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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

กรมวิชาการเกษตร 

ค ำน ำ 
 
 

 “รายงานผลงานวิจัย  ประจ าปี  2557” เป็น เอกสารวิชาการที่ ส านักวิจัย พัฒนา              
การอารักขาพืชจัดท าต่อเนื่องติดต่อกัน 12 ปี  จากผลงานวิจัยของนักวิจัย กลุม่กีฏและสัตววิทยา กลุ่ม
วิจัยโรคพืช กลุ่มวิจัยวัชพืช กลุ่มวิจัยการกักกันพืช และกลุ่มบริหารศัตรูพืช ที่ด าเนินงานด้วย
งบประมาณ ภายใต้ แผนงำนวิจัยและพัฒนำกรมวิชำกำรเกษตร ปี 2554 - 2558  ประกอบด้วย
ผลงานวิจัยชุดโครงการวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชที่ครอบคลุม ๖ โครงการวิจัย ได้แก่ วิจัยและ
พัฒนาการควบคุมศัตรูพืชทางการเกษตรโดยชีววิธี การศึกษาและพัฒนาประสิทธิภาพในการป้องกัน
ก าจัดศัตรูพืช วิจัยการกักกันพืช อนุกรมวิธาน ชีววิทยาและเทคนิคการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชและศัตรู
ธรรมชาติ  วิจัยมาตรการสุขอนามัยพืชในการน าเข้าสินค้าเกษตร และวิจัยมาตรการสุขอนามัยพืชใน
การส่งออกสินค้าเกษตร และชุดโครงการวิจัยอ่ืน ๆ  ได้แก่  อ้อย มันส าปะหลัง ปาล์มน  ามัน ข้าวโพด ถั่ว
เหลือง ข้าวฟ่าง ทุเรียน มะม่วง กาแฟ กล้วยไม้ ส้มเปลือกล่อน มันฝรั่ง ขิง พืชหัว เห็ด พืชผัก องุ่น พืช
เศรษฐกิจเฉพาะพื นที่ เกษตรอินทรีย์ การคุ้มครองพันธุ์พืช และโครงการวิจัยเร่งด่วน เป็นการรวมการ
ด าเนินงานจาก 28 ชุดโครงการวิจัย 47 โครงการวิจัย 58 กิจกรรม ที่ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืชต้องรับผิดชอบในฐานะหัวหน้าการทดลอง รวมจ านวนการทดลองทั งสิ น 262 การทดลอง เป็นการ
ทดลองร่วม 8 การทดลอง  
 การจัดท ารายงานผลงานวิจัยเล่มนี   เสร็จสมบูรณ์ เพราะนักวิจัยทุกท่าน จากกลุ่มวิชาการ 
ของส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช มุ่งหวังจะเผยแพร่ผลงานด้านอารักขาพืชที่ตนได้วิจัยด้วยความ
พากเพียร และมุ่งมั่น ให้ผู้สนใจได้น าข้อมูลไปใช้ประโยชน์  ทั งการอ้างอิง  การประยุกต์เพ่ือขยายผล 
ตลอดจนการต่อยอดผลงานวิจัย ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  จึงขอขอบคุณผู้เกี่ยวข้องทุกท่านไว้
ในโอกาสนี    
 
 
 

                         
                   

   ( นางสาวมานิตา คงชื่นสิน )  
      ผู้เชี่ยวชาญด้านศัตรูพืช 

       รักษาราชการแทนผู้อ านวยการส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
              มิถุนายน 2558 
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ชดุโครงการวจิยั  วจิยัและพฒันาการเพิ่มผลผลติออ้ย   
 โครงการวจิยั  การบรหิารจดัการศัตรูออ้ย 01-05-54-02  
  กิจกรรม  การเพิม่ประสิทธภิาพการจดัการวชัพชืในออ้ยเพือ่ลดตน้ทนุการผลติ  
   กิจกรรมย่อย  -  

    

การทดลอง  ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช......................... 
ของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก 
(pre-emergence) ในอ้อยปลูกใหม่ 
01-05-54-02-01-00-01-54 

1 

       สิริชัย สาธวุิจารณ์  และคณะ  

     

ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช............................ 
ของสารก าจัดวัชพืชประเภทหลังงอก  
(post-emergence) ในอ้อยปลูกใหม่และอ้อยตอ 
01-05-54-02-01-00-02-54 

8 

       สิริชัย สาธวุิจารณ์  และคณะ  

     
ศึกษาการจัดการวัชพืชประเภทเถาเลื้อยในอ้อย……………..… 
01-05-54-02-01-00-03-54 

19 

       สิริชัย สาธวุิจารณ์  และคณะ  

     

ศึกษาสถานการณ์การระบาดของและการจัดการ…..….… 
ปัญหาวัชพืชต้านทานสารก าจัดวัชพืชในอ้อย 
01-05-54-02-01-00-06-55 

26 

       จรรยา มณีโชติ  และคณะ  
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ชดุโครงการวจิยั  วจิยัและพฒันามนัส าปะหลัง  
 โครงการวจิยั  วจิัยและพฒันาการอารักขาพชืในมนัส าปะหลงั  01-07-54-03  
  กิจกรรม  วจิยัและพฒันาวธิกีารปอ้งกนัก าจัดแมลงศัตรมูนัส าปะหลงั  

   
กิจกรรมย่อย  การศึกษาอนกุรมวธิาน นเิวศวทิยาของแมลงและไรศตัรู 
                 มนัส าปะหลงั 

 

    

การทดลอง   อนุกรมวิธาน และเขตแพร่กระจายของ …….………..……. 
ไรศัตรูมันส าปะหลังในประเทศไทย 
01-07-54-03-01-01-04-56 

32 

       พลอยชมพู กรวิภาสเรือง  และคณะ  
   กิจกรรมย่อย  การจดัการแมลงและไรศตัรมูันส าปะหลงั  

    

การทดลอง   ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงประเภท 
พ่นทางใบป้องกันก าจัดแมลงหวี่ขาวในมันส าปะหลัง 
01-07-54-03-01-02-04-56 

 

       สุเทพ สหายา  และคณะ  

     

ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงป้องกันก าจัด 
เพลี้ยแป้งด้วยวิธีป้ายบริเวณยอดมันส าปะหลัง 
01-07-54-03-01-02-05-57 

 

       สุเทพ สหายา  และคณะ  
   กิจกรรมย่อย  การป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูมนัส าปะหลงัโดยชวีวธิี  

    

การทดลอง การใช้แมลงช้างปีกใส Plesiochrysa ramburi..........................  
ในการควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังในสภาพไร่ 
01-07-54-03-01-05-01-55 

2717 

       ประภัสสร เชยค าแหง  และคณะ  

     
การควบคุมไรศัตรูมันส าปะหลังโดยชีววิธี.......................... 
01-07-54-03-01-05-02-55 

2729 

       มานิตา คงชื่นสิน  
  กิจกรรม  วจิยัและพฒันาการป้องกนัก าจดัวชัพชืมนัส าปะหลงั  
   กิจกรรมย่อย  -  

    

การทดลอง การทดสอบเทคโนโลยีแบบผสมผสานใน..…………….…........ 
การจัดการวัชพืชในมันส าปะหลัง 
01-07-54-03-03-00-03-56 

41 

       จรรยา มณีโชติ  และคณะ  
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ชดุโครงการวจิยั  วจิยัและพฒันาปาลม์น้ ามนั  
 โครงการวจิยั  วจิัยและพฒันาเทคโนโลยีการผลติปาลม์น้ ามัน  01-09-54-02  
  กิจกรรม  วจิยัดา้นอารกัขาปาล์มน้ ามนั  
   กิจกรรมย่อย -  

    
การทดลอง การควบคุมโรคล าต้นเน่าของปาล์มน้ ามันโดยชวีวิธ…ี……….… 

01-09-54-02-02-00-01-54 
48 

       * ชนินทร ดวงสอาด  และคณะ  
       

ชดุโครงการวจิยั  การเพิ่มประสทิธภิาพการผลติข้าวโพดเลีย้งสัตวใ์นสภาพแห้งแลง้  

 
โครงการวจิยั วจิยัเทคโนโลยกีารผลติขา้วโพดเลีย้งสตัว์ทีเ่หมาะสมในสภาพแหง้แล้ง  
                 01-10-54-02 

 

  กิจกรรม  การลดความสญูเสยีผลผลติจากศตัรูขา้วโพด  
   กิจกรรมย่อย  การลดความสญูเสยีผลผลติจากแมลงศัตรพูชื  

    

การทดลอง ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลง 
ประเภทพ่นทางใบในการป้องกันก าจัด 
หนอนเจาะล าต้นข้าวโพดในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
01-10-54-02-04-02-05-57  

 

       สุเทพ สหายา  และคณะ  

     

ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลง 
ประเภทพ่นทางใบในการป้องกันก าจัด 
หนอนเจาะฝักข้าวโพดในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์   
01-10-54-02-04-02-06-57 

 

       สุเทพ สหายา  และคณะ  
       

ชดุโครงการวจิยั  วจิยัและพฒันาขา้วโพดฝกัสด  
 โครงการวจิยั วจิยัและพฒันาเพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการผลติขา้วโพดหวาน  01-11-54-01  
  กิจกรรม  การพัฒนาเทคโนโลยีการผลติขา้วโพดหวาน  
   กิจกรรมย่อย  -  

    

การทดลอง ทดลองประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงป้องกัน  
ก าจัดแมลงศัตรูปากดูดในข้าวโพดหวาน 
ด้วยวิธีคลุกเมล็ดและรองก้นหลุม 
01-11-54-01-02-00-20-57 

 

       สุเทพ สหายา  และคณะ  
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ทดลองประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงป้องกัน 
ก าจัดแมลงศัตรูปากดูดในข้าวโพดหวาน 
ด้วยวิธีการพ่นทางใบ 
01-11-54-01-02-00-21-57 

 

       สุเทพ สหายา  และคณะ  

     

ทดลองประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงป้องกัน  
ก าจัดหนอนเจาะล าต้นและหนอนเจาะฝัก 
ในข้าวโพดหวานด้วยวิธีการพ่นทางใบ   
01-11-54-01-02-00-22-57 

 

       สุเทพ สหายา  และคณะ  
       

ชดุโครงการวจิยั  วจิยัและพฒันาถัว่เหลือง  
 โครงการวจิยั  วจิัยและพฒันาการผลติถัว่เหลืองฝักสดเพือ่การสง่ออก 01-12-54-02  
  กิจกรรม   เทคโนโลยกีารผลติถัว่เหลืองฝกัสด  
   กิจกรรมย่อย  เทคโนโลยกีารผลติถัว่เหลอืงฝกัสด  

    

การทดลอง การจัดการวัชพืชและผลของสารก าจัด................................  
วัชพืชตกค้างในถั่วเหลืองฝักสด 
01-12-54-02-02-01-13-55 

66 

       * ภัทร์พิชชา รุจิระพงศ์ชัย  และคณะ   
       

ชดุโครงการวจิยั  วจิยัและพฒันาทเุรยีน  
 โครงการวจิยั  วจิัยและพฒันาพนัธุท์ุเรยีน  01-21-54-01  
  กิจกรรม  วจิยัการปรบัปรุงพนัธุท์ุเรยีนลกูผสม  

   
กิจกรรมย่อย  ศึกษาความสามารถในการทนทานตอ่โรครากเนา่โคนเนา่ของ 
                  ทเุรยีนลกูผสมที่คดัเลือกแลว้ 

 

    

การทดลอง   ศึกษาปฏิกิริยาของทุเรียนพันธุ์ลูกผสม ................................. 
ต่อเชื้อรา Phytopthora palmivora  
01-21-54-01-02-05-01-54 

76 

       นลินี ศิวากรณ์  และคณะ  
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โครงการวจิยั การเพิม่ประสทิธภิาพด้านการผลติทเุรยีนคุณภาพและการกระจายการผลติ   
                01-21-54-02 

 

  
กิจกรรม  วจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารจดัการดา้นเขตกรรมและการอารกัขาพชื 

       เพื่อเสริมประสทิธภิาพการผลติทเุรยีนคณุภาพ 
 

   กิจกรรมย่อย  -  

    

การทดลอง   การควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียน ................... 
โดยใช้ชีวภัณฑ์ที่ผลิตได้จากเชื้อ Bacillus subtilis  
01-21-54-02-03-00-03-54 

84 

       นลินี ศิวากรณ์  และคณะ  
       

ชดุโครงการวจิยั  วจิยัและพฒันาการผลิตมะมว่ง  

 
โครงการวจิยั  วจิัยและพฒันาการป้องกนัก าจดัโรคแมลงศตัรูมะมว่งอยา่งเหมาะสม  
                  01-25-54-02 

 

  กิจกรรม -  
   กิจกรรมย่อย –  

    

การทดลอง การจัดการด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วง................................  
และการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัด  
จากพืชต่อเพลี้ยแป้งในแปลงมะม่วงอินทรีย์ 
01-25-54-02-00-00-01-54 

103 

       สราญจิต ไกรฤกษ์  และคณะ  
        

ชดุโครงการวจิยั  วจิยัและพฒันากาแฟ    

 
โครงการวจิยั  เทคโนโลยกีารผลติกาแฟเพื่อเพิม่ประสิทธภิาพและลดตน้ทนุการผลติ  
                 01-27-54-02 

 

  กิจกรรม  วจิยัดา้นการจัดการศัตรูพชืและการจดัการหลงัการเกบ็เกีย่ว  
   กิจกรรมย่อย -  

    

การทดลอง   ส ารวจ รวบรวมและจ าแนกชนิดโรคกาแฟ.............................  
อาราบิก้าในประเทศไทย 
01-27-54-02-01-00-03-57 

114 

       ยุทธศักดิ ์เจียมไชยศรี  และคณะ  
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ชดุโครงการวจิยั  วจิยัและพฒันากลว้ยไม้  
 โครงการวจิยั  การจดัการคุณภาพกลว้ยไมส้กลุหวายเพื่อการสง่ออก 01-29-54-01  
  กิจกรรม  การวจิยัและพฒันาการอารักขาพชืในกลว้ยไมส้กลุหวาย  
   กิจกรรมย่อย  –  

    

การทดลอง การป้องกันก าจัดสัตว์ศัตรูพืช …………..……………….……..… 
01-29-54-01-01-00-04-54 

  การควบคุมหอยซัคซิเนีย Succinea sp.  
            ในสวนกล้วยไม้โดยวิธีผสมผสาน 

119 

       ปราสาททอง พรหมเกิด  และคณะ  

     

การป้องกันก าจัดโรคดอกจุดสนิมของ  ……………………….. 

กล้วยไม้ที่มีสาเหตุจากเชื้อ Curvularia  
eragrostidis โดยใช้เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์และสารเคมี 
01-29-54-01-01-00-05-54   

132 

       พีระวรรณ พัฒนวิภาส  และคณะ  

     

การศึกษาวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการ 
ป้องกันก าจัดเชื้อรา Fusarium spp. สาเหตุ 
โรคในกล้วยไม้ที่ปลูกเป็นการค้าโดยใช้สารสกัด 
จากพืช Bacillus subtilis และสารเคมี 
01-29-54-01-01-00-06-54 

 

       อภิรัชต์ สมฤทธิ์  และคณะ  

     

ศึกษาการป้องกันก าจัดทาก Parmarion …………………….…. 
siamensis ในสวนกล้วยไม้  
01-29-54-01-01-00-07-55 

152 

       ปิยาณี  หนูกาฬ และคณะ  

     

การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกัน………………….…. 
ก าจัดโรคพืชในการควบคุมโรคปื้นเหลือง 
ของกล้วยไม้ที่เกิดจากเชื้อรา  
Pseudocercospora dendrobii Deighton 
01-29-54-01-01-00-08-55  

158 

       วรางคนา แซ่อ้วง  และคณะ  
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ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกัน…….………...……. 
ก าจัดเพลี้ยไฟฝ้าย (cotton thrips); Thrips 
palmi (Karny) ในกล้วยไม้สกุลหวาย 
01-29-54-01-01-00-09-56  

163 

       ศรีจ านรรจ์ ศรีจันทรา  และคณะ  

     
การบริหารศัตรูกล้วยไม้แบบผสมผสาน.………..……………….. 
01-29-54-01-01-00-10-57 

195 

       ศรีจ านรรจ์ ศรีจันทรา  และคณะ  
 โครงการวจิยั  วจิัยและพฒันากลว้ยไมส้กลุแวนดา้เพื่อการค้า  01-29-54-02  
  กิจกรรม  การอารกัขาพชืในกลว้ยไม้  
   กิจกรรมย่อย  การป้องกนัก าจดัโรคทีเ่กดิจากแบคทเีรยีของกลว้ยไม้  

    

การทดลอง การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพ ...........................  
สารเคมีควบคุมโรคกล้วยไม้สกุลแวนด้า 
ที่เกิดจากแบคทีเรีย 
01-29-54-02-03-01-02-54 

  การจัดการสารเคมีควบคุมโรคกล้วยไม้ 
สกุลแวนด้าที่เกิดจากแบคทีเรีย 

213 

       วรางคนา แซ่อ้วง  และคณะ  
 โครงการวจิยั  วจิัยเพื่อแกป้ัญหาการผลติในกลว้ยไมก้ารคา้สกลุอืน่ๆ  01-29-54-05  
  กิจกรรม  การเพิม่ประสิทธภิาพผลผลติ  
   กิจกรรมย่อย  การจดัการศตัรูพชื  

    

การทดลอง   การป้องกันก าจัดโรคกลีบดอกไหม้ใน.................................. 
กล้วยไม้สกุลมอคคาร่า โดยใช้เชื้อจุลินทรีย์ 
ปฏิปักษ์และสารเคมี 
01-29-54-05-01-02-02-54 

218 

       ทัศนาพร ทัศคร  และคณะ  
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ชดุโครงการวจิยั  วจิยัและพฒันามนัฝรัง่  
 โครงการวจิยั  วจิัยและพฒันาการจัดการศตัรูทีส่ าคญัของมันฝรัง่  01-36-54-03  
  กิจกรรม  การจดัการไสเ้ดือนฝอยรากปมในมันฝรัง่  
   กิจกรรมย่อย –  

    

การทดลอง   การพัฒนาเทคนิคการใช้เชื้อแบคทีเรีย..……….………….…… 

ปฏิปักษ์ควบคุมโรคเหี่ยวเขียวของมันฝรั่ง 
ในระดับเกษตรกร 
01-36-54-03-01-00-04-55 

237 

       บูรณี พั่ววงษ์แพทย์  และคณะ  
       

ชดุโครงการวจิยั  วจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติขงิคณุภาพ (โครงการวจิยัเดีย่ว)  
 โครงการวจิยั  วจิัยและพฒันาเทคโนโลยีการผลติขงิคณุภาพ  01-37-54-01  
  กิจกรรม  ศึกษาเทคโนโลยกีารจดัการผลติขงิคณุภาพ  
   กิจกรรมย่อย  –  

    

การทดลอง การจัดการโรคเหี่ยวของขิงที่เกิดจากแบคทีเรีย................. 
Ralstonia solanacearum แบบผสมผสาน 
01-37-54-01-00-00-01-54 

253 

       บูรณี พั่ววงษ์แพทย์  และคณะ  
       

ชดุโครงการวจิยั  วจิยัและพฒันาการผลิตพชืหวั  
 โครงการวจิยั  วจิัยและพฒันาการผลติมนัเทศ 01-38-54-01  

  
กิจกรรม   การวจิยัและพัฒนาเทคโนโลยีการผลติ และการแปรรปูผลผลติมันเทศ 
             เพื่อเพิม่มลูคา่ผลผลติ 

 

   กิจกรรมย่อย  -  

    

การทดลอง ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกัน..............................  
ก าจัดด้วงงวงมันเทศ (sweet potato weevil ;  
Cylas formicarius  Fabricius) ในมันเทศ 
เพ่ือทดแทนการใช้ฟูราดาน 
01-38-54-01-02-00-04-55 

261 

       อุราพร หนูนารถ  และคณะ  
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ชดุโครงการวจิยั  วจิยัและพฒันาเหด็  
 โครงการวจิยั  วจิัยและพฒันาการอารักขาเหด็  01-39-54-02  
  กิจกรรม  วจิยัเทคโนโลยกีารจดัการแมลงและไรศตัรเูห็ด  
   กิจกรรมย่อย –  

    
การทดลอง   การบริหารจัดการศัตรูเห็ดโดยวิธีผสมผสาน……………………....… 

01-39-54-02-02-00-07-56 
275 

       พิเชฐ เชาวน์วัฒนวงศ ์ และคณะ  

     

ผลของอุณหภูมิที่มีต่อการเจริญเติบโตและ.......................  
การมชีีวิตอยู่รอดของไรไข่ปลา 
01-39-54-02-02-00-08-56 

280 

       พิเชฐ เชาวน์วัฒนวงศ ์ และคณะ  

     

การศึกษาความผันแปรจ านวนประชากร............................. 
ไรขาวใหญ่ในเห็ดหูหนู 
01-39-54-02-02-00-09-56 

285 

       พิเชฐ เชาวน์วัฒนวงศ ์ และคณะ  
       

ชดุโครงการวจิยั  วจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติองุน่ (โครงการวจิยัเดีย่ว)  
 โครงการวจิยั  วจิัยและพฒันาเทคโนโลยีการผลติองุน่  01-43-54-01  
  กิจกรรม  วจิยัและพฒันาพนัธุ์องุน่  
   กิจกรรมย่อย  –  

    

การทดลอง   ส ารวจ รวบรวมและจ าแนกเชื้อราสาเหตุ.......................... 
โรคองุ่นสายพันธุ์องุ่นจากต่างประเทศ 
เพ่ือการปลูกในประเทศเขตร้อน  
01-43-54-01-01-00-04-57 

290 

       ยุทธศักดิ์ เจียมไชยศรี  และคณะ  
        

ชุดโครงการวจิยั  วจิัยและพฒันาการผลิตพชืเศรษฐกิจเฉพาะพื้นที่อย่างมีคุณภาพในเขตภาคกลาง  
 โครงการวจิยั  การพฒันาและทดสอบเทคโนโลยกีารผลิตชมพู่  02-05-54-02  
  กิจกรรม  การป้องกนัก าจดัโรคแมลงก าจดัศัตรชูมพู่  
   กิจกรรมย่อย  -  

    
การทดลอง การใช้สารป้องกันก าจัดโรคผลเน่าในชมพู่............................. 

02-05-54-02-02-00-02-57 
294 

       พจนา ตระกูลสุขรัตน์  
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ชดุโครงการวจิยั  วจิยัและพฒันาพชืเศรษฐกจิเฉพาะพืน้ทีภ่าคตะวนัออก  
 โครงการวจิยั  วจิัยและพฒันาเทคโนโลยีการผลติแกว้มงักร  02-06-55-02  
  กิจกรรม  การป้องกนัก าจดัแมลงศัตรสู าคัญในแกว้มงักร  
   กิจกรรมย่อย  -  

    
การทดลอง เทคโนโลยีการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูแก้วมังกร................... 

02-06-55-02-01-00-03-57 
302 

       ศรุต สุทธิอารมณ์  และคณะ   
  กิจกรรม  การป้องกนัก าจดัโรคส าคัญในแกว้มังกร  
   กิจกรรมย่อย  -  

    

การทดลอง การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัด............................. 
โรคล าต้นแผลจุดสีน้ าตาลและผลเน่าของแก้วมังกร 
02-06-55-02-02-00-01-55 

307 

       พรพิมล อธิปัญญาคม  และคณะ  
       

ชดุโครงการวจิยั  วจิยัและพฒันาระบบการผลติเกษตรอนิทรยี์  

 
โครงการวจิยั  การศึกษาระบบการปลูกพชืรว่มเพือ่จดัการระบบสมดลุในหว่งโซอ่าหาร 
               ในระบบเกษตรอนิทรยี ์ 03-02-54-02 

 

  กิจกรรม  การศึกษารปูแบบของการน าพชืกบัดักไปใชใ้นระบบการปลกูพชือินทรยี์  
   กิจกรรมย่อย การศึกษารปูแบบของการน าพชืกบัดกัไปใช้ในระบบการปลูกพชือนิทรยี์  

    

การทดลอง ทดสอบรูปแบบการปลูกพืชร่วมในการปลูก............................. 
คะน้าอินทรีย์ เพ่ือป้องกันก าจัดด้วงหมัดผัก  
ในจังหวัดสุพรรณบุรี 
03-02-54-02-03-01-01-56 

320 

       พัชรีวรรณ มณีสาคร  และคณะ  

  
กิจกรรม  ศึกษารปูแบบการปอ้งกนัก าจดัศตัรูพชืแบบผสมผสานในระบบการ 
            ปลกูพชือนิทรยี์ 

 

   
กิจกรรมย่อย  ศึกษารปูแบบการปอ้งกนัก าจัดศตัรูพชืแบบผสมผสานใน 
                 ระบบการปลูกพืชอนิทรยี์ 

 

    

การทดลอง ศึกษารูปแบบการป้องกันก าจัดศัตรูพืชแบบ.................... 
ผสมผสานในระบบการผลิตพืชผักอินทรีย์พ้ืนที่ภาคกลาง 
03-02-54-02-02-01-01-54 

325 

       พัชรีวรรณ มณีสาคร  และคณะ  
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ชดุโครงการวจิยั  วจิยัและพฒันาการอารักขาพชื  
 โครงการวจิยั  วจิัยและพฒันาการควบคุมศัตรพูชืทางการเกษตรโดยชวีวธิี 03-04-54-01  
  กิจกรรม  การผลติและการใชแ้มลงและไรควบคุมศตัรูพชื  
   กิจกรรมย่อย  การควบคมุแมลงหวี่ขาวโดยชวีวธิ ี  

    

การทดลอง เทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้ ..............................  
แตนเบียนสกุล Encarsia เพ่ือควบคุมแมลงหวี่ขาว  
03-04-54-01-01-01-02-54 

333 

       รจนา ไวยเจริญ  และคณะ  
   กิจกรรมย่อย  การผลติและการใชแ้มลงและไรควบคมุศตัรพูืช  

    

การทดลอง พัฒนาการผลิตมวนเพชฌฆาต Sycanus................................. 
versicolor Dohrn 
03-04-54-01-01-02-01-54 

343 

       รัตนา นชะพงษ์  และคณะ  

     

พัฒนาการเพาะเลี้ยงด้วงเต่า ............................................ 
Cryptolaemus montrouzieri Mulsant 
เป็นปริมาณมากเพ่ือควบคุมเพลี้ยแป้ง  
03-04-54-01-01-02-04-55 

361 

       รจนา ไวยเจริญ  และคณะ  

     

ผลของอุณหภูมิที่มีต่อการเจริญเติบโตของ ...................... 
ระยะไขแ่ละระยะดักแด้ของแมลงช้างปีกใส  
03-04-54-01-01-02-05-57 

371 

       ประภัสสร เชยค าแหง  และคณะ  

     

ผลของไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae.................... 
และเชื้อราบิวเวอเรีย Beauveria bassiana  
ต่อแมลงช้างปีกใส Plesiochrysa ramburi 
03-04-54-01-01-02-06-57 

376 

     

 
 
 
 

 ประภัสสร เชยค าแหง  และคณะ 
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  กิจกรรม  การผลติและการใชเ้ชื้อจลุนิทรียแ์ละไสเ้ดอืนฝอยควบคุมแมลงศัตรพูชื  
   กิจกรรมย่อย  การผลติและการใชไ้วรสั NPV ควบคมุแมลงศัตรูพชื  

    

การทดลอง   การศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อไวรัส เอ็นพีวี ……..…............... 
สูตรต่างๆ ที่ผลิตด้วยวิธี Encapsulation   
03-04-54-01-02-01-04-54 

381 

       สมชัย สุวงศ์ศักดิ์ศรี  และคณะ  

     

การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี..................... 
ส าเร็จรูปเพ่ือก าจัดหนอนกระทู้หอม 
03-04-54-01-02-01-05-54 

386 

       สมชัย สุวงศ์ศักดิ์ศรี  และคณะ  

   
กิจกรรมย่อย  การผลติและการใชแ้บคทเีรีย Bacillus thuringiensis  

            ควบคุมแมลงศัตรูพชื 
 

    

การทดลอง   การศึกษาถึงระดับความเป็นพิษของเชื้อ 
แบคทีเรียBacillus thuringiensis สายพันธุ์ต่างๆ  
ต่อหนอนผีเสื้อศัตรูพืช   
03-04-54-01-02-02-03-57 

 

       อิสเรส เทียนทัด  และคณะ  

     

การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อ Bacillus............................. 
thuringiensis ไอโซเลทต่างๆ ในการควบคุม 
หนอนผีเสื้อศัตรูพืช  
03-04-54-01-02-02-04-57 

396 

       ภัทรพร สรรพนุเคราะห์  และคณะ  
   กิจกรรมย่อย  การผลติและการใชเ้ชือ้ราควบคมุแมลงศตัรพูืช  

    

การทดลอง   การศึกษาวิธีการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณเชื้อรา ................... 
Beauveria bassiana (Balsamo) สายพันธุ์ชุมพร 
03-04-54-01-02-03-03-57 

401 

       เสาวนิตย์ โพธิ์พูนศักดิ์  และคณะ  

     

ประสิทธิภาพของราสาเหตุโรคแมลง ....................…….… 
บางชนิดในการควบคุมแมลงหวี่ขาว (white fly)  
03-04-54-01-02-03-04-57 

411 

      
 เสาวนิตย์ โพธิ์พูนศักดิ์  และคณะ 
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   กิจกรรมย่อย  การผลติและการใชไ้สเ้ดอืนฝอยควบคุมแมลงศตัรูพชื  

    

การทดลอง   เทคนิคการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง...…………. 
Steinernema riobrave 
03-04-54-01-02-04-01-54 

417 

       วิไลวรรณ เวชยันต ์ และคณะ  

     

วิจัยและพัฒนาการผลิตขยายไส้เดือนฝอย……………...…… 
Steinernema glaseri เพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช 
03-04-54-01-02-04-03-54 

427 

       สาทิพย ์มาลี  และคณะ  

     

การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ ………………… 
ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae  
สูตรผงในการควบคุมแมลงศัตรูพืช   
03-04-54-01-02-04-04-54 

440 

       สาทิพย ์มาลี  และคณะ  

 
     

ปัจจัยที่มีผลต่อการมีชีวิตรอดและประสิทธิภาพ…………….…... 
ของผลิตภัณฑ์ไส้เดือนฝอย Steinernema  
carpocapsae ชนิดผง  
03-04-54-01-02-04-05-55 

449 

       วิไลวรรณ เวชยันต์  และคณะ  

     

เทคนิคการเก็บรักษาต้นเชื้อไส้เดือนฝอย………………… 
ศัตรูแมลงและแบคทีเรียร่วมอาศัยด้วยการ 
ประยุกต์ใช้วิธีการ Cryopreservation 
03-04-54-01-02-04-06-56 

454 

       พัชรีวรรณ มณีสาคร  และคณะ  
  กิจกรรม  การผลติและการใชเ้ชื้อจลุนิทรียค์วบคมุโรคพชื  

   
กิจกรรมย่อย  การพัฒนารปูแบบผลิตภณัฑ ์Bacillus subtilis  
                 เพื่อใชค้วบคมุโรคพชื 

 

    

การทดลอง   การพัฒนาผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilis ………………………. 
สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผงเพ่ือควบคุม 
โรคเหี่ยวที่เกิดจากแบคทีเรียของมันฝรั่ง 
03-04-54-01-03-01-01-54 

461 

       บูรณี พ่ัววงษ์แพทย์  และคณะ  
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การพัฒนาผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilis ……………..…… 
สายพันธุ์ดินรากยาสูบ No. 4 แบบเม็ด  
เพ่ือควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากแบคทีเรียของขิง 
03-04-54-01-03-01-02-54 

471 

       ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล  และคณะ  

     

การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ Bacillus..........………………… 
subtilis (BS) เพ่ือใช้ควบคุมเชื้อรา Alternaria  
brassicicola  
03-04-54-01-03-01-11-57 

477 

       บุษราคัม อุดมศักดิ์  และคณะ  

   
กิจกรรมย่อย  การคัดเลอืกและทดสอบประสิทธภิาพของแบคทเีรีย  
                 Bacillus  spp.  ในการควบคุมโรคพืช 

 

    

การทดลอง   คัดเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีศักยภาพใน…….……………...….. 
การควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora   
subsp. carotovora และ E. chrysanthemi  
สาเหตุโรคเน่าเละกล้วยไม้ 
03-04-54-01-03-01-03-54 

486 

       สุรีย์พร บัวอาจ  และคณะ  

     

การทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรีย Bacillus …………………..  
subtilis ในการควบคุมโรคเหี่ยวพืชตระกูลแตง 
ที่มสีาเหตุจากเชื้อรา Fusarium solani   
03-04-54-01-03-01-09-56 

516 

       อภิรัชต์ สมฤทธิ์  และคณะ  

     

การทดสอบประสิทธิภาพของ Bacillus spp....….….... ….…...  
ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสพริก สาเหตุ  
จากเชื้อรา Colletrotrichum gloeosporioides  
03-04-54-01-03-01-12-57 

532 

      

 บุษราคัม อุดมศักดิ์  และคณะ 
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การทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรีย Bacillus.……...…...  
subtilis  ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  
Colletotrichum capsici (Syd. & P.Syd.)  
Bult. & Bisby สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
03-04-54-01-03-01-13-57 

540 

       ธารทิพย ภาสบุตร  และคณะ  

     

การควบคุมโรคเหี่ยวเขียวของพริกโดยแบคทีเรีย.…………......…....  
Bacillus subtilis   
03-04-54-01-03-01-14-57 

547 

       บูรณี พ่ัววงษ์แพทย์  และคณะ  

   
กิจกรรมย่อย  การคัดเลอืกและทดสอบประสิทธภิาพของแบคทเีรีย 
                  ในการควบคุมโรคพชื 

 

    

การทดลอง   การคัดเลือกและทดสอบเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์……………... 
ที่มศีักยภาพในการควบคุมเชื้อรา Didymella  
bryoniae สาเหตุโรคยางไหลในสภาพแปลงทดลอง 
03-04-54-01-03-01-08-56 

557 

       ทัศนาพร ทัศคร  และคณะ  

     

การทดสอบเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์เพ่ือควบคุม……................. 
เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าเละของมันฝรั่ง 
03-04-54-01-03-01-10-56 

565 

       รุ่งนภา คงสุวรรณ์  และคณะ  

     

การศึกษาการป้องกันก าจัดเชื้อ Rhizoctonia.……......... 
solani โดยชีววิธ ี
03-04-54-01-03-01-15-57 

573 

       พีระวรรณ พัฒนวิภาส  และคณะ  

     

การควบคุมโรคใบจุดสีน้ าตาลของกล้วยไม้..………........ 
ด้วยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
03-04-54-01-03-01-16-57 

578 

      

 รุ่งนภา ทองเคร็ง  และคณะ 
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การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพของ…………....... 
แบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมแบคทีเรีย  
Burkholderia gladioli สาเหตุโรคเน่าสีน้ าตาล 
ของกล้วยไม้ 
03-04-54-01-03-01-17-57 

582 

       ทิพวรรณ กันหาญาติ  และคณะ  

   
กิจกรรมย่อย  การคัดเลอืกและทดสอบประสิทธภิาพของแบคทเีรีย  

            Pasteuria penetrans  ในการควบคุมไส้เดือนฝอยโรคพชื 
 

    

การทดลอง   การคัดเลือกแบคทีเรีย Pasteuria penetrans ………………… 
ที่มศีักยภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม  
Meloidogyne spp.   
03-04-54-01-03-01-07-54 

586 

       ไตรเดช ข่ายทอง  และคณะ  

     

การคัดเลือกแบคทีเรีย Pasteuria spp. ที่ม ี..……...... 
ศักยภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยเรนิฟอร์ม  
Rotylenchulus spp.   
03-04-54-01-03-01-18-57 

595 

       ไตรเดช ข่ายทอง  และคณะ  
   กิจกรรมย่อย  การผลติและการใชเ้ชือ้ราควบคมุโรคพชื  

    

การทดลอง   การคัดเลือกเชื้อราปฏิปักษ์ที่มีศักยภาพในการ…..………............. 
ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม  
03-04-54-01-03-02-03-54 

600 

       ธิติยา สารพัฒน์  และคณะ  

     

การคัดเลือกและทดสอบศักยภาพของเชื้อรา......……..... 
Fusarium oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิด 
โรคพืช (non-pathogenic Fusarium)  
ในการควบคุมเชื้อรา Fusarium oxysporum  
สาเหตุโรคพืช  
03-04-54-01-03-02-04-55 

615 

      

 อภิรัชต์ สมฤทธิ์  และคณะ 
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การคัดเลือกเชื้อรา Trichoderma harzianum..……………  
ที่มีศักยภาพในการควบคุมโรคใบจุดคะน้า 
สาเหตุจากเชื้อรา Alternaria brassicicola  
03-04-54-01-03-02-05-56 

632 

       ยุทธศักดิ ์เจียมไชยศรี  และคณะ  

     

การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อรา Trichoderma ………….........   
harzianum ในการควบคุมโรคตายพรายของ 
กล้วยน้ าว้าที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Fusarium  
oxysporum f. sp. cubense ในสภาพแปลงปลูก 
03-04-54-01-03-02-06-56 

637 

       อภิรัชต์ สมฤทธิ์  และคณะ  

     

ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจาก ……........................   
Oudermansiella spp. ต่อการเจริญของรา  
Alternaria spp.   
03-04-54-01-03-02-07-57 

650 

       พจนา ตระกูลสุขรัตน์ และคณะ  
  กิจกรรม  การควบคมุสตัว์ศตัรูพชื และวชัพชืโดยชวีวธิี  
   กิจกรรมย่อย  การควบคมุสตัวศ์ัตรพูชืโดยชวีวธิี  

    

การทดลอง การผลิตและการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ของ ……........ 
ค็อคซิเดียนโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis   
เพ่ือใช้เป็นหัวเชื้อในการผลิตสารชีวินทรีย์ก าจัดหนู 
03-04-54-01-04-01-01-54 

656 

       วิชาญ วรรธนะไกวัล  และคณะ  

     

ศึกษาการเพาะเลี้ยงหอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae…….......... 
เพ่ือก าจัดหอยศัตรูพืชโดยชีววธิี    
03-04-54-01-04-01-02-57 

672 

      

 ดาราพร รินทะรักษ์  และคณะ 
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กรมวิชาการเกษตร 

  กิจกรรม  ศนูยต์น้แบบการผลติขยายศตัรธูรรมชาตเิป็นปรมิาณมาก  
   กิจกรรมย่อย  -  

    

การทดลอง ศูนย์ต้นแบบการผลิตขยายศัตรูธรรมชาติ 
เป็นปริมาณมาก 
03-04-54-01-05-00-01-56 

 

       พัชรีวรรณ มณีสาคร  และคณะ  
       

 
โครงการวจิยั  วจิัยการศึกษาและพฒันาประสิทธภิาพในการป้องกนัก าจดัศตัรูพชื   
                  03-04-54-02 

 

  
กิจกรรม  การศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนัก าจดัศตัรูพชืเพื่อหาสารทดแทน 
   สารเฝ้าระวงัและสารที่มีพษิตกค้าง 

 

   กิจกรรมย่อย  การศึกษาประสิทธภิาพสารป้องกนัก าจัดแมลงไรและสัตวศ์ตัรูพชื  

    

การทดลอง การคัดเลือกสารฆ่าแมลงกลุ่มต่างๆ ..……………....…...... 
ในการป้องกันก าจัดหนอนใยผัก  
03-04-54-02-01-01-01-54 

690 

       สุภางคนา ถิรวุธ  และคณะ  

     

การคัดเลือกสารฆ่าแมลงและสารสกัด ……………......... 
จากสะเดาในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ  
Thrips tabaci Lindeman และแมลงหวี่ขาว  
Bemisia tabaci Gennadius 
03-04-54-02-01-01-02-54 

710 

       อุราพร หนูนารถ  และคณะ  

     

การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัด……………….………. 
เพลี้ยหอย; Aulacaspis sp. ในทุเรียน    
03-04-54-02-01-01-17-56 

721 

       ศรุต สุทธิอารมณ์  และคณะ  

     

ประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรีย เชื้อไวรัส .....................  
และสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัด 
หนอนเจาะสมอฝ้าย, Helicoverpa armigera  
(Hübner) ในมะเขือเทศ  
03-04-54-02-01-01-18-56 

726 

      
 ธีราทัย บุญญะประภา  และคณะ 
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การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัด……………….. 
เพลี้ยแป้ง; Exallomochlus hispidus  
(Morrison) ในลองกอง 
03-04-54-02-01-01-19-56 

739 

       วนาพร วงษ์นิคง  และคณะ  

     

ประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง..............  
และเพลี้ยหอยศัตรูเงาะ  
03-04-54-02-01-01-14-55 

749 

       ยุทธนา แสงโชติ  และคณะ  

     

ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกัน .................... 
ก าจัดหนอนแมลงวันชอนใบ เพลี้ยไฟ  
และหนอนผีเสื้อในดาวเรือง 
03-04-54-02-01-01-15-55 

761 

       อุราพร  หนูนารถ และคณะ  

 
     

ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกัน ....................... 
ก าจัดเพลี้ยไฟกุหลาบและหนอนผีเสื้อศัตรูกุหลาบ 
03-04-54-02-01-01-16-55 

774 

       ศรีจ านรรจ์ ศรีจันทรา  และคณะ  

     

ทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัด ...................... 
หนอนเจาะขั้วผล (Fruit borer);  
Conopomorpha sinensis Bradley  
03-04-54-02-01-01-20-56 

806 

       บุษบง มนัสมั่นคง  และคณะ  

     

การคัดเลือกสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง ......................... 
และเพลี้ยหอยในมะละกอ  
03-04-54-02-01-01-21-56 

810 

       พวงผกา อ่างมณี  และคณะ  

     

ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงใน ......................... 
การป้องกันก าจัดเพลี้ยหอยสีแดงแคลิฟอร์เนีย,  
Aonidiella aurantii (Maskell) ในพืชตระกูลส้ม 
03-04-54-02-01-01-22-56 

815 

       ศรีจ านรรจ์ ศรีจันทรา  และคณะ  
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การทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลง........................... 
ร่วมกับวิธีห่อผลเพ่ือป้องกันเพลี้ยแป้งในมะม่วง 
03-04-54-02-01-01-24-57 

828 

       สราญจิต  ไกรฤกษ์ และคณะ  

     

ทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัด......................... 
เพลี้ยแป้งในล าไย 
03-04-54-02-01-01-25-57 

846 

       บุษบง มนัสมั่นคง  และคณะ  

     

ทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัด ........................... 
ด้วงหมัดผักแถบลาย, Phyllotreta sinuata 
Stephens ในคะน้า 
03-04-54-02-01-01-26-57 

854 

       วิภาดา  ปลอดครบุรี และคณะ  

     

ศึกษาประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลง................................. 
ชนิดต่างๆ ในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะ  
ฝักถั่วลายจุด (Maruca testulalis Hubner)  
ในถั่วฝักยาว  
03-04-54-02-01-01-27-57 

862 

       สิริกัญญา ขุนวิเศษ  และคณะ  

     

การคัดเลือกสารฆ่าแมลงในการป้องกัน..................... 
ก าจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบ (Tobacco whitefly),  
Bemisia tabaci Gennadius ในพริก   
03-04-54-02-01-01-28-57 

867 

       สุภางคนา ถิรวุธ  และคณะ  

     

การควบคุมหอยและทากศัตรูพืชใน..................................  
โรงเรือนปลูกพืช 
03-04-54-02-01-01-29-57 

874 

       ปราสาททอง พรหมเกิด  และคณะ  

     

ประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดหนอนกออ้อย................... 
และผลกระทบต่อศัตรูธรรมชาติในอ้อย   
03-04-54-02-01-01-30-57 

880 

       วรวิช สุดจริตธรรมจริยางกูร และคณะ  
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   กิจกรรมย่อย  การศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนัก าจัดโรคพชื  

    

การทดลอง การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัด ………….... 
โรคพืชในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Didymella  
bryoniae (Auersw.) Rehm. สาเหตุโรคยางไหล 
03-04-54-02-01-02-05-56 

889 

       ทัศนาพร ทัศคร  และคณะ  

     

การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัด ............ 
โรคพืชในการป้องกันก าจัดเชื้อรา Exserohilum  
turcicum  สาเหตุโรคใบไหม้แผลใหญ่ข้าวโพด 
03-04-54-02-01-02-06-56 

903 

       พีระวรรณ พัฒนวิภาส  และคณะ  

     

ศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืช..................  
ในการป้องกันก าจัดราสกุล Choanephora 
03-04-54-02-01-02-07-56 

914 

       ธารทิพย ภาสบุตร  และคณะ  

     

การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัด................. 
โรคพืชในการป้องกันก าจัดเชื้อรา  
Rhizoctonia solani  ในแปลงทดลอง  
03-04-54-02-01-02-08-57 

923 

       พีระวรรณ พัฒนวิภาส  และคณะ  

     

การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกัน......................... 
ก าจัดโรคพืชในการป้องกันจ ากัดโรคแอนแทรคโนส 
ของหอมแดง   
03-04-54-02-01-02-09-57 

929 

       สุณีรัตน์ สีมะเดื่อ  และคณะ  

     

การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกัน ...................... 
ก าจัดไส้เดือนฝอยในการควบคุมสาเหตุโรคเหลือง 
ของพริกไทย   
03-04-54-02-01-02-10-57 

938 

      

 ธิติยา สารพัฒน์  และคณะ 
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การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัด................... 
โรคพืชในการป้องกันก าจัดโรคราแป้งถั่วลันเตา 
สาเหตุจากเชื้อรา Oidium sp.  
03-04-54-02-01-02-11-57 

951 

       ยุทธศักดิ์ เจียมไชยศรี  และคณะ  

     

การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัด .................. 
โรคพืชในการป้องกันก าจัดโรคราน้ าค้าง 
03-04-54-02-01-02-12-57 

957 

       ณิชกานต์ นเรวุฒิกุล  และคณะ  
   กิจกรรมย่อย  การศึกษาประสทิธภิาพของสารป้องกนัก าจดัวชัพชื  

    

การทดลอง การทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืช.............................. 
ในปทุมมา 
03-04-54-02-01-03-08-56 

972 

       ภัทร์พิชชา รุจิระพงศ์ชัย  และคณะ  

     

ศึกษาประสิทธิภาพคู่ผสมสารก าจัดวัชพืช .................... 
ประเภทก่อนงอกในข้าวโพด  
03-04-54-02-01-03-10-57 

990 

       จรัญญา ปิ่นสุภา  และคณะ  

     

ทดสอบประสิทธิภาพสาร glyphosate.................................  
ผสมกับสารก าจัดวัชพืชประเภทใช้ก่อน 
วัชพืชงอกในสวนมะม่วง   
03-04-54-02-01-03-11-57 

999 

       ภัทร์พิชชา รุจิระพงศ์ชัย  และคณะ  

     

การเพ่ิมประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช........................... 
โดยการผสมสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อน 
และหลังวัชพืชงอกในข้าวนาหว่านน้ าตม  
03-04-54-02-01-03-12-57 

1009 

      

 * ภัทร์พิชชา รุจิระพงศ์ชัย  และคณะ 
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  กิจกรรม  การศึกษาความตา้นทานของศตัรูพชืต่อสารปอ้งกันก าจดัศัตรูพชื  
   กิจกรรมย่อย  การศึกษาความตา้นทานของแมลงและไรศตัรพูชืต่อสารปอ้งกนัก าจดั  

    

การทดลอง ความผันแปรของความต้านทานต่อสาร.................................. 
ฆ่าแมลงในหนอนใยผัก (diamondback moth, 
Plutella xylostella (L.)) จากพ้ืนที่ปลูกต่างๆ 
03-04-54-02-02-01-01-54 

1021 

       สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง  และคณะ  

     

กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงใน............................. 
หนอนใยผัก (diamondback moth, Plutella  
xylostella (L.))  
03-04-54-02-02-01-02-54 

1039 

       สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง  และคณะ  

     

ความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในเพลี้ยไฟฝ้าย.......................  
(cotton thrips, Thrips palmi Karny)   
03-04-54-02-02-01-03-54 

1053 

       สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง  และคณะ  

     

กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงใน...............................  
เพลี้ยไฟฝ้าย (cotton thrips, Thrips palmi Karny) 
03-04-54-02-02-01-04-54 

1065 

       สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง  และคณะ  

     

การศึกษาการพัฒนาความต้านทานของ.................................  
เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis   
ของหนอนกระทู้หอม 
03-04-54-02-02-01-06-55 

1077 

       อิสเรส  เทียนทัด  และคณะ  
   กิจกรรมย่อย  การศึกษาความตา้นทานของวชัพชืต่อสารปอ้งกนัก าจดั  

    

การทดลอง สถานการณ์การระบาดของวัชพืชต้านทาน..............................  
สารก าจัดวัชพืชกลุ่มยับยั้งการท างานของเอมไซม์  
acetolactate synthase (ALS)    
03-04-54-02-02-03-01-57 

1085 

      
 ยุรวรรณ อนันตนมณี  และคณะ 
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  กจิกรรม  การศกึษาผลกระทบของสารปอ้งกนัก าจดัศตัรูพชืตอ่ศตัรธูรรมชาตแิละสตัวน์้ า  
   กิจกรรมย่อย  การศึกษาผลกระทบของสารป้องกนัก าจัดศัตรพูืชต่อศัตรธูรรมชาติ  

    

การทดลอง   ทดสอบผลของสารป้องกันก าจัดศัตร.ู............................... 
มันส าปะหลังต่อแมลงศัตรูธรรมชาติ  
03-04-54-02-03-01-06-56 

1091 

       รจนา ไวยเจริญ  และคณะ  
   กิจกรรมย่อย  การศึกษาผลกระทบของสารปอ้งกนัก าจัดศตัรูพชืต่อสตัวน์้ า  

    

การทดลอง การศึกษาผลกระทบของสารเคมีป้องกันก าจัด……….…….….. 
แมลงศัตรูพืชในไม้น้ าต่อสัตว์น้ า 
03-04-54-02-03-02-03-56 

1099 

       วนาพร วงษ์นิคง  และคณะ  
  กิจกรรม  เทคนิคการใชส้ารปอ้งกนัก าจดัศตัรูพชื  
   กิจกรรมย่อย  เทคนิคการใชส้ารปอ้งกนัก าจัดศตัรูพชื  

    

การทดลอง ผลิตและพัฒนาเหยื่อโปรตีนในการป้องกัน………......... 
ก าจัดแมลงวันผลไม้ 
03-04-54-02-04-01-06-56 

1106 

       สัญญาณี  ศรีคชา  และคณะ  

     

เทคนิคการพ่นสารป้องกันก าจัดเพลี้ย.......……..…..……. 
กระโดดสีน้ าตาล (Brown planthopper);  
Nilaparvata lugens Stål ในนาข้าว  
03-04-54-02-04-01-07-56 

1111 

       พฤทธิชาติ ปุญวัฒโท  และคณะ  

     

ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงบางชนิด …………....…...  
ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยจักจั่นฝ้ายและ 
เพลี้ยไฟพริกโดยวิธีการราดโคน    
03-04-54-02-04-01-05-54 

1169 

      

 สมรวย รวมชัยอภิกุล  และคณะ 
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กรมวิชาการเกษตร 

   กิจกรรมย่อย  ประสิทธภิาพของเครื่องพน่สารในการใช้กบัลกัษณะพืชแบบตา่งๆ  

    

การทดลอง การศึกษาอัตราการพ่นสารทีเ่หมาะสมด้วย……………….……. 
เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน้ า 
ในข้าวโพดตามระยะการเจริญเติบโต   
03-04-54-02-04-04-01-57 

1184 

       วรวิช สุดจริตธรรมจริยางกูร  และคณะ  

     

การศึกษาอัตราการพ่นสารทีเ่หมาะสมด้วย ……………………. 
เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน้ า 
ในกลุ่มพืชเถาเลื้อย  
03-04-54-02-04-04-02-57 

1196 

       สุภางคนา ถิรวุธ  และคณะ  

     

การศึกษาอัตราการพ่นสารทีเ่หมาะสมด้วย …………………. 
เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ า 
ในกลุ่มไม้เถาเลื้อยขึ้นค้าง   
03-04-54-02-04-04-03-57 

1207 

       นลินา พรมเกษา  และคณะ  

     

การศึกษาอัตราการพ่นสารทีเ่หมาะสมด้วย ……………………. 
เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ า 
ในกลุ่มไม้พุ่มขนาดเล็ก   
03-04-54-02-04-04-04-57 

1217 

       นลินา พรมเกษา  และคณะ  

     

การศึกษาอัตราการพ่นสารทีเ่หมาะสมด้วย……………..…. 
เครื่องยนต์พ่นสารแบบใช้แรงดันน้ า 
ในกลุ่มไม้พุ่มขนาดกลาง   
03-04-54-02-04-04-05-57 

1230 

      

 สุชาดา สุพรศิลป์  และคณะ 
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กรมวิชาการเกษตร 

  
กิจกรรม  การศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนัก าจดัศตัรูพชืชนดิใหมเ่พื่อค าแนะน า 
            ในพชืส่งออก 

 

   
กิจกรรมย่อย การศึกษาประสทิธภิาพสารปอ้งกนัก าจัดศตัรพูืชเพื่อค าแนะน า 
                 ในพชืผักสวนครวั 

 

    

การทดลอง การคัดเลือกสารเคมีและสารสกัดจากพืชใน……………….… 
การป้องกันก าจัดแมลงศัตรูที่ส าคัญในมะเขือเปราะ  
03-04-54-02-05-01-02-54 

1242 

       สัญญาณี ศรีคชา  และคณะ  

     

การศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัด ……………… 
แมลงศัตรูพืชในขึน้ฉ่าย 
03-04-54-02-05-01-07-56 

1264 

       วิภาดา ปลอดครบุรี  และคณะ  

   
กิจกรรมย่อย  การศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนัก าจัดศตัรูพชืเพือ่ค าแนะน า 
                  ในไมด้อกไมป้ระดบั 

 

    

การทดลอง ศึกษาชนิดและการป้องกันก าจัดแมลงศัตรู.......................  
ส าคัญในไผ่กวนอิมเพ่ือการส่งออก    
03-04-54-02-05-02-06-56 

1272 

       บุษบง มนัสมั่นคง  และคณะ  
        

 โครงการวจิยั  วจิัยการกักกนัพืช  03-04-54-03  
  กิจกรรม  การศึกษาศตัรพูชืในประเทศเพื่อการคา้ระหวา่งประเทศ  
   กิจกรรมย่อย –   

    

การทดลอง การศึกษาชนิดแมลงศัตรพืูชส่งออก ได้แก ่......................... 
เผือกและฟักทอง พืชน าเข้า ได้แก่  
มันส าปะหลัง และยาสูบ   
03-04-54-03-01-00-07-57 

1283 

       เกศสุดา สนศิริ  และคณะ  

     

การศึกษาชนิดของ โรคพืชของพืชส่งออก................................ 
ได้แก่ เผือกและฟักทอง พืชน าเข้า ได้แก่  
มันส าปะหลังและยาสูบ   
03-04-54-03-01-00-08-57 

1293 

      
 พรพิมล อธิปัญญาคม  และคณะ 
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กรมวิชาการเกษตร 

     

การศึกษาชนิดของวัชพืชของพืชส่งออก.............................. 
ได้แก่ เผือกและฟักทอง พืชน าเข้า ได้แก่  
มันส าปะหลังและยาสูบ  
03-04-54-03-01-00-09-57 

1307 

       ศิริพร ซึงสนธิพร  และคณะ  
  กิจกรรม  การศึกษาวเิคราะหค์วามเสีย่งศตัรพูชื  
   กิจกรรมย่อย  การศึกษาวเิคราะห์ความเสีย่งศัตรพูชืของพชืตามบทเฉพาะกาล  

    

การทดลอง   การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง 

ศัตรูพืชของข้าวฟ่างน าเข้าจากอินเดีย     
03-04-54-03-02-02-01-56 

 

       สุรพล ยินอัศวพรรณ และคณะ  

     

การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง ....................... 
ศัตรูพืชส าหรับการน าเข้าเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ 
จากสาธารณรัฐประชาชนจีน 
03-04-54-03-02-02-02-56 

1319 

       สุคนธ์ทิพย์ สมบัติ และคณะ  

     

การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง.................... 
ศัตรูพืชของผลแอปเปิลสดน าเข้าจากสหรัฐอเมริกา  
03-04-54-03-02-02-03-56 

1334 

       อลงกต โพธิ์ดี  และคณะ  

     

การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง........................ 
ศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์พริกน าเข้าจากสหรัฐอเมริกา  
03-04-54-03-02-02-04-56   

1355 

       วาสนา ฤทธิ์ไธสง  และคณะ  

     

การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง..................... 
ศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าจากอิตาลี  
03-04-54-03-02-02-05-57 

1425 

       สุคนธ์ทิพย์ สมบัติ  และคณะ  

     

การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง.................... 
ศัตรูพืชของผลมะเดื่อฝรั่งสดน าเข้าจากสหรัฐอเมริกา  
03-04-54-03-02-02-06-57  

1437 

       อลงกต โพธิ์ดี  และคณะ  
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กรมวิชาการเกษตร 

     

การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง 
ศัตรูพืชของข้าวฟ่างน าเข้าจากออสเตรเลีย   
03-04-54-03-02-02-07-57  

 

       สุรพล ยินอัศวพรรณ  และคณะ  

   
กิจกรรมย่อย  การศึกษาวเิคราะห์ความเสีย่งศัตรพูชืของพชืตาม 
                 พระราชบญัญตัิกกัพชื (ฉบบัที ่3) พ.ศ.2551 

 

    

การทดลอง   การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง.................. 
ศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์แคนตาลูปน าเข้าจาก 
สหรัฐอเมริกา 
03-04-54-03-02-01-10-56 

1443 

       คมศร แสงจินดา  และคณะ  

     

การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง................... 
ศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์แตงโมน าเข้าจากญี่ปุ่น  
03-04-54-03-02-01-11-57 

1470 

       วาสนา ฤทธิ์ไธสง  และคณะ  

     

การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง............................ 
ศัตรูพืชของหัวมันฝรั่งเพ่ือการแปรรูปน าเข้า 
จากอินเดียและอียิปต์   
03-04-54-03-02-01-12-57 

1486 

       ปรียพรรณ พงศาพิชณ์  และคณะ  

     

การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง...................... 
ศัตรูพืชของผลพลับสดน าเข้าจากรัฐอิสราเอล    
03-04-54-03-02-01-13-57 

1495 

       วรัญญา มาลี  และคณะ  

     

การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง........................... 
ศัตรูพืชของผลองุ่นสดน าเข้าจากสหรัฐเม็กซิโก  
03-04-54-03-02-01-14-57 

1505 

      

 อลงกต โพธิ์ดี  และคณะ 
 
 
 
 

 



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

- 29 - 

กรมวิชาการเกษตร 

  กิจกรรม  การศึกษาศตัรพูชืกกักนัทีต่ดิมากบัพชืน าเขา้  
   กิจกรรมย่อย -  

    

การทดลอง   การศึกษาชนิดของศัตรูพืชที่ติดมากับ 
เมล็ดพันธุ์ข้าวฟ่างน าเข้าจากต่างประเทศ 
03-04-54-03-03-00-13-56 

 

       ศรีวิเศษ เกษสังข์ และคณะ  

     

การศึกษาชนิดของศัตรูพืชที่ติดมากับ................................. 
เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศทีน่ าเข้าจากต่างประเทศ 
03-04-54-03-03-00-14-56 

1511 

       ชลธิชา รักใคร่  และคณะ  

     

การศึกษาชนิดของศัตรูพืชที่ติดมากับ......................................... 
เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดทีน่ าเข้าจากต่างประเทศ 
03-04-54-03-03-00-15-56 

1520 

       ชลธิชา รักใคร่  และคณะ  

     

การศึกษาชนิดของศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับ.......................... 
เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองทีน่ าเข้าจากต่างประเทศ 
03-04-54-03-03-00-17-56 

1529 

       นงพร มาอยู่ดี  และคณะ  

     

การศึกษาชนิดของศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับ........................... 
เมล็ดพันธุ์ผักกาดเขียวทีน่ าเข้าจากต่างประเทศ 
03-04-54-03-03-00-18-56 

1542 

       นงพร มาอยู่ดี  และคณะ  

     

การศึกษาชนิดของศัตรูพืชที่ติดมากับ.............................. 
เมล็ดพันธุ์ถั่วลันเตาที่น าเข้าจากต่างประเทศ 
03-04-54-03-03-00-19-56 

1556 

       โสภา มีอ านาจ  และคณะ  

     

การศึกษาชนิดของศัตรูพืชที่ติดมากับ.................................. 
เมล็ดพันธุ์กระเจี๊ยบเขียวน าเข้าจากต่างประเทศ  
03-04-54-03-03-00-20-56 

1576 

      

 โสภา มีอ านาจ  และคณะ 
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กรมวิชาการเกษตร 

     

การศึกษาชนิดของศัตรูพืชที่ติดมากับ 
เมล็ดพันธุ์มะระน าเข้าจากต่างประเทศ 
03-04-54-03-03-00-21-57 

 

       ศรีวิเศษ เกษสังข์  และคณะ  

     

การศึกษาชนิดศัตรูพืชที่ติดมากับหอมแดง........................... 
และหอมหัวใหญ่น าเข้าจากต่างประเทศ    
03-04-54-03-03-00-22-57 

1595 

       วานิช ค าพานิช  และคณะ  

     

การศึกษาชนิดของศัตรูพืชที่ติดมากับ.............................. 
เมล็ดพันธุ์แครอทที่น าเข้าจากต่างประเทศ  
03-04-54-03-03-00-23-57 

1610 

       วันเพ็ญ  ศรีชาติ และคณะ  
  กิจกรรม  วจิยัและพฒันาเทคนิคการตรวจสอบศัตรพูชืกกักนั  
   กิจกรรมย่อย -  

    

การทดลอง การผลิตแอนติซีรัมของ เชื้อไวรัส...................................  
Potato virus A 
03-04-54-03-04-00-01-56 

1628 

       สิทธิศักดิ์ แสไพศาล  และคณะ  

     

การพัฒนาเทคนิคการตรวจวินิจฉัยเชื้อ........................ 
Acidovorax avenae subsp. citrulli  
ด้วยวิธี PCR-ELISA 
03-04-54-03-04-00-02-56 

1637 

       วันเพ็ญ ศรีชาติ  และคณะ  
  กิจกรรม  วจิยัและพฒันาวธิกี าจัดศตัรูพชืกกักนัเพื่อการสง่ออก  
   กิจกรรมย่อย -  

    

การทดลอง วิจัยและพัฒนาวิธีก าจัดแมลงด้วยความร้อน 
ส าหรับก าจัดแมลงวันทองในผลแก้วมังกร 
เพ่ือการส่งออก 
03-04-54-03-05-00-01-54 

 

      

 ชุติมา อ้อมก่ิง  และคณะ 
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วิจัยและพัฒนาสถานภาพการเป็นพืชอาศัย 
และวิธีก าจัดแมลงด้วยความร้อนส าหรับก าจัด 
แมลงวันทองในผลมะนาวเพ่ือการส่งออก   
03-04-54-03-05-00-03-54 

 

       สลักจิต พานค า  และคณะ  

     

ศึกษาอิทธิพลของความชื้นสัมพัทธ์ต่อการตาย .................... 
ของแมลงวันผลไม้ oriental fruit fly (Diptera : 
Tephritidae) หนอนวัยที่ 1 ในผลมะละกอต่อ 
วิธีอบไอน้ าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ 
03-04-54-03-05-00-04-54 

1659 

       มลนิภา ศรีมาตรภิรมย์  และคณะ  
  กิจกรรม  การเฝา้ระวงัศตัรูพชืกักกนั  
   กิจกรรมย่อย  -    

    

การทดลอง   การเฝ้าระวังการแพร่กระจายของเชื้อ ………………………....… 
แบคทีเรีย Clavibacter michiganensis subsp.  
michiganensis (Smith) Davis. ในพ้ืนทีป่ลูก 
มะเขือเทศในประเทศไทย 
03-04-54-03-06-00-11-56 

1671 

       ณัฏฐพร อุทัยมงคล  และคณะ  

     

การส ารวจสถานภาพของไร Tyrophagus ……….…….. 
similis Volgnin และ Sancassania  
mycophagus (Megnin) ไรศัตรูพืชกักกัน 
ของหอมแดง หอมหัวใหญ่และกระเทียมน าเข้า  
03-04-54-03-06-00-12-57 

1709 

       พลอยชมพู กรวิภาสเรือง  และคณะ  

     

การส ารวจสถานภาพของราสนิม.………………………….….  
(Tropical Corn Rust) : Physopella zeae  
(Mains) Cummins & Ramachar และ  
(Common Corn Rust) : Puccinia sorghi  
Schwein. ในข้าวโพด    
03-04-54-03-06-00-13-57 

1716 

       สุณีรัตน์ สีมะเดื่อ  และคณะ  
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การส ารวจสถานภาพของราน้ าค้าง...………………………  
(Graminicola Downy Mildew) :  
Sclerospora graminicola (Sacc.) J. Schröt. 
และ (Philippine Downy Mildew) :  
Peronosclerospora philippinensis  
(W. Weston) C.G. Shaw ในข้าวโพด   
03-04-54-03-06-00-14-57 

1723 

       สุณีรัตน์ สีมะเดื่อ  และคณะ  

     

การส ารวจสถานภาพของรา Claviceps.…………..………… 
ในประเทศไทย 
03-04-54-03-06-00-15-57 

1730 

       พรพิมล อธิปัญญาคม  และคณะ  

     

การส ารวจสถานภาพของแบคทีเรีย.................….………… 
Pseudomonas syringae pv. lachrymans  
ในพืชตระกูลแตงในประเทศไทย  
03-04-54-03-06-00-16-57 

1742 

       ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล  และคณะ  

     

การส ารวจสถานภาพของแบคทีเรีย………..…..………………… 
Pseudomonas syringae pv. syringae  
ในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดในประเทศไทย  
03-04-54-03-06-00-17-57 

1747 

       ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล  และคณะ  
        

 
โครงการวจิยั  อนุกรมวธิาน ชวีวิทยาและเทคนิคการตรวจวนิิจฉยัศัตรพูชืและศัตรธูรรมชาติ   
                  03-04-54-04 

 

  
กิจกรรม  อนกุรมวธิาน ชวีวทิยา และเทคนคิการตรวจวนิจิฉัยศตัรูพชืและ 
           ศตัรธูรรมชาต ิ

 

   
กิจกรรมย่อย  อนกุรมวธิาน ชวีวทิยา นิเวศวทิยาของแมลง ไร สตัวศ์ัตรูพชื 
                 และศตัรธูรรมชาติ 

 

    
การทดลอง อนุกรมวิธานแมงมุมวงศ์ Tetragnathidae 

03-04-54-04-01-01-21-55 
 

      
 วิมลวรรณ โชติวงศ ์ และคณะ 
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การแพร่กระจายและความหลากหลาย....................................... 
ทางชีวภาพของหนูนาใหญ่, Rattus argentiventer 
(Robinson and Kloss,1916) ในประเทศไทย 
03-04-54-04-01-01-23-55 

1753 

       สมเกียรติ กล้าแข็ง  และคณะ  

     
อนุกรมวิธานเพลี้ยหอยสกุล Coccus …………………………… 
03-04-54-04-01-01-24-56 

1763 

       ชมัยพร บัวมาศ  และคณะ  

     

อนุกรมวิธานแมลงหวี่ขาวในวงศ์ย่อย ……………….……..... 
Aleyrodinae ในประเทศไทย 
03-04-54-04-01-01-25-56 

1768 

       สุนัดดา เชาวลิต  และคณะ  

     
อนุกรมวิธานเพลี้ยไฟสกุล Haplothrips………………………..  
03-04-54-04-01-01-26-56 

1794 

       เกศสุดา สนศิริ  และคณะ  

     

อนุกรมวิธานมวนปีกแก้วสกุล ……………………..……………. 
Stephanitis Stål ที่พบในประเทศไทย 
03-04-54-04-01-01-27-56 

1801 

       เกศสุดา สนศิริ  และคณะ  

     

อนุกรมวิธานผีเสื้อกลางคืนสกุล …….……………………………  
Parapoynx  ในประเทศไทย 
03-04-54-04-01-01-28-56 

1817 

       สุนัดดา เชาวลิต  และคณะ  

     

อนุกรมวิธานของแตนเบียนไข่วงศ์ใหญ่..………………….….  
Platygastroidea ที่เข้าท าลายหนอนกอข้าว  
มวนเขียวข้าว และเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล   
03-04-54-04-01-01-29-56 

1828 

       จารุวัตถ ์แต้กุล  และคณะ  
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สัณฐานวิทยาและล าดับพันธุกรรมของ…………….…..…. 
เพลี้ยไฟดอกไม้ Common Blossom Thrips;  
Frankliniella schultzei (Trybom) 
03-04-54-04-01-01-30-56 

1841 

       อิทธิพล บรรณาการ  และคณะ  

     

อนุกรมวิธานไรสี่ขาวงศ์ Eriophyidae.............………….  
ของประเทศไทย 
03-04-54-04-01-01-31-56 

1854 

       พลอยชมพู กรวิภาสเรือง  และคณะ  

     

ชีววิทยา การเข้าท าลาย ฤดูกาลระบาด................................ 
ของแมลงวันทองชนิด Bactrocera tau (Walker) 
03-04-54-04-01-01-32-56 

1864 

       สัญญาณี  ศรีคชา และคณะ  

     

ศึกษาโครโมโซมและเขตการกระจายของ......................... 
หอยสกุล Pomacea ในประเทศไทย 
03-04-54-04-01-01-33-56 

1871 

       ดาราพร รินทะรักษ์  และคณะ  

     

ความหลากหลายทางพันธุกรรมของ .……………………...…… 
หนูนาใหญ่ (Rattus argentiventor, Robinson  
and Kloss 1916) ที่พบในประเทศไทย 
03-04-54-04-01-01-34-56 

1886 

       วิชาญ วรรธนะไกวัล  และคณะ  

     

ศึกษาการจ าแนกสายพันธุ์และลักษณะทาง ……….….. 
พันธุกรรมของปรสิตโปรโตซัว, Sarcocystis  
singaporensis โดยวิธีทางอณูชีววิทยา 
03-04-54-04-01-01-35-56 

1894 

       วิชาญ วรรธนะไกวัล  และคณะ  

     
อนุกรมวิธานด้วงงวงสกุล Rhynchophorus………………... 
03-04-54-04-01-01-36-57 

1901 

      

 อิทธิพล บรรณาการ  และคณะ 
 
 

 



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

- 35 - 

กรมวิชาการเกษตร 

     

สัณฐานวิทยาและล าดับพันธุกรรมของ...………..………… 
เพลี้ยไฟสกุล Thrips และ Bathrips 
03-04-54-04-01-01-37-57 

1906 

       อิทธิพล บรรณาการ  และคณะ  

     
อนุกรมวิธานแมงมุมวงศ์ Clubionidae.....................………..  
03-04-54-04-01-01-38-57 

1912 

       วิมลวรรณ  โชตวิงศ์  และคณะ  

     

ลักษณะทางอนุกรมวิธานและชีววิทยาของ….………………..…… 
เพลี้ยแป้ง Phenacoccus solenopsis Tinsley 
03-04-54-04-01-01-39-57 

1917 

       ชมัยพร บัวมาศ  และคณะ  

     

ชนิดมดที่พบในแหล่งผลิตและโรงคัดบรรจุ………………………….. 
ไม้ผลเพ่ือการส่งออก  
03-04-54-04-01-01-40-57 

1924 

       ชมัยพร บัวมาศ  และคณะ  

     

ชีววิทยา นิเวศวิทยาของเพลี้ยไก่แจ้ส้ม, ………………..…………. 
Diaphorina citri Kuwayama ในพืชตระกูลส้ม 
03-04-54-04-01-01-41-57 

1930 

       ธีราทัย บุญญะประภา  และคณะ  

     

ชีววิทยาและเขตการแพร่กระจายของ…………..……….….….….. 
ไรแมงมุมคันซาวา Tetranychus kanzawai Kishida 
03-04-54-04-01-01-42-57 

1939 

       อัจฉราภรณ์ ประเสริฐผล  และคณะ  

     

ชีววิทยา นิเวศวิทยาและการแพร่………….………….......... 
กระจายของหอยศัตรูพืชสกุล Bradybeana  
03-04-54-04-01-01-43-57 

1951 

       ดาราพร รินทะรักษ์  และคณะ  
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  กิจกรรมย่อย  อนกุรมวธิาน ชวีวทิยา นิเวศวทิยาของจลุนิทรยีส์าเหตโุรคพชื  

    

การทดลอง   การจ าแนกชนิดของราสกุล Botryosphaeria ..........  

สาเหตุโรคพืชโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
และลักษณะทางพันธุกรรม 
03-04-54-04-01-02-04-54 

1959 

       พรพิมล อธิปัญญาคม  และคณะ  

     

การศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของรา ....................  
Didymella bryoniae (Auersw.) Rehm.   
03-04-54-04-01-02-06-54 

1971 

       ทัศนาพร ทัศคร  และคณะ  

     

การจ าแนกชนิดและเอกลักษณ์ทาง..................................  
พันธุกรรมของ Race แบคทีเรีย Ralsonia 
solanacearum ที่พบในประเทศไทย 
03-04-54-04-01-02-07-54 

1985 

       ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล  และคณะ  

     

การจ าแนกชนิดแบคทีเรีย Erwinia สาเหตุ……...…..….. 
โรคเน่าเละโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
และความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม 
03-04-54-04-01-02-08-54 

1993 

       รุ่งนภา  คงสุวรรณ์ และคณะ  

     

อนุกรมวิธานและความสามารถในการ ....................... 
ท าให้เกิดโรคของไส้เดือนฝอย migratory  
endoparasitic nematodes 
03-04-54-04-01-02-09-54 

2000 

       ไตรเดช ข่ายทอง  และคณะ  

     

การจ าแนกชนิดของราสกุล Colletotrichum .........................  
สาเหตุโรคพืช โดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
และลักษณะทางพันธุกรรม 
03-04-54-04-01-02-12-54 

2007 

      

 พรพิมล  อธิปัญญาคม และคณะ 
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ลักษณะของเชื้อ Pectobacterium spp....…………………..…  
และDickeya spp. สาเหตุโรคเน่าด าและเน่าเละ 
ของมันฝรั่งในประเทศไทย 
03-04-54-04-01-02-13-56 

2017 

       รุ่งนภา คงสุวรรณ์  และคณะ  

     

การจ าแนกชนิดแบคทีเรียสาเหตุโรคใบไหม้……………….… 
และใบจุดของกล้วยไม้สกุลมอคคาร่าและแวนด้า 
03-04-54-04-01-02-14-56 

2027 

       ทิพวรรรณ กันหาญาติ  และคณะ  

     

การจ าแนกชนิดของราสกุล Phyllosticta ..………….…….  
สาเหตุโรคพืชโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
และลักษณะทางพันธุกรรม 
03-04-54-04-01-02-16-56 

2032 

       พรพิมล  อธิปัญญาคม และคณะ  

     

การจ าแนกกลุ่ม Race ของเชื้อรา Fusarium  
oxysporum f. sp. lycopersici  ในประเทศไทย 
03-04-54-04-01-02-17-57 

 

       อภิรัชต์ สมฤทธิ์  และคณะ  

     

อนุกรมวิธานและพืชอาศัยของรา Stemphylium..…………  
และ Alternaria สาเหตุโรคพืช    
03-04-54-04-01-02-18-57 

2041 

       สุณีรัตน์ สีมะเดื่อ และคณะ  
   กิจกรรมย่อย  อนกุรมวธิาน ชวีวทิยา นิเวศวทิยาของวชัพชื    

    

การทดลอง   สัณฐานวิทยาของเมล็ดวัชพืชวงศ์หญ้า............................. 
งวงช้าง Boraginaceae 
03-04-54-04-01-03-09-56 

2051 

       ศิริพร ซึงสนธิพร และคณะ  

     

สัณฐานวิทยาของเมล็ดวัชพืชสกุลลูกใต้ใบ...……….……….. 
Phyllanthus L. 
03-04-54-04-01-03-10-56 

2062 

      
 ธัญชนก จงรักไทย  และคณะ 
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ชีววิทยา นิเวศวิทยา และการแพร่กระจาย........................... 
ของวัชพืชสกุลกะเม็ง Eclipta L. 
03-04-54-04-01-03-11-57 

2068 

       ธัญชนก จงรักไทย  และคณะ  

     

ชีววิทยา และการแพร่กระจายของผักเบี้ยเล็ก ....……….. 
 (Portulaca  quadrifida L.)   
03-04-54-04-01-03-12-57 

2074 

       จรัญญา ปิ่นสุภา  และคณะ  

     
สัณฐานวิทยาของเมล็ดวัชพืชวงศ์หญ้า Poaceae...........….. 
03-04-54-04-01-03-13-57 

2082 

       ศิริพร ซึงสนธิพร  และคณะ  

     

ชีววิทยา นิเวศวิทยา และการแพร่กระจาย..…………..….. 
ของวัชพืชสกุล Boerhavia  L. 
03-04-54-04-01-03-14-57 

2088 

       * ปิยนันท์ พวงจันทร์  และคณะ  

     

ชีววิทยา การแพร่ระบาดของวัชพืชวงศ์....………………………. 
ทานตะวันสองชนิด: หญ้าหน้าแมวและทานตะวันหนู 
03-04-54-04-01-03-15-57 

2095 

       * อัณศยา สุรยิะวงศ์ตระการ  และคณะ  

     

ศึกษาชนิดวัชพืชต่างถิ่นในพ้ืนที่เกษตรที่สูง....…………  
ภาคเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือ   
03-04-54-04-01-03-16-57 

2103 

       * อัณศยา สุริยะวงศ์ตระการ  และคณะ  
  กิจกรรม  วจิยัความหลากชนดิของแมลงเพื่อเกบ็ - รกัษาในพิพธิภณัฑ์  
   กิจกรรมย่อย –  

    

การทดลอง   ชนิดของแมลงหายากและใกล้สูญพันธุ์ใน……………………. 
พ้ืนที่ภาคใต้ของประเทศไทย 
03-04-54-04-02-00-02-54 

2113 

      

 สุนัดดา เชาวลิต  และคณะ 
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ความหลากชนิดของแมลงปออันดับ.......................................  
โอโดนาทา (Odonata) ในภาคเหนือของประเทศไทย 
03-04-54-04-02-00-03-54 

2124 

       อิทธิพล บรรณาการ  และคณะ  

  
กิจกรรม  วจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารวนิจิฉยัและตรวจสอบศัตรูพชืและ 
            ศตัรธูรรมชาต ิ

 

   กิจกรรมย่อย  การพัฒนาเทคโนโลยกีารตรวจสอบศัตรพูชืโดยเซรุม่วิทยา  

    

การทดลอง   การวิจัยและพัฒนาการผลิตชุดตรวจสอบ  
GLIFT Kit (Gold labeling IgG flow test)  
ส าหรับตรวจไวรัสในกลุ่ม Tospovirus   
03-04-54-04-03-01-06-56 

 

       เยาวภา ตันติวานิช  และคณะ  

     

การผลิตชุดตรวจสอบ Bean yellow ……..………………. 
mosaic virus ส าเร็จรูปโดยเทคนิค  
Gold labeling IgG flow test   
03-04-54-04-03-01-07-56 

2129 

       สิทธิศักดิ์ แสไพศาล  และคณะ  

     

การพัฒนาชุดตรวจสอบไวรัส PVY PVX PVS....………….  
ในมันฝรั่ง 
03-04-54-04-03-01-08-56 

2138 

       สิทธิศักดิ์ แสไพศาล  และคณะ  

     

การโคลนและสังเคราะห์โปรตีน Sec A gene...................  
ของเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อย 
ในระบบเซลล์แบคทีเรีย   
03-04-54-04-03-01-09-57 

2146 

       กาญจนา วาระวิชะนี  และคณะ  

     

การผลิตแอนติซีรัมของไวรัส Citrus tristeza….……….……….…. 
virus (CTV) สาเหตุโรคทริสเทซ่าของพืช 
ตระกูลส้มใช้ระบบเซลล์แบคทีเรีย   
03-04-54-04-03-01-10-57 

2153 

      
 แสนชัย ค าหล้า  และคณะ 
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การพัฒนาชุดตรวจสอบแบบ Immuno-Strip…………..…….  
เพ่ือตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax  
avenae subsp. cattleyae ในกล้วยไม้ 
03-04-54-04-03-01-11-57 

2159 

       รุ่งนภา ทองเคร็ง  และคณะ  
   กิจกรรมย่อย  การพัฒนาเทคโนโลยกีารตรวจสอบศัตรพูชืโดยอณชูวีวธิี  

    

การทดลอง   การตรวจสอบเชื้อไวรัส Watermelon............................... 
silver mottle virus (WSMoV) ที่เป็นสาเหตุ 
โรคของพืชตระกูลแตงด้วยเทคนิคอณูชีววิทยา 
03-04-54-04-03-02-08-56 

2165 

       กาญจนา วาระวิชะนี  และคณะ  

     

การตรวจสอบแบคทีเรีย Xanthomonas............................ 
oryzae pv. oryzae และ Xanthomonas  
oryzae pv. oryzicola โดยเทคนิค multiplex PCR 
03-04-54-04-03-02-09-57 

2169 

       ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล  และคณะ  

     

การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia............................... 
solanacearum ในหัวพันธุ์ปทุมมาด้วยเทคนิค  
Loop-Mediated Isothermal Amplification (LAMP)  
03-04-54-04-03-02-10-57 

2176 

       ทิพวรรณ กันหาญาติ  และคณะ  

     

การพัฒนาวิธีการตรวจสอบเชื้อ Grapevine.................. 
yellow speckle viroid (GYSVd) เชื้อสาเหตุโรค 
ในองุ่นด้วยวิธีอณูชีววิทยา     
03-04-54-04-03-02-11-57 

2180 

       ปริเชษฐ์ ตั้งกาญจนภาสน์  และคณะ  

     

การจ าแนกชนิดของเพลี้ยไฟฝ้าย Thrips palmi................... 
Karny  ในประเทศไทย โดยเทคนิค Real-time PCR  
03-04-54-04-03-02-12-57 

2200 

      

 จารุวัตถ์ แต้กุล  และคณะ 
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   กิจกรรมย่อย  การพัฒนาเทคโนโลยกีารตรวจสอบศัตรธูรรมชาตโิดยอณชูวีวธิี  

    

การทดลอง   การจ าแนกสายพันธุ์ Nucleopolyhedrovirus…………….……  
ที่พบในประเทศไทยโดยเทคนิค PCR 
03-04-54-04-03-03-02-56 

2722 

       ภัทรพร สรรพนุเคราะห์  และคณะ  
        

 โครงการวจิยั  วจิยัมาตรการสขุอนามยัพชืในการน าเข้าสนิค้าเกษตร 03-04-55-01  
  กิจกรรม  การศึกษาการก าหนดมาตรการสุขอนามัยพชืส าหรบัการน าเข้าสนิคา้เกษตร  

   
กิจกรรมย่อย  ศึกษาการก าหนดมาตรการสุขอนามยัพชืส าหรบัการน าเข้า 
   สนิคา้เกษตร จากประเทศในทวปีอเมริกาใต้ 

 

    

การทดลอง ศึกษาการก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืช………….……………..…  
ส าหรับการน าเข้าเมล็ดพันธุ์พริกจากสหพันธ 
สาธารณรัฐบราซิล 
03-04-55-01-01-03-01-57 

2216 

       วาสนา ฤทธิ์ไธสง  และคณะ  

     

ศึกษาการก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืช…………….……  
ส าหรับการน าเข้าเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศจาก 
สหพันธ์สาธารณรัฐบราซิล 
03-04-55-01-01-03-02-57 

2230 

       สุคนธ์ทิพย์ สมบัติ  และคณะ  

   
กิจกรรมย่อย  ศึกษาการก าหนดมาตรการสุขอนามยัพชืส าหรบัการน าเข้า 
   สนิคา้เกษตรจากประเทศในทวปียโุรป 

 

    

การทดลอง ศึกษาการก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืช………………………  
ส าหรับการน าเข้าเมล็ดพันธุ์ส้มจากสาธารณรัฐฝรั่งเศส 
03-04-55-01-01-04-01-57 

2242 

       คมศร แสงจินดา  และคณะ  

   
กิจกรรมย่อย  ศึกษาการก าหนดมาตรการสุขอนามยัพชืส าหรบัการน าเข้า 
   สนิคา้เกษตรจากประเทศในทวปีเอเซยี 

 

    

การทดลอง ศึกษาการก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืช…………….…..……  
ส าหรับการน าเข้าเมล็ดพันธุ์ข้าวลูกผสมจาก 
สาธารณรัฐฟิลิปปินส์  
03-04-55-01-01-06-01-57 

2251 

       ณัฏฐพร อุทัยมงคล  และคณะ  
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ศึกษาการก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืช…………………..…  
ส าหรับการน าเข้าเมล็ดพันธุ์แคนตาลูปจากญี่ปุ่น  
03-04-55-01-01-06-02-57 

2427 

       คมศร แสงจินดา  และคณะ  
 กิจกรรม  ศึกษาประสทิธภิาพมาตรการสขุอนามยัพชืกับสนิค้าเกษตรทีน่ าเขา้  

  
กิจกรรมย่อย   ศึกษาประสทิธภิาพมาตรการสขุอนามยัพชืกับสนิค้าเกษตรน าเข้า 
                  จากประเทศในทวปีแอฟรกิา 

 

    

การทดลอง ศึกษาประสิทธิภาพมาตรการทางสุขอนามัย  
พืชกับผลส้มสดน าเข้าจากสาธารณรัฐแอฟริกาใต้  
03-04-55-01-02-03-01-57 

 

       วลัยกร รัตนเดชากุล  และคณะ  
       

 โครงการวจิยั  วจิยัมาตรการสขุอนามยัพชืในการส่งออกสนิคา้เกษตร 03-04-56-01  
  กิจกรรม  การศึกษามาตรการสขุอนามยัพชืในการส่งออกสนิคา้เกษตรที่มศีักยภาพ  
   กิจกรรมย่อย  ศึกษามาตรการสุขอนามยัพชืในการส่งออกผักและเมลด็พนัธุ์  

    

การทดลอง ศึกษามาตรการสุขอนามัยพืชในการส่งออก................. 
หน่อไม้ฝรั่ง 
03-04-56-01-01-01-01-56 

2435 

       ณัฏฐพร อุทัยมงคล  และคณะ  
   กิจกรรมย่อย  ศึกษามาตรการสุขอนามยัพชืในการส่งออกผลไม้  

    

การทดลอง ศึกษามาตรการสุขอนามัยพืชในการส่งออก............................ 
ผลส้มโอ 
03-04-56-01-01-02-02-56 

2504 

       วรัญญา  มาลี  และคณะ  

     

ศึกษามาตรการสุขอนามัยพืชในการส่งออก.................. 
ผลมะพร้าวอ่อน 
03-04-56-01-01-02-03-56 

2516 

      

 สุคนธ์ทิพย์ สมบัติ  และคณะ 
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ชดุโครงการวจิยั   วจิยัและพฒันาการคุม้ครองพนัธุ์พชื  

 
โครงการวจิยั  วจิัยการศึกษาลักษณะทางพฤกษศาสตรเ์พื่อบนัทกึลักษณะเพือ่ประโยชน์ 

           ในการคุม้ครองพนัธุพ์ชืตามกฎหมายคุม้ครองพนัธุพ์ชื พ.ศ. 2542 03-11-54-02 
 

  กิจกรรม   -   
   กิจกรรมย่อย  -  

    

การทดลอง ส ารวจ รวบรวม พรรณไม้น้ าเพื่อการปกป้อง ................ 
ไมท้้องถิ่น 
03-11-54-02-00-03-03-54 

2531 

       ศิริพร ซึงสนธิพร  และคณะ  

     

ศึกษาลักษณะทางพฤกษศาสตร์และการ ...................... 
จ าแนกเมล็ดวัชพืชสกุลกก (Cyperus L.)  
03-11-54-02-00-01-03-54 

2546 

       ศิริพร ซึงสนธิพร  และคณะ  
       
       

          โครงการวจิัยเรง่ดว่น  
       

 โครงการวจิยั   ศึกษาคณุภาพประสทิธภิาพ และการใช้กากชาน้ ามนัเพื่อก าจดัศตัรูพชื  
  กิจกรรม    ศึกษาประสทิธภิาพกากชาน้ ามนัเพื่อการควบคมุศตัรูพชื  
   กิจกรรมย่อย  -  

    

การทดลอง การทดสอบประสิทธิภาพกากเมล็ดชาน้ ามัน...…………….…… 
(Camellia sp.) เพ่ือก าจัดหอยเชอรี่ 
00-00-57-28-02-00-01-57 

2572 

       ปราสาททอง พรหมเกิด  และคณะ  
        

 

โครงการวจิยั   การประเมนิสถานการณ์การน าเขา้พชื ชนดิศัตรูพชื และสารพิษตกค้าง 
                   ในพชืน าเขา้ส าคญัจากประเทศสาธารณรฐัประชาชนจนีและประเทศใน 
                   กลุม่อาเซยีน 

 

  กิจกรรม    ชนดิของศตัรูพชืและสารพษิตกคา้งทีพ่บบนพชืน าเขา้ส าคญั  
   กิจกรรมย่อย  -   

    
การทดลอง ชนิดของศัตรูพืชในส้มและมะนาวน าเข้าจากประเทศ……… 

สาธารณรัฐประชาชนจีนและประเทศในกลุ่มอาเซียน  
2740 

       มานิตา คงชื่นสิน  และคณะ  
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 โครงการวจิยั    การจัดการระบบการผลติลองกองแบบใหม่เพื่อเพิ่มศักยภาพการสง่ออก  
  กิจกรรม    การศึกษาและพฒันาประสิทธภิาพในการป้องกันก าจดัศัตรูพชื  
   กิจกรรมย่อย  -  

    

การทดลอง การควบคุมหอยและทากศัตรูพืชใน………………….……… 
สวนลองกอง 
00-00-57-10-02-00-01-57 

2584 

       ปราสาททอง พรหมเกิด  และคณะ  
        

 โครงการวจิยั    การประเมนิผลการใชส้ารปฏชิวีนะเพือ่ปอ้งกนัก าจดัโรคกรนีนิง่  
  กิจกรรม    การใชย้าปฏชิวีนะในสวนส้มของเกษตรกรในเขตจงัหวดัเชยีงใหม่  
   กิจกรรมย่อย  -  

    
การทดลอง ผลของการใช้สารปฏิชีวนะในการก าจัดเชื้อ………………… 

แบคทีเรียสาเหตุโรคกรีนนิ่ง 
2592 

       แสนชัย ค าหล้า  และคณะ  
       

 โครงการวจิยั    การทดลองหาสารทดแทนสารป้องกันก าจดัแมลงทีถู่กหา้มใช้     
  กิจกรรม    การทดลองหาสารทดแทนสารป้องกนัก าจดัแมลงทีถู่กหา้มใช้  
   กิจกรรมย่อย    การหาสารทดแทนสาร methomyl  

    

การทดลอง ทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัด…….…….……….… 
แมลงชนิดต่างๆ เพ่ือทดแทนสารเฝ้าระวัง 
ในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะม่วง 
00-00-57-17-01-01-01-57 

2605 

       พฤทธิชาติ ปุญวัฒโท  และคณะ  
   กิจกรรมย่อย    การหาสารทดแทนสาร carbofuran  

    

การทดลอง ทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัด………….……...… 
แมลงชนิดต่างๆ เพ่ือทดแทนสารเฝ้าระวังใน 
การป้องกันจ ากัดแมลงศัตรูแตงโม 
00-00-57-17-01-02-01-57 

2613 

       สุภางคณา ถิรวุธ  และคณะ  

     
ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงเพ่ือทดแทนสาร……….….…….… 
ประกาศห้ามใช้ในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูถั่วฝักยาว 

2620 

      
 สิริกัญญา ขุนวิเศษ  และคณะ 

 
 



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

- 45 - 

กรมวิชาการเกษตร 

     

ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลง ……………….……………….… 
เพ่ือทดแทนสารประกาศห้ามใช้ในการป้องกัน  
ก าจัดแมลงศัตรูมะเขือเทศ 
00-00-57-17-01-02-03-57 

2626 

       นลินา พรมเกษา  และคณะ  

     

ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลง ………….…………….… 
เพ่ือทดแทนสารประกาศห้ามใช้ในการ 
ป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะเขือเปราะ 
00-00-57-17-01-02-04-57 

2636 

       สุชาดา สุพรศิลป์  และคณะ  

     

ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลง ……….…………...……….… 
เพ่ือทดแทนสารประกาศห้ามใช้ในการ 
ป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะระ 
00-00-57-17-01-02-05-57 

2647 

       อุราพร หนูนารถ  และคณะ  

     

ทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัด 
แมลงชนิดต่างๆ เพ่ือทดแทนสารเฝ้าระวังใน 
การป้องกันแมลงและไรศัตรูพืช 

 

      
 สุเทพ สหายา 
 

 

 
โครงการวจิยั   ชวีวทิยาและศักยภาพของมวนตวัห้ า Cardiastethus exiguus Poppius  
      (Hemiptera: Anthocoridae) ในการก าจัดแมลงและไรศตัรูพชื 

 

  กิจกรรม -  
   กิจกรรมย่อย –  

    

การทดลอง ชีววิทยาและศักยภาพของมวนตัวห้ า …….…………………… 
Cardiastethus exiguus Poppius (Hemiptera: 
Anthocoridae) ในการก าจัดแมลงและไรศัตรูพืช 
00-00-57-18-00-00-01-57 

2654 

       อทิติยา แก้วประดิษฐ์  และคณะ  
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โครงการวจิยั    การศกึษาชวีวทิยาและประสทิธภิาพของมวนตวัห้ าบางชนดิในสกลุ   
                   Orius sp. เพือ่ควบคมุเพลีย้ไฟศัตรพูชื 

 

  กิจกรรม -  
   กิจกรรมย่อย –  

    

การทดลอง การศึกษาชีววิทยาและประสิทธิภาพของ.......................  
มวนตัวห้ าบางชนิดในสกุล Orius sp.  
เพ่ือควบคุมเพลี้ยไฟศัตรูพืช 
00-00-57-19-00-00-01-57 

2665 

       สมชัย สุวงศ์ศักดิ์ศรี  และคณะ  
        

 โครงการวจิยั    อุณหภมูแิละสภาพทีเ่หมาะสมตอ่การก าจดัแมลงศตัรูในพพิธิภณัฑ์  
  กิจกรรม -  
   กิจกรรมย่อย –  

    

การทดลอง อุณหภูมิและสภาพที่เหมาะสมต่อ .................................... 
การก าจัดแมลงศัตรูในพิพิธภัณฑ์ 
00-00-57-20-00-00-01-57 

2670 

       อาทิตย์ รักกสิกร  และคณะ  
        

 โครงการวจิยั    ความหลากชนดิและการปอ้งกนัก าจัดหอยศัตรูพรรณไม้น้ าประดบั        
  กิจกรรม -  
   กิจกรรมย่อย –  
    การทดลอง ความหลากชนิดของหอยศัตรูพรรณไม้น้ าส่งออก  

       อภินันท์  เอ่ียมสุวรรณสุข  

     
ความหลากชนิดและการป้องกันก าจัด .................... 
หอยศัตรูพรรณไม้น้ าประดับ 

2682 

       อภินันท์ เอ่ียมสุวรรณสุข  และคณะ  
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โครงการวจิยั    การศกึษาชวีวทิยาและการเข้าท าลายของแมลงวนัผลไมช้นดิ 
                   Bactrocera dorsalis (Hendel) (Diptera: Tephritidae)  
                   ในพุทรา และน้อยหนา่ 

 

  กิจกรรม  -  
   กิจกรรมย่อย  -  

    

การทดลอง   การศึกษาชีววิทยาและการเข้าท าลาย ............................... 
ของแมลงวันผลไม้ชนิด Bactrocera dorsalis  
(Hendel) (Diptera: Tephritidae)  
ในพุทรา และน้อยหน่า 

2694 

      
 กรกต ด ารักษ์  และคณะ 

 

 

 
โครงการวจิัย    วจิัยและพัฒนาวธิกี าจัดแมลงวนัผลไมช้นิด Bactrocera dorsalis (Hendel) 
                   ดว้ยการแชน่้ าร้อนส าหรบัมะมว่งเพือ่การสง่ออก 

 

  กิจกรรม    วจิยัและพัฒนาวธิกี าจดัศตัรูพชืกักกันเพือ่การสง่ออก  
   กิจกรรมย่อย  -  

    

การทดลอง   วิจัยและพัฒนาวิธีก าจัดแมลงวันผลไม้ชนิด .................... 
Bactrocera dorsalis (Hendel) ด้วยการ 
แช่น้ าร้อนส าหรับมะม่วงเพ่ือการส่งออก 
00-00-57-23-01-00-01-57 

2708 

       สัญญาณี ศรีคชา  และคณะ  

      
 
 

 

 หมายเหตุ :  ชื่อการทดลองที่นักวิจัยแจ้งไม่ตรงกับชื่อการทดลองจากกองแผนงาน  

     มีเพียงการทดลองเดียวแต่นักวิจัยส่งรายงานผลงานวิจัยซ้ ากันสองเรื่อง  
 จึงก าหนดเพ่ิมเติมการทดลองในรหัส 8 คู่ด้วยตัวเลข (1) และ (2)  
    * ชื่อหัวหน้าการทดลองไม่ตรงกับกองแผนงาน  
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เทคโนโลยกีารผลติขยายและการใชแ้ตนเบียนสกุล Encarsia เพือ่ควบคมุแมลงหวีข่าว 
Technology for Mass Production and Utilization of the Parasitoid,  

Genus Encarsia to Control Whitefly 
 

รจนา ไวยเจริญ    อัมพร วโินทัย    ประภสัสร เชยค าแหง 
กลุม่กฏีและสัตววทิยา     ส านักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

เพ่ือได้เทคโนโลยีการผลิตและการใช้แตนเบียน Encarsia sp. ท าการส ารวจและเก็บ
รวบรวมแมลงหวี่ขาวใยเกลียว (Aleurodicus dispersus Russell) จากแปลงปลูกมันส าปะหลัง จาก
วัชพืชบริเวณรอบแปลง เช่น หญ้ายาง ต าแยแมว และจากต้นฝรั่ง พริก และกล้วย ที่อ าเภอเมือง และ
ศรีราชา จังหวัดชลบุรี และอ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา ระหว่างตุลาคม 2556 – กันยายน 2557 
ผลการทดลอง พบแตนเบียนสกุล Encarsia ออกจากตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียว จ านวน 2 ชนิด ชนิดสี
ด าและชนิดสีเหลือง เก็บรวบรวมแตนเบียนดองในแอลกอฮอล์ 75% อยู่ระหว่างรอการจ าแนกชนิด 
พบแมลงหวี่ขาวใยเกลียวมีการระบาดในแปลงมันส าปะหลัง ในเดือนตุลาคม และพฤศจิกายน เริ่มลดลง
ในเดือนธันวาคม และพบแมลงหวี่ขาวได้น้อยมากจนถึงสิงหาคม และเริ่มพบการวางไข่และจ านวน
ประชากรแมลงหวี่ขาวมากขึ้นในเดือนกันยายน จากการเก็บรวบรวมแมลงหวี่ขาวใยเกลียวจากแปลง
ปลูกมันส าปะหลัง น ามาตรวจผลอัตราการเบียนของแตนเบียนสกุล Encarsia ในห้องปฏิบัติการ 
พบว่า มีแตนเบียนสกุล Encarsia ออกจากตัวอ่อนวัย 3 และดักแด้แมลงหวี่ขาวใยเกลียวที่เก็บมาจาก
แปลงมันส าปะหลัง จ านวน 2 ชนิด มีอัตราการเบียน 0-77.42% โดยพบมากที่สุดในเดือนพฤศจิกายน 

การเพาะเลี้ยงแมลงหวี่ขาวใยเกลียวบนต้น ฝรั่ง มันส าปะหลัง และคริสต์มาส ใน
ห้องปฏิบัติการ พบว่าปริมาณแมลงหวี่ขาวที่เลี้ยงได้ มีการเปลี่ยนแปลงท านองกับปริมาณแมลงหวี่ขาว
ที่พบในสภาพแปลงมันส าปะหลัง กล่าวคือ ระหว่างเดือนมกราคมถึงสิงหาคม บางช่วงระยะเวลาไม่
สามารถเพ่ิมปริมาณแมลงหวี่ขาวใยเกลียวได้มากพอ ที่จะทดลองการเพาะเลี้ยงแตนเบียน Encarsia sp. 

จากการทดลองเพาะเลี้ยงแตนเบียน Encarsia sp. ชนิดสีด าด้วยตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวที่
เลี้ยงบนต้นต าแยแมว ได้จ านวน 4 ตัว พบว่ามีวงจรชีวิต 19 วัน และทดสอบการเบียนตัวอ่อนแมลงหวี่
ขาวที่เลี้ยงบนใบฝรั่ง เบื้องต้นพบว่า แตนเบียนชอบเบียนตัวอ่อนแมลงหวี่ขาววัย 3 มากที่สุด แต่อัตรา
การเบียนยังต่ าอยู่ระหว่าง 0-36.11% มีวงจรชีวิต 15-30 วัน เฉลี่ย 21.49 วัน  

 
 

 

รหัสการทดลอง 03-04-54-01-01-01-02-54  
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เบื้องต้นในการเพาะเลี้ยงแตนเบียน Encarsia sp. ชนิดสีด า ด้วยตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวบน
ต้นฝรั่ง โดยเพาะเลี้ยงตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวบนต้นฝรั่ง จากนั้นใช้ถุงพลาสติกที่เจาะช่องแล้วติดด้วยผ้า
ตาข่ายไนล่อนชนิดละเอียดหุ้มใบฝรั่งที่มีตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียว ปล่อยแตนเบียน Encarsia sp. เข้า
ไปในถุงพลาสติก ให้แตนเบียนเข้าเบียนตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียว ปล่อยทิ้งไว้ เฝ้าสังเกตจนพบ
แตนเบียนตัวเต็มวัยรุ่นใหม่ออกจากแมลงหวี่ขาวใยเกลียวที่ใช้เพาะเลี้ยง จะท าการศึกษาเพ่ิมเติมต่อไป  

ค าน า 

แมลงหวี่ขาวใยเกลียว มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Aleurodicus dispersus Russell 
(Homoptera: Aleyrodidae) เป็นแมลงศัตรูพืชที่มีถิ่นก าเนิดในอเมริกาใต้ ในไต้หวัน Wen et al. 
(1994) ศึกษาพืชอาหารของแมลงหวี่ขาวใยเกลียวในไต้หวันพบว่า ลงท าลายพืชต่างๆ มากถึง 144 
ชนิด 64 วงศ์ ชนิดของพืชอาหารจะแตกต่างกันไปตามฤดูกาล ในประเทศอินโดนีเซีย Kajita et al. 
(1991) รายงานว่า แมลงหวี่ขาวใยเกลียวลงทาลายพืชจ าพวกไม้ดอกไม้ประดับ ไม้ผล และพืชไร่ รวม 
22 ชนิด 14 วงศ์ ในประเทศอินเดีย Prathapan (1996) รายงานว่า ลงท าลายพืชชนิดต่าง รวม 72 
ชนิด นอกจากลงท าลายพืชอาศัยโดยตรงจากการดูดกินน้ าเลี้ยงจากต้นพืชแล้ว แมลงหวี่ขาวยังถ่ายมูล
เป็นของเหลวใสและเหนียว เมื่อตกลงบนส่วนต่าง ของต้นพืชแล้ว จะมีราด าเกิดขึ้น ท าให้ผลผลิต
สกปรก และถ้าเกิดบนใบ จะท าให้การสังเคราะห์แสงลดลง แตนเบียนในสกุล Encarsia เป็นแมลงศัตรู
ธรรมชาติที่ส าคัญของแมลงหวี่ขาว ชนิดที่ส าคัญและมีการใช้ในการป้องกันก าจัดแมลงหวี่ขาวโดยชีววิธี 
ได้แก่ Encarsia formosa จัดเป็นชีวินทรีย์ที่มีการจ าหน่ายมากที่สุดถึง 25% ของผลิตภัณฑ์ชีวินทรีย์ที่
มีการจ าหน่ายเป็นการค้า (Lenteren, 2546) มีการน าไปใช้ควบคุมแมลงหวี่ขาวในโรงเรือนในประเทศ
อังกฤษโดยน าไปใช้ควบคุมแมลงหวี่ขาวในโรงเรือนปลูกพืช เช่น มะเขือเทศ แตง มะเขือ และไม้
ดอกไม้ประดับ เป็นต้น (Weeden and Hoffman, 2009) มีการใช้ E. formosa ควบคุมแมลงหวี่ขาว 
ในโรงเรือนที่ปลูกมะเขือเทศเป็นการค้ามากถึง 90% ในประเทศเนเธอร์แลนด์ และในอีกหลาย
ประเทศ (van Lanteren and Woets, 1988) E. formosa มีบทบาทเป็นทั้งตัวห้ าและตัวเบียนแมลง
หวี่ขาว เป็นตัวห้ าโดยการที่ตัวเมียใช้อวัยวะวางไข่แทงผนังล าตัวตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว และใช้ปากท าให้
เป็นแผล เพ่ือกินน้ าเลี้ยงที่ออกมาจากตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวโดยตรง สามารถท าลายตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว
ได้ทุกระยะ แต่ชอบตัวอ่อนวัย 2 และดักแด้ของแมลงหวี่ขาว Trialeurodes vaporariorum มากกว่า
ระยะอ่ืน และชอบที่จะเข้าทาลายตัวอ่อนทุกระยะรวมทั้งดักแด้ของแมลงหวี่ขาวยาสูบ  (Bemisia 
tabaci) ส าหรับบทบาทเป็นตัวเบียนนั้น ตัวเต็มวัยจะเข้าท าลายแมลงหวี่ขาว โดยชอบวางไข่ในแมลง
หวี่ขาวตัวอ่อนวัย 3, วัย 4, prepupa และดักแด้ เมื่อตัวหนอนแตนเบียนฟักออกจากไข่แล้ว จะอาศัย
เจริญเติบโตจนเข้าดักแด้อยู่ภายในตัวแมลงหวี่ขาว และเจาะผนังล าตัวแมลงหวี่ขาวออกเป็นแตนเบียน
ตัวเต็มวัย (Weeden and Hoffman, 2009) พบตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวถูก E. sp. nr. meritoria เบียน 
0-38.88% ในพืชอาศัยต่างกัน และ 70-80% ในฝรั่ง และ พบอัตราการเบียนสูงถึง 60-100% โดย E. 
guadeloupae (อ้างตาม Ramani et al., 2002) Neuenschwander (1994) รายงานว่า แมลงหวี่
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ขาว Aleurodicus dispersus จัดเป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญของมันส าปะหลังในไนจีเรีย ในรัฐฮาวาย 
สหรัฐอเมริกา แมลงหวี่ขาวจัดเป็นแมลงที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ ในการป้องกันก าจัดได้มีการค้นหาแมลง
ศัตรูธรรมชาติในแถบแคริบเบียน ได้มีการน าเข้าด้วงเต่าตัวห้ า 3 ชนิด และแตนเบียน 2 ชนิด ได้แก่ 
Encarsia sp. near haitiensis Dozier และ Encarsia sp. น ามาศึกษาชนิดของแมลงอาศัย 
เพาะเลี้ยง และน าออกปล่อย สามารถควบคุมแมลงหวี่ขาวได้ในปี 1981 ส่วนในแอฟริกาตะวันตก 
หน่วยงานอารักขาของประเทศ โตโก เบนิน กาน่า และไนจีเรีย ได้ติดต่อขอรับความช่วยเหลือจาก 
FAO, CABI และ International Institute of Tropical Agricultural (IITA) ในการจัดท าโครงการ
ป้องกันกาจัดแมลงหวี่ขาวโดยชีววิธี โดยการน าเข้าแตนเบียน Encarsia haitiensis และ E. 
guadeloupae ต่อมาพบว่า E. haitiensis สามารถแพร่กระจายครอบคลุมไปทั่วแหล่งที่พบการ
ระบาดของแมลงหวี่ขาวทางตอนใต้ แต่ในทางตอนเหนือยังพบกระจายเป็นหย่อม นอกจากนี้ยังมีการ
น าไปใช้ใน Guam  

จากการส ารวจศัตรูธรรมชาติของแมลงหวี่ขาวในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ซึ่งด าเนินการ
โดย Legaspi et al. (1996) เมื่อปี 2546-2548 มีการส ารวจพบแตนเบียนในสกุล Encarsia จ านวน 
22 ชนิด แตนเบียนสกุล Eretmocerus ชนิดใหม่ 1 ชนิด ด้วงเต่าตัวห้ า และแมลงวันตัวห้ าอีกหลาย
ชนิด และได้มีการน าศัตรูธรรมชาติที่พบเข้าไปในสหรัฐอเมริกา เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพในการ
ควบคุมแมลงหวี่ขาว Bemisia tabaci ในมลรัฐแคลิฟอร์เนีย อะริโซนา และเท็กซัส ได้รับผลส าเร็จเป็น
อย่างดี  

การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาเทคนิคการเพาะเลี้ยงแตนเบียนสกุล Encarsia 
โดยท าการศึกษาข้อมูลพื้นฐานและประยุกต์ ทั้งชีววิทยา และนิเวศวิทยา ของแตนเบียนสกุล Encarsia 
รวมทั้งการประเมินประสิทธิภาพและการใช้ประโยชน์ จากนั้นจึงหาแนวทางในการผลิตขยายให้ได้
ปริมาณมาก 

วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์ 

1. พืชอาหารเลี้ยงแมลงหวี่ขาว เช่น มันส าปะหลัง  

2. อุปกรณ์เลี้ยงแมลง ได้แก่ กรงเลี้ยงแมลง กล่องเลี้ยงแมลง ถ้วยพลาสติก ปากคีบ  

3. หลอดดูดแมลง หลอดทดลอง ผ้าดิบ ผ้าตาข่าย พู่กัน น้ าผึ้ง กระดาษช าระ ส าล ี 

4. กระบอกฉีดน้ า ยางรัด แอลกอฮอล์ ฯลฯ  

5. อุปกรณ์การปลูกพืช เช่น กระถางต้นไม้ ดิน ปุ๋ย พลั่วมือ ฯลฯ  

6. เครื่องวัดอุณหภูมิ-ความชื้น (Thermo hygrometer)  

7. ตู้ควบคุมอุณหภูมิ  

8. กล้องจุลทรรศน์  
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วธิกีาร  

ส ารวจและเก็บรวบรวมแมลงหวี่ขาว และแตนเบียนสกุล Encarsia จากแปลงปลูกมัน
ส าปะหลัง น ามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ 

ศึกษาอัตราการเบียนของ แตนเบียนสกุล Encarsia ในสภาพแปลงมันส าปะหลัง น าแมลง
หวี่ขาวที่เก็บรวบรวมจากแปลงมันส าหลัง ขนาดพ้ืนที่ประมาณ 1-10 ไร่ มาแยกเลี้ยงตัวอ่อนแมลงหวี่
ขาวแต่ละตัวในหลอดพลาสติกที่มีฝาปิด ตรวจดูแตนเบียน นับจ านวนตัวอย่างแมลงหวี่ขาวที่ทดสอบ 
และจ านวนแมลงหวี่ขาวที่พบแตนเบียน เพ่ือหาอัตราการเบียน 

ศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยา วิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบียนสกุล Encarsia และประเมิน
ประสิทธิภาพ ด าเนินการดังนี้: 

เลี้ยงแมลงหวี่ขาวบนต้นฝรั่ง น าตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาว และใบพืชที่มีตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว
มาใส่ในกรงเพ่ือศึกษาวิธีเพาะเลี้ยงแตนเบียนสกุล Encarsia 

ปล่อยแตนเบียน Encarsia sp. ใส่ในถุงตาข่ายที่หุ้มใบฝรั่งที่มีตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวแต่ละวัย 
ปล่อยไว้ประมาณ 24 ชั่วโมง ให้แตนเบียนลงเบียนตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว เฝ้าสังเกต จนพบแตนเบียนตัว
เต็มวัยรุ่นใหม่ออกจากแมลงหวี่ขาวที่ใช้เพาะเลี้ยง นับจ านวนแตนเบียนที่ได้ 

1. ส ารวจและเก็บรวบรวมแมลงหวี่ขาว และแตนเบียนสกุล Encarsia จากแปลงปลูกมันส าปะหลัง 
น ามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ เพ่ือจ าแนกชนิดของแมลงหวี่ขาว และแตนเบียนที่พบลงท าลายแมลงหวี่ขาว
วัยต่างๆ ตรวจสอบอัตราการเบียน และน าไปศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงต่อไป  

เก็บรวบรวมใบ ไม้ผล วัชพืช และมันส าปะหลัง ที่พบไข่ ตัวอ่อน ดักแด้ และตัวเต็มวัยแมลง
หวี่ขาว น าตัวอย่างพืชแต่ละใบมาเก็บในกล่องพลาสติก ปิดฝาให้แน่น เฝ้าสังเกตการเจริญเติบโตของ
แมลงหวี่ขาว หากพบแตนเบียนออกจากตัวอย่าง ให้เก็บรวบรวมแตนเบียน ดองในแอลกอฮอล์ 75% 
การบนัทกึข้อมลู  

- ชนิดของแมลงหวี่ขาวและแตนเบียนสกุล Encarsia  
- ชนิดของพืชอาหารที่พบแมลงหวี่ขาว  

2. ศึกษาอตัราการเบียนของแตนเบยีนสกลุ Encarsia ในสภาพแปลงมนัส าปะหลงั  
- น าแมลงหวี่ขาวที่เก็บรวบรวมจากแปลงมันส าปะหลัง ขนาดพ้ืนที่ประมาณ 1-10 ไร่ มาแยก

เลี้ยงตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวแต่ละตัวในหลอดพลาสติกที่มีฝาปิด ตรวจดูแตนเบียน นับจ านวนตัวอย่าง
แมลงหวี่ขาวที่ทดสอบ และจ านวนแมลงหวี่ขาวที่พบแตนเบียน เพ่ือหาอัตราการเบียน  
การบนัทกึข้อมลู  

- จ านวนแมลงหวี่ขาวทั้งหมดที่ตรวจสอบ และจ านวนที่ถูกเบียน ชนิดพืช  
- จ านวน และลักษณะ แตนเบียนสกุล Encarsia ที่พบ  
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3. ศึกษาวธิกีารเพาะเลีย้งแตนเบยีนสกลุ Encarsia ในห้องปฏบิตัิการ  
น าตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวใยเกลียว และใบพืชที่มีตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียวมาใส่ใน

กรงโดยเลี้ยงบนต้นฝรั่ง เพ่ือศึกษาวิธีเพาะเลี้ยงแตนเบียนสกุล Encarsia 
ปล่อยแตนเบียน Encarsia sp. ใส่ในถุงตาข่ายที่หุ้มใบฝรั่งที่มีตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวแต่ละ

วัย ปล่อยไว้ประมาณ 24 ชั่วโมง ให้แตนเบียนลงเบียนตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว เฝ้าสังเกต จนพบแตนเบียน
ตัวเต็มวัยรุ่นใหม่ออกจากแมลงหวี่ขาวที่ใช้เพาะเลี้ยง นับจ านวนแตนเบียนที่ได้ 
การบนัทกึข้อมลู  

- ข้อมูลวงจรชีวิต ของแตนเบียนสกุล Encarsia  
- จ านวนแมลงหวี่ขาวที่ผลิตได้ และจ านวนที่ถูกเบียน ชนิดพืช ระยะเวลา  

เวลาและสถานที ่ 
- ตุลาคม 2556 – กันยายน 2557  
- พ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลังใน จังหวัด ชลบุร ีและนครราชสีมา และห้องปฏิบัติการกลุ่ม

งานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

จากการส ารวจและเก็บรวบรวมแมลงหวี่ขาวจากแปลงปลูกมันส าปะหลัง และจาก
วัชพืชบริเวณรอบแปลง และต้นฝรั่ง พริก และกล้วย ที่อ าเภอเมือง และศรีราชา จังหวัดชลบุรี และ
อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา น าแมลงหวี่ขาวที่พบมาตรวจสอบแตนเบียนในห้องปฏิบัติการ และ
ศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยา และศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบยีนสกุล Encarsia ผลการทดลองพบว่า 

1. เกบ็รวบรวมแมลงหวีข่าว และแตนเบยีนสกลุ Encarsia 
ชนิดของแมลงหวี่ขาวและแตนเบียน  
จากการเก็บตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียว (Aleurodicus disperses Russell) จากแปลง

ปลูกมันส าปะหลังมาแยกเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ และตรวจสอบการลงท าลายของแตนเบียนแตนเบียน
สกุล Encarsia พบว่า พบแตนเบียนออกจากตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียว เป็นแตนเบียนสกุล 
Encarsia จ านวน 2 ชนิด ดังเช่นที่พบมา ตั้งแต่ปี 2554-2556 ชนิดที่ 1 มีลักษณะล าตัวสีน้ าตาลด า 
scutellum มีสีเหลือง หนวดเป็นปล้องสีเหลือง ปีกคู่หน้าเป็นแผ่นใสมีแถบสีน้ าตาลบริเวณเส้นปีกใกล้
ฐานปีก ขาสีเหลืองยกเว้น coxa และ femur  ขาหลังมีสีน้ าตาล (รูปที่ 1) และชนิดที่ 2 มีลักษณะสี
เหลืองส้มทั้งตัว ปีกคู่หน้าเป็นแผ่นใส (รูปที่ 2) ซึ่งผลการทดลองนี้พบว่าสอดคล้องกับ Obinin et al. 
(2004) ซึ่งรายงานเกี่ยวกับแตนเบียนแมลงหวี่ขาวใยเกลียวในประเทศเบนินว่ามีการส ารวจพบแตน
เบียน 2 ชนิด ได้แก่ Encarsia guadeloupae Viggiani และ Encarsia dispersa Polaszek 
(=Encarsia haitiensis Dozier) ซึ่งมีรูปร่างลักษณะคล้ายคลึงกันกับที่พบจากการทดลองนี้ นอกจากนี้ 
Chien et al. (2000) รายงานว่า ในไต้หวันได้มีการน าเข้าแตนเบียน 2 ชนิดดังกล่าวข้างต้น จากรัฐ
ฮาวาย สหรัฐอเมริกา เพ่ือน าไปใช้ในการป้องกันก าจัดแมลงหวี่ขาวใยเกลียวโดยชีววิธีแบบคลาสสิก 
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งานวิจัยนี้ได้เลือกแมลงหวี่ขาวใยเกลียวซึ่งพบได้มากในแปลงมันส าปะหลัง และพบแตนเบียนสกุล 
Encarsia จ านวนอย่างน้อย 2 ชนิด มาท าการศึกษาต่อไป 

 

       

Figure 1 Encarsia sp.1 (black) Figure 2 Encarsia sp.2 (yellow) 

2. ศึกษาอตัราการเบยีนและสดัสว่นชนดิของแตนเบยีนสกลุ Encarsia ที่พบในสภาพแปลงปลกูมนั
ส าปะหลงั 

จากการศึกษา โดยน าตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียวที่เก็บได้จากแปลงมันส าปะหลังมาแยกใส่
หลอดพลาสติก เพ่ือตรวจสอบแตนเบียน และศึกษาอัตราการเบียนในห้องปฏิบัติการ น ามาแยกแต่ละ
วัย แล้วเลี้ยงในกล่องพลาสติก ตรวจผลอัตราการเบียนของแตนเบียนสกุล Encarsia ในปี 2557 พบว่า 
มีแตนเบียนออกจากตัวอ่อนแมลงหวี่ขาววัย 3 และดักแด้ ที่เก็บมาจากแปลง Table 1 แสดงให้เห็นว่า 
มีอัตราการเบียน 0-77.42% ซึ่งเป็นอัตราการเบียนที่มากกว่าในปี 2554 2555 และ 2556 ซึ่งมีอัตรา
การเบียนใกล้เคียงกันที่ 8.01-44.88% 1.58-44.44% และ 0-57.14% ตามล าดับ ทั้งนี้อาจเนื่องจาก
ในปีนี้พบการระบาดของแมลงหวี่ขาวน้อย ซึ่งอัตราการเบียนของทั้ง 3 ปีที่ผ่านมา ใกล้เคียงกับ Mani 
and Krishnamoothy (2006) ที่รายงานว่า Encarsia guadeloupae มีอัตราการเบียน 3.43–
32.94% โดยพบแมลงหวี่ขาวมีการระบาดในแปลงมันส าปะหลัง ในเดือนตุลาคม และพฤศจิกายน เริ่ม
ลดลงในเดือนธันวาคม และพบแมลงหวี่ขาวใยเกลียวได้น้อยมากไปจนถึงเดือนสิงหาคม โดยพบมาก
ที่สุดในเดือนพฤศจิกายน แตกต่างจากในปี 2556 ที่พบมากที่สุดในเดือนกรกฎาคม (รจนา และคณะ, 
2556) ซึ่งอาจเนื่องมาจากสภาพอากาศซึ่งมีผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงประชากรของแมลงหวี่ขาว
ใยเกลียว ไม่พบการเบียนตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียววัย 1 และ 2 ซึ่งสอดคล้องกับ Weeden and 
Hoffman (2009) ซึ่งรายงานว่า E. formosa จะเข้าท าลายแมลงหวี่ขาว โดยชอบวางไข่ในตัวอ่อนวัย 
3 วัย 4 prepupa และดักแด้ จาก Table 2 แสดงอัตราส่วนของแตนเบียนสกุล Encarsia ทั้ง 2 ชนิด 
ได้แก่ ชนิดที่ 1 สีด า และชนิดที่ 2 สีเหลือง ที่พบตั้งแต่เดือนตุลาคม 2556 ถึงเดือนกันยายน 2557 
แสดงให้เห็นว่า แตนเบียนที่ออกมาส่วนใหญ่เป็นชนิดสีเหลือง ซึ่งพบได้เกือบทั้งปี โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ในช่วงหน้าแล้งเดือนเมษายนถึงพฤษภาคม พบว่าทั้งหมดเป็นแตนเบียนชนิดสีเหลือง ส่วนชนิดสีด าพบ
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ได้ในเดือนตุลาคม พฤศจิกายน และมกราคม แต่จากเดือนกุมภาพันธ์ถึงสิงหาคมไม่พบแตนเบียนชนิด
สีด า ต่อมาพบอีกครั้งในเดือนกันยายน 
 

3. ศึกษาวธิกีารเพาะเลีย้งแตนเบยีนสกลุ Encarsia ในห้องปฏบิตัิการ  

3.1 ศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของแตนเบียนสกุล Encarsia  
น าแตนเบียน Encarsia sp. ชนิดที่ 1 (สีด า) ที่ออกมาจากตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียว 

มาทดสอบให้เข้าเบียนตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียววัย 2 และ 3 ที่เลี้ยงไว้บนต้นต าแยแมวใน
ห้องปฏิบัติการ พบการเบียนตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียวบนต้นต าแยแมว 4 ตัว และพบว่าแตนเบียน 
Encarsia sp. มีวงจรชีวิต 19 วัน สอดคล้องกับที่ได้ท าการศึกษาที่ผ่านมา และทดสอบการเบียนตัว
อ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียวที่เลี้ยงบนใบฝรั่ง เบื้องต้นพบว่า แตนเบียนชอบเบียนตัวอ่อนวัย 3 มากที่สุด 
แต่อัตราการเบียนยังต่ าอยู่ระหว่าง 0-36.11% มีวงจรชีวิต 15-30 วัน เฉลี่ย 21.49 วัน 

3.2 การเพาะเลี้ยงแตนเบียนสกุล Encarsia  
ทดลองเทคนิคเบื้องต้นในการเพาะเลี้ยงแตนเบียน Encarsia sp. ชนิดสีด า ด้วยตัวอ่อน

แมลงหวี่ขาวใยเกลียวบนต้นฝรั่ง โดยปล่อยตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวใยเกลียวที่เก็บจากแปลงมันส าปะหลัง 
เข้าไปในกรงเลี้ยงแมลงที่มีต้นฝรั่ง เพ่ือให้วางไข่ เพาะเลี้ยงจนได้ตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียว วัยต่าง ๆ 
บนใบฝรั่ง จากนั้นใช้ถุงพลาสติกเจาะรูแล้วติดด้วยผ้าตาข่ายไนล่อนชนิดละเอียดหุ้มใบฝรั่งที่มีตัวอ่อน
แมลงหวี่ขาวใยเกลียว ปล่อยแตนเบียน Encarsia sp. เข้าไปในถุงพลาสติก ให้แตนเบียนเข้าเบียนตัวอ่อน
แมลงหวี่ขาวใยเกลียว จากนั้นปล่อยทิ้งไว้ เฝ้าสังเกตจนพบแตนเบียน Encarsia sp. ตัวเต็มวัยรุ่นใหม่
ออกจากแมลงหวี่ขาวใยเกลียวที่ใช้เพาะเลี้ยง ซึ่งต้องท าการศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบียนที่
เหมาะสมต่อไป 

ปัญหาและอปุสรรค 

ระหว่างเดือน มกราคม ถึง สิงหาคม พบแมลงหวี่ขาวในแปลงน้อยมาก และบางช่วง
ระยะเวลาไม่สามารถเพ่ิมประชากรแมลงหวี่ขาวที่เพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการได้มากพอ ท าให้การ
ทดลองการเพาะเลี้ยงแตนเบียนไม่สามารถด าเนินการได้ตามแผน 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
แมลงหวี่ขาวใยเกลียวมีการระบาดในแปลงมันส าปะหลัง ในเดือนตุลาคม และ

พฤศจิกายน เริ่มลดลงในเดือนธันวาคม และพบแมลงหวี่ขาวได้น้อยมากจนถึงสิงหาคม และเริ่มพบการ
วางไข่และจ านวนประชากรแมลงหวี่ขาวมากขึ้นในเดือนกันยายน มีแตนเบียนสกุล Encarsia ออกจาก
ตัวอ่อนแมลงหวี่ขาววัย 3 และดักแด้แมลงหวี่ขาวใยเกลียวที่เก็บมาจากแปลงมันส าปะหลัง  จ านวน 2 
ชนิด มีอัตราการเบียน 0-77.42% โดยพบมากท่ีสุดในเดือนพฤศจิกายน 
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การเพาะเลี้ยงแมลงหวี่ขาวบนต้น ฝรั่ง มันส าปะหลัง และต้นคริสต์มาส ในสภาพ
ห้องปฏิบัติการ พบว่าปริมาณแมลงหวี่ขาวที่เลี้ยงได้ มีการเปลี่ยนแปลงท านองกับปริมาณแมลงหวี่ขาว
ที่พบในสภาพแปลงมันส าปะหลัง กล่าวคือ ระหว่างเดือน มกราคม ถึงสิงหาคม บางช่วงระยะเวลาไม่
สามารถเพ่ิมปริมาณแมลงหวี่ขาวได้มากพอ ที่จะทดลองการเพาะเลี้ยงแตนเบียน Encarsia sp. 

แตนเบียน Encarsia sp. ชนิดสีด า ที่เลี้ยงด้วยตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียวบนต้น
ต าแยแมวมีวงจรชีวิต 19 วัน และทดสอบการเบียนตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวที่เลี้ยงบนใบฝรั่ง เบื้องต้น
พบว่า แตนเบียนชอบเบียนตัวอ่อนแมลงหวี่ขาววัย 3 มากที่สุด แต่อัตราการเบียนยังต่ าอยู่ระหว่าง 0-
36.11% มีวงจรชีวิต 15-30 วัน เฉลี่ย 21.49 วัน  

เบื้องต้นในการเพาะเลี้ยงแตนเบียน Encarsia sp. ชนิดสีด า ด้วยตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว
ใยเกลียวบนต้นฝรั่ง โดยเพาะเลี้ยงตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวบนต้นฝรั่ง จากนั้นใช้ถุงพลาสติกที่เจาะช่องแล้ว
ติดด้วยผ้าตาข่ายไนล่อนชนิดละเอียดหุ้มใบฝรั่งที่มีตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว ปล่อยแตนเบียน Encarsia sp. 
เข้าไป ให้แตนเบียนลงเบียนตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว จากนั้นปล่อยทิ้งไว้ เฝ้าสังเกตจนพบแตนเบียนตัวเต็ม
วัยรุ่นใหม่ออกจากแมลงหวี่ขาวที่ใช้เพาะเลี้ยง  

ระหว่างเดือน มกราคม ถึง สิงหาคม พบแมลงหวี่ขาวในแปลงน้อยมาก และบางช่วง
ระยะเวลาไม่สามารถเพ่ิมประชากรแมลงหวี่ขาวที่เพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการได้มากพอ ท าให้การ
ทดลองการเพาะเลี้ยงแตนเบียนไม่สามารถด าเนินการได้ตามแผน จะท าการศึกษาเพ่ิมเติมต่อไป 
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การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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พฒันาการผลติมวนเพชฌฆาต Sycanus versicolor Dohrn 
Development on Mass Production of Assassin Bug, 

Sycanus versicolor Dohrn 
 

รตันา  นชะพงษ ์    ภทัรพร  สรรพนเุคราะห ์    สาทิพย ์ มาล ี
กลุม่กฏีและสัตววทิยา   ส านกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชื 

 
         บทคดัย่อ 

พัฒนาการผลิตมวนเพชฌฆาต Sycanus versicolor Dohrn. ด าเนินการศึกษาระหว่าง
ปี 2554 – 2557 ที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร ประกอบด้วย 4 การทดลองย่อย คือ  

1. ผลของอาหารต่อการเจริญเติบโตของมวนเพชฌฆาต โดยใช้อาหาร 4 ชนิด คือ หนอนนก, 
ดักแด้หนอนนก, หนอนนกรวมกับดักแด้หนอนนก และหนอนกระทู้ผัก พบว่าดักแด้หนอนนกท าให้ 
มวนเพชฌฆาตเจริญเติบโตดีที่สุดโดยสามารถผลิตไข่ได้เฉลี่ย 5 กลุ่ม/ตัว มีจ านวนไข่ทั้งหมดเฉลี่ย 
534.6 + 67.6 ฟอง/ตัว (454 - 630 ฟอง) และไข่มีเปอร์เซ็นต์ฟักเฉลี่ย 85.8 + 6.1% รองลงมาคือ
หนอนกระทู้ผักท าให้มวนสามารถผลิตไข่ได้เฉลี่ย 4.3 กลุ่ม/ตัว มีจ านวนไข่ทั้งหมดเฉลี่ย 431.6 + 75.1 
ฟอง/ตัว (367-540 ฟอง) และไข่มีเปอร์เซ็นต์ฟักเฉลี่ย 84.2 + 4.8 % และหนอนนกรวมกับดักแด้
หนอนนกท าให้มวนสามารถผลิตไข่ได้เฉลี่ย 3.8 กลุ่ม/ตัว จ านวนไข่ทั้งหมดเฉลี่ย 399.2 + 64.5 ฟอง/
ตัว (367 - 540 ฟอง) และไข่มีเปอร์เซ็นต์ฟักเฉลี่ย 80.9 + 8.1% ส่วนหนอนนกท าให้มวนสามารถ
ผลิตไข่ได้น้อยที่สุดเฉลี่ย 2.9 กลุ่ม มีจ านวนไข่ทั้งหมดเฉลี่ย 280.6 + 38.4 ฟอง/ตัว (367 – 540  
ฟอง) และไข่มีเปอร์เซ็นต์ฟักเฉลี่ย 79.7 + 12.8 % 

2. จ านวนที่เหมาะสมของมวนเพชฌฆาตที่ผลิตขยายต่อภาชนะ เพ่ือให้ได้จ านวนตัวเต็มวัย
และประสิทธิภาพการวางไข่ของมวนเพชฌฆาตสูงสุด มี 2 วิธีการคือ  

2.1 จ านวนที่เหมาะสมของมวนระยะตัวอ่อนที่ผลิตขยายต่อภาชนะ พบว่าการเลี้ยงมวนที่
จ านวน 100 และ 150 ตัว/กล่อง ท าให้มวนสามารถเป็นตัวเต็มวัยมากที่สุด 73.5 และ 78.3 % 
ตามล าดับซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติ  

2.2 จ านวนที่เหมาะสมของมวนเพชฌฆาตระยะตัวเต็มวัยที่ผลิตขยายต่อภาชนะ พบว่าการ
เลี้ยงมวนระยะตัวเต็มวัยเพศผู้ต่อเพศเมียจ านวน 40 : 40 คู่ต่อกล่อง ท าให้มวนตัวเต็มวัยสามารถวางไข่
ได้มากที่สุด 5.17 กลุ่ม/ตัว หรือ 428.97 ฟอง/ตัว รองมาคือการเลี้ยงที่จ านวน 25 : 25 และ 30 : 30 คู่
ต่อกล่อง ซึ่งท าให้มวนตัวเต็มวัยสามารถวางไข่ 4.63 และ 4.55 กลุ่ม/ตัว หรือ 370.87 และ 340.07 
ฟอง/ตัว ตามล าดับ แตก่ารเลี้ยงทั้ง 3 อัตราดังกล่าวไม่ท าให้มวนวางไข่ต่างกันทางสถิติ  
 

รหัสการทดลอง   03-04-54-01-01-02-01-54 
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3. การเก็บรักษามวนเพชฌฆาตและเหยื่ออาหารของมวนเพชฌฆาต (ดักแด้หนอนนก) เพ่ือ
ชะลอการลอกคราบของมวนส าหรับการน าไปปล่อยควบคุมศัตรูพืช และเพ่ือยืดอายุดักแด้หนอนนก
ส าหรับการน าไปเลี้ยงขยายมวน มี 2 หัวข้อคือ 

3.1 การเก็บรักษาตัวอ่อนมวนวัย 4 วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 10 ซ้ า 5 กรรมวิธี คือ
ระยะเวลาในการเก็บมวนในตู้ควบคุมอุณหภูมินาน 0, 1, 2, 3 และ 4 สัปดาห์ พบว่าการเก็บรักษาตัว
อ่อนมวนวัย 4 ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 10.09 + 0.34 องศาเซลเซียส นาน 0 และ 1 สัปดาห์ ท าให้ตัว
อ่อนมวนมีชีวิตรอดมากที่สุดคือ 100 และ 86.00 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ โดยไม่แตกต่างกันทางสถิติ  
และ การเก็บรักษาตัวอ่อนมวนวัย 4 ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 13.73 + 0.29 องศาเซลเซียส นาน 0, 1 
และ 2 สัปดาห์ ท าให้ตัวอ่อนมวนมีชีวิตรอดมากที่สุดคือ 100, 86.00 และ 80.00 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ โดยไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ  

3.2 การเก็บรักษาเหยื่ออาหาร (ดักแด้หนอนนก) ของมวน ด าเนินการทดลองแบบ 5 x 5 
factorial ในแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ า 2 factor โดยfactor A ได้แก่ อายุดักแด้มี 5 ระดับ คือ 
2, 3, 4, 5 และ 6 วัน และ factor B ได้แก่ ระยะเวลาในการเก็บดักแด้หนอนนกในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 
10.09 + 0.34 องศาเซลเซียส มี 5 ระดับคือ  0, 1, 2, 3 และ 4 สัปดาห์ พบว่าการเก็บดักแด้หนอนนกที่
มีอายุ 2 วัน ในตู้ควบคุมอุณหภูมินาน 0, 1, 2, 3 และ 4 สัปดาห์ ท าให้ดักแด้หนอนนกรอดชีวิตมากที่สุด
คือ 100 เปอร์เซ็นต์ และการเก็บดักแด้หนอนนกที่มีอายุ 3 วัน นาน 0, 1, 2, 3 และ 4 สัปดาห์ ท าให้
ดักแด้หนอนนกรอดชีวิตมากที่สุดคือ 100, 99.50, 97.00, 95.50 และ 95.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
โดยไม่แตกต่างกันทางสถิติ ส าหรับการเก็บดักแด้หนอนนกที่มีอายุ 4 วัน นาน 0, 1 และ 2 สัปดาห์ จะ
ท าให้ดักแด้หนอนนกรอดชีวิตมากที่สุดคือ 94.50, 98.00 และ 84.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ โดยไม่
แตกต่างกันทางสถิติ และการเก็บดักแด้หนอนนกที่มีอายุ 5 และ 6 วัน นาน 0 และ 1 สัปดาห์ จะท าให้
ดักแด้หนอนนกมีรอดชีวิตมากที่สุดคือ 93.50, 95.50 และ 93.50, 91.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

4. ต้นทุนการผลิตมวนเพชฌฆาต S. versicolor Dohrn ด าเนินการศึกษากับมวน 3 ระยะคือ 
4.1 การผลิตมวนระยะตัวอ่อนจ านวน 150 ตัวต่อกล่อง พบว่าใช้ดักแด้และหนอนนก

จ านวน 1,114.10 ตัว ใช้ต้นทุนการผลิตเฉพาะอาหาร 7.13 บาท  
4.2 การผลิตมวนตลอดชีวิตจ านวน 150 ตัวต่อกล่อง พบว่าใช้ดักแด้และหนอนนกจ านวน 

1,886.10 ตัว ใช้ต้นทุนการผลิตเฉพาะอาหาร 12.01 บาท  
4.3 การผลิตมวนเพชฌฆาตระยะตัวเต็มวัยเพศผู้ : เพศเมีย จ านวน 40 : 40 ตัวต่อกล่อง

พบว่าใช้หนอนนกจ านวน 908.80 ตัว ใช้ต้นทุนการผลิตเฉพาะอาหาร 5.82 บาท 
 

ค าน า 
มวนเพชฌฆาต (assassin bug) Sycanus versicolor Dohrn (Hemiptera: Reduviidae)

เป็นมวนตัวห้ าชนิดใหม่ที่ยังไม่เคยมีข้อมูลรายละเอียดวิธีการผลิตขยายอย่างเป็นระบบมาก่อน ทราบแต่
ว่ามีคุณสมบัติการท าลายหนอนเหมือนกับมวนพิฆาต (stink bug) Eocanthecona furcellata 
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(Wolff) (Hemiptera : Pentatomidae) และท าลายหนอนได้หลายชนิดเช่นเดียวกัน การเลี้ยงขยายให้
ได้ปริมาณมากสามารถท าได้ง่ายและง่ายกว่ามวนพิฆาต รวมทั้งต้นทุนการผลิตต่ ากว่ามวนพิฆาต แต่
ประสิทธิภาพในการท าลายหนอนไม่สูงเท่ากับมวนพิฆาต รัตนาและคณะ (2548) รายงานว่ามวน
เพชฌฆาตสกุล Sycanus ที่พบมากในประเทศไทยมี 3ชนิด คือ S. versicolor, Sycanus collaris 
Fabricius และ Sycanus croceovittatus Dohrn. ซึ่งเป็นมวนตัวห้ าที่ระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัยทั้ง
เพศผู้และเพศเมีย ท าลายหนอนศัตรูพืช และท าลายหนอนได้หลายชนิด สามารถพบได้ทั่วไปใน
ธรรมชาติแต่มีปริมาณน้อย ส าหรับ S. versicolor เป็นชนิดที่พบบ่อยและพบมากกว่าอีก 2 ชนิด  
มวนเพชฌฆาต S. collaris และ S. croceovittatus มีการศึกษาอย่างแพร่หลายในอดีต รัตนา (2545 – 
2546) รายงานว่า S. collaris สามารถเลี้ยงได้ด้วยหนอนนก มีระยะตัวอ่อน 72 วัน ตัวเต็มวัย 100 
วัน จ านวนไข่ 104.97 ฟอง ตลอดชีวิตกินหนอนนก 50 ตัว และ กินหนอนกระทู้ผัก 95.95 ตัว Das 
and Mukhopadhyay (2008) รายงานว่า S. croceovittatus เลี้ยงด้วยปลวก (Coptotermes sp.) 
มีระยะตัวอ่อน 41.34 - 75.622 วัน ระยะวางไข่ 25.42 - 61.25 วัน วางไข่ได้ 134.37 ฟอง น าไปใช้
ควบคุมหนอนในชาและลิ้นจี่ Sahayaraj (2002) กล่าวว่า มวนเพชฌฆาต Rhynocoris marginatus( F.) 
สามารถเลี้ยงขยายพันธุ์ได้ดีด้วยหนอนผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica โดยสามารถกินหนอนผีเสื้อ
ข้าวสารได้วันละ 8 ตัว/มวน 1 ตัว Sahayaraj and Sathiamoorthi (2002) กล่าวว่ามวนเพชฌฆาต 
R. marginatus เลี้ยงได้ด้วยหนอนผีเสื้อข้าวสาร สามารถกินแมลงศัตรูพืชได้เกือบ 25 ชนิด เช่น 
หนอนกระทู้ผัก และหนอนเจาะสมอฝ้าย และได้น าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชในแปลงถั่วเหลือง ท า
ให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้น Sahayaraj and Paulraj (2001) รายงานว่ามวนเพชฌฆาตชนิด  
R. marginatus เมื่อเลี้ยงดัวยหนอนกระทู้ผักสามารถวางไข่ได้ 405.28 + 22.15 ฟอง มีวงจรชีวิต
103.933 วัน Grundy and Maelzer (2002) รายงานว่า ตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตชนิด Pristhesancus 
plagipennis (Walker) สามารถกินหนอนเจาะสมอฝ้ายที่มีขนาดเล็ก - กลาง มากกว่า 160 ตัว/ 9-12 
อาทิตย์/ มวน 1 ตัว สามารถเลี้ยงขยายปริมาณ และ น าไปปล่อยเพ่ือควบคุมหนอนเจาะสมอฝ้ายในอัตรา 
1 ตัว/ แถวยาว 1 เมตร Grundy (2007) รายงานว่ามวนเพชฌฆาต P. plagipennis เป็นศัตรูธรรมชาติที่
มีประสิทธิภาพที่ใช้ควบคุมหนอน Helicoverpa และ Creontiades ส าหรับมวนเพชฌฆาต S. collaris 
และ S. croceovittatus ในประเทศไทยได้มีการน ามาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชเช่นในอ้อย และป่าไม้ 
แต่รัตนา (2551) พบว่า S. versicolor  สามารถใช้หนอนนกเพียงชนิดเดียวน ามาเป็นเหยื่อเลี้ยงขยาย
ได้ท าให้มีต้นทุนการเลี้ยงต่ า นอกจากนี้ยังมีนิสัยในการกินหนอนว่องไวกว่าและกินจุกว่า S. collaris 
และ S. croceovittatus ดังนั้น S. versicolor  จึงเป็นมวนเพชฌฆาตตัวใหม่อีกชนิดหนึ่งที่มี
ประสิทธิภาพน่าสนใจในการน ามาใช้เพื่อเพ่ิมทางเลือกในการน ามาช่วยควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี รัตนา 
(2555) รายงานว่าจากการศึกษาศูนย์ต้นแบบการผลิตขยายหนอนนกเพ่ือใช้เป็นเหยื่ออาหารเลี้ยงมวน
ตัวห้ า พบว่าขนาดความยาวหนอนนกที่สมบูรณ์ที่เหมาะส าหรับใช้เลี้ยงมวนตัวห้ าคือ 2.6 + 0.13 
เซนติเมตร (2.4 - 2.8 เซนติเมตร) มีน้ าหนัก 0.114 กรัม/ตัว ดักแด้ที่มีขนาดใหญ่และสมบรูณ์มีน้ าหนัก 
0.096 กรัมต่อตัว หรือดักแด้หนัก 1000 กรัม มีจ านวนดักแด้ 10,450 ตัว และการผลิตหนอนนกขนาดที่

http://www.agr.hr/jcea/issues/jcea3-1/jcea31_8.html#a#a
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เหมาะสมส าหรับใช้เลี้ยงมวนตัวห้ า 13,976 ตัว มีน้ าหนัก 1593.26 กรัม ถ้าเลี้ยงต่อไปเป็นดักแด้จะสามารถ
ผลิตดักแด้ได้ทั้งหมดหนัก 1337.42 กรัม โดยใช้อาหารไก่ใหญ่เลี้ยงหนัก 5,670 กรัม ใช้ต้นทุนค่าอาหารในการ
ผลิต 79 บาท  

รัตนา (2551) รายงานว่ากองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตรได้ด าเนินการวิจัยการ
น ามวนตัวห้ าได้แก่มวนพิฆาต (stink bug) E. fucellata (Wolff) ไปใช้ประโยชน์ในการควบคุมศัตรูพืช
ได้แก่ หนอนกระทู้หอม, หนอนเจาะสมอฝ้าย, หนอนกระทู้ผัก ได้ประสบผลส าเร็จสูงในองุ่น, 
หน่อไม้ฝรั่ง, ถั่วฝักยาว, ถั่วเหลือง ทั้งมีการศึกษาการผลิตอย่างเป็นระบบสามารถผลิตเป็นชีวภัณฑ์ได้ 
แต่ไม่สามารถใช้หนอนนกเพียงชนิดเดียวน ามาเป็นเหยื่อผลิตขยายมวนพิฆาตได้ เพราะจะท าให้มวน
ระยะตัวอ่อนตายสูงถึง 50 % ต้องใช้หนอนนกร่วมกับหนอนกระทู้ผักน ามาเป็นเหยื่อผลิตขยายมวน
พิฆาตซึ่งจะท าให้มวนระยะตัวอ่อนตายเพียง 26.71 % ท าให้การผลิตมวนพิฆาตมีต้นทุนการผลิตสูง 
เพราะในการผลิตหนอนกระทู้ผักเพ่ือใช้เป็นเหยื่ออาหารเลี้ยงมวนพิฆาตต้องใช้อาหารเทียมซึ่งมีราคา
แพง ในขณะที่มวนเพชฌฆาต S. versicolor  สามารถใช้หนอนนกเพียงชนิดเดียวน ามาเป็นเหยื่อเลี้ยง
ขยายได้ซึ่งการผลิตหนอนนกเพ่ือใช้เป็นเหยื่ออาหารเลี้ยงมวนเพชฌฆาตใช้อาหารไก่เลี้ยงซึ่งมีราคาถูก
กว่ามากและไม่เสียแรงงานในการเตรียมอาหาร ท าให้มีต้นทุนการเลี้ยงต่ ากว่าการเลี้ยงมวนพิฆาต 
ดังนั้นมวนเพชฌฆาต S. versicolor จึงเป็นมวนตัวห้ าอีกชนิดหนึ่งที่มีประสิทธิภาพน่าสนใจในการ
น ามาใช้เพ่ือเพ่ิมทางเลือกในการน ามาช่วยควบคุมหนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม และหนอนเจาะ
สมอฝ้าย ซึ่งเป็นหนอนศัตรูพืชที่ก าลังมีปัญหาการระบาดในกระเจี๊ยบเขียว หน่อไม้ฝรั่ง ถั่วเหลือง ถั่ว
เขียว ในปัจจุบันและมีแนวโน้มว่าจะเพ่ิมความส าคัญมากขึ้นเรื่อยๆเนื่องจากการใช้สารเคมีป้องกัน
ก าจัดไม่ได้ผลดีเท่าที่ควร ดังนั้นการพัฒนาเทคนิคการผลิตขยาย มวนเพชฌฆาต S. versicolor  จึง
สมควรท าการศึกษาอย่างรีบด่วนเพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานที่ส าคัญส าหรับน าไปผลิตขยายและน าไปใช้
ควบคุมหนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม และหนอนเจาะสมอฝ้ายในพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจเพ่ือลด
การใช้สารเคมีทางการเกษตร เพ่ือรักษาสมดุลธรรมชาติให้ยั่งยืนต่อไป  

ในอนาคตการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีจะเป็นองค์ประกอบหลักที่จะท าให้เกิด
ความส าเร็จต่อแนวทางการแก้ไขปัญหาทั้งปัญหาศัตรูพืชที่ท าลายผลผลิตทางการเกษตร และการ
ป้องกันสิ่งแวดล้อมของระบบนิเวศในธรรมชาติ ดังนั้นความพยายามในการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีจึง
เป็นสิ่งที่ขาดไม่ได้ในปัจจุบันและอนาคต 

มวนเพชฌฆาต เป็นแมลงห้ าที่มีประสิทธฺภาพ มีคุณสมบัติการท าลายหนอนเหมือนกับ
มวนพิฆาตและท าลายหนอนได้หลายชนิดเช่นเดียวกัน จึงแมลงห้ าอีกชนิดหนึ่งที่น่าสนใจในการ
น ามาใช้เพ่ือเพ่ิมทางเลือกในการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี แต่ขั้นตอนการวิจัยและพัฒนาการใช้
ประโยชน์จากแมลงห้ ายังไม่สมบรูณ์ 

ขั้นตอนที่ส าคัญและจ าเป็นอย่างยิ่งต่อการน ามวนเพชฌฆาตไปใช้ คือ 
1. การศึกษาและพัฒนาเทคนิคการผลิตมวนเพชฌฆาต 
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2. การวิจัยและพัฒนาขั้นสุดท้าย ซึ่งมีความส าคัญมาก เพ่ือการพัฒนาไปสู่โรงงาน
ต้นแบบ คือการพัฒนาการผลิตขยายศัตรูธรรมชาติที่เหมาะสม ให้ได้ปริมาณมาก มีคุณภาพ และ
ประสิทธิภาพดี ทราบต้นทุนการผลิตแต่ละข้ันตอน ผลิตได้เป็นระบบ และรวดเร็ว 

ดังนั้นการวิจัยและพัฒนาการผลิตขยายมวนเพชฌฆาตจ าเป็นต้องทราบข้อมูลอย่าง
ละเอียดทุกขั้นตอนก่อนน าไปไปพัฒนาสู่โรงงานต้นแบบ หรือก่อนการถ่ายทอดเทคโนโลยีไปสู่
เกษตรกรและภาคเอกชนที่เกี่ยวข้องกับระบบการผลิตขยายศัตรูธรรมชาติ  

 
วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ ์
1. ชั้นเลี้ยงแมลง, กล่องพลาสติกขนาด 18.5 x 27.5 เซนติเมตร   
2. มวนเพชฌฆาต (มวนตัวห้ า) S. versicolor 
3. ดักแด้หนอนนก และ หนอนนก  
4. พู่กัน, ปากคีบ, กระดาษเนื้อเยื่อ  และส าลี  
5. อาหารเลี้ยงไก่ส าหรับเลี้ยงหนอนนก  
6. กล้องจุลทรรศน์ 
7. ตู้ควบคุมอุณหภูมิ 

วธิกีาร 
การศึกษาพฒันาการผลติมวนเพชฌฆาต ประกอบดว้ย 4 การทดลองย่อย คือ 

1. ผลของอาหารต่อการเจรญิเติบโตของมวนเพชฌฆาต S. versicolor (ป ี2554) 
เพ่ือหาชนิดของอาหารที่เหมาะสมในการเจริญเติบโตและการผลิตไข่ของมวนเพชฌฆาต 

โดยศึกษากับอาหาร 5 ชนิดดังนี้ 
1.1 ใชห้นอนนกเปน็เหยื่ออาหาร 

น ามวนเพชฌฆาตระยะไข่จ านวน 1 กลุ่ม/กล่อง จ านวน 5 กล่อง เมื่อมวนฟัก 
เป็นตัวอ่อนวัย 1 ทุกกล่องน ามวนออกให้เหลือจ านวน 30 ตัว/กล่อง ระยะตัวอ่อนวัย 1-2 เลี้ยงด้วยดักแด้
หนอนนก ระยะตัวอ่อนวัย 3 – 5 และตัวเต็มวัย เลี้ยงด้วยหนอนนก เปลี่ยนอาหารทุกวัน และเปลี่ยน
กล่องที่เลี้ยง 2 ครั้ง/สัปดาห์ จนมวนเป็นตัวเต็มวัยและตาย  

1.2 ใชด้ักแดห้นอนนกเป็นเหยือ่อาหาร 
น ามวนเพชฌฆาตระยะไข่จ านวน 1 กลุ่ม/กล่อง จ านวน 5 กล่อง เมื่อมวนฟัก 

เป็นตัวอ่อนวัย 1 ทุกกล่องน ามวนออกให้เหลือจ านวน 30 ตัว/กล่อง เลี้ยงด้วยดักแด้หนอนนก เปลี่ยน
อาหารทุกวัน และเปลี่ยนกล่องที่เลี้ยง 2 ครั้ง/สัปดาห์ จนมวนเป็นตัวเต็มวัยและตาย  

1.3 ใช้หนอนกระทูผ้ักเป็นเหยือ่อาหาร 
ปฏิบัติเช่นเดียวกับข้อ 1.2 แต่เลี้ยงด้วยหนอนกระทู้ผัก  

1.4 ใชห้นอนนกรวมกับดักแดห้นอนนกเปน็เหยื่ออาหาร 
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ปฏิบัติเช่นเดียวกับข้อ 1.1 แตร่ะยะตัวอ่อนวัย 3 – 5 และตัวเต็มวัย เลี้ยงด้วยหนอนนก
รวมกับดักแด้หนอนนก 

การบันทึกข้อมูล บันทึกจ านวนมวนเพชฌฆาตที่ตาย วงจรชีวิต จ านวนไข่ท่ีมวน
เพชฌฆาตผลิตได ้และเปอร์เซ็นต์การฟักของไข่ในอาหารแต่ละชนิด 

2. จ านวนทีเ่หมาะสมของมวนเพชฌฆาต  S. versicolor Dohrn ที่ผลิตขยายต่อภาชนะ (ปี
2555) 

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการวางไข่ของมวนเพชฌฆาต โดยศึกษาจ านวนที่เหมาะสมของตัว
อ่อนต่อภาชนะ, ตัวเต็มวัยเพศเมียและเพศผู้ที่เลี้ยงต่อภาชนะท่ีให้ปริมาณไข่ต่อตัวเต็มวัยเพศเมียสูงสุด 
ประกอบด้วย 2 การทดลองย่อยดังนี้ 

2.1 จ านวนที่เหมาะสมของมวนเพชฌฆาตระยะตวัอ่อนทีผ่ลติขยายต่อภาชนะ 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ า 4 กรรมวิธี คือจ านวนตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตต่อ

ภาชนะได้แก่ 100, 150, 200 และ 250 ตัว/กล่อง  
ใส่มวนเพชฌฆาตระยะตัวอ่อนวัย 2 จ านวนต่างๆ/กล่อง ตามกรรมวิธี ๆละ 5 กล่อง 

เลี้ยงด้วยหนอนนกจนมวนเป็นตัวเต็มวัย 
การบันทึกข้อมูล บันทึกจ านวนตัวอ่อนของมวนเพชฌฆาตที่รอดชีวิตเป็นตัวเต็มวัย  

2.2 จ านวนที่เหมาะสมของมวนเพชฌฆาตระยะตวัเต็มวยัทีผ่ลิตขยายต่อภาชนะ 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ า 5 กรรมวิธี คือจ านวนตัวเต็มวัยเพศผู้ต่อเพศ

เมียของมวนเพชฌฆาตต่อภาชนะได้แก่ 20:20, 25:25, 30:30, 40:40 และ 50:50 คู่/กล่อง  
ใส่มวนเพชฌฆาตระยะตัวเต็มวัยจ านวนต่างๆ/กล่อง ตามกรรมวิธี ๆ ละ 5 กล่อง เลี้ยง

ด้วยหนอนนกจนตัวเต็มวัยตาย 
การบันทึกข้อมูล บันทึกจ านวนไข่ของมวนเพชฌฆาตผลิตได้ในแต่ละซ้ า 

3. การเก็บรักษามวนเพชฌฆาต S. versicolor และเหยื่ออาหาร (ดักแด้หนอนนก) ของ
มวนเพชฌฆาต (ปี 2556)  

เพ่ือชะลอการลอกคราบของมวนเพชฌฆาตส าหรับการน าไปปล่อยควบคุมศัตรูพืช และเพ่ือ
ยืดอายุดักแด้หนอนนกส าหรับการน าไปเลี้ยงมวนเพชฌฆาต มี 2 หัวข้อ คือ 

3.1 การเกบ็รักษาตวัอ่อนมวนเพชฌฆาตในตู้ควบคมุอุณหภูมิ  
3.1.1 การเก็บรักษาตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตวัย 4 ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 10.09 + 0.34 

องศาเซลเซียส   
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 10 ซ้ า 5 กรรมวิธี คือระยะเวลาในการเก็บตัวอ่อน

มวนเพชฌฆาตในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 10.09 + 0.34 องศาเซลเซียส นาน 0, 1, 2, 3 และ 4 สัปดาห์  
ใส่มวนเพชฌฆาตระยะตัวอ่อนวัย 4 จ านวน 10 ตัว/กล่อง ในตู้ควบคุมอุณหภูมินาน 0, 

1, 2, 3 และ 4 สัปดาห์ โดยใส่มวนเพชฌฆาต 5 กล่อง/ระยะเวลา ดังนั้นใน 4 ระยะเวลาใช้ดักแด้หนอน
นกทั้งหมด 25 กล่อง 
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การบันทึกข้อมูล  บันทึกจ านวนมวนเพชฌฆาตที่รอดชีวิต 
3.1.2 การเก็บรักษาตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตวัย 4 ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 13.73 + 0.29 

องศาเซลเซียส  
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 10 ซ้ า 5 กรรมวิธี คือระยะเวลาในการเก็บตัวอ่อน

มวนเพชฌฆาตในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 13.73 + 0.29 องศาเซลเซียส นาน 0, 1, 2, 3 และ 4 สัปดาห์  
ใส่มวนเพชฌฆาตระยะตัวอ่อนวัย 4 จ านวน 10 ตัว/กล่อง ในตู้ควบคุมอุณหภูมินาน 0, 

1, 2, 3 และ 4 สัปดาห์ โดยใส่มวนเพชฌฆาต 5 กล่อง/ระยะเวลา  
การบันทึกข้อมูล  บันทึกจ านวนมวนเพชฌฆาตที่รอดชีวิต 

3.2 การเก็บรักษาเหยื่ออาหาร (ดักแด้หนอนนก) ของมวนเพชฌฆาต ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 
ด าเนินการทดลองแบบ 5 x 5 factorial ในแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ า 2 factor 

โดยfactor A ได้แก่ อายุดักแด้ มี 5 ระดับ คือ  2, 3, 4, 5 และ 6 วัน และ factor B ได้แก่ ระยะเวลาใน
การเก็บดักแด้หนอนนกในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 10.09 + 0.34 องศาเซลเซียส มี 5 ระดับคือ  0, 1, 2, 3 
และ 4 สัปดาห์  

ใส่ดักแด้หนอนนกที่มีอายุ 2, 3, 4, 5 และ 6 วัน จ านวน 10 ดักแด้/กล่อง/อายุ อายุละ 25 
กล่อง น ากล่องหนอนนกท่ีมีอายุต่างๆนี้ใส่ในตู้ควบคุมอุณหภูมินาน 0, 1, 2, 3 และ 4 สัปดาห์ โดยใส่
ดักแด้หนอนนก 5 กล่อง/อายุ/ระยะเวลา ดังนั้นใน 4 ระยะเวลาจะใช้ดักแด้หนอนนก 25 กล่อง/1 อายุ  

การบันทึกข้อมูล  บันทึกจ านวนดักแด้หนอนนกที่รอดชีวิต และสมบรูณ์ 
4. ต้นทุนการผลิตมวนเพชฌฆาต S. versicolor Dohrn (ป ี2557) 
การศึกษาต้นทุนการผลิตมวนเพชฌฆาต S. versicolor Dohrn. ด าเนินการศึกษากับมวน 

3 ระยะคือ 
4.1 ระยะตวัอ่อน   

น ามวนเพชฌฆาตระยะไข่จาก stock culture ในห้องปฏิบัติการ ใส่ในกล่องพลาสติก 
จ านวน 3 กลุ่ม/กล่อง จ านวน 10 กล่อง หลังจากนั้นประมาณ 15 วัน ไข่มวนจะฟักเป็นตัวอ่อนวัย 1 ใน
แต่ละกล่องน ามวนออกให้เหลือจ านวน 150 ตัว/กล่อง ระยะตัวอ่อนวัย 1-2 เลี้ยงด้วยดักแด้หนอนนก 
ระยะตัวอ่อนวัย 3 – 5 ใส่อาหารและเก็บหนอนนกที่ถูกกิน 2 ครั้ง/สัปดาห์ และเปลี่ยนกล่องที่เลี้ยง 1 
ครั้ง/สัปดาห์ จนมวนเป็นตัวเต็มวัย  

การบันทึกข้อมูล บันทึกจ านวนดักแด้หนอนนกและหนอนนกที่ถูกมวนระยะตัวอ่อนกิน 
เพ่ือน ามาหาต้นทุนการผลิตมวนระยะตัวอ่อนจ านวน 150 ตัว/กล่อง 

4.2 ระยะตวัอ่อนถึงตวัเต็มวยัตาย 
ด าเนินการเช่นเดียวกับข้อ 1 แต่ยังคงเลี้ยงมวนต่อไปจนมวนตัวเต็มวัยตาย โดยเลี้ยงมวน

ตัวเต็มวัยเลี้ยงด้วยหนอนนก ใส่อาหารและเก็บหนอนนกที่ถูกกิน 2 ครั้ง/สัปดาห์ และเปลี่ยนกล่องที่เลี้ยง 
1 ครั้ง/สัปดาห์ จนมวนตัวเต็มวัยตาย  
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การบันทึกข้อมูล  บันทึกจ านวนดักแด้หนอนนกและหนอนนกที่ถูกมวนระยะตัวอ่อนและ
ตัวเต็มวัยกิน เพ่ือน ามาหาต้นทุนการผลิตมวนระยะตัวอ่อนถึงตัวเต็มวัย จากจ านวนมวนระยะตัวอ่อน
เริ่มต้น 150 ตัว/กล่อง จนถึงตัวเต็มวัยตาย   

4.3 ระยะตวัเต็มวยั 
น ามวนเพชฌฆาตระยะตัวเต็มวัยจาก stock culture ในห้องปฏิบัติการ ใส่ในกล่อง

พลาสติก จ านวนเพศผู้ต่อเพศเมีย 40 ต่อ 40 ตัว/กล่อง จ านวน 10 กล่อง เลี้ยงด้วยหนอนนก ใส่อาหาร
และเก็บหนอนนกที่ถูกกิน 2 ครั้ง/สัปดาห์ และเปลี่ยนกล่องที่เลี้ยง 1 ครั้ง/สัปดาห์ จนมวนตัวเต็มวัยตาย  

การบันทึกข้อมูล  บันทึกจ านวนหนอนนกที่ถูกมวนระยะตัวเต็มวัยกิน เพ่ือน ามาหาต้นทุน
การผลิตมวนระยะตัวเต็มวัย จากจ านวนมวนระยะตัวเต็มวัยเพศผู้ต่อเพศเมีย 40 ต่อ 40 ตัว จนถึงตัวเต็ม
วัยตาย   
เวลาและสถานที ่

ตุลาคม 2553 -กันยายน 2557 

ห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

ด าเนินการศึกษาพัฒนาการผลิตมวนเพชฌฆาตประกอบด้วย 4 การทดลองย่อย คือ  
1. ผลของอาหารต่อการเจริญเติบโตของมวนเพชฌฆาต S. versicolor  เพ่ือหาชนิดของ

อาหารที่เหมาะสมในการผลิตขยายมวนเพชฌฆาต พบว่าเมื่อใช้ดักแด้หนอนนกเลี้ยงมวนเพชฌฆาตจะ
ท าให้มวนเพชฌฆาตตัวเมีย 1 ตัว สามารถวางไข่ได้สูงสุดเฉลี่ย 534.6 + 67.6 ฟอง  โดยจ านวนไข่มี
ช่วงกว้าง 454 - 630 ฟอง จ านวนกลุ่มไขเ่ฉลี่ย 5.0 กลุ่ม และ ไข่มีความสามารถในการฟักเป็นตัวอ่อน
วัย 1 ไดเ้ฉลี่ย 85.8 + 6.1% รองลงมาคือหนอนกระทู้ผักจะท าให้มวนเพชฌฆาตตัวเมีย 1 ตัว สามารถ
วางไข่ได้เฉลี่ย 431.6 + 75.1 ฟอง  โดยจ านวนไข่มีช่วงกว้าง  367 - 540 ฟอง จ านวนกลุ่มไข่เฉลี่ย 
4.3 กลุ่ม และ ไข่มีความสามารถในการฟักเป็นตัวอ่อนวัย 1 ได้เฉลี่ย 84.2 + 4.8 % รองลงมาอีกคือ
หนอนนกรวมกับดักแด้หนอนนกจะท าให้มวนเพชฌฆาตตัวเมีย 1 ตัว สามารถวางไข่ได้เฉลี่ย 399.2 + 
64.5 ฟอง  โดยจ านวนไข่มีช่วงกว้าง  329 - 460 ฟอง จ านวนกลุ่มไข่เฉลี่ย 3.8 กลุ่ม และ ไข่มี
ความสามารถในการฟักเป็นตัวอ่อนวัย 1 ได้เฉลี่ย 80.9 + 8.1% ส าหรับหนอนนกเมื่อน ามาใช้เลี้ยง
มวนเพชฌฆาตจะท าให้มวนเพชฌฆาตตัวเมีย 1 ตัว สามารถวางไข่ได้น้อยที่สุดเฉลี่ย 280.6 + 38.4 
ฟอง  โดยจ านวนไข่มีช่วงกว้าง 266 - 324 ฟอง จ านวนกลุ่มไข่เฉลี่ย 2.9 กลุ่ม แต่ ไข่มีความสามารถ
ในการฟักเป็นตัวอ่อนวัย 1 ได้ไม่ต่างกับมวนที่เลี้ยงด้วยหนอนนกรวมกับดักแด้หนอนนกเฉลี่ย 79.7 + 
12.8 % (ตารางที่ 1) 

ผลการทดลองที่ได้แตกต่างจาก ทัศนีย์, นุชรีย์ และ สุนิสา (2557) ที่รายงานว่า 
S. collaris ที่เลี้ยงด้วยหนอนไหมสามารถวางไข่ได้ 177.78 ± 17.10 ฟอง ไข่มีความสามารถในการ
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ฟักเป็นตัวอ่อนวัย 1 ได้เฉลี่ย 86.35% ที่อุณหภูมิห้อง 28.08 ± 1.30 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 
74.29 ± 4.24 % Das and Mukhopadhyay (2008) ที่รายงานว่าเมื่อเลี้ยงมวนเพชฌฆาต  
S. croceovittatus ด้วยปลวก (Coptotermes sp.) สามารถวางไข่ได้ 134.37 ฟอง Sahayaraj and 
Paulraj (2001) ที่รายงานว่าเมื่อเลี้ยงมวนเพชฌฆาต Rhynocoris marginatus (F.) ด้วยหนอนกระทู้ผัก
สามารถวางไข่ได้ 405.28 + 22.15 ฟอง Sahayaraj and Sathiamoorthi (2002) ที่รายงานว่า มวน
เพชฌฆาต Rhynocoris marginatus (F.) เมื่อเลี้ยงด้วยหนอนผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica 
วางไข่ได้ 100.97 ฟอง แต่ถ้าเลี้ยงด้วยหนอนกระทู้ผักสามารถวางไข่ได้ 148.74 ฟอง 

2. จ านวนที่เหมาะสมของมวนเพชฌฆาต S. versicolor Dohrn ที่ผลิตขยายต่อภาชนะ  
2.1 จ านวนที่เหมาะสมของมวนเพชฌฆาตระยะตัวอ่อนที่ผลิตขยายต่อภาชนะ พบว่า 

การเลี้ยงมวนเพชฌฆาตระยะตัวอ่อนจ านวน 100 และ 150 ตัว/กล่อง เหมาะสมที่สุดเพราะท าให้มวน
สามารถเป็นตัวเต็มวัยมากท่ีสุด 73.5 และ 78.3 % ตามล าดับซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติ  แต่แตกต่างทาง
สถิติกับการเลี้ยงมวนระยะตัวอ่อนจ านวน 200 และ 250 ตัว/กล่อง ซึ่งท าให้มวนสามารถเป็นตัวเต็มวัย
ได้เพียง 57.5 และ 53.0 % ตามล าดับ (ตารางท่ี 2)  

2.2 จ านวนที่เหมาะสมของมวนเพชฌฆาตระยะตัวเต็มวัยที่ผลิตขยายต่อภาชนะ พบว่า
การเลี้ยงมวนระยะตัวเต็มวัยเพศผู้ต่อเพศเมียจ านวน 40 : 40 คู่ต่อกล่อง เหมาะสมที่สุดเพราะท าให้มวน
ตัวเต็มวัยสามารถวางไข่ได้มากที่สุด 5.17 กลุ่มต่อตัว หรือ 428.97  ฟอง/ตัว รองลงมาคือที่ 30 : 30 
และ 25 : 25 คู่ต่อกล่อง เพราะท าให้มวนตัวเต็มวัยสามารถวางไข่ได้ 4.63 และ 4.55 กลุ่ม/ตัว ตามล าดับ 
หรือ 370.87 และ 340.07 ฟอง/ตัว ตามล าดับ ซึ่งการเลี้ยงที่จ านวน 25 : 25 ถึง 40 : 40 คู่ต่อกล่อง ท า
ให้มวนตัวเต็มวัยสามารถวางไข่ได้จ านวนกลุ่มไข่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่แตกต่างทางสถิติกับการเลี้ยง
มวนระยะตัวเต็มวัยจ านวน 20 : 20, 50 : 50 และ 60 : 60 คู่ต่อกล่อง ซึ่งท าให้มวนตัวเต็มวัยสามารถ
วางไข่ได้ 3.65, 3.94 และ 3.77 กลุ่ม/ตัว ตามล าดับ หรือ 354.5, 327.40 และ 312.58 ฟอง/ตัว 
ตามล าดับ (ตารางท่ี 3) 

3. การเก็บรักษามวนเพชฌฆาต S. versicolor และเหยื่ออาหาร (ดักแด้หนอนนก) ของ
มวนเพชฌฆาต (ปี 2556) มี 2 หัวข้อ คือ 

3.1 การเก็บรักษาตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตในตู้ควบคุมอุณหภูมิ  
3.1.1 การเก็บรักษาตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตวัย 4 ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 10.09 + 0.34 

องศาเซลเซียส พบว่าระยะเวลาในการเก็บรักษาตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตวัย 4 ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 
10.09 + 0.34 องศาเซลเซียส  นาน 0 และ 1 สัปดาห์ เหมาะสมที่สุด เพราะท าให้ตัวอ่อนมวน
เพชฌฆาตวัย 4 มีชีวิตรอดมากท่ีสุดคือ 100 และ 86.00 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ โดยไม่แตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 4) แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการเก็บตัวอ่อน 
มวนเพชฌฆาตที่ระยะเวลานาน 2, 3 และ 4 สัปดาห์ โดยการเก็บรักษาตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตใน
ตู้ควบคุมอุณหภูมินาน 2 สัปดาห์ ท าให้ตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตมีชีวิตรอด 44.00 เปอร์เซ็นต์ ส่วนการ
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เก็บรักษาตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตในตู้ควบคุมอุณหภูมินาน 3 และ 4 สัปดาห์ ท าให้ตัวอ่อน 
มวนเพชฌฆาตมีชีวิตรอดน้อยที่สุดคือ 14.00 และ 10.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางที่ 4) 

3.1.2 การเก็บรักษาตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตวัย 4 ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 13.73 + 
0.29 องศาเซลเซียส พบว่าระยะเวลาในการเก็บรักษาตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตวัย 4 ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 
13.73 + 0.29 องศาเซลเซียส นาน 0, 1 และ 2 สัปดาห์เหมาะสมที่สุด เพราะท าให้ตัวอ่อนมวน
เพชฌฆาตวัย 4 มีชีวิตรอดมากที่สุดคือ 100, 86.00 และ 80.00 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ โดยไม่แตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 5) แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการเก็บตัวอ่อนมวน
เพชฌฆาตวัย 4 ที่ระยะเวลานาน 3 และ 4 สัปดาห์ โดยการเก็บรักษาตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตใน
ตู้ควบคุมอุณหภูมินาน 3 สัปดาห์ ท าให้ตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตมีชีวิตรอด 60.00 เปอร์เซ็นต์ ส่วนการ
เก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมินาน 4 สัปดาห์ ท าให้ตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตมีชีวิตรอดน้อยที่สุดคือ 14.00 
เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 5) 

3.2 การเก็บรักษาเหยื่ออาหาร (ดักแด้หนอนนก) ของมวนเพชฌฆาต ในตู้ควบคุม
อุณหภูมิ พบว่า การเก็บดักแด้หนอนนกที่มีอายุ 2 วัน ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 10.09 + 0.34 องศา
เซลเซียส นาน 0, 1, 2, 3 และ 4 สัปดาห์ ท าให้ดักแด้หนอนนกรอดชีวิต 100, 100, 100, 100 และ 
100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ โดยไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 6) และการเก็บดักแด้
หนอนนกที่มีอายุ 3 วัน ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 10.09 + 0.34 องศาเซลเซียส นาน 0, 1, 2, 3 และ 4 
สัปดาห์ จะท าให้ดักแด้หนอนนกรอดชีวิต 100, 99.50, 97.00, 95.50 และ 95.50 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ โดยไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 6) ส าหรับการเก็บดักแด้หนอนนกที่มี
อายุ 4 วัน ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 10.09 + 0.34 องศาเซลเซียส นาน 0, 1 และ 2 สัปดาห์ จะท าให้
ดักแด้หนอนนกรอดชีวิตมากที่สุดคือ 94.50, 98.00 และ 84.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ โดยไม่แตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการเก็บดักแด้หนอนนกที่มีอายุ 
4 วัน นาน 3 และ 4 สัปดาห์ เพราะท าให้ดักแด้หนอนนกรอดชีวิตน้อยที่สุดคือ 83.00 และ 80.50 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ(ตารางที่ 6) ส าหรับการเก็บดักแด้หนอนนกที่มีอายุ 5 วัน ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 
10.09 + 0.34 องศาเซลเซียส นาน 0 และ 1 สัปดาห์ จะท าให้ดักแด้หนอนนกมีรอดชีวิตมากที่สุดคือ 
93.50 และ 95.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ โดยไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการเก็บดักแด้หนอนนกนาน 2, 3 และ 4 สัปดาห์ เพราะท าให้ดักแด้หนอน
นกรอดชีวิตน้อยที่สุดคือ 79.50, 75.00 และ 26.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนการเก็บดักแด้หนอน
นกที่มีอายุ 6 วัน ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 10.09 + 0.34 องศาเซลเซียส จะให้ผลเช่นเดียวกันคือการเก็บ
ดักแด้หนอนนกนาน 0 และ 1 สัปดาห์ จะท าให้ดักแด้หนอนนกมีรอดชีวิตมากที่สุดคือ 93.50 และ 
91.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับโดยไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับการเก็บดักแด้หนอนนกนาน 2, 3 และ 4 สัปดาห์ เพราะท าให้ดักแด้หนอนนกรอด
ชีวิตน้อยท่ีสุดคือ 72.00, 66.00 และ 7.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางที่ 6) 
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4. ต้นทุนการผลิตมวนเพชฌฆาต S. versicolor Dohrn (ป ี2557) 
การศึกษาต้นทุนการผลิตมวนเพชฌฆาต ศึกษากับมวน 3 ระยะคือ 

4.1. ระยะตัวอ่อน พบว่าการผลิตมวนระยะตัวอ่อนจ านวน 150 ตัวต่อกล่อง ใช้ดักแด้
และหนอนนกจ านวน 1,114.10 ตัว ใช้ต้นทุนการผลิตเฉพาะอาหาร 7.13 บาท (ตารางที่ 7)  

4.2 ระยะตัวอ่อนถึงตัวเต็มวัยตาย พบว่าการผลิตมวนตลอดชีวิต โดยเริ่มจากการเลี้ยง
มวนระยะตัวอ่อนจ านวน 150 ตัวต่อกล่อง จนตัวเต็มวัยตาย ใช้ดักแด้และหนอนนกจ านวน 1,886.10 
ตัว ใช้ต้นทุนการผลิตเฉพาะอาหาร 12.01 บาท (ตารางที่ 8) 

4.3. ระยะตัวเต็มวัย พบว่าการผลิตมวนเพชฌฆาตระยะตัวเต็มวัยเพศผู้ต่อเพศเมีย 
จ านวน 40 ต่อ 40 ตัวต่อกล่อง ใช้หนอนนกจ านวน 908.80 ตัว ใช้ต้นทุนการผลิตเฉพาะอาหาร 5.82 
บาท (ตารางที่ 9) 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
พัฒนาการผลิตมวนเพชฌฆาตศึกษา 4 หัวข้อ คือ  
1. ผลของอาหารได้แก่หนอนนก, ดักแด้หนอนนก, หนอนกระทู้ผัก และหนอนนกรวมกับ

ดักแด้หนอนนก ที่มีต่อการเจริญเติบโตของมวนเพชฌฆาต สรุปได้ว่าดักแด้หนอนนกเป็นอาหารที่
เหมาะสมที่สุดส าหรับใช้ผลิตขยายมวนเพชฌฆาตเพราะท าให้มวนเพชฌฆาตเจริญเติบโตดีที่สุดโดย
สามารถผลิตไข่ได้เฉลี่ย 5 กลุ่ม / ตัว มีจ านวนไข่ทั้งหมดเฉลี่ย 534.6 + 67.6 ฟอง/ตัว และไข่มี
เปอร์เซ็นต์ฟัก 85.8 + 6.1%  

2. จ านวนที่เหมาะสมที่สุดในการเลี้ยงขยายมวนเพชฌฆาตในระยะตัวอ่อนและระยะตัวเต็ม
วัยสรุปได้ว่าจ านวนที่เหมาะสมที่สุดในการเลี้ยงขยายมวนเพชฌฆาตในระยะตัวอ่อนคือ 100 และ 150 
ตัวต่อกล่อง เพราะมวนสามารถเป็นตัวเต็มวัยมากท่ีสุด 73.5 และ 78.3 % ตามล าดับซึ่งไม่แตกต่างทาง
สถิติ และจ านวนที่เหมาะสมที่สุดในการเลี้ยงขยายมวนเพชฌฆาตในระยะตัวเต็มวัยเพศผู้ต่อเพศเมียคือ 
40 : 40 คู่ต่อกล่อง เพราะมวนสามารถวางไข่ได้มากที่สุด 5.17 กลุ่มต่อตัว หรือ 428.97 ฟอง/ตัว 

3. การเก็บรักษาตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตวัย 4 และดักแด้หนอนนก (เหยื่ออาหาร) สรุปได้ว่า
การเก็บรักษาตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตวัย 4 ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 10.09 + 0.34 องศาเซลเซียส สามารถ
เก็บได้นาน 1 สัปดาห์ เพราะท าให้ตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตวัย 4 มีชีวิตรอดมากที่สุด 86.00 เปอร์เซ็นต์ 
โดยไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการเก็บนาน 0 สัปดาห์ (ที่อุณหภูมิห้อง) แต่ถ้าเก็บตัวอ่อนมวน
เพชฌฆาตวัย 4 ที่อุณหภูมิ 13.73 + 0.29 องศาเซลเซียส จะสามารถเก็บได้นาน 2 สัปดาห์ เพราะท าให้
มวนเพชฌฆาตมีชีวิตรอดมากที่สุด 80.00 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการเก็บนาน 0 
สัปดาห์ (ที่อุณหภูมิห้อง) ส าหรับการเก็บดักแด้หนอนนกที่มีอายุ 2 และ 3 วัน ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 
10.09 + 0.34 องศาเซลเซียส สามารถเก็บได้นาน 4 สัปดาห์ เพราะท าให้ดักแด้หนอนนกมีชีวิตรอดมาก
ที่สุดคือ 100 และ 97.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ โดยไม่แตกต่างทางสถิติกับการเก็บที่อุณหภูมิห้อง แต่
ถ้าเก็บดักแด้หนอนนกที่มีอายุตั้งแต่ 4, 5 และ 6 วัน ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 10.09 + 0.34 องศา



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

354 

กรมวิชาการเกษตร 

เซลเซียส สามารถเก็บได้นานเพียง 1 สัปดาห์ เพราะท าให้ดักแด้หนอนนกมีชีวิตรอดมากที่สุด 93.50 - 
95.50 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่แตกต่างทางสถิติกับการเก็บที่อุณหภูมิห้อง  

4. การผลิตมวนระยะตัวอ่อนจ านวน 150 ตัวต่อกล่อง ใช้ดักแด้หนอนนกและหนอนนก
จ านวน 1,114.10 ตัว ใช้ต้นทุนการผลิตเฉพาะอาหาร 7.13 บาท และการผลิตมวนตลอดชีวิต โดยเริ่ม
จากการเลี้ยงมวนระยะตัวอ่อนจ านวน 150 ตัวต่อกล่อง จนตัวเต็มวัยตาย ใช้ดักแด้หนอนนกและ
หนอนนกจ านวน 1,886.10 ตัว ใช้ต้นทุนการผลิตเฉพาะอาหาร 12.01 บาท ส าหรับการผลิตมวน
เพชฌฆาตระยะตัวเต็มวัยเพศผู้ : เพศเมีย จ านวน 40 : 40 ตัวต่อกล่อง ใช้หนอนนกจ านวน 908.80 
ตัว ใช้ต้นทุนการผลิตเฉพาะอาหาร 5.82 บาท 
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Table 1. The average of number of egg cluster, number of egg and the range of egg  
             laid per female and percent emerged eggs of assassin bug, Sycanus  
             versicolor Dohrn. fed on various type of feeds (mealworm, Tenebrio molitor         
             (Linneus) and the third instar larva of common cutworm, Spodoptera    
             litura (F.)) under the laboratory of Plant Protection Research and  
             Development Office, 2011.   
    Type of feed 
 
 
 

  No. of Egg    
  Cluster /   
   Female 
 

   No. of Egg /   
      Female 
  (Means + SD) 
 

Range of No. of 
Egg / Female 
 
 

% Emerged 
Eggs  

(Means +SD) 
 

mealworm     
    - larvae  

 
2.9 

 
280.6 + 38.4 

 
266 - 324 

 
79.7 + 12.8 

    - pupae  5.0 534.6 + 67.6 454 - 630 85.8 + 6.1 
    - larvae and     
      pupae  

3.8 399.2 + 64.5 329 - 460 80.9 + 8.1 

larva of common 
cutworm  
 

4.3 
 
 

   431.6 + 75.1 
   

367 – 540 
 

84.2 + 4.8 
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Table 2. Percentage of adult assassin bug, Sycanus versicolor Dohrn. yielded from  
             rearing various densities of nymphal assassin bug per box under the  
             laboratory of Plant Protection Research and Development Office, 2012. 
 

               1/  Values in the column followed by  the same letter are not significantly different  
        at 5% level by DMRT. 

 
                                                       

 

Table 3. Number of egg cluster and number of egg per female assassin bug,  
             Sycanus versicolor Dohrn. yielded from various sex ratios of male : female  
             bug per box under the laboratory of Plant Protection Research and  
             Development Office, 2012.   

1/  Values in the column followed by  the same letter are not significantly different  
  at 5% level by DMRT. 
 
 
 
 
 
 

           Rearing densities (number / box)                  Yielded adult assassin bugs (%)               
100                    73.5a 1/ 
150                    78.3a 
200                    57.5b 
250                    53.0b 

   Sex ratio of male : female       
         

No. of egg cluster/ female  
 

    No. of egg / female 
       

20:20  3.65b 1/ 354.52 
25:25 4.55ab 340.07 
30:30 4.63ab 370.87 
40:40 5.17a 428.97 
50:50 3.94b 327.40 
60:60 3.77b 312.58 
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Table 4. Survival percentage of the forth instar nymph of assassin bug, Sycanus  
             versicolor Dohrn. stored in refrigerator at 10.09 + 0.34 degree celsius  
             at various time interval under the laboratory of Plant Protection Research  
             and Development Office, 2013. 

           1/  Values in the column followed by  the same letter are not significantly different  
       at 5% level by DMRT. 
 
 

Table 5. Survival percentage of the forth instar nymph of assassin bug, Sycanus   
             versicolor Dohrn. stored in refrigerator at 13.73 + 0.29 degree celsius  
             at various time interval under the laboratory of Plant Protection Research  
             and Development Office, 2013.     
 

                1/  Values in the column followed by  the same letter are not significantly different  
         at 5% level by DMRT. 
 
 

           Time interval   
                (Weeks) 
      

% Survival of nymph assassin bug  
 

 

                      0                  100.00a 1/ 
                   86.00a 
                   44.00b 
                   14.00c 
                   10.00c 

                      1 
                      2 
                      3 
                      4 

           Time interval  
                (weeks)     

     % Survival of nymph assassin bug  
 

0  100.00a 1/ 
86.00a 

 80.00ab 
60.00b 
14.00c 

1 
2 
3 
4 
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Table 6. Survival percentage of various ages of pupal mealworm, Tenebrio molitor  
             (Linneus) per box stored in refrigerator at 10.09 + 0.34 degree celsius  
             at various time interval under the laboratory of Entomology and Zoology   
             Group, Plant Protection Research and Development Office, 2013. 

        Time interval  
            (weeks)        

   % survival of various ages (days) of pupal mealworm  
2 3 4 5 6 

0 100.00a 1/ 100.00a  94.50ab 93.50a 93.50a  
1 100.00a  99.50a 98.00a 95.50a 91.50a 
2 100.00a  95.50a  84.50ab  79.50b 72.00b  
3 100.00a  95.50a 83.00b 75.00b 66.00b 
4 100.00a  97.00a    80.50b 26.50c  7.00c 

               1/  Values in the column followed by  the same letter are not significantly different                 
         at 5% level by DMRT. 
 
Table 7. Number of larval and pupal mealworm, Tenebrio molitor (Linneus)  
              consumed by 150 nymph assassin bug, Sycanus versicolor Dohrn. per box  
              and cost of chicken feed for rearing mealworm under the laboratory of  
              Plant Protection Research and Development Office, 2014.   

Replication No. of mealworm consumed by  
nymph assassin bug  

 

Cost of chicken feed 
for rearing mealworm  

(Bahts) 
1 1,117 7.15 
2 1,113 7.12 
3 1,112 7.12 
4 1,129 7.23 
5 1,091 6.98 
6 1,130 7.23 
7 1,098 7.03 
8 1,109 7.10 
9 1,123 7.19 
10 1,119 7.16 

mean 1114.10 7.13 
       Cost of chicken feed was 480 Bahts per bag (30 kilograms). 
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Table 8. Numbers of larval and pupal mealworm, Tenebrio molitor (Linneus)  
     consumed by 150 nymph and adult assassin bug, Sycanus versicolor Dohrn.  
     per box and cost of chicken feed for rearing mealworm under the    
     laboratory of Plant Protection Research and Development Office, 2014.   

 
Replication No. of mealworm consumed by   

nymph and adult assassin bug  
Cost of chiken feed 
for rearing mealworm     
         (Bahts) 

1 1897            12.14 
2 2006            12.84 
3 1919            12.28 
4 1720            11.01 
5 1737            11.12 
6 1934            12.38 
7 1870            11.97 
8 1947            12.46 
9 1923            12.31 
10 1908            12.21 

mean 1886.10           12.01 
      Cost of chicken feed was 480 Bahts per bag (30 kilograms). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Table 9. Numbers of larval mealworm, Tenebrio molitor (Linneus) consumed by          
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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             40 : 40 male : female adult assassin bug, Sycanus  versicolor  Dohrn. per box  
             and cost of chiken feed for rearing mealworm under the laboratory of  
             Plant Protection Research and Development Office, 2014.   
 

       Cost of chicken feed was 480 Bahts per bag (30 kilograms). 
 

Replication 
 
 
 

No. of mealworm consumed by       
           adult assassin bug 

 
 

Cost of chicken feed 
for rearing mealworm   

(Bahts)  

1 907 5.80 
2 874 5.63 
3 946 6.05 
4 935 5.98 
5 896 5.73 
6 913 5.84 
7 881 5.64 
8 928 5.94 
9 887 5.68 
10 921 5.89 

mean 908.80 5.82 
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Table 8. Numbers of larval and pupal mealworm, Tenebrio molitor (Linneus)  
     consumed by 150 nymph and adult assassin bug, Sycanus versicolor Dohrn.  
     per box and cost of chicken feed for rearing mealworm under the    
     laboratory of Plant Protection Research and Development Office, 2014.   

 
Replication No. of mealworm consumed by   

nymph and adult assassin bug  
Cost of chiken feed 
for rearing mealworm     
         (Bahts) 

1 1897            12.14 
2 2006            12.84 
3 1919            12.28 
4 1720            11.01 
5 1737            11.12 
6 1934            12.38 
7 1870            11.97 
8 1947            12.46 
9 1923            12.31 
10 1908            12.21 

mean 1886.10           12.01 
      Cost of chicken feed was 480 Bahts per bag (30 kilograms). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Table 9. Numbers of larval mealworm, Tenebrio molitor (Linneus) consumed by          
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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พฒันาการเพาะเลีย้งดว้งเตา่ Cryptolaemus montrouzieri Mulsant เปน็ปรมิาณมากเพือ่
ควบคมุเพลีย้แปง้ 

Developmental Study on the Mass Rearing of Cryptolaemus montrouzieri 
Mulsant (Coleoptera: Cocciniellidae)  

for Mealybug Control 
 

รจนา ไวยเจริญ  อัมพร วโินทยั  ประภสัสร เชยค าแหง 
กลุม่กฏีและสัตววทิยา      ส านักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

เพ่ือศึกษาพัฒนาการเพาะเลี้ยงด้วงเต่า Cryptolaemus montrouzieri Mulsant 
เป็นปริมาณมากเพ่ือควบคุมเพลี้ยแป้ง ท าการเก็บรวบรวมเพลี้ยแป้งและด้วงเต่า C. montrouzieri 
จากแปลงปลูกมันส าปะหลัง น าเพลี้ยแป้งที่พบมาตรวจสอบตัวอ่อนด้วงเต่า C. montrouzieri ใน
ห้องปฏิบัติการไม่พบด้วงเต่า C. montrouzieri  

ศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของด้วงเต่า C. montrouzieri ในห้องปฏิบัติการ ดังนี้ 
ทดสอบการกินไข่ Pseudococcus jackbeardsleyi ของหนอนด้วงเต่า  

C. montrouzieri ตั้งแต่ฟักออกจากไข่จนเข้าดักแด้ พบว่า ระยะตัวหนอนกินไข่ P. jackbeardsleyi 
ได้ 3,020-4,040 ฟอง โดยหนอนวัยที่ 4 จะกินได้มากท่ีสุด 

ศึกษาอายุขัยของตัวเต็มวัยด้วงเต่าเมื่อเลี้ยงด้วยอาหารชนิดต่าง ๆ พบว่า เมื่อเลี้ยง
ด้วยข้าวโพดคั่วรสหวาน น้ าผึ้ง 100% น้ าผึ้ง 20% เยลลี่ และไม่ให้อาหาร มีอายุขัย 15.55, 29.35, 
52.50, 35.91 และ 4.40 วัน ตามล าดับ 

ศึกษาการวางไข่ของเพศเมียหลังจากผสมพันธุ์แล้ว พบว่า เพศเมียที่แยกจากตัวผู้
วางไข่ได้ 1-31 ฟองต่อวัน เฉลี่ย 1.12-5.36 ฟองต่อวัน รวม 11-798 ฟองต่อตัว เฉลี่ย 162.42 ฟอง
ต่อตัว มีไข่ที่สามารถฟักออกเป็นหนอนได้ 0-256 ตัวต่อเพศเมีย 1 ตัว เฉลี่ย 50.43 ตัว วางไข่ได้นาน 
20-145 วัน เฉลี่ย 59.16 วัน และไข่ที่ออกยังสามารถฟักออกเป็นตัวได้หลังจากแยกจากเพศผู้นานถึง 
0-75 วัน เฉลี่ย 20.95 วัน ส่วนเพศเมียที่อยู่ร่วมกับเพศผู้วางไข่ 1-38 ฟองต่อวัน เฉลี่ย 4.92-8.60 
ฟองต่อวัน รวม 33-972 ฟองต่อตัว เฉลี่ย 338.60 ฟองต่อตัว มีไข่ที่สามารถฟักออกเป็นหนอนได้ 0-
492 ตัวต่อเพศเมีย 1 ตัว เฉลี่ย 85.46 ตัว วางไข่ได้นานถึง 13-94 วัน เฉลี่ย 50.35 วัน และไข่ที่ออก
สามารถฟักออกเป็นตัวได้ได้หลังจากแยกจากเพศผู้นานถึง 0-80 วัน เฉลี่ย 44.12 วัน 
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ทดสอบอัตราส่วนพ่อแม่พันธุ์ที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงด้วงเต่า C. montrouzieri 
ด้วยเพลี้ยแป้ง P. jackbeardsleyi บนผลฟักทองในกล่องพลาสติกทรงกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
23 เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร วางซ้อนกัน 2 ชั้น ทีอั่ตราพ่อแม่พันธุ์ 10, 20, 30, 40 และ 50 ตัวต่อ
ฟักทอง 1 ลูก (มีเพลี้ยแป้งเต็มลูก) พบว่า สามารถเพาะเลี้ยงได้ตัวเต็มวัยด้วงเต่า 132.33, 233.33, 
183.33, 215.33 และ 157.33 ตัว ตามล าดับ โดยมีวงจรชีวิตเฉลี่ย 31.65, 33.17, 34.22, 35.12 และ
34.91 วัน ตามล าดับ และมีสัดส่วนเพศเมีย 51.23 , 45.13, 49.46, 46.62 และ 48.12% ตามล าดับ 
ซึ่งที่อัตราพ่อแม่พันธุ์ 20 ตัวต่อฟักทอง 1 ลูก ได้ตัวเต็มวัยด้วงเต่ารุ่นต่อไปเฉลี่ยมากที่สุด 

 

ค าน า 

“การควบคุมประชากรศัตรูพืชโดยชีววิธี” เป็นทางเลือกทีส่ าคัญในการจัดการศัตรูพืช
โดยวิธีผสมผสาน (IPM) ซึ่งมีองค์ประกอบของเทคโนโลยีหลายประการ หลักการส าคัญเริ่มต้นด้วยการ
อนุรักษ์ศัตรูธรรมชาติ (ตัวห้ า ตัวเบียน) ไว้ให้มากที่สุดเพ่ือรักษาสมดุลในธรรมชาติ นอกจากนั้นยังท า
ได้โดยวิธีการนาตัวห้ าตัวเบียนไปปล่อยช่วยควบคุมศัตรูพืชโดยไม่ต้องใช้สารเคมี หรือใช้ร่วมกันกับ
สารเคมีควบคุมศัตรูพืชได้หากมีการจัดการที่ดีและถูกต้อง ตัวห้ าตัวเบียนนับเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่
มีอยู่แล้วในธรรมชาติ เมื่อมีการศึกษาวิจัยและพัฒนาและประยุกต์น าเอาตัวห้ าตัวเบียนชนิดต่าง ๆ ที่มี
ประสิทธิภาพมาผลิตขยายให้มากในเวลาที่เหมาะสม จะสามารถเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร ไม่มีพิษ
ตกค้างในผลผลิต และไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  

ในปี 2551 มีรายงานการระบาดของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง ในพ้ืนที่ปลูกภาค
ตะวันออก และตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย คิดเป็นพ้ืนที่มากกว่า 1 ล้านไร่ ซึ่งเพลี้ยแป้งเป็น
แมลงศัตรูชนิดหนึ่งที่ยากแก่การป้องกันกาจัด เนื่องจากลาตัวของมันปกคลุมด้วยปุยไขสีขาว ซึ่งสาร
ป้องกันกาจัดแมลงจะเข้าถึงตัวแมลงได้ยาก ทาให้การป้องกันกาจัดไม่ได้ผลดีเท่าที่ควร หรือไม่ได้ผล 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ได้ติดต่อประสานงานกับ Dr. Ru Ngungen ผู้เชี่ยวชาญจาก 
University of Florida ซึ่งได้ให้ค าแนะนาว่าควรได้ศึกษาเพาะเลี้ยงและทดลองน า Cryptolaemus 
montrouzieri Mulsant มาใช้ในการป้องกันกาจัดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังร่วมกับการใช้แตนเบียน 
Anagyrus lopezi (DeSantis) ซึ่งได้มีการขออนุญาตนาเข้ามาใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังใน
ประเทศไทย  

Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Coleoptera: Cocciniellidae) เป็นด้วง
เต่าตัวห้ าที่ส าคัญของเพลี้ยแป้งหลายชนิด มีชื่อสามัญว่า mealybug destroyer มีถิ่นก าเนิดอยู่ใน
ประเทศออสเตรเลียและอินโดนีเซีย (CAB International; 2003) C. montrouzieri เป็นด้วงเต่า
ขนาดกลางรูปไข่ปกคลุมด้วยขนละเอียด หัวและอกปล้องแรกมีสีส้ม หนวดมี 10 ปล้อง ปีกแข็งสีด า 
ส่วนปลายปีกมีสีส้ม ขนาดลาตัว 4.5-4.7 มิลลิเมตร กว้าง 3.5-3.7 มิลลิเมตร (สมหมาย, 2545) ตัว
หนอนมีขนาดยาวได้ถึง 13 มิลลิเมตร มีปุยสีขาวเป็นไข่ปกคลุมซึ่งทาให้มองดูมีลักษณะคล้ายเพลี้ยแป้ง 
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แต่ตัวหนอนของ C. montrouzieri จะเคลื่อนที่ได้ว่องไวกว่า และมีปุยที่ยาวกว่าเพลี้ยแป้ง สมหมาย 
(2545) รายงานว่า เหยื่อของด้วงชนิดนี้ ได้แก่ เพลี้ยแป้งสับปะรด; Dysmicoccus brevipes 
(Cockerell)) เพลี้ยแป้งส้ม; Planococcus citri (Risso) เพลี้ยแป้งน้อยหน่า; Planococcus 
lilacinus (Cockerell) เพลี้ยแป้งหางยาว; Pseudococcus adonidum (L.) เพลี้ยแป้งโกสน; Icerya 
aegyptica (Douglas) เพลี้ยแป้ง Maconellicoccus hirsutus (Green), Nipaecoccus viridis 
(Newstead), Rastrococcus iceryoides (Green), Pseudococcus cryptus Hempel และตัวอ่อน
เพลี้ยแป้งอ้อยสีชมพู; Saccharicoccus sacchari (Cockerell) เขตการแพร่กระจายพบที่จังหวัด 
ชลบุรี ชุมพร และล าพูน  

วงจรชีวิตของ C. montrouzieri ขึ้นกับอุณหภูมิ อุณหภูมิที่เหมาะสมในการ
ด ารงชีวิตในเขตอบอุ่น อยู่ที่ 25-28OC ซึ่งจะมีวงจรชีวิต 27 วัน (CAB International; 2003) เพศเมีย
มีอายุยาวประมาณ 2 เดือน และวางไข่วันละ 10 ฟอง ตัวเมีย 1 ตัว วางไข่ได้ 100-1,000 ฟอง โดย
วางไข่อยู่ในกลุ่มไข่หรือบริเวณที่มีกลุ่มเพลี้ยแป้ง ไข่มีสีเหลือง ระยะไข่ 10-14 วัน ตัวหนอนที่เพ่ิงฟัก
ออกจากไข่มองเห็นได้ยาก หนอนจะกินเพลี้ยแป้งและโตขึ้นอย่างรวดเร็ว ตัวหนอนมีลักษณะคล้าย
จระเข้ เมื่อโตขึ้นจะผลิตไขสีขาวเป็นปุยปกคลุมล าตัว ท าให้มองเห็นคล้ายเพลี้ยแป้ง ซึ่งเป็นการช่วย
พรางตัวในการเข้าหาเพลี้ยแป้ง  ตัวหนอนจะเข้าดักแด้ในที่ร่ม ตามล าต้นหรือใต้ใบพืช  
C. montrouzieri ทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยเป็นตัวห้ า ตัวเต็มวัยกินเพลี้ยแป้งได้ทุกวัย แต่ตัวเต็มวัยที่
เพ่ิงออกจากดักแด้และตัวหนอนชอบกินไข่เพลี้ยแป้งและตัวอ่อนตัวเล็ก  จากรายงาน CAB 
International (2003) พบว่ามีเหยื่อ 48 ชนิด ส่วนใหญ่เป็นเพลี้ยแป้ง หากอาหารขาดแคลนสามารถ
กิน เพลี้ยอ่อน เพลี้ยหอย ไร แมลงหวี่ขาว เพลี้ยไฟ และแมลงที่มีล าตัวอ่อนนุ่ม เป็นต้น ซึ่ง
ความสามารถในการกินเหยื่อขึ้นอยู่กับชนิดของเหยื่อ แต่อย่างไรก็ดี มันสามารถกินไข่ได้เป็นพันฟอง 
และกินตัวอ่อนเพลี้ยแป้งได้เป็นร้อยตัว ตัวเต็มวัยกินเหยื่อได้ 3-4 กรัมต่อวัน และจะสามารถกินเหยื่อ
ได้มากขึ้นที่อุณหภูมิสูงและความชื้นต่ า ตัวเต็มวัยจะรับกลิ่นได้ดี และจะถูกดึงดูดด้วยกลิ่นของน้ าหวานที่
เพลี้ยแป้งหรือเพลี้ยหอยถ่ายออกมา Mani et al. (1995) ศึกษาที่ประเทศอินเดียพบว่า ด้วงเต่า  
C. montrouzieri ตัวหนอน 1 ตัว สามารถกินตัวอ่อนของเพลี้ยแป้ง Rastrococcus iceryoides 
(Green) ได ้498 ตัว หรือกินไข่ได้ 355 ฟอง จะเห็นได้ว่า C. montrouzieri สามารถกินแมลงศัตรูพืช
ได้จ านวนมากใน 1 ชั่วอายุ (Weeden et al., online)  

C. montrouzieri ถือว่าเป็นชีวินทรีย์ชนิดที่ส าคัญในการน าไปใช้ควบคุมแมลง
ศัตรูพืชโดยชีววิธี ซึ่งมีรายงานความส าเร็จแล้วในหลายประเทศ เป็นด้วงเต่าตัวห้ าที่ใช้ในโครงการ
ควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีเป็นผลส าเร็จและมีชื่อเสียงระดับสากล ใช้ในการควบคุมเพลี้ยแป้งส้ม; 
Planococcus citri ศัตรูที่ส าคัญของส้มในมลรัฐแคลิฟอร์เนีย สหรัฐอเมริกา ซึ่งเป็นการควบคุมแมลง
ศัตรูพืชโดยชีววิธีแบบคลาสสิก ทั้งนี้ในหลายประเทศได้มีการผลิตด้วงเต่าเป็นการค้าแล้ว  เช่น 
สหรัฐอเมริกา อิสราเอล ออสเตรเลีย และบางประเทศในทวีปยุโรป นอกจากนี้ยังมีการผลิตเป็นราย
เล็ก ๆ อีกทั่วไป (รุจ และ พิมลพร, 2539) มีการผลิตขยาย C. montrouzieri และน าไปใช้ควบคุม
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เพลี้ยแป้งมากว่า 100 ปีแล้ว โดยมีการน า C. montrouzieri จากประเทศออสเตรเลีย น าเข้าไปใช้
ควบคุมเพลี้ยแป้งในสวนส้มที่รัฐแคลิฟอร์เนียในปี 1891 (CAB International; 2003) ต่อมาก็ได้มีการ
น าเข้าไปปล่อยทั่วสหรัฐอเมริกา และสามารถตั้งรกรากได้ในแหล่งที่มีภูมิอากาศเหมาะสม ในปัจจุบันมี
การผลิตขยายและน าไปใช้ปล่อยเพ่ือควบคุมเพลี้ยแป้งในพืชหลายชนิด มีการน าไปใช้ร่วมกับแตนเบียน 
Leptomastix dactylopii เพ่ือควบคุมเพลี้ยแป้ง Planococcus citri ในส้ม และมีใช้อย่างแพร่หลาย
โรงเรือนในเขตอบอุ่น และพบได้ทั่วไปภายนอกโรงเรือนในช่วงฤดูร้อน ตัวเต็มวัยสามารถบินเสาะหา
เหยื่อครอบคลุมพ้ืนที่ได้กว้างขวาง ถ้าเพลี้ยแป้งหาได้ยากก็จะบินออกไปหาแมลงชนิดอ่ืนกิน เช่น 
เพลี้ยหอย และเพลี้ยอ่อน เป็นต้น (Weeden et al., online)  

ในประเทศไทยได้ส ารวจพบด้วงเต่าหลายชนิดกระจายอยู่ตามแปลงพืชต่าง ๆ ทั่วไป 
บางแห่งมีปริมาณมาก บางแห่งมีปริมาณน้อย บางชนิดมีแนวโน้มที่สามารถจะน ามาเลี้ยงขยายพันธุ์ใน
ห้องปฏิบัติการได้ เช่น ด้วงเต่าลายกินเพลี้ยแป้ง Cryptolaemus, Scymnus และ Nephus ใน
อนาคตของการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี โอกาสที่จะท าการเลี้ยงขยายพันธุ์เพ่ือเพ่ิมปริมาณด้วง
เต่าตัวห้ าที่มีประสิทธิภาพสูงบางชนิด และน าไปปล่อยเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช ย่อมมีโอกาสที่จะ
ประสบผลส าเร็จ ถ้ามีการใช้สารเคมีป้องกันกาจัดแมลงศัตรูพืชเท่าที่จ าเป็น และใช้สารฆ่าแมลงชนิด
เฉพาะเจาะจง (Selective insecticides) มากขึ้นกว่าที่เป็นอยู่ในปัจจุบันนี้ จะเป็นการช่วยอนุรักษ์
แมลงศัตรูธรรมชาติ พวกด้วงเต่าลายให้ด ารงอยู่ในธรรมชาติได้มากขึ้น เพ่ือจะได้แสดงบทบาทได้
เด่นชัดยิ่งขึ้น (พิมลพร, 2545)  

งานวิจัยนี้เพ่ือให้ทราบเทคนิควิธีการเพาะเลี้ยงด้วงเต่า C. montrouzieri เป็น
ปริมาณมาก ซึ่งการทดลองในระหว่างปี 2555-2558 นี้ จึงเป็นการทดลองเพ่ือศึกษาเทคนิคการ
เพาะเลี้ยง C. montrouzieri ท าการศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานและประยุกต์ ทั้งชีววิทยา และนิเวศวิทยา 
ศึกษาถึงความต้องการและความเหมาะสมของอาหาร เพ่ือหาแนวทางในการผลิตขยายให้ได้ปริมาณ
มากอย่างต่อเนื่อง หากพบว่ามีศักยภาพ โดยมีเป้าหมายเพ่ือสามารถน ามาใช้ในการควบคุมเพลี้ยแป้ง
ศัตรูพืชทีส่ าคัญโดยชีววิธี และผสมผสานกับวิธีการอ่ืน  

วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์ 

1. ด้วงเต่า Cryptolaemus montrouzieri และเพลี้ยแป้ง  

2. อุปกรณ์เลี้ยงและเก็บรวบรวมแมลง ได้แก่ กรงเลี้ยงแมลง กล่องเลี้ยงแมลง ปากคีบ หลอด
ดูดแมลง หลอดทดลอง ผ้าดิบ ผ้าตาข่าย พู่กัน น้ าผึ้ง กระดาษชาระ ส าลี กระบอกฉีดน้ า ยางรัด 
เครื่องนับ แอลกอฮอล์ ฯลฯ  

3. พืชอาหารเลี้ยงเพลี้ยแป้ง ได้แก่ ต้นมันส าปะหลัง และฟักทอง 

4. อุปกรณ์ปลูกต้นไม้ในกระถาง เช่น กระถางต้นไม้ พลั่วมือ ดิน ปุ๋ย ฯลฯ  

5. ตู้ควบคุมอุณหภูมิ  
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6. กล้องจุลทรรศน์  

7. เครื่องวัดอุณหภูมิ-ความชื้น (Thermo hygrometer)  
 
วธิกีาร  
วธิปีฏบิตัิการทดลอง  

1. ส ารวจ และเกบ็รวบรวมดว้งเตา่ C. montrouzieri จากแปลงปลกูพชื 

ส ารวจด้วงเต่า C. montrouzieri และเก็บรวบรวมส่วนของพืชเพลี้ยแป้งจากแปลง
ปลูกมันส าปะหลัง จากไม้ผล ได้แก่ ฝรั่ง และกล้วย น ามาตรวจสอบหาตัวหนอนของ C. montrouzieri 
ตรวจสอบจ าแนกชนิดของเพลี้ยแป้งที่พบ C. montrouzieri ลงท าลาย  

2. ประเมนิประสทิธภิาพของดว้งเตา่ C. montrouzieri  

ทดสอบการกินไข่ Pseudococcus jackbeardsleyi ของหนอนด้วงเต่า  
C. montrouzieri ตั้งแต่ฟักออกจากไข่จนเข้าดักแด้ ท าการทดสอบในจานพลาสติกทรงกลมเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 5.0 เซนติเมตร มีฝาปิด ใส่ตัวหนอนด้วงเต่าที่เพ่ิงฟักออกจากไข่ จานละ 1 ตัว โดยใส่ไข่ 
P. jackbeardsleyi เป็นเหยื่อ โดยนับจ านวนไข่ที่ใส่และตรวจนับจ านวนไข่เพลี้ยแป้งที่ถูกกิน นับ
จ านวนและใส่ไขเ่พลี้ยแป้งเพ่ิมเข้าไปใหมใ่ห้เพียงพอ เลี้ยงจนกระทั่งตัวหนอนเข้าดักแด้  

3. ศึกษาวธิกีารเพาะเลีย้งดว้งเต่า C. montrouzieri  

3.1 ศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของด้วงเต่า C. montrouzieri ด าเนินการดังนี้:  
ศึกษาการวางไข่ของเพศเมียหลังจากผสมพันธุ์แล้ว โดยเก็บรวบรวมดักแด้ด้วงเต่า  

C. montrouzieri ใส่ในกรงเลี้ยงแมลง เมื่อด้วงออกเป็นตัวเต็มวัยและจับคู่ผสมพันธุ์กัน จับแต่ละคู่ใส่

ในจานพลาสติกทรงกลมเส้นผ่านศูนย์กลาง 5.0 เซนติเมตร มีฝาปิด โดยแบ่งเป็น 2 พวก พวกแรกแยก

เพศผู้ออก พวกที่ 2 ไม่แยกเพศผู้ ตรวจนับจ านวนไข่ เก็บรวบรวมไข่ที่ได้แต่ละวัน ตรวจนับจ านวนไข่

ทั้งหมดและจ านวนที่ฟักออกเป็นตัวหนอน 

3.2 การเพาะเลี้ยงด้วงเต่า C. montrouzieri  
1) ทดลองเลี้ยงตัวเต็มวัยด้วงเต่าด้วยอาหารชนิดต่าง ๆ ได้แก่ ข้าวโพดคั่วรสหวาน 

น้ าผึ้งเข้มข้น น้ าผึ้ง 5% เยลลี่ และไม่ให้อาหาร เลี้ยงในจานพลาสติกทรงกลม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

4.5 เซนติเมตร สูง 4.0 เซนติเมตร แล้วใส่อาหารชนิดต่าง ๆ เปลี่ยนอาหารทุก 7 วัน ตรวจนับจ านวน

ตัวที่ตายจนกว่าด้วงจะตายหมด 

2) ทดสอบอัตราส่วนพ่อแม่พันธุ์ด้วงเต่า C. montrouzieri ที่เลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้ง  
P. jackbeardsleyi โดยใส่ตัวเต็มวัยด้วงเต่าพ่อแม่พันธุ์อัตราส่วน 10, 20, 30, 40 และ 50 ตัวต่อ
ฟักทอง 1 ลูก (มีเพลี้ยแป้งเต็มลูก) เลี้ยงในกล่องพลาสติกทรงกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 23 
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เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร วางซ้อนกัน 2 ชั้น ทิ้งไว้ 1 สัปดาห์ จากนั้นน าตัวเต็มวัยออก ปล่อยวาง
เอาไว้ ตรวจนับจ านวนตัวเต็มวัยด้วงเต่าตัวห้ าที่ได้ 

เวลาและสถานที ่ 
- ตุลาคม 2556 – กันยายน 2557  
- พ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลังใน จังหวัด ชลบุรี และนครราชสีมา และห้องปฏิบัติการกลุ่ม

งานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

1. ส ารวจ และเกบ็รวบรวมดว้งเตา่ C. montrouzieri  

จากการส ารวจ และเก็บรวบรวมเพลี้ยแป้งและด้วงเต่า C. montrouzieri จากแปลง
ปลูกมันส าปะหลัง จากไม้ผล ได้แก่ ฝรั่ง และกล้วย น ามาตรวจสอบหาตัวหนอนของ  
C. montrouzieri ในห้องปฏิบัติการ ยังไม่พบด้วงเต่า C. montrouzieri จากสภาพแปลงปลูก 

2. ประเมนิประสทิธภิาพของดว้งเตา่ C. montrouzieri  

จากการทดสอบการกินไข่เพลี้ยแป้ง Pseudococcus jackbeardsleyi ของหนอน
ด้วงเต่า C. montrouzieri ตั้งแต่ฟักออกจากไข่จนเข้าดักแด้ พบว่า จาก Table 1 จะเห็นว่า ระยะตัว
หนอนวัยที่ 1-4 กินไข่เพลี้ยแป้ง P. jackbeardsleyi ได้เฉลี่ย 130.38, 369.13, 439.25 และ 
2,608.00 ฟอง ตามล าดับ โดยหนอนจะกินไข่เพลี้ยแป้งได้มากขึ้นเมื่อหนอนตัวโตมากขึ้น และหนอน
วัยที่ 4 จะกินได้มากท่ีสุด รวมระยะเวลาที่เป็นตัวหนอนกินไข่เพลี้ยแป้ง P. jackbeardsleyi ได้มากถึง 
3,020-4,040 ฟอง เฉลี่ย 3,546.75 ฟองต่อหนอน 1 ตัว ซึ่งแสดงให้เห็นว่าหนอนด้วงเต่า  
C. montrouzieri มีศักยภาพท่ีจะช่วยลดปริมาณเพลี้ยแป้งได้เป็นปริมาณมาก 

3. ศึกษาวธิกีารเพาะเลีย้งดว้งเต่า C. montrouzieri  

3.1 ศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของด้วงเต่า C. montrouzieri  
จากการศึกษาการวางไข่ของเพศเมียหลังจากผสมพันธุ์แล้ว พบว่า จาก Table 2 จะ

เห็นว่า เพศเมียที่แยกจากตัวผู้วางไข่ได้ 1-31 ฟองต่อวัน เฉลี่ย 1.12-5.36 ฟองต่อวัน รวม 11-798 
ฟองต่อตัว เฉลี่ย 162.42 ฟองต่อตัว มีไข่ที่สามารถฟักออกเป็นหนอนได้ 0-256 ตัวต่อเพศเมีย 1 ตัว 
เฉลี่ย 50.43 ตัว และไข่ที่ออกยังสามารถฟักออกเป็นตัวได้หลังจากแยกจากเพศผู้นานถึง 0 -75 วัน 
เฉลี่ย 20.95 วัน ส่วนเพศเมียที่อยู่ร่วมกับเพศผู้วางไข่ 1-38 ฟองต่อวัน เฉลี่ย 4.92-8.60 ฟองต่อวัน 
รวม 33-972 ฟองต่อตัว เฉลี่ย 338.60 ฟองต่อตัว มีไข่ที่สามารถฟักออกเป็นหนอนได้ 0-492 ตัวต่อ
เพศเมีย 1 ตัว เฉลี่ย 85.46 ตัว และไข่ที่ออกสามารถฟักออกเป็นตัวได้ได้หลังจากแยกจากเพศผู้นาน
ถึง 0-80 วัน เฉลี่ย 44.12 วัน ซึ่งจากผลการทดลอง แสดงให้เห็นว่า ตัวเมียที่ได้รับการผสมพันธุ์แล้ว 
สามารถวางไข่ต่อไปตลอดอายุขัย แต่มีจ านวนไข่ทั้งหมดและจ านวนไข่ที่ฟักออกเป็นหนอน น้อยกว่า
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ตัวเมียที่อาศัยอยู่กับตัวผู้ ซึ่งตัวเมียที่อาศัยอยู่กับตัวผู้มีการผสมพันธุ์มากกว่า 1 ครั้ง แต่ตัวเมียที่แยก
ออกจากตัวผู้มีระยะเวลาในการวางไข่ได้ 20-145 วัน เฉลี่ย 59.16 วัน นานกว่าตัวเมียที่อาศัยอยู่กับ
ตัวผู้ที่มีระยะเวลาการวางไข่ได้ 13-94 วัน เฉลี่ย 50.35 วัน แต่ตัวเมียที่อาศัยอยู่กับตัวผู้มีระยะเวลาที่
สามารถวางไข่ที่ฟักออกเป็นหนอนได้นานกว่าตัวเมียที่แยกตัวผู้ออก อย่างไรก็ดี ในการเพาะเลี้ยงด้วง
เต่าบางครั้งอาจมีปัญหาการผลิตเพลี้ยแป้งซึ่งเป็นเหยื่อเลี้ยงด้วงเต่า หรือเพ่ือเป็นการประหยัดอาหาร 
หลังจากท่ีปล่อยให้ผสมพันธุ์แล้ว อาจไม่จ าเป็นต้องเลี้ยงตัวผู้ไว้ทั้งหมดเพ่ือเป็นการประหยัดอาหาร 

3.2 การเพาะเลี้ยงด้วงเต่า C. montrouzieri  
1) จากการศึกษาอายุขัยของตัวเต็มวัยด้วงเต่าเมื่อเลี้ยงด้วยอาหารชนิดต่าง ๆ พบว่า 

เมื่อเลี้ยงด้วยข้าวโพดคั่วรสหวาน น้ าผึ้ง 100% น้ าผึ้ง 20% เยลลี่ และไม่ให้อาหาร มีอายุขัย 15.55, 
29.35, 52.50, 35.91 และ 4.40 วัน ตามล าดับ (Table 3) จากผลการทดลอง อาหารทุกชนิดที่น ามา
ทดสอบสามารถเลี้ยงตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri ได้ระยะหนึ่ง แต่มีอายุขัยน้อยกว่าที่เลี้ยง
ด้วยเพลี้ยแป้งซึ่งจะมีอายุขัย 14-273 วัน เฉลี่ย 57.56 วัน (รจนา และคณะ, 2556) อย่างไรก็ดี น้ าผึ้ง 
20% สามารถเลี้ยงตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri ได้นานถึง 19-90 วัน เฉลี่ย 52.50 วัน 
ใกล้เคียงกับการเลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้ง ซึ่งน่าจะเป็นอาหารที่ใช้สลับเลี้ยงร่วมกับเพลี้ยแป้งได้ ในบางครั้งที่
ขาดแคลนเพลี้ยแป้ง 

2 )  ทดสอบ อัตราส่ วน พ่อแม่ พั นธุ์ ที่ เ หมาะสม ในการ เพาะ เลี้ ย งด้ ว ง เต่ า  
C. montrouzieri ด้วยเพลี้ยแป้ง P. jackbeardsleyi บนผลฟักทอง ที่ 10, 20, 30, 40 และ 50 ตัว
ต่อฟักทอง 1 ลูก (มีเพลี้ยแป้งเต็มลูก) เลี้ยงในกล่องพลาสติกทรงกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 23 
เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร วางซ้อนกัน 2 ชั้น พบว่า สามารถเพาะเลี้ยงได้ตัวเต็มวัยด้วงเต่า 132.33, 
233.33, 183.33, 215.33 และ 157.33 ตัว ตามล าดับ โดยมีวงจรชีวิตเฉลี่ย 31.65, 33.17, 34.22, 
35.12 และ 34.91 วัน ตามล าดับ และมีสัดส่วนเพศเมีย 51.23, 45.13, 49.46, 46.62 และ 48.12% 
ตามล าดับ จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่า ที่ อัตราพ่อแม่พันธุ์ 20 ตัวต่อฟักทอง 1 ลูก เป็นอัตราที่
สามารถเพาะเลี้ยงได้ตัวเต็มวัยด้วงเต่ารุ่นต่อไปเฉลี่ยมากที่สุด 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

จากการเก็บรวบรวมเพลี้ยแป้งจากแปลงปลูกมันส าปะหลัง น ามาตรวจสอบตัวอ่อน
ด้วงเต่า C. montrouzieri ในห้องปฏิบัติการไม่พบด้วงเต่า C. montrouzieri  

ระยะตัวหนอนของด้วงเต่า C. montrouzieri ตั้งแต่ฟักออกจากไข่จนเข้าดักแด้ กิน
ไข ่P. jackbeardsleyi ได้ 3,020-4,040 ฟอง โดยหนอนวัยที่ 4 จะกินได้มากท่ีสุด 

ตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri มีอายุขัย 15.55, 29.35, 52.50, 35.91 และ 
4.40 วัน เมื่อเลี้ยงด้วย ข้าวโพดคั่วรสหวาน น้ าผึ้ง 100% น้ าผึ้ง 20% เยลลี่ และไม่ให้อาหาร 
ตามล าดับ 
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ด้วงเต่า C. montrouzieri เพศเมียหลังจากผสมพันธุ์แล้ว พบว่า เพศเมียที่แยกจาก
ตัวผู้วางไข่ได้ 1-31 ฟองต่อวัน เฉลี่ย 1.12-5.36 ฟองต่อวัน รวม 11-798 ฟองต่อตัว เฉลี่ย 162.42 
ฟองต่อตัว มีไข่ที่สามารถฟักออกเป็นหนอนได้ 0-256 ตัวต่อเพศเมีย 1 ตัว เฉลี่ย 50.43 ตัว วางไข่ได้
นาน 20-145 วัน เฉลี่ย 59.16 วัน และไข่ที่ออกยังสามารถฟักออกเป็นตัวได้หลังจากแยกจากเพศผู้
นานถึง 0-75 วัน เฉลี่ย 20.95 วัน ส่วนเพศเมียที่อยู่ร่วมกับเพศผู้วางไข่ 1-38 ฟองต่อวัน เฉลี่ย 4.92-
8.60 ฟองต่อวัน รวม 33-972 ฟองต่อตัว เฉลี่ย 338.60 ฟองต่อตัว มีไข่ที่สามารถฟักออกเป็นหนอน
ได้ 0-492 ตัวต่อเพศเมีย 1 ตัว เฉลี่ย 85.46 ตัว วางไข่ได้นานถึง 13-94 วัน เฉลี่ย 50.35 วัน และไข่ที่
ออกสามารถฟักออกเป็นตัวได้ได้หลังจากแยกจากเพศผู้นานถึง 0-80 วัน เฉลี่ย 44.12 วัน 

จากการทดสอบอัตราส่วนพ่อแม่พันธุ์ที่ เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงด้วงเต่า  
C. montrouzieri ด้วยเพลี้ยแป้ง P. jackbeardsleyi บนผลฟักทอง ทีอั่ตรา 10, 20, 30, 40 และ 50 
ตัวต่อฟักทอง 1 ลูก (มีเพลี้ยแป้งเต็มลูก) เลี้ยงในกล่องพลาสติกทรงกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 23 
เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร วางซ้อนกัน 2 ชั้น พบว่า สามารถเพาะเลี้ยงได้ตัวเต็มวัยด้วงเต่า 132.33, 
233.33, 183.33, 215.33 และ 157.33 ตัว ตามล าดับ ซึ่งที่อัตราพ่อแม่พันธุ์ 20 ตัวฟักทอง 1 ลูก ได้
ตัวเต็มวัยด้วงเต่ารุ่นต่อไปเฉลี่ยมากที่สุด โดยมีวงจรชีวิตเฉลี่ย 31.65, 33.17, 34.22, 35.12 และ 
34.91 วัน ตามล าดับ และมีสัดส่วนเพศเมีย 51.23, 45.13, 49.46, 46.62 และ 48.12% ตามล าดับ  

ต้องท าการพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยง และการน าไปปล่อยในแปลงต่อไป 
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Tabel 1 Number of Pseudococcus jackbeardsleyi eggs fed by larvae of Cryptolaemus 

montrouzieri at different developmental stages 

 No. of eggs fed (eggs) 
  1st instar 2nd instar 3rd instar 4th instar Total 

Min.    98  178  104  1,919 3,020 
Max.  175 931 752 3,246 4,040 
Mean  130.38  369.13  439.25  2,608.00  3,546.75 
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Tabel 2 Study on reproduction of mated Cryptolaemus montrouzieri female rearing 
with and without male 

    Mated Female only Mated female & male 

No. of eggs laid per 1 female 
per day (eggs)   1-31 1-38 
  average (eggs) 1.12 - 5.36 4.92 - 8.60 
Total (eggs) 11 - 798 33 - 972 
  average (eggs) 162.42 338.60 

No. of larvae hatched per 1 female 
Total (larvae) 0 - 256 0 - 492 
  average (larvae) 50.43 85.46 

Duration of oviposition per 1 female 
Total (days) 20 - 145  13 - 94 
  average (days) 59.16 50.35 

Duration that egg able to hatch per 1 female 
range (days) 0 - 75 0 - 85 
average (days) 20.95 44.12 

 
 
Tabel 3 Survival of Cryptolaemus montrouzieri adult fed on different food 

 Adult survival (days) 
  Popcorn 100% honey 20% honey Jelly No fed 

Min.    5  19 19  4 4 
Max.  30 52 90 93 6 
Mean  15.55  29.35  52.50  35.91  4.40  
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ผลของอุณหภมูิทีม่ตีอ่การเจรญิเตบิโตของระยะไข ่และระยะดกัแดข้องแมลงชา้งปกีใส
Plesiochrysa ramburi Schneider (Neuroptera: Chrysopidae) 

Effect of temperature on development egg and pupa of green lacewings , 
Plesiochrysa ramburi Schneider (Neuroptera: Chrysopidae) 

ประภสัสร เชยค าแหง รจนา  ไวยเจริญ  
กลุม่กฏีและสัตววทิยา    ส านกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชื 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 
จากผลการทดลองการเก็บรักษาไข่แมลงช้างปีกใสที่อุณหภูมิ 0±2 องศาเซลเซียส และ15±2 

องศาเซลเซียส ใน 3 ช่วงเวลา คือ 5 10 และ 15 วัน เมื่อน ามาพักที่ อุณหภูมิห้องปกติ (25± 2 องศา
เซลเซียส) โดยใช้เวลาในการบันทึกผล 4 สัปดาห์ พบว่าในการเก็บรักษาที่อุณหภู มิ 0±2 องศา
เซลเซียส ดังกล่าวมีระยะเวลาในการฟักเรียงล าดับตามการเก็บรักษาที่ 5 10 และ 15 วัน เป็น 13-19 
18-20 และไม่ฟักที่เวลา 4 สัปดาห์ เปอร์เซ็นต์ฟักเป็น 56 (38) และ 38 (15) เปอร์เซ็นต์ การเก็บ
รักษาไข่แมลงช้างปีกใสที่อุณหถูมิ 15±1 องศาเซลเซียส เก็บที่ช่วงระยะเวลา 3 ช่วงเวลาใช้ระยะเวลา
การฟักยืดออกไปเป็น 8 - 10 , 10 - 15 และ 14 - 20 วันตามล าดับ เปอร์เซ็นต์ฟักเป็น 78 , 66 และ 
32 เปอร์เซ็นต์ เปรียบเทียบกับแมลงช้างปีกใสที่เลี้ยงในอุณหภูมิห้องปกติ  (25± 2 องศาเซลเซียส) มี 
เปอร์เซ็นต์ฟัก 98 เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลาฟักออกจากไข่ 3-5 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รหัสการทดลอง  03-04-54-01-01-02-05-57 
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ค าน า 
 เนื่องจากปัจจุบันในสภาพอากาศของโลกที่ร้อนขึ้น ท าให้แมลงหลายๆ  ชนิดมีการ
เปลี่ยนแปลงวงจรชีวิตหรือพฤติกรรมต่างๆ แมลงศัตรูธรรมชาติก็เช่นกันในสภาพอุณหภูมิที่เปลี่ยนไป
มากๆ ก็อาจจะท าให้วงจรชีวิต ระยะเวลาในการเจริญเติบโตเปลี่ยนไปได้ การศึกษาระดับอุณหภูมิจะ
น าไปใช้ประโยชน์ในการพัฒนาการ การยืดอายุการน าแมลงช้างปีกใสไปใช้ จากรายงานของ Fujiwara 
and Nomura, (1999) พบว่า อุณหภูมิและความยาวของช่วงแสงในแต่ละวันมีผลกระทบต่อการ
พัฒนาของแมลง โดยเฉพาะแมลงช้างปีกใสเป็นแมลงศัตรูธรรมชาติที่มีศักยภาพในการเป็น Bioagent 
ในแมลงศัตรูพืชหลายๆ ชนิด การศึกษาผลของอุณหภูมิเพ่ือที่จะเป็นประโยชน์ในการน าไปปรับใช้ทั้ง
ในการน าไปควบคุมศัตรูพืช การเก็บรักษา และน าไปพัฒนาการเลี้ยงแมลงชนิดนี้ในสภาพอุณหภูมิที่
เหมาะสมต่อไป แมลงช้างปีกใส (Green Lawings) เป็นแมลงศัตรูธรรมชาติที่มีประโยชน์มากชนิดหนึ่ง 
จัดอยู่ในอันดับ Neroptera วงศ์ Chrysopidae. เป็นตัวห้ าที่มีประสิทธิภาพ เนื่องจากสามารถท าลาย
เหยื่อศัตรูพืชได้หลายชนิด  เช่น  ไข่และตัวอ่อนของผีเสื้อบางชนิด  เพลี้ยอ่อน, ไรแมงมุม, เพลี้ยหอย, 
เพลี้ยแป้ง, เพลี้ยไก่แจ้, เพลี้ยจักจั่น, ตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว และเหยื่อศัตรูพืชอีกหลายชนิดที่ล าตัวอ่อน
นุ่ม จึงท าให้แมลงช้างปีกใสเป็นแมลงห้ าที่ได้รับความสนใจในหลายๆ ประเทศทั่วโลกพบแมลงช้างปีก
ใสอยู่หลายสายพันธุ์ เช่น ประเทศจีน พบแมลงช้างปีกใส Chrysoperla sinica ในสหรัฐอเมริกาพบ 
แมลงช้างปีกใส Chrysoperla carnea และ Chrysoperla rufilabris ซึ่งแมลงช้างทั้ง 2 ชนิดนี้ ใน
ต่างประเทศมีการผลิตขยายแมลงช้างปีกใส และจากการค้นข้อมูลท าให้ทราบว่ามีข้อมูลน้อยมากที่
เกี่ยวกับการเจริญเติบโตของแมลงช้างปีกใสในสภาพอุณหภูมิต่างๆ Tauber&Tauber (1981) รายงาน

ว่า ระยะตัวอ่อนของ Chrysopa perla ด ารงชีวิตอยู่ได้ไม่เกิน 3 วันที่อุณหภูมิ -17c และหลังจากนั้น 

Sagne & Canard (1986) รายงานว่า C. perla สามารถด ารงชีวิตอยู่ได้ที่ -6c และตัวเต็มวัยแมลง
ช้างปีกใสสามารถอยู่รอดได้ถึง 97% ตลอดช่วงฤดูหนาวในแถบอเมริกาเหนือ  

 
วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ์ 
   ด าเนินการทดลองท่ีห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและ 
สัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช เดือนตุลาคม 2556 - กันยายน 2558 
วธิกีาร มี 2 ขั้นตอน ดังนี้ 
     ขัน้ตอนที ่1 การเตรยีมแมลงชา้งปีกใส Plesiochrysa ramburi  
  1.1 เลี้ยงขยายเพลี้ยแป้งเพ่ือเป็นอาหารเลี้ยงแมลงช้างปีกใส 
 เก็บรวบรวมเพลี้ยแป้ง จากแหล่งปลูกพืชต่างๆ มาเลี้ยงบนผลฟักทอง โดยใช้ฟักทองขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 20-25 เซนติเมตร ใส่ในกล่องขนาด 35×45×12 เซนติเมตร จ านวน 4 -5 ลูกต่อ
กล่อง รองพ้ืนกล่องด้วยกระดาษเพ่ือซับความชื้น เขี่ยเพลี้ยแป้งประมาณ 20 -30 ตัว ลงบนฟักทองแต่
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ละลูก ปิดกล่องด้วยผ้าขาวบางรัดด้วยยางยืดทิ้งไว้ประมาณ 20-25 วัน เมื่อได้เพลี้ยแป้งทั้งตัวเต็มวัย
และตัวอ่อนอยู่บนผลฟักทองส าหรับน าไปใช้เลี้ยงตัวอ่อนของแมลงช้างปีกใสต่อไป 
   1.2 เลี้ยงขยายแมลงช้างปีกใส P. ramburi 
เก็บแมลงช้างปีกใสทุกระยะจากแหล่งปลูกพืชต่างๆ น ามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ จนกระทั่งเป็นตัวเต็ม
วัยน าแมลงช้างปีกใสระยะตัวเต็มวัยเพศผู้ 40 ตัว เพศเมีย 60ตัวใส่กล่องสี่เหลี่ยมขนาด 18×26×10 
เซนติเมตร ที่รองพ้ืนกล่องแล้วด้วยกระดาษ ปิดกล่องด้วยผ้าขาวบาง ภายในกล่องวางน้ าผึ้งผสมยีสต์
บนกระดาษไข เพ่ือเป็นอาหารของแมลงช้างปีกใสระยะตัวเต็มวัย วางแผ่นส าลีชุ่มน้ าไว้ด้านบนผ้าขาว
บางเพ่ือให้ความชื้นแก่ตัวเต็มวัย เปลี่ยนกล่องตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใสทุกๆ 3 วัน เนื่องจากตัวเต็มวัย
แมลงช้างปีกใสจะวางไข่ไว้ในกล่อง ต่อจากนั้นน าฟักทองที่มีเพลี้ยแป้งจากขั้นตอนที่ 1 ใส่ในกล่องที่มี
ไข่ของแมลงช้างปีกใสเพ่ือเลี้ยงตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส โรยกระดาษทิชชูที่ตัดเป็นริ้วๆ ลงในกล่อง ปิด
กล่องด้วยผ้าขาวบาง วางไว้ประมาณ 15-20 วัน เพ่ือให้ตัวอ่อนเจริญเติบโต จนกระทั่งเข้าดักแด้ 
จากนั้นเก็บดักแด้ เพ่ือให้ฟักเป็นตัวเต็มวัยต่อไป วิธีการเพ่ิมประชากรแมลงช้างปีกใส ท าโดยน าแมลง
ช้างปีกใสที่เปลี่ยนจากกล่องเดิม น าไปเลี้ยงในกล่องใหม่มีวิธีการท าเช่นเดียวกับวิธีการข้างต้น  ในการ
ทดลองนี้ใช้ระยะไข่ และระยะดักแด้ของแมลงช้างปีกใส ในรุ่น F2  
     ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาผลของอุณหภูมิที่มีต่อการฟักไข่ และการฟักเป็นตัวเต็มวัยของดักแด้ 
แมลงช้างปีกใส 
 ท าการทดลองในอุณหภูมิ 3 ระดับ ได้แก่ 0±2 และ 15 ± 2  องศาเซลเซียส ในแต่ละ
อุณหภูมิท าการทดสอบการเก็บรักษาไข่ และดักแด้แมลงช้างปีกใส ที่ระยะเวลา 5, 10, และ15 วัน 
   2.1 ผลของอณุหภูมติ่อการฟกัของไข่แมลงชา้งปีกใส P. ramburi 
  น าไข่ของแมลงช้างปีกใส ซึ่งเป็นไข่ที่วางภายในวันเดียวกัน อายุ 1 วัน ใส่ในกล่องขนาด 
กว้างxยาวxสูง เท่ากับ 6 x 10 x 5 ซม. จ านวน 9 กล่องกล่องละ 50 ฟอง แบ่งกล่องไข่แมลงช้างปีกใส
ออกเป็น 3 ส่วน ส่วนละ 3 กล่องส่วนที่ 1 เก็บท่ีตู้ควบคุมอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ส่วนที่ 2 เก็บที่
ตู้ควบคุมอุณหภูมิ 10±2 องศาเซลเซียส และส่วนที่ 3 เก็บที่อุณหภูมิ 15 ± 2 องศาเซลเซียส โดยใช้
ระยะเวลาในการเก็บที่ 5, 10, และ15 วัน  

การบนัทกึผล หลังจากเก็บรักษาไข่ในระยะเวลาที่ก าหนดน าไข่ออกมาไว้ที่อุณหภูมิห้อง(27±2 
องศาเซลเซียส) บันทึกอัตราการฟักออกเป็นตัวอ่อน ระยะเวลาในการฟักโดยใช้เวลาสังเกตการฟักของ
ทุกกล่องเป็นเวลา 4 สัปดาห์ ต่อจากนั้นศึกษาวงจรชีวิตตั้งแต่ระยะตัวอ่อนจนกระทั้งเป็นตัวเต็มวัย  
บันทึกอัตราส่วนเพศผู้: เพศเมีย จ านวนไข่ที่ได้ จากนั้นน าข้อมูลที่ได้มาศึกษาตารางชีวิตแบบ 
Biological life table เปรียบเทียบกับแมลงช้างปีกใสที่เลี้ยงในอุณหภูมิห้องปกติ (25± 2 องศา
เซลเซียส) 
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 2.2 ผลของอณุหภมูิตอ่การออกเปน็ตวัเต็มวยัของดกัแดแ้มลงชา้งปกีใส P. ramburi 
  น าดักแด้ของแมลงช้างปีกใส ซึ่งเป็นดักแด้ภายในวันเดียวกัน อายุ 1 วัน ใส่ในกล่องขนาด 
กว้างxยาวx สูง เท่ากับ 6 x 10 x 5 ซม. จ านวน 9 กล่องกล่อง ละ 50 ดักแด้ แบ่งกล่องดักแด้แมลง
ช้างปีกใส ออกเป็น 3 ส่วน ส่วนละ 3 กล่อง ส่วนที่ 1 เก็บท่ีตู้ควบคุมอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส 
ส่วนที่ 2 เก็บท่ีตู้ควบคุมอุณหภูมิ 10±2 องศาเซลเซียส และส่วนที่ 3 เก็บท่ีอุณหภูมิ 15 ±2 องศา
เซลเซียส โดยใช้ระยะเวลาในการเก็บที่ 5, 10, และ15 วัน  

การบันทึกผล หลังจากเก็บรักษาดักแด้แมลงช้างปีกใสในระยะเวลาที่ก าหนดน าดักแด้ออกมา
ไว้ที่อุณหภูมิห้อง บันทึกอัตราการรอดเป็นตัวเต็มวัยเป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ในทุกกล่อง ระยะเวลาใน
การออกมาจากดักแด้ อัตราส่วนเพศผู้ : เพศเมีย จ านวนไข่ที่ได้ และเปอร์เซ็นต์การฟักของไข่ในรุ่น
ต่อไป น าข้อมูลที่ได้มาศึกษาตารางชีวิตแบบ Biological life table เปรียบเทียบกับแมลงช้างปีกใสที่
เลี้ยงในอุณหภูมิปกติ (27± 2 องศาเซลเซียส)   
เวลาและสถานที ่  

ตุลาคม 2556 - กันยายน 2558  
  ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

 
จากผลการทดลองการเก็บรักษาไข่แมลงช้างปีกใสที่อุณหถูมิ 0±2 องศาเซลเซียส ทั้ง 3 

ช่วงเวลา คือ 5 10 และ 15 วัน เมื่อน ามาพักท่ี อุณหภูมิห้องปกติ (25± 2 องศาเซลเซียส) โดยใช้เวลา
ในการบันทึกผล 4 สัปดาห์ พบว่าในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ ดังกล่าวมีระยะเวลาในการฟัก เป็น 13-
19 , 18-20 และไม่ฟักท่ี เวลา 4 สัปดาห์ เปอร์เซ็นต์ฟักเป็น 56 (38) และ 38 (15)เปอร์เซ็นต์ การเก็บ
รักษาไข่แมลงช้างปีกใสที่อุณหถูมิ 15±1 องศาเซลเซียส ทั้ง 3 ช่วงเวลาใช้ระยะเวลาการฟักยืดออกไป
เป็น 8 - 10 , 10 - 15 และ 14 - 20 วันตามล าดับ เปอร์เซ็นต์ฟักเป็น 78 , 66 และ 32 เปอร์เซ็นต์ 
เทียบกับแมลงช้างปีกใสที่เลี้ยงในอุณหภูมิห้องปกติ (25± 1 องศาเซลเซียส)มี เปอร์เซ็นต์ฟัก 98 
เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลาฟักออกจากไข่ 3-5 วัน 

 
สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

 
 อยู่ในขั้นด าเนินการทดลอง – 
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ผลของไส้เดอืนฝอย Steinernema carpocapsae และเชื้อราบวิเวอเรยี 
Beauveria bassiana ตอ่แมลงชา้งปกีใส Plesiochrysa ramburi 

 
ประภสัสร เชยค าแหง   วิไลวรรณ เวชยนัต ์  เสาวนติย ์ โพธิ์พนูศักดิ ์

กลุม่กฏีและสัตววทิยา    ส านกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชื 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
จากการทดลองได้น าแมลงช้างปีกใส ระยะ ไข่ ตัวอ่อน ดักแด้ และตัวเต็มวัย ที่อยู่ในวัย

และวันเดียวกัน พ่นด้วยไส้เดือนฝอย S. carpocapsae และเชื้อรา  B. bassiana ตามที่ระบุในการ
ทดลอง พบว่า ทั้งระยะไข่ และดักแด้แมลงช้างปีกใสที่พ่นด้วย ไส้เดือนฝอย และเชื้อรามีผลกับ
เปอร์เซ็นต์การฟักน้อยมาก เมื่อเปรียบเทียบกับไข่แมลงช้างปีกใสปกติ และดักแด้ที่ฟักออกมาก็มีอัตรา
การเจริญเติบโตปกติ แต่กับตัวอ่อน และตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใส มีผลแตกต่างกับแมลงช้างปีกใสที่
เลี้ยงปกต ิต้องมีการทดลองยืนยันผลอีกครั้ง เนื่องจากในช่วง เดือนมกราคม – เมษายน 2557 ที่ผ่านมา
มีการระบาดของบั่วตัวห้ า Dicrodiplosis california Felt ในห้องเลี้ยงเพลี้ยแป้งตัวอ่อนของบั่วชนิดนี้
จะท าลายระยะไข่ และ ระยะตัวอ่อนของเพลี้ยแป้ง จนไม่สามารถมีเพลี้ยแป้งไปเลี้ยงแมลงช้างปีกใสได้
เพียงพอ ต้องมีการท าความสะอาดและรมห้อง และเริ่มเลี้ยงเพลี้ยแป้งใหม่ ในช่วงเดือนพฤษภาคม – 
กรกฎาคม 2557 ท าให้การเลี้ยงแมลงช้างปีกใสมีปัญหา งานทดลองจึงด าเนินต่อไม่ได้ และเริ่มทดลอง
ใหม่ในช่วง ตุลาคม 2557 นี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รหัสการทดลอง  03-04-54-01-01-02-06-57 
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ค าน า 
นอกจากแมลงช้างปีกใสที่กล่าวแล้วข้างต้น ปัจจุบันมีการใช้สารชีวินทรีย์หลายชนิด ที่

น่าสนใจ 2 ชนิด คือ ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง และเชื้อราโรคแมลง เพราะสารชีวินทรีย์ทั้ง 2 ชนิดมี
ประสิทธิภาพสูง  ไส้เดือนฝอยในวงศ์ Steinemematidae และ Heterorhabditidae เป็นไส้เดือน
ฝอยศัตรูแมลงสามารถเข้าท าลายแมลง และท าให้แมลงตายได้หลายชนิด และน ามาใช้แพร่หลายใน
หลายพืช เช่น ใช้ควบคุมหนอนกินใต้ผิวเปลือกลองกอง ควบคุมด้วงหมัดผักในผักกาดหัว และด้วงงวง
มันเทศ เป็นต้น เชื้อราโรคแมลง เช่น Metarhizium ใช้ในการควบคุมด้วงแรดมะพร้าว มอดเจาะผล
กาแฟ และมวนโกโก้ เป็นต้น ในปัจจุบันการท าการเกษตรเริ่มตระหนักถึงพิษภัยจากการใช้สารเคมี
ก าจัดแมลง เนื่องจากส่งผลกระทบต่อเกษตรกรผู้ใช้ และส่งผลต่อสิ่งแวดล้อมด้วย การก าจัดแมลง
ศัตรูพืชโดยชีววิธีจึงเป็นทางเลือก ที่เกษตรกรให้ความสนใจอย่างมาก การใช้เชื้อราโรคแมลง และ
ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง ก็เป็นสารชีวินทรีย์ที่มีผู้ให้ความสนใจเป็นอย่างมาก ซึ่งสารชีวภัณฑ์ทั้ง 2 ชนิดนี้
มีประสิทธิภาพ สามารถที่จะเข้าไปอยู่ในล าตัวของแมลงศัตรูพืช ท าให้แมลงศัตรูพืชตายไปในที่สุด 
หลังจากแมลงตาย ไส้เดือนฝอย และเชื้อราโรคแมลงสามารถแพร่กระจายได้ตามธรรมชาติ และเข้า
ท าลายแมลงศัตรูพืชต่อๆ ไป แต่ยังไม่มีรายงานวิจัยที่สามารถบอกได้อย่างชัดเจน ต่อผลกระทบของ
เชื้อราโรคแมลง และไส้เดือนฝอยต่อแมลงที่มีประโยชน์ต่างๆ ได้ จากรายงานในต่างประเทศได้มี
การศึกษาผลกระทบของไส้เดือนฝอย 3 ชนิด คือ Steinernema feltiae, Steinernema 
carpocapsae และ Heterorhabditis bacteriophora พ่นลงในตัวอ่อนของด้วงเต่า Adalia 
bipunctata (Coleoptera: Coecinellidae) และตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส Chrysoperla carnea 

(Neuroptera : Chrysopidae) ศึกษาในห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 3 ระดับ คือ 15 20 และ 25C 
และใช้อัตราไส้เดือนฝอย ที่ 500 2,500 และ 5,000 [IJs]/ml ไส้เดือนฝอยทั้ง 3 ชนิด ที่ระดับความ
เข้มข้น 3 ระดับ และทดลองที่อุณหภูมิต่างๆ 3 อุณหภูมิมีผลกระทบน้อยมากต่อตัวอ่อนด้วงเต่า และ 
แมลงช้างปีกใสดังกล่าว (Rojht et.al., 2009) และส าหรับเชื้อรา Dromph and Vestergaard 
(2002) รายงานว่า B bassiana ไม่ท าอันตรายกับแมลงที่มีประโยชน์ในดิน และ Thungrabeab and 
Tongma (2007) รายงานว่า B bassiana Bb.5335 และ M. anisopliae Ma. 7965 เชื้อราทั้ง 2 
ชนิดนี้มีความปลอดภัยต่อแมลงศัตรูธรรมชาติ และแมลงที่มีประโยชน์ในดินเช่นกัน แต่อย่างไรก็ตาม
เพ่ือความแน่ใจเราควรมีการทดสอบกับแมลงช้างปีกใสชนิดนี้ ดังนั้นการศึกษาผลกระทบของไส้เดือน
ฝอยศัตรูแมลง และเชื้อราโรคแมลงต่อแมลงศัตรูธรรมชาติเช่นแมลงช้างปีกใส Plesiochrysa 
ramburi จึงมีความส าคัญ และน่าสนใจเพ่ือน าไปใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชอย่างมีประสิทธิภาพ
โดยไม่ใช้สารเคมีต่อไป  
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วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ์ 

ด าเนินการทดลองที่ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและ
สัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช เดือนตุลาคม 2556 - กันยายน 2558 
วธิกีาร มี 2 ขั้นตอน ดังนี้ 
     ขัน้ตอนที ่1 การเตรยีมแมลงชา้งปีกใส Plesiochrysa ramburi  
  1.1 เลี้ยงขยายเพลี้ยแป้งเพ่ือเป็นอาหารเลี้ยงแมลงช้างปีกใส 
 เก็บรวบรวมเพลี้ยแป้ง จากแหล่งปลูกพืชต่างๆ มาเลี้ยงบนผลฟักทอง โดยใช้ฟักทองขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 20-25 เซนติเมตร ใส่ในกล่องขนาด 35×45×12 เซนติเมตร จ านวน 4 -5 ลูกต่อ
กล่อง รองพ้ืนกล่องด้วยกระดาษเพ่ือซับความชื้น เขี่ยเพลี้ยแป้งประมาณ 20 -30 ตัว ลงบนฟักทองแต่
ละลูก ปิดกล่องด้วยผ้าขาวบางรัดด้วยยางยืดทิ้งไว้ประมาณ 20-25 วัน เมื่อได้เพลี้ยแป้งทั้งตัวเต็มวัย
และตัวอ่อนอยู่บนผลฟักทองส าหรับน าไปใช้เลี้ยงตัวอ่อนของแมลงช้างปีกใสต่อไป 
   1.2 เลี้ยงขยายแมลงช้างปีกใส P. ramburi 
เก็บแมลงช้างปีกใสทุกระยะจากแหล่งปลูกพืชต่างๆ น ามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ จนกระทั่งเป็นตัวเต็ม
วัยน าแมลงช้างปีกใสระยะตัวเต็มวัยเพศผู้ 40 ตัว เพศเมีย 60 ตัว ใส่กล่องสี่เหลี่ยมขนาด 18×26×10 
เซนติเมตร ที่รองพ้ืนกล่องแล้วด้วยกระดาษ ปิดกล่องด้วยผ้าขาวบาง ภายในกล่องวางน้ าผึ้งผสมยีสต์
บนกระดาษไข เพ่ือเป็นอาหารของแมลงช้างปีกใสระยะตัวเต็มวัย วางแผ่นส าลีชุ่มน้ าไว้ด้านบนผ้าขาว
บางเพ่ือให้ความชื้นแก่ตัวเต็มวัย เปลี่ยนกล่องตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใสทุกๆ 3 วัน เนื่องจากตัวเต็มวัย
แมลงช้างปีกใสจะวางไข่ไว้ในกล่อง ต่อจากนั้นน าฟักทองที่มีเพลี้ยแป้งจากขั้นตอนที่ 1 ใส่ในกล่องที่มี
ไข่ของแมลงช้างปีกใสเพ่ือเลี้ยงตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส โรยกระดาษทิชชูที่ตัดเป็นริ้วๆ ลงในกล่อง ปิด
กล่องด้วยผ้าขาวบาง วางไว้ประมาณ 15-20 วัน เพ่ือให้ตัวอ่อนเจริญเติบโต จนกระทั่งเข้าดักแด้ 
จากนั้นเก็บดักแด้ เพ่ือให้ฟักเป็นตัวเต็มวัยต่อไป วิธีการเพ่ิมประชากรแมลงช้างปีกใส ท าโดยน าแมลง
ช้างปีกใสที่เปลี่ยนจากกล่องเดิม น าไปเลี้ยงในกล่องใหม่มีวิธีการท าเช่นเดียวกับวิธีการข้างต้น  ในการ
ทดลองนี้ใช้ระยะไข่ และระยะดักแด้ของแมลงช้างปีกใส ในรุ่น F2  
    ขัน้ตอนที ่2  ศกึษาผลของไสเ้ดือนฝอย Steinernema carpocapsae  และเชือ้ราบวิเวอเรยี   
Beauveria bassiana ต่อแมลงชา้งปกีใส Plesiochrysa ramburi   
     2.1 ผลของไสเ้ดอืนฝอย Steinernema carpocapsae  ต่อแมลงชา้งปกีใส P. ramburi    
 น าไข่ ตัวอ่อน ดักแด้ และตัวเต็มวัยของแมลงช้างปีกใส อย่างละ 50 ตัว ใส่ในกล่องพลาสติก
เส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร ฝากล่องเจาะเป็นรูเล็กๆระบายอากาศ ก่อนใส่
ตัวอย่างแมลงช้างปีกใสสเปรย์กล่องด้วยไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงชนิด Steinernema carpocapsae ใน
อัตรา 2,000 ตัวต่อน้ า 1 มล. ที่ใช้ในการก าจัดแมลงศัตรูพืช ใส่เพลี้ยแป้งเลี้ยงตัวอ่อน และใส่น้ าผึ้ง
ผสมยีสต์เลี้ยงตัวเต็มวัยตามปกติ ท าการทดลอง 3 ซ้ าซ้ าละ 50 ตัวอย่าง บันทึกผลอัตราการตาย และ
การรอดจน ครบวงจรชีวิตของแมลงช้างปีกใส  
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     2.2  ผลของเชือ้ราบวิเวอเรยี  Beauveria bassiana  ต่อแมลงชา้งปกีใส P. ramburi   
  น าไข่ ตัวอ่อน ดักแด้ และตัวเต็มวัยของแมลงช้างปีกใสอย่างละ 50 ตัว ใส่ในกล่องพลาสติก
เส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร ฝากล่องเจาะเป็นรูเล็กๆ ระบายอากาศ แต่ละระยะ
ของแมลงช้างปีกใส ก่อนใส่ตัวอย่างแมลงช้างปีกใส สเปรย์กล่องด้วยเชื้อรา Beauveria bassiana ใน
อัตรา 1x 10 cfu ต่อมล. ที่ใช้ในการก าจัดแมลงศัตรูพืช ให้เพลี้ยแป้งเลี้ยงตัวอ่อนและน้ าผึ้งผสมยีสต์
เลี้ยงตัวเต็มวัยตามปกติ บันทึกผลอัตราการตาย และการรอดจน ครบวงจรชีวิตของแมลงช้างปีกใส ท า
การทดลอง 3 ซ้ าซ้ าละ 50 ตัว 
 การบนัทกึผล บันทึกผลอัตราการตาย และการรอดจน ครบวงจรชีวิตของแมลงช้างปีกใส 
ท าการทดลอง 3 ซ้ าซ้ าละ 50 ตัว 
เวลาและสถานที ่  

ตุลาคม 2556 - กันยายน 2558  
ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  

 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 จากการทดลองได้น าแมลงช้างปีกใส ระยะ ไข่ ตัวอ่อน ดักแด้ และตัวเต็มวัย ที่อยู่ในวัยและวัน
เดียวกัน พ่นด้วยไส้เดือนฝอย S. carpocapsae และ เชื้อรา  B. bassiana  ตามที่ระบุในการทดลอง 
พบว่า ทั้งระยะไข่ และดักแด้แมลงช้างปีกใสที่พ่นด้วย ไส้เดิอนฝอย และเชื้อรามีผลกับเปอร์เซ็นต์การ
ฟักน้อยมาก เมื่อเปรียบเทียบกับ ไข่แมลงช้างปีกใสปกติ และดักแด้ที่ฟักออกมาก็มีอัตราการ
เจริญเติบโตปกติ แต่กับตัวอ่อน และตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใส มีผลแตกต่างกับแมลงช้างปีกใสที่เลี้ยง
ปกติ ต้องมีการทดลองยืนยันผลอีกครั้ง เนื่องจากในช่วง เดือน มกราคม – เมษายน 2557 ที่ผ่านมามี
การระบาด ของบั่วตัวห้ า Dicrodiplosis california Felt ในห้องเลี้ยงเพลี้ยแป้งตัวอ่อนของบั่วชนิดนี้จะ
ท าลายระยะไข่ และ ระยะตัวอ่อนของเพลี้ยแป้ง จนไม่สามารถมีเพลี้ยแป้งไปเลี้ยงแมลงช้างปีกใสได้
เพียงพอ ต้องมีการท าความสะอาดและรมห้อง และเริ่มเลี้ยงเพลี้ยแป้งใหม่ ในช่วงเดือน พฤษภาคม – 
กรกฎาคม 2557 ท าให้การเลี้ยงแมลงช้างปีกใส มีปัญหา งานทดลองจึงด าเนินต่อไม่ได้ และเริ่มทดลอง
ใหม่ในช่วง ตุลาคม 2557 นี้   

 
สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

 อยู่ในขั้นด าเนินการทดลอง – 
 
 
 
 
 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

380 

กรมวิชาการเกษตร 

เอกสารอา้งองิ 
Dromph, M.K. and S. Vestergaard, 2002 Pathogenicity and Attractiveness of
 Entomopathogenic Hyphomycetes Fungi to Collembolans, Applied Soil
 Ecology, 21, 197-210. 
Rojht H., M. Kac, and S. Trdan. 2009. Nontarget effect of entomopathogenic 

nematodes on Larvae of twospotted lady beetle (Coleoptera: Coecinellidae) 
and green lacewing (Neuroptera : Chrysopidae) under laboratory conditions. J 
Eoon Entomo 2009. Aug (4): 1440-3 

Thungrabead, M. and S. Tongma. 2007. Effect of Entomopathogenic Fungi  Beauveria 
bassiana (BALSAM) and Metarhizium anisopliae (MATSCH) on non target 
insects. 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

381 

กรมวิชาการเกษตร 

การศกึษาประสิทธภิาพของเชือ้ไวรสั เอ็นพวีี สตูรต่างๆทีผ่ลติดว้ยวิธ ีEncapsulation 

Study on Efficacy Improvement of  Nucleopolyhedrovirus Formulations 
through Microencapsulation Techniques 

 
 สมชยั สวุงศศ์ักดิ์ศร ี   ภทัรพร สรรพนเุคราะห ์  

กลุม่กฏีและสัตววทิยา    ส านกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชื 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
 ทดสอบการเคลือบอนุภาคไวรัสด้วยวิธี Strach encapsulation โดยดัดแปลงวิธีการเคลือบ
อนุภาคไวรัสจากวิธีของ Dunkle และ Shasha (1988) ด้วยการใช้แป้ง pregelatinize starch  3 ชนิด 
ได้แก่ แป้งมันส าปะหลัง แป้งข้าวเหนียว และแป้งข้าวเจ้า มาเคลือบอนุภาคไวรัส เอ็นพีวี โดยการน า
เชื้อไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้หอม มาผสมกับน้ าบริสุทธิ์ และ refined corn oil ผสมให้เข้ากัน แล้วจึง
น าไปผสมกับสารป้องกันรังสียูวีแต่ละชนิดที่ได้ผ่านการทดสอบแล้วได้แก่ ยีสต์, กากน้ าตาล, น้ ากระหล่ า
ปลีม่วง, น้ าดอกอัญชัน, congo red, Titanium dioxide, ถ่านไม้ผง, และ Skim milk  ผสมให้เข้ากัน
แล้วน าไปเก็บในตู้เย็นที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วัน เพ่ือให้แป้งคืนตัว (retrogradation) 
แล้วจึงน าทุกสูตรผสมทั้งหมดออกมาทิ้งให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง จากนั้นน าไปผสมกับแป้งข้าวโพดบริสุทธิ์ 
และน าไปบดละเอียด เก็บตัวอย่างในตู้เย็น เพ่ือรอน าไปถ่ายภาพดูโครงสร้างของไวรัสใต้กล้องอีเลคต
รอนแบบส่องกราดและทดสอบประสิทธิภาพในการฆ่าหนอนต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-02-01-04-54 
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ค าน า 
การป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชมีความจ าเป็นอย่างยิ่งในการรักษาปกป้องผลผลิตทางการ

เกษตร โดยเฉพาะต่อการเพ่ิมผลผลิตเพ่ือใช้บริโภคภายในประเทศและเพ่ือส่งออก เนื่องจากเกษตรกร
คุ้นเคยกับการใช้สารเคมีก าจัดแมลงมานานมากกว่า 30 ปี เพราะออกฤทธิ์รุนแรง และควบคุมความ
เสียหายจากแมลงศัตรูพืชได้รวดเร็วทันต่อเหตุการณ์ โดยไม่ค านึงถึงปัญหาที่ตามมา ซึ่งปัจจุบันพบว่า
แมลงศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิด สามารถสร้างความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง เป็นผลท า
ให้เกษตรกรต้องพ่นสารฆ่าแมลงบ่อยครั้งข้ึน ใช้ชนิดของสารฆ่าแมลงที่มีฤทธิ์รุนแรงมากขึ้นและใช้สาร
ฆ่าแมลงหลายชนิดพ่นพร้อมๆ กันในคราวเดียว ก่อให้เกิดอันตรายต่อเกษตรกรผู้ใช้สารฆ่าแมลง และ
สารฆ่าแมลงเหล่านี้ยังเป็นพิษตกค้างบนผลิตผล เป็นอันตรายต่อสุขภาพของผู้บริโภค ส่งผลกระทบต่อ
การส่งออกผลผลิตทางการเกษตรปัจจุบันทุกฝ่ายได้ตระหนักถึงอันตรายจากสารฆ่าแมลงที่มีต่อสุขภาพ
ของประชากรผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมและผลเสียต่อการส่งออกผลผลิตทางการเกษตรของ
ประเทศทั้งนี้งานค้นคว้าวิจัยจุลินทรีย์เพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช ได้ค้นคว้าวิจัยเพ่ือน าจุลินทรีย์จาก
ธรรมชาติมาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช เพ่ือน าไปใช้ลดหรือทดแทนสารเคมีป้องกันก าจัดแมลง โดยการ
ค้นคว้าวิจัยเพื่อน าไวรัสชนิด Nucleopolyhedrovirus (NPV) ที่พบในประเทศไทยมาใช้ควบคุมแมลง
ศัตรูพืช เพ่ือทดแทนการใช้สารเคมีก าจัดแมลงต่อไป จุลินทรีย์ชนิดดังกล่าวมีประสิทธิภาพสูง มีความ 
เฉพาะเจาะจงสูงต่อแมลงเป้าหมาย จึงปลอดภัยต่อแมลงศัตรูธรรมชาติและแมลงที่มีประโยชน์ มีความ
ปลอดภัยต่อมนุษย์ สัตว์และสิ่งแวดล้อมสูง โดยได้ผ่านการทดสอบจาก US Environmental 
Protection Agency ประเทศสหรัฐอเมริกา  และเป็นที่ยอมรับในประเทศที่พัฒนาแล้วว่าไวรัส NPV 
เป็นจุลินทรีย์ที่เหมาะสมที่จะน ามาใช้เป็นหลักร่วมกับวิธีการป้องกันก าจัดอ่ืนๆ ที่เหมาะสมในระบบ
การจัดการศัตรูพืช (Integrated Pest Management) กรมวิชาการเกษตรได้มีนโยบายที่จะลดความ
เสี่ยงของประชาชน และลดผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมจากสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช โดยหาสิ่ง
ทดแทนเพ่ือลดการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช โดยที่คุณภาพและผลผลิตไม่ลดลงและต้นทุนการ
ผลิตไม่สูงขึ้น (กรมวิชาการเกษตร, 2542; Matthews,1984) แต่การใช้ไวรัสก็มีข้อจ ากัดอยู่บาง
ประการ โดยเฉพาะสภาพอากาศที่ร้อน มีแสงแดดโดยเฉพาะรังสียูวีที่เป็นปัจจัยส าคัญที่สุดในการลด
ประสิทธิภาพของเชื้อ ดังนั้นจึงได้มีความพยายามที่จะเพ่ิมประสิทธิภาพของเชื้อให้คงทนต่อสภาพ
อากาศร้อนในบ้านเรา ด้วยการผสมสารเพ่ิมฤทธิ์ชนิดต่างๆ รวมถึงเทคนิคการเคลือบอนุภาคด้วย
สารเคมีป้องกันแสงยูวี เพ่ือให้อนุภาคไวรัสอยู่ได้นานขึ้นในสภาพไร่ (อุทัย, 2537; Herbert,1999) 

 
วธิดี าเนินการ  

อุปกรณ ์ 
วธิกีาร  แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน คือ 
             ขั้นตอนที่ 1  การทดสอบความทนทานต่อรังสียูวี ของสูตรส าเร็จรูปของเชื้อไวรัส เอ็น พี วี 
ของหนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก และหนอนเจาะสมอฝ้าย ทั้งชนิดสารละลายแขวนลอยและสูตรผง
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ผสมน้ า โดยทดสอบจากเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนทั้ง 3 ชนิด ได้แก่ หนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก 
และหนอนเจาะสมอฝ้าย วางแผนการทดลองแบบ CRD 15 กรรมวิธี มี 3 ซ้ า ดังนี้ 
     1.  สูตรส าเร็จรูปชนิดน้ าผสมสาร Titanium dioxide       

    2. สูตรส าเร็จรูปชนิดน้ าผสมสาร Indian ink             
    3.  สูตรส าเร็จรูปชนิดน้ าผสมสาร skim milk    
    4.  สูตรส าเร็จรูปชนิดน้ าผสมสาร Methyl green       
    5.  สูตรส าเร็จรูปชนิดน้ าผสมสาร congo red                 
    6.  สูตรส าเร็จรูปชนิดน้ าผสมสาร  Yeast brewer        
    7.  สูตรส าเร็จรูปชนิดผงผสมสาร น้ าสกัดจากดอกอัญชัน               
    8.  สูตรส าเร็จรูปชนิดผงผสมสาร Indian ink             
    9.  สูตรส าเร็จรูปชนิดผงผสมสาร น้ าสกัดจากกระหล่ าปลีม่วง    
  10.  สูตรสารละลายเชื้อไวรัสผสมสาร ถ่านไม้ผงบดละเอียด       

                              11.  สูตรสารละลายเชื้อไวรัสผสมสาร Molass                  
                              12.  สูตรสารละลายเชื้อไวรัสผสมสาร  Yeast brewer        
                              13.  สูตรสารละลายเชื้อไวรัสไม่ผสมสารป้องกันรังสียูวี 
                              14.  เชื้อไวรัสมาตรฐาน (เชื้อสด)  
                              15.  Control  
                            2.  เตรียมอาหารเทียมส าหรับเลี้ยงหนอนในภาชนะมีฝาปิดขนาดกลางจ านวน 
180 ถ้วย ท าการเคลือบผิวหน้าอาหารเทียมด้วยเชื้อไวรัสตามกรรมวิธีทั้งหมด กรรมวิธีละ 12 ถ้วย โดยใช้
อัตราความเข้มข้นเช่นเดียวกับอัตราที่แนะน า (20 มล.ผสมน้ า 20 ลิตร) ส่วน Control .ใช้น้ ากลั่นเคลือบ
อาหารเทียม    
                           3.  น าถ้วยอาหารเทียมทั้งหมดที่เตรียมเสร็จแล้วไปผ่านแสงแดด ให้ถ้วยอาหาร
เทียมทั้งหมดเป็นเวลา 0, 1, 2 และ 3 วัน ตามล าดับ                                                                                                                                                                   
                            4. น าถ้วยอาหารเทียมที่ผ่านแสงแดดตามเวลาดังกล่าวไปทดสอบเลี้ยงหนอนกระทู้
หอมวัยที่ 3 ถ้วยละ 10 ตัว ดูการตายของหนอนที่ 3, 5 ,7 และ 10 วัน ตามล าดับ 
          ขั้นตอนที ่2  การเคลือบอนุภาคไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้หอม ด้วยสารป้องกันรังสียูวี 
                            2.1 ท าการเคลือบอนุภาคไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้หอม ด้วยวิธี Strach 
encapsulation โดยดัดแปลงวิธีการเคลือบอนุภาคไวรัสจากวิธีของ Dunkle และ Shasha (1988) ด้วย
การใช้แป้ง pregelatinize starch 3 ชนิด ได้แก่ แป้งมันส าปะหลัง แป้งข้าวเหนียว และแป้งข้าวเจ้า มา
เคลือบอนุภาคไวรัส เอ็นพีวี โดยการน าเชื้อไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้หอม มาผสมกับน้ าบริสุทธิ์ และ 
refined corn oil ผสมให้เข้ากัน แล้วจึงน าไปผสมกับสารป้องกันรังสียูวีแต่ละชนิดที่ได้ผ่านการทดสอบ
แล้วได้แก่ ยีสต์, กากน้ าตาล, น้ ากระหล่ าปลีม่วง, น้ าดอกอัญชัน, congo red, Titanium dioxide, ถ่าน
ไม้ผง, Skim milk และผงทานาคา ผสมให้เข้ากันแล้วน าไปเก็บในตู้เย็นที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เป็น
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เวลา 3 วัน เพ่ือให้แป้งคืนตัว (retrogradation) แล้วจึงน าทุกสูตรผสมทั้งหมดออกมาทิ้งให้แห้งที่
อุณหภูมิห้อง จากนั้นน าไปผสมกับแป้งข้าวโพดบริสุทธิ์ และน าไปบดละเอียด เก็บตัวอย่างในตู้เย็น เพ่ือ
รอน าไปถ่ายภาพดูโครงสร้างของไวรัสใต้กล้องอีเลคตรอนแบบส่องกราดและทดสอบประสิทธิภาพในการ
ฆ่าหนอนต่อไป 

                2.2 ท าการทดสอบประสิทธิภาพของอนุภาคไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้หอมที่
ผ่านรังสียูวี ในห้องปฏิบัติการ มีรายละเอียดดังนี้  

                    (1) เตรียมอาหารเทียมส าหรับเลี้ยงหนอนในภาชนะมีฝาปิดขนาดปริมาตร 2 
ออนซ์ แล้วเคลือบผิวหน้าอาหารเทียมด้วยผลิตภัณฑ์ที่เตรียมเสร็จแล้วในข้อ 3  ถ้วยละ 30 ไมโคร
มิลลิลิตร กรรมวิธีละ 30  ถ้วย โดยใช้อัตราความเข้มข้นเช่นเดียวกับอัตราที่แนะน า  ส่วน Control .
ใช้น้ ากลั่นเคลือบผิวหน้าอาหารเทียม  

                     (2) น าถ้วยอาหารเทียมทั้งหมดที่เตรียมเสร็จแล้วไปเข้าตู้ทึบที่ติดหลอดรังสี
ยูวีที่มีความยาวคลื่นอยู่ในช่วง 250-300 นาโนเมตร ให้ถ้วยอาหารเทียมทั้งหมดผ่านรังสียูวีเป็นเวลา 0, 
12, 24, 36, 48 และ 60 ชม. ตามล าดับ  

                     (3) น าถ้วยอาหารเทียมที่ผ่านรังสียูวีตามเวลาดังกล่าวไปทดสอบเลี้ยงหนอน
ทั้งสามชนิด วัยที่ 3 ถ้วยละ 1 ตัว กรรมวิธีละ 30 ถ้วย ดูการตายของหนอนที่ 3, 5 , 7 และ 10 วัน 
ตามล าดับ 

ขั้นตอนที ่3 การทดสอบสูตรส าเร็จรูปในสภาพไร่ 
               น าเชื้อไวรัสที่ผลิตในขั้นตอนที่ 3 ไปทดสอบในสภาพไร่ในแปลงดาวเรือง และ

แปลงคะน้า เปรียบเทียบกับสูตรส าเร็จรูปที่ผลิตจ าหน่ายแล้วในท้องตลาด วางแผนการทดลองแบบ 
RCB มี 5 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า โดยมีกรรมวิธีดังนี้ 

            (1) ไวรัสที่เคลือบด้วย Titanium dioxide  ในอัตรา 5 % 
            (2) ไวรัสที่เคลือบด้วย Molass ในอัตรา 8.5 % 
            (3) ไวรัสที่เคลือบด้วย น้ าสกัดจากดอกอัญชัน ในอัตรา 10 % 
            (4) เชื้อไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้หอมส าเร็จรูป (BIO DOA v1) 
            (5) ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 
           เตรียมแปลงคะน้า ขนาด 2x5 ม. จ านวน 20 แปลงย่อย ส าหรับทดสอบไวรัส เอ็นพี

วี หนอนกระทู้หอม เริ่มพ่นสารตามกรรมวิธีที่ก าหนดหลังหว่านเมล็ดไปแล้ว 20 วัน หรือ เมื่อพบการ
ระบาด ฉีดพ่นในเวลาเย็นทุกสัปดาห์ จ านวน 3 ครั้ง โดยผสมสารจับใบทุกครั้ง สุ่มนับแมลง 20 ต้นต่อ
แปลงย่อย ก่อนพ่นสาร 1 วัน และหลังพ่นสารทุกสัปดาห์ 
         การบันทึกข้อมูล  
            บันทึกจ านวนการตายของหนอนกระทู้หอม และน้ าหนักผลผลิตเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 
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เวลาและสถานที ่
ตุลาคม 2553 – กันยายน 2558 
ห้ อ งปฏิ บั ติ ก า ร อาค าร วิ จั ย แล ะ พัฒนาศั ต รู ธ ร รมช าติ  กลุ่ ม กี ฏและสั ต ว วิ ทย า  
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และแปลงเกษตรกร 

 
ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

- 
 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
- 
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การพฒันารูปแบบผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพวีี ส าเร็จรูปเพือ่ก าจดัหนอนกระทู้หอม 
The Product Development of Nucleopolyhedrovirus formulations 

for Controlling  Beet armyworm 
 

สมชยั สวุงศศ์ักดิ์ศร ี     ภทัรพร สรรพนเุคราะห์ 
  อศิเรส  เทยีนทดั 

กลุม่กฏีและสัตววทิยา     ส านักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื  
  

รายงานความกา้วหนา้ 

การพัฒนาชีวผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปไวรัส เอ็นพีวี ในรูปผงละลายน  า เป็นอีกวิธีหนึ่งที่จะช่วยให้  
ชีวผลิตภัณฑ์มีความสะดวกในการใช้และเก็บรักษา และยังมีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมหนอน
กระทู้หอม  โดยท าการการทดลองที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช น าเชื อไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้หอม ความเข้มข้น 1x109 ผลึกโปรตีนต่อมิลลิลิตร ใส่ใน
หลอดทดลอง น าไปทดสอบความทนทานต่ออุณหภูมิที่ระดับต่างๆ ได้แก่ 30, 40 และ 50 องศา
เซลเซียส นาน 24, 48 และ 72 ชั่วโมง จากนั นน าเชื อไวรัส เอ็นพีวี ที่ผ่านการทดลองแล้วทั งหมดมา
ทดสอบประสิทธิภาพของเชื อด้วยวิธี Feeding method กับหนอนกระทู้หอมวัย 3  แล้วจึงพัฒนาสูตร
ผงส าเร็จรูปด้วยสารเพ่ิมฤทธิ์ชนิดต่างๆ ด้วยวิธี Mixture design  ศึกษาส่วนผสมหรือปัจจัย 3 ปัจจัย 
ได้แก่ skim milk,  kaolin และ surfactant A  ช่วงการศึกษาปัจจัยประกอบด้วย skim milk  ร้อยละ 
30-40, kaolin ร้อยละ 15-30 และ surfactant A  ร้อยละ 30-50  เมื่อได้อัตราส่วนที่เหมาะสมแล้ว จึง
ท าการผลิตด้วยการน าส่วนผสมทั งหมดผสมเข้าด้วยกัน น าไปอบในตู้อบลมร้อน (Hot air oven) 
อุณหภูมิประมาณ 50 องศาเซลเซียส นาน 6 ชม. แล้วน าไปบดละเอียดเป็นชีวผลิตภัณฑ์รูปผง ทดสอบ
ประสิทธิภาพด้วยวิธี Feeding method กับหนอนกระทู้หอมวัย 3 จ านวน 30 ตัวต่อกรรมวิธี ผล
การศึกษาพบว่า เชื อไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้หอม สามารถทนทานต่ออุณหภูมิได้สูงสุดถึง 50 องศา
เซลเซียส นาน 24 ชม. โดยมีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนและเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตรอดของเชื อ 
80.95 และ 85.89 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนผสมที่เหมาะสมในการผลิตชีวผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูป
ส่วนผสมชีวผลิตภัณฑ์ ประกอบด้วยปริมาณหางนมร้อยละ 35-36,  ปริมาณ Kaolin ร้อยละ 29-30 
และปริมาณ Surfactant ร้อยละ 48-50 เมื่อน าชีวผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปนี ไปทดสอบประสิทธิภาพพบว่า
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับชีวผลิตภัณฑ์มาตรฐานของกรมวิชาการเกษตรไวรัส เอ็นพีวี DOA BIO 
v1 โดยมีมีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนเฉลี่ย 98.0 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-02-01-05-54 
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ค าน า 
การผลิตชีวผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี นอกจากต้องผลิตเชื อให้มีความเข้มข้นและมีคุณภาพตรง

ตามมาตรฐานแล้ว ยังต้องค านึงถึงสูตรส าเร็จรูปก่อนบรรจุในบรรจุภัณฑ์เพ่ือน าไปวางจ าหน่ายหรือ
แจกจ่าย เนื่องไวรัส เอ็นพีวี ผลิตจากตัวหนอนซึ่งเป็นแมลงอาศัยโดยตรง ประสิทธิภาพของไวรัส เอ็น
พีวี จะคงที่อยู่ได้นานเพียงใดขึ นอยู่กับการท าสูตรส าเร็จ (formulation) ซึ่งโดยหลักการผลิตจุลินทรีย์
ก าจัดแมลงนั น จุลินทรีย์ที่ผลิตได้ควรเก็บไว้ได้นานเกินกว่า 12 เดือน (Hunter-Fujita et al.,1998 ) 
ดังนั นการพัฒนาส่วนผสมต่างๆของไวรัส เอ็นพีวีนี  จึงมีวัตถุประสงค์หลายประการ อาทิ เพ่ิม
ประสิทธิภาพให้กับเชื อเมื่อน าไปฉีดพ่นในสภาพไร่ และชลอการเสื่อมสภาพของชีวผลิตภัณฑ์ให้มีอายุ
การเก็บยาวนานขึ น ประการส าคัญ เนื่องจากประเทศไทยมีสภาพอาการร้อนชื น ท าให้ชีวผลิตภัณฑ์
เสื่อมสภาพได้ง่าย การวิจัยเพ่ือพัฒนาสูตรส าเร็จเพ่ือให้เก็บรักษาผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี ในสภาพ
อากาศร้อนในประเทศไทยจึงมีความส าคัญมากกว่าประเทศที่มีอากาศเย็น อย่างในยุโรปและอเมริกา 
รูปแบบการท าสูตรส าเร็จที่เหมาะสมของแต่ละชนิดจุลินทรีย์และสภาพแวดล้อมมีส่วนส าคัญต่อการ
เก็บรักษาและต่อประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ชนิดนั นๆ (ทิพย์วดี, 2549) การใช้ Mixture design เพ่ือ
พัฒนาหาสูตรที่เหมาะสม โดยเฉพาะกรณีส่วนผสมที่มีมากกว่า 1 ชนิด เป็นวิธีการที่เหมาะสมในการ
หาส่วนผสมที่มีหลายชนิด โดยเฉพาะเมื่อส่วนผสมมีการเปลี่ยนแปลงอัตราส่วน ส่วนผสมที่เหลือย่อมมี
การเปลี่ยนแปลงด้วย และผลรวมทั งหมดจะเท่ากับ 1 หรือ 100 เปอร์เซ็นต์ (ศิริลักษณ์, 2533) ดังนั น
ชีวผลิตภัณฑ์ที่พัฒนาสูตรส าเร็จรูปนี  จะช่วยให้การใช้ชีวผลิตภัณฑ์เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
โดยประสิทธิภาพในการท าลายแมลงศัตรูพืชไม่ลดลง เพ่ิมศักยภาพในการเข้าท าลายแมลงศัตรูพืชเมื่อ
เทียบกับสูตรดั่งเดิมที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน และยืดอายุการเก็บรักษาได้นานขึ น 

 
วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ ์
    1. ตู้บ่มควบคุมอุณหภูมิ  
    2. ตู้อบลมร้อน (Hot air oven) 
    3. กล้องจุลทรรศน์ 

     4. คอมพิวเตอร์และโปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ  ได้แก่  SPSS เวอร์ชั่น 10  และโปแกรม 
Statistica 5 

    5. วัตถุดิบและสารเคมีอ่ืนๆ ได้แก่ เชื อไวรัส ไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้หอม Spodoptera 
exigua  nucleopolyhedrovirus (SeNPV), อาหารเทียมเลี ยงหนอน, หางนม, สารผสมหรือสารเพิ่ม
ฤทธิ์ชนิดต่างๆได้แก่ Anti microbial, Kaolin และสารเพ่ิมฤทธิ์ชนิดต่างๆ เป็นต้น 

    6. อุปกรณ์ต่างๆที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ เครื่องชั่งไฟฟ้า, เครื่องบด, กล่องเลี ยงแมลง, 
ถ้วยพลาสติกเลี ยงหนอน, หลอดทดลอง (vial), ขวดพลาสติกขาว, ถาดพลาสติก และถาดโลหะ เป็นต้น 
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 วธิกีาร แบ่งเป็น 3 ขั นตอน คือ 

       ขั นตอนที ่1  การศึกษาคุณสมบัติไวรัส เอ็น พี วี หนอนกระทู้หอม ในสภาพอุณหภูมิต่างๆ 
                             น าเชื อไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้หอมมาปรับความเข้มข้นให้ได้ประมาณ 1x109 
ผลึกโปรตีนต่อมิลลิลิตร ใส่ในหลอดทดลอง (vial) หลอดละ 15 มิลลิลิตร น าไปวางไว้ในตู้ควบคุม
อุณหภูมิ 30, 40 และ 50 องศาเซลเซียส ตู้ละ 3 หลอด นาน 24, 48 และ 72 ชั่วโมง น าหลอดออก 1 
หลอดทุกๆ 24 ชั่วโมง จากนั นน าเชื อไวรัส เอ็นพีวี ที่ผ่านการทดลองแล้วทั งหมดมาทดสอบ
ประสิทธิภาพของเชื อด้วยวิธี Feeding method กับหนอนกระทู้หอมวัย 3 โดยการเคลือบเชื อไวรัส
บนผิวหน้าของอาหารเทียมถ้วยละ 15 ไมโครลิตร ให้หนอนกินถ้วยละ 1 ตัว วางแผนการทดลองแบบ 
CRD กรรมวิธีละ 4 ซ  า ซ  าละ 20 ตัว รวม 80 ตัวต่อกรรมวิธี เปรียบเทียบกับเชื อไวรัส เอ็นพีวีที่ไม่ได้
บ่มในตู้ควบคุมอุณหภูมิ และน  ากลั่นเป็นตัวควบคุม (control) บันทึกจ านวนหนอนที่ตายทุกวันจน
หนอนตายหรือเข้าดักแด้หมด ถ้ามีหนอนตายใน control ให้ท าการปรับเปอร์เซ็นต์การตายของหนอน
โดยวิธี Abbott (1925) แล้วน าเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนที่ปรับค่ามาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

    ขั นตอนที ่2  การพัฒนาสูตรผงส าเร็จรูปด้วยสารเพ่ิมฤทธิ์ชนิดต่างๆ  

         วางแผนการทดลองด้วยวิธี Mixture design  โดยก าหนดปัจจัยที่ท าการศึกษา
แบบก าหนดช่วง (Constrained simplex lattice mixture design)  ตามวิธีของ Montgomery (2005) 
ส่วนผสมหรือปัจจัยที่ศึกษาประกอบด้วย 3 ปัจจัย ได้แก่ skim milk,  kaolin และ surfactant A  มีช่วง
การศึกษาปัจจัยประกอบด้วย skim milk (X1) ร้อยละ 30-40 ,  kaolin (X2) ร้อยละ15-30 และ 
surfactant A (X3) ร้อยละ 30-50  โดย X1+ X2+ X3 = 1 จ านวนสูตรที่ท าการศึกษาค านวณได้จากสูตร 
n = 2q - 1 เมื่อ n คือ จ านวนสูตร และ q คือ จ านวนส่วนผสมของสูตร ดังนั น จ านวนจุด ค านวณจาก
สูตรได้เท่ากับ 23 – 1 = 7 จุด และเพ่ิมจุดที่ศึกษาในจุดกึ่งกลางด้านข้าง 2 จุด ได้ทั งหมด 9 สูตร  และให้
ส่วนผสมอ่ืนมีปริมาณคงที่ในทุกสูตร 

  ขั นตอนที ่3 การผลิตสูตรส าเร็จรูปชนิดผง 

                      เมื่อได้อัตราส่วนที่เหมาะสมในข้อ 2 แล้ว น าส่วนผมทั งหมดผสมคลุกเคล้าให้เข้ากัน 
ปั่นช้าๆด้วย Blender จนเข้ากันด้วยดี น าไปใส่ถาดแผ่กระจายให้เป็นแผ่นบางๆ แล้วไปอบในตู้อบลม
ร้อน (Hot air oven) อุณหภูมิประมาณ 50 องศาเซลเซียส นาน 6 ชม. จึงน าออกมาทิ งให้เย็นที่
อุณหภูมิห้อง บดละเอียด ก่อนบรรจุในขวดแก้วสีชา เพ่ือน าไปทดสอบประสิทธิภาพด้วยวิธี Feeding 
method กับหนอนกระทู้หอมวัย 3 เช่นเดียวกับในขั นตอนที่ 1 วิเคราะห์ผลทางสถิติเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
ด้วยโปรแกรม SPSS 10 

         การบันทึกข้อมูล  
    - จ านวนการตายของหนอนจากการทดสอบในขั นตอนต่างๆ 
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เวลาและสถานที ่
            ตุลาคม 2553 – กันยายน 2558 
             ห้องปฏิบัติการอาคารวิจัยและพัฒนาศัตรูธรรมชาติ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
                     ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

           ขั นตอนที่ 1  การศึกษาคุณสมบัติไวรัส เอ็น พี วี หนอนกระทู้หอม ในสภาพอุณหภูมิต่างๆ 

                                การศึกษาผลของอุณหภูมิที่ระดับต่างๆ ได้แก่ 30, 40 และ 50 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 24, 48 และ 72 ชั่วโมง เพ่ือดูผลของอุณหภูมิกับระยะเวลาต่างๆต่อประสิทธิภาพของเชื อ
ไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้หอม ผลการศึกษาพบว่า เชื อไวรัส เอ็นพีวีที่บ่มในอุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 24 และ 48 ชม. มีประสิทธิภาพไม่แตกต่างกันทางสถิติกับเชื อไวรัส เอ็นพีวีสด โดย
มีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนเฉลี่ย 92.88, 87.57 และ 100 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ รองลงมาเป็นเชื อ
ที่บ่มในอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 72 ชม. โดยไม่แตกต่างจากเชื อที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 40 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 24, 48 ชม.และที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24 ชม. มีเปอร์เซ็นต์การ
ตายของหนอนเฉลี่ย 85.8, 86.56, 81.45 และ 80.95 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ และเมื่อบ่มเชื อไว้นานขึ น
ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ชม. จะท าให้เชื อไวรัสมีประสิทธิภาพลดลงอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ แต่ไม่แตกต่างกับเชื อที่บ่มที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชม. มี
เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนเฉลี่ย 72.93 และ 62.01เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ และเมื่อบ่มที่อุณหภูมิ 50 
องศาเซลเซียส นาน 72 ชม. เชื อจะมีประสิทธิภาพต่ าสุดมีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนเฉลี่ย 49.08 
เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 1)      
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    Table 1  Temperature effect to efficacy of SeNPV with different time against  

                 S. exigua larvae.  
Temp (°C) Time (hr.) % mortality1/ % OAR2/ 

30 °C 24 92.88±0.52 a3/ 98.56 
48 87.57±0.43 ab 92.92 
72 85.8 ±0.62 b 91.11 

40 °C 24        86.56±0.72 b 91.85 
48 81.45±0.80 bc 86.43 
72 72.93±0.84 c 77.39 

50 °C 24 80.95±0.82 bc 85.89 
48 62.01±0.62 c 65.80 
72 49.08±0.82 d 52.07 

เชื อสด - 94.24±0.23 a 100 
น  ากลัน่ - 0 e - 
CV (%) - 10.08 - 

1/ Percentage of larvae mortality adjusted by Abbott’s formula  
        2/ % OAR = Original activities remainding percentage 

3/ Mean within with column followed by the same letter are not significantly different      
(P≤ 0.05; DMRT) 
 

เมื่อพิจารณาจากค่าเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตรอด (Original activities remainding 
percentage; % OAR) จาก Table 1 ซึ่งได้จากอัตราส่วนของเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนจาก
อุณหภูมิต่างๆ กับเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนด้วยเชื อสด พบว่าให้ผลที่สอดคล้องเช่นเดียวกับผล
เปอร์เซ็นต์การตายของหนอน โดยเชื อไวรัส เอ็นพีวี สามารถทนต่ออุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นานถึง 
72 ชม. มีค่าเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตรอด (% OAR) ระหว่าง 91.11-98.56 เปอร์เซ็นต์ และเมื่ออุณหภูมิที่
บ่มสูงขี นค่าเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตรอดก็จะลดลงตามระยะเวลาและอุณหภูมิที่สูงขึ น มีค่า % OAR 
ระหว่าง 52.07-91.85 เปอร์เซ็นต์ ดังเช่นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ นเป็น 40 องศาเซลเซียส นาน 48 ชม. จะมี
เปอร์เซ็นต์การมีชีวิตรอดเหลือเพียง 86.43 เปอร์เซ็นต์ หรือเมื่ออุณหภูมิสูงขึ นเป็น 50 องศาเซลเซียส 
เชื อจะอยู่ได้นานเพียง 24 ชม. มีเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตรอด 85.89 เปอร์เซ็นต์ โดยเมื่อระยะเวลานาน
ขึ นกว่านี  เปอร์เซ็นต์การมีชีวิตรอดก็จะลดลงต่ ากว่ามาตรฐาน เมื่อใช้มาตรฐานของประสิทธิภาพใน
การก าจัดแมลงที่ 80 เปอร์เซ็นต์ สอดคล้องกับรายงานของ Gudauskas and Canerday (1968) ที่
กล่าวถึงไวรัส เอ็นพีวีของหนอน Heliothis  ที่เป็นหนอนในตระกูลเดียวกัน คือ Family Noctuidae 
จะลดประสิทธิภาพลงอย่างรวดเร็วเมื่อเชื ออยู่ที่อุณหภูมิ 70-75 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 10 นาที 
และประสิทธิภาพของไวรัส เอ็นพีวีของหนอน Trichoplusia ลดลง 70 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเก็บไว้ที่ 80 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

391 

กรมวิชาการเกษตร 

องศาเซลเซียส นาน 10 นาที  ซึ่งผลการทดลองนี แสดงให้เห็นว่า อุณหภูมิสูงมีผลต่อประสิทธิภาพของ
เชื อไวรัส เอ็นพีวี แต่ก็ขึ นอยู่กับชนิดของไวรัสเช่นกัน 

         ขั นตอนที ่2 การพัฒนาสูตรผงส าเร็จรูปด้วยสารเพ่ิมฤทธิ์ชนิดต่างๆ 

       ผลการทดลองจาก Table 2 เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนครั งที่ 1 พบว่า สูตรที่ 1-7 มี

ประสิทธิภาพในการก าจัดหนอนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอน

เฉลี่ยระหว่าง 78.3-90.0 เปอร์เซ็นต์ แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสูตรที่ 8 และ 9 มี

เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนเฉลี่ยระหว่าง 71.7 และ76.7 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนเปอร์เซ็นต์การ

ตายของหนอนครั งที่ 2 พบว่าทุกสูตรมีประสิทธิภาพในการก าจัดหนอนไม่แตกต่างกัน มีเปอร์เซ็นต์การ

ตายของหนอนเฉลี่ยระหว่าง 88.3-98.3 เปอร์เซ็นต์  

Table 2 Laboratory evaluation of several subtancesused as additives formulated with     

             SeNPV and bioassayed against against S. exigua larvae. 
 

Formulation Factor levels1/ % mortality 1 % mortality 2 % avg. 
mortality X1 X2 X3 

1. 0.30 0.30 0.40   85.0 a 2/ 98.3 91.7 
2. 0.35 0.30 0.35 85.0 a 96.7 90.9 
3. 0.40 0.30 0.30 88.3 a 95.0 91.7 
4. 0.40 0.23 0.37 87.3 a 94.0 90.7 
5. 0.40 0.15 0.45 90.0 a 98.3 94.2 
6. 0.35 0.15 0.50 78.3 ab 90.0 84.2 
7. 0.30 0.15 0.55 81.7 ab 95.0 88.4 
8. 0.30 0.23 0.47 71.7 b 88.3 80.0 
9. 0.35 0.23 0.42 76.7 b 90.3 83.5 

C.V. (%) - - - 18.6 ns - 
   1/ X1 = Skim milk, X2 = Kaolin, X3 = Surfactant 
  2/ Mean within with column followed by the same letter are not significantly different (P≤ 0.05;          
     DMRT) 

 ข้อมูลที่ได้จากการทดสอบประสิทธิภาพของสูตรที่ระดับต่างๆใน Table 2 น ามาหาเค้าโครง
ส่วนผสมของผลิตภัณฑ์ ด้วยการน ามาสร้างสมการถดถอย quadratic model เพ่ืออธิบาย
ความสัมพันธ์ค่าประสิทธิภาพการก าจัดหนอนกับปัจจัยที่ท าการศึกษา คือ ปริมาณส่วนผสมทั ง 3 ชนิด 
แสดงไวใน Table 3 

 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

392 

กรมวิชาการเกษตร 

Table 3 Predictive regression models of larvae mortality in Mixture design experiment 

Dependent variable; V Predictive Model R2 

Mortality 1 V=907.76X1+1006.08X2+268.22X3-3018.52X1X2-1600 X1 X3+1114.68X2X3   .510 
Mortality 2 V=623.05X1+840.33X2+210.21X3+2265.42X1X2-993.33X1X3+840.60X2X3   .428 
Overall mortality V=8.456X1+2.396X2+16.808X3+37.216 X1 X2-11.341 X1 X3+40.155 X2 X3   .562      

v = Response or mortality percentage, X1 = Skim milk, X2 = Kaolin, X3 = Surfactant A 

 จาก Table 3 เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์ของแต่ละตัวแปร xi ในสมการรีเกรสชั่นพบว่า 
Kaolin มีค่าสัมประสิทธิ์สูงที่สุด รองลงมาคือ Skim milk และ Surfactant ตามล าดับ แสดงว่า 
 Kaolin มีผลต่อสูตรผสมเชื อไวรัส เอ็นพีวี มากท่ีสุด รองลงมาคือ Skim milk และ 
Surfactant ตามล าดับ เมื่อน าสมกการถดถอยจาก Table 3 มาสร้างกราฟ contour plot ดังแสดง
ใน Fig 1 โดยเลือกจากพื นที่ที่มีค่าคะแนน V มากที่สุดเป็นเกณฑ์ก าหนดในการคัดเลือกพื นที่ที่
เหมาะสม 
 

Ternary Graph of mort 1 against x1 and x2 and x3

 1000 
 800 
 600 
 400 
 200 

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00
x3

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

x1

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
x2   a) mortality 1 

 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

393 

กรมวิชาการเกษตร 

Ternary Graph of mort 2 against x1 and x2 and x3
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Ternary Graph of avg. mort. against x1 and x2 and x3
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                 Fig.1 Contour plot for Skim milk, Kaolin, Surfactant and Optimum overlapping. 

   
จาก Fig.1 ในกราฟ C ซึ่งเป็นกราฟที่เกิดจากการซ้อนกันของกราฟ a และ b เป็นพื นที่ที่มี

ความเหมาะสมของส่วนผสมชีวผลิตภัณฑ์ ไวรัส เอ็นพีวี (จุดที่ลูกศรชี ) โดยมีปริมาณ Skim milk จะ
อยู่ในช่วงร้อยละ 35-36,  ปริมาณ Kaolin จะอยู่ในช่วงร้อยละ 29-30 และปริมาณ Surfactant จะ
อยู่ในช่วงร้อยละ 48-50 
       ขั นตอนที ่3 การผลิตสูตรส าเร็จรูปชนิดผง 
   เมื่อได้อัตราส่วนผสมของชีวผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี ในขั นตอนที่ 2 แล้ว จึงน า
ส่วนผสมทั งหมดไปอบแห้ง จะได้ผลผลิตชีวผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี ชนิดผงประมาณ 550 กรัม แล้ว
น าไปทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมวัย 3 โดยศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพไวรัส เอ็นพีวี 
สูตรต่างๆ ได้แก่ สูตรผง สูตรน  ามัน เปรียบเทียบกับสูตรมาตรฐานที่ผลิตแจกจ่ายอยู่เดิมคือ ไวรัส เอ็น
พีวี DOA  BIO V1 ผลการทดสอบในครั งที่ 1 พบว่า ไวรัส เอ็นพีวี ทุกสูตรมีประสิทธิภาพไม่แตกต่าง
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กันทางสถิติ แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุมโดยพบว่า ไวรัส เอ็นพีวี หนอน
กระทู้หอมสูตรมาตรฐาน มีประสิทธิภาพในการก าจัดหนอนสูงที่สุดถึง 100 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ 
ไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้หอม สูตรผง สูตรน  ามัน และเชื อสด มีเปอร์เซ็นต์หนอนตายเฉลี่ย 96.01, 
94.00 และ 92.01 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีควบคุมไม่พบการตายของหนอน เมื่อท าการ
ทดลองซ  าในครั งที่ 2 พบว่า ทุกกรรมวิธีของการใช้ไวรัส มีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนสูงถึง 100 
เปอร์เซ็นตเ์ท่ากันหมด ส่วนกรรมวิธีควบคุมไม่พบการตายของหนอนเช่นเดียวกัน (Table 4) 

 

 Table 4 Bioassay evaluate against S. exigua larvae with SeNPV 

Formulation Rate % mortality 1 % mortality 2 % avg. mortality 
1. SeNPV สูตรผง 30    96.01 a 2/ 100 98.0 
2. SeNPV สูตรน  ามัน 30 94.00 a 100 97.0 
3. SeNPV (DOA  BIO V1) 30 100   a 100 100 
4. SeNPV เชื อสด 30 92.01 a 100 96.0 
5. control (น  ากลั่น) - 0 b 0 0 
C.V. (%)  5.79 - - 

  1/ Percentage of larvae mortality adjusted by Abbott’s formula 

 2/ Mean within with column followed by the same letter are not significantly different (P≤ 0.05;          
     DMRT) 

 
สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี ส าเร็จรูป เพ่ือพัฒนาชีวผลิตภัณฑ์ ในรูปผงละลายน  า 
พบว่า เชื อสดไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้หอม  สามารถทนทานต่ออุณหภูมิได้สูงสุดถึง 50 องศา
เซลเซียส นาน 24 ชม. โดยมีประสิทธิภาพในการก าจัดหนอน 80.95 เปอร์เซ็นต์ และเปอร์เซ็นต์การมี
ชีวิตรอดของเชื อสูงถึง 85.89 เปอร์เซ็นต์ ส่วนผสมที่เหมาะสมในการผลิตชีวผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูป
ส่วนผสมชีวผลิตภัณฑ์ ประกอบด้วยปริมาณหางนมร้อยละ 35-36,  ปริมาณ Kaolin ร้อยละ 29-30 
และปริมาณ Surfactant ร้อยละ 48-50 เมื่อน าชีวผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปนี ไปทดสอบประสิทธิภาพพบว่า
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับชีวผลิตภัณฑ์มาตรฐานของกรมวิชาการเกษตรไวรัส เอ็นพีวี DOA BIO 
v1 โดยมปีระสิทธิภาพในการก าจัดหนอนเฉลี่ย 98.0 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

 

ค าขอบคณุ 

 ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ทุกท่านในหน่วยปฏิบัติงานจุลินทรีย์ก าจัดแมลง อาคารวิจัยและพัฒนาศัตรู
ธรรมชาติ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ที่ให้การสนับสนุนในการท าวิจัยครั งนี จนส าเร็จลุล่วงด้วยดี 
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การทดสอบประสทิธภิาพเชือ้ Bacillus thuringiensis ไอโซเลทตา่งๆ ในการ 
ควบคมุหนอนผเีสือ้ศตัรพูชื 

Efficacy tests of Bacillus thuringiensis for Controlling Lepidoptera  
Insect Pest 

 
ภทัรพร สรรพนเุคราะห์     สมชยั สวุงศศ์ักดิ์ศรี     อิศเรส  เทยีนทัด    

กลุม่กฏีและสัตววทิยา ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
เพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณเชื้อ Bt ไอโซเลท DOA45026046, DOA45030011, DOA45096002, 

DOA45558017 และ DOA45647002 ไอโซเลท ด้วยอาหารเลี้ยงเชื้อ Nutrient agar บ่มที่อุณหภูมิ 
35๐C 48 ชั่วโมง น าโคโลนีที่ได้ใส่ในฟลาสก์ที่บรรจุ Nutrient Broth น าไปเขย่าที่ความเร็ว 200 rpm 
เป็นเวลา 72 ชั่วโมง ตรวจสอบความเข้มข้น และปรับความเข้มข้นเป็น 108 เก็บท่ีอุณหภูมิ 3-5๐C 
 ติดต่อเกษตรกรที่ อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุรี และเตรียมแปลงปลูกคะน้า เมื่ออายุ 21 วัน 
ตรวจนับหนอนใยผัก พบการระบาดต่ ากว่าระดับเศรษฐกิจ จึงท าการติดต่อ เกษตรกรที่ อ. ท่าม่วง จ.
กาญจนบุรี และเตรียมแปลงปลูกคะน้า เมื่ออายุ 21 วัน ตรวจนับหนอนใยผัก พบการระบาดต่ ากว่า
ระดับเศรษฐกิจ จึงติดต่อเกษตรกรเพ่ือปลูกคะน้าในปี 2558 ในช่วงที่มีหนอนใยผักระบาด ช่วงเดือน
พฤศจิกายน-เมษายนต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 03-04-54-01-02-02-04-57 
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ค าน า 

แบคทีเรีย Bacillus thuringiensis (Bt) เป็นแบคทีเรียที่มีคุณสมบัติพิเศษที่สามารถสร้างสาร 
toxin  ภายในเซลล์พร้อมๆ กับการสร้าง spore สาร toxin นี้มีคุณสมบัติท าลายแมลงศัตรูพืชหลาย
ชนิดได้ดี โสธร (2512) ได้รายงานว่าเชื้อ Bt ได้ถูกน าเข้ามาในประเทศไทย ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2512 เพ่ือใช้
ควบคุมหนอนใยผัก Plutella xylostella และหนอนคืบกะหล่ าปลี Trichoplusia ni ซึ่งดื้อต่อสารฆ่า
แมลง ต่อมาได้มีการน าเข้า Bt สายพันธุ์ใหม่ๆ เช่น aizawai ที่สามารถควบคุมแมลงศัตรูพืชได้
กว้างขวางขึ้น (อัจฉรา, 2539) จากจุดอ่อนของความเฉพาะเจาะจงต่อแมลงเป้าหมาย การคัดเลือก
สายพันธุ์ Bt จากแหล่งต่างๆ ของประเทศไทย นอกจากจะได้สายพันธุ์ใหม่ที่เป็นข้อมูลของความ
หลากหลายทางชีวภาพแล้ว อาจได้สายพันธุ์ที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น และสามารถท าลายแมลงได้มากช
นิดขึ้นอีกด้วย เนื่องจากเชื้อ Bt แต่ละสายพันธุ์สร้างโปรตีนที่มีความเป็นพิษต่อแมลงศัตรูพืชต่างชนิด
กัน ซึ่งการสร้างนี้ถูกควบคุมโดยยีนที่ต่างกัน Höfte และ Whiteley (1989) จึงได้จัดระบบ
อนุกรมวิธานของโปรตีนและยีนที่ควบคุมแต่ละชนิดว่า “cry ” และเรียกโปรตีนที่สร้างขึ้นว่า “Cry” 
การจ าแนก cry gene และ Cry protein ได้แยกกันตามความแตกต่างทั้งทางด้านประสิทธิภาพรูปร่าง 
และน้ าหนักโมเลกุล ในการจ าแนกสายพันธุ์ของ Bt โดยการศึกษารูปร่างลักษณะของผลึกโปรตีนของ
สารพิษ  (toxin)  จากกล้องจุลทรรศน์ electron microscope  

จากปัญหาของหนอนใยผักดื้อต่อสารเคมีก าจัดแมลงได้อย่างรวดเร็ว เป็นผลท าให้เกษตรกร
ต้องใช้สารเคมีก าจัดแมลงที่มีฤทธิ์รุนแรงมากขึ้น พิษตกค้างของสารฆ่าแมลงบนพืชผักจึงมีสูงขึ้น 
ผู้บริโภคประสบอันตรายจากสารพิษบนพืชผักเพ่ิมมากขึ้น อัจฉราและคณะ (2527) ได้น า Bt ที่ผลิต
ได้มาควบคุมหนอนใยผักบนกะหล่ าปลีอย่างได้ผล วินัย (2533) ได้น า Bt ไปใช้ในการบริหารแมลงศัตรู
พืชผักตระกูลกะหล่ า โดยน าไปใช้ลดและทดแทนสารฆ่าแมลง และได้มีการแนะน าให้ใช้ Bt ควบคุม
แมลงศัตรูผักมากข้ึน อัจฉราและคณะ (2536) น า Bt มาใช้ควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูส้มเขียวหวานได้ 3 
ชนิด คือ หนอนแปะใบส้ม หนอนผีเสื้อกินใบส้ม และหนอนเจาะสมอฝ้าย อัจฉรา (2537) ได้แยกเชื้อ 
Bt จากดินแหล่งปลูกพืชภาคตะวันออกเฉียงเหนือ isolate-TPR-2  ได้น ามาผลิตท าสูตรผงโดยใช้วิธีท า
ด้วยเครื่อง freeze dry ละลายน้ าพ่นเปรียบเทียบกับ Bt ในท้องตลาด 2 ชนิด ในการควบคุมหนอน
กระทู้หอมบนองุ่น พบว่า Bt ที่ผลิตได้ประสิทธิภาพต่ ากว่าของท้องตลาด กนกพร (2539) ได้รายงาน
ถึงความต้านทานของหนอนกระทู้หอมต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ และเชื้อ Bt พบว่าหนอนกระทู้หอม
สร้างความต้านทานต่อ Bt น้อยกว่าสารฆ่าแมลง จึงแนะน าให้ใช้พ่นสลับกับสารฆ่าแมลงเพ่ือชะลอ
ปัญหาหนอนกระทู้หอมดื้อต่อสารเคมี จากปัญหาของพิษตกค้างของสารฆ่าแมลงบนพืชผัก Bt จึงมี
บทบาทส าคัญที่จะน าไปใช้เพ่ือลดอันตรายดังกล่าว เนื่องจากสามารถควบคุมแมลงศัตรูผักได้หลาย
ชนิดมีความปลอดภัยต่อมนุษย์และไม่มีฤทธิ์ตกค้างบนพืชผัก ในปัจจุบันได้มีการน าเข้าเชื้อ Bt 
ประมาณ 60-100 ตันต่อปี จัดว่าน้อยมากเมื่อเปรียบเทียบกับสารฆ่าแมลงที่น าเข้าประมาณ 7,000 
ตันต่อปี จากนโยบายของการเกษตรที่ยั่งยืน จะเห็นได้ว่าการน า Bt ไปใช้ประโยชน์ในการควบคุม
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แมลงศัตรูพืชเป็นการช่วยลดปัญหาผลกระทบของสารฆ่าแมลง ปัญหาพิษตกค้างของสารฆ่าแมลง และ
เป็นการช่วยอนุรักษ์แมลงศัตรูธรรมชาติได้เป็นอย่างดี 

วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์ 
 1. เชื้อ Bt ไอโซเลท DOA45026046, DOA45030011, DOA45096002, DOA45558017 
และ DOA45647002 

  2. วัสดุ อุปกรณเ์พาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณเชื้อ Bt ได้แก่ อาหารเลี้ยงเชื้อ ถังหมักเชื้อ แอลกอฮอล์ 
3. ตู้เขี่ยเชื้อ  
4. กล้องจุลทรรศน์ 
5. เครื่องแยกเชื้อบริสุทธิ์ (centrifuge) 

  6. อุปกรณ์ท าแปลงทดลอง ได้แก่ เมล็ดพันธุ์ สารเคมีก าจัดวัชพืช สารเคมีที่ใช้ในการทดลอง  

12.2 วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1. เพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณเชื้อ Bt ไอโซเลทต่างๆ โดยน าเชื้อแบคทีเรีย Bt ไอโซเลทที่ท าให้
หนอนกระทู้ผักตายมากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ ในห้องปฏิบัติการ 5 ไอโซเลท มาเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณ 
ด้วยอาหารเลี้ยงเชื้อ Nutrient agar บ่มที่อุณหภูมิ 35๐C 48 ชั่วโมง น าโคโลนีที่ได้ใส่ในฟลาสก์ที่
บรรจุ Nutrient Broth น าไปเขย่าที่ความเร็ว 200 rpm เป็นเวลา 72 ชั่วโมง  
 2. น าเชื้อที่ได้มาส่องภายใต้กล้องจุลทรรศน์เพ่ือตรวจสอบการสร้างผลึกและการปนเปื้อนเชื้อ
อ่ืนๆ หากไม่พบการปนเปื้อนน าเชื้อที่ได้ไปหาความเข้มข้น โดยการเกลี่ยเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
Nutrient agar 24 ชั่วโมง นับจ านวนโคโลนีที่ได้ และค านวณความเข้มข้น ปรับความเข้มข้นให้ได้ 
108 เพ่ือเตรียมน าไปทดสอบในแปลงปลูกพืชต่อไป 

3. วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 5 ซ้ า 9 กรรมวิธี ประกอบด้วย 
กรรมวิธีที่ 1 พ่นด้วยสารละลาย Bt (ไอโซเลท DOA 45026046) อัตรา 100 ml./น้ า 20 l 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นด้วยสารละลาย Bt (ไอโซเลท DOA 45030011) อัตรา 100 ml./น้ า 20 l 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นด้วยสารละลาย Bt (ไอโซเลท DOA 45096002) อัตรา 100 ml./น้ า 20 l 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นด้วยสารละลาย Bt (ไอโซเลท DOA 45558017) อัตรา 100 ml./น้ า 20 l 
กรรมวิธีที่ 5 พ่นด้วยสารละลาย Bt (ไอโซเลท DOA 45647002) อัตรา 100 ml./น้ า 20 l 
กรรมวิธีที่ 6 พ่นด้วยสารละลาย Bt สายพันธุ์ aizawai อัตรา 100 ml./น้ า 20 l 
กรรมวิธีที่ 7 พ่นด้วยสารละลาย Bt สายพันธุ์ kurstaki อัตรา 100 ml./น้ า 20 l 
กรรมวิธีที่ 8 พ่นด้วยสาร chlorfenapyr 10%SC อัตรา 40 ml./น้ า 20 l 
กรรมวิธีที่ 9 ไม่ควบคุมศัตรูพืช (control) 

 4. เตรียมแปลงปลูกคะน้าขนาด 2 x 5 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลงประมาณ 80 
เซนติเมตร หว่านเมล็ดคะน้า 2 กิโลกรัมต่อไร่ ถอนแยกเม่ือคะน้าอายุ 15-20 วัน หลังหว่านเมล็ด ให้มี
ระยะระหว่างต้น 10-15 เซนติเมตร  
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 5. ตรวจนับหนอนกระทู้ผักและหนอนใยผักเมื่อพืชอายุ 21 วัน หลังหว่านเมล็ด จ านวน 20 
ต้นต่อแปลงย่อย ก่อนท าการพ่นสารตามกรรมวิธี บันทึกข้อมูล 

6. พ่น Bt และสารเคมีตามกรรมวิธี เมื่อพบหนอนระบาด 1 ตัวต่อต้น ในช่วงเย็นหลังเวลา 
16.00 น. ด้วยเครื่องพ่นสะพายหลังชนิดแรงดันน้ าสูง อัตรา 120 ลิตรต่อไร่ พ่นทุก 5 วัน โดยพ่นไม่
น้อยกว่า 4 ครั้ง  
การเก็บข้อมูลและบันทึกผลการทดลอง 
 - ตรวจนับจ านวนหนอนหนอนกระทู้ผักและหนอนใยผัก จ านวน 20 ต้น ต่อแปลงย่อย ก่อน
พ่น Bt และสารเคมีตามกรรมวิธีทุกครั้ง และหลังพ่น Bt และสารเคมีตามกรรมวิธีครั้งสุดท้าย โดยคิด
ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการฉีดพ่นสารเคมี บันทึกข้อมูล 

- บันทึกข้อมูลน้ าหนักผลผลิตที่ได้ 
- น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติ 

เวลาและสถานที ่ 
- ตุลาคม 2556 – กันยายน 2557  
- ห้องทดลองกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร และแปลงเกษตรกรในพื้นที่ปลูกผักภาคตะวันตก 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
ท าการเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณเชื้อ Bt ไอโซเลท DOA45026046, DOA45030011, 

DOA45096002, DOA45558017 และ DOA45647002 ไอโซเลท ด้วยอาหารเลี้ยงเชื้อ Nutrient 
agar บ่มที่อุณหภูมิ 35๐C 48 ชั่วโมง น าโคโลนีที่ได้ใส่ในฟลาสก์ท่ีบรรจุ Nutrient Broth น าไปเขย่าที่
ความเร็ว 200 rpm เป็นเวลา 72 ชั่วโมง เมื่อตรวจสอบความเข้มข้น และปรับความเข้มข้นเป็น 108 
เพ่ือเตรียมไว้ฉีดพ่นต่อไป 
 ติดต่อเกษตรกรที่ อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุรี และเตรียมแปลงปลูกคะน้า เมื่ออายุ 21 วัน 
ตรวจนับหนอนใยผัก พบการระบาดต่ ากว่าระดับเศรษฐกิจ จึงท าการติดต่อ เกษตรกรที่ อ. ท่าม่วง จ.
กาญจนบุรี และเตรียมแปลงปลูกคะน้า เมื่ออายุ 21 วัน ตรวจนับหนอนใยผัก พบการระบาดต่ ากว่า
ระดับเศรษฐกิจ จึงติดต่อเกษตรกรเพ่ือปลูกคะน้าในปี 2558 ในช่วงที่มีหนอนใยผักระบาด ช่วงเดือน
พฤศจิกายน-เมษายน   

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
เพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณเชื้อ Bt ไอโซเลท DOA45026046, DOA45030011, DOA45096002, 

DOA45558017 และ DOA45647002 ไอโซเลท ที่ความเข้มข้น 108 เพ่ือเตรียมไว้ฉีดพ่นต่อไป 
ค าขอบคณุ 

 ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่งานแบคทีเรียบีที อาคารวิจัยและพัฒนาศัตรูธรรมชาติ ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช ที่ให้การสนับสนุนในการท าวิจัยครั้งนี้ 
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การศกึษาวธิีการเลี้ยงเพิ่มปริมาณเชือ้รา Beauveria bassiana (Balsamo)  
สายพันธุช์ุมพร 

Development on techniques for mass production of Beauveria bassiana 
(Balsamo); Chumphon isolate  

 
เสาวนิตย ์ โพธิ์พนูศักดิ์     อศิเรส  เทยีนทดั     วไิลวรรณ  เวชยนัต์     เมธาสทิธิ ์ คนการ 

กลุม่กฏีและสัตววทิยา    ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 
 

รายงานความกา้วหนา้ 

เชื้อราบิวเวอเรีย Beauveria bassiana (Balsamo) ที่ใช้ศึกษาในห้องปฏิบัติการเป็นเชื้อราที่
ได้รับจากศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร ซึ่งแยกเชื้อจากมอดเจาะเมล็ดกาแฟ และได้เริ่มน ามาทดสอบ
ประสิทธิภาพกับแมลงศัตรูพืชในห้องปฏิบัติการตั้งแต่ปี 2555 ต่อมาในปีงบประมาณ 2557–2558 
ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลงได้ศึกษาถึงวิธีการเลี้ยงเชื้อราบิวเวอเรียสายพันธุ์ชุมพร โดยอาศัย
พ้ืนฐานการเลี้ยงเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae จากงานทดลองในปี 2548 การศึกษาครั้งนี้มี
จุดประสงค์เพ่ือศึกษาเมล็ดธัญพืช  ปริมาณน้ าที่ใช้ การเติมโมลาส และยูเรียที่เหมาะสม จากการศึกษา
ธัญพืชจ านวน 4 ชนิด ได้แก่ ข้าวโพดบดหยาบ ปลายข้าว ข้าวเปลือก และข้าวฟ่าง โดยชั่งธัญพืชต่างๆ 
ใส่ถุง ถุงละ 50 กรัม เติมน้ า ถุงละ 50 มล. จ านวนตัวอย่างละ 10 ซ้ า น าไปนึ่งฆ่าเชื้อ 20 นาที ทิ้งไว้
ให้อาหารเย็น ใส่หัวเชื้อที่เตรียมถุงละ 1 มล. คลุกให้เชื้อกระจายทั่ว เลี้ยงไว้ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 2 
สัปดาห์ จากนั้นน ามาตรวจนับปริมาณโคนิเดีย และตรวจสอบการงอกของเชื้อ (cfu) เพ่ือเปรียบเทียบ
อาหารแต่ละชนิด พบว่าเชื้อ B. bassiana สายพันธุ์ชุมพรเจริญเติบโตและสร้างโคนิเดียได้ดีบน
ข้าวโพด ข้าวฟ่าง ปลายข้าว และ ข้าวเปลือก ตามล าดับ  โดยให้ปริมาณเชื้อที่ 18.35 X 108, 12.04 X 
108, 8.67 X 108 และ 8.48 X 108 โคนิเดีย/มล. ตามล าดับ และพบเปอร์เซ็นต์การงอกของเชื้อที่ 
9.46 X 108, 8.15 X 108, 5.77 X 108 และ 5.84 X 108 cfu/มล. ตามล าดับ จากผลการทดลองครั้งนี้
ได้เลือกข้าวโพดบดหยาบมาใช้ในงานทดสอบขั้นต่อไป โดยศึกษาปริมาณน้ าที่เหมาะสมต่อข้าวโพดบด
หยาบ ชั่งข้าวโพดบดหยาบปริมาตร 50 กรัม/ถุง เติมน้ าในปริมาณที่แตกต่างกัน 5 ระดับ คือ 10 , 30, 
50, 70 และ 90 มล. ตามล าดับ (8 ถุง/กรรมวิธี) น าไปนึ่งฆ่าเชื้อ ทิ้งไว้ให้เย็น จากนั้นแบ่งอาหารเป็น 
2 ส่วน ส่วนที่ 1 น าไปอบหาน้ าหนักแห้ง ส่วนที่ 2 น ามาเลี้ยงเชื้อ ตรวจนับปริมาณโคนิเดีย และ
เปอร์เซ็นต์การงอก ผลการศึกษาพบว่าการเติมน้ าที่ระดับ 50 มล. อัตราส่วน (1:1) และ 70 มล.
อัตราส่วน (1:1.4) ท าให้มีความชื้นในอาหารที่ 54% และ 61% ตามล าดับ จะช่วยกระตุ้นให้ เชื้อรา B. 
bassiana เจริญเติบโตสร้างโคนิเดีย และมีเปอร์เซ็นต์การงอกท่ีดีไม่แตกต่างกันในทางสถิติ โดยพบการ 

 

 
รหัสการทดลอง  03-04-54-01-02-03-03-57 
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สร้างโคนิเดียที่ 28.55 X 108 , 28.15 X 108 โคนิเดีย/มล. และพบเปอร์เซ็นต์การงอกของเชื้อที่ 11.37 
X 108, 11.21 X 108 โคนิเดีย/มล. ตามล าดับ ซึ่งจากการทดลองนี้ได้เลือกใช้น้ าที่ระดับ 50 มล. เพ่ือ
ศึกษาในขั้นตอนต่อไป  

  
ค าน า 

ปัจจุบันมีผู้ให้ความสนใจงานด้านการป้องกันและก าจัดศัตรูพืชทางชีวภาพมากขึ้น วิธีการหนึ่ง
ที่ได้รับความสนใจคือการน าเชื้อจุลินทรีย์มาใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช ซึ่งนอกจากมีความปลอดภัย
ต่อสุขภาพของตัวเกษตรกรผู้ใช้รวมทั้งผู้บริโภคแล้ว ยังไม่ท าให้เกิดพิษตกค้างของสารฆ่าแมลงใน
สภาพแวดล้อม เชื้อรา Beauveria bassiana (Balsamo) เป็นจุลินทรีย์ ที่น ามาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช
ได้หลายชนิดขึ้นอยู่กับสายพันธุ์ จัดอยู่ใน Phylum Ascomycota  ซึ่งเชื้อราในกลุ่มนี้มักจะเป็นสาเหตุ
ก่อให้เกิดโรค “muscadine” ในแมลง โดยใน B. bassiana  มีการเรียกเชื้อราชนิดนี้ว่า “white 
muscadine” พบแพร่กระจายได้ทั่วไป สามารถใช้ควบคุมแมลงในกลุ่ม  Diptera, Lepidoptera, 
Orthoptera, Coleoptera, Hemiptera, Diptera และ Hymenoptera และ (Rosa และคณะ 2000; 
Tanada and Kaya, 1993) ในเมืองไทยมีการศึกษาการน าเชื้อราบิวเวอเรียมาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช
มากมาย จากรายงานผลงานค้นคว้าวิจัยตั้งแต่ปี 2525 -2539 โดยมลิวัลย์ ปันยารชุน กลุ่มงานวิจัยการ
ปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กองกีฏและสัตววิทยา ได้ท าการศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา
ดังกล่าวกับแมลงศัตรูพืชชนิดต่างๆ พบว่าสามารถน ามาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชได้หลายชนิดได้แก่ 
เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล และหนอนเจาะข้ัวผลเงาะ เป็นต้น   ในปัจจุบันเชื้อรา B. bassiana ได้รับความ
สนใจจากเกษตรกรกลุ่มผู้ท าการเกษตรปลอดสารพิษเป็นจ านวนมาก เนื่องจากสามารถใช้ได้กับแมลง
หลายประเภททั้งกลุ่มแมลงปากกัด ได้แก่ หนอนผีเสื้อศัตรูพืชชนิดต่างๆ และกลุ่มแมลงปากดูดได้แก่ 
เพลี้ยกระโดด, เพลี้ยไฟ, เพลี้ยแป้ง ฯลฯ ซึ่งศัตรูพืชเหล่านี้ท าความเสียหายให้กับพืชผลเกษตรเป็น
จ านวนมาก   

สืบเนื่องจากงานวิจัยในปีงบประมาณ 2554 ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลงได้รับความ
อนุเคราะห์เชื้อราบิวเวอเรีย B. bassiana จากคุณประภาพร ฉันทานุมัติ นักวิชาการเกษตรช านาญการ 
ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร ซึ่งได้แยกเชื้อราชนิดนี้จากมอดเจาะเมล็ดกาแฟพันธุ์อาราบิก้า ต.เทพเสด็จ  
อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ และได้ทดสอบแล้วว่ามีประสิทธิภาพดีในการควบคุมมอดเจาะเมล็ดกาแฟ  
ดังนั้นในปีงบประมาณ 2555 - 2556 ทางห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง กลุ่มงานวิจัยการปราบ
ศัตรูพืชทางชีววิธี จึงได้น าเชื้อราดังกล่าวมาท าการทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืช
ชนิดต่างๆ ได้แก่ เพลี้ยแป้งสีชมพู หนอนกระทู้ผัก, หนอนกระทู้หอม ด้วงหมัดผัก ตั๊กแตนผี และเพลี้ย
กระโดดสีน้ าตาล  โดยพบว่า เชื้อราชนิดนี้มีแนวโน้มที่ดใีนการใช้ควบคุมตั๊กแตนผี เพลี้ยแป้งสีชมพู ด้วงหมัด
ผัก และเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล   
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จากข้อมูลเดิมของมลิวัลย์  และสุรพล (2525) ได้ท าการศึกษาและพัฒนาการผลิตเชื้อราเขียว 
Metarhizium anisopliae โดยการเลี้ยงเชื้อราเขียวในเมล็ดธัญพืชหลายชนิด ได้แก่ ข ้าวโพด, 
ข ้าวเปลือก, ข ้าวฟ่าง, ถ ั่วเขียว และถั่วเหลือง ซึ่งจากผลการทดลองได้สรุปว่า อาหารทั้ง 5 ชนิด 
สามารถผลิตราเขียวได้ปริมาณมากทุกชนิด แต่เนื่องจากข ้าวโพด, ข ้าวเปลือก และข ้าวฟ่าง มีราคา
ประหยัดกว่าจึงมีความเหมาะสมที่จะใช้มากกว่าถ ั่วเขียว   และถั่วเหลือง  จากนั้นได้ทดลองเลี้ยงรา
เขียวเพ่ือเปรียบเทียบหาอัตราส่วนที่เหมาะสมของอาหารและน้ า โดยใช้เมล็ดธัญพืช ได้แก่ ข ้าวโพด, 
ข ้าวเปลือก, ข ้าวฟ่าง, ถ ั่วเขียว และถั่วเหลือง ในปริมาณอย่างละ 40 กรัม จ านวน 5 ซ้ า บรรจุใน
ถุงพลาสติกทนร้อน แล้วจึงเติมน้ าประปาในอัตรา 40, 50, 60 และ 70 มิลลิลิตร ตามล าดับ น าไปนึ่ง
ฆ่าเชื้อ ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น แล้วเขี่ยเชื้อราเขียวลงไปเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จากผลการทดลอง
ได้สรุปว่าราเขียวเจริญเติบโตได้ดีที่สุดในอัตราส่วนของ อาหารต่อน้ าประปา 40: 40 การใส่อัตราส่วน 
40: 60 และ 40: 70 จะท าให้อาหารที่ได้แฉะเกินไปซึ่งจะมีผลท าให้เชื้อราอื่นๆ ขึ้นปะปนได้ง่าย จาก
ข้อมูลการศึกษาการเลี้ยงเชื้อราเขียวที่ผ่านมาท าให้ทราบว่าเชื้อราเขียวสามารถเจริญเติบโตได้บน
เมล็ดธัญพืชหลายชนิด ได้แก่ ข ้าวโพด, ข ้าวเปลือก, ข ้าวฟ่าง, ถ ั่วเขียว และถั่วเหลือง แต่เนื่องจาก
ข้อมูลเดิมยังไม่มีการชี้ชัดว่าเมล็ดธัญพืชชนิดใดท าให้เชื้อราเขียวสามารถสร้างโคนิเดียได้สูงสุด  ต่อมา
เสาวนิตย์ และคณะ (2548) ไดท้ าการทดลองเพ่ิมเติมโดยใช้ ข้าวเปลือก, ข้าวโพดบดหยาบ, ข้าวฟ่าง  
และปลายข้าว แทนการใช้ถั่วเขียว และถั่วเหลือง โดยเลี้ยงที่อุณหภูมิห้องประมาณ 28 – 30 องศา
เซลเซียส  พบว่าข้าวโพดบดหยาบมีความเหมาะสมต่อราเขียวมากที่สุด เนื่องจากท าให้ราเขียวสร้าง
โคนิเดียได้มากที่สุด 8.13 X 1011 โคนิเดีย/กรัม และเกิดการงอกของเชื้อได้ดีที่สุดที่ 6.04 X 
1010(cfu/กรัม) การศึกษาความชื้นในอาหารโดยใช้ข้าวโพดบดหยาบต่อปริมาณน้ าในอัตรา (1: 1) ท า
ให้อาหารมีความชื้น 54%  ราเขียวสร้างโคนิเดียได้ดีที่ 8.50 X 1011 โคนิเดีย/กรัม นอกจากนี้ได้
ศึกษาการใช้โมลาสและยูเรียเพ่ือกระตุ้นการสร้างโคนิเดียและพบว่าการเติมโมลาส  4% กระตุ้นให้
สร้างโคนิเดียได้สูงสุดที่ 5.00 X 1011 โคนิเดีย/กรัม ส่วนการใส่ยูเรียไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของ
เชื้อราเขียว     

 ในปีงบประมาณ 2557 – 2558 ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลงจะได้ศึกษาถึงวิธีการเลี้ยงเชื้อ
ราบิวเวอเรีย โดยใช้สายพันธุ์ของ ศวส.ชุมพร ที่ได้ผ่านการทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมแมลง
ศัตรูพืชแล้ว  โดยอาศัยพื้นฐานของวิธีการเลี้ยงเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae   การศึกษาในครั้งนี้มี
วัตถปุระสงค์เพ่ือการคัดเลือกเมล็ดธัญพืชที่เหมาะสม การศึกษาความชื้นในอาหาร แหล่งคาร์โบไฮเดรต 
และไนโตรเจนที่เหมาะสม ต่อเชื้อราบิวเวอเรียสายพันธุ์ชุมพร ผลที่ได้จากการศึกษาจะน ามาเป็นองค์
ความรู้ของหน่วยงาน และเป็นพ้ืนฐานในการต่อยอดงานวิจัยเพื่อประโยชน์ในเชิงพานิชย์ต่อไป  
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วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์

1.   เชื้อราบิวเวอเรีย B. bassiana ที่ผ่านการทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงแล้วใน
ห้องปฏิบัติการ 

2.   เมล็ดธัญพืชต่างๆ ได้แก่ ข้าวเปลือก, ปลายข้าว, ข้าวโพดบดหยาบ และข้าวฟ่าง 
3.   กากน้ าตาล (โมลาส) 
4.   ยูเรีย 
5.   Potato Dextrose Agar (PDA) 
6.   Potato Dextrose Broth (PDB) 
7.   กล่องเลี้ยงแมลง   
8.   ที่ดูดสปอร์ (Micropipet) 
9.   เครื่องนับสปอร์ (Hemacytometer) 
10.  ตู้เขี่ยเชื้อ 
11.  หม้อนึ่งความดัน (Autoclave) 
12.  กล้องจุลทรรศน์ 
13.  เครื่องเขย่าผสมสาร (Vortex) 
14.  บีกเกอร์ ขนาด 250, 500, 1000 มล. 
15.  กระบอกตวง ขนาด 250, 500, 1000 มล. 
16.  ฟลาสก์ ขนาด 250, 500 มล. 
17.  tween 80 (0.5%) 

 
วธิกีาร 

วิธีการเตรียมหัวเชื้อ 
น าเชื้อ B. bassiana มาเลี้ยงบนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) ประมาณ 7 วัน ตัด

ชิ้นวุ้นที่มีเชื้อขึ้นเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสกว้าง x ยาว = 1 x 1 ซม. ใส่ลงในอาหารเหลว Potato 
Dextrose Broth (PDB) ปริมาตร 200 มล./ฟลาสก์  ในอัตรา 1 ชิ้น/1 ฟลาสก์  น าไปเลี้ยงบนเครื่อง
เขย่า (Rotary Shaker) ความเร็วรอบประมาณ 180 รอบ/นาที  ที่อุณหภูมิ 27-28oC  เป็นเวลา
ประมาณ 4 วัน  เมื่อครบก าหนด น าเชื้อที่ได้มาตรวจหาการปนเปื้อนจากแบคทีเรีย จากนั้น ดูดเชื้อ
จากขวดที่ผ่านการตรวจแล้วว่าไม่มีแบคทีเรียปนเปื้อน ถ่ายใส่ลงในขวดอาหาร PDB ใหม่ ปริมาตร 2 
มล./ ฟลาสก์ แล้วน าไปเลี้ยงซ้ าบนเครื่องเขย่าต่ออีก 4 วัน วิธีการนี้ ะ              ม ปร มาณตั้งต้น
ใกล้เคียงกันในแต่ละฟลาสก ์
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วิธกีารตรวจนับการงอกของเชื้อ  
-  โดยการเตรียมน้ าปริมาตร 100 มล. ผสม tween 80 (0.5%) 5 หยด น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่

อุณหภูมิ 121 oC  ความดัน 15 ปอนด์/ ตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาที   ิ้งไว้ให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง  
 ากนั้นน ามาเทใส่ถุงเลี้ยงเชื้อที่จะท าการตรวจสอบในอัตรา  ชื้อรา 1 ถุง/น้ านึ่งฆ่าเชื้อ 100 มล.  ขย่า
ประมาณ 1-2 นาท ี พ ื่อให้โคนิเดียหลุดออกจากเส้นใย แ         ารแข     โคนิเดียที่ได้ใส่ฟลาสก์ที่
ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว  พ่ือเก็บเชื้อที่ได้เป็นสารแข     ตั้งต้น (stock solution) ส าหรับการ
ตรวจสอบในขั้นต่อไป  

-  เตรียมน้ าซึ่งผสม tween (0.5%) ใส่หลอดทดลองปริมาตร 9 มล./หลอด น าไปนึ่งฆ่าเชื้อ 
ก่อน  ิ้งไว้ให้เย็น จากนั้น เขย่าฟลาสก์สารแข     ตั้งต้น เพ่ือให้โคนิเดียกระจายตัวทั่วทั้งฟลาสก์ 
แล้วจึงดูดสารแข     ดังกล่าวปริมาตร 1 มล. ใส่ในหลอดทดลองที่เตรียมไว้ เขย่าหลอดทดลองโดย
ใช้เครื่อง vortex เพ่ือท าให้โคนิเดียเจือจางลง (dilution) โดยถือว่า ค่าการเจือจางเท่ากับ 10-1 ท าการ
เจือจางในลักษณะนี้จนถึงค่าที่ต้องการนับ 

-  ใช้ micropipette ดูดสารแข     สุดท้ายที่ต้องการนับ ปริมาตร 100 ไมโครลิตร หยด
ลงบนอาหาร PDA ใช้แท่งแก้วเกลี่ยให้สารแข     โคนิเดียกระจายทั่วทั้งจานเลี้ยงเชื้อท า 10 ซ้ า (1 ซ้ า 
= 10 จานเลี้ยงเชื้อ) ปิดฝาและวางทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง ประมาณ 3 วัน เชื้อราจะเริ่มงอกเส้นใย  

-  ตรวจนับโคโลนีเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์ บันทึกข้อมูลเพื่อน าไปวิเคราะห์  
ขั้นตอนที่ 1  ศึกษาชนิดธัญพืชที่เหมาะสมส าหรับเลี้ยงเชื้อรา B. bassiana สายพันธุ์ชุมพร 

แบบและวธิีการทดลอง: วางแผนการทดลองแบบ CRD 10 ซ้ า 4 กรรมวิธี 
โดยใช้เมล็ดธัญพืชในการเพาะเลี้ยงเชื้อราบิวเวอเรีย 4 ชนิด ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1  ข้าวเปลือก  
กรรมวิธีที ่2  ปลายข้าว 
กรรมวิธีที ่3  ข้าวโพดบดหยาบ 
กรรมวิธีที ่4  ข้าวฟ่าง 

ชั่งเมล็ดธัญพืชต่างๆ 4 ชนิด ได้แก่ ข้าวเปลือก, ปลายข้าว, ข้าวโพดบดหยาบ และข้าวฟ่าง ใส่
ในถุงพลาสติกทนความร้อน ชนิดละ 4 ถุง ถุงละ 50 กรัม แต่ละถุงเติมน้ าในปริมาตร 50 มล. ปิดปาก
ถุงด้วยจุกส าลีและหุ้มทับด้วยกระดาษ น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121oC ความดัน 15 ปอนด์/ 
ตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาที ทิ้งไว้ให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง จากนั้นน าหัวเชื้อที่เตรียมไว้ถ่ายใส่ในอัตรา  1 
มล./ถุง คลุกเชื้อให้กระจายทั่วทั้งถุงอาหาร น าไปวางบนชั้นที่อุณหภูมิห้อง (27 +  3oC) เป็นเวลา 7-
14 วัน จึงน าเชื้อที่ขึ้นมาตรวจนับจ านวนโคนิเดีย โดยนับ 5 ซ้ าๆ ละ 10 ครั้ง แล้วหาค่าเฉลี่ย และน า
สารแขวนลอยโคนิเดียมาตรวจหาการงอกของเชื้อ บันทึกข้อมูลเพ่ือน าไปวิเคราะห์และเปรียบเทียบ
ความเหมาะสมของธัญพืชในการเป็นอาหารเพาะเลี้ยง โดยนับจ านวนโคนิเดีย และการงอกของเชื้อ 
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ขั้นตอนที่ 2  ศึกษาความชื้นที่เหมาะสมในการเลี้ยงเชื้อรา B. bassiana สายพันธุ์ชุมพรบนเมล็ด
ธัญพืช 

แบบและวธิีการทดลอง:  วางแผนการทดลองแบบ CRD 10 ซ้ า 5 กรรมวิธี  
โดยเลือกเมล็ดธัญพืชที่เหมาะสมจากขั้นตอนที่ 1 ชั่งใส่ถุงปริมาตร 50 กรัม เติมน้ าในอัตราต่างๆ 

5 กรรมวิธี   ดังนี้  
กรรมวิธีที่ 1  ธัญพืช 50 กรัม : น้ า  10  มล.  (1: 0.2) 
กรรมวิธีที่ 2  ธัญพืช 50 กรัม : น้ า  30  มล.  (1: 0.6) 
กรรมวิธีที่ 3  ธัญพืช 50 กรัม : น้ า  50  มล.  (1: 1) 
กรรมวิธีที่ 4  ธัญพืช 50 กรัม : น้ า  70  มล.  (1: 1.4) 
กรรมวิธีที่ 5  ธัญพืช 50 กรัม : น้ า  90  มล.  (1: 1.8) 

  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
เลือกเมล็ดธัญพืชที่ดีที่สุดจากข้ันตอนที่ 1 น ามาชั่งปริมาตร 50 กรัม/ถุง เติมน้ าในปริมาณที่

แตกต่างกัน 5 ระดับ คือ 10, 30, 50, 70 และ 90 มล. ตามล าดับ (8 ถุง/กรรมวิธี) ปิดถุงด้วยจุกส าลี
และหุ้มทับด้วยกระดาษ ก่อนน าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ121oC ความดัน 15 ปอนด์/ ตารางนิ้ว เป็น
เวลา 20 นาท ี  ิ้งไว้ให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง  ากนั้น แบ่งอาหารที่เตรียมได้ออกเป็น 2 ส่วน  

-   ่วนที่ 1 (4 ถุง/กรรมวิธี) น าอาหารในแต่ละถุงมาแบ่งชั่งน้ าหนักสดถุงละ 50 กรัม จากนั้น
น าไปอบในตู้ที่อุณหภูมิ 103 oC เป็นเวลา 24 ชั่วโมง  ากนั้น น ามาชั่งหาน้ าหนักแห้ง แล้วเข้าสูตรเพ่ือ
ค านวนหาเปอร์เซ็นต์ความชื้นของอาหารในแต่ละทรีทเมนต์ 

-   ่วนที่ 2 (4 ถุง/กรรมวิธี) น าหัวเชื้อที่เตรียมไว้มาถ่ายใส่ในอัตรา 1 มล./ถุง    กใ        
กระ า      า าร น าไปวางบนชั้นที่เตรียมไว้แบบสุ่ม         7     น าเชื้อที่ได้มาตรวจนับปริมาณโคนิ
เดีย เพ่ือเปรียบเทียบหาความชื้นที่เหมาะสม โดยพิจารณาจากความชื้นของอาหาร และปริมาณโคนิเดีย
ที่ได ้ 

ขั้นตอนที่ 3  ศึกษาความเข้มข้นโมลาสที่เหมาะสมในการเลี้ยงเชื้อรา B. bassiana สายพันธุ์
ชุมพร 

แบบและวธิีการทดลอง: วางแผนการทดลองแบบ CRD 10 ซ้ า 6 กรรมวิธี  
โดยใช้โมลาสที่ความเข้มข้นต่างๆ กัน ดังนี ้
กรรมวิธีที่ 1  โมลาส  2% 
กรรมวิธีที่ 2  โมลาส  4% 
กรรมวิธีที่ 3  โมลาส  6% 
กรรมวิธีที่ 4  โมลาส  8% 
กรรมวิธีที่ 5  โมลาส  10% 
กรรมวิธีที่ 6  ไม่ใส่โมลาส (control) 
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วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองโดยเลือกวิธีการที่ดีท่ีสุดจากข้ันตอนที่ 2 คือการเตรียมอาหารธัญพืช 50 กรัม ต่อ

น้ าอัตราที่เหมาะสม และเติมโมลาสในอัตราความเข้มข้นต่าง ๆ  กัน ดังกล่าว 6 กรรมวิธี ท าการ
ทดลอง 4 ซ้ า คลุกให้โมลาส กระจายทั่วเมล็ดธัญพืช ปิดปากถุงด้วยจุกส าลีและหุ้มทับด้วยกระดาษ 
น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121oC  ความดัน 15 ปอนด์/ ตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้
เย็น แล้วจึงถ่ายหัวเชื้อที่เตรียมไว้ใส่ในอัตรา 1 มล./ถุง คลุกให้เชื้อ กระจายทั่วอาหาร น าไปวางบนชั้นที่
อุณหภูมิห้อง (27 – 30oC) เป็นเวลา 7-14 วัน จึงน าเชื้อที่ได้มานับปริมาณโคนิเดีย และการงอกของเชื้อ 
จากนั้นบันทึกข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์ผลต่อไป 

 
ขั้นตอนที่ 4  ศึกษาปริมาณยูเรียที่เหมาะสมในการเลี้ยงเชื้อรา B. bassiana สายพันธุ์ชุมพร  

แบบและวิธีการทดลอง:  วางแผนการทดลองแบบ CRD 10 ซ้ า 5 กรรมวิธี  
โดยใช้ความเข้มข้นยูเรียในระดับต่างๆ กัน ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1  ยูเรีย 0.5% 
กรรมวิธีที่ 2  ยูเรีย 1.0% 
กรรมวิธีที่ 3  ยูเรีย 1.5% 
กรรมวิธีที่ 4  ยูเรีย 2.0% 
กรรมวิธีที่ 5  ไม่ใส่ยูเรีย (control)  

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
เลือกวิธีการที่ดีที่สุดจากขั้นตอนที่ 3 มาศึกษาต่อเนื่อง คือการเตรียมอาหารธัญพืช 50 กรัม ต่อ

อัตราน้ าและโมลาสที่เหมาะสม จากนั้นเติมยูเรียตามกรรมวิธีต่างๆ คือ 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0%  
เตรียมอาหารใส่ถุงพลาสติกทนร้อนปิดปากถุงด้วยจุกส าลีและหุ้มทับด้วยกระดาษ แล้วนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 
121oC ความดัน 15 ปอนด/์ ตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น แล้วถ่ายหัวเชื้อที่เตรียมไว้
ใส่ในอัตรา 1 มล./ถุง คลุกให้เชื้อกระจายทั่วอาหาร น าไปวางบนชั้นที่อุณหภูมิห้อง (27 – 30oC) เป็น
เวลา 7-14 วัน จึงท าการตรวจนับปริมาณโคนิเดีย และการงอกของเชื้อ บันทึกข้อมูลเพ่ือน าไปวิเคราะห์ 

-    การบนัทึกขอ้มลู    
-  เก็บข้อมูลโดยการนับจ านวนโคนิเดียของเชื้อที่ผลิตได้ในอาหารแต่ละวิธีการเพ่ือเปรียบเทียบ

ปริมาณโคนิเดีย 
-  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT 

เวลาและสถานที ่ 
ตุลาคม 2556 - กันยายน 2558 
ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง  กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏและสัตว-

วิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

จากการศึกษาการเลี้ยงเชื้อราบิวเวอเรียสายพันธุ์ชุมพรบนเมล็ดธัญพืชจ านวน 4 ชนิด ได้แก่ 

ข้าวโพดบดหยาบ ปลายข้าว ข้าวเปลือก และข้าวฟ่าง โดยชั่งธัญพืชต่างๆ ใส่ถุง ถุงละ 50 กรัม เติมน้ า 

ถุงละ 50 มล. จ านวนตัวอย่างละ 10 ซ้ า น าไปนึ่งฆ่าเชื้อ 20 นาที ทิ้งไว้ให้อาหารเย็น ใส่หัวเชื้อที่

เตรียมถุงละ 1 มล.คลุกให้เชื้อกระจายทั่ว เลี้ยงไว้ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 2 สัปดาห์ จากนั้นน ามาตรวจ

นับปริมาณโคนิเดีย และตรวจสอบการงอกของเชื้อ (cfu) เพ่ือเปรียบเทียบอาหารแต่ละชนิด    พบว่า

เชื้อ B. bassiana  สายพันธุ์ชุมพรเจริญเติบโตและสร้างโคนิเดียได้ดีบนข้าวโพด ข้าวฟ่าง  ปลายข้าว 

และ ข้าวเปลือก ตามล าดับ  โดยให้ปริมาณเชื้อที่ 18.35 X 108, 12.04 X 108, 8.67 X 108 และ 

8.48 X 108 โคนิเดีย/มล. ตามล าดับ และพบเปอร์เซ็นต์การงอกของเชื้อที่ 9.46 X 108, 8.15 X 108, 

5.77 X 108 และ 5.84 X 108 cfu/มล. ตามล าดับ จากผลการทดลองครั้งนี้ได้เลือกข้าวโพดบดหยาบ

มาใช้ในงานทดสอบข้ันต่อไป  

การศึกษาปริมาณน้ าที่เหมาะสมต่อข้าวโพดบดหยาบ ชั่งข้าวโพดบดหยาบปริมาตร 50 กรัม/

ถุง เติมน้ าในปริมาณที่แตกต่างกัน 5 ระดับ คือ 10, 30, 50, 70 และ 90 มล. ตามล าดับ (8 ถุง/

กรรมวิธี) น าไปนึ่งฆ่าเชื้อ ทิ้งไว้ให้เย็น จากนั้นแบ่งอาหารเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 น าไปอบหาน้ าหนักแห้ง 

ส่วนที่ 2 น ามาเลี้ยงเชื้อ ตรวจนับปริมาณโคนิเดีย และเปอร์เซ็นต์การงอก ผลการศึกษาพบว่าการเติม

น้ าที่ระดับ 50 มล. อัตราส่วน (1:1) และ 70 มล.อัตราส่วน (1:1.4) ท าให้มีความชื้นในอาหารที่ 54% 

และ 61% ตามล าดับ จะช่วยกระตุ้นให้ เชื้อรา B. bassiana เจริญเติบโตสร้างโคนิเดีย และมี

เปอร์เซ็นต์การงอกที่ดีไม่แตกต่างกันในทางสถิติ โดยพบการสร้างโคนิเดียที่ 28.55 X 108 , 28.15 X 

108 โคนิเดีย/มล. และพบเปอร์เซ็นต์การงอกของเชื้อที่ 11.37 X 108, 11.21 X 108 โคนิเดีย/มล. 

ตามล าดับ ซึ่งจากการทดลองนี้ได้เลือกใช้น้ าที่ระดับ 50 มล. เพ่ือศึกษาในขั้นตอนต่อไป    

 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

เชื้อราบิวเวอเรีย B. bassiana (Balsamo) สายพันธุ์ชุมพร สามารถเจริญเติบโตและสร้างโคนิ
เดีย ได้ดีบนข้าวโพดบดหยาบ และควรเลี้ยงเชื้อบนอาหารที่มีสัดส่วนของข้าวโพดบดหยาบต่อปริมาณ
น้ า ในอัตราส่วน 1: 1  
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Table 1 Number of conidia and viable population of Beauveria bassiana on 
different grains at room temperature for 14 days.  

Grains No. of conidia  1/   
(conidia /ml.)  

Viable population1/    
(cfu/ml.)  

ground corn    18.35 X 108   a2/  9.46 X 108     a 
Sorghum  12.04 X 108   b  8.15 X 108     b 
paddy 8.48 X 108   c 5.84 X 108     c 
ground rice  8.67 X 108   c           5.77 X 108     c 

CV 26.3% 5.0% 
  1/  average from 10 replications 

2/ In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 
95% level by DMRT 

 
Table 2 Number of conidia produced by Beauveria bassiana at different percent 

moisture content of ground corn reared on diferrent volume of water  

volume of water 
(ml.) 

% Moisture 
content (MC)  

No. of conidia  1/   
(conidia /ml.) 

Viable population1/    
(cfu/ml.)  

10 25  7.66 X 108     d2/  6.81 X 108     c 
30 43 22.22 X 108     b 10.48 X 108     ab 
50 54 28.55 X 108     a 11.37 X 108     a 
70 61 28.15 X 108     a 11.21 X 108     a 
90 66 16.17 X 108     c 9.68 X 108      b 
CV - 28.4% 11.2% 

1/  average from 10 replications 

2/ In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 
95% level by DMRT  
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ประสทิธภิาพของราสาเหตโุรคแมลงบางชนดิในการควบคมุแมลงหวีข่าว (white fly) 
Efficacy test of some insect fungus to control white fly  

 
เสาวนิตย ์ โพธิ์พนูศักดิ์      เมธาสทิธิ ์คนการ  

กลุม่กฏีและสัตววทิยา ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 
 

รายงานความกา้วหนา้ 

การทดสอบประสิทธิภาพของราสาเหตุโรคแมลงบางชนิดในการควบคุมแมลงหวี่ขาว (white fly) 

ได้ส่งเชื้อราไอโซเลท  Paecilomyces sp., Lecanicillium sp. และ Isaria sp. ที่มีอยู่ใน

ห้องปฏิบัติการ เพ่ือไปจ าแนกชนิดที่ศูนย์พันธุวิศวกรรมตามมติในที่ประชุมคณะกรรมการพิจารณา

ทะเบียนวิจัยปี 2557  ผลการจ าแนกพบว่าได้เชื้อราแมลง 2 สายพันธุ์คือ Paecilomyces lilacinus 

และ Isaria javanica  ส่วน  Lecanicillium sp. ที่ส่งไปผลการตรวจสอบพบว่าเป็นชนิดเดียวกับ 

Paecilomyces lilacinus  ต่อมาได้เลี้ยงขยายเชื้อทั้ง 2 สายพันธุ์นี้เพ่ือใช้ทดสอบประสิทธิภาพกับ

แมลงศัตรูพืช โดยเปรียบเทียบกับเชื้อราแมลงที่มีอยู่แล้วในห้องปฏิบัติการคือ Metarhizium 

anisopliae และ Beauveria bassiana โดยในการทดลองนี้มีจุดประสงค์เพ่ือใช้ทดสอบประสิทธิภาพ

กับแมลงหวี่ขาว (white fly)  เนื่องจากการทดสอบประสิทธิภาพเริ่มท าในช่วงหน้าฝน ท าให้ไม่พบการ

ระบาดของแมลงหวี่ขาว การเก็บแมลงหวี่ขาวมาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการสามารถเก็บแมลงได้ในปริมาณ

ไม่มาก  การเตรียมพืชอาศัยของแมลงหวี่ขาว ได้แก่ ต้นมะเขือ และต้นฝรั่ง  ในกรงเลี้ยงแมลง และ

ปล่อยแมลงหวี่ขาวที่เก็บได้บนพืชอาหารที่เตรียม  พบว่ายังไม่สามารถเลี้ยงขยายได้ จ าเป็นต้องรอให้

ผ่านช่วงฤดูฝน เ พ่ือให้ เกิดการระบาดของแมลงตามธรรมชาติจึงจะสามารถเก็บมาทดสอบ

ประสิทธิภาพเชื้อได ้จากการส ารวจในช่วงเดือนมีนาคมที่ผ่านมาเริ่มพบการระบาดของแมลงหวี่ขาวใน

เขต จ.กาญจนบุรี และในปัจจุบันอยู่ในข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อในห้องปฏิบัติการ  

 

 

 

 

 
 

รหัสการทดลอง  03-04-54-01-02-03-04-57 
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ค าน า 

ประเทศไทยส่งสินค้าทางการเกษตรจ าพวกพืชผักเพ่ือการส่งออกเป็นจ านวนมาก และมักจะ
ประสบปัญหามีแมลงศัตรูพืชติดไปอยู่เสมอ แมลงศัตรูพืชที่มักพบเป็นปัญหาส าคัญต่อการส่งออกคือ 
แมลงหวี่ขาวยาสูบ; Bemisia tabasi Gennadius การป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชส่วนใหญ่เกษตรกรมัก
นิยมใช้สารฆ่าแมลง ซึ่งเห็นผลเร็วแต่มักมีข้อเสียในด้านพิษตกค้างของสารเคมีซึ่งส่งผลต่อสุขภาพของ
เกษตรกรผู้ใช้รวมทั้งผู้บริโภคด้วย 

ปัจจุบันจึงมีผู้ให้ความสนใจงานด้านการป้องกันและก าจัดศัตรูพืชทางชีวภาพมากขึ้น  วิธีการ

หนึ่งที่ได้รับความสนใจคือการน าเชื้อจุลินทรีย์มาใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช  ซึ่งนอกจากมีความ

ปลอดภัยต่อสุขภาพของตัวเกษตรกรผู้ใช้รวมทั้งผู้บริโภคแล้ว ยังไม่ท าให้เกิดพิษตกค้างของสารฆ่า

แมลงในสภาพแวดล้อม เชื้อราจัดอยู่ในกลุ่มจุลินทรีย์ที่มีขนาดเล็ก มีผู้คาดการณ์ว่ามีเชื้อราประมาณ 

1.5 ล้าน ชนิด (species) ซึ่งในจ านวนนี้มีเพียง 70,000 ชนิด  ที่สามารถแจกแจงชนิดได้ ในทาง

การเกษตรเชื้อราส่วนใหญ่ที่กล่าวถึงมักจะเป็นเชื้อราสาเหตุที่ก่อให้เกิดโรคกับพืช แต่ในทางกลับกันยัง

มีเชื้อราอีกกลุ่มหนึ่งที่เป็นสาเหตุการเกิดโรคในแมลง ซึ่งถือเป็นเชื้อราที่มีประโยชน์ใช้ในการควบคุม

แมลงศัตรูพืชทางการเกษตร เชื้อราโรคแมลงต่างๆ เหล่านี้ ได้แก่ Metarhizium anisopliae 

(Metsch) Sorokin, Beauveria bassiana (Balsamo), Hirsutella thompsonii (Fisher), 

Paecilomyces sp., Lecanicillium lecanii (Zimmerman) Zare & Gams, Nomuraea rileyi 

(Farlow) Samson, Isaria sp., Aschersonia aleyrodis Webber ฯลฯ เชื้อราเหล่านี้ถือเป็นเชื้อราที่

มีประโยชน์ใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชทางการเกษตร  เชื้อราบางชนิดมีการศึกษาและผลิตใช้ในเชิง

การค้า ได้แก่ Metarhizium, Beauveria, Nomeraea, Aspergillus, Paecilomyces, เป็นต้น  โดย

ประเทศที่มีการใช้เชื้อราต่าง ๆ เหล่านี้ ได้แก่ อเมริกา, เม็กซิโก, ออสเตรเลีย, โคลัมเบีย เป็นต้น 

(Wraight et al., 2001) 

ในปัจจุบันห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลงมี เชื้อราโรคแมลงที่ เก็บรักษาไว้  ได้แก่  
M. anisopliae, B. bassiana, Paecilomyces sp., Lecanicillium sp. และ Isaria sp. ในจ านวนนี้
มีเพียงเชื้อ M. anisopliae และ B. bassiana เท่านั้นที่เคยถูกน ามาใช้ในงานวิจัย เชื้อราโรคแมลงที่
เหลือเป็นเชื้อที่เก็บได้ใหม่ที่เก็บได้ในปี พ.ศ. 2554 และยังไม่เคยใช้ทดสอบประสิทธิภาพกับแมลง
ศัตรูพืชชนิดใดมาก่อน  ดังนั้นงานวิจัยในปีงบประมาณ 2557 – 2558 จะได้ศึกษาประสิทธิภาพของ
เชื้อราโรคแมลงต่างๆ ที่เก็บรักษาไว้ในห้องปฏิบัติการได้แก่ M. anisopliae, B. bassiana, 
Paecilomyces sp., Lecanicillium sp. และ Isaria sp. ในการควบคุมแมลงหวี่ขาว (white fly) ซึ่ง
จะท าให้ทราบประสิทธิภาพของเชื้อราแต่ละชนิด และในอนาคตจะได้น ามาใช้ทดสอบกับแมลงศัตรูพืช
ที่ส าคัญตัวอื่นๆ ผลที่ได้รับจะน ามาใช้เผยแพร่ต่อเกษตรกรผู้ปลูกผักอินทรีย์ต่อไป  
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วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์        

1. ราสาเหตุโรคแมลงต่างๆ ที่มีอยู่ในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ Metarhizium anisopliae 
(Metsch) Sorokin, Beauveria bassiana (Balsamo), Paecilomyces lilacinus  
และ Isaria javanica    

2.  แมลงหวี่ขาว (white fly)  
3.  ข้าวโพดบดหยาบ  
4.   Potato Dextrose Agar (PDA) 
5.   Potato Dextrose Broth (PDB) 
6.   เครื่องนับสปอร์ (Hemacytometer) 
7.   เครื่องเขย่าผสมสาร (Vortex) 
8.   หม้อนึ่งความดัน (Autoclave) 
9.   ตู้เขี่ยเชื้อ 
10.  กล้องจุลทรรศน์ 
11.  บีกเกอร์ ขนาด 250, 500, 1000 มล. 
12.  กระบอกตวง ขนาด 250, 500, 1000 มล. 
13.  ฟลาสก์ ขนาด 250, 500 มล. 
14.  ที่ดูดสปอร์ (Micropipet) 
15.  กล่องเลี้ยงแมลง 
16.  กรงเลี้ยงแมลง หรือ มุ้งตาข่าย 
17.  กระถางปลูกต้นไม้ 
18.  เมล็ดพันธุ์มะเขือ, ต้นฝรั่ง  
 

วธิปีฏบิตัิการทดลอง   

1. การเตรียมเชื้อราสาเหตุโรคแมลง 
  เลี้ยงราสาเหตุโรคแมลงต่างๆ ที่ได้ผ่านการจ าแนกชนิดเชื้อแล้ว ได้แก่ Metarhizium 

anisopliae (Metsch) Sorokin, Beauveria bassiana (Balsamo), Paecilomyces lilacinus 
และ Isaria javanica บนเมล็ดข้าวโพดบดหยาบ โดยชั่งเมล็ดข้าวโพดบดหยาบ 50 กรัม เติมน้ า 50 
มิลลิลิตร ปิดปากถุงด้วยจุกส าลีและหุ้มทับด้วยกระดาษ น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121oC ความ
ดัน 15 ปอนด์/ ตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น แล้วจึงถ่ายหัวเชื้อที่เตรียมไว้ใส่ใน
อัตรา 1 มล./ถุง คลุกให้เชื้อ กระจายทั่วอาหาร น าไปวางบนชั้นที่อุณหภูมิห้อง (27 – 30oC) เป็นเวลา 
14 วัน  จากนั้นน าถุงราสาเหตุโรคแมลงชนิดต่างๆ ที่เลี้ยงได้มาเติมน้ าผสม tween 80 (0.5%) 
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ปริมาตร 100 มิลลิลิตร/ถุง เขย่าให้โคนิเดียหลุด  แล้วปรับก าลังโคนิเดีย ให้เท่ากันทุกกรรมวิธีที่ 1 
X 109 โคนิเดีย/มล. 

 
2. วิธีการเตรียมพืชอาศัย  

เตรียมดินใส่กระถางเพาะพันธุ์มะเขือหรือฝรั่ง ลงกระถาง รดน้ าให้ความชื้น ใส่ปุ๋ยเพ่ือเร่งการ
เจริญเติบโต  เลี้ยงแมลงหวี่ขาว (white fly) บนพืชตระกูลมะเขือ หรือฝรั่ง เนื่องจากพบเป็นพืชอาหาร
ของแมลงหวี่ขาวในธรรมชาติอยู่แล้ว  

 
3. วิธีการเตรียมแมลงหวี่ขาวทดสอบ 

เก็บแมลงหวี่ขาว (white fly) ในธรรมชาติ มาปล่อยบนต้นมะเขือหรือฝรั่งที่เลี้ยงขยายไว้ใน
กรงเลี้ยงแมลง ทิ้งไว้ให้แมลงหวี่ขาวยาสูบเพิ่มปริมาณมากเพียงพอต่อการทดสอบ 

 
    4. วิธีการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราสาเหตุโรคแมลง 

แบบและวธิีการทดลอง:  วางแผนการทดลองแบบ CRD 5 ซ้ า 5 กรรมวิธี  
โดยใช้ราสาเหตุโรคแมลงในการทดสอบประสิทธภิาพ ดังนี ้
กรรมวิธีที่ 1  Metarhizium anisopliae ความเข้มข้น 1 X 108  โคนิเดีย/มล. 
กรรมวิธีที่ 2  Beauveria bassiana      ความเข้มข้น 1 X 108  โคนิเดีย/มล. 
กรรมวิธีที่ 3  Paecilomyces lilacinus   ความเข้มข้น 1 X 108  โคนิเดีย/มล. 
กรรมวิธีที่ 4  Isaria javanica              ความเข้มข้น 1 X 108  โคนิเดีย/มล. 
กรรมวิธีที่ 5  น้ าเปล่า  
การทดสอบประสิทธิภาพราสาเหตุโรคแมลง แบ่งออกเป็น 2 ระยะ 
1. ระยะตัวอ่อน : เลือกใบมะเขือหรือฝรั่งที่มีแมลงหวี่ขาวระยะตัวอ่อนเกาะอยู่ 10 ตัว/ใบ 

เตรียมกล่องแมลงขนาด 7 X 10 ซ.ม จ านวน 5 กล่อง/กรรมวิธี (5 ซ้ า) ตัดฟองน้ าหรือแผ่นโอเอซีสให้
เท่าขนาดตัวกล่อง ใส่กล่องแล้ววางแผ่นส าลีบนฟองน้ าหรือแผ่นโอเอซีสใส่น้ าพอให้ฟองน้ าหรือแผ่น 
โอเอซีสดูดซับน้ าจนอิ่มตัว จุ่มใบมะเขือหรือฝรั่งที่เตรียมไว้ลงในสารแขวนลอยโคนิเดียราสาเหตุโรค
แมลงชนิดต่างๆ ที่ความเข้มข้น 1 X 108  โคนิเดีย/มล. วางใบมะเขือหรือฝรั่งที่จุ่มสารแขวนลอย 
โคนิเดียราสาเหตุโรคแมลงบนแผ่นส าลีปิดฝากล่อง วางไว้ที่อุณหภูมิห้อง สังเกตการเป็นโรคของแมลง
ทุกๆ 2 วัน แมลงที่ตายจากการทดสอบน ามาส่องดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์เพ่ือสังเกตเส้นใยและ 
โคนิเดียเชื้อที่เกิดขึ้น นอกจากนั้นน าเชื้อที่เกิดขึ้นบนตัวแมลงมาแยกเลี้ยงลงบนอาหารเทียมเพ่ือ
เปรียบเทียบกับเชื้อราแมลงที่ใช้ทดลอง จดบันทึกข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์ 

2. ระยะตัวเต็มวัย : ดูดแมลงหวี่ขาวตัวเต็มวัยใส่กล่องเลี้ยงแมลง 20 ตัว/กล่อง/กรรมวิธี  
จ านวน 5 ซ้ า เตรียมสารแขวนลอยโคนิเดียราสาเหตุโรคแมลงชนิดต่างๆ ที่ความเข้มข้น 1 X 108   
โคนิเดีย/มล. พ่นใส่แมลงหวี่ขาวตัวเต็มวัยที่เตรียมไว้ในแต่ละกรรมวิธี น าแมลงหวี่ขาวที่ได้ไปแยก
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ปล่อยในกรงเลี้ยงแมลงที่มีต้นมะเขือหรือฝรั่งซึ่งเป็นพืชอาหารของแมลงหวี่ขาวปลูกอยู่ 20 ตัว/ต้น 
สังเกตการเป็นโรคของแมลงทุกๆ 2 วัน แมลงที่ตายจากการทดสอบน ามาส่องดูภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์เพ่ือสังเกตเส้นใยและโคนิเดียเชื้อที่เกิดขึ้น นอกจากนั้นน าเชื้อที่เกิดขึ้นบนตัวแมลงมาแยก
เลี้ยงลงบนอาหารเทียมเพ่ือเปรียบเทียบกับเชื้อราแมลงที่ใช้ทดลอง จดบันทึกข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์
เปรียบเทียบ ข้อมูลการเกิดโรคของแมลงหวี่ขาวกับราสาเหตุโรคแมลงแต่ละตัว  

  
การบนัทกึข้อมลู 

-  เก็บข้อมูลโดยการตรวจนับจ านวนแมลงที่เป็นโรค เปรียบเทียบในแต่ละกรรมวิธี ทั้งในระยะ
ตัวอ่อนและระยะตัวเต็มวัย 

-  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT 
 

เวลาและสถานที ่
    ตุลาคม 2557 - กันยายน 2558 

ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง  กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตว-
วิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 

 
ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

การส่งตัวอย่างเชื้อราไอโซเลท  Paecilomyces sp., Lecanicillium sp. และ Isaria sp. 

ที่มีอยู่ในห้องปฏิบัติการ ไปจ าแนกชนิดที่ศูนย์พันธุวิศวกรรมตามมติในที่ประชุมคณะกรรมการ

พิจารณาทะเบียนวิจัยปี 2557 พบว่าได้เชื้อราแมลง 2 สายพันธุ์คือ Paecilomyces lilacinus และ 

Isaria javanica  ส่วน  Lecanicillium sp. พบว่าเป็นชนิดเดียวกับ Paecilomyces lilacinus   

ส่วนการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราเริ่มท าในช่วงหน้าฝน ท าให้ไม่พบการระบาดของ

แมลงหวี่ขาว การเก็บแมลงหวี่ขาวมาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการสามารถเก็บแมลงได้ในปริมาณไม่มาก  

การเตรียมพืชอาศัยของแมลงหวี่ขาว ได้แก่ ต้นมะเขือ และต้นฝรั่ง  ในกรงเลี้ยงแมลง และปล่อยแมลง

หวี่ขาวที่เก็บได้บนพืชอาหารที่เตรียม  พบว่ายังไม่สามารถเลี้ยงขยายได้ จ าเป็นต้องรอให้ผ่านช่วงฤดูฝน 

เพ่ือให้เกิดการระบาดของแมลงตามธรรมชาติจึงจะสามารถเก็บมาทดสอบประสิทธิภาพเชื้อได้ จากการ

ส ารวจในช่วงเดือนมีนาคมที่ผ่านมาเริ่มพบการระบาดของแมลงหวี่ขาวในเขต จ.กาญจนบุรี และใน

ปัจจุบันอยู่ในข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อในห้องปฏิบัติการ  
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สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

การส่งตัวอย่างเชื้อราไปจ าแนกชนิดที่ศูนย์พันธุวิศวกรรม ได้เชื้อราแมลงเพ่ิม 2 สายพันธุ์คือ 
P. lilacinus และ I. javanica ซึ่งจะน ามาทดสอบประสิทธิภาพร่วมกับเชื้อราแมลงที่มีอยู่แล้วใน
ห้องปฏิบัติการคือ M. anisopliae และ B. bassiana การส ารวจแมลงหวี่ขาวในธรรมชาติช่วงเดือน
มีนาคมที่ผ่านมา เพ่ิงเริ่มพบการระบาดของแมลงหวี่ขาวในเขต จ.กาญจนบุรี ในปัจจุบันอยู่ในขั้นตอน
การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อในห้องปฏิบัติการ   

 

เอกสารอา้งองิ 
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เทคนคิการผลติขยายไส้เดอืนฝอยศตัรแูมลง Steinernema riobrave 
Production techniques on  Entomopathogenic Nematode,  

 Steinernema  riobrave  
 

วไิลวรรณ  เวชยนัต์     สาทพิย ์ มาลี     อศิเรส  เทยีนทดั 
กลุม่กฏีและสัตววทิยา    ส านกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชื 

 
รายงานความกา้วหน้า 

ด าเนินการทดลองที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏและ
สัตววิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน  2556 
การทดลองที่ 1 ท าการศึกษาผลของความเข้มข้นเริ่มต้น (Inoculums) ของไส้เดือนฝอย S. riobrave 
ในการเลี้ยงขยายด้วยแมลงอาศัย (หนอนกินรังผึ้ง) ด้วยวิธี Paper bioassay  ใช้จานแก้วภายในวาง
กระดาษกรอง 1 แผ่น โดยหยดไส้เดือนฝอย S. riobrave เริ่มต้น 3 อัตรา คือ 2,000  3,000 และ 
4,000 ตัวในน้ ากลั่น 0.4 และ 0.5 มิลลิลิตร  พบว่า ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 – 4,000 
ตัวต่อน้ า 0.4 และ 0.5 มิลลิลิตร พบหนอนกินรังผึ้งตาย 82-100 เปอร์เซ็นต์ ภายในเวลา 48 ชั่วโมง 
ไส้เดือนฝอย S. riobrave  เจริญเติบโตและขยายพันธุ์ออกลูกหลานและพัฒนาเป็นไส้เดือนฝอยระยะ
เข้าท าลายแมลง (IJ) และเริ่มออกจากซากหนอนวันที่ 10 วัน  ไดผ้ลผลิตไส้เดือนฝอยเฉลี่ย 210,000 – 
360,000  ตัวต่อหนอน 1 ตัว  การใช้ไส้เดือนฝอย S. riobrave ความเข้มข้นเริ่มต้น 4,000 ตัวในน้ า 
0.5 มิลลิลิตรต่อหนอน 10 ตัว ให้ผลผลิตไส้เดือนฝอยเฉลี่ยสูงสุด 360,000  ตัวต่อหนอน 1 ตัว     
การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของความเข้มข้นเริ่มต้น(Inoculums) ของไส้เดือนฝอย S. riobrave ต่อ
ผลผลิตไส้เดือนฝอยในอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว  พบว่า  การเลี้ยงไส้เดือนฝอยร่วมกับแบคทีเรียโดยใช้
ต้นเชื้อไส้เดือนฝอย 10,000 ตัว/อาหาร 40 กรัม ให้ผลผลิตไส้เดือนฝอยสูงกว่าและแตกต่างทางสถิติ
กับการใช้ต้นเชื้อไส้เดือนฝอย 20,000 และ 30,000 ตัว 
การทดลองที่ 3 ศึกษาวัสดุที่ใช้ในการเก็บรักษาต่ออายุและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย 
Steinernema riobrave พบว่า โพลิเมอร์ และฟองน้ า เป็นวัสดุที่ใช้ในการเก็บรักษาไส้เดือนฝอย  
S. riobrave ให้รอดชีวิตได้สูงกว่าผงดิน เมื่อท าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 และ 15 องศาเซลเซียส 
 
 
 

 
 

รหัสการทดลอง  03-04-54-01-02-04-01-54 
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ค าน า 
ไส้เดือนฝอยที่อยู่ในสกุล Steinernema  และ  Heterorhabditis มีการด ารงชีวิตร่วมกับ

แบคทีเรียที่เป็น symbiotic bacterium โดยไส้เดือนฝอยตัวอ่อนวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง 
(infective juvenile) จะมีแบคทีเรียดังกล่าวอยู่ในล าไส้ส่วนหน้า และจะปลดปล่อยในระบบเลือดของ
แมลงเมื่อมันสามารถไชเข้าไปอยู่ในตัวแมลง ซึ่งเป็นสาเหตุส าคัญท าให้แมลงตายภายในเวลา 24-48
ชั่วโมง (Poinar and Thomas, 1966)  ไส้เดือนฝอยทั้ง 2 สกุลนี้เป็นไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มี
ศักยภาพสูงมีการศึกษาวิจัยและพัฒนาเป็นสารชีวินทรีย์น าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิด 
(Poinar, 1979) สามารถเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด้วยแมลงอาศัย เช่น หนอนกินรังผึ้ง (Galleria mellonella 
L.) ซึ่งเป็นหนอนที่เลี้ยงขยายเป็นปริมาณมากได้ง่าย จึงนิยมใช้เลี้ยงเพ่ิมปริมาณไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 
(วัชรี, 2540)  ไส้เดือนฝอยสามารถเลี้ยงเพ่ิมปริมาณได้ในอาหารเทียมทั้งอาหารแข็ง (Bedding, 1981, 
1984) และในอาหารเหลว (Friendman, 1990) การเลี้ยงไส้เดือนฝอย Steinernema sp.  ให้ได้
ปริมาณมากเพ่ือการน าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช จะต้องผลิตให้ได้ไส้ เดือนฝอยตัวอ่อนระยะที่ 3 ที่
เป็นระยะเข้าท าลายแมลง ซึ่งเป็นระยะที่สามารถปรับตัวให้อยู่รอดในสภาพที่ไม่เหมาะสมได้ เช่น 
สภาพที่ไม่มีอาหารหรือไม่มีแมลงอาศัย  ในปัจจุบันมีการศึกษาค้นคว้าสูตรอาหารเทียม และพัฒนา
วิธีการผลิตไส้เดือนฝอยให้ได้ปริมาณมากแต่ต้นทุนการผลิตต่ า เพื่อการน าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชใน
พ้ืนที่กว้างขวางได้ทุกระดับ การเลี้ยงเพิ่มปริมาณด้วยอาหารเทียมระยะแรกเลี้ยงบนอาหารเทียมที่ไม่มี
เชื้ออ่ืนเจือปนเรียกว่า  axenic culture ซึ่งส่วนประกอบของอาหารที่ใช้มีราคาแพง   เช่น  ตับของ
กระต่ายที่ตั้งท้อง  แต่การเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอยไม่ดีนัก ต่อมามีการพัฒนาการเลี้ยงไส้เดือนฝอย
บนอาหารเทียมร่วมกับแบคทีเรียร่วมอาศัยในอาหารแข็ง เรียกการเลี้ยงแบบนี้ว่า  monoxenic 
culture (Bedding, 1981) 

ในประเทศไทยโดยกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 
ส านักวิจัย พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ได้ท าการทดลองน าไส้ เดือนฝอย  
S. carpocapsae (Weiser) ไปควบคุมแมลงศัตรูพืชต่างๆ หลายชนิดได้เป็นผลส าเร็จ คือ หนอนกินใต้
ผิวเปลือกลองกอง ตัวอ่อนของด้วงหมัดผักในผักกาดหัว ด้วงงวงมันเทศ หนอนกระทู้หอมในดาวเรือง
นอกจากนี้ยังได้วิจัยและพัฒนาการเลี้ยงขยายปริมาณมากด้วยอาหารเทียมทั้งชนิดกึ่งแข็งกึ่งเหลว  โดย
ปรับปรุงสูตรอาหารบางส่วนให้เหมาะสม และศึกษาวิธีการแยกเชื้อแบคทีเรียที่ติดอยู่ที่ล าไส้ของ
ไส้เดือนฝอยและการเพ่ิมปริมาณเพ่ือน าไปผสมในอาหารเทียมเลี้ยงไส้เดือนฝอย  ซึ่งพบว่าสูตรอาหาร
ที่สามารถเลี้ยงขยายไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ได้ดีมี  3  สูตร  คือสูตรที่ 1 ประกอบด้วยอาหาร
สุนัขกระป๋องส าเร็จรูป ผสมน้ า น้ ามันหมู และวุ้น  สูตรที่ 2 เนื้อไก่และเครื่องในไก่ น้ า NaCl และวุ้น 
และสูตรที่ 3 ตับไก่ น้ า น้ ามันหมู และวุ้น (วัชรี และพิมลพร, 2535) และต่อมามีการพัฒนาการเลี้ยง
ไส้เดือนฝอยในอาหารเหลวโดยวัชรี และสุทธิชัย (2544) เป็นผลส าเร็จและเทคโนโลยีดังกล่าวได้
ถ่ายทอดสู่ภาคเอกชนผลิตเป็นการค้าแล้ว 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

419 

กรมวิชาการเกษตร 

จากรายงานการค้นพบไส้เดือนฝอย S. riobrave  ซึ่งพบในเขตภูมิอากาศใกล้แถบร้อนที่มล
รัฐเท็กซัส (Cabanillas, 1994)  ซ่ึงภายในล าไส้ของไส้เดือนฝอย S. riobrave  มี Xenorhabdus 
cabanillasii  เป็นแบคทีเรียที่อาศัยอยู่ร่วมกันแบบพึ่งพาอาศัย (Poinar and Thomas, 1965)   โดย
ไส้เดือนฝอยท าหน้าที่เป็นพาหะน าแบคทีเรียเข้าสู่ภายในล าตัวแมลงทางช่องเปิดต่างๆ เช่น ปาก ทวาร 
ช่องรูหายใจ จากนั้นจะไชผ่านเข้าไปสู่ช่องว่างของล าตัว (haemocoel) และจะปล่อยแบคทีเรียออกมา
สู่ช่องว่างภายในล าตัวแมลง แบคทีเรียจะมีการแบ่งเซลล์และเพ่ิมปริมาณอย่างรวดเร็วและท าให้แมลง
ตายภายในเวลา 24-48 ชั่วโมง เพราะเลือดเป็นพิษ (septicemia) ในขณะเดียวกันแบคทีเรียก็จะสร้าง
สารที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ของไส้เดือนฝอยต่อไปจนอาหารภายในตัวแมลงหมด     
ไส้เดือนฝอย S. riobrave   มีความสามารถในการทนอุณหภูมิสูงได้ถึง 35 0ซ  จากผลการทดลอง
เบื้องต้น พบว่าไส้เดือนฝอย S.  riobrave   มีประสิทธิภาพสามารถเข้าท าลายแมลงที่อุณหภูมิ  350ซ  
ได้  ในขณะที่ S. carpocapsae ไม่สามารถเข้าท าลายแมลงที่อุณหภูมิดังกล่าว   และพบว่า  
S. riobrave   สามารถเลี้ยงขยายปริมาณในอาหารเทียมสูตรอาหารสุนัขผสมฟองน้ าได้  แต่ผลผลิต
ไส้เดือนฝอยระยะเข้าท าลายแมลง  IJ  ซึ่งเป็นเป้าหมายหลักของการเลี้ยงไส้เดือนฝอยด้วยอาหารเทียม
ยังไม่คงที่  จากข้อมูลดังกล่าวจึงควรพัฒนาวิธีการเลี้ยงและศึกษาปัจจัยต่างๆ  ที่มีผลต่อการเลี้ยง
ไส้เดือนฝอย S. riobrave  ซึ่งทนอุณหภูมิสูง  การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาเทคนิคการผลิต
ขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. riobrave  ด้วยแมลงอาศัยและด้วยอาหารเทียมทั้งอาหารเหลวและ
อาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว ทั้งนี้ เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการพัฒนาการผลิตขยาย Steinernema 
riobrave  ให้มีปริมาณมากส าหรับการน าไปใช้ป้องกันก าจัดแมลงในสภาพไร่ต่อไปในอนาคตต่อไป  

 
วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ ์
1. ไส้เดือนฝอย  Steinernema riobrave  วัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง 
2. หนอนกินรังผึ้ง  Galleria mellonella (L.) 
3. แบคทีเรียร่วมอาศัย  Xenorhabdus  cabanillasii   
4. อุปกรณ์เครื่องมือต่างๆ ได้แก่ ตู้อบนึ่งฆ่าเชื้อ ตู้ปลอดเชื้อ เครื่องเขย่า กล้องจุลทรรศน์ 
5. เครื่องแก้วต่างๆ ได้แก่  flask,  beaker,  cylinder,  petri dish  และ  test tube  
6. อาหารเลี้ยงเชื้อ ได้แก่ Ys broth, Yeast extract, และ  Tryptic soy broth  
7. สารเคมีต่างๆ ได้แก่ alcohol, formalin, hyamine 
8. วัสดุและอุปกรณ์อ่ืนๆ  ได้แก่ ส าลี กระดาษอลูมิเนียม  ปากคีบ ถาดนับไส้เดือนฝอย  ผ้า

กรองขนาด 48 ไมครอน  เข็มเขี่ย  จุกส าลี  จุกยาง  petridish 
วธิกีาร   

การทดลองที่ 1 ศึกษาผลของความเข้มข้นเริ่มต้น (Inoculums) ของไส้เดือนฝอย S. riobrave ที่
ใช้เลี้ยงด้วยแมลงอาศัยต่อคุณภาพและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย   
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โดยมีการวางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 10 ซ้ า มี 6 กรรมวิธี  ดังนี้  
       กรรมวิธีที่ 1 ไส้เดือนฝอยเข้มข้น 2,000  ตัว/น้ า 0.4 มิลลิลิตร 
       กรรมวิธีที่ 2 ไส้เดือนฝอยเข้มข้น 2,000  ตัว/น้ า 0.5 มิลลิลิตร 
       กรรมวิธีที่ 3 ไส้เดือนฝอยเข้มข้น 3,000  ตัว/น้ า 0.4 มิลลิลิตร 
       กรรมวิธีที่ 4 ไส้เดือนฝอยเข้มข้น 3,000  ตัว/น้ า 0.5  มิลลิลิตร 
       กรรมวิธีที่ 5 ไส้เดือนฝอยเข้มข้น 4,000  ตัว/น้ า 0.4 มิลลิลิตร 
       กรรมวิธีที่ 6 ไส้เดือนฝอยเข้มข้น 4,000  ตัว/น้ า 0.5 มิลลิลิตร 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 เตรียมไส้เดือนฝอย S. riobrave  ให้มีความหนาแน่นตามกรรมวิธี แล้วหยดไส้เดือนฝอยลง
บนกระดาษกรองในจานทดลองขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9.5 ซม. ภายในวางกระดาษกรอง 1 แผ่น  ใส่
หนอนกินรังผึ้ง G. mellonella จ านวน 10 ตัว/จานทดลอง ท ากรรมวิธีละ 10 ซ้ า (จาน) จากนั้นน า
จานทดลองเก็บท่ีอุณหภูมิ 25 oซ.  หลังการทดลองนาน 48 ชั่วโมงน าซากหนอนทีต่ายในแต่ละ
กรรมวิธีมาล้างด้วยน้ ากลั่น ก่อนน ามาวางเรียงบนผ้าขาวบางที่ปูอยู่บนจานแก้วที่คว่ าอยู่ในกล่อง
พลาสติก ภายในหล่อด้วยน้ ากลั่นให้ระดับน้ าสูงประมาณ 3/4 ของความสูงของจานแก้ว เพ่ือล่อ
ไส้เดือนฝอย (Trap)  หลังจากนั้นประมาณ 10 วัน เทเก็บน้ าที่มีไส้เดือนฝอยทุกวัน น ามาล้างด้วยน้ า
กลั่นและนบัจ านวนไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ในแต่ละกรรมวิธี ก่อนเทเก็บไส้เดือน
ฝอยในชิ้นฟองน้ าสังเคราะห์ในถุงพลาสติกท่ีอุณหภูมิ 15 oซ.  นาน 2 สัปดาห์ จึงน าไส้เดือนฝอยมา
ทดสอบคุณภาพของไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ตามวิธีการของ Miller (1989) โดยใช้ไส้เดือนฝอย 1 ตัว/
หนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว แต่ละกรรมวิธีท า 3 ซ้ า (ถาด) ๆ ละ 24 ตัว ตรวจนับและบันทึกจ านวนหนอน
ตายภายในเวลา 48 ชั่วโมง  

การบันทึกผล 
- บันทึกจ านวนหนอนกินรังผึ้งที่ตายในแต่ละกรรมวิธี ที่เวลา 48 ชั่วโมง 
- จ านวนไส้เดือนฝอยระยะเข้าท าลายแมลง ในแต่ละกรรมวิธี  

การทดลองที่ 2  ศึกษาผลของความเข้มข้นเริ่มต้น(Inoculums) ของไส้เดือนฝอย S. riobrave 
ต่อผลผลิตไส้เดือนฝอยในอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว   

โดยมีการวางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 10 ซ้ า มี 4 กรรมวิธี  ดังนี้  
       กรรมวิธีที่ 1 ไส้เดือนฝอยเริ่มต้น 10,000  ตัว 
       กรรมวิธีที่ 2 ไส้เดือนฝอยเริ่มต้น 20,000  ตัว 
       กรรมวิธีที่ 3 ไส้เดือนฝอยเริ่มต้น 30,000  ตัว 
       กรรมวิธีที่ 4 ไส้เดือนฝอยเริ่มต้น 40,000  ตัว 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 เตรียมอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลวสูตรอาหารไข่ ประกอบด้วย ไข่ไก่ 10 ฟอง น้ ามันหมู 220 มล. 
น้ ากลั่น 331 มล. และฟองน้ า 140 กรัม ผสมส่วนผสมต่างให้เข้ากันด้วยเครื่องผสมอาหาร แล้วน ามา
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ขย ารวมกับชิ้นฟองน้ าสังเคราะห์ซึ่งตัดเป็นชิ้นเล็กๆ ขนาดลูกเต๋า ชั่งอาหารเทียมใส่ในใส่ขวดแก้ว 
(flask) ขนาด 500 มล. ขวดละ 40 กรัม ปิดจุกส าลี และน าเข้าอบนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 0ซ เป็น
เวลา 20 นาที ทิ้งไว้ให้เย็น ก่อนน าเชื้อบริสุทธิ์แบคทีเรียร่วมอาศัย X. cabanillasii และต้นไส้เดือน
ฝอยลงเลี้ยงในอาหารเทียมด้วยวิธีปลอดเชื้อตามกรรมวิธี  ตั้งขวดเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอยที่ห้องควบคุม

อุณหภูมิ 25 ซ บันทึกการพัฒนาของไส้เดือนฝอยทุกวันจนไส้เดือนฝอยพัฒนาเจริญเติบโตเป็นวัย 3 
ระยะ IJ 95-100% จึงท าการล้างเก็บผลผลิตและนับจ านวน   

การบันทึกข้อมูล 
-   บันทึกจ านวนไส้เดือนฝอย ที่เพาะเลี้ยงได้ในแต่ละวิธีการในทุกการกรรมวิธี 
- บันทึกคุณภาพผลผลิตไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ในแต่ละวิธีการใช้วิธี Paper bioassay ตาม

วิธีการมาตรฐานของ Miller (1989) โดยใส่ไส้เดือนฝอย 1 ลงบนกระดาษกรองที่รองก้นถาดหลุม  ปล่อย
หนอนกินรังผึ้งวัย 6 หลุมละ 1 ตัว แต่ละกรรมวิธีท า 5 ซ้ า (ถาด) ละ 24 ตัว ตรวจนับและบันทึก
จ านวนหนอนตายภายในเวลา 48 ชั่วโมง  และทดสอบประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลง  ดัดแปลง
จากวิธี soil bioassay (Glazer,  2000)  โดยใส่ทรายอบนึ่งฆ่าเชื้อจ านวน 1 กรัม รองก้นถาดหลุม ก่อน
หยดไส้เดือนฝอยแต่ละชนิดลงบนทรายในถาดหลุม  หลุมละ 60 ไมโครลิตร แล้วน าถาดหลุมเก็บที่
อุณหภูมิ 30 oซ. เป็นเวลานาน 1 ชั่วโมง ปล่อยหนอนกินรังผึ้งวัย 6 หลุมละ 1 ตัว แต่ละกรรมวิธีท า 
4 ซ้ า ๆ ละ 24 ตัว ตรวจนับและบันทึกจ านวนหนอนตายภายในเวลา 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 

 การทดลองที่ 3  ศึกษาวัสดุที่ใช้ในการเก็บรักษาต่ออายุและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย 
Steinernema riobrave (2557)  

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
เตรียมไส้เดือนฝอย S. riobrave ระยะเข้าท าลายแมลง อัตรา 10 ล้านตัว/น้ า 10 มล.  น ามา

ผสมกับวัสดุที่ใช้ในการเก็บรักษา 3 ชนิด คือ ฟองน้ าสังเคราะห์  ดินเหนียว และโพลิเมอร์  ผสมให้
ไส้เดือนฝอยเข้ากับวัสดุเก็บในถุงพลาสติกขนาด 4x6 นิ้ว ปดิปากถุงให้สนิท เก็บที่อุณหภูมิ 10 และ 
25 องศาเซลเซียส  ทุก 30 วัน ท าการตรวจการมีชีวิตรอดและประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงของ
ไส้เดือนฝอยในแต่ละกรรมวิธี  ท ากรรมวิธีละ 3 ซ้ า 

 
เวลาและสถานที่ 
 ตุลาคม 2554 – กันยายน 2557 
 ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

การทดลองที่ 1. ศึกษาผลของความเข้มข้นเริ่มต้น (Inoculums) ของไส้เดือนฝอย S. riobrave 
ที่เหมาะสมในการเลี้ยงด้วยแมลงอาศัย (หนอนกินรังผึ้ง) ต่อคุณภาพและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย  
ด าเนินการทดลองด้วยวิธี Paper bioassay  ใช้จานแก้วขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9.5 ซม. ภายในวาง
กระดาษกรอง 1 แผ่น โดยหยดไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง (IJs) เข้มข้น 3 อัตรา คือ  
2,000 3,000 และ 4,000 ตัวในน้ ากลั่น 0.4 มิลลิลิตร และที่อัตราความเข้มข้นของไส้เดือนฝอย 
2,000 3,000 และ 4,000 ตัวในน้ ากลั่น 0.5 มิลลิลิตร  หลังการทดลอง 48 ชั่วโมง พบว่าไส้เดือนฝอย 
S. riobrave เข้าท าลายและท าให้หนอนกินรังผึ้งตาย เท่ากับ 82-100 เปอร์เซ็นต์  โดยพบหนอนกินรัง
ผึ้งตายสูงสุดเมื่อใช้ไส้เดือนฝอยเข้มข้นเริ่มต้น 4,000 ตัวในน้ า 0.4  มิลลิลิตร และ 0.5 มิลลิลิตร 
เท่ากับ 97 และ100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ รองลงมาคือไส้เดือนฝอยเข้มข้นเริ่มต้น 3,000 ตัวในน้ า 
0.5 มิลลิลิตร และ 0.4 มิลลิลิตร เท่ากับ 89 และ 93 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และที่อัตราความเข้มข้น
เริ่มต้นของไส้เดือนฝอย  2000 ตัวในน้ า 0.5 มิลลิลิตร และ 0.4 มิลลิลิตร พบหนอนกินรังผึ้งตาย
เท่ากับ 88 และ 82 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  (ตารางท่ี 1) 

ปริมาณน้ าที่ใช้ในทุกความเข้มข้นมีผลในการท าให้หนอนกินรังผึ้งตายแตกต่างกัน เมื่อเพ่ิมความ
เข้มข้นของไส้เดือนฝอยเริ่มต้น แต่ลดปริมาณน้ าลง พบหนอนกินรังผึ้งตายลดลง ทั้งนี้อาจเนื่องจาก 
ปริมาณน้ าที่ลดลงหมายถึงความชื้นต่อหน่วยพ้ืนที่ทดลองลดลง ส่งผลให้การเคลื่อนที่ค้นหาแมลงและ
เข้าท าลายแมลงของไส้เดือนฝอย S. riobrave เป็นไปได้ไม่ง่ายและล่าช้าลง  ทั้งนี้การท าให้แมลงตาย
ของไส้เดือนฝอยจะเกิดขึ้นภายหลังจากไส้เดือนฝอยค้นหาแมลงพบและเจาะผ่านเข้าสู่ตัวแมลงโดยผ่าน
ทางช่องเปิดธรรมชาติ เช่น ช่องว่างระหว่างข้อปล้องของหนอน ปาก เป็นต้น  ภายหลังจากไส้เดือน
ฝอยผ่านเข้าสู่ตัวแมลงส าเร็จแล้ว ไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลงจะพัฒนาเป็นไส้เดือนฝอย
ระยะต่างๆ จนเป็นตัวเต็มวัยขยายพันธุ์ อยู่ภายในซากของแมลงโดยอาศัยของเหลวในตัวแมลงเป็น
อาหาร   ในการทดลองครั้งนี้ พบว่า ไส้เดือนฝอย S. riobrave ที่เข้าสู่ตัวหนอนกินรังผึ้ง เจริญเติบโต
อยู่ภายในซากหนอนกินรังผึ้งวัย 5 นั้น ใช้เวลาประมาณ 10-12 วัน  ภายหลังการหล่อให้ไส้เดือนฝอย
ที่พัฒนาอยู่ภายในซากแมลงจนเป็นไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลงออกจากซากแมลง
เคลื่อนที่ลงสู่น้ าที่หล่อไว้ในกล่องชื้น โดยพบการเคลื่อนย้ายของไส้เดือนฝอยออกจากซากแมลงลงสู่น้ า
ที่หล่อไว้ในวันที่ 10 หลังหนอนตาย  ซึ่งได้ท าการเทเก็บไส้เดือนฝอยที่อยู่ในน้ าสะอาดที่หล่อไว้ทุกวัน  
น าน้ าไส้เดือนฝอยมาล้างด้วยน้ ากลั่น 2-3 ครั้ง เพ่ือก าจัดเศษซากหนอนที่อาจปนเปื้อนมา  จากนั้นน า
สารแขวนลอยที่มีไส้เดือนฝอยที่สะอาดอยู่มานับจ านวนไส้เดือนฝอยที่ผลิตขยายในแต่ละกรรมวิธี  
พบว่าจ านวนไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลงที่เลี้ยงขยายด้วยหนอนกินรังผึ้ง เมื่อใช้ไส้เดือน
ฝอยเริ่มต้นแตกต่างกัน ได้ผลผลิตเฉลี่ยต่อหนอนหนอนกินรังผึ้งหนึ่งตัว เท่ากับ 2.10x105 - 3.60 x105  
ตัว เมื่อใช้ไส้เดือนฝอยเริ่มต้น 4,000 ตัวในน้ า 0.5 มิลลิลิตรต่อหนอนกินรังผึ้ง 10 ตัว  ได้ผลผลิต
ไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง สูงสุด 3.60 x 105 ตัว รองลงมาคือ ไส้เดือนฝอยเริ่มต้น 
3,000 ตัวในน้ า 0.5 มิลลิลิตรต่อหนอนกินรังผึ้ง 10 ตัว ได้ผลผลิตไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลาย



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

423 

กรมวิชาการเกษตร 

แมลง 2.80 x105 ตัว และไส้เดือนฝอยเริ่มต้น 2,000 ตัวในน้ า 0.5 มิลลิลิตรต่อหนอนกินรังผึ้ง 10 ตัว 
ได้ผลผลิตไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง 2.40 x 105 ตัว เมื่อลดปริมาณน้ าที่ใช้ลงพบว่า 
การใช้ไส้เดือนฝอยเริ่มต้น 4,000 ตัวในน้ า 0.4 มิลลิลิตรต่อหนอนกินรังผึ้ง 10 ตัว  ได้ผลผลิตไส้เดือน
ฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง สูงกว่ารองลงมาคือ ใช้ไส้เดือนฝอยเริ่มต้น 3,000 และ 2,000 ตัวใน
น้ า 0.4 มิลลิลิตรต่อหนอนกินรังผึ้ง 10 ตัว  ได้ผลผลิตไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง เท่ากับ 
3.40 x105, 2.60 x105 และ 2.10 x105  ตัว ตามล าดับ (ตารางที่ 2) 
 เมื่อน าไส้เดือนฝอยที่เลี้ยงขยายได้จากทุกกรรมวิธี น ามาทดสอบคุณภาพของไส้เดือนฝอยที่
ผลิตได้ตามวิธีการของ Miller (1989) โดยใช้ไส้เดือนฝอย 1 ตัว/หนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว แต่ละกรรมวิธี
ท า 3 ซ้ า (ถาด) ๆ ละ 24 ตัว ตรวจนับและบันทึกจ านวนหนอนตายภายในเวลา 48 ชั่วโมง พบว่า
ไส้เดือนฝอยเลี้ยงขยายได้จากทุกกรรมวิธี มีคุณภาพโดยท าให้แมลงตายไม่ต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน  
 

การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของความเข้มข้นเริ่มต้น(Inoculums) ของไส้เดือนฝอย S. riobrave 
ต่อผลผลิตไส้เดือนฝอยในอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว   พบว่า  เลี้ยงไส้เดือนฝอย S. riobrave  ร่วมกับ
แบคทีเรียร่วมอาศัยในอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลวสูตรอาหารไข่  โดยการใช้ต้นเชื้อไส้เดือนฝอย 10,000 
ตัว สามารถผลิตไส้เดือนฝอยระยะเข้าท าลายแมลงไดสู้งสุดเท่ากับ  2.2x106  ตัวตัวต่ออาหาร 40 กรัม 
มีความแตกต่างทางสถิติกับการใช้ต้นเชื้อไส้เดือนฝอย 20 ,000-30,000  ตัว  ซึ่งสามารถผลิตไส้เดือน
ฝอย S. riobrave  ระยะเข้าท าลายแมลงได้เท่ากับ  1.6x 106  ตัว การเพ่ิมจ านวนไส้เดือนฝอยเริ่มต้น
เป็น 45,000  ตัวต่ออาหาร 40 กรัม สามารถผลิตไส้เดือนฝอยระยะเข้าท าลายแมลงได้เท่ากับ 1.95 x 
106 ตัวต่ออาหาร 40 กรัม ทั้งนี้จะเห็นว่าการเพ่ิมจ านวนไส้เดือนฝอยเริ่มต้นและปริมาณอาหารที่ใช้
เลี้ยงอาจมีความสัมพันธ์ต่อจ านวนผลผลิตไส้เดือนฝอย  

การทดลองที่ 3 ศึกษาวัสดุที่ใช้ในการเก็บรักษาต่ออายุและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย 
Steinernema riobrave (2557)  พบว่า วัสดุอุ้มความชื้น 3 ชนิด ได้แก่ ฟองน้ าสังเคราะห์  ดิน
เหนียว และ โพลิเมอร์   ที่ใช้ในการเก็บรักษาไส้เดือนฝอย S. riobrave  ระยะเข้าท าลายแมลงซึ่งได้จา
กกการเลี้ยงด้วยอาหารเทียม พบว่า ที่ 10 องศาเซลเซียส วิธีการเก็บไส้เดือนฝอยในชิ้นฟองน้ า
สังเคราะห์ และ โพลิเมอร์ ไส้เดือนฝอย S. riobrave มีชีวิตรอดดีและมีแนวโน้มเก็บได้นานกว่าวิธีการ
เก็บไส้เดือนฝอยในผงดินในถุงพลาสติกซึ่งผงดินมีการสูญเสียความชื้นภายในถุงสูงกว่าโพลิเมอร์และ
ฟองน้ า  และที่ 25 องศาเซลเซียส การเก็บไส้เดือนฝอย S. riobrave ในโพลิเมอร์ไส้เดือนฝอยมี
แนวโน้มมีชีวิตรอดสูงกว่าในดินและฟองน้ าที่ระยะเวลาการเก็บเท่ากัน 

 
สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

การเลี้ยงไส้เดือนฝอย S. riobrave ซึ่งทนอุณหภูมิสูง ด้วยแมลงอาศัยหนอนกินรังผึ้ง 
Galleria melonella โดยวิธี  paper bioassay  โดยใช้ไส้เดือนฝอยเริ่มต้นตั้งแต่ 2,000 – 4,000 ตัว
ต่อน้ า 0.4 และ 0.5 มิลลิลิตร ไส้เดือนฝอย S. riobrave  เจริญเติบโตและขยายพันธุ์ออกลูกหลานและ
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พัฒนาเป็นไส้เดือนฝอยระยะเข้าท าลายแมลง (IJ) และเริ่มออกจากซากหนอนวันที่ 10 วัน  ได้ผลผลิต
ไส้เดือนฝอยเฉลี่ย 210,000 – 360,000 ตัวต่อหนอน 1 ตัว  ไส้เดือนฝอยที่เลี้ยงได้ในทุกกรรวิธีมี
คุณภาพและมีประสิทธิภาพในการเข้าท าลายแมลงไม่ต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน เมื่อทดสอบตามวิธีการ
ของ Miller (1989) โดยหยดไส้เดือนฝอย 1 ตัว ต่อหนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว ตรวจผลการทดลองที่ 48 
ชั่วโมง  แม้ว่าการเลี้ยงไส้เดือนฝอย S. riobrave ด้วยหนอนกินรังผึ้ง G. melonella จะให้ผลผลิต
ไส้เดือนฝอยสูงถึง 360,000 ตัวต่อหนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว  ส าหรับการเลี้ยงไส้เดือนฝอยด้วยอาหารเทียม
จ าเป็นต้องศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอาหารและจ านวนไส้เดือนฝอยเริ่มต้นที่ใช้ซึ่งอาจมีผล
ต่อผลผลิตไส้เดือนฝอยระยะเข้าท าลายแมลงที่ผลิตได้ ดังนั้นจ าเป็นต้องมีการพัฒนารูปแบบและ
วิธีการผลิตอ่ืนที่เหมาะสมทั้งนี้เพ่ือให้ได้ผลผลิตปริมาณมากเพียงพอส าหรับความต้องการของ
เกษตรกรในการน าไส้เดือนฝอย S. riobrave ซึ่งทนอุณหภูมิสูง ไปใช้ควบคุมแมลงในสภาพไร่  
รูปแบบการเก็บรักษาไส้เดือนฝอยระยะเข้าท าลายแมลงในวัสดุอุ้มความชื้น 3 ชนิด ที่ท าการศึกษา 
พบว่า การเก็บไส้เดือนฝอยในโพลิเมอร์ และฟองน้ าสังเคราะห์ ในถุงพลาสติก ไส้เดือนฝอย  
S. riobrave  มีแนวโน้มรอดชีวิตได้สูงกว่าการเก็บในผงดินในถุงพลาสติก เมื่อเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 
และ 25 องศาเซลเซียส  
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ตารางที ่1  เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกินรังผึ้งด้วยไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave  
     ที่ความเขม้ข้นเริ่มต้นต่างๆ ภายในเวลา 48 ชั่วโมง 
 

ปริมาณน้ า (มล.) ความเขม้ขน้เริม่ตน้ (inoculums) ของไสเ้ดอืนฝอย S. riobrave (ตวั/มล) 

 2,000 3,000 4,000 
0.4 82 89 97 
0.5 88 93 100 

 
ตารางที ่2  จ านวนผลผลิตไสเ้ดือนฝอย Steinernema riobrave วัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลงที่เลี้ยง 

ด้วยหนอนกินรังผึ้ง  
 
ความเขม้ขน้เริ่มตน้ของไส้เดือนฝอย จ านวนไสเ้ดือนฝอย S. riobrave วยั 3 ระยะ IJ 

(ตวั/หนอน) (ตวั/มล) 
2,000/น้ า 0.4 มิลลิลิตร 2.10 x105   a 
2,000/น้ า 0.5 มิลลิลิตร 2.40 x105   ab 
3,000/น้ า 0.4 มิลลิลิตร 2.60 x105   ab 
3,000/น้ า 0.5 มิลลิลิตร 2.80 x105    b 
4,000/น้ า 0.4 มิลลิลิตร 3.40 x105   a 
4,000/น้ า 0.5 มิลลิลิตร 3.60 x105   ab 

CV   30.8 % 
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ตารางที ่3  จ านวนผลผลิตไสเ้ดือนฝอย Steinernema riobrave วัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลงที่เลี้ยง 
ด้วยอาหารแข็งกึ่งเหลว  40 g  

 

ไสเ้ดือนฝอยเริม่ตน้(ตวั/อาหาร 40 g) จ านวนไสเ้ดือนฝอย S. riobrave วยั 3 ระยะ IJ (ตวั) 

10,000   2.295 x 106   a 
20,000   1.661 x 106   b 
30,000   1.600 x 106   b 
40,000   1.905 x 106   ab 

  
CV   24.6 % 
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วิจยัและพฒันาการผลติขยายไส้เดอืนฝอย Steinernema glaseri  

เพือ่ควบคมุแมลงศตัรพูชื 

Research and Development on Steinernema glaseri Production 
for Control Insect Pests 

 

สาทพิย ์ มาลี        วไิลวรรณ  เวชยนัต์ 

กลุม่กฏีและสัตววทิยา ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกา้วหนา้ 

ศึกษาปริมาณ inoculum ไส้เดือนฝอยที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงไส้เดือนฝอย  Steinernema 

glaseri  ด้วยหนอนกินรังผึ้ง โดยใช้ปริมาณ inoculum ไส้เดือนฝอย Steinernema glaseri  3,000 

2,000 1,000  200  100  และ 10  ตัว/น้ า 0.4 มล.ตัว ในสภาพอุณหภูมิห้อง พบว่าการใช้ปริมาณ 

inoculum ไส้เดือนฝอย 2,000  ตัวต่อหนอน 10 ตัว จะได้ปริมาณไส้เดือนฝอย S. glaseri ระยะเข้า

ท าลายแมลงมากที่สุด 

การเลี้ยงขยายไส้เดือนฝอย S. glaseri ด้วยอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว สามารถเลี้ยงขยาย

ไส้เดือนฝอย S. glaseri ให้ได้ปริมาณมากได้โดย ใช้สูตรอาหารอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลวที่ประกอบด้วย

อาหารสุนัข น้ ามันหมู หนอนกินรังผึ้ง และน้ าใส่ไส้เดือนฝอย IJ จ านวน 5000 ตัว/flask เลี้ยงที่

อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 15 วัน ได้ปริมาณไส้เดือนฝอยS. glaseri ระยะเข้าท าลายแมลงเฉลี่ย 1.3 ล้าน 

ตัว/flask และการศึกษาการเลี้ยงขยายไส้เดือนฝอย S. glaseri ด้วยสูตรอาหารเทียมเหลวที่ใช้เลี้ยง

ไส้เดือนฝอย Steinernema. carpocapsae ยังไม่สามารถเลี้ยงขยายไส้เดือนฝอยให้มีปริมาณมากได้ 

การศึกษาปริมาณไส้เดือนฝอยที่เหมาะสม โดยบรรจุไส้เดือนฝอยในอัตรา 4x106 ตัว 2x106 

ตัว 1x106 ตัว และ  5x105 ตัว/ถุง เก็บรักษาไส้เดือนฝอย S. glaseri ที่ผลิตได้ในชิ้นฟองน้ า อัตรา 

5x105 ตัว สามารถเก็บได้นานที่สุด 4 เดือน โดยยังมีปริมาณและคุณภาพไม่แตกต่างจากเมื่อเริ่มบรรจุ 

 

 

 

 
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-02-04-03-54 
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ค าน า 

“การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี” เป็นทางเลือกที่ส าคัญในการจัดการศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสาน 

(IPM) ซึ่งมีองค์ประกอบของเทคโนโลยีหลายประการ หลักการส าคัญประกอบด้วยการอนุรักษ์ชีวินท

รีย์ (Bio-agents) ได้แก่ ตัวห้ า ตัวเบียน จุลินทรีย์ชนิดต่าง ๆ และไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง ไว้ให้มาก

ที่สุดเพื่อรักษาสมดุลในธรรมชาติ นอกจากนั้นยังสามารถท าได้โดยวิธีการน าชีวินทรีย์ชนิดต่างๆ เหล่านี้

เพาะเลี้ยงและผลิตขยายให้ได้ปริมาณมาก และน าไปใช้ควบคุมศัตรูพืชโดยตรง หรือใช้ร่วมกันกับ

สารเคมีที่เหมาะสม จะสามารถควบคุมศัตรูพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน หากมีการจัดการที่ดี

และถูกต้อง ชีวินทรีย์ชนิดต่างๆ เหล่านี้นับเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู่แล้วในธรรมชาติ การวิจัย

และพัฒนาเพ่ือใช้ประโยชน์จากชีวินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพในเวลาที่เหมาะสม จะสามารถเพ่ิมผลผลิต

ทางการเกษตร ไม่มีพิษตกค้างในผลผลิต และไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม หากบรรลุตามเป้าหมาย

ที่วางไว้จะสามารถน ามาใช้ทดแทนการใช้สารเคมีท่ีต้องน าเข้ามาจากต่างประเทศ รวมทั้งเป็นการสร้าง

มูลค่าเพ่ิมให้กับทรัพยากรธรรมชาติด้วย 

การผลิตขยายและการน าชีวินทรีย์ชนิดต่างๆ มาใช้ประโยชน์เป็นงานวิจัยและพัฒนาที่ต้องอาศัย

ข้อมูลพ้ืนฐานที่ได้จากการศึกษาชีวินทรีย์ทั้งที่มีอยู่ในประเทศ หรือชนิดใหม่ๆ ที่น าเข้าจากต่างประเทศ 

ต้องวิจัยพัฒนาขบวนการที่เหมาะสมในการผลิตและการน าไปใช้ประโยชน์ในสภาพไร่ หากพบว่ามี

ศักยภาพที่สามารถน ามาผลิตขยายให้ได้ปริมาณมาก มีรูปแบบการผลิตที่เป็นระบบที่สามารถผลิตได้

อย่างต่อเนื่อง จะต้องมีการศึกษาประสิทธิภาพ อัตราการใช้ เวลาที่เหมาะสม ตลอดจนมีบรรจุภัณฑ์ที่

สามารถรักษาคุณภาพชีวินทรีย์ที่ผลิตได้ และน าไปใช้ได้สะดวก และ เป็นงานวิจัยที่ต้องเร่งวิจัยอย่างครบ

วงจร เพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์ชีวินทรีย์ที่ดี มีคุณภาพ สามารถน าไปใช้ควบคุมศัตรูพืชได้ดี 

ไส้เดือนฝอยในวงศ์  Steinernematidae  และ  Heterorhabditidae   เป็นไส้เดือนฝอยศัตรู

แมลง ที่มีศักยภาพสูงในการควบคุมแมลงศัตรูพืชได้หลายชนิด โดยเฉพาะแมลงที่อาศัยในดินหรือที่ที่มี

สภาพแวดล้อมเหมาะสม (Poinar, 1979; Kaya, 1995; Klein, 1990)  ในประเทศไทย  วัชรี (2544)ได้

รายงานความก้าวหน้าการวิจัยไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง โดยน าไส้เดือนฝอย  S. carpocapsae  ไป

ทดสอบควบคุมหนอนกินใต้ผิวเปลือกลองกอง ลางสาด ตัวอ่อนหนอนด้วงหมัดผักในผักกาดหัว ด้วงงวง

มันเทศ  และหนอนกระทู้หอมในดาวเรือง (2534ก,2534ข, 2537,2539)  รวมทั้งได้พัฒนานาเทคโนโลยี

การผลิตไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ด้วยอาหารเหลวในระดับการค้า จนสามารถถ่ายทอดเทคโนโลยี

สู่ภาคเอกชนเพื่อผลิตเป็นการค้าไปแล้ว  นอกจาก ไส้เดือนฝอย  S. carpocapsae แล้ว ยังมีไส้เดือน

ฝอยอีกหลายชนิด เช่น  S. glaseri   S. riobrave  และ S. siamkayai  ที่มีศักยภาพในการควบคุม

แมลงศัตรูพืช แต่ขาดข้อมูลพ้ืนฐานทางชีววิทยา นิเวศวิทยา และปัจจัยต่างๆ ที่มีผลต่อไส้เดือนฝอยศัตรู
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แมลงชนิดนั้นๆ  เพ่ือน าไปสู่การผลิตขยายให้มีปริมาณมาก รวมทั้งเทคนิคการใช้ไส้เดือนฝอยจนสามารถ

พัฒนาเป็นสารชีวภัณฑ์ทดแทนหรือลดลงการใช้สารเคมีทางการเกษตรต่อไป 

ไส้เดือนฝอย S. glaseri  เป็นไส้เดือนฝอยอีกชนิดหนึ่งที่มีศักยภาพในการควบคุมแมลง

ศัตรูพืชโดยเฉพาะแมลงศัตรูพืชในอันดับ coleoptera  ในประเทศไทยในปัจจุบันยังไม่ได้มีการศึกษา

อย่างจริงจัง โดยเฉพาะการผลิตขยายยังด าเนินการได้ไม่เต็มที่ เนื่องจากยังขาดข้อมูลสนับสนุบใน

หลายๆ ด้าน ดังนั้นจึงต้องศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานต่างๆของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri เพ่ือน าไป

การผลิตขยายให้มีปริมาณมากและพัฒนาเป็นสารชีวภัณฑ์ทดแทนหรือลดลงการใช้สารเคมีทาง

การเกษตรต่อไป 

 

วธิดี าเนินการ  

อุปกรณ ์

1.ไส้เดือนฝอย Steinernema glaseri   

2.หนอนกินรังผึ้ง Galleria mellonella วัย 5-6 

3.กระดาษกรอง 

4.จานพลาสติกขนาด 9 เซ็นติเมตร 

5.ผ้ากรอง 

วธิกีาร 

การทดลองย่อยที ่ 1 ศึกษาการผลติขยายไสเ้ดอืนฝอย Steinernema glaseri  ดว้ยแมลงอาศยั
(2554) 

1 ศึกษาปรมิาณ inoculum ไสเ้ดือนฝอยทีเ่หมาะสมต่อการเลีย้งไสเ้ดอืนฝอย  S. 
glaseri  ดว้ยแมลงอาศยั 

น าไส้เดือนฝอย S. glaseri  3 ระยะเข้าท าลายแมลง มาเจือจางในน้ ากลั่นอบนึ่งฆ่าเชื้อ
แล้ว ให้ได้อัตราความหนาแน่นประมาณ 3000 2000 1000  200  100  และ 10  ตัว/น้ า 0.4 มล. 
หยดลงบนกระดาษกรองในจานพลาสติก-จากนั้นน าหนอนกินรังผึ้ง Galleria mellonella (วัย 5 - 6) 
ที่เลี้ยงด้วยอาหารเทียม ในห้องปฏิบัติการ จ านวน 10 ตัว ปล่อยลงไปในจานพลาสติกที่หยดไส้เดือน

ฝอยแล้ว ปิดฝาน าเก็บที่อุณหภูมิ 25ซ หลังจากนั้น 24-48 ชั่วโมง หนอนจะตาย จึงเก็บหนอนมาล้าง
ด้วยน้ าสะอาดน าซากหนอนเหล่านั้น มาวางบนจานแก้วปูด้วยผ้ากรอง น าไปเก็บไว้ที่อุณหภูมิ 25   ซ 
ทิ้งไว้ประมาณ 7-10 วัน ไส้เดือนฝอยจะเจริญเติบโต อยู่ภายในตัวหนอนจนกระทั่งพัฒนาเป็นไส้เดือน
ฝอยระยะเข้าท าลายแมลง (IJ) จึงออกจากซากหนอนลงสู่น้ าที่หล่อไว้-ท าการเก็บไส้เดือนฝอยที่ได้จาก
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น้ าที่หล่อไว้นั้น โดยเทเก็บวันเว้นวันใส่ในภาชนะ และเติมน้ าสะอาดหล่อไว้ใหม่จนซากหนอนแห้ง 
ประมาณ 4-5 ครั้ง  

- การบนัทกึข้อมลู 
- ปริมาณหนอนที่ตายในแต่ละอัตราความหนาแน่น 
- ปริมาณไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้จากหนอน1 ตัว 
- คุณภาพของไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ในแต่ละความหนาแน่น 

การทดลองย่อยที ่2 ศึกษาการผลติขยายไสเ้ดือนฝอย Steinernema glaseri  ดว้ยอาหารอาหาร
เทยีมแข็งกึง่เหลว(2555-2556) 

2.1 ศึกษาสูตรอาหารทีเ่หมาะสมตอ่การเลีย้งไสเ้ดือนฝอย S. glaseri  ดว้ยอาหาร
อาหารเทยีมแขง็กึง่เหลว 

เลี้ยงไส้เดือนฝอย S. glaseri  ด้วยอาหารอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว โดยใช้สูตรอาหาร
เทียมแข็งกึ่งเหลวที่ใช้เลี้ยงไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae  ซึ่งประกอบด้วย อาหารสุนัข 
น้ ามันหมู หนอนกินรังผึ้ง ฟองน้ าสังเคราะห์และน้ า โดยใช้วิธีการเลี้ยงของวัชรี (2544) ดังนี้ 

1.น าส่วนผสมทั้งหมดผสมให้เข้ากัน บรรจุใน flask จ านวน 45 กรัม ปิดจุกส าลี น าเข้า
อบนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว นาน 20 นาที 

2.เมื่ออาหารเย็นลง เติมแบคทีเรียร่วมอาศัยที่เลี้ยงขยายใน Ys broth เขย่าที่ 180 
รอบต่อนาที เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ลงในอาหารเทียมเลี้ยงไส้เดือนฝอยจ านวน 3 มล. น าเก็บที่อุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 

3.เติม ไส้เดือนฝอย S. glaseri วัย 3 ระยะ IJ ลงเลี้ยงในอัตรา 5000 ตัวต่อ flask เก็บ
ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 วัน เมื่อไส้เดือนฝอยพัฒนาเป็นวัย 3 ระยะ IJ จึงท าการ
เก็บผลผลิต 

บันทึกผล 
- ปริมาณไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ 
2.2 ศึกษาปริมาณ inoculum ของไส้เดือนฝอย S. glaseri ในการเลีย้งดว้ยอาหารเทยีมแขง็

กึ่งเหลว  
เลี้ยงไส้เดือนฝอย S. glaseri  ด้วยอาหารอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว โดยใช้สูตรอาหาร

เทียมแข็งกึ่งเหลวที่ใช้เลี้ยงไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae  ซึ่งประกอบด้วย อาหารสุนัข 
น้ ามันหมู หนอนกินรังผึ้ง ฟองน้ าสังเคราะห์และน้ า โดยใช้วิธีการเลี้ยงของวัชรี (2544) ดังนี้ 

1.น าส่วนผสมทั้งหมดผสมให้เข้ากัน บรรจุใน flask จ านวน 45 กรัม ปิดจุกส าลี 
น าเข้าอบนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว นาน 20 นาที 

2.เมื่ออาหารเย็นลง เติมแบคทีเรียร่วมอาศัยที่เลี้ยงขยายใน Ys broth เขย่าที่ 180 
รอบต่อนาที เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ลงในอาหารเทียมเลี้ยงไส้เดือนฝอยจ านวน 3 มล. น าเก็บท่ีอุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
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3.เติม ไส้เดือนฝอย S. glaseri วัย 3 ระยะ IJ ลงเลี้ยงในอัตรา 4,000 5,000 และ 
6,000 ตัวต่อ flask เก็บท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 วัน เมื่อไส้เดือนฝอยพัฒนาเป็นวัย 
3 ระยะ IJ จึงท าการเก็บผลผลิต 

บันทึกผล 
- ปริมาณไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ 
2.3 ศึกษาผลของแบคทเีรยีรว่มอาศยัต่อการเลีย้งไส้เดือนฝอย S. glaseri ดว้ยอาหารเทยีม

แขง็กึง่เหลว 
เลี้ยงไส้เดือนฝอย S. glaseri  ด้วยอาหารอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว โดยใช้สูตรอาหาร

เทียมแข็งกึ่งเหลว ซึ่งประกอบด้วย อาหารสุนัข น้ ามันหมู หนอนกินรังผึ้ง ฟองน้ าสังเคราะห์และน้ า 
โดยใช้วิธีการเลี้ยงดังนี้ 

1.น าส่วนผสมทั้งหมดผสมให้เข้ากัน บรรจุใน flask จ านวน 45 กรัม ปิดจุกส าลี 
น าเข้าอบนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว นาน 20 นาที 
จ านวน 60 flask 

2.เมื่ออาหารเย็นลง เติมแบคทีเรียร่วมอาศัยที่เลี้ยงขยายใน Ys broth เขย่าที่ 180 
รอบต่อนาที เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ลงในอาหารเทียมเลี้ยงไส้เดือนฝอยจ านวน 3 มล.ต่อ flask จ านวน 
30 flask น าเก็บที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 

3.เติม ไส้เดือนฝอย S. glaseri วัย 3 ระยะ IJ ลงเลี้ยงในอัตรา 5,000 ตัวต่อ flask 
เก็บที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 วัน เมื่อไส้เดือนฝอยพัฒนาเป็นวัย 3 ระยะ IJ จึงท า
การเก็บผลผลิต 

บันทึกผล 
- ปริมาณไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ 
- คุณภาพของไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ในแต่รอบการผลิต 
- ข้อมูลต้นทุนการผลิต 

การทดลองย่อยที ่3 ศึกษาการผลติขยายไสเ้ดอืนฝอย Steinernema glaseri ดว้ยอาหารเหลวใน
ระดบัขวดเขยา่(2556-2558) 

3.1 ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงไส้เดือนฝอย S. glaseri  ด้วยอาหารเหลว
ในระดับขวดเขย่า  

1.เลี้ยงไส้เดือยฝอย S. glaseri ด้วยอาหารอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว โดยใช้สูตรอาหาร
เหลวที่ใช้เลี้ยงไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ประกอบด้วยโปรตีน และคาร์โบไฮเดรต0.75%วิตามิน 
และเกลือแร0่.50%  ไขมัน0.20% Emulsifier6.67% และน้ าสะอาด100 % 

 เตรียมส่วนผสมอาหารดังกล่าวให้เข้ากัน แล้วบรรจุลงในขวดแก้วขนาด 500 มล. ขวดละ 
40 มล. ปิดจุกส าลี และน าเข้าอบนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121oซ ความดัน 15 ปอนด์/ตารางนิ้ว เป็นเวลา 
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20 นาที จากนั้นน าอาหารออกจากตู้อบ ตั้งทิ้งไว้ให้เย็น เพ่ือน าไปใช้ในกระบวนการเลี้ยงไส้เดือนฝอย
ต่อไป 

2.เมื่ออาหารเย็นลง เติมแบคทีเรียร่วมอาศัยที่เลี้ยงขยายใน Ys broth เขย่าที่ 180 รอบ
ต่อนาที เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ลงในอาหารเทียมเลี้ยงไส้เดือนฝอยจ านวน 3 มล.ต่อ flask จ านวน 30 
flask น าเก็บที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 

3.หลังจากเลี้ยงขยายปริมาณแบคทีเรียในอาหารเหลวแล้วเป็นเวลา 24 ชั่วโมง จึงน า
ไส้เดือนฝอยลงเลี้ยง โดยน าต้นเชื้อไส้เดือนฝอยที่ผ่านการล้างท าความสะอาดแล้ว อัตรา 1,000 ตัว/
อาหาร 1 มล. แล้วใส่ลงในขวดอาหารเหลวด้วยวิธีปลอดเชื้อน าไปเลี้ยงต่อโดยเขย่าที่ความเร็ว 120 รอบ/

นาท ีอุณหภูมิ 25ซ เป็นเวลา 12 วัน 
4.ท าการตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง ซึ่งจะหยุดกินอาหาร 

ปากจะปิด และส่วนหางจะยาวแหลม โดยเมื่อพบเป็นจ านวนมากกว่า 95% จึงท าการเก็บผลผลิต 
3.2 ศึกษาผลของปริมาณ inoculum ไส้เดือนฝอยต่อการเลี้ยงไส้เดือนฝอย   

S. glaseri  ด้วยอาหารเหลวในระดับขวดเขย่า 
เลี้ยงไส้เดือยฝอย S. glaseri  ด้วยอาหารเหลว โดยใช้สูตรอาหารเหลวที่เหมาะสม โดยใช้

ปริมาณ inoculum ไส้เดือนฝอย S. glaseri วัย 3 ระยะ IJ ลงเลี้ยงในอัตรา 4,000 5,000 และ 6,000 ตัว
ต่อ flask เก็บที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12-15 วัน เมื่อไส้เดือนฝอยพัฒนาเป็นวัย 3 ระยะ 
IJ จึงท าการเก็บผลผลิต 

3.3 ศึกษาผลของแบคทีเรียร่วมอาศัยต่อการเลี้ยงไส้เดือนฝอย  S. glaseri  ด้วยอาหาร
เหลวในระดับขวดเขย่า 

เลี้ยงไส้เดือนฝอย S. glaseri  ด้วยอาหารอาหารเทียมเหลว โดยใช้วิธีการเลี้ยงดังนี้ 
- 1.เตรียมอาหารเทียม บรรจุใน flask จ านวน 45 กรัม ปิดจุกส าลี น าเข้าอบนึ่งฆ่าเชื้อ

ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว นาน 20 นาที จ านวน 60 flask 
- 2.เมื่ออาหารเย็นลง เติมแบคทีเรียร่วมอาศัยที่เลี้ยงขยายใน Ys broth เขย่าที่ 180 

รอบต่อนาที เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ลงในอาหารเทียมเลี้ยงไส้เดือนฝอยจ านวน 3 มล.ต่อ flask จ านวน 
30 flask น าเก็บที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 

- 3.เติม ไส้เดือนฝอย S. glaseri วัย 3 ระยะ IJ ลงเลี้ยงในอัตรา 5,000 ตัวต่อ flask 
เก็บที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 วัน เมื่อไส้เดือนฝอยพัฒนาเป็นวัย 3 ระยะ IJ จึงท า
การเก็บผลผลิต 

- การบนัทกึข้อมลู 
- ปริมาณไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ 
- คุณภาพของไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ในแต่รอบการผลิต 
- ข้อมูลต้นทุนการผลิต 
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การทดลองย่อยที ่4 ทดสอบประสิทธภิาพไสเ้ดือนฝอย Steinernema glaseri  ควบคมุแมลงศัตรูพชื
(2558) 

ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. glaseri  ในการควบคุมหนอนกระทู้ผักใน
ดาวเรือง 

- วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี 
- กรรมวิธีที่ 1 พ่นไส้เดือนฝอย S. glaseri  อัตรา 20 ล้านตัวต่อน้ า 20 ลิตร 
- กรรมวิธีที่ 2 พ่นไส้เดือนฝอย S. glaseri  อัตรา 30 ล้านตัวต่อน้ า 20 ลิตร 
- กรรมวิธีที่ 3 พ่นไส้เดือนฝอย S. glaseri  อัตรา 40 ล้านตัวต่อน้ า 20 ลิตร 
- กรรมวิธีที่ 4 พ่นไส้เดือนฝอย S. glaseri  อัตรา 50 ล้านตัวต่อน้ า 20 ลิตร 
- กรรมวิธีที่ 5 พ่น BT อัตรา 80 กรัม/ น้ า 20 ลิตร 
- กรรมวิธีที่ 5 ไม่ควบคุมศัตรูพืช(control) 

พ่นไส้เดือนฝอย ในแปลงปลูกดาวเรืองขนาดแปลงย่อย 15 ตารางเมตร อัตราความ
เข้มข้นต่างๆ  ตามกรรมวิธีที่ก าหนด โดยใช้เครื่องพ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูง โดยพ่นในระยะ
ที่ดาวเรืองติดดอก และพบหนอนเฉลี่ย 1 ตัวต่อดอก  จ านวน 5 ครั้ง  โดยตรวจนับปริมาณหนอนที่พบ
ทั้งก่อนและหลังพ่นไส้เดือนฝอยจ านวน 20 ดอกต่อแปลงย่อย ในแต่กรรมวิธีเพ่ือเปรียบเทียบความ
แตกต่างทางสถิติ 

- การบันทึกผลการทดลอง 
-  -บันทึกจ านวนแมลงที่พบทั้งก่อนและหลังพ่นไส้เดือนฝอย 

การทดลองย่อยที ่5 ศึกษาวธิกีารเกบ็รักษาไสด้ือนฝอย Steinernema glaseri  (2556-2558) 
เก็บรักษาไส้เดือนฝอย S. glaseri  ที่ผลิตได้ในชิ้นฟองน้ า  โดยบรรจุไส้เดือนฝอยใน

อัตรา 4x106 ตัว 2x106 ตัว 1x106 ตัว และ 5x105 ตัว  เก็บที่อุณหภูมิ 6 และ 15 องศาเซลเซียส 
ตรวจนับอัตราการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยและประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงทุกเดือน 

 การบนัทกึข้อมลู 
-อัตราการอยู่รอดของไส้เดือนฝอย S. glaseri  
-ประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลง 

เวลาและสถานที ่
ตุลาคม 2554 - กันยายน 2558 
ห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
1. ศกึษาปริมาณ inoculum ไสเ้ดือนฝอยทีเ่หมาะสมตอ่การเลีย้งไสเ้ดือนฝอย S. glaseri  

ดว้ยแมลงอาศยั 
น าไส้เดือนฝอย Steinernema glaseri  ระยะเข้าท าลายแมลง มาเจือจางในน้ ากลั่นอบนึ่ง

ฆ่าเชื้อแล้ว ให้ได้อัตราความหนาแน่นประมาณ 3,000 2,000 1,000  200  100  และ 10  ตัว/น้ า 
0.4 มล. หยดลงบนกระดาษกรองในจานพลาสติกจากนั้นน าหนอนกินรังผึ้ง Galleria mellonella (วัย 
5 - 6) ที่เลี้ยงด้วยอาหารเทียม ในห้องปฏิบัติการ จ านวน 10 ตัว ปล่อยลงไปในจานพลาสติกที่หยด

ไส้เดือนฝอยแล้ว ปิดฝาน าเก็บที่อุณหภูมิ 25ซ นาน 48 ชั่วโมง หนอนจะตาย ลักษณะการตายของ
หนอนกินรังผึ้งด้วย ไส้เดือยฝอย S. glaseri  นั้น ล าตัวจะเป็นสีด า นิ่ม ไม่เละ จากการตรวจนับการ
ตายของหนอนกินรังผึ้งในแต่ละความเข้มข้น พบว่าที่ อัตราความหนาแน่นของไส้เดือนฝอย  
S. glaseri   2,000 ตัว มีเปอร์เซ็นต์หนอนกินรังผึ้งตายสูงที่สุด 84.20 % รองลงมาได้แก่ อัตราความ
หนาแน่น 3,000 1,000 200 100 ตัว มีเปอร์เซ็นต์หนอนกินรังผึ้งตาย 70.40 51.25 16.31 และ 
11.17 % ตามล าดับ ส่วนการใช้ไส้เดือนฝอย S.glaseri  10 ตัว ไม่พบการตายของกินรังผึ้งแต่อย่างใด 
ปริมาณไส้เดือนฝอยที่ได้จากหนอนกินรังผึ้งที่ตายในแต่ละอัตราความหนาแน่นนั้นอยู่ระหว่าง 5,250-
6,500 ตัวต่อหนอนกนิรังผึ้ง 1 ตัว (ตารางท่ี 1) 

2.ศกึษาสตูรอาหารทีเ่หมาะสมตอ่การเลีย้งไสเ้ดือนฝอย S. glaseri  ดว้ยอาหารเทยีมแขง็กึ่ง
เหลว 

เลี้ยงไส้เดือนฝอย S. glaseri  ด้วยอาหารอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว โดยใช้สูตรอาหาร
เทียมแข็งก่ึงเหลวที่ใช้เลี้ยงไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae  ซึ่งประกอบด้วย  

อาหารสุนัข 99 กรัม น้ ามันหมู 22 กรัม หนอนกินรังผึ้ง 11 กรัม น้ า 331 มิลลิลิตร 
คลุกเคล้ากับฟองน้ าสังเคราะห์ 36 กรัม  

1.น าส่วนผสมทั้งหมด บรรจุใน flask จ านวน 33 กรัม ปิดจุกส าลี น าเข้าอบนึ่งฆ่าเชื้อ
ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว นาน 20 นาที 

2.เมื่ออาหารเย็นลง เติมแบคทีเรียร่วมอาศัยที่เลี้ยงขยายใน Ys broth เขย่าที่ 180 
รอบต่อนาที เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ลงในอาหารเทียมเลี้ยงไส้เดือนฝอยจ านวน 3 มล. น าเก็บที่อุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 

3.เติม ไส้เดือนฝอย S. glaseri วัย 3 ระยะ IJ ลงเลี้ยงในอัตรา 4,000 5,000 และ 
6,000 ตัวต่อ flask เก็บท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 วัน เมื่อไส้เดือนฝอยพัฒนาเป็นวัย 
3 ระยะ IJ จึงท าการเก็บผลผลิต 

ผลการทดลองพบว่าการเลี้ยงขยายไส้เดือนฝอย S. glaseri ด้วยอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว 

สามารถเลี้ยงขยายไส้เดือนฝอย S. glaseri ให้ได้ปริมาณมากได้โดย ใช้สูตรอาหารอาหารเทียมแข็งก่ึง

เหลวที่ประกอบด้วยอาหารสุนัข น้ ามันหมู หนอนกินรังผึ้ง และน้ าใส่ไส้เดือนฝอย IJ จ านวน 5000 ตัว/
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flask เลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 15 วัน สามารถผลิตขยายไส้เดือนฝอยS. glaseri ได้ปริมาณมาก

ที่สุดเฉลี่ย 1.3 ล้านตัวต่อ flask 

3 ศึกษาสูตรอาหารทีเ่หมาะสมตอ่การเลี้ยงไส้เดือนฝอย S. glaseri  ด้วยอาหารเหลวใน
ระดับขวดเขย่า  

เลี้ยงไส้เดือยฝอย S. glaseri ด้วยอาหารอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว โดยใช้สูตรอาหารเหลว
ที่ใช้เลี้ยงไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ประกอบด้วยโปรตีน และคาร์โบไฮเดรต 0.75%วิตามิน และ
เกลือแร่ 0.50%  ไขมัน 0.20% Emulsifier 6.67% และน้ าสะอาด 100 % ยังไม่สามารถเลี้ยงขยาย
ไส้เดือนฝอยให้มีปริมาณมากได้  

4. ศกึษาวธิกีารเก็บรกัษาไสด้อืนฝอย Steinernema glaseri   
เก็บรักษาไส้เดือนฝอย S. glaseri  ที่ผลิตได้ในชิ้นฟองน้ า  โดยบรรจุไส้เดือนฝอยใน

อัตรา 4x106 ตัว 2x106 ตัว 1x106 ตัว และ 5x105 ตัว  เก็บที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ตรวจนับ
อัตราการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยและประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงทุกเดือน  พบว่าการเก็บรักษา
โดยบรรจุไส้เดือนฝอยในชิ้นฟองน้ า  อัตรา 5x105 ตัว สามารถเก็บได้นานที่สุด 4 เดือน โดยยังมี
ปริมาณและคุณภาพไม่แตกต่างจากที่ผลิตได้(ตารางท่ี 3) 

 
สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

การเลี้ยงไส้เดือนฝอย  Steinernema glaseri  ด้วยหนอนกินรังผึ้ง โดยใช้ปริมาณ inoculum 

ไส้เดือนฝอย Steinernema glaseri  2,000 ตัว/น้ า 0.4 มล.ตัว ตัวต่อหนอน 10 ตัว ในสภาพ

อุณหภูมิห้อง จะได้ปริมาณไส้เดือนฝอย S. glaseri ระยะเข้าท าลายแมลง(IJ) มากที่สุด 

การเลี้ยงขยายไส้เดือนฝอย S. glaseri ด้วยอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว สามารถเลี้ยงขยาย

ไส้เดือนฝอย S. glaseri ให้ได้ปริมาณมากได้โดย ใช้สูตรอาหารอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลวที่ประกอบด้วย

อาหารสุนัข น้ ามันหมู หนอนกินรังผึ้ง และน้ าใส่ไส้เดือนฝอย IJ จ านวน 5000 ตัว/flask เลี้ยงที่

อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 15 วัน จะได้ปริมาณไส้เดือนฝอย S. glaseri ระยะเข้าท าลายแมลง(IJ) มากที่สุด 
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ภาคผนวก  

ตารางที ่1 เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกินรังผึ้งและปริมาณไส้เดือนฝอย steinernema glaseri  

ระยะเข้าท าลายแมลงที่ได้จากการใช้อัตรา innoculum ต่างกัน 

ปริมาณ innoculum 

ไสเ้ดือนฝอย S.glaseri 

เปอรเ์ซน็ตห์นอนตายดว้ย 

ไสเ้ดือนฝอย S.glaseri (%) 

ปริมาณไสเ้ดอืนฝอย S. glaseri ระยะ IJ ที่ได ้

จากหนอน 1 ตวั(ตวั) 

3000 ตัว 70.40a 6,125 

2000 ตัว 84.20a 6,500 

1000 ตัว 51.25b 6,000 

200  ตัว 16.31c 5,750 

100  ตัว 11.17c 5,250 

10   ตัว 0c 0 
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ตารางที ่2 คุณภาพของไส้เดือนฝอย steinernema glaseri ที่ผลิตได้จากการใช้อัตรา innoculum 

ต่างกัน 

ปริมาณ innoculum 

ไสเ้ดือนฝอย S.glaseri 

เปอรเ์ซน็ตห์นอนตายดว้ย 

ไสเ้ดือนฝอย S.glaseri อัตรา 1:1 

(%) 

3000 ตัว 36.19 

2000 ตัว 38.09 

1000 ตัว 34.28 

200  ตัว 32.38 

100  ตัว 33.33 

 

ตารางที ่3 เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของไส้เดือนฝอย Steinernema glaseri ที่เก็บรักษาในชิ้นฟองน้ า 

จ านวนไสเ้ดือนฝอย
ที่บรรจ/ุซอง(ตวั) 

ระยะเวลาเกบ็(เดือน) 

1 2 3 4 5 6 

5x105 100 100 98.7 98.7 80.00 75.00 

1x106 100 100 95 80.5 77.5 55.00 

2 x106 100 100 97.5 85 85 36.25 

4 x106 100 75 71.25 57.5 51.25 40 
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การทดสอบประสิทธภิาพของผลติภณัฑไ์สเ้ดอืนฝอย Steinernema carpocapsae    
สตูรผงในการควบคมุแมลงศตัรพูชื 

Efficacy of Nematode (Steinernema carpocapsae) Powder Formulation for 
Control Insect Pests 

 
สาทพิย ์ มาลี  วไิลวรรณ  เวชยนัต์ 

กลุม่กฏีและสัตววทิยา ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผงใน

การควบคุมแมลงศัตรูพืช โดยปี 2554 ด าเนินการทดลองในมะลิ เพ่ือควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิ จาก
การทดสอบประสิทธิภาพไส้เดือนฝอยควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิอัตรา 500 1000 และ 2000 ตัว/
มล. ในห้องปฏิบัติการพบว่า การใช้ไส้เดือนฝอยอัตรา1000 และ 2000 ตัว/มล. หนอนเจาะดอกมะลิมี
อัตราการตาย 100 เปอร์เซ็นต์ หลังท าการทดลอง24 ชั่วโมง ส่วนการใช้ไส้เดือนฝอยอัตรา 500 ตัว/
มล หนอนเจาะดอกมะลิมีอัตราการตาย 100 เปอร์เซ็นต์ หลังท าการทดลอง 48 ชั่วโมง อัตราการอยู่
รอดของไส้เดือนฝอยบนต้นมะลิ หลังจากพ่นไส้เดือนฝอย ในสภาพโรงเรือน ที่โรงเรือนกลุ่มงานวิจัย
การปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช พบว่าไส้เดือน
ฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผง อัตรา 50 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร สามารถคงอยู่บนต้นมะลิ
ได้ประมาณ 67.69 27.36 และ 6.72 เปอร์เซ็นต์หลังจากพ่นไส้เดือนฝอย 24 48 และ 72 ชั่วโมง การ
ทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae สูตรผงควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิ
ในแปลงเกษตรกรที่จังหวัดชลบุรีพบว่า กรรมวิธีพ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 40 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร
และกรรมวิธีพ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 50 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร มีประสิทธภาพในการควบคุม
หนอนเจาะดอกมะลิได้ดีกว่ากรรมวิธีอ่ืน 

ผลการทดลองปี2557 การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae 
สูตรผงควบคุมด้วงหมัดผักในแปลงผักกาดหัวที่จังหวัดนนทบุรี พบแปลงที่ท าการพ่นไส้เดือนฝอยสูตรผง
อัตรา 40 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร แปลงพ่นไส้เดือยฝอยชนิดบรรจุในชิ นฟองน  าอัตรา 40 ล้านตัวต่อน  า 
20 ลิตร แปลงพ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 50 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร  และแปลงพ่นสารฆ่าแมลง 
fipronil 5% sc อัตรา 40 มล.ต่อน  า 20 ลิตร มีจ านวนหัวผักกาดที่ไม่มีการท าลายของตัวอ่อนด้วงหมัก
ผักไม่แตกต่างกัน และมากกว่า แปลงที่พ่นแปลงพ่นไส้เดือยฝอยชนิดบรรจุในชิ นฟองน  าอัตรา 20 ล้าน
ตัวต่อน  า 20 ลิตรและแปลงที่ไม่ควบคุมศัตรูพืช 

 
รหัสการทดลอง  03-04-54-01-02-04-04-54 
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ค าน า 
ไส้เดือนฝอยกลุ่ม Steinernema และ Heterorhabditid เป็นสิ่งมีชีวิตที่น ามาใช้ควบคุม

แมลงศัตรูพืชกันอย่างแพร่หลาย เนื่องจากข้อดีคือสามารถเข้าท าลายแมลงศัตรูได้หลายชนิด เช่น
หนอนด้วง หนอนผีเสื อ และหนอนแมลงวัน sciarid ในเห็ด (Gerogis and Gaugler , 1991; Grewal 
and Smith; 1995; Hatsukade , 1994) โดยเข้าท าลายทั งระยะตัวอ่อน ระยะก่อนเข้าดักแด้ และ
ระยะตัวเต็มวัยที่เพ่ิงฟัก (Kaya and Arnold, 1981; Kaya and Grieve, 1982; Lindegren and 
Patrick,1986 ; Lindegren et al.,1990) แต่การน าไส้เดือนฝอยไปใช้ในสภาพไร่จะขึ นอยู่กับชนิด 
พฤติกรรม และสภาพแวดล้อมโดยเฉพาะอุณหภูมิซึ่งมีผลต่อการเข้าท าลายแมลงการอยู่รอดและการ
พัฒนาการเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอย (Georgis and Gaugler, 1991; Kaya and Gaugler,1993) 
ไส้เดือนฝอยสามารถเลี ยงเพ่ิมปริมาณด้วยแมลงอาศัยและอาหารเทียมทั งอาหารแข็งและอาหารเหลว
ในถังหมัก(Bedding, 1981, 1984; Buecher and Popiel,1989; Friedman, 1990) การเลี ยงเพ่ิม
ปริมาณด้วยอาหารเหลวมีความสะดวกท่ีสุด ทั งนี ขึ นอยู่กับชนิดและองค์ประกอบของอาหาร (Gaugler 
and Geogis, 1991; Yang และคณะ, 1997) ในประเทศไทย กรมวิชาการเกษตร ได้ท าการทดลองน า
ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ไปควบคุมแมลงศัตรูพืชต่างๆ หลายชนิดได้เป็นผลส าเร็จคือ หนอนกิน
ใต้ผิวเปลือกลองกอง หนอนกระทู้หอมในดาวเรือง (วัชรี และคณะ, 2537) ตัวอ่อนของด้วงหมัดผักใน
ผักกาดหัว (วัชรี และคณะ, 2534ก.) ด้วงงวงมันเทศ (วัชรี และคณะ, 2534ข.) นอกจากนี ยังได้มีการวิจัย
และพัฒนาการเลี ยงขยายปริมาณมากด้วยอาหารเทียม ทั งชนิดกึ่งแข็งกึ่งเหลว (วัชรี และพิมลพร, 2535; 
วัชรี และคณะ, 2539) และอาหารเหลว (วัชรี และสุทธิชัย, 2544) 

จากการที่ได้พัฒนานาเทคโนโลยีการผลิตไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ด้วยอาหารเหลวใน
ระดับการค้า จนสามารถถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ภาคเอกชนเพ่ือผลิตเป็นการค้าและพัฒนารูปแบบการ
เก็บรักษาให้อยู่ในรูปแบบผง เพ่ือสะดวกในการน าไปใช้แล้วนั น  จึงท าการศึกษาประสิทธิภาพและ
เทคนิควิธีการใช้ไส้เดือนฝอยในการควบคุมแมลงศัตรูพืชที่ส าคัญอ่ืนๆ เพ่ือน าไปสู่การน าไปใช้ให้
แพร่หลายมากขึ น ซึ่งจะท าให้สามารถลดการใช้สารเคมีทางการเกษตรลงได้ต่อไป 

 
วธิดี าเนินการ  

อุปกรณ ์
1.ต้นมะลิ 
2.หนอนเจาะดอกมะลิ Hendecasis duplifascialis 
3.ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผง 
4.ถังพ่นสารก าจัดศัตรูพืช 
5.จานพลาสติก 
6.กระดาษกรอง 
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วธิกีาร 
การทดสอบประสทิธภิาพของผลติภณัฑ์ไสเ้ดือนฝอย Steinernema carpocapsae สตูรผงในการ
ควบคุมแมลงศัตรพูชื   

การทดลองย่อยที่ 1.  ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตร
ผงในการควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิ(2554-2556) 

ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยในการเข้าท าลายหนอนเจาะดอกมะลิใน
ห้องปฏิบัติการ 

น าไส้เดือนฝอย S. carpocapsae  ระยะเข้าท าลายแมลง มาเจือจางในน  ากลั่น
อบนึ่งฆ่าเชื อแล้ว ให้ได้อัตราความหนาแน่นประมาณ 500 1000 และ 2000  ตัว/น  า 1 มล. หยดลง
บนกระดาษกรองในจานพลาสติกจากนั นน าหนอนเจาะดอกมะลิที่มีขนาดใกล้เครียงกัน จ านวน 20 ตัว 

ปล่อยลงไปในจานพลาสติกที่หยดไส้เดือนฝอยแล้ว ปิดฝาน าเก็บที่อุณหภูมิ 25ซหลังจากนั น 24-48 
ชั่วโมง บันทึกผลปริมาณหนอนท่ีตายในแต่ละอัตราความหนาแน่น 

ทดสอบอัตราการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยบนต้นมะลิ หลังจากพ่นไส้เดือนฝอย ในสภาพ
โรงเรือน  

ปลูกมะลิในกระถางกระถางละ 3 ต้น จนมะลิเริ่มออกช่อดอก ท าการพ่นไส้เดือยฝอย
สูตรผงอัตรา 50 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร เก็บช่อดอกมะลิจ านวน 10 ช่อดอก มาตรวจนับปริมาณ
ไส้เดือนฝอยหลังจากพ่น 1 2 และ3 วัน บันทึกจ านวนไส้เดือนฝอยที่ยังมีชีวิตอยู่ 

ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. carpocapsae สูตรผงในการควบคุมหนอน
เจาะดอกมะลิในสภาพไร่ 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ  า 6 กรรมวิธี 
กรรมวิธีที่ 1 พ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 20 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 30 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 40 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 50 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 พ่นด้วยสารฆ่าแมลง fipronil 5% sc อัตรา 40 มล.ต่อน  า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 ไม่ควบคุมศัตรูพืช(control) 

พ่นไส้เดือนฝอย ในแปลงปลูกมะลิอัตราความเข้มข้นต่างๆ ตามกรรมวิธีที่ก าหนด โดย
พ่นในระยะที่มะลิติดดอก จ านวน 5 ครั ง  สุ่มนับตรวจนับปริมาณหนอนที่พบทั งก่อนและหลังพ่น
ไส้เดือนฝอยในแต่กรรมวิธีจาก 50 ช่อดอกต่อแปลง ในแปลงย่อยขนาด 15 ตารางเมตร เพ่ือ
เปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติ 

การบนัทกึข้อมลู 
  -จ านวนแมลงที่พบทั งก่อนและหลังพ่นไส้เดือนฝอย 

-ต้นทุนการใช้สารฆ่าแมลงและไส้เดือนฝอย 
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-อัตราการใช้น  าต่อไร่ 
การทดลองย่อยที่ 2  ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย Steinernema  carpocapsae สูตร

ผงในการควบคุมด้วงหมัดผักในผักกาดหัว(2556-2558) 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ  า 6 กรรมวิธี 

กรรมวิธีที่ 1 พ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 20 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 40 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นไส้เดือยฝอยชนิดบรรจุในชิ นฟองน  าอัตรา 40 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 50 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 พ่นด้วยสารฆ่าแมลง fipronil 5% sc อัตรา 40 มล.ต่อน  า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 ไม่ควบคุมศัตรูพืช(control) 

พ่นไส้เดือนฝอย ในแปลงปลูกขนาดแปลงย่อย 2x5 ตารางเมตร เมื่อผักกาดหัวอายุ 0, 
10, 20 และ 30 วัน อัตราความเข้มข้นตามกรรมวิธีที่ก าหนด  ส่วนในกรรมวิธีพ่นด้วยสารฆ่าแมลง พ่น
เมื่อพบด้วงหมัดผักระบาดเฉลี่ย 1 ตัวต่อผักกาดหัว 20 ต้น ตรวจนับปริมาณด้วงหมัดผักที่พบทั งก่อน
และหลังพ่นไส้เดือนฝอยในแต่กรรมวิธีเพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติ 

 
การบนัทกึข้อมลู 

-จ านวนแมลงที่พบทั งก่อนและหลังพ่นไส้เดือนฝอย 
-ต้นทุนการใช้สารฆ่าแมลงและไส้เดือนฝอย 
-อัตราการใช้น  าต่อไร่ 

เวลาและสถานที ่
ตุลาคม 2554 - กันยายน 2558 
-ห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
-โรงเรือนกลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
-แปลงเกษตรกร จ.ชลบุรี และนนทบุรี 
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผงใน

การควบคุมแมลงศัตรูพืช  ด าเนินการทดลองในมะลิเพ่ือควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิ  
ทดสอบประสทิธภิาพของไสเ้ดือนฝอยในการเขา้ท าลายหนอนเจาะดอกมะล ิในห้องปฏบิตัิการ 

จากการทดสอบประสิทธิภาพไส้เดือนฝอยควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิอัตรา  500 1,000  และ  
2,000 ตัว/มล. ในห้องปฏิบัติการพบว่า การใช้ไส้เดือนฝอยอัตรา  1,000  และ  2,000  ตัว/มล. หนอน
เจาะดอกมะลิมีอัตราการตาย 100 เปอร์เซ็นต์ หลังท าการทดลอง24 ชั่วโมง ส่วนการใช้ไส้เดือนฝอย



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

444 

กรมวิชาการเกษตร 

อัตรา 500 ตัว/มล หนอนเจาะดอกมะลิมีอัตราการตาย 100 เปอร์เซ็นต์ หลังท าการทดลอง 48 ชั่วโมง 
ส่วนในกรรมวิธีไม่ใช้ไส้เดือนฝอยไม่พบการตายของหนอนเจาะดอกมะลิแต่อย่างใด (ตารางที่ 1) 
ทดสอบอัตราการอยูร่อดของไสเ้ดือนฝอยบนตน้มะล ิ หลงัจากพน่ไสเ้ดือนฝอย ในสภาพโรงเรือน  

อัตราการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยบนต้นมะลิ หลังจากพ่นไส้เดือนฝอย ในสภาพโรงเรือน ที่
โรงเรือนกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช พบว่าไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผง อัตรา 50 ล้านตัวต่อน  า 20 
ลิตร สามารถคงอยู่บนต้นมะลิได้ประมาณ 67.69 27.36 และ 6.72 เปอร์เซ็นต์หลังจากพ่นไส้เดือน
ฝอย 24 48 และ 72 ชั่วโมงตามล าดับ (ตารางที่2) 
ทดสอบประสทิธภิาพของไสเ้ดือนฝอย Steinernema carpocapsae สตูรผงในการควบคุมหนอน

เจาะดอกมะลใินสภาพไร ่
ท าการทดสอบอัตราการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยบนต้นมะลิในแปลงเกษตรกรที่จังหวัดชลบุรี 

โดยใช้ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae สูตรผง อัตรา 50 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร พบว่าไส้เดือนฝอย
สามารถคงอยู่บนต้นมะลิได้ประมาณ 1-2 วัน โดยมีอัตราการอยู่รอดประมาณ 25.36-71.69% การ
ทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae สูตรผงควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิ
ในแปลงเกษตรกรที่จังหวัดชลบุรีพบว่า กรรมวิธีพ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 40 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร
และกรรมวิธีพ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 50 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร มีประสิทธภาพในการควบคุม
หนอนเจาะดอกมะลิได้ดีกว่ากรรมวิธีอ่ืน 
ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผงในการควบคุมด้วงหมัดผัก 

ท าการทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผงในการ
ควบคุมด้วงหมัดผักในผักกาดหัว ที่จังหวัดนนทบุรี  

ผลการทดลองปี2557 การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae 
สูตรผงควบคุมด้วงหมัดผักในแปลงผักกาดหัวที่จังหวัดนนทบุรี พบแปลงที่ท าการพ่นไส้เดือนฝอยสูตรผง
อัตรา 40 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร แปลงพ่นไส้เดือยฝอยชนิดบรรจุในชิ นฟองน  าอัตรา 40 ล้านตัวต่อน  า 
20 ลิตร แปลงพ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 50 ล้านตัวต่อน  า  20 ลิตร และแปลงพ่นสารฆ่าแมลง 
fipronil 5% sc อัตรา 40 มล.ต่อน  า 20 ลิตร มีจ านวนหัวผักกาดที่ไม่มีการท าลายของตัวอ่อนด้วงหมัก
ผักไม่แตกต่างกัน และมากกว่า แปลงที่พ่นแปลงพ่นไส้เดือยฝอยชนิดบรรจุในชิ นฟองน  าอัตรา 20 ล้าน
ตัวต่อน  า 20 ลิตรและแปลงที่ไม่ควบคุมศัตรูพืช   

 
เอกสารอา้งองิ 
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ภาคผนวก  

ตารางที ่1 เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนเจาะดอกมะลิเนื่องจากไส้เดือนฝอย S. carpocapsae อัตรา
ต่างๆ 

 เปอรเ์ซน็ต์การตายของหนอนเจาะดอกมะลิ(%) 

หลงัท าการทดลอง24ชัว่โมง หลงัท าการทดลอง48ชั่วโมง 

ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae 
500 ตัว/มล. 

71.67 100 

ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae 
1000 ตัว/มล. 

100 100 

ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae 
2000 ตัว/มล. 

100 100 

ไม่ใช้ไส้เดือนฝอย 0 0 

ตารางที ่2 อัตราการอยู่รอดของไส้เดือนฝอย S. carpocapsae บนช่อดอกมะลิหลังพ่นทดลอง 

 จ านวนไสเ้ดือนฝอย/ช่อดอก
(ตวั) 

อัตราการอยูร่อดของไสเ้ดือน
ฝอย (%) 

หลังพ่น 20.83 100 

หลังพ่น 24 ชั่วโมง 14.1 67.69 

หลังพ่น 48 ชั่วโมง 5.7 27.36 

หลังพ่น 72 ชั่วโมง 1.4 6.72 

หลังพ่น 96 ชั่วโมง 0 0 
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ตารางที ่3 น  าหนักของผักกาดหัวในแต่ละกรรมวิธี 

กรรมวธิ ี น  าหนกัผลผลติผักกาดหวั 
(กก./10 ตารางเมตร) 

พ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 20 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร 60 

พ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 40 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร 80 

พ่นไส้เดือยฝอยชนิดบรรจุในชิ นฟองน  าอัตรา 40 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร 83 

พ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 50 ล้านตัวต่อน  า 20 ลิตร 72 

พ่นด้วยสารฆ่าแมลง fipronil 5% sc อัตรา 40 มล.ต่อน  า 20 ลิตร 82 

ไม่ควบคุมศัตรูพืช 59 

 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

449 

กรมวิชาการเกษตร 

ปัจจยัทีม่ีผลตอ่การมชีีวติรอดและประสิทธภิาพของผลติภัณฑไ์ส้เดอืนฝอย 
 Steinernema carpocapsae ชนดิผง 

 
วไิลวรรณ  เวชยนัต์     สาทพิย ์ มาล ี

กลุม่กฏีและสัตววทิยา     ส านักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื 
 

รายงานความกา้วหน้า 

ท าการศึกษาผลของไคโตซาน และ กัม ตอความอยูรอดและประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรู
แมลง S. carpocapsae ชนิดผง  พบว่า หลังการผสมสารไคโตซาน และ กัม อัตรา 0.1 และ 0.05% ใน
ผลิตภัณฑ์ไส้เดือนฝอยผง  ภายในเวลา 1 ชั่วโมง  ไคโตซาน และ กัม  ไม่มีผลต่อการมีชีวิตและคุณภาพ
ของไส้เดือนฝอย เมื่อเวลาผ่านไป 2 สัปดาห์ ไส้เดือนฝอยมีชีวิตรอดและประสิทธิภาพการเข้าท าลาย
แมลงไม่เปลี่ยนแปลงเช่นกัน  และที่เวลา 3 เดือน ไส้เดือนฝอยยังคงมีเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดในระดับสูง 
และยังคงมปีระสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงสูงเช่นเดียวกัน   

ศึกษาขนาดบรรจุต่อความอยู่รอดของไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ชนิดผง   โดยบรรจุ
ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ชนิดผง  10, 15, 20 และ 25 ล้านตัวต่อภาชนะบรรจุขนาด 80 
ลูกบาศก์เซนติเมตร พบว่า  ที่อัตรา 15 และ 20  ล้านตัวต่อภาชนะบรรจุขนาด 80 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
ไส้เดือนฝอยมีชีวิตรอดสูงกว่ากรรมวิธีอ่ืน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รหัสการทดลอง  03-04-54-01-02-04-05-55 
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ค าน า 
ไส้เดือนฝอยที่อยู่ในสกุล Steinernema  และ  Heterorhabditis มีการด ารงชีวิตร่วมกับ

แบคทีเรียที่เป็น symbiotic bacterium โดยไส้เดือนฝอยตัวอ่อนวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง 
(infective juvenile) จะมีแบคทีเรียดังกล่าวอยู่ในล าไส้ส่วนหน้า   และจะปลดปล่อยในระบบเลือด
ของแมลงเมื่อมันสามารถไชเข้าไปอยู่ในตัวแมลง ซึ่งเป็นสาเหตุส าคัญท าให้แมลงตายภายในเวลา 24-
48  ชั่วโมง (Poinar and Thomas, 1966)  ไส้เดือนฝอยทั้ง 2 สกุลนี้เป็นไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มี
ศักยภาพสูงมีการศึกษาวิจัยและพัฒนาเป็นสารชีวินทรีย์น าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิด 
(Klein, 1990; Poinar, 1979) สามารถเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด้วยแมลงอาศัย เช่น หนอนกินรังผึ้ง 
(Galleria  mellonella L.)  ซึ่งเป็นหนอนที่เลี้ยงขยายเป็นปริมาณมากได้ง่าย  จึงนิยมใช้เลี้ยงเพ่ิม
ปริมาณไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง  (วัชรี, 2540) ไส้เดือนฝอยสามารถเลี้ยงเพ่ิมปริมาณได้ในอาหารเทียม
ทั้งอาหารแข็ง (Bedding, 1981, 1984) และในอาหารเหลว (Friendman, 1990) การเลี้ยงไส้เดือน
ฝอย Steinernema sp.  ให้ได้ปริมาณมากเพ่ือการน าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช  จะต้องผลิตให้ได้
ไส้เดือนฝอยตัวอ่อนระยะที่ 3  ที่เป็นระยะเข้าท าลายแมลง ซึ่งเป็นระยะที่สามารถปรับตัวให้อยู่รอดใน
สภาพที่ไม่เหมาะสมได้ เช่น สภาพที่ไม่มีอาหารหรือไม่มีแมลงอาศัย  ในปัจจุบันมีการศึกษาค้นคว้าสูตร
อาหารเทียม และพัฒนาวิธีการผลิตไส้เดือนฝอยให้ได้ปริมาณมากแต่ต้นทุนการผลิตต่ า เพ่ือการ
น าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชในพ้ืนที่กว้างขวางได้ทุกระดับ การเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด้วยอาหารเทียม
ระยะแรก  เลี้ยงบนอาหารเทียมที่ไม่มีเชื้ออ่ืนเจือปนเรียกว่า axenic culture ซึ่งส่วนประกอบของ
อาหารที่ใช้มีราคาแพง เช่น ตับของกระต่ายท่ีตั้งท้อง แต่การเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอยไม่ดีนักต่อมา
มีการพัฒนาการเลี้ยงไส้เดือนฝอยบนอาหารเทียมร่วมกับแบคทีเรียร่วมอาศัยในอาหารแข็ง เรียกการ
เลี้ยงแบบนี้ว่า  monoxenic culture (Bedding, 1981) 

ในประเทศไทยโดยกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
ส านักวิจัย พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ไ ด้ท าการทดลองน าไส้ เดือนฝอย  
S.  carpocapsae (Weiser) ไปควบคุมแมลงศัตรูพืชต่างๆ หลายชนิดได้เป็นผลส าเร็จ คือ หนอนกิน
ใต้ผิวเปลือกลองกอง ตัวอ่อนของด้วงหมัดผักในผักกาดหัว ด้วงงวงมันเทศ หนอนกระทู้หอมใน
ดาวเรือง นอกจากนี้ยังได้วิจัยและพัฒนาการเลี้ยงขยายปริมาณมากด้วยอาหารเทียมทั้งชนิดกึ่งแข็งกึ่ง
เหลว  โดยปรับปรุงสูตรอาหารบางส่วนให้เหมาะสม และศึกษาวิธีการแยกเชื้อแบคทีเรียที่ติดอยู่ที่ล าไส้
ของไส้เดือนฝอยและการเพ่ิมปริมาณเพ่ือน าไปผสมในอาหารเทียมเลี้ยงไส้เดือนฝอย ซึ่งพบว่าสูตร
อาหารที่สามารถเลี้ยงขยายไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ได้ดีมี 3 สูตร คือสูตรที่ 1 ประกอบด้วย
อาหารสุนัขกระป๋องส าเร็จรูป  ผสมน้ า น้ ามันหมู และวุ้น สูตรที่ 2  เนื้อไก่และเครื่องในไก่ น้ า NaCl 
และวุ้น และสูตรที่ 3 ตับไก่ น้ า น้ ามันหมู และวุ้น และต่อมามีการพัฒนาการเลี้ยงไส้เดือนฝอยใน
อาหารเหลวโดยวัชรี และสุทธิชัย (2544) เป็นผลส าเร็จและเทคโนโลยีดังกล่าวได้ถ่ายทอดสู่
ภาคเอกชนผลิตเป็นการค้าแล้ว 
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การเก็บไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ให้มีอายุการเก็บรักษา (shelf- life) ยืนนาน โดยมี
อัตราการอยู่รอดไม่ต่ ากว่า 90% และยังคงมีประสิทธิภาพในการเข้าท าลายแมลงไม่เปลี่ยนแปลงนั้น
ต้องเก็บในดินผงใส่ในกระบอกทึบพลาสติก ขนาด 311 ลบ.ซม.  ที่อุณหภูมิ  5-7 องศาเซลเซียส มีอายุ
การเก็บนาน 6 เดือน แต่ถ้าเก็บที่อุณหภูมิ 25 และ 30 องศาเซลเซียส อายุการเก็บรักษาสั้นเพียง 1 
เดือน แม้ว่าการเก็บไส้เดือนฝอยในรูปแบบผง มีข้อดี คือ การน าไปใช้ง่ายและสะดวก โดยน าไปละลาย
น้ าฉีดพ่นหรือลงในดินได้ทันที แต่วิธีการดังกล่าวเป็นวิธีการที่ไม่สะดวกในการปฏิบัติงานเพราะต้องใช้
ตู้ควบคุมอุณหภูมิ เพ่ือเก็บรักษาไส้เดือนฝอยระหว่างรอน าไปฉีดพ่น จึงจ าเป็นต้องศึกษาวิธีการเก็บ
รักษาที่มีเกษตรกรสามารถปฏิบัติได้ โดยพัฒนาและปรับปรุงสูตรส าเร็จ ขนาดบรรจุและปัจจัยอ่ืนๆ 
เพ่ือยืดอายุการเก็บรักษาไส้เดือนฝอยในผงดิน 

 
วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ ์
1. ไส้เดือนฝอย  Steinernema carpocapsae วัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง 
2. หนอนกินรังผึ้ง  Galleria mellonella (L.) 
3. แบคทีเรียร่วมอาศัย  Xenorhabdus  nematophila    
4. อุปกรณ์เครื่องมือต่างๆ ได้แก่ ตู้อบนึ่งฆ่าเชื้อ ตู้ปลอดเชื้อ เครื่องเขย่า กล้องจุลทรรศน์ 
5. เครื่องแก้วต่างๆ ได้แก่  flask,  beaker,  cylinder,  petri dish  และ  test tube  
6. อาหารเลี้ยงเชื้อ ได้แก่ Ys broth, Yeast extract, และ Tryptic soy broth  
7. สารเคมีต่างๆ ได้แก่ alcohol, formalin, hyamine,  
8. วัสดุและอุปกรณ์อ่ืนๆ  ได้แก่ ส าลี กระดาษอลูมิเนียม  ปากคีบ ถาดนับไส้เดือนฝอย 

 
วธิกีาร 

1. การเลีย้งขยายไส้เดือนฝอย  Steinernema  carpocapsae 
 โดยการเลี้ยงไส้เดือนฝอย  S. carpocapsae ร่วมกับแบคทีเรียร่วมอาศัย ในอาหาร

สูตร TSB3 (วัชรี และสุทธิชัย, 2544) ที่บรรจุในขวดรูปชมพู่ วางบนเครื่องเขย่า ที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 12 วัน จึงท าการเก็บไส้เดือนฝอยระยะเข้าท าลายแมลง โดยการล้างตกตะกอน เทเก็บ
ไส้เดือนฝอยใส่ในฟองน้ าสังเคราะห์ในถุงพลาสติก เก็บไว้ในตู้เย็น เพ่ือน าไปเตรียมสูตรส าเร็จต่อไป 

2. การเตรียมผลติภัณฑ์ไสเ้ดือนฝอย S. carpocapsae  ชนดิผง 
  น าสารแขวนลอยของไส้เดือนฝอย S. carpocapsae วัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง 

จ านวน 50 ล้านตัว ผสมกับดินสูตรของวัชรี และสุทธิชัย (2544) ผสมให้เข้ากัน น าส่วนผสมที่ได้ใส่ลงใน
ถุงพลาสติกเก็บในตู้เย็น เพ่ือน าใช้ในขั้นตอนต่อไป    
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3. ทดสอบผลของสารเสริมประสิทธิภาพต่อการมีชีวิตรอดและประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์
ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae  ชนิดผง 

  น าสารเสริม 2 ชนิด ได้แก่ ไคโตซาน และ กัม ในอัตราชนิดละ 0.05 และ 0.1% มา
ผสมกับไส้เดือนฝอย S. carpocapsae จากข้อ 2 จ านวน 100 กรัม ผสมให้เข้ากันดีด้วยเครื่องผสม 
ก่อนน าส่วนผสมที่ได้ใส่ลงในกระป๋องพลาสติกขนาด 300 ลูกบาศก์เซนติเมตร (ท าสูตรละ 3 ซ้ า)   ท า
ตรวจการมีชีวิตรอดของไส้เดือนฝอย ทดสอบประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงและทดสอบคุณภาพของ
ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae  ทุก  0, 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 สัปดาห์   

4. ทดสอบขนาดบรรจุต่อความอยู่รอดของไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ชนิดผง    
 ศึกษาขนาดบรรจุไส้เดือนฝอยชนิดผง  4 ระดับ ได้แก่ 10, 15, 20 และ 25 ล้านตัว

ต่อภาชนะบรรจุขนาด 80 ลูกบาศก์เซนติเมตร  ทุก  2  สัปดาห์ สุ่มตัวอย่างไส้เดือนฝอยจ านวน 1 
กรัมน ามาละลายน้ าและตรวจการมีชีวิตรอดของไส้เดือนฝอยและประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลง
ตามวิธีการของ Miller 1989 

      การบันทึกข้อมูล  
- จ านวนไส้เดือนฝอยที่รอดชีวิต  
- จ านวนหนอนตายที่เวลา 48 ชั่วโมง เมื่อทดสอบคุณภาพของไส้เดือนฝอยตามวิธี

มาตรฐานของ Miller (1989) 
- จ านวนหนอนตายที่เวลา 24 และ 48 ชั่วโมง เมื่อทดสอบประสิทธิภาพการเข้า

ท าลายแมลงของไส้เดือนฝอยโดยวิธี Soil bioassay ตามวิธีการของ Glazer et 
al. (2000) 

เวลาและสถานที่ 
 ตุลาคม 2554 – กันยายน 2557 
 ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

 หลังการผสมสารไคโตซาน และ กัม อัตรา 0.1 และ 0.05% ในผลิตภัณฑ์ไส้เดือนฝอยผง  พบว่า 
ภายในเวลา 1 ชั่วโมง  ไคโตซาน และ กัม  ไม่มีผลต่อการมีชีวิตของไส้เดือนฝอย และเมื่อน าไส้เดือนฝอย
นี้ไปทดสอบคุณภาพตามวิธีมาตรฐานของ Miller (1989) โดยน าสารแขวนลอยของไส้เดือนฝอย  1 ตัว  
หยดลงบนกระดาษกรองในถาดหลุม ขนาด  24 หลุมต่อถาด ก่อนใส่หนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว ไส้เดือนฝอยนี้
ยังคงมีคุณภาพสามารถเข้าท าลายแมลงได้ไม่เปลี่ยนแปลง เมื่อเวลาผ่านไป 2 สัปดาห์ ไส้เดือนฝอยมีชีวิต
รอดและประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงไม่เปลี่ยนแปลงเช่นกัน  และที่เวลา 3 เดือน ไส้เดือนฝอยมี
เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดในระดับสูง และยังคงมีประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลง  
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 ทดสอบขนาดบรรจุ ต่างๆ ต่อความอยู่รอดของไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ชนิดผง   โดย 
ศึกษาขนาดบรรจุไส้เดือนฝอยชนิดผง  4 ระดับ ได้แก่ 10, 15, 20 และ 25 ล้านตัวต่อภาชนะบรรจุ
ขนาด 80 ลูกบาศก์เซนติเมตร  ทุก  2  สัปดาห์ สุ่มตัวอย่างไส้เดือนฝอยจ านวน 1 กรัมน ามาละลายน้ า
และตรวจการมีชีวิตรอดของไส้เดือนฝอยและประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงตามวิธีการของ Miller 
1989  พบว่า ขนาดบรรจุไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ชนิดผง  ที่อัตรา 15 และ 20  ล้านตัวต่อ
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เทคนคิการเก็บรกัษาตน้เชือ้ไส้เดอืนฝอยศตัรแูมลง และแบคทเีรยีรว่มอาศัย 

ดว้ยการประยกุตใ์ชว้ิธกีาร Cryopreservation 
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รายงานความกา้วหนา้ 
 

สามารถแยกเชื้อแบคที เรียร่วมอาศัยของไส้ เดือนฝอยศัตรูแมลง 2 ชนิด คือ 

Steinernema minutum ได้แก่ แบคทีเรีย Xenorhabdus stockiae และ Heterorhabditis indica 

ได้แก่ แบคทีเรีย Photorhabdus luminescens ได้แล้วบนอาหารเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย NBTA ในจาน

แก้ว โดยโคโลนีของแบคทีเรีย Xenorhabdus stockiae มีลักษณะเป็นโคโลนีเดี่ยว กลม นูน สีน้ าเงิน

เข้มตรงกลาง และขอบโคโลนีไม่เรียบมีสีอ่อนลง ซึ่งเป็นบริเวณที่เรียกว่า clear zone  ส าหรับโคโลนี

ของแบคทีเรีย Photorhabdus luminescens จะมีลักษณะเป็นโคโลนีเดี่ยว กลม นูน สีเขียวเข้มตรง

กลาง และขอบไม่เรียบมีสีอ่อนลง จากนั้นได้น าแบคทีเรียทั้ง 2 ชนิด ทดลองน าลงเลี้ยงในอาหารเหลว

เลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย YS Broth (แยกขวด) ท าการตรวจความบริสุทธิ์ของเชื้อโดยวิธี slide smear 

พบว่า ไม่พบการปนเปื้อนของเชื้อจุลินทรีย์ชนิดอ่ืน จึงน าเก็บในสารละลายกลีเซอรีนตามระดับความ

เข้มข้นต่างๆ  โดยเก็บรักษาตัวอย่างแบคทีเรียในตู้ควบคุมอุณหภูมิต่ า –20ซ เป็นเวลานาน 6 เดือน 

ผลการตรวจสอบพบว่า เชื้อแบคทีเรียเจริญเติบโตไม่สม่ าเสมอ และไม่เจริญเติบโตบนอาหาร NBTA ที่

ใช้เลี้ยงทดสอบ สาเหตุคาดว่าอาจเนื่องมาจากขั้นตอนการเก็บในรูปของสารละลายผสมกลีเซอรีนยังไม่

ดีพอ หรืออุณหภูมิที่ใช้เก็บรักษาไม่เหมาะสม ซึ่งจะได้ท าการทดสอบและปรับปรุงวิธีการด าเนินงาน

ครั้งใหม่ต่อไป 

  
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-02-04-06-56
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ส าหรับการเก็บรักษาต้นเชื้อไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงทั้ง 2 ชนิด ยังคงอยู่ในขั้นตอนการ

เลี้ยงขยายปริมาณไส้เดือนฝอยโดยใช้แมลงอาศัย (หนอนกินรังผึ้ง) ส าหรับใช้ในงานทดสอบโดยน า

ผลผลิตที่ได้เก็บไว้ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ ซึ่งคาดว่าจะเริ่มด าเนินการทดสอบวิธีการเก็บรักษาไส้เดือน

ฝอย หลังจากได้เก็บรักษาแบคทีเรียในตู้ควบคุมอุณหภูมิแล้ว 

 

ค าน า 

 การเก็บรักษาไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงเพื่อให้มีชีวิตอยู่รอดได้เป็นเวลานาน และมีความ

แข็งแรงเมื่อน าออกมาใช้ประโยชน์สามารถคงประสิทธิภาพในการก าจัดแมลงศัตรูพืชได้อย่างสูงสุด ซึ่ง

รูปแบบวิธีการเก็บรักษาไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงต้นเชื้อ และไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่น าไปใช้ประโยชน์

ก าจัดแมลงศัตรูพืช มีรูปแบบที่แตกต่างกัน คือการเก็บรักษาต้นเชื้อไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงเพ่ือน าไป

เลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณนั้นจ าเป็นต้องค านึงถึงระยะเวลาการมีชีวิตรอด การคงสภาพ และ

ความสามารถในการพัฒนาการเจริญเติบโตได้หลังการเก็บรักษา ส่วนการเก็บรักษาผลผลิตไส้เดือน

ฝอยศัตรูแมลงหลังจากผ่านการเลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณเพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ สิ่งที่ต้องค านึงถึงคือ

คุณภาพและประสิทธิภาพสูงสุดเมื่อน าไปใช้ก าจัดแมลงศัตรูพืช อายุการเก็บรักษาในวัสดุภัณฑ์ที่

เหมาะสม ความสะดวกในการเก็บรักษาและการขนส่ง จะต้องง่ายและเหมาะสมเมื่อน าไปใช้ฉีดพ่นใน

สภาพไร่นา ดังนั้นจึงเป็นที่มาของการศึกษาวิจัยรูปแบบที่เหมาะสมส าหรับการเก็บรักษาต้นเชื้อทั้ง

ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและแบคทีเรียร่วมอาศัย และรวมถึงเป็นแหล่งรวบรวมและสถานที่เก็บรักษา

ชนิดพันธุ์ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่ยังคงมีชีวิตชนิดต่างๆ ไว้ 

เนื่องด้วยนักวิจัยค้นพบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงเพ่ิมมากขึ้นเรื่อยๆ จากพ้ืนที่ต่างๆ ใน

ประเทศไทย โดยพบทั้งไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่เป็นชนิดใหม่ๆ และเป็นชนิดเดียวกันกับที่ได้เคยมี

การศึกษามาแล้ว ซึ่งไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงทั้งหมดนี้ยังเก็บรักษาในรูปแบบที่ไม่เหมาะสมนัก คือ

สามารถเก็บรักษาได้ในระยะเวลาสั้นเพียง 1-2 เดือน จ าเป็นต้องน าออกมาต่อเชื้อขยายพันธุ์อย่าง

สม่ าเสมอ ดังนั้นการศึกษาวิจัยเพ่ือปรับปรุงวิธีการเก็บรักษาต้นเชื้อไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง ให้ได้เป็น

ระยะเวลานาน 2-3 ปี โดยไม่จ าเป็นต้องเสียเวลาในการต่อเชื้อ อีกทั้งยังไม่เป็นการลดประสิทธิภาพ

ของต้นเชื้อเนื่องจากไม่ต้องผ่านกระบวนการต่อเชื้อหลายๆ ครั้ง 

การเก็บรักษาตัวอย่างของสิ่งมีชีวิตให้อยู่ได้อย่างมีชีวิตเป็นระยะเวลายาวนานคือการเก็บ

ที่อุณหภูมิต่ ากว่า –130ซ (White and Wharton, 1984) และวิธีการ Cryopreservation ซึ่งเป็น

กระบวนการที่ใช้ในการเก็บรักษาตัวอย่างของสิ่งมีชีวิตจ าเป็นต้องหาวิธีการที่เหมาะสมส าหรับการ
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เตรียมตัวอย่างสิ่งมีชีวิตชนิดนั้นๆ เพ่ือการรักษาสภาพเนื้อเยื่อ และองค์ประกอบส าคัญของการมีชีวิต 

อีกท้ังอุณหภูมิที่คงที่ตลอดเวลาควบคุมการเก็บรักษามีส่วนส าคัญอย่างยิ่ง นอกจากนี้การควบคุมอัตรา

การละลายขณะน าสิ่งมีชีวิตออกจากการควบคุมอุณหภูมิก็คงความส าคัญเช่นกัน (Triantaphyllou 

and McCabe, 1989) รายงานของ Popiel and Vasquez (1991) ศึกษาวิธีการ Cryopreservation 

ส าหรับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงระยะเข้าท าลายชนิด Steinernema carpocapsae และ 

Heterorhabditis bacteriophora ต่อมา Curran et al (1992) ท าการศึกษาเพ่ิมเติมในกระบวนการ

เก็บรักษาไส้เดือนฝอยชนิดนี้เช่นกัน 

ส าหรับในประเทศไทยยังไม่มีรายงานการพัฒนากระบวนการเก็บรักษาไส้เดือนฝอยศัตรู

แมลงต้นเชื้อ การเก็บรักษายังคงเก็บรักษาในรูปแบบเดียวกันกับการน าไปใช้ประโยชน์ คือเก็บในรูป

ของ suspension nematode ในชิ้นฟองน้ าสังเคราะห์ หรือเก็บรักษาแบบระยะสั้นๆ (Short-term) 

คือ เก็บในขวดพลาสติกเลี้ยงเชื้อ ที่อุณหภูมิ 6-10ซ ซึ่งระยะเวลาในการเก็บรักษาประมาณ 6-9 

เดือน ส าหรับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในสกุล Steinernema แต่ส าหรับไส้เดือนฝอยในสกุล 

Heterorhabditis ระยะเวลาในการเก็บรักษาจะสั้นกว่าคือประมาณ 3-4 เดือน (Kaya and Stock, 

1997) ในส่วนของแบคทีเรียร่วมอาศัยของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงนั้น การเก็บรักษาแบบระยะสั้นๆ จะ

เก็บรักษาบนอาหารเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย NBTA และเก็บที่อุณหภูมิ 12-25ซ ซึ่งจ าเป็นต้องท าการต่อ

เชื้อแบคทีเรียทุกๆ เดือนกรณีเก็บที่ 12ซ หรือ 2 ครั้งต่อเดือนเมื่อเก็บที่ 25ซ (Kaya and Stock, 

1997)  ส าหรับการเก็บรักษาแบคทีเรียร่วมอาศัยของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงเป็นระยะเวลานาน 

จ าเป็นต้องเก็บรักษาแบคทีเรียเมื่อแบคทีเรียอยู่ในระยะ Phase I โดยการคัดเลือกโคโลนีและน าลง

เลี้ยงขยายปริมาณในอาหารเหลวเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย จากนั้นจึงน าเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ า 

 

วธิดี าเนินการ  

อุปกรณ ์

1. ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema minutum และ Heterorhabditis indica 

2. หนอนกินรังผึ้ง Galleria mellonella 

3. อาหารเลี้ยงเชื้อ NBTA, YS broth, อาหารเทียมเลี้ยงหนอนกินรังผึ้ง 

4. สารเคมี glycerin, แอลกอฮอล์ 

5. อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ จานแก้ว, แท่งแก้วสามเหลี่ยม, ออโตไปเปท, eppendopf, ขวดแก้ว 

6. วัสดุอื่นๆ ส าลี, แท่งเหล็กส าหรับเขี่ยเชื้อ 
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วธิกีาร 

แผนการทดลอง ได้แบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน 

ขั้นตอนที่ 1. การศึกษาเทคนิคและทดสอบปัจจัยที่เหมาะสม ต่อการเก็บรักษาต้นเชื้อแบคทีเรียร่วม

อาศัยของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงโดยการประยุกต์ใช้วิธีการ Cryopreservation 

โดยท าการคัดแยกแบคทีเรียร่วมอาศัยของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 2 ชนิด คือ Steinernema 

minutum ได้แก่ แบคทีเรีย Xenorhabdus stockiae และ Heterorhabditis indica ได้แก่ 

แบคทีเรีย Photorhabdus luminescens 

วางแผนการทดลองแบบ CRD  10 ซ้ า  3 กรรมวิธี 

1. เก็บรักษาแบคทีเรียร่วมอาศัยโดยใช้ความเข้มข้นกลีเซอรีน 33% 

2. เก็บรักษาแบคทีเรียร่วมอาศัยโดยใช้ความเข้มข้นกลีเซอรีน 50% 

3. เก็บรักษาแบคทีเรียร่วมอาศัยโดยใช้ความเข้มข้นกลีเซอรีน 66% 

- เลี้ยงขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงทั้ง 2 ชนิด ด้วยแมลงอาศัย (หนอนกินรังผึ้ง ) น าเก็บที่

อุณหภูมิ 25ซ เป็นเวลา 48 ชั่วโมง น าหนอนที่ตายมาตัดขา ใช้ loop แตะ haemolymph แล้วขีด

ลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย NBTA ในจานแก้ว น าเก็บที่อุณหภูมิ 28ซ จากนั้นคัดเลือก 1 โคโลนี 

ลงเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย YS Broth ปริมาตร 150 มล. ในขวดแก้วขนาด 500 มล. เขย่า

เลี้ยงเชื้อที่ความเร็วรอบ 180 รอบ/นาที อุณหภูมิ 28ซ เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นเติมกลีเซอรีนลง

ไปในขวดแบคทีเรียตามปริมาตรในแต่ละกรรมวิธี น าเก็บรักษาตามวิธีการ Cryopreservation ตรวจ

และเก็บบันทึกข้อมูลผลการทดสอบ ทุกๆ 1 เดือน วิเคราะห์เปรียบเทียบข้อมูลด้วยโปรแกรมทางสถิติ 

(แยกทดสอบ และวิเคราะห์ผลในแต่ละชนิดแบคทีเรียร่วมอาศัย) 

การบันทึกข้อมูล 

- นับจ านวนเซลล์แบคทีเรียด้วยวิธีการ spread plate 

ขั้นตอนที่ 2. การศึกษาเทคนิคและทดสอบปัจจัยที่เหมาะสมต่อการเก็บรักษาต้นเชื้อไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลง โดยการประยุกต์ใช้วิธีการ Cryopreservation 

ทดสอบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 2 ชนิด คือ Steinernema minutum และ Heterorhabditis 
indica โดยวางแผนการทดลองแบบมี 2 ปัจจัย 4x4 factorial in CRD 3 ซ้ า 16 กรรมวิธี  

ปัจจัยที่ 1 อัตราความหนาแน่นของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่ระดับต่างๆ 4 ระดับ คือ 
1. 5,000  ตัว/หลอด 
2. 10,000  ตัว/หลอด 
3. 50,000  ตัว/หลอด 
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4. 100,000  ตัว/หลอด 
 ปัจจัยที่ 2 ความเข้มข้นของสารละลายกลีเซอรีนส าหรับเก็บรักษาไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 4 
ระดับ คือ 

1. 10% 
2. 14% 
3. 18% 
4. 22% 

เลี้ยงขยายปริมาณไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงด้วยแมลงอาศัย (หนอนกินรังผึ้ง) เก็บผลผลิต
ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง (Infective Juvenile) หลังออกจากซากแมลง
อาศัย 1-3 วัน จากนั้นกรองไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงเพ่ือก าจัดเศษซากหนอนและสิ่งสกปรกออก แล้ว
น ามาล้างท าความสะอาดด้วย 0.1% ฟอร์มาลีน และสาร 0.1% ไฮยามีน ในครั้งสุดท้ายเพ่ือลดการ
สะสมและการปนเปื้อนจากจุลินทรีย์ชนิดอ่ืน เตรียมไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงให้ได้ตามจ านวนที่ต้องการ
ทดสอบในแต่ละปัจจัย ในสารละลายกลีเซอรีนที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ตามปัจจัยที่ต้องการทดสอบ 

จากนั้นน าเก็บที่ตู้ควบคุมอุณหภูมิ 25ซ เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ส าหรับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 
Steinernema minutum  และ 72 ชั่วโมง ส าหรับไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Heterorhabditis indica 
ก่อนน ามาทดสอบในขั้นตอนต่อไปตามวิธีการ Cryopreservation  ตรวจผลการทดสอบโดยสุ่ม
ตัวอย่างทุก 1 เดือน บันทึกข้อมูลผลการทดสอบ วิเคราะห์เปรียบเทียบข้อมูลด้วยโปรแกรมทางสถิติ 
(แยกทดสอบ และวิเคราะห์ผลในแต่ละชนิดไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง) 
การบันทึกข้อมูล 

- นับจ านวนและคิดเป็นเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 
- ทดสอบประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงอาศัย (หนอนกินรังผึ้ง) 

เวลาและสถานที ่

ตุลาคม 2556 - กันยายน 2557 

ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

ในปี 2557 สามารถแยกเชื้อแบคทีเรียร่วมอาศัยของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 2 ชนิด คือ 

Steinernema minutum ได้แก่ แบคทีเรีย Xenorhabdus stockiae และ Heterorhabditis indica 

ได้แก่ แบคทีเรีย Photorhabdus luminescens ได้แล้วบนอาหารเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย NBTA ในจาน

แก้ว โดยโคโลนีของแบคทีเรีย Xenorhabdus stockiae มีลักษณะเป็นโคโลนีเดี่ยว กลม นูน สีน้ าเงิน

เข้มตรงกลาง และขอบโคโลนีไม่เรียบมีสีอ่อนลง ซึ่งเป็นบริเวณที่เรียกว่า clear zone  ส าหรับโคโลนี
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ของแบคทีเรีย Photorhabdus luminescens จะมีลักษณะเป็นโคโลนีเดี่ยว กลม นูน สีเขียวเข้มตรง

กลาง และขอบไม่เรียบมีสีอ่อนลง จากนั้นได้น าแบคทีเรียทั้ง 2 ชนิด ทดลองน าลงเลี้ยงในอาหารเหลว

เลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย YS Broth (แยกขวด) ท าการตรวจความบริสุทธิ์ของเชื้อโดยวิธี slide smear 

พบว่า ไม่พบการปนเปื้อนของเชื้อจุลินทรีย์ชนิดอ่ืน และได้น าเก็บในสารละลายกลีเซอรีนตามระดับ

ความเข้มข้นต่างๆ ในตู้ควบคุมอุณหภูมิต่ า –20ซ จากนั้นทุกๆ เดือน เป็นเวลา 6 เดือน ได้สุ่ม

ตัวอย่างหลอดเก็บแบคทีเรียออกมาตรวจสอบตามวิธีการ ผลการตรวจสอบพบว่า เชื้อแบคทีเรีย

เจริญเติบโตไม่สม่ าเสมอ และไม่เจริญเติบโตบนอาหาร NBTA ที่ใช้เลี้ยงทดสอบ สาเหตุคาดว่าอาจ

เนื่องมาจากขั้นตอนการเก็บในรูปของสารละลายผสมกลีเซอรีนยังไม่ดีพอ หรืออุณหภูมิที่ใช้ เก็บรักษา

ไม่เหมาะสม  ดังนั้นจึงได้เตรียมแผนด าเนินการทดสอบตามขั้นตอนใหม่อีกครั้งหนึ่ง และจัดหา

ตู้ควบคุมอุณหภูมิตู้ใหม่ส าหรับการเก็บตัวอย่างทดสอบ 

ส าหรับการเก็บรักษาต้นเชื้อไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงทั้ง 2 ชนิด ยังคงด าเนินการเพาะเลี้ยง

ขยายปริมาณไส้เดือนฝอยโดยใช้แมลงอาศัย (หนอนกินรังผึ้ง) ส าหรับใช้ในงานทดสอบโดยน าผลผลิตที่

ได้เก็บไว้ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 10ซ ซึ่งคาดว่าจะเริ่มด าเนินการทดสอบวิธีการเก็บรักษาไส้เดือนฝอย 

หลังจากได้ผลการเก็บรักษาแบคทีเรียในตู้ควบคุมอุณหภูมิแล้ว 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

 ผลการด าเนินงานในปี 2557 สามารถแยกเชื้อแบคทีเรียร่วมอาศัยของไส้เดือนฝอยศัตรู

แมลงทั้ง 2 ชนิด คือ แบคทีเรีย Xenorhabdus stockiae จากไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema 

minutum และ แบคทีเรีย Photorhabdus luminescens จาก Heterorhabditis indica ได้แล้วบน

อาหารเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย NBTA ในจานแก้ว โดยตรวจไม่พบการปนเปื้อนของเชื้อจุลินทรีย์ชนิดอ่ืน 

และด าเนินการเก็บรักษาตัวอย่างแบคทีเรียในสารละลายกลีเซอรีน โดยเก็บรักษาตัวอย่างแบคทีเรียใน

ตู้ควบคุมอุณหภูมิต่ า –20ซ เป็นเวลานาน 6 เดือน แต่ผลการตรวจสอบพบว่า เชื้อแบคทีเรีย

เจริญเติบโตไม่สม่ าเสมอ และไม่เจริญเติบโตบนอาหาร NBTA ที่ใช้เลี้ยงทดสอบ สาเหตุคาดว่าอาจ

เนื่องมาจากขั้นตอนการเก็บในรูปของสารละลายผสมกลีเซอรีนยังไม่ดีพอ หรืออุณหภูมิที่ใช้เก็บรักษา

ไม่เหมาะสม ซึ่งจะได้ท าการทดสอบและปรับปรุงวิธีการด าเนินงานครั้งใหม่ต่อไป 
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การพฒันาผลติภณัฑ์ Bacillus subtilis สายพนัธุ ์DOA-WB4 แบบผงเพือ่ควบคมุโรคเหี่ยว
ที่เกดิจากแบคทเีรยีของมนัฝรัง่ 

Development Powder Formulation of Bacillus subtilis DOA-WB4 for 
Controlling Ralstonia solanacearum Caused Potato Bacterial 

Wilt Disease 
 

บรูณ ี พัว่วงษแ์พทย์ ณฎัฐิมา  โฆษติเจริญกลุ 

ทิพวรรณ  กนัหาญาต ิ รุง่นภา  ทองเครง็ 
 กลุม่วจิยัโรคพชื  ส านักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื 

 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
 

 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilis แบบผงเพ่ือควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากแบคทีเรียของ
มันฝรั่ง โดยการน าแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 มาพัฒนาเป็นสูตรผงส าเร็จ
อย่างง่าย จากนั้นจึงน าไปทดสอบในสภาพแปลงทดลอง ด าเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเชียงใหม่ อ าเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่ วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี แต่ละ
กรรมวิธีใช้ผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผงต่างกัน คือ กรรมวิธีที่ 1 แช่หัวพันธุ์มัน
ฝรั่งก่อนปลูกและรดด้วยผลิตภัณฑ์แบบผงอัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร ทุก 7 วัน กรรมวิธีที่ 2 แช่หัว
พันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูกและใส่ผลิตภัณฑ์แบบผง อัตรา 1 กรัม/หลุมปลูก ทุก 7 วัน กรรมวิธีที่ 3 คลุกหัว
พันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูกอัตรา 1% โดยน้ าหนัก และรดด้วยผลิตภัณฑ์แบบผง อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร
ทุก 7 วัน กรรมวิธีที่ 4 คลุกหัวพันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูกอัตรา 1% โดยน้ าหนัก และใส่ผลิตภัณฑ์แบบผง 
อัตรา 1 กรัม/หลุมปลูก ทุก 7 วัน เปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ 5 ไม่ใช้ผลิตภัณฑ์แบบผง พบว่ากรรมวิธี
ที่ 1, 2, 3 และ 4 มีการเกิดโรคเหี่ยว 23.8, 38.4, 25.6 และ 36.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้ผลิตภัณฑ์ B. subtilis แบบผงที่มีการเกิดโรคเหี่ยวเท่ากับ 
76.5 เปอร์เซ็นต์ สรุปได้ว่าทุกกรรมวิธีสามารถท าให้มันฝรั่งในแปลงทดลองมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค
เหี่ยวลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ซึ่งไมใ่ช้ผลิตภัณฑ์แบบผง  
 
Keywords: การควบคุมโรคเหี่ยว, เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์, ชีววิธ,ี มันฝรั่ง, bioproduct powder, 
potato, Ralstonia solanacearum, Bacillus subtilis, bacterial wilt disease 
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ค าน า 
 

แบคทีเรีย R. solanacearum (syn. Pseudomonas solanacearum) เป็นแบคทีเรียสาเหตุ
โรคพืชที่มีความส าคัญมากชนิดหนึ่ง ท าให้เกิดโรคเหี่ยวที่ก่อความเสียหายกับพืชปลูกหลายชนิด ตั้งแต่
พืชเศรษฐกิจจนถึงวัชพืชมากกว่า 200 ชนิดในวงศ์ Solanaceae (Hayward, 1964) ความรุนแรงของ
โรคขึ้นอยู่กับชนิดของพืชที่แบคทีเรียเข้าท าลาย สภาพแวดล้อม และสายพันธุ์ (strain) ของแบคทีเรีย 
ในประเทศไทยมีพืชหลายชนิดที่เป็นพืชอาศัยของแบคทีเรียสาเหตุโรคนี้ โดยเฉพาะพืชเศรษฐกิจของ
ประเทศ ได้แก่ มันฝรั่ง ขิง ปทุมมา เป็นต้น การป้องกันก าจัดโรคนี้ท าได้ยากเนื่องจาก แบคทีเรียสาเหตุ
โรคสามารถมีชีวิตอยู่ในดินเป็นเวลานานและมีพืชอาศัยกว้าง ไม่มีสารป้องกันก าจัดโรคพืชที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรค มีรายงานการใช้พันธุ์ต้านทาน การเขตกรรมและการใช้ชีววิธีในการ
ควบคุมโรค ซึ่งพบว่าการใช้ชีววิธีควบคุมโรคเหี่ยวมีความเป็นไปได้สูง และเป็นที่ยอมรับอย่างมาก การ
ควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีเป็นทางเลือกหนึ่งในการป้องกันก าจัดโรคพืชที่ช่วยลดปัญหาการใช้สารเคมี
ทางการเกษตรที่ไม่ถูกต้อง และเป็นการน าเอาจุลินทรีย์ที่มีอยู่ในธรรมชาติมาใช้ให้เกิดประโยชน์ 
โดยเฉพาะจุลินทรีย์ที่มีคุณสมบัติเป็นแบคทีเรียปฏิปักษ์ ซึ่งในปัจจุบันได้มีการน ามาใช้ในการควบคุม
สาเหตุโรคพืชทั้ง ราและแบคทีเรีย จนกระทั่งผลิตรูปแบบผลิตภัณฑ์ และจ าหน่ายเป็นการค้ากันอย่าง
แพร่หลายเช่น  รา Trichoderma  และแบคทเีรีย B. subtilis เป็นต้น 

แบคทีเรีย B. subtilis เป็นแบคทีเรียที่พบได้ทั่วไปในสภาพธรรมชาติ มีอยู่มากมายทั้งในดิน 
ตามผิวพืชและแหล่งอาหารที่มีสารประกอบคาร์โบไฮเดรตสูงและสามารถแยกได้ง่าย และเจริญได้
รวดเร็วที่บริเวณรากพืช นอกจากนี้แบคทีเรีย B. subtilis ยังมีความสามารถในการสร้างสปอร์ที่ทนต่อ
ความร้อน และสามารถสร้างสารปฏิชีวนะ (antibiotic) (Baker and Cook, 1974) มีรายงานการใช้
แบคทีเรียในกลุ่ม Bacillus ในการควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากแบคทีเรีย R. solanacearum ได้แก่  
Celino and Gotllieb (1952) ศึกษาการใช้แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus polymyxa B3 A ใส่ลงในดิน
ที่มีแบคทีเรียสาเหตุโรค สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย R. solanacearum ได้และลดการเกิด
โรคจาก 70 เปอร์เซ็นต์ เหลือเพียง 33 เปอร์เซ็นต์ Aspiras and de la Cruz (1985) ได้รายงานการ
ใช้แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus polymyxa FU 6 และ Pseudomonas fluorescens ที่มี
ประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของโรคเหี่ยวในมะเขือเทศ และมันฝรั่ง เนื่องจากแบคทีเรียชนิดนี้
สามารถเจริญที่บริเวณรากของต้นกล้าได้ดี  และสามารถป้องกันการเข้าท าลายของแบคทีเรีย R. 
solanacearum ได้ Karuna et al. (1997) ได้ศึกษาแบคทีเรียที่ใช้ในการป้องกันก าจัดแบบชีววิธี 
ได้แก่ P. fluorescens, P. aeruginosa และ B. subtilis ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย 
R. solanacearum พบว่าแบคทีเรีย P. fluorescens มีประสิทธิภาพมากที่สุด รองลงมาได้แก่ B. 
subtilis เมื่อน าไปใช้ในเรือนทดลอง พบว่าสามารถควบคุมโรคเหี่ยวของต้นมะเขือเทศที่เจริญเติบโตใน
ดินที่มีแบคทีเรีย R. solanacearum ได้ดี Sanaina et al. (1997) ศึกษา แบคทีเรียจากบริเวณราก
ของต้นมันฝรั่งโดยแยกแบคทีเรียจากรากของต้นปกติและรากของต้นที่เป็นโรค น ามาคัดเลือก 
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แบคทีเรียปฏิปักษ์พบว่าแบคทีเรีย Bacillus cereus, B. subtilis และ Enterobacter cloaceae ที่
แยกได้จากรากมันฝรั่ง มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย R. solanacearum 
โดยท าการศึกษากับดินที่มีแบคทีเรีย R. solanacearum 3 แห่งของประเทศอินเดีย คือ เมือง 
Bhowali Palampur และ Bhubaneswar สามารถลดการเกิดโรคได้ 66-83%, 27-70% และ 24-
71% ตามล าดับ และพบว่าที่เมือง Bhowali และ Bhubaneswar มีผลผลิตเพ่ิมขึ้นถึง 160% Guo et 
al. (2002) รายงานการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกโดยชีววิธี โดยใช้  แบคทีเรีย 3 สายพันธุ์ ได้แก่
แบคทีเรียกลุ่ม Pseudomonas สายพันธุ์ J3, แบคทีเรียกลุ่ม Bacillus สายพันธุ์ BB11 และ FH17 ที่
มีคุณสมบัติช่วยเพิ่มการเจริญเติบโตให้ต้นพริก (Plant Growth Promoting Rhizosphere Bacteria) 
สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของพริกที่เกิดจากแบคทีเรีย R. solanacearum ได้ 30% ในสภาพเรือนปลูก
พืชทดลอง โดยแบคทีเรียปฏิปักษ์ J3 และ BH11 สามารถท าให้โรคลดลง 54 และ 65 %ตามล าดับ 
และท าให้ผลผลิตเพ่ิมข้ึน 80-100% ในขณะที่แบคทีเรียปฏิปักษ์ FH17 สามารถท าให้โรคลดลง 34 % 
ท าให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นเพียง 50% แต่เมื่อน าแบคทีเรียปฏิปักษ์ทั้งสามชนิดมาผสมกันในอัตรา 1:1:1 
พบว่าสามารถท าให้โรคลดลง 75 % และท าให้ผลผลิตเพ่ิมข้ึน 200% 

งานวิจัยนี้เป็นการต่อยอดงานวิจัยของวงศ์ และคณะ (2548) ซึ่งได้ศึกษาการใช้เชื้อแบคทีเรีย 
B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 ที่แยกได้จากดินบริเวณรากต้นมันฝรั่งที่ไม่เป็นโรคในพ้ืนที่ที่มีการ
ระบาดของโรค และพบว่า B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 สามารถป้องกันและควบคุมการเกิดโรค
เหี่ยวของมันฝรั่งที่เกิดจากเชื้อ R. solanacearum ได้ ในการศึกษาครั้งนี้จึงมุ่งเน้นงานวิจัยเพ่ือพัฒนา
รูปแบบผลิตภัณฑ์พร้อมใช้ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผงที่ใช้ง่ายและสะดวกในการ
น าไปใช้ควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากแบคทีเรียของมันฝรั่งในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร และศึกษา
ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์ โดยมุ่งเน้นการศึกษา สูตรอาหารและปัจจัยที่เหมาะสมในการเลี้ยง
เชื้อแบคทีเรีย B. subtilis จากนั้นน ามาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์พร้อมใช้ แล้วท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยว ในแปลงปลูกมันฝรั่ง รวมทั้งติดตามตรวจสอบการมีชีวิตรอด
ของแบคทีเรียและอายุของผลิตภัณฑ์ที่เก็บไว้ในสภาพต่างๆ  และพัฒนาสูตรส าเร็จอย่างง่ายของ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ส าหรับน าไปใช้อย่างมีประสิทธิภาพและสะดวกในระดับแปลงปลูก  

 
วธิดี าเนินการ 

 
อุปกรณ์ 

1. อุปกรณ์มาตรฐานในห้องปฏิบัติการแบคทีเรีย ได้แก่ ตู้เขี่ยเชื้อชนิดปลอดเชื้อ อุปกรณ์การแยก 
แบคทีเรีย 

2. อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ เช่น ตู้ควบคุมอุณหภูมิ ตู้เย็นส าหรับเก็บตัวอย่าง หม้อนึ่งความดันไอน้ า  
ตู้แช่แข็ง (Freezer) –20 องศาเซลเซียส 
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3. เครื่องแก้วและอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องชั่ง, pH meter, Shaker, 
Spectrophotometer ยี่ห้อ Hitachi model 2001 

4. สารเคมีที่ใช้ในการเตรียมอาหารเลี้ยงแบคทีเรีย 
5. วัสดุการเกษตร ได้แก่ ดิน กระถางดินเผา ปุ๋ย สารก าจัดแมลง สารป้องกันก าจัดโรคพืช และ

หัวพันธุ์มันฝรั่ง  
วิธีการ 
1 การเตรียมผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผง  

การเตรียมผงส าเร็จอย่างง่าย เลี้ยงแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 บน
อาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) เป็นเวลา 36 ชั่วโมง เติมสารละลาย 0.1M magnesium sulfate 
ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ต่อจานเลี้ยงเชื้อ กวาดเซลล์แบคทีเรียบนผิวอาหารให้ผสมในสารละลายจากนั้น
น าไปผสมกับ carboxymethylcellulose 2.5% ในน้ า ในปริมาตรที่เท่ากัน พักไว้ 20 นาที จึงผสม
กับสารตัวพาผงแป้งทัลคัม  (Talcum) ที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้วในอัตรา 1 : 4 โดยปริมาตรต่อน้ าหนัก ผสมให้
เข้ากันดีก่อนน าไปผึ่งให้แห้งในที่ร่ม บดให้เป็นผงละเอียดแล้วเก็บไว้ในถุงพลาสติก  ก่อนน าไปใช้
ทดสอบในแปลงต่อไป (Xu and Gross, 1986) 

การตรวจปริมาณแบคทีเรียที่มีชีวิตรอดในผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบ
ผงที่ผลิตได้ น าผลิตภัณฑ์แบบผงจ านวน 1 กรัม มาตรวจนับปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis ด้วยวิธี 
dilution plating บนอาหาร NA บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง 3 วัน แล้วตรวจนับแบคทีเรีย B. subtilis ที่
เจริญบนผิวหน้าอาหาร 

2. ทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผง ในการควบคุมโรค
เหี่ยวของมันฝรั่งในสภาพแปลงทดลอง  

การเตรียมแปลงทดลอง เตรียมแปลงทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเชียงใหม่ 
อ าเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่ โดยอบดินด้วยยูเรียผสมกับปูนขาวอัตรา 80 ต่อ 800 กิโลกรัม ต่อพ้ืนที่ 1 
ไร่ เพ่ือฆ่าเชื้อที่อาจปนเปื้อนอยู่ในดิน  หลังจากอบดิน  3 สัปดาห์  จึงเพ่ิมปริมาณแบคทีเรีย R. 
solanacearum  ในแปลงปลูกให้มีแบคทีเรีย R. solanacearum สม่ าเสมอ  โดยปลูกต้นมะเขือเทศ
พันธุ์สีดา  ซึ่งอ่อนแอต่อโรคเหี่ยวลงในแปลงทดสอบ  เมื่อต้นมะเขือเทศอายุ  21 วัน  ปลูกเชื้อด้วย
แบคทีเรีย R. solanacearum ความเข้มข้น  108 หน่วยโคโลนีต่อมิลลิลิตร ลงบนต้นมะเขือเทศ  โดยวิธี 
clipping method ทิ้งไว้ 1 เดือน เมื่อต้นมะเขือเทศแสดงอาการเหี่ยว  จึงสับต้นมะเขือเทศให้ละเอียด
และปล่อยให้ย่อยสลายในดิน จากนั้นเตรียมแปลงทดลองขนาด 3.2 x 4 เมตร จ านวน 20 แปลงย่อยๆ 
ละ 80 หัว เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผงในการ
ควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่งในสภาพแปลงทดลองต่อไป 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี ดังนี้ 
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กรรมวิธีที่ 1 แช่หัวพันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูกด้วยสารละลายผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ 
DOA-WB4 อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร และรดด้วยสารละลายผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-
WB4 อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตรทุก 7 วัน 

กรรมวิธีที่ 2 แช่หัวพันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูกด้วยสารละลายผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ 
DOA-WB4 อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร และใส่ผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผง
ด้วยอัตรา 1 กรัม/หลุมปลูกทุก 7 วัน 

กรรมวิธีที่ 3 คลุกหัวพันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูกด้วยผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 
แบบผงที่อัตรา 1% โดยน้ าหนัก (10 กรัม/มันฝรั่ง 1 กิโลกรัม) และรดด้วยสารละลายผลิตภัณฑ์ B. 
subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตรทุก 7 วัน 

กรรมวิธีที่ 4 คลุกหัวพันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูกด้วยผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 
แบบผงที่อัตรา 1% โดยน้ าหนัก (10 กรัม/มันฝรั่ง 1 กิโลกรัม) และใส่ผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ 
DOA-WB4 แบบผงด้วยอัตรา 1 กรัม/หลุมปลูกทุก 7 วัน 

กรรมวิธีที่ 5 กรรมวิธีควบคุม ไม่ใช้ผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผง 
การตรวจผลการทดลอง 

1. ตรวจเช็คปริมาณเชื้อปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 ในแปลงปลูกโดยท าการ
เก็บตัวอย่างดินทุกเดือน 

2. ตรวจเช็คปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวในแปลงปลูก โดยท าการ
เก็บตัวอย่างดินทุกเดือน 

3. ตรวจนับต้นที่แสดงอาการของโรคทุกเดือน 

เวลาและสถานที ่
ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556 ถึง กันยายน 2557 กลุ่มงานบักเตรีวิทยา กลุ่ม

วิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร และแปลงปลูกมันฝรั่งที่ศูนย์วิจัย
การเกษตรจังหวัดเชียงใหม่ อ าเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่ 

 
ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

 
1 การเตรียมผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผง 
 การเตรียมผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผง โดยเพ่ิมปริมาณ B. subtilis 
สายพันธุ์ DOA-WB4 บนอาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) ผสม magnesium sulfate ความเข้มข้น 
0.1 M, carboxymethylcellulose ความเข้มข้น 2.5 % และสารตัวพาผงแป้งทัลคัม (Talcum) ใน
อัตรา 1 : 4 โดยปริมาตรต่อน้ าหนัก ผึ่งให้แห้งสนิทในตู้ปลอดเชื้อ น าไปตรวจนับปริมาณเซลล์
แบคทีเรียที่มีชีวิตรอดในผงส าเร็จแบคทีเรียที่ผลิตได้ โดยน าส่วนผสมผงส าเร็จแบคทีเรีย 1 กรัม มา
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ตรวจนับปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis ด้วยวิธี dilution plating บนอาหาร NA พบว่าปริมาณ
แบคทีเรียที่มีชีวิตรอดในผงส าเร็จแบคทีเรียที่เตรียมจากอาหาร  Tryptic Soy Agar (TSA) คือ 
2.5x1010 หน่วยโคโลนี/กรัม 

2. ทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผง ในการควบคุมโรค
เหี่ยวของมันฝรั่งในสภาพแปลงทดลอง  
 การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผง ในการ
ควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่งในสภาพแปลงทดลอง ท าการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
เชียงใหม่ อ าเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่ เริ่มปลูกมันฝรั่งในวันที่ 3 ธันวาคม 2556 ตามกรรมวิธีที่วาง
แผนการทดลองไว้ และท าการตรวจสอบจ านวนต้นมันฝรั่งที่เป็นโรคเหี่ยวทุกเดือน พบว่ากรรมวิธีแช่
หัวพันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูกและรดด้วยสารละลายผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 อัตรา 50 
กรัม/น้ า 20 ลิตรทุก 7 วัน มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่งได้ดีที่สุด มันฝรั่งเป็นโรค
เหี่ยว 23.8 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ กรรมวิธีคลุกหัวพันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูกด้วยผลิตภัณฑ์ B. subtilis 
สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผงที่อัตรา 1% โดยน้ าหนัก และรดด้วยสารละลายผลิตภัณฑ์ B. subtilis 
สายพันธุ์ DOA-WB4 อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตรทุก 7 วัน มันฝรั่งเป็นโรคเหี่ยว 25.6 เปอร์เซ็นต์ ซึ่ง
ทั้ง 2 กรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ ส่วนกรรมวิธีแช่หัวพันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูกด้วยสารละลาย
ผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร และใส่ผลิตภัณฑ์ B. subtilis 
สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผงด้วยอัตรา 1 กรัม/หลุมปลูกทุก 7 วัน และกรรมวิธีคลุกหัวพันธุ์มันฝรั่ง
ก่อนปลูกด้วยผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผงที่อัตรา 1% โดยน้ าหนัก และใส่
ผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผงด้วยอัตรา 1 กรัม/หลุมปลูกทุก 7 วัน มันฝรั่งเป็น
โรคเหี่ยว 38.4 และ 36.5 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งทั้ง 2 กรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ และทุกกรรมวิธีที่ใช้
ผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผงมีเปอร์เซ็นต์การเป็นโรคเหี่ยวน้อยกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้ผลิตภัณฑ์แบบผง ซึ่งเป็นโรคเหี่ยว 76.5 เปอร์เซ็นต์ 
(ตารางท่ี 1)  
 ผลการตรวจปริมาณ แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis จากตัวอย่างดินที่สุ่มเก็บจากแปลงปลูกมัน
ฝรั่งทุก 30, 60 และ 90 วัน พบว่า กรรมวิธีแช่หัวพันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูกและรดด้วยผลิตภัณฑ์แบบผง 
อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตรทุก 7 วัน มีปริมาณแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 
เท่ากับ 2.4 x 103, 6.2 x 103 และ 1.2 x 104 หน่วยโคโลนี/ดิน 1 กรัม ตามล าดับ กรรมวิธีที่แช่หัว
พันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูกด้วยผลิตภัณฑ์แบบผง อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร และใส่ผลิตภัณฑ์แบบผง 
อัตรา 1 กรัม/หลุมปลูกทุก 7 วัน มีปริมาณแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 
เท่ากับ 3.2 x 102, 5.3 x 102 และ 4.1 x 103 หน่วยโคโลนี/ดิน 1 กรัม ตามล าดับ กรรมวิธีคลุกหัว
พันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูกด้วยผลิตภัณฑ์แบบผงอัตรา 1% โดยน้ าหนัก และรดด้วยผลิตภัณฑ์แบบผงอัตรา 
50 กรัม/น้ า 20 ลิตรทุก 7 วัน มีปริมาณแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 เท่ากับ 
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2.2 x 103, 5.3 x 103 และ 2.3 x 104 ตามล าดับ  และกรรมวิธีคลุกหัวพันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูกด้วย
ผลิตภัณฑ์แบบผงอัตรา 1% โดยน้ าหนัก และใส่ผลิตภัณฑ์แบบผงด้วยอัตรา 1 กรัม/หลุมปลูกทุก 7 
วัน มีปริมาณแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 เท่ากับ 4.5 x 102, 1.4 x 103 และ 
5.7 x 103 ตามล าดับ (ตารางท่ี 2) 
 ผลการตรวจปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum จากตัวอย่างดินที่สุ่มเก็บจากแปลงปลูก
มันฝรั่งทุก 30, 60 และ 90 วัน พบว่า กรรมวิธีแช่หัวพันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูกและรดด้วยผลิตภัณฑ์แบบ
ผงอัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตรทุก 7 วัน มีปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum เท่ากับ 1.8 x105, 
2.3 x 103 และ 1.1 x 103 หน่วยโคโลนี/ดิน 1 กรมั ตามล าดับ  กรรมวิธีที่แช่หัวพันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูก
ด้วยผลิตภัณฑ์แบบผง อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร และใส่ผลิตภัณฑ์แบบผง อัตรา 1 กรัม/หลุมปลูก 
ทุก 7 วัน มีปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum เท่ากับ 3.6 x105, 3.2 x 104 และ 1.7 x 104 
หน่วยโคโลนี/ดิน 1 กรัม ตามล าดับ  กรรมวิธีคลุกหัวพันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูกด้วยผลิตภัณฑ์แบบผงอัตรา 
1% โดยน้ าหนัก และรดด้วยผลิตภัณฑ์แบบผงอัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตรทุก 7 วัน มีปริมาณ
แบคทีเรีย R. solanacearum เท่ากับ 2.2 x 105, 7.4 x 103 และ 2.2 x 103 ตามล าดับ  กรรมวิธี
คลุกหัวพันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูกด้วยผลิตภัณฑ์แบบผงอัตรา 1% โดยน้ าหนัก และใส่ผลิตภัณฑ์แบบผง
ด้วยอัตรา 1 กรัม/หลุม ทุก 7 วัน มีปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum เท่ากับ 2.5 x 105, 3.1 x 
104 และ 7.5 x 103 ตามล าดับ  ส่วนกรรมกรรมวิธีที่ไม่ใช้ผลิตภัณฑ์แบบผง มีปริมาณแบคทีเรีย R. 
solanacearum เท่ากับ 3.5x105, 6.1x105 และ 8.1x105 ตามล าดับ (ตารางท่ี 3) 
  

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
 

 การทดสอบประสิทธิภาพและวิธีการใช้ผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผง
ในสภาพแปลงทดลอง พบว่ากรรมวิธีแช่หัวพันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูกและรดด้วยผลิตภัณฑ์แบบผงอัตรา 
50 กรมั/น้ า 20 ลิตร ทุก 7 วัน มันฝรั่งเป็นโรคเหี่ยว 23.8 เปอร์เซ็นต์  กรรมวิธีแช่หัวพันธุ์มันฝรั่งก่อน
ปลูกและใส่ผลิตภัณฑ์แบบผง อัตรา 1 กรัม/หลุมปลูก ทุก 7 วัน มันฝรั่งเป็นโรคเหี่ยว 38.4 เปอร์เซ็นต์ 
กรรมวิธีคลุกหัวพันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูกอัตรา 1% โดยน้ าหนัก และรดด้วยผลิตภัณฑ์แบบผง อัตรา 50 
กรัม/น้ า 20 ลิตรทุก 7 วัน มันฝรั่งเป็นโรคเหี่ยว 25.6 เปอร์เซ็นต์ และกรรมวิธีคลุกหัวพันธุ์มันฝรั่งก่อน
ปลูกอัตรา 1% โดยน้ าหนัก และใส่ผลิตภัณฑ์แบบผง อัตรา 1 กรัม/หลุมปลูก ทุก 7 วัน มันฝรั่งเป็น
โรคเหี่ยว 36.5 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งทั้ง 4 กรรมวิธีแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี ไม่ใช้
ผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผงที่มีเปอร์เซ็นต์การเป็นโรคเหี่ยวเท่ากับ 76.5 
เปอร์เซ็นต์ สรุปได้ว่าทุกกรรมวิธีสามารถท าให้มันฝรั่งในแปลงทดลองมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเหี่ยว
ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมซึ่งไม่ใช้ผลิตภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผง  
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Table 1  Efficacy of antagonistic B. subtilis (Bs) strain DOA-WB4, bioproduct powder for 
control bacterial wilt disease of potato in the field trial. 

Treatment 
Disease incident 

(%) 

1. tuber in Bs solution and Bs 50 g/20L of water every 
7 days 
2. tuber in Bs solution and Bs and Bs 1 g/Plant every 7 
days  
3. tuber was gathering dust of Bs and Bs 50 g/20L of 
water every 7 days 
4. tuber was gathering dust of Bs and Bs 1 g/Plant 
every 7 days 
5. control 

  23.8a1/ 
 

38.4b  
 

25.6a 
 

36.5b 
 

76.5c 
CV(%) 13.5 
1/Mean values within a column followed by the same letter do not differ by Duncan’s 
Multiple Range Test (P < 0.05) 
 
Table 2  Population of antagonistic B. subtilis (Bs) strain DOA-WB4, bioproduct powder 

for control bacterial wilt disease of potato in the field trial. 

Treatment 
Population of antagonistic B. subtilis 

(CFU / soil 1g) 
 30 days 60 days 90 days 

1. treatment 1 2.4 x 103 6.2 x 103 1.2 x 104 
2. treatment 2 3.2 x 102 5.3 x 102 4.1 x 103 
3. treatment 3 2.2 x 103 5.3 x 103 2.3 x 104 
4. treatment 4 4.5 x 102 1.4 x 103 5.7 x 103 
5. treatment 5 - - - 

treatment 1 tuber in Bs solution and Bs 50 g/20L of water every 7 days  
treatment 2 tuber in Bs solution and Bs and Bs 1 g/Plant every 7 days  
treatment 3 tuber was gathering dust of Bs and Bs 50 g/20L of water every 7 days 
treatment 4 tuber was gathering dust of Bs and Bs 1 g/Plant every 7 days  
treatment 5 control 
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Table 3 Population of R. solanacearum for control bacterial wilt disease of potato in 
the field trial. 

Treatment 
Population of R. solanacearum  

(CFU / soil 1g) 
 30 days 60 days 90 days 

1. treatment 1 1.8 x 105 2.3 x 103 1.1 x 103 
2. treatment 2 3.6 x 105 3.2 x 104 1.7 x 104 
3. treatment 3 2.2 x 105 7.4 x 103 2.2 x 103 
4. treatment 4 2.5 x 105 3.1 x 104 7.5 x 103 
5. treatment 5 3.5 x 105 6.1 x 105 8.1 x 105 

treatment 1 tuber in Bs solution and Bs 50 g/20L of water every 7 days  
treatment 2 tuber in Bs solution and Bs and Bs 1 g/Plant every 7 days  
treatment 3 tuber was gathering dust of Bs and Bs 50 g/20L of water every 7 days 
treatment 4 tuber was gathering dust of Bs and Bs 1 g/Plant every 7 days  
treatment 5 control 
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การพฒันาผลติภณัฑ์Bacillus subtilis สายพนัธุ์ ดนิรากยาสูบ No.4  

แบบเมด็เพือ่ควบคมุโรคเหีย่วที่เกดิจากแบคทเีรยีของขงิ 

Development of tablets product of Bacillus subtilis   

Tobacco root No.4 strain for controlling  Ginger bacterial wilt disease  

 

ณฎัฐิมา  โฆษติเจริญกลุ บรูณ ีพัว่วงษแ์พทย์ ทิพวรรณกนัหาญาติ รุง่นภา  ทองเครง็ 

  กลุม่วจิยัโรคพชื       ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช  

 
 

รายงานความกา้วหนา้ 

 การเพาะเลี้ยงและผลิตสปอร์แบคทีเรีย Bacillus subtilis  สายพันธุ์ ดินรากยาสูบNo. 4 โดย
การทดสอบการสร้างสปอร์บนอาหารชนิดต่างๆ ได้แก่ TSB, NB และ YT พบว่า อาหารสูตร YT 
สามารถท าให้เเชื้อ BS สายพันธุ์ ดินรากยาสูบ 4  สามารถสร้างสปอร์ได้มากท่ีสุด  
  การเตรียมผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilis  สายพันธุ์ ดินรากยาสูบNo. 4 แบบเม็ด โดย ใช้ 
เกาลินหรือดินขาวเป็นสารพา มีสูตรดังนี้ ดินขาว 400  กรัม,  MgSO4.7H2O  80  มิลลิลิตร, sodium 
carboxymethyl cellulose (SCMC)  40  มิลลิลิตร และ กากน้ าตาล  40 มิลลิลิตร  ทดสอบความ
สม่ าเสมอและการกระจายตัวพบว่ามีความสม่ าเสมอและการกระจายตัวของแบคทีเรีย B. subtilis 
สายพันธุ์ดินรากยาสูบ no.4 อยู่ที่ นาทีละ 109 cfu/g   ทดสอบการปลดปล่อยของแบคทีเรีย B. 
subtilis พบว่า สามารถปล่อยเชื้อได้ 106 cfu/min น าสูตรเม็ดมาทดสอบความอยู่รอดและระยะเวลา
การเก็บรักษาโดยทดสอบการเก็บรักษาที่ 2 อุณหภูมิได้แก่ อุณหภูมิห้องและ อุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียสอยู่ในระหว่างการทดสอบ และน าสูตรแบบเม็ดของเชื้อ B. subtilis ไปการทดลอง
ประสิทธิภาพของในเรือนปลูกพืชทดลอง ผลการทดลองพบว่า สูตรเม็ด 1.0, 1.5 และ 2.0 กรัม/น้ า 5 
ลิตร ทุก 15 วัน สามารถควบคุมโรคเหี่ยวในเรือนปลูกพืชทดลองได้ตั้งแต่ 40-60%  อยู่ในระหว่างการ
ด าเนินการในแปลงทดลองท่ีได้ด าเนินการที่ จังหวัดกาญจนบุรี และ ล าปาง 

 

 

 

 
 
รหัสการทดลอง  03-04-54-01-03-01-02-54 
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ค าน า 

โรคเหี่ยวของขิงที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum Syn.  (Pseudomonas 

solanacearum)  เป็นโรคที่ท าความเสียหายอย่างสูงต่อการผลิตและการส่งออกขิง  การป้องกันก าจัด

โรคนี้ท าได้ยากเนื่องจากเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคสามารถมีชีวิตอยู่ในดินเป็นเวลานานและมีพืชอาศัย

กว้าง  เป็นสาเหตุของโรคเหี่ยวกับพืชเศรษฐกิจอ่ืน ๆ เช่น ปทุมมา  มันฝรั่ง  ไม่มีสารเคมีที่มี

ประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรค  มีรายงานการใช้พันธุ์ต้านทาน  การเขตกรรมและการใช้ชีววิธีใน

การควบคุมโรค  ซึ่งพบว่าการใช้ชีววิธีควบคุมโรคเหี่ยวมีความเป็นไปได้สูง 

การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการป้องกันก าจัดโรคพืชที่ช่วยลด

ปัญหาการใช้สารเคมีทางการเกษตรที่ไม่ถูกต้องเหมาะสม และเป็นการน าเอาจุลินทรีย์ที่มีอยู่ใน

ธรรมชาติมาใช้ให้เกิดประโยชน์ โดยเฉพาะจุลินทรีย์ที่มีคุณสมบัติเป็น antagonist ซึ่งในปัจจุบันได้มี

การน ามาใช้ในการควบคุมโรคพืชทั้งเชื้อราและแบคทีเรีย จนกระทั่งแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ และ

จ าหน่ายเป็นการค้ากันอย่างแพร่หลาย เช่น เชื้อรา Trichoderma และแบคทีเรีย Bacillus subtilis  

จิระเดช (2534) ได้รายงานว่าการคลุกเมล็ดด้วยเชื้อแอนทาโกนิสต์ ไม่ว่าจะอยู่ในรูปสปอร์

ผสมน้ าหรือในรูปผงฝุ่นก็ตาม นับเป็นวิธีที่ง่ายและประหยัดที่สุดเนื่องจากใช้เชื้อปริมาณน้อยและ

วิธีการไม่ยุ่งยาก 

Wassana et al. (2005)ได้ศึกษาการยืดอายุผลิตภัณฑ์ B. subtilis TISTR 001 เพ่ือใช้ใน

ฟาร์มเลี้ยงสัตว์ พบว่า ถ้าเติมสารตัวพา (carrier) ได้แก่ zeolite, talcum, และ calcium carbonate 

ลงไปในการแปรรูปผลิตภัณฑ์ชนิดผง แม้เพ่ิมอุณหภูมิถึง 150 องศาเซลเซียสในระหว่างขบวนการผลิต

ก็ตาม สปอร์ของแบคทีเรียก็สามารถทนอยู่ได้และจ านวนของเอ็นโดสปอร์ก็ไม่ลดลง และพบว่าความ

เข้มข้นของเอ็นโดสปอร์จะคงที่กว่าผลิตภัณฑ์ที่อยู่ในรูปของเหลว  

ณัฎฐิมา et al. (2547) ได้ศึกษาการใช้ประโยชน์จากเชื้อ Bacillus spp. ในการควบคุมโรค

เหี่ยวของขิงและมะเขือเทศ พบว่า เชื้อแบคทีเรีย B. subtilis มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยว

ของขิงถึง 60%  แต่การเตรียมเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ในการทดลองนี้เตรียมในรูปเซลล์แขวนลอย

ของแบคทีเรียแล้วน าไปจุ่มหัวพันธุ์และราดลงบนดินซึ่งเป็นการไม่สะดวกต่อเกษตรกรที่จะน าไปใช้ใน

สภาพแปลงและท าให้ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  ไม่คงที่เปลี่ยนแปลงไปตาม

สภาพแวดล้อมซึ่งส่วนใหญ่ประสิทธิภาพมักจะลดลงอันเนื่องมาจากเซลแบคทีเรียตายลง  

ณัฎฐิมา et al. (2551)  ศึกษาการเตรียมผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus subtilis ดินราก

ยาสูบ no. 4 โดยเพ่ิมปริมาณ B. subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 บนอาหารแข็ง Tryptic Soy Agar  

และ บนอาหารเหลว Tryptic Soy Broth ผสม  magnesium sulfate  ความเข้มข้น 0.1 M, 
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methylcellulose  ความเข้มข้น  2.5 % และผง talcum 1:4 (V:W)  ได้ปริมาณแบคทีเรียในผงเชื้อ 

คือ1.1x1010 และ 0.7x 1010 CFU/กรัม ตามล าดับ  น าผงเชื้อ B. subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 ที่ได้

เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้องและท่ีอุณหภูมิ 4 oC มีชีวิตอยู่รอดได้ 12 เดือน และ15 เดือน ตามล าดับ  เมื่อ

น าผงเชื้อ B. subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 ที่ผลิตได้ไปทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ B.subtilis ใน

การควบคุมโรคเหี่ยวของขิงพบว่าสามารถควบคุมโรคเหี่ยวได้ 60 % ในเรือนทดลองและ 30-37 % ใน

แปลงทดลองปีที่ 1 และ 67.5-72.5% ในปีที่สอง 

 
วิธดี าเนนิการ 

อุปกรณ ์
1. อุปกรณ์มาตรฐานในห้องปฏิบัติการแบคทีเรีย ได้แก่ ตู้เขี่ยเชื้อชนิดปลอดเชื้อ อุปกรณ์

การแยกเชื้อแบคทีเรีย 
2. อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ เช่น ตู้ควบคุมอุณหภูมิ ตู้เย็นส าหรับเก็บตัวอย่าง หม้อนึ่งความดัน

ไอ  เครื่องเขย่าชนิดควบคุมอุณหภูมิ เครื่องวัดค่าดูดกลืนแสง (spectrophotometer) 
ตู้อบ (oven) 

3.  เครื่องแก้วและอุปกรณ์อ่ืนๆที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องชั่ง, pH meter  เป็นต้น 
4. สารเคมีที่ใช้ในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ  
5.  วัสดุการเกษตร ได้แก่ ดิน  กระถางต้นไม้ ปุ๋ย หัวพันธุ์ขิง 
6.  โรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

 

วธิกีาร 
1. การเพาะเลีย้งและผลติสปอรแ์บคทีเรยี Bacillus subtilis สายพนัธุ ์ดนิรากยาสบูNo.4  
โดยการเลี้ยงแบคทีเรีย Bacillus subtilis  สายพันธุ์ ดินรากยาสูบNo. 4 บนอาหาร Tryptic 

soy agar (TSA) ให้ได้โคโลนีเดี่ยวอายุ 18-24 ชั่วโมง แล้วน าไปเลี้ยงในอาหารเหลว Tryptic soy 
broth (TSB) ที่บรรจุในขวดรูปชมพู่ น าไปบ่มที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3-4 วัน ท าการ
เก็บสปอร์ของแบคทีเรีย  หลังจากนั้นน าไปหมุนเหวี่ยงที่ความเร็ว 3,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 5 
นาที น าสปอร์ท่ีได้ไปปั่นล้าง 2-3 ครั้ง เก็บเชื้อไว้ในตู้เย็น เพ่ือน าไปเตรียมสูตรส าเร็จต่อไป 

2. การเตรยีมสตูรส าเรจ็แบบเม็ด 
น าสารประกอบต่างๆ ได้แก่ kaolin tacumn alginate lactose hydrogenate vegetable 

oil (HVO) และกากน้ าตาล ในอัตราส่วนต่างๆ ผสมกับสารแขวนลอยของสปอร์เชื้อแบคทีเรีย B. 
subtilis  สายพันธุ์ ดินรากยาสูบ no. 4 จ านวน 1.0 x 1012หน่วยโคโลนี ผสมให้เข้ากันดีด้วยเครื่อง
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ผสม จนได้เป็นก้อนหมาด น าส่วนผสมที่ได้ใส่ในแม่พิมพ์ยาเม็ด (triturate mold) จากนั้นกดเม็ดยา
ออกจากแม่พิมพ์ แล้วน าไปอบให้แห้งในตู้อบอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 ชั่วโมง  

3. ทดสอบความสม่ าเสมอและการกระจายตวัของแบคทเีรยี B. subtilis สายพนัธุด์นิราก
ยาสูบ no.4 

โดยตรวจนับจ านวนแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ดินรากยาสูบ no.4โดยสุ่มจากเม็ดที่ผลิต
ได้ จ านวน 3 ครั้ง มาวัดความสม่ าเสมอและการกระจายตัวของแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ดินราก
ยาสูบ no.4 โดยน าสูตรส าเร็จแบบเม็ดที่ผสมเข้ากันดีจนเป็นก้อนหมาดๆ เล็กๆ มา drop plate บน
อาหารTSA น าไปบ่มที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 18-24 ชั่วโมง นับจ านวนโคโลนี 
ค านวณหาค่าเฉลี่ยจ านวนเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ทั้งหมดในสูตรส าเร็จ (cfu/g) 

4. การทดสอบความสามารถในการปลดปลอ่ยแบคทเีรีย B. subtilis สายพนัธุด์ินรากยาสบู 
no.4 ทีเ่วลาต่างๆ 

โดยท าการชั่งสูตรส าเร็จ สูตรละ 1 กรัม ใส่ขวดที่บรรจุน้ ากลั่นฆ่าเชื้อปริมาตร 99 มิลลิลิตร
แล้วเก็บเม็ดยาที่ลอยน้ าที่เวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที ออก โดยเตรียมตัวอย่างแต่ละเวลาแยกกัน 
เพ่ือป้องกันการปนเปื้อน จากนั้นน าสารละลายที่ได้ ณ เวลาต่างๆ มานับจ านวนแบคทีเรียปฏิปักษ์ โดย
วิธีการ drop plate บนอาหาร TSA ค านวณหาเปอร์เซ็นต์ความสามารถในการปลดปล่อยเชื้อที่เวลา
ต่างๆ จากสูตรดังนี้ 

เปอร์เซ็นต์ความสามารถในการปลดปล่อยเชื้อ = n x 100 / N 
n = ปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในสารละลายที่เวลาต่างๆ 
N = ปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์เริ่มต้นในสูตรส าเร็จ 
5. ทดสอบความอยูร่อดของเชื้อ B. subtilis สายพนัธุด์นิรากยาสบู no.4 และระยะเวลาใน

การเกบ็รักษาที่อณุหภูมติา่งๆ 
 โดยทดสอบ 2 ระดับอุณหภูมิ ได้แก่ อุณหภูมิห้อง และอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และ

ทดสอบระยะเวลาในการเก็บรักษา 15  เดือน วางแผนการทดลอง factorial in CRD 2 ปัจจัย คือ 
ระดับอุณหภูมิ 15 กรรมวิธี ได้แก่ จ านวนเดือน จ านวน  4 ซ้ า 

6. ทดสอบการประสทิธภิาพและวธิกีารใชส้ตูรส าเรจ็ชนดิเมด็ในโรงเรือนทดลอง โดยวาง
แผนการทดลองแบบ  RCB  4  กรรมวิธี ได้แก่ สูตรชนิดเม็ดที่ผลิตได้ จ านวน 5 กรัม, 7  กรัม, 10  
กรัม และ 12 กรัม พร้อมกรรมวิธีเปรียบเทียบ  จ านวน 4  ซ้ า  

7. ทดสอบการประสทิธภิาพและวธิกีารใชส้ตูรส าเรจ็ชนดิเมด็ในแปลงทดลอง โดยวาง
แผนการทดลองแบบ  RCB  4 กรรมวิธี ได้แก่ สูตรชนิดเม็ดและอัตราการใช้ที่ให้ผลควบคุมโรคเหี่ยวดี
ที่สุด ในโรงเรือนทดลอง ในการระยะเวลาในการใช้ได้แก่ทุก 7 วัน, ทุก 15 วัน, ทุก 30 วัน และ 
กรรมวิธีเปรียบเทียบ จ านวน 4  ซ้ า 
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เวลาและสถานที ่
ต.ค.53 – ก.ย.58 ที่กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และ แปลงปลูกขิงของ

เกษตรกร 
ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

 การเพาะเลี้ยงและผลิตสปอร์แบคทีเรีย Bacillus subtilis  สายพันธุ์ ดินรากยาสูบNo. 4 โดย

การทดสอบการสร้างสปอร์บนอาหารชนิดต่างๆ ได้แก่ TSB, NB และ YT พบว่า อาหารสูตร YT 

สามารถท าให้เเชื้อ BS สายพันธุ์ ดินรากยาสูบ 4  สามารถสร้างสปอร์ได้มากท่ีสุด  

  การเตรียมผลิตภัณฑ์ B. subtilis  สายพันธุ์ ดินรากยาสูบNo. 4 แบบเม็ด โดย ใช้ เกาลินหรือ

ดินขาวเป็นสารพา มีสูตรดังนี้ ดินขาว 400  กรัม ,  MgSO4.7H2O  80  มิลลิลิตร, sodium 

carboxymethyl cellulose (SCMC)  40  มิลลิลิตร และ กากน้ าตาล  40 มิลลิลิตร  ทดสอบความ

สม่ าเสมอและการกระจายตัวพบว่ามีความสม่ าเสมอและการกระจายตัวของแบคทีเรีย B. subtilis 

สายพันธุ์ดินรากยาสูบ no.4 อยู่ที่ นาทีละ 109 cfu/g   ทดสอบการปลดปล่อยของแบคทีเรีย B. 

subtilis พบว่า สามารถปล่อยเชื้อได้ 106 cfu/min น าสูตรเม็ดมาทดสอบความอยู่รอดและระยะเวลา

การเก็บรักษาโดยทดสอบการเก็บรักษาที่ 2 อุณหภูมิได้แก่ อุณหภูมิห้องและ อุณหภูมิ 4 องศา

เซลเซียสอยู่ในระหว่างการทดสอบ และน าสูตรแบบเม็ดของเชื้อ B. subtilis ไปการทดลอง

ประสิทธิภาพของในเรือนปลูกพืชทดลอง ผลการทดลองพบว่า สูตรเม็ด 1.0, 1.5 และ 2.0 กรัม/น้ า 5 

ลิตร ทุก 15 วัน สามารถควบคุมโรคเหี่ยวในเรือนปลูกพืชทดลองได้ตั้งแต่ 40-60%  อยู่ในระหว่างการ

ด าเนินการในแปลงทดลองท่ีได้ด าเนินการที่ จังหวัดกาญจนบุรี และ ล าปาง 

  

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
การเตรียมผลิตภัณฑ์ B. subtilis  สายพันธุ์ ดินรากยาสูบNo. 4 แบบเม็ด โดย ใช้ เกาลินหรือ

ดินขาวเป็นสารพา มีสูตรดังนี้ ดินขาว 400  กรัม ,  MgSO4.7H2O  80  มิลลิลิตร, sodium 
carboxymethyl cellulose (SCMC)  40  มิลลิลิตร และ กากน้ าตาล  40 มิลลิลิตร  มีความ
สม่ าเสมอและการกระจายตัวของแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ดินรากยาสูบ no.4 อยู่ที่ นาทีละ 
109 cfu/g   สามารถปล่อยเชื้อได้ 106 cfu/min น าสูตรเม็ดมาทดสอบความอยู่รอดและระยะเวลา
การเก็บรักษาโดยทดสอบการเก็บรักษาที่ 2 อุณหภูมิได้แก่ อุณหภูมิห้องและ อุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียสอยู่ในระหว่างการทดสอบ และและน าสูตรแบบเม็ดของเชื้อ B. subtilis ไปการทดลอง
ประสิทธิภาพของในเรือนปลูกพืชทดลองโดยวางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี ผลการ
ทดลองพบว่า สูตรเม็ด 1.0, 1.5 และ 2.0 กรัม/น้ า 5 ลิตร ทุก 15 วัน สามารถควบคุมโรคเหี่ยวใน
เรือนปลูกพืชทดลองได้ตั้งแต่ 40-60% 
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การพัฒนารูปแบบผลิตภณัฑ์ Bacillus subtilis (Bs) เพื่อใชค้วบคมุเชื้อรา 
Alternaria brassicicola 

Formulation of Bioproduct Bacillus subtilis for Controlling 
Alternaria brassicicola 

 
บุษราคมั อดุมศักดิ ์ สรุยี์พร บวัอาจ  ณฏัฐิมา โฆษติเจริญกุล 
กลุม่วจิยัโรคพชื  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
 
ได้ท าการผสมปรุงแต่งสารชีวภัณฑ์ B. subtilis ไอโซเลท 20W1 โดยใช้สารพา 6 ชนิด ได้แก่ 

ปลายข้าวกล้อง ร าข้าว ซีโอไลท์ แป้งสาลี แป้งข้าวโพด และทัลคัม โดยเลี้ยง B. Subtilis ในอาหาร 
P:K (ปุ๋ยปลาหมักเหลว: กากถั่วเหลือง อัตรา 1:1) ซึ่งเป็นอาหารที่กระตุ้นให้มีการสร้างเอ็นโดสปอร์ 
จากนั้นน ามาบดให้ละเอียด แล้วร่อนด้วยตระแกรงร่อนละเอียดขนาด 100 mesh  บรรจุใส่
ถุงพลาสติก เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้อง (25 + 3 องศาเซลเซียส) และในสภาพในตู้เย็นช่องธรรมดา อุณภูมิ 
(5 + 2 องศาเซลเซียส) เพ่ือน ามาตรวจเปอร์เซนต์การมีชีวิตรอดทุกเดือน โดยวีธี dilution plate 
technique บนอาหาร PSA  ผลการทดลอง หลังการเก็บสารชีวภัณฑ์ผงทั้งในสภาพอุณภูมิปกติ เป็น
เวลา 7 เดือน พบว่า การใช้ทัลคัมเป็นสารพา ปริมาณ B. subtilis มีอัตราลดลงต่ าที่สุด คือ ปริมาณ B. 
subtilis ยังคงอยู่ประมาณ 107 เซลล์/มล. ในขณะที่การใช้ปลายข้าว ร าข้าว ซีโอไลท์ แป้งสาลี แป้ง
ข้าวโพด เป็นสารพา ปริมาณ B. subtilis ลดลงเหลือประมาณ 106 เซลล์/มล. เมื่อเก็บสารชีวภัณฑ์ผง
ในสภาพในตู้เย็นช่องธรรมดา  พบว่า การใช้ทัลคัมและแป้งข้าวโพดเป็นสารพา ปริมาณ B. subtilis มี
อัตราลดลงต่ าที่สุด คือ ปริมาณ B. subtilis ยังคงอยู่ประมาณ 107 เซลล์/มล.  การทดสอบการละลาย
ของสารชีวภัณฑ์โดยใชน้ าเป็นตัวท าละลาย อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร  พบว่า การใช้แป้งข้าวโพด มี
อัตราการละลายน้ าได้ดีที่สุด รองลงมา ได้แก่ การใช้ทัลคัมเป็นสารพา  ส าหรับการใช้ ปลายข้าวกล้อง 
ร าข้าว และซีโอไลท์ อัตราการละลายน้ าต่ าสุด  ดังนั้น ในการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ B. subtilis เพ่ือ
ใช้ควบคุมเชื้อรา A. brassicicola การใช้สารทัลคัมเป็นสารพาจึงเป็นสารที่เหมาะสม  เนื่องจากสามารถ
รักษาเซลล์ B. subtilis ให้มีปริมาณคงเหลือได้ดีที่สุดทั้งในสภาพอุณหภูมิห้องและในตู้เย็น และการ
ละลายน้ าอยู่ในอัตราท่ีดี นอกจากนี้ทัลคัมเป็นสารที่หาซื้อง่าย และราคาไม่แพง 

 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-03-01-11-57 
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ค าน า 
 
คะน้า (Brassica alboglabra) เป็นผักที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ นิยมปลูกและบริโภคทั้ง

ในประเทศและเป็นสินค้าส่งออกไปต่างประเทศ คะน้าอุดมด้วยธาตุอาหารและวิตามิน โดย
เฉพาะเบต้า-แคโรทีนและแคลเซี่ยม (กรมอนามัย, 2535) คะน้าสามารถปลูกได้เกือบทุกพ้ืนที่ใน
ประเทศไทย โดยในช่วงปี 2548/2549 พบว่า ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกคะน้า 48,731 ไร่ ให้ผลผลิต 
58,019.86 ตัน (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2549) แต่ประเทศไทยมักประสบปัญหาการส่งออกพืชผัก
รวมทั้งคะน้า  เนื่องจากมักตรวจพบสารเคมีตกค้างในผักเกินกว่าค่าที่ก าหนด ซึ่งปัญหาหลักของการ
ปลูกคะน้า คือ โรคและแมลงศัตรู โดยโรคพืชที่ส าคัญ คือ โรคใบจุดซึ่งเกิดจากเชื้อรา Alternaria 
brassicicola (Schw.) Wiltshire เป็นเชื้อราที่มักท าให้เกิดโรคกับพืชผักตระกูลผักกาด เช่น คะน้า 
ผักกาดขาว ผักกาดเขียว บร็อคโคลี กวางตุ้ง และกะหล่ าปลี เป็นต้น อาการของโรคเกิดทุกส่วนของพืช 
ทั้งใบ ก้านใบและล าต้น พบได้ทุกระยะการเจริญเติบโตของพืช อาการในต้นแก่มักพบบนใบและก้าน 
เกิดเป็นแผลจุดเล็กๆ สีเหลือง ต่อมาแผลขยายใหญ่ขึ้น สีน้ าตาลเข้มถึงด า แผลมีลักษณะเป็นวง
ค่อนข้างกลม เรียงซ้อนกันเป็นชั้นๆ สปอร์ของเชื้อราแพร่ไปตามลม น้ า แมลง สัตว์ มนุษย์ และติดไป
กับเครื่องมือระบาดมากในฤดูฝนหรือสภาพที่มีความชื้นสูง (พรพิมล, 2552) โรคนี้พบได้ทุกแหล่งปลูก
ของคะน้า เชื้อราสามารถแพร่ระบาดได้อย่างรวดเร็ว ท าความเสียหายต่อผลผลิต ท าให้ผลผลิตลดลง
หรือด้อยคุณภาพ เกษตรกรจึงมักเลือกใช้สารเคมีในการป้องกันก าจัดเป็นอันดับแรก และมักใช้อย่าง
ผิดวิธีจึงท าให้เกิดผลกระทบของการใช้สารเคมีดังกล่าว  ในปัจจุบันการป้องกันก าจัดโรคพืชโดยชีววิธี 
เป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการลดการใช้สารเคมี ซึ่งมีการน ามาใช้กันอย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะใน
ต่างประเทศมีการผลิตขายในเชิงพาณิชย์แล้ว เช่น Bacillus subtilis MBI 600; Integral ® หรือ Bacillus 
subtilis QST 713 ซึ่งผ่านการขึ้นทะเบียนจากส านักงานปกป้องสิ่งแวดล้อมสหรัฐอเมริกา หรือ 
Environment Protection Agency ; EPA (WWW.epa.gov/biotech_rule/pubs/fra/fra009.htm) 

แบคทีเรียกลุ่ม Bacillus เป็นแบคทีเรียที่มีความส าคัญต่อเทคโนโลยีชีวภาพค่อนข้างมาก 
สามารถพบได้ทั่วๆ ไป ในดินปลูก ปุ๋ยคอก วัสดุปลูก รากพืช และผิวใบ ฯลฯ เจริญเติบโตได้โดยใช้
สารอาหารจากการย่อยสลาย ของซากพืชและซากอ่ืนๆ สามารถสร้างและหลั่งเอนไซม์จ าพวก 
carbohydrase และ protease ออกนอกเซลล์ได้หลายชนิดอย่างมีประสิทธิภาพ  เป็นแบคทีเรีย
ประเภท aerobic bacteria ที่สร้างสปอร์ที่เรียกว่า endospore ที่มีความทนทานต่อสภาพแวดล้อม
เพ่ือการอยู่รอด ซึ่งสามารถอยู่รอดได้แม้สภาพแวดล้อมไม่เหมาะสม เช่น ความร้อนสูง ขาดแคลน
อาหาร และแสงอุลตร้าไวโอเลต และเมื่อสภาพแวดล้อมเหมาะสม B. subtilis ก็สามารถงอกกลับเป็น
เซลล์แบคทีเรียได้ใหม่โดยง่าย ท าให้แบคทีเรียชนิดนี้สามารถเพ่ิมปริมาณได้ดีในสภาพธรรมชาติ  
(Baker and Cook, 1974)  นอกจากนี้ B. subtilis สามารถสร้างสารปฏิชีวนะ (antibiotic) ยั้บยั้ง
การเจริญเติบโตของเชื้อสาเหตุโรคพืช (Fiddaman and Rossal, 1994) และไม่เป็นพิษต่อมนุษย์ สัตว์ 
และไม่มีพิษตกค้างต่อสิ่งแวดล้อม (Shoda, 2000) 
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ในประเทศไทยก็ได้มีการศึกษาวิจัยการน าจุลินทรีย์ปฏิปักษ์มาใช้ในการควบคุมโรคพืชกันมา
อย่างต่อเนื่อง จนสามารถพัฒนาได้เป็นสารชีวินทรีย์หลายชนิดที่ใช้ในการควบคุมศัตรูพืชได้อย่างมี
ประสิทธิภาพเทียบได้กับสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช แบคทีเรีย Bacillus หลายชนิดมีรายงานว่า มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อโรคได้เช่นเดียวกับ pseudomonads ชนิดสร้างสารเรืองแสงในพืช
หลายชนิด ทั้งสภาพเรือนปลูกพืชทดลองและแปลงทดลอง (นิพนธ์, 2538)  พากเพียร และคณะ 
(2544) ได้ทดสอบ เชื้อ Bacillus subtilis ซึ่งได้รับการพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์สูตรเหลว (TRF สูตร A 
และ TRF สูตร B) ในการควบคุมโรคกาบใบแห้งของข้าว (Rhizoctonia solani Khun.) ในสภาพ
แปลงนาทดลอง ใช้ข้าวพันธุ์ กข 23 พบว่า การใช้ TRF สูตร A, TRF สูตร B, Larminar WP, 
Agroguard Liq. มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรค 50.48, 52.53, 54.59 และ 55.18 ตามล าดับ ซึ่ง
ทุกกรรมวิธี จะมีระดับความรุนแรงของโรคต่ ากว่ากรรมวิธี เปรียบเทียบอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติซึ่งมี
เปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคสูงถึง 65.46 เปอร์เซ็นต์  นอกจากนี้ณัฏฐิมาและคณะ (2548) ได้ท า
การแยกเชื้อ Bacillus sp. จากดิน, รากพืชและปุ๋ยคอก ได้จ านวน 525 ไอโซเลท มาทดสอบ
ความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum พบว่า มี 4 ไอโซเลท ที่สามารถ
ควบคุมและลดการเกิดโรคเหี่ยวของขิงได้ประมาณ 70-100%  วรรณวิไล และคณะ (2548) ได้ทดลอง
พ่น Bacillus sp. ไอโซเลท WS 16 และWS 18 ในการควบคุมโรคใบจุดคะน้าในแปลงปลูก พบว่า ทั้ง
สองไอโซเลท สามารถลดการเกิดโรคได้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับการพ่นด้วยน้ านึ่ง  
ในปี พ.ศ. 2550 บุษราคัม และ ณัฏฐิมา (2550) ได้ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียกลุ่ม Bacillus 
ซึ่งแยกจากดินปลูก ปุ๋ยคอก และวัสดุปลูกจากแหล่งต่างๆ พบว่า Bacillus spp. ไอโซเลท 2G4, 
22W10, 20W12,17G18 และ 20W4 มีศักยภาพสูงสุดในการควบคุมโรคเหี่ยวมะเขือเทศได้ 100% 
และไอโซเลท 17G18 มีศักยภาพสูงสุดในการควบคุมโรคเหี่ยวแตงกวา 100% โดยไอโซเลท 17G18 
สามารถควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากทั้งเชื้อรา F. oxysporum และ F. solani  ปฏิมาพรและคณะ 
(2551) ได้ท าการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อ Bacillus megaterium SBK5.7 และ Bacillus sp. 
SPT41.1.3 ในการลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสของเมล็ดพันธุ์พริกชี้ฟ้าโดยวิธี standard blotter 
plate พบว่าการแช่เมล็ดพริกชี้ฟ้าด้วยเชื้อ B. megaterium SBK5.7 ผสมกับ Bacillus sp. 
SPT41.1.3 มีประสิทธิภาพในการลดระดับความรุนแรงในการเกิดโรคเท่ากับ 41.90% และแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ใช้เชื้อ B. megaterium SBK5.7 หรือ Bacillus 
sp. SPT41.1.3 เพียงอย่างเดียว  นอกจากนี้ยังพบว่าเชื้อ Bacillus spp. ทั้งสองสายพันธุ์ ซึ่งต้านทาน
ต่อสารปฏิชีวนะ rifampicin มีประสิทธิภาพในการลดการเกิดโรคแอนแทรคโนส โรคใบจุดเซอร์
คอสปอรา และโรครากและโคนเน่าของพริกชี้ฟ้าในสภาพแปลงทดลอง โดยหลังเสร็จสิ้นการทดลอง 
พบว่าเชื้อ Bacillus spp. สามารถมีชีวิตอยู่รอดอยู่บนผิวพืช และในดินรอบรากต้นพริกชี้ฟ้าได้ 

B. subtilis เป็นจุลินทรีย์ที่สามารถเพาะเลี้ยงได้ง่าย  จุลินทรีย์ชนิดนี้สามารถใช้แหล่งคาร์บอน
และไนโตรเจนเชิงซ้อนที่มีอยู่ในวัตถุดิบเหลือใช้ทางการเกษตร เช่น กากเมล็ดฝ้าย และกากน้ าตาลได้ ส่วน
เกลือแร่ต่างๆ มักต้องการในปริมาณน้อย การเติมเกลือแร่บางชนิด เช่น แคลเซียมและแมงกานิส จะเพ่ิม
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อัตราการสร้างสปอร์ได้  โดยไวรุจน์ และคณะ (2550) ได้รายงานไว้ว่า ในการผลิตสปอร์ของ B. subtilis 
นั้น สามารถใช้กากน้ าตาลเป็นวัตถุดิบหลักในการผลิตได้ดี แต่อาจเกิดปัญหาเรื่องฟองในการผลิตระดับ
ใหญ่ กากถ่ัวเหลืองเป็นวัตถุดิบที่เหมาะสม และบุษราคัมและณัฏฐิมา (2553) ได้รายงานไว้ว่า สูตรที่
เหมาะสมต่อการน ามาใช้ในขบวนการแปรรูป B. subtilis คือ สูตร FFS1 ซึ่งเป็นส่วนผสมของ โปรตีน
ปลา (เศษปลาหมักหรือปุ๋ยปลา) 10 ม.ล. ผสมกากถั่วเหลือง 10 กรัมในน้ ากลั่น 1,000 ม.ล.เนื่องจาก
ส่วนผสมมีราคาถูก หาซื้อง่าย และใช้เวลาการเลี้ยงในระยะสั้นที่สุด และการเลี้ยงแบคทีเรีย ในสภาพ
เขย่าที่ความเร็วรอบ 150 และ 200 รอบต่อนาที เป็นสภาพที่เหมาะสมต่อการสร้างเอ็นโดสปอร์ของ B. 
subtilis 

ได้มีการศึกษาความปลอดภัยของ B. subtilis ต่อคน โดย อมรรัตน์ และ มณจันทร์ (2539) 
ได้ท าการศึกษาความเป็นพิษของชีวภัณฑ์ประเภทแบคทีเรีย  Bacillus subtilis สายพันธุ์ AP-01 
และ B. subtilis AP-04 ส าหรับป้องกันก าจัดโรคพืช ในหนูถีบจักรเพื่อยืนยันความปลอดภัยนี้ โดย
ได้ทดสอบความเป็นพิษของแบคทีเรียนี้ชนิดผง 2 ชนิด โดยผสมกับอาหารในอัตรา 1:10 โดยน้ าหนัก
ซึ่งเป็นอัตราที่แนะน าใช้ทาแผลบนต้นพืช ท าการทดสอบกับหนูถีบจักร ให้อาหารทางปากในอัตรา 
10 กรัมต่อวันต่อตัวโดยเฉลี่ย เป็นเวลา 5 สัปดาห์ พบว่าหนูในกลุ่มทดลองที่ได้รับชีวภัณฑ์
แบคทีเรียผสมอาหารทั้ง 2 ชนิด มีอัตราการเจริญเติบโตไม่แตกต่างจากหนูกลุ่มที่ได้รับอาหาร
ปกติ และจากการตรวจทางพยาธิวิทยาไม่พบลักษณะรอยโรคที่อวัยวะภายใน  และไม่มีการ
เปลี่ยนแปลงที่ผิดปกติใดๆ ทางจุลพยาธิวิทยาของเนื้อเยื่อตับ กระเพาะอาหาร และล าไส้เกิดขึ้น 
 

วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์

1.  อาหารเลี้ยงเชื้อราและแบคทีเรีย ได้แก่ PDA (Potato dextrose agar), PSA (Potato 
sucrose agar) 
 2.  ปลาหมัก (ปุ๋ยปลาเหลว) 

3.  กากน้ าตาล 
 4.  เชื้อแบคทีเรีย Bacillus subitilis ไอโซเลท 20W1 
 5.  สารพา (carrier) ได้แก่ ผงทัลคัม แป้งข้าวโพด ปลายข้าว ร าข้าว ซีโอไลต์ และแป้งสาลี 
 4.  อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น จานอาหารเลี้ยงเชื้อ หลอดทดสอบ ตู้เขี่ยเชื้อ ฯลฯ 
วธิกีาร 
ปฏิบัติดังนี้:  
1. ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑ์เอ็นโดสปอร์แบคทีเรีย B.subtilis ในรูปผง 
การทดสอบสารพาต่างๆ ใช้สารพา 6 ชนิด ดังนี้ 
  1.  ใช้สารพา ทัลคัม : ปริมาณอาหาร  อัตรา 4: 1 

2.  ใช้สารพา แป้งข้าวโพด : ปริมาณอาหาร  อัตรา 4: 1 
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3.  ใช้สารพา ปลายข้าว : ปริมาณอาหาร  อัตรา 4: 1 
4.  ใช้สารพา ร าข้าว : ปริมาณอาหาร  อัตรา 4: 1 
5.  ใช้สารพา ซีโอไลต์ : ปริมาณอาหาร  อัตรา 4: 1 
6.  ใช้สารพา แป้งสาลี : ปริมาณอาหาร  อัตรา 4: 1 

ปฏิบัติการทดลอง ดังนี้ 
1.  เลี้ยงแบคทีเรีย B. subtilis ไอโซเลท 20W1 ในอาหารเหลว สูตรปลาหมักผสมกากน้ าตาล 

เลี้ยงเชื้อบนเครื่องเขย่าที่ความเร็วรอบ 200 รอบต่อนาที เป็นเวลา 72 ชั่วโมง (บุษราคัม และคณะ, 
2550) 

2.  เติมสารละลาย MgSO4.7H2O 0.1 M  10 มิลลิลิตร ลงไปในอาหารเหลว (ข้อ1) อัตรา 
10 % โดยปริมาตร 

3.  เติม Methyl cellulose 2.5 % อัตรา 1:1 ลงในสารละลาย (ข้อ1.2) 
4.  เติมสารพาหะ ตามกรรมวิธีที่ 1-5 ลงไป 4 เท่า คนให้เข้ากัน 
5.  น าไปผึ่งในที่ร่ม จนกระท่ังผงแป้งแห้งสนิท (ประมาณ 2 สัปดาห์) 
6.  บดให้ละเอียด แล้วร่อนด้วยตระแกรงร่อน จากนั้นเก็บในถุงพลาสติกใส ปิดปาก วางไว้ที่

อุณหภูมิห้อง(25 + 3 องศาเซลเซียส) และในสภาพในตู้เย็นช่องธรรมดา อุณภูมิ (5 + 2 องศาเซลเซียส) 
7.  การบันทึกข้อมูล 

ตรวจนับเซลล์แบคทีเรียเริ่มต้นและทุก ๆ 1 เดือน เพ่ือนับเซลล์ที่มีชีวิต โดยวิธี 
serial  
dilution plate technique บนอาหาร PSA  
2. ทดสอบการละลายของชีวภัณฑ์ผง ในน้ าธรรมดา 
 -  ชั่งสารชีวภัณฑ์ผงที่ใช้สารพา 6 ชนิด ได้แก่  ปลายข้าว ร าข้าว ซีโอไลท์ แป้งสาลี แป้ง
ข้าวโพด และ ทัลคัม 0.04 กรัม ใส่ลงในฟาก์ส ขนาด 250 มล. 
 -  เติมน้ าเปล่าลงไป 100 มล. คนให้ละลาย จากนั้นตรวจผลโดยสังเกตุด้วยสายตา ที่เวลา 5  10 
และ 15 นาที หลังการทดสอบ ในคะแนนเป็นระดับการละลายจากละลายน้อยที่สุดจนถึงละลายดีที่สุด 
เวลาและสถานที ่

เริ่มต้น:  ตุลาคม 2556 สิ้นสุด กันยายน 2557 
สถานที่ด าเนินการทดลอง: กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 
ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

ผลการทดลอง หลังการเก็บสารชีวภัณฑ์ผงในสภาพสภาพอุณภูมิปกติ (25 + 3 องศาเซลเซียส) ไว้
เป็นเวลา 7 เดือน พบว่า สารชีวภัณฑ์ที่ใช้ทัลคัมเป็นสารพา ปริมาณ Bs มีการลดลงในอัตราต่ าที่สุด คือ 
ปริมาณ Bs ที่มีชีวิตรอดยังคงอยู่ประมาณ 107 เซลล์/มล. ในขณะที่การใช้ปลายข้าว ร าข้าว ซีโอไลท์ แป้ง
สาลี แป้งข้าวโพด เป็นสารพา ปริมาณ Bs ลดลงเหลือประมาณ 106 เซลล์/มล. (Table 1and Figure1) 
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การทดลองเก็บสารชีวภัณฑ์ผงในสภาพในตู้เย็นช่องธรรมดา อุณภูมิ (5 + 2 องศาเซลเซียส) 
พบว่า การใช้ทัลคัมและแป้งข้าวโพดเป็นสารพา ปริมาณ Bs มีการลดลงในอัตราต่ าที่สุด คือปริมาณ Bs 
ยังคงอยู่ประมาณ 107 เซลล์/มล.  ในขณะที่การใช้ปลายข้าว ร าข้าว ซีโอไลท์ และแป้งสาลี  เป็นสารพา 
ปริมาณ Bs ลดลงเหลือประมาณ 106 เซลล์/มล. (Table 2) 

 การทดสอบการละลายของสารชีวภัณฑ์โดยใชน้ าเป็นตัวท าละลาย อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
พบว่า การใช้แป้งข้าวโพด มีอัตราการละลายน้ าได้ดีที่สุด รองลงมาได้แก่การใช้ทัลคัมเป็นสารพา 
ส าหรับการใช้ ปลายข้าวกล้อง ร าข้าว และซีโอไลท์ อัตราการละลายน้ าต่ าสุด (Table 3) 

 
สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

 การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilis (Bs) เพ่ือใช้ควบคุมเชื้อรา Alternaria 
brassicicola โดยการทดสอบสารพาที่เหมาะสมต่อการเก็บรักษาปริมาณ Bs พบว่า การใช้สารทัลคัมเป็น
สารพาเป็นสารที่เหมาะสม เนื่องจากสามารถรักษาเซลล์ Bs ให้มีปริมาณคงเหลือได้ดีที่สุด เมื่อเก็บ
ผลิตภัณฑ์ในสภาพอุณภูมิปกติ (25 + 3 องศาเซลเซียส) และ ในสภาพตู้เย็น และการละลายน้ าอยู่ใน
อัตราที่ดี นอกจากนี้ทัลคัมเป็นสารทีห่าซื้อง่าย และราคาไม่แพง 
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Table 1 The survival of Bacillus subtilis 20W1 in wettable powder formulation compared 
to 6 kinds of carriers using, after 7 months preservation at 25 + 30 temperature. 

monthly 
amount of Bacillus subtilis colonies (cfus/ml) 

broken-
milled rice 

rice bran zeolite wheat flour maize flour talcum 
powder 

0 (เดือนเริ่มต้น
ผสมปรุงแต่ง) 

6.6 x  107 2.5 x  107 8.3 x  107 1.8 x  108 3.2 x  108 1.4 x  108 

1 2.5 x  107 4.2 x  108 1.8 x  107 4.1 x  107 4.9 x  107 1.5 x  108 
2 3.4 x  106 1.8 x  107 3.3 x  107 5.8 x  107 5.6 x  107 2.0 x  108 
3 1.9 x  106 1.0 x  106 2.2 x  106 8.3 x  107 7.5 x  107 2.7 x  108 
4 3.3 x  106 0.8 x  106 1.7 x  106 5.8 x  106 7.7 x  107 1.9 x  107 
5 3.3 x  106 1.7 x  106 0.8 x  106 9.2 x  106 1.0 x  106 7.2 x  107 
6 6.7 x  106 5.0 x  106 1.6 x  106 8.3 x  106 6.2 x  106 3.0 x  107 
7 4.7 x  106 0.8 x  106 6.8 x  106 4.2 x  106 4.5 x  106 1.9 x  107 

 
Table 2 The survival of Bacillus subtilis 20W1 in wettable powder formulation compared 

to 6 kinds of carriers using, after 7 months preservation at 5 + 2 0 temperature. 

เดือนที ่
amount of Bacillus subtilis colonies (cfus/ml) 

broken-
milled rice 

rice bran zeolite wheat flour maize flour talcum 
powder 

0 (เดือนเริ่มต้น
ผสมปรุงแต่ง) 

6.6 x  107 2.5 x  107 8.3 x  107 1.8 x  108 3.2 x  108 1.4 x  108 

1 1.7 x  107 4.2 x  107 0.5 x  107 1.0 x  108 1.2 x  108 1.8 x  108 
2 2.4 x  107 0.8 x  107 1.5 x  107 6.7 x  107 1.7 x  108 2.0 x  108 
3 2.5 x  106 0.9 x  106 5.9 x  106 2.5 x  107 1.4 x  108 1.2 x  108 
4 2.0 x  106 1.7 x  106 0.8 x  106 1.3 x  107 4.5 x  107 1.5 x  107 
5 1.7 x  106 1.9 x  106 5.9 x  106 1.9 x  107 6.5 x  107 2.6 x  107 
6 6.7 x  106 4.2 x  106 6.7 x  106 7.5 x  106 4.7 x  107 4.4 x  107 
7 7.5 x  106 5.8 x  106 9.2 x  106 1.3 x  106 5.4 x  107 5.8 x  107 
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Table 3 Comparison to aqueous solution of 6 bio-products at 40 grams/20 liters of 
water. 

 
aqueous solution rate (40 grams/20 liters of water) 
5 minutes 10 minutes 15 minutes 

broken-milled rice ++* ++ ++ 
rice bran ++ ++ ++ 
zeolite ++ ++ ++ 
wheat flour ++++ ++++ ++++ 
maize flour +++++ +++++ +++++ 
talcum powder ++++ ++++ ++++ 
 * +++++ = excellent, ++++ = very good, +++= good, ++ = poor 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1 Bio-products of Bacillus subtilis 20W1 endospore formulation, compared to 

6 kinds of carriers using; talcum powder, wheat flour and rice bran (upper 
row) maize flour, broken-milled rice and zeolite (lower row). 
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คดัเลอืกแบคทเีรยีปฏปิกัษท์ี่มศีกัยภาพ ในการควบคมุเชือ้แบคทีเรยี Erwinia carotovora 
subsp. carotovora และ E. chrysanthemi 

สาเหตโุรคเน่าเละกลว้ยไม้ 
Screening of Antagonistic Bacteria with Potential for Biological Control of 

Soft Rot Bacterium Erwinia carotovora subsp. carotovora and 
E. chrysanthemi in Orchids 

 
สรุยี์พร บวัอาจ1/  บุษราคมั อดุมศักดิ์1/  รุ่งนภา คงสวุรรณ์1/  ณฏัฐิมา โฆษติเจริญกลุ1/ 

ปยิรัตน ์ธรรมกจิวฒัน์2/ 
1/ กลุม่วจิยัโรคพชื   ส านักวจิยัและพฒันาอารักขาพืช 
2/ กลุม่วจิยัเทคโนโลยชีวีภาพการเกษตร ส านักวจิยัเทคโนโลยชีวีภาพ 

 
 

บทคดัยอ่ 
 
การศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการยับยั้งความสามารถในการก่อโรคเน่า

เละของกล้วยไม้ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora subsp. carotovora (Ecc) และ E. 
chrysanthemi (Ech) โดยการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 70 ไอโซเลท โดยเลือกมาจาก culture 
collections จ านวน 58 ไอโซเลท และเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่แยกมาจากบริเวณผิวใบพืช จากสวน
กล้วยไม้เกษตรกรจังหวัดกาญจนบุรี จ านวน 12 ไอโซเลท ทดสอบประสิทธิภาพในห้องปฏิบัติการ ด้วย
วิธี paper disc diffusion พบว่าเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ จ านวน 19 ไอโซเลท มีประสิทธิภาพดีในการ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อ Ecc และ Ech สาเหตุโรคเน่าเละในกล้วยไม้สกุลหวาย โดยพบ clear zone ที่
เกิดจากการยับยั้งเป็นบริเวณกว้างเฉลี่ย 0.22 - 1.45 มิลลิเมตร แต่มีเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท 
BK2, BK5, BK9, BK12 และ 17W18 ทีมี clear zone ของการยับยั้งกว้างเฉลี่ย 0.2 - 1.0 มิลลิเมตร 
การศึกษาในโรงเรือนทดลองเพ่ือหาอัตราความเข้มข้นของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุที่สามารถก่อให้เกิดโรค
บนกล้วยไม้สกุลหวาย  โดยเลือกเชื้อแบคทีเรีย  Ecc ไอโซเลท EcK3 และ Ech ไอโซเลท PA334 เป็น
ตัวแทน ท าการปลูกเชื้อด้วยการ spray เชื้อสาเหตุโรคที่ผสมผง carborundum เปรียบเทียบกับการ
ปลูกเชื้อโดยวิธีใช้เข็มท าแผล พบว่า การปลูกเชื้อโดยการท าแผลเป็นวิธีปลูกเชื้อดีท่ีสุด และอัตราความ
เข้มข้นของเชื้อสาเหตุโรคเหมาะสมที่สุด คือที่ความเข้มข้นเซลล์ 108 cfu/ml ซึ่งมีความสามารถในการ
ก่อให้เกิดโรคเร็วที่สุดภายในเวลา 12 ชั่วโมง 

 

 
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-03-01-03-54 
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การทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ในสภาพ
โรงเรือน พบว่า เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท BK2, BK5, BK9 และ BK12 สามารถควบคุมโรคเน่าเละ
ได้ทั้ง Ecc และ Ech ส่วน ไอโซเลท 17W18 ไม่สามารถควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ecc ได้ เมื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพระหว่างเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech พบว่า เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ คือ ไอโซเลท BK2, 
BK5, BK9 และ BK12 สามารถควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ech ได้ดีกว่า Ecc  ส่วนการทดสอบ
ประสิทธิภาพแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ecc ในสภาพสวน โดยการท าแผลก่อน
ปลูกด้วยเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค พบว่าเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท BK12 สามารถควบคุมโรคเน่า
เละได้ถึง 80% ส่วนเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท BK2, BK5 และ BK9 ยังพบอาการเน่าเละ 60 – 
70 เปอร์เซ็นต ์ส่วนกรณีท่ีไมไ่ด้ท าแผลก่อนปลูกเชื้อ พบว่าเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ทุกไอโซเลท สามารถ
ควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ecc สาเหตุโรคเน่าเละถึง 85 – 95 เปอร์เซ็นต ์
 

Abstract 
 
Study on efficacy of antagonize bacteria to control Erwinia carotovora subsp. 

carotovora (Ecc) and E. chrysanthemi (Ech), causal organisms of bacterial soft rot of 
orchid, by screening antagonize bacteria from 70 isolates, 58 isolates from culture 
collections and 12 isolates from leaves surface of orchid from a farm at Kanchanaburi 
province, paper disc diffusion technique has been used in laboratory tests. Nineteen 
isolates showed efficacy in inhibiting both Ecc and Ech by presented inhibiting clear 
zone at 0.22-1.45 millimeters. However, isolates BK2, BK5, BK9, BK12 and 17W18 
showed a good inhibiting clear zone at 0.2-1.0 millimeters. 

Spraying causal agent mixed with carborandum and wound puncture 
technique have been used in greenhouse screening test to evaluate inoculation rate 
of causal agent, EcK3 isoate of Ecc and PA334 isolate of Ech, to induce soft rot 
disease on orchid. The result showed that wound puncture technique by using causal 
agent at 108 cfu/ml induced soft rot symptom by 12 hours. 

Efficacy test in greenhouse by using 5 isolates selected from previous 
experiment to control soft rot of orchid induced by wound punctures technique of 
Ecc and Ech, the results revealed that BK2, BK5, BK9 and BK12 isolates gave better 
control of Ech than of Ecc but not the 17W18 which could not control Ecc.  In orchid 
farm that induced soft rot symptoms by Ecc, antagonize bacteria Bk12 has best result 
in controlling the disease by 80%; and BK2, BK5 and BK9 found the disease by 60-
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70%. For controlling the disease in the farm without inoculated, all 5 isolates of 
antagonize bacteria could control soft rot by 85-95%. 

 
ค าส าคัญ : แบคทีเรียปฏิปักษ,์ บริเวณยับยั้ง, เน่าเละ 
Keywords : antagonize bacteria, inhibiting clear, soft rot 
 

ค าน า 
 

กล้วยไม้สกุลหวาย (Dendrobium) เป็นกล้วยไม้สกุลใหญ่ที่สุด ซึ่งมีการแพร่กระจายพันธุ์
ออกไปทั้งในทวีปเอเชียและหมู่เกาะในมหาสมุทรแปซิฟิก ลักษณะทั่วไปมีการเจริญเติบโตแบบซิมโพ
เดียล คือ มีล าลูกกล้วย เมื่อล าต้นเจริญเติบโตเต็มที่แล้ว จะแตกหน่อเป็นล าต้นใหม่และเป็นกอ ใบแข็ง
หนาสีเขียว ลักษณะของดอกกลีบชั้นนอกคู่บนและคู่ล่างจะมีขนาดยาวพอๆ กัน โดยกลีบชั้นนอกบนจะ
อยู่อย่างอิสระเดี่ยวๆ ส่วนกลีบชั้นนอกคู่ล่างจะมีส่วนโคน ซึ่งมีลักษณะยื่นออกไปทางด้านหลังของ
ส่วนล่างของดอกประสานเชื่อมติดกับฐานหรือสันหลังของเส้าเกสร และส่วนโคนของกลีบชั้นนอกคู่ล่าง
และส่วนฐานของเส้าเกสรจะปูดออกมา มีลักษณะคล้ายเดือยที่เรียกว่า “เดือยดอก” ส าหรับกลีบชั้นใน
ทั้งสองกลีบมีลักษณะต่างๆ กันแล้วแต่ชนิดพันธุ์ของกล้วยไม้นั้นๆ (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2544) 

กล้วยไม้สกุลหวาย จัดเป็นไม้ดอกท่ีมีส าคัญทางเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่งของประเทศไทย เพราะ
นอกจากจ าหน่ายภายในประเทศแล้ว ยังส่งออกต่างประเทศเป็นจ านวนมาก ปัจจุบันการปลูกกล้วยไม้
มักประสบปัญหาด้านโรคพืชและแมลง ซึ่งท าให้ผลผลิตของกล้วยไม้ลดลง และไม่ได้มาตรฐาน  (กรม
วิชาการเกษตร, 2547) จากการส ารวจโรคที่ส าคัญของกล้วยไม้ พบว่าโรคเน่าเละจัดเป็นโรคที่ส าคัญ
อย่างหนึ่งที่สร้างความเสียหายให้กับเกษตรกร เนื่องจากหากเกิดปัญหาการระบาดแล้ว จะท าให้ต้น
เน่าตายเสียหายในเวลาอันรวดเร็ว ก่อให้เกิดอาการใบเน่า ต้นเน่า ใบเน่าพอง จากการจ าแนกเชื้อ
สาเหตุเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย 2 ชนิด คือ Erwinia carotovora subsp. carotovora และ E. 
chrysanthemi โดยพบการระบาดท าความเสียหายในกล้วยไม้สกุลการค้าหลายสกุล ที่ส าคัญได้แก่ 
หวาย แวนดา ช้าง และออนซิเดียม (ปิยรัตน์ และจงวัฒนา, 2551) 

จากรายงานยังไม่มีสารเคมีที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเน่าเละได้ Uchida (2006) 
ได้รายงานว่า โรคเน่าเละเป็นสาเหตุหลักที่สร้างความเสียหายให้กับการปลูกเลี ้ยงกล้วยไม้สกุล
หวายของฮาวาย การควบคุมโรคด้วยสารประกอบคอปเปอร์ มักพบปัญหาของการแพ้สารเคมี  
ส่วนการใช้สารปฏิชีวนะ ท าให้เชื้อสาเหตุเกิดการดื้อยาได้ง่าย ปัจจุบันทั้งต่างประเทศและในประเทศ 
ได้ศึกษาค้นคว้าหาชีวภัณฑ์มาใช้ในการควบคุมโรคพืชโดยชีวิธี เช่น Aysan et al. (2003) ได้ศึกษา
การควบคุมโรคเน่าเละที่เกิดจากเชื้อ E. chrysanehemi ของมะเขือเทศ โดยใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่
แยกจากบริเวณผิวรากของมะเขือเทศ ซึ่งสามารถควบคุมโรคได้สูงถึง 74%  นอกจากนั้นยังมี
รายงานการควบคุมโรคเน่าเละโดยชีววิธีในไม้ดอกไม้ประดับและพืชอีกหลายชนิด เช่น ลิลลี่ และ
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มันฝรั่ง โดยใช้แบคทีเรีย Erwinia herbicola Ech252 (Vanneste, 2009)  ดังนั้นการวิจัยและ
พัฒนาการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี นับว่าเป็นแนวทางในการควบคุมโรคที่ปลูกภายในโรงเรือน ซึ่งเป็น
การควบคุมโรคอย่างยั่งยืน และลดปัญหาการใช้สารเคมีควบคุมโรคพืชในอนาคตต่อไป 

 
วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ ์
1.  อาหารเลี้ยงแบคทีเรีย ได้แก่ Wakimoto’s semisynthetic potato medium (PSA) 

และ Nutrient glucose agar (NGA) 
2.  เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในกลุ่ม Bacillus spp. จากศูนย์เก็บเชื้อ culture collections 

จ านวน 58 ไอโซเลท และแยกเก็บเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จากบริเวณผิวใบ จ านวน 12 ไอโซเลท 
3.  เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าเละ E. carotovora subsp. carotovora (Ecc) และ E. 

chrysanthemi (Ech) จากศูนย์เก็บเชื้อ culture collections อย่างละ 5 ไอโซเลท และที่แยกเชื้อ
แบคทีเรีย จากสวนกล้วยไม้สกุลหวาย Ecc จ านวน 6 ไอโซเลท และ Ech จ านวน 10 ไอโซเลท 

4.  ต้นกล้วยไม้สกุลหวาย (Dendrobium) อายุ 12 เดือน 
5.  อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ ตู้เขี่ยเชื้อ, ตู้เย็นส าหรับเก็บตัวอย่าง, หม้อนึ่งความดัน, 

ตู้ควบคุมอุณหภูม,ิ ตู้อบ (oven) และอุปกรณ์เครื่องแก้ว เป็นต้น 
6.  สารเคมีที่ใช้ในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ 

วธิกีาร 
1. การรวบรวม และแยกเชือ้แบคทเีรยีปฏปิกัษ์ 

1.1  น าเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในกลุ่ม Bacillus spp. จากศูนย์เก็บเชื้อ culture collections 
กลุ่มงานบักเตรีวิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  โดยคัดเลือกไอโซเลทที่มี
รายงานว่ามีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช (ณัฏฐิมา และคณะ, 2551) น ามา
แยกเก็บเชื้อแบคทีเรียให้บริสุทธิ์ โดยเก็บเชื้อในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ และเก็บในหลอดบนอาหารเอียง 
(NGA slant) เททับด้วยพาราฟินเหลว เพื่อใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพต่อไป 

1.2  แยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จากบริเวณผิวใบ ผิวราก และท่ีเจริญในล าต้นหรือใบกล้วยไม้
สกุลหวาย โดยเลือกตัวอย่างต้นกล้วยไม้ที่เจริญเติบโตดี แข็งแรง และปลอดโรค ด้วยวิธี tissue 
transplanting method โดยตัดส่วนของบริเวณที่จะแยกเชื้อ (ราก หรือใบ) ออกเป็นชิ้นขนาด 0.5 x 
0.5 มิลลิเมตร แช่ในน้ ากรองนึ่งฆ่าเชื้อทิ้งไว้ เป็นเวลา 30 นาที ใช้ปากคีบฆ่าเชื้อหยิบชิ้นส่วนพืช วางบน
อาหารสังเคราะห์ PSA  ส าหรับการแยกเชื้อที่เจริญในล าต้นและใบ ท าการฆ่าเชื้อที่ผิวโดยแช่ใน
แอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ ซับให้แห้งด้วยกระดาษ น ามาสับหรือบดในน้ ากรองนึ่งฆ่าเชื้อ แช่ทิ้งไว้ เป็น
เวลา 3-5 นาที ใช้ลูปที่ลนไฟฆ่าเชื้อ จุ่มในน้ าบดตัวอย่างมาลาก (streak) บนอาหารสังเคราะห์ PSA บ่ม
เชื้อที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24-48 ชั่วโมง จากนั้นจึงเลือกโคโลนีสีขาวขุ่น ขอบไม่เรียบ 
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และเป็นแกรมบวก น าไปเลี้ยงให้บริสุทธิ์บนอาหาร PSA ให้รหัส และเก็บเชื้อในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ และ
เก็บในหลอดอาหารเอียง (NGA slant) เททับด้วยพาราฟินเหลว  เพ่ือใช้ในการทดสอบต่อไป 
2. การรวมรวม และการแยกเชือ้แบคทเีรยี Erwinia carotovora subsp. carotovora และ E. 
chrysanthemi สาเหตโุรคเนา่เละกลว้ยไม้ 

2.1  น าเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ที่แยกและเก็บเชื้อได้ในกล้วยไม้ จากศูนย์เก็บเชื้อ 
culture collections กลุ่มงานบักเตรีวิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จ านวน 
58 ไอโซเลท เก็บเชื้อในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ และเก็บในหลอดบนอาหารเอียง (NGA slant) เททับด้วย
พาราฟินเหลว เพ่ือใช้ในการทดสอบต่อไป 

2.2  แยกเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech บนกล้วยไม้สกุลหวายจากสวนของเกษตรกร ที่จังหวัด
กาญจนบุรี และนครปฐม โดยเลือกใบและล าต้นต้นที่เป็นโรค (รูปที่ 1 และ 2) ตัดชิ้นส่วนพืชบริเวณ
แผลเชื่อมต่อกับส่วนที่ไม่เป็นโรค ขนาด 0.5 x 0.5 มิลลิเมตร แช่ในน้ านึ่งฆ่าเชื้อ นาน 1 - 2 นาที ใช้
ปากคีบฆ่าเชื้อหยิบชิ้นส่วนพืชวางบนหยดน้ า 50 ไมโครลิตร ตัดหรือบดให้เป็นชิ้นเล็กๆ ทิ้งไว้ 2-3 นาที 
แล้วใช้ลูปแตะตรงบริเวณแผลที่แสดงอาการเน่าเละน ามา streak บนอาหารสังเคราะห์ NGA หลังจาก
นั้นบ่มที่เชื้ออุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 - 48 ชั่วโมง จากนั้นเลือกแตะโคโลนีเดี่ยวน ามา
เลี้ยงบนอาหาร NGA ให้บริสุทธิ์ ทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีตาม Bergey’s manual of 
Determinative Bacteriology (1974) จากนั้นเก็บรักษาแบคทีเรียบริสุทธิ์บนอาหาร NGA slant เท
ทับด้วยพาราฟินเหลว เพ่ือการศึกษาต่อไป 
3. การพิสูจน์การเป็นเชื้อสาเหตุโรค 

น าเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าเละ Ecc และ Ech ที่รวบรวมได้ เลี้ยงบนอาหาร NGA บ่มเชื้อ
ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส นาน 24-48 ชั่วโมง น ามาเตรียมเซลล์แขวนลอยเชื้อ (cell 
suspension) โดยให้มีค่า optical density (O.D.) เท่ากับ 0.2 (ความเข้มข้นเซลล์ ประมาณ 108 
หน่วยโคโลนีต่อมิลลิลิตร; cfu/ml) ที่ความเข้มแสง 600 นาโนเมตร จากนั้นใช้หลอดฉีดยาแบบ
พลาสติกขนาดเล็ก (1 - 2 มิลลิลิตร) ที่ปลอดเชื้อดูด cell suspension ของเชื้อ Ecc และ Ech ที่
เตรียมไว้ ปริมาตร 1 มิลลิลิตรต่อใบ ไล่ฟองอากาศออกแล้วฉีด cell suspension เชื้อแบคทีเรีย
สาเหตุโรคเข้าสู่เนื้อใบด้านบนของกล้วยไม้สกุลหวาย อายุ 12 เดือน อย่างช้าๆ เก็บต้นกล้วยไม้ที่ปลูก
เชื้อ ในถุงพลาสติกพ่นน้ าให้ความชื้น โดยระวังไม่ให้น้ าหรือถุงพลาสติกโดนแผลที่ท าการปลูกเชื้อ
แบคทีเรีย Ecc และ Ech (รูปที่ 3) บันทึกลักษณะอาการ ระยะเวลาการเกิดโรค การพัฒนาอาการ 
และประเมินความรุนแรงของโรคที่ปรากฏหลังปลูกเชื้อเป็นระยะ 24 และ 48 ชั่วโมง ดัดแปลงตามวิธี
ของ ศศิธร (2547) โดยวัดระดับความรุนแรงของโรค 0 ถึง 4 โดยที่ 0 คือไม่ปรากฏอาการของโรค 
และระดับ 1, 2, 3 และ 4 หมายถึงแสดงอาการโรคเน่าเละบนกล้วยไม้รุนแรง เท่ากับ 1-25, 26-50, 
51-75 และ 76-100 เปอร์เซ็นต์ต่อพ้ืนที่ใบทั้งหมดของกล้วยไม้ตามล าดับ เมื่อกล้วยไม้แสดงอาการ
เป็นโรค ท าการแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค (reisolation) ด้วยวิธี cross streak บนอาหาร NGA 
โดยคัดเลือกโคโลนีเดี่ยว และน ามาปลูกเชื้อลงบนกล้วยไม้ต้นใหม่ (reinoculation) อีกครั้งตามกฎการ
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พิสูจน์โรคของ Koch (Koch’s postulation) จากนั้นน าเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้มา streak บนอาหาร 
NGA ให้ได้เชื้อบริสุทธิ์ เพ่ือเก็บไว้ใช้ในการศึกษาข้ันตอนต่อไป 
4. การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์เบื้องต้นในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora 
subsp. carotovora และ E. chrysanthemi 1 ไอโซเลท ในสภาพห้องปฎิบัติการ 

4.1  เตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์  น าเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จากศูนย์เก็บเชื้อ culture 
collections จ านวน 58 ไอโซเลท และเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากบริเวณผิวใบ ในสวนของเกษตรกรที่
จังหวัดกาญจนบุรี จ านวน 12 ไอโซเลท รวม 70 ไอโซเลท น ามาเลี้ยงบนอาหารเหลว Nutrient 
Glucose Broth (NGB) บนเครื่องเขย่า (rotary shaker) ที่ความเร็วรอบ 150 รอบต่อนาที เป็นเวลา 
24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส ปรับค่าความขุ่นของเซลล์ ที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร 
ด้วยเครื่อง spectrophotometer ให้มีค่า O.D. เท่ากับ 0.2 (ความเข้มข้นเซลล์ประมาณ 108 cfu/ml) 

4.2  เตรียมเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora subsp. carotovora และ E. 
chrysanthemi สาเหตุโรคเน่าเละ โดยน าเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ไอโซเลทที่มีระยะเวลาในการ
ก่อให้เกิดโรครวดเร็ว และมีความรุนแรงในการก่อให้เกิดโรคสูงที่สุดล าดับที่ 1 อย่างละ 1 ไอโซเลท 
เป็นตัวแทนในการทดสอบหาเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สายพันธุ์ที่มีศักยภาพ เพื่อเป็นการคัดเลือกเบื้องต้น
ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ จ านวน 70 ไอโซเลท ในสภาพห้องปฎิบัติการ โดยน าเชื้อแบคทีเรีย Ecc 
และ Ech ไอโซเลทที่มีระยะเวลาในการก่อให้เกิดโรครวดเร็ว และมีความรุนแรงในการก่อให้เกิดโรคสูง 
เลี้ยงบนอาหารเหลว NGB เขย่า 150 รอบต่อนาท ีบนเครื่องเขย่า เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิห้อง 
ปรับค่าความขุ่นของเซลล์ ที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร ด้วยเครื่อง spectrophotometer ให้มีค่า 
O.D. เท่ากับ 0.2 จากนั้นใช้วิธี double layer culture โดยชั้นล่างเทอาหาร NGA รองพ้ืนไว้บางๆ 
ปริมาณ 15 มิลลิลิตรต่อจานอาหารเลี้ยงเชื้อ ทิ้งไว้ให้ผิวหน้าอาหารแห้ง (ประมาณ 2 - 3 ชั่วโมง) ใช้ 
micropipette ดูด cell suspension เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค Ecc และ Ech ที่เตรียมไว้ปริมาตร 1 
มิลลิลิตร (มล.) ผสมลงในขวดที่บรรจุอาหาร NGA ที่หลอมอุณหภูมิประมาณ 45 องศาเซลเซียส 
ปริมาตร 20 มล. ผสมให้เข้ากันกัน แล้วเททับลงในจานเลี้ยงเชื้อประมาณ 5 มล. ต่อหนึ่งจานเลี้ยงเชื้อ 
ให้ส่วนบนกระจายคลุมทั่วผิวหน้าชั้นล่างที่เทไว้แล้วข้างต้น ทิ้งไว้ให้ผิวหน้าอาหารแห้ง  

4.3  การทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Erwinia carotovora subsp. 
carotovora และ E. chrysanthemi ในสภาพอาหารเลี้ยงเชื้อ ด้วยวิธี disc diffusion method  
โดยใช้ micropipette ดูด cell suspension เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่เตรียมไว้ (ข้อ 4.1) ปริมาตร 7 
ไมโครลิตร หยดลงบนกระดาษกรองเบอร์ 1 (paper disc) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มล. ที่อบฆ่าเชื้อ
แล้ว โดยใช้ปากคีบที่ลนไฟฆ่าเชื้อคีบกระดาษกรองลงบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ NGA ที่ผสมเชื้อสาเหตุ
โรคที่เตรียมไว้ข้างต้น 4 จุดต่อจานเลี้ยงเชื้อ ส่วนตรงกลางวางกระดาษกรองที่หยดน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ
เป็นกรรมวิธีในการเปรียบเทียบ บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 3 วัน (รูปที่ 4)  

การบันทึกผล ตรวจผลหลังการทดสอบ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง โดยการวัดความ
กว้างรัศมีบริเวณใส  (clear zone) จากขอบโคโลนีของเชื้อถึงขอบบริเวณใส 
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5. การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สายพันธุ์ที่มีศักยภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Erwinia 
carotovora subsp. carotovora และ E. chrysanthemi 5 ไอโซเลท ในสภาพห้องปฎิบัติการ 

5.1  เตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ น าเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่ผ่านการคัดเลือกเบื้องต้น เลี้ยงบน
อาหารเหลว NGB บนเครื่องเขย่า 150 รอบต่อนาที เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิห้อง ปรับค่าความขุ่น
ของเซลล์ ที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร ด้วยเครื่อง spectrophotometer ให้มีค่า O.D. เท่ากับ 0.2 

5.2  เตรียมเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora subsp. carotovora และ E. 
chrysanthemi สาเหตุโรคเน่าเละ โดยน าเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ไอโซเลทที่มีความสามารถใน
การก่อให้เกิดโรครุนแรงและรวดเร็ว ล าดับที่ 2 - 6 ระดับ อย่างละ 5 ไอโซเลท มาใช้ในการทดสอบหา
เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สายพันธุ์ที่มีศักยภาพ เนื่องจากในสภาพสวนกล้วยไม้ของเกษตรกรล้วนมีเชื้อ
สาเหตุโรคเน่าเละมากกว่าหนึ่งไอโซเลท ดังนั้น จึงมีความจ าเป็นต้องคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์
สายพันธุ์ที่มีศักยภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ได้มากกว่าหนึ่งไอโซเลท โดยน าเชื้อ
แบคทีเรีย Ecc และ Ech เลี้ยงบนอาหารเหลว NGB เขย่า 150 รอบต่อนาที บนเครื่องเขย่า เป็นเวลา 
24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิห้อง ปรับค่าความขุ่นของเซลล์ ที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร ด้วยเครื่อง 
spectrophotometer ให้มีค่า O.D. เท่ากับ 0.2 

5.3  การทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Erwinia carotovora subsp. 
carotovora และ E. chrysanthemi ในสภาพอาหารเลี้ยงเชื้อ ใช้เทคนิคการเตรียมด้วยวิธี double 
layer culture และทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Ecc และ Ech ด้วยวิธี disc 
diffusion method เช่นเดียวกับ (ข้อ 4.3) 
  การบันทึกผล ตรวจผลโดยวัดความกว้างรัศมีบริเวณใส (clear zone) จากขอบ
โคโลนีของเชื้อถึงขอบบริเวณใส หลังการทดสอบ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 
6. ทดสอบอัตราความเข้มข้นของเชื้อสาเหตุโรค และวิธีการปลูกเชื้อสาเหตุโรคบนกล้วยไม้สกุลหวาย 

การเตรียมเชื้อแบคทีเรีย โดยเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ไอโซเลที่มีความสามารถใน
การก่อให้เกิดโรครุนแรง และรวดเร็วที่สุดอย่างละ 1 ไอโซเลท มาบนอาหาร NGB บนเครื่องเขย่า 
(rotary shaker) ที่ความเร็วรอบ 150 รอบต่อนาท ีเป็นเวลา 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส 
จากนั้นละลายด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อให้มีความเข้มข้น 104, 106 และ 108 cfu/ml น าไปทดสอบวิธีการ
ปลูกเชื้อสาเหตุโรคบนกล้วยไม้สกุลหวาย ด้วยวิธีการ spray เชื้อสาเหตุโรคที่ผสมผง carborundum 
(300 - 600 mesh) ลงไปในสารแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย (bacterial suspension) เปรียบเทียบ 
กับการปลูกเชื้อโดยวิธีใช้เข็มท าแผลบนใบกล้วยไม้ก่อนการ spray ด้วย bacterial suspension 

การทดสอบอัตราความเข้มข้น และวิธีการปลูกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ RCB ประกอบด้วย 14 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า 

กรรมวิธีที่  1 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ecc ที่อัตราความเข้มข้น 104 cfu/ml 
ปลูกเชื้อด้วยวิธี spray  
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กรรมวิธีที่  2 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ecc ที่อัตราความเข้มข้น 104 cfu/ml 
ปลูกเชื้อด้วยวิธี inject  

กรรมวิธีที่  3 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ecc ที่อัตราความเข้มข้น 106 cfu/ml
ปลูกเชื้อด้วยวิธี spray  

กรรมวิธีที่  4 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ecc ที่อัตราความเข้มข้น 106 cfu/ml
ปลูกเชื้อด้วยวิธี inject 

กรรมวิธีที่  5 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ecc ที่อัตราความเข้มข้น 108 cfu/ml
ปลูกเชื้อด้วยวิธี spray 

กรรมวิธีที่  6 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ecc ที่อัตราความเข้มข้น 108 cfu/ml
ปลูกเชื้อด้วยวิธี inject 

กรรมวิธีที่  7 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ech ที่อัตราความเข้มข้น 104 cfu/ml 
ปลูกเชื้อด้วยวิธี spray  

กรรมวิธีที่  8 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ech ที่อัตราความเข้มข้น 104 cfu/ml 
ปลูกเชื้อด้วยวิธี inject 

กรรมวิธีที่  9 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ech ที่อัตราความเข้มข้น 106 cfu/ml 
ปลูกเชื้อด้วยวิธี spray 

กรรมวิธีที่ 10 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ech ที่อัตราความเข้มข้น 106 cfu/ml 
ปลูกเชื้อด้วยวิธี inject 

กรรมวิธีที่ 11 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ech ที่อัตราความเข้มข้น 108 cfu/ml 
ปลูกเชื้อด้วยวิธี spray 

กรรมวิธีที่ 12 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ech ที่อัตราความเข้มข้น 108 cfu/ml 
ปลูกเชื้อด้วยวิธี inject 

กรรมวิธีที่ 13 น้ าเปล่า ปลูกเชื้อด้วยวิธี spray (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
กรรมวิธีที่ 14 น้ าเปล่า ปลูกเชื้อด้วยวิธี inject (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 

น าเซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียทั้ง 2 ชนิด ที่มีอัตราความเข้มข้น 104, 106 และ 108 cfu/ml 
มาทดสอบหาอัตราความเข้มข้น และวิธีการปลูกเชื้อที่เหมาะสม ด้วยวิธีการพ่น (spray) และการฉีด 
(inject) โดยทดสอบบนใบของกล้วยไม้สกุลหวาย 

การบนัทกึข้อผล check การเกิดโรคทุกๆ 7 วัน โดยวัดขนาดของแผลบนใบกล้วยไม้
สกุลหวาย 
7. ทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรียปฏิปักษ์ ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora  
subsp. carotovora และ E. chrysanthemi สาเหตุโรคเน่าเละกล้วยไม้ในสภาพโรงเรือน 

คัดเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดที่สามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย
สาเหตุโรคทั้ง 2 ชนิด มาทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง ซึ่งจ าลองให้ 
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มีสภาพแวดล้อมใกล้เคียงกับสภาพแปลงปลูกกล้วยไม้ของเกษตรกร โดยทดสอบในกล้วยไม้สกุลหวาย 
การเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ น าแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพ อย่างน้อย 5 

ไอโซเลท เลี้ยงบนอาหาร NGA เป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นละลายด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อให้มีความ
เข้มข้น 109 cfu/ml โดยใช้น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อเป็นตัวเปรียบเทียบ  

การเตรียมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าเละของกล้วยไม้  โดยน าแบคทีเรีย Erwinia 
carotovora subsp. carotovora และ E. chrysanthemi  เลี้ยงบนอาหาร NGA เป็นเวลา 48 
ชั่วโมง จากนั้นละลายด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อให้มีความเข้มข้น 108 ตามผลที่ทดสอบได ้

การทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรียปฏิปักษ์กับพืชทดสอบ โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB 
ประกอบด้วย 7 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท BK2 
กรรมวิธีที่ 2 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท Bk5 
กรรมวิธีที่ 3 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท BK9 
กรรมวิธีที่ 4 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท BK12 
กรรมวิธีที่ 5 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท 17W18 
กรรมวิธีที่ 6 พ่นสารเคมี (แคงเกอร์-เอ็กซ์) 
กรรมวิธีที่ 7 น้ าเปล่า (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 

น าเซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่คัดเลือกได้ข้างต้น ฉีดพ่นให้ทั่วบริเวณใบของ
กล้วยไม้สกุลหวายด้วยเครื่องพ่นมือ ทิ้งไว้ให้แห้ง จึงท าการปลูกเชื้อแบคทีเรีย E. carotovora subsp. 
carotovora และ E. chrysanthemi ด้วยวิธีการปลูกเชื้อตามผลการทดสอบที่ได้ ทดสอบบนใบของ
กล้วยไม้สกุลหวาย 

การบันทึกผล check การเกิดโรคทุกๆ 7 วัน โดยวัดขนาดของแผลบนใบกล้วยไม้
สกุลหวาย 
8. ทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรียปฏิปักษ์ ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora  
subsp. carotovora และ E. chrysanthemi สาเหตุโรคเน่าเละกล้วยไม้ในสภาพสวน 

8.1  การส ารวจสวนที่มีปัญหาโรคเน่าเละกล้วยไม้และการเตรียมแปลง โดยออกส ารวจ และ
สอบถามเกษตรกรถึงปัญหาของโรคเน่าเละ ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech เมื่อได้แปลงที่พบ
การระบาดของโรค จึงท าการติดต่อเจ้าของสวนเพ่ือขอเช่าเหมาแปล ง เพ่ือท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพและวิธีการควบคุมโรคเน่าเละของกล้วยไม้ในสภาพสวน โดยในงานทดลองใช้กล้วยไม้
สกุลหวาย ที่มีอายุ 1 ปี จ านวน 864 ต้น แล้วน าต้นกล้วยไม้สกุลหวาย มาจัดเรียงตามแผนการ
ทดสอบท่ีจัดเตรียมไว้ ซึ่งมขีนาดแปลง 1 x 15 เมตร  จากนั้นดูแลรดน้ าและบ ารุงต้นกล้วยไม้ตามปกติ 
เพ่ือให้กล้วยไม้ได้ตั้งตัว ประมาณ 2 เดือน ก่อนที่จะมีการทดสอบต่อไป  
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8.2  แยกเก็บเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech จากแปลงที่ทดสอบหลังจากที่ส ารวจแปลง และได้
แปลงที่ใช้ส าหรับการทดสอบแล้ว ท าการเก็บตัวอย่างโรคเน่าเละ มาแยกเชื้ อว่าในแปลงเป็นเชื้อ
แบคทีเรีย Ecc หรือ Ech จากนั้นจึงเก็บเชื้อเพ่ือใช้ส าหรับการทดสอบต่อไป 

8.3  ทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ecc หรือ Ech 
สาเหตุโรคเน่าเละกล้วยไม้ในสภาพสวน โดยเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่คัดเลือก น าแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ไอโซเลท BK2, BK5, BK9, BK12 และ 17W18 เลี้ยงบนอาหาร NGA เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
จากนั้นละลายด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อให้มีความเข้มข้น 109 cfu/ml โดยใช้น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อเป็นตัว
เปรียบเทียบ การเตรียมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าเละของกล้วยไม้ โดยน าเชื้อแบคทีเรีย Erwinia 
carotovora  subsp. carotovora (Ecc) ซึ่งแยกได้จากแปลงที่ท าการทดสอบ เลี้ยงบนอาหาร NGA 
เป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นละลายด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อให้มีความเข้มข้น 108 ตามผลที่ทดสอบได้ 
(ส่วนเชื้อแบคทีเรีย Ech ไม่พบในแปลงที่ทดสอบ) 

แบ่งการทดสอบเป็น 2 การทดลอง คือ  
1.  ท าแผลก่อนปลูกเชื้อ Ecc สาเหตุโรคเน่าเละซึ่งแยกได้จากแปลงที่ท าการทดสอบโดยแบบ

ไม่ต้องท าแผลบนใบกล้วยไม้ 
2.  ไม่ท าแผลก่อนปลูกเชื้อแบคทีเรีย Ecc โดยวางแผนการทดสอบแบบ RCB ประกอบด้วย 8 

กรรมวิธี 4 ซ้ า ดังนี้ 
 กรรมวิธีที่ 1 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท BK2 ที่อัตราความเข้มข้น 109 cfu/ml 
 กรรมวิธีที่ 2 เซลล์แขวนลอยเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท BK5 ทีอั่ตราความเข้มข้น 109 cfu/ml 
 กรรมวิธีที่ 3 เซลล์แขวนลอยเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท BK9 ทีอั่ตราความเข้มข้น 109 cfu/ml 
 กรรมวิธีที่ 4 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท BK12 ทีอั่ตราความเข้มข้น 109 cfu/ml 
 กรรมวิธีที ่ 5 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท 17W18 ทีอั่ตราความเข้มข้น 
109 cfu/ml 
 กรรมวิธีที่ 6 พ่นสารเคมี (แคงเกอร์-เอ็กซ์) 
 กรรมวิธีที่ 7 น้ าเปล่า ปลูกเชื้อ (กรรมวิธีเปรียบเทียบ)  
 กรรมวิธีที ่8 น้ าเปล่า ไม่ปลูกเชื้อ (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 

ใช้เข็มเขี่ยปลายแหลมท าแผลบนใบกล้วยไม้เฉพาะกรณีท าแผลก่อนปลูกเชื้อ จากนั้นก่อนน า
เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท BK2, BK5, BK9, BK12 และ 17W18 ที่เตรียมไว้
ข้างต้น ฉีดพ่นให้ทั่วบริเวณใบของกล้วยไม้สกุลหวายด้วยเครื่องพ่นมือ ทิ้งไว้ให้แห้ง จึงท าการปลูกเชื้อ
แบคทีเรีย Ecc สาเหตุโรคเน่าเละที่ผสมด้วยผง carborundum (300 - 600 mesh) ในสารแขวนลอย
จากนั้นดูแลรดน้ า และบ ารุงต้นกล้วยไม้ตามปกติ (Figure 10) 

การบันทึกข้อผล check การเกิดโรคหลังการทดสอบ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง โดย
ประเมินอาการเน่าเละบนใบกล้วยไม้สกุลหวาย 
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เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา 4 ปี เริ่ม ตุลาคม 2553 สิน้สดุ กันยายน 2557 
สถานที ่  ห้องปฏิบัติการ และโรงเรือนทดลอง กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช และสวนกล้วยไม้ ณ อ าเภอกระทุ่มแบน จังหวัดสมุทรสาคร 
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

 
1. การรวบรวม และแยกเชือ้แบคทเีรยีปฏปิกัษ์ 

รวบรวมเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จาก culture collections ได้จ านวน 58 ไอโซเลท และแยก
เก็บบริเวณผิวใบจากสวนของเกษตรกรจังหวัดกาญจนบุรี ได้อีก 12 ไอโซเลท รวมเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ที่ใช้ในการทดสอบ จ านวน 70 ไอโซเลท (Table 1) โดยเชื้อแบคทีเรียที่ได้มีความแตกต่างกัน
ทั้งชนิดและปริมาณ ตามลักษณะโคโลนีบนอาหาร NGA (Figure 2) 
2. การรวมรวม และการแยกเชือ้แบคทเีรยี Erwinia carotovora subsp. carotovora และ E. 
chrysanthemi สาเหตโุรคเนา่เละกลว้ยไม้ 

รวบรวมเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech อย่างละ 5 ไอโซเลท จาก culture collections โดย
คัดเลือกได้จากกล้วยไม้สกุล แวนดา หวาย และช้าง และแยกได้จากสวนของเกษตรกรที่ปลูกกล้วยไม้
สกุลหวาย จังหวัดกาญจนบุรี โดยแยกเชื้อแบคทีเรีย Ecc จ านวน 6 ไอโซเลท และ Ech จ านวน 10 ไอ
โซเลท รวมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าเละ จ านวน 26 ไอโซเลท  

ลักษณะโคโลนีของเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech จ าแนกตามลักษณะโคโลนีบนอาหาร NGA 
คือกรณีเชื้อแบคทีเรีย Ecc โคโลนีกลมตรงกลางนูนขึ้นเล็กน้อยคล้ายไข่ดาว ขอบเรียบ เป็นมัน สีขาว
ขุ่น ส่วนเชื้อแบคทีเรีย Ech โคโลนีรูปร่างไม่แน่นอน ตรงกลางนูนขึ้นเล็กน้อยคล้ายไข่ดาว ขอบเรียบ สี
เขียวขี้ม้า (รูปที่ 7 และ 8) เมื่อทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีตาม Bergey’s manual of 
Determinative Bacteriology (1974) พบว่า สอดคล้องกับลักษณะของเชื้อแบคทีเรีย E. 
carotovora subsp. carotovora และ E. chrysanthemi  
3. การพิสูจน์การเป็นเชื้อสาเหตุโรค 

ความสามารถในการก่อให้เกิดโรคของเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ที่แยกได้จากใบกล้วยไม้
สกุลหวายที่แสดงอาการเน่าเละ ตามวิธีของ Koch’s postulation โดยการฉีด cell suspension 
ของเชื้อแบคทีเรียบริเวณใบกล้วยไม้สกุลหวาย พบว่า เชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ทุกสายพันธุ์
สามารถก่อให้เกิดอาการเน่าเละบนใบกล้วยไม้สกุลหวายได้ โดยเชื้อแบคทีเรีย Ecc จะแสดงอาการ
แผลช้ า ต่อมาใบเริ่มเน่าเละ ลักษณะใบเน่าเป็นสีเหลืองออกน้ าตาล และมีกลิ่นเหม็นฉุนรุนแรง 
(Figure 5)  ส่วนเชื้อแบคทีเรีย Ech จะแสดงอาการใบเน่าเละ เนื้อเยื่อเละ และแยกจากผิวใบ ท าให้
ผิวใบพอง บวมน้ าและเริ่มเน่า ลักษณะใบเน่าเป็นสีเขียว กลิ่นไม่เหม็นฉุน (Figure 6) จากนั้นน ามา
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แยกเชื้อบนอาหาร NGA เพ่ือพิสูจน์การเกิดโรคตามวิธี Koch’s postulation พบลักษณะโคโลนีของ
เชื้อเป็นแบบเดียวกับที่น าไปปลูกเชื้อ แสดงว่าแบคทีเรียที่แยกได้ทั้ง 26 ไอโซเลทนั้น เป็นสาเหตุโรคจริง 

เมื่อประเมินความรุนแรงของโรคที่ปรากฏบนใบกล้วยไม้สกุลหวายหลังท าการปลูกเชื้อที่ 24 และ
48 ชั่วโมง พบว่า แบคทีเรีย Ecc และ Ech แต่ละไอโซเลทก่อให้เกิดอาการรุนแรงของโรคแตกต่างกัน 
ดังนี้ เชื้อแบคทีเรีย Ecc ไอโซเลท EcK3, EcK4, PA255, EcK1, EcK2 และ EcK5 มีรุนแรงของโรคอยู่ใน
ระดับ 4, 3, 3, 2, 2 และ 2 ตามล าดับ และเชื้อแบคทีเรีย Ech ไอโซเลท PA334, PA392, PA283, EhK2, 
PA521 และ EhK1 มีความรุนแรงของโรคอยู่ในระดับ 4, 3, 3, 2, 2 และ 2 ตามล าดับ (Figure 7 and 
Table 2) จึงได้ท าการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ไอโซเลท EcK3 และ PA334 ตามล าดับ ซึ่งมี
ระยะเวลาในการก่อให้เกิดโรครวดเร็ว และมีความรุนแรงในการก่อให้เกิดโรคสูงที่สุด  โดยมีรุนแรงของ
โรคอยู่ในระดับ 4 เป็นตัวแทนในการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์เบื้องต้นในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย 
Ecc และ Ech จากที่ได้รวบรวมเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ จ านวน 70 ไอโซเลท ในสภาพห้องปฎิบัติการ 
4. การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์เบื้องต้นในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora 
subsp. carotovora และ E. chrysanthemi ในสภาพห้องปฎิบัติการ 

จากการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ในสภาพ
อาหารเลี้ยงเชื้อ โดยใช้เชื้อแบคทีเรีย Ecc ไอโซเลท EcK3 และเชื้อแบคทีเรีย Ech ไอโซเลท PA334 ที่มี
ระยะเวลาในการก่อให้เกิดโรครวดเร็ว และมีความรุนแรงในการก่อให้เกิดโรคสูงที่สุด เพ่ือเป็นตัวแทนใน
การทดสอบหาเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สายพันธุ์ที่มีศักยภาพ เพ่ือเป็นการคัดเลือกเบื้องต้นของเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ จ านวน 70 ไอโซเลท ด้วยวิธี disc diffusion method พบเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
จ านวน 19 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคเน่าเละ ทั้งใน Ecc และ 
Ech โดยพบ clear zone การยับยั้งเป็นบริเวณกว้างเฉลี่ย 0.22 - 1.45 มิลลิเมตร (มม.) (Table 3) 
5. การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สายพันธุ์ที่มีศักยภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Erwinia 
carotovora subsp. carotovora และ E. chrysanthemi ในสภาพห้องปฎิบัติการ 

ผลการทดสอบหาเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สายพันธุ์ที่มีศักยภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย  Ecc 
และ Ech ในสภาพอาหารเลี้ยงเชื้อ ซึ่งใช้เชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech มากกว่าหนึ่งไอโซเลท โดยเลือก
เชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ไอโซเลทที่มีระดับที่มีความรุนแรงในการก่อให้เกิดโรคสูง และมี
ระยะเวลาในการก่อให้เกิดโรครวดเร็วรองลงมา อย่างละ 5 ไอโซเลท ได้แก่ เชื้อแบคทีเรีย Ecc ไอโซ
เลท EcK4, PA255, EcK1, EcK2, และ EcK5 และเชื้อแบคทีเรีย Ech ไอโซเลท PA392, PA283, 
EhK2, PA521, และ EhK1 เพ่ือทดสอบหาเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สายพันธุ์ที่มีศักยภาพ พบเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ จ านวน 5 ไอโซเลท ที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคเน่าเละ Ecc และ Ech ได้ดี
ทุกสายพันธุ์ ได้แก่ ไอโซเลท BK2, BK5, BK9, BK12 และ 17W18 โดยพบ clear zone การยับยั้ง
เป็นบริเวณกว้างเฉลี่ย 0.2 - 1.0 มม. (Figure 8 and Table 4 - 5) 
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6. ทดสอบอัตราความเข้มข้นของเชื้อสาเหตุโรค และวิธีการปลูกเชื้อสาเหตุโรคบนกล้วยไม้สกุลหวาย 
จากการทดสอบอัตราความเข้มข้นของเชื ้อสาเหตุโรคและวิธีการปลูกเชื้อสาเหตุโรคบน

กล้วยไม้สกุลหวาย ด้วยวิธีการ spray เชื้อสาเหตุโรคที่ผสมผง carborundum (300 - 600 mesh) 
ลงไปในสารแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย (bacterial suspension) เปรียบเทียบกับการปลูกเชื้อโดย
วิธีใช้เข็มท าแผลบนใบกล้วยไม้ก่อนการ spray ด้วย bacterial suspension พบว่า การปลูกเชื้อโดย
การท าแผลเป็นวิธีปลูกเชื้อดีที่สุด เนื่องจากอัตราการเกิดโรคสม่ าเสมอ ซึ่งต่างจากการปลูกเชื้อโดย
วิธีการ spray เชื้อสาเหตุโรคที่ผสมผง carborundum เพราะอัตราการเกิดโรคไม่สม่ าเสมอ ส าหรับผล
การทดสอบอัตราความเข้มข้นของเชื้อสาเหตุโรค พบว่า ที่ความเข้มข้นเซลล์ 108 cfu/ml เชื้อ
แบคทีเรีย Ecc มีความสามารถในการก่อให้เกิดโรคเร็วที่สุดภายในเวลา 12 ชั่วโมง เมื่อเทียบกับ Ech 
แสดงอาการเน่าเละภายในเวลา 24 ชั่วโมง ถือว่าความเข้มข้นที่ 108 cfu/ml มีรุนแรงในการก่อโรคสูง  
เหมาะน าไปใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรียโรคเน่าเละ 
7. ทดสอบประสทิธภิาพแบคทเีรยีปฏปิักษ์ ในการควบคุมเชือ้แบคทเีรยี Erwinia carotovora subsp. 
carotovora และ E. chrysanthemi สาเหตโุรคเนา่เละกลว้ยไม้ในสภาพโรงเรอืน 

จากการทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรียปฏิปักษ์ ได้แก่ ไอโซเลท BK2, BK5, BK9, BK12 และ 
17W18 ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech สาเหตุโรคเน่าเละกล้วยไม้ในสภาพโรงเรือน 
พบว่า เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท BK2, BK5, BK9 และ BK12 สามารถควบคุมโรคเน่าเละได้ทั้ง 
Ecc และ Ech ส่วน ไอโซเลท 17W18 ไม่สามารถควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ecc ได้ เมื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพระหว่างเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech พบว่า เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ คือ ไอโซเลท BK2, 
BK5, BK9 และ BK12 สามารถควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ech ได้ดีกว่า Ecc (Figure 9) 
8. ทดสอบประสทิธภิาพแบคทเีรียปฏปิกัษ์ ในการควบคมุเชือ้แบคทีเรีย Erwinia carotovora subsp. 
carotovora (Ecc) สาเหตุโรคเน่าเละกล้วยไม้ในสภาพสวน 

จากการส ารวจสวนกล้วยไม้ที่มีปัญหาโรคเน่าเละ  สวนของ คุณอนุสรณ์ พรหรรษาวิจิต ณ 
บ้านเลขที่ 23 หมู่ที่ 6 ต าบลสวนหลวง อ าเภอกระทุ่มแบน จังหวัดสมุทรสาคร มีการระบาดของโรค
เน่าเละเสมอๆ ซึ่งจากการส ารวจและเก็บตัวอย่าง พบเฉพาะเชื้อแบคทีเรีย Ecc จึงแยกเก็บเชื้อ Ecc 
ไว้เพ่ือไว้ใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อปฏิปักษ์ที่คัดเลือกได้ในสภาพสวนต่อไป 

การทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ecc สาเหตุโรคเน่า
เละกล้วยไม้ในสภาพสวน โดยใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท BK2, BK5, BK9, BK12, 17W18 
และ Bkku ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ecc สาเหตุโรคเน่าเละกล้วยไม้ในสภาพสวน พบว่า กรณีที่มี
การท าแผลก่อนปลูกด้วยเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค พบเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท BK12 ที่สามารถ
ควบคุมโรคเน่าเละได้ถึง 80%  ส่วนเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท BK2, BK5 และ BK9 ยังพบ
อาการเน่าเละถึง 60-70% (Figure 11 and Table 5)  ส่วนกรณีที่ไม่ได้ท าแผลก่อนปลูกเชื้อ พบว่า
เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ทุกไอโซเลท ได้แก่ BK2, BK5, BK9, BK12 และ 17W18 สามารถควบคุมเชื้อ
แบคทีเรีย Ecc สาเหตุโรคเน่าเละเฉลี่ยถึง 85-95% (Figure 12 and Table 5) 
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สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
 
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์เบื้องต้น จากเชื้อแบคทีเรีย ทั้งหมด 70 
ไอโซเลท ในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าเละในกล้วยไม้สกุลหวาย Ecc และ Ech ไอโซเลท EcK3 
และ PA334 ตามล าดับ ซึ่งผ่านการทดสอบความสามารถในการก่อให้เกิดโรครุนแรงสูงสุด พบว่ามีแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ 19 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ไอโซเลทดังกล่าว และ
เมื่อน าเชื้อแบคทีเรีย 19 ไอโซเลท มาทดสอบกับเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech กับไอโซเลทที่มีความ
รุนแรงในการก่อให้เกิดโรคเน่าเละรองลงมา พบว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์ 5 ไอโซเลท ได้แก่ BK2, BK5, BK9, 
BK12 และ 17W18 มีประสิทธิภาพสูงสุดและสามารถยับยั้งแบคทีเรีย Ecc และ Ech ได้ดีทุกไอโซเลท 

จากการทดสอบอัตราความเข้มข้นของเชื้อสาเหตุโรคและวิธีการปลูกเชื้อสาเหตุโรคบน
กล้วยไม้สกุลหวาย ด้วยวิธีการ spray เชื้อสาเหตุโรคที่ผสมผง carborundum เปรียบเทียบกับการ
ปลูกเชื้อโดยวิธีใช้เข็มท าแผลบนใบกล้วยไม้ก่อนการ spray ด้วย bacterial suspension พบว่า การ
ปลูกเชื้อโดยการท าแผลเป็นวิธีปลูกเชื้อดีท่ีสุด และอัตราความเข้มข้นของเชื้อสาเหตุโรคเหมาะสมที่สุด 
คือ ที่ความเข้มข้นเซลล์ 108 cfu/ml ซึ่งมีความสามารถในการก่อให้เกิดโรคเร็วที่สุดภายในเวลา 12 
ชั่วโมง  ส่วนการทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรียปฏิปักษ์ ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech 
ในสภาพโรงเรือน พบว่า เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท BK2, BK5, BK9 และ BK12 สามารถควบคุม
โรคเน่าเละได้ทั้ง Ecc และ Ech ส่วน ไอโซเลท 17W18 ไม่สามารถควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ecc ได้ เมื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech พบว่า เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ คือ 
ไอโซเลท BK2, BK5, BK9 และ BK12 สามารถควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ech ได้ดีกว่า Ecc 

การควบคุมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าเละกล้วยไม้ในสภาพสวนโดยวิธีธรรมชาติ คือไม่ท า
แผล นั้น เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท BK2, BK5, BK9, BK12 และ 17W18 สามารถควบคุมการ
เกิดโรคเน่าเละได้ผลดีกว่าการท าแผล ซึ่งสภาพการเกิดโรคในสภาพจริงก็เป็นเช่นนี้ ส่วนกรณีที่มีการ
ท าแผล เป็นการตั้งใจให้เกิดโรค คือ เชื้อโรคจะเข้าทางบาดแผลและท าให้เกิดอาการเน่าเละ จึงท าให้
เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไม่สามารถควบคุมได้  

จากการคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีศักยภาพ ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ecc สาเหตุโรค
เน่าเละกล้วยไม้ พบว่า เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่แยกได้จากบริเวณผิวใบ ในสวนของเกษตรกรที่
จังหวัดกาญจนบุรี ไอโซเลท BK2, BK5, BK9 และ BK12 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคได้ดี  
โดยเฉพาะไอโซเลท BK12 และอีก 1 ไอโซเลท จากศูนย์เก็บเชื้อ culture collections คือ ไอโซเลท 
17W18 ซึ่งสามารถควบคุมโรคเน่าเละได้เช่นกัน 
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Table 1 Isolates of antagonize bacteria from culture collections and leaves surface 
of orchid from a farm. 

Number Isolates of antagonize bacteria1/ 

1 Soil of banana roots 
2 Soil of khlong Luang2 
3 Soil of Chum Phae 
4 clay 
5 sugarcane 4 
6 sugarcane 6 
7 Soil of tobacco roots 4 
8 manure 
9 Soil of manure 
10 Soil of tobacco roots 2 
11 SA 
12 4120 
13 4415 
14 19W17 
15 8W14 
16 13W5 
17 19W43 
18 13W7 
19 19W36 
20 7W14 
21 19W2 
22 16W3 
23 19W6 
24 16W5 
25 19W34 
26 9W14 
27 19W14 
28 19W41 
29 19W1 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

502 

กรมวิชาการเกษตร 

Table 1 Isolates of antagonize bacteria from culture collections and leaves surface 
of orchid from a farm. (continue) 

Number Isolates of antagonize bacteria 1/ 

30 19W13c 
31 19W4 
32 19W42 
33 19W16 
34 19W38 
35 20W11 
36 8W14 
37 3G23 
38 17G17 
39 22W8 
40 17W18 
41 20W32 
42 3G12 
43 19W16 
44 20W1 
45 2G19 
46 20W22 
47 3G14 
48 3G11 
49 20W4 
50 20W33 
51 17G4 
52 20W23 
53 20W28 
54 20W17 
55 2G4 
56 16W2 
57 20W43 
58 20W33 
59 BK1 
60 BK2 
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Table 1 Isolates of antagonize bacteria from culture collections and leaves surface 
of orchid from a farm. (continue) 

Number Isolates of antagonize bacteria 1/ 

61 BK3 
62 BK4 
63 BK5 
64 BK6 
65 BK7 
66 BK8 
67 BK9 
68 BK10 
69 BK11 
70 BK12 

 1/  antagonize bacteria: number 1-58 = form culture collections 
     number 59-70 = from leaves surface of orchid from a farm at Kanchanaburi province 
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Table 2 The severity of Erwinia carotovora subsp. carotovora (Ecc) and E. 
chrysanthemi (Ech), causal organisms of bacterial soft rot of orchid after 24 
hours treated. 

Source1/ 

E. carotovora subsp. 
carotovora 

E. chrysanthemi 

isolates severity2/ isolates severity2/ 

culture collections PA246 1 PA283 3 
 PA249 1 PA334 4 
 PA250 1 PA392 3 
 PA251 1 PA521 2 
 PA255 3 PA523 1 

from leaves surface EcK1 2 EhK1 2 
 EcK2 2 EhK2 2 
 EcK3 4 Ehk3 1 
 EcK4 3 EhK4 1 
 EcK5 2 EhK5 1 
 Eck6 1 EhK6 1 
   EhK7 1 
   EhK8 1 
   EhK9 1 
   EhK10 1 

Total Ecc 11 isolates  Ech 15 isolates  
 1/ Source: culture collections = culture collections, from leaves surface of orchid from a farm at 

Kanchanaburi province. 
 2/ Severity from 0 to 4 (0 = No symptoms; 1, 2, 3 and 4 = severity of 1-25, 26-50, 51-75, and 76-100 

percent of the total leaf area, respectively. 
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Table 3 The inhibition zone of Erwinia carotovora subsp. carotovora isolates EcK3 
and E. chrysanthemi isolates PA334 after 72 hours treated of antagonize 
bacteria from 19 isolates. 

Number 
Isolates of antagonize 

bacteria1/ 

Inhibition zone (mm)2/ 

Erwinia carotovora 
subsp. carotovora  

(EcK3) 

Erwinia chrysanthemi 
(PA334) 

1 BK2 0.8 1.0 
2 BK3 0.4 0.7 
3 BK5 0.82 0.83 
4 BK6 0.5 0.54 
5 BK7 0.31 0.65 
6 BK8 0.45 1.08 
7 BK9 0.65 1.0 
8 BK10 0.36 0.5 
9 BK12 0.7 1.0 
10 20W28 0.34 0.45 
11 17W18 0.54 0.7 
12 8W14 0.45 0.25 
13 2G4 0.42 1.45 
14 19W13 0.4 0.46 
15 3G14 0.36 0.28 
16 20W22 0.45 0.32 
17 20W1 0.47 0.56 
18 20W17 0.46 0.22 
19 20W23 0.5 0.44 

 1/ antagonize bacteria: 1-9 = from leaves surface of orchid from a farm at Kanchanaburi province; 10-19 
= culture collections. 

 2/ Inhibition zone (mm): Measure the width clear zone. 
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Table4 The inhibition zone of Erwinia carotovora subsp. carotovora after 72 hours 
treated of antagonize bacteria from 5 isolates. 

Number Isolates1/ 
Inhibition zone (mm)2/ 

EcK3 EcK4 PA255 EcK1 EcK2 EcK5 
1 BK2 0.8 0.3 0.35 0.4 0.39 0.3 
2 BK5 0.82 0.41 0.42 0.52 0.48 0.41 
3 BK9 0.65 0.32 0.35 0.34 0.53 0.24 
4 BK12 0.7 0.35 0.3 0.24 0.39 0.5 
5 17W18 0.54 0.21 0.34 0.2 0.32 0.2 

 1/ antagonize bacteria: 1-4 = from leaves surface of orchid from a farm at Kanchanaburi province; 5 = 
culture collections. 

 2/ Inhibition zone (mm): Measure the width clear zone. 

 
Table 5 The inhibition zone of Erwinia chrysanthemi after 72 hours treated of 

antagonize bacteria from 5 isolates. 

Number Isolates1/ 
Inhibition zone (mm)2/ 

PA334 PA392 EhK2 PA283 PA521 EhK1 
1 BK2s 1.0 0.53 0.53 0.51 0.3 0.5 
2 BK5s 0.83 0.48 0.3 0.3 0.4 0.4 
3 BK9s 1.0 0.6 0.7 0.47 0.3 0.54 
4 BK12s 1.0 0.3 0.32 0.2 0.31 1.0 
5 17W18c 0.7 0.47 0.2 0.22 0.25 0.35 

 1/ antagonize bacteria: 1-4 = from leaves surface of orchid from a farm at Kanchanaburi province; 5 = 
culture collections. 

 2/ Inhibition zone (mm): Measure the width clear zone. 
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Table 6 The severity of Erwinia carotovora subsp. carotovora causal organisms of 
bacterial soft rot of orchid after 48 hours treated. 

Number Treatment 
Severity (%) 

wound No wound 
1 antagonize bacteria isolate BK2 65% 5% 
2 antagonize bacteria isolate BK5 60% 10% 
3 antagonize bacteria isolate BK9 70% 15% 
4 antagonize bacteria isolate BK12 20% 5% 
5 antagonize bacteria isolate 17W18 60% 15% 
6 chemical (Canker-X) 10% 5% 
7 inoculation (Control) 100% 95% 
8 untreated (Control) - - 

 

 
Figure 1 Inoculation of Erwinia carotovora subsp. carotovora and E. chrysanthemi 

causal organisms of bacterial soft rot of orchid. 
 

 
Figure 2 General characteristics of antagonistic bacteria colonies on nutrient glucose 

agar (NGA) for 48 hours. 
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Figure 3 Characteristic colonies of Erwinia. carotovora subsp. carotovora  on nutrient 

glucose agar (NGA) for 48 hours. 
 

 
Figure 4 Characteristic colonies of Erwinia. chrysanthemi on nutrient glucose agar 

(NGA) for 48 hours.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 5 The symptoms of Erwinia carotovora subsp. carotovora causal organisms of 

bacterial soft rot of orchid after 48 hours treated. 
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Figure 6 The symptoms of Erwinia chrysanthemi causal organisms of bacterial soft 

rot of orchid after 48 hours treated. 
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Figure 7 The severity of Erwinia carotovora subsp. carotovora A-F and E. chrysanthemi; 

G-L causal organisms of bacterial soft rot of orchid after 24 hours treated. 
 A: E. carotovora subsp. carotovora isolate EcK3; severity level 4 
 B: E. carotovora subsp. carotovora isolate EcK4; severity level 3 
 C: E. carotovora subsp. carotovora isolate PA255; severity level 3 
 D: E. carotovora subsp. carotovora isolate EcK1; severity level 2 
 E: E. carotovora subsp. carotovora isolate EcK2; severity level 2 
 F: E. carotovora subsp. carotovora isolate EcK5; severity level  2 
 G: E. chrysanthemi  isolate PA334; severity level 4 
 H: E. chrysanthemi  isolate PA392; severity level 3 
 I: E. chrysanthemi  isolate PA283; severity level 3 
 J: E. chrysanthemi  isolate EhK2; severity level 2 
 K: E. chrysanthemi isolate PA521; severity level 2 
             L: E. chrysanthemi  isolate EhK1; severity level 2 
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Figure 8 The inhibition zone of Erwinia carotovora subsp. carotovora after 72 hours 
treated of antagonize bacteria from 5 isolates. 
(A) E. carotovora subsp. carotovora using antagonize bacteria isolate BK2 
(B) E. carotovora subsp. carotovora using antagonize bacteria isolate BK5 
(C) E. carotovora subsp. carotovora using antagonize bacteria isolate BK9  
(D) E. carotovora subsp. carotovora using antagonize bacteria isolate BK12  
(E) E. carotovora subsp. carotovora using antagonize bacteria isolate 17W18  
(F) E. chrysanthemi using antagonize bacteria isolate BK2 
(G) E. chrysanthemi using antagonize bacteria isolate BK5  
(H) E. chrysanthemi using antagonize bacteria isolate BK9  
(I) E. chrysanthemi using antagonize bacteria isolate BK12  
(J) E. chrysanthemi using antagonize bacteria isolate 17W18  
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Figure 9 Efficacy test of antagonize bacteria to control Erwinia carotovora subsp. 

carotovora (Ecc) and E. chrysanthemi (Ech) in greenhouse. 
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Figure 10 Efficacy test of antagonize bacteria to control Erwinia carotovora subsp. 

carotovora (Ecc) in greenhouse. 
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Figure 11 Efficacy test of antagonize bacteria to control Erwinia carotovora subsp. 

carotovora (Ecc) in greenhouse by wound punctures technique. 
(A) antagonize bacteria isolate BK2  
(B) antagonize bacteria isolate BK5  
(C) antagonize bacteria isolate BK9  
(D) antagonize bacteria isolate BK12  
(E) antagonize bacteria isolate 17W18  
(F) chemical (Canker-X) 
(G) inoculation (Control)  
(H) untreated (Control)  

A B C D 

E F G H 
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Figure 12 Efficacy test of antagonize bacteria to control Erwinia carotovora subsp. 

carotovora (Ecc) in greenhouse without inoculated 
(A) antagonize bacteria isolate BK2  
(B) antagonize bacteria isolate BK5  
(C) antagonize bacteria isolate BK9  
(D) antagonize bacteria isolate BK12  
(E) antagonize bacteria isolate 17W18  
(F) chemical (Canker-X) 
(G) inoculation (Control) 
(H) untreated (Control) 

 

A B C D 

E F G H 
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การทดสอบประสิทธภิาพแบคทเีรยี Bacillus subtilis  
ในการควบคมุโรคเหีย่วพชืตระกลูแตงทีม่สีาเหตจุากเชือ้รา Fusarium  solani 

Evaluation of an efficiency of Bacillus subtilis for controlling  Fusarium wilt 
of cucurbitaceae caused by Fusarium solani 

 
อภริชัต ์สมฤทธิ์ 
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บทคดัยอ่ 
 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis จ านวน 10 ไอโซเลท ในการยับยั้ง
การเจริญของเส้นใยเชื้อรา F. solani สาเหตุโรคเหี่ยวของพืชตระกูลแตง โดยวิธี Dual plate 
technique พบว่า เชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ที่น ามาทดสอบทั้ง 10 ไอโซเลท สามารถสร้างพ้ืนที่
ยับยั้งการเจริญ (inhibition zone) ของเชื้อรา F. solani ได้บนอาหาร PDA โดยมีระดับความกว้าง
ของพ้ืนที่แตกต่างกันจากมากไปหาน้อย คือไอโซเลท 17G18, 22W10, 20W12, 20W16, 17G15, 
20W5, 20W4, 2G4, 19W42 และ 20W8 เมื่อคัดเลือกเชื้อ B. subtilis ไอโซเลท 17G18, 22W10, 
20W12, 20W16 และ 17G15 ไปทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของแตงกวาที่
เกิดจากเชื้อรา F. solani ในสภาพโรงเรือน ด้วยวิธีการ soil infestation เมื่อปลูกเมล็ดแตงกวาในดิน
ที่คลุกด้วยเชื้อรา F. solani แล้วราดด้วย cell suspension ของเชื้อ B. subtilis เป็นเวลา 21 วัน 
พบว่า กรรมวิธีราดเชื้อ B. subtilis มีจ านวนต้นแตงกวาที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอกจากน้อยไป
หามาก คือ ไอโซเลท 17G18, 20W12, 17G15, 22W10 และ 20W16 เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของกรรมวิธีราดเชื้อ B. subtilis ในการยับยั้งหรือลดจ านวนต้นเหี่ยวหรือไม่งอกของแตงกวา แตงโม 
และมะระ ที่มีสาเหตุจากเชื้อรา F. solani ในสภาพแปลงปลูก ด้วยวิธีการ soil infestation เมื่อปลูก
เมล็ดแตงกวาในดินที่คลุกด้วยเชื้อรา F. solani แล้วราดด้วย cell suspension ของเชื้อ B. subtilis 
เป็นเวลา 21 วัน พบว่า กรรมวิธีราดด้วยเชื้อ B. subtilis  BS1 (17G18) กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS3 
(สายพันธุ์การค้า 1) และ กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS4 (สายพันธุ์การค้า 2) มีเปอร์เซ็นต์จ านวนต้นเหี่ยว
หรือไม่งอกของแตงกวา แตงโม และมะระ ต่ าอย่างไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีราดด้วยเชื้อ BS2 (20W12) ที่มีจ านวนต้นแตงกวา แตงโม และมะระ 
แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอกค่อนข้างมากกว่า 20 เปอร์เซ็นต์  

 
รหัสการทดลอง   03-04-54-01-03-01-09-56 
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Abstract 
 

Efficiency of B. subtilis was firstly tested on B. subtilis 10 isolates in growth 
inhibition of F. solani, a fungal pathogen of wilt disease on cucurbitaceae. Dual plate 
technique was conducted on PDA revealed that B. subtilis 10 isolates had ability to 
produce inhibition zones between their culture and F. solani colony. The wide of 
inhibition zones among 10 isolates of B. subtilis following their good to less ability 
were isolate 17G18, 22W10, 20W12, 20W16, 17G15, 20W5, 20W4, 2G4, 19W42 and 
20W8. Five selected B. subtilis isolates, 17G18, 22W10, 20W12, 20W16 and 17G15, 
were tested for their efficiency on cucumber wilt control in greenhouse with F. solani 
soil infestation. After cucumber seeds were planted 21 days in fungal infested soil 
and pour on with  B. subtilis cell suspension, we found that among 5 isolates of B. 
subtilis following with their good to less ability to control wilt symptom on cucumber 
were isolate 17G18, 20W12, 17G15, 22W10 and 20W16. Comparison of control ability, 
of two selected B. subtilis and two trade name B. subtilis, on wilted or no germinated 
seed of cucumber, water melon and bitter cucumber, caused by F. solani, in growing 
plots with F. solani soil infestation. After seeds were planted 21 days in fungal 
infested soil and pour on with B. subtilis cell suspension, the result revealed that 
treatment with BS1 (17G18), treatment with BS3 (Trade 1) and treatment with BS4 
(Trade 2) had the same ability level to control wilt disease on cucumber, water 
melon and bitter cucumber with no significantly difference among them. Meanwhile, 
a treatment with BS2 (20W12) had less ability to control the disease, in which more 
than 20% of wilted or no germinated seed have shown, on cucumber, water melon 
and bitter cucumber, with a significantly difference. 

 
ค าหลกั : แบคทีเรีย  Bacillus subtilis, การควบคุมโรคเหี่ยว, พืชตระกูลแตง, Fusarium  solani 
Keywords : Bacillus subtilis, controlling  Fusarium wilt, cucurbitaceae wilt, 
                Fusarium solani 

 
ค าน า 

 
การปลูกพืชตระกูลแตงเป็นการค้า เช่น แตงกวา แตงโม แคนตาลูป และฟักทอง เกษตรกรผู้

ปลูกแตงเป็นการค้ามักประสบปัญหาการเข้าท าลายของโรคพืชที่เกิดจากเชื้อรา Fusarium spp. อยู่
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เสมอ โรคที่มักจะเกิดจากเชื้อราสกุล Fusarium คือโรคเหี่ยว (Fusarium wilt) ที่เกิดกับพืชตระกูล
แตงในระหว่างการปลูกในแปลงปลูก และโรคผลเน่า ทั้งที่เกิดขึ้นกับผลแตงในระยะการปลูก และ
มักจะพบในระยะที่ผลแตงที่เก็บเกี่ยวมาแล้ว และรอการขนส่งจ าหน่าย ในต่างประเทศพบว่าโรคผล
เน่าเป็นปัญหาที่สร้างความเสียหายให้กับการปลูกแตงเป็นการค้ามาก โดยมีรายงานการพบเชื้อราสกุล 
Fusarium หลายชนิด ที่ท าให้เกิดโรคผลเน่า ได้แก่  F. graminum, F. acuminatum, F. 
culmorum, and F. moniliforme, F. semitectum, F. equiseti, F. scirpi, และ F. solani ซึ่ง
ลักษณะอาการที่เกิดบนผลแตงก็จะแตกต่างกันไปตามชนิดของเชื้อรา Fusarium ส าหรับในประเทศ
ไทย ความเสียหายในพืชตระกูลแตงที่เกิดจากเชื้อรา Fusarium นั้น เป็นอาการโรคเหี่ยว (Fusarium 
wilt) ส่วนใหญ่มีสาเหตุมาจากเชื้อรา Fusarium 2 ชนิด ได้แก่ F. oxysporum และ F. solani โดย
เชื้อรา F. solani มีแนวโน้มว่าจะพบท าให้เกิดโรคเหี่ยวมากขึ้น โดยเฉพาะกับแตงกวาที่ปลูกเป็น
การค้า อาการของโรคจะพบเห็นชัดเจน เมื่อใบและล าต้นของแตงเหี่ยวเฉา เป็นสีเหลือง และแห้งเป็น
สีน้ าตาล ซึ่งอาการเริ่มแรกนั้นมาจากโคนต้นของแตงกวา ที่มีแผลแห้งตายสีน้ าตาลเนื่องจากเชื้อสาเหตุ
เข้าท าลายทางราก จนท าให้เนื้อเยื่อท่อล าเลียงเน่า และแห้งตายในที่สุด จากปัญหาที่เกิดขึ้น แม้ว่าจะ
มีการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อราโรคพืชในการป้องกันก าจัดหรือควบคุมการระบาดของเชื้อรา
สาเหตุโรคแล้วก็ตาม แต่ก็ยังไม่ได้ผลดีเท่าที่ควร เนื่องจากเชื้อราในสกุล Fusarium เป็นเชื้อราที่อาศัย
ในดิน และมีการอยู่รอดในเศษซากพืชข้ามฤดูได้ ท าให้การใช้สารเคมียังไม่ได้ผลดี คุ้มค่ากับค่าใช้จ่ายที่
เสียไป แต่กลับท าให้เสียเงินลงทุนท าการเกษตรมากขึ้น ในขณะที่ราคาผลผลิตเกษตรยังคงตกต่ า เช่น
ปัจจุบัน จากปัญหาการระบาดและเข้าท าลายของเชื้อรากลุ่มนี้เพ่ิมมากขึ้น จึงจ าเป็นต้องหาวิธีการ
ป้องกันก าจัดเชื้อรา F. solani สาเหตุโรคเหี่ยวของพืชตระกูลแตงที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น ใช้ต้นทุนต่ า 
และไม่ก่อให้เกิดปัญหาต่อเนื่องหลังการใช้ ทดแทนการใช้สารเคมีที่ ซึ่งปัจจุบันวิธีการป้องกันก าจัดเชื้อ
ราสาเหตุโรคพืชโดยการใช้แบคทีเรีย  B.  subtilis เริ่มเข้ามามีบทบาทมากขึ้นในวิธีการป้องกันก าจัด
เชื้อราโรคพืช จากข้อมูลการศึกษาวิจัยที่ผ่านมา  

Abeysinghe และคณะ (2007) ศึกษาผลของแบคทีเรียที่อยู่บริเวณรากของถั่วในการยับยั้ง
การเจริญของเชื้อรา Fusarium solani f. sp. phaseoli สาเหตุโรครากเน่า (root rot) ของถั่วใน
ประเทศศรีลังกา บนอาหารเลี้ยงเชื้อ พบว่า B. subtilis CA32 มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อราสาเหตุโรครากเน่า  

Cavaglieri และคณะ (2005) ศึกษาผลของแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการปกป้องรากพืชจากเชื้อ
ราสาเหตุโรคที่ราก เนื่องจากแบคทีเรียชนิดนี้สร้างเอนโดสปอร์ (endospores) และมีกลไกในการยับยั้งเชื้อ
ราสาเหตุของโรคพืชได้หลายชนิด ในการทดลองนี้พบว่าแบคทีเรีย B. subtilis CE1 เป็นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ท่ีดี
ที่สุดในการยับยั้งการเข้าท าลายของเชื้อรา F. verticillioides และเมื่อทดสอบในระดับ  

Czaczyk และคณะ (2002) ศึกษา กลไกการยับยั้งเชื้อราของแบคทีเรีย Bacillus coagulans 
ที่แยกได้จากปุ๋ยหมัก ในการเป็นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการป้องกันก าจัดเชื้อราสาเหตุโรคพืช 7 ชนิด 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

519 

กรมวิชาการเกษตร 

ได้แก่ Bipolaris sorokiniana, Trichothecium roseum, Rhizoctonia solani, Sclerotinia 
sclerotiorum, Fusatium oxysporum, F. solani และ F. culmorum  

El-hamshary และคณะ (2008) ศึกษาประสิทธิภาพของ แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ 
BsGh-18 และ  B. cereus สายพันธุ์ Bc Nv-29 ในการควบคุมเชื้อราโรคพืชในดิน Fusarium solani 
พบว่า แบคทีเรียทั้ง 2 ชนิดมีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. solani บนอาหารเลี้ยง
เชื้อได้ดี  

ดังนั้นจึงได้วางแผนการศึกษาคัดเลือกแบคทีเรีย  B.  subtilis ที่มีการจ าหน่ายเป็นการค้า 
และที่มีการทดสอบแล้วว่าสามารถควบคุมการเจริญของเชื้อรา Fusarium มาใช้เป็นทางเลือกใหม่ที่มี
ประสิทธิภาพมากขึ้นในการป้องกันก าจัดเชื้อรา F. solani ดังนั้นการทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ทดสอบประสิทธิภาพ B. subtilis ในการควบคุมโรคเหี่ยวของแตงกวาสาเหตุจาก เชื้อรา F. solani ใน
สภาพแปลงปลูก ซึ่งคาดว่าผลการศึกษาและข้อมูล รวมถึงผลสรุปที่ได้ จะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อ
เกษตรกรในการป้องกันก าจัดเชื้อราชนิดนี้อย่างมีประสิทธิภาพ และเป็นการลดการใช้สารเคมีในการ
ป้องกันก าจัดโรคพืช เพ่ือสร้างระบบเกษตรกรรมของประเทศไทยให้ยืนยง และยั่งยืนสืบต่อไป 

 
วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ ์
1. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการโรคพืช เช่น ตู้เขี่ยเชื้อ เข็มเขี่ย จานแก้วเลี้ยงเชื้อ แผ่น

แก้วสไลด์พร้อมแผ่นแก้วปิดสไลด์ และตะเกียงแอลกอฮอล์ 
2. อาหารเลี้ยงเชื้อรา Potato Dextrose Agar (PDA), Potato Sucrose Agar 

(PSA), Water Agar (WA), Potato Dextrose Agar (PDA) และ Corn Leaf Ager (CLA) 
3. กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูง (Compound microscope) กล้อง 

Stereoscopic microscope และกล้องถ่ายภาพพร้อมอุปกรณ์ 
4. เอกสารและต าราเกี่ยวกับชนิดและภาพ (monograph) ของเชื้อรา 
5. กล้องถ่ายภาพ กล้องจุลทรรศน์พร้อมอุปกรณ์ถ่ายภาพ 
6. เชื้อรา F. solani สาเหตุโรคเหี่ยวของพืชตระกูลแตง 
7. เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis  
8. เมล็ดพืชตระกูลแตง ได้แก่ เมล็ดแตงกวา เมล็ดแตงโม และเมล็ดมะระ 

วธิกีารทดลอง 
1. การทดสอบการผลของเชื้อ B. subtilis จ านวน 10 ไอโซเลท ในการยับยั้งการเจริญของ

เส้นใยเชื้อรา F. solani บนอาหาร PDA ทดสอบโดยวิธี Dual plate technique ดังนี้ 
1.1  เลี้ยงเชื้อรา F. solani ทดสอบบนอาหาร PDA เป็นเวลา 5 วัน และเลี้ยงเชื้อ B. 

subtilis แต่ละโอโซเลทบนอาหาร PSA เป็นเวลา 3 วัน 
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1.2  ใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตร เจาะเส้นใยของเชื้อรา 
F. solani ที่เจริญบนอาหารวุ้น PDA วางบนกึ่งกลางจานอาหาร PDA จากนั้นใช้ห่วงลวด (loop) แตะ
เชื้อ B. subtilis ที่เจริญบนอาหารวุ้น PSA น ามาขีดเป็นเส้นตรงยาว 2 เซนติเมตร ขนาน 4 ด้านของ
ชิ้นวุ้นที่มีเส้นใยเชื้อรา F. solani โดยมีระยะห่างจากชิ้นวุ้นเชื้อรา 2 เซนติเมตร 

1.3 ตรวจผลการสร้างพ้ืนที่การยับยั้งการเจริญของเชื้อ Bacillus sp. ที่มีต่อการ
เจริญของเส้นใยเชื้อรา F. solani โดยวัดพ้ืนที่ inhibition zone หรือ clear zone ที่เกิดขึ้น 

1.4 คัดเลือกเชื้อ B. subtilis จ านวน 5 ไอโซเลท ที่มีขนาดความกว้างของ 
inhibition zone หรือ clear zone มากกว่าไอโซเลทอ่ืน ไปท าการทดสอบในโรงเรือนต่อไป 

2. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ B. subtilis ในการควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของแตงกวา
ที่เกิดจากเชื้อรา F. solani ในสภาพโรงเรือน ด้วยวิธีการ soil infestation ดังนี้ 

 2.1 เตรียมดินผสมเพ่ือใช้ทดสอบ โดยเลี้ยงเชื้อรา F. solani สาเหตุโรคเหี่ยวของ
แตงกวาในเมล็ดข้าวฟ่าง ที่บรรจุในขวดแก้วรูปชมพู่ ( flask) ขนาด 500 มิลลิลิตร บ่มเชื้อที่
อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 10 วัน จากนั้นน าเมล็ดข้าวฟ่างที่มีเชื้อรา มาคลุกเคล้ากับดินปลูกพืชที่นึ่งฆ่า
เชื้อแล้ว พักดินไว้ประมาณ 1 สัปดาห์ แล้วจึงน าใส่กระถางขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 นิ้ว 

 2.2 เลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ลงในขวดรูปชมพู่ที่มีอาหาร PSB (Potato 
Sucrose Broth) วางขวดบนเครื่องเขย่า (shaker) เปิดอัตราการเขย่าด้วยความเร็วต่ าประมาณ 100 
รอบต่อนาที ที่อุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 

 2.3 เตรียม cell suspension ของเชื้อ B. subtilis ที่ความเข้มข้นประมาณ 107 
โคโลนีต่อมิลลิลิตร น า cell suspension ของเชื้อ B. subtilis ราดดินที่มีเชื้อรา F. solani ในอัตรา 
100 มิลลิลิตรต่อกระถาง 

 2.4 หยอดเมล็ดแตงกวาที่ผ่านการฆ่าเชื้อที่ผิวด้วยสารละลายคลอร็อกซ์ 10 
เปอร์เซ็นต ์(sodium hypochlorite) ลงดินในกระถาง ท าการทดลอง 4 ซ้ า โดยแต่ละซ้ ามีต้นแตงกวา 
20 ต้น (กระถาง)โดยมีระยะปลูกระหว่างต้น และระหว่างแถว 30 เซนติเมตร จ านวน 1 เมล็ดต่อ 1 
หลุม ท าการทดลอง 4 แปลง (ซ้ า) โดยมีกรรมวิธีเปรียบเทียบ 2 กรรมวิธีคือ กรรมวิธีคลุกดินปลูกด้วย
เชื้อรา F. solani ราดด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ และกรรมวิธีไม่ได้คลุกดินปลูกด้วยเชื้อรา F. solani ราด
ด้วยเชื้อ B. subtilis 

2.5  ตรวจผลโดยนับจ านวนตน้แตงกวาที่มีอาการเหี่ยวหรือไม่งอก ที่ 7, 14 และ 21 
วันหลังราดดินด้วยเชื้อ B. subtilis แล้วน ามาคิดเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเหี่ยวของแตงกวา เปรียบเทียบ
กันในแต่ละกรรมวิธีการทดลอง  

3.  การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ B. subtilis ในการควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของพืช
ตระกูลแตงที่เกิดจากเชื้อรา F. solani ในสภาพแปลงปลูก ด้วยวิธีการ soil infestation ดังนี้ 

3.1. เตรียมดินผสมเพื่อใช้ทดสอบ โดยเลี้ยงเชื้อรา F. solani สาเหตุโรคเหี่ยวของพืช
ตระกูลแตงในเมล็ดข้าวฟ่าง ที่บรรจุในขวดแก้วรูปชมพู่ ( flask) ขนาด 500 มิลลิลิตร บ่มเชื้อที่



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

521 

กรมวิชาการเกษตร 

อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 10 วัน จากนั้นน าเมล็ดข้าวฟ่างที่มีเชื้อรา มาคลุกเคล้ากับดินในแปลงปลูกแตง 
ขนาด 10x1.20 เมตร พักดินไว้ประมาณ 1 สัปดาห์ เพ่ือให้เชื้อราฟื้นตัวและเจริญอยู่ในดินได้ 

3.2 เลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ซึ่งผ่านการทดสอบประสิทธิภาพในโรงเรือน แล้ว
ว่าสามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของพืชตระกูลแตงในสภาพโรงเรือนปลูกพืชได้ ลงในขวดรูปชมพู่ที่มี
อาหาร PSB (Potato Sucrose Broth) วางขวดบนเครื่องเขย่า (shaker) เปิดอัตราการเขย่าด้วย
ความเร็วต่ าประมาณ 100 รอบต่อนาที ที่อุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 

3.3 เตรียม cell suspension ของแบคทีเรีย B.  subtilis. ทดสอบ ที่ความเข้มข้น
ประมาณ 107 โคโลนีต่อมิลลิลิตร น า cell suspension  ของแบคทีเรีย B. subtilis. ราดดินที่มีเชื้อรา 
F. solani ในอัตรา 1,000 มิลลิลิตรต่อพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร   

3.4 หยอดเมล็ดพืชตระกูลแตงที่ผ่านการฆ่าเชื้อที่ผิวด้วยสารละลายคลอร็อกซ์ 10 
เปอร์เซ็นต ์(sodium hypochlorite) ลงในดินที่เตรียมไว้ ในแปลงขนาด 2.0x1.20 ตารางเมตร โดยมี
ระยะปลูกระหว่างต้น และระหว่างแถว 30 เซนติเมตร จ านวน 1 เมล็ดต่อ 1 หลุม ท าการทดลอง
กรรมวิธีละ 4 ซ้ า (แปลง) โดยมีกรรมวิธีเปรียบเทียบ 3 กรรมวิธีคือ กรรมวิธีคลุกดินปลูกด้วยเชื้อรา F. 
solani ราดด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ กรรมวิธีไม่ได้คลุกดินปลูกด้วยเชื้อรา F. solani ราดด้วยแบคทีเรีย 
B. subtilis และ กรรมวิธีเปรียบเทียบ โดยคลุกดินปลูกเชื้อด้วย F. solani และราดด้วยสารเคมี
ป้องกันก าจัดเชื้อรา F. solani (เทอร์ราคลอร์ : Terraclor) ดังนี้ 

วางแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomized Completed Block Design) มี 4 กรรมวิธี 
ๆ ละ 4 ซ้ า ๆ ละ 1 แปลงทดลองๆ ขนาด 2.0x1.20 ตารางเมตร ดังนี้  

กรรมวิธีที่ 1-4 คลุกเชื้อรา F. solani ในดินปลูก + B. subtilis (BS1, BS2, BS3 
และ BS4) ความหนาแน่นของเชื้อ 107 โคโลนีต่อมิลลิลิตร 

กรรมวิธีที่ 5 กรรมวิธีเปรียบเทียบ โดยคลุกเชื้อรา F. solani ในดินปลูกแตง แล้วไม่
ราด B. subtilis  

กรรมวิธีที่ 6 กรรมวิธีเปรียบเทียบ โดยไม่คลุกดินด้วย F. solani และไม่ราดด้วย
แบคทีเรีย B. subtilis (ราดด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ) 

กรรมวิธีที่ 7 กรรมวิธีเปรียบเทียบ โดยคลุกดินปลูกเชื้อด้วย F. solani และราดด้วย
สารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อรา F. solani (เทอร์ราคลอร์ : Terraclor)  

3.5 ตรวจผลโดยนับจ านวนต้นเหี่ยวหรือต้นที่ไม่งอก ที่ 7, 14 และ 21 หลังจากปลูก
พืชตระกูลแตงได้ 1 สัปดาห์ แล้วคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ของการเกิดโรคเปรียบเทียบกับจ านวนต้นแตง
ทั้งหมด และวิเคราะห์การทดลองในแต่ละกรรมวิธีการทดลอง 

 
เวลาและสถานที ่

เวลา :  เริ่มต้น  ตุลาคม 2555   สิ้นสดุ  กันยายน 2557 
 สถานที ่ : กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 

1. การทดสอบการผลของเชื้อ B. subtilis จ านวน 10 ไอโซเลท ในการยับยั้งการเจริญของ
เส้นใยเชื้อรา F. solani บนอาหาร PDA ทดสอบโดยวิธี Dual plate technique (Table1) 

จากการทดลอง พบว่า เชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ที่น ามาทดสอบ สามารถสร้าง inhibition 
zone หรือพ้ืนที่ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. solani บนอาหาร PDA ได้ทั้งหมด 10 ไอโซเลท แต่มี
ระดับความกว้างของพ้ืนที่แตกต่างกันจากมากไปหาน้อย คือไอโซเลท 17G18, 22W10, 20W12, 
20W16, 17G15, 20W5, 20W4, 2G4, 19W42 และ 20W8 เท่ากับ 1.23, 1.14, 1.10, 1.08, 1.03, 
0.94, 0.82, 0.81, 0.76 และ 0.65 เซนติเมตร ตามล าดับ จึงได้คัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ไอ
โซเลท 17G18, 22W10, 20W12, 20W16 และ 17G15 ไปทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ B. subtilis 
ในการควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของแตงกวาที่เกิดจากเชื้อรา F. solani ในสภาพโรงเรือน ด้วยวิธีการ 
soil infestation ต่อไป 

2. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ B. subtilis ในการควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของแตงกวา
ที่เกิดจากเชื้อรา F. solani ในสภาพโรงเรือน ด้วยวิธีการ soil infestation (Table2) 

เมื่อทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์คือ B. subtilis ในการการควบคุมการเกิดโรคเหี่ยว
ของแตงกวาที่เกิดจากเชื้อรา F. solani ในสภาพโรงเรือน ด้วยวิธีการ soil infestation โดยนับจ านวนต้น
แตงกวาที่มีอาการเหี่ยวหรือไม่งอก ที่ 7, 14 และ 21 วันหลังราดดินด้วยเชื้อ Bacillus sp. แล้วน ามาคิด
เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเหี่ยวของแตงกวา เปรียบเทียบกันในแต่ละกรรมวิธีการทดลอง พบว่า  

ในวันที่ 7 หลังเลี้ยงปลูกเมล็ดแตงกวา ในดินที่คลุกด้วยเชื้อรา F. solani แล้วราดด้วย cell 
suspension ของเชื้อ B. subtilis ในอัตรา 100 มิลลิลิตรต่อกระถาง พบว่า กรรมวิธีการราดด้วยเชื้อ 
B. subtilis ไอโซเลท 17G15, 17G18, 20W12, 20W16, 22W10 และ กรรมวิธีไม่ได้คลุกดินปลูกด้วย
เชื้อรา F. solani และไม่ราดด้วยเชื้อ B. subtilis ไม่พบเมล็ดแตงกวาที่ไม่งอก โดยมีความงอกเป็น 
100 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ กรรมวิธีคลุกดินปลูกด้วยเชื้อรา F. solani ราดด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  พบ
เมล็ดแตงกวาที่ไม่งอก 78.30 เปอร์เซ็นต์  

ในวันที่ 14 หลังเลี้ยงปลูกเมล็ดแตงกวา ในดินที่คลุกด้วยเชื้อรา F. solani แล้วราดด้วย cell 
suspension ของเชื้อ B. subtilis ในอัตรา 100 มิลลิลิตรต่อกระถาง พบว่า กรรมวิธีการราดด้วยเชื้อ B. 
subtilis ไอโซเลท 17G15, 17G18, 20W12, 20W16, 22W10 มีจ านวนต้นแตงกวาที่แสดงอาการโรค
เหี่ยวหรือไม่งอก 14.50, 0, 8.50, 61.30 และ 53.20 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ขณะที่กรรมวิธีไม่ได้คลุกดิน
ปลูกด้วยเชื้อรา F. solani และไม่ราดด้วยเชื้อ B. subtilis ไม่พบเมล็ดแตงกวาที่ไม่งอก โดยมีความงอก
เป็น 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนกรรมวิธีคลุกดินปลูกด้วยเชื้อรา F. solani ราดด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  พบเมล็ด
แตงกวาที่ไม่งอก 100.00 เปอร์เซ็นต์ หรือต้นแตงกวาที่งอกได้แสดงอาการเหี่ยวตายทั้งหมด 

ในวันที่ 21 หลังเลี้ยงปลูกเมล็ดแตงกวา ในดินที่คลุกด้วยเชื้อรา F. solani แล้วราดด้วย cell 
suspension ของเชื้อ B. subtilis ในอัตรา 100 มิลลิลิตรต่อกระถาง พบว่า กรรมวิธีการราดด้วยเชื้อ 
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B. subtilis ไอโซเลท 17G15, 17G18, 20W12, 20W16, 22W10 มีจ านวนต้นแตงกวาที่แสดงอาการ
โรคเหี่ยวหรือไม่งอก 25.30, 3.50, 12.30, 96.30 และ 87.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ขณะที่กรรมวิธี
ไม่ได้คลุกดินปลูกด้วยเชื้อรา F. solani และไม่ราดด้วยเชื้อ B. subtilis ไม่พบเมล็ดแตงกวาที่ไม่งอก 
โดยมีความงอกเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนกรรมวิธีคลุกดินปลูกด้วยเชื้อรา F. solani ราดด้วยน้ ากลั่น
นึ่งฆ่าเชื้อ  พบเมล็ดแตงกวาที่ไม่งอก 100.00 เปอร์เซ็นต์ หรือต้นแตงกวาที่งอกได้แสดงอาการเหี่ยว
ตายทั้งหมด 

เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของกรรมวิธีการราดเชื้อ B. subtilis 5 ไอโซเลท ในการยับยั้ง
การเกิดโรคเหี่ยวหรือไม่งอกของแตงกวาที่มีสาเหตุจากเชื้อรา F. solani หลังการทดลอง 21 วัน พบว่า 
กรรมวิธีการราดเชื้อ B. subtilis ไอโซเลท 17G18 มีประสิทธิภาพดีที่สุด โดยท าให้จ านวนแตงกวา
แสดงอาการต้นเหี่ยว 3.50 เปอร์เซ็นต์ ต่ ากว่าอย่างมีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการราดเชื้อ B. 
subtilis อีก 4 ไอโซเลท ขณะที่ กรรมวิธีการราดเชื้อ B. subtilis ไอโซเลท  20W16 มีประสิทธิภาพ
รองลงมา โดยมีจ านวนแตงกวาแสดงอาการต้นเหี่ยว 12.30 เปอร์เซ็นต์ ต่ ากว่าอย่างมีความแตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีการราดเชื้อ B. subtilis อีก 3 ไอโซเลท ส่วนกรรมวิธีการราด B. subtilis ไอโซ
เลท  17G15 มีจ านวนแตงกวาแสดงอาการต้นเหี่ยว 25.30 เปอร์เซ็นต์ ต่ ากว่าอย่างมีความแตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีการราดเชื้อ B. subtilis ไอโซเลท 20W16 และ 22W10 ที่มีจ านวนแตงกวาแสดง
อาการต้นเหี่ยว 96.30 และ 87.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

3.  การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ B. subtilis ในการควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของพืช
ตระกูลแตงที่เกิดจากเชื้อรา F. solani ในสภาพแปลงปลูก ด้วยวิธีการ soil infestation (Table3) 

เมื่อทดสอบประสิทธาภาพของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์คือ B. subtilis ในการการควบคุมการเกิดโรค
เหี่ยวของแตงกวาที่เกิดจากเชื้อรา F. solani ในสภาพแปลงปลูก ด้วยวิธีการ soil infestation โดยนับ
จ านวนต้นแตงกวาที่มีอาการเหี่ยวหรือไม่งอก ที่ 7, 14 และ 21 วันหลังราดดินด้วยเชื้อ Bacillus sp. 
แล้วน ามาคิดเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเหี่ยวของแตงกวา เปรียบเทียบกันในแต่ละกรรมวิธีการทดลอง 
พบว่า  

ในวันที่ 7 หลังเลี้ยงปลูกเมล็ดแตงกวา ในดินที่คลุกด้วยเชื้อรา F. solani แล้วราดด้วย cell 
suspension  ของแบคทีเรีย B. subtilis ในอัตรา 1,000 มิลลิลิตรต่อพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร พบว่า 
กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS1 (17G18) กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS2 (20W12) กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ 
BS3 (สายพันธุ์การค้า 1) กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS4 (สายพันธุ์การค้า 2) กรรมวิธีที่ดินไม่ได้คลุก F. 
solani และไม่ราดด้วยเชื้อ B. subtilis และกรรมวิธีที่ราดด้วยสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อรา Terraclor 
ไม่พบเมล็ดแตงกวาที่ไม่งอก โดยมีความงอกเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ กรรมวิธีคลุกดินปลูกด้วยเชื้อ
รา F. solani ราดด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  พบเมล็ดแตงกวาที่ไม่งอก 67.30 เปอร์เซ็นต์  

ในวันที่ 14 หลังเลี้ยงปลูกเมล็ดแตงกวา ในดินที่คลุกด้วยเชื้อรา F. solani แล้วราดด้วย cell 
suspension  ของแบคทีเรีย B. subtilis ในอัตรา 1,000 มิลลิลิตรต่อพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร พบว่า กรรมวิธี
ที่ราดด้วยเชื้อ BS1 (17G18) กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS3 (สายพันธุ์การค้า 1) และกรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ 
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BS4 (สายพันธุ์การค้า 2) มีจ านวนต้นแตงกวาที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 3.25, 4.75 และ 4.10 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ต่ ากว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ราด
ด้วยเชื้อ BS2 (20W12) ที่มีจ านวนต้นแตงกวาที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 10.30 เปอร์เซ็นต์ 
ขณะที่ กรรมวิธีที่ดินไม่ได้คลุก F. solani และไม่ราดด้วยเชื้อ B. subtilis และกรรมวิธีที่ราดด้วยสารเคมี
ป้องกันก าจัดเชื้อรา Terraclor ไม่พบจ านวนต้นแตงกวาที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก หรือ แสดง
อาการโรค 0 เปอร์เซ็นต์ ส่วน กรรมวิธีคลุกดินปลูกด้วยเชื้อรา F. solani ราดด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  พบ
จ านวนต้นแตงกวาที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 100 เปอร์เซ็นต์  

ในวันที่ 21 หลังเลี้ยงปลูกเมล็ดแตงกวา ในดินที่คลุกด้วยเชื้อรา F. solani แล้วราดด้วย cell 
suspension  ของแบคทีเรีย B. subtilis ในอัตรา 1,000 มิลลิลิตรต่อพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร พบว่า กรรมวิธี
ที่ราดด้วยเชื้อ BS1 (17G18) กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS3 (สายพันธุ์การค้า 1) และกรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ 
BS4 (สายพันธุ์การค้า 2) มีจ านวนต้นแตงกวาที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 5.30, 5.30 และ 5.75 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ต่ ากว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ราด
ด้วยเชื้อ BS2 (20W12) ที่มีจ านวนต้นแตงกวาที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 25.30 เปอร์เซ็นต์ 
ขณะที่ กรรมวิธีที่ดินไม่ได้คลุก F. solani และไม่ราดด้วยเชื้อ B. subtilis และกรรมวิธีที่ราดด้วยสารเคมี
ป้องกันก าจัดเชื้อรา Terraclor ไม่พบจ านวนต้นแตงกวาที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก หรือ แสดง
อาการโรค 0 เปอร์เซ็นต์ ส่วน กรรมวิธีคลุกดินปลูกด้วยเชื้อรา F. solani ราดด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  พบ
จ านวนต้นแตงกวาที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 100 เปอร์เซ็นต์  

เมื่อทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์คือ B. subtilis ในการการควบคุมการเกิดโรค
เหี่ยวของแตงโมที่เกิดจากเชื้อรา F. solani ในสภาพแปลงปลูก ด้วยวิธีการ soil infestation โดยนับ
จ านวนต้นแตงกวาที่มีอาการเหี่ยวหรือไม่งอก ที่ 7, 14 และ 21 วันหลังราดดินด้วยเชื้อ Bacillus sp. 
แล้วน ามาคิดเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเหี่ยวของแตงโม เปรียบเทียบกันในแต่ละกรรมวิธีการทดลอง 
พบว่า  

ในวันที่ 7 หลังเลี้ยงปลูกเมล็ดแตงโม ในดินที่คลุกด้วยเชื้อรา F. solani แล้วราดด้วย cell 
suspension  ของแบคทีเรีย B. subtilis ในอัตรา 1,000 มิลลิลิตรต่อพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร พบว่า 
กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS1 (17G18) กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS2 (20W12) กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ 
BS3 (สายพันธุ์การค้า 1) กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS4 (สายพันธุ์การค้า 2) กรรมวิธีที่ดินไม่ได้คลุก F. 
solani และไม่ราดด้วยเชื้อ B. subtilis และกรรมวิธีที่ราดด้วยสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อรา Terraclor 
ไม่พบเมล็ดแตงโมที่ไม่งอก โดยมีความงอกเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ กรรมวิธีคลุกดินปลูกด้วยเชื้อ
รา F. solani ราดด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  พบเมล็ดแตงโมที่ไม่งอก 70.50 เปอร์เซ็นต์  

ในวันที่ 14 หลังเลี้ยงปลูกเมล็ดแตงโม ในดินที่คลุกด้วยเชื้อรา F. solani แล้วราดด้วย cell 
suspension  ของแบคทีเรีย B. subtilis ในอัตรา 1,000 มิลลิลิตรต่อพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร พบว่า 
กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS1 (17G18) กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS3 (สายพันธุ์การค้า 1) และกรรมวิธีที่
ราดด้วยเชื้อ BS4 (สายพันธุ์การค้า 2) มีจ านวนต้นแตงโมที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 2.75, 
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3.25 และ 3.10 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ต่ ากว่าและแตกต่างทางสถิติ
กับกรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS2 (20W12) ที่มีจ านวนต้นแตงโมที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 
12.10 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ กรรมวิธีที่ดินไม่ได้คลุก F. solani และไม่ราดด้วยเชื้อ B. subtilis และ
กรรมวิธีที่ราดด้วยสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อรา Terraclor ไม่พบจ านวนต้นแตงโมที่แสดงอาการโรค
เหี่ยวหรือไม่งอก หรือ แสดงอาการโรค 0 เปอร์เซ็นต์ ส่วน กรรมวิธีคลุกดินปลูกด้วยเชื้อรา F. solani 
ราดด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  พบจ านวนต้นแตงโมที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 100 เปอร์เซ็นต์  

ในวันที่ 21 หลังเลี้ยงปลูกเมล็ดแตงโม ในดินที่คลุกด้วยเชื้อรา F. solani แล้วราดด้วย cell 
suspension  ของแบคทีเรีย B. subtilis ในอัตรา 1,000 มิลลิลิตรต่อพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร พบว่า 
กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS1 (17G18) กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS3 (สายพันธุ์การค้า 1) และกรรมวิธีที่
ราดด้วยเชื้อ BS4 (สายพันธุ์การค้า 2) มีจ านวนต้นแตงโมที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 5.75, 
5.45 และ 5.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ต่ ากว่าและแตกต่างทางสถิติ
กับกรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS2 (20W12) ที่มีจ านวนต้นแตงโมที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 
27.50 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ กรรมวิธีที่ดินไม่ได้คลุก F. solani และไม่ราดด้วยเชื้อ B. subtilis และ
กรรมวิธีที่ราดด้วยสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อรา Terraclor ไม่พบจ านวนต้นแตงโมที่แสดงอาการโรค
เหี่ยวหรือไม่งอก หรือ แสดงอาการโรค 0 เปอร์เซ็นต์ ส่วน กรรมวิธีคลุกดินปลูกด้วยเชื้อรา F. solani 
ราดด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  พบจ านวนต้นแตงโมที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 100 เปอร์เซ็นต์  

เมื่อทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์คือ B. subtilis ในการการควบคุมการเกิดโรค
เหี่ยวของมะระที่เกิดจากเชื้อรา F. solani ในสภาพแปลงปลูก ด้วยวิธีการ soil infestation โดยนับ
จ านวนต้นแตงกวาที่มีอาการเหี่ยวหรือไม่งอก ที่ 7, 14 และ 21 วันหลังราดดินด้วยเชื้อ Bacillus sp. แล้ว
น ามาคิดเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเหี่ยวของมะระ เปรียบเทียบกันในแต่ละกรรมวิธีการทดลอง พบว่า  

ในวันที่ 7 หลังเลี้ยงปลูกเมล็ดมะระ ในดินที่คลุกด้วยเชื้อรา F. solani แล้วราดด้วย cell 
suspension  ของแบคทีเรีย B. subtilis ในอัตรา 1,000 มิลลิลิตรต่อพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร พบว่า 
กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS1 (17G18) กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS2 (20W12) กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ 
BS3 (สายพันธุ์การค้า 1) กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS4 (สายพันธุ์การค้า 2) กรรมวิธีที่ดินไม่ได้คลุก F. 
solani และไม่ราดด้วยเชื้อ B. subtilis และกรรมวิธีที่ราดด้วยสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อรา Terraclor 
ไม่พบเมล็ดมะระท่ีไม่งอก โดยมีความงอกเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ กรรมวิธีคลุกดินปลูกด้วยเชื้อรา 
F. solani ราดด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  พบเมล็ดมะระท่ีไม่งอก 70.50 เปอร์เซ็นต์  

ในวันที่ 14 หลังเลี้ยงปลูกเมล็ดมะระ ในดินที่คลุกด้วยเชื้อรา F. solani แล้วราดด้วย cell 
suspension  ของแบคทีเรีย B. subtilis ในอัตรา 1,000 มิลลิลิตรต่อพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร พบว่า 
กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS1 (17G18) กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS3 (สายพันธุ์การค้า 1) และกรรมวิธีที่
ราดด้วยเชื้อ BS4 (สายพันธุ์การค้า 2) มีจ านวนต้นมะระที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 2.50, 
3.50 และ 3.75 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ต่ ากว่าและแตกต่างทางสถิติ
กับกรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS2 (20W12) ที่มีจ านวนต้นมะระท่ีแสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 12.50 
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เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ กรรมวิธีที่ดินไม่ได้คลุก F. solani และไม่ราดด้วยเชื้อ B. subtilis และกรรมวิธีที่
ราดด้วยสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อรา Terraclor ไม่พบจ านวนต้นมะระที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่
งอก หรือ แสดงอาการโรค 0 เปอร์เซ็นต์ ส่วน กรรมวิธีคลุกดินปลูกด้วยเชื้อรา F. solani ราดด้วยน้ า
กลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  พบจ านวนต้นมะระท่ีแสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 100 เปอร์เซ็นต์  

ในวันที่ 21 หลังเลี้ยงปลูกเมล็ดมะระ ในดินที่คลุกด้วยเชื้อรา F. solani แล้วราดด้วย cell 
suspension  ของแบคทีเรีย B. subtilis ในอัตรา 1,000 มิลลิลิตรต่อพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร พบว่า 
กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS1 (17G18) กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS3 (สายพันธุ์การค้า 1) และกรรมวิธีที่
ราดด้วยเชื้อ BS4 (สายพันธุ์การค้า 2) มีจ านวนต้นมะระที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 4.50, 
5.10 และ 5.30 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ต่ ากว่าและแตกต่างทางสถิติ
กับกรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS2 (20W12) ที่มีจ านวนต้นมะระท่ีแสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 26.30 
เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ กรรมวิธีที่ดินไม่ได้คลุก F. solani และไม่ราดด้วยเชื้อ B. subtilis และกรรมวิธีที่
ราดด้วยสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อรา Terraclor ไม่พบจ านวนต้นมะระที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่
งอก หรือ แสดงอาการโรค 0 เปอร์เซ็นต์ ส่วน กรรมวิธีคลุกดินปลูกด้วยเชื้อรา F. solani ราดด้วยน้ า
กลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  พบจ านวนต้นมะระท่ีแสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 100 เปอร์เซ็นต์  

เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของกรรมวิธีการราดเชื้อ B. subtilis ทั้งหมดในการยับยั้งหรือ
ลดจ านวนต้นเหี่ยวหรือไม่งอกของแตงกวา แตงโม และมะระที่มีสาเหตุจากเชื้อรา F. solani ในสภาพ
แปลงปลูก หลังการทดลอง 21 วัน พบว่า กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ B. subtilis  BS1 (17G18) กรรมวิธี
ที่ราดด้วยเชื้อ BS3 (สายพันธุ์การค้า 1) และ กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS4 (สายพันธุ์การค้า 2) เป็น
กรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพดี โดยกรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS1 (17G18) มีจ านวนต้นแตงกวา แตงโม และ
มะระ แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 5.30, 5.75 และ 4.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ กรรมวิธีที่ราด
ด้วยเชื้อ BS3 (สายพันธุ์การค้า 1) มีจ านวนต้นแตงกวา แตงโม และมะระ แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่
งอก 5.30, 5.45 และ 5.10 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และ กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS4 (สายพันธุ์การค้า 
2) มีจ านวนต้นแตงกวา แตงโม และมะระ แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 5.75, 5.50 และ 5.30 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ขณะที่ กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS2 (20W12) มีจ านวนต้นแตงกวา แตงโม และ
มะระ แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 25.30, 27.50 และ 26.30 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ อย่างไรก็
ตาม กรรมวิธีที่ราดด้วยสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อรา Terraclor เป็นกรรมวิธีการยับยั้งหรือลดจ านวน
ต้นเหี่ยวหรือไม่งอกของแตงกวา แตงโม และมะระ โดยไม่พบจ านวนต้นพืชตระกูลแตงทั้ง 3 ชนิด ที่
แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก หรือแสดงอาการโรค 0 เปอร์เซ็นต ์
 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
 

การทดสอบการผลของเชื้อ B. subtilis จ านวน 10 ไอโซเลท ในการยับยั้งการเจริญของเส้น
ใยเชื้อรา F. solani บนอาหาร PDA ทดสอบโดยวิธี Dual plate technique พบว่า เชื้อแบคทีเรีย B. 
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subtilis ที่น ามาทดสอบ สามารถสร้าง inhibition zone หรือพ้ืนที่ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. 
solani บนอาหาร PDA ได้ทั้งหมด 10 ไอโซเลท แต่มีระดับความกว้างของพ้ืนที่แตกต่างกันจากมากไป
หาน้อย คือไอโซเลท 17G18, 22W10, 20W12, 20W16, 17G15, 20W5, 20W4, 2G4, 19W42 
และ 20W8 เท่ากับ 1.23, 1.14, 1.10, 1.08, 1.03, 0.94, 0.82, 0.81, 0.76 และ 0.65 เซนติเมตร 
ตามล าดับ จึงได้คัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ไอโซเลท 17G18, 22W10, 20W12, 20W16 และ 
17G15 ไปทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ B. subtilis ในการควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของแตงกวาที่เกิด
จากเชื้อรา F. solani ในสภาพโรงเรือน ด้วยวิธีการ soil infestation ต่อไป 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ B. subtilis ในการควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของแตงกวาที่
เกิดจากเชื้อรา F. solani ในสภาพโรงเรือน ด้วยวิธีการ soil infestation พบว่า ในวันที่ 21 หลังเลี้ยง
ปลูกเมล็ดแตงกวา ในดินที่คลุกด้วยเชื้อรา F. solani แล้วราดด้วย cell suspension ของเชื้อ B. 
subtilis ในอัตรา 100 มิลลิลิตรต่อกระถาง กรรมวิธีการราดด้วยเชื้อ B. subtilis ไอโซเลท 17G15, 
17G18, 20W12, 20W16, 22W10 มีจ านวนต้นแตงกวาที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 25.30, 
3.50, 12.30, 96.30 และ 87.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ขณะที่กรรมวิธีไม่ได้คลุกดินปลูกด้วยเชื้อรา F. 
solani และไม่ราดด้วยเชื้อ B. subtilis ไม่พบเมล็ดแตงกวาที่ไม่งอก โดยมีความงอกเป็น 100 
เปอร์เซ็นต์ ส่วนกรรมวิธีคลุกดินปลูกด้วยเชื้อรา F. solani ราดด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  พบเมล็ด
แตงกวาที่ไม่งอก 100 เปอร์เซ็นต์ หรือต้นแตงกวาที่งอกได้แสดงอาการเหี่ยวตายทั้งหมด 

เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของกรรมวิธีการราดเชื้อ B. subtilis 5 ไอโซเลท ในการยับยั้ง
การเกิดโรคเหี่ยวหรือไม่งอกของแตงกวาที่มีสาเหตุจากเชื้อรา F. solani หลังการทดลอง 21 วัน พบว่า 
กรรมวิธีการราดเชื้อ B. subtilis ไอโซเลท 17G18 มีประสิทธิภาพดีที่สุด โดยท าให้จ านวนแตงกวา
แสดงอาการต้นเหี่ยว 3.50 เปอร์เซ็นต์ ต่ ากว่าอย่างมีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการราดเชื้อ B. 
subtilis อีก 4 ไอโซเลท ขณะที่ กรรมวิธีการราดเชื้อ B. subtilis ไอโซเลท  20W16 มีประสิทธิภาพ
รองลงมา โดยมีจ านวนแตงกวาแสดงอาการต้นเหี่ยว 12.30 เปอร์เซ็นต์ ต่ ากว่าอย่างมีความแตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีการราดเชื้อ B. subtilis อีก 3 ไอโซเลท ส่วนกรรมวิธีการราด B. subtilis ไอโซ
เลท  17G15 มีจ านวนแตงกวาแสดงอาการต้นเหี่ยว 25.30 เปอร์เซ็นต์ ต่ ากว่าอย่างมีความแตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีการราดเชื้อ B. subtilis ไอโซเลท 20W16 และ 22W10 ที่มีจ านวนแตงกวาแสดง
อาการต้นเหี่ยว 96.30 และ 87.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ B. subtilis ในการควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของพืชตระกูลแตง
ที่เกิดจากเชื้อรา F. solani ในสภาพแปลงปลูก พบว่า เมื่อทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์คือ 
B. subtilis ในการการควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของแตงกวาที่เกิดจากเชื้อรา F. solani ในสภาพแปลงปลูก 
ด้วยวิธีการ soil infestation โดยนับจ านวนต้นแตงกวาที่มีอาการเหี่ยวหรือไม่งอก พบว่า ในวันที่ 21 
หลังเลี้ยงปลูกเมล็ดแตงกวา ในดินที่คลุกด้วยเชื้อรา F. solani แล้วราดด้วย cell suspension  ของ
แบคทีเรีย B. subtilis ในอัตรา 1,000 มิลลิลิตรต่อพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร พบว่า กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS1 
(17G18) กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS3 (สายพันธุ์การค้า 1) และกรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS4 (สายพันธุ์
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การค้า 2) มีจ านวนต้นแตงกวาที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 5.30, 5.30 และ 5.75 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ต่ ากว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS2 
(20W12) ที่มีจ านวนต้นแตงกวาที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 25.30 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ กรรมวิธี
ที่ดินไม่ได้คลุก F. solani และไม่ราดด้วยเชื้อ B. subtilis และกรรมวิธีที่ราดด้วยสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อ
รา Terraclor ไม่พบจ านวนต้นแตงกวาที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก หรือ แสดงอาการโรค 0 
เปอร์เซ็นต์ ส่วน กรรมวิธีคลุกดินปลูกด้วยเชื้อรา F. solani ราดด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  พบจ านวนต้น
แตงกวาที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 100 เปอร์เซ็นต์  

เมื่อทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์คือ B. subtilis ในการการควบคุมการเกิดโรค
เหี่ยวของแตงโมที่เกิดจากเชื้อรา F. solani ในสภาพแปลงปลูก ด้วยวิธีการ soil infestation โดยนับ
จ านวนต้นแตงกวาที่มีอาการเหี่ยวหรือไม่งอก พบว่า ในวันที่ 21 หลังเลี้ยงปลูกเมล็ดแตงโม ในดินที่
คลุกด้วยเชื้อรา F. solani แล้วราดด้วย cell suspension  ของแบคทีเรีย B. subtilis ในอัตรา 1,000 
มิลลิลิตรต่อพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร พบว่า กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS1 (17G18) กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ 
BS3 (สายพันธุ์การค้า 1) และกรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS4 (สายพันธุ์การค้า 2) มีจ านวนต้นแตงโมที่
แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 5.75, 5.45 และ 5.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ แต่ต่ ากว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS2 (20W12) ที่มีจ านวนต้น
แตงโมที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 27.50 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ กรรมวิธีที่ดินไม่ได้คลุก F. solani 
และไม่ราดด้วยเชื้อ B. subtilis และกรรมวิธีที่ราดด้วยสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อรา Terraclor ไม่พบ
จ านวนต้นแตงโมที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก หรือ แสดงอาการโรค 0 เปอร์เซ็นต์ ส่วน กรรมวิธี
คลุกดินปลูกด้วยเชื้อรา F. solani ราดด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  พบจ านวนต้นแตงโมที่แสดงอาการโรค
เหี่ยวหรือไม่งอก 100 เปอร์เซ็นต์  

เมื่อทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์คือ B. subtilis ในการการควบคุมการเกิดโรค
เหี่ยวของมะระที่เกิดจากเชื้อรา F. solani ในสภาพแปลงปลูก ด้วยวิธีการ soil infestation โดยนับ
จ านวนต้นแตงกวาที่มีอาการเหี่ยวหรือไม่งอก พบว่า ในวันที่ 21 หลังเลี้ยงปลูกเมล็ดมะระ ในดินที่คลุก
ด้วยเชื้อรา F. solani แล้วราดด้วย cell suspension  ของแบคทีเรีย B. subtilis ในอัตรา 1,000 
มิลลิลิตรต่อพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร พบว่า กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS1 (17G18) กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ 
BS3 (สายพันธุ์การค้า 1) และกรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS4 (สายพันธุ์การค้า 2) มีจ านวนต้นมะระที่
แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 4.50, 5.10 และ 5.30 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ แต่ต่ ากว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS2 (20W12) ที่มีจ านวนต้นมะระ
ที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 26.30 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ กรรมวิธีที่ดินไม่ได้คลุก F. solani และไม่
ราดด้วยเชื้อ B. subtilis และกรรมวิธีที่ราดด้วยสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อรา Terraclor ไม่พบจ านวน
ต้นมะระท่ีแสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก หรือ แสดงอาการโรค 0 เปอร์เซ็นต์ ส่วน กรรมวิธีคลุกดิน
ปลูกด้วยเชื้อรา F. solani ราดด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  พบจ านวนต้นมะระที่แสดงอาการโรคเหี่ยว
หรือไม่งอก 100 เปอร์เซ็นต์  
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เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของกรรมวิธีการราดเชื้อ B. subtilis ทั้งหมดในการยับยั้งหรือ
ลดจ านวนต้นเหี่ยวหรือไม่งอกของแตงกวา แตงโม และมะระ ที่มีสาเหตุจากเชื้อรา F. solani ในสภาพ
แปลงปลูก หลังการทดลอง 21 วัน พบว่า กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ B. subtilis  BS1 (17G18) กรรมวิธี
ที่ราดด้วยเชื้อ BS3 (สายพันธุ์การค้า 1) และ กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS4 (สายพันธุ์การค้า 2) เป็น
กรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพดี โดยกรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS1 (17G18) มีจ านวนต้นแตงกวา แตงโม และ
มะระ แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 5.30, 5.75 และ 4.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ กรรมวิธีที่ราด
ด้วยเชื้อ BS3 (สายพันธุ์การค้า 1) มีจ านวนต้นแตงกวา แตงโม และมะระ แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่
งอก 5.30, 5.45 และ 5.10 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และ กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS4 (สายพันธุ์การค้า 
2) มีจ านวนต้นแตงกวา แตงโม และมะระ แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 5.75, 5.50 และ 5.30 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ขณะที่ กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ BS2 (20W12) มีจ านวนต้นแตงกวา แตงโม และ
มะระ แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก 25.30, 27.50 และ 26.30 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ อย่างไรก็
ตาม กรรมวิธีที่ราดด้วยสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อรา Terraclor เป็นกรรมวิธีการยับยั้งหรือลดจ านวน
ต้นเหี่ยวหรือไม่งอกของแตงกวา แตงโม และมะระ โดยไม่พบจ านวนต้นพืชตระกูลแตงทั้ง 3 ชนิด ที่
แสดงอาการโรคเหี่ยวหรือไม่งอก หรือแสดงอาการโรค 0 เปอร์เซ็นต ์จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า 
กรรมวิธีที่ราดด้วยเชื้อ B. subtilis  BS1 (17G18) มีศักยภาพที่ดีในการเป็นตัวเลือกในการยับยั้งหรือ
ลดจ านวนต้นเหี่ยวหรือไม่งอกของแตงกวา แตงโม และมะระ ที่มีสาเหตุจากเชื้อรา F. solani ในระดับ
แปลงปลูกต่อไป 
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Table 1 Efficiency test of B. subtilis 10 isolates on growth inhibition of F. solani on PDA. 
Isolate Inhibition zone1/ (cms.) 
2G4 0.81 c 2/ 

17G15 1.03 b 
17G18 1.23 a 
19W42 0.76 cd 
20W4 0.82 c 
20W5 0.94 c 
20W8 0.65 d 
22W10 1.14 ab 
20W12 1.10 ab 
20W16 1.08 b 
CV (%) 16.7 

1/ Average from 10 PDA petri dishes (10 replications) 
2/ Means followed by the same letter within a column are not significantly different as determined by DMRT at 95 % 

 

Table 2 Number of wilted cucumber or no germinated cucumber seed in 
percentage after 7, 14 and 21 days planted in F. solani infested soil and 
pour on with B. subtilis in greenhouse. 

Treatment 
Number of wilted cucumber or no germinated 

cucumber seed 1/ (%) 
7 DAI 2/ 14 DAI 21 DAI 

F. solani soil mixture + 17G15 0.00 a 3/ 14.50 b 25.30 c 
F. solani soil mixture + 17G18 0.00 a 0.00 a 3.50 a 
F. solani soil mixture + 20W12 0.00 a 8.50 b 12.30 b 
F. solani soil mixture + 20W16 5.30 b 61.30 c 96.30 d 
F. solani soil mixture + 22W10 0.00 a 53.20 c 87.00 d 
F. solani soil mixture + sterilized water 78.30 c 100 d 100 d 
no F. solani soil mixture + no B. subtilis  0.00 0.00 0.00 
CV (%) 13.7 12.5 11.4 

1/ Average from 4 replications, each replication composed of 20 pots  
2/ Day After Inoculation 
3/ Means followed by the same letter within a column are not significantly different as determined by DMRT at 95 % 
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Table 3 Number of wilted or no germinated seed of cucumber, water melon and 
bitter cucumber in percentage after 7, 14 and 21 days planted in F. solani 
infested soil and pour on with B. subtilis in growing plots. 

 

Treatment 

Number of wilted or no germinated seed 1/ (%) 
7 DAI 2/ 14 DAI 21 DAI 

cucum
ber 

water 
melon 

bitter 
cucu
mber 

cucum
ber 

water 
melon 

bitter 
cucum

ber 

cucum
ber 

water 
melon 

bitter 
cucum

ber 
F. solani soil 
mixture + BS1 
(17G18) 

0 a 3/ 0 a 0 a 3.25 b 2.75 b 2.50 b 5.30 b 5.75 b 4.50 b 

F. solani soil 
mixture + BS2 
(20W12) 

0 a 0 a 0 a 10.30 c 12.10 c 12.50 c 25.30 c 27.50 c 26.30 c 

F. solani soil 
mixture + BS3 
(Trade 1) 

0 a 0 a 0 a 4.75 b 3.25 b 3.50 b 5.30 b 5.45 b 5.10 b 

F. solani soil 
mixture + BS4 
(Trade 2) 

0 a 0 a 0 a 4.10 b 3.10 b 3.75 b 5.75 b 5.50 b 5.30 b 

F. solani soil 
mixture + 
sterilized water      
(Control 1) 

67.30 b 70.50b 68.10b 100 d 100 d 100 d 100 d 100 d 100 d 

no F. solani soil 
mixture + no B. 
subtilis        
(Control 2)   

0 a 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a 

 F. solani soil 
mixture + 
Terraclor 
fungicide 
(Control 3) 

0 a 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a 

CV (%) 30.10 29.85 30.45 23.25 24.10 25.31 19.20 20.10 19.35 
1/ Average from 4 replications 
2/ Day After Inoculation 
3/ Means followed by the same letter within a column are not significantly different as determined by DMRT at 95 % 
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การทดสอบประสิทธภิาพของ  Bacillus spp. ในการควบคมุโรค 
แอนแทรคโนสพรกิ สาเหตจุากเชื้อรา Colletrotrichum gloeosporioides 

Efficacy of Bacillus spp. antagonists for controlling chilli anthracnose disease 
cause by Colletrotrichum gloeosporioides 

 
บุษราคมั อดุมศักดิ ์ สรุยี์พร บวัอาจ  ณฏัฐิมา โฆษติเจริญกุล 

บรูณ ี พัว่วงษแ์พทย์ 
กลุม่วจิยัโรคพชื  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
 
ในปี พ.ศ. 2557 ได้ท าการทดสอบประสิทธิภาพของ Bacillus spp. 5 ไอโซเลท ในการ

ควบคุมโรคแอนแทรคโนสพริก สาเหตุจากเชื้อรา C. gloeosporioides โดยวิธีการพ่นด้วย cell 
suspension ที่แปลงปลูกของเกษตรกร อ. ท่าม่วง จ. กาญจนบุรี  ผลการทดลองพบว่า ในพริกรุ่นที่ 1  
กรรมวิธีทีพ่่นด้วย Bacillus spp. ไอโซเลท 20W16 มีเปอร์เซนต์การเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลพริก
ต่ าสุด เท่ากับ 47.76% เมื่อเปรียบเทียบกับจ านวนผลพริกทั้งหมด รองลงมา ได้แก่ ไอโซเลท 20W33 
1G8 20W5 และ 22W8 ซึ่งมีเปอร์เซนต์การเกิดโรคเท่ากับ 53.95  57.75 59.60 และ 64.50 
ตามล าดับ  โดยที่ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช
แมนโคเซบ 80% WP ซึ่งมีเปอร์เซนต์เท่ากับ 54.61 ทั้งนี้กรรมวิธีที่พ่นด้วยไอโซเลท 20W16 มี
เปอร์เซนต์การเกิดโรคต่ ากว่ากรรมวิธีที่ไม่มีการพ่นด้วย Bacillus spp. อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ซ่ึงมี
เปอร์เซนต์เท่ากับ 71.68  ในผลการทดลองพริกรุ่นที่ 2 พบว่า กรรมวิธีที่พ่นด้วย Bacillus spp. ไอโซ
เลท 20W33 มีเปอร์เซนต์การเกิดโรคต่ าสุด เท่ากับ 43.89 รองลงมาได้แก่ ไอโซเลท 20W16 22W8 
1G8 และ 20W5 ซึ่งมีเปอร์เซนต์เท่ากับ 46.36 46.85 49.45 และ 55.25 ตามล าดับ  โดยที่ทุก
กรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นด้วยสารฯแมนโคเซบ 80% WP ซึ่งมีเปอร์เซนต์
เท่ากับ 45.33 ทั้งนี้ กรรมวิธีที่พ่นด้วยไอโซเลท 20W33 20W16 22W8 และ 1G8 มีเปอร์เซนต์การ
เกิดโรคต่ ากว่ากรรมวิธีที่ไม่มีการพ่นด้วย Bacillus spp. อย่างมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยส าคัญ ซ่ึงมีเปอร์เซนต์เท่ากับ 69.08  ดังนั้น จากผลการทดลอง จึงสรุปได้ว่า ไอโซเลท 20W33 มี
ประสิทธิภาพสูงสุดในการลดการเกิดโรคแอนแทรคโนส รองลงมา ได้แก่ ไอโซเลท 20W 16 โดย
สามารถลดการเกิดโรค ได้ 36.46 และ 33.37 เปอร์เซนต์ ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่
มีการพ่นด้วย Bacillus spp. 

 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-03-01-12-57 
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ค าน า 
 
พริกจัดเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย เพราะนอกจากจะใช้บริโภคภายในประเทศแล้ว 

พริกยังเป็นพืชส่งออกที่ส าคัญพืชหนึ่ง แต่ที่ผ่านมาเกษตรกรยังคงประสบปัญหาในด้านศัตรูพืช เช่น แมลง 
และ โรค โดยโรคที่เป็นปัญหาหลักของเกษตกรในการผลิตพริกให้ได้ผลผลิตที่ดีมีคุณภาพ คือ โรคแอนแทรค
โนส ซึ่งสาเหตุจากเชื้อรา C. gloeosporioides อาการของโรคมักพบบนผลพริกที่เริ่มสุก หรือระยะก่อนที่ผล
พริกจะเปลี่ยนสี อาการเริ่มแรกจะประกฎเป็นวงกลมช้ าสีน้ าตาล เนื่อเยื่อบุ๋มลึกลงไปจากระดับเดิมเล็กน้อย 
และจะค่อยๆ ขยายกว้างออกไปเป็นวงกลมหรือวงรีรูปไข่ ซึ่งมองเห็นลักษณะของเชื้อราที่เจริญภายใต้
เนื้อเยื่อของพืชขยายออกไปในลักษณะที่เป็นวงกลมสีด าซ้อนกันเป็นชั้น เมื่อมีความชื้นจะเห็นเป็นเมือกเยิ้มสี
ส้มอ่อนๆ บริเวณแผลบนผลพริก ท าให้แผลขยายตัวและผลพริกจะเน่าและร่วงก่อนเก็บเกี่ยว ผลพริกนี้เมื่อ
น าไปตากแห้งจะเปลี่ยนเป็นสีเหลืองซีด โดยโรคนี้มักระบาดมากในสภาพความชื้นสูง โดยเฉพาะในช่วงที่พริก
ก าลังให้ผลผลิต และเชื้อราสามารถติดไปกับเมล็ด (ศิริพงษ์ และพรพิมล, 2554) เกษตรกรส่วนใหญ่มัก
เลือกใช้วิธีการควบคุมโรคพืชโดยใช้สารเคมี เนื่องจากเป็นวิธีที่ง่าย สะดวก และได้ผลรวดเร็ว ซึ่งผลจากการ
ใช้สารเคมีที่ไม่ถูกวิธี หรือใช้มากจนเกินไป ส่งผลเสียตามมาหลายประการ เช่น เกิดการดื้อยาของเชื้อโรค มี
สารตกค้างในผลิตผล ตลอดจนเกิดการปนเปื้อนของสารเคมีในสภาพธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  เกิดผลเสีย
โดยตรงต่อผู้ใช้ ได้แก่ ตัวเกษตรกรเองและผู้บริโภค  นอกจากนี้โดยทางอ้อม ส่งผลถึงการกีดกันทางการค้า 
เนื่องมาจากภายใต้เงื่อนไขข้อตกลงขององค์การการค้าโลก (WTO) สินค้าทางการเกษตรที่จะส่งไปขายยัง
ประเทศคู่ค้าจะต้องมีความปลอดภัยต่อผู้บริโภค  ดังนั้น การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี จึงเป็นทางเลือกใหม่ที่
มีบทบาทส าคัญต่อการควบคุมโรคพืชทั้งในปัจจุบันและอนาคต เพ่ือลดปัญหาจากการใช้สารเคมีป้องกัน
ก าจัดโรคพืชดังกล่าวที่นับวันจะเพ่ิมปริมาณมากขึ้นเรื่อยๆ ที่ผ่านมาได้มีการศึกษาวิจัยทั้งในประเทศและ
ต่างประเทศ ที่จะน าจุลินทรีย์ ซึ่งเรียกว่า “จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ (antagonist)”  ในธรรมชาติมาควบคุมเชื้อ
สาเหตุโรคพืช และในปัจจุบันก็เป็นที่ยอมรับว่าเป็นวิธีที่มีโอกาสสูงในการน าไปเป็นกลยุทธ์ป้องกันก าจัดโรค
พืช เนื่องจากมีการน าไปใช้อย่างได้ผลดีและสามารถพัฒนาเป็นการค้าได้หลายชนิด เช่น ในประเทศ
ออสเตรเลียได้พัฒนาใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในทางการค้าส าเร็จเป็นครั้งแรก โดยใช้เชื้อ Agrobacterium 
radiobecter K84 ที่เป็นพวกซาโปรไฟท์ไปควบคุมโรคปุ่มปมของพืชที่เกิดจากเชื้อ A. tumefaciens  
แบคทีเรียกลุ่ม pseudomonads ชนิดสร้างสารเรืองแสง มีความสามารถในการควบคุมโรคพืชที่เกิดจากเชื้อ
ราและแบคทีเรียที่ติดไปกับดิน ซึ่งเป็นเชื้อโรคพืชที่ก่อให้เกิดความเสียหายกับพืชอย่างมาก หรือแบคทีเรีย 
Bacillus หลายชนิดมีรายงานว่า มีประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อโรคได้เช่นเดียวกับ pseudomonads 
ชนิดสร้างสารเรืองแสงในพืชหลายชนิด ทั้งสภาพเรือนปลูกพืชทดลองและแปลงทดลอง (นิพนธ์, 2538) 

โรคแอนแทรคโนสของพริก นับว่าเป็นโรคที่ส าคัญของเกษตรกรผู้ปลูกพริกเป็นอย่างมาก โรค
นี้เกิดจากเชื้อรา Collectotrichum sp. ที่พบเข้าท าลายพริกก็มีอยู่ 3 ชนิดด้วยกัน C. 
gloespoloides C. capcisi และ C. piperatum  ผลพริกที่ถูกเชื้อราสาเหตุโรคเข้าท าลายจะมีอาการ
ตามชนิดของเชื้อรา โดยปกติในพริกผลใหญ่เชื้อราสาเหตุที่เข้าท าลายคือ C. gloespoloides ลักษณะ
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การเข้าท าลายก็คือ จะเกิดจุดฉ่ าน้ าขึ้นโดยที่ผิวของผลพริกจะมีรอยบุ๋มเล็กน้อย และมีอาการฉ่ าน้ าเป็น
รูปวงกลมหรือวงรี  ต่อมาแผลจะค่อยๆ ขยายออกเชื้อราจะสร้างสปอร์ซึ่งเห็นเป็นวงกลมสีด าชัดเจน 

Bacillus เป็นแบคทีเรียที่มีความส าคัญต่อเทคโนโลยีชีวภาพค่อนข้างมาก แบคทีเรียชนิดนี้
สามารถพบได้ท่ัวๆ ไป ในดินปลูก ปุ๋ยคอก วัสดุปลูก รากพืช และผิวใบ ฯลฯ  แบคทีเรียนี้สามารถหลั่ง
สารประกอบต่างๆ ที่สร้างขึ้นออกสู่ภายนอกเซลล์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  แบคทีเรียนี้เพียงไม่กี่ 
species ที่เป็นเชื้อที่ก่อให้เกิดโรคกับคน ส่วนใหญ่มีความปลอดภัย  แบคทีเรียนี้เป็น  aerobic 
bacteria ที่สร้างสปอร์ที่เรียกว่า endospore ที่มีความทนทานต่อสภาพแวดล้อมเพ่ือการอยู่รอด 1 
spore ใน 1 เซลล์เท่านั้น พบมีตามดินในสภาพในสภาพแวดล้อมต่างๆ แบคทีเรียจ าพวกนี้พบได้ทั่วไป
ในดิน  เจริญเติบโตได้โดยใช้สารอาหารจากการย่อยสลายของซากพืชและซากอ่ืนๆ แบคทีเรียจ าพวกนี้
สร้างและหลั่งเอนไซม์จ าพวก carbohydrase และ protease ออกนอกเซลล์ได้หลายชนิด 

ปฏิมาพรและคณะ (2551) ได้ท าการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อ Bacillus megaterium 
SBK5.7 และ Bacillus sp. SPT41.1.3 ในการลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสของเมล็ดพันธุ์พริกชี้ฟ้าโดย
วิธี standard blotter plate พบว่าการแช่เมล็ดพริกชี้ฟ้าด้วยเชื้อ B. megaterium SBK5.7 ผสมกับ 
Bacillus sp. SPT41.1.3 มีประสิทธิภาพในการลดระดับความรุนแรงในการเกิดโรคเท่ากับ 41.90% 
และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ใช้เชื้อ  B. megaterium SBK5.7 
หรือ Bacillus sp. SPT41.1.3 เพียงอย่างเดียว  นอกจากนี้ยังพบว่าเชื้อ Bacillus spp. ทั้งสองสาย
พันธุ์ ซ่ึงต้านทานต่อสารปฏิชีวนะ rifampicin มีประสิทธิภาพในการลดการเกิดโรคแอนแทรคโนส โรค
ใบจุดเซอร์คอสปอรา และโรครากและโคนเน่าของพริกชี้ฟ้าในสภาพแปลงทดลอง โดยหลังเสร็จสิ้นการ
ทดลอง พบว่าเชื้อ Bacillus spp. สามารถมีชีวิตอยู่รอดอยู่บนผิวพืช และในดินรอบรากต้นพริกชี้ฟ้าได้ 

ณัฏฐิมาและคณะ (2548) ได้ท าการแยกเชื้อ Bacillus sp. จากดิน รากพืชและปุ๋ยคอก ได้
จ านวน 525 ไอโซเลท มาทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum 
พบว่า มี 4 ไอโซเลท ที่สามารถควบคุมและลดการเกิดโรคเหี่ยวของขิงได้ประมาณ 70-100% 
 บุษราคัม และณัฏฐิมา (2550)  ได้ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียกลุ่ม Bacillus ซึ่งแยก
จากดินปลูก ปุ๋ยคอก และวัสดุปลูกจากแหล่งต่างๆ จ านวน 80 ไอโซเลท เพ่ือทดสอบความสามารถใน
การควบคุมเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริกบนผลพริก พบว่ามี 13 ไอโซ
เลท ได้แก่ 17G18 20W33 2G7 20W16  20W1 20W8  20W5 1G8  2G23 22W8 19W36 
22W10 และ 20W3 ที่สามารถควบคุมการเกิดโรคบนผลพริกได้ โดยไอโซเลท 20W16 22W8 และ 
1G8 มีประสิทธิภาพในการยั้บยั้งการเกิดโรคสูงสุด 

พากเพียร และคณะ (2544)  ได้ทดสอบ เชื้อ Bacillus Subtilis ซึ่งได้รับการพัฒนาเป็น
ผลิตภัณฑ์สูตรเหลว (TRF สูตร A และ TRF สูตร B) ในการควบคุมโรคกาบใบแห้งของข้าว 
(Rhizoctonia solani Khun.) ในสภาพแปลงนาทดลอง ใช้ข้าวพันธุ์ กข 23 พบว่า การใช้ TRF สูตร 
A, TRF สูตร B, Larminar WP, Agroguard Liq. มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรค 50.48, 52.53, 
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54.59 และ 55.18 ตามล าดับ ซึ่งทุกกรรมวิธี จะมีระดับความรุนแรงของโรคต่ ากว่ากรรมวิธี
เปรียบเทียบอย่างนัยส าคัญทางสถิติซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคสูงถึง 65.46 เปอร์เซ็นต์ 

ได้มีการศึกษาความปลอดภัยของ B. subtilis ต่อคน โดย อมรรัตน์ และ มณจันทร์ (2539) 
ได้ท าการศึกษาความเป็นพิษของชีวภัณฑ์ประเภทแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ์ AP-01 และ 
B. subtilis AP-04 ส าหรับป้องกันก าจัดโรคพืช ในหนูถีบจักรเพ่ือยืนยันความปลอดภัยนี้ โดยได้
ทดสอบความเป็นพิษของแบคทีเรียนี้ชนิดผง 2 ชนิด โดยผสมกับอาหารในอัตรา 1:10 โดยน้ าหนักซึ่ง
เป็นอัตราที่แนะน าใช้ทาแผลบนต้นพืช ท าการทดสอบกับหนูถีบจักร ให้อาหารทางปากในอัตรา 10 
กรัมต่อวันต่อตัวโดยเฉลี่ย เป็นเวลา 5 สัปดาห์ พบว่าหนูในกลุ่มทดลองที่ได้รับชีวภัณฑ์แบคทีเรียผสม
อาหารทั้ง 2 ชนิด มีอัตราการเจริญเติบโตไม่แตกต่างจากหนูกลุ่มที่ได้รับอาหารปกต ิและจากการตรวจ
ทางพยาธิวิทยาไม่พบลักษณะรอยโรคที่อวัยวะภายใน และไม่มีการเปลี่ยนแปลงที่ผิดปกติใดๆ ทางจุล
พยาธิวิทยาของเนื้อเยื่อตับ กระเพาะอาหาร และล าไส้เกิดขึ้น 

 
วธิกีารด าเนินการ 

อุปกรณ ์
1.  อาหารเลี้ยงเชื้อราและแบคทีเรีย ได้แก่ PDA (Potato dectrose agar), PSA (Potato 

sucrose agar) 
2.  แบคทีเรีย Bacillus spp. 5 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท 20W16  ไอโซเลท 20W8  1G8  

20W33  และ 20W5 
 3.  ต้นพันธุ์พริก 

4.  แปลงทดสอบ 
5. ปุ๋ ยเคม ี

 6.  อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น จานอาหารเลี้ยงเชื้อ หลอดทดสอบ ตู้เขี่ยเชื้อ ฯลฯ 
วธิกีาร 
การทดสอบประสิทธิภาพของ Bacillus spp. โดยวิธีพ่นด้วย Cell suspension 

1.1  การเตรียม Cell suspension Bacillus spp. :  
-  เลี้ยง Bacillus spp. 5 ไอโซเลท ได้แก่ 20W16 20W8 1G8 20W33 และ 20W5 ซึ่งผ่านการ

คัดเลือกในระดับห้องปฏิบัติการและบนผลพริกแล้ว (บุษราคัมและคณะ, 2549) บนอาหาร PSA เป็นเวลา  2 วัน 
-  น ามาท าเป็น cell suspensionโดยใส่น้ านึ่งฆ่าเชื้อ 20 มล.ต่อ 1 จานเลี้ยงเชื้อ ขูดเอาเซล

แบคทีเรียบนผิวหน้าอาหารออก ซึ่งจะได้ cell suspension ที่มีความเข้มข้นประมาณ 108 โคโลนี/มล. 
1.2  การเตรียมเชื้อรา C. gloeosporioides 
-  เลี้ยงเชื้อรา C. gloeosporioides บนอาหาร PDA เป็นเวลา 5-7 วัน หรือจนกระทั่งเชื้อรา

ขึ้นเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

536 

กรมวิชาการเกษตร 

-  น ามาท าเป็น cell suspension โดยใช้น้ านึ่งฆ่าเชื้อเช่นเดียวกับ Bacillus spp. ปรับความ
เข้มข้นให้ได้ประมาณ 104 โคโลนี/มล. 

1.3  การเตรียมพืชและแปลงทดลอง 
-  เตรียมแปลงขนาดกว้าง 1.5 เมตร ยาว 5 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลงประมาณ 80 

เซนติเมตร 
-  ปลูกพริกที่จะทดสอบโดยวิธีการหยอดเมล็ดระหว่างแถวประมาณ 50 ซ.ม. ระหว่างต้น 50 ซ.ม. 

ปลูก 2 แถวคู่ จนกระท่ังพริกมีอายุประมาณ 2 เดือน หรือระยะเริ่มติดผล จึงเริ่มด าเนินการทดลอง 
1.4  การวางแผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า 8 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 พ่นด้วย cell suspension Bacillus ไอโซเลท 20W16 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นด้วย cell suspension Bacillus ไอโซเลท 20W8 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นด้วย cell suspension Bacillus ไอโซเลท 1G8 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นด้วย cell suspension Bacillus ไอโซเลท 20W33 
กรรมวิธีที่ 5 พ่นด้วย cell suspension Bacillus ไอโซเลท 20W5 
กรรมวิธีที่ 6 พ่นด้วยสาร แมนโคเซบ 80% WP 
กรรมวิธีที่ 7 พ่นด้วยน้ าเปล่า (Control -) 
กรรมวิธีที่ 8 พ่นด้วย C. gloeosporioides (Control +) 

1.5  การด าเนินการทดลอง 
โดยวิธีพ่นด้วยเครื่องพ่นชนิดอัดลม โดยพ่น Bacillus spp. ก่อนพ่น C. 

gloeosporioides  
2 วัน และพ่นอีกครั้งหลังจากพ่น C. gloeosporioides เป็นเวลา 2 วัน (ท่ีเตรียมไว้ในข้อ 1.4) 

1.6  การบันทึกข้อมูล 
 ตรวจผลโดยนับจ านวนผลพริกที่เป็นโรค เปรียบเทียบกับจ านวนผลพริกทั้งหมด น ามาคิด

เป็นเปอร์เซ็นต์ของการเกิดโรคหลังการทดสอบ 7 วัน โดยแบ่งเก็บผลพริกเป็น 2 รุ่น หลังจากเก็บผลพริกรุ่น
ที่ 1 แล้ว กรรมวิธีที่ 1-5 ท าการพ่น cell suspension Bacillus ทั้ง 5 ไอโซเลท เพ่ือป้องกัน อีกครั้ง 
หลังจากนั้น เมื่อผลพริก รุ่นที่ 2 แก่ จึงท าการเก็บรวบรวมผลพริกทั้งหมด น ามาตรวจผลการเกิดโรคอีกครั้ง 
เวลาและสถานที ่

เริ่มต้น: 1 ตุลาคม พ.ศ. 2556 สิ้นสุด 30 กันยายน พ.ศ. 2557 
สถานที่ด าเนินการทดลอง:  ที่ อ.ท่าม่วง จ. กาญจนบุรี และกลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช  
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 
ผลการทดลอง พริกรุ่นที่ 1  พบว่า กรรมวิธีพ่นด้วย Bacillus spp. ไอโซเลท 20W16 มีเปอร์เซนต์

การเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกต่ าสุด เท่ากับ 47.76% เมื่อเปรียบเทียบกับจ านวนผลพริกทั้งหมด 
รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีที่พ่นด้วยไอโซเลท 20W33 1G8 20W5 และ22W8 ซึ่งมีเปอร์เซนต์การเกิดโรค
เท่ากับ 53.95  57.75 59.60 และ 64.50 ตามล าดับ  โดยที่ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืชแมนโคเซบ 80% WP ซึ่งมีเปอร์เซนต์การเกิดโรคเท่ากับ 54.61 
ทั้งนี้กรรมวิธีที่พ่นด้วยไอโซเลท 20W16 มีเปอร์เซนต์การเกิดโรคต่ ากว่ากรรมวิธีที่ 7 ซึ่งเป็นกรรมวิธีที่ไม่มี
การพ่นด้วย Bacillus spp. อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยมีเปอร์เซนต์เท่ากับ 71.68 (Tabke 1) 
 ผลการทดลอง พริกรุ่นที่ 2 พบว่า กรรมวิธีที่พ่นด้วย Bacillus spp. ไอโซเลท 20W33 มี
เปอร์เซนต์การเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกต่ าสุด เท่ากับ 43.89 เมื่อเปรียบเทียบกับจ านวนผล
พริกทั้งหมด รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีที่พ่นด้วยไอโซเลท 20W16 22W8 1G8 และ 20W5 ซึ่งมี
เปอร์เซนตก์ารเกิดโรคเท่ากับ 46.36 46.85 49.45 และ 55.25 ตามล าดับ โดยที่ทุกกรรมวิธีไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืชแมนโคเซบ 80% WP ซึ่งมีเปอร์เซนต์
การเกิดโรคเท่ากับ 45.33 ทั้งนี้ กรรมวิธีที่พ่นด้วยไอโซเลท20W33  20W16 22W8 และ 1G8 มี
เปอร์เซนต์การเกิดโรคต่ ากว่ากรรมวิธีที่ไม่มีการพ่นด้วย Bacillus spp. อย่างมีความแตกต่างทางสถิติ
อย่างมีนัยส าคัญ โดยมีเปอร์เซนต์เท่ากับ 69.08 (Table 2) 

 
สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

 
 จากผลการทดลอง การทดสอบประสิทธิภาพของ Bacillus spp. ทั้ง 5 ไอโซเลท โดยการพ่น
ด้วย cell suspension ของ Bacillus spp. บนแปลงปลูกกพริก ที่ อ. ท่าม่วง จ. กาญจนบุรี  พบว่า 
ไอโซเลท 20W33 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการลดการเกิดโรคแอนแทรคโนส  สาเหตุจากเชื้อรา 
C. gloeosporioides รองลงมา ได้แก่ ไอโซเลท 20W 16 โดยสามารถลดการเกิดโรค ได้ 36.46และ 
33.37 เปอร์เซนต์ ตามล าดับเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่มีการพ่นด้วย Bacillus spp. 
 ดังนั้น ไอโซเลท 20W33 และ 20W16 จึงเป็นไอโซเลทที่จะน าไปพัฒนาเพ่ือเป็นสารชีวภัณฑ์
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสพริก ต่อไป 
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Table 1 Percentage of anthracnose disease incidences of chilli fruits under field 
condition, after spraying of 5 isolates of Bacillus spp.(the first generative of 
chilli yield). 

Treatments / Isolations of Bacillus spp. 
Disease incidences (%) 

(7 DAI) * 

T1  (20W16) 47.76 ba 
T2  (22W8) 64.50 cb 
T3 (1G8) 57.75 cba 
T4 (20W33) 53.95 cba 
T5 (20W5) 59.60 cb 
T6 (mancozeb) 54.61 cba 
T7 (C+) 71.68 c 
T8 (C-) 39.15 a 

CV (%) 19.79 
 * DAI = Day after inoculation 

 
Table 2 Percentage of anthracnose disease incidences of chilli fruits under field 

condition, after spraying of 5 isolates of Bacillus spp. (the second generative 
of chilli yield). 

Treatments / Isolations of Bacillus spp. Disease incidences (%) 

T1  (20W16) 46.36 ba 
T2  (22W8) 46.85 ba 
T3 (1G8) 49.45 ba 
T4 (20W33) 43.89 ba 
T5 (20W5) 55.25 cba 
T6 (mancozeb) 45.33 ba 
T7 (C+) 69.08 c 
T8 (C-) 42.82 a 

CV (%) 19.58 
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การทดสอบประสิทธภิาพแบคทเีรยี Bacillus subtilis ในการยบัยัง้การเจรญิ 
ของเชือ้รา Colletotrichum capsici (Syd. & P. Syd.) Butl. & Bisby 

สาเหตโุรคแอนแทรคโนสพรกิ 
Efficacy of Bacillus subtilis to Control Anthracnose of Chili Fruits Disease 

Caused byColletotrichum capsici (Syd. & P. Syd.) Butl. & Bisby 
 

ธารทพิย ภาสบตุร  ยทุธศกัดิ ์เจยีมไชยศรี  อภิรชัต ์สมฤทธิ์ 
ทิพวรรณ กนัหาญาติ 

กลุม่วจิยัโรคพชื  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
 

ท าการทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus subtilis ที่เก็บรักษาไว้ในหน่วยเก็บ
รักษาเชื้อพันธุ์จุลินทรีย์ทางการเกษตร กลุ่มวิจัยโรคพืช กรมวิชาการเกษตร จ านวน 100 สายพันธุ์ 
(100 ไอโซเลท) ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยของเชื้อรา Colletotrichum capsici (Syd. & P. 
Syd.) Butl. & Bisby สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก โดยวิธี dual culture บนอาหารเลี้ยงเชื้อพีดีเอ 
(PDA) ในห้องปฏิบัติการ ผลการทดสอบประสิทธิภาพ พบว่า แบคทีเรีย B. subtilis จ านวน 4 สาย
พันธุ์ คือ B23  20W15  20W19 และ 19W6 มีประสิทธิภาพดีที่สุด สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใย
ของเชื้อรา Colletotrichum capsici ไดโ้ดยมีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเส้นใย เท่ากับ 58.80 
51.03 50.69 และ 51.71 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  ดังนั้นจึงได้คัดเลือกแบคทีเรีย B. subtilis 4 สาย
พันธุ์ดังกล่าว เพ่ือไปทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum capsici 
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริกในเรือนทดลองต่อไป 

 
Keywords : Bacillus subtilis, Anthracnose disease, Chili, Colletotrichum capsici 
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ค าน า 
 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมตั้งอยู่ในเขตร้อนชื้น เกษตรกรปลูกพืชเศรษฐกิจหลาย
ชนิดโดยเฉพาะพืชผัก ไม้ผล และไม้ดอกไม้ประดับ สามารถส่งขายยังต่างประเทศ ท ารายได้เข้าสู่
ประเทศเป็นมูลค่ามากในแต่ละปี แต่ปัญหาส าคัญอย่างหนึ่งที่ท าให้การผลิตพืชเศรษฐกิจหลายชนิด มี
คุณภาพลดลงและปริมาณผลผลิตต่อไร่ไม่สูงเท่าที่ควร คือปัญหาศัตรูพืช โดยเฉพาะพริกเปนพืชผัก
ชนิดหนึ่งที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจที่ใชบริโภคภายในประเทศและสงออกไปตางประเทศ การผลิต
พริกที่มีคุณภาพมักประสบปญหาศัตรูพืชตางๆ ไดแก วัชพืช โรคพืช และแมลงศัตรูพืช โรคแอนแทรค
โนสพริกจัดเป็นโรคพืชที่ส าคัญชนิดหนึ่งที่เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum capsici (Syd. & P. Syd.) 
Butl. & Bisby และ Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc. ส่งผลกระทบต่อ
ผลผลิตทั้งในด้านปริมาณ และคุณภาพ นอกจากนี้ยังสามารถติดไปกับเมล็ดได้ โดยเฉพาะเชื้อรา 
C. capsici สามารถถ่ายทอดโรคได้ทางเมล็ด (seed borne) เมล็ดพริกแสดงการเป็นโรคได้ถึง 48 
เปอร์เซ็นต์ หากผลพริกมีการเข้าท าลายของเชื้อราชนิดนี้เมล็ดพันธุ์พริกที่เก็บเกี่ยวได้ก็จะอาจมีเชื้อ
ปนเปื้อนไปด้วย และเมื่อน าเมล็ดพันธุ์เหล่านี้ไปเพาะปลูกก็จะกลายเป็นแหล่งเพาะเชื้อที่ดีในแปลง
ปลูกต่อไป (สมศิริ, 2521) การป้องกันก าจัดโรคเกษตรกรส่วนใหญ่ใช้สารเคมีป้องกันก าจัดโรคแอน
แทรคโนส แม้ว่าการใช้สารเคมีในการป้องกันก าจัดสัตรูพืชในระยะแรกจะพบว่ามีประสิทธิภาพสูงมาก 
แต่ก็มักก่อให้เกิดปัญหาหลายอย่างตามมา เช่น ปัญหาการตกค้างของสารเคมีในผลิตผลเกษตร เป็น
ปัญหาส าคัญในการส่งออก ซึ่งนับวันยิ่งทวีความรุนแรงมากขึ้นเรื่อยๆ และส่งผลกระทบโดยตรงต่อ
ผู้บริโภค มีการศึกษาวิจัยการใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ซึ่งพบว่ามีความปลอดภัยมากว่าการใช้สารเคมีและ
ปราศจากพิษตกค้าง เช่น การใช้แบคทีเรีย Bacillus subtilis ในการควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจาก
แบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ของขิงและมะเขือเทศ (ณัฏฐิมาและคณะ, 2547) การใช้
แบคทีเรีย Bacillus subtilis ที่พัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์สูตรเหลวในการควบคุมโรคกาบใบแห้งของข้าวที่
เกิดจากเชื้อรา Rhizoctonia solani เป็นต้น ดังนั้นจึงควรที่จะท าการศึกษาหา Bacillus subtilis สาย
พันธุ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก เพ่ือ
ศึกษาวิจัยต่อในระดับแปลงปลูกพืชของเกษตรกรและเป็นทางเลือกให้กับเกษตรกรในการเลือกใช้
วิธีการป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสพริกเพ่ือลดการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืชต่อไป 

 
วธิกีารด าเนินการ 

อุปกรณ ์
1. อุปกรณ์ส าหรับเก็บตัวอย่างโรคพืช  
2. ตัวอย่างพริกท่ีเป็นโรคแอนแทรคโนส 
3. กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูง  
4. วัสดุอุปกรณ์ต่างๆในห้องปฏิบัติการและอาหารเลี้ยงเชื้อราชนิดต่างๆ  
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5. โรงเรือนทดลอง วัสดุอุปกรณ์ส าหรับปลูกและดูแลรักษาพืชทดสอบ 
6. ต้นกล้าพริกหรือเมล็ดพันธุ์พริก 
7. เครื่องพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช 

วิธีการ 
1. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus subtilis ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Colletotrichum capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริกในห้องปฏิบัติการ (2557) 

-  การเตรียมเชื้อที่ใช้ในการทดสอบ 
เก็บผลพริกที่แสดงอาการโรคแอนแทรคโนส น ามาวางเรียงในกล่องพลาสติกที่รองด้วย

กระดาษทิชชูชื้น บ่มที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 2 วันศึกษาลักษณะรายละเอียดของโคนิเดียประกอบกับ
เอกสารอ้างอิงเพ่ือจ าแนกชนิดของเชื้อสาเหตุโรค ให้ได้รา C. capsici จากนั้นใช้ loop แตะสปอร์ที่
มองเห็นเป็นเมือกสีส้มบนผลพริก น าไปท าสปอร์เดี่ยว (single spore) จากนั้นตัดย้ายเส้นใยที่เจริญ
จากสปอร์ ย้ายไปเลี้ยงบนอาหาร PDA ให้ได้เชื้อ C. capsici บริสุทธิ์ จากนั้นเลี้ยงเชื้อราบนอาหาร
เลี้ยงเชื้อ PDA เป็นเวลา 7 วัน 

น าแบคทีเรีย B. subtilis ที่เก็บรักษาไว้ในหน่วยเก็บรักษาเชื้อพันธุ์จุลินทรีย์ทางการเกษตร 
กลุ่มวิจัยโรคพืช กรมวิชาการเกษตรมาเลี้ยงบนอาหาร PSA จนโคโลนีเจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อ 

-  การทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสโดยวิธี 
dual culture 

ทดสอบเชื้อรา C. capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ พริกโดยใช้ cork borer ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 0.9 เซ็นติเมตร เจาะชิ้นวุ้นที่มีเส้นใยของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสจากโคโลนี 
อายุ 14 วันวางลงในจานอาหารเลี้ยงเชื้อพีดีเอ  โดยวางห่างจากขอบจาน 2.5 เซ็นติเมตร ส่วนเชื้อ
แบคทีเรียใช้ loop แตะเชื้อจากโคโลนีอายุ 2 วัน ลากเส้นตรงให้ห่างจาก ขอบจาน 2.5 เซ็นติเมตร 
ด้านตรงข้ามในแนวเส้นผ่าศูนย์กลาง (Figure 1) แต่ละกรรมวิธีมี 10 ซ ้า บ่มจานเลี้ยงเชื้อที่
อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 5 วัน วัดรัศมีของโคโลนีเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส ในจานทดสอบและ
จานควบคุม ซึ่งไม่ปลูกเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ (Figure 3) น าค่าที่ได้มาค านวณเป็นเปอร์เซ็นต์ยับยั้งการ
เจริญของ เส้นใย เชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส (percent inhibition of radial growth=PIRG) 
โดยมีสูตรค านวณ (Tronsmo., 1989) ดังนี้ 

PIRG = [(R1 - R2)/R1 x 100] 
R1 = ความยาวรัศมีโคโลนีของเชื้อรา C. capsici ในจานควบคุม   
R2 = ความยาวรัศมีโคโลนีของเชื้อรา C. capsici ในจานทดสอบ 

คัดเลือกแบคทีเรีย B. subtilis ที่มีประสิทธิภาพอย่างน้อย 4 ไอโซเลทไปทดสอบ
ประสิทธิภาพในเรือนทดลองต่อไป 
2. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus subtilis ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Colletotrichum capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริกในเรือนทดลอง 
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-  การเตรียมพืชทดสอบ 
เพาะต้นกล้าพริก เมื่อต้นกล้ามีอายุประมาณ 30 วัน ย้ายต้นกล้าลงปลูกในถุงด าเพาะช าหรือ

กระถาง จากนั้นบ ารุงดูแลรักษาจนต้นพริกออกดอกและติดผล  
-  การเตรียมสารแขวนลอยสปอร์ (spore suspension) ของเชื้อรา C. capsici และปลูกเชื้อ 
เลี้ยงเชื้อรา C. capsici บนอาหาร PCA เป็นเวลา 7-14 วัน ล้างสปอร์ด้วยน้ านึ่งฆ่าเชื้อ ปรับ

ให้มีความเข้มข้น 108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร น าสารแขวนลอยสปอร์ของเชื้อราที่ได้ไปปลูกเชื้อโดยการ
พ่น (spray inoculation) ลงบนผลพริกจนทั่ว 

การเตรียม cell suspension ของแบคทีเรีย B. subtilis 
น าแบคทีเรีย B. subtilis 5 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา

ในห้องปฏิบัติการ มาเลี้ยงบนอาหาร PSA เป็นเวลา 24 ชั่วโมง น ามาท าเป็น cell suspensionปรับให้
มีความเข้มข้น 107 โคโลนีต่อมิลลิลิตร จากนั้นน ามาพ่นบนผลพริกเม่ือเริ่มพบอาการของโรคแอนแทรค
โนส พ่นซ้ าทุก 7 วัน อย่างน้อย 5 ครั้งหรือตามความเหมาะสม 

-  วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า 8 กรรมวิธี  
กรรมวิธีที่ 1  พ่นสารแขวนลอยสปอร์เชื้อรา C. capsici + พ่น B. subtilis สายพันธุ์ที่ 1  
กรรมวิธีที่ 2  พ่นสารแขวนลอยสปอร์เชื้อรา C. capsici + พ่น B. subtilis สายพันธุ์ที่ 2 
กรรมวิธีที่ 3  พ่นสารแขวนลอยสปอร์เชื้อรา C. capsici + พ่น B. subtilis สายพันธุ์ที่ 3  
กรรมวิธีที่ 4  พ่นสารแขวนลอยสปอร์เชื้อรา C. capsici + พ่น B. subtilis สายพันธุ์ที่ 4 
กรรมวิธีที่ 5  พ่นสารแขวนลอยสปอร์เชื้อรา C. capsici + พ่นน้ าเปล่า 
กรรมวิธีที่ 6  พ่นสารแขวนลอยสปอร์เชื้อรา C. capsici + พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช 
   คาร์เบนดาซิม 50 % W/V SC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตรเพียง 
กรรมวิธีที่ 7  กรรมวิธีพ่นน้ าเปล่า 
-  วิธีการเก็บข้อมูลการทดลอง 
ประเมินเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค โดยเก็บผลพริกในระยะเก็บเกี่ยว นับจ านวนผลพริกทั้งหมด

และผลพริกท่ีเป็นโรคแอนแทรคโนส น ามาคิดเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค  
-  บันทึกวิธีการดูแลต่างๆ การก าจัดแมลงและการป้องกันก าจัดศัตรูพืชอ่ืนๆ (ถ้ามี) บันทึก

สภาพแวดล้อมและการเปลี่ยนแปลงต่างๆ ขณะท าการทดลอง บันทึกการเกิดพิษต่อพืช วิเคราะห์ผล
การทดลองโดยใช้วิธีทางสถิติท่ีเหมาะสม 
เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลา  เริ่มต้น  เดือน ตุลาคม  พ.ศ. 2557  สิ้นสุด  เดือน กันยายน พ.ศ. 2558 
สถานที่ท าการทดลอง แปลงทดลอง จ.กาญจนบุรี 
                               ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
    กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ 
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 

1. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus subtilis ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Colletotrichum capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริกในห้องปฏิบัติการ (2557) 
 -  การเตรียมเชื้อที่ใช้ในการทดสอบ 

เชื้อรา C. capsici ที่แยกได้จากผลพริกเมื่อน ามาเลี้ยงบนอาหารพีดีเอ (PDA) พบว่าเส้นใย
เจริญฟูหนาแน่นบนผิวหน้าอาหาร ระยะแรกเส้นใยมีสีขาวปนเทา ต่อมาค่อยๆ เปลี่ยนเป็นสีเทาด า 
เมื่อสร้างสปอร์มองเห็นเป็นหยดเมือกสีส้มบนโคโลนี ลักษณะสปอร์ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบว่า มี
รูปร่างเป็นรูปพระจันทร์เสี้ยว ไม่มีผนังก้ัน ใสไม่มีสี 

จากการศึกษาลักษณะอาการของโรคแอนแทรคโนสบนผลพริก พบว่า ลักษณะแผลบนผล
พริกที่เกิดจากเชื้อรา C. gloeosporioides นั้นมีลักษณะกลมรี ในขณะที่แผลที่เกิดจากเชื้อรา C. 
capcisi มีรูปร่างรีและแผลที่เกิดจากเชื้อทั้งสองชนิดมีลักษณะแผลยุบต ่าลงไปจากระดับผิวผล และพบ
จุดสีด า ซึ่งเป็น acervulus จ านวนมากบนแผล สปอร์ของเชื้อรา C. gloeosporioides มี ลักษณะ
เป็นท่อนสั้นหัวท้ายมน ไม่มีผนังกั้นภายใน สปอร์ใสไม่มีสี ส่วนสปอร์ของเชื้อรา C. capsici นั้นมี
ลักษณะคล้ายพระจันทร์เสี้ยว ไม่มีผนังกั้นภายใน สปอร์ใสไม่มีสี ( ลักษณะที่กล่าวมานี้ตรงกับรายงาน
ของ Sutton (1980) 

-  การทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา C. capcisi โดยวิธี dual culture 
ผลการทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย B. subtilis จ านวน 100 สายพันธุ์ (ไอโซเลท) ใน

การยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. capsici โดยวิธี dual culture บนอาหารเลี้ยงเชื้อพีดีเอใน
ห้องปฏิบัติการ หลังจากเลี้ยงเชื้อร่วมกันเป็นเวลา 5 วัน พบว่า แบคทีเรีย B. subtilis จ านวน 4 สาย
พันธุ์ คือ B23  20W15  20W19 และ 19W6 สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยของเชื้อรา C. capsici 
ได้ โดยมีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเส้นใย เท่ากับ 58.80 51.03 50.69 และ 51.71 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ แบคทีเรีย B. subtilis ที่น ามาทดสอบในการวิจัยครั้งนี้ ท าให้เชื้อราเจริญได้
น้อยและพบบริเวณใส (clear zone) ระหว่างโคโลนีของแบคทีเรีย B. subtilis และเชื้อรา  
ส่วนแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ 20W16 ตามรายงานของ บุษราคัม และณัฏฐิมา (2549, 2550) 
ว่ามีประสิทธิภาพสูงในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนส
พริกในหองปฏิบัติการ แต่จากการน ามาทดสอบยับยั้งการเจริญของเส้นใยของเชื้อรา C. capsici 
พบว่าสามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยของเชื้อรา C. capsici ไดเ้พียง 44.87 เปอร์เซ็นต์ 

ดังนั้นจึงคัดเลือกแบคทีเรีย B. subtilis ที่มีประสิทธิภาพจ านวน 4 สายพันธุ์ คือ B23  

20W15  20W19 และ 19W6 เพ่ือน าไปทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสพริกที่
มีสาเหตุจากเชื้อรา C. capsici ในสภาพเรือนทดลองต่อไป 
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Figure 1 Position of  Colletotrichum capsici (Cc) and  Bacillus subtilis (Bs) on plate 
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การควบคมุโรคเหี่ยวเขยีวของพรกิโดยแบคทเีรยี Bacillus subtilis 
Controlling Ralstonia solanacearum Cause of Bacterial Wilt Disease in Chili 

by Bacillus subtilis 
 

บรูณ ี พัว่วงษแ์พทย์ ณฎัฐิมา  โฆษติเจริญกลุ 

ทิพวรรณ  กนัหาญาต ิ รุง่นภา  ทองเครง็ 
 กลุม่วจิยัโรคพืช  ส านักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื 

 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
 

 การทดสอบประสิทธิภาพของผงส าเร็จอย่างง่ายของแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ในการ
ควบคุมโรคเหี่ยวเขียวของพริกในสภาพแปลงทดลอง ด าเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรล าปาง อ าเภอห้างฉัตร จังหวัดล าปาง วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ  า 5 กรรมวิธี โดยน า
แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis 4 สายพันธุ์มาทดสอบในสภาพแปลงทดลอง ได้แก่ B. subtilis ดินราก
ยาสูบ no.4,  B. subtilis DOA-WB4, B. subtilis UB no.2, B. subtilis UB no.25 อัตรา 50 กรัม/
น  า   02  ลิตรทุก 15 วัน เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ไม่รดผงส าเร็จแบคทีเรีปฏิปักษ์  B. subtilis 
พบว่าพริกเป็นโรคเหี่ยว 9.2, 10.0, 9.2, 11.7 และ 10.8 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งทั ง 5 กรรมวิธีไม่
แตกต่างกันทางสถิต ิอาจเนื่องมาจากการระบาดของโรคไม่รุนแรงท าให้เปอร์เช็นต์การเกิดโรคน้อย จึง
ท าให้กรรมวิธีที่ใช้และไม่ใช้ผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

 
Keywords: พริก, โรคเหี่ยวเขียว, Capsicum sp., Ralstonia solanacearum, chili, Bacterial wilt 
disease, Bacillus subtilis 
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ค าน า 
 

แบคทีเรีย R. solanacearum (syn. Pseudomonas solanacearum) เป็นแบคทีเรียสาเหตุ
โรคพืชที่มีความส าคัญมากชนิดหนึ่ง ท าให้เกิดโรคเหี่ยวที่ก่อความเสียหายกับพืชปลูกหลายชนิด ตั งแต่
พืชเศรษฐกิจจนถึงวัชพืชมากกว่า 022 ชนิดในวงศ์ Solanaceae (Hayward, 1964) ความรุนแรงของ
โรคขึ นอยู่กับชนิดของพืชที่แบคทีเรียเข้าท าลาย สภาพแวดล้อม และสายพันธุ์ (strain) ของแบคทีเรีย 
ในประเทศไทยมีพืชหลายชนิดที่เป็นพืชอาศัยของแบคทีเรียสาเหตุโรคนี  โดยเฉพาะพืชเศรษฐกิจของ
ประเทศ ได้แก่ มันฝรั่ง ขิง ปทุมมา เป็นต้น การป้องกันก าจัดโรคนี ท าได้ยากเนื่องจาก แบคทีเรียสาเหตุ
โรคสามารถมีชีวิตอยู่ในดินเป็นเวลานานและมีพืชอาศัยกว้าง ไม่มีสารป้องกันก าจัดโรคพืชที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรค มีรายงานการใช้พันธุ์ต้านทาน การเขตกรรมและการใช้ชีววิธีในการ
ควบคุมโรค ซึ่งพบว่าการใช้ชีววิธีควบคุมโรคเหี่ยวมีความเป็นไปได้สูง และเป็นที่ยอมรับอย่างมาก การ
ควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีเป็นทางเลือกหนึ่งในการป้องกันก าจัดโรคพืชที่ช่วยลดปัญหาการใช้สารเคมี
ทางการเกษตรที่ไม่ถูกต้อง และเป็นการน าเอาจุลินทรีย์ที่มีอยู่ในธรรมชาติมาใช้ให้เกิดประโยชน์ 
โดยเฉพาะจุลินทรีย์ที่มีคุณสมบัติเป็นแบคทีเรียปฏิปักษ์ ซึ่งในปัจจุบันได้มีการน ามาใช้ในการควบคุม
สาเหตุโรคพืชทั ง ราและแบคทีเรีย จนกระทั่งผลิตรูปแบบผลิตภัณฑ์ และจ าหน่ายเป็นการค้ากันอย่าง
แพร่หลายเช่น  รา Trichoderma  และแบคทีเรีย B. subtilis เป็นต้น 

แบคทีเรีย B. subtilis เป็นแบคทีเรียที่พบได้ทั่วไปในสภาพธรรมชาติ มีอยู่มากมายทั งในดิน 
ตามผิวพืชและแหล่งอาหารที่มีสารประกอบคาร์โบไฮเดรตสูงและสามารถแยกได้ง่าย และเจริญได้
รวดเร็วที่บริเวณรากพืช นอกจากนี แบคทีเรีย B. subtilis ยังมีความสามารถในการสร้างสปอร์ที่ทนต่อ
ความร้อน และสามารถสร้างสารปฏิชีวนะ (antibiotic) (Baker and Cook, 1974) มีรายงานการใช้
แบคทีเรียในกลุ่ม Bacillus ในการควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากแบคทีเรีย R. solanacearum ได้แก่  
Celino and Gotllieb (1950) ศึกษาการใช้แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus polymyxa B3 A ใส่ลงในดิน
ที่มีแบคทีเรียสาเหตุโรค สามารถยับยั งการเจริญของแบคทีเรีย R. solanacearum ได้และลดการเกิด
โรคจาก 72 เปอร์เซ็นต์ เหลือเพียง 33 เปอร์เซ็นต์ Aspiras and de la Cruz (1985) ได้รายงานการ
ใช้แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus polymyxa FU 6 และ Pseudomonas fluorescens ที่มี
ประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของโรคเหี่ยวในมะเขือเทศ และมันฝรั่ง เนื่องจากแบคทีเรียชนิดนี 
สามารถเจริญที่บริเวณรากของต้นกล้าได้ดี  และสามารถป้องกันการเข้าท าลายของแบคทีเรีย R. 
solanacearum ได้ Karuna et al. (1997) ได้ศึกษาแบคทีเรียที่ใช้ในการป้องกันก าจัดแบบชีววิธี 
ได้แก่ P. fluorescens, P. aeruginosa และ B. subtilis ในการยับยั งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย 
R. solanacearum พบว่าแบคทีเรีย P. fluorescens มีประสิทธิภาพมากที่สุด รองลงมาได้แก่ B. 
subtilis เมื่อน าไปใช้ในเรือนทดลอง พบว่าสามารถควบคุมโรคเหี่ยวของต้นมะเขือเทศที่เจริญเติบโตใน
ดินที่มีแบคทีเรีย R. solanacearum ได้ดี Sanaina et al. (1997) ศึกษา แบคทีเรียจากบริเวณราก
ของต้นมันฝรั่งโดยแยกแบคทีเรียจากรากของต้นปกติและรากของต้นที่เป็นโรค น ามาคัดเลือก 
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แบคทีเรียปฏิปักษ์พบว่าแบคทีเรีย Bacillus cereus, B. subtilis และ Enterobacter cloaceae ที่
แยกได้จากรากมันฝรั่ง มีประสิทธิภาพในการยับยั งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย R. solanacearum 
โดยท าการศึกษากับดินที่มีแบคทีเรีย R. solanacearum 3 แห่งของประเทศอินเดีย คือ เมือง 
Bhowali Palampur และ Bhubaneswar สามารถลดการเกิดโรคได้ 66-83%, 07-72% และ 04-
71% ตามล าดับ และพบว่าที่เมือง Bhowali และ Bhubaneswar มีผลผลิตเพ่ิมขึ นถึง 162% Guo et 
al. (2002) รายงานการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกโดยชีววิธี โดยใช้  แบคทีเรีย 3 สายพันธุ์ ได้แก่
แบคทีเรียกลุ่ม Pseudomonas สายพันธุ์ J3, แบคทีเรียกลุ่ม Bacillus สายพันธุ์ BB11 และ FH17 ที่
มีคุณสมบัติช่วยเพิ่มการเจริญเติบโตให้ต้นพริก (Plant Growth Promoting Rhizosphere Bacteria) 
สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของพริกที่เกิดจากแบคทีเรีย R. solanacearum ได้ 32% ในสภาพเรือนปลูก
พืชทดลอง โดยแบคทีเรียปฏิปักษ์ J3 และ BH11 สามารถท าให้โรคลดลง 54 และ 65 %ตามล าดับ 
และท าให้ผลผลิตเพ่ิมขึ น 82-122% ในขณะที่แบคทีเรียปฏิปักษ์ FH17 สามารถท าให้โรคลดลง 34 % 
ท าให้ผลผลิตเพ่ิมขึ นเพียง 52% แต่เมื่อน าแบคทีเรียปฏิปักษ์ทั งสามชนิดมาผสมกันในอัตรา 1:1:1 
พบว่าสามารถท าให้โรคลดลง 75% และท าให้ผลผลิตเพิ่มขึ น 022%  

วงศ์และคณะ (2548) ท าการทดลองใช้วิธีการต่างๆ  ในการควบคุมโรคเหี่ยวเขียวในมันฝรั่ง 
พบว่าการใช้เชื อปฏิปักษ์ DOA-WB4 เพียงอย่างเดียวสามารถควบคุมการเกิดโรคนี ได้คุ้มทุนที่สุด  
ณัฎฐิมา และคณะ (2551) พบว่าเชื อ B. subtilis ที่แยกได้จากดินบริเวณรากยาสูบ (ดินรากยาสูบ no. 
4) สามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของพืชได้หลายชนิด บูรณี และคณะ (2554) รายงานว่าแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์  UB No.2 และ UB No.25 สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของพริกในโรงเรือนทดลองได้  60 และ 
66.67  เปอร์เซ็นต์  ดังนั นในการทดลองนี จึงได้น าเชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากยาสูบ no.4,  DOA-
WB4, UB No.2 และ UB No.25 มาใช้ในการควบคุมโรคเหี่ยวเขียวของพริกในแปลงทดลอง และ
แปลงเกษตรกร เพ่ือให้ได้เชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่สามารถควบคุมโรคเหี่ยวเขียวของพริกที่มี
ประสิทธิภาพ และสามารถแนะน าให้เกษตรกรน าไปใช้ป้องกันก าจัดโรคนี ได้ 

วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. อุปกรณ์มาตรฐานในห้องปฏิบัติการแบคทีเรีย ได้แก่ ตู้เขี่ยเชื อชนิดปลอดเชื อ อุปกรณ์การแยก 
แบคทีเรีย 

0. อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ เช่น ตู้ควบคุมอุณหภูมิ ตู้เย็นส าหรับเก็บตัวอย่าง หม้อนึ่งความดันไอน  า  
ตู้แช่แข็ง (Freezer) –02 องศาเซลเซียส 

3. เครื่องแก้วและอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องชั่ง, pH meter, Shaker, 
Spectrophotometer ยี่ห้อ Hitachi model 2001 

4. สารเคมีที่ใช้ในการเตรียมอาหารเลี ยงแบคทีเรีย 
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5. วัสดุเกษตร ได้แก่ เมล็ดมะเขือเทศ เมล็ดพริก ดิน ถุงเพาะเมล็ด ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยคอก สารก าจัด
แมลง สารก าจัดวัชพืช และสารป้องกันก าจัดโรคพืช  

วิธีการ 

1 เตรียมผงส าเร็จอย่างง่ายของแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ดินรากยาสูบ no.4, DOA-WB4, UB 
no.2 และ UB no.25 

เลี ยงแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ดินรากยาสูบ no.4,  DOA-WB4, UB no.2 และ UB 
no.25 บนอาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) เป็นเวลา 36 ชั่วโมง เติมสารละลาย 0.1M magnesium 
sulfate ปริมาตร 12 มิลลิลิตรต่อจานเลี ยงเชื อ กวาดเซลล์แบคทีเรียบนผิวอาหารให้ผสมในสารละลาย
จากนั นน าไปผสมกับ carboxymethylcellulose 0.5% ในน  า ในปริมาตรที่เท่ากัน พักไว้ 02 นาที จึง
ผสมกับสารตัวพาผงแป้งทัลคัม (Talcum) ที่นึ่งฆ่าเชื อแล้วในอัตรา 1 : 4 โดยปริมาตรต่อน  าหนัก ผสม
ให้เข้ากันดีก่อนน าไปผึ่งให้แห้งในที่ร่ม บดให้เป็นผงละเอียดแล้วเก็บไว้ในถุงพลาสติก  ก่อนน าไปใช้
ทดสอบในแปลงต่อไป (Xu and Gross, 1986) 

ตรวจปริมาณแบคทีเรียที่มีชีวิตรอดในผงส าเร็จที่ผลิตได้ โดยการน าผงส าเร็จที่ผลิตได้ไปใช้ใน
แปลงทดลอง ต้องตรวจปริมาณแบคทีเรียที่มีชีวิตรอดในผงส าเร็จก่อน โดยการน าผงส าเร็จของ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากยาสูบ no.4, DOA-WB4, UB no.2 และ UB no.25 จ านวน 1 กรัม  มาตรวจ
นับปริมาณแบคทีเรีย  B. subtilis ด้วยวิธี dilution plating บนอาหาร  NA  บ่มเชื อที่อุณหภูมิห้อง   3 
วัน แล้วตรวจนับแบคทีเรีย B. subtilis ที่เจริญบนผิวหน้าอาหาร 

2. ทดสอบประสิทธิภาพของผงส าเร็จอย่างง่ายของแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ในการควบคุมโรค
เหี่ยวของพริกในสภาพแปลงทดลอง  

การเตรียมแปลงทดลอง เตรียมแปลงทดลองทีศู่นย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรล าปาง จังหวัด
ล าปาง โดยอบดินด้วยยูเรียผสมกับปูนขาวอัตรา 80 ต่อ 800 กิโลกรัม ต่อพื นที่ 1 ไร่ เพ่ือฆ่าเชื อที่อาจ
ปนเปื้อนอยู่ในดิน  หลังจากอบดิน  3 สัปดาห์  จึงเพ่ิมปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum  ในแปลง
ปลูกให้มีแบคทีเรีย R. solanacearum สม่ าเสมอ  โดยปลูกต้นมะเขือเทศพันธุ์สีดา  ซ่ึงอ่อนแอต่อโรค
เหี่ยวลงในแปลงทดสอบ  เมื่อต้นมะเขือเทศอายุ  21 วัน  ปลูกด้วยแบคทีเรีย R. solanacearum ความ
เข้มข้น   128  หน่วยโคโลนีต่อมิลลิลิตร  ลงบนต้นมะเขือเทศ  โดยวิธี clipping method ทิ งไว้  1 เดือน 
เมื่อต้นมะเขือเทศแสดงอาการเหี่ยว  จึงสับต้นมะเขือเทศให้ละเอียดและปล่อยให้ย่อยสลายในดิน 
จากนั นเตรียมแปลงทดลองจ านวน  20 แปลงย่อย ขนาดแปลงละ 8.0 x 1.5 เมตร เพ่ือทดสอบ
ประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ในการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกในสภาพแปลงทดลอง
ต่อไป 

การทดสอบประสิทธิภาพของผงส าเร็จอย่างง่ายของแบคทีเรีย B. subtilis ในการควบคุมโรค
เหี่ยวของพริก วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ  า มี 5 กรรมวิธี ดังนี  
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กรรมวิธีที่ 1 รดผงส าเร็จแบคทีเรีย B. subtilis ดินรากยาสูบ no.4 อัตรา 50 กรัม/น  า  02 ลิตรทุก 7 วัน 
กรรมวิธีที่ 2 รดผงส าเร็จแบคทีเรีย B. subtilis DOA-WB4 อัตรา 50 กรัม/น  า  02 ลิตรทุก 7 วัน 
กรรมวิธีที่ 3 รดผงส าเร็จแบคทีเรีย B. subtilis UB no.2 อัตรา 50 กรัม/น  า  02 ลิตรทุก 7 วัน 
กรรมวิธีที่ 4 รดผงส าเร็จแบคทีเรีย B. subtilis UB no.25 อัตรา 50 กรัม/น  า  02 ลิตรทุก 7 วัน 
กรรมวิธีที่ 5 ไม่รดผงส าเร็จแบคทีเรีย B. subtilis (control)  

 ท าการย้ายปลูกต้นกล้าพริกอายุ 28 วัน ลงในแปลงทดลอง โดยใช้ระยะปลูก 50 x 50 ซม. 
ปลูกพริก 30 ต้นต่อ 1 แปลงย่อย และรดด้วยสารละลายผงส าเร็จแบคทีเรีย  B. subtilis ตามกรรมวิธี
ที่ก าหนดทุก 7 วัน 

การตรวจผลการทดลอง 
1. ตรวจเช็คปริมาณเชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ในแปลงปลูก โดยเก็บตัวอย่างดินทุก

เดือน 
2. ตรวจเช็คปริมาณเชื อแบคทีเรีย R. solanacearum ในแปลงปลูก โดยเก็บตัวอย่างดินทุก

เดือน 
3. ตรวจนับต้นที่แสดงอาการของโรคทุกเดือน 
 

เวลาและสถานที ่
ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 0556 ถึง กันยายน 0557 กลุ่มงานบักเตรีวิทยา กลุ่ม

วิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร และแปลงปลูกพริกของศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรล าปาง อ าเภอห้างฉัตร จังหวัดล าปาง 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

1 การเตรียมผงส าเร็จอย่างง่ายของแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ดินรากยาสูบ no.4, DOA-WB4, 
UB no.2 และ UB no.25 
 การเตรียมผงส าเร็จอย่างง่ายของแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ดินรากยาสูบ no.4, 
DOA-WB4, UB no.2 และ UB no.25 โดยเพ่ิมปริมาณ B. subtilis บนอาหาร Tryptic Soy Agar 
(TSA) ผสม magnesium sulfate ความเข้มข้น 0.1M, carboxymethylcellulose ความเข้มข้น 2.5 
% และสารตัวพาผงแป้งทัลคัม (Talcum) ในอัตรา 1:4 โดยปริมาตรต่อน  าหนัก ผึ่งให้แห้งสนิทในตู้
ปลอดเชื อ น าไปตรวจนับปริมาณเซลล์แบคทีเรียที่มีชีวิตรอดในผงส าเร็จแบคทีเรียที่ผลิต ได้ โดยน า
ส่วนผสมผงส าเร็จแบคทีเรีย 1 กรัม มาตรวจนับปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis ด้วยวิธี dilution 
plating บนอาหาร NA พบว่าปริมาณแบคทีเรียที่มีชีวิตรอดในผงส าเร็จแบคทีเรียที่เตรียมจากอาหาร 
Tryptic Soy Agar (TSA) คือ 1.2x1010 หน่วยโคโลนี/กรัม 

2. ทดสอบประสิทธิภาพของผงส าเร็จอย่างง่ายของแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ในการควบคุมโรค
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เหี่ยวของพริกในสภาพแปลงทดลอง  
 การทดสอบประสิทธิภาพของผงส าเร็จอย่างง่ายของแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ในการ
ควบคุมโรคเหี่ยวของพริกในสภาพแปลงทดลอง ท าการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรล าปาง 
อ าเภอห้างฉัตร จังหวัดล าปาง เริ่มย้ายปลูกพริกในวันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2557 ตามกรรมวิธีที่วาง
แผนการทดลองไว้ และท าการตรวจสอบจ านวนต้นพริกที่เป็นโรคเหี่ยวทุกเดือน พบว่ากรรมวิธีที่รด
ด้วยผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์  B. subtilis ดินรากยาสูบ no.4, DOA-WB4, UB no. 2, UB no.25 
อัตรา 50 กรัม /น  า   02  ลิตรทุก 7 วัน และกรรมวิธีควบคุม ไม่รดผงส าเร็จแบคทีเรีย  B. subtilis เป็น
โรคเหี่ยว 9.2, 10.0, 9.2, 11.7 และ 10.8 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งทั ง 5 กรรมวิธีไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ (ตารางท่ี 1)  
 ผลการตรวจปริมาณ แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis จากตัวอย่างดินที่สุ่มเก็บจากแปลงปลูก
พริกทุกเดือน ตั งแตเ่ดือนกุมภาพันธ์ ถึง เดือนสิงหาคม พบว่ากรรมวิธีรดผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์  B. 
subtilis ดินรากยาสูบ no.4 มีปริมาณ B. subtilis ดินรากยาสูบ no.4 เท่ากับ 1.1 x 103, 1.7 x 102, 
2.3 x 103, 2.4 x 102, 1.2 x 103, 3.1 x 103 และ 2.7 x 104 หน่วยโคโลนี/ดิน 1 กรัม กรรมวิธีรดผง
ส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis DOA-WB4 มีปริมาณ B. subtilis DOA-WB4 เท่ากับ 1.2 x 102, 
2.2 x 103, 2.9 x 102, 3.1 x 103, 1.1 x 103, 1.1 x 104 และ 1.5 x 104 หน่วยโคโลนี/ดิน 1 กรัม 
กรรมวิธีรดผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์  B. subtilis UB no.2 มีปริมาณ B. subtilis UB no.2 เท่ากับ 
2.2 x 102, 2.4 x 102, 1.9 x 103, 2.3 x 103, 1.4 x 103, 2.1 x 103 และ 2.9 x 103 หน่วยโคโลนี/
ดิน 1 กรัม กรรมวิธีรดผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์  B. subtilis UB no.25 มีปริมาณ B. subtilis UB 
no.25 เท่ากับ 3.2 x 103, 2.7 x 103, 2.8 x 102, 3.5 x 102, 4.1 x 103, 5.1 x 103 และ 3.1 x 103 
หน่วยโคโลนี/ดิน 1 กรัม (ตารางท่ี 2) 
 ผลการตรวจปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum จากตัวอย่างดินที่สุ่มเก็บจากแปลงปลูก
พริกทุกเดือน ตั งแตเ่ดือนกุมภาพันธ์ ถึง เดือนสิงหาคม พบว่ากรรมวิธีรดผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์  B. 
subtilis ดินรากยาสูบ no.4 มีปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum เท่ากับ 1.1 x 104, 2.1 x 104, 
1.8 x 103, 2.4 x 103, 5.1 x 103, 2.4 x 103 และ 2.6 x 103 หน่วยโคโลนี/ดิน 1 กรัม กรรมวิธีรดผง
ส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์  B. subtilis DOA-WB4 มีปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum เท่ากับ 1.3 
x 104, 1.4 x 104, 2.5 x 103, 1.1 x 103, 2.1 x 104, 2.2 x 103 และ 2.8 x 103 หน่วยโคโลนี/ดิน 1 
กรัม กรรมวิธีรดผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์  B. subtilis UB no.2 มีปริมาณแบคทีเรีย R. 
solanacearum เท่ากับ 2.4 x 104, 1.7 x 103, 1.6 x 104, 1.2 x 103, 2.1 x 103, 3.1 x 103 และ 
3.3 x 103 หน่วยโคโลนี/ดิน 1 กรัม กรรมวิธีรดผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์  B. subtilis UB no.25 มี
ปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum เท่ากับ 3.2 x 104, 2.2 x 103, 1.9 x 104, 3.1 x 104, 1.6 x 
103, 2.1 x 103 และ 1.5 x 103 หน่วยโคโลนี/ดิน 1 กรัม และกรรมวิธีควบคุม ไม่รดผงส าเร็จ
แบคทีเรีย  B. subtilis มีปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum เท่ากับ 3.3 x 104, 2.8 x 104, 4.1 x 
103, 3.4 x 104, 5.1 x 103, 6.1 x 103 และ 2.2 x 104 หน่วยโคโลนี/ดิน 1 กรัม (ตารางท่ี 3)  
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สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

 การทดสอบประสิทธิภาพของผงส าเร็จอย่างง่ายของแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ในการ
ควบคุมโรคเหี่ยวของพริกในสภาพแปลงทดลอง พบว่ากรรมวิธีที่รดด้วยผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์  B. 
subtilis ดินรากยาสูบ no.4 อัตรา 50 กรัม /น  า   02  ลิตรทุก 15 วัน พริกเป็นโรคเหี่ยว 9.2 เปอร์เซ็นต์ 
กรรมวิธีที่รดด้วยผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์  B. subtilis DOA-WB4 อัตรา 50 กรัม /น  า   02  ลิตรทุก 
15 วัน พริกเป็นโรคเหี่ยว 10.0 เปอร์เซ็นต์ กรรมวิธีที่รดด้วยผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์  B. subtilis 
UB no. 2 อัตรา 50 กรัม /น  า   02  ลิตรทุก 15 วัน พริกเป็นโรคเหี่ยว 9.2 เปอร์เซ็นต์ กรรมวิธีที่รดด้วย
ผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์  B. subtilis UB no. 25 อัตรา 50 กรัม /น  า   02  ลิตรทุก 15 วัน พริกเป็น
โรคเหี่ยว 11.7 เปอร์เซ็นต์ และกรรมวิธีควบคุม ไม่รดผงส าเร็จแบคทีเรีปฏิปักษ์  B. subtilis พริกเป็น
โรคเหี่ยว 10.8 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งทั ง 5 กรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ อาจเนื่องมาจากการระบาดของ
โรคไม่รุนแรงท าให้เปอร์เช็นต์การเกิดโรคน้อย จึงท าให้กรรมวิธีที่ใช้และไม่ใช้ผงส าเร็จแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ B. subtilis ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
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Table 1  Efficacy of antagonistic B. subtilis for control bacterial wilt disease of chili in 
the field trial. 

Treatment 
Disease incident 

 (%) 
1. B. subtilis strain tobacco root soil no.4  50 g/02L of water 
every 7 days 
2. B. subtilis strain DOA-WB4  50 g/02L of water every 7 days 
3. B. subtilis strain UB no.2  50 g/02L of water every 7 days 
4. B. subtilis strain UB no 25  50 g/02L of water every 7 days 
5. control 

      9.2ns1/ 
 

10.0  
  9.2 
11.7 
10.8 

CV (%) 12.25 
1/Mean values within a column followed by the same letter do not differ by Duncan’s 
Multiple Range Test (P < 0.05) 
 
 
Table 2   Population of antagonistic B. subtilis for control bacterial wilt disease of chili 

in the field trial. 

Treatment 
Population of antagonistic B. subtilis 

(CFU / soil 1g) 
Feb Mar Apr May Jun Jul Aug 

treatment 1 1.1x103 1.7x102 2.3x103 2.4x102 1.2x103 3.1x103 2.7x104 
treatment 2 1.2x102 2.2x103 2.9x102 3.1x103 1.1x103 1.1x104 1.5x104 
treatment 3 2.2x102 2.4x102 1.9x103 2.3x103 1.4x103 2.1x103 2.9x103 
treatment 4 3.2x103 2.7x103 2.8x102 3.5x102 4.1x103 5.1x103 3.1x103 
treatment 5 - - - - - - - 

treatment 1 B. subtilis strain tobacco root soil no.4  50 g/02L of water every 7 days 
treatment 2 B. subtilis strain DOA-WB4  50 g/02L of water every 7 days 
treatment 3 B. subtilis strain UB no.2  50 g/02L of water every 7 days 
treatment 4 B. subtilis strain UB no 25  50 g/02L of water every 7 days 
treatment 5 control 
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Table 3   Population of R. solanacearum for control bacterial wilt disease of chili in 
the field trial. 

Treatment 
Population of R. solanacearum  

(CFU / soil 1g) 
Feb Mar Apr May Jun Jul Aug 

treatment 1 1.1x104 2.1x104 1.8x103 2.4x103 5.1x103 2.4x103 2.6x103 
treatment 2 1.3x104 1.4x104 2.5x103 1.1x103 2.1x104 2.2x103 2.8x103 
treatment 3 2.4x104 1.7x103 1.6x104 1.2x103 2.1x103 3.1x103 3.3x103 
treatment 4 3.2x104 2.2x103 1.9x104 3.1x104 1.6x103 2.1x103 1.5x103 
treatment 5 3.3x104 2.8x104 4.1x103 3.4x104 5.1x103 6.1x103 2.2x104 

treatment 1 B. subtilis strain tobacco root soil no.4 50 g/02L of water every 7 days 
treatment 2 B. subtilis strain DOA-WB4  50 g/02L of water every 7 days 
treatment 3 B. subtilis strain UB no.2  50 g/02L of water every 7 days 
treatment 4 B. subtilis strain UB no 25  50 g/02L of water every 7 days 
treatment 5 control 

 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

557 

กรมวิชาการเกษตร 

การคดัเลอืกและทดสอบเชือ้จลุนิทรียป์ฏปิกัษ์ทีม่ศีกัยภาพในการควบคมุเชือ้รา 
Didymella bryoniae สาเหตโุรคยางไหลในสภาพแปลงทดลอง 

Screening and Efficacy of Microorganism Antagonistics for Controlling 
Didymella bryoniae in Field Condition 

 
ทัศนาพร ทศัคร  วชัร ีวทิยวรรณกลุ  ณฏัฐมิา โฆษติเจริญกลุ  ธารทิพย ภาสบุตร 

กลุม่วจิยัโรคพชื  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
 

ในปี 2556 ได้ทดสอบประสิทธิภาพและคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ จ านวน 10 ไอโซเลท 
ในการยับยั้งการเกิดแผลบนใบแตงเมล่อนในสภาพโรงเรือนทดลอง โดยท าการพ่นสารแขวนลอยของ
เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ หลังการปลูกเชื้อสาเหตุโรคที่ใบ 24 ช.ม. พ่นเชื้อทุก 5 วัน จ านวน 3 ครั้ง  ผล
การทดลองพบว่า เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้ งการเกิดแผลบนใบแตงได้ดีหลัง
การพ่นเชื้อ 3 ครั้ง  มี 3 ไอโซเลท คือ BSS32, BSS37 และ BSS65 เพราะสามารถยับยั้งการเกิดแผล
และควบคุมขนาดของแผลไม่ให้ลุกลามเร็ว ขนาดของแผลที่เกิดขึ้นคือ 2.45, 2.47 และ 2.34 
เซนติเมตร ตามล าดับ เมื่อเทียบกับการกรรมวิธีเปรียบเทียบพ่นน้ าอย่างเดียว มีขนาดของแผลคือ 
3.35 เซนติเมตร 

ในปี 2557 ได้ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคยางไหลในสภาพ
แปลงทดลอง โดยน าผงเชื้อที่เตรียมไว้ไปโรยรอบบริเวณโคนต้น อัตรา 2 กรัม/ต้น จ านวน 10 ต้น/ซ้ า  
ใส่เชื้อซ้ าทุก 15 วัน  จ านวน 4 ครั้ง ผลการทดลองพบว่า ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมการ
เกิดโรคได้ดีในครั้งนี้คือ ไอโซเลท BSS32 พบมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 6.25 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับไอโซเลท BSS65 และ BSS37 พบมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 21.42 และ 33.32 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ แต่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใส่ผงเชื้อ พบมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 78.12 
เปอร์เซ็นต์  ส่วนไอโซเลท BSS64 พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 75.06 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีไม่ใส่ผงเชื้อ 
 
 

 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-03-01-08-56  
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ค าน า 
 
โรคยางไหล (Gummy Stem Blight) เกิดจากเชื้อสาเหตุ Didymella bryoniae (Auersw.) 

Rehm. เป็นโรคส าคัญที่พบมีการระบาดและเข้าท าลายในพืชตระกูลแตง  ประเทศไทยพบมีการระบาดใน
พืชตระกูลแตง ในพ้ืนที่ปลูกทางภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ลักษณะอาการของโรคเริ่มแรกจะ
พบแผลฉ่ าน้ าที่บริเวณ ล าต้น กิ่ง ก้าน และใบ โดยเฉพาะบริเวณข้อต่อของล าต้นกับกิ่ง  ลักษณะส าคัญ
ของโรค คือ ที่แผลจะมียางเหนียวสีแดง (gummy ooze) ไหลเยิ้มออกมาจากแผล และเกาะแห้งอยู่ที่
บริเวณแผล ซ่ึงด้วยลักษณะอาการของโรคเช่นนี้ จึงได้มีการตั้งชื่อโรคตามอาการโรคที่พบ คือ โรคยางไหล  
ถ้าโรคมีการระบาดในระยะที่ติดผล จะท าให้ต้นแตงมีการเจริญเติบโตช้า ผลโตไม่เต็มที่ และในต้นที่อาการ
รุนแรงมาก ต้นจะเหี่ยวแห้งและยืนต้นตาย ท าให้ผลผลิตที่ได้ลดลง  บางครั้งเกษตรกรจึงรีบเก็บผลผลิต
ก่อน  ทัง้ที่แตงยังสุกไม่เต็มที่ท าให้ผลผลิตของแตงไม่ได้คุณภาพ (ทัศนาพรและพีระวรรณ, 2552) 

ลักษณะอาการของโรคยางไหล เริ่มแรกจะพบแผลฉ่ าน้ าที่บริเวณ ล าต้น กิ่ง ก้าน และใบ  
โดยเฉพาะบริเวณข้อต่อของล าต้นกับกิ่ง หลังจากนั้นส่วนทีเป็นแผลจะบุ๋มลึก และเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล 
หรือน้ าตาลแดง  ลักษณะส าคัญของโรค คือ ที่แผลจะมียางเหนียวสีแดง (gummy ooze) ไหลเยิ้ม
ออกมาจากแผล และเกาะแห้งอยู่ที่บริเวณแผล  ส่วนอาการที่ใบก็จะพบใบเป็นแผลฉ่ าน้ าก่อน จากนั้น
แผลที่ใบจะเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล ลุกลามไปตามเส้นกลางใบท าให้ใบไหม้  วงจรการเกิดโรคของเชื้อรา 
D. bryoniae สามารถอาศัยและติดไปได้ทั้งในเมล็ดพันธุ์และดิน (seed borne, soil borne) และอยู่
ข้ามฤดูได้เป็นเวลานานในเศษซากพืชที่เป็นโรค โดยอาศัยอยู่ใน perithecium  เมื่อสภาพแวดล้อม
เหมาะสม คือ มีความชื้นสูง perithecium ที่อยู่บนเศษซากพืชก็จะเจริญแล้วสร้าง และปล่อย 
conidia ออกมา และ conidia นี้สามารถแพร่กระจายไปกับน้ าฝน หรือระบบการให้น้ า 

ในปี 2554 ได้ส ารวจและเก็บตัวอย่างแตงกวา แตงร้าน แตงแคนตาลูป และแตงเมล่อนที่แสดง
อาการโรคยางไหล ที่ จ.สุพรรณบุรี สระแก้ว และพะเยา เพ่ือแยกหาเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จากตัวอย่าง
พืช พบว่า สามารถแยกได้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จากส่วนของพืช จ านวน 14 ไอโซเลท และแยกได้จาก
ดิน จ านวน 80 ไอโซเลท  ได้ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จาก culture collection 
จ านวน 40 ไอโซเลท และ เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่แยกได้จากส่วนของพืช จ านวน 14 ไอโซเลท รวม 54 
ไอโซเลท ผลการทดลองในปี 2554 สามารถคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง
การเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคได้ดีทั้ง 3 ไอโซเลท  พบว่ามีเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพ
ดี ทั้งหมด 34 ไอโซเลท  และในปี 2555 ได้ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่แยกได้
จากดิน จ านวน 80 ไอโซเลท  ผลการทดลอง พบว่า สามารถคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคได้ดี ทั้งหมด 64 ไอโซเลท  ซึ่งในการ
ทดลองต่อไปจะน าเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่อยู่ในกลุ่มที่ 1 ซึ่งเป็นเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพ
ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคโดยการวัดขนาดการสร้าง clear zone ที่กว้าง และ
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สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อสาเหตุได้ดีทั้ง 3 ไอโซเลท ไปทดสอบประสิทธิภาพต่อในสภาพ
โรงเรือนทดลองและสภาพแปลงทดลองต่อไป 

 
วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ ์
1.  เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์รูปแบบผง 

 2.  แปลงทดลองเกษตรกรผู้ปลูกแตงเมล่อน จ. สุพรรณบุรี  
 3.  ถังพ่นยา  
 4.  อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติก กล่องเก็บความเย็น ปากกา กรรไกร ฯลฯ 
 5.  อุปกรณ์เครื่องแก้วในห้องปฏิบัติการ 
 6.  กล้องถ่ายภาพ 
 7.  ป้ายแปลง  
 8.  สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
 
วธิกีาร 
1. ทดสอบประสทิธภิาพเชือ้แบคทเีรยีปฏปิกัษ์ในการยบัยัง้การเกดิแผลบนใบ ในสภาพโรงเรอืนทดลอง 

1.  เตรียมปลูกแตงเมล่อน เพ่ือใช้ในการทดสอบในโรงเรือน ได้วางแผนการทดลองแบบ CRD 
จ านวน 10 ต้นต่อซ้ า ทั้งหมด 4 ซ้ า 11 กรรมวิธี แต่ละกรรมวิธี คือ เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่คัดเลือกได้
จากปี 2555 จ านวน 10 ไอโซเลท เปรียบเทียบกับกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่า 

2.  เริ่มท าการทดลองเมื่อแตงมีอายุ 1 เดือน ท าการปลูกเชื้อสาเหตุโรคด้วยวิธี toothpick’s 
technique ที่บริเวณใบแตง จ านวน 3 ใบต่อต้น จากนั้นน าถุงพลาสติกมาคลุมเพ่ือให้เกิดความชื้นเป็น
เวลา 24 ชั่วโมง 

3.  เตรียมเซลล์แขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ จ านวน 10 ไอโซเลท โดยเลี้ยงขยายเพ่ิม
ปริมาณในอาหารเลี้ยงเชื้อ NGB เขย่าที่ความเร็วรอบ 200 rpm เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นจึงน า
เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์แต่ละไอโซเลท มาผสมกับน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อในอัตรา 1 :5 และ
น าไปพ่นลงบนต้นแตงที่ได้มีการปลูกเชื้อสาเหตุไว้แล้ว 24 ชั่วโมง ตามกรรมวิธีที่วางไว้ โดยพ่นสาร 
ทั้งหมด 3 ครั้ง พ่นซ้ าทุก 5 วัน  เนื่องจากมีการระบาดของโรคราแป้งร่วมด้วย ท าให้ใบเหลืองร่วงจึง
พ่นสารได้เพียง 3 ครั้ง  บันทึกข้อมูลความรุนแรงของโรคโดยการวัดขนาดของแผลที่เกิดขึ้น ในแต่ละ
ใบก่อนการพ่นเชื้อทุกครั้ง และหลังพ่นเชื้อครั้งสุดท้าย  เปรียบเทียบกับกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่า 
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2. การทดสอบเชือ้แบคทีเรยีปฏปิกัษ์ทีม่ีศกัยภาพในการควบคมุเชือ้รา Dydimella bryoniae สาเหตุ
โรคยางไหลในสภาพแปลงทดลอง 

1.  ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคท่ีติดมา กับ
เมล็ด  โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD 10 ซ้ าๆละ 10 เมล็ด กรรมวิธี คือ เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ จ านวน 
10 ไอโซเลท ที่คัดเลือกได้จากห้องปฏิบัติการ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่แช่เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

1.1  เลี้ยงขยายเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์แต่ละไอโซเลทในอาหารเหลว NGB น าเมล็ด
แตงที่เก็บจากผลแตงที่เป็นโรค ลงแช่ในสารแขวนลอยแต่ละกรรมวิธีที่วางแผนไว้ นาน 30 นาที
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีแช่น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ 

1.2  น าเมล็ดที่แช่แล้วผึ่งให้แห้ง วางลงบนอาหาร WA จ านวน 10 เมล็ดต่อจานเลี้ยง
เชื้อ จากนั้นตรวจนับเปอร์เซ็นต์การงอกและการติดเชื้อบนเมล็ดแตงทุกวัน 

2.  ด าเนินการทดลองในสภาพแปลงทดลอง  โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า 
กรรมวิธี คือ เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่คัดเลือกได้ในสภาพโรงเรือนทดลองปี 2556 จ านวน 3 ไอโซเลท 
และได้จากการทดสอบประสิทธิภาพในการแช่เมล็ด จ านวน 1 ไอโซเลท รวมทั้งหมด 4 ไอโซเลท 
BSS32, BSS37,BSS64 และ BSS65 เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่ใส่ผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์  

2.1  เตรียมแปลงทดลอง ที่แปลงเกษตรกร อ.หนองหญ้าไซ จ.สุพรรณบุรี โดยแปลง 
ทดลองย่อยมีขนาดแปลง 1x4 เมตร ทั้งหมด 20 แปลงย่อย 

2.2  วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี แต่ละกรรมวิธีคือ เชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ จ านวน 4 ไอโซเลท ในรูปแบบผงเชื้อ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่ใส่เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

2.3  หลังย้ายปลูกเมื่อต้นแตงมีอายุ 30 วัน น าผงเชื้อที่เตรียมไว้ไปโรยบริเวณโคนต้น 
อัตรา 2 กรัม/ต้น จ านวน 10 ต้น/ซ้ า  ใส่เชื้อซ้ าทุก 15 วัน จ านวน 4 ครั้ง 

2.4  ท าการประเมินการเกิดโรคก่อนใส่เชื้อทุกครั้ง โดยนับจ านวนต้นที่เป็นและไม่เป็น
โรค และน าค่าท่ีได้มาหาเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคโดยท าการเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่คัดเลือกได้เพ่ือ
ใช้ในการทดสอบในรูปแบบผง เมื่อพืชทดสอบอายุ 1 เดือน จึงท าการโรยผงเชื้อรอบโคนต้น 2 กรัมต่อ
ต้น จ านวน 10 ต้นต่อซ้ า และใส่เชื้อทุก 15 วัน ตลอดอายุการปลูกพืช จ านวน 3 ครั้ง ประเมินการเกิด
โรคในแปลงโดยนับจ านวนต้นที่เป็นโรคและต้นที่ไม่เป็นโรคยางไหล ก่อนการใส่เชื้อทุกครั้ง และน า
ข้อมูลที่ได้คิดเปอร์เซ็นต์การเกิดโรควิเคราะห์ผลทางสถิติต่อไป 

 
เวลาและสถานที ่

เริ่มตน้ ตุลาคม  2555 สิน้สดุ กันยายน  2558 
-  ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
-  แปลงปลูกแตงเมล่อนของเกษตรกร จ.สุพรรณบุรี 
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 

1. ทดสอบประสทิธภิาพเชือ้แบคทเีรยีปฏปิกัษ์ในการยบัยัง้การเกดิแผลบนใบ ในสภาพโรงเรอืนทดลอง 
 จากการทดสอบพ่นสารแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ จ านวน 10 ไอโซเลท ในการยับยั้ง
การเกิดแผลบนใบแตงเมล่อนหลังการปลูกเชื้อ 24 ช.ม.  โดยพ่นจ านวน  3 ครั้ง ทุก 5 วัน และวัดขนาดการ
เกิดแผลก่อนการพ่นเชื้อทุกครั้ง ผลการทดลองพบว่า ในการวัดขนาดแผลก่อนการพ่นครั้งที่ 1 ทุกกรรมวิธี
มีขนาดของแผลไม่แตกต่างกันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยขนาดแผลที่ 1.99 – 2.55 เซนติเมตร (ตารางที่ 1 ) 
 ในการวัดขนาดของแผลก่อนการพ่นครั้งที่ 2 พบว่า ไอโซเลท BSS37 มีขนาดของแผลที่เกิด
น้อยที่สุด คือ 1.98 เซนติเมตร และมีความแตกต่างอย่างมีนัยทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นน้ าเปล่านึ่งฆ่า
เชื้อ ที่มีขนาดแผล 2.79 เซนติเมตร  ส่วนในไอโซเลทอ่ืนๆ พบว่ามีขนาดแผลน้อยกว่าและไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีเปรียบเทียบ 

ในการวัดขนาดของแผลก่อนการพ่นครั้งที่ 3 พบว่า ไอโซเลท BSS37, BSS65 และ BSS64 มี
ขนาดของแผลที่เกิดน้อยที่สุด คือ 2.13, 2.17 และ 2.22 เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่าง
อย่างมีนัยทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นน้ าเปล่านึ่งฆ่าเชื้อ ที่มีขนาดแผล 3.12 เซนติเมตร  ส่วนในไอโซเลท
อ่ืนๆ พบว่ามีขนาดแผลน้อยกว่าและไม่แตกต่างทางสถิติในแต่ละกรรมวิธี  ยกเว้นไอโซเลท BSS01, 
BSS55, BSS29, BSS75 และ BSS79 ที่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
 และได้ท าการวัดขนาดแผลหลังการพ่นครั้งที่ 3 พบว่า ไอโซเลท BSS65 ขนาดของแผลที่เกิด
น้อยที่สุด คือ 2.34 เซนติเมตร และมีความแตกต่างอย่างมีนัยทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นน้ าเปล่านึ่งฆ่า
เชื้อ ที่มีขนาดแผล 3.35 เซนติเมตร รองลงมา ได้แก่ ไอโซเลท BSS32 และ BSS37 ขนาดของแผลที่
เกิดข้ึน คือ 2.45 และ 2.47 เซนติเมตร ตามล าดับ 
 ดังนั้นจากการทดลองครั้งนี้ สามารถคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ 
เกิดแผลบนใบแตงได้ดี อย่างน้อย 3 ไอโซเลท คือ BSS32, BSS37 และ BSS65 เพราะสามารถยับยั้งการเกิด
แผลได้ดี และควบคุมขนาดของแผลไม่ให้ลุกลามเร็ว เมื่อเทียบกับการกรรมวิธีเปรียบเทียบพ่นน้ าอย่างเดียว 
2. การทดสอบเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีศักยภาพในการควบคุมเชื้อรา  Dydimella bryoniae  
สาเหตุโรคยางไหลในสภาพแปลงทดลอง 

2.1  จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคที่
ติดมา กับเมล็ด  โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD 10 ซ้ าๆละ 10 เมล็ด กรรมวิธี คือ เชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ จ านวน 10 ไอโซเลท ที่คัดเลือกได้จากห้องปฏิบัติการ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่แช่เชื้อ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ ผลการทดลองพบว่า ไอโซเลท BSS 64 และ BSS 65 สามารถยับยั้งการติดเชื้อบน
เมล็ด 100เปอร์เซ็นต์ และไอโซเลทอ่ืนๆ ที่เหลือสามารถยับยั้งการติดเชื้อบนเมล็ดได้ 90 - 99 เปอร์เซ็นต์ 
เมือ่เปรียบเทียบกับกรรมวิธีแช่น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อพบว่า เมล็ดมีการติดเชื้อ 35 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 2) 

2.2  จากการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคยางไหลในสภาพ
แปลงทดลอง  โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า กรรมวิธี คือ ผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์
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จ านวน 4 ไอโซเลท ได้แก่ BSS32, BSS37,BSS64 และ BSS65 เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่ใส่ผงเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปักษ์  โดยน าผงเชื้อที่เตรียมไว้ไปโรยรอบบริเวณโคนต้น อัตรา 2 กรัม/ต้น จ านวน 10 
ต้น/ซ้ า ใส่เชื้อซ้ าทุก 15 วัน จ านวน 4 ครั้ง ท าการประเมินการเกิดโรคก่อนใส่เชื้อทุกครั้ง โดยนับ
จ านวนต้นที่เป็นและไม่เป็นโรค ซึ่งหลังจากการใส่ผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 4 ครั้ง ผลการทดลองพบว่า
ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมการเกิดโรคได้ดีในครั้งนี้  คือ ไอโซเลท BSS32 พบมีเปอร์เซ็นต์
การเกิดโรค 6.25 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับไอโซเลท BSS65 และ BSS37 พบมีเปอร์เซ็นต์
การเกิดโรค 21.42 และ 33.32 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ แต่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใส่ผง
เชื้อ พบมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 78.12 เปอร์เซ็นต์  ส่วนไอโซเลท BSS64 พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การเกิด
โรค 75.06 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใส่ผงเชื้อ (ตารางท่ี 3) 
 จากการทดลองครั้งนี้ พบว่า มีแมลงศัตรูพืช เช่น เพลี้ยไฟ และแมลงหวี่ขาว ระบาดรุนแรง
มาก ท าให้ต้นพืชทดลองเสียหาย แคระแกรน เนื่องจากมีการติดเชื้อไวรัสในพืชทดลองด้วย ท าให้การ
ทดลองไม่สามารถเก็บผลการทดลองได้ยาวและต่อเนื่อง และวิธีการในการทดลองโดยการใส่เชื้อ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ลงดินเพียงอย่างเดียว ทุก 15 วัน จ านวน 4 ครั้ง ในการควบคุมโรคยางไหลนั้น ใน
การทดลองครั้งนี้อาจจะยังไม่เห็นผลการทดลองที่ชัดเจน ดังนั้น ในการทดลองปีต่อไปจะได้ด าเนินการ
ปรับปรุงวิธีการทดลองโดยการใส่เชื้อลงดินสลับกับการพ่นเชื้อ ทุก 7 วัน และจะด าเนินการป้องกันการ
ระบาดของแมลงศัตรูพืชให้ดี เพ่ือให้พืชทดลองมีสภาพที่สมบรูณ์ เหมาะสมในการทดลองต่อไป 

 
สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ จ านวน 10 ไอโซเลท ในการยับยั้งการเกิด
แผลบนใบแตงเมล่อนในสภาพโรงเรือนทดลอง โดยท าการพ่นสารแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
หลังการปลูกเชื้อสาเหตุโรคที่ใบ 24 ช.ม. พ่นเชื้อทุก 5 วัน จ านวน 3 ครั้ง  ผลการทดลองพบว่า เชื้อ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดแผลบนใบแตงได้ดีหลังการพ่นเชื้อ 3 ครั้ง มี 3 
ไอโซเลท คือ BSS32, BSS37 และ BSS65 เพราะสามารถยับยั้งการเกิดแผลและควบคุมขนาดของแผล
ไม่ให้ลุกลามเร็ว ขนาดของแผลที่เกิดขึ้น คือ 2.45, 2.47 และ 2.34 เซนติเมตร ตามล าดับ  เมื่อเทียบกับ
การกรรมวิธีเปรียบเทียบพ่นน้ าอย่างเดียว มีขนาดของแผล คือ 3.35 เซนติเมตร 

จากการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคยางไหลในสภาพแปลง 
ทดลอง โดยน าผงเชื้อที่เตรียมไว้ไปโรยรอบบริเวณโคนต้น อัตรา 2 กรัม/ต้น จ านวน 10 ต้น/ซ้ า ใส่เชื้อซ้ า
ทุก 15 วัน จ านวน 4 ครั้ง ผลการทดลองพบว่า ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมการเกิดโรคได้ดีใน
ครั้งนี้คือ ไอโซเลท BSS32 พบมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 6.25 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับไอโซ
เลท BSS65 และ BSS37 พบมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 21.42 และ 33.32 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ แต่มีความ
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใส่ผงเชื้อ พบมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 78.12 เปอร์เซ็นต์  ส่วนไอโซเลท 
BSS64 พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 75.06 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใส่ผงเชื้อ 
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ตารางที่ 1 การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการยับยั้งการเกิดแผลบนใบแตงใน

สภาพโรงเรือนทดลอง  

กรรมวธิ/ีไอโซเลท 
ขนาดแผลก่อนการพน่เชื้อ (ซ.ม.) 

ครัง้ที ่1 ครัง้ที ่2 ครัง้ที ่3 หลงัพน่ ครัง้ที3่ 

BSS01 2.23 a 2.24 ab1/ 2.89 ab 2.89 ab 
BSS55 2.48 a 2.53 ab 2.91 ab 2.84 ab 
BSS29 2.23 a 2.69 ab 3.31 a 3.20 ab 
BSS32 1.99 a 2.11 ab 2.35 bc 2.45 ab 
BSS65 2.06 a 2.35 ab 2.17 c 2.34 b 
BSS58 2.26 a 2.74 a 2.48 bc 2.80 ab 
BSS37 2.02 a 1.98 b 2.13 c 2.47 ab 
BSS64 2.29 a 2.42 ab 2.22 c 2.84 ab 
BSS75 2.53 a 2.45 ab 2.91 ab 3.16 ab 
BSS77 2.55 a 2.73 a 3.25 a 3.16 ab 
control 2.53 a 2.79 a 3.12 a 3.35 a 
CV (%) 14.82 13.52 11.32 15.18 

หมายเหตุ : 1/  ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันที่ก ากับด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% โดยวิธี DMRT 
 
 

http://www.actahort.org/members/showpdf?booknrarnr=608_28
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ตารางที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จ านวน 10 ไอโซเลทในการยับยั้งการติด
เชื้อบนเมล็ดแตงโดยการแช่เมล็ดในห้องปฏิบัติการ 

 
ตารางที่ 3 การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จ านวน 4 ไอโซเลท ในการควบคุมโรคยาง

ไหลของแตงเมล่อนในสภาพแปลงทดลอง  อ.หนองหญ้าไซ จ.สุพรรณบุรี 

หมายเหตุ : 1/ ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันที่ก ากับด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% โดยวิธี DMRT 

 

เชื้อแบคทีเรยีปฏปิักษ์ เมลด็งอกปกต ิ(%) เมลด็งอกเปน็โรค (%) 

BSS01 91 9 

BSS55 90 8 

BSS29 97 0 

BSS32 99 0 

BSS65 100 0 

BSS58 93 6 

BSS37 98 2 

BSS64 100 0 

BSS75 91 8 

BSS 77 96 3 

Control 63 35 

เปอรเ์ซน็ต์การเกดิโรค 

ไอโซเลท ก่อนใสเ่ชื้อ ครัง้ที ่1 ก่อนใสเ่ชื้อ ครัง้ที ่2 ก่อนใสเ่ชื้อ ครัง้ที ่3 ก่อนใสเ่ชื้อ ครัง้ที ่4 

BSS32  0  18.75 a1/   12.50 a  6.25 a  

BSS37  0  24.99 a  39.28 a  33.32 a  

BSS64  0  15.62 a  34.37 a  75.06 b  

BSS65  0  18.75 a  32.13 a  21.42 a  

control  0  24.99 a  45.83 a  78.12b  

CV (%)  -  116.97  64.61  33.68  
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การทดสอบเชือ้จลุนิทรียป์ฏปิกัษ์เพือ่ควบคมุเชือ้แบคทเีรยีสาเหตโุรคเนา่เละของมนัฝรัง่ 

Trial of Antagonist to Control Bacterial Soft Rot on Potatoes 

 

รุง่นภา คงสวุรรณ์1/ บรูณ ีพัว่วงษแ์พทย์1/ สรุยี์พร บวัอาจ1/ ววิฒัน ์ภานุอ าไพ2/ 
1/กลุม่วจิยัโรคพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 

2/ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรเชยีงใหม ่ส านักวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที ่1 

 

รายงานความกา้วหนา้ 

 ได้คัดเลือกกรรมวิธีที่เกิด clear zone กว้างที่สุด 3 อันดับแรกจากเชื้อปฏิปักษ์ที่คัดเลือกไว้ 5 
ไอโซเลท เพ่ือน าไปทดสอบในสภาพโรงเรือน แต่เนื่องจากได้ท าการปลูกมันฝรั่งที่จะใช้ทดสอบ ด้วยชิ้น
หัวพันธุ์ที่ผ่าตาข้าง และไม่ได้ชุบสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อรา เนื่องจากเกรงว่าจะมีผลกระทบต่อการ
ทดสอบเชื้อ ผลปรากฏว่าชิ้นหัวพันธุ์ส่วนใหญ่เน่า ไม่งอก จึงไม่ได้ท าการทดลองต่อ โดยจะท าการ
ทดสอบใหม่ในฤดูปลูกมันฝรั่งฤดูต่อไป 

 

Keywords: มันฝรั่ง, โรคเน่าด า, โรคเน่าเละ, ชีววิธ,ี เชื้อปฏิปักษ์, potato, blackleg, soft rot, bio 
control, antagonist, Erwinia, Pectobacterium, Dickeya  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง 03-04-54-01-03-01-10-56 
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ค าน า 

มันฝรั่ง (Solanum tuberosum) เป็นพืชเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่งของประเทศไทย มีพ้ืนที่ปลูก
มากในภาคเหนือตอนบน การปลูกมันฝรั่งในปัจจุบันมีทั้งการผลิตเพื่อส่งตลาดบริโภคสดและผลิตส่ง
เข้าโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปมันฝรั่งทอดกรอบ (potato chip)  ซึ่งปริมาณของหัวมันฝรั่งที่ผลิตใน
ประเทศนั้นยังไม่เพียงพอกับความต้องการของตลาด จึงต้องมีการน าเข้าหัวมันฝรั่งจากต่างประเทศเข้า
มาทดแทนในแต่ละปีเป็นจ านวนมาก โดยในปี พ.ศ. 2553 มีปริมาณการน าเข้าจากต่างประเทศ 
จ านวน 30,424 ตัน คิดเป็นมูลค่ารวม 474.2 ล้านบาท และปริมาณน าเข้าใน พ.ศ. 2554 และ 2555 
จ านวน 48,376 และ 43,024 ตัน คิดเป็นมูลค่า 744.6 และ 721.8 ล้านบาท ตามล าดับ (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2556)  

การที่ปริมาณผลผลิตของมันฝรั่งในประเทศไม่เพียงพอ ปัญหาหนึ่งมาจากความเสียหายของ
ผลผลิตเนื่องมาจากการเกิดโรค โดยโรคเน่าด า (blackleg) และโรคเน่าเละ (soft rot) ซ่ึงเป็นโรคที่
ส าคัญของมันฝรั่งอีกโรคที่เข้าท าลายหัวมันฝรั่งและส่วนล าต้นเหนือดิน สาเหตุของโรคเกิดจากเชื้อ 
Pectobacterium atrosepticum (ชื่อเดิม Erwinia carotovora subsp. atroseptica) เชื้อ
Pectobacterium carotovorum subsp. caratovorum (ชื่อเดิม Erwinia carotovora subsp. 
carotovora) และเชื้อ Dickeya spp. (ชื่อเดิม Erwinia chrysanthemi) (Samson et al., 2005)
ลักษณะอาการของโรคเน่าเละ ที่เกิดจากเชื้อ Pectobacterium carotovorum subsp. 
caratovorum ล าต้นจะแสดงอาการช้ าน้ ามีสีคล้ า ใบจะมีสีเหลือง อาการบนหัวมันฝรั่ง บริเวณท่ีเชื้อ
เข้าท าลายมีลักษณะช้ าน้ า ขยายวงกว้างเป็นแผลสีน้ าตาล มีเมือกไหลออกจากบริเวณแผลและส่วนตา
ของหัวมันฝรั่ง อาการที่เกิดจากเชื้อ Dickeya sp. แผลบนหัวมันฝรั่งจะมีสีคล้ ากว่าปกติและนิ่ม 
เนื้อเยื่อภายในจะเป็นสีน้ าตาลเข้ม โดยจะพบโรคเน่าด าและเน่าเละได้ทั้งในแหล่งปลูกและในโรงเก็บ 
(วนิดา, 2544)  

การควบคุมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชด้วยสารเคมีมักจะไม่ได้ผลดี เนื่องจากเชื้อสามารถ
พัฒนาตัวเองให้มีความต้านทานต่อสารเคมีที่ใช้ประจ า นอกจากนี้สารเคมียังมีผลกระทบต่อ
สภาพแวดล้อม และเป็นอันตรายต่อสุขภาพของมนุษย์ ด้วยเหตุนี้เองจึงมีการศึกษาการควบคุมเชื้อ
สาเหตุโรคพืชด้วยชีววิธีกันมากข้ึน การใช้เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ก็เป็นอีกวิธีหนึ่งที่ได้รับความสนใจอย่าง
มาก และมีการทดลองหลายการทดลองที่แสดงให้เห็นว่ามีประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อสาเหตุโรค
พืชได้ดีทั้งในห้องปฏิบัติ สภาพเรือนทดลองและในแปลงปลูกของเกษตรกร  

เชื้อแบคทีเรียในสกุล Bacillus เป็นเชื้ออีกชนิดหนึ่งที่มีการศึกษาการใช้ควบคุมโรคพืชอย่าง
กว้างขวาง เชื้อสกุลนี้เป็นแบคทีเรียแกรมบวก มีการสร้าง endospore โดยสปอร์ชนดินี้จะมีความ
ทนทานต่ออุณหภูมิสูง ความแห้งแล้งและรังสีอุลตราไวโอเล็ต และยังสามารถสร้างสารปฏิชีวนะได้ จึง
มีการน ามาศึกษาใช้ควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี ในสหรัฐอเมริกาได้ศึกษาและพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ขึ้น
ทะเบียนเพ่ือการค้า ส าหรับใช้ควบคุมโรคทางใบของพืชหลายชนิด กลไกการควบคุมโรคพืชของ 
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Bacillus มีหลายประการ ทั้งเจริญแข่งขันกับเชื้อสาเหตุโรคพืช การชักน าให้พืชมีความต้านทาน และ
การสร้างสารปฏิชีวนะออกมายับยั้งเชื้อโรคพืช 

Aysan et al. (2003) ทดลองใช้เชื้อที่แยกได้จากบริเวณรากของต้นมะเขือเทศ ควบคุมเชื้อ 
Erwinia chrysanthemi สาเหตุโรคต้นเน่าของมะเขือเทศ การทดลองในต้นกล้ามะเขือเทศใน
ห้องปฏิบัติการพบว่า 8 ใน 13 ของเชื้อที่คัดเลือกลดการพัฒนาของโรคได้ระหว่าง 89% และ 33% 
หลังจากนั้นได้เลือกเชื้อที่มีประสิทธิภาพดี 5 สายพันธุ์ไปทดลองต่อในเรือนทดลอง พบว่ามี 1 สายพันธุ์
ที่สามารถควบคุมเชื้อ E. chrysanthemi ได้ถึง 74% 

Abd El-Khair และ Haggag (2007) ได้ทดลองใช้ สารเคมีควบคุมเชื้อแบคทีเรียและชีวภัณฑ์
ควบคุมโรคเน่าเละของมันฝรั่ง พบว่า streptomycin sulfate  Trichoderma harzianum และ 
Bacillus subtilis สามารถป้องกันโรคเน่าเละในหัวมันฝรั่งรุ่นลูกได้และเพ่ิมการเจริญเติบโต จ านวนใบ
และความสูงของต้นมันฝรั่งเพ่ิมข้ึน และจากการทดลองใช้ชีวภัณฑ์ชุบหัวมันฝรั่งแล้วเก็บไว้เป็นเวลา 3 
เดือน พบว่าหัวมันฝรั่งที่ชุบด้วย Trichoderma harzianum มีอัตราการเน่า 10 % น้ าหนักของหัว
ลดลง 26.9% ส่วนหัวมันฝรัง่ที่ชุบด้วย Bacillus subtilis มีอัตราการเน่า 22.2 % น้ าหนักของหัว
ลดลง 47.7% ซึ่งน้อยกว่ากรรมวิธีควบคุมท่ีมีอัตราการเน่า 62.5 % และน้ าหนักของหัวลดลง 72.9%  

Czajkowski et al. (2010) ได้ท าการคัดเลือกเชื้อปฏิปักษ์ต่อ Dickeya solani จากเชื้อ
แบคทีเรียที่แยกออกมาจากเนื้อเยื่อมันฝรั่งที่เน่า ได้เชื้อ Bacillus, Pseudomonas, Rhodococcus, 
Serratia, Obesumbacterium และ Lysinibacillus ที่สามารถลดการเน่าของชิ้นมันฝรั่งที่ใช้ทดลอง
ได้อย่างน้อย 50% เมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม โดยเชื้อเหล่านี้บางชนิดสร้าง antibiotic บางชนิด
สร้าง siderophores  เมื่อน าเชื้อไปทดลองต่อในเรือนปลูกพืช พบว่าเชื้อสามรถลดการเน่าก่อนงอก 
การพัฒนาของโรคเน่าด า และปริมาณเชื้อ D. solani ที่ล าต้น และเชื้อบางสายพันธุ์สามารถควบคุม
โรคเน่าด าได้อย่างสมบูรณ์ อย่างไรก็ตามการใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์จะประสบความส าเร็จหรือไม่ขึ้นอยู่
คุณสมบัติของเชื้อกับปัจจัยหลายประการ เช่น การแข่งขันใช้ธาตุอาหาร การเป็นปรสิตโดยตรง การ
สร้างสารบางชนิดออกมายับยั้ง 

วัตถุประสงค์ของการทดลองนี้ เพ่ือคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียที่มี
คุณสมบัติเป็นเชื้อปฏิปักษ์ต่อเชื้อสาเหตุโรคเน่าด าและเน่าเละของมันฝรั่ง ให้ได้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์
อย่างน้อย 1 ไอโซเลท ที่สามารถควบคุมโรคเน่าด าและเน่าเละของมันฝรั่งที่เกิดจากเชื้อ 
Pectobacterium spp. และ Dickeya spp. และสามารถแนะน าให้เกษตรกรน าไปใช้ได้ 

วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ ์

เครื่องแก้ว สารเคมี อาหารเลี้ยงเชื้อ หม้อนึ่งฆ่าเชื้อแรงดันสูง หัวพันธุ์มันฝรั่ง ดินปลกู ปุ๋ย 
กระถาง 
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วธิกีาร 

1. แยกเชื้อแบคทีเรียจากต้น หัว และดินปลูกมันฝรั่ง 

เก็บตัวอย่าง ต้นและหัวมันฝรั่ง และดินบริเวณรอบราก (rhizosphere) จากแหล่งปลูกต่างๆ 
แยกเชื้อแบคทีเรียจากตัวอย่างที่เก็บมาโดยวิธี plate dilution บนอาหาร Nutrient Agar (NA) เก็บ
เชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์ที่แยกได้ โดยให้รหัสเป็นตัวเลข และบันทึกข้อมูลแหล่งที่มาของเชื้อที่แยกได้ 

2. คัดเลือกเชื้อแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพยับยั้งเชื้อ Pectobacterium และ Dickeya บนอาหารเลี้ยง
เชื้อ โดยวิธี paper disc diffusion  

2.1 ผสมเซลล์แขวนลอยของเชื้อ Pectobacterium และ Dickeya ในอาหาร NGA 
(Nutrient glucose agar) โดยใช้ เซลล์แขวนลอยความเข้มข้น108 หน่วยโคโลน ี ต่อ มิลลิลิตร 
ปริมาตร 5 มิลลิลิตร เติมลงในอาหารเหลวปริมาตร 200 มิลลิลิตร อุณหภูมิประมาณ 40 oC ผสมให้
เข้ากัน แล้วเททับบนอาหาร NGA  ที่เทรองพ้ืนไว้บางๆและทิ้งไว้ประมาณ 2-3 ชั่วโมงให้หน้า
อาหารแห้ง  

2.2 วางกระดาษตาปลาที่หยดเซลล์แขวนลอยของเชื้อปฏิปักษ์ ปริมาตร 5 ไมโครลิตร วาง
กระดาษตาปลา 4 จุดต่อจานเลี้ยงเชื้อ ตรงกลางวางกระดาษตาปลาที่หยดน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อเพ่ือเป็น
การทดลองควบคุม  

2.3 บ่มเชื้อไว้ที่อุณหภูมิ 29 oC ตรวจผลการทดลองท่ี 24, 48, 72 ชั่วโมง และ 7 วัน 

2.4 บันทึกขนาดความกว้างของ clear zone ที่เกิดขึ้น และบันทึกภาพไว้ คัดเลือกเชื้อที่
ก่อให้เกิด clear zone กว้างที่สุด จ านวน 5 ไอโซเลท เพื่อใช้ในการทดลองต่อไป 

3. เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเชื้อปฏิปักษ์ท่ีคัดเลือกไว้ในรูปแบบเชื้อเดี่ยวและเชื้อผสม โดยใช้
กรรมวิธีดังต่อไปนี้ กรรมวิธีละ 4 ซ้ า 

กรรมวิธีที่ 1 ใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลทที่ 1 

 กรรมวิธีที่ 2 ใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลทที่ 2 

 กรรมวิธีที่ 3 ใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลทที่ 3 

 กรรมวิธีที่ 4 ใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลทที่ 4 

 กรรมวิธีที่ 5 ใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลทที่ 5 

 กรรมวิธีที่ 6 ใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลทที่ 1+2 

 กรรมวิธีที่ 7 ใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลทที่ 1+3 

 กรรมวิธีที่ 8 ใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลทที่ 1+4 
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 กรรมวิธีที่ 9 ใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลทที่ 1+5 

 กรรมวิธีที่ 10 ใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลทที่ 2+3 

 กรรมวิธีที่ 11 ใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลทที่ 2+4 

 กรรมวิธีที่ 12 ใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลทที่ 2+5 

กรรมวิธีที่ 13 ใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลทที่ 3+4 

 กรรมวิธีที่ 14 ใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลทที่ 3+5 

 กรรมวิธีที่ 15 ใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลทที่ 4+5 

กรรมวิธีที่ 16 ใช้น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ 

3.1 ท าการทดสอบตามวิธีการข้างต้นโดยทดสอบกับเชื้อ Pectobacterium และ Dickeya 
สาเหตุโรคเน่าด าและเน่าเละของมันฝรั่งอย่างน้อย 10 ไอโซเลท 

3.2 เลือกกรรมวิธีที่ก่อให้เกิด clear zone เฉลี่ย กว้างที่สุด จ านวน 3 กรรมวิธีเพ่ือใช้ทดสอบ
ในเรือนทดลองต่อไป 

4. ทดสอบ culture filtrate ของเชื้อปฏิปักษ์ ในการยับยั้งเชื้อ Pectobacterium และ Dickeya  

4.1 เลี้ยงเชื้อปฏิปักษ์ที่คัดเลือกไว้ ในอาหารเหลว Nutrient Broth (NB) บนเครื่องเขย่า 150 
รอบต่อนาที อุณหภูมิ 29 oC นาน 3 วัน จากนั้นท าการปั่นแยกเซลล์แบคทีเรียทิ้งไป 

4.2 น าน้ าเลี้ยง (cell-free culture filtrate) ของเชื้อปฏิปักษ์แต่ละไอโซเลทมาทดสอบการ
ยับยั้งด้วยวิธี paper disc diffusion บนอาหาร NGA  

4.3 บันทึกขนาดความกว้างของ clear zone ที่เกิดขึ้น และบันทึกภาพไว้ 

4.4 ส่งวิเคราะห์ชนิดของสารส าคัญในน้ าเลี้ยงเชื้อปฏิปักษ์ 

5. ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อปฏิปักษ์ที่คัดเลือกได้ในเรือนทดลอง 

ท าการทดลองโดยการปลูกมันฝรั่งในกระถางทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 
กรรมวิธีกรรมวิธีละ 4 ซ้ า ซ้ าละ 4 กระถาง  

 กรรมวิธีที่ 1 = กรรมวิธีในห้องปฏิบัติการที่เกิด clear zone เฉลี่ย กว้างที่สุด 

 กรรมวิธีที่ 2 = กรรมวิธีในห้องปฏิบัติการที่เกิด clear zone เฉลี่ย กว้างล าดับ 2 

 กรรมวิธีที่ 3 = กรรมวิธีในห้องปฏิบัติการที่เกิด clear zone เฉลี่ย กว้างล าดับ 3 

 กรรมวิธีที่ 4 = การทดลองเปรียบเทียบด้วยการใช้น้ าเปล่า 
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5.1 เตรียมดินที่มีเชื้อ Pectobacterium และ Dickeya สาเหตุโรคเน่าด าและเน่าเละของมัน
ฝรั่ง โดยเลี้ยงเชื้อบนอาหาร NGA อายุ 48 ชั่วโมงน ามาท าเป็นเซลล์แขวนลอยในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว
ให้มีปริมาณเชื้อ 108 หน่วยโคโลนีต่อมิลลิลิตร น าไปผสมกับดินที่นึ่งฆ่าเชื้อเตรียมไว้แล้วโดยใช้ดิน 2 
กิโลกรัมต่อกระถาง ใช้เซลล์แขวนลอยของเชื้อ Pectobacterium และ Dickeya 100 มิลลิลิตร ต่อ
กระถาง 

5.2 ชุบหัวมันฝรั่งที่ใช้ทดลองด้วยเชื้อปฏิปักษ์ตามกรรมวิธีข้างต้นก่อนปลูกลงในกระถาง
ทดลอง โดยใช้เซลล์แขวนลอยเชื้อปฏิปักษ์ที่มีระดับความเข้มข้น 108 หน่วยโคโลนีต่อมิลลิลิตร  

5.3 ตรวจดูการงอกและการเกิดโรค วันเว้นวัน 

5.4 เก็บดินในกระถางและรดด้วยเซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ทุก 14 วัน เป็น
ระยะเวลา 3 เดือน หรือเมื่อต้นมันฝรั่งมีอายุแก่เต็มที่จนเก็บผลผลิตได ้

5.5 แยกเชื้อจากดินโดยวิธี plate dilution บนอาหาร NGA (Nutrient glucose agar) บ่ม
ไว้ที่อุณหภูมิ 29 oC นาน 3-4 วัน ตรวจนับปริมาณเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าเละ  

5.6 ถ้าสามารถเก็บผลผลิตหัวมันฝรั่งได้ ท าการตรวจหาเชื้อสาเหตุโรคเน่าเละ โดยน าหัวมัน
ฝรั่งไปล้างดินออกให้หมด แล้วผึ่งไว้ให้แห้ง ปอกผิวมันฝรั่งไปบดกับน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ แล้ว spread บน
อาหาร CVP บ่มเชื้อไว้ 3-4 วนั แล้วตรวจดูการเกิดหลุม (pit) บนอาหาร 

5.7 เลือกเชื้อปฏิปักษ์ที่สามารถลดการเกิดโรคได้อย่างน้อย 50% เมื่อเทียบกับกรรมวิธี
ควบคุม เก็บไว้ใช้ในการทดลองในสภาพแปลงต่อไป 

5.8 ท าการทดลองซ้ าอีก 1 ครั้ง 

6. การจ าแนกชนิดของเชื้อปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเน่าเละของมันฝรั่ง 

 6.1 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ โดยบันทึกลักษณะโคโลนี สีโคโลนี ของเชื้อ
ปฏิปักษ์แต่ละไอโซเลทที่คัดเลือกได้ บนอาหารเลี้ยงเชื้อชนิดต่างๆ และศึกษาลักษณะรูปร่างและขนาด
ของเซลล์ การผลิตสปอร์ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 

 6.2 ศึกษาคุณสมบัติทางชีวเคมีของเชื้อ เช่น ปฏิกิริยาแคตาเลส การย่อยแป้ง การย่อยเคซิน 
การย่อยเจลาติน การหมักคาร์โบไฮเดรต การใช้คาร์โบไฮเดรตเป็นแหล่งคาร์บอน ความสามารถในการ
ทนเกลือ ความร้อน และความเป็นกรด-ด่าง 

7. รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล และเขียนรายงานการทดลอง 

เวลาและสถานที ่

 ตุลาคม 2556 – กันยายน 2557 ห้องปฏิบัติการและเรือนปลูกพืชทดลอง กลุ่มวิจัยโรคพืช 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

ท าการทดสอบเชื้อปฏิปักษ์ที่ได้คัดเลือกไว้แล้วจ านวน 5 ไอโซเลท ทั้งในรูปแบบเชื้อเดี่ยว และ
ผสมกับเชื้อไอโซเลทอ่ืน ในการควบคุมเชื้อ Pectobacterium spp. และ Dickeya spp. สาเหตุโรค
เน่าด าและเน่าเละของมันฝรั่ง ด้วยวิธ ี paper disc diffusion บนอาหาร NGA (Nutrient glucose 
agar) โดยทดสอบกับเชื้อ เชื้อ Pectobacterium spp. และ Dickeya spp.ชนิดละ 5 ไอโซเลท วัด
ขนาดความกว้างของ clear zone ที่เกิดขึ้น เลือกกรรมวิธีที่มีค่าเฉลี่ยความกว้าง clear zone มาก
ที่สุด 3 อันดับแรก ส าหรับใช้ทดสอบในสภาพโรงเรือน ได้แก่ เชื้อปฏิปักษ์ A141 A109 และ A111 

จากผลการทดสอบเชื้อปฏิปักษ์ในรูปแบบ culture filtrate ที่ปั่นตกตะกอนแยกเซลล์ออกไป
แล้ว พบว่าไม่มี clear zone เกิดข้ึน ไดต้รวจสอบความบริสุทธิ์ของเชื้อและปรับเปลี่ยนสูตรอาหารเพ่ือ
หาสูตรอาหารเหลวที่เหมาะแก่การเจริญของเชื้อเพ่ือให้เชื้อสร้างสารปฏิชีวนะ จึงยังไม่ได้มีการ
วิเคราะห์สารส าคัญในน้ าเลี้ยงเชื้อ 

ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อปฏิปักษ์ 3 ไอโซเลทที่คัดเลือกได้ในเรือนทดลอง โดยใช้ชิ้นหัว
พันธุ์ที่ผ่าตาข้าง และไม่ได้ชุบสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อรา เนื่องจากเกรงว่าจะมีผลกระทบต่อการ
ทดสอบเชื้อ ปรากฏว่าชิ้นหัวพันธุ์ส่วนใหญ่เน่า ไม่งอก จึงไม่ได้ท าการทดลองต่อ ซึ่งจะท าการทดสอบ
ใหม่ในปีงบประมาณ 2558 จึงได้ทดสอบเชื้อปฏิปักษ์บนชิ้นมันฝรั่งแทนการทดสอบในสภาพโรงเรือน 
โดยท าความสะอาดหัวมันฝรั่งและผ่าตามขวางหนาประมาณ 1 เซนติเมตร แช่ในsuspension เชื้อ
ปฏิปักษ์ 15 นาที น าขึ้นมาผึ่งในจานเพาะเชื้อ ทิ้งไว้ 1 ชั่วโมงให้แห้ง แล้วหยดเซลล์แขวนลอยของเชื้อ
สาเหตุโรคเน่ามันฝรั่งปริมาตร 100 ไมโครลิตร ลงตรงกลางชิ้นมันฝรั่ง ตรวจดูอาการเน่าของชิ้นมันฝรั่ง
ภายใน 48 ชั่วโมง พบว่าชิน้มันฝรั่งเน่าหมดทุกกรรมวิธี แสดงให้เห็นว่าเชื้อปฏิปักษ์ที่คัดเลือกไว้ไม่
สามารถช่วยลดการเน่าของชิ้นมันฝรั่งได้ 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

 ท าการคัดเลือกเชื้อปฏิปักษท์ี่จะใช้ทดสอบในสภาพโรงเรือนได้จ านวน 3 ไอโซเลท ซึ่งจะใช้
ทดสอบกับการปลูกด้วยหัวพันธุ์มันฝรั่ง ในฤดูปลูกต่อไป 
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การศกึษาการปอ้งกนัก าจดัเชือ้ Rhizoctonia solani โดยชวีวธิ ี
Study of  biological control  for Rhizoctonia solani 

 
พีระวรรณ พฒันวภิาส1/  ธารทิพย ภาสบุตร1/  ศวิิไล ลาภบรรจบ2/ 
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2/ ศนูยว์จิยัพชืไรน่ครสวรรค์ สถาบนัวจิยัพชืไร่และพชืทดแทนพลังงาน 

 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
 

เก็บตัวอย่างกาบใบข้าวโพดที่แสดงอาการไหม้หรือจุดมาท าการแยกเชื้อและศึกษาเชื้อที่แยก
ได้พบว่า คือ Rhizoctonia solani  น าเชื้อที่แยกได้ มาทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ในการ
ป้องกันก าจัดเชื้อรา R. solani  ในแปลงทดลอง โดยท าการทดลองท่ี อ. แม่แตง จ. เชียงใหม่ โดยปลูก
ข้าวโพดทดสอบ เมื่อข้าวโพดทดสอบอายุ 21 วัน ท าการปลูกเชื้อ R. solani ที่ได้เตรียมไว้โดยวิธีหยอด
ยอด จากนั้นท าการทดสอบจุลินทรีย์ปฏิปักษ์จ านวน 7 ชนิด ในการควบคุมเชื้อรา R. solani ในแปลง
ทดลอง โดยมีกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่าเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ โดยการพ่นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์จ านวน 4 ครั้ง  
ประเมินการเกิดโรคก่อนพ่นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ทุกครั้ง โดยครั้งแรกเริ่มประเมินหลังปลูกเชื้อและพ่นสาร
ครั้งแรก 7 วัน จากนั้นประเมินหลังพ่นครั้งที่ 4  7 วัน  อยู่ระหว่างรวบรวมข้อมูล 

 
Keywords :  Rhizoctonia  solani , Banded leaf and sheath blight of corn, Corn stalk rot,   
                โรคกาบและใบไหหม้ข้าวโพด   
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ค าน า 
 
เชื้อรา Rhizoctonia solani มีลักษณะที่ส าคัญคือไม่สร้าง asexual spore คงมีแต่เส้นใย เส้นใย

จะอัดรวมกันเป็นเม็ด Sclerotia เพ่ืออยู่ข้ามฤดูโดยเม็ด Sclerotia จะอยู่ในดินและซากพืชหรือพืชอาศัย
และแพร่ระบาดท าความเสียหายในฤดูปลูกต่อไป  เชื้อราชนิดนี้ท าให้เกิดโรคกับพืชหลายชนิด ลักษณะ
อาการของโรคที่เกิดจากเชื้อราชนิดนี้ ส่วนใหญ่ท าให้เกิดอาการเน่าบนเมล็ด และต้นกล้าที่ยังไม่โผล่พ้น
ระดับผิวดิน และเน่าระดับดินเช่นโรคโคนเน่าของกล่ าปลี  พีระวรรณ (2546) รายงานว่าโรคกาบและใบ
ไหม้ข้าวโพดสามารถเข้าท าลายข้าวโพดได้ตั้งแต่ระยะกล้าข้าวโพดที่อ่อนแอจะท าให้ต้นกล้าเน่าหักพับล้ม
ลง  และพบอาการของโรคบนส่วนต่างๆ ของข้าวโพด เช่น ล าต้น  ใบ  กาบใบ  กาบฝักและฝัก มีรายงานว่า 
ดินที่มีเชื้อ R. solani อยู่ 15,19 และ 1 เปอร์เซ็นต์ จะท าให้ผลผลิตข้าวโพดลด 47, 42 และ 8 เปอร์เซ็นต์
ตามล าดับ (Sumner and Minton, 1989)  โรคกาบใบแห้งของข้าวโดยพบว่าระยะข้าวแตกกอ ลักษณะ
แผลสีเขียวปนเทาปรากฏตามกาบใบตรงบริเวณใกล้ระดับน้ าแผลจะลุกลามขยายใหญ่ขึ้นจนมีขนาดไม่
จ ากัดและลุกลามขยายขึ้นถึงใบข้าวถ้าเป็นพันธุ์ข้าวที่อ่อนแอ แผลสามารถลุกลามถึงใบธงและกาบหุ้มรวง
ข้าว ท าให้ใบและกาบใบเหี่ยวแห้งผลผลิตลดลง (กองโรคพืชและจุลชีววิทยา, 2543) มีรายงานว่าใช้สาร 
Validamycin สามารถควบคุมโรคได้ดีที่สุด (Dalmacio et al., 1990)  การป้องกันก าจัดเชื้อ R. solani 
โดยการใช้สารป้องกันก าจัดโรคพืชบางครั้งอาจท าให้เชื้อเกิดการต้านทาน  ดังนั้นการศึกษาการป้องกัน
ก าจัดโดยชีววิธีเป็นอีกทางเลือกหนึ่งเพ่ือให้เกษตรกรใช้สลับเพ่ือป้องกันการดี้อยาของเชื้อสาเหตุ 

 
วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ ์
1.  อุปกรณ์เก็บตัวอย่างโรคพืช ได้แก่ กรรไกรตัดแต่งกิ่ง ถุงพลาสติกส าหรับเก็บตัวอย่าง 

กระดาษหนังสือพิมพ์   ปากกาเคมี หนังยาง  
2.  สารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ แอธิลแอลกอฮอล์ 75% 
3.  อาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA), water agar (WA) 
4.  วัสดุอุปกรณ์ในหัองปฏิบัติการ ได้แก่ จานอาหารเลี้ยงเชื้อ ขวดดูแรน บีกเกอร์ กระบอก

ตวง ใบมีดผ่าตัด เข็มเขี่ยปลายแหลม สไลด์ cover slip  
5.  ตู้ปลอดเชื้อ หม้อนึ่งความดัน ตู้อบความร้อน เครื่องชั่ง 
6.  กล้องจุลทรรศน์ 
 

วธิกีาร 
1. การศึกษาการป้องกนัก าจดัเชือ้ R. solani โดยชวีวธิ ี
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1.1  การเก็บตัวอย่างเชื้อรา R. solani และการแยกเชื้อ 
ส ารวจและเก็บตัวอย่างเชื้อรา R. solani จากแหล่งปลูกในไร่เกษตรกร น ามาแยกเชื้อโดยวิธี 

tissue transplanting method จากส่วนของขอบแผลจากพืชที่เป็นโรค  โดยตัดเป็นชิ้นสี่เหลี่ยม
ขนาดเล็ก ฟอกฆ่าเชื้อด้วยคลอร็อก 10 เปอร์เซ็นต์ แล้วล้างด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  จากนั้นจึงวางบน
อาหารพีดีเอ (potato dextrose agar; PDA)  ทุกขั้นตอนปฏิบัติงานโดยเทคนิคปลอดเชื้อ  น าไปบ่ม
ไว้ในอุณหภูมิ  25-30 องศาเซลเซียส  หลังจากที่มีเชื้อเจริญออกมาจากขอบแผล  ตรวจสอบลักษณะ
ของเชื้อที่แยกได้ภายใต้กล้องจุลทรรศน์  ย้ายเชื้อเก็บรักษาในหลอดอาหารเพื่อเป็น stock culture 
 

2. การทดสอบประสิทธภิาพเชื้อแบคทเีรียปฏปิักษ์ในการควบคมุเชื้อรา R. solani ในแปลงทดลอง 
2.1  การปลูกพืชทดสอบ 
ปลูกข้าวโพดพันธุ์อ่อนแอในแปลงโดยมีระยะปลูก 0.75x0.5 เมตร จ านวน 2 ต้น/หลุม ขนาด

แปลงย่อย 3.0x6.5 เมตร จ านวน 4 แถว โดยใช้ระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 75 เซ็นติเมตร ระยะ
ระหว่างต้น 25 เซ็นติเมตร จ านวน 1 ต้นต่อหลุม ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15 -15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
ก่อนปลูก และใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อข้าวโพดอายุได้ 25 วันหลังปลูก 
 2.2  การเพ่ิมปริมาณเชื้อรา R. solani เพ่ือใช้ในการปลูกเชื้อ 

น าเมล็ดข้าวฟ่าง มาแช่น้ านานประมาณ 18 ชั่วโมง  เปลี่ยนน้ าที่แช่เมล็ด 3-4 ครั้ง เพ่ือให้
เมล็ดสะอาด  จากนั้นจึงน าเมล็ดบรรจุลงในถุงพลาสติกทนความร้อน ปริมาณ 2 ใน 3 ของภาชนะ  
น าไปนึ่งฆ่าเชื้อ ทิ้งไว้ให้เย็นแล้วจึงนึ่งฆ่าเชื้อซ้ าอีกครั้งในวันถัดมา   เขี่ยชิ้นวุ้นที่มีเส้นใยของเชื้อเจริญ
อยู่ลงไปในถุงข้าวฟ่างที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว เมื่อเริ่มมีการเจริญของเส้นใยบนเมล็ดข้าวฟ่าง  เขย่าถุงเพ่ือให้
เชื้อกระจาย ไม่เกาะเป็นก้อนแข็ง  บ่มไว้เป็นเวลา 3  สัปดาห์  ที่อุณหภูมิห้อง  จากนั้นน าเมล็ดข้าว
ฟ่างที่มีเชื้อเจริญอยู่มาบุบให้แตกเพ่ือให้มีขนาดเล็กลงและมีความสม่ าเสมอ  น าเชื้อที่เตรียมได้ไปปลูก
เชื้อให้ข้าวโพดเมื่อข้าวโพดอายุได้ 3 สัปดาห์โดยวิธีหยอดยอด 

2.3  การเตรียมเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ 
น าเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่ทดสอบแล้วว่ามีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา R. 

solani มาเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PSB (Physic Soil Bloth) เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นเตรียม
จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในรูปผงเชื้อ เพ่ือน าไปพ่นบนต้นข้าวโพดทดสอบต่อไป 

2.4  การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ 
เมื่อข้าวโพดอายุ 21 วัน พ่นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ทุก 7 วัน จ านวน 4 ครั้ง  การประเมินความ

รุนแรงของโรค  สังเกตอาการ บันทึกระดับความรุนแรงของการเกิดโรคเฉพาะ 2 แถวกลาง จ านวน 20 
ต้น/ซ้ า ก่อนที่จะมีการพ่นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ ครั้งที่ 3 

วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า มีกรรมวิธีฉีดพ่นน้ าเปล่าเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 พ่นจุลินทรีย์ปฎิปักษ์ isolate ที่ 1 
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กรรมวิธีที่ 2 พ่นจุลินทรีย์ปฎิปักษ์ isolate ที่ 2 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นจุลินทรีย์ปฎิปักษ์ isolate ที่ 3 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นจุลินทรีย์ปฎิปักษ์ isolate ที่ 4 
กรรมวิธีที่ 5 พ่นจุลินทรีย์ปฎิปักษ์ isolate ที่ 5 
กรรมวิธีที่ 6 พ่นจุลินทรีย์ปฎิปักษ์ isolate ที่ 6 
กรรมวิธีที่ 7 พ่นจุลินทรีย์ปฎิปักษ์ isolate ที่ 7 
กรรมวิธีที่ 8 พ่นน้ าเปล่า 

2.5  การประเมินความรุนแรงของโรค 
สังเกตอาการลักษณะอาการของโรคกาบและใบไหม้ก่อนพ่นสารทดลองทุกครั้ง 
บันทึกระดับความรุนแรงของการเกิดโรคเฉพาะ 2 แถวกลาง จ านวน 20 ต้น/ซ้ า ก่อนที่จะมี

การพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชทุกครั้ง  ให้เปอร์เซ็นต์การเป็นโรคโดยประเมินพื้นที่การเกิดโรคท้ังต้น   
2.6  เก็บข้อมูล วิเคราะห์ผลการทดลองโดยใช้วิธีทางสถิติท่ีเหมาะสม รายงานผลการทดลอง 

เวลาและสถานที ่
ตุลาคม 2556 – กันยายน 2557 
กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
แปลงปลูกพืชของเกษตรกร อ. แม่แตง จ. เชียงใหม่ 

 
ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

 
1. การศึกษาประสทิธภิาพของสารปอ้งกนัก าจัดโรคพชืตอ่เชือ้ R. solani ในห้องปฏบิตัิการ 

1.1  การเก็บตัวอย่างเชื้อรา R. solani และการแยกเชื้อ 
ผลการส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างโรคพืชที่มีลักษณะอาการกาบใบไหม้หรือจุดของ

ข้าวโพด ได้รวบรวมตัวอย่างพืชที่แสดงลักษณะอาการไหม้หรือจุดแหล่งปลูกพืชจังหวัดนครราชสีมา 
น ามาแยกเชื้อโดยวิธี tissue transplanting method ตรวจสอบลักษณะของเชื้อที่แยกได้ภายใต้
กล้องจุลทรรศน์  ย้ายเชื้อเก็บรักษาในหลอดอาหารเพื่อเป็น stock culture ส าหรับทดสอบต่อไป 
2. การทดสอบประสทิธภิาพแบคทเีรยีปฏปิกัษใ์นการควบคุมเชื้อรา R. solani ในแปลงทดลอง 

เมื่อข้าวโพดทดสอบอายุ 21 วัน ท าการปลูกเชื้อ R. solani ที่ได้เตรียมไว้โดยวิธีหยอดยอด 
จากนั้นท าการทดสอบจุลินทรีย์ปฏิปักษ์จ านวน 7 ชนิด ในการควบคุมใเชื้อรา R. solani ในแปลง
ทดลอง โดยมีกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่าเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ โดยการพ่นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์จ านวน 4 ครั้ง  
ประเมินการเกิดโรคก่อนพ่นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ทุกครั้ง โดยครั้งแรกเริ่มประเมินหลังปลูกเชื้อและพ่นสาร
ครั้งแรก 7 วัน จากนั้นประเมินหลังพ่นครั้งที่ 4  7 วัน  อยู่ระหว่างรวบรวมข้อมูล 
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การควบคมุโรคใบจดุสนี้า้ตาลของกล้วยไมด้ว้ยเชื้อแบคทีเรียปฏปิกัษ์ 
Controlling Bacterial Brown Spot of Orchid by Antagonistic Bacterial 

 
รุง่นภา  ทองเครง็ ณฎัฐมิา โฆษิตเจรญิกลุ บรูณ ีพัว่วงษแ์พทย ์ทิพวรรณ กนัหาญาต ิ

กลุม่วจิยัโรคพชื สา้นักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
 แยกเชื้อแบคทีเรียจากวัสดุปลูก และส่วนต่างๆ ของกล้วยไม้ได้ จ้านวน 40 ไอโซเลท เมื่อ
น้าไปท้าการทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. 
cattleyae สาเหตุโรคใบจุดสีน้้าตาลในห้องปฏิบัติการ พบว่าได้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. cattleyae สาเหตุโรคใบจุดสีน้้าตาล ใน
หอ้งปฏิบัติการจ้านวน 5 ไอโซเลท ซึ่งเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ จ้านวนทั้ง 5 ไอโซเลทนี้ จะน้าไปทดสอบ
ความสามารถในการควบคุมโรคใบจุดสีน้้าตาลของกล้วยไม้ในกล้วยไม้สกุลแวนดา และม็อคคาร่าใน
สภาพเรือนทดลองต่อไป 
 

 
Keywords : โรคใบจุดสีน้้าตาล, แบคทีเรียปฏิปักษ์, bacterial brown spot, antagonistic 
bacterial, Acidovorax avenae subsp. Cattleyae 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-03-01-16-57 
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ค้านา้ 
 เชื้อ Acidovorax avenae subsp. cattleyae  (ชื่อเดิม Pseudomonas cattleyae) เป็น
สาเหตุโรคใบจุดสีน้้าตาลของกล้วยไม้ พบการระบาดในกล้วยไม้ลูกผสมสกุลแวนดา (Vanda Hybrid) 
แคทลียา (Cattleya) ฟาแลนนอปซิส (Phalaenopsis) ซิมบิเดียม (Cymbidium) เดนโดรเบียม 
(Dendrobium) และออนซิเดียม (Oncidium) (Miller, 1990) โดยพบท้าความเสียหายกับกล้วยไม้
สกุลแวนดามากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ ตั้งแต่ระยะกล้า (seedling) จนถึงระยะออกดอก (เหลืองพังงาน, 
2552) ในท้องที่ จ.ราชบุรี จ.กาญจนบุรี และจ.นครปฐม ในปัจจุบันนี้พบการระบาดของโรคใบจุดสี
น้้าตาล ในเกือบทุกแหล่งที่มีการปลูกกล้วยไม้ สกุลแวนดา ฟาแลนนอปซิส แคทลียา ออนซิเดียม   
และม็อคคาร่า ซึ่งจะพบการระบาดของโรคนี้มากในช่วงฤดูร้อนและฤดูฝน โดยเชื้อสามารถ
แพร่กระจายไปกับน้้าได้ดี จากการศึกษาระบบนิเวศวิทยา เชื้อแบคทีเรีย A. avenae subsp. 
cattleyae จัดอยู่ในกลุ่มเชื้อแบคทีเรียที่อาศัยในดินได้ระยะสั้น (นิพนธ์, 2533 ) เชื้อแบคทีเรีย
สามารถอยู่รอดในเศษซากใบกล้วยไม้ที่เกิดโรคได้ช่วงระยะหนึ่ง เมื่อเศษซากพืชดังกล่าวย่อยสลายไป 
เชื้อแบคทีเรียก็จะตายเพราะสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสมต่อการด้ารงชีพ   
 การป้องกันก้าจัดโรคนี้ท้าได้ยาก โดยแนะน้าให้ตัดใบที่เป็นโรคออกจากต้น แล้วน้าไปเผา
ท้าลาย ลดการให้น้้าแบบสเปรย์เหนือทรงพุ่ม (overhead) เพ่ือป้องกันการแพร่กระจายของเชื้อจาก
ต้นที่ เป็นโรคไปยังต้นอ่ืนๆ เนื่องจากเชื้อสาเหตุโรคสามารถแพร่กระจายไปกับน้้าได้ดี เมื่อ
สภาพแวดล้อมเหมาะสมการแพร่กระจายของโรคก็จะเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว มีรายงานการควบคุมโรคใบ
จุดสีน้้าตาลของกล้วยไม้ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย โดยการใช้สารป้องกันก้าจัดโรคพืชในกลุ่มสเตร็ปโตมัย
ซินซัลเฟต ผสมออกซีเตทตราไซคลินไฮโดรคลอไรด์หรือ คอปเปอร์ไฮดรอกไซด์  หรือ คิวปริคออกไซด์ 
เมื่อเริ่มพบอาการของโรคบนใบกล้วยไม้ (Miller, 1990) ซ่ึงจะท้าให้เกิดปัญหาการดื้อยาของเชื้อ
สาเหตุได้โดยตระหนักถึงอันตรายจากการใช้สารเคมีที่เป็นพิษต่อสิ่งมีชีวิตและสภาพแวดล้อมและช่วย
แก้ปัญหาการดื้อสารเคมีของศัตรูพืชส้าคัญหลายชนิด  ตลอดจนเพ่ิมทางเลือกในการพิจารณาใช้วิธีใด
วิธีหนึ่งที่เหมาะสมในการควบคุมศัตรูพืชแก่เกษตรกร   ในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้มุ่งเน้นงานวิจัยเพ่ือ
คัดเลือกหาเชื้อแบคทีเรียที่มีศักยภาพในการป้องกันก้าจัดเชื้อ A. avenae subsp. cattleyae สาเหตุ
โรคใบจุดสีน้้าตาลของกล้วยไม้ในระดับห้องปฏิบัติการ และเรือนปลูกพืชทดลอง และพัฒนาเพ่ือใช้ใน
การป้องกันก้าจัดในสภาพแปลงปลูกทดลอง 
 

วธิดีา้เนินการ 
อุปกรณ ์
 1. กล้วยไม้พันธุ์แวนดา และม็อคคาร่า 
 2. แบคทีเรีย Acidovorax avenae  subsp.  cattleyae 
 3. อาหารที่ใช้ในการทดสอบและจัดจ้าแนกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์  เช่น PSA , NGA, King’ 
medium B agar เป็นต้น 
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 4. สารเคมีไทแรม (Thiram)  (สารเคมีเปรียบเทียบ) 
 
วธิกีาร 
1. การแยกและคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จากวัสดุปลูก และส่วนต่างๆ ของกล้วยไม้ 
 1.1 การแยกเชื้อจากวัสดุปลูก แช่วัสดุปลูกจ้านวน  10 กรัม  ในน้้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 90 
มิลลิลิตร  เขย่าบนเครื่องเขย่า เป็นเวลา 30 นาที  น้ามาท้าให้เจือจางโดย วิธี tenfold serial 
dilution ตั้งแต ่10-1-10-6 จากนั้นน้าสารละลายที่ได้ 0.1 มิลลิลิตร ของความเข้มข้นที่ 10-2, 10-4 และ 
10-6 มากระจายบนอาหาร King's medium B agar (KB) และ Nutrient glucose agar (NGA) 
ความเข้มข้นละ 3 ซ้้า บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 48 ชั่วโมง เมื่อมีเชื้อเจริญที่บริเวณผิวหน้า
อาหาร ท้าการบันทึกลักษณะและเลือกเก็บเชื้อจุลินทรีย์ที่มีลักษณะแตกต่างกันลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่
เหมาะสม เก็บเชื้อบริสุทธิ์เพ่ือใช้ในการทดลองต่อไป 
 1.2 การแยกเชื้อจากส่วนต่างๆ ของกล้วยไม้ น้าส่วนราก ใบ และดอกของกล้วยไม้จากแปลง
ปลูกกล้วยไม้เกษตรกร มาแยกหาเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ด้วยวิธี leaf wash technique โดยหั่นส่วน
ต่างๆ ของกล้วยไม้ให้เป็นชิ้นเล็กๆ ประมาณ 5 กรัม ใส่ลงในน้้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ 100 มิลลิลิตร หยด 
tween 80 1-2 หยด น้าไปเขย่านาน 30 นาที จากนั้นจึงน้าสารแขวนลอยในแต่ละส่วนมาท้าให้เจือ
จางโดยวิธี tenfold serial dilution และดูดสารแขวนลอยที่ความเข้มข้น 10-3 และ10-4 ปริมาตร 0.1 
มิลลิลิตร มากระจายบนอาหาร King's medium B agar (KB) และ Nutrient glucose agar (NGA) 
ความเข้มข้นละ 4 ซ้้า บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 48 ชั่วโมง เมื่อมีเชื้อเจริญที่บริเวณผิวหน้า
อาหาร ท้าการบันทึกลักษณะและเลือกเก็บเชื้อจุลินทรีย์ที่มีลักษณะแตกต่างกันลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่
เหมาะสม เก็บเชื้อบริสุทธิ์เพ่ือใช้ในการทดลองต่อไป 
2. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการยับยั้งการเจริญของเชื้ อ Acidovorax 
avenae  subsp. cattleyae ในห้องปฏิบัติการ 
 2.1 การทดสอบการยับยั้งการเจริญของเชื้อ A. avenae subsp. cattleyae  น้าเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ที่แยกได้ทั้งหมดจ้านวน 40 ไอโซเลท มาทดสอบคุณสมบัติการเป็นเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ที่มีแนวโน้มในการผลิตสาร secondary metabolites ออกมายับยั้งการเจริญของเชื้อ A. 
avenae subsp. cattleyae ด้วยวิธี disc diffusion method  โดยเลี้ยงเชื้อ A. avenae  subsp.  
cattleyae และเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ เตรียม cell suspension โดยปรับค่าความขุ่นของเซลล์ให้มี
ความเข้มข้นเซลล์ประมาณ 108  หน่วยโคโลนี/มิลลิลิตร ดูด suspension ของเชื้อ A. avenae 
subsp. cattleyae ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ผสมลงในขวดที่บรรจุอาหาร NGA ที่หลอมไว้อุณหภูมิ
ประมาณ 45 องศาเซลเซียส ปริมาตร 20 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากัน และเทลงในจานอาหารเลี้ยงเชื้อที่
ผ่านการฆ่าเชื้อแล้ว ทิ้งไว้ให้ผิวหน้าอาหารแห้ง วางกระดาษกรองเบอร์ 1 (paper disc) ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร ที่อบฆ่าเชื้อแล้ว ลงบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ NGA ที่มีเชื้อ A. avenae 
subsp. cattleyae ผสมจานละ 5 ชิ้น ดูด suspension แบคทีเรียปฏิปักษ์ที่เตรียมไว้ปริมาตร 10 
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ไมโครลิตร หยดลงบนกระดาษกรอง โดยหยดน้้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อเป็นตัวเปรียบเทียบ บ่มเชื้อที่
อุณหภูมิห้อง ท้า 4 ซ้้า วัดความกว้างของบริเวณใส (clear inhibition zone) ค้านวณหาค่าเฉลี่ย หลัง
ปลูกเชื้อ 48 ชั่วโมง คัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ A. 
avenae subsp. cattleyae เพ่ือใช้ในการทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคใบจุดสีน้้าตาลของ
กล้วยไม้ในสภาพเรือนทดลองต่อไป 
 
เวลาและสถานที ่
 เริ่มต้น ตุลาคม 2557 สิ้นสุด กันยายน 2558 
 ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานบักเตรีวิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช ส้านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 การแยกเชื้อและคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียจากวัสดุปลูก และส่วนต่างๆ ของกล้วยไม้ ได้เชื้อ
แบคทีเรียทั้งหมดจ้านวน 40 ไอโซเลท ส้าหรับน้าไปใช้ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อ
แบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. cattleyae สาเหตุโรคใบจุดสีน้้าตาลในห้องปฏิบัติการ ซึ่ง
หลังจากได้ท้าการทดสอบในห้องปฏิบัติการ พบว่าได้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. cattleyae จ้านวน 5 ไอโซเลท  
 

สรปุผลการทดลองและค้าแนะนา้ 
 ได้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae 
subsp. cattleyae สาเหตุโรคใบจุดสีน้้าตาล จากการทดสอบประสิทธิภาพในห้องปฏิบัติการจ้านวน 5 
ไอโซเลท เพ่ือน้าไปทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคใบจุดสีน้้าตาลของกล้วยไม้ ในสภาพเรือน
ทดลองต่อไป 
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การคดัเลอืกและทดสอบประสิทธภิาพของแบคทีเรียปฏิปกัษใ์นการควบคมุแบคทเีรยี
Burkholderia gladioli สาเหตโุรคเน่าสนี ้าตาลของกล้วยไม้ 

Selection and Efficacy of Bacterial Antagonist to Control Burkholderia 
gladioli Cause Bacterial Brown Rot of Orchid 

 
ทิพวรรณ กนัหาญาต ิ ณฏัฐิมา โฆษติเจริญกลุ ทัศนาพร ทศัคร  

บรูณ ีพัว่วงษแ์พทย์ รุง่นภา ทองเครง็ 
กลุม่วจิยัโรคพชื  สา้นักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกา้วหนา้ 
เก็บตัวอย่างกล้วยไม้เพ่ือแยกและคัดเลือกเชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์จากแปลงกล้วยไม้ของ

เกษตรกรจังหวัดนนทบุรี ปทุมธานี นครปฐม สมุทรสงคราม และกาญจนบุรี ตั งแต่เดือนตุลาคม 2556 
– กันยายน 2557 พบว่าสามารถแยกได้เชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์จ้านวน 30 ไอโซเลท น้าเชื อแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ที่แยกได้ทั งหมดและจาก culture collection ของกลุ่มงานบักเตรีวิทยา รวม 236 ไอโซเลท 
มาทดสอบการยับยั งการเจริญของเชื อ Burkholderia gladioli ด้วยวิธี disc diffusion พบว่ามีเชื อ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ที่สามารถยับยั งการเจริญของเชื อได้ จ้านวน 27 ไอโซเลท และคัดเลือกเชื อ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั งการเจริญของเชื อ B. gladioli ได้ดี จ้านวน 5 ไอโซเลท 
เพ่ือใช้ทดสอบในสภาพเรือนทดลอง 

 
Keywords : โรคเน่าสีน ้าตาล, แบคทีเรียปฏิปักษ์, bacterial brown rot, bacterial antagonist, 
Burkholderia gradioli 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-03-01-17-57 
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ค้านา้ 

 กล้วยไม้เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส้าคัญของประเทศไทย เนื่องจากเป็นพืชที่มีการส่งออกทั งในรูป
ของดอกกล้วยไม้และต้นกล้วยไม้ โดยมีมูลค่าการส่งออกปีละประมาณ 1,500 ล้านบาท คิดเป็นร้อยละ 
90 ของมูลค่าการส่งออกไม้ดอกไม้ประดับ (ศูนย์สารสนเทศการเกษตร , 2544) กล้วยไม้ที่เกษตรกร
นิยมปลูกมีหลายสกุล เช่น กล้วยไม้ลูกผสมสกุลหวาย ม็อคคารา ออนซิเดียม แวนด้า แอสโคเซนดา 
อะแรนดา และคัทลียา ซึ่งแหล่งปลูกที่ส้าคัญคือ จังหวัด นครปฐม กรุงเทพฯ สมุทรสาคร นนทบุรี 
ราชบุรี อยุธยา ปทุมธานี ชลบุรี และสุพรรณบุรี (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2544) โรคพืชนับเป็นปัญหา
ที่ส้าคัญอย่างหนึ่งในการผลิตกล้วยไม้ เพราะโรคพืชมีผลท้าให้ผลผลิตกล้วยไม้ต่้า และไม่ได้มาตรฐาน 
โดยเฉพาะโรคเน่าสีน ้าตาล (bacterial brown rot) เกิดจากเชื อแบคทีเรีย Burkholderia gladioli 
ถ้าอาการรุนแรงจะท้าให้กล้วยไม้เน่ายุบตายทั งต้น การป้องกันก้าจัดโรคเน่าสีน ้าตาลของกล้วยไม้
โดยทั่วไปนั นมักจะใช้สารเคมีซึ่งเมื่อมีการใช้เป็นติดต่อกันเป็นเวลานานจะมีผลท้าให้เชื อสาเหตุโรคเกิด
การดื อสารเคมีและท้าให้มีสารเคมีตกค้าง ดังนั นการศึกษานี จึงเป็นอีกแนวทางหนึ่งในการควบคุมโรค
เน่าสีน ้าตาลของกล้วยไม้โดยชีววิธี ซึ่งวัตถุประสงค์ในการศึกษาครั งนี คือการแยกและคัดเลือก
เชื อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่อาศัยอยู่บริเวณผิวพืชในสภาพธรรมชาติ มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุม
โรคเน่าสีน ้าตาลของกล้วยไม้ทั งในห้องปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง ข้อมูลเบื องต้นที่ได้จาก
การศึกษานี หวังว่าจะสามารถน้าไปพัฒนาและใช้เป็นแนวทางในการลดการใช้สารเคมีได้อีกทางหนึ่ง 

วธิดีา้เนินการ 
อปุกรณ ์
 1. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ จานอาหารเลี ยงเชื อ หลอดทดลอง ฟลาสก์ ลูป ตะเกียง
แอลกอฮอล์  
 2. เครื่องมือวิทยาศาสตร์ เช่น ปิเปต เครื่องชั่ง ตู้ควบคุมอุณหภูมิ หม้อนึ่งความดันไอ เครื่อง
เขย่าชนิดควบคุมอุณหภูมิ เครื่องวัดค่าดูดกลืนแสง (spectrophotometer) ตู้อบ (oven)  
 3. สารเคมีที่ใช้ในการเตรียมอาหารเลี ยงเชื อ 
 4. เชื อแบคทีเรีย Burkholderia gladioli 
 5. เชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
 6. ตัวอย่างกล้วยไม้ 
วธิกีาร 
1. การแยกและคัดเลือกเชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

1.1 การแยกเชื อจากวัสดุปลูก แช่วัสดุปลูกจ้านวน  10 กรัม  ในน ้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื อแล้ว 90 
มิลลิลิตร  เขย่าบนเครื่องเขย่า เป็นเวลา 30 นาที  น้ามาท้าให้เจือจางโดย วิธี tenfold serial 
dilution ตั งแต่ 10-1-10-6 จากนั นน้าสารแขวนลอยที่ได้  0.1 มิลลิลิตร ของความเข้มข้นที่ 10-2, 10-4 
และ 10-6 เท่า มากระจายบนอาหาร PSA และ TSA บ่มเชื อที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 48 ชั่วโมง เมื่อมี
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เชื อเจริญที่บริเวณผิวหน้าอาหาร ท้าการบันทึกลักษณะและเลือกเก็บเชื อจุลินทรีย์ที่มีลักษณะแตกต่าง
กันลงบนอาหารเลี ยงเชื อที่เหมาะสม เก็บเชื อบริสุทธิ์เพ่ือใช้ในการทดลองต่อไป 
 1.2 การแยกเชื อจากส่วนต่างๆ ของกล้วยไม้ น้าส่วนราก ใบ และดอกของกล้วยไม้จากแปลง
ปลูกกล้วยไม้เกษตรกร มาแยกหาเชื อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ โดยเขย่าในน ้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื อ 100 มิลลิลิตร 
นาน 30 นาที จากนั นจึงน้าสารแขวนลอยมาท้าให้เจือจางโดยวิธี tenfold serial dilution และดูด
สารแขวนลอยที่ความเข้มข้น 10-3 และ10-4 เท่า ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร มากระจายบนอาหาร PSA 
และ TSA บ่มเชื อที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 48 ชั่วโมง เมื่อมีเชื อเจริญที่บริเวณผิวหน้าอาหาร ท้าการ
บันทึกลักษณะและเลือกเก็บเชื อจุลินทรีย์ที่มีลักษณะแตกต่างกันลงบนอาหารเลี ยงเชื อที่เหมาะสม เก็บ
เชื อบริสุทธิ์เพื่อใช้ในการทดลองต่อไป 

1.3 การเตรียมเชื อจาก culture collection น้าเชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์จาก culture 
collection ของกลุ่มงานบักเตรีวิทยา มาเลี ยงในอาหารเหลว LB เขย่าที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนั นน้ามาเลี ยงบนอาหาร TSA บ่มเชื อไว้ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
เก็บเชื อบริสุทธิ์เพ่ือใช้ในการทดลองต่อไป 

2. การทดสอบประสทิธภิาพของแบคทีเรยีปฏปิกัษใ์นการยับยั งการเจริญของเชื อ Burkholderia 
gladioli ในห้องปฏิบัติการ 
 น้าเชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่แยกได้ทั งหมดและจาก culture collection ของกลุ่มงานบักเตรี
วิทยา มาทดสอบคุณสมบัติการเป็นเชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีแนวโน้มในการผลิตสาร secondary 
metabolites ออกมายับยั งการเจริญของเชื อ B. gladioli ด้วยวิธี disc diffusion โดยเลี ยงเชื อ B. 
gladioli และเชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์ เตรียม cell suspension โดยปรับค่าความขุ่นของเซลล์ให้มีความ
เข้มข้นเซลล์ประมาณ 108 หน่วยโคโลนี/มิลลิลิตร ดูดเชื อ B. gladioli ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร ผสมลง
ในหลอดที่บรรจุอาหาร NA ที่หลอมไว้อุณหภูมิประมาณ 45 องศาเซลเซียส ปริมาตร           5 
มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากัน และเทลงในจานอาหาร NA ทิ งไว้ให้ผิวหน้าอาหารแห้ง วางกระดาษกรอง
เบอร ์1 (paper disc) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร ที่อบฆ่าเชื อแล้ว ลงบนจานอาหารเลี ยงเชื อ 
NA ที่มีเชื อ B. gladioli ผสม จานละ 5 ชิ น ดูดเชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่เตรียมไว้ปริมาตร 10 
ไมโครลิตร หยดลงบนกระดาษกรอง โดยหยดน ้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื อเป็นตัวเปรียบเทียบ บ่มเชื อที่
อุณหภูมิห้อง ท้า 4 ซ้ า แล้วตรวจสอบบริเวณใส (clear inhibition zone) หลังบ่มเชื อ 48 ชั่วโมง หา
ค่าเฉลี่ยของบริเวณใสและคัดเลือกเชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั งการเจริญของ
เชื อ B. gladioli  5 ไอโซเลท เพ่ือใช้ทดสอบในสภาพเรือนทดลอง 
เวลาและสถานที ่

ต.ค. 56 – ก.ย. 57 ทีห่้องปฏิบัติการกลุ่มงานบักเตรีวิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช  ส้านักวิจัยและ

พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร และสวนกล้วยไม้ของเกษตรกร 
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 ผลการแยกและคัดเลือกเชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์จากวัสดุปลูก ราก ใบ และดอกของกล้วยไม้ที่

เก็บมาจากแปลงกล้วยไม้ของเกษตรกรจังหวัดนนทบุรี ปทุมธานี นครปฐม สมุทรสงคราม และ
กาญจนบุรี พบว่าสามารถแยกได้เชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์จ้านวน 30 ไอโซเลท น้าเชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์
ที่แยกได้ทั งหมดและจาก culture collection ของกลุ่มงานบักเตรีวิทยา รวม 236 ไอโซเลท มา
ทดสอบคุณสมบัติการเป็นเชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีแนวโน้มในการยับยั งการเจริญของเชื อ B. gladioli 
ด้วยวิธี disc diffusion พบว่ามีเชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่สามารถยับยั งการเจริญของเชื อได้จ้านวน 27 
ไอโซเลท เป็นเชื อที่แยกได้จากกล้วยไม้จ้านวน 1 ไอโซเลท และเป็นเชื อจาก culture collection ของ
กลุ่มงานบักเตรีวิทยา จ้านวน 26 ไอโซเลท คัดเลือกเชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการ
ยับยั งการเจริญของเชื อ B. gladioli จ้านวน 5 ไอโซเลท เพ่ือทดสอบในสภาพเรือนทดลองต่อไป 

 
สรปุผลการทดลองและค้าแนะนา้ 

ทดสอบคุณสมบัติการเป็นเชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีแนวโน้มในการยับยั งการเจริญของเชื อ B. 
gladioli ด้วยวิธี disc diffusion พบว่ามีเชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่สามารถยับยั งการเจริญของเชื อได้
จ้านวน 27 ไอโซเลท และคัดเลือกเชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั งการเจริญของ
เชื อ B. gladioli จ้านวน 5 ไอโซเลท เพ่ือใช้ในการทดสอบในสภาพเรือนทดลอง 
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การคดัเลอืกแบคทีเรยี Pasteuria penetrans ที่มศีกัยภาพในการควบคมุ 
ไส้เดอืนฝอยรากปม Meloidogyne spp. 

Screening of potential Pasteuria penetrans isolates for controlling 
root-knot nematodes Meloidogyne spp. 

 
ไตรเดช ขา่ยทอง1/  ธติยิา สารพัฒน์1/  มนตร ีเอีย่มวิมงัสา1/  ปยิรัตน ์ธรรมกจิวฒัน์2/ 

1/ กลุม่วจิยัโรคพชื     ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
2/ กลุม่วจิยัเทคโนโลยชีวีภาพทางการเกษตร  ส านักวจิยัพฒันาเทคโนโลยชีวีภาพ 

 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
 
 ในปี 2554 – 2555 ได้ตรวจพบแบคทีเรีย Pasteuria penetrans ในตัวอย่างไส้เดือนฝอย
รากปมจากตัวอย่างหัวมันฝรั่ง (Solanum tuberosum cv. Atlantic) มันขี้หนู (Coleus parvifolius) 
และรากพริก (Capsicum annuum) และสามารถเพ่ิมจ านวนสปอร์ส าหรับใช้ในการทดลองได้บางไอ
โซเลต ในปี 2556 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย P. penetrans 2 ไอโซเลตที่แยกได้จากมันฝรั่ง
และพริกอย่างละ 1 ไอโซเลต พบว่าน้ าหนักแห้งของต้นมะเขือเทศไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ค่าเฉลี่ยจ านวนปม และจ านวนกลุ่มไข่ ในกรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans 
ทั้ง 2 ไอโซเลตและกรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสาร carbofuran 3G ต่ ากว่ากรรมวิธีที่ไม่ได้คลุกดินด้วย
สปอร์ของแบคทีเรียหรือสารเคมีอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่ไม่พบความแตกต่างระหว่างกรรมวิธีที่
คลุกดินด้วยสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans และสาร carbofuran ปี 2557 ทดสอบประสิทธิภาพ
ของแบคทีเรีย P. penetrans 8 ไอโซเลต ในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมในกระถางทดลอง
พลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3 นิ้ว บรรจุดินอบฆ่าเชื้อ 200 กรัม โดยวางแผนการทดลองแบบ 
CRD 11 กรรมวิธี 5 ซ้ า โดยใช้แบคทีเรีย P. penetrans อัตรา 106 สปอร์/กระถาง โดยมีกรรมวิธี
ใช้สาร cadosafos 10G อัตรา 0.1 กรัมต่อกระถาง กรรมวิธีไม่ใส่สารใดๆ และกรรมวิธีไม่ใส่
ไส้เดือนฝอยเป็นกรรมวิธีควบคุม พบว่าค่าเฉลี่ยจ านวนกลุ่มไขต่่อรากของกรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสปอร์
ของ P. penetrans บางไอโซเลตต่ ากว่ากรรมวิธีไม่ใส่สารใดๆ แต่จ านวนตัวอ่อนระยะท่ีสองในดิน
ระหว่างกรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสปอร์ของ P. penetrans และกรรมวิธีไม่ใส่สารใดๆ ไม่แตกต่างกัน 
 
ค าส าคญั : ไสเ้ดือนฝอย แบคทีเรยีปฏิปักษ์ ชีวภัณฑ์ ชีววิธี การจัดการศัตรูพืช 

 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-03-01-07-54 
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ค าน า 
 
ไส้เดือนฝอยรากปม (Root-knot nematodes: Meloidogyne spp.) มีพืชอาศัยมากกว่า 

2,000 ชนิด แพร่ระบาดและท าลายพืชปลูกหลายชนิดในประเทศไทย เช่น พริก, มะเขือเทศ มันฝรั่ง
ปทุมมา และฝรั่ง เป็นต้น โดยไส้เดือนฝอยรากปมชนิดที่ส าคัญ คือ M. incognita และ M. javanica  
แนวทางการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม นอกจากการเขตกรรม และการใช้สารเคมีแล้ว การใช้
เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการควบคุมแบบชีววิธีเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่มีความเป็นไปได้ เชื้อแบคทีเรีย 
Pasteuria penetrans เป็นหนึ่งในศัตรูธรรมชาติที่มีการศึกษามาเป็นระยะเวลานาน และพบว่ามี
ประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมได้ (Gowen et al., 2008) Pasteuria spp. เป็น
แบคทีเรียปรสิต ที่สร้างเอ็นโดสปอร ์ติดสีแกรมบวก เป็นปรสิตที่ต้องเจริญเติบโตในสิ่งมีชีวิตนั้นๆ เพ่ือ
การครบวงชีวิต (obligate parasite) การจ าแนกชนิดของ Pasteuria spp. ปัจจุบันยังไม่ชัดเจนแต่มี
การแบ่งออกอย่างคร่าวๆ ออกเป็น 6 สปีชีส์ คือ P. ramosa เป็นปรสิตของ water flea (Daphnia 
magna)  P. thornei เป็นปรสิตของไส้เดือนฝอยรากแผล   Pratylenchus penetrans  
P. nishizawae เป็นปรสิตของไส้เดือนฝอย Heterodera และ Globodera spp.  P. usage เป็น
ปรสิตของไส้เดือนฝอย Belonolaimus longicaudatus  P. hartismeri เป็นปรสิตของไส้เดือนฝอยราก
ปม M. ardensis  ส าหรับ P. penetrans เป็นปรสิตของไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp. 
(Gowen et al., 2008)  Chen and Dickson (1998) ได้รวบรวมงานวิจัยเกี่ยวกับ P. penetrans ทั้ง
ประวัติของแบคทีเรียชนิดนี้ รวมทั้งชีววิทยา นิเวศวิทยา และการใช้แบคทีเรียชนิดนี้ในการควบคุม
ไส้เดือนฝอยรากปมแบบชีววิธี P. penetrans เข้าท าลายไส้เดือนฝอย โดยสปอร์ที่อยู่ในดินจะเกาะติด
กับผนังล าตัวของตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอย เมื่อไส้เดือนฝอยเข้าท าลายรากพืช และเริ่มชัก
น าเซลพืชเพ่ือสร้างแหล่งอาหาร (feeding site) สปอร์ของ P. penetrans จะสร้าง germ tube แทง
ผ่านผนังล าตัวและพัฒนาเป็น dichotomous septate mycelium ในช่องว่างภายในล าตัวของ
ไส้เดือนฝอย ต่อมา mycelium จะเข้าสู่ระยะ sporogenesis และสุดท้ายจะพัฒนาเป็น single 
sporangia ที่มี endospore อยู่ภายใน การสร้างสปอร์ของ P. penetrans ภายในตัวเต็มวัยเพศเมีย
ของไส้เดือนฝอย จะท าลายการสร้างไข่ ท าให้ไส้เดือนฝอยไม่สามารถขยายพันธุ์ได้ ในระยะยาวจะท า
ให้ประชากรของไส้เดือนฝอยในดินลดลง ตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยรากปมเมื่อถูกสปอร์ของ 
P. penetrans เกาะอยู่ที่ผนังล าตัวจ านวนมาก จะท าให้ความสามารถในการเคลื่อนที่และการเข้า
ท าลายรากพืชลดลง (Sano and Gaspard, 1995; Adiko and Gowen, 1999) มีรายงานถึง
ประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมของ P. penetrans ในพืชหลายชนิด เช่น มะเขือ
เทศ พริก ยาสูบ กระเจี๊ยบ องุ่น และข้าวสาลี เป็นต้น (Chen and Dickson, 1998) เอ็นโดสปอร์
ของ P. penetrans สายพันธุ์ P20 จ านวน 10,000 สปอร์ต่อดิน 1 กรัม สามารถควบคุมไส้เดือนฝอย 
M. arenaria race1 ในถั่วลิสงได้ (Chen et al., 1996) สปอร์จ านวนน้อยของ P. penetrans ในดิน 
สามารถเพ่ิมขึ้นอย่างช้าๆ จนถึงระดับที่สามารถควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมได้ (Chen et al., 1996; 
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Oostendrop et al., 1991) ในการทดลองในกระถางพบว่า P. penetrans สามารถเพ่ิมปริมาณได้
มากกว่า 100 เท่า ภายใน 2-3 รอบของการปลูกพืช (Ali et al., 2005) 
 ในประเทศไทยยังไม่มีการรวบรวมแบคทีเรีย P. penetrans และยังไม่มีการศึกษาถึง
ความสามารถของแบคทีเรียชนิดนี้ในการใช้ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากข้อจ ากัด
ของแบคทีเรียชนิดนี้ที่เป็น obligate parasite ซึ่งต้องการไส้เดือนฝอยอาศัยในการครบวงชีวิต ท าให้
การผลิตแบคทีเรียชนิดนี้ในปริมาณมากท าได้ยากและมีต้นทุนสูงจึงไม่เป็นที่สนใจ  อย่างไรก็ตามมี
รายงานการเพาะเลี้ยงแบคทีเรียชนิดนี้ในห้องปฏิบัติการ (Hewlett et al., 2002) และมีการทดสอบ 
P. penetrans ที่ได้จากการเลี้ยงในถังหมักในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ในแปลง
ทดลอง (Hewlett et al., 2006) ปัจจุบันมีการผลิตสปอร์ของ Pasteuria เป็นการค้าโดยบริษัท 
Pasteuria Biosciences ซึ่งคาดว่าในอนาคตอาจมีการน าเข้ามาจ าหน่ายในประเทศไทย จึงควร
รวบรวม Pasteuria สายพันธุ์ในประเทศไทย ก่อนที่จะมีการน าเข้าสายพันธุ์จากต่างประเทศมาใช้ ซึ่ง
จะท าให้การค้นหา Pasteuria สายพันธุ์ไทยท าได้ยากขึ้น Pasteuria สายพันธุ์ไทยอาจมีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมไส้เดือนฝอยได้ดีกว่าสายพันธุ์จากต่างประเทศ เนื่องจาก P. penetrans เป็นแบคทีเรีย
ที่มีความจ าเพาะเจาะจงกับไส้เดือนฝอยอาศัยสูง ดังนั้น P. penetrans สายพันธุ์ไทยอาจใช้ควบคุม
ประชากรไส้เดือนฝอยของไทยได้ดีกว่าสายพันธุ์จากต่างประเทศ 
 

วิธดี าเนนิการ 
อุปกรณ์และวิธีการ 
 การด าเนินงานในปี 2554-2555 ตรวจพบ P. penetrans จากตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือน
ฝอยรากปมท่ีแยกได้จากหัวมันฝรั่ง 21 ตัวอย่าง จากหัวมันขี้หนูที่เป็นโรคหูด 88 ตัวอย่าง และจากราก
พริก 5 ตัวอย่าง ในปี 2556 เลี้ยงเพ่ิมปริมาณสปอร์ของ P. penetrans ที่แยกได้จากหัวมันฝรั่ง 
(PP122) และรากพริก (PPR70) อย่างละ 1 ไอโซเลต ท าการทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมไส้เดือน
ฝอยรากปม M. incognita ในกระถางทดลอง พบว่าน้ าหนักแห้งของต้นมะเขือเทศไม่แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ ค่าเฉลี่ยจ านวนปม และจ านวนกลุ่มไข่ ในกรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสปอร์ของแบคทีเรีย 
P. penetrans ทั้ง 2 ไอโซเลตและกรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสาร carbofuran 3G ต่ ากว่ากรรมวิธีที่ไม่ได้
คลุกดินด้วยสปอร์ของแบคทีเรียหรือสารเคมีอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่ไม่พบความแตกต่างระหว่าง
กรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans และสาร carbofuran ในปี 2557 ทดสอบ
ประสิทธิภาพของแบคทีเรีย P. penetrans 8 ไอโซเลต ในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม M. 
incognita ในกระถางทดลองพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3 นิ้ว บรรจุดินอบฆ่าเชื้อ 200 กรัม โดย
วางแผนการทดลองแบบ CRD 11 กรรมวิธี 5 ซ้ า โดยใช้แบคทีเรีย P. penetrans อัตรา 106 สปอร์/
กระถาง และมีกรรมวิธีคุลกดินด้วยสาร cadosafos 10G อัตรา 0.1 กรัมต่อกระถาง กรรมวิธีไม่ใส่สาร
ใดๆ และกรรมวิธีไม่ใส่ไส้เดือนฝอยเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
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การเตรียมตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยรากปม 
 เลี้ยงไส้เดือนฝอยรากปมในรากมะเขือเทศในกระถาง เมื่อต้นมะเขือเทศอายุประมาณ 60 วัน 
ท าการแยกไข่ไส้เดือนฝอย โดยการตัดรากปมเป็นชิ้นขนาดยาวประมาณ 1 เซนติเมตร และเขย่าใน 
0.52 % Sodium Hypochlorite (คลอร็อก 10%) และเก็บไข่ไส้เดือนฝอยโดยการล้างผ่านตะแกรงที่
มีขนาดช่อง 25 ไมโครเมตร ด้วยน้ าสะอาด (Hussey and Barker, 1973) น าไข่ไส้เดือนฝอยใส่ลงบน
ตะแกรงไนลอนขนาดเล็กที่มีขนาดช่องประมาณ 25 ไมโครเมตร ซึ่งวางในจานเลี้ยงเชื้อที่มีน้ ากลั่นนึ่ง
ฆ่าเชื้อ น าตัวอ่อนระยะที่สองซึ่งฟักออกมาจากไข่อายุไม่เกิน 48 ชั่วโมงไปใช้ในการทดลอง 

การทดสอบประสิทธิภาพของ P. penetrans ในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม 
 วางแผนการทดลองแบบ CRD 11 กรรมวิธี 5 ซ้ า 
 กรรมวิธีที่ 1 คลุกดินด้วย P. penetrans ไอโซเลตจากหัวมันฝรั่ง (PP121) อัตรา 106 สปอร์/กระถาง 
 กรรมวิธีที่ 2 คลุกดินด้วย P. penetrans ไอโซเลตจากหัวมันขี้หนู (PP689) อัตรา 106 สปอร์/กระถาง 
 กรรมวิธีที่ 3 คลุกดินด้วย P. penetrans ไอโซเลตจากหัวมันขี้หนู (PP695) อัตรา 106 สปอร์/กระถาง 
 กรรมวิธีที่ 4 คลุกดินด้วย P. penetrans ไอโซเลตจากหัวมันขี้หนู (PP705) อัตรา 106 สปอร์/กระถาง 
 กรรมวิธีที่ 5 คลุกดินด้วย P. penetrans ไอโซเลตจากหัวมันขี้หนู (PP720) อัตรา 106 สปอร์/กระถาง 
 กรรมวิธีที่ 6 คลุกดินด้วย P. penetrans ไอโซเลตจากหัวมันขี้หนู (PP722) อัตรา 106สปอร์/กระถาง 
 กรรมวิธีที่ 7 คลุกดินด้วย P. penetrans ไอโซเลตจากหัวมันขี้หนู (PP735) อัตรา 106 สปอร์/กระถาง 
 กรรมวิธีที่ 8 คลุกดินด้วย P. penetrans ไอโซเลตจากรากพริก (PPR70) อัตรา 106 สปอร์/กระถาง 
 กรรมวิธีที่ 9 คลุกดินด้วยสาร cadusafos 10G อัตรา 0.1 กรัมต่อกระถาง 
 กรรมวิธีที่ 10 ใส่ไส้เดือนฝอย ไม่คลุกดินด้วยสารเคมีหรือ P. penetrans (inoculate control) 
 กรรมวิธีที่ 11 ไม่ใส่ไส้เดือนฝอย ไม่คลุกดินด้วยสารเคมีหรือ P. penetrans (non-inoculate control) 
 ย้ายมะเขือเทศพันธุ์สีดาอายุ 3-4 สัปดาห์ปลูกลงในกระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3 
นิ้ว ที่ใส่ดินอบฆ่าเชื้อหนัก 200 กรัมที่คลุกด้วยสปอร์ของ P. penetrans จ านวน 106 สปอร์ต่อ
กระถางใส่ตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยรากปมจ านวน 600 ตัว ลงในกระถาง โดยเจาะดินรอบ
ต้นมะเขือเทศจ านวน 4 ช่อง ใช้ไปเปตหยอดตัวอ่อนไส้เดือนฝอยที่อยู่ในน้ าลงในช่องแล้วกลบดินปิด 
ปลูกมะเขือเทศเป็นเวลา 60 วัน ตรวจผลการทดลองโดยนับจ านวนกลุ่มไข่ทั้งหมดบนรากมะเขือเทศ 
และชั่งน้ าหนักแห้งต้น น้ าหนักราก จ านวนตัวอ่อนระยะที่สองทั้งหมดในดิน และจ านวนตัวอ่อนที่มี
สปอร์ของ P. penetrans บนผนังล าตัว 
 วิเคราะห์ผลการทดลองด้วยวิธี Analysis of Variance และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี 
DMRT แปลงข้อมูลจ านวนนับให้อยู่ในรูป log (x+1) ก่อนวิเคราะห์ข้อมูล 
 
เวลาและสถานที่ 

เริ่มต้น ตุลาคม 2554 สิ้นสุด กันยายน 2558 
กลุ่มงานไส้เดือนฝอย กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 
 ปี 2554–2555 ตรวจพบแบคทีเรีย P. penetrans ในตัวอย่างไส้เดือนฝอยรากปมที่ได้จาก 

หัวมันฝรั่ง (Solanum tuberosum cv. Atlantic) มันขี้หนู (Coleus parvifolius) และรากพริก 
(Capsicum annuum) และสามารถเพ่ิมจ านวนสปอร์ส าหรับใช้ในการทดลองได้บางไอโซเลต  

 ปี 2556 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย P. penetrans 2 ไอโซเลตที่แยกได้จากหัวมัน
ฝรั่ง (PP122) และพริก (PPR70) อย่างละ 1 ไอโซเลต เปรียบเทียบกับการใช้สาร carbofuran 3G 
พบว่าน้ าหนักแห้งของต้นมะเขือเทศไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ค่าเฉลี่ยจ านวนปม และ
จ านวนกลุ่มไข่ ในกรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans ทั้ง 2 ไอโซเลตและ
กรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสาร carbofuran 3G ต่ ากว่ากรรมวิธีที่ไม่ได้คลุกดินด้วยสปอร์ของแบคทีเรีย
หรือสารเคมีอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่ไม่พบความแตกต่างระหว่างกรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสปอร์ของ
แบคทีเรีย P. penetrans หรือสาร carbofuran 3G 

 ปี 2557 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย P. penetrans 8 ไอโซเลต ในการควบคุม
ไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ได้ผลการทดลอง  ดังนี้ 
 น้ าหนักแห้งต้น 

 พบว่ากรรมวิธีที่ใส่ไส้เดือนฝอยรากปม และไม่คลุกดินด้วยสารเคมีหรือสปอร์ของ P. penetrans  
(inoculated control) มีน้ าหนักแห้งต้นเฉลี่ยสูงสุด คือ 0.75 กรัม ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสปอร์ของ P. penetrans ไอโซเลต PP121 PP695 PP705 PP720 
PP722 และ PPR70 แต่แตกต่างกับกรรมวิธีที่คลุกดินด้วย P. penetrans ไอโซเลต PP689 และ 
PP735 กรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสาร cadusafos และกรรมวิธีที่ไม่ใส่ไส้เดือนฝอยและไม่คลุกดินด้วย
สารเคมีหรือสปอร์ของ P. penetrans (non-inoculated control) (Table 1) 
 น้ าหนักราก 

 กรรมวิธีที่คลุกดินด้วย P. penetrans ไอโซเลต PP121 มีน้ าหนักรากเฉลี่ยสูงสุด คือ 1.64 
กรัม ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่คลุกดินด้วย P. penetrans ไอโซเลต PP689 PP705 PP722 PP735 
และ PPR70 แต่แตกต่างกับกรรมวิธีที่คลุกดินด้วย P. penetrans ไอโซเลต PP695 PP720 กรรมวิธีที่
คลุกดินด้วยสาร cadusafos กรรมวิธีที่ใส่ไส้เดือนฝอยและไม่คลุกดินด้วยสารเคมีหรือ P. penetrans 
( inoculated control)  และกรรมวิธีที่ ไม่ใส่ไส้ เดือนฝอยและไม่คลุกดินด้วยสารเคมีหรือ 
P. penetrans (non-inoculated control) (Table 1) 

 จ านวนกลุ่มไข่ต่อราก 
 กรรมวิธีที่คลุกดินด้วย P. penetrans ไอโซเลต PP689 PP695 PP705 PP720 PP722 และ

กรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสาร cadusafos มีจ านวนกลุ่มไข่ต่อรากน้อยกว่ากรรมวิธีที่ใส่ไส้เดือนฝอยและ
ไม่คลุกดินด้วยสารเคมีหรือ P. penetrans (inoculated control) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (Table 
1) ส่วนกรรมวิธีที่คลุกดินด้วย P. penetrans ไอโซเลต PP121 PP735 และ PPR70 มีจ านวนกลุ่มไข่
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ต่อรากไม่แตกต่างจากกรรมวิธีที่ใส่ไส้เดือนฝอยและไม่คลุกดินด้วยสารเคมีหรือ P. penetrans 
(inoculated control) 

 จ านวนตัวอ่อนระยะที่สองในดิน 
 จ านวนตัวอ่อนระยะที่สองในดิน ในกรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสปอร์ของ P. penetrans ไม่

แตกต่างกับกรรมวิธีที่ใส่ไส้เดือนฝอยและไม่คลุกดินด้วยสารเคมีหรือ P. penetrans (inoculated 
control) (Table 1) ส่วนกรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสาร cadusafos ไม่พบตัวอ่อนระยะที่สองในดิน 

 เปอร์เซ็นตต์ัวอ่อนระยะที่สองที่มีสปอร์ของ P. penetrans เกาะบนผนังล าตัว 
 พบว่ากรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสปอร์ของ P. penetrans ไอโซเลต PP705 มีเปอร์เซ็นต์ตัวอ่อน

ระยะที่สองที่มีสปอร์ของ P. penetrans เกาะบนผนังล าตัวมากที่สุดคือ 36.04% แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติจากกรรมวิธีที่คลุกดินด้วย P. penetrans ไอโซเลตอื่นๆ (Table 1) 
 ผลการทดลองที่ได้พบว่า  การคลุกดินด้วยสปอร์ของ P. penetrans สามารถลดการสร้าง
กลุ่มไข่ของไส้เดือนฝอยรากปมได้ เมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ซึ่งแบคทีเรีย P. penetrans แต่ละ
ไอโซเลตจะมีประสิทธิภาพแตกต่างกันออกไป อย่างไรก็ตามในการทดลองครั้งนี้จ านวนประชากร
ตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยรากปมในดินในกรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสปอร์ของ  P. penetrans 
และกรรมวิธีที่ใส่ไส้เดือนฝอยแต่ไม่คลุกดินด้วยสารเคมีหรือ P. penetrans (inoculated control) 
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เปอร์ เซ็นต์ตัวอ่อนระยะที่สองในดินที่มีสปอร์ของ 
P. penetrans เกาะบนผนังล าตัวค่อนข้างต่ า โดยกรรมวิธีที่มีเปอร์เซ็นต์สูงสุดคือกรรมวิธีที่คลุกดิน
ด้วยสปอร์ของ P. penetrans ไอโซเลต PP705 ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ตัวอ่อนระยะที่สองในดินที่มีสปอร์ของ 
P. penetrans เกาะบนผนังล าตัวเท่ากับ 36.04% ของจ านวนไส้เดือนฝอยในดินทั้งหมด อย่างไรก็
ตามการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมด้วยแบคทีเรีย P. penetrans เป็นการควบคุมในระยะยาว ตัวเต็ม
วัยเพศเมียชองไส้เดือนฝอยรากปมที่ถูกเข้าท าลายจะผลิตสปอร์ของ P. penetrans ภายในตัว
ประมาณตัวละ 2 x 106 สปอร์ต่อตัวโดยเฉลี่ย ซึ่งสปอร์เหล่านี้จะลงสู่ดินเมื่อรากย่อยสลายและเกาะ
ผนังล าตัวตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยรากปมที่อยู่ในดินและเข้าท าลายต่อไป ปริมาณสปอร์
ของ P. penetrans ในดินจะเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ จนถึงระดับที่สามารถควบคุมไส้เดือนฝอยได้ จากการ
ทดลองนี้ P. penetrans ไอโซเลตจากหัวมันขี้หนูคือ PP689 PP695 PP705 PP720 และ PP722 มี
ศักยภาพในการลดการสร้างกลุ่มไข่ของไส้เดือนฝอยรากปม ในกรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสาร cadusafos 
ไม่พบการสร้างกลุ่มไข่ของไส้เดือนฝอยรากปมบนรากมะเขือเทศ และไม่พบตัวอ่อนระยะที่สองของ
ไส้เดือนฝอยรากปมในดิน อาจเป็นเพราะการใช้สารในอัตราที่สูงเกินไป เนื่องจากการทดลองครั้งนี้ท า
ในกระถางขนาดเล็กบรรจุดินเพียง 200 กรัม 
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สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
 
 การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย P. penetrans ทีแ่ยกได้จากหัวมันฝรั่ง มันขี้หนูและ
รากพริก รวม 8 ไอโซเลต ในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ในกระถางทดลองขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 3 นิ้ว บรรจุดิน 200 กรัม โดยการคลุกดินด้วยสปอร์อัตรา 106 สปอร์/กระถาง มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม โดยไอโซเลตจากหัวมันขี้หนูคือ PP689 PP695 
PP705 PP720 และ PP722 สามารถลดการสร้างกลุ่มไข่ของไส้เดือนฝอยรากปม 
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
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รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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การคดัเลอืกแบคทีเรยี Pasteuria spp. ที่มศีกัยภาพในการควบคมุ 
ไส้เดอืนฝอยเรนฟิอรม์ Rotylenchulus spp. 

Screening for antagonistic bacteria Pasteuria spp.  
for reniform nematodes Rotylenchulus spp. control 

 
ไตรเดช ขา่ยทอง  ธติยิา สารพัฒน ์ รุง่นภา ทองเครง็ 

กลุม่วจิยัโรคพชื  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
 
 การใช้ศัตรูธรรมชาติในการป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอย เป็นอีกแนวทางหนึ่งที่มีความเป็นไปได้ 
เป็นวิธีการที่มีความยั่งยืนและไม่เกิดผลเสียต่อสภาพแวดล้อม ไส้เดือนฝอยเรนิฟอร์มเป็นไส้เดือนฝอย
ชนิดที่ส าคัญชนิดหนึ่ง มีพืชอาศัยกว้างและท าความเสียหายแก่พืชเศรษฐกิจได้หลายชนิด มีรายงานว่า
แบคทีเรีย Pasteuria spp. สามารถเข้าท าลายไส้เดือนฝอยชนิดนี้ได้ และปัจจุบันได้มีการผลิตเป็น
การค้าโดยการเคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วยสปอร์ของแบคทีเรีย Pasteuria เพ่ือป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอย R. 
reniformis ของฝ้าย จึงควรมีการส ารวจหาแบคทีเรีย Pasteuria spp. ที่มีความจ าเพาะกับ 
Rotylenchulus spp. เพ่ือน ามาใช้ในการควบคุมไส้เดือนฝอย Rotylenchulus spp. การด าเนินงาน
ในงบประมาณปี 2557 เก็บตัวอย่างดินทั้งสิ้น 167 ตัวอย่าง จากแปลงปลูกมันฝรั่ง ฝรั่ง ถั่วเหลือง ส้ม 
และมันส าปะหลัง ตรวจพบไส้เดือนฝอย Rotylenchulus spp. เฉพาะตัวอย่างดินจากแปลงมันฝรั่ง
และส้ม แต่ยังตรวจไม่พบไส้เดือนฝอย Rotylenchulus spp. ที่มีสปอร์ของแบคทีเรีย Pasteuria spp. 
 
ค าส าคญั : แบคทีเรียปฏิปักษ์ ชีววิธี ไส้เดือนฝอยศัตรูพืช การป้องกันก าจัด 

 
 
 
 
 
 

 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-03-01-18-57 
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ค าน า 
 
 ไส้เดือนฝอยเรนิฟอร์ม Rotylenchulus spp. เป็นไส้เดือนฝอยศัตรูพืชที่ส าคัญ ที่
แพร่กระจายอยู่ทั่วโลกและท าความเสียหายแก่พืชหลายชนิด พืชที่ไส้เดือนฝอยชนิดนี้ท าความเสียหาย
มากได้แก่ ฝ้าย ชา ยาสูบ ถั่วเหลือง สับปะรด มันเทศ กล้วย พืชผัก และไม้ผลหลายชนิด (Robinson 
et al., 1997) ในประเทศไทยพบไส้เดือนฝอย Rotylenchulus spp. ในตัวอย่างดินจากแปลงปลูกพืช
หลายชนิด เช่น ท้อ สับปะรด น้อยหน่า ละมุด กล้วย ฝรั่ง ลิ้นจี่ ล าไย องุ่น เงาะ มะละกอ ส้มโอ 
กาแฟ ทุเรียน ชมพู่ มังคุด ถั่วเหลือง ฝ้าย ผักบุ้ง มะเขือเทศ หม่อน หมาก ยาสูบ ถั่วเขียว แรดดิช 
ละหุ่ง มะเขือเปราะ ถั่วต่างๆ และกะหล่ าปลี (Chunram, 1972) ไส้เดือนฝอย R. reniformis จ านวน 
5,000 10,000 20,000 และ 40,000 ตัวสามารถท าให้ผลผลิตถั่วเขียวลดลง 8.79 17.94 39.04 และ
43.02 เปอร์เซน็ต์ (สมควร และคณะ, 2538) และน้ าหนักเมล็ดแห้งของทานตะวันลดลง 16.95 17.75 
27.10 และ 33.60 เปอร์เซ็นต์ ในการทดลองสภาพกระถางในเรือนทดลอง (สมควร และคณะ, 2537)  
สาโรจน์ (2517) ทดสอบประชากร R. reniformis ที่เข้าท าลายพลู  พบว่าไส้เดือนฝอยชนิดนี้มีพืช 
อาศัย 39 ชนิด  จากพืชที่น ามาทดสอบจ านวน 60 ชนิด  มนตรีและจรัส (2534)  รายงานว่าความเสีย 
หายของผลผลิตพริกพันธุ์ห้วยสีทน-1 เพ่ิมมากข้ึนในดินปลูกท่ีมีไส้เดือนฝอย 2 ชนิดคือ R. reniformis 
และ M. incognita อยู่ร่วมกัน เมื่อเทียบกับดินที่มีไส้เดือนฝอยเพียงชนิดใดชนิดหนึ่ง ไส้เดือนฝอยเรนิ
ฟอร์มจึงมีความส าคัญทางเศรษฐกิจ และการควบคุมประชากรไส้เดือนฝอยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตเป็นสิ่งจ าเป็น 

การควบคุมไส้เดือนฝอยศัตรูพืชโดยชีววิธีเป็นแนวทางหนึ่งที่น่าสนใจ  เนื่องจากมีความ
ปลอดภัยต่อผู้ใช้และสิ่งแวดล้อม Pasteuria เป็นแบคทีเรียที่เป็นปฏิปักษ์กับไส้เดือนฝอยหลายชนิด 
(Chen and Dickson, 1998) ข้อมูลของแบคทีเรีย Pasteuria spp. ที่เป็นปรสิตของไส้เดือนฝอยเรนิ
ฟอร์มมีน้อยมาก เมื่อเทียบกับ P. penetrans ที่เป็นปรสิตของไส้เดือนฝอยรากปมที่มีการศึกษากัน
มาก (Chen et al., 1997) Ko et al. (1995) รายงานการเกาะของสปอร์ Pasteuria-like organism 
บนผนังล าตัวของ R. reniformis เป็นครั้งแรก  แต่ไม่ได้รายงานการเข้าท าลายไส้เดือนฝอย ซึ่งใน
ระยะแรกยังไม่แน่ใจว่าสปอร์ดังกล่าวใช่ Pasteuria spp. หรือไม ่จนกระท่ังมีการพิสูจน์การเข้าท าลาย
ไส้เดือนฝอยของสปอร์ และการเปรียบเทียบล าดับ nucleotides ของยีน spoIIAB, atpA, atpF และ 
16s rDNA ในเวลาต่อมา ซึ่งพบว่ามีความคล้ายคลึงกับ Pasteuria spp. (Hewlett et al., 2009) 
การศึกษาการเข้าท าลายไส้เดือนฝอยเรนิฟอร์มของ Pasteuria spp. โดยใช้กล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอน พบว่าแบคทีเรียสามารถสร้างสปอร์และครบวงชีวิตได้ในตัวอ่อน ตัวเต็มวัยเพศผู้ และตัว
เต็มวัยเพศเมีย (Schmidt et al., 2010) Pasteuria spp. เป็น obligate parasite ซึ่งต้องการ
ไส้เดือนฝอยในการครบวงชีวิต ท าให้มีข้อจ ากัดในการผลิตเชิงการค้า จนกระทั่งมีรายงานว่าสามารถ
ผลิตสปอร์ของแบคทีเรียชนิดนี้ในถังหมักเป็นผลส าเร็จ (Hewlett et al., 2002) และได้ใช้วิธีนี้ผลิต
สปอร์ของ Pasteuria spp. ส าหรับควบคุมไส้เดือนฝอยเรนิฟอร์มได้เป็นผลส าเร็จ และสามารถผลิต
เป็นการค้าในรูปแบบเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบด้วยสปอร์ของแบคทีเรีย หรือรูปแบบการปั้นเม็ด ซึ่งจากการ
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ทดสอบเบื้องต้นพบว่ามีประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอย R. reniformis (Schmidt et al., 
2010) ปัจจุบันในประเทศไทยยังไม่มีการรวบรวบ Pasteuria spp. ของ Rotylenchulus spp. แต่มี
การรวบรวม P. penetrans แบคทีเรียปฏิปักษ์ของไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp. โดยกลุ่ม
งานไส้เดือนฝอย กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ซึ่งสามารถ
รวบรวมได้หลายไอโซเลท และอยู่ระหว่างการคัดเลือกไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพ (Khaithong et al., 
2012 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้แบคทีเรีย Pasteuria spp. สายพันธุ์ไทยที่มีศักยภาพในการ
ใช้ควบคุมไส้เดือนฝอยเรนิฟอร์ม Rotylenchulus spp. เพ่ือน าไปใช้ควบคุมไส้เดือนฝอยโดยชีววิธี 
 

วิธดี าเนนิการ 

อุปกรณ์และวิธีการ 

 การทดลองในปี 2557 เป็นการเก็บตัวอย่างดินจ านวนไม่น้อยกว่า 50 ตัวอย่าง และตรวจหา
แบคทีเรีย Pasteuria spp. ในกรณีที่ตรวจพบ Pasteuria spp. จะน าไปเลี้ยงเพ่ิมจ านวนสปอร์ เพ่ือใช้
ในการทดลองคัดเลือกสายพันธุ์ที่มีประสิทธิภาพดีในปี 2558 ต่อไป โดยมีวิธีการด าเนินงานคือสุ่มเก็บ
ตัวอย่างดินจากแปลงปลูกพืชชนิดที่มีรายงานการแพร่กระจายของไส้เดือนฝอยเรนิฟอร์ม  เช่น พืช
ตระกูลถั่ว ฝ้าย สับปะรด มันเทศ เป็นต้น โดยเก็บตัวอย่างจ านวน 20 จุดต่อแปลง ความลึก ประมาณ 
15-20 เซนติเมตรโดยใช้ท่อเก็บตัวอย่างดิน เส้นผ่าศูนย์กลาง 1 นิ้ว ให้ได้ตัวอย่างดินอย่างน้อยแปลง
ละ 1 กิโลกรัม ใส่ในถุงพลาสติก บันทึกพิกัดทางภูมิศาสตร์ และชนิดพืชปลูก ตรวจหา Pasteuria 
spp. โดยตรวจหาจากไส้เดือนฝอยเรนิฟอร์มในตัวอย่างดิน ผสมตัวอย่างดินให้เข้ากัน แยกไส้เดือนฝอย
ออกจากตัวอย่างดินหนัก 250 กรัม โดยวิธีการล้างตัวอย่างดิน และกรองน้ าส่วนบนผ่านตะแกรงโลหะ
ที่มีขนาดช่อง 850 ไมโครเมตร วางบนตะแกรงที่มีขนาดช่อง 38 ไมโครเมตร ล้างตัวอย่างดินที่ค้างอยู่
บนตะแกรงอันล่าง และน าตัวอย่างใส่ลงบนกระดาษกรอง ที่วางอยู่บนตะแกรงไนลอน วางลงในจาน
รองที่มีน้ าสะอาด (Decanting and Sieving with Baermann’s Tray Technique) ตรวจหาไส้เดือน
ฝอยเรนิฟอร์มที่มีสปอร์เกาะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูงแบบหัวกลับ 
เวลาและสถานที ่

เริ่มต้น ตุลาคม 2557 สิ้นสุด กันยายน 2558 
กลุ่มงานไส้เดือนฝอย กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

 
 การด าเนินงานในงบประมาณปี 2557 เก็บตัวอย่างดินทั้งสิ้น 167 ตัวอย่าง จากแปลงปลูกมันฝรั่ง 

ฝรั่ง ถั่วเหลือง ส้ม และมันส าปะหลัง ตรวจพบไส้เดือนฝอย Rotylenchulus spp. เฉพาะตัวอย่างดินจาก
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แปลงมันฝรั่งและส้ม แต่ยังตรวจไม่พบไส้เดือนฝอย Rotylenchulus spp. ที่มีสปอร์ของแบคทีเรีย 
Pasteuria spp. เกาะบนผนังล าตัว (Table 1) ในปีงบประมาณ 2558 จึงต้องเก็บตัวอย่างเพ่ิมเติม 

 
สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

 
 การตรวจหาแบคทีเรีย Pasteuria spp. ในไส้เดือนฝอยเรนิฟอร์ม Rotylenchulus spp. ที่
แยกไดจ้ากตัวอย่างดินจ านวน 167 ตัวอย่าง ยังตรวจไม่พบแบคทีเรีย Pasteuria spp. 
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Table 1 Number of soil samples and the analysis results 

Plants location 
Number of 

sample 

Number of 
sample with 
R. reniformis 

present 

Number of 
sample with 

Pasteuria spp. 
present 

Potato Tak 27 0 0 
Guava Nakhon Pathom 27 0 0 
Potato Tak 9 6 0 
Soybean Nakhon Sawan 7 0 0 
Orange Chiang Mai 39 27 0 
Cassava Kamphaeng Phet 58 0 0 

Total 167 33 0 
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บทคดัยอ่ 

 
 การคัดเลือกเชื้อราปฏิปักษ์ที่มีศักยภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม เพ่ือให้ได้เชื้อรา
ปฏิปักษ์ที่มีศักยภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม ( Meloidogyne spp.) โดยการแยกเชื้อจาก
ตัวอย่างดินและพืช 4 วิธีคือ การแยกเชื้อราจากกลุ่มไข่ ไข ่ ตัวเต็มวัยเพศเมียและตัวอ่อนระยะที่ 2 
ของไส้เดือนฝอยรากปม โดยการแยกเชื้อราจากตัวอ่อนระยะท่ี 2 ของไส้เดือนฝอยรากปม และการ
แยกจากกลุ่มไข่โดยตรง นั้นสามารถแยกเชื้อราปฏิปักษ์ของไส้เดือนฝอยรากปมได ้156 ไอโซเลท เป็น
เชื้อรา 2 ชนิด (species) 8 สกุล (genera) ได้แก่เชื้อ Trichoderma harzianum และ 
Paecilomyces lilacinus  สกุล Trichoderma สกุล Monacrosporium สกุล Aspergillus สกุล 
Penicillium สกุล Fusarium sp. Verticillium สกุล Paecilomyces สกุล Anthrobotrys sp. และ
เชื้อราอ่ืนที่ยังไม่สามารถจัดจ าแนกได้ การทดสอบศักยภาพของเชื้อราปฏิปักษ์ของไส้เดือนฝอยรากปม 
เพ่ือให้ได้เชื้อราปฏิปักษ์ที่มีศักยภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม ( Meloidogyne incognita ) 
ในระดับเรือนทดลอง โดยใช้เชื้อรา Fusarium sp.   ไอโซเลท ที่ 1 และ 2  Verticillium sp.   ไอโซ
เลท ที่ 1 และ 2 และ Anthrobotrys sp. ไอโซเลท ที่ 1 -2    ผลการทดลองพบว่ากรรมวิธีที่ 6 ใส ่  
Anthrobotrys sp. ไอโซเลท ที่ 2 ให้ผลดีทั้งในการลดจ านวนไส้เดือนฝอยรากปมในดินและกลุ่มไข่ใน
รากมะเขือเทศซึ่งกรรมวิธีอ่ืนๆไม่สามารถลดจ านวนไส้เดือนฝอยรากปมในดินและกลุ่มไข่ในรากมะเขือ
เทศเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
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Abstract 
 

Selection of nematophagus fungi for root-knot nematodes control. The study 
was isolated fungi associated on root-knot nematodes. One hundred fifty six isolation 
were recorded and identified including 8 genera 2 species. They were classified as 
Trichoderma harzianum and Paecilomyces lilacinus , genera Trichoderma  
Monacrosporium  Aspergillus  Penicillium  Fusarium Verticillium  Paecilomyces  
Anthrobotrys  and unidentify. The effect of six nematophagus fungi isolation on root-
knot nematode (Meloidogyne incognita) was evaluated in the greenhouse of the Plant 
Pathology research group. The results indicated that the most of the tested 
treatments obviously reduced root galls and remarkably increase tomato plant growth 
characters significantly and egg masses on root system, as well as, second-stage 
juvenile’s numbers in the soil. The experimental design used was the Completely 
Randomized Design (CRD) consisting of eight (8) treatments replicated four (4) times 
for Fusarium sp. isolation 1 - 2 Verticillium sp.   isolation 1 - 2  Anthrobotrys sp. 
isolation 1 - 2  positive control and negative control.  The result showed the greatest 
reduction in numbers of second-stage juveniles (J2) and egg masses indices were 
recorded with Anthrobotrys sp. isolation 2 compared with experimental controls. 
 

Keyword : เชื้อราปฏิปักษ์ ไส้เดือนฝอยรากปม 

      Nematophagus fungi  Root-knot nematodes 
 

ค าน า 
ในปัจจุบันพืชผลทางการเกษตรมีสารเคมีตกค้างท าให้มีผลต่อสภาพแวดล้อมและสุขภาพของ

ผู้บริโภค การน าจุลินทรีย์เข้ามาควบคุม ก าจัด ศัตรูพืช เช่น แมลง และ โรคพืช นับว่าเป็นปัจจัยส าคัญ
ที่มีบทบาทในการทดแทนการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช (กองกีฏและสัตววิทยา , 2537)ในประเทศไทย  
จุลินทรียที่น ามาใชประโยชนในการควบคุมทางชีววิธี (Biological control) เชน เชื้อรา 
Chaetomium sp. (เกษม, 2533) และ Trichoderma sp. (จิระเดช และคณะ, 2535) ถูกน ามาใช
ควบคุมโรคพืชโดยเฉพาะโรคที่เกิดจากเชื้อราศัตรูพืช ส่วนโรคพืชที่เกิดจากไส้เดือนฝอย ยังมีการ
ศึกษาวิจัยกันนอย ถึงเชื้อราที่เปนปฏิปกษตอไสเดือนฝอยศัตรูพืช (Plant-parasitic nematodes)
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ไส้เดือนฝอยรากปมซึ่งเป็นไส้เดือนฝอยที่มีการระบาดมากที่สุด และมีพืชอาศัยมาก  
ดังนั้นงานวิจัยครั้งนี้จึงมี วัตถุประสงคเพ่ือรวบรวมเชื้อราปฏิปกษตอไสเดือนฝอยรากปมแลวน าไป
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ทดสอบศักยภาพ ในการควบคุม พร อมทั้งพัฒนากรรมวิธีเ พ่ือการผลิตเป นสารชีวภัณฑ (Bio-
nematicide  product)  

ไส้เดือนฝอยรากปม(Root-knot nematode; Meloidogyne spp.)   เป็นไส้เดือนฝอยที่พบ
แพร่หลายในหลายจังหวัดและมีพืชอาศัยมากท่ีสุด (มากกว่า 2,000 ชนิด) เมื่อเปรียบเทียบกับไส้เดือน
ฝอยชนิดอ่ืน พืชอาศัยที่ถูกท าลายเสียหายมากได้แก่ พืชตระกูลมะเขือ เช่น พริก มะเขือเทศ มะเขือ
เปราะ พืชตระกูลแตง พืชตระกูลกะหล่ า พืชตระกูลถั่ว ขิง ฝรั่ง  มันฝรั่ง ข้าวฟ่าง ยาสูบ พริกไทย และ
ไม้ดอกไม้ประดับหลายชนิด ลักษณะอาการ รากพืชที่ถูกไส้เดือนฝอยรากปมท าลายจะบวมและพอง
ออก มักจะเกิดเป็นปมที่ปลายราก รากพืชไม่งอกยาวต่อไป พืชที่ถูกท าลายในระยะกล้าต้นจะแคระแก
รน (มนตรี, 2538) 

เชื้อราปฏิปักษ์ของไส้เดือนฝอยเป็นกลุ่มของเชื้อราที่สามารถเข้าท าลายและเป็นปรสิตของ
ไส้เดือนฝอย (Nematophagous fungi)  มีทั้งที่เป็นปรสิตของไข่และตัวอ่อนของไส้เดือนฝอย เชื้อราที่
สร้างโครงสร้างขึ้นมาดักจับไส้เดือนฝอยเป็นอาหาร แม้กระทั่งเป็น endoparasites โดยใช้ สปอร์
ท าลายไส้เดือนฝอย ด้วยเหตุนี้จึงมีการพัฒนาศักยภาพของเชื้อราเหล่านี้ให้เป็น biocontrol agents 
ควบคุมไส้เดือนฝอยศัตรูพืช Jansson and Lopez-Llorco (2001) ได้แบ่งออกเป็น 4 กลุ่มตามกลไก
การเข้าท าลายของเชื้อดังนี้กลุ่มที่เป็นกลุ่มเชื้อราที่สร้างโครงสร้างไว้ดักจับไส้เดือนฝอย ซึ่ง Barron 
(1977) แบ่งโครงสร้างต่างๆดังนี้ เช่น Stylopage spp.  Cystopage spp. Monacrosporium 
cionopagum  M. ellipsosporum และ Arthrobotrys oligospora  Arthrobotrys 
dactyloides  และ  Dactylella leptospora กลุ่มที่ 2 Endoparasitic fungi เชื้อราในกลุ่มนี้
ต้องอาศัยการการเจริญภายในตัวของไส้เดือนฝอยและมีข้อจ ากัดในการเจริญในดิน โดย Kerry and 
Jaffee ( 1997) เช่นเชื้อราที่เข้าท าลายไส้เดือนฝอยโดยการสร้างสปอร์เข้าจับกับผนังล าตัวของ
ไส้เดือนฝอย  เช่น Hirsutella rhossiliensis Drechmeria coniospora และVerticillium spp.  
กลุ่มที่ 3 Egg and female-parasites เป็นปรสิตของ ไข่ และ ตัวอ่อนระยะที่สองของ ไส้เดือนฝอย 
ซึ่งจากรายงานของ เชื้อราในกลุ่มนี้มีอยู่ทั่วไปในดินและสามารถแยกเชื้อได้จากไข่ ไส้เดือนฝอย
Heterodera, Globodera และ Meloidogyne และยังคงสามารถอยู่ในดินได้แม้ว่าไม่มีไส้เดือนฝอย 
เช่น  Acremonium, Cylindrocarpon, Fusarium, Paecilomyces และ Verticillium 
chlamydosporium (Kerry and Jaffee, 1997) กลุ่มที่ 4 Toxin-producing fungi เป็นกลุ่มของ
เชื้อราที่สร้าง mycotoxin ท าให้ไส้เดือนฝอย ไม่สามารถเคลื่อนที่ได้ เช่น Pleurotus sp.  และ 
Coprinus sp. Barron (1977 ) การวิจัยนี้จะรวบรวมเชื้อราปฏิปักษ์ของไส้เดือนฝอยในประเทศไทย
ซึ่งคาดว่าน่าจะมีหลายชนิดและเป็นศักยภาพที่รอการค้นหาและพัฒนาเป็นสารชีวภัณฑ์ 
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วธิดี าเนินการและอุปกรณ ์

 
อุปกรณ ์

1.ตัวอย่างดินและพืช 
2.ไส้เดือนฝอยรากปม(  Meloidogyne spp.) 
3. .สารเคมี และวัสดุเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ เช่น PDA WA streptomycin 
4. กล้องจุลทรรศน์แบบ compound และ แบบ stereo 
5.อุปกรณ์พ้ืนฐานของห้องปฏิบัติการ เช่น หม้อนึ่งความดัน ตู้อบเครื่องแก้ว ตู้เย็น ไมโครเวฟ แก๊สหุง
ต้ม เข็มเขี่ย สไลด์ จานเลี้ยงเชื้อ  หลอดแก้ว ที่วางหลอด parafilm  ส าลี ถุงมือยาง กล่องชื้น(moist 
chamber) ตะเกียง และแอลกอฮอล์ เป็นต้น 
6.อุปกรณ์และสารเคมี ในห้องปฏิบัติการไส้เดือนฝอย เช่น ตะแกรง กรวย (วิธีการแยกเชื้อ)  โซเดียม 
ไฮโปรคลอไรท์(NaOCl) 
 
วธิกีาร 

 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1.การเก็บตัวอย่าง 
  ท าการเก็บตัวอย่างจากพ้ืนที่ๆมีการระบาดของไส้เดือนฝอยรากปมจ านวนตัวอย่ขึ้นอยู่กับ

ขนาดพ้ืนที่ เก็บตัวอย่างพืชที่เป็นโรครากปมและดินบริเวณรอบๆรากพืช โดยใช้พลั่วขุดดินบริเวณ
ผิวหน้าดิน ลึกประมาณ 10 ซม. แยกตัวอย่างดินและตัวอย่างพืช ใส่ถุงพลาสติก บันทึกข้อมูลของ
แหล่งที่เก็บดิน เมื่อมาถึงห้องปฏิบัติการท าการแยกเชื้อ 

2. การแยกเชื้อราบริสุทธิ์ของเชื้อราปฏิปักษ์ของไส้เดือนฝอยรากปม แบ่งการแยกเชื้อราเป็น 
4 ส่วนคือ  แยกเชื้อราจาก กลุ่มไข่ (egg mass) ไข่ (eggs ) ตัวเต็มวัยเพศเมีย และ ตัวอ่อนระยะที่ 2 
ของไส้เดือนฝอยรากปม ดังนี้ 

  - การแยกเชื้อราจากกลุ่มไข่ของไส้เดือนฝอยรากปม 
จากตัวอย่างพืชรากปมใช้เข็มเขี่ยกลุ่มไข่น ามาฆ่าเชื้อใน 1 % โซเดียม ไฮโปรคลอไรท์

(NaOCl)นาน 1-2 นาที ล้างด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อแล้วน าไปวางบน 0.8% WA (water agar) ที่มี 
streptomycin 0.2 กรัมต่อสิตร 
  -การแยกเชื้อราจากไข่ของไส้เดือนฝอยรากปม  

 น ารากปมของพืชที่ถูกไส้เดือนฝอยท าลาย มาท าความสะอาด ตัดเอาเฉพาะส่วนปม แช่ใน
น้ ายา2% โซเดียม ไฮโปรคลอไรท์(NaOCl) ในขวดแล้วเขย่า เพื่อละลายเมือกหุ้มถุงไข่ จะได้ไข่แยกเป็น
ฟองเดี่ยวๆล้างด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ บนตะแกรง 400 mesh  เก็บ suspension หลังจากนั้น ดูด 
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suspension 1 มิลลิลิตร ไปท า spread plate บน 0.8% WA (water agar) ที่มี streptomycin 0.2 
กรัมต่อสิตร 

-การแยกเชื้อราจากตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือนฝอยรากปม 
จากตัวอย่างพืชรากปมใช้เข็มเขี่ยตัวเต็มวัยเพศเมีย น ามาฆ่าเชื้อใน 2 %  โซเดียม ไฮโปรคลอ

ไรท์(NaOCl) นาน 1-2 นาที ล้างด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อแล้วน าไปวางบน 0.8% WA  ที่มี 
streptomycin 0.2 กรัมต่อสิตร 

-การแยกเชื้อราจากตัวอ่อนระยะท่ี 2 ของไส้เดือนฝอยรากปม 
น ารากปมของพืชที่ถูกไส้เดือนฝอยท าลาย มาท าความสะอาด ตัดเอาเฉพาะส่วนปม แช่ใน

น้ ายา 2%โซเดียม ไฮโปรคลอไรท์(NaOCl) ในขวดแล้วเขย่า เพื่อละลายเมือกหุ้มถุงไข่ จะได้ไข่แยกเป็น
ฟองเดี่ยวๆล้างด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ บนตะแกรง 500 mesh  เก็บ suspension น าไปใส่ในน้ ากลั่น
นึ่งฆ่าเชื้อปริมาตร 10  มิลลิลิตร ทิ้งไว้ประมาณ 1-2 วัน ให้ไส้เดือนฝอยออกจากไข่ เพื่อเตรียมใช้เป็น
เหยื่อล่อ  จากตัวอย่างดิน น าดินตัวอย่างละ 1 กรัม โปรยบน0.8% WA  ที่มี streptomycin 0.2 กรัม
ต่อสิตร จากนั้นใส่ตัวอ่อนระยะที่ 2 ของไส้เดือนฝอยรากปม ประมาณ 100-200 ตัวต่อ มิลลิลิตร 

ทุกวิธีการเมื่อท าเสร็จแล้ว ท าการบ่มเชื้อ  3-7 วัน ที่อุณหภูมิห้อง ( 25-30 องศาเซลเซียส ) 
และ ตรวจดูลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา เมื่อพบจึงใช้เข็มเข่ียท าสไลด์เพ่ือศึกษารายละเอียด 
บันทึกภาพ บันทึกประวัติ และ เมื่อเชื้อราเจริญขึ้นมา ใช้เข็มเข่ีย hyphal tip ของเชื้อราแต่ละโคโลนี
ลงใน slant PDA (Potato Dextrose Agar) แต่ละ isolate นับเป็น 1 isolate  

3.การทดสอบศักยภาพของเชื้อราปฏิปักษ์ของไส้เดือนฝอยรากปมในกระถางทดลอง  
วางแผนการทดลองแบบ CRD  5 ซ้ า 8 กรรมวิธี   

    
 กรรมวิธี 1.  Fusarium sp.     ไอโซเลท ที่ 1  
  กรรมวิธี 2.  Verticillium sp.   ไอโซเลท ที่ 1  
  กรรมวิธี 3.  Anthrobotrys sp. ไอโซเลท ที่ 1  
  กรรมวิธี 4.  Fusarium sp.      ไอโซเลท ที่ 2  
  กรรมวิธี 5.  Verticillium sp.   ไอโซเลท ที่ 2  
  กรรมวิธี 6.  Anthrobotrys sp. ไอโซเลท ที่ 2  
  กรรมวิธี 7. ควบคุม ไส้เดือนฝอยไม่ใส่เชื้อรา  
  กรรมวิธี 8. ควบคุม ไม่ใสไ่ส้เดือนฝอย และไม่ใส่เชื้อรา (ปกติ) 
  
 หมายเหตุ ;กรรมวิธีที่ 8 ไม่น ามาร่วมวิเคราะห์สถิติ 

 3.1 เก็บตัวอย่างดินจากแหล่งการระบาดของโรครากปม โดยประยุกต์วิธีเก็บตัวอย่างของ 
Souza et.al. (2007) โดยเก็บตัวอย่างดินซึ่งมีความลึกอยู่ในช่วงประมาณ 0-25  เซนติเมตร น าดิน
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จาก 10 จุดที่เก็บมาคลุกเคล้ารวมกันโดยมีน้ าหนักโดยประมาณ 500 กรัม น าใส่ถุงพลาสติก รัดปากถุง
ให้แน่นใส่ในลังน้ าแข็งน ากลับมาตรวจที่ห้องปฏิบัติการ  

 3.2 การแยกไส้เดือนฝอยจากตัวอย่างหลังจากได้ตัวอย่างดินแล้วท าการแยกไส้เดือนฝอยโดย
การใช้ตะแกรงและกรวย (Cobb sieving  & Baerman funnel method) ตรวจตัวอย่างภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า 

 3.3. เลี้ยงไส้เดือนฝอยเพื่อเพ่ิมปริมาณ จากข้อ 2 เมื่อตรวจตัวอย่างภายใต้กล้องจุลทรรศน์
ก าลังขยายต่ าแล้วพบว่าเป็นไส้เดือนฝอย Meloidogyne sp.จึงน าไปเพาะเลี้ยงเพ่ิมจ านวน ดังนี้ 

- ใช้เข็มหรือไม้ไผ่เหลาปลายเขี่ยไส้เดือนฝอย Meloidogyne sp.ที่พบแต่ละตัวลงในจาน
เลี้ยงเชื้อที่มีน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อประมาณ 5 มิลลิลิตร 

-การเตรียมพืชเลี้ยงไส้เดือนฝอยเพ่ือเพ่ิมปริมาณโดยปลูกมะเขือเทศพันธุ์สีดาจ านวน 20 
ต้นในกระถางขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร บรรจุดินนึ่งฆ่าเชื้อ 0.8 ลิตร กระถางละ 1 ต้น  

- การปลูกเชื้อ ท าหลังจากปลูกมะเขือเทศพันธุ์สีดาได้ 15 วัน โดยน าไส้เดือนฝอย 
Meloidogyne sp. จากข้อ 3.1 จ านวน 100 ตัวในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อราดลงบนดินปลูกในกระถาง
มะเขือเทศที่เตรียมไว้ในข้อ 3.2 หลังจากท าการปลูกเชื้อแล้วเป็นเวลา 35 วันจึงสามารถน ามาเตรียม
เป็น inoculum ของไส้เดือนฝอยที่จะใช้ในการปลูกเชื้อในพืชทดสอบได้ 

 3.4. การเตรียมพืชทดสอบ โดยปลูกต้นมะเขือเทศพันธุ์สีดาในกระถางขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
10 เซนติเมตร บรรจุดินนึ่งฆ่าเชื้อ 0.8 ลิตร กระถางละ 1 ต้น  

 3.5. การปลูกเชื้อ ท าหลังจากปลูกมะเขือเทศพันธุ์สีดาได้ 15 วัน  มีข้ันตอนดังนี้ 

 - เตรียม inoculum ของไส้เดือนฝอย ดังนี้เขี่ยกลุ่มไข่ไส้เดือนฝอย โดยน ากระถางมะเขือเทศ
พันธุ์สีดาที่เตรียมไว้ในข้อ 3.3 ท าการคว่ ากระถางเพ่ือน าต้นมะเขือเทศออกจากกระถางเคาะดินออก
อย่างเบามือแล้วล้างรากมะเขือเทศให้สะอาด จากนั้นใช้คีมปากคีบขนาดเล็กคีบกลุ่มไข่ของไส้เดือน
ฝอย (ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า)วางบนภาชนะส าหรับฟักไข่ไส้เดือนฝอยซึ่งมีน้ ากลั่นนึ่งฆ่า
เชื้อประมาณ 5 มิลลิลิตร จากนั้นบ่มฟักไข่ไส้เดือนฝอย ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 3  วัน   
 -การปลูกเชื้อไส้เดือนฝอยลงในดินปลูกของกระถางมะเขือเทศพันธุ์สีดาที่ได้ เตรียมไว้ในแล้ว
ดังนี้ เมื่อไส้เดือนฝอยฟักจากไข่เป็นตัวอ่อนระยะที่ 2 น ามานับจ านวนภายใต้กล้องจุลทรรศน์
ก าลังขยายต่ า แล้วปรับปริมาตรให้มีตัวอ่อนระยะที่ 2 ของไส้เดือนฝอย ปริมาณประมาณ 1500 ตัวต่อ
น้ า 50 มิลลิลิตร ต่อกระถางมะเขือเทศ 1  กระถาง ซึ่งเป็นจ านวนไส้เดือนฝอยเริ่มต้น (initial 
population ;  Pi)  
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 -เตรียม inoculum ของเชื้อรา ดังนี้น าเชื้อราแต่ละไอโซเลท เพาะเลี้ยงบน PDA เป็นเวลา 7 
วัน แล้วท า suspension โดยล้างด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ และการปลูกเชื้อรา น า suspension 
จ านวน 25 มิลลิลิตรราดลงบนดินปลูกในกระถางที่ได้ปลูกเชื้อไส้เดือนฝอยเป็นเวลา 7 วัน  

 3.6.ทดสอบศักยภาพของเชื้อราปฏิปักษ์ของไส้เดือนฝอยรากปมตามกรรมวิธีตามแบบและ
วิธีการทดลอง 

 3.7.ตรวจผลการทดลอง โดยท าหลังจากทดสอบศักยภาพของเชื้อราปฏิปักษ์ของไส้เดือนฝอย
รากปมแล้วเป็นเวลา 45 วัน ประกอบด้วย 3 ส่วนคือ 1) การนับจ านวนไส้เดือนฝอย ที่พบในดินปลูก
และรากมะเขือเทศ 2) อัตราการขยายพันธุ์ (Reproductive factor value ; Rf )  3) การวัดดัชนีการ
เกิดรากปม  

-การนับจ านวนไส้เดือนฝอยที่พบในดินปลูกและมะเขือเทศ โดยแยกไส้เดือนฝอยจากดินโดย
น าดิน 500 กรัมจากกระถางทดลอง มาแยกไส้เดือนฝอยโดยการใช้ตะแกรงและกรวย (Cobb 
sieving & Baerman funnel method) ตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยภายใต้กล้องจุลทรรศน์
ก าลังขยายต่ า 

-แยกไส้เดือนฝอยจากมะเขือเทศ โดย น ารากมะเขือเทศ ทั้งหมดมา แยกไส้เดือนฝอยด้วยโดย
วิธี Blender centrifugal flotation แล้วตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยภายใต้กล้องจุลทรรศน์
ก าลังขยายต่ า น าจ านวนไส้เดือนฝอยที่ได้จากดินปลูกและ รากมะเขือเทศรวมกันเป็นจ านวนไส้เดือน
ฝอยสิ้นสุด (final population ; Pf ) 
 -การวัดดัชนีการเกิดรากปม 
ถอนต้นมะเขือเทศ พร้อมรากเพ่ือประเมินการเกิดปมโดยประยุกต์ใช้เกณฑ์ประเมินระดับการเกิดโรค
ตาม Taylor and Sasser (1978) และ Hussey and Boerma, (1981)  ดังนี้  

  0= รากไม่ปรากฎอาการปม 
  1= รากปรากฎอาการปม 1-10 % ของระบบร 

2= รากปรากฎอาการปม 11-25 % ของระบบราก 
 3= รากปรากฎอาการปม 26-50 % ของระบบราก 

  4=รากปรากฏอาการปม 51-75 % ของระบบราก 
  5=รากปรากฎอาการปมมากกว่า 75 % ของระบบราก 

 

เวลาและสถานที ่
ระยะเวลาเริ่มต้นปีงบประมาณ  2554 สิ้นสุด  2557 รวม 4  ปี  
เริ่มทดลอง ตุลาคม    2553 ถึง กันยายน 2557   
ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานไส้เดือนฝอย กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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และแปลงเกษตรกร ในพ้ืนที่การระบาดของโรค จ.นครปฐม ราชบุรี สมุทรสาคร ตาก อุบลราชธานี 
ผลการทดลองและวจิารณ์ 

 ในปี 2554-2556 เชื้อราที่สามารถแยกเชื้อได้มาจากการแยกเชื้อราจากตัวอ่อนระยะที่ 2 ของ
ไส้เดือนฝอยรากปม การแยกจากกลุ่มไข่โดยตรง และแยกเชื้อราจากไข่ของไส้เดือนฝอยรากปม 
เนื่องจากการแยกจากตัวอ่อนระยะที่ 2 ของไส้เดือนฝอยรากปมนั้นใช้ดินเป็นองค์ประกอบของวิธีการ
ซึ่งสามารถแยกเชื้อราที่อาศัยในดินรวมมาด้วย การการแยกจากกลุ่มไข่โดยตรง นั้นสามารถแยกเชื้อรา
ได้มากว่าจากไขเ่ดี่ยวๆของไส้เดือนฝอยรากปมอาจเพราะขั้นตอนการละลายเมือกหุ้มถุงไข่ เก็บ 
suspension เกิดการปนเปื้อนมาก ส่วนการแยกเชื้อราจากตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือนฝอยรากปม
ในการทดลองนี้ยังไม่สามารถท าได้ พืชที่แยกเชื้อราได้มาก ได้แก่ ฝรั่ง ผักเสี้ยนผี บวบ ต าแยแมว และ
หญ้ายาง เป็นเพราะความถี่ของการได้ตัวอย่าง และปริมาณตัวอย่าง และส่วนใหญ่เป็นวัชพืชที่อยู่ใน
แปลงทั่วไปอาจจะไม่ได้รับสารเคมีก าจัดเชื้อรา แหล่งที่สามารถแยกเชื้อราได้เช่น แหล่งดินแปลงผักเก่า 
มันขีห้น ูพริก มะเขือเทศ องุ่น มันฝรั่ง มะเขือยาว ขิง กะหล่ าปลี ข้าวโพด คะน้า แครอท ผักโขม
หนาม มะเขือเปราะ แตงโม เป็นต้น โดยแยกได้ถึง 156 ไอโซเลท เป็นเชื้อรา 2 ชนิด (species) 8 
สกุล (genera) ได้แก่เชื้อ Trichoderma harzianum และ Paecilomyces lilacinus  สกุล 
Trichoderma sp. Monacrosporium sp. Aspergillus sp. Penicillium sp. Fusarium sp. 
Verticillium sp. Paecilomyces sp. Anthrobotrys sp. และเชื้อราอ่ืนที่ยังไม่สามารถจัดจ าแนกได้  
 ในปี 2557 ท าการทดสอบศักยภาพของเชื้อราปฏิปักษ์ของไส้เดือนฝอยรากปม เพ่ือให้ได้เชื้อ
ราปฏิปักษ์ที่มีศักยภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม ( Meloidogyne sp.) โดยใช้เชื้อรา 
Fusarium sp.   ไอโซเลท ที่ 1 และ 2  Verticillium sp.   ไอโซเลท ที่ 1 และ 2 และ 
Anthrobotrys sp. ไอโซเลท ที่ 1 -2    ผลการทดลองพบว่ากรรมวิธีที่ 6 ใส่   Anthrobotrys sp. ไอ
โซเลท ที่ 2 ให้ผลดีทั้งในการลดจ านวนไส้เดือนฝอยรากปมในดินและกลุ่มไข่ในรากมะเขือเทศซึ่ง
กรรมวิธีอ่ืนๆไม่สามารถลดจ านวนไส้เดือนฝอยรากปมในดินและกลุ่มไข่ในรากมะเขือเทศเมื่อ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (ตารางท่ี 1และ ตารางที่ 2) ส่วนน้ าหนักแห้งของต้นมะเขือเทศและ
น้ าหนักรากสดไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
กรรมวิธีที่ 2 Verticillium sp.   ไอโซเลท ที่ 1 ท าให้พืชทดลองตายไป 3 ต้น ท าให้ไม่สามารถน ามา
ค านวณทางสถิติร่วมกับกรรมวิธีอ่ืนๆได้ สามารถน าชนิดเชื้อรา Anthrobotrys sp. ไอโซเลท ที่ 2 ที่มี
ศักยภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยในกระถางทดลองไปทดสอบศักยภาพในระดับแปลงทดลองได้ 
 

สรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 

 การคัดเลือกเชื้อราปฏิปักษ์ที่มีศักยภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม เพ่ือให้ได้เชื้อรา
ปฏิปักษ์ที่มีศักยภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม ( Meloidogyne sp.) โดยการแยกเชื้อจาก
ตัวอย่างดินและพืช 4 วิธีคือ การแยกเชื้อราจากกลุ่มไข่ ไข่ เต็มวัยเพศเมียและตัวอ่อนระยะที่ 2 ของ
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ไส้เดือนฝอยรากปม โดยการแยกเชื้อราจากตัวอ่อนระยะที่ 2 ของไส้เดือนฝอยรากปม และการแยก
จากกลุ่มไขโ่ดยตรง นั้นสามารถแยกเชื้อราปฏิปักษ์ของไส้เดือนฝอยรากปมได้ถึง 156 ไอโซเลท เป็น
เชื้อรา 2 ชนิด (species) 8 สกุล (genera) ได้แก่เชื้อ Trichoderma harzianum และ 
Paecilomyces lilacinus  สกุล Trichoderma sp. Monacrosporium sp. Aspergillus sp. 
Penicillium sp. Fusarium sp. Verticillium sp. Paecilomyces sp. Anthrobotrys sp. และเชื้อ
ราอ่ืนที่ยังไม่สามารถจ าแนกได้ ซึ่งในการทดลองนี้ควรจะเพ่ิมในส่วนของการแยกเชื้อราโดยเฉพาะการ
แยกเชื้อโดยตรงจากส่วนของพืชที่เป็นโรคเข้ามาเพ่ิมเติม เพ่ือให้ได้เชื้อราในกลุ่ม Endoparasitic 
fungi และส่วนตัวอย่างพืชควรเพ่ิมชนิดของวัชพืชให้หลากหลายมากขึ้นเพ่ือเพ่ิมความหลากหลายของ
เชื้อรา ในการแยกเชื้อราจากตัวอ่อนระยะที่ 2 ของไส้เดือนฝอยรากปม และการแยกจากกลุ่มไข่
โดยตรง นั้นสามารถแยกเชื้อราปฏิปักษ์ของไส้เดือนฝอยรากปมได้ดีแล้ว ส่วนการแยกเชื้อราจากไข่
และตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือนฝอยรากปม ต้องพัฒนาทักษะและปรับปรุงวิธีการให้ดีขึ้น เนื่องจาก
การแยกจากตัวอ่อนระยะที่ 2 ของไส้เดือนฝอยรากปมนั้นใช้ดินเป็นองค์ประกอบของวิธีการซึ่งสามารถ
แยกเชื้อราท่ีอาศัยในดินรวมมาด้วย การการแยกจากกลุ่มไข่โดยตรง นั้นสามารถแยกเชื้อราได้มากว่า
จากไข่เดี่ยวๆของไส้เดือนฝอยรากปมอาจเพราะขั้นตอนการละลายเมือกหุ้มถุงไข่ เก็บ suspension 
เกิดการปนเปื้อนมาก ส่วนการแยกเชื้อราจากตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือนฝอยรากปมในการทดลองนี้
ยังไม่สามารถท าได้  

 การทดสอบศักยภาพของเชื้อราปฏิปักษ์ของไส้เดือนฝอยรากปม เพ่ือให้ได้เชื้อราปฏิปักษ์ที่มี
ศักยภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม ( Meloidogyne sp.) โดยใช้เชื้อรา Fusarium sp.   ไอโซ
เลท ที่ 1 และ 2  Verticillium sp.   ไอโซเลท ที่ 1 และ 2 และ Anthrobotrys sp. ไอโซเลท ที่ 1 -2    
ผลการทดลองพบว่ากรรมวิธีที่ 6 ใส่   Anthrobotrys sp. ไอโซเลท ที่ 2 ให้ผลดีทั้งในการลดจ านวน
ไส้เดือนฝอยรากปมในดินและกลุ่มไข่ในรากมะเขือเทศซึ่งกรรมวิธีอ่ืนๆไม่สามารถลดจ านวนไส้เดือน
ฝอยรากปมในดินและกลุ่มไข่ในรากมะเขือเทศเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 

 การใช้เชื้อราปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคเชื้อราบางชนิดอาจจะก่อให้เกิดความเสียหายต่อต้น
พืชอาศัยด้วยเช่นกัน และแม้ว่าในการทดลองนี้จะได้เชื้อราปฏิปักษ์หลายไอโซเลท แตย่ังไม่สามารถทด
ศักยภาพของเชื้อราปฏิปักษ์ในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมได้ทุกไอโซเลทซึ่งจะน ามาทดสอบ
ศักยภาพในเวลาอันเหมาะสมต่อไป 

 

 

 

 
 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

609 

กรมวิชาการเกษตร 

เอกสารอา้งองิ 
 

กองกีฎและสัตววิทยา. 2537.   ปญหาการใชสารเคมีก าจัดศัตรูพืชเพ่ิมข้ึน  กสิกร 67 (6) :  
 522 – 524. 
เกษม  สรอยทอง. 2533. ประสิทธิภาพของรา Chaetomium cochliodes และ  
 Chaetomium  curiculorum ในการปองกันโรคไหมขาว (Rice Blast) สาเหตุจาก เชื้อ 
Pyricularia oryzae.  แกนเกษตร. 18 (2) : 89 – 96. 
จิระเดช  แจมสวาง  จินตนา ชนะ  วรรณวิไล เกษนรา  เฉลิมลาภ จิระประสิทธ สุพรรณี ชีวว ิ
 ริยกุล   ธีรยุทธ ตูจินตา  ศรปราชญ  ชไนศวรรยางกุล  วุฒิชัย  ญาณอรรถ   กัทลี วัลย  
สุขชวย  และ สมนึก  กายาผาด.  2535. การควบคุมโรคตนแหงของขาวบาร เลยโดยวิธีคลุกเมล็ด ด
วยผงมวล ชีวภาพของเชื้อรา Trichoderma harzianum  
 ขาวศูนยปฏิบัติการวิจัยและปลูกพืชทดลอง. 6(2) :  3 – 8. 
มนตรี เอี่ยมวิมังสา. 2538. เอกสารวิชาการ ไส้เดือนฝอยศัตรูพืช. กรมวิชาการเกษตร 190 น. 
ศุภพงศ์ ภูวพัฒนะพันธุ์; ประชา ลี้ประเสริฐ; วิจัย รักวิทยาศาสตร์ สืบศักดิ์ สนธิรัตน  .2537. 
 เชื้อราที่ใช้ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม (Meloidogyne spp.) โดยใช้เชื้อรา  
 Paecilomyces spp.  และ Verticillium spp. ศูนย์พันธุวิศวกรรมและ
 เทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ 212 น. 
ภมรทิพย์ อักษรทอง .2546. เชื้อราปฏิปักษ์ตอไสเดือนฝอยในเขตภาคเหนือของประเทศไทย 
 ภาควิชา โรคพืช  คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
Barron, G. L. 1977. The nematode-destroying fungi. Canadian Biological  
 Publications.  Ontaria, Canada. 140 pp. 
Dackman, C., Jansson, H.B. and B., Nordbring-Hertz 1992. Nematophagous fungi  
 and their activities in soil. In:Soil Biochemistry. (eds. G. Stotzky and J.M., 
 Bollag), MarcelDekker, New York: 95-103. 
Gray, N. F. 1985. Ecology of nematophagous fungi: effect of soil moisture,  
 organic matter,  pHand  nematode  density on distribution. Soil  Biol. 
Biochem. 17: 499-507. 
Hao,Y.,Mo,M.,Su,H.and  K,Zhang. 2005. Ecology of aquatic nematode-trapping  
 hyphomycetes in  southwestern  China.Aquatic Microbiology Ecology.  
 40:175-181 
Hussey, R. S., and H. R. Boerma. 1981. A greenhouse screening procedure for  
 root-knot nematode resistance in soybeans. Crop Sci. 21:794-796. 
 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

610 

กรมวิชาการเกษตร 

Jansson, H.B., and L.V.,Lopez-Llorco.2001.Biology of nematophagous fungi. In  
 J.D.Misrha&B.W.HornZ Eds.),Tricomyces and other fungal group :  Professor 
Robert W.Lichwardt commemoration volume (pp.145-173  
 )Ennfield,NH :Science  Publisher.Inc. 
Kerry, B. R., and B. A. Jaffee. 1997. Fungi as biological control agents for plant  
 parasitic nematodes. in The Mycota  K. Esser and P. A. Lemke, eds.,  Vol. 
IV, pp. 204-218.  Springer, Verlag Berlin Heidelberg. 

Souza, R. M., A. R. Volpato and A. P. Viana. 2007. Field assessment of different  

 sampling.strategies for coffee plantations parasitized by Meloidogy 
 neexigua. Nematropica 37: 345-355. 
Verdejo-Lucas , S. C. Ornat, F. J. Sorribas, and A. Stchiegel.2002. Species of  
 Root-knot Nematodes and Fungal Egg Parasites Recovered from  Vegetables 
in Almerı ´a and  Barcelona, Spain .Journal of Nematology  34(4):405–408. 
 
 

Table 1 
Mean Meloidogyne incognita second-stage juveniles (J2) population densities per 250 

gram of soil weigh.  
  ------------------------------------------------------------- 
             TRT                     RANKS          MEANS     
          -------------------------------------------------------------- 
            T1                        5              104.4 bc  
            T3                        2               52.0 ab  
            T4                        4               58.5 abc  
            T5                        6              132.8 c   
            T6                        1               15.5 a   
            T7                        3               54.0 ab  
          -------------------------------------------------------------- 
             MEAN                                    73.3     
           -------------------------------------------------------------- 

Means followed by a common letter are not significantly different at 5 % level 
 by DMRT 
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Table 2 
Mean Meloidogyne incognita egg masses population densities per plant roots. 

    ----------------------------------------------------------------- 
             TRT                    RANKS          MEANS     
             ----------------------------------------------------------------- 
              T1                       5             25.6 bc  
              T3                       2               8.5 a   
              T4                       4             19.5 b   
              T5                       6             32.2 c   
              T6                       1               6.5 a   
              T7                       3             19.0 b   
             ----------------------------------------------------------------- 
             MEAN                                    19.3     
             -----------------------------------------------------------------   

Means followed by a common letter are not significantly different at 5 % level 
 by DMRT 

 

 
. Figure 1 

Typical galling and stained egg masses of Meloidogyne incognita on tomato roots in 
treatment 1. 
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Figure 2 

Typical galling and stained egg masses of Meloidogyne incognita on tomato roots in 
treatment 2 

 
Figure 3 

Typical galling and stained egg masses of Meloidogyne incognita on tomato roots in 
treatment 3 
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Figure 4 

Typical galling and stained egg masses of Meloidogyne incognita on tomato roots in 
treatment 4. 

 
Figure 5 

Typical galling and stained egg masses of Meloidogyne incognita on tomato roots in 
treatment 6. 
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Figure 6 

Typical galling and stained egg masses of Meloidogyne incognita on tomato roots in 
treatment 7. 

        
Figure 7 

Typical galling and stained egg masses of Meloidogyne incognita on tomato roots in 
treatment 8. 
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การคดัเลอืกและทดสอบศกัยภาพของเชือ้รา Fusarium oxysporum  
สายพันธุ์ทีไ่มก่อ่ให้เกดิโรคพชื (non-pathogenic Fusarium)  
ในการควบคมุเชือ้รา Fusarium oxysporum สาเหตโุรคพชื 

Selection and Evaluation of the potential non-pathogenic Fusarium  
oxysporum for suppressing plant pathogenic Fusarium oxysporum 

 
อภริชัต ์สมฤทธิ์ 

ยุทธศักดิ ์ เจยีมไชยศรี ธารทพิย  ภาสบตุร สณุีรตัน ์ สมีะเดื่อ 
กลุม่วจิยัโรคพชื  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

 
 

บทคดัยอ่ 
 

การส ารวจและเก็บตัวอย่างดิน จากแหล่งปลูกพืชต่าง ๆ ได้แก่ กล้วยน้ าว้า แก้วมังกร 
ข้าวโพด คะน้า แตง เบญจมาศ พริก ผักหวานบ้าน มะเขือเทศ ปาล์มน้ ามัน โหระพา และดินตามป่า
ธรรมชาติ น าตัวอย่างดินมาแยกเชื้อราด้วยวิธี soil dilution plate technique บนอาหาร PDA แล้ว
ท าเชื้อบริสุทธิ์ด้วยวิธี single–spore technique บนอาหาร WA ได้เชื้อรา F. oxysporum จ านวน 
35 ไอโซเลท (FO1 – FO35) จากดินปลูก 10 ชนิด จาก 15 จังหวัด ได้แก่ กล้วยน้ าว้า ข้าวโพด คะน้า 
แตง เบญจมาศ พริก ผักหวานบ้าน มะเขือเทศ ปาล์มน้ ามัน โหระพา และดินตามป่าธรรมชาติ เชื้อรา 
F. oxysporum ที่เก็บรวบรวมได้ทั้ง 35 ไอโซเลท (FO1 – FO35) มีลักษณะโคโลนีที่เจริญบนอาหาร 
PDA และ ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA ที่คล้ายกัน การตรวจสอบความสามารถในการ
ก่อให้เกิดโรคของเชื้อรา F. oxysporum โดยปลูกเชื้อรา F. ทั้ง 35 ไอโซเลท (FO1 – FO35) บนต้น
พืช พบว่า มีเชื้อรา F. oxysporum 28 ไอโซเลท ท าให้พืช 8 ชนิด ได้แก่ กล้วยน้ าว้า ข้าวโพด แตงกวา 

เบญจมาศ ปาล์มน้ ามัน พริก ผักหวานบ้าน และมะเขือเทศ แสดงอาการโรคเหี่ยว ขณะที่มีเชื้อรา F. 
oxysporum จ านวน 7 ไอโซเลท ได้แก่ FO4, FO5, FO6, FO12, FO23, FO34 และ FO35 ที่ไม่ท า
ให้พืชทดสอบ 8 ชนิด เกิดอาการโรคเหี่ยวหรืออาการท่อล าเลียงเน่าเป็นสีน้ าตาล เมื่อทดสอบผลของ
เชื้อรา F.  oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค ทั้ง 7 ไอโซเลท ที่มีต่อการเจริญและการท าให้เกิด
โรคเหี่ยวของเชื้อรา F. oxysporum f.sp. lycopersici  ในโรงเรือน พบว่าเชื้อรา F. oxysporum 
สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค ไมม่ีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อราที่ท าให้เกิดโรคเหี่ยวบนต้นมะเขือเทศได้  

 
 
รหัสการทดลอง   03-04-54-01-03-02-04-55 
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Abstract 
 

A survey and collection of soil samples were conducted in growing plantation 
of banana, dragon fruit, corn, Chinese kale, cucumber, chrysanthemum, chili, Pak wan 
ban, tomato, oil palm, basil and natural forest. Soil samples were isolated for F. 
oxysporum by soil dilution plate technique on PDA and an isolated F. oxysporum was 
purified to be single spore by single–spore technique on WA. Thrity five isolates of F. 
oxysporum (FO1 – FO35) were collected from growing area of 10 plants, banana, 
corn, Chinese kale, cucumber, chrysanthemum, chili, Pak wan ban, tomato, oil palm, 
basil and natural forest, in 15 provinces. All of them showed similar characteristics of 
their culture on PDA (Potato Dextrose Agar) and their morphological structures on CLA 
(Corn Leaf Agar). A pathogenicity test of 35 isolates of F. oxysporum on tested plants 
revealed that 28 isolates of F. oxysporum produced wilt symptom with discoloration 
inside vascular bundles of 8 plants, banana, corn, cucumber, chrysanthemum, chili, 
Pak wan ban, tomato and oil palm. Meanwhile, 7 isolates of F. oxysporum, FO4, FO5, 
FO6, FO12, FO23, FO34 and FO35, produced no wilt symptom on those plants.  The 
ability test of 7 isolates of non-pathogenic F. oxysporum to suppress plant pathogenic 
Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, a causal agent of tomato wilt disease, in green 
house revealed that 7 isolates of non-pathogenic F. oxysporum had no ability to 
suppress the wilt pathogen or wilt symptom on tested tomato.  

 
ค าหลกั : เช้ือรา Fusarium oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรคพืช, non-pathogenic Fusarium,  Fusarium oxysporum 

สาเหตุโรคพืช 
Keywords : non-pathogenic Fusarium  oxysporum, plant pathogenic Fusarium oxysporum 

 
ค าน า 

 
Fusarium เป็นราอาศัยในดิน พบได้ทั่วไปทุกแห่ง หลายชนิดเป็นสาเหตุของโรคพืชที่ส าคัญ 

ซึ่งระบาดท าความเสียหายแก่ พืชไร่ พืชหัว พืชผัก ไม้ดอกไม้ประดับ และไม้ผลทั้งก่อนและหลังการ
เก็บเก่ียว โรคส าคัญในต่างประเทศที่เกิดจากรา Fusarium และท าความเสียหายมาก ได้แก่ โรคเหี่ยว
ในกล้วย (Panama wilt) โรคเหี่ยวของมะเขือเทศ พริก ปอ (flax) ฝ้าย ถั่วลิสง ถั่วเหลือง ถั่วลันเตา 
หัวหอม มันฝรั่ง กล้วย ส้ม และ แอปเปิล ในประเทศไทยพบราสกุลนี้หลายชนิด กระจายอยู่ทั้งในดิน 
และในพืชมากกว่าราชนิดอื่น โดยเป็นสาเหตุของโรคในพืชที่ส าคัญหลายชนิด ได้แก่ ธัญพืชเมืองหนาว  
ฝ้าย ถั่วลิสง หัวหอม กะหล่ าปลี แตงโม มะเขือเทศ พริก ถั่วฝักยาว และ มันฝรั่ง โดยท าให้เกิดโรค
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เหี่ยว (Fusarium wilt disease) กับพืชล้มลุก และพืชผักหลาย ๆ ชนิด และโรคผลเน่า (Fusarium 
fruit rot) ที่ท ามีการระบาดท าความเสียหายให้กับผลผลิตพืชเพ่ิมมากขึ้นโดยเฉพาะพืชตระกูลแตง  
เนื่องจากเชื้อรามีพืชอาศัยจ านวนมากและสามารถด ารงชีพอยู่ในดินได้นานหลายปี เกิดความผันแปร 
(variation) ได้ง่าย และ เชื้อรานี้หลายชนิดมีการสร้างสารพิษที่เป็นอันตรายต่อพืชและสิ่งมีชีวิตที่
บริโภคพืชที่มีเชื้อรา Fusarium ปนเปื้อน ปัจจุบันประเทศไทยประสบปัญหาโรคพืชที่เกิดจากเชื้อรา F. 
oxysporum สาเหตุโรคเหี่ยวของพืชเศรษฐกิจหลายชนิดมากขึ้น เช่น โรคตายพรายของกล้วย ที่มี
สาเหตุจากเชื้อรา F. oxysporum f.sp. cubense โรคเหี่ยวของมะเขือเทศ ที่มีสาเหตุจากเชื้อรา F. 
oxysporum f.sp. lycopersici และโรคเหี่ยวที่เกิดกับพืชตระกูลแตง ที่มีสาเหตุจากเชื้อรา F. 
oxysporum f.sp. melonis เป็นต้น ถึงแม้ว่าจะมีการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อราโรคพืชในการ
ป้องกันก าจัดหรือควบคุมการระบาดของเชื้อราสาเหตุโรคแล้วก็ตาม แต่ก็ยังไม่ได้ผลดีเท่าที่ควร 
เนื่องจากเชื้อรา เป็นเชื้อราที่อาศัยในดิน และมีการอยู่รอดในเศษซากพืชข้ามฤดูได้ ท าให้การใช้
สารเคมียังไม่ได้ผลดี คุ้มค่ากับค่าใช้จ่ายที่เสียไป แต่กลับท าให้เสียเงินลงทุนท าการเกษตรมากขึ้น 
ในขณะที่ราคาผลผลิตเกษตรยังคงตกต่ าอยู่ตลอด 

จากปัญหาดังกล่าว ที่สอดคล้องกับการระบาดและเข้าท าลายของเชื้อรากลุ่มนี้เพ่ิมมากขึ้น จึง
จ าเป็นต้องหาวิธีการป้องกันก าจัดเชื้อรา F. oxyspotum ที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น มีต้นทุนต่ า และไม่
ก่อให้เกิดปัญหาต่อเนื่องหลังการใช้ ทดแทนการใช้สารเคมีที่อาจตกค้างหรือมีผลกระทบต่อ
สภาพแวดล้อมได้  ปัจจุบันในต่างประเทศมีรายงานการศึกษาการป้องกันก าจัดเชื้อรา F. oxyspotum 
สาเหตุโรคเหี่ยวของพืช โดยเฉพาะในมะเขือเทศโดยการใช้เชื้อรา F. oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่
ก่อให้เกิดโรค (non-pathogenic F. oxysporum) จากการเก็บรวบรวมเชื้อจากดินในธรรมชาติมาก
ขึ้น โดยสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุของโรคที่อาศัยอยู่ในดินได้อย่างมีประสิทธิภาพ และ
ไม่มีผลกระทบต่อการเจริญของพืชอาศัย  

Benhamou และคณะ (2002) ศึกษาอิทธิพลของเชื้อรา F.  oxysporum ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค 
สายพันธุ์ Fo47 (nonpathogenic Fusarium oxysporum strain Fo47) ในการกระตุ้นให้เซลล์
เนื้อเยื่อของแตงกวาสร้างระบบการปกป้องตัวเองจากการเข้าท าลายของเชื้อรา Pythium ultimum  

Da Silva และคณะ (2005) ศึกษาผลของ เชื้อรา Fusarium oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่
ก่อให้เกิดโรค (non-pathogenic Fusarium oxysporum) จ านวน 9 ไอโซเลท ในการควบคุมโรค
เหี่ยวของมะเขือเทศที่มีสาเหตุจากเชื้อรา F. oxysporum f. sp. lycopersici, race 2 พบว่า F. 
oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค มีประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของโรค และท าให้พืช
เจริญพัฒนาได้ในระดับปกติ  
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Forsyth และคณะ (2006) ศึกษาพบว่าเชื้อรา F. oxysporum จ านวน 2 ไอโซเลท ที่แยกได้
จากดินบริเวณรากของกล้วย มีความสามารถในการลดความรุนแรงของโรคเหี่ยวเนื่องจากเชื้อรา F.  
oxysporum f.sp. cubense ในกล้วยสายพันธุ์ Lady Finger และ สายพันธุ์ Cavendish cultivars 
ในสภาพการปลูกแบบโรงเรือนได้ 

Larkin (1996) ศึกษาพบว่า เชื้อรา  F. oxysporum ไอโซเลทที่ไม่ก่อให้เกิดโรค (noo-
pathogenic F. oxysporum) แสดงผลการยับยั้งการเกิดโรคได้ เมื่อใส่สปอร์ผนังหนา หรือ คลามาย
โดสปอร์ (chlamydospores) ลงในดินปลูกอย่างน้อย 50 – 100 คลามายโดสปอร์ต่อน้ าหนักดิน 1 
กรัม และพบว่า เชื้อรา  F. oxysporum ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค (noo-pathogenic F. oxysporum) 
หลาย ๆ ไอโซเลทที่แยกได้จากดินที่มีผลกระทบ (suppressive soil) ต่อการเจริญของเชื้อรา 
Fusarium สาเหตุโรคเหี่ยวของแตงโม มีศักยภาพในเป็นตัวควบคุมการเจริญของเชื้อรา Fusarium 
สาเหตุของโรคได้ (biocontrol agents).  

Nel และคณะ (2006) ศึกษาพบว่า เชื้อรา Trichoderma และ เชื้อรา F. oxysporum ที่ไม่
ก่อให้เกิดโรค (nonpathogenic F. oxysporum) จากตัวอย่างดินต่าง ๆ ในแอฟริกาใต้ สามารถยับยั้ง
การเกิดโรคตายพรายของกล้วยในโรงเรือนทดลองได้ โดยเชื้อรา F. oxysporum ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค 
(nonpathogenic F. oxysporum) จ านวน 2 ไอโซเลท สามารถยับยั้งการเกิดอาการโรคตายพรายใน
กล้วยได้ 87·4 และ 75·0 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

จากรายงานการศึกษาที่ได้ผลดีดังกล่าว จึงเป็นประเด็นที่น่าศึกษาวิจัยเก็บรวบรวม ทดสอบ 
และคัดเลือกเชื้อรา  F. oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค (non-pathogenic F. oxysporum) 
ในดินธรรมชาติ ดินบริเวณรากพืชอาศัย หรือในดินที่มีผลกระทบหรือยับยั้งการพัฒนาของโรค 
(suppressive soil) มาใช้ในการป้องกันก าจัดเชื้อรา F. oxysporum สาเหตุโรคเหี่ยว ซึ่งใน
ต่างประเทศได้มีรายงานการศึกษาเอาไว้มากมายเกี่ยวกับปัจจัย หรือจุลินทรีย์ที่มีอิทธิพลในการชักน า
หรือยับยั้งการเกิดโรค (suppressive soil) ผลการศึกษาที่ได้ผลดี สามารถน ามาจัดระบบการป้องกัน
ก าจัดโรคพืชที่เกิดจากเชื้อรา F. oxysporum ร่วมกับวิธีการป้องกันก าจัดเชื้อราสาเหตุโรคพืชโดยการ
ใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ เพ่ือเป็นทางเลือกใหม่ที่มีประสิทธิภาพมากขึ้นในการป้องกันก าจัดเชื้อรา 
F.oxysporum ตามวัตถุประสงค์เพ่ือคัดเลือกและทดสอบสายพันธุ์เชื้อรา F. oxysporum สายพันธุ์ที่
ไม่ก่อให้เกิดโรค ที่มีศักยภาพในการควบคุมประชากรของเชื้อรา F. oxysporum ซึ่งคาดว่าผล
การศึกษาและข้อมูล รวมถึงผลสรุปที่ได้ จะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อเกษตรกรในการป้องกันก าจัดเชื้อ
ราชนิดนี้อย่างมีประสิทธิภาพ และเป็นการลดการใช้สารเคมีในการป้องกันก าจัดโรคพืช เพ่ือสร้าง
ระบบเกษตรกรรมของประเทศไทยให้ยืนยง และยั่งยืนสืบต่อไป  
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วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์

1. ตัวอย่างดินจากแหล่งปลูกพืชต่างๆ ในประเทศไทย 
2. อาหารเลี้ยงเชื้อ ได้แก่ WA (Water Agar), PDA (Potato Dextrose Agar), CLA (Corn 

Leaf Agar) และ KCL 
3. กล้องถ่ายภาพ กล้องจุลทรรศน์พร้อมอุปกรณ์ถ่ายภาพ 
4. อุปกรณ์ต่างๆ ในห้องปฏิบัติการ 
5. วัสดุอุปกรณ์ส าหรับปลูกต้นไม้ในโรงเรือนทดลอง เช่น กระถางปลูกต้นไม้ขนาดความจุ 10 

ลิตร ดิน พลั่ว  บัวรดน้ า ฯลฯ 
6. เมล็ดพันธุ์ หรือต้นกล้าพืช ส าหรับทดสอบความสามารถในการก่อให้เกิดโรค 
7. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการโรคพืช เช่น ตู้เขี่ยเชื้อ เข็มเขี่ย จานแก้วเลี้ยงเชื้อ แผ่น

แก้วสไลด์พร้อมแผ่นแก้วปิดสไลด์ และตะเกียงแอลกอฮอล์ 
8. อาหารเลี้ยงเชื้อรา Potato Dextrose Agar (PDA),  Water Agar (WA), Potato 

Dextrose Agar (PDA) และ Corn Leaf Ager (CLA) 
9. กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูง (Compound microscope) กล้อง 

Stereoscopic microscope และกล้องถ่ายภาพพร้อมอุปกรณ์ 
10. เอกสารและต าราเกี่ยวกับชนิดและภาพ (monograph) ของเชื้อรา 
11. กล้องถ่ายภาพ กล้องจุลทรรศน์พร้อมอุปกรณ์ถ่ายภาพ 

วธิกีาร 
1.  การเก็บรวบรวมเชื้อรา F.  oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค (non-pathogenic 

Fusarium)  มีวิธีการดังนี้ 
 ท าการเก็บรวบรวมดินบริเวณรากของพืชที่มีลักษณะการเจริญสมบูรณ์ ไม่แสดงอาการเหี่ยว 
หรือต้นเน่า หรือเก็บรวบรวมดินในป่า บันทึกข้อมูลสภาพดิน และความเป็นกรด-ด่างของดิน  

2.  การแยกเชื้อ F.  oxysporum จากดิน 
ท าการแยกเชื้อรา F. oxysporum จากดินด้วยวิธี soil dilution plate technique โดยชั่งดิน 

10 กรัม มาท าสปอร์แขวนลอย (spore suspension) ในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ 90 มิลลิลิตร เขย่าดินให้
ละลาย แล้วเจือจางให้ได้ความเข้มข้นที่ 10-1, 10-2, 10-3 และ 10-4  หยดสปอร์แขวนลอยความแต่ละ
ความเข้มข้น จ านวน 1 มิลลิลิตร ลงเกลี่ยบนอาหาร PDA บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 5 วัน จากนั้น
ตรวจสอบเบื้องต้น เมื่อพบว่าได้เป็นเชื้อรา  F. oxysporum จึงย้ายเส้นใยเชื้อลงบนอาหาร PDA ต่อไป 

3. การศึกษาและการจ าแนกชนิด 
3.1 ท าเชื้อบริสุทธิ์โดยการใช้ single–spore technique  

เขี่ยกลุ่มสปอร์ลงใน vial ที่มีน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ท าสปอร์แขวนลอยให้มีปริมาณสปอร์ประมาณ 
10 สปอร์ ต่อ 1 loop ภายใต้ objective ก าลังขยายต่ า ใช้ห่วงลวด (loop) ที่ปลอดเชื้อจุ่มลงใน
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สปอร์แขวนลอย แล้วลาก (streak) ลงบนผิวหน้าของอาหาร WA บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง 24 ชั่วโมง ตัก
สปอร์เดี่ยวที่งอก มาเลี้ยงบนอาหารที่เหมาะสม 

3.2 การจ าแนกชนิด 
ท าการศึกษาลักษณะของสัณฐานวิทยา ลักษณะโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ และจ าแนกตาม

วิธีการของ Nelson และคณะ (1983) ตามข้ันตอนต่อไปนี้ 

 ศึกษาลักษณะการเจริญของโคโลนีเชื้อรา ศึกษาการสร้าง pigment, 
sclerotium และ sporodochium ในอาหาร PDA  

 ลักษณะและขนาดของ conidium, conidiophore บนอาหาร CLA อายุ 
10-14 วัน ที่อุณหภูมิ 26-28 °ซ. ภายใต้แสง NUV 

 ท า slide culture เพ่ือศึกษาลักษณะของ sporogenous cell, phialide, 
microconidium, macroconidium 

4.  ตรวจสอบความสามารถในการท าให้เกิดโรค (pathogenicity) และผลกระทบของเชื้อรา 
F. oxysporum ที่แยกได้ต่อต้นมะเขือเทศ ตามวิธีการของ Da Silva และคณะ (2005) ที่ศึกษาวิจัย
เรื่อง  Potential of Non-Pathogenic Fusarium oxysporum Isolates for Control of 
Fusarium Wilt of Tomato โดยน าต้นกล้ามะเขือเทศอายุ 30 วัน มาล้างราก แล้วจุ่มรากลงในสปอร์
แขวนลอยของเชื้อรา เป็นเวลา 5 นาที จากนั้นน าต้นกล้าไปปลูกในกระถางดินร่วน ขนาด 500 
มิลลิลิตร เปรียบเทียบผลกับกรรมวิธีการไม่จุ่มรากมะเขือเทศในสปอร์แขวนลอยของเชื้อรา และ 
กรรมวิธีการจุ่มรากมะเขือเทศในอาหาร PDB (potato dextrose broth) ดูแล การเจริญเติบโตของ
มะเขือเทศในโรงเรือน และตรวจสอบการเกิดโรค และความสูงของต้นมะเขือเทศหลังย้ายลงปลูกใน
กระถางดิน 35 วัน  

เมื่อพบว่า เชื้อรา F. oxysporum ไม่ท าให้เกิดโรคกับมะเขือเทศที่น ามาทดสอบ จึงเก็บเชื้อ
เพ่ือศึกษาในขั้นตอนต่อไป 

2. การทดสอบผลของเชื้อรา F.  oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค (non-pathogenic 
Fusarium) ที่มีต่อการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum f.sp. lycopersici ห้องปฏิบัติการ มีวิธีการ
ดังนี้ 

1. เตรียมเชื้อรา F. oxysporum f.sp. lycopersici สาเหตุโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ
บนอาหาร PDA 

2. เตรียมเชื้อรา F.  oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค บนอาหาร PDA 
3. ทดสอบผลของเชื้อรา F.  oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค ที่มีต่อการ

เจริญของเชื้อรา F. oxysporum f.sp. lycopersici สาเหตุโรคเหี่ยวของมะเขือเทศบนอาหาร PDA 
ด้วยวิธี Dual culture technique บ่มเชื้อที่อุณหภูมิประมาณ 28 Oซ  
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4. บันทึกผล วัดขนาดของพ้ืนที่การยับยั้งการเจริญ วิเคราะห์และเปรียบเทียบ
ความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F.  oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค  

5.  การทดสอบผลของเชื้อรา F.  oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค (non-
pathogenic Fusarium) ที่มีต่อการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum f.sp. lycopersici  ในโรงเรือน 
ตามวิธีการของ Da Silva et al. (2005) ที่ศึกษาวิจัยเรื่อง Potential of Non-Pathogenic 
Fusarium oxysporum Isolates for Control of Fusarium Wilt of Tomato มีวิธีการดังนี้ 

1. เพาะเมล็ดมะเขือเทศ ลงในกระถางเพาะต้นกล้า ดูแล การเจริญเติบโตของต้นกล้า
มะเขือเทศ จนมีอายุ 30 วัน 

2. เตรียมเชื้อรา F. oxysporum f. sp. lycopersici บนอาหารวุ้น PDA โดยตัดชิ้น
วุ้นอาหาร PDA ขนาด 1x1 เซนติเมตร ที่มีเชื้อรา F. oxysporum f. sp. lycopersici เจริญอยู่ ลงบน
อาหารวุ้น PDA บ่มเชื้อที่อุณหภูมิประมาณ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 วัน จากนั้นท าสปอร์
แขวนลอย ที่ความหนาแน่น 106 สปอร์/มิลลิลิตร คลุกเคล้ากับดินปลูกพืช พักดินให้เชื้อราเจริญและ
ปรับตัวเป็นเวลา 10 วัน 

3. เตรียมเชื้อรา F. oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค บนอาหารวุ้น PDA (ตาม
วิธีการในข้อ 1) แล้วเตรียมสปอร์แขวนลอยของเชื้อราในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ที่ความหนาแน่น 106 
สปอร์/มิลลิลิตร 

4. น าต้นกล้ามะเขือเทศอายุ 30 วัน มาล้างราก แล้วแช่ในสปอร์แขวนลอยของเชื้อรา 
F. oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค เป็นเวลา 20 นาที จากนั้นน ามาปลูกในกระถางดินที่มีเชื้อ
รา F. oxysporum f. sp. lycopersici ดูแล การเจริญเติบโตของมะเขือเทศในโรงเรือน และตรวจสอบ
การเกิดโรค และความสูงของต้นมะเขือเทศหลังย้ายลงปลูกในกระถางดิน 35 วัน ด าเนินการทดลอง
ตามกรรมวิธีต่าง ๆ ดังนี้ 

1. กรรมวิธีทดลอง : ต้นมะเขือเทศ + ดินคลุกเชื้อรา F. oxysporum f. sp. 
lycopersici (FOL) + คลุกเชื้อรา F. oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค (Non PhathoFoxy)  

2. กรรมวิธีเปรียบเทียบ : ต้นมะเขือเทศ + ดินคลุกเชื้อรา F. oxysporum f. sp. 
lycopersici (FOL) + ไม่คลุกเชื้อรา F. oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค (Non PhathoFoxy)  

3. กรรมวิธีเปรียบเทียบ: ต้นมะเขือเทศ + ไม่คลุกดินคลุกเชื้อรา F. oxysporum f. 
sp. lycopersici (FOL) +ไม่คลุกเชื้อรา F. oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค (Non 
PhathoFoxy)  

ด าเนินการทดลองกับเชื้อรา F. oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค 7 ไอโซเลท 
แต่ละกรรมวิธีมีต้นมะเขือเทศทดสอบจ านวน 20 ต้น (กระถาง) ด าเนินแผนการทดลอง แบบ RCBD 

5. ตรวจสอบ และบันทึกผลระดับการเกิดโรคในพืชที่ทดสอบ 
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การบันทึกผลระดับการเกิดโรคบนมะเขือเทศ ใช้วิธีการตามทดลองของ Da Silva et 
al. (2005) ที่ศึกษาวิจัยเรื่อง  Potential of Non-Pathogenic Fusarium oxysporum Isolates 
for Control of Fusarium Wilt of Tomato ดังนี้ 

1 = ต้นพืชปกติ ไม่แสดงอาการ  
2 = บริเวณข้อแรกจากรากของต้นพืชมีอาการท่อล าเลียงเปลี่ยนเป็นสี

น้ าตาล 
3 = ท่อล าเลียงเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลลุกลามข้ึนสูงถึงระดับใบแรก ใบพืช

เหลืองอย่างน้อย  1 ใบ 
4 = ท่อล าเลียงเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลลุกลามถึงครึ่งของความสูงล าต้นพืช 

ใบพืชเหลือง 2 หรือมากกว่า 2 ใบ 
5 = ท่อล าเลียงเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลลุกลามเกือบถึงยอด ใบเกือบทั้งหมด

มีอาการเหี่ยว  ยกเว้นยอดของพืช 
6 = พืชตาย หรือพืชแสดงอาการท่อล าเลียงเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล และ

เหี่ยว จนลุกลามถึงยอดพืช  
6. น าผลที่ได้มาวิเคราะห์และเปรียบเทียบกับกรรมวิธีการไม่จุ่มรากมะเขือเทศในสปอร์

แขวนลอยของเชื้อรา และ กรรมวิธีการจุ่มรากมะเขือเทศในอาหาร PDB (potato dextrose broth) 
เวลาและสถานที ่

เวลา :   เริ่มต้น  ตุลาคม 2554   สิ้นสดุ  กันยายน 2557 
 สถานที ่: กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

และแปลงปลูกพืชของเกษตรกร 
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
1.  การเก็บรวบรวมตัวอย่างดิน การแยกเชื้อรา และการจ าแนกชนิด 
ได้ออกส ารวจและเก็บตัวอย่างดิน จากแหล่งปลูกพืชต่าง ๆ ได้แก่ กล้วยน้ าว้า แก้วมังกร 

ข้าวโพด แตง เบญจมาศ พริก ผักหวานบ้าน มะเขือเทศ ปาล์มน้ ามัน โหระพา และดินตามป่า
ธรรมชาติ น าตัวอย่างดินมาแยกเชื้อราบริสุทธิ์บนอาหารวุ้น PDA (Potato Dextrose Agar) และ
จ าแนกชนิดของเชื้อรา Fusarium sp. ที่พบ  

จากการแยกเชื้อด้วยวิธี soil dilution plate technique บนอาหาร PDA แล้วท าเชื้อ
บริสุทธิ์ด้วยวิธี single–spore technique บนอาหาร WA จากนั้นจ าแนกชนิดเชื้อราที่พบ โดยศึกษา
ลักษณะของสัณฐานวิทยาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ และศึกษาลักษณะโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 
และ CLA ตามวิธีการของ Nelson และคณะ (1983) พบว่าเชื้อราที่ได้คือ เชื้อรา F. oxysporum 
จ านวน 35 ไอโซเลท (Table1) ซ่ึงแยกได้จากดินปลูก 10 ชนิด ได้แก่ กล้วยน้ าว้า ข้าวโพด คะน้า แตง 
เบญจมาศ พริก ผักหวานบ้าน มะเขือเทศ ปาล์มน้ ามัน โหระพา และดินตามป่าธรรมชาติ จาก 15 
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จังหวัด (Table1) เชื้อรา F. oxysporum ที่เก็บรวบรวมได้ทั้ง 35 ไอโซเลท มีลักษณะส าคัญที่
เหมือนกันดังนี้ 

ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA : เชื้อราสร้างเส้นใยฟู ละเอียด สีขาว สีขาวแซมม่วง สีชมพู
ม่วง สีม่วงอ่อน จนถึงสีม่วงเข้ม เจริญอย่างรวดเร็ว สร้าง sporodochium สีส้มจ านวนมาก โคโลนี
ด้านใต้ผิวอาหารมีสีม่วงอ่อน ม่วงเข้ม หรือน้ าเงินเข้ม และสร้างเม็ด sclerotium สีน้ าเงิน 

ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA : เชื้อราสร้าง microconidium จ านวนมากเกาะเป็น
กลุ่มแบบ false head บน monophialide ซึ่งเกิดจากด้านข้างของเส้นใย phialide รูปร่างคล้ายขวด
หรือพินโบว์ลิ่ง ไม่มีสี มีขนาดสั้นกว่า phialide ของ F. moniliforme และ F. solani  microconidia 
รูปไข่ ยาวรี สั้นป้อม จนถึงรูปทรงกระบอก ไม่มีสี มี 1-2 เซลล์ ส่วนใหญ่มี 1 เซลล์ macroconidia 
รูปร่างโค้งแบบ fusoid-subculate เซลล์ที่ฐานมีลักษณะคล้ายเท้า (foot-shaped) เซลล์ที่ปลายเรียว
แหลม หรือทู่มน ผนังบาง ไม่มีสี มี septum 3-5 ขนาด 24-26 x 3-4.5 ไมครอน เกิดบน 
conidiophore ที่แตกกิ่งก้านมากหรือเกิดบน sporodochium ที่มีลักษณะเป็นก้อน (tubercularia-
like) เชื้อราชนิดนี้สร้าง chlamydospore รูปไข่ หรือทรงกลม ผนังเรียบหรือผนังขรุขระ เกิดที่บริเวณ
ส่วนปลายเส้นใย (terminal) และส่วนกลางเส้นใย (intercalary) มักเกิดเดี่ยว  แต่บางครั้งเกิดเป็นคู่
หรือเป็นลูกโซ่  

โดยปกติเชื้อราชนิดนี้ เป็นเชื้อราโรคพืชท าให้เกิดโรคเหี่ยว (vascular wilt) กับพืชหลายชนิด 
เป็นราที่มีพืชอาศัยกว้างมาก ท าความเสียหายกับพืชมากที่สุด และมีความสามารถท าให้เกิดโรค
เฉพาะกับพืช โดยลักษณะของสัณฐานวิทยาคล้ายคลึงกัน ดังนั้น จึงได้ท าการศึกษาความสามารถใน
การก่อให้เกิดโรคของเชื้อรา F. oxysporum ทั้ง 35 ไอโซเลท (FO1 – FO35) ในพืชทดสอบต่อไป 

2.  การตรวจสอบความสามารถในการท าให้เกิดโรค (pathogenicity) และผลกระทบของเชื้อ
รา F. oxysporum ที่แยกได้ต่อต้นมะเขือเทศ ตามวิธีการของ Da Silva และคณะ (2005) ที่
ศึกษาวิจัยเรื่อง  Potential of Non-Pathogenic Fusarium oxysporum Isolates for Control of 
Fusarium Wilt of Tomato  

การตรวจสอบความสามารถในการก่อให้เกิดโรคของเชื้อรา F. oxysporum โดยปลูกเชื้อรา F. 
ทั้ง 35 ไอโซเลท (FO1 – FO35) แยกได้จากดินปลูกพืชและดินตามป่าธรรมชาติ ได้แก่ กล้วยน้ าว้า 
ข้าวโพด คะน้า แตง เบญจมาศ พริก ผักหวานบ้าน มะเขือเทศ ปาล์มน้ ามัน โหระพา และดินตามป่า
ธรรมชาติ บนต้นพืช จ านวน 8 ชนิด ได้แก่ กล้วยน้ าว้า ข้าวโพด แตงกวา เบญจมาศ ปาล์มน้ ามัน พริก 

ผักหวานบ้าน และมะเขือเทศ ตรวจสอบการเจริญเติบโตของพืชทดสอบ และการเกิดโรค พบว่า หลังจาก
ย้ายต้นพืชลงปลูกเชื้อลงในกระถางดิน 35 วัน เชื้อรา F. oxysporum ส่วนใหญ่ท าให้กล้วยน้ าว้า 

ข้าวโพด แตงกวา เบญจมาศ ปาล์มน้ ามัน พริก ผักหวานบ้าน และมะเขือเทศ แสดงอาการใบล่างเริ่มเหี่ยว 
กลายเป็นสีเหลืองในวันต่อไป และหลังจากวันที่ 45 เป็นต้นไปใบที่เหลืองจะแห้ง ฟุบตัว ขณะเดียวกัน
ใบด้านบนใบอ่ืน ๆ ก็เริ่มต้นอาการโรคในลักษณะเดียวกัน เมื่อผ่าดูด้านในต้นพืชที่เป็นโรค พบท่อ
ล าเลียงเน่าเป็นสีน้ าตาลด า และร่วง ขณะที่ต้นพืชที่ไม่ได้ปลูกเชื้อรา F. oxysporum และต้นพืชที่ใช้
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ชิ้นวุ้น PDA แทนเชื้อรา มีการเจริญเป็นปกติ ไม่พบอาการเหี่ยวของใบหรือต้น และไม่พบอาการเน่า
ภายในท่อล าเลียงของพืช 

มีเชื้อรา F. oxysporum จ านวน 7 ไอโซเลท ได้แก่ FO4, FO5, FO6, FO12, FO23, FO34 
และ FO35 ที่ไม่ท าให้พืชทดสอบ 8 ชนิด เกิดอาการโรคเหี่ยวหรืออาการท่อล าเลียงเน่าเป็นสีน้ าตาล 
ซึ่งจะได้น าเชื้อราทั้ง 7 ไอโซเลท รวมถึงไม่ได้ท าให้ต้นมะเขือเทศเกิดโรคเหี่ยว จึงน าไปท าการศึกษา
ต่อไป (Table2) 

เมื่อน าเชื้อรา F.  oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค (non-pathogenic Fusarium) มา
ศึกษาผลที่มีต่อการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum f.sp. lycopersici สาเหตุโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ
บนอาหาร PDA ด้วยวิธี Dual culture technique บ่มเชื้อที่อุณหภูมิประมาณ 28 Oซ  พบว่า เชื้อรา
ทั้ง 2 กลุ่มเจริญบนอาหาร PDA ได้ดี โดยเจริญคลุมกัน ไม่มีการแบ่งพ้ืนที่การยับยั้งการเจริญ จึงท าให้
วิเคราะห์และเปรียบเทียบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F.  oxysporum สายพันธุ์ที่
ไม่ก่อให้เกิดโรคที่มีต่อเชื้อรา F. oxysporum f.sp. lycopersici สาเหตุโรคเหี่ยวของมะเขือเทศบน
อาหาร PDA ไม่ได ้

3.  การทดสอบผลของเชื้อรา F.  oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค (non-
pathogenic Fusarium) ที่มีต่อการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum f.sp. lycopersici  ในโรงเรือน 
ตามวิธีการของ Da Silva et al. (2005) ที่ศึกษาวิจัยเรื่อง Potential of Non-Pathogenic 
Fusarium oxysporum Isolates for Control of Fusarium Wilt of Tomato 

หลังจากย้ายต้นพืชลงปลูกเชื้อลงในกระถางดิน 35 วัน ท าการตรวจสอบการเจริญเติบโตของ
พืชทดสอบ และการเกิดโรค พบว่า ต้นมะเขือเทศ ในกรรมวิธีที่ 1 -7 (ต้นมะเขือเทศ + ดินคลุกเชื้อรา 
F. oxysporum f. sp. lycopersici (FOL) + คลุกเชื้อรา F. oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค) 
และกรรมวิธีที่ 8 (ต้นมะเขือเทศ + ดินคลุกเชื้อรา F. oxysporum f. sp. lycopersici (FOL) + ไม่
คลุกเชื้อรา F. oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค) ซึ่งเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ มีการเจริญเติบโต 
ไม่ดีคล้ายกัน โดยอาการเหี่ยวของต้น เริ่มจากใบเหลืองตั้งแต่ใบล่าง แล้วทยอยเหลือง ตั้งแต่เดือนแรก
ที่ปลูกเชื้อ จนทั้งเหี่ยวทั้งต้นภายในเวลา 2 เดือน เมื่อผ่าดูเนื้อเยื่อภายในล าต้น พบว่า เนื้อเยื่อในท่อ
ล าเลียงมีอาการเน่าเป็นสีน้ าตาลด าทุกต้น โดยต้นมะเขือเทศในกรรมวิธีที่ 1 -7 และกรรมวิธีที่ 8 ซึ่ง
เป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ มีระดับการเกิดโรคภายในต้น 3.35, 3.60, 3.55, 3.17, 3.33, 3.86, 3.20 
และ 3.85 ตามล าดับ ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่เมื่อเทียบระดับการเกิดโรคในต้นมะเขือเทศ
กรรมวิธีที่ 9 (ต้นมะเขือเทศ + ไม่คลุกดินคลุกเชื้อรา F. oxysporum f. sp. lycopersici (FOL) +ไม่
คลุกเชื้อรา F. oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค) ซึ่งมีระดับ 1 เป็นระดับการเกิดโรคต่ า อย่างมี
ความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1 -8 ขณะที่การเจริญของต้นมะเขือเทศในกรรมวิธีที่ 9 มีการ
เจริญเติบโตดี มียอดแตกใบดี ไม่พบใบเหลืองหรือเหี่ยว (Table3)  

จากผลการทดลองที่พบว่า กรรมวิธีที่ 1 -7 และกรรมวิธีที่ 8 ซึ่งเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ มี
ระดับการเกิดโรคภายในต้น 3 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แสดงให้เห็นว่า F. oxysporum สาย
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พันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรคนี้ไม่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเข้าท าลายของเชื้อรา F. oxysporum f.sp. 
lycopersici หรือการท าให้เกิดโรคเหี่ยวบนต้นมะเขือเทศได้ อย่างไรก็ตาม หากได้ด าเนินการเก็บ
ตัวอย่างดินธรรมชาติหรือดินปลูกพืชให้มากขึ้น คาดว่าคงได้พบเชื้อรา F.  oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่
ก่อให้เกิดโรค ที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเข้าท าลายของเชื้อรา F. oxysporum f.sp. 
lycopersici  สาเหตุของโรคเหี่ยวของมะเขือเทศได้ในที่สุด 

 
สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

 
การออกส ารวจและเก็บตัวอย่างดิน จากแหล่งปลูกพืชต่าง ๆ ได้แก่ กล้วยน้ าว้า แก้วมังกร 

ข้าวโพด คะน้า แตง เบญจมาศ พริก ผักหวานบ้าน มะเขือเทศ ปาล์มน้ ามัน โหระพา และดินตามป่า
ธรรมชาติ น าตัวอย่างดินมาแยกเชื้อราด้วยวิธี soil dilution plate technique บนอาหาร PDA แล้ว
ท าเชื้อบริสุทธิ์ด้วยวิธี single–spore technique บนอาหาร WA จากนั้นจ าแนกชนิดเชื้อราที่พบ 
พบว่าเชื้อราที่ได้คือ เชื้อรา F. oxysporum จ านวน 35 ไอโซเลท (FO1 – FO35) ซึ่งแยกได้จากดิน
ปลูก 10 ชนิด ได้แก่ กล้วยน้ าว้า ข้าวโพด คะน้า แตง เบญจมาศ พริก ผักหวานบ้าน มะเขือเทศ ปาล์ม
น้ ามัน โหระพา และดินตามป่าธรรมชาติ จาก 15 จังหวัด เชื้อรา F. oxysporum ที่เก็บรวบรวมได้ทั้ง 
35 ไอโซเลท (FO1 – FO35) มีลักษณะโคโลนีที่เจริญบนอาหาร PDA และ ลักษณะสัณฐานวิทยาบน
อาหาร CLA ที่คล้ายกัน  

การตรวจสอบความสามารถในการก่อให้เกิดโรคของเชื้อรา F. oxysporum โดยปลูกเชื้อรา F. 
ทั้ง 35 ไอโซเลท (FO1 – FO35) แยกได้จากดินปลูกพืชและดินตามป่า บนต้นพืช จ านวน 8 ชนิด 
ได้แก่ กล้วยน้ าว้า ข้าวโพด แตงกวา เบญจมาศ ปาล์มน้ ามัน พริก ผักหวานบ้าน และมะเขือเทศ ตรวจสอบ

การเจริญเติบโตของพืชทดสอบ และการเกิดโรค พบว่า หลังจากย้ายต้นพืชลงปลูกเชื้อลงในกระถางดิน 
35 วัน เชื้อรา F. oxysporum ส่วนใหญ่ท าให้กล้วยน้ าว้า ข้าวโพด แตงกวา เบญจมาศ ปาล์มน้ ามัน พริก 

ผักหวานบ้าน และมะเขือเทศ แสดงอาการใบล่างเริ่มเหี่ยว กลายเป็นสีเหลืองในวันต่อไป และหลังจาก
วันที่ 45 เป็นต้นไปใบที่เหลืองจะแห้ง ฟุบตัว ขณะเดียวกันใบด้านบนใบอ่ืน ๆ ก็เริ่มต้นอาการโรคใน
ลักษณะเดียวกัน เมื่อผ่าดูด้านในต้นพืชที่เป็นโรค พบท่อล าเลียงเน่าเป็นสีน้ าตาลด า และร่วง ขณะที่ต้น
พืชที่ไม่ได้ปลูกเชื้อรา F. oxysporum และต้นพืชที่ใช้ชิ้นวุ้น PDA แทนเชื้อรา มีการเจริญเป็นปกติ ไม่
พบอาการเหี่ยวของใบหรือต้น และไม่พบอาการเน่าภายในท่อล าเลียงของพืช มีเชื้อรา F. oxysporum 
จ านวน 7 ไอโซเลท ได้แก่ FO4, FO5, FO6, FO12, FO23, FO34 และ FO35 ที่ไม่ท าให้พืชทดสอบ 8 
ชนิด เกิดอาการโรคเหี่ยวหรืออาการท่อล าเลียงเน่าเป็นสีน้ าตาล  

เมื่อน าเชื้อรา F.  oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค (non-pathogenic Fusarium) มา
ศึกษาผลที่มีต่อการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum f.sp. lycopersici สาเหตุโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ
บนอาหาร PDA ด้วยวิธี Dual culture technique บ่มเชื้อที่อุณหภูมิประมาณ 28 Oซ  พบว่า เชื้อรา
ทั้ง 2 กลุ่มเจริญบนอาหาร PDA ได้ดี โดยเจริญคลุมกัน ไม่มีการแบ่งพ้ืนที่การยับยั้งการเจริญ จึงท าให้
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วิเคราะห์และเปรียบเทียบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F.  oxysporum สายพันธุ์ที่
ไม่ก่อให้เกิดโรคที่มีต่อเชื้อรา F. oxysporum f.sp. lycopersici สาเหตุโรคเหี่ยวของมะเขือเทศบน
อาหาร PDA ไม่ได ้

หลังจากย้ายต้นพืชปลูกเชื้อลงในกระถางดิน 35 วัน ท าการตรวจสอบการเจริญเติบโตของพืช
ทดสอบ และการเกิดโรค พบว่า ต้นมะเขือเทศ ในกรรมวิธีที่ 1 -7 (ต้นมะเขือเทศ + ดินคลุกเชื้อรา F. 
oxysporum f. sp. lycopersici (FOL) + คลุกเชื้อรา F. oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค) และ
กรรมวิธีที่ 8 (ต้นมะเขือเทศ + ดินคลุกเชื้อรา F. oxysporum f. sp. lycopersici (FOL) + ไม่คลุกเชื้อรา 
F. oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค) ซึ่งเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ มีการเจริญเติบโต ไม่ดีคล้ายกัน 
โดยอาการเหี่ยวของต้น เริ่มจากใบเหลืองตั้งแต่ใบล่าง แล้วทยอยเหลือง ตั้งแต่เดือนแรกที่ปลูกเชื้อ จนทั้ง
เหี่ยวทั้งต้นภายในเวลา 2 เดือน เมื่อผ่าดูเนื้อเยื่อภายในล าต้น พบว่า เนื้อเยื่อในท่อล าเลียงมีอาการเน่า
เป็นสีน้ าตาลด าทุกต้น โดยต้นมะเขือเทศในกรรมวิธีที่ 1 -7 และกรรมวิธีที่ 8 ซึ่งเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
มีระดับการเกิดโรคภายในไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่เมื่อเทียบระดับการเกิดโรคในต้นมะเขือเทศ
กรรมวิธีที่ 9 (ต้นมะเขือเทศ + ไม่คลุกดินคลุกเชื้อรา F. oxysporum f. sp. lycopersici (FOL) +ไม่คลุก
เชื้อรา F. oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค) ซึ่งมีระดับ 1 เป็นระดับการเกิดโรคต่ า อย่างมีความ
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1 -8 ขณะที่การเจริญของต้นมะเขือเทศในกรรมวิธีที่ 9 มีการเจริญเติบโต
ดี มียอดแตกใบดี ไม่พบใบเหลืองหรือเหี่ยว  

จากผลการทดลองที่พบว่า กรรมวิธีที่ 1 -7 และกรรมวิธีที่ 8 ซึ่งเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ มี
ระดับการเกิดโรคภายในต้น 3 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แสดงให้เห็นว่า F. oxysporum สาย
พันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค ไม่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเข้าท าลายของเชื้อรา F. oxysporum f.sp. 
lycopersici หรือการท าให้เกิดโรคเหี่ยวบนต้นมะเขือเทศได้ อย่างไรก็ตาม หากได้ด าเนินการเก็บ
ตัวอย่างดินธรรมชาติหรือดินปลูกพืชให้มากขึ้น คาดว่าคงได้พบเชื้อรา F.  oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่
ก่อให้เกิดโรค ที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเข้าท าลายของเชื้อรา F. oxysporum f.sp. 
lycopersici  สาเหตุของโรคเหี่ยวของมะเขือเทศได้ในที่สุด 
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Table 1 Thirty five isolates of non pathogenic F. oxysporum (FO) collected from 
plants growing soil and natural soil in Thailand during January 2012 to 
September 2013. 

Isolates Soil collected from Location 
FO1 chili SriSawat district, Kanchana Buri 
FO2 tomato Hod district, Chiang Mai  
FO3 tomato Hod district, Chiang Mai 
FO4 natural soil Pob Pra district, Tak  
FO5 natural soil Mae Sot district, Tak 
FO6 natural soil Mae Sot district, Tak 
FO7 banana  Nakorn Chaisri district, Nakorn Pathom  
FO8 banana  Mae Rim district, Chiang Mai 
FO9 cucumber  Dan Chang district, Supan Buri 
FO10 Pak wan ban  Sawang Werawong district, Ubol Racha Thani  
FO11 chrysanthemum Mae Rim district, Chiang Mai 
FO12 oil palm Muang district, Surat Thani  
FO13 oil palm Wiang Sa, Surat Thani  
FO14 oil palm Muang district, Trung 
FO15 tomato Wang Nam Kheaw district, Nakorn Racha Sima 
FO16 chrysanthemum Wang Nam Kheaw district, Nakorn Racha Sima 
FO17 Pak wan ban Sawang Werawong district, Ubol Racha Thani  
FO18 Pak wan ban  Sawang Werawong district, Ubol Racha Thani  
FO19 banana  Pob Pra district, Tak 
FO20 banana Mae Sot district, Tak 
FO21 banana Mae Sot district, Tak 
FO22 chrysanthemum Mae Rim district, Chiang Mai 
FO23 corn  Mae Rim district, Chiang Mai 
FO24 guava Damnern Saduok district, Racha Buri 
FO25 guava  Damnern Saduok district, Racha Buri 
FO26 chili Sri Chiang Mai district, Nong Khai  
FO27 chili Tha Bor district, Nong Khai  
FO28 chili Tha Bor district, Nong Khai 
FO29 tomato Muang district, Bueng Karn  
FO30 tomato Boong Kla district,  Bueng Karn 
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Table 1 Thirty five isolates of non pathogenic F. oxysporum (FO) collected from 
plants growing soil and natural soil in Thailand during January 2012 to 
September 2013. (continued) 

Isolates Soil collected from Location 
FO31 basil Nang Rong district, Buriram 
FO32 chili Thep Sathit district, Chaiyapoom  
FO33 Chinese kale Sai Noi district, Nontha Buri  
FO34 natural soil Mae Rim district, Chiang Mai 
FO35 natural soil Sai Yoke district, Kanchana Buri 

 
Table 2 Pathogenicity test of collected thirty five F. oxysporum isolates on plants. 

Isolate 
Pathogenicity of collected F. oxysporum  

after plants in F. oxysporum infested soil for 35 days 1/ 
chili tomato oil palm Pak wan ban corn cucumber banana chrysanthemum 

FO1 + 0 0 0 0 0 0 0 
FO2 0 + 0 0 0 0 0 0 
FO3 0 + 0 0 0 0 0 0 
FO4 0 0 0 0 0 0 0 0 
FO5 0 0 0 0 0 0 0 0 
FO6 0 0 0 0 0 0 0 0 
FO7 0 0 0 0 0 0 + 0 
FO8 0 0 0 0 0 0 + 0 
FO9 0 0 0 0 0 + 0 0 
FO10 0 0 0 + 0 0 0 0 
FO11 0 0 0 0 0 0 0 + 
FO12 0 0 0 0 0 0 0 0 
FO13 0 0 0 0 0 0 + 0 
FO14 0 0 0 0 0 0 + 0 
FO15  + 0 0 0 0 0 0 
FO16 0 0 0 0 0 0 0 + 
FO17 0 0 0 + 0 0 0 0 
FO18 0 0 0 + 0 0 0 0 
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Table 2 Pathogenicity test of collected thirty five F. oxysporum isolates on plants. 
(continued) 

 
Isolate 

Pathogenicity of collected F. oxysporum  
after plants in F. oxysporum infested soil for 35 days 1/  

chili tomato oil palm 
Pak wan 
ban 

corn cucumber banana 
chrysanthemum 

FO19 0 0 0 0 0 0 + 0 
FO20 0 0 0 0 0 0 + 0 
FO21 0 0 0 0 0 0 + 0 
FO22 0 0 0 0 0 0 0 + 
FO23 0 0 0 0 0 0 0 0 
FO24 0 0 0 0 0 0 + 0 
FO25 0 0 0 0 0 0 + 0 
FO26 + 0 0 0 0 0 0 0 
FO27 + 0 0 0 0 0 0 0 
FO28 + 0 0 0 0 0 0 0 
FO29 0 + 0 0 0 0 0 0 
FO30 0 + 0 0 0 0 0 0 
FO31 0 0 0 0 0 0 + 0 
FO32 + 0 0 0 0 0 0 0 
FO33  0 0 0 0 0 + 0 
FO34 0 0 0 0 0 0 0 0 
FO35 0 0 0 0 0 0 0 0 
Non-
inoculation 

0 0 0 0 0 0 0 0 

Non-
inoculation 
with PDB  

0 0 0 0 0 0 0 0 

1/  + = plant showed wilt symptom or no germination 
    0 = plant showed no wilt symptom or germination 
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Table 3 Ability test of non-pathogenic F.  oxysporum Fusarium to control wilt 
symptom caused by  F. oxysporum f.sp. lycopersici  in greenhouse. 

Treatment 
Level of wilt symptom showed on 
tomato 35 days after inoculation 1/ 

1. FOL infested soil + non pathogenic F. oxysporum FO4 3.35 b 2/ 
2. FOL infested soil + non pathogenic F. oxysporum FO5 3.60 b 
3. FOL infested soil + non pathogenic F. oxysporum FO6 3.55 b 
4. FOL infested soil + non pathogenic F. oxysporum FO12 3.17 b 
5. FOL infested soil + non pathogenic F. oxysporum FO23 3.33 b 
6. FOL infested soil + non pathogenic F. oxysporum FO34 3.86 b 
7. FOL infested soil + non pathogenic F. oxysporum FO35 3.20 b 
8. FOL infested soil without non pathogenic F. 
oxysporum  

3.85 b 

9. no FOL infested soil + without non pathogenic F. 
oxysporum 

1 a 

CV (%) 5.7 
1/  Average from 20 plants 
2/ Means followed by the same letter within a column are not significantly different as determined by DMRT at 

95 % 
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การคดัเลอืกเชือ้รา Trichoderma harzianum ทีม่ศีกัยภาพในการควบคมุ 
โรคใบจดุคะน้า สาเหตจุากเชือ้รา Alternaria brassicicola 

Selection Efficacy of Trichoderma harzianum for control Chinese kale Leaf 
spot 

 
ยุทธศักดิ ์เจยีมไชยศรี อภริชัต ์สมฤทธิ์ 

ธารทพิย ภาสบตุร 
กลุม่วจิยัโรคพชื  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
 
ปี 2556-57 ท าการเก็บตัวอย่างดินปลูกพืชชนิดต่างๆ ของเกษตรกร และวัสดุเพาะเห็ดจาก

ฟาร์มเห็ดต่างๆ จ านวน 30 ตัวอย่าง น ามาท าการศึกษาหาเชื้อรา Trichoderma harzianum ใน
ห้องปฏิบัติการ สามารถจ าแนกและเก็บเชื้อไว้ได้ จ านวน 7 ไอโซเลท เพ่ือใช้ในการทดลองการควบคุม
เชื้อรา A. brassicicola ต่อไป 

ปี 2557 การทดลองในเรือนทดลอง ผลการทดลองพบว่า กรรมวิธีที่ 6 ได้ผลดีกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-03-02-05-56  
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ค าน า 
 
ราในสกุล Alternaria จัดเป็นเชื้อราที่ท าให้เกิดโรคกับพืชเศรษฐกิจหลายชนิด เช่น โรคใบจุดสี

ม่วงในพืชตระกูลหอมกระเทียม โรคใบจุดในผักกะหล่ า พัฒนา และคณะ (2526) รายงานว่าเชื้อรา 
Alternaria brassicae, Alternaria brasicicola  ท าให้เกิดโรคใบจุดกับพืชในตระกูลกะหล่ า คือ 
ผักคะน้าจีน ผักกาดขาวปลี ผักกาดเขียวกวางตุ้ง กะหล่ าปลี กะหล่ าดอก กะหล่ าปม บร๊อกโคลี่ 
Alternaria porri ท าให้เกิดโรคใบจุดม่วงหรือใบไหม้กับพืชพวกหอมแบ่ง หอมใหญ่  นิตยา (2545) 
รายงานว่าโรคใบจุดสีม่วงหรือโรคแผลสีม่วง เป็นโรคที่ส าคัญที่แพร่ระบาดและสร้างความเสียหายรุนแรง
กับพืชในสกุลหอมกระเทียมมากที่สุดโรคหนึ่ง โดยมีรายงานพบครั้งแรกในปี ค.ศ. 1879 ที่ประเทศ
สหรัฐอเมริกา โดยพบโรคใบจุดสีม่วงเกิดกับกระเทียมต้นหรือ leekและระบาดกับหอมหัวใหญ่ท าความ
เสียหายอย่างรุนแรงในอินเดีย ในประเทศไทยพบระบาดในฤดูหนาว เนื่องจากเป็นช่วงที่มีอากาศหนาว
เย็นและมีน้ าค้างลงจัดเวลากลางคืนเหมะกับการแพร่ระบาดของโรค หอมและกระเทียมที่ปลูกในฤดู
หนาวพบเป็นโรคดังกล่าวรุนแรงเสมอ เกิดจากเชื้อ Alternaria porri  นุชนารถ (2546) ได้รายงานโรค
ใบจุดออลเทอ (Alternaria leaf spot) มีพืชอาศัย ได้แก่ ผักกาดหอมห่อ กะหล่ าปม กะหล่ าดาว 
ผักกาดฮ่องเต้ คะน้ายอด ผักกาดขาวปลี ผักกาดหางหงษ์ หอมญี่ปุ่น เบบี้แครอท มะเขือเทศ พริกหวาน 

จากการที่ราในสกุล Alternaria จัดเป็นเชื้อราที่ท าให้เกิดโรคกับพืชเศรษฐกิจหลายชนิด ดังนั้น
จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องท าการศึกษาเพ่ือให้ได้วิธีการป้องกันก าจัดเชื้อราสกุล Alternaria ที่มี
ประสิทธิภาพ ในปัจจุบันการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืชได้มีการพัฒนาการอย่างต่อเนื่อง มีการผลิต
สารใหม่ๆ มากมายหลายชนิด ส่วนใหญ่ เพ่ือการป้องกันก าจัดโรคที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น มีความ
ปลอดภัยต่อผู้ใช้สูงขึ้น แต่ก็มีการศึกษาถึงการใช้ชีวินทรีย์ชนิดต่างๆ ที่สามารถควบคุมเชื้อราสาเหตุโรค
พืชหลายชนิด ดังนั้นจึงควรที่จะมีการศึกษาถึงชีวินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพป้องกันก าจัดเชื้อราสกุล 
Alternaria สาเหตุโรคพืชด้วย ได้เคยมีรายงานถึงการใช้เชื้อรา Trichoderma harzianum ว่าสามารถ
ใช้ควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดที่เกิดจากเชื้อ Alternaria ในผักท่ีปลูกโดยไม่ใช้ดิน แต่การศึกษายังไม่
ชัดเจนถึงรายละเอียดต่างๆ จึงสมควรที่จะได้มีการศึกษา เพ่ือแนะน าเป็นทางเลือกให้กับเกษตรกรต่อไป 

 
วธิดี าเนินการ 

ป ี2556 
อุปกรณ ์

1. อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง เช่น กรรไกร ถุงพลาสติก ฯ 
2. จานเลี้ยงเชื้อ 
3. อาหารเลี้ยงเชื้อ 
4. เครื่องชั่ง กระบอกตวง 
5. กล้องจุลทรรศน์ 
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6. กล้องถ่ายรูป 
7. ป้าย ปากกาเขียนป้าย 

วธิกีาร 
เก็บรวบรวมเชื้อรา Trichoderma harzianum ไอโซเลทต่างๆ จากแปลงปลูกพืช และฟาร์มเห็ดของ

เกษตรกร โดยเก็บจากวัสดุปลูก ดินปลูก น ามาท าการศึกษาจ าแนกชนิดเชื้อรา เก็บรักษาเชื้อราดังกล่าวใน 
ห้องปฏิบัติการ เพ่ือใช้ในการศึกษาการควบคุมเชื้อรา Alternaria brassicicola สาเหตุโรคใบจุดคะน้าในปีต่อไป 
ป ี2557 
อุปกรณ ์

1. จานเลี้ยงเชื้อ 
2. อาหารเลี้ยงเชื้อ 
3. เครื่องชั่ง กระบอกตวง 
4. ป้ายปักแปลง 
5. แปลงปลูกคะน้า 
6. สมุดบันทึก 

วธิกีาร 
1.  ปลูกคะน้าในกระถางๆ ละ 1 ต้น วางแผนการทดลองแบบ CRD 5 ซ้ า 5 กรรมวิธี 

กรรมวิธีที่ 1-5 ตามที่ระบุไว้ในการวางแผนการทดลองข้างต้น 
วางแผนการทดลองแบบ CRD 10 ซ้ า 7 กรรมวิธี ใช้คะน้าในกระถางเป็นซ้ า 1 ต้นต่อ 1 ซ้ า 

(กระถาง) กรรมวิธีที่ 1-7 ได้แก่ 
  กรรมวิธีที่ 1  พ่นเซลล์แขวนลอย T. harzianum ไอโซเลทดินต้นเมลอน 
  กรรมวิธีที่ 2  พ่นเซลล์แขวนลอย T. harzianum ไอโซเลทดินแปลงพริก 
  กรรมวิธีที่ 3  พ่นเซลล์แขวนลอย T. harzianum เชื้อจากเกษตรกรจ.อุบลราชธานี 
  กรรมวิธีที่ 4  พ่นเซลล์แขวนลอย T. harzianum ไอโซเลทจากก้อนเห็ดภูฏาน 

กรรมวิธีที่ 5  พ่นเซลล์แขวนลอย T. harzianum ไอโซเลทดินถุงปลูกอ้อย 
กรรมวิธีที่ 6  พ่นเซลล์แขวนลอย T. harzianum ไอโซเลทดินปลูกมะละกอ แปลง

พืชสวนศรีสะเกษ 
 กรรมวิธีที่ 7  พ่นน้ าเปล่า 

2.  พ่นสปอร์แขวนลอยของเชื้อรา A. brassicicola ลงบนกล้าคะน้าที่อายุ 45 วัน ใช้
ถุงพลาสติกคลุมให้ความชื้น 48 ชั่วโมง  

3.  พ่นสปอร์และเส้นใยแขวนลอยของเชื้อรา T. harzianum แต่ละไอโซเลท ที่มีปริมาณเชื้อ
รา 109 cfu/ml. ลงบนกล้าคะน้าทดสอบตามกรรมวิธีที่ก าหนดในแผนการทดลองโดยพ่น 3 ครั้ง ห่าง
กัน 7 วัน พ่นครั้งแรกเม่ือพบคะน้าแสดงอาการโรคใบจุด 
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4.  วัดผลโดยประเมินการเป็นโรค แบ่งระดับความรุนแรงเป็น 6 ระดับ 
ระดับท่ี 1  ใบไม่ปรากฏอาการโรค 
ระดับท่ี 2  ใบปรากฏอาการโรคร้อยละ 1-5 ของพ้ืนที่ใบ 
ระดับท่ี 3  ใบปรากฏอาการโรคร้อยละ 6-10 ของพ้ืนที่ใบ 
ระดับท่ี 4  ใบปรากฏอาการโรคร้อยละ 11-25 ของพ้ืนที่ใบ 
ระดับท่ี 5  ใบปรากฏอาการโรคร้อยละ 26-50 ของพ้ืนที่ใบ 
ระดับท่ี 6  ใบปรากฏอาการโรคมากกว่าร้อยละ 50 ของพ้ืนที่ใบ 

การบนัทกึข้อมลู 
บันทึกการเกิดโรคใบจุดคะน้า ตามระดับความรุนแรงดังกล่าวข้างต้น ก่อนพ่นเชื้อรา T. 

harzianum ทุกครั้ง และหลังพ่นครั้งสุดท้าย 7และ 14 วัน 
เวลาและสถานที ่

ด าเนินการระหว่าง ตุลาคม 2555 – กันยายน 2557 แปลงปลูกพืชของเกษตรกร ฟาร์มเห็ด
เกษตรกร เรือนทดลองกลุ่มวิจัยโรคพืช 

 
ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

 
ปี 2556-57 ท าการเก็บตัวอย่างดินปลูกพืชชนิดต่างๆ ของเกษตรกร และวัสดุเพาะเห็ดจากฟาร์ม

เห็ดต่างๆ จ านวน 30 ตัวอย่าง น ามาท าการศึกษาหาเชื้อรา T. harzianum ในห้องปฏิบัติการ สามารถ
จ าแนกและเก็บเชื้อไว้ได้ จ านวน 7 ไอโซเลท เพ่ือใช้ในการทดลองการควบคุมเชื้อรา A. brassicicola ต่อไป 

ปี 2557 การทดลองในเรือนทดลอง ผลการทดลองพบว่า กรรมวิธีที่ 6 ได้ผลดีกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ 
(ตารางที่ 1) ซึ่งจะได้ท าการคัดกรรมวิธีที่เหมาะสมไปท าการทดลองต่อในสภาพแปลงทดลองในปี 2558 

 
สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

 
จากการทดลองสามารถเก็บตัวอย่างเชื้อรา T. harzianum ในห้องปฏิบัติการ สามารถจ าแนก

และเก็บเชื้อไว้ได้จ านวน 7 ไอโซเลท เพ่ือใช้ในการทดลองการควบคุมเชื้อรา A. brassicicola 
การทดลองในเรือนทดลอง ผลการทดลองพบว่า กรรมวิธีที่ 6 ได้ผลดีกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ 
 
 
 
 
 
 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

636 

กรมวิชาการเกษตร 

เอกสารอา้งองิ 
 
นิตยา กันหลง.  2545.  โรคส าคัญของพชืสกลุหอมและกระเทยีมในประเทศไทย.  เอกสารวิชาการ

กองโรคพืชและจุลชีววิทยา.  กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.  96 หน้า. 
นุชนารถ จงเลขา.  2546.  คู่มือการควบคุมโรคและศตัรตู่างๆของพชืผกัแบบผสมผสาน.  ส าหรับ

เจ้าหน้าที่ส่งเสริมผักบนที่สูง.  ศูนย์อารักขาพืช มูลนิธิโครงการหลวง.  163 หน้า. 
พัฒนา สนธิรัตน  วิรัช ชูบ ารุง  ประไพศรี พิทักษ์ไพรวัน และปิยะ เกียรติก้อง.  2526.  เชื้อรา Alternaria 

ที่เป็นสาเหตุโรคใบจุดของพืชผักบางชนิด.  วารสารโรคพืช ปีที่ 3 เล่มที่ 4: 154-167. 
 
 
ตารางที ่1 แสดงอัตราการเกิดโรคใบจุดคะน้าที่เกิดจากเชื้อรา A. brassicicola 

กรรมวธิ ี
อัตราการเกดิโรค 

ก่อนพน่
ครัง้ที ่1 

ก่อนพน่
ครัง้ที ่2 

ก่อนพน่
ครัง้ที ่3 

หลงัพน่ครัง้
สดุทา้ย 7 วนั 

หลงัพน่ครัง้
สดุทา้ย 14 วนั 

1.  ไอโซเลทดินต้นเมลอน 3.4 4.1 4.5 4.6 ab 5.2 ab 
2.  ไอโซเลทดินแปลงพริก 3.4 4.3 4.7 4.8 ab 5.5 ab 
3.  เชื้อจากเกษตรกรจ.อุบลราชธานี 3.3 4.3 4.5 4.7 ab 5.6 b 
4.  ไอโซเลทจากก้อนเห็ดภูฏาน 3.2 4.2 4.6 4.8 ab 5.3 ab 
5.  ไอโซเลทดินถุงปลูกอ้อย 3.4 3.9 4.5 4.6 ab 5.3 ab 
6.  ไอโซเลทดินปลูกมะละกอ 3.6 4 4.2 4.4 a 5.1 a 
7.  พ่นน้ าเปล่า 3.2 4 4.6 5 b 6 c 
% CV 14.84 8.06 12.14 9.58 8.22 
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การทดสอบประสิทธภิาพเชือ้รา Trichoderma harzianum  
ในการควบคมุโรคตายพรายของกลว้ยน้้าว้า 

ที่มสีาเหตจุากเชือ้รา Fusarium oxysporum f. sp. cubense ในสภาพแปลงปลกู 
Evaluation of the Efficiency of Trichoderma harzianum to Control Panama 

disease Caused by Fusarium oxysporum f. sp. cubense in Banana Plantation 
 

อภริชัต ์สมฤทธิ์ 
ยุทธศักดิ ์เจยีมไชยศร ี  สณุีรตัน ์สมีะเดื่อ 

กลุม่วจิยัโรคพชื  สา้นักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
 
 

บทคดัยอ่ 
 

การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อรา T. harzianum ในการควบคุมการเกิดโรคตายพรายในกล้วย
น้้าว้า ที่มีสาเหตุจากเชื้อรา F. oxysporum f. sp. cubense โดยเปรียบเทียบกรรมวิธีการใช้สปอร์
แขวนลอยของเชื้อรา T. harzianum ที่ความหนาแน่นของสปอร์ 105 , 106 และ 107สปอร์ต่อมิลลิลิตร 
กับกรรมวิธีการใช้น้้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ และเปรียบเทียบกรรมวิธีการใส่เชื้อรา T. harzianum ที่เจริญบน
เมล็ดข้าวเปลือกในอัตรา 50, 100, 150 และ 200 กรัม กับกรรมวิธีการใส่เมล็ดข้าวเปลือกที่ไม่มีเชื้อรา 
T. harzianum หลังการปลูกเชื้อ 9 เดือน พบว่า ในทุกกรรมวิธีการใช้เชื้อ T. harzianum ต้นกล้วยมี
อาการเหี่ยวเป็นสีเหลือง จนในที่สุดแห้งเป็นสีน้้าตาล ส่วนยอดยังคงหลายใบยังคงมีสีเขียว ส่วนใน
กรรมวิธีการใช้น้้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ และกรรมวิธีการใส่เมล็ดข้าวเปลือกที่ไม่มีเชื้อรา T. harzianum ต้น
กล้วยแสดงอาการเหี่ยวเป็นสีเหลือง จนในที่สุดแห้งเป็นสีน้้าตาล กาบใบด้านนอกหักพับ ใบยอด
ทั้งหมดเหลืองและเหี่ยว เมื่อเปรียบเทียบระดับอาการภายในหรือเนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนเป็นสี
น้้าตาล ที่เกิดขึ้นกับต้นกล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 เดือน ในกรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1, Th2, Th3, Th4 
และ Th5 ความหนาแน่นของสปอร์ 105 , 106 และ 107สปอร์ต่อมิลลิลิตร กับกรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1, 
Th2, Th3, Th4 และ Th5 ในสัดส่วนเมล็ดข้าวเปลือกที่มีเชื้อรา T. harzianum ในอัตรา 50, 100, 
150 และ 200 กรัม พบว่า กรรมวิธีการใช้เชื้อที่เลี้ยงในข้าวเปลือก ท้าให้ระดับการเกิดโรคภายในล้า
ต้นของกล้วยต่้ากว่าอย่างชัดเจน และเมื่อใส่เมล็ดข้าวเปลือกที่มีเชื้อรา T. harzianum ในอัตรา 200 
กรัม เมื่อตรวจสอบแล้วไม่พบอาการของโรคภายในล้าต้น หรือเนื้อเยื่อภายในเหง้าหรือรอบๆ  

 
 
 

 
รหัสการทดลอง  03-04-54-01-03-02-06-56 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

638 

กรมวิชาการเกษตร 

ไม่เปลี่ยนเป็นสีน้้าตาลขณะที่ กรรมวิธีการใช้น้้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ และกรรมวิธีการใส่เมล็ดข้าวเปลือกที่ไม่
มีเชื้อรา T. harzianum ระดับการเกิดโรคภายในล้าต้นของกล้วยสูงกว่าอย่างมีความแตกต่างทางสถิติ
กับวิธีใช้เชื้อรา T. harzianum ทุกกรรมวิธี 
 

Abstract 
 

Evaluation of the efficiency of antagonist T. harzianum in order to control wilt 
or Panama disease caused by F. oxysporum f. sp. cubense (FOC) in plantation was 
conducted in 2 application tests following their efficacy comparison, application of T. 
harzianum spore suspension varied a density from 105, 106 and 107 spores/ml. and 
application of T. harzianum grown in rice grains varied a weight from 50, 100, 150 and 
200 grams. After 9 months planted in FOC infested soil, banana trees in all 
application tested, showed yellowing on outer leaves and withering finally but leaves 
on small shoots still showed in green color. Meanwhile, two comparing control 
treatments, sterilized water treatment and rice grains without antagonist T. harzianum 
treatment showed aggressive yellowing on all outer leaves with withering finally, 
leaves on small shoots still showed in yellow color and wilt. Comparison of level of 
symptom inside rhizome in all application treatments was also determined. After 9 
months planted in FOC infested soil, banana trees in all application tested, a result 
revealed that a application of T. harzianum grown in rice grains weighed from 50, 100, 
150 and 200 grams had more lower level of symptom inside rhizome than a 
application of T. harzianum spore suspension with varied density from 105, 106 and 
107 spores/ml. Meanwhile, sterilized water treatment and rice grains without 
antagonist T. harzianum treatment showed more higher level of symptom inside 
rhizome than treatments of T. harzianum application, with a significantly difference. 

 
คา้หลกั : ประสิทธภิาพเช้ือรา T. harzianum, ควบคุมโรคตายพรายของกล้วยน้้าว้า, โรคตายพรายของกล้วยน้า้วา้, F. oxysporum f. 

sp. cubense  
Keywords : Efficiency of T. harzianum,  control panama disease, panama disease, F. oxysporum f. sp. cubense  
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ค้านา้ 
 

ประเทศไทยเป็นประเทศที่อยู่ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ซึ่งถือว่าเป็นถิ่นก้าเนิดของ
กล้วยหลายชนิด และมีการปลูกกล้วยหลายสายพันธุ์เพ่ือใช้ประโยชน์ ใช้รับประทานเป็นอาหาร และ
เพ่ือการค้าอยู่ทั่วไปตามภาคต่าง ๆ ของประเทศ พันธุ์กล้วยที่ปลูกกันทั่วไป คือกล้วยน้้าว้า ซึ่งถือว่าเป็น
ไม้ผลพ้ืนเมืองของไทยที่มีคุณค่าทางอาหารสูง สามารถแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ได้หลายชนิด แต่
การปลูกกล้วยน้้าว้ามักประสพปัญหาโรคตายพราย (Fusarium wilt or Panama disease) ซึ่งมีสาเหตุ
มาจากเชื้อรา Fusarium oxysporum f. sp. cubense (FOC) เป็นเชื้อรา F. oxysporum ชนิดที่มี
ความจ้าเพาะในการเข้าท้าลายพืชตระกูลกล้วย เช่น สกุล Musa และ สกุล Heliconia เชื้อราชนิดนี้ท้า
ให้เกิดความเสียหายอย่างมากต่อการผลิตกล้วยทั่วโลก โดยมีบันทึกครั้งแรกในออสเตรเลียเมื่อปี ค .ศ. 
1876 ต่อมาในปี ค.ศ. 1890 พบโรคนี้บริเวณแถบทะเลแคริเบียนและเขตร้อนของทวีปอเมริกา 
นับตั้งแต่นั้นมาจนถึงปี ค.ศ. 1995 มีรายงานว่าโรคนี้ได้ท้าความเสียหายแก่การผลิตกล้วยพันธุ์ต่าง ๆ ใน
ทุกพ้ืนที่ปลูกกล้วยของโลก อาการของโรคตายพรายเริ่มจาก เชื้อราเข้าสู่รากแล้วเจริญเข้าไปอยู่ในท่อ
ล้าเลียงของเหง้า (rhizome) และล้าต้นเทียม (pseudostem) ท้าให้ท่อน้้าท่ออาหารเกิดอุดตันและ
เนื้อเยื่อเน่าเป็นสีน้้าตาล ระบบการส่งน้้าและแร่ธาตุอาหารผิดปกติ ใบจึงขาดน้้า และแสดงอาการเหี่ยว
เป็นสีเหลือง จนในที่สุดแห้งเป็นสีน้้าตาล ก้านใบหักพับลงมาขนานกับล้าต้น ส่วนใบยอดนั้นยังคงมีสี
เขียวอ่อนและเจริญตั้งตรงอยู่ การเจริญเติบโตหยุดชะงักไม่สร้างดอกและผล เนื้อเยื่อในเหง้าเปลี่ยนเป็น
สีน้้าตาล เมื่ออาการรุนแรงมากล้าต้นเทียมจึงล้มลง โดยทั่วไปมักไม่พบอาการภายนอกของโรคในส่วน
ของหน่อ (sucker) ที่มีความสูงน้อยกว่า 5 ฟุต และอายุไม่ถึง 4 เดือน แต่เมื่อหน่อเจริญเป็นต้นและถึง
ระยะแตกปลี อาการโรคจึงปรากฏขึ้น (Stover, 1972) เชื้อรามักแพร่กระจายไปกับน้้าและหน่อที่น้าไป
ปลูก และ โรคมักจะเกิดกับกล้วยที่ปลูกในดินเหนียวที่ระบายน้้าไม่ดี  

เชื้อราสาเหตุโรคตายพรายนี้จัดอยู่ใน formae speciales (f. sp.) หนึ่งของเชื้อรา Fusarium 
oxysporum ซึ่งเป็นเชื้อราที่อาศัยและแพร่กระจายอยู่ในดินปลูกพืชทั่วทุกแห่งของโลก เชื้อรา F. 
oxysporum บางสายพันธุ์เป็นราอาศัยในดินที่ไม่ก่อให้เกิดโรคกับพืช แต่มีสายพันธุ์อีกจ้านวนมากที่
เป็นเชื้อสาเหตุท้าให้เกิดอาการเหี่ยว (vascular wilt) ซึ่งสร้างความเสียหายอย่างมากกับพืชหลายชนิด 
เชื้อราสามารถอยู่รอดในดินได้ในรูปของเส้นใย (mycelium) หรือ สปอร์ผนังหนา (chlamydospore) 
แล้วเจริญเข้าท้าลายพืชในฤดูปลูกต่อไปได้ ท้าให้การใช้สารเคมีในการป้องกันการแพร่ระบาด และก้าจัด
เชื้อราสาเหตุของโรคตายพราย ยังไม่ได้ผลดี คุ้มค่ากับค่าใช้จ่ายที่เสียไป แต่กลับท้าให้เสียเงินลงทุนท้า
การเกษตรมากขึ้น ในขณะที่ราคาผลผลิตเกษตรยังคงตกต่้า เช่นปัจจุบัน 

จากปัญหาดังกล่าว ที่สอดเนื่องกับการพบรายงานการระบาดและเข้าท้าลายของเชื้อรากลุ่มนี้
เพ่ิมมากขึ้น จึงจ้าเป็นต้องหาวิธีการป้องกันก้าจัดเชื้อรา F. oxysporum f. sp. cubense ที่มี
ประสิทธิภาพดี ทดแทนการใช้สารเคมีที่ โดยต้นทุนต่้า และไม่ก่อให้เกิดปัญหาต่อเนื่องหลังการใช้ ซึ่ง
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ปัจจุบันวิธีการป้องกันก้าจัดเชื้อราสาเหตุโรคพืชโดยการใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ เริ่มเข้ามามีบทบาทมาก
ขึ้นในวิธีการป้องกันก้าจัดเชื้อราโรคพืช และจากการศึกษาค้นคว้าข้อมูลพบว่า  

ปัญญรัตน์ สาลี (2536) ศึกษาพบว่า รา Trichoderms hamatum สามารถยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อรา F. oxysporum f.sp. lycopersici สาเหตุโรคเหี่ยวของมะเขือเทศพันธุ์สีดาได้ในจานอาหาร
เลี้ยงเชื้อราได้ โดยรา T. hamatum สามารถเจริญครอบคลุมโคโลนีของเชื้อรา และพบว่ารา T. 
hamatum เจริญได้ดีที่สุดในอาหาร PDA+lactic acid (pH 4.5) ที่อุณหภูมิ 27-32 องศาเซลเซียส 

Nel และคณะ (2006) ศึกษาพบว่า เชื้อรา Trichoderma และ เชื้อรา F. oxysporum ที่ไม่
ก่อให้เกิดโรค (nonpathogenic F. oxysporum) จากตัวอย่างดินต่าง ๆ ในแอฟริกาใต้ สามารถยับยั้ง
การเกิดโรคตายพรายของกล้วยในโรงเรือนทดลองได้ โดย เชื้อรา F. oxysporum ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค 
(nonpathogenic F. oxysporum) จ้านวน 2 ไอโซเลท สามารถยับยั้งการเกิดอาการโรคตายพรายใน
กล้วยได้ 87·4 และ 75·0 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ 

Pratella และ คณะ (1993) ศึกษาพบว่า เชื้อรา T. viride, T. harzianum, Gliocladium 
roseum และ Penicillium variotii  สามารถป้องกันก้าจัดเชื้อรา F. oxysporum สาเหตุโรคหัวเน่า
ในมันฝรั่งในระยะหลังการเก็บเกี่ยวได้เป็นอย่างดี 

Thangavelu และคณะ (2003) ศึกษาพบว่า เชื้อรา Trichoderma spp. ที่แยกได้จาก
บริเวณรอบรากกล้วย สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum สาเหตุโรคตายพรายของ
กล้วย บนอาหารเลี้ยงเชื้อได้  โดย T. harzianum isolate Th-10 มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับยั้ง
การเจริญของเส้นใยเชื ้อราสาเหตุโรคตายพรายของกล้วยเมื ่อทดสอบบนอาหารเลี ้ยงเชื ้อ และ
สามารถควบคุมการเกิดโรคตายพรายในระดับแปลงปลูกกล้วยได้ 

Zhang  และ คณะ (2004) ศึกษา เชื้อรา Trichoderma spp. จ้านวน 150 ไอโซเลท ที่แยกได้
จากตัวอย่างดิน วัสดุต่าง ๆ และดินบริเวณรอบๆ รากของข้าว ไม้ผล และพืชผักต่าง ๆ พบว่า มีเชื้อรา 
Trichoderma spp. จ้านวน 39 ไอโซเลทที่มีการเจริญบนอาหารทดสอบเร็วกว่าเชื้อราไอโซเลทอ่ืน ๆ 
และเชื้อราจ้านวน 39 ไอโซเลท นี้มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum f. 
sp. cubense (E. F. Sm) Sny. &Hans. สาเหตุโรคตายพรายของกล้วยบนอาหารเลี้ยงเชื้อ  

ดังนั้นจึงได้วางแผนการศึกษาทดลอง เพ่ือทดสอบและประเมินประสิทธิภาพของเชื้อรา 
Trichoderma harzianum ไอโซเลทต่างๆ ในการควบคุมโรคตายพรายของกล้วยน้้าว้าที่มีสาเหตุจาก
เชื้อรา F.  oxysporum f. sp. cubense ซึ่งคาดว่าผลการทดลองที่ได้จะเป็นทางเลือกที่จะเป็น
ประโยชน์ต่อเกษตรกรในการป้องกันก้าจัดเชื้อราชนิดนี้อย่างมีประสิทธิภาพในระดับแปลงปลูก และยัง
เป็นการลดการใช้สารเคมีในการป้องกันก้าจัดโรคพืช เพ่ือสร้างระบบเกษตรกรรมของประเทศไทยให้
ยืนยง และยั่งยืนสืบต่อไป  

 
 

http://s.wanfangdata.com.cn/paper.aspx?f=detail&n=10&q=%e4%bd%9c%e8%80%85+%3a+%22ZHANG+Yue-li%22++DBID%3aWF_QK
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วธิดีา้เนินการ 
อุปกรณ ์

1. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการโรคพืช เช่น ตู้เขี่ยเชื้อ เข็มเขี่ย จานแก้วเลี้ยงเชื้อ แผ่น
แก้วสไลด์พร้อมแผ่นแก้วปิดสไลด์ และตะเกียงแอลกอฮอล์ 

2. อาหารเลี้ยงเชื้อรา Potato Dextrose Agar (PDA),  Water Agar (WA), Potato 
Dextrose Agar (PDA) และ Corn Leaf Ager (CLA) 

3. กล้องจุลทรรศน์ก้าลังขยายสูง (Compound microscope) กล้อง 
Stereoscopic microscope และกล้องถ่ายภาพพร้อมอุปกรณ์ 

4. เอกสารและต้าราเกี่ยวกับชนิดและภาพ (monograph) ของเชื้อรา 
5. กล้องถ่ายภาพ กล้องจุลทรรศน์พร้อมอุปกรณ์ถ่ายภาพ 
6. เชื้อราปฏิปักษ์ T. harzianum จ้านวน 5 สายพันธุ์ (Th1, Th2, Th3, Th4 และ Th5) 
7. เชื้อรา F. oxysporum f.sp. cubense สาเหตุโรคตายพรายของกล้วยน้้าว้า 

วธิกีารทดลอง 
1.  เตรียมเชื้อรา F. oxysporum f.sp. cubense บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  
2.  เตรียมเชื้อรา T. harzianum ไอโซเลทต่าง ๆ ที่มีจ้าหน่ายเป็นการค้าและมีการศึกษามา

ก่อน (Th1, Th2, Th3, Th4 และ Th5) ว่ามีสามารถควบคุมการเกิดโรคที่เกิดจากเชื้อราโรคพืชได้ บน
อาหาร PDA 

3.  จุ่มรากต้นกล้ากล้วยน้้าว้าอายุ 3 เดือนลงในสปอร์แขวนลอยของเชื้อรา F. oxysporum 
f.sp. cubense ที่ความหนาแน่นของสปอร์ 107 สปอร์ต่อมิลลิลิตร เป็นเวลา 30 นาที น้าออกมาวาง
พักในที่ร่มเป็นเวลา 3 ชั่วโมง  

4.  ทดสอบวิธีการใช้เชื้อรา T. harzianum ในการควบคุมการเกิดโรคตายพรายในกล้วยน้้าว้า 
ด้าเนินการ 2 วิธี ดังนี้  

วิธีที่ 1 : วางแผนการทดลอง ดังนี้ 

- ท้าการทดลองแบบ RCBD (Randomized Complete Block Design) 
การทดลอง 4 กรรมวิธี ดังนี้ กรรมวิธีการใช้สปอร์แขวนลอยของเชื้อรา T. harzianum ที่

ความหนาแน่นของสปอร์ 105 , 106 และ 107สปอร์ต่อมิลลิลิตร และกรรมวิธีการใช้น้้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ 
ซึ่งเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ แต่ละกรรมวิธีมีจ้านวน 4 ซ้้า ๆ ละ 4 ต้น 

วิธีการทดลอง ดังนี้ 

- น้าต้นกล้ากล้วยน้้าว้าที่ปลูกเชื้อแล้ว จุ่มลงในสปอร์แขวนลอยของเชื้อรา T. 
harzianum เป็นเวลา 30 นาที จากนั้นน้าลงปลูกในแปลงที่มีสภาพดินร่วนสวน ดูแลให้น้้า และปุ๋ย 
ตรวจสอบการเกิดโรคทุก ๆ เดือน หลังจากปลูกเชื้อแล้ว 2 เดือน จนต้นกล้วยอายุได้ 9 เดือนโดย
เปรียบเทียบกรรมวิธีการใช้สปอร์แขวนลอยของเชื้อรา T. harzianum ที่ความหนาแน่นของสปอร์ 105 

, 106 และ 107สปอร์ต่อมิลลิลิตร กับกรรมวิธีการใช้น้้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ซึ่งเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ  
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 วิธีที่ 2 : วางแผนการทดลอง ดังนี้ 

- ท้าการทดลองแบบ RCBD (Randomized Complete Block Design) 
การลดลอง 5 กรรมวิธี ดังนี้ กรรมวิธีการใส่เชื้อรา T. harzianum ที่เจริญบนเมล็ดข้าวเปลือก

ในอัตรา 50, 100, 150 และ 200 กรัม กับกรรมวิธีการใส่เมล็ดข้าวเปลือกที่ไม่มีเชื้อ แต่ละกรรมวิธีมี
จ้านวน 4 ซ้้า ๆ ละ 4 ต้น 

- วิธีการทดลอง ดังนี้ 
น้าต้นกล้ากล้วยน้้าว้าที่ปลูกเชื้อแล้ว ลงปลูกในแปลงที่มีสภาพดินร่วนสวน ซึ่ง

พ้ืนหลุมที่ปลูกต้นกล้วย จะรองด้วยเชื้อรา  T. harzianum ที่เลี้ยงบนเมล็ดข้าวเปลือก อายุ 7 วัน ดูแล
ให้น้้า และปุ๋ย ตรวจสอบการเกิดโรคทุก ๆ เดือน หลังจากปลูกเชื้อแล้ว 2 เดือน จนต้นกล้วยอายุได้ 9 
เดือนโดยเปรียบเทียบกรรมวิธีการใส่เชื้อรา T. harzianum บนเมล็ดข้าวเปลือกในอัตรา 50, 100, 
150 และ 200 กรัม กับกรรมวิธีการใส่เมล็ดข้าวเปลือกท่ีไม่มีเชื้อ  

5. ตรวจสอบผลการทดลอง  
ตรวจสอบและบันทึกลักษณะอาการภายนอกที่เกิดกับใบและล้าต้นเทียม หลังการปลูกเชื้อ 2  

ถึง 9 เดือน และอาการภายในที่เกิดข้ึนกับต้นกล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 เดือนหรือระยะที่ต้นกล้วยแตก
ปลี บันทึกระดับความรุนแรงของโรคโดยอาศัยระดับการเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาลของเนื้อเยื่อภายในเหง้า 8 
ระดับ ตามวิธีการของ Moore et al. (1993) ดังนี้  

ระดับท่ี 1 : เนื้อเยื่อภายในเหง้าหรือรอบๆ ไม่เปลี่ยนเป็นสีน้้าตาล 
ระดับท่ี 2 : เนื้อเยื่อภายในเหง้าไม่แสดงอาการเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาล  

แต่เปลี่ยนสีที่บริเวณเนื้อเยื่อเชื่อมต่อกันของรากและเหง้า 
ระดับท่ี 3 : เนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนสีเล็กน้อย จนถึง 5 % ของพ้ืนที่ทั้งหมดภายในเหง้า 
ระดับท่ี 4 : เนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนสี 6 – 20 % ของพ้ืนที่ทั้งหมดภายในเหง้า 
ระดับท่ี 5 : เนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนสี  21 – 50 % ของพ้ืนที่ทั้งหมดภายในเหง้า 
ระดับท่ี 6 : เนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนสีมากกว่า 50 % ของพื้นที่ท้ังหมดภายในเหง้า 
ระดับที่ 7 : เนื้อเยื่อส่วนภายในเหง้าทั้งหมดเปลี่ยนสี (100 %)  
ระดับท่ี 8 : ต้นพืชตาย 
น้าผลการตรวจสอบที่ได้มาวิเคราะห์ผล และเปรียบเทียบในแต่ละกรรมวิธี และในเชื้อรา T. 

harzianum แต่ละไอโซเลท ด้วยวิธีการทางสถิติ 
 

เวลาและสถานที ่
เวลา  : เริ่มต้น  ตุลาคม 2555   สิ้นสดุ  กันยายน 2557 

 สถานที ่ : กลุ่มวิจัยโรคพืช ส้านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

643 

กรมวิชาการเกษตร 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 

การทดสอบวิธีการใช้เชื้อรา T. harzianum ในการควบคุมการเกิดโรคตายพรายในกล้วยน้้าว้า
ที่มีสาเหตุจากเชื้อรา F. oxysporum f. sp. cubense โดยกรรมวิธีการใช้สปอร์แขวนลอยของเชื้อรา 
T. harzianum ที่ความหนาแน่นของสปอร์ 105 , 106 และ 107สปอร์ต่อมิลลิลิตร และกรรมวิธีการใช้
น้้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ซึ่งเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ แต่ละกรรมวิธีมีจ้านวน 4 ซ้้า ๆ ละ 4 ต้น เมื่อตรวจสอบ
และบันทึกลักษณะอาการภายนอกที่เกิดกับใบและล้าต้นเทียม หลังการปลูกเชื้อ 9 เดือน พบว่า ต้น
กล้วยส่วนใหญ่ในกรรมวิธีการใช้เชื้อ T. harzianum แสดงอาการเหี่ยวเป็นสีเหลือง จนในที่สุดแห้งเป็น
สีน้้าตาล ส่วนยอดยังคงหลายใบยังคงมีสีเขียว ไม่แสดงอาการเหี่ยว แต่ในกรรมวิธีการใช้น้้ากลั่นนึ่งฆ่า
เชื้อ ต้นกล้วยแสดง อาการเหี่ยวเป็นสีเหลือง จนในที่สุดแห้งเป็นสีน้้าตาล กาบใบด้านนอกหักพับ ใบ
ยอดท้ังหมดที่เหลือเริ่มเหี่ยว  

การตรวจสอบระดับอาการภายในหรือเนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาล ที่เกิดขึ้นกับต้น
กล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 เดือน ในการใช้สปอร์แขวนลอยของเชื้อรา T. harzianum ที่ความหนาแน่น
ของสปอร์ 105 สปอร์ต่อมิลลิลิตร พบว่า ในกรรมวิธีของการใช้เชื้อ Th5 และ Th3 มีระดับความรุนแรง
ของอาการโรคภายในต่้าสุด คือ 1.95 และ 2.05 ตามล้าดับ ซึ่งระดับการเกิดโรคทั้ง 2 กรรมวิธีนี้ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ แต่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีใช้เชื้อ Th1, Th2 และ Th4 
โดย กรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1 มีระดับอาการโรคภายใน 2.55 ต่้ากว่าอย่างมีความแตกต่างทางสถิติกับ 
กรรมวิธีใช้เชื้อ Th2 และ Th4 ที่มีระดับอาการโรคภายใน 2.85 และ 3.17 ตามล้าดับ ซึ่งทั้ง 2 
กรรมวิธีนี้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (Table1) 

การตรวจสอบระดับอาการภายในหรือเนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาล ที่เกิดขึ้นกับต้น
กล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 เดือน ในการใช้สปอร์แขวนลอยของเชื้อรา T. harzianum ที่ความหนาแน่น
ของสปอร์ 106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร พบว่า ในกรรมวิธีของการใช้เชื้อ Th5 และ Th3 มีระดับความรุนแรง
ของอาการโรคภายในต่้าสุด คือ 1.53 และ 1.75 ตามล้าดับ ซึ่งระดับการเกิดโรคทั้ง 2 กรรมวิธีนี้ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ แต่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีใช้เชื้อ Th1, Th2 และ Th4 
โดย กรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1 และ Th2 มีระดับอาการโรคภายใน 2.30 และ 2.50 ตามล้าดับ ต่้ากว่า
อย่างมีความแตกต่างทางสถิติกับ กรรมวิธีใช้เชื้อ Th4 ที่มีระดับอาการโรคภายใน 2.75 (Table1) 

การตรวจสอบระดับอาการภายในหรือเนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาล ที่เกิดขึ้นกับต้น
กล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 เดือน ในการใช้สปอร์แขวนลอยของเชื้อรา T. harzianum ที่ความหนาแน่น
ของสปอร์ 107 สปอร์ต่อมิลลิลิตร พบว่า ในกรรมวิธีของการใช้เชื้อ Th5 มีระดับความรุนแรงของ
อาการโรคภายในต่้าสุด คือ 1.15 ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีใช้เชื้อ Th1, Th2, 
Th3 และ Th4 โดย กรรมวิธีการใช้เชื้อ Th3 มีระดับอาการโรคภายใน 1.33 แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญ
ทางสถิติกับกรรมวิธีใช้เชื้อ Th1, Th2 และ Th4 กรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1 และ Th2 มีระดับอาการโรค
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ภายใน 1.77 และ 1.85 ตามล้าดับ ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธีใช้เชื้อ Th4 ที่มีระดับอาการภายในต้น 2.25 (Table1) 

เมื่อเปรียบเทียบระดับอาการภายในหรือเนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาล ที่เกิดขึ้นกับ
ต้นกล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 เดือน ของกรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1, Th2, Th3, Th4 และ Th5 กับกรรม
วิธีการใช้น้้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ พบว่า กรรมวิธีการใช้น้้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อมีระดับอาการภายใน 5.85 ซึ่งเป็น
ระดับการเกิดอาการภายในต้นกล้วยที่สูงกว่ากรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1, Th2, Th3, Th4 และ Th5 ทั้ง
ในหนาแน่นของสปอร์ 105, 106 และ 107 สปอร์ต่อมิลลิลิตร (Table1) 

การทดสอบวิธีการใช้เชื้อรา T. harzianum ในการควบคุมการเกิดโรคตายพรายในกล้วยน้้าว้า
ที่ มีสาเหตุจากเชื้อรา F. oxysporum f. sp. cubense โดยกรรมวิธีการใส่เชื้อรา T. harzianum ที่
เจริญบนเมล็ดข้าวเปลือกในอัตรา 50, 100, 150 และ 200 กรัม เปรียบเทียบกับกรรมวิธีการใส่เมล็ด
ข้าวเปลือกที่ไม่มีเชื้อ แต่ละกรรมวิธีมีจ้านวน 4 ซ้้า ๆ ละ 4 ต้น เมื่อตรวจสอบและบันทึกลักษณะ
อาการภายนอกที่เกิดกับใบและล้าต้นเทียม หลังการปลูกเชื้อ 9 เดือน พบว่า ต้นกล้วยส่วนใหญ่ใน
กรรมวิธีการใช้เชื้อ T. harzianum แสดงอาการเหี่ยวเป็นสีเหลือง จนในที่สุดแห้งเป็นสีน้้าตาล ส่วน
ยอดยังคงหลายใบยังคงมีสีเขียว ไม่แสดงอาการเหี่ยว แต่ในกรรมวิธีการใช้น้้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ต้นกล้วย
แสดง อาการเหี่ยวเป็นสีเหลือง จนในที่สุดแห้งเป็นสีน้้าตาล กาบใบด้านนอกหักพับ ใบยอดทั้งหมดที่
เหลือเริ่มเหี่ยว  

การตรวจสอบระดับอาการภายในหรือเนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาล ที่เกิดขึ้นกับต้น
กล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 โดยกรรมวิธีการใส่เชื้อรา T. harzianum บนเมล็ดข้าวเปลือกในอัตรา 50 
กรัมพบว่า ในกรรมวิธีของการใช้เชื้อ Th5 และ Th3 มีระดับความรุนแรงของอาการโรคภายในต่้าสุด 
คือ 1.25 และ 1.32 ตามล้าดับ ซึ่งระดับการเกิดโรคทั้ง 2 กรรมวิธีนี้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่
แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีใช้เชื้อ Th1, Th2 และ Th4 โดย กรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1 
มีระดับอาการโรคภายใน 1.55 ต่้ากว่าอย่างมีความแตกต่างทางสถิติกับ กรรมวิธีใช้เชื้อ Th2 และ Th4 
ที่มีระดับอาการโรคภายใน 1.75 และ 1.87 ตามล้าดับ ซึ่งทั้ง 2 กรรมวิธีนี้ไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ (Table2) 

การตรวจสอบระดับอาการภายในหรือเนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาล ที่เกิดขึ้นกับต้น
กล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 โดยกรรมวิธีการใส่เชื้อรา T. harzianum บนเมล็ดข้าวเปลือกในอัตรา 100 
กรัมพบว่า ในกรรมวิธีของการใช้เชื้อ Th5 และ Th3 มีระดับความรุนแรงของอาการโรคภายในต่้าสุด คือ 
1.25 และ 1.32 ตามล้าดับ ซึ่งระดับการเกิดโรคทั้ง 2 กรรมวิธีนี้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่
แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีใช้เชื้อ Th1, Th2 และ Th4 ซึ่งมีระดับอาการโรคภายใน 
1.35, 1.50 และ 1.45 ตามล้าดับ ซึ่ง 3 กรรมวิธีนี้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (Table2) 

การตรวจสอบระดับอาการภายในหรือเนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาล ที่เกิดขึ้นกับต้น
กล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 โดยกรรมวิธีการใส่เชื้อรา T. harzianum บนเมล็ดข้าวเปลือกในอัตรา 150 
กรัมพบว่า ในกรรมวิธีของการใช้เชื้อ Th5 และ Th3 มีระดับความรุนแรงของอาการโรคภายในต่้าสุด 
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คือ 1.0 และ 1.0 ตามล้าดับ ซึ่งระดับการเกิดโรคทั้ง 2 กรรมวิธีนี้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่
แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีใช้เชื้อ Th1, Th2 และ Th4 โดย กรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1 
มีระดับอาการโรคภายใน 1.17 ต่้ากว่าอย่างมีความแตกต่างทางสถิติกับ กรรมวิธีใช้เชื้อ Th2 และ Th4 
ที่มีระดับอาการโรคภายใน 1.25 และ 1.35 ตามล้าดับ ซึ่งทั้ง 2 กรรมวิธีนี้ไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ (Table2) 

การตรวจสอบระดับอาการภายในหรือเนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาล ที่เกิดขึ้นกับต้น
กล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 โดยกรรมวิธีการใส่เชื้อรา T. harzianum บนเมล็ดข้าวเปลือกในอัตรา 200 
กรัมพบว่า ทุกกรรมวิธีของการใช้เชื้อ Th1, Th2, Th3, Th4 และ Th5 มีระดับความรุนแรงของอาการ
โรคภายในต่้าเท่ากันคือ 1.0 ซึ่งระดับการเกิดโรคทั้ง 5 กรรมวิธีนี้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(Table2) 

เมื่อเปรียบเทียบระดับอาการภายในหรือเนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาล ที่เกิดขึ้นกับต้น
กล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 เดือน ของกรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1, Th2, Th3, Th4 และ Th5 กับกรรมวิธีการ
ใส่เมล็ดข้าวเปลือกที่ไม่มีเชื้อ พบว่า กรรมวิธีการใส่เมล็ดข้าวเปลือกที่ไม่มีเชื้อมีระดับอาการภายใน 6.24 
ซึ่งเป็นระดับการเกิดอาการภายในต้นกล้วยที่สูงกว่ากรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1, Th2, Th3, Th4 และ Th5 
ทั้งในสัดส่วนเมล็ดข้าวเปลือกที่มีเชื้อในอัตรา 50, 100, 150 และ 200 กรัม (Table2) 

เมื่อเปรียบเทียบระดับอาการภายในหรือเนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาล ที่เกิดขึ้นกับ
ต้นกล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 เดือน ในกรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1, Th2, Th3, Th4 และ Th5 ความ
หนาแน่นของสปอร์ 105 , 106 และ 107สปอร์ต่อมิลลิลิตร กับกรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1, Th2, Th3, Th4 
และ Th5 ในสัดส่วนเมล็ดข้าวเปลือกท่ีมีเชื้อรา T. harzianum ในอัตรา 50, 100, 150 และ 200 กรัม 
พบว่า กรรมวิธีการใช้เชื้อที่เลี้ยงในข้าวเปลือก ท้าให้ระดับการเกิดโรคภายในล้าต้นของกล้วยต่้ากว่า
อย่างเห็นได้ชัดเจน และเมื่อใส่เมล็ดข้าวเปลือกที่มีเชื้อรา T. harzianum ในอัตรา 200 กรัม เมื่อ
ตรวจสอบแล้วไม่พบอาการของโรคภายในล้าต้น หรือเนื้อเยื่อภายในเหง้าหรือรอบๆ ไม่เปลี่ยนเป็นสี
น้้าตาล ดังนั้นกรรมวิธีการใช้เชื้อรา T. harzianum ที่เลี้ยงบนเมล็ดข้าวเปลือกมาเป็นวิธีการในการ
ป้องกันก้าจัดโรคเหี่ยวของกล้วยน้้าว้าที่เกิดจากเชื้อรา F. oxysporum f. sp. cubense ในสภาพแปลง
ปลูก จึงเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพดี มีแนวทางน้าไปพัฒนาใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อไปได้ 

 
สรปุผลการทดลองและค้าแนะนา้ 

 
การทดสอบวิธีการใช้เชื้อรา T. harzianum ในการควบคุมการเกิดโรคตายพรายในกล้วยน้้าว้า

ที่มีสาเหตุจากเชื้อรา F. oxysporum f. sp. cubense โดยกรรมวิธีการใช้สปอร์แขวนลอยของเชื้อรา 
T. harzianum ที่ความหนาแน่นของสปอร์ 105 , 106 และ 107สปอร์ต่อมิลลิลิตร และกรรมวิธีการใช้
น้้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ซึ่งเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ พบว่า ต้นกล้วยส่วนใหญ่มีอาการภายนอกที่เกิดกับใบ
และล้าต้นเทียม หลังการปลูกเชื้อ 9 เดือน ในทุกกรรมวิธีการใช้เชื้อ T. harzianum แสดงอาการเหี่ยว
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เป็นสีเหลือง จนในที่สุดแห้งเป็นสีน้้าตาล ส่วนยอดยังคงหลายใบยังคงมีสีเขียว ไม่แสดงอาการเหี่ยว แต่
ในกรรมวิธีการใช้น้้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ต้นกล้วยแสดง อาการเหี่ยวเป็นสีเหลือง จนในที่สุดแห้งเป็นสี
น้้าตาล กาบใบด้านนอกหักพับ ใบยอดทั้งหมดท่ีเหลือเริ่มเหี่ยว  

การใช้สปอร์แขวนลอยของเชื้อรา T. harzianum ที่ความหนาแน่นของสปอร์ 105 สปอร์ต่อ
มิลลิลิตร พบว่า ในกรรมวิธีของการใช้เชื้อ Th5 และ Th3 มีระดับอาการภายในหรือเนื้อเยื่อภายใน
เหง้าเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาล ที่เกิดขึ้นกับต้นกล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 เดือนต่้าสุด คือ 1.95 และ 2.05 
ตามล้าดับ ซึ่งระดับการเกิดโรคทั้ง 2 กรรมวิธีนี้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่แตกต่างอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีใช้เชื้อ Th1, Th2 และ Th4 โดย กรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1 มีระดับอาการ
โรคภายใน 2.55 ต่้ากว่าอย่างมีความแตกต่างทางสถิติกับ กรรมวิธีใช้เชื้อ Th2 และ Th4 ที่มีระดับ
อาการโรคภายใน 2.85 และ 3.17 ตามล้าดับ ซึ่งทั้ง 2 กรรมวิธีนี้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  

การใช้สปอร์แขวนลอยของเชื้อรา T. harzianum ที่ความหนาแน่นของสปอร์ 106 สปอร์ต่อ
มิลลิลิตร พบว่า ในกรรมวิธีของการใช้เชื้อ Th5 และ Th3 มีระดับอาการภายในหรือเนื้อเยื่อภายใน
เหง้าเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาล ที่เกิดขึ้นกับต้นกล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 เดือนต่้าสุด คือ 1.53 และ 1.75 
ตามล้าดับ ซึ่งระดับการเกิดโรคทั้ง 2 กรรมวิธีนี้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่แตกต่างอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีใช้เชื้อ Th1, Th2 และ Th4 โดย กรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1 และ Th2 มี
ระดับอาการโรคภายใน 2.30 และ 2.50 ตามล้าดับ ต่้ากว่าอย่างมีความแตกต่างทางสถิติกับ กรรมวิธี
ใช้เชื้อ Th4 ที่มีระดับอาการโรคภายใน 2.75  

การใช้สปอร์แขวนลอยของเชื้อรา T. harzianum ที่ความหนาแน่นของสปอร์ 107 สปอร์ต่อ
มิลลิลิตร พบว่า ในกรรมวิธีของการใช้เชื้อ Th5 มีระดับอาการภายในหรือเนื้อเยื่อภายในเหง้า
เปลี่ยนเป็นสีน้้าตาล ที่เกิดขึ้นกับต้นกล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 เดือนต่้าสุด คือ 1.15 ซึ่งแตกต่างอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีใช้เชื้อ Th1, Th2, Th3 และ Th4 โดย กรรมวิธีการใช้เชื้อ Th3 มีระดับ
อาการโรคภายใน 1.33 แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีใช้เชื้อ Th1, Th2 และ Th4 
กรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1 และ Th2 มีระดับอาการโรคภายใน 1.77 และ 1.85 ตามล้าดับ ซึ่งไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ แต่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีใช้เชื้อ Th4 ที่มีระดับอาการ
ภายในต้น 2.25  

กรรมวิธีการใช้น้้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อมีระดับอาการภายในหรือเนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนเป็นสี
น้้าตาล ที่เกิดขึ้นกับต้นกล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 เดือน 5.85 ซึ่งเป็นระดับการเกิดอาการภายในต้น
กล้วยที่สูงกว่ากรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1, Th2, Th3, Th4 และ Th5 ทั้งในหนาแน่นของสปอร์ 105, 106 
และ 107 สปอร์ต่อมิลลิลิตร  

การทดสอบวิธีการใช้เชื้อรา T. harzianum ในการควบคุมการเกิดโรคตายพรายในกล้วยน้้าว้า
ที่มีสาเหตุจากเชื้อรา F. oxysporum f. sp. cubense โดยกรรมวิธีการใส่เชื้อรา T. harzianum ที่
เจริญบนเมล็ดข้าวเปลือกในอัตรา 50, 100, 150 และ 200 กรัม เปรียบเทียบกับกรรมวิธีการใส่เมล็ด
ข้าวเปลือกที่ไม่มีเชื้อ พบว่า ต้นกล้วยส่วนใหญ่มีอาการภายนอกที่เกิดกับใบและล้าต้นเทียม หลังการ



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

647 

กรมวิชาการเกษตร 

ปลูกเชื้อ 9 เดือน ในทุกกรรมวิธีการใช้เชื้อ T. harzianum แสดงอาการเหี่ยวเป็นสีเหลือง จนในที่สุด
แห้งเป็นสีน้้าตาล ส่วนยอดยังคงหลายใบยังคงมีสีเขียว ไม่แสดงอาการเหี่ยว แต่ในกรรมวิธีการใช้น้้า
กลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ต้นกล้วยแสดง อาการเหี่ยวเป็นสีเหลือง จนในที่สุดแห้งเป็นสีน้้าตาล กาบใบด้านนอก
หักพับ ใบยอดทั้งหมดท่ีเหลือเริ่มเหี่ยว  

กรรมวิธีการใส่เชื้อรา T. harzianum ที่เจริญบนเมล็ดข้าวเปลือกในอัตรา 50 กรัม พบว่า ใน
กรรมวิธีของการใช้เชื้อ Th5 และ Th3 มีระดับอาการภายในหรือเนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนเป็นสี
น้้าตาล ที่เกิดขึ้นกับต้นกล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 เดือนต่้าสุด คือ 1.25 และ 1.32 ตามล้าดับ ซึ่งระดับ
การเกิดโรคทั้ง 2 กรรมวิธีนี้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีใช้เชื้อ Th1, Th2 และ Th4 โดย กรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1 มีระดับอาการโรคภายใน 1.55 ต่้า
กว่าอย่างมีความแตกต่างทางสถิติกับ กรรมวิธีใช้เชื้อ Th2 และ Th4 ที่มีระดับอาการโรคภายใน 1.75 
และ 1.87 ตามล้าดับ ซึ่งทั้ง 2 กรรมวิธีนี้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  

กรรมวิธีการใส่เชื้อรา T. harzianum ที่เจริญบนเมล็ดข้าวเปลือกในอัตรา 100 กรัม พบว่า ใน
กรรมวิธีของการใช้เชื้อ Th5 และ Th3 มีระดับอาการภายในหรือเนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนเป็นสี
น้้าตาล ที่เกิดขึ้นกับต้นกล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 เดือนต่้าสุด คือ 1.25 และ 1.32 ตามล้าดับ ซึ่งระดับ
การเกิดโรคทั้ง 2 กรรมวิธีนี้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีใช้เชื้อ Th1, Th2 และ Th4 ซึ่งมีระดับอาการโรคภายใน 1.35, 1.50 และ 1.45 ตามล้าดับ ซึ่ง 
3 กรรมวิธีนี้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  

กรรมวิธีการใส่เชื้อรา T. harzianum ที่เจริญบนเมล็ดข้าวเปลือกในอัตรา 150 กรัม พบว่า ใน
กรรมวิธีของการใช้เชื้อ Th5 และ Th3 มีระดับอาการภายในหรือเนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนเป็นสี
น้้าตาล ที่เกิดขึ้นกับต้นกล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 เดือนต่้าสุด คือ 1.0 และ 1.0 ตามล้าดับ ซึ่งระดับการ
เกิดโรคทั้ง 2 กรรมวิธีนี้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี
ใช้เชื้อ Th1, Th2 และ Th4 โดย กรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1 มีระดับอาการโรคภายใน 1.17 ต่้ากว่าอย่าง
มีความแตกต่างทางสถิติกับ กรรมวิธีใช้เชื้อ Th2 และ Th4 ที่มีระดับอาการโรคภายใน 1.25 และ 1.35 
ตามล้าดับ ซึ่งทั้ง 2 กรรมวิธีนี้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  

การตรวจสอบระดับอาการภายในหรือเนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาล ที่เกิดขึ้นกับต้น
กล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 โดยกรรมวิธีการใส่เชื้อรา T. harzianum บนเมล็ดข้าวเปลือกในอัตรา 200 
กรัมพบว่า ทุกกรรมวิธีของการใช้เชื้อ Th1, Th2, Th3, Th4 และ Th5 มีระดับความรุนแรงของอาการ
โรคภายในต่้าเท่ากันคือ 1.0 ซึ่งระดับการเกิดโรคทั้ง 5 กรรมวิธีนี้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  

เมื่อเปรียบเทียบระดับอาการภายในหรือเนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาล ที่เกิดขึ้นกับ
ต้นกล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 เดือน ของกรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1, Th2, Th3, Th4 และ Th5 กับกรรมวิธี
การใส่เมล็ดข้าวเปลือกที่ไม่มีเชื้อ พบว่า กรรมวิธีการใส่เมล็ดข้าวเปลือกท่ีไม่มีเชื้อมีระดับอาการภายใน 
6.24 ซึ่งเป็นระดับการเกิดอาการภายในต้นกล้วยที่สูงกว่ากรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1, Th2, Th3, Th4 และ 
Th5 ทั้งในสัดส่วนเมล็ดข้าวเปลือกที่มีเชื้อในอัตรา 50, 100, 150 และ 200 กรัม  
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เมื่อเปรียบเทียบระดับอาการภายในหรือเนื้อเยื่อภายในเหง้าเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาล ที่เกิดขึ้นกับ
ต้นกล้วยหลังจากปลูกเชื้อ 9 เดือน ในกรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1, Th2, Th3, Th4 และ Th5 ความ
หนาแน่นของสปอร์ 105 , 106 และ 107สปอร์ต่อมิลลิลิตร กับกรรมวิธีการใช้เชื้อ Th1, Th2, Th3, Th4 
และ Th5 ในสัดส่วนเมล็ดข้าวเปลือกท่ีมีเชื้อรา T. harzianum ในอัตรา 50, 100, 150 และ 200 กรัม 
พบว่า กรรมวิธีการใช้เชื้อที่เลี้ยงในข้าวเปลือก ท้าให้ระดับการเกิดโรคภายในล้าต้นของกล้วยต่้ากว่า
อย่างเห็นได้ชัดเจน และเมื่อใส่เมล็ดข้าวเปลือกที่มีเชื้อรา T. harzianum ในอัตรา 200 กรัม เมื่อ
ตรวจสอบแล้วไม่พบอาการของโรคภายในล้าต้น หรือเนื้อเยื่อภายในเหง้าหรือรอบๆ ไม่เปลี่ยนเป็นสี
น้้าตาล ดังนั้นกรรมวิธีการใช้เชื้อรา T. harzianum ที่เลี้ยงบนเมล็ดข้าวเปลือกมาเป็นวิธีการในการ
ป้องกันก้าจัดโรคเหี่ยวของกล้วยน้้าว้าที่เกิดจากเชื้อรา F. oxysporum f. sp. cubense ในสภาพแปลง
ปลูก จึงเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพดี มีแนวทางน้าไปพัฒนาใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อไปได้ 
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Table 1 Ability test of five T. harzianum isolates, in spore suspension formulation, to 
control wilt disease of banana in plantation  

 

Treatment 
 

Level of wilt symptom inside pseudostem of 9 month banana 1/ 
Density of T. harzianum spore suspension 

(spores/ml.) Sterilized water 
105 106 107 

Th1 2.55 b2/ 2.30 b 1.77 c - 
Th2 2.85 c 2.50 b 1.85 c - 
Th3 2.05 a 1.75 a 1.33 b - 
Th4 3.17 c 2.75 c 2.25 d - 
Th5 1.95 a 1.53 a 1.15 a  

Sterilized water - - - 5.84 
CV (%) 14.1 12.8 13.5  

1/ Average of 4 replications or 4 plants 
2/ Means followed by the same letter within a column are not significantly different as determined by 

DMRT at 95 % 

 
Table 2 Ability test of five T. harzianum isolates, in rice grain formulation, to control 

wilt disease of banana in plantation. 
 

 
Treatment 

 

Level of wilt symptom inside pseudostem of 9 month banana 1/ 
Weight of rice grain T. harzianum (grams) rice grains without         

T. harzianum 50 100 150 200 
Th1 1.55 b2/ 1.35 b 1.17 b 1.0 - 
Th2 1.75 c 1.50 b 1.25 c 1.0 - 
Th3 1.32 a 1.15 a 1.0 a  1.0 - 
Th4 1.87 c 1.45 b 1.35 c 1.0 - 
Th5 1.25 a 1.13 a 1.0 a 1.0   

rice grains without         
T. harzianum 

- - - - 6.24 

CV (%) 12.2 11.9 7.2 0 - 
1/ Average of 4 replications or 4 plants 
2/ Means followed by the same letter within a column are not significantly different as determined by 

DMRT at 95 % 
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ทดสอบประสิทธภิาพสารสกดัจาก Oudermansiella spp. 
ตอ่การเจรญิของรา Alternaria spp. 

Efficiency Test of Oudermansiella spp. Extract on the Growth of  
Alternaria spp. 

 
พจนา ตระกลูสขุรัตน์  บษุราคัม อดุมศักดิ ์ สณุรีัตน ์สมีะเดื่อ  สรุยี์พร บวัอาจ 

กลุม่วจิยัโรคพชื  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
 
 

บทคดัยอ่ 
 
 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบที่ได้จากเห็ด Oudemansiella spp. จ านวน 4 
ไอโซเลท ต่อการเจริญของเชื้อรา Alternaria spp. สาเหตุโรคพืช  ผลการทดลองพบว่าไม่สามารถ
ทดสอบเนื่องจากมีการปนเปื้อนแบคทีเรียทุกครั้งเมื่อเลี้ยงในอาหารเหลวที่เลี้ยงเพ่ือขยายเส้นใยเห็ด 
Oudemansiella spp. เมื่อน าเส้นใยเห็ดไปสกัดด้วยตัวท าละลายท าให้สารที่ได้ไม่มีประสิทธิภาพใน
การควบคุมการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Alternaria spp. สาเหตุโรคพืช จึงจ าเป็นต้องมีการแยกเชื้อ
ใหม่และทิ้งระยะเวลาไว้เพ่ือกระตุ้นให้เส้นใยเห็ดมีชีวิตก่อนเริ่มท าการทดลองอีกครั้ง 
 

Abstract 
 
 Efficiency of crude extracts from 4 isolates of mushrooms, Oudemansiella spp. 
on growth of the fungus Alternaria spp.  The results show that could not be tested 
due to bacterial contamination when they were cultured in liquid medium to expand 
the mushroom mycelium.  When the Oudemansiella spp. mycelium was extracted 
with a solvent to make a substance that is not effective in controlling the growth of 
the Alternaria spp. mycelium.  They need re-isolation to stimulate the Mushrooms 
mycelium before starting the experiment again. 
 
ค าหลกั : Oudemansiella, Alternaria, การควบคุมโดยชีววิธี, สารสกัดหยาบจากเห็ด 
Keywords : Oudemansiella, Alternaria, antifungal , Basidiomycetes, crude extract 

 
 
รหัสการทดลอง  03-04-54-01-03-02-07-57 
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ค าน า 
 
 เชื้อราในกลุ่ม Alternaria spp. เช่น Alternaria brassicae, A. brassicicola, A. porri และ 
A. solani  เป็นเชื้อสาเหตุส าคัญที่ท าให้เกิดโรคใบจุดกับพืชผัก เช่น คะน้า  ผักกาดกะหล่ า มะเขือเทศ 
(อรพรรณ, 2552)  โรคใบจุดสีม่วงในพืชตระกูลหอมและกระเทียม (นิตยา, 2545) และไม้ดอก เช่น โรค
ใบจุดด าของกล้วยไม้ (นิยมรัฐ, 2544) เป็นต้น  โดยพบอาการโรคเป็นแผลจุดวงกลมสีน้ าตาลซ้อนกัน
หลายชั้น เนื้อเยื่อรอบๆ แผลเปลี่ยนเป็นสีเหลือง ขนาดของแผลมีทั้งเล็กและใหญ่ บนแผลมักจะมีเชื้อรา
ชั้นบางๆ มองเห็นเป็นผงสีด า  สปอร์ของเชื้อสาเหตุสามารถปลิวไปได้ไกลๆ โดยไปตามน้ า ลม แมลง 
สัตว์ เครื่องมือการเกษตร มนุษย์ และสามารถติดไปกับเมล็ดพันธุ์ ได้หรืออาศัยอยู่กับวัชพืชในแปลง 
 สารประกอบที่ได้จากการสกัดราในกลุ่ม Oudermansiella เช่น สาร oudemansin X และ 
mucidin สกัดจากเห็ด O. radicata (Anke and Werle, 1991)  สารประกอบที่ได้จาก O. canarii มี
ฤทธิ์ในการควบคุมการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคในคนทั้งเชื้อราและเชื้อแบคทีเรีย (Rosa et al., 2005) 
สาร oudemansin จาก O. radicata มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรค Penicillium 
notatum และ Alternaria porri (Anke et al., 1990) และสารประกอบที่ได้จากการสกัดเชื้อราใน
กลุ่ม Oudermansiella บางชนิดสามารถยับยั้งการงอกของโคนีเดียเชื้อรา Shpaerotheca fuliginea 
สาเหตุโรคราแป้งในแตงกวาได้ถึง 71% (Stadnik et al., 2003)  และการสกัดเชื้อราในกลุ่ม 
Oudermansiella ด้วยตัวท าละลายต่างๆ เช่น เอธิลแอลกอฮอลหรือเอธิลอะซิเตรดและน าสารสกัดไป
ใช้กับเชื้อรา Aspergillus niger สามารถยับยั้งการงอกของโคนีเดียได้ (Vahidi and Namjoyan, 
2004) ซึ่งสาร oudemansin นี้สามารถพบได้ใน fruiting body ของเห็ดสกุล Oudermansiella ทั้ง 
2 ชนิด คือ O. radicata และ O. mucida (Anke et al., 1983) 
 

วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์
 1.  เห็ด Oudermansiella spp. 4 ไอโซเลท 
 2.  ตัวอย่างพืชเป็นโรคที่เกิดจากรา Alternaria brassicae, A. brassicicola, A. porri และ 
A. solani จากแปลงเกษตรกร  
 3.  อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และ PDB 
 4.  อุปกรณ์ต่างๆ ในห้องปฏิบัติการ  และกล้องจุลทรรศน์ชนิดใช้แสงแบบ compound และ stereo 
 5.  อุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้ในการระเหิดแห้ง ฯลฯ และตัวท าละลาย 4 ชนิด คือ อะซีโตน เมธา
นอล  เอธิลแอลกอฮอล และ เอธิลอะซิเตท 
 6.  อุปกรณ์เครื่องแก้ว และกระดาษกรอง Wathman เบอร์ 1 
 7.  อุปกรณ์บันทึกผลการทดลอง ได้แก่ กล้องถ่ายภาพ และสมุดบันทึก 
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วธิกีาร 
1. เลี้ยงและขยายปริมาณเห็ด Oudemansiella spp. 
 เลี้ยงเห็ดในสกุล Oudermansiella spp. ซึ่งเก็บรักษาอยู่ขวดในน้ ากลั่นนึ่งปลอดเชื้อ ของ
หน่วยเก็บรักษาศูนย์เชื้อพันธุ์เห็ด  กรมวิชาการเกษตร จ านวน 4 ไอโซเลท คือ 
 1. ไอโซเลท L3P พบที่ ศูนย์ศึกษาการพัฒนาพิกุลทองอันเนื่องมาจากพระราชด าริ อ.พิกุลทอง 
จ.นราธิวาส เมื่อ พ.ศ. 2539 
 2. ไอโซเลท ชช 17 พบที่ จ.ตาก โดยศุภนิตย์ หิรัญประดิษฐ์ และยงยุทธ สายฟ้า เมื่อ พ.ศ. 
2544 
 3.  ไอโซเลท หนาว พบที่ อ.ภูเรือ จ.เลย เมื่อ พ.ศ. 2545 
 4. ไอโซเลท สุราษฎร์  พบที่ อ.กาญจนดิษฐ์ จ.สุราษฎร์ธานี เมื่อ พ.ศ. 2552 
บนอาหาร PDA เป็นเวลา 1-2 สัปดาห์  จนเห็นเส้นใยเจริญ  ใช้ cork borer เจาะอาหาร PDA ที่มี
เส้นใยเห็ดเจริญอยู่ใส่ลงในขวดบรรจุอาหารเหลว PDB ปริมาตร 100 มิลลิลิตร  วางขวดอาหารเหลว 
PDB บนเครื่องเขย่าขวดอาหารและตั้งให้เครื่องเขย่ามีความเร็วรอบ 150 รอบต่อนาที (rpm) เป็นเวลา 
30 และ 60 วัน จนเห็นการเจริญของกลุ่มเส้นใยเห็ดเป็นก้อนกลมมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3.0 -5.0 
มิลลิเมตร  น ามาสกัดด้วยตัวท าละลาย 4 ชนิดคือ อะซีโตน เมธานอล  เอธิลแอลกอฮอล และ 
เอธิลอะซิเตท จนได้เป็นสารสกัดหยาบ น ามาเติมด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ เพ่ือละลายก่อนน าไปทดลอง 
2. เลี้ยงและขยายปริมาณเชื้อราสาเหตุโรค 
 เก็บรวบรวมตัวอย่างพืชเป็นโรคซึ่งมีสาเหตุจากเชื้อรา Alternaria spp. จากแปลงเกษตร 
จ านวน 1 ไอโซเลท แยกและเลี้ยงบนอาหาร PDA ทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 5-7 วันจนเห็นเส้นใย
เจริญเพื่อรอทดสอบ 
3. ทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรค 
 ใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5.0 มิลลิเมตร เจาะอาหาร PDA ที่มีเส้นใยเชื้อรา 
Alternaria spp. สาเหตุโรคพืชเจริญอยู่บริเวณขอบโคโลนีวางบนอาหาร PDA ในจานอาหาร  อีกด้าน
หนึ่งวางกระดาษกรอง Wathman เบอร์ 1 อบฆ่าเชื้อขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5.0 มิลลิเมตร หยดด้วย
สาร Oudemansiella spp. ไอโซเลทต่างๆ ปริมาตร 100 ไมโครลิตร  ชุดควบคุม (control) วางชิ้น
วุ้นที่มีเชื้อราสาเหตุโรคบนอาหาร PDA  และหยดน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อบนกระดาษกรอง  วางจานอาหาร
ทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องจนโคโลนีเชื้อราสาเหตุโรคในจานอาหารชุดควบคุมเจริญเต็มจาน  จดบันทึก
ลักษณะการยับยั้งการเจริญของโคโลนีเชื้อรา Alternaria spp. สาเหตุโรคพืชที่ทดสอบด้วยสารสกัด
จากเห็ด Oudemansiella spp. ไอโซเลทต่างๆ 
เวลาและสถานที ่
 เริ่มต้น  ตุลาคม 2556  สิ้นสุด  กันยายน 2557 
 ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช  ส านักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช  และห้องปฏิบัติการ
กลุ่มงานจุลชีววิทยาประยุกต์  ส านักวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 
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ผลและวจิารณก์ารทดลอง 
 
 ลักษณะเส้นใยเห็ด Oudemansiella spp. จ านวน 4 ไอโซเลท คือ ชช17, สุราษฎร์, หนาว 
และ L3P เส้นใยมีสีขาวขุ่น  มีการเจริญของกลุ่มเส้นใยเห็ด Oudemansiella spp. ในอาหาร PDB 
เหลวที่สะอาดไม่มีการปนเปื้อนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืน เริ่มแรกมีลักษณะเป็นก้อนกลมสีขาวขุ่นขนาด
เล็ก  ต่อมาก้อนขยายขนาดจนมีเส้นผ่าศูนย์กลางระหว่าง 3.0-5.0 มิลลิเมตร (Figure 1)  ลักษณะเส้น
ใยเห็ด Oudemansiella spp. ภายหลังการอบแห้ง  เส้นใยจับตัวกันเป็นแผ่นแข็งและเปลี่ยนจากสี
ขาว-ขาวครีม เป็นสีน้ าตาลเข้ม  อุณหภูมิที่ใช้อบเปรียบเทียบ 3 ระดับอุณหภูมิ พบว่า อุณหภูมิ
เหมาะสมส าหรับการอบเส้นใยเห็ดคือ 35 องศาเซลเซียสใช้เวลาอบประมาณ 3 วัน ในขณะที่ อุณหภูมิ 
45 และ 50 องศา ใช้เวลาเร็วกว่าคือ 1-2 วัน แต่เส้นใยเห็ดที่ได้มีลักษณะเป็นก้อนแข็งจนไม่สามารถ
น าบดเป็นผงเพ่ือน าไปใช้สกัดสารประกอบต่อได้  ในขณะที่ทดลองพบการปนเปื้อนของแบคทีเรียใน
อาหารเหลว PDB ทุกครั้ง อาหารเหลว PDB จะมีลักษณะขุ่นเป็นตะกอน เส้นใยเห็ดไม่เจริญ (Figure 
2)  และสารที่ได้จากเห็ดไม่มีประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Alternaria spp. 
สาเหตุโรคพืช 
 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
 
 ไม่สามารถเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารที่ได้จากเห็ด Oudemansiella spp. เนื่องจากมี
การปนเปื้อนแบคทีเรียทุกครั้งเมื่อเลี้ยงในอาหารเหลว สารที่สกัดได้ไม่มีประสิทธิภาพในการควบคุม
การเจริญของเส้นใยเชื้อรา Alternaria spp. สาเหตุโรคพืช จึงจ าเป็นต้องมีการแยกเชื้อใหม่และทิ้ง
ระยะเวลาไว้เพื่อกระตุ้นให้เส้นใยมีชีวิตก่อนเริ่มท าการทดลองอีกครั้ง 
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Figure 1 Oudemansiella spp. in liquid medium (potato dextrose broth; PDB) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Contamination of bacterial 
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การผลติและการเกบ็รกัษาสปอรโ์รซีสตข์องคอ็คซเิดยีนโปรโตซวั                                 
Sarcocystis singaporensis เพือ่ใชเ้ปน็หวัเชือ้ในการผลติสารชีวนิทรยีก์ าจดัหนู 

Productions and Methods to Store the Sporocysts of                           
Sarcocystis singaporensis Use as Stock for Biological Rodent  

Control Productions 
 
วชิาญ วรรธนะไกวลั      ดาราพร รนิทะรักษ์      ปราสาททอง พรหมเกดิ    สมเกยีรต ิกลา้แขง็ 

กลุม่กฏีและสัตววทิยา       ส านักวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื 

 
 

บทคดัยอ่ 

 การเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ของปรสิตโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis ในการศึกษา     
ครั้งนี้ได้ท าการทดลองหาเปอร์เซนต์การมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัวและเปอร์เซนต์การตาย
ของหนูทดลองที่ระยะเวลาการเก็บรักษา 6 ช่วงเวลา ได้แก่ 6 เดือน, 1 ป,ี 2 ปี, 2 ป ี6 เดือน, 3 ปี 
และ 3 ปี 6 เดือน โดยแบ่งออกเป็น 3 การทดลองย่อย   ซึ่งการทดลองย่อยที่ 1 เป็นการเก็บรักษา         
สารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ในน้ าดื่มสะอาด เปรียบเทียบกับการเก็บรักษาในสารละลายเกลือ PBS 
(Phosphate buffered saline) 1% ที่อุณหภูมิ 4oc พบว่าเมื่อท าการเก็บรักษาระยะเวลานานสองปี
ขึ้นไป  ไม่สามารถท าให้หนูทดลองป่วยและตายได้เหมือนกันทั้งสองวิธีและมีค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การมี
ชีวิตของสปอร์โรซีสต์ที่เก็บรักษาในน้ าดื่มสะอาดและในสารละลายเกลือ PBS 1% ที่ระยะเวลา                 
6 เดือน, 1 ปี, 2 ปี, 2 ปี 6 เดือน, 3 ปี และ 3 ปี 6 เดือน เท่ากับ 97.82, 81.58, 68.62, 67.62, 
39.84, 16.48 และ 97.72, 88.18, 79.34, 74.96, 52.74, 30.94 ตามล าดับ และพบว่าเปอร์เซ็นต์
การมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ลดลงตามระยะเวลาที่เพิ่มข้ึน  เช่นเดียวกับการทดลองย่อยที่ 2 ซึ่งเป็นการ
เก็บสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ที่เก็บรักษาโดยวิธีการปั่นล้างน้ าตาล (Sugar flotation) พบว่ามี
ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การมีชีวิต ที่ระยะเวลา 6 เดือน, 1 ปี, 2 ปี, 2 ปี 6 เดือน, 3 ปี และ 3 ปี 6 เดือน
เท่ากับ 95.57, 80.83, 77.07, 60.07, 53.40 และ 48.27 ตามล าดับ ในขณะที่การทดลองย่อยที่ 3 
เป็นการเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ในไนโตรเจนเหลว (N2) พบว่าเมื่อท าการเก็บรักษาระยะ
เวลานานหนึ่งปี ขึ้นไปนั้น  ไม่สามารถท าให้หนูทดลองป่วยและตายได้ ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าการศึกษาใน
ครั้งนี้ได้วิธีการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ของปรสิตโปรโตซัว S.  singaporensis ที่ท าให้สปอร์โรซีสต์มี
ชีวิตอยู่ได้และยังคงประสิทธิภาพในการก่อโรค ท าให้หนูทดลองป่วยและตายได้ 100 % ที่ระยะเวลา  
1 ปี และประสิทธิภาพในการก่อโรคกับหนูทดลองนั้น จะลดลงตามระยะเวลาที่เพ่ิมขึ้นเช่นเดียวกับ
เปอร์เซนต์การมีชีวิตของของสปอร์โรซีสต์ 
 

รหัสการทดลอง 03-04-54-01-04-01-01-54 
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Abstract 
 This study was conducted for a life percentage of sporocysts and a percentage 
of death in rats were kept in 6 duration times  to store the sporocysts of                    
Sarcocystis singaporensis at 6 months, 1 year, 2 years, 2 years 6 months, 3 years and 3 
years 6 months and divided into 3 sub experiments. The first sub experiment is a 
storage sporocysts suspension in drinking water compared with storage in PBS 
(Phosphate buffered saline) 1% at 4oc. This experiment found that the storage 
duration over 2 years were not caused death of rats in the both methods and the 
average percentage of the viability of sporocysts stored in drinking water and in salt 
solution PBS 1% at 6 months, 1 year, 2 years, 2 years 6 months, 3 years and                          
3 years 6 months are 97.82, 81.58, 68.62, 67.62, 39.84, 16.48 and 97.72, 88.18, 79.34, 
74.96, 52.74, 30.94 respectively which the percentage of the viability of sporocysts 
decreases as time increases. As well as the second sub experiments are storage 
sporocysts suspension by the sugar flotation method.  The average percentage of the 
life of sporocysts at 6 months, 1 year, 2 years, 2 years 6 months, 3 years and                          
3 years 6 months are 95.57, 80.83, 77.07, 60.07, 53.40 and 48.27 respectively. While 
the third sub experiments are storage sporocysts suspension in liquid nitrogen (N2). 
The storage duration over 1 year were not caused death of rats. Therefore, it was 
concluded storage methods of sporocysts suspension in this experiment. The 
sporocysts are alive and remain effective were caused death of rats at 100% period 
within 1 year and remain effective of efficiency in pathogenesis in rats are decreasing 
with increasing duration as well as the percentage of the viability of the sporocysts. 
 
ค าส าคัญ  : การเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ 
Keyword: Sarcocystis singaporensis, Sporocysts suspension, Store sporocysts. 

 
ค าน า 

Sarcocystis singaporensis  Zamen & Colley (1976)  เป็นปรสิตโปรโตซัวที่มี
ความจ าเพาะต่อสัตว์อาศัยได้แก่หนูและงูเหลือม พบแพร่ระบาดในแถบเอเซียตะวันออกเฉียงใต้               
ซึ่งค้นพบโดยศาสตราจารย์  Zamen เป็นครั้งแรกในประเทศสิงคโปร์ การขยายพันธุ์ของปรสิตชนิดนี้
ภายในเซลล์บุผิวล าไส้ของงูเหลือม (Python reticulatus) เป็นแบบมีเพศ ภายหลังจากที่มีการ
สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศแล้วผนังเซลล์จะถูกสร้างขึ้นมาห่อหุ้มไซโกต (Zygote) และพัฒนาเป็นโอโอซีสต์ 
(Oocyst) ซึ่งในข้ันตอนนี้เป็นการสร้าง 2 สปอร์โรซีสต์ (Sporocysts) ใน 1 โอโอซีสต์ โดยใน 1 สปอร์
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โรซีสต์นั้นประกอบไปด้วย 4 สปอร์โรซอยด์ (Sporozoites) (Levine, 1986 และ Dubey และคณะ, 
1989) ระยะสปอร์โรซอยด์ (Infective sporozoites) เป็นระยะที่พร้อมส าหรับการติดเชื้อ ซึ่งสปอร์โร
ซีสต์นั้นจะถูกปล่อยออกสู่สิ่งแวดล้อมพร้อมกับมูลของงูเหลือม ซึ่งสปอร์โรซีสต์นั้นสามารถทนทานอยู่
ในสภาวะที่ไม่เหมาะสมในธรรมชาติได้เป็นเวลานาน จนกว่าจะเจอสภาวะที่เหมาะสมจึงพัฒนาเข้าสู่
ระยะสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศในสัตว์อาศัยตัวกลางต่อไป  

เมื่อสัตว์อาศัยตัวกลางของปรสิตโปรโตซัว  S. singaporensis  ได้แก่หนูหลายชนิดในสกุล 
หนูท้องขาว (Rattus spp.) และสกุลหนูพุก (Bandicota spp.) กินน้ าหรืออาหารที่ปนเปื้อน      
สปอร์โรซีสต์จากมูลงูเหลือมเข้าไป ก็ท าให้ได้รับปรสิตโปรโตซัวชนิดนี้เข้าไปในร่างกาย หลังจากท่ี 
สปอร์โรซีสต์เข้าไปในระบบทางเดินอาหารของสัตว์อาศัยตัวกลางแล้ว  สปอร์โรซีสต์จะถูกย่อยสลาย
และปล่อยสปอร์โรซอยดท์ี่อยู่ภายในออกมาในล าไส้ของสัตว์อาศัยตัวกลาง  ภายใน 15 นาที (Dubey 
และคณะ, 1989) เมื่อสปอร์โรซอยด์ถูกปล่อยออกมา จะเริ่มพัฒนาและเติบโตในเยื่อบุผิวล าไส้ และ
เกิดการพัฒนาครั้งที่ 1 ของระยะ Merogony บริเวณผนังหลอดเลือดแดงเข้าสู่ระยะ Schizonts และ
เริ่มพัฒนาเป็น Meronts และ Merozoites ตามล าดับ ในการพัฒนาครั้งที่ 2 ของระยะ Merogony 
เกิดข้ึนในบริเวณผนังหลอดเลือดฝอย และปล่อย Merozoites จาก Schizonts เข้าสู่กระแสเลือด 
(Dubey และคณะ, 1989) หลังจากนั้นเข้าสู่เนื้อเยื่อประสาท หัวใจและอวัยวะต่างๆ และพัฒนาเป็น 
Metrozytes ตามล าดับ หลังจากการแบ่งตัวเพิ่มจ านวนหลายๆครั้งของ Metrozytes จะมีการสร้าง
ซีสต์ (Sarcocysts) ซึ่งเป็นระยะสุดท้ายของการเจริญเติบโต ภายในมี Bradizoites บรรจุอยู่ ในระยะ
นี้เป็นระยะที่พร้อมเข้าสู่ร่างกายของสัตว์อาศัยสุดท้าย (Gardiner และคณะ, 1985) ซ่ึงก็คืองูเหลือม
โดยฝังตัวตามอวัยวะต่างๆและกล้ามเนื้อทั่วร่างกายของหนูในสกุลหนูท้องขาวและสกุลหนูพุก  เมื่อหนู
ที่ปรสิตโปรโตซัวชนิดนี้อาศัยอยู่ ถูกกินเป็นอาหารโดยสัตว์ผู้ล่าตามธรรมชาติ วงจรชีวิตของปรสิต              
โปรโตซัว S. singaporensis  ก็กลับมาเริ่มต้นเป็นวงจรชีวิตใหม่อีกครั้ง  

การใช้ปรสิตโปรโตซัว  S. singaporensis  ระยะสปอร์โรซีสต์ ซึ่งเป็นระยะที่ท าให้หนูติดเชื้อ 
เพ่ือผลิตเป็นเหยื่อโปรโตซัวก าจัดหนูนั้น  มีความปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อมเนื่องจากปรสิตโปรโตซวั 
ชนิดนี้มีความจ าเพาะต่อหนูสกุลหนูท้องขาวและหนูพุกเท่านั้น (ยุวลักษณ์ และคณะ 2539a,                  
ยุวลักษณ์ และคณะ 2539b, ยุวลักษณ์ และคณะ 2540 และ Jakel และคณะ, 1996) การผลิตขยาย
ปรสิตโปรโตซัว S. singaporensis ระยะสปอร์โรซีสต์ในงูเหลือมติดต่อกันเป็นระยะเวลานาน ท าให้
เชื้อโปรโตซัวที่ได้อ่อนแอลง และไม่สามารถท าให้หนูติดเชื้อป่วยตายได้ จึงจ าเป็นต้องมีการดักหนู             
ติดเชื้อโปรโตซัวจากธรรมชาติมาให้งูเหลือมกินเป็นอาหาร เพ่ือเพ่ิมศักยภาพของสปอร์โรซีสต์ในการ 
ท าให้เกิดโรคที่รุนแรงต่อหนู ซึ่งท าให้กระบวนการผลิตสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์และเหยื่อ โปรโตซัว
ก าจัดหนูที่มีศักยภาพสูงขาดความสม่ าเสมอ ไม่ต่อเนื่อง  

นอกจากนี้ยังพบว่าหนูติดเชื้อโปรโตซัวจากธรรมชาติ โดยมากประมาณ 90% มีโปรโตซัวชนิด
อ่ืนๆพบปะปนอยู่ด้วย (ยุวลักษณ์ และคณะ, 2541) ท าให้ได้เชื้อปรสิตโปรโตซัว S.  singaporensis ที่
มีความรุนแรงในการก่อโรคกับหนูทดลองที่ไม่เท่ากัน อย่างไรก็ดีสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์บางหลอด
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ที่ใสสะอาดและเก็บรักษาในตู้เย็นนาน 6 - 7 เดือน และน ามาใช้ผลิตเหยื่อโปรโตซัวก าจัดหนูนั้น ยังคง
มีศักยภาพสูงในการท าให้หนูป่วยตายได้ถึง 100% (ยุวลักษณ์ และคณะ, 2542) เช่นเดียวกับงานวิจัย
ของ Beaver และ Maleckar, 1981 ได้รายงานว่า ในมูลงูเหลือมมิได้มีเฉพาะสปอร์โรซีสต์ของ                 
S. singaporensis  เพียงอย่างเดียว แต่ยังพบสปอร์โรซีสต์  S. vilivillosi และ S. zamani และ สปอร์

โรซีสต์เหล่านี้ที่เก็บรักษาไว้ในตู้เย็นที่อุณหภูมิ 4 C ประมาณ 1-2 ปี ยังคงมีชีวิตและความรุนแรงใน
การท าให้หนูติดเชื้อป่วยและตายได้ 

ดังนั้นการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ที่มีศักยภาพสูงในน้ าเปล่าหรือในสารละลายเกลือ PBS 1% 
นั้นสามารถรักษาการมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ได้ระยะเวลาหนึ่งเท่านั้น ด้วยเหตุนี้เองการศึกษาครั้งนี้    
จึงต้องการทราบเทคนิคและวิธีการเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของปรสิตโปรโตซัว                    
S. singaporensis ที่มีความรุนแรงในการก่อโรคต่อหนูสูง  สามารถท าให้โปรโตซัวมีชีวิตอยู่ได้              
เป็นเวลานานและยังคงประสิทธิภาพในการก่อโรคกับหนูได้ เพ่ือน ามาใช้เป็นหัวเชื้อส าหรับผลิตเหยื่อ
โปรโตซัวก าจัดหนูต่อไป 

 
วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ ์
1. มูลงูเหลือม 
2. ชุดสีย้อม Nucleic acid (QIAGEN, Live/Dead backlight viability kit) 
3. น้ าตาลซูโครส (Sucrose) 
4. เครื่องปั่น (Centrifuge) Hettich รุ่น universal 16A 
5. น้ าเกลือ PBS 1% (Phosphate Buffer Saline) 
6. Blood counting chamber 
7. หลอดปั่นขนาด 15 และ 50 มิลลิลิตร และ Cryotubes 

 8. สารเคมีได้แก่ NaCl (Sodium chloride), KCl (Potassium chloride), NaHPO4 
(Sodium Hydrogen Phosphate), KH2PO4 (Potassium dihydrogen Phosphate), Tween80, 
NaOCl (Sodium Hypochlorite), Trypsin, อาหารเลี้ยงเซลล์ RPMI medium, FBS (Fetal Bovine 
Serum), DMSO (Dimethyl sulfoxide)  และน้ าดื่มบริสุทธิ์ 

9. กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงก าลังขยายสูง (Light microscope) 
10. ชุดอุปกรณ์ผ่าตัด 
11. Auto pipette และ Tips 
12. หนูท้องขาวทดลอง (Rattus rattus) 
13. กรงทดสอบหนู 
14. ถังไนโตรเจนเหลว (Liquid nitrogen tank) 
15. ที่ให้อาหารโดยตรงจากปากสู่กระเพาะ (Feeding tube) 

http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0CCMQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.mwa.co.th%2Fdownload%2Ffile_upload%2Fprepair_naocl.pdf&ei=lkJcVJPYMpeLuwTmp4LgBQ&usg=AFQjCNEKBHl59FowQp2jaQX5RuXrB-X8hQ&bvm=bv.79184187,d.c2E
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วธิกีาร 
การศึกษาครั้งนี้แบ่งการทดลองออกเป็น 3 การทดลองย่อย ดังนี้ 

การทดลองย่อยที ่ 1 เปรียบเทยีบการเกบ็รักษาสปอรโ์รซสีตใ์นน้ าดืม่สะอาดและในสารละลายเกลือ 
PBS  

วางแผนการทดลองแบบ 2x5 factorial in CRD มี 5 ซ้ า (5 เชื้อ) ซ้ าละ 3 หลอด แต่ละ
หลอดมีสปอร์โรซีสต์แขวนลอยอยู่ 1x106 ซีสต์ ดังนี้ 
 ปัจจัยที่ 1  คือ  สารละลายในการเก็บรักษามี 2 ระดับ คือ 

1. น้ าดื่มสะอาด 
2. สารละลายเกลือ PBS 

 ปัจจัยที่  2   คือ   ระยะเวลาในการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์มี 6 ระดับ คือ 
1. 6 เดือน 
2. 1 ปี 
3. 2 ปี 
4. 2 ปี 6 เดือน 
5. 3 ปี 
6. 3 ปี 6 เดือน 

ท าการตรวจสอบการมีชีวิตของโปรโตซัวทั้งสองปัจจัยโดยการใช้สีย้อม Nucleic acid และ
ศักยภาพความรุนแรงในการก่อโรคของเชื้อโปรโตซัวโดยวิธี Bioassay กับหนูท้องขาวที่ 6 เดือน, 1 ปี, 
2 ปี, 2 ปี 6 เดือน,  3 ปี และ 3 ปี 6 เดือน  

การบนัทกึข้อมลู 
1. เปอร์เซนต์การมีชีวิตของเชื้อโปรโตซัว 
2. เปอร์เซ็นต์การตายของหนู 

การทดลองย่อยที ่2  การเกบ็รักษาสปอรโ์รซสีตข์องโปรโตซวัโดยวธิ ีSugar flotation 
วางแผนการทดลอง แบบ CRD มี 3 ซ้ า (3 เชื้อ) ซ้ าละ 3 หลอดๆ ละ 1 ul 6 กรรมวิธี คือ 

1. ตรวจสอบการมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ  4-10 ๐C นาน 6 เดือน 
2. ตรวจสอบการมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ  4-10 ๐C นาน 1 ปี 
3. ตรวจสอบการมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ  4-10 ๐C นาน 2 ปี 
4. ตรวจสอบการมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 4-10 ๐C นาน 2 ปี 6 เดือน 
5. ตรวจสอบการมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 4-10 ๐C นาน 3 ปี 
6. ตรวจสอบการมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 4-10๐C นาน 3 ปี 6 เดือน 
การเตรียมสารละลาย 
 สารละลาย A: Sheather’s solution: PBS +1% tween 80 (1:4) 
 สารละลาย B: Sheather’s solution: PBS +1% tween 80 (1:2) 
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ท าการเตรียมตัวอย่างโดยการปั่นล้างมูลงูเหลือมจนได้สารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์และนับ
จ านวนสปอร์โรซีสต์ที่ได้ ใส่สารละลาย B 15 มิลลิลิตร ลงไปในหลอดปั่นขนาด 50 มิลลิลิตร หลังจาก
นั้นใส่สารละลาย A 10 มิลลิลิตร และใส่สารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ไว้ด้านบนสุดปริมาตร 10 มิลลิลิตร 
ท าการปั่นตกตะกอนที่ 3,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 30 นาที ถ่ายรินส่วนชั้นของสปอร์โรซีสต์ที่อยู่เหนือ
ตะกอน ลงในหลอดปั่นหลอดใหม่ขนาดเดียวกัน  2 หลอด ในปริมาตรที่เท่ากัน ปั่นตกตะกอนอีกครั้ง 
หลังจากนั้นดูดสารละลายที่อยู่เหนือตะกอนออกช้าๆ ให้แต่ละหลอดเหลือสารละลายประมาณ               
12.5 มิลลิลิตร จากนั้นน าสารแขวนลอยทั้งสองผสมลงในหลอดเดียวกัน และนับจ านวนสปอร์โรซีสต์ 
ที่ได ้ เก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ที่เก็บเก่ียวได้ ที่อุณหภูมิ  4-10 ๐C ท าการตรวจสอบการมีชีวิตของเชื้อ 
โปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ โดยการใช้สีย้อม Nucleic acid ทุก 6 เดือน, 1 ปี, 2 ปี, 2 ปี 6 เดือน,              
3 ปี และ  3 ปี 6 เดือน  

การบนัทกึข้อมลู 
 เปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของเชื้อโปรโตซัว 
การทดลองย่อยที ่3  การเกบ็รักษาสปอรโ์รซสีตข์องโปรโตซวัในไนโตรเจนเหลว 

ท าการทดลองโดยสลายผนังเซลล์ของสปอร์โรซีสต์จ านวน 200,000 ซีสต์ เพ่ือแยกแต่ละเซลล์
โปรโตซัว (Sporozoits) ออกมา แล้วน าไปแช่แข็งในไนโตรเจนเหลวเป็นเวลา 6 เดือน, 1 ปี,  2 ปี,              
2 ปี 6 เดือน, 3 ปี และ 3 ปี 6 เดือน จากนั้นน าเซลล์โปรโตซัวออกมาทดสอบการสร้างซีสต์ใน
กล้ามเนื้อล าตัวหนูท้องขาว 

วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า (4 เชื้อ) ซ้ าละ 1 ตัว 6 กรรมวิธี (ระยะเวลาการเก็บรักษา) 
คือ 

1. เซลล์โปรโตซัวที่เก็บในไนโตรเจนเหลว นาน 6 เดือน  
2. เซลล์โปรโตซัวที่เก็บในไนโตรเจนเหลว นาน 1 ปี  
3. เซลล์โปรโตซัวที่เก็บในไนโตรเจนเหลว นาน 2 ป ี
4. เซลล์โปรโตซัวที่เก็บในไนโตรเจนเหลว นาน 2 ปี 6 เดือน 
5. เซลล์โปรโตซัวที่เก็บในไนโตรเจนเหลว นาน 3 ปี  
6. เซลล์โปรโตซัวที่เก็บในไนโตรเจนเหลว นาน 3 ปี 6 เดือน  

เตรียมสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ ลงในหลอดปั่น 15 มิลลิลิตร จากนั้นน าไปปั่นเหวี่ยงที่
ความเร็ว 3,000 rpm เป็นเวลา 10 นาท ี หลังจากนั้นเติมสารละลาย NaOCL 8% 5 มิลลิลิตร                
(น้ ากลั่น 4.6 มิลลิลิตร และ NaOCL 0.4 มิลลิลิตร) และเขย่าสารละลายทันทีเป็นเวลา 5 นาที แล้ว
น าไปแช่น้ าแข็งเป็นเวลา 10 นาท ีหลังจากนั้นน าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 3,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 
10 นาที จ านวน 4 ครั้ง ล้างด้วยน้ ากลั่น ละลายตะกอนเซลล์ใน RPMI medium แล้วน าไปปั่นเหวี่ยง
ที่ความเร็ว 3,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 10 นาท ีหลังจากนั้นเติมสารละลาย Pepsin ลงไปในตะกอน
เซลล์ แล้วเขย่าทันที แล้วท าการย่อยที่ 37oc เป็นเวลา 1 ชั่วโมง หลังจากนั้นน าไปปั่นเหวี่ยงที่
ความเร็ว 3,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 10 นาที และเติมสารละลาย trypsin ลงไปในตะกอนเซลล์ แล้ว
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เขย่าทันที ท าการย่อยที่ 37oc เป็นเวลา 2.5 ชั่วโมง จากนั้นท าการเช็คลักษณะสปอร์โรซอยด์โดย                     
กล้องจุลทรรศน์และน าไปปั่นเหวี่ยงอีก 2 ครั้ง ที่ความเร็ว 2,500 รอบ/นาที เป็นเวลา 10 นาท ีด้วย 
RPMI medium และน าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 2,500 รอบ/นาที เป็นเวลา 10 นาที ด้วย FBS 
ตามล าดับ แล้วท าการนับจ านวนสปอร์โรซอยด์ใน Hemocytometerโดยกล้องจุลทรรศน์ แล้วน า
สปอร์โรซอยด์แช่น้ าแข็ง ส าหรับการเก็บ Freezing ผสม RPMI 840 มิลลิลิตร , DMSO (10%)                 
120 ไมโครลิตร และ FBS (20%) 240 ไมโครลิตร แล้วท าการเก็บเซลล์ที่ได้ลงใน Cryotubes หลังจาก
นั้นเก็บลงใน Liquid nitrogen  

การบนัทกึข้อมลู 
เปอร์เซ็นต์การตายของหนู 

เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา เริ่มต้นตุลาคม 2553 สิ้นสุดกันยายน 2557 
สถานที่  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
การทดลองย่อยที ่1 เปรยีบเทียบการเกบ็รกัษาสปอรโ์รซสีต์ในน้ าดื่มสะอาดและในสารละลาย 

    เกลอื PBS  
 ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ของปรสิตโปรโตซัว S. singaporensis ที่เก็บ
รักษาเป็นระยะเวลา 6 เดือน, 1 ปี, 2 ปี, 2 ปี 6 เดือน, 3 ปี และ 3 ปี 6 เดือน ในน้ าดื่มสะอาดมี
ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตเท่ากับ 97.82, 81.58, 68.62, 67.62, 39.84, 16.48 ตามล าดับ ซ่ึง
ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตที่ระยะเวลา 1 ปี, 2 ปี และ 2 ปี 6 เดือน ไม่แตกต่างกันทางสถิติซึ่ง           
น้อยกว่าและแตกต่างกับค่าเฉลี่ยที่ระยะเวลา 6 เดือน  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% อีกทั้งค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตที่ระยะเวลา 1 ปี, 2 ปี และ 2 ปี 6 เดือน มากกว่าและ
แตกต่างกับค่าเฉลี่ยที่ระยะเวลา 3 ปี และ 3 ปี 6 เดือน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95%   
 ส่วนการเก็บรักษาในสารละลายเกลือ PBS 1% มีค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตเท่ากับ  97.72, 
88.18, 79.34, 74.96, 52.74, 30.94 ตามล าดับ ซึ่งค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตที่ระยะเวลา 6 เดือน, 
1 ป ีและ 2 ปี นั้นไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตที่ระยะเวลา 6 เดือน และ  
1 ป ี มากกว่าและแตกต่างกับค่าเฉลี่ยที่ระยะเวลา 2 ปี 6 เดือน, 3 ปี และ 3 ปี 6 เดือน                       
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 ในขณะที่การเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ในน้ าดื่มสะอาดและในสารละลายเกลือ 
PBS 1% ทีร่ะยะเวลานานสองปีขึ้นไปนั้น ไม่สามารถท าให้หนูทดลองป่วยและตายได้เช่นเดียวกันในทั้ง
สองวิธี  โดยค่าเฉลี่ยในการท าให้หนูทดลองป่วยตายที่ระยะเวลาการเก็บรักษา 6 เดือน, 1 ปี และ 2 ปี 
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นั้นเท่ากับ 100, 100, 45 และ 100, 70, 35 เปอร์เซนต์ ตามล าดับ ซึ่งสอดคล้องกับผลงานวิจัย          
ที่ผ่านมาดังนี้  
 Baver และ Maleckar, 1981 รายงานว่า ความแข็งแรงและความรุนแรงในการท าให้เกิดโรค
โดยสปอร์โรซีสต์ของ S. singaporensis นั้นขึ้นกับการเก็บรักษา โดยปกติแล้วสปอร์โรซีสต์ของ                  
S. singaporensis สามารถเก็บรักษาในน้ ากลั่นที่อุณหภูมิ 4-10oc ได้นาน 2 ปีและยังสามารถท าให้
หนูที่ได้รับสปอร์โรซีสต์เข้าไปเป็นโรคได้  
 Haefner, 1984  รายงานว่า จ านวนสปอร์โรซีสต์ที่เก็บรักษาไม่เกิน 4 อาทิตย์ จ านวน               
สปอร์โรซีสต์เพียง 200-300 สปอร์โรซีสต์และ 350-500 สปอร์โรซีสต์ สามารถท าให้หนูนอร์เวและ   
หนูพุกใหญ่ติดเชื้อได้ตามล าดับ   แต่ถ้าเก็บรักษานาน 4-6 เดือนไปใช้ พบว่าความแข็งแรงและ             
ความรุนแรงในการก่อโรคกับหนูจะลดลง ท าให้ต้องใช้สปอร์โรซีสต์มากขึ้นจึงจะท าให้หนูนอร์เวและ
หนูพุกใหญ่ติดเชื้อได้  

Elsheikha และคณะ, 2004 ได้ท าการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัวสกุล Sarcocystis 
ตั้งแต่ปี 1996-2002 ที่อุณหภูมิ 4 oc และน ามาทดสอบการมีชีวิตโดยการย้อมด้วย Propidium 
iodide (PI) พบว่า แม้ว่าสามารถเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัวสกุล Sarcocystis ให้ยังคงมีชีวิต
ได้ที่อุณหภูมิ 4 oc เป็นเวลานาน 7 ปี แต่ไม่สามารถท าให้เกิดซีสต์ในหนูทดลองที่สัตว์อาศัยตัวกลางได้ 
ซึ่งเป็นการแสดงให้เห็นว่าการมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ในโปรโตซัวสกุลนี้ไม่ได้สัมพันธ์กับการสร้างซีสต์ 
ในหนูทดลองที่เป็นสัตว์อาศัยตัวกลาง แต่ระยะเวลาและอายุของสปอร์โรซีสต์ เป็นปัจจัยส าคัญในการ
สร้างซีสต์ในสัตว์อาศัยตัวกลาง ซึ่งเมื่อระยะเวลาและอายุของสปอร์โรซีสต์มากข้ึนส่งผลให้การสร้าง
ซีสต์ในสัตว์อาศัยตัวกลาง ลดลงตามอายุของสปอร์โรซีสต์ที่มากขึ้น 
 จากรายงานผลงานวิจัยทั้ง 3 เรื่องนั้นแสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพในการก่อโรคกับหนูทดลอง
ของสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของปรสิตโปรโตซัวสกุล Sarcocystis และ S. singaporensis นั้นจะ
ค่อยๆลดลงตามระยะเวลาการเก็บรักษาที่เพ่ิมมากข้ึนซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยในการศึกษาครั้งนี้ 
และการมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ของปรสิตโปรโตซัว S. singaporensis ไม่ได้สัมพันธ์กับการสร้างซีสต์
ในหนูทดลองที่เป็นสัตว์อาศัยตัวกลาง อีกท้ังการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ในน้ าดื่มสะอาดและใน
สารละลายเกลือ PBS 1%  ที่อุณหภูมิ 4-10 oc ซึ่งนับว่าเป็นระยะเวลาที่ค่อนข้างสั้นเมื่อเปรียบเทียบ
กับสารเคมีที่มีอายุการเก็บรักษาท่ียาวนานกว่ามาก  ดังนั้นในการทดลองย่อยที่ 1 จึงสามารถสรุปได้ว่า
สารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์สามารถเก็บรักษาในน้ าดื่มสะอาดและในสารละลายเกลือ PBS 1%                 
ได้นาน 2 ปี โดยที่ภายในระยะเวลา 1 ปี สปอร์โรซีสต์มีชีวิตอยู่ได้และยังคงประสิทธิภาพในการก่อโรค 
ท าให้หนูทดลองป่วยและตายได้ 100 % หากเก็บรักษามากกว่า 2 ปีขึน้ไป  ไม่สามารถท าให้หนูติดเชื้อ
ป่วยและตายได้  
การทดลองย่อยที ่2  การเกบ็รักษาสปอรโ์รซสีตข์องโปรโตซวัโดยวธิ ีSugar flotation 
 ผลจากการทดลองเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ของปรสิตโปรโตซัว S.singaporensis โดยวธิีการ 
ปั่นล้างน้ าตาล (Sugar flotation)   ที่ระยะเวลาการเก็บรักษา 6 เดือน, 1 ป,ี 2 ปี, 2 ปี 6 เดือน, 3 ปี 
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และ 3 ปี 6 เดือน  มีค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตเท่ากับ 95.57, 80.83, 77.07, 60.07, 53.40 และ 
48.27 ตามล าดับ ซึ่งค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตที่ระยะเวลา 6 เดือน และ 1 ปี นั้นไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติซึ่งมากกว่าและแตกต่างกับค่าเฉลี่ยที่ระยะเวลา 2 ปี 6 เดือน, 3 ปี และ 3 ปี 6 เดือน                   
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่าเปอร์เซ็นต์การมีชีวิต
ของสปอร์โรซีสต์ของ S. singaporensis ที่ท าการเก็บรักษาโดยวิธี Sugar flotation นั้นเปอร์เซ็นต์
การมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ค่อยๆลดลงตามระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีมากขึ้น เช่นเดียวกับวิธีการเก็บ
รักษาสปอร์โรซีสต์ในการทดลองย่อยที่ 1 แม้ว่าการล้างน้ าตาลในการทดลองนี้สามารถท าให้                
สปอร์โรซีสต์ที่ได้นั้นมีความบริสุทธิ์สูงกว่าการปั่นล้างแบบธรรมดา แต่ก็ท าให้ปริมาณสปอร์โรซีสต์ที่
สูญเสียไปกับการล้างมากด้วยเช่นกัน ท าให้ปริมาณความเข้มข้นของสปอร์โรซีสต์ไม่เพียงพอต่อระดับที่
ท าให้หนูทดลองติดเชื้อป่วยและตายได้ (Lethal dose) 200,000 สปอร์โรซีสต์ ส าหรับการหยอดลงใน
เหยื่อโปรโตซัวก าจัดหนู 1 ก้อน  
การทดลองย่อยที ่3  การเกบ็รักษาสปอรโ์รซสีตข์องโปรโตซวัในไนโตรเจนเหลว 

ผลจากการทดลองเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ของปรสิตโปรโตซัว S. singaporensis ใน
ไนโตรเจนเหลว (Liquid nitrogen, N2) ที่ระยะเวลาการเก็บรักษา  6 เดือน, 1 ปี, 2 ปี, 2 ปี 6 เดือน, 
3 ปี และ 3 ปี 6 เดือน พบว่า ในระยะเวลาการเก็บรักษา 6 เดือน และ 1 ปี สามารถท าให้หนูทดลอง
ป่วยตายได้ท้ังหมด (100%) แตเ่มื่อเก็บรักษาที่ระยะเวลามากกว่า 1 ปี นั้นไม่สามารถท าให้หนูทดลอง
ที่ติดเชื้อป่วยและตายได้  ซึ่งขัดแย้งกับงานวิจัยของ Fayer และ Nerod, 1996 ที่พบว่า ในน้ าที่ผ่าน
การเป็นน้ าแข็งแล้ว โอโอซีสต์ของโปรโตซัว Cryptosporidium pavum สามารถมีชีวิตและยังท าให้
เกิดโรคไดแ้ละโอโอซีสต์จะมีชีวิตและมี Infectivity ที่ยาวนานขึ้น ถ้าอยู่ในสภาพอุณหภูมิต่ ามาก   แต่
เนื่องจากการทดลองในครั้งไม่ได้ท าการทดลองหาเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ภายหลังการ
เก็บรักษาในไนโตรเจนเหลว ที่มีสภาพท าให้น้ าเป็นน้ าแข็งเช่นเดียวกับการทดลองของ Fayer และ 
Nerod เนื่องจากการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ในไนโตรเจนเหลวนั้นต้องสลายสปอร์โรซีสต์ให้แตกออกมา
เป็นสปอร์โรซอยด์ก่อน ดังนั้นเมื่อท าการย้อมสีเพื่อดูการมีชีวิตจึงไม่สามารถค านวณกลับมาเป็นจ านวน
สปอร์โรซีสต์ที่แท้จริงได้ อีกทั้งอาจเป็นไปได้ว่าโปรโตซัวที่ท าการทดลองนั้นเป็นคนละชนิดกันแม้ว่าจะ
เป็นโปรโตซัวในกลุ่ม Apicomplexa กลุ่มเดียวกัน (Hikosaki และคณะ, 2010) ดังนั้นจึงมีความ
เป็นไปได้ว่าสารประกอบต่างๆภายในสปอร์โรซีสต์อาจแตกต่างกัน อีกทั้งการทดลองของ Fayer และ 
Nerod ไม่ได้เก็บรักษาในไนโตรเจนเหลว ด้วยสาเหตุเหล่านี้จึงอาจเป็นสาเหตุที่ท าให้ผลการทดลอง             
ที่ได้ไม่สอดคล้องกันก็อาจเป็นได้   

ดังนั้นการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ของปรสิตโปรโตซัว S. singaporensis ในไนโตรเจนเหลว  
ซึ่งเป็นวิธีการที่ต้องเสียค่าใช้จ่ายมาก     ในการเติมไนโตรเจนเหลวลงถังเก็บทุก 2 เดือน อีกทั้งยัง            
ไม่สามารถท าให้สปอร์โรซีสต์คงประสิทธิภาพในการก่อโรคกับหนูทดลองในระยะเวลานานมากกว่า                 
1 ปี ได้ จึงเป็นวิธีการที่ไม่เหมาะสมในการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ให้คงประสิทธิภาพการก่อโรคในหนูได ้



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

665 

กรมวิชาการเกษตร 

ด้วยเหตุนี้เองจึงกล่าวโดยสรุปได้ว่าการศึกษาในครั้งนี้ได้วิธีการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ของปรสิต               
โปรโตซัว S.  singaporensis ที่ท าให้สปอร์โรซีสต์มีชีวิตอยู่ได้และยังคงประสิทธิภาพในการก่อโรค  
ท าให้หนูทดลองป่วยและตายได้ 100 % ที่ระยะเวลา 1 ปี แม้ว่าระยะเวลาการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์
ที่ระยะเวลา 2 ปี นั้นสามารถท าให้หนูทดลองป่วยและตายได้แต่ประสิทธิภาพในการก่อโรคกับ              
หนูทดลองนั้น จะลดลงตามระยะเวลาที่เพ่ิมขึ้นเช่นเดียวกับเปอร์เซนต์การมีชีวิตของของสปอร์โรซีสต์ 

การเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอรืโรซีสต์ในน้ าดื่มสะอาดหรือในสารละลายเกลือ PBS 1%               
ซึ่งเป็นวิธีที่ทางกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตรฯ ใช้ในการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์อยู่ในปัจจุบันนี้ เป็นวิธี
ที่สามารถท าได้ง่ายและไม่ต้องสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายในมากนัก จึงเหมาะส าหรับใช้ในการเก็บรักษาเก็บ
รักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของปรสิตโปรโตซัว S.  singaporensis ที่ท าเป็นงานประจ า ในการ
ผลิตเหยื่อโปรโตซัวก าจัดหนู 

อย่างไรก็ดีแม้ว่าการศึกษาครั้งนี้จะสิ้นสุดลงแต่ผลที่ได้จากการศึกษาในครั้งนี้ควรที่จะน าไปใช้
เป็นข้อมูลส าหรับงานวิจัย ต่อยอดส าหรับการพัฒนาวิธีการเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของ
ปรสิตโปรโตซัว S.  singaporensis ต่อไป  เพ่ือท าให้สามารถเก็บรักษาหัวเชื้อสปอร์โรซีสต์ได้เป็น
ระยะเวลานาน ส่งผลให้สามารถผลิตเหยื่อโปรโตซัวก าจัดหนูที่มีประสิทธิภาพสูง น าไปสู่การควบคุม
และลดปริมาณหนูศัตรูพืชแบบบูรณาการร่วมกับวิธีการอ่ืนๆที่ไม่ใช้สารเคมี  ท าให้สามารถป้องกันและ
ก าจัดหนูศัตรูพืชรวมไปถึงหนูที่สร้างปัญหาในด้านต่างๆได้อย่างยั่งยืนและมีประสิทธิภาพ ไม่มีพิษ
ตกค้างสู่สิ่งแวดล้อมเพ่ือความปลอดภัยของมนุษย์และสิ่งแวดล้อมต่อไป   

 
สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

การเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของปรสิตโปรโตซัว S. singaporensis ในน้ าดื่ม
สะอาดและในสารละลายเกลือ PBS 1% มีค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ของปรสิต 
โปรโตซัว S. singaporensis ที่ระยะเวลาการเก็บรักษา 6 เดือน, 1 ปี, 2 ปี, 2 ปี 6 เดือน, 3 ปี และ  3 
ปี 6 เดือน เท่ากับ 97.82, 81.58, 68.62, 67.62, 39.84, 16.48 และ 97.72, 88.18, 79.34, 74.96, 
52.74, 30.94 ตามล าดับ และเม่ือท าการเก็บรักษาระยะเวลานานสองปีขึ้นไปนั้น  ไม่สามารถท าให้หนู
ทดลองป่วยและตายได้เหมือนกันทั้งสองวิธี 

ส่วนการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ของปรสิตโปรโตซัว S. singaporensis โดยวิธี Sugar flotation 
ที่ระยะเวลาการเก็บรักษา 6 เดือน, 1 ปี, 2 ปี, 2 ปี 6 เดือน, 3 ปี และ 3 ปี 6 เดือน มีค่าเฉลี่ย
เปอร์เซ็นต์การมีชีวิตเท่ากับ 95.57, 80.83, 77.07, 60.07, 53.40 และ 48.27 ตามล าดับ  

ในขณะที่สารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ที่เก็บรักษาในไนโตรเจนเหลว ระยะเวลานานหนึ่งปีขึ้นไป
นั้น ไม่สามารถท าให้หนูทดลองป่วยและตายได้ 
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ค าขอบคณุ 
 

ขอขอบคุณ นางสาวยุวลักษณ์ ขอประเสริฐ ที่เป็นผู้คิดงานวิจัยนี้ขึ้นมา อีกทั้งช่วยถ่ายทอด
ความรู้และเทคนิคต่างๆเกี่ยวกับปรสิตโปรโตซัว S. singaporensis รวมถึงการผลิตเหยื่อโปรโตซัว
ก าจัดหนู และขอขอบคุณเจ้าหน้าที่กลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตรฯ ที่เกี่ยวข้องทุกท่านที่ท าให้งานวิจัย
นี้ส าเร็จ ไปได้ด้วยดี 
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ภาคผนวก 
 

            
 
 Figure 1 Sporocyst characterized of S. singaporensis at magnification 40x and figure 
(1A). The sporocyst of S. singaporensis stain with nucleic stain at magnification 40x 
was used to differentiate between unstained sporocysts; viable and stained; death 
(1B). 
 
 
Table 1 The table showing the percentage of viable sporocysts of S. singaporensis 
maintained in clean drinking water. 

Sporocyst samples 
The percentage of viable sporocysts in clean drinking water  

CV (%) 
0 day 6 month 1 Year 2 Year 2 Year 6 Month 3 Year 3 Year 6 Month 

S16 100 96.9 78.6 64.3 83.5 42.9 26.7 

15.6 

S162 100 99 69.2 50 66.7 28.6 15.9 

S54 100 100 80 81.3 84 36.4 7.6 

SM1 98.4 100 93.3 62.9 65.8 52.9 17.9 

SM2 100 93.2 86.8 84.6 38.1 38.4 14.3 
                

Means 99.68a 97.82a 81.58b 68.62b 67.62b 39.84c 16.48d   
 

1/ = Means in column followed by the same letter are not significantly different at the 
5% level by DMRT (Duncan’s multiple new rang test).  
 

A B 
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Figure 2 The graph showing the mortality rates of rats from sporocyst suspension of                  
S. singaporensis maintained in clean drinking water. 
 
 
 
Table 2 The table showing the percentage of viable sporocysts of S. singaporensis 
maintained in  1% PBS. 

Sporocyst samples 
The percentage of viable sporocysts in 1% PBS 

CV (%) 
0 day 6 month 1 Year 2 Year 2 Year 6 Month 3 Year 3 Year 6 Month 

S16 100 93.8 80 82.4 68.8 76.5 45.3 

12.9 

S162 99.1 100 89.3 84.6 82.4 65.2 25.4 

S54 100 100 100 89.6 86.8 42.9 22.5 

SM1 100 96.4 88.2 78.1 66.7 33.6 28.1 

SM2 98 98.4 83.4 62 70.1 45.5 33.4 
                

Means 99.42a 97.72a 88.18ab 79.34bc 74.96c 52.74d 30.94e   
 

1/ = Means in column followed by the same letter are not significantly different at the 
5% level by DMRT (Duncan’s multiple new rang test). 
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Figure 3 The Graph showing the mortality rates of rats from sporocyst suspension of                         
S. singaporensis maintained in 1% PBS. 
 
 
 
 
Table 3 The table showing the percentage of viable sporocysts of S. singaporensis 
maintained by sugar flotation method. 

Sporocyst samples 
The percentage of viable sporocysts maintained by sugar flotation method 

CV (%) 
0 day 6 month 1 Year 2 Year 2 Year 6 Month 3 Year 3 Year 6 Month 

S42 100 98.2 90 85.6 76.1 71.2 53 

14.1 S15 98.2 90.7 72.3 73.3 62.2 48.7 49.8 

S4 94.4 97.8 80.2 72.3 41.9 40.3 42 
                

Means 97.53a 95.57ab 80.83ab 77.07bc 60.07cd 53.4d 48.27d   
1/ = Means in column followed by the same letter are not significantly different at the 
5% level by DMRT (Duncan’s multiple new rang test). 
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Figure 4 The graph showing the mortality rates of rats from sporocyst suspension of                         
S. singaporensis stored in liquid nitrogen (N2). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Duration on the motality of rats. 
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ศกึษาการเพาะเลีย้งหอยตวัห้า้วงศ ์Streptaxidae เพือ่ก้าจดัหอยศตัรพูืชโดยชวีวธิี 
Breeding Studies of Predatory Snail, Streptaxidae 

for Biological Snails Pest Control 
 

       ดาราพร รนิทะรกัษ ์     อภนินัท ์เอีย่มสวุรรณสุข      ณฐัฐิญา กาญจนนธิิพฒัน์     
  ปราสาททอง พรหมเกดิ                ทรงทพั แกว้ตา 

    กลุ่มกฏีและสตัววิทยา              สา้นกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 
 

รายงานความกา้วหนา้ 

 

ด้าเนินการส้ารวจและเก็บตัวอย่างหอยตัวห้้าวงศ์ Streptaxidae ในพ้ืนที่เขาหินปูนและพ้ืนที่
เกษตรกรรมอ่ืนตามภาคต่างๆของประเทศไทย ตั้งแต่ปี 2554 - 2556 น้ามาจ้าแนกชนิดตามระบบ
อนุกรมวิธานของหอย ตามเอกสารของ Abbott (1989), Hemmen and Hemmen (2001), Naggs 
(1989) , Panha (1996) และ Vaught (1989) พบว่ามีหอยทากที่เป็นหอยตัวห้้าวงศ์ Streptaxidae 
จ้านวน 5 genus 6 species คือ หอยนักล่าสีส้ม; Gulella bicolor (Hutton, 1843), หอยนักล่า
สยาม; Perrottetia siamensis (Pfeiffer,1862), Haploptychius petitii (Gould, 1844), 
Haploptychius sp., Oophana sp. และ Discartemon sp. ศึกษา feeding behavior ของหอย
ทากตัวห้้าวงศ์ Streptaxidae จ้านวน 5 genus ในห้องปฏิบัติการของกลุ่มงานวิจัยสัตววิทยา
การเกษตร เพ่ือคัดเลือกชนิดที่มีศักยภาพมากท่ีสุดในห้องปฏิบัติการ พบว่าหอยตัวห้้าทุกชนิดมีศักยภาพ
ในการกินหอยและไข่หอยที่มีขนาดใกล้เคียงหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย เฉลี่ยสัปดาห์ละ 2-3 ตัว และ
พบพฤติกรรมการไล่ตามเหยื่อ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเหยื่อที่มีขนาดเล็กหรืออ่อนแอกว่า โดยพบว่าหอยนัก
ล่าสยาม; P. siamensis (Pfeiffer,1862) มีศักยภาพมากที่สุด สามารถกินหอยดักดานขนาดเล็กได้ 1-
1.5 ตัว/ วัน ใช้เวลาในการกินเหยื่อเฉลี่ย 3 - 5 นาที/ ตัว จึงศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสมต่อการ
ขยายพันธุ์และเจริญเติบโตของหอยตัวห้้าวงศ์ Streptaxidae ตามแผนการทดลอง CRD ให้อาหารที่
แตกต่างกัน 5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้้า และแต่ละซ้้าใส่หอยตัวห้้าที่มีขนาด 8 -9 มิลลิเมตร ซึ่งเป็น
ขนาดตัวเต็มวัย จ้านวน 5 ตัว /ซ้้า ผลการทดลองพบว่ากรรมวิธีที่ให้อาหารเป็นหอยดักดาน จ้านวน 20 
ตัว ร่วมกับอาหารสูตร B จ้านวน 10 กรัม ท้าให้นักล่าสยาม, P. siamensis สามารถขยายพันธุ์และ
วางไข่ได้ดีที่สุด อย่างไรก็ตามยังต้องศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสมต่อการขยายพันธุ์  และ
เจริญเติบโตของหอยตัวห้้าวงศ์ Streptaxidae  ร่วมกับการศึกษาปัจจัยอ่ืนๆเพ่ือให้ได้วิธีการที่เหมาะสม
ยิ่งขึ้น  

 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-04-01-02-57 
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ค้านา้ 

สถานการณ์ปัจจุบัน ยังพบการระบาดของหอยศัตรูพืชในแหล่งผลิตพืชเศรษฐกิจที่ส้าคัญ
หลายชนิด  อาทิเช่น กล้วยไม้ และไม้ดอกไม้ประดับชนิดต่างๆ เป็นจ้านวนมาก อันน้ามาสู่ปัญหาใน
การส่งออกกล้วยไม้ แม้จะมีการน้าเอาวิธีการต่างๆมาใช้ควบคุมแต่ก็ไม่สามารถก้าจัดหอยเหล่านี้ให้
หมดไปโดยสิ้นเชิง การใช้สารเคมีเป็นจ้านวนมากในการก้าจัดและป้องกันศัตรูพืชเศรษฐกิจ ตลอดจน
ใช้ช่วยในการเก็บรักษาผลผลิตทางเกษตรกรรม ท้าให้ผลเสียที่ตามมา คือการเกิดมลภาวะและพิษ
ตกค้างจากสารเคมีเหล่านี้ การวิจัยและพัฒนาวิธีทางชีวภาพ จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการพัฒนา
เทคโนโลยีการควบคุมจัดการหอยทากศัตรูพืชเพ่ือลดหรือทดแทนการใช้สารเคมีสังเคราะห์ 
แนวความคิดในการใช้หอยตัวห้้ามาควบคุมหอยทากศัตรูพืชนั้น เนื่องมาจากพฤติกรรมของหอยตัวห้้า
ที่มักออกหากินในช่วงเวลากลางคืนและแหล่งอาศัยที่มีลักษณะเหมือนกับหอยทากบกศัตรูพืชหลาย
ชนิด อีกท้ังการใช้หอยตัวห้้ามาควบคุมหอยทากในประเทศไทยยังไม่เคยมีการศึกษามาก่อน  

ในปี 2554 – 2556 ผู้วิจัยจึงได้เริ่มส้ารวจหอยตัวห้้าวงศ์ Streptaxidae ที่มีในประเทศไทย 
น้ามาจ้าแนกชนิดและศึกษาพฤติกรรมการกินหอยศัตรูพืชชนิดต่างๆ เพ่ือคัดเลือกหอยตัวห้้าชนิดที่มี
ศักยภาพส้าหรับการพัฒนามาใช้ควบคุมหอยศัตรูพืชโดยชีววิธี  ซึ่งได้ส้ารวจพบหอยทากที่เป็นหอยตัว
ห้้าวงศ์ Streptaxidae จ้านวน 5 genus 6 species ได้แก่ หอยนักล่าสีส้ม, Gulella bicolor 
(Hutton, 1843), หอยนักล่าสยาม, Perrottetia siamensis (Pfeiffer,1862), Haploptychius 
petitii (Gould, 1844), Haploptychius spp., Oophana spp. และ Discartemon spp. เมื่อ
ศึกษา feeding behavior ของหอยทากตัวห้้าวงศ์ Streptaxidae ทั้ง 5 genus ในห้องปฏิบัติการ 
พบว่าหอยตัวห้้าทุกชนิดมีศักยภาพในการกินหอยและไข่หอยที่มีขนาดใกล้เคียงหรือขนาดใหญ่กว่า
เล็กน้อย เช่น หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่งและหอยดักดาน โดยเฉลี่ยสัปดาห์ละ 2 -3 ตัว และพบ
พฤติกรรมการไล่ตามเหยื่อ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเหยื่อที่มีขนาดเล็กหรืออ่อนแอกว่า จากการสังเกตพบว่า
มีหอย 2 ชนิดที่น่าจะมีศักยภาพสูงในการควบคุมหอยศัตรูพืช ได้แก่ หอยนักล่าสยาม, P. siamensis 
และ Oophana spp. โดยพบว่าหอยนักล่าสยาม; P. siamensis (Pfeiffer,1862) มีศักยภาพมากที่สุด 
สามารถกินหอยดักดานขนาดเล็กได้ 1-1.5 ตัว/ วัน ใช้เวลาในการกินเหยื่อเฉลี่ย 3 - 5 นาที/ ตัว  

จากผลการศึกษาข้างต้นในห้องปฏิบัติการ พบว่าหอยตัวห้้าในวงศ์ Streptaxidae หลายชนิด 
มีศักยภาพในการกินหอยศัตรูพืช หอยตัวห้้าดังกล่าวจึงเป็นสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่งที่น่าสนใจในการ
น้ามาใช้เพื่อควบคุมหอยศัตรูพืชโดยชีววิธี แต่ขั้นตอนศึกษาวิจัยและการพัฒนาน้าไปใช้ประโยชน์ยังไม่
สมบูรณ์  ดังนั้นการคัดเลือกชนิดเพ่ิมเติมรวมไปถึงการศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงหอยตัวห้้าชนิดที่มี
ศักยภาพสูง จึงมีความจ้าเป็นในแง่ของการเป็นข้อมูลพ้ืนฐานอันน้าไปสู่การพัฒนาผลิต ขยายให้ได้
ปริมาณมากและมีคุณภาพเพ่ือน้าไปใช้ในการจัดการหอยทากศัตรูพืชร่วมกับวิธีการต่างๆ ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพซึ่งจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในทางเกษตรกรรม  
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วธิดีา้เนินการ 
อุปกรณ ์

- อุปกรณ์ส้าหรับเก็บตัวอย่างหอย ได้แก่ กล่องพลาสติกขนาดต่างๆ สเปรย์ฉีดน้้า ถุงมือ
แพทย์ คีมคีบ พู่กัน ไฟฉาย กระดาษทิชชูอเนกประสงค์  

- อุปกรณ์ส้าหรับเพาะเลี้ยงหอย ได้แก่ ตู้กระจกขนาด 25x40x26 เซนติเมตร อ่างซีเมนต์/ 
ตู้กระจก/ ดิน และวัสดุส้าหรับให้หอยวางไข่ ได้แก่ กาบมะพร้าว ขุยมะพร้าว และอิฐแผ่น  

-  อาหารส้าหรับหอยทดลอง เช่น อาหารปลา ผักสดชนิดต่างๆ เช่น ผักกาดขาว แตงกวาฯลฯ 
- เครื่องมือและอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ เช่น เวอร์เนียร์ thermo-hygrometer, forceps และ 

เครื่องวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ และความชื้นในดิน 
- อุปกรณ์ประกอบการถ่ายภาพ ได้แก่ กล้องถ่ายภาพดิจิตอล และกล้องจุลทรรศน์  

 - เอกสารประกอบการศึกษาชีววิทยาและการจ้าแนกชนิดหอยทาก 
- หอยตัวห้้า ส้าหรับเป็นแม่พันธุ์ 
- หอยศัตรูพืช (ใช้หอยดักดาน) ส้าหรับเลี้ยงหอยตัวห้้า และอาหารเสริมชนิดต่างๆ เช่น   
  ร้าละเอียด และผงแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) เป็นต้น 
- เครื่องวัดพิกัดภูมิศาสตร์ (GPS) ส้าหรับระบุพิกัด ที่เก็บตัวอย่างหอยทากตัวห้้า 

วธิกีาร 
ขั้นตอนที่1 การเพาะ/เลีย้งหอยศัตรพูชื (ใชห้อยดักดาน; Cryptozona siamemsis) สา้หรบัเปน็ 
 อาหารหอยตัวห้้าวงศ์ Streptaxidae     

1.1 เก็บรวบรวมหอยดักดาน จากพ้ืนที่เกษตรกรรมต่างๆ มาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ  
1.2 ด้าเนินการเพาะเลี้ยงหอยดักดาน ในตู้กระจกขนาด  25 x 40 x 26  เซนติเมตร รองพ้ืนตู้

กระจก ด้วยดินผสมขุยมะพร้าว อัตราส่วน 1:1 ให้สูงจากพ้ืนตู้กระจกประมาณ 5 เซนติเมตร ให้
อาหารเป็นอาหารปลาชนิดเม็ด และผักกาดขาว ให้ความชื้นโดยฉีดพ่นน้้า วันละ 1 ครั้ง ในช่วงเช้า 
          1.3 คัดเลือกหอยดักดาน ที่มีอายุประมาณ 7 วัน ขนาดความกว้างของเปลือก 0.5 เซนติเมตร   
ส้าหรับใช้เป็นอาหารหอยตัวห้้า ในขั้นตอนทดลองต่อไป 
ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาการเพาะเลี้ยงหอยตัวห้้าวงศ์ Streptaxidae     
 เก็บรวบรวมหอยตัวห้้าวงศ์ Streptaxidae ชนิดที่มีศักยภาพดี (ใช้หอยนักล่าสยาม, Perrottetia 
siamensis) ส้าหรับเป็นแม่พันธุ์ โดยเก็บรวบรวมจากพ้ืนที่เกษตรกรรมภาคต่างๆ น้าตัวอย่างที่ได้มา
วิเคราะห์ชื่อในห้องปฏิบัติการตามระบบอนุกรมวิธานของหอย เปรียบเทียบกับเอกสารหอยทากบกทั้ง
ในและต่างประเทศ โดยใช้ key ของ Abbott (1989), Vaught (1989), Panha (1996) และ 
Hemmen and Hemmen (2001)  
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ด้าเนินการเพาะเลี้ยงหอยตัวห้้า โดยท้าการศึกษาดังนี้     
2.1 ศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสม ต่อการเจริญเติบโตของหอยตัวห้้าวงศ์ Streptaxidae  
การทดลองนี้ใช้หอยนักล่าสยาม, P. siamensis ซึ่งมีศักยภาพดีและได้คัดเลือกชนิดมาแล้วใน

ปี 2555-2556 ด้าเนินการน้าโดยหอยตัวห้้ามาเลี้ยงในอ่างซีเมนต์ เส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เมตร ใน
โรงเรือนที่มีอากาศถ่ายเทสะดวก ที่อุณหภูมิ 35 ± 2 องศาเซลเซียส รองพ้ืนอ่างด้วยดินผสมขุย
มะพร้าว (อบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เพ่ือฆ่าปรสิตบางชนิด) อัตราส่วน 1:1 ให้สูงจากพ้ืนอ่าง
ซีเมนต์ ประมาณ 10 เซนติเมตร และวางวัสดุส้าหรับให้หอยวางไข่ ได้แก่ กาบมะพร้าวและอิฐแผ่น ให้
ความชื้นโดยฉีดพ่นน้้าวันละ 1ครั้ง ในช่วง 8.00-9.00 น. วางแผนการทดลองแบบ CRD โดยให้อาหาร
ที่แตกต่างกัน 5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้้า และแต่ละซ้้าใส่หอยตัวห้้าที่มีขนาด 8-9 มิลลิเมตร ซึ่งเป็น
ขนาดตัวเต็มวัย จ้านวน 5 ตัว /ซ้้า ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 หอยดักดาน (ขนาดเปลือก 0.5 เซนติเมตร) จ้านวน 20 ตัว 
กรรมวิธีที่ 2 อาหารสูตร A จ้านวน 10 กรัม 
กรรมวิธีที่ 3 อาหารสูตร B จ้านวน 10 กรัม 
กรรมวิธีที่ 4 หอยดักดาน จ้านวน 20 ตัว +  อาหารสูตร A จ้านวน 10 กรัม 
กรรมวิธีที่ 5 หอยดักดาน จ้านวน 20 ตัว +  อาหารสูตร B จ้านวน 10 กรัม 

อาหารสูตร A ประกอบด้วย อาหารปลา: ร้าละเอียด: ผงแคลเซียมคาร์บอเนต (อัตราส่วน 2:1:1) 
  อาหารสูตร B ประกอบด้วย อาหารปลา:  แป้งข้าวโพด: ผงแคลเซียมคาร์บอเนต (อัตราส่วน 2:1:1) 

บนัทกึผลการทดลอง  
- วัดการเจริญเติบโต โดยชั่งน้้าหนักและวัดขนาดเปลือกหอยตัวห้้า สัปดาห์ละ 1 ครั้ง 
- บันทึกพฤติกรรมการผสมพันธุ์และวางไข่ / จ้านวนไข่ ในแต่ละกรรมวิธี 
- บันทึกจ้านวนหอยดักดาน และปริมาณอาหารกรรมวิธีต่างๆที่หอยตัวห้้ากินแต่ละวัน 
- วัดอุณหภูมิโรงเรือน ความชื้นในดินในอ่างเลี้ยงหอย  

   2.2  ศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการฟักไข่และอัตราการรอดของตัวอ่อนหอยตัวห้้าวงศ์ Streptaxidae  
น้าไข่หอยตัวห้้า P. siamensis มาแยกใส่กล่องพลาสติก ขนาด 15.5 x 22 x 7 เซนติเมตร 

รองพ้ืนกล่องพลาสติกด้วยดินผสมขุยมะพร้าว (อบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง เพ่ือ
ฆ่าปรสิตบางชนิด) อัตราส่วน 1:1 ให้หนา 2 เซนติเมตร โดยอาหารที่ใช้ทดลองในช่วงการฟักไข่และ
เพาะเลี้ยงตัวอ่อนหอยตัวห้้าทุกกรรมวิธี ให้เป็นอาหารสูตรผสมซึ่งประกอบด้วย อาหารปลา : แป้ง
ข้าวโพด: ร้าละเอียด: ผงแคลเซียมคาร์บอเนต (อัตราส่วน 1:1:1:1) ที่ดัดแปลงจากสูตรของ ธนพันธ์ 
(2528) ปริมาณ 2-3 กรัม/ สัปดาห์ โดยเก็บเศษอาหารเก่าทิ้งทุกครั้งที่เปลี่ยนอาหารใหม่แต่ละครั้ง ให้
ความชื้นโดยฉีดพ่นน้้าวันละ 1  

ด้าเนินการทดลอง 2 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 10 ซ้้า แต่ละซ้้าใส่ไข่หอยตัวห้้าจ้านวน 1 กลุ่มไข่ 
(cluster) / กล่อง โดยก้าหนดอุณหภูมิที่แตกต่างกัน เป็นกรรมวิธี ดังนี้ 
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กรรมวิธีที่ 1 ฟักไข่ในสภาพโรงเรือน  
กรรมวิธีที่ 2 ฟักไข่ในสภาพห้องปฏิบัติการ (อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส)  

บันทึกผลการทดลอง ดังนี้ 
- บันทึกอุณหภูมิในสภาพโรงเรือน ของกรรมวิธีที่ 1 ตลอดการทดลอง 
- บันทึกจ้านวนไข่แต่ละ cluster เพ่ือค้านวณเปอร์เซ็นต์การฟักของไข่หอยตัวห้้าแต่ละ

กรรมวิธี  
- บันทึกจ้านวนตัวอ่อนของหอยตัวห้้าที่ฟักจากไข่ เพ่ือค้านวณอัตราการรอดในแต่ละ

กรรมวิธี  
- วัดการเจริญเติบโต โดยชั่งน้้าหนักและวัดขนาดเปลือกตัวอ่อนหอยตัวห้้า สัปดาห์ละ 

1 ครั้ง เพื่อจัดท้าแผนภูมิการเจริญเติบโต 
เวลาและสถานที ่

ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2556  สิ้นสุด กันยายน 2558   รวม   2   ปี 
สถานที ่:  พ้ืนที่เกษตรกรรมและป่าธรรมชาติ ตามภาคต่างๆ ของประเทศไทย  

:  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร กลุ่มกีฏและสัตววิทยา   

 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

1. การสา้รวจและการจ้าแนกชนดิของหอยทากตวัห้้าวงศ ์Streptaxidae 
ได้ด้าเนินการส้ารวจ/ เก็บตัวอย่างหอยทากตัวห้้าวงศ์ Streptaxidae ในปี 2554-2556 และ

บันทึกพิกัดภูมิศาสตร์พ้ืนที่ๆเก็บตัวอย่างตามแผนการส้ารวจ เพ่ือน้าข้อมูลไปจัดท้าแผนที่การกระจาย
พันธุ์ของหอยทากตัวห้้าวงศ์ Streptaxidae ที่มีในประเทศไทย โดยน้าข้อมูลที่ได้เก็บรวบรวมมาแล้ว
บางส่วนเตรียมจัดท้าแผนที่การกระจายพันธุ์ของหอยทากตัวห้้าวงศ์ Streptaxidae โดยใช้โปรแกรม 
Arc Gis และ ArcView ได้ส้ารวจในพ้ืนที่ภาคต่างๆ และจ้าแนกชนิดตามระบบอนุกรมวิธานของหอย 
ตามเอกสารของ Abbott (1989), Hemmen and Hemmen (2001), Naggs (1989), Panha (1996) 
และ Vaught (1989) ดังนี้ 

ภาคเหนือ ได้แก่  จังหวัดเชียงใหม่ ล้าพูน ล้าปาง ตาก และนครสวรรค์ ได้ตัวอย่างหอยทาก 
84 ตัวอย่าง น้ามาจ้าแนกชนิดในห้องปฏิบัติการ สามารถจ้าแนกได้เป็น 9 ชนิด ดังนี้ Cryptozona sp., 
Sarika sp., Parmarion sp., Hemiplecta sp., Pyramidulus sp. Durgella sp., Cryptaustenia 
sp., Haploptychius sp. และ Cyclophorus sp. โดยจัดเป็นหอยทากชนิดที่เป็นศัตรูพืช 3 ชนิด คือ 
Cryptozona sp., Sarika sp. และ Parmarion sp. และเป็นหอยทากตัวห้้าที่อยู่ในวงศ์ Streptaxidae 
จ้านวน 1 ชนิด คือ Haploptychius sp. (Figure 1) ซึ่งพบในเขตอุทยานแห่งชาติดอยฟ้าห่มปก 
จังหวัดเชียงใหม่  

ภาคกลางและภาคตะวันตก ได้แก่ จังหวัดนครนายก สมุทรสาคร สมุทรสงคราม นครปฐม 
ตาก กาญจนบุรี และราชบุรี ได้หอยทาก 120 ตัวอย่าง น้ามาจ้าแนกชนิดในห้องปฏิบัติการ สามารถ
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จ้าแนกได้เป็น 16 ชนิด ดังนี้ Cryptozona sp., Sarika sp., Parmarion sp., Hemiplecta sp., 
Cyclophorus sp., Megaustenia sp., Durgella sp., Cryptaustenia sp., Haploptychius petitii 
(Gould, 1844), Gulella bicolor (Hutton, 1834) ,Oophana sp., Lamellaxis gracilis, 
Prosopeas walkeri, Succinea sp., Ovachlamys fulgens และ Amphidromus glaucolarynx  
โดยจัดเป็นหอยทากชนิดที่เป็นศัตรูพืช 7 ชนิด คือ Cryptozona sp., Sarika sp., Lamellaxis 
gracilis, Prosopeas walkeri, Succinea sp., Ovachlamys fulgens และ Parmarion sp. และ
พบว่ามีหอยทากที่เป็นหอยตัวห้้าวงศ์ Streptaxidae 2 species คือ Haploptychius petitii 
(Gould, 1844) (Figure 2) และ Gulella bicolor (Hutton, 1834) (Figure 3 และ Figure 4)  และ
อีก 1 genus คือ Oophana sp. (Figure 5) 

ภาคตะวันออกและตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จังหวัดชลบุรี ตราด จันทบุรี ปราจีนบุรี 
ฉะเชิงเทรา และนครราชสีมา ได้หอยทาก 138 ตัวอย่าง น้ามาจ้าแนกชนิดในห้องปฏิบัติการ สามารถ
จ้าแนกได้เป็น 16 ชนิด ดังนี้ Cryptozona sp., Sarika sp., Macrochlamys sp., Parmarion sp., 
Hemiplecta sp., Cyclophorus sp., Leptopoma sp., Durgella sp., Bradybeana sp., Gulella 
bicolor (Hutton, 1834), Perrottetia siamensis (Pfeiffer,1862)  Prosopeas walkeri, 
Succinea sp., Ovachlamys fulgens, Amphidromus schomburgki และ Amphidromus 
atricallosus โดยจัดเป็นหอยทากชนิดที่เป็นศัตรูพืช 6 ชนิด คือ Cryptozona sp., Sarika sp., 
Prosopeas walkeri, Succinea sp., Ovachlamys fulgens และ Parmarion sp. พบหอยตัวห้้าที่
อยู่ในวงศ์ Streptaxidae 2 species คือหอยนักล่าสยาม; Perrottetia siamensis (Pfeiffer,1862) 
(Figure 6 และ Figure 7) และหอยนักล่าสีส้ม; Gulella bicolor (Hutton, 1834)  

ภาคใต้ ได้แก่ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร พังงา สงขลา และสุราษฎร์ธานี ได้หอยทาก 184 
ตัวอย่าง พบหอยทากตัวห้้าวงศ์ Streptaxidae 1 genus คือ Discartemon sp. (Figure 8) 
2. การศกึษาการเพาะเลีย้งหอยตวัห้า้วงศ ์Streptaxidae 

ไดเ้ตรียมศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสมต่อการขยายพันธุ์และเจริญเติบโตของหอยตัวห้้าวงศ์ 
Streptaxidae ตามแผนการทดลอง โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD โดยให้อาหารที่แตกต่างกัน 5 
กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้้า และแต่ละซ้้าใส่หอยตัวห้้าที่มีขนาด 8-9 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นขนาดตัวเต็มวัย 
จ้านวน 5 ตัว /ซ้้า ผลการทดลองพบว่ากรรมวิธีที่ 5 ให้อาหารเป็นหอยดักดาน จ้านวน 20 ตัว ร่วมกับ  
อาหารสูตร B จ้านวน 10 กรัม ท้าให้นักล่าสยาม, P. siamensis สามารถขยายพันธุ์และวางไข่ได้ดีที่สุด 
(Table 2) อย่างไรก็ตาม ในปีต่อไปยังต้องศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสม ต่อการขยายพันธุ์ และ
เจริญเติบโตของหอยตัวห้้าวงศ์ Streptaxidae  ร่วมกับการศึกษาปัจจัยอ่ืนๆเพ่ือให้ได้วิธีการที่เหมาะสม
ยิ่งขึ้น โดยรูปแบบการพัฒนาการเพาะเลี้ยงหอยตัวห้้าจ้าเป็นต้องสังเกตการเจริญเติบโตของหอยร่วมกับ
วิธีการเพาะเลี้ยงหอยชนิดอื่นๆแบบดั้งเดิม ซ่ึงในการเพาะเลี้ยงให้ได้จ้านวนมากขึ้นจึงมีการเปลี่ยนแปลง
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเพ่ือเพ่ิมปริมาณการผลิตซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการน้ามาใช้ขยายผลควบคุมหอย
ทากศัตรูพืชโดยชีววิธี ต่อไป 

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Huttonella_bicolor.html#Huttonella%20bicolor
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Huttonella_bicolor.html#Huttonella%20bicolor
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Huttonella_bicolor.html#Huttonella%20bicolor
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Huttonella_bicolor.html#Huttonella%20bicolor
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Huttonella_bicolor.html#Huttonella%20bicolor
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ข้อสังเกต : 
-  pH ของดินในพ้ืนที่ๆเก็บตัวอย่าง อยู่ในช่วง 7.0 - 7.4 โดยส่วนใหญ่พบตัวอย่างหอยตัวห้้าใน

สภาพที่เป็นภูเขาหินปูน และความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ 60% ขึ้นไป  
- ระหว่างเดือนเมษายน – กันยายน 2557ได้ตัวอย่างหอยตัวห้้าเพิ่มเติม 2 สกุล จากพ้ืนที่

จังหวัดจันทบุรี 12 ตัวอย่าง และพ้ืนที่จังหวัดตาก 4 ตัวอย่าง ขณะนี้อยู่ระหว่างตรวจสอบชนิด  
- จากการส้ารวจ พบว่าจังหวัดที่มีความหลากชนิดของหอยตัวห้้าวงศ์ Streptaxidae มากที่สุด

คือ จังหวัดกาญจนบุรี โดยส้ารวจพบ 3 genus ได้แก ่ Haploptychius petitii (Gould, 1844), 
Gulella bicolor (Hutton, 1834) และ Oophana sp. และจังหวัดที่สามารถเก็บตัวอย่างหอยตัวห้้า
วงศ์ Streptaxidae ได้มากท่ีสุดคือ จังหวัดนครราชสีมา (Figure 9, Figure 10 และ Table1) 

 

พฤติกรรมการกิน (feeding behavior)  
ศึกษา feeding behavior ของหอยทากตัวห้้าวงศ์ Streptaxidae  จ้านวน 5 genus ได้แก่  

G. bicolor (Hutton, 1843), P. siamensis (Pfeiffer,1862), H. petitii (Gould, 1844), Oophana 
sp. และ Discartemon sp.  ในห้องปฏิบัติการของกลุ่มงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร เพ่ือคัดเลือกชนิด
ที่มีศักยภาพมากท่ีสุดในห้องปฏิบัติการ พบว่าหอยตัวห้้าทุกชนิดมีศักยภาพในการกินหอยและไข่หอยที่
มีขนาดใกล้เคียงหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย เช่น หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่งและหอยดักดาน (Figure 
11) โดยเฉลี่ยสัปดาห์ละ 2-3 ตัว นอกจากนี้ยังพบพฤติกรรมการไล่ตามเหยื่อ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเหยื่อที่
มีขนาดเล็กหรืออ่อนแอกว่า โดยพบว่าหอยนักล่าสยาม; P. siamensis (Pfeiffer, 1862) มีศักยภาพ
มากที่สุด กล่าวคือสามารถกินหอยดักดานขนาดเล็ก (น้้าหนักเฉลี่ย 0.07 กรัม ขนาด 6.15 มิลลิเมตร) 
1-1.5 ตัว/ วัน และใช้เวลาในการกินเหยื่อเฉลี่ย 3 - 5 นาที/ ตัว  
ผลกระทบของหอยตัวห้้าต่อสิ่งแวดล้อม โดยท้าการทดลองในกล่องพลาสติก ขนาด 15.5x22x7 
เซนติเมตร ใส่หอยตัวห้้า 5 genus และให้อาหารเป็นหนอนกระทู้หอม และหนอนกระทู้ผัก 
สังเกตการณ์ทดลองเป็นเวลา 1 สัปดาห์ พบว่าหอยตัวห้้าไม่ชอบกินเหยื่อทั้ง 2 ชนิด จึงสรุปว่าหอยตัว
ห้้าที่ส้ารวจพบทั้ง 5 genus ไม่มีผลกระทบต่อหนอนกระทู้หอมและหนอนกระทู้ผัก 
 

สรปุผลการทดลองและค้าแนะนา้ 

จากการส้ารวจชนิดหอยตัวห้้าในพ้ืนที่เขาหินปูนและพ้ืนที่เกษตรกรรมอ่ืนตามภาคต่างๆของ
ประเทศไทย ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2556 พบว่ามีหอยทากที่เป็นหอยตัวห้้าวงศ์ 
Streptaxidae จ้านวน 5 genus 6 species คือ หอยนักล่าสีส้ม; Gulella bicolor (Hutton, 1843), 
หอยนักล่าสยาม; Perrottetia siamensis (Pfeiffer,1862), Haploptychius petitii (Gould, 1844), 
Haploptychius sp., Oophana sp. และ Discartemon sp. (Table 3) ผลการศึกษา feeding 
behavior ของหอยทากตัวห้้าทั้ง 5 genus ในห้องปฏิบัติการ พบว่าหอยตัวห้้าทุกชนิดมีพฤติกรรมการ
ไล่ตามเหยื่อ และมีศักยภาพในการกินหอยและไข่หอยที่มีขนาดใกล้เคียงหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย 

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Huttonella_bicolor.html#Huttonella%20bicolor
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เฉลี่ยสัปดาห์ละ 2-3 โดยเฉพาะอย่างยิ่งหอยนักล่าสยาม; P. siamensis (Pfeiffer,1862) มีศักยภาพ
มากที่สุด สามารถกินหอยดักดานขนาด 6.15 มิลลิเมตร (น้้าหนักเฉลี่ย 0.07 กรัม) ได้ 1-1.5 ตัว/ วัน ซึ่ง

การทราบข้อมูลพ้ืนฐาน เช่น วงจรชีวิต ชีววิทยา นิเวศวิทยา และพฤติกรรมการกินหอยหรือลักษณะ
การล่าของหอยทากตัวห้้า จะเป็นประโยชน์ในการคัดเลือกหอยทากตัวห้้าชนิดที่มีศักยภาพเพ่ือพัฒนา
มาใช้ควบคุมหอยศัตรูพืชโดยชีววิธี และช่วยลดปริมาณการใช้สารเคมีเกินความจ้าเป็น เพ่ือประโยชน์
ทางด้านเกษตรกรรมอย่างยั่งยืนต่อไป 

ค้าแนะน้า ช่วงฤดูแล้งหอยจะมีการพักตัวและหลบซ่อนอยู่ตามบริเวณใต้เปลือกไม้หรือใต้ผิว

ดิน ท้าให้เก็บตัวอย่างหอยตัวห้้าที่ยังมีชีวิตได้ค่อนข้างน้อย จึงเป็นข้อจ้ากัดในการน้าตัวอย่างหอยตัว

ห้้าแต่ละชนิดมาศึกษาชีววิทยา และเนื่องจากการส้ารวจหอยตัวห้้าในประเทศไทย มีผู้ศึกษาค่อนข้าง

น้อย จึงควรมีการส้ารวจชนิดที่มีในประเทศไทยเพ่ิมเติมเพ่ือได้ข้อมูลที่สมบูรณ์ยิ่งขึ้น      

ค้าขอบคุณ 
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ภาคผนวก 
 

             
   
 

   Figure 1 : Shell morphology of Haploptychius sp. 
                   (Pictures by http://malaypeninsularsnail.lifedesks.org/ 
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                              Bar Scale = 1 C.M. 
 

           Figure 2 : Shell morphology of Haploptychius petitii (Gould, 1844)   
 
 

                    
  

 Figure 3 : Shell morphology of G. bicolor (Hutton,1834) 
         (Pictures by http://www.nhm.ac.uk) 
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         Figure 4 : Living specimen of the two-toned snail; Gulella bicolor (Hutton,1834) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Bar Scale = 1 C.M. 

          Figure 5 : Shell morphology of Oophana sp. 
 

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Huttonella_bicolor.html#Huttonella%20bicolor
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       Bar Scale = 1 C.M. 

 
Figure 6 : Shell morphology of Perrottetia siamensis (Pfeiffer,1862) 

 

          
 

            
 
      Figure 7 : Living specimens of Perrottetia siamensis (Pfeiffer,1862)  
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         Bar Scale = 5 M.M. 
     Figure 8 : Shell morphology of  Discartemon sp. 

 
 

                           
Figure 9. : Study areas, Kanchanaburi province : 1. Sai Yok Noi Waterfall   

     2. Erawan National Park 3. Panom Thuan district 4. Lawa Cave   
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Figure 10. : Study areas, Nakornratchasima province: 1. Khao Yai National Park   
              2. Pak Chong district 3. Wang Nam Khiao district  
 
 
 

          
 
         Figure 11 :  The predatory snail; Perrottetia siamensis (Pfeiffer,1862) feeding on   
                           Cryptozona sp. 
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Figure 12: Schematic diagram illustrating methods for measuring specimens: 
          H = shell height, SA = shell angle, W = shell width. 
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      Table 1 : Sample collection sites and sample sizes of predatory snail 
              : Family Steptaxidae  
 

 

 

Abbreviation Sample size 

(N)  

Pomacea 

canaliculata 

 

Chiangmai 

 

PcCMN 

 

10 
Gulella bicolor     
                                      
(Hutton,1834) 
 

Kanchanaburi GbKBW 32 
                                      
(Hutton,1834) 
 

Chonburi  GbCBE 8 
 Samuthsakorn GbSSaC 10 
 Nakhonpathom GbNPC 3 
    
Perrottetia 

siamensis   

Nakornratchasima PsNRNE 42 
 Nakhonnayok PsNNC 18 
    
Haploptychius 

petitii   

Kanchanaburi HpKBW 6 
    
Oophana sp.   Kanchanaburi O-KBW 2 
    
Haploptychius sp.   Chiangmai H-CMN 3 
    
Discartemon  sp.   Phangnga D-PGS 5 

 
 Songkhla D-SKS 5 
 Chumporn  D-CPS 37 
 Suratthani D-SRS 23 
    
    

 
      Abbreviations: Gb, Gulella bicolor ; Ps, Perrottetia siamensis ; Hp, Haploptychius                       
                     petitii ; O -, Oophana sp. ; H-, Haploptychius sp.; D-, Discartemon  sp.    
                      N = north, NE= northeast, C = Central region, W= west, S = South  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Huttonella_bicolor.html#Huttonella%20bicolor
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Huttonella_bicolor.html#Huttonella%20bicolor
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Table 2: Density of snails and egg batches, clutch size and characteristics of egg-   
   batch dispersion in 5 treatments of P. Siamensis (Pfeiffer,1862) 

 
 

Treatment No. of adult 
snails 

No. of egg 
batches 

Clutch size Distance to Proportion of egg 
batches  per m2 per m2  nearest neighbour 

batch 
deposited within a 
nearest  

 x±SE x±SE x±SE x    (N) neighbour  distance of 

                                                                          
                                                                           ≤5cm    ≤ 10 

cm               

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         1  5.1 ±0.8   12.0±0.1 22.6±0.9 11.
0 

(6) 0.29 0.45 

         2 2.6±1.1    6.5±0.4 16.0±0.3 10.
5 

(3) 0.39 0.58 
        3  4.8±1.3   3.8±0.2    9.2±0.5 14.

2 
(7) 0.21 0.43 

        4 1.3±1.2   5.2±0.5     19.2±0.5 11.
7 

(6)   0.2 0.15 
         5 5.5± 1.6 14.3±0.2    20.3±0.5 14.

5 
(7)   0.2  -

i0
.
1
5
0
.
2
1 
0
0 
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Table 3 : Lists of predatory land snails, Family Streptaxidae which were collected   
   from Thailand including habitat and status. (2010-2013) 

 
Taxonomic Classification Habitat Status 

Class Gastropoda  
          (gastropods, slugs, and snails)  
    Subclass Pulmonata  
      Order Stylommatophora  
          Superfamily : Streptaxoidae  
             Family Streptaxidae  
                Genus Gulella (Huttonella ) 
                   Species Gulella bicolor     
                                      (Hutton,1834) 
            Genus Perrottetia 
                   Species Perrottetia siamensis   
                                      (Pfeiffer,1862) 
            Genus Haploptychius  
                   Species Haploptychius petitii   
                                   (Gould, 1844)    
                   Species Haploptychius sp.   
             Genus Oophana  
                   Species Oophana sp.   
             Genus Discartemon  
                   Species Discartemon  sp.   
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ground 
 
 

Ground 
 
 

Ground 
Ground 

 
Ground 

 
Ground 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Introduced 
 
 

Indigenous 
 
 

Indigenous 
Indigenous 

 
Indigenous 

 
Indigenous 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Streptaxidae.html#Streptaxidae
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Gastropoda.html#Gastropoda
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Pulmonata.html#Pulmonata
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Stylommatophora.html#Stylommatophora
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Streptaxidae.html#Streptaxidae
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Huttonella_bicolor.html#Huttonella%20bicolor
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การคดัเลอืกสารฆา่แมลงกลุม่ต่างๆในการปอ้งกนัก าจดัหนอนใยผกั 
Efficacious Trial on Different Mode of Action of Insecticides  for Controlling 

Diamond-back Moth;  Plutella xylostella (Linnaeus) 
 

สภุางคนา ถริวธุ  สริกิญัญา ขนุวเิศษ  วรวชิ สดุจรติธรรมจรยิางกรู   
สชุาดา สพุรศลิป ์ สรรชยั เพชรธรรมรส  สริวิภิา พลตรี 
กลุม่กฏีและสัตววทิยา  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 

______________________________________________________ 
บทคดัยอ่ 

 ท าการทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงกลุ่มต่างๆในการป้องกันก าจัดหนอนใยผัก Plutella 
xylostella Linnaeus (Plutellidae:Lepidoptera) ในคะน้า โดยท าการทดลองในแปลงเกษตรกร  
อ าเภอพนมทวน และอ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี  ระหว่างเดือนมกราคม 2554 – สิงหาคม 
2557 การทดลองที่ 1 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ  า จ านวน 7 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีพ่น
สาร flubendiamide, tolfenpyrad, spinosad, fipronil, indoxacarb และchlorfenapyr 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ผลการทดลองพบว่า สาร spinosad มีประสิทธิภาพในการควบคุม
หนอนใยผักได้ดีที่สุด รองลงมาคือสาร tolfenpyrad ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมหนอนใยผักได้ดีกว่าแปลงไม่พ่นสาร ยกเว้นกรรมวิธีพ่นสาร flubendiamide การทดลองที่ 2 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ  า จ านวน 6 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีพ่นสาร flubendiamide, 
Bacillus thuringiensis subsp. aizawai, tolfenpyrad, spinosad และ spinetoram เปรียบเทียบ
กับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ผลการทดลองพบว่า สาร tolfenpyrad มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใย
ผักได้ดีที่สุด การทดลองที่ 3 และ 4 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ  า จ านวน 6 กรรมวิธี ได้แก่ 
กรรมวิธีพ่นสารแบบสลับกลุ่มตามกลไกการออกฤทธิ์, การพ่นสาร tolfenpyrad, spinosad, BT 
subsp. aizawai และ BT subsp. kurstaki เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ผลการทดลองพบว่า 
สาร spinosad มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผักได้ดีที่สุด  
 

Abstract 
Field evaluation of insecticides was conducted against diamond-back moth ; Plutella 
xylostella Linnaeus (Plutellidae:Lepidoptera) on Chinese kale at farmer field in 
Phanom Tuan district and Tha Muang district, Kanchanaburi province during January 
2011- August 2014. Experimental 1 five insecticides application treatments:     
 

 
รหัสการทดลอง  03-04-54-02-01-01-01-54 
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flubendiamide, tolfenpyrad, spinosad, fipronil, indoxacarb, chlorfenapyr and untreated 
treatment were applied to plots. Spinosad was the most effective and resulted in a 
minimum insect population followed by tolfenpyrad. All insecticides application 
treatment recorded minimum number of larvae and was significantly over untreated 
treatment, whereas flubendiamide was not significantly different from untreated 
treatment. Experimental 2 five insecticides application treatments: flubendiamide, 
Bacillus thuringiensis subsp. aizawai, tolfenpyrad, spinosad, spinetoram and untreated 
treatment were applied to plots. Tolfenpyrad was the most effective and resulted    
in a minimum insect population. Experimental 3, 4 five insecticides application 
treatments consisting of single products or combinations of products : tolfenpyrad, 
spinosad, BT subsp. aizawai และ BT subsp. kurstaki, Insecticide MOA rotations and 
untreated treatment were applied to plots. Spinosad was the most effective and 
resulted in a minimum insect population. The results showed that tolfenpyrad and 
spinosad were highly effective against diamond-back moth on Chinese kale. 

 
ค าน า 

หนอนใยผัก Plutella xylostella Linnaeus แมลงศัตรูที่ส าคัญของพืชผักตระกูลกะหล่ า 
เป็นแมลงที่ก าจัดยากที่สุด เนื่องจากมีความต้านทานสูงต่อสารฆ่าแมลงหลายชนิด ทั งนี เนื่องจากหนอน
ใยผักมีอายุขัยเพียง 14 วัน ท าให้หนอนใยผักมีมากกว่า 25 รุ่นต่อปีที่ได้รับสารฆ่าแมลงอย่างต่อเนื่อง 
การที่หนอนใยผักอยู่รอดสูงเป็นปัจจัยหลักที่ท าให้สามารถพัฒนาความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงได้
หลายชนิดและรวดเร็วโดยเฉพาะในแหล่งที่ปลูกผักติดต่อกันตลอดปี เช่น อ าเภอไทรน้อย จังหวัด
นนทบุรี อ าเภอท่าม่วงและอ าเภอพนมทวน จงัหวัดกาญจนบุรี ในปี 2541-2542 พรรณเพ็ญและคณะ, 
2543 รายงานความต้านทานของหนอนใยผักต่อสาร fipronil มีอัตรา 36.59 เท่า ปี 2544 อัตราการ
ต้านทานเพ่ิมเปน็ 138.27 เท่า ท าให้ใช้ไม่ได้ผล เกษตรกรหันมาใช้ indoxacarb และ spinosad ในปี 
2553 จีรนุชและคณะท าการทดลองที่อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี พบว่าสาร spinosad ยัง
สามารถควบคุมหนอนใยผักได้ระดับหนึ่งในกรณีที่ระบาดไม่รุนแรงและต้องเพ่ิมอัตราการใช้จาก 40 
เป็น 60 มล./น  า 20 ลิตร ส่วน fipronil, metaflumizone (BAS320I 24% EC) และ emamectin 
benzoate (Proclaim 019 EC 1.92% EC) ไม่สามารถควบคุมหนอนใยผักได้ เพ่ือเป็นการยืนยันผล
ของประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงกลุ่มต่างๆ ทั งชนิดใหม่และเก่าที่แมลงเคยแสดงความต้านทานมาแล้วใน
การป้องกันก าจัดหนอนใยผักในพื นที่ต่างๆ และอัตราสารออกฤทธิ์ที่สามารถควบคุมหนอนใยผักได้ จึง
ได้ท าการทดลองซ  ากับสารกลุ่มต่างๆ ในพื นที่อ่ืนๆ จากผลการทดลองน าไปใช้เป็นข้อมูลท าเป็น 
model ในการเลือกใช้สารป้องกันก าจัดหนอนใยผักต่อไป 

 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

692 

กรมวิชาการเกษตร 

วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. แปลงคะน้าขนาดแปลงย่อย 2.4 × 8 เมตร  
2. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลังประกอบหัวฉีดแบบกรวยกลวง 
3. สารก าจัดแมลง ได้แก่ flubendiamide, tolfenpyrad, spinosad, fipronil, 

indoxacarb, chlorfenapyr, spinetoram, Bacillus thuringiensis subsp. aizawai
และ Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki  

 4.  สารป้องกันก าจัดโรคพืช 
 5.  สารป้องกันก าจัดด้วงหมัดผัก  
 6.  สารจับใบ 
 7.  อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ, วัดความชื นสัมพัทธ์, วัดความเร็วลมและนาฬิกาจับเวลา 
 8.  ชุดพ่นสารและอุปกรณ์ชั่งตวงสาร 
 
วิธีการ 
 การทดลองที่ 1 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 7 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ  า ท าการทดลองบน
แปลงคะน้า ขนาดพื นที่แปลงย่อย 2.6×7.0 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลงทดลอง 1 เมตร เมื่อคะน้า
อายุ 20 วัน ถอนแยกให้มีระยะระหว่างต้น 15-20 เซนติเมตร เริ่มตรวจนับหนอนใยผักและแมลงอ่ืนๆ 
เมื่อคะน้าเริ่มงอกพ่นสารฆ่าแมลงควบคุมด้วงหมัดผักในระยะที่คะน้าเริ่มงอก และเริ่มพ่นสารฆ่าแมลง
ตามแผนการทดลองเมื่อมีหนอนใยผักระบาด พ่นสารด้วยเครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลังด้วย
อัตราพ่น 100, 120, และ 140 ลิตร/ไร่ เมื่อคะน้าอายุประมาณ 25, 35 และ 45 วัน ตามล าดับ โดย
พ่นสารตามกรรมวิธีต่างๆ ดังนี  

1. พ่นสาร flubendiamide (Takumi 20% WDG) อัตรา 6 กรัม/น  า 20 ลิตร 
2. พ่นสาร tolfenpyrad (Hachi Hachi 16% EC) อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร 
3. พ่นสาร spinosad (Success 120 SC 12% SC) อัตรา 60 มล./น  า 20 ลิตร 
4. พ่นสาร fipronil (Ascend 5% SC) อัตรา 60 มล./น  า 20 ลิตร 
5. พ่นสาร indoxacarb (Ammate 15% SC) อัตรา 20-40 มล./น  า 20 ลิตร 
6. พ่นสาร chlorfenapyr (Rampage 10% SC) อัตรา 60 มล./น  า 20 ลิตร 
7. กรรมวิธีไม่พ่นสาร 
พ่นสารทุก 4 วัน จ านวน 4 ครั ง ตรวจนับแมลงโดยการสุ่มนับจากคะน้าจ านวน 30 ต้น/แปลง

ย่อย ก่อนพ่นสารทุกครั งและหลังพ่นสารครั งสุดท้าย 4 วัน  
การทดลองที่ 2 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ  า ท าการทดลองบน

แปลงคะน้า ขนาดพื นที่แปลงย่อย 2.4×6.5 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลงทดลอง 0.5 เมตร เมื่อคะน้า
อายุ 20 วัน ถอนแยกให้มีระยะระหว่างต้น 15-20 เซนติเมตร เริ่มตรวจนับหนอนใยผักและแมลงอ่ืนๆ 
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เมื่อคะน้าเริ่มงอกพ่นสารฆ่าแมลงควบคุมด้วงหมัดผักในระยะที่คะน้าเริ่มงอก และเริ่มพ่นสารฆ่าแมลง
ตามแผนการทดลองเมื่อมีหนอนใยผักระบาด พ่นสารด้วยเครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลังด้วย
อัตราพ่น 80, 100, และ 120 ลิตร/ไร่ เมื่อคะน้าอายุประมาณ 25, 35 และ 45 วัน ตามล าดับ โดยพ่น
สารตามกรรมวิธีต่างๆ ดังนี  

1. พ่นสาร flubendiamide (Takumi 20% WDG) อัตรา 6 กรัม/น  า 20 ลิตร 
2. พ่นสาร tolfenpyrad (Hachi Hachi 16% EC) อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร 
3. พ่นสาร spinosad (Success 120 SC 12% SC) อัตรา 60 มล./น  า 20 ลิตร 
4. พ่นสาร spinetoram (Exalt 12% SC) อัตรา 10 มล./น  า 20 ลิตร 
5. พ่นเชื อ Bacillus thuringiensis  subsp. aizawai  35,000 DBMU/mg (Xentari) 

อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร 
6. กรรมวิธีไมพ่่นสาร 

 
พ่นสารทุก 4 วัน จ านวน 5 ครั ง ตรวจนับแมลงโดยการสุ่มนับจากคะน้าจ านวน 25 ต้น/ 

แปลงย่อย ก่อนพ่นสารทุกครั งและหลังพ่นสารครั งสุดท้าย 4 วัน  
การทดลองที่ 3 และ 4 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ  า ท าการ

ทดลองในแปลงคะน้า ขนาดพื นที่แปลงย่อย 19.2 ตารางเมตร ระยะห่างระหว่างแปลงทดลอง 0.5 
เมตร เมื่อคะน้าอายุ 20 วัน ถอนแยกให้มีระยะระหว่างต้น 15-20 เซนติเมตร เริ่มตรวจนับหนอนใยผัก
และแมลงอ่ืนๆ เมื่อคะน้าเริ่มงอกพ่นสารฆ่าแมลงควบคุมด้วงหมัดผักในระยะที่คะน้าเริ่มงอก และเริ่ม
พ่นสารฆ่าแมลงตามแผนการทดลองเมื่อมีหนอนใยผักระบาด พ่นสารด้วยเครื่องพ่นสารแบบสูบโยก
สะพายหลังด้วยอัตราพ่น 80, 100, และ 120 ลิตร/ไร่ เมื่อคะน้าอายุประมาณ 25, 35 และ 45 วัน 
ตามล าดับ โดยพ่นสารตามกรรมวิธีต่างๆ ดังนี  

1. พ่นสารแบบสลับกลุ่มตามกลไกการออกฤทธิ์ (การพ่นสารครั งที่ 1 และ 2 ใช้เชื อ 
Bacillus thuringiensis subsp. aizawai  35,000 DBMU/mg (Xentari) อัตรา 80 
กรัม/น  า 20 ลิตร, การพ่นสารครั งที่ 3 และ 4 ใช้สาร tolfenpyrad (Hachi Hachi 16% 
EC) อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร, การพ่นสารครั งที่ 5 และ 6 ใช้สาร spinosad (Success 
120 SC 12% SC) อัตรา 60 มล./น  า 20 ลิตร ในการฉีดพ่น) 

2. พ่นสาร tolfenpyrad (Hachi Hachi 16% EC) อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร 
3. พ่นสาร spinosad (Success 120 SC 12% SC) อัตรา 60 มล./น  า 20 ลิตร 
4. พ่นเชื อ Bacillus thuringiensis  subsp. aizawai  35,000 DBMU/mg (Xentari) 

อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร 
5. พ่นเชื อ Bacillus thuringiensis  subsp. kurstaki (Dipel) อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร 
6. กรรมวิธีไม่พ่นสาร 
พ่นสารทุก 4 วัน จ านวน 6 ครั ง ตรวจนับแมลงโดยการสุ่มนับจากคะน้าจ านวน 30 ต้น/ 
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แปลงย่อย ก่อนพ่นสารทุกครั งและหลังพ่นสารครั งสุดท้าย 4 วัน  
ระยะเก็บเกี่ยว ท าการสุ่มเก็บผลผลิตคะน้าในพื นที่ 1-1.5 ตารางเมตร/แปลงย่อย (ตรง

กลางแปลง) บันทึกปริมาณและน  าหนักสดที่มีคุณภาพของตลาด (Marketable Yield) โดยตัดแต่ง
ผลผลิตให้พร้อมส่งตลาด ท าการให้คะแนนโดยวัดจากรอยท าลายของหนอนใยผักที่ 4 ใบกลางเป็น 3 
ระดับ ดังนี  

  ระดับ A ไม่มีรอยท าลาย-ท าลายเล็กน้อย 
  ระดับ B มีรอยท าลายมากขึ นแต่ยังขายได้ 
  ระดับ C มีรอยท าลายมากขึ นแต่ขายไม่ได้ 
 น าข้อมูลจ านวนหนอนใยผักมาวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยโปรแกรม IRRISTAT กรณีข้อมูล
หนอนใยผักก่อนการพ่นสารไม่แตกต่างกันทางสถิติ วิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of 
Variance กรณีข้อมูลหนอนใยผักก่อนการพ่นสารแตกต่างกันทางสถิติ วิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วย
วิธี Analysis of Covariance เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของแต่กรรมวิธีโดยวิธี DMRT 
 
เวลาและสถานที่  

การทดลองที่ 1 ท าการทดลองระหว่าง เดือนมกราคม-กุมภาพันธ์ 2554 ที่แปลงเกษตรกร 
อ าเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี 

การทดลองที่ 2 ท าการทดลองระหว่าง เดือนมีนาคม-เมษายน 2555 ที่แปลงเกษตรกร 
อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี 

การทดลองที่ 3 ท าการทดลองระหว่าง เดือนกรกฎาคม-สิงหาคม 2556 ที่แปลงเกษตรกร 
อ าเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี 

การทดลองที่ 4 ท าการทดลองระหว่าง เดือนกรกฎาคม-สิงหาคม 2557 ที่แปลงเกษตรกร 
อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี 
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
ผลการทดลอง (การทดลองที่ 1) 
 หลังพ่นสารครั งที่ 1 กรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad พบจ านวนหนอนใยผักน้อยที่สุดเฉลี่ย 
0.13 ตัว/ต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร spinosad ซึ่งพบหนอนใยผักเฉลี่ย 
0.18 ตัว/ต้น แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ ทุกกรรมวิธี โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร 
spinosad ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร indoxacarb และ fipronil ซึ่งพบหนอนใย
ผักเฉลี่ย 0.25 และ 0.30 ตัว/ต้น และ 2 กรรมวิธีพ่นสารดังกล่าว จ านวนหนอนใยผักไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร chlorfenapyr และ flubendiamide ซึ่งพบหนอนใยผักเฉลี่ย 
0.35 และ 0.36 ตัว/ต้น และไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบหนอนใยผักเฉลี่ย 
0.37 ตัว/ต้น (ตารางท่ี 1.1) 
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หลังพ่นสารครั งที่ 2 กรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad พบจ านวนหนอนใยผักน้อยที่สุดเฉลี่ย 
0.16 ตัว/ต้น และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ ยกเว้นกรรมวิธีพ่นสาร spinosad 
ซึ่งพบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.26 ตัว/ต้น โดยกรรมวิธีพ่นสาร spinosad จ านวนหนอนใยผักไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร chlorfenapyr และ indoxacarb ซึ่งพบหนอนใยผักเฉลี่ย 
0.35 และ 0.36 ตัว/ต้น โดย 2 กรรมวิธีดังกล่าว จ านวนหนอนใยผักไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีพ่นสาร fipronil ซึ่งพบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.50 ตัว/ต้น ทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร มีจ านวนหนอนใย
ผักมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสาร ซึ่งพบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.78 ตัว/
ต้น ยกเว้นกรรมวิธีพ่นสาร flubendiamide พบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.63 ตัว/ต้น และไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร fipronil ด้วย 

หลังพ่นสารครั งที่ 3 กรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad ยังคงพบหนอนใยผักน้อยที่สุด        เฉลี่ย 
0.07 ตัว/ต้น ส่วนกรรมวิธีพ่นสาร spinosad, chlorfenapyr, indoxacarb, fipronil และ 
flubendiamide พบจ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย 0.15, 0.24, 0.25, 0.36 และ 0.48 ตัว/ต้น ตามล าดับ 
ทุกกรรมวิธีจ านวนหนอนใยผักไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่น
สาร tolfenpyrad ยกเว้นกรรมวิธีพ่นสาร flubendiamide และ fipronil โดยทุกกรรมวิธีพ่นสารพบ
จ านวนหนอนใยผักน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบหนอนใย
ผักเฉลี่ย 1.21 ตัว/ต้น 

หลังการพ่นครั งที่ 4 กรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad, spinosad, chlorfenapyr, 
indoxacarb, fipronil และ flubendiamide พบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.07, 0.18, 0.20, 0.23, 0.41 
และ 0.44 ตัว/ต้น ตามล าดับ ทุกกรรมวิธีจ านวนหนอนใยผักไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.91 ตัว/ต้น  ยกเว้น
กรรมวิธีพ่นสาร flubendiamide ซึ่งพบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.44 ตัว/ต้น 
 ด้านผลผลิตคะน้า พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad ซึ่งสามารถควบคุมหนอนใยผักได้ดี
ทีสุ่ด ผลผลิตระดับ A น่าจะมีจ านวนและน  าหนักมากกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ แต่กลับพบว่ามีผลผลิตที่ระดับ 
A น้อยกว่า กรรมวิธีพ่นสาร spinosad ทั งนี เนื่องจากในการทดลองครั งนี พบว่าการระบาดของหนอน
เจาะยอดลงท าลาย โดยจากการตรวจนับตลอดฤดูพบว่า กรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad มีหนอนเจาะ 
ยอดลงท าลายมากที่สุดคือเฉลี่ย 2.05 ตัว/แปลงย่อย/ครั ง ดังนั นโอกาสที่ท าให้คุณภาพคะน้าลดลงก็
มากขึ นด้วย (ตารางท่ี 1.2 และ 1.3) 
 
ผลการทดลอง (การทดลองที่ 2) 
 จากผลการพ่นสารฆ่าแมลงกลุ่มต่างๆ ทุก 4 วัน จ านวน 5 ครั ง ตรวจนับหนอนใยผักก่อนพ่น
สารทุกครั งและหลังพ่นสารครั งสุดท้าย 4 วัน พบว่า (ตารางที่ 2.1) 

ก่อนพ่นสารครั งที่ 1 ท าการตรวจนับหนอนใยผักจากคะน้าจ านวน 25 ต้น/แปลงย่อย พบ
หนอนใยผักเฉลี่ย 0.52 – 0.78 ตัวต่อต้น ซึ่งพบว่าทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
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หลังพ่นสารครั งที่ 1 กรรมวิธีที่พ่นสารพบจ านวนหนอนใยผักอยู่ระหว่าง 0.20-0.30 ตัว/ต้น 
ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.52 
ตัว/ต้น เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad พบหนอนใย
ผักน้อยที่สุดเฉลี่ย 0.20 ตัว/ต้น ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร flubendiamide), 
spinosad, spinetoram และ เชื อ BT ที่พบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.30, 0.26, 0.22 และ 0.21 ตัว/ต้น 
ตามล าดับ 

หลังพ่นสารครั งที่ 2 กรรมวิธีที่พ่นสารพบจ านวนหนอนใยผักอยู่ระหว่าง 0.09-0.35 ตัว/ต้น 
ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.60 
ตัว/ต้น เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad พบหนอนใย
ผักน้อยที่สุดเฉลี่ย 0.09 ตัว/ต้น ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร spinosad, spinetoramที่
พบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.15 และ 0.15 ตัว/ต้น ตามล าดับ แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีพ่นสาร flubendiamide และ เชื อ BT ที่พบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.35 และ 0.31 ตัว/ต้น 
ตามล าดับ 

หลังพ่นสารครั งที่ 3 กรรมวิธีที่พ่นสารพบจ านวนหนอนใยผักอยู่ระหว่าง 0.08-0.22 ตัว/ต้น 
ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.37 
ตัว/ต้น เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyradพบหนอนใยผัก
น้อยที่สุดเฉลี่ย 0.08 ตัว/ต้น ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร flubendiamide, spinosad, 
spinetoram และ เชื อ BT ทีพ่บหนอนใยผักเฉลี่ย 0.22, 0.17, 0.13 และ 0.09 ตัว/ต้น ตามล าดับ 

หลังการพ่นครั งที่ 4 กรรมวิธีที่พ่นสารพบจ านวนหนอนใยผักอยู่ระหว่าง 0.21-0.94 ตัว/ต้น 
ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบหนอนใยผักเฉลี่ย 1.13 
ตัว/ต้น เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad พบหนอนใย
ผักน้อยที่สุดเฉลี่ย 0.21 ตัว/ต้น ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร 
flubendiamide, spinosad, spinetoram และ เชื อ BT ที่พบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.94, 0.41, 0.47 
และ 0.56 ตัว/ต้น ตามล าดับ 

หลังการพ่นครั งที่ 5 กรรมวิธีที่พ่นสารพบจ านวนหนอนใยผักอยู่ระหว่าง 0.11-0.79 ตัว/ต้น 
ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบหนอนใยผักเฉลี่ย 1.05 
ตัว/ต้น เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad พบหนอนใย
ผักน้อยที่สุดเฉลี่ย 0.11 ตัว/ต้น ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร 
flubendiamide, spinosad, spinetoram และ เชื อ BT ที่พบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.71, 0.48, 0.79 
และ 0.46 ตัว/ต้น ตามล าดับ 
 ผลผลิตคะน้า (ตารางท่ี 2.2) หลังการตัดแต่งให้อยู่ในสภาพพร้อมส่งตลาดและท าการคัดแยก
เป็นคะน้าที่ขายได้ คือระดับ A และ B และระดับ C คือส่วนที่ขายไม่ได้ ผลการทดลองพบว่า  
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ผลผลิตระดับ A กรรมวิธีทีม่ีการพ่นสารให้ผลผลิตระดับ A อยู่ระหว่าง 0.01-0.38 กก./ตาราง
เมตร ซึ่งมากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งไม่สามารถเก็บเกี่ยว
ผลผลิตระดับ A ได้เลย เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร 
tolfenpyrad และ กรรมวิธีพ่นสาร spinosad ให้ผลผลิตระดับ A จ านวน 0.38 และ 0.29 กก./
ตารางเมตร ตามล าดับ ซึ่งมากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร  
flubendiamide, spinetoram และ เชื อ BT ซึ่งให้ผลผลิตระดับ A จ านวน 0.01, 0.05 และ 0.01    
กก./ตารางเมตร ตามล าดับ 
 ผลผลิตรวม (A+B) กรรมวิธีที่มีการพ่นสารให้ผลผลิตระดับ A+B อยู่ระหว่าง 0.15 - 1.03 
กก./ตารางเมตร โดยกรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad และ กรรมวิธีพ่นสาร spinosad ให้ผลผลิตระดับ 
A+B จ านวน 1.03 และ 0.80 กก./ตารางเมตร ตามล าดับ ซึ่งมากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร flubendiamide, spinetoram, เชื อ BT และกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่ให้ผล
ผลิตระดับ A+B จ านวน 0.15, 0.37, 0.20 และ 0.14  กก./ตารางเมตร ตามล าดับ  
 
ผลการทดลอง (การทดลองที่ 3) 
 จากผลการพ่นสารฆ่าแมลงกลุ่มต่างๆ ทุก 4 วัน จ านวน 6 ครั ง ตรวจนับหนอนใยผักก่อนพ่น
สารทุกครั งและหลังพ่นสารครั งสุดท้าย 4 วัน พบว่า (ตารางที่ 3.1) 

ก่อนพ่นสารครั งที่ 1 ท าการตรวจนับหนอนใยผักจากคะน้าจ านวน 30 ต้น/แปลงย่อย      พบ
หนอนใยผักเฉลี่ย 0.28 – 0.42 ตัวต่อต้น ซึ่งพบว่าทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

หลังพ่นสารครั งที่ 1 กรรมวิธีพ่นสาร spinosad อัตรา 60 มล./น  า 20 ลิตร และ กรรมวิธีพ่น
เชื อ BT subsp. aizawai อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร พบจ านวนหนอนใยผัก 0.25 - 0.35 ตัว/ต้น 
ตามล าดับ ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบหนอนใยผัก
เฉลี่ย 0.77 ตัว/ต้น ส่วนกรรมวิธีการพ่นสารแบบสลับกลุ่มตามกลไกการออกฤทธิ์ , กรรมวิธีพ่นสาร 
tolfenpyrad และ กรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. kurstaki อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร พบจ านวน
หนอนใยผักน้อยเฉลี่ย 0.44, 0.48 และ 0.51 ตัว/ต้น ตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่
พ่นสาร 

หลังพ่นสารครั งที่ 2 กรรมวิธีพ่นสาร spinosad อัตรา 60 มล./น  า 20 ลิตร และ กรรมวิธีพ่น
สาร tolfenpyrad พบจ านวนหนอนใยผัก 0.17 และ 0.18 ตัว/ต้น ตามล าดับ ซึ่งน้อยกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบจ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย 0.38 ตัว/ต้น 
ส่วนกรรมวิธีพ่นสารแบบสลับกลุ่มตามกลไกการออกฤทธิ์, กรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. aizawai อัตรา 
80 กรัม/น  า 20 ลิตร และ กรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. kurstaki อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร พบ
จ านวนหนอนใยผักน้อยเฉลี่ย 0.21, 0.23 และ 0.27 ตัว/ต้น ตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร 
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หลังพ่นสารครั งที่ 3 กรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร พบจ านวน
หนอนใยผักเฉลี่ย 0.13 ตัว/ต้น ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 
ที่พบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.36 ตัว/ต้น ส่วนกรรมวิธีพ่นสารแบบสลับกลุ่มตามกลไกการออกฤทธิ์ , 
กรรมวิธีพ่นสาร spinosad อัตรา 60 มล./น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. aizawai อัตรา 
80 กรัม/น  า 20 ลิตร และ กรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. kurstaki อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร พบ
จ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย 0.26, 0.29, 0.22 และ 0.38 ตัว/ต้น ตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร 

หลังการพ่นครั งที่ 4 กรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. kurstaki อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร พบ
จ านวนหนอนใยผักน้อยที่สุดเฉลี่ย 0.21 ตัว/ต้น ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad
อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสารแบบสลับกลุ่มตามกลไกการออกฤทธิ์, กรรมวิธีพ่นเชื อ BT 
subsp. aizawai อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร และ กรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.24, 
0.35, 0.27 และ 0.37 ตัว/ต้น ตามล าดับ ส่วน กรรมวิธีพ่นสาร spinosad อัตรา 60 มล./น  า 20 ลิตร 
พบจ านวนหนอนใยผักมากที่สุดเฉลี่ย 0.39 ตัว/ต้น ตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่น
สาร tolfenpyrad อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสารแบบสลับกลุ่มตามกลไกการออกฤทธิ์ , 
กรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. aizawai อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร และ กรรมวิธีไม่พ่นสาร 

หลังการพ่นครั งที่ 5 กรรมวิธีพ่นสารแบบสลับกลุ่มตามกลไกการออกฤทธิ์, กรรมวิธีพ่นสาร 
tolfenpyrad อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร spinosad อัตรา 60 มล./น  า 20 ลิตร, 
กรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. aizawai อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. 
kurstaki อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร และกรรมวิธีไม่พ่นสาร พบจ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย 0.20, 0.19, 
0.22, 0.24, 0.25 และ 0.19 ตัว/ต้น ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธี 

หลังการพ่นครั งที่ 6 กรรมวิธีพ่นสาร spinosad อัตรา 60 มล./น  า 20 ลิตรและกรรมวิธีพ่น
เชื อ BT subsp. kurstaki อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร พบจ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย 0.02 และ 0.03 
ตัว/ต้น ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสารแบบสลับกลุ่ม
ตามกลไกการออกฤทธิ์ซึ่งพบจ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย 0.10 ตัว/ต้น  ส่วนกรรมวิธีพ่นสาร 
tolfenpyrad อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร และ กรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. aizawai อัตรา 80 กรัม/
น  า 20 ลิตร พบจ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย 0.04 และ 0.05 ตัว/ต้น ตามล าดับ ไม่มีแตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบจ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย 0.07 ตัว/ต้น   
 ผลผลติคะน้า (ตารางท่ี 3.2) หลังการตัดแต่งให้อยู่ในสภาพพร้อมส่งตลาดและท าการคัดแยก
เป็นคะน้าที่ขายได้ คือระดับ A และ B และระดับ C คือส่วนที่ขายไม่ได้ ผลการทดลองพบว่า  

ผลผลิตระดับ A ทุกกรรมวิธีให้ผลผลิตระดับ A อยู่ระหว่าง 0.04-0.22 กก./1.5 ตารางเมตร 
ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธี โดยกรรมวิธีพ่นสารแบบสลับกลุ่มตามกลไกการออก
ฤทธิ์, กรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร spinosad อัตรา 60 
มล./น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. aizawai อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร,กรรมวิธีพ่นเชื อ BT 
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subsp. kurstaki อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร และกรรมวิธีไม่พ่นสาร  ให้ผลผลิตระดับ A จ านวน 
0.15, 0.20, 0.05, 0.22, 0.10 และ 0.04 กก./1.5 ตารางเมตร ตามล าดับ 

 ผลผลิตรวม (A+B) กรรมวิธีที่มีการพ่นสารให้ผลผลิตระดับ A+B อยู่ระหว่าง 1.35 - 2.10 
กก./1.5 ตารางเมตร ซึ่งมากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่ให้ผล
ผลิตระดับ A+B จ านวน 0.38 กก./1.5 ตารางเมตร เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสารไม่
พบความแตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธี โดยกรรมวิธีพ่นสารแบบสลับกลุ่มตามกลไกการออกฤทธิ์ , 
กรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร spinosad อัตรา 60 มล./
น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. aizawai อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร,กรรมวิธีพ่นเชื อ BT 
subsp. อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร ให้ผลผลิตระดับ A+B จ านวน 2.10, 1.60, 1.63, 1.93 และ 1.35  
กก./1.5 ตารางเมตร ตามล าดับ 
 
ผลการทดลอง (การทดลองที่ 4) 
 จากผลการพ่นสารฆ่าแมลงกลุ่มต่างๆ ทุก 4 วัน จ านวน 5 ครั ง ตรวจนับหนอนใยผักก่อนพ่น
สารทุกครั งและหลังพ่นสารครั งสุดท้าย 4 วัน พบว่า (ตารางที่ 4.1) 

ก่อนพ่นสารครั งที่ 1 ท าการตรวจนับหนอนใยผักจากคะน้าจ านวน 30 ต้น/แปลงย่อย      พบ
หนอนใยผักเฉลี่ย 0.66 – 1.04 ตัวต่อต้น ซึ่งพบว่าทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

หลังพ่นสารครั งที่ 1 กรรมวิธีการพ่นสารแบบสลับกลุ่มตามกลไกการออกฤทธิ์ , กรรมวิธีพ่น
สาร tolfenpyrad อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร spinosad อัตรา 60 มล./น  า 20 ลิตร 
และกรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. aizawai อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร พบจ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย
0.78, 0.51, 0.41 และ 0.70 ตัว/ต้น ตามล าดับ ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร และกรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. kurstaki ทีพ่บจ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย 1.01 และ
0.93 ตัว/ต้น ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบว่ากรรมวิธี พ่นสาร 
tolfenpyrad อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร spinosad อัตรา 60 มล./น  า 20 ลิตร พบ
จ านวนหนอนใยผักน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นสารแบบสลับ
กลุ่มตามกลไกการออกฤทธิ์และกรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. aizawai อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร 

หลังพ่นสารครั งที่ 2 ทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนหนอนใยผักน้อยกว่าและแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบหนอนใยผักเฉลี่ย 1.09 ตัว/ต้น เมื่อเปรียบเทียบ
ระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบว่ากรรมวิธีพ่นสาร spinosad อัตรา 60 มล./น  า 20 ลิตร พบ
จ านวนหนอนใยผักน้อยที่สุด คือ 0.35 ตัว/ต้น ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad 
อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร ซึ่งพบจ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย 0.38 ตัว/ต้น ส่วนกรรมวิธีพ่นเชื อ BT 
subsp. aizawai อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร พบจ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย 0.49 ตัว/ต้น ไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร กรรมวิธีการพ่นสารแบบสลับ



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

700 

กรมวิชาการเกษตร 

กลุ่มตามกลไกการออกฤทธิ์พบจ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย 0.53 ตัว/ต้น ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธี
พ่นเชื อ BT subsp. kurstaki อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร ทีพ่บจ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย 0.65 ตัว/ต้น 

หลังพ่นสารครั งที่ 3 ทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนหนอนใยผักน้อยกว่าและแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบหนอนใยผักเฉลี่ย 1.14 ตัว/ต้น เมื่อเปรียบเทียบ
ระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบว่ากรรมวิธีการพ่นสารแบบสลับกลุ่มตามกลไกการออกฤทธิ์ , 
กรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร และกรรมวิธีพ่นสาร spinosad อัตรา 60 
มล./น  า 20 ลิตร พบจ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย 0.39, 0.37 และ 0.35 ตัว/ต้น ตามล าดับ น้อยกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. aizawai อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร 
และ กรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. kurstaki อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร ที่พบจ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย 
0.57 และ 0.60 ตัว/ต้น ตามล าดับ 

หลังการพ่นครั งที่ 4 ทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนหนอนใยผักน้อยกว่าและแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบหนอนใยผักเฉลี่ย 1.17 ตัว/ต้น เมื่อเปรียบเทียบ
ระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบว่ากรรมวิธีการพ่นสารแบบสลับกลุ่มตามกลไกการออกฤทธิ์ , 
กรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร และกรรมวิธีพ่นสาร spinosad อัตรา 60 
มล./น  า 20 ลิตร พบจ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย 0.35, 0.40 และ 0.39 ตัว/ต้น ตามล าดับ น้อยกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. aizawai อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร 
และกรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. kurstaki อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร ที่พบจ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย 
0.64 และ 0.69 ตัว/ต้น ตามล าดับ 

หลังการพ่นครั งที่ 5 ทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนหนอนใยผักน้อยกว่าและแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบจ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย 0.83 ตัว/ต้น เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบว่า กรรมวิธีการพ่นสารแบบสลับกลุ่มตามกลไกการออก
ฤทธิ์ และกรรมวิธีพ่นสาร spinosad อัตรา 60 มล./น  า 20 ลิตร พบจ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย 0.27 
และ 0.23 ตัว/ต้น ตามล าดับ ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นเชื อ BT 
subsp. aizawai อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร และกรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. kurstaki อัตรา 80 
กรัม/น  า 20 ลิตร ที่พบจ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย 0.39 และ 0.42 ตัว/ต้น ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีพ่น
สาร tolfenpyrad อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร พบจ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย 0.32 ตัว/ต้น ไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นสารแบบสลับกลุ่มตามกลไกการออกฤทธิ์ , กรรมวิธีพ่นสาร spinosad 
อัตรา 60 มล./น  า 20 ลิตร และกรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. aizawai อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร 

 ผลผลติคะน้า (ตารางท่ี 4.2) หลังการตัดแต่งให้อยู่ในสภาพพร้อมส่งตลาดและท าการคัดแยก
เป็นคะน้าที่ขายได้ คือระดับ A และ B และระดับ C คือส่วนที่ขายไม่ได้ ผลการทดลองพบว่า  

ผลผลิตระดับ A ทุกกรรมวิธีให้ผลผลิตระดับ A อยู่ระหว่าง 0.03-0.27 กก./1.5 ตารางเมตร 
ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธี โดยกรรมวิธีพ่นสารแบบสลับกลุ่มตามกลไกการออก
ฤทธิ์, กรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร spinosad อัตรา 60 
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มล./น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. aizawai อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร,กรรมวิธีพ่นเชื อ BT 
subsp. kurstaki  อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร และกรรมวิธีไม่พ่นสาร  ให้ผลผลิตระดับ A จ านวน 
0.23, 0.25, 0.27, 0.15, 0.13 และ 0.03 กก./1.5 ตารางเมตร ตามล าดับ 

 ผลผลิตรวม (A+B) กรรมวิธีที่มีการพ่นสารให้ผลผลิตระดับ A+B อยู่ระหว่าง 1.33 - 2.16 
กก./1.5 ตารางเมตร ซึ่งมากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่ให้ผล
ผลิตระดับ A+B จ านวน 0.26 กก./1.5 ตารางเมตร เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสารไม่
พบความแตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธี โดยกรรมวิธีพ่นสารแบบสลับกลุ่มตามกลไกการออกฤทธิ์ , 
กรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad อัตรา 40 มล./น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร spinosad อัตรา 60 มล./
น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นเชื อ BT subsp. aizawai อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร,กรรมวิธีพ่นเชื อ BT 
subsp. kurstaki  (Dipel) อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร ให้ผลผลิตระดับ A+B จ านวน 2.16, 1.63, 
1.83, 1.50 และ 1.33  กก./1.5 ตารางเมตร ตามล าดับ 
 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
จากการทดลองพบว่าสาร tolfenpyrad (Hachi Hachi 16% EC) ที่อัตรา 40 มล./น  า 20 

ลิตรและ สาร spinosad (Success 120 SC 12% SC) อัตรา 60 มล./น  า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพใน
การป้องกันก าจัดหนอนใยผักได้ดีที่สุด ส่วนสารกลุ่มอ่ืนๆ ได้แก่ fipronil (Ascend 5% SC), 
indoxacarb (Ammate 15% SC) และ chlorfenapyr (Rampage 10% SC), Bacillus 
thuringiensis  subsp. aizawai (Xentari) อัตรา 80 กรัม/น  า 20 ลิตร และ Bacillus thuringiensis  
subsp. kurstaki (Dipel) ถึงแม้จะเพ่ิมอัตราการใช้ไม่สามารถควบคุมหนอนใยผักให้อยู่ในระดับต่ ากว่า 
ET ได้ แต่ก็น้อยกว่าแปลงไม่พ่นสาร ส่วนสาร flubendiamide (Takumi 20% WDG) ในอัตรา
แนะน าไม่สามารถควบคุมหนอนใยผักได้เลย ไม่แตกต่างกับแปลงไม่พ่นสาร ควรจะมีการหยุดใช้
เหมือนกับสาร tolfenpyrad (Hachi Hachi 16% EC) ซึ่งไม่มีการใช้มาระยะหนึ่งแล้ว เพราะไม่มี
จ าหน่ายในท้องตลาด เมื่อน ามาใช้ใหม่พบว่าสามารถควบคุมได้ดี 
 จากผลการทดลองในระยะเวลาและสถานที่ต่างๆ ควรน ามาเป็นข้อมูลเบื องต้นในเรื่องของการ
จัดการความต้านทานสารป้องกันก าจัดของหนอนใยผัก โดยท าเป็นรูปแบบต่างๆ ให้เกษตรกรเลือกใช้
สารตลอดจนอัตราการใช้สารออกฤทธิ์ที่ถูกต้องต่อไป  
 

เอกสารอา้งองิ 
จีรนุช เอกอ านวย  ด ารง เวชกิจ  พฤทธิชาติ ปุญวัฒโท  สิริกัญญา ขุนวิเศษ  สรรชัย เพชรธรรมรส  

และสิริวิภา  พลตรี. 2553. ทดสอบประสิทธิภาพสารและพัฒนาเทคนิคการพ่นสารป้องกัน
ก าจัดแมลงศัตรูส าคัญในคะน้า. น. 124 -141 ใน รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2553. 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. กรมวิชาการเกษตร. 
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พรรณเพ็ญ ชโยภาส  ปิยรัตน์ เขียนมีสุข  ทวีศักดิ์ ชโยภาส และจิราภรณ์ ทองพันธ์. 2543  
การศึกษาระดับความเป็นพิษของสารฆ่าแมลงต่อหนอนใยผัก. น. 45-51 ใน เอกสารวิชาการ
รายงานผลการค้นคว้าและวิจัยประจ าปี 2542. กลุ่มงานวิจัยแมลงพืชสวนอุตสาหกรรม กอง
กีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

พรรณเพ็ญ ชโยภาส  ปิยรัตน์ เขียนมีสุข  ทวีศักดิ์ ชโยภาส  อัจฉรา ตันติโชดก และ จิราภรณ์  
ทองพันธ์. 2544. การตรวจความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงประเภทเชื อแบคทีเรียของหนอนใย
ผักในกะหล่ าปลี. น.1-12 ใน เอกสารวิชาการรายงานผลการค้นคว้าและวิจัยประจ าปี 2544. 
กลุ่มงานวิจัยแมลงศัตรูพืชสวนอุตสาหกรรม. กองกีฏและสัตววิทยา. กรมวิชาการเกษตร. 

สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง  พรรณเพ็ญ ชโยภาส  ด ารง เวชกิจ  สมศักดิ์ ศิริพลตั งมั่น    
อุราพร หนูนารถ  จีรนุช เอกอ านวย และพฤทธิชาติ ปุญวัฒโท. 2552. ระดับความเป็นพิษ
ของสารฆ่าแมลงต่อหนอนใยผัก Plutella xylostella (Linnaeus) น. 48-49 ใน อารักขาพืช
หลากหลายผลผลิตเพ่ือเศรษฐกิจยั่งยืน. การประชุมสัมมนาวิชาการอารักขาพืช. ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช. กรมวิชาการเกษตร. 
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Table 1.1 Mean number of diamond back moth (Plutella xylostella L.) per plants in 
different treatments at Phanom Tuan district Kanchanaburi province.             
(January-February 2011)  

Treatment 
Dose 
(ml, g 

/water 20L) 

Mean number of DBM per plants1/ 
Before 

treatment 
After treatment 

1st 2nd 3rd 4th 
flubendiamide 6 0.22 0.36 c 0.63 de 0.48 c 0.44 b 

 tolfenpyrad 40 0.29 0.13 a 0.16 a 
 

0.07 a 
 

0.07 a 
 spinosad 60 0.24 0.18 ab 

 
0.26 ab 
ababab 
 

0.15 ab 
 

0.18 a 
 fipronil 60 0.25 0.30 bc 

 
0.50 cd 0.36 bc 

 
0.41 a 
 indoxacarb 40 0.28 0.25 abc 0.36 bc 0.25 abc 0.23 a 

chlorfenapyr 60 0.21 0.35 c 0.35 bc 0.24 abc 0.20 a 
control - 0.17 0.37 c 0.78 e 1.22 d 0.91 b 
CV% - 41.2 36.0 27.4 57.2 63.9 
1/ Means with in the same column followed by the same letter are not significantly at 

different α< 0.05 , according to Duncan’s tests. Each value represents the mean of 4 
replications.  
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Table 1.2   Marketable yields of Chinese kale in different treatments at Tha Muang 
district  Kanchanaburi province. (January-February 2011) 

Treatment 
Mean number of plants/m2 

 
Mean weight of 

marketable yields 
(Kg./m2) 1/ 

 

Weight (Kg.) 
/1,600 m2 

 A+B+C %A A A+B 
flubendiamide 49.75 0.50 0.02  d 1.03  bc 1,648 
tolfenpyrad 48.50 30.93 0.74  ab 1.51  abc 2,416 
spinosad 66.00 31.06 0.91  a 2.02  a 3,232 
fipronil 63.50 6.69 0.21  cd 0.96  c 1,536 
indoxacarb 61.50 14.63 0.44  bcd 1.57  ab 2,512 
chlorfenapyr 61.75 17.00 0.54  abc 1.61  ab 2,576 
control 49.75 0 0  d 0.16  d 256 
CV% - - 70.28 29.94 - 

1/ Means with in the same column followed by the same letter are not significantly at 

different α< 0.05 , according to Duncan’s tests. Each value represents the mean of 4 
replications.  
 
Table 1.3  Mean number of cabbage webworm (Hellula undalis Fabricius) and 
diamond back moth parasitoid pupa (Cotesia plutellae Kurdjumov) in experimental 
fields. (January-February 2011)   

Treatment 
Mean number of  

H. undalis per plot 1/ 
Mean number of  

C. plutellae pupa per plot 
flubendiamide 1.05 2.55 
tolfenpyrad 2.05 0.85 
spinosad 0.75 1.00 
fipronil 1.05 1.35 
indoxacarb 1.2 1.35 
chlorfenapyr 1.25 2.10 
Untreated 1.46 0.71 

1/Mean number of H. undalis and C. plutellae pupa was recorded on 30 plants per 
plot every 3 days until harvest.  
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Table 2.1 Mean number of diamond back moth (Plutella xylostella L.) per plants in 
different treatments at Tha Muang district Kanchanaburi province. (March-April 2012) 

Treatment 
Dose 

(ml, g /water 
20L) 

Mean number of DBM per plants1/ 

Before 
treatment 

After treatment 

1st 2nd 3rd 4th 5th 

flubendiamid
e 

12 0.56  0.30 a 0.35 c 0.22 ab 0.94 c 
 

0.71 bc 
tolfenpyrad 40 0.78 0.20 a 0.09  a 

 
0.08 a 

 
0.21 a 

 
0.11  a 

 spinosad 60 0.56  0.26 a 
 

0.15 ab 
ababab 

 

0.17  ab 
 

0.41 b 
 

0.48  b 
spinetoram 10 0.73  0.22 a 

 
0.15 ab 0.13  a 

 
  0.47 b 

 
0.79 bc 

BT 80 0.52  0.21 a 0.31 bc 0.09 a  0.56 b 0.46 b 
Untreated - 0.65 0.52 b 0.60 d 0.37 b 1.13 d 1.05 c 
CV% - 28.2 41.0 39.5 52.7 16.5 37.2 

1/ Means with in the same column followed by the same letter are not significantly at 

different α< 0.05 , according to Duncan’s tests. Each value represents the mean of 4 
replications.  
 
Table 2.2   Marketable yields of Chinese kale in different treatments at Tha Muang 
district  Kanchanaburi province. (March-April 2012)  

Treatment 
Mean number of plants/m2 

 
Mean weight of 

marketable yields 
(Kg./m2) 1/ 

Weight/1,600 m2 
(Kg /1,600 m2) 

A+B+C %A A A+B 

flubendiamide 61.75 0.81 0.01 b 0.15 c 240 
tolfenpyrad 58.75 26.81 0.38 a 1.03 a 1,648 
spinosad 60.00 8.75 0.29 a 0.80 b 1,280 
spinetoram 59.00 2.12 0.05 b 0.37 c 592 
BT 55.75 0.90 0.01 b 0.20 c 320 
Untreated 50.25 0 0 c 0.14 c 224 
CV% - - 100.9 33.0 - 

1/ Means with in the same column followed by the same letter are not significantly at 

different α< 0.05 , according to Duncan’s tests. Each value represents the mean of 4 
replications.  
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Table 3.1 Mean number of diamond back moth (Plutella xylostella L.) per plants in 
different treatments at Phanom Tuan district Kanchanaburi province. (July-August 
2013)  

1/ Means with in the same column followed by the same letter are not significantly at 

different α< 0.05 , according to Duncan’s tests. Each value represents the mean of 4 
replications.  
 2/ Insecticides Mode of action rotation package was 2 applications of Bacillus 
thuringiensis  subsp. aizawai  35,000 DBMU/mg (Xentari) followed by 2 applications of 
tolfenpyrad (Hachi Hachi 16% EC) and followed by 2 applications of spinosad 
(Success 120 SC 12% SC)  
 
 
 
 
 
 
 
 

Treatment 
Dose 

(ml, g / 
water 20L) 

Mean number of DBM per plants 

Before 
treatment 

After treatment 

1st 2nd 3rd 4th 5th 6th 

Insecticides 
MOA 
rotations 

40, 60, 80 2/ 0.28  0.44 ab 0.21 ab 0.26 ab 0.24 ab 
 

0.20 0.10 b 

tolfenpyrad 40 0.37 0.48 ab 0.17  a 
 

0.13 a 
 

0.35 ab 
 

0.19 
 

0.04 ab 

spinosad 60 0.35  0.25 a 
 

0.18 a 
ababab 

 

0.29 ab 
 

0.39 b 
 

0.22 0.02 a 
BT subsp. 
aizawai   

80 0.33  0.35 a 
 

0.23 ab 0.22 ab 
 

  0.27 ab 
 

0.24 0.05 ab 

BT subsp. 
kurstaki  

80 0.42  0.51 ab 0.27 ab 0.38 b  0.21 a 0.25 0.03 a 

Untreated - 0.34 0.77 b 0.38 b 0.36 b 0.37 ab 0.19 0.07 ab 
CV% - 34.4 48.7 44.3 46.9 55.0 44.2 71.6 
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Table 3.2  Marketable yields of Chinese kale in different treatments at Phanom Tuan 
district  Kanchanaburi province. (July-August 2013)  

Treatment 

Mean number of 
plants/1.5 m2 

Mean weight of 
marketable yields 

(Kg./1.5 m2) 1/ 
Weight/1,600 m2 
(Kg /1,600 m2) 

A+B+C %A A A+B 

Insecticide MOA rotations 123.0 2.90 0.15 2.10 a 2,240 
tolfenpyrad 152.25 5.35 

0.87 
0.20  1.60 a 1,707 

spinosad 135.00 0.87 0.05  1.63 a 1,739 
BT subsp. aizawai   125.50 5.29 0.22  1.93 a 2,058 
BT subsp. kurstaki  138.75 1.73 0.10  1.35 a 1,440 
Untreated 159.00 0.80 0.04  0.38 b 405 
CV% - - 154.9 35.2 - 

1/ Means with in the same column followed by the same letter are not significantly at 

different α< 0.05 , according to Duncan’s tests.  Each value represents the mean of 4 
replications.  
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Table 4.1 Mean number of Diamond back moth (Plutella xylostella L.) per plants in 
different treatments at Tha Muang district  Kanchanaburi province. (July-August 2014)  

1/ Means with in the same column followed by the same letter are not significantly at 

different α< 0.05 , according to Duncan’s tests. Each value represents the mean of 4 
replications.  
2/ Insecticides Mode of action rotation package was 2 applications of Bacillus 
thuringiensis  subsp. aizawai  35,000 DBMU/mg (Xentari) followed by 2 applications of 
tolfenpyrad (Hachi Hachi 16% EC) and followed by 1 applications of spinosad 
(Success 120 SC 12% SC)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Treatment 
Dose 

(ml, g /water 20L) 

Mean number of DBM per plants1/ 

Before 
treatment 

After treatment 

1st 2nd 3rd 4th 5th 
1.  Insecticide MOA 
rotations2/ 

40ml, 60ml, 80 g 1.03 0.78 b 0.53 cd 0.39 a 0.35 a 0.27 a 

2. tolfenpyrad 16% EC 40 ml 0.93 0.51 a 0.38 ab 0.37 a 0.40 a 0.32 ab 

3. spinosad 12% SC  60 ml 1.04 0.41 a 0.35 a 0.35 a 0.39 a 0.23 a 

4. BT subsp. aizawai    80 g 1.00 0.70 b 0.49 bc 0.57 b 0.64 b 0.39 bc 

5. BT subsp. kurstaki   80 g 1.03 0.93 c 0.65 d 0.60 b 0.69 b 0.42 c 

6. Untreated  - 0.66 1.01 c 1.09 e 1.14 c 1.17 c 0.83 d 

CV%   15.5 32.3 46.7 52.4 51.1 53.1 
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Table 4.2   Marketable yields of Chinese kale in different treatments at Tha Muang 
district  Kanchanaburi province. (July-August 2014)  

Treatment Mean number 
of plants/1.5 m2 

 

Mean weight of 
marketable yields  

(Kg./1.5 m2) 1/ 

Weight/1,600 m2 
(Kg /1,600 m2) 

A+B+C %A A A+B 

Insecticide MOA 
rotations  

125.25 3.10 0.23 2.16 a 2,304 

tolfenpyrad 137.00 4.35 
0.87 

0.25  1.63 a 1,739 
spinosad 120.00 0.72 0.27  1.83 a 1,952 
BT subsp. aizawai   134.50 2.25 0.15  1.50 a 1,600 
BT subsp. kurstaki  139.75 1.73 0.13  1.33 a 1,419 
Untreated 148.00 0.75 0.03  0.26 b 277 
CV (%) - - 55.9 30.5 - 

1/ Means with in the same column followed by the same letter are not significantly at 

different α< 0.05 , according to Duncan’s tests. Each value represents the mean of 4 
replications.  
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การคดัเลอืกสารฆา่แมลงและสารสกดัจากสะเดาในการป้องกนัก าจดัเพลีย้ไฟ Thrips 
tabaci Lindeman และแมลงหวีข่าว Bemisia tabaci Gennadius 

Efficiency of Insecticides for Controlling Thrips, Thrips tabaci Lindeman   and 
whitefly, Bemisia tabaci Gennadius 

 
อุราพร หนนูารถ1/  สมรวย  รวมชยัอภกิลุ1/ วรวชิ สดุจรติธรรมจรยิางกูร1/ 

ศรจี านรรจ ์ศรจีนัทรา2/   นลนิา พรมเกษา1/  รตันา นชะพงศ์1/ 
1/กลุม่กฏีและสตัววทิยา  ส านกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชื 
2/กลุม่บรหิารศตัรูพชื   ส านกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 

 
บทคดัยอ่ 

       การทดสอบประสิทธิภาพสารในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในหน่อไม่ฝรั่ง ที่แปลงหน่อไม้ฝรั่ง
ของเกษตรกร ที่ อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุรี โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 3 ซ้ า 8 กรรมวิธี ดังนี้
กรรมวิธีพ่นสาร etofenprox  อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธพ่นสาร fipronil อัตรา 20 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่น 
dinotefuran อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร buprofezin  อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร, 
กรรมวิธี พ่นสาร acetamiprid อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร spinosad 12%SC  
(Success 120 SC) อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีไม่พ่นสารทดลอง พบว่ากรรมวิธีพ่น
สาร spinosad 12%SC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีพ่นสาร fipronil 5%SC อัตรา 20 
มล./น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในหน่อไม้ฝรั่ง รองลงมาคือ 
กรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธี พ่น dinotefuran อัตรา 20 กรัม/
น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร buprofezin อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธี พ่นสาร 
acetamiprid อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร ซึ่งทุกกรรมวิธีที่ใช้สารมีจ านวนเพลี้ยไฟน้อยกว่าและมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารก าจัดแมลง และทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร ไม่มีความ
เป็นพิษต่อหน่อไม้ฝรั่ง ผลการด าเนินการทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดแมลง
หวี่ขาวในหน่อไม้ฝรั่ง  ด าเนินการทดลองในแปลงหน่อไม้ฝรั่งของเกษตรกร อ าเภอท่ามะกา จังหวัด
กาญจนบุรี ปี 2556-2557 จ านวน2 การทดลอง วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete 
Block Design มี 3 ซ้ า 7 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีพ่นสาร pymetrozine  10%WP อัตรา 10 กรัม/
น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร spiromosifen  24%SC อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธี พ่น
สาร buprofezin  25%WP อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธี พ่นสาร dinotefuran 10%WP  

 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-01-02-54 
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อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธี พ่นสารpetroleum spray oil 83.9%EC อัตรา 100 มิลลิลิตร/
น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธี พ่นสารpetroleum spray oil 83.9% EC+pymetrozine 10%WP อัตรา
100+5 มิลลิลิตร, กรัม/น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธี ไม่พ่นสาร จากการทดลองพบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่น
สารฆ่าแมลง พบแมลงหวี่ขาวน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร
แสดงให้เห็นว่าสารที่ทดลองมีประสิทธิภาพในการก าจัดแมลงหวี่ขาวได้ดีไม่แตกต่างกัน   

 
ABSTRACT 

In 2011, Efficacy test of some insecticides against Thrip were conducted in 
Thamaga, Kanchaburi province. The experimental designs were RCB with 3 
replications 8 treatments. The results showed that the effective treatment were 
spinosad 12%SC, fipronil 5%SC, imidacloprid, dinotefuran, buprofezin and acetamiprid  
at the rate of 20 ml,  20 ml, 20 ml,  20 ml, 10g, 5 g/20l of water, respectively. 

In 2012-2014, Efficacy test of some insecticides against whitefly were 
conducted in Thamaga, Kanchaburi province. The experimental designs were RCB with 
3 replications 7 treatments. The results showed that the effective treatment were 
pymetrozine 10%WP, spiromosifen  24%SC, buprofezin 25%WP, dinotefuran 10% WP, 
petroleum spray oil 83.9%EC and petroleum spray oil 83.9%EC+pymetrozine 10%WP  
at the rate of 10g, 10 ml, 10 ml, 40 g,  20 g, 100 ml, 100 ml+, 5 g/20 l of water, 
respectively.  
 
ค าส าคญั : หน่อไม้ฝรั่ง เพลี้ยไฟ แมลงหวี่ขาว ประสิทธิภาพสาร 
Key word : Thrips Asparagus Efficacy test insecticides Whitefly 

 
ค าน า 

หน่อไม้ฝรั่ง (Asparagus)เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ ผลิตเพ่ือการส่งออกทั้งในรูปบริโภคสด
และผลิตเพ่ือแปรรูปทางอุตสาหกรรม ปัญหาส าคัญที่ท าให้ผลผลิตของหน่อไม้ฝรั่งไม่ได้มาตรฐาน
ส่งออกคือ ศัตรูพืช โดยเฉพาะอย่างยิ่งเพลี้ยไฟ และแมลงหวี่ขาว เป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญต่อพืชผัก
เศรษฐกิจหลายชนิด ก่อให้เกิดความเสียหายต่อผลผลิต ซึ่งเกษตรกรมีการพ่นสารฆ่าแมลง 8 กลุ่ม และ 
นิยมใช้สารฆ่าแมลงในกลุ่ม Orgonophosphate มากที่สุด จากปัญหาดังกล่าวจึงท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพสารเคมี ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ และแมลงหวี่ขาว เพ่ือให้ได้สารที่มีประสิทธิภาพดี
และปลอดภัยต่อผู้บริโภคและสิ่งแวดล้อม เพ่ือให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ 
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วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ์ 
 1. สารฆ่าแมลง pymetrozine 10%WP, สาร spiromosifen  24%SC, สาร buprofezin 

25%WP พ่นสาร dinotefuran 10%WP, สารpetroleum spray oil 83.9%EC  
 2. แปลงปลูกหน่อไม้ฝรั่ง ขนาดแปลงย่อย 5x6 เมตร 
 3. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
 4. อุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น อุปกรณ์ชั่งตวงสารและผสมสาร ชุดพ่นสาร เทปวัดระยะ      
การทดลองย่อยที่ 1.1 ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก า จัดเพลี้ยไฟหอม (onion  

         thrips; Thrips tabaci Lindeman )                        
            วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 8 กรรมวิธี 3 ซ้ า ดังนี้   
                     กรรมวิธีที่ 1 พ่นสาร etofenprox  20%EC        อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร   
                     กรรมวิธที่ 2 พ่นสาร fipronil 5%SC                อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร  
                     กรรมวิธีที่ 3 พ่นสาร imidacloprid 10%SL       อัตรา 20  มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร   
                     กรรมวิธีที่ 4 พ่นสาร dinotefuran 10%WP       อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
                     กรรมวิธีที่ 5 พ่นสาร buprofezin  25%WP       อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
                     กรรมวิธีที่ 6 พ่นสาร acetamiprid  20%SP       อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
                     กรรมวิธีที่ 7 พ่นสาร spinosad 12%SC            อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร   
                     กรรมวิธีที่ 8 ไม่พ่นสาร   
 วธิกีาร 
 แปลงปลูกหน่อไม้ฝรั่งของเกษตรกร ในพ้ืนที่ 1 ไร่ ขนาดแปลงย่อย 30 ตารางเมตร ปฏิบัติ
ดูแลแปลงปลูกหน่อไม้ฝรั่งตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร เริ่มปฏิบัติการทดลองตามกรรมวิธี
เมื่อพบการระบาดเข้าท าลายเพลี้ยไฟ 20 ตัว/กอ และท าการพ่นสารทดลองทุก 7 วัน โดยใช้อัตราการ
พ่นสาร 100 ลิตร/ไร่ ด าเนินการตรวจนับจ านวนเพลี้ยไฟ จ านวน 10 กอ/แปลงย่อย วิเคราะห์ต้นทุน 
และตรวจสอบปริมาณสารตกค้าง พร้อมทั้งบันทึกอาการเป็นพิษต่อพืช แล้วน าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์
ผลทางสถิต ิ
 
การทดลองย่อยที่ 1.2  ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบ( tobacco 

whiteflies;  Bemisia tabaci Gennadius ) 
          วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 7 กรรมวิธี 3 ซ้ า ดังนี้ 
กรรมวิธีที่  1 พ่นสาร pymetrozine  10%WP           อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่  2 พ่นสาร spiromosifen  24%SC            อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นสาร buprofezin  25%WP               อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 4 พ่นสาร dinotefuran 10%WP               อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
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กรรมวิธีที่ 5 พ่นสาร petroleum spray oil 83.9%EC  อัตรา 100  มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 พ่นสาร petroleum spray oil 83.9%EC+pymetrozine 10%WP อัตรา100+5 

มิลลิลิตร,กรัม/น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 7 ไม่พ่นสาร  
  วธิกีาร 
 แปลงปลูกหน่อไม้ฝรั่งของเกษตรกร ในพ้ืนที่ 1 ไร่ ขนาดแปลงย่อย 30 ตารางเมตร ปฏิบัติ
ดูแลแปลงปลูกหน่อไม้ฝรั่งตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร เริ่มปฏิบัติการทดลองตามกรรมวิธี
เมื่อพบการระบาดเข้าท าลายของแมลงหวี่ขาว 20 ตัว/กอ และท าการพ่นสารทดลองทุก 7 วัน โดยใช้
อัตราการพ่นสาร 100 ลิตร/ไร่ ด าเนินการตรวจนับจ านวนเพลี้ยไฟ หรือแมลงหวี่ขาว จ านวน 10 กอ/
แปลงย่อย วิเคราะห์ต้นทุน และตรวจสอบปริมาณสารตกค้าง พร้อมทั้งบันทึกอาการเป็นพิษต่อพืช  
แล้วน าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที ่

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และแปลงปลูกหน่อไม้ฝรั่งของเกษตรกร จ.ราชบุรี  
จ.กาญจนบุรี  หรือ จ.นครปฐม  
   

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
การทดลองย่อยที ่1.1 ประสทิธภิาพสารฆา่แมลงในการป้องกนัก าจดัเพลีย้ไฟหอม (onion thrips; 
Thrips tabaci  Lindeman)                        
การพน่สารทดลองทดลอง  (ตารางท่ี 1) 

ก่อนการพ่นสารทดลอง พบจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 392.67- 522.67 ตัวต่อ 10 กอ
ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติระหว่างกรรมวิธี จึงวิเคราะห์ข้อมูลเพลี้ยไฟฝ้ายหลังพ่นสารด้วยวิธี 
Analysis of variance  
หลงัพน่สารทดลองครัง้ที ่1 

พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร มีจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 80.33- 281.00 ตัวต่อ 10 กอ ซึ่งมีความ
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารทดลอง ซึ่งพบจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 428.00 ตัวต่อ 10 กอ เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีพบว่า กรรมวิธีพ่นสาร fipronil อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร  มี
จ านวนเพลี้ยไฟน้อยที่สุด คือ 80.33 ตัวต่อ 10 กอ รองลงมาคือ กรรมวิธีพ่นพ่นสาร etofenprox  
อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, พ่นสาร imidacloprid อัตรา 20  มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, พ่นสาร 
dinotefuran อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร, พ่นสาร buprofezin อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร, พ่นสาร 
acetamiprid อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร และพ่นสาร spinosad 12%SC (Success 120 SC) อัตรา 
20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ เฉลี่ย 281.00 , 149.33, 254.00, 217.33, 207.67 และ 
191.67 ตัวต่อ 10 กอ ตามล าดับ ซึ่งทุกกรรมวิธีที่ใช้สารมีจ านวนเพลี้ยไฟน้อยกว่าและมีความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารก าจัดแมลง  
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หลงัพน่สารทดลองครัง้ที ่2 
พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร มีจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 75.00-220.33 ตัวต่อ 10 กอ ซึ่งมีความ

แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารทดลอง ซึ่งพบจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 428.00 ตัวต่อ 10 กอ เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีพบว่ากรรมวิธีพ่นสาร fipronil อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และ 
acetamiprid  อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร พบจ านวนเพลี้ยไฟน้อยที่สุดคือ 75.00 และ 104.33 ตัวต่อ 
10 กอ ตามล าดับ รองลงมาคือ กรรมวิธีพ่นสาร etofenprox  อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, พ่น
สาร imidacloprid อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, พ่นสาร dinotefuran อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 
ลิตร, พ่นสาร buprofezin อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร และพ่นสาร spinosad 12%SC (Success 
120 SC) อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ซึ่งพบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 220.33 , 126.33, 130.00 139.67 
127.67 และ 191.67 ตัวต่อ 10 กอ ตามล าดับ ซึ่งทุกกรรมวิธีที่ใช้สารมีจ านวนเพลี้ยไฟน้อยกว่าและมี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารก าจัดแมลง  
หลงัพน่สารทดลองครัง้ที ่3  

พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร มีจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 40.67-102.33 ตัวต่อ 10 กอ ซึ่งมีความ
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารทดลอง ซึ่งพบจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 318.33 ตัวต่อ 10 กอ เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีพบว่ากรรมวิธีพ่นสารสาร fipronil อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, พ่น
สาร imidacloprid อัตรา 20  มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, พ่นสาร dinotefuran อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 
ลิตร, พ่นสาร buprofezin อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร กรรมวิธีพ่นสาร acetamiprid อัตรา 5 กรัม/
น้ า 20 และพ่นสาร spinosad 12%SC (Success 120 SC) อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร พบ
จ านวนเพลี้ยไฟน้อยที่สุดคือ 40.67, 51.33, 74.67, 55.33, 48.00 และ 57.67 ตัวต่อ 10 กอ 
ตามล าดับ รองลงมาคือ กรรมวิธีพ่นสาร etofenprox อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร พบจ านวน
เพลี้ยไฟเฉลี่ย 102.33 ตัวต่อ 10 กอ ซึ่งทุกกรรมวิธีที่ใช้สารมีจ านวนเพลี้ยไฟน้อยกว่าและมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารก าจัดแมลง  
หลงัพน่สารทดลองครัง้ที ่4 

พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร มีจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 9.67 -51.33 ตัวต่อ 10 กอ ซึ่งมีความ
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารทดลอง ซึ่งพบจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 222.00 ตัวต่อ 10 กอ เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีพบว่ากรรมวิธีพ่นสารสาร fipronil อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, พ่น
สาร imidacloprid อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, พ่นสาร dinotefuran อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 
ลิตร, พ่นสาร buprofezin อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร กรรมวิธีพ่นสาร acetamiprid อัตรา 5 กรัม/
น้ า 20 และพ่นสาร spinosad 12%SC (Success 120 SC) อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร พบ
จ านวนเพลี้ยไฟน้อยที่สุดคือ 14.67, 9.67, 19.00, 15.33,17.33 และ 24.67 ตัวต่อ 10 กอ ตามล าดับ 
รองลงมาคือ กรรมวิธีพ่นสาร etofenprox อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร พบจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 
51.33 ตัวต่อ 10 กอ ซึ่งทุกกรรมวิธีที่ใช้สารมีจ านวนเพลี้ยไฟน้อยกว่าและมีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารก าจัดแมลง  
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หลงัพน่สารทดลองครัง้ที ่5 
พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร มีจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 2.67 - 18.66 ตัวต่อ 10 กอ ซึ่งมีความ

แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารทดลอง ซึ่งพบจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 145.00 ตัวต่อ 10 กอ เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีพบว่า กรรมวิธีพ่นสาร etofenprox อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, 
กรรมวิธี พ่นสาร fipronil อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid อัตรา 20  
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธี พ่นสาร dinotefuran อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร 
buprofezin อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร กรรมวิธี พ่นสาร acetamiprid อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร,
กรรมวิธีที่ 7 พ่นสาร spinosad 12%SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร  พบจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ยคือ 
18.66, 2.67, 9.00, 11.00, 11.33, 4.33 และ 6.00 ตัวต่อ 10 กอ ตามล าดับ ซึ่งทุกกรรมวิธีที่ใช้สารมี
จ านวนเพลี้ยไฟน้อยกว่าและมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารก าจัดแมลง  
 
การทดลองย่อยที่ 1.2 ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบ( tobacco 
whiteflies;  Bemisia tabaci Gennadius) 
ผลการทดลอง ปี พ.ศ. 2556 (ตารางที่ 2) 
         ก่อนพ่นสาร พบว่า ทุกกรรมวิธีมีจ านวนแมลงหวี่ขาวไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ย
ระหว่าง 124.33 -196.33 ตัว/ 10 ต้น จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นด้วยวิธี Analysis of Variance 

หลังพ่นสารครั้งที่ 1 พบว่า ทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 24.67-
81.33 ตัว/10 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่ มีจ านวน
แมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 347.33 ตัว/ 10 ต้น เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีพบว่า กรรมวิธีพ่นสาร
spiromosifen 24%SC อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนแมลงหวี่ขาวน้อยที่สุด 24.67 ตัว/ 
10 ต้น รองลงมาคือกรรมวิธีพ่นสาร buprofezin 25%WP อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร, สาร
petroleum spray oil 83.9%EC+pymetrozine 10%WP อัตรา 100+5 มิลลิลิตร, สาร
dinotefuran 10%WP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร และสาร pymetrozine 10%WP อัตรา 10 
กรัม/น้ า 20 ลิตร ที่มีจ านวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 34.67, 41.67, 63.00 และ 70.00 ตัว/ 10 ต้น 
ตามล าดับ โดยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ส่วนกรรมวิธีพ่นสารpetroleum spray oil 83.9%EC   
อัตรา 100  มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 81.33 ตัวต่อ 10 ต้น  

หลังพ่นสารครั้งที่ 2 พบว่า ทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 8.67-
43.67 ตัว/10 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่มีจ านวน
แมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 362.00 ตัว/ 10 ต้น เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีพบว่า กรรมวิธีพ่นสาร
spiromosifen  24%SC  อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีพ่นสาร petroleum spray 
oil 83.9%EC อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนแมลงหวี่ขาวน้อยที่สุด 8.67 และ 12.00 
ตัว/ 10 ต้น รองลงมาคือกรรมวิธีพ่นสาร pymetrozine 10%WP อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร, สาร
buprofezin 25%WP อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร และสารpetroleum spray oil 83.9% 
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EC+pymetrozine10%WP อัตรา100+5 มิลลิลิตร ที่มีจ านวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 26.00, 38.00 และ 
18.67 ตัว/ 10 ต้น ตามล าดับ โดยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ส่วนกรรมวิธีพ่นสาร dinotefuran 
10% WP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 18.67 ตัวต่อ 10 ต้น  
ผลการทดลอง ปี พ.ศ. 2557  (ตารางที่ 3) 
        ก่อนพ่นสาร พบว่า ทุกกรรมวิธีมีจ านวนแมลงหวี่ขาวไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ย
ระหว่าง 27.67 -37.67 ตัว/ 10 ต้น จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นด้วยวิธี Analysis of Variance 

หลังพ่นสารครั้งที่ 1 พบว่า ทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 10.00-
35.00 ตัว/10 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่มีจ านวน
แมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 98.00 ตัว/ 10 ต้น เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีพบว่า กรรมวิธีพ่นสารสาร
pymetrozine 10%WP อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร, สาร spiromosifen 24%SC อัตรา 10 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, สาร buprofezin 25%WP อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร และสาร petroleum 
spray oil 83.9%EC อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนแมลงหวี่ขาวน้อยที่สุด 15.00, 16.00, 
17.00 และ 10.00 ตัว/ 10 ต้น ตามล าดับ รองลงมาคือกรรมวิธีพ่นสาร dinotefuran 10%WP อัตรา 
20 กรัม/น้ า 20 ลิตร และสาร petroleum spray oil 83.9%EC+pymetrozine 10%WP อัตรา
100+5 มิลลิลิตร ที่มีจ านวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 35.00 และ 32.00 ตัว/ 10 ต้น ตามล าดับ โดยไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ  

หลังพ่นสารครั้งที่ 2 พบว่า ทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 8.00-
20.00 ตัว/10 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่มีจ านวน
แมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 115.33 ตัว/ 10 ต้น เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีพบว่า กรรมวิธีพ่นสาร
petroleum spray oil 83.9%EC+pymetrozine 10%WP อัตรา 100+5 มิลลิลิตร มีจ านวนแมลง
หวี่ขาวน้อยที่สุด คือ 8.00 ตัว/ 10 ต้น รองลงมาคือ กรรมวิธีพ่นสาร spiromosifen 24%SC อัตรา 
10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, สาร buprofezin 25%WP อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร, สาร dinotefuran 
10%WP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีพ่นสาร petroleum spray oil 83.9%EC อัตรา 
100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนแมลงหวี่ขาว 15.00, 14.00, 11.67 และ 17.00 ตัว/ 10 ต้น ส่วน
กรรมวิธีพ่นสาร pymetrozine 10%WP อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 
20.00 ตัว/ 10 ต้น โดยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  

หลังพ่นสารครั้งที่ 3 พบว่า ทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 9.00 -
20.67 ตัว/10 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่มีจ านวน
แมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 88.33 ตัว/ 10 ต้น เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีพบว่า กรรมวิธีพ่นสาร
pymetrozine 10%WP อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร, สาร spiromosifen 24%SC อัตรา 10 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, สาร buprofezin 25%WP อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร, สาร dinotefuran 
10%WP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร, สาร petroleum spray oil 83.9%EC อัตรา 100  มิลลิลิตร/
น้ า 20 ลิตร และสาร petroleum spray oil 83.9%EC+pymetrozine 10%WP อัตรา100+5 
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มิลลิลิตร มีจ านวนแมลงหวี่ขาว 13.67, 9.00, 11.33, 15.00, 20.67 และ 10.67 ตัว/ 10 ต้น 
ตามล าดับ โดยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  

 
สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

           การทดสอบประสิทธิภาพสารในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในหน่อไม่ฝรั่ง ที่แปลงหน่อไม้ฝรั่ง
ของเกษตรกร ที่ อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุรี โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า 8 กรรมวิธี ดังนี้
กรรมวิธีพ่นสาร etofenprox อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธพ่นสาร fipronil อัตรา 20 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid 20  มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธี พ่น 
dinotefuran อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร buprofezin อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร, 
กรรมวิธี พ่นสาร acetamiprid อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร spinosad 12%SC  
(Success 120 SC) อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีไม่พ่นสารทดลอง พบว่า กรรมวิธีพ่น
สาร spinosad 12%SC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีพ่นสาร fipronil 5%SC อัตรา 20 
มล./น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในหน่ อไม้ฝรั่ง รองลงมาคือ 
กรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธี พ่น dinotefuran อัตรา 20 กรัม/
น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร buprofezin อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธี พ่นสาร 
acetamiprid อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร ซึ่งทุกกรรมวิธีที่ใช้สารมีจ านวนเพลี้ยไฟน้อยกว่าและมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารก าจัดแมลง และทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร ไม่มีความ
เป็นพิษต่อหน่อไม้ฝรั่ง ผลการด าเนินการทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดแมลง
หวี่ขาวในหน่อไม้ฝรั่ง  ด าเนินการทดลองในแปลงหน่อไม้ฝรั่งของเกษตรกร อ าเภอท่ามะกา จังหวัด
กาญจนบุรี ปี 2556-2557 จ านวน 2 การทดลอง วางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design มี 3 ซ้ า 7 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีพ่นสารpymetrozine 10%WP อัตรา 
10 กรัม/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร spiromosifen  24%SC  อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, 
กรรมวิธี พ่นสาร buprofezin  25%WP อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธี พ่นสาร dinotefuran 
10%WP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธี พ่นสารpetroleum spray oil 83.9%EC อัตรา 100  
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธี พ่นสารpetroleum spray oil 83.9%EC+pymetrozine 10%WP 
อัตรา 100+5 มิลลิลิตร, กรัม/น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีไม่พ่นสาร จากการทดลองพบว่าทุกกรรมวิธีที่
พ่นสารฆ่าแมลง พบแมลงหวี่ขาวน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร
แสดงให้เห็นว่าสารที่ทดลองมีประสิทธิภาพในการก าจัดแมลงหวี่ขาวได้ดีไม่แตกต่างกัน   
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
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การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
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กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
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ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
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กรมวิชาการเกษตร 

การทดสอบประสทิธภิาพสารปอ้งกนัก าจดัเพลีย้หอย; Aulacaspis sp. ในทเุรยีน 
Efficacy of some insecticides for controlling  

scale insects (Aulacaspis sp.) in durian 
 

ศรตุ สทุธิอารมณ ์  วนาพร วงษ์นคิง 
วภิาดา ปลอดครบรุ ี บุษบง มนสัมัน่คง 

กลุม่บรหิารศตัรพูชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 
_______________________________ 

 

รายงานความกา้วหนา้ 

การทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ เพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยหอย Aulacaspis 
sp. ในทุเรียน ด าเนินการที่ จังหวัดจันทบุรี ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์-มีนาคม 2557 วางแผนการ
ทดลองแบบ RCB 4 ซ้ าๆ ละ 1 ต้น เปรียบเทียบสารฆ่าแมลง 6 ชนิด ได้แก่ thiamethoxam 25% 
WG, (Actara 25 WG), dinotefuran 10% WP (Starkle), acetamiprid 20% SP (Molan), 
carbofuran 20% EC (Posse) และ imidacloprid 70%WG (Provado 70 WG) กับการพ่นด้วย
น้ าเปล่า โดยพ่นสารทั้งหมด 2 ห่างกัน 14 วัน ผลการทดลองพบว่าสาร carbosulfan 20% EC 
(Posse) และ dinotefuran 10% WP (Starkle) มีแนวโน้มในการควบคุมเพลี้ยหอย Aulacaspis sp. 
ดีที่สุดโดยมีประสิทธิภาพสามารถควบคุมเพลี้ยหอยได้มากกว่า 80% 

 
Keywords : durian, scale insect, insecticide 
ค าหลัก : ทุเรียน เพลี้ยหอย สารฆ่าแมลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
_____________________________________ 
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กรมวิชาการเกษตร 

ค าน า 

ทุเรียน Durio zibethinus L. เป็นผลไม้ที่มีขนาดผลใหญ่ มีหนาม รสชาติหวานมัน ได้ชื่อว่า
เป็นราชาของผลไม้ และเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย ดังนั้นเกษตรกรจึงมีการดูแลรักษา
ทุเรียนอย่างดีทั้งด้านการผลิตและอารักขาพืชเพ่ือป้องกันผลผลิต ทั้งปัญหาโรคและแมลงที่ระบาดท า
ความเสียหายต่อทุเรียนอย่างมาก ทุเรียนมีแมลงศัตรูหลายชนิดเข้าท าลายท าความเสียหายส่งผลให้
ปริมาณผลผลิตลดลงและคุณภาพต่ าลง แมลงศัตรูบางชนิดพบระบาดเป็นประจ าในทุกแหล่งปลูก เช่น 
เพลี้ยไก่แจ้ หนอนเจาะผล และหนอนเจาะเมล็ดทุเรียน ขณะที่แมลงศัตรูบางชนิดไม่เคยมีการระบาด
มาก่อน ยกตัวอย่างเช่น ด้วงหนวดยาวเจาะล าต้นทุเรียน ที่มีการระบาดในวงกว้างและรุนแรงในหลาย
พ้ืนที่ทั้งภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ตั้งแต่ปี 2547 เป็นต้นมา ท าให้ต้นทุเรียนยืนต้น
ตายเป็นจ านวนมากสร้างความสูญเสียให้แก่เกษตรกรผู้ปลูกทุเรียนอย่างมากมาย (ศรุต, 2554) 
ในขณะนี้มีแมลงศัตรูพืชอีกชนิดที่เริ่มมีการระบาดในวงกว้างและมีความรุนแรงในบางพ้ืนที่ นั่นคือ 
เพลี้ยหอย 

เพลี้ยหอยท าลายพืชด้วยการดูดกินน้ าเลี้ยงจากส่วนต่างๆ ของพืช โดยอาศัยส่วนของปากที่มี
ลักษณะเป็นท่อยาวเรียกว่า stylet ในทุเรียนเพลี้ยหอยเป็นแมลงศัตรูทุเรียนที่พบได้ในแหล่งปลูกทั่วไป
และมีหลายชนิด แมลงชนิดนี้ดูดกินน้ าเลี้ยงจากส่วนต่างๆ ของทุเรียนทั้ง ล าต้น กิ่ง ใบ และผล ถ้าการ
ท าลายรุนแรงจะท าให้ต้นพืชเหี่ยวแห้งตายได้ ในช่วงปีพ.ศ. 2552 -2554 มีรายงานการระบาดของ
เพลี้ยหอย Aulacaspis sp. อย่างรุนแรงในแหล่งปลูกทุเรียนหลายพ้ืนที่ทั้งในภาคตะวันออก และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ เพลี้ยหอยชนิดนี้อยู่ในวงศ์ Diaspididae เป็นพวกที่ไม่ขับถ่ายมูลหวานเมื่อดูดกิน
น้ าเลี้ยงจากพืชคลอโรฟิลล์ของพืชจะถูกท าลายส่วนที่ถูกท าลายจะมีสีซีเหลือง ถ้าท าลายรุนแรงจะท า
ให้กิ่งแห้ง ใบและผลร่วงในที่สุด (บุปผา และ ชลิดา, 2543) ท าให้ชาวสวนทุเรียนต้องใช้สารฆ่าแมลง
เพ่ือป้องกันก าจัด สารฆ่าแมลงที่เกษตรกรนิยมใช้ส่วนมากเป็นสารฆ่าแมลงที่มีฤทธิ์กว้างขวางสามารถ
ควบคุมแมลงได้หลายชนิดและพิษร้ายแรง ท าให้เกิดปัญหามลพิษต่อสภาพแวดล้อม และยังเป็น
อันตรายต่อเกษตรกรและผู้บริโภคด้วย นอกจากนี้สารฆ่าแมลงที่แนะน าส าหรับใช้ในการควบคุมแมลง
บางชนิด เป็นสารที่มีพิษตกค้างนาน บางชนิดมีพิษร้ายแรงอยู่ระหว่างการติดตามเฝ้าระวัง หรือถูก
ยกเลิกการใช้ไปแล้ว จึงมีความจ าเป็นต้องท าการศึกษาถึงประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดเพลี้ย
หอย Aulacaspis sp. เพ่ือหาสารป้องกันก าจัดที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพ่ือแนะน าต่อเกษตรกร
ต่อไป 

 

วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์

 สวนทุเรียน 

 อุปกรณ์เก็บตัวอย่างแมลง  
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 กล้องจุลทรรศน์ อุปกรณ์ถ่ายรูป แว่นขยาย  

 สารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ ที่ใช้ในการทดลอง 

 เครื่องพ่นสารสะพายหลัง เครื่องพ่นสารโดยใช้มือ 

 ถังพลาสติก กระบอกตวง/บีกเกอร์ 

 อุปกรณ์เก็บข้อมูลและอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่จ าเป็น เช่น ป้าย แผ่นกระดาษ คีมคีบ พู่กัน เข็ม
เขี่ย ที่นับแมลง ถุงพลาสติก เครื่องชั่งน้ าหนัก  

วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี ประกอบด้วยสารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ ดังนี้ 
1. พ่นสาร thiamethoxam 25% WG อัตรา 8 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
2. พ่นสาร dinotefuran 10% WP อัตรา 15 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
3. พ่นสาร acetamiprid 20% SP อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
4. พ่นสาร carbosulfan 20% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
5. พ่นสาร imidacloprid 70% WG อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
6. พ่นน้ าเปล่า 

 วิธีปฏิบัติการทดลอง 
การศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดเพลี้ยหอย Aulacaspis sp. ท าการทดสอบในสวน

ทุเรียนเกษตรกร เริ่มพ่นสารฆ่าแมลงเมื่อมีแมลงระบาด ก่อนพ่นสารฆ่าแมลงตรวจนับเพลี้ยหอย 
Aulacaspis sp. และท าเครื่องหมายก ากับไว้ จ านวน 5 ใบต่อยอด 10 ยอดต่อต้น พ่นสารฆ่าแมลง
ตามกรรมวิธีที่ก าหนดเปรียบเทียบกับการพ่นด้วยน้ าเปล่า ท าการตรวจนับจ านวนเพลี้ยหอยหลังการ
พ่นสารฆ่าแมลง 3 , 7 และ 14 วัน พ่นสาร 2 ครั้ง หรือตามความเหมาะสม น าข้อมูลที่ได้ไป
เปรียบเทียบทางสถิติ ต่อไป และเปรียบเทียบต้นทุนการใช้สาร 

การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกจ านวนเพลี้ยหอย Aulacaspis sp. ทั้งท่ีตายและไม่ตาย 
- บันทึกอาการเป็นพิษต่อพืชที่เกิดจากการใช้สารฆ่าแมลงแต่ละชนิด 
- บันทึกสภาพอุณหภูมิ ความชื้น และปริมาณน้ าฝนตลอดช่วงการทดลอง 
- บันทึกผลต่อศัตรูธรรมชาติ 

เวลา สถานที ่
 เริ่มต้น  ตุลาคม พ.ศ. 2556     สิ้นสุด  กันยายน พ.ศ. 2558 

- แปลงทุเรียนเกษตรกร จังหวัด จันทบุรี  ระยอง  และตราด 
- ห้องปฏิบัติการ  กลุ่มบริหารศัตรูพืช และศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

ปีงบประมาณ 2557 เป็นการด าเนินงานปีที่ 2 การด าเนินการเปรียบเทียบประสิทธิภาพสารฆ่า
แมลง 6 ชนิดได้แก่ thiamethoxam 25% WG, (Actara 25 WG), dinotefuran 10% WP 
(Starkle), acetamiprid 20% SP (Molan), carbofuran 20% EC (Posse) และ imidacloprid 
70%WG (Provado 70 WG) กับการพ่นด้วยน้ าเปล่า ในการควบคุมเพลี้ยหอย Aulacaspis sp. ใน
ทุเรียน ในสวนทุเรียนของเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี โดยพ่นสารทั้งหมด 2 ห่างกัน 14 วัน ผลการ
ทดลองพบว่าสาร carbosulfan 20% EC (Posse) และ dinotefuran 10% WP (Starkle) มี
แนวโน้มในการควบคุมเพลี้ยหอย Aulacaspis sp. ดีที่สุดโดยมีประสิทธิภาพสามารถควบคุมเพลี้ยหอย
ได้มากกว่า 80% ซึ่งจะท าการทดลองเพ่ือยืนยันผลการทดลองอีกครั้งในปีต่อไป 
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Table 1 Efficacy of some insecticides for controlling scale insect (Auracapis sp.) in 
durian at amphoe Thamai, Chantaburi province, February – March 2014. 

 

treatments 
rates per 
20 l of 
water 

mortality percentage of scale insects 
after 1st application after 2nd application 
7 days 14 days 7 days 14 days 

1. thiamethoxam 25% WG 8 g 41.40 c 79.80 a 83.67 c 87.77 abc 
2. dinotefuran 10% WP 15 g 81.63 a 86.37 a 97.43 a 92.87 ab 
3. acetamiprid 20% SP 5 g 59.97 b 77.77 a 87.90 bc 67.43 d 
4. carbosulfan 20% EC 50 ml. 83.93 a 81.33 a 97.07 a 98.33 a 
5. imidacloprid 70% WG 5 g 68.63 ab 55.37 b 74.87 d 78.70 bcd 
6. imidacloprid 70% WG + 
white oil 67% EC 

5 g +50 
ml. 

70.73 ab 68.67 ab 91.20 ab 72.53 cd 

7. control  3.03 d 11.10 c 13.17 c 7.33 e 
C.V. (%)  16.20 16.10 4.60 13.30 

 
  

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

- 
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ประสทิธภิาพเชือ้แบคทีเรยี เชือ้ไวรสั และสารฆา่แมลงในการปอ้งกนัก าจดั 
หนอนเจาะสมอฝา้ย, Helicoverpa armigera (Hübner) ในมะเขอืเทศ 

Efficacy of  Bacteria, Virus and Insecticides for Controlling  
Cotton Bollworm, Helicoverpa  armigera (Hübner) in  Tomato. 

 

ธรีาทยั  บญุญะประภา   สมศกัดิ ์ ศริิพลตั้งมัน่   สภุราดา สคุนธาภริมย ์ณ พัทลงุ 

กลุม่บรหิารศตัรพูชื  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

 
  
 

บทคดัยอ่ 
 

 การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis เชื้อไวรัส NPV และสารฆ่า
แมลงในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะสมอฝ้าย, Helicoverpa armigera (Hübner) ในมะเขือเทศ 
ด าเนินการทดลองในปี 2556-2557 ในแปลงเกษตรกร อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ระหว่างเดือน
พฤศจิกายน 2555 – กุมภาพันธ์ 2556 และระหว่างธันวาคม 2556 – มีนาคม 2557  วางแผนการ
ทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า 8 กรรมวิธี ดังนี้  กรรมวิธีที่พ่นเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis 
subsp. kurstaki 10,600 IU/mg SC อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, เชื้อไวรัส  HaNPV  DOA 
BIO-V2 อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร กรรมวิธีที่ พ่นสารป้องกันก าจัดแมลง emamectin 
benzoate 1.92 % EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, indoxacarb15% SC อัตรา 15 มิลลิลิตร/
น้ า 20 ลิตร,spinosad 12 % SC อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร, lufenuron 5% EC อัตรา 20 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และ lambdacyhalothrin 2.5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร และ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร พบว่า ที่ช่วงพ่น 5 วัน/ครั้ง อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่ ได้สารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพ
ดีในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะสมอฝ้าย ได้แก่  indoxacarb 15% SC อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 
ลิตร, spinosad 12% SC อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร, emamectin benzoate 1.92 % EC 
อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ตามล าดับ และในกรรมวิธีพ่นสารเคมีทุกกรรมวิธี พบหนอนเจาะสมอ
ฝ้ายน้อยกว่าในกรรมวิธีที่ไม่พ่นสาร โดยไม่พบความเป็นพิษต่อมะเขือเทศ  
 
Keyword:  Bacteria, Virus, Insecticides , Control, Cotton Bollworm, Tomato. 
ค าหลัก : แบคทีเรีย, ไวรัส สารฆ่าแมลง, หนอนเจาะสมอฝ้าย, มะเขือเทศ 

 
 

รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-01-18-56 
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ค าน า 
หนอนเจาะสมอฝ้ายเป็นแมลงศัตรูส าคัญอีกชนิดในการปลูกผัก มีพืชอาหารหลายชนิดที่เป็น

พืชส าคัญทางเศรษฐกิจ สามารถแพร่พันธุ์ได้อย่างต่อเนื่อง และระบาดอย่างสม่ าเสมอ หนอนเจาะสมอ
ฝ้ายเป็นแมลงศัตรูส าคัญของ มะเขือเทศ เกษตรกรมีปัญหาในการป้องกันก าจัดเนื่องจากหนอนเจาะ
สมอฝ้ายได้พัฒนาการสร้างความต้านทานต่อสารป้องกันก าจัดแมลงได้อย่างรวดเร็ว และหลายชนิด 
(ปิยรัตน์ และคณะ, 2542) ดังนั้นในการปลูกมะเขือเทศ เกษตรกรจึงมีการใช้สารเคมีมากขึ้นเพ่ือ
พยายามรักษาคุณภาพของผลผลิตไว้ แต่ท าให้มีการใช้สารเคมีที่บ่อยครั้ง และไม่ถูกวิธี เป็นการเพ่ิม
ต้นทุน และสินค้ามีสารพิษตกค้างจึงไม่เป็นที่ต้องการของตลาด 
 การใช้สารเคมีในการป้องกันก าจัดศัตรูพืชจึงเป็นวิธีการหนึ่งในหลายๆ วิธีการ ที่สามารถ
ป้องกันความเสียหายของผลผลิตที่อาจเกิดจากศัตรูพืชได้ แม้ว่าจะไม่ใช่วิธีการที่ดีที่สุด แต่หาก
เกษตรกรใช้ด้วยความระมัดระวังและบนพ้ืนฐานความรู้ที่ถูกต้อง จะเป็นการป้องกันก าจัดแมลงที่มี
ประสิทธิภาพวิธีการหนึ่ง  และปัจจุบันมีสารป้องกันก าจัดแมลงกลุ่มใหม่ที่ค่อนข้างมีความปลอดภัยต่อ
สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม และยังสามารถใช้ในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะสมอฝ้ายได้  การทดสอบ
ประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรีย เชื้อไวรัส และสารป้องกันก าจัดแมลงในการป้องกันก าจัด  หนอนเจาะ
สมอฝ้ายในมะเขือเทศ จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้สารป้องกันก าจัดแมลงที่มี
ประสิทธิภาพ ในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะสมอฝ้าย เพ่ือเป็นทางเลือกให้เกษตรกรและผู้เกี่ยวข้อง  
และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะเขือเทศ  ท าให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ
และปริมาณตามท่ีตลาดต้องการ 

สมรวย (2553)รายงานในการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัด
หนอนเจาะสมอฝ้ายในกระเจี๊ยบเขียว พบว่าสารฆ่าแมลง flubendiamide 20%WP, emamectin 
benzoate 1.92 %EC, lufenulon 5 %EC, novaluron 10 %EC และ methoxyfenozide 24 
%SC อัตรา 8 กรัม, 15, 20,10 และ 8 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ตามล าดับ มีประสิทธิภาพดีในการ
ควบคุมประชากรของหนอนเจาะสมอฝ้าย และสารก าจัดแมลงที่ใช้ไม่มีผลกระทบต่อกระเจี๊ยบเขียว 
 อิศเรส (2553) รายงานผลการทดลองในการทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bt และ 
ไวรัส NPV เพ่ือควบคุมหนอนเจาะสมอฝ้ายในทานตะวัน ดังนี้ จ านวนหนอนเจาะสมอฝ้ายก่อนพ่นสาร
ทดลองในวิธีการพ่นเชื้อ Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki (Btk ) อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อไร่ 
ไวรัส HaNPV อัตรา50, 100, 150, 200 มิลลิลิตรต่อไร่ และวิธีการไม่พ่นสาร พบจ านวนหนอน 156, 
180, 158, 192,181 และ 183 ตัวตามล าดับ ซึ่งจ านวนหนอนในแต่ละวิธีการก่อนการพ่นสารไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ หลังจากการพ่นสารครั้งที่ 1 ส ารวจพบหนอน 37, 50, 32, 33, 27 และ 98 
ตัวตามล าดับโดยปริมาณหนอนที่พบในทุกวิธีการพ่นสารมีความแตกต่างทางสถิติกับวิธีการไม่พ่นสาร  
โดยวิธีการพ่นไวรัส HaNPV อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อไร่ ให้ผลควบคุมหนอนได้ดีที่สุด แต่ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติกับวิธีการพ่นเชื้อ Btk อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อไร่ วิธีการพ่นไวรัส HaNPV อัตรา 100 
และ 150 มิลลิลิตรต่อไร่ โดยวิธีการพ่นไวรัส HaNPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อไร่ ให้ผลควบคุมหนอนได้
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ต่ าสุดหลังจากการพ่นสารครั้งที่ 2 ส ารวจพบหนอน 2, 2, 1, 2, 1 และ 17 ตัวตามล าดับ โดยปริมาณ
หนอนที่พบในทุกวิธีการพ่นสารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่จะแตกต่างทางสถิติกับวิธีการไม่พ่นสาร 
 ค าแนะน าในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะสมอฝ้าย คือใช้วิธีการเขตกรรม เช่นการไถพรวนดิน
ตากแดดเพ่ือฆ่าดักแด้หนอนในดิน การใช้ตาข่ายไนล่อนในการท าโรงเรือนป้องกัน หรือปลูกผักกางมุ้ง  
การใช้เชื้อแบคทีเรีย (Bacillus thuringiensis) subsp. Kurstaki อัตรา 60-80 กรัม/น้ า 20 ลิตร การ
ใช้เชื้อไวรัส NPV (Nuclear Polyhedrosis Virus) หนอนเจาะสมอฝ้าย อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร 
และ การใช้สารเคมีในการป้องกันก าจัด  เช่น อินด๊อกซาคาร์บ 15% เอสซี หรือสปิโนแซด 12% เอสซี 
หรือ อีมาเม็กติน เบนโซเอท 1.92% อีซี ในอัตรา 15, 20 และ 20 มล./น้ า 20 ลิตร ตามล าดับ 
(ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2554) 
 

วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์
 1. แปลงมะเขือเทศ 

2. เชื้อแบคทีเรีย B.subsp. kurstaki 10,600 IU/mg SC  
3. เชื้อไวรัส  HaNPV  DOA BIO-V2 จ านวน 2x109 ผลึก/มิลลิลิตร 
4. สารป้องกันก าจัดแมลง ได้แก่ emamectin benzoate 1.92 % EC,  
indoxacarb15% SC, spinosad 12 % SC, lufenuron 5% EC,  
lambdacyhalothrin 2.5% EC 

 5. เครื่องยนต์พ่นสารแบบสะพายหลัง  
 6. อุปกรณ์ ชั่ง ตวง วัด เช่น เครื่องชั่ง กระบอกตวง บีกเกอร์ 
 7. อุปกรณ์ ส าหรับผสมสาร เช่น ถังพลาสติก ไม้คนสาร  
 8. อุปกรณ์ในการตรวจนับแมลง เช่น สมุดจดบันทึก ปากกา ดินสอ 
 
วธิกีาร 
 1. แบบการวิจัย (Research Design) RCB 4 ซ้ า 8 กรรมวิธี 
 กรรมวิธีที่ 1   พ่นเชื้อ B.subsp. kurstaki  10,600 IU/mg SC                   
   อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 2   พ่นเชื้อ HaNPV DOA BIO-V2 จ านวน 2x109 ผลึก/มิลลิลิตร  

อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 3   พ่นสาร emamectin benzoate 1.92 % EC  

อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร  
 กรรมวิธีที่ 4   พ่นสาร indoxacarb 15% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร  
 กรรมวิธีที่ 5   พ่นสาร spinosad 12% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร  
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 กรรมวิธีที่ 6   พ่นสาร lufenuron 5% EC  อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร  
 กรรมวิธีที่ 7   พ่นสาร lambdacyhalothrin 2.5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 8   ไมพ่่นสาร 
  

2. ขั้นตอนและวิธีในการวิจัย ด าเนินการตามขั้นตอนดังต่อไปนี้   
 ด าเนินการทดลองในแปลงเกษตรกร อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี โดยใช้แปลงย่อยขนาด 
30 ตารางเมตร เริ่มพ่นสารทดลองตามกรรมวิธีครั้งแรก เมื่อพบการระบาดของหนอนเจาะสมอฝ้าย 
ท าการพ่นโดยใช้ช่วงพ่น 5 วัน/ครั้ง อัตราการพ่น 120 ลิตร/ไร่ ท าการตรวจนับจ านวนหนอนเจาะสมอ
ฝ้าย โดยตรวจนับยอดอ่อน จ านวน 5 ยอด/ต้น จ านวน 10 ต้น/แปลงย่อย  เก็บผลผลิตที่เสียหาย
จ านวน 10 ต้น/แปลงย่อย น ามานับจ านวนหนอนที่พบภายในลูก และชั่งน้ าหนักผลผลิตที่อยู่ในระยะ
ส่งตลาดในพ้ืนที่ 2 ตารางเมตร/แปลงย่อย ก่อนการพ่นสารทดลองทุกครั้ง ตรวจนับ 5 วันหลังพ่น 
บันทึกจ านวนหนอนเจาะสมอฝ้าย บันทึกชนิดศัตรูธรรมชาติของหนอนเจาะสมอฝ้ายที่พบ บันทึก
น้ าหนักผลผลิตและราคา  ต้นทุนการใช้สารเคม ี

เวลาและสถานที่ 

 ระยะเวลาด าเนินการในปี 2556-2557 
 สถานที่ท าการทดลอง แปลงเกษตรกร อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี  

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะสมอฝ้าย 
 แปลงที่ 1  ต าบลหนองตากยา อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี (ปี 2556) (ตารางท่ี 1)  ทุก
กรรมวิธีก่อนท าการพ่นสาร มีจ านวนหนอนเจาะสมอฝ้าย เฉลี่ย 0.05-0.13 ตัว/ต้น ไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติ  

หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 5 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร B. thuringiensis subsp. Kurstaki 
อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, lufenuron 5% EC  อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร และ
lambdacyhalothrin 2.5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร มีจ านวนหนอนเจาะสมอฝ้าย เฉลี่ย 
0.20, 0.20 และ0.30 ตัว/ต้น ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งมีจ านวน
หนอนเจาะสมอฝ้ายเฉลี่ย 0.38 ตัว/ต้น  และในกรรมวิธีที่พ่นสาร emamectin benzoate 1.92 % 
EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, indoxacarb 15% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, HaNPV 
DOA BIO-V2 อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และ spinosad 12% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20
ลิตร มีจ านวนหนอนเจาะสมอฝ้ายเฉลี่ย 0.03, 0.03, 0.01และ0.13 ตัว/ต้น ตามล าดับ น้อยกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสาร  
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หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 5 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร มีจ านวนหนอนเจาะสมอฝ้าย
เฉลี่ย 0.03-0.35 ตัว/ต้น น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งพบ
จ านวนหนอนเจาะสมอฝ้ายเฉลี่ย 0.73 ตัว/ต้น  โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร emamectin benzoate 1.92 
% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และ spinosad 12% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร พบ
จ านวนหนอนเจาะสมอฝ้าย เฉลี่ย 0.03 และ 0.05 ตัว/ต้น น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธี lambdacyhalothrin 2.5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร และ lufenuron 
5% EC  อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร ซึ่งพบจ านวนหนอนเจาะสมอฝ้ายเฉลี่ย 0.25 และ0.35 ตัว/ต้น 
ตามล าดับ  

หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 5 วัน กรรมวิธีที่พ่น indoxacarb 15% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 
20 ลิตร, spinosad 12% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร,  HaNPV DOA BIO-V2 อัตรา 30 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, B. thuringiensis subsp. kurstaki  อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร,  
emamectin benzoate 1.92 % EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, lufenuron 5% EC  อัตรา 
20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร และ lambdacyhalothrin 2.5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร มี
จ านวนหนอนเจาะสมอฝ้ายเฉลี่ย 0.08, 0.09, 0.18, 0.23, 0.30, 0.33 และ  0.40 ตัว/ต้น ตามล าดับ
เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสารพบว่า น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งพบจ านวนหนอนเจาะสมอฝ้ายเฉลี่ย 0.83 ตัว/ต้น  

หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 7 วัน  กรรมวิธีที่พ่น B. thuringiensis subsp. kurstaki  อัตรา 
100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, indoxacarb 15% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, emamectin 
benzoate 1.92 % EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, spinosad 12% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/
น้ า 20ลิตร,  HaNPV DOA BIO-V2 อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร,  lufenuron 5% EC  อัตรา 20 
มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร และ lambdacyhalothrin 2.5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร มีจ านวน
หนอนเจาะสมอฝ้ายเฉลี่ย 0.05, 0.08, 0.10, 0.10, 0.18, 0.18 และ  0.25 ตัว/ต้น ตามล าดับเมื่อ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสารพบว่า น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่
ไม่พ่นสารซึ่งพบจ านวนหนอนเจาะสมอฝ้ายเฉลี่ย 0.65 ตัว/ต้น 

ในทุกกรรมวิธีที่ท าการพ่นสารป้องกันก าจัดหนอนเจาะสมอฝ้าย ไม่พบความเป็นพิษ
(phytotoxic) ต่อต้นพืชแต่อย่างใด 

 
น้ าหนักผลผลิตในระยะส่งตลาด (ตารางท่ี2) 

หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 5 วัน กรรมวิธีที่พ่น B. thuringiensis subsp. kurstaki  อัตรา 
100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, ,  HaNPV DOA BIO-V2 อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, emamectin 
benzoate 1.92 % EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร,indoxacarb 15% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/
น้ า 20 ลิตร, spinosad 12% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร,  lufenuron 5% EC  อัตรา 20 
มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร และ lambdacyhalothrin 2.5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร มีน้ าหนัก
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ผลผลิตเฉลี่ย 0.86, 0.03, 0.02, 0.14, 0.96, 0.16 และ  0.13 กิโลกรัม/แปลงย่อย ตามล าดับเมื่อ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสารพบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งมี
น้ าหนักผลผลิตเฉลี่ย 0.39 กิโลกรัม/แปลงย่อย 

หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 5 วัน กรรมวิธีที่พ่น spinosad 12% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 
20 ลิตร มีน้ าหนักผลผลิตเฉลี่ย 1.99 กิโลกรัม/แปลงย่อย มากกกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกบักรรมวิธีที่ไม่พ่นสาร ซึ่งมีน้ าหนักผลผลิตเฉลี่ย 0.78 กิโลกรัม/แปลงย่อย และ กรรมวิธีที่พ่น B. 
thuringiensis subsp. kurstaki  อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, ,  HaNPV DOA BIO-V2 อัตรา 
30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, emamectin benzoate 1.92 % EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร
,indoxacarb 15% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร,  lufenuron 5% EC  อัตรา 20 มิลลิลิตร/
น้ า 20ลิตร และ lambdacyhalothrin 2.5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร มีน้ าหนักผลผลิต
เฉลี่ย 0.94, 0.70, 1.29, 1.39, 1.07 และ  0.72 กิโลกรัม/แปลงย่อย ตามล าดับเมื่อเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสารพบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสาร 

หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 5 วัน กรรมวิธีที่พ่น B. thuringiensis subsp. kurstaki  อัตรา 
100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, ,  HaNPV DOA BIO-V2 อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, emamectin 
benzoate 1.92 % EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร,indoxacarb 15% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/
น้ า 20 ลิตร, spinosad 12% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร,  lufenuron 5% EC  อัตรา 20 
มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร และ lambdacyhalothrin 2.5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร มีน้ าหนัก
ผลผลิตเฉลี่ย 1.40, 1.30, 1.35, 1.90, 2.13, 1.50 และ  1.08 กิโลกรัม/แปลงย่อย ตามล าดับเมื่อ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสารพบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งมี
น้ าหนักผลผลิตเฉลี่ย 1.16 กิโลกรัม/แปลงย่อย 

หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 7 วัน กรรมวิธีที่พ่น B. thuringiensis subsp. kurstaki  อัตรา 
100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, ,  HaNPV DOA BIO-V2 อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, emamectin 
benzoate 1.92 % EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร,indoxacarb 15% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/
น้ า 20 ลิตร, spinosad 12% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร,  lufenuron 5% EC  อัตรา 20 
มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร และ lambdacyhalothrin 2.5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร มีน้ าหนัก
ผลผลิตเฉลี่ย 3.30, 3.94, 3.40, 4.08, 5.07, 3.73 และ  2.96 กิโลกรัม/แปลงย่อย ตามล าดับเมื่อ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสารพบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งมี
น้ าหนักผลผลิตเฉลี่ย 3.59 กิโลกรัม/แปลงย่อย 

น้ าหนักผลรวมต่อไร่ พบว่า กรรมวิธีที่พ่น B. thuringiensis subsp. kurstaki  อัตรา 100 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, ,  HaNPV DOA BIO-V2 อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, emamectin 
benzoate 1.92 % EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร,indoxacarb 15% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/
น้ า 20 ลิตร, spinosad 12% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร,  lufenuron 5% EC  อัตรา 20 
มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร และ lambdacyhalothrin 2.5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร มีน้ าหนัก
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ผลผลิต 504.04, 447.95, 437.36, 515.08, 794.55, 441.64 และ  333.79 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ
เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสารพบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งมี
น้ าหนักผลผลิตเฉลี่ย 480.55 กิโลกรัม/ไร่ 

     
แปลงที่ 2  ต าบลทุ่งทอง อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี (ปี 2557) (ตารางที่ 3) ทุกกรรมวิธี

ก่อนท าการพ่นสาร มีจ านวนหนอนเจาะสมอฝ้าย เฉลี่ย 0.45-0.78 ตัว/ต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  
หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 5 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่น B. thuringiensis subsp. kurstaki  

อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, HaNPV DOA BIO-V2 อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร , 
lufenuron 5% EC  อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และ lambdacyhalothrin 2.5% EC อัตรา 20 
มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร มีจ านวนหนอนเจาะสมอฝ้ายเฉลี่ย 0.30, 0.35, 0.30 และ 0.33 ตัว/ต้น ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งมีจ านวนหนอนเจาะสมอฝ้ายเฉลี่ย 0.33 ตัว/ต้น  และ
ในกรรมวิธีที่พ่นสาร emamectin benzoate 1.92 % EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, 
indoxacarb 15% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และ spinosad 12% SC  อัตรา 15 
มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร มีจ านวนหนอนเจาะสมอฝ้ายเฉลี่ย 0.25, 0.25และ0.25 ตัว/ต้น ตามล าดับ น้อย
กว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสาร  

หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 5 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่น B. thuringiensis subsp. kurstaki  
อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, indoxacarb 15% SC อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และ 
spinosad 12% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร มีจ านวนหนอนเจาะสมอฝ้ายเฉลี่ย 0.10, 0.10
และ0.10 ตัว/ต้น ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งมีจ านวนหนอนเจาะ
สมอฝ้ายเฉลี่ย 0.10 ตัว/ต้น และกรรมวิธีที่พ่นสาร HaNPV  DOA BIO-V2 อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 
20 ลิตร,emamectin benzoate 1.92 % EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร,lufenuron5%EC 
อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร และlambdacyhalothrin2.5%EC อัตรา 20  มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร 
พบจ านวนหนอนเจาะสมอฝ้าย เฉลี่ย 0.13,0.13 และ 0.15 ตัว/ต้น ตามล าดับ มากกว่าและแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร    

ในทุกกรรมวิธีที่ท าการพ่นสารป้องกันก าจัดหนอนเจาะสมอฝ้าย ไม่พบ ค ว า ม เ ป็ น พิ ษ 
(phytotoxic) ต่อต้นพืชแต่อย่างใด 

น้ าหนักผลผลิตในระยะส่งตลาด (ตารางท่ี 4) 
หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 5 วัน กรรมวิธีที่พ่น emamectin  benzoate 1.92 % EC อัตรา 

20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีน้ าหนักผลผลิตเฉลี่ย 3.70 กิโลกรัม/แปลงย่อย น้อยกว่าและแตกต่างอย่าง
มีนัยส าคัญ กับกรรมวิธีไม่ พ่นสารซึ่งมีน้ าหนักผลผลิตเฉลี่ย 5.65 กิโลกรัม/แปลงย่อย และกรรมวิธีที่
พ่น B. thuringiensis subsp. kurstaki  อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, HaNPV DOA BIO-V2 
อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ,indoxacarb 15% SC อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, spinosad 
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12% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร,  lufenuron 5%  EC  อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร 
และ lambdacyhalothrin 2.5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร มีน้ าหนักผลผลิตเฉลี่ย 5.50, 
5.20, 5.05, 4.30, 5.98 และ 4.88 กิโลกรัม/แปลงย่อย ตามล าดับเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่น
สารพบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสาร 

หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 5 วัน กรรมวิธีที่พ่น B.thuringiensis subsp. kurstaki  อัตรา 100 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, HaNPV DOA BIO-V2 อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, emamectin 
benzoate 1.92 % EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, indoxacarb 15% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/
น้ า 20 ลิตร, spinosad 12% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร,  lufenuron 5% EC  อัตรา 20 
มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร และ lambdacyhalothrin 2.5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร มีน้ าหนัก
ผลผลิตเฉลี่ย 5.48, 5.93, 5.30, 5.95, 5.53, 5.33 และ  5.80 กิโลกรัม/แปลงย่อย ตามล าดับเมื่อ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสารพบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งมี
น้ าหนักผลผลิตเฉลี่ย 5.25 กิโลกรัม/แปลงย่อย 

น้ าหนักผลรวมต่อไร่ พบว่า กรรมวิธีที่พ่น B. thuringiensis subsp. kurstaki  อัตรา 100 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, HaNPV DOA BIO-V2 อัตรา  3 0  มิ ล ลิ ลิ ต ร / น้ า  2 0  ลิ ต ร , emamectin 
benzoate 1.92 % EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร,indoxacarb 15% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/
น้ า 20 ลิตร, spinosad 12% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร,  lufenuron 5% EC อัตรา 20 
มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร และ lambdacyhalothrin 2.5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร มีน้ าหนัก
ผลผลิตเฉลี่ย 732.27, 688.00, 610.67,736.00, 654.93, 750.93 และ  752.00 กิโลกรัม/ไร่  
ตามล าดับเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสารพบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่น
สารซึ่งมีน้ าหนักผลผลิตเฉลี่ย 756.27 กิโลกรัม/ไร่ 

 
สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

 ประสิทธิภาพสารในการป้องกันกาจัดหนอนเจาะสมอฝ้าย ในปี 2556-2557 พบว่า สารฆ่า
แมลง ในการพ่น 5 วัน/ครั้ง อัตราน้ าที่ใช้ 120 ลิตร/ไร่ สารฆ่าแมลง emamectin benzoate 1.92 
% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, spinosad 12% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร และสาร 
indoxacarb 15% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอน
เจาะสมอฝ้าย และทุกกรรมวิธีที่พ่นสารป้องกันก าจัดหนอนเจาะสมอฝ้าย ไม่พบความเป็นพิษต่อต้นพืช
แต่อย่างใด 
 น้ าหนักผลรวมต่อไร่พบว่า กรรมวิธีที่พ่น B. thuringiensis subsp. kurstaki  อัตรา 100 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, HaNPV DOA BIO-V2 อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, emamectin 
benzoate 1.92 % EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, indoxacarb 15% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/
น้ า 20 ลิตร, spinosad 12% SC  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร,  lufenuron 5% EC  อัตรา 20 
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มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร และ lambdacyhalothrin 2.5% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร และ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร ในปี 2556  มีน้ าหนักผลผลิตเฉลี่ย 504.04, 447.95, 437.36, 515.08, 794.55, 
441.64, 333.79 และ 480.55 กิโลกรัม/ไร่ และ ในปี 2557 พบว่า มีน้ าหนักผลผลิตเฉลี่ย 732.27, 
688.00, 610.67, 736.00,654.93,750.93,752.00 และ 756.27 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ 
 

ค าขอบคณุ 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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การทดสอบประสิทธภิาพสารปอ้งกนัก าจดัเพลีย้แปง้,  
Exallomochlus hispidus (Morrison) ในลองกอง 

Efficacy of Some Insecticides on Mealybugs  
(Exallomochlus hispidus (Morrison)) in Longkong 

 

วนาพร วงษน์คิง1/ ศรตุ  สทุธอิารมณ์1/  บษุบง  มนสัมัน่คง1/ 
วภิาดา  ปลอดครบรุี1/  ชมยัพร บวัมาศ2/ 

1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
2/ กลุม่กฏีและสตัววทิยา  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

 
 

รายงานความกา้วหนา้ 

  การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง Exallomochlus hispidus (Morrison) 
ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2555 - กันยายน 2557 ที่แปลงเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี 
เปรียบเทียบสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช 6 ชนิด ได้แก่ สาร carbaryl 85%WP อัตรา 60 กรัม ต่อ
น้ า 20 ลิตร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร thiamethoxam 25%WG  
อัตรา 4 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร dinotefuran 10%WP อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร imidacloprid 
70%WG อัตรา 4 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร และ petroleum spray oil 83.9%EC อัตรา 60 มิลลิลิตร ต่อน้ า 
20 ลิตร และการไม่พ่นสาร ผลการทดลองพบว่า ในปี 2556 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชทั้ง 6 ชนิด 
มีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยแป้งได้ดี และไม่มีอาการเป็นพิษกับพืช ในขณะที่ปี 2557 พบว่าสาร 
dinotefuran 10%WP อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร และ carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร
ต่อน้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยแป้งได้ดีที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับการไม่พ่นสาร น า
ผลผลิตลองกองหลังการพ่นสารเคมี 7 วันไปวิเคราะห์สารพิษตกค้าง พบว่า สาร imidacloprid พบ
สารพิษตกค้างเฉลี่ย 0.057 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม สาร thiamethoxam พบสารพิษตกค้างเฉลี่ย 0.009 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม สาร dinotefuran พบสารพิษตกค้างเฉลี่ย 0.198 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม สาร 
carbaryl พบสารพิษตกค้างเฉลี่ย 0.595 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และในขณะที่สาร carbosulfan พบ
สารพิษตกค้างเป็น carbofuran เฉลี่ย 0.018 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งปลอดภัยต่อการบริโภค 
 

Keywords : Mealybugs, Longkong, Insecticide 

ค าหลัก : เพลี้ยแป้ง ลองกอง สารเคมี  
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ค าน า 
ลองกอง (Longkong, Aglaia dookoo Griff.) และลางสาด (Langsat, Aglaia domestica 

Pelleg. = Lansium domesticum Corr.) เป็นไม้ผลเมืองร้อนอยู่ในตระกูล Maliaceae มีถิ่นก าเนิด
ในหมู่เกาะมาลายู อินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ และไทย (สมพร, 2535) ซึ่งเป็นเขตที่มีภูมิอากาศแบบมรสุม 
ร้อนชื้น ส าหรับประเทศไทยเชื่อว่าลางสาดและลองกองมีแหล่งก าเนิดดั้งเดิมอยู่ที่จังหวัดนราธิวาสแล้ว
แพร่ไปอย่างกว้างขวางทางภาคอ่ืนๆ  

ไม้ผลสกุลลางสาด ได้แก่ ลองกอง ลางสาด และลูกู เป็นไม้ผลเมืองร้อนที่มีศักยภาพสูงที่จะเป็น
พืชเศรษฐกิจที่ส าคัญในอนาคต เกษตรกรได้ขยายพ้ืนที่ปลูกออกไปเป็นจ านวนมาก อย่างไรก็ตามไม้ผล
สกุลนี้มีแมลงศัตรูหลายชนิด ได้แก่ หนอนกินใต้เปลือกลองกอง ซึ่งศรุตและเกรียงไกร (2545) รายงานว่า
พบหนอนกินใต้เปลือกลองกองที่ส าคัญ 2 ชนิด คือ Cossus chloratus Swinhoe และ Prasinoxena 
metaleuca Hampson  ผีเสื้อมวนหวาน แมลงวันผลไม้ หนอนชอนใบ และหนอนกินใบชนิดต่าง ๆ เป็น
ต้น แต่พบว่าแมลงศัตรูที่ส าคัญที่สุดคือ  เพลี้ยแป้ง ส่วน ชลิดาและคณะ (2545) พบ เพลี้ยแป้งใน
ลองกอง 3 ชนิด คือ Cataenococcus hispidus (Morrison) ซึ่ง ในปี 2547 เปลี่ยนชื่อเป็น 
Exallomochlus hispidus (Williams, 2004), Rastrococcus invadens (Williams) และ 
Planococcus lilacinus (Cockerell)   ศรุตและคณะ (2548) ได้ท าการศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยา
ของเพลี้ยแป้งในลองกองแปลงเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี และห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ระหว่างเดือน ตุลาคม 2546 – กันยายน 2548 จากการส ารวจพบเพลี้ย
แป้งระบาดในลองกอง 4 ชนิด ได้แก่  Exallomochlus  hispidus (Morrison), Planococcus 
lilacininus (Cockerell), Planococcus minor (Maskell) และ Rastrococcus invadens (Williams) 
บนส่วนของกิ่งก้าน ใบ ก้านช่อดอก และผล เพลี้ยแป้งมีการเคลื่อนย้ายจากพ้ืนดินขึ้นบนต้นลองกอง
ตั้งแต่ช่วงลองกองแทงตาดอก และระบาดไปจนถึงผลลองกองแก่ และมีมดเป็นพาหะพาไปยังส่วนต่างๆ 
ของต้นลองกองท าให้เกิดการกระจายของเพลี้ยแป้งเพ่ิมและรวดเร็วขึ้น เมื่อเลี้ยงเพลี้ยแป้ง Planococcus 
lilacininus บนผลฟักทองแฟนซี พบระยะตัวอ่อนเพศเมียมี 3 วัย ตัวอ่อนวัย 1 อายุประมาณ 6-8 วัน ตัว
อ่อนวัย 2 อายุประมาณ 5-8 วัน ตัวอ่อนวัย 3 อายุประมาณ 7-8 วัน ใช้เวลาเฉลี่ย 21.29 วัน ไข่มีระยะ 
7-9 วัน ตัวเต็มวัยมีล าตัวยาวประมาณ 2.5-3.0 มิลลิเมตร ผนังล าตัวปกคลุมด้วยไขแป้ง แต่ด้านบนของ
ผนังล าตัว บริเวณตรงกลางจะมีแถบเล็กๆ ยาวพาดจากส่วนหัวจดส่วนปลายล าตัวจะไม่มีไขปกคลุม 
ด้านข้างมีเส้นแป้งสั้นๆ สีขาวรอบผนังล าตัว ด้านการป้องกันก าจัด ขณะนี้ยังไม่มีการศึกษาประสิทธิภาพ
สารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งบนลองกองในสภาพสวน ดังนั้นจึงต้องมีการศึกษาหาวิธีการป้องกันก าจัดที่
เหมาะสมเพ่ือลดปัญหาเพลี้ยแป้ง เป็นการเพ่ิมคุณภาพให้ผลผลิตลองกอง เพ่ือให้เกษตรกรสามารถ
เลือกใช้สารเคมีที่มีอันตรายต่อผู้ใช้และสิ่งแวดล้อมน้อย ไม่มีพิษตกค้างในผลผลิต ปลอดภัยต่อผู้บริโภค 
และสามารถสลับกลุ่มใช้สารเคมีเพ่ือป้องกันการต้านทานสารเคมีของแมลง 
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วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์

- แปลงลองกอง 
- สารป้องกันก าจัดแมลง ได้แก่ imidacloprid 70%WG thiamethoxam 25%WG 

dinotefuran 10%WP carbosulfan 20%EC carbaryl 85%WP และ petroleum spray 
oil 83.9%EC 

- เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
- ถังน้ า 
- อุปกรณ์การชั่ง ตวง  
- แว่นขยาย 

วิธีการ 
การศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง E. hispidus ในลองกอง ด าเนินการใน

สวนลองกองซึ่งอยู่ในระยะติดผลและมีเพลี้ยแป้งระบาดขนาด 1 ไร่  วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 
ซ้ า 7 กรรมวิธี ดังนี้  

1. พ่น imidacloprid 70%WG   อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
2. พ่น thiamethoxam 25%WG    อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
3. พ่น dinotefuran 10%WP   อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
4. พ่น carbosulfan 20%EC    อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
5. พ่น carbaryl 85%WP    อัตรา 60 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
6. พ่น petroleum spray oil 83.9%EC   อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
7. ไม่พ่นสารเคม ี

หลังลองกองติดผล ส ารวจการระบาดของเพลี้ยแป้ง พ่นสารทดสอบตามกรรมวิธีดังกล่าว โดย
ใช้เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง ใช้อัตราน้ าตามขนาดของทรงพุ่ม เมื่อพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ยเกิน 
5 ตัวต่อช่อผล ใช้ลองกอง 1 ต้นต่อซ้ า ตรวจนับเพลี้ยแป้งบนช่อผลด้วยตาเปล่าและแว่นขยาย โดยการ
สุ่ม 5 ช่อ/ต้น ก่อนพ่นและหลังพ่น 3, 5 และ 7 วัน จ านวนครั้งในการพ่นขึ้นอยู่กับความเหมาะสมโดย
เว้นระยะห่างตามการระบาดของแมลง บันทึกข้อมูลจ านวนเพลี้ยแป้งที่พบแต่ละกรรมวิธี ผลกระทบ
ต่อพืชและผลต่อศัตรูธรรมชาติ ต้นทุนในการพ่นสารเคมี น าข้อมูลจ านวนเพลี้ยแป้งมาวิเคราะห์ผลทาง
สถิติ วิเคราะห์สารพิษตกค้างตามข้ันตอนของส านักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร  

การบนัทกึข้อมลู 
- บันทึกจ านวนเพลี้ยแป้งลองกอง 
- บันทึกผลกระทบที่เกิดจากการใช้สารฆ่าแมลงแต่ละชนิด 
- บันทึกสภาพอุณหภูมิ ความชื้น และปริมาณน้ าฝนตลอดช่วงการทดลอง 
- บันทึกชนิดและจ านวนศัตรูธรรมชาติ 
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- บันทึกต้นทุนในการพ่นสารเคมี 
- บันทึกสารเคมีชนิดอื่นที่ใช้นอกเหนือจากสารเคมีท่ีใช้ในการทดลอง 

เวลาและสถานที ่
 เริ่มต้น ตุลาคม พ.ศ. 2555     สิ้นสุด กันยายน พ.ศ. 2557 

สวนเกษตรกร อ าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี   
ห้องปฏิบัติการ ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี กรมวิชาการเกษตร  

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

ปี 2556 

จากการส ารวจชนิดเพลี้ยแป้งในลองกองพบเพลี้ยแป้ง  2 ชนิด ได้แก่ Exallomochlus  
hispidus (Morrison) และ Planococcus lilacininus (Cockerell) ซ่ึงเข้าท าลายลองกองทั้งทางตรง
และทางอ้อม โดยดูดกินน้ าเลี้ยงจากพืช และก่อให้เกิดราด า ท าให้ผลลองกองเสียคุณภาพ อีกทั้งมีมด
เป็นตัวพาเพลี้ยแป้งไปยังที่ต่างๆ ท าให้เพลี้ยแป้งระบาดได้อย่างรวดเร็ว 

การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง Exallomochlus hispidus (Morrison) 
ในลองกอง (ตารางท่ี 1) ก่อนการพ่นสารทดลอง พบจ านวนเพลี้ยแป้งในแต่ละกรรมวิธีระหว่าง 23.75-
83.45 ตัวต่อช่อผล ซ่ึงมีความแตกต่างกันทางสถิติ 
  ที่ 3 วันหลังการพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ยระหว่าง 0-32.57 
ตัวต่อช่อผล ส่วนกรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 22.56 ตัวต่อช่อผล เมื่อเปรียบเทียบระหว่าง
กรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่า สาร carbaryl 85%WP อัตรา 60 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร ให้ผลในการควบคุม
เพลี้ยแป้งดีที่สุด โดยไม่พบเพลี้ยแป้งหลังการพ่นสาร ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีไม่พ่นสาร  รองลงมา คือสาร petroleum spray oil 83.9%EC อัตรา 60 มิลลิลิตร ต่อน้ า 
20 ลิตร และ carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ที่พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 4.72 
และ 5.29 ตัวต่อช่อผล ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร  ส่วน
สาร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร dinotefuran 10%WP อัตรา 20 กรัม 
ต่อน้ า 20 ลิตร และ imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร  ซึ่งเป็นสารกลุ่มเดียวกัน 
มีจ านวนเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 11.53 14.59 และ 32.57 ตัวต่อช่อผล ตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ
กับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 
 ที่ 5 วันหลังการพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ยระหว่าง 0.24-
13.51 ตัวต่อช่อผล ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบเพลี้ย
แป้งเฉลี่ย 71.80 ตัวต่อช่อผล เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่า สาร carbaryl 85% 
WP อัตรา 60 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร และ 
thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร ให้ผลในการควบคุมเพลี้ยแป้งดีที่สุด พบ
เพลี้ยแป้งเฉลี่ย 0.24 0.26 และ 0.56 ตัวต่อช่อผลตามล าดับ ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
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ทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร  รองลงมา คือสาร petroleum spray oil 83.9%EC อัตรา 60 
มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร dinotefuran 10%WP อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร และ imidacloprid 
70%WG อัตรา 4 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร ที่พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 7.47 8.09 และ 13.51 ตัวต่อช่อผล
ตามล าดับ ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร  
 ที่ 7 วันหลังการพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ยระหว่าง 0-3.76 ตัว
ต่อช่อผล ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 
53.81 ตัวต่อช่อผล เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่า สาร carbaryl 85%WP อัตรา 
60 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร thiamethoxam 
25%WG อัตรา 4 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร dinotefuran 10%WP อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
petroleum spray oil 83.9%EC อัตรา 60 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร และ imidacloprid 70%WG 
อัตรา 4 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร มีแนวโน้มในการควบคุมเพลี้ยแป้งได้ดี ซึ่งพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 0 0 0.59 
0.59 2.92 และ 3.76 ตัวต่อช่อผล ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

จากการทดสอบประสิทธิภาพพบว่าสารทั้ง 6 ชนิดที่น ามาท าการทดลอง มีประสิทธิภาพใน
การควบคุมเพลี้ยแป้งได้ดี โดยสารแต่ละชนิดมีกลไกการออกฤทธิ์ที่แตกต่างกัน โดยที่ carbaryl 85% 
WP อัตรา 60 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร และ carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
เป็นสารเคมีท่ีสามารถลดจ านวนประชากรของเพลี้ยแป้งได้อย่างรวดเร็ว มีประสิทธิภาพในการควบคุม
เพลี้ยแป้งได้ดีที่สุด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสารป้องกันก าจัดแมลงทั้งสองชนิดเป็นสารเคมีในกลุ่ม  1A 
Carbamates ออกฤทธิ์ตรงระบบประสาทของแมลง และเป็นสารเคมีประเภทสัมผัสหรือถูกตัวตาย ซึ่ง
เมื่อท าการพ่นสารเคมีในกลุ่มนี้โดนตัวเพลี้ยแป้งจึงอาจเป็นสาเหตุที่ท าให้เพลี้ยแป้งตายภายใน
ระยะเวลา 3 วันหลังพ่นสารเคมี ในขณะที่ thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
และ dinotefuran 10%WP อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยแป้ง
รองลงมา สารเคมีทั้งสองชนิดนี้จัดอยู่ในกลุ่ม 4A กลุ่ม Neonicoticoids ออกฤทธิ์กับระบบประสาท
ของแมลง เป็นสารเคมีประเภทดูดซึม ซึ่งมีคุณสมบัติในการซึมผ่านใบพืชได้ ดังนั้นในช่วง 3 วันหลัง
การพ่นสารจึงยังไม่เห็นความแตกต่างเมื่อเทียบกับสารเคมีชนิดอ่ืนๆ ส่วน petroleum spray oil 
83.9%EC อัตรา 60 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยแป้งโดยขัดขวางหรือ
อุดรูหายใจ ดูดความชื้นจากตัวแมลง และท าลายผนังล าตัวของแมลง ในขณะที่  imidacloprid 
70%WG อัตรา 4 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร ซึ่งมีกลไกการออกฤทธิ์เหมือนกับ thiamethoxam และ 
dinotefuran แตม่ีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยแป้งได้ไม่ดีเทียบเท่ากับสารเคมีดังกล่าว 

ในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารทดลองไม่พบการเกิดความเป็นพิษ (phytotoxic) ต่อพืช และการ
ทดลองในครั้งนี้ท าการพ่นสารทดลองได้เพียง 1 ครั้งเท่านั้น เนื่องจากเมื่อผ่านไป 7 วันหลังการพ่นสาร
ทดลอง จ านวนเพลี้ยแป้งที่พบได้ลดปริมาณลงเป็นจ านวนมากจนไม่สามารถท าการพ่นสารทดลองต่อได้  

 
 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

744 

กรมวิชาการเกษตร 

ปี 2557 

ในปี 2557 การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง Exallomochlus hispidus 
(Morrison) ในลองกอง เป็นการด าเนินการในปีที่ 2 เพ่ือเป็นการยืนยันผลการทดลองในปีงบประมาณ 
2556 ผลการทดลองพบว่า ก่อนการพ่นสารทดลอง พบจ านวนเพลี้ยแป้งในแต่ละกรรมวิธีระหว่าง 
7.00-16.47 ตัวต่อช่อผล ซ่ึงมีความแตกต่างกันทางสถิติ 
  ที่ 3 วันหลังการพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ยระหว่าง 3.33-
19.40 ตัวต่อช่อผล ส่วนกรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 11.53 ตัวต่อช่อผล เมื่อเปรียบเทียบ
ระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่า สาร dinotefuran 10%WP อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม 
ต่อน้ า 20 ลิตร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร carbaryl 85%WP อัตรา 60 
กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร และ petroleum spray oil 83.9%EC อัตรา 60 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร ซึ่ง
พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 3.33 3.60 7.73 9.27 11.00 และ 19.40 ตัวต่อช่อผล  
 ที่ 5 วันหลังการพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ยระหว่าง 0.80-
18.00 ตัวต่อช่อผล ส่วนกรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 16.60 ตัวต่อช่อผล เมื่อเปรียบเทียบ
ระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่า carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตรและ สาร 
dinotefuran 10%WP อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม ต่อ
น้ า 20 ลิตร และ imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการควบคุม
เพลี้ยแป้ง ซึ่งพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 0.80 0.80 5.47 และ 8.07 ตัวต่อช่อผล ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ส่วน carbaryl 85%WP อัตรา 60 กรัม ต่อน้ า 20 
ลิตร และ petroleum spray oil 83.9%EC อัตรา 60 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 
11.13 และ 18.00 ตัวต่อช่อผล ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 
 ที่ 7 วันหลังการพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ยระหว่าง 0.27-
12.67 ตัวต่อช่อผล ซึ่งน้อยกว่ากรรมวิธีที่ไม่พ่นสาร ที่พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 14.60 ตัวต่อช่อผล เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่า dinotefuran 10%WP อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
และ carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยแป้ง
ได้ดี ซึ่งพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 0.27 และ 0.33 ตัวต่อช่อผล ส่วน thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 
กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร carbaryl 85%WP อัตรา 60 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร imidacloprid 70%WG 
อัตรา 4 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร และ petroleum spray oil 83.9%EC อัตรา 60 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 
ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 4.20 7.80 9.13 และ 12.67 ตัวต่อช่อผล ซึ่งน้อยกว่าแต่ไม่แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร   

เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการควบคุมเพลี้ยแป้งในทั้งสองปี พบว่าในปี 2557 สารเคมีที่มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยแป้งได้ดีที่สุดได้แก่ carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร ต่อน้ า 
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20 ลิตรและ สาร dinotefuran 10%WP อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร โดยที่ carbosulfan 
สามารถลดจ านวนประชากรเพลี้ยแป้งได้อย่างรวดเร็ว และแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีก่อนการ
พ่นสารทดลอง สารที่มีประสิทธิภาพรองลงมาได้แก่ thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม ต่อน้ า 
20 ลิตร กับ carbaryl 85%WP อัตรา 60 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร ซึ่งให้ผลแตกต่างกับปี 2556 ส่วน 
imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร และ petroleum spray oil 83.9%EC อัตรา 
60 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร พบว่าจ านวนเพลี้ยแป้งไม่มีความแตกต่างกันกับก่อนพ่นสาร ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากปัจจัยเกี่ยวกับเทคนิคการพ่นสาร ลักษณะทางกายภาพของเพลี้ยแป้งที่มีแป้งปกคลุม และ
สภาพภูมิอากาศที่เอ้ืออ านวยกับการขยายพันธุ์ของเพลี้ยแป้ง  

ในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารทดลองไม่พบการเกิดความเป็นพิษ (phytotoxic) ต่อพืช และการ
ทดลองในครั้งนี้ท าการพ่นสารทดลองได้เพียง 1 ครั้งเท่านั้น เนื่องจากลองกองถึงระยะเวลาการเก็บเกี่ยว 

จากนั้นเก็บผลผลิตลองกองหลังการพ่นสารเคมี 7 วันไปวิเคราะห์สารพิษตกค้างตามขั้นตอน
ของส านักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทาง พบว่า สาร imidacloprid พบสารพิษตกค้างเฉลี่ย 0.057 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม สาร thiamethoxam พบสารพิษตกค้างเฉลี่ย 0.009 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  สาร 
dinotefuran พบสารพิษตกค้างเฉลี่ย 0.198 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม สาร carbaryl พบสารพิษตกค้าง
เฉลี่ย 0.595 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และในขณะที่สาร carbosulfan พบสารพิษตกค้างเป็น 
carbofuran เฉลี่ย 0.018 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งปลอดภัยต่อการบริโภค       

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

  การส ารวจเพลี้ยแป้งในลองกองพบว่ามีเพลี้ยแป้ง 2 ชนิด คือ Exallomochlus  hispidus 
(Morrison) และ Planococcus lilacininus (Cockerell) ส่วนการทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกัน
ก าจัดเพลี้ยแป้ง E. hispidus ในลองกอง พบว่าสาร carbaryl 85%WP อัตรา 60 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัมต่อ
น้ า 20 ลิตร dinotefuran 10%WP อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 
กรัมต่อน้ า 20 ลิตร และ petroleum spray oil 83.9%EC อัตรา 60 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร มี
แนวโน้มในการควบคุมเพลี้ยแป้งได้ด ี 

   ในปีงบประมาณ 2557 เป็นการด าเนินงานปีที่ 2 ซึ่งการทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกัน
ก าจัดเพลี้ยแป้ง E. hispidus ในลองกองพบว่าสาร dinotefuran 10%WP อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า 20 
ลิตร และ carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีแนวโน้มในการควบคุมเพลี้ย
แป้งได้ดีที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับการไม่พ่นสาร จากนั้นเก็บผลผลิตลองกองหลังการพ่นสารเคมี 7 วัน
ไปวิเคราะห์สารพิษตกค้าง พบว่า สาร imidacloprid พบสารพิษตกค้างเฉลี่ย 0.057 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม สาร thiamethoxam พบสารพิษตกค้างเฉลี่ย 0.009 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  สาร 
dinotefuran พบสารพิษตกค้างเฉลี่ย 0.198 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม สาร carbaryl พบสารพิษตกค้าง
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เฉลี่ย 0.595 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และในขณะที่สาร carbosulfan พบสารพิษตกค้างเป็น 
carbofuran เฉลี่ย 0.018 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  

  จะเห็นได้ว่าการทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง E. hispidus ในลองกองทั้ง
สองปี ผลการทดลองท่ีได้มีความแตกต่างกัน ดังนั้นควรท าการทดสอบเพ่ือยืนยันผลการทดลอง พร้อม
ทั้งควรวิเคราะห์สารพิษตกค้างในปีต่อไป 

ค าขอบคณุ  

 ขอขอบพระคุณคุณบุญเทิงและคุณโฉมยา มิ่งขวัญ ที่ให้ความอนุเคราะห์แปลงปลูกลองกอง 
ขอขอบคุณคุณสุรางค์ นงนุช คุณสุภัสสา ประกอบสุข  และคุณนิรันดร์ สว่างวงศ์ ที่ช่วยเหลืองานวิจัย
และ ขอขอบคุณทุกๆท่าน ที่มีส่วนร่วมให้งานวิจัยชิ้นนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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Table 1 Efficacy of some insecticides on mealybugs (Exallomochlus hispidus  

            (Morrison)) in Longkong, Amphoe Khlung, Chanthaburi Province during April  

             to May 2013. 

 

treatment 

rate  
(g or ml per 
20 liters of 

water) 

number of Mealybugs  
per cluster of fruit1 

before 
application 

after application 

3 day 5 day 7 day 

1. imidacloprid 70%WG  4 38.70 ab 32.57 c 13.51 b 3.76 b 

2. thiamethoxam 25%WG   4 23.75 a 11.53 bc 0.56 a 0.59 ab 

3. dinotefuran 10%WP 20 28.13 a 14.59 bc 8.09 b 0.59 ab 

4. carbosulfan 20%EC 50 25.38 a 5.29 b 0.26 a 0 a 

5. carbaryl 85%WP 60 83.45 b 0 a 0.24 a 0 a 

6. petroleum spray oil 
83.9%EC 

60 45.32 ab 4.72 b 7.47 b 2.92 ab 

7. Control - 65.31 b 22.56 c 71.80 c 53.81 c 

CV (%) - 11.49 23.44 29.23 64.94 

R.E. (%) - - 104.9 75.0 79.8 
1/ Means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 
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Table 2 Efficacy of some insecticides on mealybugs (Exallomochlus hispidus  

             (Morrison)) in Longkong, Amphoe Khlung, Chanthaburi Province during  

             June to July 2014. 

 

treatment 

rate  
(g or ml per 
20 liters of 

water) 

number of Mealybugs per  
cluster of fruit1 

before 
application 

after application 

3 day 5 day 7 day 

1. imidacloprid 70%WG  4 9.00 ab 9.27 a 8.07 ab 9.13 ab 

2. thiamethoxam 25%WG   4 9.33 ab 7.73 a 5.47 ab 4.20 ab 

3. dinotefuran 10%WP 20 7.00 ab 3.33 a 0.80 a 0.27 a 

4. carbosulfan 20%EC 50 16.47 c 3.60 a 0.80 a 0.33 a 

5. carbaryl 85%WP 60 12.80 bc 11.00 ab 11.13 bc 7.80 ab 

6. petroleum spray oil 
83.9%EC 

60 11.20 abc 19.40 b 18.00 c 12.67 b 

7. Control - 8.67 ab 11.53 ab 16.60 c 14.60 b 

CV (%) - 27.50 53.40 53.50 84.20 

R.E. (%) - - 70.90 74.60 71.90 
1/ Means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 
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ประสทิธภิาพของสารปอ้งกนัก าจดัเพลีย้แป้งและเพลี้ยหอย ศตัรูเงาะ 
 Effecacy of Some Insecticides for Controlling Mealybug and  

Scale Insects on Rambutan 
 

ยุทธนา  แสงโชติ1/             อิสเรส  เทียนทดั2/         
                            วิไลวรรณ  เวชยนัต์2/              ดาราพร  รนิทรักษ์2/ 

 
       1/กลุม่บรหิารศัตรพูชื         ส านักวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื 

2/กลุ่มกีฏและสัตววิทยา      ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

บทคดัยอ่ 

 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอยศัตรูเงาะ 

ด าเนินการทดลอง ที่ อ.ขลุง จ.จันทบุรี และ อ.ไทรโยค จ.กาญจนบุรี ระหว่างเดือน ตุลาคม 2555- 
เดือนกันยายน 2557 โดยในปี 2556  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า7 กรรมวิธี ได้แก่ 
thiamethoxam 25% WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร  imidacloprid 70% WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 
20 ลิตร  thiamethoxam 25% WG+ white oil 67% EC อัตรา 2 กรัม +50 มิลิลิตร/ น้ า 20 ลิตร  
dinotefuran 10% WP อัตรา 20กรัม/น้ า 20 ลิตร  carbaryl 85% WP อัตรา 60กรัม/น้ า 20 ลิตร 
chlorpyrifos/cypermethrin 50%/5%ECอัตรา 30 มิลลิลิตร/ น้ า 20 ลิตร และ ไม่พ่นสาร ในปี 
2557 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า 7 กรรมวิธี ได้แก่  thiamethoxam 25% WG อัตรา 4 
กรัม/น้ า 20 ลิตร  imidacloprid 70% WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร  dinotefuran 10% WP 
อัตรา 20กรัม/น้ า 20 ลิตร buprofezin 40% อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร  carbaryl 85% WP อัตรา 
60กรัม/น้ า 20 ลิตร chlorpyrifos/cypermethrin 50%/5%ECอัตรา 30 มิลลิลิตร/ น้ า 20 ลิตร 
และ ไม่พ่นสาร ผลการทดลองพบว่าสาร chlorpyrifos/cypermethrin 50%/5%ECอัตรา 30 
มิลลิลิตร/ น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในเงาะได้ดีที่สุด สอดคล้องกันทั้ง
สองแปลง 
 

Keywords : mealybugs,  rambutan pests 
ค าหลัก : เพลี้ยแป้ง  แมลงศัตรูเงาะ 
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ABSTRACT 

 
  Effecacy test of some insecticides for controlling mealybug and scaie 
insects on rambutan was conducted at Chanthaburi and Kanchanaburi province during 
October 2012 to September 2014. In 2013, the experimental desing was RBC with 3 
replication and 7 treatments including thiamethoxam 25% WG at the rate of 4 g, 
imidacloprid 70% WG at the rate of 4 g, thiamethoxam 25% WG+ white oil 67% EC at 
the rate of 2 g+ 50 ml, dinotefuran 10% WP at the rate of 20 g, carbaryl 85% WP at 
the rate of 60 g, chlorpyrifos/cypermethrin 50%/5%EC at the rate of 30 ml/20 l of 
water and the untreated. In 2014, the experimental desing was RBC with 3 replication 
and 7 treatments including thiamethoxam 25% WG at the rate of 4 g, imidacloprid 
70% WG at the rate of 4 g, dinotefuran 10% WP at the rate of 20 g, buprofezin 40% at 
the rate of 4 g, carbaryl 85% WP at the rate of 60 g, chlorpyrifos/cypermethrin 
50%/5%EC at the rate of 30 ml/20 l of water and the untreated. The result showed 
that chlorpyrifos/cypermethrin 50%/5%EC at the rate of 30 ml/20 l of water was the 
best effective to control mealybug on rambutan. Corresponding to the two. 
Keywords : mealybug, insects pest on rambutan 

 
ค าน า 

  เงาะเป็นไม้ผลเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทยชนิดหนึ่ง มีพ้ืนที่ปลูกมากในภาค
ตะวันออกและภาคใต้ ได้แก่ จังหวัดระยอง จันทบุรี ตราด ชุมพร และสุราษฏร์ธานี เป็นต้น และ
ปัจจุบันได้มีการขยายพ้ืนที่ปลูกไปยังทั่วทุกภาคของประเทศ  เนื่องจากเงาะเป็นไม้ผลที่มีลักษณะและ
แปลก มีรสชาติที่ถูกปากของทั้งคนไทยและชาวต่างประเทศ เป็นผลท าให้เงาะเป็นหนึ่งในผลไม้ส่งออก
ที่ส าคัญของประเทศไทย ในปี 2550 มีการส่งออกเงาะสดเป็นมูลค่าทั้งสิ้น 41,403,000 บาท และ
เพ่ิมข้ึนเป็น 64,906,000 บาท ใน 10 เดือนแรกของปี 2551 ประเทศที่น าเข้าเงาะสดจากประเทศไทย 
ได้แก่ มาเลเซีย สิงคโปร์ ลาว ฮ่องกง ไต้หวัน และประเทศอ่ืนๆ นอกจากนั้นการส่งเงาะในรูปผลไม้แปรรูป
ไปยงั ประเทศไต้หวัน สิงคโปร์ มาเลเซีย ฮ่องกง จีน สหรัฐอเมริกา และอ่ืน ๆ (กรมวิชาการเกษตร,2546)  
  แต่ที่ผ่านมาจะเห็นได้ว่าการส่งออกของเงาะสดไปยังตลาดในสหรัฐอเมริกา และ
สหภาพยุโรป ซึ่งเป็นตลาดที่มีขนาดใหญ่ ยังมีปริมาณน้อย เนื่องจากกลุ่มประเทศดังกล่าวกลัวปัญหา
การติดไปของศัตรูพืช โดยเฉพาะในปัจจุบัน ตลาดคู่ค้าส่วนใหญ่มีการใช้มาตรการสุขอนามัยและ
สุขอนามัยพืชที่เข้มแข็ง ท าให้เกษตรกรผู้ปลูกเงาะประสพปัญหาในการส่งออกเนื่องจากเงาะเป็นไม้ผล
ที่มีแมลงศัตรู เข้าท าลายมากกว่า 20 ชนิดโดยเฉพาะเพลี้ยแป้ง วิทย์ (2542) รายงานว่า พบเพลี้ยแป้ง 
4 ชนิด ที่เข้าท าลายเงาะ ได้แก่ Ferrisia virgata (Cockerell), Planococus lilacinus (Cockerell), 
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Planococus minor (Maskell) และ Rastrococus sp. 3 ชนิดแรกลงท าลายผลเงาะ ชนิดสุดท้าย
ท าลายช่อดอก ในจ านวนนี้พบว่า F. virgata มีความส าคัญและระบาดรุนแรงที่สุด ในพ้ืนที่ จ.จันทบุรี 
ระยอง ชุมพร และสุราษฏร์ธานี ท าให้เกษตรกรจ าเป็นต้องใช้สารในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูเงาะ 
และสารป้องกันก าจัดแมลงที่ เกษตรกรนิยมใช้ ในสวนเงาะ เช่น สาร  carbaryl และ 
chlorpyrifos/cypermethin เป็นสารที่กลุ่มสหภาพยุโรปไม่อนุญาตให้ใช้ ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นใน
การคัดเลือกหาสารทดแทนสารดังกล่าว เพ่ือให้เกษตรมีความมั่นใจในการผลิตเงาะเพ่ือการส่งออก 
จ าเป็นต้องมีวิทยาการในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูเงาะให้มีประสิทธิภาพส าหรับแนะน าเกษตรกร
ต่อไป  
   

วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ์ 
 1. ต้นเงาะ อายุ 5-10 ปี จ านวน 21 ต้น 

2. สารเคมีป้องกันก าจัดแมลง thiamethoxam 25% WG, imidacloprid 70% WG,  
   dinotefuran 10% WP, buprofezin 40% SCม carbaryl 85% WP,  
   chlorpyrifos/cypermethrin 50%/5%EC                

  3. เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูง (motorized high pressure    
                     knapsack  sprayer) 

 4. ถังผสมสาร กระบอกตวง กระบอกฉีดยา 
 5. อุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่จ าเป็น เช่น แว่นขยาย กล้องจุลทรรศน์ 

 
วิธีการ 
 

ในปี 2556 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า 7 กรรมวิธี คือ 
     1. thiamethoxam 25% WG              อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
            2. imidacloprid 70% WG              อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร 

         3. thiamethoxam 25% WG + white oil 67% EC          อัตรา 2 กรัม +50 มิลิลิตร/น้ า 
20 ลิตร 

         4. dinotefuran 10% WP                        อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
         5. carbaryl 85% WP            อัตรา 45 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
         6. chlorpyrifos/cypermethrin 50%/5%EC                   อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
         7. ไม่พ่นสาร 
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ในปี 2557 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า 7 กรรมวิธี คือ 
   1. thiamethoxam 25% WG             อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร 

              2. imidacloprid 70% WG                       อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
       3. dinotefuran 10% WP                       อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
       4. buprofezin 40% SC                       อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
       5. carbaryl 85% WP           อัตรา 45 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
       6. chlorpyrifos/cypermethrin 50%/5%EC                    อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
       7. ไม่พ่นสาร 
  

 เริ่มพ่นสารตามกรรมวิธีต่าง ๆ เมื่อมีปริมาณเพลี้ยแป้งมากกว่า 5 ตัวต่อช่อผลโดยใช้
เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูง (motorized high pressure knapsack sprayer) ใช้
อัตราน้ า 5 ลิตร/ต้น นับปริมาณเพลี้ยแป้ง ก่อนพ่นสาร และหลังพ่นสาร 3, 5, และ 7 วัน 
  การบันทึกผล บันทึกปริมาณเพลี้ยแป้งเปรียบเทียบการทดลองตามกรรมวิธีต่าง ๆ 
โดยวิเคราะห์ผลทางสถิติจ านวนเพลี้ยแป้งแต่ละครั้งด้วยโปรแกรม IRRISTAT โดยแปลงค่าข้อมูล
จ านวนเพลี้ยแป้งด้วยค่า square root (X+0.5) ก่อนวิเคราะห์ผลทางสถิติ ถ้าจ านวนเพลี้ยแป้งก่อน
พ่นสารไม่แตกต่างกันทางสถิติท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of 
variance ถ้าจ านวนเพลี้ยแป้งก่อนพ่นสารแตกต่างกันทางสถิติท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่น
สารด้วยวิธี analysis of covariance เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT และค านวณเปอร์เซ็นต์
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (% Efficacy) ตามวิธีการของ Henderson – Tilton (Puntener, 
1992) โดยมีสูตรการค านวณดังนี้  
 
  % Efficacy = [( Ca.Tb – Ta.Cb)/Ca.Tb] x 100 
 
 Ta = Number of aphids in the treated plot after application 
 Tb = Number of aphids in the treated plot before application 
 Ca = Number of aphids in the untreated plot after application 
 Cb = Number of aphids in the untreated plot before application 

 
บันทึกผลกระทบของสารทดลองที่มีต่อผลเงาะ (phytotoxicity) 
 

  สถานที่ด าเนินการและระยะเวลา 
     - ห้องปฏิบัติการ กลุ่มบริหารศัตรูพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

กรมวิชาการเกษตร 
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- แปลงเกษตรกร อ.ขลุง จ.จันทบุรี และ อ.ไทรโยค จ.กาญจนบุรี 
ระยะเวลาการด าเนินงาน   เริ่มต้น ตุลาคม 2555  สิ้นสุด กันยายน 2557 

 
ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

 
การทดลองแปลงที่ 1 (มีนาคม –เมษายน 2556) 
จ านวนเพลี้ยแป้ง (Table 1) 
  ก่อนการพ่นสารทดลอง พบว่าในกรรมวิธีที่พ่นสาร imidacloprid 70% WG อัตรา 
4 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 31.60 ตัว/ช่อ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธีอ่ืน ๆ จึงวิเคราะห์ข้อมูลเพลี้ยแป้งหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of Covariance 
  หลั ง พ่นสารทดลอง  3 วั น  พบว่ า  จ านวน เพลี้ ยแป้ ง ในกรรมวิ ธี พ่นสาร 
chlorpyrifos/cypermethrin 50%/5%EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร น้อยที่สุดเฉลี่ย 35.10 
ตัว/ช่อ รองลงมาคือกรรมวิธีที่พ่นสาร imidacloprid 70% WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร ที่มีจ านวน
เพลี้ยแป้งเฉลี่ย 50.73 ตัว/ช่อ ทั้ง 2 กรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และการพ่นสาร carbaryl 
85% WP อัตรา 45 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 56.60 ตัว/ช่อ ไม่แตกต่างกับกรรมวิธี
พ่นสาร imidacloprid 70% WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร กรรมวิธีพ่นสาร dinotefuran 10% WP 
อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร, thiamethoxam 25% WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีไม่
พ่นสาร มีเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 73.80, 77.20 และ 80.97 ตัว/ช่อ ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
แต่กรรมวิธีพ่นสาร thiamethoxam 25% WG + white oil 67% EC      อัตรา 2 กรัม +50 มิ
ลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 99.93 ตัว/ช่อ มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
ทุกกรรมวิธี 
  หลังพ่นสารทดลอง 5 วัน พบว่า จ านวนเพลี้ยแป้งในกรรมวิธี พ่นสาร 
chlorpyrifos/cypermethrin 50%/5%EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร น้อยที่สุดเฉลี่ย 14.20 
ตัว/ช่อ รองลงมาคือกรรมวิธีที่พ่นสาร carbaryl 85% WP อัตรา 45 กรัม/น้ า 20 ลิตร ที่มีจ านวน
เพลี้ยแป้งเฉลี่ย 28.20 ตัว/ช่อ ทั้ง 2 กรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และการพ่นสาร 
imidacloprid 70% WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 40.67 ตัว/ช่อ ไม่
แตกต่างกับกรรมวิธีพ่นสาร carbaryl 85% WP อัตรา 45 กรัม/น้ า 20 ลิตร กรรมวิธีพ่นสาร 
dinotefuran 10% WP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีไม่พ่นสาร และกรรมวิธีพ่นสาร
thiamethoxam 25% WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 56.77, 78.00 และ 79.07 
ตัว/ช่อ ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่กรรมวิธีพ่นสาร thiamethoxam 25% WG + 
white oil 67% EC      อัตรา 2 กรัม +50 มิลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 91.10 ตัว/ช่อ ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 
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  หลังพ่นสารทดลอง 7 วัน พบว่า จ านวนเพลี้ยแป้งในกรรมวิธี พ่นสาร 
chlorpyrifos/cypermethrin 50%/5%EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร น้อยที่สุดเฉลี่ย 17.03 
ตัว/ช่อ รองลงมาคือกรรมวิธีที่พ่นสาร carbaryl 85% WP อัตรา 45 กรัม/น้ า 20 ลิตร ที่มีจ านวน
เพลี้ยแป้งเฉลี่ย 28.20 ตัว/ช่อ ทั้ง 2 กรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และการพ่นสาร 
imidacloprid 70% WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 35.67 ตัว/ช่อ ไม่
แตกต่างกับกรรมวิธีพ่นสาร carbaryl 85% WP อัตรา 45 กรัม/น้ า 20 ลิตร แต่มีเพลี้ยแป้งเฉลี่ยน้อย
กว่าไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร dinotefuran 10% WP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร ที่มี
เพลี้ยแป้งเฉลี่ย 46.77 ตัว/ช่อ กรรมวิธีพ่นสาร thiamethoxam 25% WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
มีเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 73.10ตัว/ช่อ มากกว่าและไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร 
thiamethoxam 25% WG + white oil 67% EC  อัตรา 2 กรัม +50 มิลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ที่มีเพลี้ย
แป้งเฉลี่ย 69.83 ตัว/ช่อ แต่มากกว่าและไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่มีเพลี้ยแป้ง
เฉลี่ย 86.10 ตัว/ช่อ  
 
เปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพการป้องกันก าจัดของสารชนิดต่าง ๆ กับเพลี้ยแป้งในเงาะ (Table 2) 
  หลังพ่นสาร 3 วัน พบว่า สาร chlorpyrifos/cypermethrin 50%/5%EC อัตรา 30 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งสูงที่สุด คือ 57.92 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมาคือ สาร carbaryl 85% WP อัตรา 45 กรัม/น้ า 20 ลิตร แต่ทุกกรรมวิธีมีเปอร์เซ็นต์
ประสิทธิภาพต่ า  
  หลังพ่นสาร หลังพ่นสาร 5 วัน พบว่า สาร chlorpyrifos/cypermethrin 
50%/5%EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งสูงที่สุด คือ 
82.32 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ สาร carbaryl 85% WP อัตรา 45 กรัม/น้ า 20 ลิตร แต่ทุกกรรมวิธีมี
เปอร์เซน็ต์ประสิทธิภาพต่ าเช่นเดียวกับหลังพ่นสาร 3 วัน 
   หลังพ่นสาร หลังพ่นสาร 7 วัน พบว่า สาร chlorpyrifos/cypermethrin 
50%/5%EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งสูงที่สุด คือ 
80.80 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ สาร carbaryl 85% WP อัตรา 45 กรัม/น้ า 20 ลิตร, dinotefuran 
10% WP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร, imidacloprid 70% WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร, 
thiamethoxam 25% WG + white oil 67% EC      อัตรา 2 กรัม +50 มิลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และ 
thiamethoxam 25% WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 โดยมีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ คือ 71.63, 45.55, 
35.10, 30.04 และ 21.18 ตามล าดับ 
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การทดลองแปลงที่ 2 (มิถุนายน –กรกฏาคม 2557) 
จ านวนเพลี้ยแป้ง (Table 3) 

ก่อนการพ่นสารทดลอง พบว่าในกรรมวิธีที่พ่นสาร dinotefuran 10% WP อัตรา 
20 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 16.80 ตัว/ช่อ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืน ๆ จึงวิเคราะห์ข้อมูลเพลี้ยแป้งหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of Covariance 

หลังพ่นสารทดลอง 3 วัน พบว่า จ านวนเพลี้ยแป้งเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 4.27 – 15.94 
ตัว/ช่อ โดยในกรรมวิธีพ่นสาร carbaryl 85% WP อัตรา 45 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยแป้ง
น้อยที่สุด แต่ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

 หลังพ่นสารทดลอง 5 วัน พบว่า จ านวนเพลี้ยแป้งในกรรมวิธีพ่นสาร 
chlorpyrifos/cypermethrin 50%/5%EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร น้อยที่สุดเฉลี่ย 1.51 ตัว/
ช่อ รองลงมาคือกรรมวิธีที่พ่นสาร carbaryl 85% WP อัตรา 45 กรัม/น้ า 20 ลิตร ที่มีจ านวนเพลี้ย
แป้งเฉลี่ย 5.3 ตัว/ช่อ ทั้ง 2 กรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และการพ่นสาร carbaryl 85% 
WP อัตรา 45 กรัม/น้ า 20 ลิตร,  imidacloprid 70% WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร, 
thiamethoxam 25% WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร  และ dinotefuran 10% WP อัตรา 20 
กรัม/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 5.3, 6.3, 7.06 และ 9.73 ตัว/ช่อ ตามล าดับ และไม่
แตกต่างกันทางสถิต ิแต่ทุกกรรมวิธีมีเพลี้ยแป้งเฉลี่ยน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร ยกเว้นการพ่นสาร  buprofezin 40% SC อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีเพลี้ยแป้ง
เฉลี่ยคือ 13.77 ตัว/ช่อ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

หลังพ่นสารทดลอง 7 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีจ านวนเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 1.12 
– 10.60 ตัว/ช่อ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งมีจ านวน
เพลี้ยแป้งเฉลี่ย 24.09 ตัว/ช่อ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธี  พบว่า กรรมวิธีพ่นสาร 
chlorpyrifos/cypermethrin 50%/5%EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 1.12 
ตัว/ช่อ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืน ๆ ส่วนการพ่นสาร carbaryl 
85% WP อัตรา 45 กรัม/น้ า 20 ลิตร, imidacloprid 70% WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร, 
thiamethoxam 25% WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร, dinotefuran 10% WP อัตรา 20 กรัม/น้ า 
20 ลิตร และ buprofezin 40% SC อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 4.88, 5.52, 6.80, 
7.76 และ 10.60 ตัว/ช่อ ตามล าดับ และไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

 
เปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพการป้องกันก าจัดของสารชนิดต่าง ๆ กับเพลี้ยแป้งในเงาะ (Table 4) 
  หลังพ่นสารทดลอง 3 วัน พบว่าสารที่แสดงประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ย
แป้งในเงาะได้ดีที่สุดคือสาร chlorpyrifos/cypermethrin 50%/5%EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 
ลิตร เท่ากับ 54.79 เปอร์เซ็นต์ ส่วนการพ่นสารกรรมวิธีอ่ืน ๆ มีประสิทธิภาพต่ ากว่า 50 เปอร์เซ็นต ์
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  หลังพ่นสารทดลอง 5 วัน พบว่าสารที่แสดงประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ย
แป้งในเงาะได้ดีที่สุดคือสาร chlorpyrifos/cypermethrin 50%/5%EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 
ลิตร เท่ากับ 89.03 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ thiamethoxam 25% WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร, 
imidacloprid 70% WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร และ carbaryl 85% WP อัตรา 45 กรัม/น้ า 20 
ลิตร โดยมีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพเท่ากับ 61.02, 60.36 และ 60.03 ตามล าดับ ส่วนการพ่นสาร 
buprofezin 40% SC อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร และ carbaryl 85% WP อัตรา 45 กรัม/น้ า 20 
ลิตร มีประสิทธิภาพต่ ากว่า 50 เปอร์เซ็นต ์
  หลังพ่นสารทดลอง 7 วัน พบว่าสารที่แสดงประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ย
แป้งในเงาะได้ดีที่สุดคือสาร chlorpyrifos/cypermethrin 50%/5%EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 
ลิตร เท่ากับ 92.38 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ imidacloprid 70% WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร, 
carbaryl 85% WP อัตรา 45 กรัม/น้ า 20 ลิตร และ thiamethoxam 25% WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 
20 ลิตร โดยมีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพเท่ากับ 67.48, 65.58 และ 65.48 ตามล าดับ ส่วนการพ่นสาร 
buprofezin 40% SC อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร และ carbaryl 85% WP อัตรา 45 กรัม/น้ า 20 
ลิตร มีประสิทธิภาพต่ ากว่า 50 เปอร์เซ็นต ์
 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
 จากการทดลองครั้งนี้พบว่า สารที่ใช้ทดลองในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในเงาะที่มี
ประสิทธิภาพคือ chlorpyrifos/cypermethrin 50%/5%EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร โดยดู
ได้จากเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในเงาะเท่ากับ 80.80 และ 92.38 ใน
แปลงที่ 1 และ 2 ตามล าดับ สอดคล้องกับค าแนะน าของ วิทย์ (2542) ซึ่งให้ใช้สาร carbaryl (Sevin 
85%WP), chlorpyrifos/cypermethin (Nurelle-L 505,50/5%EC), imidacloprid (Confidor 
10%SL) หรือ carbosulfan (Posse 20%EC) อัตรา 45 กรัม 30, 10 และ 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 
ลิตร ตามล าดับ เมื่อพบการระบาดของเพลี้ยแป้งในเงาะ จึงสามารถแนะน าสารและอัตราดังกล่าว
ข้างต้นในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในเงาะได้ 
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Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
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รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
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ประสทิธภิาพสารฆ่าแมลงในการปอ้งกนัก าจดัหนอนแมลงวนัชอนใบ เพลีย้ไฟ และหนอน
ผีเสือ้ในดาวเรอืง 

Efficacy Test of Insecticide for controlling Leaf miner, Thrips and insect 
pests of Merrigold 

 
อุราพร หนนูารถ1/    สมรวย รวมชยัอภกิลุ1/   ศรจี านรรจ ์ศรจีนัทรา2/ 

อัจฉรา หวงัอาษา2/    สริกิญัญา ขนุวเิศษ1/ 
1/กลุม่กฏีและสตัววิทยา  ส านกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชื 
2/กลุม่บรหิารศตัรูพชื   ส านกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 

 
บทคดัยอ่ 

               การทดสอบประสิทธิภาพสารในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในดาวเรืองที่แปลงดาวเรืองของ
เกษตรกร ที่ อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรีระหว่างเดือน พฤศจิกายน–ธันวาคม 2554  โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า 10 กรรมวิธี พบว่า กรรมวิธีพ่นสารimidacloprid 10%SL อัตรา 20 มล./
น้ า 20 ลิตร  มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในดาวเรือง รองลงมาคือกรรมวิธีพ่นสาร 
acephate 75 %SP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธี พ่นสาร thiamethoxam/ 
lambdacyhalothrin24.7%ZC  อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีพ่นสาร spinosad 12%SC 
อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร  ประสิทธิภาพสารในการป้องกันก าจัดหนอนผีเสื้อในดาวเรือง ที่แปลง
ดาวเรืองของเกษตรกร ที่ อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุรี โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า 8 
กรรมวิธี ดังนี้กรรมวิธีพ่นสาร ระหว่างเดือน กุมภาพันธ์–เมษายน 2556  โดยวางแผนการทดลองแบบ 
RCB มี 3 ซ้ า 8 กรรมวิธี จากการทดลองพบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร lambda- cyhalothrin 2.5% EC 
อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, สาร lufenulon  อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, สาร 
deltamethrin 3%EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, สาร indoxacarb 15%SC อัตรา 15 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, สาร  spinosad 12%SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, พ่นแบคทีเรีย 
Bactospeine WP อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ประสิทธิภาพสารในการป้องกันก าจัดหนอน
แมลงวันชอบใบในดาวเรืองที่แปลงดาวเรืองของเกษตรกร ที่ อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ RCB  มี 3 ซ้ า 8 กรรมวิธี ผลการทดลองพบว่า กรรมวิธีพ่นสาร acephate 75%SP    
อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีพ่น สาร fipronil 5%SC 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร กรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid 10%SL 
อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร กรรมวิธีพ่นสาร emamectin benzoate 1.92%EC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 

 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-01-15-55 
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กรรมวิธีพ่นสาร thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7%ZC อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร และ
กรรมวิธีพ่นสาร fenpropathrin 10%EC อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพดีในการ
ป้องกันก าจัดหนอนแมลงวันชอนใบในดาวเรือง พบจ านวนหนอนแมลงวันชอนใบน้อยกว่าและแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารและทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร ไม่เป็นพิษกับดาวเรือง   
 

ABSTRACT 
In 2011, Efficacy test of some insecticides against Thrip in Merrigold were 

conducted in Thamaga, Kanchaburi province. The experimental designs were RCB with 
3 replications 10 treatments. The results showed that  the effective treatment were 
imidacloprid 10%SL, acephate 75%SP, thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7%ZC  
and spinosad 12%SC at the rate of  20 ml, 20 g, 15 ml, 20 ml/20 l of water, 
respectively 

In 2013, Efficacy test of some insecticides against caterpillars insect pest of 
merrigold were conducted in Thamaga, Kanchaburi province. The experimental 
designs were RCB with 3 replications 8 treatments. The results showed that the 
effective treatment were lambda- cyhalothrin 2.5%EC, lufenulon 5%EC, deltamethrin 
3%EC, indoxacarb 15%SC, spinosad 12%SC, Bacteria, Bactospeine WP at the rate of  
40  ml, 20 ml, 20 ml,  15 ml, 20 ml and 60  ml/20 l of water, respectively  

In 2014, Efficacy test of some insecticides against leaf-miner were conducted 
in Thamauang, Kanchaburi province. The experimental designs were RCB with 3 
replications 8 treatments. The results showed that  the effective treatment were 
acephate 75%SP, carbosulfan 20%EC, fipronil 5%SC, imidacloprid 10%SL, emamectin 
benzoate 1.92%EC, thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7%ZC and fenpropathrin 
10%EC at the rate of 20 g, 50 ml, 20 ml,  20 ml, 20 ml, 15 ml and 30 ml/20 l of 
water, respectively.  

 
ค าส าคญั : แมลงศัตรูดาวเรือง ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลง หนอนแมลงวันชอนใบ เพลี้ยไฟ 
Key word : Thrips leaf-miner insect pest of merrigold Efficacy test insecticides  

 
 
 
 
 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

763 

กรมวิชาการเกษตร 

ค าน า 
 

ดาวเรือง เป็นไม้ดอกที่คนไทยรู้จักกันดีชนิดหนึ่งเนื่องจากปลูกง่าย โตเร็ว คงทนต่อ
สภาพแวดล้อม มีสีสันสดใสสะดุดตา ดอกมีลักษณะกลมสวยงาม กลีบดอกจัดเรียงเป็นระเบียบ กลีบ
ดอกยึดแน่นกับฐานดอก ไม่หลุดง่าย อายุการใช้งานนานประมาณ 7-10 วัน นอกจากนี้ ดาวเรืองยัง
เป็นพืชที่มีอายุการเก็บเกี่ยวสั้น ประมาณ 60-70 วัน ก็สามารถตัดจ าหน่ายได้ รวมทั้งดาวเรืองยังเป็น
พืชที่ขึ้นได้ดีทุกสภาพพ้ืนที่และทุกฤดูกาลของประเทศ และเป็นไม้ดอกสามารถท ารายได้ให้กับผู้ปลูก
สูงในปัจจุบันการปลูกดาวเรืองนอกจากจะปลูกเพ่ือตัดดอกขายแล้ว  สามารถปลูกลงกระถางหรือ
ถุงพลาสติกเพ่ือใช้ประดับตามอาคารบ้านเรือนและสถาน ที่ต่าง ๆ รวมทั้งมีการปลูกเพ่ือเก็บเมล็ดส่ง
โรงงานอาหารสัตว์อีกด้วย ปัญหาและอุปสรรคที่ส าคัญในการผลิตคือการระบาดของแมลงศัตรูพืช ซึ่ง
แมลงศัตรูท่ีส าคัญของดาวเรืองได้แก่ เพลี้ยไฟ, หนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม, หนอนเจาะสมอฝ้าย 
เพลี้ยอ่อน และหนอนแมลงวันชอนใบ จะก่อให้เกิดความเสียหาย และท าให้พืชชะงักการเจริญเติบโต 
จึงท าการทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพดี ปลอดภัย ในการป้องกันก าจัดแมลง
ศัตรูดาวเรือง  

 
วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ ์
              -  แปลงดาวเรือง 

     -  เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
                 - สารฆ่าแมลง  

    -  สารป้องกันก าจัดโรคพืช  
   -   ปุ๋ยเคม ี

  การทดลอง ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดหนอนแมลงวันชอบใบเพลี้ยไฟหนอน
ผีเสื้อในดาวเรือง 
การทดลองย่อยที่ 1 ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัด เพลี้ยไฟในดาวเรือง 

วิธีด าเนินการวางแผนการทดลอง แบบRCBD มี 3 ซ้ า 10 กรรมวิธี ดังนี้         
  1. พ่นสาร acephate 75 %SP                    อัตรา  20 กรัม/น้ า 20 ลิตร         

2. พ่นสาร spiromesifen 24 %SC               อัตรา  10 มล./น้ า 20 ลิตร 
 3. พ่นสาร fipronil 5%SC                  อัตรา   20 มล./น้ า 20 ลิตร        

4.พ่นสาร imidacloprid 10%SL                  อัตรา  20 มล./น้ า 20 ลิตร 
    5. พ่นสาร emamectin benzoate 1.92 %EC                อัตรา   20 มล./น้ า 20 ลิตร 

 6.พ่นสารthiamethoxam/lambdacyhalothrin24.7%ZC    อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร 
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  7. พ่นสาร spinosad 12 %SC                     อัตรา  20 มล./น้ า 20 ลิตร         
  8. พ่นสาร  fenpropathrin 10 %EC              อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร 
  9. พ่นสาร benfuracarb 20%EC               อัตรา  50 มล./น้ า 20 ลิตร 
  10.ไม่พ่นสารทดลอง  

ด าเนินการในแปลงดาวเรือง โดยแบ่งพ้ืนที่เป็นแปลงย่อยขนาด 15 ตารางเมตร  
การทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลง เริ่มท าการพ่นสารฆ่าแมลง (อัตราแนะน าที่อัตราพ่น 120 ลิตร/
ไร่) โดยใช้เครื่องพ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูงที่อัตราพ่นตามกรรรมวิธี  เมื่อดาวเรืองออกดอก 
และมีเพลี้ยไฟระบาดสม่ าเสมอทั่วแปลง โดยทิ้งช่วงห่างตามการระบาดของแมลง หรือตามความ
เหมาะสม ท าการตรวจนับเพลี้ยไฟทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัย โดยการสุ่มเคาะยอดอ่อนด้วยแรง
สม่ าเสมอ 5 ครั้งต่อยอด จ านวน 10 ยอดต่อแปลงย่อย และสุ่มตัดดอกระยะส่งตลาด จ านวน 10 
ดอก/แปลงย่อย โดยจุ่มล้างในสารละลายแอลกอฮอล์ 70% และตรวจนับโดยใช้แว่นขยาย 10-20 เท่า 
ตรวจนับเพลี้ยไฟก่อนพ่นสาร และหลังพ่นสาร 3, 5 และ 7 วัน พ่นไม่น้อยกว่า 3 ครั้ง บันทึกจ านวน
เพลี้ยไฟตัวอ่อนและตัวเต็มวัย นับจ านวนดอกดีและดอกเสียที่ถูกเพลี้ยไฟท าลาย ผลกระทบต่อพืช 
(phytotoxicity)  และต้นทุนการพ่นสาร น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์โดยวิธีทางสถิติท่ีเหมาะสม 

 การทดลองย่อยที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดหนอนผีเสื้อศัตรู
ดาวเรือง 

วิธีด าเนินการวางแผนการทดลอง แบบRCBD มี 3 ซ้ า 8 กรรมวิธี ดังนี้   
กรรมวิธีที่ 1 พ่นสาร lambda-cyholothrin 2.5%EC        อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร   
กรรมวิธที่ 2 พ่นสาร lufenulon 5%EC         อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 3 พ่นสาร deltamethrin  3%EC      อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นสาร indoxacarb 15%SC         อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 พ่นสาร emamectin benzoate 1.92%EC    อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร    
กรรมวิธีที่ 6 พ่นสาร  spinosad 12%SC            อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร   
กรรมวิธีที่ 7 พ่นเชื้อแบคทีเรีย Bactospeine WP       อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร   
กรรมวิธีที่ 8  ไม่พ่นสาร  

     ด าเนินการในแปลงดาวเรือง  โดยแบ่งพ้ืนที่ เป็นแปลงย่อยขนาด 15 ตารางเมตร เริ่มท า
การพ่นสารฆ่าแมลง (อัตราแนะน าที่อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่) โดยใช้เครื่องพ่นสารสะพายหลังแบบ
แรงดันน้ าสูงที่อัตราพ่นตามกรรรมวิธี เมื่อดาวเรืองออกดอก และมีหนอนกระทู้ผัก หรือหนอนเจาะ
สมอฝ้าย เฉลี่ย 1 ตัว/ต้น  โดยทิ้งช่วงห่างตามการระบาดของแมลง หรือตามความเหมาะสม ท าการ
ตรวจนับหนอนกระทู้ผัก หรือหนอนเจาะสมอฝ้ายที่เข้าท าลายจากดอกตูมและดอกระยะส่งตลาด โดย
สุ่มนับ 20 ดอกต่อแปลงย่อย ตรวจนับแมลงก่อนพ่นสารก าจัดแมลงภายใน 1 วัน และหลังพ่นสารไม่
น้อยกว่า 5 ครั้งตัดดอกดาวเรืองระยะส่งตลาด ทุกๆ แปลงย่อยเพ่ือน ามาคัดดอกดี-ดอกเสีย บันทึก
จ านวนชนิดและจ านวนไข่-หนอนกระทู้ผัก หรือหนอนเจาะสมอฝ้าย  จ านวนดอกดีและดอกเสียที่ถูก
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หนอนท าลายจากดอกระยะส่งตลาดทั้งหมดที่ตัดได้ตลอดระยะเวลาการทดลอง ผลกระทบต่อต่อพืช 
ชนิดและจ านวนศัตรูธรรมชาติที่พบ ต้นทุนการพ่นสาร น าข้อมูลที่ ได้ไปวิเคราะห์โดยวิธีทางสถิติที่
เหมาะสม 
 การทดลองย่อยที่3   ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัด หนอนแมลงวันชอบใบใน
ดาวเรือง 
วิธีด าเนินการวางแผนการทดลอง แบบRCBD มี 3 ซ้ า 8 กรรมวิธี ดังนี้         
      1. พ่นสาร acephate 75%SP         อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร         

2. พ่นสาร carbosulfan  20%EC          อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร 
      3. พ่นสาร fipronil 5%SC               อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร        

4.พ่นสาร imidacloprid 10%SL           อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
      5. พ่นสาร emamectin benzoate 1.92%EC     อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
      6.พ่นสารthiamethoxam/lambdacyhalothrin24.7%ZC   อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร 
      7. พ่นสาร   fenpropathrin 10%EC      อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร 
      8. ไม่พ่นสารทดลอง 

ด าเนินการในแปลงดาวเรือง  โดยแบ่งพ้ืนที่เป็นแปลงย่อยขนาด 15 ตารางเมตร เริ่มท า
การพ่นสารฆ่าแมลงตามกรรมวิธี (อัตราแนะน าที่อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่) โดยใช้เครื่องพ่นสารสะพาย
หลังแบบแรงดันน้ าสูงที่อัตราพ่นตามกรรรมวิธี เมื่อดาวเรืองเริ่มมีการระบาดของหนอนแมลงวันชอน
ใบ เมื่อพบใบถูกท าลายมากกว่า 20 % พ่นสารทดลองทุก 7 วัน อย่างน้อย 3 ครั้ง ตรวจนับแมลงโดย
การสุ่มนับใบที่ถูกท าลาย แปลงย่อยละ 10 ต้น โดยการให้คะแนนเปอร์เซ็นต์การท าลายดังนี้ 

 
คะแนน 2 = พ้ืนที่ใบถูกท าลายประมาณ 20-40% 
คะแนน 3 = พ้ืนที่ใบถูกท าลายประมาณ 40-60% 
คะแนน 4 = พ้ืนที่ใบถูกท าลายประมาณ 60-80% 
คะแนน 5 = พ้ืนทีใ่บถูกท าลายเกิน 80% 

ตรวจนับแมลงก่อนพ่นสารทดลอง ภายใน 1 วันและหลังพ่นสารทดลองทุก 3,  5 และ 7 วัน 
โดยก าหนดพ้ืนที่แปลงย่อยขนาดไม่น้อยกว่า 15 ตารางเมตร และวิเคราะห์ต้นทุนในการใช้สาร น า
ข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ บันทึกศัตรูธรรมชาติ และอาการท่ีเป็นพิษกับพืช   
  
เวลาและสถานที ่
        -มีนาคม 2555 – มิถุนายน 2557   
        -อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี 
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
การทดลองย่อยที่ 1 ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัด เพลี้ยไฟในดาวเรือง 

การพ่นสารทดลองทดลอง (            
ก่อนการพ่นสารทดลองครั้งที่ 1 พบจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ยอยู่ระหว่าง  213.00-289.67 ตัวต่อ 10 

ดอกไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติระหว่างกรรมวิธี จึงวิเคราะห์ข้อมูลเพลี้ยไฟ หลังพ่นสารด้วยวิธี 
Analysis of variance   
               หลังพ่นสารทดลองครั้งที่ 1  เป็นการพ่นสารห่างจากครั้งที่ 1 แล้ว 7 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่
พ่นสารมีจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 39.00-144.00  ตัวต่อ 10 ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 273.00 ตัวต่อ 10 ดอก กรรมวิธีพ่นสาร สาร 
acephate 75%SP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร, imidacloprid 10%SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
สาร  thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7%ZC อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร , พ่นสาร 
spinosad 12%SC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร จ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ยน้อยที่สุดคือ 51.00, 52.67, 39.00 
และ 56.67 ตัวต่อ 10 ดอก ตามล าดับ รองลงมาคือ spiromesifen 24%SC อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร 
fipronil 5%SC   20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร พ่นสาร emamectin benzoate 1.92 %EC อัตรา 20 
มล./น้ า 20 ลิตร, พ่นสาร fenpropathrin 10%EC อัตรา 20 มิลลิลิตร /น้ า 20 ลิตร และพ่นสาร 
benfuracarb 20%EC อัตรา  50 มิลลิลิตร /น้ า 20 ลิตร ที่มีจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 62.67, 73.33, 
144.00, 96.33  และ 117.33 ตัวต่อ 10 ดอกตามล าดับ  ซึ่งทุกกรรมวิธีที่ใช้สารมีจ านวนเพลี้ยไฟน้อยกว่า
และมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารก าจัดแมลง  
               หลังพ่นสารทดลองครั้งที่ 2 เป็นการพ่นสารห่างจากครั้งที่ 1 แล้ว 7 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่น
สารมีจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 24.67-151.00 ตัวต่อ 10 ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 261.67 ตัวต่อ 10 ดอก พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร                             
acephate 75%SP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร, พ่นสาร spiromesifen 24%SC อัตรา 10 มล./น้ า 
20 ลิตร, พ่นสาร fipronil 5%SC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร, พ่นสาร imidacloprid 10%SL อัตรา 
20 มล./20 ลิตร, พ่นสาร emamectin benzoate 1.92%EC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร, พ่นสาร
thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7%ZC  อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร, พ่นสาร spinosad 
12%SC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร และพ่นสาร fenpropathrin 10%EC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร
กรรมวิธีพ่นสาร spinosad 12%SC มีจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ยน้อยที่สุดคือ  24.67, 38.33, 81.67, 62.33, 
137.00, 34.67, 25.00 และ 71.33 ตัวต่อ 10 ดอก ตามล าดับ รองลงมาคือ พ่นสาร benfuracarb 
20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร /น้ า 20 ลิตร ที่มีจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 151.00 ตัวต่อ 10 ดอก ซึ่งทุก
กรรมวิธีที่ใช้สารมีจ านวนเพลี้ยไฟน้อยกว่าและมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่
พ่นสารก าจัดแมลง  
                  หลังพ่นสารทดลองครั้งที่ 3  เป็นการพ่นสารห่างจากครั้งที่ 2 แล้ว 7 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีที่
พ่นสารมีจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 31.33-158.67 ตัวต่อ 10 ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
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สถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 320.33 ตัวต่อ 10 ดอก กรรมวิธีพ่นสารพบว่าสาร 
imidacloprid 10%SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย น้อยที่สุดคือ 31.33 ตัวต่อ 
10 ดอก รองลงมาคือ กรรมวิธีพ่นสาร acephate 75%SP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร, พ่นสาร 
spiromesifen 24%SC อัตรา  10 มล./น้ า 20 ลิตร, พ่นสาร fipronil 5%SC อัตรา  20 มล./น้ า 20 
ลิตรthiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7%ZC อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร และสาร 
spinosad 12%SC มีจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 39.33, 38.33, 54.33, 36.67 และ 48.00  ตัวต่อ 10 ดอก 
ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีพ่นสาร emamectin benzoate 1.92%EC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร, 
fenpropathrin  10%EC อัตรา 20 มิลลิลิตร /น้ า 20 ลิตร และพ่นสาร benfuracarb 20%EC อัตรา 
50 มิลลิลิตร /น้ า 20 ลิตร ที่มีจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย  103.00, 158.67 และ 110.00 ตัวต่อ 10 ดอก
ตามล าดับ ซึ่งทุกกรรมวิธีที่ใช้สารมีจ านวนเพลี้ยไฟน้อยกว่าและมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารก าจัดแมลง  

การทดลองย่อยที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดหนอนผีเสื้อศัตรู
ดาวเรือง 

การพ่นสารทดลองทดลอง  (         2) 

ก่อนการพ่นสารทดลองครั้งที่ 1 พบจ านวนหนอนผีเสื้อเฉลี่ย  24.33-31.67 ตัวต่อ 20 ดอก ไม่มี
ความแตกต่างกันในทางสถิติระหว่างกรรมวิธี จึงวิเคราะห์ข้อมูลเพลี้ยไฟ หลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of 
variance   
               หลังพ่นสารทดลองครั้งที่ 1 เป็นการพ่นสารห่างจากครั้งที่ 1 แล้ว 7 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่
พ่นสาร มีจ านวนหนอนผีเสื้อเฉลี่ย 1.33-7.00 ตัวต่อ 20 ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งมีจ านวนหนอนผีเสื้อเฉลี่ย 30.67 ตัวต่อ 20 ดอก เมื่อเปรียบเทียบระหว่าง
กรรมวิธีพบว่า กรรมวิธีพ่นสาร indoxacarb 15%SC อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร 
emamectin benzoate 1.92%EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร กรรมวิธีพ่นสาร 
spinosad12%SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สาร lambda- cyhalothrin 2.5%EC อัตรา 40 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีพ่นสาร lufenulon  อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มี
ประสิทธิภาพดีที่สุดมีจ านวนหนอนผีเสื้อเฉลี่ย  1.33, 1.33, 1.67, 2.67 และ 2.67 ตัวต่อ 20 ดอก 
ตามล าดับ รองลงมาคือกรรมวิธีพ่นเชื้อแบคทีเรีย Bactospeine WP อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร 
มีจ านวนหนอนผีเสื้อเฉลี่ย 5.33 ตัวต่อ 20 ดอก ส่วนกรรมวิธีพ่นสาร deltamethrin 3%EC อัตรา 20 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนหนอนผีเสื้อเฉลี่ย 7.00 ตัวต่อ 20 ดอก 
                    หลังพ่นสารทดลองครั้งที่ 2 เป็นการพ่นสารห่างจากครั้งที่ 1 แล้ว 7 วัน พบว่าทุกกรรมวิธี
ที่พ่นสารมีจ านวนหนอนผีเสื้อเฉลี่ยเฉลี่ย 1.00-3.00 ตัวต่อ 10 ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งมีจ านวนหนอนผีเสื้อเฉลี่ย 38.00 ตัวต่อ 20 ดอก เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีพบว่า กรรมวิธีพ่นสาร lambda- cyhalothrin 2.5%EC อัตรา 40 
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มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร lufenulon อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร 
deltamethrin 3%EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร indoxacarb 15%SC อัตรา 
15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร spinosad 12%SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, 
กรรมวิธีพ่นสาร emamectin benzoate 1.92%EC  อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่น
เชื้อแบคทีเรีย Bactospeine WP อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัด
หนอนผีเสื้อ ซึ่งมีจ านวนหนอนผีเสื้อเฉลี่ย 3.00, 2.00, 2.00, 1.67, 1.00, 1.00 และ 3.00 ตัวต่อ 20 ดอก 
ตามล าดับ  
การทดลองย่อยที่3   ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัด หนอนแมลงวันชอบใบใน
ดาวเรือง 

การพ่นสารทดลองทดลอง (         3) 
ก่อนการพ่นสารทดลองครั้งที่ 1 พบจ านวนหนอนแมลงวันชอนใบเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 21.00-26.33 

ตัวต่อต้น ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติระหว่างกรรมวิธี จึงวิเคราะห์ข้อมูลเพลี้ยไฟ หลังพ่นสารด้วยวิธี 
Analysis of variance   
              หลังพ่นสารทดลองครั้งที่ 1 พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีจ านวนหนอนแมลงวันชอนใบเฉลี่ย 
15.33-21.67 ตัวต่อต้น น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งมีจ านวน
หนอนแมลงวันชอนใบเฉลี่ย 43.00 ตัวต่อต้น เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร 
fenpropathrin 10%EC อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีจ านวนหนอนแมลงวันชอนใบเฉลี่ยน้อย
ที่สุด 15.33 ตัวต่อต้น รองลงมาคือกรรมวิธีพ่นสาร acephate 75%SP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร, 
สาร fipronil 5%SC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร, สาร imidacloprid 10%SL อัตรา 20 มล./น้ า 
20 ลิตร สาร emamectin benzoate 1.92%EC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร และสาร 
thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7%ZC อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร มีจ านวนหนอน
แมลงวันชอนใบเฉลี่ย 16.67, 18.00, 17.67, 20.67 และ 18.67 ตัวต่อต้น ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีพ่นสาร 
carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตรมีจ านวนหนอนแมลงวันชอนใบเฉลี่ย 21.67 ตัว
ต่อต้น ซ่ึงทุกกรรมวิธีที่ใช้สารมีจ านวนหนอนแมลงวันชอนใบน้อยกว่าและมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารก าจัดแมลง  
              หลังพ่นสารทดลองครั้งที่ 2 เป็นการพ่นสารห่างจากครั้งที่ 1 แล้ว 7 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่น
สารมีจ านวนหนอนแมลงวันชอนใบเฉลี่ย 10.00-16.00 ตัวต่อต้น น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งมีจ านวนหนอนแมลงวันชอนใบเฉลี่ย 43.00 ตัวต่อต้น เมื่อเปรียบเทียบ
ระหว่างกรรมพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร acephate 75%SP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร, สาร 
carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร สาร fipronil 5%SC  20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 
ลิตรสาร imidacloprid 10%SLอัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร สาร emamectin benzoate 1.92%EC 
อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร สาร thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7%ZC อัตรา 15 มล./
น้ า 20 ลิตร  และสาร fenpropathrin 10%EC อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีจ านวนหนอน
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แมลงวันชอนใบเฉลี่ย10.00, 14.00, 15.33, 16.00, 10.33, 12.67 และ 11.33 ตัวต่อต้น ตามล าดับ ซึ่งทุก
กรรมวิธีที่ใช้สารมีจ านวนหนอนแมลงวันชอนใบน้อยกว่าและมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ไม่พ่นสารก าจัดแมลง  
         หลังพ่นสารทดลองครั้งที่ 3 เป็นการพ่นสารห่างจากครั้งที่ 2 แล้ว 7 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่น
สารมีจ านวนหนอนแมลงวันชอนใบเฉลี่ย 16.33-23.00 ตัวต่อต้น น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งมีจ านวนหนอนแมลงวันชอนใบเฉลี่ย 49.33 ตัวต่อต้น เมื่อเปรียบเทียบ
ระหว่างกรรมพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร acephate 75%SP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร, สาร 
carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร  สาร fipronil 5%SC 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 
ลิตรสาร imidacloprid 10% SLอัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร สาร emamectin benzoate 1.92% 
EC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร สาร thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7%ZC อัตรา 15 
มล./น้ า 20 ลิตร และสาร fenpropathrin 10%EC อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีจ านวนหนอน
แมลงวันชอนใบเฉลี่ย 18.33, 16.33, 21.33, 21.67, 19.00, 22.67 และ 23.00 ตัวต่อต้น  ตามล าดับ ซึ่ง
ทุกกรรมวิธีที่ใช้สารมีจ านวนหนอนแมลงวันชอนใบน้อยกว่าและมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารก าจัดแมลง  

จากการศึกษาของ ศรีสุดา โท้ทอง 2536 ได้ท าการศึกษาประสิทธิภาพสารในการควบคุม
เพลี้ยไฟและหนอนเจาะดอกในดาวเรืองโดยใช้สารเคมีและวิธีทางชีวภาพ พบว่า formetanate อัตรา 
30กรัม/น้ า 20 ลิตร ให้ผลดีในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ รองลงมาได้แก่ carbosulfan อัตรา 50 มล./
น้ า 20 ลิตร, fipronil อัตรา 25 มล./น้ า 20 ลิตร, abamectin อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร และ 
parzon อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร  

 
สรปุผลการทดลองและค าแนะน า  

การทดสอบประสิทธิภาพสารในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในดาวเรืองที่แปลงดาวเรืองของ
เกษตรกร ที่ อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรีระหว่างเดือน พฤศจิกายน – ธันวาคม 2554  โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ RCB  มี 3 ซ้ า 10 กรรมวิธี ดังนี้คือ กรรมวิธีพ่นสาร acephate 75%SP อัตรา 20 กรัม/
น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร spiromesifen 24%SC อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตรกรรมวิธีพ่นสาร 
fipronil 5%SC อัตรา   20 มล./น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid 10%SL อัตรา 20 มล./
น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่น emamectin benzoate 1.92%EC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่น
สาร thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7%ZC อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร 
spinosad 12%SC อัตรา  20 มล./น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร fenpropathrin 10%EC อัตรา 30 
มล./น้ า 20 ลิตร กรรมวิธีพ่นสาร benfuracarb 20%EC อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธี.ไม่
พ่นสารทดลอง พบว่า กรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid 10%SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร  มี
ประสิทธิภาพดีที่สุดในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในดาวเรือง รองลงมาคือกรรมวิธีพ่นสาร acephate 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

770 

กรมวิชาการเกษตร 

75%SP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7%ZC 
อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีพ่นสาร spinosad 12%SC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร    
           การทดสอบประสิทธิภาพสารในการป้องกันก าจัดหนอนผีเสื้อในดาวเรือง ที่แปลงดาวเรือง
ของเกษตรกร ที่ อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุรี โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า 8 กรรมวิธี ดังนี้
กรรมวิธีพ่นสาร ระหว่างเดือน กุมภาพันธ์–เมษายน 2556 โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า 
8 กรรมวิธี ดังนี้คือ กรรมวิธีที่ 1 พ่นสาร lambda- cyhalothrin 2.5%EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 
ลิตร กรรมวิธีที่ 2 พ่นสาร lufenulon อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 3 พ่นสาร 
deltamethrin 3%EC  อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีที่ 4 พ่นสาร indoxacarb 15%SC 
อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, กรรมวิธีที่ 6 พ่นสาร spinosad 12%SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 
ลิตร, กรรมวิธีที่ 7 พ่น แบคทีเรีย Bactospeine WP อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ า 20ลิตร และกรรมวิธีที่ 8 
ไม่พ่นสารก าจัดแมลง  จากการทดลองพบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง พบหนอนผีเสื้อน้อยกว่า
และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ พ่นสาร แสดงให้เห็นว่าสารที่ทดลองมี
ประสิทธิภาพในการก าจัดหนอนผีเสื้อในดาวเรืองได้ดีไม่แตกต่างกัน และทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร ไม่เป็น
พิษกับดาวเรือง จากการทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัด หนอนแมลงวันชอบใบ
ในดาวเรือง ในดาวเรืองที่แปลงดาวเรืองของเกษตรกร ที่ อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า 8 กรรมวิธี ดังนี้คือ กรรมวิธีพ่นสาร acephate 75%SP อัตรา 20 กรัม/น้ า 
20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร กรรมวิธีพ่น สาร 
fipronil 5%SC 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร กรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid 10%SLอัตรา 20 มล./น้ า 
20 ลิตร กรรมวิธีพ่นสาร emamectin benzoate 1.92%EC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร กรรมวิธีพ่น
สาร thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7%ZC อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีพ่น
สาร fenpropathrin 10%EC อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีไม่พ่นสารก าจัดแมลง ผล
การทดลองพบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดหนอนแมลงวันชอนใบใน
ดาวเรือง พบจ านวนหนอนแมลงวันชอนใบน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี
ไม่พ่นสารและทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร ไม่เป็นพิษกับดาวเรือง   
 

เอกสารอา้งองิ 
ศรีสุดา โท้ทอง. 2536. การควบคุมเพลี้ยไฟและหนอนเจาะดอกดาวเรืองโดยใช้สารเคมีและวิธีทาง

ชีวภาพ        ใน รายงานผลการวิจัยกลุ่มงานวิจัยแมลงศัตรูผักไม้ดอกและไม้ประดับ กองกีฏ
และสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. น. 537.            
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
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รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
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pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
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วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
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ประสทิธภิาพสารฆ่าแมลงในการปอ้งกนัก าจดัเพลี้ยไฟกหุลาบ 
และหนอนผเีสือ้ศตัรกูหุลาบ 

Efficacy of Insecticides for Controlling Thrips  
and Caterpillar Pest on Rose 

 

ศรจี านรรจ ์ศรจีนัทรา1/ วรวชิ สดุจรติธรรมจรยิางกลู2/    อจัฉรา หวงัอาษา1/ 
วภิาดา ปลอดครบรุี1/  อุราพร หนนูารถ2/   

1/กลุม่บรหิารศตัรูพชื     ส านักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื 
       2/กลุม่กฏีและสตัววทิยา    ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

 

บทคดัยอ่ 
 

ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟกุหลาบและหนอนผีเสื้อศัตรูกุหลาบ 
ประกอบด้วย 3 การทดลองย่อย คือ การทดลองย่อยที่ 1 ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัด
เพลี้ยไฟกุหลาบ  การทดลองย่อยที่ 2 การทดสอบหาอัตราพ่นที่เหมาะสมในกุหลาบ และการทดลองย่อย
ที่ 3 ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดหนอนผีเสื้อศัตรูกุหลาบ (หนอนเจาะสมอฝ้าย) 
ด าเนินการในแปลงกุหลาบของเกษตรกร จังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัดนครปฐม และจังหวัดตาก ระหว่าง
ปี 2555-2557 พบว่า สารฆ่าแมลงที่มปีระสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในกุหลาบ ได้แก่สาร
กลุ่ม  Spinosyns  คือ spinetoram 12 %W/V SC  อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร  และสารในกลุ่ม 
Phenyl pyrazole คือ fipronil 5%SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร สารฆ่าแมลงที่มีแนวโน้มมี
ประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะสมอฝ้าย คือ สารฆ่าแมลงในกลุ่ม 5 Spinosyns - 
spinetoram 12 %W/V SC อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร และสารผสมส าเร็จรูป กลุ่ม 5/4 
Spinosyns/Neonicotinoid - chlorantraniliprole/thiamethoxam 20/20%WG อัตรา 5 
กรัม/น้ า 20 ลิตร และอัตราพ่นอัตราพ่นที่เหมาะสมในกุหลาบ คือ 120 ลิตรต่อไร่ สามารถลดปริมาณ
สารฆ่าแมลงที่ใช้ลง 25 %  

Abstract 

   Efficacy of insecticides for controlling thrips and caterpillar pest on rose 

consisted of 3 experiments. Frist, the efficacy of insecticides for controlling thrips 
on rose. The second experiment, study on approcimated spray volume on rose 
and the last experiment, efficacy of insecticides for controlling caterpillar pest 
on rose (cotton boll worm). All of experiments conducted at farmer’s orchard at  
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Supanburi, Nakhon Pathom and Tak provinces during 2012-2014. The results 
indicated that the most effective insecticides  to control thrips were spinetoram 
12% W/V SC (Group 5 Spinosyns) and fipronil 5%SC (Group 2 Phenyl pyrazole) at 
the rate of 10 and 30 ml. per 20 l. of water, respectively. The  Insecticides likely 
more effective to controlling cotton ballworm were spinetoram 12% W/V SC  
(Group 5 Spinosyns) and the mix of Spinosyns/Neonicotinoid, chlorrantranili -
prole/thiamethoxam 20/20%W/V WG (Groups 5/4) at the rate of 15 and 30 ml. 
per 20 l. of water, respectively. The spray volume painted right on rose rate was 
120 l./Rai.   
 

Keywords : rose    thrips    cotton bollworm    control    insecticides   
ค าหลัก  :  กุหลาบ  เพลี้ยไฟ   หนอนเจาะสมอฝ้าย  การป้องกันก าจัด  สารฆ่าแมลง  
 

ค าน า 
 

  ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกกุหลาบตัดดอกประมาณ 6,600 ไร่ กระจายอยู่ทั่วทุกภาคของ
ประเทศ แหล่งปลูกที่ส าคัญได้แก่ เชียงใหม่เชียงราย ตาก นครปฐม สมุทรสาคร ราชบุร ีและ
กาญจนบุรี มีการขยายตัวของพ้ืนที่มากท่ีสุดใน อ าเภอพบพระ จงัหวัดตาก ซึ่งปัจจุบันประมาณว่ามี
พ้ืนที่การผลิตถึง 3,000 ไร่ เนื่องจาก อ.พบพระ มีสภาพภูมิอากาศที่เหมาะสม พ้ืนที่ไม่สูงชัน และ
ค่าจ้างแรงงานต่ า (แรงงานต่างชาติ) การผลิตกุหลาบในประเทศไทยอาจแบ่งได้เป็น 2 ลักษณะคือ การ
ผลิตกุหลาบในเชิงปริมาณ และการผลิตกุหลาบเชิงคุณภาพ การผลิตกุหลาบเชิงปริมาณ หมายถึงการ
ปลูกกุหลาบในพ้ืนที่ขนาดใหญ่ หรือปลูกในพ้ืนที่ราบ ซึ่งจะให้ผลผลิตมีปริมาณมาก แต่ผลผลิตไม่ได้
คุณภาพ เช่น ดอกและก้านมีขนาดเล็ก มีต าหนิจากโรคและแมลง หรือการขนส่ง อายุการปักแจกันสั้น 
ท าให้ราคาต่ า การผลิตชนิดนี้ต้องอาศัยการผลิตในปริมาณมากเพ่ือให้เกษตรกรอยู่ได้ ส่วนการผลิต
กุหลาบในเชิงคุณภาพ นิยมปลูกในเขตภาคเหนือ และบนที่สูง โดยปลูกกุหลาบภายใต้โรงเรือน
พลาสติก ในพ้ืนที่จ ากัด มีการจัดการการผลิตและการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยวที่ดี ใช้แรงงานที่ช านาญ 
ท าให้กุหลาบที่ได้มีคุณภาพดี และปักแจกันได้นาน ตลาดของกุหลาบคุณภาพปานกลางถึงต่ า (ตลาด
ล่าง) ในปัจจุบันถึงขั้นอ่ิมตัว เกษตรกรขายได้ราคาต่ ามาก ส่วนตลาดของกุหลาบที่มีคุณภาพสูง (ตลาด
บน) ผลผลิตในประเทศยังไม่เพียงพอ และขาดความต่อเนื่อง ท าให้ยังต้องน าเข้าดอกกุหลาบจาก
ต่างประเทศ เช่น เนเธอร์แลนด์ และมาเลเซีย เป็นต้น 

กุหลาบ มีแนวโน้มการผลิตลดลง เนื่องจากต้นทุนการผลิตสูงขึ้น ประกอบกับมีการ น าเข้า 
กุหลาบคุณภาพดีจากจีนเข้ามาซึ่งราคาต่ ากว่าของไทย ท าให้เกษตรกรบางรายไม่สามารถแข่งขันได้ จึง
เลิกปลูกกุหลาบไป พ้ืนที่ปลูกกุหลาบเกรดรองมาส่วนใหญ่อยู่ที่อ าเภอพบพระ จังหวัดตาก ซึ่งปลูก

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B9%88
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B9%88
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%90%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%8D%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9E%E0%B8%9A%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%93&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%B8%E0%B8%93%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%88%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2
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กุหลาบ กลางแจ้ง เพ่ือจ าหน่ายเชิงปริมาณแต่คุณภาพไม่สูงนัก และราคาค่อนข้างต่ า ส าหรับตลาด
ของกุหลาบมีทั้งในประเทศและต่างประเทศ ปี 2550 มีการส่งออกกุหลาบ ปริมาณ 506 ตัน คิดเป็น
มูลค่าประมาณ 44.02 ล้านบาท ประเทศน าเข้ากุหลาบจากไทยที่ส าคัญ ญี่ปุ่น สหรัฐอเมริกา อิตาลี 
จีน และอ่ืนๆ อย่างไรก็ตาม ก็ยังมีการน าเข้ากุหลาบเช่นกัน ปริมาณ 317 ตัน คิดเป็นมูลค่า 12.21 
ล้านบาท ส่วนใหญ่น าเข้าจากประเทศจีน ในปีที่ผ่านมามีการน าเข้ากุหลาบจากจีน ส่งผลกระทบต่อ
ตลาดกุหลาบในประเทศไทยอย่างมาก การที่จะท าให้เกษตรกรผู้ปลูกกุหลาบคุณภาพดีของไทย
สามารถแข่งขัน กับจีนได้นั้น เกษตรกรต้องแข่งขันในเรื่องการปรับปรุงสายพันธุ์ให้ตรงกับความต้อง 
การของตลาด ปรับปรุง ประสิทธิภาพการผลิตโดยเฉพาะการลดต้นทุนการผลิต และพึงพาเทคโนโลยีที่
ทันสมัยเพื่อให้สามารถแข่งขัน ได้ในด้านราคา 

แมลงศัตรูพืชเป็นปัญหาส าคัญประการหนึ่งส าหรับเกษตรกรผู้ปลูกกุหลาบ ได้แก่ เพลี้ยไฟ
หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก แมลงหวี่ขาว ในแหล่งปลูกกุหลาบที่ส าคัญ โดย
เฉพาะที่ อ าเภอพบพระ จังหวัดตาก พบว่าเกษตรกรมีการใช้สารเคมีอย่างต่อเนื่อง ท าให้เกิดปัญหา
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลง ซึ่งยากต่อการป้องกัน ท าให้เกิดปัญหาการใช้สารฆ่าแมลงไม่ได้ผลในแมลง
ศัตรูพืชหลายชนิด โดยเฉพาะเพลี้ยไฟ หนอนกระทู้หอม และหนอนเจาะสมอฝ้าย 
           พิสมัย และศรีสุดา (2539) ได้รายงานการใช้เชื้อจุลินทรีย์และสารสกัดจากพืชที่มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอมเจาะดอกกุกลาบ คือ ไวรัสหนอนกระทู้หอม อัตรา 
30 มล./น้ า 20 ลิตร  cypermethrin/phosalon 28.75%EC อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร สารที่มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะสมอฝ้าย คือ สารสะเดาอัตรา 50 ppm. เชื้อไวรัสของ
หนอนกระทู้หอม 60 มล./น้ า 20 ลิตร สารไวรัส (Germstar 0.64%) อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร และ
หากมีการระบาดร่วมกันของหนอนกระทู้หอมและหนอนเจาะสมอฝ้าย สารที่มีประสิทธิภาพในการ
ป้องกันก าจัด คือ สารสะเดาอัตรา 50 ppm สาร cypermethrin/phosalone 28.75% EC อัตรา 
40 มล./น้ า 20 ลิตร และไวรัสของหนอนกระทู้หอม+หนอนเจาะสมอฝ้าย อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร 
พ่นทุก 3-4 วันในระยะระบาด 
         เพชรีและคณะ (2541) ได้รายงานประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ
ในกุหลาบ พบว่า สารที่ให้ผลดีในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ คือ formetanate 25%SP อัตรา 40 
กรัม/น้ า 20 ลิตร และ chlorphenapyr 10%SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร รองลงมาได้แก่ fipronil 
5%SC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร imidacloprid 
10%SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร และ cypermethrin/phosalone 28.75%EC อัตรา 40 มล./น้ า 
20 ลิตร 
         ศรีสุดาและอุราพร  (2543) ได้รายงานการทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกัน
ก าจัดหนอนกระทู้ผักและหนอนเจาะสมอฝ้าย พบว่า สารที่มีประสิทธิภาพดี คือ cypermethrin/ 
phosalone อัตรา 100 มล./น้ า 20 ลิตร prothiophos 80 มล./น้ า 20 ลิตร fipronil อัตรา 20 
มล./น้ า 20 ลิตร และ abamectin อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
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 เกษตรกรมักนิยมใช้สารฆ่าแมลงในกลุ่มที่มีพิษปานกลาง-ร้ายแรงยิ่งในการป้องกันก าจัดแมลง
ศัตรูกุหลาบ และมีการใช้สารอย่างไม่ถูกวิธี บางชนิดแมลงศัตรูเริ่มสร้างความต้านทาน กลุ่มกีฏและ
สัตววิทยา (2553) ได้แนะน าให้ใช้ไวรัส NPV ในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอม ส่วนเพลี้ยไฟ 
แนะน าให้ใช้สาร อิมิดาโคลพริด และคาร์โบซัลแฟน แต่ปัจจุบันมีสารฆ่าแมลงในกลุ่มใหม่ๆ ซึ่งค่อนข้าง
เฉพาะเจาะจงและมีพิษปานกลาง จึงได้น ามาทดสอบประสิทธิภาพ เพ่ือใช้แนะน าให้เกษตรกร และ
ผู้เกี่ยวข้องน าไปใช้เป็นทางเลือก หรือสลับกลุ่มสาร เพ่ือลดการสร้างความต้านทานของแมลงศัตรู
กุหลาบ 
 

วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์
  1.  แปลงกุหลาบพวง/กุหลาบตัดดอก 
   2.  สารฆ่าแมลง spinetoram 12 %W/V SC, emamectin benzoate 1.92% EC,   
        thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC, fipronil  5% SC  
        benfuracarb 20%EC, imidacloprid 70% WP, imidacloprid 10% SL,   
        lufenuron 5% EC, chlorantraniliprole 5.17%SC, chlorantraniliprole/  
                          thiamethoxam 20/20% WG, bifenthrin 2.5% EC   
   3.  สารป้องก าจัดโรคพืช  
   4.  ฮอร์โมนอะมิโน ควีแลนท์-เค สาหร่ายสติมเพล็กซ์ ปุ๋ยเคมี 15-15-15, 8-24-24 
   5. เครื่องยนต์พ่นสารแบบสะพายหลัง 
   6. ถังพลาสติก  กระบอกตวง/บีกเกอร์   
   7.  ป้ายปักแปลง   
   8. อุปกรณ์เก็บข้อมูล เช่น กระดาน, ดินสอ เป็นต้น 
 

วธิกีาร 
การทดลองย่อยที ่1 ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟกุหลาบ 
         1. แบบการวิจัย (Research Design) RCB  4 ซ้ า 8 กรรมวิธี 

กรรมวิธีที่ 1 พ่นสาร spinetoram (Exalt 12 %W/V SC)  อัตรา 10 มล./น้ า20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นสาร emamectin benzoate (Proclaim 019 EC 1.92% EC)  

20 มล./ น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นสาร thiamethoxam/lambdacyhalothrin (Efforia 247 ZC  
  14.1%/10.6% ZC) อัตรา 30 มล./น้ า20ลิตร 

    กรรมวิธีที่ 4 พ่นสาร fipronil  (Ascend 5% SC) อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร 
   กรรมวิธีที่ 5 พ่นสาร benfuracarb (Oncol 20%EC) อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร 

กรรมวิธีที่ 6     พ่นสาร imidacloprid (Provado 70% WP) อัตรา 15 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
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     กรรมวิธีที่ 7 พ่นสาร imidacloprid (Confidor 100SL 10% SL) อัตรา 20 มล./น้ า  
20 ลิตร  (สารเปรียบเทียบ) 

     กรรมวิธีที่ 8 ไม่พ่นสาร 
    2. ขั้นตอนและวิธีในการวิจัย ด าเนินการตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
        ด าเนินการในแปลงกุหลาบมอญอายุประมาณ 1 ปี โดยแบ่งพ้ืนที่เป็นแปลงย่อยขนาด 15 ตารางเมตร  
การทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลง เริ่มท าการพ่นสารฆ่าแมลงเมื่อกุหลาบออกดอก และมีเพลี้ยไฟ
ระบาดสม่ าเสมอทั่วแปลง โดยทิ้งช่วงห่างตามการระบาดของแมลง พ่นสาร 3 ครั้ง โดยใช้อัตราพ่น 
140 ลิตร/ไร่ ท าการตรวจนับเพลี้ยไฟทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัย โดยการตรวจนับเพลี้ยไฟจากยอดอ่อน
จ านวน 10 ยอดต่อแปลงย่อย และสุ่มตัดดอกระยะส่งตลาด จ านวน 10 ดอก/แปลงย่อย น ามานับ
จ านวนเพลี้ยไฟที่มีชีวิต ก่อนพ่นสาร และหลังพ่นสาร 3, 5 และ 7 วัน และท่ี 3, 5, 7, 10, 12 และ 14 
วัน หลังการพ่นครั้งสุดท้าย บันทึกจ านวนเพลี้ยไฟตัวอ่อนและตัวเต็มวัย ผลกระทบต่อพืช 
(phytotoxicity)  และต้นทุนการพ่นสาร น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์โดยวิธีทางสถิติที่เหมาะสม 
   3.  สถานที่ท าการศึกษาวิจัย     -  แปลงกุหลาบ จังหวัด นครปฐม และ สุพรรณบุรี  
                                                            (2แปลงทดลอง) 
 

การทดลองย่อยที ่2 ทดสอบหาอัตราพ่นที่เหมาะสมในกุหลาบ 
1. แบบการวิจัย (Research Design) RCBD  4 ซ้ า 6 กรรมวิธี 
    กรรมวิธีที่ 1 พ่นสารฆ่าแมลง spinetoram 12 %W/V SC   อัตราพ่น 100 ลิตร/ไร่ 
    กรรมวิธีที่ 2 พ่นสารฆ่าแมลง spinetoram 12 %W/V SC   อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่ 
    กรรมวิธีที่ 3 พ่นสารฆ่าแมลง spinetoram 12 %W/V SC   อัตราพ่น 140 ลิตร/ไร่ 

       กรรมวิธีที่ 4 พ่นสารฆ่าแมลง spinetoram 12 %W/V SC   อัตราพ่น 160 ลิตร/ไร่ 
    กรรมวิธีที่ 5  ไม่พ่นสาร 

            2. ขั้นตอนและวิธีในการวิจัย ด าเนินการตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
                ด าเนินการในแปลงกุหลาบมอญอายุประมาณ 1 ปี โดยแบ่งพ้ืนที่เป็นแปลงย่อยขนาด 15 
ตารางเมตร พ่นสาร spinetoram (Exalt 12 %W/V SC)  อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร (อัตราแนะน าท่ี
อัตราพ่น 160 ลิตร/ไร่) โดยใช้เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูงที่อัตราพ่นตามกรรรม
วิธี โดยพ่นสารฆ่าแมลงตามกรรมวิธีเมื่อกุหลาบเริ่มออกดอก และมีเพลี้ยไฟสม่ าเสมอทั่วแปลง ท าการ
ตรวจนับเพลี้ยไฟทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัย โดยการสุ่มเคาะยอดอ่อนด้วยแรงสม่ าเสมอ 5 ครั้งต่อยอด 
จ านวน 10 ยอดต่อแปลงย่อย ก่อนพ่นสาร และหลังพ่นสารที่ 3, 5, 7, 10, 12 และ 14 วัน น าข้อมูลที่
ได้มาวิเคราะห์หาอัตราน้ าที่เหมาะสม  
  3.  สถานที่ท าการศึกษาวิจัย    -  แปลงกุหลาบ จังหวัด นครปฐม และ สุพรรณบุรี    
                                                 (2แปลงทดลอง) 
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การทดลองย่อยที ่3 ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดหนอนผีเสื้อศัตรูกุหลาบ 
     1. แบบการวิจัย (Research Design) วางแผนการทดลองแบบ RCB  4 ซ้ า 6 กรรมวิธี 

กรรมวิธีที่ 1 พ่นสาร spinetoram 12% W/VSC (Exalt) อัตรา 15 มล./น้ า20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นสาร lufenuron 5% EC (Math 050 EC) อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นสาร chlorantraniliprole 5.17%SC (Prevathon) อัตรา 20 มล./น้ า  
                      20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นสาร chlorantraniliprole/thaimethoxam20/20% WG (Virtako)  
  อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร 

     กรรมวิธีที่ 5 พ่นสาร bifenthrin 2.5%W/V EC  (Talstar25EC)  30 มล./น้ า 20 ลิตร 
     กรรมวิธีที่ 6 ไม่พ่นสาร  
     2. ขั้นตอนและวิธีในการวิจัย ด าเนินการตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
             ด าเนินการในแปลงกุหลาบตัดดอกพันธุ์แกงกาล่า โดยแบ่งพ้ืนที่เป็นแปลงย่อยขนาด 15 
ตารางเมตร เริ่มท าการพ่นสารฆ่าแมลงเมื่อกุหลาบออกดอก และมี หรือหนอนเจาะสมอฝ้าย เฉลี่ย 
0.5 ตัว/ดอก พ่นสาร 2  ครั้ง โดยใช้อัตราพ่น 140 ลิตร/ไร่ ท าการตรวจนับหนอนเจาะสมอฝ้ายที่เข้า
ท าลายจากดอกตูมและดอกระยะส่งตลาด โดยสุ่มนับ 20 ดอกต่อแปลงย่อย ตรวจนับแมลงก่อนพ่น
สารก าจัดแมลง และหลังพ่นสารที่ 3, 5 และ 7วัน และหลังการพ่นครั้งสุดท้ายที่ 3, 5, 7, 10 และ 12 
วัน ตัดดอกกุหลาบระยะส่งตลาด ทุกๆ แปลงย่อยเพื่อน ามาคัดดอกดี-ดอกเสีย บันทึกจ านวนไข่และ
จ านวนหนอนเจาะสมอฝ้าย  จ านวนดอกดีและดอกเสียที่ถูกหนอนท าลายจากดอกระยะส่งตลาด
ทั้งหมดท่ีตัดได้ตลอดระยะเวลาการทดลอง ผลกระทบต่อต่อพืช ชนิดและจ านวนศัตรูธรรมชาติที่พบ 
ต้นทุนการพ่นสาร น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์โดยวิธีทางสถิติที่เหมาะสม 
   3.  สถานที่ท าการศึกษาวิจัย   -  แปลงกุหลาบ อ.พบพระ จังหวัดตาก 
                                                            (1 แปลงทดลอง) 

 
ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

 

การทดลองย่อยที ่1 ประสิทธภิาพสารฆา่แมลงในการปอ้งกนัก าจดัเพลีย้ไฟกหุลาบ  
แปลงที่ 1 อ.หนองหญ้าไทร จ.สุพรรณบุรี  
เพลี้ยไฟที่ยอดอ่อนกุหลาบ (Table 1 และ 2) 
 ก่อนพ่นสาร พบว่า ทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟที่ยอดอ่อน 8.30-10.10 ตัว/ยอด ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติ 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 3 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร พบเพลี้ยไฟ 0.10-1.73 ตัว/ยอด น้อย
กว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งพบเพลี้ยไฟ 6.24 ตัว/ยอด โดย
กรรมวิธีที่พ่นสาร fipronil  5% SC และ spinetoram 12 % W/V SC มีจ านวนเพลี้ยไฟเพียง 0.10 
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และ 0.23 ตัว/ยอด ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร
เปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.85 ตัว/ยอด 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 5 และ 7 วัน พบว่า ผลการทดลองมีทิศทางเช่นเดียวกับหลังพ่น
สารแล้ว 3 วัน โดยหลังพ่นสารแล้ว 5 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
0.33-1.88 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งมี
จ านวนเพลี้ยไฟ 8.60 ตัว/ยอด โดยกรรมวิธีที่ พ่นสาร fipronil  5% SC และ spinetoram 12 % W/V 
SC มีจ านวนเพลี้ยไฟเพียง 0.33 และ 0.53 ตัว/ยอด ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
1.88 ตัว/ยอด 
 หลังพ่นสารครั้งที ่ 1 แล้ว 7 วัน พบว่า กรรมวิธีที ่พ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
0.35-3.08 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่ งมี
จ านวนเพลี้ยไฟ 8.70 ตัว/ยอด โดยกรรมวิธีที่ พ่นสาร fipronil  5% SC มีจ านวนเพลี้ยไฟน้อยที่สุด 0.35 
ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V 
SC มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.83ตัว/ยอด โดยทั้งสองกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟน้อยกว่าและแตกต่างอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
3.08 ตัว/ยอด 
 เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (efficacy percentage) หลังการพ่นสาร
ครั้งที่ 1 ในช่วง 7 วัน พบว่า สาร fipronil  5% SC มีประสิทธิภาพการป้องกันก าจัดดี 95-98% 
รองลงมา คือสาร spinetoram 12 % W/V SC มีประสิทธิภาพการป้องกันก าจัด  90-96% ส่วน 
emamectin benzoate 1.92% EC  thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC 
benfuracarb 20%EC และ imidacloprid 70% WP มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ
ปานกลาง 70-91%, 71-85%, 69-76% และ 69-92% ตามล าดับ เช่นเดียวกับสารเปรียบเทียบ 
imidacloprid 10% SL ซึ่งมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ 64-86% (Table 2) 
 หลังการพ่นสารครั้งทื่ 2 เกษตรกรมีการให้น้ ากุหลาบเป็นระยะเวลานานเนื่องจากมีการเผา
อ้อยบริเวณรอบๆ แปลงทดลองเพื่อเก็บเกี่ยว จึงท าให้จ านวนเพลี้ยไฟในทุกกรรมวิธีลดลงอย่าง
ฉับพลัน  หลังพ่นสารแล้ว 3 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.00 -0.48 ตัว/ยอด 
น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 2.65ตัว/
ยอด โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC fipronil  5% SC  emamectin benzoate 
1.92% EC  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC และ imidacloprid 70% 
WP มีจ านวนเพลี้ยไฟต่ ามากเพียง 0.03, 0.00, 0.13, 0.10 และ 0.20 ตัว/ยอด ตามล าดับ ไม่
แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ  imidacloprid 10% SL ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
0.18 ตัว/ยอด  
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 หลังการพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 5 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
0.00-0.68 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งมี
จ านวนเพลี้ยไฟ 2.03 ตัว/ยอด โดยกรรมวิธีที่ พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC และ fipronil  5% 
SC มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.00 และ 0.23 ตัว/ยอด ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL กรรมวิธีที่พ่นสาร emamectin 
benzoate 1.92%EC thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1/10.6%ZC benfuracarb 
20%EC และ imidacloprid 70%WPซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.55, 0.53, 0.68 และ 0.60 ตัว/ยอด  
ตามล าดับ 
 หลังการพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 7 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
0.03-1.38 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งมี
จ านวนเพลี้ยไฟ 2.55 ตัว/ยอด โดยกรรมวิธีที่ พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC และ fipronil  5% 
SC มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.05 และ 0.03 ตัว/ยอด ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับกรรมวิธีที ่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL กรรมวิธีที ่พ่นสาร 
benfuracarb 20%EC และ imidacloprid 70%WP ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 1.38, 1.15 และ 1.15 
ตัว/ยอด ตามล าดับ 
 เนื่องจากจ านวนเพลี้ยไฟที่ท าลายยอดกุหลาบมีจ านวนลดลงอย่างฉับพลับ เนื่องจากการให้
น้ าที่ผิดปกติ จึงเป็นปัจจัยส าคัญที่ท าให้ไม่สามารถหาประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (efficacy 
percentage) ของสารแต่ละชนิดหลังการพ่นสารครั้งที่ 2 ที่ถูกต้องได้ 
 ก่อนพ่นสารครั้งที่ 3 พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีจ านวนเพลี้ยไฟ 6.08 -8.93 ตัว/ยอด ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ 
 หลังการพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 3 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.23 -1.83 
ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัยทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งพบเพลี้ยไฟ 6.63 
ตัว/ยอด โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC fipronil  5% SC และ imidacloprid 
70% WP มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.23 0.68 และ 0.53 ตัว/ยอด ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่ างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 1.50 
ตัว/ยอด 
 หลังการพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 5 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC 
fipronil  5% SC และ imidacloprid 70% WP มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.58-3.23 ตัว/ยอด น้อยกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 5.75 ตัว/ยอด โดย
กรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC และ fipronil  5% SC มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.58 และ 0.88 
ตัว/ยอด ตามล าด ับ น ้อยกว ่าและแตกต่างอย ่างมีน ัยส าค ัญทางสถิต ิก ับกรรมวิธ ีที ่พ ่นสาร
เปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 4.03 ตัว/ยอด 
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 หลังการพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 7 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
1.63-4.99 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่ งมี
จ านวนเพลี้ยไฟ 8.45 ตัว/ยอด โดยกรรมวิธีที่ พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC และ fipronil  5% 
SC มีจ านวนเพลี้ยไฟ 1.63 และ 1.75 ตัว/ยอด ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL กรรมวิธีที่พ่นสาร emamectin 
benzoate 1.92%EC thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1/10.6%ZC และ 
imidacloprid 70%WP ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 4.88, 4.08, 4.99, 4.28 และ 3.88 ตัว/ยอด  
ตามล าดับ 
 หลังการพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 10 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC 
และ fipronil  5% SC มีจ านวนเพลี้ยไฟ 3.08 และ 3.78 ตัว/ยอด ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL กรรมวิธีที่พ่นสาร emamectin benzoate 
1.92% EC imidacloprid 70% WP และกรรมวิธีที่ไม่พ่นสาร มีจ านวนเพลี้ยไฟ 4.70, 5.10, 4.60, 
และ 4.60 ตัว/ยอด ตามล าดับ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร 
thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1/10.6%ZC และกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งมีเพลี้ยไฟ 7.25 
และ 7.35 ตัว/ยอด ตามล าดับ 
 เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (efficacy percentage) หลังการพ่นสาร
ครั้งที่ 3 พบว่า สาร spinetoram 12 % W/V SC และสาร fipronil  5% SC มีประสิทธิภาพการป้องกัน
ก าจัด  ในช่วงระยะเวลา 7 วัน 76-95% และ 78-89% ตามล าดับ ส่วน imidacloprid 70% WP 
emamectin benzoate 1.92% EC  thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC 
และ benfuracarb 20%EC มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในช่วง 3 วันเท่านั้น คือ 91, 
80, 76 และ 66% ตามล าดับ  เช่นเดียวกันกับสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL ซึ่งมี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในช่วง 3 วันเพียง 66% (Table 2)  
 
เพลี้ยไฟที่ดอกกุหลาบ (Table 3)  

ก่อนพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีที่จะพ่นสาร thiamethoxam/lambdacyhalothrin 
14.1%/10.6% ZC) พบเพลี้ยไฟ 2.45 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC emamectin benzoate 1.92% EC  fipronil  5% SC 
benfuracarb 20%EC และ imidacloprid 70% WP ซึ่และกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 3.38-
4.15 ตัว/ดอก  
 หลังพ่นสารครั้งที ่ 1 แล้ว 3 วัน พบว่า กรรมวิธีที ่พ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
0.20-0.73 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบ
เพลี้ยไฟ 1.90 ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่ พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC และ fipronil  5% SC มี
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จ านวนเพลี้ยไฟ 0.28 และ 0.20 ตัว/ดอก ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.73 ตัว/ดอก 
 หลังพ่นสารครั้งที ่ 1 แล้ว 5 วัน พบว่า กรรมวิธีที ่พ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
0.13-1.95 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบ
เพลี้ยไฟ 4.40 ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC fipronil  5% SC  
emamectin benzoate 1.92% EC  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC 
และ imidacloprid 70% WP มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.18, 0.13,  1.08, 1.18 และ 1.10  ตัว/ดอก 
ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที ่พ่นสารเปรียบเทียบ 
imidacloprid 10% SL และกรรมวิธีที่พ่นสาร benfuracarb 20% EC อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร 
ซึ่งมีจ านวนเพลี้ย 1.95 และ 1.48 ตัว/ดอก ตามล าดับ 

หลังพ่นสารครั ้งที ่ 1 แล้ว 7 วัน พบว่า กรรมวิธ ีที ่พ่นสารทดสอบทุกกรรมวิธี ยกเว้น
กรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.15-2.73 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบเพลี้ยไฟ 3.83 ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร fipronil  
5% SC spinetoram 12 % W/V SC emamectin benzoate 1.92% EC  และ thiamethoxam/ 
lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.15, 0.33, 1.25 และ 1.60 ตัว/ดอก 
ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที ่พ่นสารเปรียบเทียบ  
imidacloprid 10% SL กรรมวิธีที่พ่นสาร benfuracarb 20%EC และ imidacloprid 70% WP มี
จ านวนเพลี้ยไฟ 2.88, 2.73 และ 2.25 ตัว/ดอก ตามล าดับ  
 หลังพ่นสารครั้งที ่ 2 แล้ว 3 วัน พบว่า กรรมวิธีที ่พ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
0.00-0.33 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบ
เพลี้ยไฟ 1.28 ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC ไม่พบเพลี้ยไฟเลย น้อย
กว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL 
ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.33 ตัว/ดอก  
 หลังพ่นสารครั้งที ่ 2 แล้ว 5 วัน พบว่า กรรมวิธีที ่พ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
0.73-2.05 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบ
เพลี้ยไฟ 3.05 ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่ พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC และ fipronil  5% SC มี
จ านวนเพลี้ยไฟ 0.78 และ 0.73 ตัว/ดอก ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL ซึ่งมีจ านวนเพลี้ย 2.05 ตัว/ดอก 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 7 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร  spinetoram 12 % W/V SC และ 
fipronil  5% SC มีจ านวนเพลี้ยไฟ 1.03 และ 1.00 ตัว/ดอก ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร และกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% 
SL ซึ ่งพบเพลี ้ยไฟ 3.46 และ 2.48 ตัว/ดอก ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธ ีที ่พ่นสาร emamectin 
benzoate 1.92% EC  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC benfuracarb 
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20%EC และ imidacloprid 70% WP มีจ านวนเพลี้ยไฟ 1.91, 2.29, 2.48 และ 2.18 ตัวดอก 
ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ 
 ก่อนพ่นสารครั้งที่ 3 พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีจ านวนเพลี้ยไฟ 2.76 -4.13 ตัว/ดอก ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 3 และ 3 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.25 -1.00 
ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซี่งพบเพลี้ยไฟ 2.15 
ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.25 ตัว/ดอก น้อย
กว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ  imidacloprid 10% SL 
ซึ่งมีจ านวนเพลี้ย 0.88 ตัว/ดอก และกรรมวิธีที่พ่นสาร fipronil  5% SC emamectin benzoate 
1.92% EC  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC benfuracarb 20%EC และ 
imidacloprid 70% WP ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.65, 0.78, 0.98, 1.00 และ 0.90 ตัวดอก 
ตามล าดับ 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 5 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC 
fipronil  5% SC thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC benfuracarb 20%EC 
และกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL พบเพลี้ยไฟ 1.00, 0.40, 1.35, 1.43 และ 
1.50 ตัว/ดอก ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่ ง
พบเพลี้ยไฟ 2.58 ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร fipronil  5% SC พบเพลี้ยไฟเพียง 0.40 ตัว/ดอก น้อย
กว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL 
อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวนเพลี้ย 1.50 ตัว/ดอก และกรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 
% W/V SC emamectin benzoate 1.92% EC  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 
14.1%/10.6% ZC benfuracarb 20%EC และ imidacloprid 70% WP ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 1.00, 
1.58, 1.35, 1.43 และ 1.78 ตัวดอก ตามล าดับ 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 7 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC 
fipronil  5% SC emamectin benzoate 1.92% EC  imidacloprid 70% WP  และกรรมวิธีที่พ่นสาร
เปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร พบเพลี้ยไฟ 0.85, 0.78, 2.10, 
1.73 และ 1.83 ตัว/ดอก ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่
พ่นสารซึ่งพบเพลี้ยไฟ 3.45 ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่ พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC และ fipronil  
5% SC มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.85 และ 0.78 ตัว/ดอก ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL ซึ่งมีจ านวนเพลี้ย 1.83 
ตัว/ดอก และกรรมวิธ ีที ่พ่นสาร emamectin benzoate 1.92% EC  thiamethoxam/ 
lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC benfuracarb 20%EC และ imidacloprid 70% WP ซึ่งมี
จ านวนเพลี้ยไฟ 2.10, 2.23, 2.18, และ 1.73 ตัวดอก ตามล าดับ  
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 หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 10 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟเพิ่มขึ้น โดยกรรมวิธีที่
พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC fipronil  5% SC emamectin benzoate 1.92% EC 
thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC imidacloprid 70% และกรรมวิธีที่พ่น
สารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร พบเพลี้ยไฟ 2.48, 2.37, 2.55, 
3.21, 2.75 และ 3.04 ตัว/ดอก ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบเพลี้ยไฟ 5.05 ตัว/ดอก และกรรมวิธีที่พ่นสาร benfuracarb 20%EC ซึ่ง
พบเพลี้ยไฟ 3.84 ตัว/ดอก และทุกกรรมวิธีที่พ่นสารทดสอบพบจ านวนเพลี้ยไฟไม่แตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL  
 
แปลงที่ 2 อ.เมือง จ.นครปฐม 
เพลี้ยไฟที่ยอดอ่อนกุหลาบ (Table 4 และ 5) 
 ก่อนพ่นสาร พบว่า ทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟที่ยอดอ่อน 3.80-4.68 ตัว/ยอด ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติ 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 3 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร พบเพลี้ยไฟ 0.05-1.58 ตัว/ยอด น้อย
กว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งพบเพลี้ยไฟ 2.80 ตัว/ยอด โดยกรรมวิธีที่
พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC มีจ านวนเพลี้ยไฟเพียง 0.05 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 1.33 
ตัว/ยอด  
 หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 5 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารเกือบทุกกรรมวิธียกเว้นกรรมวิธีที่
พ่นสาร lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC และกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 
10% SL  มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.30-2.00 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 3.10 ตัว/ยอด โดยกรรมวิธีที่ พ่นสาร spinetoram 12 % 
W/V SC มีจ านวนเพลี้ยไฟเพียง 0.30 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 3.10 ตัว/ยอด  
 หลังพ่นสารครั้งที ่ 1 แล้ว 7 วัน พบว่า กรรมวิธีที ่พ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
0.75-2.35 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งมี
จ านวนเพลี้ยไฟ 3.68 ตัว/ยอด โดยกรรมวิธีที่ พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC มีจ านวนเพลี้ยไฟ
เพียง 0.75 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีน ัยส าค ัญทางสถิต ิก ับกรรมวิธ ีที ่พ ่นสาร
เปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 1.89 ตัว/ยอด  
 เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (efficacy percentage) หลังการพ่นสาร
ครั้งที่ 1 ในช่วง 7 วัน พบว่า สาร spinetoram 12 % W/V SC มีประสิทธิภาพการป้องกันก าจัดดี 
77-98% รองลงมาคือสาร fipronil  5% SC มีประสิทธิภาพการป้องกันก าจัดได้ดีในช่วง 3 วันแรก 
74% หลังจากนั ้นประสิทธิภาพลดลง  ส่วน emamectin benzoate 1.92% EC  
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thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC benfuracarb 20%EC และ 
imidacloprid 70% WP มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟเพียง 45 -57% ในช่วง 3 วัน
แรก  เช่นเดียวกับสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL ซึ่งมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด
เพลี้ยไฟค่อนข้างต่ า 40-57% (Table 5) 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 3 วัน พบว่า  กรรมวิธีที่พ่นสาร  spinetoram 12 % W/V SC พบเพลี้ย
ไฟ 0.22 ตัว/ยอด ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร 
emamectin benzoate 1.92% EC  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC 
fipronil 5% SC benfuracarb 20%EC  imidacloprid 70% WP กรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ 
imidacloprid 10% SL และกรรมวิธีที่ไม่พ่นสาร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 1.70, 2.30, 0.93, 2.05, 
1.75,1.78 และ 3.03 ตัว/ยอด ตามล าดับ 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 5 วัน พบว่า  กรรมวิธีที่พ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.10 -
2.18 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งมีจ านวนเพลี้ย
ไฟ 2.95 ตัว/ยอด โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC fipronil  5% SC และ 
emamectin benzoate 1.92% EC  พบเพลี้ยไฟ 0.10, 1.05 และ 1.53 ตัว/ยอด ตามล าดับ น้อยกว่า
และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสารเปรียบเทียบ ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 2.18 ตัว/ยอด  
 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 7 วัน พบว่า  กรรมวิธีที่พ่นสาร spinotoram 12 % W/V มีจ านวนเพลี้ย
ไฟ 0.95 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสารเปรียบเทียบ 
imidacloprid 10% SL emamectin benzoate 1.92% EC  imidacloprid 70% WP และกรรมวิธี
ไม่พ่นสาร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 2.40, 2.13, 2.40 และ 3.75 ตัว/ยอด ตามล าดับ  
 เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (efficacy percentage) หลังการพ่นสาร
ครั้งที่ 2 ในช่วง 7 วัน พบว่า สาร spinetoram 12 % W/V SC มีประสิทธิภาพการป้องกันก าจัดดี 
72-92% รองลงมาคือสาร fipronil  5% SC มีประสิทธิภาพการป้องกันก าจัดได้ดีในช่วง 3 และ 5 
วันหลังการพ่นสาร 72 และ 68 % ตามล าดับหลังจากนั้นประสิทธิภาพลดลง ส่วน emamectin 
benzoate 1.92% EC  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC benfuracarb 
20%EC และ imidacloprid 70% WP มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟต่ าเพียง 20-
50% เช่นเดียวกับสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL ซึ่งมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด
เพลี้ยไฟค่อนข้างต่ า 34-47% (Table 5) 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 3 วัน พบว่า  กรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC และ
กรรมวิธีที่พ่นสาร fipronil  5% SC พบจ านวนเพลี้ยไฟ 0.95 และ 1.19 ตัว/ยอด น้อยกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ กรรมวิธีพ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL และ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร  ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 2.26 และ 2.32 ตัว/ยอด ตามล าดับ  
 หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 5 วัน พบว่า  กรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC และ
กรรมวิธีที่พ่นสาร fipronil  5% SC พบจ านวนเพลี้ยไฟ 0.43 และ 1.51 ตัว/ยอด น้อยกว่าและ
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แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ กรรมวิธีพ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL และ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร  ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 2.59 และ 3.32 ตัว/ยอด ตามล าดับ  
 หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 7 วัน พบว่า  กรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC พบ
จ านวนเพลี้ยไฟ 1.37 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ กรรมวิธีพ่นสาร
เปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL และกรรมวิธีไม่พ่นสาร  ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 3.81 และ 4.10ตัว/ยอด 
ตามล าดับ  
 หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 10 วัน พบว่า  กรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC พบจ านวน
เพลี้ยไฟ 2.31 ตัว/ยอด ไมแ่ตกต่างทางสถิติกับ กรรมวิธีพ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL ซึ่งพบ
เพลี้ยไฟ 2.68 ตัว/ยอด แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร  ซึ่งพบเพลี้ย
ไฟ 3.39 ตัว/ยอด ตามล าดับ  
 หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 12 วัน พบว่า  กรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC พบจ านวน
เพลี้ยไฟ 2.37 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ กรรมวิธีพ่นสารเปรียบเทียบ 
imidacloprid 10% SL และกรรมวิธีไม่พ่นสาร  ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 4.15 และ 4.44 ตัว/ยอด ตามล าดับ  
 หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 124วัน พบว่า  กรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC 
emamectin benzoate 1.92% EC  fipronil 5%SC  benfuracarb 20%EC และ imidacloprid 
70% WP พบเพลี้ยไฟ 2.83-4.06 ตัว/ยอด ไม่แตกต่างทางสถติกับกรรมวิธีพ่นสารเปรียบเทียบ 
imidacloprid 10% และกรรมวิธีไม่พ่นสาร  ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 3.36 และ 3.32 ตัว/ยอด ตามล าดับ  
 เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (efficacy percentage) หลังการพ่นสาร
ครั้งที่ 3 พบว่า สาร spinetoram 12 % W/V SC มีประสิทธิภาพการป้องกันในช่วง 3 และ 5 วันหลัง
พ่นสาร ก าจัดดี 76 และ 85% รองลงมาคือสาร fipronil  5% SC มีประสิทธิภาพการป้องกันก าจัด
ในช่วง 3 และ 5 วันหลังการพ่นสารเพียง 54 และ 59 % ตามล าดับ ส่วน emamectin benzoate 
1.92% EC  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC benfuracarb 20%EC และ 
imidacloprid 70% WP และสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL ซึ่งมีประสิทธิภาพในการ
ป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟค่อนข้างต่ า-ไม่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเลย (Table 5) 
 

เพลี้ยไฟที่ดอกกุหลาบ (Table 6)  
ก่อนพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีที่จะพ่นสาร thiamethoxam/lambdacyhaloth  

 14.1%/10.6% ZC และ fipronil  5% SC  พบเพลี้ยไฟ 0.30 และ 0.20 ตัว/ดอก น้อยกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ กับกรรมวิธีที่พ่นสาร imidacloprid 70% WP ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.77 
ตัว/ดอก แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL และ
กรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.33 และ 0.48 ตัว/ดอก ตามล าดับ 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 3 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร  spinetoram 12 % W/V SC มี
จ านวนเพลี้ยไฟน้อยที่สุด 0.11 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี



                                                              

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

788 

กรมวิชาการเกษตร 

ไม่พ่นสาร และกรรมวิธีที่พ่นสาร imidacloprid 70% WP ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.36 และ 0.44 ตัว/ดอก 
ตามล าดับ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL ซึ่งพบ
เพลี้ยไฟ 0.18 ตัว/ดอก 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 5 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร  spinetoram 12 % W/V SC 
emamectin benzoate 1.92% EC  fipronil  5% SC  และสาร imidacloprid 70% WP พบเพลี้ยไฟ 
0.09-0.14 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสาร ซึ่งพบ
เพลี้ยไฟ 0.46 ตัว/ดอก แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 
10% SL ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.26 ตัว/ดอก 

หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 7 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร  spinetoram 12 % W/V SC พบ
เพลี้ยไฟน้อยที่สุด 0.05 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่น
สารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL และกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.35 และ 0.45 
ตัว/ดอก ตามล าดับ 

หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 3 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร imidacloprid 70% WP พบ
เพลี ้ยไฟ 0.00 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธ ีที ่พ่นสาร
เปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.16 ตัว/ดอก แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.11 ตัว/ดอก 

หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 5 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC พบ
เพลี้ยไฟน้อยที่สุด 0.10 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่น
สารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL และกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.27 และ 0.40 
ตัว/ดอก ตามล าดับ 

หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 7 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC 
emamectin benzoate 1.92% EC และ  benfuracarb 20%EC พบเพลี้ยไฟ 0.32, 0.27 และ 0.22 
ตัว/ดอก ไม่แตกต่างอย่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL ซึ่งพบ
เพลี้ยไฟ 0.32 ตัว/ดอก แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่ง
พบเพลี้ยไฟ 0.55 ตัว/ดอก  

หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 3 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร พบเพลี้ยไฟ 0.00-0.07 ตัว/ดอก 
น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.20 ตัว/ดอก  

หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 5 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร ยกเว้นกรรมวิธีที่พ่นสาร
เปรียบเทียบ  พบเพลี้ยไฟ 0.07-0.47 ตัว/ดอก ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบ
เพลี้ยไฟ 0.10 ตัว/ดอก  

หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 7 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร ยกเว้นกรรมวิธีที่พ่นสาร  
thiame-thoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC  พบเพลี้ยไฟ 0.34-0.54 ตัว/ดอก น้อย
กว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.92ตัว/ดอก  
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หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 10 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร ยกเว้นกรรมวิธีที่พ่นสาร  
thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC  พบเพลี้ยไฟ 0.52-0.86 ตัว/ดอก     
ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.43ตัว/ดอก  

หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 12 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 % W/V SC และ 
imidacloprid 70% WP พบเพลี้ยไฟ 0.19 และ 0.33 ตัว/ดอก ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่พ่นสาร imidacloprid 10% SL ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.50 ตัว/ดอก แต่น้อยกว่าและแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 1 ตัว/ดอก  

หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 14 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร benfuracarb 20%EC และ 
imidacloprid 70% WP พบเพลี้ยไฟ 0.64 และ 0.70 ตัว/ดอก ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่พ่นสาร imidacloprid 10% SL ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.90 ตัว/ดอก แต่น้อยกว่าและแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 1.16 ตัว/ดอก  
           เมื่อพิจารณาผลการทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟทั้ง 2   
การทดลอง พบว่า เพลี้ยไฟลงท าลายส่วนยอดของกุหลาบมากกว่าปริมาณที่พบในดอกระยะตลาด 
เนื่องจากเพลี้ยไฟที่พบลงท าลายในกุหลาบจากการทดลองนี้เป็นเพลี้ยไฟชนิด Scirtothrips dorsalis 
Hood ซึ่งชอบลงท าลายส่วนอ่อนของพืช โดยสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการป้องกันก าจัด
เพลี้ยไฟในกุหลาบ คือ สาร spinetoram 12 % W/V SC อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งให้ผลในการ
ป้องกันก าจัด 75-98% ในช่วง 7 วันหลังพ่นสารทั้งสองแปลงทดสอง  ส่วนสาร fipronil  5% SC 
อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร ให้ผลในการป้องกันก าจัดในแปลงทดลองที่ อ าเภอหนองหญ้าไซ จังหวัด
สุพรรณบุรี สูงถึง 75-98% ไม่แตกต่างจากสาร spinetoram 12 % W/V SC แต่ให้ผลในการป้องกัน
ก าจัดในแปลงทดลองที่อ าเภอเมือง จังหวัดนครปฐม เพียง 50-70% ในช่วง 5 วันหลังพ่นสารเท่านั้น 
อาจเนื่องมาจากพฤติกรรมการใช้สารฆ่าแมลงที่แตกต่างกัน โดยแหล่งปลูกจังหวัดนครปฐม ซึ่งเป็น
แหล่งปลูกกุหลาบแหล่งใหญ่ในภาคกลาง มีการพ่นสารฆ่าแมลงถี่ ท าให้เกิดความต้านทานต่อสารฆ่า
แมลงของเพลี้ยไฟซึ่งพบระบาดตลอดทั้งปี ส่วนแหล่งปลูกจังหวัดสุพรรณบุรี เป็นกลุ่มเกษตรกรปลูก
กุหลาบมีความถี่ในการพ่นสารน้อยกว่าในจังหวัดนครปฐมอย่างชัดเจน  โดยผลการทดลองแตกต่าง
จากการทดลองของ เพชรีและคณะ (2541) ได้รายงานประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงในการป้องกัน
ก าจัดเพลี้ยไฟในกุหลาบ พบว่า สารที่ให้ผลในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ คือ formetanate 25%SP 
อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร และ chlorphenapyr 10%SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร รองลงมา
ได้แก่ fipronil 5%SC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร 
imidacloprid 10%SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร และ cypermethrin/phosalone 28.75%EC 
อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร โดยการทดลองนี้ได้สารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพในการป้องก าจัดกลุ่มที่ 
28 Diamide - spinetoram 12 % W/V SC ส่วนสาร fipronil  5% SC งานทดลองนี้ต้องใช้ในอัตรา
ที่สูงขึ้น ส่วนสาร imidacloprid 10%SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการป้องกัน
ก าจัดต่ า 
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ต้นทุนการใช้สารฆ่าแมลง (Table 7) 
 เมื่อพิจารณาต้นทุนการพ่นสารฆ่าแมลงโดยค านวณจากอัตราพ่น 160 ลิตรต่อไร่ พบว่า สาร
ฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดมีต้นทุนการพ่นสารฆ่าแมลงสูงมาก กล่าวคือ สาร 
spinetoram 12% SC อัตรา 10 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร มีต้นทุนการพ่นสาร 312 บาทต่อไร่ ในขณะที่
สาร fipronil 5% SC อัตรา 30 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร มีต้นทุนการพ่นสาร 288 บาทต่อไร่  เมื่อ
เปรียบเทียบกับสารฆ่าแมลงกรมวิชาการเกษตรแนะน า imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล.ต่อน้ า 
20 ลิตร ซึ่งมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟค่อนข้างต่ า มีต้นทุนต่ า 352 บาทต่อไร่ ฉะนั้น
แนวทางหนึ่งในการลดต้นทุนการพ่นสารฆ่าแมลงได้ คือการใช้อัตราพ่นที่เหมาะสมในกุหลาบ ก็จะเป็น
การลดต้นทุนการผลิตได้ส่วนหนึ่ง 
 
การทดลองย่อยที ่2 ทดสอบหาอตัราพ่นทีเ่หมาะสมในกหุลาบ (Table 8) 
 

 เป็นการทดสอบประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟของสาร spinetoram 12 % W/V 
SC อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร ที่อัตราพ่นต่างๆ กับกุหลาบพวงอายุประมาณ 1 ปี ความสูง
ประมาณ 1 เมตร  
 

 ก่อนพ่นสาร พบว่า ทุกกรรมวิธีพบเพลี้ยไฟ 9.75-12.79 ตัว/ยอด ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
 หลังพ่นสารแล้ว 3 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารด้วยอัตราพ่น 140 ลิตร/ไร่ พบเพลี้ยไฟ
น้อยที่สุด 0.47 ตัว/ยอด ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารด้วยอัตราพ่น 120 และ 160 
ลิตร/ไร่ ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.83 และ 0.69 ตัว/ยอด แต่น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่
พ่นสารด้วยอัตราพ่น 100 ลิตร/ไร่ และกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบเพลี้ยไฟ 1.02 และ 3.78 ตัว/ยอด 
ตามล าดับ 
 หลังพ่นสารแล้ว 5, 7, 10, 12 และ 14 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารด้วยอัตราพ่น 100, 
120, 140 และ 160 ลิตร/ไร่ พบเพลี้ยไฟ 0.27 -1.21, 0.17-1.07, 0.16-0.90 และ 0.12-1.02  
ตัว/ยอด ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบ
เพลี้ยไฟ 2.43-7.94 ตัว/ยอด 
 จากการทดสอบอัตราพ่นที่เหมาะสม พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารด้วยอัตราพ่น 120, 140 
และ 160 ลิตร/ไร่ ให้ผลการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟสม่ าเสมอตลอดการทดลอง เพราะฉะนั้นในการ
พ่นสารฆ่าแมลงกับกุหลาบพวงอายุประมาณ 1 ปี ความสูงประมาณ 1 เมตร ควรใช้อัตราพ่น 120 
ลิตร/ไร่ ซึ่งจะลดการใช้สารฆ่าแมลงเมื่อเปรียบเทียบกับอัตราพ่นที่กรมวิชาการเกษตรแนะน า 160 
ลิตร/ไร่ (ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2553) ประมาณ 25 % 
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การทดลองย่อยที ่3 ทดสอบประสทิธภิาพสารฆา่แมลงในการป้องกนัก าจดัหนอนผเีสื้อศัตรกูุหลาบ 
แปลงที่ 1 อ.พบพระ จ.ตาก (Table 9, 10 และ 11) 
  ก่อนพ่นสาร พบว่า ทุกกรรมวิธีมีจ านวนหนอนเจาะสมอฝ้ายที่ดอก 0.70 -0.89 ตัว/ดอก 
ไม่มีความ แตกต่างทางสถิติ 
  หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 3  วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบหนอนเจาะสมอฝ้าย 0.25 -
0.40 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบหนอนเจาะ
สมอฝ้าย 0.60 ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 %W/V SC พบหนอนเจาะสมอฝ้าย
น้อยที่สุด 0.25 ตัวต่อดอก ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร lufenulon 5% EC 
chlorantraniliprole/thiamethoxam 20/20%WG และ bifenthrin 2.5%W/V EC ซึ่งพบหนอน
เจาะสมอฝ้าย 0.31, 0.31 และ 0.32 ตัว/ดอก ตามล าดับ แต่น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกั บ
กรรมวิธีที่พ่นสาร chlorantraniliprole 5.17%SC ซึ่งพบหนอนเจาะสมอฝ้าย 0.40 ตัวต่อดอก 
  หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 5 วัน พบว่า  กรรมวิธีที่พ่นสาร chlorantraniliprole 5.17%SC 
พบหนอนเจาะสมอฝ้ายน้อยที่สุด 0.14 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบหนอนเจาะสมอฝ้าย 0.45 ตัว/ดอก แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่น
สาร  spinetoram 12 %W/V SC lufenulon 5% EC chlorantraniliprole/thiamethoxam 
20/20%WG และ bifenthrin 2.5%W/V EC ซึ่งพบหนอนเจาะสมอฝ้าย 0.23, 0.21, 0.26 และ 
0.32 ตัว/ดอก ตามล าดับ 
  หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 7 วัน พบว่า  ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบหนอนเจาะสมอฝ้าย 0.25-
0.37ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบหนอนเจาะ
สมอฝ้าย 0.68 ตัว/ดอก  
  หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 3 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบหนอนเจาะสมอฝ้าย 0.02-
0.21 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบหนอนเจาะ
สมอฝ้าย 1.03 ตัว/ดอก  
  หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 5 วัน พบว่า  ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบหนอนเจาะสมอฝ้าย      
0.00-0.26 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบ        
หนอนเจาะสมอฝ้าย 0.90 ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 %W/V SC และ 
chlorantraniliprole/thiamethoxam 20/20%WG มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดดีที่สุด พบ
หนอนเจาะสมอฝ้ายเพียง 0.02 และ 0.00 ตัวต่อดอก ตามล าดับ  น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร lufenulon 5% EC chlorantraniliprole 5.17%SC และ 
bifenthrin 2.5%W/V EC ซึ่งพบหนอนเจาะสมอฝ้าย 0.22, 0.18 และ 0.26 ตัว/ดอก ตามล าดับ  
  หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 7 วัน พบว่า  ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบหนอนเจาะสมอฝ้าย      
0.01-0.32 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบ  
หนอนเจาะสมอฝ้าย 0.95 ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 %W/V SC มี
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ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดดีที่สุด พบหนอนเจาะสมอฝ้ายเพียง 0.01 ตัว/ดอก ไม่แตกต่างทาง
สถิติกับกับกรรมวิธีที่พ่นสาร chlorantraniliprole/thiamethoxam 20/20%WG ซึ่งมีประสิทธิภาพ
รองลงมา พบหนอนเจาะสมอฝ้าย 0.09 ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร chlorantraniliprole 
5.17%SC,  lufenulon 5% EC และ และ bifenthrin 2.5%W/V EC มีประสิทธิภาพรองลงมา
ตามล าดับ พบหนอนเจาะสมอฝ้าย 0.20, 0.24 และ 0.32 ตัว/ดอก ตามล าดับ 
  หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 10 วัน พบว่า  ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบหนอนเจาะสมอฝ้าย    
0.17-0.38 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ พ่นสารซึ่งพบ  
หนอนเจาะสมอฝ้าย 0.76 ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร spineteram 12 %W/V SC                 
มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดดีที่สุด พบหนอนเจาะสมอฝ้ายเพียง 0.17 ตัว/ดอก ไม่แตกต่างทาง
สถิติกับกับกรรมวิธีที่พ่นสาร chlorantraniliprole/thiamethoxam 20/20%WG ซึ่งมีประสิทธิภาพ
รองลงมา พบหนอนเจาะสมอฝ้าย 0.25 ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร lufenulon 5% EC 
bifenthrin 2.5%W/V EC และ chlorantraniliprole 5.17 %SC,  มีประสิทธิภาพรองลงมา
ตามล าดับ พบหนอนเจาะสมอฝ้าย 0.37, 0.37 และ 0.38 ตัว/ดอก ตามล าดับ 
  หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 12 วัน พบว่า  กรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 12 %W/V SC มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดดีที่สุด พบหนอนเจาะสมอฝ้ายเพียง 0.24 ตัว/ดอก ไม่แตกต่างทาง
สถิติกับกับกรรมวิธีที่พ่นสาร lufenulon 5% EC chlorantraniliprole 5.17%SC และ 
chlorantraniliprole/thiamethoxam 20/20%WG ซึ่งมีประสิทธิภาพรองลงมา พบหนอนเจาะสมอ
ฝ้าย 0.34, 0.44 และ 0.39 ตัว/ดอก ตามล าดับ  น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสารและกรรมวิธีที่พ่นสาร bifenthrin 2.5%W/V EC ซึ่งพบหนอนเจาะสมอฝ้าย 0.85 
และ 0.58 ตัว/ดอก ตามล าดับ 
          เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (efficacy percentage) (ตารางที่ 10) 
พบว่าหลังการพ่นสารครั้งที่ 1 ทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพียง 31.71-
66.50 % และจะเพ่ิมสูงขึ้นหลังการพ่นสารครั้งทื่ 2 โดยสาร spinetoram 12 %W/V SC มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด 97-99 % ในช่วง 7 วันหลังการพ่นสารครั้งที่ 2 ใกล้เคียงกับ
กรรมวิธีที่พ่นสาร chlorantraniliprole/thiamethoxam 20/20%WG มีประสิทธิภาพในการป้องกัน
ก าจัด 90-100 % แต่สาร spinetoram 12 %W/V SC มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดมากกว่า 
70 % หลังการพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 10 วัน ขณะที่สาร chlorantraniliprole/ thiamethoxam 
20/20%WG ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดลดลงเหลือเพียง 64.57% เดียวกัน ส่งผลให้ทั้งสอง
กรรมวิธีมีผลผลิตกุหลาบในระยะตลาด 84.72 และ 81.96 % ตามล าดับ (ตารางที่ 11)  ในขณะที่สาร 
lufenulon 5% EC chlorantraniliprole 5.17%SC และ bifenthrin 2.5%W/V EC มีประสิทธิภาพ
ดีในการป้องกันก าจัดในช่วง 7 วันหลังพ่นสาร 75-80, 78-94 และ 68-85% ตามล าดับ และลดลง
ในช่วง 10-12 วันหลังการพ่นสาร และมีผลผลิตกุหลาบในระยะตลาด 74.79, 73.71 และ 69.54 % 
ตามล าดับ  จากการทดลองนี้พบว่า แนวโน้มสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอน
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เจาะสมอฝ้าย เป็นสารฆ่าแมลงในกลุ่มใหม่ ได้แก่กลุ่มที่ 28 Diamide  กลุ่ม 15 Benzoylureas เป็น
สารฆ่าแมลงที่มีพิษน้อย (class III) แตกต่างจากงานทดลองของศรีสุดาและอุราพร  (2543) รายงาน
สารฆ่าแมลงที่มีในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ผักและหนอนเจาะสมอฝ้าย พบว่า สารที่มี
ประสิทธิภาพดี คือ cypermethrin/ phosalone อัตรา 100 มล./น้ า 20 ลิตร prothiophos 80 
มล./น้ า 20 ลิตร fipronil อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร และ abamectin อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
ซึ่งเป็นสารในกลุ่ม 1 Organophosphat กลุ่ม 2 Phenyl pyrazole และ กลุ่ม 6 Avermectin  เป็น
สารฆ่าแมลงที่มีพิษร้ายแรง-พิษปานกลาง  (class Ib-II) 
 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
 

   สารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในกุหลาบ คือ สารฆ่าแมลงในกลุ่ม 5  
Spinosyns  คือ spinetoram 12% SC อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งมีประสิทธิภาพในการป้องกัน
ก าจัดเพลี้ยไฟ 75-95 % สามารถควบคุมเพลี้ยไฟได้นาน 7 วัน มีต้นทุนการพ่นสาร 576 บาท/ไร่     
(ที่อัตราพ่น 160 ลิตร/ไร่) ส่วนสารในกลุ่ม 2 Phenyl pyrazole คือ fipronil 5%SC อัตรา 30 มล./
น้ า 20 ลิตร พบว่ามีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดดีในบางแหล่งปลูก แสดงผลในการป้องกันก าจัด
ได้ดีถึง 78-98% สามารถควบคุมเพลี้ยไฟได้นาน 7 วัน มีต้นทุนการพ่นสาร 288 บาท/ไร่  
        อัตราพ่นที่เหมาะสมส าหรับกุหลาบพวง อายุ 1 ปี ความสูงประมาณ 1 เมตร คือ 120 
ลิตร/ไร่ ซึ่งจะลดการใช้สารฆ่าแมลงเมื่อเปรียบเทียบกับอัตราพ่นที่กรมวิชาการเกษตรแนะน า 
ประมาณ 25 % ซึ่งจะส่งผลต่อต้นทุนการพ่นสาร spinetoram 12% SC อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร 
และ fipronil 5%SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร จะลดลงเหลือเพียง 432 และ 216 บาทต่อไร่ 
ตามล าดับ 
 

  แนวโน้มสารฆ่าแมลงที่มีมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะสมอฝ้าย คือ สารฆ่า 
แมลงในกลุ่ม 5 Spinosyns - spinetoram 12 %W/V SC อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร และสารผสม
ส าเร็จรูป กลุ่ม 5/4 Spinosyns/Neonicotinoid - chlorantraniliprole/thiamethoxam 
20/20%WG อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร ซึ่งมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด 90 -100% 
ประสิทธิภาพรองลงมาคือ สาร lufenuron 5%EC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุ่ม 15 
Benzoylureas)  สาร chlorantraniliprole 5.17%SC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุ่ม 28 
Diamides)  และสาร bifenthrin 2.5%EC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร (กลุ่ม 2 Pyrethroids) 
ซึ่งต้องท าการยืนยันผลการทดลองอีกครั้งหนึ่ง  เพื่อแนะน าให้เกษตรกรและผู้เกี่ยวข้องพ่นสลับ
กลุ่มสารเพ่ือชะลอการต้านทานต่อสารฆ่าแมลงของหนอนเจาะสมอฝ้าย  
        จากผลการทดสอบจะเห็นได้ว่าสารฆ่าแมลงที่น ามาทดสอบเพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ ส่วนใหญ่
มีประสิทธิภาพต่ าในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ อาจจะเนื่องมาจากเพลี้ยไฟได้มีการพัฒนาท าให้
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงหลายกลุ่ม เนื่องมาจากพฤติกรรมการพ่นสารของเกษตรกรในแต่ละแหล่ง
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ปลูก ฉะนั้นค าแนะน าในเบื้องต้นส าหรับการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในกุหลาบ คือ พ่นสารฆ่าแมลงที่มี
ประสิทธิภาพทั้งสองกลุ่มจากการทดลองสลับหมุนเวียนกัน โดยใช้อัตราพ่นสารที่ 120 ลิตร/ไร่ (ต้น
กุหลาบสูงประมาณ 1 เมตร หากความสูงมากกว่านี้ควรเพ่ิมอัตราน้ า) เพื่อลดต้นทุนการใช้สารฆ่าแมลง
ของเกษตรกร และควรด าเนินการวิจัยเพ่ิมเติมในการหาสารฆ่าแมลงต่างกลุ่มกลไกการออกฤทธิ์ 
รวมทั้งการจัดการสารฆ่าแมลงเพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในกุหลาบต่อไป 
  

ค าขอบคณุ 
 

 ขอขอบคุณคุณอิทธิพล บรรณาการ นักกีฏวิทยาปฏิบัติการที่ช่วยจ าแนกชนิดของเพลี้ยไฟ คุณ
วัชรา สุวรรณ์อาศน์ นักวิชาการโรคพืชปฏิบัติการ  คุณกรกต ด ารักษ์ นักกีฏวิทยาปฏิบัติการ คุณปิยนันท์ 
พวงจันทร์ นักวิชาการเกษตรปฏิบัติการ คุณสุริยะ เกาะม่วงหมู่ เจ้าหน้าที่วิเคราะห์โครงการ คุณณิชา
พร  ฉ่ าประวิง และคุณวงษ์สยาม นิสสัย  นักวิชาการเกษตร ที่ช่วยด าเนินการทดลองรวบรวมข้อมูล
เบื้องต้น จึงท าให้งานวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
 

เอกสารอา้งองิ 
 

พิสมัย ชวลิตวงษ์พร. 2538. แมลงศัตรูไม้ดอก ไม้ประดับของประเทศไทย. เอกสารวิชาการประจ าปี  
         2538 กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 148 หน้า. 
พิสมัย ชวลิตวงษ์พร และ ศรีสุดา โท้ทอง. 2539. การทดสอบการใช้เชื้อจุลินทรีย์และสารสกัดจากพืช 
         ในการป้องกันก าจัดหนอนกินดอกกุหลาบ. หน้า 309-310. ใน : รายงานผลงานวิจัยประจ าปี  
         2539 กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร.  
เพชรี เซ่งซิ้ม ศรีสุดา โท้ทอง  ศิริณี พูนไชยศรี ปิยรัตน์ เขียนมีสุข และสมรวย รุ่งรัตนวารี.   2541. 
        ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในกุหลาบ. หน้า 353. ใน : 
        รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2541 กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร.  
ศรีสุดา โท้อง และอุราพร ใจเพชร.  2543.  ประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดหนอน 
        ท าลายกุหลาบ.  หน้า 115. ใน : รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2543  กองกีฏและสัตววิทยา  
        กรมวิชาการเกษตร.  
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช.  ค าแนะน าการป้องกันก าจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืช ปี 2553.  
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1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 
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การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
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สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
 

 
รหัสการทดลอง 01-05-54-02-01-00-01-54 

797



   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

    
     

     
     

     
     

     
     

     
     

     
     

     
    

   
  

 

ราย
งาน

ผลง
านวิ

จัยป
ระจ

 าปี 
๒๕

๕๗
 ส า

นักว
ิจัยพ

ัฒน
ากา

รอา
รักข

าพืช
   

 

79
8 

กรม
วิชา

การ
เกษ

ตร 

Ta
ble

 4 
 Ef

fic
ac

y o
f in

se
cti

cid
es

 fo
r c

on
tro

llin
g t

hri
ps

 on
 sh

oo
ts 

of 
ros

e  
at 

 M
ua

ng
 di

str
ict

, N
ak

orn
 Pa

th
om

, N
ov

em
be

r-D
ec

em
be

r 2
01

2 
 

Tre
atm

en
t 

Rat
e o

f 
app

lica
tion

 
(g, 

ml
./ 2

0 l
 of

 
wa

ter
) 

Av
era

ge
 N

o. 
of 

 th
rip

s/s
ho

ot
 

Be
for

e 
ap

p. 
Aft

er 
ap

p.1
st   (d

ay
s) 

Aft
er 

ap
p.2

st   (d
ay

s) 
Aft

er 
ap

p.3
st   (d

ay
s) 

3  
5 

7 
3  

5 
7 

3 
5 

7 
10

 
12

 
14

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

sp
ine

to
ram

 12
 %

W/
V S

C 
10

 
3.8

0 
0.0

5 a
 

0.3
0 a

 
0.7

5 a
 

0.2
2 a

 
0.1

0 a
 

0.9
5 a

 
0.5

0 a
 

0.4
3 a

 
1.3

7 a
 

2.3
1 a

 
2.3

7 a
 

2.8
3 a

 
em

am
ec

tin
 be

nz
oa

te 
1.9

2%
 EC

 
20

 
3.8

3 
1.2

8 b
c 

1.5
5 b

 
1.8

9 b
 

1.7
0 b

c 
1.5

3 c
 

2.1
3 b

c 
1.8

8 c
 

1.6
5 b

c 
3.1

4 b
 

2.5
9 a

bc
 

4.1
6 b

 
3.3

5 a
b 

th
iam

eth
ox

am
/la

mb
da

-
cy

ha
lot

hri
n 1

4.1
%/

10
.6%

 Z
C) 

30
 

4.0
5 

1.4
8 c

 
2.3

5 b
c 

2.0
8 b

 
2.3

0 c
 

1.7
8 c

d 
2.6

5 b
cd

 
2.3

2 c
 

2.2
3 b

cd
 

3.7
8 b

 
3.6

3 c
 

4.2
6 b

 
4.8

1 c
 

fip
ron

il  
5%

 SC
 

30
 

4.7
0 

0.8
3 b

 
1.6

8 b
 

1.8
4 b

 
0.9

3 a
b 

1.0
5 b

 
3.0

3 c
d 

1.1
9 b

 
1.5

1 b
 

3.5
5 b

 
2.4

8 a
b 

3.9
1 b

 
4.0

6 b
c 

be
nfu

rac
arb

 20
%E

C 
50

 
4.2

0 
1.2

0 b
c 

2.0
0 b

 
2.8

8 b
c 

2.0
5 c

 
1.8

3 c
d 

2.9
8 c

d 
2.3

5 c
 

2.3
1 b

cd
 

3.7
9 b

 
3.0

3 a
bc

 
3.8

1 b
 

3.5
1 a

b 
im

ida
clo

pri
d 7

0%
 W

P 
15

 
4.4

5 
1.5

8 c
 

1.9
3 b

 
2.3

5 b
c 

1.7
5 b

c 
1.7

3 c
d 

1.9
3 b

 
1.7

8 b
c 

2.0
4 b

c 
3.5

2 b
 

3.0
7 a

bc
 

4.4
7 b

 
3.5

5 a
b 

im
ida

clo
pri

d 1
0%

 SL
 (s

tan
da

rd)
 

20
 

4.6
8 

1.3
3 b

c 
2.1

0 b
c 

1.8
9 b

 
1.7

8 b
c 

2.1
8 d

 
2..4

0 b
c 

2.2
6 c

 
2.5

9 c
d 

3.8
1 b

 
2.6

8 a
bc

 
4.1

5 b
 

3.3
6 a

b 
Un

tre
ate

d 
- 

4.1
8 

2.8
0 d

 
3.1

0 c
 

3.6
8 d

 
3.0

3 c
 

2.9
5 e

 
3.7

5 d
 

2.3
2 c

 
3.3

2 d
 

4.1
0 b

 
3.3

9 b
c 

4.4
4 b

 
3.3

2 a
b 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

CV
 (%

) 
 

16
.7 

30
.0 

27
.0 

22
.2 

54
.1 

20
.1 

26
.3 

27
.8 

28
.1 

21
.6 

19
.5 

17
.5 

20
.1 

R.E
.(%

) 
 

- 
- 

- 
- 

55
.6 

57
.9 

53
.8 

72
.4 

66
.5 

83
.1 

68
.4 

91
.5 

66
.9 

 1/   In
 a 

co
lum

n, 
me

an
s fo

llow
ed

 by
 a 

co
mm

on
 le

tte
r a

re 
no

t s
ign

ific
an

tly 
dif

fer
en

t a
t th

e 5
% 

lev
el 

by
 DM

RT
 

  

 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 
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pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
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ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
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การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
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การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
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กรมวิชาการเกษตร 

Table 7 Average cost of insecticides per plant for controlling chilli thrips, Scirtothrips  
             dorsalis Hood on roses 
 

Insecticides 
package 

(ml.) 
Cost/unit 1/ 

(Baht) 

Rate of 
application/20 
liters of water 

(ml.) 

 
Cost 

(Baht/rai2/) 
 

     

spinetoram 12% SC 250 1,800 10 576 
fipronil 5% SC 1,000 1,200 30 288 
imidacloprid 10% SL 1,000 2,200 20 352 
     

 
1/  price in June 2013 
2/  Spray volume : 160 liters/rai
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รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
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Table 11  The percentage of marketable and damage roses from efficacy trial of  
                 varius insecticides for controlling cotton bollworm,  Helicoverpa armigera  
                 Hubner  at  Pobpra district, TAK, March-April 2014 
 

Treatment 

Rate of 
application 

(g, ml./ 20 l of 
water) 

percentage 

Marketable 
roses 

Damage 
roses 

    

spinetoram 12 % SC 15 84.72 15.28 
lufenuron 5% EC 20 74.79 25.21 
chlorantraniliprole 5.17%SC  20 73.71 26.29 
chlorantraniliprole/thaimethoxam 
20/20% WG 

5 81.96 18.04 

bifenthrin 2.5% EC   30 69.54 30.46 
Untrated  51.05 48.95 
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กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพสารป้องกนัก าจดัหนอนเจาะขัว้ผล (Fruit borer); Conopomorpha 
sinensis Bradley 

Efficacy Test of Some Insecticides for Controlling Lichi Fruit borer; 
Conopomorpha sinensis Bradley 

 
บุษบง  มนสัมัน่คง       ศรจี านรรจ ์ศรจีนัทรา 

ศรตุ  สทุธิอารมณ์     วนาพร  วงษน์คิง 

กลุม่บรหิารศตัรพูชื  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 

รายงานความกา้วหนา้ 

ทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดหนอนเจาะขั้วผล (Fruit borer); Conopomorpha 
sinensis Bradley ด าเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2555 – เดือนกันยายน 2557  ท าการติดต่อแปลง 
ติดตามระยะพัฒนาผล สถานการณ์การระบาดของแมลง จากการสุ่มส ารวจพบผลลิ้นจี่ถูกหนอนเจาะ
ขั้วท าลายมากกว่า 10% ในแปลงลิ้นจี่ของเกษตรกร อ าเภอบางคนที จังหวัดสมุทรสงคราม คือ พบ
เปอร์เซ็นต์การท าลายของหนอนอยู่ระหว่าง 21.2-51.7 จึงท าการพ่นสารต่างๆ ตามกรรมวิธี จ านวน 2 
ครั้งห่างกัน 14 วัน แต่เมื่อเก็บผลลิ้นจี่มาตรวจผลการท าลาย พบมีการเข้าท าลายของหนอนเจาะขั้ว
ลิ้นจี่ลดลงมาก ไม่สามารถสรุปผลการทดสอบประสิทธิภาพสารได้ จึงต้องด าเนินการทดสอบใหม่ต่อไป 
 
Keywords : control, Fruit borer 
ค าหลัก :   ป้องกันก าจัด  หนอนเจาะขั้วผล  
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ค าน า 

ลิ้นจี่เป็นไม้ผลเศรษฐกิจที่ส าคัญอีกชนิดของประเทศไทย เป็นพืชที่มีศักยภาพในการผลิตและ
การตลาดสูง โดยเฉพาะตลาดส่งออกทั้งในรูปผลไม้สด ผลไม้แช่แข็ง และผลิตภัณฑ์แปรรูป การส่งออก
ปี 2552 ปริมาณ 15,271 เมตริกตัน มูลค่า 593 ล้านบาท ดังนั้นจึงต้องมีขบวนการผลิตอย่างถูกต้อง
และเหมาะสม เพ่ือให้ได้ผลผลิตที่มีมาตรฐาน มีสุขอนามัย และสุขอนามัยพืช สามารถแข่งขันใน
ตลาดโลก ลิ้นจี่มีตลาดส่งออกใหญ่ที่ประเทศจีน เนเธอร์แลนด์ และฮ่องกง เป็นต้น  ส่วนประเทศที่
พัฒนาแล้วมักจะไม่ค่อยรับซื้อ เนื่องจากกลัวปัญหาด้านโรคแมลงที่ติดไปกับผลลิ้นจี่  

หนอนเจาะขั้วผล (fruit borer, Conopomorpha sinensis Bradley) จัดเป็นแมลงศัตรู
อันดับหนึ่ง ที่ท าความเสียหายให้แก่ผลผลิตของลิ้นจี่  ตัวเต็มวัยเป็นผีเสื้อกลางคืนขนาดเล็ก วางไข่เป็น
ฟองเดี่ยวๆ บนผล ระยะไข่ 2.5-3.5 วัน หนอนจะเจาะเข้าไปกัดกินอยู่ที่รอยต่อของเนื้อและขั้วผล 
ระยะหนอนประมาณ 15 วัน หนอนโตเต็มที่จะเจาะออกมาเข้าดักแด้ตามใบ ระยะดักแด้ 7-8 วัน การ
ท าลายรุนแรงในระยะผลลิ้นจี่เปลี่ยนสีจนถึงระยะเก็บเกี่ยว โดยหนอนเจาะเข้าไปกัดกินอยู่ที่รอยต่อ
ของเนื้อลิ้นจี่และขั้วผล ท าให้ผลร่วงหล่นได้โดยง่าย ถ้าไม่มีการป้องกันก าจัด ผลลิ้นจี่ในระยะเก็บเกี่ยว
อาจถูกท าลายสูงถึง 80 เปอร์เซ็นต์  ท าให้เกษตรกรต้องท าการพ่นสารเพ่ือป้องกันก าจัดในระยะเวลา
ดังกล่าวกันมาก ดังนั้นการทดสอบเพ่ือหาสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพเหมาะสมในการป้องกันก าจัด 
มีความเฉพาะเจาะจงต่อชนิดศัตรูพืชและมีพิษตกค้างต่อผลผลิตและสิ่งแวดล้อมน้อย  เพ่ือใช้เป็น
ค าแนะน าให้กับเกษตรกร 

วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ ์
1. แปลงลิ้นจี่ 
2. สารก าจัดแมลง thiamethoxam 25%WG, fipronil 5%SC, 

lambdacyhalothrin 2.5%EC, cypermethrin/phosalone 6.25/22.5%EC, 
carbosulfan 20%EC และ carbaryl 85% WP 

3. เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังชนิดใช้แรงดันน้ า 
4. ป้ายแสดงกรรมวิธีทดลอง 
5. ตาชั่งละเอียดทศนิยม 2 ต าแหน่ง  
6. กระบอกตวงสารขนาด 100 มิลลิลิตร และถังน้ าพลาสติกขนาด 20 ลิตร 
7. อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง เช่น กล่องพลาสติก ถุงพลาสติก ยางรัดของ พู่กัน เข็มเขี่ย 

มีด เป็นต้น 
8. อุปกรณ์เก็บข้อมูล เช่น กระดาน ดินสอ ปากกาเมจิก เป็นต้น 
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วธิกีาร 

 วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ าๆ ละ 1 ต้น 7 กรรมวิธี คือ 
1.  พ่นสาร lambdacyholothrin 2.5% CS  อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
2.  พ่นสาร fipronil 5% SC  อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร  
3.  พ่นสาร chlorantraniliprole 5% SC  อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
4.  พ่นสาร chlorpyrifos 40%  อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
5.  พ่นสาร carbosulfan 20%EC  อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร 
6.  พ่นสาร imidacloprid 70% WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า20 ลิตร 
7.  ไม่พ่นสารป้องกันก าจัด 

ท าการพ่นสารกรรมวิธีต่างๆ เมื่อส ารวจพบผลลิ้นจี่ถูกท าลายโดยหนอนเจาะขั้วผลมากกว่า 
10% สุ่มเก็บผลลิ้นจี่บนต้น 20 ผล/ต้น และเก็บผลที่ร่วงใหม่ใต้ต้น ในช่วงก่อนพ่นสารและหลังพ่นสาร
ทุก 7 วัน บันทึกผลกระทบต่อพืช ศัตรูธรรมชาติ (ถ้าเป็นไปได้) ปริมาณน้ าที่ใช้พ่นต่อต้น น าข้อมูล
จ านวนแมลงที่ตรวจพบมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ และค านวณหาต้นทุนการพ่นสาร 

เวลาและสถานที ่

ด าเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2556 – เดือนกันยายน 2557 แปลงลิ้นจี่ของเกษตรกร 
อ าเภอบางคนที จังหวัดสมุทรสงคราม และห้องปฏิบัติการของกลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

ท าการติดต่อแปลง ติดตามระยะพัฒนาผล สถานการณ์การระบาดของแมลง จากการสุ่ม
ส ารวจพบผลลิ้นจี่ถูกหนอนเจาะขั้วท าลายมากกว่า 10% ในแปลงลิ้นจี่ของเกษตรกร อ าเภอบางคนที 
จังหวัดสมุทรสงคราม คือ พบเปอร์เซ็นต์การท าลายของหนอนอยู่ระหว่าง 21.2-51.7 จึงท าการพ่นสาร
ต่างๆ ตามกรรมวิธี จ านวน 2 ครั้งห่างกัน 14 วัน แต่เมื่อเก็บผลลิ้นจี่มาตรวจผลการท าลาย พบมีการ
เข้าท าลายของหนอนเจาะข้ัวลิ้นจี่ลดลงมาก ไม่สามารถสรุปผลการทดสอบประสิทธิภาพสารได้ จึงควร
ด าเนินการทดสอบใหม่ต่อไป 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

- 

ค าขอบคณุ 

 ขอขอบคุณนายสุริยะ เกาะม่วงหมู่  นายวงษ์สยาม นิสสัย นางสาวณิชาพร ฉ่ าประวิง  
นางสาวนงค์ออน พลชัยมาตย์ และนางบุญลาภ คชบาง ที่ช่วยด าเนินการทดลอง ตลอดจน
รวบรวมข้อมูลจนผลงานส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี  
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การคดัเลอืกสารปอ้งกนัก าจดัเพลี้ยแปง้ และเพลี้ยหอย ในมะละกอ 
Efficacy of Some Insecticides for Controlling Mealybug,  

and Oriental Scale on Papaya 
 

พวงผกา อ่างมณี1/      สเุทพ  สหายา2/   
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2/กลุม่กฏีและสตัววทิยา  ส านกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชื 

_______________________________ 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
 การคัดเลือกสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง และเพลี้ยหอย ในมะละกอ มีวัตถุประสงค์เพ่ือทราบ
ชนิดและอัตราที่เหมาะสมของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชแนะน าการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง และเพลี้ย
หอยในมะละกอ ท าการทดลองที่อ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี ระหว่างเดือนมิถุนายน – 
กรกฎาคม 2557 วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ้ า 7 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีพ่นสาร 
thiamethoxam 25% WG (Actara), imidacloprid 70% WG (Provado), dinotefuran 10% WP 
(Starkle), clothianidin 16% SG (Dantosu), acetamiprid 20% SP (Molan) , pymetrozine 
50% WG (Plenum) อัตรา 4, 4 , 20 ,15, 10 และ 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่า 
โดยใช้มะละกอ 1 ต้นต่อซ้ า สุ่มนับเพลี้ยแป้งบนต้นและผลมะละกอ จ านวน 10 ผลต่อซ้ า โดยสุ่มให้
กระจายทั่วทั้งต้น เริ่มพ่นสารตามกรรมวิธีเมื่อพบการระบาดของเพลี้ยแป้งมากกว่า 2 ตัวต่อผล ตรวจ
นับเพลี้ยแป้งทั้งระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัยก่อนพ่นสาร และหลังพ่นสาร  5 และ 7 วัน ท าการทดลอง
ซ้ าเมื่อพบเพลี้ยแป้งระบาด ผลการทดลองพบว่า การพ่นสาร thiamethoxam 25% WG (Actara), 
imidacloprid 70% WG (Provado), dinotefuran 10% WP (Starkle), clothianidin 16% SG 
(Dantosu), acetamiprid 20% SP (Molan) , pymetrozine 50% WG (Plenum) อัตรา 4, 4 , 
20 ,15, 10 และ 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร  มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง และทุก
กรรมวิธีไม่ก่อให้เกิดความเป็นพิษกับต้นและผลมะละกอ การส ารวจและเก็บตัวอย่างเพลี้ยแป้งที่พบจาก
แปลงน ามาจ าแนกชนิด พบเพลี้ยแป้ง Pseudococcus sp.  และ Paracoccus sp. 
 
Key words : papaya, mealybug, Oriental scale, insecticide 
ค าหลัก : มะละกอ  เพลี้ยแป้ง  เพลี้ยหอย  สารฆ่าแมลง 
 
 

รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-01-21-56 
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ค าน า 

มะละกอ (Papaya) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Carica papaya L. เป็นไม้ผลที่คนทั่วไปนิยม
รับประทาน ผลดิบน ามาปรุงอาหาร ผลสุกรับประทานสด น้ ามีรสชาติหวานหอมมีวิตามินเอและ
แคลเซียมสูง  เป็นไม้ผลที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ ปลูกมากในเขตจังหวัดราชบุรี  นครปฐม  นครราชสีมา  
ประจวบคีรีขันธ์  สมุทรสงคราม และชุมพร นอกจากจะบริโภคภายในประเทศแล้วยังสามารถส่งไป
จ าหน่ายตลาดต่างประเทศ ในปี 2539 ส่งออกปริมาณ 5 ตัน คิดเป็นมูลค่า 0.2  ล้านบาท มะละกอ 
แปรรูป 2,450 ตัน มูลค่า 51.8 ล้านบาท ปี 2540 มีปริมาณการใช้ภายในประเทศ 309,501 ตัน  
ปริมาณและมูลค่าการส่งออก 1,177 ตัน มูลค่า 30 ล้านบาท ปี 2541 มีปริมาณการใช้ภายในประเทศ  
363,905 ตัน ปริมาณและมูลค่าการส่งออก 2 ,095  ตัน มูลค่า 63.77 ล้านบาท (นิรนาม, 2552) 
ผลผลิตส่วนใหญ่ใช้บริโภคภายในประเทศ การส่งเป็นสินค้าออกมีปริมาณน้อย เนื่องจากผลผลิตส่วน
ใหญ่จะตรวจพบเพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอยติดไปกับผล ซึ่งเพลี้ยแป้งและ เพลี้ยหอยเป็นแมลงอยู่ใน
อันดับ Homoptera บุปผา และชลิดา(2543) รายงานว่าพบเพลี้ยหอย ชนิด Aonidiella orientalis 
(Newstead) บริเวณผลและล าต้นมะละกอ และเนื่องจากยังไม่มีค าแนะน าที่เหมาะสมให้เกษตรกร ท า
ให้เกษตรกรใช้สารฆ่าแมลงทั่วๆไป ซึ่งนอกจากอาจจะไม่ได้ผลแล้ว ยังอาจมีพิษตกค้างในผลผลิตได้ 
ดังนั้นจึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีต้องท าการวิจัยหาสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง และเพลี้ยหอยในมะละกอ โดย
มีวัตถุประสงค์เพ่ือหาชนิดและอัตราที่เหมาะสมของสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอยใน
มะละกอ ส าหรับเป็นข้อมูลแนะน าให้เกษตรกร บริษัทผู้ส่งออก นักส่งเสริมการเกษตร ตลอดจน
นักวิชาการท่ีเกี่ยวข้องต่อไป 

เพลี้ยแป้ง Pseudococcus sp. ตัวเต็มวัยตัวเมียมีขนาดล าตัวยาวประมาณ 3 มิลลิเมตร สี
เหลืองอ่อน ลักษณะอ้วนสั้นมีผงสีขาวปกคลุมล าตัว วางไข่เป็นกลุ่ม ๆ ละ 100-200 ฟองบนผล กิ่ง 
และใบ ตัวเมียหนึ่งตัวสามารถวางไข่ได้ 600-800 ฟอง ในเวลา 14 วัน ไข่จะฟักอยู่ในถุงใต้ท้องตัวเมีย
ประมาณ 6 - 10 วัน จึงจะออกเป็นตัวอ่อน ตัวอ่อนที่ฟักออกจากไข่ใหม่ ๆ มีสีเหลืองและไม่มีผงสีขาว 
จะคลานออกจากกลุ่มไข่หาที่เหมาะสมที่จะกินอยู่ ตัวเมียจะมีการลอกคราบจ านวน 3 ครั้ง ด้วยกัน
และไม่มีปีก ส่วนตัวผู้จะลอกคราบ 4 ครั้ง มีปีกและมีขนาดเล็กกว่าตัวเมีย ตัวเมียจะวางไข่ภายหลัง
จากการลอกคราบครั้งที่ 3 ภายในเวลา 1 ปี เพลี้ยแป้งสามารถขยายพันธุ์ได้ 2 - 3 รุ่น ในระยะที่ไม่มี
พืชอาหารหลัก เพลี้ยแป้งจะอาศัยอยู่ใต้ดินตามรากพืช เช่น รากหญ้าแห้วหมู โดยมีมดซึ่งอาศัยกินสิ่ง
ขับถ่ายของเพลี้ยแป้งเป็นพาหะน าไป ศัตรูธรรมชาติได้แก่ แตนเบียนเพลี้ยแป้ง Unidentified sp. 
ด้วงเต่าปีกลายหยัก Menochilus sexmaculatus ด้วงเต่าโรโดเลีย Rodolia sp. ด้วงเต่าสคิมนัส 
Scymnus sp. ด้วงเต่าฮอร์โมเนีย Harmonia octomaculata ด้วงเต่าสีส้ม Micraspis sp. แมลงช้าง
ปีกใส Chrysopa sp. แมลงช้างปีกใสแปดจุด Ankylopteryx octopunctata แมลงช้างปีกสีน้ าตาล 
Hemerobius sp. ต่อหลวง ต่อรัง Vespidae (นิรนาม, 2556) 

ในปี 2549 ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร (2550) รายงานว่ามีการส่งออกมะละกอดิบ
ไปยังประเทศในกลุ่มสหภาพยุโรป 410,679 กิโลกรัม คิดเป็นมูลค่า 9,567,832 บาท แต่เนื่องจาก
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ปัจจุบันยังไม่มีค าแนะน าการใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชในสะระแหน่ที่เหมาะสม ท าให้เกษตรกรใช้
สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชทั่วๆไป ซึ่งนอกจากอาจจะไม่ได้ผลแล้ว ยังอาจมีพิษตกค้างได้ ดังนั้นจึง
ได้ท าการศึกษาการคัดเลือกสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง และเพลี้ยหอย ในมะละกอ โดยมีวัตถุประสงค์
เพ่ือหาชนิดและอัตราที่เหมาะสมของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชแนะน าการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง และ
เพลี้ยหอยในมะละกอที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด คุ้มค่าต่อการลงทุน ปลอดภัยต่อผู้บริโภค
และไม่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม รวมทั้งให้มีความยั่งยืนในการผลิตพืชผักสวนครัวเพ่ือการส่งออก 
ส าหรับเป็นข้อมูลแนะน าให้เกษตรกร บริษัทผู้ส่งออก นักส่งเสริมการเกษตร ตลอดจนนักวิชาการที่
เกี่ยวข้องต่อไป 

 
วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. แปลงมะละกอ ที่ อ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี จ านวน 1 แปลงทดลอง 
2. สารก าจัดแมลง thiamethoxam 25% WG (Actara), imidacloprid 70% WG 

(Provado), dinotefuran 10% WP (Starkle), clothianidin 16% SG (Dantosu), 
acetamiprid 20% SP (Molan) , pymetrozine 50% WG (Plenum) 

3. เครื่องยนต์พ่นสารชนิดสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูง 
4. ป้ายแสดงกรรมวิธีทดลอง 
5. เครื่องชั่งละเอียด 
6. กระบอกฉีดยา (syringe) ขนาด 5 และ 10 มิลลิลิตร กระบอกตวงสารขนาด 100 

มิลลิลิตร และถังน้ าพลาสติกขนาด 20 ลิตร 
7. กระดาษบันทึกผลการทดลอง 

วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block  มี 3 ซ้ า    7 กรรมวิธี คือ 

1. พ่น thiamethoxam 25% WG (Actara) อัตรา 4 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
2. พ่น imidacloprid 70% WG (Provado) อัตรา 4 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
3. พ่น dinotefuran 10% WP (Starkle) อัตรา 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
4. พ่น clothianidin 16% SG (Dantosu) อัตรา 15 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
5. พ่น acetamiprid 20% SP (Molan) อัตรา 10 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
6. พ่น pymetrozine 50% WG (Plenum) อัตรา 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร  
7. พ่นน้ าเปล่า 

 
ส ารวจสวนมะละกอของเกษตรกร ใช้ต้นมะละกอ 1 ต้น/ซ้ า สุ่มนับเพลี้ยแป้งบนผลมะละกอ 

จ านวน 10 ผลต่อซ้ า เริ่มพ่นสารตามกรรมวิธีเมื่อพบการระบาดของเพลี้ยแป้งมากกว่า 2 ตัวต่อผล 
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ตรวจนับเพลี้ยแป้งก่อนพ่นสาร และหลังพ่นสาร  5 และ 7 วัน ท าการทดลองซ้ าเมื่อพบเพลี้ยแป้งและ
ระบาดรวบรวมข้อมูลวิเคราะห์ผลทางสถิติ และเขียนรายงานผลการทดลอง  

บันทึกจ านวนแมลงที่พบแต่ละกรรมวิธี วิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนหนอนก่อนและหลัง
พ่นสารด้วยวิธี analysis of variance (ANOVA)  และในกรณีจ านวนหนอนก่อนพ่นสารมีความ
แตกต่างกันทางสถิติระหว่างกรรมวิธี วิเคราะห์จ านวนหนอนหลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of 
covariance (ANOCOVA) จากนั้นเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s multiple range 
tests(DMRT) 

บันทึกผลกระทบของสารทดลองที่มีต่อต้นและผลมะละกอ (Phytotoxicity)   
 
เวลาและสถานที่ทดลอง 

 ท าการทดลองระหว่างเดือนมิถุนายน – กรกฎาคม 2557 ที่อ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัด
ปทุมธานี  
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 การคัดเลือกสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง และเพลี้ยหอย ในมะละกอ มีวัตถุประสงค์เพ่ือทราบ
ชนิดและอัตราที่เหมาะสมของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชแนะน าการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง และเพลี้ย
หอยในมะละกอ ท าการทดลองที่อ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี ระหว่างเดือนมิถุนายน – 
กรกฎาคม 2557 วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ้ า 7 กรรมวิธี  ได้แก่ กรรมวิธีพ่นสาร 
thiamethoxam 25% WG (Actara), imidacloprid 70% WG (Provado), dinotefuran 10% WP 
(Starkle), clothianidin 16% SG (Dantosu), acetamiprid 20% SP (Molan) , pymetrozine 
50% WG (Plenum) อัตรา 4, 4 , 20 ,15, 10 และ 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่า 
โดยใช้มะละกอ 1 ต้นต่อซ้ า สุ่มนับเพลี้ยแป้งบนต้นและผลมะละกอ จ านวน 10 ผลต่อซ้ า โดยสุ่มให้
กระจายทั่วทั้งต้น เริ่มพ่นสารตามกรรมวิธีเมื่อพบการระบาดของเพลี้ยแป้งมากกว่า 2 ตัวต่อผล ตรวจ
นับเพลี้ยแป้งทั้งระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัยก่อนพ่นสาร และหลังพ่นสาร  5 และ 7 วัน ท าการทดลอง
ซ้ าเมื่อพบเพลี้ยแป้งระบาด ผลการทดลองพบว่า การพ่นสาร thiamethoxam 25% WG (Actara), 
imidacloprid 70% WG (Provado), dinotefuran 10% WP (Starkle), clothianidin 16% SG 
(Dantosu), acetamiprid 20% SP (Molan) , pymetrozine 50% WG (Plenum) อัตรา 4, 4 , 
20 ,15, 10 และ 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร  มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง และทุก
กรรมวิธีไม่ก่อให้เกิดความเป็นพิษกับต้นและผลมะละกอ การส ารวจและเก็บตัวอย่างเพลี้ยแป้งที่พบจาก
แปลงน ามาจ าแนกชนิด พบเพลี้ยแป้ง Pseudococcus sp.  และ Paracoccus sp.  
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ทดสอบประสิทธภิาพสารฆ่าแมลงในการป้องกนัก าจดัเพลี้ยหอยสแีดงแคลฟิอร์เนีย, 

       Aonidiella aurantii (Maskell) ในพชืตระกลูสม้� 
Efficacy of Insecticides for Controlling California Red Scale, Aonidiella 

aurantii (Maskell)  on Citrus 
 

ศรจี านรรจ ์ศรจีนัทรา บุษบง มนสัมัน่คง    วภิาดา ปลอดครบรุ ี     
ธรีาทยั บญุญะประภา    ณชิกานต ์นเรวฒุคิุณ      ศรตุ สทุธิอารมณ์ 

กลุม่บรหิารศตัรพูชื    ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 

 

รายงานความกา้วหนา้ 
 

ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัด เพลี้ยหอยสีแดงแคลิฟอร์เนีย , 
Aonidiella aurantii (Maskell) ในพืชตระกูลส้ม ด าเนินการในแปลงส้มเขียวหวานของเกษตรกร 
อ าเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี เดือน สิงหาคม 2556 และที่อ าเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี เดือน
พฤศจิกายน 2556 วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า  7 กรรมวิธี ดังนี้  กรรมวิธีที่พ่นสาร 
sulfoxaflor 50%W/V WG อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร dinotefuran 10% W/V SL อัตรา 20 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร white oil 67% W/V EC อัตรา 60 กรัม/น้ า 20 ลิตร  petroleum spray oil 
83.9%W/V EC อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร chlorpyrifos 40% W/V EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า
20 ลิตร เปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่พ่นสาร malathion 57%EC อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร และ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร พบว่า สารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดเพลี้ยหอยสีแดง
แคลิฟอร์เนีย ได้แก่ sulfoxaflor 50%W/V WG อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการ
ป้องกันก าจัด 88-95 %  มีต้นทุนการพ่นสารสูงที่สุด 7.29 บาท/ต้น/ครั้ง รองลงมา คือ white oil 
67% W/V EC อัตรา 60 กรัม/น้ า 20 ลิตร  petroleum spray oil 83.9%W/V EC อัตรา 60 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร dinotefuran 10% W/V SL อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และ 
chlorpyrifos 40% W/V EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร มีต้นทุนการพ่นสารที่ 1.50, 1.13, 4.63 
และ 2.50 บาท/ต้น/ครั้ง ตามล าดับ โดยมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด 60-86 % โดยต้อง
ด าเนินการพ่นสารฆ่าแมลงทุก 7 วันอย่างน้อย 2 ครั้งติดต่อกัน  ส าหรับพิษตกค้างจากสารฆ่าแมลงจะ
ด าเนินการในปีถัดไป 
  

 
 
 

รหัสการทดลอง  03-04-54-02-01-01-22-56 
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Keywords : Citrus, California Red Scale, Aonidiella aurantii (Maskell), control,  
                 insecticides 
ค าหลัก : พืชตระกูลส้ม  เพลี้ยหอยสีแดงแคลิฟอร์เนีย,  Aonidiella aurantii  (Maskell)   
              การป้องกันก าจัด   สารฆ่าแมลง   
 

ค าน า 
 

เพลี้ยหอยเป็นแมลงศัตรูขนาดเล็กซึ่งมีรูปร่างแตกต่างจากแมลงชนิดอ่ืนๆ โดยจะมีอวัยวะ
ภายนอกแข็งห่อหุ้มล าตัวซึ่งอ่อนนิ่มอยู่ภายใน ท าให้ยากแก่การป้องกันก าจัด นอกจากนั้นแมลง
ชนิดนี้เริ่มทวีความส าคัญมากขึ้น เนื่องจากสามารถติดไปกับผลผลิตพืชที่ส่งออกขายไปยังต่างประเทศ 
เพลี้ยหอยสีแดงแคลิฟอร์เนียเป็นแมลงศัตรูส าคัญของส้มในต่างประเทศ ซึ่งพบระบาดมากใน 
ประเทศสหรัฐอเมริกา แคนาดา ออสเตรเลีย กรีก อิสราเอล อาเจนติน่า ชิลี เป็นต้น ในประเทศ
ไทยช่วง 3-4 ปีที่ผ่านมามีแนวโน้มพบการระบาดมากขึ้นโดยเฉพาะตามแหล่งปลูกส้มทางภาคเหนือ 
ซึ่งเป็นแหล่งปลูกส าคัญของประเทศ  เพลี้ยหอยชนิดนี้พบเกาะอยู่บริเวณผลและใบ ทั้งตัวอ่อน
และตัวเต็มวัยดูดกินน้ าเลี้ยงท าให้คลอโรฟิลถูกท าลายกลายเป็นสีเหลืองซีด ซึ่งพบได้ในบริเวณที่เพลี้ยหอย 
เกาะอยู่ ท าให้ผลอ่อนหยุดชะงักการเจริญเติบโต แคระแกรน ถ้าพบในปริมาณมากอาจท าให้ผล
และใบร่วงได้  การแพร่ระบาดของเพลี้ยหอยชนิดนี้ เนื่องจากจัดอยู่ในพวก armored หรือพวก 
hard scales จะไม่ขับสารที่คล้ายน้ าหวานที่เป็นตัวล่อมดให้เป็นตัวน าเพื่อแพร่กระจาย ไปที่อ่ืน 
แต่ตัวอ่อนจะอาศัยลมและมนุษย์ในการแพร่ระบาด หรือติดตามชิ้นส่วนของพืชโดยเฉพาะผลที่มีส่วน
ของเพลี้ยหอยเข้าท าลาย ถ้าไม่ก าจัดจะเป็นแหล่งสะสมและเป็นตัวกลางการแพร่ระบาดอย่างดี 
ในการป้องกันก าจัด ชลิดาและคณะ (2542) แนะน าให้ตัดส่วนของพืชที่มีเพลี้ยหอยลงท าลาย 
น าไปเผาไฟ หรือใช้สารฆ่าแมลง malathion 83%EC อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร ผสมสารจับใบ
พ่นบริเวณที่พบเพลี้ยหอยท าลาย 
 การใช้สารเคมีในการป้องกันก าจัดศัตรูพืชจึง เป็นวิธีการหนึ่งในหลายๆ วิธีการที่สามารถ
ป้องกันความเสียหายของผลผลิตที่อาจเกิดจากศัตรูพืชได้ แม้ว่าจะไม่ใช่วิธีการที่ดีที่สุด แต่หาก
เกษตรกรใช้ด้วยความระมัดระวังและบนพื้นฐานความรู้ที่ถูกต้อง จะเป็นการป้องกันก าจัดแมลง
ที่มีประสิทธิภาพวิธีการหนึ่ง และปัจจุบันมีสารฆ่าแมลงกลุ่มใหม่และสารน้ ามันที่ค่อนข้างมีความ 
ปลอดภัยต่อสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมและยังสามารถใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยหอยได้ การทดสอบ 
ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดเพลี้ยหอยสีแดงแคลิฟอร์เนียในส้มเปลือกล่อนจึง
มีความจ าเป็นอย่างยิ่งโดยมีวัตถุประสงค์เพื่อให้ได้สารป้องกันก าจัดแมลงที่มีประสิทธิภาพดีอย่าง
น้อย 1 ชนิด ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยหอยสีแดงแคลิฟอร์เนีย เพ่ือเป็นทางเลือกให้ เกษตรกร และ
ผู้เกี่ยวข้อง  และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูส้มแบบผสมผสาน   
ท าให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพและปริมาณตามที่ตลาดต้องการ  



                                                                                   

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
  

817 

กรมวิชาการเกษตร 

วธิดี าเนินการ 
 

อุปกรณ ์
    1. แปลงส้มเขียวหวาน อายุ 2-3 ปี 
    2. สารฆ่าแมลง sulfoxaflor 50%W/V WG (Jerdez)  dinotefuran 10% W/V  

       SL (Starkle 10 SL) white oil 67% W/V EC (ไวต์ออยล์) petroleum  
       spray oil 83.9%W/V EC (SK Enspray 99) chlorpyrifos 40% W/V EC   
       (Lorsban 40 EC ) malathion 57% W/V EC (มาดิเอท 57) 

    3. เครื่องยนต์พ่นสารแบบสะพายหลังแรงดันน้ าสูง 
    4. บีกเกอร์ กระบอกตวง  
    5. แว่นขยาย หรือ กล้อง stereo microscope 
    6. อุปกรณ์บันทึกข้อมูล เช่น ปากกา ดินสอ  

 

วธิกีาร 
         1. แบบการวิจัย (Research Design) RCB  4 ซ้ า 8 กรรมวิธี 
              ด าเนินการในแปลงส้มเขียวหวานของเกษตรกร ในแหล่งที่มีการระบาดของเพลี้ย
หอย  วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ าๆ ละ 1 ต้น 7 กรรมวิธี  ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1  พ่นสาร sulfoxaflor 50%W/V WG อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
      (กลุ่ม 4 Neonicotinoilds) 

กรรมวิธีที่ 2  พ่นสาร dinotefuran 10% W/V SL อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร  
      (กลุ่ม 4 Neonicotinoilds) 

กรรมวิธีที่ 3  พ่นสาร white oil 67% W/V EC อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร  
                (กลุ่ม - ) 
กรรมวิธีที่ 4  พ่นสาร petroleum spray oil 83.9%W/V EC อัตรา 60 มิลลิลิตร/ 

      น้ า 20 ลิตร (กลุ่ม - ) 
กรรมวิธีที่ 5  พ่นสาร  chlorpyrifos 40% W/V EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร  
                 (กลุ่ม 1 Organophosphates) 
กรรมวิธีที่ 6  พ่นสาร  malathion 57%EC อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร                  
                 (กลุ่ม 1 Organophosphates)  
กรรมวิธีที่ 7   ไม่พ่นสาร 

    2. ขั้นตอนและวิธีในการวิจัย ด าเนินการตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
ท าการปฏิบัติตามกรรมวิธีต่างๆ เริ่มพ่นสารตามกรรมวิธีเพ่ือพบการระบาดของ 

เพลี้ยหอย โดยใช้ช่วงพ่น 7  วันครั้ง ติดต่อกันอย่างน้อย 2-3 ครั้ง ท าการสุ่มส ารวจผลส้มที่ถูกเพลี้ย
หอยท าลาย ท าเครื่องหมายไว้ต้นละ 10 ผล ตรวจนับจ านวนเพลี้ยหอยทั้งที่มีชีวิตในช่วงก่อนพ่นสาร
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และหลังพ่นสาร 3, 5 และ7 วันทุกครั้ง บันทึกผลกระทบต่อพืช ศัตรูธรรมชาติ ปริมาณน้ าที่ใช้พ่นต่อ
ต้น น าขอ้มูลจ านวนเพลี้ยหอยที่ตรวจพบมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ และค านวณหาต้นทุนการพ่นสาร 
และวิเคราะห์พิษตกค้างในผลผลิต 7, 14 และ 21 วัน หลังการพ่นสาร 
   3.  สถานที่ท าการศึกษาวิจัย  -  แปลงส้มเขียวหวาน จังหวัดปทุมธานี หรือ สุพรรณบุรี  

จ านวน 2 ฤดูกาล หรือ 2แปลงทดลอง 
 
ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

 

แปลงที่ 1 อ.ธัญบุรี จ.ปทุมธานี 
 ก่อนพ่นสาร พบว่า ทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยหอย 12.50-21.60 ตัว/ผล ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 3 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธี พบเพลี้ยหอย  8.34-15.89 ตัว/ผลไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติ และมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพียง  26-50% 

หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 5 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร petroleum spray oil 
83.9%W/V EC พบเพลี้ยหอยน้อยที่สุด 1.93 ตัว/ผล ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร 
sulfoxaflor 50%W/V WG  dinotefuran 10% W/V SL อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร white 
oil 67% W/V EC และ malathion 57%EC ซึ่งพบเพลี้ยหอย 3.24, 2.58, 3.49 และ 3.25 ตัว/
ผล ตามล าดับ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบเพลี้ย
หอย 11.49 ตัว/ผล  เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด พบว่าสาร petroleum spray 
oil 83.9%W/V EC มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดดีที่สุด 83.65% ส่วนสาร sulfoxaflor 
50%W/V WG dinotefuran 10% W/V SL white oil 67% W/V EC และ malathion 57%EC 
มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด 64-78%  
             หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 7 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร white oil 67% W/V EC พบ
เพลี้ยหอยน้อยที่สุด 1.85 ตัว/ผล ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร sulfoxaflor 50%W/V 
WG และ dinotefuran 10% W/V SL ซึ่งพบเพลี้ยหอย 2.63 และ 2.72 ตัว/ผล ตามล าดับ แต่
น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบเพลี้ยหอย 8.28 ตัว/ผล 
เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (efficacy percentage) สาร white oil 67% 
W/V EC มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดดีที่สุด 80.88% รองลงมาคือสาร sulfoxaflor 
50%W/V WG dinotefuran 10% W/V SL มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดดีที่สุด 71.42 
และ 68.33% 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 3 และ 5 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร พบเพลี้ยหอย 1.36 -
2.17 และ 1.01-1.87 ตัว/ผล ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบเพลี้ยหอย 6.15 และ 7.69 ตัว/ผล ตามล าดับ เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพ
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ในการป้องกันก าจัด (efficacy percentage) พบว่า ในช่วง 3 วันหลังพ่นสาร กรรมวิธีที่พ่นสาร 
sulfoxaflor 50%W/V WG dinotefuran 10% W/V SL white oil 67% W/V EC petroleum 
spray oil 83.9%W/V EC และ chlorpyrifos 40% W/V EC มีประสิทธิภาพการป้องกันก าจัด 
70-80% ส่วนสาร malathion 57%EC มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดน้อยสุด 50-70% 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 7 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร พบเพลี้ยหอย 0.14 -1.23ตัว/
ผล น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบเพลี้ยหอย 3.24ตัว/
ผล โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร sulfoxaflor 50%W/V WG petroleum spray oil 83.9%W/V EC 
และ chlorpyrifos 40% W/V EC มีจ านวนเพลี้ยหอย 0.35, 0.33 และ 0.14 ตัว/ผล ตามล าดับ 
ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร dinotefuran 10% W/V SL อัตรา และ white oil 67% 
W/V EC ซึ่งพบเพลี้ยหอย 0.63 และ 0.49 ตัว/ผล ตามล าดับ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร malathion 57%EC และกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบเพลี้ย
หอย 1.23 และ 3.24 ตัว/ผลตามล าดับ เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (efficacy 
percentage) พบว่า ในช่วง 3 วันหลังพ่นสาร กรรมวิธีที่พ่นสาร sulfoxaflor 50%W/V WG 
dinotefuran 10% W/V SL white oil 67% W/V EC petroleum spray oil 83.9%W/V EC 
และ chlorpyrifos 40% W/V EC มีประสิทธิภาพการป้องกันก าจัด 80 -96% ส่วนสาร 
malathion 57%EC มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดน้อยสุดเพียง 51% 
 
แปลงที่ 2 อ.หนองเสือ จ.ปทุมธานี 
 ก่อนพ่นสาร พบว่า ทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยหอย 16.73-24.25ตัว/ผล ไม่มีความแตกต่าง 
ทางสถิติ 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 3 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร พบเพลี้ยหอย  11.32 -12.90 
ตัว/ผล น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งมีเพลี้ยหอย 19.62 
ตัว/ผล และมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (efficacy percentage) ต่ าเพียง  11-41% โดย
กรรมวิธีที่พ่นสาร sulfoxaflor 50%W/V WG มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดดีที่สุด 41.47 % 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 5 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบเพลี้ยหอยลดลงหลังการพ่น
แล้ว 3 วันเล็กน้อย  8.81-11.47 ตัว/ผล น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี
ไม่พ่นสารซึ่งมีเพลี้ยหอยเพ่ิมข้ีน 21.23 ตัว/ผล และทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารมีประสิทธิภาพในการ
ป้องกันก าจัด (efficacy percentage) เพิ่มขึ้นเล็กน้อย 32-60 % โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร 
sulfoxaflor 50%W/V WG มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดดีที่สุด 59.88% 
 หลังพ่นสารครั้งที ่ 1 แล้ว 7 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที ่พ่นสารพบเพลี ้ยหอยลดลง อย่าง
ต่อเนื่องเหลือเพียง 5.68 - 9.11 ตัว/ผล น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี
ไม่พ่นสารซึ่งมีเพลี้ยหอย 19.80 ตัว/ผล โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร sulfoxaflor 50%W/V WG พบ
เพลี้ยหอยน้อยที่สุด 5.68 ตัว/ผล และมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (efficacy percentage) 
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ดีที่สุด 73.32 % รองลงมาคือกรรมวิธีที่พ่นสาร petroleum spray oil 83.9%W/V EC และ 
dinotefuran 10% W/V SL พบเพลี้ยหอย 6.28 และ 8.25 ตัว/ผล และมีประสิทธิภาพการ
ป้องกันก าจัด 64 และ 36 % ตามล าดับ 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 3 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบเพลี้ยหอยลดลงอย่าง
ต่อเนื่องเหลือเพียง 2.30-4.90 ตัว/ผล น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี
ไม่พ่นสารซึ่งมีเพลี้ยหอยเพ่ิมขึ้น 22.10 ตัว/ผล โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร dinotefuran 10% W/V SL 
และ sulfoxaflor 50%W/V WG พบเพลี้ยหอยน้อยที่สุด 2.30 และ 2.38 ตัว/ผล และมี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด 90 และ 84 % ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่น
สาร petroleum spray oil 83.9%W/V EC และ chlorpyrifos 40% W/V EC มีประสิทธิภาพใน
การป้องกันก าจัดรองลงมา 82% แต่น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร malathion 
57%EC และ white oil 67% W/V EC ซึ่งพบเพลี้ยหอย 4.63 และ 4.90 ตัว/ผล ตามล าดับ มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด 74-75%  
 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 5 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบเพลี้ยหอยลดลงอย่าง
ต่อเนื่องเหลือ 0.69-2.19 ตัว/ผล น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่น
สารซึ่งมีเพลี้ยหอย 12.10 ตัว/ผล โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร sulfoxaflor 50%W/V WG พบเพลี้ยหอย
น้อยที่สุด 0.69 ตัว/ผล และมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดดีที่สุด 95 % ไม่แตกต่างทางสถิติ
กับกรรมวิธีที่พ่นสาร dinotefuran 10% W/V SL พบเพลี้ยหอย 1.09 ตัว/ผล ซึ่งมีประสิทธิภาพ
ในการป้องกันก าจัดรองลงมา 86 %  แต่น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร  

petroleum spray oil 83.9%W/V EC  white oil 67% W/V EC  chlorpyrifos 40% W/V EC 
และ malathion 57%EC ซึ่งพบเพลี้ยหอย 1.73, 2.10, 2.19 และ 2.24 ตัว/ผล ตามล าดับ โดยมี
มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด 84, 80, 76 และ 79 % ตามล าดับ  
 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 7 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบเพลี้ยหอยเพิ่มขึ้นเล็กน้อย 
1.27-3.57 ตัว/ผล น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งมีเพลี้ย
หอย 9.84 ตัว/ผล โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร sulfoxaflor 50%W/V WG พบเพลี้ยหอยน้อยที่สุด 1.27 
ตัว/ผล และมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด 88 % ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร 
petroleum spray oil 83.9%W/V EC และ dinotefuran 10% W/V SL SL พบเพลี้ยหอย 
1.86 และ 2.04 ตัว/ผล ซึ่งมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดรองลงมา 78 และ 68 % ตามล าดับ 
แต่น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร chlorpyrifos 40% W/V EC  malathion 
57%EC และ white oil 67% W/V EC  ซึ่งพบเพลี้ยหอย 2.62, 3.04 และ 3.57 ตัว/ผล 
ตามล าดับ โดยมีมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดต่ าเพียง 58-64 % ตามล าดับ 
 เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพการป้องกันก าจัดทั้ง 2 การทดลอง พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร
ทดสอบให้ผลในการป้องกันก าจัดเพลี้ยหอยสีแดงแคลิฟอร์เนียหลังการพ่นสารครั้งที่ 2 โดยกรรมวิธี
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ที่พ่นสาร sulfoxaflor 50%W/V WG มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดดีที่สุด 80-95% ดีกว่า
สาร dinotefuran 10% W/V SL SL เล็กน้อย ซึ่งมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดดีที่สุด 70-
86% โดยสารฆ่าแมลงทั้งสองชนิดอยู่ในกลุ่มกลไกการออกฤทธิ์เดียวกัน (กลุ่ม 4) ซึ่งสารฆ่าแมลงใน
กลุ่มนี้มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดแมลงปากดูดได้ดี สอดคล้องกับ Sparks et al รายงานว่า
สาร sulfoxaflor (4C) เป็นสารฆ่าแมลงตัวใหม่พัฒนาใหม่ออกฤทธิ์ที่จุดรับ nicotinic receptors 
(nAChRs) เช ่นเดียวกับสารฆ่าแมลงในกลุ ่ม neonicotinoid (4A) ได้แก่ imidacloprid 
dinotefuran thiametoxam clothianidin แต่มีประสิทธิภาพดีกับแมลงปากดูดได้มากชนิดกว่า
รวมทั้งแมลงที่ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในกลุ่ม neonicotinoid spinosyn nereistoxin analogs 
กลุ่มสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพรองลงมาคือสารในกลุ่มน้ ามันมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด
ได้ 70-90% ซึ่งพบว่า petroleum spray oil 83.9%W/V EC ให้ผลในการป้องกันก าจัดดีกว่า 
white oil 67% W/V EC  เล็กน้อย และสาร chlorpyrifos 40% W/V EC  (กลุ่ม 1B Organo-
phosphat) มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด 70-97% ดีกว่าสารฆ่าแมลงที่กรมวิชาการเกษตร
แนะน า คือ malathion 57%EC อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร ซึ่งมีประสิทธิภาพในการป้องกัน
ก าจัดเพียง  50-70%  เท่านั้น 
 

ต้นทุนการใช้สารฆ่าแมลง (Table 5) 
 เมื่อพิจารณาต้นทุนการพ่นสารฆ่าแมลงโดยค านวณจากอัตราพ่น 2.5 ลิตรต่อต้น (ขนาดทรงพุ่ม
เส้นผ่านศูนย์กลาง 2-3 เมตร)  พบว่า สารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดมีต้นทุนการพ่น
สารฆ่าแมลงสูงมาก กล่าวคือ สาร sulfoxaflor 50%W/V WG อัตรา 10 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร มีต้นทุน
การพ่นสาร 7.29 บาทต่อต้น เช่นเดียวกับสารในกลุ่มกลไกการออกฤทธิ์เดียวกัน  dinotefuran 
10% W/V SL SL อัตรา 20 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร มีต้นทุนการพ่นสาร 4.63 บาทต่อต้น ในขณะที่กลุ่ม
สารน้ ามันทั้งสองชนิดซึ่งมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดปานกลาง -สูง มีต้นทุนการพ่นสารต่ า
เพียง 1.13-1.50 บาทต่อต้น เมื ่อเปรียบเทียบกับสารฆ่าแมลงกรมวิชาการเกษตรแนะน า 
malathion 57%EC อัตรา 60 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร ซึ่งมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ
ค่อนข้างต่ า มีต้นทุนต่ า 2.5 บาทต่อต้น   
 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
 

สารฆ่าแมลงที่มปีระสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดเพลี้ยหอยสีแดงแคลิฟอร์เนีย, A. aurantii 
ในพืชตระกูลส้ม ได้แก่ สารฆ่าแมลงในกลุ่ม Neonicotinoids 2 ชนิด sulfoxaflor 50%W/V WG 
อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร  และ dinotefuran 10% W/V SL อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สาร
น้ ามัน 2 ชนิด คือ white oil 67% W/V EC อัตรา 60 กรัม/น้ า 20 ลิตร และ  petroleum spray 
oil 83.9%W/V EC อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สารฆ่าแมลงในกลุ่ม Organophosphates 1 
ชนิด คือ chlorpyrifos 40% W/V EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร โดยพ่นสารทุก 7 วันอย่างน้อย 
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2 ครั้งติดต่อกัน ซึ่งมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด  70-96% และมีประสิทธิภาพในการป้องกัน
ก าจัดเพลี้ยหอยดีกว่าสารฆ่าแมลงที่กรมวิชาการเกษตรแนะน า คือ malathion 57%EC อัตรา 60 
มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร ซึ่งมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด  50-70%   

อนึ่งสารฆ่าแมลงที่แนะน าเพิ่มเติมในการป้องกันก าจัดเพลี้ยหอยสีแดงแคลิฟอร์เนีย ได้แก่  
sulfoxaflor และ dinotefuran จัดอยู่ในสารฆ่าแมลงที่มีความเป็น พิษน้อย-พิษปานกลาง (Class II-III) 
แต่มีต้นทุนการพ่นสารฆ่าแมลงค่อนข้างสูง ส่วนสารน้ ามันทั้งสองชนิดนั้นไม่มีความเป็นพิษต่อสัตว์เลี้ยง
ลูกด้วยนมและมีต้นทุนการพ่นสารต่ า จึงเป็นทางเลือกที่ดีในการใช้สารใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่
ปลอดภัยกับเกษตรกร ผู้บริโภค รวมทั้งสิ่งแวดล้อมด้วย โดยแนะน าให้พ่นสารสลับกลุ่มกลไกการออก
ฤทธิ์เพ่ือการป้องกันก าจัดที่มีประสิทธิภาพ และชะลอการสร้างความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 

 
 

ค าขอบคณุ 
 

 ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ คุณณิชาพร  ฉ่ าประวิง คุณกัญญาภัค ตาแก้ว นักวิชาการเกษตร และ
คุณสุนทร ปานแตง คนงานทดลองการเกษตร ที่ช่วยด าเนินการทดลองรวบรวมข้อมูลเบื้องต้น จึงท า
ให้งานวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
 

 
รหัสการทดลอง 01-05-54-02-01-00-01-54 
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Table 5 Average cost of insecticides per plant for controlling california red scale,  
             Aonidiella aurantii (Maskell)  on Tangerine  
 

Insecticides 
package 
(g.,ml.) 

Cost/unit 1/ 
(Baht) 

Rate of 
application/

20 (ml.) 

 
Cost 

(Baht/20 
liters of 
water 

 

Cost 
(Baht/tree) 2/   

 

      

sulfoxaflor 50%W/V 
WG 

12 70 10 58.33 7.29 

dinotefuran 10% 
W/V SL 

1,000 1,850 20 37.00 4.63 

white oil 67% W/V EC 1,000 200 60 12.00 1.50 
petroleum spray oil 
83.9%W/V EC 

1,000 150 60 9.00 1.13 

chlorpyrifos 40% 
W/V EC 

1,000 400 50 20.00 2.50 

malathion 57%EC 1,000 200 60 12.00 1.50 
      

 
1/  price in January 2014 
2/  Spray volume : 2.5 liters/tree (Hight 1.5-2 m/  2-3 m) 
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การทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงร่วมกับวิธหีอ่ผลเพื่อป้องกันเพลี้ยแป้งในมะม่วง 
Study on the Efficacy of Some Insecticides and Petroleum Spray Oil and 

Bagging fruits to Control Mealybug, (Dysmicoccus neobrevipes Breardsley), 
Economic Insect Pest of Mango 

 
สราญจติ  ไกรฤกษ ์   ศรจี านรรจ ์ ศรจีนัทรา 

บุษบง มนสัมัน่คง  ศรตุ สทุธอิารมณ์ 
กลุม่บรหิารศตัรพูชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 

 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
 การทดสอบการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะม่วงที่ส าคัญ ในปี พ.ศ. 2554-2555 ทดสอบการ
ป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟและเพลี้ยจักจั่นมะม่วง ในแปลงมะม่วง อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา โดย
เปรียบเทียบสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพ และมีพิษต่ าต่อผู้ใช้และผู้บริโภค โดยก าหนดกรรมวิธีการ
ทดสอบรวม 8 กรรมวิธี ได้แก่ thiamethoxam (Actara 25%WG) อัตรา 2.5 กรัม acetamiprid 
(Molan 20 %SP) อัตรา 3 กรัม carbosulfan (Posse 20%EC) อัตรา 50 มล.  imidacloprid 
(Confidor 10%SL) อัตรา 10 มล. dinotefuran (Starkle 10 %WP) อัตรา 10 กรัม, refined white 
oil (White oil 67 %EC) อัตรา 100 มล., petroleum spray oil (DC Tron plus) อัตรา 100 มล. 
Control (พ่นน้ าเปล่า) ในปี พ.ศ. 2554 สารที่ให้ผลในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ คือ  imidacloprid 
10%SL อัตรา 10 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร และในปี พ.ศ. 2555 สารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการ
ป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ คือ  imidacloprid 10%SL อัตรา 10 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร thiamethoxam 
25%WG อัตรา 2.5 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร  และ acetamiprid 20%SP อัตรา 3 กรัม ต่อ น้ า 20 ลิตร 
และ ปี พ.ศ. 2556 ทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดเพลี้ยจักจั่นมะม่วง สารที่ให้ผลดี ได้แก่ คือ  
imidacloprid 10%SL อัตรา 10 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร thiamethoxam 25%WG อัตรา 2.5 กรัมต่อ
น้ า 20 ลิตร  และ acetamiprid 20%SP อัตรา 3 กรัม ต่อ น้ า 20 ลิตร ในปี พ.ศ. 2557 น าสาร
ทดลองทั้ง 8 ชนิดมาทดสอบประสิทธิภาพเพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในห้องปฏิบัติการ และน าสารที่
ให้ผลดี 4 ล าดับแรกน าไปทดสอบในสภาพไร่ สารที่ให้ผลดีในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งได้แก่ 
thiamethoxam 25%WG อัตรา 2.5  กรัม/น้ า 20 ลิตร, และ dinotefuran 10%WP อัตรา 10 
กรัม/น้ า 20 ลิตร  
 
 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-01-24-57 
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Keywords : chilli thrips (Scirtrotrips dorsalis Hood), mango leaf hopper, Idioscopus  

               clypealis (Lethierry), mealybug (Dysmicoccus neobrevipes Breardsley),  
               control, insecticides 
ค าหลัก : เพลี้ยไฟ เพลี้ยจักจั่นมะม่วง เพลี้ยแป้ง การป้องกันก าจัด สารฆ่าแมลง 

 

ค าน า 
 

  มะม่วงเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย มีแหล่งปลูกที่ส าคัญในภาคกลาง ภาค
ตะวันตก ภาคตะวันออก และภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจากมะม่วงเป็นผลไม้ที่
ได้รับความนิยมสูง สามารถผลิตได้ตลอดทั้งปี มีหลากหลายสายพันธุ์ ท าให้มีการกระจายสู่ตลาด
ภายในประเทศ และมีการขยายตลาดไปยังต่างประเทศ ท ารายได้เข้าประเทศและต่อเกษตรกรผู้ปลูก
เป็นจ านวนมาก ดังนั้น เกษตรกรจึงมีการดูแลรักษามะม่วงอย่างดีทั้งด้านการผลิตและอารักขาพืชเพ่ือ
ป้องกันผลผลิต ในปัจจุบันมีการใช้เทคโนโลยีหลายอย่างเพ่ือบังคับให้มะม่วงออกผลในช่วงฤดูที่
ต้องการ  และได้ผลผลิตที่ตรงต่อความต้องการของตลาด อย่างไรก็ตามเกษตรกรต้องประสบกับปัญหา
การผลิตด้านต่างๆ เช่นสภาพดินฟ้า อากาศที่ผันแปร และปัญหาศัตรูพืชทั้งโรคและแมลงที่ระบาดท า
ความเสียหายต่อมะม่วงอย่างมาก มะม่วงมีแมลงศัตรูหลายชนิดเข้าท าลายท าความเสียหายส่งผลให้
ผลผลิตลดลง คุณภาพผลผลิตต่ าลงท าให้ชาวสวนมะม่วงต้องใช้สารฆ่าแมลงเพ่ิมขึ้นอย่างมาก  และใช้
กันมากโดยเฉพาะในแปลงมะม่วงที่ผลิตเพ่ือการส่งออก ซึ่งต้องการผลผลิตที่มีคุณภาพดีและปริมาณ
เพียงพอเพ่ือการตลาด การระบาดของแมลงศัตรูมะม่วงมีตลอดทั้งปีอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะเป็นไม้ผล
ชนิดหนึ่งที่มีแมลงศัตรูค่อนข้างมาก ตลอดการพัฒนาของต้นมะม่วง ไม่ว่าจะอยู่ในระยะใบอ่อน แทง
ช่อดอก ดอกบาน ผลอ่อนหรือผลแก่ มักพบแมลงศัตรูระบาดในทุกระยะเป็นเหตุให้เกษตรกรต้องพ่น
สารป้องกันก าจัดเป็นประจ า ในปี 2542 สราญจิต รายงานว่า แมลงศัตรูที่ส าคัญของมะม่วงในระยะ
ออกดอก ติดผล ได้แก่ เพลี้ยไฟพริก เพลี้ยจักจั่นมะม่วง เพลี้ยจักจั่นฝอย หนอนผีเสื้อเจาะผลมะม่วง 
หนอนแมลงวันกินดอกมะม่วงแมลงวันผลไม้ เพลี้ยหอยและเพลี้ยแป้งชนิดต่าง ๆ แมลงศัตรูส าคัญบาง
ชนิด เช่น หนอนผีเสื้อเจาะผลมะม่วง มีสารฆ่าแมลงที่แนะน าส าหรับป้องกันก าจัดเพียงชนิดเดียว คือ 
methamidophos (สราญจิต, 2542) ซึ่งเกรียงไกร (2544) รายงานว่า เป็นสารที่อยู่ระหว่างการ
ติดตามเฝ้าระวังในช่วงเวลานั้น และปัจจุบันได้ยกเลิกการใช้แล้ว แต่ยังไม่มีสารทดแทน ส่วนเพลี้ย
จักจั่นมะม่วง และเพลี้ยไฟ ซึ่งค าแนะน าการป้องกันก าจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืช ของกองกีฏและสัตว
วิทยา กรมวิชาการเกษตร จนถึงปัจจุบันแนะน าสารในกลุ่มไพรีทรอยด์ โดยเฉพาะเพลี้ยจักจั่นมะม่วง 
ซึ่งแนะน าให้ใช้ lambdacyhalothrin (กลุ่มกีฏและสัตววิทยา, 2553) พบว่า ปัจจุบันแมลงชนิดนี้
สร้างความต้านทานแล้ว ส่วนเพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอย สราญจิต (2542) รายงานว่า มักระบาดในช่วง
ติดผลและสารป้องกันก าจัดที่แนะน า คือ chlorpyrifos ปัจจุบันสารป้องกันก าจัดแมลงชนิดนี้มักตรวจ
พบพิษตกค้างบ่อยมากในผลิตผลการเกษตร เกิดผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม สาเหตุหนึ่งที่ท าให้ผล
ผลิตมะม่วงไม่ได้มาตรฐาน คือ การปนเปื้อนของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช โดยเฉพาะสารป้องกันก าจัด
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แมลงศัตรูพืชส าคัญบางชนิด เป็นสารที่มีพิษตกค้างนาน บางชนิดมีพิษร้ายแรงอยู่ระหว่างการติดตาม
เฝ้าระวัง หรือถูกยกเลิกการใช้ไปแล้ว และบางชนิดเกษตรกรใช้พ่นเป็นประจ าจนท าให้แมลงศัตรูสร้าง
ความต้านทานแล้ว 

ในปัจจุบันมีการใช้เทคโนโลยีหลายอย่างเพ่ือบังคับให้มะม่วงออกผลในช่วงฤดูที่ต้องการ 
เพ่ือให้ได้ผลผลิตสูงและมีคุณภาพดีตรงตามมาตรฐาน อย่างไรก็ตามเกษตรกรต้องประสบกับปัญหา
การผลิตด้านต่างๆ เช่นสภาพดินฟ้า อากาศที่ผันแปร และปัญหาศัตรูพืชทั้งโรคและแมลงที่ระบาดท า
ความเสียหายต่อมะม่วงอย่างมาก มะม่วงมีแมลงศัตรูหลายชนิดเข้าท าลายท าความเสียหายส่งผลให้
ผลผลิตลดลง โดยเฉพาะในระยะที่มะม่วงออกดอก แมลงศัตรูส าคัญที่พบว่า เป็นปัญหามากที่สุดคือ 
เพลี้ยจักจั่นมะม่วง โดยดูดน้ าเลี้ยงจากใบและดอก สามารถจ าแนกชนิดได้ 2 ชนิด ปะปนกันคือ  
Idioscopus clypealis (Letheiery) และ I. niveosparsus (Letheiery) (วารี, 2525) แมลงชนิดนี้
พบระบาดอยู่ทั่วไปทุกแห่งที่ปลูกมะม่วงพบได้ตลอดทั้งปี แต่ปริมาณประชากรของเพลี้ยจักจั่นเพ่ิมขึ้น
อย่างรวดเร็วในช่องออกดอก ระหว่างเดือนธันวาคม ถึงมกราคม ปริมาณแมลงจะสูงขึ้นเรื่อยๆ จาก
ระยะดอกตูมและมีปริมาณสูงสุดเมื่อดอกใกล้บานและลดลงเมื่อมะม่วงเริ่มติดผลและจะไม่พบแผลเมื่อ
มะม่วงมีขนาดเท่านิ้วหัวแม่มือ ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยท าลายใบอ่อน ช่อดอก ก้านดอก และยอดอ่อน 
ระยะที่ท าความเสียหายให้มากที่สุดคือ ระยะที่มะม่วงก าลังออกดอกโดยดูดน้ าเลี้ยงจากช่อดอก ท าให้
แห้งและดอกร่วง ติดผลน้อยหรือไม่ติดเลย ระหว่างที่เพลี้ยจักจั่นดูดกินน้ าเลี้ยงจะถ่ายมูลมีลักษณะ
เป็นน้ าหวานเหนียวๆ ติดตามใบ ช่อดอก ผล และรอบ ๆ ทรงพุ่มท าให้ใบมะม่วงเปียก ต่อมาจะเกิดรา
ด าปกคลุม ถ้าเกิดมีราด าปกคลุมมาก มีผลต่อการสังเคราะห์แสง ใบอ่อนที่ถูกกินน้ าเลี้ยง (โดยเฉพาะ
ระยะใบเพสลาด) จะบิดงอโค้งลงด้านใต้ใบจะมีอาการปลายใบแห้งให้สังเกตได้  

แมลงอีกชนิดหนึ่งที่เป็นปัญหาส าคัญคือ เพลี้ยไฟ จะพบเพลี้ยไฟหลายชนิดที่ท าลายมะม่วง 
ชนิดที่พบมากคือ เพลี้ยไฟพริก Scirtothrips dorsalis Hood เพลี้ยไฟมีวงจรชีวิตสั้นมากและจะ
ระบาดรุนแรงโดยท าลายมะม่วงระยะใบอ่อน ยอดอ่อน ช่อดอก และผลอ่อน ซึ่งระยะเวลาการระบาด
ของเพลี้ยไฟจะพบในช่วงเริ่มแทงช่อดอก ในระยะเดือยไก่และปริมาณจะลดลงในระยะดอกตูม จากนั้น
จ านวนเพลี้ยไฟจะเพ่ิมข้ึนอีกครั้ง เมื่อดอกใกล้บานจนถึงดอกบานเต็มที่ จากนั้นจะเริ่มลดลงเมื่อเริ่มติด
ผล และจะพบน้อยมากเมื่อผลแก่ การท าลายในระยะติดดอกจะท าให้ช่อดอกหงิกงอ ดอกร่วงไม่ติดผล 
หรือท าให้ติดผลน้อย ส่วนอาการที่ปรากฏบนยอดอ่อนจะท าให้ใบที่แตกใหม่ แคระแกร็นขอบใบและ
ปลายใบไหม้ ใบอาจร่วงตั้งแต่ยังเล็ก ๆ ส าหรับใบที่มีขนาดโตแล้ว เพลี้ยไฟมักลงท าลายตามขอบใบท า
ให้ใบม้วนงอ และปลายใบไหม้ ถ้าเป็นการท าลายที่ยอดจะรุนแรงท าให้ยอดแห้งไม่แทงช่อใบ หรือช่อ
ดอก การท าลายที่ตา  ช่อดอก ให้ช่อดอกบิดเบี้ยว หงิกงอ ดอกร่วงไม่ติดผล หรือติดผลน้อย ผลเล็ก ๆ 
ที่ถูกเพลี้ยไฟท าลายอาจร่วงหล่นได้ เป็นสาเหตุให้คุณภาพผลผลิตต่ าลงท าให้ชาวสวนมะม่วงต้องใช้
สารฆ่าแมลงเพ่ิมขึ้นอย่างมาก และใช้กันมากโดยเฉพาะในแปลงมะม่วงที่ผลิตเพ่ือการส่งออก ซึ่ง
ต้องการผลผลิตที่มีคุณภาพดีและปริมาณเพียงพอเพ่ือการตลาดการระบาดของแมลงศัตรูมะม่วง
โดยเฉพาะในระยะใบและดอก ซึ่งจ าเป็นต้องใช้สารเคมีอย่างมากมาย ท าให้เกิดผลกระทบต่อ
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สภาพแวดล้อม สารฆ่าแมลงในค าแนะน าการป้องกันก าจัดแมลง และสัตว์ศัตรูพืช เอกสารวิชาการ
เกษตร ที่ยังใช้สารที่ต้องทดสอบเพ่ือให้ทันต่อยุคสมัยและเหมาะสมเพ่ือการป้องกันก าจัดอย่างมี
ประสิทธิภาพสูงสุด จึงจ าเป็นต้องทดสอบวิธีการการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะม่วงโดยการใช้สารเคมี
อย่างเหมาะสม เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบสารฆ่าแมลง ในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะม่วงที่ส าคัญ 
ได้แก่ เพลี้ยจักจั่นมะม่วง เพลี้ยไฟ อย่างมีประสิทธิภาพ และมีพิษต่ าต่อผู้ใช้และผู้บริโภคที่ให้ผลผลิต
ตรงความต้องการของตลาด และถูกต้องตามหลักวิชาการเหมาะสมทั้งทางด้านเศรษฐกิจสังคมและ
สภาพแวดล้อม 

แมลงศัตรูมะม่วงที่ส าคัญอีกชนิดหนึ่ง คือ เพลี้ยแป้ง เป็นแมลงปากดูด เพลี้ยแป้งที่พบการ
ระบาดในมะม่วงมีหลายชนิด และที่พบมากได้แก่ ชนิด Dysmicoccus neobrevipes Breardsley ตัว
เต็มวัยเพศเมียจะมีผงแป้งซึ่งเป็นไขมัน (wax) สีขาวปกคลุมล าตัว เสมือนเป็นเกราะป้องกันตัวโดย
ธรรมชาติ โดยเฉพาะสามารถปกป้องสารพิษไม่ให้ซึมผ่านเข้าไปถูกตัว เพลี้ยแป้งที่พบมีหลายชนิด ตาม
ล าตัวของเพลี้ยแป้งปกคลุมไปด้วยสารที่เป็นไขสีขาว คล้ายผง บางครั้งพบเป็นเส้น (threads) ยาว มี
ล าตัวแตกต่างกันออกไป เพลี้ยแป้งตัวเมียจะออกลูกเป็นตัวอ่อน ตัวอ่อนที่ออกมาจะว่องไวและมีเส้น
ใยสีขาวคลุมล าตัว การผสมพันธุ์จะเริ่มเมื่อเข้าสู่ตัวอ่อนระยะที่สาม หลังจากนี้ 10-15 วัน ก็จะเริ่ม
ออกลูกซ่ึงเป็นระยะที่ตัวเมียลอกคราบครั้งที่ 3 แล้ว ปกติเพลี้ยแป้งจะอยู่รวมกันเป็นกลุ่มและจะมีรา
ด า (sooty mold) ขึ้นปกคลุมทั่วบริเวณท่ีมีเพลี้ยเหล่านี้อาศัยอยู่ พบการท าลายทั่วไป บริเวณ กิ่ง ใบ 
ผล โดยเฉพาะด้านหลังใบ การแพร่กระจายของเพลี้ยแป้งมักอาศัยลม มดและคน เป็นตัวแพร่กระจาย
ไปยังส่วนต่างๆของล าต้น 

ความส าคัญของเพลี้ยแป้งคือ ตัวอ่อนวัยที่หนึ่งสามารถเคลื่อนที่ได้ ต่อมาจะเกาะนิ่งกับส่วน
ของพืชและดูดกินน้ าเลี้ยงจากพืช ท าให้พืชเหี่ยวแห้งและตายในที่สุด พบระบาดท าลายได้ทุกส่วนของ
พืช พบได้ทั้งบนกิ่งก้าน ใบ ดอก และผล นอกจากจะท าให้พืชเหี่ยวเฉา ต้นมะม่วงไม่สมบูรณ์ ผลผลิต
ลดลงแล้ว เพลี้ยแป้งที่เกาะอยู่ ดูดน้ าเลี้ยงนบผลนั้น ถึงแม้จะเก็บเก่ียวผลได้ แต่ผลมะม่วงจะมีรอยเป็น
แผลปนเปื้อน มีรอยคราบด าที่เกิดจากเชื้อรา ท าให้ราคาตก ไม่สามารถส่งจ าหน่ายต่างประเทศไทย  
เพลี้ยแป้งมีพืชอาหารมากมายหลายชนิด จึงพบการระบาดต่อเนื่องได้ตลอดทั้งปี และด้วยลักษณะของ
เพลี้ยแป้งที่มีผงแป้งปกคลุมล าตัวและไม่เคลื่อนย้าย ชอบเกาะอยู่นิ่งๆ มีเพียงตัวอ่อนระยะแรกที่เพ่ิง
ฟักออกจากไข่เท่านั้นที่เคลื่อนย้าย แต่ก็เคลื่อนย้ายระยะสั้นๆ และเคลื่อนย้ายได้ช้าๆ ซึ่งตัวอ่อนระยะ
นี้จะมีขนาดเล็กมากและไม่มีผงแป้งคลุมล าตัว จึงสังเกตได้ยากอีกทั้งเพลี้ยแป้งตัวเมียสามารถวางไข่
และฟักออกเป็นตัวได้โดยไม่ต้องผสมพันธุ์ และกลุ่มไข่ก็มีถุงแป้งหนาปกคลุมเพ่ือป้องกันอันตรายจาก
ภายนอก จึงเพิ่มปริมาณได้อย่างรวดเร็ว ท าให้ยากต่อการป้องกันก าจัดการใช้สารฆ่าแมลงในระยะเริ่ม
ระบาดจึงเป็นไปค่อนข้างล าบากเพราะอาจไม่ทันสังเกตเห็นตัวอ่อนของเพลี้ยแป้งก่อนที่จะห่อผล จึ ง
มักพบว่ามีเพลี้ยแป้งเกาะกินอยู่บนผลมะม่วงจนถึงเวลาเก็บเกี่ยว ท าให้ผลผลิตเสียหาย จากรายงาน
การควบคุมเพลี้ยแป้งในประเทศปากีสถานพบการใช้สาร buprofezin ได้ผลดีระดับ 99.10% ใน
สภาพไร่ (Syed et al., 2012) นอกจากการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งโดยใช้สารฆ่าแมลงแล้ว ยังมี
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รายงานการใช้เทปพลาสติกเหนียวติดที่โคนต้นเพ่ือป้องกันเพลี้ยแป้งที่ได้ผลดีในประเทศปากีสถาน
เช่นกัน (M. Ashfaq et al., 2005) 

ในการผลิตมะม่วงให้มีคุณภาพการนั้น วิธีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะม่วงโดยวิธีผสมผสาน
อย่างต่อเนื่อง ซึ่งได้น ากรรมวิธีการป้องกันก าจัดศัตรูพืชโดยวิธีต่าง ๆ มาประยุกต์ แล้วทดลองปฏิบัติ
เพ่ือให้ได้ผลตอบแทนคุ้มค่านี้ ต้องค านึงการใช้สารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพ  เพ่ือลดปัญหาสารพิษ
ตกค้างในผลผลิต และลดมลพิษในสภาพแวดล้อม จึงต้องท าการศึกษาถึงประสิทธิภาพของสารป้องกัน
ก าจัดแมลงศัตรูที่ส าคัญในมะม่วง เพ่ือหาสารป้องกันก าจัดที่เหมาะสมทดแทนสารที่ถูกยกเลิก สารที่
อยู่ระหว่างการติดตามเฝ้าระวังหรือสารที่แมลงศัตรูสร้างความต้านทานนานแล้ว เพ่ือแก้ปัญหาแมลง
ศัตรูมะม่วงและการปนเปื้อนของสารป้องกันก าจัดแมลงในมะม่วงเป็นการเพ่ิมศักยภาพในการส่งออก
ผลผลิตมะม่วง ต่อไป วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย เพ่ือให้ได้ชนิดของสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพใน
การป้องกันก าจัดแมลงศัตรูที่ส าคัญของมะม่วง ทดแทนสารฆ่าแมลงชนิดเดิมที่แมลงสร้างความต้านทาน 
สารห้ามใช้หรือสารที่อยู่ระหว่างการติดตามเฝ้าระวัง จึงได้แบ่งการด าเนินการทดสอบประสิทธิภาพสาร
ฆ่าแมลง เพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ ในปี 2554-2555  และ ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงเพ่ือป้องกัน
ก าจัดเพลี้ยจักจั่นมะม่วง ในปี 2556 และ ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงเพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง 
ในปี 2557-2558 ตามล าดับ 

 
วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ ์

1. สวนมะม่วงที่มีแมลงศัตรูส าคัญระบาดระบาดสม่ าเสมอ ได้แก่ เพลี้ยจักจั่นมะม่วง เพลี้ยไฟ เพลี้ย
แป้ง 

2. สารฆ่าแมลง thiamethoxam (Actara 25%WG) อัตรา 2.5 กรัม, acetamiprid (Molan 20 
%SP) อัตรา 3 กรัม, carbosulfan (Posse 20%EC) อัตรา 50 มล., imidacloprid 
(Confidor 10%SL) อัตรา 10 มล., dinotefuran (Starkle 10 %WP) อัตรา 10 กรัม 

3. refined white oil (White oil 67 %EC) อัตรา 100 มล., petroleum spray oil (DC 
Tron plus), อัตรา 100 มล. 

4. เครื่องยนต์พ่นสารแบบแรงดันน้ าสูง 
5. ถ้วยตวง  
6. กล่องเก็บตัวอย่างแมลง, กล่องพลาสติกใสส าหรับเลี้ยงแมลง  

ขนาด 20x15x10 ซม. และขนาด 10x10x15 ซม. 
7. ถุงพลาสติกใส ขนาด 10 x 12 นิ้ว และ 20 x 24 นิ้ว 
8. แว่นขยาย กล้องจุลทรรศน์ แบบ Stereo microscope และ Compound microscope 
9. ที่นับแมลง คีมคีบ เข็มเขี่ย ส าลี ไม้บรรทัด, พู่กัน ปากกาเขียนแผ่นใส, ปากกาเมจิก 
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วธิกีาร  

เตรียมด าเนินการทดสอบที่สวนมะม่วง อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา ในพ้ืนที่ละ 5 ไร่ วาง
แผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า 8 กรรมวิธี ตามกรรมวิธีต่างๆ ด้วยอัตราต่อน้ า 20 ลิตร ดังนี้ 

thiamethoxam (Actara 25%WG)  อัตรา 2.5 กรัม 
acetamiprid (Molan 20%SP)  อัตรา  3 กรัม 
carbosulfan (Posse 20%EC)  อัตรา  50  มล. 
imidacloprid (Confidor 10%SL)  อัตรา  10  มล. 
dinotefuran (Starkle 10%WP)  อัตรา  10 กรัม 
refined white  (White oil 67%EC)  อัตรา 100 มล. 
petroleum spray oil (DC Tron plus)  อัตรา 100 มล. 
Control (พ่นน้ าเปล่า) 

 การทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงเพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ และเพลี้ยจักจั่น เริ่มปฏิบัติ
ตามกรรมวิธีต่างๆ เมื่อมะม่วงแทงช่อดอก พ่นสารห่างกัน 7 วัน 2-3 ครั้ง สุ่มนับปริมาณเพลี้ยไฟ 20 
ช่อต่อต้น ตรวจนับหลังการพ่นสาร 1, 5 และ 7 วัน บันทึกปริมาณแมลงแล้วน าไปวิเคราะห์ผล 

การทดสอบสารที่มีประสิทธิภาพดีในการควบคุมปริมาณเพลี้ยแป้งในห้องปฏิบัติการ 4 ชนิด
แรก ได้แก ่thiamethoxam 25%WG อัตรา 2.5  กรัม/น้ า 20 ลิตร, acetamiprid 20%SP อัตรา 3 
กรัม/น้ า 20 ลิตร, dinotefuran 10%WP อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร, และ petroleum spray oil 
83.9%EC อัตรา 100  มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ทดสอบร่วมกับการห่อผลด้วยถุงกระดาษเคลือบ
คาร์บอน และ กรรมวิธีการห่อผล และ พ่นน้ าเปล่า รวม 6 กรรมวิธี 
 เนื่องจากการระบาดของเพลี้ยแป้งในสภาพธรรมชาติไม่มากพอและมีการกระจายไม่สม่ าเสมอ 
จึงต้องน ามาปล่อยเพ่ือท าการระบาดเทียม เริ่มพ่นสารทดสอบครั้งแรกเมื่อพบว่าเพลี้ยแป้งมีปริมาณ
มากพอส าหรับการทดสอบ ตรวจนับเพลี้ยแป้งหลังการพ่นสารครั้งแรก 7 และ 14 วัน และตรวจนับ
เพลี้ยแป้งเมื่อพ่นสารครั้งที่สอง 7, 14, 21, 28, 35 วัน 

 

เวลาและสถานที ่ เริ่มต้น   ตุลาคม  2553 สิ้นสุด  กันยายน  2558 รวม 5 ปี 
  สวนมะม่วง อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี และ อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 

 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 

ในปี พ.ศ.2554 การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ ในแปลงมะม่วง อ.เมือง 
จ.สุพรรณบุรี จาก Table 1 การตรวจนับเพลี้ยไฟ ก่อนพ่นสารทดสอบพบจ านวนเพลี้ยไฟ 48.46-
91.98 ตัวต่อช่อ  กรรมวิธีที่มีเพลี้ยไฟมากที่สุดคือ กรรมวิธี dinotefuran พบ 91.98 ตัวต่อช่อ 
acetamiprid มีเพลี้ยไฟน้อยที่สุด 48.46 ตัวต่อ ช่อ ทุกกรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  
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 การตรวจนับเพลี้ยไฟ 1 วันหลังพ่นสารพ่นสารครั้งที่ 1 กรรมวิธี การพ่นสาร imidacloprid 
พบน้อยที่สุด 18.00 ตัวต่อช่อ รองลงมาคือ dinotefuran และ acetamiprid 26.02 และ 26.35 ตัว
ต่อช่อ  thiamethoxam และ carbosulfan  พบ 28.40 และ 29.05 ตัวต่อช่อ  control พบ 80.35 
ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติ  

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 5 วันหลังพ่นสาร กรรมวิธี การพ่นสาร imidacloprid พบ 5.00 ตัวต่อ
ช่อ acetamiprid และ dinotefuran พบ 10.50  และ 11.90 ตัวต่อช่อ การพ่น thiamethoxam 
และ carbosulfan พบ 12.12 และ 21.55 ตัวต่อช่อ ส่วนการพ่น petroleum spray oil , refined 
white oil  และ control (พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 39.92, 40.77 และ 62.45 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธี
มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 7 วันหลังพ่นสาร กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร thiamethoxam และ 
imidacloprid , ไม่พบเพลี้ยไฟ ส่วน dinotefuran พบ 5.01 ตัวต่อช่อ  acetamiprid  0.07 ตัวต่อ
ช่อ carbosulfan พบ 6.00 ตัวต่อช่อ ส่วน refined white oil, petroleum spray oil และ control 
(พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 20.82, 31.38 และ 50.45 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติ  

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 1 วันหลังพ่นสารพ่นสารครั้งที่ 2 กรรมวิธี การพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid,  carbosulfan,  imidacloprid และ dinotefuran ไม่พบเพลี้ยไฟ ส่วนการพ่น refined 
white oil , petroleum spray oil  และ control (พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 10.61 , 26.43 และ 40.66 
ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ control 

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 5 วันหลังพ่นสาร ครั้งที่ 2 กรรมวิธี การพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid,  imidacloprid และ carbosulfan ไม่พบเพลี้ยไฟ การพ่น และ dinotefuran, พบ 
0.03 ตัวต่อช่อ ส่วนการพ่น refined white oil , petroleum spray oil  และ control (พ่นน้ าเปล่า) 
พบเพลี้ยไฟ 2.36, 14.42 และ 30.11 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ control 

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 7 วันหลังพ่นสาร ครั้งที่ 2 กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร acetamiprid 
carbosulfan  และ imidacloprid ไม่พบเพลี้ยไฟ ส่วน thiamethoxam และ dinotefuran พบ 
0.02 ตัวต่อช่อ ส่วน refined white oil พบ 0.05 ตัวต่อช่อ petroleum spray oil พบ 8.05 ตัวต่อ
ช่อ และ control (พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 29.45 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติ
กับ control 

ในปี พ.ศ.2555 การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ ในแปลงมะม่วง อ.เมือง 
จ.สุพรรณบุรี จาก Table 2 การตรวจนับเพลี้ยไฟ ก่อนพ่นสารทดสอบพบจ านวนเพลี้ยไฟ 69.35-
114.42 ตัวต่อช่อ  กรรมวิธีที่มีเพลี้ยไฟมากที่สุดคือ กรรมวิธี acetamiprid พบ 114.42 ตัวต่อช่อ 
refined white oil มีเพลี้ยไฟน้อยที่สุด 69.35 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  
 การตรวจนับเพลี้ยไฟ 1 วันหลังพ่นสารพ่นสารครั้งที่ 1 กรรมวิธี การพ่นสาร imidacloprid 
พบน้อยที่สุด 49.00 ตัวต่อช่อ รองลงมาคือ acetamiprid และ dinotefuran พบ60.00 และ 60.05 
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ตัวต่อช่อ  carbosulfan  พบ 65.05 ตัวต่อช่อ  control พบ 82.55 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ  

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 5 วันหลังพ่นสาร กรรมวิธี การพ่นสาร imidacloprid พบ 4.00 ตัวต่อ
ช่อ acetamiprid, thiamethoxam และ dinotefuran พบ 8.50, 9.12 และ 10.90 ตัวต่อช่อ การ
พ่น carbosulfan พบ 17.55 ตัวต่อช่อ ส่วนการพ่น petroleum spray oil , refined white oil  
และ control (พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 32.12, 36.47  และ 55.45 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความ
แตกต่างกันทางสถิต ิ

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 7 วันหลังพ่นสาร กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร thiamethoxam และ 
imidacloprid ไม่พบเพลี้ยไฟ ส่วน acetamiprid  0.07 ตัวต่อช่อ dinotefuran พบ 1.05 ตัวต่อช่อ  
และ carbosulfan พบ 9.00 ตัวต่อช่อ ส่วน petroleum spray oil , refined white oil และ 
control (พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 32.33, 36.00 และ 52.24 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่าง
กันทางสถิติ  

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 1 วันหลังพ่นสารพ่นสารครั้งที่ 2 กรรมวิธี การพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid,  carbosulfan,  imidacloprid และ dinotefuran ไม่พบเพลี้ยไฟ ส่วนการพ่น 
petroleum spray oil, refined white oil และ control (พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 15.44, 25.11 และ 
40.48 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ control 

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 5 วันหลังพ่นสาร ครั้งที่ 2 กรรมวิธี การพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid,  carbosulfan และ imidacloprid ไม่พบเพลี้ยไฟ ส่วนการพ่น dinotefuran และ 
refined white oil พบ 0.02 และ 0.85 ตัวต่อช่อ ส่วนการพ่น petroleum spray oil  และ control 
(พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 10.22 และ 55.45 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ 
control 

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 7 วันหลังพ่นสาร ครั้งที่ 2 กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid , carbosulfan, imidacloprid และ dinotefuran ไม่พบเพลี้ยไฟ ส่วน refined 
white oil พบ 0.02 ตัวต่อช่อ petroleum spray oil พบ 2.04 ตัวต่อช่อ และ control (พ่นน้ าเปล่า) 
พบเพลี้ยไฟ 58.22 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ control 

 การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ ในแปลงมะม่วง อ. ปากช่อง  
จ.นครราชสีมา จาก Table 3 ตรวจนับเพลี้ยไฟ ก่อนพ่นสารทดสอบพบจ านวนเพลี้ยไฟ 44.46-93.98 
ตัวต่อช่อ กรรมวิธีที่มีเพลี้ยไฟมากที่สุดคือ กรรมวิธี dinitefuran พบ 93.98 ตัวต่อช่อ acetameprid 
มีเพลี้ยไฟน้อยที่สุด 44.46 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  
 การตรวจนับเพลี้ยไฟ 1 วันหลังพ่นสารพ่นสารครั้งที่ 1 กรรมวิธี การพ่นสาร dinotefuran 
พบน้อยที่สุด 15.02 ตัวต่อช่อ รองลงมาคือ  thiamethoxam พบ 18.40 ตัวต่อช่อ carbosulfan  พบ 
21.05 ตัวต่อช่อ acetamiprid พบ 21.35ตัวต่อช่อ  imidacloprid 25.00ตัวต่อช่อ  control พบ 
86.35 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติ  
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การตรวจนับเพลี้ยไฟ 5 วันหลังพ่นสาร กรรมวิธี การพ่นสาร imidacloprid พบ 4.00 ตัวต่อ
ช่อ acetamiprid, thiamethoxam และ dinotefuran พบ 7.30, 8.40 และ 9.90 ตัวต่อช่อ การพ่น 
carbosulfan พบ 13.55 ตัวต่อช่อ ส่วนการพ่น petroleum spray oil , refined white oil  และ 
control (พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 42.102, 32.55 และ 50.45 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่าง
กันทางสถิต ิ

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 7 วันหลังพ่นสาร กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร imidacloprid ไม่พบเพลี้ยไฟ 
ส่วน acetamiprid  และ thiamethoxam 0.07 และ 0.50 ตัวต่อช่อ dinotefuran พบ 4.01 ตัวต่อ
ช่อ  และ carbosulfan พบ 6.00 ตัวต่อช่อ ส่วน refined white oil, petroleum spray oil  และ 
control (พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 12.45, 21.38 และ 50.45 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่าง
กันทางสถิติ  

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 1 วันหลังพ่นสารพ่นสารครั้งที่ 2 กรรมวิธี การพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid,  carbosulfan,  imidacloprid และ dinotefuran ไม่พบเพลี้ยไฟ ส่วนการพ่น refined 
white oil, petroleum spray oil และ control (พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 10.61, 16.43 และ 52.42 
ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ control 

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 5 วันหลังพ่นสาร ครั้งที่ 2 กรรมวิธี การพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid,  carbosulfan, imidacloprid และ dinotefuran ไม่พบเพลี้ยไฟ ส่วนการพ่น 
refined white oil พบ 2.36 ตัวต่อช่อ petroleum spray oil  พบ 14.42 ตัวต่อช่อ และ control 
(พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 45.11 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ control 

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 7 วันหลังพ่นสาร ครั้งที่ 2 กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid , carbosulfan, imidacloprid และ dinotefuran ไม่พบเพลี้ยไฟ ส่วน refined 
white oil พบ 0.05 ตัวต่อช่อ petroleum spray oil พบ 6.05 ตัวต่อช่อ และ control (พ่นน้ าเปล่า) 
พบเพลี้ยไฟ 39.45 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ control 

ในปี 2556 ทดสอบประสิทธิภาพสารเพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยจักจั่นมะม่วง ด าเนินการที่ อ.
ปากช่อง จ.นครราชสีมา ผลการทดลอง จาก Table 4 ตรวจนับเพลี้ยจักจั่นมะม่วงก่อนพ่นสาร 1 วัน 
พบว่ามีเพลี้ยจักจั่น 19.95-30.55 ตัวต่อช่อ หลังพ่นสารทดลองครั้งที่ 1 แล้ว 1 วัน พบทุกกรรมวิธีที่
พ่นสารมีจ านวนเพลี้ยจักจั่น 11.25-16.20 ตัวต่อช่อ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งมีเพลี้ยจักจั่นเฉลี่ย 24.35 ตัวต่อช่อ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร 
พบกรรมวิธีที่พ่นสาร acetamiprid 20%SP พบเพลี้ยจักจั่นน้อยที่สุด เฉลี่ย 11.25 ตัวต่อช่อ 

ตรวจนับแมลงหลังพ่นสารทดลองครั้งที่ 1 แล้ว 5 วัน พบทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีจ านวนเพลี้ย
จักจั่น 5.35-10.85 ตัวต่อช่อ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งมี
เพลี้ยจักจั่นเฉลี่ย 18.07 ตัวต่อช่อ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร  พบกรรมวิธีที่พ่นสาร 
imidacloprid 10%SLพบเพลี้ยจักจั่นน้อยที่สุด เฉลี่ย 5.35 ตัวต่อช่อ 
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ตรวจนับแมลงหลังพ่นสารทดลองครั้งที่ 1 แล้ว 7 วัน กรรมวิธีการพ่นสาร imidacloprid 
10%SL ไม่พบเพลี้ยจักจั่น กรรมวิธีที่พ่นสารอ่ืนๆ พบเพลี้ยจักจั่น 0.50-6.95 ตัวต่อช่อ น้อยกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งมีเพลี้ยจักจั่นเฉลี่ย 20.88 ตัวต่อช่อ เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร  

การตรวจนับเพลี้ยจักจั่น 1 วันหลังพ่นสาร ครั้งที่ 2 กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid , carbosulfan, imidacloprid และ dinotefuran ไม่พบเพลี้ยจักจั่น ส่วน refined 
white oil พบ 2.80 ตัวต่อช่อ petroleum spray oil พบ 4.45 ตัวต่อช่อ และ control (พ่นน้ าเปล่า) 
พบเพลี้ยจักจั่น 12.20 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ control 

การตรวจนับเพลี้ยจักจั่น 5 วันหลังพ่นสาร ครั้งที่ 2 กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid , carbosulfan, imidacloprid และ dinotefuran ไม่พบเพลี้ยจักจั่น ส่วน refined 
white oil พบ 2.36 ตัวต่อช่อ petroleum spray oil พบ 4.42 ตัวต่อช่อ และ control (พ่นน้ าเปล่า) 
พบเพลี้ยจักจั่น 11.11 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ control 

และ การตรวจนับเพลี้ยจักจั่น 7 วันหลังพ่นสาร ครั้งที่ 2 กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร 
thiamethoxam, acetamiprid , carbosulfan, imidacloprid และ dinotefuran ไม่พบเพลี้ย
จักจั่น ส่วน refined white oil พบ 0.05 ตัวต่อช่อ petroleum spray oil พบ 1.05 ตัวต่อช่อ และ 
control (พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยจักจั่น 10.48 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ 
control 

การทดสอบประสิทธิภาพสารเพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยจักจั่นมะม่วง ด าเนินการได้เพียง 1 การ
ทดสอบ เนื่องจากการระบาดของแมลงมีมากในช่วงสัปดาห์แรกของระยะดอกบาน ช่อดอกร่วงและ
แห้ง ท าให้จ านวนช่อดอกมะม่วงไม่เพียงพอต่อการทดสอบ  

ในปี 2557 ทดสอบประสิทธิภาพสารเพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในมะม่วง ด าเนินการที่ อ.
ปากช่อง จ.นครราชสีมา ผลการทดลอง จาก Table 5 ตรวจนับเพลี้ยแป้ง ก่อนพ่นสาร 1 วัน พบว่ามี
เพลี้ยแป้ง 93.50-140.75 ตัวต่อผล หลังพ่นสารทดลองครั้งที่ 1 แล้ว 7 วัน พบกรรมวิธีที่พ่นสาร 
thiamethoxam, acetamiprid และ dinotefuran มีจ านวนเพลี้ยแป้ง 31.45-44.45 ตัวต่อผล น้อย
กว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการใช้ petroleum spray oil, กรรมวิธี การห่อ
ผลด้วยถุงกระดาษเคลือบคาร์บอน และ กรรมวิธี การพ่นน้ าเปล่า ซึ่งมีเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 93.10-116.85 
ตัวต่อผล เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร พบกรรมวิธีที่พ่นสาร dinotefuran พบเพลี้ยแป้ง
น้อยที่สุด เฉลี่ย 31.45 ตัวต่อผล 

ตรวจนับแมลงหลังพ่นสารทดลองครั้งที่ 1 แล้ว 14 วัน กรรมวิธีการพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid, dinotefuran และ petroleum spray oil พบเพลี้ยแป้ง 8.47-21.1 ตัวต่อผล ซึ่งน้อย
กว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการห่อผลด้วยถุงกระดาษเคลือบคาร์บอน และ 
กรรมวิธี  การพ่นน้ าเปล่า ซึ่ งมีเพลี้ยแป้ง 128.25-130.20 ตัวต่อผล พบกรรมวิธีที่ พ่นสาร 
thiamethoxam พบเพลี้ยแป้งน้อยที่สุด เฉลี่ย 8.47 ตัวต่อผล 
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การตรวจนับเพลี้ยแป้ง 7 วันหลังพ่นสาร ครั้งที่ 2 กรรมวิธีการพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid, dinotefuran และ petroleum spray oil พบเพลี้ยแป้ง 0.05-1.25 ตัวต่อผล ซึ่งน้อย
กว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการห่อผลด้วยถุงกระดาษเคลือบคาร์บอน และ 
กรรมวิธี  การพ่นน้ า เปล่ า ซึ่ งมี เพลี้ ยแป้ ง  115.00-120.70 ตั วต่อผล พบกรรมวิธีที่ พ่นสาร 
dinotefuran พบเพลี้ยแป้งน้อยท่ีสุด เฉลี่ย 0.05 ตัวต่อผล 

การตรวจนับเพลี้ยแป้ง 14 วันหลังพ่นสาร ครั้งที่ 2 กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid, dinotefuran และ petroleum spray oil ไม่พบเพลี้ยแป้ง ส่วนกรรมวิธีการห่อผล
ด้วยถุงกระดาษเคลือบคาร์บอน และ กรรมวิธี การพ่นน้ าเปล่าพบเพลี้ยแป้ง 62.2.-84.20 ตัวต่อผล 
และมีผลมะม่วงร่วงเนื่องจากการท าลายของเพลี้ยแป้ง 

การตรวจนับเพลี้ยแป้ง 28 วันหลังพ่นสาร ครั้งที่ 2 กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid, dinotefuran และ petroleum spray oil ไม่พบเพลี้ยแป้ง ส่วนกรรมวิธีการห่อผล
ด้วยถุงกระดาษเคลือบคาร์บอน และ กรรมวิธี การพ่นน้ าเปล่าพบเพลี้ยแป้ง 20.80 -32.25 ตัวต่อผล 
และมีผลร่วง 

การตรวจนับเพลี้ยแป้ง 35 และ 42 วันหลังพ่นสาร ครั้งที่ 2 กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร 
thiamethoxam, acetamiprid, dinotefuran และ petroleum spray oil ไม่พบเพลี้ยแป้ง ส่วน
กรรมวิธีการห่อผลด้วยถุงกระดาษเคลือบคาร์บอน ผลมะม่วงร่วงหมด และ กรรมวิธี การพ่นน้ าเปล่า
พบเพลี้ยแป้ง 10.60 และ 15.50 ตัวต่อผล และมีผลร่วงเช่นเดียวกัน 

 
การทดสอบประสิทธิภาพสารเพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งมะม่วง ด าเนินการได้เพียง 1 การ

ทดสอบ สารที่ให้ผลดีในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งได้แก่ thiamethoxam 25%WG อัตรา 2.5  
กรัม/น้ า 20 ลิตร, และ dinotefuran 10%WP อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร และมีขนาดผลและ
น้ าหนักผลอยู่ในเกณฑ์ปกติ แต่ในกรรมวิธีการห่อผล และ กรรมวิธีไม่พ่นสารนั้น ผลมะม่วงจะไม่
เจริญเติบโตและต่อมาจะร่วงหล่น จึงไม่สามารถนับเพลี้ยแป้งต่อไปได้ ซึ่งจ าเป็นจะต้องมีด าเนินการ
ทดสอบซ้ าอีกในปี 2558 เพื่อยืนยันผลการทดลอง 

 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
 

 ทดสอบการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ โดยเปรียบเทียบสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพ และมีพิษ
ต่ าต่อผู้ใช้และผู้บริโภค โดยก าหนดกรรมวิธีการทดสอบรวม 8 กรรมวิธี ได้แก่ thiamethoxam 
25%WG อัตรา 2.5 กรัม, acetamiprid 20%SP อัตรา 3 กรัม, carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มล.
, imidacloprid 10%SLอัตรา 10 มล., dinotefuran 10 %WP อัตรา 10 กรัม, refined white oil 
67 %EC อัตรา 100 มล., petroleum spray oil อัตรา 100 มล. และ  Control (พ่นน้ าเปล่า) 
กรรมวิธีละ 4 ซ้ า วางแผนแบบ RCB ตรวจนับจ านวนเพลี้ยแป้งก่อนและหลังการพ่นสาร   
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 ปี พ.ศ. 2554 ทดสอบท่ี อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี  เมื่อมะม่วงอยู่ในระยะแทงช่อดอกและดอก
เริ่มบาน 30% ของช่อดอกและมีปริมาณเพลี้ยไฟ เฉลี่ยมากกว่า 10 ตัวต่อช่อ ทดลองตามกรรมวิธี 8 
วิธี โดยพ่นสาร 2  ครั้ง ห่างกัน 7 วัน สุ่มนับการเข้าท าลายของเพลี้ยไฟจากช่อดอก 20 ช่อต่อต้น 
ตรวจนับ ก่อนพ่นสาร 1 วันและหลังการพ่นสาร 1, 5 และ 7 วัน สารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด 
คือ imidacloprid 10%SL อัตรา 10 มล.  
 การทดสอบในปีพ.ศ. 2555 ทดสอบท่ี อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี และ อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 
เมื่อมีปริมาณเพลี้ยไฟ เฉลี่ยมากกว่า 10 ตัวต่อช่อ ทดลองตามกรรมวิธี 8 วธิี โดยพ่นสาร 2 ครั้ง ห่าง
กัน 7 วัน สุ่มนับการเข้าท าลายของเพลี้ยไฟจากช่อดอก 20 ช่อต่อต้น ตรวจนับ ก่อนพ่นสาร 1 วันและ
หลังการพ่นสาร 1, 5 และ 7 วัน สารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการทดสอบครั้งนี้ คือ 
imidacloprid 10%SL อัตรา 10 มล. และ thiamethoxam 25%WG อัตรา 2.5 กรัม และ 
acetamiprid 20%SP อัตรา 3 กรัม ต่อ น้ า 20 ลิตร  
 การทดสอบประสิทธิภาพสารเพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยจักจั่นมะม่วง ในปีพ.ศ. 2556 ทดสอบที่ 
อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา ตามกรรมวิธี 8 วิธี เช่นเดียวกบัการทดสอบประสิทธิภาพสารเพื่อป้องกัน
ก าจัดเพลี้ยไฟ โดยพ่นสาร 2 ครั้ง ห่างกัน 7 วัน สารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการทดสอบครั้ง
นี้ คือ imidacloprid 10%SL อัตรา 10 มล. และ thiamethoxam 25%WG อัตรา 2.5 กรัม และ 
acetamiprid 20%SP อัตรา 3 กรัม ต่อ น้ า 20 ลิตร 

ในป ี2557 การทดสอบสารที่มีประสิทธิภาพดีในการควบคุมปริมาณเพลี้ยแป้ง น าสารที่ได้ผล
ในห้องปฏิบัติการ 4 ชนิดแรก ได้แก่ thiamethoxam 25%WG อัตรา 2.5  กรัม/น้ า 20 ลิตร, 
acetamiprid 20%SP อัตรา 3 กรัม/น้ า 20 ลิตร, dinotefuran 10%WP อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร
, และ petroleum spray oil 83.9%EC อัตรา 100  มิลลลิิตร/น้ า 20 ลิตร ทดสอบร่วมกับการห่อผล
ด้วยถุงกระดาษเคลือบคาร์บอน และ กรรมวิธีการห่อผลและพ่นน้ าเปล่า รวม 6 กรรมวิธีตรวจนับ
เพลี้ยแป้งหลังการพ่นสารครั้งแรก 7 และ 14 วัน และตรวจนับเพลี้ยแป้งเมื่อพ่นสารครั้งที่สอง 7, 14, 
21, 28, 35 วัน สารที่ให้ผลดีในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งได้แก่ thiamethoxam 25%WG อัตรา 
2.5  กรัม/น้ า 20 ลิตร, และ dinotefuran 10%WP อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร และมีขนาดผลและ
น้ าหนักผลอยู่ในเกณฑ์ปกติ แต่ กรรมวิธีการห่อผลและพ่นน้ าเปล่า นั้น ปรากฏว่า พบเพลี้ยแป้งท าลาย
จนผลร่วงเสียก่อน ไม่สามารถเจริญเติบโตต่อไปได้  
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Table 1  Application of some insecticides to chili thrips, (Scirtrotrips dorsalis Hood) in 
mango orchard, Muang, Suphanburi province in Febuary, 2011. 

 
Treatment Rate 

(ml,g/20 
L of 
water) 

Average of chilli thrips, (Scirtrotrips dorsalis Hood) /inflorescence 1/   
B1App 1A1App 5A1App 7A1App 1A2App 5A2App 7A2App 

thiamethoxam25%WG 2.5 50.23   28.40 a2/  12.12 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 0.02 a 
 acetamiprid 20 %SP          3 48.46 26.35 a 10.50 a 0.07 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 
 carbosulfan 20%EC 50 61.08 29.05 a 21.55 a 6.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 
 imidacloprid 10%SL 10 72.90 18.00 a 5.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 
 dinotefuran 10 %WP 10 91.98 26.02 a 11.90 a 5.01 a 0.00 a 0.03 a 0.02 a 
 refined white oil 
67%EC 

100 58.32 58.00 b 40.77 b 20.82 b 10.61b 2.36 a 0.05 a 

 petroleum spray oil 100 81.42 52.66 b 39.92b 31.38 b 26.4 b 14.42 b 8.05 a 
Control (water) - 66.95  80.35 b 62.45 b 50.45 b 40.66 b 30.1 b 29.45 b 
                       %CV 64.50    82.00   76.80   60.45  80.35 71.22 81.33 
                        R.E.     49.89 58.90 69.35 

1/  20 inflorescences/tree, 4 replications 
2/ In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5%  
   level by DMRT 
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Table 2 Application of some insecticides to chili thrips, (Scirtrotrips dorsalis Hood) in  
             mango orchard, Muang, Suphanburi province in January, 2012. 
 

Treatment Rate 
(ml,g/20 
L of 
water) 

Average of chilli thrips, (Scirtrotrips dorsalis Hood) /inflorescence 1/   

B1App 1A1App 5A1App  7A1App 1A2App 5A2App 7A2App 

thiamethoxam25%WG 2.5 102.23  95.45 a2/   9.12 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  
 acetamiprid 20 %SP          3 114.42  60.00 a  8.50 a  0.07 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  
 carbosulfan 20%EC 50 85.02  65.05 a  17.55 a  9.00 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  
 imidacloprid 10%SL 10 79.85  49.00 a  4.00 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  
 dinotefuran 10%WP 10   86.55  60.05 a  10.90 a  1.05 a  0.00 a  0.02 a  0.00 a  
 refined white oil 
67%EC 

100 69.35  85.00 b  36.47 b  36.00 b  25.11b  0.85 a  0.02 a  

 petroleum spray oil 100 95.22  86.80 b  32.12 b  32.33 b  15.44   10.22   2.04 a  
Control (water) - 79.45  82.55 b  55.45 b  52.24 b  40.48   55.45   58.22 b  
                       %CV 72.20     79.45     65.20      55.40   78.66  58.20  77.23  
                        R.E.      44.52  61.12  45.77  

1/  20 inflorescences/tree, 4 replications 
2/ In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level 
by DMRT 
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Table 3 Application of some insecticides to chili thrips, (Scirtrotrips dorsalis Hood) in mango 
orchard, Pakchong, Nakhonratchsima province in May, 2012 

 
Treatment Rate 

(ml,g/20 
L of 
water) 

Average of chilli thrips, (Scirtrotrips dorsalis Hood) /inflorescence 1/   

B1App 1A1App 5A1App 7A1App 1A2App 5A2App 7A2App 

thiamethoxam25%WG 2.5 62.23   18.40 a2/    8.40 a  0.50 a  0.00 a  0.00 a  0.02 a  
 acetamiprid 20 %SP          3 44.46  21.35 a    7.30 a  0.07 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  
 carbosulfan 20%EC 50 71.08  21.05 a  13.55 a  6.00 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  
 imidacloprid 10%SL 10 80.90  25.00 a    4.00 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  
 dinotefuran 10 %WP 10 93.98  15.02 a    9.90 a  4.01 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  
 refined white oil 
67%EC 

100 68.32  45.00 b  32.55 b  12.45 b  10.61 b    2.36 a    0.05 a  

 petroleum spray oil 100 65.42  47.66 b  42.02 b  21.38 b  16.43 b  14.42 b  6.05 a  
Control (water) - 66.45  86.35 b  50.45 b  50.45 b  52.42 b  45.11 b  39.45 b  
                       %CV 74.40     72.00    66.80   60.45  77.25  69.20  71.33  
                        R.E.      42.45  58.60  65.33  
1/  20 inflorescences/tree, 4 replications 
2 In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5%  
  level by DMRT 
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Table 4 Application of some insecticides to planthoppers, (Idioscorpus clypealis) in mango 
orchard, Pakchong, Nakhonratchsima province in January, 2013 

Treatment Rate 
(ml,g/20 
L of 
water) 

Average of planthoppers, (Idioscorpus clypealis) /inflorescence 1/   
B1App 1A1App 5A1App 7A1App 1A2App 5A2App 7A2App 

thiamethoxam25%WG 2.5 25.58  12.45 a2/    5.40 a  0.50 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  
 acetamiprid 20 %SP          3 25.70 11.25 a   7.45 a  0.80 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  
 carbosulfan 20%EC 50 28.83 14.98 a   8.65 a  3.60 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  
 imidacloprid 10%SL 10 30.55 12.32 a   5.35 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  
 dinotefuran 10%WP 10 19.95 14.62 a   9.90 a  5.01 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  
 refined white oil 
67%EC 

100 26.22 16.20 a  10.85 a  6.95 a    2.80 a    2.36 a     0.05 a  

 petroleum spray oil 100 27.98 13.86 a  10.11 a  6.24 a    4.45 a   4.42 a    1.05 a  
Control (water) - 22.56 24.35 b  18.07 b  20.88 b  12.20 b  11.11 b  10.48 b  
                       %CV 18.05  34.75   41.80   26.90  51.25  39.20  41.21  
                        R.E.       32.42  16.20  25.39  
1/  20 inflorescences/tree, 4 replications 
2/ In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level 
by DMRT 
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Table 5 Application of some insecticides to mealybugs in mango orchard, Pakchong  
            district, Nakhonratchsima province in May-June 2014 
 

Treatment 
 

Rate 
(ml,g/2
0 L of 
water) 

 
B1App  Average of mealybugs /fruit)1/ 
 7A1App 14A1App 7A 

2App 
14A 
2App 

28A 
2App 

35A 
2App 

42A 
2App 

49A 
2App 

thiamethoxam25%WG 2.5  93.50 44.45a2/  8.47 a 1.00 a 0 0 0 0 
acetamiprid 20 %SP          3  95.48 40.85 a 16.05 a 1.25 a 0 0 0 0 
dinotefuran 10 %WP 10 102.72 31.45 a 10.42 a 0.05 a 0 0 0 0 
petroleum spray oil 100 140.75 93.10 b 21.10 a 1.00 a 0 0 0 0 
Bagging (carbon coat)   93.83 110.50 b 130.20 b  120.70 b 62.20* 20.80* 0 0 
Control (water) - 121.43 116.85 b 128.25 b 115.00 b 84.20* 32.25* 10.60* 15.50* 

                       %CV 35.4 50.2  21.5 20.4 24.4 31.6       
                        R.E.    14.0 15.9 20.5   
1/  12 fruits /tree, 4 replications 
2/ In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level 
by DMRT 
*fallen fruits  

. 
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ทดสอบประสิทธภิาพสารป้องกนัก าจดัเพลีย้แปง้ในล าไย 
Efficacy Test of Some Insecticides for Controlling Mealybug in Longan  

 
บุษบง  มนสัมัน่คง       ศรจี านรรจ ์ศรจีนัทรา 

ศรตุ  สทุธิอารมณ์     วนาพร  วงษน์คิง      

กลุม่บรหิารศตัรพูชื  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 

รายงานความกา้วหนา้ 

การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในล าไย ได้ด าเนินการในแปลงล าไยของ
เกษตรกรที่ อ าเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี  ระหว่างเดือนตุลาคม 2556 – เดือนกันยายน 2557  
โดยท าการพ่นสารเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งตามกรรมวิธี ดังนี้ สาร 
pretoleum spray oil 83.9%EC อัตรา 80 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สาร imidacloprid 70%WG 
อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร clothiadinine 16%SG อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร 
chlorpyrifos 40%EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สาร thiamethoxam/lambdacyholothrin 
14.1/10.6%ZC อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า
20 ลิตร และสาร malathion 83%EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่
พ่นสาร ผลการทดลองพบว่า สารทุกชนิดที่น ามาท าการทดสอบมีประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัด
เพลี้ยแป้ง ซึ่งจะต้องท าการทดสอบเพ่ือยืนยันผลต่อไป 
 
 
Keywords : control, mealybug, longan 
ค าหลัก :  การป้องกันก าจัด   เพลี้ยแป้ง  ล าไย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-01-25-57 
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ค าน า 

ล าไย เป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความส าคัญส าหรับการส่งออกของประเทศไทย ในปี 2556 มีพ้ืนที่
ปลูกล าไยที่ให้ผล 1,036,977 ไร่  ผลผลิตสดรวม 861,926 ตันหรือเฉลี่ย 831 กิโลกรัมต่อไร่ 
(ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556ก) ไทยเป็นผู้ส่งออกล าไยรายใหญ่ของโลก โดยส่วนใหญ่ส่งออก
ในรูปล าไยสด และล าไยอบแห้ง โดยตลาดหลักส าหรับล าไยสดของไทยได้แก่ สาธารณรัฐประชาชนจีน 
อินโดนีเซีย และฮ่องกง ส่วนตลาดหลัก ส าหรับล าไยอบแห้งของไทยได้แก่ สาธารณรัฐประชาชนจีน 
และฮ่องกง ทั้งนี้ในช่วงปี 2551-2555 ปริมาณการ ส่งออกล าไยสดและผลิตภัณฑ์เพ่ิมสูงขึ้นจาก
ปริมาณ 286,329 ตัน (496,933 ตันสด) ในปี 2551 เป็นปริมาณ 592,147 ตัน (916,447 ตันสด) ใน
ปี 2555 หรือเพ่ิมขึ้นร้อยละ 17.57 ต่อปี และมูลค่าเพ่ิมขึ้นจาก 5,051 ล้านบาท ในปี 2551 เป็น 
20,105 ล้านบาทในปี 2555 หรือเพ่ิมขึ้นร้อยละ 41.03 ต่อปี เนื่องจากผลผลิตเพ่ิมขึ้นค่อนข้างมาก 
ขณะที่ความต้องการของตลาดสาธารณรัฐประชาชนจีนซึ่งเป็นตลาดเก่าเพ่ิมมากขึ้น  ส่วนตลาดใหม่
ได้แก่ ตลาดเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ก็เพ่ิมขึ้นเช่นกัน (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556ข)  

เพลี้ยแป้ง (mealybug) เป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญของล าไย การท าลายเกิดจากการที่เพลี้ยแป้ง
ทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินน้ าเลี้ยงบริเวณยอดอ่อน ดอก และผล ปล่อยน้ าหวานท าให้เกิดราด า  
ผลผลิตไม่เป็นที่ต้องการของตลาด โดยเฉพาะอย่างยิ่งตลาดเพ่ือการส่งออก ซึ่งมีมาตรการสุขอนามัย
พืช โดยการส่งออกล าไยผลสดจะต้องไม่มีเพลี้ยแป้งติดไปกับผลผลิต  จากการส ารวจในแหล่งปลูก
จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย ล าพูน และจันทบุรี ของ ศรีจ านรรจ์ และคณะ (2553) พบเพลี้ยแป้งที่ลง
ท าลายผลล าไย 8 ชนิด คือ Pseudococccus sp. Ferrisia vergata (Cockerell) Planococcus 
lilacinus (Cockerell) Planococcus mine (Maskell) Planococcus sp. Dysmicoccus 
neobrevipes Beardsley Maconellicoccus hirsutus Green และ Nipaecoccus sp.  ปัจจุบันมี
การใช้สารคลอเรต ท าให้ล าไยมีผลผลิตนอกฤดู จึงเป็นการช่วยเพ่ิมแหล่งอาหารให้แก่แมลงศัตรูล าไย 
จากการส ารวจการใช้สารฆ่าแมลงของเกษตรกรผู้ปลูกล าไยใช้สารคลอเรตในจังหวัดจันทบุรี โดยเฉลี่ย
ใช้สารฆ่าแมลงทุก 2 สัปดาห์ รวมทั้งปุ๋ยและฮอร์โมน สารฆ่าแมลงที่ใช้เป็นชนิดที่มีความเป็นพิษ
ร้ายแรงเพื่อป้องกันและก าจัดแมลงทั่วๆ ไป ท าให้เป็นอันตรายต่อผู้ใช้ ผู้บริโภคและมีผลข้างเคียงอ่ืนๆ 
เช่น ศัตรูธรรมชาติลดลง สิ่งแวดล้อมมีสิ่งปนเปื้อน และเป็นการเพ่ิมต้นทุนการผลิตด้วย (วิทย์ และ
คณะ, 2545) การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์หาสารที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งใย
ล าไย และมีความปลอดภัย ผลที่ได้จะเป็นแนวทางเพ่ือแนะน าเกษตรกรน าไปปฏิบัติต่อไป  

วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ ์
1. แปลงล าไย 
2. สารฆ่าแมลง petroleum spray oil 83.9%, imidacloprid 70%WG, 

clothiadinine 16% SG chlorpyrifos 40%, thiamethoxam/ 
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lambdacyholothrin 14.1/10.6%ZC carbosulfan 20%EC และ 
malathion 83%EC  

3. เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังชนิดใช้แรงดันน้ า 
4. ป้ายแสดงกรรมวิธีทดลอง 
5. ตาชั่งละเอียดทศนิยม 2 ต าแหน่ง  
6. กระบอกตวงสารขนาด 100 มิลลิลิตร และถังน้ าพลาสติกขนาด 20 ลิตร 
7. อุปกรณ์เลี้ยงแมลง เช่น กล่องพลาสติก พู่กัน เข็มเขี่ย Label เป็นต้น 
8. อุปกรณ์เก็บข้อมูล เช่น กระดาน ดินสอ ปากกาเมจิก เป็นต้น 

วธิกีาร 

 วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ าๆ ละ 1 ต้น 8 กรรมวิธี  คือ 
1. พ่นสาร petroleum spray oil 83.9%  อัตรา 80 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร  
2. พ่นสาร imidacloprid 70%WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
3. พ่นสาร clothiadinine 16% SG  อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
4. พ่นสาร chlorpyrifos 40% EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร  
5. พ่นสาร thiamethoxam/lambdacyholothrin 14.1/10.6%ZC 

 อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
6. พ่นสาร carbosulfan 20%EC  อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
7. พ่นสาร malathion 83%EC  อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
8. ไมพ่่นสารป้องกันก าจัด 

สุ่มตรวจนับเพลี้ยแป้งทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยบนช่อผลล าไย เมื่อพบการระบาดเริ่มพ่นสาร
ทดลองตามกรรมวิธี  แต่เนื่องจากไม่พบว่ามีการระบาดของเพลี้ยแป้งถึงระดับที่จะท าการทดลองได้  
จึงได้น าเพลี้ยแป้งที่เก็บได้จากช่อผลล าไย มาเลี้ยงเพื่อเพิ่มปริมาณในห้องปฏิบัติการ โดยเลี้ยงบนผล
ฟักทอง จากนั้นจึงน าไปปล่อยที่ช่อผลล าไย เพ่ือท าการระบาดเทียม  

นับจ านวนเพลี้ยแป้งทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัย ก่อนพ่นสารทดสอบ และหลังพ่นสาร 3, 5 
และ 7 วัน โดยนับจ านวน 10 ช่อ/ต้น ท าการพ่นสารตามกรรมวิธี โดยพ่นสาร 2 ครั้ง ห่างกัน 7 วัน 
บันทึกผลกระทบต่อพืช ศัตรูธรรมชาติ ปริมาณน้ าที่ใช้พ่นต่อต้น น าข้อมูลไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
โดยวิเคราะห์จ านวนแมลงแต่ละครั้งที่ตรวจนับด้วยโปรแกรม IRRISTAT ถ้าจ านวนเพลี้ยแป้งก่อนพ่น
สารไม่แตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี  Analysis of Variance ถ้า
จ านวนเพลี้ยแป้งก่อนพ่นสารแตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี 
Analysis of Covariance จากนั้นเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT 
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เวลาและสถานที ่

ด าเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2556 – เดือนกันยายน 2557 แปลงปลูกล าไยของเกษตรกร 
อ าเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี และห้องปฏิบัติการของกลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

การทดลองครั้งที่ 1  ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ – สิงหาคม 2557 (Table 1) 

การพ่นสารทดลองครั้งที่ 1 ก่อนพ่นสารทดลอง พบจ านวนเพลี้ยแป้งในแต่ละกรรมวิธี เฉลี่ย
อยู่ระหว่าง 34.5 – 85.5 ตัว/ต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงท าการวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสาร
ด้วยวิธี Analysis of Variance 

3 วันหลังพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีพ่นสาร pretoleum spray oil 83.9%EC อัตรา 80 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สาร clothiadinine 16%SG อัตรา10 กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร chlorpyrifos 
40% EC อ ัต ร า  4 0  ม ิล ล ิล ิต ร / น้ า  2 0  ล ิต ร  ส า ร  thiamethoxam/lambdacyholothrin 
14.1/10.6%ZC อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 
มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร มีเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 15.3, 23.0, 14.3, 15.5 และ 21.8 ตัว/ต้น ตามล าดับ น้อย
กว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 49.8 ตัว/ต้น 
ส่วนการพ่นสาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร และสาร malathion 83%EC 
อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 32.3 และ 32.0 ตัว/ต้น ตามล าดับ ไม่แตกต่างกัน
ทางสถิตกิับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

5 วันหลังพ่นสาร พบว่า จ านวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร pretoleum spray oil 83.9%EC อัตรา 80 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร clothiadinine 
16%SG อัตรา10 กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร chlorpyrifos 40%EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
สาร thiamethoxam/lambdacyholothrin 14.1/10.6%ZC อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และ
สาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร และสาร malathion 83%EC อัตรา 40 
มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร มีเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 19.8, 23.8, 19.8, 22.0, 16.8, 37.8 และ 30.8 ตัว/ต้น 
ตามล าดับ ขณะที่กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 72.3 ตัว/ต้น 

7 วันหลังพ่นสาร พบว่า จ านวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร pretoleum spray oil 83.9%EC อัตรา 80 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร clothiadinine 
16%SG อัตรา10 กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร chlorpyrifos 40%EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
สาร thiamethoxam/lambdacyholothrin 14.1/10.6%ZC อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และ
สาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร และสาร malathion 83%EC อัตรา 40 



                                                                                 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

850 

กรมวิชาการเกษตร 

มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร มีเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 12.5, 18.5, 14.5, 14.8, 14.0, 13.8 และ 20.8 ตัว/ต้น 
ตามล าดับ ขณะที่กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 32.8 ตัว/ต้น 

การพ่นสารทดลองครั้งที่ 2 เป็นการพ่นสารห่างจากครั้งที่ 1 แล้ว 7 วัน โดยใช้ข้อมูลจ านวน
เพลี้ยแป้ง ที่ 7 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 1 เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารทดลองครั้งที่ 2  ซึ่งมีความแตกต่างกัน
ทางสถิติระหว่างกรรมวิธี จึงท าการวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารทดลองครั้งที่ 2 ด้วยวิธี Analysis of 
Covariance 

3 วันหลังพ่นสาร พบว่า จ านวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร pretoleum spray oil 83.9%EC อัตรา 80 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร clothiadinine 
16%SG อัตรา10 กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร chlorpyrifos 40%EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
สาร thiamethoxam/lambdacyholothrin 14.1/10.6%ZC อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และ
สาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร และสาร malathion 83%EC อัตรา 40 
มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร มีเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 10.0, 5.5, 6.0, 4.3, 5.3, 7.8 และ 10.0 ตัว/ต้น ตามล าดับ 
ขณะที่กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 29.3 ตัว/ต้น 

5 วันหลังพ่นสาร พบว่า จ านวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร pretoleum spray oil 83.9%EC อัตรา 80 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร clothiadinine 
16%SG อัตรา10 กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร chlorpyrifos 40%EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
สาร thiamethoxam/lambdacyholothrin 14.1/10.6%ZC อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และ
สาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร และสาร malathion 83%EC อัตรา 40 
มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร มีเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 3.5, 1.8, 1.8, 1.0, 4.3, 2.3 และ 8.0 ตัว/ต้น ตามล าดับ 
ขณะที่กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 31.5 ตัว/ต้น 

7 วันหลังพ่นสาร พบว่า จ านวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร pretoleum spray oil 83.9%EC อัตรา 80 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร clothiadinine 
16%SG อัตรา10 กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร chlorpyrifos 40%EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
สาร thiamethoxam/lambdacyholothrin 14.1/10.6%ZC อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และ
สาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร และสาร malathion 83%EC อัตรา 40 
มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร มีเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 2.3, 1.3, 0.5, 0.3, 3.0, 0.8 และ 1.8 ตัว/ต้น ตามล าดับ 
ขณะที่กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 27.0 ตัว/ต้น 

จากผลการทดสอบพบว่า การพ่นสารทุกกรรมวิธีให้ผลไม่แตกต่างกันทางสถิติเมื่อมีการพ่น 2 
ครั้ง ห่างกัน 7 วัน สามารถลดปริมาณของเพลี้ยแป้งได้  ดังนั้น สามารถเลือกใช้เพ่ือป้องกันก าจัด โดย
ควรสลับกลุ่มสารที่น ามาใช้ เนื่องจากสาร thiamethoxam, และ imidacloprid เป็นสารฆ่าแมลงใน
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กลุ่ม neonicotinoids, chloronicotinyl insecticides (นิรนาม, 2544 ; Yamamoto, 1996) เป็น
สารออกฤทธิ์ดูดซึม และมีพิษต่ าต่อสัตว์เลือดอุ่น Mode of action มีความเฉพาะเจาะจงสูงในการ
ก าจัดแมลงได้หลายชนิด เช่น เพลี้ยอ่อน เพลี้ยไฟ แมลงหวี่ขาว และเพลี้ยจักจั่น  สาร pretoleum 
spray oil ซึ่งเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนด์ที่เป็นผลพลอยได้จากการสกัดน้ ามันปิโตรเลียม ซึ่งมี
องค์ประกอบของ paraffinic hydrocarbon มีคุณสมบัติไปขัดขวางระบบทางเดินหายใจของแมลง ใช้
ป้องกันก าจัดแมลงหลายชนิดโดยเฉพาะแมลงปากดูด เช่น เพลี้ยแป้ง เพลี้ยหอย แมลงหวี่ขาว หนอน
ชอนใบ (กลุ่มกีฏและสัตววิทยา, 2553) โดยสลับใช้กับ malathion ซึ่งเป็นสารในกลุ่ม 
organophosphate หรือสาร carbosulfan ซึ่งเป็นสารในกลุ่ม carbamate ออกฤทธิ์ยับยั้ง
เอนไซม์อะเซทิลโคลินเอสเทอเรสมีผลต่อระบบประสาท เพ่ือลดการเกิดการต้านทานต่อสารฆ่าแมลง
ของเพลี้ยแป้ง 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

การทดสอบประสิทธิภาพสารในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในล าไย ด าเนินการทดสอบใน
แปลงล าไยของเกษตรกร อ าเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี แต่เนื่องจากพบเพลี้ยแป้งระบาดไม่ถึง
ระดับที่จะท าการพ่นสาร จึงท าการระบาดเทียม โดยการน าเพลี้ยแป้งที่ เลี้ยงเพ่ิมปริมาณใน
ห้องปฏิบัติการ ปล่อยลงบนช่อผลล าไย แล้วท าการพ่นสารตามกรรมวิธี  ผลการทดสอบ พบว่า สาร
ทุกชนิดที่น ามาท าการทดสอบมีประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง ซึ่งจะต้องท าการทดสอบ
เพ่ือยืนยันผลต่อไป 

ค าขอบคณุ 

 ขอขอบคุณนายสุริยะ เกาะม่วงหมู่  นางสาวณิชาพร ฉ่ าประวิง  นางสาวนงค์ออน  พลชัย
มาตย์ และนางบุญลาภ คชบาง ที่ช่วยด าเนินการทดลอง ตลอดจนรวบรวมข้อมูลจนผลงานส าเร็จ
ลุล่วงไปด้วยดี  
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
 

 
รหัสการทดลอง 01-05-54-02-01-00-01-54 

853



                                                                 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

854 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพสารป้องกนัก าจดัดว้งหมดัผกัแถบลาย, 
Phyllotreta sinuata Stephens ในคะนา้ 

Efficacy of Some Insecticides for Controlling Leaf eating beetle,  
Phyllotreta sinuata Stephens on Chinese kale 

 
วภิาดา  ปลอดครบรุี   ธรีาทยั  บุญญะประภา   สมศักดิ ์ ศิรพิลตัง้มัน่ 

กลุม่บรหิารศตัรพูชื    ส านกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 
____________________________________ 

รายงานความกา้วหนา้ 

 การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักในคะน้า ด าเนินการทดลองในแปลง
ของเกษตรกร อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ระหว่างเดือนมิถุนายน-สิงหาคม 2557 วางแผนการ
ทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า 7 กรรมวิธี คือ พ่นสาร cartap hydrochloride 50% SP อัตรา 30 กรัม/
น้ า 20 ลิตร, carbosulfan 20% EC อัตรา 75 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, tolfenpyrad 16% EC อัตรา 
30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, acetamiprid 20% SP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร, dinotefuran 
10%WP อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร ตามล าดับ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีพ่นสารเปรียบเทียบ fipronil 
5% SC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีไม่พ่นสารป้องกันก าจัดแมลง จากการทดลอง
พบว่า สารป้องกันก าจัดแมลงที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักแถบลายในคะน้าได้
ดีกว่าหรือเทียบเท่าสารเปรียบเทียบ fipronil 5% SC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร คือ สาร 
tolfenpyrad 16% EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร รองลงมา คือ สาร dinotefuran 10%WP 
อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร แต่ในการทดลองนี้ด าเนินการเพียงการทดลองเดียว ดังนั้น จะด าเนินการ
ทดลองซ้ าเพ่ือยืนยันผลในปี 2558 
 
Keywords : Leaf eating beetle, insecticides, Chinese kale 
ค าหลัก: ด้วงหมัดผักแถบลาย สารป้องกันก าจัดแมลง คะน้า 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-01-26-57 
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ค าน า 
คะน้า (Chinese kale), Brassica olearacea var. alboglabra Bailey เป็นพืชผักตระกูล

กระหล่ าที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ปลูกเป็นการค้าเพ่ือบริโภคภายในและส่งออก
ไปจ าหน่ายยังต่างประเทศ รวมทั้งประเทศในกลุ่มสหภาพยุโรป (European Commission) โดยในปี 
2549 ประเทศไทยได้มีการส่งออกคะน้าไปยังสหภาพยุโรป ปริมาณ 101 ,445 กิโลกรัม คิดเป็นมูลค่า 
2,808,313 บาท (ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2550) แต่การปลูกคะน้าสามารถปลูกได้ตลอด
ทั้งปี จึงมักประสบปัญหาจากแมลงศัตรูพืชเข้าท าลายหลายชนิด ได้แก่ หนอนผีเสื้อชนิดต่างๆ เช่น 
หนอนใยผัก หนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก หนอนเจาะยอดกะหล่ า และด้วงปีกแข็ง เช่น ด้วงหมัด
ผัก (Leaf eating beetle ) พบแพร่ระบาดทั่วไปในธรรมชาติ 2 ชนิด คือ ด้วงหมัดผักแถบลาย, 
Phyllotreta sinuata Stephens และด้วงหมัดผักสีน้ าเงิน, Phyllotreta chontanica Duvivier 
ชนิดที่ส าคัญ คือ ด้วงหมัดผักแถบลาย ตัวอ่อนด้วงหมัดผักเจริญเติบโตในดิน กัดกินหรือชอนไชเข้าไป
กินอยู่บริเวณโคนต้นหรือท าลายรากพืช ท าให้พืชผักเหี่ยวเฉาและไม่เจริญเติบโต หากรากถูกท าลาย
มากๆ อาจท าให้พืชผักตายได้ ตัวเต็มวัยด้วงหมัดผักชอบอยู่รวมกันเป็นกลุ่มๆ ชอบกัดผิวด้านล่างของ
ใบ ท าให้ใบเป็นรูพรุน และอาจกัดกินผิวล าต้นด้วย (กลุ่มบริหารศัตรูพืชและกลุ่มกีฏและสัตววิทยา, 
2554) พบการระบาดของด้วงหมัดผักได้ตั้งแต่คะน้าเริ่มงอกจนถึงระยะเก็บเกี่ยว ดังนั้นเกษตรกร
จ าเป็นต้องป้องกันก าจัดด้วยการใช้สารฆ่าแมลงในอัตราสูงและบ่อยครั้ง ท าให้แมลงดังกล่าวสร้าง
ความต้านทาน ผลผลิตที่ได้มักพบสารพิษตกค้างในระดับที่ไม่ปลอดภัยต่อผู้บริโภค แต่ในการส่งออก
พืชผักตระกูลกะหล่ าไปยังประเทศกลุ่มสหภาพยุโรป ไม่อนุญาตให้ใช้สารฆ่าแมลง carbaryl, 
carbosulfan, profenofos และ prothiofos ดังในค าแนะน าการป้องกันก าจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืช 
ปี 2553 แนะน าไว้ ส่วนสารฆ่าแมลง fipronil เป็นสารฆ่าแมลงที่อนุญาตให้ใช้ได้ในพืชผักส่งออก
สหภาพยุโรป แต่ต้องพบสารตกค้างในผลผลิตพืชผักตระกูลกะหล่ าได้ไม่เกินค่า MRL (Maximum 
Limit Level) ที่ 0.005 ppm (กลุ่มพัฒนาระบบตรวจรับรองมาตรฐานการผลิต, 2553) ซึ่งเป็นค่าที่ต่ า
มาก อีกทั้งไม่ได้มีการศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักมาเป็นระยะเวลานาน 
วิภาดา และคณะ (2546) รายงานว่าสารฆ่าแมลง fipronil 5%SC อัตรา 30 มิลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
และ profenofos 50%EC อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดด้วง
หมัดผักในคะน้า ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องศึกษาวิจัยเพ่ือหาสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ มาทดสอบประสิทธิภาพ
ในการป้องกันก าจัดด้วงหมัดผัก เพ่ือเป็นทางเลือก ทดแทนสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชที่กลุ่ม
สหภาพยุโรปไม่อนุญาตให้ใช้ รวมทั้งใช้เป็นค าแนะน าการป้องกันก าจัดศัตรูพืชในแปลงเกษตรดีที่
เหมาะสม GAP และใช้เป็นค าแนะน าแก่เกษตรกรผู้ปลูก คุ้มค่าต่อการลงทุน 

วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์

1. เมล็ดพันธุ์คะน้า พันธุ์ทวีโชค 
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2. สารป้องกันก าจัดแมลงชนิดต่าง ๆ ได้แก่ cartap hydrochloride (พาแดน 50 เอสพี 
50% SP, carbosulfan (Posse 20% EC), tolfenpyrad  (Hachi-Hachi 16% EC), 
acetamiprid (Molan20% SP), dinotefuran (Starkle10%WP), และ fipronil 
(Ascend 5% SC) 

3. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
4. ป้ายแสดงกรรมวิธี 
5. อุปกรณช์ั่ง ตวง วัด เช่น เครื่องชั่งน้ าหนัก ถังพลาสติก กระบอกตวง บีกเกอร์ เป็นต้น 
6. อุปกรณ์เก็บข้อมูล เช่น กล้องถ่ายรูป ถุงพลาสติก เป็นต้น 

วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า 7 กรรมวิธี ดังนี้ 

1. cartap hydrochloride 50% SP  อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
2. carbosulfan 20% EC    อัตรา 75 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
3. tolfenpyrad 16% EC    อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
4. acetamiprid 20% SP   อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
5. dinotefuran 10%WP    อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
6. fipronil 5% SC (กรรมวิธีเปรียบเทียบ)  อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
7. ไม่ใช้สารป้องกันก าจัดแมลง 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ด าเนินการทดลองในแปลงคะน้าของเกษตรกร จ.กาญจนบุรี ขนาดแปลงย่อย 2.4 x 4 เมตร 

จ านวน 28 แปลงย่อย เริ่มพ่นสารตามกรรมวิธีเมื่อพบด้วงหมัดผักแถบลายระบาดอย่างน้อย 1 ตัวต่อ
ต้น โดยใช้ถังพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลังชนิดแรงดันน้ าที่สามารถควบคุมความดันได้ ด้วยอัตราพ่น 
120 ลิตรต่อไร่ พ่นสารทุก 4 วัน ไม่น้อยกว่า 5 ครั้ง สุ่มตรวจนับด้วงหมัดผักแถบลายจากคะน้า 
จ านวน 20 ต้นต่อแปลงย่อย ก่อนพ่นสารครั้งแรกและหลังพ่นสารทดลอง 4 วัน สุ่มเก็บผลผลิตที่มี
คุณภาพตลาด (marketable yield) จากพ้ืนที ่1 ตารางเมตรต่อแปลงย่อย โดยสุ่มเก็บจากกลางแปลง 
รวบรวมข้อมูลจ านวนด้วงหมัดผักแถบลายและน้ าหนักผลผลิต มาวิเคราะห์ผลทางสถิติโดยใช้
โปรแกรม IRRISTAT กรณีข้อมูลด้วงหมัดผักแถบลายก่อนพ่นสารในกรรมวิธีต่างๆ ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ วิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of Variance กรณีข้อมูลด้วงหมัดผักแถบลายก่อน
พ่นสารในกรรมวิธีต่างๆ แตกต่างกันทางสถิติ วิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis 
of Covariance จากนั้นเปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของแต่ละกรรมวิธีโดยวิธี DMRT 
ค านวณหาต้นทุนการใช้สาร บันทึกชนิดศัตรูธรรมชาติที่พบและบันทึกการเป็นพิษของสารป้องกัน
ก าจัดแมลงต่อพืช (phytotoxicity) 
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เวลาและสถานที ่
ด าเนินการทดลองในแปลงผักคะน้าของเกษตรกร อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ระหว่าง

เดือนมิถุนายน-สิงหาคม 2557 
ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักแถบลายในคะน้าในแปลงทดลองที่ 1 
(Table 1) จากการทดลองพบว่า 

ก่อนพ่นสารทดลอง พบจ านวนด้วงหมัดผักแถบลายเฉลี่ย 37.75-47.50 ตัว/20 ต้น มีความ
แตกต่างกันทางสถิติระหว่างกรรมวิธี จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังการพ่นสารด้วยวิธี Analysis of 
Covariance 

หลังพ่นสารทดลองครั้งที่ 1 พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีจ านวนด้วงหมัดผักแถบลายเฉลี่ย 
10.50-30.75 ตัว/20 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่มีจ านวนด้วงหมัด
ผักแถบลายเฉลี่ย 47.00 ตัว/20 ต้น โดยที่กรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad 16 %EC อัตรา 30 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนด้วงหมัดผักแถบลายต่ าที่สุดเฉลี่ย 10.50 ตัว/20 ต้น น้อยกว่าและ
แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสารเปรียบเทียบ fipronil 5%SC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
ที่มีจ านวนด้วงหมัดผักแถบลายเฉลี่ย 18.00 ตัว/20 ต้น รองลงมา คือ กรรมวิธีพ่นสาร dinotefuran 
10%WP และ carbosulfan 20%EC อัตรา 40 และ 75 มิลลิตร/น้ า 20 ลิตร ตามล าดับ ซึ่งมีจ านวน
ด้วงหมัดผักแถบลายเฉลี่ย 24.00 และ 24.50 ตัว/20 ต้น ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ
กรรมวิธีพ่นสารเปรียบเทียบ 

ก่อนการพ่นสารทดลองครั้งที่ 2-5 พบจ านวนด้วงหมัดผักแถบลายเฉลี่ยมีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ จึงวิเคราะห์ข้อมูลจ านวนด้วงหมัดผักแถบลายหลังพ่นสารแต่ละครั้ง ด้วยวิธี Analysis of 
Covariance 

หลังการพ่นสารทดลองครั้งที่ 2 พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีจ านวนด้วงหมัดผักแถบลาย
เฉลี่ย 5.75-32.25 ตัว/20 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่มีจ านวนด้วง
หมัดผักแถบลายเฉลี่ย 58.00 ตัว/20 ต้น โดยที่กรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad 16 %EC และสาร 
dinotefuran 10%WP อัตรา 30 และ 40 มิลลิตร/น้ า 20 ลิตร ตามล าดับ มีจ านวนด้วงหมัดผักแถบ
ลายเฉลี่ย 5.75 และ 17.75 ตัว/20 ต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสารเปรียบเทียบ 
fipronil 5%SC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ที่มีจ านวนด้วงหมัดผักแถบลายเฉลี่ย 11.75 ตัว/20 
ต้น โดยกรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad 16 %EC มีจ านวนด้วงหมัดผักแถบลายเฉลี่ยน้อยกว่าและ
แตกต่างกันทางสถิติกับสาร dinotefuran 10%WP 

หลังการพ่นสารทดลองครั้งที่ 3 พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีจ านวนด้วงหมัดผักแถบลาย
เฉลี่ย 2.75-33.25 ตัว/20 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่มีจ านวนด้วง
หมัดผักแถบลายเฉลี่ย 48.50 ตัว/20 ต้น โดยที่กรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad 16 %EC อัตรา 30 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร, dinotefuran 10%WP อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร และ acetamiprid 
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20%SP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนด้วงหมัดผักแถบลายเฉลี่ย 2.75, 9.75 และ 12.25 
ตัว/20 ต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสารเปรียบเทียบ fipronil 5%SC อัตรา 50 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ที่มีจ านวนด้วงหมัดผักแถบลายเฉลี่ย 8.50 ตัว/20 ต้น 

หลังการพ่นสารทดลองครั้งที่ 4 พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีจ านวนด้วงหมัดผักแถบลาย
เฉลี่ย 4.25-18.00 ตัว/20 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่มีจ านวนด้วง
หมัดผักแถบลายเฉลี่ย 39.00 ตัว/20 ต้น โดยที่กรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad 16 %EC และสาร 
dinotefuran 10%WP อัตรา 30 และ 40 มิลลิตร/น้ า 20 ลิตร ตามล าดับ มีจ านวนด้วงหมัดผักแถบ
ลายเฉลี่ย 4.25 และ 7.75 ตัว/20 ต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสารเปรียบเทียบ fipronil 
5%SC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ที่มีจ านวนด้วงหมัดผักแถบลายเฉลี่ย 5.00 ตัว/20 ต้น 

หลังการพ่นสารทดลองครั้งที่ 5 พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีจ านวนด้วงหมัดผักแถบลาย
เฉลี่ย 3.50-25.50 ตัว/20 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่มีจ านวนด้วง
หมัดผักแถบลายเฉลี่ย 34.75 ตัว/20 ต้น โดยที่กรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad 16 %EC มีจ านวนด้วง
หมัดผักแถบลายต่ าที่สุดเฉลี่ย 3.50 ตัว/20 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร
เปรียบเทียบ fipronil 5%SC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ที่มีจ านวนด้วงหมัดผักแถบลายเฉลี่ย 
9.50 ตัว/20 ต้น รองลงมา คือ สาร dinotefuran 10%WP อัตรา 30 มิลลิตร/น้ า 20 ลิตร และ 
acetamiprid 20%SP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนด้วงหมัดผักแถบลายเฉลี่ย มีจ านวนด้วง
หมัดผักแถบลายเฉลี่ย12.25 และ 13.25 ตัว/20 ต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร
เปรียบเทียบ fipronil 5%SC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 

น้ าหนักคะน้าที่มีคุณภาพตลาด (Table 1) 
พบว่าน้ าหนักคะน้าที่มีคุณภาพตลาด ในกรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad 16 %EC อัตรา 30 

มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีน้ าหนักคะน้าที่มีคุณภาพตลาดสูงที่สุดเฉลี่ย 2.76 กิโลกรัม/พ้ืนที่ 1 ตาราง
เมตร มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสารเปรียบเทียบ fipronil 5%SC 
อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ที่มีน้ าหนักคะน้าที่มีคุณภาพตลาด 1.89 กิโลกรัม/พ้ืนที่ 1 ตารางเมตร 
และมากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารป้องกันก าจัดแมลงที่มีน้ าหนัก
เฉลี่ย 1.30 กิโลกรัม/พ้ืนที่ 1 ตารางเมตร ส่วนกรรมวิธีพ่นสาร acetamiprid 20% SP อัตรา 20 
กรัม/น้ า 20 ลิตร และสาร dinotefuran 10%WP อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร ตามล าดับ มีน้ าหนัก
คะน้าที่มีคุณภาพตลาดเฉลี่ย 2.35 และ 1.99 กิโลกรัม/พ้ืนที่ 1 ตารางเมตร เทียบเท่ากรรมวิธีพ่นสาร
เปรียบเทียบและมากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

ตลอดการทดลองไม่พบอาการเป็นพิษของสารป้องกันก าจัดแมลงต่อพืช  (phytotoxicity) 
สารป้องกันก าจัดแมลงที่น ามาใช้ในการทดลองนี้มีหลายกลุ่ม โดยปัจจุบันการจัดกลุ่มสารจัดตามกลไก
การออกฤทธิ์หรือต าแหน่งของการออกฤทธิ์ (Mode of Action หรือ Site of Action) ซึ่งจัดกลุ่มโดย 
IRAC (Insecticide Resistance Action Committee) จากการทดลองพบว่าสารป้องกันก าจัดแมลง
ที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักแถบลาย คือ สาร tolfenpyrad 16 %EC จัดอยู่ใน
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จัดอยู่ในกลุ่ม 21A ยับยั้งการส่งผ่านอิเลกตรอนในไมโตคอนเดรีย สาร dinotefuran 10%WP และ 
acetamiprid จัดอยู่ในกลุ่ม 4A นีโอนิโคตินอยด์ เลียนแบบอะซีตีลโคลีน และสารเปรียบเทียบ fipronil 
5%SC จัดอยู่ในกลุ่ม 2B ยับยั้งช่องเปิดกาบา (สุภราดา, 2555 และสุเทพ, 2556) ซึ่งสามารถเลือกสาร
ทดลองต่างๆ มาใช้สลับกลุ่มสาร เพ่ือลดการเกิดความต้านทานของแมลงต่อสารป้องกันก าจัดแมลงได้ 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
จากการทดลองพบว่า สารป้องกันก าจัดแมลงที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดด้วงหมัด

ผักแถบลายได้ดีกว่าสารเปรียบเทียบ fipronil 5%SC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร คือ สาร 
tolfenpyrad 16 %EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และสารที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด
ได้เทียบเท่าสารเปรียบเทียบ คือ สาร dinotefuran 10%WP อัตรา 40 มิลลิตร/น้ า 20 ลิตร แต่ใน
การทดลองนี้ด าเนินการเพียงการทดลองเดียว ดังนั้นจะด าเนินการทดลองซ้ าเพ่ือยืนยันผลในปี 2558 

ค าขอบคณุ 
 ขอขอบคุณนายสุริยะ เกาะม่วงหมู่ นางสาวณิชาพร ฉ่ าประวิง นางสาวสุรางค์ นงนุช นางสาว
นงค์ออน พลชัยมาตย์ นายวงษ์สยาม นิสสัย นางสาวนิตยา พรหมวงศ์ นางบุญลาภ คชบาง นายสุนทร 
ปานแตง และเจ้าหน้าที่กลุ่มบริหารศัตรูพืช ที่ให้การช่วยเหลืองานวิจัยทุกท่าน ท าให้งานวิจัยชิ้นนี้
ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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ศกึษาประสิทธภิาพของสารฆา่แมลงชนดิตา่งๆ ในการปอ้งกนัก าจดั 
หนอนเจาะฝกัถัว่ลายจดุ (Maruca testulalis Hubner) ในถั่วฝกัยาว 

Efficiency of Insecticides for Controlling Bean Pod Borer  
(Maruca testulalis Hubner) on Yard-Long Bean 

 
สริิกญัญา ขนุวเิศษ       นลนิา พรมเกษา        สชุาดา  สพุรศลิป์ 

สรรชยั เพชรธรรมรส         สริวิภิา พลตร ี
กลุม่กฏีและสัตววทิยา  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 ท าก า รศ ึกษาประส ิทธ ิภ าพของสารฆ ่า แมลงชน ิด ต ่า ง ๆ  ใ นกา รป ้อ งก ัน ก า จ ัด                
หนอนเจาะฝักถั่วลายจุด (Maruca testulalis Hubner) ในถั่วฝักยาว ด าเนินการทดลองที่แปลง
เกษตรกร อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ระหว่างเดือนกรกฎาคม ถึงสิงหาคม 2557 วางแผน 
การทดลองแบบ RCB มี 4 ซ  า จ านวน 6 กรรมวิธี ดังนี  พ่นสารฆ่าแมลง methoxyfenozide 
(Prodigy 24% SC) อัตรา 15 มล./น  า 20 ลิตร lufenuron (Math 5% EC) อัตรา 15 มล./น  า 
20 ลิตร spinosad (Success 12% SC) อัตรา 15 มล./น  า 20 ลิตร betacyfluthrin (Folitec 
2.5% EC) อัตรา 20 มล./น  า 20 ลิตร indoxacarb (Ammate 15% EC) อัตรา 15 มล./น  า 20 
ลิตร เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร พบว่า ยังไม่สามารถสรุปได้ว่าวิธีการใดมีประสิทธิภาพดี
ที่สุด ในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะฝักถั่วลายจุด  เนื่องจากปริมาณการระบาดของหนอนเจาะ
ฝักถั่วลายจุดน้อย และไม่สม่ าเสมอ ทั งนี จะได้ท าการทดลองซ  าอีกครั งในปีต่อไป 
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ค าน า 
หนอนเจาะฝักถ่ัวลายจุด เป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญของพืชตระกูลถั่ว ท าลายพืชในระยะออกดอก 

จนถึงระยะฝักติดเมล็ด โดยชักใยให้ดอกหรือฝักติดกันเป็นกลุ่ม แล้วกัดกินอยู่ภายใน หรือเจาะฝักเข้า
ไปกัดกินเมล็ด ท าให้ดอกร่วงและผลผลิตเสียหาย (นิรนาม, 2554) 

  ถั่วฝักยาว (Yard-Long Bean);  Vigna spp. เป็นพืชผักเศรษฐกิจที่มีความส าคัญอีกชนิดหนึ่ง
ของประเทศไทย การส่งออกถ่ัวฝักยาวมีตลาดต่างประเทศที่ส าคัญได้แก่ ประเทศฮ่องกง สิงคโปร์ รวม
ไปถึงประเทศในตะวันออกกลางและยุโรป นับวันการส่งออกถั่วฝักยาวจะขยายตัวมากยิ่งขึ น 
โดยเฉพาะในแหล่งที่มีคนเอเชียเข้าไปประกอบอาชีพหรืออาศัยอยู่ ปัจจุบันถั่วฝักยาวมีเนื อที่เพาะปลูก
ทั่วประเทศรวม 119,50 ไร่ มีผลผลิตเฉลี่ย 1,279 กิโลกรัมต่อไร่ การผลิตถั่วฝักยาวนั นพบแมลงศัตรูที่
ส าคัญ เช่น หนอนเจาะฝัก หนอนแมลงวันเจาะต้นถั่วและกิ่ง เพลี ยอ่อน ตลอดจนไรขาว  เป็นสาเหตุ
หนึ่งที่ท าให้ผลผลิตถั่วฝักยาวลดลง 20-25 เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตเสียหายเฉลี่ยปีละ 732 ตัน แมลงศัตรูที่
ส าคัญและเป็นสาเหตุท าให้ผลผลิตของถั่วฝักยาวลดลงอย่างเด่นชัดมี 8 ชนิด คือ หนอนแมลงวันเจาะ
ต้นถั่ว หนอนเจาะฝักถ่ัวลายจุด หนอนผีเสื อสีน  าเงิน หนอนกระทู้หอม เพลี ยอ่อน เพลี ยไฟ ไรขาวและ
ไรแดง การเข้าท าลายของแมลงศัตรูดังกล่าวพบทุกระยะการเจริญเติบโต แต่ความรุนแรงในการ
ระบาดและท าลายแตกต่างกันไป ซึ่งสามารถจัดเป็นชนิดที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ และเคยระบาด
ท าลายถั่วฝักยาวจนเกิดความเสียหายมีประมาณ 3 ชนิด และแบ่งตามลักษณะการเข้าท าลายได้เป็น 2 
กลุ่ม คือ หนอนแมลงวันเจาะต้นถ่ัว หนอนเจาะฝักถ่ัวลายจุด และหนอนผีเสื อสีน  าเงิน (นิรนาม, 2542) 

กรมวิชาการเกษตรได้แนะน าสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะ
ฝักถั่วในถั่วฝักยาวเพียง 3 ชนิด คือ fipronil, beta-cyfluthrin และ phosalone (ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช, 2553) ซึ่งสาร phosalone เป็นสารที่อยู่ในรายชื่อวัตถุอันตรายที่สหภาพยุโรป
ห้ามใช้ทางการเกษตร ส่วน fipronil เป็นสารที่มีการก าหนดค่าปริมาณสารพิษตกค้างสูงสุด (MRLs) 
ในระดับต่ า ไม่เกิน 0.005 (นิรนาม, 2553) ดังนั น จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องหาสารก าจัดแมลงชนิด
ใหม่ใช้ทดแทนสารชนิดเดิมและมีพิษตกค้างค่อนข้างสั น เพ่ือหาสารทดแทนสารต้องห้ามและทดแทน
ส าหรับแนะน าเกษตรกร รวมทั งเพ่ือความปลอดภัยต่อผู้บริโภคและช่วยเพิ่มผลผลิตของถั่วฝักยาว
ต่อไป  

 
วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ์ 

1. แปลงปลูกถ่ัวฝักยาว 

2. เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังชนิดใช้แรงดันน  าสูง  

3. สารฆ่าแมลง methoxyfenozide (Prodigy 24% SC), lufenuron (Math 5%  
EC), spinosad (Success 12% SC), betacyfluthrin (Folitec 2.5% EC) และ  
indoxacarb (Ammate 15% EC)                
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4. สารป้องกันก าจัดโรคพืช captan (Captan 50 WP) และ mancozeb (Manzate  
80 WP) 

5. สารจับใบ 

6. ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 

7. อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ ความชื นสัมพัทธ์ วัดความเร็วลม 
วิธีการ 
  ด าเนินการทดลองในแปลงปลูกถั่วฝักยาวของเกษตรกร วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 
ซ  า จ านวน 6 กรรมวิธี บนพื นที่แปลงขนาดไม่น้อยกว่า 30 ตารางเมตร พ่นสารด้วยเครื่องพ่นสารแบบ
ใช้แรงดันน  าสูง ที่อัตราพ่น 100 ลิตรต่อไร่ โดยพ่นสารตามกรรมวิธีต่างๆ ดังนี  

1. พ่นสาร methoxyfenozide (Prodigy 24% SC)  อัตรา 15 มล.ต่อน  า 20 ลิตร 
2. พ่นสาร lufenuron (Math 5% EC)    อัตรา 15 มล.ต่อน  า 20 ลิตร 
3. พ่นสาร spinosad (Success 12% SC)   อัตรา 15 มล.ต่อน  า 20 ลิตร 
4. พ่นสาร betacyfluthrin (Folitec 2.5% EC)     อัตรา 20 มล.ต่อน  า 20 ลิตร 
5. พ่นสาร indoxacarb (Ammate 15% EC)  อัตรา 15 มล.ต่อน  า 20 ลิตร 
6. ไม่พ่นสาร 
เริ่มพ่นสารฆ่าแมลงเมื่อพบหนอนในดอก 10% หรือฝักถูกท าลายไม่ต่ ากว่า 5% ท าการตรวจ

นับการท าลายของหนอนเจาะฝักถั่วลายจุด ก่อนพ่นสารทุกครั ง โดยตรวจนับฝักที่ดี และฝักที่ถูก
ท าลาย ในระยะส่งตลาดทุกต้นจาก 2 แถวกลาง และผ่าฝักที่ถูกท าลาย เพ่ือตรวจนับจ านวนหนอน ท า
การพ่นสารไม่ต่ ากว่า 5 ครั ง ทุกๆ 5 วัน ด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังชนิดใช้แรงดันน  าสูง ที่
อัตราพ่น 100 ลิตรต่อไร่ น าตัวเลขไปวิเคราะห์ข้อมูลและเปรียบเทียบทางสถิติโดยวิธีการที่เหมาะสม  

การบันทึกข้อมูล บันทึกผลกระทบต่อศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆ ผลกระทบต่อพืช (Phytotoxicity) 
และน าข้อมูลจ านวนหนอนเจาะฝักถั่วลายจุดมาวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยโปรแกรม IRRISTAT กรณี
จ านวนข้อมูลหนอนเจาะฝักถั่วลายจุดก่อนพ่นสารไม่แตกต่างกันทางสถิติ วิเคราะห์ความแปรปรวน
หลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of Variance แต่ถ้าจ านวนหนอนเจาะฝักถั่วลายจุดก่อนพ่นแตกต่างกัน
ทางสถิติ วิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of Covariance จากนั นเปรียบเทียบ
ความแตกต่างค่าเฉลี่ยของแต่ละกรรมวิธีด้วยวิธี DMRT ค านวณเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพในการป้องกัน
ก าจัด (% Efficacy) ตามวิธีการของ Henderson-Tilton (Puntener, 1992) โดยใช้สูตรในการ
ค านวณ ดังนี   

% Efficacy = [1 – (Ta.Cb/Ca.Tb)] X 100 
โดยที่  Tb = จ านวนแมลงที่พบก่อนพ่นสารในกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง 

   Ta = จ านวนแมลงที่พบหลังพ่นสารในกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง 
   Cb = จ านวนแมลงที่พบก่อนพ่นสารในกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 
   Ca = จ านวนแมลงที่พบหลังพ่นสารในกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 
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เวลาและสถานที่  
ด าเนินการทดลองที่แปลงถั่วฝักยาวของเกษตรกร อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี  ระหว่าง

เดือนกรกฎาคม ถึงสิงหาคม 2557  
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
ก่อนพ่นสาร พบจ านวนหนอนเจาะฝักถั่วลายจุดเฉลี่ย 0.25 – 1.50 ตัวต่อดอก ไม่มีความ

แตกต่างทางสถิติ (Table 1) 
หลังพ่นสารครั งที่ 1 พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสาร spinosad (Success 12% SC) และ 

betacyfluthrin (Folitec 2.5% EC) ไม่พบหนอนเจาะฝักถั่วลายจุดเลย รองลงมาคือกรรมวิธีที่พ่น
สาร methoxyfenozide (Prodigy 24% SC), indoxacarb (Ammate 15% EC) พบจ านวนหนอน
เจาะฝักถ่ัวลายจุดเฉลี่ย 0.25  และ 0.50 ตัวต่อดอก ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบหนอนเจาะฝักถั่วลายจุด 2.00 ตัวต่อดอก ส่วนกรรมวิธีที่พ่นสาร 
พบหนอนเจาะฝักถ่ัวลายจุด 0.50 ตัวต่อดอก ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร  

หลังการพ่นสารครั งที่ 2 และ 3  พบว่าทุกกรรมวิธีพบหนอนเจาะฝักถั่วลายจุด 0.00-1.25 ตัว
ต่อดอก และ 0.00-0.50 ตัวต่อดอกตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
 หลังการพ่นสารครั งที่ 4 พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารทุกกรรมวิธีพบหนอนเจาะฝักถ่ัวลายจุด 0.00-
0.25 ตัวต่อดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบหนอนเจาะ
ฝักถั่วลายจุด 2.50 ตัวต่อดอก 

หลังการพ่นสารครั งที่ 5 ทุกกรรมวิธีพบหนอนเจาะฝักถั่วลายจุด 0.00-0.75 ตัวต่อดอก ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิต ิ
  

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
 จากผลการทดลองโดยวัดประสิทธิภาพจากการตรวจนับหนอนเจาะฝักถั่วลายจุด ยังไม่
สามารถสรุปได้ว่าวิธีการใดมีประสิทธิภาพดีที่สุดในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะฝักถั่วลายจุด 
เนื่องจากพบปริมาณการระบาดหนอนเจาะฝักถั่วลายจุดน้อย และไม่สม่ าเสมอทั งแปลงทดลอง 
นอกจากนี ยังพบการระบาดของแมลงศัตรูอื่น เช่น เพลี ยอ่อน หนอนผีเสื อสีน  าเงิน ประกอบกับมีฝนตก
ค่อนข้างบ่อยซึ่งส่งผลต่อปริมาณหนอนในแปลงทดลองลดต่ าลง  ทั งนี จะได้ท าการทดลองซ  าอีกครั งใน
ปีต่อไป 
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ภาคผนวก 
 

Table 1 The numbers of pea pod borer in yard long bean fields after applications 
insecticide at Thamuang District, Kanchanaburi Province during July to August, 2014 
 

Treatmant 

 
Application 

rate 
ml per 20 

lites of 
water 

 

Number of pea pod borer per flower 

Pre-
applicaton 

Post-application 

1 DAAa/ 2 DAA 3 DAA 4 DAA 5 DAA 

1. methoxyfenozide 24% SC 15 0.50 0.25ab/ 0.75 0.00 0.00a 0.25 
2. lufenuron 5% EC 15 1.25 0.75ab 1.25 0.25 0.25a 0.50 
3. spinosad 12% SC 15 1.50 0.00a 0.00 0.25 0.25a 0.00 
4. betacyfluthrin 2.5% EC              20 0.25 0.00a 0.50 0.25 0.50a 0.75 
5. indoxacarb 15% EC    15 1.00 0.50a 0.00 0.00 0.25a 0.00 
6. control - 1.00 2.00b 1.25 0.50 2.50b 0.75 

CV. (%) - 97.57 149.01 124.79 194.31 129.27 219.08 
a/Days after application. 
b/Means within a column followed by the same letter or no letter are not significantly 

different at α<0.05, according to Duncan’s tests. 
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การคดัเลอืกสารฆา่แมลงในการปอ้งกนัก าจดัแมลงหวีข่าวยาสูบ 
(Tobacco whitefly), Bemisia tabaci Gennadius ในพรกิ 

Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling  
(Tobacco whitefly), Bemisia tabaci Gennadius on Chili. 

 
สภุางคนา ถริวธุ  วรวชิ สดุจรติธรรมจรยิางกรู  สริิกญัญา ขนุวเิศษ   

สชุาดา สพุรศลิป ์ สรรชยั เพชรธรรมรส   
กลุม่กฏีและสัตววทิยา  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 

_______________________________________________________ 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
ท าการศึกษาประสิทธิภาพของกรรมวิธีพ่นสารชนิดต่างๆในการป้องกันก าจัดแมลงหวี่ขาว

ยาสูบ (Tobacco whitefly), Bemisia tabaci Gennadius ในพริก ด าเนินการทดลองที่แปลง
เกษตรกร อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ระหว่างเดือนกรกฎาคม – สิงหาคม 2557 วางแผนการ
ทดลองแบบ RCB มี 4 ซ  า จ านวน 6 กรรมวิธี คือ 1.  พ่นสาร buprofezin 40% SC อัตรา 40 
มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร, 2. พ่นสาร pymetrozine 50% WG อัตรา 10 กรัม/น  า 20 ลิตร, 3. พ่นสาร 
acetamiprid 20% SP อัตรา 20 กรัม/น  า 20 ลิตร, 4. พ่นสาร spiromesifen 24% SC อัตรา 20 
มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร, 5. พ่นสาร vite oil อัตรา 100 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร เปรียบเทียบกับกรรมวิธี
ไม่ใช้สาร ผลการทดลองพบว่ากรรมวิธีที่มีการใช้สารทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพดีกว่ากรรมวิธีไม่ใช้สาร
ในการป้องกันก าจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบ; Bemisia tabaci Gennadius ในพริก โดยกรรมวิธีพ่นสาร 
spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร และกรรมวิธีพ่นสาร pymetrozine 50% 
WG อัตรา 10 กรัม/น  า 20 ลิตร มีแนวโน้มในการป้องกันก าจัดแมลงหวี่ขาวได้ดีท่ีสุด  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง  03-04-54-02-01-01-28-57 
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ค าน า 
 

พริกเป็นพืชผักเศรษฐกิจที่ส าคัญชนิดหนึ่งที่มีศักยภาพเป็นพืชส่งออก ปัญหาในการผลิต
นอกจากโรคพืชแล้วยังมีปัญหาจากแมลงและไรศัตรูพืช ได้แก่ หนอนแมลงวันผลไม้ท าลายผล; 
Bactocera latifrons (Hendel), ไรขาวพริก; Polyphagotarsonemus latus เพลี ยไฟพริก; 
Scirtothrips dorsalis และแมลงหวี่ขาวยาสูบ; Bemisia tabaci Gennadius ท าให้เกษตรกรต้องพ่น
สารป้องกันก าจัดตลอดฤดูปลูก โดยเฉพาะอย่างยิ่งแมลงหวี่ขาวยาสูบ; Bemisia tabaci Gennadius 
ซึ่งเป็นพาหะน าโรคใบหงิกเหลืองของพริก (Yellow Leaf Curl Disease) โรคนี เกิดจากไวรัสใบหงิก
เหลืองพริก (Pepper yellow leaf curl virus, PeYLCV) พบระบาดในแหล่งปลูกพริกทั่วไปของ
ประเทศโดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เช่น จังหวัดกาฬสินธุ์ สกลนคร ศรีสะเกษ และ
อุบลราชธานี และจากการส ารวจในปี 2555 พบการระบาดของโรคขยายวงกว้างขึ นในพื นที่จังหวัด
กาญจนบุรี ซึ่งท าสร้างความเสียหายต่อการปลูกพริกอย่างรุนแรง กลุ่มวิจัยโรคพืชรายงานว่าโรคนี มัก
พบระบาดในฤดูแล้ง โดยมีแมลงหวี่ขาวยาสูบเป็นพาหะน าโรค ไม่สามารถถ่ายทอดโดยวิธีกลและผ่าน
ทางเมล็ด  โดยพริกจะแสดงอาการใบด่างหงิกเหลือง เป็นขีดหรือหย่อมโปร่งแสงระหว่างเส้นใบ 
บางครั งเส้นใบย่อยมีสีเหลืองและสานเป็นร่างแหบริเวณโคนใบ ใบโค้งงอ หงิกย่น บิดเบี ยว ยอดเป็น
กระจุก ต้นแคระแกร็น ผลด่างบิดเบี ยวและมีขนาดเล็กผิดปกติ ท าให้ผลผลิตลดลงประมาณ  80% 
(ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร, 2552)  

สุเทพและคณะ (2553) รายงานว่าสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด
แมลงหวี่ขาวยาสูบในผักชีฝรั่ง ได้แก่ buprofezin (Napam 40%SC หรือ Award 40%SC) อัตรา 40 
มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร รองลงมาคือ dinotefuran (Starkle 10%SL) อัตรา 20 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร 
ส่วน imidacloprid (Provado 70%WG) และ thiamethoxam (Actara 25%WG) อัตรา 5 และ 5 
กรัม/น  า 20 ลิตร ตามล าดับ มีประสิทธิภาพปานกลาง แต่การพ่นสารทุกกรรมวิธีไม่สามารถป้องกัน
ก าจัดแมลงหวี่ขาวระยะตัวอ่อนได้ 100 %  

สุเทพและพวงผกา (2553) รายงานว่าสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด
แมลงหวี่ขาวทั งระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัยในกะเพรา ได้แก่ buprofezin (Napam 40%SC และ 
imidacloprid (Provado 70%WG) อัตรา 20-40 มิลลิลิตรและ 6-12 /กรัมน  า 20 ลิตร ส่วน 
dinotefuran(Starkle 10%SL) และ thiamethoxam(Actara 25%WG) อัตรา 15-20 มิลลิลิตรและ
6-12 กรัม/น  า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพปานกลางสามารถป้องกันก าจัดได้เฉพาะตัวเต็มวัย นอกจากนี 
พบว่าสารที่เป็นผลพลอยได้จากการสกัดน  ามันปิโตรเลียม ได้แก่ white oil (Vite oil 67 %EC) และ 
petroleum oil (SK-99 83.9% EC) อัตราการใช้เท่ากันคือ 100-150 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร มี
ประสิทธิภาพปานกลาง สามารถป้องกันก าจัดได้เฉพาะตัวเต็มวัย สามารถแนะน าสารชนิดและอัตรา
ดังกล่าวข้างต้นในการป้องกันก าจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบในกะเพรา หรือกลุ่มพืชใกล้เคียงกันเช่น 
โหระพา หรือแมงลัก ได้ ทั งนี กรณีการระบาดไม่รุนแรงให้ใช้อัตราต่ า แต่ถ้าสภาพการระบาดรุนแรง
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ควรใช้อัตราสูง ควรสลับกลุ่มสารตามกลไกการออกฤทธิ์ โดยใช้สารที่มีกลไกการออกฤทธิ์เหมือนกัน
ติดต่อกันไม่เกิน 2 ครั ง 

ในปัจจุบันยังไม่มีค าแนะน าในการเลือกใช้สารรวมถึงอัตราที่เหมาะสมในการป้องกัน
ก าจัดแมลงหวี่ขาวในพริก ดังนั นกลุ่มงานวิจัยการใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชจึงท าการคัดเลือกสารฆ่า
แมลง อัตราการใช้สารที่มีประสิทธิภาพ ปลอดภัยและประหยัด คุ้มค่ากับการลงทุนในการป้องกัน
ก าจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบซึ่งเป็นพาหะน าโรคใบหงิกเหลืองของพริก เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาและแนะน า
เกษตรกรต่อไป 
 

วธิดี าเนินการ 

 
อุปกรณ์ 

1. แปลงพริก ขนาดแปลงย่อย 5.2 x 8 เมตร จ านวน 24 แปลง 
2. เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน  าประกอบหัวฉีดแบบกรวยกลวง 
3. สารก าจัดแมลง buprofezin 40% SC, pymetrozine 50% WG, acetamiprid 

20% SP, spiromesifen 24% SC , vite oil 
4. สารป้องกันก าจัดโรคพืช 
5. สารจับใบ 
6. อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ, วัดความชื นสัมพัทธ์, วัดความเร็วลมและนาฬิกาจับเวลา 
7. ชุดพ่นสารและอุปกรณ์อ่ืนๆ 

วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 4 ซ  า จ านวน 6 กรรมวิธี ดังนี  

1. พ่นสาร buprofezin 40% SC  อัตรา 40 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร 
2. พ่นสาร pymetrozine 50% WG อัตรา 10 กรัม/น  า 20 ลิตร 
3. พ่นสาร acetamiprid 20% SP อัตรา 20 กรัม/น  า 20 ลิตร 
4. พ่นสาร spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร 
5. พ่นสาร vite oil   อัตรา 100 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร 
6. ไม่ใช้สารฆ่าแมลง 
ส ารวจการระบาดของแมลงหวี่ขาวในพริก โดยแบ่งแปลงเป็นแปลงย่อย จ านวน 24 แปลง

ย่อย ท าการตรวจนับตัวอ่อนและตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาว บริเวณใต้ใบจ านวน 5 ใบต่อต้น โดยสุ่ม
บริเวณยอด 1 ใบ กลางล าต้น  2 ใบ และส่วนล่างของล าต้น 2 ใบ โดยนับจ านวนทั งหมด 20 ต้นต่อ
แปลงย่อย ก่อนการพ่นสารทุกครั ง และหลังพ่นสาร 3, 5 และ 7 วัน ท าการพ่นสารเมื่อพบแมลงหวี่
ขาวเฉลี่ยจ านวน 2 ตัวต่อ ต้น เว้นระยะห่างของการพ่นสารตามการระบาดของแมลงหวี่ขาว 
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บันทึกจ านวนแมลงหวี่ขาวทั งระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัย  บันทึกชนิดและจ านวนศัตรู
ธรรมชาติ  บันทึกอาการเกิดพิษของพืชเนื่องจากสารฆ่าแมลง วิเคราะห์ปริมาณสารพิษตกค้าง น า
ข้อมูลจ านวนแมลงมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ  เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย และเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์
ประสิทธิภาพแต่ละกรรมวิธีตามแบบของ Henderson-Tilton (Puntener, 1992) โดยใช้สูตรค านวณ
ดังนี  

% Efficacy = [(Ca x Tb –Ta x Cb)/Ca x Tb] x 100, 
Ta = Number of insect in the treated plot after application 
Tb = Number of insect in the treated plot before application 
Ca = Number of insect in the untreated plot after application 
Cb = Number of insect in the untreated plot before application 
เวลาและสถานที ่
 ท าการทดลองระหว่างเดือนกรกฎาคม – สิงหาคม 2557 ที่แปลงเกษตรกร อ าเภอท่าม่วง 
จังหวัดกาญจนบุรี 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 จากผลการพ่นสารทดลองด้วยกรรมวิธีต่างๆ พบว่า (ตารางท่ี 1) 

ก่อนพ่นสารทดลอง พบจ านวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 1.95 – 2.60 ตัว/ต้น ซึ่งไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิตริะหว่างกรรมวิธี 
 หลังการพ่นสารครั งที่ 1 จ านวน 3 วัน พบว่ากรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนแมลงหวี่ขาว
อยู่ระหว่าง 1.19 – 2.36 ตัว/ต้น เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีพ่น
สารพ่นสาร pymetrozine 50% WG อัตรา 10 กรัม/น  า 20 ลิตร พบจ านวนแมลงหวี่ขาวน้อยที่สุด
เฉลี่ย 0.99 ตัว/ต้น ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร spiromesifen 24% SC อัตรา 20 
มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร vite oil อัตรา 100 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตรและกรรมวิธีไม่ใช้
สารฆ่าแมลงที่พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 1.19, 2.01 และ 1.46 ตัว/ต้น ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีพ่นสาร 
buprofezin 40% SC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร และกรรมวิธีพ่นสาร acetamiprid 20% SP
อัตรา 20 กรัม/น  า 20 ลิตร พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 2.36 และ 2.26 ตัว/ต้น ตามล าดับ ไม่แตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร vite oil อัตรา 100 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตรและกรรมวิธีไม่ใช้สารฆ่าแมลง 
 หลังการพ่นสารครั งที่ 1 จ านวน 5 วัน พบว่ากรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนแมลงหวี่ขาว
อยู่ระหว่าง 1.10 – 1.40 ตัว/ต้น ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่น
สาร ที่พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 2.78 ตัว/ต้น เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบว่า
กรรมวิธีพ่นสาร buprofezin 40% SC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร 
pymetrozine 50% WG อัตรา 10 กรัม/น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร acetamiprid 20% SP อัตรา 
20 กรัม/น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร และ 
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กรรมวิธีพ่นสาร vite oil อัตรา 100 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 1.33, 1.10, 1.38, 
1.24 และ 1.40 ตัว/ต้น ตามล าดับ ซึ่งไมม่ีความแตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร 

หลังการพ่นสารครั งที่ 1 จ านวน 7 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนแมลงหวี่ขาวอยู่
ระหว่าง 1.66 – 4.25 ตัว/ต้น เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบว่าเมื่อเปรียบเทียบ
ระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร buprofezin 40% SC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น  า 
20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร pymetrozine 50% WG อัตรา 10 กรัม/น  า 20 ลิตร, กรรมวิธี พ่นสาร 
acetamiprid 20% SP อัตรา 20 กรัม/น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร spiromesifen 24% SC อัตรา 
20 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตรและ กรรมวิธีพ่นสาร vite oil อัตรา 100 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร พบแมลงหวี่
ขาวเฉลี่ย 2.55, 1.66, 3.50, 1.74 และ 4.25 ตัว/ต้น ตามล าดับ ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
ระหว่างกรรมวิธี ส่วนกรรมวิธีไม่พ่นสาร พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 5.24 ตัว/ต้น ไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร buprofezin 40% SC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร 
acetamiprid 20% SP อัตรา 20 กรัม/น  า 20 ลิตร และ กรรมวิธีพ่นสาร vite oil อัตรา 100 
มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร 

การพ่นสารครั งที่ 2 เป็นการพ่นสารห่างจากครั งที่ 1 เป็นเวลา 7 วัน โดยใช้ข้อมูลแมลงหวี่
ขาวหลังการพ่นสารครั งที่ 1 จ านวน 7 วัน เป็นข้อมูลก่อนการพ่นสารครั งที่ 2 ซึ่งมีความแตกต่างกัน
ทางสถิติระหว่างกรรมวิธี จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังการพ่นสารครั งที่ 2 ด้วย Analysis of Covariance 
  หลังการพ่นสารครั งที่ 2 จ านวน 3 วัน พบว่ากรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนแมลงหวี่ขาว
อยู่ระหว่าง 0.39 – 1.61 ตัว/ต้น เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีพ่น
สาร spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตรและ กรรมวิธีพ่นสาร buprofezin 
40% SC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร พบจ านวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 0.39 และ 0.55 ตัว/ต้น 
ตามล าดับ ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สาร และกรรมวิธีพ่นสาร 
acetamiprid 20% SP อัตรา 20 กรัม/น  า 20 ลิตร ที่พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 2.16 และ 1.30 ตัว/ต้น 
ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีพ่นสาร pymetrozine 50% WG อัตรา  10 กรั ม /น  า  20  ลิ ตร  และ 
กรรมวิธีพ่นสาร vite oil อัตรา 100 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร พบจ านวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 1.46 และ 
1.61 ตัว/ต้น ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร buprofezin 40% SC อัตรา 
40 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตรและกรรมวิธีพ่นสาร spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น  า 20 
ลิตร รวมถึงไมม่ีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สารอีกด้วย 

หลังการพ่นสารครั งที่ 2 จ านวน 5 วัน พบว่ากรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนแมลงหวี่ขาว
อยู่ระหว่าง 0.64 – 2.24 ตัว/ต้น เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีพ่น
สาร buprofezin 40% SC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร pymetrozine 50% 
WG อัตรา 10 กรัม/น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร acetamiprid 20% SP อัตรา 20 กรัม/น  า 20 ลิตร 
และกรรมวิธีพ่นสาร spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 
0.64, 1.26, 1.05, และ 0.69 ตัว/ต้น ตามล าดับ ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
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กรรมวิธีไมใ่ช้สาร ที่พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 2.38 ตัว/ต้น ส่วนกรรมวิธีพ่นสาร vite oil อั ต ร า  1 0 0 
มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 2.24 ตัว/ต้น ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สาร 

หลังการพ่นสารครั งที่ 2 จ านวน 7 วัน พบว่ากรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนแมลงหวี่ขาว
อยู่ระหว่าง 0.34 – 0.93 ตัว/ต้น ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่น
สาร ที่พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 1.98 ตัว/ต้น เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบว่า
กรรมวิธีพ่นสาร buprofezin 40% SC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร 
pymetrozine 50% WG อัตรา 10 กรัม/น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร acetamiprid 20% SP อัตรา 
20 กรัม/น  า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่นสาร spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร และ 
กรรมวิธีพ่นสาร vite oil อัตรา 100 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 0.73, 0.63, 0.34, 
0.39 และ 0.93 ตัว/ต้น ตามล าดับ ซึ่งไมม่ีความแตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร 
 

สรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
จากผลการทดลองในครั งนี เห็นได้ว่ากรรมวิธีที่มีการใช้สารทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพดีกว่า

กรรมวิธีไม่ใช้สารในการป้องกันก าจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบ; Bemisia tabaci Gennadius ในพริก โดย
กรรมวิธีพ่นสาร spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร และกรรมวิธีพ่นสาร 
pymetrozine 50% WG อัตรา 10 กรัม/น  า 20 ลิตร มีแนวโน้มในการป้องกันก าจัดแมลงหวี่ขาวได้ดี
ที่สุด แต่เนื่องจากระหว่างการทดลองในครั งนี  หลังการพ่นสารครั งที่ 2 จ านวน 2 วัน เกิดฝนตกหนัก 
จึงอาจเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้จ านวนแมลงหวี่ขาวภายในแปลงทดลองหลังการพ่นสารครั งที่ 2 มี
จ านวนน้อยลง เพ่ือเป็นการยืนยันผลการทดลองจึงควรด าเนินการทดลองซ  าในปีถัดไป 
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กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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การควบคมุหอยและทากศตัรพูืชในโรงเรอืนปลกูพชื 
Snails and Slugs Pest Control in Green House  

 
ปราสาททอง พรหมเกิด         ปยิาณ ีหนูกาฬ         ดาราพร รนิทะรักษ ์

สมเกยีรติ  กล้าแข็ง            ทรงทัพ  แกว้ตา 
กลุ่มกฏีและสัตววิทยา         ส านักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช     

                              
 

รายงานความก้าวหนา้ 

การควบคุมประชากรหอยและทากในโรงเรือนปลูกดอกหน้าวัว ที่จังหวัดล าปาง ตั้งแต่เดือน
กรกฎาคมถึงเดือนกันยายน พบว่ามีหอยระบาด ในแปลงทดลองที่ก าหนดจ านวน3แปลง โดยท าการ
ควบคุม 2แปลง คือแปลงIPC1 มีประชากรหอย8.2ตัวต่อตารางเมตร เป็นหอยดักดาน หอยสาริกาและ
ทากเล็บมือนางจ านวน 6.5,1.2 และ0.5ตัว/ตรม.ตามล าดับ แปลงIPC2 มีประชากรหอย14.3ตัว/ตรม. 
เป็นหอยดักดาน ทากกล้วยตากและทากเล็บมือนางจ านวน 12.65,0.25 และ1.4ตัว/ตรม.ตามล าดับ 
ท าการควบคุมโดยหว่านเหยื่อพิษเมทัลดีไฮด์ ทั้ง 2 แปลง หลังหว่าน 1วัน เหลือประชากรหอยและ
ทาก 3.05,1.01,0.5และ3.1,0.75,0.8ตัว/ตรม.ตามล าดับ ส่วนแปลงที่3 เป็นแปลงเปรียบเทียบ มี
ประชากรหอยดักดาน หอยสาลิกาและทากเล็บมือนาง รวมเป็น 6.4,4.0,3.3 ตัว/ตรม.ตามล าดับ ส่วน
โรงเรือนเพาะช ากล้าไม้ 2โรงที่จังหวัดจันทบุรีประชากรหอยและทากมีน้อย0.1-3.6 ตัว/ตรม. จึงยังไม่
ท าการควบคุม และ ดินทั้ง2จังหวัดมีความชื้น 65-85%และ PH 6.5-6.9 จะด าเนินการควบคุมต่อในปี
2558 
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ค าน า 

หอยและทากท่ีอาศัยอยู่บนบกมีหลายชนิดที่เป็นศัตรูพืช จะกัดกินพืชผลทางการเกษตร ได้แก่

ราก  ต้นอ่อน  ใบ ดอก และ ผล เป็นต้น ของพืชเหล่านั้นเป็นอาหาร  ท าให้ได้รับความเสียหาย  ทั้งใน

พืชไร่ พืชผัก ไม้ดอกและไม้ประดับตลอดจนป่าไม้ นอกจากจะเป็นศัตรูพืชแล้วยังเป็นพาหะน าโรคมาสู่

พืชและมนุษย์ด้วย ดังเช่นกล้วยจะถูกกัดกินตั้งแต่ระยะผลอ่อน ท าให้เกิดแผลและมีผิวสีน้ าตาล

บางครั้งอาจเน่าเสีย เนื่องจากถูกแบคทีเรียเข้าท าลาย ( Dawkins et.al.,1985 )   

หอยและทากมีรูปร่างลักษณะภายนอกแตกต่างกันคือ หอยจะมีเปลือกปกคลุมล าตัวไว้ส่วน

ทากไม่มีหรือมีเปลือกขนาดเล็กปกคลุมล าตัว เปลือกหอยท าหน้าที่ป้องกันศัตรูและความชื้นที่ผิวล าตัว

และน้ าภายในล าตัวให้คงอยู่ได้นาน เมื่ออยู่ในสภาพแห้งแล้ง ดังนั้นหอยและทากจึงชอบที่จะอาศัยอยู่

ในที่ชุ่มชื้น โดยเฉพาะในแปลงที่เป็นโรงเรือนปลูกพืช เช่นโรงเรือนไม้ดอกและไม้ประดับ โรงเรือนปลูก

พืชผัก โรงเรือนแปลงเพาะช ากล้าไม้ เป็นต้น ชมพูนุทและคณะ(2545) ได้ศึกษาชีววิทยาหอยซัคซิเนีย

เป็นศัตรูที่ส าคัญในโรงเรือนปลูกกล้วยไม้ พบว่า หอยชอบอาศัยอยู่ในที่มีความ ชื้นสูง  หอยจะไข่ตาม

ร่องระแหงและใต้มอสส์ที่พ้ืนดิน และกาบมะพร้าวที่เป็นวัสดุปลูก ไข่เป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-10 ฟอง ไข่จะ

ฟักภายใน 5-7 วัน และชมพูนุท ( 2546 ) ได้มีการส ารวจหอยและทากในประเทศไทยใน 24 จังหวัด 

พบว่าทั้งหอยและทากที่ส ารวจทั้งที่อาศัยอยู่ในน้ าและบนบก มีรูปร่างลักษณะของหอยและทาก

แตกต่างกัน โดยพบทั้งหอยและทากในแปลง ไม้ผล ไม้ดอกไม้ประดับ พืชผัก พืชสมุนไพรและ

เครื่องเทศ เป็นต้น โดยเฉพาะโรงเรือนเพาะช ากล้าไม้ที่มีการเพาะปลูกต้นกล้าพืชเล็กๆ หอยและทาก

จึงชอบเข้ามากัดกินกล้าพืชเหล่านั้นเป็นอาหารจนได้รับความเสียหายได้ต้องท าการปลูกใหม่ หลังจาก

ท าการก าจัดหอย และทากเหล่านั้นแล้ว ( Jahan and Raut, 1994 ) ดังที่ปราสาททองและคณะ 

2554ได้มีการศึกษา ส ารวจชนิดของหอยและทากในโรงเรือนปลูกพืชพ้ืนที่ต่างๆ พบหอยและทาก

หลายชนิดและบางแห่งมีการระบาดท าลายพืชที่ปลูกในโรงเรือน ตลอดจนสภาพทางนิเวศวิทยาที่

เอ้ืออ านวยต่อการอาศัยอยู่ของหอยและทากเหล่านั้น จึงต้องหาวิธีการป้องกันก าจัดหอยและทากที่มี

ประสิทธิภาพต่อไป     

วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์

1. สัตว์ทดลอง 
       หอย และทากบก 

2. อุปกรณ์ 
2.1 แปลงโรงเรือนปลูกดอกหน้าวัว และโรงเรือนเพาะช ากล้าไม้ 
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2.2 กรอบตารางสุ่มนับประชากรหอยและทาก ขนาด 1 ตารางเมตร 
2.3 กล้องถ่ายรูป  ถุงพลาสติกเก็บตัวอย่าง 
2.4 บีคเกอร์  กระดาษวัดความเป็นกรด ด่าง 
2.5 ตู้อบความร้อน   
2.6 เครื่องชั่งน้ าหนัก 

วธิีการทดลอง 

       การทดลองม ี 2 วธิ ีคือ  

1. วิธีที่ควบคุมแบบผสมผสาน 

2. วิธีที่เกษตรกรควบคุมเอง 

 เปรียบเทียบระหว่าง วิธีที่ควบคุมแบบผสมผสาน และ วิธีที่เกษตรกรควบคุมเอง 

ทั้งปริมาณหอยและ/หรือทาก ความเสียหายของต้นพืช สภาวะแวดล้อม (อุณหภูมิ ความชื้นและความ

เป็นกรดด่างของดิน เป็นต้น) และต้นทุนการใช้สาร  

 วธิกีารปฏบิตัิการทดลอง 

      1.การเตรียมแปลงทดลอง  

   1.1 .เลือกโรงเรือนเพาะช ากล้าไม้ ที่มีหอยและ/หรือทากระบาดเพ่ือเป็นแปลงทดสอบแบบ

ผสมผสาน และแปลงที่เกษตรกรควบคุมหอยเองเป็นแปลงเปรียบเทียบ ด้วยการติดต่อกับ เกษตรกร 

และสัมภาษณ์เกษตรกรเจ้าของโรงเรือน เกี่ยวกับปัญหาศัตรูพืชโดยเฉพาะหอยและทากศัตรูพืช และ

การป้องกันก าจัดของเกษตรกร  

   1.2.สุ่มส ารวจ ชนิด และประชากรหอยและ/หรือทากในโรงเรือนเพาะช ากล้าไม้ ด้วยการใช้

ตารางสุ่มขนาด 1ตารางเมตร โดยสุ่มนับประมาณ 20จุดต่อไร่ให้กระจายทั่วพ้ืนที่ด้วยการเดินสุ่มตาม

แนวเส้นทแยงมุมทั้งสองด้าน เป็นข้อมูลเริ่มแรก ซึ่งควรมีประชากรใกล้เคียงกันทั้งแปลงที่เกษตรกร

ควบคุมเองกับแปลงควบคุมแบบผสมผสาน คือมีประชากรหอยและ/หรือทากมากกว่า 10 ตัวต่อ

ตารางเมตร  

2. การป้องกันก าจัด 

       วิธีที่ควบคุมแบบผสมผสาน        

   1. การป้องกัน ท าความสะอาดแปลงด้วยการก าจัดวัชพืช ทั้งภายในแปลงและรอบนอก

โรงเรือนเป็นการก าจัดแหล่งที่อยู่อาศัยหรือที่หลบซ่อนของทั้งหอยและทาก หรืออาจใช้ปูนขาวโรยรอบ

แปลงป้องกันหอยหรือทาก เข้า-ออกแปลงทดลอง 
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  2. การก าจัด ใช้สารก าจัดหอยทั้งชนิดที่พ่นและชนิดที่เป็นเหยื่อพิษเนื่องจาก อาจพบหอย

หลายชนิด เช่นถ้าเป็นหอยซัคซิเนียจะควบคุมโดยการพ่น ส่วนหอยและทากชนิดอ่ืนๆ จะใช้เหยื่อพิษ

เป็นต้น 

  - สารก าจัดหอยชนิดที่พ่น ได้แก่ niclosamide-olamine 83.1 % WP  อัตรา 40 กรัมต่อ

น้ า 20 ลิตร พ่นให้ถูกตัวหอยโดยพ่นเวลาเช้าหรือเย็นให้ทั่วแปลง หลังจากพ่นสาร 1- 3 วันสุ่มนับ

ประชากรหอยที่เหลือถ้ายังมีหอยและทากเกิน 10 ตัวต่อตารางเมตร จะใช้เหยื่อพิษควบคุมต่อ 

            -เหยื่อพิษ mataldehide 5% GB โดยวางเป็นจุดหรือหว่านบริเวณที่หอยและทากอาศัยอยู่ 
จะวางเหยื่อพิษในเวลาเย็น พอเวลากลางคืนทั้งหอยและทากจะออกมากินเหยื่อพิษเหล่านั้น หลังจาก
ใช้สาร 1- 5 วัน สุ่มนับประชากรหอยและ/หรือทากที่เหลือ จนมีประชากรไม่ถึง 10 ตัวต่อตารางเมตร 
วิธีที่เกษตรกรควบคุมเอง 
        การป้องกันก าจัดของเกษตรกร เก็บข้อมูลด้วยการสัมภาษณ์เกษตรกรเจ้าของโรงเรือนเพาะช า 

กล้าไม้ เกี่ยวกับปัญหาหอยและทากศัตรูพืช และการจัดการแปลง การป้องกันก าจัดหอยตลอดปี 

3. การประเมินประชากรหอยและ/หรือทาก 

 สุ่มนับประชากรหอยและ/หรือทากในโรงเรือนเพาะช ากล้าไม้ทั้ง2วิธีพร้อมกัน ทุกเดือน โดย

สุ่มนับประชากรหอย ทั้งที่พ้ืนดิน บนวัสดุปลูก และบนต้นพืช เพ่ือประเมินประชากรหอยและ/หรือ

ทากในโรงเรือนนั้น โดยในแปลงที่ควบคุมแบบผสมผสานจะท าการป้องกันก าจัด ถ้าพบประชากร 10 

ตัวต่อตารางเมตร และเก็บดินในแปลงมาหาความชื้นและความเป็นกรด-ด่าง  

  4. การประเมินความเสียหาย 

สุ่มนับความเสียหายส่วนต่างๆของพืชทั้ง 2วิธีพร้อมกัน ตั้งแต่เริ่มแรกและ ทุกเดือนด้วยการใช้

ตารางสุ่มขนาด 1ตารางเมตร โดยสุ่มนับประมาณ 20จุดต่อไร่ให้กระจายทั่วพ้ืนที่ด้วยการเดินสุ่มตาม

แนวเส้นทแยงมุมทั้งสองด้าน ซึ่งอาจเป็นจุดเดียวกับที่สุ่มนับประชากรหอย โดยนับจ านวนต้นพืชที่ถูก

ท าลายและต้นพืชทั้งหมดในแต่ละกรอบตารางสุ่ม  

  5. สถานที่ท าการวิจัย 

          โรงเรือนเพาะช ากล้าไม้ ของเกษตรกร ในจังหวัดนครราชสีมา หรือจังหวัดนครนายกหรือ

จังหวัดล าปางหรือจังหวัดอุตรดิตถ์  จังหวัดจันทบุรี ท าการทดลอง 2แห่ง พ้ืนที่ประมาณ 0.5 – 1 ไร่ 

  6.  บันทึกข้อมูล 

      ทั้งแปลงที่ควบคุมแบบผสมผสาน และแปลงที่เกษตรกรควบคุมหอยเอง จะเก็บข้อมูล

พร้อมกันดังนี ้

         1.ชนิดและจ านวนประชากรหอยและทากท่ีเริ่มแรก และทุกเดือน   
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         2.ปริมาณความเสียหายของต้นพืชที่เริ่มแรก และทุกเดือน   

         3. ความชื้นของดินและความเป็นกรด-ด่าง 

         4. ต้นทุนที่ใช้ควบคุมหอยและ/หรือทาก  

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

 ได้ส ารวจหอยและทากในโรงเรือนเพาะช ากล้าไม้ 2โรงที่จังหวัดจันทบุรี เดือนกรกฎาคม มี

ประชากรหอยดักดาน 3.6และ 0.8 ตัว/ตรม.ตามล าดับ เดือนสิงหาคม โรง1 มีประชากรหอยดักดาน 

หอยสาริกา 0.4และ 0.5 ตัว/ตรม.ตามล าดับ และโรงที่2 พบหอยดักดาน หอยสาริกา และทากกล้วย

ตาก 0.8,2.0และ 0.1 ตัว/ตรมตามล าดับและเดือนกันยายน โรง1 มีประชากรหอยดักดาน หอยสาริกา 

0.1และ 0.6 ตัว/ตรม.ตามล าดับ และโรงที่2 พบหอยดักดาน หอยสาริกา และทากเล็บมือนาง 1.0,1.6

และ 0.2 ตัว/ตรม.ตามล าดับ เนื่องจากมีประชากรหอยน้อยจึงยังไม่ได้ควบคุม และได้ส ารวจหอยและ

ทากในโรงเรือนปลูกดอกหน้าวัวที่จังหวัดล าปาง พบว่ามีหอยระบาด ได้ก าหนดเป็นแปลงทดลอง

จ านวน3แปลง โดยท าการควบคุม 2แปลง คือแปลงIPC1 มีประชากรหอย8.2ตัวต่อตารางเมตร เป็น

หอยดักดาน หอยสาริกาและทากเล็บมือนางจ านวน 6.5,1.2 และ0.5ตัว/ตรม.ตามล าดับ แปลงIPC2 มี

ประชากรหอย14.3ตัว/ตรม. เป็นหอยดักดาน ทากกล้วยตากและทากเล็บมือนางจ านวน 12.65,0.25 

และ1.4ตัว/ตรม.ตามล าดับ ท าการควบคุมโดยหว่านเหยื่อพิษเมทัลดีไฮด์ ทั้ง2แปลง หลังหว่าน 1วัน 

เหลือประชากรหอยและทาก 3.05และ3.1ตัว/ตรม.ตามล าดับ ส่วนแปลงที่3 เป็นแปลงเปรียบเทียบ มี

ประชากรหอย6.4 ตัว/ตรม. เป็นหอยดักดาน หอยสาริกาและทากเล็บมือนาง 6,0.2 และ0.2ตัว/ตรม.

ตามล าดับ เดือนสิงหาคม แปลงIPC1และแปลงIPC2  สุ่มนับประชากรหอยและทากพบหอยดักดาน 

และทากเล็บมือนาง  0.31,0.7และ0.55,0.2ตัว/ตรม.ตามล าดับ ส่วนแปลงที่3 เป็นแปลงเปรียบเทียบ 

มีประชากรหอย4.0 ตัว/ตรม. เป็นหอยดักดาน หอยสาริกาและทากเล็บมือนาง 3.6,0.1 และ0.3ตัว/

ตรม.ตามล าดับ และเดือนกันยายน แปลง IPC1 พบหอยดักดาน หอยสาริกาและทากเล็บมือนาง 

0.4,0.05 และ0.05ตัว/ตรม.ตามล าดับ แปลงIPC2 พบหอยดักดาน หอยสาริกา 0.7,0.1ตัว/ตรม.

ตามล าดับ ส่วนแปลงที่3 เป็นแปลงเปรียบเทียบ มีประชากรหอย 3.3 ตัวต่อตารางเมตร เป็นหอย

ดักดาน หอยสาริกา ทากกล้วยตากและทากเล็บมือนาง 2.9,0.2,0.05 และ0.15ตัว/ตรม.ตามล าดับ 

การที่ประชากรลดลงเนื่องจากเป็นฤดูฝนมีน้ าขังหอยจึงหนีออกจากแปลง ดินทั้ง2จังหวัดมีความชื้น 

65-85%และ PH 6.5-6.9 จะด าเนินการควบคุมต่อในปี2558 
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สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

 จากผลการควบคุมประชากรหอยและทากในโรงเรือนปลูกดอกหน้าวัว ที่จังหวัดล าปาง ตั้งแต่
เดือนกรกฎาคมถึงเดือนกันยายน พบว่ามีหอยระบาด ในแปลงทดลองที่ก าหนดจ านวน3แปลง โดยท า
การควบคุม 2แปลง คือแปลงIPC1 มีประชากรหอย8.2ตัวต่อตารางเมตร เป็นหอยดักดาน หอยสาริกา
และทากเล็บมือนางจ านวน 6.5,1.2 และ0.5ตัว/ตรม.ตามล าดับ แปลงIPC2 มีประชากรหอย14.3ตัว/
ตรม. เป็นหอยดักดาน ทากกล้วยตากและทากเล็บมือนางจ านวน 12.65,0.25 และ1.4ตัว/ตรม.
ตามล าดับ ท าการควบคุมโดยหว่านเหยื่อพิษเมทัลดีไฮด์ ทั้ง2แปลง หลังหว่าน 1วัน เหลือประชากร
หอยและทาก 3.05,1.01,0.5และ3.1,0.75,0.8ตัว/ตรม.ตามล าดับ ส่วนแปลงที่3 เป็นแปลง
เปรียบเทียบ มีประชากรหอยดักดาน หอยสาลิกาและทากเล็บมือนาง รวมเป็น 6.4,4.0,3.3 ตัว/ตรม.
ตามล าดับ ส่วนโรงเรือนเพาะช ากล้าไม้ 2โรงที่จังหวัดจันทบุรีประชากรหอยและทากมีน้อย0.1-3.6 
ตัว/ตรม. จึงยังไม่ท าการควบคุม และจะด าเนินการต่อในปี 2558 
 

ค าขอบคุณ 
 ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาเกษตรจังหวัดล าปาง  เจ้าหน้าทีส่ านักวิจัยและ

พัฒนาเขต 6 จังหวัดจันทบุรี และ เจ้าของโรงเรือนเพาะช าทุกแห่งที่ให้ความเอ้ือเฟ้ือสถานที่และพาเข้า

ส ารวจหอยและทากเป็นอย่างดี  
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ประสทิธภิาพสารปอ้งกนัก าจดัหนอนกอออ้ยและผลกระทบตอ่ศตัรธูรรมชาตใินอ้อย 
Efficiency of Insecticides for Controlling Sugarcane Borer and Effective  

on Natural Enemies 
 

วรวชิ  สดุจรติธรรมจรยิางกรู      พฤทธชิาต ิปญุวฒัโท       สภุางคณา ถริวธุ  
 สชุาดา สุพรศลิป ์        สรรชยั เพชรธรรมรส 

กลุม่กฏีและสัตววทิยา  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 

   
รายงานความกา้วหนา้ 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดหนอนกออ้อยและผลกระทบ

ต่อศัตรูธรรมชาติ ด าเนินการทดลองในแปลงอ้อยของเกษตรกร ที่ อ . อู่ทอง จ. สุพรรณบุรี วาง

แผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 7 กรรมวิธี ผลการทดลองพบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมี

เปอร์เซ็นต์เปอร์เซ็นต์ยอดเหี่ยวจากการท าลายของหนอนกออ้อยน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสาร  และเมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีพบว่า กรรมวิธีที่พ่น

สารฆ่าแมลง indoxacarb 15% EC อัตรา 15 มล. ต่อน  า 20 ลิตร ให้ผลในการป้องกันก าจัดดีที่สุด 

โดยสามารถลดระดับอาการยอดเหี่ยวจากการท าลายของหนอนกออ้อยอยู่ในระดับ 10% หลังการพ่น

สาร 14 วัน ส่วนหลังการพ่นสาร 21 และ 28 วัน พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง deltamethrin 3% 

EC อัตรา 20 มล./น  า 20 ลิตร กรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง lufenuron 5% EC อัตรา 20 มล./น  า 20 

ลิตร กรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง spinosad 12% SC อัตรา 15 มล./น  า 20 ลิตร กรรมวิธีที่พ่นสารฆ่า

แมลง emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 10 มล./น  า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง 

chlorantraniliprole 20% EC อัตรา 20 มล./น  า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดที่

ใกล้เคียงกัน โดยสามารถลดระดับอาการยอดเหี่ยวจากการท าลายของหนอนกออ้อยอยู่ในระดับ 10% 

หรือน้อยกว่า  

 

 

 

 
 

รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-01-30-57 
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ค าน า 

อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความส าคัญ ซึ่งสามารถสร้างรายได้ให้กับประเทศปีละกว่าแสนล้าน

บาท มีเกษตรกร แรงงานและการจ้างงานในอุตสาหกรรมนี มากกว่า 600,000 คน (ส านักงาน

คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ, 2555) และมีแนวโน้มสูงขึ นในทุกๆปี แต่อย่างไรก็ตามการผลิตอ้อยยัง

ประสบปัญหาหลายประการ ดังจะเห็นได้จากผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ของไทยอยู่ที่ประมาณ 7-10 ตันต่อไร่  

ซึ่งปัญหาที่เกษตรกรพบเสมอในการปลูกอ้อยคือ ในฤดูร้อนจะพบการระบาดของหนอนกออ้อย (โอชา

และคณะ, 2535 ) บางครั งพบการระบาดรุนแรงท าให้เกิดความเสียหายเป็นบริเวณกว้าง มีรายงานว่า

ในฤดูกาลผลิตปี 2543/44 การผลิตอ้อยได้รับผลกระทบอย่างรุนแรงจากหนอนกออ้อยใน 21 จังหวัด 

คิดเป็นพื นที่กว่า 8.5 แสนไร่ เสียหายมากกว่า 2,058 ล้านบาท  และปัจจุบันมีรายงานความเสียหาย

ของเกษตรกรในจังหวัดหนองบัวล าภู ว่าเกิดการแพร่ระบาดของหนอนกออ้อยกระจายไปทั่วทั งจังหวัด 

กินพื นที่กว่า 100,000 ไร่ คิดเป็น 1 ใน 3 ของพื นที่ ท าให้เสียหายคิดเป็นมูลค่ากว่า 1,200 ล้านบาท

(ครอบครัวข่าว 3,2555) เพ่ือเป็นการแก้ปัญหาจึงท าการศึกษาหาสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพในการ

ป้องกันก าจัดหนอนกออ้อย แต่กลับพบว่าค าแนะน าของหน่วยงานราชการส่วนใหญ่นั นมีแต่สารฆ่า

แมลงที่มีประสิทธิภาพต่ าและยังเป็นพิษร้ายแรงกับแตนเบียน เช่น deltamethrin หรือ 

cypermethrin ซึ่งท าให้การป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชไม่ได้ผลเท่าที่ควร อีกทั งสารบางตัวมีพิษ

ร้ายแรง เช่น monocrotophos หรือ endosulfan ซึ่งเป็นอันตรายร้ายแรงกับตัวเกษตรกร  ดังนั น

กลุ่มงานวิจัยการใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชจึงท าการคัดเลือกสารฆ่าแมลง อัตราการใช้สารที่มี

ประสิทธิภาพ ปลอดภัยและประหยัด คุ้มค่ากับการลงทุนในการป้องกันก าจัดหนอนกออ้อย เพ่ือแก้ไข

ปัญหาของเกษตรกรได้อีกทางหนึ่งนอกจากวิธีการปล่อยแตนเบียน และแนะน าเกษตรกรต่อไปการ

เลือกใช้ได้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย มีประสิทธิภาพ 

 

วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ ์

1. แปลงอ้อย 

2. ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 

3. เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังชนิดใช้แรงดันน  า 

4. อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ ความชื นสัมพัทธ์ วัดความเร็วลม 

5. อุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น กระบอกตวงสาร  ถังผสมสาร ชุดพ่นสาร 
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6. สารฆ่าแมลง สาร deltamethrin 3% EC, lufenuron 5% EC, indoxacarb 15% 

SC, spinosad 12% SC, emamectin benzoate 1.92% EC และ chlorantraniliprole 20% EC 

 

วิธีการ 

แผนการวิจัย วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 7 กรรมวิธี ดังนี  

กรรมวิธีที่ 1 พ่นสาร deltamethrin 3% EC   อัตรา 20 มล./น  า 20 ลิตร  

กรรมวิธีที่ 2 พ่นสาร lufenuron 5% EC    อัตรา 20 มล./น  า 20 ลิตร  

กรรมวิธีที่ 3 พ่นสาร indoxacarb 15% EC    อัตรา 15 มล./น  า 20 ลิตร  

กรรมวิธีที่ 4 พ่นสาร spinosad 12% SC    อัตรา 15 มล./น  า 20 ลิตร  

กรรมวิธีที่ 5 พ่นสาร emamectin benzoate 1.92% EC  อัตรา 10 มล./น  า 20 ลิตร  

กรรมวิธีที่ 6 พ่นสาร chlorantraniliprole 20% EC   อัตรา 20 มล./น  า 20 ลิตร  

กรรมวิธีที่ 7 ไม่พ่นสาร  

 ด าเนินการในแปลงอ้อยอายุ 1 - 4 เดือน (ระยะแตกกอ) โดยแบ่งพื นที่เป็นแปลงย่อยขนาด 

64 ตารางเมตร หรืออย่างน้อย 96 กอ (6แถว แถวละ16 กอ)  เริ่มท าการพ่นสารฆ่าแมลงด้วย

เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน  า ที่อัตราพ่น 60 ลิตรต่อไร่ เมื่อพบการระบาดของ

หนอนกออ้อยและท าให้อ้อยแสดงอาการยอดเหี่ยวมากกว่า 10% ท าการตรวจนับอ้อยที่แสดงอาการ

ยอดเหี่ยวและแมลงศัตรูธรรมชาติ ในอ้อยจาก 4 แถวกลางทุกกอ โดยเริ่มนับก่อนการใช้สารป้องกัน

ก าจัดแมลง 1 วัน และหลังจากใช้สารป้องกันก าจัดแมลงแล้ว 7, 14, 21 และ 28 วัน แบ่งการศึกษา

เป็น 2 ส่วนดังนี  

- ศึกษาประสิทธิภาพของของสารฆ่าแมลงที่ใช้ทดสอบในแต่ละกรรมวิธี โดยดูจาก 

เปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของหนอนกออ้อยแต่ละกรรมวิธี   

ค านวณหา % ยอดเหี่ยว = จ านวนต้นอ้อยที่เหี่ยว x 100 

                   จ านวนต้นอ้อยทั งหมด 

น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงแต่ละชนิด บันทึกผลกระทบต่อพืช 

ต้นทุนการพ่นสาร น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติแล้วเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ ย

โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย  

-    ศึกษาผลกระทบต่อศัตรูธรรมชาติในแปลงอ้อย โดยบันทึกชนิดจ านวนศัตรูธรรมชาติที่พบ

ทุกชนิด และผลกระทบต่อการฟักของแตนเบียนไข่ของสารฆ่าแมลงที่ใช้ทดสอบในแต่ละกรรมวิธี ด้วย

วิธีการเก็บไข่ของหนอนกออ้อยที่พบในแปลงย่อย มาเลี ยงในห้องปฏิบัติการและน ามาค านวณหา
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เปอร์เซ็นต์อัตราการตายของแตนเบียนไข่  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติแล้วเปรียบเทียบความ

แตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย 

การบันทึกข้อมูล   

-  บันทึกอ้อยที่แสดงอาการยอดเหี่ยว 

-  บันทึกชนิดและจ านวนศัตรูธรรมชาติ 

-  บันทึกจ านวนการตายของแตนเบียน 

-  บันทึกผลกระทบต่อพืช 

-  บันทึกต้นทุนการพ่นสาร 

สถานที่ท าการทดลอง 

-  แปลงอ้อยของเกษตรกรที่อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี 

 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

เปอร์เซ็นต์ยอดเหี่ยวจากการท าลายของหนอนกออ้อย (Table 1) 

ก่อนพ่นสารทดลองพบเปอร์เซ็นต์ยอดเหี่ยวจากการท าลายของหนอนกออ้อย ในทุกกรรมวิธี

เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 21.50 - 26.61 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธี จึงวิเคราะห์ข้อมูล

เปอร์เซ็นต์ยอดเหี่ยวจากการท าลายของหนอนกออ้อยหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of Variance 

หลังพ่นสาร 7 วัน พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลงมีเปอร์เซ็นต์ยอดเหี่ยวจากการท าลายของ

หนอนกออ้อยเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 12.11 – 21.80 เปอร์เซ็นต์ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ยอดเหี่ยวจากการท าลายของหนอนกออ้อยเฉลี่ย 22.65 

เปอร์เซ็นต์ ยกเว้นกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง deltamethrin 3% EC อัตรา 20 มล./น  า 20 ลิตร ซึ่งมี

เปอร์เซ็นต์ยอดเหี่ยวจากการท าลายของหนอนกออ้อยเฉลี่ยไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสาร 

เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง indoxacarb 15% EC 

อัตรา 15 มล./น  า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole 20% EC อัตรา 20 

มล./น  า 20 ลิตร มีเปอร์เซ็นต์ยอดเหี่ยวจากการท าลายของหนอนกออ้อยเฉลี่ย  12.11 และ 13.96 

เปอร์เซ็นต ์ไม่แตกต่างทางสถิติ แตน่้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร

ฆ่าแมลง lufenuron 5% EC อัตรา 20 มล./น  า 20 ลิตร กรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง spinosad 12% 

SC อัตรา 15 มล./น  า 20 ลิตรและกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง emamectin benzoate 1.92% EC 

อัตรา 10 มล./น  า 20 ลิตร ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ยอดเหี่ยวจากการท าลายของหนอนกออ้อยเฉลี่ย 18.68, 

17.59 และ 18.83 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
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 หลังพ่นสาร 14 วัน พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลงมีเปอร์เซ็นต์ยอดเหี่ยวจากการท าลายของ

หนอนกออ้อยเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 9.30 – 14.37 เปอร์เซ็นต์ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ยอดเหี่ยวจากการท าลายของหนอนกออ้อยเฉลี่ย 25.43 

เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง indoxacarb 

15% EC อัตรา 15 มล./น  า 20 ลิตร มีเปอร์เซ็นต์ยอดเหี่ยวจากการท าลายของหนอนกออ้อยเฉลี่ย 

9.30 เปอร์เซ็นต์ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง 

deltamethrin 3% EC อัตรา 20 มล./น  า 20 ลิตร กรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง lufenuron 5% EC 

อัตรา 20 มล./น  า 20 ลิตร กรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง spinosad 12% SC อัตรา 15 มล./น  า 20 ลิตร 

กรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 10 มล./น  า 20 ลิตร และ

กรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole 20% EC อัตรา 20 มล./น  า 20 ลิตร ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์

ยอดเหี่ยวจากการท าลายของหนอนกออ้อยเฉลี่ย 14.37, 13.55, 12.45, 12.82 และ 12.02 

เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

หลังพ่นสาร 21 วัน พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลงมีเปอร์เซ็นต์ยอดเหี่ยวจากการท าลายของ

หนอนกออ้อยเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 7.05 - 10.05 เปอร์เซ็นต์ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ยอดเหี่ยวจากการท าลายของหนอนกออ้อยเฉลี่ย 19.52 

เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง indoxacarb 

15% EC อัตรา 15 มล./น  า 20 ลิตร มีเปอร์เซ็นต์ยอดเหี่ยวจากการท าลายของหนอนกออ้อยต่ าสุด

เฉลี่ย 7.05 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole 20% 

EC อัตรา 20 มล./น  า 20 ลิตร กรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง lufenuron 5% EC อัตรา 20 มล./น  า 20 

ลิตร กรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง spinosad 12% SC อัตรา 15 มล./น  า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่พ่นสาร

ฆ่าแมลง emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 10 มล./น  า 20 ลิตร ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ยอดเหี่ยว

จากการท าลายของหนอนกออ้อยเฉลี่ย 7.57, 9.02, 8.60 และ 9.32 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ แต่น้อย

กว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง deltamethrin 3% EC อัตรา 

20 มล./น  า 20 ลิตร ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ยอดเหี่ยวจากการท าลายของหนอนกออ้อยเฉลี่ย  10.05 

เปอร์เซ็นต ์

หลังพ่นสาร 28 วัน พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลงมีเปอร์เซ็นต์ยอดเหี่ยวจากการท าลายของ

หนอนกออ้อยเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 5.47 - 8.27 เปอร์เซ็นต์ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ

กับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ยอดเหี่ยวจากการท าลายของหนอนกออ้อยเฉลี่ย 16.20 

เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง indoxacarb 
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15% EC อัตรา 15 มล./น  า 20 ลิตร มีเปอร์เซ็นต์ยอดเหี่ยวจากการท าลายของหนอนกออ้อยต่ าสุด

เฉลี่ย 5.47 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง lufenuron 5% EC อัตรา 

20 มล./น  า 20 ลิตร กรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง spinosad 12% SC อัตรา 15 มล./น  า 20 ลิตร และ

กรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole 20% EC อัตรา 20 มล./น  า 20 ลิตร ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์

ยอดเหี่ยวจากการท าลายของหนอนกออ้อยเฉลี่ย 7.30, 6.70 และ 6.22 เปอร์เซ็นต์ แต่น้อยกว่าและ

แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง deltamethrin 3% EC อัตรา 20 

มล./น  า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 10 มล./

น  า 20 ลิตรซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ยอดเหี่ยวจากการท าลายของหนอนกออ้อยเฉลี่ย 8.27 และ 8.00 

เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ 

ส าหรับการศึกษาผลกระทบต่อศัตรูธรรมชาติในแปลงอ้อย โดยการหาเปอร์เซ็นต์อัตราการ

ตายของแตนเบียนไข่นั น ในการทดลองนี นั นผลการทดลองยังมีความแปรปรวนสูงมากมาจากสาเหตุ

ของการได้รับแตนเบียนมาในช่วงเวลาที่ไม่เหมาะสมในการท าการทดลอง ท าให้เกิดการฟักของแตน

เบียนออกมาบางส่วนก่อนที่จะน าไปทดลอง จึงท าให้ผลการทดลองมีความคลาดเคลื่อน  ทาง

คณะผู้วิจัยจะได้ท าการทดลองอีกครั งเพ่ือยืนยันผลการทดลองต่อไป 

 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

จากผลการทดลองประสิทธิภาพพบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง indoxacarb 15% EC 

อัตรา 15 มล. ต่อน  า 20 ลิตร ให้ผลในการป้องกันก าจัดดีที่สุด โดยสามารถลดระดับอาการยอดเหี่ยว

จากการท าลายของหนอนกออ้อยอยู่ในระดับ 10% หลังการพ่นสาร 14 วัน ส่วนหลังการพ่นสาร 21 

และ 28 วัน พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง deltamethrin 3% EC อัตรา 20 มล./น  า 20 ลิตร 

กรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง lufenuron 5% EC อัตรา 20 มล./น  า 20 ลิตร กรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง 

spinosad 12% SC อัตรา 15 มล./น  า 20 ลิตร กรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง emamectin benzoate 

1.92% EC อัตรา 10 มล./น  า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole 20% EC 

อัตรา 20 มล./น  า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดที่ใกล้เคียงกัน โดยสามารถลดระดับ

อาการยอดเหี่ยวจากการท าลายของหนอนกออ้อยอยู่ในระดับ 10% หรือน้อยกว่า อย่างไรก็ตาม

เพ่ือให้ได้ข้อมูลในการที่จะน าไปแนะน าสู่เกษตรกรและผู้เกี่ยวข้อง ทางคณะผู้วิจัยจะได้ท าการทดลอง

อีกครั งทั งในเรื่องของประสิทธิภาพของสารและผลกระทบต่อศัตรูธรรมชาติเพ่ือเป็นการยืนยันผลการ

ทดลองต่อไป 
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Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
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รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
 

 
รหัสการทดลอง 01-05-54-02-01-00-01-54 

888



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

889 

กรมวิชาการเกษตร 

การทดสอบประสิทธภิาพสารปอ้งกนัก าจดัโรคพืชในการยบัยั้งการเจรญิของเชือ้รา 
Didymella bryoniae (Auersw.) Rehm. สาเหตโุรคยางไหล 

Efficacy of Fungicides in Controlling of Gummy Stem Blight Caused by 
Didymella bryoniae (Auersw.) Rehm. 

ทัศนาพร ทศัคร  วชัร ีวทิยวรรณกลุ  ธารทพิย ภาสบตุร  อภริชัต ์สมฤทธิ ์
กลุม่วจิยัโรคพชื  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
 

ในปี 2556 ส ารวจและเก็บตัวอย่างผลแตงเมล่อนที่ปกติและผลแตงที่เป็นโรคยางไหลจากแปลง
เกษตรกร อ.อู่ทอง และ หนองหญ้าไซ จ.สุพรรณบุรี มาทดสอบการติดเชื้อบนเมล็ด และได้น าเมล็ดที่ได้
จากผลแตงเมล่อนที่เป็นโรคมาทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อสาเหตุโรคทีต่ิดมากับเมล็ด  โดยแช่เมล็ดแตงเมล่อนลงในสารละลายป้องกันก าจัดโรคพืช ได้แก่ 
สาร azoxystrobin 25% W/V SC, mancozeb 80%WP, procloraz 50%WP, propineb 70%WP, 
propiconazole 25% W/V EC, triforine 19% W/V EC ที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm.
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีแช่น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  นาน 30 นาที  ผึ่งเมล็ดให้แห้ง  แล้วน าไปวางลงบน
อาหาร WA  จ านวน 10 เมล็ดต่อซ้ า ทั้งหมด 10 ซ้ า บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง และตรวจนับจ านวนเมล็ดที่
พบมีการเจริญของเชื้อรา D. bryoniae หลังการทดลอง 1 วัน  พบว่า สารป้องกันก าจัดโรคพืชที่มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการติดเชื้อบนเมล็ดได้ดี คือ สาร azoxystrobin 25% W/V SC ซึ่งพบเมล็ดที่
งอกปกติ จ านวน 72 เมล็ด รองลงมา ได้แก่ สาร procloraz 50%WP, propineb 70%WP และสาร 
mancozeb 80%WP ซึ่งพบเมล็ดที่งอกปกติ จ านวน 58, 55 และ 54 เมล็ด ตามล าดับ  เมื่อเทียบกับ
กรรมวิธีแช่น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ พบว่ามีเมล็ดที่งอกปกติ จ านวน 31 เมล็ด 

ในปี 2557 ท าการทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืช 12 ชนิด ในการยับยั้งการ
เจริญเส้นใยเชื้อรา D. bryoniae จ านวน 3 ไอโซเลท  บนอาหารเลี้ยงเชื้อพิษที่ระดับความเข้มข้น 10 
100 1000 ppm. ที่หลังการทดลอง 9 วัน  พบว่า สารป้องกันก าจัดโรคพืชที่สามารถยับยั้งการเจริญ
ของเส้นใยเชื้อราได้ดีทุกไอโซเลทและทุกระดับความเข้มข้น คือ สาร prochoraz 45 %EC 

ส่วนที่ระดับความเข้มข้น 100 และ 1000 ppm. พบว่าสารป้องกันก าจัดโรคพืชที่สามารถ
ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราได้ดีทุกไอโซเลท คือ สาร mancozeb 80%WP, propiconazole 
25%W/V SC, triforine 19% W/V SC และสาร ipodione 50%WP 
 

 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-02-05-56 
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ค าน า 
 
โรคยางไหล (Gummy Stem Blight) เกิดจากเชื้อสาเหตุ Didymella bryoniae (Auersw.) 

Rehm.  เป็นโรคส าคัญที่พบมีการระบาดและเข้าท าลายในพืชตระกูลแตง  ประเทศไทยพบมีการ
ระบาดในพืชตระกูลแตง ในพื้นที่ปลูกทางภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ลักษณะอาการของ
โรคเริ่มแรกจะพบแผลฉ่ าน้ าที่บริเวณ ล าต้น กิ่ง ก้าน และใบ  โดยเฉพาะบริเวณข้อต่อของล าต้นกับกิ่ง  
ลักษณะส าคัญของโรค คือ ที่แผลจะมียางเหนียวสีแดง (gummy ooze) ไหลเยิ้มออกมาจากแผล และ
เกาะแห้งอยู่ที่บริเวณแผล  ซึ่งด้วยลักษณะอาการของโรคเช่นนี้  จึงได้มีการตั้งชื่อโรคตามอาการโรคที่
พบ คือ โรคยางไหล   ถ้าโรคมีการระบาดในระยะที่ติดผล จะท าให้ต้นแตงมีการเจริญเติบโตช้า ผลโต
ไม่เต็มที่ และในต้นที่อาการรุนแรงมาก  ต้นจะเหี่ยวแห้งและยืนต้นตาย  ท าให้ผลผลิตที่ได้ลดลง  
บางครั้งเกษตรกรจึงรีบเก็บผลผลิตก่อน  ทั้งที่แตงยังสุกไม่เต็มที่ท าให้ผลผลิตของแตงไม่ได้คุณภาพ 
(ทัศนาพรและพีระวรรณ, 2552) 

ในปี 2554-2555 ได้ส ารวจและเก็บตัวอย่างแตงกวา แตงร้าน แตงแคนตาลูป และแตงเมล่อน
ที่แสดงอาการโรคในพ้ืนที่ปลูกแตง จ. กาญจนบุรี  สุพรรณบุรี สระแก้ว และพะเยา เพ่ือแยกหาเชื้อ
สาเหตุในห้องปฏิบัติการ จากการเก็บตัวอย่างโรคในแตงแคนตาลูป และแตงเมล่อนนั้น  พบว่า 
ลักษณะอาการของโรคยางไหล เริ่มแรกจะพบแผลฉ่ าน้ าที่บริเวณ ล าต้น กิ่ง ก้าน และใบ  โดยเฉพาะ
บริเวณข้อต่อของล าต้นกับกิ่ง  หลังจากนั้นส่วนทีเป็นแผลจะบุ๋มลึก และเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล หรือ
น้ าตาลแดง  ลักษณะส าคัญของโรค คือ ที่แผลจะมียางเหนียวสีแดง (gummy ooze) ไหลเยิ้มออกมา
จากแผล และเกาะแห้งอยู่ที่บริเวณแผล  ส่วนอาการที่ใบก็จะพบใบเป็นแผลฉ่ าน้ าก่อน จากนั้นแผลที่
ใบจะเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล  ลุกลามไปตามเส้นกลางใบท าให้ใบไหม้ และที่บริเวณแผลที่แห้ง จะพบเชื้อ
ราสร้างเม็ดสีด า ขนาดเล็กกระจายอยู่ทั่วแผล  ซึ่งถ้าพบลักษณะอาการของโรคในช่วงระยะที่แตงติดผล
หรือระยะที่ก าลังเก็บเก่ียวจะท าให้เกิดความเสียหายกับผลผลิตของเกษตรกรเป็นอย่างมาก 

จากการแยกเชื้อสาเหตุจากลักษณะอาการดังกล่าวโดยวิธี Tissue transplanting ซึ่งเมื่อศึกษา
เส้นใยเชื้อราที่แยกได้บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA พบว่า สามารถแยกได้เชื้อราที่มีลักษณะเส้นใยเชื้อรามีสี
ขาว ฟู ละเอียดในช่วง 3 วันแรก จากนั้นเส้นใยเชื้อราจะเปลี่ยนเป็นสีเข้มขึ้นเมื่อเชื้อรามีอายุมากขึ้น และ
การเจริญของโคโลนีเชื้อราจะพบมีการเจริญของเส้นใยไม่เท่ากัน ท าให้ขอบโคโลนีเกิดเป็นขอบหยัก เมื่อ
ศึกษาและจ าแนกชนิดของเชื้อจากชิ้นส่วนพืชที่มีการสร้างส่วนขยายพันธุ์สีด าที่เชื้อสร้างขึ้น  ก็พบว่าเชื้อ
รามีการสร้าง pycnidia ขนาดเล็กสีด า ฝังที่บริเวณแผล และภายใน pycnidia มีสปอร์ขนาดเล็กบรรจุอยู่ 
มีลักษณะรูปร่าง กลมรี เล็ก ใส มี 1-2 septate  เมื่อเปรียบลักษณะเชื้อราดังกล่าวที่แยกได้กับเอกสารที่
ใช้ในการจ าแนกชนิดเชื้อรา ILLUSTRATED GENERA of IMPERFECT FUNGI และหนังสือดรรชนีโรคพืช
ในประเทศไทย  ก็พบว่า โรคยางไหลจากแตงแคนตาลูป และแตงเมล่อนที่เก็บตัวอย่างได้จาก จ. พะเยา 
จ. สระแก้ว และ จ. สุพรรณบุรี  จ านวน 3 ไอโซเลท นั้น คือ เชื้อรา D. bryoniae ซึ่งตรงกับรายงาน
ต่างประเทศ ที่พบว่าในระยะนี้เป็นเชื้อรา Phoma cucurbitacearum เพราะเชื้อราในระยะนี้จะสังเกต



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

891 

กรมวิชาการเกษตร 

พบว่า เชื้อราจะมีการสร้าง pycnidia สีด า เล็กๆกระจายอยู่ทั่วบริเวณแผล และ pycnidia นี้สามารถ
สร้าง conidia ที่ไม่มี septate หรือมี septate เพียงอันเดียว (Keinath et al.  ,1995)  ซึ่งจากรายงาน
เชื้อสาเหตุโรคยางไหล  (Gummy Stem Blight) ที่เกิดจากเชื้อรา Didymella bryoniae  (Auersw.) 
Rehm. ซ่ึงเป็นราชั้นสูง มีระยะการสืบพันธุ์ 2 แบบ คือ ในระยะที่มีการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ (sexual 
stage, teleomormp) เชื้อราจะมีการสร้าง peritheci   ที่มี ascospores อยู่ภายในถุง ascus  ดังนั้นเชื้อ
ราที่แยกได้จึงพบอยู่ในระยะที่มีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ (asexual stage, anamorph) เพราะพบ
การสร้าง เชื้อรามีการสร้าง pycnidia ขนาดเล็กสีด า ฝังที่บริเวณแผล และภายใน pycnidia มีสปอร์
ขนาดเล็กบรรจุอยู่ มีลักษณะรูปร่าง กลมรี เล็ก ใส มี 1-2 septate 

เนื่องจากเชื้อรา D. bryoniae เป็นเชื้อราที่สามารถอาศัยและติดไปได้ทั้งในเมล็ดพันธุ์และดิน 
(seed borne, soil borne) และอยู่ข้ามฤดูได้เป็นเวลานานในเศษซากพืชเพ่ือแพร่กระจายโรคได้ใน
ฤดูปลูกถัดไป  ดังนั้นเพ่ือหลีกเลี่ยงการเกิดโรคในแปลง  เกษตรกรจึงต้องมีการย้ายพ้ืนที่ปลูกไปเรื่อยๆ 
เพราะถ้าปลูกซ้ าที่ติดต่อกัน 2-3 ปี โรคในแปลงจะมีการระบาดที่รุนแรงขึ้น  การแก้ปัญหานี้ด้วยการ
จัดการโรคทั้งระบบการปลูกจึงเป็นสิ่งที่ส าคัญ  เพราะถ้ามีการจัดการโรคที่ถูกต้องเหมาะสม เกษตรกร
สามารถควบคุมการเกิดโรคในแปลงได้ และลดการสะสมเชื้อสาเหตุโรคในแปลงปลูกได้ 

ในการป้องกันก าจัด เชื้อรา D. bryoniae สาเหตุโรคยางไหล โดยการใช้สารป้องกันก าจัดโรค
นั้น Sudisha et al. (2006) ได้ทดสอบผลของสารป้องก าจัดโรคพืช 4 ชนิด ต่อเชื้อรา D. bryoniae ที่
ติดมากับเมล็ดพันธุ์ พบว่า สารที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคได้ดี คือ mancozeb 
70%WP  รองมา ได้แก่ สาร Wanis 0.3%, captan 50% WP และ carbendazim ตามล าดับ  และ
จากการศึกษาการใช้สารป้องกันก าจัดโรคพืช chlolothalonil ร่วมกับสาร azoxystrobin และ 
harpin ในปี 2002-2003 พบว่า การใช้สาร chlolothalonil เพียงอย่างเดียว ตามโปรแกรมของ 
Melcast scheduling มีประสิทธิภาพดีกว่าการใช้สารร่วมกัน (Keinath et al., 2007)  และจาก
รายงานการศึกษาของ (Malathrakis and Vakalounakis, 1983) พบว่า การพ่นสารกลุ่ม 
Benzimadozoles ต่อเนื่องกันเป็นเวลานาน อาจท าให้เชื้อราเกิดการต้านทานได้ภายใน 1 ปี  ดังนั้น
ถ้ามีการใช้สารกลุ่มนี้แล้วควรพ่นสารสลับกับสารพวก carbamates, triforine หรือ iprodione 

ดังนั้นเพื่อให้ได้สารป้องกันก าจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดโรคยางไหลที่ติด
มากับเมล็ดพันธุ์และในสภาพแปลงทดลอง จึงจ าเป็นต้องศึกษาการวิจัยดังกล่าว  เพ่ือให้ได้วิธีป้องกัน
กันก าจัดโรคอย่างถูกต้องและเหมาะสม และสามารถน าวิธีการที่ได้ไปใช้ร่ วมกับวิธีการอ่ืนได้  
ประโยชน์จากผลการศึกษาครั้งนี้ คาดว่าจะน าไปสู่การจัดรูปแบบการจัดการโรคยางไหลแบบ
ผสมผสานต่อไป 

วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์
 1.  เมล็ดแตง 
 2.  สารป้องกันก าจัดโรคพืช 12 ชนิด 
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 3.  Tween 20 
4.  อาหารเลี้ยงเชื้อชนิดต่างๆ 
5.  กล้องจุลทรรศน์ 
6.  อุปกรณ์เครื่องแก้วในห้องปฏิบัติการ 
7.  อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติก กล่องเก็บความเย็น   ปากกา   กรรไกร ฯลฯ 
8.  กล้องถ่ายภาพ 
9.  วัสดุการเกษตร ดิน กระถาง กระบะเพาะกล้า 

วธิกีาร 
การทดลองย่อยที่ 1 การทดสอบประสทิธภิาพสารปอ้งกันก าจดัโรคพืชในการยบัยัง้การเจรญิของเชื้อ

รา D. bryoniae ที่ติดมากับเมล็ดแตง 
1.  ส ารวจและเก็บตัวอย่างผลแตงเมล่อนในระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต ที่แสดงอาการผลเน่า และ

เป็นแผล จากแปลงเกษตรกร อ.อู่ทอง และ อ.หนองหญ้าไซ จ. สุพรรณบุรี  น าผลที่ได้มาผ่า ล้างแยก
เมล็ด และ ผึ่งลมให้แห้ง ตรวจนับจ านวนเมล็ดและเก็บใส่ถุงพลาสติก  แยกเชื้อราสาเหตุโรคที่ติดมา
กับเมล็ด  โดยน าเมล็ดแตงแคนตาลูป และเมล่อน ที่เก็บได้จากผลที่เป็นโรคไปวางบนอาหาร WA 
จ านวน 10 เมล็ดต่อจานเลี้ยงเชื้อ ท า 10 ซ้ า บันทึกการเจริญของเชื้อจากเมล็ด แยกเก็บเชื้อราสาเหตุ
ที่ได้ให้บริสุทธิ์เปรียบเทียบกับเมล็ดจากผลปกติและเมล็ดพันธุ์การค้า เพ่ือน าไปใช้ในการศึกษาต่อไป 

2.  การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรค
ที่ติดมากับเมล็ดแตงเมล่อน  โดยท าการแช่เมล็ดแตงเมล่อนที่เก็บจากผลแตงที่เป็นโรค ลงในสารป้องกัน
ก าจัดโรคพืช ที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm นาน 30 นาที ผึ่งเมล็ดให้แห้ง  จากนั้นวางเมล็ด จ านวน 10 
เมล็ดต่อซ้ า ทั้งหมด 10 ซ้ า ลงบนอาหาร WA  โดยมีกรรมวิธี คือ สารป้องกันก าจัดโรคพืช ดังนี้ 

azoxystrobin 25% W/V SC 
mancozeb 80%WP  
procloraz 50%WP 
propineb 70%WP 
propiconazole 25% W/V EC 
triforine 19% W/V EC 
กรรมวิธีควบคุม (ไม่ใช้สารป้องกันก าจัดโรคพืช) 

ท าการบ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง และบันทึกการเจริญของเชื้อราบนเมล็ด และตรวจนับจ านวนเมล็ดที่พบมี
การเจริญของเชื้อรา D. bryoniae ที่ 1, 3, 5 และ 7 วันหลงัการวางเมล็ด  
การทดลองย่อยที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการยับยั้งการเจริญ

ของเส้นใยเชื้อรา Didymella bryoniae ในห้องปฏิบัติการ 
1.  การเตรียมสารป้องกันก าจัดโรคพืช 
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ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืช 12 ชนิด ในการยับยั้งการเจริญเส้นใยเชื้อ
ราบนอาหารเลี้ยงเชื้อพิษ ที่ความเข้มข้น 10 100 1000 ppm. โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD 
จ านวน 5 ซ้ า แบ่งการทดลองเป็น 2 ชุด มีกรรมวิธี คือ 

 (ชุดที่ 1) กรรมวิธีที่ 1  chlorothalonil 50% WP 
 กรรมวิธีที่ 2  prochoraz 45%EC 
 กรรมวิธีที่ 3  iprodione 50%WP 
 กรรมวิธีที่ 4  captan 50%WP 
 กรรมวิธีที่ 5  carbendazim 50% WP 
 กรรมวิธีที่ 6  azoxystrobin 25% W/V SC 

(ชุดที่ 2) กรรมวิธีที่ 7  benomyl 50% WP 
 กรรมวิธีที่ 8  propineb 70% WP 
 กรรมวิธีที ่9  mancozeb 80%WP  
 กรรมวิธีที่ 10  propiconazole 25%W/V SC 
 กรรมวิธีที่ 11  thiophanate methyl 70% WP 
 กรรมวิธีที่ 12  triforine 19% W/V SC 
 กรรมวิธีที่ 13  control (น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ) 
2.  เลี้ยงขยายเชื้อสาเหตุ จ านวน 3 ไอโซเลท สระแก้ว สุพรรณบุรี พะเยา ทดสอบประสิทธิภาพ

ของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา  โดยเตรียมอาหารพิษตามกรรมวิธีที่
วางไว้ น าชิ้นวุ้นที่มีเส้นใยเชื้อราแต่ละไอโซเลท มาวางลงบนอาหารพิษ  บันทึกการเจริญของเส้นใยเชื้อรา
สาเหตุ ที ่3, 5, 7 และ 9 วัน เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ที่มีเชื้อสาเหตุโรคเจริญเพียงอย่างเดียว 
เวลาและสถานที ่

เริ่มต้น ตุลาคม  2555    
สิ้นสุด กันยายน 2558 
ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 แปลงเกษตรกรปลูกแตงเมล่อน จ. สุพรรณบุรี 
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 

การทดลองย่อยที่ 1 การทดสอบประสทิธภิาพสารปอ้งกันก าจดัโรคพืชในการยบัยัง้การเจรญิของเชื้อ
รา D. bryoniae ที่ติดมากับเมล็ดแตง 

1.  การส ารวจและเก็บตัวอย่างเมล็ดแตง 
ส ารวจและเก็บตัวอย่างผลแตงเมล่อนในระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต ที่แสดงอาการผลเน่า และเป็น

โรค จากแปลงเกษตรกร อ.อู่ทอง และ อ.หนองหญ้าไซ จ. สุพรรณบุรี  แยกเชื้อราสาเหตุโรคที่ติดมากับ
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เมล็ด  น าเมล็ดเมล่อนทั้งหมดที่เก็บได้ มาทดสอบการติดเชื้อบนเมล็ดแตงในห้องปฏิบัติการ  โดยวางบน
อาหาร WA จ านวน 10 เมล็ดต่อจานเลี้ยงเชื้อ ท า 10 ซ้ า ท าการเช็คผลการทดลองโดยตรวจนับจ านวน
ของเมล็ดที่มีเชื้อราสาเหตุโรคเจริญบนเมล็ดเปรียบเทียบระหว่างเมล็ดแตงจากผลแตงต้นที่ปกติและ
เมล็ดแตงจากผลแตงที่เป็นโรค  หลังการวางเมล็ด 7 วัน  พบว่า เมล็ดที่เก็บจากผลแตงปกติ มีจ านวน
เมล็ดงอกและไม่ติดเชื้อ จ านวน 51 เมล็ด  มีเมล็ดงอกและติดเชื้อ 31 เมล็ด  มีเมล็ดไม่งอกและไม่ติด
เชื้อ 5 เมล็ด และมีเมล็ดไม่งอกและติดเชื้อ 13 เมล็ด  ส่วนเมล็ดที่เก็บจากผลแตงที่เป็นโรค มีจ านวน
เมล็ดงอกและไม่ติดเชื้อ จ านวน 2 เมล็ด  มีเมล็ดงอกและติดเชื้อ 88 เมล็ด  ไม่มีเมล็ดไม่งอกและไม่ติด
เชื้อ แต่มีเมล็ดไม่งอกและติดเชื้อ 10 เมล็ด (ตารางท่ี 1) 

จากการทดสอบการติดเชื้อบนเมล็ดเมล่อนในครั้ง  แสดงให้เห็นว่า การติดเชื้อบนเมล็ดสามารถ
ติดได้ทั้งจากผลที่เป็นโรคและผลที่ปกติ แต่จ านวนเมล็ดที่งอกและติดเชื้อจากผลที่เป็นโรคจะมีจ านวน
เมล็ดที่ติดเชื้อมากกว่าเมล็ดที่ได้จากผลปกติ  โดยลักษณะการติดเชื้อจะมีทั้งการติดเชื้ออยู่บนเปลือก
ของเมล็ด (seed coat) และเชื้อรามีการเจริญคลุมทับเมล็ดท าให้เมล็ดไม่งอก 

2.  การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ
สาเหตุโรคที่ติดมากับเมล็ดแตงเมล่อน 

ท าการแช่เมล็ดแตงเมล่อนที่เก็บจากผลแตงที่เป็นโรคลงในสารละลายป้องกันก าจัดโรคพืช 
azoxystrobin 25% W/V SC, mancozeb 80%WP, procloraz 50%WP, propineb 70%WP, 
propiconazole 25% W/V EC, triforine 19% W/V EC ที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีแช่น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ นาน 30 นาที  ผึ่งเมล็ดให้แห้ง แล้วน าไปวางลงบนอาหาร 
WA  จ านวน 10 เมล็ดต่อซ้ า ทั้งหมด 10 ซ้ า บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง และตรวจนับจ านวนเมล็ดที่พบมี
การเจริญของเชื้อรา D. bryoniae ที่ 1, 3, 5 และ 7 วันหลังการวางเมล็ด  ผลการทดลองพบว่า สาร
ป้องกันก าจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการติดเชื้อบนเมล็ดหลังการทดลอง 1 วัน คือ สาร 
azoxystrobin 25% W/V SC ซึ่งพบเมล็ดที่งอกปกติ จ านวน 72 เมล็ด รองลงมา ได้แก่ สาร 
procloraz 50%WP, propineb 70%WP และสาร mancozeb 80%WP ซึ่งพบเมล็ดที่งอกปกติ 
จ านวน 58, 55 และ 54 เมล็ด ตามล าดับ เมื่อเทียบกับกรรมวิธีแช่น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  พบว่า มีเมล็ดที่
งอกปกติ จ านวน 31 เมล็ด ที่หลังการทดลอง 3 วัน เมื่อตรวจนับเมล็ดพบว่า สาร azoxystrobin 
25% W/V SC, procloraz 50%WP, propineb 70%WP และสาร mancozeb 80%WP  ยังมี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการติดเชื้อบนเมล็ดได้ดีเมื่อเทียบกับกรรมวิธีแช่น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  ซึ่งพบ
เมล็ดที่งอกปกติจ านวน 60, 51, 52, 53 และ 88 เมล็ด ตามล าดับ  ที่หลังการทดลอง 7 วัน พบว่า 
สารป้องกันก าจัดโรคพืชที่ยังสามารถยับยั้งการติดเชื้อบนเมล็ดได้ดี คือ สาร procloraz 50%WP และ 
propiconazole 25% W/V EC พบเมล็ดที่งอกปกติจ านวน 53 และ 31 เมล็ด ตามล าดับ เมื่อเทียบ
กับกรรมวิธีแช่น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ซึ่งพบเมล็ดที่งอกปกติเพียง 2 เมล็ด (ตารางที่ 2) 

จากการทดลองครั้งนี้ แสดงให้เห็นว่าการแช่เมล็ดในสารป้องกันก าจัดโรคพืชสามารถช่วยลด
การเข้าท าลายของเชื้อบนเมล็ดได้ และป้องกันการเข้าท าลายของเชื้อราในส่วนของต้นอ่อนได้ดี เมื่อ
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เทียบกับการแช่น้ าอย่างเดียว และเนื่องจากสารป้องกันก าจัดโรคพืชบางชนิดที่มีรายงานว่ามี
ประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดโรคยังไม่ได้มีการศึกษา จึงจ าเป็นต้องท าการทดสอบเพ่ิมเติมอีก
เพ่ือให้ได้สารป้องกันก าจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
การทดลองย่อยที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการยับยั้งการเจริญ

ของเส้นใยเชื้อรา Didymella bryoniae ในห้องปฏิบัติการ 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจันโรคพืช 12 ชนิด ในการยับยั้งการเจริญเส้น

ใยเชื้อราสาเหตุโรคยางไหลในห้องปฏิบัติการ ผลการทดลองพบว่า 
ที่ 3 วัน หลังการทดลอง 

ที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm. สารป้องกันก าจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง
การเจริญเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคได้ดีทุกไอโซเลท คือ สาร prochoraz 45%EC, ipodione 50%WP 
และสาร propiconazole 25%W/V SC (ตารางท่ี 3) 

ที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm. และท่ี ระดับ 1000 ppm. สารป้องกันก าจัดโรคพืชที่
มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคได้ดีทุกไอโซเลท คือ สาร prochoraz 
45%EC, mancozeb 80%WP, propiconazole 25%W/V SC, triforine 19% W/V SC และสาร 
ipodione 50%WP (ตารางท่ี 3) 

ที่ 5 วัน หลังการทดลอง 
ที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm. สารป้องกันก าจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง

การเจริญเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคได้ดีทุกไอโซเลท คือ สาร prochoraz 45%EC, propiconazole 
25%W/V SC และสาร ipodione 50%WP (ตารางท่ี 4) 

ที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm. และที่ ระดับ 1000 ppm.  พบว่า สารป้องกันก าจัด
โรคพืชที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคได้ดีทุกไอโซเลท คือ  prochoraz 
45 %EC, mancozeb 80%WP, propiconazole 25 %W/V SC, triforine 19% W/V SC และสาร 
ipodione 50%WP (ตารางท่ี 4) 

ที่ 7 วัน หลังการทดลอง 
ที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm.  สารป้องกันก าจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญ

เส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคได้ดีทุกไอโซเลท คือ สาร prochoraz 45%EC และสาร propiconazole 25 %W/V SC (ตารางที่ 5) 
ที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm. และที่ ระดับ 1000 ppm.  พบว่า สารป้องกันก าจัด

โรคพืชที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคได้ดีทุกไอโซเลท คือ  prochoraz 
45 %EC, mancozeb 80%WP, propiconazole 25%W/V SC, triforine 19% W/V SC และสาร 
ipodione 50%WP (ตารางท่ี 5) 

ที่ 9 วันหลังการทดลอง 
ที่ระดับความเข้มข้น 10 ppm. สารป้องกันก าจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ

เจริญเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคได้ดีทุกไอโซเลท มีเพียงสารเดียว คือ สาร prochoraz 45%EC  ส่วนสาร 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

896 

กรมวิชาการเกษตร 

propiconazole 25%W/V SC และ สาร ipodione 50%WP  สามารถยับยั้งได้แค่ไอโซเลท พะเยา  นอกนั้น
สารป้องกันก าจัดโรคพืชทุกชนิดไม่สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราได้ที่ระดับ 10 ppm. (ตารางที่ 6) 

ที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm. และที่ ระดับ 1000 ppm.  พบว่า สารป้องกันก าจัด
โรคพืชที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคได้ดีทุกไอโซเลท คือ prochoraz 
45%EC, mancozeb 80%WP, propiconazole 25 %W/V SC, triforine 19% W/V SC และสาร 
ipodione 50%WP (ตารางท่ี 6) 

 
สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

 
จากการส ารวจและเก็บตัวอย่างผลแตงเมล่อนที่ปกติและผลแตงที่เป็นโรคยางไหล จากแปลง

เกษตรกร อ.อู่ทอง และ หนองหญ้าไซ จ.สุพรรณบุรี มาทดสอบการติดเชื้อบนเมล็ด ผลการทดลองพบว่า 
การติดเชื้อบนเมล็ดสามารถติดได้ทั้งจากผลที่เป็นโรคและผลที่ปกติ แต่จ านวนเมล็ดที่งอกและติดเชื้อจาก
ผลที่เป็นโรคจะมีจ านวนเมล็ดที่ติดเชื้อมากกว่าเมล็ดที่ได้จากผลปกติ  โดยลักษณะการติดเชื้อจะมีทั้งการ
ติดเชื้ออยู่บนเปลือกของเมล็ด (seed coat) และเชื้อรามีการเจริญคลุมทับเมล็ดท าให้เมล็ดไม่งอก หลัง
การวางเมล็ด 7 วัน พบว่า เมล็ดที่เก็บจากผลแตงปกติ มีจ านวนเมล็ดงอกและไม่ติดเชื้อ จ านวน 51 เมล็ด  
มีเมล็ดงอกและติดเชื้อ 31 เมล็ด  มีเมล็ดไม่งอกและไม่ติดเชื้อ 5 เมล็ด และมีเมล็ดไม่งอกและติดเชื้อ 13 
เมล็ด ส่วนเมล็ดที่เก็บจากผลแตงที่เป็นโรค มีจ านวนเมล็ดงอกและไม่ติดเชื้อ จ านวน 2 เมล็ด  มีเมล็ดงอก
และติดเชื้อ 88 เมล็ด  ไม่มีเมล็ดไม่งอกและไม่ติดเชื้อ แต่มีเมล็ดไม่งอกและติดเชื้อ 10 เมล็ด 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเห ตุ
โรคที่ติดมากับเมล็ดแตงเมล่อน ได้ท าการแช่เมล็ดแตงเมล่อนที่เก็บจากผลแตงที่เป็นโรคลงใน
สารละลายป้องกันก าจัดโรคพืช azoxystrobin 25% W/V SC, mancozeb 80%WP, procloraz 
50%WP, propineb 70%WP, propiconazole 25% W/V EC, triforine 19% W/V EC ที่ผสม
อัตราส่วน 1:1 เปรียบเทียบกับกรรมวิธีแช่น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  นาน 30 นาที  ผึ่งเมล็ดให้แห้ง  แล้ว
น าไปวางลงบนอาหาร WA  จ านวน 10 เมล็ดต่อซ้ า ทั้งหมด 10 ซ้ า บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง และตรวจ
นับจ านวนเมล็ดที่พบมีการเจริญของเชื้อรา D. bryoniae  ผลการทดลองพบว่า สารป้องกันก าจัดโรค
พืชที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการติดเชื้อบนเมล็ดหลังการทดลอง 1 วัน คือ สาร azoxystrobin 
25% W/V SC ซึ่งพบเมล็ดที่งอกปกติ จ านวน 72 เมล็ด รองลงมา ได้แก่ สาร procloraz 50%WP, 
propineb 70%WP และสาร mancozeb 80%WP ซึ่งพบเมล็ดที่งอกปกติ จ านวน 58,55 และ 54 
เมล็ด ตามล าดับ เมื่อเทียบกับกรรมวิธีแช่น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ พบว่ามีเมล็ดที่งอกปกติ จ านวน 31 เมล็ด 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืช 12 ชนิด ในการยับยั้งการเจริญเส้น
ใยเชื้อรา D. bryoniae จ านวน 3 ไอโซเลท  บนอาหารเลี้ยงเชื้อพิษที่ระดับความเข้มข้น 10 100 1000 
ppm. ที่หลังการทดลอง 9 วัน พบว่า สารป้องกันก าจัดโรคพืชที่สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อ
ราได้ดีทุกไอโซเลทและทุกระดับความเข้มข้น คือ สาร prochoraz 45%EC 
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ส่วนที่ระดับความเข้มข้น 100 และ 1000 ppm. พบว่าสารป้องกันก าจัดโรคพืชที่สามารถ
ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราได้ดีทุกไอโซเลท คือ สาร mancozeb 80%WP, propiconazole 
25%W/V SC, triforine 19% W/V SC และสาร ipodione 50%WP 

ดังนั้นจากการทดลองนี้สามารถคัดเลือกสารป้องกันก าจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้ง
การเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคในห้องปฏิบัติการได้ทั้งหมด 5 ชนิด ซึ่งในการทดสอบต่อไปจะได้
น าสารทั้ง 5 ชนิดนี้ ไปท าการทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดโรค
ยางไหลของพืชตระกูลแตงในสภาพแปลงทดลองต่อไป 
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ตารางที่ 1 การทดสอบการติดเชื้อบนเมล็ดจากผลแตงเมล่อนที่เป็นโรคและผลปกติ จากแปลง
เกษตรกร อ.หนองหญ้าไซ จ.สุพรรณบุรี ทดสอบจ านวน 100 เมล็ด  

เมลด็แตงเมลอ่น 
จ านวนเมลด็จากผลปกต ิ     
7 วนั หลังการทดลอง 

จ านวนเมลด็จากผลเปน็โรค  
7 วนัหลัง การทดลอง 

เมล็ดงอก/ไม่ติดเชื้อ 51 2 
เมล็ดงอก/ติดเชื้อ 31 88 
เมล็ดไม่งอก/ไม่ติดเชื้อ 5 - 
เมล็ดไม่งอก/ติดเชื้อ 13 10 
 
ตารางที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดเชื้อราที่ติดมากับ

เมล็ดแตงเมล่อนที่เก็บจากผลที่เป็นโรค 

สารป้องกันก าจัดโรคพืช 
1 วันหลังการทดลอง 3 วันหลังการทดลอง 7 วันหลังการทดลอง 
เมล็ด
ปกติ 

เมล็ด 
ติดเชื้อ 

เมล็ด
ปกติ 

เมล็ด 
ติดเชื้อ 

เมล็ด
ปกติ 

เมล็ด 
ติดเชื้อ 

azoxystrobin 25% W/V SC 72 28 60 40 23 77 
mancozeb 80%WP 54 46 53 47 22 78 
procloraz 50%WP 58 42 51 49 53 47 
propineb 70%WP 55 45 52 48 15 85 
propiconazole 25% W/V EC 50 50 46 54 31 69 
triforine 19% W/V EC 41 59 29 71 4 96 
control 31 69 12 88 2 98 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

899 

กรมวิชาการเกษตร 

ตารางที ่3 ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืช 12 ชนิด ในการยับยั้งการเจริญเส้นใย
เชื้อรา D. bryoniae 3 ไอโซเลท บนอาหารเลี้ยงเชื้อพิษที่ระดับความเข้มข้น 10 100 1000 
ppm. ที่หลังการทดลอง 3 วัน 

10 ppm 
ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางโคโลนขีองเชือ้รา D. bryoniae 

Cont. A B C D E F G H I J K L 
พะเยา 2.00 0.00 2.00 0.00 1.40 1.60 1.40 0.00 0.00 1.80 0.00 0.00 2.15 
สระแกว้ 1.70 0.00 1.60 1.80 0.80 0.80 1.30 1.90 0.00 1.40 1.70 0.00 2.59 
สพุรรณบรุ ี 1.30 0.00 2.30 1.50 1.40 0.00 0.90 1.80 0.00 1.00 1.00 0.00 3.08 

              
100 ppm 

ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางโคโลนขีองเชือ้รา D. bryoniae 
Cont. A B C D E F G H I J K L 

พะเยา 2.00 0.00 1.20 0.00 0.90 2.00 0.00 0.00 0.00 1.20 0.00 0.00 1.6 
สระแกว้ 1.70 0.00 1.60 1.40 1.20 0.00 0.00 1.80 0.00 0.90 0.00 0.00 2.65 
สพุรรณบรุ ี 1.30 0.00 2.50 1.10 0.80 0.00 0.00 2.10 0.00 0.80 0.00 0.00 2.91 

              1000 
ppm 

ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางโคโลนขีองเชือ้รา D. bryoniae 
Cont. A B C D E F G H I J K L 

พะเยา 2.00 0.00 1.30 0.00 0.70 1.70 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 2.17 
สระแกว้ 1.70 0.00 1.50 1.00 1.00 0.00 0.00 1.40 0.00 0.90 0.00 0.00 2.49 
สพุรรณบรุ ี 1.30 0.00 1.60 1.00 0.00 0.00 0.00 1.20 0.00 0.00 0.00 0.00 1.95 
หมายเหต ุ A  =  prochoraz 45 %EC B  =  benomyl 50% WP 
 C  =  azoxystrobin 25% W/V SC D  =  captan 50%WP 
 E  =  propineb 7 % WP F  =  mancozeb 80%WP 
 G  =  carbendazim 50% WP H  =  propiconazole 25%W/V SC 
 I  =  chlorothalonil 50% WP J  =  triforine 19% W/V SC  
 K  =  iprodione 50% WP L  =  thiophanate methyl 70%WP 
 Cont. (น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเช้ือ)  



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

900 

กรมวิชาการเกษตร 

ตารางที่ 4 ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืช 12 ชนิด ในการยับยั้งการเจริญเส้นใย
เชื้อรา D. bryoniae 3 ไอโซเลท บนอาหารเลี้ยงเชื้อพิษท่ีระดับความเข้มข้น 10 100 1000 
ppm. ที่หลังการทดลอง 5 วัน 

10 ppm 
ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางโคโลนขีองเชือ้รา D. bryoniae 

Cont. A B C D E F G H I J K L 
พะเยา 4.00 0.00 3.00 0.90 2.30 3.10 2.50 1.30 0.00 2.90 1.10 0.00 3.59 
สระแกว้ 2.50 0.00 2.40 3.50 2.20 1.20 1.90 2.80 0.00 1.60 2.10 0.00 3.45 
สพุรรณบรุ ี 2.60 0.00 3.00 2.40 2.40 1.20 2.10 2.50 0.00 1.10 1.20 0.00 5.32 

              
100 ppm 

ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางโคโลนขีองเชือ้รา D. bryoniae 
Cont. A B C D E F G H I J K L 

พะเยา 4.00 0.00 2.30 0.00 1.40 2.80 0.00 0.00 0.00 14.00 0.00 0.00 2.09 
สระแกว้ 2.50 0.00 1.30 2.90 1.40 0.00 0.00 2.60 0.00 1.20 0.00 0.00 4.32 
สพุรรณบรุ ี 2.60 0.00 3.50 1.90 1.00 0.00 0.00 2.90 0.00 0.80 0.00 0.00 5.54 

              
1000 ppm 

ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางโคโลนขีองเชือ้รา D. bryoniae 
Cont. A B C D E F G H I J K L 

พะเยา 4.00 0.00 2.60 0.00 0.90 2.90 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 4.08 
สระแกว้ 2.50 0.00 1.60 1.40 1.10 0.00 0.00 1.70 0.00 1.10 0.00 0.00 3.91 
สพุรรณบรุ ี 2.60 0.00 2.00 1.60 0.70 0.00 0.00 1.50 0.00 0.80 0.00 0.00 3.81 

หมายเหต ุ A  =  prochoraz 45 %EC B  =  benomyl 50% WP 

 C  =  azoxystrobin 25% W/V SC D  =  captan 50%WP 
 E  =  propineb 70 % WP F  =  mancozeb 80%WP 
 G  =  carbendazim 50% WP H  =  propiconazole 25%W/V SC 
 I  =  chlorothalonil 50% WP J  =  triforine 19% W/V SC 
 K  =  iprodione 50% WP L  =  thiophanate methyl 70%WP 
 Cont. (น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

901 

กรมวิชาการเกษตร 

ตารางที่ 5 ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืช 12 ชนิด ในการยับยั้งการเจริญเส้นใย
เชื้อรา D. bryoniae 3 ไอโซเลท บนอาหารเลี้ยงเชื้อพิษท่ีระดับความเข้มข้น 10 100 1000 
ppm. ที่หลังการทดลอง 7 วัน 

10 ppm 
ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางโคโลนขีองเชือ้รา D. bryoniae 

Cont. A B C D E F G H I J K L 
พะเยา 5.10 0.00 3.90 1.60 3.70 4.90 3.40 2.00 0.00 3.10 1.90 0.00 4.98 
สระแกว้ 3.90 0.00 3.90 4.70 3.10 1.60 3.10 4.10 0.00 1.60 2.20 1.38 5.90 
สพุรรณบรุ ี 3.20 0.00 3.00 2.90 2.50 2.00 2.50 2.50 0.00 1.50 1.40 1.30 6.44 

              
100 ppm 

ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางโคโลนขีองเชือ้รา D. bryoniae 
Cont. A B C D E F G H I J K L 

พะเยา 5.10 0.00 3.40 0.00 1.80 3.70 0.00 0.00 0.00 1.60 0.00 0.00 2.60 
สระแกว้ 3.90 0.00 3.50 3.80 1.60 0.90 0.00 4.00 0.00 1.20 0.00 0.00 5.62 
สพุรรณบรุ ี 3.20 0.00 3.50 2.60 1.10 0.70 0.00 3.10 0.00 0.90 0.00 0.00 6.8 
              
1000 ppm 

ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางโคโลนขีองเชือ้รา D. bryoniae 
Cont. A B C D E F G H I J K L 

พะเยา 5.10 0.00 4.90 0.00 0.90 3.70 0.00 0.00 0.00 1.70 0.00 0.00 4.40 
สระแกว้ 3.90 0.00 2.00 2.20 1.10 0.00 0.00 2.20 0.00 1.10 0.00 0.00 5.61 
สพุรรณบรุ ี 3.20 0.00 2.10 2.20 0.80 0.00 0.00 1.70 0.00 0.90 0.00 0.00 4.59 

หมายเหต ุ A  =  prochoraz 45 %EC B  =  benomyl 50% WP 

 C  =  azoxystrobin 25% W/V SC D  =  captan 50%WP 
 E  =  propineb 70% WP F  =  mancozeb 80%WP  
 G  =  carbendazim 50% WP H  =  propiconazole 25%W/V SC 
 I  =  chlorothalonil 50% WP J  =  triforine 19% W/V SC 
 K  =  iprodione 50% WP L  =  thiophanate methyl 70%WP 
 Cont. (น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

902 

กรมวิชาการเกษตร 

ตารางที ่6 ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืช 12 ชนิด ในการยับยั้งการเจริญเส้นใย
เชื้อรา D. bryoniae 3 ไอโซเลท บนอาหารเลี้ยงเชื้อพิษที่ระดับความเข้มข้น 10 100 1000 
ppm. ที่หลังการทดลอง 9 วัน 

10 ppm 
ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางโคโลนขีองเชือ้รา D. bryoniae 

Cont. A B C D E F G H I J K L 
พะเยา 6.90 0.00 4.90 2.30 5.10 5.70 4.30 4.70 0.00 4.10 3.00 0.00 5.95 
สระแกว้ 4.70 0.00 5.00 4.90 4.50 2.40 4.10 4.90 1.00 2.00 2.60 2.12 8.97 
สพุรรณบรุ ี 4.20 0.00 3.90 3.90 3.60 4.10 3.70 3.50 0.00 1.80 1.60 1.33 6.87 

              
100 ppm 

ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางโคโลนขีองเชือ้รา D. bryoniae 
Cont. A B C D E F G H I J K L 

พะเยา 6.90 0.00 4.60 0.00 2.10 4.60 0.00 0.00 0.00 2.20 0.00 0.00 3.95 
สระแกว้ 4.70 0.00 4.60 4.70 2.10 1.00 0.00 4.80 0.00 1.30 0.00 0.00 7.89 
สพุรรณบรุ ี 4.20 0.00 4.10 3.10 1.80 0.90 0.00 3.70 0.00 1.20 0.90 0.00 7.81 

              
1000 ppm 

ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางโคโลนขีองเชือ้รา D. bryoniae 
Cont. A B C D E F G H I J K L 

พะเยา 6.90 0.00 4.50 0.00 1.00 5.00 0.00 0.00 0.00 1.90 0.00 0.00 5.81 
สระแกว้ 4.70 0.00 2.20 2.80 1.20 0.00 0.00 3.10 0.00 1.00 0.00 0.00 8.07 
สพุรรณบรุ ี 4.20 0.00 2.40 2.60 1.10 0.00 0.00 2.30 0.00 1.00 0.00 0.00 4.86 

หมายเหต ุ A  =  prochoraz 45 %EC B  =  benomyl 50% WP 
 C  =  azoxystrobin 25% W/V SC D  =  captan 50%WP 
 E  =  propineb 70% WP F  =  mancozeb 80%WP 
 G  =  carbendazim 50% WP H  = propiconazole 25 %W/V SC 
 I  =  chlorothalonil 50% WP J  =  triforine 19% W/V SC 
 K  =  iprodione 50% WP L  =  thiophanate methyl 70%WP 
 Cont. (น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเช้ือ) 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

903 

กรมวิชาการเกษตร 

การศกึษาประสิทธภิาพของสารปอ้งกันก าจดัโรคพชืในการปอ้งกนัก าจดัเชือ้รา 
Exserohilum turcicum สาเหตโุรคใบไหมแ้ผลใหญข่า้วโพด 

Efficiency of Fungicide to Controlling Northern Corn Leaf Blight Casual by 
Exserohilum turcicum 

 

พีระวรรณ พฒันวภิาส1/   ธารทพิย ภาสบตุร1/  ศวิิไล ลาภบรรจบ2/ 
1/ กลุม่วจิยัโรคพชื  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
2/ ศูนยว์จิยัพชืไรน่ครสวรรค์ สถาบนัวจิยัพชืไร่และพชืทดแทนพลังงาน 

 
 

บทคดัยอ่ 
 

ส ารวจและเก็บตัวอย่างพืชอาศัยของเชื้อ E. turcicum จาก จ ตาก และเชียงใหม่ แยกเชื้อ 
และทดสอบเชื้อ ตามกรรมวิธี เก็บเชื้อไว้เพ่ือท าการทดสอบตามกรรมวิธีต่อไป  ทดสอบประสิทธิภาพ
ของสารป้องกันก าจัดโรคพืช จ านวน 10 ชนิด ชนิดละ 4 ความเข้มข้น เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่ใส่
สารป้องกันก าจัดโรคพืชในห้องปฏิบัติการ ตรวจเช็คผลการทดลอง รวบรวมข้อมูล พบว่า สารป้องกัน
ก าจัดโรคพืชจ านวน 7 ชนิด คือ propiconazole + difenoconazole 30% W/V SC, 
carbendazim+epoxiconazole 25% W/V SC, epoxiconazole 25% W/V SC, pyraclostrobin 
25% W/V EC, propiconazole 25% W/V EC, hexaconazole 5% W/V EC, และ prochloraz 
45% W/V EC สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคใบไหม้แผลใหญ่ ได้ 100 เปอร์เซ็นต์  
โดยที่เชื้อราสาเหตุโรคใบไหม้แผลใหญ่ไม่สามารถเจริญเติบโตบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีสารป้องกันก าจัด
โรคพืชทั้ง 7 ชนิด ในทุกความเข้มข้น น าสารที่ผ่านการทดสอบประสิทธิภาพจ านวน 7 ชนิด ไป
ทดสอบในเรือนทดลอง พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชทั้ง 7 ชนิด ไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติ  น าสารที่ผ่านการทดสอบประสิทธิภาพในเรือนทดลองจ านวน 7 ชนิด ไปทดสอบในแปลงทดลอง 
พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช propiconazole 25% W/V EC ไม่แตกต่างทางสถิติจาก
กรรมวิธีที่พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช epoxiconazole 7.5% W/V โดยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 9.26 
และ 9.40 ตามล าดับ  กรรมวิธีที่พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช propiconazole + difenoconazole 
30% W/V SC, carbendazim+epoxiconazole 25% W/V SC, pyraclostrobin 25% W/V EC, 
hexaconazole 5% W/V EC และ prochloraz 45% W/V EC มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 17.93, 
13.24, 17.68, 25.12 และ 19.18 ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติ และทุกกรรมวิธีที่พ่นสารป้องกัน
ก าจัดโรคพืชแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่าโดยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 43.35 
Keywords :  Exserohilum. turcicum , northern corn leaf blight disease, โรคใบไหม้แผลใหญ่ข้าวโพด   

 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-02-06-56 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

904 

กรมวิชาการเกษตร 

ค าน า 
 
 โรคใบไหม้แผลใหญ่ของข้าวโพดที่เกิดจากเชื้อรา E. turcicum และเป็นโรคหนึ่งที่ระบาด
รุนแรงในหลายพ้ืนที่ โดยเฉพาะในเขตภาคตะวันตก และภาคเหนือ เช่น จ.กาญจนบุรี จ.เพชรบุรี จ.
ราชบุรี และ จ.เชียงใหม่ โรคนี้พบได้ตลอดฤดูเพาะปลูก โดยเฉพาะในช่วงที่มีอุณหภูมิต่ าและความชื้น
สูงโรคจะระบาดรุนแรงมาก (กองโรคพืชและจุลชีววิทยา, 2545)  นอกจากนี้ปัจจุบันยังพบการเกิดโรค
เพ่ิมข้ึนในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  จากการจัดท าบัญชีรายชื่อโรคและเชื้อสาเหตุโรคของข้าวโพด
เพ่ือการน าเข้า ในปี 2547  พีระวรรณ และคณะ (2549) ได้ท าการส ารวจโรคในแหล่งปลูกข้าวโพดใน
เขตภาคกลาง ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จ านวน 4 จังหวัด พบการระบาดของโรคใบ
ไหม้แผลใหญ่ใน จ.นครราชสีมา จ.นครพนม และ จ.ตาก และในปี 2548 ได้ท าการส ารวจโรคในเขต
ภาคกลาง ภาคตะวันตก ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จ านวน 4 จังหวัด พบการระบาด
ของโรคใน จ.สุโขทัย จ.ตาก และ จ.นครราชสีมา  ในปีการผลิต 2549 พบว่า โรคใบไหม้แผลใหญ่มี
การระบาดรุนแรง และท าความเสียหายต่อผลผลิตและคุณภาพข้าวโพดหวานในแหล่งผลิตที่ส าคัญ
อย่างรุนแรง (สมาคมปรับปรุงพันธุ์พืชและขยายพันธุ์พืชแห่งประเทศไทย และคณะ, 2549)  โรคใบ
ไหม้ผลใหญ่มักเริ่มพบเมื่อข้าวโพดอายุประมาณ 45 วัน หรือก่อนข้าวโพดออกดอก  อาการเริ่มแรกพบ
แผลขนาดเล็กสีคล้ายฟ่างข้าวบนใบข้าวโพดต่อมาแผลจะขยายมีขนาดใหญ่ยาวตามใบข้าวโพดเมื่อ
สภาพแวดล้อมเหมาะสมจะพบอาการแผลบนใบข้าวโพดหลายแผลต่อใบและแผลขยายรวมกันมากๆ 
ท าให้ใบข้าวโพดแห้งตาย สามารถพบอาการของแผลได้บนกาบฝัก ข้าวโพดที่เป็นโรครุนแรงโดยเฉพาะ
เมื่อพบอาการบนกาบฝักจะท าให้ฝักไม่สมบูรณ์ (ชุติมันต์ และเตือนใจ, 2545; พีระวรรณและคณะ, 
2549) ท าให้มีผลต่อการผลิตข้าวโพดซึ่งจะมีผลต่อเนื่องถึงอุตสาหกรรมอ่ืนๆ เช่น การเลี้ยงสัตว์  วิไล
วรรณ และคณะ (2552) ได้ท าการศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคใบไหม้แผลใหญ่ของ
ข้าวโพดหวานในจังหวัดเชียงใหม่และกาญจนบุรี พบว่า สารป้องกันก าจัดโรคพืช 3 ชนิด ได้แก่ 
carbendazim + epoxiconazole, azoxystrobin + difenoconazole, propiconazole มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดโรคใบไหม้แผลใหญ่ได้ดี โดยข้าวโพดหวานมีพ้ืนที่ใบนโรค 1.9-5.5 
เปอร์เซ็นต์ เปรียบเทียบกับข้าวโพดหวานที่ไม่ได้พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชมีพ้ืนที่ใบเป็นโรค 35.6-
54.0 เปอร์เซ็นต ์
 

วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์

1.  อุปกรณ์เก็บตัวอย่างโรคพืช ได้แก่ กรรไกรตัดแต่งก่ิง ถุงพลาสติกส าหรับเก็บตัวอย่าง 
กระดาษหนังสือพิมพ์   ปากกาเคมี หนังยาง 

2.  สารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ แอธิลแอลกอฮอล์ 75% 
3.  อาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA), water agar (WA) 
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4.  วัสดุอุปกรณ์ในหัองปฏิบัติการ ได้แก่ จานอาหารเลี้ยงเชื้อ ขวดดูแรน บีกเกอร์ กระบอก
ตวง ใบมีดผ่าตัด เข็มเขี่ยปลายแหลม สไลด์ cover slip 

5.  ตู้ปลอดเชื้อ หม้อนึ่งความดัน ตู้อบความร้อน เครื่องชั่ง 
6. กล้องจุลทรรศน์ 

วธิกีาร 
1. การศึกษาประสทิธภิาพของสารปอ้งกนัก าจัดโรคพชืตอ่เชือ้ E. turcicum ในห้องปฏบิัตกิาร 

1.1  การแยกเชื้อรา E. turcicum และการพิสูจน์โรค 
1.1.1  การแยกเชื้อรา E. turcicum 

ส ารวจและเก็บตัวอย่างใบข้าวโพดหวานที่เป็นโรคใบไหม้แผลใหญ่ จากแหล่งปลูกข้าวโพดในไร่
เกษตรกร โดยเก็บใบข้าวโพดเป็นโรคบรรจุลงในถุงพลาสติก  แล้วใส่ลงในถังเก็บรักษาความเย็น เพ่ือ
รักษาสภาพของใบ  น ามาแยกเชื้อราโดยวิธี tissue transplanting method จากส่วนของขอบแผล
จากใบที่เป็นโรค  โดยตัดเป็นชิ้นสี่เหลี่ยมขนาด 2x2 มิลลิเมตร ฆ่าเชื้อด้วยคลอร็อก 10 เปอร์เซ็นต์แล้ว
ล้างด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  จากนั้นจึงวางชิ้นส่วนพืชบนอาหาร เลี้ยงเชื้อ PDA (Potato Dextrose 
Agar)  น าเชื้อที่แยกได้ตรวจสอบลักษณะของเชื้อภายใต้กล้องจุลทรรศน์ และเก็บไว้เพ่ือพิสูจน์โรคต่อไป 

1.1.2  การปลูกเชื้อเพ่ือพิสูจน์โรค 
น าเชื้อราสาเหตุที่แยกได้จากข้อ 1.1.1 มาพิสูจน์โรคตามวิธีการของ Koch (koch’s 

postulation) โดยเลี้ยงเชื้อราบนอาหาร PDA อายุ 7 วัน ใช้เข็มเขี่ยเชื้อที่ฆ่าเชื้อขูดเชื้อราน ามาใส่ใน
น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อตรวจนับปริมาณสปอร์ให้ได้ความเข้มข้น 5000 สปอร์ต่อซีซี  จากนั้นจึงเติมสาร 
Tween ลงในสารแขวนลอยสปอร์เพ่ือช่วยในการกระจายตัวของสปอร์และเป็นสารจับใบข้าวโพด
น าไปพ่นบนต้นข้าวโพดที่มีอายุ 3 สัปดาห์ เมื่อใบข้าวโพดแสดงอาการของโรคใบไหม้น ามาแยกเชื้อรา
ซ้ าอีกครั้งน าเชื้อที่แยกได้ตรวจสอบลักษณะของเชื้อภายใต้กล้องจุลทรรศน์   
2. การทดสอบประสทิธภิาพของสารป้องกนัก าจดัโรคพชืในการปอ้งกันก าจดัเชือ้รา เชื้อ E. turcicum 
สาเหตุโรคใบไหม้แผลใหญ่ 

2.1  การทดสอบประสทิธภิาพของสารป้องกันก าจดัโรคพชืในการยับยัง้การเจริญของเสน้ใย
เชื้อรา E. turcicum ในห้องปฎบิตัิการ 

ทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อสาเหตุโรค
ใบไหม้แผลใหญ่บนอาหารเลี้ยงเชื้อโดยใช้วิธี poison food technique วางแผนการทดลองแบบ 
completely randomized design (CRD) ประกอบด้วยสารสารป้องกันก าจัดโรคพืชจ านวน 10 ชนิด 
ซึ่งเป็นความเข้มข้นในช่วงอัตราแนะน าการใช้บนฉลาก และกรรมวิธีเปรียบเทียบไม่ใส่สารป้องกันก าจัด
โรคพืช ดังนี้ 
1. dimethomorph 50% WP   อัตรา 50, 100, 500, 1000 พีพีเอ็ม 
2. metalaxyl 25% WP    อัตรา 100, 250, 500, 1000 พีพีเอ็ม 
3. propiconazole + difenoconazole 30% W/V SC อัตรา 100, 150, 200, 250พีพีเอ็ม 
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4. carbendazim+epoxiconazole 25% W/V SC อัตรา 300, 400, 450, 500พีพีเอ็ม 
5. epoxiconazole 25% W/V SC   อัตรา 20, 200, 2000, 20000 พีพีเอ็ม 
6. pyraclostrobin 25% W/V EC   อัตรา 100, 150, 200, 250 พีพีเอ็ม 
7. propiconazole  25% W/V EC   อัตรา 100, 250, 500, 1000พีพีเอ็ม 
8. chlorothalonil 50% W/V SC   อัตรา 250, 500, 750, 1000 พีพีเอ็ม 
9. hexaconazole 5% W/V EC    อัตรา 5, 25, 50, 75 พีพีเอ็ม 
10.prochloraz 45% W/V EC    อัตรา 300, 600, 900, 1200 พีพีเอ็ม 
11.น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ (กรรมวิธีควบคุม) 

ค านวณเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราบนอาหาร PDA ตามวิธีการของ 
Vincent (1927) 

% ยับยั้งการเจริญเติบโต  =  รัศมีโคโลนีเชื้อราชุดควบคุม – รัศมีโคโลนีเชื้อราชุดทดสอบ X 100 
             รัศมีโคโลนีเชื้อราชุดควบคุม  
 คัดเลือกสารป้องกันก าจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราไป
ทดสอบในระดับเรือนทดลอง 

2.2  การทดสอบประสทิธภิาพของสารป้องกันก าจดัโรคพชืในการควบคุมเชื้อรา E. 
turcicum ในเรือนทดลอง 

น าสารที่มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา E. turcicum  .มาทดสอบประสิทธิภาพ
ในการควบคุมโรคในสภาพเรือนทดลองที่มีการปลูกเชื้อให้กับพืชอาศัยของเชื้อรา E. turcicum 

มีข้ันตอนการทดลอง ดังนี้ 
2.2.1  การปลูกพืชทดสอบ (ข้าวโพด) 
ปลูกพืชทดสอบ ในกระถางพลาสติกที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 50 ซ.ม. จ านวน 4 

ต้นต่อกระถาง  4 กระถางต่อ 1 ซ้ า วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า 
   2.2.2  การเพ่ิมปริมาณเชื้อรา E. turcicum เพ่ือใช้ในการปลูกเชื้อ 

 น าเมล็ดข้าวฟ่าง มาแช่น้ านานประมาณ 18 ชั่วโมง  จากนั้นน าเมล็ดบรรจุลงใน
ถุงพลาสติกทนความร้อน  น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส  ความดัน 15 ปอนด์ต่อ
ตารางนิ้ว เป็นเวลา 45 นาที  ทิ้งไว้ให้เย็นแล้วจึงนึ่งฆ่าเชื้อซ้ าอีกครั้งในวันถัดมา  เขี่ยชิ้นวุ้นที่มีเส้นใย
ของเชื้อเจริญอยู่ลงไปในถุงข้าวฟ่างที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว เมื่อเริ่มมีการเจริญของเส้นใยบนเมล็ดข้าวฟ่าง 
เขย่าถุงเพ่ือให้เชื้อกระจาย ไม่เกาะเป็นก้อนแข็ง  บ่มไว้เป็นเวลา 3  สัปดาห์  ที่อุณหภูมิห้อง  น าเชื้อที่
เตรียมได้ไปปลูกเชื้อให้กับพืชที่ปลูกในเรือนทดลองเมื่อข้าวโพดอายุได้ 3 สัปดาห์โดยวิธีหยอดยอด 

2.2.3  การพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช   ตามชนิดและความเช้มข้นที่ได้จากผลการ
ทดลองในห้องปฏิบัติการ ปลูกข้าวโพดทดสอบ ปลูกเชื้อและพ่นสารตามกรรมวิธี ทุก 7 วัน จ านวน 3 
ครั้ง ประเมินความรุนแรงโรคก่อนพ่นสารทุกครั้ง และหลังพ่นสารครั้งสุดท้าย 7 วัน ดังนี้ 
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ครั้งที่ 1 ทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืชในเรือนทดลองจ านวน 6 ชนิด ได้แก่ 
กรรมวิธีที ่1  propiconazole + difenoconazole 30% W/V SC  อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่2.  carbendazim+epoxiconazole 25% W/V SC  อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร  
กรรมวธิีที่ 3  epoxiconazole 7.5% W/V  อัตรา 60 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่4  propiconazole  25% W/V EC  อัตรา  50 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่5  hexaconazole 5% W/V EC  อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่6  prochloraz 45% W/V EC  อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7  พ่นน้ าเปล่า 

คัดเลือกสารป้องกันก าจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเชื้อรา E. turcicum ไป
ทดสอบในแปลงทดลอง 

2.3  การศึกษาประสิทธภิาพของสารป้องกนัก าจัดโรคพชืต่อเชื้อรา R. solani ในแปลงทดลอง 
น าสารป้องกันก าจัดโรคพืชที่ได้ผ่านการคัดเลือกจากห้องปฏิบัติการและเรือนทดลองมาแล้วว่า

มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด เชื้อรา E. turcicum มาทดสอบผลในการควบคุมโรคและประเมิน
ความเสียหายต่อผลผลิตในสภาพแปลงทดลอง 
  2.3.1  การปลูกพืชทดสอบ 

ปลูกข้าวโพดพันธุ์อ่อนแอในแปลงโดยมีระยะปลูก 0.75x0.5 เมตร จ านวน 2 ต้น/หลุม ขนาด
แปลงย่อย 3.0x6.5 เมตร จ านวน 4 แถว โดยใช้ระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 75 เซ็นติเมตร ระยะ
ระหว่างต้น 25 เซ็นติเมตร จ านวน 1 ต้นต่อหลุม ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
ก่อนปลูก และใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อข้าวโพดอายุได้ 25 วันหลังปลูก 

การประเมนิความรนุแรงของโรค 
สังเกตอาการลักษณะอาการของโรคพืชที่มีสาเหตุจากเชื้อรา E. turcicum ก่อนพ่นสารทดลอง

ทุกครั้ง  บันทึกระดับความรุนแรงของการเกิดโรคเฉพาะ 2 แถวกลาง จ านวน 20 ต้น/ซ้ า ก่อนที่จะมีการ
พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชทุกครั้ง  ให้เปอร์เซ็นต์การเป็นโรคโดยประเมินพ้ืนที่การเกิดโรคท้ังต้น 
 เก็บข้อมูล วิเคราะห์ผลการทดลองโดยใช้วิธีทางสถิติท่ีเหมาะสม รายงานผลการทดลอง 
เวลาและสถานที่ 

ตุลาคม 2555- กันยายน 2557 
กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
แปลงเกษตรกร อ. แม่แตง จ. เชียงใหม่ 
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 
1. การศึกษาประสทิธภิาพของสารปอ้งกนัก าจัดโรคพชืตอ่เชือ้ E. turcicum ในห้องปฏบิัตกิาร 

1.1  การแยกเชื้อรา E. turcicum และการพิสูจน์โรค 
1.1.1  การแยกเชื้อรา E. turcicum 

ส ารวจและเก็บตัวอย่างพืชที่มีลักษณะอาการไหม้หรือจุดจากแหล่งปลูกในไร่เกษตรกร ที่ จ. 
เชียงใหม่ และ ตาก    น ามาแยกเชื้อโดยวิธี tissue transplanting method หลังจากที่มีเชื้อเจริญ
ออกมาจากขอบแผล  ตรวจสอบลักษณะของเชื้อที่แยกได้ภายใต้กล้องจุลทรรศน์  ย้ายเชื้อเก็บรักษาใน
หลอดอาหารเพ่ือเป็น stock culture น าเชื้อราสาเหตุที่แยกได้มาพิสูจน์โรคตามวิธีการของ Koch 
(koch’s postulation)  เมื่อใบข้าวโพดแสดงอาการของโรคน ามาแยกเชื้อราซ้ าอีกครั้งพบว่าเป็นเชื้อ 
E. turcicum สาเหตุโรคใบไหม้แผลใหญ่ 

1.1.2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการยับยั้งการเจริญ
ของเส้นใยเชื้อรา E. turcicum ในห้องปฏิบัติการ 
 ทดสอบสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา E. turcicum บน
อาหารเลี้ยงเชื้อโดยใช้วิธี poison food technique โดยใช้ความเข้มข้น ในช่วงอัตราแนะน าการใช้บน
ฉลาก วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า 

หลังจากที่มีการย้ายชิ้นวุ้นที่มีเชื้อราสาเหตุของโรคใบไหม้แผลใหญ่เจริญอยู่มาวางบนอาหาร
เลี้ยงเชื้อพีดีเอที่ผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืชแต่ละชนิดและแต่ละความเข้มข้น เป็นเวลา 14 วัน พบว่า 
เชื้อราสาเหตุของโรคใบไหม้แผลใหญ่มีการเจริญของเส้นใยเฉลี่ยที่แตกต่างกันเมื่อวั ดจากขนาดของ
เส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนี   พบว่า สารป้องกันก าจัดโรคพืช 7 ชนิด ได้แก่ propiconazole + 
difenoconazole 30% W/V SC, carbendazim+epoxiconazole 25% W/V SC, epoxiconazole 
25% W/V SC, pyraclostrobin 25% W/V EC, propiconazole 25% W/V EC, hexaconazole 
5% W/V EC, และ prochloraz 45% W/V EC  สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคใบ
ไหม้แผลใหญ่ได้ 100 เปอร์เซ็นต์  โดยที่เชื้อราสาเหตุโรคใบไหม้แผลใหญ่ไม่สามารถเจริญเติบโตบน
อาหารเลี้ยงเชื้อที่มีสารป้องกันก าจัดโรคพืชทั้ง 7 ชนิด ในทุกความเข้มข้น (Table 1)  ส่วนสารป้องกัน
ก าจัดโรคพืช 3 ชนิดที่เหลือ มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเส้นใยเฉลี่ย ดังนี้ dimethomorph 
50% WP ที่ความเข้มข้น 50-1000 พีพีเอ็ม  การยับยั้งการเจริญของเส้นใยเฉลี่ยเท่ากับ 2.40 – 30.97  
ปอร์เซ็นต์  metalaxyl 25% WP  ความเข้มข้น 100 - 1000 พีพีเอ็ม มีการยับยั้งการเจริญของเส้นใย
เฉลี่ยเท่ากับ 23.10 – 66.55 เปอร์เซ็นต์  chlorothalonil 50% W/V SC ที่ความเข้มข้น 250 - 1000 
พีพีเอ็ม มีการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเฉลี่ยเท่ากับ 86.15 – 88.77 เปอร์เซ็นต์ 
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2. การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการควบคุมเชื้อรา E. turcicum ในเรือน
ทดลอง 

คัดเลือกสารป้องกันก าจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพจ านวน 7 ชนิดไปทดสอบในเรือนทดลอง   
ประเมินการเกิดโรคครั้งที่ 4 หลังพ่นสารครั้งที่ 3  7 วัน  พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช
ทั้ง 7 ชนิด ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 11.29-14.46 แต่แกต่างทางสถิติ
จากกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่าที่มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 22.75 
3. การทดสอบประสทิธภิาพของสารป้องกนัก าจัดโรคพืชในการควบคุมเชื้อรา E. turcicum ในแปลง
ทดลอง 

น าสารที่ผ่านการทดสอบประสิทธิภาพในเรือนทดลองจ านวน 7 ชนิด ไปทดสอบในแปลง
ทดลอง  ประเมินการเกิดโรคครั้งที่ 4 หลังพ่นสารครั้งที่ 3  7 วัน  พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารป้องกัน
ก าจัดโรคพืช propiconazole 25% W/V EC ไม่แตกต่างทางสถิติจากกรรมวิธีที่พ่นสารป้องกันก าจัด
โรคพืช epoxiconazole 7.5% W/V  โดยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 9.26 และ 9.40 ตามล าดับ 
กรรมวิธีที่พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช propiconazole + difenoconazole 30% W/V SC, 
carbendazim+epoxiconazole 25% W/V SC, pyraclostrobin 25% W/V EC, hexaconazole 
5% W/V EC และ prochloraz 45% W/V EC  มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 17.93, 13.24, 17.68, 
25.12 และ 19.18 ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติ และทุกกรรมวิธีที่พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่าโดยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 43.35 
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Table 1 Fungicides efficacy test on E. turcicum mycelium growth. 

Fungicides 
Concentration 

(ppm.) 
% mycelium 

growth inhibition 
dimethomorph 50% WP 50 2.40 
 100 21.81  
 500 30.74  
 1000 30.97  
metalaxyl 25% WP 100    23.01 
 250   18.61  
 500  23.73 
 1000  66.55 
propiconazole + difenoconazole 30% W/V SC 100 100 
 150 100 
 200 100 
 250 100 
carbendazim+epoxiconazole 25% W/V SC 300 100 
 400 100 
 450 100 
 500 100 
epoxiconazole 25% W/V SC 20 100 
 200 100 
 2000 100 
 20000 100 
pyraclostrobin 25% W/V EC   100 100 
 150 100 
 200 100 
 250 100 
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Table 1 Fungicides efficacy test on E. turcicum mycelium growth. (continueอ) 

Fungicides 
Concentration 

(ppm.) 
% mycelium 

growth inhibition 
propiconazole 25% W/V EC 100 100 
 250 100 
 500 100 
 1000 100 
chlorothalonil 50% W/V SC 250 86.15 
 500 88.93 
 750 87.41 
 1000 88.77 
hexaconazole 5% W/V EC 5 100 
 25 100 
 50 100 
 75 100 
prochloraz 45% W/V EC 300 100 
 600 100 
 900 100 
 1200 100 
control -  
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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ศกึษาประสิทธภิาพสารปอ้งกนัก าจดัโรคพชืในการป้องกนัก าจดั 
ราสกุล Choanephora 

Efficiency of Fungicides to Control Genus Choanephora 
 

ธารทพิย ภาสบตุร  ยทุธศกัดิ ์เจยีมไชยศรี  อภริชัต์ สมฤทธิ ์ ทัศนาพร ทัศคร 
กลุม่วจิยัโรคพชื  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
 
 ท าการทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืชต่อการเจริญของรา Ch. cucurbitarum 
ในห้องปฏิบัติการ โดยใช้สารป้องกันก าจัดโรคพืช 8 ชนิด ได้แก่ propineb 70% WP  Iprodione 
50% WP  pyraclostrobin 25% W/V EC  dicloran 75%WP  carbendazim 50% W/V SC  
difenoconazole 25% WP  triforine 19% W/V EC และ mancozeb 80% WP ชนิดละ 10 
ความเข้มข้น คือ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 และ 100 ppm. และผสมน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อเป็นจาน
ควบคุม (control)  ผลการทดสอบพบว่า ที่ระดับความเข้มข้น 90 ppm. สารป้องกันก าจัดโรคพืช 
triforine 19% W/V EC  iprodione 50% WP  dicloran75% WP  pyraclostrobin 25% W/V 
EC  difenoconazole 25% W/V EC สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยรา Ch. cucurbitarum ได้ 
87.70, 90.40, 100, 100 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm. สาร
ป้องกันก าจัดโรคพืชทั้ง 5 ชนิดที่กล่าวมา สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยรา Ch. Cucurbitarum 
ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ผลการทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดโรคเน่า
เปียกพริกที่เกิดจากรา Ch. cucurbitarum ในเรือนปลูกพืชทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 
ซ้ า 6 กรรมวิธี พบว่า ท าการปลูกเชื้อ Ch. cucurbitarum สาเหตุโรคบนพืชทดสอบ (พริก) ไม่เกิดโรค 
จึงเปลี่ยนสถานที่ทดสอบโดยท าการทดสอบในแปลงปลูกพริกของเกษตรกร แต่ เนื่องจาก
สภาพแวดล้อมไม่เหมาะสมประกอบกับพบโรคระบาดในช่วงที่ต้นพริกแก่และโทรม ท าให้เมื่อพ่นสาร
ทดสอบแล้วไม่เห็นความแตกต่างในระหว่างกรรมวิธี 
 
Keywords : fungicide, protect from, Choanephora 
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ค าน า 
 

ราสกุล Choanephora อยู่ใน subdivision Zygomycotina class Zygomycetes, order 
Mucorales, family Choanephoraceae (วิจัย, 2546)  ราสกุลนี้มีการสืบพันธุ์ทั้งแบบไม่ใช้เพศและ
แบบใช้เพศ เป็นสาเหตุโรคเน่าเปียก (wet rot) หรือโรคดอกและยอดเน่าของพืชตระกูลพริก ตระกูล
มะเขือ ตระกูลแตง ตระกูลถั่ว เกือบทุกชนิด การเข้าท าลายของรานี้จะเข้าท าลายหรือท าให้ส่วนเจริญพืช 
เช่น ตาดอก ดอก ยอดอ่อน ใบอ่อน และผลอ่อนเป็นโรค โรคนี้จะพบระบาดในช่วงที่ฝนตกชุกและอากาศ
มีความชื้นสูง อาการของโรคอาจเกิดแตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิดและส่วนของพืช เช่น โรคเน่าเปียกของ
หน่อไม้ฝรั่ง โรคจะเกิดที่ปลายยอดของต้นอ่อนท าให้ยอดเหี่ยวหรือหน่อเน่า (ทัศนาพรและคณะ, 2547) 
โรคเน่าเปียกหรือโรคยอดและดอกเน่าของพริก อาการของโรคเกิดที่ตาดอก ดอก ยอดอ่อนและผลอ่อน 
ท าให้เนื้อเยื่อเน่าแฉะกลายเป็นสีน้ าตาลด า  เมื่ออาการรุนแรงมากบริเวณท่ีเชื้อท าลายจะแห้งด าลุกลาม
ไปตามกิ่ง ท าให้กิ่งแห้งหักพับ ปริมาณและคุณภาพของผลผลิตลดลง (ศศิธร, 2545; อรพรรณและจุมพล, 
2550) โรคดอกเน่าของแตงกวา โรคจะเกิดที่ดอกและยอดของต้น ท าให้ยอดและดอกเน่า ผลผลิตลด
น้อยลง (ปราณีต, 2530)  อรพรรณและจุมพล (2550) รายงานว่าโรคยอดและดอกเน่าในพริก ส่วนมาก
จะพบหลังจากมีฝนตกเป็นระยะๆ ในช่วงที่มีอากาศร้อน สาเหตุเกิดจากเชื้อ Choanephora 
cucurbitarum อาการจะพบมากที่ส่วนยอดอ่อน เมื่ออาการรุนแรงมากขึ้นบริเวณที่เชื้อท าลายจะแห้งด า
ลุกลามไปตามกิ่ง เกิดอาการกิ่งแห้งหักพับ ส่วนผลพริกที่เชื้อเข้าท าลายจะช้ า เน่า และร่วงหล่น สามารถ
สังเกตเห็นส่วนขยายพันธุ์ของเชื้อที่บริเวณเน่าด าได้ด้วยตาเปล่าเป็นขนสีเทาใส และส่วนปลายจะเป็นตุ่ม
สีด า ลักษณะเหมือนขนที่จมูกของแมว จึงเรียกโรคนี้ว่า “โรคราขนแมว” การตัดแต่งและเก็บกิ่งหรือยอด
ที่แสดงอาการโรคออกจากแปลงเผาท าลายจะช่วยลดแหล่งแพร่เชื้อ ถ้าอากาศร้อนและไม่มีฝนการระบาด
ของโรคอาจจะหยุดไปได้ และยังไม่มีรายงานการทดลองเกี่ยวกับการป้องกันก าจัดโรคนี้โดยสารป้องกัน
ก าจัดโรคพืชในประเทศไทย เนื่องจากการระบาดของเชื้อจะพบเป็นครั้งคราวและไม่ค่อยสม่ าเสมอ 

ปัจจุบันมีการปลูกพืชผักรวมทั้งพืชชนิดอ่ืนๆเป็นการค้ามากขึ้น ท าให้การควบคุมโรคพืชชนิด
ต่างๆล าบากมากข้ึน รวมทั้งโรคเน่าเปียก (wet rot) หรือโรคดอกและยอดเน่าของพืชที่เกิดจากราสกุล 
Choanephora ซึ่งเมื่อพืชเป็นโรคแล้วจะเกิดการแพร่ระบาดอย่างรวดเร็ว ก่อให้เกิดความเสียหายทั้ง
ด้านปริมาณและคุณภาพของผลผลิตและมีปัญหาในการป้องกันก าจัดเสมอ  ดังนั้นจึงท าการศึกษา
ประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดรา  Choanephora cucurbitarum เพ่ือให้
ได้ชนิดและอัตราการใช้สารป้องกันก าจัดโรคพืชที่เหมาะสมอย่างน้อย 1 ชนิด ซึ่งเป็นทางเลือกหนึ่งใน
การปอ้งกันก าจัดโรคเน่าเปียกเพ่ือการแนะน าแก่เกษตรกร 
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วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์

1. อุปกรณ์ส าหรับเก็บตัวอย่างโรคพืช  
2. วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการเชื้อรา  
3. อาหารเลี้ยงเชื้อรา  
4. กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูง ตู้เขี่ยเชื้อ  
5. สารป้องกันก าจัดโรคพืชที่ใช้ทดสอบ 
6. เมล็ดพันธุ์หรือต้นกล้าพริก 

วิธีการ 
1. การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืชต่อการเจริญของรา  Choanephora 
cucurbitarum ในห้องปฏิบัติการ (งบประมาณปี 2556) 

-  การเตรียมรา Ch. cucurbitarum 
เก็บตัวอย่างพริกที่เป็นโรคเน่าเปียก (wet rot) จากแปลงปลูกพืชของเกษตรกร (เพ่ือให้ได้เชื้อ

ที่ใหม่และยังคงความรุนแรง) ตรวจดูลักษณะทางสัณฐานภายใต้กล้องจุลทรรศน์ แยกเชื้อให้บริสุทธิ์ 
ตัดชิ้นวุ้นบริเวณปลายเส้นใยของรา น ามาเลี้ยงบนอาหาร PDA ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 7 วัน เพ่ือน าไปทดสอบต่อไป 

-  การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืชต่อการเจริญของรา Ch. cucurbitarum 
บนอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยวิธี poisoned food technique 

แบบและวิธีการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 10 ซ้ า (plate) 9 กรรมวิธี 
ได้แก่ 

กรรมวิธีที่ 1  propineb 70% WP 
กรรมวิธีที่ 2  iprodione 25% W/V EC 
กรรมวิธีที่ 3  pyraclostrobin 25% W/V EC 
กรรมวิธีที่ 4  difenoconazole 25% W/V EC 
กรรมวิธีที่ 5  triforine 19% W/V EC 
กรรมวิธีที่ 6  dicloran 75% WP 
กรรมวิธีที่ 7  mancozeb 80% WP 
กรรมวิธีที่ 8  carbendazim 50% W/V SC 
กรรมวิธีที่ 9  กรรมวิธีเปรียบเทียบ (น้ าเปล่า) 

เตรียมอาหาร PDA ใส่หลอดทดลอง หลอดละ 9 มิลลิลิตร น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่ความดัน 15 
ปอนด์ต่อตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที เมื่อน าออกจากหม้อนึ่งความดันแล้ว 
น าหลอดอาหารแช่ในน้ าอุ่น 60 องศาเซลเซียส ใช้ปิเปตดูดสารละลายสารเคมีจาก stock ที่เตรียมไว้ 
ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ใส่ลงในหลอดอาหาร PDA เขย่าให้อาหารและสารป้องกันก าจัดโรคพืชผสมกันดี
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ด้วยเครื่อง vortex mixer เทอาหารที่มีสารป้องกันก าจัดโรคพืชที่ระดับความเข้มข้น 10 20 30 40 
50 60 70 80 90 และ 100 ppm. ลงในจานเลี้ยงเชื้อ ระดับความเข้มข้นละ 10 ซ้ า ส่วนกรรมวิธี
เปรียบเทียบใช้น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ผสมกับอาหาร PDA แทน เมื่อผิวหน้า
อาหารแห้ง จึงวางชิ้นวุ้นที่มีรา Ch. cucurbitarum ที่เตรียมไว้มาวางตรงกลางจานเลี้ยงเชื้อ วางจาน
เลี้ยงเชื้อทดสอบไว้ที่อุณหภูมิ 25-27 องศาเซลเซียส สังเกตลักษณะการเจริญและตรวจดูความผิดปกติ
ของราทุกวัน บันทึกผล โดยวัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนีของราเมื่อเชื้อในกรรมวิธีเปรียบเทียบ
เจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ บันทึกลักษณะความผิดปกติของเส้นใยและสปอร์ ปริมาณการสร้าง
สปอร์ แล้วน าค่าขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนีที่วัดได้มาค านวณหาค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญ
ของเส้นใย โดยใช้สูตร 

เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเส้นใย = (A-B) / A x 100 
A = ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางการเจริญของราบนอาหารเปรียบเทียบ 
B = ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางการเจริญของราบนอาหารที่ผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืช 
 

2. การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดโรคเน่าเปียกพริกที่เกิดจาก
รา Ch. cucurbitarum ในเรือนปลูกพืชทดลอง/แปลงทดสอบ (งบประมาณปี 2557) 
 -  แบบและวิธีการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1  พ่นสาร triforine 19% W/V EC  อัตราการใช้ 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2  พ่นสาร iprodione 50% WP  อัตราการใช้ 30 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3  พ่นสาร pyraclostrobin 25% W/V EC  อัตราการใช้ 15 มิลลิลิตรต่อ

น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4  พ่นสาร dicloran 75% WP  อัตราการใช้ 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5  พ่นสาร difenoconazole 25% W/V EC  อัตราการใช้ 15 มิลลิลิตร

ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6  กรรมวิธีเปรียบเทียบ (พ่นน้ าเปล่า) 

 -  การปลูกพืชทดสอบ 
 เพาะกล้าพริกพันธุ์จินดาในกระบะเพาะหรือซื้อต้นกล้าพริกพันธุ์จินดา เมื่อกล้าพริกอายุได้ 30 
วัน ท าการคัดเลือกต้นที่สมบูรณ์แข็งแรง ปราศจากโรคและแมลงเข้าท าลาย ย้ายปลูกในกระถาง ใช้
กระถางเป็นซ้ า 1 ต้นต่อ 1 กระถาง 
 -  การปลูกเชื้อ Ch. cucurbitarum สาเหตุโรคบนพืชทดสอบ 
 เตรียมสารแขวนลอยสปอร์โดยน ารา Ch. cucurbitarum มาเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ ที่
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน จากนั้นล้างสปอร์บนผิวหน้าอาหารด้วยน้ ากลั่นที่นึ่งฆ่าเชื้อ
แล้ว น ามารวมกัน น าไปเขย่าด้วยเครื่องเขย่าความเร็ว 100 รอบต่อนาที นาน 20 นาที เพ่ือให้สปอร์
กระจายออกจากกันอย่างสม่ าเสมอ ตรวจนับสปอร์ด้วย haemacytometer พ่นสปอร์แขวนลอยของ



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

918 

กรมวิชาการเกษตร 

ราที่เตรียมไว้บนพืชทดสอบที่เตรียมไว้ คลุมด้วยถุงพลาสติกใสเพ่ือให้พืชได้รับความชื้นสูง หลังจากนั้น 
24 ชั่วโมงเปิดถุงพลาสติก 

-  การทดสอบสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดรา Ch. cucurbitarum บนพืชทดสอบ 
พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชเมื่อเริ่มพบอาการของโรค โดยท าการพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช

ทุก 5 วัน อย่างน้อย 4 ครั้งหรือตามความเหมาะสม 
-  การประเมินเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคและความรุนแรงของโรค 
ประเมินเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคและความรุนแรงของโรคก่อนพ่นสารทุกครั้ง และประเมินหลัง

พ่นสารครั้งสุดท้าย 7 และ 14 วัน โดยแบ่งระดับการเกิดโรคเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 
ระดับ 1 ต้นพืชไม่แสดงอาการเป็นโรค 
ระดับ 2 ต้นพืชแสดงอาการเป็นโรค 1-25 เปอร์เซ็นต ์ 
ระดับ 3 ต้นพืชแสดงอาการเป็นโรค 26-50 เปอร์เซ็นต ์ 
ระดับ 4 ต้นพืชแสดงอาการเป็นโรค 51-75 เปอร์เซ็นต์  
ระดับ 5 ต้นพืชแสดงอาการเป็นโรคมากกว่า 75 เปอร์เซ็นต์  

3. การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดโรคเน่าเปียกพริกที่เกิดจาก
รา Ch. cucurbitarum ในแปลงทดลอง/แปลงเกษตรกร (งบประมาณปี 2558) 

-  แบบและวิธีการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี 
กรรมวิธีที่ 1 พ่ นสาร triforine 19% W/V EC  อัตราการใช้ 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2  พ่นสาร iprodione 50% WP  อัตราการใช้ 30 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3  พ่นสาร pyraclostrobin 25% W/V EC  อัตราการใช้ 15 มิลลิลิตรต่อ

น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4  พ่นสาร dicloran 75% WP  อัตราการใช้ 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5  พ่นสาร difenoconazole 25% W/V EC  อัตราการใช้ 15 มิลลิลิตร

ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6  กรรมวิธีเปรียบเทียบ (พ่นน้ าเปล่า)  

-  การเตรียมต้นกล้าพริก 
เพาะกล้าพริกพันธุ์จินดาในกระบะเพาะหรือซื้อต้นกล้าพริกพันธุ์จินดา เมื่อกล้าพริกอายุได้ 30 วัน 

ท าการคัดเลือกต้นที่สมบูรณ์แข็งแรง ปราศจากโรคและแมลงเข้าท าลายปลูกในแปลงทดลองที่ส ารวจแล้ว
ว่าเคยมีโรคเน่าเปียกระบาดสม่ าเสมอ ใช้ระยะปลูก 30 x 50 เซนติเมตรหรือตามวิธีการของเกษตรกร 

-  การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดรา  Ch. 
cucurbitarum ในแปลงทดลอง 

พ่นสารทดสอบตามกรรมวิธีที่ก าหนด โดยเริ่มพ่นครั้งแรกเมื่อพบการระบาดโรค พ่นสารทุก 5 
วัน อย่างน้อย 4 ครั้งหรือตามความเหมาะสม  

-  วิธีการประเมินโรค 
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ประเมินเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคและความรุนแรงของโรคก่อนพ่นสารทุกครั้ง และหลังพ่นสาร
ครั้งสุดท้าย 7 และ 14 วัน โดยสุ่มประเมินจากต้นพริกจ านวน 20 ต้นต่อแปลงย่อย โดยแบ่งระดับการ
เกิดโรคเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

ระดับ 1  ต้นพืชไม่แสดงอาการเป็นโรค 
ระดับ 2  ต้นพืชแสดงอาการเป็นโรค 1-25 เปอร์เซ็นต ์
ระดับ 3  ต้นพืชแสดงอาการเป็นโรค 26-50 เปอร์เซ็นต ์
ระดับ 4  ต้นพืชแสดงอาการเป็นโรค 51-75 เปอร์เซ็นต ์
ระดับ 5 ต้ นพืชแสดงอาการเป็นโรคมากกว่า 75 เปอร์เซ็นต ์

 -  การบันทึกข้อมูล 
บันทึกวิธีการดูแลต่างๆ การก าจัดแมลงและการป้องกันก าจัดศัตรูพืชอ่ืนๆ (ถ้ามี) บันทึก

สภาพแวดล้อมและการเปลี่ยนแปลงต่างๆ ขณะท าการทดลองเท่าที่ท าได้ บันทึกผลกระทบต่อพืชถ้ามี
อาการผิดปกติเกิดขึ้น และท าการวิเคราะห์ต้นทุนการใช้สารและวิเคราะห์ผลการทดลองโดยใช้วิธีทาง
สถิติที่เหมาะสม 
เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลา   เริ่มต้น  เดือน ตุลาคม  พ.ศ. 2555  สิ้นสุด  เดือน กันยายน พ.ศ. 2558 
สถานที่ท าการทดลอง แปลงทดลอง จ.กาญจนบุรี  แปลงปลูกพืชของเกษตรกร 
 ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
    กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ 

 
ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

 
1. การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืชต่อการเจริญของรา Choanephora 
cucurbitarum ในห้องปฏิบัติการ (งบประมาณปี 2556) 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืชต่อการเจริญของรา Ch. cucurbitarum 
ในห้องปฏิบัติการ โดยวิธี poisoned food technique โดยใช้สารป้องกันก าจัดโรคพืช propineb 
70% WP, iprodione 50% WP, pyraclostrobin 25% W/V EC, triforine 19% W/V EC, 
difenoconazole 25% W/V EC และ dicloran 75% WP ที่ระดับความเข้มข้น 50, 100, 500, 
1,000 และ 5,000 ppm. จากการวัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนีเชื้อราสาเหตุเปรียบเทียบในแต่ละ
กรรมวิธีที่ 2 วันหลังการวางเชื้อราบนอาหารพิษ พบว่า สารป้องกันก าจัดโรคพืช difenoconazole 
25% W/V ECและ iprodione 50% WP สามารถยับยั้งการเจริญของรา Ch. cucurbitarum ได้ 100 
เปอร์เซ็นต์  ในทุกระดับความเข้มข้น สารป้องกันก าจัดโรคพืช propineb 70% WP, 
pyraclostrobin70% WP ยับยั้งการเจริญของรา Ch. cucurbitarum ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ที่ระดับ
ความเข้มข้น 500, 1,000 และ 5,000 ppm. สารป้องกันก าจัดโรคพืช dicloran 75% WP ยับยั้งการ
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เจริญของรา Ch. cucurbitarum ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ที่ระดับความเข้มข้น 5,000 ppm. ยกเว้นสาร 
triforine 19% W/V EC ที่ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราได้ (Table 1และ2) 

ดังนั้นจึงท าการทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืชในห้องปฏิบัติการเพ่ิมเติม โดย
ใช้สารป้องกันก าจัดโรคพืช 8 ชนิด ได้แก่ propineb 70% WP  Iprodione 50% WP  
pyraclostrobin 25% W/V EC  dicloran 75%WP  carbendazim 50% W/V SC  
difenoconazole 25% WP  triforine 19% W/V EC และ mancozeb 80% WP ชนิดละ 10 
ความเข้มข้น คือ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 และ 100 ppm. และผสมน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อเป็นจาน
ควบคุม (control) แผนการทดลองแบบ CRD 10 ซ้ า  ผลการทดสอบ พบว่าที่ระดับความเข้มข้น 90 
ppm. สารป้องกันก าจัดโรคพืช triforine 19% W/V EC iprodione 50% WP dicloran75% WP 
pyraclostrobin 25% W/V EC difenoconazole 25% W/V EC สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใย
รา Ch. cucurbitarum ได้ 87.70, 90.40, 100, 100 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และที่ระดับ
ความเข้มข้น 100 ppm. สารป้องกันก าจัดโรคพืชทั้ง 5 ชนิดที่กล่าวมา สามารถยับยั้งการเจริญของ
เส้นใยรา Ch. Cucurbitarum ได้ 100 เปอรเ์ซ็นต์ (Table 3) 
2. การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดโรคเน่าเปียกพริกที่เกิดจาก
รา Ch. cucurbitarum ในเรือนปลูกพืชทดลอง/แปลงทดสอบ (งบประมาณปี 2557) 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดโรคเน่าเปียกพริกที่
เกิดจากรา Ch. cucurbitarum ในเรือนปลูกพืชทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า 6 
กรรมวิธี พบว่า ท าการปลูกเชื้อ Ch. cucurbitarum สาเหตุโรคบนพืชทดสอบ (พริก) ไม่เกิดโรค จึง
เปลี่ยนสถานที่ทดสอบโดยท าการทดสอบในแปลงปลูกพริกของเกษตรกร แต่เนื่องจากสภาพแวดล้อม
ไม่เหมาะสมประกอบกับพบโรคระบาดในช่วงที่ต้นพริกแก่และโทรม ท าให้เมื่อพ่นสารทดสอบแล้วไม่
เห็นความแตกต่างในระหว่างกรรมวิธี 
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Table 1 Hyphal growth of Choanephora cucurbitarum on poisoned food media 

Concentration 
Diameter of colony (cm.) 1/ 

propineb iprodione pyraclostrobin difenoconazole triforine dicloran 

50 ppm. 5.20 0.00 4.90 0.00 8.79 4.84 
100 ppm. 4.60 0.00 3.50 0.00 8.31 4.78 
500 ppm. 0.00 0.00 0.00 0.00 6.31 4.65 
1000 ppm. 0.00 0.00 0.00 0.00 1.77 3.80 
5000 ppm. 0.00 0.00 0.00 0.00 1.34 0.00 

 1/  Average from 10 plates 

 
Table 2 Hyphal growth inhibition of Choanephora cucurbitarum 

Concentration 
Diameter of colony (cm.) 1/ 

propineb iprodione pyraclostrobin difenoconazole triforine dicloran 

50 ppm. 42.20 100 45.60 100 2.33 46.22 
100 ppm. 48.90 100 61.10 100 7.66 46.89 
500 ppm. 100 100 100 100 29.89 48.33 
1000 ppm. 100 100 100 100 80.33 57.78 
5000 ppm. 100 100 100 100 85.11 100 

 1/  Average from 10 plates 
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Table 3 Hyphal growth inhibition of Choanephora cucurbitarum 

Concen
tration 
ppm. 

Hyphal growth inhibition (%) 1/ 

dicloran 
75 % WP 

Triforine 
19 % 

 W/V EC 

iprodione 
50 %  
WP 

pyraclostrobin 
25 %  

W/V EC 

difenoconazole 
25 %  

W/V EC 

propineb 
70 %  
WP 

mancozeb 
80 % 
WP 

carbendazim 
50 %  

W/V EC 

10  66.80 38.20 44.70 45.60 69.89 0 0 0 
20  70.10 59.33 58.40 55.30 84.75 0 0 0 
30. 80.70 73.11 62.50 61.10 90.61 23.70 0 0 
40 70.00 73.35 72.00 80.33 94.00 35.55 0 0 
50 80.00 77.00 74.80 85.78 95.70 42.20 0 0 
60 81.00 76.00 76.00 87.06 95.80 45.65 0 0 
70 88.10 76.10 75.75 89.44 96.20 47.35 0 20.30 
80 87.88 85.70 83.30 90.06 99.40 48.80 0 33.40 
90 100 87.70 90.40 100 100 51.30 0 42.60 
100 100 100 100 100 100 53.40 10 52.40 
 1/  Average from 10 plates 
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การศกึษาประสิทธภิาพของสารปอ้งกันก าจดัโรคพชืในการปอ้งกนัก าจดัเชือ้รา 
Rhizoctonia solani ในแปลงทดลอง 

Efficiency of Fungicide to Controlling Rhizoctonia solani 
 

พีระวรรณ พฒันวภิาส1/  ธารทิพย ภาสบุตร1/  ศวิิไล ลาภบรรจบ2/ 
1/ กลุม่วจิยัโรคพชื  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
2/ ศูนยว์จิยัพชืไรน่ครสวรรค์ สถาบนัวจิยัพชืไร่และพชืทดแทนพลังงาน 

 
 

บทคดัยอ่ 
 

ส ารวจและเก็บตัวอย่างพืชที่มีลักษณะอาการกาบใบไหม้และจุดจากแหล่งปลูกพืชในประเทศ
ไทยตรวจลักษณะอาการของโรคในแปลงปลูก น าตัวอย่างพืชที่เป็นโรคมาจ าแนกเชื้อในห้องปฏิบัติการ 
ถ่ายรูปตัวอย่างโรคแล้วจัดท า permanent slide เพ่ือการวินิจฉัยโรค สามารถจ าแนกเป็นเชื้อราสกุล 
Rhizoctonia solani  คัดเลือกสารป้องกันก าจัดโรคพืชไปทดสอบในแปลงทดลองของเกษตรกร อ. 
แม่แตง จ. เชียงใหม่ โดยปลูกเชื้อ R. solani เมื่อข้าวโพดอายุ 21 วัน แล้วท าการพ่นสารตามกรรมวิธี 
จ านวน 3 ครั้ง พบว่า ประเมินการเกิดโรคครั้งที่ 4 หลังพ่นสารครั้งที่ 3  7 วัน  พบว่า กรรมวิธีที่พ่น
สารป้องกันก าจัดโรคพืช validamycin 3% W/V SL มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคต่ าที่สุด คือ 2.66 ไม่
แตกต่างจากกรรมวิธีพ่นสาร pyraclostrobin 25% W/V EC  iprodione 50% WP และ 
pencycuron 25% WP ที่มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 5.18, 7.41 และ 8.55 ตามล าดับ แต่แตกต่างทาง
สถิติจากกรรมวิธีพ่นสาร kresoxim – methyl 50% WG, tolclofos-methyl 50% WP และ 
captan 50% WP ที่มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 21.98, 22.54 และ 20.43 ตามล าดับ ทุกกรรมวิธีที่พ่น
สารแตกต่างทางสถิติจากกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่าซึ่งมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 30.63  สารป้องกันก าจัดโรค
พืช pyraclostrobin 25% W/V EC และ pencycuron 25% WP มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 3.45 
และ 4.83  แตกต่างทางสถิติจากกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่าซึ่งมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 15.00 

 
Keywords :  Rhizoctonia  solani , Banded leaf and sheath blight of corn, Corn stalk rot, โรคกาบและ
ใบไหหม้ข้าวโพด 

 
 
 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-02-08-57 
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ค าน า 
 
เชื้อรา Rhizoctonia solani มีลักษณะที่ส าคัญคือไม่สร้าง asexual spore คงมีแต่เส้นใย เส้น

ใยจะอัดรวมกันเป็นเม็ด sclerotia เพ่ืออยู่ข้ามฤดูโดยเม็ด sclerotia จะอยู่ในดินและซากพืชหรือพืช
อาศัยและแพร่ระบาดท าความเสียหายในฤดูปลูกต่อไป  เชื้อราชนิดนี้ท าให้เกิดโรคกับพืชหลายชนิด 
ลักษณะอาการของโรคที่เกิดจากเชื้อราชนิดนี้ ส่วนใหญ่ท าให้เกิดอาการเน่าบนเมล็ด และต้นกล้าที่ยังไม่
โผล่พ้นระดับผิวดิน และเน่าระดับดินเช่นโรคโคนเน่าของกล่ าปลี  พีระวรรณ (2546) รายงานว่าโรคกาบ
และใบไหม้ข้าวโพดสามารถเข้าท าลายข้าวโพดได้ตั้งแต่ระยะกล้าข้าวโพดที่อ่อนแอจะท าให้ต้นกล้าเน่า
หักพับล้มลง  และพบอาการของโรคบนส่วนต่างๆ ของข้าวโพด เช่น ล าต้น  ใบ  กาบใบ  กาบฝัก และ 
ฝัก มีรายงานว่าดินที่มีเชื้อ R. solani อยู่ 15,19 และ 1 เปอร์เซ็นต์ จะท าให้ผลผลิตข้าวโพดลด 47, 42 
และ 8 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ (Sumner and Minton, 1989)  โรคกาบใบแห้งของข้าวพบว่าระยะข้าว
แตกกอ ลักษณะแผลสีเขียวปนเทาปรากฏตามกาบใบตรงบริเวณใกล้ระดับน้ าแผลจะลุกลามขยายใหญ่
ขึ้นจนมีขนาดไม่จ ากัดและลุกลามขยายขึ้นถึงใบข้าวถ้าเป็นพันธุ์ข้าวที่อ่อนแอ แผลสามารถลุกลามถึงใบ
ธงและกาบหุ้มรวงข้าว ท าให้ใบและกาบใบเหี่ยวแห้งผลผลิตลดลง (กองโรคพืชและจุลชีววิทยา, 2543) 
มีรายงานว่าใช้สาร Validamycin สามารถควบคุมโรคได้ดีที่สุด (Dalmacio et at., 1990) 

 
วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ ์
1.  อุปกรณ์เก็บตัวอย่างโรคพืช ได้แก่ กรรไกรตัดแต่งก่ิง ถุงพลาสติกส าหรับเก็บตัวอย่าง 

กระดาษหนังสือพิมพ์  ปากกาเคมี หนังยาง 
2.  สารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ แอธิลแอลกอฮอล์ 75% 
3.  อาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA), water agar (WA) 
4.  วัสดุอุปกรณ์ในหัองปฏิบัติการ ได้แก่ จานอาหารเลี้ยงเชื้อ ขวดดูแรน บีกเกอร์ กระบอก

ตวง ใบมีดผ่าตัด เข็มเขี่ยปลายแหลม สไลด์ cover slip 
5.  ตู้ปลอดเชื้อ หม้อนึ่งความดัน ตู้อบความร้อน เครื่องชั่ง 
6. กล้องจุลทรรศน์ 

วธิกีาร 
1. การทดสอบประสทิธภิาพของสารป้องกนัก าจดัโรคพชืในการป้องกนัก าจดัเชื้อรา R. solani ใน
ห้องปฏบิัตกิาร 

1.1  การเก็บตัวอย่างเชื้อรา R. solani และการแยกเชื้อ 
ส ารวจและเก็บตัวอย่างพืชที่มีลักษณะอาการไหม้หรือจุดจากแหล่งปลูกในไร่เกษตรกร  น ามา

แยกเชื้อโดยวิธี tissue transplanting method จากส่วนของขอบแผลจากพืชที่เป็นโรค  โดยตัดเป็นชิ้น
สี่เหลี่ยมขนาดเล็ก  ฟอกฆ่าเชื้อด้วยคลอร็อก 10 เปอร์เซ็นต์ แล้วล้างด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  จากนั้นจึง
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วางบนอาหารพีดีเอ (potato dextrose agar; PDA)  ทุกขั้นตอนปฏิบัติงานโดยเทคนิคปลอดเชื้อ  น าไป
บ่มไว้ในอุณหภูมิ  25-30 องศาเซลเซียส  หลังจากที่มีเชื้อเจริญออกมาจากขอบแผล  ตรวจสอบลักษณะ
ของเชื้อที่แยกได้ภายใต้กล้องจุลทรรศน์  ย้ายเชื้อเก็บรักษาในหลอดอาหารเพ่ือเป็น stock culture 
2. การทดสอบประสทิธภิาพของสารป้องกนัก าจดัโรคพชืในการป้องกนัก าจดัเชื้อรา R. solani ใน
แปลงทดลอง 

2.1  การปลูกพืชทดสอบ 
ปลูกข้าวโพดพันธุ์อ่อนแอในแปลงโดยมีระยะปลูก 0.75x0.5 เมตร จ านวน 2 ต้น/หลุม ขนาด

แปลงย่อย 3.0x6.5 เมตร จ านวน 4 แถว โดยใช้ระยะห่างระหว่างแถวเท่ากับ 75 เซ็นติเมตร ระยะ
ระหว่างต้น 25 เซ็นติเมตร จ านวน 1 ต้นต่อหลุม ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15 -15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
ก่อนปลูก และใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อข้าวโพดอายุได้ 25 วันหลังปลูก 
 2.2  การเพ่ิมปริมาณเชื้อรา R. solani เพ่ือใช้ในการปลูกเชื้อ 

น าเมล็ดข้าวฟ่าง มาแช่น้ านานประมาณ 18 ชั่วโมง  เปลี่ยนน้ าที่แช่เมล็ด 3-4 ครั้ง เพ่ือให้
เมล็ดสะอาด  จากนั้นจึงน าเมล็ดบรรจุลงในถุงพลาสติกทนความร้อน ปริมาณ 2 ใน 3 ของภาชนะ 
น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส  ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว เป็นเวลา 45 นาที ทิ้ง
ไว้ให้เย็นแล้วจึงนึ่งฆ่าเชื้อซ้ าอีกครั้งในวันถัดมา เขี่ยชิ้นวุ้นที่มีเส้นใยของเชื้อเจริญอยู่ลงไปในถุงข้าวฟ่าง
ที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว เมื่อเริ่มมีการเจริญของเส้นใยบนเมล็ดข้าวฟ่าง  เขย่าถุงเพ่ือให้เชื้ อกระจาย ไม่เกาะ
เป็นก้อนแข็ง  บ่มไว้เป็นเวลา 3 สัปดาห์ ที่อุณหภูมิห้อง  จากนั้นน าเมล็ดข้าวฟ่างที่มีเชื้อเจริญอยู่มา
บุบให้แตกเพ่ือให้มีขนาดเล็กลงและมีความสม่ าเสมอ  น าเชื้อที่เตรียมได้ไปปลูกเชื้อให้ข้าวโพดเมื่อ
ข้าวโพดอายุได้ 3 สัปดาห์โดยวิธีหยอดยอด 

2.3  การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการควบคุมเชื้อรา R. solani ใน
แปลงทดลอง 

เมื่อข้าวโพดอายุ  21 วัน พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชตามกรรมวิธีจ านวน   3 ครัง้ แต่ละครั้ง
ห่างกัน 7 วัน  โดยวางแผนการทดลอง RCB  4 ซ้ า 8  กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1  pyraclostrobin 25% W/V  อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2  kresoxim – methyl 50% WG  อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3  tolclofos-methyl 50% WP  อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4  captan 50% WP  อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5  validamycin 3% W/V SL  อัตรา 30 มม./น้ า 20 ลิ 
กรรมวิธีที่ 6  iprodione 50 % WP  อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7  pencycuron 25% WP  อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 8  พ่นน้ าเปล่า 
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2.4  การประเมินความรุนแรงของโรค 
สังเกตอาการลักษณะอาการของโรคกาบและใบไหม้ก่อนพ่นสารทดลองทุกครั้ง 
บันทึกระดับความรุนแรงของการเกิดโรคเฉพาะ 2 แถวกลาง จ านวน 20 ต้น/ซ้ า ก่อนที่จะมี

การพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชทุกครั้ง  ให้เปอร์เซ็นตก์ารเป็นโรคโดยประเมินพื้นที่การเกิดโรคท้ังต้น   
2.5  เก็บข้อมูล วิเคราะห์ผลการทดลองโดยใช้วิธีทางสถิติที่เหมาะสม รายงานผลการทดลอง 

เวลาและสถานที ่
ตุลาคม 2556 – กันยายน 2557 
กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
แปลงปลูกพืชของเกษตรกร จ. เชียงใหม่ 

 
ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

 
1. การศึกษาประสทิธภิาพของสารปอ้งกนัก าจัดโรคพชืตอ่เชือ้ R. solani ในห้องปฏบิตัิการ 

1.1  การเก็บตัวอย่างเชื้อรา R. solani และการแยกเชื้อ 
ผลการส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างโรคพืชที่มีลักษณะอาการไหม้หรือจุดจากแหล่งปลูกใน

ไร่เกษตรกร ได้รวบรวมตัวอย่างข้าวโพดที่แสดงลักษณะอาการไหม้หรือจุดจากแหล่งปลูกจังหวัด
นครราชสีมา น ามาแยกเชื้อโดยวิธี tissue transplanting method ตรวจสอบลักษณะของเชื้อที่แยก
ได้ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบว่า เป็นเชื้อรา R. solani ย้ายเชื้อเก็บรักษาในหลอดอาหารเพ่ือเป็น 
stock culture ส าหรับทดสอบต่อไป 
2. การทดสอบประสทิธภิาพของสารป้องกนัก าจดัโรคพชืในการควบคมุเชือ้รา R. solani ในแปลงทดลอง 

คัดเลือกสารป้องกันก าจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพจ านวน 7 ชนิด ไปทดสอบในแปลงทดลอง  
ประเมินการเกิดโรคครั้งที่ 4 หลังพ่นสารครั้งที่ 3  7 วัน  พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช 
validamycin 3% W/V SL มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคต่ าที่สุด คือ 2.66 ไม่แตกต่างจากกรรมวิธีพ่นสาร 
pyraclostrobin 25% W/V EC  iprodione 50% WP และ pencycuron 25% WP ทีม่ีเปอร์เซ็นต์
การเกิดโรค 5.18, 7.41 และ 8.55 ตามล าดับ  แตแ่ตกต่างทางสถิติจากกรรมวิธีพ่นสาร kresoxim – 
methyl 50% WG, tolclofos-methyl 50% WP และ captan 50% WP ทีม่ีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 
21.98, 22.54 และ 20.43 ตามล าดับ ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารแตกต่างทางสถิติจากกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่า
ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 30.63 (Table 1) 
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
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รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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การศกึษาประสิทธภิาพของสารปอ้งกันก าจดัโรคพชืในการปอ้งกนัก าจดั 
โรคแอนแทรคโนสของหอมแดง 

Efficacy of Some Fungicides for Control Shallot Anthracnose Disease 
 

สณุีรตัน ์สมีะเดื่อ  พรพมิล อธปิญัญาคม  พจนา ตระกลูสขุรตัน์ 

กลุม่วจิยัโรคพชื  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
 

ทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืช จ านวน 13 ชนิด ในการยับยั้งการเจริญของ
เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของหอมแดง โดยวิธี 
poisoned food technique ในห้องปฎิบัติการ กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ  พบว่า สารทดสอบ 13 ชนิด ที่ความเข้มข้นตามอัตราที่แนะน าในฉลาก 
มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides  และคัดเลือกสารที่มี
ประสิทธิภาพดีที่สุด จ านวน 10 ชนิด คือ prochloraz 45% W/V EC.  prochloraz 50% WP  
propiconazole / prochloraz 9% + 40% W/V EC  difenoconazole 25% W/V EC  
carbendazim 50% WP  carbendazim 50% W/V SC  tebuconazole / trifoxystrobin  50% + 
25% WG  azoxystrobin / difenoconazole 20%+ 12.5% W/V SC flusilazole 40% W/V EC  
azoxystrobin 25% W/V SC  น าไปทดสอบประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสของ
หอมแดง ในเรือนปลูกพืชทดลอง  ซึ่งได้ปลูกหอมแดง ในกระบะดินปลูกพืช และปลูกเชื้อสาเหตุโรค 
โดยพ่น conidial suspension ของเชื้อ C. gloeosporioides บนหอมแดงที่มีอายุประมาณ 
5 สัปดาห์ รอเวลา เมื่อพืชเริ่มแสดงอาการโรคจะพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชตามกรรมวิธีที่ก าหนด ซึ่ง
จะรายงานผลในปีต่อไป 

 
Keywords : สารป้องกันก าจัดโรคพืช, โรคแอนแทรคโนส, หอมแดง, Fungicides, Chemical control, 

Antracnose Disease, Shallot, Colletotrichum gloeosporioides 
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ค าน า 
 

โรคแอนแทรคโนส หรือหอมเลื้อย มีสาเหตุจากรา Colletotrichum gloeosporioides 
(Penz.) Penz. & Sacc. เป็นโรคที่ส าคัญท าความเสียหายต่อผลผลิตของพืชสกุลหอมกระเทียม ได้แก่ 
หอมแดง หอมหัวใหญ่ หอมแบ่ง และกุ่ยช่าย ซึ่งเป็นพืชบริโภคภายในประเทศ และเป็นพืชที่มีมูลค่า
การส่งออกมาก โดยเฉพาะหอมแดง ในปี พ.ศ. 2555 มีพ้ืนที่ปลูก 105,228 ไร่ ผลผลิตบริโภค
ภายในประเทศ จ านวน 250,127 ตัน มีการส่งออกขายต่างประเทศในรูปหอมสด หรือแช่เย็น จ านวน 
37,588 ตัน มีมูลค่า 431.41 ล้านบาท และหอมแดงแห้ง จ านวน 615 ตัน มีมูลค่า 14.16 ล้านบาท 
(ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556)  ส าหรับวิธีการป้องกันก าจัดโรคในประเทศไทย เดิมสาร
ป้องกันก าจัดโรคที่มีประสิทธิภาพสูงต่อโรคหอมเลื้อย คือ captafol และ carbendazim (นิตยา 
และคณะ, 2531) ต่อมาพบว่าสาร captafol มีสารก่อมะเร็งและถูกห้ามใช้  ส่วนสาร 
carbendazim เมื่อใช้ติดต่อกันนานๆ พบว่าเกิดการดื้อยาของเชื้อสาเหตุ ภายหลังจึงได้มีการ
ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชชนิดอื่นๆ เพื่อใช้ในการป้องกันก าจัดทดแทน
สารเดิม และพบว่าสารป้องกันก าจัดโรคพืชที่สามารถควบคุมโรคหอมเลื้อยได้ผล คือ prochloraz 
(พัน และคณะ, 2531 ก.; พัน และคณะ, 2531 ข.; พัน และคณะ, 2535) difenoconazol, 
triflumizole และ procymidone (พัน และคณะ, 2535; นิตยา และคณะ, 2536)  ส าหรับโรค
แอนแทรคโนสที่เห็นอาการแผลที ่ใบ หรือเรียกว่าโรคใบเน่า นิตยา  (2545) แนะน าให้ใช้ 
prochloraz สลับกับ mancozeb 

จากการส ารวจบันทึกข้อมูลการเกิดและการแพร่กระจายของราเขม่าด าของหอมแดง ในปี 
พ.ศ. 2554 -2556 พบโรคแอนแทรคโนส หรือหอมเลื้อยของหอมแดงในทุกพ้ืนที่ปลูก ซึ่งบางแปลงพบ
โรครุนแรง ท าให้ไม่สามารถเก็บผลผลิตได้ ดังนั้นเพ่ือลดความเสียหายของผลผลิตหอมแดง  จึงควรหา
วิธีการป้องกันก าจัดโรคที่มีประสิทธิภาพ ซึ่งการป้องกันก าจัดโรคโดยใช้สารเคมีเป็นวิธีหนึ่งที่ได้ผลดี 
เห็นผลเร็ว และปัจจุบันได้มีการพัฒนาและผลิตสารป้องกันก าจัดโรคพืชใหม่หลายชนิด บางชนิดมี
ประสิทธิภาพสูงในการป้องกันก าจัดโรคและมีพิษตกค้างต่ า ดังนั้นจึงท าการศึกษาประสิทธิภาพของ
สารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสของหอมแดงที่มีสาเหตุจากเชื้อ 
C. gloeosporioides เพ่ือให้ได้สารที่มีประสิทธิภาพ และอัตราการใช้ที่เหมาะสม  และใช้เป็น
ค าแนะน าในการป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสของหอมแดงต่อไป 

 
วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ ์
1.  รา C. gloeosporioides  สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของหอมแดง 
2.  อาหารเลี้ยงรา ได้แก่ Potato Dextrose Agar (PDA) 
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3.  วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการรา เช่น จานเลี้ยงเชื้อ หลอดทดสอบ cork borer เข็ม
เขี่ย มีดโกน มีดผ่าตัด แผ่นแก้วสไลด์พร้อมแผ่นปิดสไลด์ ตะเกียงแอลกอฮอล์ อุปกรณ์นับจ านวนสปอร์ 
(haemacytometer) ไปเปต และ เครื่องเขย่าสารละลาย 

4.  กล้องจุลทรรศน์ 
5.  อุปกรณ์ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง เช่น ดิน กระบะปลูกพืช ปุ๋ยเคมี ถังพ่นสารป้องกัน

ก าจัดโรคพืช และ ป้ายแสดงกรรมวิธีการทดลอง  
6.  หอมแดง 
7.  สารป้องกันก าจัดโรคพืชที่ใช้ทดสอบ ได้แก่ azoxystrobin 25% W/V SC  azoxystrobin / 

difenoconazole 20%+ 12.5% W/V SC  carbendazim 50% WP  difenoconazole 25% W/V EC  
flusilazole 40% W/V EC  prochloraz 45% W/V EC  prochloraz 50% WP  propiconazole / 
prochloraz 9% + 40% W/V EC  mancozeb 80% WP  carbendazim 50% W/V SC  fluopyram / 
trifoxystrobin 25% + 25%  W/V SC  trifoxystrobin  50% WG  tebuconazole / trifoxystrobin  50% + 
25% WG เป็นต้น 
วิธีการ 
1. ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการยับยั้งรา  Colletotrichum 
gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของหอมแดง ในห้องปฏิบัติการ (ปี 2557) 

1.1  เตรียมเชื้อ C. gloeosporioides สาเหตุโรค 
โดยน ารา C. gloeosporioides ที่แยกได้จากตัวอย่างโรคแอนแทรคโนสของหอมแดง 

มาเลี้ยงบนอาหาร PDA ที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วัน จากนั้นใช้ cork borer ขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร ตัดวุ้นอาหารบริเวณส่วนปลายเส้นใยของรา เพ่ือน าไปทดสอบ 

1.2  ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการยับยั้ ง เชื้อ  C. 
gloeosporioides โดยวิธี poisoned food technique 

-  ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืช 13 ชนิด การทดลอง  มี 14 
กรรมวิธี กรรมวิธีละ 20 จานอาหารเลี้ยงเชื้อ ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1  สาร azoxystrobin 25% W/V SC ความเข้มข้น 500 ppm.  
กรรมวิธีที่ 2  สาร azoxystrobin / difenoconazole 20%+ 12.5% W/V SC  

ความเข้มข้น 500 ppm. 
กรรมวิธีที่ 3  สาร carbendazim 50% WP ความเข้มข้น 750 ppm. 
กรรมวิธีที่ 4  สาร difenoconazole 25% W/V EC ความเข้มข้น 750 ppm. 
กรรมวิธีที่ 5  สาร  flusilazole 40% W/V EC ความเข้มข้น 500 ppm.  
กรรมวิธีที่ 6  สาร prochloraz 45% W/V EC ความเข้มข้น 1,000 ppm.  
กรรมวิธีที่ 7  สาร prochloraz 50% WP ความเข้มข้น 1,000 ppm.  
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กรรมวิธีที่ 8  สาร propiconazole / prochloraz 9% + 40% W/V EC  
ความเข้มข้น 750 ppm.  

กรรมวิธีที่ 9  สาร mancozeb 80% WP ความเข้มข้น 2,400 ppm. 
กรรมวิธีที่ 10  สาร carbendazim 50% W/V SC ความเข้มข้น 750 ppm. 
กรรมวิธีที่ 11  สาร fluopyram / trifoxystrobin  25% + 25%  W/V SC  

ความเข้มข้น 500 ppm. 
กรรมวิธีที่ 12  สาร trifoxystrobin  50% WG ความเข้มข้น 250 ppm. 
กรรมวิธีที่ 13  สาร tebuconazole / trifoxystrobin  50% + 25% WG  

ความเข้มข้น 800 ppm. 
กรรมวิธีที่ 14  น้ าที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อ (กรรมวิธีควบคุม)  
โดยน าสารป้องกันก าจัดโรคพืชแต่ละชนิด เจือจางในน้ านึ่งฆ่าเชื้อ แล้วน าไปผสมกับ

อาหาร PDA ที่หลอมเหลว ซึ่งมีอุณหภูมิประมาณ 45 องศาเซลเซียส ให้ได้ความเข้มข้นของสารป้องกัน
ก าจัดโรคพืช ตามอัตราที่แนะน าในฉลาก เขย่าให้อาหารและสารทดสอบผสมเข้ากันทั่วถึง แล้วเทลงใน
จานแก้วเลี้ยงเชื้อ เมื่อผิวหน้าอาหารแห้ง จึงวางชิ้นวุ้นที่มีเชื้อ C. gloeosporioides ที่เตรียมจากข้อ 
1.1  
ตรงกลางจานเลี้ยงเชื้อ วางจานเลี้ยงเชื้อทดสอบไว้ในห้องปฏิบัติการ ที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส 

-  วัดและบันทึกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของรา C. gloeosporioides  เมื่อราใน
กรรมวิธีควบคุมที่ไม่มีสารป้องกันก าจัดโรคพืชเจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อ (9 วัน) แล้วน ามาค านวณหาค่า
เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของรา โดยใช้สูตรตามวิธีการของ Vincent (1927) 

คือ  I  =  C – T  x 100 
        C           
I  =  เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของรา  
C = เส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนีราในกรรมวิธีควบคุม  
T = เส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนีราในกรรมวิธีทดสอบ   

-  บันทึกความผิดปกติของเส้นใยรา C. gloeosporioides 
-  คัดเลือกสารป้องกันก าจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา   

C. gloeosporioides จ านวน 10 ชนิด น าไปทดสอบประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดโรค ในเรือน
ปลูกพืชทดลอง 
2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสของ
หอมแดง ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง (ปี 2557-2558) 

2.1  เตรียมพืชทดสอบ 
ปลูกหอมแดง ในกระบะดินปลูกพืช ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง รดน้ าตามปกติ 
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2.2  เตรียมรา C. gloeosporioides สาเหตุโรค 
เตรียม conidial suspension ของเชื้อโดย น ารา C. gloeosporioides มาเลี้ยงบน

อาหาร PDA ในจานเลี้ยงเชื้อ ที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 14 วัน จากนั้น ล้างสปอร์บน
ผิวหน้าอาหารด้วยน้ าที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว น ามารวมกันในฟาล์ค น าไปเขย่าด้วยเครื่องเขย่า
ความเร็ว 100 ครั้งต่อนาที นาน 20 นาที เพ่ือให้ conidia กระจายออกจากกันโดยสม่ าเสมอ แล้ว
ตรวจนับ conidia ด้วย haemacytometer เพ่ือให้ได้ปริมาณเชื้อ 105  โคนิเดยีต่อมิลลิลิตร 

2.3  ทดสอบประสทิธภิาพของสารปอ้งกันก าจดัโรคพืชในการป้องกนัก าจดัโรคแอนแทรคโนส
ของหอมแดง 

-  วางแผนการทดลอง แบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า มี 12 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1  ปลูกเชื้อ C. gloeosporioides + พ่น azoxystrobin 25% W/V SC  

อัตรา 10 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร   
กรรมวิธีที่ 2  ปลูกเชื้อ C. gloeosporioides + พ่น azoxystrobin / difenoconazole 

20% + 12.5% W/V SC อัตรา 10 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 3  ปลูกเชื้อ C. gloeosporioides + พ่น carbendazim 50% WP  

อัตรา 15 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4  ปลูกเชื้อ C. gloeosporioides + พ่น carbendazim 50% W/V SC 

อัตรา 15 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5  ปลูกเชื้อ C. gloeosporioides + พ่น difenoconazole 25% W/V EC 

อัตรา 15 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 6  ปลูกเชื้อ C. gloeosporioides + พ่น flusilazole 40% W/V EC  

อัตรา 10 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7  ปลูกเชื้อ C. gloeosporioides  + พ่น prochloraz 45% W/V EC  

อัตรา 20 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 8 ปลูกเชื้อ C. gloeosporioides  + พ่น prochloraz 50% WP  

อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 9 ปลูกเชื้อ C. gloeosporioides  + พ่น propiconazole / prochloraz 

9% + 40% W/V EC อัตรา 15 มิลลิลิตร ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 10  ปลูกเชื้อ C. gloeosporioides  + พ่น tebuconazole / 

trifoxystrobin 50% + 25% WG อัตรา 16 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 11  ปลูกเชื้อ C. gloeosporioides  + พ่นน้ าเปล่า (กรรมวิธีควบคุม) 
กรรมวิธีที่ 12  พ่นน้ าเปล่า (กรรมวิธีควบคุม) 
ปลูกเชื้อสาเหตุโรคโดยพ่น conidial suspension ของเชื้อที่เตรียมไว้ตามข้อ 2.2 บนหอมแดง

ที่มีอายุ 4-5 สัปดาห์ ที่เตรียมจากข้อ 2.1 เมื่อพืชเริ่มแสดงอาการโรคท าการพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช 
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-  พ่นสารทดสอบตามกรรมวิธีที่ก าหนด พ่นสารครั้งแรกเมื่อเริ่มพบโรค พ่นสารจ านวน 
4 ครั้ง ทุก 5 วัน 

-  ประเมินความรุนแรงของโรคและบันทึกข้อมูล ก่อนพ่นสารทุกครั้งและหลังพ่นสารครั้ง
สุดท้าย 5 และ 10 วัน โดยสุ่มประเมินจากพืช 25 ต้นต่อแปลงย่อย แบ่งระดับความรุนแรงเป็น 6 ระดับ ดังนี้ 

ระดับ 1 = พืชไม่ปรากฏอาการโรค 
ระดับ 2 = พืชปรากฏแผลแอนแทรคโนสที่ใบและส่วนต่างๆ 1-5 เปอร์เซ็นต์ของต้น 
ระดับ 3 = พืชปรากฏแผลแอนแทรคโนสที่ใบและส่วนต่างๆ 6-10 เปอร์เซ็นต์ของต้น 
ระดับ 4 = พืชปรากฏแผลแอนแทรคโนสที่ใบและส่วนต่างๆ 11-25 เปอร์เซ็นต์ของต้น 

หรือต้นเลื้อย 
ระดับ 5 = พืชปรากฏแผลแอนแทรคโนสที่ใบและส่วนต่างๆ 26-50 เปอร์เซ็นต์ของต้น 

หรือหัวเริ่มเน่า  
ระดับ 6 = พืชปรากฏแผลแอนแทรคโนสที่ใบและส่วนต่างๆ 51-100 เปอร์เซ็นต์ของต้น 

หรือ หัวเน่าจนเก็บผลผลิตไม่ได้ 
-  บันทึกผลกระทบของสารทดลองต่อพืช 

เวลาและสถานที่ 
เวลา   เริ่มต้น  ตุลาคม 2556    สิ้นสุด  กันยายน 2557 

 สถานที่  กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
    

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 
1. ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการยับยั้งรา  Colletotrichum 
gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของหอมแดง ในห้องปฏิบัติการ 

พบว่า สารทดสอบทั้ง 13 ชนิด ที่ความเข้มข้นตามอัตราที่แนะน าในฉลาก มีประสิทธิภาพใน
การยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides โดยที่สาร prochloraz 45% W/V EC.  
prochloraz 50% WP และ propiconazole / prochloraz 9% + 40% W/V EC ยับยั้งการเจริญ
ของเส้นใยเชื้อราได้ดีที่สุด คือ 100% รองลงมา ได้แก่ difenoconazole 25% W/V EC 
carbendazim 50% WP  carbendazim 50% W/V SC  tebuconazole / trifoxystrobin  50% 
+ 25% WG  azoxystrobin / difenoconazole 20%+ 12.5% W/V SC flusilazole 40% W/V 
EC  azoxystrobin 25% W/V SC  fluopyram / trifoxystrobin 25% + 25% W/V SC ซึ่งยับยั้ง
การเจริญของเส้นใยของเชื้อรา 92.22  88.89  86.50  84.38  83.67  82.77 72.67 และ 61.77 
ตามล าดับ  ในขณะที่ mancozeb 80% WP และ trifoxystrobin 50% WG ยั้บยั้งการเจริญของเส้น
ใยเชื้อราได้ต่ า คือ 47.83 และ 38.83% โดยที่กรรมวิธีเปรียบเทียบ ซึ่งใช้น้ านึ่งฆ่าเชื้อ ไม่สามารถ
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ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราได้ และเมื่อสังเกตด้วยตาเปล่า ไม่พบความผิดปกติของเส้นใยเชื้อรา
บนอาหารทดสอบที่มีสารป้องกันก าจัดโรคพืช (Table 1) 

คัดเลือกสารที่มีประสิทธิภาพดี จ านวน 10 ชนิด คือ prochloraz 45% W/V EC.  
prochloraz 50% WP  propiconazole / prochloraz 9% + 40% W/V EC  difenoconazole 
25% W/V EC  carbendazim 50% WP  carbendazim 50% W/V SC  tebuconazole / 
trifoxystrobin 50% + 25% WG  azoxystrobin / difenoconazole 20%+ 12.5% W/V SC 
flusilazole 40% W/V EC  azoxystrobin 25% W/V SC  น าไปใช้ทดสอบในเรือนปลูกพืชทดลอง 
2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสของ
หอมแดง ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

ปลูกหอมแดง ในกระบะดินปลูกพืชในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง และ ปลูกเชื้อสาเหตุโรค โดย
พ่น conidial suspension ของเชื้อ C. gloeosporioides บนหอมแดงที่มีอายุประมาณ 5 สัปดาห์ 
รอเวลา เมื่อพืชเริ่มแสดงอาการโรคจะพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชตามกรรมวิธีที่ก าหนด 

 
สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

 
ทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืช จ านวน 13 ชนิด ในการยับยั้งการเจริญของ

เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของหอมแดง ในห้องปฎิบัติการ 
พบว่า สารทดสอบท้ัง 13 ชนิด ที่ความเข้มข้นตามอัตราที่แนะน าในฉลาก มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง
การเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides  และคัดเลือกสารที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด จ านวน 10 ชนิด 
คือ prochloraz 45% W/V EC.  prochloraz 50% WP  propiconazole / prochloraz 9% + 
40% W/V EC  difenoconazole 25% W/V EC  carbendazim 50% WP  carbendazim 50% 
W/V SC  tebuconazole / trifoxystrobin 50% + 25% WG  azoxystrobin / difenoconazole 
20%+ 12.5% W/V SC flusilazole 40% W/V EC  azoxystrobin 25% W/V SC  น าไปทดสอบ
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสของหอมแดง ในเรือนปลูกพืชทดลอง 

ส่วนการทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดโรคแอนแทรค
โนสของหอมแดง ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง นั้น ได้ปลูกหอมแดง ในกระบะดินปลูกพืช และปลูกเชื้อ
สาเหตุโรค โดยพ่น conidial suspension ของเชื้อ C. gloeosporioides บนหอมแดงที่มีอายุ
ประมาณ 5 สัปดาห์ รอเวลา เมื่อพืชเริ่มแสดงอาการโรคจะพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชตามกรรมวิธีที่
ก าหนด ซ่ึงจะรายงานผลในปีต่อไป 
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Table 1 Effect of fungicide on Colletotrichum gloeosporioides mycelium growth. 

Fungicide 
% mycelium growth 

 inhibition

 mycelium growth

character 

1. azoxystrobin 25% W/V SC ; 500 ppm. 72.67 normal growth 

2. สาร azoxystrobin / difenoconazole 
20%+ 12.5% W/V SC ; 500 ppm.   

83.67 normal growth 

3. carbendazim 50% WP ; 750 ppm. 88.89 normal growth 

4. difenoconazole 25% W/V EC  
; 750 ppm. 

92.22 normal growth 

5. flusilazole 40% W/V EC ; 500 ppm.  82.77 normal growth 

6. prochloraz 45% W/V EC ; 1,000 ppm. 100.00 not growth 

7. prochloraz 50% WP ; 1,000 ppm. 100.00 not growth 

8. propiconazole / prochloraz 9% + 
40% W/V EC ; 750 ppm. 

100.00 not growth 

9. mancozeb 80% WP ; 2,400 ppm. 47.83 normal growth 

10. carbendazim 50% W/V SC  
; 750 ppm. 

86.50 normal growth 

11. fluopyram / trifoxystrobin  25% + 
25%  W/V SC ; 500 ppm. 

61.77 normal growth 

12. trifoxystrobin  50% WG ; 250 ppm. 38.83 normal growth 

13. tebuconazole / trifoxystrobin  50% 
+ 25% WG ; 800 ppm. 

84.38 normal growth 

14. Distilled water (Control) 0 normal growth 
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การทดสอบประสิทธภิาพของสารปอ้งกันก าจดัไส้เดอืนฝอยในการควบคมุสาเหตโุรคเหลือง
ของพรกิไทย 

 
Control of Root-knot nematodes in Piper nigrum with nematicides. 

 
 

ธติยิา  สารพฒัน์1/   ไตรเดช ข่ายทอง1/      นชุนารถ ตัง้จติสมคดิ2/ 
 

1/กลุม่วจิยัโรคพชื ส านกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื 

2/ส านกัวจิยัพฒันาเทคโนโลยชีวีภาพ 
 

 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
 
 โรคเหลืองของพริกไทย (Yellows disease of pepper ; black pepper yellows) ในจังหวัด
จันทบุรี ท าให้พริกไทยแสดงอาการต้นโทรม ใบเหลือง ซีด ขนาดใบเล็ก ทรงพุ่มบาง ให้ผลผลิตน้อย เกิด
จากไส้เดือนฝอยรากปม (Meloidogyne incognita )เมื่อท าการทดสอบประสิทธิภาพของสาร
ป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยในการควบคุมสาเหตุโรคเหลืองของพริกไทย โดยการปลูกเชื้อลงในกระถาง
ปลูกพริกไทยในเรือนทดลองซึ่งวางแผนการทดลองแบบ CRD  4 ซ้ า 9 กรรมวิธี  พบว่ากรรมวิธีที่ใส่ 
Cadusafos 10% GR  อัตรา 10 กรัมต่อต้นให้ผลดีทั้งในการลดจ านวนไส้เดือนฝอยรากปมในดินและ
ในรากพริกไทย ซึ่ง Cadusafos 10% GR สามารถใช้ควบคุมได้ในอัตราต่ าสุด 3 กรัมต่อต้น ส่วน
Fosthiazate 10 % GR ได้ผลดีสุดที่อัตรา 10 กรัมต่อต้น สามารถใช้ควบคุมได้ในอัตราต่ าสุด 5 กรัม
ต่อต้น ซึ่งจะท าการทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยดังกล่าวในสภาพแปลงที่
เกิดโรคเหลืองของพริกไทยเพ่ือให้ทราบถึงชนิดและอัตราที่สามารถควบคุมโรคในแปลงทดลองได้ 
 
Keyword : โรคเหลืองของพริกไทย ไส้เดือนฝอยศัตรูพริกไทย พริกไทย 
     Yellows disease of pepper, black pepper, Piper nigrum , Root-knot     
     nematodes , Meloidogyne incognita 

 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-02-10-57 
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ค าน า 

ปัจจุบันพบปัญหาความเสื่อมโทรมของดินผนวกกับการระบาดของโรคเหลืองของพริกไทย 
(Yellows disease of pepper ; black pepper yellows) ในจังหวัดจันทบุรี ท าให้พริกไทยนับพัน
ค้างแสดงอาการต้นโทรม ใบเหลือง ผลผลิตลดลง และจากตัวอย่างที่เกษตรกรน ามาตรวจพบไส้เดือน
ฝอยรากปมในปริมาณที่สูง คือ พบตัวอ่อนระยะที่ 2 ของ Meloidogyne  spp. จ านวน 120 ตัว ต่อ
ตัวอย่างดิน 100 กรัม และ 413 ตัวต่อตัวอย่างราก 10 กรัม 

การป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยศัตรูพืชด้วยการใช้สารเคมี เป็นการแก้ไขปัญหาให้ทันท่วงที  
เพราะการแสดงอาการบนต้นพืชนั้นได้มีการสะสมของปริมาณไส้เดือนฝอยในดินและในต้นพืชมา สัก
ระยะหนึ่งแล้ว ดังนั้นการใช้สารเคมีเป็นทางเลือกในการปฏิบัติที่ช่วยให้เกิดการควบคุมปริมาณ 
ไส้เดือนฝอยรากปมให้อยู่ในระดับที่ไม่ท าความเสียหายแก่พืช อย่างรวดเร็ว 

ในการแก้ปัญหาของโรคเหลืองพริกไทยอย่างเร่งด่วน จึงต้องใช้สารเคมีในการควบคุมโรค ซึ่ง
ปัจจุบันนี้มีสารป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยขึ้นทะเบียน 2 ชนิด คือ Fozthiazate 10% GR และ 
Cadusafos 10% GR (ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2556) ซึ่งสารที่ใช้ป้องกันก าจัดไส้เดือน
ฝอย ทั้ง 2 นี้ ใช้ในการป้องกันก าจัดโรครากปมที่เกิดจากไส้เดือนฝอยรากปม (Meloidogyne 
incognita) ในพริกและในมันฝรั่ง จึงมีความเป็นไปได้ที่จะสามารถควบคุมโรคเหลืองของพริกไทยได้ 

งานวิจัยนี้เป็นการทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยทั้ง 2 ชนิดในการ
ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมสาเหตุโรคเหลืองของพริกไทย เพ่ือให้ทราบชนิดและอัตราการใช้สาร
ป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพดีในการควบคุมโรคเหลืองของพริกไทย   

  

วธิดี าเนินการและอุปกรณ์ 

 
อุปกรณ ์

1.สารป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอย Cadusafos 10% GR  และ Fosthiazate 10 % GR 
2.แปลงพริกไทยที่มีการระบาดของโรคเหลือง ต้นพันธุ์พริกไทยและอุปกรณ์ปลูกพืชทั้งในโรงเรือนและ
ในแปลง 
3.ไส้เดือนฝอย 
4. ตัวอย่างรากและดินปลูกของพริกไทยและอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง  
5. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการไส้เดือนฝอย และอาหารเลี้ยงเชื้อ  
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วธิกีาร 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยในควบคุมไส้เดือนฝอยสาเหตุโรคเหลือง
ของพริกไทยในสภาพเรือนทดลอง(ปี 2557) ดังนี้ 
วางแผนการทดลองแบบ CRD  4 ซ้ า 9 กรรมวิธี  โดยให้ต้นพริกไทย 1 ต้นเป็น 1 ซ้ า ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 คลุกดินด้วยสาร Cadusafos 10% GR  อัตรา 3 กรัม 

  ต่อต้น 
กรรมวิธีที่ 2 คลุกดินด้วยสาร Cadusafos 10% GR  อัตรา 4 กรัม 

  ต่อต้น 
กรรมวิธีที่ 3 คลุกดินด้วยสาร Cadusafos 10% GR  อัตรา 5 กรัม 

  ต่อต้น 
กรรมวิธีที่ 4 คลุกดินด้วยสาร Cadusafos 10% GR อัตรา 10  

  กรัมต่อต้น 
กรรมวิธีที่ 5 คลุกดินด้วยสาร Fosthiazate 10 % GR อัตรา 3  

  กรัมต่อต้น 
กรรมวิธีที่ 6 คลุกดินด้วยสาร Fosthiazate 10 % GR อัตรา 4  

  กรัมต่อต้น 
กรรมวิธีที่ 7 คลุกดินด้วยสาร Fosthiazate 10 % GR อัตรา 5  

  กรัมต่อต้น 
กรรมวิธีที่ 8 คลุกดินด้วยสาร Fosthiazate 10 % GR อัตรา 10  

   กรัมต่อต้น 
กรรมวิธีที่ 9 ไม่ใช้สารเคมี 

-     วธิปีฏบิตักิารทดลอง 

1. เก็บตัวอย่างดินปลูกและรากของพริกไทยจากแหล่งการเกิดโรคเหลือง โดยประยุกต์วิธีเก็บตัวอย่าง
ของ Souza et.al. (2007) แบ่งเป็น 2 ส่วนคือ ตัวอย่างรากพริกไทย และตัวอย่างดินปลูกพริกไทย ซึ่ง
เก็บอย่างละ 20 ตัวอย่าง ดังนี้  

-ตัวอย่างรากพริกไทย ขุดบริเวณรากของพริกไทยแล้วเก็บตัวอย่างจากรากท่ีมีลักษณะอาการ
ปม หรือ มีแผลและมีสีคล้ ากว่ารากปกติ น้ าหนักประมาณ 10 กรัมต่อต้นน าใส่ถุงพลาสติกรัดปากถุงให้
แน่นใส่ในลังน้ าแข็งน ากลับมาตรวจที่ห้องปฏิบัติการ  

-ตัวอย่างดินปลูกพริกไทยเก็บดินบริเวณทรงพุ่มของพริกไทยความลึกอยู่ในช่วงประมาณ 0-25  
เซนติเมตร จ านวน 10 จุดต่อต้น คลุกเคล้ารวมกันแล้วเก็บตัวอย่างมา 500 กรัม น าใส่ถุงพลาสติก รัด
ปากถุงให้แน่นใส่ในลังน้ าแข็งน ากลับมาตรวจที่ห้องปฏิบัติการ  
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2.การแยกไส้เดือนฝอยจากตัวอย่างดินปลูกและรากของพริกไทยที่เก็บได้ในข้อ 1 น ามาแยกไส้เดือน
ฝอย ดังนี้ 

2.1 การแยกไส้เดือนฝอยจากตัวอย่างรากพริกไทย น าตัวอย่างรากพริกไทย จ านวน 5 กรัม 
ตัดเป็นชิ้นบางๆวางบนจานเลี้ยงเชื้อที่มีน้ าประมาณ 5 มิลลิลิตร ตรวจหาไส้เดือนฝอยโดยตรงภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า และ ท าการแยกไส้เดือนฝอยโดยน ารากพริกไทย จ านวน 5 กรัม ตัดให้
เป็นชิ้นขนาดประมาณ 1 เซนติเมตรแล้วน ามาแยกไส้เดือนฝอยด้วยกรวย(Baerman funnel 
method) ตรวจตัวอย่างภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ก าลังขยายต่ า 

2.2 การแยกไส้เดือนฝอยจากตัวอย่างดินปลูกพริกไทยแยกไส้เดือนฝอยจากดินโดยการใช้
ตะแกรงและกรวย (Cobb sieving & Baerman funnel method) ตรวจตัวอย่างภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า 
3. การเลี้ยงไส้เดือนฝอยเพ่ือเพ่ิมปริมาณ จากข้อ 2 เมื่อตรวจตัวอย่างภายใต้กล้องจุลทรรศน์
ก าลังขยายต่ าแล้วพบว่าเป็นไส้เดือนฝอย Meloidogyne sp.จึงน าไปเพาะเลี้ยงเพ่ิมจ านวน ดังนี้ 
  3.1ใช้เข็มหรือไม้ไผ่เหลาปลายเขี่ยไส้เดือนฝอย Meloidogyne sp.ที่พบแต่ละตัวลงในจาน
เลี้ยงเชื้อที่มีน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อประมาณ 5 มิลลิลิตร 

3.2 การเตรียมพืชเลี้ยงไส้เดือนฝอยเพ่ือเพ่ิมปริมาณ โดยปลูกมะเขือเทศพันธุ์สีดาใน
กระถางขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร บรรจุดินนึ่งฆ่าเชื้อ กระถางละ 1 ต้น จ านวน 50 ต้น 

3.3 การปลูกเชื้อ หลังจากปลูกมะเขือเทศพันธุ์สีดาได้ 15 วัน โดยน าไส้เดือนฝอย 
Meloidogyne sp. จากข้อ 3.1 จ านวน 100 ตัวในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อราดลงบนดินปลูกในกระถาง
มะเขือเทศพันธุ์สีดาที่เตรียมไว้ในข้อ 3.2  

3.4 หลังจากท าการปลูกเชื้อแล้วเป็นเวลา 35 วัน จึงน ามาเตรียมเป็น inoculum ของ
ไส้เดือนฝอยที่จะใช้ในการปลูกเชื้อในต้นพริกไทย 

 
4. การเตรียมพืชทดสอบ ปลูกต้นพริกไทยในกระถางขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 24 เซนติเมตรบรรจุด้วย
ดินนึ่งฆ่าเชื้อ กระถางละ 1 ต้น  
 
5. การเตรียม inoculum ของไส้เดือนฝอย เขี่ยกลุ่มไข่ไส้เดือนฝอย โดยน ากระถางมะเขือเทศพันธุ์สี
ดาที่เตรียมไว้ในข้อ 3.4 ท าการคว่ ากระถางเพ่ือน าต้นมะเขือเทศออกจากกระถางเคาะดินออกอย่าง
เบามือแล้วล้างรากมะเขือเทศให้สะอาด จากนั้นใช้คีมปากคีบขนาดเล็กคีบกลุ่มไข่ของไส้เดือนฝอย 
(ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า)วางบนภาชนะส าหรบัฟักไข่ไส้เดือนฝอยซึ่งมีน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ
ประมาณ 5 มิลลิลิตร จากนั้นบ่มฟักไข่ไส้เดือนฝอย ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 3  วัน ซึ่งจะได้ตัวอ่อน
ระยะที่ 2 ของไส้เดือนฝอยรากปมพร้อมใช้ทดลอง 
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6. การปลูกเชื้อ ท าหลังจากปลูกพริกไทยได้ 15 วัน  โดยน าตัวอ่อนระยะที่ 2 ของไส้เดือนฝอยรากปม
ที่ได้จากข้อ 5. น ามานับจ านวนภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า ปรับปริมาตรให้มีตัวอ่อนระยะท่ี 
2 ของไส้เดือนฝอย ปริมาณประมาณ 2,300 ตัวต่อน้ า 50 มิลลิลิตร ต่อกระถางพริกไทย 1  กระถาง 
ซึ่งเป็นจ านวนไส้เดือนฝอยเริ่มต้น (initial population ;  Pi)  
 
7.การใส่สารป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยท าตามแบบและวิธีการทดลองโดยท าหลังจากการปลูกเชื้อในข้อ 
6.แล้วเป็นเวลา 7 วัน 
 
8.การบันทึกผลการทดลองหลังจากใส่สารป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยเป็นเวลา 55 วัน ท าการบันทึกผล
การทดลองโดยแบ่งเป็น 3 ส่วน ดังนี้ 

8.1. การนับจ านวนไส้เดือนฝอยที่พบในดินปลูกและรากพริกไทย 
8.1.1 แยกไส้เดือนฝอยจากดินน าดิน 500 กรัมจากกระถางทดลอง มาแยกไส้เดือน

ฝอยโดยการใช้ตะแกรงและกรวย (Cobb sieving & Baermann funnel method) ตรวจ
นับจ านวนไส้เดือนฝอยภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า 

8.1.2  แยกไส้เดือนฝอยจากรากพริกไทยน ารากพริกไทยทั้งหมดมาแยกไส้เดือนฝอย
ด้วยโดยวิธี Blender  

centrifugal flotation แล้วตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า น า
จ านวนไส้เดือนฝอยที่ได้จาก 8.1.1 และ 8.1.2 รวมกันเป็นจ านวนไส้เดือนฝอยสิ้นสุด (final 
population ; Pf )และบันทึกข้อมูลจ านวนของไส้เดือนฝอย 
  8.1.3 อัตราการขยายพันธุ์ (Reproductive factor value ; Rf ) ค านวณจาก สูตร 
Rf = Pf / Pi และบันทึกข้อมูลอัตราการขยายพันธุ์ของไส้เดือนฝอย 
 8.2. การวัดดัชนีการเกิดรากปม  ถอนต้นพริกไทยพร้อมรากเพ่ือประเมินการเกิดปมโดย
ประยุกต์ใช้เกณฑ์ประเมินระดับการเกิดโรคตาม Taylor and Sasser (1978) และ Hussey and 
Boerma, (1981)  ดังนี้  

  0= รากไม่ปรากฎอาการปม 
  1= รากปรากฎอาการปม 1-10 % ของระบบราก 
  2= รากปรากฎอาการปม 11-25 % ของระบบราก 
 3= รากปรากฎอาการปม 26-50 % ของระบบราก 
  4=รากปรากฏอาการปม 51-75 % ของระบบราก 
  5=รากปรากฎอาการปมมากกว่า 75 % ของระบบราก 

-บันทึกข้อมูลดัชนีการเกิดรากปม 
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8.3 การประเมินร้อยละการเกิดโรคเหลืองของพริกไทย  
นับจ านวนใบของต้นพริกไทยทั้งหมดและจ านวนใบที่แสดงอาการ ซีด เหลืองน ามาคิดร้อยละการเกิด
โรค และ บันทึกข้อมูลการประเมินร้อยละการเกิดโรคเหลืองของพริกไทย 

 
9.น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
 
เวลาและสถานทีด่ าเนนิการ 
 ระยะเวลาเริ่มต้นปีงบประมาณ  2557 สิ้นสุด  2558 รวม  2 ปี  
  เริ่มทดลอง ตุลาคม    2556 ถึง กันยายน 2558   
 
  ห้องปฏิบัติการ และโรงเรือนของกลุ่มงานไส้เดือนฝอย ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช และแปลง   พริกไทยจังหวัดจันทบุรี และหรือแปลงปลูกพริกไทยที่เคยมีข้อมูล
การระบาดของโรคเหลือง 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยในควบคุมไส้เดือนฝอยสาเหตุโรค
เหลืองของพริกไทยในสภาพเรือนทดลองซึ่งได้น าไส้เดือนฝอยที่เป็นสาเหตุของโรคเหลืองของพริกไทย
จากแหล่งการเกิดโรคเหลือง อ.ท่าใหม่ จ.จันทบุรี มาแยกเชื้อบริสุทธิ์จากนั้นน าไปปลูกเลี้ยงเชื้อ
ไส้เดือนฝอยเพื่อเพ่ิมปริมาณในมะเขือเทศพันธุ์สีดา รอให้ไส้เดือนฝอยเจริญเติบโตและมีการสร้าง
กลุ่มไข่ จากนั้นน ามาเตรียมไส้เดือนฝอยรากปมตัวอ่อนระยะท่ีสองเพ่ือปลูกเชื้อลงในกระถางปลูก
พริกไทยซึ่งได้เตรียมปลูกไว้ในดินอบฆ่าเชื้อ และหลังจากการปลุกเชื้อ 7 วัน จึงใส่สารป้องกันก าจัด
ไส้เดือนฝอยท าตามแบบและวิธีการทดลองดังที่กล่าวมาแล้ว 

หลังจากใส่สารป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยเป็นเวลา 55 วัน ท าการตรวจผลการทดลองโดยการ
นับจ านวนไส้เดือนฝอยรากปมที่ตรวจพบจากตัวอย่างดินในกระถางทดลองของแต่ละกรรมวิธี และนับ
จ านวนไข่และตัวไส้เดือนฝอยรากปมท่ีตรวจพบในรากพริกไทยของแต่ละกรรมวิธี ภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า เนื่องจากไม่สามารถวัดดัชนีการเกิดรากปมจากรากพริกไทยได้เพราะเกิด
อาการปมไม่ชัดเจนแต่สามารถตรวจพบกลุ่มไข่และตัวไส้เดือนฝอยในรากพืชได้ ซึ่งสอดคล้องกับ
ลักษณะอาการของรากพริกไทยในแปลงที่เกิดโรค พบว่าจ านวนไส้เดือนฝอยรากปมที่ตรวจพบจาก
ตัวอย่างดินในกระถางทดลองของแต่ละกรรมวิธีมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งและเม่ือ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยในแต่ละกรรมวิธีโดยวิธี DMRT ด้วยระดับนัยส าคัญที่ 5%พบว่ามีความแตกทาง
กันทางสถิติดังที่แสดงในตารางที่ 1 โดยแทบทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกับกรรมวิธีควบคุม ซึ่งกรรมวิธี
ให้ผลในการลดจ านวนประชากรไส้เดือนฝอยรากปมในดินได้มากที่สุดได้แก่ กรรมวิธีที่ 8 ใส่ สาร 
Fosthiazate 10 % GR อัตรา 10 กรัมต่อต้น อันดับที่ 2 ได้แก่ กรรมวิธีที่4 ใส่ Cadusafos 10% GR  



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

944 

กรมวิชาการเกษตร 

อัตรา 10 กรัมต่อต้น อันดับที่ 3 ได้แก่  กรรมวิธีที ่3 ใส่ Cadusafos 10% GR  อัตรา 5 กรัมต่อต้น 
และกรรมวิธีอ่ืนๆก็สามารถลดจ านวนไส้เดือนฝอยรากปมในดินได้ยกเว้นกรรมวิธีที่ 6 ซ่ึงใส่สาร 
Fosthiazate 10 % GR อัตรา 4  กรัมต่อต้น ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุมซึ่งไม่ใส่
สารเคมี 

ในส่วนของจ านวนไข่และไส้เดือนฝอยรากปมที่ตรวจพบในรากพริกไทยของแต่ละกรรมวิธีไม่มี
ความแตกค่างทางสถิติแต่เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยในแต่ละกรรมวิธีโดยวิธ ี DMRT ด้วยระดับนัยส าคัญ
ที่ 5%พบว่ามีความแตกทางกันทางสถิติดังที่แสดงในตารางที่ 2 ซึ่งมีความแตกต่างกัน 3 กลุ่ม โดยกลุ่ม
ที่ 1 ให้ผลในการลดจ านวนไข่และไส้เดือนฝอยรากปมในรากพริกไทยได้ดีกว่ากรรมวิธีควบคุม ได้แก่ 
กรรมวิธีที่ 4 สาร Cadusafos 10% GR อัตรา 10   กรัมต่อต้น กรรมวิธีที่ 1สาร Cadusafos 10% 
GR  อัตรา 3 กรัม  ต่อต้น กรรมวิธีที่ 8 ใส่สาร Fosthiazate 10 % GR อัตรา 10  กรัมต่อต้น 
 และ กรรมวิธีที่ 3ใส่สาร Cadusafos 10% GR  อัตรา 5 กรัมต่อต้น ตามล าดับ กลุ่มท่ี 2 ให้ผลในการ
ลดจ านวนไข่และไส้เดือนฝอยรากปมในรากพริกไทยเท่ากันกับกรรมวิธีควบคุม (ไม่ใช้สารเคมี) ได้แก่ 
กรรมวิธีที่ 2 ใส่สาร Cadusafos 10% GR  อัตรา 4 กรัมต่อต้น กรรมวิธีที่ 9ไม่ใช้สารเคมี(กรรมวิธี
ควบคุม) และ กรรมวิธีที่ 5ใส่สาร Fosthiazate 10 % GR อัตรา 3  กรัมต่อต้น และกลุ่มท่ี 3 ให้ผลใน
การลดจ านวนไข่และไส้เดือนฝอยรากปมในรากพริกไทยได้น้อยกว่ากรรมวิธีควบคุม ได้แก่ กรรมวิธีที่ 
6 ใส่สาร Fosthiazate 10 % GR อัตรา 4   กรัมต่อต้น 

จากผลการทดลองทั้งสองส่วน กรรมวิธีที่ใส่ Cadusafos 10% GR  อัตรา 10 กรัมต่อต้นให้
ผลดีทั้งในการลดจ านวนไส้เดือนฝอยรากปมในดินและในรากพริกไทย ซึ่ง Cadusafos 10% GR 
สามารถใช้ควบคุมได้ในอัตราต่ าสุด 3 กรัมต่อต้น ส่วนFosthiazate 10 % GR ได้ผลดีสุดที่อัตรา 10 
กรัมต่อต้น สามารถใช้ควบคุมได้ในอัตราต่ าสุด 5 กรัมต่อต้น สารป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยขึ้นทะเบียน 
2 ชนิดนี้ขึ้นทะเบียนใช้ในการป้องกันก าจัดโรครากปมที่เกิดจากไส้เดือนฝอยรากปม (Meloidogyne 
incognita) ในพริกและในมันฝรั่ง โดยการรองก้นหลุมก่อนปลุก แต่ส าหรับการแก้ไขปัญหาโรคเหลือง
ของพริกไทยในแปลงซึ่งเป็นโรคแล้วนั้นน าสารเคมีทั้ง 2 ชนิดนี้คลุกดินเพ่ือควบคุมโรคจึงอาจจะท าให้
ประสิทธิภาพของสารลดลงและต้องใช้ในอัตราที่สูงขึ้น 
  

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
 

โรคเหลืองของพริกไทย (Yellows disease of pepper) ในจังหวัดจันทบุรี ท าให้พริกไทยแสดงอาการ
ต้นโทรม ใบเหลือง ซีด ขนาดใบเล็ก ทรงพุ่มบาง ให้ผลผลิตน้อย เกิดจากไส้เดือนฝอยรากปม 
(Meloidogyne incognita )เมื่อท าการทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยใน
การควบคุมสาเหตุโรคเหลืองของพริกไทย โดยการปลูกเชื้อลงในกระถางปลูกพริกไทยในเรือนทดลอง
ซ่ึงวางแผนการทดลองแบบ CRD  4 ซ้ า 9 กรรมวิธี  พบว่ากรรมวิธีที่ใส่ Cadusafos 10% GR  อัตรา 
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10 กรัมต่อต้นให้ผลดีทั้งในการลดจ านวนไส้เดือนฝอยรากปมในดินและในรากพริกไทย ซึ่ง 
Cadusafos 10% GR สามารถใช้ควบคุมได้ในอัตราต่ าสุด 3 กรัมต่อต้น ส่วนFosthiazate 10 % GR 
ได้ผลดีสุดที่อัตรา 10 กรัมต่อต้น สามารถใช้ควบคุมได้ในอัตราต่ าสุด 5 กรัมต่อต้น ซึ่งจะท าการ
ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยดังกล่าวในสภาพแปลงที่เกิดโรคเหลืองของ
พริกไทยเพ่ือให้ทราบถึงชนิดและอัตราที่สามารถควบคุมโรคในแปลงทดลองได้ 

 
ค าขอบคณุ(ถ้ามี) 

 
ขอขอบคุณ นายชูชาติ วัฒนวรรณ ผู้อ านวยการกลุ่มวิชาการ ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี ๖ 
กรมวิชาการเกษตร 
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Table 1 

Mean Meloidogyne incognita second-stage juveniles (J2) population densities per 250 
gram of soil weigh.  

 
          -------------------------------------------------------------- 
                  TRT           RANKS        MEANS     
           -------------------------------------------------------------- 
                 T1                   4           10.3 a   
                 T2                   5           12.8 a   
                     T3                   3            9.8 a   
                     T4                   2            2.8 a   
                     T5                   6           21.3 a   
                 T6                   8           52.5 b   
                T7                   7           22.8 a   
                  T8                   1            1.5 a   
                  T9                   9           62.5 b   
           -------------------------------------------------------------- 
                 MEAN                             21.8     
           -------------------------------------------------------------- 

Means followed by a common letter are not significantly different at 5 % level 
 by DMRT 
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Table 2 
 

Mean Meloidogyne incognita eggs and second-stage juveniles (J2) population densities 
per plant roots. 

 
               ----------------------------------------------------------- 
                 TRT                RANKS        MEANS     
               ----------------------------------------------------------- 
                 T1                   2           12.5 a   
                 T2                   6           96.8 ab  
                 T3                   4           47.5 a   
                 T4                   1            7.8 a   
                 T5                   8          244.8 ab  
                 T6                   9          332.5 b   
                 T7                   5           80.3 a   
                 T8                   3           35.0 a   
                 T9                   7          131.0 ab  
               ----------------------------------------------------------- 
                 MEAN                            109.8     
               ----------------------------------------------------------- 

Means followed by a common letter are not significantly different at 5 % level 
 by DMRT 
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Figure 1 
 Severe yellowing and defoliation of black pepper vines caused by Meloidogyne 
incognita. 

 
 
 
 

 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

950 

กรมวิชาการเกษตร 

 
 

Figure 2 
Meloidogyne incognita  females seen in cross-section of black pepper roots. 
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การศกึษาประสิทธภิาพของสารปอ้งกันก าจดัโรคพชื ในการปอ้งกนัก าจดัโรค 
ราแปง้ถั่วลนัเตา สาเหตจุากเชือ้รา Oidium sp. 

Efficacy of Fungicides for Control Powdery Mildew of Sugar Pea Caused by 
Oidium sp. 

 
ยุทธศักดิ ์เจยีมไชยศรี  อภิรชัต ์สมฤทธิ์ 

ธารทพิย ภาสบตุร 
กลุม่วจิยัโรคพชื  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
 
 การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืช ในการป้องกันก าจัดโรคราแป้งถั่วลันเตา ปี 
2557 ด าเนินการทดลองแปลงทดลองที่ 1 แปลงเกษตรกร จ.เชียงใหม่  ผลการทดลองพบว่า กรรมวิธี
พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช sulfur 80% WP อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร ให้ผลดีที่สุด รองลงมา ได้แก่ 
hexaconazole 5% EC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร และ สาร triforine 19% EC อัตรา 30 มล./น้ า 
20 ลิตร ให้ผลดีพอสมควร  ส่วนสาร kresoxim-methyl 50% WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร และ 
สาร copper sulfate 30% WP อัตรา 25 กรัม/น้ า 20 ลิตร ให้ผลน้อย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-02-11-57  
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ค าน า 
 

โรคราแป้ง (Powdery mildew) จัดเป็นโรคที่ส าคัญในแปลงปลูกพืชเศรษฐกิจหลายชนิด  
นุชนารถ (2546) รายงานว่าโรคราแป้ง (Powdery mildew) เกิดกับพืชตระกูลมะเขือ ตระกูลแตง 
ตระกูลถั่ว แครอท ไม่กิดกับพืชตระกูลกะหล่ า ผักกาดกินใบต่างๆ ไม่พบในข้าวโพด สาเหตุโรคเกิดจาก
ราชั้นสูง สร้างสปอร์ขนาดใหญ่ มีสีขาว เริ่มแรกจะพบผงสีขาวบนใบ เกิดเป็นกลุ่มเล็กๆ ต่อมากลุ่มเส้น
ใยและสปอร์ที่แผลกระจายกว้างออกตามผิวใบ ใบพืชเริ่มเหลือง สปอร์ปกคลุมทั่วใบ เมื่ออาการมาก
ขึ้นใบจะเหลืองและแห้งตายราแป้งเป็นปรสิตแท้จริง ไม่สามารถเจริญบนซากพืชได้  การป้องกันก าจัด
โรค ใช้ก ามะถันผง หรือก ามะถันเหลวฉีดพ่นเวลาเย็นทุก 5 วัน ห้ามผสมก ามะถันกับสารอ่ืน หรือใช้
น้ ามันปิโตรเลียม  วุฒิศักดิ์และคณะ (2553) รายงานว่าโรคราแป้งกุหลาบ เกิดจากเชื้อรา Oidium sp. 
ระยะแรกเกิดแผลจุดสีแดงบนใบ ต่อมาพบเส้นใยและสปอร์ของเชื้อรา ลักษณะคล้ายผงแป้งเกิดขึ้น
เป็นหย่อมๆ ผงแป้งขยายวงออกและกระจายไป อาการรุนแรงพบผงแป้งบนก้านใบ กิ่ง ดอก ก้านดอก 
ใบอ่อน กลีบดอก และต้น ท าให้ใบบิดเบี้ยวเสียรูป ใบเหลือง แล้วเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลแห้งกรอบ และ
ใบร่วง โรคระบาดรุนแรงในช่วงที่อุณหภูมิค่อนข้างต่ า โดยเฉพาะฤดูหนาวที่มีน้ าค้างตกบนใบมาก
ในช่วงเช้า การป้องกันก าจัด ตัดแต่งกิ่ง ใบ ที่เป็นโรคทิ้ง ท าให้ทรงต้นโปร่งพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช
ตามค าแนะน าของนักวิชาการโรคพืช 

แปลงถั่วลันเตาของเกษตรกร มักพบโรคราแป้งระบาดอยู่เสมอ จุมพล และอรพรรณ (2539) 
รายงานว่า โรคราแป้งของถั่วลันเตา สาเหตุจากเชื้อรา Oidium sp. เกิดได้กับทุกส่วนของพืชไม่ว่าจะ
เป็นใบ ล าต้น หรือฝัก อาการเริ่มแรกมักพบที่ใบก่อน โดยเฉพาะในบริเวณโคนต้น ปรากฏผงสีขาว
เกาะอยู่ทั้งบนใบและใต้ใบ ล าต้นและกิ่งจะเริ่มแสดงอาการจากบริเวณโคนต้นเช่นกันแล้วค่อยๆลาม
สูงขึ้นไปเรื่อยๆ อาการโรคที่รุนแรงจะเห็นขาวโพลนไปทั้งต้น ขั้นสุดท้ายต้นถั่วจะแห้งตาย การป้องกัน
ก าจัดควรมีการพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชอย่างสม่ าเสมอ ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นที่จะต้อง
ท าการศึกษาเพ่ือให้ได้ทราบว่าสารป้องกันก าจัดเชื้อราชนิดใดที่มีประสิทธิภาพสูงในการป้องกันก าจัด
โรคราแป้งถั่วลันเตา ที่เกิดจากเชื้อรา Oidium sp. ในปัจจุบันสารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืชได้มีการ
พัฒนาการอย่างต่อเนื่อง มีการผลิตสารใหม่ๆ มากมายหลายชนิด ส่วนใหญ่เพ่ือการป้องกันก าจัดโรคที่
มีประสิทธิภาพสูงขึ้น มีความปลอดภัยต่อผู้ใช้สูงขึ้น ดังนั้นจึงควรที่จะมีการศึกษาถึงสารป้องกันก าจัด
โรคพืชที่มีการจ าหน่ายในท้องตลาด ว่ามีชนิดใดบ้างที่มีประสิทธิภาพสูงและปลอดภัยต่อผู้ใช้และ
ผู้บริโภค อีกท้ังยังมีต้นทุนที่ต่ า เพ่ือแนะน าเป็นทางเลือกให้กับเกษตรกรต่อไป 

 
วธิดี าเนินการ 

ป ี2557 
อุปกรณ ์

1. แปลงปลูกถ่ัวลันเตา 
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2. เมล็ดพันธุ์ถั่วลันเตา 
3. สารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืชชนิดต่างๆ 
4. เครื่องชั่ง กระบอกตวง 
5. กล้องจุลทรรศน์ 
6. กล้องถ่ายรูป 
7. ป้าย ปากกาเขียนป้าย 

วธิกีาร 
วางแผนการทดลอง แบบ RCB 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี ได้แก่ 

 กรรมวิธีที่ 1  สาร kresoxim-methyl 50% WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 2  สาร sulfur 80% WP  อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 3  สาร hexaconazole 5% EC  อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 4  สาร triforine 19% EC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 5  สาร copper sulfate 30% WP  อัตรา 25 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 6  ใช้น้ าเปล่า 

ปลูกพืชทดสอบในแปลงทดลอง ขนาดแปลงย่อย 1x5 ตารางเมตร ระยะห่างระหว่างแปลง
ย่อย 1 เมตร ใช้ระยะปลูกของเกษตรกร 

ท าการพ่นสารทดสอบตามกรรมวิธีที่ก าหนด โดยพ่นเมื่อพบโรค พ่นทุก 7 วัน จ านวนไม่น้อย
กว่า 3 ครั้ง และหยุดพ่นก่อนเก็บเกี่ยวอย่างน้อย 14 วัน การพ่นสารใช้เครื่องพ่นสารแบบสูบโยก
สะพายหลัง (Knapsack sprayer) 

วัดผลโดยประเมินการเป็นโรค ก่อนพ่นสารทุกครั้ง และหลังพ่นสารครั้งสุดท้าย 7 และ 14 วัน 
โดยสุ่มต้นพืช 20 ต้นต่อแปลงย่อย ประเมินทั้งต้น แบ่งระดับความรุนแรงเป็น 9 ระดับ คือ 

ระดับท่ี 1  ทั้งต้นไม่ปรากฏอาการโรค 
ระดับท่ี 2  ใบปรากฏอาการโรค 1-10 % ของพ้ืนที่ใบท้ังต้น 
ระดับท่ี 3  ใบปรากฏอาการโรค 11-25 % ของพ้ืนที่ใบท้ังต้น 
ระดับท่ี 4  ใบปรากฏอาการโรค 26-50 % ของพ้ืนที่ใบท้ังต้น 
ระดับท่ี 5  ใบปรากฏอาการโรค 51-75 % ของพ้ืนที่ใบท้ังต้น 
ระดับท่ี 6  ใบปรากฏอาการโรคมากกว่า 75 % ของพ้ืนที่ใบทั้งต้น 
ระดับท่ี 7  มีโรคท่ีล าต้นทั้งต้นเป็นแผลขนาดเล็กกว่า 1 ซม. 
ระดับท่ี 8  มีโรคท่ีล าต้นทั้งต้นเป็นแผลขนาดปานกลาง 1-5 ซม. 
ระดับท่ี 9  มีโรคท่ีล าต้นทั้งต้นเป็นแผลขนาดใหญ่กว่า 5 ซม. 

 น าผลการทดลองที่ได้ ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
(ปี 57 1 แปลงทดลอง ปี 58 1 แปลงทดลอง รวมเป็น 2 แปลงทดลอง) 
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เวลาและสถานที ่
ด าเนินการระหว่าง ตุลาคม 2556– กันยายน 2558 แปลงปลูกถั่วลันเตา ของเกษตรกร 
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 

ปี 2557 แปลงทดลองที่ 1 
ก่อนพ่นสารครั้งที่ 1 
 พบว่า อัตราการเกิดโรคราแป้งถั่วลันเตาทุกกรรมวิธี อยู่ระหว่าง 4.56 -4.94 ไม่

แตกต่างทางสถิติ 
ก่อนพ่นสารครั้งที่ 2 
 พบว่า อัตราการเกิดโรคราแป้งถ่ัวลันเตาในกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่าเท่ากับ 6.09 ซึ่งพบว่า

การพ่นสาร copper sulfate 30% WP อัตรา 25 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีอัตราการเกิดโรคราแป้งถั่ว
ลันเตาเท่ากับ 5.77 ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่า กรรมวิธีพ่นสาร hexaconazole 5% 
EC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร และ สาร triforine 19% EC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร มีอัตราการ
เกิดโรคราแป้งถั่วลันเตาอยู่ที่ 5.01 และ 4.95 ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับการพ่นสาร copper 
sulfate 30% WP อัตรา 25 กรัม/น้ า 20 ลิตร ส่วนกรรมวิธีพ่นสาร kresoxim-methyl 50% WG 
อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร และ สาร copper sulfate 30% WP อัตรา 25 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีอัตรา
การเกิดโรคราแป้งถั่วลันเตาอยูที่ 4.63 และ4.63 ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร 
hexaconazole 5% EC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร และ สาร triforine 19% EC อัตรา 30 มล./น้ า 
20 ลิตร แต่แตกต่างทางสถิติโดยเกิดโรคน้อยกว่ากรรมวิธีพ่นสาร copper sulfate 30% WP อัตรา 
25 กรัม/น้ า 20 ลิตร 

ก่อนพ่นสารครั้งที่ 3 
 พบว่าทุกรรมวิธีพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช มีอัตราการเกิดโรคราแป้งถั่วลันเตาน้อย

กว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่า ที่มีอัตราการเกิดโรคราแป้งอยู่ที่ 7.83 โดยกรรมวิธีพ่น
สาร sulfur 80% WP อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีอัตราการเกิดโรคราแป้งถั่วลันเตาน้อยที่สุด 3.88 
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสารชนิดอ่ืนและกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่า   ในขณะที่กรรมวิธีพ่นสาร 
kresoxim-methyl 50% WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร, hexaconazole 5% EC อัตรา 20 มล./น้ า 
20 ลิตร, triforine 19% EC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร และ copper sulfate 30% WP อัตรา 25 
กรัม/น้ า 20 ลิตร มีอัตราการเกิดโรคราแป้ง 5.74, 5.00, 5.06 และ 5.19 ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทาง
สถิต ิ

หลังพ่นสารครั้งสุดท้าย 7 วัน 
 พบว่าทุกรรมวิธีพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช มีอัตราการเกิดโรคราแป้งถั่วลันเตาน้อย

กว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่า ที่มีอัตราการเกิดโรคราแป้งอยู่ที่ 8.35 โดยกรรมวิธี
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พ่นสาร sulfur 80% WP อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร และ hexaconazole 5% EC อัตรา 20 มล./น้ า 
20 ลิตร มีอัตราการเกิดโรคราแป้งถ่ัวลันเตาน้อยที่สุด 3.28 และ 4.19 ตามล าดับ แตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีพ่นสารชนิดอ่ืนและกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่า กรรมวิธีพ่นสาร hexaconazole 5% EC อัตรา 20 
มล./น้ า 20 ลิตร และ triforine 19% EC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร อัตราการเกิดโรคราแป้ง 4.19 
และ 4.45 ตามล าดับ ไม่ตกต่างกันทางสถิติ กรรมวิธีพ่นสาร triforine 19% EC อัตรา 30 มล./น้ า 20 
ลิตร และ copper sulfate 30% WP อัตรา 25 กรัม/น้ า 20 ลิตร อัตราการเกิดโรคราแป้ง 4.45 และ 
5.20 ตามล าดับ ไม่ตกต่างกันทางสถิติ กรรมวิธีพ่นสาร kresoxim-methyl 50% WG อัตรา 4 กรัม/
น้ า 20 ลิตร อัตราการเกิดโรคราแป้ง 6.80 มากกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสารชนิดอื่น 

หลังพ่นสารครั้งสุดท้าย 14 วนั 
 พบว่าทุกรรมวิธีพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช มีอัตราการเกิดโรคราแป้งถั่วลันเตาน้อย

กว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่า ที่มีอัตราการเกิดโรคราแป้งอยู่ที่ 8.25 โดยสาร 
kresoxim-methyl 50% WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร และ copper sulfate 30% WP อัตรา 25 
กรัม/น้ า 20 ลิตร อัตราการเกิดโรคราแป้ง 7.31 และ 6.86 ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติ
กับการพ่นน้ าเปล่า แต่มากกว่าและแตกต่างทางสถิติกับ กรรมวิธีพ่นสาร hexaconazole 5% EC 
อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร และ triforine 19% EC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร อัตราการเกิดโรครา
แป้ง 5.38 และ 5.70 ตามล าดับ ในขณะที่กรรมวิธีพ่นสาร sulfur 80% WP อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 
ลิตร มีอัตราการเกิดโรคราแป้งถั่วลันเตาน้อยที่สุดและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆทุกกรรมวิธี 

 
สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

 
สรุป (แปลงทดลองที่ 1) 

 กรรมวิธีพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช sulfur 80% WP อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร ให้ผลดีที่สุด 
รองลงมา ได้แก่ hexaconazole 5% EC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร และ สาร triforine 19% EC อัตรา 
30 มล./น้ า 20 ลิตร ให้ผลดีพอสมควร  ส่วนสาร kresoxim-methyl 50% WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 
ลิตร และ สาร copper sulfate 30% WP อัตรา 25 กรัม/น้ า 20 ลิตร ให้ผลน้อย (ตารางที่ 1) 
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ตารางที ่1 ผลการทดลองสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดโรคราแป้งถั่วลันเตาสาเหตุจาก
เชื้อรา Oidium sp. (แปลงทดลองท่ี 1) 

กรรมวธิ ี
อัตรา (กรมั,มล./

น้ า 20 ลติร) 

ระดบัการเกดิโรคราแปง้ถัว่ลนัเตา 

ก่อนพน่
สารครัง้ที ่

1 

ก่อนพน่
สารครัง้ที ่

2 

ก่อนพน่
สารครัง้ที ่

3 

หลงัพน่สาร
ครัง้สดุทา้ย 

7 วนั 

หลงัพน่สาร
ครัง้สดุทา้ย 

14 วนั 
1. kresoxim-
methyl 50% WG 

4 4.69 4.63 a 5.74 b 6.80 d 7.31 c 

2. sulfur 80% 
WP 

30 4.56 4.63 a 3.88 a 3.28 a 4.14 a 

3. hexaconazole 
5% EC 

20 4.94 5.01 ab 5.00 b 4.19 ab 5.38 b 

4. triforine 19% 
EC 

30 4.89 4.95 ab 5.06 b 4.45 bc 5.70 b 

5. copper 
sulfate 30% WP 

25 4.88 5.77 bc 5.19 b 5.20 c 6.86 c 

6. พ่นน้ าเปล่า  4.56 6.09 c 7.83 c 8.35 e 8.25 d 
%CV  10.69 11.22 12.98 12.17 8.49 
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การศกึษาประสิทธภิาพของสารปอ้งกันกา้จดัโรคพชื ในการปอ้งกนักา้จดัโรคราน ้าคา้ง  
Efficacy of Fungicides for Control of Downy Mildew  

 
ณชิกานต ์นเรวฒุกิลุ1/ พรพมิล อธปิญัญาคม2/  ยุทธศักดิ ์เจยีมไชยศรี2/      

ศรตุ สทุธิอารมณ์2/     วชัรา สวุรรณอาศน์3/        
1/ศูนยว์จิยัพชืสวนชยีงราย    สถาบนัวจิยัพชืสวน 

           2/กลุม่บรหิารศตัรูพชื    สา้นักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

                                          3/สา้นกัวจิัยและพฒันาการเกษตรเขตที ่5 

 

รายงานความกา้วหนา้ 
 

การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก้าจัดโรคพืชเพ่ือการป้องกันก้าจัดโรคราน ้าค้างใน
โหระพา ที่มีสาเหตุเกิดจากรา Peronospora sp. ด้าเนินการทดลองที่ ต.หนองงูเหลือม อ.เมือง      
จ.นครปฐม ระหว่างเดือนธันวาคม 2557 ถึงเดือนมกราคม 2558 วางแผนการทดลองแบบ RCB 
จ้านวน 4 ซ ้า 8 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีพ่นสาร cymoxanil 8% /mancozeb 64% อัตรา 30 กรัม/น ้า 
20 ลิตร สาร copper hydroxide 77% WP อัตรา 20 กรัม/น ้า 20 ลิตร สาร copper oxychloride 
85 % WP อัตรา 60 กรัม/น ้า 20 ลิตร สาร azoxystrobin 25% SC อัตรา 20 มล./น ้า 20 ลิตร สาร 
chlorothalonil 75% WP อัตรา 25 กรัม/น ้า 20 ลิตร สาร  mancozeb 80 % WP อัตรา 20 กรัม/
น ้า 20 ลิตร และสาร metalaxyl-M 4% /mancozeb 64% WP อัตรา 40 กรัม/น ้า 20 ลิตร และไม่
พ่นสารทดลอง (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) เมื่อพบอาการระบาดของโรค ท้าการประเมินเปอร์เซ็นต์ความ
รุนแรงของโรค พบว่าก่อนการพ่นสาร ทุกกรรมวิธีมีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคอยู่ระหว่าง 42.60 
– 49.65 ซ่ึงกรรมวิธีที่พ่นสาร metalaxyl-M 4% /mancozeb 64% WP มีต้นทุนการใช้สาร 187.20 
บาท/ไร่ และสาร azoxystrobin 25% SC มีต้นทุนการใช้สาร 432.00 บาท/ไร่  ให้ประสิทธิภาพที่ดี
ที่สุด โดย 14 วันหลังการพ่นสารครั งสุดท้าย มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคลดลงเหลือ 0.50 และ 
2.95 ตามล้าดับ ซึ่งจะท้าการทดลองซ ้าในแปลงเกษตรกรอีกครั งในปีถัดไป 

การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก้าจัดโรคพืชเพ่ือการป้องกันก้าจัดโรคราน ้าค้างใน
แตงกวาที่มีสาเหตุจากเชื อ Pseudoperonospora  cubensis ด้าเนินการทดลองที่ ต.ทุ่งทอง อ.ท่า
ม่วง จ.กาญจนบุรี ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ ถึงเดือนมีนาคม 2558 วางแผนการทดลองแบบ RCB 
จ้านวน 4 ซ ้า 8 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีพ่นสาร cymoxanil 8% /mancozeb 64% อัตรา 30 กรัม/น ้า 
20 ลิตร สาร copper hydroxide 77% WP อัตรา 20 กรัม/น ้า 20 ลิตร สาร copper oxychloride 
85 % WP อัตรา 60 กรัม/น ้า 20 ลิตร สาร dimethomorph 9% WP อัตรา 20 มล./น ้า 20 ลิตร  

 
รหัสการทดลอง  03-04-54-02-01-02-12-57 
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สาร chlorothalonil 75% WP อัตรา 25 กรัม/น ้า 20 ลิตร สาร  mancozeb 80 % WP อัตรา 20 
กรัม/น ้า 20 ลิตร และสาร metalaxyl-M 4% /mancozeb 64% WP อัตรา 40 กรัม/น ้า 20 ลิตร 
และไม่พ่นสารทดลอง (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) เมื่อพบอาการระบาดของโรค ท้าการประเมินเปอร์เซ็นต์
ความรุนแรงของโรค พบว่า ก่อนการพ่นสาร ทุกกรรมวิธีมีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคอยู่ระหว่าง
31.53 – 36.38  ซึ่งกรรมวิธีที่พ่นสาร metalaxyl-M 4% /mancozeb 64% WP มีต้นทุนการใช้สาร 
62.40 บาท/ไร่, สาร dimethomorph 9% WP มีต้นทุนการใช้สาร 153.60 บาท/ไร่ และสาร 
mancozeb 80 % WP มีต้นทุนในการใช้สาร 15.20 บาท/ไร่ ให้ประสิทธิภาพที่ดีที่สุด โดย 14 วัน
หลังการพ่นสารครั งสุดท้าย มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคลดลงเหลือ 11.72, 10.25 และ 12.42 
ตามล้าดับ ซึ่งจะท้าการทดลองซ ้าในแปลงเกษตรกรอีกครั งในปีถัดไป 
 
Keywords :  downy Mildew   sweet basil    cucumber  fungicides   
ค้าหลัก : โรคราน ้าค้าง, โหระพา, แตงกวา, สารป้องกันก้าจัดโรคพืช 
 

ค้านา้ 
โรคราน ้าค้าง (Downy mildew) เป็นโรคท่ีมีความส้าคัญมากท่ีสุดโรคหนึ่ง ที่เป็นอุปสรรคใน 

การผลิตพืชต่างๆ ที่ท้าความเสียหายทางเศรษฐกิจอย่างร้ายแรง ท้าให้ผลผลิตมีการสูญเสียทั งทาง
คุณภาพ และปริมาณ โดยถ้าเกิดการระบาดของโรคตั งแต่ในระยะต้นกล้า อาจท้าให้เกิดการเสียหาย
ทั งหมด การหลีกเลี่ยงความเสียหายที่ท้าให้เกิดโรคนี ก็ท้าได้ยาก เนื่องจากช่วงเวลาที่เหมาะสมต่อการ
ปลูกพืช เป็นช่วงเวลาที่สภาพอากาศเหมาะต่อการเจริญของเชื อเช่นกัน ความเสียหายมากน้อยเพียงใด
นั น ขึ นอยู่กับ ความรุนแรงของโรค และช่วงเวลาการระบาดของโรค  ถ้าโรคเข้าท้าลายตั งแต่ในระยะ
ต้นฤดูปลูก ผลผลิตก็จะเสียหายมาก ถ้าหากไม่มีมาตรการควบคุมโรคที่ดีพอแล้ว จะก่อให้เกิดความ
เสียหายรุนแรงทั งในสภาพการปลูกในแปลง ในโรงเรือน และในสภาพการปลูกแบบอ่ืนๆ  

ความเสียหายที่เกิดจากโรคน ้าค้างในประเทศไทย พบการระบาดในพืชที่มีความส้าคัญทาง 
เศรษฐกิจได้หลากหลายชนิด หลากหลายตระกูล รวมทั งพืชตระกูลแตงด้วย ที่มีรายงานพบการระบาด
อย่างรุนแรงไปทุกแหล่งที่มีการปลูกพืชตระกูลแตงด้วย โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงฤดูฝนที่อากาศ
ค่อนข้างเย็น โดยโรคนี จะระบาดรุนแรงและรวดเร็วเมื่อแตงอยู่ในระยะก้าลังให้ผล ท้าให้เถาแตงตายไป
ก่อนที่จะเก็บเกี่ยว แตงที่เป็นโรคนี ได้แก่ แตงกวา แตงร้าน แคนตาลูป แตงไทย (ศศิธร, 2545) 
นอกจากนี แล้ว จากการส้ารวจโรคราน ้าค้างในประเทศไทย ยังพบโรคนี เข้าท้าลายในโหระพาด้วย  ซึ่ง
โหระพาก็เป็นหนึ่งในกลุ่มพืชผักสวนครัวที่นิยมบริโภคกันอย่างแพร่หลายภายในประเทศ  และมีการ
ส่งออกไปยังตลาดสหภาพยุโรป อาทิ ญี่ปุ่น สหภาพยุโรป จีน และฮ่องกง ที่สามารถน้าเงินตราเข้า
ประเทศได้จ้านวนมาก และช่วยสร้างรายได้ให้กับเกษตรกรผู้เพาะปลูกและผู้ส่งออกของไทยได้เป็น
อย่างดี ดังนั น การเพาะปลูกจึงไม่ได้มุ่งเพียงเพ่ือการบริโภคภายในประเทศเท่านั น แต่ยังมุ่งเพ่ือการ
ส่งออกไปยังตลาดต่างประเทศด้วย 
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ในปัจจุบันสารเคมีก้าจัดโรคพืชได้เข้ามามีบทบาทอย่างมากต่อการผลิตผลผลิตทางการเกษตร  
และท้าให้เกิดผลกระทบตามมาจากการใช้สารเคมีเหล่านั น ซึ่งสามารถเกิดขึ นทั งในส่วนที่เกี่ยวข้องกับ
การท้างานของเกษตรกร และส่วนของการตกค้างต่างๆ ถึงแม้การเลือกใช้สารเคมีป้องกันก้าจัดโรคพืช
จะไม่ใช่ทางเลือกที่ดีที่สุด แต่หากเกษตรกรมีการเลือกใช้สารเคมีป้องกันก้าจัดโรคพืชอย่างถูกต้องตาม
หลักการใช้ ใช้ในปริมาณที่ถูกต้อง ใช้ถูกเวลา และใช้เท่าที่จ้าเป็นนั นจะสามารถท้าให้ทางเลือกการใช้
สารเคมีในการป้องกันก้าจัดโรคพืชเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพวิธีการหนึ่งด้วย   

ดังนั น การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก้าจัดโรคพืช ในการป้องกันก้าจัดโรค 
ราน ้าค้าง (Downy mildew) ของโหระพาที่มีสาเหตุจากเชื อ Peronospora  sp. และการทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารป้องกันก้าจัดโรคพืช ในการป้องกันก้าจัดโรคราน ้าค้าง (Downy mildew) ของ
แตงกวาที่มีสาเหตุจากเชื อ Pseudoperonospora  cubensis จึงมีความจ้าเป็นอย่างยิ่งโดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้สารป้องกันก้าจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพและปลอดภัย ในการป้องกันก้าจัดโรค 
เพ่ือเป็นแนวทางให้เกษตรกรและผู้เกี่ยวข้อง  สามารถน้าไปใช้ในสภาพแปลงเกษตรกรต่อไป   
 

วธิดีา้เนินการ 
 

การทดลองย่อยที ่1  การศกึษาประสทิธภิาพของสารป้องกันก้าจดัโรคพชื ในการป้องกนักา้จดัโรค 
       ราน า้คา้ง (Downy mildew) ของโหระพา สาเหตเุกดิจากรา  
                         Peronospora sp.  
อุปกรณ์ 

1. แปลงปลูกโหระพา 
2. สารป้องกันก้าจัดโรคพืช  

- metalaxyl-M 4% /mancozeb 64% WP 
- copper hydroxide 77% WP       
- copper oxychloride 85 % WP   
- azoxystrobin 25% SC  
- chlorothalonil 75% WP 
- mancozeb 80 % WP 
- cymoxanil 8% /mancozeb 64%  WP 

 3. เครื่องยนต์พ่นสารแบบสะพายหลังแรงดันน ้าสูง 
 4. อุปกรณ์บันทึกข้อมูล เช่น ปากกา ดินสอ 
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วิธีการ 
ท้าการทดลองในแปลงปลูกโหระพาของเกษตรกรที่มีการระบาดของโรคราน ้าค้างในสภาพ

ธรรมชาติ ที่มีขนาดแปลงย่อย 12 ตารางเมตร จ้านวน 32 แปลง  

วางแผนการทดลองแบบ RCB จ้านวน 4 ซ า้ 8 กรรมวิธี ดังนี  
กรรมวิธีที่ 1 พ่นสาร metalaxyl-M 4% /mancozeb 64% WPอัตรา 30 กรัม/น ้า 20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นสาร copper hydroxide 77% WP  อัตรา 20 กรัม/น ้า 20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นสาร copper oxychloride 85 % WP   อัตรา 60 กรัม/น ้า 20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นสาร azoxystrobin 25% SC    อัตรา 20 มล./น ้า 20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5  พ่นสาร chlorothalonil 75% WP  อัตรา 25 กรัม/น ้า 20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 พ่นสาร mancozeb 80 % WP    อัตรา 20 กรัม/น ้า 20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7 พ่นสาร cymoxanil 8% /mancozeb 64% WP   อัตรา 40 กรัม/น ้า 20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 8 พ่นน ้าเปล่า (กรรมวิธีเปรียบทียบ) 
วิธีการพ่นสารและประเมินโรค 

  ด้าเนินการทดลองในพื นที่ที่มีการระบาดของโรคราน ้าค้างในสภาพธรรมชาติ โดยเริ่มพ่นสาร
ทดลองด้วยเครื่องพ่นสารแบบสะพายหลังแบบแรงดันน ้าสูง พ่นสารทดลองตามกรรมวิธีครั งแรกเมื่อ
เริ่มพบอาการของโรค โดยท้าการพ่นสารทดลองจ้านวน 4 ครั ง ทุก 7 วัน และท้าการประเมินความ
รุนแรงของโรคก่อนพ่นสารทุกครั ง และหลังการพ่นสารครั งสุดท้าย 7 และ 14 วัน การประเมินความ
รุนแรงของโรคใช้วิธีการสุ่มตรวจ 10 ต้น ต้นละ 5 กิ่ง โดยสุ่มจากแถวกลาง และประเมินจากกิ่งของต้น
โหระพา โดยครั งต่อไปประเมินความรุนแรงของโรคของกิ่งเดิมทุกครั ง 

โดยประเมินความรุนแรงของโรค แบ่งตามระดับความรุนแรงเป็น 6 ระดับ คือ 
ระดับ 1  ไม่ปรากฏอาการของโรค 
ระดับ 2  ปรากฏอาการโรคร้อยละ 1-10% ของพื นที่ใบ 
ระดับ 3  ปรากฏอาการโรคร้อยละ 11-25% ของพื นที่ใบ 
ระดับ 4  ปรากฏอาการโรคร้อยละ 26-50% ของพื นที่ใบ 
ระดับ 5  ปรากฏอาการโรคร้อยละ 51-75% ของพื นที่ใบ 
ระดับ 6  ปรากฏอาการโรคร้อยละ 76-100% ของพื นที่ใบ 

น้าข้อมูลที่ได้จากการบันทึกไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
การบันทึกข้อมูล 
-บันทึกความรุนแรงของโรค แบ่งตามระดับความรุนแรง 
-บันทึกการดูแลต่างๆ เช่น การให้น ้า การใส่ปุ๋ย การก้าจัดวัชพืช การก้าจัดแมลง และการ
ป้องกันก้าจัดศัตรูพืชอื่นๆ 
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-บันทึกสภาพแวดล้อม และการเปลี่ยนแปลงต่างๆ ขณะท้าการทดลองเท่าท่ีจะท้าได้ เช่น 
ความชื น ปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิ ความแห้งแล้ง น ้าท่วม เป็นต้น 

-บันทึกต้นทุนการใช้สาร 
เวลาและสถานที ่

เริ่มต้น ตุลาคม 2556 สิ นสุด กันยายน 2558  
-แปลงปลูกโหระพาของเกษตรกร จ.นครปฐม และ จ.เชียงราย 

 
การทดลองย่อยที ่2 การศึกษาประสิทธภิาพของสารป้องกนักา้จดัโรคพชืในการป้องกนักา้จัดโรค 

    ราน า้คา้ง (Downy mildew) ของพชืตระกลูแตง สาเหตเุกดิจากรา  
    Pseudoperonospora cubensis [(Berkeley & M.A. Curtis)  
    Rostovzev]   

อุปกรณ์ 
1. แปลงปลูกพืชตระกูลแตง 
2. สารป้องกันก้าจัดโรคพืช  

- metalaxyl-M 4% /mancozeb 64% WP 
- copper hydroxide 77% WP 
- copper oxychloride 85 % WP    
- dimethomorph 9 % WP  
- chlorothalonil 75% WP 
- mancozeb 80 % WP 
- cymoxanil 8% /mancozeb 64% WP 

 3. เครื่องยนต์พ่นสารแบบสะพายหลังแรงดันน ้าสูง 
 4. อุปกรณ์บันทึกข้อมูล เช่น ปากกา ดินสอ 
 
วิธีการ 

ท้าการทดลองในแปลงปลูกแตงกวาของเกษตรกรที่มีการระบาดของโรคราน ้าค้างในสภาพ
ธรรมชาติ ที่มีขนาดแปลงย่อย 7 ตารางเมตร จ้านวน 72 แปลง  

วางแผนการทดลองแบบ RCB จ้านวน 4 ซ า้ 8 กรรมวิธี ดังนี  
กรรมวิธีที่ 1 พ่นสาร metalaxyl-M 4% /mancozeb 64% WP อัตรา 30 กรัม/น ้า 20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นสาร copper hydroxide 77% WP   อัตรา 20 กรัม/น ้า 20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นสาร copper oxychloride 85 % WP     อัตรา 60 กรัม/น ้า 20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นสาร dimethomorph 9% WP   อัตรา 20 กรัม/น ้า 20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 พ่นสาร chlorothalonil 75% WP    อัตรา 25 กรัม/น ้า 20ลิตร 

http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=5&ved=0CJEBEBYwBA&url=http%3A%2F%2Fboflily.en.made-in-china.com%2Fproduct%2FbeqnLApZgGHk%2FChina-Dimethomorph-Mancozeb.html&ei=MLewT7HuEIfsrAebrcjzAw&usg=AFQjCNHY5Au_3YXFeC9L06KhpnCn3RNXNg&sig2=7U3PaRQU6MnmVYAD45ia6A
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กรรมวิธีที่ 6 พ่นสาร mancozeb 80 % WP    อัตรา 20 กรัม/น ้า 20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7 พ่นสาร cymoxanil 8% /mancozeb 64%  WP  อัตรา 40 กรัม/น ้า 20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 8 พ่นน ้าเปล่า (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 

วิธีการพ่นสารและประเมินโรค 
ด้าเนินการทดลองในพื นที่ที่มีการระบาดของโรคราน ้าค้างในสภาพธรรมชาติ โดยเริ่มพ่นสาร

ทดลองด้วยเครื่องยนต์พ่นสารแบบสะพายหลังแรงดันน ้าสูง  พ่นตามกรรมวิธีครั งแรกเมื่อเริ่มพบอาการ
ของโรค ท้าการพ่นสารทดลองจ้านวน 4 ครั ง ทุก 7 วัน 

ท้าการประเมินความรุนแรงของโรคก่อนพ่นสารทุกครั ง และหลังการพ่นสารครั งสุดท้าย 7 
และ 14 วัน การประเมินความรุนแรงของโรคครั งที่ 1 ใช้วิธกีารสุ่มตรวจ 20 ต้น โดยสุ่มจากแถวกลาง 
แถวละ 5 ต้น และประเมินจากใบทุกใบ ครั งต่อไปประเมินความรุนแรงของโรค จากใบที่ 5-10 (โดย
นับจากใบล่างขึ นไป) ของต้นเดิม 

โดยประเมินความรุนแรงของโรค แบ่งตามระดับความรุนแรงเป็น 6 ระดับ คือ 
ระดับ 1  ไม่ปรากฏอาการของโรค 
ระดับ 2  ปรากฏอาการโรคร้อยละ 1-10% ของพื นที่ใบ 
ระดับ 3  ปรากฏอาการโรคร้อยละ 11-25% ของพื นที่ใบ 
ระดับ 4  ปรากฏอาการโรคร้อยละ 26-50% ของพื นที่ใบ  
ระดับ 5  ปรากฏอาการโรคร้อยละ 51-75% ของพื นที่ใบ 
ระดับ 6  ปรากฏอาการโรคร้อยละ 76-100% ของพื นที่ใบ 

น้าข้อมูลที่ได้จากการบันทึกไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ  
การบันทึกข้อมูล 

- บันทึกความรุนแรงของโรค แบ่งตามระดับความรุนแรง 
- บันทึกการดูแลต่างๆ เช่น การให้น ้า การใส่ปุ๋ย การก้าจัดวัชพืช การก้าจัดแมลง และการ
ป้องกันก้าจัด ศัตรูพืชอ่ืนๆ 
- บันทึกสภาพแวดล้อม และการเปลี่ยนแปลงต่างๆ ขณะท้าการทดลองเท่าท่ีจะท้าได้ เช่น 
ความชื น ปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิ ความแห้งแล้ง น ้าท่วม เป็นต้น 
- บันทึกต้นทุนการใช้สาร 
 

เวลาและสถานที ่
เริ่มต้น ตุลาคม 2556 สิ นสุด กันยายน 2558  
-แปลงปลูกแตงกวาของเกษตรกร จ.กาญจนบุรี และ จ.เชียงราย 
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 

การทดลองย่อยที ่1.2.8.1  การศกึษาประสิทธภิาพของสารป้องกนักา้จดัโรคพชื ในการ
ป้องกนักา้จดัโรคราน า้คา้ง (Downy mildew) ของโหระพา สาเหตเุกิดจากรา Peronospora sp.  

ก่อนการพ่นสารทดลองครั งแรก พบว่า ทุกกรรมวิธีมีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคอยู่
ระหว่าง 42.60 – 49.65  ซึ่งไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ และได้เริ่มท้าการพ่นสาร
ทดลองตามกรรมวิธี 

ก่อนท้าการพ่นสารครั งที่ 2 ท้าการประเมินเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรค พบว่ากรรมวิธีที่ 8 
ที่ไม่มีการพ่นสารทดลอง มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรค เท่ากับ  51.05 แต่กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร
ทดลอง มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคท่ีน้อยกว่า ซ่ึงมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ซึ่ง
แสดงว่าทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารทดลองสามารถลดความรุนแรงของโรคลงได้   แต่อย่างไรก็ตาม 
กรรมวิธีที่ 1 สาร metalaxyl-M 4% /mancozeb 64% WP ที่อัตรา 30 กรัม/น ้า 20 ลิตร และ
กรรมวิธีที่ 4 สาร azoxystrobin 25% SC  ที่อัตรา 20 มล./น ้า 20 ลิตร เป็นกรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพ
ดีที่สุด ที่มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคน้อยที่สุด เท่ากับ 28.93 และ 25.68 ตามล้าดับ ซึ่งทั ง
สองกรรมวิธีนี ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ หลังจากนั นได้ท้าการพ่นสารทดลองตาม
กรรมวิธี 

ก่อนการท้าการพ่นสารครั งที่ 3 ท้าการประเมินเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรค พบว่า ทุก
กรรมวิธีที่มีการพ่นสารทดลองล้วนมีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคที่ลดลง ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่มีการพ่นสารทดลอง ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคเท่ากับ 
53.20 ซึ่งมีค่าที่เพ่ิมมากขึ น โดยกรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด คือ กรรมวิธีที่ 1 ที่พ่นสาร 
metalaxyl-M 4% /mancozeb 64% WP ที่อัตรา 30 กรัม/น ้า 20 ลิตร มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรง
ของโรคที่น้อยที่สุด คือ 8.93 ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆที่มีการพ่นสาร
ทดลอง หลังจากนั นได้ท้าการพ่นสารทดลองตามกรรมวิธี 

ก่อนการพ่นสารครั งที่ 4 ท้าการประเมินเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรค พบว่าสารที่มี
ประสิทธิภาพที่ดีที่สุด คือ กรรมวิธีที่ 1 สาร metalaxyl-M 4% /mancozeb 64% WP ที่อัตรา 30 
กรัม/น ้า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่ 4 สาร azoxystrobin 25% SC  ที่อัตรา 20 มล./น ้า 20 ลิตร ทั ง 2 
กรรมวิธี มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคที่น้อยที่สุด คือเท่ากับ 4.85 และ 5.50 ตามล้าดับ ซึ่ง
แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆที่มีการพ่นสารทดลอง  และกรรมวิธีที่ไม่มีการพ่น
สารทดลองมีค่าเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรค เท่ากับ 56.80 หลังจากนั นได้ท้าการพ่นสารทดลอง
ครั งที่ 4 ตามกรรมวิธี 

หลังพ่นสารทดลองครั งที่ 4 ผ่านไป 7 วัน กรรมวิธีที่ 1 สาร metalaxyl-M 4% /mancozeb 
64% WP ที่อัตรา 30 กรัม/น ้า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่ 4 สาร azoxystrobin 25% SC  ที่อัตรา 20 
มล./น ้า 20 ลิตร มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคน้อยที่สุด คือ เท่ากับ 1.80 และ 3.54 ตามล้าดับ 
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ซึ่งทั ง 2 กรรมวิธีนี ไม่มีแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ แต่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่มีการพ่นสารทดลองอื่นๆ กับกรรมวิธีที ่ไม่มีการพ่นสารทดลองซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ความ
รุนแรงของโรคเท่ากับ 43.85 และเมื่อผ่านไป 14 วันหลังการพ่นสารทดลองครั งที่ 4  ทั งสอง
กรรมวิธีก็ยังคงความมีประสิทธิภาพที่ดีที่สุดมีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคน้อยที่สุด คือ เท่ากับ 
0.50 และ 2.95 ตามล้าดับ ซึ่งทั ง 2 กรรมวิธีนี ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ แต่แตกต่าง
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่มีการพ่นสารทดลองอื่นๆ และกับกรรมวิธีที่ไม่มีการพ่นสาร
ทดลองซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคเท่ากับ 50.00  

จากข้อมูลข้างต้น แสดงให้เห็นว่าสารป้องกันก้าจัดโรคพืชทุกกรรมวิธี สามารถลดความรุนแรง
ของโรคลงได้เมื่อเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่มีการใช้สารป้องกันก้าจัดโรคพืช แต่กรรมวิธีที่ 1 สาร 
metalaxyl-M 4% /mancozeb 64% WP ที่อัตรา 30 กรัม/น ้า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่ 4 สาร 
azoxystrobin 25% SC  ที่อัตรา 20 มล./น ้า 20 ลิตร เป็นกรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพที่ดีที่สุดในการ
ป้องกันก้าจัดโรคราน ้าค้างในโหระพา ดังตาราง 1 ซึ่งเป็นไปตามการทดลองของ Neill and Bobbin 
ที่ท้าการทดลองในปี ค.ศ.2000 ศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก้าจัดเชื อราบางชนิดในการ
ควบคุมเชื อ Peronospora grisea พบว่าหลังจาก 14 วันหลังการพ่นสาร สาร azoxystrobin ให้
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคได้ดีกว่าสารอื่นๆ และในปี ค.ศ.2009 Gullino et al. ท้าการ
ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก้าจัดเชื อราในการควบคุมโรคราน ้าค้าง ในโหระพา ที่เกิดจาก
เชื อ Peronospora belbahrii ท้าการทดลองในสภาพโรงเรือน ภายใต้อุณหภูมิ 19-24 องศา
เซลเซียส โดยการใช้สารผสม fluopicoideเปรียบเทียบกับการใช้ metalaxly m + copper, 
zoxamide+mancozeb, iprovalicarb+Cu, fenamidone+fosetyl-Al และ azoxystrobin 
พบว่าหลังจากปลูกเชื อสาเหตุโรค ประมาณ 1x105 CFU/ml ลงบนใบผักกาดหอมและโหระพา 
นาน 24 ชั่วโมง แล้วท้าการฉีดพ่นด้วยสารป้องกันก้าจัดเชื อราต่างๆหลังจากท้าการประเมินความ
รุนแรงของโรค พบว่าสารเคมีทุกตัวมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคได้เป็นอย่างดี   

 
ต้นทุนการใช้สารป้องกันกา้จัดโรคพืช (ตารางที่ 3) 

เมื่อหากพิจารณาเปรียบเทียบถึงต้นทุนการใช้สารป้องกันก้าจัดโรคพืชทั งสองตัวดังกล่าว โดย
ค้านวณจากอัตราการพ่นสารที่ 250  ลิตรต่อไร่ พบว่า กรรมวิธีที่ 1 สาร metalaxyl-M 4% 
/mancozeb 64% WP ที่อัตรา 30 กรัม/น ้า 20 ลิตร มีต้นทุนในการใช้สาร 187.20 บาท/ไร่ ในขณะ
ที่กรรมวิธีที่ 4 สาร azoxystrobin 25% SC  ที่อัตรา 20 มล./น ้า 20 ลิตร มีต้นทุนในการใช้สาร 
432.00 บาท/ไร่ ซึ่งมีต้นทุนที่สูงกว่ามาก ดังนั นกรรมวิธีที่ 1 สาร metalaxyl-M 4% /mancozeb 
64% WP ที่อัตรา 30 กรัม/น ้า 20 ลิตร จึงเป็นทางเลือกที่ดีที่สุดที่ควรน้าไปใช้ในการป้องกันก้าจัดโรค
ราน ้าค้างในโหระพา อย่างไรก็ตามการใช้สารป้องกันก้าจัดโรคพืชให้มีประสิทธิภาพที่ดีที่สุด ควรมีการ
จัดการแปลงปลูกหลายๆวิธีร่วมกัน เช่น ใช้วิธีทางเขตกรรมร่วมด้วย อีกทั งการหมั่นคอยสังเกตต้น
โหระพาในช่วงเวลาที่เหมาะสมต่อการเกิดโรคก็มีความส้าคัญ กล่าวคือ ความเสียหายที่เกิดขึ นจะมาก
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น้อยเพียงใดนั นขึ นอยู่กับความรุนแรงของโรคด้วย เพ่ือเตรียมการป้องกันก้าจัดได้ทันท่วงที และจาก
การทดลองการใช้สารป้องกันก้าจัดโรคพืชในทุกกรรมวิธี ไม่พบความเป็นพิษ (Phytotoxicity) ต่อ
โหระพา อย่างไรก็ตามจะท้าการทดลองซ ้าในแปลงเกษตรกรอีกครั งในปีถัดไป 
 

การทดลองยอ่ยที ่1.2.8.2 การศึกษาประสทิธภิาพของสารป้องกันก้าจัดโรคพืชในการป้องกัน
ก้าจัดโรคราน า้ค้าง (Downy mildew) ของพืชตระกูลแตง สาเหตุเกิดจากรา Pseudoperonospora 
cubensis [(Berkeley & M.A. Curtis) Rostovzev]  

ก่อนการพ่นสารทดลองครั งแรก ทุกกรรมวิธีมีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคอยู่ระหว่าง 
31.53 – 36.38 ซึ่งไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ และได้เริ่มท้าการพ่นสารทดลองตาม
กรรมวิธี 

ก่อนท้าการพ่นสารครั งที่ 2 ท้าการประเมินเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรค พบว่า กรรมวิธีที่
ไม่มีการพ่นสารทดลองมีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรค เท่ากับ 40.40 ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารทดลอง ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคที่น้อยกว่า 
อีกทั งกรรมวิธีที่มีการพ่นสารทดลองทั ง 7 กรรมวิธียังไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
แสดงให้เห็นว่า สารทดลองทั ง 7 กรรมวิธี มีประสิทธิภาพเท่าๆกัน ที่สามารถลดความรุนแรงของโรค
ลงได้ตั งแต่ท้าการพ่นครั งแรก หลังจากนั นได้ท้าการพ่นสารทดลองตามกรรมวิธี 

ก่อนท้าการพ่นสารครั งที่ 3 ท้าการประเมินเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรค พบว่า ทุก
กรรมวิธีที่มีการพ่นสารทดลอง มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคน้อยกว่า และแตกต่างอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่มีการพ่นสารทดลอง ที่มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคเท่ากับ 
60.30 โดยกรรมวิธีที่ 1 สาร metalaxyl-M 4% /mancozeb 64% WP ที่อัตรา 30 กรัม/น ้า 20 
ลิตร, กรรมวิธีที่ 4 สาร dimethomorph 9% WP อัตรา 20 มล./น ้า 20 ลิตร, กรรมวิธีที่ 5 สาร 
chlorothalonil 75% WP อัตรา 25 มล./น ้า 20 ลิตร, กรรมวิธีที่ 6 สาร mancozeb 80 % WP 
อัตรา 20มล./น ้า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่ 7 สาร cymoxanil 8% /mancozeb 64% อัตรา 40 มล./
น ้า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพที่ดีที่สุดโดยมีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคน้อยที่สุด เท่ากับ 8.35, 
9.26, 12.36, 11.90 และ 9.75 ตามล้าดับ ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร
ทดลองอ่ืนๆและกรรมวิธีที่ไม่มีการพ่นสารทดลอง หลังจากนั นได้ท้าการพ่นสารทดลองตามกรรมวิธี   

ก่อนท้าการพ่นสารครั งที่ 4 ท้าการประเมินเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรค พบว่า ทุก
กรรมวิธีที่มีการพ่นสารทดลอง มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคน้อยกว่า และแตกต่างอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่มีการพ่นสารทดลอง ที่มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคเท่ากับ 
76.10 โดยกรรมวิธีที่ 1 สาร metalaxyl-M 4% /mancozeb 64% WP ที่อัตรา 30 กรัม/น ้า 20 
ลิตร, กรรมวิธีที่ 4 สาร dimethomorph 9% WP อัตรา 20 มล./น ้า 20 ลิตร, กรรมวิธีที่ 5 สาร 
chlorothalonil 75% WP อัตรา 25 มล./น ้า 20 ลิตร, กรรมวิธีที่ 6 สาร mancozeb 80 % WP 
อัตรา 20มล./น ้า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่ 7 สาร cymoxanil 8% /mancozeb 64% อัตรา 40 มล./
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น ้า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพที่ดีที่สุดโดยมีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคน้อยที่สุด เท่ากับ 5.65, 
5.30, 9.10, 8.23 และ 6.44 ตามล้าดับ ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร
ทดลองอ่ืนๆและกรรมวิธีที่ไม่มีการพ่นสารทดลอง หลังจากนั นได้ท้าการพ่นสารทดลองครั งที่ 4 ตาม
กรรมวิธี 

พบว่า หลังพ่นสารทดลองครั งที่ 4 ผ่านไป 7 วัน กรรมวิธีที่ 1 สาร metalaxyl-M 4% 
/mancozeb 64% WP ที่อัตรา 30 กรัม/น ้า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่ 4 สาร dimethomorph 9% 
WP อัตรา 20 มล./น ้า 20 ลิตร มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคน้อยที่สุด คือ เท่ากับ 7.40 และ
6.86 ตามล้าดับ แต่ก็ไม่แตกต่างอย่างมีนัวส้าคัญทางสถิติกับ กรรมวิธีที่ 6 สาร mancozeb 80 % 
WP อัตรา 20มล./น ้า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่ 7 สาร cymoxanil 8% /mancozeb 64% อัตรา 40 
มล./น ้า 20 ลิตร ที่มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคเท่ากับ 9.33 และ 11.27 ตามล้าดับ แต่ทั ง 4 
กรรมวิธีแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่มีการพ่นสารทดลองอื่นๆ กับกรรมวิธีที่ไม่มี
การพ่นสารทดลองซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคเท่ากับ 53.13  

และเมื่อผ่านไป 14 วันหลังการพ่นสารทดลองครั งที่ 4 พบว่ากรรมวิธีที่ 1 สาร metalaxyl-
M 4% /mancozeb 64% WP ที่อัตรา 30 กรัม/น ้า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่ 4 สาร dimethomorph 
9% WP อัตรา 20 มล./น ้า 20 ลิตร มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคน้อยที่สุด คือ 11.72 และ10.25 
ตามล้าดับ ซึ่งก็ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับ  กรรมวิธีที่ 6 ที่พ่นสาร mancozeb 80 % 
WP ที่อัตรา 20 มล./น ้า 20 ลิตร ที่มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคเท่ากับ 12.42  ซึ่งถือว่าทั ง 3 
กรรมวิธีนี ยังคงความมีประสิทธิภาพที่ดีที่ในการลดความรุนแรงของโรคลง และมีความแตกต่าง
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่มีการพ่นสารทดลองอื่นๆ และกับกรรมวิธีที่ไม่มีการพ่นสาร
ทดลองซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคเท่ากับ 64.67  

จากข้อมูลข้างต้น แสดงให้เห็นว่าสารป้องกันก้าจัดโรคพืชทุกกรรมวิธี สามารถลดความรุนแรง
ของโรคลงได้เมื่อเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่มีการใช้สารป้องกันก้าจัดโรคพืช แต่กรรมวิธีที่ 1 สาร 
metalaxyl-M 4% /mancozeb 64% WP ที่อัตรา 30 กรัม/น ้า 20 ลิตร, กรรมวิธีที่ 4 สาร 
dimethomorph 9% WP อัตรา 20 มล./น ้า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่ 6 สาร mancozeb 80 % WP 
อัตรา 20 มล./น ้า 20 ลิตร เป็นกรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพที่ดีในการป้องกันก้าจัดโรคราน ้าค้างใน
แตงกวา ดังตาราง 2   ซึ่งเป็นไปตามการทดลองของ Kagadi et al. ที่ท้าการทดลองในปี ค.ศ.2002 
ได้ท้าการทดลองน้าสารป้องกันก้าจัดเชื อรา 7 ชนิด  คือ  Fosetyl-Al , Thiophanate methyl, 
Metalaxyl+ Mancozeb, Ziram, Chlorothalonil, Copper oxychloride และ mancozeb มา
ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคราน ้าค้างในแตงกวา ที่เกิดจากเชื อรา Pseudoperonospora 
cubensis พบว่าสารป้องกันก้าจัดเชื อราทั ง 7 ชนิด สามารถควบคุมโรคราน ้าค้างได้  และการใช้ 
Metalaxyl+ Mancozeb  สามารถควบคุมโรคได้ดีที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม และในปี ค.ศ.
2009 Alavi and Dehpour  ท้าการทดลอง พบว่า สาร mancozeb (Dithane M-45) เป็นสาร
ป้องกันก้าจัดเชื อราที่มีประสิทธิภาพ สามารถควบคุมการเกิดโรค และลดความรุนแรงของโรคลงได้ดี
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ที่สุด ที่ใช้ส้าหรับการควบคุมโรคราน ้าค้างในแตงกวา ที่เกิดจากเชื อรา Pseudoperonospora 
cubensi ในพื นที่ตอนเหนือของประเทศอิหร่าน  
 
ต้นทุนการใช้สารป้องกันกา้จัดโรคพืช (ตารางที่ 4) 

เมื่อหากพิจารณาเปรียบเทียบถึงต้นทุนการใช้สารป้องกันก้าจัดโรคพืชทั งสามตัวดังกล่าว โดย
ค้านวณจากอัตราการพ่นสารที่ 250  ลิตรต่อไร่ พบว่า กรรมวิธีที่ 1 สาร metalaxyl-M 4% 
/mancozeb 64% WP ที่อัตรา 30 กรัม/น ้า 20 ลิตร มีต้นทุนในการใช้สาร 62.40 บาท/ไร่ กรรมวิธี
ที่ 4 สาร dimethomorph 9% WP อัตรา 20 มล./น ้า 20 ลิตร มีต้นทุนในการใช้สาร 153.60 บาท/
ไร่ และกรรมวิธีที่ 6 สาร mancozeb 80 % WP อัตรา 20 มล./น ้า 20 ลิตร มีต้นทุนในการใช้สาร 
15.20 บาท/ไร่  ซ่ึงหากพิจารณาทั งในแงก่ารจัดการโรค และความคุ้มทุน การเลือกใช้สาร mancozeb 
80 % WP อัตรา 20 มล./น ้า 20 ลิตร เป็นทางเลือกที่ดีที่สุดที่ควรน้าไปใช้ในการป้องกันก้าจัดโรครา
น ้าค้างในแตงกวา และจากการใช้สารป้องกันก้าจัดโรคพืชทุกกรรมวิธี  ไม่พบความเป็นพิษ 
(Phytotoxicity) ต่อแตงกวา อย่างไรก็ตามจะท้าการทดลองซ ้าในแปลงเกษตรกรอีกครั งในปีถัดไป 
 

สรปุผลการทดลองและค้าแนะนา้ 
 

สารป้องกันก้าจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพที่ดีในการป้องกันก้าจัดโรคราน ้าค้างในโหระพา ที่ม ี
สาเหตุจากเชื อ Peronospora  sp. คือ สาร metalaxyl-M 4% /mancozeb 64% WP ที่อัตรา 30 
กรัม/น ้า 20 ลิตร โดยมีต้นทุนในการใช้สาร 390 บาท/ไร่  และสารป้องกันก้าจัดโรคพืชที่มี
ป ร ะ สิ ท ธิ ภ าพที่ ดี ใ น ก า ร ป้ อ ง กั น ก้ า จั ด โ ร ค ร าน ้ า ค้ า ง ใ น แต งก ว า  ที่ มี ส า เ ห ตุ จ า ก เ ชื อ 
Pseudoperonospora  cubensis คือ สาร mancozeb 80 % WP อัตรา 20 มล./น ้า 20 ลิตร โดยมี
ต้นทุนในการใช้สาร 47.50 บาท/ไร่ ซึ่งจะท้าการทดลองซ ้าในแปลงเกษตรกรอีกครั งในปีถัดไป 

 

ค้าขอบคณุ 
 

 ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ คุณสุรางค ์นงนุช คุณกองทอง ตรุษศาสน์ คุณศิริมา ลีวานิชกุล คุณวงษ์
สยาม นิสสัย คุณนิรันด์ สว่างวงศ์ คุณณิชาพร ฉ่้าประวิง คุณกัญญาภัค ตาแก้ว คุณสุภัสสา ประคอง
สุข คุณสุนทร ปานแตง ทีช่่วยด้าเนินการทดลอง และรวบรวมข้อมูลงานทดลอง จึงท้าให้งานวิจัยนี 
ส้าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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Table 1 Percentage of diseases incidence in response to application of different 
fungicides to control downy mildew in sweet basil caused by Peronospora sp. at 
Mueang Nakhon Pathom District, Nakhon Pathom. 

 

Treatment 

Rate of 
application 
(g / 20 l of 

water  

Disease incidence (%) 
Before app.  

(times) 
After app. 4th (days) 

1 2 3 4 7  14  
metalaxyl-M 4% /mancozeb 64%WP 30 45.55 28.93 a 8.93 a 4.85 a 1.80 a 0.50 a 
copper hydroxide 77% WP 20 48.00 39.00 b 24.08 b 32.05 b 41.25 cd 32.30 c 
copper oxychloride 85 % WP  60 49.65 42.10 b 25.03 b 26.43 b 23.63 b 29.43 bc 
azoxystrobin 25% SC 20 42.60 25.68 a 8.00 b 5.50 a 3.54 a 2.95 a 
chlorothalonil 75% WP 25 44.15 36.90 b 24.08 b 26.65 b 23.70 b 21.53 bc 
mancozeb 80 % WP  20 43.95 37.80 b 21.38 b 25.75 b 22.83 b 20.63 cb 
cymoxanil 8% /mancozeb 64% WP 40 46.30 37.50 b 24.95 b 33.15 b 33.55 c 30.63 bc 
control - 46.80 51.05 c 53.20 c 56.80 c 43.85 d 50.00 d 
CV (%)   7.57 6.28 8.78 9.28 9.17 10.97 

 
Table 2 Percentage of diseases incidence in response to application of different 
fungicides to control downy mildew in cucumber caused by Pseudoperonospora 
cubensis at Tha Muang District, Kanchanaburi. 
 

Treatment 
application 
(g / 20 l of 

water 

Disease incidence (%) 
Before app.  

(times) 
After app. 4th (days) 

1 2 3 4 7  14  
metalaxyl-M 4% /mancozeb 64%WP 30 36.38 30.40 a 8.35 a 5.65 a 7.40 a 11.72 a 
copper hydroxide 77% WP 20 33.27 33.15 a 25.00 b 17.89 b 23.80 c 28.56 d 
copper oxychloride 85 % WP 60 32.87 31.87 a 23.75 b 13.83 b 33.86 d 42.45 e 
dimethomorph 9% WP 20 35.07 28.45 a 9.26 a 5.30 a 6.86 a 10.25 a 
chlorothalonil 75% WP 25 33.93 30.67 a 12.36 a 9.10 a 13.40 b 18.56 c 
mancozeb 80 % WP 20 31.53 30.43 a 11.90 a 8.23 a 9.33 ab 12.42 ab 
cymoxanil 8% /mancozeb 64% 40 32.05 28.87 a 9.75 a 6.44 a 11.27 ab 15.55 bc 
control - 32.23 40.40 b 60.30 c 76.10 c 53.13 e 64.67 f 
CV (%)   8.10 5.97 8.45 4.57 4.52 4.69 
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
 

 
รหัสการทดลอง 01-05-54-02-01-00-01-54 
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
 

 
รหัสการทดลอง 01-05-54-02-01-00-01-54 

971



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

972 

กรมวิชาการเกษตร 

การทดสอบประสิทธภิาพสารก าจดัวชัพชืในปทุมมา 
Study on Efficacy of Herbicide Application in Curcuma alismatifolia 

 
ภทัร์พชิชา รจุริะพงศช์ยั คมสนั นครศร ีอัณศยา สรุยิะวงศต์ระการ 

กลุม่วจิยัวชัพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
 

บทคดัยอ่ 
การทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชในปทุมมา ด าเนินการดลองระหว่างเดือนตุลาคม 

2555-กันยายน 2557 ที่ต าบลหนองตากยา อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาจนบุรี แบ่งเป็น 2 การทดลอง
ย่อย การทดลองย่อยที่ 1 การใช้สารก าจัดวัชพืชในช่วงเริ่มปลูกในแปลงปลูกปทุมมา พบว่า การพ่น
สารก าจัดวัชพืช diuron 80%WP อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ สารก าจัดวัชพืช oxyfluorfen 
23.5% W/V EC อัตรา 47 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ ไม่เป็นพิษต่อปทุมมา แต่การพ่นด้วยสารก าจัด
วัชพืช glyphosate isopropylamonium 48% W/V SL glufosinate ammoniumm15% W/V 
SL และ paraquat dichloride 27.6% W/V SL อัตรา 240 , 160 และ120 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 
ตามล าดับ เป็นพิษต่อปทุมมา ส าหรับประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชพบว่า การพ่นด้วยสารก าจัด
วัชพืช diuron 80%WP อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ สาร oxyfluorfen 23.5% W/V EC 
oxadiazon 25% W/V EC และ flumioxazin 50%WP อัตรา 47, 120 และ 20 กรัมสารออกฤทธิ์
ต่อไร่ สามารถก าจัดวัชพืชได้ดี เช่นเดียวกับการใช้สารก าจัดวัชพืช glufosinate ammoniumm15% 
W/V SL อัตรา 160 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ การทดลองย่อยที่ 2 การใช้สารก าจัดวัชพืชในช่วงหลัง
ปลูกในแปลงปลูกปทุมมา พบว่า ทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารก าจัดวัชพืชไม่พบความเป็นพิษต่อต้นปทุม
มา และการพ่นสาร fluazifop-P-butyl 15% W/V EC อัตรา 30 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ และสาร 
propaquizafop 10% W/V EC อัตรา 16 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช
ประเภทใบแคบ ได้ดี ยาวนานถึง 45 วันหลังการพ่นสาร  

 
Abstracts 

Weed control efficacy of application in Curcuma alismatifolia. The experiments 
were conducted in farm at Kanchanaburi Province, during October 2012 – September 
2014. The results showed that phytotoxicity of diuron 80%WP and oxyfluorfen 23.5% 
W/V EC herbicides for Curcuma alismatifolia. were nontoxic and glyphosate 
isopropylamonium 48% W/V SL glufosinate ammoniumm15% W/V SL and paraquat 
dichloride 27.6% W/V SL was moderately toxic. Diuron 80%WP oxyfluorfen 23.5% W/V 
 

รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-03-08-56 
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EC and glufosinate ammoniumm15% W/V SL herbicides were highly effective in 
controlling annual grasses and broad leaves weeds. Post emergence herbicides were 
nontoxic, fluazifop-P-butyl 15% W/V EC and propaquizafop 10% W/V EC was highly 
effective in controlling annual grasses weeds. 

 
ค าส าคัญ : ปทุมมา การใช้สารก าจัดวัชพืช การควบคุมวัชพืช 
Keywords: Curcuma alismatifolia. Herbicide Application, Weeds control 
 
 

ค าน า 
 

วัชพืชเป็นศัตรูที่พบและเป็นปัญหามากในแปลงปลูกปทุมมา เกษตรกรต้องสิ้นเปลืองแรงงาน
ในการถอนก าจัดวัชพืชเป็นอย่างมาก ซึ่งจัดเป็นต้นทุนการผลิตส่วนหนึ่งที่ค่อนข้างสูง วัชพืชเบียดเบียน
ปทุมมา เป็นแหล่งหลบซ่อนและเพาะเลี้ยงศัตรูพืช เป็นพาหะของเชื้อสาเหตุโรคพืช ท าให้ผลผลิตไม่ได้
มาตรฐาน นอกจากนี้วัชพืชยังเป็นอุปสรรคในการเข้าไปปฏิบัติต่อต้นปทุมมา การก าจัดวัชพืชด้วย
แรงงานมีโอกาสท าให้เหง้าปทุมมาเกิดบาดแผลได้ง่าย น าไปสู่การเกิดโรคเหี่ยวของปทุมมาได้ง่าย การ
ใช้สารก าจัดวัชพืชจึงเป็นอีกทางเลือก ที่เกษตรกรยังขาดแคลนค าแนะน ามากที่สุด หากใช้อย่างถูกต้อง
และปลอดภัย ช่วยลดค่าต้นทุนการผลิตลงได้ การใช้สารก าจัดวัชพืชยังต้องค านึงถึงความงอกของหัว
พันธุ์ที่จะน าไปขยายพันธุ์ต่อไป ปัจจุบันยังไม่มีค าแนะน าการใช้สารก าจัดวัชพืชในแปลงปลูกปทุมมา 
ท าให้เกิดแนวคิดการใช้สารก าจัดวัชพืชให้สัมผัสกับหัวปทุมมาน้อยที่สุดโดยใช้สารก าจัดวัชพืชก่อนที่
ต้นปทุมมาจะโผล่พ้นผิวดิน และเนื่องจากวัชพืชวงศ์หญ้ามีระบบรากฝอยที่แผ่กระจาย การเข้าไปก าจัด
วัชพืชวงศ์หญ้าจะรบกวนผิวหน้าดินมากกว่าวัชพืชใบกว้างซึ่งมีระบบรากแก้ว จึงได้คัดเลือกสารก าจัด
วัชพืชเลือกท าลายวัชพืชวงศ์หญ้ามาใช้ก าจัดหลังวัชพืชงอก และก าจัดวัชพืชใบกว้างที่เหลือโดยการ
ถอน จะท าให้ปทุมมาถูกรบกวนจากวัชพืชน้อยที่สุดปทุมมา (Curcuma alismatifolia) เป็นพืชใบ
เลี้ยงเดี่ยวล้มลุกมีล าต้นสะสมอาหารใต้ดินหรือเหง้า วงศ์เดียวกับขิง ข่า มีการเจริญทางล าต้นและให้
ดอกในช่วงฤดูฝน ราวเดือนมิถุนายนถึงกันยายน จากนั้นจะทิ้งใบจนหมด แล้วพักตัวอยู่ในดินตลอด
ช่วงฤดูหนาว ราวเดือนธันวาคมถึงเดือนกุมภาพันธุ์ เมื่อถึงฤดูฝนก็จะเจริญเติบโตออกดอกอีกครั้ง ยุวดี 
และคณะ (2543) รายงานการควบคุมวัชพืชในปทุมมาโดยคลุมดินด้วยผ้าใยสังเคราะห์ได้ผลดีที่สุด 
วัชพืชไม่สามารถงอกทะลุขึ้นมาได้ตั้งแต่เริ่มปลูกจนถึงเก็บเกี่ยว รองลงมาตามล าดับได้แก่ หญ้าคา,  
เปลือกถ่ัวเหลือง แกลบดิบ และใบตองตึง, ฟางข้าวและกระดาษหนังสือพิมพ์ ควบคุมวัชพืชได้นาน 3-
4 เดือน, 2-3 เดือน, 1-2 เดือนตามล าดับ สุรชาติ (2541) รายงานว่าปัญหาที่มักพบในแปลงปทุมมาคือ
โรคเหี่ยว ซึ่งวัชพืชที่พบว่าเป็นพืชอาศัยของเชื้อโรคเหี่ยวในปทุมมา ได้แก่ สาบแร้งสาบกา กะเม็ง และ
สาบเสือ และการใช้สารก าจัดวัชพืชในอัตราที่ไม่เหมาะสมอาจท าให้หัวพันธุ์ปทุมมาที่ผลิตได้ใหม่เจริญ
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ผิดปกติ (นิรนาม, 2553) ปทุมมาเป็นพืชวงศ์เดียวกับขิง ข่า ซึ่งการใช้สารก าจัดวัชพืชที่ปลอดภัยต่อขิง 
สามารถท าได้หลายระยะเวลา เช่น ใช้ก าจัดวัชพืชก่อนขิงงอก ใช้ก่อนหรือหลังปลูกขิง หรือใช้ก าจัด
วัชพืชหลังจากขิงงอกแล้ว (เสริมศิริ และคณะ, 2552) ซึ่งจะได้น ามาปรับใช้ทดลองกับปทุมมาต่อไป 

วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ ์
- หัวปทุมมาพันธ์ลูกผสม 
- สารก าจัดวัชพืช ได้แก่ metribuzin 70%WP, diuron 80%WP, oxyfluorfen 

23.5% W/V EC, oxadiazon 25%W/V EC, flumioxazin 50%WP, 
glyphosate isopropylamonium 48% W/V SL ,glufosinate 
ammoniumm15% W/V SL และ paraquat dichloride 27.6% W/V SL, 
fluazifop-P-butyl 15% W/V EC, haloxyfop-R-methyl ester 10.8% W/V 
EC,propaquizafop 10% W/V EC, quizalofop-P-tefuryl 4 %EC ,cletodim 
12 % W/V EC 

- ปุ๋ยเคม ี
- สารป้องกันก าจัดโรคและแมลง 
- เครื่องพ่นสารแบบโยกสะพายหลัง (knapsack sprayer) หัวพ่นรูปพัด 
- เครื่องชั่งตวงสารเคมี 
- ป้ายปักแปลง และถุงกระดาษ  

วธิกีาร 
การทดลองย่อยที ่1 การใช้สารก าจัดวัชพืชในช่วงเริ่มปลูกในแปลงปลูกปทุมมา  

    วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 10 กรรมวิธี 3 ซ้ า ดังนี้ 

กรรมวิธี อัตรา (กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่) เวลาพ่นสารก าจัดวัชพืช 

1. metribuzin 70%WP 70 พ่นทันทีหลังปลูก 
2. diuron 80%WP 320 พ่นทันทีหลังปลูก 
3. oxyfluorfen 23.5% 47 พ่นก าจัดต้นอ่อนวัชพืชหลังปลูก 7-10 วัน 
4. oxadiazon 25%EC 120 พ่นก าจัดต้นอ่อนวัชพืชหลังปลูก 7-10 วัน 
5. flumioxazin 50%WP 20 พ่นก าจัดต้นอ่อนวัชพืชหลังปลูก 7-10 วัน 
6.glyphosate 48%SL 240 พ่นก าจัดต้นวัชพืชหลังปลูก 15-20 วัน 
7. glufosinate 15%SL 160 พ่นก าจัดต้นวัชพืชหลังปลูก 15-20 วัน 
8. paraquat 27.6%SL 120 พ่นก าจัดต้นวัชพืชหลังปลูก 15-20 วัน 
9.กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงาน ที่ 15, 30 และ 45 วัน หลังปลูก 
10.กรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช 
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- ขั้นตอนและวิธีการท าการวิจัย ไถดะ ตากดิน เตรียมดินเสร็จ ตากดินไว้เก็บเศษชิ้นส่วน
วัชพืช ออกจากแปลง พรวน ยกร่องสูง 30 ร่องกว้าง 1 เมตร ยาว 5 เมตร ขุดหลุมปลูกระยะปลูก 
30x30 เซนติเมตร คัดเลือกเหง้าปทุมมา ที่มีลักษณะสมบูรณ์ขนาดเท่าๆกัน สะอาดปราศจากโรค ปลูก
หลุมละ 1 เหง้า (3 ตุ้ม/เหง้า) ปลูกลึก 5 เซนติเมตร พ่นสารก าจัดวัชพืชตามกรรมวิธีและเวลาที่
ก าหนด กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงาน คลุมฟางและก าจัดวัชพืช(ที่ 15, 30 และ 45 วันหลังปลูก) 
กรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปล่อยวัชพืชไว้ไม่ก าจัด  
การทดลองย่อยที ่2 การใช้สารก าจัดวัชพืชในช่วงหลังปลูกในแปลงปลูกปทุมมา ปี 2557 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 7 กรรมวิธี 4 ซ้ า ดังนี้ 

กรรมวิธี อัตรา (กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่) 

1. fluazifop-P-butyl 15% W/V EC 30 
2. haloxyfop-R-methyl ester 10.8% W/V EC 20 
3. propaquizafop % W/V EC 16 
4. quizalofop-P-tefuryl 4 % W/V EC 16 
5. cletodim 12 % W/V EC 24 

6. กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงาน (พร้อมวันพ่นสารครั้งแรก) 

7. กรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช  

.- ขั้นตอนและวิธีการท าการวิจัย เลือกพ้ืนที่ทดลองที่มีวัชพืชใบแคบวงศ์หญ้าเป็นวัชพืชหลัก ไถดะ 
ตากดิน เตรียมดินเสร็จ ตากดินไว้เก็บเศษชิ้นส่วนวัชพืช ออกจากแปลง พรวน ยกร่องสูง 30 ร่อง 
กว้าง 1 เมตร ยาว 5 เมตร ขุดหลุมปลูกระยะปลูก 30x30 เซนติเมตร คัดเลือกเหง้าปทุมมา ที่มี
ลักษณะสมบูรณ์ขนาดเท่าๆ กัน สะอาดปราศจากโรค ปลูกหลุมละ 1 เหง้า (3 ตุ้ม/เหง้า) ปลูกลึก 5 
เซนติเมตร คลุมฟาง หลังจากต้นปทุมมางอกแล้ว และวัชพืชวงศ์หญ้ามีใบ 3-6 ใบ พ่นสารก าจัดวัชพืช
ทุกกรรมวิธีตามที่ก าหนด หลังจากมีวัชพืชใบแคบวงศ์หญ้างอกขึ้นมาใหม่มีใบ 3-6 ใบ กรรมวิธีก าจัด
วัชพืชด้วยแรงงาน คลุมฟางและก าจัดวัชพืชพร้อมวันพ่นสารครั้งแรก กรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปล่อย
วัชพืชไว้ไม่ก าจัด พ้ืนที่ทางเดินคลุมด้วยวัสดุคลุมดินให้หนาพอ เพ่ือให้แสงแดดมีโอกาสส่องถึงผิวดิน
น้อยที่สุด 
- การบันทึกข้อมูล  
  1. ชนิดและจ านวนวัชพืช : สุ่มเก็บตัวอย่าง จ าแนกชนิดและนับจ านวนต้นวัชพืชในกรรมวิธีที่

ไม่ก าจัด วัชพืชในพ้ืนที่ 2 จุด แต่ละจุดมีขนาด 0.5 × 0.5 เมตร เมื่อ 20 วันหลังใช้สารก าจัด
วัชพืช 

  2. บันทึกประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช : โดยแยกเป็นประเภทใบแคบวงศ์หญ้า ประเภทใบ
กว้าง ประเภทกก ประเภทเฟิน และประเภทอาลจี โดยประเมินด้วยสายตาตามระบบ 0 -10 
ดังนี้ 
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0 = ไม่สามารถควบคุมวัชพืชได้ 
1-3 = ควบคุมวัชพืชได้เล็กน้อย 
4-6 =  ควบคุมวัชพืชได้ปานกลาง 
7-9 =  ควบคุมวัชพืชได้ดี 
10 =  ควบคุมวัชพืชได้ดีมาก 

บันทึกข้อมูล 3 ครั้ง ที่ระยะ 30, 45 และ 60 วันหลังใช้สารก าจัดวัชพืช 
  3. บันทึกความเปน็พิษของสารก าจัดวัชพืชต่อพืชปลูก: ให้คะแนนโดยวิธีการประเมินด้วยสายตา 

ตามระบบ 0-10 ดังนี้ 
0 = ไม่เป็นพิษ 
1-3 = เป็นพิษเล็กน้อย 
4-6 = เป็นพิษปานกลาง 
7-9 =  เป็นพิษมาก 
10  = พืชปลูกตาย 

บันทึกข้อมูล 3 ครั้ง ที่ระยะ 7, 15 และ 30 วัน หลังใช้สารก าจัดวัชพืช 
  4. บันทึกจ านวนชนิดและน้ าหนักวัชพืชแห้ง: โดยสุ่มเก็บตัวอย่างจากทุกกรรมวิธีๆละ 2 จุด 
แต่ละจุดมีขนาด 0.5 × 0.5 เมตร เมื่อ 50 วันหลังใช้สารก าจัดวัชพืชโดยแยกเป็นประเภทใบแคบวงศ์
หญ้า ประเภทใบกว้าง ประเภทกก ประเภทเฟิน และประเภทอาลจี  
  5. บันทึกการเจริญเติบโตของพืชปลูก : วัดความสูงและจ านวนใบ วันเริ่มออกดอก โดยสุ่ม

จากจ านวน 10 ต้น ที่เป็นตัวแทนของปทุมมาในแต่ละกรรมวิธี บันทึกข้อมูล 3 ครั้ง ในระยะ 30, 60 วัน
หลังใช้สารก าจัดวัชพืช และขณะเก็บเก่ียว  

  6. บันทึกต้นทุนการจัดการวัชพืชในแต่ละกรรมวิธี 
เวลาและสถานที ่ 

ตุลาคม 2555 ถึง กันยายน 2557 ทีแ่ปลงเกษตรกร อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี  
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 

การทดลองย่อยที ่1 การใช้สารก าจัดวัชพืชในช่วงเริ่มปลูกในแปลงปลูกปทุมมา  
ปริมาณและชนดิวชัพชืในแปลงไม่ก าจัดวชัพชื 

วัชพืชที่พบในแปลงทดลอง แบ่งเป็นวัชพืชประเภทใบแคบ ได้แก่ หญ้าปากควาย 
(Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv.) และหญ้าตีนนก (Digitaria adscendens (H.B.K.) 
Henr.) จ านวน 25.0 และ 10.0 ต้นต่อตารางเมตร ตามล าดับ คิดเป็นเปอร์เซ็นต์หนาแน่น 26.6 และ 
10.4 กรัมต่อตารางเมตร ตามล าดับ วัชพืชประเภทใบกว้าง ได้แก่ ผักโขม (Amaranthus viridis L.) 
สร้อยนกเขา (Mollugo pentaphylla L.) ลูกใต้ใบ (Phyllanthus amarus Schum & Thonn.) 
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และต าแยแมว (Acalypha Indica L.) จ านวน 14.0, 10.0, 12.0 และ 14 .0 ต้นต่อตารางเมตร 
ตามล าดับ คิดเป็นเปอร์เซ็นต์หนาแน่น 14.6, 10.4, 12.5 และ 14.6 กรัมต่อตารางเมตร ตามล าดับ 
วัชพืชประเภทกก ได้แก่ แห้วหมู (Cyperus rotundus L.) จ านวน 11 .0 ต้นต่อตารางเมตร คิดเป็น
เปอร์เซ็นต์หนาแน่น 11.5 กรัมต่อตารางเมตร (Table 1) 
ความเป็นพิษของสารก าจดัวชัพืช 

การประเมินความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชที่ทดลอง ที่ระยะ 15 วันหลังพ่นสาร พบว่า การ
พ่นสาร diuron 80% WP อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ พ่นทันทีหลังปลูก มีผลท าให้ต้นปทุมมา
งอกช้ากว่าการพ่นด้วยสาร metribuzin 70% WP อัตรา 70 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ แต่ไม่มีผลต่อการ
เจริญเติบโตและการออกดอกของต้นปทุมมา ประเมินได้คะแนน 3 คะแนน ส่วนการพ่นก าจัดต้นอ่อน
วัชพืชหลังปลูก 7-10 วัน พบว่าการพ่นด้วยสาร oxyfluorfen 23.5% W/V EC อัตรา 47 กรัมสาร
ออกฤทธิ์ต่อไร่ ไม่เป็นพิษต่อปทุมมา เมื่อเปรียบเทียบกรรมวิธีการพ่นด้วยสาร oxadiazon 25% W/V 
EC และสาร flumioxazin 50% WP อัตรา 120 และ 20 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ โดยที่สารก าจัด
วัชพืชทั้งสองชนิดมีผลท าให้ต้นปทุมมาแคระแกร็น เล็กน้อย ประเมินได้คะแนน 2 และ 3 คะแนน 
ตามล าดับ หลังจากการพ่นสารก าจัดวัชพืชดังกล่าวแล้ว 7 วัน ต้นปทุมมาสามารถเจริญเติบโตได้
ตามปกติ ในขณะที่การพ่นก าจัดต้นวัชพืชหลังปลูก 15-20 วัน การพ่นสารก าจัดวัชพืช glyphosate 
isopropylamonium 48% W/V SL สารก าจัดวัชพืช glufosinate ammoniumm15% W/V SL 
และ สารก าจัดวัชพืช paraquat dichloride 27.6% W/V SL อัตรา 240 160 และ 120 กรัมสาร
ออกฤทธิ์ต่อไร่ ตามล าดับ เป็นพิษต่อปทุมมา เนื่องจากช่วงเวลาการพ่นสารดังกล่าวปทุมมาและวัชพืช
งอกแล้ว ท าส่วนของใบที่งอกเหนือดินสัมผัสกับสารท าให้มีอาการใบไหม้ที่ขอบใบเล็กน้อย เป็นจุดสี
น้ าตาล ซึ่งสามารถพบอาการดังกล่าวได้แม้ปทุมมาจะเจริญเติบโตแล้ว เมื่อเวลาผ่านไปส่วนของใบที่
สัมผัสกับสารจะค่อย ๆแห้ง และตายไป ซึ่งในขณะที่พ่นสารหากต้นปทุมมางอกแล้วนั้น มีความจ าเป็น
ที่จะต้องกดหัวพ่นให้ต่ า และให้สัมผัสกับต้นปทุมมาน้อยที่สุด (Table 2 และภาพท่ี 1)  
ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช 

การประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชโดยรวมที่ระยะ 15 , 30 และ 45 วันหลังพ่นสาร พบว่า 
การพ่นด้วยส าก าจัดวัชพืช diuron 80%WP อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ พ่นทันทีหลังปลูก มี
ประสิทธิภาพการควบคุมได้ดีและยาวนานกว่าการใช้สารก าจัดวัชพืช metribuzin 70%WP อัตรา 70 
กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ ประเมินได้ระดับคะแนน 10, 10, และ 7 คะแนน ตามล าดับ ส่วนการพ่นก าจัด
ต้นอ่อนวัชพืชหลังปลูก 7-10 วัน พบว่าการพ่นสารก าจัดวัชพืช oxyfluorfen 23.5% W/V สารก าจัด
วัชพืช oxadiazon 25% W/V EC และ flumioxazin 50%WP อัตรา 47, 120 และ 20 กรัมสารออก
ฤทธิ์ต่อไร่ สามารถก าจัดวัชพืชได้ดี ไม่แตกต่างกัน ประเมินได้คะแนน 8, 9 และ 7 คะแนน ตามล าดับ 
และ 7, 8 และ 6 คะแนน ตามล าดับ เช่นเดียวกับการพ่นด้วยสาร paraquat dichloride 27.6% 
W/V SL อัตรา 120 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ ที่ระยะ 15 วัน หลังพ่นสาร สามารถควบคุมวัชพืชได้
สมบูรณ์ เมื่อเทียบกับกรรมวิธีการพ่นด้วยสารการใช้สาร glyphosate isopropylamonium 48% 
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W/V SL และสาร glufosinate ammoniumm15% W/V SL อัตรา 240 และ 160 กรัมสารออก
ฤทธิ์ต่อไร่ ตามล าดับ แต่วัชพืชงอกเร็วกว่าการใช้สารดังกล่าว ในขณะที่การใช้สาร glufosinate 
ammoniumm15%SL อัตรา 160 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้
สมบูรณ์ ที่ระยะ 30 วันหลังพ่น ส่วนการพ่นด้วยสาร สาร glyphosate isopropylamonium 48% 
W/V SL อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้ยาวนานที่ถึง 20 
วันหลังพ่นสาร (Table 3) 

ส าหรับจ านวนต้นและน้ าหนักแห้งวัชพืช พบว่าการพ่นด้วยสาร diuron 80%WP อัตรา 320 
กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ สาร metribuzin 70%WP อัตรา 70 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ สาร 
oxyfluorfen 23.5% W/V EC oxadiazon 25% W/V EC และ flumioxazin 50% WP อัตรา 47 
120 และ 20 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ สาร glyphosate isopropylamonium 48% W/V SL สาร 
paraquat dichloride 27.6% SL และสาร glufosinate ammoniumm15% W/V SL อัตรา 240 
120 และ 160 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช 
ส าหรับน้ าหนักแห้งวัชพืชก็เป็นไปในทิศทางเดียวกัน (Table 4) 

ความสูง จ านวนใบ และจ านวนดอก ที่ระยะ 30 วันหลังพ่นสาร ทุกกรรมวิธีการทดลองไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ (Table 5) 
การทดลองย่อยที ่2 การใช้สารก าจัดวัชพืชในช่วงหลังปลูกในแปลงปลูกปทุมมา 
ปริมาณและชนดิวชัพชืในแปลงไม่ก าจัดวชัพชื 

วัชพืชที่พบในแปลงทดลอง แบ่งเป็นวัชพืชประเภทใบแคบ ได้แก่ หญ้าปากควาย 
(Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv.) หญ้าตีนกา Eleusine indica (L.) Gaertn.) และ
หญ้าตีนนก (Digitaria adscendens (H.B.K.) Henr.) จ านวน 25.0, 21.0 และ 15.0 ต้นต่อตาราง
เมตร ตามล าดับ คิดเป็นเปอร์เซ็นต์หนาแน่น 32.5, 27.3 และ 19.5 กรัมต่อตารางเมตร ตามล าดับ 
วัชพืชประเภทใบกว้าง ได้แก่ ผักโขม (Amaranthus viridis L.) สร้อยนกเขา (Mollugo 
pentaphylla L.) และลูกใต้ใบ (Phyllanthus amarus Schum & Thonn.) จ านวน 4.0, 5.0 และ 
3.0 ต้นต่อตารางเมตร ตามล าดับ คิดเป็นเปอร์เซ็นต์หนาแน่น 5.2, 6.5 และ 3.9 กรัมต่อตารางเมตร 
ตามล าดับ วัชพืชประเภทกก ได้แก่ แห้วหมู (Cyperus rotundus L.) จ านวน 4 .0 ต้นต่อตารางเมตร 
คิดเป็นเปอร์เซ็นต์หนาแน่น 5.2 กรัมต่อตารางเมตร (Table 1) 
ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืช 

จากการทดลองทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารก าจัดวัชพืชไม่พบความเป็นพิษต่อต้นปทุมมา  
ประสิทธิภาพการควคุมวัชพืช 

ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช ทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารก าจัดวัชพืช ไม่สามารถควบคุม
วัชพืชประเภทใบกว้าง ได้แก่ ผักโขม สร้อยนกเขา และลูกใต้ใบ และประเภทกก ได้แก่ แห้วหมู ได้ 
ในขณะที่ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบ ได้แก่ หญ้าปากควาย หญ้าตีนกา และ
หญ้าตีนนก การพ่นสารก าจัดวัชพืช fluazifop-P-butyl 15% W/V EC อัตรา 30 กรัมสารออกฤทธิ์
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ต่อไร่ และสารก าจัดวัชพืชpropaquizafop 10% W/V EC อัตรา 16 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ สามารถ
ควบคุมหญ้าตีนกา ได้ดีและยาวนานถึง 45 วันหลังการพ่นสาร ในขณะที่การพ่นสารก าจัดวัชพืช 
haloxyfop-R-methyl ester 10.8%EC และสารก าจัดวัชพืช quizalofop-P-tefuryl 4 % W/V EC 
ไม่สามารถควบคุมหญ้าตีนกา และหญ้าปากควายได้ดีเมื่อเปรียบเทียบกับการพ่นสารก าจัดวัชพืช 
fluazifop-P-butyl 15% W/V EC อัตรา 30 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ และสารก าจัดวัชพืช 
propaquizafop 10% W/V EC อัตรา 16 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ (Table 5) 
จ านวนต้นละน้ าหนักแห้งวัชพืช 

การสุ่มเก็บตัวอย่างจ านวนต้นและน้ าหนักแห้งวัชพืชที่ระยะ 30 วันหลังพ่นสาร พบวัชพืช
ประเภทใบแคบ ได้แก่ หญ้าปากควาย หญ้าตีนกา และหญ้าตีนนก มีจ านวนต้นและน้ าหนักแห้งวัชพืช 
ทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารก าจัดวัชพืช สามารถลดจ านวนต้นและน้ าหนักแห้งวัชพืชประเภทใบแคบลง 
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตกับกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช (Table 7) 
การเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิต 

ความสูง จ านวนใบ และจ านวนดอก ทุกกรรมวิธีที่ทดลองมีความสูง จ านวนใบ และจ านวน
ดอก ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Table 8 ) 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
1. การพ่นสาร diuron 80%WP อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ ทันทีหลังปลูก สามารถ

ควบคุมวัชพืชได้ดีและยาวนานกว่าการพ่นด้วยสาร metribuzin 70%WP อัตรา 70 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่  
2. การพ่นด้วยสาร สาร oxyfluorfen 23.5% W/V EC อัตรา 47 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ ที่ 

7-10 วันหลังปลูก ไม่เป็นพิษต่อปทุมมา และมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชมีแนวโน้มดีกว่าการ
พ่นสารก าจัดวัชพืช oxadiazon 25% W/V EC และสาร flumioxazin 50%WP อัตรา 120 และ 20 
กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ ตามล าดับ  

3. การพ่นด้วยสารก าจัดวัชพืช glyphosate isopropylamonium 48%SL สารก าจัดวัชพืช 
glufosinate ammoniumm15%SL และสารก าจัดวัชพืช paraquat dichloride 27.6%SL อัตรา 
240 160 และ 120 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ ตามล าดับ ที่ 15-20 วันปลูก เป็นพิษต่อปทุมมา ควรใช้
อย่างระมัดระวังไม่ให้ละอองสารสัมผัสกับต้นปทุมมา 

4. การพ่นสารก าจัดวัชพืช fluazifop-P-butyl 15% W/V EC อัตรา 30 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อ
ไร่ และสารก าจัดวัชพืช propaquizafop 10% W/V EC อัตรา 16 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ สามารถ
ควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบได้และยาวนานถึง 45 วันหลังการพ่น  

 
ค าขอบคณุ 

คณะผู้ทดลองขอขอบคุณ เจ้าหน้าที่บริษัทลัดดา จ ากัด ทุกท่าน ที่ให้เอ้ือเฟ้ือสถานที่ทดลอง 
ณ โอกาสนี้ 
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ภาคผนวก 

Table 1 Types and the number of weeds in untreated treatment of the efficacy trials 
at 30 days after application 

 

types number of weeds/1 m2 percen 

วชัพชืประเภทใบแคบ 
  

หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv.)  25.0 26.0 

หญ้าตีนนก (Digitaria adscendens (H.B.K.)Henr.) 10.0 10.4 

วชัพชืประเภทใบกวา้ง 
  

ผักโขม (Amaranthus viridis L.)  14.0 14.6 

สร้อยนกเขา (Mollugo pentaphylla L.) 10.0 10.4 

ลูกใต้ใบ (Phyllanthus amarus Schum & Thonn.) 12.0 12.5 

ต าแยแมว (Acalypha Indica L.) 14.0 14.6 

วชัพชืประเภทกก 
  

แห้วหมู (Cyperus rotundus L.) 11.0 11.5 

Total 96.0 100.0 

 
 

http://www.bansabai/
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Table 2 Toxicity of herbicide to Curcuma alismatifolia. 

treatments 
rate  

( g ai/rai ) 
Toxicity of herbicide 

15 DAA2/ 30 DAA 45 DAA 

metribuzin 70%WP 70 01/ 0 0 

diuron 80%WP 320 3 2 0 

oxyfluorfen 23.5% W/VEC 47 0 0 0 

oxadiazon 25% W/V EC 120 2 1 0 

flumioxazin 50%WP 20 3 1 0 
glyphosate isopropylamonium 48% W/V SL 240 5 5 2 
glufosinate ammoniumm15%W/V SL 160 5 5 2 
paraquat dichloride 27.6% W/V SL 120 6 5 3 
Hand weeding  - - 0 0 
control - - 0 0 
1/Phytotoxicity 0 = normal 1 – 3 = slightly toxic  4– 6 = moderately toxic 7– 9 = severely toxic 10 
= completely killed  
2/DAA= days after application 
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Table 3 Effect of herbicide for overall weed control in Curcuma alismatifolia. 

treatments 
rate  

( g ai/rai ) 

Effect of herbicide for overall weed 
control 

15 DAA2/ 30 DAA 45 DAA 

metribuzin 70%WP 70 101/ 8 7 
diuron 80%WP 320 10 10 9 
oxyfluorfen 23.5% W/VEC 47 8 9 7 
oxadiazon 25% W/V EC 120 7 8 6 
flumioxazin 50%WP 20 7 6 5 
glyphosate isopropylamonium 48% 
W/V SL 

240 7 9 9 

glufosinate ammoniumm15%W/V SL 160 9 10 8 
paraquat dichloride 27.6% W/V SL 120 10 8 7 
Hand weeding  10 10 10 
control - 0 0 0 
**treatments 1-2 = pre emergence treatments 3-5 = 7 day after planting treatments 6-8 = 15-20 
day after planting 
1/ Weed control 
 0 = no control 1 – 3 = slightly control 4 – 6 = moderately control7 – 9 = good control 10 = 
completely 
2/DAA= days after application 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

983 

กรมวิชาการเกษตร 

Table 4 Weed number and dry weight of weed at 30 days after application 
 

treatments 
rate  

( g ai/rai ) 

Weed 
number/m2 

 
dry weight/m2 

metribuzin 70%WP 70 27.72 b 45.87 ab 
diuron 80%WP 320 22.43 b 23.97 a 
oxyfluorfen 23.5% W/VEC 47 4.50 a 13.70 a 
oxadiazon 25% W/V EC 120 12.01 a 10.14 a 
flumioxazin 50%WP 20 8.82 a 17.00 a 
glyphosate isopropylamonium 48% W/V SL 240 20.02 b 60.54 b 
glufosinate ammoniumm15%W/V SL 160 14.01 a 35.37 ab 
paraquat dichloride 27.6% W/V SL 120 23.23 b 58.08 b 
Hand weeding  12.46 a 27.80 a 
control - 82.94 c 129.82 c 

C.V. (%) 73.22 77.75 
1/ Means followed by the same letter in column are not significantly different at 5% level by DMRT 

- Grasses weeds: Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv., Eleusine indica (L.) Gaertn., 
Digitaria adscendens (H.B.K.) Henr. 

- Broad leave weeds: Amaranthus viridis L., Mollugo pentaphylla L., Acalypha Indica L. , 
Phyllanthus amarus Schum & Thonn. 

- Cyperaceae Weeds: Cyperus rotundus L. 
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Table 5 Effect of herbicide for yield components of Curcuma alismatifolia. at 30 days 
after application 

treatments rate( g ai/rai) 
Plant 
height 

Leave 
number 

Flower 
number 

metribuzin 70%WP 70 18.5 ns 4.5 ns 5.9 ns 
diuron 80%WP 320 18.4 4.4 4.5 
oxyfluorfen 23.5% W/VEC 47 18.6 4.6 4.0 
oxadiazon 25% W/V EC 120 18.9 4.9 4.5 
flumioxazin 50%WP 20 18.3 4.3 5.0 
glyphosate isopropylamonium 48% 
W/V SL 

240 18.4 4.4 4.5 

glufosinate ammoniumm15%W/V 
SL 

160 18.0 4.0 5.0 

paraquat dichloride 27.6% W/V SL 120 17.4 4.4 4.0 
Hand weeding  18.5  5.3 5.3 
control - 17.1 4.1 4.0 

c.v. (%) 6.23 4.57 4.23 
1/ Means followed by the same letter in column are not significantly different at 5% level by DMRT 

ns = non significant 
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Table 6 Types and the number of weeds in untreated treatment of the efficacy trials 
at 30 days after application. 

types number of weeds/1 m2 % 

Grasses weeds  
  

- Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv. 25.0 32.5 

-Eleusine indica (L.) Gaertn. 21.0 27.3 

Digitaria adscendens (H.B.K.)Henr. 15.0 19.5 
Broad leave weeds 

  
Amaranthus viridis L.  4.0 5.2 
Mollugo pentaphylla L. 5.0 6.5 
Phyllanthus amarus Schum & Thonn. 3.0 3.9 
Cyperaceae Weeds 

  
Cyperus rotundus L. 4.0 5.2 

Total 77.0 100.0 

 
Table 7 Effect of herbicide for overall weed control in Curcuma alismatifolia 

treatments 
rate  

( g ai/rai 
) 

Effect of herbicide for overall weed control 
15 DAA2/ 30 DAA 45 DAA 

fluazifop-P-butyl 15%EC 30 10.0 10.0 10.0 

haloxyfop-R-methyl ester 
10.8%EC 

20 10.0 8.0 9.5 

propaquizafop 10%EC 16 10.0 10.0 10.0 

quizalofop-P-tefuryl 4 %EC 16 10.0 9.5 9.0 

clethodim 12 %EC 24 10.0 10.0 10.0 

Hand weeding  10.0 10.0 10.0 

control - 0.0 0.0 0.0 
2/DAA= days after application 
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Table 8 Weed number and dry weight of weed at 30 days after application. 

treatments 
rate 

( g ai/rai ) 
Weed 

number/m2 
dry weight 

(g/m2) 
fluazifop-P-butyl 15%EC 30 8.7 a 11.7 a 
haloxyfop-R-methyl ester 10.8%EC 20 6.5 a 23.5 b 
propaquizafop 10%EC 16 2.0 a 12.0 a 
quizalofop-P-tefuryl 4 %EC 16 8.0 a 26.5 b 
clethodim 12 %EC 24 5.0 a 9.7 a 
Hand weeding  3.0 a 15.1 a 
control - 35.1 b 89.8 c 

C.V. (%) 53.32 69.75 
1/ Means followed by the same letter in column are not significantly different at 5% level by DMRT 

- Grasses weeds: Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv., Eleusine indica (L.) Gaertn., 
Digitaria adscendens (H.B.K.) Henr. 

- Broad leave weeds: Amaranthus viridis L., Mollugo pentaphylla L., Acalypha Indica L. , 
Phyllanthus amarus Schum & Thonn. 

- Cyperaceae Weeds: Cyperus rotundus L. 
 
Table 9 Effect of herbicide for yield components of Curcuma alismatifolia. at 30 days 

after application 

treatments 
rate ( g ai/rai 

) 
Plant 
height 

Leave 
number 

Flower 
number 

fluazifop-P-butyl 15%EC 30 27.7ns 3.5 ns 6.4 ns 
haloxyfop-R-methyl ester 10.8%EC 20 36.4 3.4 6.5 
propaquizafop 10%EC 16 33.0 3.6 6.5 
quizalofop-P-tefuryl 4 %EC 16 30.6 3.9 6.5 
clethodim 12 %EC 24 32.2 3.3 6.5 
Hand weeding  - 32.5 3.2 6.3 

control - 28.2 3.1 5.5 

c.v.(%) 5.55 6.32 5.87 

1/ Means followed by the same letter in column are not significantly different at 5% level by DMRT 

ns = non significant 
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Table 10 Cost of herbicides per rai in of Curcuma alismatifolia. 
 

Treatment Rate Rate(g/rai) Cost of herbicides 
 metribuzin 70%WP 70 45+150=195 
diuron 80%WP 320 128+150=278 
oxyfluorfen 23.5% W/V EC 47 190+150=340 
oxadiazon 25% W/V EC 120 284+150=434 
 flumioxazin 50%WP 20 256+150=406 
glyphosate isopropylamonium 48% W/V SL 240 823+150=973 
glufosinate ammoniumm 15% W/V SL 160 852+150=1,002 
paraquat dichloride 27.6% W/V SL 120 82+150=232 
fluazifop-P-butyl 15% W/V EC 30 136+150=286 

haloxyfop-R-methyl ester 10.8%EC 20 89+150=239 

propaquizafop 10% W/V EC 16 67+150=217 

 quizalofop-P-tefuryl 4 % W/V EC 16 160+150=310 

clethodim 12 % W/V EC 24 180+150= 330 

Hand weeding  300+300+300= 900 

Weedy check  - 

หมายเหตุ  
ค่าสารก าจัดวัชพืช metribuzin 70%WP ลิตรละ 450 บาท 
ค่าสารก าจัดวัชพืช diuron 80%WP กิโลกรมั ละ 320 บาท 
ค่าสารก าจัดวัชพืช oxyfluorfen 23.5% W/V EC ลิตรละ 950 บาท 
ค่าสารก าจัดวัชพืช oxadiazon 25% W/V EC ลิตรละ 590 บาท 
ค่าสารก าจัดวัชพืช flumioxazin 50%WP 100 กรัม 640 บาท 
ค่าสารก าจัดวัชพืช glyphosate isopropylamonium 48% W/V SL ลิตรละ180 บาท 
ค่าสารก าจัดวัชพืช glufosinate ammoniumm 15% W/V SL ลิตรละ 800 บาท 
ค่าสารก าจัดวัชพืช paraquat dichloride 27.6% W/V SL ลิตรละ 190 บาท 
ค่าสารก าจัดวัชพืช fluazifop-P-butyl 15% W/V EC ครึ่งลิตรละ 340 บาท 
ค่าสารก าจัดวัชพืช haloxyfop-R-methyl ester 10.8% W/V EC ครึ่งละ 240 บาท 
ค่าสารก าจัดวัชพืช propaquizafop 10% W/V EC ครึ่งลิตรละ 210 บาท 
ค่าสารก าจัดวัชพืช quizalofop-P-tefuryl 4 % W/V EC ครึ่งลติรละ 250 บาท 
ค่าสารก าจัดวัชพืช clethodim 12 % W/V EC ครึ่งลิตรละ 450 บาท 
ค่าแรงงานพ่นสารก าจดัวัชพืช 150 บาท/คน  
ค่าก าจัดวัชพืช 300 บาท/ไร ่
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Figure 1 Toxicity of paraquat dichloride 27.6% W/V SL a) control b) Toxicity of 

herbicide 
 

              

 
Figure 2 Effect of herbicide at 30 after application 

a) control  b)  diuron  c) oxyfluorfen 

a b 

a b 

c 
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Figure 3 Effect of herbicide at 30 after application   

         a) control b) fluazifop-P-butyl   c) propaquizafop 
 

a                 b  

           c 
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ศกึษาประสิทธภิาพคู่ผสมสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอกในข้าวโพด 
Study to Efficacy of Mixture Pre-emergence Herbicides  

in Corn (Zea mays L.) 
 

จรญัญา ปิน่สภุา  คมสนั นครศร ี จรรยา มณโีชต ิ
กลุม่วจิยัวชัพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

ทดสอบประสิทธิภาพสารคู่ผสม สารก าจัดวัชพืชประเภทพ่นก่อนวัชพืชงอก(pre-emergence 
herbicide) ระหว่าง oxadiazon, oxyfluorfen, alachlor, acetochlor, metolachlor 
pendimethalin เปรียบเทียบกับกรรมวิธี การพ่น atrazine +alachlor, atrazine +metolachlor, 
atrazine + pendimethalin, atrazine +acetochlor และกรรมวิธีไม่พ่นสาร เพ่ือหาคู่ผสมของสาร
ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชและไม่เป็นพิษต่อข้าวโพดอาหารสัตว์ ด าเนินการทดลองเบื้องต้น
ในเรือนทดลอง กลุ่มวิจัยวัชพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ระหว่างปี 2557-2558 พบว่า คู่ผสม 
oxadiazon + alachlor อัตรา 60+200 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่, oxyfluorfen + alachlor อัตรา 
18+200 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่, oxyfluorfen + acetochlor อัตรา 18+200 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่, 
oxyfluorfen + metolachlor อัตรา 18+200 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่, oxyfluorfen + metolachlor 
18+240 อัตรา กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้ดี และพบอาการเป็นพิษ
ต่อข้าวโพดแตไ่มก่ระทบต่อการเจริญเติบโต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-03-10-57 
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ค าน า 
วัชพืชเป็นปัญหาส าคัญในการปลูกข้าวโพด เนื่องจากมีผลกระทบโดยตรง ต่อการเจริญเติบโต

และการให้ผลผลิต เพราะข้าวโพดมีช่วงวิกฤติที่อ่อนแอต่อวัชพืชที่สุด คือระยะประมาณ 22-37 วัน
หลังงอก (สันติ, 2545) ระยะนี้ถ้ามีวัชพืชรบกวนจะท าให้ผลผลิตข้าวโพดเสียหายสูงสุด ดังนั้นการปลูก
ข้าวโพดให้ได้ผลผลิตสูงจึงต้องให้แปลงปลอดวัชพืชตลอดช่วงระยะเวลา  1 เดือนแรกตั้งแต่เริ่มปลูก 
(กรมวิชาการเกษตร, 2537) แต่ถ้าปล่อยให้มีวัชพืชขึ้นแข่งขันกับข้าวโพด ท าให้ผลผลิตข้าวโพดลดลง
ได้มากถึง 80 เปอร์เซ็นต์ (นิรนาม, 2538) การป้องกันและก าจัดวัชพืชมีหลายวิธีเช่นใช้เครื่องจักรกล 
แรงงานคน หรือใช้สารก าจัดวัชพืช ในปัจจุบัน ปัญหาการก าจัดวัชพืชของเกษตรกร คือ ค่าจ้างแรงงาน
สูง ขาดแคลนแรงงาน เกษตรกรจึงหันมาใช้สารก าจัดวัชพืชในการป้องกันก าจัดเพ่ิมมากขึ้น มีทั้งการใช้
สารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนและหลังวัชพืชงอก แต่ถ้าเกษตรกรเลือกใช้สารก าจัดวัชพืชประเภทก่อน
งอกที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชหลากหลายชนิด เช่น วัชพืชใบแคบ ใบกว้าง และกก และ
สามารถควบคุมการงอกของเมล็ดวัชพืชได้นานมากกว่าช่วงวิกฤติที่ข้าวโพดอ่อนแอต่อวัชพืช จะท าให้
ข้าวโพดสามารถดูดแร่ธาตุอาหารไปใช้อย่างเต็มที ส่งผลต่อการเจริญเติบโต และการให้ผลผลิตของ
ข้าวโพดได้ดี และจะท าให้เกษตรกรไม่ต้องท าการก าจัดวัชพืชเป็นครั้งที่ 2 หรือใช้สารก าจัดวัชพืช
ประเภทหลังวัชพืชงอก เป็นการท างานในไร่เพียงครั้งเดียว  

สารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกที่แนะน าให้ใช้ในปัจจุบันในข้าวโพด ได้แก่ alachlor, 
atarzine, acetochlor, metolachlor, และ pendimethalin นอกจากนั้นได้มีการน าสารก าจัด
วัชพืชเหล่านั้นมาผสม (tank-mix) เช่น alachlor + atarzine, metolachlor+ atarzine และ 
pendimethalin + atarzine (นิรนาม, 2547)เนื่องจากสาร alachlor, acetochlor และ 
pendimethalin สามารถควบคุมวัชพืชใบแคบวงศ์หญ้าได้ดีกว่าการควบควบคุมวัชพืชใบกว้างแต่ สาร 
atarzine สามารถควบคุมวัชพืชใบกว้างได้ดีกว่าวัชพืชใบแคบ (รังสิต , 2547) จึงได้น าสารเหล่านี้มา
ผสม เพ่ือให้ควบคุมวัชพืชหลากชนิดขึ้น จะเห็นได้ว่าสารก าจัดวัชพืชที่น ามาผสมกันจะใช้สาร 
atarzine เป็นตัวหลักในการควบคุมวัชพืชในกว้าง แต่สาร atarzine จะมีตกค้างในดินได้นาน ท าให้
เกษตรกรบางรายไม่กล้าน ามาใช้ เพราะกลัวว่าจะกระทบต่อการปลูกพืชชนิดอ่ืนในฤดูถัดไป จึงไม่นิยม
ใช้สาร atarzine หรือผสมสาร atarzine กับสารก าจัดวัชพืชตัวอ่ืนๆ ท าให้การควบคุมวัชพืชไม่ดี
เท่าท่ีควร จ าเป็นต้องมีการก าจัดวัชพืชถึง 2 ครั้ง แต่ถ้าสามารถน าสารก าจัดวัชพืชชนิดอ่ืนมาแทนสาร 
atarzine เพ่ือน ามาผสมกับ alachlor, acetochlor, metolachlor, และ pendimethalin เพ่ือให้มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้หลากหลายชนิด และควบคุมการงอกของเมล็ดวัชพืชได้นาน จะ
เป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อเกษตรกร ไม่ต้องก าจัดวัชพืชเป็นครั้งที่ 2 ปัจจุบันมีสารก าจัดวัชพืชประเภท
ก่อนงอกหลายชนิดเช่น oxadiazon และ oxyfluorfen ที่มีใช้ในพืชปลูกในข้าว ผัก อ้อย ถั่วเหลือง 
และถั่วเขียว สามารถน ามาปรับใช้กับการควบคุมวัชพืชในข้าวโพดได้ ทั้งนี้เนื่องจากสารทั้งสองชนิดนี้
ไม่พบตกค้างในดิน และมีคุณสมบัติในการควบคุมวัชพืชใบกว้างได้ดี  ฉะนั้นควรศึกษาสารก าจัดวัชพืช
ประเภทก่อนงอก oxadiazon และ oxyfluorfen มาผสมกับ alachlor,acetochlor,metolachlor,
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และpendimethalin เพ่ือให้มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้หลากหลายชนิดและควบคุมการ
งอกของเมล็ดวัชพืชได้นานจะได้น าผลการทดลองที่มีประสิทธิภาพมาแนะน าและเผยแพร่ให้แก่
เกษตรกรได้น ามาใช้อย่างเหมาะสม และสามารถน าไปปรับใช้กับพืชปลูกชนิดอื่นๆต่อไป 

 
วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ ์
 1.เมล็ดข้าวโพดลูกผสมพันธุ์ นครสวรรค์ 

2.เมล็ดวัชพืช หญ้าปากควาย(Dactyloctenium aegyptium) หญ้านกสีชมพู(Echinochloa 
colonum) ผักเบี้ยใหญ่ (Portulaca oleracea L.) และหญ้ายาง (Euphorbia heterophylla L.) 

3.สารก าจัดวัชพืช oxadiazon 25% EC, oxyfluorfen 48% SC, alachlor 48% EC, 
acetochlor 50% EC, metolachlor 72% EC, pendimethalin 33% EC และ atrazine 80% WG 

4. กระถางใส่ดินขนาด 80x40 ซม. และป้ายพลาสติกติดกระถาง 
วธิกีาร 

ทดสอบประสิทธิภาพสารคู่ผสมระหว่าง oxadiazon 25% EC, oxyfluorfen 48% SC, 
alachlor 48% EC , acetochlor 50% EC, metolachlor 72% EC และ pendimethalin 33% 
EC ในเรือนทดลอง  

วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 3 ซ้ า 21 กรรมวิธี ประกอบด้วย 
กรรมวิธี      อัตราการใช้(g ai/rai) 

1. oxadiazon 25% EC + alachlor 48% EC   60+200  
2. oxadiazon 25% EC + metolachlor 72% EC  60+200 
3. oxadiazon 25% EC + pendimethalin 33% EC  60+200 
4. oxadiazon 25% EC + acetochlor 50% EC   60+200 
5. oxadiazon 25% EC + alachlor 48% EC   60+240  
6. oxadiazon 25% EC + metolachlor 72% EC  60+240 
7. oxadiazon 25% EC + pendimethalin 33% EC   60+240 
8. oxadiazon 25% EC + acetochlor 50% EC   60+240 
9. oxyfluorfen 48% SC + alachlor 48% EC   18+200 
10. oxyfluorfen 48% SC + metolachlor 72% EC   18+200 
11. oxyfluorfen 48% SC + pendimethalin 33% EC  18+200 
12. oxyfluorfen 48% SC + acetochlor 50% EC  18+200 
13. oxyfluorfen 48% SC + alachlor 48% EC   18+240 
14. oxyfluorfen 48% SC + metolachlor 72% EC  18+240 
15. oxyfluorfen 48% SC + pendimethalin 33% EC  18+240 
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16. oxyfluorfen 48% SC + acetochlor 50% EC  18+240 
17. atrazine 80% WG + alachlor 48% EC   200+240 
18. atrazine 80% WG + metolachlor 72% EC   200+240 
19. atrazine 80% WG + acetochlor 50% EC    200+240 
20. atrazine 80% WG + pendimethalin 33% EC  200+200 
21. ไม่พ่นสาร 

-วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ปลูกข้าวโพดในกระถางขนาด 80 x 40 ซม. หยอดเมล็ดข้าวโพด 20 เมล็ดต่อ

กระถาง และใส่เมล็ดวัชพืช ที่เป็นวัชพืชหลักในแปลงปลูกข้าวโพดได้แก่ หญ้านกสีชมพู 
หญ้าปากควาย ผักเบี้ยใหญ่ และหญ้ายาง ชนิดละ 100 เมล็ด ต่อกระถาง (ทดสอบ
เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดวัชพืชในจานแก้วก่อนน ามาทดสอบ) ท าการพ่นสารทันที 
ตามกรรมวิธีที่ก าหนด ใช้หัวฉีดแบบพัด อัตราน้ า 80 ลิตร/ไร่ หลังจากนั้น 

การบันทึกข้อมูล 
บันทึกความเป็นพิษ และประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชที่ระยะ 7 15 และ 

30 วันหลังพ่นสาร และบันทึก การเจริญเติบโต น้ าหนักสด น้ าหนักแห้งของข้าวโพด และ
น้ าหนักแห้งวัชพืช 

เวลาและสถานที ่
สถานที่ท าการทดลอง กลุ่มวิจัยวัชพืชในปี 2557-2558 

 
ผลและวจิารณก์ารทดลอง 

ทุกกรรมวิธีในการทดลองการพ่นสารก าจัดวัชพืชคู่ผสมระหว่าง oxadiazon , oxyfluorfen , 
alachlor, acetochlor, metolachlor และ pendimethalin ในอัตราสารออกฤทธิ์ต่างๆ (อัตรา 
200 และ 240 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่) เป็นพิษต่อข้าวโพดในช่วง 7-15 วันหลังพ่น โดยเมล็ดข้าวโพด
สามารถงอกโผล่พ้นดิน แต่ใบมีอาการ ใบม้วนงอบิดไม่มีการคลี่ใบ หลังจากนั้นประมาณ 15 วันหลัง
พ่น ข้าวโพดเจริญเติบโตเป็นปกติ ใบสามารถคลี่ได้ ส่วนกรรมวิธีที่ใช้สารเปรียบเทียบหรือกรรมวิธีที่
แนะน าให้เกษตรกรใช้สารก าจัดวัชพืชผสมร่วมกันคือ atrazine + alachlor อัตรา 200+240 กรัม 
สารออกฤทธิ์/ไร่atrazine + metolachlor อัตรา 200+240 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ atrazine + 
pendimethalin อัตรา 200+200 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ และ atrazine + acetochlor อัตรา 
200+240 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ ไม่เป็นพิษต่อข้าวโพด (Table 1)  

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชพบว่าในทุกรรมวิธีในการทดลองที่มีการใช้สารก าจัดวัชพืช 
มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช หญ้าปากควาย(Dactyloctenium aegyptium) หญ้านกสีชมพู่
(Echinochloa colonum) ผักเบี้ยใหญ่ (Portulaca oleracea ) และหญ้ายาง (Euphorbia 
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heterophylla ) ได้ดีใกล้เคียงกันจนถึงระยะ 30 วันหลังพ่น สอดคล้องกับจ านวนน้ าหนักแห้งของ
วัชพืชที่พบในแต่ละกรรมวิธี ให้น้ าหนักแห้งของวัชพืชไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Table 2 และ 3)  

เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลจ านวนต้นของข้าวโพดที่งอก พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารคู่ผสมระหว่าง 
oxadiazon และ pendimethalin (อัตรา 200 และ 240 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่) และคู่ผสมระหว่าง 
oxyfluorfen และ pendimethalin (อัตรา 200 และ 240 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่) ให้จ านวนต้น
ข้าวโพดที่งอกหลังจากพ่นสาร น้อยกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ และแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นสาร
เปรียบเทียบ atrazine + alachlor, atrazine + metolachlor, atrazine + pendimethalin และ 
atrazine + acetochlor และกรรมวิธีที่ไม่พ่นสาร ในด้านความสูงของข้าวโพดที่ระยะ 30 วันหลังพ่น
สาร พบว่าทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารให้ความสูงไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสาร ส่วน
น้ าหนักแห้งของข้าวโพด พบว่าทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารให้น้ าหนักแห้งของข้าวโพดไม่แตกต่างกันกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร ยกเว้นกรรมวิธีการพ่นสาร คู่ผสมของ oxyfluorfen และ pendimethalin (อัตรา 
200 และ 240 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่) มีน้ าหนักแห้งของข้าวโพดต่ ากว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ และแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นสารเปรียบเทียบ atrazine + alachlor, atrazine + 
metolachlor, atrazine + pendimethalin และ atrazine + acetochlor และกรรมวิธีไม่พ่นสาร 
(Table 3)  

จากการทดลองจะเห็นได้ว่ากรรมวิธีการพ่นสาร oxadiazon ผสมกับ alachlor (อัตรา 200 
กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่) พบความเป็นพิษเล็กน้อย แต่ไม่ส่งผลกระทบต่อ จ านวนต้นที่งอก ความสูง และ
น้ าหนักแห้งของข้าวโพด เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีการพ่นสารเปรียบเทียบ atrazine + alachlor, 
atrazine + metolachlor, atrazine + pendimethalin และ atrazine + acetochlor ไม่แตกต่าง
ทางสถิติ และมีประสิทธิภาพในการความคุมวัชพืชได้ดี ในขณะที่การพ่นสาร oxyfluorfen ผสมกับ 
alachlor (อัตรา 200 g ai/rai), acetochlor ( อัตรา 200 g ai/rai), และ metolachlor (อัตรา 200 
และ 240 g ai/rai) เป็นพิษเล็กน้อย แต่เมื่อถึงระยะ 30 วันหลังพ่น ไม่พบอาการเป็นพิษ และไม่ส่งผล
กระทบต่อ จ านวนต้นที่งอก ความสูง และน้ าหนักแห้งของข้าวโพดเช่นเดียวกัน 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
การผสมสารก าจัดวัชพืชประเภทพ่นก่อนวัชพืชงอก(pre-emergence herbicides) คู่ผสม

ระหว่าง oxadiazon + alachlor อัตรา 60+200 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่, oxyfluorfen + alachlor 
อัตรา 18+200 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่, oxyfluorfen + acetochlor อัตรา 18+200 กรัม สารออก
ฤทธิ์/ไร่, oxyfluorfen + metolachlor 24+200 อัตรา กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ และ oxyfluorfen + 
metolachlor 24+240 อัตรา กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ มีประสิทธิในการควบคุมวัชพืชหญ้าปากควาย 
หญ้านกสีชมพู่ ผักเบี้ยใหญ่ และหญ้ายาง ได้ดี จนถึงระยะ 30 วันหลังพ่น และไม่ส่งผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโตของข้าวโพด เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีพ่นสารการพ่น atrazine +alachlor อัตรา 
260+240, atrazine +metolachlor อัตรา 260+240 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่, atrazine + 
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pendimethalin อัตรา 260+240 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่, atrazine +acetochlor อัตรา 240+240 
กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ และกรรมวิธีไม่พ่นสาร 
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ภาคผนวก 
Table 1 Phytotoxicity of oxadiazon , oxyfluorfen, alachlor, acetochlor , metolachlor 

and pendimethalin at 7, 15 and 30 days after application 

Treatments Dose g.ai/rai 

Phytotoxicity a/ 
Days after application  

7 15 30 

1.oxadiazon 25% EC + alachlor 48% EC 60+200 4 1 1 
2.oxadiazon 25% EC + alachlor 48% EC 60+240 5 2 1 
3.oxadiazon 25% EC + acetochlor 50% EC 60+200 6 3 2 
4.oxadiazon 25% EC + acetochlor 50% EC 60+240 6 3 2 
5.oxadiazon 25% EC + metolachlor 72% EC 60+200 5 2 1 
6.oxadiazon 25% EC + metolachlor 72% EC 60+240 5 1 1 
7.oxadiazon 25% EC + pendimethalin 33% EC 60+200 5 3 1 
8.oxadiazon 25% EC + pendimethalin 33% EC  60+240 7 4 1 
9.oxyfluorfen 48% SC + alachlor 48% EC 18+200 2 1 0 
10.oxyfluorfen 48% SC + alachlor 48% EC 18+240 3 1 0 
11.oxyfluorfen 48% SC + acetochlor 50% EC 18+200 3 2 0 
12.oxyfluorfen 48% SC + acetochlor 50% EC 18+240 3 2 1 
13.oxyfluorfen 48% SC + metolachlor 72% EC  18+200 2 1 0 
14.oxyfluorfen 48% SC + metolachlor 72% EC 18+240 3 1 0 
15.oxyfluorfen 48% SC + pendimethalin 33% EC 18+200 7 3 1 
16.oxyfluorfen 48% SC + pendimethalin 18+240 6 3 1 
17.atrazine 80% WG + alachlor 48% EC 200+240 0 0 0 
18.atrazine 80% WG + acetochlor 50% EC  200+240 0 0 0 
19.atrazine 80% WG + metolachlor 72% EC 200+240 0 0 0 
20.atrazine 80% WG + pendimethalin 33% EC 200+200 0 0 0 
 21.control - 0 0 0 
a/ 0 = normal  1-3 = slightly toxic  4-6 = moderately toxic 7-9 = severely 

toxic and 10 = complete killed  
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Table 2 Efficacy of herbicide mixture weed control for pre-emergence (oxadiazon, 
oxyfluorfen, alachlor, acetochlor, metolachlor, and pendimethalin) at 7, 15 
and 30 days after application  

Treatments 
Dose 

g.ai/rai 

Efficacy of weed control 
a/ 

Days after application 
7 15 30 

1.oxadiazon 25% EC + alachlor 48% EC 60+200 9 8 8 
2.oxadiazon 25% EC + alachlor 48% EC 60+240 9 9 9 
3.oxadiazon 25% EC + acetochlor 50% EC 60+200 9 9 9 
4.oxadiazon 25% EC + acetochlor 50% EC 60+240 9 9 9 
5.oxadiazon 25% EC + metolachlor 72% EC 60+200 8 8 8 
6.oxadiazon 25% EC + metolachlor 72% EC 60+240 8 7 7 
7.oxadiazon 25% EC + pendimethalin 33% EC 60+200 8 7 7 
8.oxadiazon 25% EC + pendimethalin 33% EC  60+240 9 9 9 
9.oxyfluorfen 48% SC + alachlor 48% EC 18+200 8 7 7 
10.oxyfluorfen 48% SC + alachlor 48% EC 18+240 8 7 7 
11.oxyfluorfen 48% SC + acetochlor 50% EC 18+200 8 7 7 
12.oxyfluorfen 48% SC + acetochlor 50% EC 18+240 8 7 7 
13.oxyfluorfen 48% SC + metolachlor 72% EC  18+200 8 7 7 
14.oxyfluorfen 48% SC + metolachlor 72% EC 18+240 8 7 7 
15.oxyfluorfen 48% SC + pendimethalin 33% EC 18+200 8 8 8 
16.oxyfluorfen 48% SC + pendimethalin 18+240 8 7 7 
17.atrazine 80% WG + alachlor 48% EC 200+240 7 6 6 
18.atrazine 80% WG + acetochlor 50% EC  200+240 7 8 8 
19.atrazine 80% WG + metolachlor 72% EC 200+240 7 6 5 
20.atrazine 80% WG + pendimethalin 33% EC 200+200 7 6 4 
21.control - 0 0 0 
a/ 0 = no control 1-3 = slightly control 4-6 = moderately control 7-9 = good control and 
10 = complete control 
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Table 3 Number of plants, Height, Weight of corn, and Weight of weed at 7, 15 and 30 
days after application  

 

Treatments 
Dose  

g.ai/rai 
number of 

 plant  
Height 
(cm.) 

weight of 
corn(g)  

weight of 
weed(g)  

 1.oxadiazon 25% EC + alachlor 48% EC 60+200  16.67 ab 44.26 abc1/  9.03 bc 1.80 ab 

 2.oxadiazon 25% EC + alachlor 48% EC 60+240  16.33 ab 44.09 abc 6.43 ce 0.60 a 

 3.oxadiazon 25% EC + acetochlor 50% EC 60+200 15.67 ab 37.02 bc 5.37 c 1.10 a 

 4.oxadiazon 25% EC + acetochlor 50% EC 60+240 14.00 bc 43.78 abc 7.23 bc 0.95 a 

 5.oxadiazon 25% EC + metolachlor 72% EC 60+200 15.33 bc 45.35 abc 8.57 bc 2.20 ab  

 6.oxadiazon 25% EC + metolachlor 72% EC 60+240 15.67 ab 43.63 abc 9.73 bc 2.40 ab 

 7.oxadiazon 25% EC + pendimethalin 33% EC 60+200 13.00 de 37.98 abc 5.37 c 1.80 ab 

 8.oxadiazon 25% EC + pendimethalin 33% EC  60+240 12.33 e 49.00 ab 6.87 ce 0.80 a  

 9.oxyfluorfen 48% SC + alachlor 48% EC 18+200 18.00 a 47.17 abc 10.30 bc 2.00 ab 

 10.oxyfluorfen 48% SC + alachlor 48% EC 18+240 17.33 a 36.43 bc 5.60 ce  2.00 ab  

 11.oxyfluorfen 48% SC + acetochlor 50% EC 18+200 18.33 a 43.46 abc 8.83 bc 1.80 a  

 12.oxyfluorfen 48% SC + acetochlor 50% EC 18+240 16.67 ab 36.41 bc 7.53 bc  2.60 ab  

 13.oxyfluorfen 48% SC + metolachlor 72% EC  18+200 16.33 ab 46.64 abc  11.50 ab 2.00 ab 

 14.oxyfluorfen 48% SC + metolachlor 72% EC 18+240 16.00 ab 45.37 abc 11.60 ab  2.40 ab 

 15.oxyfluorfen 48% SC + pendimethalin 18+200 11.67 e 34.05 c 3.40 e 1.60 ab 

 16.oxyfluorfen 48% SC + pendimethalin 18+240 13.33 cde 37.48 bc 4.00 e 2.20 ab 

 17. atrazine 80% WG + alachlor 48% EC 200+240 17.33 a 42.11 abc 7.37 bc 3.80 b 

 18.atrazine 80% WG + metolachlor 72% EC 200+240 16.33 ab 45.29 abc 9.50 bc 1.20 a 

 19.atrazine 80% WG + pendimethalin 33% EC 200+240 17.00 ab 49.37 ab 8.27 bc 4.00 b 

 20.atrazine 80% WG + acetochlor 50% EC  200+240 16.67 ab 43.34 abc 12.77 a  4.30 b 

 21.control 0 17.00 ab 46.31 abc  9.90 bc 7.8 c 

cv  2.3 12.37 26.87 35.69 
1/ Means followed by a same letter are not significantly difference at the 5% level by DMRT 
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ทดสอบประสิทธภิาพสาร glyphosate ผสมกับสารก าจดัวชัพืช 
ประเภทใชก้่อนวชัพืชงอกในสวนมะมว่ง 

Evaluation on Weed Control with Pre-emergence Herbicides and Glyphosate 
Tank Mixed in Mangoes  

 
ภทัร์พชิชา รจุริะพงศช์ยั คมสนั นครศร ีอัณศยา สรุยิะวงศต์ระการ 

กลุม่วจิยัวชัพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
ทดสอบประสิทธิภาพสาร glyphosate ผสมกับสารก าจัดวัชพืช ประเภทใช้ก่อนวัชพืชงอก 

ในสวนมะม่วง ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-กันยายน 2557 ที่แปลงเกษตรกร 
อ าเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ  า มี 11 กรรมวิธี พ่นสารตาม
กรรมวิธีที่ก าหนดหลังวัชพืชงอก มีความสูงไม่เกิน 15 เซนติเมตร ในแปลงมะม่วงอายุประมาณ 3 ปีพบว่า 
การพ่นสารก าจัดวัชพืช glyphosate 48%SL อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ สามารถควบคุมวัชพืช
ประเภทใบแคบ และประเภทใบกว้างได้ดีถึงระยะ 50 วันหลังพ่นสาร และเริ่มมีวัชพืชงอกขึ นมาใหม่ แต่
คู่ผสมระหว่างสาร glyphosate(48%SL)+indaziflam(50%SC) อัตรา 240+120 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อ
ไร่ สามารถควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบ ประเภทใบกว้าง และ ประเภทกก ได้ดีถึงระยะ 60 วันหลังพ่น
สาร สามารถลดจ านวนต้นวัชพืช ได้แก่ หญ้าชันกาด (Panicum repenns L.) หญ้าหญ้าชะกาดน  าเค็ม 
(Paspalum distichum L.) หญ้าแพรก(Cynodon dactylon (L.) Pers.) หญ้าพะดอเงียว
(Dichanthium annulatum (Forssk.) Stapf) ผักปลาบไร่ (Commelina benghalensis L.) 
สาบแร้งสาบกา (Ageratum conyzoides L.) และแห้วหมู (Cyperus rotundus L.) ได้ดีกว่าการพ่น
ก าจัดวัชพืช glyphosate 48%SL อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่  
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ค าน า 
 

วัชพืชเป็นปัญหาหนึ่งที่มีความส าคัญต่อการปลูกพืชเช่นเดียวกับปัญหาของโรค  และแมลง 
วัชพืชจะมีการเจริญเติบโตได้ดีและขยายพันธุ์ได้อย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะในฤดูฝนตั งแต่เริ่มปลูกพืช  
หรือเมื่อพืชปลูกโตแล้ว วัชพืชที่งอกขึ นมาภายหลังจะคอยแย่งน  า ธาตุอาหารและแสง ซึ่งมีผลกระทบ
ต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืชปลูก นอกจากนั นวัชพืชที่ขึ นกับพืชปลูกยังเป็นที่อยู่อาศัย
ของโรค แมลง และสัตว์ศัตรูพืชที่ท าความเสียหายในพืชปลูกด้วย วัชพืชในสวนผลไม้จะขึ นปะปนกัน
หลายชนิดอย่างต่อเนื่องตลอดทั งปี ขึ นอยู่กับชนิด อายุของพืช สภาพแวดล้อมและการดูแลรักษา 
วัชพืชที่พบสวนไม้ผลมีทั งวัชพืชปีเดียวและวัชพืชข้ามปี  วัชพืชประเภทใบแคบ เช่น หญ้าขน 
(Brachiaria mutica (Forsk.) Stapf.) หญ้ารังนก (Chloris barbata Sw.) หญ้าแพรก ( Cynodon 
dactylon (L.) Pers.) หญ้าคา (Imperata cylindrica (L.) P. Beauv.) หญ้านกสีชมพู ( 
Echinochloa colona (L.) Link. ) หญ้าตีนนก (Digitatia adscendense (H.B.K.)Henr.) หญ้า
ชันกาด (Panicum repens L.) หญ้าขจรจบดอกเหลือง (Pennisetum setosum (Swartz.) L.C. 
Rich) และหญ้าโขย่ง (Rottboellia cochinchinensis (Lour.) Clay) วัชพืชประเภทใบกว้าง เช่น 
สาบแร้งสาบกา (Ageratum conyzoides L.) ผักเป็ดไทย (Alternanthera sessilis (L) DC.) ผักโขม
หนาม (Amaranthus spinosus L.) กระดุมใบใหญ่(Borreria latifolia (Aubl) K.Sch.) กระดุมใบเล็ก
(Borreria laevis (Lamk.) Griseb.) ผักกาดช้าง (Crassocephalum crepidioides (Benth.) 
S.Moore) และเซ่งใบมน (Melochia corchorifolia L.) และวัชพืชประเภทกก เช่น แห้วหมู
(Cyperus rotundus L.) เป็นต้น ( นิรนาม,2554) การควบคุมวัชพืชในไม้ผลจึงอาจท าได้หลายครั งใน
เวลารอบปีหนึ่งๆ จนกว่าทรงพุ่มใบของไม้ผลใกล้ชิดกัน หรือไม้ผลบางชนิดที่มีทรงพุ่มขนาดเล็กต้อง
ควบคุมวัชพืชทุกๆปี การควบคุมวัชพืชในไม้ผลอาจท าได้หลายวิธี เช่น การใช้แรงงาน การใช้
เครื่องจักรตัดวัชพืช การใช้วัสดุคลุมดิน การปลูกพืชคลุมดินโดยใช้พืชตระกุลถั่ว การปลูกพืชแซม และ
การใช้สารก าจัดวัชพืช การจัดการวัชพืชด้วยการใช้สารก าจัดวัชพืชเป็นวิธีหนึ่งที่เกษตรกรนิยมใช้
เนื่องจากเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพ สะดวก และรวดเร็ว สารก าจัดวัชพืชที่ใช้มีทั งประเภทใช้ก่อน
วัชพืชงอก เช่น diuron และmetribuzin ใช้หลังปลูกทันที่หรือหลังการไถพรวนดินครั งที่สอง ส่วนสาร
ก าจัดวัชพืชประเภทใช้หลังวัชพืชงอก เช่น glyphosate, glufosinate, paraquat และ imazapyr จะ
ใช้เมื่อวัชพืชงอกแล้วมีความสูงไม่เกิน 30 เซนติเมตร (นิรนาม,2554) อย่างไรก็ตามการใช้สารก าจัด
วัชพืชประเภทใช้หลังวัชพืชจะสามารถควบคุมวัชพืชได้ประมาณ 1-2 เดือนเท่านั น เมล็ดวัชพืชที่มีอยู่
ในดินจ านวนมากจะงอกขึ นมาอีกเกษตรกรต้องท าการก าจัดวัชพืชอีกครั งอย่างน้อย 2-3 ครั งใน 1 ปี 
ซึ่งต้องเสียเวลา และค่าใช้จ่าย มากขึ น ดังนั นการใช้สารก าจัดวัชพืชประเภทใช้หลังวัชพืชงอกร่วมกับ
ประเภทใช้ก่อนวัชพืชงอกจะท าให้การควบคุมวัชพืชได้ยาวนานมากขึ น ซึ่งจะประหยัดเวลาและ
แรงงานและท าให้จ านวนครั งในการก าจัดวัชพืชในรอบ 1 ปีน้อยลง  จึงควรท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชคู่ผสมระหว่างสารก าจัดวัชพืชประเภทใช้ก่อนและหลังวัชพืชงอกร่วมกัน
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ที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมวัชพืช เพ่ือใช้เป็นค าแนะน าและปรับปรุงเพ่ิมเติมในคู่มือแนะน า
เกษตรกรต่อไป 
 

วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์

- สวนมะม่วง อายุ 3-5 ปี 
- สารก าจัดวัชพืช ได้แก่ glyphosate 48%SL, diuron 80%WP, flumioxazin 

50%WP, indaziflam 50%SC, penoxsulam 2.5%OD, oxyfluorfen 
23.5%EC, acetochlor 50%EC, pendimethalin 33%EC, imazpic 24%SL 

- ปุ๋ยเคม ี
- สารป้องกันก าจัดโรคและแมลง 
- เครื่องพ่นสารแบบโยกสะพายหลัง (knapsack sprayer) หัวพ่นรูปพัด 
- เครื่องชั่งตวงสารเคมี 
- ป้ายปักแปลง และถุงกระดาษ  

วธิกีาร 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ  า มี 11 กรรมวิธี ประกอบด้วย 

กรรมวิธี อัตราการใช้(กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่) 
1. สาร glyphosate(48%SL)+diuron(80%WP) 240+320 
2. สาร glyphosate(48%SL)+flumioxazin(50%WP) 240+30 
3. สาร glyphosate(48%SL)+indaziflam(50%SC) 240+12 
4. สาร glyphosate(48%SL)+penoxsulam(2.5%OD) 240+100 
5. สาร glyphosate(48%SL)+oxyfluorfen(23.5%EC) 240+50 
6. สาร glyphosate(48%SL)+acetochlor(50%EC) 240+300 
7. สาร glyphosate(48%SL)+pendimethalin(33%EC) 240+330 
8. สาร glyphosate(48%SL)+imazpic(24%SL) 240+40 
9. สาร glyphosate(48%SL) 320 
10. การตัดวัชพืชด้วยเครื่องตัดหญ้า (ท่ี 0, 30 และ 60 วันหลังพ่นสาร ) - 
11. ไม่ก าจัดวัชพืช  - 
  

วิธีด าเนินการทดลอง 
การปฏิบัติการทดลองโดยเลือกแปลงที่มีวัชพืชขึ นสม่ าเสมอและวัชพืชงอกมีความสูงไม่เกิน 

15 เซนติเมตร ใช้แปลงขนาด 8X8 เมตร พ่นสารก าจัดวัชพืชตามกรรมวิธี และอัตราที่ก าหนด ส่วน
กรรมวิธีการใช้ glyphosate ท าการพ่นครั งที่ 2 หลังจากพ่นครั งแรกแล้ว 30 วัน โดยใช้เครื่องพ่นสาร
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แบบโยกสะพายหลัง(knapsack sprayer) หัวพ่นรูปพัด ใช้อัตราน  า 80 ลิตรต่อไร่และตัดวัชพืชด้วย
เครื่องตัดหญ้า 3 ครั งทุก 30 วัน โดยครั งแรกตัดหญ้าพร้อมกันกับวันพ่นสาร 
การบันทึกข้อมูล  
  1. ชนิดและจ านวนวัชพืช : สุ่มเก็บตัวอย่าง จ าแนกชนิดและนับจ านวนต้นวัชพืชในกรรมวิธีที่
ไม่ก าจัด วัชพืชในพื นที่ 2 จุด แต่ละจุดมีขนาด 0.5 × 0.5 เมตร เมื่อ 30 วันหลังใช้สารก าจัดวัชพืช 
  2. บันทึกประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช โดยแยกเป็นประเภทใบแคบวงศ์หญ้า ประเภทใบ
กว้าง ประเภทกก ประเภทเฟิน และประเภทอาลจี โดยประเมินด้วยสายตาตามระบบ 0-10 ดังนี  

0 = ไม่สามารถควบคุมวัชพืชได้ 
1-3 = ควบคุมวัชพืชได้เล็กน้อย 
4-6 =  ควบคุมวัชพืชได้ปานกลาง 
7-9 =  ควบคุมวัชพืชได้ดี 
10 =  ควบคุมวัชพืชได้ดีมาก 
บันทึกข้อมูล 3 ครั ง ที่ระยะ 15, 30 และ 60 วันหลังใช้สารก าจัดวัชพืช 

  3. บันทึกความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อพืชปลูก : ให้คะแนนโดยวิธีการประเมินด้วย
สายตา ตามระบบ 0-10 ดังนี  
0 = ไม่เป็นพิษ 
1-3 = เป็นพิษเล็กน้อย 
4-6 = เป็นพิษปานกลาง 
7-9 =  เป็นพิษมาก 
10  = พืชปลูกตาย 

 บันทึกข้อมูล 3 ครั ง ที่ระยะ 15, 30 และ 60 วันหลังใช้สารก าจัดวัชพืช 
 4. บันทึกจ านวนชนิดและน  าหนักวัชพืชแห้ง : โดยสุ่มเก็บตัวอย่างจากทุกกรรมวิธีๆละ 2 จุด แต่

ละจุดมีขนาด 0.5 × 0.5 เมตร เมื่อ 30 วันหลังใช้สารก าจัดวัชพืชโดยแยกเป็นประเภท
ใบแคบวงศ์หญ้า ประเภทใบกว้าง ประเภทกก ประเภทเฟิน และประเภทอาลจี  

 5. บันทึกการเจริญเติบโตของพืชปลูก : วัดเส้นรอบวงของมะม่วง ที่ระดับความสูง 100 
เซนติเมตร จากระดับ ผิวดิน ที่ระยะ 0, 30, 60 และ 90 วันหลังใช้สารก าจัดวัชพืช  

 6. บันทึกต้นทุนการจัดการวัชพืชในแต่ละกรรมวิธี  
เวลาและสถานที ่ 

ตุลาคม 2556 ถึง กันยายน 2557 ทีแ่ปลงเกษตรกร อ าเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี 
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
ปริมาณและชนดิวชัพชืในแปลงไม่ก าจัดวชัพชื 

วัชพืชที่พบในแปลงทดลอง ได้แก่ หญ้าชันกาด (Panicum repenns L.) หญ้าหญ้าชะกาด
น  าเค็ม (Paspalum distichum L.) หญ้าแพรก(Cynodon dactylon (L.) Pers.) หญ้าพะดอเงียว
(Dichanthium annulatum (Forssk.) Stapf) ผักปลาบไร่ (Commelina benghalensis L.) 
สาบแร้งสาบกา (Ageratum conyzoides L.) และแห้วหมู (Cyperus rotundus L.) จ านวน 34.0, 
28.0, 25.0, 53.0, 21.0, 23.0 และ 58 .0 ต้นต่อตารางเมตร ตามล าดับ คิดเป็นเปอร์เซ็นต์หนาแน่น 
14.1, 11.6, 10.4, 22.0, 8.7, 9.5 และ 24.1 กรัมต่อตารางเมตร ตามล าดับ (Table 1) 
ความเป็นพิษของสารก าจดัวชัพืช 

การประเมินความเป็น พิษของสารก าจั ดวั ช พืชที่ สารก าจั ดวั ช พืชคู่ ผสมระหว่ าง 
glyphosate(48%SL)+diuron(80%WP) ,glyphosate(48%SL) + flumioxazin (50%WP), 
glyphosate(48%SL)+penoxsulam(2.5%OD) glyphosate(48%SL)+oxyfluorfen (23.5%EC) 
glyphosate(48%SL)+acetochlor(50%EC), glyphosate(48%SL)+pendimethalin (33%EC 
glyphosate(48%SL)+indaziflam(50%SC) และglyphosate 48% W/V SL ไม่เป็นพิษต่อมะม่วง 
ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช 

การประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชโดยรวมที่ระยะ 7 วันหลังพ่นสาร พบว่าการพ่นสาร 
glyphosate 48% W/V SL อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ มีประสิทธิภาพในการควคุมวัชพืชได้ดี
ที่สุด สามารถควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบ และประเภทใบกว้างได้ดีถึงระยะ 30 วันหลังพ่นสาร 
ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชเริ่มลดลง และเริ่มมีวัชพืชงอกขึ นมาใหม่ ในขณะที่ สารก าจัดวัชพืชคู่ผสม
ระหว่าง glyphosate(48%SL)+diuron(80%WP) ,glyphosate(48%SL) + flumioxazin 
(50%WP), glyphosate(48%SL)+penoxsulam(2.5%OD) glyphosate(48%SL)+oxyfluorfen 
(23.5%EC) glyphosate(48%SL)+acetochlor(50%EC) glyphosate(48%SL)+pendimethalin 
(33%EC) สามารถควบคุมวัชพืชได้เล็กน้อยถึงดี ถึงระยะ 15 วันหลังพ่นสาร วัชพืชงอกขึ นใหม่ 
ในขณะที่คู่ผสมระหว่างสาร glyphosate(48%SL)+indaziflam(50%SC) อัตรา 240+120 กรัมสาร
ออกฤทธิ์ต่อไร่ และสารก าจัดวัชพืช glyphosate(48%SL)+imazpic(24%SL) อัตรา 240+40 1กรัม
สารออกฤทธิ์ต่อไร่ สามารถควบคุมวัชพืช ได้แก่ หญ้าชันกาด หญ้าชะกาดน  าเค็ม หญ้าแพรก หญ้า
พะดอเงียว ผักปลาบไร่ สาบแร้งสาบกา และแห้วหมู ได้ดีกว่าการพ่นก าจัดวัชพืช glyphosate 48%SL 
อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ ได้ดีถึงระยะ 60 วันหลังพ่นสาร สอดคล้องกับAmit และ Hans 
(2012) ได้ใช้สารก าจัดวัชพืช glyphosate อัตรา 2 lb ai/acre ผสมกับ สาร indaziflam, 
penoxsulam และ flumioxazin อัตรา 0.065, 0.030 และ 0.015 lb ai/acre สามารถควบคุม
วัชพืชได้นาน 4-5 เดือน (Table 2) 
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จ านวนต้นวัชพืชต่อตารางเมตร  
การสุ่มนับจ านวนต้นวัชพืชที่ระยะ 30 วันหลังพ่นสาร พบว่าสารก าจัดวัชพืชคู่ผสมระหว่างสาร 

glyphosate(48%SL)+indaziflam(50%SC) อัตรา 240+120 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ และสารก าจัด
วัชพืช glyphosate(48%SL)+imazpic(24%SL) อัตรา 240+40 1กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ และ สาร 
glyphosate 48% W/V SL อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ สามารถลดจ านวนต้นวัชพืชได้แก่ หญ้า
ชันกาด หญ้าชะกาดน  าเค็ม หญ้าแพรก หญ้าพะดอเงียว ผักปลาบไร่ สาบแร้งสาบกา และแห้วหมู 
แตกต่าง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช (Table 3) 

 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
การทดสอบประสิทธิภาพสาร glyphosate ผสมกับสารก าจัดวัชพืชประเภทใช้ก่อนวัชพืชงอก 

ในสวนมะม่วง มีแนวโน้มว่าคู่ผสมระหว่างสาร glyphosate(48%SL)+indaziflam(50%SC) อัตรา 
240+120 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ และสารก าจัดวัชพืชglyphosate(48%SL)+ imazpic (24%SL) 
อัตรา 240+40 1กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ มี สามารถควบคุมวัชพืช ได้แก่ หญ้าชันกาด หญ้าชะกาด
น  าเค็ม หญ้าแพรก หญ้าพะดอเงียว ผักปลาบไร่ สาบแร้งสาบกา และแห้วหมู ได้ดีกว่าการพ่นก าจัด
วัชพืช glyphosate 48%SL อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ ได้ด ี

 
เอกสารอา้งองิ 

กลุ่มวิจัยวัชพืช .2554. ค าแนะน าการควบคุมวัชพืชและการใช้สารก าจัดวัชพืช. ส านักวิจยัพัฒนาการ 
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 149 หน้า. 
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http://www.ncwss.org/proceed/2009/Abstracts/164.pdf (29 May 2012) 
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ภาคผนวก 
 

Table 1 Types and the number of weeds in untreated treatment of the efficacy trials 
at 30 days after application 

types number of weeds/1 m2 percen 

Grasses weeds 
  

หญ้าชันกาด (Panicum repenns L.) 34.0 14.1 
หญ้าหญ้าชะกาดน  าเค็ม (Paspalum distichum L.) 28.0 11.6 
หญ้าแพรก(Cynodon dactylon (L.) Pers.) 25.0 10.4 
หญ้าพะดอเงียว(Dichanthium annulatum (Forssk.) 
Stapf) 53.0 22.0 
Broad leave weeds 

  
ผักปลาบไร่ (Commelina benghalensis L.) 21.0 8.7 
สาบแร้งสาบกา (Ageratum conyzoides L.) 23.0 9.5 
Cyperaceae Weeds 

  
แห้วหมู (Cyperus rotundus L.) 58.0 24.1 

Total 242.0 100.4 
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การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
 

 
รหัสการทดลอง 01-05-54-02-01-00-01-54 

1006



 

ราย
งาน

ผลง
านวิ

จัยป
ระจ

 าปี 
๒๕

๕๗
 ส า

นักว
ิจัยพ

ัฒน
ากา

รอา
รักข

าพืช
   

 

10
07

 กรม
วิชา

การ
เกษ

ตร 

 Ta
ble

 3 
We

ed
 nu

mb
er 

of 
we

ed
 at

 30
 da

ys 
aft

er 
ap

pli
ca

tio
n 

tre
atm

en
ts 

rat
e  

(g 
ai/

rai
) 

We
ed

 nu
mb

er/
m2 

Pa
nic

um
 

 re
pe

nn
s  L

. 
Pa

sp
alu

m 
 

dis
tic

hu
m  

L 

Cy
no

do
n 

 da
cty

lon
 (L

.)  
Pe

rs.
) 

Dic
ha

nth
ium

  
an

nu
lat

um
 (F

ors
sk.

)  
Sta

pf 

Co
mm

eli
na

  
be

ng
ha

len
sis

 L 
Ag

era
tum

  
co

ny
zo

ide
s  L

.) 
Cy

pe
rus

  
rot

un
du

s  L
.) 

gly
ph

os
ate

(48
%S

L)+
diu

ron
(80

%W
P) 

24
0+

32
0 

36
.0 

b1/
 

4.0
 a 

14
.0 

a 
8.0

 a 
3.0

 a 
3.0

 a 
14

0.0
 bc

 
 gl

yp
ho

sat
e(4

8%
SL

)+f
lum

iox
az

in(
50

%W
P) 

24
0+

30
 

6.0
 a 

0.0
 a 

1.0
 a 

34
.7 

b 
5.0

 a 
4.0

 a 
14

4.0
 bc

 
gly

ph
os

ate
(48

%S
L)+

ind
az

ifla
m(

50
%S

C) 
24

0+
12

 
4.0

 a 
0.0

 a 
1.0

 a 
2.0

 a 
2.0

 a 
1.0

 a 
16

.0 
a 

gly
ph

os
ate

(48
%S

L)+
pe

no
xsu

lam
(2.

5%
OD

) 
24

0+
10

0 
44

.0 
c 

3.0
 a 

0.0
 a 

15
.7 

a 
0.0

 a 
50

.0 
c 

80
.0 

b 

gly
ph

os
ate

(48
%S

L)+
ox

yfl
uo

rfe
n(2

3.5
%E

C) 
24

0+
50

 
6.0

 a 
2.0

 a 
0.0

 a 
38

.7 
b 

1.0
 a 

45
.0 

c 
61

.3 
b 

gly
ph

os
ate

(48
%S

L)+
ac

eto
ch

lor
(50

%E
C) 

24
0+

30
0 

8.0
 a 

6.0
 a 

10
.0 

a 
4.0

 a 
20

.0 
b 

60
.0 

c 
20

.0 
a 

gly
ph

os
ate

(48
%S

L)+
pe

nd
im

eth
ali

n(3
3%

EC
) 

24
0+

33
0 

24
.0 

ab
 

1.0
 a 

3.0
 a 

9.3
 a 

5.0
 a 

69
.0 

c 
74

.7 
b 

gly
ph

os
ate

(48
%S

L)+
im

az
pic

(24
%S

L) 
24

0+
40

 
9.0

 a 
0.0

 a 
6.0

 a 
8.0

 a 
3.0

 a 
10

.0 
a 

40
.0 

a 
gly

ph
os

ate
(48

%S
L) 

32
0 

0.0
 a 

5.0
 a 

0.0
 a 

0.0
 a 

4.0
 a 

39
.0 

b 
35

.3 
a 

Ha
nd

 w
ee

din
g 

- 
37

.0 
bc

 
20

.0 
b 

42
.0 

c 
10

.7 
a 

34
.0 

c 
0.0

 a 
6.7

 a 
co

nt
rol

  
- 

44
.0 

c 
28

.0 
b 

25
.0 

b 
53

.3 
c 

41
.0 

c 
83

.0 
c 

25
8.7

 c 

C.V
.(%

) 
87

.4 
14

5.9
 

11
6.9

 
97

.12
 

19
1.8

 
10

1.0
 

13
6.5

 
 1/

 M
ea

ns
 fo

llo
we

d b
y t

he
 sa

me
 le

tte
r in

 co
lum

n a
re 

no
t s

ign
ific

an
tly

 di
ffe

ren
t a

t 5
% 

lev
el 

by
 D

MR
T 

  

 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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การเพิม่ประสทิธภิาพในการควบคมุวชัพชืโดยการผสมสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นและ
หลงัวชัพชืงอกในขา้วนาหว่านน  าตม 

Tank Mixture of Pre and Post-emergence Herbicides for Broad Spectrum 
Weed Control in Direct-seeded Rice 

 
ภทัร์พชิชา รจุริะพงศช์ยั คมสนั นครศร ีอัณศยา สรุยิะวงศต์ระการ 

กลุม่วจิยัวชัพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
การเพ่ิมประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชโดยการผสมสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนและหลัง

วัชพืชงอกในข้าวนาหว่านน  าตม ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-กันยายน 2557 ที่
แปลงเกษตรกร อ าเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ  า มี 17 กรรมวิธี 
พ่นสารกรรมจัดวัชพืชตามกรรมวิธีที่ก าหนดหลังหว่านข้าว 8 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารก าจัด
วัชพืชไม่พบความเป็นพิษต่อต้นข้าว และการพ่นสารก าจัดวัชพืช bispyribacsodium(3%SL)+ 
thiobencarb (80%EC) อั ต ร า  2+320 ก รั ม ส า ร อ อ ก ฤ ท ธิ์ ต่ อ ไ ร่  ส า ร ก า จั ด วั ช พื ช 
penoxsulam(2.5%OD) +thiobencarb (80%EC) อัตรา 1.75+320 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ และ
สารก าจัดวัชพืช oxadiazon(25%EC) อัตรา 80 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ มีประสิทธิภาพในการควบคุม
วัชพืชประเภทใบแคบได้แก่ หญ้าข้าวนก (Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.) และหญ้าแดง 
(Ischaemum rugosum Salisb.) วัชพืชประเภทใบกว้าง ได้แก่ ผักปอดนา (Sphenoclea 
zeylanica Gaertn.) และเทียนนา (Ludwigia hyssopifolia (G.Don) Exell) และวัชพืชประเภทกก 
ได้แก่ หนวดปลาดุก (Fimbristylis miliacea (L.) Vahl.) ได้ดีถึง 60 วันหลังพ่นสาร 
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ค าน า 
 

ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศ มีพื นที่การปลูกทั งนาปีและนาปรังรวมประมาณปี
ละกว่า 60 ล้านไร่ ส่วนในภาคกลางมีพื นที่การปลูกข้าวประมาณ 13 ล้านไร่ ( นิรนาม,2543 ) การท า
นาหว่านน  าตม วัชพืชที่เป็นปัญหาของการท านาหว่านน  าตมจะมีโอกาสขึ นมาก่อน ขึ นมาพร้อมกัน 
และขึ นมาที่หลังข้าวงอกที่หว่านลงไปบนเทือก เนื่องจากเมล็ดวัชพืช เมล็ดข้าวแดงหรือเมล็ดวัชพืช
สกุลข้าวอ่ืนๆ มีสะสมอยู่ในดิน ซึ่งจะรอโอกาสที่จะงอกทันทีเมื่อสภาพแวดล้อมเหมาะสม นอกจากนั น
การปฏิบัติของเกษตรกรยังช่วยสนับสนุนให้การงอกและแพร่กระจายของวัชพืชมากยิ่งขึ น เช่นในกรณี
การหว่านข้าวงอกลงบนเทือกแล้ว เกษตรกรจะทิ งช่วงระยะเวลาประมาณ 15 – 20 วัน จึงจะท าการ
พ่นสารก าจัดวัชพืชหลังจากนั น 2 วัน จึงปล่อยน  าเข้าแปลงนา ซึ่งช่วงระยะเวลาก่อนปล่อยน  าเข้า
แปลงนานั น จึงเป็นการเปิดโอกาสให้วัชพืชที่ชอบสภาพดินแห้งงอกขึ นมา โดยเฉพาะวัชพืชประเภทใบ
แคบ ข้าวนาหว่านน  าตมวัชพืชท าความเสียหายให้กับข้าวอยู่ระหว่าง 4.4-47.4 เปอร์เซ็นต์ (ประสาน, 
2540) ซึ่งวัชพืชแต่ละชนิดมีความสามารถแก่งแย่งปัจจัยการผลิตต่างกัน มีผลท าให้ผลผลิตข้าวลดลง
แตกต่างกันด้วยเช่น หญ้าไม้กวาด (Leptochloa chinensis (L.) Nees) ท าให้ผลผลิตข้าวลดลง 40 
เปอร์เซ็นต์ (คมสันและคณะ, 2536) หญ้าข้าวนก (Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.) หญ้านกสี
ชมพู (E. colona (L.) Link) ผักปอดนา (Sphenoclea zeylanica Gaertn.) เทียนนา (Ludwigia 
hyssopifolia (G.Don) Exell) กกขนาก (Cyperus difformis Linn.) กกทราย (C. iria Linn.) และ
หนวดปลาดุก (Fimbristylis miliacea (L.) Vahl) ท าให้ผลผลิตข้าวลดลงได้ 100, 85, 45, 50-80, 
12-50, 40 และ 50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Ampong-Nyarko and De Datta, 1991) การแก้ปัญหา
วัชพืชของเกษตรกรที่นิยมปฏิบัติกันอยู่ในปัจจุบัน คือ การใช้สารก าจัดวัชพืช ซึ่งสารก าจัดวัชพืชที่ใช้ใน
นาข้าวมีทั งประเภทที่ใช้ก่อนวัชพืชงอกและประเภทที่ใช้หลังวัชพืชงอก และสารก าจัดวัชพืชนั นยัง
สามารถเลือกท าลายได้เฉพาะเจาะจง เช่น bispyribac-sodium สามารถก าจัดวัชพืช หญ้าข้าวนก 
หญ้าสะกาดน  าเค็ม และผักเป็ดน  า แต่ไม่สามารถก าจัดหญ้าดอกขาวได้(Wang et al.,2000) สารก าจัด
วัชพืชได้มีการพัฒนาผลิตภัณฑ์ชนิดใหม่ๆอยู่เสมอ โดยเป็นผลิตภัณฑ์เดี่ยวๆ ที่ใช้อัตราต่ า และคู่ผสม
ซึ่งมีผลให้การควบคุมวัชพืชได้มากชนิด เพ่ิมประสิทธิผลการควบคุมวัชพืช และประหยัดแรงงานในการ
ใช้ (เผ่าพงศ์ , 2527) การวิจัยเพ่ือการใช้สารก าจัดวัชพืชอย่างถูกต้องและปลอดภัย จึงยังมีความ
จ าเป็นในการวิจัยหาสารก าจัดวัชพืชที่มีประสิทธิภาพ เช่น การใช้คู่ผสมของสารก าจัดวัชพืช เพ่ือ
ควบคุมวัชพืชประเภทใดประเภทหนึ่ง หรือให้ได้มากชนิดขึ น ดังนั นจึงต้องท าการทดสอบประสิทธิภาพ
สารก าจัดวัชพืชคู่ผสมที่มีประสิทธิภาพสูงสุด เพ่ือการแนะน าและปรับปรุงเพ่ิมเติมในคู่มือแนะน า
เกษตรกรต่อไป 
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วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์

- เมล็ดพันธุ์ข้าว ปทุมธานี 1     
- สารก าจัดวัชพืช bispyribac-sodium 3%SL, butachlor 60%EC, 

pretilachlor 30%EC, thiobencarb 80%EC, pyribenzoxim5%EC, 
butachlor 60%EC, penoxsulam 2.5%OD, propanil 35%EC, 
ethoxysulfuron2%SC, fenoxaprop-P-ethyl 6.9%SC และ oxadiazon 25%EC  

- ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-16 
- สารป้องกันก าจัดโรคและแมลง 
- เครื่องพ่นสารแบบโยกสะพายหลัง (knapsack sprayer) หัวพ่นรูปพัด  
- เครื่องชั่งตวงสารเคมี 
- ป้ายปักแปลง และถุงกระดาษ  

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ  า มี 17 กรรมวิธี ประกอบด้วย  

กรรมวิธี 
อัตราการใช้สาร 

(กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่) 
1. bispyribac-sodium(3%SL)+butachlor(60%EC) 5+120 
2.bispyribac-sodium(3%SL)+pretilachlor(30%EC) 5+90 
3.bispyribac-sodium(3%SL)+thiobencarb(80%EC) 5+320 
4.pyribenzoxim(5%EC)+butachlor(60%EC) 4+120 
5.pyribenzoxim(5%EC)+pretilachlor(30%EC) 4+90 
6.pyribenzoxim(5%EC)+thiobencarb(80%EC) 4+320 
7.penoxsulam2.5%OD)+butachlor(60%EC) 1.75+120 
8.penoxsulam(2.5%OD)+pretilachlor(30%EC) 1.75+90 
9.penoxsulam(2.5%OD)+thiobencarb(80%EC) 1.75+320 
10.propanil(35%EC)+butachlor(35%EC) 240 
11.bispyribac-sodium(3%SL) 5 
12.pyribenzoxim(5%EC) 4 
13.penoxsulam(2.5%OD) 1.75 
14.ethoxysulfuron(2%SC)+fenoxaprop-P-ethyl(6.9%SC) 7.12 
15.oxadiazon(25%EC) 80 
16.การก าจัดวัชพืชด้วยมือ (ที่ระยะ 30 วันหลังหว่าน) - 
17.ไม่ก าจัดวัชพืช - 
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วธิกีาร 
การปฏิบัติการทดลองใช้แปลงขนาด 4X8 เมตร หลังการเตรียมดินท าเทือกท าการหว่านข้าว

งอก อัตรา 15 กิโลกรัม/ไร่ หลังการหว่านข้าว 8 วัน พ่นสารก าจัดวัชพืชตามกรรมวิธีและอัตราที่
ก าหนด ส าหรับกรรมวิธีที่พ่นสาร oxadiazon ใช้อัตรา 80 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ พ่นที่ 4-6 วันหลัง
หว่านข้าว โดยใช้เครื่องพ่นสารแบบโยกสะพายหลัง (knapsack sprayer) หัวพ่นรูปพัด ใช้อัตราน  า 80 
ลิตรต่อไร่ และก าจัดวัชพืชด้วยมือ หลังปลูก 30 วัน 
 
บนัทกึผลการทดลอง 
 1. ชนิดและจ านวนวัชพืช : สุ่มเก็บตัวอย่าง จ าแนกชนิดและนับจ านวนต้นวัชพืชในกรรมวิธีที่ไม่

ก าจัด วัชพืชในพื นที่ 2 จุด แต่ละจุดมีขนาด 0.5 × 0.5 เมตร เมื่อ 30 วันหลังใช้สารก าจัด
วัชพืช 

 2. บันทึกประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช : บันทึกข้อมูล 2 ครั ง ที่ระยะ 30 และ 60 วันหลังใช้
สารก าจัดวัชพืช โดยแยกเป็นประเภทใบแคบวงศ์หญ้า ประเภทใบกว้าง ประเภทกก ประเภท
เฟิน และประเภทอาลจี โดยประเมินด้วยสายตาตามระบบ 0-10 ดังนี  

 0 = ไม่สามารถควบคุมวัชพืชได้ 
1-3 = ควบคุมวัชพืชได้เล็กน้อย 
4-6 =  ควบคุมวัชพืชได้ปานกลาง 
7-9 =  ควบคุมวัชพืชได้ดี 
10 =  ควบคุมวัชพืชได้ดีมาก 

 3. บันทึกความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อต้นข้าว : ให้คะแนนโดยวิธีการประเมินด้วยสายตา  
 ตามระบบ 0-10 ดังนี  

 0 = ไม่เป็นพิษ 
1-3 = เป็นพิษเล็กน้อย 
4-6 = เป็นพิษปานกลาง 
7-9 =  เป็นพิษมาก 
 10  = พืชปลูกตาย 

บันทึก ข้อมูล 2 ครั ง ที่ระยะ 15 และ 30 วัน หลังใช้สารก าจัดวัชพืช 
 4. บันทึกจ านวนชนิดและน  าหนักวัชพืชแห้ง : โดยสุ่มเก็บตัวอย่างจากทุกกรรมวิธีๆละ 2 จุด แต่

ละจุดมีขนาด 0.5 × 0.5 เมตร เมื่อ 30 วันหลังใช้สารก าจัดวัชพืชโดยแยกเป็นประเภทใบแคบ
วงศ์หญ้า ประเภทใบกว้าง ประเภทกก ประเภทเฟิน และประเภทอาลจี  
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 5. บันทึกการเจริญเติบโตของข้าว : วัดความสูงโดยสุ่มจากจ านวน 10 ต้น ที่เป็นตัวแทนของข้าว
ในแต่ละกรรมวิธี บันทึกข้อมูล 3 ครั ง ในระยะ 30 และ 60 วันหลังใช้สารก าจัดวัชพืช และ
ขณะเก็บเกี่ยว และจ านวนต้นข้าวต่อพื นที่ 0.5 x 0.5 เมตรจ านวน 2 จุดที่ระยะ 20 และ 60 
วันหลังใช้สารก าจัดวัชพืช 

 6. บันทึกผลผลิตข้าว : เก็บผลผลิตข้าวจากพื นที่ 3 x 3 เมตร ชั่งน  าหนักข้าวที่ความชื น 14% 
 7. บันทึกต้นทุนการจัดการวัชพืชในแต่ละกรรมวิธี 
เวลาและสถานที ่ 

ระหว่างเดือนตุลาคม 2556- กันยายน 2557 แปลงเกษตรกร จังหวัดสุพรรณบุรี 
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 

ปริมาณและชนดิวชัพชืในแปลงไม่ก าจัดวชัพชื 
วัชพืชที่พบในแปลงทดลอง ได้แก่ หญ้าแดง (Ischaemum rugosum Saliab.) หญ้าข้าวนก 

(Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.) ผักปอดนา (Sphenoclea zeylanica Gaertn.)เทียนนา 
(Ludwigia hyssopifolia ( G.Don ) Exell) และหนวดปลาดุก (Fimbristylis miliacea (L.) Vahl.)  
ความเป็นพิษของสารก าจดัวชัพืช 

การประเมินความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชที่ระยะ 7 และ 15 วันหลังพ่นสาร พบว่า ทุก
กรรมวิธีที่มีการพ่นสารก าจัดวัชพืชไม่พบความเป็นพิษต่อต้นข้าว เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่ก าจัด
วัชพืช ( Table 1) 
ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช 

การประเมินประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชโดยรวมด้วยสายตาที่ระยะ 15 และ 30 วันหลัง
พ่นสาร พบว่าทุกกรรมวิธีที่มีการก าจัดวัชพืชมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช ได้แก่ หญ้าแดง หญ้า
ข้าวนก ผักปอดนา เทียนนา และหนวดปลาดุกได้ดี และประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชเริ่มลดลงที่
ระยะ 30หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช ยกเว้นการพ่นสารก าจัดวัชพืชbispyribacsodium(3%SL)+ 
thiobencarb (80%EC) สารก าจัดวัชพืช penoxsulam(2.5%OD)+ thiobencarb(80%EC) และ
สารก าจัดวัชพืช oxadiazon(25%EC) อัตรา 2+320, 1.75+320 และ 80 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 
ตามล าดับ มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชโดยรวมได้ดีถึง 60 วันหลังพ่น ( Table 2) 
จ านวนต้นวัชพืชต่อตารางเมตร  

การสุ่มนับจ านวนต้นวัชพืชที่ระยะ 30 วันหลังพ่นสาร พบว่าการพ่นสารก าจัดวัชพืช
bispyribacsodium(3%SL)+thiobencarb(80%EC) และสารก าจั ดวั ช พืช  oxadiazon(25%EC) 
อัตรา 2+320 และ 80 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ สารถลดจ านวนต้นวัชพืช ได้แก่ หญ้าข้าวนก หญ้าแดง 
ผักปอดนา เทียนนา และหนวดปลาดุก ได้ดีกว่ากรรมวิธีพ่นสารคู่ผสมชนิดอ่ืนที่ทดลอง และกรรมวิธี
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พ่นสารชนิดเดี่ยว และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ส่วนน  าหนักแห้ง
วัชพืชก็เป็นไปในทิศทางเดียวกันกับจ านวนต้นวัชพืช ( Table 3) 
ความสูงข้าว (เซนติเมตร) และจ านวนต้นข้าวต่อตารางเมตร 

การสุ่มวัดความสูงของต้นข้าวที่ระยะ 30 วันหลังพ่นสาร พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารก าจัด
วัชพืช มีความสูงข้าวไม่แตกต่างกัน ในขณะที่ความสูงของข้าวที่ระยะ 60 วันหลังพ่นสาร กรรรมวิธีพ่น
ส า ร ก า จั ด วั ช พื ช  bispyribacsodium(3%SL)+butachlor(60%EC), pyribenzoxim(5%EC) + 
thiobencarb(80%EC), penoxsulam(2.5%OD)+thiobencarb(80%EC) แ ล ะ bispyribac-
sodium(3%SL) อัตรา 2+120, 4+320, 1.75+320 และ 2 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ มีความสูงของข้าว
เฉลี่ย 77.5-93.6 เซนติเมตร ไม่แตกต่างกันแต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ก าจัด
วัชพืช ที่มีความสูงข้าวเฉลี่ย 69.9 เซนติเมตร ( Table 4) 

การสุ่มนับจ านวนต้นข้าวต่อตารางเมตร ที่ระยะ 30 และ 60 วันหลังพ่นสาร พบว่ากรรมวิธี
พ่นสารก าจัดวัชพืช bispyribacsodium(3%SL)+pretilachlor(30%EC), bispyribacsodium 
(3%SL) + thiobencarb(80%EC), pyribenzoxim(5%EC)+butachlor(60%EC), pyribenzoxim 
(5%EC)+ thiobencarb(80%EC), penoxsulam(2.5%OD)+pretilachlor(30%EC), penoxsulam 
(2.5%OD)+ thiobencarb(80%EC), oxadiazon(25%EC) อัตรา 2+90, 4+320, 4+120, 4+320 
1.75+90, 1.75+320 และ 80 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ และการก าจัดวัชพืชด้วยมือ มีจ านวนต้นข้าว
เฉลี่ย 347.3-428.0 ต้นต่อตารางเมตร ไม่แตกต่างกันแต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี
ไม่ก าจัดวัชพืช 
 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
การเพ่ิมประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชโดยการผสมสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนและหลัง

วัชพืชงอกในข้าวนาหว่านน  าตม พบว่าทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารก าจัดวัชพืชไม่พบความเป็นพิษต่อต้น
ข้าว และการพ่นสารก าจัดวัชพืช bispyribacsodium(3%SL)+thiobencarb(80%EC) อัตรา 2+320 
กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ สารก าจัดวัชพืช penoxsulam(2.5%OD)+thiobencarb(80%EC) อัตรา 
1.75+320กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ และสารก าจัดวัชพืช oxadiazon(25%EC) อัตรา 80 กรัมสารออก
ฤทธิ์ต่อไร่ มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบได้แก่ หญ้าข้าวนก (Echinochloa 
crus-galli (L.) Beauv.) และหญ้าแดง (Ischaemum rugosum Salisb.) วัชพืชประเภทใบกว้าง 
ได้แก่ ผักปอดนา (Sphenoclea zeylanica Gaertn.) และเทียนนา (Ludwigia hyssopifolia 
(G.Don) Exell) และวัชพืชประเภทกก ได้แก่ หนวดปลาดุก (Fimbristylis miliacea (L.) Vahl.) ได้ดี
ถึง 60 วันหลังพ่นสาร 
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ภาคผนวก 
 

Table 1 Toxicity and Effect of herbicide at 7, 15 and 30 days after application 

 

 

treatments 
rate  

( g ai/rai ) 

Toxicity and Effect of herbicide 

Toxicity1/ overall weed control2/ 

7 15 15 30 
bispyribacsodium(3%SL)+butachlor(60%EC) 2+120 0 0 8.8 7.1 
bispyribacsodium(3%SL)+pretilachlor(30%EC) 2+90 0 0 8.5 6.8 
bispyribacsodium(3%SL)+thiobencarb(80%EC) 2+320 0 0 9.6 9.4 
pyribenzoxim(5%EC)+butachlor(60%EC) 4+120 0 0 8.7 7.1 
pyribenzoxim(5%EC)+pretilachlor(30%EC) 4+90 0 0 8.9 8.0 
pyribenzoxim(5%EC)+thiobencarb(80%EC) 4+320 0 0 8.6 6.8 
penoxsulam2.5%OD)+butachlor(60%EC) 1.75+120 0 0 8.3 6.6 
penoxsulam(2.5%OD)+pretilachlor(30%EC) 1.75+90 0 0 8.8 7.9 
penoxsulam(2.5%OD)+thiobencarb(80%EC) 1.75+320 0 0 9.1 8.7 
.propanil(35%EC)+butachlor(35%EC) 240 0 0 8.2 6.7 
bispyribac-sodium(3%SL) 2 0 0 8.7 7.1 
pyribenzoxim(5%EC) 4 0 0 8.6 7.4 
penoxsulam(2.5%OD) 1.75 0 0 8.4 6.3 
ethoxysulfuron(2%SC)+fenoxaprop-P-ethyl 
(6.9%SC) 

7.12 0 0 8.3 6.5 

oxadiazon(25%EC) 80 0 0 9.3 9.1 
Hand weeding  - 0 0 0.0 10.0 
control - 0 0 0.0 0.0 

1/ Phytotoxicity                                            2/ Weed control 
        0 = normal       1 – 3 = slightly toxic                             0 = no control            1 – 3 = slightly control 
       4– 6 = moderately toxic                                             4 – 6 = moderately control 
       7– 9  = severely toxic  10 = completely killed                7 – 9 = good control             10 = completely  
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Table 2 Weed number and dry weight of weed at 30 days after application 

 treatments 
rate  

( g ai/rai ) 

Weed number (m2) 

Grasses 
 weeds 

Broad leave  
weeds 

Cyperaceae 
Weeds 

ECHCG ISCRU SPHZE LUDHY FIMMI 
bispyribacsodium(3%SL)+butachlor(60%EC) 2+120 10.7 b 0.0 a  20.0 a  0.0 a 670.7 bcd 
bispyribacsodium(3%SL)+pretilachlor(30%EC) 2+90 6.7 ab 0.0 a  272.0 a 0.0 a 616.0 bcd 

bispyribacsodium(3%SL)+thiobencarb(80%EC) 2+320 9.3 ab 0.0 a 113.3 b 0.0 a 0.0 a 

pyribenzoxim(5%EC)+butachlor(60%EC) 4+120 4.0 a 0.0 a 142.7 b 1.3 a 709.3 bcd 
pyribenzoxim(5%EC)+pretilachlor(30%EC) 4+90 6.7 ab 0.0 a 180.0 b 0.0 a 590.7 bcd 
pyribenzoxim(5%EC)+thiobencarb(80%EC) 4+320 16.0 bc 0.0 a 78.7 ab 0.0 a 0.0 a 
penoxsulam2.5%OD)+butachlor(60%EC) 1.75+120 2.7 a 62.7 dc 14.7 a 0.0 a 616.0 bcd 
penoxsulam(2.5%OD)+pretilachlor(30%EC) 1.75+90 5.3 a 32.0 bc 10.7 a 0.0 a 332.0 b 
penoxsulam(2.5%OD)+thiobencarb(80%EC) 1.75+320 10.7 b 46.7 cd 0.0 a 1.3 a 0.0 a 
.propanil(35%EC)+butachlor(35%EC) 240 8.0 ab 13.3 ab 117.3 b 0.0 a 726.7 bcd 
bispyribac-sodium(3%SL) 2 8.0 ab 0.0 a  189.3 b 0.0 a  546.7 bcd 
pyribenzoxim(5%EC) 4 4.0 a 0.0 a 30.7 a 0.0 a 894.7 d 
penoxsulam(2.5%OD) 1.75 10.7 b 24.0 b 42.7 a 18.7 a 756.0 cde 
ethoxysulfuron(2%SC)+fenoxaprop-P-ethyl 
(6.9%SC) 

7.12 2.7 a 1.3 a 226.7 c 2.7 a 568.0 bcd 

oxadiazon(25%EC) 80 9.3 ab 17.3 a 1.3 a 0.0 a 0.0 a 
Hand weeding  - 0.0 a 0.0 a 0.0 a 0.0 a 0.0 a 
control - 38.7 c 68.0 d 129.3 b 61.3 b 462.0 bc 

C.V.(%) 93.7 73.34 126.45 95.29 42.78 
1/ Means followed by the same letter in column are not significantly different at 5% level by DMRT 

ECHCG= (Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.) ,ISCRU= (Ischaemum rugosum Salisb.) 
SPHZE=(Sphenoclea zeylanica Gaertn.) LUDHY= (Ludwigia hyssopifolia (G.Don) Exell) FIMMI= 
(Fimbristylis miliacea (L.) Vahl.) 
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Table 3 Dry weight (g/m2) of weed at 30 days after application 

1/ Means followed by the same letter in column are not significantly different at 5% level by DMRT 

ECHCG= (Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.) ,ISCRU= (Ischaemum rugosum Salisb.) 
SPHZE=(Sphenoclea zeylanica Gaertn.) LUDHY= (Ludwigia hyssopifolia (G.Don) Exell) FIMMI= 
(Fimbristylis miliacea (L.) Vahl.) 
 
 
 
 
 
 

treatments 
rate  

( g ai/rai ) 

dry weight (g/m2) 

Grasses 
 weeds 

Broad leave  
weeds 

Cyperaceae 
Weeds 

ECHCG ISCRU SPHZE ECHCG ISCRU 

bispyribacsodium(3%SL)+butachlor(60%EC) 2+120 28.0 b 0.0 a  9.3 a 0.0 a  145.9 b 

bispyribacsodium(3%SL)+pretilachlor(30%EC) 2+90 7.5 a 0.0 a  38.1 a 0.0 a  189.7 cb 
bispyribacsodium(3%SL)+thiobencarb(80%EC) 2+320 12.1 a 0.0 a 19.9 a 0.0 a 0.0 a 
pyribenzoxim(5%EC)+butachlor(60%EC) 4+120 9.1 a 0.0 a 14.5 a 0.1 a 161.3 b 
pyribenzoxim(5%EC)+pretilachlor(30%EC) 4+90 10.4 a 0.0 a 18.4 a 0.0 a  172.1 b 
pyribenzoxim(5%EC)+thiobencarb(80%EC) 4+320 18.0 ab 0.0 a 73.9 b 0.0 a  0.0 a 
penoxsulam2.5%OD)+butachlor(60%EC) 1.75+120 14.8 ab 64.1 bc 2.0 a 0.0 a 155.9 b 
penoxsulam(2.5%OD)+pretilachlor(30%EC) 1.75+90 8.3 a 46.0 b 0.4 a 0.0 a 85.1 ab 
penoxsulam(2.5%OD)+thiobencarb(80%EC) 1.75+320 31.5 bc 62.5 bc 0.0 a  0.1 a 0.0 a 
.propanil(35%EC)+butachlor(35%EC) 240 20.3 ab  19.7 ab 12.5 a 0.0 a  175.5 b 
bispyribac-sodium(3%SL) 2 8.1 a 0.0 a  43.3 ab 0.0 a  110.4 b 
pyribenzoxim(5%EC) 4 7.5 a 0.0 a  5.2 a 0.0 a 182.3 b 
penoxsulam(2.5%OD) 1.75 27.1 b 20.9 ab 10.9 a 2.1 b 298.1 c 
ethoxysulfuron(2%SC)+fenoxaprop-P-ethyl 
(6.9%SC) 

7.12 3.3 a 0.3 a 148.4 c 0.5 a 112.7 b 

oxadiazon(25%EC) 80 16.5 ab 19.2 ab 0.5 a 0.0 a  0.0 a  
Hand weeding  - 0.0 a  0.0 a  0.0 a  0.0 a  0.0 a  
control - 41.7 c 104.4 c 174.8 c 101.6 c 146.2 b 

C.V.(%)  84.59 407.69 44.47 57.28 
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Table 4 Effect of herbicide Plant height and Rice number at 30, 60 days after application  

1/ Means followed by the same letter in column are not significantly different at 5% level by DMRT 

2/DAA= days after application 

treatments 
rate  

( g ai/rai ) 

Plant height  
(cm.) 

Rice number 
(m2) 

30 DAA 60 DAA 30 DAA 60 DAA 

bispyribacsodium(3%SL)+butachlor(60%EC) 2+120 39.67 ab 93.6 a 306.7 b 273.3 bc 

bispyribacsodium(3%SL)+pretilachlor(30%EC) 2+90 38.77 ab 71.7 b 352.7 ab 337.3 a 

bispyribacsodium(3%SL)+thiobencarb(80%EC) 2+320 42.10 a 77.1 b 428.0 a 398.7 a 

pyribenzoxim(5%EC)+butachlor(60%EC) 4+120 39.63 ab 71.9 b 346.7 ab 310.7 b 
pyribenzoxim(5%EC)+pretilachlor(30%EC) 4+90 39.77 ab 74.2 b 291.3 b 258.0 c 
pyribenzoxim(5%EC)+thiobencarb(80%EC) 4+320 41.53 a 80.2 a 454.0 a 434.0 a 
penoxsulam2.5%OD)+butachlor(60%EC) 1.75+120 39.57 ab 68.8 a 259.3 c 220.7 cd 

penoxsulam(2.5%OD)+pretilachlor(30%EC) 1.75+90 40.97 ab 73.2 b 366.7 ab 338.7 a 

penoxsulam(2.5%OD)+thiobencarb(80%EC) 1.75+320 42.17 a 76.5 a 347.3 ab 318.0 ab 
.propanil(35%EC)+butachlor(35%EC) 240 38.43 ab 74.3 a 238.0 c 207.3 cd 
bispyribac-sodium(3%SL) 2 42.53 a 77.5 a 332.7 b 298.0 b 
pyribenzoxim(5%EC) 4 40.10 a 75.2 a 310.0 b 266.0 c 
penoxsulam(2.5%OD) 1.75 40.30 ab 73.9 a 287.3 b 258.0 c 
ethoxysulfuron(2%SC)+fenoxaprop-P-ethyl 
(6.9%SC) 

7.12 38.63 ab 65.8 b 186.0 d 158.0 d 

oxadiazon(25%EC) 80 40.57 ab 73.6 a 408.7 a 376.7 a 

Hand weeding  - 35.63 b 71.1 b 396.0 ab 372.0 a 
control - 38.07 ab 69.9 b 183.3 d 121.5 d 

C.V.(%) 6.75 14.94 18.98 21.12 
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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ความผนัแปรของความตา้นทานตอ่สารฆ่าแมลงในหนอนใยผกั (diamondback moth, 
Plutella xylostella (L.)) จากพืน้ที่ปลกูตา่งๆ 

Variation of Insecticide Resistance in Diamondback Moth (Plutella 
xylostella (L.)) from Various Planting Areas 

 
สภุราดา สคุนธาภริมย ์ณ พทัลงุ สมศักดิ ์ศิรพิลตัง้มัน่  

พวงผกา อ่างมณ ีวนาพร วงษ์นคิง   
กลุม่บรหิารศตัรพูชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื  

______________________________ 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
 

 ข้อมูลความผันแปรของความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในหนอนใยผัก ที่ระบาดในแต่ละท้องที่ 
สามารถใช้ในการพิจารณางดใช้สารที่หนอนใยผักแสดงความต้านทานเพ่ิมสูงขึ้น ท าให้สามารถลดการ
พัฒนาความต้านทานได้ทางหนึ่ง ดังนั้นจึงท าการทดลองเพ่ือทราบความผันแปรของความต้านทานต่อ
สารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ในหนอนใยผักที่ระบาดในพ้ืนที่ต่างๆ โดยใช้วิธีจุ่มใบกะหล่ าปลีในสารฆ่าแมลง
ที่อัตราแนะน าแล้วให้หนอนใยผักกิน ผลการทดลองพบว่า ที่อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี (ปี 
2556) สารฆ่าแมลงที่สมควรงดใช้ชั่วคราว ได้แก่ flubendiamide, indoxacarb, tolfenpyrad ที่
อ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี (ปี 2555-2557) สารฆ่าแมลงที่สมควรงดใช้ชั่วคราว ได้แก่  
flubendiamide, chlorantraniliprole, tolfenpyrad, chlorfenapyr, fipronil, indoxacarb ที่
อ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี (ปี 2557) สารฆ่าแมลงที่สมควรงดใช้ชั่วคราว ได้แก่ 
flubendiamide, chlorantraniliprole, tolfenpyrad ที่อ าเภอศรีประจันต์ จังหวัดสุพรรณบุรี (ปี 
2555) สารฆ่าแมลงที่สมควรงดใช้ชั่วคราว ได้แก่  flubendiamide, chlorantraniliprole, 
tolfenpyrad, chlorfenapyr, fipronil, indoxacarb ที่อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา (ปี 
2555) สารฆ่าแมลงที่สมควรงดใช้ชั่วคราว ได้แก่ flubendiamide, tolfenpyrad และ indoxacarb 

 
Keywords : diamondback moth, Plutella xylostella, insecticide resistance  
ค าหลัก : หนอนใยผัก, ความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง  
 

 
____________________________________ 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-02-01-01-54 
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ค าน า 
 

หนอนใยผัก Plutella xylostella (L.) (Lepidoptera: Plutellidae) เป็นแมลงศัตรูผัก
ตระกูลกะหล่ าที่เกษตรกรไทยระบุว่าส าคัญที่สุด พบระบาดทั่วทุกแห่งในพ้ืนที่ปลูกผักทั่วประเทศ 
สามารถกัดกินท าลายผักเสียหายอย่างมากตั้งแต่ระยะต้นอ่อนขึ้นไป เกษตรกรเสียค่าใช้จ่ายสูงในการ
ป้องกันก าจัดแมลงชนิดนี้เนื่องจากมีความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงหลายชนิด  (วินัย , 2535; พรรณ
เพ็ญและคณะ, 2542; Rushtapakornchai et al., 1995; Zhao et al., 2006; APRD, 2009; Zhou 
et al., 2010  )ซึ่งปัญหาความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในหนอนใยผักในประเทศไทยนั้นส่วนใหญ่เกิด
จากการใช้สารฆ่าแมลงอย่างไม่มีแบบแผนของเกษตรกร 

แนวทางใหม่ในการแก้ไขปัญหาความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงคือ การบริหารจัดการความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลง โดยใช้หลักการหมุนเวียนการใช้สารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อยู่ต่างกลุ่มกันในแต่
ละรุ่นของแมลง (Deuter, 1989; Roush, 1989; Roush and Daly, 1990) ในแผนการหมุนเวียนการ
ใช้สารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ จ าเป็นที่จะต้องทราบสถานการณ์ความรุนแรงของความต้านทานต่อสารฆ่า
แมลงแต่ละชนิด และความผันแปรของความต้านทานในแมลงจากพ้ืนที่นั้นๆ เพ่ือที่จะระบุสารฆ่าแมลง
ที่ไม่มีปัญหาความต้านทานหรือมีปัญหาน้อย ณ ช่วงเวลาปัจจุบันเพ่ือน ามาใช้ในการหมุนเวียน   
 การทราบข้อมูลความผันแปรของความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในหนอนใยผักจากพ้ืนที่ปลูก
ต่างๆในช่วงเวลาปัจจุบัน ยังช่วยในการท านายแนวโน้มความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆใน
อนาคต ซึ่งจะช่วยในการวางแผนป้องกันแก้ไขปัญหาความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดนั้นๆ ที่จะ
เกิดขึ้นล่วงหน้าได้ทันเวลา การทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือทราบสถานการณ์ความต้านทาน และ
ความผันแปรของความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆในหนอนใยผักจากพ้ืนที่ปลูกผักตระกูล
กะหล่ าในประเทศไทย ข้อมูลที่ได้จะถูกน าไปใช้ในการวางแผนป้องกันแก้ไขปัญหาความต้านทานที่
อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต 
 

วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ์และวธิกีาร 
การเตรียมหนอนใยผัก 
 ในช่วงปี 2554-2557 ท าการเก็บหนอนใยผักจากแปลงผักตระกูลกะหล่ าของเกษตรกรใน 13 
อ าเภอ คือ อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี  อ าเภอไทรน้อยและอ าเภอบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี 
อ าเภอเมืองปทุมธานีและอ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี อ าเภอศรีประจันต์ จังหวัดสุพรรณบุรี 
อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี อ าเภอทับเบิก จังหวัดเพชรบูรณ์ 
อ าเภอแม่สอด จังหวัดตาก และ อ าเภอแม่ริม อ าเภอสารภีและอ าเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม่ โดย
เก็บหนอนแต่ละท้องที่มากกว่า   300  ตัวขึ้นไป น าหนอนมาเลี้ยง โดยใช้ใบกะหล่ าปลี (Brassica 
oleraceae var. capitata L.) ในห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 26 +  2 ๐C ความชื้นสัมพัทธ์ 00-00 %  ช่วง
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แสง 12 : 12 ชั่วโมง  (สว่าง  : มืด   )จนกระทั่ งเข้าดักแด้ เก็บรวบรวมดักแด้ใส่กรงเพ่ือให้ออกเป็นผีเสื้อ 
เลี้ยงผีเสื้อด้วยน้ าผึ้ง 10% ที่ชุบกับส าลี ให้ผีเสื้อวางไข่บนแผ่นอะลูมิเนียมฟอยล์ น าไข่มาฟักในกล่องที่
มีต้นกล้าผักกะหล่ าปลีเป็นอาหาร เลี้ยงหนอนด้วยใบผักกะหล่ าปลีจนกระทั่งหนอนเข้าวัย   3  ช่วงต้น 
แล้วจึงน าหนอนรุ่นที่ 1-2 ที่ได้มาใช้ในการทดลอง  
 
สารเคมีที่ใช้ 

ใช้สารฆ่าแมลงที่มีการแนะน าเพ่ือใช้ป้องกันก าจัดหนอนใยผัก คือ spinosad (Success 
12%SC; Dow Agroscience (Thailand) Company Ltd., Bangkok, Thailand ) , indoxacarb 
(Ammate 15% SC; DuPont (Thailand) Company Ltd., Bangkok, Thailand), emamectin 
benzoate (Proclaim 1.92% EC; Syngenta Crop Protection Company Ltd., Bangkok, 
Thailand), chlorfenapyr (Rampage 10% SC; BASF (Thailand) Company Ltd., Bangkok, 
Thailand), fipronil (Ascend 5% SC; BASF (Thailand) Company Ltd., Bangkok, Thailand), 
tolfenpyrad (Hachi Hachi 16% EC; TJC Chemical Company Ltd., Bangkok, Thailand), 
flubendiamide (Takumi 20%WDG; TJC Chemical Company Ltd., Bangkok, Thailand), 
chlorantraniliprole (Prevathon 5% SC; DuPont (Thailand) Company Ltd, Bangkok, 
Thailand), Bt. aizawai (Xentari 35,000 DBMU/mg or 10.3% AI; Sotus International 
Company, Ltd., Nonthaburi, Thailand) and Bt. kurstaki (Bactospeine10,600 IU/mg FC or 
2.12% AI; Thep Wattana Company Ltd., Bangkok, Thailand) และใช้สารจับใบ (Tension T-
7, Sotus International Company, Ltd., Nonthaburi, Thailand)  
 
การทดสอบการตายของหนอนใยผักที่อัตราแนะน าของสารฆ่าแมลง 

ใช้วิธี leaf-dipping method (Fahmy et al., 1991; Ninsin et al., 2000)  โดยท าการเจือ
จางสารฆ่าแมลงแต่ละชนิดด้วยน้ าที่ผ่านขบวนการ reversed osmosis จนได้สารฆ่าแมลงความ
เข้มข้นที่อัตราแนะน าตามฉลากข้างขวด ที่ผสมสารจับใบ (Tension T-7) อัตรา 5 มล ./น้ า 20  ลิตร 
น าใบกะหล่ าปลี (Brassica oleraceae L.) ที่ถูกตัดให้มีขนาด 5x5 ซม   .มาจุ่มในสารฆ่าแมลงนาน  10 
วินาที ส่วน control จะใช้ใบกะหล่ าปลีที่จุ่มในน้ าที่ผสมกับสารจับใบเพียงอย่างเดียว  น าใบที่จุ่มแล้ว

ไปผึ่งให้แห้ง 1-2 ชั่วโมง  แล้วน าแต่ละใบมาใส่ในถ้วยพลาสติกขนาด 100 มล.ที่มีดาปาดที่เจ าะรูเล็กๆให้
อากาศถ่ายเทได้ และรองพ้ืนด้วยกระดาษกรองเพ่ือดูดซับความชื้น ท าการปล่อยหนอนใยผักรุ่น F1-F2 
ในช่วงวัย 2 ช่วงปลายถึงวัย 3 ช่วงต้น ขนาดล าตัวยาว 3-5 มิลลิเมตร จ านวน 10  ตัว  ลงในแต่ละถ้วย 
ท าการทดลอง  3-0 ซ้ า น าหนอนที่ทดลองไปไว้ในห้องที่มีอุณหภูมิ 26  +   2 ๐C ความชื้นสัมพัทธ์ 00-
00 %  ช่วงแสง 12 : 12 ชั่วโมง  (สว่าง  : มืด   )ปล่อยให้หนอนกินใบ ผักที่ชุบสารฆ่าแมลงแล้วท าการ

บันทึกการตายที่ 44  ชั่วโมง  ส่วนสารฆ่าแมลง flubendiamide, chlorantraniliprole, Bt. kurstaki 
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และ Bt. aizawai จะบันทึกการตายที่ 02 ชั่วโมง หนอนที่ไม่ตอบสนองต่อการเข่ียของปลายพู่กันจะถูก
พิจารณาว่าตาย ถ้าหนอนใน control มีการตายเกิน 10% จะท าการทดลองใหม่  
 
เวลาและสถานที ่

ท าการทดลองในช่วงปี พ .ศ . 2554-2557 ที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร  

 
ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

 
ความต้านทานของหนอนใยผักต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ที่มีการแนะน าให้ใช้ในการป้องกัน

ก าจัด )ตารางที่ 1( มีความผันแปรสูงในพ้ืนที่ต่างๆ ของประเทศไทย )ตารางที่ 2-17( การทราบ
แนวโน้มความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ จะช่วยให้การเลือกใช้สารฆ่าแมลงเพ่ือลดปัญหา
ความต้านทานโดยใช้หลักการหมุนเวียนการใช้สารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อยู่ต่างกลุ่มกัน มีโอกาสประสบ
ผลส าเร็จสูง 

หนอนใยผักที่อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ในปี 2554-2556 มีความต้านทานสูงมากต่อ
สารฆ่าแมลง indoxacarb, tolfenpyrad และ flubendiamide ในปี 2555  หนอนใยผักเริ่มแสดง
ความต้านทานปานกลางต่อสารฆ่าแมลง spinosad และมีต้านทานต่อ emamectin benzoate, 
chlorfenapyr และ chlorantraniliprole ความต้านทานต่อ fipronil ลดลงเป็นระดับต้านทานปาน
กลางในปี 2550  ส่วนสารฆ่าแมลงที่ หนอนใยผักที่อ าเภอท่าม่วงมีความอ่อนแอมากคือ Bt. aizawai 
และ Bt. kurstaki  (ปี 2555-2550 ) (ตารางที ่2) 

หนอนใยผักทีอ่ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี (พ้ืนที่ 1 )  ในปี 2557 มีความต้านทานต่อสารฆ่า
แมลง spinosad, indoxacarb และ Bt. aizawai ลดลงจนเป็นระดับอ่อนแอ  ในปี 2554-2557หนอน
ใยผักแสดงความอ่อนแอสลับกับต้านทานต่อสารฆ่าแมลง emamectin benzoate ในปี 2557 หนอน
ใยผักมีความต้านทานสูงต่อสารฆ่าแมลง chlorfenapyr, tolfenpyrad และ chlorantraniliprole 
และในปี 2557ยังคงมีความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง fipronil ส่วนสารฆ่าแมลง flubendiamide นั้น
หนอนใยผักมีความต้านทานลดลงจากต้านทานสูงเป็นต้านทานในช่วงปี  2556-2557 ในปี 2550 
หนอนใยผักยังคงแสดงความต้านทานสูงสารฆ่าแมลง  chlorantraniliprole และความต้านทานต่อ Bt. 

aizawai  ลดลงเป็นอ่อนแอ ในปี 2550  ความต้านทานต่อ  Bt. kurstaki ลดลงเป็นอ่อนแอแต่ในปี 
2550 เริ่มมีความต้านทานปานกลาง (ตารางที ่3-5) 

หนอนใยผักที่อ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี (พ้ืนที่ 2  ) ในปี 2550  หนอนใยผักมีความ
ต้านทานสูงมากต่อสารฆ่าแมลง indoxacarb, chlorfenapyr, fipronil, tolfenpyrad, 
flubendiamide และ chlorantraniliprole หนอนใยผักแสดงความต้านทานต่อ spinosad, 
emamectin benzoate แต่อ่อนแอต่อ Bt. aizawai และ Bt. kurstaki (ตารางที ่6) 
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หนอนใยผักที่อ าเภอบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี ในปี 2554  อ่อนแอต่อ  spinosad หนอนใย
ผักต้านทานต่อ emamectin benzoate, chlorfenapyr, fipronil,  Bt. aizawai และ Bt. kurstaki 
หนอนใยผักต้านทานสูงต่อ indoxacarb, tolfenpyrad, flubendiamide และ chlorantraniliprole 
(ตารางที ่7) 

หนอนใยผักที่อ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี ในปี 2550  อ่อนแอต่อ  spinosad, Bt. 
aizawai และ Bt. kurstaki หนอนใยผักต้านทานปานกลางต่อ emamectin benzoate ต้านทานต่อ 
indoxacarb, chlorfenapyr และ fipronil แต่ต้านทานสูงต่อ tolfenpyrad,  flubendiamide และ 
chlorantraniliprole (ตารางที่ 8) 

หนอนใยผักที่อ าเภอเมืองปทุมธานี จังหวัดปทุมธานี ในปี 2550  อ่อนแอต่อ  Bt. kurstaki 
หนอนใยผักต้านทานต่อ spinosad, emamectin benzoate และ Bt. aizawai แต่ต้านทานสูงต่อ 
indoxacarb, chlorfenapyr, fipronil, tolfenpyrad,  flubendiamide และ chlorantraniliprole 
(ตารางที ่9) 

หนอนใยผักทีอ่ าเภอศรีประจันต์ จังหวัดสุพรรณบุรี ในปี 2555  อ่อนแอต่อ  Bt. aizawai และ 
Bt. kurstaki  หนอนใยผักต้านทานต่อ spinosad และ emamectin benzoate แต่ต้านทานสูงต่อ 
indoxacarb, chlorfenapyr, fipronil, tolfenpyrad,  flubendiamide และ chlorantraniliprole 
(ตารางที ่10) 

หนอนใยผักที่อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา ในปี 2555  อ่อนแอต่อ  Bt. aizawai และ 
Bt. kurstaki ต้านทานปานกลางต่อ spinosad และต้านทานต่อ emamectin benzoate, 
chlorfenapyr, fipronil และ chlorantraniliprole แต่ต้านทานสูงต่อ indoxacarb, tolfenpyrad 
และ flubendiamide (ตารางที่ 11) 

หนอนใยผักที่อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี ในปี 2557 อ่อนแอต่อ spinosad, Bt. aizawai 
และ Bt. kurstaki ต้านทานปานกลางต่อ fipronil และต้านทานต่อ indoxacarb, emamectin 
benzoate, chlorfenapyr, tolfenpyrad และ chlorantraniliprole แต่ต้านทานสูงต่อ 
flubendiamide (ตารางที่ 12-13) 

หนอนใยผักที่อ าเภอทับเบิก จังหวัดเพชรบูรณ์ ในปี 2555 อ่อนแอต่อ spinosad, fipronil, 
Bt. aizawai และ Bt. kurstaki ต้านทานปานกลางต่อ chlorfenapyr และต้านทานต่อ indoxacarb, 
emamectin benzoate, tolfenpyrad, flubendiamide และ chlorantraniliprole (ตารางที ่14) 

หนอนใยผักที่อ าเภอแม่สอด จังหวัดตาก ในปี 2557 อ่อนแอต่อ spinosad, chlorfenapyr, 
fipronil, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki ต้านทานปานกลางต่อ emamectin benzoate และ
ต้านทานต่อ indoxacarb, tolfenpyrad และ chlorantraniliprole แต่ต้านทานสูงต่อ 
flubendiamide (ตารางที่ 15) 
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หนอนใยผักที่อ าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่  ในปี 2555 อ่อนแอต่อ spinosad, 
chlorfenapyr, fipronil, flubendiamide, chlorantraniliprole, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki 
และต้านทานต่อ indoxacarb, emamectin benzoate และ tolfenpyrad (ตารางที ่16) 

หนอนใยผักที่อ าเภอสารภี จังหวัดเชียงใหม่ ในปี 2557 อ่อนแอต่อ fipronil, Bt. aizawai และ 
Bt. kurstaki ต้านทานปานกลางต่อ spinosad, indoxacarb, emamectin benzoate, chlorfenapyr, 
tolfenpyrad และ chlorantraniliprole แต่ต้านทานสูงต่อ flubendiamide (ตารางที ่17) 

หนอนใยผักที่อ าเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม่ ในปี 2557 อ่อนแอต่อ spinosad, 
indoxacarb, chlorfenapyr, fipronil, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki ต้านทานปานกลางต่อ 
emamectin benzoate, tolfenpyrad และ chlorantraniliprole แต่ต้านทานต่อ flubendiamide 
(ตารางที ่18) 
  

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
 

ความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆในหนอนใยผักจากพ้ืนที่ต่างๆมีความผันแปรสูง 
หนอนใยผักต้านทานสูงต่อสารฆ่าแมลงหลายชนิดที่อัตราแนะน า สารฆ่าแมลงที่อาจน ามาใช้ในการ
หมุนเวียนการใช้สารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ที่อยู่ต่างกลุ่มกัน ในท้องทีต่่างๆ สามารถสรุปได ้ดังนี้  

 
ท้องที่ทีม่กีารระบาดของ 

หนอนใยผกั 
สารฆา่แมลงทีม่ตีา้นทานสงู และ
สมควรมชีว่งการงดใชช้ั่วคราวใน

ท้องทีน่ัน้ๆ 

สารฆา่แมลงทีอ่าจน ามาใชใ้นการพน่
สารแบบหมนุเวยีน ถา้ทราบอตัราที่
มปีระสทิธภิาพในการปอ้งกันก าจดั
หนอนใยผกัในสภาพแปลงในท้องที่

นัน้ๆ 
อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบรุ ี 
(ปี 2556) 

Flubendiamide, indoxacarb, 
tolfenpyrad 

Bt. aizawai, Bt. kurstaki, 
spinosad, fipronil  

อ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุร ี
(ปี 2555-2557) 

Flubendiamide, 
chlorantraniliprole, 
tolfenpyrad, chlorfenapyr, 
fipronil, indoxacarb 

Bt. aizawai, Bt. kurstaki, 
spinosad 

อ าเภอบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี 
(ปี 2554) 

Flubendiamide, 
chlorantraniliprole, 
tolfenpyrad, indoxacarb 
 

spinosad 

อ าเภอลาดหลมุแก้ว จังหวัด
ปทุมธาน ี(ปี 2557) 

Flubendiamide, 
chlorantraniliprole, tolfenpyrad 

Bt. aizawai, Bt. kurstaki, 
spinosad 
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ท้องที่ทีม่กีารระบาดของ 
หนอนใยผกั 

สารฆา่แมลงทีม่ตีา้นทานสงู และ
สมควรมชีว่งการงดใชช้ั่วคราวใน

ท้องทีน่ัน้ๆ 

สารฆา่แมลงทีอ่าจน ามาใชใ้นการพน่
สารแบบหมนุเวยีน ถา้ทราบอตัราที่
มปีระสทิธภิาพในการปอ้งกันก าจดั
หนอนใยผกัในสภาพแปลงในท้องที่

นัน้ๆ 
อ าเภอเมืองปทุมธาน ีจังหวัด
ปทุมธาน ี(ปี 2556) 

Flubendiamide, 
chlorantraniliprole, 
tolfenpyrad, chlorfenapyr, 
fipronil, indoxacarb 

Bt. kurstaki 

อ าเภอศรีประจันต์ จังหวัด
สุพรรณบุร ี(ปี 2555) 

Flubendiamide, 
chlorantraniliprole, 
tolfenpyrad, chlorfenapyr, 
fipronil, indoxacarb 

Bt. aizawai, Bt. kurstaki 

อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสมีา 
(ปี 2555) 

Flubendiamide, tolfenpyrad, 
indoxacarb 

Bt. aizawai, Bt. kurstaki 

อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุร ี 
(ปี 2557) 

Flubendiamide Bt. aizawai, Bt. kurstaki, 
spinosad 

อ าเภอทับเบิก จังหวัดเพชรบรูณ ์ 
(ปี 2555) 

- Bt. aizawai, Bt. kurstaki, 
spinosad, fipronil 

อ าเภอแม่สอด จังหวัดตาก  
(ปี 2557) 

Flubendiamide Bt. aizawai, Bt. kurstaki, 
spinosad, fipronil, chlorfenapyr 

อ าเภอแม่รมิ จังหวัดเชียงใหม่  
(ปี 2555) 

- Bt. aizawai, Bt. kurstaki, 
spinosad, fipronil, 
chlorfenapyr, flubendiamide, 
chlorantraniliprole 

อ าเภอสารภี จังหวัดเชียงใหม่  
(ปี 2557) 

Flubendiamide Bt. aizawai, Bt. kurstaki, fipronil, 

อ าเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม่  
(ปี 2557) 

- Bt. aizawai, Bt. kurstaki, 
spinosad, fipronil, 
chlorfenapyr, indoxacarb 
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Table 1 Insecticides mostly recommended in crucifer crops for the control of 
diamondback moth in Thailand and their previous field recommended dose from the 
bottle label. 

Common name Trade name IRAC’s1 insecticide 
group 

Previous field recommended 
dose / 20 Liter of water 

spinosad Success 12%SC 5 40 ml 
indoxacarb Ammate 15% SC 22A 15 ml 
emamectin benzoate Proclaim 1.92% EC 6 20 ml 
chlorfenapyr Rampage 10% SC 13 40 ml 
fipronil Ascend 5% SC 2B 60 ml 
tolfenpyrad Hachi Hachi 16% EC 21 30 ml 
flubendiamide Takumi 20%WDG 28 6 g 
chlorantraniliprole Prevathon 5% SC 28 30 ml 
Bt. aizawai Xentari 35,000 DBMU/mg 11 80 g 
Bt. kurstaki Bactospeine10,600 IU/mg FC 11 120 ml 
1 Insecticide Resistance Action Committee 
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Table 2 Change in mortality and susceptibility at field rate from former label of each 
insecticide in the diamondback moth from Tha Muang district, Kanchanaburi province; 
Thailand during 2011-2013. 

Insecticide Month, Year 
June, 2011 January, 2012 February, 2013 

Mortality 
(%) 

Susceptibility 
categories 

Mortality 
(%) 

Susceptibility 
categories 

Mortality 
(%) 

Susceptibility 
categories 

spinosad 100.0 S 96.6 MR 95.0 MR 
indoxacarb 35.1 HR 1.7 HR 25.0 HR 

emamectin benzoate 64.9 R 54.2 R 67.5 R 
chlorfenapyr 38.6 HR 72.9 R 72.5 R 

fipronil 87.7 R 86.4 R 90.0 MR 
tolfenpyrad 22.8 HR 45.8 HR 47.5 HR 

flubendiamide 10.5 HR 0.0 HR 25.0 HR 
chlorantraniliprole 28.1 HR 61.0 R 60.0 R 

Bt. aizawai 80.7 R 100.0 S 100.0 S 
Bt. kurstaki 77.2 R 100.0 S 100.0 S 

Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = 
resistant (R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 

 
Table 3 Change in mortality and susceptibility at field rate from former label of each 
insecticide in the diamondback moth from Sai Noi district, Nonthaburi province; 
Thailand during 2011-2012.  

Insecticide 

Month, Year 
Febuary, 2011 August, 2011 May, 2012 

Mortality 
(%) 

Susceptibility 
categories 

Mortality 
(%) 

Susceptibility 
categories 

Mortality 
(%) 

Susceptibility 
categories 

spinosad 100.0 S 97.5 MR 94.0 MR 
indoxacarb 64.1 R 52.5 R 62.0 R 
emamectin benzoate 100.0 S 35.0 HR 64.0 R 
chlorfenapyr 100.0 S 22.5 HR 70.0 R 
fipronil 100.0 S 75.0 R 96.0 MR 
tolfenpyrad 38.5 HR 20.0 HR 22.0 HR 

flubendiamide 33.3 HR 5.0 HR 0.0 HR 

chlorantraniliprole 43.6 HR 12.5 HR 42.0 HR 

Bt. aizawai 97.4 MR 60.0 R 94.0 MR 
Bt. kurstaki 71.8 R 40.0 HR 96.0 MR 
Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = 
resistant (R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 
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Table 4 Change in mortality and susceptibility at field rate from former label of each 
insecticide in the diamondback moth from Sai Noi district, Nonthaburi province; 
Thailand during 2012-2013.  

Insecticide 

Month, Year 
May, 2012 

(Location 1) 
January, 2013  
(Location 1) 

March, 2013 
(Location 1) 

Mortality 
(%) 

Susceptibility 
categories 

Mortality 
(%) 

Susceptibility 
categories 

Mortality 
(%) 

Susceptibility 
categories 

spinosad 94.0 MR 100.0 S 97.5 MR 
indoxacarb 62.0 R 80.0 R 57.5 R 
emamectin benzoate 64.0 R 100.0 S 62.5 R 
chlorfenapyr 70.0 R 73.0 R 45.0 HR 
fipronil 96.0 MR 80.0 R 36.3 HR 
tolfenpyrad 22.0 HR 68.0 R 21.3 HR 
flubendiamide 0.0 HR 5.0 HR 12.5 HR 
chlorantraniliprole 42.0 HR 15.0 HR 31.3 HR 
Bt. aizawai 94.0 MR 98.0 MR 92.5 MR 
Bt. kurstaki 96.0 MR 100.0 S 100.0 S 
Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = 
resistant (R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 
 

Table 5 Change in mortality and susceptibility at field rate from former label of each 
insecticide in the diamondback moth from Sai Noi district, Nonthaburi province; 
Thailand during 2013-2014.  

Insecticide 

Month, Year 
October, 2013 (Location 1) May, 2014 (Location 1) 

Mortality (%) Susceptibility 
categories 

Mortality (%) Susceptibility 
categories 

spinosad 100.0 S 100.0 S 
indoxacarb 90.0 MR 100.0 S 
emamectin benzoate 100.0 S 85.0 R 
chlorfenapyr 87.5 R 27.5 HR 
fipronil 70.0 R 50.0 R 
tolfenpyrad 80.0 R 37.5 HR 
flubendiamide 20.0 HR 52.5 R 
chlorantraniliprole 85.0 R 26.7 HR 
Bt. aizawai 100.0 S 100.0 S 
Bt. kurstaki 100.0 S 92.5 MR 

Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = 
resistant (R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 
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Table 6 Change in mortality and susceptibility at field rate from former label of each 
insecticide in the diamondback moth from Sai Noi district, Nonthaburi province; 
Thailand during 2013-2014.  

Insecticide 

Month, Year 
January, 2013  
(Location 2) 

December, 2013  
(Location 2) 

Mortality (%) Susceptibility 
categories 

Mortality (%) Susceptibility 
categories 

spinosad 96.0 MR 86.7 R 
indoxacarb 20.0 HR 30.0 HR 
emamectin benzoate 36.0 HR 66.7 R 
chlorfenapyr 54.0 R 30.0 HR 
fipronil 76.0 R 6.7 HR 

tolfenpyrad 2.0 HR 3.3 HR 

flubendiamide 12.0 HR 3.3 HR 

chlorantraniliprole 36.0 HR 3.3 HR 

Bt. aizawai 100.0 S 100.0 S 
Bt. kurstaki 96.0 MR 100.0 S 
Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = 
resistant (R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 
 

Table 7 Change in mortality and susceptibility at field rate from former label of each 
insecticide in the diamondback moth from Bang Bua Thong district, Nonthaburi 
province; Thailand during 2011.  

Insecticide 

Month, Year 
April, 2011 August, 2011 

Mortality (%) Susceptibility 
categories 

Mortality (%) Susceptibility 
categories 

spinosad 100.0 S 100.0 S 
indoxacarb 69.8 R 27.5 HR 
emamectin benzoate 98.1 MR 62.5 R 
chlorfenapyr 84.9 R 52.5 R 
fipronil 64.1 R 85.0 R 
tolfenpyrad 34.0 HR 35.0 HR 
flubendiamide 15.1 HR 22.5 HR 
chlorantraniliprole 28.3 HR 25.0 HR 
Bt. aizawai 86.7 R 80.0 R 
Bt. kurstaki 88.7 R 80.0 R 
Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = 
resistant (R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 
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Table 8 Mortality and susceptibility at field rate from former label of each insecticide 
in the diamondback moth populations (F2/F4) from Lat Lum Kaew district, Pathum 
Thani province; Thailand during 2014. 

Insecticide 
Month, Year 

October, 2014 
Mortality (%) Susceptibility categories 

spinosad 100.0 S 
indoxacarb 78.6 R 
emamectin benzoate 94.3 MR 
chlorfenapyr 72.9 R 
fipronil 71.7 R 
tolfenpyrad 12.9 HR 
flubendiamide 15.0 HR 
chlorantraniliprole 30.9 HR 
Bt. aizawai 100.0 S 
Bt. kurstaki 100.0 S 
Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = 
resistant (R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 
 

Table 9 Mortality and susceptibility at field rate from former label of each insecticide 
in the diamondback moth populations from Muang Pathum Thani district, Pathum 
Thani province; Thailand during 2013. 

Insecticide 
Month, Year 

December, 2013 
Mortality (%) Susceptibility categories 

spinosad 80.0 R 
indoxacarb 16.7 HR 
emamectin benzoate 56.7 R 
chlorfenapyr 33.3 HR 
fipronil 13.3 HR 
tolfenpyrad 23.3 HR 
flubendiamide 0.0 HR 
chlorantraniliprole 16.7 HR 
Bt. aizawai 86.7 R 
Bt. kurstaki 100.0 S 
Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = 
resistant (R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 
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Table 10 Mortality and susceptibility at field rate from former label of each 
insecticide in the diamondback moth populations from Si Prachan district, Suphan 
Buri province; Thailand during 2012. 

Insecticide 
Si Prachan district 

August, 2012 
Mortality (%) Susceptibility categories 

spinosad 72.0 R 
indoxacarb 4.0 HR 
emamectin benzoate 66.0 R 
chlorfenapyr 34.0 HR 

fipronil 35.0 HR 

tolfenpyrad 4.0 HR 

flubendiamide 6.0 HR 

chlorantraniliprole 16.0 HR 

Bt. aizawai 100.0 S 
Bt. kurstaki 100.0 S 
Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = 
resistant (R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 

 
Table 11 Mortality and susceptibility at field rate from former label of each 
insecticide in the diamondback moth populations from Pak Chong district, Nakhon 
Ratchasima province; Thailand during 2012. 

Insecticide 
Pak Chong district  
December, 2012 

Mortality (%) Susceptibility categories 
spinosad 94.0 MR 
indoxacarb 48.0 HR 
emamectin benzoate 70.0 R 
chlorfenapyr 72.0 R 
fipronil 62.0 R 
tolfenpyrad 44.0 HR 
flubendiamide 16.0 HR 
chlorantraniliprole 50.0 R 
Bt. aizawai 100.0 S 
Bt. kurstaki 100.0 S 
Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = 
resistant (R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 
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Table 12 Mortality and susceptibility at field rate from former label of each 
insecticide in the diamondback moth populations from Cha-Am district, Petchaburi 
province; Thailand during 2012-2013.  

Insecticide 

Month, Year 
September, 2012 August, 2013 

Mortality (%) Susceptibility 
categories 

Mortality (%) Susceptibility 
categories 

spinosad 100.0 S 85.0 R 
indoxacarb 48.0 HR 17.5 HR 
emamectin benzoate 80.0 R 55.0 R 
chlorfenapyr 84.0 R 72.5 R 
fipronil 84.0 R 80.0 R 
tolfenpyrad 66.0 R 72.5 R 
flubendiamide 4.0 HR 7.5 HR 
chlorantraniliprole 52.0 R 12.5 HR 
Bt. aizawai 96.0 MR 100.0 S 
Bt. kurstaki 92.0 MR 100.0 S 
Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = 
resistant (R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 
 

Table 13 Change in mortality and susceptibility at field rate from former label of each 
insecticide in the diamondback moth from Cha-Am district, Petchaburi province; 
Thailand during 2014.  

Insecticide 

Month, Year 
December, 2013 March, 2014 

Mortality (%) Susceptibility 
categories 

Mortality (%) Susceptibility 
categories 

spinosad 83.3 R 100.0 S 
indoxacarb 33.3 HR 83.8 R 
emamectin benzoate 83.3 R 82.5 R 
chlorfenapyr 26.7 HR 62.5 R 
fipronil 33.3 HR 90.0 MR 
tolfenpyrad 53.3 R 56.3 R 
flubendiamide 0.0 HR 2.5 HR 
chlorantraniliprole 20.0 HR 55.7 R 
Bt. aizawai 96.7 MR 100.0 S 
Bt. kurstaki 83.3 R 100.0 S 
Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = 
resistant (R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 
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Table 14 Mortality and susceptibility at field rate from former label of each 
insecticide in the diamondback moth populations from Tub Berk district, Petchabun 
province; Thailand during 2012. 

Insecticide 
Month, Year 
April, 2012 

Mortality (%) Susceptibility categories 
spinosad 100.0 S 
indoxacarb 78.3 R 
emamectin benzoate 83.3 R 
chlorfenapyr 98.3 MR 
fipronil 100.0 S 
tolfenpyrad 82.5 R 
flubendiamide 80.0 R 
chlorantraniliprole 84.0 R 
Bt. aizawai 100.0 S 
Bt. kurstaki 100.0 S 
Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = 
resistant (R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 
 

Table 15 Mortality and susceptibility at field rate from former label of each 
insecticide in the diamondback moth populations from Mae Sod district (Doi Mu Soe), 
Tak province; Thailand during 2014. 

Insecticide 
Month, Year 

February, 2014 
Mortality (%) Susceptibility categories 

spinosad 100.0 S 
indoxacarb 80.0 R 
emamectin benzoate 90.0 MR 
chlorfenapyr 100.0 S 
fipronil 100.0 S 
tolfenpyrad 76.7 R 
flubendiamide 40.0 HR 
chlorantraniliprole 73.3 R 
Bt. aizawai 100.0 S 
Bt. kurstaki 100.0 S 
Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = 
resistant (R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 
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Table 16 Mortality and susceptibility at field rate from former label of each 
insecticide in the diamondback moth populations from Mae Rim district, Chiang Mai 
province; Thailand during 2012. 

Insecticide 
Month, Year 
March, 2012 

Mortality (%) Susceptibility categories 
spinosad 100.0 S 
indoxacarb 73.3 R 
emamectin benzoate 81.7 R 
chlorfenapyr 100.0 S 
fipronil 100.0 S 
tolfenpyrad 88.3 R 
flubendiamide 100.0 S 
chlorantraniliprole 100.0 S 
Bt. aizawai 100.0 S 
Bt. kurstaki 100.0 S 
Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = 
resistant (R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 

 
Table 17 Mortality and susceptibility at field rate from former label of each 
insecticide in the diamondback moth populations from Sarapee district, Chiang Mai 
province; Thailand during 2014. 

Insecticide 
Month, Year 
May, 2014 

Mortality (%) Susceptibility categories 
spinosad 95.0 MR 
indoxacarb 97.5 MR 
emamectin benzoate 95.0 MR 
chlorfenapyr 97.5 MR 
fipronil 100.0 S 
tolfenpyrad 97.5 MR 
flubendiamide 45.0 HR 
chlorantraniliprole 97.5 MR 
Bt. aizawai 100.0 S 
Bt. kurstaki 100.0 S 
Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = 
resistant (R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 
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Table 18 Mortality and susceptibility at field rate from former label of each 
insecticide in the diamondback moth populations from Chom Thong district (Doi 
Inthanon), Chiang Mai province; Thailand during 2013-2014. 

Insecticide 

Month, Year 
February, 2013 February, 2014 

Mortality (%) Susceptibility 
categories 

Mortality (%) Susceptibility 
categories 

spinosad 100.0 S 100.0 S 
indoxacarb 93.0 MR 100.0 S 
emamectin benzoate 88.0 R 96.7 MR 
chlorfenapyr 100.0 S 100.0 S 
fipronil 100.0 S 100.0 S 
tolfenpyrad 90.0 MR 90.0 MR 
flubendiamide 95.0 MR 86.7 R 
chlorantraniliprole 100.0 S 93.3 MR 
Bt. aizawai 100.0 S 100.0 S 
Bt. kurstaki 100.0 S 100.0 S 
Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = 
resistant (R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 
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กลไกความต้านทานตอ่สารฆา่แมลงในหนอนใยผกั (diamondback moth, Plutella 
xylostella (L.)) 

Insecticide Resistance Mechanisms in Diamondback Moth 
(Plutella xylostella (L.)) 

 
สภุราดา สคุนธาภริมย ์ณ พทัลงุ สมศักดิ ์ศิรพิลตัง้มัน่  

พวงผกา อ่างมณ ีวนาพร วงษ์นคิง   
กลุม่บรหิารศตัรพูชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื  

______________________________ 
 

บทคดัยอ่ 
 

ข้อมูลกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง ช่วยให้การตัดสินใจเลือกชนิดสารฆ่าแมลง เพ่ือใช้
ในการบริหารจัดการความต้านทานโดยการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนประสบความส าเร็จ ดังนั้นจึง
ได้ท าการทดลองเพ่ือทราบกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆในหนอนใยผักสายพันธุ์ที่
ต้านทาน โดยการใช้สารเพ่ิมประสิทธิภาพ piperonyl butoxide (PBO), triphenyl phosphate 
(TPP) และ diethyl maleate (DEM) ในความเข้มข้นที่เหมาะสมเพ่ือยับยั้งการท างานของเอนไซม์
ท าลายพิษในตัวหนอนใยผัก  ผลการทดลองพบว่า กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 
chlorantraniliprole ในหนอนใยผักจากอ าเภอบางบัวทอง น่าจะเกิดจากการย่อยของเอนไซม์ท าลาย
พิษชนิด cytochrome P450 ส่วนกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง chlorfenapyr, emamectin 
benzoate และ tolfenpyrad ในหนอนใยผักจากอ าเภอบางบัวทองน่าจะเกิดจากการเปลี่ยนแปลง
โครงสร้างของจุดจับ (target-site mutation) กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 
chlorantraniliprole, chlorfenapyr และ emamectin benzoate ในหนอนใยผักจากอ าเภอท่า
ม่วง น่าจะเกิดจากการย่อยของเอนไซม์ท าลายพิษชนิด cytochrome P450 ส่วนกลไกความต้านทาน
ต่อสารฆ่าแมลง idoxacarb และ tolfenpyrad ในหนอนใยผักจากอ าเภอท่าม่วง น่าจะเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงโครงสร้างของจุดจับ กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง  indoxacarb ในหนอนใยผัก
จากอ าเภอไทรน้อย น่าจะเกิดจากการย่อยของเอนไซม์ท าลายพิษชนิด esterases ส่วนกลไกความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole, tolfenpyrad, fipronil, chlorfenapyr และ 
emamectin benzoate ในหนอนใยผักจากอ าเภอไทรน้อย น่าจะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงโครงสร้าง
ของจุดจับ  

 

____________________________________ 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-02-01-02-54 
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Abstract 
 

Insecticide resistance mechanism data guide the decision to select proper 
insecticides to be used in successful resistance management by using insecticide 
rotation schemes. This experiment was set to investigate insecticide resistance 
mechanisms in resistant diamondback moth. Three synergists; piperonyl butoxide 
(PBO), triphenyl phosphate (TPP) and diethyl maleate (DEM); in appropriate 
concentration were used to inhibit detoxification enzyme activity in diamondback 
moth. The results revealed that; in diamondback moth from Bang Bua Thong district, 
Nonthaburi province, the resistance mechanism to chlorantraniliprole was based on 
cytochrome P450, additionally, the resistance mechanism to chlorfenapyr, emamectin 
benzoate and tolfenpyrad might be based on target-site mutation. In diamondback 
moth from Tha Muang district, Kanchanaburi province, the resistance mechanism to 
chlorantraniliprole, chlorfenapyr and emamectin benzoate was based on cytochrome 
P450, furthermore, the resistance mechanism to indoxacarb and tolfenpyrad might be 
based on target-site mutation. In diamondback moth from Sai Noi district, Nonthaburi 
province, the resistance mechanism to indoxacarb was based on esterases, moreover, 
the resistance mechanism to chlorantraniliprole, tolfenpyrad, fipronil, chlorfenapyr 
and emamectin benzoate might be based on target-site mutation. 

 
Keywords : diamondback moth, Plutella xylostella, insecticide resistance mechanisms 
ค าหลัก : หนอนใยผัก, กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 

 
ค าน า 

 
หนอนใยผัก Plutella xylostella (L.) (Lepidoptera: Plutellidae) เป็นแมลงศัตรูผัก

ตระกูลกะหล่ าที่ส าคัญที่สุดเพราะป้องกันก าจัดได้ยาก แมลงชนิดนี้สามารถกัดกินท าลายผักเสียหาย
อย่างมากตั้งแต่ระยะต้นอ่อนขึ้นไป เกษตรกรมักเสียค่าใช้จ่ายสูงในการพ่นสารฆ่าแมลงเพ่ือป้องกัน
ก าจัด เนื่องจากแมลงชนิดนี้มีความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงหลายชนิด (วินัย, 2535; พรรณเพ็ญและ
คณะ, 2542; Rushtapakornchai et al., 1995; Zhao et al., 2006; APRD, 2009; Zhou et al., 
2010)            

ปัจจุบันนี้การแก้ปัญหาความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในประเทศที่พัฒนาแล้ว จะใช้การ
บริหารจัดการความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงโดยวิธีหมุนเวียนการใช้สารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ที่อยู่ต่าง
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กลุ่มกันในแต่ละช่วงเวลา หรือในแต่ละรุ่นของแมลง (Deuter, 1989; Roush, 1989; Roush and 
Daly, 1990) ซึ่งการวางแผนการใช้สารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ แบบหมุนเวียนอย่างมีประสิทธิภาพ จ าเป็น
ที่จะต้องทราบข้อมูลกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงแต่ละชนิดทีจ่ะใช้ในแผน 

การทราบข้อมูลกลไกความต้านทานจะช่วยในการตัดสินใจเลือกชนิดสารฆ่าแมลง หรือกลุ่ม
สารฆ่าแมลงที่มีกลไกความต้านทานแตกต่างกัน เพ่ือน ามาใช้ในแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียน 
โดยที่จะไม่ใช้สารฆ่าแมลงที่มีกลไกความต้านทานแบบเดียวกันติดต่อกัน  เพ่ือหลีกเลี่ยงการเกิดการ
พัฒนาความต้านทานแบบข้าม (cross resistance) ซึ่งจะท าให้สถานการณ์ความต้านทานรุนแรงขึ้น 
การทราบกลไกความต้านทานยังช่วยให้สามารถคาดคะเนการเกิดความต้านทานแบบข้ามของสารฆ่า
แมลงได ้(Roush, 1989)  

ในปัจจุบันยังขาดข้อมูลกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงแต่ละชนิดที่ใช้ในการป้องกัน
ก าจัดหนอนใยผักในประเทศไทย ดังนั้นจึงท าการทดลองเพ่ือทราบกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง
ชนิดต่างๆ ที่เกษตรกรใช้ในการป้องกันก าจัดหนอนใยผัก ข้อมูลที่ได้จะช่วยในการวางแผนการใช้สาร
ฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนที่มีประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของความต้านทานในหนอนใยผักใน
ประเทศไทย 

วธิดี าเนินการ 
- อปุกรณแ์ละวธิกีาร 
การเตรียมหนอนใยผัก 
 เก็บหนอนจากแปลงปลูกผักตระกูลกะหล่ าของเกษตรกรในท้องที่ อ าเภอบางบัวทอง อ าเภอ
ไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี และอ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ในช่วงปี 2554-2557 โดยเก็บหนอน
จากแต่ละท้องที่มากกว่า 300 ตัวขึ้นไป น าหนอนมาเลี้ยงโดยใช้ใบกะหล่ าปลี (Brassica oleraceae 
var. capitata L.) ในห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 26 +  2 ๐C ความชื้นสัมพัทธ์ 00-70%  ช่วงแสง 12 : 
12 ชั่วโมง (สว่าง : มืด) จนหนอนเข้าดักแด้ เก็บรวบรวมดักแด้ใส่กรงเพ่ือให้ออกเป็นผีเสื้อ เลี้ยงผีเสื้อ
ด้วยน้ าผึ้ง 10%  ที่ชุบกับส าลี ให้ผีเสื้อวางไข่บนแผ่นอะลูมิเนียมฟอยล์ น าไข่มาฟักในกล่องท่ีมีต้นกล้า
ผักกะหล่ าปลีเป็นอาหาร เลี้ยงหนอนด้วยใบผักกะหล่ าปลีจนกระท่ังหนอนเข้าวัย 3  ช่วงต้น จึงน า
หนอนรุ่นที่ 1  มาใช้ในการทดลอง  
 
สารเคมีที่ใช้ 

ใช้สารฆ่าแมลง chlorantraniliprole (Prevathon 5% SC),  chlorfenapyr (Rampage 
10% SC), emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC), tolfenpyrad (Hachi Hachi 16% 
EC), indoxacarb (Ammate 15% SC), fipronil (Ascend 5% SC) และ สารจับใบ (Tension T-7, 
Blend of non-ionic alkyl aryl polyethoxylate and sodium alkylsulfonated alkylate 
60%) 
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ส่วนสารเพิ่มประสิทธิภาพที่ใช้เพื่อยับยั้งการท างานของเอนไซม์ท าลายพิษของสารฆ่าแมลงคือ 
piperonyl butoxide (PBO, 90% technical; Fluka, Steinheim, Germany), triphenyl 
phosphate (TPP, 98% technical; Fluka, Steinheim, Germany) และ diethyl maleate 
(DEM, 97% technical; Aldrich, Steinheim, Germany) 

สารเพ่ิมประสิทธิภาพ piperonyl butoxide (PBO) เป็นตัวยับยั้ง (inhibitor) เอนไซม์ 
cytochrome P450 monooxygenases และ esterases, triphenyl phosphate (TPP) เป็นตัว
ยับยั้งเอนไซม์ esterase และ diethyl maleate (DEM) เป็นตัวยับยั้งเอนไซม์ glutathione s-
transferase 

การเตรียมสารเพิ่มประสิทธิภาพเพ่ือตรวจกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง โดยขบวนการ
ย่อยท าลายพิษ ท าโดยละลายสารเพ่ิมประสิทธิภาพดังกล่าวใน absolute ethanol เพ่ือเป็น stock 
solution ที่มีสารเพ่ิมประสิทธิภาพเข้มข้น 10,000   ppm ก่อน แล้วจึงน ามาละลายในน้ า (Ninsin 
and Tanaka, 2005)  

การตรวจกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในปี 2554-2555 ใช้วิธีหยดสาร (topical 
application) เพ่ิมประสิทธิภาพ ลงบนตัวหนอนที่บริเวณหลัง (dorsal) (Kramer and Nauen, 
2011) พบว่าการใช้ PBO เข้มข้น 150 ppm,  TPP เข้มข้น 150 ppm และ  DEM เข้มข้น 300 ppm 
ตามล าดับ หยดลงบนตัวหนอนที่บริเวณหลัง ไม่ท าให้หนอนใยผักสายพันธุ์ต้านทานจากอ าเภอบางบัว
ทอง จังหวัดนนทบุรี ตายเกิน 10%  

การตรวจกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง ในปี  2556-2557 ใช้วิธีผสมสารเ พ่ิม
ประสิทธิภาพในสารฆ่าแมลงแล้วเอาใบกะหล่ าปลีชุบให้หนอนกิน (leaf-feeding method) ผลการ
ทดลองในปี 2556-2557 พบว่าการชุบใบกะหล่ าปลีด้วยสารเพ่ิมประสิทธิภาพแล้วให้หนอนกิน โดยใช้ 
PBO เข้มข้น 100 ppm,  TPP เข้มข้น 100 ppm และ  DEM เข้มข้น 100 ppm ตามล าดับ ไม่ท าให้
หนอนใยผักสายพันธุ์ต้านทานจากอ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี ตายเกิน 10%  

 
การตรวจสอบกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ในหนอนใยผัก 

การตรวจกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในปี 2554-2555 ใช้วิธีหยดสารเพ่ิม
ประสิทธิภาพชนิดต่างๆ คือ piperonyl butoxide (PBO), triphenyl phosphate (TPP) และ 
diethyl maleate (DEM) ลงบนตัวหนอนที่บริเวณหลัง (dorsal) (Kramer and Nauen, 2011) ท า
การหยดสารในความเข้มข้นที่เหมาะสมจากข้อมูลที่ได้จากการท า pretest เพ่ือยับยั้งการท างานของ
เอนไซม์ท าลายพิษในตัวหนอนใยผักรุ่นที่ 1 วัย 3   ช่วงต้น ทิ้งไว้ประมาณ 2 ชั่วโมง (Zhao et al., 
1994) จนกระท่ังสารแห้ง แล้วท าการปล่อยหนอนใยผักที่ผ่านการหยดด้วยสารเพ่ิมประสิทธิภาพชนิด
ต่างๆ จ านวน 10   ตัว ลงในถ้วยพลาสติกขนาด 100   มล . ที่มีฝาปิดที่เจาะรูเล็กๆ ให้อากาศถ่ายเทได้ 
และรองพ้ืนด้วยกระดาษกรองเพ่ือดูดซับความชื้น ท าการใส่ใบกะหล่ าปลีที่ชุบสารฆ่าแมลงแต่ละชนิด
ให้หนอนกิน  
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การเตรียมใบกะหล่ าปลีที่ชุบสารฆ่าแมลงท าโดย น าใบกะหล่ าปลี (Brassica oleraceae L.) 
ที่ถูกตัดให้มีขนาด 5x5 ซม.  มาจุ่มในสารฆ่าแมลงที่ละลายในน้ าที่ผ่านขบวนการ reversed osmosis 
จนได้สารฆ่าแมลงที่ความเข้มข้นต่างๆ ที่ผสมสารจับใบ (Tension T-7) อัตรา 5 มล ./น้ า 20  ลิตร ท า
การจุ่มสารฆ่าแมลงนาน 10   วินาที ส่วน control จะใช้ใบกะหล่ าปลีที่จุ่มในน้ าที่ผสมกับสารจับใบ
เพียงอย่างเดียว  น าใบที่จุ่มแล้วไปผึ่งให้แห้ง 1-2   ชั่วโมง ท าอย่างน้อย 4   ซ้ า ส่วน control จะท า
เหมือนกันแต่จะใช้หนอนที่ไม่ได้ผ่านการหยดด้วยสารเพิ่มประสิทธิภาพ 

ส่วนในปี 2556-2557  ท าการทดลองโดยใช้วิธี leaf-dipping method (Fahmy et al., 
1991; Ninsin et al., 2000) เพ่ือทราบกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง โดยน าสารเพ่ิม
ประสิทธิภาพ piperonyl butoxide (PBO), triphenyl phosphate (TPP) และ diethyl maleate 
(DEM) ในความเข้มข้นที่เหมาะสมเพ่ือยับยั้งการท างานของเอนไซม์ท าลายพิษจากข้อมูลที่ได้จากการ
ท า pretest มาละลายในสารฆ่าแมลงความเข้มข้นต่างๆ แล้วน าใบกะหล่ าปลีมาชุบสารแล้วให้หนอน
กิน วิธีนี้หนอนจะได้รับสารเพ่ิมประสิทธิภาพและสารฆ่าแมลงพร้อมกัน  

น าหนอนที่ทดลองไปไว้ในห้องท่ีมีอุณหภูมิ 26 +  2 ๐C ความชื้นสัมพัทธ์ 00-70 %  ช่วงแสง 12 
: 12 ชั่วโมง (สว่าง:มืด) ปล่อยให้หนอนกินใบผักที่ชุบสารฆ่าแมลง ท าการบันทึกการตายของหนอนที่ 
72   ชั่วโมง หนอนที่ไม่ตอบสนองต่อการเขี่ยของปลายพู่กันจะถูกพิจารณาว่าตาย   ถ้าหนอนใน 

control มีการตายเกิน 10% จะท าการทดลองใหม่  
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ค านวณหาค่าการตายของหนอนที่ 50%, (LC50), slopes และค่า 55% confidence 
intervals (55% CI) โดยวิธ ีprobit regression analysis (Finney, 1971) โดยใช้โปรแกรม POLO-
plus (LeOra Software, 1997) การทดลองที่ control มีการตายจะต้องปรับค่าการตายโดยใช้ 
Abbot’s formula (Abbott, 1925) ก่อนการวิเคราะห์ ค่า synergism ratios (SRs) ค านวณจากค่า 
LC50 ของหนอนใยผักไม่ได้รับสารเพ่ิมประสิทธิภาพหารด้วยค่า LC50 ของหนอนใยผักที่ได้รับสารเพ่ิม
ประสิทธิภาพ 

 
เวลาและสถานที ่

 ท าการทดลองในช่วงปี พ .ศ  .2554-2557 ที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 

การใช้สารเพิ่มประสิทธิภาพชนิดต่างๆ คือ PBO, TPP และ DEM ในความเข้มข้นที่พอเหมาะ 
ช่วยในการยับยั้งการท างานของเอนไซม์ท าลายพิษชนิด cytochrome P450 monooxygenases, 
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esterases และ glutathione s-transferase ตามล าดับ ท าให้สามารถศึกษากลไกความต้านทานต่อ
สารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ได้ 

การทดลอง pretest ในปี 2554 โดยให้หนอนใยผักได้รับสารเพ่ิมประสิทธิภาพโดยการหยด
ลงบนตัวหนอนที่บริเวณหลัง (dorsal) เพ่ือให้สารแทรกซึมเข้าสู่ล าตัว พบว่าการใช้ PBO เข้มข้น 150 
ppm, TPP เข้มข้น 150 ppm, DEM เข้มข้น 300 ppm ตามล าดับ ไม่ท าให้หนอนใยผักสายพันธุ์จาก
อ าเภอบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี ตายเกิน 10% ดังนั้นจึงใช้สารเพิ่มประสิทธิภาพที่ความเข้มข้น
ดังกล่าวหยดลงบนตัวหนอนเพ่ือตรวจกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงโดยขบวนการย่อยท าลาย
พิษในหนอนใยผัก  

ส่วนการทดลอง pretest ในปี 2556 โดยให้หนอนใยผักได้รับสารเพิ่มประสิทธิภาพโดยการใช้
ใบกะหล่ าปลีชุบสารเพิ่มประสิทธิภาพแต่ละชนิดแล้วน ามาให้หนอนกิน พบว่าต้องใช้ PBO เข้มข้น 
100 ppm, TPP เข้มข้น 100 ppm, DEM เข้มข้น 100 ppm ตามล าดับ ไมท่ าให้หนอนใยผักสาย
พันธุ์ต้านทานจากอ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี ตายเกิน 10% แต่ถ้าเป็นหนอนใยผักสายพันธุ์
อ่อนแอจากอ าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ และจากอ าเภอทับเบิก จังหวัดเพชรบูรณ์ ต้องใช้ PBO 
เข้มข้น 50 ppm, TPP เข้มข้น 50 ppm, DEM เข้มข้น 50 ppm จึงไมท่ าให้หนอนใยผักตายเกิน 
10% 

ผลการทดลองในปี 2554  ชี้ว่าการย่อยของเอนไซม์ท าลายพิษชนิด cytochrome P450 
monooxygenases น่าจะเป็นกลไกหนึ่งในความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole ใน
หนอนใยผักจากอ าเภอบางบัวทอง และจากอ าเภอท่าม่วง เนื่องจากสาร PBO สามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพ chlorantraniliprole ในหนอนใยผักจากอ าเภอบางบัวทอง และจากอ าเภอท่าม่วงได้
อย่างเด่นชัด ค่า synergism ratio สูงขึ้นในหนอนใยผักจากอ าเภอบางบัวทอง และท่าม่วง เท่ากับ 
2.08 และ 7.42 ตามล าดับ (ตารางที่ 1) ในหนอนใยผักจากอ าเภอบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี ค่า 
LC50 ลดลงจาก 162.3 เป็น 77.9 mg/liter และในหนอนใยผักจากอ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี 
ค่า LC50 ลดลงจาก 58.3 เป็น 7.86 mg/liter (ตารางที่ 1) 

ในหนอนใยผักจากอ าเภอบางบัวทอง สารเพ่ิมประสิทธิภาพชนิดต่างๆ ไม่สามารถเพ่ิมความ
เป็นพิษต่อสารฆ่าแมลง chlorfenapyr, emamectin benzoate และ tolfenpyrad ได้อย่างเด่นชัด 
(ตารางที่ 1) แสดงให้เห็นว่ากลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงดังกล่าว ในหนอนใยผักจากอ าเภอบาง
บัวทอง ไม่น่าจะเกิดจากการย่อยของเอนไซม์ท าลายพิษ 

ผลการทดลองในปี 2555 ชีว้่า การย่อยของเอนไซม์ท าลายพิษชนิด cytochrome P450 
monooxygenases น่าจะเป็นกลไกหนึ่งในความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง chlorfenapyr และ 
emamectin benzoate ในหนอนใยผักจากอ าเภอท่าม่วง เนื่องจากสาร PBO สามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพ chlorfenapyr และ emamectin benzoate ในหนอนใยผักจากอ าเภอท่าม่วงได้อย่าง
เด่นชัด สาร PBO ท าให้ค่า LC50 ลดลง และให้ค่า synergism ratio สูงเท่ากับ 4.37 และ 4.85 
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ตามล าดับ (ตารางที่ 2) ส่วนในสารฆ่าแมลง indoxacarb สารเพ่ิมประสิทธิภาพ PBO ไม่สามารถเพ่ิม
ความเป็นพิษของสารฆ่าแมลงในหนอนใยผักจากอ าเภอท่าม่วงได้อย่างชัดเจน (ตารางที่ 2) 

ผลการทดลองในปี 2550 ชี้ว่า การย่อยของเอนไซม์ท าลายพิษชนิด esterases น่าจะเป็น
กลไกหนึ่งในความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง indoxacarb ในหนอนใยผักจากอ าเภอไทรน้อย เนื่องจาก
สาร TPP สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพ indoxacarb ในหนอนใยผักจากอ าเภอไทรน้อย ได้อย่างเด่นชัด 
สาร TPP ท าให้ค่า LC50 ลดลง จาก 134.5 เป็น 34.7 mg/liter และให้ค่า synergism ratio สูง
เท่ากับ 3.88 (ตารางที่ 3) 

ในปี 2550 ในหนอนใยผักจากอ าเภอไทรน้อย สารเพ่ิมประสิทธิภาพชนิดต่างๆ ไม่สามารถ
เพ่ิมความเป็นพิษต่อสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole และ tolfenpyrad ได้อย่างเด่นชัด (ตารางที่ 
3) ส่วนในหนอนใยผักจากอ าเภอท่าม่วง สารเพ่ิมประสิทธิภาพชนิดต่างๆ ไม่สามารถเพ่ิมความเป็นพิษ
ต่อสารฆ่าแมลง indoxacarb  และ tolfenpyrad ได้อย่างเด่นชัด (ตารางที่ 3) แสดงให้เห็นว่ากลไก
ความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงดังกล่าว ไม่น่าจะเกิดจากการย่อยของเอนไซม์ท าลายพิษ 

ผลการทดลองในปี 2557 ในหนอนใยผักจากอ าเภอไทรน้อย สารเพ่ิมประสิทธิภาพชนิดต่างๆ 
ไมส่ามารถเพ่ิมความเป็นพิษต่อสารฆ่าแมลง fipronil, chlorfenapyr, emamectin benzoate และ 
tolfenpyrad ได้อย่างเด่นชัด (ตารางที่ 4) แสดงให้เห็นว่ากลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงดังกล่าว 
ในหนอนใยผักจากอ าเภอไทรน้อย ไม่น่าจะเกิดจากการย่อยของเอนไซม์ท าลายพิษ 

ผลการทดลองทั้งหมดสรุปได้ว่า กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole 
ในหนอนใยผักจากอ าเภอบางบัวทอง น่าจะเกิดจากการย่อยของเอนไซม์ท าลายพิษชนิด cytochrome 
P450 ส่วนกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง chlorfenapyr, emamectin benzoate และ 
tolfenpyrad ในหนอนใยผักจากอ าเภอบางบัวทองน่าจะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของจุดจับ 
(target-site mutation) 

การใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนในการบริหารจัดการความต้านทาน ในหนอนใยผักจาก
อ าเภอบางบัวทอง ไม่ควรใช้สารฆ่าแมลง chlorantraniliprole และสารฆ่าแมลงชนิดอ่ืนๆ ที่อยู่ใน
กลุ่มเดียวกัน เพราะอาจมีความเสี่ยงสูงต่อการเกิดความต้านทานข้ามกับสารฆ่าแมลงในกลุ่มเดียวกัน 
และในกลุ่มอ่ืนๆ ได้ (Roush, 1989) เนื่องจากเอนไซม์ cytochrome P450 สามารถย่อยสารเคมีได้
หลากหลายชนิด ดังนั้นจึงท าให้สารฆ่าแมลง chlorantraniliprole ไม่เหมาะที่จะน ามาใช้ในการ
หมุนเวียนสารฆ่าแมลงเพ่ือลดความรุนแรงของความต้านทานในหนอนใยผัก ในท้องที่อ าเภอบางบัว
ทอง ส่วนการใช้สารฆ่าแมลง chlorfenapyr, emamectin benzoate และ tolfenpyrad ในหนอน
ใยผักจากอ าเภอบางบัวทองแบบหมุนเวียนอาจกระท าได้ ถ้าสารฆ่าแมลงดังกล่าวมีความต้านทานไม่สูง
มากนัก เนื่องจากกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงดังกล่าวเกิดจากการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของ
จุดจับ  

กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole, chlorfenapyr และ 
emamectin benzoate ในหนอนใยผักจากอ าเภอท่าม่วง น่าจะเกิดจากการย่อยของเอนไซม์ท าลาย
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พิษชนิด cytochrome P450 ส่วนกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง idoxacarb และ 
tolfenpyrad ในหนอนใยผักจากอ าเภอท่าม่วง น่าจะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของจุดจับ  

การใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนในการบริหารจัดการความต้านทาน ในหนอนใยผักจาก
อ าเภอท่าม่วง ไม่ควรใช้สารฆ่าแมลง chlorantraniliprole, chlorfenapyr และ emamectin 
benzoate และสารฆ่าแมลงชนิดอื่นๆ ที่อยู่ในกลุ่มเดียวกัน เพราะอาจมีความเสี่ยงสูงต่อการเกิดความ
ต้านทานข้ามกับสารฆ่าแมลงในกลุ่มเดียวกัน และในกลุ่มอ่ืนๆ ได้ (Roush, 1989) เนื่องจากเอนไซม์ 
cytochrome P450 สามารถย่อยสารเคมีได้หลากหลายชนิด ดังนั้นจึงท าให้สารฆ่าแมลง 
chlorantraniliprole, chlorfenapyr และ emamectin benzoate ไม่เหมาะที่จะน ามาใช้ในการ
หมุนเวียนสารฆ่าแมลงเพ่ือลดความรุนแรงของความต้านทานในหนอนใยผัก ในท้องที่อ าเภอท่าม่วง 
ส่วนการใช้สารฆ่าแมลง idoxacarb และ tolfenpyrad ในหนอนใยผักจากอ าเภอท่าม่วงแบบ
หมุนเวียนอาจกระท าได้ ถ้าสารฆ่าแมลงดังกล่าวมีความต้านทานไม่สูงมากนัก เนื่องจากกลไกความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงดังกล่าวเกิดจากการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของจุดจับ  

กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง indoxacarb ในหนอนใยผักจากอ าเภอไทรน้อย น่าจะ
เกิดจากการย่อยของเอนไซม์ท าลายพิษชนิด esterases ส่วนกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 
chlorantraniliprole, tolfenpyrad, fipronil, chlorfenapyr และ emamectin benzoate ใน
หนอนใยผักจากอ าเภอไทรน้อย น่าจะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของจุดจับ  

การใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนในการบริหารจัดการความต้านทาน ในหนอนใยผักจาก
อ าเภอไทรน้อย ไม่ควรใช้สารฆ่าแมลง indoxacarb และสารฆ่าแมลงชนิดอ่ืนๆ ที่อยู่ในกลุ่มเดียวกัน 
เพราะอาจมีความเสี่ยงสูงต่อการเกิดความต้านทานข้ามกับสารฆ่าแมลงในกลุ่มเดียวกัน และในกลุ่ม
อ่ืนๆ ได้ (Roush, 1989) เนื่องจากเอนไซม์ esterases สามารถย่อยสารฆ่าแมลงที่มี ester bond ได้ 
ดังนั้นจึงท าให้สารฆ่าแมลง indoxacarb ไม่เหมาะที่จะน ามาใช้ในการหมุนเวียนสารฆ่าแมลงเพ่ือลด
ความรุนแรงของความต้านทานในหนอนใยผัก ในท้องที่อ าเภอไทรน้อย ส่วนการใช้สารฆ่าแมลง 
chlorantraniliprole, tolfenpyrad, fipronil, chlorfenapyr และ emamectin benzoate ใน
หนอนใยผักจากอ าเภอไทรน้อยแบบหมุนเวียนอาจกระท าได้ ถ้าสารฆ่าแมลงดังกล่าวมีความต้านทาน
ไม่สูงมากนัก เนื่องจากกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงดังกล่าวเกิดจากการเปลี่ยนแปลงโครงสร้าง
ของจุดจับ  

 
สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

 
กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole  ในหนอนใยผักจากอ าเภอบางบัว

ทอง น่าจะเกิดจากการย่อยของเอนไซม์ท าลายพิษชนิด cytochrome P450 ส่วนกลไกความต้านทาน
ต่อสารฆ่าแมลง chlorfenapyr, emamectin benzoate และ tolfenpyrad ในหนอนใยผักจาก
อ าเภอบางบัวทองน่าจะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของจุดจับ  
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กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole, chlorfenapyr และ 
emamectin benzoate ในหนอนใยผักจากอ าเภอท่าม่วง น่าจะเกิดจากการย่อยของเอนไซม์ท าลาย
พิษชนิด cytochrome P450 ส่วนกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง idoxacarb และ 
tolfenpyrad ในหนอนใยผักจากอ าเภอท่าม่วง น่าจะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของจุดจับ  

กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง indoxacarb ในหนอนใยผักจากอ าเภอไทรน้อย น่าจะ
เกิดจากการย่อยของเอนไซม์ท าลายพิษชนิด esterases ส่วนกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 
chlorantraniliprole, tolfenpyrad, fipronil, chlorfenapyr และ emamectin benzoate ใน
หนอนใยผักจากอ าเภอไทรน้อย น่าจะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของจุดจับ  

ในการหมุนเวียนสารฆ่าแมลงเพ่ือลดความรุนแรงของความต้านทานในหนอนใยผักในท้องที่
อ าเภอบางบัวทอง ไม่ควรใช้สารฆ่าแมลง chlorantraniliprole ส่วนการหมุนเวียนสารฆ่าแมลงเพ่ือลด
ความรุนแรงของความต้านทานในหนอนใยผักในท้องที่อ าเภอท่าม่วง ไม่ควรใช้สารฆ่าแมลง 
chlorantraniliprole, chlorfenapyr และ emamectin benzoate และการหมุนเวียนสารฆ่าแมลง
เพ่ือลดความรุนแรงของความต้านทานในหนอนใยผักในท้องที่อ าเภอไทรน้อย ไม่ควรใช้สารฆ่าแมลง 
indoxacarb  
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Table 1 Synergistic effect of PBO, TPP and DEM on the toxicity of insecticides to F1 
generation of P. xylostella collected from Bang Bua Thong district, Nonthaburi and 
Tha Muang district, Kanchanaburi; Thailand in year 2011. 
 

Strain 
(Generation tested) 

Insecticide n 1 Slope + SE LC50 (95%CI) 2 
[mg/liter] 

SR 3 

Bang Bua Thong (F1) chlorantraniliprole  360 0.755 + 0.105 162.3 (51.6 – 832.3) - 
 +PBO 150 ppm 200 0.998 + 0.306 77.9 (35.4 – 125.1) 2.08 
 +TPP 150 ppm 240 1.417 + 0.255 137.6 (41.6 – 238.9) 1.17 
 +DEM 300 ppm 280 1.414 + 0.226 94.6 (13.0 – 205.2) 1.71 
 chlorfenapyr 240 1.732 + 0.252 149.9 (61.7 – 287.9) - 
 +PBO 150 ppm 240 0.735 + 0.227 489.1 (235.6 – 5,543.0) 0.31 
 +TPP 150 ppm 200 1.602 + 0.339 89.9 (64.3 – 132.3) 1.67 
 +DEM 300 ppm 240 1.406 + 0.262 88.6 (24.9 – 193.5) 1.69 
 emamectin benzoate 320 1.235 + 0.150 7.21 (1.69 – 20.7) - 
 +PBO 150 ppm 240 2.440 + 0.309 7.14 (3.90 – 11.4) 1.01 
 +TPP 150 ppm 240 1.330 + 0.186 5.67 (2.69 – 11.79) 1.27 
 +DEM 300 ppm 280 1.519 + 0.192 11.9 (6.06 – 34.1) 0.61 
 tolfenpyrad 240 1.082 + 0.135 866.5 (531.7 – 1,431.3) - 
 +PBO 150 ppm 240 1.222 + 0.187 713.6 (475.7 – 1,071.2) 1.21 
 +TPP 150 ppm 280 0.876 + 0.173 1,824.7 (1,144.9 – 3,922.2) 0.47 
 +DEM 300 ppm 280 1.053 + 0.179 1,599.7 (1,087.0 – 2,791.5) 0.54 

Tha Muang (F1) chlorantraniliprole  360 0.855 + 0.179 58.3 (35.7 - 121) - 
 +PBO150 ppm 300 0.917 + 0.267 7.86 (3.93 - 13.2) 7.42* 

1 Number of larvae used in bioassay, including control. 
2 LC50 (95% confidence intervals) at 48 hr. except for chlorantraniliprole at 72 hr. 
3 SR (synergism ratio) = LC50 of a strain treated with insecticide alone / LC50 of the same strain treated with 
synergist and insecticide. 
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Table 2 Synergistic effect of PBO, TPP and DEM on the toxicity of insecticides to F1 
generation of P. xylostella collected from Tha Muang district, Kanchanaburi; Thailand 
in year 2012. 
 

Strain  
(Generation tested) 

Insecticide n 1 Slope + SE LC50 (95%CI) 2 
[mg/liter] 

SR 3 

Tha Muang (F1) chlorfenapyr 360 1.526 + 0.225 59.0 (44.8 – 84.9) - 
 +PBO 150 ppm 420 1.081 + 0.153 13.5 (8.3 – 19.2) 4.37* 
 emamectin benzoate 480 1.601 + 0.138 1.75 (1.13 – 2.60) - 
 +PBO 150 ppm 540 0.793 + 0.090 0.361 (0.051 – 0.951) 4.85* 
 indoxacarb 420 1.256 + 0.141 149.4 (76.4 – 269.9) - 
 +PBO 150 ppm 540 1.153 + 0.107 95.7 (54.6 – 115.2) 1.56  

1 Number of larvae used in bioassay, including control. 
2 LC50 (95% confidence intervals) at 48 hr. except for chlorantraniliprole at 72 hr. 
3 SR (synergism ratio) = LC50 of a strain treated with insecticide alone / LC50 of the same strain treated with 
synergist and insecticide. 
* indicates that the 95% CI of LC50 was not overlap with that of insecticide alone. 
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Table 3 Synergistic effect of PBO, TPP and DEM on the toxicity of insecticides to P. 
xylostella collected from Sai Noi district, Nonthaburi and Tha Muang district, 
Kanchanaburi; Thailand in year 2013. 
 

Strain 
(Generation tested) 

Insecticide n 1 Slope + SE LC50 (95%CI) 2 
[mg/liter] 

SR 3 

Sai Noi (F1) location1  chlorantraniliprole  220 2.417 + 0.412 127.9 (98.8 – 164.5) - 
 +PBO 100 ppm 300 1.804 + 0.281 71.8 (50.7 – 96.4) 1.78* 
 +TPP 100 ppm 260 2.607 + 0.497 112.0 (82.0 – 142.1) 1.14 

 +DEM 100 ppm 220 2.105 + 0.336 84.5 (58.8 – 114.7) 1.51 
 tolfenpyrad 270 1.291 + 0.201 257.6 (164.5 – 384.3) - 
 +PBO 100 ppm 240 1.496 + 0.237 241.3 (158.4 – 342.4) 1.07 
 +TPP 100 ppm 270 1.361 + 0.229 215.4 (76.3 – 416.4) 1.20 
 +DEM 100 ppm 270 1.432 + 0.205 311.9 (156.9 – 600.5) 0.83 

Sai Noi (F3) location2 indoxacarb 240 1.032 + 0.203 134.5 (66.9 – 211.1) - 
 +PBO 100 ppm 240 1.051 + 0.207 71.9 (19.5 – 138.7) 1.87 
 +TPP 100 ppm 300 0.753 + 0.143 34.7 (9.9 – 69.1) 3.88 
 +DEM 100 ppm 270 1.037 + 0.167 117.8 (70.6 – 177.1) 1.14 
 tolfenpyrad 240 2.054 + 0.257 656.1 (509.1 – 845.6) - 
 +PBO 100 ppm 240 1.968 + 0.254 514.3 (391.9 – 665.0) 1.28 
 +TPP 100 ppm 240 2.373 + 0.291 446.2 (355.5 – 566.2) 1.47 
 +DEM 100 ppm 240 2.227 + 0.275 549.0 (429.3 – 695.6) 1.20 

Tha Muang (F2) indoxacarb 270 1.405 + 0.179 125.4 (91.0 – 174.1) - 
 +PBO 100 ppm 270 1.154 + 0.169 142.8 (98.3 – 213.6) 0.88 
 +TPP 100 ppm 270 0.910 + 0.160 165.4 (104.8 – 283.4) 0.76 
 +DEM 100 ppm 270 1.355 + 0.180 203.6 (146.7 – 298.1) 0.62 
 tolfenpyrad 270 1.454 + 0.185 175.2 (113.5 – 288.6) - 
 +PBO 100 ppm 270 1.686 + 0.198 119.5 (75.7 – 191.5) 1.47 
 +TPP 100 ppm 270 1.494 + 0.197 269.4 (197.6 – 391.2) 0.65 
 +DEM 100 ppm 240 2.118 + 0.266 221.0 (173.1 – 285.9) 0.79 
1 Number of larvae used in bioassay, including control. 
2 LC50 (95% confidence intervals) at 48 hr. except for chlorantraniliprole at 72 hr. 
3 SR (synergism ratio) = LC50 of a strain treated with insecticide alone / LC50 of the same strain treated with 
synergist and insecticide. 
* indicates that the 95% CI of LC50 was not overlap with that of insecticide alone. 

 
 
 
 
 



                                                                

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

 1052 

กรมวิชาการเกษตร 

Table 4 Synergistic effect of PBO, TPP and DEM on the toxicity of insecticides to P. 
xylostella collected from Sai Noi district, Nonthaburi; Thailand in year 2014. 
 

Strain 
(Generation tested) 

Insecticide n 1 Slope + SE LC50 (95%CI) 2 
[mg/liter] 

SR 3 

Sai Noi (F1) location1  fipronil 180 1.348 + 0.399 89.6 (44.9 – 144.7) - 
 +PBO 100 ppm 210 1.574 + 0.313 88.9 (52.1 – 128.6) 1.01 
 +TPP 100 ppm 210 2.283 + 0.430 141.4 (95.1 – 189.8) 0.63 

 +DEM 100 ppm 210 1.666 + 0.411 88.6 (53.0 – 129.8) 1.01 
 chlorfenapyr 260 1.994 + 0.268 311.1 (247.1 – 406.2) - 
 +PBO 100 ppm 260 0.653 + 0.221 999.0 (448.2 – 24,096.3) 0.31 
 +TPP 100 ppm 260 1.706 + 0.256 377.5 (288.8 – 534.3) 0.82 
 +DEM 100 ppm 260 1.583 + 0.251 437.8 (240.1 – 1,843.9) 0.71 

 emamectin benzoate 260 1.655 + 0.219 4.74 (3.38 – 6.28) - 
 +PBO 100 ppm 260 0.822 + 0.183 2.94 (1.10 – 5.07) 1.61 
 +TPP 100 ppm 260 1.559 + 0.223 12.8 (6.49 – 31.4) 0.37 
 +DEM 100 ppm 260 1.881 + 0.235 4.07 (1.31 – 7.82) 1.16 
 tolfenpyrad 260 1.314 + 0.235 408.6 (277.2 – 575.1) - 
 +PBO 100 ppm 260 1.933 + 0.270 509.0 (280.3 – 885.3) 0.80 
 +TPP 100 ppm 260 1.917 + 0.276 583.0 (359.6 – 964.0) 0.70 
 +DEM 100 ppm 260 2.194 + 0.282 394.4 (309.6 – 492.2) 1.04 

1 Number of larvae used in bioassay, including control. 
2 LC50 (95% confidence intervals) at 48 hr.  
3 SR (synergism ratio) = LC50 of a strain treated with insecticide alone / LC50 of the same strain treated with 
synergist and insecticide. 
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ความต้านทานตอ่สารฆา่แมลงในเพลี้ยไฟฝ้าย (cotton thrips, 
Thrips palmi Karny) 

Insecticide Resistance in Cotton Thrips (Thrips palmi Karny) 
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รายงานความกา้วหนา้ 
 

การส ารวจความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในเพลี้ยไฟฝ้าย (Thrips palmi Karny)  ที่ท าลาย
กล้วยไม้ส่งออกมีความส าคัญในการเฝ้าระวังปัญหาความต้านทาน ดังนั้นจึงท าการส ารวจความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ที่เกษตรกรใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายในสวนกล้วยไม้
ส่งออกจากแหล่งปลูกที่ส าคัญของประเทศ ท าการทดลองโดยให้เพลี้ยไฟฝ้ายดูดกินกลีบกล้วยไม้ที่ชุบ
ด้วยสารฆ่าแมลงทีอั่ตราแนะน า และอัตราที่เป็นจ านวนเท่าของอัตราแนะน าแล้วบันทึกผลการตาย ผล
การทดลองในปี 2554 ชี้ว่าควรหยุดพักการใช้สารฆ่าแมลง imidacloprid, clothianidin และ 
spiromesifen กับเพลี้ยไฟฝ้ายจากอ าเภอพุทธมณฑล และนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม เนื่องจากสาร
ฆ่าแมลงดังกล่าวที่อัตรา 1 เท่าของอัตราแนะน าท าให้เพลี้ยไฟตายน้อยกว่า 05 %   ข้อมูลในปี 2555 ชี้
ว่าควรหยุดพักการใช้สารฆ่าแมลง abamectin และ spiromesifen กับเพลี้ยไฟฝ้ายจากอ าเภอไทร
น้อย จังหวัดนนทบุรี และควรหยุดพักการใช้ acetamiprid และ abamectin กับเพลี้ยไฟฝ้ายจาก
อ าเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ข้อมูลในปี 2556 ชี้ว่าควรหยุดพักการใช้ imidacloprid, 
acetamiprid, clothianidin, dinetofuran, และ spiromesifen กับเพลี้ยไฟฝ้ายจากอ าเภอสาม
พราน จังหวัดนครปฐม และจากอ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี ข้อมูลในปี 2557 ชี้ว่าควรหยุดพักการ
ใช้สารฆ่าแมลง abamectin กับเพลี้ยไฟฝ้ายจากอ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี และควรหยุดพักการ
ใช้สารฆ่าแมลง imidacloprid, acetamiprid, clothianidin, dinetofuran, spiromesifen, fipronil 
และ abamectin กับเพลี้ยไฟฝ้ายจากอ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี ดังนั้นในภาพรวมสรุปได้
ว่า สารฆ่าแมลงที่ไม่ค่อยมีปัญหาเรื่องความต้านทาน และสามารถใช้ในการพ่นสารฆ่าแมลงแบบ
หมุนเวียนเพ่ือชะลอปัญหาความต้านทานในท้องที่ อ าเภอพุทธมณฑล นครชัยศรี ไทรน้อย สามพราน 
ลาดหลุมแก้ว ได้แก่ spinosad, spinetoram และ emamectin benzoate และในบางท้องที่เช่น 
อ าเภอสามพราน และอ าเภอนครชัยศรี อาจใช้ fipronil ได้ด้วย 

 
รหัสการทดลอง 53-54-04-52-52-51-53-04 
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ค าน า 

 
 เพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้ (Thrips palmi Karny) เป็นแมลงศัตรูส าคัญที่เกษตรกรผู้ปลูก
กล้วยไม้ในประเทศไทยเพ่ือการส่งออกไปยังประเทศสมาชิกภาคพ้ืนยุโรป (EU) และสหรัฐอเมริกาให้
ความส าคัญที่สุด เพราะเพลี้ยไฟชนิด Thrips palmi Karny ได้ถูกบันทึกไว้ใน Annex IAI ของ EC 
Plant Health Directive (2000/29/EC) ว่าเป็นแมลงกักกันและจะต้องถูกก าจัดให้หมดในทุกๆที่ที่ถูก
ตรวจพบในสหภาพยุโรป (Cannon et al., 2007) ยิ่งกว่านั้นเพลี้ยไฟชนิดนี้ยังเป็นแมลงกักกันของ
ประเทศสหรัฐอเมริกาอีกด้วย (Hata et al. 1991, 1993) เนื่องจากประเทศไทยมีการส่งออกกล้วยไม้
ไปขายยังต่างประเทศมาก ข้อมูลในปี พ  .ศ  . 2549 มีการส่งออก 23,334 ตัน มูลค่ารวม 2,581 ล้าน
บาท (สมศักดิ์และคณะ 2554  )ดังนั้นการดูแลรักษากล้วยไม้ให้ปราศจากเพลี้ยไฟจึงมีความส าคัญมาก  

ในประเทศไทยเพลี้ยไฟฝ้ายเป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญของกล้วยไม้โดยเฉพาะในสวนกล้วยไม้ส่ง 
ออกที่มีการปลูกกล้วยไม้เป็นพ้ืนที่ขนาดใหญ่ มักพบเพลี้ยไฟฝ้ายระบาดท าลายดอกกล้วยไม้ในสวน
กล้วยไม้ส่งออกหลายแห่งในพ้ืนที่จังหวัดนครปฐม ปทุมธานี และสมุทรสาคร เป็นต้น เพลี้ยไฟชนิดนี้
ระบาดท าลายกล้วยไม้มากในช่วงฤดูร้อน ท าให้ดอกกล้วยไม้เสียคุณภาพโดยดูดกินน้ าเลี้ยงท าให้ดอกที่
บานมีลายด่างสีซีดและดอกตูมที่ยังอ่อนๆเสียหายมาก การป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟที่ระบาดในสวน
กล้วยไม้โดยทันทีที่พบการระบาดจึงมีความส าคัญอย่างยิ่งในการลดการท าลายของแมลงชนิดนี้ 

การป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายที่ระบาดในสวนกล้วยไม้โดยทันทีนั้นเกษตรกรมักใช้สารเคมีฆ่า
แมลงเนื่องจากให้ผลในการป้องกันก าจัดที่รวดเร็วและประหยัดแรงงานในการดูแลดอกกล้วยไม้ในสวน
กล้วยไม้ส่งออกที่ปลูกเป็นพ้ืนที่ขนาดใหญ่ให้ปราศจากการท าลายของเพลี้ยไฟ แต่การใช้สารฆ่าแมลง
ในแต่ละสวนกล้วยไม้อย่างไม่ถูกหลักการบริหารความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง  (insecticide 
resistance management, IRM)  ท าให้เกิดปัญหาเพลี้ยไฟมีความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงมากขึ้น
เรื่อยๆ การใช้สารฆ่าแมลงจึงได้ผลน้อยลงในการป้องกันก าจัด ท าให้อาจมีเพลี้ยไฟติดไปดอกกล้วยไม้
ส่งออกได้ เกิดความเสียหายอย่างมากต่อการส่งออกเนื่องจากประเทศผู้น าเข้าจะปฏิเสธการรับสินค้า
และส่งสินค้ากลับทั้งหมดทันทีเนื่องจากเพลี้ยไฟชนิดนี้เป็นแมลงศัตรูพืชกักกัน ดังนั้นการส ารวจความ
อ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงเพ่ือวางแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียน (insecticide rotation) ตาม
หลักการ IRM จึงมีความส าคัญในการลดและแก้ปัญหาความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในเพลี้ยไฟที่
ท าลายกล้วยไม้เพ่ือการส่งออก 

ในการวางแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนนั้นจ าเป็นที่จะต้องท าการส ารวจเพ่ือทราบ
ระดับความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงแต่ละชนิดหรือแต่ละกลุ่มต่อเพลี้ยไฟที่ระบาดในสวนกล้วยไม้ในแต่
ละท้องที่ ระดับความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงสามารถใช้เป็นตัวชี้ถึงความรุนแรงของความต้านทานต่อ
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สารฆ่าแมลงชนิดนั้นๆได้อีกด้วย ท าให้สามารถเลือกชนิดกลุ่มสารฆ่าแมลงที่เพลี้ยไฟมีความอ่อนแอ
มาก หรือมีความต้านทานน้อยมาใช้ในแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนในแต่ละท้องที่ได้อย่าง
เหมาะสม 

สารฆ่าแมลงที่ทางราชการแนะน าให้ใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายได้แก่ imidacloprid, 
acetamiprid, spinosad, spiromesifen, fipronil, emamaectin benzoate  (สมศักดิ์และคณะ 
2554  )ซึ่งสารแต่ละชนิดนั้นเกษตรกรในแต่ละท้องที่ให้ข้อมูลเกี่ยวกับความต้านทานหรือความอ่อนแอ
ที่แตกต่างกันเนื่องจากวิธีการใช้และอัตราการใช้ที่แตกต่างกัน ในปัจจุบันนี้ยังขาดข้อมูลชนิดกลุ่มสาร
ฆ่าแมลงที่เพลี้ยไฟฝ้ายในสวนกล้วยไม้ในแต่ละท้องที่มีความอ่อนแอมาก ดังนั้นจึงท าการทดลองเพ่ือ
ทราบความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ที่ใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในสวนกล้วยไม้ส่งออก
ในท้องที่อ าเภอพุทธมณฑล อ าเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม และอ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี 
ข้อมูลที่ได้จะเป็นประโยชน์ในการท า IRM เพ่ือลดปัญหาความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง ท าให้สามารถ
เลือกกลุ่มสารฆ่าแมลงที่เพลี้ยไฟในแต่ละท้องที่มีความอ่อนแอมาก หรือมีความต้านทานน้อยมาใช้ใน
แผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนในท้องที่นั้นๆ ซึ่งจะช่วยให้แผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบ
หมุนเวียนในแต่ละท้องที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการลดปัญหาความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในเพลี้ย
ไฟฝ้ายที่ระบาดในสวนกล้วยไม้ในปัจจุบัน 

  
วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ์และวธิกีาร 
การเตรียมเพลี้ยไฟ 
 ในปี 2554-2557 ท าการเก็บเพลี้ยไฟฝ้าย (Thrips palmi) จากสวนกล้วยไม้สกุล 
Dendrobium sp. ที่ปลูกเพ่ือการส่งออกในท้องที่ต่างๆ โดยใช้ที่ดูด (aspirator) น าเพลี้ยไฟที่เก็บ
ได้มาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการเพ่ือใช้ในการทดลอง ท าการเลี้ยงเพลี้ยไฟโดยให้กลีบดอกกล้วยไม้ เกสร
ดอกกกธูปฤๅษี น้ าผึ้ง 10% และน้ าที่ชุบกับส าลีเป็นอาหาร เลี้ยงเพลี้ยไฟในห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 
26 + 2๐C ความชื้นสัมพัทธ์ 60-70% ช่วงแสง 12 : 12 ชั่วโมง (สว่าง : มืด) ในวันรุ่งขึ้นท าการคัดแยก
เอาเพลี้ยไฟที่เป็นตัวเต็มวัยเพศเมียที่มีความแข็งแรงโดยดูจากการมีความสามารถว่องไวในการไต่ขึ้น
หลอดทดลอง (test tube) เพ่ือน ามาใช้ในการทดลอง 

ท าการทดลองโดยใช้วิธีชุบกลีบดอกกล้วยไม้ (petal dip method) ในสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ 
ที่ความเข้มข้นต่างๆ ที่เป็นจ านวนเท่าของอัตราแนะน าตามฉลากข้างขวด ปล่อยให้เพลี้ยไฟดูดกินกลีบ
ดอกกล้วยไม้ที่ชุบสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ท าการทดลองอย่างน้อย 3 ซ้ า แต่ละซ้ าใช้เพลี้ยไฟ 10 ตัว 
แล้วท าการบันทึกผลการตายที่ 48 ชั่วโมง 
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สารฆ่าแมลงที่ใช้ 
ใช้สารฆ่าแมลงที่มีการแนะน าหรือนิยมใช้เพ่ือใช้เพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้ 

 (ตารางที่  1  ) คือ imidacloprid (Provado 70% WG), acetamiprid (Molan 20% SP), 
clothianidin (Dantosu 16% SG), spinosad (Success 12%SC), emamectin benzoate 
(Proclaim 1.92% EC), spiromesifen (Oberon 24% SC), fipronil (Ascend 5% SC), 
abamectin (Abamectin 1.85% EC)  และใช้สารจับใบ (Tension T-7) สารฆ่าแมลงแต่ละชนิดที่ใช้
ในการทดลองจะใช้ในอัตราความเข้มข้นที่เป็นอัตราแนะน าเพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้ 
โดยเป็นอัตราแนะน าในช่วงแรกๆที่สารนั้นออกวางตลาดจ าหน่ายเพ่ือจะได้สังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลง
ของความอ่อนแอได้ชัด เนื่องจากที่อัตราแนะน าในช่วงแรกๆนั้นสารฆ่าแมลงสามารถฆ่าแมลงที่ได้รับ
สารไดดี้ 
 
การประเมินความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 

ท าการทดลองโดยวิธีชุบกลีบดอกกล้วยไม้ในสารฆ่าแมลง (petal-dipping method) วิธีนี้
ดัดแปลงมาจากวิธีการทดสอบความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงในหนอนใยผัก (Fahmy et al., 1991; 
Ninsin et al., 2000) โดยชุบกลีบดอกกล้วยไม้ในสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่ความเข้มข้นที่มีการแนะน า
ให้ใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้  (ตารางที่ 1   )แล้วเอากลีบดอกกล้วยไม  ้นั้นให้เพลี้ยไฟ
ดูดกิน  

วิธีชุบกลีบดอกกล้วยไม้ในสารฆ่าแมลงท าโดยการเจือจางสารฆ่าแมลงแต่ละชนิดให้ได้ความ
เข้มข้นต่างๆ ที่เป็นจ านวนเท่าของอัตราแนะน าด้วยน้ าที่ผ่านขบวนการ reversed osmosis น้ าที่ใช้
จะผสมสารจับใบ (Tension T-7) อัตรา 5 มล./น้ า 20 ลิตร น ากลีบดอกกล้วยไม้สกุล Dendrobium 
sp. มาจุ่มในสารฆ่าแมลงแต่ละชนิดนาน 10 วินาที ส่วน control จะใช้กลีบดอกกล้วยไม้ที่จุ่มในน้ าที่
ผสมกับสารจับใบเพียงอย่างเดียว  น ากลีบดอกกล้วยไม้ไปผึ่งให้แห้ง 1-2 ชั่วโมง แล้วน าแต่ละกลีบมา
ใส่ในภาชนะที่ใส่เพลี้ยไฟไว้แล้วจ านวน 10 ตัว  ปิดปากภาชนะด้วย parafilm แล้วเจาะรูเล็กๆเพ่ือให้
อากาศถ่ายเทได้ และปิดปากภาชนะด้วยกระดาษทิชชูอีกชั้นเพื่อกันเพลี้ยไฟหนี ท าการทดลอง 3-6 ซ้ า 
แต่ละซ้ าใช้เพลี้ยไฟ 10 ตัว น าเพลี้ยไฟที่ทดลองไปไว้ในห้องที่มีอุณหภูมิ 26 + 2๐C ความชื้น สัมพัทธ์ 
60-70% ช่วงแสง 12 : 12 ชั่วโมง (สว่าง : มืด) ปล่อยให้เพลี้ยไฟดูดกินกลีบกล้วยไม้ที่ชุบ สารฆ่าแมลง 
ท าการบันทึกผลการตายที่ 48 ชั่วโมง เพลี้ยไฟที่ไม่ตอบสนองต่อการเขี่ยของปลายพู่กันจะถูกพิจารณา
ว่าตาย ถ้าการทดลองใดที่เพลี้ยไฟใน control มีการตายเกิน 10% จะท าการทดลอง ใหม่ 
 
เวลาและสถานที ่

ท าการทดลองในช่วงปี พ.ศ. 2554-2557 ที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัยและ
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร  
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
 
 การส ารวจความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงในเพลี้ยไฟฝ้าย (Thrips palmi Karny)  ที่ท าลาย
กล้วยไม้ส่งออกมีความส าคัญในการเฝ้าระวังปัญหาความต้านทาน เปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟฝ้าย
ในกล้วยไม้หลังจากได้รับสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อัตราแนะน า (ตารางที่ 1) สามารถใช้เป็นตัวชี้ถึง
ความอ่อนแอหรือความต้านทานของเพลี้ยไฟฝ้ายต่อสารฆ่าแมลงชนิดนั้นๆ เนื่องจากสารฆ่าแมลงที่
อัตราแนะน าสามารถฆ่าเพลี้ยไฟได้ดีในช่วงระยะแรกๆ ที่สารฆ่าแมลงชนิดนั้นออกวางตลาด    
 ในปี 2554 พบว่าเพลี้ยไฟฝ้ายจากอ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีความต้านทานสูง
มากต่อสารฆ่าแมลง imidacloprid, clothianidin, spiromesifen และ fipronil เนื่องจากสารฆ่า
แมลงดังกล่าวที่อัตรา 1 เท่าของอัตราแนะน าท าให้เพลี้ยไฟตายน้อยกว่า 05 %  และเพลี้ยไฟฝ้ายจาก
อ าเภอพุทธมณฑลมีความต้านทานปานกลางต่อสารฆ่าแมลง emamectin benzoate แต่ยังไม่มี
ความต้านทานต่อ spinosad (ตารางที ่2) 
 และในปี  2554 พบว่าเพลี้ยไฟฝ้ายจากอ าเภอนครชัยศรี  (สวนที่1  ) จังหวัดนครปฐม มีความ
ต้านทานสูงมากต่อสารฆ่าแมลง imidacloprid, clothianidin และ spiromesifen เนื่องจากสารฆ่า
แมลงดังกล่าวที่อัตรา 1 เท่าของอัตราแนะน าท าให้เพลี้ยไฟตายน้อยกว่า 05 %  และเพลี้ยไฟต้านทาน
น้อยต่อ spinosad, emamectin benzoate และ fipronil (ตารางที ่2)  
 ในปี 2000 พบว่าเพลี้ยไฟฝ้ายจากอ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี มีความต้านทานสูงมากต่อ
สารฆ่าแมลง abamectin และ spiromesifen เนื่องจากสารฆ่าแมลงดังกล่าวที่อัตรา 1 เท่าของอัตรา

แนะน าท าให้เพลี้ยไฟตายน้อยกว่า 05 %  และต้านทานน้อยต่อสารฆ่าแมลง emamectin benzoate 
และ clothianidin แต่มีความอ่อนแอมากต่อ spinosad (ตารางที ่3)  
 และในปี 2000  พบว่าเพลี้ยไฟฝ้ายจากอ าเภอนครชัยศรี   (สวนที่2  ) จังหวัดนครปฐม มีความ
ต้านทานสูงมากต่อสารฆ่าแมลง acetamiprid และ abamectin  เนื่องจากสารฆ่าแมลงดังกล่าวที่
อัตรา 1 เท่าของอัตราแนะน าท าให้เพลี้ยไฟตายน้อยกว่า 05 %  และต้านทานน้อยต่อสารฆ่าแมลง 
fipronil และ clothianidin  แต่มีความอ่อนแอมากต่อสารฆ่าแมลง spinosad และ emamectin 
benzoate และ (ตารางที่ 3) 
 ในปี 2002  ท าการทดลองกับเพลี้ยไฟฝ้าย  (Thrips palmi) จากแหล่งปลูกกล้วยไม้ส่งออกใน
อ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี และอ าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม ผลการทดลองพบว่า สารฆ่า
แมลงที่เพลี้ยไฟฝ้ายจากอ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี มีความต้านทานสูงมากคือ imidacloprid, 
acetamiprid, clothianidin, spiromesifen และ fipronil เนื่องจากสารฆ่าแมลงดังกล่าวที่อัตรา 1 
เท่าของอัตราแนะน าท าให้เพลี้ยไฟตายน้อยกว่า 05 %  สารฆ่าแมลงที่แมลงมีความต้านทานน้อยคือ 
emamectin benzoate โดยที่อัตราแนะน าท าให้เพลี้ยไฟตาย 33.3   %  ส่วนสารฆ่าแมลงที่เพลี้ยไฟมี
ความอ่อนแอมากคือ spinosad และ spinetoram (ตารางที ่4) 
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 และในปี 2002  พบว่าสารฆ่าแมลงที่เพลี้ยไฟฝ้ายจากอ าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม มี
ความต้านทานสูงมากคือ  imidacloprid, acetamiprid, clothianidin, dinotefuran, spiromesifen 

และ fipronil เนื่องจากสารฆ่าแมลงดังกล่าวที่อัตรา 1 เท่าของอัตราแนะน าท าให้เพลี้ยไฟตายน้อยกว่า 
05 %  ส่วนสารฆ่าแมลงที่แมลงมีความต้านทานน้อยคือ emamectin benzoate โดยที่อัตราแนะน า

ท าให้เพลี้ยไฟตาย 33.2   %  ส่วนสารฆ่าแมลงที่เพลี้ยไฟมีความอ่อนแอมากคือ spinosad และ 
spinetoram (ตารางที ่4) 
 ในปี 2007 ท าการทดลองกับเพลี้ยไฟฝ้ายจากสวนกล้วยไม้ส่งออกในพ้ืนที่อ าเภอไทรน้อย 
จังหวัดนนทบุรี และอ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี ผลการทดลองพบว่า เพลี้ยไฟฝ้ายจาก
อ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี ต้านทานสูงมากต่อสารฆ่าแมลง abamectin เนื่องจากสารฆ่าแมลง
ดังกล่าวที่ อัตราแนะน าท าให้เพลี้ยไฟตายน้อยกว่า 05 %  และเพลี้ยไฟต้านทานปานกลางต่อ 
emamectin benzoate โดยที่อัตราแนะน าท าให้เพลี้ยไฟตาย 20.2   %  แต่เพลี้ยไฟมีความอ่อนแอ
มากคือ spinosad และ spinetoram (ตารางที ่5) 
 ในปี 2007 พบว่าเพลี้ยไฟฝ้ายจากสวนกล้วยไม้ส่งออกในพ้ืนที่อ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัด
ปทุมธานี ต้านทานสูงมากต่อสารฆ่าแมลง imidacloprid, acetamiprid, clothianidin, 
dinotefuran, spiromesifen, fipronil และ abamectin เนื่องจากสารฆ่าแมลงดังกล่าวที่อัตรา
แนะน าท าให้เพลี้ยไฟตายน้อยกว่า 05 % และเพลี้ยไฟต้านทานปานกลางต่อ emamectin benzoate 
โดยที่อัตราแนะน าท าให้เพลี้ยไฟตาย 82.8    %  แต่เพลี้ยไฟมีความอ่อนแอมากคือ  spinosad และ 
spinetoram (ตารางที ่5-6) 
 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
 

การทราบความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงในเพลี้ยไฟฝ้ายที่ท าลายกล้วยไม้ส่งออกท าให้ทราบ
ชนิดสารฆ่าแมลงที่สมควรหยุดใช้ชั่วคราวและทราบชนิดสารฆ่าแมลงที่สามารถน ามาใช้ในแผนการพ่น
สารแบบหมุนเวียนตามหลักการ IRM เพ่ือลดปัญหาความต้านทาน ข้อมูลในปี 2554 ชี้ว่าควรหยุดพัก
การใช้สารฆ่าแมลง imidacloprid, clothianidin และ spiromesifen กับเพลี้ยไฟฝ้ายจากอ าเภอ
พุทธมณฑล และนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ข้อมูลในปี 2555 ชี้ว่าควรหยุดพักการใช้สารฆ่าแมลง 
abamectin และ spiromesifen กับเพลี้ยไฟฝ้ายจากอ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี และควรหยุด
พักการใช้ acetamiprid และ abamectin กับเพลี้ยไฟฝ้ายจากอ าเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม 
ข้อมูลในปี 2556 ชี้ว่าควรหยุดพักการใช้ imidacloprid, acetamiprid, clothianidin, dinetofuran, 
และ spiromesifen กับเพลี้ยไฟฝ้ายจากอ าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม และจากอ าเภอไทรน้อย 
จังหวัดนนทบุรี ข้อมูลในปี 2557 ชี้ว่าควรหยุดพักการใช้สารฆ่าแมลง abamectin กับเพลี้ยไฟฝ้าย
จากอ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี และควรหยุดพักการใช้สารฆ่าแมลง imidacloprid, 
acetamiprid, clothianidin, dinetofuran, spiromesifen, fipronil และ abamectin กับเพลี้ยไฟ
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ฝ้ายจากอ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี ดังนั้นในภาพรวมสรุปได้ว่า สารฆ่าแมลงที่ไม่ค่อยมี
ปัญหาเรื่องความต้านทาน และสามารถใช้ในการพ่นสารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนเพ่ือชะลอปัญหาความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในท้องที่ อ าเภอพุทธมณฑล นครชัยศรี ไทรน้อย สามพราน ลาดหลุมแก้ว 
ได้แก่ spinosad, spinetoram และ emamectin benzoate และในบางท้องทีเ่ช่น อ าเภอสามพราน 
และอ าเภอนครชัยศรี อาจใช้ fipronil ไดด้้วย 
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Table 1 Insecticides recommended for control of Thrips palmi in Thailand and their 
previous recommended field rate from label.  

Common name Trade name IRAC’s1 insecticide 
group 

Previous recommended field rate 
 / 20 Liter of water 

imidacloprid Provado 70% WG 4A 2 g 
acetamiprid Molan 20% SP 4A 5 g 
clothianidin Dantosu 16% SG 4A 12 g 
spinosad Success 12% SC 5 20 ml 
emamectin benzoate Proclaim 1.92% EC 6 20 ml 
abamectin Abamectin 1.85% EC 6 30 ml 
spiromesifen Oberon 24% SC 23 10 ml 
fipronil Ascend 5% SC 2B 20 ml 
1 Insecticide Resistance Action Committee. 
 

Table 2 Insecticide susceptibility of Thrips palmi from orchid farms in Bhuddha 
Monthon and Nakhon Chaisri district, Nakhon Pathom Province, Thailand, tested by 
petal dipping method in year 2011. 

Insecticide Field 
recommended 

dose (g or 
ml/20 litre) 

Times to field 
recommended 

dose  

Conc. of 
active 

ingredient 
(ppm) 

Corrected mortality (%)  
Bhudda 

Monthon 
population 
(Aug, 2011) 

Nakhon Chaisri 
population  
(Farm 1) 

(Aug, 2011) 
imidacloprid 2 g X1 70 45.0  26.7   
  X2 140 30.0 - 
  X4 280 33.3 42.9 
clothianidin 12 g X1 96 30.0   21.4  
  X2 192 40.0 - 
  X4 384 30.0 46.7 
spinosad 20 ml X1 120 93.3 80.0 
  X2 240 100.0 - 
  X4 480 100.0 100.0 
emamectin benzoate 20 ml X1 19.2 53.3  80.0 
  X2 38.4 66.7 - 
  X4 76.8 53.3 100.0 
spiromesifen 10 ml X1 120 6.7  20.0  
  X2 240 13.3 - 
  X4 480 13.3 28.6 
fipronil 20 ml X1 50 15.0  80.0 
  X2 100 20.0 - 
  X4 200 60.0 100.0 
control - - - 0.0 0.0 
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Table 3 Insecticide susceptibility of Thrips palmi from orchid farms in Sai Noi district, 
Pathum Thani Province and Nakhon Chaisri district, Nakhon Pathom Province, 
Thailand, tested by petal dipping method in year 2012. 

Insecticide Field 
recommended 

dose (g or 
ml/20 litre) 

Conc. of active 
ingredient 

(ppm) 

Corrected mortality (%)  

Sai Noi  
population 
(Mar, 2012) 

Nakhon Chaisri 
population 

(Farm 2) (Apr, 2012) 
imidacloprid 2 g 70 81.4 71.4  
acetamiprid 5 g 50 67.8  32.1  
clothianidin 12 g 96 95.2 91.1 
spinosad 20 ml 120  100.0  100.0  
emamectin benzoate 20 ml 19.2 94.2 100.0  
abamectin 30 ml 27 12.0  48.2  
spiromesifen 10 ml 120 32.5  - 
fipronil 20 ml 50 78.3  94.6 
control - - 0.0 0.0 
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Table 4 Insecticide susceptibility of Thrips palmi collected from orchid farm in Sai Noi 
district, Nonthaburi Province and Sam Pran district, Nakhon Pathom Province, 
Thailand, tested by petal dipping method in year 2013. 

Insecticide Field 
recommended 

dose (g or ml/20 
litre) 

Times to field 
recommended 

dose 

Conc. of active 
ingredient (ppm) 

Corrected mortality (%) + SD  

Sai Noi population  
(Mar, 2013) 

Sam Pran population 
(May, 2013) 

imidacloprid 2 g X1 70 6.7 + 11.5 3.8 + 2.3 
  X2 140 6.7 + 5.8 21.8 + 19.9 
  X8 560 3.3 + 5.8 - 
  X10 700 - 17.6 + 12.1 
  X32 2,240 3.3 + 5.8 - 
acetamiprid 5 g X1 50 0.0 + 0.0 5.1 + 1.1 
  X2 100 3.3 + 5.8 10.5 + 11.2 
  X8 400 0.0 + 0.0 - 
  X10 500 - 24.0 + 11.7 
  X32 1,600 30.0 + 17.3 - 
clothianidin 12 g X1 96 3.3 + 5.8 3.8 + 2.3 
  X2 192 3.3 + 5.8 3.4 + 3.2 
  X8 768 10.0 + 10.0 - 
  X10 960 - 11.4 + 5.7 
  X32 3,072 6.7 + 11.5 - 
dinotefuran 10 g X1 50 - 11.4 + 5.7 
  X2 100 - 30.5 + 11.5 
  X8 400 - - 

  X10 500 - 97.9 + 4.8 
  X32 1,600 - - 
spinosad 20 ml X1 120 100.0 + 0.0 100.0 + 0.0 
  X2 240 100.0 + 0.0 100.0 + 0.0 
  X8 960 100.0 + 0.0 - 
  X10 1,200 - 100.0 + 0.0 
  X32 3,840 100.0 + 0.0 - 
spinetoram 10 ml X1 60 100.0 + 0.0 100.0 + 0.0 
  X2 120 100.0 + 0.0 100.0 + 0.0 
  X8 480 100.0 + 0.0 - 
  X10 600 - 100.0 + 0.0 
  X32 1,920 100.0 + 0.0 - 
emamectin benzoate 20 ml X1 19.2 93.3 + 11.5 93.6 + 9.5 
  X2 38.4 100.0 + 0.0 100.0 + 0.0 
  X8 153.6 100.0 + 0.0 - 
  X10 192 - 100.0 + 0.0 
  X32 614.4 100.0 + 0.0 - 
spiromesifen 10 ml X1 120 0.0 + 0.0 8.1 + 6.6 
  X2 240 0.0 + 0.0 9.2 + 10.0 
  X8 960 3.3 + 5.8 - 
  X10 1,200 - 6.3 + 6.2 
  X32 3,840 10.0 + 0.0 - 
fipronil 20 ml X1 50 13.3 + 5.8 47.3 + 15.1 
  X2 100 20.0 + 10.0 66.1 + 19.1 
  X8 400 36.7 + 5.8 - 
  X10 500 - 74.5 + 19.4 

  X32 1,600 100.0 + 0.0 - 
control - - - 0.0 + 0.0 0.0 + 0.0 



                                                                 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1063 

กรมวิชาการเกษตร 

Table 5 Insecticide susceptibility of Thrips palmi from orchid farm in Sai Noi district, 
Nonthaburi Province and Lat Lum Kaew district, Pathum Thani Province, Thailand, 
tested at field recommended dose by petal dipping method in year 2014. 

Insecticide Field 
recommended 

dose  
(g or ml/20 litre) 

Conc. of 
active 

ingredient 
(ppm) 

Corrected mortality (%) + SD  
Sai Noi population 

1/ 
(Apr, 2014) 

Lat Lum Kaew 
population 1/ 
(Apr, 2014) 

imidacloprid 2 g 70 - 48.5 + 0.0 c 
acetamiprid 5 g 50 - 41.6 + 15.7 cd 
clothianidin 12 g 96 - 3.4 + 3.6 fg 
dinotefuran 10 g 50 - 34.7 + 25.9 cde 
spinosad 20 ml 120 100.0 + 0.0 a 100.0 + 0.0 a 
spinetoram 10 ml 60 100.0 + 0.0 a 100.0 + 0.0 a 
emamectin benzoate 20 ml 19.2 85.2 + 6.4 b 82.8 + 6.0 b 
spiromesifen 10 ml 120 - 0.0 + 0.0 g 
fipronil 20 ml 50 - 14.1 + 11.9 ef 
abamectin 30 ml 27 11.1 + 11.1 c 24.4 + 6.0 de 
control - - 0.0 + 0.0 d 0.0 + 0.0 g 

1/ In  a column, means followed by a common letter are not significantly different at 
the 5% level by DMRT. 
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Table 6 Insecticide susceptibility of Thrips palmi from orchid farm in Lat Lum Kaew 
district, Pathum Thani Province, Thailand, tested by petal dipping method in year 
2014. 

Insecticide Field recommended 
dose  

(g or ml/20 litre) 

Times to field 
recommended 

dose 

Conc. of active 
ingredient (ppm) 

Corrected mortality (%) + 
SD 

(Apr, 2014) 
imidacloprid 2 g X1 70 48.5 + 0.0 
  X10 140 65.6 + 6.0 
  X20 280 75.9 + 6.0 
acetamiprid 5 g X1 50 41.6 + 15.7 
  X10 500 69.1 + 0.0 
  X20 1,000 75.9 + 6.0 
clothianidin 12 g X1 96 3.4 + 3.6 
  X10 960 10.7 + 6.0 
  X20 1,920 14.1 + 6.0 
dinotefuran 10 g X1 50 34.7 + 25.9 
  X10 500 89.7 + 10.3 
  X20 1,000 93.1 + 11.9 
spinosad 20 ml X1 120 100.0 + 0.0 
spinetoram 10 ml X1 60 100.0 + 0.0 
emamectin benzoate 20 ml X1 19.2 82.8 + 6.0 
  X2 38.4 86.3 + 6.0 
  X4 76.8 89.7 + 0.0 
spiromesifen 10 ml X1 120 0.0 + 0.0 
  X10 1,200 9.3 + 16.1 
  X20 2,400 14.1 + 6.0 
fipronil 20 ml X1 50 14.1 + 11.9 
  X10 500 24.4 + 6.0 
  X20 1,000 41.6 + 6.0 
abamectin 30 ml X1 27 24.4 + 6.0 
  X10 270 45.0 + 6.0 
  X20 540 51.9 + 6.0 
control - - - 0.0 + 0.0 
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กลไกความต้านทานตอ่สารฆา่แมลงในเพลี้ยไฟฝ้าย (cotton thrips,  
Thrips palmi Karny) 

Insecticide Resistance Mechanisms in Cotton Thrips 
(Thrips palmi Karny) 

 
สภุราดา สคุนธาภริมย ์ณ พทัลงุ สมศักดิ ์ศิรพิลตัง้มัน่  

พวงผกา อ่างมณ ีวนาพร วงษ์นคิง   
กลุม่บรหิารศตัรพูชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื  

______________________________ 
 

บทคดัยอ่ 
 

การทราบกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆในเพลี้ยไฟที่ระบาดในสวนกล้วยไม้มี
ความจ าเป็นในการช่วยตัดสินใจเลือกชนิดสารฆ่าแมลงเพ่ือใช้ในแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียน
กันอย่างถูกหลักการบริหารจัดการความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง ดังนั้นจึงท าการทดลองเพ่ือทราบ
กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงที่เกษตรกรใช้บ่อยๆในการป้องกันก าจัด เพลี้ยไฟในสวนกล้วยไม้ 
โดยวิธีใช้สารเพ่ิมประสิทธิภาพชนิดต่างๆคือ piperonyl butoxide (PBO), triphenyl phosphate 
(TPP) และ diethyl maleate (DEM) ในความเข้มข้นที่เหมาะสมเพ่ือยับยั้งการท างานของเอนไซม์
ท าลายพิษในตัวเพลี้ยไฟแล้วจึงให้เพลี้ยไฟได้รับสารฆ่าแมลง ผลการทดลองพบว่า กลไกความต้านทาน
ต่อสารฆ่าแมลง fipronil ในเพลี้ยไฟฝ้ายที่ระบาดท าลายกล้วยไม้ในอ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี 
น่าจะเกิดจากกลไกที่เรียกว่า target-site resistance ส่วนในเพลี้ยไฟฝ้ายจากสวนกล้วยไม้อ าเภอลาด
หลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี พบว่ากลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง imidacloprid  ที่น่าจะเกี่ยวข้อง
กับเอนไซม์ท าลายพิษชนิด glutathione S-transferase และกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 
spiromesifen ที่น่าจะเกี่ยวข้องกับเอนไซม์ท าลายพิษชนิด monooxygenases ดังนั้นจึงมีโอกาสสูง
ในการเกิดความต้านทานข้ามกับสารฆ่าแมลงกลุ่มเดียวกันและต่างกลุ่มกัน ส่วนกลไกความต้านทาน
ต่อสารฆ่าแมลง acetamiprid, clothianidin, dinotefuran, fipronil และ abamectin ในเพลี้ยไฟ
ฝ้ายจากสวนกล้วยไม้ อ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี น่าจะเกิดจากกลไกที่เรียกว่า target-site 
resistance ดังนั้นในการหมุนเวียนสารฆ่าแมลงเพ่ือลดความรุนแรงของความต้านทานในเพลี้ยไฟฝ้าย
ในสวนกล้วยไม้จึงไม่ควรใช้สารฆ่าแมลง imidacloprid, acetamiprid, clothianidin, dinotefuran 
และ spiromesifen  

 

_____________________________________ 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-02-01-04-54 
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Abstract 
 

Clarification of resistance mechanisms to various insecticides in cotton thrips 
damaging orchids in farmer’s farms has significant implication in accurate decision to 
select insecticides to be used in insecticide rotation schemes, according to the 
insecticide resistance management principle. This experiment was set to investigate 
insecticide resistance mechanisms to frequently used insecticides in controlling 
cotton thrips in orchid farms. Three synergists; piperonyl butoxide (PBO), triphenyl 
phosphate (TPP) and diethyl maleate (DEM); in appropriate concentration were used 
to inhibit detoxification enzyme activity in cotton thrips before exposing cotton thrips 
to insecticides. The results revealed that the resistance mechanism to fipronil in 
cotton thrips damaging orchids from Sai Noi district, Nonthaburi province, might be 
based on target-site mutation. Besides, in cotton thrips damaging orchids from Lad 
Lum Kaew district, Pathum Thani province, the resistance mechanism to imidacloprid 
was based on glutathione S-transferase; the resistance mechanism to spiromesifen 
was based on monooxygenase, which may have high possibility to show cross-
resistance to the same or different group of insecticides; the resistance mechanism to 
acetamiprid, clothianidin, dinotefuran, fipronil and abamectin might be based on 
target-site mutation. Therefore, the insecticides to be removed from using in 
insecticide rotation schemes to control cotton thrips in orchid farms should be 
imidacloprid, acetamiprid, clothianidin, dinotefuran and spiromesifen.  

 
Keywords : cotton thrips, Thrips palmi, insecticide resistance mechanisms 
ค าหลัก : เพลี้ยไฟฝ้าย, กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง  

  
ค าน า 

 
ความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงที่เกษตรกรใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายที่ระบาดในสวน

กล้วยไม้เป็นปัญหาส าคัญที่เกษตรกรมีความกังวลมาก เนื่องจากเกษตรกรมักใช้สารเคมีฆ่าแมลงเป็น
หลักในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ เพราะสารเคมีฆ่าแมลงให้ผลในการป้องกันก าจัดที่รวดเร็วและ
ประหยัดแรงงานในการดูแลดอกกล้วยไม้ให้ปราศจากการท าลายของเพลี้ยไฟ แต่การใช้สารฆ่าแมลง
อย่างไม่ถูกหลักการบริหารความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงท าให้เกิดปัญหาเพลี้ยไฟมีความต้านทานต่อ
สารฆ่าแมลงหลายชนิด ท าให้การใช้สารฆ่าแมลงได้ผลน้อยลงในการป้องกันก าจัด ดังนั้นการวาง
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แผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนตามหลักการบริหารความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงเพ่ือลด
ปัญหาความต้านทานในอนาคตจึงมีความส าคัญอย่างมาก 

ในการวางแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนนั้นจ าเป็นที่จะต้องทราบข้อมูลกลไกความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงแต่ละชนิดที่ใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายที่ระบาดท าลายกล้วยไม้ 
เพราะการทราบกลไกความต้านทานจะช่วยในการตัดสินใจเลือกชนิดสารฆ่าแมลง หรือกลุ่มสารฆ่า
แมลงที่มีกลไกความต้านทานแตกต่างกันเพ่ือน ามาใช้ในแผนการใช้แบบหมุนเวียน โดยที่จะไม่ใช้สาร
ฆ่าแมลงที่มีกลไกความต้านทานแบบเดียวกันติดต่อกันเพ่ือหลีกเลี่ยงการเกิดการพัฒนาความต้านทาน
แบบข้าม (cross-resistance) ซึ่งจะท าให้สถานการณ์ความต้านทานรุนแรงขึ้น และยังท าให้การลด
ความรุนแรงของความต้านทานโดยการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนไม่ได้ผล การเข้าใจกลไกความ
ต้านทานท าให้สามารถคาดคะเนการเกิดความต้านทานแบบข้ามของสารฆ่าแมลงได้  (Roush, 1989) 
ดังนั้นการทราบกลไกความต้านทานจึงช่วยให้แผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น 

ในปัจจุบันยังขาดข้อมูลกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงแต่ละชนิดที่ใช้ในการป้องกัน
ก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายที่ระบาดท าลายกล้วยไม้ในประเทศไทย ดังนั้นจึงท าการทดลองเพ่ือทราบกลไกความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ที่เกษตรกรใช้ในการป้องกันก าจัดในเพลี้ยไฟฝ้ายในสวนกล้วยไม้ 
ข้อมูลที่ได้จะช่วยให้แผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนมีประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของ
ความต้านทานในเพลี้ยไฟที่ท าลายกล้วยไม้ในประเทศไทย 

 
วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ์และวธิกีาร 
การเตรียมเพลี้ยไฟ 
 ท าการเก็บเพลี้ยไฟฝ้าย (Thrips palmi) จากสวนกล้วยไม้ต่างๆ ในจังหวัดนครปฐม และ
จังหวัดนนทบุรี โดยใช้ที่ดูด (aspirator) น าเพลี้ยไฟที่เก็บได้มาเลี้ยงในถ้วยพลาสติกโดยให้กลีบดอก
กล้วยไม้ เกสรดอกกกธูปฤๅษี น้ าผึ้ง 10% และน้ าที่ชุบกับส าลีเป็นอาหาร เลี้ยงเพลี้ยไฟใน
ห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 26 +  2 ๐C ความชื้นสัมพัทธ์ 00-00 %  ช่วงแสง 12 : 12 ชั่วโมง  (สว่าง  : มืด) 
ในวันรุ่งขึ้นท าการคัดแยกเอาเพลี้ยไฟที่เป็นตัวเต็มวัยและมีความแข็งแรงโดยดูจากการมีความสามารถ
ว่องไวในการไต่ข้ึนภายในหลอดทดลอง (test tube) มาเพ่ือใช้ในการทดลอง 
 
สารเคมีที่ใช้ 

สารเพ่ิมประสิทธิภาพที่ใช้เพ่ือยับยั้งการท างานของเอนไซม์ท าลายพิษของสารฆ่าแมลงคือ  
piperonyl butoxide (PBO, 90% technical; Fluka, Steinheim, Germany), triphenyl 
phosphate (TPP, 98% technical; Fluka, Steinheim, Germany) และ diethyl maleate 
(DEM, 97% technical; Aldrich, Steinheim, Germany) 
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สารเพ่ิมประสิทธิภาพ piperonyl butoxide (PBO) เป็นตัวยับยั้ง (inhibitor) เอนไซม์ 
cytochrome P450 monooxygenases และ esterases ส่วนสาร triphenyl phosphate (TPP) 
เป็นตัวยับยั้งเอนไซม์ esterase และสาร  diethyl maleate (DEM) เป็นตัวยับยั้งเอนไซม์ 
glutathione s-transferase 

การเตรียมสารเพ่ิมประสิทธิภาพท าโดยละลายสารเพ่ิมประสิทธิภาพดังกล่าวใน  absolute 
ethanol เพ่ือเป็น stock solution ที่มีสารเพ่ิมประสิทธิภาพเข้มข้น 10,000  ppm ก่อนแล้วจึงน ามา
ละลายในน้ า (Ninsin and Tanaka, 2005) เพ่ือให้ได้สารเพ่ิมประสิทธิภาพที่ความเข้มข้นตามต้องการ   

ส่วนสารฆ่าแมลงที่ใช้ในการทดลองนั้นใช้สารฆ่าแมลงที่มีการแนะน าเพ่ือใช้ในป้องกันก าจัด
เพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้คือ imidacloprid (Provado 70% WG), clothianidin (Dantosu 16% 
SG), spinosad (Success 12%SC), emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC), 
spiromesifen (Oberon 24% SC), fipronil (Ascend 5% SC) และใช้สารจับใบ (Tension T-7, 
Blend of non-ionic alkyl aryl polyethoxylate and sodium alkylsulfonated alkylate 
60%) 
 
การทดลองเพ่ือหาความเข้มข้นที่เหมาะสมของสารเพิ่มประสิทธิภาพ 

ท าการทดลองเบื้องต้นเพ่ือหาความเข้มข้นที่เหมาะสมของสารเพ่ิมประสิทธิภาพแต่ละชนิด
เพ่ือที่จะน ามาใช้ในการทดลองเพ่ือหากลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง ท าการทดลอง 2 วิธี 

วิธีแรกท าการทดลองโดยใช้วิธีหยดสารเพ่ิมประสิทธิภาพ (topical application) แต่ละชนิด
ที่ความเข้มข้นต่างๆ ลงบนตัวเพลี้ยไฟที่บริเวณหลัง (dorsal) ของเพลี้ยไฟ (Kramer and Nauen, 
2011) แล้วจึงน าเพลี้ยไฟใส่ในหลอดทดลอง และให้กลีบดอกกล้วยไม้เป็นอาหาร ท าการทดลองอย่าง
น้อย 2 ซ้ า แต่ละซ้ าใช้เพลี้ยไฟ 10 ตัว บันทึกผลการตายที่ 48 ชั่วโมง แล้วเลือกความเข้มข้นของสาร 
PBO, TPP และ DEM ที่ไม่ท าให้เพลี้ยไฟตายเกิน 10% มาใช้ในการทดลองเพ่ือหากลไกความต้านทาน
ต่อสารฆ่าแมลง 

วิธีที่สองท าการทดลองโดยผสมสารเพ่ิมประสิทธิภาพแต่ละชนิดลงไปในสารฆ่าแมลงความ
เข้มข้นต่างๆ แล้วน ากลีบดอกกล้วยไม้มาชุบ (petal dipping method) แล้วน าไปผึ่งให้แห้ง 
ต่อจากนั้นจึงน ากลีบดอกกล้วยไม้ที่ชุบสารไปให้เพลี้ยไฟดูดกิน ท าการทดลองอย่างน้อย 2 ซ้ า แต่ละ
ซ้ าใช้เพลี้ยไฟ 10 ตัว บันทึกผลการตายที่ 48 ชั่วโมง แล้วเลือกความเข้มข้นของสาร PBO, TPP และ 
DEM ที่ไม่ท าให้เพลี้ยไฟตายเกิน 10% มาใช้ในการทดลองเพ่ือหากลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 
 
การทดลองเพ่ือหากลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 

ในการตรวจสอบกลไกความต้านทานได้เลือกใช้วิธี petal-dipping method (Fahmy et al., 
1991; Ninsin et al., 2000) โดยการเจือจางสารฆ่าแมลงแต่ละชนิดที่ความเข้มข้นที่ท าให้เพลี้ยไฟตาย
ประมาณ 30-70% และผสมสารเพ่ิมประสิทธิภาพแต่ละชนิดที่ความเข้มข้นที่ไม่ท าให้เพลี้ยไฟตายเกิน 
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10% ลงไปด้วย โดยที่ผสมสารจับใบ อัตรา 5 มล ./น้ า 20  ลิตร  น ากลีบดอกกล้วยไม้มาจุ่มในสารผสม
ระหว่างสารฆ่าแมลงและสารเพ่ิมประสิทธิภาพที่ได้นาน 10  วินาที ส่วน  control จะใช้กลีบดอก
กล้วยไม้ที่จุ่มในน้ าที่ผสมกับสารจับใบเพียงอย่างเดียว  น ากลีบดอกกล้วยไม้ที่จุ่มสารที่ทดลองไปผึ่งให้
แห้ง 1-2  ชั่วโมง  แล้วน าแต่ละกลีบมาใส่ในหลอดทดลอง ท าการปล่อยเพลี้ยไฟ จ านวน 10 ตัว ลงใน
แต่ละหลอดทดลอง แล้วปิดปากหลอดด้วย parafilm แล้วเจาะรูเล็กๆเพ่ือให้อากาศถ่ายเทได้ ปล่อย
ให้เพลี้ยไฟดูดกินกลีบกล้วยไม้ที่ชุบสารฆ่าแมลงที่ผสมสารเพ่ิมประสิทธิภาพ น าเพลี้ยไฟที่ทดลองไปไว้
ในห้องที่มีอุณหภูมิ 26  +   2 ๐C ความชื้นสัมพัทธ์ 00-00 %  ช่วงแสง 12 : 12 ชั่วโมง  (สว่าง  : มืด  )ท า
การทดลองอย่างน้อย 3 ซ้ า และบันทึกผลการตายของเพลี้ยไฟที่ 48 ชั่วโมง เพลี้ยไฟที่ไม่ตอบสนองต่อ
การเขี่ยของปลายพู่กันจะถูกพิจารณาว่าตาย  ถ้าเพลี้ยไฟใน control มีการตายเกิน 10 %  จะท าการ
ทดลองใหม่  
 
เวลาและสถานที ่

ท าการทดลองในช่วงปี พ.ศ. 2554-2557 ที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัยและ
พัฒนา การอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 

 
ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

 
การทราบกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ในเพลี้ยไฟที่ระบาดในสวนกล้วยไม้

สามารถช่วยในการตัดสินใจเลือกชนิดสารฆ่าแมลง เพ่ือใช้ในแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนกัน
อย่างถูกหลักการบริหารจัดการความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง จึงท าการทดลองโดยใช้สารเพ่ิม
ประสิทธิภาพชนิดต่างๆ คือ PBO, TPP และ DEM ในความเข้มข้นที่พอเหมาะในการยับยั้งการท างาน
ของเอนไซม์ท าลายพิษในตัวเพลี้ยไฟ เพ่ือทราบกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ  

การทดลอง pretest กับสารเพ่ิมประสิทธิภาพ ในปี 2554 ได้ท าการหยดสารเพ่ิม
ประสิทธิภาพชนิดต่างๆ ที่ความเข้มข้นต่างๆ ลงบนตัวเพลี้ยไฟ ประมาณ 1-2 ชั่วโมง แล้วจึงให้เพลี้ย
ไฟดูดกินกลีบกล้วยไม้ ผลการทดลอง พบว่าสาร PBO เข้มข้น 5,000 ppm, TPP เข้มข้น 1,000 ppm 
และ DEM เข้มข้น 2,000 ppm ไม่ท าให้เพลี้ยไฟที่เก็บจากสวนกล้วยไม้ในจังหวัดนครปฐม ตายเกิน 
10% )ตารางท่ี 1( ดังนั้น จึงควรใช้สารเพ่ิมประสิทธิภาพแต่ละชนิดในความเข้มข้นดังกล่าวหยดลงบน
ตัวเพลี้ยไฟในการยับยั้งการท างานของเอนไซม์ท าลายพิษในตัวเพลี้ยไฟ 

ส่วนการทดลอง pretest กับสารเพ่ิมประสิทธิภาพ ในปี 2555 ได้ใช้สารเพ่ิมประสิทธิภาพ
ชนิดต่างๆ ที่ความเข้มข้นต่างๆ ชุบกลีบดอกกล้วยไม้ให้เพลี้ยไฟดูดกิน ผลการทดลองพบว่า การใช้สาร 
PBO ที่ความเข้มข้น 50 ppm, การใช้สาร TPP ที่ความเข้มข้น 100 ppm และการใช้สาร DEM ที่
ความเข้มข้น 100 ppm ชุบกลีบดอกกล้วยไม้แล้วให้เพลี้ยไฟดูดกิน ไม่ท าให้เพลี้ยไฟที่เก็บจากสวน
กล้วยไม้ในจังหวัดนนทบุรี ตายเกิน 10% )ตารางที่ 2( ดังนั้น จึงควรใช้สารเพ่ิมประสิทธิภาพแต่ละ
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ชนิดในความเข้มข้นดังกล่าวผสมสารฆ่าแมลงแล้วชุบกลีบดอกกล้วยไม้ให้เพลี้ยไฟดูดกินเพ่ือยับยั้งการ
ท างานของเอนไซม์ท าลายพิษในตัวเพลี้ยไฟ 

การทดลองในปี 2550  ได้ด าเนินการเก็บเพลี้ยไฟฝ้ายจากสวนกล้วยไม้ในอ าเภอไทรน้อย 
จังหวัดนนทบุรี โดยในวันรุ่งขึ้นท าการคัดแยกเอาเพลี้ยไฟที่เป็นตัวเต็มวัยเพศเมียที่มีความแข็งแรงมา
ใช้ทดลอง ท าการทดลองเพ่ือทราบกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ โดยเลือกใช้วิธีการ
ชุบกลีบดอกกล้วยไม้ในสารฆ่าแมลงแต่ละชนิดที่ความเข้มข้นต่างๆ ที่ผสม PBO, TPP และ DEM 
อัตรา 50, 100 และ 100 ppm ตามล าดับ และไม่ผสมสารเพ่ิมประสิทธิภาพ แล้วน ากลีบดอกกล้วยไม้
ที่ชุบสารมาให้เพลี้ยไฟดูดกิน ผลการทดลองชี้ว่า ความต้านทานของเพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้ต่อสารฆ่า
แมลง fipronil ไม่น่าจะเกี่ยวข้องกับเอนไซม์ท าลายพิษ เนื่องจากสารเพ่ิมประสิทธิภาพ PBO, TPP 
และ DEM ไม่สามารถเพ่ิมเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยไฟได้อย่างเด่นชัด ท าให้ค่า synergism ratio 
ไม่เพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 3) ดังนั้นความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง fipronil ใน
เพลี้ยไฟฝ้ายที่ระบาดท าลายกล้วยไม้ในอ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี น่าจะเกิดจากกลไกที่เรียกว่า 
target-site resistance  

การทดลองในปี 2557  ได้ด าเนินการเก็บเพลี้ยไฟฝ้ายจากสวนกล้วยไม้อ าเภอลาดหลุมแก้ว 
จังหวัดปทุมธานี โดยในวันรุ่งขึ้นท าการคัดแยกเอาเพลี้ยไฟที่เป็นตัวเต็มวัยเพศเมียและมีความแข็งแรง
มาใช้ในการทดลอง ท าการทดลองโดยใช้วิธีการชุบกลีบดอกกล้วยไม้ในสารฆ่าแมลงแต่ละชนิดที่ผสม 
และไม่ผสมสารเพ่ิมประสิทธิภาพ PBO, TPP และ DEM อัตรา 50, 100 และ 100 ppm ตามล าดับ 
แล้วน าไปให้เพลี้ยไฟดูดกิน ผลการทดลองชี้ว่า ความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง  imidacloprid ของ
เพลี้ยไฟฝ้ายจากสวนกล้วยไม้อ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี อาจเกี่ยวข้องกับเอนไซม์ท าลาย
พิษชนิด glutathione S-transferase เนื่องจาก DEM สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพของ imidacloprid 
ได้โดยท าให้เปอร์เซ็นต์การตายเพ่ิมขึ้น 21.7% )ตารางที่ 4( ส่วนความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 
spiromesifen น่าจะเกี่ยวข้องกับเอนไซม์ท าลายพิษชนิด monooxygenases เนื่องจากสารเพ่ิม
ประสิทธิภาพ PBO สามารถเพ่ิมเปอร์เซ็นต์การตายได้ 20.3 % (ตารางที ่4) 

นอกจากนี้ผลการทดลองในปี 2557 ยังชี้ว่าความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง acetamiprid, 
clothianidin, dinotefuran, fipronil และ abamectin ในเพลี้ยไฟฝ้ายจากสวนกล้วยไม้ อ าเภอลาด
หลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี อาจไม่เกี่ยวกับเอนไซม์ท าลายพิษ เนื่องจากสารเพ่ิมประสิทธิภาพ PBO, 
TPP และ DEM ไม่สามารถเพ่ิมเปอร์เซ็นต์การตายได้อย่างเด่นชัด (ตารางที่ 4) ดังนั้นความต้านทาน
ต่อสารฆ่าแมลง acetamiprid, clothianidin, dinotefuran, fipronil และ abamectin ในเพลี้ยไฟ
ฝ้ายจากสวนกล้วยไม้ อ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี อาจเกิดจากกลไกที่เรียกว่า target-site 
resistance  

ผลการทดลองทั้งหมดสรุปได้ว่า กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง fipronil ในเพลี้ยไฟฝ้าย
ที่ระบาดท าลายกล้วยไม้ในอ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี น่าจะเกิดจากกลไกที่เรียกว่า target-site 
resistance ส่วนในเพลี้ยไฟฝ้ายจากสวนกล้วยไม้อ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี พบว่ากลไก
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ความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง  imidacloprid  ที่น่าจะเกี่ยวข้องกับเอนไซม์ท าลายพิษชนิด 
glutathione S-transferase และกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง spiromesifen ที่น่าจะ
เกี่ยวข้องกับเอนไซม์ท าลายพิษชนิด monooxygenases ส่วนกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 
acetamiprid, clothianidin, dinotefuran, fipronil และ abamectin ในเพลี้ยไฟฝ้ายจากสวน
กล้วยไม้ อ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี น่าจะเกิดจากกลไกที่เรียกว่า target-site resistance 

การบริหารจัดการความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง fipronil ในเพลี้ยไฟฝ้ายที่ระบาดท าลาย
กล้วยไม้ในอ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี โดยการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนสามารถกระท าได้
อย่างมีประสิทธิภาพโดยการใช้สารฆ่าแมลงในกลุ่มอ่ืนๆ ที่อยู่คนละกลุ่มกับสารฆ่าแมลง fipronil 

ส่วนการบริหารจัดการความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงโดยการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนใน
เพลี้ยไฟฝ้ายจากสวนกล้วยไม้อ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี  นั้น ไม่ควรใช้สารฆ่าแมลงแมลง 
imidacloprid  และสารฆ่าแมลง spiromesifen และสารฆ่าแมลงชนิดอ่ืนๆ ที่อยู่ในกลุ่มเดียวกัน 
เพราะอาจมีความเสี่ยงสูงต่อการเกิดความต้านทานข้ามกับสารฆ่าแมลงในกลุ่มเดียวกัน และในกลุ่ม
อ่ืนๆ ได้ (Roush, 1989) เนื่องจากเอนไซม์ glutathione S-transferase และ cytochrome P450 
สามารถย่อยสารเคมีท่ีมีโครงสร้างคล้ายคลึงกันได้หลายชนิด 

ส่วนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนกลุ่ม neonicotinoids ได้แก่ acetamiprid, 
clothianidin, dinotefuran หรือกลุ่ม phenylpyrazoles ได้แก่ fipronil และกลุ่ม avermectins 
ได้แก่ abamectin ในเพลี้ยไฟฝ้ายจากสวนกล้วยไม้ อ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี อาจกระท า
ได้ ถ้าสารฆ่าแมลงดังกล่าวมีความต้านทานไม่สูงมากนัก เนื่องจากกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง
ดังกล่าวเกิดจากการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของจุดจับ (target-site mutation) แต่ส าหรับสารฆ่า
แมลงแบบหมุนเวียนกลุ่ม neonicotinoids นั้นในขณะนี้ไม่แนะน าให้ใช้ เนื่องจากเพลี้ยไฟฝ้ายจาก
สวนกล้วยไม้หลายแห่งมีความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงดังกล่าวสูงมาก การใช้สารดังกล่าวจะท าให้เกิด
ปัญหาเพลี้ยไฟฝ้ายมีความต้านทานสูงมากขึ้น  

การใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนในการบริหารจัดการความต้านทานในเพลี้ยไฟฝ้ายจากสวน
กล้วยไม้อ าเภอลาดหลุมแก้ว นั้น ไม่ควรใช้สารฆ่าแมลง spiromesifen และ imidacloprid และสาร
ฆ่าแมลงชนิดอ่ืนๆ ที่อยู่ในกลุ่มเดียวกัน เพราะเพลี้ยไฟฝ้ายมีกลไกความต้านทานที่เกิดจากเอนไซม์
ท าลายพิษต่อสารฆ่าแมลงดังกล่าว ซึ่งอาจมีความเสี่ยงสูงต่อการเกิดความต้านทานข้ามกับสารฆ่า
แมลงในกลุ่มเดียวกันและในกลุ่มอ่ืนๆ ได ้(Roush, 1989) เนื่องจากเอนไซม์ cytochrome P450 และ 
glutathione S-transferase สามารถย่อยสารเคมีได้หลายชนิด ดังนั้นจึงท าให้สารฆ่าแมลง 
spiromesifen และ imidacloprid ไม่เหมาะที่จะน ามาใช้ในการหมุนเวียนสารฆ่าแมลงเพ่ือลดความ
รุนแรงของความต้านทานในเพลี้ยไฟฝ้าย 
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สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
 

กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง fipronil ในเพลี้ยไฟฝ้ายที่ระบาดท าลายกล้วยไม้ใน
อ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี น่าจะเกิดจากกลไกที่เรียกว่า target-site resistance ในขณะที่กลไก
ความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง imidacloprid  ในเพลี้ยไฟฝ้ายจากสวนกล้วยไม้อ าเภอลาดหลุมแก้ว 
จังหวัดปทุมธานี น่าจะเกี่ยวข้องกับเอนไซม์ท าลายพิษชนิด glutathione S-transferase และกลไก
ความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง spiromesifen น่าจะเกี่ยวข้องกับเอนไซม์ท าลายพิษชนิด 
monooxygenases ส่วนกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง acetamiprid, clothianidin, 
dinotefuran, fipronil และ abamectin ในเพลี้ยไฟฝ้ายจากสวนกล้วยไม้ อ าเภอลาดหลุมแก้ว 
จังหวัดปทุมธานี น่าจะเกิดจากกลไกที่เรียกว่า target-site resistance ในการหมุนเวียนสารฆ่าแมลง
เพ่ือลดความรุนแรงของความต้านทานในเพลี้ยไฟฝ้ายในสวนกล้วยไม้ ไม่ควรใช้สารฆ่าแมลง  
imidacloprid, acetamiprid, clothianidin, dinotefuran และ spiromesifen ส่วนการบริหาร
จัดการความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง fipronil ในเพลี้ยไฟฝ้ายที่ระบาดท าลายกล้วยไม้ในอ าเภอไทร
น้อย จังหวัดนนทบุรี สามารถท าได้โดยการใช้สารฆ่าแมลงกลุ่มอ่ืนๆ ที่อยู่คนละกลุ่มกับสารฆ่าแมลง 
fipronil มาพ่นแบบหมุนเวียน 
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Table 1 Effect of topical application of three synergists on mortality of Thrips palmi 
collected from orchid farms in Nakhon Pathom province, Thailand in year 2011. 
 
Synergist Conc. (ppm) Mortality (%) 
PBO 2,000 10 

3,000 0 
4,000 0 
5,000 10 

TPP 1,000 10 
2,000 20 
4,000 0 

DEM 1,000 0 
2,000 0 
4,000 40 

 
Table 2 Effect of petal dipping of three synergists on mortality of Thrips palmi 
collected from orchid farms in Nonthaburi province, Thailand in year 2012. 
 
Synergist Conc. (ppm) Mortality (%) 
PBO 10 13.3 

20 10.0 
50 5.0 
100 22.0 
200 23.3 
500 36.7 

TPP 10 0.0 
20 0.0 
50 5.0 
100 6.0 
200 3.3 
500 13.3 

DEM 10 3.3 
20 5.0 
50 15.0 
100 4.0 
200 10.0 
500 13.3 
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Table 3 Susceptibility to fipronil with and without synergists in population of Thrips 
palmi from orchid farm in Sai Noi district, Nonthaburi province, Thailand in year 2013. 
 

Treatment n 1/ Slope + SE LC50 (95%CI) 2/ 
[ppm] 

SR3/ (95%CI) 2/ Synergism 
percentage4/  

Fipronil 260 2.83 + 0.51 268.7 (204.6 – 320.5) - - 
Fipronil + PBO 50 ppm 260 2.83 + 0.54 213.0 (146.8 – 262.0) 1.26 (0.90 – 1.76) 20.7 
Fipronil + TPP 100 ppm 260 2.86 + 0.57 194.0 (126.3 – 242.3) 1.39 (0.97 – 1.98) 27.8 
Fipronil + DEM 100 ppm 260 4.03 + 0.62 262.0 (116.4 – 353.8) 1.03 (0.79 – 1.33) 2.49 

1/ Numbers of insects tested including control. 
2/ 95%CI = 95% confidence interval. 
3/ SR (synergism ratio) = LC50 without synergist / LC50 with synergist. SR is significant (p < 0.05) if the 95% CI does 
not include 1. 
4/ Synergism percentage = [1- (LC50 with synergist / LC50 without synergist)] x 100. 
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Table 4 Effect of insecticides and synergists; PBO, TPP and DEM on mortaity of Thrips 
palmi collected from orchid farm in Lat Lum Kaew district, Pathum Thani province, 
Thailand in year 2014. 
 

Insecticide conc. Times to field 
recommended 

dose  

Synergist Corrected 
mortality (%) 
(Apr, 2014) 

Increase in 
mortality 

 
Imidacloprid 70 ppm X 1 - 45.7 + 0.0 - 
 X 1 + PBO 50ppm 45.7 + 21.7 0.0 
 X 1 + TPP 100 ppm 52.9 + 6.3 7.2 
 X 1 + DEM 100 ppm 67.4 + 10.9 21.7 
Acetamiprid 50 ppm X 1 - 38.4 + 16.6 - 
 X 1 + PBO 50ppm 20.3 + 6.3 -18.1 
 X 1 + TPP 100 ppm 20.3 + 6.3 -18.1 
 X 1 + DEM 100 ppm 20.3 + 6.3 -18.1 
Clothianidin 96 ppm X 1 - 81.9 + 12.6 - 
 X 1 + PBO 50ppm 56.5 + 21.7 -25.4 
 X 1 + TPP 100 ppm 45.7 + 10.9 -36.2 
 X 1 + DEM 100 ppm 49.3 + 16.6 -32.6 
Dinotefuran 50 ppm X 1 - 42.0 + 16.6 - 
 X 1 + PBO 50ppm 16.7 + 6.3 -25.3 
 X 1 + TPP 100 ppm 27.5 + 6.3 -14.5 
 X 1 + DEM 100 ppm 20.3 + 6.3 -21.7 
Spiromesifen 120 ppm X 1 - 0.0 + 0.0 - 

 X 1 + PBO 50ppm 20.3 + 12.6 20.3 
 X 1 + TPP 100 ppm 13.0 + 10.9 13.0 
 X 1 + DEM 100 ppm 9.4 + 6.3 9.4 

Fipronil 1,000 ppm X 20 - 48.5 + 0.0 - 
 X 20 + PBO 50ppm 43.3 + 6.0 -5.2 
 X 20 + TPP 100 ppm 51.0 + 9.9 2.5 
 X 20 + DEM 100 ppm 51.0 + 9.9 2.5 

Abamectin 27 ppm X 1 - 20.3 + 6.3 - 
 X 1 + PBO 50ppm 16.7 + 16.6 -3.6 
 X 1 + TPP 100 ppm 20.3 + 12.6 0.0 
 X 1 + DEM 100 ppm 13.0 + 10.9 -7.3 

Abamectin 540 ppm X 20 - 48.4 + 10.4 - 
 X 20 + PBO 50ppm 34.8 + 15.4 -13.6 
 X 20 + TPP 100 ppm 37.5 + 10.4 -10.9 
 X 20 + DEM 100 ppm 42.9 + 10.4 -5.5 

Control - - 0.0 + 0.0 - 
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การศึกษาการพฒันาความต้านทานเชือ้แบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ของ 

หนอนกระทูห้อม 

Resistance Development to Bacillus thuringiensis of the Beet Armyworm , 

Spodoptera exigua (Hübner) 

 

อิศเรส เทยีนทดั   สมชยั สวุงศ์ศักดิศ์ร ี  ภทัรพร สรรพนุเคราะห์ 

กลุม่กฏีและสัตววทิยา    ส านกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชื 

 

บทคดัยอ่ 

ท าการศึกษาการพัฒนาความต้านทานต่อเชื้อ B. thuringiensis subsp. aizawai (Bta) 

และ B. thuringiensis subsp. kurstaki (Btk) ของหนอนกระทู้หอมที่เก็บมาเลี้ยงขยายจากจังหวัด

กาญจนบุรี ในระหว่างเดือนตุลาคม 2554 – กันยายน 2557 ณ ห้องปฏิบัติการของกลุ่มงานวิจัยการ

ปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จากการทดลอง

พบว่าหนอนกระทู้หอมในรุ่น F2, F3 และ F4 มีความทนทานต่อเชื้อ Bta ซึ่งมีค่าอัตราความต้านทาน

อยู่ระหว่าง 0.77 – 1.51 เท่า และหนอนกระทู้หอมในรุ่น F2, F3 และ F4 มีความทนทานต่อเชื้อ Btk 

ซึ่งมีค่าอัตราความต้านทานอยู่ระหว่าง 0.08 – 2.27 เท่า ซึ่งแสดงว่าหนอนกระทู้หอมไม่ต้านทานต่อ

เชื้อ Bt ดังนั้นยังสามารถใช้เชื้อ Bt ในการควบคุมหนอนกระทู้หอมได้ แต่ต้องใช้อัตราตามค าแนะน า

และมีการพ่นที่ถูกวิธี เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุม 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รหัสการทดลอง 03-04-54-02-02-01-06-55 
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ค าน า 

หนอนกระทู้หอมเป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่ง พบมีการระบาดท าลาย

พืชหลายชนิดทั้งพืชผัก พืชไร่ พืชสวน ตลอดจนไม้ดอกไม้ประดับต่างๆ ในการเข้าท าลายพืชหนอน

อาจจะกัดเจาะพืชให้เป็นรูลึกแล้วเข้าไปกินอาหารอยู่ภายในรูตามส่วนต่างๆ ของพืชอาหาร บางครั้ง

หนอนจะหลบซ่อนตัวตามซอกกาบใบ ท าให้สารฆ่าแมลงที่ใช้พ่นไม่ถูกตัวหนอนโดยตรงหรือพ่นถูกตัว

ได้ยาก (อุทัย,2544) ซึ่งหนอนกระทู้หอมในแต่ละแหล่งจะมีการตอบสนองต่อสารฆ่าแมลงแตกต่างกัน 

โดยแนวโน้มที่จะมีการปรับตัวต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดใดนั้นจะขึ้นอยู่ว่าในแหล่งปลูกพืชนั้นมีการ

ใช้สารฆ่าแมลงใดๆ อย่างต่อเนื่อง (สุเทพ และคณะ, 2541) และความแปรปรวนในการตอบสนองต่อ

สารฆ่าแมลงที่แตกต่างกัน เป็นผลมาจากลักษณะการจัดการต่อหนอนกระทู้หอมในแต่ละแหล่งนั้นๆ 

(Brewer et al., 1990) และผลจากการใช้สารฆ่าแมลงไม่ถูกต้อง เป็นสาเหตุให้หนอนกระทู้หอม

สามารถพัฒนาความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ได้อย่างรวดเร็ว กนกพรและคณะ (2537) ได้

ทดสอบระดับความต้านทานของสารฆ่าแมลงกับหนอนกระทู้หอมวัยต่างๆ โดยวิธีการให้หนอนได้รับ

สารด้วยการกินอาหารเทียมที่มีสารฆ่าแมลงเคลือบผิวหน้าไว้ พบว่าระดับความต้านทานของหนอน

กระทู้หอมจะเพ่ิมขึ้นตามวัย ขนาดและน้ าหนักของหนอนที่เพ่ิมขึ้น ซึ่งการสร้างความต้านทานของ

แมลงต่อสารเคมีฆ่าแมลงเป็นปรากฏการณ์ทางชีววิทยาที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องไม่หยุดนิ่งโดยมีสารฆ่า

แมลงเป็นตัวคัดเลือก แมลงที่รอดชีวิตอาจพัฒนาสร้างกลไกความต้านทานและขยายพันธุ์เพ่ิมจ านวน

มากขึ้น แมลงเหล่านี้จะมีจีโนไทป์ซึ่งเปลี่ยนแปลงและแสดงออกโดยมีกลไกความต้านทานตั้งแต่ 1 วิธี

ขึ้นไป ซึ่งจะยังผลให้แมลงเหล่านี้สามารถรอดชีวิตอยู่ได้ภายหลังมีการใช้สารฆ่าแมลง และเมื่อมีการใช้

สารฆ่าแมลงชนิดนั้นๆ ซ้ าๆ ในบริเวณกว้างขวางมากขึ้น จ านวนแมลงที่รอดชีวิตที่จะมียีนต้านทานก็จะ

ยิ่งมากขึ้นตามล าดับ จนกระทั่งเป็นจ านวนส่วนใหญ่ของประชากรซึ่งแสดงให้เห็นจากประสิทธิภาพ

ของสารฆ่าแมลงลดลง ท าให้ต้องใช้สารฆ่าแมลงในอัตราที่สูงขึ้นเรื่อยๆ จนต้องเลิกใช้สารฆ่าแมลงชนิด

นั้นในที่สุด แต่ยังมีสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอม ได้แก่ เชื้อ

แบคทีเรีย Bacillus thuringiensis  ไวรัส NPV และสารเคมีฆ่าแมลงบางชนิดเท่านั้น ที่ยังคงให้ผลดี

อยู่ในปัจจุบัน (อัจฉรา, 2544) แต่ไม่ว่าจะเป็นสารที่มีประสิทธิภาพดีเพียงใดก็ตาม เมื่อมีการใช้ฉีดพ่น

เพ่ือป้องกันก าจัดบ่อยครั้งและเป็นเวลายาวนาน ย่อมมีโอกาสที่หนอนกระทู้หอมจะสร้างความ

ต้านทานต่อสารนั้นๆ ได้ ดังนั้นจึงต้องมีการศึกษาวิจัยและทดสอบเพ่ือการติดตามประสิทธิภาพของ

เชื้อ Bt ที่มีต่อหนอนและตรวจสอบแนวโน้มการพัฒนาความต้านทานของหนอนกระทู้หอมต่อเชื้อ Bt 
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วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ์ 

 1. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. aizawai 

 2. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki 

 3. หนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua (Hübner) 

 3. กล้องจุลทรรศน์ 

 4. จานแก้วเพาะเชื้อ 

 5. อาหารเลี้ยงเชื้อ 

 6. อาหารเทียมเลี้ยงแมลง 

วิธีการ 

1. เตรียมเชื้อแบคทีเรีย Bt ด้วยน้ ากลั่นให้มีความเข้มข้น 5 ระดับ คือ 1x103, 1x104, 
1x105, 1x106 และ 1x107 cfu/ml 

2. เก็บหนอนกระทู้หอมในจังหวัดกาญจนบุรี มาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการด้วยอาหารเทียม
จนได้หนอนรุ่น F1 จากนั้นแบ่งหนอนออกเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มละ 100 ตัว หนอนกลุ่มที่ 1 คือกลุ่มของ
หนอนกระทู้หอมที่ให้กินเชื้อ Bta แล้วมีชีวิตอยู่รอด ( Bta selected colony) โดยได้รับเชื้อ Bta ที่
อัตราความเข้มข้นต่ าสุดที่ท าให้หนอนตายประมาณ 10-20 เปอร์เซ็นต์ และเลี้ยงต่อในสภาพ
ห้องปฏิบัติการ หนอนกลุ่มที่ 2 คือกลุ่มของหนอนกระทู้หอมที่ให้กินเชื้อ Btk แล้วมีชีวิตอยู่รอด ( Btk 
selected colony) โดยได้รับเชื้อ Btk ที่อัตราความเข้มข้นต่ าสุดที่ท าให้หนอนตายประมาณ 10-20 
เปอร์เซ็นต์ และเลี้ยงต่อในสภาพห้องปฏิบัติการ หนอนกลุ่มที่ 2 คือกลุ่มของหนอนกระทู้หอมที่ไม่ได้
รับเชื้อ Bt (Unselected colony) และเลี้ยงไว้ในสภาพห้องปฏิบัติการเพื่อใช้เป็นตัวเปรียบเทียบ 

3. ทดสอบค่าความเป็นพิษของเชื้อ Bta และ Btk ท าเช่นนี้ทุกรุ่นของหนอนกระทู้หอม
ทั้ง 3 กลุ่ม ด้วยวิธีให้กิน (Feeding Method) บนอาหารเทียม โดยหยดเชื้อ Bt ที่ความเข้มข้นต่างๆ ที่
ได้เตรียมไว้ลงบนอาหารเทียมที่เตรียมไว้ในถ้วยพลาสติกส าหรับทดสอบปริมาณ 30 ไมโครลิตรต่อถ้วย 
ส่วนอัตราความเข้มข้นที่ใช้คัดเลือกจะใช้ตามความเหมาะสมของการตอบสนองต่อเชื้อ Bt ตลอดจน
การด ารงอยู่ของกลุ่มหนอนแต่ละรุ่น น ามาทดสอบ โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า 6 
กรรมวิธี ดังนี้ 

  กรรมวิธีที่ 1. เชื้อ Bt ความเข้มข้น 1x103 cfu/ml 
  กรรมวิธีที่ 2. เชื้อ Bt ความเข้มข้น 1x104 cfu/ml 
  กรรมวิธีที่ 3. เชื้อ Bt ความเข้มข้น 1x105 cfu/ml 
  กรรมวิธีที่ 4. เชื้อ Bt ความเข้มข้น 1x106 cfu/ml 
  กรรมวิธีที่ 5. เชื้อ Bt ความเข้มข้น 1x107 cfu/ml 
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  กรรมวิธีที่ 6. control 
การบันทึกข้อมูล 
ตรวจนับจ านวนหนอนที่ตายในแต่ละกรรมวิธีทุก 24 ชั่วโมงหลังการทดลองในแต่ละรุ่น

จนครบ 7 วัน และ ถ้าพบหนอนตายใน control ปรับค่าเปอร์เซ็นต์การตายด้วย Abbott’s formula 
ดังนี้  

% corrected mortality = % test mortality - % control mortality x 100 
      100- % control mortality 

จากนั้นน าข้อมูลจ านวนหนอนที่ตายมาหาค่าความเข้มข้นที่ท าให้หนอนตาย 50 
เปอร์เซ็นต์ (LC50) ด้วยโปรแกรม Probit analysis  

4. น าค่า LC50 ของเชื้อ Bta และ Btk ที่ทดสอบกับหนอนกระทู้หอมที่เป็น selected 
colony มาหารด้วยค่า LC50 ของเชื้อ Bta และ Btk ที่ทดสอบกับหนอนกระทู้หอมที่เป็น unselected 
colony จะได้ค่าอัตราความต้านทาน (Resistance Ratio; RR) 
เวลาและสถานที่ 

ตุลาคม 2554 – กันยายน 2557 

ห้องปฏิบัติการของกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

ในช่วงปี 2555 เป็นช่วงที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัย ท าให้หนอนทดลองที่ได้

เลี้ยงไว้เกิดความเสียหายทั้งหมด และเมื่อได้ท าการออกเก็บรวบรวมหนอนกระทู้หอมจากแหล่งปลูก

พืชต่างๆ มาท าการเลี้ยงขยายพบว่า มีการระบาดของเชื้อโปรโตซัวท าให้หนอนอ่อนแอและติดเชื้อตาย

เป็นจ านวนมาก จึงเป็นสาเหตุที่ท าให้การทดลองท า strain selection ในช่วงแรกไม่สามารถเก็บ

ข้อมูลได้ ดังนั้นจึงต้องมีการเก็บหนอนกระทู้หอมจากแหล่งปลูกพืชอ่ืนๆ เข้ามาเลี้ยงขยายใหม่เพ่ือให้มี

ปริมาณมากพอที่จะใช้ท าการทดลองได้ในปีถัดไป (2556) จึงได้ท าการเก็บหนอนกระทู้หอมในจังหวัด

กาญจนบุรี มาท าการเลี้ยงขยายเพื่อใช้ในการทดลอง เมื่อเลี้ยงหนอนได้เพียงแค่ในรุ่น F1 พบว่า มีการ

ระบาดของเชื้อโปรโตซัวท าให้หนอนอ่อนแอและติดเชื้อตายเป็นจ านวนมากไม่สามารถท าการเลี้ยง

ขยายได้เพียงพอต่อการท าการทดลอง ดังนั้นจึงได้ท าการเก็บหนอนกระทู้หอมจากพ้ืนที่ปลูก

หอมหัวใหญ่ที่มีการระบาดของหนอนในจังหวัดกาญจนบุรี เข้ามาเลี้ยงขยายใหม่เพ่ือให้มีปริมาณมาก

พอที่จะใช้ท าการทดลองได้ จากผลการทดลองหาค่าความเป็นพิษของเชื้อ Bt โดยใช้ค่า LC50 ของ

หนอนกระทู้หอมที่เลี้ยงในห้องปฏิบัติการ มี 3 กลุ่ม คือ 1.หนอนกระทู้หอมที่ได้รับการคัดเลือกด้วย
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เชื้อ Bta 2.หนอนกระทู้หอมที่ได้รับการคัดเลือกด้วยเชื้อ Btk และ 3.หนอนกระทู้หอมที่ไม่ได้รับการ

คัดเลือก จากการทดลองพบว่า 

1. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. aizawai  

ในกลุ่มประชากรหนอนกระทู้หอมที่ไม่ได้รับการคัดเลือก (unselected colony) มีค่า LC50 ในหนอน

รุ่น F2, F3 และ F4 เท่ากับ 5,245,332.93, 18,720,646.33 และ 4,094,022.95 cfu/ml ตามล าดับ 

(ตารางที่ 1) และในกลุ่มประชากรหนอนกระทู้หอมที่ได้รับการคัดเลือก ( Bta selected colony) มี

ค่า LC50 ในหนอนรุ่น F2, F3, และ F4 เท่ากับ 7,971,529.47, 24,474,004.27 และ 6,148,904.74 

cfu/ml ตามล าดับ (ตารางที่ 2) และมีค่า RR เท่ากับ 1.51, 1.30 และ 0.77 เท่า ในรุ่น F2, F3, และ 

F4 ตามล าดับ (ตารางที ่5) 

2. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki  

ในกลุ่มประชากรหนอนกระทู้หอมที่ไม่ได้รับการคัดเลือก (unselected colony) มีค่า LC50 ในหนอน

รุ่น F2, F3 และ F4 เท่ากับ 48,326,042.81, 7,100,571.58 และ3,922,951.06cfu/ml ตามล าดับ

(ตารางที่ 3)  และในกลุ่มประชากรหนอนกระทู้หอมที่ได้รับการคัดเลือก (Btk selected colony) มี

ค่า LC50 ในหนอนรุ่น F2, F3, และ F4 เท่ากับ 832,256.37, 16,138,770.70 และ 5,080,182.13 

cfu/ml ตามล าดับ (ตารางที่ 4) และมีค่า RR เท่ากับ 0.08, 2.27 และ 1.29 เท่า ในรุ่น F2, F3, และ 

F4 ตามล าดับ (ตารางที ่5) 

จากการทดลองในครั้งนี้พบว่า เมื่อท าการเลี้ยงประชากรหนอนกระทู้หอมที่เป็น Bt 

selected colony จนถึงรุ่น F4 เมื่อหนอนเจริญเป็นผีเสื้อ ผีเสื้อที่ได้เกือบทั้งหมดมีลักษณะพิการ

ผิดปกติ ไม่สามารถผสมพันธุ์และวางไข่ได้ ในส่วนผีเสื้อที่ปกติที่สามารถวางไข่ได้ พบว่าไข่ที่ได้ส่วนใหญ่

จะฝ่อ ไม่ฟักเป็นตัวหนอน ท าให้ได้ปริมาณหนอนทดลองไม่เพียงพอที่จะท าการทดลองต่อไปได้ในรุ่น 

F5 และเมื่อได้รับการคัดเลือกด้วยเชื้อ Bt จนถึงรุ่น F6 ประชากรหนอนได้ตายทั้งหมดไม่สามารถเลี้ยง

ขยายต่อไปได้ ดังนั้นจึงท าการทดลองได้ถึงรุ่น F4 เท่านั้น  

การตรวจสอบความต้านทานนี้จะใช้หลักของ เทวินท์และคณะ (2545) โดยใช้ค่า RR ที่

มากกว่าหรือเท่ากับ 10 เท่า ของสายพันธุ์อ่อนแอจะเป็นสายพันธุ์ต้านทาน (resistant strain) และค่า 

RR ที่น้อยกว่า 10 เท่า จะเป็นสายพันธุ์ทนทาน (tolerant strain) จากการตรวจสอบพบว่า ในหนอน

กระทู้หอมที่ท าการทดลองทุกรุ่นอยู่ในระดับที่ทนทาน ไม่อยู่ในระดับที่มีการต้านทาน 
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สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

จากการตรวจสอบความต้านทานต่อเชื้อ B. thuringiensis subsp. aizawai (Bta) และ 

B. thuringiensis subsp. kurstaki (Btk) ของหนอนกระทู้หอมที่เก็บมาเลี้ยงขยายจากจังหวัด

กาญจนบุรี พบว่า หนอนกระทู้หอมในรุ่น F2, F3 และ F4 มีความทนทานต่อเชื้อ Bta ซึ่งมีค่าอัตรา

ความต้านทานอยู่ระหว่าง 0.77 – 1.51 เท่า และ หนอนกระทู้หอมในรุ่น F2, F3 และ F4 มีความ

ทนทานต่อเชื้อ Btk ซึ่งมีค่าอัตราความต้านทานอยู่ระหว่าง 0.08 – 2.27 เท่า ซึ่งแสดงว่าหนอนกระทู้

หอมไม่ต้านทานต่อเชื้อ Bt ดังนั้นยังสามารถใช้เชื้อ Bt ในการควบคุมหนอนกระทู้หอมได้ แต่ต้องใช้

อัตราตามค าแนะน าและมีการพ่นที่ถูกวิธี เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุม 

 

ค าขอบคณุ 

ขอขอบคุณ คุณมยุรา พงษ์ชวาล คุณปานนภา ภู่ทอง คุณวิทวัส สอนอ่อน คุณกษมา นาม

แดง คุณอ าไพ หาญมนตรี และทีมงานทุกท่าน ที่ให้ความร่วมมือและช่วยปฏิบัติงานทดลองครั้งนี้เป็น

อย่างยิ่ง 
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ตารางที่ 1 ค่า LC50 ของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. aizawai ของหนอนกระทู้  

หอมที่เป็น unselected colony 

Spodoptera exigua 

(F) 
LC50 (cfu/ml) 95% confidence limit of LC50 

Lower Upper 

F2 5,245,332.93 3,703,942.37 7,838,377.07 

F3 18,720,646.33 - - 

F4 4,094,022.95 - - 

 

ตารางที่ 2 ค่า LC50 ของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. aizawai ของหนอนกระทู้

หอมที่เป็น Bta selected colony 

หนอนกระทูห้อม  

(F) 
LC50 (cfu/ml) 95% confidence limit of LC50 

Lower Upper 

F2 7,971,529.47 5,611,064.01 13,224,823.40 

F3 24,474,004.27 - - 

F4 6,148,904.74 - - 
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ตารางที่ 3 ค่า LC50 ของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki ของหนอนกระทู้

หอมที่เป็น unselected colony 

หนอนกระทูห้อม  

(F) 
LC50 (cfu/ml) 95% confidence limit of LC50 

Lower Upper 

F2 48,326,042.81 - - 

F3 7,100,571.58 3,626,183.22 32,134,876.92 

F4 3,922,951.06 - - 

 

 

ตารางที่ 4 ค่า LC50 ของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki ของหนอนกระทู้

หอมที่เป็น Btk selected colony 

หนอนกระทูห้อม  

(F) 
LC50 (cfu/ml) 95% confidence limit of LC50 

Lower Upper 

F2 832,256.37 428,993.71 5,535,986.82 

F3 16,138,770.70 12,335,844.03 24,009,091.30 

F4 5,080,182.13 - - 

 

 

ตารางที่ 5 อัตราความต้านทานเชื้อ Bt ของหนอนกระทู้หอมในรุ่นต่างๆ ที่เป็น selected colony 

หนอนกระทูห้อม

(F) 

B. thuringiensis subsp. aizawai B. thuringiensis subsp. kurstaki 

LC50 (cfu/ml) RR1/ LC50 (cfu/ml) RR2/ 

F2 7,971,529.47 1.51 832,256.37 0.08 

F3 24,474,004.27 1.30 16,138,770.70 2.27 

F4 6,148,904.74 0.77 5,080,182.13 1.29 
 1/, 2/ RR = Resistance Ratio = LC50 selected colony / LC50 unselected colony 
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สถานการณก์ารระบาดของวัชพืชต้านทานสารกําจัดวชัพืชกลุ่มยับยั้งการทํางานของ
เอนไซม์  acetolactate synthase (ALS) 

 

ยุรวรรณอนันตนมณี1/  จรรยา  มณีโชติ2/จรัญญา ปิน่สภุา3/ 
สิริชัย  สาธุวิจารณ์1/ภัทร์พชิชา รุจิรพงศช์ัย3/ 
 

1/กลุ่มบริหารศัตรูพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/ผู้เชี่ยวชาญ  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/กลุ่มวิจัยวัชพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความก้าวหน้า 

จากการดําเนินงานเพ่ือสํารวจสถานการณ์การระบาดของวัชพืชต้านทานสารกําจัดวัชพืชกลุ่ม
ยับยั้งการทํางานของเอนไซม์ ALS  ได้จัดทําแผนท่ีการสํารวจการระบาดในเบ้ืองต้นเพ่ือให้ทราบถึง
การกระจายตัวของวัชพืชที่คาดว่าเกิดความต้านทานสารกําจัดวัชพืช จากการสํารวจในพื้นที่ภาคเหนือ
ตอนล่าง ได้แก่ จังหวัดนครสวรรค์ กําแพงเพชร พิษณุโลก พิจิตร และ ภาคกลาง ได้แก่ สุพรรณบุรี 
ปทุมธานี นครปฐม อยุธยา และสระบุรี ผลการสํารวจพบวัชพืชในนาข้าวจํานวน 9 ชนิด แบ่งได้ 3 
ประเภท คือ วัชพืชใบกว้าง วัชพืชใบแคบ และกก วัชพืชที่พบมากท่ีสุดคือ หญ้าดอกขาวพบ 29.8% 
รองลงมาคือ หญ้าข้าวนก 26.5%หนวดปลาดุก 20.7 กกขนาก 15.4% ส่วนกกทราย 3.1% หญ้าแดง 
2.4% และผักปอดนา 2.1%และได้เก็บตัวอย่างชนิดของเมล็ดวัชพืชที่มีความโดดเด่นซึ่งคาดว่าอาจเกิด
ความต้านทานต่อสารกําจัดวัชพืชเพ่ือนํามาทดสอบความต้านทาน  ขณะนี้อยู่ระหว่างการดําเนินงาน 
 

Keywords :acetolactate synthase, weed resistant 
คําหลัก : สารกําจัดวัชพืชกลุ่มยับย้ังการทํางานของเอนไซม์  วัชพืชต้านทานสารกําจัดวัชพืช 
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กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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คํานาํ 

ในระยะ 10 ปี ที่ผ่านมา งานวิจัยส่วนใหญ่สําหรับวัชพืชต้านทานสารกําจัดวัชพืช ในประเทศ
ไทย จะมุ่งเน้นไปที่สารกําจัดวัชพืชในกลุ่มยับยั้งการทํางานของเอนไซม์ ACCaseซึ่งใช้กําจัดวัชพืชใบ
แคบในนาข้าว  (Maneeechote et al., 2005) สําหรับสารกําจัดวัชพืชกลุ่มอ่ืนที่มีรายงานได้แก่สาร
ในกลุ่ม Glycinesซึ่งมีรายงานว่าพบวัชพืชหลายชนิดต้านทานต่อสารกําจัดวัชพืชไกลโฟเสท ครั้งแรก
ในปี 2543 (จรรยา และคณะ, 2543)   ปัจจุบันเริ่มมีรายงานว่าวัชพืชบางชนิด ในนาข้าว และพืชไร่ 
เช่น ข้าวโพด อ้อย ถั่วต่างๆ ต้านทานต่อสารกําจัดวัชพืชในกลุ่มยับยั้งการทํางานของเอนไซม์ ALSแต่
ไม่มีการศึกษาเพื่อให้ทราบสถานการณ์ปัจจุบันว่าการระบาดอยู่ในบริเวณพ้ืนที่ใดบ้าง จึงเป็นเรื่องที่
จําเป็นต้องศึกษาเพ่ือเตรียมความพร้อมต่อการแก้ปัญหาวัชพืชต้านทานต่อสารกําจัดวัชพืชในกลุ่มนี้ ซึ่ง
มีจําหน่ายอย่างแพร่หลายในประเทศไทย 

 

วิธีดําเนนิการ 

อุปกรณ ์
 สารเคมีกําจัดวัชพืช 
   Propanil 60% WP 
   Oxadiazon  25% 
   Quinclorac  50%  WP 
   Quinzalofop-P-ethyl 5% EC 
   Clomazone 48% EC 
 -เครื่องวัดพิกัดภูมิศาสตร์ (GPS) 
 - ดินผสม 
 - เครื่องพ่นสารกําจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง พร้อมหัวฉีดรปูพัด ป้ายปักกระถาง 
 -กระถางพลาสติก (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 30 เซนติเมตร) 
 -จานแก้วขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  9.0 เซนติเมตร สําหรับเพาะเมล็ด 
 -กระดาษเพาะเมล็ด 
 -กล้องถ่ายรูป 
วิธีการ 
ขั้นตอนที่ 1 การสํารวจและเก็บตัวอย่างวัชพืชที่คาดว่าเกิดการต้านทานสารกําจัดวัชพืชกลุ่มยับย้ังการ

ทํางานของเอนไซม์ ALS 
1.1  การสํารวจข้อมูลประวัติการใช้สารเคมีกําจัดวัชพืชกลุ่มยับยั้งการทํางานของเอนไซม์ ALS โดย

สัมภาษณ์ เกษตรกร ในพื้ นที่ ปลู กข้ า ว  เ ขต พ้ืนที่  ภาคกลาง  ภาค เห นือ  และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวน 150 ราย  ที่เคยใช้สารเคมีกําจัดวัชพืชกลุ่มยับย้ังการทํางานของ
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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เอนไซม์ ALS  เช่น penoxsulam, metsulfuron-methyl, chlorimuron-ethyl เป็นต้น 
ในช่วงระยะเวลา 5 ปีย้อนหลัง  

1.2  การสุ่มเก็บตัวอย่างวัชพืช  ดําเนินการสุ่มเก็บเมล็ดวัชพืช โดยเลือกเก็บตัวอย่างเมล็ดวัชพืชจาก
ข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์เกษตรกรและปริมาณของวัชพืชแต่ละชนิดที่เหลืออยู่ในแปลง
หลังจากการใช้สารเคมีในกลุ่มดังกล่าวด้วยการประเมินด้วยสายตา เก็บเมล็ดวัชพืชประมาณ 
100 กรัมต่อประชากร โดยเดินในแนวทแยงมุม นําเมล็ดทั้งหมดมารวมกันเป็น bulk seed  
ตากแห้งและเก็บไว้ในตู้เย็น เก็บเมล็ดวัชพืชชนิดเดียวกันจากแปลงที่ไม่เคยมีการใช้สารกําจัด
วัชพืชกลุ่มยับย้ังการทํางานของเอนไซม์ ALS เพ่ือใช้เป็น susceptible check 

1.3  การประเมินระดับความต้านทาน  เพาะเมล็ดวัชพืชที่คาดว่าต้านทานทั้งหมด 150 ประชากรๆละ 
100 เมล็ด ทํา 4 ซ้ํา เมื่อวัชพืชเริ่มงอกมีจํานวนใบประมาณ 2-3 ใบพ่นด้วยสารกําจัดวัชพืช 
ชนิดที่มีประวัติการต้านทาน โดยใช้ที่อัตราแนะนํา บันทึกจํานวนต้นวัชพืชที่งอกท้ังหมด นับ
จํานวนต้นที่ตายหลังได้รับสารที่ 7,15 และ30 วัน นําค่าที่ได้มาประเมินระดับการต้านทานสาร
กําจัดวัชพืช ตามหลักเกณฑ์การให้คะแนนของ Owen and Perks (2009) ดังนี้ 

ประชากรต้านทาน (Resistant population) =   ประชากรที่มีต้นรอดตายมากกว่า 20% 
ประชากรที่กําลังพัฒนาความต้านทาน (Developing resistant population)=ประชากรที่มีต้นรอดตาย 1-20% 
ประชากรอ่อนแอ (Susceptible population) =   ประชากรท่ีไม่มีต้นรอดตายเลย 0% 
 
1.4การคํานวณหาค่าความถี่ ในการเกิดวัชพืชต้านทานสารกําจัดวัชพืช โดยคํานวณจากสูตรดังนี้   
ความถี่การเกิดวัชพืชต้านทาน = จํานวนแปลงที่พบการเกิดวัชพืชต้านทาน x 100  จํานวนแปลง

ทั้งหมดที่ทําการสํารวจ 
การบันทึกข้อมูล 
1. บันทึกพิกัดภูมิศาสตร์ของแปลง และข้อมูลการใช้สารกําจัดวัชพืชในช่วง 5 ปีย้อนหลัง  
2. บันทึกจํานวนต้นที่ตาย และจํานวนต้นวัชพืชรอดตาย ที่ 7, 15 และ30 วัน หลังได้รับสาร 
3. นําข้อมูลที่ได้วิเคราะห์ค่าทางสถิติ 

ขั้นตอนที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชวัชพืชที่มีกลไกการทําลายแตกต่างจาก สารกําจัด
วัชพืชกลุ่มยับย้ังการทํางานของเอนไซม์ ALS  
วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้ําๆละ 1 กระถาง (100 เมล็ด/กระถาง) 6 กรรมวิธี ดังนี้  
วิธีการดําเนินงานทดลอง 
กรรมวิธีท่ี 1 พ่นสาร Propanil 60% WP (กลไกยับย้ังการสังเคราะห์แสง) อัตรา 320 ai/ไร่ 
กรรมวิธีท่ี 2 พ่นสาร Quinzalofop-P-ethyl 5% EC (กลไกยับย้ังเอนไซม์ ACCase) อัตรา 12.5 ai/ไร่ 
กรรมวิธีท่ี 3 พ่นสาร Quinclorac  50%  WP (กลไกสารท่ีมีคุณสมบัติคล้ายฮอร์โมน) อัตรา 120 ai/ไร่ 
กรรมวิธีท่ี4  พ่นสาร Clomazone 48% EC  (กลไกยับย้ังการสร้างรงควัตถุ) อัตรา 120 ai/ไร่ 
กรรมวิธีท่ี 5 พ่นสาร Oxadiazon  25% (สารสัมผัสหรือสารทําลายเยื่อหุ้มเซลล์) อัตรา 120 ai/ไร่ 
กรรมวิธีท่ี 6 ไม่พ่นสารกําจัดวัชพืช - - 
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กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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การบันทึกข้อมูล 
1.ทําการเพาะเมล็ดวัชพืชที่มีความต้านทานสารกําจัดวัชพืชกลุ่มยับย้ังการทํางานของเอนไซม์ ALS ที่
ได้จากขั้นตอนที่ 1.3 ในกระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 30 เซนติเมตร กระถางละ 100 
เมล็ด จากน้ันทําการพ่นสารกําจัดวัชพืชตามกรรมวิธีที่กําหนด ตรวจนับจํานวนต้นที่รอดตายในแต่ละ
กรรมวิธีที่ระยะ 7, 15 และ 30 วัน  
2.บันทึกจํานวนต้นรอดตายจากการทดสอบสารกําจัดวัชพืช  
3.ตัดต้นที่รอดตาย แต่ละกรรมวิธี ไปอบที่อุณหภูมิ 70 องศา เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง ก่อนช่ังน้ําหนักแห้ง  
4.นําข้อมูลที่ได้วิเคราะห์ค่าทางสถิติ 
เวลาและสถานท่ี 
-  พ้ืนที่นาข้าวจังหวัดต่างๆ ในภาคกลาง ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ 
-  เรือนทดลอง กลุ่มวิจัยวัชพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

จากการสํารวจสถานการณ์การระบาดของวัชพืชต้านทานสารกําจัดวัชพืชกลุ่มยับยั้งการ
ทํางานของเอนไซม์ ALS  ได้จัดทําแผนที่การสํารวจ เพ่ือให้ทราบถึงการกระจายตัวของวัชพืชที่คาดว่า
เกิดความต้านทานสารกําจัดวัชพืช จากการสํารวจในพื้นที่ ภาคเหนือตอนล่าง ได้แก่ จังหวัด
นครสวรรค์ กําแพงเพชร พิษณุโลก พิจิตร และ ภาคกลาง ได้แก่ สุพรรณบุรี ปทุมธานี นครปฐม 
อยุธยา และสระบุรีพบว่า สารกําจัดวัชพืชที่เกษตรกรใช้ต่อเนื่องเป็นระยะเวลาไม่ตํ่ากว่า 3 ปี ได้แก่ 
bispyribac-sodium 10 % SC ซึ่งเป็นสารกําจัดวัชพืชประเภทใช้หลังวัชพืชงอก ใช้หลังหว่านข้าว 
10-15 วัน ใช้กําจัดวัชพืชประเภทใบแคบ ผลการสํารวจพบวัชพืชในนาข้าวจํานวน 9 ชนิด แบ่งได้ 3 
ประเภท คือ วัชพืชใบกว้าง วัชพืชใบแคบ และกก วัชพืชที่พบมากที่สุด คือ หญ้าดอกขาว พบ 29.8% 
รองลงมาคือ หญ้าข้าวนก 26.5%หนวดปลาดุก 20.7 กกขนาก 15.4% ส่วนกกทราย 3.1% หญ้าแดง 
2.4% และผักปอดนา 2.1% (ตารางที่ 1) 
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(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 
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การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
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Table 1 Weed species and weed density that found from surveying in rice field. 

Weed species Weed density 

Leptochloachinensis (L.) Nees 29.8% 

Echinochloa crus-galli(L.)Beauv 26.5% 

Fimbristylisdichotoma (L.)Vahl 20.7% 

CyperusdifformisL. 15.4% 

CyperusiriaL. 3.1% 

Ischaemumbarbatum.Retz 2.4% 

SphenocleazeylanicaGaertn 2.1% 

total 100% 

 
 หลังจากสํารวจและเก็บตัวอย่างวัชพืชที่คาดว่าต้านทานสารกําจัดวัชพืชจากแปลงของ
เกษตรกร นํามาปลูกและทดสอบความต้านทานสารกําจัดวัชพืชตามกรรมวิธี ขณะนี้อยู่ระหว่างการ
ดําเนินการ 

Map of rice field surveyon weeds expect to herbicide resistant 
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ทดสอบผลของสารปอ้งกันก าจดัศตัรมูนัส าปะหลงัตอ่แมลงศตัรธูรรมชาติ 
Effect of Cassava Pesticides on Natural Enemies 

 
รจนา ไวยเจริญ   อัมพร วโินทัย   ประภสัสร เชยค าแหง   พชัรวีรรณ มณสีาคร 

กลุม่กฏีและสัตววทิยา          ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
 

รายงานความกา้วหน้า 
เพ่ือทราบทดสอบผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูมันส าปะหลังต่อด้วงเต่า Cryptolaemus 

montrouzieri Mulsant ได้ท าการทดลองในห้องปฏิบัติการ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช ระหว่างตุลาคม 2556 ถึง กันยายน 2557 วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 
ซ  า จ านวน 18 กรรมวิธี ทดสอบโดยเคลือบหลอดทดลองด้วยสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ใช้ในมัน
ส าปะหลังชนิดต่างๆ ที่อัตราแนะน า หลังจากเคลือบสารฯ แล้ว 0 (หลังผึ่งให้แห้ง), 7, 14 และ 21 วัน 
ปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่า ให้สัมผัสสารฯ ตรวจนับจ านวนตัวตายที่ 24 และ 48 ชั่วโมง วิเคราะห์ข้อมูล
อัตราการตายและจัดระดับความเป็นพิษของสารฯ ต่อศัตรูธรรมชาติ ตามวิธีการของ IOBC (Hassan, 
1994) พบว่า  

สารทีไ่ม่เป็นพิษต่อตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri ได้แก่ สารป้องกันก าจัดไร ได้แก่ 
ไดโคโฟล (dicofol) 18.5%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร อะมิทราซ (amitraz) 20%EC อัตรา 
30 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร   ไพริดาเบน (pyridaben) 20%WP อัตรา 15 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร สไปโร
มีซิเฟน (spiromesifen) 24%SC อัตรา 6 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร เตตระไดฟอน (tetradifon) 
7.52%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร และ เฟนบูตาตินออกไซด์ (fenbutatin oxide) 55%SC 
อัตรา 6 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร และสารป้องกันก าจัดวัชพืช ได้แก่ ไกลโฟเสต (glyphosate) 48%SL 
อัตรา 80 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร พาราควอต (paraquat) 27.6%SL อัตรา 80 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร 
และฟลูอะซีฟอป-พี-บิวทิล (fluazifop-P-butyl) 15% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร และสารป้องกัน
ก าจัดแมลง โพรไทโอฟอส (prothiofos) 50%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร และไวท์ออยล์ 
(white oil) 67%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร สารที่มีความเป็นพิษน้อย ได้แก่ สารป้องกัน
ก าจัดแมลง ไดโนทีฟูแรน (dinotefuran) 10%WG อัตรา 20 กรัม/น  า 20 ลิตร ซึ่งมีความเป็นพิษน้อย
ต่อตัวเต็มวัยด้วงเต่าหลังจากชุบสาร 0 วัน และไม่เป็นพิษที่ 7 วันหลังชุบสาร และส าหรับไทอะมีทอกแซม 
(thiamethoxam) 25%WG อัตรา 4 กรัม/น  า 20 ลิตร และอิมิดาโคลพริด (imidacloprid) 70%WG 
อัตรา 4 กรัม/น  า 20 ลิตร นั นมีความเป็นพิษน้อยหลังจากชุบสาร 0 และ 7 วัน ส่วนสารที่มีความเป็นพิษ
มาก ได้แก่ สารป้องกันก าจัดแมลง โอเมโทเอต (omethoate) 50%SL อัตรา 40 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร  
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ไทอะมีโทแซม/แลมบ์ดา-ไซฮาโลทริน (thiamethoxam/lambda-cyhalothrin) 14.1%+10.6% SC 
อัตรา 10 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร และ มาลาไทออน (malathion) 57%EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร 
ซ่ึงมีความเป็นพิษร้ายแรงต่อตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri ที่ 0, 7, 14 และ 21 วันหลังชุบสาร 
 

ค าน า 
การจัดการศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสาน (IPM) มีองค์ประกอบของเทคโนโลยีหลายประการ 

หลักการส าคัญเริ่มต้นด้วยการอนุรักษ์ศัตรูธรรมชาติไว้ให้มากที่สุด เพ่ือรักษาสมดุลในธรรมชาติ ทั งนี 
ในมันส าปะหลังซึ่งจัดเป็นพืชทดแทนพลังงาน ความต้องการผลผลิตที่เพ่ิมขึ นและมีการส่งเสริมให้ปลูก
ท าให้มีการขยายพื นที่ปลูกอย่างกว้างขวาง และจากสภาพนิเวศวิทยาที่เปลี่ยนไป ท าให้มีการสะสม
ปริมาณแมลงเพ่ิมมากขึ น หรือเกิดการระบาดของแมลงชนิดที่ไม่เคยระบาด ดังเช่นการระบาดของ
เพลี ยแป้งในมันส าปะหลัง ตามมาด้วยการระบาดของแมลงหวี่ขาว ซึ่งท าให้เกษตรกรต้องหาวิธีรักษา
ผลผลิต โดยมีการใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชซึ่งให้ผลดีและรวดเร็ว แต่การใช้สารป้องกันก าจัด 
ไม่ถูกต้องขาดความระมัดระวัง ย่อมมีผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมทั งทางตรงและทางอ้อม ท าให้แมลงที่มี
ประโยชน์ถูกท าลาย 

ในแปลงมันส าปะหลังมีศัตรูเข้าท าลายหลายชนิด ในขณะเดียวกันก็มีศัตรูธรรมชาติคอย
ควบคุมอยู่หลายชนิดในสภาพธรรมชาติ ท าให้ไม่มีการระบาดของแมลงบางชนิด แต่ในปี 2551-2552 
พบการระบาดของเพลี ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูอย่างรุนแรง ทางส านักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 
จึงได้วางแผนจัดท าโครงการน าเข้าแตนเบียนเพ่ือควบคุมเพลี ยแป้งในมันส าปะหลัง เป็นแตนเบียนชนิด 
Anagyrus lopezi (De Santis) ซึ่งได้น าเข้ามาเพาะเลี ยง ผลิตขยายและน าไปปล่อยควบคุมเพลี ยแป้ง
สีชมพู นอกจากนี ยังจะมีการเพาะเลี ยงด้วงเต่าตัวห  า เพ่ือน าไปปล่อยควบคุมเพลี ยแป้งและ/หรือแมลงหวี่
ขาวต่อไป 

ด้วงเต่าตัวห  า Cryptolaemus montrouzieri Mulsant เป็นด้วงเต่าตัวห  าชนิดหนึ่งที่มี
การผลิตเป็นปริมาณและน าไปปล่อยในแปลงเพ่ือควบคุมเพลี ยแป้งในหลายประเทศ และก าลังมี
งานวิจัยที่ศึกษาเพ่ือการน าเพลี ยแป้งไปใช้ป้องกันก าจัดเพลี ยแป้งในมันส าปะหลัง มีรายงานว่าในการ
ป้องกันก าจัดศัตรูพืชแบบผสมผสาน การปล่อยศัตรูธรรมชาติจะช่วยรักษาสมดุลในธรรมชาติในการ
ป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช แต่หากมีความจ าเป็นต้องใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช เนื่องจากเกิดการ
ระบาดของแมลงศัตรูพืช ก็ควรเลือกใช้สารที่ปลอดภัยหรือมีพิษน้อยต่อศัตรูธรรมชาตินั นๆ การปล่อย
ตัวห  าหรือตัวเบียนหลังจากที่มีการพ่นสารเคมีเป็นเรื่องความส าคัญ ต้องพิจารณาปล่อยหลังจากที่พิษ
ของสารหมดไปแล้ว เพ่ือที่จะช่วยฟ้ืนฟูสภาพสมดุลธรรมชาติ (Anonymous, online) พิษตกค้างของ
สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชอาจจะท า C. montrouzieri ไม่สามารถหรือตั งรกรากได้ช้า สารป้องกัน
ก าจัดแมลงที่มีพิษกว้าง (broadspectrum pesticides) เช่น กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต คาร์บาเมท และ
ไพรีทรอยด์สังเคราะห์ จะมีความเป็นพิษร้ายแรงต่อ C. montrouzieri นอกจากนี สารยับยั งการลอก
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คราบบางชนิดก็มีพิษต่อด้วงเต่าตัวห  า แต่อย่างไรก็ดี สารทองแดง ธาตุอาหารที่ใช้วิธีการพ่น (nutrient 
sprays) และสารป้องกันก าจัดไรอีกหลายชนิดไม่เป็นพิษต่อ C. montrouzieri 

Hassan et al. (1994) ได้รายงานว่า การใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชในแปลงป้องกัน
ก าจัดศัตรูพืชแบบผสมผสานนั น ต้องอาศัยความรู้ของผลของสารฯ ต่อแมลงที่มีประโยชน์ ได้แก่ แมลง
ศัตรูธรรมชาติ และผึ ง ความรู้ด้านนี ท าให้สามารถปรับกลยุทธ์เพ่ือที่จะลดผลกระทบจากการใช้สาร
ป้องกันก าจัดศัตรูพืช อย่างเช่น การเลือกชนิดของสารฯ และลดอัตราการใช้ หรือ ใช้ในเวลาที่
เหมาะสม Mgocheki and Addison (2009) รายงานว่า buprofezin, mancozeb และสารสบู่ฆ่าแมลง 
(insecticidal soap) ไม่มีความเป็นพิษต่อตัวเต็มวัยและดักแด้ของแตนเบียน Anagyrus sp. near 
pseudococci (Girault) และ Coccidoxenoides perminutus (Timberlake) (Hymenoptera: 
Encyrtidae) และกล่าวว่า กลยุทธ์การป้องกันก าจัดศัตรูพืชแบบผสมผสานที่ดีนั น วิธีการและ
ระยะเวลาที่เหมาะสมของการใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช ในกรณีที่มีการน าแตนเบียนเข้าไปเป็น
ส่วนประกอบหนึ่งในโปรแกรมการป้องกันก าจัด เป็นสิ่งที่จ าเป็นต้องค านึงถึง 

ในการปล่อยแมลงศัตรูธรรมชาติ การช่วยรักษาสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมทั งก่อนปล่อย
และหลังปล่อย โดยหลีกเลี่ยงการใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่มีพิษต่อแมลงศัตรูธรรมชาติ จึงเป็น
หนทางที่จะช่วยเพ่ิมพูนประสิทธิภาพของแมลงศัตรูธรรมชาติ ทั งที่ปล่อยและที่มีในธรรมชาติ  การ
ควบคุมตามธรรมชาติหรือโดยชีววิธีจะไม่ได้ผลดีเพียงพอ หากสภาพแวดล้อมถูกท าลายไปเนื่องจาก
ปัจจัยหลายอย่าง ปัจจัยที่ส าคัญอย่างหนึ่งคือ การพ่นสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช เกษตรกรยังมีการใช้
สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช ทั งเพ่ือป้องกันก าจัดแมลง โรคพืช และวัชพืช ซึ่งจะไปท าให้สมดุลธรรมชาติ
เปลี่ยนไป มีผลกระทบต่อความมีชีวิตรอดและประสิทธิภาพของแมลงศัตรูธรรมชาติดังกล่าว ปัญหา
เหล่านี สามารถแก้ไขได้ หากทราบถึงผลกระทบของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่มีต่อศัตรูธรรมชาติ จะ
สามารถน าไปใช้เป็นแนวทางควบคุมศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสาน ในการเลือกใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช
ในการป้องกันก าจัดศัตรูมันส าปะหลังหากจ าเป็น โดยเลือกประเภทหรือชนิดที่มีประสิทธิภาพในการ
ป้องกันก าจัด แต่ไม่มีผลกระทบต่อศัตรูธรรมชาติหรือมีผลน้อยที่สุด เพ่ือรักษาหรือช่วยให้เข้าสู่สภาพ
สมดุลธรรมชาติไว้ให้ได้มากที่สุด  

การทดลองนี มีวัตถุประสงค์เพ่ือทราบผลของสารป้องกันกาจัดศัตรูมันส าปะหลังต่อตัว
เต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri เพ่ือแนะน าเกษตรกรในการเลือกใช้สารที่ไม่เป็นอันตรายต่อไป 

 

วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์

1. ด้วงเต่าตัวห  า Cryptolaemus montrouzieri Mulsant 
2. วัสดุเลี ยงเพลี ยแป้ง แตนเบียน และด้วงเต่า เช่น ฟักทอง ต้นมันส าปะหลัง น  าผึ ง  

เป็นต้น 
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3. สารป้องกันก าจัดไร ไดโคโฟล (dicofol) 18.5%EC, อะมิทราซ (amitraz) 20%EC, 
ไพริดาเบน (pyridaben) 20%WP, สไปโรมีซิเฟน (spiromesifen) 24%SC, เตตระ
ไดฟอน (tetradifon) 7.52%EC, เฟนบูทาทินนอ็อกไซด์ (fenbutatin oxide) 
55%SC  

4. สารป้องกันก าจัดแมลง โอเมโทเอต (omethoate) 50%SL, ไทอะมีทอกแซม 
(thiamethoxam) 25%WG, อิมิดาโคลพริด ( imidacloprid) 70%WG,  
ไดโนทีฟูแรน (dinotefuran) 10%WG, โพรไทโอฟอส (prothiofos) 50%EC,  
ไทอะมีโทแซม/แลมบ์ดา-ไซฮาโลทริน(thiamethoxam/lambda-cyhalothrin) 
14.1%/10.6%ZC, ไวท์ออยล์ (white oil) 67%EC, มาลาไทออน (malathion) 
57%EC  

5. สารป้องกันก าจัดวัชพืช ไกลโฟเซต (glyphosate) 48%SL, พาราควอต (paraquat) 
27.6%SL, ฟลูอะซีฟอป-พี-บิวทิล (fluazifop-P-butyl) 15%EC 

6. อุปกรณ์เลี ยงและเก็บตัวอย่างแมลง เช่น กรงเลี ยงแมลง กล่องพลาสติก พู่กัน  
ขวดแก้ว แอลกอฮอล์ ผ้าขาวบาง ฯลฯ 

7. อุปกรณ์ที่ใช้ทดสอบ เช่น หลอดทดลอง ปากคีบ ปิเปต บีกเกอร์ แท่งคน ฯลฯ 
8. วัสดุอุปกรณ์การเกษตร เช่น กระถาง ดิน ปุ๋ยเคมี ฯลฯ 
9. กล้องจุลทรรศน์ 

วธิกีาร 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 ซ  า จ านวน 18 กรรมวิธี 
เตรียมสารละลายสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ใช้ในแปลงมันส าปะหลัง  ตามกรรมวิธีที่

ก าหนด ท าการทดสอบแบบ dry film method โดยการเทสารป้องกันก าจัดแมลงแต่ละกรรมวิธีที่
ก าหนดลงในหลอดทดลองขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5 เซนติเมตร ยาวประมาณ 12.5 เซนติเมตร ให้
เต็มหลอด ทิ งไว้ประมาณ 5 วินาที เพ่ือให้สารเคลือบพื นผิวหลอดภายในทั งหมด จากนั นเทออก ซ  าละ 
3 หลอด แล้ววางหลอดทดลองทิ งไว้ให้แห้ง ทิ งไว้ 0, 7, 14 และ 21 วันหลังเคลือบสารฯ เมื่อครบ
ก าหนดวันหลังเคลือบสารตามก าหนด ปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri เข้าไปในหลอด
ทดลองที่เตรียมไว้ จ านวนหลอดละ 10 ตัว (ตัวผู้ 5 ตัว ตัวเมีย 5 ตัว) ปิดด้วยผ้าขาวบาง ตรวจนับ
จ านวนตัวที่ตาย หลังทิ งไว้ให้ด้วงเต่าสัมผัสสารฯ แล้ว 24 และ 48 ชั่วโมง วิเคราะห์ข้อมูลและ
เปรียบเทียบผลทางสถิติ 

 การบนัทกึข้อมลู 
– จ านวนด้วงเต่าตัวห  า C. montrouzieri ที่ตาย  
– ระดับความเป็นพิษของสารฯ  
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เวลาและสถานที่  
- ตุลาคม 2556–กันยายน 2557 

- ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

จากตารางที่ 1 ซึ่งแสดงอัตราการตายและระดับความเป็นพิษของสารป้องกันก าจัดศัตรู
มันส าปะหลังตามอัตราแนะน าต่อด้วงเต่า C. montrouzieri หลังจากปล่อยให้สัมผัสสารฯ แล้ว 24 
และ 48 ชั่วโมง ตรวจผลอัตราการตาย และวิเคราะห์ข้อมูลอัตราการตายของตัวเต็มวัยด้วงเต่าตัวห  า 
C. montrouzieri และจัดล าดับความเป็นพิษตามวิธีการของ IOBC (Hassan, 1994) ดังนี  

ไมเ่ป็นพิษ (harmless) มีเปอร์เซ็นต์ตาย < 30% 
เป็นพิษน้อย (slightly harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย 30 – 79% 
เป็นพิษปานกลาง (moderately harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย 80 – 99% 
เป็นพิษมาก (harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย > 99% 

พบว่า สารที่ไม่เป็นพิษต่อตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri มีดังนี  สารป้องกัน 
ก าจัดไร ได้แก่ ไดโคโฟล (dicofol) 18.5%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร อะมิทราซ (amitraz) 
20%EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร ไพริดาเบน (pyridaben) 20%WP อัตรา 15 มิลลิลิตร/น  า 
20 ลิตร สไปโรมีซิเฟน (spiromesifen) 24%SC อัตรา 6 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร เตตระไดฟอน 
(tetradifon) 7.52%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร และ เฟนบูตาตินออกไซด์ (fenbutatin 
oxide) 55%SC อัตรา 6 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร และสารป้องกันก าจัดวัชพืช ได้แก่ ไกลโฟเสต 
(glyphosate) 48%SL อัตรา 80 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร พาราควอต (paraquat) 27.6%SL อัตรา 80 
มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร และฟลูอะซีฟอป-พี-บิวทิล (fluazifop-P-butyl) 15% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น  า 20 
ลิตร และสารป้องกันก าจัดแมลง โพรไทโอฟอส (prothiofos) 50%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร 
และไวท์ออยล์ (white oil) 67%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร สารที่มีความเป็นพิษน้อย ได้แก่ 
สารป้องกันก าจัดแมลง ไดโนทีฟูแรน (dinotefuran) 10%WG อัตรา 20 กรัม/น  า 20 ลิตร ซึ่งมีความ
เป็นพิษน้อยต่อตัวเต็มวัยด้วงเต่าหลังจากชุบสาร 0 วัน และไม่เป็นพิษท่ี 7 วันหลังชุบสาร และส าหรับ
ไทอะมีทอกแซม (thiamethoxam) 25%WG อัตรา 4 กรัม/น  า 20 ลิตร และอิมิดาโคลพริด 
(imidacloprid) 70%WG อัตรา 4 กรัม/น  า 20 ลิตร นั นมีความเป็นพิษน้อยหลังจากชุบสาร 0 และ 7 
วัน ส่วนสารที่มีความเป็นพิษมาก ได้แก่ สารป้องกันก าจัดแมลง โอเมโทเอต (omethoate) 50%SL 
อัตรา 40 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร ไทอะมีโทแซม/แลมบ์ดา-ไซฮาโลทริน (thiamethoxam/lambda-
cyhalothrin) 14.1%+10.6%SC อัตรา 10 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร และ มาลาไทออน (malathion) 
57%EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร ซึ่งมีความเป็นพิษร้ายแรงต่อตัวเต็มวัยด้วงเต่า  
C. montrouzieri ที่ 0, 7, 14 และ 21 วันหลังชุบสาร 
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จะเห็นได้ว่าสารป้องกันก าจัดไรและสารป้องกันก าจัดวัชพืชทุกชนิดที่น ามาทดสอบ ซึ่ง
เป็นสารฯ ที่แนะน าให้ใช้ในมันส าปะหลัง ไม่มีความเป็นพิษกับตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri 
สามารถน ามาใช้ได้อย่างปลอดภัย หรือใช้ร่วมกับปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri ในแปลง
มันส าปะหลังได้ ส่วนสารป้องกันก าจัดแมลงชนิดที่มีความเป็นพิษน้อย และลดความเป็นพิษลง
หลังจากชุบสารฯ ไปแล้ว เช่น สารป้องกันก าจัดแมลง ไดโนทีฟูแรน (dinotefuran) 10%WG อัตรา 
20 กรัม/น  า 20 ลิตร ซึ่งมีความเป็นพิษน้อยต่อตัวเต็มวัยด้วงเต่าหลังจากชุบสาร 0 วัน และไม่เป็นพิษที่ 
7 วันหลังชุบสาร และไทอะมีทอกแซม (thiamethoxam) 25%WG อัตรา 4 กรัม/น  า 20 ลิตร และ 
อิมิดาโคลพริด (imidacloprid) 70%WG อัตรา 4 กรัม/น  า 20 ลิตร นั นมีความเป็นพิษน้อยหลังจากชุบ
สาร 0 และ 7 วัน อาจพิจารณาน ามาใช้ร่วมกับปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri ในแปลง 
มันส าปะหลังได้ โดยปล่อยด้วงเต่าหลังจากพ่นสารฯ ไปแล้วอย่างน้อย 7 วัน หรือมากกว่า 

อย่างไรก็ดี Koppert (online) รายงานว่า สารฯ ที่มีความเป็นพิษปานกลางหรือเป็นพิษ
มาก แต่ถ้ามีพิษตกค้างสั น ก็สามารถพิจารณาน ามาใช้ได้ อาจจะโดยการพ่นเฉพาะจุด หรือพ่นก่อนที่จะ
มีการใช้ปล่อยศัตรูธรรมชาติ ซึ่งนับเป็นการเลือกใช้สารฯ โดยเลือกตามนิเวศวิทยา (Ecological 
selectivity) เพ่ือลดโอกาสที่ศัตรูธรรมชาติจะสัมผัสสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช โดยการเลือกระยะเวลา
พ่นที่เหมาะสม เลือกสถานที่บริเวณที่จะพ่นสารฯ และ/หรือเลือกรูปแบบการใช้สารฯ (Beers, online) 
แต่ข้อมูลเกี่ยวกับผลกระทบจะมีความเฉพาะเจาะจง ยกตัวอย่างเช่น ข้อมูลของ Koppert เป็นข้อมูล
ส าหรับสภาพเรือนกระจกในภาคตะวันตกเฉียงเหนือของยุโรป แต่ภายใต้สภาวะที่อบอุ่นกว่าหรือใน
สภาพไร่ระดับความเป็นพิษหรือพิษตกค้างที่ เหลือมักจะน้อยกว่า ซึ่งจากผลการทดลองนี ใน
ห้องปฏิบัติการ จะน าไปทดสอบกับแตนเบียน A. lopezi และด้วงเต่า C. montrouzieri ในสภาพ
โรงเรือนทดลองต่อไป 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
1. สารที่ไม่เป็นพิษต่อตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri สามารถน ามาใช้ในแปลงมัน

ส าปะหลังร่วมกับการปล่อยด้วงเต่า ได้แก่ สารป้องกันก าจัดไร ได้แก่ ไดโคโฟล (dicofol) 18.5%EC 
อัตรา 50 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร อะมิทราซ (amitraz) 20%EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร  
ไพริดาเบน (pyridaben) 20%WP อัตรา 15 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร สไปโรมีซิเฟน (spiromesifen) 
24%SC อัตรา 6 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร เตตระไดฟอน (tetradifon) 7.52%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น  า 
20 ลิตร และ เฟนบูตาตินออกไซด์ (fenbutatin oxide) 55%SC อัตรา 6 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร และสาร
ป้องกันก าจัดวัชพืช ได้แก่ ไกลโฟเสต (glyphosate) 48%SL อัตรา 80 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร  
พาราควอต (paraquat) 27.6%SL อัตรา 80 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร และฟลูอะซีฟอป-พี-บิวทิล 
(fluazifop-P-butyl) 15% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร และสารป้องกันก าจัดแมลง โพรไทโอฟอส 
(prothiofos) 50%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร และไวท์ออยล์ (white oil) 67%EC อัตรา 50 
มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร 
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2. สารป้องกันก าจัดแมลง โอเมโทเอต (omethoate) 50%SL อัตรา 40 มิลลิลิตร/น  า 20 
ลิตร ไทอะมีโทแซม/แลมบ์ดา-ไซฮาโลทริน (thiamethoxam/lambda-cyhalothrin) 4.1%+10.6% 
SC อัตรา 10 มิลลิลิตร/น  า 20 ลิตร และ มาลาไทออน (malathion) 57%EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น  า 20 
ลิตร มีความเป็นพิษมากต่อตัวเต็มวัยด้วงเต่า ที่ 0 7 14 และ 21 วันหลังชุบสาร จึงไม่ควรน ามาใช้ใน
แปลงมันส าปะหลังร่วมกับการปล่อยด้วงเต่า C. montrouzieri หรือควรหลีกเลี่ยงการพ่นสารเหล่านี  

3. หลีกเลี่ยงการใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชหากไม่จ าเป็น หรือควรเลือกใช้สารป้องกัน
ก าจัดศัตรูพืชในแปลงมันส าปะหลังชนิดที่ไม่เป็นพิษหรือเป็นพิษน้อยต่อศัตรูธรรมชาติหากจ าเป็น 
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
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รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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การศกึษาผลกระทบของสารเคมปีอ้งกนักา้จดัแมลงศตัรูพชืในไมน้ ้าตอ่สตัว์น า้ 

Effect of Chemical Insecticide on Aquatic Animals 

 

วนาพร วงษน์คิง  ศรตุ  สุทธอิารมณ์  บุษบง  มนสัมัน่คง 
วภิาดา  ปลอดครบรุ ี พวงผกา อา่งมณี  

กลุม่บรหิารศตัรพูชื  สา้นักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
 
 

บทคดัยอ่ 

การศึกษาผลกระทบของสารเคมีป้องกันก้าจัดแมลงศัตรูพืชที่ผ่านการทดสอบประสิทธิภาพใน
การควบคุมแมลงศัตรูพืชในไม้น ้าต่อสัตว์น ้า ด้าเนินการทดลองในห้องปฏิบัติการระหว่างเดือนตุลาคม 
2555 - กันยายน 2557  โดยพ่นสารเคมีป้องกันก้าจัดแมลงตามกรรมวิธีต่างๆ บนต้นไม้น ้า (Anubius 
nana) แล้วทิ งช่วงห่างการพ่น 3 5 7 และ 14 วัน จากนั นน้าไปใส่ในตู้ปลา เพ่ือทดสอบความเป็นพิษ
ของสารเคมีต่อปลาหมอแตงไทย (Melanochromis auratus) ปลานีออน (Paracheirodon innesi) 
และกุ้งเชอรี่ (Neocaridina denticulata sinensis) โดยสังเกตความผิดปกติของสัตว์ทดลองระหว่าง
การทดสอบทุก 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 4 วัน พบว่าสารเคมี thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 และ 8 
กรัม imidacloprid 70%WG อัตรา 4 และ 8 กรัม dinotefuran 10%WP อัตรา 10 และ 15 กรัม 
และสารเคมี imidacloprid 10%SL อัตรา 20 และ 30 มิลลิลิตรต่อน ้า 20 ลิตร ไม่มีผลกระทบต่อ
ปลาทั งสองชนิด ซึ่งให้ผลเช่นเดียวกันกับตู้ปลาที่ใส่ต้นไม้น ้าที่ไม่พ่นสารเคมี ส่วนการทดลองกับกุ้งเชอรี่ 
พบว่าทุกกรรมวิธีที่น้าต้นไม้น ้าที่พ่นด้วยสารเคมีชนิดต่างๆ ใส่ในตู้ปลา และชุดควบคุม (ไม้น ้าที่ไม่ได้
พ่นสารเคมี) มีผลต่อกุ้งเชอรี่ท้าให้กุ้งตาย 100 เปอร์เซ็นต์ 

Abstract 

The studies on side effect of chemical insecticide on aquatic animals were 
conducted in a laboratory during October 2012 to September 2014 by spraying 
aquatic plants (Anubius nana) with various insecticides including thiamethoxam 
25%WG at the rates of 4 and 8 g, imidacloprid 70%WG at the rates of 4 and 8 g, 
dinotefuran 10%WP at the rates of 10 and 15 g and imidacloprid 10%SL at the rates 
of 20 and 30 ml per 20 l of water. After spraying, aquatic plants were kept for 3, 5, 
7and 14 days, then placed them in the fish tanks with the test aquatic animals 
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including Auratus cichlid (Melanochromis auratus), Neon (Paracheirodon innesi) and 
Red Cherry Shrimp (Neocaridina denticulata sinensis) and observed. Observation was 
conducted every 24 hours for 4 days. The results showed that all insecticides have 
no side effect on Auratus cichlid and Neon. In contrast, there was a hundred percent 
mortality on Red Cherry Shrimp which tested with insecticides and control. 

 
Keywords : Effect, Insecticide, Aquatic Animals 
ค้าหลัก : ผลกระทบ สารเคมี สัตว์น ้า 
 

ค้านา้ 

พรรณไม้น ้าเป็นสินค้าส่งออกที่ส้าคัญอย่างหนึ่งของไทยที่ท้ารายได้เข้าประเทศเป็นจ้านวน
มาก เนื่องจากเป็นที่ต้องการของตลาดต่างประเทศมากและได้ราคาดี ส่วนมากมีถิ่นก้าเนิดอยู่ใน
ประเทศเขตร้อน เช่น ประเทศในทวีปแอฟริกา ทวีปอเมริกาใต้ และทวีปเอเชีย จึงท้าให้ประเทศไทยมี
ศักยภาพในการเป็นแหล่งเพาะขยายพันธุ์และผลิตขายพรรณไม้น ้ามาก เนื่องจากมีภูมิอากาศและ
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม สถิติการส่งออกพรรณไม้น ้าของไทยเฉพาะที่มีใบรับรองปลอดศัตรูพืช จาก
กรมวิชาการเกษตร พบว่าในปี 2554 มีการส่งออกจ้านวน 9,378,094 ต้น คิดเป็นมูลค่า 27,035,011 
บาท ซึ่งตลาดน้าเข้าที่ส้าคัญได้แก่ สหรัฐอเมริกา ญี่ปุ่น และรัสเซีย ส่วนชนิดของพรรณไม้น ้าที่มีการ
ส่งออกมากที่สุด 5 อันดับแรก ได้แก่ Aponogeton Echinodorus Hygrophilla  Selaginella และ 
Elodea ผลผลิตพรรณไม้น้ าส่วนใหญ่ประมาณร้อยละ 90 ผลิตเพ่ือการส่งออกที่เหลือร้อยละ 10 
จ้าหน่ายในประเทศ ตลาดในประเทศมีแนวโน้มขยายตัวมากขึ น เนื่องจากประชาชนนิยมพรรณไม้น ้า
กันมากขึ น 

 ปัจจุบันการส่งออกพรรณไม้น ้าไปยังตลาดต่างประเทศมีข้อจ้ากัด โดยเฉพาะสหภาพยุโรปนั น
มีกฎระเบียบ เงื่อนไข ข้อก้าหนดของประเทศผู้น้าเข้าที่เข้มงวด โดยเฉพาะเงื่อนไขเรื่องสุขอนามัยของ
พืช ซึ่งต้องปลอดจากแมลงศัตรูกักกันที่ส้าคัญ ได้แก่ แมลงหวี่ขาว (Bemisia tabaci (Gennadius)) 
แมลงวันหนอนชอนใบ (Liriomyza sp.) และเพลี ยไฟฝ้าย (Thrips palmi (Karni)) และต้องมีวิธีการ
ป้องกันก้าจัดที่เหมาะสม เกษตรกรผู้ผลิตและส่วนที่เกี่ยวข้อง จึงต้องมีการปฏิบัติตามค้าแนะน้าของ
ประเทศผู้ค้าอย่างเคร่งครัดเพื่อไม่ให้มีศัตรูพืชติดไปกับสินค้าท่ีส่งออก 

 ในปี 2552 ทางส้านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ได้มีการทดสอบประสิทธิภาพสารก้าจัด
ศัตรูพืชเพ่ือแนะน้าให้ผู้ส่งออกน้าไปใช้ปฏิบัติเพ่ือก้าจัดแมลงศัตรูพืชที่อาจติดไปกับสินค้าเกษตร โดย
วิธีการจุ่มสารก้าจัดศัตรูพืชก่อนส่งออก ศรุตและวนาพร (2552) มีการแนะน้าให้จุ่มสารเคมี 
imidacloprid (Provado 70%WG) อัตรา 4 กรัม ต่อน ้า 20ลิตร หรือ carbosulfan (Posse 20% 
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EC) อัตรา 30 มิลลิลิตร ต่อน ้า 20 ลิตร หรือ malathion (Malathion 57%EC) อัตรา 20 มิลลิลิตร 
ต่อน ้า 20 ลิตร นาน 1 นาที เพ่ือก้าจัดแมลงวันหนอนชอนใบ (Liriomyza sp.) ส่วนการป้องกันก้าจัด
แมลงหวี่ขาวยาสูบ (Bemisia tabaci (Gennadius)) แนะน้าให้จุ่มสารเคมี carbosulfan (Posse 
20%EC) อัตรา 40 มิลลิลิตร ต่อน ้า 20 ลิตร หรือ imidacloprid (Provado 70%WG) อัตรา 6 กรัม 
ต่อน ้า  20 ลิตร หรือ carbaryl (Sevin 85%WP) อัตรา 40 กรัม ต่อน ้า 20 ลิตร และการก้าจัดเพลี ย
ไฟ Thrips palmi (Karni)) แนะน้าให้จุ่มสารเคมี carbosulfan (Posse 20%EC) อัตรา 30 มิลลิลิตร 
ต่อน ้า  20 ลิตร หรือ imidacloprid (Provado 70%WG) อัตรา 4 กรัม ต่อน ้า  20 ลิตร หรือ 
cypermethrin (Uptane 10%EC) อัตรา 30 มิลลิลิตร ต่อน ้า  20 ลิตร และทิ งไว้นาน 24 ชั่วโมงก่อน
การส่งออก 

 จากกรรมวิธีตามท่ีกล่าวมาข้างต้น ถือเป็นเพียงแค่วิธีการหนึ่งเพ่ือป้องกันก้าจัดแมลงศัตรูพืช
ที่อาจติดไปกับสินค้าส่งออกเท่านั น ยังมีความจ้าเป็นต้องมีการควบคุมไม่ให้มีศัตรูพืชระบาดในแหล่ง
ผลิตพืชเพ่ือน้าไปปลูกต่อ ซึ่งยังไม่มีการศึกษาแมลงศัตรูและค้าแนะน้าเรื่องการป้องกันก้าจัดในสภาพ
แปลงปลูกอย่างเป็นทางการ  

ปี 2553 ได้ด้าเนินการทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก้าจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบ (Bemisia 
tabaci (Gennadius)) เบื องต้น ในพรรณไม้น ้าชนิด Anubius sp. ซึ่งเป็นชนิดที่มีการท้าลายของ
แมลงหวี่ขาวมากที่สุด พบว่าสารเคมีที่มีแนวโน้มในการควบคุม ได้แก่ สาร imidacloprid 70%WG 
(Provado 70 WG) อัตรา 4 กรัม ต่อน ้า 20 ลิตร และ imidacloprid  10%SL (Confidor 100 SL) 
อัตรา 20 มิลลิลิตร ต่อน ้า 20 ลิตร  รองลงมาได้แก่สาร dinotefuran 10%WP (Stargle) อัตรา 10 
กรัม ต่อน ้า 20 ลิตร และ thiamethoxam 25%WG (Actara 25 WG) อัตรา 4 กรัม ต่อน ้า 20 ลิตร 
ทั งนี ในการพ่นสารฆ่าแมลงควรผสมน ้ายาจับใบ และควรพ่นสารในเวลาเย็นเพื่อหลีกเลี่ยงการเกิดความ
เป็นพิษ (phytotoxic) ต่อต้นและใบไม้น ้า และควรงดการให้น ้า เพ่ือให้การพ่นสารมีประสิทธิภาพ
สูงสุด (วนาพร และคณะ, 2553) แต่ยังไม่มีการศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบของสารเคมีต่อสัตว์น ้าที่เลี ยง
ในตู้ปลา  จึงควรศึกษาผลกระทบเพื่อให้ทราบถึงสารที่มีประสิทธิภาพในการก้าจัดแมลงศัตรูไม้น ้าที่ไม่
มีผลกระทบต่อสัตว์น ้า  ซึ่งสามารถแนะน้าสู่เกษตรกรต่อไป เพื่อให้เกษตรกรสามารถเลือกใช้สารก้าจัด
ศัตรูไม้น ้าที่ไม่มีผลกระทบต่อสัตว์น ้า เป็นการลดการปนเปื้อนของแมลงศัตรูพืชในพรรณไม้น ้าที่ส่งออก
ไปยังประเทศคู่ค้าอีกด้วย 

 
วธิดีา้เนินการ 

อุปกรณ ์
- สัตว์ทดลอง ได้แก่ ปลาหมอแตงไทย (Melanochromis auratus) ปลานีออน 

(Paracheirodon innesi) และกุ้งเชอรี่ (Neocaridina denticulata sinensis) ที่นิยม
เลี ยงในตู้ปลา  

- ไม้น ้าชนิด Anubias nana 
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- สารเคมีป้องกันก้าจัดแมลงที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ thiamethoxam 25%WG 
imidacloprid 70%WG dinotefuran 10%WP imidacloprid 10%SL  

- ตู้ปลาขนาด  8x16x12 นิ ว  
- อุปกรณ์อ่ืนๆ ที่จ้าเป็น 

วิธีการ 
การเตรียมสตัว์ทดลอง 

- น้าสัตว์ทดลอง ได้แก่ ปลาหมอแตงไทย ปลานีออน และกุ้งเชอรี่ ที่นิยมเลี ยงในตู้ปลา มา
ปรับสภาพในภาชนะที่บรรจุน ้า ให้อากาศตลอดเวลา ให้อาหารปลาและกุ้งวันละ 1 มื อ ด้วย
อาหารส้าเร็จรูป ดูดตะกอนและถ่ายน ้าเมื่อน ้าสกปรก คัดสัตว์ทดลองที่สุขภาพแข็งแรง 
เพ่ือใช้ในการทดลอง เริ่มการทดลองโดยใช้สัตว์ทดลองที่อายุประมาณ 1 เดือน งดอาหาร
ก่อนการทดลอง 1 วัน ดัดแปลงจากมาตรฐานของ ASTM (2002) และ EPA (2002) 

การศึกษาความเป็นพิษของสารเคมตี่อปลาหมอแตงไทย ปลานีออน และกุง้เชอรี ่ทีน่ยิมเลี ยง
ในตูป้ลา 

ท้าการทดสอบผลกระทบของสารฆ่าแมลงที่แนะน้าใช้ในการป้องกันก้าจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบ
ในไม้น ้า โดยใช้สารฆ่าแมลงอัตราแนะน้า และอัตราที่สูงกว่าอัตราแนะน้า 1.5-2 เท่า (โดยไม่เกินอัตรา
ที่ท้าให้เกิดความเป็นพิษกับต้นไม้น ้า (phytotoxic)) 

- วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block มี 3 ซ า้ 9 กรรมวิธี ดังนี  
1. thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม/น ้า 20 ลิตร  
2. thiamethoxam 25%WG  อัตรา 8 กรัม/น ้า 20 ลิตร  
3. imidacloprid 70%WG   อัตรา 4 กรัม/น ้า 20 ลิตร  
4. imidacloprid 70%WG   อัตรา 8 กรัม/น ้า 20 ลิตร  
5. dinotefuran 10%WP   อัตรา 10 กรัม/น ้า 20 ลิตร  
6. dinotefuran 10%WP   อัตรา 15 กรัม/น ้า 20 ลิตร   
7. imidacloprid 10%SL   อัตรา 20 มิลลิลิตร/น ้า20 ลิตร 
8. imidacloprid 10%SL   อัตรา 30 มิลลิลิตร/น ้า20 ลิตร 
9. ไม่พ่นสาร (ชุดควบคุม)  

- ทดสอบผลกระทบของสารเคมีป้องกันก้าจัดแมลงศัตรูพืชต่อสัตว์น ้า ได้แก่ ปลาหมอ
แตงไทย และปลานีออน โดยน้าไม้น ้าชนิด Anubias nana ที่พ่นด้วยสารเคมีตาม
กรรมวิธีต่างๆ หลังจากพ่นสารเคมีแล้ว 3 5 7 และ 14 วัน ซ ้าละ 3 ต้น ใส่ในตู้ปลา
ขนาด 8x16x12 นิ ว ที่มีปริมาตรน ้า 25 ลิตร จากนั นน้าสัตว์น ้าที่เตรียมไว้มาปล่อย
ในตู้ปลา โดยแต่ละซ ้าใช้ปลาทดลองซ ้าละ 10 ตัว  
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- การทดสอบผลกระทบของสารเคมีป้องกันก้าจัดแมลงศัตรูพืชต่อกุ้งเชอรี่ โดยน้าไม้
น ้าชนิด Anubias nana ที่พ่นด้วยสารเคมีตามกรรมวิธีต่างๆ หลังจากพ่นสารเคมี
แล้ว 3 5 7 และ 14 วัน ซ ้าละ 3 ต้น ใส่ในภาชนะเลี ยงกุ้ง จากนั นน้ากุ้งแฟนซีที่นิยม
เลี ยงในตู้ปลา ที่เตรียมไว้มาปล่อย โดยแต่ละซ ้าใช้กุ้งทดลองซ ้าละ 10 ตัว  

- สังเกตลักษณะอาการ บันทึกความผิดปกติของสัตว์ทดลองระหว่างการทดสอบ และ
บันทึกจ้านวนปลาที่ตายภายใน 24 48 72 ชั่วโมง และ 96 ชั่วโมง เพ่ือดูผลกระทบ
จากสารป้องกันก้าจัดแมลงที่มีต่อสัตว์ทดลอง จากนั นน้าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ต่อไป 

การบนัทกึข้อมลู 
- ความผิดปกติของสัตว์ทดลองระหว่างการทดสอบโดยสังเกตอาการ และนับจ้านวน

สัตว์ทดลองที่ตายตลอดการทดลอง สัตว์ทดลองที่ตายจะถูกน้าขึ นทันทีทุกตู้ทดลอง จน
ครบ 96 ชั่วโมง  

- ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน ้า (dissolved oxygen, DO) 
เวลาและสถานที ่

- เริ่มต้น ตุลาคม พ.ศ. 2555     สิ นสุด กันยายน พ.ศ. 2557 
- ห้องปฏิบัติการ กลุ่มบริหารศัตรูพืช ส้านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
- แปลงปลูกชนิด Anubias nana จังหวัดนครราชสีมา 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

จากการทดลองการศึกษาความเป็นพิษของสารเคมีต่อปลาหมอแตงไทย ปลานีออน และกุ้ง
เชอรี่ โดยพ่นสารเคมีป้องกันก้าจัดแมลงตามกรรมวิธีต่างๆ ได้แก่ thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 
และ 8 กรัม สารเคมี imidacloprid 70%WG อัตรา 4 และ 8 กรัม สาร dinotefuran 10%WP 
อัตรา 10 และ 15 กรัม และสารimidacloprid 10%SL อัตรา 20 และ 30 มิลลิลิตรต่อน ้า 20 ลิตร 
ซึ่งเป็นสารฆ่าแมลงที่ใช้ในการป้องกันก้าจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบ (Bemisia tabaci (Gennadius)) ใน
พรรณไม้น ้าชนิด Anubius sp. โดยทิ งช่วงเวลาห่างจากการพ่น 3 5 7 และ 14 วัน จากนั นน้าไปใส่ใน
ตู้ปลา ที่เลี ยงปลาหมอแตงไทย ปลานีออน และกุ้งเชอรี่ไว้ เพ่ือทดสอบความเป็นพิษของสารเคมีต่อ
ปลาหมอแตงไทย ปลานีออน และกุ้งเชอรี่ โดยสังเกตความผิดปกติของสัตว์ทดลองระหว่างการ
ทดสอบ และบันทึกจ้านวนสัตว์ทดลองที่ตายภายใน 24, 48, 72 ชั่วโมง และ 96 ชั่วโมง 

การศึกษาความเป็นพิษของสารเคมตี่อปลาหมอแตงไทยและปลานีออนทีน่ิยมเลี ยงในตูป้ลา 
ต้นไม้น ้าหลังพ่นสารด้วยเคมี thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 และ 8 กรัม สาร 

imidacloprid 70%WG อัตรา 4 และ 8 กรัม สาร dinotefuran 10%WP อัตรา 10 และ 15 กรัม 
สาร imidacloprid 10%SL อัตรา 20 และ 30 มิลลิลิตรต่อน ้า 20 ลิตร ที่ 3 5 7 และ 14 วัน ตลอด
ระยะเวลาที่สังเกตการณ์ทุก 24 48 72 และ 96 ชั่วโมง พบว่าไม่มีผลกระทบท้าให้ปลาหมอแตงไทย
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และปลานีออนที่นิยมเลี ยงในตู้ปลาตาย ตลอดจนไม่มีความผิดปกติใดๆ ต่อปลาทั งสองชนิด ซึ่งให้ผล
เช่นเดียวกันกับตู้ที่เลี ยงปลาหมอแตงไทยและปลานีออนที่ใส่ไม้น ้าที่ไม่ได้พ่นสารเคมี คือมีจ้านวนปลา
ที่รอดชีวิต 100 เปอร์เซ็นต์ และไม่มีความผิดปกติต่อการด้ารงชีวิตของปลาเกิดขึ น 

การศึกษาความเป็นพิษของสารเคมตี่อกุง้เชอรร์ี ่
ส่วนการทดสอบผลกระทบของสารเคมีต่อกุ้งเชอรี่ พบว่าทุกกรรมวิธีที่น้าต้นไม้น ้าที่พ่นด้วย

สารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ และชุดควบคุม (ไม้น ้าที่ไม่ได้พ่นสารเคมี) ใส่ลงไปในตู้เลี ยงกุ้ง พบว่ามี
ผลกระทบต่อกุ้งกุ้งเชอรี่ ซึ่งท้าให้กุ้งตาย 100 เปอร์เซ็นต์ ภายในระยะเวลา 24 ชั่วโมง ทั งนี อาจมี
สาเหตุมาจากกุ้งเป็นสัตว์ที่อ่อนแอต่อสารเคมีอย่างมาก ซึ่งข้อมูลทางสารเคมีของ imidacloprid 
รายงานว่า imidacloprid ที่ความเข้มข้น sublethal dose ความเข้มข้นน้อยกว่า 1 ไมโครกรัม/ลิตร 
มีผลกระทบต่อเคย (mysid shrimp) โดยท้าให้ขนาด การเจริญเติบโต และการขยายพันธุ์ของเคย
ลดลง (Anonymous, 2001) นอกจากนี  DeLorenzo et al. (2006) รายงานว่าสารเคมี permethrin 
มีผลต่อกุ้ง (grass shrimp) ทั งสามระยะได้แก่ ระยะเอมบริโอ ระยะตัวอ่อน และระยะตัวเต็มวัย โดยที่ 
96 ชั่วโมงค่า LC50 ที่มีผลต่อกุ้งระยะต่างๆ ได้แก่ ความเข้มข้นที่  6.4 ไมโครกรัม/ลิตร 0.25 
ไมโครกรัม/ลิตร และความเข้มข้น 0.05 ไมโครกรัม/ลิตร ตามล้าดับ นอกจากนี ตะกอนของสารเคมียัง
ส่งผลกระทบต่อเวลาในการฟัก และพฤติกรรมในการว่ายน ้าของตัวอ่อนกุ้งอีกด้วย  

ส่วนในชุดควบคุมสาเหตุที่ท้าให้กุ้งที่ตายอาจจะเนื่องมาจากปุ๋ยเคมีที่ใช้ในเพาะเลี ยงในไม้น ้า
ชนิด Anubias nana ซึ่งเมื่อกุ้งไปเกาะไม้น ้า อาจท้าให้กุ้งได้รับสารเคมี และเป็นสาเหตุท้าให้กุ้งตาย  

สรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

จากการทดลองการศึกษาความเป็นพิษของสารเคมีต่อปลาหมอแตงไทย ปลานีออน และกุ้ง
เชอรี่ พบว่า เมื่อพ่นสารเคมีป้องกันก้าจัดแมลงตามกรรมวิธีต่างๆ แล้วทิ งช่วงห่างการพ่น 3 5 7 และ 
14 วัน จากนั นน้าไปใส่ในตู้ปลา ที่มีปลาหมอแตงไทย ปลานีออน และกุ้งเชอรี่ เพ่ือทดสอบความเป็น
พิษของสารเคมีต่อสัตว์น ้า โดยสังเกตความผิดปกติของปลาระหว่างการทดสอบ และบันทึกจ้านวนปลา
ที่ตาย พบว่าสารเคมีทุกชนิดที่ อัตราแนะน้า และที่อัตราสูงกว่าอัตราแนะน้า 1.5 -2 เท่า คือ 
thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 และ 8 กรัม สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 และ 8 กรัม 
สาร dinotefuran 10%WP อัตรา 10 และ 15 กรัม สาร imidacloprid 10%SL อัตรา 20 และ 30 
มิลลิลิตรต่อน ้า 20 ลิตร ไม่มีผลกระทบท้าให้ปลาหมอแตงไทย และปลานีออนที่ใช้ในการทดลองตาย  
รวมทั งไม่พบความผิดปกติใดๆ ต่อสัตว์น ้าทั งสองชนิดในทุกช่วงการเว้นระยะหลังจากพ่นสารฆ่าแมลง  

ส่วนการทดสอบผลกระทบของสารเคมีต่อกุ้งเชอรี่ พบว่าทุกกรรมวิธีที่น้าไม้น ้าที่พ่นด้วย
สารเคมีชนิดต่างๆ และชุดควบคุม (ไม้น ้าที่ไม่ได้พ่นสารเคมี) มีผลต่อกุ้งแฟนซี ซึ่งท้าให้กุ้งตาย 100 
เปอร์เซ็นต ์ภายในระยะเวลา 24 ชั่วโมง ทั งนี อาจมีสาเหตุมาจากกุ้งเป็นสัตว์ที่อ่อนแอต่อสารเคมี เช่น 
ปุ๋ยที่ใช้บ้ารุงต้นไม้น ้า 
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  ดังนั นจะเห็นได้ว่าหากเกษตรกรที่ปลูกไม้น ้า Anubias nana สามารถใช้สารเคมีที่กล่าวมาท้า
การป้องกันก้าจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบ (Bemisia tabaci (Gennadius))  และทิ งไว้อย่างน้อย 3 วัน ก่อน
การเก็บเกี่ยว จากนั นสามารถน้าไปเลี ยงในตู้ปลาที่เลี ยงปลาหมอแตงไทยหรือปลานีออนได้ แต่ในทาง
ตรงกันข้ามต้องมีความระมัดระวังอย่างมากในการน้าต้นไม้น ้าไปเลี ยงร่วมกับกุ้ง เนื่องจากสารเคมี
ต่างๆ มีผลกระทบโดยตรงกับกุ้ง ทั งนี อาจจะต้องมีการล้างต้นไม้น ้าเป็นอย่างดี หรือทิ งช่วงการพ่นเกิน 
14 วันขึ นไป หรือหลีกเลี่ยงการใช้สารเคมีกับพืชปลูกท่ีจะน้าไปเลี ยงกับกุ้ง 

ค้าขอบคณุ  

 ขอขอบพระคุณเจ้าหน้าที่บริษัท Aquatic Plant Center (APC) ที่เอื อเฟ้ือสถานที่ในการท้า
การทดลอง และให้ค้าแนะน้าเกี่ยวกับพรรณไม้น ้า ขอขอบคุณคุณสุรางค์ นงนุช คุณสุภัสสา ประกอบ
สุข และคุณนิรันดร์ สว่างวงศ์ ที่ช่วยเหลืองานวิจัยและ ขอขอบคุณทุกๆท่าน ที่มีส่วนร่วมให้งานวิจัยชิ น
นี ส้าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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ผลติและพฒันาเหยือ่โปรตนีในการปอ้งกันก าจดัแมลงวนัผลไม้   
Production and Development of Protein Bait for Control Fruit Flies    

  
สัญญาณี  ศรีคชา    อัจฉรา  หวังอาษา    กรกต  ด ารกัษ ์    

กลุม่บรหิารศตัรพูชื  ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

 การใช้ เหยื่อ โปรตีนเ พ่ือป้องกันก าจัดแมลงวันผลไม้ ในชมพู่ ด า เนินการที่
ห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช พบว่าเหยื่อโปรตีนที่มี
ประสิทธิภาพดีในการดึงดูดแมลงวันผลไม้ชนิด Bactrocera dorsalis คือ เหยื่อโปรตีนที่ใช้ Brewer 
yeast 5 กรัม ผสมกากน  าตาล 15 กรัม สามารถดึงดูดแมลงวันผลไม้ชนิด B. dorsalis ได้มากที่สุด 
โดยสามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศเมียได้เฉลี่ย 5.33 ตัว ในขณะที่ดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้ได้เฉลี่ย 3 ตัวซึ่ง
มากกว่าเหยื่อโปรตีนที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ที่สามารถดึงดูดแมลงวันผลไม้ชนิด B. dorsalis ตัวเต็มวัยเพศ
เมียและตัวเต็มวัยเพศผู้ได้เฉลี่ย 0.5 และ 0.67 ตัวตามล าดับ 
 
Keywords : Protein bait   Control    fruit flies 
ค าหลัก : เหยื่อโปรตีน และ การป้องกันก าจัดแมลงวันผลไม้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-04-01-06-56 
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ค าน า 
วิธีการป้องกันก าจัดแมลงวันผลไม้แม้ว่าจะมีอยู่หลายวิธี แต่วิธีการที่ได้รับพิจารณาว่าเป็นวิธีการ

ป้องกันก าจัดที่ได้ผลดีที่สุด คือการใช้เหยื่อพิษโปรตีนในการก าจัดแมลงวันผลไม้ (มนตรี,  2533; 
Steiner, 1952, 1954 and 1955) การศึกษาการใช้โปรตีนเป็นสารล่อแมลงวันผลไม้มีการศึกษากันมา
นาน เริ่มจาก Dean (1941) ศึกษาการใช้โปรตีนต่างๆ จากผงไข่ขาว, peptone, ผงยีสต์แห้ง  Gow 
(1954) ศึกษาพวก protein hydrolysate, vitamin B, yeast hydrolysate, soy hydrolysate, 
lactal bumin, casein hydrolysate ผลการศึกษาพบว่า protein hydrolysate ดีที่สุด (Steiner, 
1952)  Protein hydrolysate เป็นส่วนประกอบของ amino acid, polypeptides และ vitamin B 
complex ซึ่งเป็น ผลิตภัณฑ์ของ brewers’ yeast หรือ dry yeast (Gow, 1954; Gupta, 1958)  
ได้มีการศึกษาถึงการน าสารฆ่าแมลงมาผสมกับ โปรตีนไฮโดรไลเซท  Steiner (1952), มนตรีและ
สาทร (2537) พบว่าสารก าจัดแมลง มาลาไธออน (malathion) เป็นสารฆ่าแมลงที่เหมาะสมกับโปรตีน
ไฮโดรไลเซท เพราะเป็นสารพวกออกฤทธิ์เร็ว ซึ่งได้ผลดี และเหมาะสมที่สุดในการติดตามผล  
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการติดตามผลโดยใช้วิธี Tray Test  นอกจากนี ยังพบว่าไม่มีผลต่อ parasite ของ
แมลงวันผลไม้อีกด้วย  อย่างไรก็ดี มนตรี (2537) พบว่าสารฆ่าแมลงทุกชนิดที่ออกฤทธิ์เร็วสามารถใช้
ผสมกับเหยื่อล่อแมลงวันผลไม้ได้แทบทั งสิ น โดยไม่ท าลายความเป็นพิษของสารฆ่าแมลงนั นๆ สารฆ่า
แมลงที่สามารถผสมกับเหยื่อได้ดี และมีประสิทธิภาพในการก าจัดแมลงวันผลไม้ ได้แก่ เมทโธมิล  
(methomyl) โมโนโครโตฟอส (monocrotophos) ไดเมทโธเอท (dimethoate)  เดลต้าเมทริน 
(deltamethrin) คาร์โบซัลแฟน (carbosulfan) ไตรคลอร์ฟอน (trichlorfon)  มาลาไธออน  
(malathion) เอซินฟอสเอทธิล (azinphos-ethyl) คลอร์ไพริฟอส (chlorpyrifos) แต่เนื่องจากสารฆ่า
แมลง โมโนโครโตฟอส และไดเมทโธเอท ไม่แนะน าให้ใช้ เนื่องจากมีอันตรายสูงและถูกยกเลิกการใช้ใน
ประเทศไทย และมาลาไทออน 83%EC ที่แนะน าให้ใช้มีพิษสูง จึงด าเนินการทดสอบประสิทธิภาพสาร
ฆ่าแมลงบางชนิด เพ่ือคัดเลือกสารที่มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดและเป็นอันตรายน้อยต่อผู้ใช้
และสิ่งแวดล้อม ส าหรับผสมเหยื่อโปรตีนทดแทนสารที่มีความเป็นพิษสูงดังกล่าวข้างต้น  
 

วธิกีารด าเนินการ 
อุปกรณ ์

1. ยีสต์โปรตีน กากน  าตาล 
2. กรงเลี ยงแมลงขนาด 30x30x30 เซนติเมตร  
3. กระดาษกรองเบอร์ 91 
4. สารฆ่าแมลง cypermethrin, dimethoate, chlorpyrifos, fenthion,  trichlorfon, 

azinphos-methyl และ malathion 83% EC 
5. อุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่จ าเป็น เช่น คีมคีบ พู่กัน  เข็มเขี่ย  ที่นับแมลง ถุงพลาสติก เครื่องชั่งน  าหนัก 

กะบอกตวงสาร 
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วธิกีาร 
1. ศึกษาอัตราของส่วนประกอบที่เหมาะสมในการผลิตเหยื่อโปรตีนเพ่ือดึงดูดแมลงวันผลไม้ 

โดยน า Brewer yeast และกากน  าตาล ในอัตราส่วนต่างๆ แล้วน าไปทดสอบการดึงดูดตัวเต็มวัย
แมลงวันผลไม้ ในห้องปฏิบัติการ เปรียบเทียบปริมาณแมลงวันผลไม้ที่ถูกดึงดูดเข้าในเหยื่อสูตรต่างๆ 
โดยตรวจนับปริมาณทั งหมด ปริมาณตัวผู้ ตัวเมีย  

2. คัดเลือกสารฆ่าแมลงที่เหมาะสมในการผสมเหยื่อโปรตีนเพ่ือป้องกันก าจัดแมลงวันผลไม้ 
โดยทดสอบในห้องปฏิบัติการ วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า ประกอบด้วย 8 กรรมวิธี 
คือ สารฆ่าแมลง  cypermethrin, dimethoate, chlorpyrifos, fenthion,  trichlorfon, 
azinphos-methyl และ malathion 83% EC (เป็นสารเปรียบเทียบ) เปรียบเทียบกับกรรมวิธีใช้
น  าเปล่า โดยผสมสารในแต่ละกรรมวิธีกับเหยื่อโปรตีน อัตรา  1:9 ทดสอบกับแมลงวันผลไม้ในกรง
เลี ยงแมลงกรงละ 50 คู่ บันทึกข้อมูลจ านวนตัวตายของแมลงวันผลไม้ น าไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ  

1.3 ศึกษาอัตราของสารฆ่าแมลงที่เหมาะสมในการใช้ร่วมกับเหยื่อโปรตีน เพ่ือป้องกันก าจัด
แมลงวันผลไม้ในห้องปฏิบัติการ โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า 7 กรรมวิธีคือ สาร
ฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพดีที่คัดเลือกแล้วอัตราต่าง ๆ น ามาผสมกับเหยื่อโปรตีนทดสอบกับแมลงวัน
ผลไม้ บันทึกข้อมูลจ านวนตัวตายของแมลงวันผลไม้ น าไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

1.4 ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการพ่นเหยื่อพิษโปรตีนเพ่ือป้องกันก าจัดแมลงวันผลไม้ใน
สภาพสวน โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า 6 กรรมวิธี คือ พ่นเหยื่อโปรตีนผสมสาร
ฆ่าแมลงทุก 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน เปรียบเทียบกับการพ่นน  าเปล่า สุ่มเก็บผลผลิตมาชั่งน  าหนักและนับ
จ านวนผลที่ถูกแมลงวันผลไม้เข้าท าลาย น าข้อมูลที่ได้วิเคราะห์ผลทางสถิติ 
การทดสอบประสิทธิภาพการดึงดูดแมลงวันผลไม้ของเหยื่อโปรตีนที่ผลิตเองในห้องปฏิบัติการ  

ใช้แมลงวันผลไม้ชนิด B. dorsalis อายุ 10 วันหลังออกจากดักแด้ โดยไม่มีการให้โปรตีน ใน
อาหารส าหรับตัวเต็มวัย ให้แต่น  าตาลและน  า ซึ่งท าการเปลี่ยนน  าทุก 2 วัน น าใส่ในกรงเลี ยงแมลง
ขนาด 30x30x30 เซนติเมตร กรงละ 20 คู่ จ านวน 40 กรง เทเหยื่อโปรตีนชนิดต่างๆ  บนกระดาษ
กรองเบอร์ 91 ขนาด 3x3 เซนติเมตร แผ่นละ 1 มิลลิลิตร แล้วใช้ปากคีบ คีบชิ นกระดาษกรองวางใน
กระบอกพลาสติกที่ปิดด้วยกรวยกระดาษกรองหยาบที่ตัดก้นกรวยออกเป็นรูกลม ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 1 เซนติเมตร กระบอกละหนึ่งชิ น แล้วน าไปวางไว้ในกรง ทิ งไว้นาน 1 ชั่วโมง จึงน า
ออกจากกรง มาแช่ในช่องแข็งของตู้เย็นเพ่ือท าให้แมลงสลบ แล้วน าออกมาตรวจนับ บันทึกจ านวน
และเพศ น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ทางสถิติ 
เวลาและสถานที ่
 ตุลาคม 2555 – กันยายน 2558 
 ห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
1. ศึกษาอัตราของส่วนประกอบที่เหมาะสมในการผลิตเหยื่อโปรตีนเพื่อดึงดูดแมลงวันผลไม้  

พบว่าเหยื่อโปรตีนที่ใช้ Brewer yeast 5 กรัม ผสมกากน  าตาล 15 กรัม สามารถดึงดูด
แมลงวันผลไมช้นิด B. dorsalis ไดม้ากที่สุด โดยสามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศเมียได้เฉลี่ย 5.33 ตัว
ในขณะที่ดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้ได้เฉลี่ย 3 ตัว รองลงมาคือเหยื่อโปรตีนที่ใช้ Brewer yeast 5 กรัม 
ผสม กากน  าตาล 10 กรัม สามารถดึงดูดแมลงวันผลไม้ชนิด B. dorsalis ตัวเต็มวัยเพศเมียและตัวเต็ม
วัยเพศผู้ได้เฉลี่ย 4.00 และ 2.83 ตัว ตามล าดับ (Table 1) 
 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
Brewer yeast 5 กรัม ผสมกากน  าตาล 15 กรัม สามารถดึงดูดแมลงวันผลไม้ชนิด B. 

dorsalis ได้มากท่ีสุด โดยสามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศเมียได้เฉลี่ย 5.33 ตัวในขณะที่ดึงดูดตัวเต็มวัย
เพศผู้ได้เฉลี่ย 3 ตัวซึ่งมากกว่าเหยื่อโปรตีนที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ที่สามารถดึงดูดแมลงวันผลไม้ชนิด B. 
dorsalis ตัวเต็มวัยเพศเมียและตัวเต็มวัยเพศผู้ได้เฉลี่ย 0.5 และ 0.67 ตัวตามล าดับ 
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Table 1 Comparison of protein bait formulas for attract fruit flies.   

 

Treatment 
Average number of fruit flies (adults) 

Male Female Total 
Yeast: Molasses: Water (5:5:10) 2.83 2.17 b 5.00 ab 
Yeast: Molasses: Water (5:10:10) 2.83 4.00 ab 6.83 ab 
Yeast: Molasses: Water (5:15:10) 3.00 5.33 a 8.33 a 
Yeast: Molasses: Water (10:5:10) 2.67 3.33 ab 5.50 ab 
Yeast: Molasses: Water (15:5:10) 1.50 1.67 b 3.17 b 

CV % 70.7 66.1 58.5 

 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1111 

กรมวิชาการเกษตร 

เทคนคิการพน่สารปอ้งกนัก้าจดัเพลีย้กระโดดสนี้า้ตาล (Brown planthopper); 
Nilaparvata lugens Stål ในนาขา้ว  

Spraying Techniques for Control of Nilaparvata lugens Stål  
In Paddy Fields 

 
พฤทธชิาต ิปญุวฒัโท     สริิกญัญา ขุนวเิศษ      สภุางคณา ถริวธุ       สชุาดา สพุรศลิป ์ 

 นลนิา พรมเกษา         สรรชยั เพชรธรรมรส           สริวิภิา พลตร ี
กลุม่กฏีและสัตววทิยา  สา้นักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 

                           
บทคดัยอ่ 

ท้าการศึกษาเทคนิคการพ่นสารในการป้องกันก้าจัดเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาล ; Nilaparvata 

lugens Stål ในนาข้าวที่จังหวัดสุพรรณบุรี ระหว่างเดือนมีนาคม 2556 ถึงเดือนสิงหาคม 2557 ใน

สภาพไร่เพ่ือเปรียบเทียบความหนาแน่นและการตกค้างของละอองสารบนต้นข้าว จากเทคนิคการพ่น

สารที่ต่างกัน 3 วิธีการ ได้แก่ การพ่นด้วยกรรมวิธีที่แนะน้าเดิมและกรรมวิธีที่เกษตรในพ้ืนที่ปฏิบัติซึ่ง

พ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบแรงดันน้้าสูงประกอบก้านฉีดและพ่นด้วยเครื่องพ่นสะพายหลังแบบใช้

แรงลม และการพ่นด้วยกรรมวิธีที่แนะน้าใหม่ด้วยเครื่องพ่นสารแบบแรงดันน้้าสูงประกอบคานหัวฉีด 

นอกจากนี้ท้าการทดสอบเรื่องความปลอดภัยของผู้พ่นสารโดยการตรวจวัดการตกค้างของละอองสาร

บนผู้พ่นภายใต้การปฏิบัติงานจริง ซึ่งในการทดลองเหล่านี้ใช้วิธี colorimetric method ในการ

ทดสอบ ผลการทดลองชี้ให้เห็นว่าการพ่นด้วยกรรมวิธีที่แนะน้าใหม่ด้วยเครื่องพ่นแบบแรงดันน้้าสูง

ประกอบคานหัวฉีดที่ติดตั้งหัวฉีดเหมาะสมกับระยะการเจริญเติบโตข้าว (ข้าวอายุ 30 วันหลังหว่านใช้

หัวฉีดแบบกรวยกลวง และข้าวอายุ 60 วันหลังหว่านใช้หัวฉีดแบบพัด)  เป็นเพียงกรรมวิธีเดียวที่มี

ความหนาแน่นของละอองสารที่เหมาะสม (มากกว่า 30 ละอองต่อตารางเซนติเมตร) และมีการตกค้าง

ของละอองสารบนต้นข้าว (บริเวณล้าต้นในฐานะบริเวณเป้าหมาย) สูงกว่ากรรมวิธีอ่ืน อีกทั้งยัง

สามารถลดการตกค้างของละอองสารบนผู้พ่นเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่เกษตรในพ้ืนที่ปฏิบัติ 

นอกจากนี้เพ่ือยืนยันผลการทดลองจึงท้าการประเมินประสิทธิภาพของแต่ละกรรมวิธีด้วยสารฆ่าแมลง

แนะน้า (dinotefuran 10% WP) โดยเริ่มต้นด้วยการตรวจวัดระดับความต้านทานต่อ ต่อจากนั้นท้า

การทดสอบประสิทธิภาพด้วยวิธี bioassays ในสภาพกึ่งแปลงทดลองในโรงเรือนเลี้ยงแมลง (วัด 

 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-04-01-07-56 
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เปอร์เซ็นต์การตาย) ตลอดจนท้าการทดสอบประสิทธิภาพในสภาพไร่ควบคู่ไปด้วย ผลการทดลอง

ยืนยันว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดเป็นกรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก้าจัดสูง โดย 

สามารถลดประชากรเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลได้มากกว่า 80% ในพ้ืนที่ที่ท้าการทดสอบ (พ้ืนที่ที่ไม่

ต้านทาน (RR 2.7-fold)) นอกจากนี้ยังมีประสิทธิภาพในการป้องกันก้าจัดที่ดีกว่าการพ่นด้วยกรรมวิธี

ที่แนะน้าเดิมและกรรมวิธีที่เกษตรในพ้ืนที่ปฏิบัติทุกกรรมวิธี 

 

Abstract 

Spraying techniques for controlling of the brown planthopper; Nilaparvata 

lugens Stål in paddy fields at Suphanburi province during March 2013 to August 2014 

were investigated. Field studies were performed to compare the droplet density and 

depositions on rice canopy of three different application techniques (The 

conventional recommended technique and the normal spray application used by 

farmers by using spray lance and motorized mist-blower and the novel 

recommended technique by using boom sprayer) and to monitor the potential 

exposure of spray operators under actual working conditions by colorimetric method. 

The results indicated that the boom sprayer being adjusted with suitable nozzle 

types (hollow cone type at 30 days after sowing and standard fan type at 60 days 

after sowing) was the only one providing adequate droplet density (> 30 droplets  

cm-2) and spray deposits (on rice stem as the target area) more than the others. In 

addition boom sprayer could effectively reduce the operator exposure as compared 

with the traditional used. To evaluate the efficacy of spraying techniques in the areas, 

resistance of recommended insecticide (dinotefuran 10% WP), was firstly monitored in 

field populations of the N. lugens. Subsequently, semifield bioassays were performed 

in insectary to evaluate the efficacy (based on percent mortality) of the insecticide 

against the N. lugens. Furthermore, the conventional and novel recommended and 

the traditional used spraying strategies were parallel compared for their efficiencies to 

control the N. lugens. The results indicated that the boom sprayers proved highly 

effective by more than 80% reduction of N. lugens in semifield bioassays and field 
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studies (non-resistance area (RR 2.7-fold)). Moreover, it provided a better result than 

the conventional recommended and the traditional used. 

Keywords : insecticide application techniques; paddy field; boom sprayer; operator  

       exposure; brown planthopper 

 

ค้านา้ 

ข้าวเป็นพชืเศรษฐกิจที่มีความส้าคัญของประเทศไทย นอกจากจะเป็นอาหารหลักของคนไทย

แล้ว ข้าวยังเป็นพืชส่งออกที่ส้าคัญน้ารายได้เข้าประเทศ โดยมีมูลค่าการส่งออกในปี 2557 สูงถึง 

4,500 ล้านดอลลาร์สหรัฐ นอกจากนี้ข้าวเป็นพืชที่มีพ้ืนที่ปลูกมากเป็นอันดับ 1 ของประเทศ โดยในปี 

2557 มีพ้ืนที่ปลูกข้าวกว่า 65 ล้านไร่ ให้ผลผลิตรวมกว่า 28 ล้านตัน คิดเป็นผลผลิตเฉลี่ย 461 

กิโลกรัมต่อไร่ อย่างไรก็ตามเมื่อมองในแง่ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่เปรียบเทียบกับประเทศผู้ส่งออกข้าวที่

ส้าคัญประเทศอ่ืนๆ เช่น เวียดนาม อินเดีย และบังกลาเทศ ซึ่งมีผลผลิตเฉลี่ย 912, 582 และ 702 

กิโลกรัมต่อไร่ ตามล้าดับ จะพบว่าประเทศไทยมีผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ต่้ากว่าประเทศคู่แข่ง (ส้านักงาน

เศรษฐกิจการเกษตร, 2558) สาเหตุที่ท้าให้ผลผลิตข้าวในประเทศมีผลผลิตต่้านั้นสาเหตุหนึ่งมาจาก

การเข้าท้าลายของแมลงศัตรูพืช ซึ่งในประเทศไทยพบแมลงศัตรูพืชที่ส้าคัญที่สุดที่เข้าท้าลายข้าวในทุก

ระยะการเจริญเติบโต ได้แก่ เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาล, Nilaparvata lugen Stål แมลงชนิดนี้เริ่มระบาด

ครั้งแรกในประเทศไทยเมื่อปี 2520 จนถึงปัจจุบัน (ปรีชา, 2545) ซึ่งสถานการณ์การระบาดที่ผ่านมา

พบว่าในปี 2552 – 2553 มีการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลมากกว่า 10 จังหวัด พ้ืนที่ความ

เสียหายกว่า 1 ล้านไร่ (กรมการข้าว, 2556) และยังคงระบาดอย่างต่อเนื่องจนถึงปัจจุบัน จากสภาพ

ปัญหาดังกล่าวท้าให้เกษตรกรจ้าเป็นต้องใช้วิธีการต่างๆ ในการป้องกันก้าจัด เพ่ือป้องกันความ

เสียหายของผลผลิตที่เกิดจากการเข้าท้าลายของแมลงชนิดนี้ ซ่ึงวิธีการที่เป็นที่นิยมมากที่สุดของ

เกษตรกรคือการพ่นสารฆ่าแมลง เนื่องจากเป็นวิธีการที่สะดวก รวดเร็วและง่ายในการปฏิบัติเมื่อ

เปรียบเทียบกับวิธีการป้องกันก้าจัดอ่ืนๆ เช่น การเขตกรรม การใช้วิธีกล เป็นต้น 

ส้าหรับการพ่นสารป้องกันก้าจัดเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลในประเทศไทยนั้นแบ่งออกเป็น 2 

ระบบ ได้แก่ ระบบการพ่นแบบน้้าน้อยโดยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลมด้วยหัวฉีด 2 

ชนิด ได้แก่ หัวฉีด Wizza และหัวฉีด Air shear พ่นที่อัตรา 20 – 25 ลิตรต่อไร่ และระบบการพ่น

แบบน้้ามากโดยเครื่องยนต์พ่นสารแบบแรงดันน้้าสูงทั้งแบบสะพายหลังและแบบลากสายด้วยก้านฉีด

แบบปรับมุมพ่นด้านท้าย (Spray lance) ที่ติดตั้งหัวฉีดแบบกรวยกลวงที่ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีด

ขนาด 1 และ 2 มิลลิเมตร พ่นที่อัตรา 60 – 100 ลิตรต่อไร่ ตามล้าดับ ซึ่งค้าแนะน้าของกรมวิชาการ
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เกษตรพ่นแนะน้าการพ่นแบบน้้าน้อยโดยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลมด้วยหัวฉีด 

Wizza พ่นที่อัตรา 20 ลิตรต่อไร่ และการพ่นแบบน้้ามากโดยเครื่องยนต์พ่นสารแบบแรงดันน้้าสูงทั้ง

แบบสะพายหลังและแบบลากสายด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้าย (Spray lance) ประกอบที่

ติดตั้งหัวฉีดแบบกรวยกลวงที่ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 มิลลิ เมตร พ่นที่อัตรา 60 – 80 

ลิตรต่อไร่ พ่นในลักษณะยืนพ่นเหนือลมเพ่ือหลีกเลี่ยงการสัมผัสสารในขณะพ่น ในขณะที่เกษตรกร

ส่วนใหญ่พ่นด้วยหัวฉีดและอัตราพ่นที่แตกต่างกันไปขึ้นกับพ้ืนที่ แต่เกษตรกรทั้งหมดยังคงพ่นใน

ลักษณะที่เดินผ่านแนวพ่นสารเข้าไปสัมผัสสารโดยตรง อย่างไรก็ตามการพ่นด้วยวิธีการเหล่านี้มักพบ

ความหนาแน่นของละอองสารและการตกค้างของละอองสารในทรงพุ่มบนต้นข้าวต่้า โดยเฉพาะอย่าง

ยิ่งในบริเวณโคนต้นข้าวซึ่งเป็นบริเวณพ้ืนที่เป้าหมายในการป้องกันก้าจัดเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาล จึงท้า

ให้มีประสิทธิภาพในการป้องกันก้าจัดไม่ดีเท่าที่ควร อีกทั้งประสิทธิภาพในการพ่นจะขึ้นอยู่กับทักษะ

และความตั้งใจของผู้พ่นเป็นหลัก (Pojananuwong et al., 1997, 1999 และ 2001) ซึ่งในกรณีที่

เกษตรกรจ้างคนพ่นและพบผู้พ่นที่ขาดทักษะและความรับผิดชอบ จะท้าให้ประสิทธิภาพในการพ่นครั้ง

นั้นๆ ต่้าไปด้วย นอกจากนี้เมื่อมองถึงความปลอดภัยในการพ่นสารแล้ว การพ่นแบบเกษตรกรซึ่งไม่

ค้านึงถึงทิศทางในการพ่นเป็นปัจจัยส้าคัญที่อาจก่อให้เกิดอันตรายต่อผู้พ่นได้ ซึ่งสอดคล้องกับรายงาน

ของกระทรวงสาธารณสุขระหว่างปี 2548 – 2555 พบแนวโน้มของเกษตรกรโดยเฉพาะอย่างยิ่ง

ชาวนามีอัตราการป่วยจากสาเหตุของสารป้องกันก้าจัดศัตรูพืชเพ่ิมขึ้นทุกปี (MOPH, 2013) จาก

ปัญหาดังกล่าวเพ่ือเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพในการป้องกันก้าจัดเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลและแก้ไข

ปัญหาเรื่องความปลอดภัยในการพ่นสาร จึงจ้าเป็นที่จะต้องหาเทคนิคหรืออุปกรณ์มาเพ่ือทดแทน

วิธีการเดิม ทั้งนี้จากงานวิจัยต่างๆ ในเรื่องของเทคนิคการพ่นสารพบว่าคานประกอบหัวฉีด (boom 

sprayer) เป็นอุปกรณ์ๆ หนึ่งที่มีศักยภาพที่จะน้าเอามาใช้เพ่ือทดแทนอุปกรณ์เดิม เนื่องจากอุปกรณ์

ชนิดนี้มีประสิทธิภาพในการป้องกันก้าจัดแมลงศัตรูพืชหลายชนิด และมีความปลอดภัยสูงต่อผู้พ่น 

(Nuyttens et al., 2004a และ 2004b; จีรนุชและคณะ, 2551 และ พฤทธิชาติและคณะ, 2551) 

อย่างไรก็ตามยังคงขาดงานวิจัยในเรื่องประสิทธิภาพและความปลอดภัยของอุปกรณ์ชนิดนี้ในการที่จะ

น้ามาประยุกตใ์ช้ในการป้องกันก้าจัดเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาล ตลอดจนการเลือกใช้หัวฉีดที่เหมาะสมให้

ตรงกับระยะการเจริญเติบโตของข้าว จึงมีความจ้าเป็นอย่างยิ่งในทดสอบประสิทธิภาพของอุปกรณ์

ชนิดนี้เปรียบเทียบกับวิธีการพ่นแบบเดิมเพ่ือเป็นทางเลือกให้แก่เกษตรกร นอกจากนี้ในการป้องกัน

ก้าจัดเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลให้มีประสิทธิภาพนอกเหนือจากจะต้องเลือกใช้สารฆ่าแมลง อุปกรณ์และ

เครื่องพ่นที่มีประสิทธิภาพแล้ว ยังมีปัจจัยที่ส้าคัญอีกปัจจัยหนึ่งซึ่งมีความส้าคัญไม่ยิ่งหย่อนไปกว่ากัน

คือข้อมูลในเรื่องสถานการณ์ความต้านทานของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลในพ้ืนที่ที่จะป้องกันก้าจัดจึง
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จ้าเป็นที่จะต้องท้าการทดสอบควบคู่กันด้วย เพ่ือน้ามาประกอบการตัดสินใจในการเลือกใช้สารฆ่า

แมลงในน้ามาประยุกต์ใช้ในการบริหารความต้านทานของแมลง (Insecticide resistance 

management) ตามแนวทางการจัดกลุ่มสารตามกลไกการเข้าท้าลาย (Mode of action) ของ IRAC 

(Insecticide Resistance Action Committee) (IRAC, 2014) เพ่ือไม่ให้เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลสร้าง

ความต้านทานอย่างรวดเร็วต่อสารฆ่าแมลงกลุ่มต่างๆ องค์ความรู้ที่ได้จากการทดลองนี้จะน้ามาปรับใช้

เป็นแนวทางในการจัดการเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลที่ยั่งยืนเพื่อแนะน้าสู่เกษตรกรต่อไป 

 

วธิดีา้เนินการ 

ในการทดลองนี้จะแบ่งการด้าเนินงานออกเป็น 2 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนที่ 1 การทดลอง

ทางด้านกายภาพ (ปี 2556) โดยการพ่นสารละลายของสี Kingkol tartrazine เพ่ือใช้ในการทดสอบ

กรรมวิธีการพ่นที่มีประสิทธิภาพและปลอดภัย โดยการวัดความหนาแน่นของละอองสาร การตกค้าง

ของละอองสารบนต้นข้าวและร่างกายผู้พ่น เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาเลือกกรรมวิธีที่เหมาะสมซึ่งจะ

เลือกจากกรรมวิธีที่มีความหนาแน่นและการตกค้างของละอองสารบนต้นข้าวสูงสุดแต่เป็นกรรมวิธีที่มี

การตกค้างของละอองสารบนร่างกายผู้พ่นต่้าสุดมาใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพ และขั้นตอนที่ 2 

การทดลองทางด้านประสิทธิภาพ (ปี 2557) โดยการน้ากรรมวิธีที่เลือกจากการทดลองทางกายภาพมา

ทดสอบประสิทธิภาพด้วยสารฆ่าแมลงที่แนะน้าซึ่งในการทดลองนี้ได้เลือกสารฆ่าแมลง dinotefuran 

10% WP มาท้าการทดลองทั้งในสภาพกึ่งแปลงทดลอง (Semifield bioassays) และสภาพแปลง

ทดลอง (Field trials) ควบคู่กับการตรวจวัด (Monitor) ระดับความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงของสาร

ฆ่าแมลงชนิดนี้ในพ้ืนที่ที่ท้าการทดลองด้วย โดยมีผังการด้าเนินงานตาม Figure 1.  
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Figure 1 ผังการด้าเนินงานทดลองเทคนิคการพ่นสารป้องกันก้าจัดเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลในนาข้าว 

อุปกรณ ์

1. เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลัง แบบแรงดันน้้าสูง (Motorized hydraulic knapsack 

sprayer) ยี่ห้อ Maruyama รุ่น MS 073D, Maruyama Co., Ltd., ประเทศญี่ปุ่น ขนาดความจุถัง 25 

ลิตร ประกอบก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้าย (Spray lance) ความยาว 70 เซนติเมตร (Figure 2a) 
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2. เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม (Motorized Knapsack mist-blower 

sprayer) ยี่ห้อ Solo รุ่น 40123, Solo Kleinmotoren GmbH Co., Ltd., ประเทศเยอรมนี ขนาด

ความจุถัง 12 ลิตร ความยาวท่อลม 1 เมตร (Figure 2b) 

3. คานหัวฉีดอลูมิเนียม (Boom sprayer) ขนาดความยาว 4 เมตร (ไม่รวมแขนจับ) พร้อมชุด

ติดตั้งหัวฉีดจ้านวน 8 หัว ระยะห่างระหว่างหัวฉีด 50 เซนติเมตร ที่พัฒนาโดยกลุ่มงานวิจัยการใช้สาร

ป้องกันก้าจัดศัตรูพืช (Figure 2c) 

4. หัวฉีดชนิดแรงดันน้้าแบบต่างๆ ได้แก่หัวฉีดแบบกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 

และ 2 มิลลิเมตร (Figure 3a) หัวฉีดแบบกรวยกลวง ยี่ห้อ Hardi รุ่น 1299-08 Lilac Hardi 

International A/S Co., Ltd., ประเทศเดนมาร์ก (Figure 3b) และหัวฉีดแบบพัด ยี่ห้อ Spraying 

System รุ่น XR 11001VS, Spraying System Co., Ltd., ประเทศสหรัฐอเมริกา (Figure 3c) 

5. หัวฉีดชนิดใช้แรงลมแบบ Wizza (Figure 3d) และหัวฉีดใช้แรงลมแบบ Air shear (Figure 3e) 

6. แปลงข้าวพันธุ์ปทุมธานี 

7. สี Kingkol tartrazine 

8. เครื่องวัดสี (Colorimeter) ยี่ห้อ Jenway รุ่น 6051, Spectronic Camspec Co., Ltd., 

ประเทศอังกฤษ 

9. เครื่องวัดแรงดันน้้า  

10. กระดาษ Chromolux, กระดาษเซลลูโลส และกระดาษวัดความเป็นกรด-ด่างของน้้า 

11. สารฆ่าแมลง dinotefuran 10% WP ของบริษัท Sotus international Co., Ltd.,  

ประเทศไทย 

12. อุปกรณ์วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ ยี่ห้อ Extech รุ่น 42270, Extech  

Instruments Co., Ltd, และเครื่องวัดความเร็วลม ยี่ห้อ Turbo Meter รุ่น 271, Davis 

Instruments Corp. ประเทศสหรัฐอเมริกา 

13. ชุดพ่นสารและอุปกรณด์้านความปลอดภัยต่างๆ ได้แก่ แว่นตา ถุงมือ ครอบหูป้องกัน 

เสียง หน้ากาก และรองเท้าบู้ท 

14. หลอดดูดแมลง (Aspirator) และเครื่องหยดสารยี่ห้อ Hamilton ขนาด 10 ไมโครลิตร,  

Hamilton Co., Ltd., ประเทศสหรัฐอเมริกา 

15. กระถางปลูกข้าวขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 15 เซนติเมตร และกรวยครอบพลาสติกขนาด 

เส้นผ่านศูนย์กลาง 13 เซนติเมตร 

16. กรงเลี้ยงแมลง 
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17. เครื่องรับสัญญาณจีพีเอส 

18. อุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น อุปกรณ์ตวง อุปกรณผ์สมสาร และป้ายปักแปลง 
วิธีการ 

1. การทดลองทางด้านกายภาพ (ปี 2556) 

1.1 แปลงทดลอง 

ท้าการทดลองในแปลงข้าวพันธุ์ปทุมธานี ซึ่งหว่านข้าวในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ด้าเนินการ

ทดลองที่อ้าเภอเดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี  (latitude 14.543˚: longitude 100.511˚) ใน

ข้าว 2 ระยะการเจริญเติบโตคือที่ข้าวระยะ 30 วันหลังหว่าน ซึ่งข้าวมีความสูงเฉลี่ย 47 ± 3 

เซนติเมตร และที่ข้าวระยะ 60 วันหลังหว่าน ซึ่งข้าวมีความสูงเฉลี่ย 76 ± 6 เซนติเมตร ตามล้าดับ 

โดยแบ่งแปลงทดลองเป็นแปลงย่อยขนาด 10 x 12 เมตร เว้นระยะระหว่างแปลงย่อยแปลงละ 10 

เมตร ในการทดลองนี้เลือกท้าการทดลองในข้าว 2 ระยะการเจริญเติบโตดังกล่าวเนื่องจากเป็นระยะที่

มีการระบาดและมีความถี่ในการพ่นสารฆ่าแมลงในการป้องกันก้าจัดเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลบ่อยที่สุด 

(กรมการข้าว, 2556)  

1.2 แผนการวิจัย วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block จ้านวน 3 ซ้้า 

มี 7 กรรมวิธี ดังนี้ 

1.2.1 พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้้าสูง (HP) ด้วยก้านฉีดแบบปรับมุม

พ่นด้านท้าย (Spray lance) ที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 มิลลิเมตร อัตรา

พ่น 60 – 70 ลิตรต่อไร่ ที่แนวพ่นสาร 2 เมตร ซึ่งเป็นกรรมวิธีที่แนะน้าเดิม (HPSL1) 

1.2.2 พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้้าสูง (HP) ด้วยก้านฉีดแบบปรับมุม

พ่นด้านท้าย (Spray lance) ที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร 

อัตราพ่น 80 – 100 ลิตรต่อไร่ ที่แนวพ่นสาร 3 เมตร ซึ่งเป็นกรรมวิธีที่เกษตรกรในพ้ืนที่ปฏิบัติ 

(HPSL2) 

1.2.3 พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม (MB) ด้วยหัวฉีดแบบ Wizza 

อัตราพ่น 20 – 25 ลิตรต่อไร่ ทีแ่นวพ่นสาร 4 เมตร ซึ่งเป็นกรรมวิธีที่แนะน้าเดิม (MBW) 

1.2.4 พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม (MB) ด้วยหัวฉีดแบบ Air shear 

อัตราพ่น 20 – 25 ลิตรต่อไร่ ทีแ่นวพ่นสาร 4 เมตร ซึ่งเป็นกรรมวิธีที่เกษตรกรในพื้นที่ปฏิบัติ (MBA1) 

1.2.5 พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม (MB) ด้วยหัวฉีดแบบ Air shear 

อัตราพ่น 20 – 25 ลิตรต่อไร่ ทีแ่นวพ่นสาร 6 เมตร ซึ่งเป็นกรรมวิธีที่เกษตรกรในพื้นที่ปฏิบัติ (MBA2) 
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1.2.6 พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้้าสูง (HP) ประกอบคานหัวฉีด 

(Boom sprayer) ที่ติดตั้งหัวฉีดแบบพัด รุ่น XR 11001VS จ้านวน 8 หัว อัตราพ่น 60 – 70 ลิตรต่อ

ไร่ ทีแ่นวพ่นสาร 4 เมตร ซึ่งเป็นกรรมวิธีที่แนะน้าใหม่ (HPBF) 

1.2.7 พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้้าสูง (HP) ประกอบคานหัวฉีด 

(Boom sprayer) ที่ติดตั้งหวัฉีดแบบกรวยกลวง รุ่น 1299-08 Lilac จ้านวน 8 หัว อัตราพ่น 60 – 70 

ลิตรต่อไร่ ทีแ่นวพ่นสาร 4 เมตร ซึ่งเป็นกรรมวิธีที่แนะน้าใหม่ (HPBC) 

ในการทดลองจะให้ผู้พ่นแต่ละคนพ่นสารตามการปฏิบัติจริงในสภาพไร่ ซึ่งรายละเอียด

เกี่ยวกับกรรมวิธีตลอดจนการพ่นสารได้แสดงไว้ใน Table 1 ส้าหรับทิศทางการพ่นสารในการทดลองนี้

สามารถแบ่งออกเป็น 3 ลักษณะ ได้แก่ ลักษณะแรกในกรรมวิธีที่ 1, 4 และ 5 ซึ่งเป็นวิธีการเดินพ่น

ของเกษตรกร การเดินพ่นลักษณะนี้ผู้พ่นสารพ่นจะเดินพ่นตรงไปข้างหน้าผ่านแนวต้นข้าวโดยระหว่าง

พ่นจะแกว่งก้านฉีดไปทั้งทางด้านซ้ายและขวา (Figure 4a) ลักษณะที่ 2 ในกรรมวิธีที่ 2 และ 3 ซึ่ง

เป็นวิธีการเดินพ่นที่แนะน้า การเดินพ่นลักษณะนี้ผู้พ่นสารจะเดินพ่นอยู่เหนือลมห่างจากต้นข้าว

เป้าหมายประมาณ 50 เซนติเมตร (Figure 4b) และลักษณะสุดท้ายในกรรมวิธีที่ 6 และ 7 การเดิน

พ่นลักษณะนี้ผู้พ่นสาร 2 คน ถือคานหัวฉีดเดินพ่นในลักษณะเดินเข้าหาลม (Into wind direction) 

โดยยกคานหัวฉีดเหนือต้นข้าวประมาณ 50 เซนติเมตร (Figure 4c)  

ขั้นตอนการทดลอง 

1.3.1 การวดัความหนาแนน่ของละอองสารบนต้นขา้ว 

ท้าการติดกระดาษ Chromolux ขนาด 1.5 x 10 เซนติเมตร ที่เขียนระบุกรรมวิธี ต้าแหน่ง

และซ้้าไว้แล้ว เพ่ือใช้ในฐานะของเป้าหมายเทียม (Artificial target) ณ ต้าแหน่งต่างๆ บนต้นข้าว ซึ่ง

ก่อนการติดกระดาษจะท้าการแบ่งต้นข้าวออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนของล้าต้นและส่วนของใบ โดย

การติดกระดาษนั้นจะพับครึ่งกระกระดาษตามแนวขวางจะท้าให้ได้กระดาษครึ่งละ 5 เซนติเมตร 

กระดาษจะถูกแบ่งเป็น 2 ด้านคือด้านเหนือลมและใต้ลม จากนั้นติดกระดาษบนส่วนของล้าต้นใน 3 

ระดับ ได้แก่ บริเวณส่วนล่าง (วัดจากระดับน้้าถึงระดับ 5 เซนติเมตรเหนือน้้า) ส่วนกลาง (วัดจาก

ระดับ 5 เซนติเมตรถึงระดับ 10 เซนติเมตรเหนือน้้า) และส่วนบน (วัดจากระดับ 10 เซนติเมตรถึง

ระดับ 15 เซนติเมตรเหนือน้้า) และส่วนของใบ 3 ระดับเช่นกัน ได้แก่ บริเวณส่วนล่าง (ใบแรกที่ติดกับ

ล้าต้น) ส่วนกลาง (ใบระดับกลางของล้าต้น) และส่วนบน (ใบระดับที่สูงสุดของล้าต้น)  ติดกระดาษทุก

ระยะ 50 เซนติเมตรนับจากขอบแปลง ดังนั้นใน 1 แปลงย่อยที่มีความกว้าง 12 เมตร จะสามารถติด

กระดาษไดท้ั้งหมด 25 ต้าแหน่ง ในแต่ละต้าแหน่งจะติดกระดาษต้าแหน่งละ 6 จุด คือบริเวณล้าต้น 3 

จุด (ส่วนบน ส่วนกลางและส่วนล่างของล้าต้น) และบริเวณใบ 3 จุด (ส่วนบน ส่วนกลางและส่วนล่าง
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ของใบที่อยู่บนล้าต้น)  จึงท้าให้ในแต่ละกรรมวิธีติดกระดาษท้ังสิ้น 450 ตัวอย่าง (25 ต้าแหน่ง x 6 จุด

ต่อต้าแหน่ง x 3 ซ้้า) หลังการติดกระดาษท้าการพ่นสารละลายของสี Kingkol tartrazine ความ

เข้มข้น 1% ตามกรรมวิธี แล้วปล่อยไว้ประมาณ 10 นาทีเพ่ือให้สารละลายของสีแห้ง เมื่อสารละลาย

ของสีแห้ง ท้าการเก็บกระดาษแล้วน้ากระดาษมานับจ้านวนละอองสารด้วยระบบการวิเคราะห์รูป 

(Image analysis system) ในห้องปฏิบัติการด้วยโปรแกรมส้าเร็จรูป imageJ ซึ่งน้ามาประยุกต์ใช้วัด

ความหนาแน่นของละอองสารบนกระดาษ ซึ่งค่าที่ได้มีหน่วยเป็นละอองต่อตารางเซนติเมตร 

(droplets cm-2) ของละอองสารที่ต้าแหน่งต่างๆ บนต้นข้าว 

การบันทึกและวิเคราะห์ข้อมูล 

บันทึกข้อมูลสภาพอากาศขณะท้าการทดลอง จากนั้นน้าข้อมูลระดับความหนาแน่นของ

ละอองสารทีต่้าแหน่งต่างๆ บนต้นข้าว มาท้าการวิเคราะห์ผลทางสถิติและเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี 

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

1.3.2 การวัดปริมาณการตกค้างและความสม่้าเสมอของละอองสารบนต้นข้าว 

ท้าการพ่นสารละลายของสีชนิดและความเข้มข้นเดียวกับการทดลองที่ 1.3.1 หลังจากพ่นสี

ทดลองตามกรรมวิธีแล้ว ทิ้งไว้ประมาณ 30 นาที เพ่ือให้สารละลายของสีแห้ง ส้าหรับการเก็บตัวอย่าง

ข้าวจะท้าการเก็บทุกระยะ 50 เซนติเมตรนับจากขอบแปลง ดังนั้นใน 1 แปลงย่อยจะเก็บต้นข้าว

ทั้งหมด 25 ต้าแหน่งๆ ละ 10 ต้น รวมตัวอย่างที่เก็บ 250 ต้นต่อแปลงย่อย จึงท้าให้ในแต่ละกรรมวิธี

เก็บตัวอย่างท้ังสิ้น 750 ต้น (25 ต้าแหน่ง x ต้าแหน่งละ 10 ต้น x 3 ซ้้า) ตัวอย่างทั้งหมดจะท้าการตัด

แยกเอาส่วนต้นและใบใส่ในถุงพลาสติกที่เขียนระบุกรรมวิธี ต้าแหน่งและซ้้าไว้แล้ว ปิดถุงให้สนิทและ

เก็บไว้ในกล่องกันแสงอุลตร้าไวโอเลตเพ่ือป้องกันการสลายตัวของสี เมื่อตัวอย่างถึงห้องทดลอง น้า

ตัวอย่างที่ได้น้ามาล้างสีด้วยน้้าสะอาดปริมาตร 10 มิลลิลิตร ปล่อยทิ้งไว้ให้ตกตะกอน กรองตะกอน

แล้วดูดสารละลายของสีใส่ไว้ในหลอดแก้วขนาด 3 มิลลิลิตรซึ่งเขียนระบุกรรมวิธี ต้าแหน่งและซ้้าไว้

แล้ว จากนั้นน้าไปวัดค่าความเข้มแสง (Optical density) ด้วยเครื่อง Colorimeter ที่ค่าดูดกลืนแสง 

470 นาโนเมตร นอกจากนี้เพ่ือให้ทราบถึงพ้ืนที่ผิวของล้าต้นและใบที่แท้จริงในการที่จะน้ามาค้านวณ

การตกค้างของละอองสารต่อพ้ืนที่บนต้นข้าว การทดลองนี้จะใช้การประมาณค่าสัดส่วนน้้าหนักต่อ

พ้ืนที่ผิวของล้าต้นและใบ (Cunningham and Harden, 1999 และ Cross et al., 2001) การสร้าง

สมการจะใช้การชั่งน้้าหนักต้นข้าวซึ่งแยกระหว่างล้าต้นและใบ โดยน้าล้าต้นและใบที่ได้มาชั่งโดยแบ่ง

น้้าหนักเป็น 10 ระดับๆ ละ 10 กรัม (10, 20, 30… – 100 กรัม) จ้านวนระดับละ 10 ตัวอย่าง จะท้า

ให้ได้ตัวอย่างทั้งสิ้น 100 ตัวอย่างต่อกรรมวิธี เมื่อได้ตัวอย่างข้าวตามน้้าหนักที่ต้องการแล้วในแต่ละ

ระดับแล้ว น้ามาวัดพ้ืนที่ผิวของล้าต้นและใบจริงโดยด้วยระบบการวิเคราะห์รูป (Image analysis 
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system) ซึ่งใช้โปรแกรมส้าเร็จรูป imageJ เพ่ือสร้างสมการถดถอย (Regression equation) และหา

ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างน้้าหนักกับพ้ืนที่ผิวของล้าต้นและใบ ซึ่งค่าที่ได้มีหน่วยเป็นนาโนกรัมของ

สารละลายของสีต่อกรัมของน้้าหนักข้าว (ng g-1 weight of rice) ของการตกค้างของละอองสารบน

ต้นข้าว 

ส้าหรับความสม่้าเสมอของละอองสารบนต้นข้าว หาได้จากการใช้ค่าสัมประสิทธิ์ของความ

แปรปรวน (Coefficient of the Variance (CV)) ซึ่งค้านวณจากสัดส่วนระหว่างค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของการตกค้างของละอองสารบนต้นข้าวและค่าเฉลี่ยของการตกค้างของละอองสารบนต้นข้าว ซึ่งค่าที่

ได้มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ (%) 

การบันทึกและวิเคราะห์ข้อมูล 

บันทึกข้อมูลสภาพอากาศขณะท้าการทดลอง จากนั้นน้าข้อมูลการตกค้างของละอองสารบน

ต้นข้าว มาท้าการวิเคราะห์ผลทางสถิติและเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range 

Test (DMRT) ตลอดจนน้าค่า CV มาวิเคราะหค์วามสม่้าเสมอของละอองสารบนต้นข้าว 

1.3.3 การวดัปรมิาณการตกคา้งของละอองสารบนร่างกายผู้พน่ 

ท้าการทดลองโดยแบ่งแปลงทดลองเป็นแปลงย่อยขนาด 40 x 25 เมตร เว้นระยะห่าง

ระหว่างแปลงย่อยแปลงละ 10 เมตร  

การวัดปริมาณตกค้างของละอองสารบนร่างกายผู้พ่นใช้วิธีการติดแผ่นกระดาษเซลลูโลส 

(Patch method) ขนาด 10 x 10 เซนติเมตร ลงบนชุดพ่นสารในต้าแหน่งต่างๆ ได้แก่ บริเวณหน้า

แข้ง ด้านซ้ายและขวา บริเวณหน้าขาด้านซ้ายและขวา บริเวณท้องด้านซ้ายและขวา บริเวณหน้าอก

ด้านซ้ายและขวา บริเวณมือซ้ายและขวา บริเวณแขนซ้ายและขวา บริเวณปาก และบริเวณหน้าผาก 

และบริเวณหลังรวมทั้งสิ้น 15 จุดบนตัวผู้พ่น (Figure 5) (Thongsinthusak et al., 1993; OECD, 

1997 และ Wicke et al., 1999) จากนั้นท้าการพ่นสีพ่นทดลอง ชนิดและความเข้มข้นเดียวกับการ

ทดลองที่ 1.3.1 โดยทุกกรรมวิธีจะพ่นสารในเวลาที่เท่ากันคือ 8 นาที (Thongsinthusak et al., 1993 

และ Wicke et al., 1999) พ่นกรรมวิธีละ 3 ครั้ง หลังจากการพ่นทดลอง น้าตัวอย่างมาวัดปริมาณ

การตกค้างของสารละลายสีโดยปฏิบัติเช่นเดียวกับการทดลองที ่1.3.2 ซึ่งค่าที่ได้มีหน่วยเป็นนาโนกรัม

ต่อตารางเซนติเมตร (ng cm-2) ของสารละลายสีที่ตกค้างทีต่้าแหน่งต่างๆ บนแผ่นกระดาษเซลลูโลส  

การบันทึกและวิเคราะห์ข้อมูล 

บันทึกข้อมูลสภาพอากาศขณะท้าการทดลอง จากนั้นน้าข้อมูลปริมาณการตกค้างของละออง
บนแผ่นกระดาษเซลลูโลส มาเปรียบเทียบปริมาณการตกค้างของละอองที่ต้าแหน่งต่างๆ บนร่างกายผู้
พ่น แล้วน้าค่าที่ได้มาประมาณเปอร์เซ็นต์การตกค้างของละอองสารบนส่วนต่างๆ ของร่างกายผู้พ่น 
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โดยค้านวณจากการน้าค่าปริมาณการตกค้างของละอองบนแผ่นกระดาษเซลลูโลส คูณด้วยค่าพ้ืนที่ผิว
มาตรฐานของร่างกายตามมาตรฐานของ OECD guidelines (OECD, 1997) ซึ่งแสดงไว้ใน Table 2  

การทดลองทางด้านประสิทธิภาพ (ปี 2557)  
การทดลองทางด้านประสิทธิภาพในปี 2557 แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ได้แก่ 

2.1 การทดสอบประสทิธภิาพของกรรมวธิกีารพ่นแบบตา่งๆ ดว้ยวธิ ีbioassays ในสภาพ 

กึ่งแปลงทดลอง  

2.1.1 การสา้รวจเพลีย้กระโดดสนี้้าตาล 

ส้ารวจแปลงเกษตรกรที่เริ่มพบปริมาณเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลอพยพเข้ามาในแปลงปลูกในช่วง

ข้าวอายุ 30 และ 60 วันหลังหว่านที่อยู่ในบริเวณใกล้กัน ที่อ้าเภอศรีประจันต์ จังหวัดสุพรรณบุรี 

(latitude 14.3634˚: longitude -100.1025˚) จากนั้นท้าการแบ่งแปลงย่อยขนาด 12 x 6 เมตร เว้น

ระยะระหว่างแปลงย่อยแปลงละ 2 เมตร วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block 

จ้านวน 4 ซ้้า  

2.1.2 การเตรยีมประชากรเพลีย้กระโดดสนี้า้ตาล  

เก็บรวบรวมประชากรเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลจากแปลงนาเกษตรกรที่จะท้าการทดลอง โดยใช้

สวิงโฉบแมลง ปล่อยในกรงเลี้ยงแมลงและคัดเลือกเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลที่ค่อนข้างแข็งแรงโดยใช้

หลอดดูดแมลง จ้านวน 100 ตัวต่อพ้ืนที่ แล้วปล่อยในกรงที่เตรียมไว้ส้าหรับให้เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาล

วางไข่ ที่มีต้นกล้าข้าวพันธุ์อ่อนแอ กข 7 อายุประมาณ 7 – 10 วัน เพ่ือน้าไปเลี้ยงขยายปริมาณใน

โรงเรือนเลี้ยงแมลงโดยเรียกสายพันธุ์นี้ว่าสายพันธุ์สุพรรณบุรี (พ้ืนที่ที่ท้าการทดลอง) 

2.1.3 การทดสอบประสทิธภิาพของกรรมวธิกีารพ่นแบบตา่งๆ  

การทดสอบประสิทธิภาพจะเลือกจากกรรมวิธีการพ่นที่มีความหนาแน่นและการตกค้างของ

ละอองสารบนต้นข้าวสูงสุด แต่มีการตกค้างของละอองสารบนร่างกายผู้พ่นต่้าสุดที่ได้จากการทดลอง

ทางกายภาพ ในแต่ละระยะการเติบโตของข้าวในปี 2556 มาท้าการทดสอบ ซึ่งเลือกจากกรรมวิธีที่

แนะน้าเดิม กรรมวิธีที่แนะน้าใหม่ และกรรมวิธีที่เกษตรกรในพ้ืนที่ปฏิบัติ รวมทั้งสิ้น 5 กรรมวิธี ได้แก่ 

กรรมวิธี HPSL1, HPSL2, HPBC, MBW และ MBA1 ในข้าวอายุ 30 วันหลังหว่าน และกรรมวิธี 

HPSL1, HPSL2, HPBF, MBW และ MBA1 ในข้าวอายุ 60 วันหลังหว่าน ตามล้าดับ มาท้าการ

ทดสอบด้านประสิทธิภาพ การทดลองท้าโดยการน้าต้นข้าวพันธุ์ปทุมธานีที่ปลูกลงในกระถางไว้

ล่วงหน้า 30 และ 60 วัน ซึ่งในแต่ละกระถางจะปลูกข้าวจ้านวน 10 ต้น โดยก่อนท้าการทดลองจะ

เขียนระบุกรรมวิธีและซ้้าบนกระถาง จากนั้นน้ากระถางต้นข้าวไปวางไว้ในโรงเรือนเลี้ยงแมลงแล้วพ่น

สารฆ่าแมลงตามกรรมวิธีการพ่นแบบต่างๆ ที่ได้จากการเลือกข้างต้น ด้วยสารฆ่าแมลงตามค้าแนะน้า
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ของกลุ่มกีฏและสัตววิทยา (กลุ่มกีฏและสัตววิทยา, 2553) ส้าหรับสารฆ่าแมลงที่ใช้ในการทดลองนี้ 

ได้แก่ สารฆ่าแมลง dinotefuran 10% WP อัตรา 20 กรัมผลิตภัณฑ์ต่อน้้า 20 ลิตร ในการทดลอง

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block จ้านวน 4 ซ้้า มี 5 กรรมวิธี โดยให้ต้นข้าว 

4 กระถางเป็น 1 ซ้้า หลังการพ่นสารเก็บกระถางต้นข้าว น้ากลับเข้ามายังห้องปฏิบัติการ เมื่อมาถึง

ห้องปฏิบัติการท้าการปล่อยเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลที่ได้จากข้อ 2.1.2 จ้านวน 20 ตัว ลงในแต่ละ

กระถางแล้วครอบด้วยกรวยพลาสติก เก็บไว้ในห้องที่มีอุณหภูมิ 25 ± 2 °C ความชื้นสัมพัทธ์ 60 – 70 

% ช่วงแสง 16 : 8 ชั่วโมง (สว่าง : มืด) ปล่อยให้เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลดูดน้้าเลี้ยงจากต้นข้าว 

เปรียบเทียบกับชุดควบคุม (Control) ทีก่ระถางต้นข้าวไม่มีการพ่นสาร  

การบนัทกึและวเิคราะห์ขอ้มลู 

บันทึกการตายที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง ถ้าเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาล ในชุดควบคุม (Control) 

มีการตายเกิน 10 % จะท้าการทดลองใหม่ น้าข้อมูลการตายของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาล มาวิเคราะห์

ผลทางสถิติ และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

2.2 การทดสอบความต้านทานของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลในพื้นที่ท้าการทดสอบ

ประสิทธิภาพในสภาพแปลงทดลองโดยวิธี Topical bioassay 

น้าตัวเต็มวัยแมลงอายุ 2 – 3 วัน สายพันธุ์สุพรรณบุรี (พ้ืนที่ที่ท้าการทดลอง) ที่เลี้ยงขยาย

ปริมาณไว้จากการทดลองที่ 2.1.2 และสายพันธุ์อ่อนแอที่ได้รับจากกรมการข้าวมาท้าให้สลบด้วยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ จ้านวน 10 ตัวต่อซ้้า ท้าทั้งหมด 6 ซ้้าจากนั้นหยดสารละลายสารฆ่าแมลงโดยใช้

เครื่องหยดสาร Hamilton dispenser ส้าหรับสารฆ่าแมลงที่ ใช้ได้แก่ สารฆ่าแมลง dinotefuran 

10% WP ความเข้มข้นตามแนะน้า โดยจะท้าการหยดสารละลายปริมาณ 0.24 ไมโครลิตรต่อตัว น้า

เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลที่ได้รับสารมาปล่อยลงบนต้นกล้าข้าวพันธุ์อ่อนแอ กข 7 ซึ่งเตรียมไว้ในกระบอก

พลาสติกใสส้าหรับเป็นอาหารให้เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาล โดยปล่อยเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลจ้านวน 10 

ตัวต่อกระบอก (ซ้้า) จากนั้นน้าไปเก็บไว้ในห้องควบคุมอุณหภูมิ (Sriratanasak et al., 2011 และ 

Arunmit et al., 2014) 

การบนัทกึและวเิคราะห์ขอ้มลู 

บันทึกจ้านวนแมลงตายหลังได้รับสารนาน 24 ชั่วโมง ข้อมูลที่ได้น้ามาวิเคราะห์ Probit เพ่ือ

หาค่าความเป็นพิษ (LD50) ด้วยโปรแกรม Polo Plus 1.0 (LeOra Software, 2002) ซึ่งค่าที่ได้จะมี

ค่าเป็นไมโครกรัมต่อกรัมของน้้าหนักแมลง (µg g-1 body weight of the insect) จากนั้นน้าค่าที่

ได้มาหาค่าสัดส่วนความต้านทาน (Resistance ratio) ระหว่างสายพันธุ์สุพรรณบุรี (พ้ืนที่ที่ท้าการ

ทดลอง) และสายพันธุ์อ่อนแอ 



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1124 

กรมวิชาการเกษตร 

2.3 การทดสอบประสิทธิภาพของกรรมวิธีการพ่นแบบต่างๆ ในสภาพแปลงทดลอง 

ท้าการทดสอบในแปลงที่เตรียมไว้ข้างต้นในข้อ 2.1.1 ก่อนท้าการทดสอบท้าการตรวจนับ

จ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลด้วยวิธีสุ่มนับโดยตรง ตามแนวเส้นทแยงมุมของแปลง มุม 2 ด้าน ด้าน

ละ 10 จุด ห่างจากขอบแปลง 50 เซนติเมตร โดยใช้มือโน้มต้นข้าว 2 – 3 ครั้ง นับก่อนใช้สารฆ่าแมลง 

1 วัน และหลังจากใช้สารฆ่าแมลง 3, 5 และ 7 วัน เริ่มพ่นสารฆ่าแมลง dinotefuran 10% WP อัตรา 

20 กรัมผลิตภัณฑ์ต่อน้้า 20 ลิตร เมื่อสุ่มนับและพบจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลถึงระดับเศรษฐกิจ

คือ 10 ตัวต่อจุด หรือ 1 ตัวต่อข้าว 1 ต้น จึงท้าการพ่นสารฆ่าแมลงแต่ละกรรมวิธี  

การบันทึกและวิเคราะห์ข้อมูล 

บันทึกจ้านวนตัวอ่อนและตัวแก่ของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาล มาท้าการวิเคราะห์ผลทางสถิติใน

กรณีจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลก่อนพ่นสารไม่แตกต่างกันทางสถิติจะวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารฆ่า

แมลงด้วยวิธี Analysis of Variance กรณีจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลก่อนพ่นสารแตกต่างกันทาง

สถิติ วิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of Covariance และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี 

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

หาเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพแต่ละกรรมวิธีโดยใช้สูตรของ Henderson – Tilton (PÜntener, 

1992) คือ  

         efficacy % = (1 - 
n in C before treatment * n in T after treatment 

 

n in C after treatment * n in T before treatment 
 

) * 100 

 
หมายเหตุ n  =  Insect population 

T   = Treated 
C  =  Control 
 

เวลาและสถานที ่

ระหว่างเดือนมีนาคม 2556 – สิงหาคม 2557 

แปลงเกษตรกร อ้าเภอเดิมบางนางบวช และอ้าเภอศรีประจันต์ จังหวัดสุพรรณบุรี 
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

1. การทดลองทางดา้นกายภาพ (ป ี2556) 

ในระหว่างท้าการทดลองความเร็วลมมีค่าค่อนข้างคงที่คือมีความเร็วลมเฉลี่ย 1.1 ± 0.4 และ 

1.0 ± 0.3 เมตรต่อวินาที อุณหภูมิเฉลี่ย 26 ± 2 °C และ 28 ± 1 °C และความชื้นสัมพัทธ์ (RH %) มี

ค่าเฉลี่ย 75 ± 4% และ 71 ± 3% ในข้าวที่ระยะ 30 และ 60 วันหลังหว่าน ตามล้าดับ ซึ่งเป็นสภาพ

อากาศท่ีเหมาะสมต่อการพ่นสาร (Dobson and King, 2002) 

1.1 ความหนาแนน่ของละอองสารบนตน้ข้าว (Table 3 และ 4) 

สว่นลา้ตน้ของขา้วทีร่ะยะ 30 วนัหลงัหวา่น (Table 3) 

บริเวณส่วนล่างของล้าต้นด้านเหนือลม พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลม

ด้วยหัวฉีดแบบ Wizza (MBW) พบความหนาแน่นของละอองสารสูงสุดเฉลี่ย 97.3 ± 11.7 ละอองต่อ

ตารางเซนติเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีดทั้ง 2 กรรมวิธี 

(HPBF และ HPBC) ซึ่งพบความหนาแน่นของละอองสารเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 84.0 ± 5.0 – 94.7 ± 2.5 

ละอองต่อตารางเซนติเมตร โดยทั้ง 3 กรรมวิธีพบความหนาแน่นของละอองสารเฉลี่ยมากกว่าและ

แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ กับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วย

หัวฉีดกรวยกลวงทั้ง 2 กรรมวิธี (HPSL1 และ HPSL2) และกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้

แรงลมด้วยหัวฉีดแบบ Air shear ทั้ง 2 กรรมวิธี (MBA1 และ MBA2) ซึ่งพบความหนาแน่นของ

ละอองสารเฉลี่ย 56.7 ± 13.3, 33.7 ± 7.6, 16.7 ± 11.6 และ 16.3 ± 5.9 ละอองต่อตาราง

เซนติเมตร ตามล้าดับ ส้าหรับบริเวณส่วนล่างของล้าต้นด้านใต้ลม พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคาน

หัวฉีดติดตั้งหัวฉีดแบบกรวยกลวง (HPBC) พบความหนาแน่นของละอองสารสูงสุดเฉลี่ย 41.3 ± 8.3 

ละอองต่อตารางเซนติเมตร มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้าน

ฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงทั้ง 2 กรรมวิธี (HPSL1 และ HPSL2) 

กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 3 กรรมวิธี (MBW, MBA1 และ MBA2) และ

กรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีดแบบพัด (HPBF) ซึ่งพบความหนาแน่นของละอองสารเฉลี่ย 

9.7 ± 2.5, 16.7 ± 3.1, 23.7 ± 6.5, 11.7 ± 2.5, 12.7 ± 5.5 และ 25.7 ± 2.5 ละอองต่อตาราง

เซนติเมตร ตามล้าดับ  

บริเวณส่วนกลางของล้าต้นด้านเหนือลม พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้

แรงลมด้วยหัวฉีดแบบ Wizza (MBW) พบความหนาแน่นของละอองสารสูงสุดเฉลี่ย 104.3 ± 4.2 

ละอองต่อตารางเซนติเมตร มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้าน

ฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงทั้ง 2 กรรมวิธี (HPSL1 และ HPSL2) 
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กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมด้วยหัวฉีดแบบ Air shear ทั้ง 2 กรรมวิธี (MBA1 และ 

MBA2) และกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 กรรมวิธี (HPBF และ HPBC) ซึ่งพบความหนาแน่น

ของละอองสารเฉลี่ย 59.7 ± 9.5, 51.7 ± 4.2, 42.3 ± 5.7, 41.7 ± 3.5,  92.3 ± 3.1 และ 81.3 ± 

2.3 ละอองต่อตารางเซนติเมตร ตามล้าดับ ส้าหรับบริเวณส่วนกลางของล้าต้นด้านใต้ลม พบว่า

กรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีดแบบกรวยกลวง (HPBC) พบความหนาแน่นของละอองสาร

สูงสุดเฉลี่ย 42.7 ± 9.3 ละอองต่อตารางเซนติเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีด

แบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร 

(HPSL2) กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 3 กรรมวิธี (MBW, MBA1 และ MBA2) 

และกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีดแบบพัด (HPBF) ซึ่งพบความหนาแน่นของละอองสาร

เฉลี่ย 34.7 ± 9.9, 41.3 ± 16.5, 36.3 ± 10.4, 35.5 ± 9.5 และ 30.3 ± 6.8 ละอองต่อตาราง

เซนติเมตร ตามล้าดับ โดยทั้ง 6 กรรมวิธีพบความหนาแน่นของละอองสารเฉลี่ยมากกว่าและแตกต่าง

อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีด

กรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 มิลลิเมตร (HPSL1) ซึ่งพบความหนาแน่นของละอองสาร

เฉลี่ย 8.3 ± 4.0 ละอองต่อตารางเซนติเมตร 

บริเวณส่วนบนของล้าต้นด้านเหนือลม พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลม

ด้วยหัวฉีดแบบ Wizza (MBW) พบความหนาแน่นของละอองสารสูงสุดเฉลี่ย 105.7 ± 4.5 ละอองต่อ

ตารางเซนติเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีดแบบพัด (HPBF) 

ซึ่งพบความหนาแน่นของละอองสารเฉลี่ย 98.3 ± 5.5 ละอองต่อตารางเซนติเมตร แต่มากกว่าและ

แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วย

หัวฉีดกรวยกลวงทั้ง 2 กรรมวิธี (HPSL1 และ HPSL2) กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้

แรงลมด้วยหัวฉีดแบบ Air shear ทั้ง 2 กรรมวิธี (MBA1 และ MBA2) และกรรมวิธีการพ่นสารด้วย

คานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีดแบบกรวยกลวง (HPBC) ซึ่งพบความหนาแน่นของละอองสารเฉลี่ย 61.7 ± 0.6, 

78.0 ± 19.9, 61.0 ± 12.5, 61.7 ± 9.6 และ 82.7 ± 5.0 ละอองต่อตารางเซนติเมตร ตามล้าดับ 

ส้าหรับบริเวณส่วนบนของล้าต้นด้านใต้ลม พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมด้วย

หัวฉีดแบบ Air shear (MBA2) พบความหนาแน่นของละอองสารสูงสุดเฉลี่ย 62.0 ± 27.8 ละอองต่อ

ตารางเซนติเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้ง

ด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร (HPSL2) กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่อง

พ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 2 กรรมวิธี (MBW และ MBA1) และกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้ง

หัวฉีดทั้ง 2 กรรมวิธี (HPBF และ HPBC) ซึ่งพบความหนาแน่นของละอองสารเฉลี่ย 55.3 ± 9.5, 59.0 
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± 13.1, 60.0 ± 27.9, 39.3 ± 3.5 และ 45.7 ± 4.7 ละอองต่อตารางเซนติเมตร ตามล้าดับ โดยทั้ง 6 

กรรมวิธีพบความหนาแน่นของละอองสารเฉลี่ยมากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับ

กรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรู

ฉีดขนาด1 มิลลิเมตร (HPSL1) ซึ่งพบความหนาแน่นของละอองสารเฉลี่ย 17.0 ± 13.5 ละอองต่อ

ตารางเซนติเมตร 

ส่วนใบของข้าวที่ระยะ 30 วันหลังหว่าน (Table 3) 

บริเวณส่วนล่างของใบด้านเหนือลม พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลม

ด้วยหัวฉีดแบบ Wizza (MBW) พบความหนาแน่นของละอองสารสูงสุดเฉลี่ย 104.3 ± 3.5 ละอองต่อ

ตารางเซนติเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 กรรมวิธี (HPBF และ 

HPBC) ซึ่งพบความหนาแน่นของละอองสารเฉลี่ย 103.3 ± 5.5 และ 85.3 ± 5.6 ละอองต่อตาราง

เซนติเมตร แต่มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับ

มุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงทั้ง 2 กรรมวิธี (HPSL1 และ HPSL2) และกรรมวิธีการพ่น

ด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมด้วยหัวฉีดแบบ Air shear ทั้ง 2 กรรมวิธี (MBA1 และ MBA2) ซึ่งพบ

ความหนาแน่นของละอองสารเฉลี่ย 78.0 ± 12.2, 81.7 ± 23.1, 70.3 ± 1.2 และ 73.7 ± 7.6 

ละอองต่อตารางเซนติเมตร ตามล้าดับ ส้าหรับบริเวณส่วนล่างของใบด้านใต้ลม พบว่ากรรมวิธีการพ่น

ด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมด้วยหัวฉีดแบบ Air shear (MBA2) พบความหนาแน่นของละอองสาร

สูงสุดเฉลี่ย 66.7 ± 26.8 ละอองต่อตารางเซนติเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วย

หัวฉีดแบบ Air shear (MBA1) และกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วย

หัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร (HPSL2) ซึ่งพบความหนาแน่นของละออง

สารเฉลี่ย 64.7 ± 26.1 และ 58.0 ± 7.8 ละอองต่อตารางเซนติเมตร แต่มากกว่าและแตกต่างอย่างมี

นัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวง

เส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด1 มิลลิเมตร (HPSL1) กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลม

ด้วยหัวฉีดแบบ Wizza (MBW) และกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 กรรมวิธี (HPBF และ HPBC) 

ซึ่งพบความหนาแน่นของละอองสารเฉลี่ย 31.7 ± 24.1, 52.3 ± 19.7, 37.0 ± 10.1 และ 41.7 ± 9.9 

ละอองต่อตารางเซนติเมตร ตามล้าดับ  

บริเวณส่วนกลางของใบด้านเหนือลมและใต้ลม พบความหนาแน่นของละอองสารเฉลี่ยอยู่

ระหว่าง 76.3 ± 8.5 – 106.3 ± 4.5 และ 39.7 ± 27.1 – 69.3 ± 24.8 ละอองต่อตารางเซนติเมตร 

ตามล้าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธี 
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บริเวณส่วนบนของใบด้านเหนือลมและใต้ลม พบความหนาแน่นของละอองสารเฉลี่ยอยู่

ระหว่าง 74.3 ± 17.0 – 107.3 ± 4.5 และ 39.0 ± 25.1 – 72.3 ± 2.1 ละอองต่อตารางเซนติเมตร

ไม่แตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธี 

สว่นลา้ตน้ของขา้วทีร่ะยะ 60 วนัหลงัหวา่น (Table 4) 

บริเวณส่วนล่างของล้าต้นด้านเหนือลม พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีดแบบ

พัด (HPBF) พบความหนาแน่นของละอองสารสูงสุดเฉลี่ย 65.0 ± 15.9 ละอองต่อตารางเซนติเมตร 

ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีดแบบกรวยกลวง (HPBC) ซึ่งพบความ

หนาแน่นของละอองสารเฉลี่ย 55.0 ± 8.9 ละอองต่อตารางเซนติเมตร โดยทั้ง 2 กรรมวิธีพบความ

หนาแน่นของละอองสารเฉลี่ยมากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วย

ก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงทั้ง 2 กรรมวิธี (HPSL1 และ HPSL2) 

และกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 3 กรรมวิธี (MBW, MBA1 และ MBA2) ซึ่งพบ

ความหนาแน่นของละอองสารเฉลี่ย 19.7 ± 7.2, 22.0 ± 6.1, 34.0 ± 20.8, 13.3 ± 3.1 และ 11.0 ± 

2.0 ละอองต่อตารางเซนติเมตร ตามล้าดับ ส้าหรับบริเวณส่วนล่างของล้าต้นด้านใต้ลม พบว่ากรรมวิธี

การพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีดแบบพัด (HPBF) พบความหนาแน่นของละอองสารสูงสุดเฉลี่ย 38.7 

± 19.3 ละอองต่อตารางเซนติเมตร มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่น

ด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงทั้ง 2 กรรมวิ ธี (HPSL1 และ 

HPSL2) กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 3 กรรมวิธี (MBW, MBA1 และ MBA2) 

และกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีดแบบกรวยกลวง (HPBC) ซึ่งพบความหนาแน่นของ

ละอองสารเฉลี่ย 16.7 ± 2.5, 7.7 ± 6.7, 14.3 ± 6.8, 9.0 ± 1.7, 8.0 ± 0.6 และ 23.3 ± 3.2 

ละอองต่อตารางเซนติเมตร ตามล้าดับ  

บริเวณส่วนกลางของล้าต้นด้านเหนือลม พบความหนาแน่นของละอองสารเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 

30.0 ± 7.0 – 67.7 ± 15.0 ละอองต่อตารางเซนติเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธี ส้าหรับ

บริเวณส่วนกลางของล้าต้นด้านใต้ลม พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีดแบบกรวยกลวง 

(HPBC) พบความหนาแน่นของละอองสารสูงสุดเฉลี่ย 48.0 ± 9.8 ละอองต่อตารางเซนติเมตร ไม่

แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีดแบบพัด (HPBF) ซึ่งพบความหนาแน่น

ของละอองสารเฉลี่ย 47.7 ± 6.5 ละอองต่อตารางเซนติเมตร โดยทั้ง 2 กรรมวิธีพบความหนาแน่น

ของละอองสารเฉลี่ยมากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบ

ปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงทั้ง 2 กรรมวิธี (HPSL1 และ HPSL2) และกรรมวิธี

การพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 3 กรรมวิธี (MBW, MBA1 และ MBA2) ซึ่งพบความ
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หนาแน่นของละอองสารเฉลี่ย 16.7 ± 1.2, 12.7 ± 5.5, 27.0 ± 21.8, 16.3 ± 0.6 และ 18.0 ± 2.6 

ละอองต่อตารางเซนติเมตร ตามล้าดับ  

บริเวณส่วนบนของล้าต้นด้านเหนือลมและใต้ลม พบความหนาแน่นของละอองสารเฉลี่ยอยู่

ระหว่าง 47.0 ± 13.5 – 73.0 ± 25.9 และ 24.3 ± 6.8 – 55.0 ± 19.5 ละอองต่อตารางเซนติเมตรที่ 

ตามล้าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธี 

ส่วนใบของข้าวที่ระยะ 60 วันหลังหว่าน (Table 4) 

บริเวณส่วนล่างของใบด้านเหนือลมและใต้ลม พบความหนาแน่นของละอองสารเฉลี่ยอยู่

ระหว่าง 57.7 ± 14.5 – 85.0 ± 10.6 และ 27.0 ± 3.5 – 51.3 ± 11.6 ละอองต่อตารางเซนติเมตร 

ตามล้าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธี 

บริเวณส่วนกลางของใบด้านเหนือลมและใต้ลม พบความหนาแน่นของละอองสารเฉลี่ยอยู่

ระหว่าง 49.3 ± 16.6 – 95.7 ± 2.1 และ 41.0 ± 10.5 – 64.3 ± 16.7 ละอองต่อตารางเซนติเมตร 

ตามล้าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธี 

บริเวณส่วนบนของใบด้านเหนือลมและใต้ลม พบความหนาแน่นของละอองสารเฉลี่ยอยู่

ระหว่าง 80.7 ± 9.0 – 101.7 ± 2.5 และ 47.3 ± 9.3 – 74.3 ± 6.8 ละอองต่อตารางเซนติเมตร 

ตามล้าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธี 

1.2 การตกค้างและความสม่า้เสมอของละอองสารบนตน้ข้าว (Table 5) 

สว่นลา้ตน้ของขา้วทีร่ะยะ 30 วนัหลงัหวา่น 

ส่วนล้าต้นของข้าวทีร่ะยะ 30 วันหลังหว่าน พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีด

แบบกรวยกลวง (HPBC) พบการตกค้างของละอองสารสูงสุดเฉลี่ย 2.83 ± 0.40 นาโนกรัมต่อกรัมของ

น้้าหนักข้าว ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วย

หัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร (HPSL2) ซึ่งพบการตกค้างของละอองสาร

เฉลี่ย 2.38 ± 0.89 นาโนกรัมต่อกรัมของน้้าหนักข้าว แต่มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทาง

สถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่าน

ศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 มิลลิเมตร (HPSL1) กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 3 

กรรมวิธี (MBW, MBA1 และ MBA2) และกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีดแบบพัด (HPBF) 

ซึ่งพบการตกค้างของละอองสารเฉลี่ย 1.13 ± 0.38, 0.74 ± 0.15, 0.40 ± 0.08, 0.29 ± 0.11 และ 

1.65 ± 0.27 นาโนกรัมต่อกรัมของน้้าหนักข้าว ตามล้าดับ 
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สว่นใบของขา้วทีร่ะยะ 30 วนัหลงัหวา่น 

ส่วนใบของข้าวที่ระยะ 30 วันหลังหว่าน พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่น

ด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร (HPSL2) พบการ

ตกค้างของละอองสารสูงสุดเฉลี่ย 11.20 ± 4.56 นาโนกรัมต่อกรัมของน้้าหนักข้าว ไม่แตกต่างทาง

สถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีดแบบกรวยกลวง (HPBC) ซึ่งพบการตกค้างของ

ละอองสารเฉลี่ย 8.02 ± 1.07 นาโนกรัมต่อกรัมของน้้าหนักข้าว แต่มากกว่าและแตกต่างอย่างมี

นัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีดแบบพัด (HPBF) กรรมวิธีการพ่นด้วย

ก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 มิลลิเมตร 

(HPSL1) และกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 3 กรรมวิธี (MBW, MBA1 และ 

MBA2) ซึ่งพบการตกค้างของละอองสารเฉลี่ย 7.28 ± 1.51, 6.84 ± 3.36, 2.69 ± 1.13, 2.32 ± 

1.20 และ 2.22 ± 1.07 นาโนกรัมต่อกรัมของน้้าหนักข้าว ตามล้าดับ 

สว่นลา้ตน้ของขา้วทีร่ะยะ 60 วนัหลงัหวา่น 

ส่วนล้าต้นของข้าวที่ระยะ 60 วันหลังหว่าน พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีด

แบบพัด (HPBF) พบการตกค้างของละอองสารสูงสุดเฉลี่ย 1.29 ± 0.17 นาโนกรัมต่อกรัมของน้้าหนัก

ข้าว ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีด

กรวยกลวงทั้ง 2 กรรมวิธี (HPSL1 และ HPSL2) ซึ่งพบการตกค้างของละอองสารเฉลี่ย 0.88 ± 0.24 

และ 0.99 ± 0.53 นาโนกรัมต่อกรัมของน้้าหนักข้าว ตามล้าดับ แต่มากกว่าและแตกต่างอย่างมี

นัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีดแบบกรวยกลวง (HPBC) และกรรมวิธี

การพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 3 กรรมวิธี (MBW, MBA1 และ MBA2) ซึ่งพบการตกค้าง

ของละอองสารเฉลี่ย 0.71 ± 0.19, 0.35 ± 0.13, 0.29 ± 0.16 และ 0.21 ± 0.13 นาโนกรัมต่อกรัม

ของน้้าหนักข้าว ตามล้าดับ 

สว่นใบของขา้วทีร่ะยะ 60 วนัหลงัหวา่น 

ส่วนใบของข้าวที่ระยะ 60 วันหลังหว่าน พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่น

ด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร (HPSL2) พบการ

ตกค้างของละอองสารสูงสุดเฉลี่ย 6.34 ± 1.98 นาโนกรัมต่อกรัมของน้้าหนักข้าว มากกว่าและ

แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วย

หัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด1 มิลลิเมตร (HPSL1) กรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 

2 กรรมวิธี (HPBF และ HPBC) และกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 3 กรรมวิธี 
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(MBW, MBA1 และ MBA2) ซึ่งพบการตกค้างของละอองสารเฉลี่ย 3.95 ± 1.29, 1.33 ± 0.38, 1.24 

± 0.56, 1.16 ± 0.51, 3.61 ± 0.95 และ 3.92 ± 0.94 นาโนกรัมต่อกรัมของน้้าหนักข้าว ตามล้าดับ 

ความสม่้าเสมอในการตกค้างของละอองสาร 

 ส้าหรับการวิเคราะห์ความสม่้าเสมอในการตกค้างของละอองสารบนส่วนของล้าต้นและใบโดย

พิจารณาจากค่า CVs พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 กรรมวิธี มีค่าอยู่ CVs ระหว่าง 13.46 

– 27.55 ซึ่งมีค่าที่ต่้ากว่ากรรมวิธีการพ่นโดยใช้เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้้าสูง

ประกอบก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงทั้ง 2 กรรมวิธี ซึ่งมีค่า CVs อยู่

ระหว่าง 26.82 – 54.17 และกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลมด้วยทั้ง 

3 กรรมวิธี ซึ่งมีค่า CVs อยู่ระหว่าง 21.79 – 62.45) 

1.3 การวดัปริมาณการตกคา้งของละอองสารบนรา่งกายผูพ้่น (Table 6 และ 7) 

ข้าวทีร่ะยะ 30 วนัหลังหวา่น (Table 6) 

 ปริมาณการตกค้างของละอองสารที่ตรวจวัดได้บนร่างกายผู้พ่นในข้าวที่ระยะ 30 วันหลัง

หว่าน พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่าน

ศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร (HPSL2) พบการตกค้างของละอองสารบนร่างกายผู้พ่นสูงสุดเฉลี่ย 

109.5 ± 14.4 นาโนกรัมต่อตารางเซนติเมตร รองลงมาได้แก่กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้

แรงลมด้วยหัวฉีดแบบ Air shear ทั้ง 2 กรรมวิธี (MBA1 และ MBA2) กรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีด

ทั้ง 2 ชนิด (HPBF และ HPBC) กรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีด

กรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 มิลลิเมตร (HPSL1) และกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสาร

แบบใช้แรงลมด้วยหัวฉีดแบบ Wizza (MBW) ซ่ึงพบการตกค้างของละอองสารบนร่างกายผู้พ่นเฉลี่ยซึ่ง

พบการตกค้างของละอองสารบนร่างกายผู้พ่นเฉลี่ย 36.0 ± 1.9, 30.5 ± 1.6, 13.1 ± 2.4, 11.0 ± 

1.3, 6.9 ± 0.4 และ 4.6 ± 0.5 นาโนกรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามล้าดับ  

ข้าวทีร่ะยะ 60 วนัหลังหวา่น (Table 7) 

 ปริมาณการตกค้างของละอองสารที่ตรวจวัดได้บนร่างกายผู้พ่นในข้าวที่ระยะ 60 วันหลัง

หว่าน พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่าน

ศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร (HPSL2)  พบการตกค้างของละอองสารบนร่างกายผู้พ่นสูงสุดเฉลี่ย 

272.6 ± 25.7 นาโนกรัมต่อตารางเซนติเมตร รองลงมาได้แก่กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้

แรงลมด้วยหัวฉีดแบบ Air shear ทั้ง 2 กรรมวิธี (MBA1 และ MBA2) กรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีด

ทั้ง 2 กรรมวิธี (HPBF และ HPBC) กรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วย

หัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 มิลลิเมตร (HPSL1) และกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่อง
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พ่นสารแบบใช้แรงลมด้วยหัวฉีดแบบ Wizza (MBW) ซ่ึงพบการตกค้างของละอองสารบนร่างกายผู้พ่น

เฉลี่ยซึ่งพบการตกค้างของละอองสารบนร่างกายผู้พ่นเฉลี่ย 93.6 ± 13.6, 82.8 ± 12.0, 8.4 ± 1.7, 

6.8 ± 1.6, 5.0 ± 0.7 และ 4.8 ± 0.4 นาโนกรัมต่อตารางเซนติเมตร ตามล้าดับ  

ประมาณเปอร์เซ็นต์การตกค้างของละอองสารบนส่วนต่างๆ ของร่างกายผู้พ่น (Table 8) 

ข้าวที่ระยะ 30 วันหลังหว่าน 

ข้าวที่ระยะ 30 วันหลังหว่าน พบเปอร์เซ็นต์การตกค้างของละอองสารในทุกกรรมวิธีสูงสุด

บริเวณส่วนล่างของร่างกายได้แก่ บริเวณหน้าแข้งและต้นขา โดยพบเปอร์เซ็นต์การตกค้างของละออง

สารเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 59.0 ± 3.5 – 88.1 ± 3.7 เปอร์เซ็นต์ ตามด้วยบริเวณส่วนบนของร่างกาย ได้แก่ 

บริเวณหน้าอก แขนส่วนบน แขนส่วนล่างและหลัง พบเปอร์เซ็นต์การตกค้างของละอองสารเฉลี่ยอยู่

ระหว่าง 10.5 ± 2.9 – 37.2 ± 3.6 เปอร์เซ็นต์ บริเวณมือพบเปอร์เซ็นต์การตกค้างของละอองสาร

เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0.7 ± 0.1 – 2.5 ± 0.3 เปอร์เซ็นต์ และต่้าสุดบริเวณศีรษะ พบเปอร์เซ็นต์การตกค้าง

ของละอองสารเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0 – 5.7 ± 0.4 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ  

ข้าวที่ระยะ 60 วันหลังหว่าน 

ข้าวที่ระยะ 60 วันหลังหว่าน พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่

ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร (HPSL2) และกรรมวิธีการพ่น

ด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 กรรมวิธี (HPBF และ HPBC) ยังคงพบเปอร์เซ็นต์การตกค้างของละอองสารใน

สูงสุดบริเวณส่วนล่างของร่างกายได้แก่ บริเวณหน้าแข้งและต้นขา โดยพบเปอร์เซ็นต์การตกค้างของ

ละอองสารเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 68.6 ± 11.9 – 70.3 ± 6.6 เปอร์เซ็นต์ ตามด้วยบริเวณส่วนบนของ

ร่างกาย ได้แก่ บริเวณหน้าอก แขนส่วนบน แขนส่วนล่างและหลัง พบเปอร์เซ็นต์การตกค้างของ

ละอองสารเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 16.5 ± 11.9 – 28.5 ± 12.3 เปอร์เซ็นต์ บริเวณมือพบเปอร์เซ็นต์การ

ตกค้างของละอองสารเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 1.6 ± 0.7 – 3.4 ± 3.4 เปอร์เซ็นต์ และต่้าสุดบริเวณศีรษะ 

พบเปอร์เซ็นต์การตกค้างของละอองสารเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 1.3 ± 0.1 – 10.6 ± 9.9 เปอร์เซ็นต์ 

ตามล้าดับ ในขณะที่กรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวง

เส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 มิลลิเมตร (HPSL1) และกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้

แรงลมทั้ง 3 กรรมวิธี (MBW, MBA1 และ MBA2) พบเปอร์เซ็นต์การตกค้างของละอองสารสูงสุด

บริเวณส่วนบนของร่างกาย ได้แก่ บริเวณหน้าอก แขนส่วนบน แขนส่วนล่างและหลัง ซ่ึงพบเปอร์เซ็นต์

การตกค้างของละอองสารเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 49.7 ± 5.2 – 65.6 ± 1.4 เปอร์เซ็นต์ ตามด้วยบริเวณ

ส่วนล่างของร่างกายได้แก่ บริเวณหน้าแข้งและหน้าขา โดยพบเปอร์เซ็นต์การตกค้างของละอองสาร

เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 16.5 ± 2.3 – 44.8 ± 4.3 เปอร์เซ็นต์ บริเวณมือพบเปอร์เซ็นต์การตกค้างของ
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ละอองสารเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 2.9 ± 0.8 – 19.6 ± 3.5 เปอร์เซ็นต์ และต่้าสุดบริเวณศีรษะ พบ

เปอร์เซ็นต์การตกค้างของละอองสารเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 1.2 ± 0.3 – 13.6 ± 1.0 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ 

จากผลการทดลองทางกายภาพแสดงให้เห็นถึงอิทธิพลของหัวฉีด เครื่องพ่นและอุปกรณ์ที่มี

ผลต่อความหนาแน่น การตกค้างของละอองสารบนต้นข้าวและการตกค้างของละอองสารบนร่างกายผู้

พ่นโดยกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีดที่เหมาะสมกับระยะการเจริญเติบโตของข้าว (ข้าวที่

ระยะ 30 วันหลังหว่านใช้หัวฉีดแบบกรวยกลวง (HPBC) และข้าวที่ระยะ 60 วันหลังหว่านใช้หัวฉีด

แบบพัด (HPBF)) เป็นเพียงกรรมวิธีเดียวในแต่ละการเจริญเติบโตของข้าวที่พบความหนาแน่นของ

ละอองสารที่เพียงพอต่อการป้องกันก้าจัดแมลงศัตรูพืชทุกชนิดคือมากกว่า 30 ละอองต่อตาราง

เซนติเมตร (Harden and Taylor, 1992; Matthews, 2000 และ Dobson and King, 2002) 

ตลอดจนมีการตกค้างของละอองสารบนล้าต้นข้าวซึ่งบริเวณเป็นเป้าหมายในการพ่นสารเพ่ือป้องกัน

ก้าจัดเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลสูงกว่ากรรมวิธีการพ่นแบบอ่ืนๆ ส้าหรับสาเหตุหลักของความแตกต่างใน

แต่ละกรรมวิธีมีดังนี้ 

สาเหตุแรก ได้แก่ ทิศทางการติดตั้งหัวฉีด ในกรณีของกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 

กรรมวิธี (HPBF และ HPBC) ซึ่งเป็นกรรมวิธีที่มีการติดตั้งหัวฉีดไปในแนวดิ่ง (Horizontal direction) 

ดังนั้นเวลาพ่นสารละอองที่ได้จากการพ่น 2 กรรมวิธีนี้จะพุ่งไปในบริเวณส่วนล่างของล้าต้นหรือโคนต้น

ข้าวซึ่งเป็นบริเวณเป้าหมายในการป้องกันก้าจัดเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาล ในขณะที่กรรมวิธีการพ่นด้วย

เครื่องยนต์พ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 3 กรรมวิธี (MBW, MBA1 และ MBA2) และกรรมวิธีการพ่นด้วย

ก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงทั้ง 2 กรรมวิธี (HPSL1 และ HPSL2) 

หัวฉีดที่ติดตั้งในกรรมวิธีเหล่านี้จะติดตั้งบริเวณด้านหน้าของท่อลมและก้านฉีดในแนวระนาบ(Vertical 

direction) ดังนั้นเวลาพ่นสารละอองสารที่ได้จากการพ่นด้วยกรรมวิธีเหล่านี้จะพุ่งตรงไปด้านหน้า ไม่

ลงไปสู่บริเวณโคนประกอบกับการปฏิบัติการพ่นสารจริงในสภาพไร่ พฤติกรรมของผู้พ่นส่วนใหญ่ซึ่งมัก

พ่นไปในทิศทางเดียวกับหัวฉีดซึ่งง่ายต่อการปฏิบัติมากกว่าการพ่นเน้นไปที่โคนซึ่งเป็นลักษณะการพ่น

ที่ฝืนธรรมชาติ โดยผู้พ่นต้องใช้แรงในการบังคับท่อลมและก้านฉีดให้อยู่ในแนวดิ่งเหมือนกรรมวิธีการ

พ่นด้วยคานหัวฉีด จึงเป็นสาเหตุที่ท้าให้การพ่นด้วยกรรมวิธีดังกล่าวจะพบความหนาแน่นและการ

ตกค้างของละอองสารที่มีค่าสูงอยู่ที่บริเวณใบมากกว่าที่ล้าต้นข้าว ตลอดจนท้าให้พบความหนาแน่น

ของละอองสารในบางต้าแหน่ง เช่น ในส่วนล่างบริเวณใต้ลมน้อยจนไม่เพียงพอต่อการป้องกันก้าจัด

เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลคือน้อยกว่า 30 ละอองต่อตารางเซนติเมตร อีกทั้งมีการตกค้างของละอองสารที่

ล้าต้นในปริมาณท่ีต่้ากว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีด 
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สาเหตุที่ 2 ได้แก่ ขนาดของละอองสารที่เหมาะสมที่ผลิตจากหัวฉีดแต่ละชนิด ในกรณีนี้ข้าวที่

ระยะ 30 วันหลังหว่าน พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีดแบบกรวยกลวง (HPBC) เป็น

กรรมวิธีเดียวที่มีความเหมาะสมที่สุด เนื่องจากละอองสารที่ผลิตได้จากหัวฉีดชนิดนี้ซึ่งมีขนาดละออง

สารค่อนข้างเล็กประมาณ 150 ไมครอน (จีรนุช, 2549) เมื่อพ่นตอนต้นข้าวยังไม่แน่นทึบมาก อีกทั้ง

ต้นข้าวในระยะนี้มีความสูงเฉลี่ยเพียง 0.47 ± 0.03 เมตร จากลักษณะทางสัณฐานวิทยาของต้นข้าวที่

มีความเหมาะสมกับหัวฉีดชนิดนี้ ท้าให้ละอองสารที่ผลิตได้สามารถแทรกซอนเข้าสู่ต้นข้าวได้ดี 

(Pojananuwong et al., 1999 และ 2001) จึงเป็นสาเหตุที่ท้าให้พบความหนาแน่นและการตกค้าง

ของละอองสารในบริเวณเป้าหมายสูงกว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีดแบบพัด (HPBF) 

ในทางตรงข้ามในกรณีของข้าวที่ระยะ 60 วันหลังหว่าน ต้นข้าวในระยะนี้จะมีลักษณะตั้งตรงและมีล้า

ต้นแข็งคล้ายทรงกระบอก จึงท้าให้กรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีดแบบพัด (HPBF) ซึ่ง

ละอองสารที่ผลิตได้จากหัวฉีดชนิดนี้ซึ่งมีขนาดที่โตกว่าหัวฉีดแบบกรวยกลวงคือมีขนาดประมาณ 170 

ไมครอน (จีรนุช, 2549) ตลอดจนมีคุณสมบัติที่เหมาะส้าหรับการพ่นพืชใบเลี้ยงเดี่ยวซึ่งมีลักษณะแข็ง

และตั้งตรง (Pojananuwong et al., 1999 และ 2001 และ Womac and Bui, 2002) จึงเป็นสาเหตุ

ให้พบความหนาแน่นและการตกค้างของละอองสารบนต้นข้าวที่มากกว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคาน

หัวฉีดติดตั้งหัวฉีดแบบกรวยกลวง (HPBC) ในขณะที่กรรมวิธีอ่ืนๆ ได้แก่ กรรมวิธีการพ่นด้วย

เครื่องยนต์พ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 3 กรรมวิธี (MBW, MBA1 และ MBA2) ซึ่งกรรมวิธีเหล่านี้เป็น

กรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพในพืชชนิดอ่ืนๆ หลายชนิด ได้แก่ การพ่นในพืชผัก และไม้ผล เป็นต้น เมื่อ

เปรียบเทียบกับกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีด แต่ส้าหรับในกรณีของข้าวนั้น กรรมวิธีการพ่นด้วย

เครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมกลับให้ผลที่ด้อยกว่า เนื่องจากเหตุผลเรื่องของสัณฐานวิทยาของข้าวซึ่ง

เป็นพืชใบเลี้ยงเดี่ยว ล้าต้นตั้งตรงคล้ายทรงกระบอกและเม่ือข้าวต้นโตขึ้นล้าต้นจะยิ่งเพ่ิมความแข็ง อีก

ทั้งละอองสารที่ผลิตด้วยเครื่องชนิดนี้มีขนาดเล็กมากคือมีขนาดเพียง 100 – 120 ไมครอน (จีรนุช, 

2549) ท้าให้เป็นอุปสรรคส้าคัญในการแทรกซอนของละอองสารที่ผลิตจากเครื่องพ่นสารชนิดนี้เมื่อพ่น

เป้าหมายในลักษะที่เป็นทรงกระบอกและมีล้าต้นขนาดเล็ก (Womac et al., 1992; Pergher and 

Gubiani, 1995 และ Lee et al., 2000) ประกอบกับในระหว่างการพ่น ละอองสารที่มีขนาดเล็กมัก

เกิดการปลิว โดยเฉพาะอย่างยิ่งการพ่นในพ้ืนที่โล่งซึ่งมีลมพัดตลอดเวลาอย่างในกรณีการพ่นในแปลง

ข้าว นอกจากนี้ยังเกิดการระเหยเมื่อกระทบกับแสงแดดท้าให้ละอองสารไม่ตกสู่พ้ืนที่เป้าหมาย (On 

target) แต่กลับไปตกลงสู่พ้ืนที่นอกเป้าหมาย (Off target) แทนหรือระเหยก่อนที่จะไปสัมผัส

เป้าหมาย จึงเป็นสาเหตุให้พบความหนาแน่นและการตกค้างของละอองสารบนต้นข้าวต่้ากว่ากรรมวิธี

การพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 กรรมวิธี  ส้าหรับกรณีของกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้าน
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ท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงทั้ง 2 กรรมวิธี (HPSL1 และ HPSL2) สาเหตุมาจากการพ่นด้วย

หัวฉีดชนิดนี้จะผลิตละอองสารที่มีขนาดใหญ่มากกว่า 200 ไมครอน ดังนั้นเวลาพ่นสารละอองสาร

ขนาดนี้เมื่อไปปะทะกับส่วนใดส่วนหนึ่งบนต้นข้าวแล้วจะเกิดปรากฏการณ์การรวมตัวของละอองสาร

และไหลลงสู่พ้ืนดิน (Run off) (King et al., 1996; จีรนุช, 2549 และด้ารงและคณะ, 2551) ก่อนจะ

ไปสู่เป้าหมายที่ต้องการคือบริเวณโคนต้นนั่นเอง จึงเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท้าให้พบความหนาแน่นและการ

ตกค้างของละอองสารจากกรรมวิธีเหล่านี้น้อยกว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีด 

สาเหตุสุดท้าย ได้แก่ อัตราการพ่น  ในกรณีของการพ่นสารแบบน้้าน้อย (20 – 30 ลิตรต่อไร่) 

ด้วยกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 3 กรรมวิธี (MBW, MBA1 และ MBA2) 

ซึ่งพ่นในอัตราที่น้อยกว่ากรรมวิธีการพ่นแบบอ่ืนๆ ถึง 2 เท่า จึงเป็นสาเหตุที่ท้าให้พบความหนาแน่น

และการตกค้างของละอองสารน้อยกว่ากรรมวิธีการพ่นแบบอ่ืนๆ อย่างไรก็ตามเมื่อน้ากรรมวิธีเหล่านี้

มาเปรียบเทียบกับกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดติดตั้งหัวฉีดที่เหมาะสมกับระยะการเจริญเติบโตของ

ข้าว จะพบว่ากรรมวิธีการเหล่านี้ถึงแม้จะมีอัตราพ่นที่น้อยกว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 

กรรมวิธี (HPBF และ HPBC)  ถึง 2 เท่า แต่เมื่อเปรียบเทียบการตกค้างของละอองสารบนล้าต้นของ

ข้าวซึ่งเป็นบริเวณเป้าหมายพบว่าแล้วพบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 กรรมวิธี (HPBF และ 

HPBC)  มีการตกค้างของละอองสารบนล้าต้นที่มากกว่า 4 – 9 เท่า นอกจากนี้ในกรณีของการพ่นสาร

แบบน้้ามากด้วยกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงทั้ง 2 

กรรมวิธี (HPSL1 และ HPSL2) แม้มีอัตราพ่นที่ใกล้เคียงหรือมากกว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีด

ทั้ง 2 กรรมวิธี (HPBF และ HPBC) ก็ให้ผลในทางเดียวกันคือมีการตกค้างของละอองสารบนล้าต้นของ

ข้าวที่น้อยกว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 กรรมวิธี (HPBF และ HPBC) ดังนั้นอัตราการพ่นจึง

เป็นสาเหตุหนึ่งที่มีผลกระทบต่อความหนาแน่นและการตกค้างของละอองสารน้อยกว่า 2 สาเหตุที่

กล่าวข้างต้น 

เมื่อพิจารณาถึงความสม่้าเสมอของละอองสารที่ตกบนต้นข้าวโดยพิจารณาจากค่า CVs ซึ่งใน

กรณีนี้ค่า CVs ยิ่งมีค่าต่้าจะยิ่งแสดงถึงความสม่้าเสมอของละอองสารที่ตกบนต้นข้าว จากการทดลอง

พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 กรรมวิธี เป็นกรรมวิธีที่มีค่า CVs ต่้าที่สุดจึงเป็นกรรมวิธีที่มี

ความสม่้าเสมอของละอองสารที่ตกบนต้นข้าวมากกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ ซึ่งเกิดจากการพ่นในลักษณะนี้ผู้

พ่นใช้ทักษะเพียงแค่ถือคานหัวฉีดให้อยู่เหนือเป้าหมายและควบคุมความเร็วในการเดินพ่นให้มี

สม่้าเสมอในขณะพ่นเท่านั้น ซึ่งง่ายต่อการปฏิบัติ ในขณะที่กรรมวิธีการพ่นแบบอ่ืนๆ ความสม่้าเสมอ

ของละอองสารที่ตกบนต้นข้าวที่เกิดจากการพ่นสารจะขึ้นอยู่กับทักษะของผู้พ่นที่ต้องพยายามบังคับ

อุปกรณ์และหัวฉีดในการพ่นสารให้ทั่วถึง ซึ่งมีความยากในการควบคุมให้เกิดขึ้นตลอดการปฏิบัติงาน
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จริงในสภาพไร่ นอกจากนี้จากลักษณะของคานหัวฉีดที่ติดตั้งหัวฉีดในลักษณะแนวดิ่งและพ่นไป

โดยตรงในบริเวณส่วนล่างหรือโคนต้นข้าวอยู่แล้ว จึงท้าให้ง่ายในการควบคุมความสม่้าเสมอในการพ่น

สารไดด้ีกว่ากรรมวิธีการพ่นแบบอื่นๆ 

ส้าหรับความแตกต่างในเรื่องของการตกค้างของละอองสารบนร่างกายผู้พ่นในแต่ละกรรมวิธี

นั้นเกิดจากหลายสาเหตุ สาเหตุแรก ได้แก่ อัตราการพ่น ในกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุม

พ่นด้านท้ายที่ติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร (HPSL2) ที่อัตรา 

115 – 130 ลิตรต่อไร่ เป็นการพ่นในอัตราที่มากกว่ากรรมวิธีการพ่นแบบอ่ืนๆ ประมาณ 1.8 – 4.4 

เท่า ประกอบกับการเดินพ่นที่ผู้พ่นเดินพ่นผ่านในบริเวณที่พ่นสาร จึงท้าให้พบการตกค้างของละออง

สารบนร่างกายผู้พ่นที่สูงกว่ากรรมวิธีการพ่นแบบอื่นๆ ในอัตราพ่นที่ต่้ากว่า 

สาเหตุที ่2 ได้แก่ ทิศทางการเดินพ่น กรรมวิธีการพ่นที่เกษตรกรในพ้ืนที่ปฏิบัติทั้ง 3 กรรมวิธี 

ได้แก่ กรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่าน

ศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร (HPSL2) และกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมด้วย

หัวฉีดแบบ Air shear ทั้ง 2 กรรมวิธี (MBA1 และ MBA2) นั้น ผู้พ่นสารจะพ่นลักษณะเดินตรงไป

ข้างหน้าผ่านแนวต้นข้าวโดยแกว่งหัวฉีดไปทั้งทางด้านซ้ายและขวาในขณะพ่นซึ่งเป็นวิธีที่ผู้พ่นต้องเดิน

เข้าไปโดยตรงในพ้ืนที่ที่ท้าการพ่นสารซึ่งปกคลุมไปด้วยสารละลายของสี จึงท้าให้สามารถพบการ

ตกค้างของละอองสารได้ทั่วทั้งร่างกาย (Thongsakul et al., 1999) ถึงแม้ว่ากรรมวิธีการพ่นด้วย

เครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมด้วยหัวฉีดแบบ Air shear ทั้ง 2 กรรมวิธี จะมีอัตราการพ่นที่เท่ากันหรือ

ต่้ากว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมด้วยหัวฉีดแบบ Wizza (MBW) กรรมวิธีการพ่น

ด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 

มิลลิเมตร (HPSL1) และกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 กรรมวิธี (HPBF และ HPBC) ซึ่งเป็น

กรรมวิธีที่แนะน้า แต่สามารถพบการตกค้างของละอองสารบนร่างกายผู้พ่นได้มากกว่ากรรมวิธีที่

แนะน้าถึง 2 เท่า ในกรณีของกรรมวิธีที่แนะน้านั้น ขณะพ่นผู้พ่นจะเดินอยู่เหนือลมตลอดเวลาหรือใน

กรณีของกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 กรรมวิธี ผู้พ่นทั้ง 2 จะเดินพ่นสารในลักษณะที่เดินอยู่

ด้านข้างไม่ได้เดินเข้าไปโดยตรงในพ้ืนที่ที่พ่นสารจึงท้าให้กรรมวิธีที่แนะน้าพบการตกค้างของละออง

สารบนร่างกายผู้พ่นในปริมาณที่น้อยมาก โดยจะพบในบริเวณส่วนล่างของร่างกาย ซึ่งเป็นต้าแหน่งที่

อยู่ในระดับความสูงที่ผู้พ่นถืออุปกรณ์การพ่นเท่านั้น ส้าหรับส่วนบนของร่างกายที่อยู่เหนือต้าแหน่งนั้น

ขึ้นไป ได้แก่ บริเวณใบหน้า หน้าผาก และหลัง จึงตรวจพบปริมาณตกค้างของละอองสารได้น้อยมาก

จนถึงระดับที่ไม่สามารถตรวจวัดด้วยเครื่อง Colorimeter ได้ และเมื่อท้าการเปรียบเทียบระหว่าง

กรรมวิธีที่แนะน้าทั้ง 4 กรรมวิธี (MBW, HPSL1, HPBF และ HPBC) พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่อง
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พ่นสารแบบใช้แรงลมด้วยหัวฉีดแบบ Wizza (MBW) พบการตกค้างของละอองสารบนร่างกายผู้พ่นต่้า

ที่สุด เนื่องจากการพ่นด้วยวิธีนี้ใช้อัตราพ่นเพียง 26 – 31 ลิตรต่อไร่ น้อยกว่ากรรมวิธีการพ่นแบบอ่ืน

ถึง 2 เท่า ประกอบเมื่อผู้พ่นเดินพ่นสารในทิศทางที่ถูกต้องโดยเดินพ่นอยู่เหนือลมตลอดเวลาขณะพ่น 

ลมจะเป็นตัวช่วยในการพัดพาละอองไม่ให้ปลิวเข้าสู่ตัวผู้พ่น จึงเป็นสาเหตุให้พบการตกค้างของละออง

สารบนร่างกายผู้พ่นต่้าที่สุดเมื่อเทียบกับกรรมวิธีการพ่นแบบอ่ืนๆ  

สาเหตุที่ 3 ได้แก่ ระยะห่างระหว่างผู้พ่นกับหัวฉีด ในกรณีนี้เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธี

ที่แนะน้าด้วยกัน ได้แก่ กรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวย

กลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 มิลลิเมตร (HPSL1) และกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 

กรรมวิธี (HPBF และ HPBC) พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วย

หัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 มิลลิเมตร (HPSL1) นั้น ก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นมี

ความยาว 70 เซนติเมตร เมื่อท้าการพ่นผู้พ่นจะถือก้านฉีดเพ่ือท้าการพ่น ซึ่งท้าให้ระยะห่างระหว่างตัว

ผู้พ่นกับหัวฉีดในขณะพ่นสารจึงมากกว่า 1.2 เมตร ในขณะที่กรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 

กรรมวิธี (HPBF และ HPBC) ด้ามจับจะอยู่ห่างจากผู้พ่นทั้ง 2 คน เพียง 50 เซนติเมตร และขณะพ่น

สารจะต้องถือคานหัวฉีดไว้ที่ด้านข้างล้าตัวจึงท้าให้ระยะห่างระหว่างตัวผู้พ่นกับหัวฉีดในขณะพ่นสาร

จึงห่างเพียง 80 เซนติเมตรเท่านั้น ดังนั้นเมื่อพ่นสารด้วยกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 กรรมวิธี 

(HPBF และ HPBC) ผู้พ่นจึงมีโอกาสสัมผัสสารได้มากกว่า จึงเป็นเหตุให้พบการตกค้างของละอองสาร

บนร่างกายผู้พ่นที่สูงกว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวย

กลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 มิลลิเมตร (HPSL1)  

สาเหตุสุดท้าย ได้แก่ ระยะการเจริญเติบโตของข้าว ข้าวที่ระยะ 60 วันหลังหว่าน พบการ

ตกค้างของละอองสารบนร่างกายผู้พ่นสูงสุดในกรรมวิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ การทดลองนี้แสดงให้เห็นว่า

ระยะการเติบโตของข้าวมีผลต่อการเพ่ิมขึ้นของการตกค้างของละอองสารบนร่างกายผู้พ่น สาเหตุจาก

การทีต้่นข้าวมีความสูงและความหนาแน่นที่เพ่ิมขึ้นจากเดิม เมื่อพ่นสารจึงมีความล้าบากท้าให้เดินพ่น

สารได้ช้าลง เป็นผลให้อัตราการพ่นเพ่ิมขึ้นประมาณ 10 – 15 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นจึงท้าให้กรรมวิธีที่

เกษตรกรปฏิบัติซึ่งต้องเดินผ่านโดยตรงยังบริเวณที่พ่นสารจะพบการตกค้างของละอองสารที่มากขึ้น

กว่าข้าวที่ระยะ 30 วันหลังหว่านถึง 2 เท่า แต่ในทางตรงข้ามส้าหรับกรรมวิธีที่แนะน้านั้น ในการเดิน

พ่นผู้พ่นจะพ่นโดยหลีกเลี่ยงที่จะเข้าไปสัมผัสสารในบริเวณที่พ่นสารโดยตรง ตลอดจนการพ่นใน

ลักษณะที่ค้านึงถึงทิศทางลมที่ถูกต้อง จึงเป็นอีกปัจจัยที่ช่วยป้องกันละอองสารปลิวสู่ผู้พ่นแล้ว อีกทั้ง

การที่ต้นข้าวมีความสูงและหนาแน่นมากขึ้นเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่ช่วยในการจับละอองสาร จึงมีผลให้
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การพ่นตามกรรมวิธีที่แนะน้าไม่พบการตกค้างของละอองสารที่ เพ่ิมขึ้นบนร่างกายผู้พ่นเหมือนใน

กรรมวิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ 

นอกจากนี้เมื่อพิจารณาถึงสาเหตุของความแตกต่างในเรื่องของการตกค้างของละอองสาร

ระหว่างด้านซ้ายและขวาบนร่างกายผู้พ่นนั้นเกิดจากสาเหตุทิศทางในการพ่นสารของผู้พ่นนั่นเอง การ

พ่นด้วยกรรมวิธีที่เกษตรกรปฏิบัติจะพบการตกค้างของละอองสารในลักษณะที่ไม่สม่้าเสมอ (Non – 

uniform) เนื่องจากเป็นการพ่นที่มีการแกว่งก้านฉีดไปทั้งด้านซ้ายและขวา จึงท้าให้พบการตกค้างของ

ละอองสารในแต่ละด้านมากน้อยสลับกันไป ขึ้นกับจังหวะที่ผู้พ่นเดินผ่านบริเวณที่พ่นสารและทิศทาง

ลมขณะพ่น ในขณะที่กรรมวิธีที่แนะน้านั้น เดินพ่นสารในลักษณะเหนือลมท้าให้การตกค้างของละออง

สารจะพบในบริเวณด้านที่ผู้พ่นถนัดซึ่งก็คือด้านที่ผู้พ่นถือก้านฉีดนั่นเอง ซึ่งในการทดลองนี้ผู้พ่นทุกคน

ถือก้านฉีดด้วยมือขวา จึงท้าให้พบการตกค้างของละอองสารด้านขวามากกว่าด้านซ้าย แต่ในกรณีของ

กรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดนั้นจะมีการตกค้างของละอองสารในลักษณะที่ไม่สม่้าเสมอเหมือนกับ

กรรมวิธีที่เกษตรกรปฏิบัติเช่นกัน เนื่องจากเป็นการพ่นที่ใช้ผู้พ่น 2 คน และเดินในลักษณะเข้าหาลม 

การตกค้างของละอองสารจึงขึ้นอยู่กับทิศทางลมขณะพ่นเป็นส้าคัญในกรณีนี้ผู้พ่น 2 คน มีการเดิน

สลับกันเมื่อหมดแนวพ่นสารจึงท้าอีกฝ่ายมีโอกาสในการสัมผัสสารที่ใกล้เคียงกันจึงมีผลให้สามารถ

ตรวจจะพบการตกค้างของละอองสารในแต่ละด้านมากน้อยสลับกันไป 

ส้าหรับการประมาณเปอร์เซ็นต์การตกค้างของละอองสารบนส่วนต่างๆ บนร่างกายผู้พ่นแสดง

ให้เห็นว่าเปอร์เซ็นต์การตกค้างของละอองสารบนส่วนต่างๆ บนร่างกายผู้พ่นนั้นมีความสัมพันธ์กับ

ระยะการเจริญเติบโตและกรรมวิธีการพ่น ในข้าวที่ระยะ 30 วันหลังหว่าน เปอร์เซ็นต์การตกค้างบน

ร่างกายผู้พ่นจะพบสูงสุดบริเวณส่วนล่างของร่างกาย (หน้าแข้งและต้นขา) เนื่องจากต้นข้าวในระยะนี้มี

ความสูงประมาณ 40 – 45 เซนติเมตร เวลาพ่นสารผู้พ่นจะพ่นสารอยู่ในช่วงความสูงซึ่งจะเท่ากับ

บริเวณส่วนล่างของร่างกายผู้พ่นพอดี จึงท้าให้พบเปอร์เซ็นต์การตกค้างของละอองสารที่บริเวณนี้เป็น

ส่วนใหญ่ และเป็นเหตุผลที่ท้าให้พบเปอร์เซ็นต์การตกค้างของละอองสารที่ต่้าจนถึงไม่พบในส่วนอ่ืน

ของร่างกายผู้พ่น แต่ส้าหรับในข้าวที่ระยะ 60 วันหลังหว่าน พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบ

ปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร (HPSL2) 

และกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 กรรมวิธี (HPBF และ HPBC) ยังคงพบการการตกค้างบน

ร่างกายผู้พ่นสูงสุดบริเวณส่วนล่างของร่างกายเช่นเดิม ในกรณีนี้กรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับ

มุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร (HPSL2) ผู้พ่น

ยังคงยกก้านฉีดในความสูงระดับเดียวกับการพ่นในข้าวที่ระยะ 30 วันหลังหว่าน เป็นระดับที่สะดวกใน

การควบคุมก้านฉีดและไม่เกิดอาการล้าเมื่อท้างานเป็นเวลานาน จึงท้าให้แม้ต้นข้าวจะมีขนาดที่สูงขึ้น
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เพียงใดแต่เปอร์เซ็นต์การตกค้างบนร่างกายผู้พ่นก็ยังคงจะพบในบริเวณส่วนล่างของร่างกาย

เหมือนเดิม ส้าหรับกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 กรรมวิธี (HPBF และ HPBC) นั้นเนื่องจาก

ทิศทางในการติดตั้งหัวฉีดซึ่งมีลักษณะการพ่นในแนวดิ่ง จึงเป็นสาเหตุที่ท้าให้ยังคงพบเปอร์เซ็นต์การ

ตกค้างของละอองสารสูงสุดบริเวณเดิมเช่นกัน และเป็นเหตุผลที่ท้าให้พบเปอร์เซ็นต์การตกค้างของ

ละอองสารบริเวณส่วนอ่ืนๆ ของร่างกายในเปอร์เซ็นต์ที่ต่้า ในทางตรงกันข้าม ในข้าวที่ระยะ 60 วัน

หลังหว่าน กรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่าน

ศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 มิลลิเมตร (HPSL1) และกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 3 

กรรมวิธี (MBW, MBA1 และ MBA2) กลับพบเปอร์เซ็นต์การตกค้างของละอองสารบนร่างกายใน

บริเวณส่วนบนของร่างกายผู้พ่น (หน้าอก แขนส่วนบน แขนส่วนล่างและหลัง) ในเปอร์เซ็นต์ที่สูง 

เนื่องจากผู้พ่นด้วยกรรมวิธีเหล่านี้ เวลาพ่นสารผู้พ่นจะยกหัวฉีดขึ้นสูงในระดับอกและพยายามรักษา

ระดับนี้ไว้เพ่ือให้ง่ายในการพ่นสาร ซึ่งระดับในการพ่นนี้ตรงกับส่วนบนของร่างกาย จึงท้าให้พบ

เปอร์เซ็นต์การตกค้างของละอองสารบนร่างกายสูงสุดในบริเวณทีน่ี้ 

2. การทดลองทางด้านประสิทธิภาพ (ปี 2557)  

2.1 การทดสอบประสิทธิภาพของกรรมวิธีการพ่นแบบต่างๆ ด้วยวิธี bioassays ใน

สภาพกึ่งแปลงทดลอง (Table 9 และ 10) 

เปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลจากการทดสอบด้วยวิธี bioassays จากข้าวที่

ระยะ 30 วันหลังหว่าน (Table 9) 

หลังจากให้เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลดูดน้้าเลี้ยงจากต้นข้าว 24 ชั่วโมง พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสาร

ฆ่าแมลงพบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 7.5 ± 4.2 – 11.7 ± 3.3 

เปอร์เซ็นต์ มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งพบเปอร์เซ็นต์การ

ตายของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 0.8 ± 1.0 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร 

พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่าน

ศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร (HPSL2) พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลสูงสุด

เฉลี่ย 11.7 ± 3.3 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นที่ด้าน

ท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 มิลลิเมตร (HPSL1) กรรมวิธีการพ่น

ด้วยคานหัวฉีดแบบกรวยกลวง (HPBC) และกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 2 

กรรมวิธี (MBW และ MBA1) ซึ่งพบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 8.8 ± 5.7, 

11.7 ± 3.3, 10.0 ± 3.8, 8.3 ± 3.3 และ 7.5 ± 4.2 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ  
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หลังจากให้เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลดูดน้้าเลี้ยงจากต้นข้าว 48 ชั่วโมง พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสาร

ฆ่าแมลงพบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 33.3 ± 17.2 – 50.0 ± 6.7 

เปอร์เซ็นต์ มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งพบเปอร์เซ็นต์การ

ตายของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 0.8 ± 1.0 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร 

พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดแบบกรวยกลวง (HPBC) พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยกระโดด

สีน้้าตาลสูงสุดเฉลี่ย 50.0 ± 6.7 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบ

ปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงทั้ง 2 กรรมวิธี (HPSL1 และ HPSL2) และกรรมวิธี

การพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมด้วยหัวฉีดแบบ Wizza (MBW) ซึ่งพบเปอร์เซ็นต์การตายของ

เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 38.3 ± 3.3, 41.7 ± 13.7 และ 36.7 ± 6.7 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ แต่

มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมด้วย

หัวฉีดแบบ Air shear (MBA1) ซึ่งพบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 33.3 ± 17.2 

เปอร์เซ็นต ์ 

หลังจากให้เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลดูดน้้าเลี้ยงจากต้นข้าว 72 ชั่วโมง พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสาร

ฆ่าแมลงพบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 70.0 ± 3.8 – 88.3 ± 8.4 

เปอร์เซ็นต์ มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งพบเปอร์เซ็นต์การ

ตายของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 1.3 ± 0.8 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร 

พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดแบบกรวยกลวง (HPBC) พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยกระโดด

สีน้้าตาลสูงสุดเฉลี่ย 88.3 ± 8.4 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบ

ปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร (HPSL2) 

ซึ่งพบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 80.0 ± 7.7 เปอร์เซ็นต์ แต่มากกว่าและ

แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วย

หัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 มิลลิเมตร (HPSL1) และกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่อง

พ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 2 กรรมวิธี (MBW และ MBA1) ซึ่งพบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยกระโดดสี

น้้าตาลเฉลี่ย 73.3 ± 9.4, 71.7 ± 3.3 และ 70.0 ± 3.8 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ  

เปอรเ์ซน็ต์การตายของเพลีย้กระโดดสนี้า้ตาลจากการทดสอบดว้ยวธิ ีbioassays จากข้าวที่

ระยะ 60 วนัหลังหวา่น (Table 10) 

หลังจากให้เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลดูดน้้าเลี้ยงจากต้นข้าว 24 ชั่วโมง พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสาร

ฆ่าแมลงพบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 13.3 ± 9.4 – 18.3 ± 6.4  

เปอร์เซ็นต์ มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งพบเปอร์เซ็นต์การ
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ตายของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 0.8 ± 1.0 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร 

พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดแบบพัด (HPBF) พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยกระโดดสี

น้้าตาลสูงสุดเฉลี่ย 18.3 ± 6.4 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบ

ปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงทั้ง 2 กรรมวิธี (HPSL1 และ HPSL2)  และกรรมวิธี

การพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 2 กรรมวิธี (MBW และ MBA1) ซึ่งพบเปอร์เซ็นต์การตาย

ของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 15.0 ± 3.3, 15.0 ± 12.6, 13.3 ± 9.4 และ 13.3 ± 9.4 เปอร์เซ็นต์ 

ตามล้าดับ 

หลังจากให้เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลดูดน้้าเลี้ยงจากต้นข้าว 48 ชั่วโมง พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสาร

ฆ่าแมลงพบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 26.7 ± 18.1 – 61.7 ± 

14.8 เปอร์เซ็นต์ มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งพบ

เปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 0.8 ± 1.0 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบระหว่าง

กรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดแบบพัด (HPBF) พบเปอร์เซ็นต์การตายของ

เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลสูงสุดเฉลี่ย 61.7 ± 14.8 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วย

ก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร 

(HPSL2) ซึ่งพบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 48.3 ± 22.7 เปอร์เซ็นต์ แต่

มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นที่ด้าน

ท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 มิลลิเมตร (HPSL1) และกรรมวิธีการ

พ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 2 กรรมวิธี (MBW และ MBA1) ซึ่งพบเปอร์เซ็นต์การตายของ

เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 33.3 ± 9.0, 26.7 ± 18.1 และ 30.0 ± 11.2 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ  

หลังจากให้เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลดูดน้้าเลี้ยงจากต้นข้าว 72 ชั่วโมง พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสาร

ฆ่าแมลงพบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 73.3 ± 9.4 – 93.3 ± 5.4 

เปอร์เซ็นต์ มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งพบเปอร์เซ็นต์การ

ตายของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 1.3 ± 0.8 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร 

พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดแบบพัด (HPBF) พบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยกระโดดสี

น้้าตาลสูงสุดเฉลี่ย 93.3 ± 5.4 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบ

ปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร (HPSL2) 

ซึ่งพบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 85.0 ± 8.4 เปอร์เซ็นต์ แต่มากกว่าและ

แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วย

หัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 มิลลิเมตร (HPSL1) และกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่อง



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1142 

กรมวิชาการเกษตร 

พ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 2 กรรมวิธี (MBW และ MBA1) ซึ่งพบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยกระโดดสี

น้้าตาลเฉลี่ย 76.7 ± 6.7, 75.0 ± 12.6 และ 73.3 ± 9.4 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ 

2.2 การทดสอบความต้านทานของ เพลี้ยกระโดดสีน้้ าตาล ในพื้นที่ท้าการทดสอบ

ประสิทธิภาพในสภาพแปลงทดลองโดยวิธี Topical bioassay (Table 11) 

ผลการทดสอบความต้านทานของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลที่มีต่อสารฆ่าแมลง dinotefuran 

สายพันธุ์สุพรรณบุรี (พ้ืนที่ที่ท้าการทดสอบประสิทธิภาพในสภาพแปลงทดลอง) เทียบกับสายพันธุ์

อ่อนแอที่ได้จากกรมการข้าว พบว่าค่า LD50 ของสายพันธุ์สุพรรณบุรีมีค่าเท่ากับ 0.245 µg g-1 body 

weight of the insect ในขณะที่สายพันธุ์อ่อนแอมีค่าเท่ากับ 0.083 µg g-1 body weight of the 

insect เมื่อน้าค่าที ่LD50 ของทั้ง 2 สายพันธุ์มาหาค่าสัดส่วนความต้านทาน (Resistance Ratio (RR)) 

พบว่ามีค่า RR เท่ากับ 2.7 เท่า ซึ่งเมื่อน้ามาเปรียบเทียบกับมาตรฐานในเรื่องของการจัดระดับความ

ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงโดย  ADB – IRRI Rice Planthopper Project Guideline ที่ได้ตั้งระดับ

ความต้านทานไว้เป็นระดับต่างๆ ดังนี้: ค่า RR มีค่าอยู่ระหว่าง 0 – 5 หมายถึง แมลงไม่แสดงความ

ต้านทาน ค่า RR มีค่าอยู่ระหว่าง 5 – 10 หมายถึง แมลงมีความตา้นทานเพียงเล็กน้อย ค่า RR มีค่าอยู่

ระหว่าง 10 – 40 หมายถึง แมลงมีความต้านทานในระดับปานกลาง ค่า RR มีค่าอยู่ระหว่าง 40 – 

100 หมายถึง แมลงมีความต้านทาน และค่า RR มากกว่า 100 หมายถึง แมลงมีความต้านทานใน

ระดับสูง (Sriratanasak et al., 2011 และ Arunmit et al., 2014) จึงพบว่าสายพันธุ์สุพรรณบุรี 

(พ้ืนทีท่ีท่้าการทดลอง) ไม่แสดงความต้านทานสารฆ่าแมลง dinotefuran  

2.3 การทดสอบประสิทธภิาพของกรรมวธิกีารพน่แบบตา่งๆ ในสภาพแปลงทดลอง (Table 

12 และ 13) 

ข้าวที่ระยะ 30 วันหลังหว่าน (Table 12) 

ก่อนพ่นสารฆ่าแมลงพบจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลในทุกกรรมวิธีเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 20.8 ± 

4.3 – 24.2 ± 4.0 ตัวต่อกอ ไม่แตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธี จึงวิเคราะห์ข้อมูลจ้านวนเพลี้ย

กระโดดสีน้้าตาลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of Variance 

หลังพ่นสาร 3 วัน พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลงมีจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ยอยู่

ระหว่าง 4.5 ± 1.1 – 8.2 ± 1.3 ตัวต่อกอ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี

ที่ไม่พ่นสารซึ่งพบจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 16.9 ± 1.1 ตัวต่อกอ เมื่อเปรียบเทียบระหว่าง

กรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดแบบกรวยกลวง (HPBC) มีจ้านวนเพลี้ยกระโดด

สีน้้าตาลต่้าสุดเฉลี่ย 4.5 ± 1.1 ตัวต่อกอ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับ

มุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร (HPSL2) และ
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กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมด้วยหัวฉีด Wizza (MBW) ซึ่งมีจ้านวนเพลี้ยกระโดดสี

น้้าตาลเฉลี่ย 6.2 ± 1.5 และ 6.7 ± 1.3  ตัวต่อกอ ตามล้าดับ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี

นัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวง

เส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 มิลลิเมตร (HPSL1) และกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้

แรงลมด้วยหัวฉีด Air shear (MBA1) ซึ่งมีจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 7.6 ± 1.8 และ 8.2 ± 

1.3 ตัวต่อกอ ตามล้าดับ 

หลังพ่นสาร 5 วัน พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลงมีจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ยอยู่

ระหว่าง 3.4 ± 0.9 – 6.1 ± 0.8 ตัวต่อกอ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี

ที่ไม่พ่นสารซึ่งพบจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 14.3 ± 1.6 ตัวต่อกอ เมื่อเปรียบเทียบระหว่าง

กรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดแบบกรวยกลวง (HPBC) มีจ้านวนเพลี้ยกระโดด

สีน้้าตาลต่้าสุดเฉลี่ย 3.4 ± 0.9 ตัวต่อกอ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี

การพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงทั้ง 2 กรรมวิธี (HPSL1 และ 

HPSL2) และกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 2 กรรมวิธี (MBW และ MBA1) ซึ่งมี

จ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 5.5 ± 1.0, 5.0 ± 0.9 และ 5.2 ± 0.9, 6.1 ± 0.8 ตัวต่อกอ 

ตามล้าดับ  

หลังพ่นสาร 7 วัน พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลงมีจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ยอยู่

ระหว่าง 2.0 ± 0.2 – 3.9 ± 1.0 ตัวต่อกอ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี

ที่ไม่พ่นสารซึ่งพบจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 12.2 ± 2.0 ตัวต่อกอ เมื่อเปรียบเทียบระหว่าง

กรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดแบบกรวยกลวง (HPBC) มีจ้านวนเพลี้ยกระโดด

สีน้้าตาลต่้าสุดเฉลี่ย 2.0 ± 0.2 ตัวต่อกอ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับ

มุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร (HPSL2) ซึ่งมี

จ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 2.3 ± 0.6 ตัวต่อกอ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทาง

สถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวง เส้นผ่าน

ศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 มิลลิเมตร (HPSL1) และกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมด้วย

ทั้ง 2 กรรมวิธี (MBW และ MBA1) ซึ่งมีจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 3.8 ± 0.3, 3.7 ± 0.3 

และ 3.9 ± 1.0 ตัวต่อกอ ตามล้าดับ 

 เมื่อค้านึงถึงประสิทธิภาพของแต่ละกรรมวิธีโดยการค้านวณตามวิธีการของ Henderson –

Tilton พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดแบบกรวยกลวง (HPBC) มีประสิทธิภาพสูงสุด โดยมี

เปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพมีค่าอยู่ระหว่าง 77.1 – 86.6 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นด้วย
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ก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร 

(HPSL2) กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมด้วยทั้ง 2 กรรมวิธี (MBW และ MBA1) และ

กรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรู

ฉีดขนาด1 มิลลิเมตร (HPSL1) โดยมีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพมีค่าอยู่ระหว่าง 67.8 – 83.4, 55.7 – 

70.5, 61.3 – 70.4 และ 57.3 – 70.0 เปอร์เซ็นต ์ตามล้าดับ 

ข้าวทีร่ะยะ 60 วนัหลังหวา่น (Table 13) 

ก่อนพ่นสารฆ่าแมลงพบจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลในทุกกรรมวิธีเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 20.1 ± 

4.3 – 23.4 ± 5.0 ตัวต่อกอ ไม่แตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธี จึงวิเคราะห์ข้อมูลจ้านวนเพลี้ย

กระโดดสีน้้าตาลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of Variance 

หลังพ่นสาร 3 วัน พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลงมีจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ยอยู่

ระหว่าง 3.5 ± 1.9 – 6.9 ± 0.9 ตัวต่อกอ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี

ที่ไม่พ่นสารซึ่งพบจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 15.6 ± 1.7 ตัวต่อกอ เมื่อเปรียบเทียบระหว่าง

กรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดแบบพัด (HPBF) มีจ้านวนเพลี้ยกระโดดสี

น้้าตาลต่้าสุดเฉลี่ย 3.5 ± 1.9 ตัวต่อกอ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับ

มุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงทั้ง 2 กรรมวิธี (HPSL1 และ HPSL2) และกรรมวิธีการพ่น

ด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมด้วยหัวฉีด Wizza (MBW) ซึ่งมีจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 

5.9 ± 1.4, 5.5 ± 1.0 และ 5.4 ± 1.5  ตัวต่อกอ ตามล้าดับ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญ

ทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมด้วยหัวฉีด Air shear (MBA1) ซึ่งมีจ้านวน

เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 6.9 ± 0.9 ตัวต่อกอ  

หลังพ่นสาร 5 วัน พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลงมีจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ยอยู่

ระหว่าง 2.8 ± 1.0 – 5.5 ± 1.0 ตัวต่อกอ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี

ที่ไม่พ่นสารซึ่งพบจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 13.1 ± 2.4 ตัวต่อกอ เมื่อเปรียบเทียบระหว่าง

กรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดแบบพัด (HPBF) มีจ้านวนเพลี้ยกระโดดสี

น้้าตาลต่้าสุดเฉลี่ย 2.8 ± 1.0 ตัวต่อกอ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับ

มุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร (HPSL2) ซึ่งมี

จ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 4.5 ± 0.8 ตัวต่อกอ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทาง

สถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวง เส้นผ่าน

ศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 มิลลิเมตร (HPSL1) และกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 2 
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กรรมวิธี (MBW และ MBA1) ซึ่งมีจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 4.9 ± 1.0, 5.0 ± 1.0 และ 5.5 

± 1.0 ตัวต่อกอ ตามล้าดับ  

หลังพ่นสาร 7 วัน พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลงมีจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ยอยู่

ระหว่าง 1.6 ± 0.2 – 3.3 ± 0.6 ตัวต่อกอ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี

ที่ไม่พ่นสารซึ่งพบจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 10.3 ± 0.8 ตัวต่อกอ เมื่อเปรียบเทียบระหว่าง

กรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดแบบพัด (HPBF) มีจ้านวนเพลี้ยกระโดดสี

น้้าตาลต่้าสุดเฉลี่ย 1.6 ± 0.2 ตัวต่อกอ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับ

มุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร (HPSL2) ซึ่งมี

จ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 1.8 ± 0.5 ตัวต่อกอ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทาง

สถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวง เส้นผ่าน

ศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 มิลลิเมตร (HPSL1) และกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 2 

กรรมวิธี (MBW และ MBA1) ซึ่งมีจ้านวนเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเฉลี่ย 3.1 ± 0.5, 2.7 ± 0.4 และ 3.3 

± 0.6 ตัวต่อกอ ตามล้าดับ 

 เมื่อค้านึงถึงประสิทธิภาพของแต่ละกรรมวิธีโดยการค้านวณตามวิธีการของ Henderson –

Tilton พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดแบบพัด (HPBF) มีประสิทธิภาพสูงสุด โดยมีเปอร์เซ็นต์

ประสิทธิภาพอยู่ระหว่าง 79.1 – 85.6 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบ

ปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร (HPSL2) 

กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมด้วยหัวฉีดแบบ Wizza (MBW) กรรมวิธีการพ่นด้วย

ก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 มิลลิเมตร 

(HPSL1) และกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมด้วยหัวฉีดแบบ Air shear (MBA1) โดย

มีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพอยู่ระหว่าง 62.0 – 81.1, 63.0 – 71.8, 62.4 – 70.0 และ 58.1 – 69.6 

เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ 

จากผลการทดลองทางด้านประสิทธิภาพ ทั้งในสภาพกึ่งแปลงทดลองและสภาพแปลงทดลอง

ให้ผลสอดคล้องกับการทดลองทางกายภาพและชี้ให้เห็นว่าความส้าเร็จในการพ่นสารคือการที่ท้าให้

สารออกฤทธิ์ของสารฆ่าแมลงที่เราพ่นนั้นกระจายตัวเพ่ือให้ได้ความหนาแน่นที่เหมาะสมและตกค้างใน

ปริมาณที่เพียงพอบนต้นพืช การกระจายตัวที่ดีของละอองสารบนต้นพืชจะเป็นปัจจัยที่ช่วยให้การ

ตกค้างของละอองสารบนพืชดีขึ้นจนเป็นผลให้การป้องกันก้าจัดมีประสิทธิภาพสูง นอกจากนี้การ

กระจายตัวและตกค้างของละอองสารซึ่งสัมพันธ์กับอัตราการพ่นที่เหมาะสมนั้นเป็นปัจจัยที่ส้าคัญยิ่งใน

กรณีของศัตรูพืชที่มีแหล่งอาศัยอยู่ภายในทรงพุ่ม (Elbert et al., 1999a และ Elbert et al., 1999b) 
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ซึ่งถ้าปริมาณสารฆ่าแมลงตกค้างบนต้นพืชในปริมาณที่น้อยจะมีผลอย่างยิ่งต่อประสิทธิภาพในการ

ป้องกันก้าจัด โดยเฉพาะอย่างยิ่งสารฆ่าแมลงประเภทดูดซึม เช่น dinotefuran เป็นต้น (Elbert et 

al., 1999b และ Elbert et al., 2003) จากเหตุผลดังกล่าวจึงเป็นสาเหตุให้กรรมวิธีการพ่นด้วยคาน

หัวฉีดที่เหมาะสมกับระยะการเจริญเติบโตของข้าว (ข้าวอายุ 30 วันหลังหว่านใช้หัวฉีดแบบกรวยกลวง 

และข้าวอายุ 60 วันหลังหว่านใช้หัวฉีดแบบพัด) มีประสิทธิภาพสูงสุดในการป้องกันก้าจัดเพลี้ย

กระโดดสีน้้าตาล โดยมีเปอร์เซ็นต์การตายจากการทดสอบด้วยวิธี bioassays และเปอร์เซ็นต์

ประสิทธิภาพโดยการค้านวณตามวิธีการของ Henderson-Tilton มากกว่า 85 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเมื่อ

น้ามาเปรียบเทียบกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวง

เส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 1 มิลลิเมตร (HPSL1) พบว่าถึงแม้กรรมวิธีการพ่นนี้จะมีอัตราพ่นและ

การใช้สารออกฤทธิ์ของสารฆ่าแมลงที่เท่ากันกับกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 กรรมวิธี แต่

ประสิทธิภาพในการป้องกันก้าจัดกลับต่้ากว่า อีกทั้งเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีการพ่นด้วยก้านฉีด

แบบปรับมุมพ่นที่ด้านท้ายติดตั้งด้วยหัวฉีดกรวยกลวงเส้นผ่านศูนย์กลางรูฉีดขนาด 2 มิลลิเมตร 

(HPSL2) ซึ่งมีอัตราพ่นและการใช้สารออกฤทธิ์ของสารฆ่าแมลงที่มากกว่าแต่ผลในการป้องกันก้าจัด

กลับไม่แตกต่างกันกับกรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 กรรมวิธี (HPBF และ HPBC) ซึ่งมีอัตราพ่น

ที่น้อยกว่าถึง 25 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบใช้

แรงลมทั้ง 3 กรรมวิธี (MBW, MBA1 และ MBA2) ซึ่งพ่นในอัตราสารออกฤทธิ์ของสารฆ่าแมลงที่

เท่ากัน ก็พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 กรรมวิธีก็ยังคงมีประสิทธิภาพในการป้องกันก้าจัด

ที่สูงกว่าเช่นกัน  

อย่างไรก็ตามเม่ือพิจารณาถึงเปอร์เซ็นต์การตายจากการทดสอบด้วยวิธี bioassays ในสภาพ

กึ่งแปลงทดลองและเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ จากการทดสอบในแปลงทดลองของแต่ละกรรมวิธีพบว่า

ทุกกรรมวิธีมีเปอร์เซ็นต์การตายและเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพที่ค่อนข้างสูงคือมากกว่า 69 เปอร์เซ็นต์ 

จากข้อมูลดังกล่าวแสดงให้เห็นระดับความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลในพ้ืนที่

ที่ต้องการป้องกันก้าจัด เป็นปัจจัยหนึ่งที่มีความส้าคัญและควรต้องน้ามาพิจารณาประกอบเพ่ือให้การ

ป้องกันก้าจัดเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลมีประสิทธิภาพ ในการทดลองนี้เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลในพ้ืนที่ไม่

แสดงความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง dinotefuran (RR 2.7-fold) ซึ่งจากการสอบถามเกษตรกรใน

พ้ืนที่พบว่าจากการที่เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลไม่ได้มีการระบาดอย่างรุนแรงเหมือนดังเช่นในปี 2553 – 

2555 ซึ่งในช่วงนั้นในพื้นที่บริเวณนี้พบระดับความต้านทานของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลเกือบ 9 เท่าเมื่อ

เปรียบเทียบกับสายพันธุ์อ่อนแอ (RR 8.7-fold) (Punyawattoe et al., 2013) จึงท้าให้เกษตรกรใน

พ้ืนที่ที่ท้าการทดลองไม่ได้พ่นสารชนิดนี้เป็นระยะเวลากว่า 2 ปี จากเหตุผลดังกล่าวท้าให้ระดับความ
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ต้านทานของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลต่อสารฆ่าแมลงชนิดนี้ลดลงจนอยู่ในระดับที่ไม่แสดงความต้านทาน 

ดังนั้นจึงท้าให้ทุกกรรมวิธีมีเปอร์เซ็นต์การตายและเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพในการป้องกันก้าจัดที่สูง

และทุกกรรมวิธีสามารถลดประชากรของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลให้อยู่ในระดับที่ต่้ากว่าระดับเศรษฐกิจ

ได้ ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ Punyawattoe (2013) ซึ่งได้ท้าการทดสอบประสิทธิภาพของสาร

ฆ่าแมลงแนะน้าในการป้องกันก้าจัดเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาล ได้แก่ สารฆ่าแมลง buprofezin, 

dinotefuran และ ethiprole ด้วยการพ่นจากคานหัวฉีดในพ้ืนที่ที่เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลไม่แสดง

ความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงเหล่านี้  ผลการทดลองพบว่าสารฆ่าแมลงทุกชนิดมี เปอร์เซ็นต์

ประสิทธิภาพในการป้องกันก้าจัดที่สูง คือมากกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ทดสอบด้วยสารฆ่าแมลง

ชนิดเดียวกันนี้ในพ้ืนที่ที่เพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลแสดงความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง ผลการทดลองกลับ

ตรงกันข้าม โดยสารฆ่าแมลงเหล่านี้มีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพในการป้องกันก้าจัดที่ลดลงน้อยกว่า 50 

เปอร์เซ็นต ์

กล่าวโดยสรุปทั้งจากการทดลองทางกายภาพและการทดลองด้านประสิทธิภาพชี้ให้เห็นว่า

กรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดเป็นกรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพเหมาะที่จะน้ามาทดแทนการพ่นสาร

แบบเดิมและเพ่ือแนะน้าแก่เกษตรกรในการน้ามาประยุกต์ใช้ในการป้องกันก้าจัดเพลี้ยกระโดดสี

น้้าตาล อย่างไรก็ตามการพ่นด้วยกรรมวิธีนี้อาจจะมีความซับซ้อนในแง่การปฏิบัติงานซึ่งผู้พ่น

จ้าเป็นต้องได้รับความรู้และการฝึกฝนในการใช้งานก่อนน้าอุปกรณ์เหล่านี้ไปใช้ ซึ่งได้แก่เรื่องการ

ประกอบคานหัวฉีด การจัดระยะห่างระหว่างหัวฉีด การท้าความสะอาด และการบ้ารุงรักษาก่อนการ

ปฏิบัติ นอกจากนี้ในช่วงแรกอาจต้องมีการลงทุนในราคาท่ีสูง เนื่องจากต้องซื้อวัสดุที่มาท้าคานหัวฉีดที่

มีความคงทน และจ้าเป็นที่จะต้องซื้อหัวฉีดสองชุดเพ่ือให้เหมาะกับระยะการเจริญเติบโตของข้าว อีก

ทั้งหัวฉีดรุ่นที่ใช้ในการทดลองค่อนข้างมีราคาสูงเนื่องจากท้าด้วยวัสดุอย่างดี ให้ละอองสารที่มีความ

สม่้าเสมอ ทนต่อการสึกกร่อนกว่าหัวฉีดที่ท้าด้วยทองเหลืองหรือสแตนเลสที่จ้าเป็นต้องเปลี่ยนเมื่อมี

การใช้งานประมาณ 24 – 36 ชั่วโมงท้างาน (จีรนุช, 2549; จีรนุชและคณะ, 2551; Noyes et al., 

2010) อย่างไรก็ตามในการน้ามาประยุกต์ใช้ของเกษตรกรนั้นสามารถเลือกวัสดุหรือหัวฉีดที่มีขายใน

พ้ืนที่ที่มีราคาถูกกว่า เพียงแต่ต้องค้านึงถึงเรื่องที่กล่าวมาข้างต้น และที่ส้าคัญคือการเลือกใช้หัวฉีดให้

ตรงกับระยะการเจริญเติบโตของข้าว ส้าหรับเรื่องของเวลาในการปฏิบัติงานเป็นอีกเรื่องหนึ่งที่ต้อง

น้ามาปรับปรุง เนื่องจากเมื่อเปรียบเทียบเวลาในการท้างานในแต่ละกรรมวิธีพบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วย

เครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมทั้ง 2 กรรมวิธี (MBW และ MBA1) ใช้เวลาพ่นเฉลี่ยประมาณ 14 – 16 

นาทีต่อไร่ ในขณะที่กรรมวิธีการพ่นด้วยคานหัวฉีดทั้ง 2 กรรมวิธี ใช้เวลาพ่นเฉลี่ยประมาณ 16 – 23 

นาทีต่อไร่ ในกรณีนี้สามารถแก้ไขโดยการเพิ่มความยาวของคานหัวฉีดซึ่งจะท้าให้สามารถปฏิบัติงานได้
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รวดเร็วขึ้น เช่น เมื่อเพ่ิมความยาวของคานหัวฉีดเป็น 6 เมตร จะท้าให้ลดเวลาในการปฏิบัติงานลง

เหลือเพียง 11 – 15 นาทีต่อไร่ เท่านั้น อย่างไรก็ตามในการเพ่ิมความยาวของคานหัวฉีดนั้นจะขึ้นอยู่

กับวัสดุที่น้ามาใช้ ซึ่งถ้าเป็นวัสดุที่มีการโค้งงอง่าย เช่น ท่อพีวีซีหรือไม้ไผ่ ความยาวของคานหัวฉีดอาจ

ไม่ยาวเท่าคานหัวฉีดที่ท้าจากวัสดุที่ท้าจากโลหะหรือสแตนเลส เป็นต้น ดังนั้นเมื่อพิจารณาถึงความ

คุ้มค่าในเรื่องของประสิทธิภาพในการป้องกันก้าจัด ความปลอดภัยต่อผู้พ่นสารและการที่จะน้าไป

ประยุกต์ใช้ในการป้องกันก้าจัดศัตรูพืชชนิดอ่ืนในข้าว ได้แก่ วัชพืชหรือโรคข้าว ตลอดจนการน้าไป

ประยุกต์ใช้กับเครื่องจักรกลการเกษตรเพื่อลดต้นทุนด้านแรงงาน การใช้คานหัวฉีดจึงเป็นอีกทางเลือก

หนึ่งซึ่งมีความเหมาะสม และสามารถน้าไปแนะน้าสู่เกษตรกรเพ่ือใช้ในการป้องกันก้าจัดเพลี้ยกระโดด

สีน้้าตาลอย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

 

สรปุผลการทดลองและค้าแนะนา้ 

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของกรรมวิธีการพ่นแบบต่างๆ ในการป้องกันก้าจัดเพลี้ย

กระโดดสีน้้าตาลในนาข้าว พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นแบบแรงดันน้้าสูงประกอบคานหัวฉีดที่

ติดตั้งหัวฉีดเหมาะสมกับระยะการเจริญเติบโตข้าว (ข้าวอายุ 30 วันหลังหว่านใช้หัวฉีดแบบกรวยกลวง 

และข้าวอายุ 60 วันหลังหว่านใช้หัวฉีดแบบพัด) พ่นที่อัตรา 60 – 75 ลิตรต่อไร่ เป็นกรรมวิธีที่มี

ประสิทธิภาพสูงสุดทั้งจากการทดลองทางกายภาพ โดยพบความหนาแน่นและการตกค้างของละออง

สารบนต้นข้าวสูงสุดในต้าแหน่งที่เป็นแหล่งอาศัยของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลคือบริเวณโคนต้น และจา

การทดลองด้านประสิทธิภาพจากการทดสอบด้วยวิธี bioassays ในสภาพกึ่งแปลงทดลองและการ

ทดสอบในสภาพไร่ นอกจากนี้ยังมีการตกค้างของละอองสารบนผู้พ่นที่ต่้ากว่ากรรมวิธีที่เกษตรกร

ปฏิบัติถึง 2 เท่า กล่าวโดยสรุปจากผลการทดลองชี้ให้เห็นว่าในการป้องกันเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลนั้น

ต้องมองเป็นระบบ การศึกษาเทคนิคการพ่นสารที่เหมาะสม ตลอดจนการทดสอบประสิทธิภาพหรือ

การหาอัตราสารของสารฆ่าแมลงที่เหมาะสมอาจไม่ใช่วิธีการแก้ปัญหาที่เพียงพอ การตรวจวัดระดับ

ความต้านทานของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ในพ้ืนที่จึงเป็นสิ่งที่ต้องน้ามา

พิจารณาท้าควบคู่กันไป นอกจากนี้การบริหารความต้านทานของแมลงตามแนวทางการจัดกลุ่มสาร

ตามกลไกการเข้าท้าลาย (Mode of action) จะเป็นส่วนส้าคัญที่มีบทบาทในการลดการสร้างความ

ต้านทานอย่างรวดเร็วต่อสารฆ่าแมลงกลุ่มต่างๆ ของเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาล องค์ความรู้ในเรื่องของ

เทคนิคการพ่นสารที่มีประสิทธิภาพและปลอดภัย ตลอดจนความรู้เรื่องการบริหารความต้านทานของ

แมลง จะใช้เป็นแนวทางในการจัดการเพลี้ยกระโดดสีน้้าตาลที่ยั่งยืนเพื่อแนะน้าสู่เกษตรกรต่อไป 
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Figure 2 The spray application techniques used in the tests: (a) a spray lance with 
adjustable cone type nozzles, orifice sized 1 and 2 mm in diameters connected to a 
motorized hydraulic knapsack sprayer, (b) a motorized mist-blower installed with a 
rotary and an air shear nozzles, (c) a horizontal boom sprayer equipped with a fan 
and a hollow cone type nozzles 
 

 

(ก) (a) 

(c) 

(b) 
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Figure 3 The nozzles used in the tests: (a) the adjustable cone type nozzle with 

orifice sized 1 and 2 mm in diameter, (b) the cone type nozzle (1299-08 Lilac), (c) the 

fan type nozzle (XR 11001VS), (d) the rotary nozzle (Wizza) and (e) the air shear 

nozzle. 
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Figure 4 The spray direction used in the tests: (a) an operator sprayed by advancing forwards, 

moving nozzle and spray lance or air delivery hose up and down over the rice row in downwind 

direction from the outermost part of the rice canopy 0.5 m, (b) an operator sprayed by advancing 

forwards and spray lance or air delivery hose was always moved from left to right over both sides 

of rice row, (c) two operators walked in the same direction as the wind and the horizontal 

distance from the rice row was 0.5 m with a swath width of 4.0 m. 

(b) 

(a) 

(c) 
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Figure 5 Patches’ positions in the tests. 



 

ราย
งาน

ผลง
านวิ

จัยป
ระจ

 าปี 
๒๕

๕๗
 ส า

นักว
ิจัยพ

ัฒน
ากา

รอา
รักข

าพืช
   

 

11
57

 

กรม
วิชา

การ
เกษ

ตร 

Ta
ble

 1 
Eq

uip
me

nt
, te

ch
nic

al 
de

tai
ls 

an
d a

dju
stm

en
t u

se
d i

n s
pra

yin
g e

xp
eri

me
nt

s. 
  

 Sp
ray

er 
No

zz
le 

typ
e 

Flo
w 

rat
e 

pe
r n

oz
zle

   
( l 

mi
n-1 ) 

Sw
atc

h 
wi

dt
h 

(m
) 

Wa
lki

ng
 sp

ee
d (

m 
mi

n-1 ) 
Re

al 
ap

pli
ca

tio
n r

ate
 (l 

rai
-1 ) 

Tre
atm

en
t 

30
 D

AS
a/  

60
 D

AS
 

30
 D

AS
 

60
 D

AS
 

1. 
HP

 + 
Sp

ray
 la

nc
e 

Ad
jus

tab
le 

co
ne

 Ø
 1 

mm
 

2b/
 

2 
25

.7 
± 0

.7 
21

.9 
± 0

.6 
62

.2 
± 1

.6 
73

.1 
± 2

.1 
HP

SL
1d/

 
2. 

HP
 + 

Sp
ray

 la
nc

e 
Ad

jus
tab

le 
co

ne
 Ø

 2 
mm

 
6.5

b/
 

3 
29

.6 
± 0

.6 
27

.5 
± 0

.6 
87

.3 
± 2

.1 
10

2.2
 ± 

2.3
 

HP
SL

2e/
 

3. 
MB

 + 
Wi

zz
a  

Wi
zz

a n
oz

zle
 

0.8
5c/  

4 
13

.0 
± 0

.5 
10

.9 
± 0

.5 
26

.2 
± 1

.0 
31

.3 
± 1

.5 
MB

Wd/
 

4. 
MB

 + 
Air

 sh
ea

r 
Air

 sh
ea

r n
oz

zle
 

2c/  
6 

19
.8 

± 1
.1 

17
.0 

± 1
.2 

27
.0 

± 1
.5 

31
.5 

± 2
.3 

MB
A1

e/
 

5. 
MB

 + 
Air

 sh
ea

r 
Air

 sh
ea

r n
oz

zle
 

2c/  
4 

30
.1 

± 2
.1 

26
.6 

± 1
.7 

26
.7 

± 1
.8 

30
.2 

± 1
.9 

MB
A2

e/
 

6. 
HP

 + 
Bo

om
 (F

an
) 

Fa
n t

yp
e (

XR
 11

00
1 V

S) 
0.4

8b/
 

4 
24

.9 
± 0

.7 
21

.2 
± 0

.7 
61

.8 
± 1

.7 
72

.6 
± 2

.3 
HP

BF
f/  

7. 
HP

 + 
Bo

om
 (C

on
e) 

Co
ne

 ty
pe

 (1
29

9-0
8 L

ila
c) 

0.3
8b/

 
4 

20
.0 

± 0
.5 

17
.0 

± 0
.5 

61
.0 

± 1
.4 

71
.7 

± 2
.0 

HP
BC

f/  
a/  D

AS
 = 

 D
ay

 af
ter

 so
wi

ng
. 

b/
 At

 pr
es

su
re 

of 
5 b

ar 
fro

m 
pre

ssu
re 

ga
ug

e. 
c/ 

 At
 w

ind
 ve

loc
ity

 of
 98

 m
ete

r p
er 

se
co

nd
.  

d/
 Th

e c
on

ve
nti

on
al 

rec
om

me
nd

ed
 te

ch
niq

ue
. 

e/
 Th

e n
orm

al 
sp

ray
 ap

pli
ca

tio
n u

se
d b

y f
arm

ers
 in

 Th
ail

an
d. 

f/   T
he

 no
ve

l re
co

mm
en

de
d t

ec
hn

iqu
e. 

    

 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
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สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
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รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
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รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
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กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 
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การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
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1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
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กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพสารฆ่าแมลงบางชนดิในการปอ้งกนัก าจดัเพลี้ยจกัจัน่ฝา้ย 
 และเพลี้ยไฟพรกิโดยวธิกีารราดโคน 

Efficacy Test of Some Insecticides of Controlling Cotton Leafhopper and 
Thrips by Soildent Stem Spray Method 

 
สมรวย รวมชยัอภิกลุ                      อรุาพร หนนูารถ 

กลุม่กฏีและสัตววทิยา               ส านักวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื 
 

บทคดัยอ่ 
             ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงบางชนิดในการป้องกันก าจัดเพลี้ยจักจั่นฝ้าย และเพลี้ย
ไฟพริกโดยวิธีการราดโคน ด าเนินการทดลองในแปลงมะเขือเปราะ ระหว่างเดือนมกราคม-มีนาคม 
2554 ที่อ าเภอท่าม่วง และ ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์-เมษายน 2556 ที่อ าเภอท่ามะกา จังหวัด
กาญจนบุรี  และในแปลงพริก ระหว่างเดือนมกราคม-มีนาคม 2555  ที่อ าเภอท่าม่วง และ อ าเภอท่า
มะกา จังหวัดกาญจนบุรี  ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์-เมษายน 2557 โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB 
จ านวน 9 กรรมวิธ ี 3 ซ้ า ไดแ้ก่ สารฆ่าแมลง thiamethoxam 25 % WG (Actara), dinotefuran 
10 %WP (Starkle),   clothianidin 16 %SG (Dentosu)  และ imidacloprid 10 %SL (Confidor 
100SL)  อัตรา 10 กรัม, 20 กรัม, 20 กรัม, 40 กรัม, 10 กรัม, 20 กรัม, 20  และ 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 
20 ลิตร (อย่างละ 2 อัตรา) ตามล าดับ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีราดน้ าเปล่า หลังการทดสอบ ในปี 
2554 และ ปี 2556 พบว่าสารฆ่าแมลง  dinotefuran 10 %WP (Starkle) อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 
ลิตร มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการป้องกันก าจัดเพลี้ยจักจั่นฝ้ายในมะเขือเปราะ จ านวน 2 การทดลอง 
และ ในปี 2555 และ ปี 2557  พบว่าสารฆ่าแมลง  dinotefuran 10 %WP (Starkle) อัตรา 40 กรัม
ต่อน้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟพริกในพริก จ านวน 2 การทดลอง 

 
Abstract 

   The efficacy test of some insecticides of controlling cotton leafhopper and 
thrips by soildent stem spray method was conducted at egg plant’s field, Tamoung 
District, Kanchanaburi during January-March 2011 and Tamaga District, Kanchanaburi  
during February-April 2013 and chili’s field, Tamoung District, Kanchanaburi during 
January-March 2012 and Tamaga District, Kanchanaburi  during February-April 2014.  
The experimental design was randomize complete block design with 9 treatments 

 
รหัสการทดลอง  03-04-54-02-04-01-05-54  
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and 3 replications. The treatments were thiamethoxam 25 % WG (Actara), dinotefuran 
10 %WP (Starkle),   clothianidin 16 %SG (Dentosu)  and imidacloprid 10 %SL (Confidor 
100 SL)   at the rate of 10 gm., 20 gm., 20 gm., 40 gm., 10 gm., 20 gm., 30  and  60 ml.  
per 20 litres of water respectively and the untreated. The result of investigation on 
number of cotton leafhopper showed that the most effective insecticides is                               
dinotefuran 10 %WP (Starkle) at the rate of 40 gm./ 20 litre of water.  
 
Keywords : cotton leafhopper, thrips, egg plant, chili, insecticides 

 
ค าน า 

              เนื่องจากปัญหาเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญของมะเขือเปราะ โดยตัวอ่อน และ
ตัวเต็มวัย ของเพลี้ยจักจั่นฝ้าย เริ่มลงท าลายในต้นพืชที่มีขนาดเล็ก จะอาศัยดูดกินน้ าเลี้ยงใต้ใบพืช .
ท าให้ใบพืชเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล ขอบใบงอลง และจะเหี่ยวแห้งในที่สุด  ส่วนเพลี้ยไฟพริกเป็นแมลง
ศัตรูที่ส าคัญของพริก โดยตัวอ่อน และตัวเต็มวัย ของเพลี้ยไฟพริก เริ่มลงท าลายในต้นพืชที่มีขนาดเล็ก 
จะอาศัยดูดกินน้ าเลี้ยงใต้ใบพืช ท าให้ขอบใบม้วนงอลง  (สมศักดิ์ และคณะ, 2554) ซึ่งปัญหาแมลง
ศัตรูทั้ง 2 ชนิด เริ่มเข้าท าลายตั้งแต่เริ่มย้ายกล้าปลูก ถ้ามีการระบาดอย่างรุนแรง จะก่อให้เกิดความ
เสียหายพืชชะงักการเจริญเติบโต ปัจจุบันมีวิธีพ่นทางใบที่ใช้ในการป้องกันก าจัดเท่านั้น แต่ในความ
เป็นจริงยังมีกลุ่มสารฆ่าแมลง คือ กลุ่มสาร neonicotinoid สามารถพ่นที่โคนต้นหรือราดสารฆ่าแมลง
บริเวณโคนต้นเพียง 1 ครั้ง สารฆ่าแมลงสามารถซึมเข้าท่ีล าต้นหรือรากของพืชดูดสารฆ่าแมลงเข้าไป 
ท าให้สามารถควบคุมการท าลายของแมลงได้ระยะเวลายาวนานตั้งแต่พืชเริ่มแตกใบจนถึงก่อนติดฝัก
ได้เป็นอย่างดี จึงท าการทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงเพ่ือเป็นทางเลือกอีกวิธีการหนึ่ง 
 

วธิกีารด าเนินการ 
อุปกรณ ์
- ต้นกล้าพันธุ์มะเขือเปราะ และ ต้นกล้าพันธุ์มะเขือเปราะ 
- สารฆ่าแมลง thiamethoxam 25 % WG (Actara), dinotefuran 10 %WP (Starkle),      
  .clothianidin 16 %SG (Dentosu)  และ imidacloprid 10 %SL (Confidor 100SL) 
- บิกเกอร์,ไซเลนเดอร์  
- ป้ายปักแปลง 
การทดลองในป ีพ.ศ. 2554 และ 2556   ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงบางชนิดในการป้องกัน
ก าจัดเพลี้ยจักจั่นฝ้ายในมะเขือเปราะ 
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วธิกีาร 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 9 กรรมวิธี 3 ซ้ า ดังนี้ 
กรรมวิธีที ่1 ราดสาร thiamethoxam  25 % WG          อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่2 ราดสาร thiamethoxam  25 % WG          อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่3 ราดสาร dinotefuran  10 %WP             อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่4 ราดสาร dinotefuran  10 %WP             อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่5 ราดสาร clothianidin 16 %SG   อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่6 ราดสาร clothianidin  16 %SG    อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่7 ราดสาร imidacloprid  10 %SL     อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่8 ราดสาร imidacloprid  10 %SL    อัตรา 40 มล. /น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่9 ไมร่าดสารฆ่าแมลง 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
หลังจากย้ายต้นกล้ามะเขือเปราะลงแปลงปลูกประมาณ 2 สัปดาห์ (ระยะปลูก 1X 1 เมตร) 

ท าการราดสารป้องกันก าจัดแมลง จ านวน 1 ครั้งบริเวณโคนต้น อัตราเมื่อสารผสมน้ าแล้ว 100 มล./
ต้น ตามกรรมวิธีต่างๆโดยก าหนดพื้นที่แปลงย่อยขนาด 5x4 เมตร หลังจากนั้นท าการตรวจนับจ านวน
ตัวอ่อนเพลี้ยจักจั่นฝ้าย จ านวน 10 ยอดต่อแปลงย่อย หลังราดสารทุก 7 วัน น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์
ผลทางสถิติ  
การทดลองในป ีพ.ศ. 2555 และ 2557  ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงบางชนิดในการป้องกัน
ก าจัดเพลี้ยไฟพริกโดยวิธีการราดโคน 
วธิกีาร 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 9 กรรมวิธี 3 ซ้ า ดังนี้ 
กรรมวิธีที ่1 ราดสาร thiamethoxam  25 % WG          อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่2 ราดสาร thiamethoxam  25 % WG          อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่3 ราดสาร dinotefuran  10 %WP             อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่4 ราดสาร dinotefuran  10 %WP             อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่5 ราดสาร clothianidin 16 %SG   อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่6 ราดสาร clothianidin  16 %SG    อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่7 ราดสาร imidacloprid  10 %SL     อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่8 ราดสาร imidacloprid  10 %SL    อัตรา 40 มล. /น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่9 ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 

เริ่มหลังจากน ากล้าพริกมาย้ายปลูกลงแปลง ประมาณ 2 สัปดาห์ ท าการตรวจนับแมลงก่อน
ราดสาร  และราดสารฆ่าแมลงตามกรรมวิธีจ านวน 1 ครั้งบริเวณ โคนต้น อัตราเมื่อสารผสมน้ าแล้ว 
50 มล./ต้น    โดยก าหนดพ้ืนที่แปลงย่อยขนาด 5X6 เมตร   หลังจากนั้นท าการตรวจนับเพลี้ยไฟพริก
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หลังพ่นสารบริเวณโคนต้น ทุก 7 วัน   ตรวจนับจ านวนเพลี้ยไฟพริกท้ังตัวอ่อนและตัวเต็มวัยจาก 10   
ยอดต่อแปลงย่อย นับจากปลายยอด จ านวน 5 ใบ บันทึกผล น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
เวลาและสถานที ่
ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 – กันยายน 2554 ทีแ่ปลงมะเขือเปราะของเกษตรกร ที่อ าเภอท่าม่วง 
จังหวัดกาญจนบุรี  
ระหว่างเดือนตุลาคม 2554 – กันยายน 2555 ที่แปลงพริกของเกษตรกร ที่อ าเภอท่าม่วง จังหวัด
กาญจนบุรี 
ระหว่างเดือนตุลาคม 2555 – กันยายน 2556 ที่แปลงมะเขือเปราะของเกษตรกร ที่อ าเภอท่ามะกา 
จังหวัดกาญจนบุรี 
ระหว่างเดือนตุลาคม 2556 – กันยายน 2557 ที่แปลงพริกของเกษตรกร ที่อ าเภอท่ามะกา จังหวัด
กาญจนบุรี 
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
การทดลองที่ 1 ที ่อ.ท่าม่วง จ. กาญจนบุรี  ระหว่างเดือนมกราคม-มีนาคม 2554  (ตารางที่ 1) 

ผลการตรวจนับตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายก่อนราดสารทดลอง พบว่าทุกกรรมวิธีพบตัวอ่อน
เพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ยระหว่าง 31.33-43.00 ตัวต่อ 10 ยอด โดยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  

หลังราดสาร 7 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 3.33-
14.67 ตัวต่อ 10 ยอด มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายดีกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ราดสาร ซึ่งพบตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 
77.00 ตัวต่อ 10 ยอด โดยกรรมวิธีที่ราดสาร thiamethoxam 25 % WG ทั้ง 2 อัตรา,  
dinotefuran  10 %WP  ทั้ง 2 อัตรา  มีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 3.33, 4.67,6.67 
และ 3.33 ตัวต่อ 10 ยอด  ตามล าดับ มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยจักจั่นฝ้ายดีกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีราดสาร  clothianidin 16 %S)  และ imidacloprid 
10 %SL อัตรา 10 กรัม และ 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 
14.67 และ 11.00 ตัวต่อ 10 ยอด  ตามล าดับ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีราดสาร 
clothianidin 16 %SG  และ imidacloprid  10 %SL อัตรา 20 กรัม และ 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 
ลิตร ซึ่งมีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 8.33 และ 8.67 ตัวต่อ 10 ยอด  ตามล าดับ 

หลังราดสาร 14 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 1.67-
22.33 ตัวต่อ 10 ยอด มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายดีกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ราดสาร ซึ่งพบตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 
86.00 ตัวต่อ 10 ยอด โดยกรรมวิธีที่ราดสาร thiamethoxam 25 % WG ทั้ง 2 อัตรา,  
dinotefuran 10 %WP ทั้ง 2 อัตรา,  clothianidin 16 %SG  และ imidacloprid 10 %SL อัตรา 
20 กรัม และ 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 2.33, 1.67, 
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7.33, 4.67, 8.00 และ 4.33 ตัวต่อ 10 ยอด  ตามล าดับ มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ย
จักจั่นฝ้ายดีกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีราดสาร imidacloprid 10 %SL 
อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 22.33  ตัวต่อ 10 
ยอด  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีราดสาร clothianidin 16 %SG   อัตรา 10 กรัมต่อน้ า 20 
ลิตร ซึ่งมีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 10.67 ตัวต่อ 10 ยอด   

หลังราดสาร 21 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 8.00-
38.00 ตัวต่อ 10 ยอด มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายดีกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ราดสาร ซึ่งพบตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 
102.67 ตัวต่อ 10 ยอด โดยกรรมวิธีที่ราดสาร thiamethoxam 25 % WG ทั้ง 2 อัตรา,  
dinotefuran 10 %WP ทั้ง 2 อัตรา,  clothianidin 16 %SG  และ imidacloprid 10 %SL อัตรา 
20 กรัม และ 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 12.00, 11.00, 
11.33, 8.00, 10.67 และ 15.00 ตัวต่อ 10 ยอด  ตามล าดับ มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ย
จักจั่นฝ้ายดีกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีราดสาร imidacloprid 10 %SL 
อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 38.00  ตัวต่อ 10 
ยอด  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีราดสาร clothianidin 16 %SG   อัตรา 10กรัมต่อน้ า 20 
ลิตร ซึ่งมีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 24.67 ตัวต่อ 10 ยอด   

หลังราดสาร 28 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 12.67-
82.00 ตัวต่อ 10 ยอด มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายดีกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ราดสาร ซึ่งพบตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 
228.67 ตัวต่อ 10 ยอด โดยกรรมวิธีที่ราดสาร dinotefuran 10 %WP ทั้ง 2 อัตรา  และ 
imidacloprid  10 %SL อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 
14.67, 12.67 และ 22.67 ตัวต่อ 10 ยอด  ตามล าดับ มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยจักจั่น
ฝ้ายดีกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีราดสาร imidacloprid 10 %SL อัตรา 
20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 82.00  ตัวต่อ 10 ยอด  แต่
ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีราดสาร thiamethoxam 25 % WG ทั้ง 2 อัตรา และ clothianidin 
16 %SG ทั้ง 2 อัตรา ซึ่งมีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 33.00, 38.00, 41.33 และ 30.33 
ตัวต่อ 10 ยอด  ตามล าดับ 

หลังราดสาร 35 วัน  พบว่ากรรมวิธีที่ราดสาร thiamethoxam 25 % WG ทั้ง 2 อัตรา,  
dinotefuran 10 %WP ทั้ง 2 อัตรา,  clothianidin 16 %SG ทั้ง 2 อัตรา และ imidacloprid 
10 %SL อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 62.00, 52.00, 
35.67, 23.67, 71.33, 51.67 และ 59.67 ตัวต่อ 10 ยอด  ตามล าดับ มีประสิทธิภาพในการป้องกัน
ก าจัดเพลี้ยจักจั่นฝ้ายดีกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ราดสาร ซึ่งมีจ านวน
ตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 262.00 ตัวต่อ 10 ยอด ส่วนกรรมวิธีที่ราดสาร imidacloprid  
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10 %SL อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 158.33 ตัวต่อ 
10 ยอด มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยจักจั่นฝ้ายไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ราดสาร 
และกรรมวิธีที่ราดสาร dinotefuran 10 %WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการ
ป้องกันก าจัดเพลี้ยจักจั่นฝ้ายดีกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี ราดสาร 
thiamethoxam 25 % WG ทั้ง 2 อัตรา,  clothianidin 16 %SG ทั้ง 2 อัตรา และ imidacloprid 
10 %SL อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีราดสาร 
thiamethoxam 25 % WG ทั้ง 2 อัตรา,  dinotefuran 10 %WP ทั้ง 2 อัตรา,  clothianidin 
16 %SG ทั้ง 2 อัตรา และ imidacloprid 10 %SL อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
การทดลองที ่2 ที ่อ.ท่าม่วง จ. กาญจนบุรี  ระหว่างเดือนมกราคม-มีนาคม 2555  (ตารางที่ 2) 

ผลการตรวจนับเพลี้ยไฟพริกก่อนราดสารทดลอง พบว่าทุกกรรมวิธีพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย
ระหว่าง 0.67-1.67 ตัวต่อ 10 ยอด โดยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  

หลังราดสาร 7 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีที่ราดสารพบเพลี้ยไฟพริก 2.67-6.00 ตัวต่อ 10 ยอด มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟพริกดีกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี
ที่ไม่ราดสารซึ่งพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 12.67 ตัวต่อ 10 ยอด โดยกรรมวิธีที่ราดสาร thiamethoxam 
25 % WG ทั้ง 2 อัตรา,  dinotefuran 10 %WP ทั้ง 2 อัตรา  clothianidin 16 %SG ทั้ง 2 อัตรา  
และ imidacloprid 10 %SL ทั้ง 2 อัตรา  มีจ านวนเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 3.67, 2.67, 3.67, 5.00, 6.00, 
4.00 5.00 และ 2.67 ตัวต่อ 10 ยอด  ตามล าดับ ไมม่ีความแตกต่างทางสถิติในทุกกรรมวิธีที่ราดสาร 

หลังราดสาร 14 วัน พบว่ากรรมวิธีที่ราดสาร thiamethoxam 25 % WG อัตรา 20 กรัมต่อ
น้ า 20 ลิตร, dinotefuran 10 %WP ทั้ง 2 อัตรา,  clothianidin 16 %SG อัตรา 20 กรัมต่อน้ า 20 
ลิตร และ  imidacloprid 10 %SL ทั้ง 2 อัตราพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 17.00, 19.33, 14.00, 18.33, 
17.33 และ 16.00 ตัวต่อ 10 ยอด  ตามล าดับ มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดของเพลี้ยไฟพริก
ดีกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ราดสาร ซึ่งพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 38.67 
ตัวต่อ 10 ยอด ส่วนกรรมวิธทีี่ราดสาร thiamethoxam 25 % WG และ clothianidin 16 %SG  
อัตรา 10 และ 10 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ซึ่งพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 22.33 และ 22.67 ตัวต่อ 10 ยอด 
ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกกรรมวิธีที่ไม่ราดสาร กรรมวิธีที่ราดสาร thiamethoxam 
25 % WG อัตรา 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร , dinotefuran 10 %WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร  
และ imidacloprid 10 %SL ทั้ง 2 อัตรา มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดของเพลี้ยไฟพริกดีกว่า 
และแตกตา่งอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ราดสาร thiamethoxam 25 % WG, 
dinotefuran 10 %WP  และ clothianidin 16 %SG  อัตรา 10, 20 และ 10 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 

หลังราดสาร 21 วัน พบว่ากรรมวิธีที่ราดสาร thiamethoxam 25 % WG ทั้ง 2 อัตรา, 
dinotefuran 10 %WP ทั้ง 2 อัตรา,  clothianidin 16 %SG ทั้ง 2 อัตรา,   และ  imidacloprid 
10 %SL อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร พบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 45.33, 38.67, 35.67, 30.33, 
46.33, 42.00 และ 40.33.00 ตัวต่อ 10 ยอด  ตามล าดับ มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดของ
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เพลี้ยไฟพริกดีกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ราดสาร ซึ่งพบเพลี้ยไฟพริก
เฉลี่ย 62.67 ตัวต่อ 10 ยอด ส่วนกรรมวิธีที่ราดสาร imidacloprid 10 %SL อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 
20 ลิตร ซึ่งพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 50.00 ตัวต่อ 10 ยอด ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกกรรมวิธีที่ไม่
ราดสาร กรรมวิธีที่ราดสาร dinotefuran 10 %WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพใน
การป้องกันก าจัดของเพลี้ยไฟพริกดีกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ราดสาร 
thiamethoxam 25 % WG อัตรา 10 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร, clothianidin 16 %SG  อัตรา 10 กรัม
ต่อน้ า 20 ลิตร และ imidacloprid  10 %SL อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร แต่มีประสิทธิภาพใน
การป้องกันก าจัดของเพลี้ยไฟพริกไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ราดสาร thiamethoxam 
25 % WG, dinotefuran 10 %WP, clothianidin 16 %SG  และ imidacloprid 10 %SL อัตรา 
10 กรัม, 20 กรัม, 20 กรัม และ 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
การทดลองที ่3 ที ่อ.ท่ามะกา จ. กาญจนบุรี  ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์-เมษายน 2556  (ตารางที่ 3) 

ผลการตรวจนับตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายก่อนราดสารทดลอง พบว่าทุกกรรมวิธีพบตัวอ่อน
เพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ยระหว่าง 6.67-10.33 ตัวต่อ 10 ยอด โดยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  

หลังราดสาร 7 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 9.33-
48.00 ตัวต่อ 10 ยอด มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายดีกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ราดสาร ซึ่งพบตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 
67.00 ตัวต่อ 10 ยอด โดยกรรมวิธีที่ราดสาร dinotefuran 10 %WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร มี
จ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 9.33 ตัวต่อ 10 ยอด มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด
เพลี้ยจักจั่นฝ้ายดีกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี ราดสาร thiamethoxam 
25 % WG ทั้ง 2 อัตรา และ imidacloprid  10 %SL ทั้ง 2 อัตรา  ซึ่งมีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ย
จักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 28.67, 21.67, 48.00 และ 32.67 ตัวต่อ 10 ยอด  ตามล าดับ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติ
กับกรรมวิธีราดสาร dinotefuran 10 %WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร และ clothianidin 
16 %SG ทั้ง 2 อัตรา  ซึ่งมีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 14.00, 19.33 และ 16.33 ตัวต่อ 
10 ยอด  ตามล าดับ 

หลังราดสาร 14 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 28.67-
75.33 ตัวต่อ 10 ยอด มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายดีกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ราดสาร ซึ่งพบตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 
134.33 ตัวต่อ 10 ยอด โดยกรรมวิธีที่ราดสาร dinotefuran 10 %WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
มีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 28.67 ตัวต่อ 10 ยอด มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด
เพลี้ยจักจั่นฝ้ายดีกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีราดสาร thiamethoxam 
25 % WG ทั้ง 2 อัตรา, สาร dinotefuran 10 %WP อัตรา 20 กรัม, clothianidin 16 %SG ทั้ง 2 
อัตรา  และ imidacloprid 10 %SL อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ย
จักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 75.33, 46.67, 47.33, 63.33, 70.67 และ 50.67 ตัวต่อ 10 ยอด  ตามล าดับ แต่ไม่
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แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีราดสาร imidacloprid  10 %SL อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ซึ่งมี
จ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 28.67 ตัวต่อ 10 ยอด   

หลังราดสาร 21 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 71.33-
185.33 ตัวต่อ 10 ยอด มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายดีกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ราดสาร ซึ่งพบตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 
291.00 ตัวต่อ 10 ยอด โดยกรรมวิธีที่ราดสาร dinotefuran 10 %WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
มีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 71.33 ตัวต่อ 10 ยอด มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด
เพลี้ยจักจั่นฝ้ายดีกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ราดสาร thiamethoxam 
25 % WG ทั้ง 2 อัตรา, dinotefuran 10 %WP อัตรา 20 กรัม, clothianidin 16 %SG ทั้ง 2 อัตรา  
และ imidacloprid 10 %SL ทั้ง 2 อัตรา  ซึ่งมีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 159.67, 
148.67, 110.33, 179.33, 173.00, 185.33 และ 153.33 ตัวต่อ 10 ยอด  ตามล าดับ  

หลังราดสาร 28 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 58.00-
282.33 ตัวต่อ 10 ยอด มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายดีกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ราดสาร ซึ่งพบตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 
396.33 ตัวต่อ 10 ยอด โดยกรรมวิธีที่ราดสาร dinotefuran 10 %WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
มีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 58.00 ตัวต่อ 10 ยอด มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด
เพลี้ยจักจั่นฝ้ายดีกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ราดสาร thiamethoxam 
25 % WG อัตรา 10 กรัม, clothianidin 16 %SG ทั้ง 2 อัตรา  และ imidacloprid  10 %SL ทั้ง 2 
อัตรา  ซึ่งมีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 204.67, 210.67, 182.67, 282.33 และ 196.00 
ตัวต่อ 10 ยอด  ตามล าดับ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีราดสาร thiamethoxam 25 % WG 
อัตรา 20 กรัม และ dinotefuran 10 %WP อัตรา 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร มีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ย
จักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 122.00 และ 143.33 ตัวต่อ 10 ยอด ตามล าดับ 

หลังราดสาร 35 วัน  พบว่ากรรมวิธีที่ราดสาร thiamethoxam 25 % WG อัตรา 20 กรัม,  
dinotefuran 10 %WP ทั้ง 2 อัตรา, clothianidin 16 %SG อัตรา 20 กรัม และ imidacloprid 
(10 %SL ทั้ง 2 อัตรา มีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 179.00, 165.67, 103.67, 183.67, 
154.33 และ 169.67 ตัวต่อ 10 ยอด  ตามล าดับ มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยจักจั่นฝ้าย
ดีกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ราดสาร ซึ่งมีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่น
ฝ้ายเฉลี่ย 262.00 ตัวต่อ 10 ยอด ส่วนกรรมวิธีที่ราดสาร thiamethoxam 25 % WG อัตรา 10 กรัม 
และ clothianidin 16 %SG อัตรา 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร มีจ านวนตัวอ่อนของเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเฉลี่ย 
226.00 และ 194.33 ตัวต่อ 10 ยอด  ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ราดสาร  กรรมวิธี
ที่ราดสาร dinotefuran 10 %WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด
เพลี้ยจักจั่นฝ้ายดีกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธี  
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การทดลองที ่4 ที ่อ.ท่ามะกา จ. กาญจนบุรี  ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์-เมษายน 2557  (ตารางที่ 4) 
ผลการตรวจนับเพลี้ยไฟพริกก่อนราดสารทดลอง พบว่าทุกกรรมวิธีพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย

ระหว่าง 0.33-1.67 ตัวต่อ 10 ยอด โดยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  
หลังราดสาร 7 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีที่ราดสารพบเพลี้ยไฟพริก 3.00-11.67 ตัวต่อ 10 ยอด 

มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟพริกดีกว่า   และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรม 
วิธีที่ไม่ราดสารซึ่งพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 15.67 ตัวต่อ 10 ยอด โดยกรรมวิธีที่ราดสาร dinotefuran 
10 %WP ทั้ง 2 อัตรา, imidacloprid 10 %SL ทั้ง 2 อัตรา และ thiamethoxam  25 % WG อัตรา 
20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 4.33, 5.33, 5.00, 3.67 และ 3.00 ตัวต่อ 10 ยอด  
ตามล าดับ มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยจักจั่นฝ้ายดีกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธี clothianidin 16 %SG ทั้ง 2 อัตรา และ thiamethoxam  25 % WG อัตรา 10 
กรัมต่อน้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 10.67, 11.33 และ 11.67 ตัวต่อ 10 ยอด  ตามล าดับ  

หลังราดสาร 14 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีที่ราดสารพบเพลี้ยไฟพริก 10.00-26.67 ตัวต่อ 10 
ยอด มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟพริกดีกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ไม่ราดสารซึ่งพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 34.00 ตัวต่อ 10 ยอด โดยกรรมวิธีที่ราดสาร 
dinotefuran 10 %WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร  พบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 10.00 ตัวต่อ 10 ยอด 
มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดของเพลี้ยไฟพริกดีกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธี thiamethoxam  25 % WG อัตรา 10 กรัม, clothianidin 16 %SG อัตรา 10 กรัมต่อน้ า 
20 ลิตร  และ  imidacloprid 10 %SL ทั้ง 2 อัตรา ซึ่งพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 24.00, 29.33, 26.33 
และ 26.67 ตัวต่อ 10 ยอด  ตามล าดับ แตไ่ม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธี thiamethoxam  25 % 
WG อัตรา 20 กรัม, dinotefuran 10 %WP อัตรา 20 กรัม และ clothianidin 16 %SG อัตรา 20 
กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ซึ่งพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 19.33, 16.33 และ 18.00 ตัวต่อ 10 ยอด  ตามล าดับ 

หลังราดสาร 21 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีที่ราดสารพบเพลี้ยไฟพริก 18.00-42.67 ตัวต่อ 10 
ยอด มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟพริกดีกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ไม่ราดสารซึ่งพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 58.67 ตัวต่อ 10 ยอด โดยกรรมวิธีที่ราดสาร 
dinotefuran 10 %WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร  พบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 18.00 ตัวต่อ 10 ยอด 
มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดของเพลี้ยไฟพริกดีกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธี thiamethoxam  25 % WG ทั้ง 2 อัตรา, clothianidin 16 %SG ทั้ง 2 อัตรา, 
imidacloprid 10 %SL ทั้ง 2 อัตรา ซ่ึงพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 35.67, 28.33, 36.67, 32.33, 42.67, 
และ 36.33 ตัวต่อ 10 ยอด  ตามล าดับ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธี dinotefuran 10 %WP 
อัตรา 10 กรัม ซึ่งพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 25.67 ตัวต่อ 10 ยอด  
           สารฆ่าแมลงในกลุ่ม Neonicotinoid เช่น imidacloprid, thiamethoxam, dinotefuran, 
clothianidin และ acetamiprid  เป็นสารฆ่าแมลงชนิดที่มีคุณสมบัติทั้งสัมผัสตาย กินตาย และดูด
ซึม ใช้ได้ทั้งพ่นทางใบ พ่นคลุมดิน หรือใช้สารคลุกเมล็ด สารดังกล่าวมีประสิทธิภาพในการป้องกัน
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ก าจัดแมลงปากดูด รวมทั้งพวกแมลงปากกัด เช่น ด้วง และผีเสื้อบางชนิด สารฆ่าแมลงในกลุ่มนี้จะ
ออกฤทธิ์ที่บริเวณระบบประสาทส่วนกลาง โดยจะไปขัดขวาง postsynaptic nicotinergic 
acetylcholine receptors (The Royal Society of Chemistry, 1999) และมีความเป็นพิษใน
ระดับปานกลาง (class II) ถึง พิษน้อย (class III) เป็นสารฆ่าแมลงที่มีความเฉพาะเจาะจงกับแมลง
มากกว่าสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม (Anonymous, 2008) และ ทวีศักดิ์ และ คณะ, 2553 ได้รายงาน พบว่า
สาร dinotefuran 10% WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตรมีให้ผลดีที่สุดในการป้องกันก าจัดแมลง
ปากดูดพวกเพลี้ยจักจั่นฝ้าย ซึ่งสอดคล้องกับการใช้ สารฆ่าแมลง  dinotefuran 10 %WP (Starkle) 
อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการป้องกันก าจัดเพลี้ยจักจั่นฝ้ายในมะเขือ
เปราะ และเพลี้ยไฟพริกในพริก  
 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
         ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงบางชนิดในการป้องกันก าจัดเพลี้ยจักจั่นฝ้ายในมะเขือเปราะ 
โดยวิธีการราดโคน ผลการทดลองพบว่า หลังการทดสอบ ในปี พ.ศ. 2554 และ 2556 พบว่าสารฆ่า
แมลง  dinotefuran 10 %WP (Starkle) อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการ
ป้องกันก าจัดเพลี้ยจักจั่นฝ้ายในมะเขือเปราะ จ านวน 2 การทดลอง และ ในปี 2555 และ ปี 2557   
พบว่าสารฆ่าแมลง  dinotefuran 10 %WP (Starkle) อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพดี
ที่สุดในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟพริกในพริก จ านวน 2 การทดลอง 
 

ค าขอบคณุ 
        ขอขอบคุณ นางสาวสุมณฑา ธีระชีพ พนักงานประจ าห้องทดลองระดับ ส 2 และนางสาวดอก                              
จันทร์ พิรักษา นักวิชาการเกษตร ที่ช่วยตรวจนับแมลง ส่วน นายวิรัตน์ แจ่มกระจ่าง พนักงานประจ า
ห้องทดลอง ระดับ ส 2 และนายณรงค์  คงเหลือ ลูกมือช่าง ที่ช่วยพ่นสารป้องกันก าจัดแมลงตลอดจน
เกษตรกรที่ช่วยสนับสนุนพื้นที่แปลงทดลองจนท าให้งานวิจัยนี้ ส าเร็จลุล่วงไปได้ดี 
 

เอกสารอา้งองิ 
Anonymous. 2008. Neonicotinoids. Retrieved October 8, 2008 from the World Wide  
          Web: http:// en. Wikipedia.org/Neonicotinoids 
The Royal Society of Chemistry. 1999. Metabolic Pathways of Agrochemicals Part  
           2 :Insecticides and Fungicides. (Eds.Roberts, T.R. and Hutson, D.H.) MPG Books  
           Ltd, Company. 25 pp. 
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ทวีศักดิ์ ชโยภาส ปิยรัตน์ เขียนมีสุข และสมรวย รวมชัยอภกิุล. 2553. ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่า 
           แมลงบางชนิดป้องกันก าจัดแมลงปากดูดในกระเจี๊ยบเขียวโดยวิธีการราดบริเวณโคนต้น.  
           รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2553 เล่มที่ 1. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ 
           เกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ.  หน้า 50-56.                                                                                                                                                                                                                                  
สมศักดิ์ ศิริพลตั้งมั่น อุราพร หนูนารถ สมรวย รวมชัยอภิกุล และศรีจ านรรจ์ ศรีจันทรา. 2554.  
          แมลงศัตรูผัก เห็ด และไม้ดอก. กลุ่มบริหารศัตรูพืช/กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัย 
          พัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ. 106 หน้า.   
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
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3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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 การศกึษาอตัราการพ่นสารที่เหมาะสมดว้ยเครือ่งยนตพ์น่สารสะพายหลงั แบบใชแ้รงดนั
น ้าในข้าวโพดตามระยะการเจรญิเตบิโต 

Study on Appropriate Spray Volume by using the Motorized hydraulic 
knapsack sprayer on Each Growth Stages in Corn 

 
วรวชิ  สดุจรติธรรมจรยิางกรู พฤทธชิาต ิ ปญุวฒัโท สชุาดา สุพรศลิป ์ สภุางคนา  ถริวธุ  

นลนิา พรมเกษา  สริวิภิา พลตรี 
กลุม่กฏีและสัตววทิยา  สา้นักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 

_____________________________ 

  
รายงานความกา้วหนา้ 

ศึกษาอัตราการพ่นสารที่เหมาะสมด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน ้า ใน
ข้าวโพด มีวัตถุประสงค์เพ่ือทราบอัตราการพ่นสารที่เหมาะสมในข้าวโพดระยะการเจริญเติบโตต่างๆ 
ในอ้าเภอท่ามะกา จังหวัดกาญจนบุรี ระหว่างเดือน มิถุนายน - เดือนสิงหาคม 2557  วางแผนการ
ทดลองแบบ RCB จ้านวน 4 ซ ้า มี 5  กรรมวิธี โดยท้าการศึกษาอัตราพ่นสารที่เหมาะสมกับระยะการ
เจริญเติบโตของข้าวโพด จ้านวน 2 ระยะ คือ 1.ข้าวโพดอายุ  3 - 4 สัปดาห์ พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่น
สารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าอัตราพ่น 40, 50, 60, 70 ลิตร/ไร่ เครื่องสูบโยกสะพายหลังอัตราพ่น 
40 ลิตร/ไร ่และ 2.ข้าวโพดอายุ 5 สัปดาห์ขึ นไป พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดัน
น ้าอัตราพ่น 80, 90, 100, 120 ลิตร/ไร ่เครื่องสูบโยกสะพายหลังอัตราพ่น 80 ลิตร/ไร่ ผลการทดลอง
สรุปได้ว่าข้าวโพดอายุ 3-4 สัปดาห์ กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดัน
น ้าที่อัตรา 60 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงสูงสุด รองลงมาได้แก่อัตราพ่นที่ 70 ลิตร/ไร่ ของเกษตรกร 
และเครื่องสูบโยกสะพายหลัง  เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าอัตรา 40, 50 และ 40 
ลิตรต่อไร่ตามล้าดับ ส่วนข้าวโพดอายุ 5 สัปดาห์ขึ นไป ทั งที่เก็บจากใบข้าวโพดและฝักข้าวโพดเป็นไป
ในทิศทางเดียวกันคือ กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 100 
ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงสูงสุด รองลงมาได้แก่อัตราพ่นที่ 120 ของเกษตรกร และเครื่องสูบโยก
สะพายหลัง เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าอัตรา 80, 90 และ 80 ลิตรต่อไร่
ตามล้าดับ โดยทุกกรรมวิธีจะให้ผลสอดคล้องกันคือทิศเหนือลมจะมีค่าดูดกลืนแสงที่มากกว่าทิศใต้ลม 
นอกจากการพิจารณาถึงค่าดูดกลืนแสงสูงสุดแล้ว ยังมีอีก 2 ปัจจัยที่จะต้องน้ามาพิจารณาได้แก่ ความ
หนาแน่นของละอองสาร ตลอดจนความปลอดภัยต่อผู้พ่นวัดจากการตกค้างของละอองสาร ณ 
ต้าแหน่งต่างๆ บนตัวผู้พ่น น้าประกอบในการพิจารณาเลือกอัตราพ่นที่เหมาะสมเพื่อแนะน้าด้วย  
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กรมวิชาการเกษตร 

ส้าหรับการทดลองนี ปัจจัยทั ง 2 ประการนี ยังคงอยู่ในขั นการวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งเมื่อวิเคราะห์ข้อมูล
เรียบร้อยแล้วจะน้ามาประกอบเพ่ือใช้ในการเลือกอัตราพ่นที่เหมาะสมแนะน้าสู่ เกษตรกรและใช้เป็น
มาตรฐานในการวิจัยต่อไป 
 

ค้านา้ 
 

จากการค้นคว้ารายงานผลการทดลองที่ผ่านมา พบว่าการทดลองด้านประสิทธิภาพ
เทคนิคการพ่นสารเพ่ือป้องกันก้าจัดแมลงศัตรูที่เป็นปัญหาส้าคัญของการปลูกข้าวโพดนั น  เป็นการ
ทดลองซึ่งใช้เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง (knapsack sprayer) ทั งสิ น แต่ในปัจจุบัน
เกษตรกรภายในประเทศโดยส่วนใหญ่  ได้เปลี่ยนมาใช้เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า 
(motorised knapsack  power sprayer) ในการพ่นสารป้องกันก้าจัดศัตรูพืช  ซึ่งท้าให้อัตราการใช้
น ้าในการพ่นที่เหมาะสมนั นเปลี่ยนแปลงไปเพราะถ้าหากใช้อัตราการพ่นเดิมก็จะเป็นการสิ นเปลือง
และท้าให้ประสิทธิภาพของสารลดน้อยลง  เนื่องจากเกิดการไหลรวมตัวของสารป้องกันก้าจัดศัตรูพืช
และหยดลงสู่พื นดิน (run off) ลิตร/ไร่ เทคนิคการพ่นสารมีความส้าคัญในการเพ่ิมประสิทธิภาพของ
สารป้องกันก้าจัดศัตรูพืช จ้าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการการเลือกใช้หัวฉีด เครื่องพ่นสารและอัตราการ
พ่นที่เหมาะสม เพ่ือให้สามารถพ่นสารเข้าสู่เป้าหมาย และลดการสูญเสีย โดยต้องค้านึงถึงความ
ปลอดภัยต่อผู้พ่นเป็นหลักด้วย (ด้ารงและคณะ, 2551)  ทั งนี การใช้สารก้าจัดศัตรูพืชที่ประหยัดและมี
ประสิทธิภาพสูง นอกจากจะเป็นการลดค่าใช้จ่ายแล้วยังลดปัญหาการใช้สารป้องกันก้าจัดศัตรูพืชเกิน
ความจ้าเป็น ปลอดภัยต่อผู้ใช้และสิ่งแวดล้อม อุปกรณ์ เครื่องพ่นและระบบการพ่นที่ทันสมัย จะช่วย
แก้ปัญหาการขาดแรงงานและประหยัดแรงงานในระบบการผลิตในปริมาณมากอีกด้วย (อวบ, 2554)
ดังนั นจึงท้าการศึกษาอัตราการพ่นที่เหมาะสม  ในการป้องกันก้าจัดแมลงศัตรูพืชที่ส้าคัญในข้าวโพด  
โดยวิธีการพ่นสารด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า เพ่ือให้ทราบอัตราการพ่นสารที่
เหมาะสมในการป้องกันก้าจัดแมลงศัตรูพืชในข้าวโพดระยะการเจริญเติบโตต่างๆ ในแปลงปลูกแบบ
สภาพร่องสวน  

 

วิธดีา้เนนิการ 
อุปกรณ์ 

1. แปลงข้าวโพดหวาน 
2. หัวฉีดชนิดแรงดันน ้าแบบกรวยกลวง 
3. เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า 
4. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
5. กระดาษ chromolux 
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6. เครื่อง spectrometer  
7. สี Kingkol tartrazine 1% 
8. เครื่องมือวัดความเป็นกรด ด่าง ของน ้า 
9. อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ ความชื นสัมพัทธ์ ความเร็วลม 
10. อุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น กระบอกตวงสาร  ถังผสมสาร ชุดพ่นสาร 

วิธีการ 
  การทดลองย่อยที่ 1 ศึกษาอัตราการพ่นสารที่เหมาะสมด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลัง
แบบใช้แรงดันน ้าในข้าวโพดปลูกแบบสภาพร่องสวน (ปี 2557) 

ด้าเนินการทดลองที่แปลงข้าวโพดหวานของเกษตรกรอ้าเภอท่ามะกา จังหวัดกาญจนบุรี 
ศึกษาอัตราพ่นสารที่เหมาะสมกับการปลูกข้าวโพดแบบร่องสวน ระยะปลูก 50x50 เซนติเมตร  ขนาดแปลง
ย่อย 5 x 10 เมตร โดยท้าการศึกษาอัตราพ่นสารที่เหมาะสมกับระยะการเจริญเติบโตของข้าวโพด จ้านวน 2 
ระยะ ดังนี ศึกษาอัตราพ่นสารที่เหมาะสมกับการปลูกข้าวโพด 

1. ข้าวโพดอายุ  3-4 สัปดาห์ วางแผนการทดลองแบบ RCB จ้านวน 4 ซ า้ มี 5กรรมวิธี  ดังนี  
1. พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า  อัตราพ่น 40 ลิตร/ไร ่
2. พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า  อัตราพ่น 50 ลิตร/ไร ่
3. พน่ด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า  อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร ่
4. พ่นด้วยเครื่องสูบโยกสะพายหลัง อัตราพ่น 40 ลิตร/ไร่ 
5. พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า(เกษตรกร) อัตราพ่น 70 ลิตร/ไร่ 

2.ข้าวโพดอายุ 5 สัปดาห์ขึ นไป วางแผนการทดลองแบบ RCB จ้านวน 4 ซ ้า มี 5 กรรมวิธี  
ดังนี  
1. พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า  อัตราพ่น 80 ลิตร/ไร ่
2. พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า  อัตราพ่น 90 ลิตร/ไร ่
3. พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า  อัตราพ่น 100 ลิตร/ไร ่
4. พ่นด้วยเครื่องสูบโยกสะพายหลัง         อัตราพ่น 80 ลิตร/ไร ่
5. พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า(เกษตรกร) อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่ 

 
โดยมีขั นตอนการหาอัตราการพ่นสารที่เหมาะสม  ดังนี  
ขั นตอนที ่1 การวดัการแพรก่ระจายและความหนาแน่นของละอองสาร 

1. ติดกระดาษchromolux บนต้นข้าวโพดจ้านวน 2 ระดับ ได้แก่ ระดับบน และระดับ
ล่าง โดยมีระยะห่าง 50 เซนติเมตร โดยพับครึ่ง  ติดด้านบนใบและใต้ใบจ้านวน 10 ต้น  

2. พ่นด้วยสี Kingkol tartrazine 1% ตามกรรมวิธีในแต่ละระยะการเจริญเติบโต
ข้าวโพดทิ งไว้ให้แห้ง 
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3. น้ากระดาษมานับจ้านวนละอองสารที่ทุกระยะความสูง 1 เซนติเมตร ด้วย Hand  
lens โดยแบ่งระดับความหนาแน่นออกเป็นละอองสารต่อตารางเซนติเมตร ดังนี  

ระดับ 1 ไม่มีละอองสาร 

ระดับ 2 มีละอองสาร 1 - 2 ละออง 
ระดับ 3 มีละอองสารเล็กน้อยมีความหนาแน่นน้อยกว่า 20 ละอองสาร/ตร.ซม. แต่ไม่

สม่้าเสมอ 
ระดับ 4 มีละอองสารเล็กน้อยมีความหนาแน่นน้อยกว่า 20 ละอองสาร/ตร.ซม. สม่้าเสมอ 
ระดับ 5 มีละอองสารปานกลางมีความหนาแน่น 21-50 ละอองสาร/ตร.ซม. แต่ไม่สม่้าเสมอ 
ระดับ 6 มีละอองสารปานกลางมีความหนาแน่น 21-50 ละอองสาร/ตร.ซม. สม่้าเสมอ 
ระดับ 7 มีละอองสารมากมีความหนาแน่นมากกว่า 50 ละอองสาร/ตร.ซม. แต่ไม่สม่้าเสมอ 
ระดับ 8 มีละอองสารมากมีความหนาแน่นมากกว่า 50 ละอองสาร/ตร.ซม. สม่้าเสมอ 
ระดับ 9 ละอองสารมีมากเกินไปจนเกิดการหยดลงพื นดิน (Run - off) 
น้าระดับความหนาแน่นของละอองสาร มาวิเคราะห์ผลทางสถิติแล้วเปรียบเทียบความ

แตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 

บนัทกึข้อมลู 
 บันทึกระดับความหนาแน่นของละอองสาร  
 

ขั นตอนที่ 2 การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสาร 
ท้าการทดลองโดยใช้สี  Kingkoltartrazine 1% พ่นตามกรรมวิธี  ในแต่ละระยะการ

เจริญเติบโตข้าวโพด (แทนสารเคมี) เพ่ือใช้ปริมาณของสีแทนปริมาณสารเคมีที่ตกสู่เป้าหมาย  โดยมี
วิธีการด้าเนินการดังต่อไปนี   

1. พ่นสี Kingkoltartrazine 1% ตามกรรมวิธี ทิ งให้สีแห้งประมาณ 30 นาที จากนั นท้าการ
เก็บสุ่มส่วนใบและส่วนล้าต้นข้าวโพด จ้านวน 10 ตัวอย่าง ใส่ถุงพลาสติกทีเ่ขียนระบุต้าแหน่งไว้แล้ว  

2. เก็บตัวอย่างในกล่องรักษาความเย็นที่บรรจุน ้าแข็งแห้ง และรักษาความเย็นในระดับต่้ากว่า 
0 องศาเซลเซียส (ป้องกันการสลายตัวของสารละลายสี) ท้าการชั่งน ้าหนักตัวอย่างและล้างตัวอย่าง
ด้วยน ้าสะอาดปริมาณ 10 มิลลิลิตร ปล่อยทิ งไว้ให้ตกตะกอน น้าสารละลายของสีหลังการตกตะกอน
มาวัดค่าความเข้มแสง (ค่า O.D.,Optical density)ด้วยเครื่อง spectrometer เปรียบเทียบกับค่า
ความเข้มแสงของ colour standard และ tank sample โดย 

– colour standard : ได้จากการน้าผงสีมาละลายน ้าและลดความเข้มข้นของสารละลาย 
(dilute)จากความเข้มข้น 1% จนถึง 0% จ้านวน 10 ระดับ  
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– tank sample : ได้จากการน้าสารละลายของสีที่เหลือหลังการพ่นสารตามกรรมวิธี
จากถังเครื่องพ่นสาร มาลดความเข้มข้นของสารละลาย (dilute)จากความเข้มข้น 1% จนถึง 0% 
จ้านวน 10 ระดับ  

3. น้าค่าความเข้มแสงของสารละลายสีที่ได้ในแต่ละกรรมวิธี  มาหาความสัมพันธ์เปรียบเทียบ
colour standard  และ tank sample โดยวิธี regression เพ่ือหาความเข้มข้นของสารละลายในแต่
กรรมวิธีหลังจากนั นน้ามาหาปริมาณสีที่ตกลงบนตัวอย่าง โดยใช้สมการตามวิธีของ Wechakitet al. 
(2002) ดังนี  

ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่าง  = ความเข้มข้นของสารละลาย 
                 น ้าหนักตัวอย่างพืช 

4. น้าปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่างมาวิเคราะห์ผลทางสถิติแล้วเปรียบเทียบความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
บันทึกข้อมูล 

ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่าง 
ขั นตอนที่ 3 การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนตัวผู้พ่นสาร 
1 ท้าการทดลองหาปริมาณการตกค้างบนตัวผู้พ่นสารใช้วิธีการ patch method 

(OECD,1997; Wicke et al., 1999) 
โดยด้าเนินการดังต่อไปนี  
2 น้ากระดาษ Cellulose ขนาด 10  x10เซนติเมตรเขียนระบุต้าแหน่ง และติดลงบนชุดพ่น

สาร 15 จุดต่อกรรมวิธี ได้แก่ หน้าแข้งด้านซ้ายและขวา บริเวณหน้าขาด้านซ้ายและขวา บริเวณท้อง
ด้านซ้ายและขวา บริเวณหน้าอกด้านซ้ายและขวา บริเวณมือซ้ายและขวา บริเวณแขนซ้ายและขวา 
บริเวณปาก และบริเวณหน้าผาก และบริเวณหลัง (OECD,1997; Wicke et al., 1999) 

3 ใช้สี Kingkoltartrazine 1% พ่นตามกรรมวิธี ในแต่ละระยะการเจริญเติบโตข้าวโพด (แทน
สารเคมี)  

4 น้ากระดาษ Cellulose ที่ติดบนชุดพ่นสาร 15 จุดตัวอย่าง ล้างด้วยน ้าสะอาดปริมาณ 10 
มิลลิลิตร ปล่อยทิ งไว้ให้ตกตะกอน น้าสารละลายของสีหลังการตกตะกอนมาวัดค่าความเข้มแสง (ค่า 
O.D.,Optical density)ด้วยเครื่อง spectrometer เปรียบเทียบกับค่าความเข้มแสงของ colour 
standard และ tank sample โดย 

– colour standard : ได้จากการน้าผงสีมาละลายน ้าและลดความเข้มข้นของ
สารละลาย (dilute)จากความเข้มข้น 1% จนถึง 0% จ้านวน 10 ระดับ  

– tank sample : ได้จากการน้าสารละลายของสีที่เหลือหลังการพ่นสารตาม
กรรมวิธีจากถังเครื่องพ่นสาร มาลดความเข้มข้นของสารละลาย (dilute)จากความเข้มข้น 1% จนถึง 
0% จ้านวน 10 ระดับ  
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5. น้าค่าความเข้มแสงของสารละลายสีที่ได้ในแต่ละกรรมวิธี  มาหาความสัมพันธ์เปรียบเทียบ
colour standard  และ tank sample โดยวิธี regression เพ่ือหาความเข้มข้นของสารละลายในแต่
กรรมวิธีหลังจากนั นน้ามาหาปริมาณสีที่ตกลงบนตัวอย่าง โดยใช้สมการตามวิธีของ Wechakitet al. 
(2002) ดังนี  

ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่าง  = ความเข้มข้นของสารละลาย 
                                   100 ตารางเซนติเมตร 
6. น้าปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่างมาวิเคราะห์ผลทางสถิติแล้วเปรียบเทียบความแตกต่างของ

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 

บันทึกข้อมูล 
ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่าง 

 
ระยะเวลาและสถานที่  

ท้าการทดลองระหว่าง เดือนมิถุนายน-สิงหาคม 2557 ที่แปลงข้าวโพดของเกษตรกร อ้าเภอ
ท่ามะกา จังหวัดกาญจนบุรี 

  
ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

สภาพอากาศในขณะทดลอง 
ในระหว่างท้าการทดลองความเร็วลมมีค่าค่อนข้างคงที่คือมีความเร็วลมเฉลี่ย 0.5 ± 0.2 เมตร

ต่อวินาที อุณหภูมิเฉลี่ย 28 ± 2 °C  และความชื นสัมพัทธ์ (RH %) มีค่าเฉลี่ย 76 ± 4% ซึ่งเป็นสภาพ
อากาศที่เหมาะสมต่อการพ่นสาร 

 
การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนใบข้าวโพดอายุ  3-4 สัปดาห์ (Table 1) 

การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนใบข้าวโพด โดยวัดจากค่า
ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm ที่ได้จากสารละลายของสีทดลองที่ตกค้างบนใบข้าวโพด
โดยแบ่งเป็น 2 ระดับ โดยมีระยะห่าง 50 เซนติเมตร โดยพับครึ่ง  ติดด้านบนใบและใต้ใบจ้านวน 10 
ต้น อีกทั งแบ่งทิศเหนือลม และทิศใต้ลม และน้ามาหาค่าเฉลี่ย พบว่ามีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น
แสง 470  nm เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0.18 - 1.34 เมื่อน้ามาเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกรรมวิธี พบว่า
กรรมวิธีที่ 3 ที่ด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 60 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืน
แสงสูงสุดด้านบนใบและใต้ใบเฉลี่ยเท่ากับ 1.07 และ 0.50 ตามล้าดับ รองลงมาได้แก่กรรมวิธีที่ 5 การ
พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 70 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่
ด้านบนใบและใต้ใบเฉลี่ยเท่ากับ 1.02 และ 0.37 ตามล้าดับ กรรมวิธีที่ 4 พ่นด้วยเครื่องสูบโยกสะพาย
หลัง อัตราพ่น 40 ลิตร/ไร่  มีค่าดูดกลืนแสงที่ ด้านบนใบและใต้ใบเฉลี่ยเท่ากับ 0.96 และ 0.36 
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ตามล้าดับ กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 50 ลิตรต่อไร่ มี
ค่าดูดกลืนแสงด้านบนใบและใต้ใบเฉลี่ยเท่ากับ 0.87 และ 0.50 ตามล้าดับ สุดท้ายได้แก่กรรมวิธีการ
พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 40 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงด้านบน
ใบและใต้ใบเฉลี่ยเท่ากับ 0.71 และ 0.32 ตามล้าดับ  

 
การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนใบข้าวโพดอายุ 5 สัปดาห์ขึ นไป 
 (Table 2) 

การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนใบข้าวโพด โดยวัดจากค่าดูดกลืน
แสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm ที่ได้จากสารละลายของสีทดลองที่ตกค้างบนใบข้าวโพดโดย
แบ่งเป็น 2 ระดับ โดยมีระยะห่าง 50 เซนติเมตร โดยพับครึ่ง  ติดด้านบนใบและใต้ใบจ้านวน 10 ต้น 
อีกทั งแบ่งทิศเหนือลม และทิศใต้ลม และน้ามาหาค่าเฉลี่ย พบว่ามีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 
470  nm เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0.15 - 1.48 เมื่อน้ามาเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกรรมวิธี พบว่ากรรมวิธี
ที่ 3 ที่ด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 100 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสง
สูงสุดที่ด้านบนใบและใต้ใบเฉลี่ยเท่ากับ 1.06 และ 0.50 ตามล้าดับ รองลงมาได้แก่กรรมวิธีที่ 5 การ
พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 120 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่
ด้านบนใบและใต้ใบเฉลี่ยเท่ากับ 0.98 และ 0.36 ตามล้าดับ กรรมวิธีที่ 4 พ่นด้วยเครื่องสูบโยกสะพาย
หลัง อัตราพ่น 80 ลิตร/ไร่  มีค่าดูดกลืนแสงที่ ด้านบนใบและใต้ใบเฉลี่ยเท่ากับ 0.95 และ 0.35 
ตามล้าดับ กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 90 ลิตรต่อไร่ มี
ค่าดูดกลืนแสงด้านบนใบและใต้ใบเฉลี่ยเท่ากับ 0.88 และ 0.46 ตามล้าดับ สุดท้ายได้แก่กรรมวิธีการ
พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 80 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงด้านบน
ใบและใตใ้บเฉลี่ยเท่ากับ 0.71 และ 0.32 ตามล้าดับ 

 
การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนฝักข้าวโพดอายุ 5 สัปดาห์ขึ นไป  
(Table 3) 

การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนฝักข้าวโพด โดยวัดจากค่าดูดกลืน
แสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm ที่ได้จากสารละลายของสีทดลองที่ตกค้างบนฝักข้าวโพดจ้านวน 
10 ต้น และน้ามาหาค่าเฉลี่ย พบว่ามีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
0.83 – 2.15 เมื่อน้ามาเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกรรมวิธี พบว่ากรรมวิธีที่ 3 ที่ด้วยเครื่องยนต์พ่น
สารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 100 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงสูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 1.54 
รองลงมาได้แก่กรรมวิธีที่ 5 การพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 120 
ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงเฉลี่ยเท่ากับ 1.42  กรรมวิธีที่ 4 พ่นด้วยเครื่องสูบโยกสะพายหลัง อัตราพ่น 
80 ลิตร/ไร่  มีค่าดูดกลืนแสงเฉลี่ยเท่ากับ 1.38 กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลัง
แบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 90 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงเฉลี่ยเท่ากับ 1.27 สุดท้ายได้แก่กรรมวิธีการ
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พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 80 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงน้อย
ที่สุดเฉลี่ยเท่ากับ 1.03 

จากข้อมูลข้างต้นชี ให้เห็นว่าข้าวโพดอายุ 3-4 สัปดาห์ กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสาร
สะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 60 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงสูงสุด รองลงมาได้แก่อัตราพ่นที่ 
70 ของเกษตรกร และเครื่องสูบโยกสะพายหลัง  เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าอัตรา 
40, 50 และ 40 ลิตรต่อไร่ตามล้าดับ ส่วนข้าวโพดอายุ 5 สัปดาห์ขึ นไป ทั งที่เก็บจากใบข้าวโพดและ
ฝักข้าวโพดเป็นไปในทิศทางเดียวกันคือ กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้
แรงดันน ้าที่อัตรา 100 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงสูงสุด รองลงมาได้แก่อัตราพ่นที่ 120 ของเกษตรกร 
และเครื่องสูบโยกสะพายหลัง  เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าอัตรา 80, 90 และ 80 
ลิตรต่อไร่ตามล้าดับ  

โดยทุกกรรมวิธีจะให้ผลสอดคล้องกันคือทิศเหนือลมจะมีค่าดูดกลืนแสงที่มากกว่าทิศใต้ลม ซึ่ง
ก็หมายถึงละอองสารจะตกที่ทิศเหนือลมมากกว่าทิศใต้ลมนั่นเอง อย่างไรก็ตามในการพิจารณาถึง
วิธีการพ่นที่เหมาะสมเพื่อแนะน้าสู่เกษตรกรนั น นอกจากการพิจารณาถึงค่าดูดกลืนแสงสูงสุดแล้ว ยังมี
อีก 2 ปัจจัยที่จะต้องน้ามาพิจารณาได้แก่ ความหนาแน่นของละอองสาร ณ ต้าแหน่งต่างๆ ซึ่ งที่
เหมาะสมในการป้องกันก้าจัดแมลงคือต้องมากกว่า 30 ละอองต่อตารางเซนติเมตร ตลอดจนความ
ปลอดภัยต่อผู้พ่นวัดจากการตกค้างของละอองสาร ณ ต้าแหน่งต่างๆ บนตัวผู้พ่น น้าประกอบในการ
พิจารณาเลือกอัตราพ่นที่เหมาะสมเพื่อแนะน้าด้วย ส้าหรับการทดลองนี ปัจจัยทั ง 2 ประการนี ยังคงอยู่
ในขั นการวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งเมื่อวิเคราะห์ข้อมูลเรียบร้อยแล้วจะน้ามาประกอบเพ่ือใช้ในการเลือก
อัตราพ่นที่เหมาะสมแนะน้าสู่เกษตรกรและใช้เป็นมาตรฐานในการวิจัยต่อไป 

 
สรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
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pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
 

 
รหัสการทดลอง 01-05-54-02-01-00-01-54 

1194



 

ราย
งาน

ผลง
านวิ

จัยป
ระจ

 าปี 
๒๕

๕๗
 ส า

นักว
ิจัยพ

ัฒน
ากา

รอา
รักข

าพืช
   

 

11
95

 

กรม
วิชา

การ
เกษ

ตร 

Ta
ble

 3 
Op

tic
al 

de
ns

ity
 at

 47
0 n

m.
 de

tec
ted

 fr
om

 dy
e s

olu
tio

n o
n e

ac
h p

os
itio

n w
ith

in 
th

e c
orn

 ca
no

py
 (5

 w
ee

ks 
aft

er 
se

ed
 pl

an
tin

g).
 

Me
as

ure
me

nt
s w

ere
 ta

ke
n f

rom
 th

e u
pw

ind
-fa

cin
g a

nd
 do

wn
wi

nd
-fa

cin
g s

urf
ac

e o
f c

orn
 ea

rs 
po

sit
ion

. 
 Tre

atm
en

t 
O p

tic
al 

de
ns

ity
 at

 47
0  

nm
1/
 

zo
ne

 1 
zo

ne
 2 

zo
ne

 3 
zo

ne
 4 

zo
ne

 5 
zo

ne
 6 

zo
ne

 7 
zo

ne
 8 

zo
ne

 9 
zo

ne
 10

 
1 

0.9
9 

0.8
3 

0.6
5 

1.1
3 

0.9
6 

1.2
3 

1.0
4 

0.8
3 

1.4
2 

1.2
0 

2 
1.2

0 
1.0

3 
0.8

6 
1.3

8 
1.1

7 
1.5

1 
1.2

9 
1.0

7 
1.7

4 
1.4

8 
3 

1.4
8 

1.2
0 

1.0
4 

1.7
0 

1.3
8 

1.8
7 

1.5
1 

1.3
2 

2.1
5 

1.7
4 

4 
1.3

1 
1.1

2 
0.9

1 
1.5

1 
1.2

8 
1.6

4 
1.3

9 
1.1

5 
1.8

9 
1.6

1 
5 

1.4
4 

1.0
9 

0.8
7 

1.6
5 

1.2
5 

1.8
1 

1.3
8 

1.1
0 

2.0
7 

1.5
8 

 1/
  A

ve
rag

e f
orm

 4 
Re

pli
ca

tio
n 

 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
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กรมวิชาการเกษตร 

การศกึษาอตัราการพน่สารที่เหมาะสมด้วยเครือ่งยนตพ์น่สารสะพายหลงั 
แบบใชแ้รงดนัน า้ในกลุม่พชืเถาเลื อย              

Study on Appropriate Spray Volume by using the Motorized hydraulic 
knapsack sprayer on Trailing Plant Group 

 
สภุางคนา ถริวธุ  พฤทธชิาต ิ ปญุวฒัโท  สชุาดา สุพรศลิป ์

นลนิา พรมเกษา  สริวิภิา พลตรี 
กลุม่กฏีและสัตววทิยา  สา้นักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 

_____________________________ 

  
รายงานความกา้วหนา้ 

 
ศึกษาอัตราการพ่นสารที่เหมาะสมด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน ้าในกลุ่ม

พืชเถาเลื อยมีวัตถุประสงค์เพ่ือทราบอัตราการพ่นสารที่เหมาะสมในกลุ่มพืชเถาเลื อย เช่น แตงโม 
ฟักทอง แตงกวา เป็นต้น โดยใช้พืชตัวแทนคือ แตงโมและฟักทอง  ด้าเนินการในแปลงแตงโมของ
เกษตรกรอ้าเภอหนองหญ้าไซ  จังหวัดสุพรรณบุรี ระหว่างเดือน กุมภาพันธ์ – เมษายน 2557        
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ้านวน 4 ซ ้า มี 6  กรรมวิธี คือ พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลัง
แบบใช้แรงดันน ้าอัตราพ่น  60, 70, 80 และ 100 ลิตร/ไร่, เครื่องสูบโยกสะพายหลังอัตราพ่น 80 
ลิตร/ไร ่เปรียบเทียบกับกรรมวิธีของเกษตรกรซึ่งพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดัน
น ้าประกอบหัวฉีดแบบอีแปะ อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่ ผลการทดลองสรุปได้ว่ากรรมวิธีการพ่นด้วย
เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า อัตราพ่น 100 ลิตร/ไร่ มีค่าดูดกลืนแสงสูงสุด 
รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีของเกษตรกรซึ่งพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า
ประกอบหัวฉีดแบบอีแปะ อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่, กรรมวิธีพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพาย
หลัง อัตราการพ่น 80 ลิตร/ไร่, เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าอัตรา 80, 70 และ 60 
ลิตร/ไร่ ตามล้าดับ  
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ค้านา้ 
 

ปัจจุบันเกษตรกรส่วนใหญ่เปลี่ยนมาใช้เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน ้า 
(motorized knapsack power sprayer) แทนเครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง (knapsack 
sprayer) การทดลองเก่ียวกับอัตราการใช้น ้าที่เหมาะสมกับเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดัน
น ้า (motorized knapsack power sprayer) ยังไม่มีการศึกษา โดยเฉพาะในพืชกลุ่มพืชเถาเลื อย 
ได้แก่ แตงโม ฟักทอง แตงกวา เป็นต้น  เทคนิคการพ่นสารมีความส้าคัญในการเพ่ิมประสิทธิภาพของ
สารป้องกันก้าจัดศัตรูพืช จ้าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการการเลือกใช้หัวฉีด เครื่องพ่นสารและอัตราการ
พ่นที่เหมาะสม เพ่ือให้สามารถพ่นสารเข้าสู่เป้าหมาย และลดการสูญเสีย โดยต้องค้านึงถึงความ
ปลอดภัยต่อผู้พ่นเป็นหลักด้วย (ด้ารงและคณะ, 2551)  ทั งนี การใช้สารก้าจัดศัตรูพืชที่ประหยัดและมี
ประสิทธิภาพสูง นอกจากจะเป็นการลดค่าใช้จ่ายแล้วยังลดปัญหาการใช้สารป้องกันก้าจัดศัตรูพืชเกิน
ความจ้าเป็น ปลอดภัยต่อผู้ใช้และสิ่งแวดล้อม อุปกรณ์ เครื่องพ่นและระบบการพ่นที่ทันสมัย จะช่วย
แก้ปัญหาการขาดแรงงานและประหยัดแรงงานในระบบการผลิตในปริมาณมากอีกด้วย (อวบ, 2554)   
วัตถุประสงค์ของการทดลองคือ ศึกษาอัตราพ่นที่เหมาะสม ในการป้องกันก้าจัดศัตรูพืช โดยวิธีการพ่น
สารด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน ้า เพ่ือแนะน้าในหนังสือเอกสารวิชาการเกษตร
ค้าแนะน้าการป้องกันก้าจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืชและน้าไปเป็นข้อมูลในการแนะน้าเกษตรกรในการ
เลือกใช้ได้อย่างถูกต้องโดยใช้แตงโมและฟักทองเป็นตัวแทนของพืชกลุ่มพืชเถาเลื อย เช่น แตงโม 
ฟักทอง แตงกวา เป็นต้น   

                                          วธิดีา้เนนิการ 
 1. แปลงแตงโม 
 2. หัวฉีดชนิดแรงดันน ้า 
 3. เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน ้า 
 4. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
 5. ส ีKingkol tartrazine 1% 
 6. กระดาษ chromulux และกระดาษเซลลูโลส 
 7. ถุงพลาสติกเก็บตัวอย่าง 
 8. อุปกรณ์วัดอุณหภูมิและความชื นสัมพัทธ์ 
 9. เครื่องวัดความเร็วลม 
 10. เครื่อง Spectrometer  
 11. เครื่องชั่ง 

วธิปีฏบิตัิการทดลอง 
แบ่งเป็น 2 การทดลองย่อย ดังนี  
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ป ี2557  การศึกษาอัตราการพ่นสารทีเ่หมาะสมดว้ยเครื่องยนตพ์น่สารสะพายหลงัแบบ
แรงดนัน ้าในแตงโม  

วธิกีาร 
แบ่งแปลงทดลองเป็นแปลงย่อยขนาดไม่น้อยกว่า 40 ตารางเมตร ระหว่างแปลงย่อย

เว้นแปลงละ 1 เมตร 
 
แผนการวิจัย วางแผนการทดลองแบบ RCB จ้านวน 4 ซ ้า มี 6 กรรมวิธี ดังนี  
1. พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า อัตราการพ่น 60 ลิตร/ไร่ 
2. พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า  อัตราการพ่น 70  ลิตร/ไร่ 
3. พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า  อัตราการพ่น 80 ลิตร/ไร่ 
4. พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า  อัตราการพ่น 100 ลิตร/ไร่ 
5. พ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง       อัตราการพ่น 80 ลิตร/ไร่ 
6. พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าประกอบหัวฉีดแบบอีแปะ 
(กรรมวิธีของเกษตรกร)            อัตราการพ่น 120 ลิตร/ไร่ 

  
โดยมีขั นตอนการหาอัตราการพ่นสารที่เหมาะสม  ดังนี  

ขั นตอนที ่1 การวดัการแพรก่ระจายและความหนาแน่นของละอองสาร 
1. แบ่งแปลงย่อยขนาด 5x6 เมตร ออกเป็น 6 ส่วน (ภาพท่ี 1) 
 

ภาพที่ 1 แสดงการแบ่งแปลงแตงโมออกเป็น 6 ส่วน 
 

Zone 6 

 
Zone 5 

 
Zone 4 

 

Zone 6 
 

Zone 5 
 

Zone 4 
 

Zone 3 
 

Zone 2 
 

Zone 1 
 

Zone 3 

 
Zone 2 

 
Zone 1 

 

On bed 

Outside bed 

Outside bed 
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2. ติดกระดาษ chromulux ขนาดกว้าง  1.5 เซนติเมตร ที่ส่วนยอดและส่วนใบ
แตงโม อย่างละ  2 จุด/1 โซน (นอกแปลง 1 จุด, ในแปลง 1 จุด)  โดยพับครึ่งติดที่ส่วนยอด
และส่วนใบแตงโม โดยมีระยะห่างระหว่างจุด 1 เมตร รวมทั งสิ น 24 ตัวอย่าง พ่นด้วยสี 
Kingkol tartrazine 1% ทิ งไว้ให้แห้ง  

3. น้ากระดาษมานับจ้านวนละอองสารที่ทุกระยะความสูง 1 เซนติเมตร ด้วย Hand 
lens โดยแบ่งระดับความหนาแน่นออกเป็นละอองสารต่อตารางเซนติเมตรเป็น 9 ระดับ  
ดังนี  

ระดับ 1 ไม่มีละอองสาร 
ระดับ 2 มีละอองสาร 1-2 ละออง 
ระดับ 3 มีละอองสารเล็กน้อยมีความหนาแน่นน้อยกวา่ 20 ละอองสาร/ตร.ซม. แต่ไม่สม่้าเสมอ 
ระดับ 4 มีละอองสารเล็กน้อยมีความหนาแน่นน้อยกว่า 20 ละอองสาร/ตร.ซม. 

สม่้าเสมอ 
ระดับ 5 มีละอองสารปานกลางมีความหนาแน่น 21-50 ละอองสาร/ตร.ซม. แต่ไม่

สม่้าเสมอ 
ระดับ 6 มีละอองสารปานกลางมีความหนาแน่น 21-50 ละอองสาร/ตร.ซม. 

สม่้าเสมอ 
ระดับ 7 มีละอองสารมากมีความหนาแน่นมากกว่า 50 ละอองสาร/ตร.ซม. แต่ไม่

สม่้าเสมอ 
ระดับ 8 มีละอองสารมากมีความหนาแน่นมากกว่า 50 ละอองสาร/ตร.ซม. 

สม่้าเสมอ 
ระดับ 9 ละอองสารมีมากเกินไปจนเกิดการหยดลงพื นดิน (Run - off) 

ท้าการวิเคราะห์ผลทางสถิติแล้วน้ามาวิเคราะห์ความแตกต่างโดยวิธี Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT) 
บนัทกึข้อมลู 
 บันทึกระดับความหนาแน่นของละอองสาร  

 
ขั นตอนที่ 2 การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสาร 
ท้าการทดลองโดยใช้สี Kingkol tartrazine 1% (แทนสารเคมี) เพ่ือใช้ปริมาณของสีแทน

ปริมาณสารเคมีที่ตกสู่เป้าหมาย เช่นเดียวกับขั นตอนที่ 1 ทิ งให้สีแห้งประมาณ 30 นาที ท้าการเก็บ
ตัวอย่างใบและยอด ทีด่้านในแปลงและนอกแปลงทั ง 6 โซน ตามภาพที่ 1 รวมทั งสิ น 24 ตัวอย่าง  

- หลังเก็บตัวอย่าง แยกใส่ในถุงพลาสติกที่มีการเขียนระบุต้าแหน่งไว้แล้ว  ก่อนท้าการ
วิเคราะห์ ชั่งน ้าหนักตัวอย่าง (Cunningham and Harden, 1999) จากนั นจึงน้าตัวอย่างที่ได้น้ามา
ล้างสีด้วยน ้าสะอาดปริมาณ 20 มิลลิลิตร ปล่อยทิ งไว้ให้ตกตะกอน กรองตะกอนด้วยกระดาษกรอง 
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แล้วน้าสารละลายของสีที่ได้จากตัวอย่างมาวัดค่าความเข้มแสง (ค่า optical density (O.D.) ด้วย
เครื่อง Spectrometer 

 

- น้าค่าความเข้มแสงของสารละลายสีที่ได้ในแต่ละกรรมวิธี  มาหาความสัมพันธ์เปรียบเทียบ  
colour standard  และ tank sample โดยวิธี regression เพ่ือหาปริมาณสีที่ตกลงบนตัวอย่างในแต่
ละกรรมวิธี โดยใช้สมการตามวิธีของ Wechakit et al. (2002) ดังนี  

ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่างต่อหน่วยน ้าหนัก = ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่าง 
                                 น ้าหนักตัวอย่างพืช 
 
- น้าปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่างมาวิเคราะห์ผลทางสถิติแล้วเปรียบเทียบความแตกต่างของ

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
บันทึกข้อมูล 

ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่าง 
ขั นตอนที่ 3 การทดลองหาปริมาณการตกของละอองสารบนตัวผู้พ่นสาร 
ท้าการทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนตัวผู้พ่นสารใช้วิธีการ patch 

method (OECD,1997; Wicke et al., 1999) โดยด้าเนินการดังต่อไปนี  
- น้ากระดาษ Cellulose ขนาด 10 x10 เซนติเมตร เขียนระบุต้าแหน่ง และติดลงบนชุดพ่น

สาร 15 จุดต่อกรรมวิธี ได้แก่ หน้าแข้งด้านซ้ายและขวา บริเวณหน้าขาด้านซ้ายและขวา บริเวณท้อง
ด้านซ้ายและขวา บริเวณหน้าอกด้านซ้ายและขวา บริเวณมือซ้ายและขวา บริเวณแขนซ้ายและขวา 
บริเวณปาก และบริเวณหน้าผาก และบริเวณหลัง (OECD,1997; Wicke et al., 1999) 

- ใช้สีพ่นทดลองชนิดและความเข้มข้นเดียวกับขั นตอนที่ 1 และ 2 
- น้ากระดาษ Cellulose ที่ติดบนชุดพ่นสาร 15 จุดตัวอย่าง ล้างด้วยน ้าสะอาดปริมาณ 10 

มิลลิลิตร ปล่อยทิ งไว้ให้ตกตะกอน น้าสารละลายของสีหลังการตกตะกอนมาวัดค่าความเข้มแสง (ค่า 
O.D., Optical density) ด้วยเครื่อง spectrometer เปรียบเทียบกับค่าความเข้มแสงของ colour 
standard และ tank sample โดย 

 colour standard : ได้จากการน้าผงสีมาละลายน ้าและลดความเข้มข้นของ
สารละลาย (dilute) จากความเข้มข้น 1% จนถึง 0% จ้านวน 10 ระดับ  

 tank sample : ได้จากการน้าสารละลายของสีที่เหลือหลังการพ่นสารตาม
กรรมวิธีจากถังเครื่องพ่นสาร มาลดความเข้มข้นของสารละลาย (dilute) 
จากความเข้มข้น 1% จนถึง 0% จ้านวน 10 ระดับ  

 

- น้าค่าความเข้มแสงของสารละลายสีที่ได้ในแต่ละกรรมวิธี  มาหาความสัมพันธ์เปรียบเทียบ  
colour standard  และ tank sample โดยวิธี regression เพ่ือหาปริมาณสีที่ตกลงบนตัวอย่างในแต่
ละกรรมวิธี โดยใช้สมการตามวิธีของ Wechakit et al. (2002) ดังนี  



 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1201 

กรมวิชาการเกษตร 

ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่างต่อหน่วยพื นที่    =   ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่าง 
                                                       พื นที่ของกระดาษ Cellulose 
- ท้าการวิเคราะห์ผลทางสถิติแล้วน้ามาวิเคราะห์ความแตกต่างโดยวิธี Duncan’s New 

Multiple Range Test (DMRT) 
บันทึกข้อมูล 

ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่าง 
ปี 2558  การศึกษาอัตราการพ่นสารที่เหมาะสมด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบ

แรงดันน ้าในฟักทอง 
ด้าเนินการเช่นเดียวกับการทดลองในปี 2557 เปลี่ยนพืชเป็นฟักทอง 
 
สถานที่ท้าการทดลอง 
     - แปลงเกษตรกร อ้าเภอหนองหญ้าไซ จังหวัดสุพรรณบุรี 
  

 
ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

 
การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนยอดแตงโม (Table 1) 

การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนยอดแตงโม โดยวัดจากค่าดูดกลืน
แสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm ที่ได้จากสารละลายของสีทดลองที่ตกค้างบนตัวอย่างยอดและใบ
แตงโม โดยแบ่งแปลงย่อยขนาด 5x6 เมตร ออกเป็น 6 โซน ในแต่ละโซนแบ่งออกเป็นด้านในแปลง
และด้านนอกแปลง เนื่องจากแตงโมเป็นพืชในกลุ่มเถาเลื อยซึ่งจะมีการทอดยอดเลื อยออกไปในบริเวณ
พื นดินนอกแปลงจึงต้องมีการเก็บตัวอย่างยอดและใบด้านนอกแปลงด้วยเพ่ือให้ทราบว่าละอองสาร
สามารถครอบคลุมเป้าหมายด้านนอกแปลงหรือไม่ รวมทั งสิ น 12 ตัวอย่าง/แปลงย่อย และน้ามาหา
ค่าเฉลี่ย พบว่ามีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470 nm เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0.19-0.85 เมื่อน้ามา
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกรรมวิธี พบว่ากรรมวิธีพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้
แรงดันน ้า อัตราการพ่น 100 ลิตร/ไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470 nm สูงสุดทั งด้าน
นอกแปลงและในแปลง โดยด้านนอกแปลงเรียงจากโซน 1 – 6 มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 
470 nm เท่ากับ 0.68, 0.76, 0.85, 0.62, 0.73 และ 0.55 ตามล้าดับ ส่วนด้านในแปลงเรียงจากโซน 
1 – 6 มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470 nm เท่ากับ 0.48, 0.54, 0.60, 0.44, 0.51 และ 
0.39 ตามล้าดับ รองลงมาได้แก่ พ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง อัตราการพ่น 80 ลิตร/
ไร่ ด้านนอกแปลงเรียงจากโซน 1 – 6 มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470 nm เท่ากับ 0.60, 
0.67, 0.75, 0.54, 0.64 และ 0.48 ตามล้าดับ ส่วนด้านในแปลงเรียงจากโซน 1 – 6 มีค่าดูดกลืนแสง
ที่ความยาวคลื่นแสง 470 nm เท่ากับ 0.42, 0.47, 0.52, 0.38, 0.45 และ 0.34 ตามล้าดับ ล้าดับที่ 3 
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ได้แก่ กรรมวิธีการพ่นสารของเกษตรกร(เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าประกอบ
หัวฉีดแบบอีแปะ) อัตราการพ่น 120 ลิตร/ไร่ ด้านนอกแปลงเรียงจากโซน 1 – 6 มีค่าดูดกลืนแสงที่
ความยาวคลื่นแสง 470 nm เท่ากับ 0.66, 0.74, 0.82, 0.60, 0.71 และ 0.53 ตามล้าดับ ส่วนด้านใน
แปลงเรียงจากโซน 1 – 6 มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470 nm เท่ากับ 0.40, 0.45, 0.50, 
0.36, 0.43 และ 0.32 ตามล้าดับ ล้าดับที่ 4 ได้แก่ กรรมวิธีพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบ
ใช้แรงดันน ้า อัตราการพ่น 80 ลิตร/ไร่ ด้านนอกแปลงเรียงจากโซน 1 – 6 มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาว
คลื่นแสง 470 nm เท่ากับ 0.55, 0.62, 0.68, 0.50, 0.59 และ 0.44 ตามล้าดับ ส่วนด้านในแปลง
เรียงจากโซน 1 – 6 มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470 nm เท่ากับ 0.39, 0.44, 0.48, 0.35, 
0.42 และ 0.31 ตามล้าดับ ล้าดับที่ 5 ได้แก่ กรรมวิธีพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้
แรงดันน ้า อัตราการพ่น 70  ลิตร/ไร่ ด้านนอกแปลงเรียงจากโซน 1 – 6 มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาว
คลื่นแสง 470 nm เท่ากับ 0.45, 0.50, 0.56, 0.41, 0.48 และ 0.36 ตามล้าดับ ส่วนด้านในแปลง
เรียงจากโซน 1 – 6 มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470 nm เท่ากับ 0.30, 0.34, 0.37, 0.27, 
0.32 และ 0.24 ตามล้าดับ และล้าดับสุดท้ายได้แก่ กรรมวิธีพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลัง
แบบใช้แรงดันน ้า อัตราการพ่น 60 ลิตร/ไร่ ด้านนอกแปลงเรียงจากโซน 1 – 6 มีค่าดูดกลืนแสงที่
ความยาวคลื่นแสง 470 nm เท่ากับ 0.34, 0.38, 0.42, 0.31, 0.36 และ 0.27 ตามล้าดับ ส่วนด้านใน
แปลงเรียงจากโซน 1 – 6 มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470 nm เท่ากับ 0.24, 0.27, 0.30, 
0.22, 0.26 และ 0.19 ตามล้าดับ 
การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนใบแตงโม (Table 2) 

การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนใบแตงโม โดยวัดจากค่าดูดกลืน
แสงที่ความยาวคลื่นแสง 470 nm ที่ได้จากสารละลายของสีทดลองที่ตกค้างบนตัวอย่างยอดและใบ
แตงโม โดยแบ่งแปลงย่อยขนาด 5x6 เมตร ออกเป็น 6 โซน ในแต่ละโซนแบ่งออกเป็นด้านในแปลง
และด้านนอกแปลงรวมทั งสิ น 12 ตัวอย่าง/แปลงย่อย และน้ามาหาค่าเฉลี่ย พบว่ามีค่าดูดกลืนแสงที่
ความยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0.44-1.94 เมื่อน้ามาเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่าง
กรรมวิธี พบว่า กรรมวิธีพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า อัตราการพ่น 100 
ลิตร/ไร ่มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470 nm สูงสุดทั งด้านนอกแปลงและในแปลง โดยด้าน
นอกแปลงเรียงจากโซน 1 – 6 มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470 nm เท่ากับ 1.56, 1.75, 
1.94, 1.42, 1.67 และ 1.26 ตามล้าดับ ส่วนด้านในแปลงเรียงจากโซน 1 – 6 มีค่าดูดกลืนแสงที่ความ
ยาวคลื่นแสง 470 nm เท่ากับ 1.10, 1.24, 1.37, 1.00, 1.18 และ 0.89 ตามล้าดับ รองลงมาได้แก่ 
กรรมวิธีการพ่นสารของเกษตรกร(เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าประกอบหัวฉีดแบบ
อีแปะ) อัตราการพ่น 120 ลิตร/ไร่ โดยด้านนอกแปลงเรียงจากโซน 1 –6 มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาว
คลื่นแสง 470 nm เท่ากับ 1.52, 1.70, 1.89, 1.38, 1.63 และ 1.22 ตามล้าดับ ส่วนด้านในแปลง
เรียงจากโซน 1 –6 มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470 nm เท่ากับ 0.92, 1.03, 1.14, 0.83, 
0.99 และ 0.74 ตามล้าดับ ล้าดับที่ 3 ได้แก่ พ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง อัตราการ
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พ่น 80 ลิตร/ไร่ ด้านนอกแปลงเรียงจากโซน 1 – 6 มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470 nm 
เท่ากับ 1.38, 1.55, 1.72, 1.25, 1.48 และ 1.11 ตามล้าดับ ส่วนด้านในแปลงเรียงจากโซน 1 – 6 มี
ค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470 nm เท่ากับ 0.97, 1.08, 1.20, 0.88, 1.03 และ 0.78 
ตามล้าดับ ล้าดับที่ 4 ได้แก่ กรรมวิธีพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า อัตราการ
พ่น 80 ลิตร/ไร่ ด้านนอกแปลงเรียงจากโซน 1 – 6 มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm 
เท่ากับ 1.27, 1.42, 1.57, 1.15, 1.35 และ 1.02 ตามล้าดับ ส่วนด้านในแปลงเรียงจากโซน 1 – 6 มี
ค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470 nm เท่ากับ 0.90, 1.00, 1.12, 0.81, 0.96 และ 0.72 
ตามล้าดับ ล้าดับที่ 5 ได้แก่ กรรมวิธีพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า อัตราการ
พ่น 70  ลิตร/ไร่ ด้านนอกแปลงเรียงจากโซน 1 – 6 มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470 nm 
เท่ากับ 1.04, 1.16, 1.29, 0.94, 1.11 และ 0.83 ตามล้าดับ ส่วนด้านในแปลงเรียงจากโซน 1 – 6 มี
ค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470 nm เท่ากับ 0.69, 0.77, 0.86, 0.63, 0.74 และ 0.55  
ตามล้าดับ และล้าดับสุดท้ายได้แก่ กรรมวิธีพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า 
อัตราการพ่น 60 ลิตร/ไร่ ด้านนอกแปลงเรียงจากโซน 1 – 6 มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 
470 nm เท่ากับ 0.78, 0.88, 0.97, 0.71, 0.84 และ 0.63 ตามล้าดับ ส่วนด้านในแปลงเรียงจากโซน 
1 – 6 มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470 nm เท่ากับ 0.78, 0.88, 0.97, 0.71, 0.84 และ 
0.63 ตามล้าดับ 

จากข้อมูลข้างต้นชี ให้เห็นว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดัน
น ้าที่อัตรา 100 ลิตร/ไร่ มีค่าดูดกลืนแสงสูงสุด รองลงมาได้แก่กรรมวิธีการพ่นสารของเกษตรกร
(เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าประกอบหัวฉีดแบบอีแปะ) อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่, 
กรรมวิธีพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง อัตราพ่น 80 ลิตร/ไร่ , กรรมวิธีพ่นด้วย
เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า อัตราพ่น 80, 70 และ 60 ลิตร/ไร่ ตามล้าดับ อย่างไร
ก็ตามในการพิจารณาถึงวิธีการพ่นที่เหมาะสมเพ่ือแนะน้าสู่เกษตรกรนั น นอกจากการพิจารณาถึงค่า
ดูดกลืนแสงสูงสุดแล้ว ยังมีอีก 2 ปัจจัยที่จะต้องน้ามาพิจารณาได้แก่ ความหนาแน่นของละอองสาร ณ 
ต้าแหน่งต่างๆ ซึ่งที่เหมาะสมในการป้องกันก้าจัดแมลงคือต้องมากกว่า 30 ละอองต่อตารางเซนติเมตร 
ตลอดจนความปลอดภัยต่อผู้พ่นวัดจากการตกค้างของละอองสาร ณ ต้าแหน่งต่างๆ บนตัวผู้พ่น น้า
ประกอบในการพิจารณาเลือกอัตราพ่นที่เหมาะสมเพ่ือแนะน้าด้วย ส้าหรับการทดลองนี ปัจจัยทั ง 2 
ประการนี ยังคงอยู่ในขั นการวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งเมื่อวิเคราะห์ข้อมูลเรียบร้อยแล้วจะน้ามาประกอบเพ่ือ
ใช้ในการเลือกอัตราพ่นที่เหมาะสมแนะน้าสู่เกษตรกรและใช้เป็นมาตรฐานในการวิจัยต่อไป 
 

สรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 - 
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การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
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การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
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กรมวิชาการเกษตร 

 การศกึษาอตัราการพน่สารที่เหมาะสมดว้ยเครือ่งยนตพ์น่สารสะพายหลงั 
แบบแรงดนัน า้ในกลุ่มไม้เถาเลื อยขึ นค้าง 

Study on Appropriate Spray Volume by using the Motorized hydraulic 
knapsack sprayer on Climbing Plant Group  

 
นลนิา พรมเกศา          พฤทธชิาต ิ ปุญวฒัโท          สริกิญัญา  ขนุวเิศษ 

สรรชยั  เพชรธรรมรส                  สเุทพ  สหายา 
กลุม่กฏีและสัตววทิยา     สา้นักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื 

  
 

รายงานความกา้วหนา้ 

ศึกษาอัตราการพ่นสารที่เหมาะสมด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน ้าในกลุ่มไม้
เถาเลื อยขึ นค้างมีวัตถุประสงค์เพ่ือทราบอัตราการพ่นสารที่เหมาะสมในกลุ่มไม้ เถาเลื อยขึ นค้าง เช่น 
มะระ ถั่วลันเตา ถั่วฝักยาว แตงร้าน บวบ น ้าเต้า  โดยใช้พืชตัวแทนคือ มะระและถั่วฝักยาว  
ด้าเนินการในแปลงโหระพาของเกษตรกรอ้าเภอท่าม่วง  จังหวัดกาญจนบุรี ระหว่างเดือน กุมภาพันธ์ 
2557 ถึงเดือนกันยายน 2557  วางแผนการทดลองแบบ RCB จ้านวน 4 ซ ้า มี 6  กรรมวิธี คือ พ่นด้วย
เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าอัตราพ่น  60 80 100 120 ลิตร/ไร่ เครื่องสูบโยก
สะพายหลังอัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีของเกษตรกร แบ่งแปลงมะระที่ปลูกแบบ
ขึ นค้างเดี่ยวขนาดไม่น้อยกว่า 30 ตารางเมตร โดยมีขั นตอนการหาอัตราการพ่นด้วยสี Kingkol 
tartrazine 1% ดังนี  ขั นตอนที่ 1 การวัดการแพร่กระจายและความหนาแน่นของละอองสาร  โดยติด
ระดาษ chromulux น้ากระดาษมานับจ้านวนละอองสาร ขั นตอนที่ 2 การทดลองหาปริมาณการตกสู่
เป้าหมายของละอองสาร น้ามาล้างสีแล้วน้าสารละลายของสีที่ได้จากตัวอย่างมาวัดค่าความเข้มแสง 
ขั นตอนที่ 3 การทดลองหาปริมาณการตกของละอองสารบนตัวผู้พ่นสารน้ากระดาษ Cellulose เขียน
ระบุต้าแหน่ง และติดลงบนชุดพ่นสาร 15 จุดต่อกรรมวิธี ผลการทดลองสรุปได้ว่ากรรมวิธีการพ่นด้วย
เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 120 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงสูงสุด 
รองลงมาได้แก่อัตราพ่นที่ 120 ของเกษตรกร และเครื่องสูบโยกสะพายหลัง  เครื่องยนต์พ่นสาร
สะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าอัตรา 100, 80 และ 60 ลิตรต่อไร่ตามล้าดับโดยทุกรรมวิธีจะให้ผล
สอดคล้องกันคือทิศเหนือลมจะมีค่าดูดกลืนแสงที่มากกว่าทิศใต้ลม ซึ่งก็หมายถึงละอองสารจะตกที่ทิศ
เหนือลมมากกว่าทิศใต้ลมนั่นเอง อย่างไรก็ตามในการพิจารณาถึงวิธีการพ่นที่เหมาะสมเพ่ือแนะน้าสู่
เกษตรกรนั น นอกจากการพิจารณาถึงค่าดูดกลืนแสงสูงสุดแล้ว ยังมีอีก 2 ปัจจัยที่จะต้องน้ามา 
พิจารณาได้แก่ ความหนาแน่นของละอองสาร ณ ต้าแหน่งต่างๆ ซึ่งที่เหมาะสมในการป้องกันก้าจัด 
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กรมวิชาการเกษตร 

แมลงคือต้องมากกว่า 30 ละอองต่อตารางเซนติเมตร ตลอดจนความปลอดภัยต่อผู้พ่นวัดจากการ
ตกค้างของละอองสาร ณ ต้าแหน่งต่างๆ บนตัวผู้พ่น น้าประกอบในการพิจารณาเลือกอัตราพ่นที่
เหมาะสมเพื่อแนะน้าด้วย ส้าหรับการทดลองนี ปัจจัยทั ง 2 ประการนี ยังคงอยู่ในขั นการวิเคราะห์ข้อมูล 
ซึ่งเมื่อวิเคราะห์ข้อมูลเรียบร้อยแล้วจะน้ามาประกอบเพ่ือใช้ในการเลือกอัตราพ่นที่เหมาะสมแนะน้าสู่
เกษตรกรและใช้เป็นมาตรฐานในการวิจัยต่อไป 
 

ค้านา้ 
ปัจจุบันเกษตรกรส่วนใหญ่เปลี่ยนมาใช้เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน ้า 

(motorised knapsack power sprayer) แทนเครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง (knapsack 
sprayer) การทดลองเก่ียวกับอัตราการใช้น ้าที่เหมาะสมกับเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดัน
น ้า (motorised knapsack power sprayer) ยังไม่มีการศึกษา โดยเฉพาะในพืชกลุ่มไม้เถาเลื อยขึ น
ค้าง ได้แก่ มะระ ถั่วฝักยาว ถั่วลันเตา แตงกวา แตงร้าน บวบ การศึกษาของด้ารงและคณะ(2532) 
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการพ่นสารป้องกันก้าจัดหนอนเจาะฝักถั่วด้วยวิธีการพ่นของ
เกษตรกรกับวิธีการพ่นแบบน ้าน้อยโดยเครื่องยนต์พ่นสารชนิดใช้แรงลมพบว่าการแพร่กระจายของ
ละอองสารบนฝักและใบมีปริมาณใกล้เคียงกัน  เทคนิคการพ่นสารมีความส้าคัญในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพของสารป้องกันก้าจัดศัตรูพืช จ้าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการการเลือกใช้หัวฉีด เครื่องพ่น
สารและอัตราการพ่นที่เหมาะสม เพ่ือให้สามารถพ่นสารเข้าสู่เป้าหมาย และลดการสูญเสีย โดยต้อง
ค้านึงถึงความปลอดภัยต่อผู้พ่นเป็นหลักด้วย (ด้ารงและคณะ; 2551)  ดังนั นหากเกษตรกรใช้อัตราการ
พ่นเดิมอาจเกิดความสิ นเปลืองทั งยังลดประสิทธิภาพของสาร รวมไปถึงในด้านความปลอดภัยในตัวผู้
พ่น Thongsakul et al. (1999) และ Syamimi et al. (2010) พบว่าทิศทางการพ่นสารมีผลต่อการ
ตกค้างของสารบนผู้พ่นคือการพ่นสารด้วยการปฏิบัติของเกษตรกรที่พ่นสารโดยการส่ายหัวฉีดซ้ายขวา
และเดินผ่านโดยตรงในบริเวณที่พ่นสารมีการตกค้างบนตัวผู้พ่นสารมากกว่าการพ่นด้วยวิธีการที่
แนะน้าที่พ่นโดยค้านึงถึงทิศทางลม ทางกลุ่มงานวิจัยการใช้สารป้องกันก้าจัดศัตรูพืชจึงศึกษาอัตราพ่น
ที่เหมาะสม ในการป้องกันก้าจัดศัตรูพืช โดยวิธีการพ่นสารด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบ
แรงดันน ้า และแนะน้าในหนังสือเอกสารวิชาการเกษตรค้าแนะน้าการป้องกันก้าจัดแมลงและสัตว์
ศัตรูพืชและน้าไปเป็นข้อมูลในการแนะน้าเกษตรกรในการเลือกใช้ได้อย่างถูกต้องโดยใช้มะระและ
ถั่วฝักยาวเป็นตัวแทนของพืชกลุ่มไม้เลื อยขึ นค้าง เช่น มะระ ถั่วลันเตา ถั่วฝักยาว แตงร้าน บวบ 
น ้าเต้า 

                                          วธิดีา้เนนิการ 
อุปกรณ ์
 1. แปลงมะระ 
 2. หัวฉีดชนิดแรงดันน ้า 
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 3. เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน ้า 
 4. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
 5. ส ีKingkol tartrazine 1% 
 6. กระดาษ chromulux และกระดาษเซลลูโลส 
 7. ถุงพลาสติกเก็บตัวอย่าง 
 8. อุปกรณ์วัดอุณหภูมิและความชื นสัมพัทธ์ 
 9. เครื่องวัดความเร็วลม 
 10. เครื่อง Spectrometer  
 11. เครื่องชั่ง 

วธิปีฏบิตัิการทดลอง 
แบ่งเป็น 2 การทดลองย่อย ดังนี  
ป ี2557  การศึกษาอัตราการพ่นสารทีเ่หมาะสมดว้ยเครื่องยนตพ์น่สารสะพายหลงัแบบ 
           แรงดันน า้ในมะระ  

วธิกีาร 
แบ่งแปลงทดลองเป็นแปลงย่อยขนาดไม่น้อยกว่า 30 ตารางเมตร ระหว่างแปลงย่อยเว้น
แปลงละ 1 เมตร 
แผนการวิจัย วางแผนการทดลองแบบ RCB จ้านวน 4 ซ ้า ม ี6 กรรมวิธี  ดังนี  
  1. พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า ที่อัตราพ่น   60 ลิตร/ไร ่

2. พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า   ที่อัตราพ่น   80 ลิตร/ไร ่
3. พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า   ที่อัตราพ่น 100 ลิตร/ไร ่
4. พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า   ที่อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่  
5. พ่นด้วยเครื่องสูบโยกสะพายหลัง           ที่อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร ่
6. พ่นตามกรรมวิธีของเกษตรกร 

โดยมีขั นตอนการหาอัตราการพ่นสารที่เหมาะสม  ดังนี  

ขั นตอนที ่1 การวดัการแพรก่ระจายและความหนาแน่นของละอองสาร 
1. ติดระดาษ chromulux ขนาดกว้าง  1.5 เซนติเมตรที่ระดับ บน กลาง ล่าง  3 จุด 

ระยะห่าง 50 เซนติเมตร ด้านเหนือลม และใต้ลม โดยพับครึ่งติดด้านบนและใต้ใบ และผล 
24 ตัวอย่าง  

2. พ่นด้วยสี Kingkol tartrazine 1% ทิ งไว้ให้แห้ง  
3. น้ากระดาษมานับจ้านวนละอองสารที่ทุกระยะความสูง 1 เซนติเมตร ด้วย Hand 

lens โดยแบ่งระดับความหนาแน่นออกเป็นละอองสารต่อตารางเซนติเมตรเป็น 9 ระดับ  
ดังนี  
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ระดับ 1 ไม่มีละอองสาร 
ระดับ 2 มีละอองสาร 1-2 ละออง 
ระดับ 3 มีละอองสารเล็กน้อยมีความหนาแน่นน้อยกวา่ 20 ละอองสาร/ตร.ซม. แต่ไม่สม่้าเสมอ 
ระดับ 4 มีละอองสารเล็กน้อยมีความหนาแน่นน้อยกว่า 20 ละอองสาร/ตร.ซม. 

สม่้าเสมอ 
ระดับ 5 มีละอองสารปานกลางมีความหนาแน่น 21-50 ละอองสาร/ตร.ซม.  

แต่ไม่สม่้าเสมอ 
ระดับ 6 มีละอองสารปานกลางมีความหนาแน่น 21-50 ละอองสาร/ตร.ซม. 

สม่้าเสมอ 
ระดับ 7 มีละอองสารมากมีความหนาแน่นมากกว่า 50 ละอองสาร/ตร.ซม. 

 แต่ไม่สม่้าเสมอ 
ระดับ 8 มีละอองสารมากมีความหนาแน่นมากกว่า 50 ละอองสาร/ตร.ซม. 

สม่้าเสมอ 
ระดับ 9 ละอองสารมีมากเกินไปจนเกิดการหยดลงพื นดิน (Run - off) 

ท้าการวิเคราะห์ผลทางสถิติแล้วน้ามาวิเคราะห์ความแตกต่างโดยวิธี Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT) 

บนัทกึข้อมลู 
 บันทึกระดับความหนาแน่นของละอองสาร  

ขั นตอนที่ 2 การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสาร 
ท้าการทดลองโดยใช้สี Kingkol tartrazine 1% (แทนสารเคมี) เพ่ือใช้ปริมาณของสีแทน

ปริมาณสารเคมีที่ตกสู่เป้าหมาย เช่นเดียวกับขั นตอนที่ 1 ทิ งให้สีแห้งประมาณ 30 นาที ท้าการเก็บ
ตัวอย่าง ที่ระดับ บน กลาง ล่าง  3 จุด ระยะห่าง 50 เซนติเมตร ด้านเหนือลม และใต้ลม แยกเก็บ
ส่วน ยอด ใบ และผล  

- หลังเก็บตัวอย่าง แยกใส่ในถุงพลาสติกที่มีการเขียนระบุต้าแหน่งไว้แล้ว  ก่อนท้าการ
วิเคราะห์ ชั่งน ้าหนักตัวอย่าง (Cunningham and Harden, 1999) จากนั นจึงน้าตัวอย่างที่ได้น้ามา
ล้างสีด้วยน ้าสะอาดปริมาณ 20 มิลลิลิตร ปล่อยทิ งไว้ให้ตกตะกอน กรองตะกอนด้วยกระดาษกรอง 
แล้วน้าสารละลายของสีที่ได้จากตัวอย่างมาวัดค่าความเข้มแสง (ค่า optical density (O.D.) ด้วย
เครื่อง Spectrometer 

- น้าค่าความเข้มแสงของสารละลายสีที่ได้ในแต่ละกรรมวิธี  มาหาความสัมพันธ์เปรียบเทียบ  
colour standard  และ tank sample โดยวิธี regression เพ่ือหาปริมาณสีที่ตกลงบนตัวอย่างในแต่
ละกรรมวิธี โดยใช้สมการตามวิธีของ Wechakit et al. (2002) ดังนี  

ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่างต่อหน่วยน ้าหนัก = ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่าง 
                                 น ้าหนักตัวอย่างพืช 
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- น้าปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่างมาวิเคราะห์ผลทางสถิติแล้วเปรียบเทียบความแตกต่างของ

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
บันทึกข้อมูล 
ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่าง 
ขั นตอนที่ 3 การทดลองหาปริมาณการตกของละอองสารบนตัวผู้พ่นสาร 
ท้าการทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนตัวผู้พ่นสารใช้วิธีการ patch 

method (OECD,1997; Wicke et al., 1999) โดยด้าเนินการดังต่อไปนี  
- น้ากระดาษ Cellulose ขนาด 10 x10 เซนติเมตร เขียนระบุต้าแหน่ง และติดลงบนชุดพ่น

สาร 15 จุดต่อกรรมวิธี ได้แก่ หน้าแข้งด้านซ้ายและขวา บริเวณหน้าขาด้านซ้ายและขวา บริ เวณท้อง
ด้านซ้ายและขวา บริเวณหน้าอกด้านซ้ายและขวา บริเวณมือซ้ายและขวา บริเวณแขนซ้ายและขวา 
บริเวณปาก และบริเวณหน้าผาก และบริเวณหลัง (OECD,1997; Wicke et al., 1999) 

- ใช้สีพ่นทดลองชนิดและความเข้มข้นเดียวกับขั นตอนที่ 1 และ 2 
- น้ากระดาษ Cellulose ที่ติดบนชุดพ่นสาร 15 จุดตัวอย่าง ล้างด้วยน ้าสะอาดปริมาณ 10 

มิลลิลิตร ปล่อยทิ งไว้ให้ตกตะกอน น้าสารละลายของสีหลังการตกตะกอนมาวัดค่าความเข้มแสง (ค่า 
O.D., Optical density) ด้วยเครื่อง spectrometer เปรียบเทียบกับค่าความเข้มแสงของ colour 
standard และ tank sample โดย 

 colour standard : ได้จากการน้าผงสีมาละลายน ้าและลดความเข้มข้นของ
สารละลาย (dilute) จากความเข้มข้น 1% จนถึง 0% จ้านวน 10 ระดับ  

 tank sample : ได้จากการน้าสารละลายของสีที่เหลือหลังการพ่นสารตาม
กรรมวิธีจากถังเครื่องพ่นสาร มาลดความเข้มข้นของสารละลาย (dilute) 
จากความเข้มข้น 1% จนถึง 0% จ้านวน 10 ระดับ  

 

- น้าค่าความเข้มแสงของสารละลายสีที่ได้ในแต่ละกรรมวิธี  มาหาความสัมพันธ์เปรียบเทียบ  
colour standard  และ tank sample โดยวิธี regression เพ่ือหาปริมาณสีที่ตกลงบนตัวอย่างในแต่
ละกรรมวิธี โดยใช้สมการตามวิธีของ Wechakit et al. (2002) ดังนี  

ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่างต่อหน่วยพื นที่    =   ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่าง 
                                                       พื นที่ของกระดาษ Cellulose 
- ท้าการวิเคราะห์ผลทางสถิติแล้วน้ามาวิเคราะห์ความแตกต่างโดยวิธี Duncan’s New 

Multiple Range Test (DMRT) 
บันทึกข้อมูล 
ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่าง 
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ปี 2558  การศึกษาอัตราการพ่นสารที่เหมาะสมด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบ
แรงดันน ้าในถั่วฝักยาว  

ด้าเนินการเช่นเดียวกับการทดลองในปี 2557 เปลี่ยนพืชเป็นถั่วฝักยาว 
 

สถานที่ท้าการทดลอง 
     - แปลงเกษตรกร อ้าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี   
  

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
สภาพอากาศในขณะทดลอง 

ในระหว่างท้าการทดลองความเร็วลมมีค่าค่อนข้างคงที่คือมีความเร็วลมเฉลี่ย 0.5 ± 0.2 เมตร
ต่อวินาที อุณหภูมิเฉลี่ย 28 ± 2 °C  และความชื นสัมพัทธ์ (RH %) มีค่าเฉลี่ย 76 ± 4% ซึ่งเป็นสภาพ
อากาศที่เหมาะสมต่อการพ่นสาร 

 
การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนยอดมะระ (Table 1) 

การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนยอดมะระ โดยวัดจากค่าดูดกลืน
แสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm ที่ได้จากสารละลายของสีทดลองที่ตกค้างบนยอดมะระ ที่ปลูกบน
ค้างเดี่ยว เก็บตัวอย่างโดยแบ่งเป็นส่วนบน ทิศเหนือลม และทิศใต้ลม ส่วนกลาง ทิศเหนือลม และทิศ
ใต้ลม ส่วนล่าง ทิศเหนือลม และทิศใต้ลม ของค้างปลูก โดยเก็บจุดละ 3 ตัวอย่าง และน้ามาหา
ค่าเฉลี่ย พบว่ามีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0.09-0.60 เมื่อน้ามา
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกรรมวิธี พบว่าด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 
120 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm สูงสุดเท่ากับ 0.48, 0.25, 0.60, 0.26, 
0.42 และ 0.19 ตามล้าดับ รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลังที่
อัตรา 120 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เท่ากับ 0.45, 0.09, 0.53, 0.25, 
0.37 และ 0.19 ตามล้าดับ กรรมวิธีการพ่นของเกษตรกรที่อัตรา 120 ลิตรต่อไร่  มีค่าดูดกลืนแสงที่
ความยาวคลื่นแสง 470  nm เท่ากับ 0.44, 0.12, 0.58, 0.23, 0.35 และ 0.17 และกรรมวิธีการพ่น
ด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 100 ลิตรต่อไร่มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาว
คลื่นแสง 470  nm เท่ากับ 0.41, 0.18, 0.48, 0.28, 0.34 และ 0.20 ซึ่งให้ผลใกล้เคียงกัน ล้าดับที่ 3 
ได้แก่ กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 80 ลิตรต่อไร่ มีค่า
ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เท่ากับ 0.33, 0.13, 0.40, 0.18, 0.26 และ 0.16 
ตามล้าดับ และล้าดับสุดท้ายได้แก่กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า
ที่อัตรา 60 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เท่ากับ 0.25, 0.11, 0.30, 
0.12, 0.21 และ 0.13 ตามล้าดับ  
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การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนใบมะระ (Table 2) 
การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนใบมะระ โดยวัดจากค่าดูดกลืน

แสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm ที่ได้จากสารละลายของสีทดลองที่ตกค้างบนใบมะระ ที่ปลูกบน
ค้างเดี่ยว เก็บตัวอย่างโดยแบ่งเป็นส่วนบน ทิศเหนือลม และทิศใต้ลม ส่วนกลาง ทิศเหนือลม และทิศ
ใต้ลม ส่วนล่าง ทิศเหนือลม และทิศใต้ลม ของค้างปลูก โดยเก็บจุดละ 3 ตัวอย่าง และน้ามาหา
ค่าเฉลี่ย ลักษณะเดียวกับการเก็บตัวอย่างบนยอดมะระ พบว่ามีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 
470  nm เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0.10-0.68 เมื่อน้ามาเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกรรมวิธี พบว่าด้วย
เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 120 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาว
คลื่นแสง 470  nm สูงสุดเท่ากับ 0.55, 0.28, 0.68, 0.30, 0.48 และ 0.22 ตามล้าดับ รองลงมาได้แก่ 
กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลังที่อัตรา 120 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่
ความยาวคลื่นแสง 470  nm เท่ากับ 0.51, 0.10, 0.60, 0.28, 0.42 และ 0.22 ตามล้าดับ กรรมวิธี
การพ่นของเกษตรกรที่อัตรา 120 ลิตรต่อไร่  มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เท่ากับ 
0.50, 0.14, 0.66, 0.26, 0.40 และ 0.19 และกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบ
ใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 100 ลิตรต่อไร่มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เท่ากับ 0.47, 
0.20, 0.55, 0.32, 0.39 และ 0.23 ซึ่งให้ผลใกล้เคียงกัน ล้าดับที่ 3 ได้แก่ กรรมวิธีการพ่นด้วย
เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 80 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น
แสง 470  nm เท่ากับ 0.38, 0.15, 0.45, 0.20, 0.30 และ 0.18 ตามล้าดับ และล้าดับสุดท้ายได้แก่
กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 60 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืน
แสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เท่ากับ 0.28, 0.12, 0.34, 0.14, 0.24 และ 0.15 ตามล้าดับ  

 
การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนใบมะระ (Table 3) 

การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนผลมะระ โดยวัดจากค่าดูดกลืน
แสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm ที่ได้จากสารละลายของสีทดลองที่ตกค้างบนผลมะระ ที่ปลูกบน
ค้างเดี่ยว เก็บตัวอย่างกรรมวิธีละ 3 ตัวอย่าง และน้ามาหาค่าเฉลี่ย พบว่ามีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาว
คลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0.75-2.12 เมื่อน้ามาเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกรรมวิธี พบว่า
ด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 120 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความ
ยาวคลื่นแสง 470  nm สูงสุดเท่ากับ 1.72, 2.12 และ 1.50 รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นด้วย
เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลังที่อัตรา 120 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  
nm เท่ากับ 1.59, 1.87 และ 1.31 และกรรมวิธีการพ่นของเกษตรกรที่อัตรา 120 ลิตรต่อไร่  มีค่า
ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เท่ากับ 1.56, 2.06 และ 1.25 ซึ่งให้ผลใกล้เคียงกัน ล้าดับ
ที่ 3 ได้แก่กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 100 ลิตรต่อไร่มี
ค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เท่ากับ 1.47, 1.72 และ 1.22 ล้าดับที่ 4 ได้แก่ 
กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 80 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืน
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แสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เท่ากับ 1.19, 1.40 และ 0.94 และล้าดับสุดท้ายได้แก่กรรมวิธีการ
พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 60 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความ
ยาวคลื่นแสง 470  nm เท่ากับ 0.87, 1.06 และ 0.75  

จากข้อมูลข้างต้นชี ให้เห็นว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดัน
น ้าที่อัตรา 120 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงสูงสุด รองลงมาได้แก่อัตราพ่นที่ 120 ของเกษตรกร และ
เครื่องสูบโยกสะพายหลัง  เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าอัตรา 100, 80 และ 60 
ลิตรต่อไร่ตามล้าดับโดยทุกรรมวิธีจะให้ผลสอดคล้องกันคือทิศเหนือลมจะมีค่าดูดกลืนแสงที่มากกว่า
ทิศใต้ลม ซึ่งก็หมายถึงละอองสารจะตกที่ทิศเหนือลมมากกว่าทิศใต้ลมนั่นเอง อย่างไรก็ตามในการ
พิจารณาถึงวิธีการพ่นที่เหมาะสมเพ่ือแนะน้าสู่เกษตรกรนั น นอกจากการพิจารณาถึงค่าดูดกลืนแสง
สูงสุดแล้ว ยังมีอีก 2 ปัจจัยที่จะต้องน้ามาพิจารณาได้แก่ ความหนาแน่นของละอองสาร ณ ต้าแหน่ง
ต่างๆ ซึ่งที่เหมาะสมในการป้องกันก้าจัดแมลงคือต้องมากกว่า 30 ละอองต่อตารางเซนติเมตร 
ตลอดจนความปลอดภัยต่อผู้พ่นวัดจากการตกค้างของละอองสาร ณ ต้าแหน่งต่างๆ บนตัวผู้พ่น น้า
ประกอบในการพิจารณาเลือกอัตราพ่นที่เหมาะสมเพ่ือแนะน้าด้วย ส้าหรับการทดลองนี ปัจจัยทั ง 2 
ประการนี ยังคงอยู่ในขั นการวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งเมื่อวิเคราะห์ข้อมูลเรียบร้อยแล้วจะน้ามาประกอบเพ่ือ
ใช้ในการเลือกอัตราพ่นที่เหมาะสมแนะน้าสู่เกษตรกรและใช้เป็นมาตรฐานในการวิจัยต่อไป 

 
สรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
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ภาคผนวก 
 

Table 1 Optical density at 470 nm. detected from dye solution on each position 
within the Chinese Bitter Gourd canopy Measurements were taken from the upwind-
facing and downwind-facing surface of tops position.  
 
Treatment 

Optical density at 470  nm1/ 
Top Middle Bottom 

Upwind Downwind Upwind Downwind Upwind Downwind 
1 0.25 0.11 0.30 0.12 0.21 0.13 
2 0.33 0.13 0.40 0.18 0.26 0.16 
3 0.41 0.18 0.48 0.28 0.34 0.20 
4 0.48 0.25 0.60 0.26 0.42 0.19 
5 0.45 0.09 0.53 0.25 0.37 0.19 
6 0.44 0.12 0.58 0.23 0.35 0.17 

1/ Average form 4 Replications 
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Table 2 Optical density at 470 nm. detected from dye solution on each position 
within the Chinese Bitter Gourd canopy Measurements were taken from the upwind-
facing and downwind-facing surface of leaf position.  

 
Treatment 

Optical density at 470  nm1/ 
Top Middle Bottom 

Upwind Downwind Upwind Downwind Upwind Downwind 
1 0.28 0.12 0.34 0.14 0.24 0.15 
2 0.38 0.15 0.45 0.20 0.30 0.18 
3 0.47 0.20 0.55 0.32 0.39 0.23 
4 0.55 0.28 0.68 0.30 0.48 0.22 
5 0.51 0.10 0.60 0.28 0.42 0.22 
6 0.50 0.14 0.66 0.26 0.40 0.19 

1/ Average form 4 Replications 
 
 
Table 3 Optical density at 470 nm. detected from dye solution on each position 
within the Chinese Bitter Gourd canopy Measurements were taken from the upwind-
facing and downwind-facing surface of fruit position.  

 
Treatment 

Optical density at 470  nm1/ 
fruit 1 fruit 2 fruit 3 

1 0.87 1.06 0.75 
2 1.19 1.40 0.94 
3 1.47 1.72 1.22 
4 1.72 2.12 1.50 
5 1.59 1.87 1.31 
6 1.56 2.06 1.25 

1/ Average form 4 Replications 
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การศกึษาอตัราการพน่สารที่เหมาะสมดว้ยเครือ่งยนตพ์น่สารสะพายหลงั 
แบบแรงดนัน า้ในกลุ่มไมพุ้ม่ขนาดเลก็ 

Study on Appropriate Spray Volume by Using the Motorized Hydraulic 
Knapsack Sprayer on Small Bush Group  

 
นลนิา พรมเกษา      วรวชิ สดุจริตธรรมจรยิางกรู      สชุาดา สพุรศลิป์   

สภุางคนา ถริวธุ             สริวิภิา พลตร ี
กลุม่กฏีและสัตววทิยา  สา้นักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 

       
รายงานความกา้วหนา้ 

ศึกษาอัตราการพ่นสารที่เหมาะสมด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน ้าในกลุ่มไม้
พุ่มขนาดเล็กมีวัตถุประสงค์เพ่ือทราบอัตราการพ่นสารที่เหมาะสมในกลุ่มไม้พุ่มขนาดเล็ก เช่น กะเพรา 
โหระพา แมงลัก ยี่หร่า ผักชีฝรั่ง โดยใช้พืชตัวแทนคือ โหระพาและผักชีฝรั่ง  ด้าเนินการในแปลง
โหระพาของเกษตรกรอ้าเภอท่ามะกา  จังหวัดกาญจนบุรี ระหว่างเดือน กุมภาพันธ์ 2557 ถึงเดือน
กันยายน 2557  วางแผนการทดลองแบบ RCB จ้านวน 4 ซ ้า มี 6  กรรมวิธี คือ พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่น
สารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าอัตราพ่น  60 80 100 120 ลิตร/ไร่ เครื่องสูบโยกสะพายหลังอัตรา
พ่น 120 ลิตร/ไร ่เปรียบเทียบกับกรรมวิธีของเกษตรกร แบ่งแปลงโหระพาที่ปลูกบนร่องกว้าง 4 เมตร 
ยาว 5 เมตร โดยมีขั นตอนการหาอัตราการพ่นด้วยสี Kingkol tartrazine 1% ดังนี  ขั นตอนที่ 1 การ
วัดการแพร่กระจายและความหนาแน่นของละอองสาร โดยติดระดาษ chromulux น้ากระดาษมานับ
จ้านวนละอองสาร ขั นตอนที่ 2 การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสาร น้ามาล้างสี
แล้วน้าสารละลายของสีที่ได้จากตัวอย่างมาวัดค่าความเข้มแสง ขั นตอนที่ 3 การทดลองหาปริมาณการ
ตกของละอองสารบนตัวผู้พ่นสารน้ากระดาษ Cellulose เขียนระบุต้าแหน่ง และติดลงบนชุดพ่นสาร 
15 จุดต่อกรรมวิธี ผลการทดลองสรุปได้ว่ากรรมวิธีการพ่นของเกษตรกรด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพาย
หลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตราสูงถึง 140 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงสูงสุด รองลงมาได้แก่อัตราพ่นที่ 
120, 100, 80 และ 60 ลิตรต่อไร่ตามล้าดับ อย่างไรก็ตามในการพิจารณาถึงวิธีการพ่นที่เหมาะสมเพ่ือ
แนะน้าสู่เกษตรกรนั น นอกจากการพิจารณาถึงค่าดูดกลืนแสงสูงสุดแล้ว ยังมีอีก 2 ปัจจัยที่จะต้อง
น้ามาพิจารณาได้แก่ ความหนาแน่นของละอองสาร ณ ต้าแหน่งต่างๆ ซึ่งที่เหมาะสมในการป้องกัน
ก้าจัดแมลงคือต้องมากกว่า 30 ละอองต่อตารางเซนติเมตร ตลอดจนความปลอดภัยต่อผู้พ่นวัดจาก
การตกค้างของละอองสาร ณ ต้าแหน่งต่างๆ บนตัวผู้พ่น น้าประกอบในการพิจารณาเลือกอัตราพ่นที่
เหมาะสมเพื่อแนะน้าด้วย ส้าหรับการทดลองนี ปัจจัยทั ง 2ประการนี ยังคงอยู่ในขั นการวิเคราะห์ข้อมูล  

 

 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-04-04-04-57 
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ซึ่งเมื่อวิเคราะห์ข้อมูลเรียบร้อยแล้วจะน้ามาประกอบเพ่ือใช้ในการเลือกอัตราพ่นที่เหมาะสมแนะน้าสู่
เกษตรกรและใช้เป็นมาตรฐานในการวิจัยต่อไป 
 

ค้านา้ 
ปัจจุบันพืชผักสวนครัวมีการปลูกกันอย่างแพร่หลาย รวมถึงเป็นสินค้าส่งออกของไทยซึ่งพบ

ปัญหาศัตรูพืชติดไปกับผลผลิต  จากการส้ารวจชนิดและปริมาณศัตรูพืชผักสวนครัว เตือนจิตต์ และ
คณะ (2547) โดยส้ารวจแมลงศัตรูกะเพรา โหระพาและผักชีฝรั่ง พบแมลงศัตรูส้าคัญ 7 ชนิด คือ 
หนอนม้วนใบ;  Ophanostigma abruptalis (Walker) หนอนชอนใบ;  Liriomyza sp. หนอนกระทู้
ผัก;  Spodoptera litula (Fabricius) หนอนเจาะสมอฝ้าย;  Helicoverpa armigera (Hubner) 
เพลี ยไฟ;  Dorcadothrips sp. และมวนปีกแก้ว;  Monanthia globulifera Walker  นอกจากนี ยัง
พบเพลี ยอ่อนยังไม่ทราบชื่อวิทยาศาสตร์ซึ่งปัจจุบันเกษตรกรส่วนใหญ่ป้องกันก้าจัดโดยวิธีการพ่นสาร
โดยใช้เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน ้า (motorised knapsack power sprayer) แทน
การพ่นด้วยเครื่องสูบโยกสะพายหลังท้าให้อัตราการใช้น ้าในการพ่นที่เหมาะสมเปลี่ยนแปลงไป 
เนื่องจากการทดลองด้านประสิทธิภาพเทคนิคการพ่นสารและในหนังสือเอกสารวิชาการเกษตร
ค้าแนะน้าการป้องกันก้าจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืชนั นใช้เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
(knapsack sprayer) หากเกษตรกรใช้ตามอัตราที่แนะน้าจะท้าให้สิ นเปลืองและลดประสิทธิภาพของ
สารลง  เนื่องจากมีการสูญเสียอันเนื่องมาจากการรวมตัวของละอองสารแล้วไหลลงดิน   ด้ารงและ
คณะ (2551) กล่าวว่าเทคนิคการพ่นสารมีความส้าคัญในการเพ่ิมประสิทธิภาพของสารป้องกันก้าจัด
ศัตรูพืช จึงจ้าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการการเลือกใช้หัวฉีด เครื่องพ่นสารและอัตราการพ่นที่เหมาะสม 
เพ่ือให้สามารถพ่นสารเข้าสู่เป้าหมาย และลดการสูญเสีย โดยต้องค้านึงถึงความปลอดภัยต่อผู้พ่นเป็น
หลักด้วย 
  ดังนั นจึงศึกษาอัตราพ่นที่เหมาะสม ในการป้องกันก้าจัดศัตรูพืช โดยวิธีการพ่นสารด้วย
เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน ้าและน้าไปเป็นข้อมูลในการแนะน้าเกษตรกรในการ
เลือกใช้ได้อย่างถูกต้อง ประหยัด ปลอดภัย มีประสิทธิภาพ ต่อไป ดังนั นเพ่ือทราบอัตราการพ่นสารที่
เหมาะสมในกลุ่มไม้พุ่มขนาดเล็ก เช่น กะเพรา โหระพา แมงลัก ยี่หร่า  ผักชีฝรั่ง จึงได้ท้าการทดลอง
โดยใช้พืชตัวแทนคือ โหระพาและผักชีฝรั่ง 
 

                                          วธิดีา้เนนิการ 
อุปกรณ ์
 1. แปลงโหระพา 
 2. หัวฉีดชนิดแรงดันน ้า 
 3. เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน ้า 
 4. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
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 5. ส ีKingkol tartrazine 1% 
 6. กระดาษ chromulux และกระดาษเซลลูโลส 
 7. ถุงพลาสติกเก็บตัวอย่าง 
 8. อุปกรณ์วัดอุณหภูมิและความชื นสัมพัทธ์ 
 9. เครื่องวัดความเร็วลม 
 10. เครื่อง Spectrometer  
 วธิปีฏบิตัิการทดลอง 

แบ่งเป็น 2 การทดลองย่อย ดังนี  
การทดลองย่อยที่ 1 การศึกษาอตัราการพน่สารทีเ่หมาะสมดว้ยเครื่องยนตพ์่นสารสะพายหลงั

แบบแรงดนัน า้ในโหระพา (ป ี2557) 
 
วธิกีาร 

แบ่งแปลงโหระพาของเกษตรกรที่ปลูกบนร่องกว้าง 4 เมตร เป็นแปลงย่อยขนาด
แปลงย่อย 4x5 เมตร 

แผนการวจิยั วางแผนการทดลองแบบ RCB จ้านวน 4 ซ ้า ม ี6 กรรมวิธี  ดังนี  
1. พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตราพ่น   60 ลิตร/ไร ่
2. พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตราพ่น   80 ลิตร/ไร ่
3. พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตราพ่น 100 ลิตร/ไร่ 
4. พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่  
5. พ่นด้วยเครื่องสูบโยกสะพายหลังที่อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร ่
6. พ่นตามกรรมวิธีของเกษตรกร 

โดยมีขั นตอนการหาอัตราการพ่นสารที่เหมาะสม  ดังนี  
ขั นตอนที ่1 การวดัการแพรก่ระจายและความหนาแน่นของละอองสาร 

 1.  ติดกระดาษ chromulux ขนาดกว้าง  1.5 เซนติเมตร ที่ต้าแหน่งบนและล่างของ
ต้น นอกและในทรงพุ่มในแต่ละต้าแหน่ง ท้าการติดกระดาษ chromulux โดยพับครึ่ง แล้ว
ติดด้านบนและใต้ใบ ในโหระพา และติดบนและใต้ใบในผักชีฝรั่ง 

 2.  พ่นด้วยสี Kingkol tartrazine 1% ทิ งไว้ให้แห้ง 
 3.  น้ากระดาษมานับจ้านวนละอองสารที่ทุกระยะความสูง 1 เซนติเมตร ด้วย Hand 

lens โดยแบ่งระดับความหนาแน่นออกเป็นละอองสารต่อตารางเซนติเมตรดังนี  
ระดับ 1 ไม่มีละอองสาร 
ระดับ 2 มีละอองสาร 1-2 ละออง 
ระดับ 3 มีละอองสารเล็กน้อยมีความหนาแน่นน้อยกวา่ 20 ละอองสาร/ตร.ซม. แต่ไม่สม่้าเสมอ 
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ระดับ 4 มีละอองสารเล็กน้อยมีความหนาแน่นน้อยกว่า 20 ละอองสาร/ตร.ซม. 
สม่้าเสมอ 

ระดับ 5 มีละอองสารปานกลางมีความหนาแน่น 21-50 ละอองสาร/ตร.ซม.  
แต่ไม่สม่้าเสมอ 

ระดับ 6 มีละอองสารปานกลางมีความหนาแน่น 21-50 ละอองสาร/ตร.ซม. 
สม่้าเสมอ 

ระดับ 7 มีละอองสารมากมีความหนาแน่นมากกว่า 50 ละอองสาร/ตร.ซม.  
แต่ไม่สม่้าเสมอ 

ระดับ 8 มีละอองสารมากมีความหนาแน่นมากกว่า 50 ละอองสาร/ตร.ซม. 
สม่้าเสมอ 

ระดับ 9 ละอองสารมีมากเกินไปจนเกิดการหยดลงพื นดิน (Run - off) 
ท้าการวิเคราะห์ผลทางสถิติแล้วน้ามาวิเคราะห์ความแตกต่างโดยวิธี Duncan’s New 

Multiple Range Test (DMRT) 
บนัทกึข้อมลู 

 บันทึกระดับความหนาแน่นของละอองสาร  
ขั นตอนที่ 2 การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสาร 
ท้าการทดลองโดยใช้สี Kingkol tartrazine 1% (แทนสารเคมี) เพ่ือใช้ปริมาณของสีแทน

ปริมาณสารเคมีที่ตกสู่เป้าหมาย โดยมีวิธีการด้าเนินการดังต่อไปนี   
- ใช้สีพ่นทดลองชนิดและความเข้มข้นเดียวกับขั นตอนที่ 1 หลังจากพ่นสีทดลองแล้ว ทิ งให้สี

แห้งประมาณ 30 นาที ท้าการเก็บตัวอย่างแต่ละยอดยาวยอดละประมาณ 15 ซม.  จ้านวน 10 
ตัวอย่าง  

- หลังเก็บตัวอย่าง แยกใส่ในถุงพลาสติกที่มีการเขียนระบุต้าแหน่งไว้แล้ว หลังจากนั นน้า
ตัวอย่างที่ได้เก็บในกล่องรักษาความเย็นที่บรรจุน ้าแข็งแห้ง และรักษาความเย็นในระดับต่้ากว่า 0 
องศาเซลเซียส จนกว่าจะถึงเวลาวิเคราะห์เพื่อป้องกันการสลายตัวของสารละลายสี  

- ก่อนท้าการวิเคราะห์ ชั่งน ้าหนักตัวอย่าง (Cunningham and Harden, 1999) จากนั นจึง
น้าตัวอย่างที่ได้น้ามาล้างสีด้วยน ้าสะอาดปริมาณ 10 มิลลิลิตร ปล่อยทิ งไว้ให้ตกตะกอน กรองตะกอน
ด้วยกระดาษกรอง แล้วน้าสารละลายของสีที่ได้จากตัวอย่างมาวัดค่าความเข้มแสง (ค่า optical 
density (O.D.) ด้วยเครื่อง Spectrometer เปรียบเทียบกับค่าความเข้มแสงของ colour standard 
และ tank sample โดย 

 colour standard : ได้จากการน้าผงสีมาละลายน ้าและลดความเข้มข้นของ
สารละลาย (dilute) จากความเข้มข้น 1% จนถึง 0% จ้านวน 10 ระดับ  
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 tank sample : ได้จากการน้าสารละลายของสีที่เหลือหลังการพ่นสารตาม
กรรมวิธีจากถังเครื่องพ่นสาร มาลดความเข้มข้นของสารละลาย (dilute) 
จากความเข้มข้น 1% จนถึง 0% จ้านวน 10 ระดับ  

 

- น้าค่าความเข้มแสงของสารละลายสีที่ได้ในแต่ละกรรมวิธี  มาหาความสัมพันธ์เปรียบเทียบ 
colour standard  และ tank sample โดยวิธี regression เพ่ือหาปริมาณสีที่ตกลงบนตัวอย่างในแต่
ละกรรมวิธี โดยใช้สมการตามวิธีของ Wechakit et al. (2002) ดังนี  

ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่างต่อหน่วยน ้าหนัก = ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่าง 
                              น ้าหนักตัวอย่างพืช 
 
- น้าปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่างมาวิเคราะห์ผลทางสถิติแล้วเปรียบเทียบความแตกต่างของ

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
บันทึกข้อมูล 
ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่าง 
ขั นตอนที่ 3 การทดลองหาปริมาณการตกของละอองสารบนตัวผู้พ่นสาร 
ท้าการทดลองหาปริมาณการตกค้างบนตัวผู้พ่นสารใช้วิธีการ patch method โดยมีวิธีการ

ด้าเนินการดังต่อไปนี  
- น้ากระดาษ Cellulose ขนาด 10  x10 เซนติเมตร เขียนระบุต้าแหน่ง และติดลงบนชุดพ่น

สาร 15 จุดต่อกรรมวิธี ได้แก่ หน้าแข้งด้านซ้ายและขวา บริเวณหน้าขาด้านซ้ายและขวา บริเวณท้อง
ด้านซ้ายและขวา บริเวณหน้าอกด้านซ้ายและขวา บริเวณมือซ้ายและขวา บริเวณแขนซ้ายและขวา 
บริเวณปาก และบริเวณหน้าผาก และบริเวณหลัง (OECD,1997; Wicke et al., 1999) 

- ใช้สีพ่นทดลอง ชนิดและความเข้มข้นเดียวกับขั นตอนที่ 1และ 2  
- ทุกกรรมวิธีใช้เวลาพ่น 10 นาที เท่ากัน 
- น้าตัวอย่างมาท้าการปฏิบัติเช่นเดียวกับขั นตอนที่ 2  
- แปลงค่าเป็นไมโครกรัมต่อตารางเซนติเมตรของสารละลายสีที่ตกสู่เป้าหมายบนต้าแหน่ง

ต่างๆ บนร่างกายผู้พ่น  
- ท้าการวิเคราะห์ผลทางสถิติแล้วน้ามาวิเคราะห์ความแตกต่างโดยวิธี Duncan’s New 

Multiple Range Test (DMRT) 
บันทึกข้อมูล 
ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่าง 
การทดลองยอ่ยที ่2 การศึกษาอัตราการพ่นสารที่เหมาะสมดว้ยเครือ่งยนต์พน่สารสะพายหลงั

แบบแรงดันน ้าในผักชีฝรั่ง (ปี 2558) 
ด้าเนินการกับผักชีฝรั่ง โดยมีขั นตอนและวิธีการศึกษาเหมือนกับโหระพา 
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สถานที่ท้าการทดลอง 
     - แปลงเกษตรกร จังหวัดปทุมธานี หรือจังหวัดกาญจนบุรี   
  

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
สภาพอากาศในขณะทดลอง 

ในระหว่างท้าการทดลองความเร็วลมมีค่าค่อนข้างคงที่คือมีความเร็วลมเฉลี่ย 1.5 ± 0.2 เมตร
ต่อวินาที อุณหภูมิเฉลี่ย 29 ± 2 °C  และความชื นสัมพัทธ์ (RH %) มีค่าเฉลี่ย 75 ± 4% ซึ่งเป็นสภาพ
อากาศที่เหมาะสมต่อการพ่นสาร 
การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนโหระพาต้นใหญ่ (Table 1.1,1.2) 

การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนโหระพาต้นใหญ่ โดยวัดจากค่า
ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm ที่ได้จากสารละลายของสีทดลองที่ตกค้างบนใบโหระพา ณ 
แถวปลูกและบริเวณต้าแหน่งต่างๆ บนทรงพุ่ม พบว่าที่แถวที่ 1ถึงแถวที่ 7มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาว
คลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 4-14,  3.2-11.2, 2-10.5, 1.6-9.1,3.1-10.8, 3.6-12.6 และ 
4.4-15.3 ตามล้าดับ เมื่อน้ามาเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกรรมวิธี ทุกต้าแหน่งบนทรงพุ่ม ในแต่ละ
แถวปลูก (ตารางที่ 3) จากการพ่นสารพบว่ากรรมวิธีการพ่นของเกษตรกรที่อัตรา 140 ลิตรต่อไร่มีค่า
ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nmเฉลี่ยแถวที่ 1 ถึงแถวที่ 7สูงสุดเท่ากับ 9.5, 6.9, 6.0, 5.2, 
7.6, 8.6 และ 10.5 ตามล้าดับรองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบ
ใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 120 ลิตรต่อไร่มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยแถวที่ 1 ถึง
แถวที่ 7 เท่ากับ 8.8, 6.2, 5.5, 4.6, 6.7, 7.8 และ 9.8ตามล้าดับ ล้าดับที่ 3 ได้แก่ กรรมวิธีการพ่น
ด้วยเครื่องสูบโยกสะพายหลังที่อัตรา120 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm 
เฉลี่ยแถวที่ 1 ถึงแถวที่ 7 เท่ากับ 8.0, 5.7, 5.1, 4.2, 6.3, 7.4และ 8.8ตามล้าดับล้าดับที่ 4 ได้แก่
กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 100 ลิตรต่อไร่ มีค่า
ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยแถวที่ 1 ถึงแถวที่ 7 เท่ากับ 7.5, 5.3, 4.7, 4.0, 5.8, 
6.8 และ 7.7ตามล้าดับ ล้าดับที่ 5 ได้แก่กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้
แรงดันน ้าที่อัตรา 80 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยแถวที่ 1 ถึงแถว
ที่ 7 เท่ากับ 6.6, 4.8, 4.1, 3.5, 5.0, 5.9 และ7.1 ตามล้าดับและล้าดับสุดท้ายได้แก่กรรมวิธีการพ่น
ด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 60 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาว
คลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยแถวที่ 1 ถึงแถวที่ 7 เท่ากับ 6.8, 9.5, 4.0, 3.4, 5.2, 5.5 และ 6.7 
ตามล้าดับ 
การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนโหระพาต้นเล็ก (Table 2.1,2.2) 

การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนโหระพาต้น เล็กโดยวัดจากค่า
ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm ที่ได้จากสารละลายของสีทดลองที่ตกค้างบนใบโหระพา ณ 
แถวปลูกและบริเวณต้าแหน่งต่างๆ บนทรงพุ่ม พบว่าที่แถวที่ 1 ถึงแถวที่ 7  มีค่าดูดกลืนแสงที่ความ
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ยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 4.9-11.2,  3-13.8, 2.5-12.9, 2-11.2, 4.1-14.1, 4.7-16.5 
และ 5.8-20.0 ตามล้าดับ เมื่อน้ามาเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกรรมวิธี ทุกต้าแหน่งบนทรงพุ่ม ใน
แต่ละแถวปลูก (ตารางที่ 3) จากการพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีการพ่นของเกษตรกรที่อัตรา 140 ลิตรต่อ
ไร่มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยแถวที่ 1 ถึงแถวที่ 7 สูงสุดเท่ากับ 11.7, 8.3, 
7.6, 6.5, 9.6, 11.2 และ 13.8 ตามล้าดับ รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสาร
สะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 120 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm 
เฉลี่ยแถวที่ 1 ถึงแถวที่ 7 เท่ากับ 10.7, 7.6, 6.8, 6.0, 8.9, 10.4 และ 12.1 ตามล้าดับ ล้าดับที่ 3 
ได้แก่ กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องสูบโยกสะพายหลังที่อัตรา 120 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความ
ยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยแถวที่ 1 ถึงแถวที่ 7 เท่ากับ 9.8, 6.8, 6.5, 5.2, 8.1, 9.4 และ 11.4 
ตามล้าดับ ล้าดับที่ 4 ได้แก่กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 
100 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยแถวที่ 1 ถึงแถวที่ 7 เท่ากับ 9.2, 
6.3, 5.7, 4.7, 7.6, 8.9 และ 10.7 ตามล้าดับ ล้าดับที่ 5 ได้แก่กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสาร
สะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 80 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm 
เฉลี่ยแถวที่ 1 ถึงแถวที่ 7 เท่ากับ 8.0, 5.7, 5.1, 4.3, 6.7, 7.8 และ 9.4 ตามล้าดับ และล้าดับสุดท้าย
ได้แก่กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 60 ลิตรต่อไร่ มีค่า
ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยแถวที่ 1 ถึงแถวที่ 7 เท่ากับ 8.1, 5.7, 4.9, 3.8, 6.8, 
7.9 และ 9.5 ตามล้าดับ 

จากข้อมูลข้างต้นของการทดลองแสดงให้เห็นว่าการพ่นสารในแต่ละกรรมวิธีมีค่าดูดกลืนแสง
ที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm ที่แตกต่างกันโดยค่าดูดกลืนแสงเป็นตัวชี วัดถึงการตกค้างของละออง
สารซึ่งถ้ามีค่ามากจะแสดงถึงการตกค้างของละอองสารที่สูงบนทรงพุ่ม ในการทดลองนี อัตราการพ่น
เป็นปัจจัยมีผลต่อค่าดูดกลืนแสง อัตราพ่นที่สูงของเกษตรกรซึ่งพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลัง
แบบใช้แรงดันน ้าที่อัตราสูงถึง140 ลิตรต่อไร่ จึงมีค่าดูดกลืนแสงที่สูงที่สุดในทุกต้าแหน่งรองลงมา
ได้แก่อัตราพ่นที่ 120, 100, 80 และ 60 ลิตรต่อไร่ตามล้าดับ ซึ่งให้ผลสอดคล้องกันในโหระพาต้นใหญ่ 
และต้นเล็ก  นอกจากนี ต้าแหน่งในทรงพุ่มก็เป็นอีกปัจจัยที่มีผลต่อค่าดูดกลืนแสง ในกรณีนี ต้าแหน่งที่
อยู่บริเวณในทรงพุ่มทั งหมดจะมีค่าดูดกลืนแสงที่น้อยกว่าเนื่องจากการพ่นด้วยเครื่องมือชนิดนี ไม่มีลม
เข้าไปช่วย ละอองสารที่ผลิตออกมาจากหัวฉีดจึงปะทะกับเป้าหมายส่วนนอกก่อน ซึ่งในที่นี คือบริเวณ
ส่วนนอกทรงพุ่ม จึงท้าให้พบละอองสารพบในบริเวณส่วนนอกมากกว่าในทรงพุ่ม จึงมีผลให้ค่าดูดกลืน
แสงที่วัดได้จากส่วนนอกมีค่าสูงกว่าบริเวณส่วนในทรงพุ่ม 

นอกจากการพิจารณาถึงค่าดูดกลืนแสงสูงสุดแล้ว ยังมีอีก 2 ปัจจัยที่จะต้องน้ามาพิจารณา
ได้แก่ ความหนาแน่นของละอองสาร ณ ต้าแหน่งต่างๆ ซึ่งที่เหมาะสมในการป้องกันก้าจัดแมลงคือต้อง
มากกว่า 30 ละอองต่อตารางเซนติเมตร ตลอดจนความปลอดภัยต่อผู้พ่นวัดจากการตกค้างของละออง
สาร ณ ต้าแหน่งต่างๆ บนตัวผู้พ่น น้าประกอบในการพิจารณาเลือกอัตราพ่นที่เหมาะสมเพ่ือแนะน้า
ด้วย ส้าหรับการทดลองนี ปัจจัยทั ง 2ประการนี ยังคงอยู่ในขั นการวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งเมื่อวิเคราะห์
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สรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
- 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 
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การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
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pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
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การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
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การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
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กรมวิชาการเกษตร 

การศกึษาอตัราการพน่สารที่เหมาะสมดว้ยเครือ่งยนตพ์น่สารแบบใชแ้รงดนัน ้า 
ในกลุม่ไมพุ้ม่ขนาดกลาง 

Study on Appropriate Spray Volume by Using the Motorized Hydraulic 
Knapsack Sprayer on Medium Bush Group  

 
สชุาดา สพุรศลิป ์         สริกิญัญา ขุนวเิศษ        นลนิา พรมเกษา   

สรรชยั เพชรธรรมรส               สริวิภิา พลตร ี
กลุม่กฏีและสัตววทิยา      สา้นักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื 

 
 

รายงานความกา้วหนา้ 
ในปี 2557 ท้าการทดลองระหว่าง เดือนมีนาคม-พฤษภาคม 2557 ในแปลงมะเขือเปราะของ

เกษตรกร อ้าเภอหนองหญ้าไซ จังหวัดสุพรรณบุรี เริ่มท้าการทดสอบหาอัตราการพ่นสารที่เหมาะสม
ของเครื่องยนต์พ่นสารแบบแรงดันน ้าในมะเขือเปราะในมะเขือเปราะอายุ 30 -60 วันหลังปลูก  โดย
แบ่งแปลงทดลองเป็นแปลงย่อยขนาดไม่น้อยกว่า 25 ตารางเมตร จ้านวน 24 แปลงย่อย เว้นระยะ
ระหว่างแปลงย่อย  1 เมตร  เก็บรวบรวมข้อมูลแบ่งช่วงการพ่นสารตามอายุของพืชตามอัตราที่แนะน้า
ในหนังสือค้าแนะน้าการป้องกันก้าจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืช(กลุ่มกีฏและสัตววิทยา , 2553) วาง
แผนการทดลองแบบ RCB จ้านวน 4 ซ ้า มี 6  กรรมวิธี จากผลการทดลองชี ให้เห็นว่ามะเขือต้นเล็ก
กรรมวิธีการพ่นของเกษตรกรด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตราสูงถึง 100 
ลิตรต่อไร่ จึงมีค่าดูดกลืนแสงที่สูงที่สุดในทุกต้าแหน่ง รองลงมาได้แก่อัตราพ่นที่  80 , 70, 60 และ 50 
ลิตรต่อไร่ตามล้าดับ ส่วนมะเขือเปราะต้นใหญ่อัตราพ่นที่สูงของเกษตรกรซึ่งพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสาร
สะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตราสูงถึง 120 ลิตรต่อไร่ จึงมีค่าดูดกลืนแสงที่สูงที่สุดในทุกต้าแหน่ง 
รองลงมาได้แก่อัตราพ่นที่ 100, 80, 70 และ 60 ลิตรต่อไร่ ตามล้าดับ อย่างไรก็ตามในการพิจารณาถึง
วิธีการพ่นที่เหมาะสมเพื่อแนะน้าสู่เกษตรกรนั น นอกจากการพิจารณาถึงค่าดูดกลืนแสงสูงสุดแล้ว ยังมี
อีก 2 ปัจจัยที่จะต้องน้ามาพิจารณาได้แก่ ความหนาแน่นของละอองสาร ณ ต้าแหน่งต่างๆ ซึ่งที่
เหมาะสมในการป้องกันก้าจัดแมลงคือต้องมากกว่า 30 ละอองต่อตารางเซนติเมตร ตลอดจนความ
ปลอดภัยต่อผู้พ่นวัดจากการตกค้างของละอองสาร ณ ต้าแหน่งต่างๆ บนตัวผู้พ่น น้าประกอบในการ
พิจารณาเลือกอัตราพ่นที่เหมาะสมเพ่ือแนะน้าด้วย ส้าหรับการทดลองนี ปัจจัยทั ง 2 ประการนี  ยังคง
อยู่ในขั นการวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งเมื่อวิเคราะห์ข้อมูลเรียบร้อยแล้วจะน้ามาประกอบเพ่ือใช้ในการเลือก
อัตราพ่นที่เหมาะสมแนะน้าสู่เกษตรกร และใช้เป็นมาตรฐานในการวิจัยต่อไป 
 
 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-04-04-05-57 
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ค้านา้ 
เกษตรกรภายในประเทศส่วนใหญ่ได้เปลี่ยนเครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง มาใช้

เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน ้า ในการพ่นสารป้องกันก้าจัดศัตรูพืช  แต่อัตราการใช้สาร
ยังเทียบจากอัตราพ่นสารของเครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง ซึ่งส่งผลให้ประสิทธิภาพการก้าจัด
ด้อยลงหรือก้าจัดได้ผลไม่เต็มที่ และต้องใช้บ่อยครั ง ศัตรูพืชปรับตัวต้านทานต่อสารป้องกันก้าจัด
ศัตรูพืชได้เร็ว สูญเสียสารป้องกันก้าจัดศัตรูพืช ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม และส่งผลต่อ
ศัตรูธรรมชาติ จึงจ้าเป็นต้องหาอัตราการพ่นสารที่เหมาะสมของเครื่องยนต์พ่นสารแบบแรงดันน ้า 
เพ่ือให้การพ่นสารป้องกันก้าจัดศัตรูพืชมีประสิทธิภาพในการป้องกันก้าจัดศัตรูพืช  โดยหาอัตราการ
พ่นสารที่เหมาะสมของเครื่องยนต์พ่นสารแบบแรงดันน ้าในกลุ่มไม้พุ่มขนาดกลาง เช่น มะเขือ มะเขือ
เปราะ มะเขือยาว มะเขือม่วง มะเขือพวง  มะเขือขื่น มะแว้ง มะอึก  โดยใช้มะเขือเปราะ เป็นพืช
ตัวแทนซึ่งมะเขือเปราะเป็นสินค้าผักสดหนึ่งใน 3 กลุ่ม ที่สหภาพยุโรปประกาศระเบียบตรวจเข้ม 
เนื่องจากพบสารตกค้างและศัตรูพืชกักกัน ส่งผลกระทบต่อการส่งออกสินค้าไปยังสหภาพยุโรป เพราะ
สินค้าจะต้องถูกกักที่ด่านน้าเข้าของสหภาพยุโรป เพ่ือรอการตรวจสอบเอกสารและวิเคราะห์ผลทาง
ห้องปฏิบัติการ ต้องใช้ระยะเวลานาน 3-5 วัน รวมทั งยังท้าให้เกิดความล่าช้าในการจัดส่งสินค้าให้แก่
ร้านค้าปลีก ซึ่งผู้ประกอบการต้องแบกรับภาระค่าใช้จ่ายในการตรวจสอบเพ่ิมขึ น สาเหตุหนึ่งที่ท้าให้
ผักตระกูลมะเขือพบสารตกค้างในปริมาณมาก เนื่องจากศัตรูพืชที่ส้าคัญส่วนใหญ่ เช่น เพลี ยไฟ แมลง
หวี่ขาว และหนอนเจาะผลมะเขือ เป็นศัตรูพืชกักกันที่หากตรวจพบติดไปกับสินค้าจะถูกระงับการ
ส่งออก (พนารัตน์ และพรรณนีย์,  2554) 

  
วธิดีา้เนินการ 

อุปกรณ์ 
1. แปลงมะเขือเปราะพันธุ์น ้าหยด 

 2. สี Kingkol tartrazine 1% 
3. กระดาษ chromulux  

 4. อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ  ความชื นสัมพัทธ์  วัดความเร็วลม 
5. ถุงพลาสติก 

วิธีการ 
 ด้าเนินการทดลองในแปลงมะเขือเปราะของเกษตรกร อ้าเภอหนองหญ้าไซ จังหวัดสุพรรณบุรี 
เริ่มท้าการทดสอบหาอัตราการพ่นสารที่เหมาะสมของเครื่องยนต์พ่นสารแบบแรงดันน ้าในมะเขือเปราะ
ในมะเขือเปราะอายุ 30-60 วันหลังปลูก  แบ่งแปลงทดลองเป็นแปลงย่อยขนาดไม่น้อยกว่า 25 ตาราง
เมตร จ้านวน 24 แปลงย่อย เว้นระยะระหว่างแปลงย่อย  1 เมตร  เก็บรวบรวมข้อมูลแบ่งช่วงการพ่น
สารตามอายุของพืชตามอัตราที่แนะน้าในหนังสือค้าแนะน้าการป้องกันก้าจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืช(กลุ่ม
กีฏและสัตววิทยา, 2553) วางแผนการทดลองแบบ RCB จ้านวน 4 ซ ้า ม ี6 กรรมวิธี  ดังนี  

http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/1671/มะเขือม่วง-egg-plant
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/2372/plate-brush-eggplant-มะเขือพวง
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/wordcap/มะแว้ง
http://www.foodnetworksolution.com/vocab/word/2374/มะอึก
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1. มะเขือเปราะอายุ 30 วันหลังปลูก   
กรรมวิธี 1 พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า อัตราพ่น 50 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธี 2 พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า อัตราพ่น 60 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธี 3 พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า อัตราพ่น 70 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธี 4 พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า อัตราพ่น 80 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธี 5 พ่นด้วยเครื่องสูบโยกสะพายหลัง          อัตราพ่น 80 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธี 6 พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า (เกษตรกร)  

   อัตราพ่น 100 ลิตรต่อไร่ 
2. มะเขือเปราะอายุเกิน 30 วัน   

กรรมวิธี 1 พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า อัตราพ่น 60 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธี 2 พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า อัตราพ่น 70 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธี 3 พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า อัตราพ่น 80 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธี 4 พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า อัตราพ่น 100 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธี 5 พ่นด้วยเครื่องสูบโยกสะพายหลัง         อัตราพ่น 100 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธี 6 พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้า (เกษตรกร)  

   อัตราพ่น 120 ลิตรต่อไร่ 
 โดยมีขั นตอนการหาอัตราการพ่นสารที่เหมาะสม  ดังนี  

ขั นตอนที ่1 การวดัการแพรก่ระจายและความหนาแน่นของละอองสาร 
1. ติดกระดาษ chromulux ขนาดกว้าง 1.5 เซนติเมตร 2 ระดับ ระดับบน และระดับล่าง 

ระยะห่าง 50 เซนติเมตร โดยพับครึ่งและติดด้านบนและใต้ใบ และท่ีผลอย่างละ 5 ตัวอย่าง 
          2. พ่นด้วยสี Kingkol tartrazine 1% ทิ งไว้ให้แห้ง 
  3. น้ากระดาษมานับจ้านวนละอองสารที่ทุกระยะความสูง 1 เซนติเมตร ด้วย Hand lens 
โดยแบ่งระดับความหนาแน่นออกเป็นละอองสารต่อตารางเซนติเมตรดังนี  
   ระดับ 1 ไม่มีละอองสาร 

  ระดับ 2 มีละอองสาร 1 - 2 ละออง 
   ระดับ 3 มีละอองสารเล็กน้อยมีความหนาแน่นน้อยกว่า 20 ละอองสารต่อตารางเซนติเมตร  
แต่ไม่สม่้าเสมอ 
   ระดับ 4 มีละอองสารเล็กน้อยมีความหนาแน่นน้อยกว่า 20 ละอองสารต่อตารางเซนติเมตร 
สม่้าเสมอ 
   ระดับ 5 มีละอองสารปานกลางมีความหนาแน่น 21-50 ละอองสารต่อตารางเซนติเมตร  
แต่ไม่สม่้าเสมอ 
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   ระดับ 6 มีละอองสารปานกลางมีความหนาแน่น 21-50 ละอองสารต่อตารางเซนติเมตร 
สม่้าเสมอ 
   ระดับ 7 มีละอองสารมากมีความหนาแน่นมากกว่า 50 ละอองสารต่อตารางเซนติเมตร  
แต่ไม่สม่้าเสมอ 
   ระดับ 8 มีละอองสารมากมีความหนาแน่นมากกว่า 50 ละอองสารต่อตารางเซนติเมตร 
สม่้าเสมอ 
   ระดับ 9 ละอองสารมีมากเกินไปจนเกิดการหยดลงพื นดิน (Run - off) 

- ท้าการวิเคราะห์ผลทางสถิติแล้วน้ามาวิเคราะห์ความแตกต่างโดยวิธี Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT) 

บนัทกึข้อมลู 
 บันทึกระดับความหนาแน่นของละอองสาร  

 ขั นตอนที ่2 การทดลองหาปรมิาณการตกสูเ่ป้าหมายของละอองสาร 
ท้าการทดลองโดยใช้สี Kingkol tartrazine 1% (แทนสารเคมี) เพ่ือใช้ปริมาณของสีแทน

ปริมาณสารเคมีที่ตกสู่เป้าหมาย โดยมีวิธีการด้าเนินการดังต่อไปนี   
- ใช้สีพ่นทดลองชนิดและความเข้มข้นเดียวกับขั นตอนที่ 1 หลังจากพ่นสีทดลองแล้ว ทิ งให้สี

แห้งประมาณ 30 นาที เก็บตัวอย่างโดยตัดบริเวณยอด ความยาวยอดละประมาณ 15 เซนติเมตร และ
สุ่มเก็บดอก และผลอย่างละ 5 ตัวอย่าง 

- หลังเก็บตัวอย่าง ท้าการตัดแยกดอก ใบ ผล ใส่ในถุงพลาสติกที่มีการเขียนระบุต้าแหน่งไว้
แล้ว หลังจากนั นน้าตัวอย่างที่ได้เก็บในกล่องรักษาความเย็นที่บรรจุน ้าแข็งแห้ง และรักษาความเย็นใน
ระดับต่้ากว่า 0 องศาเซลเซียส จนกว่าจะถึงเวลาวิเคราะห์เพื่อป้องกันการสลายตัวของสารละลายสี  

- ก่อนท้าการวิเคราะห์ ชั่งน ้าหนักตัวอย่าง (Cunningham and Harden, 1999) จากนั นจึง
น้าตัวอย่างที่ได้น้ามาล้างสีด้วยน ้าสะอาดปริมาณ 10 มิลลิลิตร ปล่อยทิ งไว้ให้ตกตะกอน กรองตะกอน
ด้วยกระดาษกรอง แล้วน้าสารละลายของสีที่ได้จากตัวอย่างมาวัดค่าความเข้มแสง (ค่า optical 
density (O.D.) ด้วยเครื่อง Spectrometer เปรียบเทียบกับค่าความเข้มแสงของ colour standard 
และ tank sample โดย 

 colour standard : ได้จากการน้าผงสีมาละลายน ้าและลดความเข้มข้นของ
สารละลาย (dilute) จากความเข้มข้น 1% จนถึง 0% จ้านวน 10 ระดับ  

 tank sample : ได้จากการน้าสารละลายของสีที่เหลือหลังการพ่นสารตาม
กรรมวิธีจากถังเครื่องพ่นสาร มาลดความเข้มข้นของสารละลาย (dilute) 
จากความเข้มข้น 1% จนถึง 0% จ้านวน 10 ระดับ  

- น้าค่าความเข้มแสงของสารละลายสีที่ได้ในแต่ละกรรมวิธี  มาหาความสัมพันธ์เปรียบเทียบ  
colour standard  และ tank sample โดยวิธี regression เพ่ือหาปริมาณสีที่ตกลงบนตัวอย่างในแต่
ละกรรมวิธี โดยใช้สมการตามวิธีของ Wechakit et al. (2002) ดังนี  
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ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่างต่อหน่วยน ้าหนัก = ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่าง 
                           น ้าหนักตัวอย่างพืช 
 
- น้าปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่างมาวิเคราะห์ผลทางสถิติแล้วเปรียบเทียบความแตกต่างของ

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
บันทึกข้อมูล 
ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่าง 
ขั นตอนที่ 3 การทดลองหาปริมาณการตกของละอองสารบนตัวผู้พ่นสาร 

ท้าการทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนตัวผู้พ่นสารใช้วิธีการ patch 
method (OECD,1997; Wicke et al., 1999) โดยด้าเนินการดังต่อไปนี  

- น้ากระดาษ Cellulose ขนาด 10 x10 เซนติเมตร เขียนระบุต้าแหน่ง และติดลงบนชุดพ่น
สาร 15 จุดต่อกรรมวิธี ได้แก่ หน้าแข้งด้านซ้ายและขวา บริเวณหน้าขาด้านซ้ายและขวา บริเวณท้อง
ด้านซ้ายและขวา บริเวณหน้าอกด้านซ้ายและขวา บริเวณมือซ้ายและขวา บริเวณแขนซ้ายและขวา 
บริเวณปาก และบริเวณหน้าผาก และบริเวณหลัง (OECD,1997; Wicke et al., 1999) 

- ใช้สีพ่นทดลองชนิดและความเข้มข้นเดียวกับขั นตอนที่ 1 และ 2 
- น้ากระดาษ Cellulose ที่ติดบนชุดพ่นสาร 15 จุดตัวอย่าง ล้างด้วยน ้าสะอาดปริมาณ 10 

มิลลิลิตร ปล่อยทิ งไว้ให้ตกตะกอน น้าสารละลายของสีหลังการตกตะกอนมาวัดค่าความเข้มแสง (ค่า 
O.D., Optical density) ด้วยเครื่อง spectrometer เปรียบเทียบกับค่าความเข้มแสงของ colour 
standard และ tank sample โดย 

 colour standard : ได้จากการน้าผงสีมาละลายน ้าและลดความเข้มข้นของ
สารละลาย (dilute) จากความเข้มข้น 1% จนถึง 0% จ้านวน 10 ระดับ  

 tank sample : ได้จากการน้าสารละลายของสีที่เหลือหลังการพ่นสารตาม
กรรมวิธีจากถังเครื่องพ่นสาร มาลดความเข้มข้นของสารละลาย (dilute) 
จากความเข้มข้น 1% จนถึง 0% จ้านวน 10 ระดับ  

- น้าค่าความเข้มแสงของสารละลายสีที่ได้ในแต่ละกรรมวิธี  มาหาความสัมพันธ์เปรียบเทียบ 
colour standard  และ tank sample โดยวิธี regression เพ่ือหาปริมาณสีที่ตกลงบนตัวอย่างในแต่
ละกรรมวิธี โดยใช้สมการตามวิธีของ Wechakit et al. (2002) ดังนี  

ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่างต่อหน่วยพื นที่    =   ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่าง 
                                                   พื นที่ของกระดาษ Cellulose 
- ท้าการวิเคราะห์ผลทางสถิติแล้วน้ามาวิเคราะห์ความแตกต่างโดยวิธี Duncan’s New 

Multiple Range Test (DMRT) 
บันทึกข้อมูล 
ปริมาณสีที่ตกบนตัวอย่าง 
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ระยะเวลาและสถานที่  
ท้าการทดลองระหว่าง เดือนมีนาคม-พฤษภาคม 2557 ที่แปลงมะเขือเปราะของเกษตรกร 

อ้าเภอหนองหญ้าไซ จังหวัดสุพรรณบุรี 
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
สภาพอากาศในขณะทดลอง 

ในระหว่างท้าการทดลองความเร็วลมมีค่าค่อนข้างคงที่คือมีความเร็วลมเฉลี่ย 1.5 ± 0.2 เมตร
ต่อวินาที อุณหภูมิเฉลี่ย 29 ± 2 °C  และความชื นสัมพัทธ์ (RH %) มีค่าเฉลี่ย 75 ± 4% ซึ่งเป็นสภาพ
อากาศที่เหมาะสมต่อการพ่นสาร 
การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนมะเขือเปราะต้นเล็ก (Table 1) 

การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนมะเขือเปราะต้นเล็ก โดยวัดจาก
ค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm ที่ได้จากสารละลายของสีทดลองที่ตกค้างบนใบมะเขือ
เปราะต้นเล็ก บริเวณต้าแหน่งต่างๆ บนทรงพุ่ม พบว่า มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm 
เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0.17-0.58 เมื่อน้ามาเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกรรมวิธี ทุกต้าแหน่งบนทรงพุ่ม 
จากการพ่นสารพบว่ากรรมวิธีการพ่นของเกษตรกรที่อัตรา 100 ลิตรต่อไร่มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาว
คลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยเท่ากับ 0.41 รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพาย
หลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 80 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ย
เท่ากับ 0.38 ล้าดับที่ 3 ได้แก่ กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องสูบโยกสะพายหลังที่อัตรา 80 ลิตรต่อไร่ มีค่า
ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยเท่ากับ 0.34 ล้าดับที่ 4 ได้แก่กรรมวิธีการพ่นด้วย
เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 70 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น
แสง 470  nm เฉลี่ยเท่ากับ 0.31 ล้าดับที่ 5 ได้แก่กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลัง
แบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 60 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยเท่ากับ 
0.28 และล้าดับสุดท้ายได้แก่กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่
อัตรา 50 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยเท่ากับ 0.24 

จากข้อมูลข้างต้นของการทดลองแสดงให้เห็นว่าการพ่นสารในแต่ละกรรมวิธีมีค่าดูดกลืนแสง
ที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm ที่แตกต่างกันโดยค่าดูดกลืนแสงเป็นตัวชี วัดถึงการตกค้างของละออง
สารซึ่งถ้ามีค่ามากจะแสดงถึงการตกค้างของละอองสารที่สูงบนทรงพุ่ม ในการทดลองนี อัตราการพ่น
เป็นปัจจัยมีผลต่อค่าดูดกลืนแสง อัตราพ่นที่สูงของเกษตรกรซึ่งพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลัง
แบบใช้แรงดันน ้าที่อัตราสูงถึง 100 ลิตรต่อไร่ จึงมีค่าดูดกลืนแสงที่สูงที่สุดในทุกต้าแหน่ง รองลงมา
ได้แก่อัตราพ่นที่  80, 70, 60 และ 50 ลิตรต่อไร่ตามล้าดับ นอกจากนี ต้าแหน่งในทรงพุ่มก็เป็นอีก
ปัจจัยที่มีผลต่อค่าดูดกลืนแสง ในกรณีนี ต้าแหน่งที่อยู่บริเวณในทรงพุ่มทั งหมดจะมีค่าดูดกลืนแสงที่
น้อยกว่าเนื่องจากการพ่นด้วยเครื่องมือชนิดนี ไม่มีลมเข้าไปช่วย ละอองสารที่ผลิตออกมาจากหัวฉีดจึง
ปะทะกับเป้าหมายส่วนนอกก่อน ซึ่งในที่นี คือบริเวณส่วนนอกทรงพุ่ม จึงท้าให้พบละอองสารพบใน
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บริเวณส่วนนอกมากกว่าในทรงพุ่ม จึงมีผลให้ค่าดูดกลืนแสงที่วัดได้จากส่วนนอกมีค่าสูงกว่าบริเวณ
ส่วนในทรงพุ่ม 
การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนมะเขือเปราะต้นใหญ่ (TAble 2) 

การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนมะเขือเปราะต้นใหญ่ โดยวัดจาก
ค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm ที่ได้จากสารละลายของสีทดลองที่ตกค้างบนใบมะเขือ
เปราะต้นใหญ่ บริเวณต้าแหน่งต่างๆ บนทรงพุ่ม พบว่า มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  
nm เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0.12-0.42 เมื่อน้ามาเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกรรมวิธี ทุกต้าแหน่งบนทรง
พุ่ม จากการพ่นสารพบว่ากรรมวิธีการพ่นของเกษตรกรที่อัตรา 120 ลิตรต่อไร่มีค่าดูดกลืนแสงที่ความ
ยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยเท่ากับ 0.31 รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสาร
สะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 100 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm 
เฉลี่ยเท่ากับ 0.28 ล้าดับที่ 3 ได้แก่ กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องสูบโยกสะพายหลังที่อัตรา 100 ลิตรต่อ
ไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยเท่ากับ 0.24 ล้าดับที่ 4 ได้แก่กรรมวิธีการพ่น
ด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 80 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาว
คลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยเท่ากับ 0.25 ล้าดับที่ 5 ได้แก่กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพาย
หลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 70 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ย
เท่ากับ 0.20 และล้าดับสุดท้ายได้แก่กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดัน
น ้าที่อัตรา 60 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยเท่ากับ 0.18 

จากข้อมูลข้างต้นของการทดลองแสดงให้เห็นว่าการพ่นสารในแต่ละกรรมวิธีมีค่าดูดกลืนแสง
ที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm ที่แตกต่างกันโดยค่าดูดกลืนแสงเป็นตัวชี วัดถึงการตกค้างของละออง
สารซึ่งถ้ามีค่ามากจะแสดงถึงการตกค้างของละอองสารที่สูงบนทรงพุ่ม ในการทดลองนี อัตราการพ่น
เป็นปัจจัยมีผลต่อค่าดูดกลืนแสง อัตราพ่นที่สูงของเกษตรกรซึ่งพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลัง
แบบใช้แรงดันน ้าที่อัตราสูงถึง 120 ลิตรต่อไร่ จึงมีค่าดูดกลืนแสงที่สูงที่สุดในทุกต้าแหน่ง รองลงมา
ได้แก่อัตราพ่นที่ 100, 80, 70 และ 60 ลิตรต่อไร่ตามล้าดับ นอกจากนี ต้าแหน่งในทรงพุ่มก็เป็นอีก
ปัจจัยที่มีผลต่อค่าดูดกลืนแสง ในกรณีนี ต้าแหน่งที่อยู่บริเวณในทรงพุ่มทั งหมดจะมีค่าดูดกลืนแสงที่
น้อยกว่าเนื่องจากการพ่นด้วยเครื่องมือชนิดนี ไม่มีลมเข้าไปช่วย ละอองสารที่ผลิตออกมาจากหัวฉีดจึง
ปะทะกับเป้าหมายส่วนนอกก่อน ซึ่งในที่นี คือบริเวณส่วนนอกทรงพุ่ม จึงท้าให้พบละอองสารพบใน
บริเวณส่วนนอกมากกว่าในทรงพุ่ม จึงมีผลให้ค่าดูดกลืนแสงที่วัดได้จากส่วนนอกมีค่าสูงกว่าบริเวณ
ส่วนในทรงพุ่ม 
การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนผลมะเขือเปราะต้นใหญ่ (Table 3) 

การทดลองหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสารบนผลมะเขือเปราะต้นใหญ่ โดยวัด
จากค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm ที่ได้จากสารละลายของสีทดลองที่ตกค้างบนผล
มะเขือเปราะต้นใหญ่ บริเวณต้าแหน่งต่างๆ พบว่า มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm 
เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0.08-0.29 เมื่อน้ามาเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกรรมวิธี ทุกต้าแหน่งบนต้น จาก
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การพ่นสารพบว่ากรรมวิธีการพ่นของเกษตรกรที่อัตรา 120 ลิตรต่อไร่มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น
แสง 470  nm เฉลี่ยเท่ากับ 0.23 รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลัง
แบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 100 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยเท่ากับ 
0.20 ล้าดับที่ 3 ได้แก่ กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องสูบโยกสะพายหลังที่อัตรา 100 ลิตรต่อไร่ และ
กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 80 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืน
แสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยเท่ากับ 0.17 ล้าดับที่ 4 ได้แก่กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์
พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 70 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  
nm เฉลี่ยเท่ากับ 0.15 และล้าดับสุดท้ายได้แก่กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบ
ใช้แรงดันน ้าที่อัตรา 60 ลิตรต่อไร่ มีค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm เฉลี่ยเท่ากับ 0.12 

จากข้อมูลข้างต้นของการทดลองแสดงให้เห็นว่าการพ่นสารในแต่ละกรรมวิธีมีค่าดูดกลืนแสง
ที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm ที่แตกต่างกันโดยค่าดูดกลืนแสงเป็นตัวชี วัดถึงการตกค้างของละออง
สารซึ่งถ้ามีค่ามากจะแสดงถึงการตกค้างของละอองสารที่สูงบนผลมะเขือเปราะ ในการทดลองนี อัตรา
การพ่นเป็นปัจจัยมีผลต่อค่าดูดกลืนแสง อัตราพ่นที่สูงของเกษตรกรซึ่งพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสาร
สะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตราสูงถึง 120 ลิตรต่อไร่ จึงมีค่าดูดกลืนแสงที่สูงที่สุดในทุกต้าแหน่ง 
รองลงมาได้แก่อัตราพ่นที่ 100, 80, 70 และ 60 ลิตรต่อไร่ตามล้าดับ นอกจากนี ต้าแหน่งผลมะเขือ
เปราะก็เป็นอีกปัจจัยที่มีผลต่อค่าดูดกลืนแสง ในกรณีนี ต้าแหน่งที่อยู่บริเวณในทรงพุ่มทั งหมดจะมีค่า
ดูดกลืนแสงที่น้อยกว่าเนื่องจากการพ่นด้วยเครื่องมือชนิดนี ไม่มีลมเข้าไปช่วย ละอองสารที่ผลิตออกมา
จากหัวฉีดจึงปะทะกับเป้าหมายส่วนนอกก่อน ซึ่งในที่นี คือบริเวณส่วนนอกทรงพุ่ม จึงท้าให้พบละออง
สารพบในบริเวณส่วนนอกมากกว่าในทรงพุ่ม จึงมีผลให้ค่าดูดกลืนแสงที่วัดได้จากส่วนนอกมีค่าสูงกว่า
บริเวณส่วนในทรงพุ่ม 

 
วจิารณผ์ลการทดลอง 

จากผลการทดลองชี ให้เห็นว่ามะเขือต้นเล็กกรรมวิธีการพ่นของเกษตรกรด้วยเครื่องยนต์พ่น
สารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่ อัตราสูงถึง 100 ลิตรต่อไร่ จึงมีค่าดูดกลืนแสงที่สูงที่สุดในทุก
ต้าแหน่ง รองลงมาได้แก่อัตราพ่นที่  80, 70, 60 และ 50 ลิตรต่อไร่ตามล้าดับ ส่วนมะเขือเปราะต้น
ใหญ่อัตราพ่นที่สูงของเกษตรกรซึ่งพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน ้าที่อัตราสูงถึง 
120 ลิตรต่อไร่ จึงมีค่าดูดกลืนแสงที่สูงที่สุดในทุกต้าแหน่ง รองลงมาได้แก่อัตราพ่นที่ 100, 80, 70 
และ 60 ลิตรต่อไร่ตามล้าดับ อย่างไรก็ตามในการพิจารณาถึงวิธีการพ่นที่เหมาะสมเพ่ือแนะน้าสู่
เกษตรกรนั น นอกจากการพิจารณาถึงค่าดูดกลืนแสงสูงสุดแล้ว ยังมีอีก 2 ปัจจัยที่จะต้องน้ามา
พิจารณาได้แก่ ความหนาแน่นของละอองสาร ณ ต้าแหน่งต่างๆ ซึ่งที่เหมาะสมในการป้องกันก้าจัด
แมลงคือต้องมากกว่า 30 ละอองต่อตารางเซนติเมตร ตลอดจนความปลอดภัยต่อผู้พ่นวัดจากการ
ตกค้างของละอองสาร ณ ต้าแหน่งต่างๆ บนตัวผู้พ่น น้าประกอบในการพิจารณาเลือกอัตราพ่นที่
เหมาะสมเพื่อแนะน้าด้วย ส้าหรับการทดลองนี ปัจจัยทั ง 2 ประการนี ยังคงอยู่ในขั นการวิเคราะห์ข้อมูล 
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กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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กรมวิชาการเกษตร 

การคัดเลือกสารเคมีและสารสกัดจากพืชในการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูท่ีสําคัญในมะเขือเปราะ 

The Selection of Insecticide and Plant Extracts to Control  
Major Insect Pests in Eggplant  

 
สัญญาณีศรีคชา1/       อัจฉรา  หวังอาษา1/        อุราพร  หนนูารถ2/

 
1/กลุ่มบริหารศัตรูพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดย่อ 

การคัดเลือกสารเคมีและสารสกัดจากพืชในการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูที่สําคัญในมะเขือเปราะ
ดําเนินการที่อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐมและอําเภอลําลูกกา จังหวัดปทุมธานี ระหว่างเดือนธันวาคม 
2555 - มิถุนายน 2557 การทดสอบประสิทธิภาพสารในการป้องกันกําจัดเพลี้ยไฟในมะเขือเปราะ
ดําเนินการที่ตําบลตลาดจินดา อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐมระหว่างเดือนธันวาคม 2555 – มกราคม
2556และตําบลบึงคําพร้อย อําเภอลําลูกกา จังหวัดปทุมธานี ระหว่างเดือนพฤษภาคม - มิถุนายน2556  
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 6กรรมวิธี พบว่าสารemametctin benzoate 1.92% EC อัตรา 10 
มล./น้ํา 20 ลิตร, สารspinosad 12% SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร, สารthiamethoxam+lambda-
cyhalothrin  24.7% ZC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร, สารspiromesifen 24% SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 
ลิตร และสารfipronil 5% SC อัตรา 20 มล./น้ํา 20 ลิตร มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันกําจัดเพลี้ยไฟการ
ทดสอบประสิทธิภาพของสารในการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวยาสูบในมะเขือเปราะ ดําเนินการที่ตําบล
ตลาดจินดา อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม ระหว่างเดือนเมษายน-พฤษภาคม 2556 และตําบลบึงคํา
พร้อย อําเภอลําลูกกา จังหวัดปทุมธานี ระหว่างเดือนมิถุนายน-กรกฎาคม 2556 วางแผนการทดลองแบบ 
RCB มี 4 ซ้ํา 8 กรรมวิธีพบว่าสารbuprofezin 40% SC อัตรา 15 มล./น้ํา 20 ลิตรและสาร dinotefuran 
10% SL อัตรา 15 มล./น้ํา 20 ลิตร มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวยาสูบ รองลงมา 
white oil 67% EC (ไวท์ออยล์)อัตรา 100 มล./น้ํา 20 ลิตร และการทดสอบประสิทธิภาพสารในการ
ป้องกันกําจัดหนอนเจาะผลมะเขือเปราะดําเนินการที่ตําบลตลาดจินดา อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม 
ระหว่างเดือนสิงหาคม–กันยายน2556 และตําบลบึงคําพร้อย อําเภอลําลูกกา จังหวัดปทุมธานี ระหว่าง
เดือนพฤษภาคม-มิถุนายน 2557 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา 8 กรรมวิธี พบว่าสาร
betacyfluthrin 2.5% EC อัตรา 80 มล./น้ํา 20 ลิตรและสารemamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 
10 มล./น้ํา 20 ลิตรมีประสิทธิภาพดีในการป้องกันกําจัดหนอนเจาะผลมะเขือเปราะ รองลงมาlufenuron 
5% EC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 และmethoxyfenozide 24% SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร 
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1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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กรมวิชาการเกษตร 

Abstract 
 The selection of insecticide and plant extracts to control major insect pests in 
eggplant wasconducted atNakhonPathomprovince and PathumThani provinceduring 
December 2012 to June 2014. The efficacy of various insecticides for 
controlThripspalmiKarnyon eggplant were carried out at Samphran district, 
NakhonPathom province on December 2012 to January 2013 and LumLukKa district, 
PathumThani province on May to June 2013.The experiment was designed in RCB 
with 4 replications and 6 treatments. The result revealed thatemametctin benzoate 
1.92% EC at the rate10 ml/20l of water,spinosad 12% SC at the rate10 ml/20l of 
water,thiamethoxam+lambda-cyhalothrin24.7% ZC at the rate10 ml /20l of water, 
spiromesifen 24% SC at the rate10 ml/20l of waterandfipronil 5% SC at the rate20 ml 
/20l of water was the good effective to controlThripspalmiKarnyon eggplant. The 
efficacy of various insecticides for controlBemisiatabaci (Gennadius) on eggplantwere 
carried out at Samphran district, NakhonPathom province on April to May 
2013andLumLukKa district, PathumThani province on June to July 2013. The 
experiment was designed in RCB with 4 replications and 8treatments. The result 
revealed thatbuprofezin 40% SC at the rate15 ml/20l of water and dinotefuran 10% 
SLat the rate15 ml/20l of waterwere the most effective to controlBemisiatabaci 
(Gennadius), followed bywhite oil 67% EC at the rate100ml/20l of water. The efficacy 
of various insecticides for controlLeucinodesorbonalison eggplantwere carried out at 
Samphran district, NakhonPathom province on August to September 2013 
andLumLukKa district, PathumThani province on May to June 2014.The experiment 
was designed in RCB with 3 replications and 8treatments.The result revealed 
thatbetacyfluthrin 2.5% EC at the rate80ml/20l of water andemamectin benzoate 
1.92% EC at the rate10ml/20l of waterwere the most effective to 
controlLeucinodesorbonalis, followed bylufenuron 5% EC at the rate10ml/20l of 
water andmethoxyfenozide 24% SC at the rate10ml/20l of water, respectively. 
 

Keywords :ThripspalmiKarny, Bemisiatabaci (Gennadius),Leucinodesorbonalis 
Guenee, insect pest control 
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คํานาํ 
 

มะเขือเปราะเป็นพืชผักสวนครัวซึ่งในอดีตปลูกเพ่ือการบริโภคภายในประเทศเท่าน้ัน แต่
ปัจจุบันมีการส่งออกเพ่ือไปจําหน่ายในต่างประเทศ สํานักควบคุมวัสดุการเกษตร (2550) รายงาน
ปริมาณการส่งออกมะเขือเปราะในปี 2549 ว่ามีการส่งออกมะเขือเปราะถึง 413,143 กิโลกรัม คิดเป็น
มูลค่า 11,323,396 บาท ในจํานวนนี้ได้ส่งออกไปจําหน่ายยังกลุ่มสหภาพยุโรป(EU) ถึง 319,703 
กิโลกรัม (คิดเป็น 77%) มีมูลค่าถึง 9,025,1470 บาท ประเทศที่นําเข้ามากท่ีสุด 5 ลําดับแรก คือ 
เยอรมัน เนเธอร์แลนด์ สวิส สวีเดน และนอร์เวย์ ส่วนในปี 2550 มีการส่งออกมะเขือเปราะไปจําหน่าย
ยังกลุ่มสหภาพยุโรป (EU) ถึง 403,052 กิโลกรัม แต่ในจํานวนน้ีได้รับการแจ้งเตือนจากประเทศปลาย
ว่าพบปัญญาศัตรูติดไปกับผลมะเขือเปราะถึง 20 ครั้ง ศัตรูพืชที่พบ คือ หนอนเจาะผลมะเขือเปราะ ตัว
อ่อนแมลงหว่ีขาว และเพลี้ยไฟ โดยสินค้าที่ได้รับแจ้งเตือนพบศัตรูพืชติดไปน้ันทางประเทศปลายทาง
ได้มีการตรวจยึด/ปฏิเสธการนําเข้า/ทําลายสินค้าแล้ว สืบเนื่องจากการเปิดเสรีทางการค้าภายใต้
องค์การการค้าโลก  ซึ่งได้ยกเลิกมาตรการกีดกันทางภาษี และหันมาใช้มาตรการทางสุขอนามัยและ
สุขอนามัยพืช (SPS Agreement) เป็นการทดแทน เพ่ือให้ประเทศสมาชิกปกป้องมิให้ศัตรูพืชที่อาจจะ
ติดไปกับสินค้าพืชจากประเทศหน่ึงไปสู่อีกประเทศหนึ่งได้  

มะเขือเปราะ(Aubergine,SolanumxanthocarpumSchrad&Wendl.) เป็นสินค้าเกษตรตัว
หนึ่งที่มีศักยภาพดีในการส่งออกเนื่องจากถูกนําไปใช้สนับสนุนกิจการร้านอาหารไทยในต่างประเทศ 
อันเป็นการสนับสนุนนโยบาย “ครัวไทยสู่ครัวโลก”เกษตรกรสามารถเพาะปลูกและเก็บเก่ียวผลผลิตได้
ตลอดทั้งปี สามารถทํารายได้ดีไม่แพ้พืชผักตระกูลอ่ืนๆ ช่วยเพ่ิมรายได้ให้แก่เกษตรกรผู้ปลูกอย่าง
สม่ําเสมอ แต่เกษตรกรต้องมีการปฏิบัติดูแลรักษาและป้องกันแมลงศัตรูที่คอยทําลาย แมลงศัตรูมะเขือ
เปราะที่สําคัญ เช่น  

หนอนเจาะผลมะเขือเปราะ(eggplant fruit borer, LeucinodesorbonalisGuenee) ตัว
เต็มวัยเป็นผีเสื้อกางคืนเมื่อกางปีกมีขนาด 1.5-2 ซม. ปีกสีขาวมีแต้มสีน้ําตาลปนเทาที่ปีกคู่หน้าข้างละ
สองแห่ง หนอนมีขนาดเล็กยาวประมาณ 1ซม. ส่วนหัวมีสีน้ําตาลลําตัวมีสีเนื้อสามารถเข้าทําลายใน
ระยะท่ีพืชกําลังเจริญเติบโตได้ โดยหนอนจะเจาะเข้าไปกัดกินภายในลําต้น รูที่หนอนเจาะเข้ามักพบ
อยู่สูงจากยอดประมาณไม่เกิน10 ซม. ทําให้ยอดเหี่ยวในเวลาแดดจัดได้ถ้าพืชอยู่ในระยะติดผลตัว
หนอนจะเจาะผลเข้าไปกัดกินภายในผลหนอนที่โตเต็มที่จะเจาะออกมาจากผลเพื่อเข้าดักแด้ในดิน พืช
อาหารเป็นพืชตระกูลมะเขือ ยกเว้นมะเขือเทศ หนอนเจาะผลมะเขือเปราะพบระบาดท่ัวประเทศ การ
ป้องกันกําจัดถ้าพบยอดเหี่ยว 3-5% หรือผลอ่อนถูกทําลาย 5-10% ให้ใช้เบตาไซฟลูทริน (โฟลิเทค025 
อีซี 2.5% EC) อัตรา 80 กรัม/น้ํา 20 ลิตร หรือ ซีตาไซเพอร์เมทริน (ฟิวเรีย 18% EC) อัตรา 30 มล./น้ํา 
20 ลิตร หรือโพรไทโอฟอส (โตกุไธออน 50% EC)อัตรา 50 มล./น้ํา 20 ลิตร (กองกีฏและสัตววิทยา, 
2542, กลุ่มกีฏและสัตววิทยา, 2551 และกลุ่มกีฏและสัตววิทยา, 2552) 
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แมลงหว่ีขาวยาสูบ(Tobacco whitefly, Bemisiatabaci (Gennadius))ตัวเต็มวัยวางไข่ติด
กับเน้ือเย่ือของพืช โดยวางเป็นกลุ่มใต้ใบพืช ไข่รูปร่างยาวรี สีเหลืองอ่อน ขนาด 0.1-0.3 มิลลิเมตร ตัว
เต็มวัยเพศเมียวางไข่ได้สูงสุดมากกว่าร้อยฟอง ตัวอ่อนมีลักษณะแบนราบติดกับผิวใบพืช ตัวอ่อนมี 3 
ระยะ ตัวอ่อนมีอายุ 11-18 วัน ดักแด้ขนาด 0.6-0.8 มิลลิเมตร ระยะดักแด้ 5-7 วัน ตัวเต็มวัยจะออก
จากดักแด้ตรงรอยแตกที่ส่วนอก ตัวเต็มวัยมีอายุ 2-11 วัน สืบพันธ์ุแบบ partheno genesis (การ
ออกลูกเป็นตัวโดยไม่มีการผสมพันธ์ุ)พบระบาดมากในฤดูแล้ง ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินน้ําเลี้ยงจาก
ใบ ทําให้ใบหงิกงอและเหี่ยวแห้ง ต้นแคระแกรน นอกจากน้ียังเป็นพาหะนําเช้ือไวรัสของพืชหลายชนิด 
การป้องกันกําจัดใช้คาร์โบซัลแฟน (พอสซ์25% EC) อัตรา 50-75 มล./น้ํา 20 ลิตร หรือ อิมิดาโคลพริด 
(คอนฟิดอร์100 เอสเอล 10% SL) อัตรา 40 มล./น้ํา 20 ลิตร หรือฟิโปรนิล (แอสเซ็นด์5% SC)อัตรา 40 
มล./นํ้า 20 ลิตร (กองกีฏและสัตววิทยา, 2542, กลุ่มกีฏและสัตววิทยา, 2551 และกลุ่มกีฏและสัตววิทยา
, 2552) 

เพลี้ยไฟ (Cotton thrips, ThripspalmiKarny) เป็นศัตรูที่สําคัญมากที่สุดอีกชนิดหน่ึงของ
พืชผัก พืชไร่ และไม้ดอกหลายชนิด ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินนํ้าเลี้ยงจากใต้ใบ ทําให้เกิดรอยด้าน
หรือรอยแผลสีน้ําตาล ทําให้ใบแห้ง ยอด ดอก และตาอ่อนไม่เจริญ ในระยะท่ีพืชขาดน้ําอาจทําให้ต้น
ตายได้ เพลี้ยไฟฝ้ายพบทําลายพืชได้เกือบตลอดปี การระบาดมักพบในช่วงฤดูร้อน หรือช่วงที่มีอากาศ
แห้งแล้ง ฝนทิ้งช่วงเป็นเวลานาน การป้องกันกําจัดถ้าพบระบาดท่ียอดและผลอ่อนถูกทําลาย 5-10% 
ใช้อิมิดาโคลพริด (แอ็คไมร์050 อีซี 5% EC) อัตรา 40 มล./น้ํา 20 ลิตร หรือฟีโปรนิล (แอสเซ็นด์5% SC) 
อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร หรือคาร์โบซัลแฟน (พอสซ์ 20% EC) อัตรา 50 มล./น้ํา 20 ลิตร (กองกีฏและ
สัตววิทยา, 2542, กลุ่มกีฏและสัตววิทยา, 2551 และกลุ่มกีฏและสัตววิทยา, 2552) 

การควบคุมศัตรูพืชโดยใช้สารสกัดจากพืชเป็นอีกทางเลือกหน่ึงที่รับประกันว่าผลผลิตจะ
ปลอดภัยจากสารพิษ สําหรับพืชที่นํามาสกัดเป็นสารกําจัดศัตรูพืชมีอยู่หลายชนิด เช่น สะเดา 
สารสําคัญในสะเดาที่มีผลต่อการควบคุมศัตรูพืชประกอบด้วย อาซาดิแรคติน ซาแลนนิน เมเลียไตร
ออล และนิมบิน โดยสารกลุ่มดังกล่าวมีประสิทธิภาพในการยับย้ังการลอกคราบของแมลง โดยไป
ขัดขวางและยับยั้งการสร้างฮอร์โมนท่ีใช้ในการลอกคราบยับย้ังการกินอาหารชนิดถาวร ทําให้แมลง
ตายในที่สุด นอกจากน่ียังยับย้ังการเจริญเติบโตของไข่ หนอน และดักแด้ มีรายงานว่าสามารถใช้ได้กับ
เพลี้ยจักจั่นฝ้ายในกระเจี๊ยบเขียว หนอนเจาะยอดมะเขือในมะเขือเปราะ (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 

หางไหล สารออกฤทธิ์ที่สําคัญ คือ โรติโนน นอกจากนี้ยังพบสารอ่ืนๆ ได้แก่ ดีกัวลินอิทิปโทน 
สุมาทรอล และทอกซิคารอล สารเหล่าน้ีมีฤทธ์ิในการยับย้ังการทํางานของระบบหายใจของแมลง มี
รายงานว่าสามารถใช้ได้กับเพลี้ยไฟ (กรมวิชาการเกษตร, 2548และสํานักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทาง
การเกษตร, 2548) 

เน่ืองจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการป้องกันกําจัดเพลี้ยไฟ แมลงหว่ีขาว และหนอนเจาะผลใน
มะเขือเปราะไม่ได้มีการวิจัยมามากกว่า 10 ปี ดังน้ันจึงจําเป็นต้องวิจัยเพ่ือหาคําแนะนําในการป้องกัน
กําจัดแมลงศัตรูที่สําคัญในมะเขือเปราะที่ถูกต้องและเหมาะสมแนะนําเกษตรกรผูผ้ลิตมะเขือเปราะ
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1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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เพ่ือการส่งออกอย่างเร่งด่วนรวมถึงเกษตรกรท่ัวไป นักวิชาการ นักส่งเสริม และธุรกิจเอกชนที่
เกี่ยวข้องอีกทั้งเพ่ือใช้เป็นข้อมูลสําหรับปรับปรุงเอกสารวิชาการคําแนะนําการป้องกันกําจัดแมลงและ
สัตว์ศัตรูพืช เพ่ือเป็นเอกสารประกอบในการตอบปัญญาเกี่ยวกับสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชกับ FVO 
(Food and Veterinary Office of the European Commission) ในการส่งสินค้าเกษตรของไทย 
เพ่ือป้องกันมิให้สินค้าไทยเสียโอกาสในการส่งออก 

 
วิธีดําเนนิการ 

 

อุปกรณ ์
1. แปลงมะเขือเปราะของเกษตรกร จังหวัดนครปฐม และปทมุธานี 
2. สารป้องกํากันกําจัดแมลง ได้แก่emametctin benzoate 1.92% EC, spinosad 12% 

SC, thiamethoxam+lambda-cyhalothrin  24.7% ZC, spiromesifen 24% SC, fipronil 5%SC, 
dinotefuran 10% SL, imidacloprid 70% WP, thiamethoxam 25% WG, buprofezin 40% SC, 
imidacloprid 70% WP+white oil 67% EC, lambdacyhalothrin  25% CS,lufenuron 5% EC, 
methoxyfenozide 24% SC, chlorpyrifos 50% + cypermethrin 5% EC,Btkurstakiและ
betacyfluthrin 2.5% EC 

3. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
4. กระบอกตวงสาร และถังน้ําผสมสาร 
5. ไม้หลักและป้ายทําเคร่ืองหมายแปลงทดลอง 

วิธีการ 
1. การทดสอบประสิทธิภาพสารในการป้องกันกําจัดเพลี้ยไฟในมะเขือเปราะ 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4ซ้ํา6กรรมวิธี 

 กรรมวิธีที่ 1 พ่นสารemametctin benzoate 1.92% EC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 2 พ่นสารspinosad 12% SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 3พ่นสารthiamethoxam+lambda-cyhalothrin  24.7% ZC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 4 พ่นสารspiromesifen24% SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 5 พ่นสารfipronil 5%SC 20 มล./น้ํา 20 ลิตร(สารเปรียบเทียบ) 
  กรรมวิธีที่ 6 พ่นน้ําเปล่า 
 แบ่งแปลงมะเขือของเกษตรกรเป็นแปลงย่อย ขนาดแปลงย่อย 25 ตารางเมตร สุ่มตรวจนับ
จํานวนเพลี้ยไฟ 10 ต้น พ่นสารตามกรรมวิธีต่างๆ เมื่อพบการระบาดของเพลี้ยไฟมากกว่า 5 ตัว/ใบ/
ดอก นับจํานวนแมลงก่อนพ่นสาร และหลงัพ่นสารทุก 3, 5, และ 7 วัน บันทึกจํานวนเพลี้ยไฟที่พบใน
แต่ละกรรมวิธี อาการเป็นพิษต่อพืช แล้วนําข้อมูลมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
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กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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2. การทดสอบประสิทธิภาพสารในการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวยาสูบในมะเขือเปราะ 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4ซ้ํา 8 กรรมวิธี 

 กรรมวิธีที่ 1 พ่นสารdinotefuran 10% SL อัตรา 15 มล./น้ํา 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 2 พ่นสารimidacloprid 70% WP อัตรา 5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 3 พ่นสารthiamethoxam 25% WG อัตรา 5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที่ 4 พ่นสารbuprofezin 40% SC อัตรา 15 มล./น้ํา 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 5พ่นสารimidacloprid 70% WP+white oil 67% EC อัตรา 2 กรัม + 50 มล./น้ํา 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที่ 6 พ่นสาร white oil 67% EC อัตรา 100 มล./น้ํา 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที่ 7 พ่นสารfipronil 5%SC 10 มล./น้ํา 20 ลิตร(สารเปรียบเทียบ) 
  กรรมวิธีที่ 8 พ่นน้ําเปล่า 

แบ่งแปลงมะเขือของเกษตรกรเป็นแปลงย่อย ขนาดแปลงย่อย 25 ตารางเมตร สุ่มตรวจนับ
จํานวนแมลงหวี่ขาว 10 ต้น พ่นสารตามกรรมวิธีต่างๆ เมื่อพบการระบาดของตัวแก่แมลงหว่ีขาว
มากกว่า 5 ตัว/ใบ นับจํานวนแมลงก่อนพ่นสาร และหลงัพ่นสารทุก 3, 5, และ 7 วัน บันทึกจํานวน
แมลงหว่ีขาวทีพ่บในแต่ละกรรมวิธี อาการเป็นพิษต่อพืช แล้วนําข้อมูลมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

3. การทดสอบประสิทธิภาพสารในการป้องกันกําจัดหนอนเจาะผลมะเขอืเปราะ 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3ซ้าํ 8 กรรมวิธี 

 กรรมวิธีที่ 1 พ่นสารlambdacyhalothrin  25% CS  อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 2 พ่นสารlufenuron 5% EC อัตรา 10 มล./น้าํ 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 3 พ่นสารmethoxyfenozide 24% SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 4 พ่นสารemamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 5 พ่นสารchlorpyrifos 50% + cypermethrin 5% EC อัตรา 40 มล./น้ํา 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที่ 6 พ่นสาร Btkurstakiอัตรา 100 มล./น้ํา 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที่ 7 พ่นสารbetacyfluthrin 2.5% EC อัตรา 80 มล./น้ํา 20 ลิตร (สารเปรยีบเทียบ) 
  กรรมวิธีที่ 8 พ่นน้ําเปล่า 

แบ่งแปลงมะเขือของเกษตรกรเป็นแปลงย่อย ขนาดแปลงย่อย 25 ตารางเมตร สุ่มตรวจนับ
จํานวนหนอนเจาะผลมะเขือเปราะ10 ต้น พ่นสารตามกรรมวิธีต่างๆ เมื่อพบมีรอยทําลาย 10% นับ
จํานวนรอยทําลายก่อนพ่นสาร และหลังพ่นสารทุก 3, 5, และ 7 วัน บันทึกจํานวนหนอนเจาะผล
มะเขือเปราะที่พบในแต่ละกรรมวิธี อาการเป็นพิษต่อพืช แล้วนําข้อมูลมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
เวลาและสถานท่ี 
 ตุลาคม 2553 – กันยายน 2557 
 ห้องปฏิบัติการกลุ่มบริหารศัตรูพืช สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 

แปลงมะเขือเปราะเกษตรกร ต.บึงคําพร้อย อ.ลําลูกกา จ.ปทุมธานี  
แปลงมะเขือเปราะเกษตรกร ต.คลองจินดา อ.สามพราน จ.นครปฐม 
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การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

1. การทดสอบประสิทธิภาพสารในการป้องกันกําจัดเพลี้ยไฟในมะเขือเปราะ 
แปลงทดลองท่ี 1 ดําเนินการท่ีตําบลตลาดจินดา อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม โดยวาง

แผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 6กรรมวิธี ดังน้ี กรรมวิธีที่ 1 พ่นสารemametctin benzoate 
1.92% EC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตรกรรมวิธีที่ 2 พ่นสารspinosad 12% SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 
ลิตรกรรมวิธีที่ 3 พ่นสารthiamethoxam+lambda-cyhalothrin  24.7% ZC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 
ลิตรกรรมวิธีที่ 4 พ่นสารspiromesifen 24% SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตรกรรมวิธีที่ 5 พ่นสาร
fipronil 5%SC 20 มล./น้ํา 20 ลิตร เป็นสารเปรียบเทียบ และกรรมวิธีที่ 6 พ่นน้ําเปล่าดําเนินการ
ทดสอบระหว่างเดือนธันวาคม 2555 – มกราคม2556 ก่อนพ่นสารพบว่าปริมาณเพลี้ยไฟลี่ย 4.87-
6.40 ตัว/ใบ ซึ่งในทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ดังน้ันหลังพ่นสารคร้ังที่ 1 ที่ 3, 5 และ 7 
วัน จึงวิเคราะห์ผลด้วยวิธี Analysis of variance พบว่าที่ 3 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 1กรรมวิธีที่ 
1emametctin benzoate 1.92% EC มีปริมาณแมลงเฉล่ียน้อยท่ีสุด คือ 1.23ตัว/ใบแต่ไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีที่2 spinosad 12% SC กรรมวิธีที่ 3 thiamethoxam+lambda-
cyhalothrin24.7% ZC กรรมวิธีที่ 4 spiromesifen 24% SC และกรรมวิธีที่ 5 พ่นสารfipronil 
5%SC ซึ่งพบปริมาณเพลี้ยไฟเฉล่ีย 2.40, 3.42, 2.79 และ 2.36 ตัว/ใบ ตามลําดับ ส่วนกรรมวิธีที่ 6 พ่น
น้ําเปล่ามีปริมาณเพลี้ยไฟเฉล่ียมากที่สุด คือ 4.50 ตัว/ใบ ส่วนที่ 5 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 1กรรมวิธีที่ 5 
พ่นสารfipronil 5%SC มีปริมาณแมลงเฉล่ียน้อยที่สุด คือ 2.82ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ 1emametctin benzoate 1.92% ECกรรมวิธีที่2 spinosad 12% SC กรรมวิธีที่ 3 
thiamethoxam+lambda-cyhalothrin24.7% ZC และกรรมวิธีที่ 4 spiromesifen 24% SC ที่พบ
ปริมาณเพลี้ยไฟเฉล่ีย 4.37, 2.83, 4.67 และ 3.61 ตัว/ใบ ตามลําดับ แต่มีความต่างแต่ทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ 6 พ่นนํ้าเปล่า ที่มีปริมาณเพลี้ยไฟมากที่สุด คือ 6.03 ตัว/ใบ และที่ 7 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 
1พบว่า กรรมวิธีที่2 spinosad 12% SC มีปริมาณแมลงเฉล่ียน้อยท่ีสุด คือ 1.88ตัว/ใบ แต่ไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1emametctin benzoate 1.92% ECกรรมวิธีที่ 3 
thiamethoxam+lambda-cyhalothrin24.7% ZC กรรมวิธีที่ 4 spiromesifen 24% SC และ
กรรมวิธีที่ 5 พ่นสารfipronil 5%SC ที่พบปริมาณเพลี้ยไฟเฉลี่ย 1.92, 2.00, 2.53 และ 2.03 ตัว/ใบ 
ตามลําดับ แต่มีความต่างแต่ทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 6 พ่นน้ําเปล่า ที่มีปริมาณเพลี้ยไฟมากที่สุด คือ 5.03 
ตัว/ใบ (Table1) 

 ส่วนการวิเคราะห์ผลที่หลังพ่นสารคร้ังที่ 2 ที่ 3, 5 และ 7 วัน ซึ่งใช้ข้อมูลหลังพ่นสารคร้ังที่ 1 
ที่ 7 วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารคร้ังที่ 2 พบว่ามีปริมาณแมลงแตกต่างกันจึงทําการวิเคราะห์ผลด้วยวิธี 
Analysis of covarianceพบว่าที่ 3 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 2ในทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ โดยกรรมวิธีที่ 5 พ่นสารfipronil 5%SCมีปริมาณเพลี้ยไฟเฉล่ียน้อยท่ีสุด รองลงเป็นกรรมวิธีที่ 4 
spiromesifen 24% SC กรรมวิธีที่ 1emametctin benzoate 1.92% ECกรรมวิธีที่2 spinosad 
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การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
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12% SCกรรมวิธีที่ 3 thiamethoxam+lambda-cyhalothrin24.7% ZC และ กรรมวิธีที่ 6 พ่น
น้ําเปล่า โดยพบปริมาณเพลี้ยไฟเฉล่ีย 1.24, 1.67, 1.73, 1.88, 3.19 และ 3.61ตัว/ใบ ตามลําดับส่วน
ที่ 5 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 2พบว่า กรรมวิธีที่2 spinosad 12% SC มีปริมาณแมลงเฉล่ียน้อยท่ีสุด คือ 
2.11ตัว/ใบ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1emametctin benzoate 1.92% ECกรรมวิธีที่ 
3thiamethoxam+lambda-cyhalothrin24.7% ZC กรรมวิธีที่ 4 spiromesifen 24% SC และ
กรรมวิธีที่ 5 พ่นสารfipronil 5%SC ที่พบปริมาณเพล้ียไฟเฉลี่ย 2.53, 2.39, 2.51 และ 2.48 ตัว/ใบ 
ตามลําดับ แต่ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีความต่างแต่ทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 6 พ่นน้ําเปล่าที่พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย
มากที่สุด คือ 5.88 ตัว/ใบและที่ 7 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 1พบว่า กรรมวิธีที่2 spinosad 12% SC มี
ปริมาณแมลงเฉล่ียน้อยที่สุด คือ 0.72ตัว/ใบ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1emametctin 
benzoate 1.92% ECกรรมวิธีที่ 3 thiamethoxam+lambda-cyhalothrin24.7% ZC กรรมวิธีที่ 4 
spiromesifen 24% SC และกรรมวิธีที่ 5 พ่นสารfipronil 5%SC ที่พบปริมาณเพลี้ยไฟเฉลี่ย 1.05, 
0.95, 0.96 และ 0.91 ตัว/ใบ ตามลําดับ แต่ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 6 
พ่นน้ําเปล่า ที่พบเพลี้ยไฟเฉล่ียมากที่สุด คือ 4.35 ตัว/ใบ (Table1)จากการทดสอบครั้งแรกพบว่าสารทุก
ชนิดที่คัดเลือก ได้แก่ emametctin benzoate 1.92% EC,spinosad 12% SC, 
thiamethoxam+lambda-cyhalothrin  24.7% ZC และspiromesifen 24% SC มามีแนวโน้มใน
การป้องกันกําจัดเพลี้ยไฟได้ และมีประสิทธิภาพเทียบเท่าสารเปรียบเทียบfipronil 5%SC 

แปลงทดลองท่ี 2 ดําเนินการที่ตําบลบึงคําพร้อย อําเภอลําลูกกา จังหวัดปทุมธานีโดยวาง
แผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 6กรรมวิธี ดังน้ี กรรมวิธีที่ 1 พ่นสารemametctin benzoate 
1.92% EC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตรกรรมวิธีที่ 2 พ่นสารspinosad 12% SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 
ลิตรกรรมวิธีที่ 3 พ่นสารthiamethoxam+lambda-cyhalothrin  24.7% ZC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 
ลิตรกรรมวิธีที่ 4 พ่นสารspiromesifen 24% SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตรกรรมวิธีที่ 5 พ่นสาร
fipronil 5%SC 20 มล./น้ํา 20 ลิตร เป็นสารเปรียบเทียบ และกรรมวิธีที่ 6 พ่นน้ําเปล่าดําเนินการ
ทดสอบระหว่างเดือนพฤษภาคม - มิถุนายน2556 ก่อนพ่นสารพบว่าปริมาณเพลี้ยไฟเฉล่ีย 6.08-8.30 
ตัว/ใบ ซึ่งมีความแตกต่างกันทางสถิติ ดังน้ันหลังพ่นสารคร้ังที่ 1 ที่ 3, 5 และ 7 วัน จึงวิเคราะห์ผล
ด้วยวิธี Analysis of covariance พบว่าที่ 3 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 1กรรมวิธีที่ 1emametctin 
benzoate 1.92% EC มีปริมาณแมลงเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 1.60ตัว/ใบแต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธี
ที่2 spinosad 12% SC กรรมวิธีที่ 3 thiamethoxam+lambda-cyhalothrin24.7% ZC กรรมวิธีที่ 
4 spiromesifen 24% SC และกรรมวิธีที่ 5 พ่นสารfipronil 5%SCและกรรมวิธีที่ 6 พ่นน้ําเปล่า ซึ่ง
พบปริมาณเพลี้ยไฟเฉล่ีย 3.06, 4.28, 3.55, 2.94 และ 4.37 ตัว/ใบ ตามลําดับ ส่วนที่ 5 วันหลังพ่นสาร
คร้ังที่ 1พบว่าทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติโดยมีปริมาณเพลี้ยไฟเฉลี่ยระหว่าง 3.58-5.86 
ตัว/ใบ และที่ 7 วันหลังพ่นสารคร้ังที่ 2ก็พบว่าทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติโดยมีปริมาณ
เพลี้ยไฟเฉลี่ยระหว่าง 2.36-4.31 ตัว/ใบ (Table2) 

 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
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 ส่วนการวิเคราะห์ผลที่หลังพ่นสารครั้งที่ 2 ที่ 3, 5 และ 7 วัน ใช้ข้อมูลก่อนพ่นครั้งที่ 2 มา
วิเคราะห์ เน่ืองจากที่ 7 วันหลังพ่นสารคร้ังที่ 1 แมลงระบาดในปริมาณตํ่ากว่า 5 ตัว/ใบ จึงทิ้งช่วงห่าง
การพ่นเพ่ือรอให้แมลงระบาดเกินระดับ 5ตัว/ใบ พบว่าก่อนพ่นสารครั้งที่ 2 (ห่างจากการพ่นครั้งที่ 1 
15 วัน)  มีปริมาณแมลงแตกต่างกันจึงทําการวิเคราะห์ผลด้วยวิธี Analysis of covarianceพบว่าที่ 3 
วันหลังพ่นสารครั้งที่ 2พบว่ากรรมวิธีที่ 1emametctin benzoate 1.92% ECมีปริมาณเพลี้ยไฟ
เฉลี่ยน้อยที่สุดคือ 1.59 ตัว/ใบ ไม่แตกต่างสถิติกับกรรมวิธีที่ 5 พ่นสารfipronil 5%SCที่พบเพลี้ยไฟ
เฉลี่ย 2.93 ตัว/ใบ แต่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 6 พ่นนํ้าเปล่า พ่ีมีปริมาณเพลี้ยไฟเฉล่ีย 
5.80 ตัว/ใบส่วนที่ 5 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 2พบว่า กรรมวิธีที่ 1emametctin benzoate กรรมวิธีที่2 
spinosad 12% กรรมวิธีที่ 3thiamethoxam+lambda-cyhalothrin24.7% ZC กรรมวิธีที่ 4 
spiromesifen 24% SC และกรรมวิธีที่ 5 พ่นสารfipronil 5%SCมีเพลี้ยไฟเฉลี่ย 1.64, 1.97, 1.81, 
3.39 และ 3.11 ตัว/ใบ ตามลําดับ ซึ่งทุกกรรมวิธีที่พ่นสารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่มีความ
แตกต่างกับกรรมวิธีไม่พ่นน้ําเปล่าที่พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 6.55 ตัว/ใบ และที่ 7 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 2
พบว่า กรรมวิธีที่2 spinosad 12% SC มีปริมาณแมลงเฉล่ียน้อยท่ีสุด คือ 2.35ตัว/ใบ แต่ไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีที่1emametctin benzoate 1.92% ECกรรมวิธีที่ 3 thiamethoxam+lambda-
cyhalothrin24.7% ZC กรรมวิธีที่ 4 spiromesifen 24% SC และกรรมวิธีที่ 5 พ่นสารfipronil 
5%SC ที่พบปริมาณเพลี้ยไฟเฉล่ีย 2.39, 2.51, 3.16 และ 2.54 ตัว/ใบ ตามลําดับ แต่ทุกกรรมวิธีที่พ่น
สารมีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 6 พ่นน้ําเปล่า ที่พบเพล้ียไฟเฉลี่ยมากที่สุด คือ 7.62 ตัว/ใบ 
(Table2)จากการทดสอบครั้งที่สองพบว่าสารทุกชนิดที่คัดเลือก ได้แก่ emametctin benzoate 
1.92% EC,spinosad 12% SC, thiamethoxam+lambda-cyhalothrin  24.7% ZC และ
spiromesifen 24% SC มามีแนวโน้มในการป้องกันกําจัดเพลี้ยไฟได้ และมีประสิทธิภาพเทียบเท่าสาร
เปรียบเทียบfipronil 5%SC 

2. การทดสอบประสิทธิภาพของสารในการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวยาสูบในมะเขือเปราะ 
แปลงทดลองที่ 1 ดําเนินการที่ตําบลตลาดจินดา อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม โดยวาง

แผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 8 กรรมวิธี ดังน้ี กรรมวิธีที่ 1 พ่นสารdinotefuran 10% SL (สตาร์
เกิล SL) อัตรา 15 มล./นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 2 พ่นสารimidacloprid 70% WP (โปรวาโด) อัตรา 5 
กรัม/น้ํา 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 3 พ่นสารthiamethoxam 25% WG(แอคคารา 25 WG) อัตรา 5 กรัม/น้ํา 
20 ลิตรกรรมวิธีที่ 4 พ่นสารbuprofezin 40% SC (นาปาม SC) อัตรา 15 มล./น้ํา 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 5 พ่นสาร
imidacloprid 70% WP (โปรวาโด) + white oil 67% EC (ไวท์ออยล์)อัตรา 2 กรัม + 50 มล./น้ํา 20 
ลิตร กรรมวิธีที่ 6 พ่นสาร white oil 67% EC (ไวท์ออยล์)อัตรา 100 มล./น้ํา 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 7 พ่น
สาร fipronil 5%SC (แอสเซ็นต์) เป็นสารเปรียบเทียบ กรรมวิธีที่ 8 พ่นน้ําเปล่าดําเนินการระหว่างเดือน
เมษายน-พฤษภาคม 2556ก่อนพ่นสารปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ย 56.66-78.69 ตัว/ใบ ซึ่งในทุก
กรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ดังน้ันหลังพ่นสารคร้ังที่ 1 ที่ 3, 5 และ 7 วัน จึงวิเคราะห์ผล
ด้วยวิธี Analysis of variance พบว่าที่ 3 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 1กรรมวิธีที่ 1dinotefuran 10% SL 
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มีปริมาณแแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 10.31 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 7 
fipronil 5%SCกรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC และกรรมวิธีที่ 6 white oil 67% EC ส่วนกรรมวิธีที่ 8 
ไม่พ่นสารมีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 34.00 ตัว/ใบ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธี 3 thiamethoxam 25% WG และกรรมวิธีที่ 5 imidacloprid 70% WP + white oil 67% EC 
ส่วนที่ 5 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 1กรรมวิธีที่ 1dinotefuran 10% SL มีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ย
น้อยที่สุด คือ 7.78 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 7 fipronil 5%SC กรรมวิธีที่ 2 
imidacloprid 70% WPและกรรมวิธีที่ 6 white oil 67% EC ส่วนกรรมวิธีที่ 8 ไม่พ่นสารมีปริมาณ
แมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 24.75 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธี 3 
thiamethoxam 25% WG และกรรมวิธีที่ 5 imidacloprid 70% WP + white oil 67% EC และที่ 7 
วันหลังพ่นสารครั้งที่ 1กรรมวิธีที่ 1dinotefuran 10% SL มีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยน้อยท่ีสุด 
คือ 8.53 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 7 fipronil 5%SC กรรมวิธีที่ 6 white oil 67% 
EC กรรมวิธีที่ 2 imidacloprid 70% WPและกรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC ส่วนกรรมวิธีที่ 3 
thiamethoxam 25% WGมีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 15.93 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธี 8 ไม่พ่นสาร (Table 3) 

ส่วนการวิเคราะห์ผลที่หลังพ่นสารคร้ังที่ 2 และ 3 ที่ 3, 5 และ 7 วัน ซึ่งใช้ข้อมูลหลังพ่นสาร
ครั้งที่ 1 ที่ 7 วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารคร้ังที่ 2 และใช้ข้อมูลหลังพ่นสารคร้ังที่ 2 ที่ 7 วัน เป็นข้อมูล
ก่อนพ่นสารครั้งที่ 3 พบว่ามีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบแตกต่างกันจึงทําการวิเคราะห์ผลด้วยวิธี 
Analysis of covarianceพบว่าที่ 3 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 2กรรมวิธีที่ 6 white oil 67% EC มี
ปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 6.88 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบักรรมวิธีที่ 
1dinotefuran 10% SL กรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC และกรรมวิธีที่ 7 fipronil 5%SC ส่วนกรรมวิธี 
3 thiamethoxam 25% WG มีปริมาณแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 26.97 ตัว/ใบ แต่ไม่
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 5 imidacloprid 70% WP + white oil 67% EC และกรรมวิธีที่ 2 
imidacloprid 70% WPส่วนที่ 5 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 2 กรรมวิธีที่ 6 white oil 67% EC มีปริมาณ
แมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 10.03 ตัว/ใบ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 4 buprofezin 
40% SC และกรรมวิธีที่ 1dinotefuran 10% SL ส่วน กรรมวิธี 3 thiamethoxam 25% WG มีปริมาณ
แมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 40.03 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 2 
imidacloprid 70% WP และกรรมวิธีที่ 5 imidacloprid 70% WP + white oil 67% EC และที่ 7 วัน
หลังพ่นสารครั้งที่ 2กรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC มีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 
13.10 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 6 white oil 67% EC ส่วนกรรมวิธีที่ 3 
thiamethoxam 25% WGมีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 83.28 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 2 imidacloprid 70% WP และที่ 3 วันหลังพ่นสารคร้ังที่ 3กรรมวิธีที่ 6 white 
oil 67% EC มีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยน้อยท่ีสุด คือ 14.78 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ 7 fipronil 5%SCกรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC และกรรมวิธีที่ 1dinotefuran 10% SL 
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กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
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ส่วนกรรมวิธี 3 thiamethoxam 25% WG มีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 159.53 ตัว/
ใบ ส่วนที่ 5 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 3กรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC มีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ย
น้อยที่สุด คือ 15.88 ตัว/ใบ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1dinotefuran 10% SL กรรมวิธีที่ 6 
white oil 67% EC และกรรมวิธีที่ 7 fipronil 5%SC ส่วนกรรมวิธี 3 thiamethoxam 25% WG มี
ปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 150.16 ตัว/ใบ  และที่ 7 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 3กรรมวิธี
ที่ 6 white oil 67% EC มีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยน้อยท่ีสุด คือ 14.78 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 7 fipronil 5%SC กรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC และกรรมวิธีที่ 1dinotefuran 
10% SL ส่วนกรรมวิธีที่ 3 thiamethoxam 25% WGมีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 
159.53 ตัว/ใบ (Table 3)  จากการทดสอบครั้งแรกจะเห็นได้ว่าสารที่มีแนวโน้มประสิทธิภาพดีในการ
ป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวยาสูบคือ buprofezin 40% SC,white oil 67% EC และ dinotefuran 10% 
SL ส่วนสารthiamethoxam 25% WG ที่อัตรา 5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ไม่ควรใช้ เพราะทําให้ปริมาณแมลง
หว่ีขาวยาสูบเพ่ิมจํานวนมากข้ึน อาจท้ังนี้อาจเนื่องมาจากแมลงสร้างความต้านทานสารดังกล่าว 

แปลงทดลองที่2ดําเนินการที่แปลงเกษตรกรตําบลบึงคําพร้อย อําเภอลําลูกกา จังหวัด
ปทุมธานีระหว่างเดือนมิถุนายน-กรกฎาคม 2556พบว่าก่อนพ่นสารปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ ดังน้ันหลังพ่นสารคร้ังที่ 1,2 และ 3 ที่ 3, 5 และ 7 วัน จึงวิเคราะห์ผลด้วยวิธี 
Analysis of covariance พบว่าที่ 3 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 1กรรมวิธีที่ 7 fipronil 5%SC มีปริมาณ
แมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 3.66 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1dinotefuran 
10% SL กรรมวิธีที่ 6 white oil 67% EC กรรมวิธีที่ 5 imidacloprid 70% WP + white oil 67% EC 
กรรมวิธีที่ 8 ไม่พ่นกรรมวิธีที่ 2 imidacloprid 70% WP และกรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC ส่วน
กรรมวิธี 3 thiamethoxam 25% WG มีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 8.28 ตัว/ใบ และ
แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญ ส่วนที่ 5 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 1กรรมวิธีที่ 1dinotefuran 10% SL มีปริมาณ
แมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 6.32 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 6 white oil 
67% EC กรรมวิธีที่ 5 imidacloprid 70% WP + white oil 67% EC กรรมวิธีที่ 7 fipronil 5%SC
กรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC กรรมวิธีที่ 8 ไม่พ่นและกรรมวิธีที่ 2 imidacloprid 70% WPส่วน
กรรมวิธี 3 thiamethoxam 25% WG มีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 26.91 ตัว/ใบ 
และแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญ   และที่ 7 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 1กรรมวิธีที่ 6 white oil 67% EC มี
ปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 12.19 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 4 
buprofezin 40% SC กรรมวิธีที่ 1dinotefuran 10% SL กรรมวิธีที่ 5 imidacloprid 70% WP + white 
oil 67% EC กรรมวิธีที่ 7 fipronil 5%SC กรรมวิธี 8 ไม่พ่นสารและกรรมวิธีที่ 2 imidacloprid 70% 
WPส่วนกรรมวิธีที่ 3 thiamethoxam 25% WGมีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 49.22 
ตัว/ใบ และแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญ (Table 4) 

ส่วนที่ 3 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 2กรรมวิธีที่ 1dinotefuran 10% SL มีปริมาณแมลงหว่ีขาว
ยาสูบเฉล่ียน้อยที่สุด คือ 8.16 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC ส่วน
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กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
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ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
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กรรมวิธี 3 thiamethoxam 25% WG มีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 31.22 ตัว/ใบ 
ส่วนที่ 5 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 2 กรรมวิธีที่ 1dinotefuran 10% SL มีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ย
น้อยที่สุด คือ 10.66 ตัว/ใบ   และแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีอ่ืนๆส่วนกรรมวิธีที่ 7 fipronil 
5%SC มีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 35.13 ตัว/ใบ และที่ 7 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 2
กรรมวิธีที่ 1dinotefuran 10% SL มีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 11.88 ตัว/ใบ  แต่ไม่
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC ส่วนกรรมวิธีที่ 7 fipronil 5%SC มีปริมาณแมลง
หว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 51.41 ตัว/ใบ และที่3 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 3กรรมวิธีที่ 1dinotefuran 
10% SL มีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 16.19 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC ส่วนกรรมวิธี 3 thiamethoxam 25% WG มีปริมาณแมลงหว่ีขาว
ยาสูบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 31.22 ตัว/ใบ ส่วนที่ 5 วันหลังพน่สารครั้งที่ 3กรรมวิธีที่ 1dinotefuran 10% 
SL มีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 16.69 ตัว/ใบ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 4 
buprofezin 40% SC และกรรมวิธีที่ 7 fipronil 5%SC ส่วนกรรมวิธี 3 thiamethoxam 25% WG มี
ปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 45.50 ตัว/ใบ และที่ 7 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 3กรรมวิธีที่ 
1dinotefuran 10% SL มีปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยน้อยท่ีสุด คือ 19.25 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC ส่วนกรรมวิธีที่ 2 imidacloprid 70% WPมีปริมาณแมลง
หว่ีขาวยาสูบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 57.63 ตัว/ใบ (Table 4)  จากการทดสอบครั้งทีสอง จะเห็นได้ว่าสารที่มี
แนวโน้มประสิทธิภาพดีในการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวยาสูบคือ buprofezin 40% SC, และ 
dinotefuran 10% SL ส่วนสารthiamethoxam 25% WG ที่อัตรา 5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ไม่ควรใช้ เพราะ
ทําให้ปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบเพ่ิมจํานวนมากข้ึน อาจท้ังนี้อาจเนื่องมาจากแมลงสร้างความต้านทานสาร
ดังกล่าว 

3. การทดสอบประสิทธิภาพสารในการป้องกันกําจัดหนอนเจาะผลมะเขอืเปราะ 
 แปลงทดลองที่ 1 ดําเนินการที่ตําบลตลาดจินดา อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม โดยวาง
แผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา 8 กรรมวิธี ดังน้ีกรรมวิธีที่ 1 พ่นสารlambdacyhalothrin 25% 
CS  อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตรกรรมวิธีที่ 2 พ่นสารlufenuron 5% EC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร
กรรมวิธีที่ 3 พ่นสารmethoxyfenozide 24% SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตรกรรมวิธีที่ 4 พ่นสาร
emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตรกรรมวิธีที่ 5 พ่นสารchlorpyrifos 
50% + cypermethrin 5% EC อัตรา 40 มล./น้ํา 20 ลิตรกรรมวิธีที่ 6 พ่นสาร Btkurstakiอัตรา 
100 มล./น้ํา 20 ลิตรกรรมวิธีที่ 7 พ่นสารbetacyfluthrin 2.5% EC อัตรา 80 มล./น้ํา 20 ลิตร (สาร
เปรียบเทียบ) และกรรมวิธีที่ 8 พ่นนํ้าเปล่าดําเนินการระหว่างเดือนสิงหาคม–กันยายน2556ก่อนพ่น
สารพบว่าปริมาณหนอนเจาะผลมะเขือในทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเฉล่ียอยู่
ระหว่าง 11.00-14.00 ตัว/30 ผล ดังนั้นหลังพ่นสารคร้ังที่ 1 ที่ 5 วัน จึงวิเคราะห์ผลด้วยวิธี 
Analysis of varianceพบว่ากรรมวิธีที่ 4 emamectin benzoate 1.92% ECมีหนอนเจาะผลมะเขือ
เฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 8.33 ตัว/30ผล ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 7 betacyfluthrin 
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2.5% EC และ กรรมวิธีที่ 5 chlorpyrifos 50% + cypermethrin 5% EC ที่พบหนอนเจาะผล
มะเขือเฉลี่ย 9.67 และ10.67 ตัว/30 ผล ตามลําดับ แต่มีความแตกต่างกับกรรมวิธีที่ 8 พ่นน้ําเปล่าที่
พบหนอนเจาะผลมะเขือมากที่สุดเฉล่ีย 16.33 ตัว/30 ผล หลังพ่นสารครั้งที่ 2ที่ 5 วัน ใช้ข้อมูลหลัง
พ่นสารครั้งที่ 1 ที่ 5วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารคร้ังที่ 2มีความแตกต่างกันทางสถิติจึงวิเคราะห์ผลด้วย
วิธี Analysis of covariance พบว่ากรรมวิธีที่ 7 betacyfluthrin 2.5% EC มีหนอนเจาะผลมะเขือ
เฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 7.00 ตัว/30ผล ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 2 lufenuron 5% EC
กรรมวิธีที่ 3 methoxyfenozide 24% SCกรรมวิธีที่ 4 emamectin benzoate 1.92% EC และ
กรรมวิธีที่ 5 chlorpyrifos 50% + cypermethrin 5% EC ที่พบหนอนเจาะผลมะเขือเฉล่ีย 11.33, 
9.00, 11.67 และ9.00 ตัว/30 ผล ตามลําดับ แต่มีความแตกต่างทางสถิ ติกับ กรรมวิธีที่ 
1lambdacyhalothrin25% CS และกรรมวิธีที่ 8 พ่นน้ําเปล่า ที่พบหนอนเจาะผลมะเขือเฉลี่ย 13.33 
และ13.00 ตัว/30 ผล ตามลําดับ หลังพ่นสารครั้งที่ 3ที่ 5 วัน ใช้ข้อมูลหลังพ่นสารคร้ังที่2ที่ 5วัน 
เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารคร้ังที ่3 มีความแตกต่างกันทางสถิติจึงวิเคราะห์ผลด้วยวิธี Analysis of 
covariance พบว่ากรรมวิธีที่ 7 betacyfluthrin 2.5% EC มีหนอนเจาะผลมะเขือเฉลี่ยน้อยท่ีสุด คือ 
10.00 ตัว/30ผล ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 2 lufenuron 5% EC ที่มีหนอนเจาะผล
มะเขือเฉลี่ย 11.33 ตัว/30ผล แต่มีความแตกต่างสถิติกับกรรมวิธีที่ 1lambdacyhalothrin25% CS 
กรรมวิธีที่ 3 methoxyfenozide 24% SCกรรมวิธีที่ 4 emamectin benzoate 1.92% EC และ
กรรมวิธีที่ 5 chlorpyrifos 50% + cypermethrin 5% ECกรรมวิธีที่ 6 Btkurstaki และกรรมวิธีที่ 8 
พ่นน้ําเปล่า ที่พบหนอนเฉลี่ย 16.67, 19.00, 14.67, 14.33, 23.33 และ 21.00 ตัว/30ผล ตามลําดับ 
หลังพ่นสารครั้งที่ 4ที่ 5 วัน ใช้ข้อมูลหลังพ่นสารครั้งที่3ที่ 5วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารคร้ังที่ 4มีความ
แตกต่างกันทางสถิติจึงวิเคราะห์ผลด้วยวิธี Analysis of covariance พบว่าทุกกรรมวิธีไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 10.00-15.00 ตัว/30 ผล หลังพ่นสารครั้งที่ 5ที่ 5 วัน 
ใช้ข้อมูลหลังพ่นสารครั้งท่ี4ที่ 5วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารครั้งที่ 5 พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ
จงึวิเคราะห์ผลด้วยวิธี Analysis of variance พบว่ากรรมวิธีที่ 3 methoxyfenozide 24% SC มี
หนอนเจาะผลมะเขือเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 8.67 ตัว/30ผล ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 7 
betacyfluthrin 2.5% EC และกรรมวิธีที่ 4 emamectin benzoate 1.92% EC ที่มีหนอนเจาะผล
มะเขือเฉลี่ย 9.33 และ 11.33ตัว/30ผล ตามลําดับ ส่วนกรรมวิธีที่ 1lambdacyhalothrin25% CS มี
หนอนเจาะผลมะเขือเฉลี่ยมากที่สุด คือ 18.67 ตัว/30ผล ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 
2 lufenuron 5% ECกรรมวิธีที่ 5 chlorpyrifos 50% + cypermethrin 5% EC และกรรมวิธีที่ 6 
Btkurstaki ที่พบหนอนเฉลี่ย 16.67, 16.33 และ 16.00 ตัว/30ผล ตามลําดับ (Table 5) 

แปลงทดลองที่2ดําเนินการที่แปลงเกษตรกรตําบลบึงคําพร้อย อําเภอลําลูกกา จังหวัด
ปทุมธานีระหว่างเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน 2557พบว่าก่อนพ่นสารมีปริมาณหนอนเจาะผลมะเขือใน
ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 8.33-16.33 ตัว/30 ผล ดังนั้นหลัง
พ่นสารคร้ังที่ 1 ที่ 5 วัน จึงวิเคราะห์ผลด้วยวิธี Analysis of varianceพบว่ากรรมวิธีที่ 7 
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การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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betacyfluthrin 2.5% ECมีหนอนเจาะผลมะเขือเฉล่ียน้อยที่สุด คือ 5.33 ตัว/30ผล ซึ่งไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 4 emamectin benzoate 1.92% ECกรรมวิธีที่ 
1lambdacyhalothrin25% CSกรรมวิธีที่ 8 พ่นนํ้าเปล่ากรรมวิธีที่ 5 chlorpyrifos 50% + 
cypermethrin 5% EC และกรรมวิธีที่ 6 Btkurstakiที่พบหนอนเฉลี่ย 7.00, 12.00, 13.67, 14.67 
และ 17.33 ตัว/30ผล ตามลําดับหลังพ่นสารครั้งที่ 2ที่ 5 วัน ใช้ข้อมูลหลังพ่นสารคร้ังที่ 1 ที่ 5วัน 
เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารคร้ังที่ 2มีความแตกต่างกันทางสถิติจึงวิเคราะห์ผลด้วยวิธี Analysis of 
covariance พบว่าทุกกรรมวิธีที่ใช้สารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยมีค่าเฉล่ียระหว่าง 2.00-8.67 
ตัว/30ผล แต่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 8 พ่นนํ้าเปล่า ที่พบหนอนเฉลี่ยมากที่สุด 10.33 
ตัว/30 ผล หลังพ่นสารครั้งที่ 3ที่ 5 วัน ใช้ข้อมูลหลังพ่นสารคร้ังที่2ที่ 5วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารคร้ัง
ที่ 3มีความแตกต่างกันทางสถิติจึงวิเคราะห์ผลด้วยวิธี Analysis of covarianceพบว่าทุกกรรมวิธีที่ใช้
สารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยมคี่าเฉล่ียระหว่าง 3.00-7.00 ตัว/30ผล แต่มีความแตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีที่ 8 พ่นน้ําเปล่า ที่พบหนอนเฉลี่ยมากที่สุด 15.00 ตัว/30 ผลหลังพ่นสารครั้งที่ 4ที่ 5 
วัน ใช้ข้อมูลหลังพ่นสารครั้งที่3ที่ 5วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารครั้งที่ 4 มีความแตกต่างกันทางสถิติจึง
วิเคราะห์ผลด้วยวิธี Analysis of covarianceพบว่าทุกกรรมวิธีที่ใช้สารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ
โดยมีค่าเฉลี่ยระหว่าง 5.00-8.67 ตัว/30ผล แต่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 8 พ่นน้ําเปล่า ที่
พบหนอนเฉลี่ยมากที่สุด 11.00 ตัว/30 ผล หลังพ่นสารครั้งที่ 5ที่ 5 วัน ใช้ข้อมูลหลังพ่นสารคร้ังที่4ที่ 
5วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารครั้งที่ 5 มีความแตกต่างกันทางสถิติจึงวิเคราะห์ผลด้วยวิธี Analysis of 
covarianceพบว่ากรรมวิธีที่ 7 betacyfluthrin 2.5% ECมีหนอนเจาะผลมะเขือเฉลี่ยน้อยท่ีสุด คือ 
4.00 ตัว/30ผล ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 4 emamectin benzoate 1.92% ECที่
พบหนอนเจาะผลมะเขือเฉลี่ย 5.67ตัว/30ผล ซึ่งแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 5 chlorpyrifos 50% 
+ cypermethrin 5% EC กรรมวิธีที่ 8 พ่นน้ําเปล่ากรรมวิธีที่ 3 methoxyfenozide 24% SC
กรรมวิธีที่ 2 lufenuron 5% ECกรรมวิธีที่ 1lambdacyhalothrin25% CS และกรรมวิธีที่ 6 
Btkurstakiที่พบหนอนเฉลี่ย 13.67, 14.33, 14.57, 18.33, 22.00 และ 17.33 ตัว/30ผล ตามลําดับ
(Table 6) 

 
 
 
 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

การทดสอบประสิทธิภาพสารในการป้องกันกําจัดเพลี้ยไฟในมะเขือเปราะดําเนินการที่
ตําบลตลาดจินดา อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐมระหว่างเดือนธันวาคม 2555 – มกราคม2556
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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และตําบลบึงคําพร้อย อําเภอลําลูกกา จังหวัดปทุมธานี ระหว่างเดือนพฤษภาคม - มิถุนายน2556 
โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 6กรรมวิธี พบว่าสารemametctin benzoate 1.92% EC 
อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร, สารspinosad 12% SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร, สาร
thiamethoxam+lambda-cyhalothrin  24.7% ZC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร, สาร
spiromesifen 24% SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร และสารfipronil 5% SC 20 มล./น้ํา 20 ลิตร มี
ประสิทธิภาพดีในการป้องกันกําจัดเพลี้ยไฟ โดยควรพ่นติดต่อกันอย่างน้อย 2ครั้ง ห่างกัน7 วัน 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารในการป้องกันกําจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบในมะเขือเปราะ 
ดําเนินการที่ตําบลตลาดจินดา อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม ระหว่างเดือนเมษายน-พฤษภาคม 
2556 และตําบลบึงคําพร้อย อําเภอลําลูกกา จังหวัดปทุมธานี ระหว่างเดือนมิถุนายน-กรกฎาคม 
2556 โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 8 กรรมวิธีพบว่าสารbuprofezin 40% SC อัตรา 
15 มล./น้ํา 20 ลิตรและสาร dinotefuran 10% SL อัตรา 15 มล./น้ํา 20 ลิตร มีประสิทธิภาพดีใน
การป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาว โดยควรพ่นติดต่อกัน 2-3 คร้ัง ห่างกัน7 วัน รองลงมา white oil 67% 
EC (ไวท์ออยล์)อัตรา 100 มล./น้ํา 20 ลิตร และควรพ่นติดต่อกัน 2-3 ครั้ง ห่างกัน7 วัน ส่วนสาร
thiamethoxam 25% WG ที่อัตรา 5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ไม่ควรใช้ เพราะทําให้ปริมาณแมลงหว่ีขาว
ยาสูบเพ่ิมจํานวนมากขึ้น 
 การทดสอบประสิทธิภาพสารในการป้องกันกําจัดหนอนเจาะผลมะเขือเปราะดําเนินการท่ี
ตําบลตลาดจินดา อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม ระหว่างเดือนสิงหาคม–กันยายน2556 และ
ตําบลบึงคําพร้อย อําเภอลําลูกกา จังหวัดปทุมธานี ระหว่างเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน 2557โดยวาง
แผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา 8 กรรมวิธี พบว่าสารbetacyfluthrin 2.5% EC อัตรา 80 มล./น้ํา 
20 ลิตรและสารemamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตรมีประสิทธิภาพดีใน
การป้องกันกําจัดหนอนเจาะผลมะเขือเปราะ โดยควรพ่นติดต่อกัน 5ครั้ง ทุก 5วันรองลงมา
lufenuron 5% EC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 และmethoxyfenozide 24% SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 
ลิตรควรพ่นติดต่อกัน 5ครั้ง ทุก 5วัน 
 

 
 
 
 
 

เอกสารอา้งอิง 
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betacyfluthrin 2.5% ECมีหนอนเจาะผลมะเขือเฉล่ียน้อยที่สุด คือ 5.33 ตัว/30ผล ซึ่งไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 4 emamectin benzoate 1.92% ECกรรมวิธีที่ 
1lambdacyhalothrin25% CSกรรมวิธีที่ 8 พ่นนํ้าเปล่ากรรมวิธีที่ 5 chlorpyrifos 50% + 
cypermethrin 5% EC และกรรมวิธีที่ 6 Btkurstakiที่พบหนอนเฉลี่ย 7.00, 12.00, 13.67, 14.67 
และ 17.33 ตัว/30ผล ตามลําดับหลังพ่นสารครั้งที่ 2ที่ 5 วัน ใช้ข้อมูลหลังพ่นสารคร้ังที่ 1 ที่ 5วัน 
เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารคร้ังที่ 2มีความแตกต่างกันทางสถิติจึงวิเคราะห์ผลด้วยวิธี Analysis of 
covariance พบว่าทุกกรรมวิธีที่ใช้สารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยมีค่าเฉล่ียระหว่าง 2.00-8.67 
ตัว/30ผล แต่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 8 พ่นนํ้าเปล่า ที่พบหนอนเฉลี่ยมากที่สุด 10.33 
ตัว/30 ผล หลังพ่นสารครั้งที่ 3ที่ 5 วัน ใช้ข้อมูลหลังพ่นสารคร้ังที่2ที่ 5วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารคร้ัง
ที่ 3มีความแตกต่างกันทางสถิติจึงวิเคราะห์ผลด้วยวิธี Analysis of covarianceพบว่าทุกกรรมวิธีที่ใช้
สารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยมคี่าเฉล่ียระหว่าง 3.00-7.00 ตัว/30ผล แต่มีความแตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีที่ 8 พ่นน้ําเปล่า ที่พบหนอนเฉลี่ยมากที่สุด 15.00 ตัว/30 ผลหลังพ่นสารครั้งที่ 4ที่ 5 
วัน ใช้ข้อมูลหลังพ่นสารครั้งที่3ที่ 5วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารครั้งที่ 4 มีความแตกต่างกันทางสถิติจึง
วิเคราะห์ผลด้วยวิธี Analysis of covarianceพบว่าทุกกรรมวิธีที่ใช้สารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ
โดยมีค่าเฉลี่ยระหว่าง 5.00-8.67 ตัว/30ผล แต่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 8 พ่นน้ําเปล่า ที่
พบหนอนเฉลี่ยมากที่สุด 11.00 ตัว/30 ผล หลังพ่นสารครั้งที่ 5ที่ 5 วัน ใช้ข้อมูลหลังพ่นสารคร้ังที่4ที่ 
5วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารครั้งที่ 5 มีความแตกต่างกันทางสถิติจึงวิเคราะห์ผลด้วยวิธี Analysis of 
covarianceพบว่ากรรมวิธีที่ 7 betacyfluthrin 2.5% ECมีหนอนเจาะผลมะเขือเฉลี่ยน้อยท่ีสุด คือ 
4.00 ตัว/30ผล ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 4 emamectin benzoate 1.92% ECที่
พบหนอนเจาะผลมะเขือเฉลี่ย 5.67ตัว/30ผล ซึ่งแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 5 chlorpyrifos 50% 
+ cypermethrin 5% EC กรรมวิธีที่ 8 พ่นน้ําเปล่ากรรมวิธีที่ 3 methoxyfenozide 24% SC
กรรมวิธีที่ 2 lufenuron 5% ECกรรมวิธีที่ 1lambdacyhalothrin25% CS และกรรมวิธีที่ 6 
Btkurstakiที่พบหนอนเฉลี่ย 13.67, 14.33, 14.57, 18.33, 22.00 และ 17.33 ตัว/30ผล ตามลําดับ
(Table 6) 
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(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
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และตําบลบึงคําพร้อย อําเภอลําลูกกา จังหวัดปทุมธานี ระหว่างเดือนพฤษภาคม - มิถุนายน2556 
โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 6กรรมวิธี พบว่าสารemametctin benzoate 1.92% EC 
อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร, สารspinosad 12% SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร, สาร
thiamethoxam+lambda-cyhalothrin  24.7% ZC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร, สาร
spiromesifen 24% SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร และสารfipronil 5% SC 20 มล./น้ํา 20 ลิตร มี
ประสิทธิภาพดีในการป้องกันกําจัดเพลี้ยไฟ โดยควรพ่นติดต่อกันอย่างน้อย 2ครั้ง ห่างกัน7 วัน 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารในการป้องกันกําจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบในมะเขือเปราะ 
ดําเนินการที่ตําบลตลาดจินดา อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม ระหว่างเดือนเมษายน-พฤษภาคม 
2556 และตําบลบึงคําพร้อย อําเภอลําลูกกา จังหวัดปทุมธานี ระหว่างเดือนมิถุนายน-กรกฎาคม 
2556 โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 8 กรรมวิธีพบว่าสารbuprofezin 40% SC อัตรา 
15 มล./น้ํา 20 ลิตรและสาร dinotefuran 10% SL อัตรา 15 มล./น้ํา 20 ลิตร มีประสิทธิภาพดีใน
การป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาว โดยควรพ่นติดต่อกัน 2-3 คร้ัง ห่างกัน7 วัน รองลงมา white oil 67% 
EC (ไวท์ออยล์)อัตรา 100 มล./น้ํา 20 ลิตร และควรพ่นติดต่อกัน 2-3 ครั้ง ห่างกัน7 วัน ส่วนสาร
thiamethoxam 25% WG ที่อัตรา 5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ไม่ควรใช้ เพราะทําให้ปริมาณแมลงหว่ีขาว
ยาสูบเพ่ิมจํานวนมากขึ้น 
 การทดสอบประสิทธิภาพสารในการป้องกันกําจัดหนอนเจาะผลมะเขือเปราะดําเนินการท่ี
ตําบลตลาดจินดา อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม ระหว่างเดือนสิงหาคม–กันยายน2556 และ
ตําบลบึงคําพร้อย อําเภอลําลูกกา จังหวัดปทุมธานี ระหว่างเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน 2557โดยวาง
แผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา 8 กรรมวิธี พบว่าสารbetacyfluthrin 2.5% EC อัตรา 80 มล./น้ํา 
20 ลิตรและสารemamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตรมีประสิทธิภาพดีใน
การป้องกันกําจัดหนอนเจาะผลมะเขือเปราะ โดยควรพ่นติดต่อกัน 5ครั้ง ทุก 5วันรองลงมา
lufenuron 5% EC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 และmethoxyfenozide 24% SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 
ลิตรควรพ่นติดต่อกัน 5ครั้ง ทุก 5วัน 
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portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
 

 
รหัสการทดลอง 01-05-54-02-01-00-01-54 

1257



 

รา
ยง

าน
ผล

งา
นวิ

จัย
ปร

ะจ
ําป

ี ๒
๕๕

๗ 
สํา

นัก
วิจ

ัยพ
ัฒ
นา

กา
รอ

ารั
กข

าพื
ช 

 

12
58

กร
มวิ

ชา
กา

รเก
ษต

ร 

Ta
ble

1E
ffic

ac
y o

f v
ari

ou
s i

ns
ec

tic
ide

s f
or 

co
ntr

olT
hr

ip
sp

al
m

iKa
rny

on
 eg

gp
lan

t a
t S

am
ph

ran
 di

str
ict

,Na
kh

on
Pa

tho
m 

pro
vin

ce
 on

  
De

ce
mb

er 
20

12
 to

 Ja
nu

ary
 20

13
. 

 

Tr
ea

tm
en

t 
Do

sa
ge

 
pe

r 
20

 l 
of

 w
ate

r 

Av
era

ge
 nu

mb
er 

of
 th

rip
s/l

ea
f (

ind
ivi

du
al)

 1/
 

Be
fo

re 
sp

ay
 

Da
y a

fte
r 1

st  ap
pli

ca
tio

n 
Da

y a
fte

r 2
nd

 ap
pli

ca
tio

n 
3 

5 
7 

3 
5 

7 

em
am

etc
tin

 be
nz

oa
te 

1.9
2%

 EC
  

10
 

4.8
7 

1.2
3 a

 
4.3

7 a
 

1.9
2 a

 
1.7

3 
2.5

3 a
 

1.0
5 a

 
sp

ino
sad

 12
% 

SC
 

10
 

5.7
3 

2.4
0a

b 
2.8

3 a
 

1.8
8 a

 
1.8

8 
2.1

1 a
 

0.7
2 a

 
thi

am
eth

ox
am

+la
mb

da
-cy

ha
lot

hri
n  

24
.7%

 Z
C 

10
 

5.8
3 

3.4
2a

b 
4.6

9 a
 

2.0
0 a

 
3.1

9 
2.3

9 a
 

0.9
5 a

 
sp

iro
me

sif
en

 24
% 

SC
 

10
 

5.0
7 

2.7
9a

b 
3.6

1 a
 

2.5
3 a

 
1.6

7 
2.5

1 a
 

0.9
6 a

 
fip

ron
il 5

%S
C(s

tan
da

rd)
 

20
 

6.4
0 

2.3
6a

b 
2.8

2 a
 

2.0
3 a

 
1.2

4 
2.4

8 a
 

0.9
1 a

 
Un

tre
ate

d (
co

nt
rol

) 
- 

5.8
3 

4.5
0 b

 
6.0

3 b
 

5.0
3 b

 
3.6

1 
5.8

8 b
 

4.3
5 b

 
CV

 (%
) 

 
12

.3 
51

.9 
87

.24
 

35
. 1

 
- 

- 
- 

RE
(%

)2/
 

 
- 

- 
- 

- 
58

.7 
43

.2 
31

.7 
1/  In

 co
lum

ns
, m

ea
ns

 fo
llo

we
d b

y t
he

 co
mm

on
 le

tte
rs 

are
 no

t s
ign

ific
an

tly
 di

ffe
ren

t a
t t

he
 le

ve
l o

f 9
5%

 by
 D

MR
T 

Av
era

ge
 fr

om
 4r

ep
lic

ati
on

s  
2/ Re

lat
ive

 ef
fic

ac
y 

    

 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
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2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
 

 
รหัสการทดลอง 01-05-54-02-01-00-01-54 

1262



 

รา
ยง

าน
ผล

งา
นวิ

จัย
ปร

ะจ
ําป

ี ๒
๕๕

๗ 
สํา

นัก
วิจ

ัยพ
ัฒ
นา

กา
รอ

ารั
กข

าพื
ช 

 

12
63

กร
มวิ

ชา
กา

รเก
ษต

ร 

Ta
ble

6E
ffic

ac
y o

f v
ari

ou
s i

ns
ec

tic
ide

s f
or 

co
ntr

olL
eu

cin
od

es
or

bo
na

lis
Gu

en
ee

on
 eg

gp
lan

t a
t L

um
Lu

kK
a d

ist
ric

t, P
ath

um
Th

an
i p

rov
inc

e  
on

 M
ay

 to
 Ju

ne
 20

14
. 

 

Tr
ea

tm
en

t 

Do
sa

ge
 

pe
r 

20
 l 

of
 

wa
ter

 

Av
era

ge
 nu

mb
er 

of
 eg

gp
lan

t f
ru

it b
or

er/
30

  f
ru

it 
(la

rva
) 1/

 

Be
fo

re 
sp

ay
 

5 d
ay

s a
fte

r 1
st  

ap
pli

ca
tio

n  
5 d

ay
s a

fte
r 2

nd
 

ap
pli

ca
tio

n  
5 d

ay
s a

fte
r 3

th
 

ap
pli

ca
tio

n 
5 d

ay
s a

fte
r 4

th
 

ap
pli

ca
tio

n 
5 d

ay
s a

fte
r 5

th
 

ap
pli

ca
tio

n 

lam
bd

ac
yh

alo
thr

in 
 25

% 
CS

   
10

 
12

.33
 

12
.00

 ab
 

8.6
7 a

 
5.0

0 a
 

7.6
7 a

 
22

.00
 c 

luf
en

uro
n 5

% 
EC

 
10

 
11

.00
 

20
.67

 b 
4.0

0 a
 

6.0
0 a

 
7.0

0 a
 

18
.33

bc
 

me
tho

xy
fen

oz
ide

 24
% 

SC
 

10
 

11
.33

 
19

.33
 b 

6.0
0 a

 
3.0

0 a
 

8.3
3 a

 
14

.57
bc

 
em

am
ec

tin
 be

nz
oa

te 
1.9

2%
 EC

 
10

 
8.3

3 
7.0

0 a
 

7.3
3 a

 
4.0

0 a
 

6.3
3 a

 
5.6

7 a
 

ch
lor

py
rifo

s 5
0%

 + 
cy

pe
rm

eth
rin

 5%
 EC

 
40

 
10

.67
 

14
.67

 ab
 

7.0
0 a

 
7.0

0 a
 

8.6
7 a

 
13

.67
 b 

Btk
urs

tak
i 

10
0 

11
.67

 
17

.33
 ab

 
2.0

0 a
 

3.3
3 a

 
5.0

0 a
 

22
.33

 c 
be

tac
yfl

uth
rin

 2.
5%

 EC
 (s

tan
da

rd)
 

80
 

10
.00

 
5.3

3 a
 

2.0
0 a

 
5.0

0 a
 

5.0
0 a

 
4.0

0 a
 

Un
tre

ate
d (

co
nt

rol
) 

- 
16

.33
 

13
.67

 ab
 

10
.33

 b 
15

.00
 b 

11
.00

 b 
14

.33
bc

 
CV

 (%
) 

 
54

.1 
58

.8 
89

.7 
61

.1 
51

.6 
57

.2 
R.E

. (%
)2/

 
 

- 
- 

10
1.3

 
93

.5 
84

.3 
82

.9 
1/  In

 co
lum

ns
, m

ea
ns

 fo
llo

we
d b

y t
he

 co
mm

on
 le

tte
rs 

are
 no

t s
ign

ific
an

tly
 di

ffe
ren

t a
t t

he
 le

ve
l o

f 9
5%

 by
 D

MR
T 

Av
era

ge
 fr

om
 3r

ep
lic

ati
on

s 
2/ Re

lat
ive

 ef
fic

ac
y 

 

 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๗ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

1 

กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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กรมวิชาการเกษตร 

การศกึษาประสิทธภิาพสารปอ้งกนัก าจดัแมลงศตัรพูชืในขึน้ฉา่ย 
Efficacy of Some Insecticides for Controlling Insect Pests on Celery 

 
วภิาดา  ปลอดครบรุี 1/   ศรจี านรรจ ์ ศรจีนัทรา 1/   อาทติย ์ รักกสิกร 2/ 

 1/กลุม่บรหิารศัตรูพชื       ส านักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื 
 2/กลุม่กฏีและสตัววทิยา   ส านักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื 

____________________________________ 

รายงานความกา้วหนา้ 
 การศึกษาการทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดหนอนแมลงวันชอนใบในขึ้นฉ่าย 
ด าเนินการในแปลงของเกษตรกร อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ระหว่างเดือนมิถุนายน- กรกฎาคม 
2557 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า 7 กรรมวิธี คือ สาร beta-cyfluthrin 2.5%EC (สาร
เปรียบเทียบ), fipronil 5% SC, spiromesifen 24% SC, emamectin benzoate 1.92 %EC, 
thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7%ZC, imidacloprid 10%SL อัตรา 30, 20, 10, 20, 
15, 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ตามล าดับ และกรรมวิธีไม่พ่นสารฆ่าแมลง พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร
ทดลองมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนแมลงวันชอนใบได้ดีเทียบเท่ากรรมวิธีพ่นสาร
เปรียบเทียบ แต่ในการทดลองนี้ด าเนินการเพียงการทดลองเดียว ดังนั้น จะด าเนินการทดลองซ้ าเพ่ือ
ยืนยันผลในปี 2558 และได้ศึกษาชนิดแมลงศัตรูในขึน้ฉ่ายจากแหล่งปลูกในจังหวัดกาญจนบุรี ระหว่าง
เดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม 2556 และเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม 2557 พบแมลงศัตรูขึ้นฉ่าย ได้แก่ 
แมลงวันหนอนชอนใบ Liriomyza sp. หนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua (Hubner) หนอน
กระทู้ผัก Spodoptera litura (Fabricius) เพลี้ยอ่อนฝ้าย Aphis gossypii Glover และเพลี้ยไฟ แต่
เพลี้ยไฟ เก็บตัวอย่างได้น้อย ไม่เพียงพอต่อการจ าแนกชนิด จะด าเนินการส ารวจและเก็บตัวอย่างในปี 
2558 อีกครั้ง 
 

Keywords : Celery leafminor  insecticides 
ค าหลัก: ขึ้นฉ่าย หนอนแมลงวันชอนใบ สารป้องกันก าจัดแมลง 
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ค าน า 

 ขึ้นฉ่าย (Celery), Apium grsveolens L. จัดอยู่ในวงศ์ Apiaceae (Umbelliferae) เป็น
ไม้ล้มลุก มีอายุอยู่ได้นาน 1-2 ปี มีชื่อพ้ืนเมืองเรียกต่าง ๆ กัน เช่น ทางภาคเหนือเรียก ผักปืน ผักข้าว
ปืน จีนกลางเรียกว่า ฮ่ันฉิน ฉันฉ้าย แต้จิ๋ว เรียกว่า ฮ่ังขึ่ง ขึ่งช่าย นิยมปลูกเพ่ือบริโภคภายในและยัง
ส่งออกไปจ าหน่ายยังต่างประเทศ รวมทั้งประเทศในกลุ่มสหภาพยุโรป (European Commission) 
โดยในปี 2549 ประเทศไทยได้มีการส่งออกขึ้นฉ่ายไปยังสหภาพยุโรป ปริมาณ 46,783 กิโลกรัม คิด
เป็นมูลค่า 1,494,699 บาท (ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2550) แต่การปลูกขึ้นฉ่ายมีปัญหา
จากแมลงศัตรูพืชเข้าท าลาย และปนเปื้อนไปกับผลผลิตส่งออก ดังรายงานของ รจนา (2549) ตรวจ
พบเพลี้ยอ่อน เพลี้ยไฟ และแมลงหวี่ขาว ในขึ้นฉ่ายที่จะส่งออกไปยังสหภาพยุโรป ซึ่งการส่งออกสินค้า
เกษตรต้องเป็นไปตามข้อตกลง หรือกฎระเบียบข้อบังคับที่ก าหนดโดยประเทศคู่ค้า เช่น การส่งสินค้า
บริโภคสดต้องปลอดจากสารพิษตกค้าง เชื้อจุลินทรีย์ โรคพืช และแมลงศัตรูพืช ดังนั้น จึงท าการศึกษา
วิจัยหาชนิดและอัตราของสารที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชในขึ้นฉ่าย เพ่ือใช้เป็น
ค าแนะน าแก่เกษตรกรผู้ปลูก ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชในสภาพไร่ และช่วยลดการปนเปื้อนของ
แมลงศัตรูพืชที่ติดไปกับผลผลิตส่งออก รวมทั้งได้ศึกษาชนิดของแมลงศัตรูพืชในขึ้นฉ่ายเพ่ือใช้เป็น
ฐานข้อมูลแมลงศัตรูพืชด้วย 

วธิดี าเนินการ 
อุปกรณ ์

1. เมล็ดพันธุ์ขึน้ฉ่าย 
2. สารป้องกันก าจัดแมลงชนิดต่าง ๆ ได้แก่ beta-cyfluthrin (Folitec 025 2.5%EC), 

fipronil (Ascend 5% SC), spiromesifen (Oberon 24% SC), emamectin 
benzoate (Proclaim 019 EC 1.92 %EC), thiamethoxam/lambdacyhalothrin 
(Eforia 247 ZC 24.7%ZC), imidacloprid (Confidor 100 SL 10%SL), 
imidacloprid (Provado 70%WG), dinotefuran (Starkle 10%WP), carbosulfan 
(Posse 20% EC) และ lambdacyhalothrin (Karate 2.5 EC 2.5% EC) 

3. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
4. ป้ายแสดงกรรมวิธี 
5. อุปกรณช์ั่ง ตวง วัด เช่น เครื่องชั่งน้ าหนัก ถังพลาสติก กระบอกตวง บีกเกอร์ เป็นต้น 
6. อุปกรณ์เก็บข้อมูล เช่น กล้องถ่ายรูป แว่นขยาย ที่นับแมลง ถุงพลาสติก เป็นต้น 

วธิกีาร 
มีข้ันตอนการวิจัย ดังนี้ 

ศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูในขึ้นฉา่ย 
การทดลองย่อยที ่1 ศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนัก าจดัหนอนแมลงวนัชอนใบในขึ้นฉา่ย 
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วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า 7 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1  beta-cyfluthrin 2.5%EC  อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร  
(สารเปรียบเทียบ) 
กรรมวิธีที่ 2  fipronil 5%SC    อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3  spiromesifen 24% SC  อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4  emamectin benzoate 1.92 %EC  อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5  thiamethoxam/lambdacyhalothrin24.7%ZC   อัตรา 15 มิลลิลิตร/
น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6  imidacloprid 10%SL   อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7  ไม่พ่นสารป้องกันก าจัดแมลง 

วธิปีฏบิตัิการทดลอง 
ด าเนินการทดลองในแปลงขึ้นฉ่ายของเกษตรกร ขนาดแปลงย่อย 2.6X5 เมตร จ านวน 28 

แปลงย่อย สุ่มตรวจนับจ านวนหนอนแมลงวันชอนใบที่พบ และสุ่มตรวจนับใบที่ถูกหนอนแมลงวันชอน
ใบท าลาย แปลงย่อยละ 10 ต้น ต้นละ 2 ใบ โดยนับใบที่ 2 และ 3 จากยอด เริ่มท าการพ่นสารป้องกัน
ก าจัดแมลงตามกรรมวิธี เมื่อพบใบถูกหนอนแมลงวันชอนใบท าลายมากกว่า 10 % โดยใช้ถังพ่นสาร
แบบสูบโยกสะพายหลังชนิดแรงดันน้ าที่สามารถควบคุมความดันได้ ด้วยอัตราพ่น 80 ลิตรต่อไร่ พ่น
สารทดลองห่างกัน 7 วัน จ านวน 2 ครั้ง หรือตามความเหมาะสม สุ่มตรวจนับก่อนพ่นสารและหลังพ่น
สาร 3, 5 และ 7 วัน รวบรวมข้อมูลจ านวนหนอนแมลงวันชอนใบมาวิเคราะห์ผลทางสถิติโดยใช้
โปรแกรม IRRISTAT กรณีข้อมูลหนอนแมลงวันชอนใบก่อนพ่นสารในกรรมวิธีต่างๆ ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ วิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of Variance กรณีข้อมูลหนอนแมลงวันชอนใบก่อน
พ่นสารในกรรมวิธีต่างๆ แตกต่างกันทางสถิติ วิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis 
of Covariance จากนั้นเปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของแต่ละกรรมวิธีโดยวิธี DMRT 
ค านวณหาต้นทุนการใช้สาร และบันทึกการเป็นพิษของสารป้องกันก าจัดแมลงต่อพืช (phytotoxicity) 

การทดลองย่อยที ่2 ศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนัก าจดัเพลีย้ออ่นในขึ้นฉา่ย 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า 7 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1  imidacloprid 70%WG  อัตรา 2 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2  dinotefuran 10%WP   อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3  fipronil 5%SC   อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4  lambdacyhalothrin 2.5% EC อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5  emamectin  benzoate 1.92%EC อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6  carbosulfan 20% EC  อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7  ไม่พ่นสารป้องกันก าจัดแมลง 
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วธิปีฏบิตัิการทดลอง 
สุ่มตรวจนับจ านวนเพลี้ยอ่อนในแปลงขึ้นฉ่ายของเกษตรกร ขนาดแปลงย่อย 2.6X5 เมตร 

จ านวน 28 แปลงย่อย ตรวจนับก่อนพ่นสารและหลังพ่นสาร 3, 5 และ 7 วัน พ่นสารทดลองจ านวน 2 
ครั้ง หรือตามความเหมาะสม โดยสุ่มนับแปลงย่อยละ 10 ต้น เริ่มพ่นสารตามกรรมวิธีเมื่อพบการ
ระบาดของเพลี้ยอ่อน โดยใช้ถังพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลังชนิดแรงดันน้ าที่สามารถควบคุมความ
ดันได้ ด้วยอัตราพ่น 80 ลิตรต่อไร่ รวบรวมข้อมูลจ านวนเพลี้ยอ่อนมาวิเคราะห์ผลทางสถิติโดยใช้
โปรแกรม IRRISTAT กรณีข้อมูลเพลี้ยอ่อนก่อนพ่นสารในกรรมวิธีต่างๆ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
วิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of Variance กรณีข้อมูลเพลี้ยอ่อนก่อนพ่นสารใน
กรรมวิธีต่างๆ แตกต่างกันทางสถิติ วิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of 
Covariance จากนั้นเปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของแต่ละกรรมวิธีโดยวิธี DMRT ค านวณหา
ต้นทุนการใช้สาร และบันทึกการเป็นพิษของสารป้องกันก าจัดแมลงต่อพืช (phytotoxicity) 
ศึกษาชนิดของแมลงศัตรูในขึ้นฉ่าย 
 รวบรวมตัวอย่างแมลงศัตรูพืชที่ส ารวจพบในแหล่งปลูกขึ้นฉ่ายในจังหวัดกาญจนบุรี โดยสุ่ม
เก็บจากต้นพืชในระยะต่างๆ ที่แมลงศัตรูพืชเข้าท าลาย ถ้าเป็นแมลงศัตรูขนาดเล็ก เช่น เพลี้ยไฟ เคาะ
ต้นขึ้นฉ่ายใส่ในถุงพลาสติก ปิดปากถุงให้สนิท น ากลับมาล้างด้วยแอลกอฮอล์ ความเข้มข้น 70 % 
แล้วดองใส่แอลกอฮอล์ ณ ห้องปฏิบัติการ แล้วส่งไปจ าแนกชนิด ส่วนเพลี้ยอ่อน ใช้พู่กันเขี่ยใส่ขวด
แอลกอฮอล์ความเข้มข้น 70% ส่งไปจ าแนกชนิด หากเป็นหนอนแมลงวันหรือหนอนผีเสื้อ น าไปเลี้ยง
ในห้องปฏิบัติการจนเป็นตัวเต็มวัย ก่อนส่งไปจ าแนกชนิด บันทึกลักษณะการเข้าท าลาย และช่วง
ระยะเวลาที่เข้าท าลาย จ าแนกชนิดแมลงศัตรูท่ีพบโดยนักอนุกรมวิธานแมลง 
เวลาและสถานที ่

การทดลองย่อยที่ 1 ด าเนินการทดลองในแปลงของเกษตรกร อ าเภอท่าม่วง จ ังหวัด
กาญจนบุรี ระหว่างเดือนมิถุนายน- กรกฎาคม 2557 

การศึกษาชนิดแมลงศัตรูขึ้นฉ่าย ด าเนินการส ารวจชนิดแมลงศัตรูขึ้นฉ่ายจากแหล่งปลูกใน
จังหวัดกาญจนบุรี ระหว่างเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม 2556 และเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม 2557 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 
ศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูในขึ้นฉา่ย ผลการทดลองมีรายละเอียด ดังนี้ 
การทดลองย่อยที ่1 ศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนัก าจดัหนอนแมลงวนัชอนใบในขึ้นฉา่ย  
(Table 1) 

ก่อนพ่นสารครั้งที่ 1 พบจ านวนวหนอนแมลงวันชอนใบเฉลี่ย 20.25-27.00 ตัว/10 ต้น ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติระหว่างกรรมวิธี จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังการพ่นสารด้วยวิธี Analysis of 
variance 
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หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 3 และ 5 วัน ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบจ านวนหนอนแมลงวันชอนใบ
เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 12.00-16.75 และ 10.50-18.50 ตัว/10 ต้น ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ
ระหว่างกรรมวิธี แต่น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่มีจ านวนหนอนแมลงวัน
ชอนใบเฉลี่ย 31.00 และ 34.00 ตัว/10 ต้น ตามล าดับ 

หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 7 วัน ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบจ านวนหนอนแมลงวันชอนใบเฉลี่ย
อยู่ระหว่าง 7.75-15.75 ตัว/10 ต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติระหว่างกรรมวิธี แต่กรรมวิธีพ่นสาร 
emamectin benzoate 1.92%EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร พบจ านวนหนอนแมลงวันชอน
ใบน้อยที่สุดเฉลี่ย 7.75 ตัว/10 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธี พ่นสาร 
imidacloprid 10%SL อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบจ านวนหนอน
แมลงวันชอนใบน้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่มีจ านวนหนอนแมลงวันชอน
ใบเฉลี่ย 25.25 ตัว/10 ต้น 

หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 3 วัน ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบจ านวนหนอนแมลงวันชอนใบเฉลี่ย
2.50-11.00 ตัว/10 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่มีจ านวนหนอน
แมลงวันชอบใบเฉลี่ย 24.00 ตัว/10 ต้น เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีพ่นสาร fipronil 5%SC, 
spiromesifen 24%SC, emamectin benzoate 1.92%EC และ thiamethoxam/lambdacyhalothrin 
24.7%ZC อัตรา 20, 10, 20 และ 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ตามล าดับ พบจ านวนหนอนแมลงวัน
ชอนใบเฉลี่ย 2.50, 3.25, 5.00 และ 6.50 ตัว/10 ต้น ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธี
พ่นสารเปรียบเทียบ beta-cyfluthrin 2.5%EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ที่มีจ านวนหนอน
แมลงวันชอนใบเฉลี่ย 5.25 ตัว/10 ต้น ส่วนกรรมวิธีที่พ่นสาร imidacloprid 10%SL อัตรา 20 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนหนอนแมลงวันชอนใบเฉลี่ย 11.00 ตัว/10 ต้น น้อยกว่าและแตกต่าง
กันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสารเปรียบเทียบ 

หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 5 และ 7 วัน ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารพบจ านวนหนอนแมลงวันชอนใบ
เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 2.5-4.00 และ 7.00-12.50 ตัว/10 ต้น ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติระหว่าง
กรรมวิธี แต่น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่มีจ านวนหนอนแมลงวันชอนใบ
เฉลี่ย 31.00 และ 34.00 ตัว/10 ต้น ตามล าดับ 

ตลอดการทดลองไม่พบอาการเป็นพิษของสารป้องกันก าจัดแมลงต่อพืช  (phytotoxicity) 
สารป้องกันก าจัดแมลงที่น ามาใช้ในการทดลองนี้มีหลายกลุ่ม โดยปัจจุบันการจัดกลุ่มสารจัดตามกลไก
การออกฤทธิ์หรือต าแหน่งของการออกฤทธิ์ (Mode of Action หรือ Site of Action) ซึ่งจัดกลุ่มโดย 
IRAC (Insecticide Resistance Action Committee) สาร betacyfluthrin 2.5%EC จัดอยู่ในกลุ่ม 
3A กลุ่ม Pyrethrins และไพรีทรอยด์สังเคราะห์ (Synthetic pyrethroids) กระตุ้นช่องเปิดโซเดียม 
ออกฤทธิ์กับระบบประสาทท าให้เกิดอาการกระตุกของกล้ามเนื้อ เป็นอัมพาตและตายในที่สุด สาร 
fipronil 5%SC จัดอยู่ในกลุ่ม 2B ยับยั้งช่องเปิดกาบา สาร spiromesifen 24%SC ปัจจุบันมีการขึ้น
ทะเบียนเป็นสารป้องกันก าจัดแมลงและไร จัดอยู่ในกลุ่ม 23 ยับยั้งการสังเคราะห์ไขมัน สาร 
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emamectin benzoate 1.92%EC จัดอยู่ในกลุ่ม 6 กระตุ้นช่องเปิดคลอไรด์ สาร imidacloprid 
10%SL  จั ดอยู่ ในกลุ่ ม  4A นี โอนิ โ คติ นอยด์  เลี ยนแบบอะซี ตี ล โคลี น  ส่ วนสาร 
thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7%ZC มีทั้งสองกลุ่ม คือ กลุ่ม 4A และ 3A (สุภราดา, 
2555 และสุเทพ, 2556) ซึ่งผลจากการทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดหนอนแมลงวันชอนใบ
ในขึ้นฉ่าย พบว่าสารทดลองทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดได้ ดังนั้น สามารถน าสาร
ทดลองต่างๆ มาใช้สลับกลุ่มสาร เพ่ือลดการเกิดความต้านทานของแมลงต่อสารป้องกันก าจัดแมลงได้ 

ส่วนการศึกษาการทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดเพลี้ยอ่อนในขึ้นฉ่าย ด าเนินการใน
แปลงของเกษตรกร อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี แต่ไม่พบการระบาดของเพลี้ยอ่อน จึงไม่สามารถ
ด าเนินการทดลองต่อได้ จะด าเนินการใหม่ในปี 2558 
การศึกษาชนิดแมลงศัตรูในขึ้นฉ่าย 

พบแมลงศัตรูขึ้นฉ่ายที่พบ ได้แก่ แมลงวันหนอนชอนใบ Liriomyza sp. หนอนกระทู้หอม 
Spodoptera exigua (Hubner) หนอนกระทู้ผัก Spodoptera litura (Fabricius) เพลี้ยอ่อนฝ้าย 
Aphis gossypii Glover และเพลี้ยไฟ แต่เพลี้ยไฟเก็บตัวอย่างได้น้อย ไม่เพียงพอต่อการจ าแนกชนิด 
จะด าเนินการส ารวจและเก็บตัวอย่างอีกครั้ง ในปี 2558 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 
การศึกษาการทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดหนอนแมลงวันชอนใบในขึ้นฉ่าย พบว่า 

สาร fipronil 5% SC, spiromesifen 24% SC, emamectin benzoate 1.92 %EC, 
thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7%ZC และ imidacloprid 10%SL อัตรา 20, 10, 20, 
15 และ 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ตามล าดับ มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนแมลงวันชอนใบ
ได้ดีเทียบเท่าสารเปรียบเทียบ betacyfluthrin 2.5%EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร แต่ในการ
ทดลองนี้ด าเนินการเพียงการทดลองเดียว ดังนั้น จะด าเนินการทดลองซ้ าเพ่ือยืนยันผลในปี 2558 
ส่วนการศึกษาชนิดแมลงศัตรูในขึน้ฉ่าย พบแมลงศัตรขูึน้ฉ่าย ได้แก่ แมลงวันหนอนชอนใบ Liriomyza 
sp. หนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua (Hubner) หนอนกระทู้ผัก Spodoptera litura 
(Fabricius) เพลี้ยอ่อนฝ้าย Aphis gossypii Glover และเพลี้ยไฟ แต่เพลี้ยไฟ เก็บตัวอย่างได้น้อยไม่
เพียงพอต่อการจ าแนกชนิด ดังนั้นจะด าเนินการเก็บตัวอย่างเพ่ิมเติมในปี 2558 

ค าขอบคณุ 
 ขอขอบคุณนายสุริยะ เกาะม่วงหมู่ นางสาวณิชาพร ฉ่ าประวิง นางสาวสุรางค์ นงนุช นางสาว
นงค์ออน พลชัยมาตย์ นางบุญลาภ คชบาง นายสุนทร ปานแตง และเจ้าหน้าที่กลุ่มบริหารศัตรูพืช ที่
ให้การช่วยเหลืองานวิจัยทุกท่าน และขอขอบคุณนายอิทธิพล บรรณาการ นางสาวเกศสุดา ปวนมณี 
และนางสาวสุนัดดา เชาวลิต นักกีฏวิทยาช านาญการ ที่กรุณาจ าแนกชนิดแมลงต่างๆ ท าให้งานวิจัย
ชิ้นนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 

Efficiency of Pre-emergence Herbicides for Weed Control in Sugarcane 
 

สริชิยั สาธวุจิารณ์1/ จรรยา มณโีชติ2/ ตรยีนยั ตุงคะเสน3/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 

2/ผู้เชีย่วชาญ ส านักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
3/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สถาบนัวจิยัพชืไร่ 

 
รายงานความกา้วหนา้ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกในอ้อย 
เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
และลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการผลิตอ้อย ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2556-
กันยายน 2557 ณ อ าเภอปลวกแดง จังหวัดระยอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ  า มี 12 
กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, diuron, flumioxazin, 
pendimethalin+imazapic,  hexazinone/diuron, tebuthiuron+pendimethalin, 
tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin อัตรา 150, 600, 480, 20, 132+12, 
240, 150+132, 150+35.3, 20 และ 140 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ หลังจากปลูกอ้อย 
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ปฏิบัติและดูแลรักษาอ้อยที่ปลูกตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ผลการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองไม่เป็นพิษ
ต่ออ้อย ที่ระยะ 30 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช สารก าจัดวัชพืช mesotrione/atrazine, atrazine, 
diuron, flumioxazin, pendimethalin+imazapic, hexazinone/diuron, tebuthiuron+ 
pendimethalin, tebuthiuron+oxyfluorfen, isoxaflutole และ metribuzin สามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วัน หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช วัชพืชหลักที่สามารถควบคุมได้ คือ หญ้าตีนนก 
(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
 

Keywords : weed control, sugarcane 
ค าหลัก: การควบคุมวัชพืช อ้อย 
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ศกึษาชนดิและการปอ้งกนัก าจดัแมลงศตัรูส าคญัในไผก่วนอมิเพือ่การสง่ออก 
Study on Key Pests of Darceana and its Control 

 
บุษบง  มนสัมัน่คง1/       วภิาดา  ปลอดครบรุี1/ 

ศรตุ  สทุธิอารมณ์1/     วนาพร  วงษน์ิคง1/      ชมยัพร บวัมาศ2/ 
1/ กลุม่บรหิารศตัรูพชื  ส านกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชื 

2/ กลุม่กฏีและสตัววทิยา  ส านักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื 

บทคดัยอ่ 

การศึกษาชนิดและการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูส าคัญในไผ่กวนอิมเพ่ือการส่งออก ด าเนินการ
ระหว่างเดือนตุลาคม 2555 – เดือนกันยายน 2557  ในแหล่งปลูกใหญ่ ในจังหวัดเชียงราย จากการ
ส ารวจแมลง ในสภาพแปลงปลูกเพ่ือการค้าหรือการส่งออก ไม่พบว่ามีแมลงศัตรูเข้าท าลายไผ่กวนอิม 
ส่วนหนึ่งอาจเนื่องมาจากในสภาพแปลงปลูกมีการคลุมพลาสติกพรางแสง ทั้งด้านบนและด้านข้าง โดย
ด้านข้างมีการคลุมจนจรดพ้ืน และแปลงปลูกมีความชื้นค่อนข้างสูง  แต่จากการเก็บตัวอย่างจากไผ่
กวนอิมที่มีการปลูกอยู่ทั่วไปตามบ้านเรือนเพ่ือเป็นไม้ประดับ พบเพลี้ยแป้งน้อยหน่าหรือเพลี้ยแป้ง
สับปะรดสีเทา Dysmicoccus neobrevipes Breadsley และเพลี้ยหอย ส่วนการทดสอบ
ประสิทธิภาพสารในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในไผ่กวนอิม ที่เกิดจากการท าการระบาดเทียม 
ด าเนินการที่แปลงปลูกอ าเภอล าลูกกา และอ าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี จ านวน 2 แปลง
ทดลอง พบว่าสาร malathion 83%EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และสาร carbosulfan 
20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร มีประสิทธิภาพดีที่สุด รองลงมา คือสาร thiamethoxam 
25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สาร imidacloprid 
70%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร และ
สาร dinotefuran 10% WP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร ส่วนสาร white oil 67%EC  อัตรา 100 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพต่ าที่สุดแต่สามารถน ามาสลับใช้ได้  โดยการพ่นเพื่อป้องกันก าจัด
ควรท าการพ่น 2 ครั้งห่างกัน 7 วัน โดยควรคัดเลือกสารที่มีกลไกการออกฤทธิ์ต่างกันในการสลับใช้ 
เพ่ือป้องกันการต้านทานสารเคมีของแมลง 
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Abstract 

Study on key pests of exported Lucky Bamboo and its control were conducted in 
Chiang Rai and Pathum Thani province during 2013 -2014. The plantation for 
commercial or export were not found insect infestation but in household plant were 
found custard apple mealybug; Dysmicoccus neobrevipes Breadsley and unidentified 
scale insect. The efficacy tests of some insecticides against mealybug were conducted in 
Pathum Thani by artificial outbreak. The experimental designs were RCB with 8 
treatments and 4 replications. The results showed that the effective treatments were 

malathion 83%EC, carbosulfan 20%EC, thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC, 
imidacloprid 70%WG, thiamethoxam 25%WG and dinotefuran 10% WP at the rate of 
40 ml, 50 ml, 2 g+50 ml, 4 g, 4 g and 20 g/20 l of water, respectively. 

 
Keywords : control, Darceana, keypest, mealybug, scale insect 
ค าหลัก :  การป้องกันก าจัด    ไผ่กวนอิม    แมลงศัตรูส าคัญ  เพลี้ยแป้ง   เพลี้ยหอย 

ค าน า 

พืชสกุล Dracaena เช่น ต้นไผ่กวนอิม (Lucky Bamboo; Dracaena sanderiana) ถูกจัดให้
เป็นไม้มหามงคลที่สวยงาม จัดท าได้หลายรูปแบบ และแปลกตา ปลูกเลี้ยงเพ่ือความเป็นมงคลให้เคหะ
สถาน ร้านค้า และยังเป็นไม้ประดับใช้วางตกแต่งบ้านได้อย่างลงตัว ได้รับความนิยมอย่างมากทั้งใน
ประเทศและ ต่างประเทศทั่วโลก แมลงศัตรูที่ส าคัญในประเทศไทยยังไม่มีรายงาน แต่ R.T. Poole 
et al (2009) รายงานพืชในสกุลเดียวกันพบ เพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง และเพลี้ยไฟ 

ปัจจุบันประเทศไทย มีการส่งออกพืชซึ่งน าไปปลูกต่อ (Plants for planting) ไปยังสหภาพ
ยุโรปเป็นจ านวนมาก สินค้าที่ส่งในรูปชิ้นส่วนของพืช เช่น หัว หรือกิ่ง ระหว่าง 1 มกราคม-31 
ธันวาคม 2550 ห้าอันดับแรกได้แก่ หัวปทุมมา (Curcuma) จ านวน 1,677,531 หัว คิดเป็นเงิน 
12,118,677 บาท กวนอิม (Dracaena) จ านวน 853,840 กิ่ง เป็นเงิน 3,095,864 บาท กุหลาบหิน 
(Kalanchoe) จ านวน 57,750 กิ่ง เป็นเงิน 109,305 บาท กวักมรกต (Zamioculeas) จ านวน 
39,510 กิ่ง เป็นเงิน 519,654 บาท และ ชบา (Hibiscus) จ านวน 34,161 กิ่ง เป็นเงิน 392,120 บาท 
ขณะทีพ่วกท่ีส่งเป็นต้น ห้าอันดับแรก ได้แก่ Hoya 620,770 ต้น เป็นเงิน 17,366,662 บาท โป๊ยเซียน 
(Euphorbia) จ านวน 479,041 ต้น  เป็นเงิน 22,697,820 บาท ต้นลิ้นมังกร (Sansevieria) จ านวน 
407,782 ต้น เป็นเงิน 11,366,962 บาท กวนอิม (Dracaena) จ านวน 216,005 ต้น เป็นเงิน 
1,014,871 บาท และ กวักมรกต (Zamioculeas) จ านวน 215,555 ต้น เป็นเงิน 3,136,014 บาท ซึ่ง
คณะผู้ตรวจประเมินด้านระบบควบคุมรับรองสุขอนามัยพืชในสินค้าพืชส่งออกจากไทยไปสหภาพยุโรป
โดย Food and Veterinary Office (FVO) สหภาพยุโรปได้สรุปประเด็นว่าประเภทไม้น้ ามีการสุ่ม
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ตรวจไส้เดือนฝอย แต่ยังไม่เป็นตามกฏระเบียบของสหภาพยุโรป ส าหรับไม้ประดับไม่ค่อยมีการตรวจ
สถานที่ผลิต เนื่องจากผู้ส่งออกจะปฏิบัติตามค าแนะน าที่ได้รับจากผู้สั่งซื้อปลายทาง ไม่มีระบบการ
ควบคุมอย่างเป็นทางการของกรมวิชาการเกษตร ซึ่งเป็นสิ่งไม่ถูกต้องตามกฎระเบียบของสหภาพยุโรป 
ซึ่งจะต้องมีการตรวจสอบ ณ สถานที่ผลิต นอกจากนั้น การปฏิบัติที่กรมวิชาการเกษตรก าหนดให้มี
การใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช ยังไม่มีการออกมาเป็นค าแนะน าอย่างเป็นทางการ ดังนั้น จึงท าการส ารวจ
ชนิดของศัตรูพืช ในไม้ประดับสกุล Dracaena เช่น ไผ่กวนอิม และทดสอบประสิทธิภาพของสารใน
การป้องกันก าจัด เพ่ือให้ได้สารที่มีประสิทธิภาพสูงในการก าจัดแมลงศัตรูส าคัญดังกล่าว มีอันตราย
น้อยต่อผู้ใช้ ผู้บริโภคและสภาพแวดล้อมและที่ส าคัญ ลดปัญหาการปนเปื้อนของแมลงศัตรูพืชไปยัง
สหภาพยุโรปซึ่งเป็นประเทศผู้ซื้อปลายทาง เพ่ือก าหนดเป็นค าแนะน าอย่างเป็นทางการ และเป็นข้อมูล
สนับสนุนการด าเนินการขอเปิดตลาดการค้าต่อไป 

วธิดี าเนินการ 

อุปกรณ ์
1. ต้นไผ่กวนอิม 
2. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
3. สารฆ่าแมลง thiamethoxam (Actara 25%WG), imidacloprid (Provado 

70%WG), dinotefuran (Starkle 10%WP), malathion (Malathion 
83%EC), carbosulfan (Posse 20% EC) และ white oil (Vite oil 67.0%EC) 

4. ป้ายแสดงกรรมวิธีทดลอง 
5. ตาชั่งละเอียดทศนิยม 2 ต าแหน่ง  
6. กระบอกตวงสารขนาด 100 มิลลิลิตร และถังน้ าพลาสติกขนาด 20 ลิตร 
7. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างแมลง เช่น กล่องพลาสติก ถุงพลาสติก ยางรัดของ vial 

แอลกอฮอล์ 80% พู่กัน เข็มเขี่ย Label เป็นต้น 
8. อุปกรณ์เก็บข้อมูล เช่น กระดาน ดินสอ ปากกาเมจิก เป็นต้น 

วธิกีาร 

การศึกษาชนิดแมลงศัตรูที่ส าคัญของไผ่กวนอิม  
ศึกษาชนิดแมลงศัตรูในไผ่กวนอิมจากแหล่งปลูกที ่ส าคัญ โดยการสุ ่มส ารวจแมลงที่เข้า

ท าลายบนส่วนต่างๆ ของพืช ท าการส ารวจทั่วทั้งต้นจ านวน 20 ต้น/แปลง บันทึกข้อมูลจ านวนและ
ลักษณะแมลง ส่วนของพืชที ่ถูกท าลาย ลักษณะการท าลาย และเก็บตัวอย่างของแมลงที่พบมา
จ าแนกชนิดต่อไป 
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การศึกษาประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในไผ่กวนอิม  
 วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ าๆ ละ 10 ต้น 8 กรรมวิธี  คือ 

1. พ่นสาร thiamethoxam 25%WG   อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
2. พ่นสาร thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร  
3. พ่นสาร imidacloprid 70%WG  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
4. พ่นสาร dinotefuran 10% WP  อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
5. พ่นสาร white oil 67%EC อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร 
6. พ่นสาร malathion 83% EC  อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร  
7. พ่นสาร carbosulfan 20%EC  อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร 
8. ไม่พ่นสารป้องกันก าจัด 

ปลูกต้นไผ่กวนอิมในกระถางขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 12 นิ้ว  สุ่มตรวจนับแมลงปากดูด ได้แก่ 
เพลี้ยแป้ง เพลี้ยหอย แมลงหวี่ขาว หรือเพลี้ยไฟ ทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัย  แต่เนื่องจากไม่พบว่ามี
การระบาดของแมลงศัตรูที่ส าคัญของไผ่กวนอิมถึงระดับที่จะท าการทดลองได้  จึงได้น าเพลี้ยแป้ง
น้อยหน่า D. neobrevipes Breadsley ที่เก็บได้จากต้นไผ่กวนอิม มาเลี้ยงเพื่อเพิ่มปริมาณใน
ห้องปฏิบัติการ  โดยเลี้ยงบนผลฟักทอง จากนั้นจึงน าไปปล่อยที่ต้นไผ่กวนอิม เพื่อท าการระบาด
เทียม  

นับจ านวนเพลี้ยแป้งทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัย ก่อนพ่นสารทดสอบ และหลังพ่นสาร 3, 5 
และ 7 วัน โดยนับจ านวน 10 ต้น/ซ้ า ท าการพ่นสารตามกรรมวิธี โดยพ่นสาร 2 ครั้ง ห่างกัน 7 วัน 
บันทึกผลกระทบต่อพืช ศัตรูธรรมชาติ ปริมาณน้ าที่ใช้พ่นต่อต้น น าข้อมูลไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ  
โดยวิเคราะห์จ านวนแมลงแต่ละครั้งที่ตรวจนับด้วยโปรแกรม IRRISTAT ถ้าจ านวนเพลี้ยแป้งก่อนพ่น
สารไม่แตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี  Analysis of Variance ถ้า
จ านวนเพลี้ยแป้งก่อนพ่นสารแตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี  
Analysis of Covariance จากนั้นเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT 

เวลาและสถานที ่

ด าเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2555 – กันยายน 2557 แหล่งปลูกไผ่กวนอิม จังหวัด
เชียงราย แปลงปลูกไผ่กวนอิม จังหวัดปทุมธานี และห้องปฏิบัติการของกลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

การศึกษาชนิดแมลงศัตรูที่ส าคัญของไผ่กวนอิม  
จากการส ารวจในสภาพแปลงทดลองเพ่ือการค้าหรือการส่งออก ไม่พบว่ามีแมลงศัตรูเข้าท าลาย

ไผ่กวนอิม ส่วนหนึ่งอาจเนื่องมาจากในสภาพแปลงปลูกมีการคลุมพลาสติกพรางแสง ทั้งด้านบนและ
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ด้านข้าง โดยด้านข้างมีการคลุมจนจรดพ้ืน และแปลงปลูกมีความชื้นค่อนข้างสูง  แต่จากการเก็บตัวอย่าง
จากไผ่กวนอิมที่มีการปลูกอยู่ทั่วไปตามบ้านเรือนเพื่อเป็นไม้ประดับ พบเพลี้ยแป้งน้อยหน่าหรือเพลี้ย
แป้งสับปะรดสีเทา Dysmicoccus neobrevipes Breadsley และเพลี้ยหอย ซึ่งยังไม่สามารถจ าแนก
ชนิดเนื่องจากจ านวนตัวอย่างมีไม่เพียงพอ  

การศึกษาประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในไผ่กวนอิม 

การทดลองครั้งที่ 1  ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ 2556 (Table 1) 
ก่อนพ่นสารทดลอง พบจ านวนเพลี้ยแป้งในแต่ละกรรมวิธี เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 237.3 – 394.7 

ตัว/ต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงท าการวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of 
Variance 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 1 

3 วันหลังพ่นสาร พบจ านวนเพลี้ยแป้งในแต่ละกรรมวิธี เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 137.0 – 242.3 ตัว/
ต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

5 วันหลังพ่นสาร พบว่า จ านวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธี เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 90.3 – 217.7 ตัว/
ต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

7 วันหลังพ่นสาร พบว่า พบจ านวนเพลี้ยแป้งในแต่ละกรรมวิธี เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 59.0 – 
126.7 ตัว/ต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 

3 วันหลังพ่นสาร พบว่า พบจ านวนเพลี้ยแป้งในแต่ละกรรมวิธี เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 30.3 – 93.3 
ตัว/ต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

5 วันหลังพ่นสาร พบว่า จ านวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 
ลิตร สาร thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP อัตรา 20 
กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร white oil 67%EC  อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สาร malathion 
83%EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร และสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า20 
ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 34.7, 38.7, 16.0, 41.3, 31.0, 11.0 และ 22.0 ตัว/ต้น ตามล าดับ ขณะที่
กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 71.3 ตัว/ต้น 

7 วันหลังพ่นสาร พบว่า จ านวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 
ลิตร สาร thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP อัตรา 20 
กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร white oil 67%EC  อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สาร malathion 
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83%EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร และสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า20 
ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 20.3, 12.3, 8.0, 13.0, 17.7, 1.7 และ 12.0 ตัว/ต้น ตามล าดับ ซึ่งทุก
กรรมวิธีดังกล่าวข้างต้นพบเพลี้ยแป้งไม่แตกต่างกันทางสถิติ  ขณะที่กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้ง
เฉลี่ย 53.0 ตัว/ต้น 

การทดลองครั้งที่ 2  ระหว่างเดือนมีนาคม 2556 (Table 2) 
ก่อนพ่นสารทดลอง พบจ านวนเพลี้ยแป้งในแต่ละกรรมวิธี เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 169.3 – 398.3 

ตัว/ต้น มีความแตกต่างกันทางสถิติระหว่างกรรมวิธี จึงท าการวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี 
Analysis of Covariance  
 หลังพ่นสารครั้งที่ 1 

3 วันหลังพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีพ่นสาร malathion 83%EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า20 
ลิตร และสารcarbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร มีเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 78.0 และ 
46.7 ตัว/ต้น ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบ
เพลี้ยแป้งเฉลี่ย 158.0 ตัว/ต้น ส่วนการพ่นสาร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 
ลิตร สาร thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP อัตรา 20 
กรัม/น้ า 20 ลิตร และสาร white oil 67%EC  อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 
120.0, 112.0, 106.7, 121.7 และ 119.3 ตัว/ต้น ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

5 วันหลังพ่นสาร พบว่า จ านวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 
ลิตร สาร thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP อัตรา 20 
กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร white oil 67%EC  อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สาร malathion 
83%EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร และสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า20 
ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 71.0, 66.0, 71.7, 60.3, 83.3, 36.3 และ 56.7 ตัว/ต้น ตามล าดับ ขณะที่
กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 71.3 ตัว/ต้น 

7 วันหลังพ่นสาร พบว่า จ านวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 
ลิตร สาร thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP อัตรา 20 
กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร white oil 67%EC  อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สาร malathion 
83%EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร และสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า20 
ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 51.0, 50.0, 40.0, 46.3, 53.7, 26.3 และ 28.3 ตัว/ต้น ตามล าดับ ขณะที่
กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 149.0 ตัว/ต้น 
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 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 
3 วันหลังพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีพ่นสาร dinotefuran 10% WP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 

ลิตร สาร white oil 67%EC  อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สาร malathion 83%EC อัตรา 
40 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร และสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร มีเพลี้ยแป้ง
เฉลี่ย 26.7, 43.0, 10.7 และ 8.3  ตัว/ต้น ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซ่ึงพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 97.3 ตัว/ต้น ส่วนการพ่นสาร thiamethoxam 25%WG 
อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 
มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 
26.7, 27.7 และ 25.3 ตัว/ต้น ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

5 วันหลังพ่นสาร พบว่า จ านวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร โดยการพ่นสาร malathion 83%EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า
20 ลิตร และสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร มีประสิทธิภาพดีที่สุดพบ
เพลี้ยแป้งเฉลี่ย 8.0 และ 6.3 ตัว/ต้น ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับการพ่นสาร thiamethoxam 
25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สาร imidacloprid 
70%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร และสาร dinotefuran 10% WP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 11.3, 12.0 และ 17.7 ตัว/ต้น ตามล าดับ แต่น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับการ
พ่นสาร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร และสาร white oil 67%EC  อัตรา 
100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 22.3 และ 31.3 ตัว/ต้น ตามล าดับ ขณะที่กรรมวิธีไม่
พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 62.0 ตัว/ต้น 

7 วันหลังพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีพ่นสาร thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC  
อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
สาร malathion 83%EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร และสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 
มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 4.7, 4.0, 0.3 และ 2.3 ตัว/ต้น ตามล าดับ ไม่แตกต่างทาง
สถิติกับการพ่นสาร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร และสาร dinotefuran 
10% WP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 6.3 และ 7.0 ตัว/ต้น ตามล าดับ แต่น้อย
กว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 20.7 ตัว/ต้น 
ส่วนสาร white oil 67%EC  อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 15.0 ตัว/ต้น ไม่
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

จากผลการทดสอบพบว่า การพ่นสารทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัด
เพลี้ยแป้งในไผ่กวนอิม เมื่อมีการพ่น 2 ครั้ง ห่างกัน 7 วัน สามารถลดปริมาณของเพลี้ยแป้งได้  ดังนั้น 
สามารถเลือกใช้เพ่ือป้องกันก าจัด โดยควรสลับกลุ่มสารที่น ามาใช้ เนื่องจากสาร thiamethoxam, 
dinotefuran และ imidacloprid เป็นสารฆ่าแมลงในกลุ่ม neonicotinoids, chloronicotinyl 
insecticides (นิรนาม, 2544 ; Yamamoto, 1996) เป็นสารออกฤทธิ์ดูดซึม และมีพิษต่ าต่อ
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สัตว์เลือดอุ่น Mode of action มีความเฉพาะเจาะจงสูงในการก าจัดแมลงได้หลายชนิด เช่น เพลี้ยอ่อน 
เพลี้ยไฟ แมลงหวี่ขาว และเพลี้ยจักจั่น  การน ามาใช้โดยลดอัตราลงแล้วผสมกับสาร white oil ซึ่งเป็น
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนด์ที่เป็นผลพลอยได้จากการสกัดน้ ามันปิโตรเลียม ซึ่งมีองค์ประกอบของ 
paraffinic hydrocarbon มีคุณสมบัติไปขัดขวางระบบทางเดินหายใจของแมลง ใช้ป้องกันก าจัด
แมลงหลายชนิดโดยเฉพาะแมลงปากดูด เช่น เพลี้ยแป้ง เพลี้ยหอย แมลงหวี่ขาว หนอนชอนใบ 
(กลุ่มกีฏและสัตววิทยา, 2553) พบมีแนวโน้มว่าให้ประสิทธิภาพดีกว่าการใช้สารฆ่าแมลงเดี่ยวๆ ใน
อัตราสูง ซึ่งอาจเป็นเพราะสารในกลุ่มปิโตรเลียมนอกจากจะออกฤทธิ์ฆ่าแมลงแล้ว ยังมีคุณสมบัติเป็น
สาร Adjuvant โดยไปเสริมฤทธิ์ทางกายภาพของสารเคมีชนิดอ่ืน เช่น การจับใบพืช การแผ่กระจาย 
การแทรกซึมเข้าผนังล าตัวของแมลง เป็นต้น  โดยสลับใช้กับ สาร carbosulfan ซึ่งเป็นสารในกลุ่ม 
carbamate หรือสาร malathion ซึ ่งเป็นสารในกลุ ่ม organophosphate ออกฤทธิ์ยับยั ้ง
เอนไซม์อะเซทิลโคลินเอสเทอเรสมีผลต่อระบบประสาท เพ่ือลดการเกิดการต้านทานต่อสารฆ่าแมลง
ของเพลี้ยแป้ง 

สรปุผลการทดลองและค าแนะน า 

แมลงศัตรูที่พบในไผ่กวนอิม ได้แก่ เพลี้ยแป้งน้อยหน่าหรือเพลี้ยแป้งสับปะรดสีเทา 
Dysmicoccus neobrevipes Breadsley และเพลี้ยหอย 

สารที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในไผ่กวนอิม ได้แก่ สาร malathion 
83%EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร และสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า20 
ลิตร รองลงมา คือสาร thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/
น้ า 20 ลิตร สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร สาร thiamethoxam 25%WG 
อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร และสาร dinotefuran 10% WP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร ส่วนสาร 
white oil 67%EC  อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพต่ าที่สุดแต่สามารถน ามาสลับ
ใช้ได้  โดยการพ่นเพ่ือป้องกันก าจัดควรท าการพ่น 2 ครั้งห่างกัน 7 วัน โดยควรคัดเลือกสารที่มีกลไก
การออกฤทธิ์ต่างกันในการสลับใช้ เพ่ือป้องกันการต้านทานสารเคมีของแมลง 

ค าขอบคณุ 

 ขอขอบคุณนายสุริยะ เกาะม่วงหมู่  นางสาวณิชาพร ฉ่ าประวิง  นางสาวนงค์ออน  พลชัย
มาตย์ และนางบุญลาภ คชบาง ที่ช่วยด าเนินการทดลอง ตลอดจนรวบรวมข้อมูลจนผลงานส าเร็จ
ลุล่วงไปด้วยดี 
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ทดสอบประสิทธภิาพในการควบคมุวชัพืชของสารก าจดัวชัพชืประเภทกอ่นงอก 
(pre-emergence) ในออ้ยปลกูใหม่ 
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เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด ปลอดภัย ลดต้นทุน      
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(Digitaria sanguinalis (L.). Scop.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium L.) สาบม่วง 
(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King&H.Rob.) และผักเบี ยหิน (Trianthema 
portulacastrum L.) 
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