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  “รายงานผลงานวิจัย ประจ าปี 2555” เป็นเอกสารวิชาการท่ีส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช
จัดท าต่อเนื่องติดต่อกัน 10 ปี  จากผลงานวิจัยของนักวิจัย จากกลุ่มกีฏและสัตววิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช  
กลุ่มวิจัยวัชพืช กลุ่มวิจัยการกักกันพืช และกลุ่มบริหารศัตรูพืช ที่ด าเนินงานด้วยงบประมาณ ภายใต้ 
แผนงานวิจัยและพัฒนา  กรมวิชาการเกษตร  ปี 2554 - 2558  ประกอบด้วยผลงานวิจัยชุดโครงการวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืชที่ครอบคลุม 5 โครงการวิจัย ได้แก่ วิจัยและพัฒนาการควบคุมศัตรูพืชทางการเกษตรโดย
ชีววิธี การศึกษาและพัฒนาประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดศัตรูพืช  วิจัยการกักกันพืช  และอนุกรมวิธาน
ชีววิทยาและเทคนิคการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ  และวิจัยมาตรการสุขอนามัยพืชในการน าเข้า
สินค้าเกษตร   และชุดโครงการวิจัยด้านอ่ืน ๆ  ได้แก่  การคุ้มครองพันธุ์พืช  พืชผัก  เห็ด  ไม้ดอกไม้ประดับ  
พืช ไร่ เศรษฐกิจ   ไม้ผล เศรษฐกิจ   และพืชเศรษฐกิจ เฉพาะ พ้ืนที่   เป็นการรวมการด า เนินงาน  
จาก 28  ชุดโครงการวิจัย 43 โครงการวิจัย  65  กิจกรรม  ที่ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชต้องรับผิดชอบ
ในฐานะหัวหน้าการทดลอง รวมจ านวนการทดลองทั้งสิ้น  308  การทดลอง เป็นการทดลองร่วม 2 การทดลอง 
  การจัดท ารายงานผลงานวิจัยเล่มนี้  เสร็จสมบูรณ์ เพราะนักวิจัยทุกท่าน จากกลุ่มวิชาการ  
ของส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช มุ่งหวังจะเผยแพร่ผลงานด้านอารักขาพืชที่ตนได้วิจัยด้วยความพากเพียร 
และมุ่งมั่น ให้ผู้สนใจได้น าข้อมูลไปใช้ประโยชน์  ทั้งการอ้างอิง  การประยุกต์เพ่ือขยายผล ตลอดจนการต่อยอด
ผลงานวิจัย ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  จึงขอขอบคุณผู้เกี่ยวข้องทุกท่านไว้ในโอกาสนี้ด้วย   
 
 

                                                 
 

       ( นายสุจินต์   แม้นเหมือน ) 
                       ผู้อ านวยการส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
            สิงหาคม  2556 
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ชุดโครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาการเพิ่มผลผลิตอ้อย 
     โครงการวิจัย การบริหารจัดการศัตรูอ้อย 01-05-54-02 
  กิจกรรม การเพิ่มประสิทธิภาพการจัดการวัชพืชในอ้อยเพื่อลดต้นทุนการผลิต 
       กิจกรรมย่อย - 
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     ในอ้อยปลูกใหม่ 
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     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาการอารักขาพืชในมันส าปะหลัง  01-07-54-03 
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    ทางใบป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในมันส าปะหลัง  
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    01-07-54-03-01-05-02-55 

 มานิตา  คงชื่นสิน 
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 กิจกรรม วิจัยและพัฒนาการป้องกันก าจัดวัชพืชมันส าปะหลัง 
       กิจกรรมย่อย - 
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 จรรยา  มณีโชติ  และคณะ 
ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาปาล์มน้ ามัน 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตปาล์มน้ ามัน  01-09-54-02 
          กิจกรรม  วิจัยด้านอารักขาปาล์มน้ ามัน 
      กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง   การควบคุมโรคล าต้นเน่าของปาล์มน้ ามันโดยชีววิธี 

  การควบคุมโรคล าต้นเน่าของปาล์มน้ ามันโดยชีววิธี…………94 
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      01-09-54-02-02-00-01-54 (2) 

 พรพิมล  อธิปัญญาคม และคณะ 
    ศึกษาวิธีการจัดการวัชพืชในสวนปาล์มน้ ามัน……………….….......116 
    01-09-54-02-02-00-05-54 

 จรัญญา  ปิ่นสุภา  และคณะ 
ชุดโครงการวิจัย  การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในสภาพแห้งแล้ง 
     โครงการวิจัย  เทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมในสภาพแห้งแล้ง   
     01-10-54-02 
          กิจกรรม  การลดความสูญเสียผลผลิตจากศัตรูข้าวโพด 
 กิจกรรมย่อย  การลดความสูญเสียผลผลิตจากโรคพืช 
     การทดลอง การส ารวจและจ าแนกเชื้อไวรัสสาเหตุโรคข้าวโพด 
     01-10-54-02-04-01-04-55 

 เยาวภา  ตันติวานิช และคณะ 
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  กิจกรรมย่อย  การลดความสูญเสียผลผลิตจากแมลงศัตรูพืช 
                    การทดลอง   ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงประเภท…………….....……133 
    คลุกเมล็ดในการป้องกันก าจัดเพลี้ยอ่อนและเพลี้ยไฟ 
    ในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
    01-10-54-02-04-02-03-54  

 สุเทพ  สหายา  และคณะ 
    ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงประเภท……..…........…….141 
    พ่นทางใบในการป้องกันก าจัดเพลี้ยอ่อนและเพลี้ยไฟ 
    ในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์   
    01-10-54-02-04-02-04-54 

 สุเทพ  สหายา  และคณะ 
  กิจกรรมย่อย  การลดความสูญเสียผลผลิตจากวัชพืช 
                    การทดลอง   ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสาร…………..…..2895 
    ก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก (pre-emergence)  
    ในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
    01-10-54-02-04-03-01-54 

 สิริชัย  สาธวุิจารณ์ และคณะ 
    ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสาร……………....2905 
    ก าจัดวัชพืชประเภทหลังงอก (post-emergence)  
    ในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
    01-10-54-02-04-03-02-54 

 สิริชัย  สาธวุิจารณ์  และคณะ 
ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาถั่วเหลือง 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการน าไปใช้ประโยชน์ 
                    ของถั่วเหลือง 01-12-54-01 
          กิจกรรม  เทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 
  กิจกรรมย่อย  - 
              การทดลอง   การทดสอบประสิทธิภาพสารประเภทพ่น………………….....…..….150 
    ทางใบในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูที่ส าคัญ 
    ในถั่วเหลือง 
    01-12-54-01-02-01-01-54 

 สุเทพ  สหายา  และคณะ 
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    การทดสอบประสิทธิภาพสารประเภทคลุกเมล็ด…….…….....……162 
    ป้องกันก าจัดแมลงศัตรูทีส าคัญในถั่วเหลือง 
    01-12-54-01-02-01-02-54 

 สุเทพ  สหายา  และคณะ 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาการผลิตถั่วเหลืองฝักสดเพื่อการส่งออก 01-12-54-02 

กิจกรรม  เทคโนโลยีการผลิตถั่วเหลืองฝักสด 
 กิจกรรมย่อย  เทคโนโลยีการผลิตถั่วเหลืองฝักสด 
  การทดลอง การจัดการวัชพืชและผลของสารก าจัดวัชพืช…………………......…169 
    ตกค้างในถั่วเหลืองฝักสด 
    01-12-54-02-02-01-13-55 

 คมสัน นครศรี และคณะ 
ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาถั่วเขียว 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาพันธุ์ถั่วเขียว 01-13-54-01 
          กิจกรรม  การปรับปรุงพันธุ์ถั่วเขียวผิวมัน 
  กิจกรรมย่อย  การปรับปรุงพันธุ์ถั่วเขียวผิวมันเพื่อต้านทานโรค/ 
      สภาพแวดล้อม/สรีรวิทยา 
                    การทดลอง   การคัดเลือกพันธุ์ถั่วเขียวเพ่ือต้านทานโรค………………….......……177 
  ไวรัสใบด่างเหลืองโดยใช้เทคนิคอณูชีววิทยา 
    01-13-54-01-01-01-04-54 

 กาญจนา  วาระวิชะนี และคณะ 
     โครงการวิจัย  เทคโนโลยีการผลิตถั่วเขียวให้มีคุณภาพ 
          กิจกรรม  การวิจัยเทคโนโลยีการผลิตถั่วเขียวผิวมัน  01-13-54-02 
  กิจกรรมย่อย  เทคโนโลยีการผลิตถั่วเขียวผิวมัน 
                    การทดลอง   การจัดการวัชพืชเพ่ือการผลิตถั่วเขียว……………………………….2787 
    01-13-54-02-01-01-04-54 

 คมสัน  นครศรี  และคณะ 
  กิจกรรมย่อย  อารักขาพืช 
                    การทดลอง   ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงในการคลุกเมล็ด.............184 
    ในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูส าคัญของถั่วเขียว 
    01-13-54-02-01-03-02-54 

 สุเทพ  สหายา  และคณะ 
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    ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงประเภท………..….....…….190 
    พ่นทางใบในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูส าคัญ 
    ของถั่วเขียว 
    01-13-54-02-01-03-03-54 

 สุเทพ  สหายา  และคณะ 
ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาข้าวฟ่าง 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาข้าวฟ่าง  01-17-54-01 
          กิจกรรม  การปรับปรุงพันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 
      กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง   การปรับปรุงพันธุ์ข้าวฟ่างหวานให้ต้านทาน 
    โรคล าต้นเน่าด า : การผสมพันธ์ุ 
    01-17-54-01-01-00-02-54 
    (การทดลองร่วม) 

  พจนา ตระกูลสุขรตัน ์ และคณะ 

ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาสับปะรด 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสับปะรด   
                   01-18-54-02 
 กิจกรรม - 
      กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง   ความสัมพันธ์ระหว่างชนิดของไวรัส…………………………......……..199 
    Pineapple mealybug wilt-associated virus  
    กับชนิดของเพลี้ยแป้งในการก่อให้เกิดความรุนแรง 
    ของโรคเหี่ยวในสับปะรด 
    01-18-54-02-00-00-01-54 

 วันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 
    ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของ………………..…..2915 
    สารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก (pre-emergence)  
    และหลังงอก (post-emergence) ในสับปะรด 

01-18-54-02-00-00-02-54 
 สิริชัย  สาธวุิจารณ์  และคณะ 

 ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของ 
     สารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก (pre-emergence)  
     ในสับปะรด 
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      01-18-54-02-00-00-02-54 
 สิริชัย  สาธวุิจารณ์  และวนิดา ธารถวิล 

 ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของ 
     สารก าจัดวัชพืชประเภทหลังงอก (post-emergence)  
     ในสับปะรด  
      01-18-54-02-00-00-02-54 

 สิริชัย  สาธวุิจารณ์  และคณะ 
    การจัดการวัชพืชบาหยา (หรือหญ้าดอกขาว)……..……………….2928 
    ในสับปะรด  
    01-18-54-02-00-00-04-54 

 สิริชัย  สาธวุิจารณ์ และคณะ 
    ทดสอบสารก าจัดวัชพืชที่มีประสิทธิภาพ……………………………2941 

ในการฆ่าตอสับปะรด 
    01-18-54-02-00-00-03-54 

 สิริชัย  สาธวุิจารณ์ และคณะ 
ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาทุเรียน 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาพันธุ์ทุเรียน  01-21-54-01 
 กิจกรรม  วิจัยการปรับปรุงพันธุ์ทุเรียนลูกผสม 
      กิจกรรมย่อย  ศึกษาความสามารถในการทนทานต่อโรครากเน่าโคนเน่า 

  ของทุเรียนลูกผสมที่คัดเลือกแล้ว 
                    การทดลอง   ศึกษาปฏิกิริยาของทุเรียนพันธุ์ลูกผสมต่อเชื้อรา.....................209 
    Phytopthora palmivora สาเหตุ 
    โรครากเน่าโคนเน่าทุเรียน  
    01-21-54-01-02-05-01-54 

 นลิน ี ศิวากรณ ์ และคณะ 
     โครงการวิจัย  การเพิ่มประสิทธิภาพด้านการผลิตทุเรียนคุณภาพและการกระจายการผลิต   
                   01-21-54-02 
          กิจกรรม  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการด้านเขตกรรมและการอารักขาพืช 
   เพื่อเสริมประสิทธิภาพการผลิตทุเรียนคุณภาพ 
      กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง   คัดเลือกต้นตอทุเรียนพันธุ์พ้ืนเมืองที่ทนทาน..............................214 
    หรือต้านทานต่อเชื้อรา Phytophthora sp. 
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    สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าทุเรียน 
    01-21-54-02-03-00-01-54 

 สุพัตรา  อินทวิมลศรี  และคณะ 
    การควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียน...........................221 
    โดยใช้ชีวภัณฑ์ที่ผลิตได้จากเชื้อ Bacillus  subtilis 
    01-21-54-02-03-00-03-54 

 นลิน ี ศิวากรณ ์ และคณะ 
ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาพันธุ์มะละกอ 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาพันธุ์มะละกอ 01-23-54-01 
 กิจกรรม - 
      กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง  การปรับปรุงพันธุ์มะละกอให้ตา้นทานต่อ 
    ไวรัสจุดวงแหวนมะละกอด้วยการฉายรังส ี 
    01-23-54-01-00-00-11-54 
    (การทดลองร่วม) 

 ปริเชษฐ์   ตั้งกาญจนภาสน ์ และคณะ 

    การทดสอบความต้านทานต่อโรคจุดวงแหวน.........................226 
    ในมะละกอพันธุ์ต่างๆ  
    01-23-54-01-00-00-11-54 

 ปริเชษฐ์   ตั้งกาญจนภาสน์  และคณะ 
ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาการผลิตมะม่วง  01-25-54-02 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาการป้องกันก าจัดโรคแมลงศัตรูมะม่วงอย่างเหมาะสม 
 กิจกรรม - 
      กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง   การจัดการดว้งงวงเจาะเมล็ดมะม่วง และการ............................237 
    ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชต่อ 
    เพลี้ยแป้งในแปลงมะม่วงอินทรีย์ 
    01-25-54-02-00-00-01-54 

 สราญจิต  ไกรฤกษ์ และคณะ 
    เทคโนโลยีการป้องกันก าจัดแมลงวันผลไม้โดยวิธี………………...2571 
    ผสมผสานในมะม่วง 
    01-25-54-02-00-00-02-54 

 เกรียงไกร  จ าเริญมา  และคณะ 
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ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนากล้วยไม้ 
     โครงการวิจัย  การจัดการคุณภาพกล้วยไม้สกุลหวายเพื่อการส่งออก  01-29-54-01 
          กิจกรรม  การวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืชในกล้วยไม้สกุลหวาย 
      กิจกรรมย่อย – 
                    การทดลอง   การป้องกันก าจัดวัชพืช...............................................................244 
    01-29-54-01-01-00-01-54 

 การใช้สารก าจัดวัชพืชก าจัดวัชพืชที่ขึ้นใต้โต๊ะกล้วยไม้ 

 การใช้สารก าจัดวัชพืชก าจัดวัชพืช 
ที่ข้ึนบนวัสดุปลูกในกล้วยไม้ 

 การใช้สารเคมีก าจัดตะไคร่น้ าที่ข้ึนบนวัสดุปลูกกล้วยไม้ 
 เสริมศิริ  คงแสงดาว  และคณะ 

    การป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช...................................................265 
    01-29-54-01-01-00-02-54 

 ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจุลินทรีย์ 
     ในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอมในกล้วยไม้ 

 ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลง 
     ในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอมในกล้วยไม้ 

 สมรวย  รวมชัยอภิกุล  และอุราพร  หนูนารถ 
    การใช้ตัวห้ าตัวเบียนในการก าจัดศัตรูพืช....................................271 
    01-29-54-01-01-00-03-54 

 การใช้และอนุรักษ์ไรตัวห้ า Amblyseius cinctus 
เพ่ือควบคุมไรแมงมุมเทียมกล้วยไม้ 
Tenuipalpus pacificus 
 มานิตา  คงชื่นสิน  และคณะ 

    การป้องกันก าจัดสัตว์ศัตรูพืช......................................................278 
    01-29-54-01-01-00-04-54 

 การควบคุมหอยซัคซิเนีย Succinea  sp.  
ในสวนกล้วยไม้โดยวิธีผสมผสาน 
 ปราสาททอง  พรหมเกิด  และคณะ 

    การป้องกันก าจัดโรคดอกจุดสนิมของกล้วยไม้............................284 
    ที่มีสาเหตุจากเชื้อ Curvularia  sp.  โดยใช้เชื้อ 
    จุลินทรีย์ปฏิปักษ์และสารเคมี 
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    01-29-54-01-01-00-05-54 
 พีระวรรณ  พัฒนวิภาส  และคณะ 

    การศึกษาวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการ....................................294 
    ป้องกันก าจัดเชื้อรา Fusarium spp. สาเหตุโรค 
    ในกล้วยไม้ที่ปลูกเป็นการค้า โดยใช้สารสกัดจากพืช  
    Bacillus subtilis และสารเคม ี
    01-29-54-01-01-00-06-54   

 อภิรัชต์  สมฤทธิ์  และคณะ 
    ศึกษาการป้องกันก าจัดทาก........................................................303 
    Parmarion siamensis ในสวนกล้วยไม้  
    01-29-54-01-01-00-07-55 

 ปิยาณี  หนูกาฬ และคณะ 
    การทดสอบประสิทธิภาพของ.....................................................307 
    สารป้องกันก าจัดโรคพืชในการควบคุมโรค 
    ใบปื้นเหลืองของกล้วยไม้ที่เกิดจากเชื้อรา  
        Pseudocercospora dendrobii Deighton 
    01-29-54-01-01-00-08-55  

 วรางคณา  แซ่อ้วง และคณะ 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนากล้วยไม้สกุลแวนด้าเพื่อการค้า  01-29-54-02 
          กิจกรรม  การอารักขาพืชในกล้วยไม้ 
  กิจกรรมย่อย  การป้องกันก าจัดโรคที่เกิดจากแบคทีเรียของกล้วยไม้ 
                    การทดลอง   การใช้สารเสริมประสิทธิภาพความแข็งแรง................................315 
    ในการป้องกันก าจัดโรคท่ีเกิดจากแบคทีเรีย  
    ของกล้วยไม้แวนดาแอสโคเซนดา 
    01-29-54-02-03-01-01-54 

 ดารุณี  ปุญญพิทักษ์  และคณะ 
    การใช้สารเคมีในการป้องกันก าจัด..............................................322 
    โรคกล้วยไม้สกุลแวนดาที่เกิดจากแบคทีเรีย 
    01-29-54-02-03-01-02-54 

 การคัดเลือกและทดสอบทดสอบประสิทธิภาพ 
สารเคมีควบคุมโรคกล้วยไม้สกุลแวนดา 
ที่เกิดจากแบคทีเรีย 
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 ศรีสุข  พูนผลกุล  และคณะ 
    การควบคุมโรคเน่าด าของกล้วยไม้.............................................327 
    โดยสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจาก 
    เห็ดเรืองแสง (Neonothopanus nambii)  
    01-29-54-02-03-01-03-55 

 สุรีย์พร  บัวอาจ และคณะ 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนากล้วยไม้สกุลรองเท้านารีเพื่อการค้า  01-29-54-03 
          กิจกรรม  การเพิ่มประสิทธิภาพการขยายพันธุ์กล้วยไม้สกุลรองเท้านารี 
      กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง   การศึกษาชนิดราไมโคไรซ่ากล้วยไม้ใกล้สูญพันธุ์........................336 
    และการใช้ประโยชน์ราในการเพาะเมล็ดกล้วยไม้ 
    01-29-54-03-02-00-03-54 

 พรพิมล  อธิปัญญาคม  และคณะ 
     โครงการวิจัย  วิจัยแก้ไขปัญหาการผลิตกล้วยไม้การค้าสกุลอื่นๆ  01-29-54-05 
          กิจกรรม  การเพิ่มประสิทธิภาพผลผลิต 
  กิจกรรมย่อย  การจัดการศัตรูพืช 
                    การทดลอง   การป้องกันก าจัดโรคกลีบดอกไหม้ในกล้วยไม้............................356 
    สกุลม็อคคาร่า โดยใช้เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์  
    และสารเคมี 
    01-29-54-05-01-02-02-54 

 ทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 
    การศึกษาการป้องกันก าจัดโรคส าคัญของกล้วยไม้ดิน................366 
    โดยวิธีที่เหมาะสม 
    01-29-54-05-01-02-03-54 

 ทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 
     การจัดการโรคท่ีเกิดจากเชื้อราของ 
    กล้วยไม้สกุลสปาโทกลอททิสและสกุลแกรมมะโตฟิลลัม  
    01-29-54-05-01-02-04-54 

 สุพัตรา  อินทวิมลศรี และคณะ 
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ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาพริก 
     โครงการวิจัย  ปรับปรุงพันธุ์เพื่อเพิ่มผลผลิตพริก  01-30-54-01 
          กิจกรรม  การปรับปรุงพันธุ์พริกให้ต้านทานต่อโรคแอนแทรคโนสและโรคอ่ืนๆ 
  กิจกรรมย่อย  การปรับปรุงพันธุ์พริกให้ต้านทานต่อโรคแอนแทรคโนส 
                    การทดลอง   การผสมและการคัดเลือกพันธุ์พริกขี้หนูใหญ ่
  พันธุ์จินดาให้ต้านทานโรคแอนแทรคโนส   
  01-30-54-01-02-01-03-55 
  (การทดลองร่วม) 

 ธารทิพย  ภาสบตุร และคณะ 

 กิจกรรมย่อย  การปรับปรุงพันธุ์พริกให้ต้านทานต่อโรคอ่ืนๆ 
  การทดลอง การคัดเลือกและประเมินพันธุพ์ริก…………….………………….………….2837 
    ต้านทานไส้เดือนฝอยรากปม  
    01-30-54-01-02-02-02-54 
    (การทดลองร่วม) 

 นุชนารถ  ตั้งจิตสมคดิ และคณะ 

    การผสมและคัดเลือกพันธุ์พริกช้ีฟ้า 
    ให้ตา้นทานโรคใบด่างแตง (CMV)  
    01-30-54-01-02-02-04-54 
    (การทดลองร่วม) 

 วันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 
    การผสมและคดัเลือกพันธุ์พริกขี้หนู 
    ต้านทานโรคใบด่างประพริก (ChiVMV)  
    และโรคเหีย่วเขียว  
    01-30-54-01-02-02-05-54 
    (การทดลองร่วม) 

 วันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 
  การผสมและคดัเลือกพันธุ์พริกขี้หนู 
  ต้านทานโรคใบด่างแตง (CMV) 
   01-30-54-01-02-02-06-54 
  (การทดลองร่วม) 

 วันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 

     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพริก 01-30-54-03 
          กิจกรรม  การพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อเพิ่มผลผลิตต่อไร่และลดสารพิษตกค้าง  
 กิจกรรมย่อย   การพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อเพิ่มลดสารพิษตกค้าง 
    ประสิทธิภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ.................................375 
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    จากเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi  
    ต่อไส้เดือนฝอยรากปม (Meloidogyne incognita)  
    ในพริก 
    01-30-54-03-01-01-01-54 

 สุรีย์พร  บัวอาจ และคณะ 
    เทคโนโลยีการป้องกันก าจัดแมลงวันผลไม้...............................2977 
    ในพริกโดยวิธีผสมผสาน 
    01-30-54-03-01-01-02-54 

 วิภาดา  ปลอดครบุรี และคณะ 
ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาพืชสมุนไพรและเครื่องเทศ 
     โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไพลอย่างยั่งยืน 01-31-54-01 
        กิจกรรม  วิจัยและพัฒนาวิธีการควบคุมศัตรูพืชในการผลิตไพลท่ีมีคุณภาพ 
             กิจกรรมย่อย –  
  การทดลอง  คัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพ 

    จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการควบคมุโรคเหี่ยวของไพล  
    01-31-54-01-01-00-04-55 
    (การทดลองร่วม) 
    รุ่งนภา  คงสุวรรณ ์และคณะ 

ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาไม้ดอกไม้ประดับ 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาปทุมมาและกระเจียว  01-32-54-01 
          กิจกรรม  การวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืชกลุ่มปทุมมาและกระเจียว 
  กิจกรรมย่อย  การบริหารจัดการโรคเหี่ยวของปทุมมาและกระเจียวโดยวิธีผสมผสาน 
                    การทดลอง   การพัฒนาผลิตภัณฑ์เชื้อปฏิปักษ์ Bacillus subtilis...............398  
    สายพันธุ์ 4415 และสายพันธุ์ดินอ้อย no. 6   
    และการขยายผลเพ่ือควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมา 
    โดยวิธีผสมผสาน  
    01-32-54-01-01-01-01-54   

 ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
    การปรับปรุงวิธีการตรวจหาแบคทีเรีย.....................................406 
    Ralstonia solanacearum ในหัวพันธุ์ปทุมมา 
    โดยใช้ชุดตรวจสอบ (GLIFT kit) โรคเหี่ยวของปทุมมา 
    และการขยายผลการใช้ชุดตรวจสอบในกระบวนการ 
    ผลิตหัวพันธุ์เพ่ือส่งออก 
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01-32-54-01-01-01-02-54 
 ณัฎฐิมา โฆษิตเจริญกุล และคณะ 

 
  กิจกรรมย่อย  การจัดการโรคใบไหม้และใบจุดของปทุมมาและกระเจียว 
                    การทดลอง   การศึกษาเชื้อราสาเหตุโรคใบไหม้และใบจุด...............................412 
    01-32-54-01-01-02-01-54 

 ธารทิพย  ภาสบุตร และคณะ 
    ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัด.........................................419 
    โรคพืชในการควบคุมโรคใบไหม้และใบจุด 
    01-32-54-01-01-02-02-54 
    (การทดลองร่วม) 

 ทัศนาพร ทัศคร และคณะ 

  กิจกรรมย่อย  การจัดการโรครากปมของปทุมมาและกระเจียว 
                    การทดลอง ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมี.............................................2732 
    สารอินทรีย์และเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ชนิดต่างๆ 
    ในการควบคุมโรครากปม  
    01-32-54-01-01-03-02-54   

 มนตรี  เอ่ียมวิมังสา และคณะ 
     ประสิทธิภาพสารในการป้องกันก าจัดเพลี้ยหอย…………….…..2849 
    และเพลี้ยแป้งในปทุมมา  
    01-32-54-01-01-04-01-55 

 อุราพร  หนูนารถ และคณะ 
    ประสิทธิภาพสารในการป้องกันก าจัดด้วงกาแฟ.........................427 
    ในปทุมมา  
    01-32-54-01-01-04-02-55 

 อุราพร  หนูนารถ และคณะ 
กิจกรรม  การปรับปรุงพันธุ์ปทุมมาและกระเจียว 

  กิจกรรมย่อย  - 
   การทดลอง สร้างลูกผสมปทุมมาสายพันธ์ุต้านทานต่อโรคเหี่ยว 
     ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรยี 
     01-32-54-01-02-00-02-54  
     (การทดลองร่วม) 

 ณัฎฐิมา โฆษิตเจรญิกุล และคณะ 
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      การปรับปรุงพันธุ์ปทุมมาให้ทนทาน 
     หรือต้านทานต่อโรคเหี่ยวโดยใช้รังส ี
     ร่วมกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  
     01-32-54-01-02-00-03-54  
     (การทดลองร่วม) 

 ยุทธศักดิ์  เจียมไชยศรี และคณะ 

     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาเบญจมาศ  01-32-54-03 
          กิจกรรม  ศึกษาการอารักขาที่เหมาะสมในเบญจมาศ 
  กิจกรรมย่อย  ศึกษาการป้องกันและก าจัดโรคส าคัญในเบญจมาศ 
                    การทดลอง   การจัดการโรคราสนิมขาวของเบญจมาศ....................................431 
    01-32-54-03-02-01-01-54 

 อมรรัตน์  ภู่ไพบูลย์ และคณะ 
    การศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกัน.........................................439  
    ก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดโรคใบจุด  
    01-32-54-03-02-01-02-55 

 ยุทธศักดิ์  เจียมไชยศรี และคณะ 
 กิจกรรมย่อย  การป้องกันและก าจัดแมลงศัตรูที่ส าคัญในเบญจมาศ 
    การทดลอง การจัดการแมลงศัตรูเบญจมาศ..................................................442 
    01-32-54-03-02-02-01-55 

 อุราพร  หนูนารถ และคณะ 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาหน้าวัว  01-32-54-04 
          กิจกรรม  การปรับปรุงพันธุ์หน้าวัว 
      กิจกรรม - 
     การทดลอง   ปฏิกิริยาของพันธุ์หน้าวัวลูก....................................................448 

ผสมต่อโรคเน่าด าที่มีสาเหตุจาก  
รา Phytophthora parasitica   

    01-32-54-04-01-00-04-54 
 อมรรัตน์  ภู่ไพบูลย์ และคณะ 

          กิจกรรม  การวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตดอกคุณภาพดี 
      กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง   การจัดการโรครากโพรงของหน้าวัว..........................................2725 
    01-32-54-04-03-00-02-54 

 ส ารวจและประเมินความเสียหายที่เกิดจาก 
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โรครากโพรงของหน้าวัว 

 ทดสอบประสิทธิภาพของ สารเคมี การจุ่มราก 
ในน้ าร้อนและการใช้เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์  
ที่มีผลต่อการควบคุมไส้เดือนฝอยรากโพรง 
ในสภาพเรือนทดลองและในแปลง 
 ธิติยา  สารพัฒน์ และคณะ 

ชุดโครงการวิจัย  การปรับปรุงและพัฒนาพันธุ์ส้มเปลือกล่อน   

     โครงการวิจัย  การปรับปรุงและพัฒนาพันธุ์ส้มเปลือกล่อน  01-33-54-01 

 กิจกรรม  การปรับปรุงพันธุ์ส้มเปลือกล่อนให้ทนทานต่อโรคกรีนนิ่ง 
      กิจกรรมย่อย  การผสมพันธุ์ส้มเขียวหวานและสายน้ าผึ้ง กับ ส้มพันธุ์ที่มีความทนทาน/

ต้านทานต่อ โรคกรีนนิ่ง 
  การทดลอง  การคัดเลือกสายต้นส้มเขียวหวาน 
     และสายน้ าผึ้งที่ทนทานต่อโรคกรนีนิ่ง 
     ในสภาพสวนท่ีมีการระบาดของโรค 
     01-33-54-01-01-01-02-54 
     (การทดลองร่วม) 

 วันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 
     การเปรียบเทียบพันธุส์้มลูกผสมระหว่าง 
     ส้มเขียวหวานและสายน้ าผึ้ง กับสม้แป้นและลาดู  
     ที่ผ่านการคดัเลือกแล้ว  
     01-33-54-01-01-02-02-54 
     (การทดลองร่วม) 

 วันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 

ชุดโครงการวิจัย  การปรับปรุงพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตมะนาว 
     โครงการวิจัย  การปรับปรุงพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตมะนาว  01-35-54-01 
          กิจกรรม  การศึกษาการใช้สารชีวภัณฑ์และสารสกัดจากพืชในการควบคุมโรคแคงเกอร์ของมะนาว 
      กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง   ศึกษาอัตราและระยะเวลาที่เหมาะสมในการใช้..........................460 

ชีวภัณฑ์ที่ผลิตได้จากเชื้อ Bacillus subtilis  
เพ่ือป้องกันก าจัดโรคแคงเกอร์ของมะนาว 
01-35-54-01-03-00-01-54 

 นลินี  ศิวากรณ์ และคณะ 
    การพัฒนาสารสกัดกระเทียมร่วมกับสมุนไพรอ่ืน........................466 
    เพ่ือควบคุมโรคแคงเกอร์ของมะนาว    
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    01-35-54-01-03-01-02-54 
 นลินี  ศิวากรณ์ และคณะ 

ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนามันฝรั่ง 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาการจัดการศัตรูที่ส าคัญของมันฝรั่ง  01-36-54-03 
          กิจกรรม  การจัดการไส้เดือนฝอยรากปมในมันฝรั่ง 
      กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง   การใช้ปอเทืองควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมในมันฝรั่ง..................472 
    01-36-54-03-01-00-01-54 

 ไตรเดช  ข่ายทอง และคณะ 
     การจัดการโรคไหม้ของมันฝรั่งที่มีสาเหตุ...................................482 
    จากรา Phytophthora infestant (mont.) de Bary 
    01-36-54-03-01-00-02-55 

 อมรรัตน์  ภู่ไพบูรณ์ และคณะ 
 การพัฒนาเทคนิคการใช้เชื้อแบคทีเรีย.....................................488 

   ปฏิปักษ์ควบคุมโรคเหี่ยวเขียวของมันฝรั่ง 
    ในระดับเกษตรกร 

    01-36-54-03-01-00-04-55 
 บูรณี   พั่ววงษ์แพทย์ และคณะ 

ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขิงคุณภาพ 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขิงคุณภาพ  01-37-54-01 
 กิจกรรม – 
      กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง   การจัดการโรคเหี่ยวของขิงที่เกิดจากแบคทีเรีย..........................497 
     Ralstonia solanacearum แบบผสมผสาน 
    01-37-54-01-00-00-01-54 

 บูรณี  พ่ัววงษ์แพทย์ และคณะ  
    การส ารวจ รวบรวม และจัดการแมลงศัตรูขิง 
    01-37-54-01-00-00-04-54 

 สมศักดิ์  ศิริพลตั้งมั่น และคณะ 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาการผลิตพืชหัว 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาการผลิตมันเทศ 01-38-54-01  
          กิจกรรม  การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิต วิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว 
             และการแปรรูปผลผลิตพืชหัวเพื่อเพิ่มมูลค่าผลผลิต 
               กิจกรรมย่อย  -  
  การทดลอง ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกัน....................................506 
    ก าจัดด้วงงวงมันเทศ (sweet potato weevil ; 
    Cylas formicarius Fabricius) ในมันเทศ 
    เพ่ือทดแทนการใช้ฟูราดาน 
    01-38-54-01-02-00-04-55 

 อุราพร  หนูนารถ 
ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาเห็ด 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาการอารักขาเห็ด  01-39-54-02  
          กิจกรรม  วิจัยเทคโนโลยีการจัดการโรคเห็ด 
     กิจกรรมย่อย – 
                    การทดลอง   การศึกษาวิธีการป้องกันก าจัดราเมือก (slime mould).............512 
    ที่ท าความเสียหายในการเพาะเห็ดถุงเพ่ือการค้า 
    01-39-54-02-01-00-01-54 

 อภิรัชต์  สมฤทธิ์ และคณะ 
    ชนิด และแหล่งอาศัยของเชื้อรา Papulaspora sp..................527  
    และระดับความเสียหายพ่ีพบปนเปื้อนในการเพาะเห็ดฟาง  
    (Volvariella volvacea) เป็นการค้า 
    01-39-54-02-01-00-02-54 

 อภิรัชต์  สมฤทธิ์ และคณะ 
          กิจกรรม  วิจัยเทคโนโลยีการจัดการแมลงและไรศัตรูเห็ด 
      กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง   การป้องกันก าจัดไรไข่ปลาบนเห็ดหูหนู.......................................534 
      โดยการใช้สารสกัดจากพืช 
    01-39-54-02-02-00-01-54 

 พิเชฐ เชาวน์วัฒนวงศ ์และคณะ 
    การทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลง สารชีวินทรีย์…………….2741 
    และสารสกัดจากพืชในการป้องกันก าจัดหนอนแมลงวัน 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

    ศัตรูเห็ดที่ส าคัญในเห็ด 
    01-39-54-02-02-00-02-54 

 อุราพร หนูนารถ และคณะ 
    การศึกษาชีววิทยานิเวศวิทยาและการป้องกันก าจัด…………..2857 
    ด้วงเจาะเห็ดแมลงศัตรูเห็ดที่ส าคัญ 
    01-39-54-02-02-00-03-54 

 อุราพร  หนูนารถ และคณะ 
    เทคโนโลยี การป้องกันก าจัดหนอนแมลงวันศัตรูเห็ด.................544 
    ส าหรับเห็ดเพาะถุง 
    01-39-54-02-02-00-04-54 

 สัญญาณี  ศรีคชา และอุราพร หนูนารถ 
     การแก้ปัญหาในโรงเพาะเห็ดของเกษตรกร 
    ในเขตภาคกลาง  
    01-39-54-02-02-00-06-55  

 อุราพร  หนูนารถ และคณะ 
ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาพืชผัก 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาการอารักขาพืชผัก  01-40-54-02 
          กิจกรรม  การอารักขาพืชตระกูลกะหล่ า 
      กิจกรรมย่อย - 
                การทดลอง   การทดสอบประสิทธิภาพ Bacillus subtilis.............................551 
     ในการควบคุมโรคใบจุดคะน้าสาเหตุจากเชื้อรา 
     Alternaria brassicicola ;การทดสอบ 
    อัตราที่เหมะสมของสารชีวภัณฑ์ B. subtilis 
    01-40-54-02-01-00-01-54 

 บุษราคัม  อุดมศักดิ์ และคณะ 
    ศึกษาการใช้เชื้อไวรัส NPV เพื่อการควบคุม 
    หนอนคืบกะหล่ า Trichoplusia ni Hubner. 
    01-40-54-02-01-00-02-54 
    (การทดลองร่วม) 

 สุชลวัจน์  ว่องไวลิขิต และคณะ 

    เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์..................................561 
    ในการควบคุมด้วงหมัดผักในคะน้า  
    01-40-54-02-01-00-03-55 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 วิไลวรรณ เวชยันต ์และคณะ 
    ศึกษาหาระยะเวลาหรือความถ่ีในการพ่นจุลินทรีย์…………..…..2812 
    01-40-54-02-01-00-04-55 

 วิไลวรรณ เวชยันต์ และคณะ 
ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาหน่อไม้ฝรั่งและกระเจี๊ยบเขียว 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตหน่อไม้ฝรั่ง  01-41-54-01 
          กิจกรรม  เทคโนโลยีการอารักขาหน่อไม้ฝรั่ง 
      กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง   การใช้มวนเพชฌฆาต Sycanus versicolor Dohrn.................566 
    ควบคุมแมลงศัตรูพืชในหน่อไม้ฝรั่ง 
    01-41-54-01-01-00-01-54 

 รัตนา  นชะพงษ์ และอุราพร  หนูนารถ 
      โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตกระเจี๊ยบเขียว 01-41-54-02 
          กิจกรรม  การวิจัยและพัฒนาพันธุ์กระเจี้ยบเขียว 
 กิจกรรมย่อย - 
      การทดลอง   การเปรียบเทียบพันธุ์กระเจีย๊บเขียว 
    ที่ต้านทานต่อโรคเส้นใบเหลือง 
    01-41-54-02-01-00-01-54 
    (การทดลองร่วม) 

 วันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 
    ผสมและคัดเลือกพันธุ์กระเจี๊ยบเขียว 
    ให้ต้านทานต่อโรคเส้นใบเหลืองและฝักมีคณุภาพส่งออก 
    01-41-54-02-01-00-02-54 
    (การทดลองร่วม) 

 วันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 

          กิจกรรม  เทคโนโลยีการอารักขากระเจี๊ยบเขียว 
      กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง   ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจุลินทรีย์ และสารฆ่าแมลง..................576 
    ในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอมในกระเจี๊ยบเขียว 
    01-41-54-01-02-00-01-54 

 สมรวย  รวมชัยอภิกุล และคณะ 
    การบริหารศัตรูกระเจี๊ยบเขียวแบบผสมผสาน 
    01-41-54-01-02-00-02-55 
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 สมศักดิ์  ศิริพลตั้งมั่น และคณะ 
ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาพืชเศรษฐกิจเฉพาะพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาการผลิตมะเม่าในเขตพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน   
                    02-03-54-01 
          กิจกรรม  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี 
     กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง   วิจัยและพัฒนาการจัดการโรคและแมลงศัตรูมะเม่า...................584 
    02-03-54-01-02-00-02-54 

 วิจัยและพัฒนาการจัดการโรคมะเม่า 
 พรพิมล  อธิปัญญาคม และคณะ 

    วิจัยและพัฒนาการจัดการโรคและแมลงศัตรูมะเม่า...................590 
    02-03-54-01-02-00-03-54 

 การป้องกันก าจัดแมลงศัตรูส าคัญในมะเม่า 
 วิภาดา  ปลอดครบุรี และคณะ 

ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาพืชเศรษฐกิจเฉพาะพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง 
 โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตผักหวานบ้านในเขตพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานี 

                    02-04-54-01 
  กิจกรรม  การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตผักหวานบ้านในพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานี 
     กิจกรรมย่อย การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตผักหวานบ้านในพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานี 
        การทดลอง การทดสอบเทคโนโลยีการแก้ปัญหาอาการต้นโทรม 
    ในผักหวานบ้านพ้ืนที่จังหวัดอุบลราชธานี 
    02-04-54-01-01-01-01-54 
    (การทดลองร่วม) 

 อภิรัชต์  สมฤทธ์ิ และคณะ 

     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตน้อยหน่าคุณภาพในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา   
                    02-04-54-03 
          กิจกรรม  การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตน้อยหน่าคุณภาพ 
      กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง   ส ารวจและจ าแนกชนิดของเพลี้ยแป้งและ................................2636 
    แมลงศัตรูน้อยหน่าในเขตพ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา 
    02-04-54-03-01-00-03-54 

 ชมัยพร  บัวมาศ และคณะ 
    ศึกษาการใช้สารสกัดจากธรรมชาติในการควบคุม......................599 
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    เพลี้ยแป้งน้อยหน่าในเขตพ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา 
    02-04-54-03-01-00-04-54 

 พวงผกา  อ่างมณี และคณะ 
    การใช้แมลงช้างปีกใสควบคุมเพลี้ยแป้งในน้อยหน่า.................2958 
    02-04-54-03-01-00-05-55 

 ประภัสสร  เชยค าแหง และคณะ 
ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาการผลิตพืชเศรษฐกิจเฉพาะพื้นที่อย่างมีคุณภาพในเขตภาคกลาง 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตฝรั่ง  02-05-54-01 
          กิจกรรม  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตฝรั่ง 
      กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง   การจัดการโรคต้นเหี่ยวของฝรั่ง..................................................603 
    02-05-54-01-01-00-01-54 

 สุพัตรา  อินทวิมลศรี และนลินี  ศิวากรณ์ 
    การจัดการโรครากปมของฝรั่ง....................................................611 
    02-05-54-01-01-00-02-54 

 ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีต่างๆ  
ในการควบคุมโรครากปมของฝรั่ง 
 ธิติยา  สารพัฒน์ และคณะ 

 ทดสอบประสิทธิภาพของวัสดุปรับปรุงดินชนิดต่างๆ  
ที่มีผลต่อการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมฝรั่ง 
ในสภาพเรือนทดลองและแปลง 
 ธิติยา  สารพัฒน์ และคณะ 

 ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการควบคุม
ไส้เดือนฝอยรากปมฝรั่งในสภาพเรือนทดลองและแปลง 
 ธิติยา  สารพัฒน์ และคณะ 

 การพัฒนารูปแบบการจัดการโรครากปมของฝรั่ง 
แบบผสมผสาน 
 ธิติยา  สารพัฒน์ และคณะ 

          กิจกรรม  การปรับปรุงพันธุ์ฝรั่ง 
      กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง   การคัดเลือกต้นตอที่ต้านทานหรือทนทานต่อโรคเหี่ยว............617 
    และโรครากปมของฝรั่ง    
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    02-05-54-01-02-00-03-54 
 สุพัตรา  อินทวิมลศรี และมนตรี  เอี่ยมวิมังสา 

     โครงการวิจัย  การพัฒนาและทดสอบเทคโนโลยีการผลิตชมพู่  02-05-54-02 
          กิจกรรม  การป้องกันก าจัดโรคแมลงศัตรูชมพู่ 
      กิจกรรมย่อย – 
                  การทดลอง ศึกษาลักษณะอาการ  สาเหตุและ 
    การแพร่ระบาดของโรคผลเน่าชมพู่ 
    02-05-54-02-02-00-01-54 

 พจนา  ตระกูลสุขรัตน์ และคณะ 
ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาพืชเศรษฐกิจเฉพาะพื้นที่ภาคตะวันออก   
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตสละ  02-06-54-03 
          กิจกรรม  ศึกษาสาเหตุและการป้องกันและก าจัดโรคในสละ 
             กิจกรรมย่อย  ศึกษาสาเหตุและการป้องกันก าจัดโรคผลเน่าในสละ 
                    การทดลอง   ศึกษาชนิดและชีววิทยาของเชื้อสาเหตุ...................................621 
    โรคผลเน่าของสละ 
    02-06-54-03-01-01-01-54 

 ยุทธศักดิ์  เจียมไชยศรี และคณะ 
    ศึกษาการจัดการโรคผลเน่าของสละ.....................................626 
    02-06-54-03-01-01-02-55 

 ยุทธศักดิ์  เจียมไชยศรี และคณะ 
          กิจกรรม  ศึกษาสาเหตุและการป้องกันและก าจัดแมลงในสละ 
  กิจกรรมย่อย  ศึกษาสาเหตุและการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูในสละ 
                    การทดลอง   การศึกษาชนิดชีววิทยาและนิเวศวิทยาของ................................630 
    แมลงศัตรูในสละ 
    02-06-54-03-02-01-01-54 

 วนาพร  วงษ์นิคง และคณะ 
    การป้องกันก าจัดแมลงศัตรูสละ..................................................637 
    02-06-54-03-02-01-02-55 

 วนาพร  วงษ์นิคง และคณะ 
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     โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตแก้วมังกร 02-06-55-02 
          กิจกรรม การป้องกันก าจัดแมลงศัตรูส าคัญในแก้วมังกร 
 กิจกรรมย่อย – 
  การทดลอง ศึกษาปริมาณความหนาแน่นและช่วงฤดูกาลระบาด..................649 
    ของแมลงวันผลไม้ในแก้วมังกร  
    02-06-55-02-01-00-01-55 

 ศรตุ  สุทธิอารมณ์ และคณะ 
    เทคโนโลยการห่อผลเพ่ือป้องกันการท าลาย...............................654 
    ของแมลงศัตรูพืชในแก้วมังกร  
    02-06-55-02-01-00-02-55  

 ศรุต  สุทธิอารมณ์ และคณะ 
          กิจกรรม การป้องกันก าจัดโรคส าคัญในแก้วมังกร 
   กิจกรรมย่อย – 
    การทดลอง  การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกัน....................................661 
      ก าจัดโรคล าต้นแผลจุดสีน้ าตาลและผลเน่า 
      ของแก้วมังกร  
      02-06-55-02-02-00-01-55 

 พรพิมล  อธิปัญญาคม และคณะ 
ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาพืชเศรษฐกิจเฉพาะพื้นที่ภาคใต้ตอนล่าง 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมันขี้หนู  02-08-54-05 
          กิจกรรม  การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมันขี้หนู 
  กิจกรรมย่อย  การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมันขี้หนู 
                    การทดลอง   วิธีการที่เหมาะสมในการป้องกันก าจัด........................................670 
    ไส้เดือนฝอยศัตรูมันขี้หนู 
    02-08-54-05-01-01-03-54 

 มนตรี  เอ่ียมวิมังสา และคณะ 
ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาระบบการผลิตเกษตรอินทรีย์ 
     โครงการวิจัย  การศึกษาผลของระบบการปลูกพืชร่วมเพื่อจัดการระบบสมดุลในห่วงโซ่อาหาร 
  ในระบบเกษตรอินทรีย ์ 03-02-54-02 
          กิจกรรม  ศึกษาชนิดของพืชกับดักที่มีประสิทธิภาพในระบบการปลูกพืชอินทรีย์ 

  กิจกรรมย่อย  ศึกษาชนิดของพืชกับดักและพืชอาศัยศัตรูธรรมชาติที่มีประสิทธิภาพ 
   ในระบบการปลูกพืชอินทรีย์ 
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                    การทดลอง   ศึกษาชนิดของพืชกับดัก และพืชอาศัยของแมลง.....................2963 
  ที่มีประโยชน์ในระบบการปลูกพืชผักอินทรีย์ภาคกลาง 
  03-02-54-02-01-01-01-54 

 พัชรีวรรณ  มณีสาคร และคณะ 
 
          กิจกรรม  ศึกษารูปแบบการป้องกันก าจัดศัตรูพืชแบบผสมผสานในระบบการปลูกพืชอินทรีย์ 
  กิจกรรมย่อย  ศึกษารูปแบบการป้องกันก าจัดศัตรูพืชแบบผสมผสาน 
               ในระบบการปลูกพืชอินทรีย์ 
                    การทดลอง   ศึกษารูปแบบการป้องกันก าจัดศัตรูพืช.......................................677 
    แบบผสมผสานในระบบการผลิตพืชผักอินทรีย์ 
    ภาคกลาง 
    03-02-54-02-02-01-01-54 

 พัชรีวรรณ  มณีสาคร และคณะ 
ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 
     โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาการควบคุมศัตรูพืชทางการเกษตรโดยชีววิธี  03-04-54-01 
          กิจกรรม  การผลิตและการใช้แมลงและไรควบคุมศัตรูพืช 
  กิจกรรมย่อย  การควบคุมแมลงหว่ีขาวโดยชีววิธี 
                    การทดลอง   เทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้แตนเบียนสกุล 
    Eretmocerus sp. เพ่ือควบคุมแมลงหวี่ขาว 
    03-04-54-01-01-01-01-54 

 อัมพร  วิโนทัย และคณะ 
    เทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้แตนเบียน...........................684  
    Encarsia sp. เพ่ือควบคุมแมลงหวี่ขาว    
    03-04-54-01-01-01-02-54 

 รจนา  ไวยเจริญ และคณะ 
    การทดสอบประสิทธิภาพของแมลงช้างปีกใส............................695 
    ในการควบคุมแมลงหวี่ขาวใยเกลียว 
    03-04-54-01-01-01-03-54 

 ประภัสสร เชยค าแหง และคณะ 
  กิจกรรมย่อย  การผลิตและการใช้แมลงและไรควบคุมศัตรูพืช 
                    การทดลอง  พัฒนาการผลิตมวนเพชฌฆาต....................................................699 
    Sycanus versicolor Dohrn 
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    03-04-54-01-01-02-01-54 
 รัตนา  นชะพงษ์ และคณะ 

    การผลิตและการใช้ไรตัวห้ าควบคุมเพลี้ยไฟ 
    Sycanus versicolor Dohrn 
    03-04-54-01-01-02-02-54 

 มานิตา  คงชื่นสิน และคณะ 
    พัฒนาการเพาะเลี้ยงและศักยภาพการเป็นตัวห้ า.......................705 
    ของผีเสื้อตัวห้ า Spalgis sp. (Lepidoptera: Lycaenidae)  
    03-04-54-01-01-02-03-55 

 ประภัสสร  เชยค าแหง และคณะ 
    วิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยงด้วงเต่า…………………………………..710  
    Cryptolaemus montrouzieri Mulsant  
    เป็นปริมาณมากเพ่ือควบคุมเพลี้ยแป้ง  
    03-04-54-01-01-02-04-55 

 รจนา  ไวยเจริญ และคณะ   
          กิจกรรม  การผลิตและการใช้เชื้อจุลินทรีย์และไส้เดือนฝอยควบคุมแมลงศัตรูพืช 
  กิจกรรมย่อย  การผลิตและการใช้ไวรัส NPV ควบคุมแมลงศัตรูพืช 
                    การทดลอง   พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไวรัส NPV……………….……………………721 
    จากเซลล์เพาะเลี้ยง 
    03-04-54-01-02-01-01-54 

 สุชลวัจน์  ว่องไวลิขิต และคณะ 
    พัฒนารูปแบบการเก็บรักษาเซลล์แมลงเพาะเลี้ยงต้นแบบ………729 
    03-04-54-01-02-01-02-54 

 สุชลวัจน์  ว่องไวลิขิต และคณะ 
    การใช้สูตรผสมไวรัส NPV และแบคทีเรีย Bt……………..……….734 
    ในการควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูกุหลาบ 
    03-04-54-01-02-01-03-54 

 อิศเรส  เทียนทัด และคณะ 
    การเพ่ิมประสิทธิภาพของเชื้อไวรัส เอ็นพีวี…………………………...747 
    ชนิดต่าง ๆ ด้วยเทคนิค Microencapsulation   
    03-04-54-01-02-01-04-54 

 สมชัย  สุวงศ์ศักดิ์ศรี และคณะ 
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    การพัฒนารูปแบบชีวผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี……..………………….752 
    ส าเร็จรูปเพ่ือก าจัดหนอนกระทู้หอม 
    03-04-54-01-02-01-05-54 

 สมชัย  สุวงศ์ศักดิ์ศรี และคณะ 
    ศึกษาชีววิทยาของโปรโตซัวที่เข้าท าลายระบบ………………..…….756 
    การเลี้ยงหนอนกระทู้ผักเพ่ือผลิตไวรัส  
    Nucleopolyhedrovirus และการควบคุม 
    03-04-54-01-02-01-06-54 

 ภัทรพร  สรรพนุเคราะห์ และคณะ 
  กิจกรรมย่อย  การผลิตและการใช้แบคทีเรีย Bacillus thuringiensis  
       ควบคุมแมลงศัตรูพืช 
                    การทดลอง   ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย……………………………..……765 
    Bacillus thuringiensis ที่ผลิตด้วยวิธีต่างๆ 
    03-04-54-01-02-02-01-54 

 สมชัย  สุวงศ์ศักดิ์ศรี และคณะ 
    การศึกษาผลของสารก าจัดศัตรูพืชต่อประสิทธิภาพ……………….772 
    ของแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis และไวรัส NPV 
    03-04-54-01-02-02-02-54 

 อิศเรส  เทียนทัด และคณะ 
  กิจกรรมย่อย  การผลิตและการใช้เชื้อราควบคุมแมลงศัตรูพืช 
                    การทดลอง   การคัดเลือกและพัฒนาวิธีการเลี้ยง………………………………………786 
    เชื้อราบิวเวอเรีย (white muscardine fungus);  
    Beauveria bassiana (Balsamo)  
    เพ่ือใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช     
    03-04-54-01-02-03-01-54 

 เสาวนิตย์  โพธิ์พูนศักดิ์ และคณะ 
    การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียว…………………………..……….793 
    เมตาไรเซียม (green muscardine fungus);  
    Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin  
    เพ่ือป้องกันก าจัดแมลงในอันดับด้วงและผีเสื้อ  

03-04-54-01-02-03-02-55 
 เสาวนิตย์  โพธิ์พูนศักดิ์ และคณะ 
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  กิจกรรมย่อย  การผลิตและการใช้ไส้เดือนฝอยควบคุมแมลงศัตรูพืช 
                    การทดลอง   เทคนิคการผลิตขยายไส้เดือนฝอย………………………………………799 
    Steinernema riobrave 
    03-04-54-01-02-04-01-54 

 วิไลวรรณ  เวชยันต์ และคณะ  
    ศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย……………………..………….807 
    Steinernema  riobrave ในการควบคุมด้วงหมัดผัก 
    03-04-54-01-02-04-02-54 

 วิไลวรรณ  เวชยันต์ และคณะ  
    วิจัยและพัฒนาการผลิตขยายไส้เดือนฝอย……………………………821 
    Steinernema glaseri เพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช 
    03-04-54-01-02-04-03-54 

 สาทิพย์  มาลี และวิไลวรรณ  เวชยันต์ 
    การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ไส้เดือนฝอย.................833 
    Steinernema carpocapsae สูตรผงในการควบคุม 
    แมลงศัตรูพืช   
    03-04-54-01-02-04-04-54 

 สาทิพย์  มาลี และวิไลวรรณ  เวชยันต์ 
    ปัจจัยที่มีผลต่อการมีชีวิตรอดและประสิทธิภาพ 
    ของผลิตภัณฑ์ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae  
    ชนิดผง  
    03-04-54-01-02-04-05-55 

 วิไลวรรณ  เวชยันต์ และคณะ 
          กิจกรรม  การผลิตและการใช้เชื้อจุลินทรีย์ควบคุมโรคพืช 
  กิจกรรมย่อย  การผลิตและการใช้แบคทีเรียควบคุมโรคพืช 
                    การทดลอง   การพัฒนาผลิตภัณฑ ์Bacillus subtilis สายพันธุ์………………….842 
    DOA-WB4 แบบผงเพื่อควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจาก 
    แบคทีเรียของมันฝรั่ง 
    03-04-54-01-03-01-01-54 

 บูรณี พั่ววงษ์แพทย์  และคณะ 
    การพัฒนาผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilis  สายพันธุ์………………851 
    ดินรากยาสูบ No. 4 แบบเม็ดเพ่ือควบคุมโรคเหี่ยว 
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    ที่เกิดจากแบคทีเรียของขิง 
    03-04-54-01-03-01-02-54 

 ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
 
    คัดเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีศักยภาพในการ……………..………..857 
    ควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora subsp.  
    carotovora และ E. chrysanthemi สาเหตุโรค 
    เน่าเละกล้วยไม้ 
    03-04-54-01-03-01-03-54 

 สุรีย์พร  บัวอาจ และคณะ 
    การคัดเลือกแบคทีเรียกลุ่ม Bacillus………………………..……….885  
    ที่มีศักยภาพในการควบคุมเชื้อรา 
    Phytophthora parasitica 
    03-04-54-01-03-01-04-54 

 บุษราคัม  อุดมศักดิ์ และคณะ 
    การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีศักยภาพ………….....………899 
    ในการควบคุมเชื้อรา Didymella  bryoniae    
    สาเหตุโรคยางไหล 
    03-04-54-01-03-01-05-54 

 ทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 
    การคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุม………………………..920 
    เชื้อรา Rhizoctonia   solani     
    03-04-54-01-03-01-06-54 

 พีระวรรณ   พัฒนวิภาส และคณะ 
    การคัดเลือกแบคทีเรีย Pasteuria penetrans…..…………………934 
    ที่มีศักยภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม  
    Meloidogyne spp. 
    03-04-54-01-03-01-07-54 

 ไตรเดช  ข่ายทอง และคณะ 
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  กิจกรรมย่อย  การผลิตและการใช้เชื้อราควบคุมโรคพืช 
                    การทดลอง   การคัดเลือกเชื้อรา Oudemansiella spp.  
    ที่มีศักยภาพในการควบคุมเชื้อรา  
    Colletotrichum  gloeosporioides และ C. capsici ในพริก 
    03-04-54-01-03-02-01-54 

 พจนา  ตระกูลสุขรัตน์ และคณะ 
    การคัดเลือกเชื้อราเอ็นโดไฟท์ที่มีศักยภาพ 
     ในการยับยั้งเชื้อรา Sclerotium rolfsii 
    03-04-54-01-03-02-02-54 

 ชนินทร  ดวงสอาด และคณะ 
    การคัดเลือกเชื้อราปฏิปักษ์ที่มีศักยภาพ……………………………..940 
    ในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม  
    03-04-54-01-03-02-03-54 

 ธิติยา  สารพัฒน์ และคณะ 
    การคัดเลือกและทดสอบศักยภาพของ………………………….……945 
    เชื้อรา Fusarium oxysporum สายพันธุ์ที่ 
    ไม่ก่อให้เกิดโรคพืช (non-pathogenic Fusarium) 
    ในการควบคุมเชื้อรา Fusarium oxysporum  
    สาเหตุโรคพืช  
    03-04-54-01-03-02-04-55 

 อภิรัชต์  สมฤทธิ์ และคณะ 
          กิจกรรม  การควบคุมสัตว์ศัตรูพืช และวัชพืชโดยชีววิธี 
  กิจกรรมย่อย  การควบคุมสัตว์ศัตรูพืชโดยชีววิธี 
                    การทดลอง   ศึกษาวิธีเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ของค๊อคซิเดียน…………………….953 
    โปรโตซัว S. singaporensis เพ่ือใช้เป็นหัวเชื้อในการผลิต 
    สารชีวินทรีย์ก าจัดหนู 
    03-04-54-01-04-01-01-54 

 ยุวลักษณ์  ขอประเสริฐ และคณะ 
    ศึกษาประสิทธิภาพไส้เดือนฝอย (Steinernema sp.)………….962 
    ควบคุมทาก Parmarion sp. 
    03-04-54-01-04-01-02-54 

 ปราสาททอง  พรหมเกิด และคณะ 
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    คัดเลือกชนิด และศึกษาพฤติกรรมการกินหอยทาก………………..969 
    ของหอยตัวห้ าวงศ์  Streptaxidae ในประเทศไทย 
    03-04-54-01-04-01-03-54 

 ดาราพร  รินทะรักษ์ และคณะ 
  กิจกรรมย่อย  การควบคุมวัชพืชโดยชีววิธี 
                    การทดลอง   ประสิทธิภาพของถั่ว ซีรูเลียม (caeruleum : ……………………2771 
    Calopogonium caeruleum (Benth.) Sauvalle)  
    ต่อการควบคุมหญ้าคา  
    (cogongrass: Imperata cylindrical Beauv.)   
    03-04-54-01-04-02-01-54 

 คมสัน  นครศรี และคณะ 
    ศักยภาพของฝอยทอง (Chinese dodder: ………………………….977 
    Cuscuta chinensis Lam.) ในการควบคุม 
    ขี้ไก่ย่าน (Mile a minute : Mikania micrantha H.B.K.)  
    03-04-54-01-04-02-03-54 

 เสริมศิริ  คงแสงดาว และกลอยใจ คงเจี้ยง 
          กิจกรรม ศูนย์ต้นแบบการผลิตขยายศัตรูธรรมชาติเป็นปริมาณมาก 
 กิจกรรมย่อย –  
  การทดลอง ศูนย์ต้นแบบการผลิตขยายแตนเบียน………………………………986 
    เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังเป็นปริมาณมาก  
    03-04-54-01-05-00-01-55 

 พัชรีวรรณ  มณีสาคร  และคณะ 
    การผลิตขยายมวนพิฆาตเพ่ือควบคุม…………………………………993 
    แมลงศัตรูพืช  
    03-04-54-01-05-00-02-55    

 รัตนา  นชะพงษ์  
    ศูนย์ต้นแบบการผลิตขยายไรตัวห้ า……………………………………1004 
    เป็นปริมาณมาก  
    03-04-54-01-05-00-03-55 

 มานิตา  คงชื่นสิน 
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     โครงการวิจัย  การศึกษาและพัฒนาประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดศัตรูพืช  03-04-54-02 
          กิจกรรม  การศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชเพื่อหาสารทดแทนสารเฝ้าระวัง 
             และสารที่มีพิษตกค้าง 
  กิจกรรมย่อย  การศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดแมลงไรและสัตว์ศัตรูพืช 
                    การทดลอง   การคัดเลือกสารฆ่าแมลงกลุ่มต่างๆ ในการป้องกัน……………….1028 
    ก าจัดหนอนใยผัก (Diamond back moth);    
    Plutella xylostella Linnaeus 
    03-04-54-02-01-01-01-54 

 สุภางคนา ถิรวุธ  และคณะ 
    การคัดเลือกสารฆ่าแมลงและสารสกัดจากสะเดา………………..2831 
    ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ Thrips tabaci Lindeman   
    และแมลงหวี่ขาว Bemisia tabaci Gennadius 
    03-04-54-02-01-01-02-54 

 อุราพร  หนูนารถ และคณะ 
    การคัดเลือกสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัด……………………2826 
    เพลี้ยไฟ (Cotton thrips) Thrips palmi Karny 
    03-04-54-02-01-01-03-54 

 อุราพร  หนูนารถ และคณะ 
    การคัดเลือกสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไก่แจ้ทุเรียน…………………..1036 
    Allocaridara malayensis  
    03-04-54-02-01-01-04-54 

 ศรุต  สุทธิอารมณ์ และคณะ 
     การคัดเลือกสารฆ่าแมลงและน้ ามันปิโตรเลียม………………1045 
    ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ (Chilli Thrip);  
    Scirtothrips dorsalis และเพลี้ยจักจั่นมะม่วง  
    (Mango Hopper); Idioscopus clypealis  
    03-04-54-02-01-01-05-54 

 สราญจิต  ไกรฤกษ์ และคณะ 
    การคัดเลือกสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง…………………….………..1057 
    (Striped Mealybug);Ferrissia virgata (Cockerell)  
    03-04-54-02-01-01-06-54 

 พวงผกา  อ่างมณี และคณะ 
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    ประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา เชื้อแบคทีเรีย…….………………..1061 
    และสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดหนอน 
    กระทู้หอม หนอนชอนใบและเพลี้ยไฟหอม 
    และผลกระทบต่อแมลงศัตรูธรรมชาติในแปลงทดสอบ 

    03-04-54-02-01-01-07-54 
 สมศักดิ์  ศิริพลตั้งมั่น  

    ประสิทธิภาพแบคทีเรีย และสารฆ่าแมลง…………………….……..1069 
    ในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักหนอนกระทู้ผัก 
    และหนอนเจาะยอดกะหล่ าและผลกระทบต่อแมลง 
    ศัตรูธรรมชาติ ในแปลงทดสอบ 
    03-04-54-02-01-01-08-54 

 สมศักดิ์  ศิริพลตั้งมั่น  
    การคัดเลือกสารฆ่าไรบางชนิดในการป้องกันก าจัด……………..1080 
    ไรแดงแอฟริกัน (African red mite);  
     Entetranychus africanus (Tucker) ในแปลงทดสอบ 
    03-04-54-02-01-01-09-54 

 พิเชฐ  เชาวน์วัฒนวงศ์ และคณะ  
    การคัดเลือกสารฆ่าไรในการป้องกันก าจัดไรแดง……..…………..1087 
    ในแปลงทดสอบ. 
    03-04-54-02-01-01-10-54 

 พิเชฐ  เชาวน์วัฒนวงศ ์และคณะ 
    ศึกษาความเป็นพิษและประสิทธิภาพของสบู่ด า…….…………….1092 
    และมะค าดีควาย เพ่ือใช้เป็นสารก าจัดหอยสาลิกา 
    และหอยดักดาน 
    03-04-54-02-01-01-12-54 

 ปราสาททอง  พรหมเกิด และคณะ 
    ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการ……………………………………..1099 
    ป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในมะเขือเทศ  
    03-04-54-02-01-01-13-55 

 อุราพร  หนูนารถ 
    ประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง …………………………1105 
    และเพลี้ยหอยศัตรูเงาะ  
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    03-04-54-02-01-01-14-55 
 นายยุทธนา  แสงโชติ 

    ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกัน…………………….……..2745 
    ก าจัดหนอนแมลงวันชอนใบ เพลี้ยไฟหนอน  
    ผีเสื้อในดาวเรือง 
    03-04-54-02-01-01-15-55 

 อุราพร  หนูนารถ 
    ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการ……………………………………1110 
    ป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟกุหลาบ  
    03-04-54-02-01-01-16-55 

 ศรีจ านรรจ์  ศรีจันทรา 
  กิจกรรมย่อย  การศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืช    
                    การทดลอง  การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัด……………………..1127 
    โรคพืชในการป้องกันก าจัดเชื้อรา Rhizoctonia solani  
    สาเหตุโรคพืช 
    03-04-54-02-01-02-01-54 

 พีระวรรณ  พัฒนวิภาส และคณะ 
    การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัด……………….……..1137 
    โรคพืชในการป้องกันก าจัดเชื้อรา Alternaria 
    สาเหตุโรคพืช 
    03-04-54-02-01-02-02-54 

 ยุทธศักดิ์  เจียมไชยศรี และคณะ 
    การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัด……………………..1141 
    โรคพืชในการป้องกันก าจัดเชื้อราสกุล Pythium   
    สาเหตุโรคพืช 
    03-04-54-02-01-02-03-54 

 ยุทธศักดิ์  เจียมไชยศรี และคณะ 
    การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืช……….……1145 
    ในการป้องกันก าจัดเชื้อรา  Curvularia eragrostidis  
    สาเหตุโรคพืช 
    03-04-54-02-01-02-04-54 

 สุณีรัตน์  สีมะเดื่อ และคณะ 
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    การศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืช…………………1154 
    ในการป้องกันก าจัดเชื้อรา Diplodia maydis  
    สาเหตุโรคพืช    
    03-04-54-02-01-02-05-54 

 วรางคนา แซ่อ้วง และคณะ 
 
    ผลกระทบของสารป้องกันก าจัดรา metalaxyl………..…….1163  
    ต่อการเจริญของรา Phytophthora palmivora   
    สาเหตุโรคเน่าของไม้ผล      
    03-04-54-02-01-02-06-54 

 อมรรัตน์  ภู่ไพบูลย์ และคณะ 
  กิจกรรมย่อย  การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดวัชพืช 
                    การทดลอง   การทดสอบประสิทธิภาพของ……………………………..…………….2796 
    สารก าจัดวัชพืชเพ่ือควบคุมธูปฤาษี     
    (Cattil) ; Typha angustifolia Linn. 
    ในเรือนทดลอง 
    03-04-54-02-01-03-01-54 

 คมสัน  นครศรี และคณะ 
    การทดสอบประสิทธิภาพของ………….………………………………..2751 
    สารก าจัดวัชพืชเพ่ือควบคุมแห้วหมู  
    Cyperus rotundus Linn ในแปลงทดลอง    
    03-04-54-02-01-03-02-54 

 คมสัน  นครศรี และคณะ 
     การศึกษาประสิทธิภาพของ…………………………………………..2761 
    สารก าจัดวัชพืช paraquat ในการควบคุมวัชพืช 
    ประเภทใบแคบและใบกว้างในแปลงทดสอบ 
    03-04-54-02-01-03-03-54 

 คมสัน  นครศรี และคณะ 
    ทดสอบประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภท………………….….1175 
    ใช้ก่อนและหลังการงอกของวัชพืชเพ่ือก าจัด 
    วัชพืชประเภทใบแคบและใบกว้างในแปลงทดสอบ  
    03-04-54-02-01-03-05-54 



 
 

        

- 36 - 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 จรัญญา  ปิ่นสุภา และคณะ 
     การศึกษาประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืช…………………………..…1188 
    เพ่ือควบคุมหญ้าสาบในแปลงทดลอง    
    03-04-54-02-01-03-06-54 

 เพ็ญศรี  นันทสมสราญ และคณะ 
 
    การศึกษาประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืช………….…………………..1206 
    เพ่ือควบคุมวัชพืชเถาเลื้อยในแปลงทดลอง    
    03-04-54-02-01-03-07-54 

 จรัญญา  ปิ่นสุภา และคมสัน นครศรี 
          กิจกรรม  การศึกษาความต้านทานของศัตรูพืชต่อสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
  กิจกรรมย่อย  การศึกษาความต้านทานของแมลงและไรศัตรูพืชต่อสารป้องกันก าจัด 
                    การทดลอง   ความผันแปรของความต้านทานต่อสาร……………………………...1223  
  ฆ่าแมลงในหนอนใยผัก (diamondback moth,  
  Plutella xylostella (L.)) จากพ้ืนที่ปลูกต่างๆ 
  03-04-54-02-02-01-01-54 

 สุภราดา  สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง และคณะ 
    กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในหนอนใยผัก……………..1232  
    (diamondback moth, Plutella xylostella (L.))  
    03-04-54-02-02-01-02-54 

 สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง และคณะ 
    ความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในเพลี้ยไฟฝ้าย……………………..1240  
    (cotton thrips, Thrips palmi Karny)    
    03-04-54-02-02-01-03-54 

 สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง และคณะ 
    กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในเพลี้ยไฟฝ้าย…………….1249  
    (cotton thrips,) : Thrips palmi Karny 
    03-04-54-02-02-01-04-54 

 สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง และคณะ 
    ความต้านทานต่อสารฆ่าไรบางชนิด……………………….………..2804 
    ของไรแดงแอฟริกัน (African red mite);  
    Eutetranychus africanus (Tucker) ในสวนส้ม 
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    03-04-54-02-02-01-05-55 
 อัจฉราภรณ์  ประเสริฐผล 

    ความต้านทานของเชื้อแบคทีเรีย………………………………………..1256  
    Bacillus thuringiensis ของหนอนกระทู้หอม 
    03-04-54-02-02-01-06-55 

 อิศเรส  เทียนทัด 
  กิจกรรมย่อย  การศึกษาความต้านทานของวัชพืชต่อสารป้องกันก าจัด 
                    การทดลอง   ศึกษาสถานการณ์การระบาดและการจัดการวัชพืช…………….1264 
    ต้านทานสารก าจัดวัชพืชกลุ่มยับยั้งการสังเคราะห์แสง   
    03-04-54-02-02-02-01-54  

 จรรยา  มณีโชติ และคณะ 
    ศึกษาสถานการณ์การระบาดและการจัดการวัชพืช…………..….1284 
    ต้านทานสารก าจัดวัชพืชกลุ่มยับยั้งการท างาน 
    ของเอนไซม์ ACCase      
    03-04-54-02-02-02-02-54 

 จรรยา  มณีโชติ และคณะ 
    ศึกษาสถานการณ์การระบาดและการจัดการวัชพืช………………2987 
    ต้านทานสารก าจัดวัชพืชไกลโฟเสท    
    03-04-54-02-02-02-03-54 

 จรรยา  มณีโชติ และคณะ 
          กิจกรรม  การศึกษาผลกระทบของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชต่อศัตรูธรรมชาติและสัตว์น้ า 
  กิจกรรมย่อย  การศึกษาผลกระทบของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชต่อศัตรูธรรมชาติ 
                    การทดลอง   ผลกระทบของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช……………………….….1307 
    ที่มีต่อมวนเพชฌฆาตในสภาพห้องปฏิบัติการ 
    และแปลงทดสอบ 
    03-04-54-02-03-01-01-54 

 รัตนา  นชะพงษ์ และคณะ 
    การศึกษาผลกระทบของสารฆ่าแมลงปากดูด……………..…….1314  
    ต่อแมลงช้างปีกใส : Plesiochrysa ramburi 
    03-04-54-02-03-01-02-54  

 ประภัสสร เชยค าแหง และคณะ 
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    ทดสอบผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูอ้อย……………..…………….1319 
    ต่อแตนเบียนไข่ Trichogramma confusum 
    03-04-54-02-03-01-03-54 

 รจนา ไวยเจริญ และคณะ 
    การศึกษาผลกระทบของสารฆ่าแมลง………………………………1331 
    ต่อประชากรแมงมุมตัวห้ า 
    03-04-54-02-03-01-04-54  

 วิมลวรรณ  โชตวิงศ์ และคณะ 
   สารฆ่าไรบางชนิดที่ก่อให้เกิดการระบาดมากข้ึน………………….2808 

   ของไรแดงแอฟริกัน(African red mite) ;  
   Eutetranychus africanus (Tucker)  

    03-04-54-02-03-01-05-54 
 อัจฉราภรณ์ ประเสริฐผล และคณะ 

  กิจกรรมย่อย  การศึกษาผลกระทบของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชต่อสัตว์น้ า 
                    การทดลอง   ผลกึ่งเรื้อรังของสารสกัดจากกากเมล็ดชาก าจัด........................1381  
    หอย Camellia sinensis L. ที่มีต่อเหงือกและ 
    เนื้อเยื่อตับของปลานิล 
    03-04-54-02-03-02-01-54 

 ดาราพร  รินทะรักษ์ และคณะ 
    ประสิทธิภาพของสารก าจัดวัชพืชในการก าจัด………..……………1394 

   สาหร่ายหางกระรอก (Hydrill);  
   Mydrilla verticillata (Linn.f) Royle   
   และสาหร่ายพุงชะโด (Common Coontail);  

    Ceratophyllum demersum Linn  
    และผลกระทบต่อสัตว์น้ าในเรือนทดลอง 
    03-04-54-02-03-02-02-55 

 คมสัน  นครศรี และคณะ 
  กิจกรรมย่อย  การศึกษาผลกระทบของสารป้องกันก าจัดวัชพืช 
                    การทดลอง   ผลของสารไกลโฟเสท ต่อการเปลี่ยนแปลง……………………..1403 
    ชนิดวัชพืช 
    03-04-54-02-03-03-01-54 

 จรัญญา  ปิ่นสุภา และคณะ 
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    ผลของสารพาราควอทต่อการเปลี่ยนแปลง……………………….1420 
    ประชากรวัชพืช 
    03-04-54-02-03-03-02-54 

 จรัญญา  ปิ่นสุภา และคณะ 
          กิจกรรม  เทคนิคการใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
  กิจกรรมย่อย  เทคนิคการใช้สารป้องกันก าจัดแมลง 
                    การทดลอง   ศึกษาช่วงเวลาที่เหมาะสมในการ……………………….……………1431 
    พ่นสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้าย  
    (Cotton thrips) ; Thrips palmi Karny    
    03-04-54-02-04-01-01-54 

 สิริกัญญา  ขุนวิเศษ และคณะ 
    ศึกษาประสิทธิภาพของหัวฉีดชนิดต่างๆ……………………………..1443 
    ประกอบเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลัง 
    แบบใช้แรงลมในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟศัตรูพริก   
    03-04-54-02-04-01-02-54 

 วรวิช  สุดจริตธรรมจริยางกูร  และคณะ 
    ศึกษาประสิทธิภาพสารกลุ่มต่างๆ……………………………………1451  
    ในการป้องกันก าจัดหนอนใยผัก (Diamond back moth);  
    Plutella xylostella Linnaeus  
    ด้วยวิธีการพ่นสารแบบน้ าน้อย     
    03-04-54-02-04-01-03-54 

 สุภางคนา ถิรวุธ  และคณะ 
     ศึกษาอัตราสารออกฤทธิ์ของสารฆ่าแมลง…………………..…..1460 
    กลุ่ม diamide ในการป้องกันก าจัดหนอนใยผัก 
    (Diamond back moth); Plutella xylostella Linnaeus  
    ด้วยวิธีการพ่นสารแบบน้ าน้อย     
    03-04-54-02-04-01-04-54 

 สุชาดา สุพรศิลป์ และคณะ 
    ศึกษาประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงบางชนิดในการ………………1470  
    ป้องกันก าจัดเพลี้ยจักจั่นฝ้ายและเพลี้ยไฟพริก 
    โดยวิธีการราดโคน      
    03-04-54-02-04-01-05-54 
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 สมรวย  รวมชัยอภิกุล และอุราพร หนูนารถ 
    การศึกษาและพัฒนาวิธีการพ่นสารเพื่อ………………………………1479 
    ป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง 
    03-04-54-02-04-01-06-54 

 สมรวย รวมชัยอภิกุล และคณะ 
    ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดแมลงหวี่ขาว….…..1483 
    ในมะเขือเทศโดยใช้กับถาดเพาะช า ราดทางดินและ 
    รองก้นหลุมในแปลงทดสอบ 
    03-04-54-02-04-01-07-54 

 สุเทพ  สหายา และคณะ 
  กิจกรรมย่อย  เทคนิคการใช้สารป้องกันก าจัดวัชพืช 
                    การทดลอง   การใช้เครื่องลูบร่วมกับการใช้สาร……………………………………1495 
    ก าจัดวัชพืชชนิดใช้ทางใบเพ่ือลดความเป็นพิษต่อพืชปลูก  
    03-04-54-02-04-02-01-54 

 จรรยา  มณีโชติ และคณะ 
    ศึกษาเทคนิคการใช้สารก าจัดวัชพืช…………………………………..1506 
    เพ่ือควบคุมผักปราบในสวนส้ม     
    03-04-54-02-04-02-02-54 

 จรรยา  มณีโชติ และคณะ 
     ผลของความเข้มข้นสารก าจัดวัชพืช…………………….……………2777 
    และปริมาณน้ าต่อการควบคุมวัชพืชโดยใช้เทคนิคการลูบ  
    03-04-54-02-04-02-03-54 

 คมสัน  นครศรี และคณะ 
          กิจกรรม  การศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชชนิดใหม่เพื่อค าแนะน าในพืชส่งออก 
  กิจกรรมย่อย  การศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชเพื่อค าแนะน าในพืชผักสวนครัว 
                    การทดลอง   การคัดเลือกสารป้องกันก าจัดแมลงหวี่ขาว…………………………1517 
    และหนอนชอนใบในผักสวนครัว  
    (กะเพรา โหระพา และแมงลัก)  
    03-04-54-02-05-01-01-54 

 สุเทพ  สหายา และคณะ 
    การคัดเลือกสารเคมีและสารสกัดจากพืช…………………………….1527 
    ในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูที่ส าคัญในมะเขือเปราะ 
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    03-04-54-02-05-01-02-54 
 สัญญาณี  ศรีคชา และคณะ 

    การคัดเลือกของสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูส าคัญ………….1532 
    ในผักแพวและผักแขยง 
    03-04-54-02-05-01-03-54 

 วิภาดา  ปลอดครบุรี และคณะ 
    การคัดเลือกสารป้องกันก าจัดแมลงหวี่ขาว………….……………1541 
    ในผักชีเพ่ือการส่งออก   
    03-04-54-02-05-01-04-54 

 ยุทธนา  แสงโชต ิและคณะ 
    การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดแมลง…………………1551 

    ศัตรูส าคัญในสะระแหน่ 
    03-04-54-02-05-01-05-54 

 พวงผกา  อ่างมณี และคณะ 
    การศึกษาชนิดและทดสอบประสิทธิภาพสาร……………………..1555 
    ป้องกันก าจัดแมลงศัตรูส าคัญในชะพลู 
    03-04-54-02-05-01-06-54 

 ศรุต  สุทธิอารมณ์ และคณะ 
  กิจกรรมย่อย  การศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชเพื่อค าแนะน า 
      ในไม้ดอกไม้ประดับ 
                    การทดลอง   การศึกษาชนิดและทดสอบประสิทธิภาพ…………………………….1560 
    สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพรรณไม้น้ า 
    03-04-54-02-05-02-01-54 

 วนาพร  วงษ์นิคง และคณะ 
    การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัด…………………..1570 
    ศัตรูที่ส าคัญในไม้ประดับสกุล Hoya 
    03-04-54-02-05-02-02-54 

 ยุทธนา  แสงโชต ิและคณะ 
    ศึกษาชนิดและการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูส าคัญ…………………1575 
    ในไม้ประดับสกุล  Euphorbia เพ่ือการส่งออก 
    03-04-54-02-05-02-03-54 

 บุษบง  มนัสมั่นคง และคณะ 
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    การคัดเลือกสารในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรู…………………1586 
    ที่ส าคัญในไม้ประดับสกุล Hibiscus ส าหรับ 
    การปลูกต่อเพ่ือการส่งออก     
    03-04-54-02-05-02-04-54 

 สราญจิต  ไกรฤกษ์ และคณะ 
    การคัดเลือกสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูส าคัญ……..……………..1592 
    ในไม้ประดับสกุล Plumeria เพ่ือการส่งออก 
    03-04-54-02-05-02-05-54 

 วิภาดา  ปลอดครบุรี และคณะ 
     โครงการวิจัย  วิจัยการกักกันพืช  03-04-54-03 
          กิจกรรม  การศึกษาศัตรูพืชในประเทศเพื่อการค้าระหว่างประเทศ 
      กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง   การศึกษาชนิดของแมลง/ไร/สัตว์ศัตรูพืช.................................2718 
    ของพืชส่งออก ได้แก่  ข้าวโพดฝักอ่อนและมะม่วง  
    พืชน าเข้า ได้แก่ อ้อยและข้าวฟ่าง     
    03-04-54-03-01-00-04-55 

 ลักขณา  บ ารุงศรี และคณะ 
    การศึกษาชนิดของโรคพืชของพืชส่งออก………………………….1602  
    ได้แก่ ข้าวโพดฝักอ่อนและมะม่วง  
    พืชน าเข้า ได้แก่ อ้อยและข้าวฟ่าง     
    03-04-54-03-01-00-05-55 

 พรพิมล   อธิปัญญาคม และคณะ 
    การศึกษาชนิดของวัชพืชของพืชส่งออก…………………..………1607  
    ได้แก่ ข้าวโพดฝักอ่อนและมะม่วง  
    พืชน าเข้า ได้แก่ อ้อยและข้าวฟ่าง      
    03-04-54-03-01-00-06-54 

 ศิริพร  ซึงสนธิพร และคณะ 
          กิจกรรม  การศึกษาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช 
  กิจกรรมย่อย  การศึกษาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของพืชตามบทเฉพาะกาล 
                    การทดลอง   การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง.............................2688 
    ศัตรูพืชของผลพลัมสดน าเข้าจากสหรัฐอเมริกา 
    03-04-54-03-02-01-02-54 
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 วลัยกร  รัตนเดชากุล และคณะ 
     การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช…………..…1620 
    ของผลมะม่วงสดน าเข้าจากสาธารณรัฐอินเดีย 
    03-04-54-03-02-01-03-54 

 วรัญญา  มาลี และคณะ 
    การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง…………….……………1647 
    ศัตรูพืชของผลพลับสดน าเข้าจากออสเตรเลีย 
    03-04-54-03-02-01-04-54 

 วรัญญา  มาลี และคณะ 
     การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง……….…………………1662 
    ศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์พิทูเนียน าเข้าจากญี่ปุ่น 
    03-04-54-03-02-01-05-54 

 สุคนธ์ทิพย์  สมบัติ และคณะ 
    การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง………………………….1675  
    ศัตรูพืชของผลอะโวคาโดสดน าเข้าจากเครือรัฐออสเตรเลีย 
    03-04-54-03-02-01-06-54 

 อลงกต  โพธิ์ดี และคณะ 
    การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง………………………….1688 
    ศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์พริกน าเข้าจากอินโดนีเซีย 
    03-04-54-03-02-01-07-54 

 วาสนา ฤทธิ์ไธสง และคณะ 
     การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง……………………….1739 
    ศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์ส้มน าเข้าจากสาธารณรัฐแอฟริกาใต้ 
    03-04-54-03-02-01-08-5 

 ณัฏฐพร  อุทัยมงคล และคณะ 
    การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง…………………………1755 
    ศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์ยาสูบน าเข้าจากบราซิล 
    03-04-54-03-02-01-09-55 

 ปรียพรรณ  พงศาพิชณ์ และคณะ 
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          กิจกรรม  การศึกษาศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับพืชน าเข้า 
      กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง   การศึกษาชนิดของศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์…………..………1762 
    ปาล์มน้ ามันน าเข้าจากต่างประเทศ 
    03-04-54-03-03-00-01-54 

 สุรพล  ยินอัศวพรรณ และคณะ 
    การศึกษาชนิดของศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์………..…………1770 
    พริกน าเข้าจากต่างประเทศ 
    03-04-54-03-03-00-02-54 

 ชลธิชา  รักใคร่ และคณะ 
    การศึกษาชนิดศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุ์…………………………….1778  
    ทิวลิปน าเข้าจากต่างประเทศ 
    03-04-54-03-03-00-03-54 

 วานิช  ค าพานิช และคณะ 
    การศึกษาชนิดของศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์…………………..1789 
    พืชวงศ์กระหล่ าน าเข้าจากต่างประเทศ  
    (กะหล่ าปลี  กวางตุ้ง และ  กะหล่ าดอก)    
    03-04-54-03-03-00-04-54 

 ศรีวิเศษ  เกษสังข์ และคณะ 
    การศึกษาชนิดของศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์……………..……1800 
    มะเขือยาวน าเข้าจากต่างประเทศ 
    03-04-54-03-03-00-05-54 

 ศรีวิเศษ  เกษสังข์ และคณะ 
    การศึกษาชนิดของศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์………………..…1808 
    ถั่วฝักยาวทีน่ าเข้าจากต่างประเทศ 
    03-04-54-03-03-00-06-54 

 ศรีวิเศษ  เกษสังข์ และคณะ 
    การศึกษาชนิดของศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ด………………………….1816 
    ผักชีน าเข้าจากต่างประเทศ 
    03-04-54-03-03-00-07-54 

 นงพร  มาอยู่ดี และคณะ 
    การศึกษาชนิดของศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ด………………………….1825 
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    ข้าวสาลีน าเข้าจากต่างประเทศ 
    03-04-54-03-03-00-08-54 

 นงพร  มาอยู่ดี และคณะ 
    การศึกษาชนิดของศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับ……………………….1834 
    เมล็ดพันธุ์วงศ์แตงที่น าเข้าจากต่างประเทศ  
    (เมล็ดพันธุ์แตงกวา)  
    03-04-54-03-03-00-09-54 

 วันเพ็ญ  ศรีชาติ และคณะ 
    การตรวจติดตามเชื้อ Columnea latent viroid………………..1859 
    (CLVd) ทีต่ิดเข้ามากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่น าเข้า 
    จากต่างประเทศ       
    03-04-54-03-03-00-10-54 

 ปริเชษฐ์ ตั้งกาญจนภาสน์ และคณะ 
การศึกษาชนิดของศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับ………………………1890 

หัวพันธุ์มันฝรั่งน าเข้าจากต่างประเทศ 
    03-04-54-03-03-00-11-54 

 ปรียพรรณ  พงศาพิชณ์ และคณะ 
    การศึกษาชนิดของศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์……………….1902 
    ฟักทองที่น าเข้าจากต่างประเทศ 
    03-04-54-03-03-00-12-55 

 วันเพ็ญ ศรีทองชัย และคณะ 
    การศึกษาชนิดของศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์………………….1920 
    ทานตะวัน 
    03-04-54-03-03-00-13-55 

 ศรีวิเศษ  เกษสังข์ และคณะ 
          กิจกรรม  วิจัยและพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบศัตรูพืชกักกัน 
      กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง   การผลิตชุดตรวจสอบ Potato virus A……………………………1928 
    ส าเร็จรูปโดยเทคนิค Gold labeling IgG flow test   
    03-04-54-03-04-00-01-54 

 สิทธิศักดิ์  แสไพศาล และคณะ 
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          กิจกรรม  วิจัยและพัฒนาวิธีก าจัดศัตรูพืชกักกันเพื่อการส่งออก    
 กิจกรรมย่อย - 
  การทดลอง  วิจัยและพัฒนาวิธีก าจัดแมลงด้วยความร้อน…………….............1939 
    ส าหรับก าจัดแมลงวันทองในผลแก้วมังกร    
    เพ่ือการส่งออก 
    03-04-54-03-05-00-01-54 

 รัชฎา  อินทรก าแหง และคณะ 
    วิจัยและพัฒนาวิธีก าจัดแมลงด้วยความร้อน……………………...1952 
    ส าหรับก าจัดแมลงวันทองในผลลองกอง 
    เพ่ือการส่งออก    
    03-04-54-03-05-00-02-54 

 รัชฎา  อินทรก าแหง และคณะ 
    วิจัยและพัฒนาวิธีก าจัดแมลงด้วย………………………………………1967 
    ความร้อนส าหรับก าจัดแมลงวันทองในผลมะนาว 
    เพ่ือการส่งออก   
    03-04-54-03-05-00-03-54 

 สลักจิต  พานค า และคณะ 
    วิจัยและพัฒนาวิธีก าจัดแมลงด้วยความร้อนส าหรับ……………1978 
    ก าจัดแมลงวันทองในผลมะละกอเพ่ือการส่งออก 
    03-04-54-03-05-00-04-54 

 มลนิภา  ศรีมาตรภิรมย์ และคณะ 
    วิจัยและพัฒนาวิธีก าจัดแมลงด้วยความร้อน……………..…………1995 
    ส าหรับก าจัดแมลงวันทองในผลล าไยเพ่ือการส่งออก 
    03-04-54-03-05-00-05-54 

 ชัยณรัตน์  สนศิริ และคณะ 
          กิจกรรม  การเฝ้าระวังศัตรูพืชกักกัน 
      กิจกรรมย่อย -   
                    การทดลอง   การเฝ้าระวังไรแดง…………………………………………………………..2012  
    Amphitetranychus viennensis (Zacher)  
    ศัตรูพืชกักกันของแอปเปิ้ล    
    03-04-54-03-06-00-01-54 

 พิเชฐ  เชาวน์วัฒนวงศ ์และคณะ 
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    การเฝ้าระวังการแพร่กระจายของเพลี้ยแป้ง……………..…………2016  
    Cataenococcus hispidus Green และ  
    Planococcus lichi  Cox  ในลิ้นจี่ 
    03-04-54-03-06-00-02-54 

 ศรีจ านรรจ์  ศรีจันทรา และคณะ 
    การเฝ้าระวังการแพร่กระจายของหนอนเจาะผล………………….2023  
    Cryptophlebia ombrodelta (lower) ในลิ้นจี่ 
    03-04-54-03-06-00-03-54 

 บุษบง  มนัสมั่นคง และคณะ 
    การเฝ้าระวังการแพร่กระจายของเพลี้ยไก่แจ้………….…………..2030  
    Trioza  erytreae (Del  Guercio) ในแหล่ง 
    ปลูกส้มจังหวัดเชียงใหม่ 
    03-04-54-03-06-00-04-54 

 ศรีจ านรรจ์   ศรีจันทรา และคณะ 
    การเฝ้าระวังการแพร่กระจายของราเขม่าด า……………..……..2037 
    Urocystis cepulae ในพ้ืนที่ปลูกหอมแดงและกระเทียม 
    เพ่ือการส่งออก 
    03-04-54-03-06-00-05-54 

 พรพิมล  อธิปัญญาคม และคณะ 
    การเฝ้าระวังการแพร่กระจายของราสนิมข้าวโพด……………..2054 
    Puccinia polysora และ P. sorghi       
    03-04-54-03-06-00-06-54 

 สุณีรัตน์  สีมะเดื่อ และคณะ 
    การเฝ้าระวังการแพร่กระจายของราน้ าค้างข้าวโพด……………..2060 
     Peronosclerospora philippinensis 
    03-04-54-03-06-00-07-54 

 ชนินทร  ดวงสอาด และคณะ 
    การเฝ้าระวังการแพร่ระบาดของแบคทีเรีย ………………………..2066 
    Pseudomonas syringae pv. syringae  
    ในพ้ืนที่ปลูกหอม กระเทียม เพ่ือการส่งออก 
    03-04-54-03-06-00-08-54 

 ทิพวรรณ กันหาญาติ  และคณะ 
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    การเฝ้าระวังการแพร่ระบาดของ………………………………………..2567 
    Pantoea agglomerans ในพ้ืนที่ผลิตเมล็ดพันธุ์ 
    ข้าวโพดเพ่ือการส่งออก  
    03-04-54-03-06-00-09-54 

 ณัฎฐิมา   โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
    การเฝ้าระวังการแพร่ระบาดโรคไวรัสของ ………………………2071 
    มันฝรั่งที่เกิดจากเชื้อ PVA, PVM, PVT, PVX, PVS และ PLRV  

    03-04-54-03-06-00-10-54 
 สิทธิศักดิ์  แสไพศาล และคณะ 

     โครงการวิจัย  อนุกรมวิธาน ชีววิทยาและเทคนิคการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ  
                   03-04-54-04 
          กิจกรรม  อนุกรมวิธาน ชีววิทยา และเทคนิคการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 
  กิจกรรมย่อย  อนุกรมวิธาน ชีววิทยา นิเวศวิทยาของแมลง ไร สัตว์ศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติ 
                    การทดลอง   อนุกรมวิธานเพลี้ยอ่อนวงศ์ย่อย Hormaphidinae………………2076 
    03-04-54-04-01-01-01-54 

 ลักขณา  บ ารุงศรี และคณะ 
    อนุกรมวิธานของเพลี้ยอ่อนเผ่า Macrosiphini……………..……..2087 
    03-04-54-04-01-01-02-54 

 ลักขณา  บ ารุงศรี และคณะ 
    อนุกรมวิธานเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus…………………..……2099 
    03-04-54-04-01-01-03-54 

 ชลิดา  อุณหวุฒิ และคณะ 
    อนุกรมวิธานเพลี้ยหอยสกุล Pulvlnaria……………………………..2117 
    03-04-54-04-01-01-04-54 

 ชมัยพร  บัวมาศ และคณะ 
    อนุกรมวิธานแมลงหวี่ขาวในวงศ์ย่อย Aleurodicinae………….2130 
    03-04-54-04-01-01-05-54 

 สุนัดดา  เชาวลิต และคณะ 
    อนุกรมวิธานเพลี้ยไฟวงศ์ย่อย Panchaetothripinae……….…2148 
    03-04-54-04-01-01-06-54 

 อิทธิพล  บรรณาการ และคณะ 
    อนุกรมวิธานผีเสื้อกลางคืนวงศ์ย่อย Pyraustinae...................2615 
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    03-04-54-04-01-01-07-54 
 สุนัดดา  เชาวลิต และคณะ 

    อนุกรมวิธานของตัวอ่อนแมลงวันทองสกุล Bactrocera….…..2166 
    03-04-54-04-01-01-09-54 

 ชฎาภรณ์  คงแก้วศรี และคณะ 
    อนุกรมวิธานและชีววิทยาเพลี้ยแป้ง ………........................…….2176 
    Pseudococcus jackbeardsleyi  Gimpel & Miller  
    03-04-54-04-01-01-11-54 

 ชลิดา  อุณหวุฒิ และคณะ 
    การศึกษาอนุกรมวิธานแมงมุมสกุล Argiope...........................2608 
    03-04-54-04-01-01-12-54 

 วิมลวรรณ  โชตวิงศ์ และคณะ 
    อนุกรมวิธานแมงมุมวงศ์  Tetragnathidae............................2612 
    03-04-54-04-01-01-21-55 

 วิมลวรรณ  โชตวิงศ์ และคณะ 
    ชนิดของมดที่อาศัยร่วมกับเพลี้ยแป้งสกุล……………………..…….2187 
    Phenacoccus  
    03-04-54-04-01-01-13-54 

 ชมัยพร  บัวมาศ และคณะ 
    ชีววิทยา การเข้าท าลาย ฤดูกาลระบาดของ………………………2196 
    แมลงวันทองชนิด Bactrocera cucurbitae (Coquillet)  
    03-04-54-04-01-01-14-54 

 สัญญาณี  ศรีคชา และคณะ 
    สัณฐานวิทยาของเปลือกและกายวิภาคศาสตร์…………..………..2201 
    ระบบสืบพันธุ์ของหอยเจดีย์เล็ก Lamellaxis gracillis  
    และหอยเจดีย์ใหญ่ Prosopea walkeri (Benson)  
    03-04-54-04-01-01-15-54 

 ดาราพร  รินทะรักษ์ และคณะ 
    ความชุกชุมและแหล่งอาศัยของนกแสก…………………………….2211 
    (Tytoalba javanica (Gmelin, 1788)) ในพ้ืนที่ 
    ภาคกลาง ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
    03-04-54-04-01-01-16-54 



 
 

        

- 50 - 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 เกรียงศักดิ์  หามะฤทธิ์ และคณะ 
    อนุกรมวิธานไส้เดือนฝอย สกุล Steinernema……………………2581  
    และ Heterorhabditis 
    03-04-54-04-01-01-17-54 

 นุชนารถ ตั้งจิตสมคิด และณัฏฐมิา โฆษิตเจริญกุล 

    ความหลากชนิดของสัตว์ศัตรูธรรมชาติของ 
    สัตว์ฟันแทะในพื้นที่เกษตรที่สูง     
    03-04-54-04-01-01-18-54 

 เกรียงศักดิ์  หามะฤทธิ์ และคณะ 
    ความหลากชนิดและประชากรของหอยทากและ………..…..2219 
    ทากในโรงเรือน 
    03-04-54-04-01-01-19-54 

 ปราสาทอง  พรหมเกิด และคณะ 
    ศึกษาชีววิทยาหอยดักดาน……………………………………….……….2233  
    Cryptozona siamensis (Pfeiffer) 
    03-04-54-04-01-01-22-55 

 สมเกียรติ  กล้าแข็ง และคณะ 
    การแพร่กระจายและความหลากหลาย…………………….…………2238 
    ทางชีวภาพของหนูนาใหญ่ Rattus argentiventer 
    (Robinson & Kloss,1916) ในประเทศไทย 
    03-04-54-04-01-01-23-55 

 สมเกียรติ  กล้าแข็ง และคณะ 
  กิจกรรมย่อย  อนุกรมวิธาน ชีววิทยา นิเวศวิทยาของจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช 
                    การทดลอง   อนุกรมวิธานและชีววิทยาของรา……………………………..……..2251 
  Cladosporium  สาเหตุโรคพืช 
  03-04-54-04-01-02-01-54 

 ชนินทร  ดวงสอาด และคณะ 
    อนุกรมวิธานและพืชอาศัยของรา Alternaria………………………2256
    และ Stemphylium สาเหตุโรคพืช 
    03-04-54-04-01-02-02-54 

 สุณีรัตน์  สีมะเดื่อ และคณะ 
    อนุกรมวิธานและชีววิทยาของราสกุล ………………..………………2265 
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    Choanephora สาเหตุโรคเน่าเปียก (Wet rot)       
    03-04-54-04-01-02-03-54 

 ธารทิพย  ภาสบุตร และคณะ 
    การจ าแนกชนิดของราสกุล Botryosphaeria…………………….2272  
    สาเหตุโรคพืชโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ 
    ลักษณะทางพันธุกรรม 
    03-04-54-04-01-02-04-54 

 พรพิมล อธิปัญญาคม และคณะ 
    การศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของรา …………………………..2281 
    Phytophthora capsici  
    03-04-54-04-01-02-05-54 

 อมรรัตน์  ภู่ไพบูลย์ และคณะ 
    การศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของรา……………………………2293  
    Didymella bryoniae (Auersw.) Rehm. 
    03-04-54-04-01-02-06-54 

 ทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 
    การจ าแนกชนิดและเอกลักษณ์ทางพันธุกรรม………………….…2302  
    ของ Raceแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum  
    ที่พบในประเทศไทย 
    03-04-54-04-01-02-07-54 

 ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
    การจ าแนกชนิดแบคทีเรีย Erwinia สาเหตุโรคเน่าเละ………....2310 
    โดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและความสัมพันธ์ 
    ทางพันธุกรรม 

 อนุกรมวิธานและชีววิทยาของ 
    เชื้อแบคทีเรีย Erwinia สาเหตุโรคเน่าเละ ในประเทศไทย 
    03-04-54-04-01-02-08-54 

 รุ่งนภา  คงสุวรรณ์ และคณะ 
     อนุกรมวิธานและชีววิทยาของไส้เดือนฝอย……………………..2314 
    migratory endoparasitic nematodes 
    03-04-54-04-01-02-09-54 

 ไตรเดช  ข่ายทอง และคณะ 
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    อนุกรมวิธานและชีววิทยาของไส้เดือนฝอยสกุล…………………...2594 
    Radopholus  
    03-04-54-04-01-02-10-54 

 นุชนารถ  ตั้งจิตสมคิด และคณะ 
    การจ าแนกชนิดของไวรัสกลุ่ม  Tospovirus 
    สาเหตุโรคพืชที่ส าคัญในประเทศไทย    
    03-04-54-04-01-02-11-54 

 เยาวภา  ตันติวานิช  และคณะ 
    การจ าแนกชนิดของราสกุล Colletotrichum ……………….…..2319 
    สาเหตุโรคพืชโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ 
    ลักษณะทางพันธุกรรม 
    03-04-54-04-01-02-12-54 

 พรพิมล  อธิปัญญาคม และคณะ 
  กิจกรรมย่อย  อนุกรมวิธาน ชีววิทยา นิเวศวิทยาของวัชพืช   
                    การทดลอง   ชีววิทยาและ การแพร่กระจายของวัชพืชสกุล…………….……….2331  
    ผักแว่น (Marsilea) และศักยภาพการเป็นวัชพืช 
    ของผักแว่นต่างถ่ิน 
    03-04-54-04-01-03-01-54 

 ศิริพร  ซึงสนธิพร และคณะ   
    ชีววิทยาและการแพร่ระบาดของหญ้าอีหนาว……………..……….2338
      Digera muricata (L.) Mart.  
    03-04-54-04-01-03-02-54 

 ศิริพร ซึงสนธิพร และคณะ 
    สัณฐานวิทยาของเมล็ดวัชพืชวงศ์ผักโขม..................................2784 
    Amaranthaceae 
    03-04-54-04-01-03-03-54 

 ภัทร์พิชชา  รุจิรพงศ์ชัย และคณะ 
    สัณฐานวิทยาของเมล็ดวัชพืชสกุลน้ านมราชสีห์………….………..2342 
    Euphorbia  
    03-04-54-04-01-03-04-54 

 ธัญชนก  จงรักไทย และคณะ 
    จ าแนกชนิดวัชพืชในพืชสมุนไพร 10 พืช………………..…………..2346 
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    03-04-54-04-01-03-05-54 
 เพ็ญศรี  นันทสมสราญ และคณะ 

    ศึกษาชนิดวัชพืชที่เป็นพืชอาศัยของเพลี้ยแป้ง.........................2399 
    สกุล Phenacoccus 
    03-04-54-04-01-03-06-54 

 จรรยา  มณีโชติ และคณะ 
    ชีววิทยาและการแพร่กระจายของดาดตะกั่ว……………………....2367 
    03-04-54-04-01-03-07-54 

 เสริมศิริ  คงแสงดาว และคณะ 
    ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของสาบม่วง………………………………….2384 
    03-04-54-04-01-03-08-54 

 ยุรวรรณ  อนันตนมณี และคณะ 
    ศักยภาพในการแข่งขันของจิงจ้อในพืชหลัก.............................2950 
    03-04-54-04-01-03-09-54 

 สิริชัย  สาธวุิจารณ์ และคณะ 
    สัณฐานวิทยาของเมล็ดวัชพืชวงศ์หญ้างวงช้าง.........................2392 
    03-04-54-04-01-03-02-55 

 ศิริพร  ซึงสนธิพร และคณะ 
          กิจกรรม  วิจัยความหลากชนิดของแมลงเพื่อเก็บ - รักษาในพิพิธภัณฑ์ 
      กิจกรรมย่อย - 
                    การทดลอง   ชนิดของแมลงหายากและใกล้สูญพันธุ์...................................2627 
    ในพ้ืนที่ภาคใต้ของประเทศไทย 
    03-04-54-04-02-00-02-54 

 สุนัดดา  เชาวลิต  และคณะ 
    ความหลากชนิดของแมลงปออันดับโอโดนาทา.......................2665  
    (Odonata) ในภาคเหนือของประเทศไทย 
    03-04-54-04-02-00-03-54 

 อิทธิพล  บรรณาการ และคณะ 
    ความหลากชนิดของตั๊กแตนหนวดสั้นวงศ์ Acrididae..............2670  
    ในพ้ืนที่ภาคใต้ของประเทศไทย 
    03-04-54-04-02-00-04-54 

 สุนัดดา  เชาวลิต และคณะ 
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    ความหลากชนิดของมดในพ้ืนที่ศูนย์วิจัยและ...........................2677  
    พัฒนาการเกษตรตาก และป่าธรรมชาติของจังหวัดตาก 
    03-04-54-04-02-00-05-54 

 ชมัยพร  บัวมาศ และคณะ 
    ความหลากชนิดของด้วงงวงในเขตสงวน..................................2683 
    ชีวมณฑลสะแกราช 
    03-04-54-04-02-00-06-54 

 อิทธิพล  บรรณาการ และคณะ 
          กิจกรรม  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการวินิจฉัยและตรวจสอบศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 
  กิจกรรมย่อย  การพัฒนาเทคโนโลยีการตรวจสอบศัตรูพืชโดยเซรุ่มวิทยา 
                    การทดลอง   การผลิตแอนติซีรัมของไวรัส ...................................................2417 
    Pineapple mealybug wilt-associated virus-1  
    สาเหตุโรคเหี่ยวสับปะรดโดยใช้ 
    ระบบเซลล์แบคทีเรีย 
    03-04-54-04-03-01-01-54 

 วันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 
    การผลิตแอนติซีรัมของเชื้อไวรัส Bean yellow.......................2433 
    mosaic  virus  
    03-04-54-04-03-01-02-54 

 สิทธิศักดิ์  แสไพศาล และคณะ 
    พัฒนาชุดตรวจสอบแบบ Lateral flow test strip.................2441  
    เพ่ือตรวจสอบไวรัส Cucumber mosaic virus   
    03-04-54-04-03-01-03-54 

 สิทธิศักดิ์  แสไพศาล และคณะ 
    การวิจัยและพัฒนา การผลิตชุดตรวจสอบ  
    เชื้อไวรัส Sugarcane mosaic virus subgroup  
    Maize dwarf mosic virus 
    03-04-54-04-03-01-04-54 

 เยาวภา  ตันติวานิช และศิวิไล  ลาภบรรจบ 
    การพัฒนาชุดตรวจสอบแบบ ..................................................2453 
    Lateral flow test strip เพ่ือตรวจสอบแบคทีเรีย  
    Burkholderia gladioli pv. gladioli 
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    03-04-54-04-03-01-05-54 
 ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 

  กิจกรรมย่อย  การพัฒนาเทคโนโลยีการตรวจสอบศัตรูพืชโดยอณูชีววิธี 
                    การทดลอง   การตรวจสอบเชื้อ Candidatus Liberibacter specie............2460 
    สาเหตุโรคฮวงลองบิง (กรีนนิ่ง) ด้วยเทคนิค Real-time PCR 
    03-04-54-04-03-02-01-54 

 ดารุณี  ปุญญพิทักษ์ และคณะ 
 
    การการตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย...............................................2464 
    Xanthomonas axonopodis pv. citri 
    ด้วยเทคนิค Real-time PCR 
    03-04-54-04-03-02-02-54 

 ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
    การตรวจสอบไวรัส Pineapple mealybug...........................2471  
    wilt-associated virus-1 และ 2 สาเหตุโรคเหี่ยว 
    สับปะรดโดยเทคนิค multiplex PCR 
    03-04-54-04-03-02-04-54 

 วันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 
    การตรวจสอบเชื้อไฟโตพลาสมา สาเหตุโรคพุ่มแจ.้..................2484 
    (witches’ broom) ของมันส าปะหลัง โดยเทคนิค  
    ทางอณูชีววิทยา 
    03-04-54-04-03-02-06-54 

 กาญจนา  วาระวิชะนี และคณะ 
    พัฒนาเทคนิคการตรวจสอบเชื้อไฟโตพลาสมา.........................2501  
    สาเหตุโรคใบขาวอ้อย ด้วยกรดนิวคลีอิกตัวตรวจ 
    03-04-54-04-03-02-07-54 

 กาญจนา  วาระวิชะนี และคณะ 
  กิจกรรมย่อย  การพัฒนาเทคโนโลยีการตรวจสอบศัตรูธรรมชาติโดยอณูชีววิธี 
                    การทดลอง   การจ าแนกสายพันธุ์ Bacillus thuringiensis ........................2505 
    ที่พบในประเทศไทยโดยเทคนิค PCR 
    03-04-54-04-03-03-01-54 

 ภัทรพร  สรรพนุเคราะห์ และคณะ 
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  กิจกรรมย่อย  การพัฒนาเทคนิคอย่างง่ายและรวดเร็วในการแยกศัตรูพืชเพื่อการวินิจฉัย 
                    การทดลอง   การพัฒนาชุดตรวจสอบและเทคนิคการแยก…………..…………..2601 
    ไส้เดือนฝอยในรากพืช 
    03-04-54-04-03-04-01-54 

 นุชนารถ ตั้งจิตสมคิด และคณะ 
ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 
     โครงการวิจัย  วิจัยมาตรการสุขอนามัยพืชในการน าเข้าสินค้าเกษตร 03-04-55-01 
 กิจกรรม  การศึกษาการก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืชส าหรับการน าเข้าสินค้าเกษตร 
  กิจกรรมย่อย  ศึกษาการก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืชส าหรับการน าเข้าสินค้า 
       เกษตร จากประเทศในเขตโอเชียเนีย 
   การทดลอง ศึกษาการก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืช................................2511 
     ส าหรับการน าเข้าเมล็ดพันธุ์พริกจากเครือรัฐออสเตรเลีย  
     03-04-55-01-01-01-01-55 

 วาสนา ฤทธิ์ไธสง 
     ศึกษาการก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืช................................2519 
     ส าหรับการน าเข้าผลพลับสดจากนิวซีแลนด์  
     03-04-55-01-01-01-02-55 

 วรัญญา มาลี 
      ศึกษาการก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืช...............................2526 
     ส าหรับการน าเข้าผลแอปเปิลสดจากนิวซีแลนด์ 
     03-04-55-01-01-01-03-55 
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เทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้แตนเบียน Encarsia sp. เพ่ือควบคุมแมลงหวี่ขาว 
Technology for Mass Production and Utilization of the Parasitoid, 

Encarsia sp. to Control Whitefly 

รจนา  ไวยเจริญ   อัมพร  วิโนทัย   ประภัสสร  เชยค าแหง 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

รายงานความก้าวหน้า 
เพ่ือได้เทคโนโลยีการผลิตและการใช้แตนเบียน Encarsia sp. ไดท้ าการส ารวจและเก็บ

รวบรวมแมลงหวี่ขาวจากแปลงปลูกมันส าปะหลัง จากวัชพืชบริเวณรอบแปลง เช่น หญ้ายาง 
ต าแยแมว และจากต้นฝรั่ง น้อยหน่า พริก และกล้วย ที่อ าเภอเมือง และศรีราชา จังหวัดชลบุรี และ
อ าเภอปากช่อง และอ าเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา ระหว่างตุลาคม 2554 – กันยายน 2555 ผลการ
ทดลอง พบว่า สามารถจ าแนกแมลงหวี่ขาวที่พบบนมันส าปะหลังได้ 2 ชนิด พบว่าเป็นแมลงหวี่ขาวใย
เกลียว; Aleurodicus disperses Russell และแมลงหวี่ขาวยาสูบ; Bemisia tabaci (Gennadius) 
พบแตนเบียนแมลงหวี่ขาว จ านวน 2 ชนิด จากการจ าแนกเบื้องต้น พบว่า เป็นแตนเบียนสกุล 
Encarsia ทั้ง 2 ชนิด ท าการศึกษาชีววิทยาของแมลงหวี่ขาวใยเกลียวบนต้นมันส าปะหลัง เบื้องต้น
พบว่า มีวงจรชีวิต 24-35 วัน เฉลี่ย 27.60 วัน มีระยะไข่ ตัวอ่อนวัยที่ 1-3 และดักแด้ นาน 5-6, 4-8, 
3-10, 3-8 และ 4-9 วัน ตามล าดับ เฉลี่ย 5.50, 5.13, 4.62, 5.15 และ 7.10 วัน ตามล าดับ จาก
การศึกษาพฤติกรรมของแมลงหวี่ขาวใยเกลียว พบว่า ตัวเต็มวัยจะวางไข่บริเวณใต้ใบมันส าปะหลัง ตัว
อ่อนวัย 1 ที่เพ่ิงฟักออกจากไข่จะเดินไปมาบนใบมันส าปะหลัง เมื่อลอกคราบเป็นวัย 2 ล าตัวจะค่อย  
แบนลงและจะเกาะอยู่กับท่ีและเริ่มสร้างเส้นใยสีขาวรอบ   ตัว ตัวอ่อนวัยที่ 3 จะสร้างไขสีขาวเพ่ิมข้ึน
และลอกคราบเข้าดักแด้อยู่บนใบมันส าปะหลัง ตัวเมียจะชอบวางไข่บนใบอ่อนที่อยู่ถัดขึ้นไปด้านบน
บริเวณใกล้ยอดมันส าปะหลัง เพศเมียชอบวางไข่บนใบมันส าปะหลังที่ไม่อ่อนไม่แก่ แต่หากมีการ
ระบาดมากจะมีการวางไข่ที่ถัดจากใบยอดลงมาด้วย จากการตรวจผลการเบียนพบแตนเบียนสกุล 
Encarsia ออกจากตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวที่เก็บจากแปลงมันส าปะหลังเฉพาะตัวอ่อนแมลงหวี่ขาววัยที่ 3 
พบว่ามีอัตราการเบียน 1.58-44.44% ไม่พบการเบียนตัวอ่อนแมลงหวี่ขาววัย 1 และ 2 ทดสอบพืช
อาหารของแมลงหวี่ขาวใยเกลียวในกรงมีแนวโน้มว่าจะชอบฝรัง่มากที่สุด รองลงมา ได้แก่ มันส าปะหลัง 
หญ้ายาง และต าแยแมว จะท าการศึกษาซ้ าและเพ่ิมเติมต่อไป 
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ค าน า 

แมลงหวี่ขาวใยเกลียว Aleurodicus dispersus Russell (Homoptera: Aleyrodidae) เป็นแมลง
ศัตรูพืชที่มีถ่ินก าเนิดในอเมริกาใต้ ในไต้หวัน Wen, et al. (1994) ศึกษาพืชอาหารของแมลงหวี่ขาวใย
เกลียวในไต้หวันพบว่า ลงท าลายพืชต่าง   มากถึง 144 ชนิด 64 วงศ์ ชนิดของพืชอาหารจะแตกต่าง
กันไปตามฤดูกาล ในประเทศอินโดนีเซีย Kajita, et al. (1991) รายงานว่า แมลงหวี่ขาวใย
เกลียวลงท าลายพืชจ าพวกไม้ดอกไม้ประดับ ไม้ผล และพืชไร่ รวม  22 ชนิด 14 วงศ์ ในประเทศ
อินเดีย Prathapan (1996) รายงานว่า ลงท าลายพืชชนิดต่าง   รวม 72 ชนิด นอกจากลงท าลายพืช
อาศัยโดยตรงจากการดูดกินน้ าเลี้ยงจากต้นพืชแล้ว แมลงหวี่ขาวยังถ่ายมูลเป็นของเหลวใสและเหนียว 
เมื่อตกลงบนส่วนต่าง   ของต้นพืชแล้ว จะมีราด าเกิดขึ้น ท าให้ผลผลิตสกปรก และถ้าเกิดบนใบ จะท าให้
การสังเคราะห์แสงลดลง แตนเบียนในสกุล Encarsia ชนิดที่ส าคัญและมีการใช้ในการป้องกันก าจัดแมลง
หวี่ขาวโดยชีววิธี ได้แก่ Encarsia formosa จัดเป็นชีวินทรีย์ที่มีการจ าหน่ายมากที่สุดถึง 25% ของ
ผลิตภัณฑ์ชีวินทรีย์ที่มีการจ าหน่ายเป็นการค้า (Lenteren, 2546) มีการน าไปใช้ควบคุมแมลงหวี่ขาวใน
โรงเรือนในประเทศอังกฤษโดยน าไปใช้ควบคุมแมลงหวี่ขาวในโรงเรือนปลูกพืช เช่น มะเขือเทศ แตง 
มะเขือ และไม้ดอกไม้ประดับ เป็นต้น (Weeden and Hoffman, 2009) มีการใช้ E.  formosa ควบคุม
แมลงหวี่ขาว ในโรงเรือนที่ปลูกมะเขือเทศเป็นการค้ามากถึง 90% ในประเทศเนเธอร์แลนด์ และในอีก
หลายประเทศ (van Lanteren and Woets, 1988) E.  formosa มีบทบาทเป็นทั้งตัวห้ าและตัวเบียน
แมลงหวี่ขาว เป็นตัวห้ าโดยการที่ตัวเมียใช้อวัยวะวางไข่แทงผนังล าตัวตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว และใช้ปาก
ท าให้เป็นแผล เพ่ือกินน้ าเลี้ยงที่ออกมาจากตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวโดยตรง สามารถท าลายตัวอ่อนแมลงหวี่
ขาวได้ทุกระยะแต่ชอบตัวอ่อนวัย 2 และดักแด้ของแมลงหวี่ขาว Trialeurodes vaporariorum มากกว่า
ระยะอ่ืน และชอบที่จะเข้าท าลายตัวอ่อนทุกระยะรวมทั้งดักแด้ของแมลงหวี่ขาวยาสูบ (Bemisia tabaci) 
ส าหรับบทบาทเป็นตัวเบียนนั้น ตัวเต็มวัยจะเข้าท าลายแมลงหวี่ขาว โดยชอบวางไข่ในแมลงหวี่ขาวตัว
อ่อนวัย 3, วัย 4, prepupa  และดักแด้ เมื่อตัวหนอนแตนเบียนฟักออกจากไข่แล้ว จะอาศัยเจริญเติบโต
จนเข้าดักแด้อยู่ภายในตัวแมลงหวี่ขาว และเจาะผนังล าตัวแมลงหวี่ขาวออกเป็นแตนเบียนตัวเต็มวัย 
(Weeden and Hoffman, 2009) พบตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวถูก E. sp. nr. meritoria เบียน 0-38.88% 
ในพืชอาศัยต่างกัน และ 70-80% ในฝรั่ ง และ พบอัตราการเบียนสูงถึง 60-100% โดย 
 E. guadeloupae (อ้างตาม Ramani et al., 2002) Neuenschwander (1994) รายงานว่า แมลงหวี่
ขาว Aleurodicus dispersus จัดเป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญของมันส าปะหลังในไนจีเรีย ในรัฐฮาวาย 
สหรัฐอเมริกา แมลงหวี่ขาวจัดเป็นแมลงที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ ในการป้องกันก าจัดได้มีการค้นหาแมลง
ศัตรูธรรมชาติในแถบแคริบเบียน ได้มีการน าเข้าด้วงเต่าตัวห้ า 3 ชนิด และแตนเบียน 2 ชนิด ได้แก่ 
Encarsia sp. near haitiensis Dozier และ Encarsia sp. น ามาศึกษาชนิดของแมลงอาศัย เพาะเลี้ยง 
และน าออกปล่อย สามารถควบคุมแมลงหวี่ขาวได้ในปี 1981 ส่วนในแอฟริกาตะวันตก หน่วยงานอารักขา
ของประเทศ โตโก เบนิน กาน่า และไนจีเรีย ได้ติดต่อขอรับความช่วยเหลือจาก FAO, CABI และ 
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International Institute of Tropical Agricultural (IITA) ในการจัดท าโครงการป้องกันก าจัดแมลงหวี่
ขาวโดยชีววิธี โดยการน าเข้าแตนเบียน Encarsia haitiensis และ E. guadeloupae ต่อมาพบว่า E. 
?haitiensis สามารถแพร่กระจายครอบคลุมไปทั่วแหล่งที่พบการระบาดของแมลงหวี่ขาวทางตอนใต้ แต่
ในทางตอนเหนือยังพบกระจายเป็นหย่อม นอกจากนี้ยังมีการน าไปใช้ใน Guam 

จากการส ารวจศัตรูธรรมชาติของแมลงหวี่ขาวในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ซึ่งด าเนินการโดย 
Legaspi et al. (1996) เมื่อปี 2546-2548 มีการส ารวจพบแตนเบียนในสกุล Encarsia จ านวน 22 ชนิด 
แตนเบียนสกุล Eretmocerus ชนิดใหม่ 1 ชนิด ด้วงเต่าตัวห้ า และแมลงวันตัวห้ าอีกหลายชนิด และได้มี
การน าศัตรูธรรมชาติที่พบเข้าไปในสหรัฐอเมริกา เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาว 
Bemisia tabaci ในมลรัฐแคลิฟอร์เนีย อะริโซนา และเท็กซัส ได้รับผลส าเร็จเป็นอย่างดี 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. พืชอาหารเลี้ยงแมลงหวี่ขาว เช่น มันส าปะหลัง 
2. อุปกรณ์เลี้ยงแมลง ได้แก่ กรงเลี้ยงแมลง กล่องเลี้ยงแมลง ถ้วยพลาสติก ปากคีบ   
3. หลอดดูดแมลง หลอดทดลอง ผ้าดิบ ผ้าตาข่าย พู่กัน น้ าผึ้ง กระดาษช าระ ส าลี  
4. กระบอกฉีดน้ า ยางรัด แอลกอฮอล์ ฯลฯ 
5. อุปกรณ์การปลูกพืช เช่น กระถางต้นไม้ ดิน ปุ๋ย พลั่วมือ ฯลฯ 
6. เครื่องวัดอุณหภูมิ-ความชื้น (Thermo hygrometer) 
7. ตู้ควบคุมอุณหภูมิ 
8. กล้องจุลทรรศน์ 

วิธีการ 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง   แบ่งงานวิจัย เป็น 5 ขั้นตอน ได้แก่ 

1)  ส ารวจและเก็บรวบรวมแมลงหวี่ขาวศัตรูพืช และ แตนเบียนสกุล Encarsia (2554-
2557) 

2)  ศึกษาอัตราการเบียนของ แตนเบียนสกุล Encarsia ในสภาพแปลงมันส าปะหลัง 
(2555-2556) 

3)  ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงแมลงหวี่ขาวศัตรูพืชเพ่ือใช้ในการเพาะเลี้ยงแตนเบียนสกุล 
Encarsia (2555-2557) 

4)  ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบียนสกุล Encarsia (2555-2558) 
5)  ศึกษาวิธีการปล่อยแตนเบียนสกุล Encarsia เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพในการควบคุมแมลง

หวี่ขาว (2558) 
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วิธีด าเนินการ 

1. ส ารวจและเก็บรวบรวมแมลงหว่ีขาว และแตนเบียนสกุล Encarsia จากแปลงปลูกมัน
ส าปะหลัง น ามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ เพ่ือตรวจสอบอัตราการเบียน และน าไปศึกษาวิธีการ
เพาะเลี้ยงต่อไป 

- เก็บรวบรวมใบ ไม้ผล วัชพืช และมันส าปะหลัง ที่พบไข่ ตัวอ่อน ดักแด้ และตัวเต็มวัยแมลง
หวี่ขาว น ามาอย่างพืชแต่ละใบมาเก็บในกล่องพลาสติก ปิดฝาให้แน่น  เฝ้าสังเกตการเจริญเติบโตของ
แมลงหวี่ขาว หากพบแตนเบียนออกจากตัวอย่าง ให้เก็บรวบรวมแตนเบียน ดองใน แอลกอฮอล์ 75-80%  

-  ตรวจสอบจ าแนกชนิดของแมลงหวี่ขาว และแตนเบียนที่พบลงท าลายแมลงหวี่ขาววัยต่าง    
การบันทึกข้อมูล 

- ชนิดของแมลงหวี่ขาวและแตนเบียนสกุล Encarsia 
- ชนิดของพืชอาหารที่พบแมลงหวี่ขาว 

2. ศึกษาอัตราการเบียนของ แตนเบียนสกุล Encarsia ในสภาพแปลงมันส าปะหลัง 
- น าแมลงหวี่ขาวที่เก็บรวบรวมจากแปลงมันส าหลัง ขนาดพ้ืนที่ประมาณ 1-10 ไร่ มาแยก

เลี้ยงตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวแต่ละตัวในหลอดพลาสติกที่มีฝาปิด ตรวจดูแตนเบียน นับจ านวนตัวอย่าง
แมลงหวี่ขาวที่ทดสอบ และจ านวนแมลงหวี่ขาวที่พบแตนเบียน เพ่ือหาอัตราการเบียน 

การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนแมลงหวี่ขาวทั้งหมดที่ตรวจสอบ และจ านวนที่ถูกเบียน ชนิดพืช 
- จ านวน และลักษณะ แตนเบียนสกุล Encarsia ที่พบ 

3. ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงแมลงหว่ีขาวศัตรูพืชเพื่อใช้ในการเพาะเลี้ยงแตนเบียนสกุล 
Encarsia  

1) ศึกษาชนิดพืชอาหารที่เหมาะสมในการเลี้ยงแมลงหวี่ขาว ปลูกพืชอาหารชนิดต่าง 
  ของแมลงหวี่ขาวในกระถาง เช่น มันส าปะหลัง พริก มะเขือ ถั่ว หญ้ายาง และต าแยแมว เป็นต้น เพ่ือ
เป็นพืชทดลองส าหรับเพาะเลี้ยงแมลงหวี่ขาว เพ่ือเลี้ยงแตนเบียนสกุล Encarsia 

2)  น าต้นพืชทดลองไปใส่ในกรงเลี้ยงแมลง ปล่อยตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวที่เก็บได้จาก
แปลงเข้าไป บันทึกการวางไข่ น าต้นพืชออกจากกรงเลี้ยงแมลงหวี่ขาว น าไปแยกเลี้ยงในกรงเลี้ยงแมลง
ขนาด 45x45x45 ซม. ตรวจนับจ านวนแมลงหวี่ขาวที่เลี้ยงได้ทั้งหมด และศึกษาวงจรชีวิตโดยตรวจดู
ระยะการเจริญเติบโต ลักษณะการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง และพฤติกรรมของแมลงหวี่ขาว บนพืชอาหาร
ตั้งแต่ไข่จนเป็นตัวเต็มวัย และบันทึกภาพ  

3) ทดสอบสภาพการเพาะเลี้ยงแมลงหวี่ขาว ได้แก่ ในกรงเลี้ยงแมลง ในโรงเรือน และ
สภาพกลางแจ้ง โดยท าการปล่อยตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวลงบนพืชอาหารในแต่ละสภาพการเพาะเลี้ยง 
บันทึกการวางไข่ 

4)  
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การบันทึกข้อมูล 
- ชนิดพืชอาหาร ระยะเวลา จ านวนแมลงหวี่ขาวที่ได้ 
- ข้อมูลวงจรชีวิตของแมลงหวี่ขาว 
-  ข้อมูลอุณหภูมิและความชื้น 

4. ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบียนสกุล Encarsia ในห้องปฏิบัติการ แบ่งเป็น 3 งาน 
ได้แก่ งานการผลิตแมลงหวี่ขาว งานศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของแตนเบียนสกุล Encarsia และ 
งานศึกษาวิธีเพาะเลี้ยงแตนเบียนสกุล Encarsia 

เก็บรวบรวมใบ ไม้ผล วัชพืช และมันส าปะหลัง ที่มีไข่ ตัวอ่อน ดักแด้ และตัวเต็มวัยแมลง
หวี่ขาว น ามาอย่างพืชมาเก็บในกล่องพลาสติก ปิดฝาให้แน่น  ตรวจดูว่ามีแตนเบียนสกุล Encarsia ออก
จากตัวอย่าง เก็บรวบรวมแตนเบียนเพ่ือน าไปเป็นพ่อแม่พันธุ์ และท าการทดลองต่อไป 

4.1  ศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของแตนเบียนสกุล Encarsia และประเมินประสิทธิภาพ 
ด าเนินการดังนี้: 

1) ปฏิบัติการเลี้ยงแมลงหวี่ขาวตามผลการทดลองที่ได้จากข้อ 3 เลี้ยงต่อไปจนได้ตัว
อ่อน น าต้นพืชที่มีตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวมาใส่ในกรงเพ่ือศึกษาวิธีเพาะเลี้ยงแตนเบียนสกุล Encarsia 

2) ปล่อยแตนเบียนสกุล Encarsia ใส่ในกรงที่พบตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวแต่ละวัย ปล่อย
ไว้ประมาณ 24 ชั่วโมง ให้แตนเบียนลงเบียนตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว เพ่ือศึกษาระยะที่เหมาะสมของแมลงหวี่
ขาวที่ใช้เพาะเลี้ยงแตนเบียน  

3) ตรวจสอบตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวโดยใช้กล้องบันทึกภาพทุกวัน และสุ่มมาตรวจดูใต้
กล้องจุลทรรศน์ เพ่ือสังเกตการเปลี่ยนแปลงของตัวอ่อนแตนเบียน และเฝ้าสังเกต จนพบแตนเบียนตัว
เต็มวัยรุ่นใหม่ออกจากแมลงหวี่ขาวที่ใช้เพาะเลี้ยง 

4) ใช้ aspirator ดูดเก็บแตนเบียนที่ได้ในแต่ละกรง น ามาคัดแยกเพศ และตรวจนับ
จ านวนแตนเบียนที่เลี้ยงได้ทั้งหมด 

5) บันทึกข้อมูลชีววิทยา วงจรชีวิต อัตราการอยู่รอด อัตราส่วนเพศเมีย ความมีอายุ
ยาว และพฤติกรรม และประเมินประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวโดยตรวจผลอัตราการเบียน น า
ผลการทดลองมาสรุปและจัดท ารายงาน 

4.2  การเพาะเลี้ยงแตนเบียนสกุล Encarsia 
 ทดลองหาวิธีเพาะเลี้ยงแตนเบียนสกุล Encarsia โดยศึกษา อัตราส่วนของแมลงหวี่ขาว 

และแตนเบียนสกุล Encarsia  
1) ปลูกพืชอาหารของแมลงหวี่ขาว น าต้นพืชทดลองไปใส่ในกรงเลี้ยงแมลงหวี่ขาว

ขนาดต่างกัน 3 ขนาด เพ่ือให้แมลงหวี่ขาววางไข่ ทิ้งไว้ประมาณ 3 วัน น าต้นพืชออกจากกรงเลี้ยง น าไป
เลี้ยงจนได้แมลงหวี่ขาววัยที่เหมาะสม ใส่แตนเบียน : แมลงหวี่ขาว ในอัตราส่วนต่าง  เช่น 1: 5, 1:10 
และ 1:20 เป็นต้น 
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2) เลี้ยงแตนเบียนในกรงพืชทดลอง และเฝ้าสังเกต จนพบแตนเบียนตัวเต็มวัยรุ่นใหม่
ออกจากแมลงหวี่ขาวที่ใช้เพาะเลี้ยง นับจ านวนแตนเบียนที่ได้ และแยกเพศ 

การบันทึกข้อมูล 
- ข้อมูลวงจรชีวิต อัตราการออกเป็นตัวเต็มวัย อัตราส่วนเพศ ของแตนเบียนสกุล 

Encarsia 
- จ านวนแมลงหวี่ขาวที่ผลิตได้ และจ านวนที่ถูกเบียน ชนิดพืช ระยะเวลา 
- จ านวนแตนเบียนสกุล Encarsia ที่ผลิตได้ในแต่ละรอบการผลิต 

5. ศึกษาวิธีการปล่อยแตนเบียนสกุล Encarsia เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพในการควบคุม
แมลงหวี่ขาว  

1) เพาะเลี้ยงแตนเบียนสกุล Encarsia ตามข้อ 4 เก็บรวบรวมแตนเบียนที่ผลิตได้  
2) ส ารวจแปลงมันส าปะหลังที่พบแมลงหวี่ขาวระบาด จ านวน 3 แปลง แปลงละ 1 ไร่ 

สุ่มเก็บใบมันส าปะหลังที่พบตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว จ านวน 10 ใบ/แปลง มาเลี้ยงในกล่องพลาสติก 
ตรวจสอบอัตราการเบียนของแตนเบียนสกุล Encarsia ในห้องปฏิบัติการ  

3) น าแตนเบียนที่ผลิตได้ไปทดลองปล่อยในแปลงมันส าปะหลัง อัตรา 500-1,000 ตัว/
ไร่ แปลงที่ 1 ปล่อยแตนเบียน 1 ครั้ง แปลงที่ 2 ปล่อยแตนเบียน 2 ครั้ง แต่ละครั้งห่างกัน 2 สัปดาห์ 
และแปลงที่ 3 ไม่ปล่อยแตนเบียน หลังจากปล่อยแตนเบียนแต่ละครั้งแล้ว 7 และ 14 วัน สุ่มเก็บใบมัน
ส าปะหลังที่พบตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว จ านวน 10 ใบ จากแปลงที่ปล่อยและไม่ปล่อยแตนเบียน มาเลี้ยงใน
กล่องพลาสติก ตรวจสอบอัตราการเบียนของแตนเบียนสกุล Encarsia ในห้องปฏิบัติการ 

การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนแตนเบียนสกุล Encarsia ที่ปล่อย และอัตราการเบียนแมลงหวี่ขาว 
-  ข้อมูลอุณหภูมิและความชื้น 
- วิเคราะห์ข้อมูลและแปลผลการทดลอง 

ในปี 2555  
- ได้ด าเนินการส ารวจชนิดแมลงหวี่ขาวศัตรูพืช และแตนเบียนสกุล Encarsia ในแปลง

ปลูกมันส าปะหลัง และพืชบริเวณรอบแปลง เช่น ต าลึง หญ้ายาง ต าแยแมว บนต้นฝรั่ง พริก และ
น้อยหน่า  

- ศึกษาชีวประวัติแมลงหวี่ขาวใยเกลียวเพ่ือใช้ในการเพาะเลี้ยงแตนเบียนสกุล Encarsia 
- ประเมินประสิทธิภาพของแตนเบียนสกุล Encarsia ในการท าลายแมลงหวี่ขาวใยเกลียว 
- ส ารวจพืชอาศัยของแมลงหวี่ขาวใยเกลียว บริเวณแปลงปลูกมันส าปะหลัง  
- เพาะเลี้ยงแมลงหวี่ขาวใยเกลียวบนต้นมันส าปะหลัง หญ้ายาง และต าแยแมว  
- ทดสอบการเพาะเลี้ยงแตนเบียน ปล่อยลงบนแมลงหวี่ขาวใยเกลียวที่เลี้ยงได้ 
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เวลาและสถานที่  
- ตุลาคม 2554 – กันยายน 2555 

- พ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลังใน จังหวัด ชลบุรี และนครราชสีมา และห้องปฏิบัติการกลุ่ม-
งานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 จากการส ารวจและเก็บรวบรวมแมลงหวี่ขาวจากแปลงปลูกมันส าปะหลัง จากวัชพืช
บริเวณรอบแปลง เช่น หญ้ายาง ต าแยแมว และจากต้นฝรั่ง น้อยหน่า พริก และกล้วย น าแมลงหวี่ขาว
ที่พบมาตรวจสอบแตนเบียนในห้องปฏิบัติการ ผลการทดลองพบว่า 

ชนิดของแมลงหว่ีขาวและแตนเบียน 
 จากการเก็บตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวมาแยกเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ เพ่ือตรวจสอบการลงท าลาย
ของแตนเบียน พบมีแตนเบียนออกจากตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว ท าการเก็บรวบรวมแตนเบียนใส่ขวดดองใน
แอลกอฮอล์ 75% จ าแนกแมลงหวี่ขาวที่พบบนมันส าปะหลังได ้ 2 ชนิด พบว่าเป็นแมลงหวี่-ขาวใย
เกลียว; Aleurodicus disperses Russell และแมลงหวี่ขาวยาสูบ; Bemisia tabaci (Gennadius)  

และพบมแีตนเบียนออกจากตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลยีวที่เก็บจากมันส าปะหลัง พริก หญ้ายาง และ
ฝรั่ง ซ่ึงจากการจ าแนกแตนเบียนในเบื้องต้น พบว่า เป็นแตนเบียนสกุล  Encarsia จ านวน 2 ชนิด 
เช่นเดียวกับในปี 2554 ชนิดที่ 1 มีลักษณะล าตัวสีน้ าตาลด า scutellum มีสีเหลือง หนวดเป็นปล้องสี
เหลือง ปีกคู่หน้าเป็นแผ่นใสมีแถบสีน้ าตาลบริเวณเส้นปีกใกล้ฐานปีก ขาสีเหลืองยกเว้น coxa และ 
femur ขาหลังมีสีน้ าตาล และชนิดที่ 2 มีลักษณะสีเหลืองส้มทั้งตัว ปีกคู่หน้าเป็นแผ่นใส ซึ่งจะได้จัดส่ง
ไปจ าแนกชนิดเพ่ือทราบชื่อวิทยาศาสตร์ต่อไป ซึ่งผลการทดลองนี้พบว่าสอดคล้องกับ Obinin et al. 
(2004) ซ่ึงรายงานเกี่ยวกับแตนเบียนแมลงหวี่ขาวใยเกลียวในประเทศเบนินว่ามีการส ารวจพบแตน
เบียน 2 ชนิด ได้แก่ Encarsia guadeloupae Viggiani และ Encarsia dispersa Polaszek 
(=Encarsia ?haitiensis Dozier) ซึ่งมีรูปร่างลักษณะคล้ายคลึงกันกับที่พบจากการทดลองนี้ นอกจากนี้ 
Chien et al.(2000) รายงานว่า ในไต้หวันได้มีการน าเข้าแตนเบียน 2 ชนิดดังกล่าวข้างต้น จากรัฐ
ฮาวาย สหรัฐอเมริกา เพ่ือน าไปใช้ในการป้องกันก าจัดแมลงหวี่ขาวใยเกลียวโดยชีววิธีแบบคลาสสิก 

วงจรชีวิตของแมลงหว่ีขาวใยเกลียว 
 ท าการเพาะเลี้ยงแมลงหวี่ขาวใยเกลียวบนต้นมันส าปะหลัง เพ่ือศึกษาวงจรชีวิตและ
พฤติกรรม โดยน าตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวใยเกลียวมาใส่ในกรงขนาด 40 x 40 x 60 เซนติเมตร และใส่
ต้นมันส าปะหลังที่ปลูกในกระถางเพ่ือให้ตัวเต็มวัยวางไข่ในห้องปฏิบัติการ เบื้องต้นพบว่า แมลงหวี่ขาว
ใยเกลียวมีวงจรชีวิตจากไข่จนออกเป็นตัวเต็มวัยใช้ระยะเวลา 24-28 วัน จากการศึกษาเบื้องต้นพบว่า 
ไข่มีอายุ 3-4 วัน ตวัอ่อนวัย 1-3 มีอายุ 3, 5-7 และ 6-7 วัน ตามล าดับ และดักแด้ (หรือบางต าราเรียก
ตัวอ่อนวัยที่ 4) มีอายุ 7-9 วัน 
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 ในปี 2555 ศึกษาวงจรชีวิตแมลงหวี่ขาว บนต้นมันส าปะหลังที่ปลูกในกระถางตั้งไว้กลางแจ้ง 
บันทึกภาพทกุวัน พบว่า มีวงจรชีวิต 24-35 วัน เฉลี่ย 27.60 วัน มีระยะไข่ ตัวอ่อนวัยที่ 1-3 และ
ดักแด้ นาน 5-6, 4-8, 3-10, 3-8 และ 4-9 วัน ตามล าดับ เฉลี่ย 5.50, 5.13, 4.62, 5.15 และ 7.10 
วัน ตามล าดับ ผลการศึกษาแตกต่างจากในปี 2554 บ้างเล็กน้อย และมีวงจรชีวิตยาวนานกว่าจาก
รายงาน Palaniswami et al. (1995) ซึ่งรายงานว่าใช้เวลา 18-23 วัน ซึ่งอาจเนื่องจากชนิดพืช
อาหารและอุณหภูมิที่แตกต่างกันออกไป 

พฤติกรรมของแมลงหวี่ขาวใยเกลียว 
 จากการศึกษาพฤติกรรมของแมลงหวี่ขาวใยเกลียว พบว่า ตัวเต็มวัยจะวางไข่สีขาวขุน่ ขนาด
เล็กประมาณ 0.3 มิลลิเมตร มีใยสีขาวปกคลุมเป็นวงคดเค้ียวไว้ที่ใต้ใบมันส าปะหลัง ต่อมาไขจ่ะ
กลายเป็นสีเหลือง และฟักออกเป็นตัวอ่อนวัย 1 ซ่ึงมีขนาดใกล้เคียงกับไข่ จะเดินไปมาบนใบมัน
ส าปะหลัง ชอบดูดกินน้ าเลี้ยงใกล้บริเวณเส้นใบ เมื่อลอกคราบเป็นวัย 2 จะเกาะอยู่กับที่และล าตัวจะ
ค่อย  แบนลง และเริ่มสร้างเส้นใยสีขาวรอบ  ตัว ตัวอ่อนวัยที่ 3 จะสร้างไขเพ่ิมข้ึน และลอกคราบเข้า
ดักแด้บนใบมันส าปะหลังซึ่งจะมีเส้นใยสีขาวโค้งงอรอบ   ตัว และมีเส้นใยสีขาวยาวปกคลุมอยู่ทั่วตัว
ดักแด้เห็นได้ชัดเจน ตัวเต็มวัยเมื่อออกจากดักแด้จะเกาะอยู่บนใบนั้นระยะหนึ่ง แล้วจึงเริ่มจับคู่ผสม
พันธุ์หาที่วางไข่ต่อไป โดยจะตัวเมียจะชอบวางไข่บนใบอ่อนที่อยู่ถัดข้ึนไปด้านบนบริเวณใกล้ยอดมัน
ส าปะหลัง เพศเมียชอบวางไข่บนใบมันส าปะหลังที่ไม่อ่อนไม่แก่ แต่หากมีการระบาดมากจะมีการวางไข่
ที่ถัดจากใบยอดลงมาด้วย และตัวเต็มวัยจะเกาะนิ่งอยู่บนใบมันส าปะหลังในขณะที่มีลมพัดแรง แต่ถ้าไม่
มีลมพัดเมื่อใบถูกกระทบจะมีการบินให้เห็นได้ ตัวเต็มวัยจะมีการบินให้เห็นได้ในเวลาเย็น 

ทดสอบพืชอาหาร 
 เพาะเลี้ยงแมลงหวี่ขาวบนต้นมันส าปะหลัง ฝรั่ง หญ้ายาง และต าแยแมว เก็บตัวเต็มวัยแมลง
หวี่ขาวจากแปลงมันส าปะหลัง มาทดสอบพืชอาหารของแมลงหวี่ขาวใยเกลียวในกรงโดยใช้ต้นมัน
ส าปะหลัง ต้นมะเขือ พริก ฝรั่ง และวัชพืชนมต าแย และหญ้ายาง พบว่า แมลงหวี่ขาวสามารถวางไข่บน
พืชทุกชนิดที่น ามาทดสอบ มีแนวโน้มว่าจะชอบฝรั่งมากที่สุด รองลงมา ได้แก่ มันส าปะหลัง หญ้ายาง 
และต าแยแมว 

วงจรชีวิตของแตนเบียน Encarsia sp. 
จากการน าแตนเบียน Encarsia spp. (สีเหลืองและสีด า) ที่ออกมาจากตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว

มาทดสอบ ให้วางไข่บนแมลงหวี่ขาวใยเกลียววัย 2 และ 3 ที่เลี้ยงไว้บนต้นมันส าปะหลัง ต าแยแมว 
และหญ้ายาง ในห้องปฏิบัติการ พบการเบียนแมลงหวี่ขาวใยเกลียวบนต้นต าแยแมว 8 ตัว จากจ านวน
ทั้งหมด 11 ตัว และพบว่ามีแตนเบียน Encarsia sp. (สดี า) ออกจากแมลงหวี่ขาวภายหลังจากเริ่ม
ทดลองแล้ว 19 วัน ซึ่งจะได้ท าการศึกษาต่อไป 

ประสิทธิภาพการเบียน 
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 น าตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวที่เก็บจากแปลงมันส าปะหลังมาแยกแต่ละวัย แล้วเลี้ยงในกล่อง
พลาสติก และตรวจผลอัตราการเบียนของแตนเบียนสกุล Encarsia  พบว่า เฉพาะตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว
วัยที่ 3 ที่พบแตนเบียนออกมา และมีอัตราการเบียน 8.01-44.88% (ปี 2554) ในปี 2555 พบว่ามีอัตรา
การเบียน 1.58-44.44% ใกล้เคียงกับ Mani and  Krishnamoothy (2006) ซึ่งรายงานว่า Encarsia 
guadeloupae มีอัตราการเบียน 3.43–32.94%  ไม่พบการเบียนตัวอ่อนแมลงหวี่ขาววัย 1 และ 2 ซึง่
สอดคล้องกับ Weeden and Hoffman (2009) ซึ่งรายงานว่า E. formosa จะเข้าท าลายแมลงหวี่ขาว 
โดยชอบวางไข่ตัวอ่อนวัย 3 วัย 4 prepupa และดักแด้ เมื่อตัวหนอนแตนเบียนฟักออกจากไข่แล้ว จะ
อาศัยเจริญเติบโตจนเข้าดักแด้อยู่ภายในตัวแมลงหวี่ขาว (รูปที่ 1) และเจาะผนังล าตัวแมลงหวี่ขาว
ออกเป็นแตนเบียนตัวเต็มวัย เมื่อสังเกตที่คราบแมลงหวี่ขาวที่แตนเบียนออกไปแล้วจะเห็นเป็นรูกลม 
ต่างจากคราบที่ออกเป็นตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวซึ่งจะมีรอยแยกเป็นลักษณะคล้ายตัว “T” (รูปที่ 2)  
 

รูปที ่1 ลักษณะแตนเบียนอาศัยเจริญเติบโตจนเข้าดักแด้อยู่ภายในตัวตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียว 

 
 

รูปที ่2  (ซ้าย) ลักษณะคราบดักแด้แมลงหวี่ขาวที่แตนเบียนออกไปแล้ว เห็นเป็นรูกลม  
 (ขวา) ลักษณะรอยแยกบนดักแด้แมลงหวี่ขาวที่จะออกเป็นตัวเต็มวัย เห็นเป็นรูปคล้ายตัว “T” 
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
จากการส ารวจและเก็บรวบรวมแมลงหวี่ขาวจากแปลงปลูกมันส าปะหลัง และจากวัชพืช

บริเวณรอบแปลง และต้นฝรั่ง น้อยหน่า พริก และกล้วย จ าแนกแมลงหวี่ขาวที่พบบนมันส าปะหลังได้ 2 
ชนิด พบว่าเป็นแมลงหวี่ขาวใยเกลียว; Aleurodicus disperses Russell และแมลงหวี่ขาวยาสูบ; 
Bemisia tabaci (Gennadius) พบแตนเบียนสกุล Encarsia จ านวน 2 ชนิด ท าการศึกษาชีววิทยา
ของแมลงหวี่ขาวใยเกลียวบนต้นมันส าปะหลัง พบว่า มีวงจรชีวิต 24-35 วัน เฉลี่ย 27.60 วัน มีระยะ
ไข่ ตัวอ่อนวัยที่ 1-3 และดักแด้ นาน 5-6, 4-8, 3-10, 3-8 และ 4-9 วัน ตามล าดับ เฉลี่ย 5.50, 5.13, 
4.62, 5.15 และ 7.10 วัน ตามล าดับ จากการศึกษาพฤติกรรมของแมลงหวี่ขาวใยเกลียว พบว่า ตัว
เต็มวัยจะวางไข่บริเวณใต้ใบมันส าปะหลัง ตัวอ่อนวัย 1 ที่เพ่ิงฟักออกจากไข่จะเดินไปมาบนใบมัน
ส าปะหลัง เมื่อลอกคราบเป็นวัย 2 ล าตัวจะค่อย  แบนลงและจะเกาะอยู่กับท่ีและเริ่มสร้างเส้นใยสี
ขาวรอบ   ตัว ตัวอ่อนวัยที่ 3 จะสร้างไขสีขาวเพ่ิมข้ึนและลอกคราบเข้าดักแด้อยู่บนใบมันส าปะหลัง 
ตัวเมียจะชอบวางไข่บนใบอ่อนที่อยู่ถัดขึ้นไปด้านบนบริเวณใกล้ยอดมันส าปะหลัง เพศเมียชอบวางไข่
บนใบมันส าปะหลังที่ไม่อ่อนไม่แก่ แต่หากมีการระบาดมากจะมีการวางไข่ที่ถัดจากใบยอดลงมาด้วย 
จากการตรวจผลการเบียนพบแตนเบียนสกุล Encarsia ออกจากตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวที่เก็บจากแปลง

มันส าปะหลังเฉพาะตัวอ่อนแมลงหวี่ขาววัยที่ 3 พบว่ามีอัตราการเบียน 1.58-44.44% ไม่พบการ
เบียนตัวอ่อนแมลงหวี่ขาววัย 1 และ 2 ทดสอบพืชอาหารของแมลงหวี่ขาวใยเกลียวในกรงมีแนวโน้มว่า
จะชอบฝรั่งมากท่ีสุด รองลงมา ได้แก่ มันส าปะหลัง หญ้ายาง และต าแยแมว 

จะได้ท าการศึกษาซ้ าและเพ่ิมเติมต่อไป 
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การทดสอบประสิทธิภาพของแมลงช้างปีกใสในการควบคุมแมลงหวี่ขาวใยเกลียว 
Efficiency Test of Green Lacewings for Controlling Whitefly  

 

ประภัสสร เชยค าแหง รจนา  ไวยเจริญ     อัมพร  วิโนทัย 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

รายงานความก้าวหน้า 
 การศึกษาประสิทธิภาพการกินของตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส 4 ชนิดคือ Mallada basalis 
Chrysoperla carnea Chrysoperla rufiladis และ Plesiochrysa ramburi ในการควบคุมแมลง
หวี่ขาวใยเกลียว ด าเนินการทดลองในห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ พบว่า
แมลงช้างปีกใสM. basalis P. ramburi C. carnea และC. rufiladis ระยะตัวอ่อน วัย 1,2 และ3

สามารถกินตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียวได้เฉลี่ย M. basalis 50.15  11.09  84.65  22.57  

207.15  34.34  P. ramburi  41.10  9.15  82.15  20.04  209.8  45.80 C. carnea 

37.3  8.24  89.75  36.75  205.2  50.99 และ C. rufiladis  25.75  7.80 66 .75  

14.96 184.7 50.44 ตัวตามล าดับ รวมระยะตัวอ่อนของแมลงช้างปีกใสทั้ง 4 ชนิดสามารถกินตัว

อ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียวได้เฉลี่ย 341.95  51.29  333.05  48.18  332.25  81.43 และ 

280.4  56.27  ตัวตามล าดับ แสดงให้เห็นว่าแมลงช้างปีกใสทั้ง 4 ชนิดมีประสิทธิภาพใกล้เคียงกัน
ในการควบคุมแมลงหวี่ขาวใยเกลียว 
 

ค าน า 
 แมลงหวี่ขาวใยเกลียว  ( Aleyrodidae : Homoptera ) จัดเป็นแมลงศัตรูพืชที่ลงท าลายพืช
เศรษฐกิจที่ส าคัญหลายชนิด ค้นพบครั้งแรกในชื่อ Aleyrodes tabasi บนต้นยาสูบตั้งแต่ปี1989 ที่
ประเทศกรีก มีพืชอาหารมากกว่า 500 ชนิดจาก 63 วงศ์ด้วยกัน (Ronald and Kessing, 1992) ใน
ประเทศไทยจะพบการระบาดของแมลงหวี่ขาว เกือบตลอดทั้งปีและในปัจจุบันพบว่ามีการระบาด
เพ่ิมข้ึนในพืชใหม่หลายชนิด เช่น ในพืชทดแทนพลังงาน ได้แก่ มันส าปะหลัง ในไม้ดอก  เช่น  กุหลาบ 
เป็นต้น การป้องกันก าจัดโดยใช้สารฆ่าแมลงจะก าจัดได้เฉพาะตัวเต็มวัยในขณะที่ตัวอ่อน ยังสามารถม ี
ชีวิตรอด  รวมทั้งในปัจจุบันผลผลิตทางการเกษตร  ทั้งท่ีใช้บริโภคภายในประเทศ  และส่งออกไปขาย 
ต่างประเทศ มักประสบปัญหาพิษตกค้างของสารฆ่าแมลง โดยเฉพาะอย่างยิ่งสารก าจัดศัตรูพืชเป็น
ปัญหาหลัก  ดั้งนั้นวิธีการทางการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี เช่นการใช้ศัตรูธรรมชาติ  ได้แก ่ แมลงห้ า- 
แมลงเบียน และจุลินทรีย์ เพื่อน ามาควบคุมศัตรูพืชเหล่านี้ ก็จะเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการแก้ไขการ 
 
รหัสการทดลอง  03-04-54-01-01-01-03-54 
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ระบาด และลดปริมาณการใช้สารฆ่าแมลงลงได้บ้าง รวมทั้งช่วยลดมลภาวะและพิษตกค้างในผลิตผล
เกษตร ท าให้ผลิตผลเกษตรมีคุณภาพได้มาตรฐาน และปลอดภัยมากข้ึน นอกจากนั้นพบว่า การใช้สาร
ฆ่าแมลงเป็นค่าใช้จ่ายที่สูงมากในพืชที่มีมูลค่าต่ า  นอกจากจะเพ่ิมต้นทุนการผลิตแล้ว ยังเป็นสาเหตุที่
ท าให้เกิดปัญหาต่างๆ ดังกล่าวมาแล้วข้างต้น แมลงช้างปีกใส (Neuroptera: Chrysopide) จัดเป็น
แมลงศัตรูธรรมชาติที่ส าคัญชนิดหนึ่ง แมลงชนิดนี้ด ารงชีวิตเป็นตัวห้ าในช่วงที่เป็นตัวอ่อน สามารถ
ท าลายศัตรูพืชได้หลายชนิดเช่น แมลงหวี่ขาว เพลี้ยอ่อน ไร เพลี้ยไฟ เพลี้ยหอย ไข่ของแมลงศัตรูพืช
ต่างๆ และหนอนผีเสื้อขนาดเล็ก ในไต้หวันมีการใช้แมลงช้างปีกใส Mallada basalis ในการควบคุม
ศัตรูพืชในพืชหลายชนิด เช่น ใช้ควบคุมไร Tetranychus kanzawai Kishida (Acarina: 
Tetranychidae) และ Tetranychus urticae Koch (Acarina:Tetranychidae) บนต้นสตรอเบอรี่
พบว่าสามารถท าลาย T. kanzawai ได้ถึง 60-90% และ T. urticae wfh 50-90% ( Change and 
Huang, 1995) 

 ในประเทศไทยมีการใช้แมลงช้างปีกใสในการควบคุมศัตรูพืชน้อยมาก พิมลพร (2545) 
รายงานว่าแมลงช้างปีกใส เป็นแมลงห้ าทั่วไปกินอาหารได้หลายชนิดเหยื่อที่ชอบมากที่สุดคือเพลี้ยอ่อน 
แมลงช้าง 1 ตัวสามารถกินเพลี้ยอ่อนได้ 100-600 ตัวแมลงช้างปีกใสมีประโยชน์มากในการน าไป
ปล่อยในโรงเรือนที่ปลูกพืชและได้น าไปปล่อยควบคุมศัตรู พืชแล้วเช่น ควบคุมเพลี้ยอ่อนบนกุหลาบ 
และในถั่วลันเตาสามารถลดการระบาดได้ดี ดังนั้นเพ่ือการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี หรือภายใต้ระบบ
การจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน  ดังนั้นในการศึกษาการใช้ประโยชน์จาก แมลงศัตรูธรรมชาติ เช่น 
แมลงช้างปีกใส เพ่ือน ามาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวใยเกลียว จึงมีความส าคัญ
จะต้องศึกษาวิจัยและพัฒนาเพ่ือให้มีศักยภาพในการน ามาใช้ทดแทนสารฆ่าแมลงได้ และเพ่ือการ
ควบคุมแมลงหวี่ขาวใยเกลียว โดยชีววิธี 

 

วิธีด าเนินการ 
 

อุปกรณ์ 
   วางแผนการทดลองแบบ RCB 10 ซ้ าๆละ 10 ตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส 

1. แมลงช้างปีกใส 4 ชนิด 
Mallada basalis 
Chrysoperla carnea  
Chrysoperla rufiladis 
Plesiochrysa ramburi 

2. ตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียว 
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วิธีการ 
 1.เลี้ยงขยายแมลงช้างปีกใส 4 ชนิด โดยเลี้ยงขยายในเหยื่ออาหาร 2 ชนิด คือ ไข่ผีเสื้อ
ข้าวสาร และเพลี้ยแป้ง  
 2. เลี้ยงแมลงหวี่ขาวบนพืชให้มีปริมาณมาก ทั้งปริมาณไข่ และตัวอ่อน 
 3 น าตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสทั้ง 4 ชนิด ในวัยที่  1  มาด าเนินการทดลองทดลอง
ประสิทธิภาพในการกินตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียว โดยใช้ตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส 100 ตัวในแต่ละ
ชนิดของแมลงช้างปีกใสใส่ในกล่อง กล่องละ 1 ตัว  ให้ตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียว ในปริมาณที่
เพียงพอในแต่ละวัน จดบันทึก และเก็บข้อมูลปริมาณการกินทุกวัน จนกระท้ังเข้าดักแด้ 
เวลาและสถานที่ ตุลาคม 2553 สิ้นสุด กันยายน 2556  
   ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
การทดสอบประสิทธิภาพของแมลงช้างปีกใสในการควบคุมแมลงหวี่ขาวใยเกลียว ด าเนินการ

ทดลองในห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ ในปี 2554 ได้ด าเนินการส ารวจ 
และเก็บรวบรวมแมลงหวี่ขาวใยเกลียว จ านวน 6 ครั้ง ใน จังหวัดชลบุรี ระยอง สุพรรณบุรี ชัยนาท 
และ จังหวัดนครราชสีมา พบการระบาดของแมลงหวี่ขาวใยเกลียวใน มันส าปะหลัง มะละกอ พริก ถั่ว 
และพวกวัชพืชต่างๆ เป็นต้น พบแมลงศัตรูธรรมชาติ คือ แตนเบียน ด้วงเต่า และแมลงช้างปีกใส น า
แมลงช้างปีกใสมาเลี้ยงเพ่ือตรวจดูชนิดพบว่าเป็นชนิด Plesiochrysa ramburi และ Mallada 
basalis ในปี 2555 น าแมลงหวี่ขาวใยเกลียวมาเพาะเลี้ยงบนต้นมันส าปะหลัง และต้นชบา เพ่ือใช้ ตัว
อ่อนของแมลงหวี่ขาวใยเกลียว มาเป็นเหยื่ออาหารของแมลงช้างปีกใส โดยใช้ตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส 4 
ชนิด คือ M. basalis P. ramburi C. carnea และC. rufiladis  น าตัวอ่อนระยะ วัย 1 จ านวน 100 
ตัวต่อชนิดของแมลงช้างปีกใส ให้แมลงหวี่ขาวใยเกลียวในระยะตัวอ่อนเป็นอาหาร บันทึกข้อมูล
ประสิทธิภาพการกินตลอดช่วงเวลาที่เป็นระยะตัวอ่อนวัย 1 วัย 2 และวัย 3 พบว่า สามารถกินตัวอ่อน

แมลงหวี่ขาวใยเกลียวได้ 50.15  11.09  84.65  22.57 207.15  34.34   41.10  9.15  

82.15  20.04  209.8  45.80 37.3  8.24  89.75  36.75  205.2  50.99 และ  25.75  

7.80 66 .75  25.75  7.80 66 .75  ตัวตามล าดับ ตลอดระยะตัวอ่อนท าลายแมลงหวี่ขาวใย

เกลียวได้ 341.95  51.29  333.05  48.18  332.25  81.43 และ280.4  56.27  ตัว
ตามล าดับ 
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
  การศึกษาประสิทธิภาพการกินของตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส 4 ชนิดคือ Mallada 
basalis Chrysoperla carnea Chrysoperla rufiladis และ Plesiochrysa ramburi ในการ
ควบคุมแมลงหวี่ขาวใยเกลียว ด าเนินการทดลองในห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทาง
ชีวภาพ พบว่าแมลงช้างปีกใสM. basalis P. ramburi C. carnea และC. rufiladis ระยะตัวอ่อน วัย 

1,2 และ3สามารถกินตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียวได้เฉลี่ย M. basalis 50.15  11.09  84.65  

22.57  207.15  34.34  P. ramburi  41.10  9.15  82.15  20.04  209.8  45.80 C. 

carnea  37.3  8.24  89.75  36.75  205.2  50.99 และ C. rufiladis  25.75  7.80 66 

.75  14.96 184.7 50.44 ตัวตามล าดับ รวมระยะตัวอ่อนของแมลงช้างปีกใสทั้ง 4 ชนิดสามารถ

กินตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวใยเกลียวได้เฉลี่ย 341.95  51.29  333.05  48.18  332.25  81.43 

และ 280.4  56.27  ตัวตามล าดับ แสดงให้เห็นว่าแมลงช้างปีกใสทั้ง 4 ชนิดมีประสิทธิภาพใกล้เคียง
กันในการควบคุมแมลงหวี่ขาวใยเกลียว ดังนั้นการเลือกชนิดแมลงช้างปีกใสไปใช้ก็จะค านึงถึงศักยภาพ
ในการผลิต เป็นส าคัญ 
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พัฒนาการผลิตมวนเพชฌฆาต 
Development on Mass Production of Assassin Bug 

 

รัตนา  นชะพงษ์     ภัทราพร สรรพนุเคราะห์  

กลุ่มกีฏและสัตววิทยา     ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
  
 

รายงานความก้าวหน้า        
     พัฒนาการผลิตมวนเพชฌฆาต ด าเนินการทดลองในปี 2554-2557 ส าหรรับในปี 2555 
ท าการศึกษาจ านวนที่เหรมาะสมของมวนเพชฌฆาต Sycanus versicolor  Dohrn ที่ผลิตขยายต่อ
ภาชนะ เพ่ือทราบจ านวนที่เหรมาะสมของมวนเพชฌฆาตที่เลี้ยงต่อภาชนะเพ่ือใหร้ได้จ านวนตัวเต็มวัยและมี
ประสิทธิภาพการวางไข่ของมวนเพชฌฆาตสูงสุด มี 2 วิธีการคือ จ านวนที่เหรมาะสมของมวนระยะตัวอ่อน 
และระยะตัวเต็มวัยตัวผู้ต่อตัวเมียที่ผลิตขยายต่อภาชนะ ที่หร้องปฎิบัติการส านักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช กรมวิชาการเกษตร  พบว่า การเลี้ยงมวนเพชฌฆาตระยะตัวอ่อนจ านวน 100 และ 150 ตัว/กล่อง 
ท าใหร้มวนสามารถเป็นตัวเต็มวัยมากท่ีสุด 73.5 และ 78.3 % ตามล าดับซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติ ส าหรรับ
การเลี้ยงมวนระยะตัวเต็มวัยตัวผู้ต่อตัวเมียจ านวน 40 : 40 คูต่่อกล่อง ท าใหร้มวนตัวเต็มวัยสามารถวางไข่
ได้มากที่สุด 5.17 กลุ่ม/ตัว หรรือ 428.97 ฟอง/ตัว รองมาคือการเลี้ยงที่จ านวน 25 : 25 และ 30 : 30 คู่
ต่อกล่อง ซึ่งท าใหร้มวนตัวเต็มวัยสามารถวางไข่ 4.63 และ 4.55 กลุ่ม/ตัว  หรรือ 370.87 และ 340.07 
ฟอง/ตัว ตามล าดับ แต่การเลี้ยงที่ 25 : 25, 30 : 30 และ 40 : 40 คู่ต่อกล่อง ท าใหร้มวนวางไข่ได้ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ  
 

ค าน า 
มวนเพชฌฆาต (assassin bug) Sycanus versicolor Dohrn (Hemiptera: Reduviidae)  

เป็นมวนตัวหร้ าชนิดใหรม่ที่ยังไม่เคยมีข้อมูลรายละเอียดวิธีการผลิตขยายอย่างเป็นระบบมาก่อน ทราบแต่
ว่ามีคุณสมบัติการท าลายหรนอนเหรมือนกับมวนพิฆาต (stink bug) Eocanthecona furcellata 
(Wolff) (Hemiptera : Pentatomidae) และท าลายหรนอนได้หรลายชนิดเช่นเดียวกัน การเลี้ยงขยายใหร้
ได้ปริมาณมากสามารถท าได้ง่ายและง่ายกว่ามวนพิฆาต รวมทั้งต้นทุนการผลิตต่ ากว่ามวนพิฆาต แต่
ประสิทธิภาพในการท าลายหรนอนไม่สูงเท่ากับมวนพิฆาต รัตนาและคณะ (2548) รายงานว่ามวน
เพชฌฆาตสกุล Sycanus ที่พบมากในประเทศไทยมี 3ชนิด คือ S. versicolor, Sycanus collaris 
Fabricius และ Sycanus croceovittatus Dohrn. ซึ่งเป็นมวนตัวหร้ าที่ระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัย  ทั้ง 
 
 
รหัสการทดลอง   03-04-54-01-01-02-01-54     
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เพศผู้และเพศเมีย  ท าลายหรนอนศัตรูพืช และท าลายหรนอนได้หรลายชนิดสามารถพบได้ทั่วไปใน 
ธรรมชาติแต่มีปริมาณน้อย ส าหรรับ S. versicolor เป็นชนิดที่พบบ่อยและพบมากกว่าอีก 2 ชนิด มวน
เพชฌฆาต S. collaris และ  S. croceovittatus  มีการศึกษาอย่างแพร่หรลายในอดีต รัตนา  (2545 – 
2546) รายงานว่า S. collaris สามารถเลี้ยงได้ด้วยหรนอนนก มีระยะตัวอ่อน 72 วัน ตัวเต็มวัย 100 
วัน จ านวนไข่ 104.97 ฟอง ตลอดชีวิตกินหรนอนนก 50 ตัว และ กินหรนอนกระทู้ผัก 95.95 ตัว Das 
and Mukhopadhyay (2008) รายงานว่า S. croceovittatus เลี้ยงด้วยปลวก (Coptotermes sp.) 
มีระยะตัวอ่อน 41.34 - 75.622 วัน ระยะวางไข่ 25.42 - 61.25 วัน วางไข่ได้ 134.37 ฟอง น าไปใช้
ควบคุมหรนอนในชาและลิ้นจี Sahayaraj (2002) กล่าวว่า มวนเพชฌฆาต Rhynocoris marginatus ( 
F.) สามารถเลี้ยงขยายพันธุ์ได้ดีด้วยหรนอนผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica โดยสามารถกินหรนอน
ผีเสื้อข้าวสารได้วันละ 8 ตัว/มวน 1 ตัว Sahayaraj and Sathiamoorthi (2002) กล่าวว่ามวน
เพชฌฆาต R.  marginatus  เลี้ยงได้ด้วยหรนอนผีเสื้อข้าวสาร สามารถกินแมลงศัตรูพืชได้เกือบ 25 
ชนิด เช่น หรนอนกระทู้ผัก และหรนอนเจาะสมอฝ้าย และได้น าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชในแปลงถั่ว
เหรลือง ท าใหร้ผลผลิตเพ่ิมขึ้น Sahayaraj and Paulraj (2001) รายงานว่ามวนเพชฌฆาตชนิด R. 
marginatus เมื่อเลี้ยงดัวยหรนอนกระทู้ผักสามารถวางไข่ได้ 405.28 + 22.15 ฟอง มีวงจรชีวิต103.933 
วัน Grundy and Maelzer (2002) รายงานว่า ตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตชนิด Pristhesancus 
plagipennis (Walker) สามารถกินหรนอนเจาะสมอฝ้ายที่มีขนาดเล็ก - กลาง  มากกว่า 160 ตัว/ 9-12 
อาทิตย์/ มวน 1 ตัว สามารถเลี้ยงขยายปริมาณ และ น าไปปล่อยเพ่ือควบคุมหรนอนเจาะสมอฝ้ายในอัตรา 
1 ตัว/ แถวยาว 1 เมตร Grundy (2007) รายงานว่ามวนเพชฌฆาต P. plagipennis เป็นศัตรูธรรมชาติที่
มีประสิทธิภาพที่ใช้ควบคุมหรนอน Helicoverpa และ Creontiades ส าหรรับมวนเพชฌฆาต S. collaris 
และS. croceovittatus ในประเทศไทยได้มีการน ามาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชเช่นในอ้อย และป่าไม้ 
แต่รัตนา (2551) พบว่า S. versicolor  สามารถใช้หรนอนนกเพียงชนิดเดียวน ามาเป็นเหรยื่อเลี้ยงขยาย
ได้ท าใหร้มีต้นทุนการเลี้ยงต่ า นอกจากนี้ยังมีนิสัยในการกินหรนอนว่องไวกว่าและกินจุกว่า  S. collaris 
และ S. croceovittatus ดังนั้น S. versicolor จึงเป็นมวนเพชฌฆาตตัวใหรม่อีกชนิดหรนึ่งที่มี
ประสิทธิภาพน่าสนใจในการน ามาใช้เพื่อเพ่ิมทางเลือกในการน ามาช่วยควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี 

รัตนา (2551) รายงานว่ากองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตรได้ด าเนินการวิจัยการน า
มวนตัวหร้ าได้แก่มวนพิฆาต (stink bug) E. fucellata (Wolff) ไปใช้ประโยชน์ในการควบคุมศัตรูพืช
ได้แก่ หรนอนกระทู้หรอม, หรนอนเจาะสมอฝ้าย, หรนอนกระทู้ผัก ได้ประสบผลส าเร็จสูงในองุ่น, 
หรน่อไมฝ้รั่ง, ถั่วฝักยาว, ถั่วเหรลือง ทั้งมีการศึกษาการผลิตอย่างเป็นระบบสามารถผลิตเป็นชีวภัณฑ์ได้ 
แต่ไม่สามารถใช้หรนอนนกเพียงชนิดเดียวน ามาเป็นเหรยื่อผลิตขยายมวนพิฆาตได้ เพราะจะท าใหร้มวน
ระยะตัวอ่อนตายสูงถึง 50 % ต้องใช้หรนอนนกร่วมกับหรนอนกระทู้ผักน ามาเป็นเหรยื่อผลิตขยายมวน
พิฆาตซึ่งจะท าใหร้มวนระยะตัวอ่อนตายเพียง 26.71 % ท าใหร้การผลิตมวนพิฆาตมีต้นทุนการผลิตสูง 
เพราะในการผลิตหรนอนกระทู้ผักเพ่ือใช้เป็นเหรยื่ออาหรารเลี้ยงมวนพิฆาตต้องใช้อาหรารเทียมซึ่งมีราคา

http://www.agr.hr/jcea/issues/jcea3-1/jcea31_8.html#a#a
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แพง ในขณะที่มวนเพชฌฆาต S. versicolor  สามารถใช้หรนอนนกเพียงชนิดเดียวน ามาเป็นเหรยื่อเลี้ยง
ขยายได้ซึ่งการผลิตหรนอนนกเพ่ือใช้เป็นเหรยื่ออาหรารเลี้ยงมวนเพชฌฆาตใช้อาหรารไก่เลี้ยงซึ่งมีราคาถูก
กว่ามากและไม่เสียแรงงานในการเตรียมอาหราร ท าใหร้มีต้นทุนการเลี้ยงต่ ากว่าการเลี้ยงมวนพิฆาต 
ดังนั้นมวนเพชฌฆาต S. versicolor จึงเป็นมวนตัวหร้ าอีกชนิดหรนึ่งที่มีประสิทธิภาพน่าสนใจในการ
น ามาใช้เพ่ือเพ่ิมทางเลือกในการน ามาช่วยควบคุมหรนอนกระทู้ผัก หรนอนกระทู้หรอม และ หรนอนเจาะ
สมอฝ้าย ซึ่งเป็นหรนอนศัตรูพืชที่ก าลังมีปัญหราการระบาดในกระเจี๊ยบเขียว หรน่อไม้ฝรั่ง ถั่วเหรลือง ถั่ว
เขียว ในปัจจุบันและมีแนวโน้มว่าจะเพ่ิมความส าคัญมากขึ้นเรื่อยๆเนื่องจากการใช้สารเคมีป้องกัน
ก าจัดไม่ได้ผลดีเท่าที่ควร ดังนั้นการพัฒนาเทคนิคการผลิตขยาย มวนเพชฌฆาต S. versicolor  จึง
สมควรท าการศึกษาอย่างรีบด่วนเพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานที่ส าคัญส าหรรับน าไปผลิตขยายและน าไปใช้
ควบคุมหรนอนกระทู้ผัก หรนอนกระทู้หรอม และ หรนอนเจาะสมอฝ้ายในพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจเพ่ือลด
การใช้สารเคมีทางการเกษตร เพ่ือรักษาสมดุลธรรมชาติใหร้ยั่งยืนต่อไป     
 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 

 1. ชั้นเลี้ยงแมลง, กล่องพลาสติก  
  2. มวนเพชฌฆาต (มวนตัวหร้ า) S. versicolor 
  3. ดักแด้หรนอนนก, หรนอนนก และ หรนอนกระทู้ผัก 
  4. พู่กัน, ปากคีบ, กระดาษเนื้อเยื่อ  และส าลี  
  5. อาหรารเลี้ยงไก่ส าหรรับเลี้ยงหรนอนนก และใบละหรุ่งส าหรรับเลี้ยงหรนอนกระทู้ผัก 
  6. กล้องจุลทรรศน์ 

วิธีการ 

    เก็บรวบรวมมวนเพชฌฆาต S. versicolor จากแปลงปลูกพืชน ามาเพาะเลี้ยงเพ่ือใช้เป็น 
stock culture และใช้ทดลอง พร้อมทัง้เพาะเลี้ยงหรนอนนกเพ่ือใช้เป็นstock culture และอาหรารของ
มวนเพชฌฆาตในหร้องปฏิบัติการ พัฒนาการผลิตมวนเพชฌฆาตโดยศึกษาจ านวนที่เหรมาะสมของมวน
เพชฌฆาต S. versicolor Dohrn ที่ผลิตขยายต่อภาชนะ เพ่ือทราบจ านวนที่เหรมาะสมของมวนที่เลี้ยงต่อ
ภาชนะเพ่ือใหร้ประสิทธิภาพการวางไข่ของมวนเพชฌฆาตสูงสุด มี 2 วิธีการคือ 
                1. จ านวนที่เหรมาะสมของมวนเพชฌฆาตระยะตัวอ่อนที่ผลิตขยายต่อภาชนะ 
       วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ า 4 กรรมวิธี คือจ านวนตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตต่อ
ภาชนะได้แก่ 100, 150, 200 และ 250 ตัว/กล่อง                
       ใส่มวนเพชฌฆาตระยะตัวอ่อนวัย 2 จ านวนต่างๆ/กล่อง ตามกรรมวิธี ๆละ 5 กล่อง เลี้ยง
ด้วยหรนอนนกจนมวนเป็นตัวเต็มวัย 
       การบันทึกข้อมูล บันทึกจ านวนตัวอ่อนของมวนเพชฌฆาตที่รอดชีวิตเป็นตัวเต็มวัย  
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            2. จ านวนที่เหรมาะสมของมวนเพชฌฆาตระยะตัวเต็มวัยที่ผลิตขยายต่อภาชนะ 
               วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ า 5 กรรมวิธี คือจ านวนตัวเต็มวัยเพศผู้ต่อเพศเมียของ
มวนเพชฌฆาตต่อภาชนะได้แก่ 20:20, 25:25, 30:30, 40:40 และ 50:50 คู่/กล่อง  
               ใส่มวนเพชฌฆาตระยะตัวเต็มวัยจ านวนต่างๆ/กล่อง ตามกรรมวิธี ๆ ละ 5 กล่อง เลี้ยงด้วย
หรนอนนกจนตัวเต็มวัยตาย 
      การบันทึกข้อมูล บันทึกจ านวนไข่ของมวนเพชฌฆาตผลิตได้ต่อตัวแม่ 1 ตัว ในแต่ละซ้ า 
เวลาและสถานที่ 
           ปี 2555 
           หร้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
และแปลงปลูกพืช  ภาคเหรนือ  ภาคตะวันออกเฉียงเหรนือ  และภาคกลาง  

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

   จากการศึกษาพัฒนาการผลิตมวนเพชฌฆาตในปี 2555 โดยศึกษาจ านวนที่เหรมาะสมของมวน
เพชฌฆาต S. versicolor Dohrn ที่ผลิตขยายต่อภาชนะ พบว่า การเลี้ยงมวนเพชฌฆาตระยะตัวอ่อน
จ านวน 100 และ 150 ตัว/กล่อง เหรมาะสมที่สุดเพราะท าใหร้มวนสามารถเป็นตัวเต็มวัยมากที่สุด 73.5 
และ 78.3 % ตามล าดับซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติ  แต่แตกต่างทางสถิติกับการเลี้ยงมวนระยะตัวอ่อน
จ านวน 200 และ 250 ตัว/กล่อง ซึ่งท าใหร้มวนสามารถเป็นตัวเต็มวัยได้เพียง 57.5 และ 53.0 % 
ตามล าดับ (ตารางที่ 1) ส าหรรับการเลี้ยงมวนระยะตัวเต็มวัยตัวผู้ต่อตัวเมียจ านวน 40 : 40 คู่ต่อกล่อง 
เหรมาะสมที่สุดเพราะท าใหร้มวนตัวเต็มวัยสามารถวางไข่ได้มากที่สุด 5.17 กลุ่มต่อตัว หรรือ 428.97  ฟอง/
ตัว ส่วนที่ 30 : 30 และ 25 : 25 คู่ต่อกล่อง เพราะท าใหร้มวนตัวเต็มวัยสามารถวางไข่ได้รองลงมาคือ 
4.63 และ 4.55 กลุ่ม/ตัว ตามล าดับ หรรือ 370.87 และ 340.07 ฟอง/ตัว ตามล าดับ ซึ่งการเลี้ยงที่
จ านวน 25 : 25 ถึง 40 : 40 คู่ต่อกล่อง ท าใหร้มวนตัวเต็มวัยสามารถวางไข่ได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่
แตกต่างทางสถิติกับการเลี้ยงมวนระยะตัวเต็มวัยจ านวน 20 : 20, 50 : 50 และ 60 : 60 คู่ต่อกล่อง ซึ่ง
ท าใหร้มวนตัวเต็มวัยสามารถวางไข่ได้ 3.65, 3.94 และ 3.77 กลุ่ม/ตัว ตามล าดับ หรรือ 354.5, 327.40 
และ 312.58 ฟอง/ตัว ตามล าดับ (ตารางท่ี 2) 

      ผลการทดลองที่ได้แตกต่างจาก รัตนา (2545 – 2546) ซึ่งรายงานว่ามวนเพชฌฆาต         
S. collaris เมื่อเลี้ยงได้ด้วยหรนอนนก สามารถวางไข่ได้ 104.97 ฟอง  Das and Mukhopadhyay 
(2008) ที่เลี้ยงมวนเพชฌฆาต S. croceovittatus ด้วยปลวก (Coptotermes sp.) สามารถวางไข่ได้ 
134.37 ฟอง Sahayaraj and Paulraj (2001) รายงานว่ามวนเพชฌฆาต Rhynocoris marginatus( F.) 
เมื่อเลี้ยงดัวยหรนอนกระทู้ผักสามารถวางไข่ได้ 405.28 + 22.15 ฟอง Sahayaraj and Sathiamoorthi 
(2002) รายงานว่า มวนเพชฌฆาต Rhynocoris marginatus (F.) เมื่อเลี้ยงด้วยหรนอนผีเสื้อข้าวสาร 
Corcyra cephalonica วางไข่ได้ 100.97 ฟอง แต่ถ้าเลี้ยงด้วยหรนอนกระทู้ผักสามารถวางไข่ได้ 
148.74 ฟอง 
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
   การทดลองในปี 2555 สรุปผลและแนะน าได้ว่าจ านวนที่เหรมาะสมที่สุดในการเลี้ยงขยายมวน
เพชฌฆาตในระยะตัวอ่อนคือ 100 และ 150 ตัวต่อกล่อง เพราะมวนสามารถเป็นตัวเต็มวัยมากที่สุด 73.5 
และ78.3 % ตามล าดับซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติ และจ านวนที่เหรมาะสมที่สุดในการเลี้ยงขยายมวน
เพชฌฆาตในระยะตัวเต็มวัยเพศผู้ต่อเพศเมียคือ 40 : 40 คู่ต่อกล่อง เพราะมวนสามารถวางไข่ได้มากที่สุด 
5.17 กลุ่มต่อตัว หรรือ 428.97  ฟอง/ตัว 
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      by larval card method. Journal of Central European Agriculture. 3(2): 137-147. 
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     Retrieved March 8, 2007, from http://www.agr.hr/jcea/issues/jcea3       
      1/jcea31_8.html 
        
 
ตารางท่ี 1.  จ านวนมวนเพชฌฆาต, Sycanus  versicolor  Dohrn. ระยะตัวเต็มวัยที่ได้จากการเลี้ยง  
               มวนระยะตัวอ่อนที่จ านวนต่างๆต่อกล่องในหร้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา 
               ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ปี 2555    

 
 
 
 

 
   
 

 
 
ตารางท่ี 2.  จ านวนกลุ่มไข่มวนเพชฌฆาต, Sycanus  versicolor  Dohrn. ที่ได้จากการเลี้ยง 
               มวนตัวเต็มวัยเพศผู้ : เพศเมียที่จ านวนต่างๆต่อกล่อง ในหร้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและ     
               สัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ปี 2555 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                              

                            1/  ตัวเลขที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันในคอลัมน์เดียวกันไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง  
             สถิติที่ระดับ 5% โดย DMRT. 

จ านวนมวนตัวอ่อน(ตัว)/กล่อง จ านวนมวนที่เป็นตัวเต็มวัย (%) 
100 73.5a 
150 78.3a 
200 57.5b 
250 53.0b 

     จ านวนมวนตัวเต็มวัย 
  ตัวผู้ต่อตัวเมีย(ตัว)/กล่อง 

กลุ่มไข่เฉลี่ย(กลุ่ม) 
ต่อตัวเมีย 1 ตัว 

จ านวนไข่เฉลี่ย(ฟอง) 
     ต่อตัวเมีย 1 ตัว 

20:20 3.65b 1/ 354.52 
25:25 4.55ab 340.07 
30:30 4.63ab 370.87 
40:40 5.17a 428.97 
50:50 3.94b 327.40 
60:60 3.77b 312.58 

http://www.agr.hr/jcea/issues/jcea3
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พัฒนาการเพาะเลี้ยงและศักยภาพการเป็นตัวห้้าของผีเสื้อตัวห้้า Spalgis epius  
(Lepidoptera:Lycaenidae) 

Development and Efficiency of the butterflies predator, Spalgis epius  
(Lepidoptera:Lycaenidae) 

ประภัสสร เชยค้าแหง รจนา  ไวยเจริญ     รัตนา  นชะพงษ์ 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส้านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

รายงานความก้าวหน้า 
  

 การพัฒนาการเพาะเลี้ยง และศักยภาพการเป็นตัวห้้าของผีเสื้อตัวห้้า Spalgis epius ได้ท้า
การส้ารวจและเก็บรวบรวมผีเสื้อตัวห้้าจากแหล่งที่มีการระบาดของเพลี้ยแป้ง ระหว่าง เดือนธันวาคม 
2554 ถึง กันยายน 2555 พบผีเสื้อตัวห้้า S. epius ในระยะตัวหนอน จ้านวน 160 ตัว และระยะ
ดักแด้ จ้านวน 35 ดักแด้ ในพืช 5 ชนิด คือ มันส้าปะหลัง น้อยหน่า ชบา มะเขือยาว และวัชพืช 
ส้ารวจใน 2 จังหวัด คือ นครราชสีมา และนครปฐม 
 

ค้าน้า 

ผีเสื้อตัวห้้า Spalgis epius (Westwood) ในระยะตัวหนอนเป็นตัวห้้าชอบกินเพลี้ยแป้งจน
บางครั้งเรียกว่า mealybug predator ตัวหนอนมีลักษณะขนาดเล็ก ล้าตัวยาวประมาณ 5-10 มม. 
กว้าง 3.0 -3.5 มม .ล้าตัวประกอบด้วยขนเล็กๆละเอียด และปกคลุมด้วยสารสีขาวคล้ายแป้ง ท้าให้ดู
คล้ายเพลี้ยแป้ง ดักแด้สีด้าลักษณะคล้ายหอยตัวเล็กๆหรือบางรายงานกล่าวว่าดักแด้มีลักษณะคล้าย
หน้าลิ ง  จึ งมีชื่ อ เรียกว่ า  ผี เสื้ อหนอนหน้าลิ ง  Apefly ตัว เต็มวัย เป็นผี เสื้ อกลางวัน                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  
ขนาดเล็ก ปีกด้านบนสีน้้าตาลแกมเทา ด้านล่างสีขาวอมเทา บุปผา และชลิดา (2543) รายงานว่า 
หนอนผีเสื้อชนิดนี้เป็นตัวห้้า ท้าลายเพลี้ยแป้งPlanococcus lilacinus (Cockerel) และ 
Planococus minor (Maskell) ในต่างประเทศพบว่าหนอนผีเสื้อชนิดนี้ ลงท้าลายทั้งเพลี้ยแป้ง และ 
เพลี้ยหอย (Mani and Krishnamoorthy, 1996) หนอนผีเสื้อ S. epius เป็นตัวห้้าที่มีความส้าคัญใน
ประเทศอินเดีย ช่วยควบคุมเพลี้ยแป้ง Planococcus citri ในกาแฟ และช่วยควบคุม เพลี้ยแป้ง 
 
 
 
รหัสการทดลอง  03-04-54-01-01-02-03-55   
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Maconellicoccus hirsutus .ในต้นมัมเบอรี่ ซึ่งเพลี้ยแป้งทั้ง 2 ชนิดจัดเป็นศัตรูพืชที่ส้าคัญใน
อินเดีย (Le pelley 1968) นอกจากนั้น Lohman and Samarita, (2009) รายงานว่า ผีเสื้อชนิด
นี้ พบใน ประเทศอินเดีย พม่า ศรีลังกา ฟิลิปปินส์ เกาะชวา บังคลาเทศ และประเทศไทย  
 

วิธีด้าเนินการ 
 

อุปกรณ์ 
1) กล่องใส่ตัวอย่างแมลง  
2) ฟักทอง ใช้เลี้ยงเพลี้ยแป้ง 
3) ผ้าขาวบาง กรรไกร น้้าผึ้ง ยางรัด 
4) กรงเลี้ยงแมลง 

วิธีการ ขั้นตอนและวิธีการดังนี้ 
1) ส้ารวจชนิดและปริมาณ ผีเสื้อตัวห้้า S. epius เก็บรวบรวมจากแหล่งที่มีการระบาดของ 

เพลี้ยแป้ง     
2)  น้าผีเสื้อตัวห้้า S. epius มาเลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้ง และประเมินประสิทธิภาพของ ผีเสื้อตัวห้้า  

S. epius ในการกินเพลี้ยแป้งในห้องปฏิบัติการ 
3)  ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของ ผีเสื้อตัวห้้า S. epius เพ่ือศึกษาวงจรชีวิตเพ่ือการ 

เพาะเลี้ยงน้าไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งโดยชีววิธี 
 

เวลาและสถานที่ ตุลาคม 2554 สิ้นสุด กันยายน 2556  
   ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 การพัฒนาการเพาะเลี้ยง และศักยภาพการเป็นตัวห้้าของผีเสื้อตัวห้้า Spalgis epius ได้ท้า
การส้ารวจและเก็บรวบรวมผีเสื้อตัวห้้าจากแหล่งที่มีการระบาดของเพลี้ยแป้ง ระหว่าง เดือนธันวาคม 
2554 ถึง กันยายน 2555 พบผีเสื้อตัวห้้า S. epius ในระยะตัวหนอน จ้านวน 160 ตัว และระยะ
ดักแด้ จ้านวน 35 ดักแด้ ในพืช 5 ชนิด คือ มันส้าปะหลัง น้อยหน่า ชบา มะเขือยาว  และวัชพืช 
ส้ารวจใน 2 จังหวัด คือ นครราชสีมา และนครปฐม (ตารางท่ี 1) (ภาพท่ี 1) 

 
สรุปผลการทดลองและค้าแนะน้า 

 การพัฒนาการเพาะเลี้ยง และศักยภาพการเป็นตัวห้้าของผีเสื้อตัวห้้า Spalgis epius ได้ท้า
การส้ารวจและเก็บรวบรวมผีเสื้อตัวห้้าจากแหล่งที่มีการระบาดของเพลี้ยแป้ง ระหว่าง เดือนธันวาคม 
2554 ถึง กันยายน 2555 พบผีเสื้อตัวห้้า S. epius ในระยะตัวหนอน จ้านวน 160 ตัว และระยะ
ดักแด้ จ้านวน 35 ดักแด้ ในพืช 5 ชนิด คือ มันส้าปะหลัง น้อยหน่า ชบา มะเขือยาว  และวัชพืช 
ส้ารวจใน 2 จังหวัด คือ นครราชสีมา และนครปฐม 
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ตารางที่ 1.  แสดงชนิดพืช ศัตรูพืชสถานที่ และระยะที่พบ ผีเสื้อตัวห้้า Spalgis epius 
 

เดือน/ปี                 พืช/ศัตรูพืช              ระยะS. epius /จ้านวน                       สถานที่ 

 
ธันวาคม 2554     มันส้าปะหลัง/เพลี้ยแป้ง   ตัวหนอน/20ตัว                      นครราชสีมา 
 

มกราคม 2555     มันส้าปะหลัง  
                         น้อยหน่า/เพลี้ยแป้ง               ตัวหนอน/42ตัว                      นครราชสีมา 
 

กุมภาพันธ์ 2555     มันส้าปะหลัง 
                         วชัพืช/เพลี้ยแป้ง             ตัวหนอน/15ตัว                      นครราชสีมา 
                                                                ดักแด้/9ดักแด้ 
 

เมษายน 2555      ชบา  
       มะเขือยาว/เพลี้ยแป้ง             ตวัหนอน/10ตัว                      นครปฐม   
 

พฤษภาคม 2555     น้อยหน่า ชบา/เพลี้ยแป้ง   ตัวหนอน/12 ตัว                    นครราชสีมา 
 

มิถุนายน 2555      น้อยหน่า มะละกอ/เพลี้ยแป้ง 
                        เพลี้ยหอย                            ตัวหนอน/32ตัว                      นครราชสีมา 
                                                                ดักแด้/6ดักแด้ 

                 
กรกฎาคม 2555  มันส้าปะหลัง วัชพืช/เพลี้ยแป้ง   ตัวหนอน/11 ตัว                    นครราชสีมา 
                                                                ดักแด้/8 ดักแด้ 
 

สิงหาคม 2555  ชบา มะเขือยาว/เพลี้ยแป้ง           ตัวหนอน/10ตัว                      นครปฐม   
 

กันยายน 2555   น้อยหน่า มะละกอ/เพลี้ยแป้ง        ตัวหนอน/8ตัว 
                      เพลี้ยหอย                              ดักแด้ / 12  ตัว                      นครราชสีมา 
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   รูปภาพ 1. Spalgis epius ก) ตัวหนอนวัยที่ 3 ข) ตัวหนอนวัยที่ 4 ค) ระยะดักแด้ ง) ตัวเต็มวัย 
 

ก ข 

ค ง 



 

           
 

710 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

พัฒนาการเพาะเลี้ยงด้วงเต่า Cryptolaemus montrouzieri Mulsant เป็นปริมาณมาก
เพ่ือควบคุมเพลี้ยแป้ง 

Developmental Study on the Mass Rearing of Cryptolaemus montrouzieri 
Mulsant (Coleoptera: Cocciniellidae) for Mealybug Control  

 
รจนา  ไวยเจริญ         อัมพร วิโนทัย        ประภัสสร เชยค าแหง 

กลุ่มกีฎและสัตววิทยา      ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความก้าวหน้า 

เพ่ือศึกษาพัฒนาการเพาะเลี้ยงด้วงเต่า Cryptolaemus montrouzieri Mulsant เป็น
ปริมาณมากเพ่ือควบคุมเพลี้ยแป้ง ท าการส ารวจ และเก็บรวบรวมด้วงเต่า C. montrouzieri จาก
แปลงปลูกมันส าปะหลัง จากไม้ผล ได้แก่ ฝรั่ง น้อยหน่า มะละกอ และกล้วย จากวัชพืช หญ้ายาง และ
ต าแยแมว และจากต้นชบา พบเพลี้ยแป้ง 7 ชนิด ได้แก่ Ferrisia virgata (Cockerell), 
Pseudococcus jackberdsleyi Gimple & Miller, Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero, 
Phenacoccus madeirensis Green, Paracoccus marginatus Williams and Granara de 
Willink, Dysmicoccus neobrevipes Beardsley และ Phenacoccus solenopsis Tinsley  
แต่จากการน าเพลี้ยแป้งที่พบมาตรวจสอบตัวอ่อนด้วงเต่า C. montrouzieri ในห้องปฏิบัติการไม่พบ
ด้วงเต่า C. montrouzieri  

ด้วงเต่า C. montrouzieri มีรูปแบบการเจริญเติบโตแบบสมบูรณ์ ประกอบด้วยระยะ ไข่ 
หนอน ก่อนดักแด้ ดักแด้ และตัวเต็มวัย ไข่มีอายุนาน 4-5 วัน ระยะหนอนมี 4-5 วัย (ส่วนใหญ่มี 4 วัย 
แต่เพียง 3 ตัว ที่มีวัยที่ 5) มีอายุนาน 2-3, 1-4, 1-4, 1-6 และ 4 วัน ตามล าดับ ระยะก่อนดักแด้ 1-3 
วัน และระยะดักแด้นาน 5-9 วัน รวมวงจรชีวิตจากไข่จนกระทั่งออกเป็นตัวเต็มวัยนาน 23-27 วัน 
เฉลี่ย 25.17 วัน มีอายุขัย 14-273 วัน เฉลี่ย 57.56 วัน จากการศึกษาตารางชีวิตของด้วงเต่า  
C. montrouzieri เบื้องต้นพบว่า มีเปอร์เซ็นต์ตายที่ปรากฏใน ระยะไข่ หนอนวัยที่ 1-4 ก่อนดักแด้ 
และดักแด้ เท่ากับ 34.00, 6.06, 1.61, 0, 0, 1.64 และ 1.64% ตามล าดับ โดยมีอัตราการตายมาก
ที่สุดในระยะไข่ และจากการศึกษาการจ าแนกเพศของตัวเต็มวัยด้วงเต่า โดยดูจากลักษณะปล้องท้อง 
พบว่า เพศผู้มีลักษณะท้องปล้องที่ 5 โค้งกว้างกว่าตัวเมีย โดยจะท าการศึกษาข้อมูลทางชีววิทยาและ
นิเวศวิทยาอ่ืนๆ อีกต่อไป 

 
 

รหัสการทดลอง   03-04-54-01-01-02-04-55 
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ค าน า 

“การควบคุมประชากรศัตรูพืชโดยชีววิธี” เป็นทางเลือกที่ส าคัญในการจัดการศัตรูพืชโดยวิธี
ผสมผสาน (IPM)   ซึ่งมีองค์ประกอบของเทคโนโลยีหลายประการ      หลักการส าคัญเริ่มต้นด้วยการ 
อนุรักษ์ศัตรูธรรมชาติ (ตัวห้ า ตัวเบียน) ไว้ให้มากที่สุดเพ่ือรักษาสมดุลในธรรมชาติ นอกจากนั้นยังท า
ได้โดยวิธีการน าตัวห้ าตัวเบียนไปปล่อยช่วยควบคุมศัตรูพืชโดยไม่ต้องใช้สารเคมี หรือใช้ร่วมกันกับ
สารเคมีควบคุมศัตรูพืชได้หากมีการจัดการที่ดีและถูกต้อง ตัวห้ าตัวเบียนนับเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่
มีอยู่แล้วในธรรมชาติ เมื่อมีการศึกษาวิจัยและพัฒนาและประยุกต์น าเอาตัวห้ าตัวเบียนชนิดต่าง ๆ  ที่ม ี
ประสิทธิภาพมาผลิตขยายให้มากในเวลาที่เหมาะสม จะสามารถเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร ไม่มีพิษ
ตกค้างในผลผลิต และไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  

ในปี 2551 มีรายงานการระบาดของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง ในพ้ืนที่ปลูกภาคตะวันออก และ
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย คิดเป็นพ้ืนที่มากกว่า 1 ล้านไร่ ซึ่งเพลี้ยแป้งเป็นแมลงศัตรูชนิด
หนึ่งที่ยากแก่การป้องกันก าจัด เนื่องจากล าตัวของมันปกคลุมด้วยปุยไขสีขาว ซึ่งสารป้องกันก าจัด
แมลงจะเข้าถึงตัวแมลงได้ยาก ท าให้การป้องกันก าจัดไม่ได้ผลดีเท่าท่ีควร หรือไม่ได้ผล 

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ได้ติดต่อประสานงานกับ Dr.Ru Ngungen ผู้เชี่ยวชาญจาก 
University of Florida ซึ่งได้ให้ค าแนะน าว่าควรได้ศึกษาเพาะเลี้ยงและทดลองน า Cryptolaemus 
montrouzieri Mulsant มาใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังร่วมกับการใช้แตนเบียน 
Anagyrus lopezi (DeSantis) ซึ่งได้มีการขออนุญาตน าเข้ามาใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังใน
ประเทศไทย   

 Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Coleoptera: Cocciniellidae) เป็นด้วงเต่าตัวห้ าที่
ส าคัญของเพลี้ยแป้งหลายชนิด มีชื่อสามัญว่า mealybug destroyer มีถิ่นก าเนิดอยู่ในประเทศ
ออสเตรเลียและอินโดนีเซีย (CAB International; 2003) C. montrouzieri  เป็นด้วงเต่าขนาดกลาง
รูปไข่ปกคลุมด้วยขนละเอียด หัวและอกปล้องแรกมีสีส้ม หนวดมี 10 ปล้อง ปีกแข็งสีด า ส่วนปลายปีก
มีสีส้ม ขนาดล าตัว 4.5-4.7 มิลลิเมตร กว้าง 3.5-3.7 มิลลิเมตร (สมหมาย, 2545) ตัวหนอนมีขนาด
ยาวได้ถึง 13 มิลลิเมตร มีปุยสีขาวเป็นไข่ปกคลุมซึ่งท าให้มองดูมีลักษณะคล้ายเพลี้ยแป้ง แต่ตัวหนอน
ของ C. montrouzieri จะเคลื่อนที่ได้ว่องไวกว่า และมีปุยที่ยาวกว่าเพลี้ยแป้ง สมหมาย (2545) 
รายงานว่า เหยื่อของด้วงชนิดนี้ ได้แก่ เพลี้ยแป้งสับปะรด; Dysmicoccus brevipes (Cockerell)) 
เพลี้ยแป้งส้ม; Planococcus citri (Risso) เพลี้ยแป้งน้อยหน่า; Planococcus lilacinus 
(Cockerell) เพลี้ยแป้งหางยาว; Pseudococcus adonidum (L.) เพลี้ยแป้งโกสน; Icerya 
aegyptica (Douglas) เพลี้ยแป้ง Maconellicoccus hirsutus (Green), Nipaecoccus viridis 
(Newstead), Rastrococcus iceryoides (Green), Pseudococcus cryptus Hempel และตัว
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อ่อนเพลี้ยแป้ง-อ้อยสีชมพู; Saccharicoccus sacchari (Cockerell) เขตการแพร่กระจายพบที่
จังหวัด ชลบุรี ชุมพร และล าพูน 

วงจรชีวิตของ C. montrouzieri ขึ้นกับอุณหภูมิ อุณหภูมิที่เหมาะสมในการด ารงชีวิตในเขต
อบอุ่น อยู่ที่ 25-28OC ซึ่งจะมีวงจรชีวิต 27 วัน (CAB International; 2003) เพศเมียมีอายุยาว
ประมาณ 2 เดือน และวางไข่วันละ 10 ฟอง ตัวเมีย 1 ตัว วางไข่ได้ 100-1,000 ฟอง โดยวางไข่อยู่ใน
กลุ่มไข่หรือบริเวณที่มีกลุ่มเพลี้ยแป้ง ไข่มีสีเหลือง ระยะไข่ 10-14 วัน ตัวหนอนที่เพ่ิงฟักออกจากไข่
มองเห็นได้ยาก หนอนจะกินเพลี้ยแป้งและโตขึ้นอย่างรวดเร็ว ตัวหนอนมีลักษณะคล้ายจระเข้ เมื่อโต
ขึ้นจะผลิตไขสีขาวเป็นปุยปกคลุมล าตัว ท าให้มองเห็นคล้ายเพลี้ยแป้ง ซึ่งเป็นการช่วยพรางตัวในการ
เข้าหาเพลี้ยแป้ง ตัวหนอนจะเข้าดักแด้ในที่ร่ม ตามล าต้นหรือใต้ใบพืช C. montrouzieri ทั้งตัวอ่อน
และตัวเต็มวัยเป็นตัวห้ า ตัวเต็มวัยกินเพลี้ยแป้งได้ทุกวัย แต่ตัวเต็มวัยที่เพ่ิงออกจากดักแด้และตัว
หนอนชอบกินไข่เพลี้ยแป้งและตัวอ่อนตัวเล็ก จากรายงาน CAB International (2003) พบว่ามีเหยื่อ 
48 ชนิด ส่วนใหญ่เป็นเพลี้ยแป้ง หากอาหารขาดแคลนสามารถกิน เพลี้ยอ่อน เพลี้ยหอย ไร แมลงหวี่ขาว 
เพลี้ยไฟ และแมลงที่มีล าตัวอ่อนนุ่ม เป็นต้น ซึ่งความสามารถในการกินเหยื่อขึ้นอยู่กับชนิดของเหยื่อ แต่
อย่างไรก็ดี มันสามารถกินไข่ได้เป็นพันฟอง และกินตัวอ่อนเพลี้ยแป้งได้เป็นร้อยตัว ตัวเต็มวัยกินเหยื่อ
ได้ 3-4 กรัมต่อวัน และจะสามารถกินเหยื่อได้มากขึ้นที่อุณหภูมิสูงและความชื้นต่ า ตัวเต็มวั ยจะรับ
กลิ่นได้ดี และจะถูกดึงดูดด้วยกลิ่นของน้ าหวานที่เพลี้ยแป้งหรือเพลี้ยหอยถ่ายออกมา  Mani et al. 
(1995) ศึกษาที่ประเทศอินเดียพบว่า ด้วงเต่า C. montrouzieri ตัวหนอน 1 ตัว สามารถกินตัวอ่อน
ของเพลี้ยแป้ง Rastrococcus iceryoides (Green) ได้ 498 ตัว หรือกินไข่ได้ 355 ฟอง จะเห็นได้ว่า 
C. montrouzieri สามารถกินแมลงศัตรูพืชได้จ านวนมากใน 1 ชั่วอายุ ตัวเต็มวัยสามารถบินเสาะหา
เหยื่อครอบคลุมพ้ืนที่ได้กว้างขวาง ถ้าเพลี้ยแป้งหาได้ยากก็จะบินออกไปหาแมลงชนิดอ่ืนกิน เช่น 
เพลี้ยหอย และเพลี้ยอ่อน เป็นต้น (Weeden et al., online) 

C. montrouzieri ถือว่าเป็นชีวินทรีย์ชนิดที่ส าคัญในการน าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชโดย
ชีววิธี ซึ่งมีรายงานความส าเร็จแล้วในหลายประเทศ เป็นด้วงเต่าตัวห้ าที่ใช้ในโครงการควบคุมแมลง
ศัตรู พืชโดยชีววิธี เป็นผลส าเร็จและมีชื่อเสียงระดับสากล ใช้ ในการควบคุมเพลี้ยแป้งส้ม ; 
Planococcus citri ศัตรูที่ส าคัญของส้มในมลรัฐแคลิฟอร์เนีย สหรัฐอเมริกา ซึ่งเป็นการควบคุมแมลง
ศัตรูพืชโดยชีววิธีแบบคลาสสิก ทั้งนี้ในหลายประเทศได้มีการผลิตด้วงเต่าเป็นการค้าแล้ว เช่น 
สหรัฐอเมริกา อิสราเอล ออสเตรเลีย และบางประเทศในทวีปยุโรป นอกจากนี้ยังมีการผลิตเป็นราย
เล็ก ๆ อีกทั่วไป (รุจ และ พิมลพร, 2539) มีการผลิตขยาย C. montrouzieri และน าไปใช้ควบคุม
เพลี้ยแป้งมากว่า 100 ปีแล้ว โดยมีการน า C. montrouzieri จากประเทศออสเตรเลีย น าเข้าไปใช้
ควบคุมเพลี้ยแป้งในสวนส้มที่รัฐแคลิฟอร์เนียในปี 1891 (CAB International; 2003) ต่อมาก็ได้มีการ
น าเข้าไปปล่อยทั่วสหรัฐอเมริกา และสามารถตั้งรกรากได้ในแหล่งที่มีภูมิอากาศเหมาะสม ในปัจจุบันมี
การผลิตขยายและน าไปใช้ปล่อยเพ่ือควบคุมเพลี้ยแป้งในพืชหลายชนิด มีการน าไปใช้ร่วมกับแตน
เบียน Leptomastix dactylopii เพ่ือควบคุมเพลี้ยแป้ง Planococcus citri ในส้ม และมีใช้อย่าง
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แพร่หลายโรงเรือนในเขตอบอุ่น และพบได้ท่ัวไปภายนอกโรงเรือนในช่วงฤดูร้อน ตัวเต็มวัยสามารถบิน
เสาะหาเหยื่อครอบคลุมพ้ืนที่ได้กว้างขวาง ถ้าเพลี้ยแป้งหาได้ยากก็จะบินออกไปหาแมลงชนิดอ่ืนกิน 
เช่น เพลี้ยหอย และเพลี้ยอ่อน เป็นต้น (Weeden et al., online) 

ในประเทศไทยได้ส ารวจพบด้วงเต่าหลายชนิดกระจายอยู่ตามแปลงพืชต่าง ๆ ทั่วไป บางแห่ง
มีปริมาณมาก บางแห่งมีปริมาณน้อย บางชนิดมีแนวโน้มที่สามารถจะน ามาเลี้ยงขยายพันธุ์ใน
ห้องปฏิบัติการได้ เช่น ด้วงเต่าลายกินเพลี้ยแป้ง Cryptolaemus, Scymnus และ Nephus ใน
อนาคตของการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี โอกาสที่จะท าการเลี้ยงขยายพันธุ์เพ่ือเพ่ิมปริมาณด้วง
เต่าตัวห้ าที่มีประสิทธิภาพสูงบางชนิด และน าไปปล่อยเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช ย่อมมีโอกาสที่จะ
ประสบผลส าเร็จ ถ้ามีการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชเท่าที่จ าเป็น และใช้สารฆ่าแมลงชนิด
เฉพาะเจาะจง (Selective insecticides) มากขึ้นกว่าที่เป็นอยู่ในปัจจุบันนี้ จะเป็นการช่วยอนุรักษ์
แมลงศัตรูธรรมชาติ พวกด้วงเต่าลายให้ด ารงอยู่ในธรรมชาติได้มากขึ้น เพ่ือจะได้แสดงบทบาทได้
เด่นชัดยิ่งขึ้น (พิมลพร, 2545)  

งานวิจัยนี้เพ่ือให้ทราบเทคนิควิธีการผลิตด้วงเต่า C. montrouzieri เป็นปริมาณมาก ซึ่งการ
ทดลองในระหว่างปี 2555-2558 นี้  จึงเป็นการทดลองเพ่ือศึกษาเทคนิคการเพาะเลี้ยง 
C. montrouzieri ท าการศึกษาข้อมูลพื้นฐานและประยุกต์ ทั้งชีววิทยา และนิเวศวิทยา ศึกษาถึงความ
ต้องการและความเหมาะสมของอาหาร เพ่ือหาแนวทางในการผลิตขยายให้ได้ปริมาณมากอย่างต่อเนื่อง
หากพบว่ามีศักยภาพ โดยมีเป้าหมายเพ่ือสามารถน ามาใช้ในการควบคุมเพลี้ยแป้งศัตรูพืชที่ส าคัญโดย
ชีววิธี และผสมผสานกับวิธีการอ่ืน  

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. ด้วงเต่า Cryptolaemus montrouzieri และเพลี้ยแป้ง 
2. อุปกรณ์เลี้ยงและเก็บรวบรวมแมลง ได้แก่ กรงเลี้ยงแมลง กล่องเลี้ยงแมลง ถ้วยพลาสติก 

ปากคีบ หลอดดูดแมลง หลอดทดลอง ผ้าดิบ ผ้าตาข่าย พู่กัน น้ าผึ้ง กระดาษช าระ ส าลี
กระบอกฉีดน้ า ยางรัด แอลกอฮอล์ ฯลฯ 

3. ต้นมันส าปะหลัง 
4. ฟักทอง 
5. อุปกรณ์ปลูกต้นไม้ในกระถาง เช่น กระถางต้นไม้ พลั่วมือ ดิน ปุ๋ย ฯลฯ 
6. ตู้ควบคุมอุณหภูมิ 
7. กล้องจุลทรรศน์ 
8. เครื่องวัดอุณหภูมิ-ความชื้น (Thermo hygrometer) 

วิธีการ 
ขั้นตอนและวิธีด าเนินการวิจัย ด าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 
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- วิธีด าเนินการ แบ่งงานวิจัย เป็น 5 งาน ได้แก่ 
1)  ส ารวจ และเก็บรวบรวมด้วงเต่า C. montrouzieri จากแปลงปลูกพืช (2555-2556) 
2)  ประเมินประสิทธิภาพของด้วงเต่า C. montrouzieri (2556) 
3)  ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงเพลี้ยแป้งเพ่ือใช้ในการเพาะเลี้ยงด้วงเต่า C. montrouzieri 

(2555-2558) 
4)  ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงด้วงเต่า C. montrouzieri (2555-2558) 
5)  ศึกษาวิธีการปล่อยด้วงเต่า C. montrouzieri เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพในการควบคุม

เพลี้ยแป้ง (2557-2558) 

วิธีปฏิบัติการทดลอง    

1. ส ารวจ และเก็บรวบรวมด้วงเต่า C. montrouzieri จากแปลงปลูกพืช หรือน าเข้าจาก
ต่างประเทศ  

ส ารวจ และเก็บรวบรวมด้วงเต่า C. montrouzieri จากแปลงปลูกมันส าปะหลัง จากไม้ผล 
ได้แก่ ฝรั่ง น้อยหน่า มะละกอ และกล้วย จากวัชพืช หญ้ายาง และต าแยแมว และจากต้นชบา น ามา
ตรวจสอบหาตัวหนอนของ C. montrouzieri     ตรวจสอบจ าแนกชนิดของเพลี้ยแป้งที่พบ C. 
montrouzieri ลงท าลาย 

การบันทึกข้อมูล 
- ชนิดเพลี้ยแป้ง และด้วงเต่าที่พบ 
- พืชอาหารที่พบเพลี้ยแป้ง 

2. ประเมินประสิทธิภาพของด้วงเต่า  C. montrouzieri 
ท าการทดสอบในจานเขี่ยเชื้อ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร แต่ละจานใส่ไข่เพลี้ย

แป้งจ านวน 100 ฟอง จ านวน 10 จาน และตัวอ่อนเพลี้ยแป้ง จ านวน 10 ตัว จ านวน 10 จาน ใส่ตัว
เต็มวัยด้วงเต่า จานละ 1 ตัว ตรวจนับจ านวนเพลี้ยแป้งที่ถูกกินแต่ละวัน เป็นเวลา 7 วัน เพ่ิมจ านวน
เพลี้ยแป้งเข้าไปใหม่ให้ได้จ านวนตามก าหนดในแต่ละวัน  

3. ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงเพลี้ยแป้งเพื่อใช้ในการเพาะเลี้ยงด้วงเต่า C. montrouzieri 
1) เพาะเลี้ยงเพลี้ยแป้งชนิดต่าง ๆ บนพืชอาศัยชนิดต่างๆ เช่น ต้นมันส าปะหลัง ผล

ฟักทอง เป็นต้น ในห้องปฏิบัติการ  
การเพาะเลี้ยงเพลี้ยแป้งบนต้นมันส าปะหลัง โดยน าเพลี้ยแป้งที่เก็บรวบรวมจากแปลงมัน

ส าปะหลัง น ามาแยกชนิด และเขี่ยลงบนต้นมันส าปะหลังที่ปลูกในกระถาง ปล่อยให้เพลี้ยแป้ง
เจริญเติบโตบนต้นมันส าปะหลัง แล้วน าต้นมันส าปะหลังที่มีเพลี้ยแป้งไปใส่ในกรงให้เป็นอาหารของ
ด้วงเต่า C. montrouzieri 

การเพาะเลี้ยงเพลี้ยแป้งบนผลฟักทอง โดยเลือกฟักทองผลขนาดกลาง (เส้นผ่าน
ศูนย์กลางประมาณ 13-20 เซนติเมตร) ที่ผิวสีเขียวและมีลักษณะเป็นร่องขรุขระ น าเพลี้ยแป้งที่เก็บ
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รวบรวมจากแปลงมันส าปะหลัง แยกชนิด และเขี่ยลงบนผลฟักทอง หรือโดยเขี่ยกลุ่มไข่ลงบนผล
ฟักทอง ทิ้งไว้บนชั้นเลี้ยงแมลงประมาณ 3-4 สัปดาห์ ปล่อยให้เพลี้ยแป้งเจริญเติบโตบนผลฟักทองจน
เต็มผล หรือโดยการวางผลฟักทองที่มีเพลี้ยแป้งเจริญเติบโตอยู่เต็มผล 1 ผล วางซ้อนไปบนผลฟักทอง
ใหม่ที่วางเรียงกัน 2-4 ผล เพลี้ยแป้งจะคลานไปยังผลฟักทองใหม่เอง ปล่อยไว้จนเพลี้ยแป้ง
เจริญเติบโตเต็มผล จะได้เพลี้ยแป้งเต็มผลส าหรับเป็นเหยื่อ จากนั้นน าผลฟักทองที่มีเพลี้ยแป้ง 1 ลูก 
ใส่ลงในกล่องพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 23 เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร วางซ้อนกัน 2 ชั้น ชั้น
บนเจาะก้นกล่องออก รองก้นกล่องด้วยกระดาษ เพ่ือใช้เป็นกล่องอาหาร 

2) ตรวจดูการเจริญเติบโตของเพลี้ยแป้ง บันทึกระยะเวลาที่ใช้ในการเลี้ยงเพลี้ยแป้ง 
การบันทึกข้อมูล 

- ชนิดเพลี้ยแป้ง 
- ระยะเวลาที่ใช้ในการเลี้ยงเพลี้ยแป้ง 

4. ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงด้วงเต่า C. montrouzieri 
4.1 ศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของด้วงเต่า C. montrouzieri ด าเนินการดังนี้: 

ท าการศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยา ของด้วงเต่าตัวห้ า ได้แก่ วงจรชีวิต อายุขัย 
อัตราการอยู่รอด อัตราส่วนเพศเมีย อัตราการขยายพันธุ์ต่อไป ท าการทดลองในจานเขี่ยเชื้อ โดยเขี่ยไข่
ของเพลี้ยแป้ง จ านวน 3 กลุ่ม ใส่ลงในจานเขี่ยเชื้อ ใส่ตัวเต็มวัยด้วงเต่าจ านวน 10 ตัว ทิ้งไว้ 1 วัน น าตัว
เต็มวัยออก แล้วน ากลุ่มไข่ของเพลี้ยแป้งไปตรวจสอบหาไข่ของด้วงเต่า C. montrouzieri ภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ จากนั้นเขี่ยไข่ด้วงเต่าที่พบไปวางบนกระดาษกรอง ตรวจดูจนกระทั่งฟักเป็นตัวหนอน 
จากนั้นเขี่ยหนอนแต่ละตัวไปเลี้ยงในจานพลาสติกทรงกลม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร ให้
ไข่เพลี้ยแป้งเป็นอาหาร และเพ่ิมอาหารตามความเหมาะสม ตรวจดูการเจริญเติบโตและพฤติกรรมทุก
วันจนกระทั่งออกเป็นตัวเต็มวัย และเลี้ยงต่อจนกระท่ังตาย จ าแนกเพศหลังจากที่ตายแล้วภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ 

4.2 การเพาะเลี้ยงด้วงเต่า C. montrouzieri 
1) เพาะเลี้ยงเพลี้ยแป้งชนิดต่าง ๆ บนพืชอาศัยชนิดต่างๆ เช่น ต้นมันส าปะหลัง ผล

ฟักทอง เป็นต้น ในห้องปฏิบัติการ ใส่ตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri ลงในกล่องอาหารที่เตรียมไว้ 
ทิ้งไว้ 1 สัปดาห์ จากนั้นน าตัวเต็มวัยออก ปล่อยวางเอาไว้ ตรวจนับจ านวนและบันทึกระยะการ
เจริญเติบโตของด้วงเต่าตัวห้ า ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยา ของด้วงเต่าตัวห้ า ได้แก่ วงจรชีวิต 
อัตราการอยู่รอด อัตราส่วนเพศเมีย อัตราการขยายพันธุ์ต่อไป  

2) ทดสอบความชอบกินเพลี้ยแป้งในห้องปฏิบัติการ ท าการทดสอบในกล่องพลาสติก 
โดยใส่เพลี้ยแป้ง 3 ชนิด ที่พบในแปลงมันส าปะหลัง ลงบนใบมันส าปะหลัง จ านวนชนิดละ 10 ตัว ใส่
ตัวเต็มวัยด้วงเต่า กล่องละ 1 ตัว ตรวจนับจ านวนเพลี้ยแป้งที่ถูกกินแต่ละชนิด เพ่ิมจ านวนเพลี้ยแป้ง
เข้าไปใหม่ให้ได้จ านวนชนิดละ 10 ตัว เลือกชนิดที่ชอบกิน ไปเพาะเลี้ยงเป็นเหยื่อต่อไป 
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3) ศึกษาวิธีเลี้ยงให้ได้ปริมาณมาก ทดสอบอัตราส่วนพ่อแม่พันธุ์โดยใส่ตัวเต็มวัยด้วง
เต่าพ่อแม่พันธุ์ 10, 20, 30 และ 40 ตัว ลงในกล่องเลี้ยงที่มีเพลี้ยแป้งบนผลฟักทอง ทิ้งไว้ 1 สัปดาห์ 
จากนั้นน าตัวเต็มวัยออก ปล่อยวางเอาไว้ ตรวจนับจ านวนด้วงเต่าตัวห้ าที่ได้ 

4) ทดลองหาอุปกรณ์การเลี้ยงที่เหมาะสม  
- เพาะเลี้ยงเพลี้ยแป้งบนผลฟักทอง น าผลฟักทองที่มีเพลี้ยแป้งปริมาณมากเต็มผล 1 

ผล ไปใส่ในกล่องทรงกลม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 23 เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร วางซ้อนกัน 2 ชั้น 
แล้วใส่พ่อแม่พันธุ์ด้วงเต่า C. montrouzieri ตามอัตราส่วนที่ทดสอบว่าได้ผลดี 

- เพาะเลี้ยงเพลี้ยแป้งบนผลฟักทอง น าผลฟักทองที่มี เพลี้ยแป้งปริมาณมากเต็มผล 
4-6 ผล ใส่ในกรงขนาด 45x60x45 เซนติเมตร แล้วใส่พ่อแม่พันธุ์ด้วงเต่า C. montrouzieri จ านวน
ตามอัตราส่วนที่ทดสอบว่าได้ผลดีต่อเพลี้ยแป้งปริมาณมากเต็มผลฟักทอง 1 ผล คิดตามสัดส่วนผล
ฟักทอง 

- ตรวจนับจ านวนตัวเต็มวัยด้วงเต่าที่เลี้ยงได้ 
5) ทดสอบการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่างๆ เช่น อุณหภูมิตู้เย็น 10 และ 15 องศา

เซลเซียส น าตัวเต็มวัยด้วงเต่าใส่กระปุกพลาสติก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 เซนติเมตร จ านวน 
กระปุกละ 10 ตัว เก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่อุณหภูมิตู้เย็น 10 และ 15 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3, 7, 
10, 14, และ 21 วัน จากนั้นน าออกมานับจ านวนตัวที่รอดชีวิต แล้วน าไปเลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้ง 
ตรวจสอบการวางไข่ และอายุขัยต่อไป 

การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกผล วงจรชีวิต %การรอดตาย  อัตราส่วนเพศ และการขยายพันธุ์ของด้วงเต่า 

C. montrouzieri  ที่เลี้ยงด้วยเหยื่ออาหารต่างกัน 
- จ านวนและชนิดเหยื่ออาหารที่กิน 
- จ านวนด้วงเต่า C. montrouzieri  ที่เลี้ยงได ้

5. ศึกษาวิธีการปล่อยด้วงเต่า C. montrouzieri เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ย
แป้ง โดยแบ่งเป็น 2 การทดลองย่อย โดยใช้ด้วงเต่าระยตัวเต็มวัย และตัวหนอน 

1) เพาะเลี้ยงด้วงเต่า C. montrouzieri ตามข้อ 4 เก็บรวบรวมด้วงเต่าที่ผลิตได้  
2) ส ารวจแปลงมันส าปะหลังที่พบแมลงเพลี้ยแป้งระบาด จ านวน 3 แปลง แปลงละ 

1 ไร่ สุ่มตรวจนับจ านวนเพลี้ยแป้ง จ านวน 10 จุด/แปลง  
3) น าด้วงเต่าที่ผลิตได้ไปทดลองปล่อยในแปลงมันส าปะหลัง แปลงที่ 1 ปล่อยด้วง

เต่า อัตรา 500 ตัว/ไร่ แปลงที่ 2 ปล่อยด้วงเต่า อัตรา 1,000 ตัว/ไร่ และแปลงที่ 3 ไม่ปล่อยด้วงเต่า 
หลังจากปล่อยด้วงเต่าแล้ว 7 และ 14 วัน สุ่มตรวจนับจ านวนเพลี้ยแป้ง จ านวน 10 ต้น/แปลง จาก
แปลงที่ปล่อยและไม่ปล่อยด้วงเต่า และตรวจดูจ านวนด้วงเต่า C. montrouzieri 

การบันทึกข้อมูล 
- ระยะการเจริญเติบโตของด้วงเต่า C. montrouzieri และอัตราที่ปล่อย 
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- จ านวนเพลี้ยแป้ง 
- วิเคราะห์ข้อมูลและแปลผลการทดลอง 

สถานที่ท าการทดลอง 
- ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
- แปลงปลูกพืช จังหวัด นครราชสีมา ชลบุรี และสุพรรณบุรี  

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

ส ารวจ และเก็บรวบรวมด้วงเต่า C. montrouzieri  
ส ารวจ และเก็บรวบรวมด้วงเต่า C. montrouzieri จากแปลงปลูกมันส าปะหลัง จากไม้ผล 

ได้แก่ ฝรั่ง น้อยหน่า มะละกอ และกล้วย จากวัชพืช หญ้ายาง และต าแยแมว และจากต้นชบา น า
ตรวจสอบจ าแนกชนิดของเพลี้ยแป้ง และน ามาตรวจสอบหาตัวหนอนของ C. montrouzieri พบว่า 
จากการเก็บรวบรวมและจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งได ้7 ชนิด ดังนี้ 

1. Ferrisia virgata (Cockerell) 
2. Pseudococcus jackberdsleyi Gimple & Miller 
3. Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero 
4. Phenacoccus madeirensis Green 
5. Paracoccus marginatus Williams and Granara de Willink 
6. Dysmicoccus neobrevipes Beardsley 
7. Phenacoccus solenopsis Tinsley 

แต่จากการน าเพลี้ยแป้งที่พบมาตรวจสอบตัวอ่อนด้วงเต่า C. montrouzieri ในห้องปฏิบัติการ ยังไม่
พบดว้งเต่า C. montrouzieri 

การศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของด้วงเต่า C. montrouzier 

 ศึกษาวงจรชีวิต ของด้วงเต่า C. montrouzieri โดยเลี้ยงแยกเลี้ยงแต่ละตัวด้วยไข่เพลี้ยแป้ง P. 
jackbeardsleyi พบว่า มีรูปแบบการเจริญเติบโตแบบสมบูรณ์ ประกอบด้วยระยะ ไข่ หนอน ก่อน
ดักแด้ ดักแด้ และตัวเต็มวัย ไข่มีอายุนาน 4-5 วัน ระยะหนอนมี 4-5 วัย (ส่วนใหญ่มี 4 วัย แต่เพียง 3 
ตัว ที่มีวัยที่ 5) มีอายุนาน 2-3, 1-4, 1-4, 1-6 และ 4 วัน ตามล าดับ ระยะก่อนดักแด้ 1-3 วัน และ
ระยะดักแด้นาน 5-9 วัน (ตารางที่ 1) รวมวงจรชีวิตจากไข่จนกระทั่งออกเป็นตัวเต็มวัยนาน 23-27 วัน 
เฉลี่ย 25.17 วัน และจากการศึกษาอายุขัยของด้วงเต่า C. montrouzieri พบว่า มีอายุขัย 14-273 วัน 
เฉลี่ย 57.56 วัน โดยที่เพศผู้มีอายุขัย 14-273 วัน เฉลี่ย 50.18 วัน และเพศเมียมีอายุขัย 14-246 วัน 
เฉลี่ย 60.07 วัน (ตารางท่ี 2) สอดคล้องกับ CAB International (2003) ที่รายงานว่า วงจรชีวิตของ C. 
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montrouzieri ขึ้นกับอุณหภูมิ อุณหภูมิที่เหมาะสมในการด ารงชีวิตในเขตอบอุ่น อยู่ที่ 25-28OC ซึ่งจะ
มีวงจรชีวิต 27 วัน และเพศเมียมีอายุยาวประมาณ 2 เดือน 
 ศึกษาตารางชีวิตของด้วงเต่า C. montrouzieri เบื้องต้น พบว่า จากไข่ 100 ฟอง มีอัตราการ
ฟักของไข่ 64-93% เฉลี่ย 73.00% ออกเป็นตัวเต็มวัย 60 ตัว คิดเป็นอัตราส่วนเพศเมีย 68.33% มี
เปอร์เซ็นตต์ายที่ปรากฏใน ระยะไข่ หนอนวัยที่ 1-4 ก่อนดักแด้ และดักแด้ เท่ากับ 34.00, 6.06, 1.61, 
0, 0, 1.64 และ 1.64% ตามล าดับ โดยมีอัตราการตายมากที่สุดในระยะไข่ ซึ่งจะศึกษาและน าข้อมูลมา
วิเคราะห์รายละเอียดของข้อมูลตารางชีวิตต่อไป 

ตารางท่ี 1 แสดงข้อมูลทางชีววิทยาของตัวอ่อนด้วงเต่า Cryptolaemus montrouzieri 

 ระยะการเจริญเติบโต 
ไข ่ วัย 1 วัย 2 วัย 3 วัย 4 วัย 5 ก่อนดักแด ้ ดักแด้ 

จ านวน (ฟอง, ตัว) 100 66 62 61 61 4 61 60 
อายุ (วัน)         

พิสัย 4-5 2-3 1-4 1-4 1-6 4 1-3 5-9 
เฉลี่ย 4.71 2.41 2.29 2.41 4.35 4.00 1.64 7.06 

SD 0.46 0.49 0.59 0.60 0.97 0 0.62 0.90 
 

ตารางท่ี 2 แสดงข้อมูลทางชีววิทยาของตัวเต็มวัยด้วงเต่า Cryptolaemus montrouzieri 

 ตัวเต็มวัย 
เพศผู้ เพศเมีย ทั้งสองเพศ 

จ านวน (ตัว) 19 41 60 
วงจรชีวิต (วัน)    

พิสัย 24-27 23-27 23-27 
เฉลี่ย 25.45 24.98 25.17 

SD 0.91 0.89 0.96 
อายุขัย (วัน)    

พิสัย 14-273 14-246 14-273 
เฉลี่ย 50.18 61.07 57.56 

SD 62.44 63.18 61.71 
สัดส่วนเพศ (%) 31.67 68.33  
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 จากการวัดขนาดไข่ด้วงเต่า C. montrouzieri พบว่าไข่มีลักษณะรูปไข่ค่อนข้างคล้าย

ทรงกระบอกสีเหลืองอ่อน กว้าง 310.17-409.78 ไมโครเมตร เฉลี่ย 35629.66 ไมโครเมตร และยาว 

611.34-764.07 ไมโครเมตร เฉลี่ย 715.1643.12 ไมโครเมตร มีขนาดใหญ่กว่าไข่ของเพลี้ยแป้งที่มี

ขนาด 260.00  15.00 ไมโครเมตร ซึ่งสามารถจ าแนกชนิดได้เมื่อส่องดูใต้กล้องจุลทรรศน์ 
 ศึกษาขนาดของตัวเต็มวัย พบว่า ตัวเมียมีขนาดใหญ่กว่าตัวผู้ ตัวเมียมีขนาดกว้าง 3.03±0.10 
มิลลิเมตร ยาว 4.36±0.18 มิลลิเมตร และตัวผู้มีขนาดกว้าง 2.98±0.089 มิลลิเมตร ยาว 4.27±0.093 
มิลลิเมตร และจากการศึกษาการจ าแนกเพศของตัวเต็มวัยด้วงเต่า โดยดูจากลักษณะปล้องท้อง พบว่า 
เพศผู้มีลักษณะท้องปล้องที่ 5 โค้งกว้างกว่าตัวเมีย (รูปที่ 1) 
 

 
 

รูปที่ 1 ลักษณะส่วนท้องของ เพศผู้ (ซ้าย) และเพศเมีย (ขวา) 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

จากการส ารวจ และเก็บรวบรวมด้วงเต่า C. montrouzieri จากแปลงปลูกมันส าปะหลัง จาก
ไม้ผล ได้แก่ ฝรั่ง น้อยหน่า มะละกอ และกล้วย จากวัชพืช หญ้ายาง และต าแยแมว และจากต้นชบา 
พบเพลี้ยแป้งได้ 7 ชนิด แต่จากการน าเพลี้ยแป้งที่พบมาตรวจสอบตัวอ่อนด้วงเต่า C. montrouzieri 
ในห้องปฏิบัติการ ยังไม่พบด้วงเต่า C. montrouzieri  

ด้วงเต่า C. montrouzieri มีรูปแบบการเจริญเติบโตแบบสมบูรณ์ ประกอบด้วยระยะ ไข่ 
หนอน ก่อนดักแด้ ดักแด้ และตัวเต็มวัย ไข่มีอายุนาน 4-5 วัน ระยะหนอนมี 4-5 วัย (ส่วนใหญ่มี 4 วัย 
แต่เพียง 3 ตัว ที่มีวัยที่ 5) มีอายุนาน 2-3, 1-4, 1-4, 1-6 และ 4 วัน ตามล าดับ ระยะก่อนดักแด้ 1-3 
วัน และระยะดักแด้นาน 5-9 วัน รวมวงจรชีวิตจากไข่จนกระทั่งออกเป็นตัวเต็มวัยนาน 23-27 วัน 
เฉลี่ย 25.17 วัน มีอายุขัย 14-273 วัน เฉลี่ย 57.56 วัน จากการศึกษาตารางชีวิตของด้วงเต่า C. 
montrouzieri เบื้องต้นพบว่า มีเปอร์เซ็นต์ตายที่ปรากฏใน ระยะไข่ หนอนวัยที่ 1-4 ก่อนดักแด้ และ
ดักแด้ เท่ากับ 34.00, 6.06, 1.61, 0, 0, 1.64 และ 1.64% ตามล าดับ โดยมีอัตราการตายมากที่สุดใน
ระยะไข่ และจากการศึกษาการจ าแนกเพศของตัวเต็มวัยด้วงเต่า โดยดูจากลักษณะปล้องท้อง พบว่า 
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เพศผู้มีลักษณะท้องปล้องที่ 5 โค้งกว้างกว่าตัวเมีย โดยจะท าการศึกษาข้อมูลทางชีววิทยาและ
นิเวศวิทยาต่อไป 

ค าขอบคุณ 

ขอขอบคุณ นางสาวชมัยพร บัวมาศ นักกีฏวิทยาช านาญการ กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏ
และสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ที่ช่วยจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งชนิดต่างๆ 
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พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไวรัส NPV จากเซลล์เพาะเลี้ยง 
Development Technology of Nucleopolyhedrovirus Producing  

from Cell Culture 
 

สุชลวัจน์  ว่องไวลิขิต   สาทิพย์  มาลี   เสาวนิตย์  โพธิ์พูนศักดิ์ 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา   ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดยอ่ 
 
พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไวรัส NPV จากเซลล์เพาะเลี้ยง ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยการ

ปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
ระหว่าง เดือนตุลาคม 2553 ถึง เดือนกันยายน 2554 เซลล์เพาะเลี้ยงทั้ง 4 ชนิด สามารถเจริญเติบโต
เป็นเซลล์ต้นแบบได้ตามเทคนิควิธีการนี้ โดยมีค่าร้อยละการเจริญของเซลล์หนอนเจาะสมอฝ้ายที่ 
90.05 %  เซลล์หนอนใยผักที่ 90.21 % เซลล์หนอนกระทู้ผัก ที่ 91.25 % และเซลล์หนอนกระทู้
หอม 91.45 % ซึ่งยังคงสภาพได้เป็นเซลล์เพาะเลี้ยง (cell line) ซึ่งต้องใช้เวลาในการเพาะเลี้ยงพัฒนา
เพ่ือให้ได้เป็นเซลล์เพาะเลี้ยงต่อเนื่อง (continuous cell line) และผลการตรวจวิเคราะห์ทางชีว
โมเลกุลยังแสดงผลไปในทิศทางเดียวกัน 
 
 
 

ค าหลัก :  เซลล์แมลงเพาะเลี้ยง การผลิต  Insect cell culture, Nucleopolyhedrovirus, NPV, 
producing, biopesticide 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง  03-04-54-01-02-01-01-54  
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ค าน า 
 

การใช้ไวรัสสาเหตุโรคของแมลงเป็นสารชีวินทรีย์ควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิด ได้แพร่หลาย
ในหลายประเทศทั่วโลก  เช่น  สหภาพโซเวียต อินเดีย จีน ญี่ปุ่น แอฟริกา ออสเตรเลีย อเมริกา เป็นต้น  
บางชนิดได้มีการผลิตเป็นการค้า เนื่องจากควบคุมแมลงศัตรูพืชได้ดีและมีความปลอดภัยสูงต่อสิ่งมีชีวิต
อ่ืน ท าให้ไวรัสมีความเฉพาะเจาะจงในการเข้าท าลายแมลง (Entwistle, 1998)  ส าหรับในประเทศไทย  
นับแต่ปี พ.ศ. 2510 มีรายงานการศึกษาวิจัยโรคไวรัส NPV สาเหตุโรคของแมลง ในกลุ่ม 
Nucleopolyhedrovirus (NPV) หรือชื่อเดิม Nuclear polyhedrosis viruses (อุทัย, 2544) โดย    
กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ได้มี
การวิจัยและพัฒนาการผลิตขยายและการใช้ไวรัสสาเหตุโรคของแมลง ชนิด Spodoptera exigua 
Multiple-nucleocapsid Nucleopolyhedrovirus (SeMNPV) เป็นปริมาณมากในรูปแบบการผลิต 
แบบ in vivo คือ ผลิตจากหนอนแมลง เนื่องจาก ไวรัสจะสามารถเจริญขยายเพ่ิมจ านวนได้ในเซลล์ที่มี
ชีวิตเท่านั้น การผลิตไวรัสจึงสามารถผลิตขยายได้ 2 รูปแบบ คือ การผลิตจากหนอนแมลง เรียกว่าแบบ 
in vivo และ ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยง เรียกว่า แบบ in vitro (สุชลวัจน์, 2545; Wongwilikhit and 
Somsuk, 2006)  ปัญหาที่พบในการผลิตไวรัส SeMNPV ที่ใช้รูปแบบการผลิต แบบ in vivo คือ        
1.) อัตราการผลิตไวรัสแต่ละรุ่น/ชนิดไม่สม่ าเสมอ  เนื่องจากเลี้ยงหนอนไม่ได้ตามก าหนดเวลาที่ต้องการ
ใช้แต่ละรุ่น 2.) ประสิทธิภาพไม่แน่นอน มีกลิ่นเหม็น เนื่องจากมีการปนเปื้อนจุลินทรีย์อ่ืน เช่น แบคทีเรีย 
โปรโตซัว รา ทั้งที่เป็นสาเหตุโรคแมลงหรือแม้แต่ไวรัสที่ต่างชนิดกัน และผลิตภัณฑ์ไวรัสไม่สามารถ
จ าแนกชนิดได้ด้วยลักษณะทางสรีระวิทยา 3.) ผลิตภัณฑ์ไวรัสที่มีจ าหน่ายทุกวันนี้ ยังไม่สามารถก าหนด
มาตรฐานในการขึ้นทะเบียนสารชีวินทรีย์ตามมาตรฐานความปลอดภัยทางชีวภาพ เพียงแต่ให้ใช้แบบไม่มี
การขึ้นทะเบียนฯเท่านั้น 5.) การใช้สถานที่และแรงงานในการปฏิบัติงานมาก ซึ่งท าให้มีต้นทุนสูง และท า
ให้มีข้อจ ากัดในกระบวนการผลิตขยายในปริมาณมาก (อุทัยและคณะ, 2537) การแก้ปัญหาดังกล่าว
ข้างต้นของการผลิตไวรัส SeMNPV แบบ in vivo จึงมีการทดลองวิจัยรูปแบบการผลิตไวรัส SeMNPV 
จากเซลล์เพาะเลี้ยง หรือที่เรียกว่า การผลิตแบบ in vitro โดยน าเทคนิคการเพาะเลี้ยงเซลล์แมลงศัตรูพืช 
จาก United Stated Department of Agriculture (USDA) ประเทศสหรัฐอเมริกา   (สุชลวัจน์, 2539; 
สุชลวัจน์และคณะ, 2543; Lynn and Shapiro, 1998) มาใช้ทดลองเพาะเลี้ยงเซลล์หนอนแมลงสายพันธุ์
ไทยในกลุ่มแมลงศัตรูพืชผัก ผลจากการทดลองเพาะเลี้ยงเซลล์หนอนกระทู้ผักสายพันธุ์ไทย (Sl cell line 
: Spodoptera litura cell line) จากเอ็มบริโอ (Embryonic stem cell) ได้เทคนิคการเพาะเลี้ยงเซลล์
แมลงชนิดนี้ได้เป็นผลดี มีอัตราการเจริญ 91.49 % (สุชลวัจน์และคณะ, 2545) ต่อมาใช้เทคนิคเดียวกัน
เพาะเลี้ยงเซลล์หนอนกระทู้หอมมีค่าร้อยละการเจริญของเซลล์ 90.91 % และได้เป็นรูปแบบการผลิต
ขยายไวรัสจากเซลล์เพาะเลี้ยงต่อเนื่องกันได้ดี   (สุชลวัจน์และคณะ, 2551)  ดังนั้น จึงท าการวิจัยพัฒนา
ต่อยอดเพ่ือให้ได้เทคโนโลยีการผลิตไวรัส NPV จากเซลล์เพาะเลี้ยงชนิดใหม่เพ่ิมเติม ที่สามารถน าไปใช้
ประโยชน์ไดใ้นการผลิตไวรัส NPV จากเซลล์เพาะเลี้ยง เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีที่สามารถน าไปขยายผลในเชิง
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การค้าได ้และท าให้ผลิตภัณฑ์ไวรัสมีคุณภาพมาตรฐานความปลอดภัยทางชีวภาพ ในการน าไปใช้ควบคุม
แมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี สอดคล้องกับแนวทางการผลิตพืชให้ปลอดภัยต่อผู้บริโภคและไม่ก่อให้เกิดมลพิษ
ต่อสภาพแวดล้อม เพ่ือยกระดับคุณภาพชีวิตและการพัฒนาที่ยั่งยืนตามยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศ
ตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที ่10 (พ.ศ. 2550-2554) 
 

วิธีด าเนินการ 
 
อุปกรณ์ 
 1. วัสดุอุปกรณ์ในการเก็บตัวอย่างแมลงและการเลี้ยงแมลงในห้องปฏิบัติการ เช่น กล่อง
พลาสติก ปากคีบ น้ าหวาน อาหารเทียมเลี้ยงแมลง เป็นต้น 

2.วัสดุอุปกรณ์การเพาะเลี้ยงเซลล์แมลง เช่น อาหารเพาะเลี้ยงเซลล์ ขวดใส่สารละลาย สารเคมี
ผสมสูตรส าเร็จ กระดาษกรอง ชุดกรองสารละลาย จานพลาสติกเพาะเลี้ยงเซลล์แมลง ชุดเครื่องผ่าตัด 
หลอดดูดสารละลาย หลอดปั่นแยกสาร T-flask และภาชนะเพาะเลี้ยง Cells lines ขนาดต่างๆ อาหาร
เพาะเลี้ยงเซลล์ สารเคมีที่จ าเป็น เช่น Sodium phosphate, Serum, Glucose, Yeastolate, 
Tryptose, Primatone, Cystine, Methionine, Inosine, Pluronic, Sodium bicarbonate, 
Potassium chloride, Magnesium sulfate เป็นต้น 

3. เครื่องมือวิทยาศาสตร์ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเซลล์แมลง เช่น เครื่องกรองอาหาร
เพาะเลี้ยงเซลล์แมลง เครื่องวัดค่าออสโมซีส กล้องจุลทรรศน์ ถังไนโตรเจนเหลวเก็บสต๊อคเซลล์ ตู้ควบคุม
อุณหภูมิ  เครื่องเพาะเลี้ยงเซลล์ cell spin เป็นต้น 

4. วัสดุอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง Cell line เช่น หลอด Cryotube ใส่สารละลาย ไนโตรเจนเหลว 
เป็นต้น  
 
วิธีการ 

ด าเนินการทดลองวิจัยย่อย 2 การทดลอง ได้แก่  1.) เพาะเลี้ยงเซลล์แมลงศัตรูพืชสายพันธุ์ไทย
ต้นแบบ 2.) เพาะเลี้ยงไวรัสจากเซลล์แมลงศัตรูพืชสายพันธุ์ไทยต้นแบบ 

 
การทดลองท่ี 1.  เพาะเลี้ยงเซลล์แมลงศัตรูพืชสายพันธุ์ไทยต้นแบบ 
 

  เพาะเลี้ยงขยายเซลล์แมลงเพาะเลี้ยง จาก Embryonic stem cell ตามเทคนิควิธีการของ    
สุชลวัจน์ (2545)  เพาะเลี้ยงไว้ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ ที ่27 oC ในอาหารเพาะเลี้ยงเซลล์แมลงศัตรูพืช มี
ค่าออสโมซีส 350 – 360 mOsmols/kg. ค่า pH 6.2- 6.3  อัตราการเลี้ยงขยายเซลล์ (sub-culture) 
1:5  ในภาชนะเพาะเลี้ยงเซลล์ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 35 มม. ท าการ sub-culture 3-4 วัน/ครั้ง  
คัดเลือกเซลล์เพาะเลี้ยงให้มีค่าร้อยละการเจริญของเซลล์ที่สามารถเจริญต่อไปได้ (cells viability) 
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มากกว่า 80%  เพ่ือให้ได้อัตราการเจริญของเซลล์เพ่ิมขึ้น 5-10 เท่า ภายใน 4-7 วัน ใช้เป็นเซลล์
เพาะเลี้ยงตั้งต้น (starter cells) จ านวน 2 ซ้ า  เพ่ือหาอัตราการเจริญของเซลล์ที่เหมาะสมในแต่ละ
ภาชนะ และอัตราการขยายเพ่ิมปริมาณ  บันทึกผลโดยการตรวจนับจ านวนเซลล์ทุกวันต่อเนื่องด้วย
สไลด์ Hemocytometer  ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ light compound microscope  จ านวน 4 ซ้ า  
เปรียบเทียบอัตราการเจริญของเซลล์ โดยค านวณจากค่าร้อยละของเซลล์ที่สามารถเจริญต่อไปได้  
แล้วคัดเลือก Se-cell line ไปใช้ในการทดลองท่ี 2 

ตรวจวิเคราะห์คุณภาพของเซลล์เพาะเลี้ยงด้วยเทคนิคชีวโมเลกุล เปรียบเทียบกับเซลล์หนอน

แมลงปกติ โดย สกัดตัวอย่างหนอนและเซลล์เพาะเลี้ยง ด้วยโกร่งเย็น เติม PBS 1,000 µl เพื่อรักษาสภาพ
เซลล์ ปั่นเหวี่ยง 2,000 - 5,000 rpm 5 นาที เติม extraction buffer 500 µl บ่มที่อุณหภูมิ 65๐C นาน 10 
นาที เติม cool 5M potassium acetate  120 µl และ proteinase K 10 µl แช่เย็น 30 นาที เติม 
phenol/chloroform 1:1 500 µl ปั่นเหวี่ยง 10,000 rpm นาน 5 นาที  ดูดส่วนใสใส่หลอดใหม่ เติม 95% 
Cool ethanol  ปริมาตรเป็น 2 เท่าของส่วนใส  ปั่นเหวี่ยง 12,000 rpm นาน 5 นาที  เทส่วนใสทิ้ง เติม 
70% ethanol 200 µl ปั่นเหวี่ยง 12,000 rpm นาน 10 นาที  เทส่วนใสทิ้งเหลือแต่ตะกอนทิ้งให้ ethanol 
ระเหยที่อุณหภูมิห้อง 30 นาที จากนั้นเติม TE buffer 30 µl ทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง 30 นาที หลังจากนั้นน าดี
เอ็นเอที่ได้ไปท าการวิเคราะห์ด้วยอะกาโรสเจลอีเล็กโตรโฟรีซีสส าหรับวิเคราะห์แถบของดีเอ็นเอ 
  
การทดลองท่ี 2. เพาะเลี้ยงไวรัสจากเซลล์แมลงศัตรูพืชสายพันธุ์ไทยต้นแบบ 
 

น าเซลล์หนอนกระทู้หอมเพาะเลี้ยงที่คัดเลือกจากการทดลองที่ 1 ข้างต้น มาเลี้ยงขยายใน
ภาชนะ แบบ T-flask ใช้เซลล์ตั้งต้น 2 x 105  – 1 x  106 เซลล์/มล. เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพการ
สร้างผลึกไวรัสในเซลล์หนอน กระทู้หอมเพาะเลี้ยง หลังจาก sub-culture 4 วัน และเพาะอนุภาค
ไวรัส (infection) จากเลือดหนอนกระทู้หอม ในเซลล์เพาะเลี้ยง อนุภาคไวรัสที่ใช้มีค่า Multiplicity 
of infection (MOI)  ที่เหมาะสมต่อความเข้มข้นของเซลล์ตั้งต้น 2 x 105 -  1 x  106 เซลล์/มล. 
จ านวน 2 ซ้ าต่ออัตราอนุภาคไวรัส หลังจากนั้น ตรวจดูการสร้างผลึกโปรตีนไวรัสบริเวณนิวเคลียสของ
เซลล์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ inverted microscope เปรียบเทียบกับเซลล์เพาะเลี้ยงปกติ ตรวจนับ
จ านวนผลึกไวรัสที่ได้ด้วยสไลด์ Hemocytometer ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ light compound 
microscope จ านวน 4 ซ้ า คัดเลือกอัตราอนุภาคไวรัสที่ดีที่สุดในการทดลองข้างต้นน ามาใช้ผลิตขยาย
แบบต่อเนื่องจ านวน 3 รอบการผลิต โดยท าการปั่นแยกอนุภาคไวรัสจากผลผลิตไวรัสจากเซลล์
เพาะเลี้ยง ปั่นตกตะกอนที่แรงเหวี่ยง 10,000g นาน 8 นาที มาใช้เพาะเลี้ยงอนุภาคไวรัสในเซลล์
เพาะเลี้ยงในรอบการผลิตถัดไป รอบที่ 1 และ 2  ในภาชนะ แบบ cell spin flask  (ปริมาตร 500 – 
1,000 มล./ขวด) 

ตรวจวิเคราะห์คุณภาพของไวรัสที่ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยงด้วยเทคนิคชีวโมเลกุล เปรียบเทียบ
กับไวรัสที่ผลิตจากหนอนแมลงปกติ โดย สกัดตัวอย่างไวรัสที่ผลิตจากหนอน และ ไวรัสที่ผลิตจาก
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เซลล์เพาะเลี้ยงตามวิธีการของ (Wongwilikhit et al. 2008) หลังจากนั้นน าดีเอ็นเอที่ได้ไปท าการ
วิเคราะห์ด้วยอะกาโรสเจลอีเล็กโตรโฟรีซีสส าหรับวิเคราะห์แถบของดีเอ็นเอ 
 

เวลาและสถานที่ท าการทดลอง 
ด าเนินการทดลองวิจัย ตั้งแต่ เดือนตุลาคม 2553 สิ้นสุด เดือนกันยายน 2555                 

ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยาส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

การทดลองย่อยท่ี 1. เพาะเลี้ยงเซลล์แมลงศัตรูพืชสายพันธุ์ไทยต้นแบบ 
 

จากการเพาะเลี้ยงขยายเซลล์แมลงเพาะเลี้ยง จาก Embryonic stem cell จากหนอนแรก
เกิด เปรียบเทียบ 4 ชนิด ได้แก่ หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนใยผัก หนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม 
ตามเทคนิควิธีการของ สุชลวัจน์ (2545) เพาะเลี้ยงไว้ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ ที่ 27 oC ในอาหาร
เพาะเลี้ยงเซลล์แมลงศัตรูพืช มีค่าออสโมซีส 350 – 360 mOsmols/kg. ค่า pH 6.2- 6.3  อัตราการ
เลี้ยงขยายเซลล์ (sub-culture) 1:5  ในภาชนะเพาะเลี้ยงเซลล์ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 35 มม. ท า
การ sub-culture 3-4 วัน/ครั้ง  คัดเลือกเซลล์เพาะเลี้ยงให้มีค่าร้อยละการเจริญของเซลล์ที่สามารถ
เจริญต่อไปได้ (cells viability) มากกว่า 80%  เพ่ือให้ได้อัตราการเจริญของเซลล์เพ่ิมขึ้น 5 เท่า 
ภายใน 4 วัน ใช้เป็นเซลล์เพาะเลี้ยงตั้งต้น (starter cells) และตรวจดูความต่อเนื่องของการเจริญของ
เซลล์ พบว่า เซลล์เพาะเลี้ยงทั้ง 4 ชนิด สามารถเจริญเติบโตเป็นเซลล์ต้นแบบได้ตามเทคนิควิธีการนี้ 
โดยมีค่าร้อยละการเจริญที่สูงสุดของเซลล์ เซลล์หนอนใยผักที่ 90.21 % หนอนเจาะสมอฝ้ายที่ 90.05 
%  เซลล์หนอนกระทู้ผัก ที่ 91.25 % และเซลล์หนอนกระทู้หอม 91.45 % (ตารางที่ 1) ซึ่งยังคง
สภาพได้เป็นเซลล์เพาะเลี้ยง (cell line) ซ่ึงต้องใช้เวลาในการเพาะเลี้ยงพัฒนาเพ่ือให้ได้เป็นเซลล์
เพาะเลี้ยงต่อเนื่อง (continuous cell line) จึงจะน าไปใช้ในการทดลองท่ี 2 ต่อไป  

การควบคุมคุณภาพเซลล์เพาะเลี้ยงเปรียบเทียบกับเซลล์หนอนแมลงด้วยเทคนิคชีวโมเลกุล  
พบว่า แถบของดีเอ็นเอเซลล์เพาะเลี้ยงเปรียบเทียบกับเซลล์หนอนแมลงอยู่ที่ต าแหน่งตรงกัน ซึ่งควร
ได้มีการวิจัยเพิ่มเติม โดยใช้ Degenerate primers หรือ Restriction enzyme หรือ ล าดับเบสของดี
เอ็นเอ เพ่ือยืนยันผลความเหมือนกัน 
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ตารางท่ี 1. ร้อยละการเจริญของเซลล์ที่สามารถเจริญต่อไปได้ (cells viability) มากกว่า 80%  
  

 ร้อยละการเจริญของเซลล์ที่สามารถเจริญต่อไปได้ (cells viability) 
แหล่งที่เก็บ

ตัวอย่างแมลง 
เซลล์ 

หนอนใยผัก 
เซลล์หนอน 
เจาะสมอฝ้าย 

เซลล์หนอน 
กระทู้ผัก 

เซลล์หนอน 
กระทู้หอม 

1. กาญจนบุรี 90.21 90.05 91.25 91.45 
2. นครราชสีมา - 85.90 - - 
3. นนทบุรี - - 87.35 - 
4. กรุงเทพฯ - - 83.25 - 

 
การทดลองย่อยท่ี 2. เพาะเลี้ยงไวรัสจากเซลล์แมลงศัตรูพืชสายพันธุ์ไทยต้นแบบ 
 

ด าเนินการต่อจากการทดลองย่อยที่ 1. เพาะเลี้ยงเซลล์แมลงศัตรูพืชสายพันธุ์ไทยต้นแบบ 
จนกระท่ังได้เป็นเซลล์เพาะเลี้ยงต่อเนื่อง (continuous cell line) แล้ว และ การควบคุมคุณภาพไวรัส
ที่ผลิตจากหนอน และ ไวรัสที่ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยงด้วยเทคนิคชีวโมเลกุล พบว่า แถบของดีเอ็นเอ
ไวรัสที่ผลิตจากหนอน และ ไวรัสที่ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยง อยู่ที่ต าแหน่งตรงกัน ซึ่งควรได้มีการวิจัย
เพ่ิมเติม โดยใช้ Degenerate primers หรือ Restriction enzyme หรือ ล าดับเบสของดีเอ็นเอ เพ่ือ
ยืนยันผลความเหมือนกันต่อไป 

 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 
เทคนิคการเพาะเลี้ยงขยายเซลล์แมลงเพาะเลี้ยง จาก Embryonic stem cell จากหนอนแรก

เกิด เปรียบเทียบ 4 ชนิด ได้แก่ หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนใยผัก หนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม 
สามารถเจริญเติบโตเป็นเซลล์ต้นแบบได้ตามเทคนิควิธีการนี้ ที่สามารถน าไปเผยแพร่ได้ และถ้าวิจัย
ต่อเนื่องน าไปประยุกต์ต่อยอด จะได้เป็นต้นแบบที่เหมาะสมต่อการผลิตขยายไวรัสจากเซลล์เพาะเลี้ยง
มาตรฐาน ที่สามารถน าไปจดสิทธิบัตร เพ่ือเป็นประโยชน์ของกรมวิชาการเกษตรต่อไป นอกจากนี้ 
การตรวจวิเคราะห์คุณภาพไวรัสที่ผลิตจากหนอน และ ไวรัสที่ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยงด้วยเทคนิคชีว
โมเลกุล ยืนยันผลไปในทิศทางเดียวกัน 

 
เอกสารอ้างอิง 

 
ทิพย์วดี อรรถธรรม  และ  สุดาวรรณ เชยชมศรี.  2530.  เอกสารวิชาการ เทคนิคการเพาะเลี้ยงเชื้อ

ไวรัสเพ่ือก าจัดแมลงศัตรูพืช. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน  นครปฐม. 
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สุชลวัจน์ ว่องไวลิขิต 2545. เทคนิคการเพาะเลี้ยงเซลล์แมลงศัตรูพืช เอกสารประกอบการบรรยายเชิง
ปฏิบัติการ  กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
กรุงเทพฯ. 

สุชลวัจน์ ว่องไวลิขิต  อุทัย เกตุนุติ  และ พิมลพร นันทะ. 2543. การเพาะเลี้ยงเซลล์หนอนกระทู้หอม
เพ่ือการผลิตเชื้อไวรัส NPV. น. 447-458. ใน เอกสารวิชาการประชุมสัมมนาทางวิชาการ 
“แมลงและสัตว์ศัตรูพืช” ครั้งที่ 12. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร.  28-31 
มีนาคม 2543. ณ โรงแรมอมารี ออคิด รีสอร์ท เมืองพัทยา จังหวัดชลบุรี.  

สุชลวัจน์ ว่องไวลิขิต  และ  พิมลพร นันทะ.  2544.  เชื้อไวรัส เอ็น พี วี ของหนอนคืบกะหล่ าปลี.   
น. 73-78. ใน เอกสารการประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ. ครั้งที่ 5. 21-23 พฤศจิกายน 
2544. โรงแรมเฟลิกซ์ ริเวอร์แคว  จ.กาญจนบุรี. 

สุชลวัจน์ ว่องไวลิขิต พิมลพร นันทะ และ วัชรี สมสุข.. 2545. การเพาะเลี้ยงเซลล์หนอนกระทู้ผักสาย
พันธุ์ไทยจากเอ็มบริโอ. น. 197-206. ใน เอกสารวิชาการประชุมสัมมนาทางวิชาการ 
“เทคโนโลยีการจัดการแมลงและสัตว์ศัตรูพืชเพ่ือเกษตรดีที่เหมาะสม” ครั้งที่ 13.  กองกีฏ
และสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร . 6-9 สิงหาคม 2545.  ณ โรงแรม โกลเด้นแซนด์ จังหวัด
เพชรบุรี. 

สุชลวัจน์ ว่องไวลิขิต วัชรี สมสุข  เสาวนิตย์ โพธิ์พูนศักดิ์ และ สาทิพย์ มาลี. 2548. การตรวจ
วิเคราะห์จุลินทรีย์ที่ปนเปื้อนในผลิตภัณฑ์ไวรัส NPV. รายงานผลงานประจ าปี ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร. 

สุชลวัจน์ ว่องไวลิขิต  วัชรี สมสุข  สาทิพย์ มาลี  และ  เสาวนิตย์ โพธิ์พูนศักดิ์.  2551. วิจัยรูปแบบ
การผลิตไวรัส SeMNPV จากเซลล์เพาะเลี้ยง (in vitro). น. 1-11.  ใน เอกสารผลงานวิจัย
ดีเด่นและผลงานวิจัยที่เสนอเข้าร่วมพิจารณาเป็นผลงานวิจัยดีเด่นประจ าปี 2550. การ
ประชุมวิชาการประจ าปี 2551 กรมวิชาการเกษตร. วันที่ 16-18 มิถุนายน 2551.  ณ โรงแรม
มิราเคิล แกรนด์  คอนเวนชั่น กรุงเทพฯ.   

สุดาวรรณ เชยชมศรี. 2542.  เทคโนโลยีการผลิตไวรัสก าจัดแมลงศัตรูพืชด้วยวิธีการเพาะเลี้ยงเซลล์.  
น. 72-82.  ใน เอกสารการประชุมสัมมนาทางวิชาการ สารชีวินทรีย์ก าจัดศัตรูพืช ในศตวรรษ
ที่ 21. จัดโดย สมาคม กีฏและสัตววิทยาแห่งประเทศไทย กรมวิชาการเกษตร กรมส่งเสริม
การเกษตร ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ
แห่งชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.  15-16 กรกฎาคม 2542.  ณ โรงแรมมิราเคิล แกรนด์ 
คอนเวนชั่น กรุงเทพฯ. 

อุทัย เกตุนุติ  อัจฉรา ตันติโชดก  สุชลวัจน์ ว่องไวลิขิต และ  พิมลพร นันทะ. 2537. ปรับปรุงการผลิต
และท าสูตรส าเร็จของไวรัส NPV. น. 457-486. ใน เอกสารวิชาการ การประชุมสัมมนา
วิชาการ”แมลงและสัตว์ศัตรูพืช” ครั้งที่ 9 กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 
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อุทัย เกตุนุติ. 2544. การควบคุมแมลงศัตรูพืชด้วยไวรัส NPV.  น. 141-177. ใน เอกสารวิชาการ การ
ควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี เพ่ือการเกษตรยั่งยืน. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการ
เกษตร. พิมพ์ที่โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากัด  กรุงเทพฯ. 

Entwisetle, P.F. 1998. A world survey of virus control of insect pests, pp. 186-201. In  
Insect viruses and pest management. Eds. F.R. Hunter-Fujita, P.F. Entewistle, 
H.F. Evans and N. E. Crook. 

Wongwilikhit, S., K. Ukoskit, M. Mingmuang,  A. Thongpan  and  V. SomSook. 2008.  A 
rapid detection and identification of Thai Nucleopolyhedrovirus using PCR-
based typing.  In International seminar : Bio Agricultural Input for Sustainable 
Agriculture Prospects and Challenges.  July 1-2,   Medan,  Indonesia. 
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พัฒนารูปแบบการเก็บรักษาเซลล์แมลงเพาะเลี้ยงต้นแบบ 
Development of Maintenance Insect Cell Line Stock 

 

สุชลวัจน์  ว่องไวลิขิต   เสาวนิตย์  โพธิ์พูนศักดิ์  สาทิพย์  มาลี 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา   ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดย่อ 
 
พัฒนารูปแบบการเก็บรักษาเซลล์แมลงเพาะเลี้ยงต้นแบบ ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัย

การปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร ระหว่าง เดือนตุลาคม 2553 ถึง เดือนกันยายน 2554 เพาะเลี้ยงเซลล์ที่อุณหภูมิต่างๆ
สภาพแวดล้อมกัน เซลล์เพาะเลี้ยงทั้ง 4 ชนิด สามารถเจริญเติบโตแบ่งเซลล์ได้ดี ที่อุณหภูมิห้อง 25-
28 oC (12 ชั่วโมง/วัน) ซึ่งยังคงสภาพได้เป็นเซลล์เพาะเลี้ยง (cell line) ได้ และ ผลการตรวจวิเคราะห์
ทางชีวโมเลกุลยังแสดงผลไปในทิศทางเดียวกัน 
 

ค าหลัก :  เซลล์แมลงเพาะเลี้ยง การผลิต  Insect cell culture, producing, biopesticide 

 
ค าน า 

 

เซลล์แมลงเพาะเลี้ยง สามารถน าไปใช้ประโยชน์ ทดแทนตัวหนอนทดลองในการผลิตไวรัสโรค
แมลง เพ่ือช่วยลดการปนเปื้อนจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนที่ท าให้ผลิตภัณฑ์ไวรัสมีกลิ่นเหม็น ท าให้คุณภาพ
สม่ าเสมอและมีมาตรฐานความปลอดภัย เป็นเทคโนโลยีการผลิตที่ เหมาะสมอีกวิธีการหนึ่ง ที่สามารถ
พัฒนาไปใช้ในการผลิตไวรัสโรคแมลงชนิดอื่นๆ ได้ในท านองเดียวกัน จึงต้องมีการพัฒนาการเก็บรักษา
เซลล์แมลงเพาะเลี้ยงต้นแบบเพ่ือให้มีไว้ใช้งานได้อย่างต่อเนื่อง และเก็บรักษาเซลล์เพาะเลี้ยงได้อย่าง
เป็นระบบ การน าเซลล์เพาะเลี้ยง (cell line) นอกจากน าไปใช้ประโยชน์ในการผลิตไวรัส NPV เพ่ือใช้
เป็นสารชีวินทรีย์ควบคุมแมลงศัตรูพืชแล้ว (Entwisetle, 1998; สุดาวรรณ, 2542; สุชลวัจน์และคณะ, 
2551) ยังสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในงานวิจัยอื่นๆได้อีกมาก เช่น การทดสอบสารพิษของรา (Vey et 
al., 1993) การท าสูตรอาหารเทียมเพาะเลี้ยงแตนเบียน Trichogramma sp. (Notarte and 
Merritt, 2001)  การทดลองการเกิดโรคไวรัสในเซลล์ (สุชลวัจน์และคณะ, 2551) เป็นต้น  และมีการ
เก็บรักษาและเพาะเลี้ยงเซลล์ได้อย่างประสิทธิภาพ (Lynn, 2001) 
 
 

รหัสการทดลอง  03-04-54-01-02-01-02-54  
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เซลล์แมลงเพาะเลี้ยง สามารถน ามาใช้ประโยชน์ในการผลิตไวรัสซึ่งเป็นชีวินทรีย์ที่มีประโยชน์
ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช การตั้งต้นเพาะเลี้ยงเซลล์ต้นแบบจะต้องใช้เวลาในการเพาะเลี้ยงจนกว่า
จะได้เป็นเซลล์เพาะเลี้ยงที่ต่อเนื่อง ที่มีทั้งคุณภาพและประสิทธิภาพ นานเป็นปี และต้องใช้เวลาในการ
เพาะเลี้ยงให้อาหารทุกสัปดาห์ ดังนั้นจึงต้องมีการพัฒนารูปแบบการเก็บรักษาเพ่ือประหยัดเวลา 
ค่าใช้จ่ายในการเพาะเลี้ยง และเก็บรักษาเซลล์ต้นแบบเพ่ือให้มีไว้ใช้อย่างต่อเนื่อง โดยที่ไม่ต้องตั้งต้น
เพาะเลี้ยงเซลล์ต้นแบบทุกครั้ง สามารถยืดระยะเวลาช่วงชีวิตของเซลล์ เพาะเลี้ยงได้นานขึ้น และมี
ความหลากหลายในชนิดของเซลล์แมลงเพาะเลี้ยงต้นแบบ  นอกจากนี้ ในต่างประเทศมีการผลิตเซลล์
ขายเพ่ือการค้าในรูปแช่แข็งซึ่งมีราคาสูงมาก ดังนั้น จึงควรมีการทดลองวิจัยหารูปแบบการเก็บรักษา
เซลล์เพาะเลี้ยง เพ่ือประหยัดค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานวิจัยภายในประเทศ  และมีแนวทางที่ผลิต
เซลล์เพ่ือการค้าได้อีกด้วย  

 

วิธีด าเนินการ 
 

อุปกรณ์ 
 1. วัสดุอุปกรณ์ในการเก็บตัวอย่างแมลงและการเลี้ยงแมลงในห้องปฏิบัติการ เช่น กล่อง
พลาสติก ปากคีบ น้ าหวาน อาหารเทียมเลี้ยงแมลง เป็นต้น 

2.วัสดุอุปกรณ์การเพาะเลี้ยงเซลล์แมลง เช่น อาหารเพาะเลี้ยงเซลล์ ขวดใส่สารละลาย สารเคมี
ผสมสูตรส าเร็จ กระดาษกรอง ชุดกรองสารละลาย จานพลาสติกเพาะเลี้ยงเซลล์แมลง หลอดดูด
สารละลาย หลอดปั่นแยกสาร T-flask และภาชนะเพาะเลี้ยง Cells lines ขนาดต่างๆ อาหารเพาะเลี้ยง
เซลล์ สารเคมีที่จ าเป็น เช่น Sodium phosphate, Serum, Glucose, Yeastolate, Tryptose, 
Primatone, Cystine, Methionine, Inosine, Pluronic, Sodium bicarbonate, Potassium 
chloride, Magnesium sulfate เป็นต้น 

3. เครื่องมือวิทยาศาสตร์ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเซลล์แมลง เช่น เครื่องกรองอาหาร
เพาะเลี้ยงเซลล์แมลง เครื่องวัดค่าออสโมซีส กล้องจุลทรรศน์ ถังไนโตรเจนเหลวเก็บสต๊อคเซลล์ ตู้ควบคุม
อุณหภูมิ  เครื่องเพาะเลี้ยงเซลล์ cell spin เป็นต้น 

4. วัสดุอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง Cell line เช่น หลอด Cryotube ใส่สารละลาย ไนโตรเจนเหลว 
เป็นต้น  
 
วิธีการ 

1. เตรียมอาหารเพาะเลี้ยงเซลล์แมลง และเซลล์เพาะเลี้ยง 
 2 พัฒนาวิธีการทดสอบการเก็บรักษาเซลล์เพาะเลี้ยง แบบระยะสั้น  โดยการเก็บรักษาใน
ภาชนะเลี้ยงที่อุณหภูมิต่ ากว่า 25-28 oC เช่น 5, 10, 15, 20, 25 oC เก็บข้อมูลทุก 3, 5, 7, 10, 15 
วัน 
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 3. พัฒนาวิธีการการเก็บรักษาเซลล์เพาะเลี้ยง แบบระยะยาว โดยการเก็บรักษาในภาชนะทน
อุณหภูมิต่ ามาก เช่น  -20,  - 80 และ -196 oC  เก็บข้อมูลทุก 6 เดือน 

4. ตรวจสอบคุณภาพเซลล์ตามระยะการเก็บรักษา ด้วยค่าร้อยละการเจริญของเซลล
viability) และ เทคนิคชีวโมเลกุล ตรวจวิเคราะห์คุณภาพของเซลล์เพาะเลี้ยงด้วยเทคนิคชีวโมเลกุล 

เปรียบเทียบกับเซลล์หนอนแมลงปกติ โดย สกัดตัวอย่างหนอนและเซลล์เพาะเลี้ยง ด้วยโกร่งเย็น เติม PBS 
1,000 µl เพื่อรักษาสภาพเซลล์ ปั่นเหวี่ยง 2,000 - 5,000 rpm 5 นาที เติม extraction buffer 500 µl บ่ม
ที่อุณหภูมิ 65๐C นาน 10 นาที เติม cool 5M potassium acetate  120 µl และ proteinase K 10 µl 
แช่เย็น 30 นาที เติม phenol/chloroform 1:1 500 µl ปั่นเหวี่ยง 10,000 rpm นาน 5 นาที  ดูดส่วนใสใส่
หลอดใหม่ เติม 95% Cool ethanol  ปริมาตรเป็น 2 เท่าของส่วนใส  ปั่นเหวี่ยง 12,000 rpm นาน 5 นาที  
เทส่วนใสทิ้ง เติม 70% ethanol 200 µl ปั่นเหวี่ยง 12,000 rpm นาน 10 นาที  เทส่วนใสทิ้งเหลือแต่
ตะกอนทิ้งให้ ethanol ระเหยที่อุณหภูมิห้อง 30 นาที จากนั้นเติม TE buffer 30 µl ทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง 30 
นาที หลังจากนั้นน าดีเอ็นเอที่ได้ไปท าการวิเคราะห์ด้วยอะกาโรสเจลอีเล็กโตรโฟรีซีสส าหรับวิเคราะห์แถบ
ของดีเอ็นเอ 
  5. บันทึกผลทุกข้ันตอน พร้อมสรุปผล 
 

เวลาและสถานที่ 
ด าเนินการทดลองวิจัย ตั้งแต่ เดือนตุลาคม 2553 สิ้นสุด เดือนกันยายน 2555                 

ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ 
 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

น าเซลล์เพาะเลี้ยงที่เจริญในภาชนะเพาะเลี้ยงเซลล์ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 35 มม. อาหาร
เพาะเลี้ยงเซลล์แมลงศัตรูพืช มีค่าออสโมซีส 350 – 360 mOsmols/kg. ค่า pH 6.2- 6.3  เพาะเลี้ยง
ในสภาวะค่าออสโมซีส 350 – 360 mOsmols/kg. ค่า pH 6.2- 6.3  ที่อุณหภูมิ 27 oC ระยะเวลา 24 
ชั่วโมง/วัน เปรียบเทียบที่อุณหภูมิ 25-28 oC ระยะเวลา 12 ชั่วโมง/วัน ตรวจหาค่าร้อยละการเจริญ
ของเซลล์ที่สามารถเจริญต่อไปได้ (cells viability) และตรวจดูความต่อเนื่องของการเจริญของเซลล์ 
พบว่า เพาะเลี้ยงเซลล์ที่อุณหภูมิต่างๆสภาพแวดล้อมกัน เซลล์เพาะเลี้ยงทั้ง 4 ชนิด สามารถ
เจริญเติบโตแบ่งเซลล์ได้ดี ที่อุณหภูมิห้อง 25-28 oC (12 ชั่วโมง/วัน) ซึ่งยังคงสภาพได้เป็นเซลล์
เพาะเลี้ยง (cell line) ได้ ส่วนที่ควบคุมอุณหภูมิ  5 oC ระยะเวลา 24 ชั่วโมง/วัน เพาะเลี้ยงใน
ตู้ควบคุมอุณหภูมิ 5 oC ยังไม่ได้เซลล์ต้นแบบที่มีอัตราการเจริญที่ดีกว่าวิธีการเดิมที่เพาะเลี้ยงใน
ตู้ควบคุมอุณหภูมิ 27 oC และ การตรวจสอบคุณภาพเซลล์ตามระยะการเก็บรักษาเซลล์เพาะเลี้ยง
เปรียบเทียบกับเซลล์หนอนแมลงด้วยเทคนิคชีวโมเลกุล พบว่า แถบของดีเอ็นเอเซลล์เพาะเลี้ยง
เปรียบเทียบกับเซลล์หนอนแมลงอยู่ที่ต าแหน่งตรงกัน ซึ่งควรได้มีการวิจัยเ พ่ิมเติม โดยใช้ 
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Degenerate primers หรือ Restriction enzyme หรือ ล าดับเบสของดีเอ็นเอ เพ่ือยืนยันผลความ
เหมือนกัน และ ควรเพิ่มระยะเวลาการเก็บรักษาซ่ึงจะยืนยันผลได้ดียิ่งขึ้น 

 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 
การพัฒนาวิธีการทดสอบการเก็บรักษาเซลล์เพาะเลี้ยง แบบระยะสั้น  โดยการเก็บรักษาใน

ภาชนะเลี้ยงที่อุณหภูมิต่างๆจะช่วยให้ลดค่าใช้จ่ายได้ ซึ่งถ้าได้ด าเนินการต่อเนื่อง และมีการตรวจสอบ
คุณภาพเซลล์ตามระยะการเก็บรักษา ด้วย เทคนิคชีวโมเลกุล หรือ วิธี isozyme analysis เพ่ือยืนยัน
คุณภาพของเซลล์ได้ดียิ่งขึ้น 
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การใชสู้ตรผสมไวรัส NPV และแบคทีเรีย Bt ในการควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูพืช 

Application of the Mixture of NPV and Bacillus thuringiensis to Control  

 Lepidopterous Pests 

อิศเรส เทียนทัด สมชัย สุวงศ์ศักดิ์ศรี ภัทรพร สรรพนุเคราะห์ 

กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดย่อ 

 ท าการทดลองประสิทธิภาพของสูตรผสมเชื้อแบคทีเรีย Bt และไวรัสหนอนเจาะสมอฝ้าย HaNPV 

ในห้องปฏิบัติการ โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ า ท าการทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนเจาะ

สมอฝ้ายวัยที่ 3 พบว่า หลังจากหนอนได้รับเชื้อเป็นเวลา 3 วัน กรรมวิธีที่ท าให้หนอนตายมากที่สุด คือ 

สูตรผสมเชื้อ Bt  และไวรัส HaNPV ที่อัตรา 80+30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร รองลงมาคือ สูตรผสมเชื้อ Bt  

และไวรัส HaNPV ที่อัตรา 80+40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร โดยมีเปอร์เซนต์การตายของหนอน 90 และ 

80 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ หลังจากหนอนได้รับเชื้อเป็นเวลา 5 วัน กรรมวิธีที่ท าให้หนอนตายมากที่สุด คือ 

สูตรผสมเชื้อ Bt  และไวรัส HaNPV ที่อัตรา 80+30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร รองลงมาคือ สูตรผสมเชื้อ Bt  

และไวรัส HaNPV ที่อัตรา 40+20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร โดยมีเปอร์เซนต์การตายของหนอน 100 และ 

97.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และหลังจากหนอนได้รับเชื้อเป็นเวลา 7 วัน พบว่าในสูตรผสมของเชื้อ Bt  

และไวรัส HaNPV ทุกอัตรา สามารถฆ่าหนอนตายได้ 95 -100 เปอร์เซ็นต์ และได้ท าการทดลอง

ประสิทธิภาพของสูตรผสมเชื้อแบคทีเรีย Bt และไวรัสหนอนกระทู้ผัก SlNPV โดยวางแผนการทดลองแบบ 

CRD 4 ซ้ า ท าการทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้ผักวัยที่ 3 พบว่า หลังจากหนอนได้รับเชื้อเป็นเวลา 

3 วัน กรรมวิธีที่ท าให้หนอนตายมากที่สุด คือสูตรผสมเชื้อ Bt  และไวรัส SlNPV ที่อัตรา 80+30 มิลลิลิตร

ต่อน้ า 20 ลิตร รองลงมาคือสูตรผสมเชื้อ Bt  และไวรัส SlNPV ที่อัตรา 80+20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

โดยมีเปอร์เซนต์การตายของหนอน 17.50 และ 10.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  หลังจากหนอนได้รับเชื้อ

เป็นเวลา 5 วัน กรรมวิธีที่ท าให้หนอนตายมากที่สุด คือสูตรผสมเชื้อ Bt  และไวรัส SlNPV ที่อัตรา 80+30  

 

รหัสการทดลอง 03-04-54-01-02-01-03-54 
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มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร รองลงมาคือสูตรผสมเชื้อ Bt  และไวรัส SlNPV ที่อัตรา 80+20 มิลลิลิตรต่อน้ า 

20 ลิตร โดยมีเปอร์เซนต์การตายของหนอน 35.00 และ 25.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และหลังจากหนอน

ได้รับเชื้อเป็นเวลา 7 วัน กรรมวิธีที่ท าให้หนอนตายมากที่สุด คือสูตรผสมเชื้อ Bt  และไวรัส SlNPV ที่

อัตรา 80+30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร รองลงมาคือสูตรผสมเชื้อ Bt  และไวรัส SlNPV ที่อัตรา 40+50 

มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร โดยมีเปอร์เซนต์การตายของหนอน 57.50 และ 42.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

จากการทดสอบประสิทธิภาพการใช้เชื้อ Bt ร่วมกับไวรัส SlNPV ในการควบคุมหนอนกระทู้ผักในแปลง

กุหลาบ พบว่าวิธีการใช้เชื้อ Bt อัตรา 80 มิลลิลิตร ผสมกับ SlNPV อัตรา 30 มิลลิลิตร ให้ผลในการ

ควบคุมหนอนกระทู้ผักได้ดีใกล้เคียงกับการใช้ไวรัส SlNPV อัตรา 50 มิลลิลิตร  

 

ค าน า 

 จุดอ่อนของจุลินทรีย์ทั้ง 2 ชนิดคือ เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis และ Nucleo 

polyhedro virus อยู่ที่ความเฉพาะเจาะจงสูงต่อแมลงเป้าหมายและท าลายแมลงได้ช้า ดังนั้นการน า

แนวความคิดที่จะน า Bt และ NPV มาใช้ร่วมกันเพ่ือควบคุมชนิดของแมลงศัตรูพืชได้กว้างขึ้น มี

ประสิทธิภาพท าลายแมลงศัตรูพืชเพ่ิมขึ้น จะส่งผลท าให้ Bt และ NPV ได้เข้าไปมีบทบาทในระบบการ

จัดการแมลงศัตรูพืชเพ่ิมมากขึ้น McEwen และ Hervey (1959) ได้เสนอแนะให้ใช้เชื้อ Bt ผสมกับไวรัส 

Trichoplusia  ni NPV พ่นควบคุมหนอนคืบกระหล่ าปลี หลังจากนั้นได้มีผลการทดลองผสม Bt ผสมกับ

ไวรัส NPV และ Granulosis virus (GV) พ่นควบคุมแมลงศัตรูพืชชนิดต่างๆ ในสภาพไร่ Stelzer (1965) 

ได้รายงานว่าการใช้ Bt ผสมกับไวรัส NPV พ่นควบคุมหนอน great basin tent caterpillar, 

Marlacosoma fragile (Stretch) ได้ผลดี ต่อมา Stelzer และคณะ(1975) ท าการทดลองโดยใช้ Bt ผสม

กับ NPV ควบคุมหนอน douglas fir tussock moth, Orgyia psendosugata ได้ผลดีเช่นกัน Vail และ

คณะ(1972) ได้รายงานว่าสามารถใช้ Bt ผสม NPV พ่นควบคุมหนอนคืบกะหล่ าปลี Trichoplusia ni 

ได้ผลดี Jaques (1972), Jaques และ Laning (1978) ได้ใช้ BT ผสมกับ Pieris rapae GV ในการ

ควบคุม T. ni และ P. rapae บนกะหล่ าปลี สามารถให้ผลควบคุมหนอนผีเสื้อทั้งสองชนิดได้ดีกว่าการใช้

เชื้อแต่ละชนิดเพียงอย่างเดียว Oatman และคณะ(1970) ได้ทดลองกับหนอนเจาะฝักข้าวโพด Heliothis 

zea พบว่า Bt ผสมกับ NPV ให้ผลในการควบคุมหนอนเจาะฝักข้าวโพดได้ดีกว่าการใช้ NPV ชนิดเดียว แต่ 

Chancey และคณะ (1973) ได้ท าการทดลองในห้องปฏิบัติการพบว่าการผสม Bt กับ T. ni NPV ให้ผลไม่

ดี และพบว่า Bt จะไปท าให้ประสิทธิภาพการท างานของ T. ni NPV เสียไป Mcvey และคณะ(1977) ได้
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ท าการทดลองผสม Bt และ NPV ในการควบคุมหนอนคืบกะหล่ าปลี ซึ่งการทดลองพบว่ามีผลในการเสริม

ฤทธิ์กัน และพบว่าดักแด้หนอนที่ได้รับเชื้อ Bt จะมีขนาดเล็กกว่าดักแด้ที่ได้จากหนอนที่ไม่ได้รับเชื้อ 

Luttrell และคณะ (1982) ได้ผสม Bt กับ Heliothis zea NPV และ Autographa californica NPV ใน

การควบคุม H. zea และ H. virescens พบว่าไม่มีผลในการเพิ่มประสิทธิภาพการควบคุมแมลงศัตรูพืชทั้ง 

2 ชนิด ในการทดลองสภาพไร่ Bell and Romine (1980) ได้ทดลองพ่น Bt ร่วมกับ A. californica NPV 

และสาร adjuvant ในแปลงปลูกฝ้าย พบว่าวิธีการผสม Bt และ NPV ให้ผลผลิตฝ้ายสูงกว่าวิธีการอ่ืนๆ 

เพ่ือให้การควบคุมความเสียหายของกุหลาบ การน าเชื้อไวรัส NPV มาใช้ร่วมกับเชื้อ Bt มาใช้ควบคุม

หนอนเจาะสมอฝ้ายและหนอนกระทู้ผักซึ่งระบาดพร้อมๆ กัน โดยใช้เชื้อ Bt จะควบคุมการระบาดได้ดี 

ขณะเดียวกันไวรัส HaNPV  และ SlNPV จะควบคุมหนอนที่มีขนาดตัวโต (วัย 3-5) ได้ จะท าให้สามารถ

ควบคุมความเสียหายของกุหลาบได้ การน าเชื้อแบคทีเรีย Bt และไวรัส NPV มาใช้ร่วมกันเพ่ือหารูปแบบที่

เหมาะสมในการน าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพโดยการผสม Bt และ NPV เข้า

ด้วยกันเพ่ือใช้พ่นในคราวเดียว จึงเป็นการน า Bt และ NPV มาประยุกต์ใช้เพ่ือหารูปแบบที่เหมาะสมที่จะ

น าไปใช้ควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูกุหลาบหรือน าไปใช้ร่วมกับวิธีการอ่ืนๆในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรู

กุหลาบโดยวิธีผสมผสาน เพ่ือแก้ปัญหาสารพิษตกค้าง และช่วยลดอันตรายจากสารฆ่าแมลงต่อเกษตรกร 

ต่อผู้บริโภค และช่วยลดต้นทุนการผลิตของเกษตรกร สามารถได้ผลผลิตที่มีคุณภาพตามที่ตลาดต้องการ 

 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 

 1. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis 

 2. ไวรัส Helicoverpa armigera NPV (HaNPV) 

 3. ไวรัส Spodoptera litura NPV (SlNPV) 

 4. หนอนเจาะสมอฝ้าย และหนอนกระทู้ผัก 

 5. อาหารเทียมเลี้ยงแมลง 

 6. ถ้วยพลาสติกขนาด 1 ออนซ์ ปากคีบ พู่กัน 

 7. เครื่องหยดสารละลาย 

 8. เครื่องยนต์พ่นสารแบบสะพายหลัง 

 9. แปลงปลูกกุหลาบขนาด 1 ไร่ 
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วิธีการ 

 การทดลองที่ 1 ท าการทดลองใช้เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ร่วมกับไวรัส 

Helicoverpa armigera NPV (HaNPV) และไวรัส Spodoptera litura NPV (SlNPV) โดย วางแผนการ

ทดลองแบบ CRD จ านวน 4 ซ้ า ใช้แมลงทดสอบซ้ าละ 10 ตัว แยกการทดลองตามชนิดของแมลงดังนี้ 

 1.1 หนอนเจาะสมอฝ้าย มี 15 กรรมวิธีดังนี้ 

1. เชื้อ Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

2. เชื้อ Bt อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

3. ไวรัส HaNPVอัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

4. ไวรัส HaNPVอัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

5. ไวรัส HaNPVอัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

6. ไวรัส HaNPVอัตรา 10 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

7. เชื้อ Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ HaNPV อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

8. เชื้อ Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ HaNPV อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

9. เชื้อ Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ HaNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

10. เชื้อ Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ HaNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

11. เชื้อ Bt อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ HaNPV อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

12. เชื้อ Bt อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ HaNPV อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

13. เชื้อ Bt อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ HaNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

14. เชื้อ Bt อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ HaNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

15. control 

 1.2 หนอนกระทู้ผัก มี 15 กรรมวิธีดังนี้ 

1. เชื้อ Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

2. เชื้อ Bt อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

3. ไวรัส SlNPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

4. ไวรัส SlNPV อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

5. ไวรัส SlNPV อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

6. ไวรัส SlNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
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7. เชื้อ Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ SlNPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

8. เชื้อ Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ SlNPV อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

9. เชื้อ Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ SlNPV อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

10. เชื้อ Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ SlNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

11. เชื้อ Bt อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ SlNPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

12. เชื้อ Bt อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ SlNPV อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

13. เชื้อ Bt อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ SlNPV อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

14. เชื้อ Bt อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ SlNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

15. control 

 ท าการทดลองโดยวิธี surfaced layer method บนผิวหน้าอาหารเทียมที่บรรจุในถ้วยพลาสติก

ขนาด 1 ออนซ์ โดยหยดสารแต่ละกรรมวิธีด้วยเครื่องหยดสารละลาย อัตรา 30 ไมโครลิตรต่อถ้วย จากนั้น

ใช้แท่งแก้วรูปสามเหลี่ยมหมุนวนบนผิวหน้าของอาหารเทียม เพ่ือให้สารทดลองเคลือบทั่วผิวหน้าอาหาร 

ปล่อยทิ้งไว้ประมาณ 3 นาที เพื่อให้ผิวหน้าของอาหารเทียมแห้ง ใช้พู่กันเขี่ยหนอนทดลองใส่ถ้วยละ 1 ตัว 

ตรวจนับการตายของหนอนทุก 24 ชั่วโมง เป็นระยะเวลา 7 วัน   

 การทดลองที่ 2 ทดลองใช้เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ร่วมกับไวรัส SlNPV ในการ

ควบคุมหนอนกระทู้ผักในแปลงกุหลาบ วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี ดังนี้ 

1. เชื้อ Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

2. ไวรัส SlNPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

3. เชื้อ Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ SlNPV อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

4. เชื้อ Bt อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ SlNPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

5. ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 

 ท าการทดลองในแปลงกุหลาบ ขนาดแปลงย่อย 4.5x5 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลงย่อย 1.50 

เมตร โดยปลูกกุหลาบเป็นแถว มีระยะปลูก 0.90x1.50 เมตร การทดลองพ่นสารจะใช้เครื่องยนต์พ่นสาร

แบบสะพายหลังชนิดแรงดันน้ าสูง ขนาดรูหัวฉีด 1.5 มิลลิเมตร อัตราการไหลของหัวฉีด 2.4 ลิตรต่อนาท ี

อัตราการใช้น้ า 80 ลิตรต่อไร่ ท าการพ่นสารทดลองทุก 7 วัน โดยพ่นสารในช่วงเวลา 15.00-17.00 น. การ

ตรวจนับแมลงจะท าตอนเช้าของวันที่พ่นสาร โดยสุ่มนับจ านวนไข่ หนอนขนาดเล็ก กลาง และใหญ่ 

จ านวนดอกที่ถูกท าลาย โดยสุ่มนับแปลงย่อยละ10 ต้น บันทึกข้อมูลจ านวนไข่ จ านวนหนอน ขนาดของ
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หนอน จ านวนดอกที่ถูกเจาะท าลาย และจ านวนดอกในแต่ละแปลงย่อยที่มีคุณภาพจ าหน่ายได้ 

(marketable yield)  

เวลาสถานที่ 

 ระยะเวลา : ตุลาคม 2553 - กันยายน 2555  

 สถานที่ : ห้องปฏิบัติการของกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และในแปลงปลูกกุหลาบของเกษตรกร อ.ก าแพงแสน จ.นครปฐม 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 การทดลองที่ 1 จากการทดลองน าเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis มาใช้ร่วมกับไวรัส NPV 

ของแมลงศัตรูพืช 2 ชนิด คือ Helicoverpa armigera (HaNPV) และ Spodoptera litura (SlNPV)  

โดยทดลองกับหนอนทั้ง 2 ชนิด มีผลการทดลองดังนี้ 

 1.1 หนอนเจาะสมอฝ้าย พบว่า หลังจากหนอนได้รับเชื้อเป็นเวลา 3 วัน กรรมวิธีการใช้เชื้อ Bt 

อัตรา 80 และ 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร, ไวรัส HaNPV ที่อัตรา 40, 30, 20 และ 10 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 

ลิตรและcontrol มีการตายของหนอน 5.00, 7.50, 5.00, 25.00, 32.50, 20.00 และ 0 เปอร์เซ็นต์ 

ตามล าดับ เมื่อน า Bt 80 มิลลิลิตร ผสมกับไวรัส HaNPV อัตรา 40, 30, 20 และ 10 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 

ลิตร มีการตาย 80.00, 90.00, 67.50 และ 37.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และเมื่อน า Bt 40 มิลลิลิตร 

ผสมกับไวรัส HaNPV อัตรา 40, 30, 20 และ 10 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีการตายของหนอน 60.00, 

62.50, 67.50 55.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ หลังจากหนอนได้รับเชื้อเป็นเวลา 5 วัน กรรมวิธีการใช้เชื้อ 

Bt อัตรา 80 และ 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร, ไวรัส HaNPV ที่อัตรา 40, 30, 20 และ 10 มิลลิลิตรต่อน้ า 

20 ลิตรและcontrol มีการตายของหนอน 25.00 12.50, 72.50, 95.00, 95.00, 72.50และ 0 เปอร์เซ็นต์ 

ตามล าดับ เมื่อน า Bt 80 มิลลิลิตร ผสมกับไวรัส HaNPV อัตรา 40, 30, 20 และ 10 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 

ลิตร มีการตาย 95.00, 100, 92.50 และ 70.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และเมื่อน า Bt 40 มิลลิลิตร ผสม

กับไวรัส HaNPV อัตรา 40, 30, 20 และ 10 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีการตายของหนอน 87.50, 95.00, 

97.50 และ 85.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และหลังจากหนอนได้รับเชื้อเป็นเวลา 7 วัน พบว่ากรรม

วิธีการใช้เชื้อ Bt อัตรา 80 และ 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร, ไวรัส HaNPV ที่อัตรา 40, 30, 20 และ 10 

มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตรและcontrol มีการตายของหนอน 70.00, 42.50, 97.50, 100, 100, 100 และ 0 
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เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อน า Bt 80 มิลลิลิตร ผสมกับไวรัส HaNPV อัตรา 40, 30, 20 และ 10 มิลลิลิตร

ต่อน้ า 20 ลิตร มีการตาย 97.50, 100, 100 และ 97.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และเมื่อน า Bt 40 

มิลลิลิตร ผสมกับไวรัส HaNPV อัตรา 40, 30, 20 และ 10 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีการตายของหนอน 

95.00 97.50 97.50 และ 95.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางที่ 1) จากการทดลองพบว่า ในช่วง

ระยะเวลา 3 วัน ทุกอัตราของเชื้อ Bt มีการตายของหนอน 5.00 – 7.50 เปอร์เซ็นต์ และทุกอัตราของ

ไวรัส HaNPV มีการตายของหนอน 5.00 – 32.50 เปอร์เซ็นต์ เมื่อผสมทุกอัตราของเชื้อ Bt และทุกอัตรา

ของไวรัส HaNPV มีการตายของหนอนเจาะสมอฝ้ายเพ่ิมขึ้นมากกว่าการใช้เชื้อ Bt หรือไวรัส HaNPV 

เพียงอย่างเดียว 

 1.2 หนอนกระทู้ผัก จากการทดลองพบว่า  หลังจากหนอนได้รับเชื้อเป็นเวลา 3 วัน กรรม

วิธีการใช้เชื้อ Bt อัตรา 80 และ 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร, ไวรัส SlNPV ที่อัตรา 50, 40, 30 และ 20 

มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร และcontrol มีการตายของหนอน 8.00, 0, 0, 0, 5.00, 0 และ 0 เปอร์เซ็นต์ 

ตามล าดับ เมื่อน า Bt 80 มิลลิลิตร ผสมกับไวรัส SlNPV อัตรา 50, 40, 30 และ 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 

ลิตร มีการตาย 0, 5.00, 17.50 และ 10.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อน า Bt 40 มิลลิลิตร ผสมกับไวรัส 

SlNPV อัตรา 50, 40, 30 และ 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีการตายของหนอน 2.50, 0, 5.00 และ 0 

เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ หลังจากหนอนได้รับเชื้อเป็นเวลา 5 วัน กรรมวิธีการใช้เชื้อ Bt อัตรา 80 และ 40 

มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร, ไวรัส SlNPV ที่อัตรา 50, 40, 30 และ 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร และcontrol 

มีการตายของหนอน 25.00, 0, 2.50, 0, 7.50, 0 และ 0 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อน า Bt 80 มิลลิลิตร 

ผสมกับไวรัส SlNPV อัตรา 50, 40, 30 และ 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีการตาย 0, 12.50, 35.00 และ 

25.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อน า Bt 40 มิลลิลิตร ผสมกับไวรัส SlNPV อัตรา 50, 40, 30 และ 20 

มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีการตายของหนอน 5.00, 2.50, 7.50 และ 10.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และ

หลังจากหนอนได้รับเชื้อเป็นเวลา 7 วัน กรรมวิธีการใช้เชื้อ Bt อัตรา 80 และ 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร, 

ไวรัส SlNPV ที่อัตรา 50, 40, 30 และ 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร และcontrol มีการตายของหนอน 

35.00, 2.50, 37.50, 17.50, 35.00, 5.00 และ 0 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อน า Bt 80 มิลลิลิตร ผสมกับ

ไวรัส SlNPV อัตรา 50, 40, 30 และ 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีการตาย 15.00, 30.00, 57.50 และ 

35.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อน า Bt 40 มิลลิลิตร ผสมกับไวรัส SlNPV อัตรา 50, 40, 30 และ 20 

มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีการตายของหนอน 42.50 30.00 35.00 และ 32.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

(ตารางท่ี 2)  
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 การทดลองที่ 2 การทดลองใช้เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ร่วมกับไวรัส SlNPV ในการ

ควบคุมหนอนกระทู้ผักในแปลงกุหลาบ มีผลการทดลองดังนี้ (ตารางท่ี 3) 

 จากการตรวจนับจ านวนแมลงก่อนพ่นสารทดลองพบว่าใน วิธีการใช้เชื้อ Bt อัตรา 80 มิลลิลิตร

ต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ SlNPV อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร วิธีการใช้เชื้อ Bt อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อ

น้ า 20 ลิตร ผสมกับ SlNPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร วิธีการใช้เชื้อ Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 

20 ลิตร วิธีการใช้ ไวรัส SlNPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร และวิธีการไม่พ่นสาร มีจ านวนหนอน

กระทู้ผัก 11.75, 12.00, 12.25, 12.75 และ13.00 ตัวตามล าดับ หลังการพ่นสารครั้งที่ 1 เป็นเวลา 7 วัน 

ได้ท าการตรวจนับหนอนกระทู้ผักในแปลง พบว่ามีจ านวนหนอน 6.75, 7.50, 6.25, 5.75 และ 11.75 ตัว

ตามล าดับ โดยปริมาณหนอนที่พบในทุกวิธีการพ่นสารมีความแตกต่างทางสถิติกับวิธีการไม่พ่นสาร โดย

วิธีการใช้ไวรัส SlNPV อัตรา 50 มิลลิลิตร ให้ผลในการควบคุมหนอนได้ดีที่สุด แต่ไม่มีความแตกต่างทาง

สถิติกับ วิธีการใช้เชื้อ Bt อัตรา 80 มิลลิลิตร ผสมกับ SlNPV อัตรา 30 มิลลิลิตร และวิธีการใช้เชื้อ Bt 

อัตรา 80 มิลลิลิตร แต่แตกต่างทางสถิติกับ วิธีการใช้เชื้อ Bt อัตรา 40 มิลลิลิตร ผสมกับ SlNPV อัตรา 50 

มิลลิลิตรที่ให้ผลควบคุมหนอนได้ต่ าที่สุด หลังจากการพ่นสารครั้งที่ 2 ส ารวจพบหนอน 0.50, 0.75, 0.25, 

0.25 และ 4.50 ตัวตามล าดับ โดยปริมาณหนอนที่พบในทุกวิธีการพ่นสารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

แต่จะแตกต่างทางสถิติกับวิธีการไม่พ่นสาร และเม่ือท าการเก็บผลผลิตดอกกุหลาบในแปลงทดลอง (ตาราง

ที่ 4) พบว่าได้จ านวนดอกในแต่ละกรรมวิธี 981, 965, 1,060, 1,067 และ 1,055 ดอกตามล าดับ โดยมี

จ านวนดอกที่ถูกหนอนเจาะท าลาย จ านวน 33, 24, 39, 39 และ 54 ดอกตามล าดับ เมื่อคิดเป็น

เปอร์เซ็นต์ดอกที่เสียหายแล้วพบว่า วิธีการใช้เชื้อ Bt อัตรา 40 มิลลิลิตร ผสมกับ SlNPV อัตรา 50 

มิลลิลิตร มีเปอร์เซ็นต์ดอกเสียต่ าที่สุด จ านวน 2.48 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือวิธีการใช้เชื้อ Bt อัตรา 80 

มิลลิลิตร ผสมกับ SlNPV อัตรา 30 มิลลิลิตร วิธีการใช้ไวรัส SlNPV อัตรา 50 มิลลิลิตร และวิธีการใช้เชื้อ 

Bt อัตรา 80 มิลลิลิตร โดยมีเปอร์เซ็นต์ดอกเสีย 3.36, 3.37 และ 3.68 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ และวิธีการ

ไม่พ่นสารจะมีเปอร์เซ็นต์ดอกเสียสูงที่สุด คือ 5.12 เปอร์เซ็นต ์
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 จากการทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนเจาะสมอฝ้ายวัยที่ 3 พบว่า หลังจากหนอนได้รับเชื้อเป็น

เวลา 3 วัน กรรมวิธีที่ท าให้หนอนตายมากที่สุด คือ สูตรผสมเชื้อ Bt  และไวรัส HaNPV ที่อัตรา 80+30 

มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร รองลงมาคือ สูตรผสมเชื้อ Bt  และไวรัส HaNPV ที่อัตรา 80+40 มิลลิลิตรต่อน้ า 
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20 ลิตร โดยมีเปอร์เซนต์การตายของหนอน 90 และ 80 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ หลังจากหนอนได้รับเชื้อ

เป็นเวลา 5 วัน กรรมวิธีที่ท าให้หนอนตายมากที่สุด คือ สูตรผสมเชื้อ Bt  และไวรัส HaNPV ที่อัตรา 

80+30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร รองลงมาคือ สูตรผสมเชื้อ Bt  และไวรัส HaNPV ที่อัตรา 40+20 

มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร โดยมีเปอร์เซนต์การตายของหนอน 100 และ 97.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และ

หลังจากหนอนได้รับเชื้อเป็นเวลา 7 วัน พบว่าในสูตรผสมของเชื้อ Bt  และไวรัส HaNPV ทุกอัตรา 

สามารถฆ่าหนอนตายได้ 95-100 เปอร์เซ็นต์ และจากการทดลองประสิทธิภาพของสูตรผสมเชื้อแบคทีเรีย 

Bt และไวรัสหนอนกระทู้ผัก SlNPV พบว่า หลังจากหนอนได้รับเชื้อเป็นเวลา 3 วัน กรรมวิธีที่ท าให้หนอน

ตายมากที่สุด คือสูตรผสมเชื้อ Bt  และไวรัส SlNPV ที่อัตรา 80+30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร รองลงมาคือ

สูตรผสมเชื้อ Bt  และไวรัส SlNPV ที่อัตรา 80+20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร โดยมีเปอร์เซนต์การตายของ

หนอน 17.50 และ 10.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ หลังจากหนอนได้รับเชื้อเป็นเวลา 5 วัน กรรมวิธีที่ท าให้

หนอนตายมากที่สุด คือสูตรผสมเชื้อ Bt  และไวรัส SlNPV ที่อัตรา 80+30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

รองลงมาคือสูตรผสมเชื้อ Bt  และไวรัส SlNPV ที่อัตรา 80+20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร โดยมีเปอร์เซนต์

การตายของหนอน 35.00 และ 25.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และหลังจากหนอนได้รับเชื้อเป็นเวลา 7 วัน 

กรรมวิธีที่ท าให้หนอนตายมากที่สุด คือสูตรผสมเชื้อ Bt  และไวรัส SlNPV ที่อัตรา 80+30 มิลลิลิตรต่อน้ า 

20 ลิตร รองลงมาคือสูตรผสมเชื้อ Bt  และไวรัส SlNPV ที่อัตรา 40+50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร โดยมี

เปอร์เซนต์การตายของหนอน 57.50 และ 42.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  จากการทดสอบประสิทธิภาพ

การใช้เชื้อ Bt ร่วมกับไวรัส SlNPV ในการควบคุมหนอนกระทู้ผักในแปลงกุหลาบ พบว่าวิธีการใช้ เชื้อ Bt 

อัตรา 80 มิลลิลิตร ผสมกับ SlNPV อัตรา 30 มิลลิลิตร ให้ผลในการควบคุมหนอนกระทู้ผักได้ดีใกล้เคียง

กับการใช้ไวรัส SlNPV อัตรา 50 มิลลิลิตร อย่างไรก็ตามการน า Bt ไปผสมกับ SlNPV จะช่วยเพ่ิมความ

มั่นใจให้แก่เกษตรกรผู้ใช้โดย Bt จะให้ผลท าลายหนอนขนาดเล็กให้ตายในระยะ 2-3 วัน หลังจากนั้น 

SlNPV จะท าลายหนอนในระยะตัวโต ตายในระยะเวลา 5 – 8 วัน ถ้าเกษตรน าไปใช้ในแปลงกุหลาบใน

รูปแบบของการป้องกันมากกว่าการก าจัด โดยท าการพ่น Bt ผสม SlNPV ทุก 7 วัน สามารถควบคุมความ

เสียหายของดอกกุหลาบจากหนอนกระทู้ผักได้  
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 ตารางที ่1 การตายของหนอนเจาะสมอฝ้าย Helicoverpa armigera วัยที่ 3 จากการกินอาหารเทียมท่ี

 เคลือบผิวหน้าด้วยเชื้อ Bt และไวรัส HANPV 

กรรมวิธี 
หนอนตาย (%) 

วันที่ 3 วันที่ 5 วันที่ 7 

เชื้อ Bt อัตรา 80 มล./น้ า 20 ลิตร 5.00 25.00 70.00 

เชื้อ Bt อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร 7.50 12.50 42.50 

ไวรัส HANPVอัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร 5.00 72.50 97.50 

ไวรัส HANPVอัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร 25.00 95.00 100 

ไวรัส HANPVอัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 32.50 95.00 100 

ไวรัส HANPVอัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร 20.00 72.50 100 

Bt 80 มล.+HANPV 40 มล./น้ า 20 ลิตร 80.00 95.00 97.50 

Bt 80 มล.+HANPV 30 มล./น้ า 20 ลิตร 90.00 100 100 

Bt 80 มล.+HANPV 20 มล./น้ า 20 ลิตร 67.50 92.50 100 

Bt 80 มล.+HANPV 10 มล./น้ า 20 ลิตร 37.50 70.00 97.50 

Bt 40 มล.+HANPV 40 มล./น้ า 20 ลิตร 60.00 87.50 95.00 

Bt 40 มล.+HANPV 30 มล./น้ า 20 ลิตร 62.50 95.00 97.50 

Bt 40 มล.+HANPV 20 มล./น้ า 20 ลิตร 67.50 97.50 97.50 

Bt 40 มล.+HANPV 10 มล./น้ า 20 ลิตร 55.00 85.00 95.00 

control 0 0 0 
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ตารางที่ 2 การตายของหนอนกระทู้ผัก Spodoptera litura วัยที่ 3 จากการกินอาหารเทียมที่เคลือบ

 ผิวหน้าด้วยเชื้อ Bt และไวรัส SLNPV  

กรรมวิธี 
หนอนตาย (%) 

วันที่ 3 วันที่ 5 วันที่ 7 

เชื้อ Bt อัตรา 80 มล./น้ า 20 ลิตร 8.00 25.00 35.00 

เชื้อ Bt อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร 0 0 2.50 

ไวรัส SLNPV อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร 0 2.50 37.50 

ไวรัส SLNPV อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร 0 0 17.50 

ไวรัส SLNPV อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร 5.00 7.50 35.00 

ไวรัส SLNPV อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 0 0 5.00 

Bt 80 มล.+ SLNPV  50 มล./น้ า 20 ลิตร 0 0 15.00 

Bt 80 มล.+ SLNPV  40 มล./น้ า 20 ลิตร 5.0 12.50 30.00 

Bt 80 มล.+ SLNPV  30 มล./น้ า 20 ลิตร 17.50 35.00 57.50 

Bt 80 มล.+ SLNPV  20 มล./น้ า 20 ลิตร 10.00 25.00 35.00 

Bt 40 มล.+ SLNPV  50 มล./น้ า 20 ลิตร 2.50 5.00 42.50 

Bt 40 มล.+ SLNPV  40 มล./น้ า 20 ลิตร 0 2.50 30.00 

Bt 40 มล.+ SLNPV  30 มล./น้ า 20 ลิตร 5.00 7.50 35.00 

Bt 40 มล.+ SLNPV  20 มล./น้ า 20 ลิตร 0 10.00 32.50 

control 0 0 0 
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ตารางที่ 3 จ านวนหนอนกระทู้ผักในแปลงกุหลาบ จากการทดลองใช้เชื้อ Bt ร่วมกับไวรัส SlNPV ที ่

 อ.ก าแพงแสน จ.นครปฐม 

กรรมวิธี (ต่อน้ า 20 ลิตร) 
จ านวนหนอน/10 ต้น 

ก่อนพ่นสาร หลังพ่นครั้งที่ 1 หลังพ่นครั้งที่ 2 

1. เชื้อ Bt อัตรา 80 มิลลิลิตร 11.75 6.751/ab 0.50 a 

2. ไวรัส SlNPV อัตรา 50 มิลลิลิตร 12.00 7.50 b 0.75 a 

3. เชื้อ Bt 80 มิลลิลิตร ผสมกับ SlNPV 30 มิลลิลิตร 12.25 6.25 ab 0.25 a 

4. เชื้อ Bt 40 มิลลิลิตร ผสมกับ SlNPV 50 มิลลิลิตร 12.75 5.75 a 0.25 a 

5. ไม่พ่นสาร 13.00 11.75 c 4.50 b 

CV(%)  - 39.62 67.00 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวตามแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
 

 

 

ตารางที่ 4 จ านวนดอกกุหลาบที่ได้คุณภาพและจ านวนดอกกุหลาบที่โดนหนอนเจาะท าลายในแปลง

 กุหลาบที่ อ.ก าแพงแสน จ.นครปฐม 

กรรมวิธี (ต่อน้ า 20 ลิตร) จ านวนทั้งหมด ดอกดี ดอกเสีย % ดอกเสีย 

1. เชื้อ Bt อัตรา 80 มิลลิลิตร 9811/ 948 33 3.36 

2. ไวรัส SlNPV อัตรา 50 มิลลิลิตร 965 941 24 2.48 

3. เชื้อ Bt 80 มิลลิลิตร ผสมกับ SlNPV 30 

มิลลิลิตร 

1,060 1,021 39 3.68 

4. เชื้อ Bt 40 มิลลิลิตร ผสมกับ SlNPV 50 

มิลลิลิตร 

1,067 1,028 39 3.37 

5. ไม่พ่นสาร 1,055 1,001 54 5.12 
 

1/ จ านวนดอกกุหลาบทั้งหมดที่ท าการเก็บทุก 7 วัน เป็นเวลา 5 สัปดาห์ ตั้งแต่วันท่ี 5 มิ.ย. 55- 6 ก.ค. 55   
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การศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อไวรัส เอ็นพีวี สูตรต่างๆที่ผลิตดว้ยวิธี Encapsulation 

Study on Efficacy Improvement of  Nucleopolyhedrovirus Formulations 
through Microencapsulation Techniques 

 

 สมชัย สุวงศ์ศักดิ์ศรี  ภัทรพร สรรพนุเคราะห์  อิศเรส  เทียนทัด                 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา    ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

    รายงานความก้าวหน้า 

 การศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อไวรัส เอ็นพีวี สูตรต่างๆที่ผลิตด้วยวิธี Encapsulation โดย
ศึกษาคุณสมบัติเบื้องต้นของเชื้อไวรัส เอ็นพีวี ต่อความทนทานแสงแดดของเชื้อไวรัส เอ็นพีวี ทั้ง 3 ชนิด 
คือ ไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้หอม, ไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้ผัก และ ไวรัส เอ็นพีวี หนอนเจาะสมอ
ฝ้าย โดยใช้เชื้อไวรัสธรรมดาเปรียบเทียบกับ ไวรัสส าเร็จรูปที่ผสมสารเพ่ิมฤทธิ์ชนิดต่างๆแล้ว มาผสม
กับน้ ากลั่นตามอัตราแนะน า แล้วหยดสารละลายเชื้อไวรัส เอ็นพีวี ลงบน plate ปริมาณ plate ละ 5 
มล. เกลี่ยเชื้อให้ทั่วด้วยแท่งแก้วสะอาด จ านวนชนิดละ  6 plate ทิ้งให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง แล้วแบ่ง 
plate ตัวอย่างละ 3 plate ไปวางกลางแจ้งให้รับแสงแดดตลอดวัน ส่วนที่เหลือไปวางในที่ร่มตลอดวัน 
เก็บตัวอย่างทุกวัน เป็นเวลา 3 วัน แล้วน า plate เหล่านี้มาละลายน้ าในอัตราส่วน 1:1 ไปทดสอบ 
Bioassay ด้วยวิธี Feeding Method กับหนอนทั้ง  3 ชนิดตามชนิดของเชื้อไวรัส โดยใช้หนอนวัย 3 
จ านวน 30 ตัวต่อกรรมวิธี เปรียบเทียบกับ ไวรัสธรรมดา, ไวรัสสูตรส าเร็จ และน้ ากลั่น ขณะนี้อยู่ใน
ระหว่างด าเนินการ 

ค าน า 
   การป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชมีความจ าเป็นอย่างยิ่งในการรักษาปกป้องผลผลิตทางการ

เกษตร โดยเฉพาะต่อการเพ่ิมผลผลิตเพ่ือใช้บริโภคภายในประเทศและเพ่ือส่งออก เนื่องจากเกษตรกร
คุ้นเคยกับการใช้สารเคมีก าจัดแมลงมานานมากกว่า 30 ปี เพราะออกฤทธิ์รุนแรง และควบคุมความ
เสียหายจากแมลงศัตรูพืชได้รวดเร็วทันต่อเหตุการณ์ โดยไม่ค านึงถึงปัญหาที่ตามมา ซึ่งปัจจุบันพบว่า
แมลงศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิด สามารถสร้างความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง เป็นผลท า 
ให้เกษตรกรต้องพ่นสารฆ่าแมลงบ่อยครั้งข้ึน ใช้ชนิดของสารฆ่าแมลงที่มีฤทธิ์รุนแรงมากขึ้นและใช้สาร
ฆ่าแมลงหลายชนิดพ่นพร้อมๆ กันในคราวเดียว ก่อให้เกิดอันตรายต่อเกษตรกรผู้ใช้สารฆ่าแมลง และ
สารฆ่าแมลงเหล่านี้ยังเป็นพิษตกค้างบนผลิตผล เป็นอันตรายต่อสุขภาพของผู้บริโภค ส่งผลกระทบต่อ
การส่งออกผลผลิตทางการเกษตร ปัจจุบันทุกฝ่ายได้ตระหนักถึงอันตรายจากสารฆ่าแมลงที่มีต่อ
สุขภาพของประชากร ผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมและผลเสียต่อการส่งออกผลผลิตทางการเกษตร
ของประเทศ ทั้งนี้งานค้นคว้าวิจัยจุลินทรีย์เพื่อควบคุมแมลงศัตรูพืช ได้ค้นคว้าวิจัยเพื่อน าจุลินทรีย์จาก 

รหัสการทดลอง 03-04-54-01-02-01-04-54 
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ธรรมชาติมาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช เพ่ือน าไปใช้ลดหรือทดแทนสารเคมีป้องกันก าจัดแมลง โดยการ

ค้นคว้าวิจัยเพื่อน าไวรัสชนิด Nucleopolyhedrovirus (NPV) ที่พบในประเทศไทยมาใช้ควบคุมแมลง

ศัตรูพืช เพ่ือทดแทนการใช้สารเคมีก าจัดแมลงต่อไป จุลินทรีย์ชนิดดังกล่าวมีประสิทธิภาพสูง มีความ

เฉพาะเจาะจงสูงต่อแมลงเป้าหมาย จึงปลอดภัยต่อแมลงศัตรูธรรมชาติและแมลงที่มีประโยชน์ มีความ

ปลอดภัยต่อมนุษย์ สัตว์และสิ่งแวดล้อมสูง โดยได้ผ่านการทดสอบจาก US Environmental 

Protection Agency ประเทศสหรัฐอเมริกา  และเป็นที่ยอมรับในประเทศที่พัฒนาแล้วว่าไวรัส NPV 

เป็นจุลินทรีย์ที่เหมาะสมที่จะน ามาใช้เป็นหลักร่วมกับวิธีการป้องกันก าจัดอ่ืนๆ ที่เหมาะสมในระบบ

การจัดการศัตรูพืช (Integrated Pest Management) กรมวิชาการเกษตรได้มีนโยบายที่จะลดความ

เสี่ยงของประชาชน และลดผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมจากสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช โดยหาสิ่ง

ทดแทนเพ่ือลดการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช โดยที่คุณภาพและผลผลิตไม่ลดลงและต้นทุนการ

ผลิตไม่สูงขึ้น (กรมวิชาการเกษตร, 2542; Matthews,1984) แต่การใช้ไวรัสก็มีข้อจ ากัดอยู่บาง

ประการ โดยเฉพาะสภาพอากาศที่ร้อน มีแสงแดดโดยเฉพาะรังสียูวีที่เป็นปัจจัยส าคัญที่สุดในการลด

ประสิทธิภาพของเชื้อ ดังนั้นจึงได้มีความพยายามที่จะเพ่ิมประสิทธิภาพของเชื้อให้คงทนต่อสภาพ

อากาศร้อนในบ้านเรา ด้วยการผสมสารเพ่ิมฤทธิ์ชนิดต่างๆ รวมถึงเทคนิคการเคลือบอนุภาคด้วย

สารเคมีป้องกันแสงยูวี เพ่ือให้อนุภาคไวรัสอยู่ได้นานขึ้นในสภาพไร่ (อุทัย, 2537; Herbert,1999) 

วิธีด าเนินการ  
อุปกรณ์  
วิธีการ  แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน คือ 
             ขั้นตอนที่ 1  การทดสอบความทนทานต่อรังสียูวี ของสูตรส าเร็จรูปของเชื้อไวรัส เอ็น พี วี 
ของหนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก และหนอนเจาะสมอฝ้าย ทั้งชนิดสารละลายแขวนลอยและสูตรผง
ผสมน้ า โดยทดสอบจากเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนทั้ง 3 ชนิด ได้แก่ หนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก 
และหนอนเจาะสมอฝ้าย 
                              1. วางแผนการทดลองแบบ CRD 15 กรรมวิธี มี 3 ซ้ า ดังนี้ 
     1.  สูตรส าเร็จรูปชนิดน้ าผสมสาร Leucophur            

    2. สูตรส าเร็จรูปชนิดน้ าผสมสาร Indian ink             
    3.  สูตรส าเร็จรูปชนิดน้ าผสมสาร Lignin sulphate    
    4.  สูตรส าเร็จรูปชนิดน้ าผสมสาร Methyl green       
    5.  สูตรส าเร็จรูปชนิดน้ าผสมสาร Molass                  
    6.  สูตรส าเร็จรูปชนิดน้ าผสมสาร  Yeast brewer        
    7.  สูตรส าเร็จรูปชนิดผงผสมสาร Leucophur            
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    8.  สูตรส าเร็จรูปชนิดผงผสมสาร Indian ink             
    9.  สูตรส าเร็จรูปชนิดผงผสมสาร Lignin sulphate    
     10.  สูตรสารละลายเชื้อไวรัสผสมสาร Methyl green       

                                 11.  สูตรสารละลายเชื้อไวรัสผสมสาร Molass                  
                                 12.  สูตรสารละลายเชื้อไวรัสผสมสาร  Yeast brewer        
                                 13.  สูตรสารละลายเชื้อไวรัสไม่ผสมสารป้องกันรังสียูวี 
                                 14.  เชื้อไวรัสมาตรฐาน (เชื้อสด)  
                                 15.  Control  
                            2.  เตรียมอาหารเทียมส าหรับเลี้ยงหนอนในภาชนะมีฝาปิดขนาดกลางจ านวน 
180 ถ้วย ท าการเคลือบผิวหน้าอาหารเทียมด้วยเชื้อไวรัสตามกรรมวิธีทั้งหมด กรรมวิธีละ 12 ถ้วย โดยใช้
อัตราความเข้มข้นเช่นเดียวกับอัตราที่แนะน า (20 มล.ผสมน้ า 20 ลิตร) ส่วน Control .ใช้น้ ากลั่นเคลือบ
อาหารเทียม    
                           3.  น าถ้วยอาหารเทียมทั้งหมดที่เตรียมเสร็จแล้วไปเข้าตู้ทึบที่ติดหลอดรังสียูวีที่มี
ความยาวคลื่นอยู่ในช่วง 250-300 นาโนเมตร ให้ถ้วยอาหารเทียมทั้งหมดผ่านรังสียูวีเป็นเวลา 0, 12, 24, 
36, 48 และ 60 ชม. ตามล าดับ                                                                                                                                                                   
                            4.   น าถ้วยอาหารเทียมที่ผ่านรังสียูวีตามเวลาดังกล่าวไปทดสอบเลี้ยงหนอนกระทู้
หอมวัยที่ 3 ถ้วยละ 10 ตัว ดูการตายของหนอนที่ 3, 5 ,7 และ 10 วัน ตามล าดับ 
          ขั้นตอนที่ 2  การผลิตสูตรส าเร็จรูปไวรัส เอ็น พี วี ของหนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก และ
หนอนเจาะสมอฝ้าย 
                            1.  น าไวรัส เอ็น พี วี ของหนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก และหนอนเจาะสมอ
ฝ้าย ที่ผลิตได้จากโรงงานต้นแบบการผลิตไวรัส เอ็นพีวี ควบคุมแมลงศัตรูพืช กรมวิชาการเกษตร  
จ านวนชนิดละ 1.4 ลิตร ความเข้มข้น 1x109 ผลึก/มล.แบ่งเป็น 7 ส่วน ส่วนละ 100 มล. น าไปผสมกับ
สารป้องกันรังสียูวีชนิดต่างๆในอัตราส่วน ดังนี้ 

                1.  ผสมสาร Leucophur           ในอัตรา 5 % 
                2.  ผสมสาร Indian ink             ในอัตรา 5 % 
                3.  ผสมสาร Lignin sulphate     ในอัตรา 8.5 % 
                4.  ผสมสาร Methyl green        ในอัตรา 10 % 
                5.  ผสมสาร Molass                 ในอัตรา 10 % 
                6.  ผสมสาร  Yeast brewer       ในอัตรา 4% 
                7.  ไม่ผสมสารป้องกันรังสียูวี 

                            2. น าสารผสมที่ได้จากข้อ 1  น าไปผสมด้วยสารละลาย ethyl cellulose ในอัตรา 
10 % เท่ากันทั้งหมด กวนให้เข้ากัน เพ่ือให้อนุภาคไวรัสถูกห่อหุ้มคล้ายแคปซูล หลังจากนั้นจึงน าสาร
ผสมนี้ไปผ่านเครื่องกรองที่จะคัดเฉพาะแคปซูลที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 10-100 ไมโครเมตร  
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                 3. สารผสมที่ผ่านการกรองในข้อ 2 และสารละลายไวรัสที่ไม่ผสมสารป้องกันรังสียู
วีในข้อ 1 น าแบ่งเป็น 2 ส่วนเท่าๆกัน ส่วนที่ 1 บรรจุไว้ในขวดสีชา เก็บรักษาไว้ ในตู้เย็นที่อุณหภูมิ 5 
องศาเซลเซียส ส่วนที่  2 น าไปอบแห้งแบบแช่เยือกแข็งภายใต้ความดันสูญญากาศ (Freeze dry) แล้ว
บรรจุเก็บไว้ในขวดสีชา เก็บรักษาไว้ในตู้เย็นที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสเช่นเดียวกัน 

                4. ท าการทดสอบประสิทธิภาพในห้องปฏิบัติการ กับหนอนทั้ง 3 ชนิด ดังนี้  
                   4.1 โดยเตรียมอาหารเทียมส าหรับเลี้ยงหนอนในภาชนะมีฝาปิดขนาด

ปริมาตร 2 ออนซ์ แล้วเคลือบผิวหน้าอาหารเทียมด้วยผลิตภัณฑ์ที่เตรียมเสร็จแล้วในข้อ 3  ถ้วยละ 30 
ไมโครมิลลิลิตร กรรมวิธีละ 30  ถ้วย โดยใช้อัตราความเข้มข้นเช่นเดียวกับอัตราที่แนะน า  ส่วน 
Control .ใช้น้ ากลั่นเคลือบผิวหน้าอาหารเทียม  

                    4.2. น าถ้วยอาหารเทียมทั้งหมดที่เตรียมเสร็จแล้วไปเข้าตู้ทึบที่ติดหลอดรังสี
ยูวีที่มีความยาวคลื่นอยู่ในช่วง 250-300 นาโนเมตร ให้ถ้วยอาหารเทียมทั้งหมดผ่านรังสียูวีเป็นเวลา 0, 
12, 24, 36, 48 และ 60 ชม. ตามล าดับ  

                    4.3. น าถ้วยอาหารเทียมที่ผ่านรังสียูวีตามเวลาดังกล่าวไปทดสอบเลี้ยงหนอน
ทั้งสามชนิด วัยที่ 3 ถ้วยละ 1 ตัว กรรมวิธีละ 30 ถ้วย ดูการตายของหนอนที่ 3, 5 , 7 และ 10 วัน 
ตามล าดับ 

ขั้นตอนที่ 3 การทดสอบสูตรส าเร็จรูปในสภาพไร่ 
           น าเชื้อไวรัสที่ผลิตในขั้นตอนที่ 3 ไปทดสอบในสภาพไร่ในแปลงดาวเรือง และแปลง

คะน้า เปรียบเทียบกับสูตรส าเร็จรูปที่ผลิตจ าหน่ายแล้วในท้องตลาด วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 
5 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า โดยมีกรรมวิธีดังนี้ 

            (1) ผสมสาร Titanium dioxide  ในอัตรา 5 % 
            (2) ผสมสาร Lignin sulphate    ในอัตรา 8.5 % 
            (3) ผสมสาร Methyl green       ในอัตรา 10 % 
            (4) เชื้อไวรัส เอ็นพีวี ส าเร็จรูป (BIO DOA v1, BIO DOA v2, BIO DOA v3) 
            (5) ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 
         เตรียมแปลงดาวเรืองขนาด 3x5 ม. จ านวน 20 แปลงย่อย ส าหรับทดสอบไวรัส เอ็นพี

วี หนอนเจาะสมอฝ้าย เริ่มพ่นสารตามกรรมวิธีที่ก าหนดเมื่อพืชออกดอกสม่ าเสมอ และพบหนอนเฉลี่ย 
1 ตัวต่อต้น ฉีดพ่นพ่นในเวลาเย็นทุกสัปดาห์ จ านวน 3 ครั้ง โดยผสมสารจับใบทุกครั้ง สุ่มนับ 20 ดอก
ต่อแปลงย่อยก่อนพ่นสาร 1 วัน และหลังพ่นสารทุกสัปดาห์ 

         และเตรียมแปลงคะน้า ขนาด 2x5 ม. จ านวน 20 แปลงย่อย ส าหรับทดสอบไวรัส 
เอ็นพีวี หนอนกระทู้หอม และหนอนกระทู้ผัก เริ่มพ่นสารตามกรรมวิธีที่ก าหนดหลังหว่านเมล็ดไปแล้ว 
20 วัน หรือ เมื่อพบการระบาด ฉีดพ่นในเวลาเย็นทุกสัปดาห์ จ านวน 3 ครั้ง โดยผสมสารจับใบทุกครั้ง 
สุ่มนับแมลง 20 ต้นต่อแปลงย่อย ก่อนพ่นสาร 1 วัน และหลังพ่นสารทุกสัปดาห์ 
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            บันทึกจ านวนการตายของหนอนชนิดต่างๆ จากการทดสอบในแต่ละขั้นตอน 
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การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี ส าเร็จรูปเพื่อก าจัดหนอนกระทู้หอม 
The Product Development of Nucleopolyhedrovirus formulations for 

Controlling  Beet armyworm 
 

ผู้ด าเนินการ  สมชัย สุวงศ์ศักดิ์ศรี  ภัทรพร สรรพนุเคราะห์  อิศเรส  เทียนทัด  รัตนา นชะพงษ์ 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดย่อ 

 การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี ส าเร็จรูปเพ่ือก าจัดหนอนกระทู้หอม ได้ด าเนินการ
ผลิตไวรัส เอ็นพีวี สูตรส าเร็จรูปชนิดสารละลายแขวนลอย โดยผสมสารเพ่ิมฤทธิ์ชนิดต่างๆ ได้แก่ สาร 
sticker เพ่ือให้ไวรัสเกาะติดแน่นบนใบพืช ได้แก่ skim milk , สาร humectant ช่วยป้องกันไม่ให้น้ าที่
เป็นตัวพาไวรัสไปสู่ใบพืชระเหยแห้งไปก่อน สารกลุ่มนี้ได้แก่ sorbital และ molasses  สาร feeding 
attractant  ช่วยกระตุ้นการกินของหนอน เช่น soy flour และน้ าตาล sucrose โดยหาอัตราส่วนที่
เหมาะสมในการผสมส่วนผสมทั้งหมดนี้ด้วยวิธี Mixture design และทดสอบประสิทธิภาพด้วยวิธี 
Bioassay กับหนอนกระทู้หอมวัย 3 จ านวน 30 ตัวต่อกรรมวิธี และอยู่ระหว่างด าเนินการทดลอง ส่วน
ไวรัส เอ็นพีวี สูตรผงยังไม่สามารถด าเนินการได้ เนื่องจากเครื่องอบแห้งแบบแช่เยือกแข็ง (Freeze 
dry) อยู่ระหว่างการซ่อมแซม  

ค าน า 
การพัฒนาผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี ทั้งสูตรสารแขวนลอยในน้ าและสูตรผงละลายน้ า เป็น

เป้าหมายหลักในการพัฒนาคุณภาพเชื้อไวรัสเพ่ือการน าไปใช้ ไวรัส เอ็นพีวี ผลิตจากตัวหนอนซึ่งเป็น
แมลงอาศัยโดยตรง ประสิทธิภาพของไวรัส เอ็นพีวี จะคงที่อยู่ได้นานเพียงใดอยู่ที่การท าสูตรส าเร็จ 
(formulation) ซึ่งในหลักการผลิตจุลินทรีย์นั้น จุลินทรีย์ที่ผลิตได้ควรเก็บไว้ได้นานเกินกว่า 12 เดือน 
(Hunter-Fujita et al.,1998 ) ดังนั้นการวิจัยเพ่ือการท าสูตรส าเร็จเพ่ือให้เก็บรักษาผลิตพันธุ์ไวรัส 
เอ็นพีวี ในสภาพอากาศร้อนในประเทศไทยจึงมีความส าคัญมากกว่าประเทศที่มีอากาศเย็น เช่น ใน
ยุโรปและอเมริกา รูปแบบการท าสูตรส าเร็จที่เหมาะสมของแต่ละชนิดจุลินทรีย์และสภาพแวดล้อมมี
ส่วนส าคัญต่อการเก็บรักษาและต่อประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ชนิดนั้นๆ (ทิพย์วดี, 2549) ทั ้งนี้
ผลิตภัณฑ์ที่พัฒนาสูตรส าเร็จสามารถน าไปใช้ได้จริงในแปลงเกษตรกรโดยประสิทธิภาพในการเข้า
ท าลายแมลงศัตรูพืชไม่ลดลงซึ่งการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ในสภาพ
ไร่จริง เพ่ือเป็นข้อมูลชี้ให้เห็นว่า การพัฒนาสูตรส าเร็จไวรัส เอ็นพีวี สามารถเพ่ิมศักยภาพในการเข้า
ท าลายแมลงศัตรูพืชเมื่อเทียบกับสูตรดั่งเดิมที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน  
 
 

รหัสการทดลอง 03-04-54-01-02-01-05-54 
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วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 

วิธีการ แบ่งเป็น 4 ขั้นตอน คือ 
       ขั้นตอนที่ 1  การพัฒนากรรมวิธีการอบแห้งแบบแช่เยือกแข็ง 
                          การศึกษากรรมวิธีการอบที่เหมาะสมด้วยความดันต่างๆคือ 1,000, 750, 500 และ 
250 มิลลิทอร์ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีการอบแห้งด้วย Automatic Program วางแผนการทดลองแบบ 
CRD (Completely Randomized Design) มี 3 ซ้ า 5 กรรมวิธี โดยก าหนดอุณหภูมิสุดท้าย (Shelf 
temperature)เท่ากับ 20 องศาเซลเซียล และอุณหภูมิในการแช่แข็ง (Freezing temperature) เท่ากับ 
-30 องศาเซลเซียล โดยมีกรรมวิธี ดังนี้ 
                                 (1)  อบแห้งแบบแช่เยือกแข็งที่ความดัน 1,000 mT 

                   (2)  อบแห้งแบบแช่เยือกแข็งที่ความดัน 750 mT 
                   (3)  อบแห้งแบบแช่เยือกแข็งที่ความดัน 500 mT 
                   (4)  อบแห้งแบบแช่เยือกแข็งที่ความดัน 250 mT 
                   (5)  อบแห้งแบบแช่เยือกแข็งด้วย Automatic run 

    ขั้นตอนที่ 2  การพัฒนาสูตรผงส าเร็จรูปด้วยสารเพ่ิมฤทธิ์ชนิดต่างๆ ได้แก่ สาร sticker เพ่ือให้
ไวรัสเกาะติดแน่นบนใบพืช ได้แก่ skim milk , สารhumectant ช่วยป้องกันไม่ให้น้ าที่เป็นตัวพาไวรัส
ไปสู่ใบพืชระเหยแห้งไปก่อน สารกลุ่มนี้ได้แก่ sorbital และ molasses  เป็นต้น สาร feeding 
attractant  ช่วยกระตุ้นการกินของหนอน เช่น soy flour และน้ าตาล sucrose เป็นต้น โดยหา
อัตราส่วนที่เหมาะสมในการผสมส่วนผสมทั้งหมดนี้ด้วยวิธี Mixture design และทดสอบประสิทธิภาพ
ด้วยวิธี Bioassay กับหนอนกระทู้หอมวัย 3 จ านวน 30 ตัวต่อกรรมวิธี 
          ขั้นตอนที่ 3  ศึกษาคุณลักษณะสูตรส าเร็จรูปของชีวผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็น พี วี หนอนกระทู้หอม 
ทั้งรูปสารละลายแขวนลอยเปรียบเทียบกับรูปผง ในบรรจุภัณฑ์ชนิดต่างๆ ได้แก่ ซองอลูมิเนียมฟอยด์ 
ขวดพลาสติกสีชา และขวดพลาสติกทึบสีขาว 
                         3.1  เตรียมไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้หอม ชนิดสารละลายแขวนลอยปริมาณ 300 
มล. และชนิดผงปริมาณ 300 กรัม แบ่งใส่ขวดพลาสติกทึบสีขาวขวดละ 50 มล.และ 50 กรัม จ านวน
ประเภทละ 6 ขวด รวม 12 ขวดหรือซอง  แล้วน าไวรัส เอ็นพีวี ทั้งสองประเภทอย่างละครึ่งไปเก็บใน
ตู้เย็นที่อุณหภูมิประมาณ 5±2 องศาเซลเซียส และอีกครึ่งที่เหลือน าไปเก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องประมาณ 
29±2 องศาเซลเซียส 
                         3.2  น าผลิตภัณฑ์ท้ังสองสูตรทั้งที่เก็บในตู้เย็นและเก็บที่อุณหภูมิห้องชนิดละ 1 ขวด 
มาตรวจสอบคุณภาพผลิตภัณฑ์ทุกเดือน เป็นเวลา 6 เดือน คุณภาพที่ตรวจได้แก่ การตรวจนับผลึกใต้
กล้องจุลทรรศน์  ความเป็นกรด-ด่าง จุลินทรีย์ปนเปื้อนชนิดต่างๆ และการทดสอบการตายของหนอน
กระทู้หอมวัยที่ 3 จ านวน 30 ตัวต่อสูตร  
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                         3.3  การตรวจสอบคุณภาพชีวผลิตภัณฑ์ชีวผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็น พี วี หนอนกระทู้
หอม 
                                     3.3.1 การตรวจสอบคุณภาพทางกายภาพ 
                                                -  เปอร์เซ็นต์ความชื้น 
                                                - ความสามารถในการละลายน้ า 
                                     3.3.2 การตรวจสอบคุณภาพทางเคมี (A.O.A.C, 1995) 
                                                - ความเป็นกรด-ด่าง  
                                       3.3.3 การตรวจสอบคุณภาพทางจุลินทรีย์ (A.O.A.C, 1995)  
                                                -  ปริมาณจุลินทรีย์ทั้งหมด 
                                                -  ยีสต์และรา 
    ขั้นตอนที่ 4  การศึกษาอายุการเก็บรักษาชีวผลิตภัณฑ์โดยวิธีเร่งสภาวะ  (Accelerated Shelf-
Life Testing; ASLT)    
                           ศึกษาและท านายอายุการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ โดยน าชีวผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูป บรรจุ
ในขวดที่ผ่านการทดสอบแล้ว ขวดละ 50 กรัม เก็บใน 2 สภาวะคือ อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส และ 45 
องศาเซลเซียส ซึ่งเป็นอุณหภูมิเร่ง โดยเก็บผลิตภัณฑ์ในตู้บ่ม พร้อมกับเก็บผลิตภัณฑ์ที่สภาวะควบคุม คือ 
5 องศาเซลเซียส เพ่ือใช้เป็นตัวอ้างอิง น าผลิตภัณฑ์ท่ีเก็บแต่ละสภาวะที่อุณหภูมิเร่งมาตรวจสอบคุณภาพ
ทุกสัปดาห์ คุณภาพที่ตรวจสอบดังนี้ คุณภาพทางกายภาพได้แก่ ค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้น  คุณภาพทางเคมี 
ได้แก่ ความเป็นกรด-ด่าง และคุณภาพทางจุลินทรีย์ ได้แก่    จุลินทรีย์ปนเปื้อนต่างๆ ทั้งแบคทีเรีย ยีสต์ 
รา ส่วนการวัดค่าคุณภาพหรือประสิทธิภาพของชีวผลิตภัณฑ์  ใช้ทดสอบด้วยวิธี Bioassy กับหนอน
กระทู้หอมวัย 3 จ านวน 50 ตัวต่อกรรมวิธี เพ่ือหาเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนในแต่ละระยะที่ทดสอบ 
แล้วจึงน าระยะเวลาดังกล่าวมาท านายอายุการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ท่ีอุณหภูมิที่ต้องการตามวิธีของ ASLT  
         การบันทึกข้อมูล  
              - บันทึก น.น. ก่อนอบและหลังอบไวรัส เอ็นพีวี ของแต่ละกรรมวิธี 
              - บันทึกเวลาในการอบและวัดค่าคุณภาพต่างๆ ได้แก่ ค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้น ความเป็นกรด-
ด่าง ความสามารถในการละลาย และปริมาณจุลินทรีย์ปนเปื้อนชนิดต่างๆ 
    - เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนจากการทดสอบในขั้นตอนต่างๆ 
เวลาและสถานที่ 
           ระยะเวลา    :   ตุลาคม 2553 –  กันยายน 2558 
            สถานที่      :    ห้องปฏิบัติการอาคารวิจัยและพัฒนาศัตรูธรรมชาติ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
                               ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

ค าขอบคุณ  
  ขอขอบคุณส่วนบริหารโครงการวิจัย ที่ได้จัดสรรงบซ่อมแซมจากกรมวิชาการเกษตร ในการ
ซ่อมเครื่องอบแห้งแบบแช่เยือกแข็ง  
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เอกสารอ้างอิง 
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                  เกษตรศาสตร์ จตุจักร กรุงเทพมหานคร. 395 หน้า. 
Hunter-Fujita, Philip, F. E., Hugh, F. E. and Norman, E. C. 1998. Insect Viruses and Pest 

Management. John Wiley & Sons Ltd. England. 620 pp. 
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ศึกษาชีววิทยาของโปรโตซัวที่เข้าท าลายระบบการเลี้ยงหนอนกระทู้ผักเพ่ือผลิตไวรัส

Nucleopolyhedrovirus และการควบคุม 

Study Biology of Protozoa in Spodoptera litura (Fabricius) Mass Rearing for 

Nucleopolyhedrovirus Production and Its Control 

 

ภัทรพร สรรพนุเคราะห์ อิศเรส เทียนทัด สมชัย สุวงศ์ศักดิ์ศรี รัตนา นชะพงศ์ 

กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดย่อ 

คัดเลือกหนอนกระทู้ผักที่ติดเชื้อโปรโตซัว โดยจะมีล าตัวสีซีดมาท าการปั่นเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ

และเวลาต่างๆ จากนั้นท า sucrose gradient centrifugation สามารถแยกเศษซากหนอน และเชื้อจุลินทรีย์

อ่ืนๆ ได้ ท าให้เชื้อโปรโตซัวบริสุทธิ์ ท าปั่นเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 1,500 rpm 5 นาที และ 5,000 rpm 10 นาที 

ได้เชื้อโปรโตซัวมากที่สุด คือ 61.11 x 107 PIBs/ml การปั่นเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 1,500 rpm 5 นาที และ 

5,000 rpm  20 นาที ได้เชื้อโปรโตซัวน้อยที่สุด คือ 38.75 x 107 PIBs/ml แต่กรรมวิธีอ่ืนๆ ไม่แตกต่างกัน

ทางสถิติ การใช้ความเร็วรอบ 1,000 rpm 3 นาที และ 2,000 rpm 10 นาที จะเป็นกรรมวิธีที่ประหยัดและ

สิ้นเปลืองเวลาน้อยที่สุด การศึกษาปริมาณเชื้อโปรโตซัวที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของหนอนกระทู้ผักวัยต่างๆ 

พบว่าหนอนกระทู้ผักวัย 2 ใช้เวลาการเจริญเติบโตในระยะหนอนก่อนเข้าดักแด้ประมาณ 15 -19 วัน วัย 3  

11-13 วัน วัย 4 7-12 วัน และวัย 5 ประมาณ 6 วัน ซึ่งในแต่ละวัยระยะเวลาในการเจริญเติบโตของหนอน

กระทู้ผักไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ส่วนน้ าหนักดักแด้เฉลี่ยของหนอนทุกวัยอยู่ที่ 0.2186 – 0.3600 กรัม 

ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติเช่นกัน ส่วนรุ่นลูกพบว่าหนอนวัย 2 (F1)  ใช้เวลาการเจริญเติบโตในระยะหนอน

ก่อนเข้าดักแด้ประมาณ 8-16 วัน วัย 3 (F1) 13-16 วัน วัย 4 (F1) 10-13 วัน และวัย 5 (F1) ประมาณ  

11-13 วัน ซึ่งในแต่ละวัยระยะเวลาในการเจริญเติบโตของหนอนกระทู้ผักระหว่างวัยไม่มีความแตกต่างกันทาง

สถิติ  ส่วนน้ าหนักดักแด้เฉลี่ยของหนอนทุกวัยอยู่ท่ี 0.3069 – 0.3968 กรัม ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติเช่น 

  

รหัสการทดลอง 03-04-54-01-02-01-06-54 
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เดียวกัน ส่วนหนอนกระทู้ผักวัย 2 ที่กินเชื้อโปรโตซัวความเข้มข้น 1x108 และ 1x108 (cell/ml) ไม่สามารถ

เพาะเลี้ยงรุ่นลูก (F1) ได้ จากการตรวจสอบเชื้อโปรโตซัวจากมูลหนอนพบเชื้อโปรโตซัวในปริมาณน้อยมาก 

และหนอนที่ได้รับเชื้อโปรโตซัวสามารถเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ได้เช่นเดียวกับหนอนปกติ แต่ล าตัวจะมีสีซีด

กว่าปกต ิ และควรท าการศึกษาผลของโปรโตซัวต่อหนอนในรุ่นต่อๆ ไป และศึกษาวิธีควบคุมเชื้อโปรโตซัวใน

การเพาะเลี้ยงหนอนกระทู้ผักเพ่ือผลิตไวรัสเอ็นพีวี 

ค าน า 

หนอนกระทู้ผักหรือหนอนกระทู้ยาสูบ เดิมพบระบาดเป็นครั้งคราวในไร่ข้าวโพด ท าความเสียหาย
ในขณะข้าวโพดยังเล็กอยู่ และเป็นศัตรูส าคัญของฝ้ายและยาสูบในประเทศไทย แต่ปัจจุบันนี้หนอนกระทู้ผักมี
ความส าคัญมากและมีแนวโน้มจะระบาดรุนแรงในอนาคต เนื่องจากเป็นหนอนผีเสื้อกลางคืนที่มีขนาดกลาง  
3 - 4 เซนติเมตร แม่ผีเสื้อวางไข่เป็นกลุ่มนับร้อยฟอง เมื่อฟักออกจากไข่ใหม่ ๆ จะอยู่ร่วมกันเป็นกลุ่ม และเริ่ม
แยกย้ายออกจากกลุ่มไปท าลายส่วนต่าง ๆ ของพืช ในพืชผักสามารถท าลายได้ทุกส่วนของพืช (กลุ่มงานวิจัย
แมลงศัตรูผักไม้ดอกและไม้ประดับ, 2542) นอกจากนี้ยังพบระบาดในพืชเศรษฐกิจหลายชนิด เช่น ฝ้าย พริก 
ผักตระกูลกะหล่ า ทานตะวัน ถั่วลิสง ถั่วเขียว ถั่วเหลือง ละหุ่ง ข้าว ข้าวโพด ยาสูบ ส้ม สตรอเบอร์รี่ กุหลาบ 
มันเทศ มะเขือเทศ เป็นต้น  (กองกีฏและสัตววิทยา, 2544)  ในประเทศญี่ปุ่นมีรายงานว่าหนอนผีเสื้อชนิดนี้
เข้าท าลายในพืชเศรษฐกิจมากกว่า 80 ชนิด (Okada, 1981) และท่ีส าคัญหนอนกระทู้ผัก ซึ่งเป็นหนอนในสกุล 
spodoptera จัดว่าเป็นแมลงในสกุลที่มีความสามารถในการสร้างความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงได้อย่าง
รวดเร็วและดีที่สุดเมื่อเทียบกับแมลงในสกุลอ่ืน (El-Guindy et  al., 1982) ไวรัส เอ็น พี วี หนอนกระทู้ผัก 
จัดอยู่ในวงศ์ Baculoviridae ซึ่งจัดเป็นกลุ่มที่มีประสิทธิภาพในการก่อให้เกิดโรคเฉพาะกับสัตว์ไม่มีกระดูกสัน
หลังใน phylum Arthropod เท่านั้น (Murphy et al.,1995) ในประเทศไทยพบไวรัสเอ็น พี วี หนอนกระทู้
ผัก (SINPV) ครั้งแรกเมื่อ พ.ศ. 2535 ที่อ าเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี โดยคุณอุทัย เกตุนุติ นักกีฏวิทยา 
กรมวิชาการเกษตร และน าไวรัสดังกล่าวมาเลี้ยงขยายในห้องปฏิบัติการและศึกษาวิจัยเรื่อยมา ปัจจุบันพบว่า
สามารถใช้ก าจัดหนอนกระทู้ผักได้เป็นอย่างดีในสภาพไร่ และเป็นจุลินทรีย์ที่ได้รับการแนะน าให้ใช้ในการ
ควบคุมหนอนกระทู้ผักในพืชหลายชนิด  ปัจจุบันได้มีการผลิตขยายไวรัสเอ็นพี วี หนอนกระทู้ ผักภายใน
โรงงานต้นแบบการผลิตไวรัส เอ็น พี วี ควบคุมแมลงศัตรูพืช กรมวิชาการเกษตร  

โดยหลักการแล้วไวรัส NPV จะท าให้ตัวอ่อนของแมลงในตระกูลผีเสื้อตายจากการเกิดโรคและเกิดการ
แพร่ระบาดไปสู่ประชากรของหนอน โดยการถ่ายทอดไปทางไข่ของแม่ผีเสื้อ ดังนั้นการผลิตไวรัสต้องแยก
อาคารที่ผลิตแมลงอาศัยออกจากอาคารที่ผลิตขยายเชื้อไวรัส แต่เนื่องจากมีพ้ืนที่จ ากัดท าให้ต้องเลี้ยงแมลง
อาศัยและผลิตขยายเชื้อไวรัสในอาคารเดียวกันแต่แยกชั้น ดังนั้นเมื่อเพ่ิมปริมาณการผลิตขยายเชื้อไวรัสจึงมี
ปัญหาการปนเปื้อนของเชื้อแบคทีเรียและโปรโตซัวซึ่งสามารถถ่ายทอดโรคโดยผ่านทางไข่ เริ่มแสดงอาการใน
หนอนรุ่นที่ 2 และเกิดการระบาดรุนแรงในหนอนรุ่นที่ 3 ท าให้ผลผลิตไวรัส NPV ที่ได้มีการปนเปื้อนสปอร์ของ
โปรโตซัว ซึ่งส่งผลกระทบโดยตรงต่อคุณภาพของไวรัสที่ผลิตได้ (อุทัย และคณะ, 2543) การผลิตไวรัส SlNPV  
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ในเชิงพาณิชย์ ยังประสบปัญหาของการปนเปื้อนของเชื้อโปรโตซัว (Nosema sp.) ในระบบการผลิตหนอน
กระทู้ผัก เพ่ือน าไปใช้ผลิตเชื้อไวรัส SlNPV ท าให้ไม่สามารถท าการผลิตหนอนกระทู้ผักได้อย่างต่อเนื่อง การ
หาวิธีการควบคุมไม่ให้เกิดการระบาดของเชื้อโปรโตซัว จึงมีความส าคัญยิ่งต่อระบบการผลิตเชื้อไ วรัส SlNPV 
ของหนอนกระทู้ผัก   

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. อุปกรณ์แยกเชื้อโปรโตซัวให้บริสุทธิ์ ได้แก่ sieve ขนาด 150 micrometer  เครื่องปั่นเหวี่ยง 
(centrifuge) เครื่อง ultra centrifuge น้ าตาล sucrose 

  2. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างแมลง ได้แก่ ขวดดอง ถุงพลาสติก ปากคีบ ตะกร้า กล่องเลี้ยงแมลงขนาด 
19x28x11 เซนติเมตร 

 3. อุปกรณ์ท าสไลด์ ได้แก่ แผ่นสไลด์ แผ่นปิดสไลด์ เข็มเขี่ยเชื้อ ตะเกียงแอลกอฮอล์ น้ ากลั่น  
haemacytometer 

 4. อุปกรณ์จ าแนกสัณฐานวิทยาของเชื้อโปรโตซัว  ได้แก่ กล้องจุลทรรศน์พร้อมชุดบันทึกภาพ กล้อง
บันทึกภาพ 

 5. อุปกรณ์เพาะเลี้ยงหนอนกระทู้ผัก ได้แก่ กล่องเลี้ยงแมลงขนาด 22x15x5 เซนติเมตร โถแก้ว ขัน 
ผ้าขาวบาง ยางรัด ปากคีบ น้ าผึ้ง น้ ากลั่น พู่กัน  
 6. อุปกรณ์ท าอาหารเทียม ได้แก่ เครื่องปั่นผสมอาหาร วุ้น ถั่วเขียว วิตามิน สารยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์ 

 

วิธีการ 

1. ศึกษาวิธีการแยกเชื้อโปรโตซัวให้บริสุทธิ์ 

คัดเลือกหนอนกระทู้ผักที่แสดงอาการเป็นโรคที่เกิดจากเชื้อโปรโตซัวในห้องปฏิบัติการ น าหนอนที่

ได้มาบดในน้ ากลั่น น าสารแขวนลอยที่ได้มากรองด้วย sieve ขนาด 150 micrometer เพ่ือแยกเอาเนื้อเยื่อ

หนอนออก น าของเหลวส่วนบนที่ได้มาแบ่งเป็นส่วนๆ น าไปปั่นที่ความเร็วรอบต่างๆ ดังนี้  

1 อัตราความเร็ว 1,000 RPM 3 นาที และ 2,000 RPM 10 นาที 
2 อัตราความเร็ว 1,000 RPM 3 นาที และ 2,000 RPM 20 นาที 
3 อัตราความเร็ว 1,500 RPM 5 นาที และ 2,000 RPM 10 นาที 
4 อัตราความเร็ว 1,500 RPM 5 นาที และ 2,000 RPM 20 นาที 
5 อัตราความเร็ว 1,500 RPM 5 นาที และ 3,000 RPM 10 นาที 
6 อัตราความเร็ว 1,500 RPM 5 นาที และ 3,000 RPM 20 นาที 
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7 อัตราความเร็ว 1,500 RPM 5 นาที และ 5,000 RPM 10 นาที 
  8 อัตราความเร็ว 1,500 RPM 5 นาที และ 5,000 RPM 20 นาที  
จากนั้นน าไปท าให้บริสุทธิ์อีกครั้งด้วยเครื่อง ultra centrifuge โดยวิธี sucrose gradient 

centrifugation ที่ 24,000 RPM 30 นาที น าเชื้อโปรโตซัวที่ปั่นแยกได้มาตรวจนับความเข้มข้นของสปอร์เชื้อ

โปรโตซัวในแต่กรรมวิธี ด้วยเครื่องนับเม็ดเลือด haemacytometer ใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด phase contrast 

ก าลังขยาย 1,000 เท่า บันทึกข้อมูลปริมาณสปอร์เชื้อโปรโตซัวที่นับได้ ลักษณะของตะกอนเชื้อโปรโตซัวที่ได้

ค านวณหาค่าเฉลี่ยน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ   

2. ศึกษารูปร่าง ลักษณะของโปรโตซัวในหนอนกระทู้ผัก  

 น าตะกอนของตัวอย่างโปรโตซัวที่ได้จากขั้นตอนที่ 1 ไปเจือจางในน้ าเล็กน้อย เตรียมตัวอย่างย้อม

สีบนสไลด์ ศึกษารูปร่าง ลักษณะโปรโตซัว ภายใต้กล้องใต้กล้องจุลทรรศน์ บันทึกภาพ ข้อมูลรูปร่าง ลักษณะ

ของเชื้อโปรโตซัว  

3. ศึกษาปริมาณเชื้อโปรโตซัวที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของหนอนกระทู้ผักวัยต่างๆ 

  วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 6 กรรมวิธี 4 ซ้ า    
กรรมวิธีที่ 1 ความเข้มข้นของโปรโตซัว 1x102  cell/ml 
กรรมวิธีที่ 2 ความเข้มข้นของโปรโตซัว 1x104  cell/ml 
กรรมวิธีที่ 3 ความเข้มข้นของโปรโตซัว 1x106  cell/ml 
กรรมวิธีที่ 4 ความเข้มข้นของโปรโตซัว 1x108  cell/ml 
กรรมวิธีที่ 5 ความเข้มข้นของโปรโตซัว 1x1010  cell/ml 
กรรมวิธีที่ 6 น้ ากลั่น 

 คัดเลือกหนอนกระทู้ผักวัย 1 ที่ปราศจากเชื้อโปรโตซัวจ านวน 1 ตัวต่อถ้วย ซ้ าละ 5 ถ้วย ให้

หนอนอดอาหาร 24 ชั่วโมง เตรียมอาหารเทียมตามกรรมวิธีต่างๆ ที่ก าหนด เทอาหารเทียมในถ้วยพลาสติก 

ขนาด 2 ออนซ์ น าไปเลี้ยงหนอนที่เตรียมไว้ โดยใช้เชื้อโปรโตซัวที่ปั่นแยกได้หยดลงบนผิวหน้าอาหารเทียม 

(diet plug method) 30 ไมโครลิตรต่ออาหาร 1 ถ้วย ย้ายหนอนไปเลี้ยงในอาหารเทียมแต่ละกรรมวิธี 

จากนั้นชั่งน้ าหนักหนอนทุก 24 ชั่วโมง บันทึกระยะเวลาการเจริญเติบโตของหนอนกระทู้ผัก เปอร์เซ็นต์การ

เข้าดักแด้ และตัวเต็มวัยที่สมบูรณ์ น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ  ตรวจสอบเชื้อโปรโตซัวจากสารคัด

หลั่งของหนอนแต่ละตัว และปฏิบัติการทดลองเช่นเดียวกันในหนอนกระทู้ผักวัย 2, 3, 4 และ 5  

 เมื่อดักแด้ของหนอนกระทู้ผักวัย 2 - 5 กลายเป็นตัวเต็มวัย จับคู่ผีเสื้อในโหลแก้ว ให้น้ าหวานและ

ความชื้น เพาะเลี้ยงผีเสื้อให้วางไข่ จากนั้นเก็บไข่ผีเสื้อแต่ละวัยมาเพาะเลี้ยง บันทึกน้ าหนัก ระยะเวลาในการ
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เจริญเติบโตของหนอนแต่ละวัย น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ ตรวจสอบเชื้อโปรโตซัวจากสารคัดหลั่ง

ของหนอนแต่ละตัว 

เวลาและสถานที่ 

ตุลาคม 2553 – กันยายน 2555 ณ ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏ

และสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1.  ศึกษาวิธีการแยกเชื้อโปรโตซัวให้บริสุทธิ์ 

จากการคัดเลือกหนอนกระทู้ผักที่แสดงอาการติดเชื้อโปรโตซัว โดยล าตัวมีสีผิดปกติ ขาวซีด น ามาปั่น

เหวี่ยงที่ความเร็วรอบและเวลาต่างๆ เพ่ือท าเชื้อโปรโตซัวให้บริสุทธิ์ และใช้น้ าตาลซูโครส ในการแยก

เชื้อจุลินทรีย์และเศษซากหนอนที่เหลืออยู่ ท าให้ได้เชื้อโปรโตซัวที่บริสุทธิ์ จากนั้นน ามานับจ านวนโปรโตซัว

ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ได้ผลดังตาราง 

ตารางที ่ผลการปั่นเหวี่ยงเชื้อโปรโตซัว ที่ความเร็วรอบและระยะเวลาต่างๆ  

อัตราความเร็วและระยะเวลาในการปั่นเหว่ียง ปริมาณเชื้อโปรโตซัวที่ได้ (PIBs/ml) 

1. 1,000 rpm 3 นาที และ 2,000 rpm 10 นาที 57.09x107 

2. 1,000 rpm 3 นาที และ 2,000 rpm 20 นาที 53.75 x107 

3. 1,500 rpm 5 นาที และ 2,000 rpm 10 นาที 56.11 x107 

4. 1,500 rpm 5 นาที และ 2,000 rpm 20 นาที 54.86 x107 

5. 1,500 rpm 5 นาที และ 3,000 rpm 10 นาที 58.47 x107 

6. 1,500 rpm 5 นาที และ 3,000 rpm  20 นาที 54.86 x107 

7. 1,500 rpm 5 นาที และ 5,000 rpm  10 นาที 61.11 x107 

8. 1,500 rpm 5 นาที และ 5,000 rpm  20 นาที 38.75 x107 
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จากตารางจะพบว่าการปั่นเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 1,500 rpm 5 นาที และ 5,000 rpm 10 นาที ได้

เชื้อโปรโตซัวมากที่สุด คือ 61.11 x107 PIBs/ml การปั่นเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 1,500 rpm 5 นาที และ 5,000 

rpm  20 นาที ได้เชื้อโปรโตซัวน้อยที่สุด คือ 38.75 x107 PIBs/ml ซึ่งวิธีการนี้สามารถท าเชื้อโปรโตซัวให้

บริสุทธิ์ได้ แต่ทุกกรรมวิธี ไม่มีแตกต่างทางสถิต ิการใช้ความเร็วรอบ 1,000 rpm 3 นาที และ 2,000 rpm 10 

นาที จะเป็นกรรมวิธีที่ประหยัดและสิ้นเปลืองเวลาน้อยท่ีสุด 

2. ศึกษาปริมาณเชื้อโปรโตซัวที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของหนอนกระทู้ผักวัยต่างๆ  

จากการทดสอบเชื้อโปรโตซัวกับหนอนกระทู้ผัก วัย 1 ไม่สามารถบันทึกผลการทดลองได้ เนื่องจาก

หนอนกระทู้ผักวัย 1 มีขนาดเล็ก อ่อนแอ เมื่อมีการเขี่ย หรือเคลื่อนย้ายหนอนหลายครั้ง หนอนกระทู้ผักตาย

เป็นจ านวนมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ และไม่สามารถชั่งน้ าหนักหนอนได้เพราะมีขนาดเล็กประมาณ 1.5 -2 

มิลลิเมตร แม้จะใช้เครื่องชั่งที่มีทศนิยม 4 ต าแหน่ง จึงท าการทดสอบหนอนกระทู้ผักวัย 2 -5 เชื้อโปรโตซัว

ความเข้มข้น 1x102 1x104 1x106 1x108 และ 1x1010 cell/ml กับหนอนกระทู้ผักวัยต่างๆ  โดยให้หนอนกิน

อาหารเทียมที่มีเชื้อโปรโตซัว ได้ผลดังตาราง 

ตารางที่  2 การเจริญเติบโตของหนอนกระทู้ผักวัย 2 3 4 และ 5 ที่ได้รับเชื้อปริมาณต่างๆ 

ปริมาณเชื้อโปรโตซัว
(cell/ml) 

อายุเฉลี่ยของหนอนกระทู้ผัก 
ก่อนเข้าดักแด้ (วัน) 

น้ าหนักเฉลี่ยของดักแด้ (กรัม) 

วัย 2 วัย 3 วัย 4 วัย5 วัย 2 วัย 3 วัย 4 วัย5 

น้ ากลั่น 14.50 11.50 7.55 5.50 0.3360 0.3516 0.2897 0.2884 

1x102
 16.40 11.55 11.55 5.50 0.3600 0.3457 0.3457 0.2714 

1x104 15.90 12.20 7.05 5.85 0.3348 0.3305 0.2586 0.2977 

1x106 14.70 10.95 7.20 5.85 0.3551 0.3503 0.2937 0.2837 

1x108 18.25 10.40 7.15 5.90 0.2862 0.3304 0.2946 0.2810 

1x1010 19.00 11.25 6.80 5.30 0.2816 0.3504 0.2790 0.2649 
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 จากตารางพบว่าหนอนกระทู้ผักที่ได้รับเชื้อโปรโตซัวที่ความเข้มข้นต่างๆ วัย 2 ใช้เวลาการ

เจริญเติบโตในระยะหนอนก่อนเข้าดักแด้ประมาณ 15-19 วัน วัย 3 11-13 วัน วัย 4 7-12 วัน และวัย 5 

ประมาณ 6 วัน ซึ่งในแต่ละวัยระยะเวลาในการเจริญเติบโตของหนอนกระทู้ผักไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

ส่วนน้ าหนักดักแด้เฉลี่ยของหนอนทุกวัยอยู่ท่ี 0.2186 – 0.3600 กรัม ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติเช่นกัน  

ตารางที่  3 การเจริญเติบโตของหนอนกระทู้ผักวัย 2 3 4 และ 5 รุ่น ลูก (F1) ที่ได้รับเชื้อปริมาณต่างๆ 

ปริมาณเชื้อโปรโตซัว
(cell/ml) 

อายุเฉลี่ยของหนอนกระทู้ผัก 
ก่อนเข้าดักแด้ (วัน) 

น้ าหนักเฉลี่ยของดักแด้ (กรัม) 

วัย 2 วัย 3 วัย 4 วัย5 วัย 2 วัย 3 วัย 4 วัย5 

น้ ากลั่น 11.65 12.85 9.90 11.15 0.3575 0.3464 0.3883 0.3564 

1x102
 15.80 14.17 11.55 12.10 0.3319 0.3069 0.3921 0.3416 

1x104 12.63 12.55 10.35 11.65 0.3729 0.3510 0.3292 0.3311 

1x106 8.00 12.56 11.40 11.15 0.3480 0.3419 0.3606 0.3535 

1x108 - 15.21 11.60 10.95 - 0.3648 0.3968 0.3534 

1x1010 - 12.90 12.25 10.85 - 0.3436 0.3802 0.3483 

  

 จากตารางพบว่าหนอนกระทู้ผักที่ได้รับเชื้อโปรโตซัวที่ความเข้มข้นต่างๆ โดยเริ่มบันทึกผลเมื่อ

หนอนอายุประมาณ 4 -5 วัน (อยู่ในวัย 2) พบว่าหนอนวัย 2 (F1)  ใช้เวลาการเจริญเติบโตในระยะหนอนก่อน

เข้าดักแด้ประมาณ 8-16 วัน วัย 3 (F1) 13-16 วัน วัย 4 (F1) 10-13 วัน และวัย 5 (F1) ประมาณ 11-13 วัน 

ซึ่งในแต่ละวัยระยะเวลาในการเจริญเติบโตของหนอนกระทู้ผักระหว่างวัยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ส่วน

น้ าหนักดักแด้เฉลี่ยของหนอนทุกวัยอยู่ที่ 0.3069 – 0.3968 กรัม ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติเช่นกัน ส่วน

หนอนกระทู้ผักวัย 2 ที่กินเชื้อโปรโตซัวความเข้มข้น 1x108 และ 1x108 (cell/ml) ไม่สามารถเพาะเลี้ยงรุ่นลูก 

(F1) ได ้
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

การปั่นเหวี่ยงที่ความเร็วรอบและเวลาเหมาะสม และวิธี sucrose gradient centrifugation 

สามารถท าให้เชื้อโปรโตซัวบริสุทธิ์ได้ การปั่นเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 1,500 rpm 5 นาที และ 5,000 rpm 10 

นาท ีได้เชื้อโปรโตซัวมากที่สุด คือ 61.11 x 107 PIBs/ml แต่การปั่นเหวี่ยงที่ 1,000 rpm 3 นาที และ 2,000 

rpm 10 นาที จะเป็นกรรมวิธีที่ประหยัดและสิ้นเปลืองเวลาน้อยท่ีสุด เหมาะกับการน าไปใช้งานต่อไป 

การศึกษาผลของเชื้อโปรโตซัวต่อการเจริญเติบโตของหนอนกระทู้ผักวัย 1 ไม่สามารถท าการ

ทดลองได้เนื่องจากหนอนมีขนาดเล็ก อ่อนแอ และตายได้ง่าย ท าการทดลองหนอนกระทู้ผักวัย 2 3 4 และ 5 

ที่ปริมาณเชื้อโปรโตซัวความเข้มข้นต่างๆ มีระยะเวลาในการเจริญเติบโตในระยะหนอน ไม่แตกต่างกันในแต่ละ

วัย และน้ าหนักดักแด้ไม่แตกต่างกันเช่นเดียวกับในรุ่นลูก (F1)  

จากการตรวจสอบเชื้อโปรโตซัวจากมูลหนอนพบเชื้อโปรโตซัวในปริมาณน้อยมาก และหนอนที่

ได้รับเชื้อโปรโตซัวสามารถเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ได้เช่นเดียวกับหนอนปกติ แต่ ล าตัวจะมีสีซีดกว่าปกติ 

และควรท าการศึกษาผลของโปรโตซัวต่อหนอนในรุ่นต่อๆ ไป และศึกษาวิธีควบคุมเชื้อโปรโตซัวในการ

เพาะเลี้ยงหนอนกระทู้ผักเพ่ือผลิตไวรัสเอ็นพีวี 

ค าขอบคุณ   

ขอขอบคุณบุคลากรในอาคารวิจัยและพัฒนาศัตรูธรรมชาติ ที่ให้ความช่วยเหลือ ความร่วมมือ และ

อ านวยความสะดวกในการท างานวิจัย 
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ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ที่ผลิตด้วยวิธีต่างๆ 
Efficacy Study on Sub Culture of Bacillus  thuringiensis  for Insect 

Pests Control by Various Methods 
 

สมชัย สุวงศ์ศักดิ์ศรี      อิศเรส เทียนทัด     ภัทรพร สรรพนุเคราะห์ 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา   ส านักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 

         
บทคัดย่อ 

การศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis  ที่ผลิตด้วยวิธีต่างๆ โดย
ทดสอบการเพาะขยายเชื้อแบคทีเรีย บีที จากการใช้อาหารเหลว (submerged culture) และ อาหาร
แข็ง (solid state fermentation)   ด้วยอาหารชนิดต่างๆที่หาได้ทั่วไป ผลการทดลองพบว่า การ
เพาะขยายเชื้อด้วยอาหารแข็ง ได้แก่ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์, ข้าวฟ่าง, ชานอ้อยผสมร า และข้าวสุก มี 
Toatal cell count และ Spore count สูงกว่าการใช้อาหารเหลว โดยการเพาะขยายเชื้อด้วยอาหาร
แข็ง มี Toatal cell count และ Spore count เฉลี่ยระหว่าง 8.8x107-2.9x108  และ 2.4x107-
8.4x107 CFU/ml ตามล าดับ ส่วนการใช้อาหารเหลว ได้แก่ น้ ามะพร้าวผสมไข่ไก่, น้ ามะพร้าว, นมข้น
หวาน และหางนม มี Toatal cell count และ Spore count เฉลี่ยระหว่าง 4.5x106-3.2x107  และ 
3.3x105-1.2x107 CFU/ml ตามล าดับ โดยเชื้อแบคทีเรียบีทีมาตรฐาน มี Toatal cell count และ 
Spore count เฉลี่ย 1.8x1010  และ 5.1x109 CFU/ml เมื่อน าผลผลิตที่ได้ไปทดสอบประสิทธิภาพกับ
หนอนกระทู้ผัก วัย 2 ด้วย Feeding method บนอาหารเทียม พบว่า เชื้อแบคทีเรียที่ได้จาการเพาะ
ขยายมีประสิทธิภาพต่ ากว่าเชื้อแบคทีเรีย มาตรฐานอย่างชัดเจน มีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนเฉลี่ย
ระหว่าง 2.0-36.7 เปอร์เซ็นต์ โดยเชื้อแบคทีเรียบีทีมาตรฐาน มีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนเฉลี่ย 
100 เปอร์เซ็นต์  

ค าน า 
การน าแบคทีเรีย บีที Bacillus thuringiensis มาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชก็เป็นอีกวิธีหนึ่งที่

นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายประเทศ นอกจากมีประสิทธิภาพในการก าจัดตัวอ่อนของผีเสื้อชนิดต่างๆ 
แล้วมีความปลอดภัยสูงต่อมนุษย์ สัตว์ และสิ่งแวดล้อม และท่ีส าคัญแบคทีเรียชนิดนี้ไม่มีพิษตกค้างอยู่
บนพืชเหมือนสารเคมีก าจัดแมลง (Dulmage, 1981; อัจฉรา, 2534)  แบคทีเรียชนิดนี้เป็นแกรมบวก 
(gram positive) ที่กอโรคในแมลง อยูในกลุมแบคทีเรีย facultative anaerobe มีรูปรางเซลลเปน  
ทอน (rod shape) เคลื่อนที่ดวยแฟลกเจลลาที่มีหลายเสนรอบเซลล (peritrichous flagella) และ 
สราง endospore  อยู่ภายในเซลล์ สิ่งที่แตกตางจากกลุมแบคทีเรีย spore forming คือ ระหวางการ
สรางสปอรจะเกิด parasporal protein crystal ใน sporangium 

 
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-02-02-01-54 
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โดยผลึกโปรตีนที่เรียกวา delta-endotoxin ซึ่งเป็นพิษกับแมลง (Entwistle และคณะ, 1993) จาก
ข้อตกลงขององค์การค้าโลกประเทศไทยต้องปฏิบัติตามมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช ดังนั้น
การผลิตพืชให้ได้คุณภาพและมีความปลอดภัยตามมาตรฐานที่ถูกก าหนดขึ้นส่งผลให้ไม่สามารถใช้
สารเคมีก าจัดแมลงได้ตามที่เคยปฏิบัติในบางพืชโดยเฉพาะพืชส่งออกทั้งหลาย  ดังนั้นการพัฒนาการ
ใช้เชื้อจุลินทรีย์ที่ผลิตได้ในประเทศมาใช้ก าจัดโดยเฉพาะเชื้อแบคทีเรีย บีที จึงเป็นอีกวิธีหนึ่งของการ
แก้ปัญหานี้ เพ่ือใช้ทดแทนสารเคมีก าจัดแมลงในพืชชนิดต่างๆที่ประสบปัญหาการระบาดท าลายของ
แมลงศัตรูพืช (อัจฉราและคณะ, 2537) แต่ปัจจุบันพบว่ามีการแนะน าอย่างกว้างขวางให้เกษตรกรผลิต
เชื้อไว้ใช้เองท้ังภาคเอกชนและภาครัฐ รวมถึงจากเกษตรกรด้วยกันเอง แม้ว่าจะเป็นสิ่งที่เป็นประโยชน์
และสอดคล้องกับวิถีเกษตรพอเพียง แต่ก็เป็นไปในลักษณะลองผิดลองถูก ขาดข้อมูลวิชาการที่
เพียงพอในการสนับสนุนวิธีปฏิบัติดังกล่าว ท าให้เกษตรกรสูญเสียทั้งเวลาและทรัพย์สินโดยไม่จ าเป็น 
ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นต้องศึกษาการเพาะขยายเชื้อแบคทีเรียด้วยวิธีต่างๆ รวมทั้งชนิดของสารอาหาร
ที่ใช้เพาะขยาย เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ถูกต้อง มีประสิทธิภาพ ช่วยให้เกษตรกรสามารถน าไปปรับใช้ได้ด้วย
ตนเอง ซึ่งจะช่วยให้เกษตรกรสามารผลิตแบคทีเรีย บีที โดยวิธีง่ายๆ จากวัสดุอุปกรณ์ที่มีในท้องถิ่นได้
อย่างมีประสิทธิภาพ  

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์  
 1. ปั้มลมเป่าอากาศขนาด 16 W (ความดัน 0.02Mpa, Output 25 L/min) 
 2. อาหารเลี้ยงเชื้อ และสารเคมีต่างๆ ได้แก่ TSA, NA และ Nacl 0.85% w/v 
 3. วัตถุดิบที่ใช้ในการเพาะขยายเชื้อ ได้แก่ หางนม, นมข้นหวาน, น้ ามะพร้าว, ชานอ้อย
อบแห้ง. ร า, ข้าวฟ่าง, ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ และข้าวสุก 
 4. อุปกรณ์ท่ีใช้ในห้องปฏิบัติการต่างๆ ได้แก่ ถ้วยแก้ว กระบอกตวง Flask และ Plate เป็น
ต้น 
 5. เชื้อแบคทีเรีย บีที (Bacillus thuringiensis) มาตรฐาน ได้แก่ Bacillus thuringiensis 
var. kurstaki  53,000 SU/mg (เดลฟินR),  และ เชื้อทั่วไป ได้แก่ หัวเชื้อจุลินทรีย์ชนิดหมักขยาย 
(พลายแก้วR ) 
           6. หนอนกระทู้หอมวัย 2  
 วิธีการ   การศึกษาประสิทธิภาพการผลิตเชื้อแบคทีเรีย Bt สูตรต่างๆ 
            1.  ท าการผลิตเชื้อแบคีเรีย Bt  ด้วยวิธีต่างๆ ดังนี้ 
                 การเพาะขยายเชื้อแบคทีเรีย บีที โดยใช้ชีวภัณฑ์ที่จ าหน่ายในท้องตลาด คือ เชื้อ Bacillus 
thuringiensis  (เดลฟินTM) ผสมลงในสารอาหารชนิดต่างๆด้วยวิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ ซึ่งแบ่งตามชนิดของ
อาหารที่ใช้เพาะขยายเชื้อเป็น 2 ประเภท คือ 
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1.1 ชนิดอาหารเหลว (submerged culture)  ได้แก่ น้ ามะพร้าวอ่อน 1 ผลผสมไข่ไก่ 1     
ฟอง และเชื้อ   พลายแก้ว 45 กรัม และใช้ หางนม, นมข้นหวาน และน้ ามะพร้าว ผสม
น้ ากลั่นสะอาดอัตราส่วนผสมโดยผสมอาหารต่อเชื้อแบคที่เรีย บีที (เดลฟินR) ใน
อัตราส่วนน้ า 10 ส่วนต่อเชื้อแบคทีเรีย บีที 1 ส่วน ใส่ในขวดพลาสติก ขนาด 2 ลิตร 
เป่าอากาศที่ผ่านการฆ่าเชื้อเป็นเวลา 48 ชม.  

1.2 ชนิดอาหารแข็ง (solid state fermentation) ได้แก่ ชานอ้อยผสมร าข้าว ข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ ข้าวฟ่าง และข้าวสุก  แล้วน าไปนึ่งฆ่าเชื้อเป็นเวลา 30 นาที ทิ้งให้เย็นแล้ว
จึง  ผสมน้ ากลั่นสะอาดเพ่ือเพ่ิมความชื้นในอาหารอัตราส่วน 1:1 แล้วน าไปผสมกับ
เชื้อแบคที่เรีย บีที ในอัตราส่วนน้ า 5 ส่วนต่อเชื้อแบคทีเรีย บีที 1 ส่วน คลุกเคล้าให้
เข้าใส่ในถาดแล้วหุ้มด้วยถุงพลาสติกใส มัดปากไม่ต้องแน่น เพ่ือให้อากาศผ่านได้ หมัก
เป็นเวลา 48 ชม. แล้วจึงน าไปแยกเอาเชื้อที่หมักได้ออกมา โดยผสมน้ าสะอาดใน
อัตราส่วน 1 : 1 

    2.  น าเชื้อที่สกัดได้ไปตรวจนับจ านวนเซลล์ (Total cell count) โดยน าตัวอย่างเชื้อมาเจือ
จางแบบ serialiy dilution กับ sterile saline solution (0.85% w/v Nacl) ดูดสารละลายที่เจือ
จางนี้มา 0.1 ml แล้ว spread plate บนอาหร TSA บ่มเชื้อที่ 30 °C เป็นเวลา 24 ชม. เพ่ือให้เชื้อ
เจริญเติบโตอย่างสมบูรณ์ แล้วจึงตรวจนับ colony  หลังจากนั้นจึงตรวจนับจ านวนสปอร์ (Spore 
count) โดยน า dilution ของเชื้อ Bt ที่ได้จากการนับโคโลนี มาให้ความร้อนบน water bath ที่
อุณหภูมิ 80 °C นาน 10 นาที แล้วน าขึ้นแช่ในน้ าแข็งทันทีนาน 5 นาที และจึงท า spread plate บน
อาหร TSA บ่มเชื้อที่ 30 °C เป็นเวลา 24 ชม. เพ่ือให้เชื้อเจริญเติบโตอย่างสมบูรณ์ เช่นเดียวกัน แล้ว
จึงตรวจนับ colony  
              3.  ตรวจสอบเชื้อจุลินทรีย์ที่ปนเปื้อนเข้ามาในระหว่างขบวนการผลิต 
    4.  ท าการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ Bt ที่ผลิตได้กับหนอนผีเสื้อศัตรูพืชที่ส าคัญ ได้แก่
หนอนกระทู้ผัก ในห้องปฏิบัติการด้วยวิธี Bioassay บนอาหารเทียม  
  การบันทึกข้อมูล  
 - บันทึกอัตราการเจริญของเชื้อ Bt ในแต่ละวิธีการผลิต 
 - ตรวจสอบและวิเคราะห์ปริมาณของ crystal toxin ทีเ่ชื้อ Bt สร้างขึ้น 
 - บันทึกปริมาณและชนิดของเชื้อจุลินทรีย์ที่ปนเปื้อนในระหว่างขบวนการผลิต 
 - บันทึกประสิทธิภาพของเชื้อ Bt ที่ท าการทดสอบกับหนอนทดลองชนิดต่างๆ 
เวลาและสถานที่ 
       ระยะเวลา : ตุลาคม 2553 – กันยายน 2555 
        สถานที่   :  ห้องปฏิบัติการอาคารวิจัยและพัฒนาศัตรูธรรมชาติ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
   การศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ที่ผลิตด้วยวิธีต่างๆนี้ พบว่า
การเพาะขยายเชื้อที่แนะน าให้ใช้กันในกลุ่มของเกษตรกรนั้น ส่วนใหญ่ให้ผลผลิตของเชื้อค่อนข้างต่ า 
โดยเชื้อแบคทีเรีย บีที มาตรฐาน ที่ใช้ในการทดลอง มีจ านวนโคโลนีสูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 1.8x1010 

CFU/ml และเม่ือน าเชื้อแบคทีเรีย บีที มาเพาะขยายด้วยอาหารชนิดต่างๆ พบว่า ได้จ านวนโคโลนี
น้อยลงทุกชนิด โดยพบว่าเมื่อเพาะขยายเชื้อด้วย ข้าวฟ่าง, ชานอ้อยผสมร า และข้าวโพดเลี้ยงสัตว์   มี
จ านวนโคโลนีเฉลี่ยเท่ากับ 2.9x108 , 1.9xx108  และ 1.7x108 CFU/ml ตามล าดับ รองลงมาได้แก่ 
ข้าวสุก นมข้นหวาน หางนม และน้ ามะพร้าว มีจ านวนโคโลนีเฉลี่ยเท่ากับ 8.8x107, 3.2x107, 7.4x106  
และ 4.5x106 CFU/ml ตามล าดับ  ส่วนน้ ามะพร้าวผสมไข่ไก่และเชื้อพลายแก้ว ไม่สามารถตรวจนับ
โคโลนีได้เนื่องจากมีการปนเปื้อนค่อนข้างสูง 

 เมื่อน าไปตรวจนับจ านวนสปอร์พบว่า เชื้อที่ได้จากการเพาะขยายด้วยอาหารชนิดต่างๆมี
จ านวนสปอร์ค่อนข้างต่ ากว่ามาตรฐานอย่างชัดเจน โดยเชื้อแบคทีเรีย บีที มาตรฐาน มีจ านวนสปอร์
เฉลี่ย 5.1x109 CFU/ml   รองลงมา คือ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ข้าวสุก ข้าวฟ่าง น้ ามะพร้าว ชานอ้อยผสม
ร า นมข้นหวาน หางนม และน้ ามะพร้าวผสมไข่ไก่ มีจ านวนสปอร์เฉลี่ย 8.4x107, 2.4x107, 1.8x107, 
1.2x107, 1.1x107, 6.5x106, 4.0x106 และ 3.3x105 CFU/ml ตามล าดับ (ตารางท่ี 1)           

  ตารางท่ี 1 จ านวนโคโลนีและสปอร์ของเชื้อ Bacillus thuringiensis ที่มักด้วยอาหารชนิดต่างๆ 

กรรรมวิธี Total cell count 
(CFU/ml) 

Spore count (CFU/ml) 

1. 1. น้ ามะพร้าว+ไข่ไก่+เชื้อพลาย

แก้ว 

Con. 3.3x105 

2. 2. น้ ามะพร้าว 4.5x106 1.2x107 

2. 3. นมข้นหวาน 3.2x107 6.5x106 

3. 4.หางนม 7.4x106 4.0x106 

4. 5.ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 1.7x108 8.4x107 

5. 6.ข้าวฟ่าง 2.9x108 1.8x107 

6. 7.ชานอ้อย + ร า 1.9xx108 1.1x107 

7. 8.ข้าวสุก 8.8x107 2.4x107 

8. 9.ชีวภัณฑ์แบคทีเรีย บีที (เดลฟินR) 1.8x1010 5.1x109 

           Con. = Contaminate 
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 เมื่อน าผลผลิตจาการเพาะขยายเชื้อไปทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย บีที กับหนอน
กระทู้ผักวัย 2 พบว่า ทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพในการก าจัดหนอนกระทู้ผักค่อนข้างต่ า เมื่อเทียบกับ
แบคทีเรีย บีที มาตรฐาน โดยแบคทีเรีย บีที มาตรฐาน ที่มีจ านวนหนอนตายสูงที่สุดเฉลี่ย 30 ตัวต่อ
กรรมวิธี เมื่อครบ 7 วัน และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตติกับกรรมวิธีที่เหลือที่มีจ านวนหนอน
ตายค่อนข้างต่ าอย่างชัดเจน โดยพบว่าเชื้อแบคทีเรียที่เพาะขยายจากข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีจ านวนหนอน
กระทู้ผักตายรองลงมาเฉลี่ย 11.0 ตัว ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับเชื้อแบคทีเรียที่เพาะขยายจากน้ า
มะพร้าว, น้ ามะพร้าวผสมไข่ไก่, ข้าวสุก และ ชานอ้อยผสมร า ที่พบจ านวนหนอนตายเฉลี่ย 6.7, 5.0, 
4.0, และ 2.0 ตัวต่อกรรมวิธีตามล าดับ ส่วนเชื้อแบคทีเรียที่เพาะขยายจาก นมข้นหวาน, หางนม และ 
ข้าวฟ่าง มีจ านวนหนอนตายเฉลี่ย  1.0 ตัวเท่ากันหมดและไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุมท่ีไม่
พบหนอนตาย (ตารางที่ 2) 

  
         

   
  



 

           
 

770 

770 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

  ตารางท่ี 2  จ านวนและเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกระทู้ผักวัย 2 จากแบคทีเรีย บีที ที่ผลิตโดยวิธี
ต่างๆ 

กรรรมวิธี อัตรา 
(มล./น้ า 20 

ลิตร) 

จ านวนหนอน
ตายเฉลี่ย 1/ 

(ตัว) 

เปอร์เซ็นต์หนอน
ตาย (%) 

1. น้ ามะพร้าว+ไข่ไก่+เชื้อพลายแก้ว 200 5.0 c 16.7 
2. น้ ามะพร้าว 200 6.7 bc 2.0 
3. นมข้นหวาน 200 1.0 d 3.3 
4. หางนม 100 1.0 d 3.3 
5. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 200 11.0 b 36.7 
6. ข้าวฟ่าง 150 1.0 d 3.3 
7. ชานอ้อย + ร า 200 2.0 cd 6.7 
8. ข้าวสุก 200 4.0 c 13.3 
9. ชีวภัณฑ์แบคทีเรีย บีที (เดลฟินR) 80 30.0 a 100.0 
10. น้ ากลั่น - 0 d 0 

         C.V. (100 %) - 32.52 - 

 1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างทางสถิติด้วยวิธี DMRT ที่ระดับ                      
    ความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
 จากการทดลองเห็นได้ว่าการเพาะขยายเชื้อแบคทีเรีย บีที ที่เกษตรกรปฏิบัติกัน ได้ผลผลิต
ของเชื้อที่ค่อนข้างต่ า เมื่อพิจารณาจากจ านวนโคโลนีและสปอร์หลังการหมักนาน 48 ชม. พบว่า
จ านวนโคโลนีและสปอร์จากการหมักด้วยสูตรอาหารต่างๆแตกต่างจากเชื้อมาตรฐานถึง 100 เท่า 
(ตารางท่ี 1) และจากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ พบว่าการเพาะขยายเชื้อด้วยอาหารชนิดต่างๆ
มีประสิทธิภาพต่ ากว่า 50 เปอร์เซ็นต์ทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 2)  นอกจากนี้การด าเนินการเพาะขยาย
เชื้อในการทดลองนี้ ได้ปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการที่ค่อนข้างปลอดเชื้อ แต่ส าหรับเกษตรกรทั่วไปอาจ
ไม่สามารถด าเนินการเช่นนี้ได้ จึงมีโอกาสเกิดการปนเปื้อนเชื้อชนิดอื่นค่อนข้างสูง 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

เชื้อแบคทีเรีย บีที Bacillus thuringiensis  ที่ผลิตแบบชนิดอาหารเหลว (submerged 
culture)  และชนิดอาหารแข็ง (solid state fermentation)  ด้วยอาหารชนิดต่างๆ พบว่ามีผลผลิต
ของเชื้อและประสิทธิภาพในการก าจัดหนอนกระทู้ผักค่อนข้างต่ า เมื่อเปรียบเทียบกับเชื้อแบคทีเรียบีที
มาตรฐาน ที่จ าหน่ายเป็นการค้า ดังนั้นการน าเชื้อไปเพาะขยายต่อไว้ใช้เองอาจไม่คุ้มค่าการลงทุน แต่
อาจท าให้เกิดการปนเปื้อนของจุลินทรีย์ชนิดอื่นที่ไม่พึงประสงค์ได้ 
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ค าขอบคุณ  
      ขอขอบคุณ คุณธนศักดิ์ ตั้งผาติ เกษตรกรอ าเภอแม่สอด จังหวัดตาก และบริษัท แองโกล 
ไทย เคมีคัล ซัพพลายส์ จก. ที่ให้ความอนุเคราะห์สูตรการเพาะขยายเชื้อด้วยหางนม และ ชีวภัณฑ์
แบคทีเรีย บีที 
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การศึกษาผลของสารก าจัดศัตรูพืชต่อประสิทธิภาพของแบคทีเรีย  
Bacillus thuringiensis และไวรัส NPV 

Effect of Pesticides on Efficiency of Bacillus thuringiensis and NPV 
อิศเรส เทียนทัด   สมชัย สุวงศ์ศักดิ์ศรี   ภัทรพร สรรพนุเคราะห์ 

กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความก้าวหน้า 

 ท าการทดลองผสมสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. 

aizawai (Bta) และ B. thuringiensis subsp. kurstaki (Btk) โดยท าการผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืช 

ได้แก่ carbendazim, chlorothalonil, difenoconazole และ captan สารป้องกันก าจัดไรศัตรูพืช 

ได้แก่ amitraz และ pyridaben และสารป้องกันก าจัดแมลง ได้แก่ imidacloprid, fipronil และ 

thiamethoxam เมื่อน ามาผสมกับเชื้อ Bt แล้วท าการตรวจนับปริมาณเชื้อที่เวลา 0, 1, 3 และ 5 ชั่วโมง 

พบว่า สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่น ามาท าการทดลองเกือบทุกชนิดไม่มีผลต่อการเจริญและปริมาณของ

เชื้อ Bt ในทุกระยะเวลาที่ท าการตรวจสอบ ยกเว้นสารป้องกันก าจัดไรศัตรูพืช คือ pyridaben ที่ท าให้

ปริมาณของเชื้อ Bta ลดลง เมื่อผสมกันแล้วทิ้งไว้เป็นเวลา 5 ชั่วโมง จากปริมาณเริ่มต้น 2.53x107 cfu/ml 

เหลือเพียง 8.75x105 cfu/ml และเมื่อน าเชื้อ Bt ที่ผสมกับสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชแล้วมาทดสอบ

ประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมวัยที่ 2 พบว่าเมื่อผสม Bta กับสารชนิดต่างๆ ทิ้งไว้ที่ 0 ชั่วโมง มีกรรมวิธี

ที่ท าให้การตายของหนอนต่ ากว่าการใช้ Bta อย่างเดียว จ านวน 3 ชนิดคือ Bta+carbendazim, 

Bta+chlorothalonil และ Bta+difenoconazole และเมื่อผสม Btk กับสารชนิดต่างๆ ทิ้งไว้ที่ 0 ชั่วโมง 

มี ก ร รมวิ ธี ที่ ท า ให้ ก า รต ายของหนอนต่ า กว่ า ก า ร ใช้  Btk อย่ า ง เ ดี ย ว  จ า นวน  1 ช นิ ด คื อ 

Btk+thiamethoxam  

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง 03-04-54-01-02-02-02-54 
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ค าน า 

 จากเดิมการป้องกันก าจัดศัตรูพืชจะเน้นการใช้สารเคมีเป็นหลัก ซึ่งจากผลของการใช้สารโดย

ปราศจากความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้อง ส่งผลให้เกิดอันตรายต่อสิ่งแวดล้อม ตลอดจนผู้ผลิตและผู้บริโภค 

ดังนั้นในปัจจุบันจึงได้มีการพัฒนามาเป็นการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน ตามนโยบายของกรมวิชาการ

เกษตรที่จะลดความเสี่ยงของประชาชน และลดผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมจากสารเคมีป้องกันก าจัด

ศัตรูพืช โดยหาสิ่งทดแทนเพ่ือลดการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช โดยที่คุณภาพและผลผลิตไม่ลดลง

และต้นทุนการผลิตไม่สูงขึ้น (กรมวิชาการเกษตร, 2542)  ซึ่งจะใช้การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีเป็น

องค์ประกอบหลักที่ส าคัญ และมีการใช้สารเคมีอย่างถูกวิธีร่วมด้วย เช่น มีการใช้เชื้อ  Bt และไวรัส NPV 

ร่วมกับสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ในการป้องกันก าจัดศัตรูพืชเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดให้

สูงขึ้น แต่ทว่าเชื้อ Bt และไวรัส NPV มีฤทธิ์เฉพาะเจาะจง สามารถควบคุมได้เฉพาะหนอนผีเสื้อที่กัดกินใบ

พืชเท่านั้น (อัจฉรา, 2544 ; อุทัย, 2544) ถึงแม้ว่าเชื้อ Bt จะมีความเป็นพิษต่อหนอนผีเสื้อมากกว่า 100 

ชนิด (Porcar and Caballero, 2000) มีความเป็นพิษกับแมลงในอันดับ Diptera, Coleoptera, 

Homoptera และ Mallophaga (Beron et al., 2005) และไวรัส NPV จะมีประสิทธิภาพสูงต่อหนอน

ผีเสื้อที่อยู่ในสกุล Spodoptera ซึ่งเป็นแมลงในสกุลที่มีความสามารถในการสร้างความต้านทานต่อสารฆ่า

แมลงได้อย่างรวดเร็วและดีที่สุดเมื่อเทียบกับแมลงในสกุลอ่ืน (El-Guidny et al.,1982 ; Smits, 1987) 

แต่ก็ไม่สามารถควบคุมไรศัตรูพืชและแมลงจ าพวกปากดูด เช่น เพลี้ยอ่อน เพลี้ยแป้งหรือเพลี้ยไฟได้ 

นอกจากนี้ยังมีโรคพืชที่เกิดจากเชื้อจุลินทรีย์ชนิดต่างๆที่คอยรบกวนและท าลายพืชปลูกอีกด้วย ดังนั้น

เกษตรกรจึงจ าเป็นต้องใช้สารเคมีในการป้องกันก าจัดศัตรูพืชเหล่านั้น ซึ่งในสภาพความเป็นจริงราคาของ

ผลิตผลทางการเกษตรไม่ได้มีราคาสูงขึ้นสัมพันธ์กับสภาวะเศรษฐกิจในปัจจุบัน เมื่อเป็นเช่นนี้เกษตรกรจึง

ต้องใช้เชื้อ Bt และไวรัส NPV ผสมกับสารเคมีฉีดพ่นในคราวเดียวกัน เพ่ือเป็นการลดต้นทุนค่าจ้างและ

ประหยัดเวลาในการพ่นสาร และในปัจจุบันมีสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชชนิดใหม่ๆ ออกมาสู่ท้องตลาดมาก 

และยังไม่มีข้อมูลเบื้องต้นทางด้านการผสมกันได้ระหว่างจุลินทรีย์ทั้ง 2 ชนิดกับสารเหล่านั้น ว่าจะมีผลใน

การเสริมฤทธิ์หรือลดประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ที่ใช้ ดังนั้นจึงต้องมีการศึกษาเพ่ือให้ทราบว่าสารป้องกัน

ก าจัดศัตรูพืชเหล่านั้นจะมีผลต่อประสิทธิภาพของเชื้อ Bt และไวรัส NPV อย่างไร และเพ่ือใช้เป็นข้อมูล

พ้ืนฐานในการตัดสินใจที่จะใช้สารเคมีเหล่านั้นร่วมกับการใช้จุลินทรีย์ในการท าการป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
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วิธีการด าเนินการ 

อุปกรณ์ 

 1. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. aizawai 

 2. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki 

 3. ไวรัส Nucleopolyhedro virus 

 3. กล้องจุลทรรศน์ 

 4. จานแก้วเพาะเชื้อ 

 5. อาหารเลี้ยงเชื้อ 

 6. อาหารเทียมเลี้ยงแมลง 

 7. สารป้องกันก าจัดโรคพืช ได้แก่ carbendazim, chlorothalonil, difenoconazole และ

 captan 

 8. สารป้องกันก าจัดไรศัตรูพืชได้แก่ amitraz และ pyridaben 

 9. สารป้องกันก าจัดแมลงได้แก่ imidacloprid, fipronil และ thiamethoxam 

วิธีการ 

 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชต่อการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรีย Bt และ

ไวรัส NPV  

 โดยน าสารชนิดต่างๆมาผสมกับเชื้อ Bta เชื้อ Btk และไวรัส NPV ในอัตราต่างๆดังนี้ 

Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ carbendazim อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ chlorothalonil อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ difenoconazole อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ captan อัตรา 50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 

Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ amitraz อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ pyridaben อัตรา 15 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 

Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ imidacloprid อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ fipronil อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ thiamethoxam อัตรา 2 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร   
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NPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ carbendazim อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

NPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ chlorothalonil อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

NPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ difenoconazole อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

NPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ captan อัตรา 50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 

NPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ amitraz อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

NPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ pyridaben อัตรา 15 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 

NPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ imidacloprid อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

NPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ fipronil อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

NPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ thiamethoxam อัตรา 2 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร   

 จากนั้นท าการตรวจนับปริมาณของเชื้อแบคทีเรีย Bt และไวรัส NPV หลังจากผสมสารดังกล่าว

แล้วที่เวลา 0, 1, 3 และ 5 ชั่วโมง บันทึกปริมาณของเชื้อแบคทีเรีย Bt และไวรัส NPV ในแต่ละช่วงเวลาที่

ท าการตรวจนับปริมาณเชื้อ  

ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาผลของสารก าจัดศัตรูพืชต่อประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย Bt  

โดยท าการทดลองประสิทธิภาพของเชื้อ Bta และเชื้อ Btk ที่ได้ผสมกับสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช

ชนิดต่างๆ แล้วกับหนอนกระทู้หอม ซึ่งการทดสอบเชื้อ Bt แต่ละชนิดจะวางแผนการทดลองแบบ CRD 4 

ซ้ า 11 กรรรมวิธี ดังนี้ 

1. Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

2. Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ carbendazim อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

3. Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ chlorothalonil อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

4. Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ difenoconazole อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

5. Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ captan อัตรา 50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 

6. Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ amitraz 20% EC อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

7. Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ pyridaben อัตรา 15 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 

8. Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

9. Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ fipronil 5% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

10. Bt อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมกับ thiamethoxam 25% WG อัตรา 2 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร   

11. control 
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 ท าการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ Bt หลังจากผสมสารตามกรรมวิธีดังกล่าว และตั้งทิ้งไว้ที่

เวลา 0 ชั่วโมง โดยท าการทดลองดว้ยวิธี surfaced layer method บนผิวหน้าอาหารเทียมท่ีบรรจุในถ้วย

พลาสติกขนาด 2 ออนซ์ หยดสารแต่ละกรรมวิธีด้วยเครื่องหยดสารละลาย อัตรา 30 ไมโครลิตรต่อถ้วย 

จากนั้นใช้แท่งแก้วรูปสามเหลี่ยมหมุนวนบนผิวหน้าของอาหารเทียม เพ่ือให้สารทดลองเคลือบทั่วผิ วหน้า

อาหาร ปล่อยทิ้งไว้ประมาณ 3 นาที เพ่ือให้ผิวหน้าของอาหารเทียมแห้ง ใช้พู่กันเขี่ยหนอนทดลองใส่ถ้วย

ละ 1 ตัว ตรวจนับการตายของหนอนทุก 24 ชั่วโมง เป็นระยะเวลา 7 วัน จากนั้นน าเชื้อ Bt ที่ผสมสาร

แล้วตั้งทิ้งไว้เป็นเวลา 1, 3 และ 5 ชั่วโมง น ามาทดสอบประสิทธิภาพด้วยวิธีการนี้เช่นเดียวกัน   

เวลาและสถานที่ 

 ระยะเวลา : ตุลาคม 2553 – กันยายน 2556 

 สถานที่ : ห้องปฏิบัติการของกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชต่อการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรีย Bt และ 

ไวรัส NPV 

 (ในปี 2554 ได้ท าการศึกษาผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชต่อการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรีย 

Bt เพียงอย่างเดียว) จากการทดลองพบว่าเมื่อตรวจนับปริมาณเชื้อ Bta หลังจากผสมกับสารป้องกันก าจัด

โรคพืชที่ 0 ชั่วโมง พบว่า มีสาร 1 ชนิด ที่เมื่อผสมกับเชื้อ Bta แล้ว มีปริมาณเชื้อน้อยกว่าเชื้อ Bta ที่ใช้

เปรียบเทียบคือ carbendazim โดยมีปริมาณเชื้อที่ 0 ชั่วโมง เท่ากับ 8.45 x106 cfu/ml และสารที่ผสม

กับเชื้อ Btk แล้ว มีปริมาณเชื้อน้อยกว่าเชื้อ Btk ที่ใช้เปรียบเทียบคือ captan โดยมีปริมาณเชื้อท่ี 0 ชั่วโมง 

8.90 x106cfu/ml ในชั่วโมงที่ 1 สารที่ผสมกับเชื้อ Bta แล้ว มีปริมาณเชื้อน้อยกว่าเชื้อ Bta ที่ใช้

เปรียบเทียบคือ chlorothalonil โดยมีปริมาณเชื้อที่ 1 ชั่วโมง 1.37 x107 cfu/ml และสารที่ผสมกับเชื้อ 

Btk แล้ว มีปริมาณเชื้อน้อยกว่าเชื้อ Btk ที่ใช้เปรียบเทียบคือ captan โดยมีปริมาณเชื้อที่ 1 ชั่วโมง 1.01 

x107 cfu/ml ในชั่วโมงที่ 3 สารที่ผสมกับเชื้อ Bta แล้ว มีปริมาณเชื้อน้อยกว่าเชื้อ Bta ที่ใช้เปรียบเทียบ

คือ chlorothalonil, difenoconazole และ captan โดยมีปริมาณเชื้อที่ 3 ชั่วโมง 1.35 x107, 1.72 

x107 และ 1.93 x107 cfu/ml ตามล าดับ และสารที่ผสมกับเชื้อ Btk แล้ว มีปริมาณเชื้อน้อยกว่าเชื้อ Btk 

ที่ใช้เปรียบเทียบคือ captan โดยมีปริมาณเชื้อที่ 3 ชั่วโมง 1.11 x107 cfu/ml ในชั่วโมงที่ 5 สารที่ผสม
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กับเชื้อ Bta แล้ว มีปริมาณเชื้อน้อยกว่าเชื้อ Bta ที่ใช้เปรียบเทียบคือ carbendazim, difenoconazole 

และcaptan โดยมีปริมาณเชื้อที่ 5 ชั่วโมง 1.79 x107, 1.72 x107 และ 1.35 x107 cfu/ml ตามล าดับ 

และสารที่ผสมกับเชื้อ Btk แล้ว มีปริมาณเชื้อน้อยกว่าเชื้อ Btk ที่ใช้เปรียบเทียบคือ carbendazim, 

chlorothalonil, difenoconazole และcaptan โดยมีปริมาณเชื้อที่ 5 ชั่วโมง 1.42 x107, 1.44 x107, 

1.28  x107 และ 1.82 x107 cfu/ml ตามล าดับ (Table 1) จากการตรวจนับปริมาณเชื้อ Bta หลังจาก

ผสมกับสารป้องกันก าจัดไรศัตรูพืชที่ 0 และ 1 ชั่วโมง พบว่าไม่มีสารใดที่ผสมกับเชื้อ Bta แล้วมีปริมาณ

น้อยกว่าเชื้อ Bta ที่ใช้เปรียบเทียบ ในชั่วโมงที่ 3 สารที่ผสมกับเชื้อ Bta แล้ว มีปริมาณเชื้อน้อยกว่าเชื้อ 

Bta ที่ใช้เปรียบเทียบคือ amitraz โดยมีปริมาณเชื้อที่ 3 ชั่วโมง 1.12 x107 cfu/ml และสารที่ผสมกับเชื้อ 

Btk แล้ว มีปริมาณเชื้อน้อยกว่าเชื้อ Btk ที่ใช้เปรียบเทียบคือ pyridaben โดยมีปริมาณเชื้อที่ 3 ชั่วโมง 

1.50 x107 cfu/ml ในชั่วโมงที่ 5 สารที่ผสมกับเชื้อ Bta แล้ว มีปริมาณเชื้อน้อยกว่าเชื้อ Bta ที่ใช้

เปรียบเทียบคือ pyridaben โดยมีปริมาณเชื้อที่ 5 ชั่วโมง 8.75 x105 cfu/ml และสารที่ผสมกับเชื้อ Btk 

แล้ว มีปริมาณเชื้อน้อยกว่าเชื้อ Btk ที่ใช้เปรียบเทียบคือ amitraz และ pyridaben โดยมีปริมาณเชื้อที่ 5 

ชั่วโมง 1.86 x107 และ 1.29 x107 cfu/ml ตามล าดับ (Table 2) จากการตรวจนับปริมาณเชื้อ Bta 

หลังจากผสมกับสารป้องกันก าจัดแมลงท่ี 0 ช่ัวโมง พบว่า มีสารที่เมื่อผสมกับเชื้อ Bta แล้ว มีปริมาณเชื้อ

น้อยกว่าเชื้อ Bta ที่ใช้เปรียบเทียบคือ imidacloprid, fipronil และ thiamethoxam โดยมีปริมาณเชื้อที่ 

0 ชั่วโมง 1.64 x107,  1.71 x107 และ 1.40 x107 cfu/ml ตามล าดับ และสารที่ผสมกับเชื้อ Btk แล้ว มี

ปริมาณเชื้อน้อยกว่าเชื้อ Btk ที่ใช้เปรียบเทียบคือ thiamethoxam โดยมีปริมาณเชื้อที่ 0 ชั่วโมง 1.90 

x107 cfu/ml ในชั่วโมงที่ 1 สารที่ผสมกับเชื้อ Bta แล้ว มีปริมาณเชื้อน้อยกว่าเชื้อ Bta ที่ใช้เปรียบเทียบ

คือ imidacloprid และ thiamethoxam โดยมีปริมาณเชื้อที่ 1 ชั่วโมง 1.21 x107 และ 1.57 

x107cfu/ml ตามล าดับ และสารที่ผสมกับเชื้อ Btk แล้ว มีปริมาณเชื้อน้อยกว่าเชื้อ Btk ที่ใช้เปรียบเทียบ

คือ imidacloprid และ thiamethoxam โดยมีปริมาณเชื้อท่ี 1 ชั่วโมง 1.11 x107และ 1.43 x107cfu/ml 

ตามล าดับ ในชั่วโมงที่  3 พบว่าสารที่ผสมกับเชื้อ Bta แล้วมีปริมาณเชื้อน้อยกว่าเชื้อ Bta ที่ ใช้

เปรียบเทียบคือ thiamethoxam โดยมีปริมาณเชื้อที่ 3 ชั่วโมง 5.20 x106 cfu/ml และสารที่ผสมกับเชื้อ 

Btk แล้ว มีปริมาณเชื้อน้อยกว่าเชื้อ Btk ที่ใช้เปรียบเทียบคือ thiamethoxam โดยมีปริมาณเชื้อที่ 3 

ชั่วโมง 1.03 x107 cfu/ml ในชั่วโมงที่ 5 พบว่าไม่มีสารที่ผสมกับเชื้อ Bta และ Btk แล้วมีปริมาณเชื้อ

น้อยกว่าเชื้อ Bta และ Btk ที่ใช้เปรียบเทียบ (Table 3) 

 ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาผลของสารก าจัดศัตรูพืชต่อประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย Bt  
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 โดยท าการทดลองประสิทธิภาพของเชื้อ Bta ที่ได้ผสมกับสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชชนิดต่างๆ แล้ว

กับหนอนกระทู้หอม (Table 4) จากการทดลองพบว่า ในชั่วโมงที่ 0 กรรมวิธีการใช้เชื้อ Bta อย่างเดียว

ส า ม า ร ถฆ่ า หน อนต า ย ไ ด้  68.57 เ ป อ ร์ เ ซ็ น ต์  ขณ ะที่ ก ร ร ม วิ ธี ก า ร ใ ช้  Bta+ carbendazim, 

Bta+chlorothalonil และ Bta+difenoconazole ท าให้หนอนตายได้น้อยกว่ากรรมวิธีการใช้เชื้อ Bta 

อย่างเดียว โดยมีการตายของหนอน 37.66, 59.74 และ 49.35 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีการใช้ 

Bta+captan, Bta+ amitraz, Bta+ pyridaben, Bta+ imidacloprid, Bta+ fipronil และ Bta+ 

thiamethoxam ท าให้หนอนตายได้มากกว่ากรรมวิธีการใช้เชื้อ Bta อย่างเดียว โดยมีการตายของหนอน 

84.28, 98.64, 87.14, 70.27, 81.89 และ 88.57 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ในชั่วโมงที่ 1 กรรมวิธีการใช้

เ ชื้ อ  Bta อย่ า ง เ ดี ย ว ส ามารถฆ่ าหนอนตาย ได้  60.87 เ ปอร์ เ ซ็ นต์  ขณะที่ ก ร ร มวิ ธี ก า ร ใ ช้ 

Bta+carbendazim, Bta+chlorothalonil, Bta+difenoconazole และ Bta+captan ท าให้หนอนตาย

ได้น้อยกว่ากรรมวิธีการใช้เชื้อ Bta อย่างเดียว โดยมีการตายของหนอน 44.77, 34.32, 38.80และ 56.52

เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีการใช้ Bta+ amitraz, Bta+ pyridaben, Bta+ imidacloprid, Bta+ 

fipronil และ Bta+ thiamethoxam ท าให้หนอนตายได้มากกว่ากรรมวิธีการใช้เชื้อ Bta อย่างเดียว โดยมี

การตายของหนอน 91.78, 75.36, 93.15, 93.15 และ 75.36 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ในชั่วโมงที่ 3 กรรม

วิธีการใช้เชื้อ Bta อย่างเดียวสามารถฆ่าหนอนตายได้ 50.67 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่กรรมวิธีการใช้ 

Bta+chlorothalonil, Bta+difenoconazole และ Bta+thiamethoxam ท าให้หนอนตายได้น้อยกว่า

กรรมวิธีการใช้เชื้อ Bta อย่างเดียว โดยมีการตายของหนอน 35.52, 25.00 และ 45.33 เปอร์เซ็นต์ 

ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีการใช้ Bta+ carbendazim, Bta+captan, Bta+ amitraz, Bta+ pyridaben, 

Bta+ imidacloprid และ Bta+ fipronil ท าให้หนอนตายได้มากกว่ากรรมวิธีการใช้เชื้อ Bta อย่างเดียว 

โดยมีการตายของหนอน 69.73, 55.33, 86.09, 57.33, 77.41 และ 79.03 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ใน

ชั่วโมงที่ 5 กรรมวิธีการใช้เชื้อ Bta อย่างเดียวสามารถฆ่าหนอนตายได้ 47.36 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่กรรม

วิธีการใช้ Bta+carbendazim, Bta+chlorothalonil และ Bta+difenoconazole ท าให้หนอนตายได้

น้อยกว่ากรรมวิธีการใช้เชื้อ Bta อย่างเดียว โดยมีการตายของหนอน 45.31, 21.87และ 32.81 เปอร์เซ็นต์ 

ตามล าดับ Bta+captan, Bta+ amitraz, Bta+ pyridaben, Bta+ imidacloprid, Bta+ fipronil และ 

Bta+ thiamethoxam ท าให้หนอนตายได้มากกว่ากรรมวิธีการใช้เชื้อ Bta อย่างเดียว โดยมีการตายของ

หนอน 69.73, 77.35, 57.31, 58.49, 88.67 และ 77.63 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และจากการทดลอง

ศึกษาผลของสารก าจัดศัตรูพืชต่อประสิทธิภาพของเชื้อ Btk (Table 5)  พบว่า ในชั่วโมงที่ 0 กรรม
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วิธีการใช้เชื้อ Btk อย่างเดียวสามารถฆ่าหนอนตายได้ 22.86 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่กรรมวิธีการใช้ Btk+ 

thiamethoxam ท าให้หนอนตายได้น้อยกว่ากรรมวิธีการใช้เชื้อ Btk อย่างเดียว โดยมีการตายของหนอน 

20.00 เปอร์เซ็นต์ ส่วนกรรมวิธีการใช้ Btk+carbendazim, Btk+captan, Btk+chlorothalonil 

Btk+difenoconazole, Btk+amitraz, Btk+ pyridaben, Btk+ imidacloprid และ Btk+ fipronil ท า

ให้หนอนตายได้มากกว่ากรรมวิธีการใช้เชื้อ Btk อย่างเดียว โดยมีการตายของหนอน 45.45, 32.46, 

29.87, 24.28, 85.13, 38.57, 75.67 และ 81.08 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ในชั่วโมงที่ 1 กรรมวิธีการใช้

เชื้อ Btk อย่างเดียวสามารถฆ่าหนอนตายได้ 18.84เปอร์เซ็นต์ ขณะที่กรรมวิธีการใช้ Btk+carbendazim 

และ Btk+chlorothalonil  ท าให้หนอนตายได้น้อยกว่ากรรมวิธีการใช้เชื้อ Btk อย่างเดียว โดยมีการตาย

ของหนอน 0 และ 0 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธี Btk+difenoconazole, Btk+captan, 

Btk+amitraz, Btk+pyridaben, Btk+imidacloprid, Btk+fipronil และ Btk+thiamethoxam ท าให้

หนอนตายได้มากกว่ากรรมวิธีการใช้เชื้อ Btk อย่างเดียว โดยมีการตายของหนอน 23.88, 33.33, 85.36, 

57.97, 87.67, 63.01 และ 27.54 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ในชั่วโมงที่ 3 กรรมวิธีการใช้เชื้อ Btk อย่าง

เดียวสามารถฆ่าหนอนตายได้ 32.00 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่กรรมวิธีการใช้ Btk+chlorothalonil และ 

Btk+pyridaben ท าให้หนอนตายได้น้อยกว่ากรรมวิธีการใช้เชื้อ Btk อย่างเดียว โดยมีการตายของหนอน 

22.36 และ 24.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธี Btk+carbendazim, Btk+difenoconazole, 

Btk+captan, Btk+amitraz, Btk+imidacloprid, Btk+ fipronil และ Btk+thiamethoxam ท าให้

หนอนตายได้มากกว่ากรรมวิธีการใช้เชื้อ Btk อย่างเดียว โดยมีการตายของหนอน 36.84, 34.21, 33.33, 

75.58, 61.29, 77.41 และ 52.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และในชั่วโมงท่ี 5 กรรมวิธีการใช้เชื้อ Btk อย่าง

เดียวสามารถฆ่าหนอนตายได้ 39.47 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่กรรมวิธีการใช้  Btk+carbendazim, 

Btk+chlorothalonil, Btk+difenoconazole, Btk+captan และ Btk+ thiamethoxam ท าให้หนอน

ตายได้น้อยกว่ากรรมวิธีการใช้เชื้อ Btk อย่างเดียว โดยมีการตายของหนอน 35.93, 1.56, 9.37, 18.42 

และ 35.52 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธี Btk+amitraz, Btk+pyridaben, Btk+imidacloprid 

และ Btk+fipronil ท าให้หนอนตายได้มากกว่ากรรมวิธีการใช้เชื้อ Btk อย่างเดียว โดยมีการตายของหนอน 

73.58, 57.89, 77.35 และ 79.24 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  
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Table 1. The amount of Bt isolates was mixed with fungicides, plant and leave it in 

 several hours. (cfu/ml) 

Treatment 
Hours 

0 1 3 5 

Bta 1.02 x107 1.40 x107 2.29 x107 1.82 x107 

Bta+carbendazim 8.45 x106 4.54 x107 8.8 x107 1.79 x107 

Bta+chlorothalonil 1.22 x107 1.37 x107 1.35 x107 6.33 x107 

Bta+difenoconazole 1.82 x107 1.57 x107 1.72 x107 1.72 x107 

Bta+captan 1.03 x107 1.99 x107 1.93 x107 1.35 x107 

Btk 2.23 x107 1.28 x107 1.53 x107 2.01 x107 

Btk+carbendazim 3.16 x107 2.3 x107 3.38 x107 1.42 x107 

Btk+chlorothalonil 1.27 x107 1.94 x107 1.81 x107 1.44 x107 

Btk+difenoconazole 1.90 x107 7.35 x106 6.15 x106 1.28 x107 

Btk+captan 8.90 x106 1.01 x107 1.11 x107 1.82 x107 
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Table 2. The amount of Bt isolates was mixed with acaricides, plant and leave it in 

 several hours. (cfu/ml) 

Treatment 
Hours 

0 1 3 5 

Bta 1.14 x107 6.55 x106 1.39 x107 1.00 x107 

Bta+amitraz 1.91 x107 2.53 x107 1.12 x107 1.54 x107 

Bta+pyridaben 2.53 x107 1.48 x107 1.81 x107 8.75 x105 

Btk 2.64 x107 2.35 x107 1.79 x107 2.76 x107 

Btk+ amitraz 3.54 x107 1.85 x107 5.78 x107 1.86 x107 

Btk+ pyridaben 2.23 x107 2.76 x107 1.50 x107 1.29 x107 

 

 

Table 3. The amount of Bt isolates was mixed with insecticides and leave it in several 

 hours. (cfu/ml) 

Treatment 
Hours 

0 1 3 5 

Bta 2.02 x107 1.99 x107 1.53 x107 1.12 x107 

Bta+imidacloprid 1.64 x107 1.21 x107 3.87 x107 1.92 x107 

Bta+fipronil 1.71 x107 3.28 x107 3.29 x107 2.44 x107 

Bta+thiamethoxam 1.40 x107 1.57 x107 5.20 x106 1.06 x108 

Btk 3.47 x107 1.52 x107 1.45 x107 1.55 x107 

Btk+ imidacloprid 4.00 x107 1.11 x107 1.45 x107 3.44 x107 

Btk+ fipronil 3.85 x107 5.75 x107 2.10 x107 8.60 x107 

Btk+ thiamethoxam 1.90 x107 1.43 x107 1.03 x107 9.17 x107 
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Table 4. Mortality of beet armyworm Spodoptera exigua second instar after being 

 infected with Bacillus thuringiensis subsp. aizawai (Bta) is mixed with pesticides 

 and leave it in several hours. 

Treatment 
Hours 

0 1 3 5 

Bta 68.571/ 60.87 50.67 47.36 

Bta+carbendazim 37.66 44.77 69.73 45.31 

Bta+chlorothalonil 59.74 34.32 35.52 21.87 

Bta+difenoconazole 49.35 38.80 25.00 32.81 

Bta+captan 84.28 56.52 53.33 69.73 

Bta+amitraz 98.64 91.78 87.09 77.35 

Bta+pyridaben 87.14 75.36 57.33 57.31 

Bta+imidacloprid 70.27 93.15 77.41 58.49 

Bta+fipronil 91.89 93.15 79.03 88.67 

Bta+thiamethoxam 88.57 75.36 45.33 77.63 

Control 3.75 16.25 5.00 5.00 

   1/ Percent mortality of the beet armyworm at 7 days after infection. 
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Table 5. Mortality of beet armyworm Spodoptera exigua second instar after being 

 infected with Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki  (Btk) is mixed with pesticides 

 and leave it in several hours. 

Treatment 
Hours 

0 1 3 5 

Btk 22.861/ 18.84 32.00 39.47 

Btk+carbendazim 45.45 0 36.84 35.93 

Btk+chlorothalonil 32.46 0 22.36 1.56 

Btk+difenoconazole 29.87 23.88 34.21 9.37 

Btk+captan 24.28 33.33 33.33 18.42 

Btk+ amitraz 85.13 85.36 72.58 73.58 

Btk+ pyridaben 38.57 57.97 24.00 57.89 

Btk+ imidacloprid 75.67 87.67 61.29 77.35 

Btk+ fipronil 81.08 63.01 77.41 79.24 

Btk+ thiamethoxam 20.00 27.54 52.00 35.52 

control 3.75 16.25 5.00 5.00 

   1/ Percent mortality of the beet armyworm at 7 days after infection. 
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 จากการทดลองศึกษาผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่มีต่อการการเจริญเติบโตของเชื้อ

แบคทีเรีย Bt พบว่า สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่น ามาทดลองส่วนใหญ่มีผลต่อการเจริญของเชื้อ Bt น้อย

มาก แต่เมื่อตั้งทิ้งไว้จนถึงชั่วโมงที่ 5 สารป้องกันก าจัดไรศัตรูพืช pyridaben จะมีผลท าให้ปริมาณเชื้อ 

Bta ลดลงมากที่สุด และจากการทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอม พบว่าเมื่อน าเชื้อ Bta มาผสม

กับ สารป้องกันก าจัดโรคพืช carbendazim, chlorothalonil และ difenoconazole จะท าให้

ประสิทธิภาพในการฆ่าหนอนกระทู้หอมลดลง และเชื้อ Btk ที่ผสมกับ สารป้องกันก าจัดโรคพืช  

chlorothalonil และ difenoconazole จะท าให้ประสิทธิภาพในการฆ่าหนอนกระทู้หอมลดลง

เช่นเดียวกัน ดังนั้นควรหลีกเลี่ยงที่จะผสมสารดังกล่าวกับเชื้อ Bt ที่จะใช้ในสภาพไร่เพ่ือท าการป้องกัน

ก าจัดหนอนกระทู้หอม 

 

ค าขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ คุณมยุรา พงษ์ชวาล คุณปานนภา ภู่ทอง คุณวิทวัส สอนอ่อน คุณกษมา นามแดง 

คุณอ าไพ หาญมนตรี และทีมงานทุกท่าน ที่ให้ความร่วมมือและช่วยปฏิบัติงานทดลองครั้งนี้เป็นอย่างยิ่ง 
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การคัดเลือกและพัฒนาวิธีการเลี้ยงเชื้อราบิวเวอเรีย (white muscardine fungus);  
Beauveria bassiana (Balsamo) เพ่ือใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช 

Selection and development on techniques for mass production of white 
muscadine fungus, Beauveria bassiana (Balsamo) to control insect pests 

 

เสาวนิตย์  โพธิ์พูนศักดิ์    อิศเรส  เทียนทัด     วิไลวรรณ  เวชยันต์  
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

      
 

รายงานความก้าวหน้า 

การคัดเลือกและพัฒนาวิธีการเลี้ยงเชื้อราบิวเวอเรียเพ่ือใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช เริ่มในเดือน 
ตุลาคม 2553 - กันยายน 2555 ที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏ
และสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร การด าเนินงานในปี 2554 ได้เก็บ
ตัวอย่างแมลงเป็นโรคในธรรมชาติ จ านวน 12 ตัวอย่าง ได้แก่ เชื้อราจากใบส้มโอ อ.บางขันแตก 
จังหวัดสมุทรสงคราม จ านวน ๑ ตัวอย่าง, เชื้อราจากเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง  อ.ปากช่อง จ.
นครราชสีมา จ านวน ๑ ตัวอย่าง, เชื้อราจากหนอนแทะเปลือกลองกอง จ.จันทบุรี จ านวน ๑ ตัวอย่าง 
และเชื้อราจากเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลในนาข้าวที่ จ.สุพรรณบุรี จ านวน 9 ตัวอย่าง เมื่อน ามาแยกเชื้อ
ให้บริสุทธิ์พบเป็นเชื้อราแมลงจ านวน 3 ชนิด คือ Paecillomyces sp., Lecanicillium sp. และ 
Isaria sp.     การด าเนินงานในปี 2555 ได้รับความอนุเคราะห์ตัวอย่างเชื้อราบิวเวอเรียจากศูนย์วิจัย
พืชสวนชุมพรที่แยกมาจากมอดเจาะเมล็ดกาแฟ และยังไม่เคยทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุม
แมลงศัตรูพืชชนิดอ่ืนมาก่อน จึงต้องการศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อราบิวเวอเรียไอโซเลทนี้เพ่ือเป็น
ข้อมูลในการตัดสินใจน าไปใช้ การด าเนินงานเริ่มจากเลี้ยงราบิวเวอเรียบนข้าวโพดบดหยาบเป็นเวลา 14 
วัน จากนั้นล้างและปรับก าลังโคนิเดีย = 1 X 109 โคนิเดีย/มล. น าสารแขวนลอยโคนิเดียดังกล่าวมา
ทดสอบประสิทธิภาพกับแมลงศัตรูพืชชนิดต่างๆ ได้แก่ หนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua 
(Hübner), หนอนกระทู้ผัก Spodoptera litura (Fabricius), ด้วงหมัดผัก Phyllotreta sinuata 
(Stephens), เพลี้ยแป้งสีชมพู Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero และตั๊กแตนผี Aularches 
miliaris (Linnaeus) โดยเปรียบเทียบกับน้ าเปล่า (control) จากผลการทดลองพบว่า หนอนกระทู้หอม 
และหนอนกระทู้ผัก เป็นโรคท่ีเกิดจากการติดเชื้อราบิวเวอเรียสายพันธุ์ชุมพรค่อนข้างน้อย โดยหนอน
กระทู้หอมพบการเกิดโรคที่ 19% และหนอนกระทู้ผักพบการเกิดโรคที่ 34% ส่วนด้วงหมัดผัก, เพลี้ยแป้ง
สีชมพู และตั๊กแตนผี พบเป็นโรคที่เกิดจากการติดเชื้อราบิวเวอเรียสายพันธุ์ชุมพร มากกว่า 50% โดย
ตายเนื่องจากการติดเชื้อราบิวเวอเรียที่ 57.78, 63.5 และ76.67% ตามล าดับ 
      
รหัสการทดลอง  03-04-54-01-02-03-01-54 
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ค าน า 

ปัจจุบันมีผู้ให้ความสนใจงานดา้นการป้องกันก าจัดศัตรูพืชทางชีวภาพมากขึ้น  วิธีการหนึ่งที่ได้รับ
ความสนใจคือการน าเชื้อจุลินทรีย์มาใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช  ซึ่งนอกจากมีความปลอดภัยต่อสุขภาพ
ของตัวเกษตรกรผู้ใช้รวมทั้งผู้บริโภคแล้ว ยังไม่ท าให้เกิดพิษตกค้างของสารฆ่าแมลงในสภาพแวดล้อม  เชื้อรา
ขาว Beauveria bassiana เป็นจุลินทรีย์ ทีน่ ามาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชได้หลายชนดิขึ้นอยู่กับสายพันธุ์ 
จัดอยู่ใน Phylum: Ascomycota, Class: Sordariomycetes ซึ่งเชื้อราในกลุ่มนี้มักจะเป็นสาเหตุ
ก่อให้เกิดโรค “muscadine” ในแมลง โดยใน B. bassiana  มีการเรียกเชื้อราชนิดนี้ว่า “white 
muscadine” พบว่าเป็นสาเหตุท าให้เกิดโรคครั้งแรกกับหนอนไหม (Steinhaus, 1949)  B. 
bassiana เป็นเชื้อราในดิน  พบแพร่กระจายได้ทั่วไป  แมลงอาศัยส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่ม Lepidoptera, 
Coleoptera และ Hemiptera แต่บางครั้งอาจจะพบในกลุ่ม Diptera และ Hymenoptera ด้วย 
(Tanada and Kaya, 1993) เชื้อราชนิดนี้ถูกน ามาผลิตใช้ในทางการค้าภายใต้ชื่อการค้าต่างๆ ใน
หลายประเทศ เช่น Bea-sin ใน เม็กซิโก, Boverin ใน รัสเซีย, Boverol-spofa ใน เช็กโกสโลวาเกีย, 
Conidia ใน โคลัมเบีย, Mycotrol ใน อเมริกา, Ostrinil ใน ฝรั่งเศส และ Proecol ในเวเนซุเอลา เป็น
ต้น (Wraight et al., 2001) 

ในเมืองไทยมีการศึกษาการน าเชื้อราขาวมาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชมากมาย จากรายงาน
ผลงานค้นคว้าวิจัยตั้งแต่ปี 2525 -2539 โดยมลิวัลย์ ปนัยารชุน กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทาง
ชีวภาพ  กองกีฏและสัตววิทยา ได้ท าการศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราดังกล่าวกับแมลง
ศัตรูพืชชนิดต่างๆ พบว่าสามารถน ามาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชได้หลายชนิดได้แก่ เพลี้ยกระโดดสี
น้ าตาล และหนอนเจาะขั้วผลเงาะ เป็นต้น   ในปัจจุบันเชื้อราขาว (Beauveria bassiana) ได้รับความ
สนใจจากเกษตรกรกลุ่มผู้ท าการเกษตรปลอดสารพิษเป็นจ านวนมาก เนื่องจากสามารถใช้ได้กับแมลง
หลายประเภททั้งกลุ่มแมลงปากกัด ได้แก่ หนอนผีเสื้อศัตรูพืชชนิดต่างๆ และกลุ่มแมลงปากดูดได้แก่ 
เพลี้ยกระโดด, เพลี้ยไฟ, เพลี้ยแป้ง ฯลฯ ซึ่งศัตรูพืชเหล่านี้ท าความเสียหายให้กับพืชผลเกษตรเป็น
จ านวนมาก  งานวิจัยในปีงบประมาณ 2554 – 2558 งานวิจัยเชื้อราโรคแมลงจะได้ท าการเก็บรวบรวม
และการคัดเลือกไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยเน้นการควบคุมแมลงศัตรูพืช
ชนิดปากดูด ตลอดจนการพัฒนาเทคนิควิธีการเลี้ยงขยายเชื้อราชนิดนี้เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกร 
และผู้บริโภคต่อไปในอนาคต 

วัตถุประสงค์ของการศึกษาในครั้งนี้เพ่ือทราบประสิทธิภาพของเชื้อราบิวเวอเรียสายพันธุ์ชุมพรที่มี
อยู่ในห้องปฏิบัติการ ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชชนิดต่างๆ ได้แก่ เพลี้ยแป้งสีชมพู, หนอนกระทู้ผัก, 
หนอนกระทู้หอม, ด้วงหมัดผัก และตั๊กแตนผี เพ่ือเป็นข้อมูลในการตัดสินใจน าไปใช้ต่อไป   
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วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์         
1. เชื้อราบิวเวอเรียสายพันธุ์ชุมพร (= ได้รับความอนุเคราะห์จากศูนย์วิจัยพืชสวน

ชุมพร) 
2.  แมลงศัตรูพืชที่ใช้ทดสอบ ได้แก่ เพลี้ยแป้งสีชมพู, หนอนกระทู้ผัก, หนอนกระทู้หอม, 

ด้วงหมัดผัก และตั๊กแตนผี  
3.  ข้าวโพดบดหยาบ  
4.   Potato Dextrose Agar (PDA) 
5.   Potato Dextrose Broth (PDB) 
6.   กล่องเลี้ยงแมลง   
7.   ที่ดูดสปอร์ (Micropipet) 
8.   เครื่องนับสปอร์ (Hemacytometer) 
9.   ตู้เขี่ยเชื้อ 
10.  หม้อนึ่งความดัน (Autoclave) 
11.  กล้องจุลทรรศน์ 
12.  เครื่องเขย่าผสมสาร (Vortex) 
13.  บีกเกอร์ ขนาด 250, 500, 1000 มล. 
14.  กระบอกตวง ขนาด 250, 500, 1000 มล. 
15.  ฟลาสก์ ขนาด 250, 500 มล. 

 
วิธีการ    

เลี้ยงเชื้อราบิวเวอเรียสายพันธุ์ชุมพร บนเมล็ดข้าวโพดบดหยาบโดยชั่งเมล็ดข้าวโพดบดหยาบ 
200 กรัม เติมน้ า 200 มิลลิลิตร ปิดปากถุงด้วยจุกส าลีและหุ้มทับด้วยกระดาษ น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่
อุณหภูมิ 121o ซ  ความดัน 15 ปอนด์/ ตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น แล้วจึงถ่ายหัว
เชื้อที่เตรียมไว้ใส่ในอัตรา 2 มล./ถุง คลุกให้เชื้อกระจายทั่วอาหาร น าไปวางบนชั้นที่อุณหภูมิห้อง (27 +  
3 oซ.) เป็นเวลา 14 วัน   น าถุงเชื้อราบิวเวอเรียที่เลี้ยงได้มา เติมน้ าผสม tween ปริมาตร 200 
มิลลิลิตร/ถุง เขย่าให้โคนิเดียหลุด ใช้ผ้าขาวบางกรองเศษอาหารที่ปะปนกับสารแขวนลอยโคนิเดีย 
จากนั้นน าสารแขวนลอยโคนิเดียที่ได้มาตรวจนับความเข้มข้น และปรับความเข้มข้นโคนิเดียเชื้อที่ 1 
X 109  โคนิเดีย/มล. น ามาทดสอบประสิทธิภาพกับแมลงศัตรูพืชชนิดต่างๆ ได้แก่ เพลี้ยแป้งสีชมพู, 
หนอนกระทู้ผัก, หนอนกระทู้หอม, ด้วงหมัดผัก และตั๊กแตนผี เพ่ือเป็นข้อมูลในการตัดสินใจน าไปใช้
ต่อไป   
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การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราบิวเวอเรียสายพันธุ์ชุมพรกับแมลงศัตรูพืชชนิดต่างๆ 
หนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua (Hübner) 
วิธีการ   หนอนกระทูห้อม ที่ใช้ในการทดลองได้รับความอนุเคราะห์จากงานวิจัยแบคทีเรียและ

ไวรัส กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ โดยเลือกใช้หนอนกระทู้หอมวัย 2 น าหนอนที่เลือกไป
จุ่มในสารแขวนลอยโคนิเดียเชื้อที่เตรียมไว้ ใช้หนอนกระทู้หอมจ านวน 100 ตัว/เชื้อ control ใช้น้ านึ่ง
ฆ่าเชื้อ จากนั้นเขี่ยใส่กล่องอาหารเทียม ปิดฝากล่องวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง สังเกตการเป็นโรคทุก 2 วัน 
จดบันทึกข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์ 

หนอนกระทู้ผัก Spodoptera litura (Fabricius) 
วิธีการ   หนอนกระทู้ผัก ที่ใช้ในการทดลองได้รับความอนุเคราะห์จากงานวิจัยแบคทีเรียและ

ไวรัส กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ โดยเลือกใช้หนอนกระทู้ผักวัย 3 น าหนอนที่เลือกไปจุ่ม
ในสารแขวนลอยโคนิเดียเชื้อที่เตรียมไว้ ใช้หนอนกระทูผ้ักจ านวน 100 ตัว/เชื้อ control ใช้น้ านึ่งฆ่า
เชื้อ จากนั้นเขี่ยใส่กล่องอาหารเทียม ปิดฝากล่องวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง สังเกตการเป็นโรคทุก 2 วัน จด
บันทึกข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์ 

ด้วงหมัดผัก Phyllotreta sinuata (Stephens) 
วิธีการ   เตรียมกล่องเลี้ยงแมลงขนาด 7 X 10 ซ.ม. วางแผ่นกระดาษกรองในกล่องเลี้ยงแมลง

หยดน้ าเพ่ือเพ่ิมความชื้นลงบนแผ่นกระดาษกรองวางใบกวางตุ้งใส่กล่องเลี้ยงแมลง โดยหงายหลังใบไว้
ด้านบน พ่นสารแขวนลอยโคนิเดียที่เตรียมไว้ลงบนใบกวางตุ้ง ปล่อยตัวเต็มวัยด้วงหมัดผักลงในกล่อง
เลี้ยงแมลงที่เตรียมจ านวน 100 ตัว/เชื้อ control ใช้น้ านึ่งฆ่าเชื้อ ปิดฝากล่องเลี้ยงแมลง วางไว้ที่
อุณหภูมิห้อง สังเกตการเป็นโรคทุก 2 วัน จดบันทึกข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์ 

เพลี้ยแป้ง Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero   
วิธีการ   เลี้ยงเพลี้ยแป้งสีชมพูบนผลฟักทอง เลือกใช้เพลี้ยแป้งวัย 3 อายุประมาณ 20 – 25 วัน    

วางแผ่นกระดาษกรองในจานเลี้ยงเชื้อหยดน้ าเพ่ือเพ่ิมความชื้นลงบนแผ่นกระดาษกรอง วางใบมัน
ส าปะหลังโดยหงายหลังใบไว้ด้านบน น าเพลี้ยแป้งสีชมพูที่คัดเลือกไว้จุ่มในสารแขวนลอยโคนิเดียเชื้อที่
เตรียมไว้   จากนั้นเขี่ยใส่ใบมันส าปะหลัง ใช้เพลี้ยแป้งจ านวน 200 ตัว/เชื้อ control ใช้น้ านึ่งฆ่าเชื้อ 
ปิดฝาจานเลี้ยงเชื้อ วางไว้ที่อุณหภูมิห้องสังเกตการเป็นโรคทุก 2 วัน จดบันทึกข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์ 

ตั๊กแตนผี Aularches miliaris (Linnaeus) 
วิธีการ  ปล่อยตั๊กแตนผีใส่กรงเลี้ยงแมลง 100 ตัว/กรง พ่นสารแขวนลอยโคนิเดียที่เตรียมไว้ 

control ใช้น้ านึ่งฆ่าเชื้อ ปิดฝากรง วางไว้ที่อุณหภูมิห้อง สังเกตการเป็นโรคทุก 2 วัน จดบันทึกข้อมูล
เพ่ือการวิเคราะห์ 
เวลาและสถานที่       

เริ่มต้น  ตุลาคม 2553    สิ้นสุด กันยายน 2556 
-   ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตว

วิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราบิวเวอเรียสายพันธุ์ชุมพรกับแมลงศัตรูพืชชนิดต่างๆ 

ได้แก่ หนอนกระทู้หอม, หนอนกระทู้ผัก, ด้วงหมัดผัก, เพลี้ยแป้งสีชมพู และตั๊กแตนผี  โดยท าการ

ทดสอบประสิทธิภาพเปรียบเทียบกับน้ าเปล่า (control) พบว่าหนอนกระทู้หอม และหนอนกระทู้ผัก เป็น

โรคที่เกิดจากการติดเชื้อราบิวเวอเรียสายพันธุ์ชุมพรค่อนข้างน้อย โดยหนอนกระทู้หอมพบการเกิดโรคที่ 

19% และหนอนกระทู้ผักพบการเกิดโรคที่ 34% ส่วนด้วงหมัดผัก, เพลี้ยแป้งสีชมพู และตั๊กแตนผี พบ

เป็นโรคที่เกิดจากการติดเชื้อราบิวเวอเรียสายพันธุ์ชุมพร มากกว่า 50% โดยตายเนื่องจากการติดเชื้อรา

บิวเวอเรียที่ 57.78, 63.5 และ76.67% ตามล าดับ  

เนื่องจากการทดลองในปี 2555 มีเชื้อราบิวเวอเรียสายพันธุ์ชุมพรในการทดสอบเพียงสาย

พันธุ์เดยีวเปรียบเทียบกับน้ าเปล่า (control) ดังนั้นในปี 2556 จะได้หาเชื้อราบิวเวอเรียสายพันธุ์อ่ืนมา

ท าการทดลองเปรียบเทียบ และจะด าเนินการทดสอบกับแมลงศัตรูพืชต่างๆ ซ้ า เพ่ือยืนยันผลการ

ทดลองต่อไป  

 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราบิวเวอเรยีสายพันธุ์ชุมพรในห้องปฏิบัติการ ในการควบคุม
แมลงศัตรูพืชต่างๆ ได้แก่ เพลีย้แป้งสีชมพู, หนอนกระทู้ผัก, หนอนกระทู้หอม, ด้วงหมัดผัก และตั๊กแตนผ ี
พบว่า เชื้อราบวิเวอเรียมีแนวโน้มในการใช้ควบคุมตั๊กแตนผ ี เพลี้ยแป้งสชีมพู และด้วงหมัดผัก ได้ดีกว่า
หนอนกระทู้ผัก, หนอนกระทู้หอม ตามล าดับ 

   
ค าขอบคุณ 

ขอขอบคุณ นางสาวประภาพร ฉันทานุมัติ นักวิชาการเกษตรช านาญการ ศูนย์วิจัยพืชสวน
ชุมพร ที่ให้ความอนุเคราะห์ตัวอย่างเชื้อราบิวเวอเรีย ซึ่งท าการแยกเชื้อจากมอดเจาะเมล็ดกาแฟพันธุ์
อาราบิก้า   ต. เทพเสด็จ  อ. ดอยสะเก็ด  จ.เชียงใหม่ 

ขอขอบคุณ นางสาวยุวรินทร์ บุญทบ  นักกีฏวิทยาช านาญการ กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง ที่
ให้ความอนุเคราะห์ตัวอย่างตั๊กแตนผี ส าหรับทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราบิวเวอเรีย 
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 ตารางที่ 1  เปอร์เซ็นต์การตายจากการติดเชื้อราบิวเวอเรยีของแมลงศัตรูพืชทดสอบ  
 

แมลงศัตรูพืชทดสอบ  เปอร์เซ็นต์การตายจากการติดเชื้อราบิวเวอเรยี 1/  

หนอนกระทู้หอม 2/ Spodoptera exigua (Hübner) 19 

หนอนกระทู้ผัก 3/ Spodoptera litura (Fabricius) 34 

ด้วงหมัดผัก Phyllotreta sinuata (Stephens) 57.78 

 เพลี้ยแป้งสีชมพู Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero   63.5 

ตั๊กแตนผ ีAularches miliaris (Linnaeus) 
Control = น้ านึ่งฆ่าเชื้อ 

76.67 
0 

1/ ความเข้มข้นโคนิเดยี = 1 X 109 โคนิเดีย/มล.  
2/ หนอนกระทู้หอม ใชห้นอนวยั 2 
3/ หนอนกระทู้ผัก ใช้หนอนวยั 3 
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การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม (green muscardine fungus); 
Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin  เพ่ือป้องกันก าจัดตัวอ่อนของแมลงใน

อันดับด้วงและผีเสื้อ 
Efficacy test of a green muscadine fungus, Metarhizium anisopliae 

(Metsch) Sorokin to control larval stage of insect pests in order 
Coleoptera and Lepidoptera  

 

เสาวนิตย์  โพธิ์พูนศักดิ์      อิศเรส  เทียนทัด  วิไลวรรณ  เวชยันต์  
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

      
 

รายงานความก้าวหน้า 

การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมเพ่ือป้องกันก าจัดตัวอ่อนของแมลงในอันดับ
ด้วงและผีเสื้อ ท าการวิจัยในช่วงในเดือนตุลาคม 2554 - กันยายน 2555 ที่ห้องปฏิบัติการกลุ่ม
งานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรม
วิชาการเกษตร  การด าเนินงานในปีงบประมาณ 2555 ได้ท าการทดสอบประสิทธิภาพราเขียวเมตาไรเซียม
จ านวน 10 ไอโซเลท ที่มีอยู่ในห้องปฏิบัติการในการควบคุมด้วงหมัดผัก วางแผนการทดลองแบบ CRD 
ประกอบด้วย 11 วิธีการ 4 ซ้ า (1 ซ้ า = ใช้ด้วง 20 ตัว/กล่อง) เตรียมกล่องเลี้ยงแมลงขนาด 7 x 10 ซ.
ม. จ านวน 44 กล่อง ใส่ฟองน้ าและผักคะน้าลงในแต่ละกล่อง เตรียมสารแขวนลอยโคนิเดียราเขียวไอ
โซเลท  M0, M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8 และM9  โดยปรับความเข้มข้นโคนิเดียให้เท่ากันทุก
ไอโซเลทที่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล. พ่นเชื้อไอโซเลทละ 4 กล่อง (4 ซ้ า) ส่วน control  พ่นด้วยน้ านึ่งฆ่า
เชื้อ   ท าการทดสอบจ านวน 5 ครั้ง พบว่าราเขียวเมตาไรเซียมไอโซเลท M3 ท าให้ด้วงหมัดผักมี
เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราเขียวมากกว่าราเขียวไอโซเลทอ่ืน โดยการทดลองครั้งที่ 1 ด้วงหมัดผักติดเชื้อ
ราเขียวไอโซเลท M3 ที่ 66.25%  ในขณะที่ติดเชื้อราเขียวไอโซเลทอ่ืนอยู่ระหว่าง 28.75 – 58.75% 
การทดลองครั้งที่ 2 ด้วงหมัดผักติดเชื้อราเขียวไอโซเลท M3 ที ่57.50%  ในขณะที่ติดเชื้อราเขียวไอโซ
เลทอื่นอยู่ระหว่าง 17.50 – 38.75%  การทดลองครั้งท่ี 3 ด้วงหมัดผักติดเชื้อราเขียวไอโซเลท M3 ที ่
65%  ในขณะที่ติดเชื้อราเขียวไอโซเลทอ่ืนอยู่ระหว่าง 22.50 – 62.50% การทดลองครั้งที่ 4 ด้วงหมัด
ผักติดเชื้อราเขียวไอโซเลท M3 ที่ 61.25%  ในขณะที่ติดเชื้อราเขียวไอโซเลทอ่ืนอยู่ระหว่าง 35 – 
60%  และการทดลองครั้งที่ 5 ด้วงหมัดผักติดเชื้อราเขียวไอโซเลท M3 ที่ 87.50%  ในขณะที่ติดเชื้อ
ราเขียวไอโซเลทอ่ืนอยู่ระหว่าง 13.75 – 86.25%  ดังนั้นในปีงบประมาณ 2556 จะไดเ้ลือกราเขียวเมตา
ไรเซียมไอโซเลท M3 เพ่ือใช้ขยายผลทดสอบในสภาพไร่ต่อไป 
      
รหัสการทดลอง  03-04-54-01-02-03-02-55 
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ค าน า 

ปัจจุบันมีผู้ให้ความสนใจงานด้านการป้องกันและก าจัดศัตรูพืชทางชีวภาพมากขึ้น  วิธีการหนึ่งที่
ได้รับความสนใจคือการน าเชื้อจุลินทรีย์มาใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช  ซึ่งนอกจากมีความปลอดภัยต่อ
สุขภาพของตัวเกษตรกรผู้ใช้รวมทั้งผู้บริโภคแล้ว ยังไม่ท าให้เกิดพิษตกค้างของสารฆ่าแมลงใน
สภาพแวดล้อม  
ราเขียวเมตาไรเซียม (Metarhizium anisopliae) (Metsch) Sorokin เป็นจุลินทรีย์ที่น ามาใช้ควบคุม
แมลงศัตรูพืชได้หลายชนิดขึ้นอยู่กับสายพันธุ์ อยู่ใน Phylum:  Ascomycota เชื้อราในกลุ่มนี้มักจะ
เป็นสาเหตุก่อให้เกิดโรค “muscadine” ในแมลง โดยใน M. anisopliae มีการเรียกเชื้อราชนิดนี้ว่า 
“green muscadine”  พบแพร่กระจายได้ทั่วไป  สามารถใช้ควบคุมแมลงในกลุ่ม Diptera, 
Lepidoptera, Orthoptera, Coleoptera, Hemiptera และ Hymenoptera (Lezama-Gutiérrez 
และคณะ 2000; Kershaw และคณะ 1999; Rosa และคณะ 2000)     

ในเมืองไทยมีการศึกษาการน าเชื้อราเขียวมัสคาดีนในการควบคุมแมลงศัตรูพืชมากมาย จาก
รายงานผลงานค้นคว้าวิจัยตั้งแต่ปี 2525 -2539 โดยมลิวัลย์ ปันยารชุน กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืช
ทางชีวภาพ กองกีฏและสัตววิทยา ได้ท าการศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราดังกล่าวกับแมลง
ศัตรูพืชชนิดต่างๆ พบว่าสามารถน ามาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชได้หลายชนิดได้แก่ ด้วงแรดมะพร้าว; 
Oryctes rhinoceros, มอดเจาะผลกาแฟ; Hypothenemus hampei, มวนโกโก้; Helopeltis spp. 
เป็นต้น   การด าเนินงานที่ผ่านมาได้เก็บรวบรวมเชื้อราเขียว M. anisopliae จากแหล่งต่างๆ จ านวน
ทั้งสิ้น 10 ไอโซเลท และได้น ามาทดสอบประสิทธิภาพเพ่ือคัดเลือกไอโซเลทที่มีความเหมาะสม งานวิจัยของ 
เสาวนิตย์ โพธิ์พูนศักดิ์ ระหว่างเดือนตุลาคม 2550  - กันยายน 2553 ได้ท าการคัดเลือกและทดสอบ
ประสิทธิภาพราเขียวเมตาไรเซียม Metarhizium anisopliae ในห้องปฏิบัติการ โดยเน้นการควบคุม
แมลงศัตรูมะพร้าว ได้แก่ หนอนด้วงแรดมะพร้าว  , หนอนแมลงด าหนาม และหนอนหัวด ามะพร้าว ซ่ึง
ผลการทดสอบ ท าให้ได้ไอโซเลทเชื้อที่มีประสิทธิภาพดีในการควบคุมแมลงศัตรูมะพร้าวดังกล่าว   ในปี 
2554 ได้มีการขยายผลการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวกับหนอนด้วงแรดมะพร้าว ในแหล่งปลูก
มะพร้าว 2 พ้ืนที่คือ ต.สามเรือน อ. เมืองราชบุรี จ.ราชบุรี และ ต.โรงหีบ อ. บางคนที จ. 
สมุทรสงคราม  โดยท าการทดสอบ 3 ครั้ง ผลการทดสอบพบว่าการใช้ราเขียวอัตรา 200 กรัม/ถัง
ซีเมนต์ (ความจุ 0.25 ลูกบาศก์เมตร) มีความเหมาะสมในการใช้ นอกจากจะประหยัดเชื้อแล้ว ยังเป็นการ
ลดการใช้เชื้อราเขียวเกินความจ าเป็น และยังสามารถลดต้นทุนค่าใช้จ่ายและแรงงานในการผลิตเชื้ออีกด้วย   

การด าเนินงานในปี 2555 - 2556 จะได้น าราเขียวในห้องปฏิบัติการทั้ง 10 ไอโซเลทมาใช้ใน
การควบคุมแมลงศัตรูพืชอื่นๆ โดยในปี 2555 จะท าการทดสอบประสิทธิภาพราเขียวทั้ง 10 ไอโซเลท 
กับด้วงหมัดผัก เพ่ือให้ทราบประสิทธิภาพเชื้อในการควบคุมด้วงหมัดผัก และจะคัดเลือกราเขียวที่มี
ประสิทธิภาพดีเพ่ือน าไปขยายผลทดสอบต่อในสภาพไร่    วัตถุประสงค์ของการศึกษาในครั้งนี้เพ่ือ
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ทดสอบประสิทธิภาพไอโซเลทราเขียวเมตาไรเซียม (Metarhizium anisopliae) ที่มีใน
ห้องปฏิบัติการ จ านวน 10 ไอโซเลท ในการควบคุมด้วงหมัดผัก; Phyllotreta sinuata (Stephens)  

 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์         
1.  ราเขียวเมตาไรเซียม M. anisopliae จ านวน 10 ไอโซเลท ได้แก่ M0, M1, M2, M3, 

M4, M5, M6, M7, M8 และ M9 
2.  แมลงศัตรูพืชในกลุ่มด้วง และหนอนผีเสื้อศัตรูพืช ได้แก่ ด้วงหมัดผัก   
3.  ข้าวโพดบดหยาบ 
4.  Potato Dextrose Broth (PDB) 
5.  กล่องเลี้ยงแมลง   
6.  ที่ดูดสปอร์ (Micropipet) 
7. เครื่องนับสปอร์ (Hemacytometer) 
8. ตู้เขี่ยเชื้อ 
9. หม้อนึ่งความดัน (Autoclave) 
10. กล้องจุลทรรศน์ 
11. บีกเกอร์ ขนาด 250, 500, 1000 มล. 
12. กระบอกตวง ขนาด 250, 500, 1000 มล. 
13. ฟลาสก์ ขนาด 250, 500 มล. 
14. กล่องเลี้ยงแมลง 

 
วิธีการ  
 1.  เลี้ยงเพ่ิมปริมาณเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม 

เลี้ยงขยายราเขียวเมตาไรเซียมจ านวน 10 ไอโซเลทในห้องปฏิบัติการ โดยเริ่มต้นจากการ
เลี้ยงในอาหารเหลว (PDB) ตัดชิ้นวุ้นที่มีเชื้อราเขียวประมาณ 1 X 1 ซม.  ถ่ายใส่ลงในฟลาสค์อาหาร
เหลว (PDB)  น าไปเลี้ยงบนเครื่องเขย่า ที่ความเร็วรอบ 180/นาที เป็นเวลานาน 4  วัน  ตรวจเช็คการ
ปนเปื้อนของเชื้ออ่ืนด้วยกล้องจุลทรรศน์ก่อนจะน ามาเลี้ยงขยายเพิ่มปริมาณบนข้าวโพดบดหยาบ โดย
เตรียมเมล็ดข้าวโพดบดหยาบ 200 กรัม เติมน้ า 200 มิลลิลิตร ปิดปากถุงด้วยจุกส าลีและหุ้มทับด้วย
กระดาษ น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121o ซ  ความดัน 15 ปอนด์/ ตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาที ปล่อย
ทิ้งไว้ให้เย็น แล้วจึงถ่ายหัวเชื้อที่เตรียมไว้ใส่ในอัตรา 2 มล./ถุง คลุกให้เชื้อ กระจายทั่วอาหาร น าไป
เลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง (27 +  3 oซ.) เป็นเวลานาน 14 วัน ราเขียวเมตาไรเซียมจะเจริญเติบโตและสร้าง
โคนิเดียจนเต็มถุง จึงน าเชื้อที่ได้ไปทดสอบกับแมลงศัตรูพืชต่อไป 
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2.  ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมกับด้วงหมัดผัก 
ล้างโคนิเดียโดยน าราเขียวอายุ 14 วัน เติมน้ าผสม tween ปริมาตร 100 มิลลิลิตร/ถุง เขย่าให้

โคนิเดียหลุด แล้วปรับก าลังโคนิเดียให้เท่ากันทุกไอโซเลทที่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล.   เตรียมกล่องเลี้ยง
แมลงขนาด 7 x 10 ซ.ม. จ านวน 44 กล่อง ใส่ฟองน้ าและผักคะน้าลงในกล่อง พรมน้ าให้มีความชื้น 
แบ่งกล่องเลี้ยงแมลงตามการทดลอง โดยแบ่งเป็น 11 กรรมวิธี 4 ซ้ า (1 ซ้ า = ด้วง 20 ตัว/กล่อง) 
เตรียมสารแขวนลอยโคนิเดียราเขียวไอโซเลท  M0 - M9  โดยปรับความเข้มข้นโคนิเดียให้เท่ากันทุกไอโซ
เลทที่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล. พ่นเชื้อไอโซเลทละ 4 กล่อง (4 ซ้ า) ส่วน control พ่นด้วยน้ านึ่งฆ่าเชื้อ 
ปล่อยด้วงหมัดผักลงไปกล่องละ 20 ตัว ปิดฝากล่องให้สนิทเลี้ยงไว้ที่อุณหภูมิห้อง สังเกตการเกิดโรค
ของแมลงที่ใช้ทดสอบพร้อมจดบันทึกข้อมูล 

การบันทึกข้อมูล 
-  เก็บข้อมูลโดยสังเกตดูอาการและการเกิดโรคของแมลงที่ใช้ทดสอบ  จดบันทึกระยะเวลาที่ท า

ให้เกิดโรคของเชื้อราเขียวแต่ละไอโซเลทที่ใช้ทดสอบ  รวมทั้งจดบันทึกความผิดปกติ
ทัง้หมดที่เกิดข้ึนระหว่างท าการทดลอง 

-  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT 
เวลาและสถานที่   

:  เริ่มต้น ตุลาคม 2554    สิ้นสุด  กันยายน 2555 
:  ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง  กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตว

วิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพราเขียวเมตาไรเซียมจ านวน 10 ไอโซเลท กับด้วงหมัดผัก

ในห้องปฏิบัติการ โดยเลี้ยงขยายราเขียวเมตาไรเซียมบนข้าวโพดบดหยาบประมาณ 14 วัน จากนั้นล้างโค

นิเดีย และปรับความเข้มข้นสารแขวนลอยโคนิเดีย = 1 X 109 โคนิเดีย/มล. ก่อนน ามาทดสอบ

ประสิทธิภาพกับราเขียวเมตาไรเซียมทั้ง 10 ไอโซเลท โดยท าการทดสอบจ านวน 5 ครั้ง พบว่าราเขียว

เมตาไรเซียมไอโซเลท M3 ท าให้ด้วงหมัดผักมีเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมมากกว่ารา

เขียวไอโซเลทอ่ืน โดยการทดลองครั้งที่ 1 ด้วงหมัดผักติดเชื้อราเขียวไอโซเลท M3 ที ่ 66.25%  

ในขณะที่ติดเชื้อราเขียวไอโซเลทอ่ืนอยู่ระหว่าง 28.75 – 58.75% การทดลองครั้งที่ 2 ด้วงหมัดผักติด

เชื้อราเขียวไอโซเลท M3 ที่ 57.50%  ในขณะที่ติดเชื้อราเขียวไอโซเลทอ่ืนอยู่ระหว่าง 17.50 – 

38.75%  การทดลองครั้งที่ 3 ด้วงหมัดผักติดเชื้อราเขียวไอโซเลท M3 ที่ 65%  ในขณะที่ติดเชื้อรา

เขียวไอโซเลทอ่ืนอยู่ระหว่าง 22.50 – 62.50% การทดลองครั้งที่ 4 ด้วงหมัดผักติดเชื้อราเขียวไอโซ

เลท M3 ที่ 61.25%  ในขณะที่ติดเชื้อราเขียวไอโซเลทอ่ืนอยู่ระหว่าง 35 – 60%  และการทดลองครั้ง
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ที่ 5 ด้วงหมัดผักติดเชื้อราเขียวไอโซเลท M3 ที่ 87.50%  ในขณะที่ติดเชื้อราเขียวไอโซเลทอ่ืนอยู่ระหว่าง 

13.75 – 86.25%  จากผลการทดลองพบว่าราเขียวเมตาไรเซยีมไอโซเลท M3 มีความน่าสนใจในการใช้

ควบคุมด้วงหมัดผัก ดังนั้นในปีงบประมาณ 2556 จะได้น าราเขียวเมตาไรเซียมไอโซเลทนี้ไปทดสอบใน

แปลงปลูกผักในสภาพไร่ต่อไป 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

จากการทดสอบประสิทธิภาพราเขียวเมตาไรเซียมจ านวน 10 ไอโซเลท ในห้องปฏิบัติการกับ
ด้วงหมัดผัก โดยท าการทดสอบจ านวน 5 ครั้ง พบว่าราเขียวเมตาไรเซียมไอโซเลท M3 มีแนวโน้มที่ดีใน
การใช้ควบคมุด้วงหมัดผัก เนื่องจากท าให้ด้วงหมัดผักติดเชื้อได้มากกว่าราเขียวไอโซเลทอ่ืน จึงเป็นที่
น่าสนใจในการเลือกราเขียวเมตาไรเซียมไอโซเลท M3 ไปขยายผลทดสอบในสภาพไร่ต่อไปในปีงบประมาณ 
2556 
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ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพราเขียวเมตาไรเซียมทั้ง 10 ไอโซเลท ในการควบคุมด้วงหมัดผักใน

ห้องปฏิบัติการ  

 

ไอโซเลท 
จ านวนด้วง 

(ตัว) 

เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมของด้วงหมัดผัก 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

M0 80 38.75 17.50 32.50 60 56.25 

M1 80 28.75 30 43.75 38.75 62.50 

M2 80 40 21.25 53.75 50 48.75 

M3 80 66.25 57.50 65 61.25 87.50 

M4 80 58.75 30 50 50 46.25 

M5 80 52.50 25 43.75 43.75 51.25 

M6 80 53.75 23.75 50 35 13.75 

M7 80 38.75 27.50 22.5 47.50 30.00 

M8 80 40 38.75 62.50 48.75 86.25 

M9 80 30 18.75 62.50 51.25 55.00 

Control = 

น้ านึ่งฆ่า

เชื้อ  

80 0 0 0 0 0 
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เทคนิคการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema riobrave 
Study on  Entomopathogenic Nematode,  Steinernema  riobrave  

 
วิไลวรรณ  เวชยันต์     สาทิพย์  มาลี     อิศเรส  เทียนทัด 

กลุ่มกีฏและสัตววิทยา            ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
      

 
บทคัดย่อ 

ศึกษาการผลิตไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่ทนอุณหภูมิสูง Steinernema riobrave  ด าเนินการ
ทดลองที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช  ระหว่างเดือนตุลาคม 2554 ถึงเดือนกันยายน  2555  ท าการศึกษาผลของ
ความเข้มข้นเริ่มต้น (Inoculums) ของไส้เดือนฝอย S. riobrave ในการเลี้ยงด้วยแมลงอาศัย (หนอน
กินรังผึ้ง) ต่อคุณภาพและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย  ด าเนินการทดลองด้วยวิธี Paper bioassay  
ใช้จานแก้วขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9.5 ซม. ภายในวางกระดาษกรอง 1 แผ่น โดยหยดไส้เดือนฝอย  
S. riobrave เริ่มต้น 3 อัตรา คือ 2,000 3,000 และ 4,000 ตัวในน้ ากลั่น 0.4 และ 0.5 มิลลิลิตร  
พบว่า ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 – 4,000 ตัวต่อน้ า 0.4 และ 0.5 มิลลิลิตร พบหนอน
กินรังผึ้งตาย 82-100 เปอร์เซ็นต์ ภายในเวลา 48 ชั่วโมง ไส้เดือนฝอย S. riobrave  สามารถ
เจริญเติบโตและขยายพันธุ์ออกลูกหลานและพัฒนาเป็นไส้เดือนฝอยระยะเข้าท าลายแมลง ( IJ) และ
เริ่มออกจากซากหนอนวันที่ 10 วัน  ได้ผลผลิตไส้เดือนฝอยเฉลี่ย 210,000 – 360,000  ตัวต่อหนอน 
1 ตัว  การใช้ไส้เดือนฝอย S. riobrave ความเข้มข้นเริ่มต้น 4,000 ตัวในน้ า 0.5 มิลลิลิตรต่อหนอน 
10 ตัว ให้ผลผลิตไส้เดือนฝอยเฉลี่ยสูงสุด 360,000  ตัวต่อหนอนกิน 1 ตัว    และไส้เดือนฝอยที่เลี้ยง
ได้มีคุณภาพและมีประสิทธิภาพในการเข้าท าลายแมลง ไม่ต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน เมื่อทดสอบตาม
วิธีการของ Miller (1989) โดยหยดไส้เดือนฝอย 1 ตัว ต่อหนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว ตรวจผลการทดลองที่ 
48 ชั่วโมง    

 
 

ค าหลัก : ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง, Steinernema riobrave, การผลิตขยาย , หนอนกินรังผึ้ง  
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ค าน า 
 

ไส้เดือนฝอยที่อยู่ในสกุล Steinernema  และ  Heterorhabditis มีการด ารงชีวิตร่วมกับ
แบคทีเรียที่เป็น symbiotic bacterium โดยไส้เดือนฝอยตัวอ่อนวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง 
(infective juvenile) จะมีแบคทีเรียดังกล่าวอยู่ในล าไส้ส่วนหน้า   และจะปลดปล่อยในระบบเลือด
ของแมลงเมื่อมันสามารถไชเข้าไปอยู่ในตัวแมลง ซึ่งเป็นสาเหตุส าคัญท าให้แมลงตายภายในเวลา 24-
48  ชั่วโมง (Poinar and Thomas, 1966)  ไส้เดือนฝอยทั้ง 2 สกุลนี้เป็นไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มี
ศักยภาพสูงมีการศึกษาวิจัยและพัฒนาเป็นสารชีวินทรีย์น าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิด 
(Poinar, 1979) สามารถเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด้วยแมลงอาศัย    เช่น  หนอนกินรั งผึ้ง (Galleria  
mellonella L.)  ซึ่งเป็นหนอนที่เลี้ยงขยายเป็นปริมาณมากได้ง่าย  จึงนิยมใช้เลี้ยงเพ่ิมปริมาณ
ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง  (วัชรี, 2540)  ไส้เดือนฝอยสามารถเลี้ยงเพ่ิมปริมาณได้ในอาหารเทียมทั้ง
อาหารแข็ง (Bedding, 1981, 1984) และในอาหารเหลว (Friendman, 1990) การเลี้ยงไส้เดือนฝอย 
Steinernema sp.  ให้ได้ปริมาณมากเพ่ือการน าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช   จะต้องผลิตให้ได้ไส้เดือน
ฝอยตัวอ่อนระยะที่ 3  ที่เป็นระยะเข้าท าลายแมลง ซึ่งเป็นระยะที่สามารถปรับตัวให้อยู่รอดในสภาพที่
ไม่เหมาะสมได้ เช่น สภาพที่ไม่มีอาหารหรือไม่มีแมลงอาศัย    ในปัจจุบันมีการศึกษาค้นคว้าสูตร
อาหารเทียม   และพัฒนาวิธีการผลิตไส้เดือนฝอยให้ได้ปริมาณมากแต่ต้นทุนการผลิตต่ า   เพ่ือการ
น าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชในพ้ืนที่กว้างขวางได้ทุกระดับ     การเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด้วยอาหารเทียม
ระยะแรก  เลี้ยงบนอาหารเทียมที่ไม่มีเชื้ออ่ืนเจือปนเรียกว่า  axenic culture ซึ่งส่วนประกอบของ
อาหารที่ใช้มีราคาแพง   เช่น  ตับของกระต่ายที่ตั้งท้อง  แต่การเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอยไม่ดีนัก 
ต่อมามีการพัฒนาการเลี้ยงไส้เดือนฝอยบนอาหารเทียมร่วมกับแบคทีเรียร่วมอาศัยในอาหารแข็ง เรียก
การเลี้ยงแบบนี้ว่า  monoxenic culture (Bedding, 1981) 

ในประเทศไทยโดยกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ   กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ได้ท าการทดลองน าไส้ เดือนฝอย S.  
carpocapsae (Weiser) ไปควบคุมแมลงศัตรูพืชต่างๆ หลายชนิดได้เป็นผลส าเร็จ   คือ  หนอนกินใต้
ผิวเปลือกลองกอง ตัวอ่อนของด้วงหมัดผักในผักกาดหัว   ด้วงงวงมันเทศ   หนอนกระทู้หอมใน
ดาวเรือง  นอกจากนี้ยังได้วิจัยและพัฒนาการเลี้ยงขยายปริมาณมากด้วยอาหารเทียมทั้งชนิดกึ่งแข็งกึ่ง
เหลว   โดยปรับปรุงสูตรอาหารบางส่วนให้เหมาะสม  และศึกษาวิธีการแยกเชื้อแบคทีเรียที่ติดอยู่ที่
ล าไส้ของไส้เดือนฝอยและการเพ่ิมปริมาณเพ่ือน าไปผสมในอาหารเทียมเลี้ยงไส้เดือนฝอย   ซึ่งพบว่า
สูตรอาหารที่สามารถเลี้ยงขยายไส้เดือนฝอย  S. carpocapsae  ได้ดีมี  3  สูตร  คือสูตรที่ 1 
ประกอบด้วยอาหารสุนัขกระป๋องส าเร็จรูป  ผสมน้ า   น้ ามันหมู และวุ้น    สูตรที่  2   เนื้อไก่และ
เครื่องในไก่    น้ า     NaCl   และวุ้น    และสูตรที่ 3  ตับไก่   น้ า   น้ ามันหมู  และวุ้น  (วัชรี และ
พิมลพร, 2535)  และต่อมามีการพัฒนาการเลี้ยงไส้เดือนฝอยในอาหารเหลวโดยวัชรี และสุทธิชัย 
(2544)  เป็นผลส าเร็จและเทคโนโลยีดังกล่าวได้ถ่ายทอดสู่ภาคเอกชนผลิตเป็นการค้าแล้ว 
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จากรายงานการค้นพบไส้เดือนฝอย S. riobrave  ซึ่งพบในเขตภูมิอากาศใกล้แถบร้อนที่มล
รัฐเท็กซัส (Cabanillas, 1994)  ซึ่งภายในล าไส้ของไส้เดือนฝอย S. riobrave  มี Xenorhabdus 
cabanillasii  เป็นแบคทีเรียที่อาศัยอยู่ร่วมกันแบบพึ่งพาอาศัย (Poinar and Thomas, 1965)   โดย
ไส้เดือนฝอยท าหน้าที่เป็นพาหะน าแบคทีเรียเข้าสู่ภายในล าตัวแมลงทางช่องเปิดต่างๆ เช่น ปาก ทวาร 
ช่องรูหายใจ จากนั้นจะไชผ่านเข้าไปสู่ช่องว่างของล าตัว (haemocoel) และจะปล่อยแบคทีเรียออกมา
สู่ช่องว่างภายในล าตัวแมลง แบคทีเรียจะมีการแบ่งเซลล์และเพ่ิมปริมาณอย่างรวดเร็วและท าให้แมลง
ตายภายในเวลา 24-48 ชั่วโมง เพราะเลือดเป็นพิษ (septicemia) ในขณะเดียวกันแบคทีเรียก็จะสร้าง
สารที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ของไส้เดือนฝอยต่อไปจนอาหารภายในตัวแมลงหมด     
ไส้เดือนฝอย S. riobrave   มีความสามารถในการทนอุณหภูมิสูงได้ถึง 35 0ซ  จากผลการทดลอง
เบื้องต้น พบว่าไส้เดือนฝอย S.  riobrave   มีประสิทธิภาพสามารถเข้าท าลายแมลงที่อุณหภูมิ  35 0ซ  
ได้  ในขณะที่ S. carpocapsae ไม่สามารถเข้าท าลายแมลงที่อุณหภูมิดังกล่าว   และพบว่า S. 
riobrave   สามารถเลี้ยงขยายปริมาณในอาหารเทียมสูตรอาหารสุนัขผสมฟองน้ าได้  แต่ผลผลิต
ไส้เดือนฝอยระยะเข้าท าลายแมลง  IJ  ซึ่งเป็นเป้าหมายหลักของการเลี้ยงไส้เดือนฝอยด้วยอาหารเทียม
ยังไม่คงที่  จากข้อมูลดังกล่าวจึงควรพัฒนาวิธีการเลี้ยงและศึกษาปัจจัยต่างๆ  ที่มี ผลต่อการเลี้ยง
ไส้เดือนฝอย S. riobrave  ซึ่งทนอุณหภูมิสูง  การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของความเข้มข้น
เริ่มต้น (Inoculums) ของไส้เดือนฝอย S. riobrave ต่อคุณภาพและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย  
ศึกษาผลของความเข้มข้นเริ่มต้น (Inoculums) ของไส้เดือนฝอย S. riobrave ที่เลี้ยงด้วยแมลงอาศัย
ต่อคุณภาพและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยที่เลี้ยงด้วยแมลงอาศัย  เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการ
พัฒนาการผลิตขยายในอนาคตต่อไป  

 
วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. ไส้เดือนฝอย  Steinernema riobrave  วัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง 
2. หนอนกินรังผึ้ง  Galleria mellonella (L.) 
3. แบคทีเรียร่วมอาศัย  Xenorhabdus  cabanillasii   
4. อุปกรณ์เครื่องมือต่างๆ ได้แก่ ตู้อบนึ่งฆ่าเชื้อ ตู้ปลอดเชื้อ เครื่องเขย่า กล้องจุลทรรศน์ 
5. เครื่องแก้วต่างๆ ได้แก่  flask,  beaker,  cylinder,  petri dish  และ  test tube  
6. อาหารเลี้ยงเชื้อ ได้แก่ Ys broth, Yeast extract, และ  Tryptic soy broth  
7. สารเคมีต่างๆ ได้แก่ alcohol, formalin, hyamine 
8. วัสดุและอุปกรณ์อ่ืนๆ  ได้แก่ ส าลี กระดาษอลูมิเนียม  ปากคีบ ถาดนับไส้เดือนฝอย  ผ้า

กรองขนาด 48 ไมครอน  เข็มเขี่ย  จุกส าลี  จุกยาง  petridish 
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วิธีการ   
ศึกษาผลของความเข้มข้นเริ่มต้น (Inoculums) ของไส้เดือนฝอย S. riobrave ทีใ่ช้เลี้ยงด้วย

แมลงอาศัยต่อคุณภาพและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย  โดยมีการวางแผนการทดลองแบบ CRD 
จ านวน 10 ซ้ า มี 6 กรรมวิธี  ดังนี้  
       กรรมวิธีที่ 1 ไส้เดือนฝอยเข้มข้น 2,000  ตัว/น้ า 0.4 มิลลิลิตร 
       กรรมวิธีที่ 2 ไส้เดือนฝอยเข้มข้น 2,000  ตัว/น้ า 0.5 มิลลิลิตร 
       กรรมวิธีที่ 3 ไส้เดือนฝอยเข้มข้น 3,000  ตัว/น้ า 0.4 มิลลิลิตร 
       กรรมวิธีที่ 4 ไส้เดือนฝอยเข้มข้น 3,000  ตัว/น้ า 0.5  มิลลิลิตร 
       กรรมวิธีที่ 5 ไส้เดือนฝอยเข้มข้น 4,000  ตัว/น้ า 0.4 มิลลิลิตร 
       กรรมวิธีที่ 6 ไส้เดือนฝอยเข้มข้น 4,000  ตัว/น้ า 0.5 มิลลิลิตร 

วิธีปฏิบัติการทดลอง  
 เตรียมไส้เดือนฝอย S. riobrave  ให้มีความหนาแน่นตามกรรมวิธี แล้วหยดไส้เดือนฝอยลง
บนกระดาษกรองในจานทดลองขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9.5 ซม. ภายในวางกระดาษกรอง 1 แผ่น  ใส่
หนอนกินรังผึ้ง G. mellonella จ านวน 10 ตัว/จานทดลอง ท ากรรมวิธีละ 10 ซ้ า (จาน) จากนั้นน า
จานทดลองเก็บท่ีอุณหภูมิ 25 oซ.  หลังการทดลองนาน 48 ชั่วโมงน าซากหนอนที่ตายในแต่ละ
กรรมวิธีมาล้างด้วยน้ ากลั่น ก่อนน ามาวางเรียงบนผ้าขาวบางที่ปูอยู่บนจานแก้วที่คว่ าอยู่ในกล่อง
พลาสติก ภายในหล่อด้วยน้ ากลั่นให้ระดับน้ าสูงประมาณ 3/4 ของความสูงของจานแก้ว เพ่ือล่อ
ไส้เดือนฝอย (Trap)  หลังจากนั้นประมาณ 10 วัน เทเก็บน้ าที่มีไส้เดือนฝอยทุกวัน น ามาล้างด้วยน้ า
กลั่นและนับจ านวนไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ในแต่ละกรรมวิธี ก่อนเทเก็บไส้เดือน
ฝอยในชิ้นฟองน้ าสังเคราะห์ในถุงพลาสติกท่ีอุณหภูมิ 15 oซ.  นาน 2 สัปดาห์ จึงน าไส้เดือนฝอยมา
ทดสอบคุณภาพของไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ตามวิธีการของ Miller (1989) โดยใช้ไส้เดือนฝอย 1 ตัว/
หนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว แต่ละกรรมวิธีท า 3 ซ้ า (ถาด) ๆ ละ 24 ตัว ตรวจนับและบันทึกจ านวนหนอน
ตายภายในเวลา 48 ชั่วโมง  

การบันทึกผล 
- บันทึกจ านวนหนอนกินรังผึ้งที่ตายในแต่ละกรรมวิธี ที่เวลา 48 ชั่วโมง 
- จ านวนไส้เดือนฝอยระยะเข้าท าลายแมลง ในแต่ละกรรมวิธี  

เวลาและสถานที่ 
 เวลา :   เดือนตุลาคม 2554 – เดือนกันยายน 2555 
 สถานที ่ :   ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

จากการศึกษาผลของความเข้มข้นเริ่มต้น (Inoculums) ของไส้เดือนฝอย S. riobrave ที่
เหมาะสมในการเลี้ยงด้วยแมลงอาศัย (หนอนกินรังผึ้ง) ต่อคุณภาพและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย  
ด าเนินการทดลองด้วยวิธี Paper bioassay  ใช้จานแก้วขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9.5 ซม. ภายในวาง
กระดาษกรอง 1 แผ่น โดยหยดไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง (IJs) เข้มข้น 3 อัตรา คือ  
2,000 3,000 และ 4,000 ตัวในน้ ากลั่น 0.4 มิลลิลิตร และที่อัตราความเข้มข้นของไส้เดือนฝอย 
2,000 3,000 และ 4,000 ตัวในน้ ากลั่น 0.5 มิลลิลิตร  หลังการทดลอง 48 ชั่วโมง พบว่าไส้เดือนฝอย 
S. riobrave เข้าท าลายและท าให้หนอนกินรังผึ้งตาย เท่ากับ 82-100 เปอร์เซ็นต์  โดยพบหนอนกินรัง
ผึ้งตายสูงสุดเมื่อใช้ไส้เดือนฝอยเข้มข้นเริ่มต้น 4,000 ตัวในน้ า 0.4  มิลลิลิตร และ 0.5 มิลลิลิตร 
เท่ากับ 97 และ100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ รองลงมาคือไส้เดือนฝอยเข้มข้นเริ่มต้น 3,000 ตัวในน้ า 
0.5 มิลลิลิตร และ 0.4 มิลลิลิตร เท่ากับ 89 และ 93 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และที่อัตราความเข้มข้น
เริ่มต้นของไส้เดือนฝอย  2000 ตัวในน้ า 0.5 มิลลิลิตร และ 0.4 มิลลิลิตร พบหนอนกินรังผึ้งตาย
เท่ากับ 88 และ 82 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  (ตารางท่ี 1) 

ปริมาณน้ าที่ใช้ในทุกความเข้มข้นมีผลในการท าให้หนอนกินรังผึ้งตายแตกต่างกัน เมื่อเพ่ิมความ
เข้มข้นของไส้เดือนฝอยเริ่มต้น แต่ลดปริมาณน้ าลง พบหนอนกินรังผึ้งตายลดลง ทั้งนี้อาจเนื่องจาก 
ปริมาณน้ าที่ลดลงหมายถึงความชื้นต่อหน่วยพ้ืนที่ทดลองลดลง ส่งผลให้การเคลื่อนที่ค้นหาแมลงและ
เข้าท าลายแมลงของไส้เดือนฝอย S. riobrave เป็นไปได้ไม่ง่ายและล่าช้าลง  ทั้งนี้การท าให้แมลงตาย
ของไส้เดือนฝอยจะเกิดขึ้นภายหลังจากไส้เดือนฝอยค้นหาแมลงพบและเจาะผ่านเข้าสู่ตัวแมลงโดยผ่าน
ทางช่องเปิดธรรมชาติ เช่น ช่องว่างระหว่างข้อปล้องของหนอน ปาก เป็นต้น  ภายหลังจากไส้เดือน
ฝอยผ่านเข้าสู่ตัวแมลงส าเร็จแล้ว ไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลงจะพัฒนาเป็นไส้เดือนฝอย
ระยะต่างๆ จนเป็นตัวเต็มวัยขยายพันธุ์ อยู่ภายในซากของแมลงโดยอาศัยของเหลวในตัวแมลงเป็น
อาหาร   ในการทดลองครั้งนี้ พบว่า ไส้เดือนฝอย S. riobrave ที่เข้าสู่ตัวหนอนกินรังผึ้ง เจริญเติบโต
อยู่ภายในซากหนอนกินรังผึ้งวัย 5 นั้น ใช้เวลาประมาณ 10-12 วัน  ภายหลังการหล่อให้ไส้เดือนฝอย
ที่พัฒนาอยู่ภายในซากแมลงจนเป็นไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลงออกจากซากแมลง
เคลื่อนที่ลงสู่น้ าที่หล่อไว้ในกล่องชื้น โดยพบการเคลื่อนย้ายของไส้เดือนฝอยออกจากซากแมลงลงสู่น้ า
ที่หล่อไว้ในวันที่ 10 หลังหนอนตาย  ซึ่งได้ท าการเทเก็บไส้เดือนฝอยที่อยู่ในน้ าสะอาดที่หล่อไว้ทุกวัน  
น าน้ าไส้เดือนฝอยมาล้างด้วยน้ ากลั่น 2-3 ครั้ง เพ่ือก าจัดเศษซากหนอนที่อาจปนเปื้อนมา  จากนั้นน า
สารแขวนลอยที่มีไส้เดือนฝอยที่สะอาดอยู่มานับจ านวนไส้เดือนฝอยที่ผลิตขยายในแต่ละกรรมวิธี  
พบว่าจ านวนไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลงที่เลี้ ยงขยายด้วยหนอนกินรังผึ้ง เมื่อใช้ไส้เดือน
ฝอยเริ่มต้นแตกต่างกัน ไดผ้ลผลิตเฉลี่ยต่อหนอนหนอนกินรังผึ้งหนึ่งตัว เท่ากับ 2.10x105 - 3.60 x105  
ตัว เมื่อใช้ไส้เดือนฝอยเริ่มต้น 4,000 ตัวในน้ า 0.5 มิลลิลิตรต่อหนอนกินรังผึ้ง 10 ตัว  ได้ผลผลิต
ไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง สูงสุด 3.60 x 105 ตัว รองลงมาคือ ไส้เดือนฝอยเริ่มต้น 
3,000 ตัวในน้ า 0.5 มิลลิลิตรต่อหนอนกินรังผึ้ง 10 ตัว ได้ผลผลิตไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลาย
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แมลง 2.80 x105 ตัว และไส้เดือนฝอยเริ่มต้น 2,000 ตัวในน้ า 0.5 มิลลิลิตรต่อหนอนกินรังผึ้ง 10 ตัว 
ได้ผลผลิตไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง 2.40 x 105 ตัว เมื่อลดปริมาณน้ าที่ใช้ลงพบว่า 
การใช้ไส้เดือนฝอยเริ่มต้น 4,000 ตัวในน้ า 0.4 มิลลิลิตรต่อหนอนกินรังผึ้ง 10 ตัว  ได้ผลผลิตไส้เดือน
ฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง สูงกว่ารองลงมาคือ ใช้ไส้เดือนฝอยเริ่มต้น 3,000 และ 2,000 ตัวใน
น้ า 0.4 มิลลิลิตรต่อหนอนกินรังผึ้ง 10 ตัว  ได้ผลผลิตไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง เท่ากับ 
3.40 x105, 2.60 x105 และ 2.10 x105  ตัว ตามล าดับ (ตารางท่ี 2) 
 เมื่อน าไส้เดือนฝอยที่เลี้ยงขยายได้จากทุกกรรมวิธี น ามาทดสอบคุณภาพของไส้เดือนฝอยที่
ผลิตได้ตามวิธีการของ Miller (1989) โดยใช้ไส้เดือนฝอย 1 ตัว/หนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว แต่ละกรรมวิธี
ท า 3 ซ้ า (ถาด) ๆ ละ 24 ตัว ตรวจนับและบันทึกจ านวนหนอนตายภายในเวลา 48 ชั่วโมง พบว่า
ไส้เดือนฝอยเลี้ยงขยายได้จากทุกกรรมวิธี มีคุณภาพโดยท าให้แมลงตายไม่ต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน  

 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

การเลี้ยงไส้เดือนฝอย S. riobrave ซึ่งทนอุณหภูมิสูง ด้วยแมลงอาศัยหนอนกินรังผึ้ง 
Galleria melonella โดยวิธี  paper bioassay  โดยใช้ไส้เดือนฝอยเริ่มต้นตั้งแต่ 2,000 – 4,000 ตัว
ต่อน้ า 0.4 และ 0.5 มิลลิลิตร ไส้เดือนฝอย S. riobrave  เจริญเติบโตและขยายพันธุ์ออกลูกหลาน
และพัฒนาเป็นไส้เดือนฝอยระยะเข้าท าลายแมลง ( IJ) และเริ่มออกจากซากหนอนวันที่ 10 วัน  ได้
ผลผลิตไส้เดือนฝอยเฉลี่ย 210,000 – 360,000 ตัวต่อหนอน 1 ตัว  ไส้เดือนฝอยที่เลี้ยงได้ในทุกกรรวิธี
มีคุณภาพและมีประสิทธิภาพในการเข้าท าลายแมลงไม่ต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน เมื่อทดสอบตามวิธีการ
ของ Miller (1989) โดยหยดไส้เดือนฝอย 1 ตัว ต่อหนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว ตรวจผลการทดลองที่ 48 
ชั่วโมง   แม้ว่าการเลี้ยงไส้เดือนฝอย S. riobrave ด้วยหนอนกินรังผึ้ง G. melonella จะให้ผลผลิต
ไส้เดือนฝอยสูงถึง 360,000 ตัวต่อหนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว  ดังนั้นจ าเป็นต้องมีการพัฒนารูปแบบและ
วิธีการผลิตอ่ืนที่เหมาะสมทั้งนี้เพ่ือให้ได้ผลผลิตปริมาณมากเพียงพอส าหรับความต้องการของ
เกษตรกรในการน าไส้เดือนฝอย S. riobrave ซึ่งทนอุณหภูมิสูง ไปใช้ควบคุมแมลงในสภาพไร่  
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ตารางที่ 1  เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกินรังผึ้งด้วยไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave  
     ที่ความเข้มข้นเริ่มต้นต่างๆ ภายในเวลา 48 ชั่วโมง 
 

ปริมาณน้ า (มล.) ความเข้มข้นเริ่มต้น (inoculums)ของไส้เดือนฝอย S. riobrave (ตัว/มล) 
 2,000 3,000 4,000 

0.4 82 89 97 
0.5 88 93 100 

 
 
ตารางที่ 2  จ านวนผลผลิตไสเ้ดือนฝอย Steinernema riobrave วัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลงที่เลี้ยง 

ด้วยหนอนกินรังผึ้ง  
 
ความเข้มข้นเริ่มต้นของไส้เดือนฝอย จ านวนไส้เดือนฝอย S. riobrave วัย 3 ระยะ IJ 

(ตัว/หนอน) (ต้ว/มล) 
2,000/น้ า 0.4 มิลลิลิตร 2.10 x105   
 2,000/น้ า 0.5 มิลลิลิตร 2.40 x105   
3,000/น้ า 0.4 มิลลิลิตร 2.60 x105 
3,000/น้ า 0.5 มิลลิลิตร 2.80 x105   
4,000/น้ า 0.4 มิลลิลิตร 3.40 x105 
4,000/น้ า 0.5 มิลลิลิตร 3.60 x105 
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ศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย Steinernema  riobrave ในการควบคุม 
ด้วงหมดัผักแถบลาย Phyllotreta sinuata (Stephens) 

Efficacy of Entomopathogenic Nematode, Steinernema  riobrave  
againts Stripe Flea Beetle, Phyllotreta sinuata (Stephens) 

 
วิไลวรรณ  เวชยันต์   สาทิพย์  มาลี   อิศเรส  เทียนทัด 

กลุ่มกีฏและสัตววิทยา            ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
      

 
รายงานความก้าวหน้า 

ด าเนินการทดลองที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏและ
สัตววิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  ระหว่างเดือนตุลาคม 2554 ถึง เดือนกันยายน 2555 
ศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย Steinernema  riobrave ในการควบคุมด้วงหมัดผักแถบลาย 
Phyllotreta sinuata (Stephens) ในห้องปฏิบัติการ การทดลองที่ 1. ศึกษาลักษณะทางชีววิทยา
ของด้วงหมัดผักแถบลายเพ่ือเป็นข้อมูลเบื้องต้นส าหรับใช้ในการบริหารจัดการด้วงหมัดผักที่เหมาะสม 
โดยการเก็บตัวอย่างหนอนด้วงหมัดผักซึ่งท าการเก็บรวบรวมตัวอย่างด้วงหมัดผักจากแปลงเกษตรกร 
อ. ท่าม่วง จ. กาญจนบุรี น ามาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการโดยใช้กวางตุ้งเป็นพืชอาหาร  พบ ระยะไข่
เฉลี่ย 3 วัน หนอนมี 3 วัย ระยะหนอน 9-12 วัน ระยะก่อนเข้าดักแด้ใช้เวลา 1 วัน ระยะดักแด้นาน 
6-9 วัน รวมเวลาที่ใช้ตลอดช่วงชีวิตนับจากระยะไข่จนเป็นตัวเต็มวัยเฉลี่ย 19-25 วัน การทดลองที่ 2.  
ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. riobrave ในการเข้าท าลายตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก พบว่า 
ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 20,000 ตัว ท าให้ด้วงหมัดผักตายสูงสุด 80 ภายในเวลา 120 ชั่วโมง 
การทดลองที่ 3. ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. riobrave ในการเข้าท าลายตัวเต็มวัยด้วง
หมัดผักที่อุณหภูมิ 25 และ 30 องศาเซลเซียส พบว่า S. riobrave  ทุกความเข้มข้น มีประสิทธิภาพ
ท าให้ด้วงหมัดผักตาย 21-57 เปอร์เซ็นต์ และ 46-80 เปอร์เซ็นต์ ภายในเวลา 120 ชั่วโมง ตามล าดับ 
 

ค าหลัก : Steinernema riobrave, ด้วงหมัดผักแถบลาย, ประสิทธิภาพ 
 
 
 
 
  
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-02-04-02-54 
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ค าน า 
 

ไส้เดือนฝอยที่อยู่ในสกุล Steinernema  และ  Heterorhabditis มีการด ารงชีวิตร่วมกับ
แบคทีเรียที่เป็น symbiotic bacterium โดยไส้เดือนฝอยตัวอ่อนวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง 
(infective juvenile) จะมีแบคทีเรียดังกล่าวอยู่ในล าไส้ส่วนหน้า   และจะปลดปล่อยในระบบเลือด
ของแมลงเมื่อมันสามารถไชเข้าไปอยู่ในตัวแมลง ซึ่งเป็นสาเหตุส าคัญท าให้แมลงตายภายในเวลา 24-
48  ชั่วโมง (Poinar and Thomas, 1966)  ไส้เดือนฝอยทั้ง 2 สกุลนี้เป็นไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มี
ศักยภาพสูงมีการศึกษาวิจัยและพัฒนาเป็นสารชีวินทรีย์น าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิด 
(Kaya, 1985; Klein, 1990; Poinar, 1979) สามารถเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด้วยแมลงอาศัย    เช่น  หนอน
กินรังผึ้ง (Galleria  mellonella L.)  ซึ่งเป็นหนอนที่เลี้ยงขยายเป็นปริมาณมากได้ง่าย  จึงนิยมใช้
เลี้ยงเพ่ิมปริมาณไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง  (วัชรี, 2540) ไส้เดือนฝอยสามารถเลี้ยงเพ่ิมปริมาณได้ใน
อาหารเทียมทั้งอาหารแข็ง (Bedding, 1981, 1984) และในอาหารเหลว (Friendman, 1990; 
Gaugler and Han, 2002) การเลี้ยงไส้เดือนฝอย Steinernema sp.  ให้ได้ปริมาณมากเพ่ือการ
น าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช   จะต้องผลิตให้ได้ไส้เดือนฝอยตัวอ่อนระยะที่ 3  ที่เป็นระยะเข้าท าลาย
แมลง ซึ่งเป็นระยะที่สามารถปรับตัวให้อยู่รอดในสภาพที่ไม่เหมาะสมได้ เช่น สภาพที่ไม่มีอาหาร
หรือไม่มีแมลงอาศัย    ในปัจจุบันมีการศึกษาค้นคว้าสูตรอาหารเทียม   และพัฒนาวิธีการผลิต
ไส้เดือนฝอยให้ได้ปริมาณมากแต่ต้นทุนการผลิตต่ า   เพ่ือการน าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชในพ้ืนที่
กว้างขวางได้ทุกระดับ     การเลี้ยงเพิ่มปริมาณด้วยอาหารเทียมระยะแรก  เลี้ยงบนอาหารเทียมที่ไม่มี
เชื้ออ่ืนเจือปนเรียกว่า  axenic culture ซึ่งส่วนประกอบของอาหารที่ใช้มีราคาแพง   เช่น  ตับของ
กระต่ายที่ตั้งท้อง  แต่การเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอยไม่ดีนัก ต่อมามีการพัฒนาการเลี้ยงไส้เดือนฝอย
บนอาหารเทียมร่วมกับแบคทีเรียร่วมอาศัยในอาหารแข็ง เรียกการเลี้ยงแบบนี้ว่า  monoxenic 
culture (Bedding, 1981) 

ในประเทศไทยโดยกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ   กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ได้ท าการทดลองน าไส้ เดือนฝอย S.  
carpocapsae (Weiser) ไปควบคุมแมลงศัตรูพืชต่างๆ หลายชนิดได้เป็นผลส าเร็จ   คือ  หนอนกินใต้
ผิวเปลือกลองกอง (วัชรี  และคณะ, 2529)  ตัวอ่อนของด้วงหมัดผักในผักกาดหัว   (วัชรี และคณะ, 
2534ก)   ด้วงงวงมันเทศ   (วัชรี และคณะ, 2534ข)    หนอนกระทู้หอมในดาวเรือง   (วัชรี และ
คณะ, 2537)   ด้วงหมัดผักที่พบในประเทศไทยมี 2 ชนิด คือ ชนิดสีน้ าเงินเข้ม Phyllotreta  
chontanica Duvivier  และชนิดแถบลาย Phyllotreta flexuosa (Illiger) = Phyllotreta 
sinuata Stephens)  ด้วงหมัดผักแถบลายเป็นแมลงศัตรูผักที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ โดยเฉพาะ
ในแหล่งพ้ืนที่ปลูกผักชนิดต่างๆ เช่น บริเวณรอบกรุงเทพฯ  ปทุมธานี  นนทบุรี นครปฐม กาญจนบุรี 
เป็นต้น แมลงชนิดนี้ชอบท าลายผักในตระกูลกะหล่ า  เช่น กะหล่ าปลีกะหล่ าดอก กะหล่ าปม ผักคะน้า 
ผักกวางตุ้ง ผักกาดเขียวปลี และผักกาดหัว ระยะกล้าของผักที่มีอายุตั้งแต่ปลูกถึง 1 เดือนเป็นระยะที่
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ส าคัญหากถูกท าลายจะ ท าให้ผักมีผลผลิตลดลงไม่สามารถส่งขายตลาดได้ หนอนที่ฟักออกจากไข่ใหม่ 
ๆ จะกัดกินรากของผักหรืออาจชอนไชเข้าไปกินอยู่บริเวณโคนต้นและแทะกินบริเวณผิวของรากท าให้
พืชมีอาการเหี่ยวเฉาและตายในที่สุด ส าหรับตัวเต็มวัยเข้าท าลายพืชผักท าให้เกิดความเสียหาย
มากมายโดยการกัดกินผิวด้านล่างของใบจนท าให้ใบมีลักษณะเป็นรูพรุนทั่วทั้งใบ  รวมทั้งกัดกินผิวล า
ต้น และกลีบดอกแมลงพวกนี้มักมีนิสัยชอบอยู่รวมกันเป็นกลุ่มๆ  ตัวเต็มวัยค่อนข้างว่องไวเวลาถูก
กระทบกระเทือนชอบกระโดดและสามารถบินได้ไกล ๆ การป้องกันก าจัดท าได้ยาก   แม้การใช้สารฆ่า
แมลง (วินัย, 2533)   และปัญหาแมลงศัตรูพืชต้านทานต่อสารฆ่าแมลง  มีพิษตกค้างในผลผลิต เป็น
พิษต่อเกษตรกรผู้บริโภค และท าให้เกิดมลภาวะต่อสิ่งแวดล้อม  การควบคุมด้วงหมัดผักแถบลายจึง
จ าเป็นต้องอาศัยการบริหารจัดการที่มีการประสานวิธีการควบคุมหลายรูปแบบอย่างเหมาะสม   

ไส้เดือนฝอยในวงศ์ Steinernematidae และ Heterorhabditidae เป็นไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลงที่มีศักยภาพสูงในการควบคุมแมลงศัตรูพืชได้หลายชนิด โดยเฉพาะแมลงที่อาศัยในดินหรือที่ที่มี
สภาพแวดล้อมเหมาะสม (Poinar, 1979; Kaya, 1995; Klein, 1990)  S. riobrave  เป็นไส้เดือน
ฝอยที่มีลักษณะเด่น คือ มีชีวิตรอดและคงประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงได้ดีแม้อุณหภูมิเพ่ิมสูงถึง 

35  0ซ  โดยเฉพาะ S. riobrave  ที่ยังคงมีประสิทธิภาพสูงกว่า  80% แม้อุณหภูมิจะสูงถึง 40 0

ซ (Cabanillas et  al., 1994.)    จากการด าเนินการวิจัยและพัฒนาศักยภาพของไส้เดือนฝอยทั้งการ
เพ่ิมปริมาณและน าไปทดสอบกับแมลงศัตรูพืชส าคัญหลายชนิด พบว่าไส้เดือนฝอย S. siamkayai  
สามารถเข้าท าลายแมลงศัตรูพืชได้แก่ หนอนเจาะสมอฝ้าย  หนอนกระทู้ผัก  หนอนใยผัก  ได้เป็นผลดี

ที่ระดับอุณหภูมิสูง 25-30 ซ  โดยทดสอบในห้องปฏิบัติการ ( วิไลวรรณ และคณะ 2551 ; 
Chongchitmate, 2005; Sasnarukkit, 2003; Somsook and Somsook, 2003)    วัชรี และคณะ 
(2551)   รายงานว่า ไส้เดือนฝอย S riobrave  และ S. carpocapsae จะมีชีวิตรอดและมี

ประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงมากกว่า 80 % ในสภาพที่มีความชื้นดิน 16%  อุณหภูมิ 25  0

ซ  คงที่ตลอดระยะเวลาการเก็บนาน 30 วัน  วัชรี และ วิไลวรรณ (2547)  รายงานว่า S.  riobrave  
และ S. carpocapsae มีประสิทธิภาพของ ในการเข้าท าลายหนอนกระทู้ผักเท่ากับ  92-100 % ที่

อุณหภูมิ  5-30 ซ   วัชรี และคณะ (2534) รายงานว่า การใช้ไส้ เดือนฝอย S.  carpocapsae 
ควบคุมด้วงหมัดผักในผักกาดหัว โดยใช้ไส้เดือนฝอย อัตรา 320 ล้านตัว/น้ า160 ลิตร ในพ้ืนที่ 1 ไร่ 
พ่นหรือราดลงดินในเวลาเย็นหลังการรดน้ าแปลง เมื่อผักอายุได้ 0 10  20 และ 30 วัน หลังหว่าน
เมล็ด   วัชรี  และคณะ (2537)  รายงานว่าใช้ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae  ในอัตรา 40 ล้านตัว/
น้ า 20 ลิตร  โดยพ่นบริเวณยอดอ่อนและดอกดาวเรืองในเวลาเย็น ทุก 5 -7 วัน  สามารถควบคุม
หนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua ได้เช่นเดียวกันการพ่น  S. carpocapsae  สูตรผงละลายน้ า 
อัตรา 2,000 ตัว และ 4,000 ตัว  มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ผักในดาวเรืองได้ไม่
แตกต่างกับการใช้ไส้เดือนฝอยชนิดบรรจุในชิ้นฟองน้ า (สาทิพย์ และ คณะ, 2551)   
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วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. ด้วงหมัดผัก  
2. กล่องเลี้ยงแมลง 
3. ผ้าขาวบาง 
4. กวางตุ้ง 
5. กรงเลี้ยงแมลง 
6. ไส้เดือนฝอย  Steinernema riobrave   
7. ถาดหลุม ขนาด 24 หลุมต่อถาด 
8. ที่ดูดสารอัตโนมัต ิ
9. กล้องจุลทรรศน์ 
10. ตู้ความคุมอุณหภูมิ  
11. จานเลี้ยงเชื้อพลาสติก 
12. สารเคมีต่างๆ เช่น  Alcohol,   formalin เป็นต้น 

วิธีการ   
1. การเตรียมตัวอย่างแมลงเพื่อใช้ในการทดลอง 

ท าการเก็บรวบรวมตัวอย่างด้วงหมัดผักแถบลายจากพ้ืนที่ปลูกผักของเกษตร
เกษตรกร  อ. ท่าม่วง จ. กาญจนบุรี น ามาเพาะเลี้ยงในกล่องพลาสติกใส่ใบกวางตุ้งเพ่ือเป็นพืชอาหาร  
น าไปเลี้ยงในห้องปฏิบัติที่อุณหภูมิ 27 + 2 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ์ 70-80 % RH.   แยก
เลี้ยงไข่และหนอนในกล่องพลาสติก ขนาด 4x7x9 เซนติเมตร โดยมีต้นกล้ากวางตุ้งขนาดเล็กที่มีราก
สมบูรณ์ เป็นอาหาร   

2. การเตรียมไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. riobrave  
เลี้ยงขยายไส้เดือนฝอย S. riobrave ด้วยหนอนกินรังผึ้ง โดยเตรียมสารแขวนลอย

ไส้เดือนฝอยอัตรา 2,000 ตัวในน้ า 1 มล. หยดลงบนกระดาษกรองในจานพลาสติกขนาด 9 เซนติเมตร 
ก่อนใส่หนอนกินรังผึ้งจานละ 10 ตัว เก็บจานพลาสติกท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จากนั้น 48 
ชั่วโมงหลังหยดไส้เดือนฝอย  น าหนอนที่ตายมา Trap ในกล่องชื้น นาน 10 วัน เพ่ือล่อให้ไส้เดือนฝอย
ระยะเข้าท าลายแมลงออกจากซากหนอนลงสู่น้ า  จึงท าการเทเก็บและกรองล้างไส้เดือนฝอยให้สะอาด 
และเก็บไส้เดือนฝอยในชิ้นฟองน้ าสังเคราะห์ปิดปากถุงให้สนิทเก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมินาน 2 สัปดาห์
ก่อนน าไปใช้ในการทดลอง 

3. ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. riobrave ในการเข้าท าลายตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก  
     วางแผนการทดลองแบบ CRD 10 ซ้ า มี 3 กรรมวิธี คือ ไส้เดือนฝอย S. riobrave 
เขม้ข้น 2,000, 10,000 และ 20,000 ตัว ท าการทดลองด้วยวิธี paper bioassay ตามวิธีการของ 
Glazer and Lewis  (2000)  เตรียมไส้เดือนฝอย S. riobrave  อัตราความเข้มข้น  2,000, 10,000 
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และ20,000 ตัวในน้ า 500 ไมโครลิตร หยดลงบนกระดาษกรองในจานทดลองขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
9 เซนติเมตร  ใส่ใบกวางตุ้งเพ่ือเป็นอาหารของด้วงหมัดผัก จากนั้นใส่ตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก จานละ 
10 ตัว ท ากรรมวิธีละ 10 ซ้ า (จานทดลอง) น าจานทดลองเก็บที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ท าการ
ตรวจนับและบันทึกจ านวนด้วงหมัดผักที่ตายที่เวลา 48, 72, 96 และ 120 ชั่วโมง  ข้อมูลที่ได้น าไป
วิเคราะห์หาความแตกต่างทางสถิติ 
 4. ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinenema  riobrave ในการเข้า
ท าลายตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก ที่อุณหภูมิ 25 และ 30 องศาเซลเซียส 

   ด าเนินการทดลองด้วยวิธี  paper bioassay ตามวิธีการของ  Glazer and Lewis  (2000)  
โดยใช้จานทดลองขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5.5 เซนติเมตร ภายในรองก้นด้วยกระดาษกรองจ านวน 1 
แผ่น วางแผนการทดลองแบบ (CRD) มี 10 ซ้ าละ 10 ตัว จ านวน 6 กรรมวิธี  คือ ไส้เดือนฝอย  S. 
riobrave  อัตราความเข้มข้น 0, 500, 1,000, 2,000, 4,000 และ 8,000 ตัวในน้ า 500 ไมโครลิตร 
หยดลงบนกระดาษกรองในจานทดลอง จากนั้นใส่ใบกวางตุ้งเพ่ือเป็นอาหารของด้วงหมัดผัก ส่วนชุด
ควบคุม (control) ใส่น้ าเปล่าจ านวน 500 ไมโครลิตรแทนไส้เดือนฝอย จากนั้นใสต่ัวเต็มวัยด้วง
หมัดผัก จานละ 10 ตัว น าจานทดลองเก็บที่อุณหภูมิ  25 และ 30 องศาเซลเซียส ในสภาพมืด หลัง
การทดลองนาน 48, 72, 96 และ 120 ชั่วโมง ตรวจนบัการตายของด้วงหมัดผัก การบันทึกข้อมูล 
บันทึกจ านวนด้วงหมัดผักที่ตาย ข้อมูลที่ได้น าไปวิเคราะห์หาความแตกต่างทางสถิติที่เหมาะสม 
 การบันทึกข้อมูล 

-  บันทึกข้อมูล ขนาด และลักษณะของระยะไข่ ระยะหนอน ระยะดักแด้ และตัว
เต็มวัย 

- จ านวนด้วงหมัดผักที่ตายภายในเวลา  24,  48  และ 72  ชั่วโมง 
- จ านวนไส้เดือนฝอยวัย  3  ระยะเข้าท าลายแมลง (infective juvenile)  ที่ออก

จากตัวซากแมลง 
- ข้อมูลที่ได้น าไปวิเคราะห์หาความแตกต่างทางสถิติที่เหมาะสม 

เวลาและสถานที่ 
 เวลา :   เดือนตุลาคม 2554 – เดือนกันยายน 2555 
 สถานที ่ :  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 การทดลองที่ 1. ศึกษาลักษณะทางชีววิทยาของด้วงหมัดผักแถบลายเพ่ือเป็นข้อมูลเบื้องต้น
ส าหรับใช้ในการบริหารจัดการด้วงหมัดผักที่เหมาะสม จากการเก็บรวบรวมตัวอย่างด้วงหมัดผักจาก
แปลงเกษตรกร อ. ท่าม่วง จ. กาญจนบุรี น ามาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ โดยการเลี้ยงตัวเต็มวัยใน
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กล่องพลาสติกขนาด 12x17x6  เซนติเมตร ภายในใส่ใบกวางตุ้งเพ่ือเป็นอาหารของตัวเต็มวัย และ
เพ่ือให้ตัวเต็มวัยจับวางไข่  ท าการเปลี่ยนพืชอาหารทุก 2 วัน ตรวจหาไข่บนใบกวางตุ้งภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์สเตอริโอ  พบว่า ตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่เป็นฟองเดี่ยว หรืออาจวางเป็นกลุ่มบนใบพืชใกล้
กาบใบ ไข่ มีขนาดเล็กรูปวงรีสีขาว ผิวเรียบเป็นมัน  ไข่มีขนาดความกว้าง 0.25 มิลลิเมตร และยาว 
0.35 มิลลิเมตร ท าการแยกเลี้ยงไข่และตัวอ่อน ตามวิธีการของจอมสุรางค์ และคณะ (2550) ในกล่อง
พลาสติก ขนาด 9x13x4  เซนติเมตร ภายในใส่ดินร่วนปนทราย พรมน้ าให้ชุ่ม ก่อนวางใบกวางตุ้งทีมี
ไข่ของด้วงหมัดผักแถบลายลงบนดิน ไข่ใช้เวลา 3 วันจึงฟักออกเป็นหนอน ซึ่งมี 3 วัย หนอนวัย 1 มี
ลักษณะบางใส หัวสีด า มีขาจริง 3 คู่ เคลื่อนไหวรวดเร็ว หนอนที่เพ่ิงฟักออกจากไข่ มีล าตัวบางใส 
แผ่นแข็งด้านบนท้องปล้องสุดท้าย (anal plate) มีสีขาวใสเป็นมัน ล าตัวแบ่งออกเป็นปล้องๆ ไม่
ชัดเจนแต่ละปล้องของหนอนมีจุดสีน้ าตาล เมื่อหนอนเริ่มกินอาหารล าตัวมีสีเหลืองใส ส่วนหัวและสัน
หลังอกปล้องแรก เริ่มเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลเข้ม ส่วนแผ่นแข็งบนท้องปล้องสุดท้ายเริ่มเปลี่ยนเป็นสี
น้ าตาล ขนาดล าตัวยาว 2.66 มิลลิเมตร กว้าง 0.26 มิลลิเมตร  หนอนวัยที่ 2 มีลักษณะทางสรีรวิทยา
คล้ายกับหนอนวัยที่ 1 ล าตัวมีขนาดใหญ่ขึ้น แบ่งออกเป็นปล้องๆ เห็นชัดเจนมีทั้งหมด 11 ปล้อง 
ขนาดล าตัวยาว 3.36 มิลลิเมตร กว้าง 0.41 มิลลิเมตร  หนอนวัย 3 มีสีเหลืองครีม เคลื่อนไหวช้า 
ขนาดความกว้างของหัวกะโหลก 0.28 มิลลิเมตร และล าตัวยาว 4.21 มิลลิเมตร กว้าง 0.56 มิลลิเมตร  
เมื่อหนอนโตเต็มที่มีขนาดล าตัวใหญ่อ้วนกลม ขนาด 0.69 มิลลิเมตร ระยะก่อนเข้าดักแด้ หนอนจะกิน
อาหารลดลง ล าตัวเริ่มหดสั้น และโค้งงอเป็นรูปตัวซี ส่วนหัว ส่วนอก และส่วนท้องมีสีน้ าตาลเข้มถึงด า
ระยะนี้แมลงไม่มีการเคลื่อนไหว ระยะดักแด้ มีรูปร่างแบบ exarate pupa คือ มีปีกและขาแยกออก
จากล าตัวเป็นอิสระเคลื่อนไหวได้ ล าตัวดักแด้มีขนาดเล็ก ยาว 2.18 มิลลิเมตรและกว้าง 0.90  
มิลลิเมตร (Table 1) เมื่อเข้าดักแด้ ใหม่ ๆ มีสีขาวใสเป็นมัน ตารวมมีสีขาว และสีเข้มขึ้นเมื่อดักแด้มี
อายุมากข้ึน  เมื่อดักแด้ใกล้ฟักออกมาเป็นตัวเต็มวัย ส่วนที่เป็นหัว หนวด ขา และปีกเปลี่ยนเป็นสี
ค่อนข้างด า ดักแด้ใช้เวลาในการเจริญเติบโต 6-9 วันจึงพัฒนาเป็นตัวเต็มวัย (Table 2) วงจรชีวิตที่
สมบูรณ์จากระยะไข่ถึงตัวเต็มวัยใช้เวลาประมาณ 19-25 วัน (Fig.1) เช่นเดียวกับการศึกษาของ 
จอมสุรางค์ และคณะ (2550) พบว่า ระยะไข่และหนอนวัยที่ 1 ของด้วงหมัดผักชนิด Phyllotreta 
flexuosa มีอัตราการตายสูงโดยมีสาเหตุจากหลายปัจจัย เช่น พันธุกรรมของแมลง ความสมบูรณ์
แข็งแรงของเพศเมีย ประสิทธิภาพของการผสมพันธุ์ สรีรวิทยา และโครงสร้างของไข่ และโครงสร้าง
ของหนอนมีขนาดเล็กบอบบาง จึงมีโอกาสถูกกระแทกท าให้เกิดบาดแผลและตายได้โดยง่าย   

การทดลองที่ 2. ทดสอบประสิทธิภาพของ Steinernema riobrave  ในการเข้าท าลายด้วง
หมัดผักระยะตัวเต็มวัย  ด าเนินการทดลองโดยวิธี  paper bioassay  วางแผนการทดลองแบบ CRD 
มี 10 ซ้ า (จาน) ซ้ าละ 10 ตัว เตรียมไส้เดือนฝอย  S. riobrave  เข้มข้น 2,000, 10,000 และ 
20,000  หยดลงบนกระดาษกรองในจานทดลอง พบว่า  ไส้เดือนฝอย  S. riobrave  ทุกอัตราความ
เข้มข้น มีประสิทธิภาพท าให้ด้วงหมัดผักตายภายในเวลา 48 ชั่วโมงเท่ากับ  13 , 18  และ 28 
เปอร์เซ็นต์  ตามล าดับ และการตายของด้วงหมัดผักเพ่ิมขึ้นเมื่อระยะเวลาเพ่ิมขึ้นจาก 48 เป็น 72, 96 
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และ 120 ชั่วโมง (Fig. 2)  โดยที่ไส้เดือนฝอย S. riobrave  อัตรา 10,000 และ 20,000 ตัว มี
ประสิทธิภาพท าให้ด้วงตายสูงกว่าและแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญกับที่ไส้เดือนฝอยอัตรา 2,000 
ตัว ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 20,000 ตัว มีประสิทธิภาพท าให้ด้วงตายสูงสุดเท่ากับ 80 
เปอร์เซ็นต์ ภายในเวลา 120 ชั่วโมง (Table 3) และเม่ือน าด้วงหมัดผักที่ตายมาตรวจสอบภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ โดยการใช้เข็มเขี่ยแยกซากด้วงหมัดผักและหยดสารละลาย pepsin solution ไม่พบการ
พัฒนาของไส้เดือนฝอยในด้วงหมัดผัก   

การทดลองที่ 3. ทดสอบประสิทธิภาพการเข้าท าลายด้วงหมัดผักระยะตัวเต็มวัยที่อุณหภูมิ 
25 และ 30 องศาเซลเซียส  ด าเนินการทดลองด้วยวิธี  paper bioassay ตามวิธีการของ  Glazer et 
al. (2002)  โดยใช้จานทดลองขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5.5 เซนติเมตร ภายในรองก้นด้วยกระดาษ
กรองจ านวน 1 แผ่น วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 10 ซ้ าละ 10 ตัว จ านวน 6 กรรมวิธี  คือ 
ไส้เดือนฝอย  S. riobrave  อัตราความเข้มข้น 0, 500, 1,000, 2,000, 4,000 และ 8,000 ตัวในน้ า 
500 ไมโครลิตร  

จาก Table 4 พบว่า ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 8,000 
ตัว มีประสิทธิภาพเข้าท าลายด้วงหมัดผักระยะตัวเต็มวัยได้  ภายในเวลา 48 ชั่วโมง พบการตายของ
ด้วงหมัดผักเท่ากับ 10 เปอร์เซ็นต์ สูงกว่าและแตกต่างทางสถิติกับทุกอัตราความเข้มข้น 

ที่ 72 ชั่วโมง ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 8,000 ตัว ท าให้ด้วงหมัดผักตายเท่ากับ 36 
เปอร์เซ็นต์ สูงกว่าและแตกต่างทางสถิติกับที่ อัตรา 4,000 และ 2,000 ตัว (18 และ 17 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ ) ที่อัตรา 500 และ 1,000 พบเปอร์เซ็นต์การตายของด้วงหมัดผักระยะตัวเต็มวัยต่ าสุด
เท่ากับ 3 และ 6  ตามล าดับ (Fig 3) 

ที่ 96 ชั่วโมง ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 8,000 ตัว ท าให้ด้วงหมัดผักตายสูงสุดเท่ากับ 
47 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือที่อัตรา 4,000, 2,000 และ 1,000 ตัว   (35, 28 และ 17 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ) 

ที่ 120 ชั่วโมง  พบการตายของด้วงหมัดผักสูงสุด 57 เปอร์เซ็นต์ ที่อัตราความเข้มข้นไส้เดือน
ฝอย S. riobrave 8,000  ตัว รองลงมาคือ ที่อัตรา 4,000 ตัว พบการตายเท่ากับ 54  เปอร์เซ็นต์  
 จากTable 5 พบว่าที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 8,000 ตัว 
ท าให้ด้วงหมัดผักตายสูงสุดเท่ากับ 19 เปอร์เซ็นต์ ภายในเวลา 48 ชั่วโมง รองลงมาคือที่ 4,000 ตัว 
การตายของด้วงหมัดผักเท่ากับ 11 เปอร์เซ็นต์  
 ที่เวลา 72 ชั่วโมง ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 8,000 และ 4,000 ตัว ท าให้ด้วงหมัดผัก
ตายเท่ากับ 40 และ 31 เปอร์เซ็นต์ 
 ที่เวลา 96 และ 120 ชั่วโมง  ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา  8,000 ตัว  ท าให้ด้วงหมัดผัก
ตายสูงสุดเท่ากับ 63 และ 80  รองลงมาคือ อัตรา  4,000 ตัว  พบการตายของด้วงหมัดผักเท่ากับ 52 
และ 67 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Fig 4) 
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 1. จากการศึกษาลักษณะทางชีววิทยาของด้วงหมัดผักแถบลายชนิด Phyllotreta sinuata 
(Stephens) พบว่า วงจรชีวิตจากระยะไข่ถึงตัวเต็มวัยใช้เวลาประมาณ 19-25 วัน ระยะหนอนประมาณ 
9-12 วัน ซึ่งข้อมูลที่ได้ยังไม่สมบูรณ์ จ าเป็นต้องศึกษาเพ่ิมเติม เพ่ือให้ได้ตารางชีวิต และข้อมูลวงจรชีวิต
ของด้วงหมัดผักที่สมบูรณ์ เพ่ือน าไปใช้ในการบริหารจัดการด้วงหมัดผักที่เหมาะสมต่อไป 
 2. ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 20,000 ตัว มีประสิทธิภาพสามารถท าให้ด้วงหมัดผักตัว
เต็มวัยตายได้ตั้งแต่เวลา 48 ชั่วโมง และด้วงหมัดผักตายสูงสุด 80 เปอร์เซ็นต์ ภายในเวลา 120 ชั่วโมง
เมื่อทดสอบในสภาพห้องปฏิบัติการ ทั้งนี้ต้องท าการทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. 
riobrave ในการเข้าท าลายด้วงหมัดผักระยะอ่ืนซึ่งอาศัยอยู่ในดินด้วย เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่สมบูรณ์ขึ้น 
และเพ่ือเป็นข้อมูลในการส่งเสริมและแนะน าเกษตรกรในการน าไส้เดือนฝอยไปใช้ควบคุมด้วงหมัดผัก
ในพืชผักตระกูลกะหล่ าต่อไป 
 

ค าขอบคุณ 
 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ นางสาวประยูร จันทร์นาม นักวิชาการเกษตร กลุ่มงานวิจัยการปราบ
ศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ตลอดจนทุกท่านที่มีส่วน
ช่วยในงานทดลองนี้ จนท าให้งานทดลองส าเร็จลุล่วงด้วยดี 
  

เอกสารอ้างอิง 
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Table  1  Average length of body and width of head capsule of Striped Flea beetle, 
    Phyllotreta sinuata (Stephen) at each development stage.  

Developmental stage Mean ± S.D. (mm.) 1/ 
Width Length 

Egg  0.25 ± 0.01 0.35 ± 0.02 
larval instar:   
 1st 0.26 ± 0.01 2.66 ± 0.01 
 2nd 0.41 ± 0.00 3.36 ± 0.01 
 3rd 0.56 ± 0.03 4.21 ± 0.03 
pre pupal 0.69 ± 0.01 2.87 ± 0.01 
pupal  0.90 ± 0.02 2.18 ± 0.02 

1/average size ± standard deviation 
 
 
 
Table 2  Developmental stages of Striped Flea beetle, Phyllotreta sinuata (Stephen)  
    under laboratory conditions (25.61+0.62 0C and 92.00+0.25% RH). 

Developmental stage Range (days) 
Egg incubation 1 - 3 
larval instar:  
 1st 3-4 
 2nd 3-4 
 3rd 3-4 
larval period 9-12 
pre pupal 1 
pupal period 6-9 
Total development period 
from egg to adult  

 
19-25 
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Fig. 1  Life cycle of Striped flea beetle,  Phyllotreta sinuata (Stephen). 
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Table 3  Percentage mortality of Striped Flea beetle, Phyllotreta sinuata (Stephen) 
    by entomopathogenic nematode, Steinernema riobrave  at different     
             concentrations under laboratory conditions.     

Nematode 
species 

Nematode 
concentration 

(IJs) 

Mortality percentage of  P. sinuata caused by  
S. riobrave at different time (h) 

48 72 96 120 
 2,000 13 22 b 27 b 42 b 

S. riobrave 10,000 18 40 a 55 a 67 a 
 20,000 28 46 a 65 a 80 a 

CV (%)  89.2 52.4 38.3 34.0 
 

 
 

           
 

Fig. 2  Mean mortality  percentages  of  Phyllotreta sinuata (Stephen) adult infected   
          with Steinernema riobrave  at different concentrations under laboratory 

condition recorded  at different times. 
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Table 4  Percentage mortality of Striped Flea beetle, Phyllotreta sinuata (Stephen) 
             by entomopathogenic nematode at different concentrations under                
             laboratory conditions (25 0C ) 

Nematode 
concentration 

(IJs) 

Mortality percentage of  P. sinuata caused by entomopathogenic  
nematode S. riobrave at different time 

48 72 96 120 
500 0 b 3 c 7 d 21 d 

1,000 0 b 6 c 17 cd 38 c 
2,000 2 b 17 b 28 bc   40 bc 
4,000 2 b 18 b 35 ab   54 ab 
8,000 10 a 36 a 47 a 57 a 
CV (%)  77.9 57.4 37.4 

In a column, means followed by a common letter are not significantly different at 
95% level by DMRT. 
 
 
Table 5  Percentage mortality of Striped Flea beetle, Phyllotreta sinuata (Stephen) 
    by entomopathogenic nematode at different concentrations under  
    laboratory conditions (30 0C ) 

Nematode 
concentration 

(IJ) 

Mortality percentage of  P. sinuata caused by entomopathogenic 
nematode S. riobrave at different time  

48 72 96 120 
500 0 c 4 b 23 c 46 c 

1,000 0 c 17 b 29 c 48 c 
2,000  2 bc 17 b 42 b  56 bc 
4,000 11 ab 31 a 52 ab  67 ac 
8,000 19 a 40 a 63  a 80 a 
CV (%) 163.7 67.5 35.3 32.3 

In a column, means followed by a common letter are not significantly different at 
95% level by DMRT. 
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Fig. 3  Mean mortality  percentages  of  Phyllotreta sinuata (Stephen) adult infected   
         with Steinernema riobrave at at 25 °C  (A) and 30°C (B), at  different  times 

B A 
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วิจัยและพัฒนาการผลิตขยายไส้เดือนฝอย Steinernema glaseri  
เพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช 

Research and Development on Steinernema glaseri Production 
for Control Insect Pests 

สาทิพย์  มาลี  วิไลวรรณ  เวชยันต์ 

กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความก้าวหน้า 

ศึกษาปริมาณ inoculum ไส้เดือนฝอยที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงไส้เดือนฝอย  Steinernema 
glaseri  ด้วยหนอนกินรังผึ้ง โดยใช้ปริมาณ inoculum ไส้เดือนฝอย Steinernema glaseri  3,000 
2,000 1,000  200  100  และ 10  ตัว/น้้า 0.4 มล.ตัว ในสภาพอุณหภูมิห้อง พบว่าการใช้ปริมาณ 
inoculum ไส้เดือนฝอย 2,000  ตัวต่อหนอน 10 ตัว จะได้ปริมาณไส้เดือนฝอย S. glaseri รยะเข้า
ท้าลายแมลงมากที่สุด 

การเลี้ยงขยายไส้เดือนฝอย S. glaseri ด้วยอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว สามารถเลี้ยงขยาย
ไส้เดือนฝอย S. glaseri ให้ได้ปริมาณมากได้โดย ใช้สูตรอาหารอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลวที่ประกอบด้วย
อาหารสุนัข น้้ามันหมู หนอนกินรังผึ้ง และน้้าใส่ไส้เดือนฝอย IJ จ้านวน 5000 ตัว/flask เลี้ยงที่
อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 15 วัน  

ค าน า 

 “การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี” เป็นทางเลือกที่ส้าคัญในการจัดการศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสาน (IPM) 
ซึ่งมอีงค์ประกอบของเทคโนโลยีหลายประการ หลักการส้าคัญประกอบด้วยการอนุรักษ์ชีวินทรีย์ (Bio-
agents) ได้แก่ ตัวห้้า ตัวเบียน จุลินทรีย์ชนิดต่าง ๆ และไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง ไว้ให้มากที่สุดเพ่ือ
รักษาสมดุลในธรรมชาติ นอกจากนั้นยังสามารถท้าได้โดยวิธีการน้าชีวินทรีย์ชนิดต่าง ๆ เหล่านี้
เพาะเลี้ยงและผลิตขยายให้ได้ปริมาณมาก และน้าไปใช้ควบคุมศัตรูพืชโดยตรง หรือใช้ร่วมกันกับ
สารเคมีที่เหมาะสม จะสามารถควบคุมศัตรูพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน หากมีการจัดการที่ดี
และถูกต้อง ชีวินทรีย์ชนิดต่าง ๆ เหล่านี้นับเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู่ แล้วในธรรมชาติ การวิจัย
และพัฒนาเพ่ือใช้ประโยชน์จากชีวินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพในเวลาที่เหมาะสมจะสามารถเพ่ิมผลผลิต
ทางการเกษตร ไม่มีพิษตกค้างในผลผลิต และไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

 

รหัสการทดลอง 03-04-54-01-02-04-03-54 
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หากบรรลุตามเป้าหมายที่วางไว้จะสามารถน้ามาใช้ทดแทนการใช้สารเคมีที่ต้องน้าเข้ามาจาก
ต่างประเทศ รวมทั้งเป็นการสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับทรัพยากรธรรมชาติด้วย 

การผลิตขยายและการน้าชีวินทรีย์ชนิดต่าง ๆ มาใช้ประโยชน์เป็นงานวิจัยและพัฒนาที่ต้อง
อาศัยข้อมูลพ้ืนฐานที่ได้จากการศึกษาชีวินทรีย์ทั้งที่มีอยู่ในประเทศ หรือชนิดใหม่ๆ ที่น้าเข้าจาก
ต่างประเทศ ต้องวิจัยพัฒนาขบวนการที่เหมาะสมในการผลิตและการน้าไปใช้ประโยชน์ในสภาพไร่ หาก
พบว่ามีศักยภาพที่สามารถน้ามาผลิตขยายให้ได้ปริมาณมาก มีรูปแบบการผลิตที่เป็นระบบที่สามารถ
ผลิตได้อย่างต่อเนื่อง จะต้องมีการศึกษาประสิทธิภาพ อัตราการใช้ เวลาที่เหมาะสม ตลอดจนมีบรรจุ
ภัณฑ์ที่สามารถรักษาคุณภาพชีวินทรีย์ที่ผลิตได้ และน้าไปใช้ได้สะดวก และ เป็นงานวิจัยที่ต้องเร่งวิจัย
อย่างครบวงจร เพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์ชีวินทรีย์ที่ดี มีคุณภาพ สามารถน้าไปใช้ควบคุมศัตรูพืชได้ดี 

ไส้เดือนฝอยในวงศ์  Steinernematidae  และ  Heterorhabditidae   เป็นไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลง ที่มีศักยภาพสูงในการควบคุมแมลงศัตรูพืชได้หลายชนิด โดยเฉพาะแมลงที่อาศัยในดินหรือที่ที่มี
สภาพแวดล้อมเหมาะสม (Poinar, 1979; Kaya, 1995; Klein, 1990)  ในประเทศไทย  วชัรี (2544)ได้
รายงานความก้าวหน้าการวิจัยไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง โดยน้าไส้เดือนฝอย  S. carpocapsae  ไป
ทดสอบควบคุมหนอนกินใต้ผิวเปลือกลองกอง ลางสาด ตัวอ่อนหนอนด้วงหมัดผักในผักกาดหัว ด้วงงวง
มันเทศ  และหนอนกระทู้หอมในดาวเรือง (2534ก,2534ข, 2537,2539)  รวมทั้งได้พัฒนานาเทคโนโลยี
การผลิตไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ด้วยอาหารเหลวในระดับการค้า จนสามารถถ่ายทอด
เทคโนโลยีสู่ภาคเอกชนเพ่ือผลิตเป็นการค้าไปแล้ว  นอกจาก ไส้เดือนฝอย  S. carpocapsae แล้ว ยังมี
ไส้เดือนฝอยอีกหลายชนิด เช่น  S. glaseri   S. riobrave  และ S. siamkayai  ที่มีศักยภาพในการ
ควบคุมแมลงศัตรูพืช แต่ขาดข้อมูลพ้ืนฐานทางชีววิทยา นิเวศวิทยา และปัจจัยต่างๆ ที่มีผลต่อไส้เดือน
ฝอยศัตรูแมลงชนิดนั้นๆ  เพ่ือน้าไปสู่การผลิตขยายให้มีปริมาณมาก รวมทั้งเทคนิคการใช้ไส้เดือนฝอย
จนสามารถพัฒนาเป็นสารชีวภัณฑ์ทดแทนหรือลดลงการใช้สารเคมีทางการเกษตรต่อไป 

ไส้เดือนฝอย S. glaseri  เป็นไส้เดือนฝอยอีกชนิดหนึ่งที่มีศักยภาพในการควบคุมแมลง
ศัตรูพืชโดยเฉพาะแมลงศัตรูพืชในอันดับ coleoptera  ในประเทศไทยในปัจจุบันยังไม่ได้มีการศึกษา
อย่างจริงจัง โดยเฉพาะการผลิตขยายยังด้าเนินการได้ไม่เต็มที่ เนื่องจากยังขาดข้อมูลสนับสนุบใน
หลายๆ ด้าน ดังนั้นจึงต้องศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานต่างๆของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri เพ่ือน้าไป
การผลิตขยายให้มีปริมาณมากและพัฒนาเป็นสารชีวภัณฑ์ทดแทนหรือลดลงการใช้สารเคมีทาง
การเกษตรต่อไป 
 

วิธีด าเนินการ  

อุปกรณ์ 
1.ไส้เดือนฝอย Steinernema glaseri   
2.หนอนกินรังผึ้ง Galleria mellonella วัย 5-6 
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3.กระดาษกรอง 
4.จานพลาสติกขนาด 9 เซ็นติเมตร 
5.ผ้ากรอง 

วิธีการ 
การทดลองย่อยที่ 1 ศึกษาการผลิตขยายไส้เดือนฝอย Steinernema glaseri  ด้วยแมลง

อาศัย(2554) 
1 ศึกษาปริมาณ inoculum ไส้เดือนฝอยท่ีเหมาะสมต่อการเลี้ยงไส้เดือนฝอย  S. 

glaseri  ด้วยแมลงอาศัย 
น้าไส้เดือนฝอย S. glaseri  3 ระยะเข้าท้าลายแมลง มาเจือจางในน้้ากลั่นอบนึ่งฆ่าเชื้อ

แล้ว ให้ได้อัตราความหนาแน่นประมาณ 3000 2000 1000  200  100  และ 10  ตัว/น้้า 0.4 มล. 
หยดลงบนกระดาษกรองในจานพลาสติก-จากนั้นน้าหนอนกินรังผึ้ง Galleria mellonella (วัย 5 - 6) 
ที่เลี้ยงด้วยอาหารเทียม ในห้องปฏิบัติการ จ้านวน 10 ตัว ปล่อยลงไปในจานพลาสติกที่หยดไส้เดือน

ฝอยแล้ว ปิดฝาน้าเก็บที่อุณหภูมิ 25ซ หลังจากนั้น 24-48 ชั่วโมง หนอนจะตาย จึงเก็บหนอนมาล้าง
ด้วยน้้าสะอาดน้าซากหนอนเหล่านั้น มาวางบนจานแก้วปูด้วยผ้ากรอง น้าไปเก็บไว้ที่อุณหภูมิ 25  ้ซ 
ทิ้งไว้ประมาณ 7-10 วัน ไส้เดือนฝอยจะเจริญเติบโต อยู่ภายในตัวหนอนจนกระทั่งพัฒนาเป็นไส้เดือน
ฝอยระยะเข้าท้าลายแมลง (IJ) จึงออกจากซากหนอนลงสู่น้้าที่หล่อไว้-ท้าการเก็บไส้เดือนฝอยที่ได้จาก
น้้าที่หล่อไว้นั้น โดยเทเก็บวันเว้นวันใส่ในภาชนะ และเติมน้้าสะอาดหล่อไว้ใหม่จนซากหนอนแห้ง 
ประมาณ 4-5 ครั้ง  

- การบันทึกข้อมูล 
- ปริมาณหนอนที่ตายในแต่ละอัตราความหนาแน่น 
- ปริมาณไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้จากหนอน1 ตัว 
- คุณภาพของไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ในแต่ละความหนาแน่น 

การทดลองย่อยที่ 2 ศึกษาการผลิตขยายไส้เดือนฝอย Steinernema glaseri  ด้วยอาหาร
อาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว(2555-2556) 

2.1 ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงไส้เดือนฝอย S. glaseri  ด้วยอาหาร
อาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว 

เลี้ยงไส้เดือนฝอย S. glaseri  ด้วยอาหารอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว โดยใช้สูตรอาหาร
เทียมแข็งก่ึงเหลวที่ใช้เลี้ยงไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae  ซึ่งประกอบด้วย อาหารสุนัข 
น้้ามันหมู หนอนกินรังผึ้ง ฟองน้้าสังเคราะห์และน้้า โดยใช้วิธีการเลี้ยงของวัชรี (2544) ดังนี้ 

1.น้าส่วนผสมทั้งหมดผสมให้เข้ากัน บรรจุใน flask จ้านวน 45 กรัม ปิดจุกส้าลี น้าเข้า
อบนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว นาน 20 นาที 
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2.เมื่ออาหารเย็นลง เติมแบคทีเรียร่วมอาศัยที่เลี้ยงขยายใน Ys broth เขย่าที่ 180 
รอบต่อนาที เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ลงในอาหารเทียมเลี้ยงไส้เดือนฝอยจ้านวน 3 มล. น้าเก็บที่อุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 

3.เติม ไส้เดือนฝอย S. glaseri วัย 3 ระยะ IJ ลงเลี้ยงในอัตรา 5000 ตัวต่อ flask เก็บ
ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 วัน เมื่อไส้เดือนฝอยพัฒนาเป็นวัย 3 ระยะ IJ จึงท้าการ
เก็บผลผลิต 

บันทึกผล 
- ปริมาณไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ 
2.2 ศึกษาปริมาณ inoculum ของไส้เดือนฝอย S. glaseri ในการเลี้ยงด้วยอาหารเทียมแข็ง

กึ่งเหลว  
เลี้ยงไส้เดือนฝอย S. glaseri  ด้วยอาหารอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว โดยใช้สูตรอาหาร

เทียมแข็งก่ึงเหลวที่ใช้เลี้ยงไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae  ซึ่งประกอบด้วย อาหารสุนัข 
น้้ามันหมู หนอนกินรังผึ้ง ฟองน้้าสังเคราะห์และน้้า โดยใช้วิธีการเลี้ยงของวัชรี (2544) ดังนี้ 

1.น้าส่วนผสมทั้งหมดผสมให้เข้ากัน บรรจุใน flask จ้านวน 45 กรัม ปิดจุกส้าลี 
น้าเข้าอบนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว นาน 20 นาที 

2.เมื่ออาหารเย็นลง เติมแบคทีเรียร่วมอาศัยที่เลี้ยงขยายใน Ys broth เขย่าที่ 180 
รอบต่อนาที เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ลงในอาหารเทียมเลี้ยงไส้เดือนฝอยจ้านวน 3 มล. น้าเก็บที่อุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 

3.เติม ไส้เดือนฝอย S. glaseri วัย 3 ระยะ IJ ลงเลี้ยงในอัตรา 4,000 5,000 และ 
6,000 ตัวต่อ flask เก็บท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 วัน เมื่อไส้เดือนฝอยพัฒนาเป็นวัย 
3 ระยะ IJ จึงท้าการเก็บผลผลิต 

บันทึกผล 
- ปริมาณไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ 
2.3 ศึกษาผลของแบคทีเรียร่วมอาศัยต่อการเลี้ยงไส้เดือนฝอย S. glaseri ด้วยอาหารเทียม

แข็งกึ่งเหลว 
เลี้ยงไส้เดือนฝอย S. glaseri  ด้วยอาหารอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว โดยใช้สูตรอาหาร

เทียมแข็งกึ่งเหลว ซึ่งประกอบด้วย อาหารสุนัข น้้ามันหมู หนอนกินรังผึ้ง ฟองน้้าสังเคราะห์และน้้า 
โดยใช้วิธีการเลี้ยงดังนี้ 

1.น้าส่วนผสมทั้งหมดผสมให้เข้ากัน บรรจุใน flask จ้านวน 45 กรัม ปิดจุกส้าลี 
น้าเข้าอบนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว นาน 20 นาที 
จ้านวน 60 flask 
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2.เมื่ออาหารเย็นลง เติมแบคทีเรียร่วมอาศัยที่เลี้ยงขยายใน Ys broth เขย่าที่ 180 
รอบต่อนาที เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ลงในอาหารเทียมเลี้ยงไส้เดือนฝอยจ้านวน 3 มล.ต่อ flask จ้านวน 
30 flask น้าเก็บที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 

3.เติม ไส้เดือนฝอย S. glaseri วัย 3 ระยะ IJ ลงเลี้ยงในอัตรา 5,000 ตัวต่อ flask 
เก็บที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 วัน เมื่อไส้เดือนฝอยพัฒนาเป็นวัย 3 ระยะ IJ จึงท้า
การเก็บผลผลิต 

บันทึกผล 
- ปริมาณไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ 
- คุณภาพของไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ในแต่รอบการผลิต 
- ข้อมูลต้นทุนการผลิต 

การทดลองย่อยที่ 3 ศึกษาการผลิตขยายไส้เดือนฝอย Steinernema glaseri ด้วยอาหาร
เหลวในระดับขวดเขย่า(2556-2558) 

3.1 ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงไส้เดือนฝอย S. glaseri  ด้วยอาหาร
เหลวในระดับขวดเขย่า  

1.เลี้ยงไส้เดือยฝอย S. glaseri ด้วยอาหารอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว โดยใช้สูตรอาหาร
เหลวที่ใช้เลี้ยงไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ประกอบด้วยโปรตีน และคาร์โบไฮเดรต0.75%วิตามิน 
และเกลือแร่0.50%  ไขมัน0.20% Emulsifier6.67% และน้้าสะอาด100 % 

 เตรียมส่วนผสมอาหารดังกล่าวให้เข้ากัน แล้วบรรจุลงในขวดแก้วขนาด 500 มล. ขวดละ 
40 มล. ปิดจุกส้าลี และน้าเข้าอบนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121oซ ความดัน 15 ปอนด์/ตารางนิ้ว เป็นเวลา 
20 นาที จากนั้นน้าอาหารออกจากตู้อบ ตั้งทิ้งไว้ให้เย็น เพ่ือน้าไปใช้ในกระบวนการเลี้ยงไส้เดือนฝอย
ต่อไป 

2.เมื่ออาหารเย็นลง เติมแบคทีเรียร่วมอาศัยที่เลี้ยงขยายใน Ys broth เขย่าที่ 180 รอบ
ต่อนาที เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ลงในอาหารเทียมเลี้ยงไส้เดือนฝอยจ้านวน 3 มล.ต่อ flask จ้านวน 30 
flask น้าเก็บที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 

3.หลังจากเลี้ยงขยายปริมาณแบคทีเรียในอาหารเหลวแล้วเป็นเวลา 24 ชั่วโมง จึงน้า
ไส้เดือนฝอยลงเลี้ยง โดยน้าต้นเชื้อไส้เดือนฝอยที่ผ่านการล้างท้าความสะอาดแล้ว อัตรา 1,000 ตัว/
อาหาร 1 มล. แล้วใส่ลงในขวดอาหารเหลวด้วยวิธีปลอดเชื้อน้าไปเลี้ยงต่อโดยเขย่าที่ความเร็ว 120 รอบ/

นาที อุณหภูมิ 25ซ เป็นเวลา 12 วัน 
4.ท้าการตรวจนับจ้านวนไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท้าลายแมลง ซึ่งจะหยุดกินอาหาร 

ปากจะปิด และส่วนหางจะยาวแหลม โดยเมื่อพบเป็นจ้านวนมากกว่า 95% จึงท้าการเก็บผลผลิต 
3.2 ศึกษาผลของปริมาณ inoculum ไส้เดือนฝอยต่อการเลี้ยงไส้เดือนฝอย 

S. glaseri  ด้วยอาหารเหลวในระดับขวดเขย่า 
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เลี้ยงไส้เดือยฝอย S. glaseri  ด้วยอาหารเหลว โดยใช้สูตรอาหารเหลวที่เหมาะสม โดยใช้
ปริมาณ inoculum ไส้เดือนฝอย S. glaseri วัย 3 ระยะ IJ ลงเลี้ยงในอัตรา 4,000 5,000 และ 6,000 ตัว
ต่อ flask เก็บที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12-15 วัน เมื่อไส้เดือนฝอยพัฒนาเป็นวัย 3 ระยะ 
IJ จึงท้าการเก็บผลผลิต 

3.3 ศึกษาผลของแบคทีเรียร่วมอาศัยต่อการเลี้ยงไส้เดือนฝอย S. glaseri  ด้วยอาหาร
เหลวในระดับขวดเขย่า 

เลี้ยงไส้เดือนฝอย S. glaseri  ด้วยอาหารอาหารเทียมเหลว โดยใช้วิธีการเลี้ยงดังนี้ 
- 1.เตรียมอาหารเทียม บรรจุใน flask จ้านวน 45 กรัม ปิดจุกส้าลี น้าเข้าอบนึ่งฆ่าเชื้อ

ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว นาน 20 นาที จ้านวน 60 flask 
- 2.เมื่ออาหารเย็นลง เติมแบคทีเรียร่วมอาศัยที่เลี้ยงขยายใน Ys broth เขย่าที่ 180 

รอบต่อนาที เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ลงในอาหารเทียมเลี้ยงไส้เดือนฝอยจ้านวน 3 มล.ต่อ flask จ้านวน 
30 flask น้าเก็บที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 

- 3.เติม ไส้เดือนฝอย S. glaseri วัย 3 ระยะ IJ ลงเลี้ยงในอัตรา 5,000 ตัวต่อ flask 
เก็บที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 วัน เมื่อไส้เดือนฝอยพัฒนาเป็นวัย 3 ระยะ IJ จึงท้า
การเก็บผลผลิต 

- การบันทึกข้อมูล 
- ปริมาณไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ 
- คุณภาพของไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ในแต่รอบการผลิต 
- ข้อมูลต้นทุนการผลิต 

การทดลองย่อยที่ 4 ทดสอบประสิทธิภาพไส้เดือนฝอย Steinernema glaseri  ควบคุมแมลง
ศัตรูพืช(2558) 

ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. glaseri  ในการควบคุมหนอนกระทู้ผักใน
ดาวเรือง 

- วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้้า 6 กรรมวิธี 
- กรรมวิธีที่ 1 พ่นไส้เดือนฝอย S. glaseri  อัตรา 20 ล้านตัวต่อน้้า 20 ลิตร 
- กรรมวิธีที่ 2 พ่นไส้เดือนฝอย S. glaseri  อัตรา 30 ล้านตัวต่อน้้า 20 ลิตร 
- กรรมวิธีที่ 3 พ่นไส้เดือนฝอย S. glaseri  อัตรา 40 ล้านตัวต่อน้้า 20 ลิตร 
- กรรมวิธีที่ 4 พ่นไส้เดือนฝอย S. glaseri  อัตรา 50 ล้านตัวต่อน้้า 20 ลิตร 
- กรรมวิธีที่ 5 พ่น BT อัตรา 80 กรัม/ น้้า 20 ลิตร 
- กรรมวิธีที่ 5 ไม่ควบคุมศัตรูพืช(control) 

พ่นไส้เดือนฝอย ในแปลงปลูกดาวเรืองขนาดแปลงย่อย 15 ตารางเมตร อัตราความ
เข้มข้นต่างๆ  ตามกรรมวิธีที่ก้าหนด โดยใช้เครื่องพ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้้าสูง โดยพ่นในระยะ
ที่ดาวเรืองติดดอก และพบหนอนเฉลี่ย 1 ตัวต่อดอก  จ้านวน 5 ครั้ง  โดยตรวจนับปริมาณหนอนที่พบ
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ทั้งก่อนและหลังพ่นไส้เดือนฝอยจ้านวน 20 ดอกต่อแปลงย่อย ในแต่กรรมวิธีเพ่ือเปรียบเทียบความ
แตกต่างทางสถิติ 

- การบันทึกผลการทดลอง 
- บันทึกจ้านวนแมลงที่พบทั้งก่อนและหลังพ่นไส้เดือนฝอย 

การทดลองย่อยที่ 5 ศึกษาวิธีการเก็บรักษาไส้ดือนฝอย Steinernema glaseri  (2556-
2558) 

เก็บรักษาไส้เดือนฝอย S. glaseri  ที่ผลิตได้ในชิ้นฟองน้้า  โดยบรรจุไส้เดือนฝอยใน
อัตรา 4x106 ตัว 2x106 ตัว 1x106 ตัว และ  5x105 ตัว  เก็บที่อุณหภูมิ 6 และ 15 องศาเซลเซียส 
ตรวจนับอัตราการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยและประสิทธิภาพการเข้าท้าลายแมลงทุกเดือน 

 การบันทึกข้อมูล 
-อัตราการอยู่รอดของไส้เดือนฝอย S. glaseri  
-ประสิทธิภาพการเข้าท้าลายแมลง 

เวลาและสถานที่ 
-เริ่มต้น ตุลาคม 2554  สิ้นสุด กันยายน 2558 
-ห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส้านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

1.ศึกษาปริมาณ inoculum ไส้เดือนฝอยที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงไส้เดือนฝอย S. glaseri  ด้วย
แมลงอาศัย 

น้าไส้เดือนฝอย Steinernema glaseri  ระยะเข้าท้าลายแมลง มาเจือจางในน้้ากลั่นอบนึ่ง
ฆ่าเชื้อแล้ว ให้ได้อัตราความหนาแน่นประมาณ 3,000 2,000 1,000  200  100  และ 10  ตัว/น้้า 
0.4 มล. หยดลงบนกระดาษกรองในจานพลาสติกจากนั้นน้าหนอนกินรังผึ้ง Galleria mellonella 
(วัย 5 - 6) ที่เลี้ยงด้วยอาหารเทียม ในห้องปฏิบัติการ จ้านวน 10 ตัว ปล่อยลงไปในจานพลาสติกที่

หยดไส้เดือนฝอยแล้ว ปิดฝาน้าเก็บที่อุณหภูมิ 25ซ นาน 48 ชั่วโมง หนอนจะตาย ลักษณะการตาย
ของหนอนกินรังผึ้งด้วย ไส้เดือยฝอย S.glaseri   นั้น ล้าตัวจะเป็นสีด้า นิ่ม ไม่เละ จากการตรวจนับ
การตายของหนอนกินรังผึ้งในแต่ละความเข้มข้น พบว่าที่อัตราความหนาแน่นของไส้เดือนฝอย 
S.glaseri   2,000 ตัว มีเปอร์เซ็นต์หนอนกินรังผึ้งตายสูงที่สุด 84.20 % รองลงมาได้แก่ อัตราความ
หนาแน่น 3,000 1,000 200 100 ตัว มีเปอร์เซ็นต์หนอนกินรังผึ้งตาย 70.40 51.25 16.31 และ 
11.17 % ตามล้าดับ ส่วนการใช้ไส้เดือนฝอย S.glaseri  10 ตัว ไม่พบการตายของกินรังผึ้งแต่อย่างใด 
ปริมาณไส้เดือนฝอยที่ได้จากหนอนกินรังผึ้งที่ตายในแต่ละอัตราความหนาแน่นนั้นอยู่ระหว่าง 5,250-
6,500 ตัวต่อหนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว (ตารางท่ี 1) 
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2.ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงไส้เดือนฝอย S. glaseri  ด้วยอาหารอาหาร
เทียมแข็งกึ่งเหลว 

เลี้ยงไส้เดือนฝอย S. glaseri  ด้วยอาหารอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว โดยใช้สูตรอาหาร
เทียมแข็งก่ึงเหลวที่ใช้เลี้ยงไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae  ซึ่งประกอบด้วย  

อาหารสุนัข 99 กรัม น้้ามันหมู 22 กรัม หนอนกินรังผึ้ง 11 กรัม น้้า 331 มิลลิลิตร 
คลุกเคล้ากับฟองน้้าสังเคราะห์ 36 กรัม  

1.น้าส่วนผสมทั้งหมด บรรจุใน flask จ้านวน 33 กรัม ปิดจุกส้าลี น้าเข้าอบนึ่งฆ่าเชื้อ
ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว นาน 20 นาที 

2.เมื่ออาหารเย็นลง เติมแบคทีเรียร่วมอาศัยที่เลี้ยงขยายใน Ys broth เขย่าที่ 180 
รอบต่อนาที เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ลงในอาหารเทียมเลี้ยงไส้เดือนฝอยจ้านวน 3 มล. น้าเก็บที่อุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 

3.เติม ไส้เดือนฝอย S. glaseri วัย 3 ระยะ IJ ลงเลี้ยงในอัตรา 4,000 5,000 และ 
6,000 ตัวต่อ flask เก็บท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 วัน เมื่อไส้เดือนฝอยพัฒนาเป็นวัย 
3 ระยะ IJ จึงท้าการเก็บผลผลิต 

ผลการทดลองพบว่าการเลี้ยงขยายไส้เดือนฝอย S. glaseri ด้วยอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว 
สามารถเลี้ยงขยายไส้เดือนฝอย S. glaseri ให้ได้ปริมาณมากได้โดย ใช้สูตรอาหารอาหารเทียมแข็งก่ึง
เหลวที่ประกอบด้วยอาหารสุนัข น้้ามันหมู หนอนกินรังผึ้ง และน้้าใส่ไส้เดือนฝอย IJ จ้านวน 5000 ตัว/
flask เลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 15 วัน สามารถผลิตขยายไส้เดือนฝอยS. glaseri ได้ปริมาณมาก
ที่สุดเฉลี่ย 1.3 ล้านตัวต่อ flask 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
การเลี้ยงไส้เดือนฝอย  Steinernema glaseri  ด้วยหนอนกินรังผึ้ง โดยใช้ปริมาณ inoculum 

ไส้เดือนฝอย Steinernema glaseri  2,000 ตัว/น้้า 0.4 มล.ตัว ตัวต่อหนอน 10 ตัว ในสภาพ
อุณหภูมิห้อง จะได้ปริมาณไส้เดือนฝอย S. glaseri ระยะเข้าท้าลายแมลง(IJ) มากที่สุด 

การเลี้ยงขยายไส้เดือนฝอย S. glaseri ด้วยอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว สามารถเลี้ยงขยาย
ไส้เดือนฝอย S. glaseri ให้ได้ปริมาณมากได้โดย ใช้สูตรอาหารอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลวที่ประกอบด้วย
อาหารสุนัข น้้ามันหมู หนอนกินรังผึ้ง และน้้าใส่ไส้เดือนฝอย IJ จ้านวน 5000 ตัว/flask เลี้ยงที่
อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 15 วัน จะได้ปริมาณไส้เดือนฝอย S. glaseri ระยะเข้าท้าลายแมลง(IJ) มาก
ที่สุด 
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ภาคผนวก  

ตารางที่ 1 เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกินรังผึ้งและปริมาณไส้เดือนฝอย steinernema glaseri 

ระยะเข้าท้าลายแมลงที่ได้จากการใช้อัตรา innoculum ต่างกัน 

ปริมาณ innoculum 

ไส้เดือนฝอย S.glaseri 

เปอร์เซ็นต์หนอนตายด้วย 

ไส้เดือนฝอย S.glaseri (%) 

ปริมาณไส้เดือนฝอย S. glaseri ระยะ IJ ที่ได้ 

จากหนอน 1 ตัว(ตัว) 

3000 ตัว 70.40a 6,125 

2000 ตัว 84.20a 6,500 

1000 ตัว 51.25b 6,000 

200  ตัว 16.31c 5,750 

100  ตัว 11.17c 5,250 

10   ตัว 0c 0 
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การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae 
สูตรผงในการควบคุมแมลงศัตรูพืช   

Efficacy of Nematode (Steinernema carpocapsae) Powder Formulation 
for Control Insect Pests 

สาทิพย์  มาลี  วิไลวรรณ  เวชยันต์ 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความก้าวหน้า 

การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผงใน
การควบคุมแมลงศัตรูพืช โดยปี 2554 ด าเนินการทดลองในมะลิ เพ่ือควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิ 
จากการทดสอบประสิทธิภาพไส้เดือนฝอยควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิอัตรา 500 1000 และ 2000 
ตัว/มล. ในห้องปฏิบัติการพบว่า การใช้ไส้เดือนฝอยอัตรา1000 และ 2000 ตัว/มล. หนอนเจาะดอก
มะลิมีอัตราการตาย 100 เปอร์เซ็นต์ หลังท าการทดลอง24 ชั่วโมง ส่วนการใช้ไส้เดือนฝอยอัตรา 
500 ตัว/มล หนอนเจาะดอกมะลิมีอัตราการตาย 100 เปอร์เซ็นต์ หลังท าการทดลอง 48 ชั่วโมง 
อัตราการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยบนต้นมะลิ หลังจากพ่นไส้เดือนฝอย ในสภาพโรงเรือน ที่โรงเรือน
กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
พบว่าไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผง อัตรา 50 ล้านตัวต่อน้ า 20 ลิตร 
สามารถคงอยู่บนต้นมะลิได้ประมาณ 67.69 27.36 และ 6.72 เปอร์เซ็นต์หลังจากพ่นไส้เดือนฝอย 
24 48 และ 72 ชั่วโมง การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae สูตร
ผงควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิในแปลงเกษตรกรที่จังหวัดชลบุรีพบว่า กรรมวิธีพ่นไส้เดือยฝอยสูตรผง
อัตรา 40 ล้านตัวต่อน้ า 20 ลิตรและกรรมวิธีพ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 50 ล้านตัวต่อน้ า 20 ลิตร มี
ประสิทธภาพในการควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิได้ดีกว่ากรรมวิธีอ่ืน 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง 03-04-54-01-02-04-04-54 
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ค าน า 

ไส้เดือนฝอยกลุ่ม Steinernema และ Heterorhabditid เป็นสิ่งมีชีวิตที่น ามาใช้ควบคุม
แมลงศัตรูพืชกันอย่างแพร่หลาย เนื่องจากข้อดีคือสามารถเข้าท าลายแมลงศัตรูได้หลายชนิด เช่น
หนอนด้วง  หนอนผีเสื้อ และหนอนแมลงวัน sciarid  ในเห็ด (Gerogis and Gaugler , 1991; 
Grewal and Smith; 1995; Hatsukade , 1994) โดยเข้าท าลายทั้งระยะตัวอ่อน ระยะก่อนเข้า
ดักแด้ และระยะตัวเต็มวัยที่เพ่ิงฟัก (Kaya and Arnold, 1981; Kaya and Grieve, 1982; 
Lindegren and Patrick,1986 ; Lindegren et al.,1990) แต่การน าไส้เดือนฝอยไปใช้ในสภาพไร่
จะขึ้นอยู่กับชนิด พฤติกรรม และสภาพแวดล้อมโดยเฉพาะอุณหภูมิซึ่ งมีผลต่อการเข้าท าลายแมลง
การอยู่รอดและการพัฒนาการเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอย (Georgis and Gaugler, 1991; Kaya 
and Gaugler,1993) ไส้เดือนฝอยสามารถเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด้วยแมลงอาศัยและอาหารเทียมทั้ง
อาหารแข็งและอาหารเหลวในถังหมัก(Bedding, 1981, 1984; Buecher and Popiel,1989; 
Friedman, 1990) การเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด้วยอาหารเหลวมีความสะดวกที่สุด ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับชนิดและ
องค์ประกอบของอาหาร (Gaugler and Geogis, 1991; Yang และคณะ, 1997) ในประเทศไทย 
กรมวิชาการเกษตร ได้ท าการทดลองน าไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ไปควบคุมแมลงศัตรูพืชต่างๆ 
หลายชนิดได้เป็นผลส าเร็จคือ หนอนกินใต้ผิวเปลือกลองกอง หนอนกระทู้หอมในดาวเรือง (วัชรี และ
คณะ, 2537) ตัวอ่อนของด้วงหมัดผักในผักกาดหัว (วัชรี และคณะ, 2534ก.) ด้วงงวงมันเทศ (วัชรี และ
คณะ, 2534ข.) นอกจากนี้ยังได้มีการวิจัยและพัฒนาการเลี้ยงขยายปริมาณมากด้วยอาหารเทียม ทั้งชนิด
กึ่งแข็งกึ่งเหลว (วัชรี และพิมลพร, 2535; วัชรี และคณะ, 2539) และอาหารเหลว (วัชรี และสุทธิชัย, 
2544) 

จากการที่ได้พัฒนานาเทคโนโลยีการผลิตไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ด้วยอาหารเหลวใน
ระดับการค้า จนสามารถถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ภาคเอกชนเพ่ือผลิตเป็นการค้าและพัฒนารูปแบบการ
เก็บรักษาให้อยู่ในรูปแบบผง เพ่ือสะดวกในการน าไปใช้แล้วนั้น  จึงท าการศึกษาประสิทธิภาพและ
เทคนิควิธีการใช้ไส้เดือนฝอยในการควบคุมแมลงศัตรูพืชที่ส าคัญอ่ืนๆ เพ่ือน าไปสู่การน าไปใช้ให้
แพร่หลายมากขึ้น ซึ่งจะท าให้สามารถลดการใช้สารเคมีทางการเกษตรลงได้ต่อไป 
 

วิธีด าเนินการ  
อุปกรณ์ 

1.ต้นมะลิ 
2.หนอนเจาะดอกมะลิ Hendecasis duplifascialis 
3.ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผง 
4.ถังพ่นสารก าจัดศัตรูพืช 
5.จานพลาสติก 
6.กระดาษกรอง 
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วิธีการ 
การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผงใน
การควบคุมแมลงศัตรูพืช   

การทดลองย่อยที่ 1.  ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae 
สูตรผงในการควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิ(2554-2556) 

ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยในการเข้าท าลายหนอนเจาะดอกมะลิ ใน
ห้องปฏิบัติการ 

น าไส้เดือนฝอย S. carpocapsae  ระยะเข้าท าลายแมลง มาเจือจางในน้ ากลั่น
อบนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว ให้ได้อัตราความหนาแน่นประมาณ 500 1000 และ 2000  ตัว/น้ า 1 มล. หยดลง
บนกระดาษกรองในจานพลาสติกจากนั้นน าหนอนเจาะดอกมะลิที่มีขนาดใกล้เครียงกัน  จ านวน 20 

ตัว ปล่อยลงไปในจานพลาสติกท่ีหยดไส้เดือนฝอยแล้ว ปิดฝาน าเก็บที่อุณหภูมิ 25ซหลังจากนั้น 24-
48 ชั่วโมง บันทึกผลปริมาณหนอนท่ีตายในแต่ละอัตราความหนาแน่น 

ทดสอบอัตราการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยบนต้นมะลิ หลังจากพ่นไส้เดือนฝอย ใน
สภาพโรงเรือน  

ปลูกมะลิในกระถางกระถางละ 3 ต้น จนมะลิเริ่มออกช่อดอก ท าการพ่นไส้เดือย
ฝอยสูตรผงอัตรา 50 ล้านตัวต่อน้ า 20 ลิตร เก็บช่อดอกมะลิจ านวน 10 ช่อดอก มาตรวจนับปริมาณ
ไส้เดือนฝอยหลังจากพ่น 1 2 และ3 วัน บันทึกจ านวนไส้เดือนฝอยที่ยังมีชีวิตอยู่ 

ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. carpocapsae สูตรผงในการควบคุม
หนอนเจาะดอกมะลิในสภาพไร่ 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี 
กรรมวิธีที่ 1 พ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 20 ล้านตัวต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 30 ล้านตัวต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 40 ล้านตัวต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 50 ล้านตัวต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 พ่นด้วยสารฆ่าแมลง fipronil 5% sc อัตรา 40 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 ไม่ควบคุมศัตรูพืช(control) 

พ่นไส้เดือนฝอย ในแปลงปลูกมะลิอัตราความเข้มข้นต่างๆ  ตามกรรมวิธีที่ก าหนด  โดย
พ่นในระยะที่มะลิติดดอก จ านวน 5 ครั้ง  สุ่มนับตรวจนับปริมาณหนอนที่พบทั้งก่อนและหลังพ่น
ไส้เดือนฝอยในแต่กรรมวิธีจาก 50 ช่อดอกต่อแปลง ในแปลงย่อยขนาด 15 ตารางเมตร เพ่ือ
เปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติ 

การบันทึกข้อมูล 
  -จ านวนแมลงที่พบทั้งก่อนและหลังพ่นไส้เดือนฝอย 
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-ต้นทุนการใช้สารฆ่าแมลงและไส้เดือนฝอย 
-อัตราการใช้น้ าต่อไร่ 

การทดลองย่อยที่ 2  ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย Steinernema  carpocapsae 
สูตรผงในการควบคุมด้วงหมัดผักในผักกาดหัว(2556-2558) 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี 
กรรมวิธีที่ 1 พ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 20 ล้านตัวต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 40 ล้านตัวต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นไส้เดือยฝอยชนิดบรรจุในชิ้นฟองน้ าอัตรา 40 ล้านตัวต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 50 ล้านตัวต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 พ่นด้วยสารฆ่าแมลง fipronil 5% sc อัตรา 40 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 ไม่ควบคุมศัตรูพืช(control) 

พ่นไส้เดือนฝอย ในแปลงปลูกขนาดแปลงย่อย 2x5 ตารางเมตร เมื่อผักกาดหัวอายุ 0, 
10, 20 และ 30 วัน อัตราความเข้มข้นตามกรรมวิธีที่ก าหนด  ส่วนในกรรมวิธีพ่นด้วยสารฆ่าแมลง 
พ่นเมื่อพบด้วงหมัดผักระบาดเฉลี่ย 1 ตัวต่อผักกาดหัว 20 ต้น ตรวจนับปริมาณด้วงหมัดผักที่พบทั้ง
ก่อนและหลังพ่นไส้เดือนฝอยในแต่กรรมวิธีเพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติ 

การบันทึกข้อมูล 
-จ านวนแมลงที่พบทั้งก่อนและหลังพ่นไส้เดือนฝอย 
-ต้นทุนการใช้สารฆ่าแมลงและไส้เดือนฝอย 
-อัตราการใช้น้ าต่อไร่ 

เวลาและสถานที่ 
-เริ่มต้น ตุลาคม 2554  สิ้นสุด กันยายน 2558 
-ห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
-โรงเรือนกลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
-แปลงเกษตรกร จ.ชลบุรี และนนทบุรี 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผง
ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช  ด าเนินการทดลองในมะลิเพ่ือควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิ  
ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยในการเข้าท าลายหนอนเจาะดอกมะลิ ในห้องปฏิบัติการ 

จากการทดสอบประสิทธิภาพไส้เดือนฝอยควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิอัตรา  500 1,000  และ  
2,000 ตัว/มล. ในห้องปฏิบัติการพบว่า การใช้ไส้เดือนฝอยอัตรา  1,000  และ  2,000  ตัว/มล. หนอน
เจาะดอกมะลิมีอัตราการตาย 100 เปอร์เซ็นต์ หลังท าการทดลอง24 ชั่วโมง ส่วนการใช้ไส้เดือนฝอย
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อัตรา 500 ตัว/มล หนอนเจาะดอกมะลิมีอัตราการตาย 100 เปอร์เซ็นต์ หลังท าการทดลอง 48 ชั่วโมง 
ส่วนในกรรมวิธีไม่ใช้ไส้เดือนฝอยไม่พบการตายของหนอนเจาะดอกมะลิแต่อย่างใด (ตารางที่ 1) 

ทดสอบอัตราการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยบนต้นมะลิ หลังจากพ่นไส้เดือนฝอย ในสภาพโรงเรือน  
อัตราการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยบนต้นมะลิ หลังจากพ่นไส้เดือนฝอย ในสภาพโรงเรือน ที่

โรงเรือนกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช พบว่าไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผง อัตรา 50 ล้านตัวต่อน้ า 20 
ลิตร สามารถคงอยู่บนต้นมะลิได้ประมาณ 67.69 27.36 และ 6.72 เปอร์เซ็นต์หลังจากพ่นไส้เดือน
ฝอย 24 48 และ 72 ชั่วโมงตามล าดับ (ตารางที่2) 

ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผงในการควบคุม
หนอนเจาะดอกมะลิในสภาพไร ่

ท าการทดสอบอัตราการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยบนต้นมะลิในแปลงเกษตรกรที่จังหวัดชลบุรี 
โดยใช้ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae สูตรผง อัตรา 50 ล้านตัวต่อน้ า 20 ลิตร พบว่าไส้เดือนฝอย
สามารถคงอยู่บนต้นมะลิได้ประมาณ 1-2 วัน โดยมีอัตราการอยู่รอดประมาณ 25.36-71.69% การ
ทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae สูตรผงควบคุมหนอนเจาะดอก
มะลิในแปลงเกษตรกรที่จังหวัดชลบุรีพบว่า กรรมวิธีพ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 40 ล้านตัวต่อน้ า 20 
ลิตรและกรรมวิธีพ่นไส้เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 50 ล้านตัวต่อน้ า 20 ลิตร มีประสิทธภาพในการควบคุม
หนอนเจาะดอกมะลิได้ดีกว่ากรรมวิธีอ่ืน 
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ภาคผนวก  

ตารางท่ี 1 เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนเจาะดอกมะลิเนื่องจากไส้เดือนฝอย S. carpocapsae 
อัตราต่างๆ 

 เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนเจาะดอกมะลิ(%) 

หลังท าการทดลอง24ชั่วโมง หลังท าการทดลอง48ชั่วโมง 

ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae 
500 ตัว/มล. 

71.67 100 

ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae 
1000 ตัว/มล. 

100 100 

ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae 
2000 ตัว/มล. 

100 100 

ไม่ใช้ไส้เดือนฝอย 0 0 

ตารางท่ี 2 อัตราการอยู่รอดของไส้เดือนฝอย S. carpocapsae บนช่อดอกมะลิหลังพ่นทดลอง 

 จ านวนไส้เดือนฝอย/ช่อดอก
(ตัว) 

อัตราการอยู่รอดของไส้เดือน
ฝอย (%) 

หลังพ่น 20.83 100 

หลังพ่น 24 ชั่วโมง 14.1 67.69 

หลังพ่น 48 ชั่วโมง 5.7 27.36 

หลังพ่น่ 72 ชั่วโมง 1.4 6.72 

หลังพ่น 96 ชั่วโมง 0 0 
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การพัฒนาผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผงเพื่อควบคุมโรค
เหี่ยวที่เกิดจากแบคทีเรียของมันฝรั่ง 

Development Powder Formulation of Bacillus subtilis DOA-WB4  for 
Controlling Ralstonia solanacearum Caused Potato Bacterial 

Wilt Disease 
 

บูรณี  พัว่วงษ์แพทย์ ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล 

ทิพวรรณ  กันหาญาติ รุ่งนภา  ทองเคร็ง 
กลุ่มวิจัยโรคพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

รายงานความก้าวหน้า 
 

 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilis แบบผงเพ่ือควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากแบคทีเรียของ
มันฝรั่ง โดยการน าแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 มาพัฒนาเป็นสูตรผงส าเร็จ
อย่างง่าย ท าการเพ่ิมปริมาณบนอาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) และน ามาผสมกับสารละลาย 
magnesium sulfate ความเข้มข้น 0.1 M, carboxymethylcellulose ความเข้มข้น 2.5 % และ
สารตัวพาผงแป้งทัลคัม (Talcum) ในอัตรา 1:4 โดยปริมาตรต่อน้ าหนัก ได้ผลิตภัณฑ์แบบผงที่มี
ปริมาณเชื้อ B. subtilis 4.3x1010 หน่วยโคโลนี/กรัม สูตรผงส าเร็จนี้เก็บรักษาได้เป็นเวลา 12 เดือนที่
อุณหภูมิห้อง (27-30 องศาเซลเซียส) และสามารถเก็บได้นาน 15 เดือนในตู้เย็น (4-6 องศาเซลเซียส) 
เมื่อท าการทดสอบผลิตภัณฑ์ B. subtilis แบบผงในระดับเรือนปลูกทดลองที่ศูนย์วิจัยเกษตรจังหวัด
เชียงใหม่ อ าเภอฝาง พบว่า B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 สามารถควบคุมโรคได้ 60% 
 

ค าน า 
 

แบคทีเรีย R. solanacearum (syn. Pseudomonas solanacearum) เป็นแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช
ที่มีความส าคัญมากชนิดหนึ่ง ท าให้เกิดโรคเหี่ยวที่ก่อความเสียหายกับพืชปลูกหลายชนิด ตั้งแต่พืช
เศรษฐกิจจนถึงวัชพืชมากกว่า 200 ชนิดในวงศ์ Solanaceae (Hayward, 1964) ความรุนแรงของ
โรคขึ้นอยู่กับชนิดของพืชที่แบคทีเรียเข้าท าลาย สภาพแวดล้อม และสายพันธุ์ (strain) ของแบคทีเรีย 
ในประเทศไทยมีพืชหลายชนิดที่เป็นพืชอาศัยของแบคทีเรียสาเหตุโรคนี้ โดยเฉพาะพืชเศรษฐกิจของ
ประเทศ ได้แก่ มันฝรั่ง ขิง ปทุมมา เป็นต้น 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-03-01-01-54 
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การป้องกันก าจัดโรคนี้ท าได้ยากเนื่องจาก แบคทีเรียสาเหตุโรคสามารถมีชีวิตอยู่ในดินเป็น
เวลานานและมีพืชอาศัยกว้าง ไม่มีสารป้องกันก าจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรค มี
รายงานการใช้พันธุ์ต้านทาน การเขตกรรมและการใช้ชีววิธีในการควบคุมโรค ซึ่งพบว่าการใช้ชีววิธี
ควบคุมโรคเหี่ยวมีความเป็นไปได้สูง และเป็นที่ยอมรับอย่างมาก การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีเป็น
ทางเลือกหนึ่งในการป้องกันก าจัดโรคพืชที่ช่วยลดปัญหาการใช้สารเคมีทางการเกษตรที่ไม่ถูกต้อง และ
เป็นการน าเอาจุลินทรีย์ที่มีอยู่ในธรรมชาติมาใช้ให้เกิดประโยชน์ โดยเฉพาะจุลินทรีย์ที่มีคุณสมบัติเป็น
แบคทีเรียปฏิปักษ์ ซึ่งในปัจจุบันได้มีการน ามาใช้ในการควบคุมสาเหตุโรคพืชทั้ง  ราและแบคทีเรีย 
จนกระทั่งผลิตรูปแบบผลิตภัณฑ์ และจ าหน่ายเป็นการค้ากันอย่างแพร่หลายเช่น  รา Trichoderma  
และแบคทีเรีย B. subtilis เป็นต้น 

แบคทีเรีย B. subtilis เป็นแบคทีเรียที่พบได้ทั่วไปในสภาพธรรมชาติ มีอยู่มากมายทั้งในดิน 
ตามผิวพืชและแหล่งอาหารที่มีสารประกอบคาร์โบไฮเดรตสูงและสามารถแยกได้ง่าย และเจริญได้
รวดเร็วที่บริเวณรากพืช นอกจากนี้แบคทีเรีย B. subtilis ยังมีความสามารถในการสร้างสปอร์ที่ทนต่อ
ความร้อน และสามารถสร้างสารปฏิชีวนะ (antibiotic) (Baker and Cook, 1974) มีรายงานการใช้
แบคทีเรียในกลุ่ม Bacillus ในการควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากแบคทีเรีย R. solanacearum ได้แก่  
Celino and Gotllieb (1952) ศึกษาการใช้แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus polymyxa B3 A ใส่ลงในดิน
ที่มีแบคทีเรียสาเหตุโรค สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย R. solanacearum ได้และลดการเกิด
โรคจาก 70 เปอร์เซ็นต์ เหลือเพียง 33 เปอร์เซ็นต์ Aspiras and de la Cruz (1985) ได้รายงานการ
ใช้แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus polymyxa FU 6 และ Pseudomonas fluorescens  ที่มี
ประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของโรคเหี่ยวในมะเขือเทศ และมันฝรั่ง เนื่องจากแบคทีเรียชนิดนี้
สามารถเจริญที่บริเวณรากของต้นกล้าได้ดี และสามารถป้องกันการเข้าท าลายของแบคทีเรีย  R. 
solanacearum ได้ Karuna et al. (1997) ได้ศึกษาแบคทีเรียที่ใช้ในการป้องกันก าจัดแบบชีววิธี 
ได้แก่ P. fluorescens, P. aeruginosa และ B. subtilis ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย 
R. solanacearum พบว่าแบคทีเรีย P. fluorescens มีประสิทธิภาพมากที่สุด รองลงมาได้แก่ B. 
subtilis เมื่อน าไปใช้ในเรือนทดลอง พบว่าสามารถควบคุมโรคเหี่ยวของต้นมะเขือเทศที่เจริญเติบโตใน
ดินที่มีแบคทีเรีย R. solanacearum ได้ดี Sanaina et al. (1997) ศึกษา แบคทีเรียจากบริเวณราก
ของต้นมันฝรั่งโดยแยกแบคทีเรียจากรากของต้นปกติและรากของต้นที่เป็นโรค น ามาคัดเลือก 
แบคทีเรียปฏิปักษ์พบว่าแบคทีเรีย Bacillus cereus, B. subtilis และ Enterobacter cloaceae ที่
แยกได้จากรากมันฝรั่ง มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย R. solanacearum 
โดยท าการศึกษากับดินที่มีแบคทีเรีย R. solanacearum 3 แห่งของประเทศอินเดีย คือ เมือง 
Bhowali Palampur และ Bhubaneswar สามารถลดการเกิดโรคได้ 66-83%, 27-70% และ 24-
71% ตามล าดับ และพบว่าที่เมือง Bhowali และ Bhubaneswar มีผลผลิตเพ่ิมขึ้นถึง 160% Guo et 
al. (2002) รายงานการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกโดยชีววิธี โดยใช้  แบคทีเรีย 3 สายพันธุ์ ได้แก่
แบคทีเรียกลุ่ม Pseudomonas สายพันธุ์ J3, แบคทีเรียกลุ่ม Bacillus สายพันธุ์ BB11 และ FH17 ที่
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มีคุณสมบัติช่วยเพิ่มการเจริญเติบโตให้ต้นพริก (Plant Growth Promoting Rhizosphere Bacteria) 
สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของพริกที่เกิดจากแบคทีเรีย R. solanacearum ได้ 30% ในสภาพเรือน
ปลูกพืชทดลอง โดยแบคทีเรียปฏิปักษ์ J3 และ BH11 สามารถท าให้โรคลดลง 54 และ 65 %
ตามล าดับ และท าให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้น 80-100% ในขณะที่แบคทีเรียปฏิปักษ์ FH17 สามารถท าให้โรค
ลดลง 34 % ท าให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นเพียง 50% แต่เมื่อน าแบคทีเรียปฏิปักษ์ทั้งสามชนิดมาผสมกันใน
อัตรา 1:1:1 พบว่าสามารถท าให้โรคลดลง 75 % และท าให้ผลผลิตเพ่ิมข้ึน 200% 

งานวิจัยนี้เป็นการต่อยอดงานวิจัยของวงศ์ และคณะ (2548) ซึ่งได้ศึกษาการใช้เชื้อแบคทีเรีย 
B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 ที่แยกได้จากดินบริเวณรากต้นมันฝรั่งที่ไม่เป็นโรคในพ้ืนที่ที่มีการ
ระบาดของโรค และพบว่า B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 สามารถป้องกันและควบคุมการเกิดโรค
เหี่ยวของมันฝรั่งที่เกิดจากเชื้อ R. solanacearum ได ้ในการศึกษาครั้งนี้จึงมุ่งเน้นงานวิจัยเพ่ือพัฒนา
รูปแบบผลิตภัณฑ์พร้อมใช้ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 แบบผงที่ใช้ง่ายและสะดวกในการ
น าไปใช้ควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากแบคทีเรียของมันฝรั่งในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร  และศึกษา
ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์ โดยมุ่งเน้นการศึกษา สูตรอาหารและปัจจัยที่เหมาะสมในการเลี้ ยง
เชื้อแบคทีเรีย B. subtilis จากนั้นน ามาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์พร้อมใช้ แล้วท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยว ในแปลงปลูกมันฝรั่ง รวมทั้งติดตามตรวจสอบการมีชีวิตรอด
ของแบคทีเรียและอายุของผลิตภัณฑ์ที่เก็บไว้ในสภาพต่างๆ  และพัฒนาสูตรส าเร็จอย่างง่ายของ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ส าหรับน าไปใช้อย่างมีประสิทธิภาพและสะดวกในระดับแปลงปลูก  

 

วิธีด าเนินการ 
 

อุปกรณ์ 
1. อุปกรณ์มาตรฐานในห้องปฏิบัติการแบคทีเรีย ได้แก่ ตู้เขี่ยเชื้อชนิดปลอดเชื้อ อุปกรณ์การแยก 

แบคทีเรีย 
2. อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ เช่น ตู้ควบคุมอุณหภูมิ ตู้เย็นส าหรับเก็บตัวอย่าง หม้อนึ่งความดันไอน้ า  

ตู้แช่แข็ง (Freezer) –20 องศาเซลเซียส 
3. เครื่องแก้วและอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องชั่ง, pH meter, Shaker, 

Spectrophotometer ยี่ห้อ Hitachi model 2001 
4. สารเคมีที่ใช้ในการเตรียมอาหารเลี้ยงแบคทีเรีย 
5. วัสดุการเกษตร ได้แก่ ดิน กระถางดินเผา ปุ๋ย สารก าจัดแมลง สารป้องกันก าจัดโรคพืช และ

หัวพันธุ์มันฝรั่ง  
วิธีการ 
1. การพัฒนาสูตรผงส าเร็จอย่างง่ายของแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 ส าหรับ

ควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง 
    1.1 การเตรียมผงส าเร็จอย่างง่ายของแบคทีเรียปฏิปักษ ์B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4  
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การเตรียมผงส าเร็จอย่างง่าย เลี้ยงแบคทีเรียปฏิปักษ์ B.subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 บน
อาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) เป็นเวลา 36 ชั่วโมง เติมสารละลาย 0.1M magnesium sulfate 
ปริมาตร 10 มิลลิลิตรต่อจานเลี้ยงเชื้อ กวาดเซลล์แบคทีเรียบนผิวอาหารให้ผสมในสารละลายจากนั้น
น าไปผสมกับ carboxymethylcellulose 2.5% ในน้ า ในปริมาตรที่เท่ากัน พักไว้ 20 นาที จึงผสม
กับสารตัวพาผงแป้งทัลคัม (Talcum) ที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้วในอัตรา 1:4 โดยปริมาตรต่อน้ าหนัก ผสมให้เข้า
กันดีก่อนน าไปผึ่งให้แห้งในที่ร่ม บดให้เป็นผงละเอียดแล้วเก็บไว้ในถุงพลาสติกก่อนน าไปศึกษาต่อไป 
(Xu and Gross, 1986) 

การตรวจปริมาณแบคทีเรียที่มีชีวิตรอดในผงส าเร็จที่ผลิตได้ น าผงส าเร็จของแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 จ านวน 1 กรัม มาตรวจนับปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis 
ด้วยวิธี dilution plating บนอาหาร NA บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง 3 วัน แล้วตรวจนับแบคทีเรีย B. 
subtilis ที่เจริญบนผิวหน้าอาหาร 

    1.2 การศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาผงส าเร็จอย่างง่ายของแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis 
สายพันธุ์ DOA-WB4 ที่อุณหภูมิและระยะเวลาต่างๆ 
น าผงส าเร็จของแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 ที่ผลิตได้ แบ่งเป็น 2 

ส่วน ส่วนหนึ่งเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง (27-30 องศาเซลเซียส) อีกส่วนหนึ่งเก็บรักษาในตู้เย็น (4-6 
องศาเซลเซียส) ท าการตรวจนับปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis ที่มีชีวิตรอดในผงส าเร็จที่แบ่งเก็บไว้ที่
อุณหภูมิห้องและในตู้เย็นทุก 1 เดือน เป็นระยะเวลา 15 เดือน 

2. การทดสอบประสิทธิภาพของผงส าเร็จแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 ในการ
ควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่งในโรงเรือนทดลอง 

     2.1 การเตรียมดินผสมแบคทีเรีย R. solanacearum  
 เลี้ยงแบคทีเรีย R. solanacearum No.1156 บนอาหารแข็ง PSA บ่มเชื้อไว้ 48 ชั่วโมง เติม
ด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ จ านวน 20 มิลลิลิตรต่อจานเลี้ยงเชื้อ ผสมเซลแบคทีเรียในน้ ากลั่นให้เป็น
สารละลายแบคทีเรีย แล้วน าไปวัดค่าความดูดกลืนแสง ด้วยเครื่อง spectrophotometer ให้มีค่า
ความดูดกลืนแสง 0.2 ที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร แบคทีเรียมีความเข้มข้นประมาณ 1.0 x 108 
หน่วยโคโลนี/มิลลิลิตร แล้วน าสารละลายแบคทีเรียไปผสมกับดินที่อบฆ่าเชื้อแล้วในปริมาตร 100 
มิลลิลิตรต่อดิน 8 กิโลกรัม คลุกเคล้าให้เข้ากัน บ่มเชื้อไว้ 2 สัปดาห์ แล้วจึงน าดินที่บ่มเชื้อไว้มา
ตรวจหาปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum โดยวิธี soil dilution plates ความเข้มข้นของเชื้อ
แบคทีเรีย R. solanacearum ประมาณ 1.0 x 108 หน่วยโคโลนี/มิลลิลิตร จากนั้นน าดินที่ผสมเชื้อใส่
กระถางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 นิ้ว จ านวน 0.8 กิโลกรัมต่อกระถาง จ านวน 120 กระถาง  

 2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของผงส าเร็จแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 ใน
โรงเรือนทดลอง 
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น าหัวพันธุ์มันฝรั่งมาล้างให้สะอาด ผึ่งให้แห้ง ก่อนน ามาคลุกด้วยผงส าเร็จแบคทีเรีย B. 
subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 ที่อัตรา 1% โดยน้ าหนัก จากนั้นน าไปปลูกในดินที่เตรียมไว้ โดยรดด้วย
ผงส าเร็จแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 จ านวน 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร ทุก 7 วัน ส าหรับ
กรรมวิธีเปรียบเทียบปลูกด้วยหัวพันธุ์มันฝรั่งที่ไม่ได้คลุกด้วยผงส าเร็จแบคทีเรีย B. subtilis และใช้น้ า
กลั่นนึ่งฆ่าเชื้อรดทุก 7 วัน 
การบันทึกข้อมูล บันทึกจ านวนต้นมันฝรั่งที่แสดงอาการของโรคเหี่ยวทุก 7 วัน และบันทึกปริมาณ 
แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis และ แบคทีเรีย R. solanacearum ในดินที่ใช้ปลูกมันฝรั่งทุก 7 วัน 

เวลาและสถานที่ 
  ระยะเวลา 

ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2554 ถึง กันยายน 2558 

  สถานที่ด าเนินการ 
กลุ่มงานบักเตรีวิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

และแปลงปลูกมันฝรั่งที่ศูนย์วิจัยการเกษตรจังหวัดเชียงใหม่ อ าเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่ 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

1. การพัฒนาสูตรผงส าเร็จอย่างง่ายของแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 ส าหรับ
ควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง 
 การเตรียมผงส าเร็จอย่างง่ายของ แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 โดย
เพ่ิมปริมาณ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 บนอาหารแข็ง TSA ผสม magnesium sulfate ความ
เข้มข้น 0.1 M, carboxymethylcellulose ความเข้มข้น 2.5 % และสารตัวพาผงแป้งทัลคัม 
(Talcum) ในอัตรา 1:4 โดยปริมาตรต่อน้ าหนัก ผึ่งให้แห้งสนิทในตู้ปลอดเชื้อ น าไปตรวจนับปริมาณ
เซลล์แบคทีเรียที่มีชีวิตรอดในผงส าเร็จแบคทีเรียที่ผลิตได้ โดยน าส่วนผสมผงส าเร็จแบคทีเรีย 1 กรัม 
มาตรวจนับปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis ด้วยวิธี dilution plating บนอาหาร NA พบว่าปริมาณ
แบคทีเรียที่มีชีวิตรอดในผงส าเร็จแบคทีเรียที่เตรียมจากอาหารแข็ง TSA คือ 4.3x1010 หน่วยโคโลนี/
กรัม 

       1.2 การศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาผงส าเร็จที่อุณหภูมิและระยะเวลาต่างๆ 
น าผงส าเร็จของแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 ที่ผลิตได้ แบ่งเป็น 2 

ส่วน ส่วนหนึ่งเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง (27-30 องศาเซลเซียส) อีกส่วนหนึ่งเก็บรักษาในตู้เย็น (4-6 
องศาเซลเซียส) ท าการตรวจนับปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis ที่มีชีวิตรอดในผงส าเร็จที่แบ่งเก็บไว้ที่
อุณหภูมิห้องและในตู้เย็นทุก 1 เดือน เป็นระยะเวลา 15 เดือน ผลการทดลองพบว่า ผงส าเร็จ
แบคทีเรียที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องมีชีวิตอยู่รอดได้ 12 เดือน แต่ปริมาณ แบคทีเรียเริ่มลดลงตั้งแต่
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เดือนที่ 3 โดยลดลงจาก 2.3 x 10
10

 หน่วยโคโลนี/กรัม เหลือ 3.5 x 10
9 หน่วยโคโลนี/กรัมและลดลง

อย่างรวดเร็วตั้งแต่เดือนที่ 8 จนถึงเดือนที่ 12 จาก 2.6 x 10
8
 หน่วยโคโลนี/กรัม เหลือเพียง 1.1 x 

10
2
 หน่วยโคโลนี/กรัม (ตารางที่ 1) ในขณะที่ผงส าเร็จแบคทีเรียที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

ยังคงมีชีวิตอยู่รอดได้ถึง 15 เดือน โดยที่ความเข้มข้นลดลงจากเริ่มต้นเพียงเล็กน้อย จากปริมาณ

เริ่มต้น 4.3 x 10
10

 หน่วยโคโลนี/กรัม ลดลงเหลือ 7.8 x 10
7
 หน่วยโคโลนี/กรัม ในเดือนที่ 15 (ตารางที่ 1 )  

 

ตาราง 1 ปริมาณแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 ท่ีมีชีวิตรอดในผงส าเร็จ
แบคทีเรียทีเ่ก็บท่ีอุณหภูมิและระยะเวลาต่างๆ 
 

เดือนที่ 
ปริมาณแบคทีเรีย (หน่วยโคโลนี/กรัม) 

อุณหภูมิห้อง 
(27-30 องศาเซลเซียส) 

ตู้เย็น 
(4-6 องศาเซลเซียส) 

  0
1/
 4.3 x 10

10 
 4.3 x 10

10
  

1 3.7 x 10
10 

 5.3 x 10
10

  
2 2.3 x 10

10 
 4.1 x 10

10
  

3 3.5 x 10
9 
 5.1 x 10

10
  

4 1.9 x 10
9
  4.9 x 10

10
  

5 2.1 x 10
9 
 2.7 x 10

10
  

6 2.5 x 10
8
  2.3 x 10

10
  

7 2.6 x 10
8
  3.1 x 10

10
  

8 1.8 x 10
7 
 5.4 x 10

9
  

9 3.3 x 10
5
  4.4 x 10

9
  

10 3.6 x 10
4 
 3.6 x 10

9
  

11 2.4 x 10
3
  3.7 x 10

9
  

12 1.1 x 10
2
  8.5 x 10

8
  

13 -  4.8 x 10
8
  

14 -  3.9 x 10
8
  

15 -  7.8 x 10
7
  

01/ ปริมาณเซลล์แบคทีเรียเริ่มต้น  
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2. การทดสอบประสิทธิภาพของผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 ใน
การควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่งในโรงเรือนทดลอง 
 น าผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 ที่ผลิตได้ไปทดสอบ
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่งในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง โดยปริมาณประชากรของ
แบคทีเรีย R. solanacearum ในดินผสม ซึ่งเป็นประชากรเริ่มต้นคือ 4.6 x 106 หน่วยโคโลนี/ดิน 1 
กรัม พบว่าประสิทธิภาพของผงส าเร็จแบคทีเรียในการควบคุมโรคเหี่ยวในสัปดาห์ที่ 7 หลังการปลูกมัน
ฝรั่ง มีเปอร์เซ็นต์การควบคุมโรคร้อยละ 60 โดยมีปริมาณของแบคทีเรีย B. subtilis 3.5 x 105 หน่วย
โคโลนี/ดิน 1 กรัม และมีปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum เหลืออยู่เพียง 5.6 x 103 หน่วย
โคโลนี/ดิน 1 กรัม ในขณะที่กรรมวิธีควบคุมที่ใช้น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อแสดงอาการของโรคเหี่ยว 100 
เปอร์เซ็นต์ ปริมาณของแบคทีเรีย R. solanacearum 7.7 x 105 หน่วยโคโลนี/ดิน 1 กรัม (ตารางที่ 2 ) 

ตารางท่ี 2 การทดสอบประสิทธิภาพของผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-
WB4 ในการควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่งในโรงเรือนทดลอง 

 
สัปดาห์

ที ่

ผงส าเร็จแบคทีเรีย B. subtislis น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ 
เปอร์เซ็นต์1/

การควบคุม
โรคเหี่ยว 

ปริมาณแบคทีเรีย  
(CFU*/ดิน 1 กรัม)2/ 

เปอร์เซ็นต์
การ

ควบคุม
โรคเหี่ยว 

ปริมาณแบคทีเรีย  
(CFU*/ดิน 1 กรัม)2/ 

R. 
solanacearum 

B. 
subtislis 

R. solanacearum 

1   1001/ 4.6 x 106 3.9 x 104 100 3.2 x 106 
2 100 3.2 x105 3.7 x104 100 4.6 x106 
3 90 1.4 x 105 2.6 x 104 80 2.2 x 107 
4 80 5.9 x104 5.7 x104 40 5.2 x107 
5 70 3.6 x 104 2.5 x 105 0 6.6 x 106 
6 60 2.3 x104 2.9 x105 0 8.6 x105 
7 60 5.6x103 3.5 x105 0 7.7 x105 

1/ การควบคุมโรค (%)      =     จ านวนต้นรอดตาย x 100 
                                             จ านวนต้นทั้งหมด 
    2/ CFU = หน่วยโคโลน ี
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 

1. การพัฒนาสูตรผงส าเร็จอย่างง่ายของแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 
เพ่ือควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง โดยเพ่ิมปริมาณบนอาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) ผสมกับ
สารละลาย magnesium sulfate ความเข้มข้น 0.1 M, carboxymethylcellulose ความเข้มข้น 
2.5 % และสารตัวพาผงแป้งทัลคัม (talcum) ในอัตรา 1:4 โดยปริมาตรต่อน้ าหนัก ได้ผงส าเร็จ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีปริมาณแบคทีเรีย 4.3x1010 หน่วยโคโลนี/กรัม โดยสามารถเก็บรักษาที่
อุณหภูมิห้อง (27-30 องศาเซลเซียส) ได้นาน 12 เดือน และเก็บรักษาในตู้เย็น (4-6 องศาเซลเซียส) 
ได้นาน 15 เดือน 

2. การทดสอบประสิทธิภาพของผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 
ในการควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่งในโรงเรือนทดลอง พบว่าสัปดาห์ที่ 7 หลังการปลูกมันฝรั่ง ผงส าเร็จ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวร้อยละ 60 
โดยมีปริมาณของแบคทีเรีย B. subtilis 3.5 x 105 หน่วยโคโลนี/ดิน 1 กรัม 
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การพัฒนาผลิตภัณฑ์Bacillus subtilis สายพันธุ์ ดินรากยาสูบNo.4 แบบเม็ดเพ่ือ

ควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากแบคทีเรียของขิง 

Development of tablets product of Bacillus subtilis  Tobacco root No.4 

strain for controlling  Ginger bacterial wilt disease  

 

ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล   บูรณี พั่ววงษ์แพทย์  ทิพวรรณกันหาญาติ รุ่งนภา  ทองเคร็ง 

กลุ่มวิจัยโรคพืช    ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความก้าวหน้า 

 การเพาะเลี้ยงและผลิตสปอร์แบคทีเรีย Bacillus subtilis  สายพันธุ์ ดินรากยาสูบNo. 4 โดย
การทดสอบการสร้างสปอร์บนอาหารชนิดต่างๆ ได้แก่ TSB, NB และ YT พบว่า อาหารสูตร YT 
สามารถท าให้เเชื้อ BS สายพันธุ์ ดินรากยาสูบ 4  สามารถสร้างสปอร์ได้มากท่ีสุด  
  การเตรียมผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilis  สายพันธุ์ ดินรากยาสูบNo. 4 แบบเม็ด โดย ใช้ 
เกาลินหรือดินขาวเป็นสารพา มีสูตรดังนี้ ดินขาว 400  กรัม,  MgSO4.7H2O  80  มิลลิลิตร, sodium 
carboxymethyl cellulose (SCMC)  40  มิลลิลิตร และ กากน้ าตาล  40 มิลลิลิตร  ทดสอบความ
สม่ าเสมอและการกระจายตัวพบว่ามีความสม่ าเสมอและการกระจายตัวของแบคทีเรีย B. subtilis 
สายพันธุ์ดินรากยาสูบ no.4 อยู่ที่ นาทีละ 109 cfu/g   ทดสอบการปลดปล่อยของแบคทีเรีย B. 
subtilis พบว่า สามารถปล่อยเชื้อได้ 106 cfu/min น าสูตรเม็ดมาทดสอบความอยู่รอดและระยะเวลา
การเก็บรักษาโดยทดสอบการเก็บรักษาที่ 2 อุณหภูมิได้แก่ อุณหภูมิห้องและ อุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียสอยู่ในระหว่างการทดสอบ และน าสูตรเม็ดไปทดสอบประสิทธิภาพในสภาพแปลงทดลอง อยู่
ในระหว่างการทดสอบในสภาพแปลงทดลอง 
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ค าน า 

โรคเหี่ยวของขิงที่ เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum  Syn.  

(Pseudomonas solanacearum)  เป็นโรคที่ท าความเสียหายอย่างสูงต่อการผลิตและการส่งออกขิง    

การปูองกันก าจัดโรคนี้ท าได้ยากเนื่องจากเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคสามารถมีชีวิตอยู่ในดินเป็นเวลานาน

และมีพืชอาศัยกว้าง  เป็นสาเหตุของโรคเหี่ยวกับพืชเศรษฐกิจอ่ืน ๆ เช่น ปทุมมา  มันฝรั่ง  ไม่มี

สารเคมีที่มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรค  มีรายงานการใช้พันธุ์ต้านทาน  การเขตกรรมและการ

ใช้ชีววิธีในการควบคุมโรค  ซึ่งพบว่าการใช้ชีววิธีควบคุมโรคเหี่ยวมีความเป็นไปได้สูง 

การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการปูองกันก าจัดโรคพืชที่ช่วยลด

ปัญหาการใช้สารเคมีทางการเกษตรที่ไม่ถูกต้องเหมาะสม และเป็นการน าเอาจุลินทรีย์ที่มีอยู่ใน

ธรรมชาติมาใช้ให้เกิดประโยชน์ โดยเฉพาะจุลินทรีย์ที่มีคุณสมบัติเป็น antagonist ซึ่งในปัจจุบันได้มี

การน ามาใช้ในการควบคุมโรคพืชทั้งเชื้อราและแบคทีเรีย จนกระทั่งแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ และ

จ าหน่ายเป็นการค้ากันอย่างแพร่หลาย เช่น เชื้อรา Trichoderma และแบคทีเรีย Bacillus subtilis  

จิระเดช (2534) ได้รายงานว่าการคลุกเมล็ดด้วยเชื้อแอนทาโกนิสต์  ไม่ว่าจะอยู่ในรูปสปอร์

ผสมน้ าหรือในรูปผงฝุุนก็ตาม นับเป็นวิธีที่ง่ายและประหยัดที่สุดเนื่องจากใช้เชื้อปริมาณน้อยและ

วิธีการไม่ยุ่งยาก 

Wassana et al. (2005)ได้ศึกษาการยืดอายุผลิตภัณฑ์ B. subtilis TISTR 001 เพ่ือใช้ใน

ฟาร์มเลี้ยงสัตว์ พบว่า ถ้าเติมสารตัวพา (carrier) ได้แก่ zeolite, talcum, และ calcium carbonate 

ลงไปในการแปรรูปผลิตภัณฑ์ชนิดผง แม้เพ่ิมอุณหภูมิถึง 150 องศาเซลเซียสในระหว่างขบวนการผลิต

ก็ตาม สปอร์ของแบคทีเรียก็สามารถทนอยู่ได้และจ านวนของเอ็นโดสปอร์ก็ไม่ลดลง และพบว่าความ

เข้มข้นของเอ็นโดสปอร์จะคงที่กว่าผลิตภัณฑ์ที่อยู่ในรูปของเหลว  

ณัฎฐิมา et al. (2547) ได้ศึกษาการใช้ประโยชน์จากเชื้อ Bacillus spp. ในการควบคุมโรค

เหี่ยวของขิงและมะเขือเทศ พบว่า เชื้อแบคทีเรีย B. subtilis มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยว

ของขิงถึง 60%  แต่การเตรียมเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ในการทดลองนี้เตรียมในรูปเซลล์แขวนลอย

ของแบคทีเรียแล้วน าไปจุ่มหัวพันธุ์และราดลงบนดินซึ่งเป็นการไม่สะดวกต่อเกษตรกรที่จะน าไปใช้ใน

สภาพแปลงและท าให้ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  ไม่คงที่เปลี่ยนแปลงไปตาม

สภาพแวดล้อมซึ่งส่วนใหญ่ประสิทธิภาพมักจะลดลงอันเนื่องมาจากเซลแบคทีเรียตายลง  

ณัฎฐิมา et al. (2551)  ศึกษาการเตรียมผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus subtilis ดินราก

ยาสูบ no. 4 โดยเพ่ิมปริมาณ B. subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 บนอาหารแข็ง Tryptic Soy Agar  
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และ บนอาหารเหลว Tryptic Soy Broth ผสม  magnesium sulfate  ความเข้มข้น 0.1 M, 

methylcellulose  ความเข้มข้น  2.5 % และผง talcum 1:4 (V:W)  ได้ปริมาณแบคทีเรียในผงเชื้อ 

คือ1.1x1010 และ 0.7x 1010 CFU/กรัม ตามล าดับ  น าผงเชื้อ B. subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 ที่ได้

เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้องและท่ีอุณหภูมิ 4 oC มีชีวิตอยู่รอดได้ 12 เดือน และ15 เดือน ตามล าดับ  เมื่อ

น าผงเชื้อ B. subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 ที่ผลิตได้ไปทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ B.subtilis ใน

การควบคุมโรคเหี่ยวของขิงพบว่าสามารถควบคุมโรคเหี่ยวได้ 60 % ในเรือนทดลองและ 30-37 % ใน

แปลงทดลองปีที่ 1 และ 67.5-72.5% ในปีที่สอง 

 
วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. อุปกรณ์มาตรฐานในห้องปฏิบัติการแบคทีเรีย ได้แก่ ตู้เขี่ยเชื้อชนิดปลอดเชื้อ อุปกรณ์

การแยกเชื้อแบคทีเรีย 
2. อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ เช่น ตู้ควบคุมอุณหภูมิ ตู้เย็นส าหรับเก็บตัวอย่าง หม้อนึ่งความดัน

ไอ  เครื่องเขย่าชนิดควบคุมอุณหภูมิ เครื่องวัดค่าดูดกลืนแสง (spectrophotometer) 
ตู้อบ (oven) 

3.  เครื่องแก้วและอุปกรณ์อ่ืนๆที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องชั่ง, pH meter  เป็นต้น 
4. สารเคมีที่ใช้ในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ  
5.  วัสดุการเกษตร ได้แก่ ดิน  กระถางต้นไม้ ปุ๋ย หัวพันธุ์ขิง 
6.  โรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

 

วิธีการ 
1. การเพาะเลี้ยงและผลิตสปอร์แบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ์ ดินรากยาสูบNo.4  
โดยการเลี้ยงแบคทีเรีย Bacillus subtilis  สายพันธุ์ ดินรากยาสูบNo. 4 บนอาหาร Tryptic 

soy agar (TSA) ให้ได้โคโลนีเดี่ยวอายุ 18-24 ชั่วโมง แล้วน าไปเลี้ยงในอาหารเหลว Tryptic soy 
broth (TSB) ที่บรรจุในขวดรูปชมพู่ น าไปบ่มที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3-4 วัน ท าการ
เก็บสปอร์ของแบคทีเรีย  หลังจากนั้นน าไปหมุนเหวี่ยงที่ความเร็ว 3,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 5 
นาที น าสปอร์ท่ีได้ไปปั่นล้าง 2-3 ครั้ง เก็บเชื้อไว้ในตู้เย็น เพ่ือน าไปเตรียมสูตรส าเร็จต่อไป 

2. การเตรียมสูตรส าเร็จแบบเม็ด 
น าสารประกอบต่างๆ ได้แก่ kaolin tacumn alginate lactose hydrogenate vegetable 

oil (HVO) และกากน้ าตาล ในอัตราส่วนต่างๆ ผสมกับสารแขวนลอยของสปอร์เชื้อแบคทีเรีย B. 
subtilis  สายพันธุ์ ดินรากยาสูบ no. 4 จ านวน 1.0 x 1012หน่วยโคโลนี ผสมให้เข้ากันดีด้วยเครื่อง
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ผสม จนได้เป็นก้อนหมาด น าส่วนผสมที่ได้ใส่ในแม่พิมพ์ยาเม็ด (triturate mold) จากนั้นกดเม็ดยา
ออกจากแม่พิมพ์ แล้วน าไปอบให้แห้งในตู้อบอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 ชั่วโมง  

3. ทดสอบความสม่ าเสมอและการกระจายตัวของแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ดินราก
ยาสูบ no.4 

โดยตรวจนับจ านวนแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ดินรากยาสูบ no.4โดยสุ่มจากเม็ดที่ผลิต
ได้ จ านวน 3 ครั้ง มาวัดความสม่ าเสมอและการกระจายตัวของแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ดินราก
ยาสูบ no.4 โดยน าสูตรส าเร็จแบบเม็ดที่ผสมเข้ากันดีจนเป็นก้อนหมาดๆ เล็กๆ มา drop plate บน
อาหารTSA น าไปบ่มที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 18-24 ชั่วโมง นับจ านวนโคโลนี 
ค านวณหาคา่เฉลี่ยจ านวนเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ทั้งหมดในสูตรส าเร็จ (cfu/g) 

4. การทดสอบความสามารถในการปลดปล่อยแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ดินราก
ยาสูบ no.4 ที่เวลาต่างๆ 

โดยท าการชั่งสูตรส าเร็จ สูตรละ 1 กรัม ใส่ขวดที่บรรจุน้ ากลั่นฆ่าเชื้อปริมาตร 99 มิลลิลติร
แล้วเก็บเม็ดยาที่ลอยน้ าที่เวลา 15, 30, 45 และ 60 นาที ออก โดยเตรียมตัวอย่างแต่ละเวลาแยกกัน 
เพ่ือปูองกันการปนเปื้อน จากนั้นน าสารละลายที่ได้ ณ เวลาต่างๆ มานับจ านวนแบคทีเรียปฏิปักษ์ โดย
วิธีการ drop plate บนอาหาร TSA ค านวณหาเปอร์เซ็นต์ความสามารถในการปลดปล่อยเชื้อที่เวลา
ต่างๆ จากสูตรดังนี้ 

เปอร์เซ็นต์ความสามารถในการปลดปล่อยเชื้อ = n x 100 / N 
n = ปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในสารละลายที่เวลาต่างๆ 
N = ปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์เริ่มต้นในสูตรส าเร็จ 
5. ทดสอบความอยู่รอดของเชื้อ B. subtilis สายพันธุ์ดินรากยาสูบ no.4 และระยะเวลา

ในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่างๆ 
 โดยทดสอบ 2 ระดับอุณหภูมิ ได้แก่ อุณหภูมิห้อง และอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และ

ทดสอบระยะเวลาในการเก็บรักษา 15  เดือน วางแผนการทดลอง factorial in CRD 2 ปัจจัย คือ 
ระดับอุณหภูมิ 15 กรรมวิธี ได้แก่ จ านวนเดือน จ านวน  4 ซ้ า 

6. ทดสอบการประสิทธิภาพและวิธีการใช้สูตรส าเร็จชนิดเม็ดในโรงเรือนทดลอง โดยวาง
แผนการทดลองแบบ  RCB  4  กรรมวิธี ได้แก่ สูตรชนิดเม็ดที่ผลิตได้ จ านวน 5 กรัม, 7  กรัม, 10  
กรัม และ 12 กรัม พร้อมกรรมวิธีเปรียบเทียบ  จ านวน 4  ซ้ า  

7. ทดสอบการประสิทธิภาพและวิธีการใช้สูตรส าเร็จชนิดเม็ดในแปลงทดลอง โดยวาง
แผนการทดลองแบบ  RCB  4 กรรมวิธี ได้แก่ สูตรชนิดเม็ดและอัตราการใช้ที่ให้ผลควบคุมโรคเหี่ยวดี
ที่สุด ในโรงเรือนทดลอง ในการระยะเวลาในการใช้ได้แก่ทุก 7 วัน, ทุก 15 วัน, ทุก 30 วัน และ 
กรรมวิธีเปรียบเทียบ จ านวน 4  ซ้ า 
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เวลาและสถานที่  
ต.ค.53 – ก.ย.58 ทีก่ลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และ แปลงปลูกขิงของ

เกษตรกร 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 การเพาะเลี้ยงและผลิตสปอร์แบคทีเรีย Bacillus subtilis  สายพันธุ์ ดินรากยาสูบNo. 4 โดย

การทดสอบการสร้างสปอร์บนอาหารชนิดต่างๆ ได้แก่ TSB, NB และ YT พบว่า อาหารสูตร YT 

สามารถท าให้เเชื้อ BS สายพันธุ์ ดินรากยาสูบ 4  สามารถสร้างสปอร์ได้มากท่ีสุด  

  การเตรียมผลิตภัณฑ์ B. subtilis  สายพันธุ์ ดินรากยาสูบNo. 4 แบบเม็ด โดย ใช้ เกาลินหรือ

ดินขาวเป็นสารพา มีสูตรดังนี้ ดินขาว 400  กรัม ,  MgSO4.7H2O  80  มิลลิลิตร, sodium 

carboxymethyl cellulose (SCMC)  40  มิลลิลิตร และ กากน้ าตาล  40 มิลลิลิตร  ทดสอบความ

สม่ าเสมอและการกระจายตัวพบว่ามีความสม่ าเสมอและการกระจายตัวของแบคทีเรีย B. subtilis 

สายพันธุ์ดินรากยาสูบ no.4 อยู่ที่ นาทีละ 109 cfu/g   ทดสอบการปลดปล่อยของแบคทีเรีย B. 

subtilis พบว่า สามารถปล่อยเชื้อได้ 106 cfu/min น าสูตรเม็ดมาทดสอบความอยู่รอดและระยะเวลา

การเก็บรักษาโดยทดสอบการเก็บรักษาที่ 2 อุณหภูมิได้แก่ อุณหภูมิห้องและ อุณหภูมิ 4 องศา

เซลเซียสอยู่ในระหว่างการทดสอบ และน าสูตรเม็ดไปทดสอบประสิทธิภาพในสภาพแปลงทดลอง อยู่

ในระหว่างการทดสอบในสภาพแปลงทดลอง 

  

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 

การเตรียมผลิตภัณฑ์ B. subtilis  สายพันธุ์ ดินรากยาสูบNo. 4 แบบเม็ด โดย ใช้ เกาลินหรือ
ดินขาวเป็นสารพา มีสูตรดังนี้ ดินขาว 400  กรัม ,  MgSO4.7H2O  80  มิลลิลิตร, sodium 
carboxymethyl cellulose (SCMC)  40  มิลลิลิตร และ กากน้ าตาล  40 มิลลิลิตร  มีความ
สม่ าเสมอและการกระจายตัวของแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ดินรากยาสูบ no.4 อยู่ที่ นาทีละ 
109 cfu/g   สามารถปล่อยเชื้อได้ 106 cfu/min น าสูตรเม็ดมาทดสอบความอยู่รอดและระยะเวลา
การเก็บรักษาโดยทดสอบการเก็บรักษาที่ 2 อุณหภูมิได้แก่ อุณหภูมิห้องและ อุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียสอยู่ในระหว่างการทดสอบ และน าสูตรเม็ดไปทดสอบประสิทธิภาพในสภาพแปลงทดลอง อยู่
ในระหว่างการทดสอบในสภาพแปลงทดลอง 
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คัดเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีศักยภาพ ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Erwinia 
carotovora subsp. carotovora และ E. chrysanthemi สาเหตุโรคเน่าเละ

กล้วยไม ้
Screening of Antagonistic Bacteria with Potential for Biological Control 

of Soft Rot Bacterium Erwinia carotovora subsp. carotovora  and                    
E. chrysanthemi  in Orchids 

 

สุรีย์พร  บัวอาจ1/   ปิยรัตน์  ธรรมกิจวัฒน์2/   ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล1/                            
บุษราคัม  อุดมศักดิ์1/    รุ่งนภา  คงสุวรรณ์1/ 

1/กลุ่มวิจัยโรคพืช   ส านักวิจัยและพัฒนาอารักขาพืช 
2/กลุ่มวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพการเกษตร ส านักวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพ 

 
 

บทคัดย่อ 

การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าเละ Erwinia carotovora subsp. carotovora 
(Ecc) และ E. chrysanthemi (Ech) ที่มีความรุนแรงในการก่อให้เกิดโรครวดเร็วที่สุด พบว่า เชื้อ
แบคทีเรีย Ecc ไอโซเลท EcK3, EcK4, PA255, EcK1, EcK2, และ EcK5 ส่วนเชื้อแบคทีเรีย Ech 
ได้แก่ ไอโซเลท PA334, PA392, PA283, EhK2, PA521, และ EhK1 ซึ่งมีความรุนแรงของโรค อยู่ใน
ระดับ 4, 3, 3, 2, 2 และ 2 ตามล าดับ และ 4, 3, 3, 2, 2 และ 2 ตามล าดับ โดยคัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย 
Ecc ไอโซเลท EcK3 และ Ech ไอโซเลท PA334 เป็นตัวแทนในการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
จาก culture collections จ านวน 58 ไอโซเลท และที่แยกเก็บเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์บริเวณผิวใบ 
จากสวนเกษตรกรจังหวัดกาญจนบุรี จ านวน 12 ไอโซเลท โดยทดสอบประสิทธิภาพ ด้วยวิธี Paper 
disc diffusion พบเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ จ านวน 19 ไอโซเลท มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการ
เจริญของเชื้อ Ecc และ Ech สาเหตุโรคเน่าเละในกล้วยไม้สกุลหวาย โดยพบ clear zone การยับยั้ง
เป็นบริเวณกว้างเฉลี่ย 0.22-1.45 มิลลิเมตร จากนั้นน ามาทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปักษ์
สายพันธุ์ที่มีศักยภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech โดยใช้เชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech 
มากกว่าหนึ่งไอโซเลท ที่มีระดับความรุนแรงรองลงมาในการก่อให้เกิดโรค ได้แก่ เชื้อแบคทีเรีย Ecc ไอโซ
เลท EcK4, PA255, EcK1, EcK2, และ EcK5 และเชื้อแบคทีเรีย Ech ไอโซเลท PA392, PA283, 
EhK2, PA521, และ EhK1 เพ่ือให้เกิดความหลากหลายของเชื้อสาเหตุโรคเน่าเละ พบเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
จ านวน 5 ไอโซเลท ที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคเน่าเละ Ecc และ Ech ได้ดีทุกสายพันธุ์  

 
 

รหัสการทดลอง 03-04-54-01-03-01-03-54 
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คือ ไอโซเลท BK2, BK5, BK9, BK12 และ 17W18 โดยพบ clear zone การยับยั้งเป็นบริเวณกว้าง
เฉลี่ย 0.2-1.0 มิลลิเมตร จากนั้นทดสอบอัตราความเข้มข้นของเชื้อสาเหตุโรคและวิธีการปลูกเชื้อ
สาเหตุโรคบนกล้วยไม้สกุลหวาย ด้วยวิธีการ spray เชื้อสาเหตุโรคที่ผสมผง carborundum 
เปรียบเทียบกับการปลูกเชื้อโดยวิธีใช้เข็มท าแผล พบว่า การปลูกเชื้อโดยการท าแผลเป็นวิธีปลูกเชื้อดี
ที่สุด และอัตราความเข้มข้นของเชื้อสาเหตุโรคเหมาะสมที่สุด คือที่ความเข้มข้นเซลล์ 108 cfu/ml ซึ่ง
มีความสามารถในการก่อให้เกิดโรคเร็วที่สุดภายในเวลา 12 ชั่วโมง ต่อจากนั้นทดสอบประสิทธิภาพ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ในสภาพโรงเรือน พบว่า เชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ ไอโซเลต BK2, BK5, BK9 และ BK12 สามารถควบคุมโรคเน่าเละได้ทั้ง Ecc และ Ech ส่วน 
ไอโซเลต 17G18 ไม่สามารถควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ecc ได้ เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างเชื้อ
แบคทีเรีย Ecc และ Ech พบว่า เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ คือ ไอโซเลต BK2, BK5, BK9 และ BK12 
สามารถควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ech ได้ดีกว่า Ecc 

 

ค าน า 
กล้วยไม้สกุลหวาย (Dendrobium) เป็นกล้วยไม้สกุลใหญ่ที่สุด ซึ่งมีการแพร่กระจายพันธุ์

ออกไปทั้งในทวีปเอเชียและหมู่เกาะในมหาสมุทรแปซิฟิก ลักษณะทั่วไปมีการเจริญเติบโตแบบซิมโพ
เดียล คือ มีล าลูกกล้วย เมื่อล าต้นเจริญเติบโตเต็มที่แล้ว จะแตกหน่อเป็นล าต้นใหม่และเป็นกอ ใบแข็ง
หนาสีเขียว ลักษณะของดอกกลีบชั้นนอกคู่บนและคู่ล่างจะมีขนาดยาวพอๆ กัน โดยกลีบชั้นนอกบน
จะอยู่อย่างอิสระเดี่ยวๆ ส่วนกลีบชั้นนอกคู่ล่างจะมีส่วนโคน ซึ่งมีลักษณะยื่นออกไปทางด้านหลังของ
ส่วนล่างของดอกประสานเชื่อมติดกับฐานหรือสันหลังของเส้าเกสร และส่วนโคนของกลีบชั้นนอกคู่ล่าง
และส่วนฐานของเส้าเกสรจะปูดออกมา มีลักษณะคล้ายเดือยที่เรียกว่า “เดือยดอก” ส าหรับกลีบ
ชั้นในทั้งสองกลีบมีลักษณะต่างๆ กันแล้วแต่ชนิดพันธุ์ของกล้วยไม้นั้นๆ (กรมส่งเสริมการเกษตร, 
2544) 

กล้วยไม้สกุลหวาย จัดเป็นไม้ดอกที่มีส าคัญทางเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่งของประเทศไทย 
เพราะนอกจากจ าหน่ายภายในประเทศแล้ว ยังส่งออกต่างประเทศเป็นจ านวนมาก ปัจจุบันการปลูก
กล้วยไม้มักประสบปัญหาด้านโรคพืชและแมลง ซึ่งท าให้ผลผลิตของกล้วยไม้ลดลง และไม่ได้มาตรฐาน 
(กรมวิชาการเกษตร, 2547) จากการส ารวจโรคที่ส าคัญของกล้วยไม้ พบว่าโรคเน่าเละจัดเป็นโรคที่
ส าคัญอย่างหนึ่งที่สร้างความเสียหายให้กับเกษตรกร เนื่องจากหากเกิดปัญหาการระบาดแล้ว จะ
ท าให้ต้นเน่าตายเสียหายในเวลาอันรวดเร็ว ก่อให้เกิดอาการใบเน่า ต้นเน่า ใบเน่าพอง จากการ
จ าแนกเชื้อสาเหตุเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย 2 ชนิด คือ Erwinia carotovora subsp. carotovora 
และ E. chrysanthemi โดยพบการระบาดท าความเสียหายในกล้วยไม้สกุลการค้าหลายสกุล ที่
ส าคัญได้แก่ หวาย แวนดา ช้าง และออนซิเดียม (ปิยรัตน์ และจงวัฒนา, 2551)  

จากรายงานยังไม่มีสารเคมีที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเน่าเละได้ Uchida (2006) 
ได้รายงานว่า โรคเน่าเละเป็นสาเหตุหลักที่สร้างความเสียหายให้กับการปลูกเลี ้ยงกล้วยไม้สกุล
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หวายของฮาวาย การควบคุมโรคด้วยสารประกอบคอปเปอร์ มักพบปัญหาของการแพ้สารเคมี ส่วน
การใช้สารปฏิชีวนะ ท าให้เชื้อสาเหตุเกิดการดื้อยาได้ง่าย ปัจจุบันทั้งต่างประเทศและในประเทศ ได้
ศึกษาค้นคว้าหาชีวภัณฑ์มาใช้ในการควบคุมโรคพืชโดยชีวิธี เช่น Aysan et al. (2003) ได้ศึกษาการ
ควบคุมโรคเน่าเละที่เกิดจากเชื้อ E. chrysanehemi ของมะเขือเทศ โดยใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่
แยกจากบริเวณผิวรากของมะเขือเทศ ซึ ่งสามารถควบคุมโรคได้สูงถึง 74% นอกจากนั ้นยังมี
รายงานการควบคุมโรคเน่าเละโดยชีววิธีในไม้ดอกไม้ประดับและพืชอีกหลายชนิด เช่น ลิลลี่ และ

มันฝรั่ง โดยใช้แบคทีเรีย Erwinia herbicola Ech252 (Vanneste, 2009) ดังนั้นการวิจัยและ
พัฒนาการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี นับว่าเป็นแนวทางในการควบคุมโรคที่ปลูกภายในโรงเรือน ซึ่งเป็น
การควบคุมโรคอย่างยั่งยืน และลดปัญหาการใช้สารเคมีควบคุมโรคพืชในอนาคตต่อไป 
 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. อาหารเลี้ยงแบคทีเรีย ได้แก่ Wakimoto’s semisynthetic potato medium (PSA)  
และ Nutrient glucose agar (NGA) 

2. เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในกลุ่ม Bacillus spp. จากศูนย์เก็บเชื้อ culture collections 
จ านวน 58 ไอโซเลท และแยกเก็บเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จากบริเวณผิวใบ จ านวน 12 ไอโซเลท 

3. เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าเละ E. carotovora subsp. carotovora  (Ecc) และ E. 
chrysanthemi (Ech) จากศูนย์เก็บเชื้อ culture collections อย่างละ 5 ไอโซเลท และ
ที่แยกเชื้อแบคทีเรีย จากสวนกล้วยไม้สกุลหวาย Ecc จ านวน 6 ไอโซเลท และ Ech 
จ านวน 10 ไอโซเลท 

4. ต้นกล้วยไม้สกุลหวาย (Dendrobium) อายุ 12 เดือน 
5. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ ตู้เขี่ยเชื้อ, ตู้เย็นส าหรับเก็บตัวอย่าง, หม้อนึ่งความดัน,  

              ตู้ควบคุมอุณหภูมิ, ตู้อบ (oven) และอุปกรณ์เครื่องแก้ว เป็นต้น 
 6. สารเคมีท่ีใช้ในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ 
วิธีการ 
1. การรวบรวม และแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

1.1 น าเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในกลุ่ม Bacillus spp. จากศูนย์เก็บเชื้อ culture collections 
กลุ่มงานบักเตรีวิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  โดยคัดเลือกไอโซเลทที่มี
รายงานว่ามีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช (ณัฏฐิมา และคณะ, 2551) น ามา
แยกเก็บเชื้อแบคทีเรียให้บริสุทธิ์ โดยเก็บเชื้อในน้ ากลั่นนึ่ งฆ่าเชื้อ และเก็บในหลอดบนอาหารเอียง 
(NGA slant) เททับด้วยพาราฟินเหลว เพื่อใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพต่อไป 

1.2 แยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จากบริเวณผิวใบ ผิวราก และที่เจริญในล าต้นหรือใบกล้วยไม้
สกุลหวาย โดยเลือกตัวอย่างต้นกล้วยไม้ที่เจริญเติบโตดี แข็งแรง และปลอดโรค ด้วยวิธี tissue 
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transplanting method โดยตัดส่วนของบริเวณที่จะแยกเชื้อ (ราก หรือใบ) ออกเป็นชิ้นขนาด 0.5 x 
0.5 มิลลิเมตร แช่ในน้ ากรองนึ่งฆ่าเชื้อทิ้งไว้ เป็นเวลา 30 นาที ใช้ปากคีบฆ่าเชื้อหยิบชิ้นส่วนพืช วาง
บนอาหารสังเคราะห์ PSA ส าหรับการแยกเชื้อที่เจริญในล าต้นและใบ ท าการฆ่าเชื้อที่ผิวโดยแช่ใน
แอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ ซับให้แห้งด้วยกระดาษ น ามาสับหรือบดในน้ ากรองนึ่งฆ่าเชื้อ แช่ทิ้งไว้ 
เป็นเวลา 3-5 นาที ใช้ลูปที่ลนไฟฆ่าเชื้อ จุ่มในน้ าบดตัวอย่างมาลาก (streak) บนอาหารสังเคราะห์ 
PSA บ่มเชื้อที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24-48 ชั่วโมง จากนั้นจึงเลือกโคโลนีสีขาวขุ่น 
ขอบไม่เรียบ และเป็นแกรมบวก น าไปเลี้ยงให้บริสุทธิ์บนอาหาร PSA ให้รหัส และเก็บเชื้อในน้ ากลั่น
นึ่งฆ่าเชื้อ และเก็บในหลอดอาหารเอียง (NGA slant) เททับด้วยพาราฟินเหลว เพ่ือใช้ในการทดสอบ
ต่อไป 
2. การรวมรวม และการแยกเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora subsp. carotovora และ           

E. chrysanthemi สาเหตุโรคเน่าเละกล้วยไม้ 
2.1 น าเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ที่แยกและเก็บเชื้อได้ในกล้วยไม้ จากศูนย์เก็บเชื้อ 

culture collections กลุ่มงานบักเตรีวิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จ านวน 
58 ไอโซเลท เก็บเชื้อในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ และเก็บในหลอดบนอาหารเอียง (NGA slant) เททับด้วย
พาราฟินเหลว เพ่ือใช้ในการทดสอบต่อไป 

2.2 แยกเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech บนกล้วยไม้สกุลหวาย จากสวนของเกษตรกร ที่จังหวัด
กาญจนบุรี และนครปฐม โดยเลือกใบและล าต้นต้นที่เป็นโรค (รูปที่ 1และ 2) ตัดชิ้นส่วนพืชบริเวณ
แผลเชื่อมต่อกับส่วนที่ไม่เป็นโรค ขนาด 0.5 x 0.5 มิลลิเมตร แช่ในน้ านึ่งฆ่าเชื้อ นาน 1-2 นาที ใช้ปาก
คีบฆ่าเชื้อหยิบชิ้นส่วนพืชวางบนหยดน้ า 50 ไมโครลิตร ตัดหรือบดให้เป็นชิ้นเล็กๆ ทิ้งไว้ 2 -3 นาที 
แล้วใช้ลูปแตะตรงบริเวณแผลที่แสดงอาการเน่าเละน ามา streak บนอาหารสังเคราะห์ NGA หลังจาก
นั้นบ่มที่เชื้ออุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24-48 ชั่วโมง จากนั้นเลือกแตะโคโลนีเดี่ยวน ามา
เลี้ยงบนอาหาร NGA ให้บริสุทธิ์ ทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีตาม Bergey’s manual of 
Determinative Bacteriology (1974) จากนั้นเก็บรักษาแบคทีเรียบริสุทธิ์บนอาหาร NGA slant เท
ทับด้วยพาราฟินเหลว เพ่ือการศึกษาต่อไป 
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รูปที่ 1 ลักษณะอาการโรคเน่าเละบนกล้วยไม้สกุลหวาย จากสวนของเกษตรกร ที่จังหวัดกาญจนบุรี 

โดยใบกล้วยไม้เริ่มแสดงอาการแผลช้ า ต่อมาใบเริ่มเน่าเละ ลักษณะใบเน่าเป็นเหลืองออก

น้ าตาล และกลิ่นเหม็นฉุนรุนแรง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 ลักษณะอาการโรคเน่าเละบนกล้วยไม้สกุลหวาย จากสวนของเกษตรกร ที่จังหวัดกาญจนบุรี 

โดยใบกล้วยไม้เริ่มแสดงอาการใบเน่าเละ เนื้อเยื่อเละ และแยกจากผิวใบ ท าให้ผิวใบพอง บวม

น้ าและเริ่มเน่า ลักษณะใบเน่าเป็นสีเขียวและกลิ่นไม่เหม็นฉุน 
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3. การพิสูจน์การเป็นเชื้อสาเหตุโรค 
น าเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าเละ Ecc และ Ech ที่รวบรวมได้ เลี้ยงบนอาหาร NGA บ่มเชื้อ

ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส นาน 24-48 ชั่วโมง น ามาเตรียมเซลล์แขวนลอยเชื้อ (cell 
suspension) โดยให้มีค่า optical density (O.D.) เท่ากับ 0.2 (ความเข้มข้นเซลล์ ประมาณ 108 
หน่วยโคโลนีต่อมิลลิลิตร; cfu/ml) ที่ความเข้มแสง 600 นาโนเมตร จากนั้นใช้หลอดฉีดยาแบบ
พลาสติกขนาดเล็ก (1-2 มิลลิลิตร) ที่ปลอดเชื้อดูด cell suspension ของเชื้อ Ecc และ Ech ที่เตรียม
ไว้ ปริมาตร 1 มิลลิลิตรต่อใบ ไล่ฟองอากาศออก แล้วฉีด cell suspension เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค 
เข้าสู่เนื้อใบด้านบนของกล้วยไม้สกุลหวาย อายุ 12 เดือน อย่างช้า ๆ เก็บต้นกล้วยไม้ที่ปลูกเชื้อ ใน
ถุงพลาสติกพ่นน้ าให้ความชื้น โดยระวังไม่ให้น้ าหรือถุงพลาสติกโดนแผลที่ท าการปลูกเชื้อแบคทีเรีย 
Ecc และ Ech (รูปที่ 3) บันทึกลักษณะอาการ ระยะเวลาการเกิดโรค การพัฒนาอาการ และประเมิน
ความรุนแรงของโรคที่ปรากฏหลังปลูกเชื้อเป็นระยะ 24 และ 48 ชั่วโมง ดัดแปลงตามวิธีของ ศศิธร 
(2547) โดยวัดระดับความรุนแรงของโรค 0 ถึง 4 โดยที่ 0 คือไม่ปรากฏอาการของโรค และระดับ 1 2 
3 และ 4 หมายถึงแสดงอาการโรคเน่าเละบนกล้วยไม้รุนแรง เท่ากับ 1-25, 26-50, 51-75 และ 76-
100 เปอร์เซ็นต์ต่อพ้ืนที่ใบทั้งหมดของกล้วยไม้ตามล าดับ เมื่อกล้วยไม้แสดงอาการเป็นโรค ท าการ
แยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค (reisolation) ด้วยวิธี cross streak บนอาหาร NGA โดยคัดเลือกโคโลนี
เดี่ยว และน ามาปลูกเชื้อลงบนกล้วยไม้ต้นใหม่ (reinoculation) อีกครั้งตามกฎการพิสูจน์โรคของ 
Koch (Koch’s postulation) จากนั้นน าเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้มา streak บนอาหาร NGA ให้ได้เชื้อ
บริสุทธิ์ เพ่ือเก็บไว้ใช้ในการศึกษาข้ันตอนต่อไป 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3 ลักษณะการปลูกเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora subsp. carotovora และ E. 

chrysanthemi สาเหตุโรคเน่าเละบนกล้วยไม้สกุลหวาย ปริมาตร 1 มิลลิลิตรต่อใบ 
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4. การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์เบื้องต้นในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora 
subsp. carotovora และ E. chrysanthemi 1 ไอโซเลท ในสภาพห้องปฎิบัติการ 
4.1 เตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์  น าเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จากศูนย์เก็บเชื้อ culture 

collections จ านวน 58 ไอโซเลท และเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากบริเวณผิวใบ ในสวนของเกษตรกรที่
จังหวัดกาญจนบุรี จ านวน 12 ไอโซเลท รวม 70 ไอโซเลท น ามาเลี้ยงบนอาหารเหลว Nutrient 
Glucose Broth (NGB) บนเครื่องเขย่า (rotary shaker) ที่ความเร็วรอบ 150 รอบต่อนาที เป็นเวลา 
24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส ปรับค่าความขุ่นของเซลล์ ที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร 
ด้วยเครื่อง spectrophotometer ให้มีค่า O.D. เท่ากับ 0.2 (ความเข้มข้นเซลล์ประมาณ 108 
cfu/ml) 

4.2 เตรียมเชื้อแบคทีเรีย  Erwinia carotovora subsp. carotovora และ E. 
chrysanthemi  สาเหตุโรคเน่าเละ  โดยน าเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ไอโซเลทที่มีระยะเวลาใน
การก่อให้เกิดโรครวดเร็ว และมีความรุนแรงในการก่อให้เกิดโรคสูงที่สุดล าดับที่ 1 อย่างละ 1 ไอโซเลท 
เป็นตัวแทนในการทดสอบหาเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สายพันธุ์ที่มีศักยภาพ เพื่อเป็นการคัดเลือกเบื้องต้น
ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ จ านวน 70 ไอโซเลท ในสภาพห้องปฎิบัติการ โดยน าเชื้อแบคทีเรีย Ecc 
และ Ech ไอโซเลทที่มีระยะเวลาในการก่อให้เกิดโรครวดเร็ว และมีความรุนแรงในการก่อให้เกิดโรคสูง 
เลี้ยงบนอาหารเหลว NGB เขย่า 150 รอบต่อนาที บนเครื่องเขย่า เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิห้อง 
ปรับค่าความขุ่นของเซลล์ ที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร ด้วยเครื่อง spectrophotometer ให้มีค่า 
O.D. เท่ากับ 0.2 จากนั้นใช้วิธี double layer culture โดยชั้นล่างเทอาหาร NGA รองพ้ืนไว้บางๆ 
ปริมาณ 15 มิลลิลิตรต่อจานอาหารเลี้ยงเชื้อ ทิ้งไว้ให้ผิวหน้าอาหารแห้ง (ประมาณ 2-3 ชั่วโมง) ใช้ 
micropipette ดูด cell suspension เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค Ecc และ Ech ที่เตรียมไว้ปริมาตร 1
มิลลิลิตร (มล.) ผสมลงในขวดที่บรรจุอาหาร NGA ที่หลอมอุณหภูมิประมาณ 45 องศาเซลเซียส 
ปริมาตร 20 มล. ผสมให้เข้ากันกัน แล้วเททับลงในจานเลี้ยงเชื้อประมาณ 5 มล. ต่อหนึ่งจานเลี้ยงเชื้อ 
ให้ส่วนบนกระจายคลุมทั่วผิวหน้าชั้นล่างที่เทไว้แล้วข้างต้น ทิ้งไว้ให้ผิวหน้าอาหารแห้ง  

4.3 การทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Erwinia carotovora subsp. 
carotovora และ E. chrysanthemi  ในสภาพอาหารเลี้ยงเชื้อ ด้วยวิธี disc diffusion method  
โดยใช้ micropipette ดูด cell suspension เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่เตรียมไว้ (ข้อ 4.1) ปริมาตร 7 
ไมโครลิตร หยดลงบนกระดาษกรองเบอร์ 1 (paper disc) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มล. ที่อบฆ่าเชื้อ
แล้ว โดยใช้ปากคีบที่ลนไฟฆ่าเชื้อคีบกระดาษกรองลงบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ NGA ที่ผสมเชื้อสาเหตุ
โรคที่เตรียมไว้ข้างต้น 4 จุดต่อจานเลี้ยงเชื้อ ส่วนตรงกลางวางกระดาษกรองที่หยดน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ
เป็นกรรมวิธีในการเปรียบเทียบ บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 3 วัน (รูปที ่4)  
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การบันทึกผล ตรวจผลหลังการทดสอบ 24, 48, 72 โดยการวัดความกว้างรัศมีบริเวณใส 
(clear zone) จากขอบโคโลนีของเชื้อถึงขอบบริเวณใส 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 แสดงการวางกระดาษกรอง โดยวางกระดาษกรองที่หยดเซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
7 ไมโครลิตร 4 จุดต่อจานอาหารเลี้ยงเชื้อ ส่วนตรงกลางวางกระดาษกรองที่หยดน้ ากลั่นนึ่งฆ่า
เชื้อเป็นกรรมวิธีในการเปรียบเทียบ 

 
5. การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สายพันธุ์ที่มีศักยภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Erwinia 

carotovora subsp. carotovora และ E. chrysanthemi 5 ไอโซเลท ในสภาพ
ห้องปฎิบัติการ 
5.1 เตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ น าเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่ผ่านการคัดเลือกเบื้องต้น เลี้ยงบน

อาหารเหลว NGB บนเครื่องเขย่า 150 รอบต่อนาที เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิห้อง ปรับค่าความ
ขุ่นของเซลล์ ที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร ด้วยเครื่อง spectrophotometer ให้มีค่า O.D. 
เท่ากับ 0.2 

5.2 เตรียมเชื้อแบคทีเรีย  Erwinia carotovora subsp. carotovora และ E. 
chrysanthemi  สาเหตุโรคเน่าเละ  โดยน าเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ไอโซเลทที่มีความสามารถ
ในการก่อให้เกิดโรครุนแรงและรวดเร็ว ล าดับที่ 2-6 ระดับ อย่างละ 5 ไอโซเลท มาใช้ในการทดสอบ
หาเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สายพันธุ์ที่มีศักยภาพ เนื่องจากในสภาพสวนกล้วยไม้ของเกษตรกรล้วนมีเชื้อ
สาเหตุโรคเน่าเละมากกว่าหนึ่งไอโซเลท ดังนั้น จึงมีความจ าเป็นต้องคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์
สายพันธุ์ที่มีศักยภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ได้มากกว่าหนึ่งไอโซเลท โดยน าเชื้อ
แบคทีเรีย Ecc และ Ech เลี้ยงบนอาหารเหลว NGB เขย่า 150 รอบต่อนาที บนเครื่องเขย่า เป็นเวลา 
24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิห้อง ปรับค่าความขุ่นของเซลล์ ที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร ด้วยเครื่อง 
spectrophotometer ให้มีค่า O.D. เท่ากับ 0.2 

 
 

 

 

Control (น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ) 

 
แบคทีเรียปฏิปักษ์ 

อาหาร NGA ผสมเชื้อสาเหตุโรค 
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5.3 การทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Erwinia carotovora subsp. 
carotovora และ E. chrysanthemi  ในสภาพอาหารเลี้ยงเชื้อ ใช้เทคนิคการเตรียมด้วยวิธี 
double layer culture และท าการทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Ecc และ Ech 
ด้วยวิธี disc diffusion method เช่นเดียวกับ (ข้อ 4.3) 

การบันทึกผล ตรวจผลโดยวัดความกว้างรัศมีบริเวณใส (clear zone) จากขอบโคโลนีของ
เชื้อถึงขอบบริเวณใส หลังการทดสอบ 24, 48, 72 ชั่วโมง 
6. ทดสอบอัตราความเข้มข้นของเชื้อสาเหตุโรค และวิธีการปลูกเชื้อสาเหตุโรคบนกล้วยไม้สกุล
หวาย การเตรียมเชื้อแบคทีเรีย โดยเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ไอโซเลที่มีความสามารถใน
การก่อให้เกิดโรครุนแรง และรวดเร็วที่สุดอย่างละ 1 ไอโซเลท มาบนอาหาร NGB บนเครื่องเขย่า 
(rotary shaker) ที่ความเร็วรอบ 150 รอบต่อนาที เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส 
จากนั้นละลายด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อให้มีความเข้มข้น 104, 106 และ 108 cfu/ml น าไปทดสอบวิธีการ
ปลูกเชื้อสาเหตุโรคบนกล้วยไม้สกุลหวาย ด้วยวิธีการ spray เชื้อสาเหตุโรคที่ผสมผง carborundum 
(300-600 mesh) ลงไปในสารแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย (bacterial suspension) เปรียบเทียบกับ
การปลูกเชื้อโดยวิธีใช้เข็มท าแผลบนใบกล้วยไม้ก่อนการ spray ด้วย bacterial suspension  
 การทดสอบอัตราความเข้มข้น และวิธีการปลูกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ RCB ประกอบด้วย 14 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า 
กรรมวิธีที่  1 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ecc ที่อัตราความเข้มข้น 104 cfu/ml ปลูกเชื้อด้วยวิธี 

spray  
กรรมวิธีที ่  2 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ecc ที่อัตราความเข้มข้น 104 cfu/ml ปลูกเชื้อด้วยวิธ ี

inject  
กรรมวิธีที ่  3 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ecc ที่อัตราความเข้มข้น 106 cfu/mlปลูกเชื้อด้วยวิธี 

spray  
กรรมวิธีที ่  4 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ecc ที่อัตราความเข้มข้น 106 cfu/mlปลูกเชื้อด้วยวิธี 

inject 
กรรมวิธีที ่  5 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ecc ที่อัตราความเข้มข้น 108 cfu/mlปลูกเชื้อด้วยวิธี 

spray 
กรรมวิธีที ่  6 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ecc ที่อัตราความเข้มข้น 108 cfu/mlปลูกเชื้อด้วยวิธี 

inject 
กรรมวิธีที ่  7 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ech ที่อัตราความเข้มข้น 104 cfu/ml ปลูกเชื้อด้วยวิธ ี

spray  
กรรมวิธีที ่  8 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ech ที่อัตราความเข้มข้น 104 cfu/ml ปลูกเชื้อด้วยวิธ ี

inject 
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กรรมวิธีที ่  9 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ech ที่อัตราความเข้มข้น 106 cfu/ml ปลูกเชื้อด้วยวิธ ี
spray 

กรรมวิธีที ่ 10 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ech ที่อัตราความเข้มข้น 106 cfu/ml ปลูกเชื้อด้วยวิธ ี
inject 

กรรมวิธีที ่ 11 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ech ที่อัตราความเข้มข้น 108 cfu/ml ปลูกเชื้อด้วยวิธ ี
spray 

กรรมวิธีที ่ 12 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Ech ที่อัตราความเข้มข้น 108 cfu/ml ปลูกเชื้อด้วยวิธ ี
inject 

กรรมวิธีที ่13 น้ าเปล่า ปลูกเชื้อด้วยวิธี spray (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
กรรมวิธีที ่14 น้ าเปล่า ปลูกเชื้อด้วยวิธี inject (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 

น าเซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียทั้ง 2 ชนิด ที่มีอัตราความเข้มข้น 104, 106 และ 108 
cfu/ml มาทดสอบหาอัตราความเข้มข้น และวิธีการปลูกเชื้อที่เหมาะสม ด้วยวิธีการพ่น (spray) และ
การฉีด (inject) โดยทดสอบบนใบของกล้วยไม้สกุลหวาย 

การบันทึกข้อผล check การเกิดโรคทุกๆ 7 วัน โดยวัดขนาดของแผลบนใบกล้วยไม้
สกุลหวาย 

7. ทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรียปฏิปักษ์ ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora  
subsp. carotovora และ E. chrysanthemi สาเหตุโรคเน่าเละกล้วยไม้ในสภาพโรงเรือน  

 คัดเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดที่สามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย
สาเหตุโรคทั้ง 2 ชนิด มาทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง ซึ่งจ าลองให้
มีสภาพแวดล้อมใกล้เคียงกับสภาพแปลงปลูกกล้วยไม้ของเกษตรกร โดยทดสอบในกล้วยไม้สกุลหวาย 

การเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ น าแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพ อย่าง
น้อย 5 ไอโซเลท เลี้ยงบนอาหาร NGA เป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นละลายด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อให้มี
ความเข้มข้น 109 cfu/ml โดยใช้น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อเป็นตัวเปรียบเทียบ  

การเตรียมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าเละของกล้วยไม้ โดยน าแบคทีเรีย Erwinia 
carotovora subsp. carotovora และ E. chrysanthemi  เลี้ยงบนอาหาร NGA เป็นเวลา 48 
ชั่วโมง จากนั้นละลายด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อให้มีความเข้มข้น 108 ตามผลที่ทดสอบได้ 

การทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรียปฏิปักษ์กับพืชทดสอบ โดยวางแผนการทดลอง
แบบ RCB ประกอบด้วย 7 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า ดังนี้ 
  กรรมวิธีที่ 1 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท A 
  กรรมวิธีที่ 2 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท B 
  กรรมวิธีที่ 3 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท C 
  กรรมวิธีที่ 4 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท D 



 

           
 

867 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

  กรรมวิธีที ่5 เซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท E 
  กรรมวิธีที ่6 พ่นสารเคมี บอร์โดมิกซ์เจอร์ 

 กรรมวิธีที ่7 น้ าเปล่า (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
น าเซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่คัดเลือกได้ข้างต้น ฉีดพ่นให้ทั่วบริเวณใบของ

กล้วยไม้สกุลหวายด้วยเครื่องพ่นมือ ทิ้งไว้ให้แห้ง จึงท าการปลูกเชื้อแบคทีเรีย E. carotovora subsp. 
carotovora และ E. chrysanthemi ด้วยวิธีการปลูกเชื้อตามผลการทดสอบที่ได้ ทดสอบบนใบของ
กล้วยไม้สกุลหวาย (รูปที่ 5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 5 ลักษณะการปลูกฉีดพ่นเซลล์แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์บนกล้วยไม้สกุลหวาย  
การบันทึกผล check การเกิดโรคทุกๆ 7 วัน โดยวัดขนาดของแผลบนใบกล้วยไม้สกุลหวาย  

 
เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลา 2 ปี เริ่ม ตุลาคม 2553 สิ้นสุด กันยายน 2555 
สถานที ่ ห้องปฏิบัติการ และโรงเรือนดลอง กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช 
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A B C 

D

  A B 

E F

  A B 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. การรวบรวม และแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
 รวบรวมเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จาก culture collections ได้จ านวน 58 ไอโซเลท และแยก
เก็บบริเวณผิวใบจากสวนของเกษตรกรจังหวัดกาญจนบุรี ได้อีก 12 ไอโซเลท รวมเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ที่ใช้ในการทดสอบ จ านวน 70 ไอโซเลท (ตารางที่ 1) โดยเชื้อแบคทีเรียที่ได้มีความแตกต่าง
กันทั้งชนิดและปริมาณ ตามลักษณะโคโลนีบนอาหาร NGA (รูปที ่6 ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปที่ 6 ลักษณะทั่วไปของโคโลนีเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ บนอาหาร Nutrient glucose agar (NGA) 

เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
A: สีขาว ด้าน รูปร่างไม่แน่นอน ขอบหยัก 
B: สีขาว ด้าน ตรงกลางนูน ขอบหยัก 
C: สีเหลืองอ่อน กลม ตรงกลางยุบ ขอบเรียบ 
D: สีเหลืองน้ าตาล รูปร่างไม่แน่นอน ผิวขรุขระเล็กน้อย ขอบหยัก 
E: สีขาว ด้าน กลมแบน ขอบเรียบ 
F: สีเหลืองคล้ายนมข้น มัน นูน ขอบเรียบ 
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ตารางที่ 1 การรวมรวมเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จาก culture collections และแยกเก็บบริเวณผิวใบ
จากสวนของเกษตรกรจังหวัดกาญจนบุรี 

 
ล าดับที่ ไอโซเลทเชื้อปฏิปักษ์1/ 

1 ดินรากกล้วย 
2 ดินคลองหลวง2 
3 ดินชุมแพ 
4 ดินเลน 
5 อ้อย 4 
6 อ้อย 6 
7 ดินรากยาสูบ 4 
8 ปุ๋ยคอก 
9 ดินปุ๋ยคอก 
10 ดินรากยาสูบ 2 
11 SA 
12 4120 
13 4415 
14 19W17 
15 8W14 
16 13W5 
17 19W43 
18 13W7 
19 19W36 
20 7W14 
21 19W2 
22 16W3 
23 19W6 
24 16W5 
25 19W34 
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ตารางที่ 1 การรวมรวมเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จาก culture collections และแยกเก็บบริเวณผิวใบ
จากสวนของเกษตรกรจังหวัดกาญจนบุรี (ต่อ) 

 
ล าดับที่ ไอโซเลทเชื้อปฏิปักษ์1/ 

26 9W14 

27 19W14 
28 19W41 
29 19W1 
30 19W13c 
31 19W4 
32 19W42 
33 19W16 
34 19W38 
35 20W11 
36 8W14 
37 3G23 
38 17G17 
39 22W8 
40 17W18 
41 20W32 
42 3G12 
43 19W16 
44 20W1 
45 2G19 

46 20W22 

47 3G14 

48 3G11 

49 20W4 

50 20W33 
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ตารางที่ 1 การรวมรวมเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จาก culture collections และแยกเก็บบริเวณผิวใบ
จากสวนของเกษตรกรจังหวัดกาญจนบุรี (ต่อ) 

 
ล าดับที่ ไอโซเลทเชื้อปฏิปักษ์1/ 

51 17G4 
52 20W23 
53 20W28 
54 20W17 
55 2G4 
56 16W2 
57 20W43 
58 20W33 
59 BK1 
60 BK2 
61 BK3 
62 BK4 
63 BK5 
64 BK6 
65 BK7 
66 BK8 
67 BK9 
68 BK10 
69 BK11 
70 BK12 

1/ เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์: ล าดับที่ 1-58 = จากศูนย์เก็บเชื้อ culture collections 
   ล าดับที่ 59-70 = แยกเก็บบริเวณผิวใบจากสวนของเกษตรกรจังหวัดกาญจนบุรี 
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2. การรวมรวม และการแยกเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora subsp. carotovora และ E. 
chrysanthemi สาเหตุโรคเน่าเละกล้วยไม้ 

รวบรวมเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech อย่างละ 5 ไอโซเลท จาก culture collections โดย
คัดเลือกได้จากกล้วยไม้สกุล แวนดา หวาย และช้าง และแยกได้จากสวนของเกษตรกรที่ปลูกกล้วยไม้
สกุลหวาย จังหวัดกาญจนบุรี โดยแยกเชื้อแบคทีเรีย Ecc จ านวน 6 ไอโซเลท และ Ech จ านวน 10 ไอ
โซเลท รวมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าเละ จ านวน 26 ไอโซเลท  
 ลักษณะโคโลนีของเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech จ าแนกตามลักษณะโคโลนีบนอาหาร NGA 
คือกรณีเชื้อแบคทีเรีย Ecc โคโลนีกลมตรงกลางนูนขึ้นเล็กน้อยคล้ายไข่ดาว ขอบเรียบ เป็นมัน สีขาว
ขุ่น ส่วนเชื้อแบคทีเรีย Ech โคโลนีรูปร่างไม่แน่นอน ตรงกลางนูนขึ้นเล็กน้อยคล้ายไข่ดาว ขอบเรียบ สี
เขียวขี้ม้า (รูปที่ 7และ8) เมื่อทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีตาม Bergey’s manual of 
Determinative Bacteriology (1974) พบว่า สอดคล้องกับลักษณะของเชื้อแบคทีเรีย E. 
carotovora subsp. carotovora  และ E. chrysanthemi  
 

 
 
 
 
 
รูปที่ 7 ลักษณะโคโลนีของเชื้อแบคทีเรีย Erwinia. carotovora subsp. carotovora  บนอาหาร 

Nutrient glucose agar (NGA) เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
 

 
 
 
   
 
 
 
รูปที่ 8 ลักษณะโคโลนีของเชื้อแบคทีเรีย Erwinia. chrysanthemi  บนอาหาร Nutrient glucose 

agar (NGA) เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
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4. การพิสูจน์การเป็นเชื้อสาเหตุโรค 
 ผลการทดสอบความสามารถในการก่อให้เกิดโรคของเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ที่แยกได้
จากใบกล้วยไม้สกุลหวายที่แสดงอาการเน่าเละ ตามวิธีของ Koch’s postulation โดยการฉีด cell 
suspension ของเชื้อแบคทีเรียบริเวณใบกล้วยไม้สกุลหวาย พบว่าเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ทุก
สายพันธุ์สามารถก่อให้เกิดอาการเน่าเละบนใบกล้วยไม้สกุลหวายได้ โดยเชื้อแบคทีเรีย Ecc จะแสดง
อาการแผลช้ า ต่อมาใบเริ่มเน่าเละ ลักษณะใบเน่าเป็นสีเหลืองออกน้ าตาล และมีกลิ่นเหม็นฉุนรุนแรง 
(รูปที่ 9) ส่วนเชื้อแบคทีเรีย Ech จะแสดงอาการใบเน่าเละ เนื้อเยื่อเละ และแยกจากผิวใบ ท าให้ผิวใบ
พอง บวมน้ าและเริ่มเน่า ลักษณะใบเน่าเป็นสีเขียว กลิ่นไม่เหม็นฉุน (รูปที่ 10) จากนั้นน ามาแยกเชื้อ
บนอาหาร NGA เพ่ือพิสูจน์การเกิดโรคตามวิธี Koch’s postulation พบลักษณะโคโลนีของเชื้อเป็น
แบบเดียวกับท่ีน าไปปลูกเชื้อ แสดงว่าแบคทีเรียที่แยกได้ทั้ง 26 ไอโซเลทนั้น เป็นสาเหตุโรคจริง 

เมื่อประเมินความรุนแรงของโรคที่ปรากฏบนใบกล้วยไม้สกุลหวายหลังท าการปลูกเชื้อที่ 24 
และ 48 ชั่วโมง พบว่า แบคทีเรีย Ecc และ Ech แต่ละไอโซเลทก่อให้เกิดอาการรุนแรงของโรค
แตกต่างกัน ดังนี้ เชื้อแบคทีเรีย Ecc ไอโซเลท EcK3, EcK4, PA255, EcK1, EcK2 และ EcK5 มี
รุนแรงของโรคอยู่ในระดับ 4, 3, 3, 2, 2 และ 2 ตามล าดับ และเชื้อแบคทีเรีย Ech ไอโซเลท PA334, 
PA392, PA283, EhK2, PA521 และ EhK1 มีความรุนแรงของโรคอยู่ในระดับ 4, 3, 3, 2, 2 และ 2 
ตามล าดับ (รูปที่ 11 และตารางที่ 2) จึงได้ท าการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ไอโซเลท EcK3 
และ PA334 ตามล าดับ ซึ่งมีระยะเวลาในการก่อให้เกิดโรครวดเร็ว และมีความรุนแรงในการก่อให้เกิด
โรคสูงที่สุด โดยมีรุนแรงของโรคอยู่ในระดับ 4 เป็นตัวแทนในการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์
เบื้องต้นในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech จากที่ได้รวบรวมเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ จ านวน 70 
ไอโซเลท ในสภาพห้องปฎิบัติการ จากนั้นจึงน าไอโซเลท EcK4, PA255, EcK1, EcK2, EcK5 PA392, 
PA283, EhK2, PA521 และ EhK1 ซึ่งมีความรุนแรงรองลงมา ทดสอบกับแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่ผ่านการ
ทดสอบว่ามีประสิทธิภาพสูงอีกครั้ง เพ่ือยืนยันถึงประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่คัดเลือกว่า
สามารถควบคุมเชื้อ Ecc และ Ech ไอโซเลทที่มักพบในแปลงเกษตรกร 
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รูปที่ 9 โรคเน่าเละที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora subsp. carotovora  บนกล้วยไม้สกุล

หวาย ลักษณะอาการใบเน่าเป็นสีเหลืองออกน้ าตาล และมีกลิ่นเหม็นฉุนรุนแรง หลังการปลูกเชื้อ 
24 ชั่วโมง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 10 โรคเน่าเละที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Erwinia chrysanthemi  บนกล้วยไม้สกุลหวาย 

ลักษณะอาการใบเน่าเละ เนื้อเยื่อเละแยกจากผิวใบ พบอาการผิวใบพอง หลังการปลูกเชื้อ 24 
ชั่วโมง 
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รูปที่ 11 ความรุนแรงอาการของโรคเน่าเละที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora subsp. 

carotovora; A-F และ E. chrysanthemi; G-L ที่ปรากฏบนใบกล้วยไม้สกุลหวาย หลังท า
การปลูกเชื้อปริมาตร 1 มิลลิลิตรต่อใบ เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 

 A: เชื้อ E. carotovora subsp. carotovora ไอโซเลท EcK3 มีรุนแรงของโรคอยู่ในระดับ 4 
 B: เชื้อ E. carotovora subsp. carotovora ไอโซเลท EcK4 มีรุนแรงของโรคอยู่ในระดับ 3 
 C: เชื้อ E. carotovora subsp. carotovora ไอโซเลท PA255 มีรุนแรงของโรคอยู่ในระดับ 3 
 D: เชื้อ E. carotovora subsp. carotovora ไอโซเลท EcK1 มีรุนแรงของโรคอยู่ในระดับ 2 
 E: เชื้อ E. carotovora subsp. carotovora ไอโซเลท EcK2 มีรุนแรงของโรคอยู่ในระดับ 2 
 F: เชื้อ E. carotovora subsp. carotovora ไอโซเลท EcK5 มีรุนแรงของโรคอยู่ในระดับ 2 
 G: เชื้อ E. chrysanthemi  ไอโซเลท PA334 มีรุนแรงของโรคอยู่ในระดับ 4 
 H: เชื้อ E. chrysanthemi  ไอโซเลท PA392 มีรุนแรงของโรคอยู่ในระดับ 3 
 I: เชื้อ E. chrysanthemi  ไอโซเลท PA283 มีรุนแรงของโรคอยู่ในระดับ 3 
 J: เชื้อ E. chrysanthemi  ไอโซเลท EhK2 มีรุนแรงของโรคอยู่ในระดับ 2 
 K: เชื้อ E. chrysanthemi  ไอโซเลท PA521 มีรุนแรงของโรคอยู่ในระดับ 2 
 L: เชื้อ E. chrysanthemi  ไอโซเลท EhK1 มีรุนแรงของโรคอยู่ในระดับ 2 

A B C D E F 

G H I J K L 
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ตารางที่ 2 ระดับความรุนแรงอาการของโรคเน่าเละที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora 
subsp. carotovora และ E. chrysanthemi ที่ปรากฏบนใบกล้วยไม้สกุลหวายหลังท า
การปลูกเชื้อที่ 24 ชั่วโมง 

แหล่งที่มา1/ 

E. carotovora subsp. 
carotovora 

E. chrysanthemi 

ไอโซเลท 2/ระดับความ
รุนแรง 

ไอโซเลท 2/ระดับความ
รุนแรง 

culture collections PA246 1 PA283 3 
 PA249 1 PA334 4 
 PA250 1 PA392 3 
 PA251 1 PA521 2 
 PA255 3 PA523 1 

แยกเก็บบริเวณผิวใบ EcK1 2 EhK1 2 
 EcK2 2 EhK2 2 
 EcK3 4 Ehk3 1 
 EcK4 3 EhK4 1 
 EcK5 2 EhK5 1 
 Eck6 1 EhK6 1 

   EhK7 1 

   EhK8 1 

   EhK9 1 

   EhK10 1 

รวม Ecc 11 โซเลต  Ech 15 ไอโซเลต  
1/ แหล่งที่มา: culture collections = ศูนย์เก็บเชื้อ culture collections, แยกเก็บบริเวณผิวใบ = แยก
เก็บบริเวณผิวใบจากสวนของเกษตรกรจังหวัดกาญจนบุรี 
2/ ระดับความรุนแรงของโรค 0 ถึง 4 โดยที่ ระดับ 0 คือไม่ปรากฏอาการของโรค 
   ระดับ 1, 2, 3 และ 4 หมายถึง แสดงอาการโรคเน่าเละบนกล้วยไม้รุนแรง เท่ากับ 1-25, 26-50, 51-75 
และ 76-100 เปอร์เซ็นต์ต่อพื้นที่ใบทั้งหมดของกล้วยไม้ ตามล าดับ 
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4. การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์เบื้องต้นในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora 
subsp. carotovora และ E. chrysanthemi ในสภาพห้องปฎิบัติการ 

 จากการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ในสภาพ
อาหารเลี้ยงเชื้อ โดยใช้เชื้อแบคทีเรีย Ecc ไอโซเลท EcK3 และเชื้อแบคทีเรีย Ech ไอโซเลท PA334 ที่
มีระยะเวลาในการก่อให้เกิดโรครวดเร็ว และมีความรุนแรงในการก่อให้เกิดโรคสูงที่สุด เพ่ือเป็นตัวแทน
ในการทดสอบหาเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สายพันธุ์ที่มีศักยภาพ เพ่ือเป็นการคัดเลือกเบื้องต้นของเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ จ านวน 70 ไอโซเลท ด้วยวิธี disc diffusion method พบเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
จ านวน 19 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคเน่าเละ ทั้งใน Ecc 
และ Ech โดยพบ clear zone การยับยั้งเป็นบริเวณกว้างเฉลี่ย 0.22-1.45 มิลลิเมตร (มม.) (ตารางท่ี 3) 
5. การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สายพันธุ์ที่มีศักยภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Erwinia 

carotovora subsp. carotovora และ E. chrysanthemi ในสภาพห้องปฎิบัติการ 
ผลการทดสอบหาเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สายพันธุ์ที่มีศักยภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย  

Ecc และ Ech ในสภาพอาหารเลี้ยงเชื้อ ซึ่งใช้เชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech มากกว่าหนึ่งไอโซเลท โดย
เลือกเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ไอโซเลทที่มีระดับที่มีความรุนแรงในการก่อให้เกิดโรคสูง และมี
ระยะเวลาในการก่อให้เกิดโรครวดเร็วรองลงมา อย่างละ 5 ไอโซเลท ได้แก่ เชื้อแบคทีเรีย Ecc ไอโซ
เลท EcK4, PA255, EcK1, EcK2, และ EcK5 และเชื้อแบคทีเรีย Ech ไอโซเลท PA392, PA283, 
EhK2, PA521, และ EhK1 เพ่ือทดสอบหาเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สายพันธุ์ที่มีศักยภาพ พบเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ จ านวน 5 ไอโซเลท ที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคเน่าเละ Ecc และ Ech ได้ดี
ทุกสายพันธุ์ ได้แก่ ไอโซเลท BK2, BK5, BK9, BK12 และ 17W18 โดยพบ clear zone การยับยั้ง
เป็นบริเวณกว้างเฉลี่ย 0.2-1.0 มม. (รูปที่ 12 และตารางท่ี 4-5) 
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ตารางที่ 3 ขนาดความกว้างของการยับยั้ง (clear zone ) เชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora subsp. 
carotovora  ไอโซเลท EcK3 และ E. chrysanthemi ไอโซเลท PA334 โดยเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ จ านวน 19 ไอโซเลท หลังการทดสอบ 72 ชั่วโมง 

ล าดับที ่ ไอโซเลทแบคทีเรีย1/ 

บริเวณยับยั้ง (มม.)2/ 
Erwinia carotovora 
subsp. carotovora  

(EcK3) 

Erwinia chrysanthemi 
(PA334) 

1 BK2 0.8 1.0 
2 BK3 0.4 0.7 
3 BK5 0.82 0.83 
4 BK6 0.5 0.54 
5 BK7 0.31 0.65 
6 BK8 0.45 1.08 
7 BK9 0.65 1.0 
8 BK10 0.36 0.5 
9 BK12 0.7 1.0 
10 20W28 0.34 0.45 
11 17W18 0.54 0.7 
12 8W14 0.45 0.25 
13 2G4 0.42 1.45 
14 19W13 0.4 0.46 
15 3G14 0.36 0.28 
16 20W22 0.45 0.32 
17 20W1 0.47 0.56 
18 20W17 0.46 0.22 
19 20W23 0.5 0.44 

1/ เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์: ล าดับที่ 1-9 = แยกเก็บบริเวณผิวใบจากสวนของเกษตรกรจังหวัดกาญจนบุรี 
ล าดับที่ 10-19 = จากศูนย์เก็บเชื้อ culture collections 
2/ บริเวณยับยั้ง (มิลลิเมตร): วัดความกว้างรัศมีบริเวณใส (clear zone) จากขอบโคโลนีของเชื้อถึงขอบ
บริเวณใส 
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รูปที่ 12 บริเวณวงใส (clear zone) จากการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Erwinia carotovora subsp. 

carotovora และ E. chrysanthemi ด้วยแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
(A) Bacillus sp. ไอโซเลท BK2 ยับยั้งการเจริญของเชื้อ E. carotovora subsp. carotovora 
(B) Bacillus sp. ไอโซเลท BK5 ยับยั้งการเจริญของเชื้อ E. carotovora subsp. carotovora 
(C) Bacillus sp. ไอโซเลท BK9 ยับยั้งการเจริญของเชื้อ E. carotovora subsp. carotovora 
(D) Bacillus sp. ไอโซเลท BK12 ยับยั้งการเจริญของเชื้อ E. carotovora subsp. carotovora 
(E) Bacillus sp. ไอโซเลท 17W18 ยับยั้งการเจริญของเชื้อ E. carotovora subsp. carotovora 
(F) Bacillus sp. ไอโซเลท BK2 ยับยั้งการเจริญของเชื้อ E. chrysanthemi 
(G) Bacillus sp. ไอโซเลท BK5 ยับยั้งการเจริญของเชื้อ E. chrysanthemi 
(H) Bacillus sp. ไอโซเลท BK9 ยับยั้งการเจริญของเชื้อ E. chrysanthemi 
(I) Bacillus sp. ไอโซเลท BK12 ยับยั้งการเจริญของเชื้อ E. chrysanthemi 
(J) Bacillus sp. ไอโซเลท 17W18 ยับยั้งการเจริญของเชื้อ E. chrysanthemi 
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ตารางที่ 4 ขนาดความกว้างของการยับยั้ง (clear zone ) เชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora subsp. 
carotovora  โดยเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ จ านวน 5 ไอโซเลท หลังการทดสอบ 72 ชั่วโมง 

ล าดับ ไอโซเลท1/ 
บริเวณยับยั้ง (มม.)2/ 

EcK3 EcK4 PA255 EcK1 EcK2 EcK5 
1 BK2 0.8 0.3 0.35 0.4 0.39 0.3 
2 BK5 0.82 0.41 0.42 0.52 0.48 0.41 
3 BK9 0.65 0.32 0.35 0.34 0.53 0.24 
4 BK12 0.7 0.35 0.3 0.24 0.39 0.5 
5 17W18 0.54 0.21 0.34 0.2 0.32 0.2 

1/ เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์: ล าดับที่ 1-4 = แยกเก็บบริเวณผิวใบจากสวนของเกษตรกรจังหวัดกาญจนบุรี 
ล าดับที่ 5 = จากศูนย์เก็บเชื้อ culture collections 
2/ บริเวณยับยั้ง (มิลลิเมตร): วัดความกว้างรัศมีบริเวณใส (clear zone) จากขอบโคโลนีของเชื้อถึงขอบ
บริเวณใส 
 
ตารางที่ 5 ขนาดความกว้างของการยับยั้ง (clear zone ) เชื้อแบคทีเรีย Erwinia chrysanthemi  โดย

เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ จ านวน 5 ไอโซเลท หลังการทดสอบ 72 ชั่วโมง 

ล าดับ ไอโซเลท1/ 
บริเวณยับยั้ง (มม.)2/ 

PA334 PA392 EhK2 PA283 PA521 EhK1 
1 BK2s 1.0 0.53 0.53 0.51 0.3 0.5 
2 BK5s 0.83 0.48 0.3 0.3 0.4 0.4 
3 BK9s 1.0 0.6 0.7 0.47 0.3 0.54 
4 BK12s 1.0 0.3 0.32 0.2 0.31 1.0 
5 17W18c 0.7 0.47 0.2 0.22 0.25 0.35 

1/ เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์: ล าดับที่ 1-4 = แยกเก็บบริเวณผิวใบจากสวนของเกษตรกรจังหวัดกาญจนบุรี 
ล าดับที่ 5 = จากศูนย์เก็บเชื้อ culture collections 
2/ บริเวณยับยั้ง (มิลลิเมตร): วัดความกว้างรัศมีบริเวณใส (clear zone) จากขอบโคโลนีของเชื้อถึงขอบ
บริเวณใส 
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6. ทดสอบอัตราความเข้มข้นของเชื้อสาเหตุโรค และวิธีการปลูกเชื้อสาเหตุโรคบนกล้วยไม้สกุล
หวาย 

จากการทดสอบอัตราความเข้มข้นของเชื้อสาเหตุโรคและวิธีการปลูกเชื้อสาเหตุโรคบน
กล้วยไม้สกุลหวาย ด้วยวิธีการ spray เชื้อสาเหตุโรคที่ผสมผง carborundum (300-600 mesh) ลง
ไปในสารแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย (bacterial suspension) เปรียบเทียบกับการปลูกเชื้อโดยวิธีใช้
เข็มท าแผลบนใบกล้วยไม้ก่อนการ spray ด้วย bacterial suspension พบว่า การปลูกเชื้อโดยการท า
แผลเป็นวิธีปลูกเชื้อดีที่สุด เนื่องจากอัตราการเกิดโรคสม่ าเสมอ ซึ่งต่างจากการปลูกเชื้อโดยวิธีการ 
spray เชื้อสาเหตุโรคที่ผสมผง carborundum เพราะอัตราการเกิดโรคไม่สม่ าเสมอ ส าหรับผลการ
ทดสอบอัตราความเข้มข้นของเชื้อสาเหตุโรค พบว่า ที่ความเข้มข้นเซลล์ 108 cfu/ml เชื้อแบคทีเรีย 
Ecc มีความสามารถในการก่อให้เกิดโรคเร็วที่สุดภายในเวลา 12 ชั่วโมง เมื่อเทียบกับ Ech แสดง
อาการเน่าเละภายในเวลา 24 ชั่วโมง ถือว่าความเข้มข้นที่ 108 cfu/ml มีรุนแรงในการก่อโรคสูง
เหมาะน าไปใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรียโรคเน่า
เละ  
7. ทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรียปฏิปักษ์ ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora 

subsp. carotovora และ E. chrysanthemi สาเหตุโรคเน่าเละกล้วยไม้ในสภาพโรงเรือน 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรียปฏิปักษ์ ได้แก่ ไอโซเลต BK2, BK5, BK9, BK12 และ 
17G18 ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech สาเหตุโรคเน่าเละกล้วยไม้ในสภาพโรงเรือน พบว่า 
เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลต BK2, BK5, BK9 และ BK12 สามารถควบคุมโรคเน่าเละได้ทั้ง Ecc 
และ Ech ส่วน ไอโซเลต 17G18 ไม่สามารถควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ecc ได้ เมื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพระหว่างเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech พบว่า เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ คือ ไอโซเลต BK2, 
BK5, BK9 และ BK12 สามารถควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ech ได้ดีกว่า Ecc (รูปที่ 13) 
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รูปที่ 13 ผลการทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรียปฏิปักษ์ ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Erwinia 
carotovora subsp. carotovora (Ecc) และ E. chrysanthemi (Ech) 
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์เบื้องต้น จากเชื้อแบคทีเรียทั้งหมด 70 ไอโซ
เลท ในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าเละในกล้วยไม้สกุลหวาย Ecc และ Ech ไอโซเลต EcK3 
และ PA334 ตามล าดับ ซึ่งผ่านการทดสอบความสามารถในการก่อให้เกิดโรครุนแรงสูงสุด พบว่ามี
แบคทีเรียปฏิปักษ์ 19 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech ไอโซเลทดังกล่าว 
และเมื่อน าเชื้อแบคทีเรีย 19 ไอโซเลท มาทดสอบกับเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech กับไอโซเลทที่มีความ
รุนแรงในการก่อให้เกิดโรคเน่าเละรองลงมา พบว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์ 5 ไอโซเลท ได้แก่ BK2, BK5, 
BK9, BK12 และ 17W18 มีประสิทธิภาพสูงสุดและสามารถยับยั้งแบคทีเรีย Ecc และ Ech ได้ดีทุกไอ
โซเลท  
 จากการทดสอบอัตราความเข้มข้นของเชื้อสาเหตุโรคและวิธีการปลูกเชื้ อสาเหตุโรคบน
กล้วยไม้สกุลหวาย ด้วยวิธีการ spray เชื้อสาเหตุโรคที่ผสมผง carborundum เปรียบเทียบกับการ
ปลูกเชื้อโดยวิธีใช้เข็มท าแผลบนใบกล้วยไม้ก่อนการ spray ด้วย bacterial suspension พบว่า การ
ปลูกเชื้อโดยการท าแผลเป็นวิธีปลูกเชื้อดีท่ีสุด และอัตราความเข้มข้นของเชื้อสาเหตุโรคเหมาะสมที่สุด 
คือที่ความเข้มข้นเซลล์ 108 cfu/ml ซึ่งมีความสามารถในการก่อให้เกิดโรคเร็วที่สุดภายในเวลา 12 
ชั่วโมง ส่วนการทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรียปฏิปักษ์ ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech 
ในสภาพโรงเรือน พบว่า เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลต BK2, BK5, BK9 และ BK12 สามารถควบคุม
โรคเน่าเละได้ทั้ง Ecc และ Ech ส่วน ไอโซเลต 17G18 ไม่สามารถควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ecc ได้ เมื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างเชื้อแบคทีเรีย Ecc และ Ech พบว่า เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ คือ ไอโซ
เลต BK2, BK5, BK9 และ BK12 สามารถควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Ech ได้ดีกว่า Ecc  
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การคัดเลือกและทดสอบสายพันธุ์ Bacillus ที่มีศักยภาพในการควบคุมเชื้อรา    
Phytophthora parasitica 

Selection and Efficacy Test of High Potential Bacillus for 
controlling Phytophthora parasitica 

 
บุษราคัม อุดมศักดิ์     สุรีย์พร บัวอาจ    ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล   อมรรัตน์ ภู่ไพบูลย์ 

กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

 

บทคัดย่อ 
ปี พ.ศ. 2554 ได้ท าการทดสอบศักยภาพของแบคทีเรีย Bacillus ที่แยกได้จากดินปลูก วัสดุ

ปลูก ปุ๋ยคอก และเศษซากพืชจ านวน 85 ไอโซเลท ในการควบคุมเชื้อรา P.  parasitica สาเหตุโรค
เน่าด าหน้าวัว โดยวิธี dual plate technique บนอาหาร PDA พบว่า มี Bacillus 15 ไอโซเลท ที่
สามารถยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา P. parasitica ได้ โดยพบว่า 6 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด ได้แก่ 
GM011 17G5 20W14 19W13 22W11 และ 17G15 จากนั้นน าทั้ง 6 ไอโซเลท ไปการทดสอบการ
ควบคุมโรคเน่าด าบนต้นหน้าวัวในโรงเรือน พบว่า ไอโซเลท 17G15 GM011 และ 22W11 มีศักยภาพ
ในการลดการเกิดโรคเน่าด าของหน้าวัวในระดับโรงเรือน โดยสามารถลดอาการแผลเน่าบนใบหน้าวัวได้
ประมาณ 15 % ในปี พ.ศ. 2555 ได้ท าการทดสอบประสิทธิภาพ Bacillus รวม 110 ไอโซเลท ในการ
ยับยั้งเชื้อรา P. parasitica สาเหตุโรคเน่าด ากล้วยไม้ ในห้องปฏิบัติการ พบว่า มี Bacillus จ านวน 
73 ไอโซเลท ที่สามารถยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา  P. parasitica บนอาหาร PDA ได้ จากนั้นได้ท าการ
คัดเลือก Bacillus ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพสูงสุดจ านวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ 2G23 KA2 3G14 
19W13 2G24  และ 8W14     น าไปทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคเน่าด าในกล้วยไม้ตระกูล
แวนด้า โดยการพ่นและบ่มเชื้อไว้เป็นเวลา 24 ช.ม.ก่อนปลูกเชื้อโดยวิธี detached leaf ผลการ
ทดลอง พบว่า ที่ 3 วันหลังการทดสอบ ไอโซเลท 19W123 และ 8W14 มีประสิทธิภาพในการควบคุม
โรคเน่าด ากล้วยไม้ในระดับโรงเรือน ได้ดีกว่ากรรมวิธีที่ไม่มีการพ่น Bacillus โดยมีค่าฉลี่ยของพ้ืนที่แผล
โรคเน่าด าเท่ากับ 1.47 และ1.65 ตร.ซม. ตามล าดับ โดยที่กรรมวิธีควบคุมที่ไม่มีการพ่น Bacillus มี
ค่าฉลี่ยของพ้ืนที่แผลโรคเน่าด าเท่ากับ 1.75 ตร.ซม. แต่ทั้งนี้ทุกไอโซเลทมีประสิทธิภาพในการควบคุม
โรคเน่าด ากล้วยไม้ ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่มีการพ่น Bacillus 

 
 
 
 

รหัสการทดลอง 03-04-54-01-03-01-04-54 
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ค าน า 
Phytophthora parasitica Dastur เป็นเชื้อราสาเหตุโรคพืชที่มีความส าคัญ มีพืชอาศัย

มากกว่า 200 ชนิด ในประเทศไทยมีรายงานว่าเชื้อราชนิดนี้สามารถก่อให้เกิดโรคกับพืชเศรษฐกิจได้ถึง 
30 ชนิด เช่น  โรคยอดเน่า (heart rot) รากเน่า (root rot) สับประรด โรครากเน่า (root rot) ใบไหม้ 
(leaf blight) ของส้มจุก ส้มจีน โรคใบร่วงยางพารา โรคโคนเน่ามะนาว โรคใบไหม้สะระแหน่ โรคเน่า
ด ากล้วยไม้ (พัฒนา และคณะ, 2537) และโรคเน่าด า หรือใบแห้งของหน้าวัว การเข้าท าลายรวดเร็ว
และรุนแรง โดยลักษณะอาการที่พบเสมอ ได้แก่ อาการรากและโคนเน่า  โดยเชื้อราชนิดนี้สามารถอยู่
รอดนอกฤดูในดินและในเศษซากพืชในลักษณะสปอร์ผนังหนาเป็นจ านวนมาก อาจอยู่ในดินได้นาน 4-
6 ปี (อมรรัตน์,2552)   การใช้สารเคมีในการป้องกันก าจัดโรคนี้จึงมักจะได้ผลในระยะแรก เนื่องจาก
เชื้อสามารถปรับตัวและเกิดการดื้อยาได้อย่างรวดเร็ว ดังนั้นการศึกษาการน าจุลินทรีย์ปฏิปักษ์มาใช้
เพ่ือควบคุมเชื้อราชนิดนี้จึงน่าจะเป็นทางเลือกใหม่ที่สามารถมาควบคุมโรคนี้ได้อย่างยั่งยืนได้ในอนาคต 
ซึ่งในปัจจุบันก็เป็นที่ยอมรับว่าเป็นวิธีที่มีโอกาสสูงในการน าไปเป็นกลยุทธ์ป้องกันก าจัดโรคพืช 
เนื่องจากมีการน าไปใช้อย่างได้ผลดีและสามารถพัฒนาเป็นการค้าได้หลายชนิด เช่น ในประเทศ
ออสเตรเลียได้พัฒนาใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในทางการค้าส าเร็จเป็นครั้ งแรก โดยใช้ เชื้อ 
Agrobacterium radiobecter K84 ที่เป็นพวกซาโปรไฟท์ไปควบคุมโรคปุ่มปมของพืชที่เกิดจากเชื้อ 
A. tumefaciens  แบคทีเรียแบคทีเรียกลุ่ม pseudomonads ชนิดสร้างสารเรืองแสง มี
ความสามารถในการควบคุมโรคพืชที่เกิดจากเชื้อราและแบคทีเรียที่ติดไปกับดิน ซึ่งเป็นเชื้อโรคพืชที่
ก่อให้เกิดความเสียหายกับพืชอย่างมาก  หรือแบคทีเรีย Bacillus หลายชนิดมีรายงานว่า มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อโรคได้เช่นเดียวกับ  pseudomonads ชนิดสร้างสารเรืองแสงในพืช
หลายชนิด ทั้งสภาพเรือนปลูกพืชทดลองและแปลงทดลอง (นิพนธ์, 2538)  Bacillus เป็นแบคทีเรียที่มี

ความส าคัญต่อเทคโนโลยีชีวภาพค่อนข้างมาก แบคทีเรียชนิดนี้สามารถพบได้ทั่ว ๆ ไป ในดินปลูก  ปุ๋ยคอก 
วัสดุปลูก  รากพืช และผิวใบ ฯลฯ  แบคทีเรียนี้สามารถหลั่งสารประกอบต่างๆ ที่สร้างขึ้นออกสู่ภายนอก
เซลล์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  แบคทีเรียนี้เพียงไม่กี่ Species  ที่เป็นเชื้อที่ก่อให้เกิดโรคกับคน ส่วนใหญ่มี
ความปลอดภัย  แบคทีเรียนี้เป็น aerobic bacteria  ที่สร้างสปอร์ที่เรียกว่า endospore ที่มีความ
ทนทานต่อสภาพแวดล้อมเพ่ือการอยู่รอด 1 spore ใน 1 เซลล์เท่านั้น พบมีตามดินในสภาพใน
สภาพแวดล้อมต่างๆ แบคทีเรียจ าพวกนี้พบได้ทั่วไปในดิน  เจริญเติบโตได้โดยใช้สารอาหารจากการย่อย
สลาย  ของซากพืชและซากอ่ืนๆ แบคทีเรียจ าพวกนี้สร้างและหลั่งเอนไซม์จ าพวก  carbohydrase และ 
protease  ออกนอกเซลล์ได้หลายชนิด  

พากเพียร และคณะ (2544) ได้ทดสอบเชื้อ Bacillus Subtilis ซึ่งได้รับการพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์
สูตรเหลว (TRF สูตร A และ TRF สูตร B) ในการควบคุมโรคกาบใบแห้งของข้าว (Rhizoctonia solani 
Khun.) ในสภาพแปลงนาทดลอง ใช้ข้าวพันธุ์ กข 23 พบว่า การใช้ TRF สูตร A, TRF สูตร B, Larminar 
WP, Agroguard Liq. มีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรค 50.48, 52.53, 54.59 และ 55.18 ตามล าดับ ซึ่ง
ทุกกรรมวิธี จะมีระดับความรุนแรงของโรคต่ ากว่ากรรมวิธี เปรียบเทียบอย่างนัยส าคัญทางสถิติซึ่งมี
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เปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคสูงถึง 65.46 %  ณัฎฐิมา และคณะ (2547) ได้ศึกษาการใช้ประโยชน์จาก
เชื้อ Bacillus spp. ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงและมะเขือเทศ พบว่า เชื้อแบคทีเรีย B. subtilisมี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงถึง 60%  แต่การเตรียมเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ในการ
ทดลองนี้เตรียมในรูปเซลล์แขวนลอยของแบคทีเรียแล้วน าไปจุ่มหัวพันธุ์และราดลงบนดินซึ่งเป็นการไม่
สะดวกต่อเกษตรกรที่จะน าไปใช้ในสภาพแปลงและท าให้ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  ไม่
คงที่เปลี่ยนแปลงไปตามสภาพแวดล้อมซึ่งส่วนใหญ่ประสิทธิภาพมักจะลดลงอันเนื่องมาจากเซลแบคทีเรีย
ตายลง  วงศ์ และคณะ (2548) ศึกษาการใช้เชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis DOA-WB4 ที่แยกได้จากดิน
บริเวณรากต้นมันฝรั่งที่ไม่เป็นโรคในพ้ืนที่ที่มีการระบาดของโรคสามารถป้องกันควบคุมการเกิดโรคเหี่ยว
ของมันฝรั่งที่เกิดจากเชื้อ R. solanacearum ได้  

บุษราคัม และ ณัฏฐิมา (2550)  ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียกลุ่ม Bacillus ซึ่งแยกจาก
ดินปลูก ปุ๋ยคอก และวัสดุปลูกจากแหล่งต่างๆ จ านวน 80 ไอโซเลท เพ่ือทดสอบความสามารถในการ
ควบคุมเชื้อรา Fusarium oxysporum สาเหตุโรคเหี่ยวมะเขือเทศ และ F. solani สาเหตุโรคเหี่ยวของ
แตงกวา การทดสอบในห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธี dual plate technique ผลการทดสอบ พบว่า Bacillus 
spp. 17 ไอโซเลท มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเส้นใยเชื้อรา F. oxysporum และ 28 ไอโซเลทมี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเส้นใยเชื้อรา F. solani การทดสอบในเรือนทดลอง พบว่า Bacillus spp. ไอโซ
เลท 2G4, 22W10, 20W12,17G18 และ 20W4 มีศักยภาพสูงสุดในการควบคุมโรคเหี่ยวมะเขือเทศได้ 
100% และไอโซเลท 17G18 มีศักยภาพสูงสุดในการควบคุมโรคเหี่ยวแตงกวา 100% โดยไอโซเลท 
17G18 สามารถควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากทั้งเชื้อรา F.oxysporum และ F. solani 

ณัฎฐิมา และคณะ (2551)  ศึกษาการเตรียมผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus subtilis ดินราก
ยาสูบ no. 4 โดยเพ่ิมปริมาณ B. subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 บนอาหารแข็ง Tryptic Soy Agar  และ 
บนอาหารเหลว Tryptic Soy Broth ผสม  magnesium sulfate  ความเข้มข้น 0.1 M, 
methylcellulose  ความเข้มข้น  2.5 % และผง talcum 1:4 (V:W)  ได้ปริมาณแบคทีเรียในผงเชื้อ คือ
1.1x1010 และ 0.7x 1010 CFU/กรัม ตามล าดับ  น าผงเชื้อ B. subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 ที่ได้เก็บ
รักษาที่อุณหภูมิห้องและที่อุณหภูมิ 4 oC มีชีวิตอยู่รอดได้ 12 เดือน และ15 เดือน ตามล าดับ  เมื่อน าผง
เชื้อ B. subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 ที่ผลิตได้ไปทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ B.subtilis ในการ
ควบคุมโรคเหี่ยวของขิงพบว่าสามารถควบคุมโรคเหี่ยวได้ 60 % ในเรือนทดลองและ 30-37 % ในแปลง
ทดลองปีที่ 1 และ 67.5-72.5% ในปีที่สอง 

นิราวดี และคณะ(ไม่ระบุปี พ.ศ.) ได้ท าการศึกษาเบื้องต้นของการควบคุมราก่อโรคพืช 
Phytophthora spp. โดยแบคทีเรียปฏิปักษ์ พบว่า Bacillus cereus สายพันธุ์ MM0508 ยับยั้งการ
เจริญของรา P. palmivora และ Pseudomonas sp. สายพันธุ์ MM0573 ยับยั้งการเจริญของรา P. 
parasitica เมื่อศึกษาลักษณะของเส้นใยราที่เลี้ยงร่วมกับแบคทีเรียปฏิปักษ์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์พบว่า 
เส้นใยมีลักษณะบวม ขรุขระ และเส้นใยไม่ยืดยาวออกไป ซึ่งอาจจะเป็นผลมาจากสารยับยั้งการเจริญของ
ราที่แบคทีเรียปฏิปักษ์สร้างขึ้น 
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Cavaglieri et al.,  (2005) ศึกษาผลของแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการปกป้องรากพืชจาก
เชื้อราสาเหตุโรคที่ราก เนื่องจากแบคทีเรียชนิดนี้สร้างเอนโดสปอร์ (endospores) และมีกลไกในการ
ยับยั้งเชื้อราสาเหตุของโรคพืชได้หลายชนิด ในการทดลองนี้พบว่าแบคทีเรีย B. subtilis CE1 เป็น
จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่ดีที่สุดในการยับยั้งการเข้าท าลายของเชื้อรา F. verticillioides และเมื่อทดสอบใน
ระดับโรงเรือน แบคทีเรีย B.  subtilis CE1 ที่ ความหนาแน่น 108 CFU/มิลลิลิตร ยังสามารถลดหรือ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. verticillioides ทั้งบริเวณภายในและภายนอกราก และแบคทีเรียสายพันธุ์ 
B. subtilis CE1 มีศักยภาพที่ดีในการยับยั้งการเจริญของ F. verticillioides ในรากของข้าวโพด  

Czaczyk et al., (2002) ศึกษา กลไกการยับยั้งเชื้อราของแบคทีเรีย Bacillus coagulans ที่
แยกได้จากปุ๋ยหมัก ในการเป็นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการป้องกันก าจัดเชื้อราสาเหตุโรคพืช 7 ชนิด ได้แก่ 
Bipolaris sorokiniana, Trichothecium roseum, Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum, 
Fusatium oxysporum, F. solani และ F. culmorum พร้อมทั้งตรวจสอบการสร้างประกอบ 
Ergosterol และนับจ านวนโคโลนีเดี่ยวของเชื้อรา (colony forming units (CFU))  เป็นปัจจัยเสริมเพ่ือ
ตรวจดูการเจริญของเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชื้อ พบว่า การเพ่ิมแบคทีเรีย B. coagulans ลงเลี้ยงในอาหาร
ที่เลี้ยงเชื้อรา ท าให้เกิดการยับยั้งการสังเคราะห์สร้างสารประกอบ Ergosterol ในเส้นใยเชื้อรา และเกิด
การยับยั้งอย่างมากในเชื้อราทุกชนิดที่ทดสอบ เมื่อเริ่มต้นเลี้ยงเชื้อราพร้อมกับแบคทีเรีย B. coagulans 
อย่างไรก็ตามระดับการลดลงของสารประกอบ Ergosterol ไม่มีความสัมพันธ์เสมอไปกับจ านวน โคโลนี
เดี่ยวของเชื้อราที่ลดลง 

El-hamshary al., (2008) ศึกษาประสิทธิภาพของ แบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ์ 
BsGh-18 และ  B. cereus สายพันธุ์ Bc Nv-29 ในการควบคุมเชื้อราโรคพืชในดิน Fusarium solani 
พบว่า แบคทีเรียทั้ง 2 ชนิดมีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F. solani บนอาหารเลี้ยงเชื้อ
ได้ดี  Aysan et al., (2003) รายงานการควบคุมโรคเน่าเละจากเชื้อ E. chrysanehemi ของมะเขือเทศ 
โดยใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ท่ีแยกจากบริเวณผิวรากของมะเขือเทศ ซึ่งสามารถควบคุมโรคได้สูงถึง 74%  

ในประเทศไทย ได้มีการศึกษาวิจัยการน าจุลินทรีย์ปฏิปักษ์มาใช้ในการควบคุมโรคพืชและ
สามารถพัฒนาจนได้เป็นสารชีวินทรีย์หลายชนิด ที่ใช้ในการควบคุมศัตรูพืชได้อย่ างมีประสิทธิภาพ 
เทียบได้กับสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช เช่น ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ได้
ท าการผลิตผงเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์  Bacillus subtilis สายพันธุ์ CH4 ใช้ในการป้องกันและควบคุม
โรคพืชที่ เกิดจากเชื้อรา และแบคทีเรียหลายชนิด ได้แก่  Alternaria spp.   Phytophthora 
palmivora  F usarium spp   
Rhizoctonia sp. Cercospora spp.  Acrocylindrium oryzae  Erwinia spp. Pyricularia 
oryzae  Colletotrichum spp.Ralstonia  solanacearum และ Xanthomonas 
campestris   ( www.rdi.ku.ac.th/kasetresearch52/04-plant/.../plant_00.html -)  นอกจากนี้
มีชีวินทรีย์บางชนิดสามารถผลิตเป็นการค้าแล้ว เช่น แบคทีเรีย Bacillus subtilis ใช้ในการควบคุม
โรคกาบใบแห้งในข้าวหรือโรคท่ีเกิดจากเชื้อราในดินของพืชเศรษฐกิจหลายชนิด  
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 โรคเน่าด าหรือใบแห้ง (black rot หรือ leaft blight) หน้าวัว สาเหตุจากเชื้อรา P. 
parasitica เชื้อราสามารถเข้าท าลายพืชได้ทั้งทางใบ และโคนต้น อาการเริ่มแรกที่ใบเกิดเป็นแผลฉ่ า
น้ า ต่อมาแผลขยายเป็นวงกลม ถ้าสภาพชื้นสูง แผลจะลุกลามขยายใหญ่ ถ้าเชื้อเข้าท าลายที่โคนต้น
และราก หน้าวัวจะแสดงอาการโคนต้นช้ าเป็นสีน้ าตาลรากเน่าด า เมื่อดึงใบเบา ๆ ก้านใบจะหลุดออก
จากต้นได้ง่าย  (ปิยรัตน์ และสุรภี, 2548)    
 ดังนั้นงานวิจัยนี้ จึงมุ่งเน้นที่จะคัดเลือกแบคทีเรียกลุ่ม Bacillus ที่แยกได้จากดินปลูก ปุ๋ยคอก
และวัสดุปลูกต่างๆ มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเน่าด ากล้วยไม้ เพ่ือให้ได้สายพันธุ์ที่มี
ประสิทธิภาพ และสามารถน าไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ได้ในอนาคต เพื่อเกษตรจะได้น าไปใช้เพ่ือลดการ
ใช้สารเคมีต่อไป 
 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. อาหารเลี้ยงเชื้อราและแบคทีเรีย ได้แก่ PDA (Potato dectrose agar) , PSA  
 (Potato sucrose agar) 
 2. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. 110 ไอโซเลท 
 3. เชื้อรา P. parasitica 
 4. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น จานอาหารเลี้ยงเชื้อ หลอดทดสอบ  
และตู้เขี่ยเชื้อ ฯลฯ 
 5. พันธุ์หน้าวัว, พันธุ์กล้วยไม้ 
วิธีการ 

- ปี พ.ศ. 2554 ทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรีย Bacillus ในการควบคุมโรคเน่าด าในหน้าวัว 
- ปี พ.ศ. 2555 ทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรีย Bacillus ในการควบคุมโรคเน่าด าในกล้วยไม้ 

ปฏิบัติการทดลอง ดังนี้  
1. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus  ที่มีศักยภาพในการยับยั้งเชื้อรา 
    P. parasitica สาเหตุโรคเน่าด าหน้าวัว/กล้วยไม้ ในห้องปฏิบัติการ 
น าแบคทีเรียกลุ่ม Bacillus ที่แยกได้และที่เก็บไว้ที่หน่วยรักษาเชื้อพันธุ์จุลินทรีย์ทางการเกษตร 

กลุ่มวิจัยโรคพืช  มาทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อรา P. parasitica สาเหตุโรคพืชที่ส าคัญที่น ามา
ทดสอบ ได้แก่ โรคเน่าด าในหน้าวัว และ กล้วยไม้  โดยวิธี dual plate method  โดยใช้เข็มเขี่ยแตะที่
เชื้อแบคทีเรีย Bacillus ที่ทดสอบและเชื้อราสาเหตุโรคพืช ขีดเป็นเส้นตรงขนานกัน บนอาหาร PDA 
(Potato Dextrose Agar) ยาวประมาณ 1 ซม. โดยมีระยะห่างประมาณ  2.5 ซม. บ่มเชื้อที่อุณหภูมิ
ประมาณ 25 องศาเซลเซียส โดยมีกรรมวิธีเปรียบเทียบ (control) โดยใช้เข็มเขี่ยแตะน้ าเปล่านึ่งฆ่าเชื้อ
แทนแบคทีเรียBacillus ที่ทดสอบ ตรวจผลโดยวัด inhibition zone  เมื่อกรรมวิธีเปรียบเทียบ มีเชื้อรา 
P. parasitica เจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 
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2. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus ในการควบคุมโรคเน่าด าหน้าวัว/กล้วยไม้ 
ในสภาพเรือนทดลอง 

โดยวิธี detached leaf  
-ปี 2554 ทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรีย Bacillus ไอโซเลท GM011 17G5 20W14 

19W13 22W11 และ 17G15 ในการควบคุมโรคเน่าด าในหน้าวัว 
วางแผนแบบ RCB มี 8 กรรมวิธี 4 ซ้ า ดังนี้ 
กรรมวิธีที่1 พ่นด้วย Cell suspension ของ Bacillus ไอโซเลท GM011 
กรรมวิธีที่2 พ่นด้วย Cell suspension ของ Bacillus ไอโซเลท 17G5 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นด้วย Cell suspension ของ Bacillus ไอโซเลท 20W14 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นด้วย Cell suspension ของ Bacillus ไอโซเลท 19W13 
กรรมวิธีที่ 5 พ่นด้วย Cell suspension ของ Bacillus ไอโซเลท 22W11 
กรรมวิธีที่ 6 พ่นด้วย Cell suspension ของ Bacillus ไอโซเลท 17G15 
กรรมวิธีที่ 7 C- (วางชิ้นอาหารวุ้น PSA บนใบหน้าวัว/กล้วยไม้ ที่พ่นด้วย Bacillus) 
กรรมวิธีที่ 8 C+ (วางชิ้นวุ้นเชื้อรา P. parasitica บนใบพืชที่ไม่มีการพ่น Bacillus) 
-ปี 2555 ทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรีย Bacillus ไอโซเลท 2G24 19W13 8W14 
KA2 2G23 และ 3G14   ในการควบคุมโรคเน่าด าในกล้วยไม้ 
วางแผนแบบ RCB มี 8 กรรมวิธี 4ซ้ า ดังนี้ 
กรรมวิธีที่1 พ่นด้วย Cell suspension ของ Bacillus ไอโซเลท 2G24 
กรรมวิธีที่2 พ่นด้วย Cell suspension ของ Bacillus ไอโซเลท  19W13 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นด้วย Cell suspension ของ Bacillus ไอโซเลท  8W14 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นด้วย Cell suspension ของ Bacillus ไอโซเลท KA2 
กรรมวิธีที่ 5 พ่นด้วย Cell suspension ของ Bacillus ไอโซเลท 2G23 
กรรมวิธีที่ 6 พ่นด้วย Cell suspension ของ Bacillus ไอโซเลท 3G14 
กรรมวิธีที่ 7 C- (วางชิ้นอาหารวุ้น PSA บนใบหน้าวัว/กล้วยไม้ ที่พ่นด้วย 
               Bacillus) 
กรรมวิธีที่ 8 C+ (วางชิ้นวุ้นเชื้อรา P. parasitica บนใบพืชที่ไม่มีการพ่น Bacillus) 

ปฏิบัติดังนี้ 
 1. การเตรียมเชื้อรา 

1.1  เลี้ยงเชื้อรา P. parasitica บนอาหาร PDA ให้มีอายุ 5 วัน หรือจนกระทั่งเชื้อรา
จะเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 

1.2  ใช้ cock  borrer ขนาดประมาณ 0.5 ซ.ม เจาะเส้นใยเชื้อบนอาหารวุ้น เพ่ือ
เตรียมใว้วางบนใบพืชทดสอบ 
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2. การเตรียมแบคทีเรีย Bacillus 
 2.1 เลี้ยงแบคทีเรีย bacillus ที่จะทดสอบ บนอาหาร PSA ให้มีอายุ 48 ช.ม.  
 2.2 ท าเป็น cell suspension โดยใส่น้ านึ่งฆ่าเชื้อ ประมาณ 30 ซี.ซี ต่อจานอาหาร ขุด

เอาส่วนของเซลล์แบคทีเรียที่เจริญบริเวณผิวหน้าอาหาร 
 2.3 คนให้เข้ากัน ปรับความเข้มข้นให้ได้ความเข้มข้นประมาณ 108 cfu/ม.ล. 
3. การทดสอบ 
 3.1 พ่น cell suspension ของ bacillus ทั้ง 6 ไอโซเลท ลงต้นพืชทดสอบให้ชุ่มทั้งใบ

และต้น ทิ้งไว้ 24 ช.ม. 
 3.2 น าชิ้นวุ้นเส้นใยที่เจาะเตรียมไว้ (ข้อ 1.2) วางบนใบพืชทดสอบ ที่ท าแผลไว้ โดย

คว่ าส่วนของเส้นใยลง 4 ใบต่อต้น 30 ต้นต่อไอโซเลท (ภาพที่ 1และ2) 
 3.3 มีกรรมวิธีเปรียบเทียบ 2 กรรมวิธี คือ C+ (วางชิ้นวุ้นเชื้อรา P. parasitica บนใบ

พืชที่ไม่มีการพ่น Bacillus) และ C- (วางชิ้นอาหารวุ้น PSA บนใบหน้าวัว/กล้วยไม้ ที่พ่นด้วย Bacillus) 
 

         
(ก)                                              (ข) 

ภาพที่ 1 แสดงการปลูกเชื้อบนใบหน้าวัวโดยวิธี detached leaf  
(ก) การวางเชื้อ Phytophthora  parasitica   
(ข) ลักษณะอาการที่ปรากฎ หลังปลูกเชื้อ 3 วัน 

 

                                   

ภาพที่ 2 แสดงการปลูกเชื้อบนใบกล้วยไม้โดยวิธี detached leaf  
(ก) การท าแผลบนกล้วยไม้ก่อนปลูกเชื้อ 
(ข) การวางเชื้อ Phytophthora  parasitica  
(ค) ลักษณะอาการที่ปรากฎ หลังปลูกเชื้อ 3 วัน 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
1. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus  ที่มีศักยภาพในการยับยั้งเชื้อรา 
    P. parasitica สาเหตุโรคเน่าด าหน้าวัว ในห้องปฏิบัติการ (ปี พ.ศ. 2554) 

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา P. parasitica สาเหตุโรคเน่าด า
หน้าวัว ของแบคทีเรีย Bacillus 85 ไอโซเลทบนอาหาร PDA พบว่า มี Bacillus 15 ไอโซเลท ที่
สามารถยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา P. parasitica โดยมีค่าเฉลี่ยของ ความกว้างของ Inhibition zone อยู่
ระหว่าง 0.040 – 1.355 ซ.ม. โดยพบว่า 6 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด ได้แก่ GM011 17G5 
20W14 19W13 22W11 และ 17G15 โดยมีค่าเฉลี่ยของ ความกว้างของ Inhibition zone เท่ากับ 
1.355  1.205  1.100 1.080  0.870  และ 0.460 ซ.ม. ตามล าดับ (ตารางท่ี 1) 

2. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus ในการควบคุมโรคเน่าด าหน้าวัว ในสภาพ
เรือนทดลอง (ปี พ.ศ. 2554) 

 ผลการทดสอบการควบคุมโรคเน่าด าหน้าวัว ในโรงเรือน ของ Bacillus 6 ไอโซเลท ได้แก่ 
GM011 17G5 20W14 19W13 22W11 และ 17G15 พบว่า หลังการทดสอบ 3  5 และ 7 วัน มี 
Bacillus 3 ไอโซเลท ได้แก่  17G15 22W11 และ GM011 ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเน่าด าได้
ดีกว่ากรรมวิธีเปรียบเทียบ (C+)  โดยที่ 3 วันหลังการทดสอบทั้ง 3 ไอโซเลท สามารถลดอาการแผลเน่า
บนใบหน้าวัวได้เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่มีการพ่นด้วย Bacillus (C+) โดยมีพ้ืนที่แผลเท่ากับ 
0.883 0.916 0.937 ตร.ซม.ตามล าดับ ในขณะที่กรรมวิธี C+  มีพ้ืนที่แผลบนใบหน้าวัวเท่ากับ 1.047 ตร.
ซม. แต่ทั้งนี้ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (ตารางที่ 2) 

3. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus  ที่มีศักยภาพในการยับยั้งเชื้อรา    P. 
parasitica  สาเหตุโรคเน่าด ากล้วยไม้ ในห้องปฏิบัติการ (ปี พ.ศ. 2555) 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา P. parasitica สาเหตุโรคเน่าด า
กล้วยไม้ 110 ไอโซเลท บนอาหาร PDA พบว่า มี Bacillus 73 ไอโซเลท ที่สามารถยับยั้งเส้นใยของ
เชื้อรา P. parasitica โดยมีค่าเฉลี่ยของ ความกว้างของ Inhibition zone อยู่ระหว่าง 0.020 – 1.080 
ซ.ม. โดยพบว่า 6 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด ได้แก่ 2G24 19W13 8W14 KA2 3G14 และ 
2G23 โดยมีค่าเฉลี่ยของ ความกว้างของ Inhibition zone เท่ากับ 1.080  1.060  1.010 0.790 
0.770 และ 0.770 ซ.ม. ตามล าดับ (ตารางที่ 3) 

4. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus ในการควบคุมโรคเน่าด ากล้วยไม้ ในสภาพ
เรือนทดลอง (ปี พ.ศ. 2555) 
ผลการทดสอบการควบคุมโรคเน่าด ากล้วยไม้ ในโรงเรือน ของ Bacillus 6 ไอโซเลท ได้แก่ 

2G24 19W13 8W14 KA2 3G14 และ 2G23 หลังการทดสอบ 3  และ 5 วัน พบว่า ที่ 3 วันหลังการ
ทดสอบ Bacillus ไอโซเลท 19W123 และ 8W14 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเน่าด าได้ดีกว่า
กรรมวิธีที่ไม่มีการพ่น Bacillus แต่ทั้งนี้ ทุกไอโซเลทมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเน่าด ากล้วยไม้ไม่
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่มีการพ่น Bacillus (ตารางที่ 4) 
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 การทดสอบศักยภาพของแบคทีเรีย Bacillus ในการควบคุมโรคเน่าด าหน้าวัวจ านวน 85 ไอ
โซเลท พบว่า มี 15 ไอโซเลท ที่มีศักยภาพในการยับยั้งเชื้อรา P. parasitica สาเหตุโรคเน่าด าของ
หน้าวัวบนอาหาร PDA และ มี 3 ไอโซเลท ได้แก่ 17G15 GM011 และ 22W11 ที่มีศักยภาพในการลด
การเกิดโรคเน่าด าของหน้าวัวในระดับโรงเรือน โดยสามารถลดอาการแผลเน่าบนใบหน้าวัวได้ประมาณ 
15 % เมื่อเปรียบเทียบกับใบหน้าวัวที่ไม่มีการพ่นด้วย Bacillus เพ่ือป้องกันการเกิดโรค ในการทดสอบ
ศักยภาพของแบคทีเรีย Bacillus ในการควบคุมโรคเน่าด ากล้วยไม้ จ านวน 110 ไอโซเลท พบว่า มี 
Bacillus 73 ไอโซเลท ที่สามารถยับยั้งเส้นใยของเชื้อรา P. parasitica บนอาหาร PDA และไอโซเลท 
19W123 และ 8W14 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเน่าด ากล้วยไม้ในระดับโรงเรือน ได้ดีกว่ากรรมวิธี
ที่ไม่มีการพ่น Bacillus แต่ทั้งนี้ ทุกไอโซเลทมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเน่าด ากล้วยไม้ ไม่แตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่มีการพ่น Bacillus 
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ตารางท่ี 1  แบคทีเรีย Bacillus 15 ไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเส้นใยเชื้อรา 
           Phytophthora parasitica  สาเหตุโรคเน่าหนา้วัว  ในห้องปฏิบัติการ  
 
ไอโซเลท ค่าเฉลี่ยความกว้างของ Inhibition zone (เซนติเมตร) 
GM011 1.355 
17G5 1.205 
20W14 1.100 
19W13 1.080 
22W11 0.870 
17G15 0.460 
22W10 0.425 
20W33 0.260 
22W12 0.175 
7W14 0.130 
22W8 0.115 
16W13 0.090 
KA28 0.065 
2G7 0.060 
22W43  0.040 
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ตารางท่ี 2  พื้นที่แผลโรคเนา่ด าที่เกิดจากเชื้อรา Phytophthora parasitica  บน 
     หน้าวัวที่ถูกยับยั้งโดย Bacillus 6 ไอโซเลท ที่ 3 5 และ 7 วันหลังการ 

    ปลูกเชื้อ 
 

ไอโซเลท/กรรมวิธี พื้นที่แผล (ตารางเซนติเมตร) 
3 DAI1/ 5 DAI1/ 7 DAI1/ 

C- 0.123 b 0.130 0.199b 
17G15 0.883a 1.085 1.337a 
22W11 0.916a 1.111 1.380a 
GM011 0.937a 1.203 1.230a 
C+ 1.047a 1.205 1.403a 
17G5 1.129a 1.376 1.719a 
19W13 1.206a 1.412 1.674a 
20W14 1.405a 1.674 1.930a 
CV (%) 42.18 49.55 46.13 
F (treatments) 3.529* 2.249 ns 2.791* 
1/   DAI : Day after Inoculated : 3 5 และ7 วันหลังการปลูกเช้ือ 
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ตารางท่ี 3  แบคทีเรีย Bacillus 15 ไอโซเลท (จาก 73 ไอโซเลท) ที่มีประสิทธิภาพใน 
     การยับยั้งเส้นใยเชื้อรา Phytophthora parasitica  สาเหตุโรคเน่ากล้วยไม้   

ในห้องปฏิบัติการ  
ไอโซเลท ค่าเฉลี่ยความกว้างของ Inhibition zone (เซนติเมตร) 
2G24 1.080 
19W13 1.060 
8W14 1.010 
KA2 0.790 
3G14 0.770 
2G23 0.770 
20W33 0.770 
29W3 0.730 
2G7 0.720 
22W11 0.710 
SA9 0.700 
26W7 0.700 
26W2 0.700 
13W5 0.690 
20W26 0.680 
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ตารางท่ี 4  พื้นที่แผลโรคเนา่ด าที่เกิดจากเชื้อรา Phytophthora parasitica  บน 
     กล้วยไม้ท่ีถูกยับย้ังโดย Bacillus  6 ไอโซเลท ที่ 3 และ 5 วันหลังการ 
     การปลูกเชื้อ 
 
ไอโซเลท/กรรมวิธี พื้นที่แผล (ตารางเซนติเมตร) 

3 DAI1/ 5 DAI1/ 
2G23 1.93a 8.577a 
KA2 2.64a 5.17ab 
3G14 2.04a 4.38abc 
19W13 1.47a 3.56bc 
2G24 2.48a 4.48abc 
8W14 1.65a 3.15bc 
C+ 1.75a 3.88bc 
C- 0.00b 0.00c 
CV 48.71 78.19 
F (treatments)       3.73 ** 2.67* 
1/   DAI : Day after Inoculated : 3 และ 5 วันหลังการปลูกเชื้อ 
 
 

--------------------------------------------------------------------- 
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การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ทีม่ีศักยภาพในการควบคุมเชื้อรา   
Didymella bryoniae  ( Auersw.)  Rehm. สาเหตุโรคยางไหล 

Screening of Antagonistic Bacterias for Control Gummy Stem Blight  
caused by  Didymella bryoniae ( Auersw.)  Rehm. 

  
ทัศนาพร  ทัศคร    ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล   ธารทิพย   ภาสบุตร   พีระวรรณ   พัฒนวิภาส   

กลุ่มวิจัยโรคพืช     ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดย่อ 

ส ารวจและเก็บตัวอย่างแตงกวา แตงร้าน แตงแคนตาลูป และแตงเมล่อนที่แสดงอาการโรคยาง
ไหล ที่ จ.สุพรรณบุรี สระแก้ว และพะเยา เพ่ือแยกหาเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จากตัวอย่างพืช พบว่า 
สามารถแยกไดเ้ชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จากส่วนของพืช จ านวน 14 ไอโซเลท และแยกได้จากดิน จ านวน 
80 ไอโซเลท  ในปี 2554 ได้ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จาก culture collection 
จ านวน 40 ไอโซเลท และ เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่แยกได้จากส่วนของพืช จ านวน 14 ไอโซเลท  รวม 
54 ไอโซเลท ผลการทดลองในปี 2554 สามารถคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคได้ดีทั้ง 3 ไอโซเลท  พบว่ามีเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มี
ประสิทธิภาพดี ทั้งหมด 34 ไอโซเลท  และในปี 2555 ได้ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ที่แยกได้จากดิน จ านวน 80 ไอโซเลท  ผลการทดลอง พบว่า สามารถคัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคได้ดี  ทั้งหมด 64 ไอโซเลท  
ซึ่งในการทดลองต่อไปจะน าเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่อยู่ในกลุ่มที่ 1 ซึ่งเป็นเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคโดยการวัดขนาดการสร้าง clear zone 
ที่กว้าง และสามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อสาเหตุได้ดีทั้ง 3 ไอโซเลท จ านวน 14  ไอโซเลท ไป
ทดสอบประสิทธิภาพต่อในสภาพโรงเรือนทดลองต่อไป 

 

 

 

 รหัสการทดลอง 03-04-54-01-03-01-05-54 
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ค าน า 

โรคยางไหล  ( Gummy Stem  Blight)       เกิดจากเชื้อสาเหตุ   Didymella  bryoniae   
( Auersw.)  Rehm.  เป็นโรคส าคัญที่พบมีการระบาดและเข้าท าลายในพืชตระกูลแตง  ประเทศไทย
พบมีการระบาดในพืชตระกูลแตง ในพ้ืนที่ปลูกทางภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ   ลักษณะ
อาการของโรคเริ่มแรกจะพบแผลฉ่ าน้ าที่บริเวณ ล าต้น  กิ่ง ก้าน และใบ  โดยเฉพาะบริเวณข้อต่อของ
ล าต้นกับกิ่ง  ลักษณะส าคัญของโรคคือ ที่แผลจะมียางเหนียวสีแดง (gummy ooze) ไหลเยิ้มออกมา
จากแผล และเกาะแห้งอยู่ที่บริเวณแผล   ซึ่งด้วยลักษณะอาการของโรคเช่นนี้  จึงได้มีการตั้งชื่อโรค
ตามอาการโรคที่พบ คือ  โรคยางไหล   ถ้าโรคมีการระบาดในระยะที่ติดผล  จะท าให้ต้นแตงมีการ
เจริญเติบโตช้า  ผลโตไม่เต็มที่  และในต้นที่อาการรุนแรงมาก  ต้นจะเหี่ ยวแห้งและยืนต้นตาย  ท า
ให้ผลผลิตที่ได้ลดลง  บางครั้งเกษตรกรจึงรีบเก็บผลผลิตก่อน  ทั้งที่แตงยังสุกไม่เต็มที่ท าให้ผลผลิตของ
แตงไม่ได้คุณภาพ  (ทัศนาพรและพีระวรรณ, 2552) 

ลักษณะอาการของโรคยางไหล เริ่มแรกจะพบแผลฉ่ าน้ าที่บริเวณ ล าต้น  กิ่ง ก้าน และใบ  
โดยเฉพาะบริเวณข้อต่อของล าต้นกับกิ่ง  หลังจากนั้นส่วนทีเป็นแผลจะบุ๋มลึก และเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล  
หรือน้ าตาลแดง  ลักษณะส าคัญของโรคคือ ที่แผลจะมียางเหนียวสีแดง (gummy ooze) ไหลเยิ้ม
ออกมาจากแผล และเกาะแห้งอยู่ที่บริเวณแผล   ส่วนอาการที่ใบก็จะพบใบเป็นแผลฉ่ าน้ าก่อน  
จากนั้นแผลที่ใบจะเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล  ลุกลามไปตามเส้นกลางใบท าให้ใบไหม้ วงจรการเกิดโรคของ
เชื้อรา D.  bryoniae สามารถอาศัยและติดไปได้ท้ังในเมล็ดพันธุ์และดิน (seed borne , soil borne)  
และอยู่ข้ามฤดูได้เป็นเวลานานในเศษซากพืชที่เป็นโรค  โดยอาศัยอยู่ใน  perithecium    เมื่อ
สภาพแวดล้อมเหมาะสมคือ มีความชื้นสูง  perithecium ที่อยู่บนเศษซากพืชก็จะเจริญแล้วสร้าง 
และปล่อย conidia ออกมา   และ conidia นี้สามารถแพร่กระจายไปกับน้ าฝน หรือระบบการให้น้ า   

วงจรการเกิดโรค  เนื่องจากเชื้อรา D.  bryoniae ที่สามารถอาศัยและติดไปได้ทั้งในเมล็ดพันธุ์
และดิน (seed borne , soil borne)  อยู่ข้ามฤดูได้เป็นเวลานานในเศษซากพืชที่เป็นโรค  โดยอาศัย
อยู่ใน pycnidia    เมื่อสภาพแวดล้อมเหมาะสมคือ มีความชื้นสูง  pycnidia ที่อยู่บนเศษซากพืชก็จะ
เจริญแล้วสร้าง และปล่อย conidia ออกมา   และ conidia นี้สามารถแพร่กระจายไปกับน้ าฝน หรือ
ระบบการให้น้ า  Sudisha และคณะ (2005) ได้ทดสอบผลของเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ 2  ชนิด คือ เชื้อ
รา T. hazianum และPseudomonas fluorescens ในการควบคุมเชื้อรา D.  bryoniae ที่ติดมา
กับเมล็ดพันธุ์ พบว่า เชื้อจุลินทรีย์ทั้ง 2 ชนิดสามารถยับยั้งการเกิดโรคได้และเพ่ิมผลผลิตของแคนตา
ลูปด้วย   Abd-El-Moity และคณะ (2009) ได้รายงานว่า การใช้เชื้อ Pseudomonas fluorescens , 
Bacillus subtilis ผสมร่วมกับเชื้อรา T. hazianum ในการป้องกันก าจัดโรคที่เกิดจากเชื้อราในพืช
ตะกูลแตงได้ดีเช่นเดียวกัน  เนื่องจากการศึกษาการป้องกันก าจัดเชื้อรา  D. bryoniae โดยการใช้
เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการควบคุมโรค มีการศึกษาและน ามาใช้ได้น้อย  ซึ่งจากรายงานพบว่า เชื้อรา 
Trichoderma spp. และ เชื้อ Bacillus sp. มีศักยภาพในการควบคุมเชื้อราในดินได้ดี  และน ามาใช้
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ในการควบคุมเชื้อรา D. bryoniae  ที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ แต่ในสภาพแปลงทดลองยังไม่เคยมี
การศึกษา  ดังนั้นเพ่ือได้วิธีการควบคุมโรคยางไหลโดยชีววิธี   จึงต้องมีการคัดเลือก ทดสอบ
ประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ต่อไป 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 

1. อาหารเลี้ยงเชื้อชนิดต่างๆ  

 2. กล้องจุลทรรศน์  

 3. อุปกรณ์เครื่องแก้วในห้องปฏิบัติการ 

 4. อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติก กล่องเก็บความเย็น   ปากกา   กรรไกร ฯลฯ   

           5. กล้องถ่ายภาพ 

วิธีการ 

1. การส ารวจและเก็บตัวอย่างเชื้อรา D. bryoniae  สาเหตุโรคยางไหลและการแยกเชื้อ 
ส ารวจและเก็บตัวอย่างเชื้อรา D. bryoniae   สาเหตุโรคยางไหล   จากแหล่งปลูกในแปลง

เกษตรกร   โดยเก็บตัวอย่างต้นพืชที่แสดงอาการเป็นโรค น ามาแยกเชื้อโดยวิธี tissue transplanting 
method จากส่วนของขอบแผลจากพืชที่เป็นโรค  โดยตัดเป็นชิ้นสี่เหลี่ยมขนาดเล็ก   ฟอกฆ่าเชื้อด้วย
คลอร็อก 10 เปอร์เซ็นต์แล้วล้างด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  จากนั้นจึงวางบนอาหารพีดีเอ (potato 
dextrose agar; PDA)  ทุกขั้นตอนปฏิบัติงานโดยเทคนิคปลอดเชื้อ  น าไปบ่มไว้ในอุณหภูมิ  25-30 
องศาเซลเซียส  หลังจากท่ีมีเชื้อเจริญออกมาจากขอบแผล  ตรวจสอบลักษณะของเชื้อที่แยกได้ภายใต้
กล้องจุลทรรศน์  ย้ายเชื้อเก็บรักษาในหลอดอาหารเพื่อเป็น stock culture  
 
2.   การแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

เก็บตัวอย่างต้นพืชที่เป็นโรค และต้นที่ปกติจากแหล่งปลูกของเกษตรกร เพ่ือน ามาแยกหาเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปักษ์โดยวิธี leaf washing technique และเก็บตัวอย่างดินมาแยกหาเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์โดยวิธี Soil dilution plate โดยน ามาเลี้ยงบนอาหารที่เหมาะสม  เมื่อพบมีเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์เจริญ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ  ให้บันทึกลักษณะของเชื้อ และแยกเชื้อเก็บไว้ให้บริสุทธิ์ 
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 3. การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุ
โรคยางไหลในห้องปฏิบัติการ 

           น าเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่แยกได้ในข้อ 2 มาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของ
เส้นใยเชื้อรา  D.  bryoniae  ในห้องปฏิบัติการ  โดยเลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรคบนอาหาร PDA เมื่อเชื้อรา
อายุ 5 วัน ใช้ cork borrer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 8 มิลลิเมตร เจาะบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อน ามา
วางตรงกลางอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  ใช้ loop ที่เผาไฟฆ่าเชื้อแล้วแตะโคโลนีเดี่ยวของเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ทดสอบไอโซเลทต่างๆ ที่เลี้ยงบนอาหาร NGA อายุ 24 ชั่วโมง ลงบนจานเลี้ยงเชื้อที่มีเชื้อรา
สาเหตุโรค  โดยขีดเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ให้มีความยาว 1 ซ.ม. จ านวน 4 จุด ตรงข้ามกันในแนว
กากบาทให้ห่างจากเชื้อรา 4  ซ.ม.  วางแผนการทดลองแบบ CRD  10 ซ้ า บ่มเชื้อไว้ที่อุณหภูมิห้อง 
วัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางการเจริญของเส้นใยเชื้อรา ในแต่ละไอโซเลทเปรียบเทียบกับการเจริญของ
เชื้อราเพียงอย่างเดียว  จากนั้นน าค่าที่วัดได้มาค านวณหาค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง  และคัดเลือกเชื้อ
ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคได้ดี มีระดับเปอร์เซ็นต์การยับยั้งตั้งแต่ 70 
เปอร์เซ็นต์ข้ึนไป  เพ่ือน าไปทดสอบในขั้นต่อไป 

เวลาและสถานที่ 
  เวลาสถานที่ 

เริ่มต้น ตุลาคม            2553      

สิ้นสุด กันยายน 2555 

  สถานที่ทดลอง  
          ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

          แปลงปลูกแตงของเกษตรกร  

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. การส ารวจและเก็บตัวอย่างเชื้อรา D. bryoniae  สาเหตุโรคยางไหลและการแยกเชื้อ 

ไดส้ ารวจและเก็บตัวอย่างเชื้อรา D. bryoniae   สาเหตุโรคยางไหล   จากแหล่งปลูกแตงแคน
ตาลูปและแตงเมล่อนที่ส าคัญของเกษตรกรใน จ.สุพรรณบุรี สระแก้ว และพะเยา โดยเก็บตัวอย่างต้น
พืชที่แสดงอาการเป็นโรค น ามาแยกเชื้อโดยวิธี tissue transplanting method พบว่าสามารถแยก
เชื้อราสาเหตุโรคจากอาการดังกล่าวได้ 3 ไอโซเลท ( ภาพที่ 1,2 ) 
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             ภาพที่ 1   ลักษณะอาการโรคต้นแตกยางไหลในแตงแคนตาลูป 

                        

                       ภาพที่ 2   ลักษณะโคโลนีเชื้อราสาเหตุโรค D. bryoniae  ที่แยกได้ 

 

2.   การแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

ไดเ้ก็บตัวอย่างต้น และ ใบแตงแคนตาลูปและแตงเมล่อนที่เป็นโรค และต้นที่ปกติจากแหล่ง
ปลูกของเกษตรกร เพ่ือน ามาแยกหาเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์โดยวิธี leaf washing technique และเก็บ
ตัวอย่างดินมาแยกหาเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์โดยวิธี Soil dilution plate โดยน ามาเลี้ยงบนอาหาร 
NGA และ PDA  ผลการทดลองพบว่า สามารถแยกไดเ้ชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จากส่วนของพืช จ านวน 
14 ไอโซเลท และแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จากดิน จ านวน 80 ไอโซเลท  (ภาพท่ี 3 ) และแยกเชื้อ
เก็บไว้ให้บริสุทธิ์เพ่ือใช้ในการทดสอบต่อไป 
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ภาพที่ 3   ลักษณะเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่แยกได้จากชิ้นส่วนพืช  

3. การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา
สาเหตุโรคยางไหลในห้องปฏิบัติการ 

ในปี 2554 ได้ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จาก culture collection จ านวน 
40 ไอโซเลท และเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่แยกได้จากส่วนต่างๆ ของพืช จ านวน 14 ไอโซเลท  รวม 54 
ไอโซเลท ในการยับยั้งการเจริญเส้นใยเชื้อรา D. bryoniae  สาเหตุโรคยางไหล จ านวน 3 ไอโซเลท 
คือ ไอโซเลทสระแก้ว ไอโซเลทสุพรรณบุรี ไอโซเลทพะเยา บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  ซึ่งได้คัดเลือก
เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคโดยการวัด
ขนาดการสร้าง clear zone ที่กว้างของเชื้อแต่ละไอโซเลท และสามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อ
สาเหตุได้ดีทั้ง 3 ไอโซเลท  จากผลการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
เจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรค พบว่ามีเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพดีทั้งหมด 34 ไอโซ
เลท  และท าการคัดเลือกโดยแยกประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ออกเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มท่ี 1 
คือ เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่สามารถสร้าง clear zone ได้กว้างและมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
เจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคได้ทั้ง 3 ไอโซเลท  ซึ่งพบมีเพียง 2 ไอโซเลท คือ BSC07 และ BSC24  
(ตารางท่ี 1)  กลุ่มท่ี 2 คือ เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษท์ี่สามารถสร้าง clear zone ได้กว้างและมี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคได้ 2 ไอโซเลท มี 14 ไอโซเลท คือ 
BSC04, BSC14, BSC16, BSC21, BSC23, BSC25, BSC27, BSC28, BSC32, BSC34, BSC39, 
BSC41, BSC49 และ BSC50 และกลุ่มท่ี 3 คือ เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่สามารถสร้าง clear zone ได้
กว้างและมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคได้เพียง 1 ไอโซเลท มี
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ทั้งหมด 18 ไอโซเลท คือ BSC03, BSC08, BSC10, BSC11, BSC13, BSC16, BSC20, BSC22, 
BSC23, BSC26, BSC35, BSC36, BSC38, BSC40, BSC49, BSC51 BSC52 และ BSC53 (ภาพท่ี 4)
ซึ่งจากผลการทดลองนี้สามารถคัดเลือกได้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพดี จ านวน 34 ไอโซ
เลท จากทั้งหมด 54 ไอโซเลท และได้เก็บเชื้อไว้ให้บริสุทธิ์เพื่อใช้ในการทดสอบต่อไป 

 

                     

                     

 

   ภาพที่ 4    การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์บนอาหารเลี้ยงเชื้อในห้องปฏิบัติการ 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 1  การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา

สาเหตุโรค  Didymella bryoniae  ท าการทดลองปี 2554  

 

เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

ขนาด clear zone ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการยับยั้งการเจริญ 

ของเชื้อสาเหตุโรค (ซ.ม.) 

   ไอโซเลทสระแก้ว   ไอโซเลทสุพรรณบุรี ไอโซเลทพะเยา 

BSC 01 0.77 0.54 0.00 

BSC 02 0.86 0.75 0.33 

BSC 03 0.53 0.96* 0.59 

BSC 04 0.71 0.97 0.95** 

BSC 05 0.75 0.82 0.59 

BSC 06 0.00 0.00 0.00 

BSC 07 0.96 1.32 1.26*** 

BSC 08 0.82 0.93* 0.72 

BSC 09 0.74 0.86 0.54 

BSC 10 0.86 0.91* 0.66 

BSC 11 1.07* 0.70 0.82 

BSC 12 0.83 0.69 0.69 

BSC 13 1.14* 0.49 0.62 

BSC 14 0.00 1.11 1.01** 

BSC 15 0.00 0.00 0.68 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 1  การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา

สาเหตุโรค  Didymella bryoniae ท าการทดลองปี 2554 

 

 

เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

ขนาด clear zone ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการยับยั้งการเจริญ 

ของเชื้อสาเหตุโรค (ซ.ม.) 

   ไอโซเลทสระแก้ว   ไอโซเลทสุพรรณบุรี ไอโซเลทพะเยา 

BSC 16 1.13 0.92** 0.84 

BSC 17 0.76 0.63 0.76 

BSC 18 0.69 0.49 0.50 

BSC 19 0.80 0.78 0.62 

BSC 20 1.05* 0.75 0.73 

BSC 21 0.70 1.06 1.26** 

BSC 22 0.77 0.78 0.95* 

BSC 23 0.96 0.82 1.13** 

BSC 24 0.99 0.92 1.00*** 

BSC 25 1.10 0.93** 0.84 

BSC 26 0.82 0.92* 0.78 

BSC 27 1.11 0.74 1.13** 

BSC 28 2.66 0.87 1.02** 

BSC 29 0.79 0.77 0.56 

BSC 30 0.88 0.75 0.65 
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ตารางท่ี 1  การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา

สาเหตุ โรค  Didymella bryoniae ท าการทดลองปี 2554 

 

 

เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

ขนาด clear zone ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการยับยั้งการเจริญ 

ของเชื้อสาเหตุโรค (ซ.ม.) 

   ไอโซเลทสระแก้ว   ไอโซเลทสุพรรณบุรี ไอโซเลทพะเยา 

BSC 31 0.83 0.69 0.76 

BSC 32 1.01 1.02** 0.60 

BSC 33 0.84 0.74 0.80 

BSC 34 1.02 0.96** 0.80 

BSC 35 0.88 1.14* 0.73 

BSC 36 0.93* 0.82 0.83 

BSC 37 0.75 0.89 0.82 

BSC 38 1.12* 0.78 0.89 

BSC 39 1.09 0.93** 0.41 

BSC 40 0.93* 0.74 0.81 

BSC 41 1.00 0.97** 0.49 

BSC 42 0.85 0.88 0.77 

BSC 43 0.66 0.89 0.74 

BSC 44 0.60 0.78 0.62 

BSC 45 0.00 0.00 0.00 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 1  การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา

สาเหตุโรค Didymella bryoniae  ท าการทดลองปี 2554 

 

 

เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

ขนาด clear zone ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการยับยั้งการเจริญ 

ของเชื้อสาเหตุโรค (ซ.ม.) 

   ไอโซเลทสระแก้ว   ไอโซเลทสุพรรณบุรี ไอโซเลทพะเยา 

BSC 46 0.65 0.63 0.66 

BSC 47 0.61 0.74 0.70 

BSC 48 0.77 0.85 0.66 

BSC 49 0.95 0.86 0.93** 

BSC 50 0.94 0.90** 0.70 

BSC 51 0.89 0.92* 0.73 

BSC 52 1.02* 0.61 0.60 

BSC 53 0.90* 0.87 0.58 

BSC 54 0.89 0.77 0.86 

 

หมายเหตุ :  * = เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคได้ 1 ไอโซเลท 

              ** = เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคได้ 2 ไอโซเลท 

  *** = เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคได้ 3 ไอโซเลท 

ในปี 2555 ได้ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่แยกได้จากดิน จ านวน 80 ไอโซ
เลท  ในการยับยั้งการเจริญเส้นใยเชื้อรา D. bryoniae  สาเหตุโรคยางไหล จ านวน 3 ไอโซเลท คือ ไอ
โซเลทสระแก้ว ไอโซเลทสุพรรณบุรี ไอโซเลทพะเยา บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  ซึ่งได้คัดเลือกเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคโดยการวัดขนาด
การสร้าง clear zone ที่กว้างของเชื้อแต่ละไอโซเลท และสามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อ
สาเหตุได้ดีทั้ง 3 ไอโซเลท  จากผลการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ



 

           
 

910 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

เจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรค พบว่ามีเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพดีทั้งหมด 34 ไอโซ
เลท  และท าการคัดเลือกโดยแยกประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ออกเป็น 3 กลุ่ม  กลุ่มที่ 1 
คือ เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่สามารถสร้าง clear zone ได้กว้างและมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
เจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคได้ทั้ง 3 ไอโซเลท  มีทั้งหมด 12 ไอโซเลท คือ BSS01, BSS27, 
BSS29, BSS32, BSS37, BSS55, BSS58, BSS64, BSS65, BSS69, BSS75 และ BSS77  (ตารางที่ 2)  
กลุ่มที่ 2 คือ เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่สามารถสร้าง clear zone ได้กว้างและมีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคได้ 2 ไอโซเลท มีทั้งหมด 25 ไอโซเลท คือ BSS04, BSS05, 
BSS08, BSS15, BSS16, BSS21, BSS30, BSS31, BSS34, BSS35, BSS36, BSS41, BSS43, BSS44, 
BSS50, BSS51, BSS52, BSS53, BSS56, BSS61, BSS62, BSS66, BSS71, BSS74, และ BSS79  
(ตารางที่ 2) และกลุ่มที่ 3 คือ เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่สามารถสร้าง clear zone ได้กว้างและมี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคได้เพียง  1 ไอโซเลท   มีทั้งหมด 27  
ไอโซเลท คือ BSS02, BSS03, BSS06, BSS09, BSS12, BSS18, BSS20, BSS22, BSS23, BSS24, 
BSS38, BSS39, BSS45, BSS46, BSS47, BSS48, BSS49, BSS54, BSS57, BSS60, BSS67, BSS68, 
BSS70, BSS72, BSS76, BSS78 และ BSS80  (ตารางท่ี 2) ซึ่งจากผลการทดลองนี้สามารถคัดเลือกได้
เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพดี จ านวน 64 ไอโซเลท จากทั้งหมด 80 ไอโซเลท และได้เก็บ
เชื้อไว้ให้บริสุทธิ์เพื่อใช้ในการทดสอบต่อไป 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

           
 

911 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 2 การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุ

โรค Didymella bryoniae  ท าการทดลองปี 2555  

 

เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

ขนาด clear zone ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการยับยั้งการเจริญ 

ของเชื้อสาเหตุโรค (ซ.ม.) 

   ไอโซเลทสระแก้ว   ไอโซเลทสุพรรณบุรี ไอโซเลทพะเยา 

BSS 01 1.46 1.39    1.71*** 

BSS 02 0.77 0.86  1.39* 

BSS 03 0.66 0.78  1.39* 

BSS 04 1.10 0.93   1.50** 

BSS 05 0.82 1.47   1.64** 

BSS 06 0.65 0.78  1.22* 

BSS 07 1.17   1.15** 0.42 

BSS 08 0.68 1.19   1.31** 

BSS 09 1.18* 0.00 0.74 

BSS 10 0.19 0.00 0.00 

BSS 11 0.00 0.00 0.00 

BSS 12 0.61 0.70 1.35* 

BSS 13 0.15 0.00 0.10 

BSS 14 0.24 0.00 0.17 

BSS 15 0.95 1.08 1.51** 

 

 



 

           
 

912 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 2 การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุ

โรค Didymella bryoniae  ท าการทดลองปี 2555  

 

เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

ขนาด clear zone ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการยับยั้งการเจริญ 

ของเชื้อสาเหตุโรค (ซ.ม.) 

   ไอโซเลทสระแก้ว   ไอโซเลทสุพรรณบุรี ไอโซเลทพะเยา 

BSS 16 0.76 1.35   1.34** 

BSS 17 0.87 0.61 0.72 

BSS 18 0.71 0.99 1.16* 

BSS 19 0.61 0.74 0.86 

BSS 20 0.80 0.58  1.06* 

BSS 21 0.81 1.08   1.05** 

BSS 22 0.91 0.75  1.19* 

BSS 23  1.02* 0.77 0.97 

BSS 24 0.84 0.86 1.03* 

BSS 25 0.60 0.78 0.81 

BSS 26 0.00 0.00 0.00 

BSS 27 1.11 1.94    1.86*** 

BSS 28 0.40 0.00 0.33 

BSS 29 1.12 1.43    1.93*** 

BSS 30 2.13 0.93   1.94** 

 

 



 

           
 

913 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 2 การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุ

โรค Didymella bryoniae  ท าการทดลองปี 2555  

 

เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

ขนาด clear zone ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการยับยั้งการเจริญ 

ของเชื้อสาเหตุโรค (ซ.ม.) 

   ไอโซเลทสระแก้ว   ไอโซเลทสุพรรณบุรี ไอโซเลทพะเยา 

BSS 31 0.96 1.25 1.68** 

BSS 32 1.08 1.54 1.63*** 

BSS 33 0.00 0.00 0.00 

BSS 34 0.74 1.25   1.02** 

BSS 35 1.68 0.99   1.57** 

BSS 36 0.87 1.27   1.28** 

BSS 37 1.09 1.13    1.15*** 

BSS 38 0.74 1.38* 0.96 

BSS 39 0.58 0.75 1.04* 

BSS 40 0.53 0.73 0.93 

BSS 41 1.27 0.93 1.08** 

BSS 42 1.26 1.00** 0.72 

BSS 43 1.15 0.51 1.04** 

BSS 44 1.41 0.76 1.35** 

BSS 45 1.53* 0.00 0.79 

 

 



 

           
 

914 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 2  การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา

สาเหตุโรค Didymella bryoniae  ท าการทดลองปี 2555  

 

เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

ขนาด clear zone ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการยับยั้งการเจริญ 

ของเชื้อสาเหตุโรค (ซ.ม.) 

   ไอโซเลทสระแก้ว   ไอโซเลทสุพรรณบุรี ไอโซเลทพะเยา 

BSS 46 1.64* 0.80 0.90 

BSS 47 1.17* 0.76 0.80 

BSS 48 1.63* 0.70 0.96 

BSS 49 1.81* 0.00 0.41 

BSS 50 1.48 0.65   1.24** 

BSS 51 1.42 0.76   1.21** 

BSS 52 1.41 0.91   1.23** 

BSS 53 1.53 0.90   1.34** 

BSS 54  1.28* 0.97 0.99 

BSS 55 1.35 1.06    1.23*** 

BSS 56 1.25   1.15** 0.95 

BSS 57 1.06* 0.96 0.80 

BSS 58 2.18 1.41 1.09*** 

BSS 59 0.00 0.00 0.11 

BSS 60 1.35* 0.00 0.29 

 

 



 

           
 

915 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 2 การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุ

โรค Didymella bryoniae  ท าการทดลองปี 2555  

 

เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

ขนาด clear zone ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการยับยั้งการเจริญ 

ของเชื้อสาเหตุโรค (ซ.ม.) 

   ไอโซเลทสระแก้ว   ไอโซเลทสุพรรณบุรี ไอโซเลทพะเยา 

BSS 61 1.54 0.00   1.34** 

BSS 62 1.24 1.25** 0.96 

BSS 63 0.92 0.00 0.87 

BSS 64 1.18 1.29    1.27*** 

BSS 65 1.43 1.00    1.55*** 

BSS 66 0.88 1.17   1.18** 

BSS 67 0.60 0.00 1.26* 

BSS 68 1.08* 0.00 0.00 

BSS 69 1.10 1.09     1.05*** 

BSS 70 0.93 1.00* 0.92 

BSS 71 1.24 0.00   1.31** 

BSS 72 1.09* 0.00 0.15 

BSS 73 0.00 0.00 0.00 

BSS 74 1.43 0.76   1.17** 

BSS 75 1.07 1.12     1.66*** 

 

 



 

           
 

916 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 2 การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุ

โรค Didymella bryoniae  ท าการทดลองปี 2555  

 

เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

ขนาด clear zone ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการยับยั้งการเจริญ 

ของเชื้อสาเหตุโรค (ซ.ม.) 

   ไอโซเลทสระแก้ว   ไอโซเลทสุพรรณบุรี ไอโซเลทพะเยา 

BSS 76 0.89 0.97 2.01* 

BSS 77 1.38 1.46    1.47*** 

BSS 78 0.88 1.19* 1.10 

BSS 79 1.31 0.78   1.60** 

BSS 80 0.96 0.78  1.23* 

 

หมายเหตุ :  * = เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคได้ 1 ไอโซเลท 

              ** = เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคได้ 2 ไอโซเลท 

  *** = เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคได้ 3 ไอโซเลท 

 
 เนื่องจากในการคัดเลือกครั้งนี้มีเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่ได้จากการทดสอบประสิทธิภาพการ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคในปี 2554 จ านวน 34 ไอโซเลท และในปี 2555 จ านวน 64 ไอโซ
เลท รวมทั้งหมด 98 ไอโซเลท  ซึ่งในการคัดเลือกเพ่ือน าไปใช้ในสภาพโรงเรือนทดลองมีจ านวนมาก
เกินไป จึงได้ท าการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์เพ่ือคัดเลือกให้ได้เชื้อที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด ดังนั้น
จึงได้น าเอาเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่อยู่ในกลุ่มท่ี 1 ที่สามารถยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคได้ดีทั้ง 3 ไอโซเลท 
จ านวน 14 ไอโซเลท มาทดสอบอีกครั้งเพ่ือยืนยันประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ดังกล่าวก่อน
น าไปทดสอบในสภาพโรงเรือนทดลองต่อไป (ตารางท่ี 3 )  

 

 



 

           
 

917 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 3  การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์กลุ่มที่ 1 จ านวน 14 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพในการ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรค D. bryoniae  ทั้ง 3 ไอโซเลท ท าการทดลองปี 2555  

 

เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

ขนาด clear zone ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการยับยั้งการเจริญ 

ของเชื้อสาเหตุโรค (ซ.ม.) 

   ไอโซเลทสระแก้ว   ไอโซเลทสุพรรณบุรี ไอโซเลทพะเยา 

BSC 07 1.12* 0.83 0.69 

BSC 24 0.84 0.78 0.77 

BSS 01 1.44 1.33    1.11*** 

BSS 27 1.71 1.01**    0.96 

BSS 29 1.11 0.68     1.14** 

BSS 32 1.46* 0.91 0.88 

BSS 37 1.64 0.82   1.43** 

BSS 55 1.35 0.84 1.01** 

BSS 58 1.81 1.21    1.14*** 

BSS 64 1.51   1.21** 0.96 

BSS 65 1.65 1.48 1.32*** 

BSS 69 1.21* 0.67 0.73 

BSS 75 1.20 0.86     1.85** 

BSS 77 1.26* 0.86   0.92 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 

จากการส ารวจและเก็บตัวอย่างแตงกวา แตงร้าน แตงแคนตาลูป และแตงเมล่อนที่แสดง
อาการของโรคยางไหล ที่แปลงเกษตรกร จ.สุพรรณบุรี สระแก้ว และพะเยา และสุ่มเก็บตัวอย่างดิน ใน
ปี 2554 – 2555 พบว่า สามารถแยกได้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จากส่วนของพืช จ านวน 14 ไอโซเลท 
และแยกได้จากดิน จ านวน 80 ไอโซเลท   ในปี 2554 ได้ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์จาก culture collection จ านวน 40 ไอโซเลท และ เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่แยกได้จากส่วน
ของพืช จ านวน 14 ไอโซเลท  รวม 54 ไอโซเลท ผลการทดลองในปี 2554 สามารถคัดเลือกเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคโดยการวัดขนาด
การสร้าง clear zone ที่กว้างของเชื้อแต่ละไอโซเลท และสามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อสาเหตุ
ได้ดีทั้ง 3 ไอโซเลท  พบว่ามีเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพดีทั้งหมด 34 ไอโซเลท   

ในปี 2555 ได้ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จากดิน จ านวน 80 ไอโซเลท  
ผลการทดลอง พบว่า สามารถคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของ
เส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคโดยการวัดขนาดการสร้าง clear zone ที่กว้างของเชื้อแต่ละไอโซเลท และ
สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อสาเหตุได้ดีทั้ง 3 ไอโซเลท  พบว่ามีเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มี
ประสิทธิภาพดีทั้งหมด 64 ไอโซเลท   

ดังนั้นจากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใย
เชื้อราสาเหตุโรค 3 ไอโซเลท ทั้งหมด 134  ไอโซเลท สามารถคัดเลือกได้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มี
ประสิทธิภาพดี จ านวน  98 ไอโซเลท  ซึ่งในเบื้องต้นจะน าเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่อยู่ในกลุ่มที่ 1 
จ านวน 14  ไอโซเลท ไปทดสอบประสิทธิภาพต่อในสภาพโรงเรือนทดลองต่อไป 
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การคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุม เช้ือรา Rhizoctonia   solani 

Select and Test of  biological control  for Rhizoctonia. solani 
 

พีระวรรณ พัฒนวิภาส1/ ทัศนาพร ทัศคร1/  ธารทิพย ภาสบุตร1/ 
ศิวิไล   ลาภบรรจบ2/        อ้อยทิน   จันทร์เมือง3/ 

1/ กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
                           2/ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ สถาบันวิจัยพืชไร่ 
                           3/ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ สถาบันวิจัยพืชไร่ 

 
 

บทคัดย่อ 
               เก็บตัวอย่างกาบใบข้าวโพดที่แสดงอาการไหม้หรือจุดมาท าการแยกเชื้อและศึกษาเชื้อที่
แยกได้พบว่าคือ Rhizoctonia   solani  น าเชื้อที่แยกได้ มาทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ในการยับยั้ง
การเจริญของเส้นใยเชื้อรา Rhizoctonia   solani  ในห้องปฏิบัติการกับจุลินทรีย์จากหน่วยเก็บจุลินทรีย์
โรคพืช จ านวน 181 isolate บนอาหาร PDA  พบว่าเชื้อจุลินทรีย์ จ านวน 13 ไอโซเลท แสดง
ปฏิกิริยายับยั้งเชื้อ Rhizoctonia   solani   หลังการทดสอบบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 2 วัน น าเชื้อที่มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Rhizoctonia solani  จ านวน 13  ไอโซเลท น าไป
ทดสอบในขั้นต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รหัสการทดลอง   03-04-54-01-03-01-06-54 
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ค าน า 
      เชื้อรา   Rhizoctonia   solani  มีลักษณะที่ส าคัญคือไม่สร้าง asexual spore คงมีแต่

เส้นใย เส้นใยจะอัดรวมกันเป็นเม็ด  Sclerotia  เพ่ืออยู่ข้ามฤดูโดยเม็ด   Sclerotia      จะอยู่ในดิน
และซากพืช      หรือพืชอาศัยและแพร่ระบาดท าความเสียหายในฤดูปลูกต่อไป  เชื้อราชนิดนี้ท าให้
เกิดโรคกับพืชหลายชนิด ลักษณะอาการของโรคท่ีเกิดจากเชื้อราชนิดนี้ ส่วนใหญ่ท าให้เกิดอาการเน่า
บนเมล็ด และต้นกล้าที่ยังไม่โผล่พ้นระดับผิวดิน และเน่าระดับดินเช่นโรคโคนเน่าของกล่ าปลี  พี
ระวรรณ (2546)รายงานว่าโรคกาบและใบไหม้ข้าวโพดสามารถเข้าท าลายข้าวโพดได้ตั้งแต่ระยะกล้า
ข้าวโพดที่อ่อนแอจะท าให้ต้นกล้าเน่าหักพับล้มลง   และพบอาการของโรคบนส่วนต่าง  ๆ ของ
ข้าวโพด  เช่น  ล าต้น  ใบ  กาบใบ  กาบฝัก   และ ฝัก มีรายงานว่าดินที่มีเชื้อ    Rhizoctonia  
solani    อยู่ 15,19 และ 1 เปอร์เซ็นต์    จะท าให้ผลผลิตข้าวโพดลด  47 , 42 และ 8 เปอร์เซ็นต์
ตามล าดับ   (Sumner and Minton, 1989 )  โรคกาบใบแห้งของข้าวโดยพบว่าระยะข้าวแตกกอ 
ลักษณะแผลสีเขียวปนเทาปรากฏตามกาบใบตรงบริเวณใกล้ระดับน้ าแผลจะลุกลามขยายใหญ่ขึ้นจน
มีขนาดไม่จ ากัดและลุกลามขยายขึ้นถึงใบข้าวถ้าเป็นพันธุ์ข้าวที่อ่อนแอ แผลสามารถลุกลามถึงใบธง
และกาบหุ้มรวงข้าว ท าให้ใบและกาบใบเหี่ยวแห้งผลผลิตลดลง(กองโรคพืชและจุลชีววิทยา, 2543) 
มีรายงานว่าใช้สาร   Validamycin   สามารถควบคุมโรคได้ดีที่สุด(Dalmacio   et  al .,  1990)   

 
วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
             1. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างโรคพืช ได้แก่ กรรไกรตัดแต่งก่ิง ถุงพลาสติกส าหรับเก็บตัวอย่าง 
กระดาษหนังสือพิมพ์   ปากกาเคมี หนังยาง  
             2. สารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ แอธิลแอลกอฮอล์ 75% 
             3. อาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA), water agar (WA)  
             4. วัสดุอุปกรณ์ในหัองปฏิบัติการ ได้แก่ จานอาหารเลี้ยงเชื้อ ขวดดูแรน บีกเกอร์ กระบอก
ตวง ใบมีดผ่าตัด เข็มเขี่ยปลายแหลม สไลด์ cover slip  
             5. ตู้ปลอดเชื้อ หม้อนึ่งความดัน ตู้อบความร้อน เครื่องชั่ง 
             6. กล้องจุลทรรศน์  
วิธีการ 
                  1. การศึกษาการป้องกันก าจัดเชื้อRhizoctonia    solani  โดยชีววิธี  ใน
ห้องปฏิบัติการ 

1.1 การเก็บตัวอย่างเชื้อรา Rhizoctonia  solani  และการแยกเชื้อ 
  ส ารวจและเก็บตัวอย่างเชื้อรา Rhizoctonia solani  จากแหล่งปลูกในไร่เกษตรกร   น ามา

แยกเชื้อโดยวิธี tissue transplanting method จากส่วนของขอบแผลจากพืชที่เป็นโรค  โดยตัดเป็น
ชิ้นสี่เหลี่ยมขนาดเล็ก   ฟอกฆ่าเชื้อด้วยคลอร็อก 10 เปอร์เซ็นต์แล้วล้างด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  จากนั้น
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จึงวางบนอาหารพีดีเอ (potato dextrose agar; PDA)  ทุกขั้นตอนปฏิบัติงานโดยเทคนิคปลอดเชื้อ  
น าไปบ่มไว้ในอุณหภูมิ  25-30 องศาเซลเซียส  หลังจากที่มีเชื้อเจริญออกมาจากขอบแผล  ตรวจสอบ
ลักษณะของเชื้อที่แยกได้ภายใต้กล้องจุลทรรศน์  ย้ายเชื้อเก็บรักษาในหลอดอาหารเพื่อเป็น stock 
culture  

        2. การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา 
Rhizoctonia solan.  ในห้องปฏิบัติการ 
                  น าจุลินทรีย์ที่เก็บไว้หนว่ยเก็บจุลินทรีย์โรคพืช มาทดทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้ง
การเจริญของเส้นใยเชื้อรา  Rhizoctonia solani ในห้องปฏิบัติการ โดยเลี้ยงเชื้อราบนอาหาร PDA 
เมื่อเชื้อราอายุ 2 วัน ใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 8 มิลลิเมตร เจาะบริเวณขอบโคโลนีของ
เชื้อน ามาวางตรงกลางอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  ใช้ loop ที่เผาไฟฆ่าเชื้อแล้วแตะโคโลนีเดี่ยวของเชื้อ
แบททีเรียทดสอบไอโซเลทต่างๆ ที่เลี้ยงบนอาหาร RNV อายุ 24 ชั่วโมง ลงบนจานเลี้ยงเชื้อที่มีเชื้อรา 
Rhizoctonia solani  โดยขีดเชื้อจุลินทรีย์มีความยาว 1 ซม. จ านวน 4 จุด ตรงข้ามกันในแนว
กากบาทให้ห่างจากเชื้อรา 4 ซม.  วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ า บ่มเชื้อไว้ที่อุณหภูมิห้อง วัด
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางการเจริญของเส้นใยเชื้อรา ในแต่ละไอโซเลทเปรียบเทียบกับการเจริญของเชื้อ
ราเพียงอย่างเดียว  
                    2. การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการควบคุมเชื้อรา 
Rhizoctonia solani  ในสภาพเรือนทดลอง  

น าจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา Rhizoctonia solani   
มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อรา Rhizoctonia solani ในสภาพเรือนทดลองที่มีการปลูก
เชื้อให้กับพืชอาศัยของเชื้อรา Rhizoctonia solani  มีข้ันตอนการทดลองดังนี้ 

2.1 การปลูกพืชทดสอบ   
ปลูกพืชทดสอบ ในกระถางพลาสติกที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 50 ซ.ม. จ านวน 4 

ต้นต่อกระถาง  4 กระถางต่อ 1 ซ้ า วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า   

2.2 การเพ่ิมปริมาณเชื้อรา Rhizoctonia solani  เพ่ือใช้ในการปลูกเชื้อ 
        น าเมล็ดข้าวฟ่าง มาแช่น้ านานประมาณ 18 ชั่วโมง  เปลีย่นน้ าที่แช่เมล็ด 3-4 ครั้ง 

เพ่ือให้เมล็ดสะอาด  จากนั้นจึงน าเมล็ดบรรจุลงในถุงพลาสติกทนความร้อน ปริมาณ 2 ใน 3 ของ
ภาชนะ  น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส  ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว เป็นเวลา 45 
นาที  ทิ้งไว้ให้เย็นแล้วจึงนึ่งฆ่าเชื้อซ้ าอีกครั้งในวันถัดมา   เขี่ยชิ้นวุ้นที่มีเส้นใยของเชื้อเจริญอยู่ลงไปใน
ถุงข้าวฟ่างที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว เมื่อเริ่มมีการเจริญของเส้นใยบนเมล็ดข้าวฟ่าง  เขย่าถุงเพ่ือให้เชื้อกระจาย 
ไม่เกาะเป็นก้อนแข็ง  บ่มไว้เป็นเวลา 3  สัปดาห์  ที่อุณหภูมิห้อง  จากนั้นน าเมล็ดข้าวฟ่างที่มีเชื้อ
เจริญอยู่มาบุบให้แตกเพ่ือให้มีขนาดเล็กลงและมีความสม่ าเสมอ   น าเชื้อที่เตรียมได้ไปปลูกเชื้อให้กับ
พืชที่ปลูกในเรือนทดลอง 
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2.3 การพ่นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์  ตามชนิดที่ได้จากผลลการทดลองในห้องปฏิบัติการ  

11.3  การบันทึกข้อมูล 
- วัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางการเจริญของเส้นใยเชื้อรา ในแต่ละไอโซเลท

เปรียบเทียบกับการเจริญของเชื้อราเพียงอย่างเดียว  
              -    การประเมินความรุนแรงของโรค  หลังปลูกเชื้อ สังเกตอาการ บันทึกระดับ
ความรุนแรงของการเกิดโรคทุกสัปดาห์ก่อนที่จะมีการพ่นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์   

เวลาและสถานที่ 
            ตุลาคม 2553 – กันยายน 2554 
            กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
            แปลงปลูกพืชของเกษตรกร 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
                 1.การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชต่อเชื้อ Rhizoctonia 
solani   ในห้องปฏิบัติการ 

1.1 การเก็บตัวอย่างเชื้อรา Rhizoctonia solani   และการแยกเชื้อ 
              ผลการส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างโรคพืชที่มีลักษณะอาการกาบใบไหม้หรือ

จุดของข้าวโพด ได้รวบรวมตัวอย่างพืชที่แสดงลักษณะอาการไหม้หรือจุดแหล่งปลูกพืชจังหวัด
นครราชสีมา น ามาแยกเชื้อโดยวิธี tissue transplanting method ตรวจสอบลักษณะของเชื้อที่แยก
ได้ภายใต้กล้องจุลทรรศน์  ย้ายเชื้อเก็บรักษาในหลอดอาหารเพื่อเป็น stock culture ส าหรับทดสอบ
ต่อไป 

                           1.2 การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อ
รา Rhizoctonia solani    ในห้องปฏิบัติการ 
                  การทดทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Rhizoctonia 
solani    ในห้องปฏิบัติการ โดยเลี้ยงเชื้อราบนอาหาร PDA เมื่อเชื้อราอายุ 2 วัน ใช้ cork borer 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 8 มิลลิเมตร เจาะบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อน ามาวางตรงกลางอาหารเลี้ยงเชื้อ 
PDA  ใช้ loop ที่เผาไฟฆ่าเชื้อแล้วแตะโคโลนีเดี่ยวของเชื้อแบททีเรียทดสอบไอโซเลทต่างๆ ที่เลี้ยงบน
อาหาร RNV อายุ 24 ชั่วโมง ลงบนจานเลี้ยงเชื้อที่มีเชื้อรา  Rhizoctonia solani   โดยขีด
เชื้อจุลินทรีย์มีความยาว 1 ซม. จ านวน 4 จุด ตรงข้ามกันในแนวกากบาทให้ห่างจากเชื้อรา 4 ซม.  
วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ า บ่มเชื้อไว้ที่อุณหภูมิห้อง วัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางการเจริญของ
เส้นใยเชื้อรา Rhizoctonia solani   ในแต่ละไอโซเลทเปรียบเทียบกับการเจริญของเชื้อราเพียงอย่าง
เดียว คัดเลือกเชื้อที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Rhizoctonia solani  จ านวน 
13  ไอโซเลท น าไปทดสอบในขั้นต่อไป 
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ตารางท่ี 1 การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์(ชุดที่ 1)ในการยับยั้งการเจริญของเส้น
ใยเชื้อรา Rhizoctonia solani     บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  

 

ไอโซเลท ค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง 

1 57.08 

2 59.31 

3 61.11 

4 69.58 

5 59.86 

6 51.25 

7 47.92 

8 52.92 

9 37.78 

10 54.31 

11 0.00 

12 46.81 

13 52.08 

14 43.61 

15 45.69 

16 50.28 

17 50.28 
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ตารางท่ี 1(ต่อ) 

ไอโซเลท ค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง 

18 42.22 
19 47.78 
20 45.69 
21 57.36 
22 49.72 
23 54.72 
24 56.11 
25 53.33 
26 43.75 
27 46.94 
28 47.78 
29 57.36 
30 53.19 
31 46.11 
32 45.00 
33 44.72 
34 0.00 
35 45.28 
36 34.58 
37 51.25 
38 52.91 
39 44.72 
40 0.00 
41 0.00 
42 45.41 
43 51.11 
44 0.00 
45 54.30 
46 47.78 
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ตารางท่ี 1(ต่อ) 

ไอโซเลท ค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง 

47 49.17 
48 45.69 
49 40.28 
50 0.00 
51 25.83 
52 58.61 
53 45.83 
54 54.83 
55 48.19 
56 17.78 
57 50.42 
58 8.47 
59 0.00 
60 47.91 
61 48.75 
62 37.64 
63 46.94 
64 44.58 
65 45.97 
66 48.19 
67 18.89 
68 21.94 
69 43.056 
70 0.00 

control 0.00 
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ตารางท่ี 2 การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์(ชุดที่ 2)ในการยับยั้งการเจริญของเส้น
ใยเชื้อรา Rhizoctonia solani     บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  

ไอโซเลท ค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง 

1 50.00 

2 53.00 

3 49.86 

4 50.97 

5 0.00 

6 49.44 

7 49.44 

8 51.67 

9 52.36 

10 52.50 

11 49.58 

12 49.72 

13 15.56 

14 2.78 

15 51.39 

16 0.00 

17 0.00 
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ตารางท่ี 2(ต่อ) 

ไอโซเลท ค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง 

18 11.53 
19 51.81 
20 47.50 
21 0.00 
22 44.44 
23 33.89 
24 47.50 
25 49.17 
26 48.19 
27 49.17 
28 52.36 
29 0.00 
30 48.33 
31 51.25 
32 51.81 
33 49.17 
34 51.39 
35 50.69 
36 46.39 
37 45.14 
38 45.14 
39 45.83 
40 49.58 
41 45.42 
42 49.17 
43 47.64 
44 45.56 
45 0.00 
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ตารางท่ี 2(ต่อ) 

ไอโซเลท ค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง 

46 47.21 

47 47.80 

48 6.76 

49 48.87 

50 45.43 

51 41.39 

52 43.53 

53 46.02 

54 51.00 

55 44.12 

56 32.85 

57 13.04 

58 42.94 

59 40.68 

60 45.31 

61 16.96 

62 47.56 
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ตารางท่ี 2(ต่อ) 

ไอโซเลท ค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง 

63 46.14 
64 6.76 
65 6.76 
66 47.21 
67 44.36 
68 41.28 
69 46.02 
70 47.80 
71 41.28 
72 41.99 
73 6.76 
74 43.41 
75 50.65 
76 42.82 
77 40.68 
78 44.36 
79 42.23 
80 41.51 

control 0.00 
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ตารางท่ี 3 การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์(ชุดที่ 3)ในการยับยั้งการเจริญของเส้น
ใยเชื้อรา Rhizoctonia solani     บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  

ไอโซเลท ค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง 

1 52.77 

2 0.00 

3 46.00 

4 0.00 

5 0.00 

6 13.00 

7 18.55 

8 42.66 

9 52.44 

10 35.55 

11 54.11 

12 35.22 

13 0.00 

14 38.00 

15 0.00 

16 7.44 

17 0.00 
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ตารางท่ี 3(ต่อ) 

ไอโซเลท ค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง 

18 35.22 
19 5.55 
20 14.88 
21 45.55 
22 37.11 
23 33.33 
24 44.44 
25 44.44 
26 44.77 
27 29.66 
28 44.44 
29 37.66 
30 45.22 
31 44.44 

control 0.00 
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การคัดเลือกแบคทีเรีย Pasteuria penetrans ที่มีศักยภาพในการควบคุม 
ไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp. 

Screening of potential Pasteuria penetrans isolates for controlling  
root-knot nematodes Meloidogyne spp.  

 
 ไตรเดช ข่ายทอง1/    ธิติยา สารพัฒน์1/       มนตรี เอ่ียมวิมังสา1/         ปิยรัตน์ ธรรมกิจวัฒน์2/ 

1/กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุ่มวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 

 
 

รายงานความก้าวหน้า 
 Pasteuria penetrans เป็นแบคทีเรียแกรมบวกที่สามารถสร้างเอ็นโดสปอร์ และเป็น 
obligate parasite ของไส้เดือนฝอยรากปม (Meloidogyne spp.) P. penetrans มีศักยภาพในการ
น าไปผลิตเป็นชีวภัณฑ์เพ่ือใช้ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม การเป็น obligate parasite ท าให้ P. 
penetrans ต้องเจริญเติบโตในไส้เดือนฝอยอาศัยเพ่ือครบวงชีวิต ซึ่งเป็นอุปสรรคในการผลิตสปอร์ให้
ได้จ านวนมาก ท าให้แบคทีเรียชนิดนี้ไม่ได้รับความสนใจมากนัก ต่อมามีรายงานการผลิต Pasteuria 
เชิงพาณิชย์โดยการเลี้ยงบนอาหารเทียมได้ส าเร็จ ท าให้ P. penetrans  ไดร้ับความสนใจอีกครั้ง P. 
penetrans  มีความจ าเพาะเจาะจงกับชนิดของไส้เดือนฝอยรากปม ดังนั้นการรวบรวมและคัดเลือก P. 
penetrans สายพันธุ์ที่เป็นของไทย เพ่ือใช้ควบคุมประชากรไส้เดือนฝอยรากปมในประเทศไทย อาจ
ได้สายพันธุ์ที่มีประสิทธิภาพดีกว่าสายพันธุ์จากต่างประเทศ ซ่ึงควรท าก่อนที่จะมีการน า P. 
penetrans  สายพันธุ์จากต่างประเทศเข้ามาใช้ เพราะจะท าให้การหาแบคทีเรียสายพันธุ์ไทยท าได้
ยาก งานวิจัยนี้ได้รวบรวม P. penetrans โดยการบดตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือนฝอยรากปมที่แยก
ได้จากหัวมันฝรั่ง (Solanum tuberosum cv. Atlantic) และมันขี้หนู (Coleus parvifolius) และ
แยกจากผงรากท่ีได้จากการบดรากพริก (Capsicum annuum) ที่เป็นโรครากปม น าไปปั่นเหวี่ยงใน
น้ ากลั่นแล้วน าของเหลวส่วนบนมาตรวจหาสปอร์ของ P. penetrans โดยใช้ตัวอ่อนระยะที่สองของ
ไส้เดือนฝอยรากปมเป็นเหยื่อล่อ พบ P. penetrans ในตัวอย่างจากมันฝรั่ง มันขี้หนู และรากพริก
เท่ากับ 33.3 83.8 และ 5.3 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ 
 

 

 

รหัสการทดลอง 03-04-54-01-03-01-07-54 
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ค าน า 

  ไส้เดือนฝอยรากปม (Root-knot nematodes: Meloidogyne spp.) มีพืชอาศัยมากกว่า 
2,000 ชนิด แพร่ระบาดและท าลายพืชปลูกหลายชนิดในประเทศไทย เช่น พริก, มะเขือเทศ มันฝรั่ง 
ปทุมมา และฝรั่ง เป็นต้น โดยไส้เดือนฝอยรากปมชนิดที่ส าคัญ คือ M. incognita และ M. javanica 
แนวทางการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม นอกจากการเขตกรรม และการใช้สารเคมีแล้ว การใช้
เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการควบคุมแบบชีววิธีเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่มีความเป็นไปได้  เชื้อแบคทีเรีย 
Pasteuria penetrans เป็นหนึ่งในศัตรูธรรมชาติที่มีการศึกษามาเป็นระยะเวลานาน และพบว่ามี
ประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมได้ (Gowen et al., 2008) Pasteuria spp. เป็น
แบคทีเรียปรสิต ที่สร้างเอ็นโดสปอร์ ติดสีแกรมบวก เป็นปรสิตที่ต้องเจริญเติบโตในสิ่งมีชีวิตนั้นๆ เพ่ือ
การครบวงชีวิต (obligate parasite) การจ าแนกชนิดของ Pasteuria spp. ปัจจุบันยังไม่ชัดเจนแต่มี
การแบ่งออกอย่างคร่าวๆ ออกเป็น 6 สปีชีส์ คือ P. ramosa เป็นปรสิตของ water flea (Daphnia 
magna) P. thornei เป็นปรสิตของไส้เดือนฝอยรากแผล Pratylenchus penetrans P. 
nishizawae เป็นปรสิตของไส้เดือนฝอย Heterodera และ Globodera spp. P. usage เป็นปรสิต
ของไส้เดือนฝอย Belonolaimus longicaudatus P. hartismeri เป็นปรสิตของไส้เดือนฝอยรากปม 
M. ardensis ส าหรับ P. penetrans เป็นปรสิตของไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp. 
(Gowen et al., 2008) Chen and Dickson (1998) ได้รวบรวมงานวิจัยเกี่ยวกับ P. penetrans ทั้ง
ประวัติของแบคทีเรียชนิดนี้ รวมทั้งชีววิทยา นิเวศวิทยา และการใช้แบคทีเรียชนิดนี้ในการควบคุม
ไส้เดือนฝอยรากปมแบบชีววิธี P. penetrans เข้าท าลายไส้เดือนฝอย โดยสปอร์ที่อยู่ในดินจะเกาะติด
กับผนังล าตัวของตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอย เมื่อไส้เดือนฝอยเข้าท าลายรากพืช และเริ่มชัก
น าเซลพืชเพื่อสร้างแหล่งอาหาร (feeding site) สปอร์ของ P. penetrans จะสร้าง germ tube แทง
ผ่านผนังล าตัวและพัฒนาเป็น dichotomous septate mycelium ในช่องว่างภายในล าตัวของ
ไส้เดือนฝอย ต่อมา mycelium จะเข้าสู่ระยะ sporogenesis และสุดท้ายจะพัฒนาเป็น single 
sporangia ที่มี endospore อยู่ภายใน การสร้างสปอร์ของ P. penetrans ภายในตัวเต็มวัยเพศเมีย
ของไส้เดือนฝอย จะท าลายการสร้างไข่ ท าให้ไส้เดือนฝอยไม่สามารถขยายพันธุ์ได้ ในระยะยาวจะท า
ให้ประชากรของไส้เดือนฝอยในดินลดลง ตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยรากปมเมื่อถูกสปอร์ของ 
P. penetrans เกาะอยู่ที่ผนังล าตัวจ านวนมาก จะท าให้ความสามารถในการเคลื่อนที่และการเข้า
ท าลายรากพืชลดลง (Sano and Gaspard, 1995; Adiko and Gowen, 1999) มีรายงานถึง
ประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมของ P. penetrans ในพืชหลายชนิด เช่น มะเขือเทศ 
พริก ยาสูบ กระเจี๊ยบ องุ่น และข้าวสาลี เป็นต้น (Chen and Dickson, 1998) เอ็นโดสปอร์ของ P. 
penetrans สายพันธุ์ P20 จ านวน 10,000 สปอร์ต่อดิน 1 กรัม สามารถควบคุมไส้เดือนฝอย M. 
arenaria race1 ในถั่วลิสงได้ (Chen et al., 1996) สปอร์จ านวนน้อยของ P. penetrans ในดิน 
สามารถเพ่ิมขึ้นอย่างช้าๆ จนถึงระดับที่สามารถควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมได้ (Chen et al., 1996; 
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Oostendrop et al., 1991) ในการทดลองในกระถางพบว่า P. penetrans สามารถเพ่ิมปริมาณได้
มากกว่า 100 เท่า ภายใน 2-3 รอบของการปลูกพืช (Ali et al., 2005) 

  ในประเทศไทยยังไม่มีการรวบรวมแบคทีเรีย P. penetrans และยังไม่มีการศึกษาถึง
ความสามารถของแบคทีเรียชนิดนี้ในการใช้ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากข้อจ ากัด
ของแบคทีเรียชนิดนี้ที่เป็น obligate parasite ซึ่งต้องการไส้เดือนฝอยอาศัยในการครบวงชีวิต ท าให้
การผลิตแบคทีเรียชนิดนี้ในปริมาณมากท าได้ยากและมีต้นทุนสูงจึงไม่เป็นที่สนใจ อย่างไรก็ตามมี
รายงานการเพาะเลี้ยงแบคทีเรียชนิดนี้ในห้องปฏิบัติการ (Hewlett et al., 2002) และมีการทดสอบ 
P. penetrans ที่ได้จากการเลี้ยงในถังหมักในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ในแปลง
ทดลอง (Hewlett et al., 2006) ปัจจุบันมีการผลิตสปอร์ของ Pasteuria เป็นการค้าโดยบริษัท 
Pasteuria Biosciences ซึ่งคาดว่าในอนาคตอาจมีการน าเข้ามาจ าหน่ายในประเทศไทย จึงควร
รวบรวม Pasteuria สายพันธุ์ในประเทศไทย ก่อนที่จะมีการน าเข้าสายพันธุ์จากต่างประเทศมาใช้ ซึ่ง
จะท าให้การค้นหา Pasteuria สายพันธุ์ไทยท าได้ยากข้ึน Pasteuria สายพันธุ์ไทยอาจมีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมไส้เดือนฝอยได้ดีกว่าสายพันธุ์จากต่างประเทศ เนื่องจาก P. penetrans เป็นแบคทีเรีย
ที่มีความจ าเพาะเจาะจงกับไส้เดือนฝอยอาศัยสูง ดังนั้น P. penetrans สายพันธุ์ไทยอาจใช้ควบคุม
ประชากรไส้เดือนฝอยของไทยได้ดีกว่าสายพันธุ์จากต่างประเทศ  

 

วิธีด าเนิน 

อุปกรณ์และวิธีการ 

1. การเตรียมตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยรากปม 

  เตรียมตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยรากปม โดยการเลี้ยงไส้เดือนฝอยรากปมในราก
มะเขือเทศในกระถาง เมื่อต้นมะเขือเทศอายุประมาณ 60 วัน แยกไข่ไส้เดือนฝอยจากราก โดยการตัด
รากปมเป็นชิ้นขนาดยาวประมาณ 1 เซนติเมตร และเขย่าใน 0.52 % Sodium Hypochlorite (คลอ
ร็อก 10%) เก็บไข่ไส้เดือนฝอยโดยการล้างผ่านตะแกรงที่มีขนาดช่อง 25 ไมโครเมตร ด้วยน้ าสะอาด 
(Hussey and Barker, 1973) น าไข่ไส้เดือนฝอยใส่ลงบนตะแกรงไนลอนขนาดเล็กที่มีขนาดช่อง
ประมาณ 25 ไมโครเมตร ซึ่งวางในจานเลี้ยงเชื้อที่มีน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ เก็บตัวอ่อนระยะที่สอง ซึ่งฟัก
ออกมาจากไข่และอยู่ในน้ าในจานเลี้ยงเชื้อไปใช้ ทุกๆ 24-48 ชั่วโมง 

2. การแยก P. penetrans จากหัวมันฝรั่งและมันขี้หนู 

  เก็บตัวอย่างหัวมันฝรั่งที่ เป็นโรคหูดจากแปลงเกษตรกร  และจุดรับซื้อหัวมันฝรั่งของ
บริษัทเอกชน เก็บตัวอย่างหัวมันขี้หนูที่เป็นโรคหูดจากแปลงเกษตรกร แยก P. penetrans จากหัวมัน
ฝรั่งและหัวมันขี้หนู โดยการแยกตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือนฝอยรากปมออกจากหัวมันฝรั่งและมัน
ขี้หนู โดยการฝานหัวที่เป็นโรค เป็นชิ้นบางๆ และปั่นในเครื่องปั่น แยกตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือน



 

           
 

937 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ฝอย โดยการกรองผ่านตะแกรง และปั่นเหวี่ยงในสารละลายน้ าตาล (Centrifugal flotation) น าตัว
เต็มวัยเพศเมียใส่ลงในหลอด microcentrifuge ตัวอย่างละประมาณ 100 ตัว/หลอด บดไส้เดือนฝอย
ในหลอด microcentrifuge ด้วย Plastic pestle แล้วน าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 3,000 รอบต่อนาที 
เป็นเวลา 1 นาท ีน าของเหลวส่วนบนไปตรวจหา P. penetrans  

3. การแยก P. penetrans จากรากพริก 

  เก็บตัวอย่างรากพริกที่เป็นโรครากปมจากแปลงเกษตรกร ผึ่งรากให้แห้งในที่ร่ม บดรากพริก
ด้วยโกร่งบดตัวอย่างให้ละเอียด น าผงรากหนัก 0.01 กรัมใส่ในหลอด microcentrifuge เติมน้ ากลั่น 
1 มิลลิลิตร เขย่าแล้วปั่นเหวี่ยงที่ 3,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาท ีน าของเหลวส่วนบนไปตรวจหา 
P. penetrans 

4. การตรวจหา P. penetrans 

  น าของเหลวส่วนบนที่ได้จากการปั่นเหวี่ยงไปตรวจหา P. penetrans โดยใช้ตัวอ่อนระยะที่
สองของไส้เดือนฝอยรากปมเป็นเหยื่อล่อ โดยดูดตัวอย่างปริมาตร 200 ไมโครลิตร ใส่ลงในหลอด 
microcentrifuge ขนาด 1.5 มิลลิลิตร ใส่ตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยรากปมจ านวน 100 ตัว
ที่อยู่ในน้ า 50 ไมโครลิตรลงในหลอด แล้วน าไปปั่นเหวี่ยงที่ 9,500 รอบต่อนาที เป็นเวลา 2 นาที ดูด
ตัวอย่างใส่ลงใน ELISA plate ขนาด 96 ช่อง และตรวจหาไส้เดือนฝอยที่มีสปอร์ของ P. penetrans 
ติดที่ผนังล าตัวภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิดหัวกลับ 

5. การเพ่ิมจ านวนสปอร์ของ P. penetrans 

  P. penetrans สามารถขยายพันธุ์ได้ในตัวของไส้เดือนฝอย การเพ่ิมจ านวนของ P. 
penetrans ท าได้โดยการน าตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยที่มี สปอร์ของ P. penetrans ติดอยู่
ที่ผนังล าตัว ไปเลี้ยงในต้นมะเขือเทศที่ปลูกในดินอบฆ่าเชื้อ จากนั้นแยกตัวเต็มวัยเพศเมียออกจากราก
มะเขือเทศ เมื่อมะเขือเทศมีอายุ 60 วัน คัดเลือกตัวเต็มวัยที่มีลักษณะสีขาวขุ่น ที่มีสปอร์ของ P. 
penetrans อยู่ภายใน เก็บในหลอด microcentrifuge 
 

เวลาและสถานที่ 
เริ่มต้น ตุลาคม 2554 สิ้นสุด กันยายน 2558 
กลุ่มงานไส้เดือนฝอย กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 จากการเก็บตัวอย่างหัวมันฝรั่งและมันขี้หนูที่มีอาการหูด และรากพริกที่เป็นโรครากปมเพ่ือ

ตรวจหาสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans และตรวจตัวอย่างโดยการใช้ตัวอ่อนระยะที่สองของ
ไส้เดือนฝอยรากปมเป็นเหยื่อล่อให้สปอร์เกาะ แล้วตรวจหาตัวอ่อนไส้เดือนฝอยที่มีสปอร์เกาะผนัง
ล าตัวภายใต้กล้องจุลทรรศน์ จากการตรวจตัวอย่างตัวเต็มวัยเพศเมียที่แยกได้จากหัวมันฝรั่งที่เป็นโรค
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หูดจ านวน 632 ตัวอย่าง พบ P. penetrans 21 ตัวอย่าง การตรวจตัวอย่างตัวเต็มวัยเพศเมียที่แยกได้
จากหัวมันขี้หนูที่เป็นโรคหูดจ านวน 105 ตัวอย่าง พบ P. penetrans 88 ตัวอย่าง และการตรวจ
ตัวอย่างจากผงรากพริกจ านวน 95 ตัวอย่าง พบ P. penetrans 5 ตัวอย่าง (ตารางที ่ 1) น าไส้เดือน
ฝอยที่มีสปอร์เกาะจากแต่ละตัวอย่าง ใส่ลงในต้นมะเขือเทศอายุ 1 เดือน เพ่ือเลี้ยงไส้เดือนฝอยเป็น
ระยะเวลา 60 วัน ได้ตัวเต็มวัยเพศเมียที่มีสปอร์ของ P. penetrans อยู่ภายใน ลักษณะตัวเต็มวัยเพศ
เมียที่ถูก P. penetrans เข้าท าลาย จะไม่สร้างกลุ่มไข่ ตัวมีสีขาวขุ่นเมื่อส่องไฟจากด้านบน และมักมี
ขนาดใหญ่กว่าไส้เดือนฝอยที่ไม่ถูก P. penetrans เข้าท าลาย เมื่อบี้ตัวเต็มวัยเพศเมียบนสไลด์จนแตก
ออกจะพบสปอร์ของ P. penetrans จ านวนมากไหลออกมา ตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยราก
ปมที่ใช้เป็นเหยื่อล่อ P. penetrans ในการทดลองนี้เป็นประชากรไส้เดือนฝอยรากปมที่ปนกัน ซึ่ง
ได้มาจากพืชต่างๆ ที่เป็นโรครากปม การใช้ประชากรไส้เดือนฝอยจากแหล่งต่างๆ ปนกันเป็นการเพิ่ม
โอกาสในการตรวจพบ P. penetrans เนื่องจากสปอร์ของ P. penetrans มักจะจ าเพาะเจาะจงกับ
ชนิดไส้เดือนฝอย การทดลองในระยะต่อไปจะเป็นการเพ่ิมจ านวนสปอร์ของ P. penetrans และ
ทดสอบกับไส้เดือนฝอยรากปมชนิดต่างๆ ต่อไป การตรวจพบ P. penetrans ในทุกชนิดพืชที่ตรวจ 
ท าให้คาดได้ว่าจะสามารถได้ไอโซเลทของ P. penetrans จากพืชชนิดอื่นๆ อีก เนื่องจากไส้เดือนฝอย
รากปมมีพืชอาศัยกว้าง ซึ่งในอนาคตอาจได้ไอโซเลทของ P. penetrans จากพ้ืนที่ต่างๆ ของประเทศ
ไทยที่มีความหลากหลายมากขึ้น 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 สามารถตรวจพบ P. penetrans จากตัวอย่างตัวเต็มวัยเพศเมีย ที่แยกจากหัวมันฝรั่ง และมัน
ขี้หนูที่เป็นโรคหูด รวมทั้งผงรากจากการบดรากปมของพริก ซึ่งงานขั้นต่อไปจะเป็นการเพิ่มปริมาณ
สปอร์ เพ่ือใช้ในการทดลองคัดเลือกสายพันธุ์ P. penetrans ที่มีประสิทธิภาพในการใช้ควบคุม
ไส้เดือนฝอยรากปมต่อไป 
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Table 1 Detection of  P. penetrans  in Meloidogyne spp.  adult females from S. 
tuberosum cv. Atlantic and C. parvifolius and from root powder of C. annuum  

Plant species Sample type No. of sample 
No. of  

positive 
detection 

% 

S. tuberosum Adult females 632 21  3.3 
C. parvifolius Adult females 105 88 83.8 
C. annuum Root powder  95  5  5.3 
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การคัดเลือกและทดสอบศักยภาพของเช้ือราปฏิปักษ์ของไส้เดือนฝอยรากปม  
Selection and Isolation the nematophagous fungi of root-knot nematode 

ธติิยา สารพัฒน์      ไตรเดช ข่ายทอง       ธารทิพย  ภาสบุตร       มนตรี เอี่ยมวิมังสา 
กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความก้าวหน้า  

การคัดเลือกและทดสอบศักยภาพของเชื้อราปฏิปักษ์ของไส้เดือนฝอยรากปม เพ่ือให้ได้เชื้อราปฏิปักษ์
ที่มีศักยภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม ( Meloidogyne sp.) โดยการแยกเชื้อจากตัวอย่างดิน
และพืช 4 วิธีคือ การแยกเชื้อราจากกลุ่มไข่, ไข,่ เต็มวัยเพศเมียและตัวอ่อนระยะที่ 2 ของไส้เดือนฝอย
รากปม โดยการแยกเชื้อราจากตัวอ่อนระยะที่ 2 ของไส้เดือนฝอยรากปม และการแยกจากกลุ่มไข่
โดยตรงสามารถแยกเชื้อราปฏิปักษ์ของไส้เดือนฝอยรากปมได้ 53 ไอโซเลท ต้องด าเนินการวิจัยต่อเพ่ือ
ทดสอบศักยภาพในการควบคุม ไส้เดือนฝอยรากปมในระดับเรือนทดลอง 

ค าน า 

 

ในปัจจุบันพืชผลทางการเกษตรมีสารเคมีตกค้างท าให้มีผลต่อสภาพแวดล้อมและสุขภาพของ
ผู้บริโภค การน าจุลินทรีย์เข้ามาควบคุม ก าจัด ศัตรูพืช เช่น แมลง และ โรคพืช นับว่าเป็นปัจจัยส าคัญ
ที่มีบทบาทในการทดแทนการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช (กองกีฏและสัตววิทยา , 2537)ในประเทศไทยจุ
ลินทรียที่น ามาใชประโยชนในการควบคุมทางชีววิธี (Biological control) เชน เชื้อรา Chaetomium 
sp. (เกษม, 2533) และ Trichoderma sp. (จิระเดช และคณะ, 2535) ถูกน ามาใชควบคุมโรคพืช
โดยเฉพาะโรคที่เกิดจากเชื้อราศัตรูพืช ส่วนโรคพืชที่เกิดจากไส้เดือนฝอย ยังมีการศึกษาวิจัยกันน อย 
ถึงเชื้อราที่เปนปฏิปกษตอไสเดือนฝอยศัตรูพืช (Plant-parasitic nematodes)โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
ไส้เดือนฝอยรากปมซ่ึงเป็นไส้เดือนฝอยที่มีการระบาดมากที่สุด และมีพืชอาศัยมาก  ดังนั้นงานวิจัยครั้ง
นี้จึงมี วัตถุประสงคเพ่ือรวบรวมเชื้อราปฏิปกษตอไสเดือนฝอยรากปมแลวน าไปทดสอบศักยภาพ ใน
การควบคุม พรอมทั้งพัฒนากรรมวิธีเพ่ือการผลิตเปนสารชีวภัณฑ(Bio-nematicide  product) ต่อไป 

 

 

 

รหัสการทดลอง 03 04 54 01 03 02 03 54 
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วิธีด าเนินการ  
อุปกรณ์ 

1.ตัวอย่างดินและพืช 
2.ไส้เดือนฝอยรากปม(  Meloidogyne sp.) 
3. .สารเคมี และวัสดุเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ เช่น PDA WA streptomycin 
4. กล้องจุลทรรศน์แบบ compound และ แบบ stereo 
5.เข็มเขี่ย สไลด์ และ coverslide จานเลี้ยงเชื้อ  หลอดแก้วและท่ีวางหลอด parafilm  ส าลี 
ถุงมือยาง กล่องชื้น(moist chamber) ตะเกียง ก๊าช แอลกอฮอล์ 
6.หม้อนึ่งความดัน ตู้อบเครื่องแก้ว ตู้เย็น ไมโครเวฟ แก๊สหุงต้ม เตา หม้อ 
7.อุปกรณ์และสารเคมี ในห้องปฏิบัติการไส้เดือนฝอย เช่น ตะแกรง กรวย (วิธีการแยกเชื้อ)  
โซเดียม ไฮโปรคลอไรท์(NaOCl) 
8.ป้ายแสดงกรรมวิธี สมุดบันทึก 

วิธีการ 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1.การเก็บตัวอย่าง 
  ท าการเก็บตัวอย่างจากพ้ืนที่ที่มีการระบาดของไส้เดือนฝอยรากปม โดย 
เก็บตัวอย่างพืชที่เป็นโรครากปมและดินบริเวณรอบๆรากพืช โดยใช้พลั่วขุดดินบริเวณ
ผิวหน้าดิน ลึกประมาณ 10 ซม. แยกตัวอย่างดินและตัวอย่างพืช ใส่ถุงพลาสติก 
บันทึกข้อมูลของแหล่งที่เก็บดิน เมื่อมาถึงห้องปฏิบัติการท าการแยกเชื้อ 

2. การแยกเชื้อราบริสุทธิ์ของเชื้อราปฏิปักษ์ของไส้เดือนฝอยรากปม 
แบ่งการแยกเชื้อราเป็น 4 ส่วนคือ  แยกเชื้อราจาก กลุ่มไข่ (egg mass) ไข่ 
(eggs ) ตัวเต็มวัยเพศเมีย และ ตัวอ่อนระยะที่ 2 ของไส้เดือนฝอยรากปม 
ดังนี้ 

    2.1. การแยกเชื้อราจากกลุ่มไข่ของไส้เดือนฝอยรากปม 
จากตัวอย่างพืชรากปมใช้เข็มเขี่ยกลุ่มไข่น ามาฆ่าเชื้อใน 1 % โซเดียม ไฮ
โปรคลอไรท์ (NaOCl) นาน 1-2 นาที ล้างด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อแล้วน าไป
วางบน 0.8% WA (water agar) ที่มี streptomycin 0.2 กรัมต่อสิตร 

    2.2 . การแยกเชื้อราจากไข่ของไส้เดือนฝอยรากปม  
 น ารากปมของพืชที่ถูกไส้เดือนฝอยท าลาย มาท าความสะอาด ตัด

เอาเฉพาะส่วนปม แช่ในน้ ายา2% โซเดียม ไฮโปรคลอไรท์(NaOCl) ในขวด
แล้วเขย่า เพื่อละลายเมือกหุ้มถุงไข่ จะได้ไข่แยกเป็นฟองเดี่ยวๆล้างด้วยน้ า
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กลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ บนตะแกรง 400 mesh  เก็บ suspension หลังจากนั้น ดูด 
suspension 1 มิลลิลิตร ไปท า spread plate บน 0.8% WA (water 
agar) ที่มี streptomycin 0.2 กรัมต่อสิตร 
2.3. การแยกเชื้อราจากตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือนฝอยรากปม 

จากตัวอย่างพืชรากปมใช้เข็มเขี่ยตัวเต็มวัยเพศเมีย น ามาฆ่าเชื้อใน 
2 %  โซเดียม ไฮโปรคลอไรท์(NaOCl) นาน 1-2 นาที ล้างด้วยน้ า
กลั่นนึ่งฆ่าเชื้อแล้วน าไปวางบน 0.8% WA  ที่มี streptomycin 
0.2 กรัมต่อสิตร 

2.4. การแยกเชื้อราจากตัวอ่อนระยะที่ 2 ของไส้เดือนฝอยรากปม 
น ารากปมของพืชที่ถูกไส้เดือนฝอยท าลาย มาท าความสะอาด ตัด

เอาเฉพาะส่วนปม แช่ในน้ ายา 2%โซเดียม ไฮโปรคลอไรท์(NaOCl) ในขวด
แล้วเขย่า เพ่ือละลายเมือกหุ้มถุงไข่ จะได้ไข่แยกเป็นฟองเดี่ยวๆล้างด้วยน้ า
กลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ บนตะแกรง 500 mesh  เก็บ suspension น าไปใส่ในน้ า
กลั่นนึ่งฆ่าเชื้อปริมาตร 10  มิลลิลิตร ทิ้งไว้ประมาณ 1 -2 วัน ให้ไส้เดือน
ฝอยออกจากไข่ เพ่ือเตรียมใช้เป็นเหยื่อล่อ  จากตัวอย่างดิน น าดินตัวอย่าง
ละ 1 กรัม โปรยบน0.8% WA  ที่มี streptomycin 0.2 กรัมต่อสิตร 
จากนั้นใส่ตัวอ่อนระยะที่ 2 ของไส้เดือนฝอยรากปม ประมาณ 100-200 ตัว
ต่อ มิลลิลิตร 

ทุกวิธีการเมื่อท าเสร็จแล้ว ท าการบ่มเชื้อ  3-7 วัน ที่อุณหภูมิห้อง ( 
25-30 องศาเซลเซียส ) และ ตรวจดูลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา 
เมื่อพบจึงใช้เข็มเขี่ยท าสไลด์เพ่ือศึกษารายละเอียด บันทึกประวัติ และ เมื่อ
เชื้อราเจริญขึ้นมา ใช้เข็มเขี่ย hyphal tip ของเชื้อราแต่ละโคโลนีลงใน 
slant PDA (Potato Dextrose Agar) แต่ละ isolate นับเป็น 1 isolate  

- การบันทึกข้อมูล 
 บันทึกข้อมูลเชื้อราที่แยกได้จากวิธีการต่างๆ 
  

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลาเริ่มต้นปีงบประมาณ  2554 สิ้นสุด  2558 รวม  5 ปี  
เริ่มทดลอง ตุลาคม    2554 ถึง กันยายน 2555   

สถานที ่

ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานไส้เดือนฝอย กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และแปลง
เกษตรกร ทั่วไป 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

เชื้อราที่สามารถแยกเชื้อได้มาจากการแยกเชื้อราจากตัวอ่อนระยะที่ 2 ของไส้เดือนฝอยราก
ปม การแยกจากกลุ่มไข่โดยตรง และแยกเชื้อราจากไข่ของไส้เดือนฝอยรากปม เนื่องจากการแยกจาก
ตัวอ่อนระยะที่ 2 ของไส้เดือนฝอยรากปมนั้นใช้ดินเป็นองค์ประกอบของวิธีการซึ่งสามารถแยกเชื้อราที่
อาศัยในดินรวมมาด้วย การการแยกจากกลุ่มไข่โดยตรง นั้นสามารถแยกเชื้อราได้มากว่าจากไข่เดี่ยวๆ
ของไส้เดือนฝอยรากปมอาจเพราะขั้นตอนการละลายเมือกหุ้มถุงไข่ เก็บ suspension เกิดการ
ปนเปื้อนมาก ส่วนการแยกเชื้อราจากตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือนฝอยรากปมในการทดลองนี้ยังไม่
สามารถท าได้  

เชื้อราที่สามารถแยกเชื้อได้ จากการจัดจ าแนกเบื้องต้น ส่วนใหญ่อยู่ใน สกุล Trichoderma 
sp. Monacrosporium sp. Aspergillus sp. Penicillium sp. Fusarium sp. Verticillium sp. 
Paecilomyces sp. Anthrobotrys sp. และอ่ืน ที่ยังไม่สามารถจ าแนกได้ 

 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

การแยกเชื้อราจากตัวอ่อนระยะที่ 2 ของไส้เดือนฝอยรากปม และการแยกจากกลุ่มไข่โดยตรง 
นั้นสามารถแยกเชื้อราปฏิปักษ์ของไส้เดือนฝอยรากปมได้ดีแล้ว ควรเพ่ิมตัวอย่างพืชและดิน เพ่ือให้ได้
เชื้อราที่มีความหลากหลายขึ้น ในส่วนของเชื้อราที่สามารถแยกเชื้อและเพาะเลี้ยงได้ด าเนินการวิจัยต่อ
เพ่ือทดสอบศักยภาพในการควบคุม ไส้เดือนฝอยรากปมในระดับเรือนทดลอง 
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การคัดเลือกและทดสอบศักยภาพของเช้ือรา Fusarium oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่
ก่อให้เกิดโรค (non-pathogenic Fusarium)  
ในการควบคุมเชื้อรา Fusarium oxysporum 

Selection and Evaluation of the potential non-pathogenic Fusarium  
oxysporum for suppressing plant pathogenic Fusarium oxysporum 

 
อภิรัชต์ สมฤทธิ์              

ยุทธศักดิ์  เจียมไชยศรี    ธารทิพย  ภาสบุตร  สุณีรัตน์  สีมะเดื่อ   
กลุ่มวิจัยโรคพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

      
 

รายงานความก้าวหน้า 
 
การคัดเลือกและทดสอบศักยภาพของเชื้อรา Fusarium oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่

ก่อให้เกิดโรค (non-pathogenic Fusarium) ในการควบคุมเชื้อรา Fusarium oxysporum ได้
ด าเนินการตั้งแต่เดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2558 ได้คว้าเอกสารอ้างอิงทางวิชาการ และ 
ได้ออกส ารวจและเก็บตัวอย่างดินปลูกกล้วยน้ าว้า ข้าวโพด แก้วมังกร เบญจมาศ พริก มะเขือเทศ 
ปาล์มน้ ามัน และดินตามป่าธรรมชาติ มาแยกเชื้อราบริสุทธิ์บนอาหารวุ้น PDA (Potato Dextrose 
Agar) และจ าแนกตามวิธีการ ได้เชื้อรา F. oxysporum จ านวน 10 ไอโซเลท ได้ปลูกต้นพริก มะเขือ
เทศ ถั่วลันเตา ผักหวานบ้าน ข้าวโพด แตงกวา แตงโม ถั่วฝักยาว ในกระถางดินขนาด 5 ลิตร เพ่ือ
เตรียมตรวจสอบความสามารถในการก่อให้เกิดโรคของเชื้อรา F. oxysporum โดยปลูกเชื้อรา F. 
oxysporum จ านวน 6 ไอโซเลท ที่แยกได้จากดินปลูกพืชและดินตามป่าธรรมชาติ ในดินปลูกต้นพริก 
มะเขือเทศ ถั่วลันเตา ผักหวานบ้าน ข้าวโพด แตงกวา แตงโม ถั่วฝักยาว ในกระถางดินขนาด 5 ลิตร 
ขณะนี้ยังไม่พบอาการต้นเหี่ยวเมื่อปลูกเชื้อราได้ 3 สัปดาห์ ในขณะที่ต้นที่ปลูกเชื้อ F. oxysporum 
สาเหตุโรคพืช เริ่มมีอาการใบเหลืองที่ใบล่าง และร่วง  

 
 
 
 
 
 

 

รหัสการทดลอง   03-04-54-01-03-02-04-55 
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ค าน า 
 

Fusarium เป็นราอาศัยในดิน พบได้ทั่วไปทุกแห่ง หลายชนิดเป็นสาเหตุของโรคพืชที่ส าคัญ 
ซึ่งระบาดท าความเสียหายแก่ พืชไร่ พืชหัว พืชผัก ไม้ดอกไม้ประดับ และไม้ผลทั้งก่อนและหลังการ
เก็บเก่ียว โรคส าคัญในต่างประเทศที่เกิดจากรา Fusarium และท าความเสียหายมาก ได้แก่ โรคเหี่ยว
ในกล้วย (Panama wilt) โรคเหี่ยวของมะเขือเทศ พริก ปอ (flax) ฝ้าย ถั่วลิสง ถั่วเหลือง ถั่วลันเตา 
หัวหอม มันฝรั่ง กล้วย ส้ม และ แอปเปิล ในประเทศไทยพบราสกุลนี้หลายชนิด กระจายอยู่ทั้งในดิน 
และในพืชมากกว่าราชนิดอื่น โดยเป็นสาเหตุของโรคในพืชที่ส าคัญหลายชนิด ได้แก่ ธัญพืชเมืองหนาว  
ฝ้าย ถั่วลิสง หัวหอม กะหล่ าปลี แตงโม มะเขือเทศ พริก ถั่วฝักยาว และ มันฝรั่ง โดยท าให้เกิดโรค
เหี่ยว (Fusarium wilt disease) กับพืชล้มลุก และพืชผักหลาย ๆ ชนิด และโรคผลเน่า (Fusarium 
fruit rot) ที่ท ามีการระบาดท าความเสียหายให้กับผลผลิตพืชเพ่ิมมากขึ้นโดยเฉพาะพืชตระกูลแตง  
เนื่องจากเชื้อรามีพืชอาศัยจ านวนมากและสามารถด ารงชีพอยู่ในดินได้นานหลายปี เกิดความผันแปร 
(variation) ได้ง่าย และ เชื้อรานี้หลายชนิดมีการสร้างสารพิษที่เป็นอันตรายต่อพืชและสิ่งมีชีวิตที่
บริโภคพืชที่มีเชื้อรา Fusarium ปนเปื้อน   

ปัจจุบันประเทศไทยประสบปัญหาโรคพืชที่เกิดจากเชื้อรา F. oxysporum สาเหตุโรคเหี่ยว
ของพืชเศรษฐกิจหลายชนิดมากขึ้น เช่น โรคตายพรายของกล้วย ที่มีสาเหตุจากเชื้อรา F. oxysporum 
f.sp. cubense โรคเหี่ยวของมะเขือเทศ ที่มีสาเหตุจากเชื้อรา F. oxysporum f.sp. lycopersici 
และโรคเหี่ยวที่เกิดกับพืชตระกูลแตง ที่มีสาเหตุจากเชื้อรา F. oxysporum f.sp. melonis เป็นต้น 
ถึงแม้ว่าจะมีการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อราโรคพืชในการป้องกันก าจัดหรือควบคุมการระบาดของ
เชื้อราสาเหตุโรคแล้วก็ตาม แต่ก็ยังไม่ได้ผลดีเท่าท่ีควร เนื่องจากเชื้อรา เป็นเชื้อราที่อาศัยในดิน และมี
การอยู่รอดในเศษซากพืชข้ามฤดูได้ ท าให้การใช้สารเคมียังไม่ได้ผลดี คุ้มค่ากับค่าใช้จ่ายที่เสียไป แต่
กลับท าให้เสียเงินลงทุนท าการเกษตรมากข้ึน ในขณะที่ราคาผลผลิตเกษตรยังคงตกต่ าอยู่ตลอด 

จากปัญหาดังกล่าว ที่สอดคล้องกับการระบาดและเข้าท าลายของเชื้อรากลุ่มนี้เพ่ิมมากขึ้น 
จึงจ าเป็นต้องหาวิธีการป้องกันก าจัดเชื้อรา F. oxyspotum ที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น มีต้นทุนต่ า และ
ไม่ก่อให้เกิดปัญหาต่อเนื่องหลังการใช้ ทดแทนการใช้สารเคมีที่อาจตกค้างหรือมีผลกระทบต่อ
สภาพแวดล้อมได้  ปัจจุบันในต่างประเทศมีรายงานการศึกษาการป้องกันก าจัดเชื้อรา F. oxyspotum 
สาเหตุโรคเหี่ยวของพืช โดยเฉพาะในมะเขือเทศโดยการใช้เชื้อรา F. oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่
ก่อให้เกิดโรค (non-pathogenic F. oxysporum) จากการเก็บรวบรวมเชื้อจากดินในธรรมชาติมาก
ขึ้น โดยสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุของโรคที่อาศัยอยู่ในดินได้อย่างมีประสิทธิภาพ และ
ไม่มีผลกระทบต่อการเจริญของพืชอาศัย จากรายงานการศึกษาที่ได้ผลดีดังกล่าว จึงเป็นประเด็นที่น่า
ศึกษาวิจัยเก็บรวบรวม ทดสอบ และคัดเลือกเชื้อรา  F. oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค 
(non-pathogenic F. oxysporum) ในดินธรรมชาติ ดินบริเวณรากพืชอาศัย หรือในดินที่มีผลกระทบ
หรือยับยั้งการพัฒนาของโรค (suppressive soil) มาใช้ในการป้องกันก าจัดเชื้อรา F. oxysporum 
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สาเหตุโรคเหี่ยว ซึ่งในต่างประเทศได้มีรายงานการศึกษาเอาไว้มากมายเกี่ยวกับปัจจัย หรือจุลินทรีย์ที่
มีอิทธิพลในการชักน าหรือยับยั้งการเกิดโรค (suppressive soil) ผลการศึกษาที่ได้ผลดี สามารถน ามา
จัดระบบการป้องกันก าจัดโรคพืชที่เกิดจากเชื้อรา F. oxysporum ร่วมกับวิธีการป้องกันก าจัดเชื้อรา
สาเหตุโรคพืชโดยการใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ เพื่อเป็นทางเลือกใหม่ที่มีประสิทธิภาพมากขึ้นในการป้องกัน
ก าจัดเชื้อรา F.oxysporum ซึ่งคาดว่าผลการศึกษาและข้อมูล รวมถึงผลสรุปที่ได้ จะเป็นประโยชน์
อย่างยิ่งต่อเกษตรกรในการป้องกันก าจัดเชื้อราชนิดนี้อย่างมีประสิทธิภาพ และเป็นการลดการใช้
สารเคมีในการป้องกันก าจัดโรคพืช เพื่อสร้างระบบเกษตรกรรมของประเทศไทยให้ยืนยง และยั่งยืนสืบ
ต่อไป  

 
 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์  

1. ตัวอย่างพืชที่เป็นโรคที่เกิดจาก Fusarium จากแหล่งปลูกพืชต่างๆ ในประเทศไทย 
2. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการโรคพืช เช่น ตู้เขี่ยเชื้อ เข็มเขี่ย จานแก้วเลี้ยงเชื้อ 

แผ่นแก้วสไลด์พร้อมแผ่นแก้วปิดสไลด์ และตะเกียงแอลกอฮอล์ 
3. อาหารเลี้ยงเชื้อรา Potato Dextrose Agar (PDA),  Water Agar (WA), 

Potato Dextrose Agar (PDA) และ Corn Leaf Ager (CLA) 
4. กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูง (Compound microscope) กล้อง 

Stereoscopic microscope และกล้องถ่ายภาพพร้อมอุปกรณ์ 
5. เอกสารและต าราเกี่ยวกับชนิดและภาพ (monograph) ของเชื้อรา 
6. กล้องถ่ายภาพ กล้องจุลทรรศน์พร้อมอุปกรณ์ถ่ายภาพ 

 
วิธีการ 

1. การเก็บรวบรวมเชื้อรา F.  oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค (non-
pathogenic Fusarium)  มีวิธีการดังนี้ 

1.1 การเก็บตัวอย่างดินบริเวณรากของพืชของมะเขือเทศ 
ท าการเก็บรวบรวมดินบริเวณรากของต้นมะเขือเทศ ที่มีลักษณะการเจริญสมบูรณ์ ไม่

แสดงอาการเหี่ยว หรือต้นเน่า บันทึกข้อมูลสภาพดิน และความเป็นกรด-ด่างของดิน  

1.2 การแยกเชื้อ F.  oxysporum จากดิน 
ท าการแยกเชื้อรา F. oxysporum จากดินด้วยวิธี soil dilution plate technique 

โดยชั่งดิน 10 กรัม มาท าสปอร์แขวนลอย (spore suspension) ในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ 90 มิลลิลิตร 
เขย่าดินให้ละลาย แล้วเจือจางให้ได้ความเข้มข้นที่ 10-1, 10-2, 10-3 และ 10-4  หยดสปอร์แขวนลอย
ความแต่ละความเข้มข้น จ านวน 1 มิลลิลิตร ลงเกลี่ยบนอาหาร PDA บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 
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5 วัน จากนั้นตรวจสอบเบื้องต้น เมื่อพบว่าได้เป็นเชื้อรา  F. oxysporum จึงย้ายเส้นใยเชื้อลงบน
อาหาร PDA ต่อไป 

1.3 การศึกษาและการจ าแนกชนิด 
1.3.1 ท าเชื้อบริสุทธิ์โดยการใช้ single–spore technique  
เขี่ยกลุ่มสปอร์ลงใน vial ที่มีน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ท าสปอร์แขวนลอยให้มีปริมาณ

สปอร์ประมาณ 10 สปอร์ ต่อ 1 loop ภายใต้ objective ก าลังขยายต่ า ใช้ห่วงลวด (loop) ที่ปลอด
เชื้อจุ่มลงในสปอร์แขวนลอย แล้วลาก (streak) ลงบนผิวหน้าของอาหาร WA บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง 
24 ชั่วโมง ตักสปอร์เดี่ยวที่งอก มาเลี้ยงบนอาหารที่เหมาะสม 

1.3.2 การจ าแนกชนิด 
ท าการศึกษาลักษณะของสัณฐานวิทยา ลักษณะโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ และ

จ าแนกตามวิธีการของ Nelson และคณะ (1983) ตามข้ันตอนต่อไปนี้ 

 ศึกษาลักษณะการเจริญของโคโลนีเชื้อรา ศึกษาการสร้าง pigment, 
sclerotium และ sporodochium ในอาหาร PDA  

 ลักษณะและขนาดของ conidium, conidiophore บนอาหาร CLA อายุ 
10-14 วัน ที่อุณหภูมิ 26-28 °ซ. ภายใต้แสง NUV 

 ท า slide culture เพ่ือศึกษาลักษณะของ sporogenous cell, phialide, 
microconidium, macroconidium 

1.4 ตรวจสอบความสามารถในการท าให้เกิดโรค (pathogenicity test)  ตามวิธีการของ 
Da Silva และคณะ (2005) ที่ศึกษาวิจัยเรื่อง  Potential of Non-Pathogenic Fusarium 
oxysporum Isolates for Control of Fusarium Wilt of Tomato โดยน าต้นกล้ามะเขือเทศอายุ 
30 วัน มาล้างราก แล้วจุ่มรากลงในสปอร์แขวนลอยของเชื้อรา เป็นเวลา 5 นาที จากนั้นน าต้นกล้าไป
ปลูกในกระถางดินร่วน ขนาด 500 มิลลิลิตร เปรียบเทียบผลกับกรรมวิธีการไม่จุ่มรากมะเขือเทศใน
สปอร์แขวนลอยของเชื้อรา และ กรรมวิธีการจุ่มรากมะเขือเทศในอาหาร PDB (potato dextrose 
broth) ดูแล การเจริญเติบโตของมะเขือเทศในโรงเรือน และตรวจสอบการเกิดโรค และความสูงของ
ต้นมะเขือเทศหลังย้ายลงปลูกในกระถางดิน 35 วัน เมื่อพบว่า เชื้อรา F. oxysporum ไม่ท าให้เกิดโรค
กับมะเขือเทศที่น ามาทดสอบ จึงเก็บเชื้อเพ่ือศึกษาในขั้นตอนต่อไป  

นอกจากนั้น น าเชื้อ F. oxysporum ที่ได้มาทดสอบความสามารถในการท าให้เกิดโรค
กับพืชชนิดต่างที่มีรายงานการพบโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อรา  F. oxysporum อีกอย่างน้อย 10 ชนิด 
ได้แก่ กล้วยน้ าว้า แกลดิโอลัส ขิง งา พืชตระกูลแตง พริก เบญจมาศ  ยาสูบ ถั่วลันเตา และ 
หน่อไม้ฝรั่ง(คัดเลือกชนิดพืชที่ส าคัญจากรายงานเอกสาร ดรรชนีโรคพืชในประเทศไทย โดยพัฒนา  
สนธิรัตน และคณะ (2537)  กองโรคพืชและจุลชีววิทยา, กรมวิชาการเกษตร, กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์, กรุงเทพฯ และ รายงานการทดลองของ อภิรัชต์  สมฤทธิ์ และคณะ (2546) เรื่อง รวบรวม
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และจ าแนกชนิดเชื้อราสกุล Fusarium สาเหตุโรคชนิดต่างๆ ของพืชเศรษฐกิจ, กองโรคพืชและจุล
ชีววิทยา, กรมวิชาการเกษตร, กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ) โดยท าการทดสอบตาม
แนวทางงานทดลองของ Edel และคณะ (1997) ที่ศึกษาเรื่อง Populations of Nonpathogenic 
Fusarium oxysporum Associated with Roots of Four Plant Species Compared to 
Soilborne Populations โดย ทดสอบความสามารถในการท าให้เกิดโรคของเชื้อรา F. oxysporum 
ที่เก็บรวบรวมได้กับ พืชเส้นใยพวก Flex แตงเมล่อน และมะเขือเทศ ก่อนจะน าเชื้อที่ได้ไปทดสอบ
ประสิทธิภาพการป้องกันก าจัดเชื้อรา F. oxysporum สาเหตุโรคพืช ต่อไป 

   2.  การทดสอบผลของเชื้อรา F.  oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค (non-
pathogenic Fusarium) ที่มีต่อการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum f.sp. lycopersici 
ห้องปฏิบัติการ มีวิธีการดังนี้ 

2.1. เตรียมเชื้อรา F. oxysporum f.sp. lycopersici สาเหตุโรคเหี่ยวของมะเขือ
เทศบนอาหาร PDA 

2.2. เตรียมเชื้อรา F.  oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค บนอาหาร PDA 
2.3. ทดสอบผลของเชื้อรา F.  oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค ที่มีต่อ

การเจริญของเชื้อรา F. oxysporum f.sp. lycopersici สาเหตุโรคเหี่ยวของมะเขือเทศบนอาหาร 
PDA ด้วยวิธี Dual culture technique บ่มเชื้อที่อุณหภูมิประมาณ 28 Oซ  

2.4. บันทึกผล วัดขนาดของพ้ืนที่การยับยั้งการเจริญ วิเคราะห์และเปรียบเทียบ
ความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา F.  oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค  

3. การทดสอบผลของเชื้อรา F.  oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค (non-
pathogenic Fusarium) ที่มีต่อการเจริญของเชื้อรา F. oxysporum f.sp. lycopersici  ในโรงเรือน 
ตามวิธีการของ Da Silva และคณะ (2005) ที่ศึกษาวิจัยเรื่อง  Potential of Non-Pathogenic 
Fusarium oxysporum Isolates for Control of Fusarium Wilt of Tomato มีวิธีการดังนี้ 

3.1. เพาะเมล็ดมะเขือเทศ ลงในกระถางเพาะต้นกล้า ดูแล การเจริญเติบโตของ
ต้นกล้ามะเขือเทศ จนมีอายุ 30 วัน 

3.2. เตรียมเชื้อรา F. oxysporum f. sp. lycopersici บนอาหารวุ้น PDA โดยตัด
ชิ้นวุ้นอาหาร PDA ขนาด 1x1 เซนติเมตร ที่มีเชื้อรา F. oxysporum f. sp. lycopersici เจริญอยู่ ลง
บนอาหารวุ้น PDA บ่มเชื้อที่อุณหภูมิประมาณ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 วัน จากนั้นท าสปอร์
แขวนลอย ที่ความหนาแน่น 106 สปอร์/มิลลิลิตร คลุกเคล้ากับดินปลูกพืช พักดินให้เชื้อราเจริญและ
ปรับตัวเป็นเวลา 10 วัน 

 3.3. เตรียมเชื้อรา F. oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค บนอาหารวุ้น 
PDA (ตามวิธีการในข้อ 1) แล้วเตรียมสปอร์แขวนลอยของเชื้อราในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ที่ความหนาแน่น 
106 สปอร์/มิลลิลิตร 
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3.4. น าต้นกล้ามะเขือเทศอายุ 30 วัน มาล้างราก แล้วแช่ในสปอร์แขวนลอยของ
เชื้อรา F. oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค เป็นเวลา 20 นาที จากนั้นน ามาปลูกในกระถางดิน
ที่มีเชื้อรา F. oxysporum f. sp. lycopersici ดูแล การเจริญเติบโตของมะเขือเทศในโรงเรือน และ
ตรวจสอบการเกิดโรค และความสูงของต้นมะเขือเทศหลังย้ายลงปลูกในกระถางดิน 35 วัน 

3.5. ตรวจสอบ และบันทึกผลระดับการเกิดโรคในพืชที่ทดสอบ  
การบันทึกผลระดับการเกิดโรคบนมะเขือเทศ ใช้วิธีการของ Tokeshi และ Galli (1966) ที่ใช้ในการ

ทดลองของ Da Silva และคณะ (2005) ที่ศึกษาวิจัยเรื่อง  Potential of Non-
Pathogenic Fusarium oxysporum Isolates for Control of Fusarium Wilt of 
Tomato ดังนี้ 

1 = ต้นพืชปกติ ไม่แสดงอาการ  
2 = บริเวณข้อแรกจากรากของต้นพืชมีอาการท่อล าเลียงเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล 
3 = ท่อล าเลียงเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลลุกลามข้ึนสูงถึงระดับใบแรก ใบพืชเหลืองอย่างน้อย  1 ใบ 
4 = ท่อล าเลียงเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลลุกลามถึงครึ่งของความสูงล าต้นพืช ใบพืชเหลือง 2 หรือ

มากกว่า 2 ใบ 
5 = ท่อล าเลียงเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลลุกลามเกือบถึงยอด ใบเกือบทั้งหมดมีอาการเหี่ยว  ยกเว้น

ยอดของพืช 
6 = พืชตาย หรือพืชแสดงอาการท่อล าเลียงเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล และเหี่ยว จนลุกลามถึงยอด

พืช  
  3.6. น าผลที่ได้มาวิเคราะห์และเปรียบเทียบกับกรรมวิธีการไม่จุ่มรากมะเขือเทศใน
สปอร์แขวนลอยของเชื้อรา และ กรรมวิธีการจุ่มรากมะเขือเทศในอาหาร PDB (potato dextrose 
broth) 
เวลาและสถานที่ 

เวลา   เริ่มต้น  ตุลาคม 2553    สิ้นสุด  กันยายน 2558 
 สถานที ่ กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

และแปลงปลูกพืชของเกษตรกร 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

การเก็บรวบรวมเชื้อรา F.  oxysporum สายพันธุ์ที่ไม่ก่อให้เกิดโรค (non-pathogenic 
Fusarium)   

ไดค้ว้าเอกสารอ้างอิงทางวิชาการ และ ได้ออกส ารวจและเก็บตัวอย่างดินปลูกกล้วยน้ าว้า 
ข้าวโพด แก้วมังกร เบญจมาศ พริก มะเขือเทศ ปาล์มน้ ามัน และดินตามป่าธรรมชาติ มาแยกเชื้อรา



 

           
 

951 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

บริสุทธิ์บนอาหารวุ้น PDA (Potato Dextrose Agar) และจ าแนกตามวิธีการ ได้เชื้อรา F. 
oxysporum จ านวน 10 ไอโซเลท ได้ปลูกต้นพริก มะเขือเทศ ถั่วลันเตา ผักหวานบ้าน ข้าวโพด 
แตงกวา แตงโม ถั่วฝักยาว ในกระถางดินขนาด 5 ลิตร เพ่ือเตรียมตรวจสอบความสามารถในการ
ก่อให้เกิดโรคของเชื้อรา F. oxysporum โดยปลูกเชื้อรา F. oxysporum ที่แยกและจ าแนกชนิดได้ 
จ านวน 6 ไอโซเลท ที่แยกได้จากดินปลูกพืชและดินตามป่าธรรมชาติ ในดินปลูกต้นพริก มะเขือเทศ 
ถั่วลันเตา ผักหวานบ้าน ข้าวโพด แตงกวา แตงโม ถั่วฝักยาว ในกระถางดินขนาด 5 ลิตร ขณะนี้ยังไม่
พบอาการต้นเหี่ยวเมื่อปลูกเชื้อราได้ 3 สัปดาห์ ในขณะที่ต้นที่ปลูกเชื้อ F. oxysporum สาเหตุโรคพืช 
เริ่มมอีาการใบเหลืองที่ใบล่าง และร่วง ขณะนี้อยู่ระหว่างการเก็บข้อมูล 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 

จากการศึกษาที่ผ่านมาได้ออกส ารวจและเก็บตัวอย่างดินปลูกกล้วยน้ าว้า ข้าวโพด แก้ว
มังกร เบญจมาศ พริก มะเขือเทศ ปาล์มน้ ามัน และดินตามป่าธรรมชาติ มาแยกเชื้อราบริสุทธิ์บน
อาหารวุ้น PDA (Potato Dextrose Agar) และจ าแนกตามวิธีการ ได้เชื้อรา F. oxysporum จ านวน 
10 ไอโซเลท ได้ปลูกต้นพริก มะเขือเทศ ถั่วลันเตา ผักหวานบ้าน ข้าวโพด แตงกวา แตงโม ถั่วฝักยาว 
ในกระถางดินขนาด 5 ลิตร เพ่ือเตรียมตรวจสอบความสามารถในการก่อให้เกิดโรคของเชื้อรา  F. 
oxysporum โดยปลูกเชื้อรา F. oxysporum  จ านวน 6 ไอโซเลท ที่แยกได้จากดินปลูกพืชและดิน
ตามป่าธรรมชาติ ในดินปลูกต้นพริก มะเขือเทศ ถั่วลันเตา ผักหวานบ้าน ข้าวโพด แตงกวา แตงโม 
ถั่วฝักยาว ในกระถางดินขนาด 5 ลิตร ขณะนี้ยังไม่พบอาการต้นเหี่ยวเมื่อปลูกเชื้อราได้ 3 สัปดาห์ 
ในขณะที่ต้นที่ปลูกเชื้อ F. oxysporum สาเหตุโรคพืช เริ่มมีอาการใบเหลืองที่ใบล่าง และร่วง ขณะนี้
อยู่ระหว่างการเก็บข้อมูล 
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ศึกษาวิธีการรักษาสปอร์โรซีสต์ของค๊อคซิเดียนโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis   
เพ่ือใช้เป็นหัวเชื้อในการผลิตสารชีวินทรีย์ก าจัดหนู 

Study on methods to store the sporocysts of  Sarcocystis singaporensis  
using as stock for production of controlling rats bioagent 

 

วิชาญ วรรธนะไกวัล      ปราสาททอง พรหมเกิด      ดาราพร รินทะรักษ์      สมเกียรติ กล้าแข็ง 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

_________________________________ 
 

รายงานความก้าวหน้า 

 

 การผลิตสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis ได้สารแขวนลอย      
โปรโตซัว S. singaporensis ที่มีความรุนแรงในการท าให้เกิดโรคในหนูสูงและแบ่งเพ่ือการวิจัยการเก็บ
รักษา    ซึ่งท าการแบ่งเป็น 3 การทดลองย่อยดังนี้ การทดลองย่อยที่ 1 โดยเก็บรักษาในน้ าดื่มสะอาด 
และในสารละลายเกลือ PBS 1% ในตู้เย็นที่อุณภูมิ 4-10 ๐C ตามระยะเวลาที่ก าหนดไว้ คือ 1,  6 , 12 , 
24 เดือน โดยที่สารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์  S. singaporensis  ที่เก็บรักษาในน้ าดื่มสะอาดนาน 1,  6  
และ 12 เดือน สามารถท าให้หนูท้องขาวชุดละ 4 ตัว ป่วยและตายทั้งหมด(100%) ในขณะที่เก็บรักษาใน
น้ าดื่มสะอาดนาน 24 เดือน พบหนูท้องขาวป่วยและตายประมาณ 50% ส่วนสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ 
S. singaporensis  ที่เก็บรักษาในสารละลายเกลือ PBS 1%  นาน 1 และ 6 เดือน ป่วยและตายทั้งหมด 
และที่เก็บรักษาในตู้เย็นนาน 12 เดือน พบหนูท้องขาวป่วยและตายเพียง 3 ตัวจาก 4 ตัว คิดเป็น 75% 
ในขณะที่เก็บรักษาในสารละลายเกลือ PBS 1%  นาน 24 เดือน พบหนูท้องขาวป่วยและตายประมาณ 
50% เช่นเดียวกับการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ในน้ าดื่มสะอาด  

ขณะที่เปอร์เซนต์การรอดชีวิตของสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ S. singaporensis ที่เก็บรักษาใน
น้ าดื่มสะอาดและในสารละลายเกลือ PBS 1% ที่อุณภูมิ 4-10 ๐C ระยะเวลา 1,  6 , 12 เดือน ใกล้เคียง
กันขณะทีร่ะยะเวลา 24 เดือน เปอร์เซนต์การรอดชีวิตของสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ S. singaporensis 
ที่เก็บรักษาในสารละลายเกลือ PBS 1% เริ่มสูงกว่าอย่างเห็นได้ชัด 

ส าหรับการทดลองย่อยที่ 2 ท าการเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ S. singaporensis  โดย
วิธี Sugar flotation ตามระยะเวลาที่ก าหนดไว้ คือ 1 ,  6 , 12 , 24 เดือน ตรวจสอบการมีชีวิตของเชื้อ
โปรโตซัว 

 

รหัสการทดลอง 03-04-54-01-04-01-01-54 
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ระยะสปอร์โรซีสต์ โดยการใช้สีย้อม nucleic acid พบเปอร์เซนต์การรอดชีวิตประมาณ 96% , 
80% และ 77% ตามล าดับ ในส่วนของการทดลองย่อยที่ 3 ท าการเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ 
S. singaporensis ในไนโตรเจนเหลว ตามระยะเวลาที่ก าหนดไว้เช่นกัน คือ 1 ,  6 , 12 , 24 เดือน 
สามารถท าให้หนูท้องขาวชุดละ 4 ตัว ป่วยและตายทั้งหมด(100%) 

 
ค าน า 

การผลิตขยายโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis   ระยะสปอร์โรซีสต์ ในงูเหลือมติดต่อกันเป็น
ระยะเวลานาน ท าให้เชื้อโปรโตซัวที่ได้อ่อนแอลง และไม่สามารถท าให้หนูติดเชื้อป่วยตายได้ จึงจ าเป็นต้อง
มีการดักหนูติดเชื้อโปรโตซัวจากธรรมชาติมาให้งูเหลือมกินเป็นอาหาร เพ่ือเพ่ิมศักยภาพของสปอร์โรซีสต์
ในการท าให้เกิดโรคที่รุนแรงต่อหนู ซึ่งท าให้กระบวนการผลิตสปอร์โรซีสต์และเหยื่อโปรโตซัวก าจัดหนู
ส าเร็จรูปที่มีศักยภาพสูงไม่สม่ าเสมอ ไม่ต่อเนื่อง และไม่เพียงพอต่อความต้องการของตลาด    นอกจากนี้
ยังพบว่าหนูติดเชื้อโปรโตซัวจากธรรมชาติ ส่วนมาก(90%)มีโปรโตซัวชนิดอ่ืนๆพบปะปนอยู่ด้วย ท าให้ได้
เชื้อโปรโตซัว S. singaporensis ที่มีความรุนแรงที่ไม่เท่ากัน       อย่างไรก็ตาม พบว่า สปอร์โรซีสต์ในสาร
แขวนลอยบางหลอดที่ใสสะอาดและเก็บรักษาในตู้เย็นนาน 6 - 7 เดือน และน ามาใช้ผลิตเหยื่อโปรโตซัว
ก าจัดหนูนั้น ยังคงมีศักยภาพสูงในการท าให้หนูป่วยตายได้ถึง 100%  จึงเห็นได้ว่าการเก็บรักษาสปอร์โร
ซีสต์ที่มีศักยภาพสูงในน้ าเปล่าหรือสารละลาย PBS 1%  สามารถรักษาการมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ได้
ระยะเวลาหนึ่ง   ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้จึงต้องการทราบเทคนิค/วิธีการเก็บรักษาโปรโตซัวระยะสปอร์โร
ซีสต์ที่มีความรุนแรงในการท าให้เกิดโรคต่อหนูสูง ให้สามารถมีชีวิตอยู่ได้เป็นเวลานาน และน ากลับมาใช้
เป็นหัวเชื้อบริสุทธิ์ในการผลิตสารชีวินทรีย์ก าจัดหนู เพ่ือทดแทนการน าเชื้อโปรโตซัวที่มีการปนเปื้อนจาก
จุลินทรีย์อื่นๆ จากธรรมชาติ  

 
วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. กรงเลี้ยงงูเหลือมและงูเหลือม  กรงเลี้ยงเดี่ยวส าหรับหนูท้องขาว อาหารหนูและน้ า 
2. sporocysts suspension of S. singaporensis 
3. microtube  50 ml., pipette   20-100 µl., 100-1000 µl. + tips, nucleic acid 
stains(live/dead bacLight Bacterial   
   Viability Kit),  ether, sugar, formalin 37%, etc 
4. feeding tube 2 sets , light microscope +fluorescent light set, electronic stove, etc 
5. น้ าดึ่มสะอาด น้ าเกลือ PBS ไนโตรเจนเหลวและถังแช่แข็ง 
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6. กระดาษทิชชูแบบอเนกประสงค์      ถุงมือยางส าหรับแพทย์   ชุดเครื่องมือผ่าตัด 
วิธีการ  
1. การผลิตสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัว S. singaporensis 
 ปฏิบัติตามกระบวนการในรายงานโครงการวิจัยโรงงานต้นแบบการผลิตขยายสปอร์โรซีสต์ของ
ปรสิตโปรโตซัว ,  Sarcocystis singaporensis เป็นสารชีวินทรีย์ก าจัดหนูในเชิงพาณิชย์ของยุวลักษณ์ ขอ
ประเสริฐ (2553) 
2. การเก็บรักษาการรักษาสปอร์โรซีสต์ของค๊อคซิเดียนโปรโตซัว S.singaporensis  เพ่ือใช้เป็นหัวเชื้อใน

การผลิต 
สารชีวินทรีย์ก าจัดหนู 
การทดลองย่อยที่ 1 การเปรียบการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ในน้ าดื่มสะอาดและในสารละลายเกลือ PBS 

วางแผนการทดลองแบบ 2x5 Factorial in CRD มี 5 ซ้ า ( 5 เชื้อ)  ซ้ าละ 3 หลอด แต่ละหลอดมี
สปอร์โรซีสต์แขวนลอยอยู่ 1x106 ซีสต์ ดังนี้ 
 ปัจจัยที่ 1  คือ     สารละลายในการเก็บรักษามี 2 ระดับ คือ น้ าดื่มสะอาดและสารละลายเกลือ 
PBS 
 ปัจจัยที่ 2  คือ   ระยะเวลาในการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์มี 7 ระดับ คือ 6 เดือน , 1 ปี , 2 ปี ,             
2 ปี 6 เดือน , 3 ปี , 3 ปี 6 เดือน และ 4 ปี ตามล าดับ 

ท าการตรวจสอบการมีชีวิตของโปรโตซัวทั้งสองปัจจัยโดยการใช้สีย้อม nucleic acid และ
ศักยภาพความรุนแรงในการก่อโรคของเชื้อโปรโตซัวโดยวิธี bioassay กับหนูท้องขาวที่ 6 เดือน ,  1 ป ี, 2 
ปี , 2 ปี 6 เดือน ,    3 ปี , 3 ปี 6 เดือน และ 4  ปี ตามล าดับ 
การบันทึกข้อมูล 

1. เปอร์เซนต์การมีชีวิตของเชื้อโปรโตซัว 
2. เปอร์เซนต์การตายของหนู 

การทดลองย่อยที่ 2  การเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัวโดยวิธี Sugar flotation   
วางแผนการทดลอง แบบ CRD มี 3 ซ้ า (3 เชื้อ) ซ้ าละ 3 หลอดๆ ละ 1 ul 7 กรรมวิธี คือ 

1. ตรวจสอบการมีชีวิตของเชื้อโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ  4-10 ๐C นาน 6 เดือน 
2. ตรวจสอบการมีชีวิตของเชื้อโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ  4-10 ๐C นาน 1 ปี 
3. ตรวจสอบการมีชีวิตของเชื้อโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ  4-10 ๐C นาน 2 ปี 
4. ตรวจสอบการมีชีวิตของเชื้อโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ4-10๐Cนาน 2 ปี 6 เดือน 
5. ตรวจสอบการมีชีวิตของเชื้อโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ  4-10 ๐C นาน 3 ปี 
6. ตรวจสอบการมีชีวิตของเชื้อโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ4-10๐Cนาน 3 ปี 6 เดือน 
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7. ตรวจสอบการมีชีวิตของเชื้อโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ  4-10 ๐C นาน 4 ปี 
วิธีการปฏิบัติงาน 
เตรียมสารละลาย 
 สารละลาย A : Sheather’s solution : PBS +1% tween 80 (1:4) 
 สารละลาย B : Sheather’s solution : PBS +1% tween 80  (1:2) 
วิธีการ 

ท าการเตรียมตัวอย่างโดยการปั่นล้างมูลงูเหลือมจนได้สารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์และนับจ านวน
สปอร์โรซีสต์ที่ได้ ใส่สารละลาย B 15 มิลลิลิตร ลงไปในหลอดปั่นขนาด 50 มิลลิลิตร หลังจากนั้นใส่
สารละลาย A 10 มิลลิลิตร และใส่สารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ไว้ด้านบนสุดปริมาตร 10 มิลลิลิตร 
ท าการปั่นตกตะกอนที่ 3,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 30 นาที ถ่ายรินส่วนชั้นของสปอร์โรซีสต์ที่อยู่เหนือ
ตะกอน ลงในหลอดปั่นหลอดใหม่ขนาดเดียวกัน  2 หลอด ในปริมาตรที่เท่ากัน ปั่นตกตะกอนอีกครั้ง 
หลังจากนั้นดูดสารละลายที่อยู่เหนือตะกอนออกช้าๆ ให้แต่ละหลอดเหลือสารละลายประมาณ 12.5 
มิลลิลิตร จากนั้นน าสารแขวนลอยทั้งสองผสมลงในหลอดเดียวกันและนับจ านวนสปอร์โรซีสต์ที่ได้ 
 เก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ที่เก็บเกี่ยวได้ ที่อุณหภูมิ  4-10 ๐C ท าการตรวจสอบการมีชีวิตของเชื้อโปรโตซัว
ระยะสปอร์โรซีสต์ โดยการใช้สีย้อม nucleic acid ทุก 6 เดือน 1 ปี , 2 ปี , 2 ปี 6 เดือน , 3 ปี , 3 ปี 6 
เดือน และ 4  ปี 
การบันทึกข้อมูล 

1. เปอร์เซนต์การมีชีวิตของเชื้อโปรโตซัว 
การทดลองย่อยที่ 3  การเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัวในไนโตรเจนเหลว 

ท าการทดลองโดยสลายผนังเซลล์ของสปอร์โรซีสต์จ านวน 200,000 ซีสต์ ตามวิธีการของ Jaekel 
(2007) เพ่ือแยกแต่ละเซลล์โปรโตซัว (sporozoits) ออกมา แล้วน าไปแช่แข็งในไนโตรเจนเหลวที่   -10๐ C   
ถึง – 20๐ C   เป็นเวลา 6 เดือน, 1 ปี , 2 ปี , 2 ปี 6 เดือน , 3 ปี , 3 ปี 6 เดือน และ 4  ปี จากนั้นน า
เซลล์โปรโตซัวออกมาทดสอบการสร้างซีสต์ในกล้ามเนื้อล าตัวหนูท้องขาว 

วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า (4 เชื้อ) ซ้ าละ 1 ตัว  7 กรรมวิธี                          
(ระยะเวลาการเก็บรักษา) คือ 

1. เซลล์โปรโตซัวที่เก็บในไนโตรเจนเหลว นาน 6 เดือน  
2. เซลล์โปรโตซัวที่เก็บในไนโตรเจนเหลว นาน 1 ปี  
3. เซลล์โปรโตซัวที่เก็บในไนโตรเจนเหลว นาน 2 ป ี
4. เซลล์โปรโตซัวที่เก็บในไนโตรเจนเหลว นาน 2 ปี 6 เดือน 
5. เซลล์โปรโตซัวที่เก็บในไนโตรเจนเหลว นาน 3 ปี  
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6. เซลล์โปรโตซัวที่เก็บในไนโตรเจนเหลว นาน 3 ปี 6 เดือน  
7. เซลล์โปรโตซัวที่เก็บในไนโตรเจนเหลว นาน 4 ปี  

วิธีการ 
1. เตรียมสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ ลงในหลอดปั่น 15 ml 
2. น าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 3,000 rpm เป็นเวลา 10 นาท ี
3. เติมสารละลาย NaOCL 8% 5 ml (น้ ากลั่น 4.6 ml และ NaOCL 0.4 ml) 
4. เขย่าสารละลายทันทีเป็นเวลา 5 นาที  
5. แช่น้ าแข็งเป็นเวลา 10 นาที 
6. น าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 3,000 rpm เป็นเวลา 10 นาท ีจ านวน 4 ครั้ง ; ล้างด้วยน้ ากลั่น 
7. ละลายตะกอนเซลล์ใน RPMI medium 
8. น าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 3,000 rpm เป็นเวลา 10 นาท;ี ด้วย RPMI medium 
9. เติมสารละลาย Pepsin ลงไปในตะกอนเซลล์ แล้วเขย่าทันที 
10. ท าการย่อยที่ 37oc เป็นเวลา 1 ชั่วโมง 
11. น าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 3,000 rpm เป็นเวลา 10 นาท;ี ด้วย RPMI medium 
12. เติมสารละลาย trypsin ลงไปในตะกอนเซลล์ แล้วเขย่าทันที 
13. ท าการย่อยที่ 37oc เป็นเวลา 2.5 ชั่วโมง 
14. ท าการเช็คลักษณะสปอร์โรซอยด์โดยกล้องจุลทรรศน์ 
15. น าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 2,500 rpm เป็นเวลา 10 นาท;ี ด้วย RPMI medium 
16. น าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 2,500 rpm เป็นเวลา 10 นาท;ี ด้วย FBS(Fetal Bovine Serum) 
17. นับจ านวนสปอร์โรซอยด์ใน Hemocytometerโดยกล้องจุลทรรศน์ 
18. น า สปอร์โรซอยด์แช่น้ าแข็ง 
19. ส าหรับการเก็บ Freezing ผสม RPMI 840 ml , DMSO(10%) 120 ul และ FBS 

(20%)240 ul 
              20. ท าการเก็บเซลล์ที่ได้ลงใน Cryotubes หลังจากนั้นเก็บลงใน Liquid nitrogen  

การบันทึกข้อมูล 
1. เปอร์เซนต์การตายของหนู  

เวลาและสถานที ่
 เก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างเดือนตุลาคม 2554 - กันยายน 2558 ภายในกลุ่มงานสัตววิทยา
การเกษตร ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพมหานคร 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

การผลิตสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัว S. singaporensis 
 ได้สารแขวนลอยโปรโตซัว S. singaporensis ที่มีความรุนแรงในการท าให้เกิดโรคในหนูสูงโดยท า
การแบ่งเพ่ือการวิจัยการเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของเชื้อปรสิตโปรโตซัว โดยท าการแบ่งเป็น 
3 การทดลองย่อยดังนี้  

การทดลองย่อยที่ 1 การเปรียบการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ในน้ าดื่มสะอาดและในสารละลาย
เกลือ PBS  

เป็นการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการก่อโรคในหนูท้องขาวและเปอร์เซนต์การมีชีวิตรอด
ของเชื้อโดยเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ S. singaporensis ระหว่างในน้ าดื่มสะอาดและใน
สารละลายเกลือ PBS 1% ที่อุณภูมิ 4-10 ๐C ตามระยะเวลาที่ก าหนดไว้ คือ 1 , 6 , 12 , 24 เดือน พบว่า
สารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์    S. singaporensis  ที่เก็บรักษาในน้ าดื่มสะอาดและ นาน 1,  6  และ 12 
เดือน สามารถท าให้หนูท้องขาวชุดละ  4 ตัว ป่วยและตายทั้งหมด(100%) ในขณะที่เก็บรักษาในน้ าดื่ม
สะอาดนาน 24 เดือน พบหนูท้องขาวป่วยและตายประมาณ 50% ส่วนสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ S. 
singaporensis  ที่เก็บรักษาในสารละลายเกลือ PBS 1%  นาน 1 และ 6 เดือน ป่วยและตายทั้งหมด 
และที่เก็บรักษาในตู้เย็นนาน 12 เดือน พบหนูท้องขาวป่วยและตายเพียง 3 ตัวจาก 4 ตัว คิดเป็น 75% 
ในขณะที่เก็บรักษาในสารละลายเกลือ   PBS 1%  นาน 24 เดือน พบหนูท้องขาวป่วยและตายประมาณ 
50% เช่นเดียวกับการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ใน น้ าดื่มสะอาด  

จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าเมื่อเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของเชื้อมากกว่า 1 ปี 
ที่อุณหภูมิ 4-10 ๐C ทั้งในน้ าดื่มสะอาดและในสารละลายเกลือ PBS 1% ประสิทธิภาพในการก่อโรคกับหนู
ท้องขาวเริ่มลดลง สาเหตุเนื่องมาจากแม้ว่าได้ท าการปั่นล้างแยกสปอร์โรซีสต์จากมูลงูเหลือมแต่ยังคงมี
จุลินทรีย์ต่างๆปนเปื้อนอยู่เป็นจ านวนมากซึ่งเป็นสาเหตุท าให้ประสิทธิภาพการก่อโรคในหนูท้องขาวลดลง
เมื่อเก็บรักษาเป็นระยะเวลานานขึ้น ขณะที่เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ S. 
singaporensis  ในน้ าดื่มสะอาดและในสารละลายเกลือ PBS 1% ไม่แตกต่างกันในช่วง 1 ปีแรกแต่เมื่อ
ระยะเวลาเพ่ิมขึ้นเป็น 2 ปี เปอร์เซ็นต์   การรอดชีวิตในสารละลายเกลือ PBS 1% เริ่มมีมากกว่า อัน
เนื่องมาจากแรงดันออสโมซีสในสารละลายเกลือ PBS ใกล้เคียงกับสภาพแวดล้อมตามธรรมชาติซึ่งมีแร่ธาตุ
ต่างๆปะปนอยู่ซึ่งช่วยรักษาสภาพของสปอร์โรซีสต์ไม่ให้แตกสลายได้แต่ในน้ าดื่มสะอาดไม่มีแร่ธาตุต่างๆ
ปะปนอยู่หรือมีอยู่น้อยมาก ส่งผลให้เซลล์ของสปอร์โรซีสต์เกิดการแตกสลายได้เนื่องจากภายในเซลล์มี
ความเข้มข้นมากกว่าในสิ่งแวดล้อมที่อยู่ซึ่งก็คือน้ าดื่มสะอาด ส่งผลให้เซลล์เกิดการเสี ยน้ าออกภายนอก
เซลล์ เซลล์จึงแตกสลายในที่สุด จากการทดลองย่อยที่ 1 แสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพในการก่อโรคกับหนู
ท้องขาวไม่มีความสัมพันธ์กับเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของสปอร์โรซีสต์  
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การทดลองย่อยที่ 2 การเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัวโดยวิธี Sugar flotation  
ท าการเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ S. singaporensis  โดยวิธี Sugar flotation ตาม

ระยะเวลาที่ก าหนดไว้ คือ 1 ,  6 , 12 , 24 เดือน ตรวจสอบการมีชีวิตของเชื้อโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ 
โดยการใช้สีย้อม nucleic acid พบเปอร์เซนต์การรอดชีวิตประมาณ 96% , 80% และ 77% ตามล าดับ 
แม้ว่าการเก็บรักษา   สปอร์โรซีสต์วิธีนี้จะสามารถท าให้สปอร์โรซีสต์มีสิ่งปนเปื้นน้อยมากก็ตามแต่เมื่อ
ระยะเวลานานขึ้นเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตเริ่มลดลงแต่สปอร์โรซีสต์ที่ผ่านการท าให้บริสุทธิ์ด้วยวิธี Sugar 
flotation ยังคงให้เปอร์เซนต์การรอดชีวิตที่นับว่าสูงมากเมื่อเทียบกับการคัดแยกเชื้อด้วยวิธีการปั่นล้าง
แบบปกต ิ

การทดลองย่อยที่ 3 การเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัวในไนโตรเจนเหลว   
เป็นการศึกษาประสิทธิภาพการก่อโรคในหนูท้องขาวโดยท าการเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โร

ซีสต์ในไนโตรเจนเหลว ตามระยะเวลาที่ก าหนดไว้คือ 1 ,  6 , 12 , 24 เดือน สามารถท าให้หนูท้องขาวชุด
ละ 4 ตัว ป่วยและตายทั้งหมด (100%) ซึ่งแสดงให้เห็นว่าสปอร์โรซีสต์ของเชื้อที่มีประสิทธิภาพในการก่อ
โรคกับหนูท้องขาวสูงเมื่อเก็บรักษาในอุณหภูมิต่ าประมาณ -176 ๐C เชื้อยังคงสามารถคงประสิทธิภาพใน
การก่อโรคกับหนูท้องขาวไว้ได้ในระยะเวลาอย่างน้อย 2 ปี 

การทดลองงานวิจัยนี้ยังไม่สิ้นสุด ยังต้องท าการศึกษาวิจัยต่อไปอีก 
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ศึกษาประสิทธิภาพไส้เดือนฝอยSteinernema  sp. ควบคุมทากพามาริออน 
Parmarion sp. 

Study  on  Efficacy of  Nematode  Steinernema  sp. Controlling of the 

Parmarion  sp.     
 

ปราสาททอง  พรหมเกิด        ปิยาณี  หนูกาฬ        ดาราพร  รินทะรักษ์ 
สมเกียรติ  กล้าแข็ง          วิไลวรรณ  เวชยันต์         สาทิพย์  มาลี                          

กลุ่มกีฏและสัตววิทยา   ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช     
  ________________________________________________ 

 บทคัดย่อ 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพไส้เดือนฝอย Steinemema  carpocapsae, S. riobrave  และ S. glaseri 
กับ ทากพามาริออน  Parmarion  sp. ใน ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร ตามแผนการ

ทดลอง CRD  จ านวน 7 กรรมวิธีๆ ละ 4  ซ้ า โดยใช้ S. carpocapsae, S. riobrave  และ S. glaseri  
แต่ละชนิด อัตรา 100,000 และ 200,000 ตัวต่อ กล่อง.และ กรรมวิธีไม่พ่นสาร หลังทดสอบ 3 วัน 
พบว่า ทากมีอัตราการตาย  0,0,0,0,0,16.66 % ตามล าดับ เมื่อท าการพิสูจน์ด้วยการศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยา 
ก็ไม่พบไส้เดือนฝอยเข้าไปในช่องว่างของล าตัวทั้งระบบทางเดินอาหาร  ระบบทางเดินหายใจ และ
อวัยวะระบบสืบพันธุ์ของทาก และไม่พบเซลล์และเนื้อเยื่อ อวัยวะระบบทางเดินอาหาร  อวัยวะระบบ
สืบพันธุ์ และ ระบบทางเดินหายใจถูกท าลาย ทากพามาริออน จึงไม่ตาย นั่นแสดงว่าไส้เดือนฝอยก าจัด
แมลงเหล่านี้ไม่เฉพาะเจาะจงกับทากพามาริออน 
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ค าน า 

หอยและทากเป็นศัตรูที่ส าคัญในสวนกล้วยไม้  โดยจะกัดกินราก  ต้นอ่อน ใบ และดอก

กล้วยไม้  ท าให้ได้รับความเสียหาย และชะงักการเจริญเติบโต   บางครั้งตัวหอยจะติดไปกับดอก

กล้วยไม้  ที่ตัดดอกส่งขายในกลุ่มประเทศสหภาพยุโรป สหรัฐอเมริกา ญี่ปุ่น เป็นต้น  ซึ่งถ้าตรวจพบ

จะถูกเผาท าลายทันที  เป็นการสูญเสียเงินตรา  และยังถูกเข้มงวดการส่งออกดอกกล้วยไม้ครั้งต่อไป

อีกด้วย    

ทากพามาริออน Parmarion  sp. ล าตัวมีรูปร่างยืดยาว ( Longitudinal ) ล าตัวอ่อนนุ่มสีเทา

ด า มีเมือกมาก เปลือกจะลดรูปเป็นแผ่นเล็กๆติดอยู่ด้านบนของล าตัวมีแผ่นหนัง ( mantle )สีเข้ม

เกือบด าหุ้มปกคลุมเปลือกอยู่ตรงกลางล าตัว ขนาดล าตัวยาว 30 – 40 มิลลิเมตร  ส่วนหัวปลายสุดมี

ปากอยู่ต่ าลงมาด้านล่าง มีหนวด 1 คู่ อยู่ด้านบนเหนือปากยืดหดได้และมีตาอยู่ปลายหนวดแต่ละข้าง 

เวลาเคลื่อนที่จะทิ้งเมือกไว้เป็นทาง มีสองในตัวเดียวกันแต่จับคู่ผสมข้ามตัว  ออกไข่เป็นกลุ่มๆละ  30 

– 50 ฟองตาม ซอกดิน หรือใต้วัสดุ ใบไม้ ที่ชุ่มชื้นเปลือกไข่ใสนิ่มเป็นพวกไคติน ทากออกหากินเวลา

กลางคืน โดยกัดกิน ล าตัน ใบ ดอกและช่อดอก ผลไม้ และพืชผัก จนเสียหายและการที่มีเมือกมาก จึง

เป็นพาหนะน าโรคพืชท าให้พืชที่ถูกกัดเป็นแผลเน่าตาย ( ปราสาททอง และ ชมพูนุท, 2550 )  

เกษตรกรจึงท าการป้องกันก าจัดทากค่อนข้างยาก บางครั้งต้องใช้ไฟส่องหาจับเวลากลางคืนและการ

พ่นด้วยสารเคมีมักไม่ค่อยได้ผล เพราะการพ่นสารต้องให้ถูกตัว    ดังนั้นจึงต้องหาวิธีการควบคุมทาก

อย่างมีประสิทธิภาพและปลอดภัย จึงท าการศึกษาการควบคุม ทากโดยชีววิธี ด้วยการใช้ไส้เดือนฝอย

มาควบคุมทากพามาริ ออน  ซึ่ ง ในต่ างประเทศมีการ ใช้ ไส้ เดื อนฝอย  Phasmarhabditis  

hermaphrodita ( Shneider ) ก าจัดหอยทากในแปลงปลูกพืช  ( Glen et. al, 1996) ปราสาททอง 

และ คณะ (2550) ได้ศึกษาประสิทธิภาพไส้ เดือนฝอย 5 ชนิดควบคุมหอยทากซัคซิเนียใน

ห้องปฏิบัติการ พบว่าไส้เดือนฝอยสามารถฆ่าหอยได้  การที่หอยทากมีล าตัวอ่อนนุ่มมีเมือกและอาศัย

อยู่ตามที่ชื้นแฉะซึ่งเป็นสภาวะที่ไส้เดือนฝอยสามารถเจริญคงอยู่ได้ จึงน่ าจะศึกษา  วิจัย  การใช้

ไส้เดือนฝอยควบคุมทาก เพ่ือน ามาใช้เป็นเทคโนโลยีการควบคุมทากในสวนกล้วยไม้ต่อไป 
 

  วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1.สัตว์ทดลอง 
   ทากพามาริออน  Parmarion  sp.   
           ไส้เดือนฝอย Steinemema  carpocapsae   S. riobrave      S. glaseri 
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 2. เครื่องมือ 
     2.1 กล่องพลาสติก ขนาด 6 x 10 x 3 เซนติเมตร 
     2.2  บีคเกอร์   ปิเปต     ทีชชู    อาหารปลา 
      2.3 กล้องจุลทรรศน์ 
      2.4 เครื่องมือทางเนื้อเยื่อวิทยา 
 3. สารเคมี 
     3.1 ฟอร์มาลีน 10%   แอลกอฮอล์ 70, 95 และ 100% 
     3.2 ไซลีน   
 4. สีย้อม 
     4.1 สีฮีมาท็อกไซลิน  และสีอีโอซิน  
วิธีการทดลอง 

แผนการทดลอง   แบบ CRD  7 กรรมวิธี 4 ซ้ า 

                           1. ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae อัตรา100,000  ตัวต่อ กล่อง 

                           2. ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae อัตรา 200,000  ตัวต่อ กล่อง                                                                                             

                           3.  ไส้เดือนฝอย S. riobrave      อัตรา 100,000  ตัวต่อ กล่อง                                                       

                           4. ไส้เดือนฝอย  S. riobravae    อัตรา 200,000  ตัวต่อ กล่อง  

        5.  ไส้เดือนฝอย  S. glaseri        อัตรา 100,000  ตัวต่อ กล่อง  

        6.  ไส้เดือนฝอย  S. glaseri        อัตรา 200,000  ตัวต่อ กล่อง                                                                                                      

                           7. กรรมวิธีควบคุมให้อาหารปลาปกติ 

          การทดลอง 

1. การทดสอบประสิทธิภาพในห้องปฏิบัติการ 

   1.เก็บรวบรวมหอยทากพานาริออน จากแปลงสวนเกษตรกรมาเลี้ยงที่ห้องปฏิบัติกาของ  

กลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร 

    2. คัดแยกทากท่ีสมบูรณ์ออกใส่กล่อง ขนาด 6x 10x 3 เซนติเมตร กล่องละ 5 ตัว  แล้ว

ให้อาหารปลาชนิดเม็ดเก็บไว้ 1 คืน 

     3. เตรียมไส้เดือนฝอยแต่ละชนิด จากกลุ่มงานปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตว

วิทยา เพื่อน ามาทดสอบกับทากพามาริออน ตามแผนการทดลองท่ีก าหนด 

2. ศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยา 

                 1. เก็บรวบรวมหอยทากพามาริออน จากแปลงสวนเกษตรกรมาเลี้ยงที่ห้องปฏิบัติการ 

กลุ่มงานวิจัยกีฏและสัตววิทยา 
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     2. คัดแยกทากท่ีสมบูรณ์ออกใส่กล่อง ขนาด 6 x 10x 3 เซนติเมตร กล่องละ 10 ตัว  

แล้วให้อาหารปลาชนิดเม็ดเก็บไว้ 1 คืน 

     3. เตรียมไส้เดือนฝอยแต่ละชนิดโดยกลุ่มงานปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา เพื่อ

น ามาทดสอบกับทากพามาริออน ตามแผนการทดลอง หลังจากพ่นไส้เดือนฝอย 1-3วัน แล้วสุ่มเก็บ

ทากมีชีวิตอยู่มาคงสภาพเพ่ือเก็บเนื้อเยื่ออวัยวะต่างๆ ด้วยฟอร์มาลิน 10 % นาน 1 วัน แล้วล้างออก

ด้วยน้ าประปา แล้วเก็บรักษาในแอลกอฮอลล์ 70 % น าชิ้นเนื้อเยื่อของทาก Parmarion sp มาตัดเป็น

ชิ้นเล็ก ขนาด 5 มิลลิเมตร ของอวัยวะระบบทางเดินอาหาร  อวัยวะระบบสืบพันธุ์ ( ovotestis )  

ระบบทางเดินหายใจ มาท าบล็อกพาราฟีน แล้วตัดแต่งหน้าบล็อก ตัดด้วยเครื่อง   ไมโครโตม หนา 5 

ไมโครเมตร ติดแผ่นเนื้อเยื่อบนสไลด์แก้ว อุ่นจนแห้ง เก็บใส่กล่องสไลด์ เพ่ือรอย้อมสี ท าสไลด์ถาวร 

แล้วตรวจด้วยกล้องจุลทรรศน์  

4. เก็บข้อมูล 

        4.1. อัตราการตายของทากหามาริออน ในห้องปฏิบัติการ 

4.2. ศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ เพื่อดูการท าลายของไส้เดือนฝอยต่อทาก                                   

เวลาและสถานที่ เริ่ม ตุลาคม 2553  ถึง กันยายน  2558  แต่เนื่องจากไส้เดือนฝอยที่

น ามาทดสอบไม่มีประสิทธิภาพก าจัดทากพามาริออนได้ จึงขอยุติการทดลองใน ปี 2555 

รวม 2 ปี  

สถานที ่หอ้งปฏิบัติการกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร  กรมวิชาการเกษตร และแปลงสวน

ของเกษตรกร  จังหวัด นครปฐม จังหวัด สมุทรสาคร และ จังหวัด กาญจนบุรี 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 . การทดสอบประสิทธิภาพไส้เดือนฝอย Steinemema  carpocapsae, S. riobrave  และ S. 

glaseri กับ ทากพามาริออน  Parmarion  sp. ใน ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร ตาม

แผนการทดลอง CRD  จ านวน 7 กรรมวิธีๆ ละ 4  ซ้ า โดยใช้ S. carpocapsae, S. riobrave  และ S. 

glaseri  แต่ละชนิด อัตรา 100,000 และ 200,000 ตัวต่อ กล่อง.และ กรรมวิธีไม่พ่นสาร โดยคัดแยก

ทากพามาริออน ที่สมบูรณ์ใส่กล่อง ขนาด 6 x 10 x 3 เซนติเมตร กล่องละ 5 ตัว  แล้วให้อาหารปลา

ชนิดเม็ดเก็บไว้ 1 คืน จึงท าการทดลองด้วยการพ่นไส้เดือนฝอยแต่ละชนิดตามอัตราที่ก าหนด ตาม

แผนการทดลอง ลงในกล่อง หลังทดสอบ ตรวจนับหอย และท าการทดลองซ้ าข้างต้นเพ่ือท าการศึกษา

เนื้อเยื่อวิทยาด้วยการเก็บทากท่ีมีชีวิตอยู่หลังทดสอบท่ี 24, 48และ 72 ชั่วโมงซ้ าละ 1 ตัว มาคงสภาพ
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ด้วยฟอร์มาลีน 10% นาน 24 ชั่วโมง แล้วล้างน้ าประปา นาน 1 ชั่วโมงเก็บไว้ใน  แอลกอฮอล 70% 

น ามาศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยาด้วยการท าสไลด์ถาวรและตรวจดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ พบว่า 

หลังการทดสอบ 1 วัน พบว่า ทากพามาริออน  ที่ทดสอบด้วย S. carpocapsae, S. riobrave  

และ S. glaseri แต่ละชนิด อัตรา 100,000 และ 200,000 ตัวต่อ กล่อง.และ กรรมวิธีไม่พ่นสาร ไม่มี

ทากตายในแต่ละกรรมวิธีคือ 0, 0, 0, 0, 0, 0 และ 0 % ตามล าดับ 

หลังการทดสอบ 2 วัน พบว่า ทากพามาริออน  ที่ทดสอบด้วย S. carpocapsae, S. riobrave  

และ S. glaseri แต่ละชนิด อัตรา 100,000 และ 200,000 ตัวต่อ กล่อง.และ กรรมวิธีไม่พ่นสาร ไม่มี

ทากตายในแต่ละกรรมวิธีคือ 0, 0, 0, 0, 0, 0 และ 0 % ตามล าดับ 

หลังการทดสอบ 3 วัน พบว่า ทากพามาริออน  ที่ทดสอบด้วย S. carpocapsae, S. riobrave  

และ S. glaseri แต่ละชนิด อัตรา 100,000 และ 200,000 ตัวต่อ กล่อง.และ กรรมวิธีไม่พ่นสาร ไม่มี

ทากตายในแต่ละกรรมวิธีคือ 0, 0, 0, 0, 0, 16.66 และ 0 % ตามล าดับ 

ผลการศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยา 

 เมื่อน าเนื้อเยื่อ อวัยวะระบบทางเดินอาหาร  อวัยวะระบบสืบพันธุ์ และ ระบบทางเดินหายใจ 

ของทากมาตรวจภายใต้กล้องจุทรรศน์ ปรากฏว่าไม่พบไส้เดือนฝอยในช่องว่างของล าตัวทั้งระบบ

ทางเดินอาหาร  ระบบทางเดินหายใจ และอวัยวะระบบสืบพันธุ์ของทาก และเซลล์และเนื้อเยื่อ 

อวัยวะระบบทางเดินอาหาร  อวัยวะระบบสืบพันธุ์ และ ระบบทางเดินหายใจ เป็นปกติเมื่อ

เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมที่ไม่ใช้ไส้เดือนฝอย จึงเป็นการบ่งบอกหรือพิสูจน์ได้ว่าไส้เดือนฝอยที่

น ามาทดสอบประสิทธิภาพกับทากพามาริออนนั้น ไม่สามารถเข้าไปในตัวทากได้ นั่นแสดงว่าไส้เดือน

ฝอยก าจัดแมลงเหล่านี้ไม่เฉพาะเจาะจงกับทากพามาริออน ดังภาพ  

สรุปผลการทดลองและและค าแนะน า 

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพไส้เดือนฝอย Steinemema  carpocapsae, S. riobrave  และ S. 
glaseri กับ ทากพามาริออน  Parmarion  sp. ใน ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร ตาม

แผนการทดลอง CRD  จ านวน 7 กรรมวิธีๆ ละ 4  ซ้ า โดยใช้ S. carpocapsae, S. riobrave  และ S. 
glaseri  แต่ละชนิด อัตรา 100,000 และ 200,000 ตัวต่อ กล่อง.และ กรรมวิธีไม่พ่นสาร หลังทดสอบ 
3 วัน ไม่พบทากตาย ในแต่ละกรรมวิธี เมื่อท าการพิสูจน์ด้วยการศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยา ก็ไม่พบไส้เดือนฝอย
เข้าไปในช่องว่างของล าตัวทั้งระบบทางเดินอาหาร  ระบบทางเดินหายใจ และอวัยวะระบบสืบพันธุ์
ของทาก และไม่พบเซลล์และเนื้อเยื่อ อวัยวะระบบทางเดินอาหาร  อวัยวะระบบสืบพันธุ์ และ ระบบ
ทางเดินหายใจถูกท าลาย ทากพามาริออนจึงไม่ตาย นั่นแสดงว่าไส้เดือนฝอยก าจัดแมลงเหล่านี้ไม่
เฉพาะเจาะจงกับทากพามาริออน 
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การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
ได้อัตราไส้เดือนฝอยที่สามารถก าจัดทากได้อย่างมีประสิทธิภาพ  แต่จากผลการทดลองพบว่า 
ทากพามาริออนไม่ตาย และท าการพิสูจน์ด้วยการศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยา ก็ไม่พบไส้เดือนฝอยเข้าไปใน
ช่องว่างของล าตัว นั่นแสดงว่าไส้เดือนฝอยก าจัดแมลงเหล่านี้ไม่เฉพาะเจาะจงกับทากพามาริออน จึง
เป็นข้อมูลสามารถน าไปใช้อ้างอิงได้ส าหรับนักวิจัยและผู้ที่เกี่ยวข้องต่อไป 
 

เอกสารอ้างอิง 

ปราสาททอง  พรหมเกิด  ชมพูนุท จรรยาเพศ วัชรี สมสุข และวิไลวรรณ เวชยันต์. 2550. การศึกษา 

ประสิทธิภาพไส้เดือนฝอย 5 ชนิดกับหอยซัคซิเนียในห้องปฏิบัติการ.ในบทคัดย่อ การประชุม

วิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ ครั้งที่ 8.   อ. เมือง   จ. พิษณุโลก. หน้า  20-21. 

ปราสาททอง  พรหมเกิด  ชมพูนุท จรรยาเพศ .2552. หอยศัตรูพืชเศรษฐกิจในประเทศไทย เอกสาร 

ประกอบการอบรมหลักสูตร แมลง- สัตว์ศัตรูพืชและการป้องกันก าจัด ครั้งที่ 14  ส านักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพมหานคร. 42-64. 

Glen, D. M.,M.J.Wilson, L. Hughes, P. Cargeey and A. Hajijar. 1996. Exploring and  
exploiting the potential of the rhabditis nematode Phasmarhabditis  
hermaphrodita as a bio-control snail pests jn agriculture. Monograph No. 66 
British Crop  Protection, Council, Famham .                                    
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รูปภาพ  เนื้อเยื่ออวัยวะของทากพามาริออนที่ทดสอบด้วยไส้เดือนฝอย 3วัน 
 

   
   กรรมวิธีควบคุม  เนื้อเยื่อทางเดนิอาหารปกติ                    ไม่พบไส้เดือนฝอย   เนื้อเยื่อปกติ 
 

  
   ไม่พบไสเ้ดือนฝอย  เนื้อเยื่อกระเพาะอาหาร                         ไม่พบไส้เดือนฝอย เนื้อเยื่อทางเดนิอาหาร  
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คัดเลือกชนิด และศึกษาพฤติกรรมการกินหอยทาก ของหอยตัวห้้า 
วงศ์  Streptaxidae ในประเทศไทย 

Species selection and the feeding behavior of predatory snail, 
 family Streptaxidae in Thailand  

 
ดาราพร รินทะรักษ์          สมเกียรติ กล้าแข็ง         ปราสาททอง พรหมเกิด  

กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส้านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
________________________________ 

รายงานความก้าวหน้า 
ด าเนินการส ารวจและเก็บตัวอย่างหอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae ตามภาคต่างๆของประเทศ

ไทย ทั้งพ้ืนที่เกษตรกรรมและพ้ืนที่ป่า ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2555 น ามาจ าแนก

ชนิดตามระบบอนุกรมวิธานของหอย โดยยึดหลักของ Abbott (1989), Hemmen and Hemmen 

(2001), Naggs (1989) , Panha (1996) และ Vaught (1989) พบว่ามีหอยทากท่ีเป็นหอยตัวห้ าวงศ์ 

Streptaxidae จ านวน 4 genus 4 species คือ หอยนักล่าสีส้ม; Gulella bicolor หอยนักล่าสยาม; 

Perrottetia sismensis, Haploptychius petitii (Gould, 1844) และ Oophana sp. น ามาศึกษา

ชีววิทยาในสภาพห้องปฏิบัติการของกลุ่มงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร ซ่ึงในปี 2554 ได้ศึกษา feeding 

behavior ของหอยนักล่าสีส้ม Gulella bicolor พบว่ามีศักยภาพในการกินหอยและไข่หอยที่มีขนาด

ใกล้เคียงหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย เช่น หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่งและหอยเจดีย์ใหญ่ โดยเฉลี่ย

สัปดาห์ละ 2-3 ตัว/ตัว ในปงีบประมาณ 2556 ยังต้องด าเนินการศึกษาพฤติกรรมการกินหอยทากของ

หอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae ชนิดอื่นๆ เพ่ิมจ านวน 3 genus ในห้องปฏิบัติการคือหอยนักล่าสยาม, 

Perrottetia siamensis หอยนักล่าHaploptychius petitii (Gould, 1844) และหอยนักล่า

Oophana sp. เพ่ือคัดเลือกชนิดที่มีศักยภาพมากท่ีสุด และเตรียมน าข้อมูลที่ได้เก็บรวบรวมมาแล้ว

บางส่วนเตรียมจัดท าแผนที่การกระจายพันธุ์ของหอยทากตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae โดยใช้โปรแกรม 

ArcGis และ ArcView ต่อไป 

 
 
 

________________________________ 
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-04-01-03-54 
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ค้าน้า 

จากสถานการณ์ปัจจุบัน ที่ยังพบการระบาดของหอยศัตรูพืชในสวนกล้วยไม้ และไม้ดอกไม้
ประดับชนิดต่างๆ เป็นจ านวนมาก น ามาสู่ปัญหาในการส่งออกกล้วยไม้ แม้จะมีการน าเอาวิธีการต่างๆ
มาใช้ควบคุมแต่ก็ไม่สามารถก าจัดหอยเหล่านี้ให้หมดไปโดยสิ้นเชิง การใช้สารเคมีเป็นจ านวนมากใน
การก าจัดและป้องกันศัตรูพืชเศรษฐกิจ ตลอดจนใช้ช่วยในการเก็บรักษาผลผลิตทางเกษตรกรรม ท า
ให้ผลเสียที่ตามมา คือการเกิดมลภาวะและพิษตกค้างจากสารเคมีเหล่านี้ จึงได้มีความพยายามที่จะน า
วิธีทางชีวภาพมาใช้แทนสารเคมีสังเคราะห์  

การศึกษาเกี่ยวกับชนิดหอยทากในประเทศไทยนั้น ได้มีผู้ท าการศึกษา ดังนี้ Martens (1860) 
ส ารวจและศึกษาชนิดของหอยทากบกในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ พบว่าในประเทศไทย มีหอย
ทากบกกลุ่มที่ไม่มีฝาปิด (pulmonate snail)  จ านวน 17 ชนิด  และจากการส ารวจของ Panha 
(1996) พบว่า หอยทากบกกลุ่มดังกล่าว สามารถจ าแนกได้เป็น15 family 50 genus และมีจ านวน
มากกว่า 136 ชนิด ชมพูนุท และคณะ (2550) ส ารวจความหลากหลายของหอยทากและทากในแหล่ง
ชีวมณฑลสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา พบหอยทากตัวห้ าที่จัดอยู่ในวงศ์ Streptaxidae  จ านวน 2 
ชนิด ได้แก่ Oophana sp. และ Perrottetia siamensis  และพบทากกินเนื้อ Atopos sp. จ านวน 
1 ชนิด จัดอยู่ในวงศ์ Rathouisiidae นอกจากนี้ Dundee and Baerwald ( 1984)  รายงานว่าหอย
ทากชนิดกินเนื้อ Gulella bicolor (Hutton, 1984) ซึ่งจัดอยู่ในวงศ์ Streptaxidae มีอวัยวะที่ใช้ใน
การกินเหยื่อเรียกว่า แรดูลา (radula) ซึ่งมีลักษณะแตกต่างจากที่พบในหอยทากชนิดที่กินพืชเป็น
อาหาร หอยชนิดนี้เป็นชนิดพันธุ์ต่างถิ่นของประเทศไทย มีความเป็นไปได้ว่ามีการแพร่เข้ามาโดยติดมา
กับการน าเข้าไม้ดอกไม้ประดับบางชนิด นอกจากนี้ยังมีรายงานว่าหอยทากชนิดกินเนื้อ (carnivorous 
snail) หลายชนิด มีถิ่นก าเนิดอยู่ในประเทศแถบทวีปเอเซีย ได้แก่  Odontartemon sp., Gonaxis 
sp. Euglandina rosea , Steptaxis sp. (Burch, 1962) และ (Fisher et. al., 1980) โดยในบาง
ประเทศแถบอเมริกา ยังได้มีการน าเอาหอยทากกินเนื้อเหล่านี้ใช้ควบคุมหอย Bradybaena sp. และ
หอยทากยักษ์ซึ่งเป็นศัตรูพืชในสวนไม้ดอกไม้ประดับอีกด้วย อนึ่ง การใช้หอยตัวห้ ามาควบคุมหอยทาก
ในประเทศไทย ยังไม่เคยมีการศึกษามาก่อน ดังนั้นหากมีการศึกษาเพ่ือใช้ควบคุมหอยศัตรูพืช ร่วมกับ
วิธีการต่างๆ คาดว่าจะสามารถควบคุมหอยทากศัตรูพืชได้ทั้งปี จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องเร่ง
ท าการศึกษาเพ่ือให้รู้ถึงข้อมูลพ้ืนฐานต่างๆของหอยทากตัวห้ า เพ่ือประโยชน์ในการเป็นแหล่งสืบค้น
ข้อมูลและเป็นทางเลือก ในการน าไปใช้วางแผนการจัดการหอยทากศัตรูพืช ไม่ให้เกิดการระบาด
รุนแรง รวมไปถึงการป้องกันก าจัดอย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถถ่ายทอดแก่ผู้สนใจ ต่อไปได ้
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วิธีด้าเนินการ 
อุปกรณ์ 

- อุปกรณ์ส าหรับเก็บตัวอย่างหอย ได้แก่ กล่องพลาสติกขนาดต่างๆ สเปรย์ฉีดน้ า ถุงมือ
แพทย์ คีมคีบ พู่กัน ไฟฉาย กระดาษทิชชูอเนกประสงค์  

- อุปกรณ์ส าหรับเพาะเลี้ยงหอย ได้แก่ ตู้กระจกขนาด 25x40x26 เซนติเมตรและวัสดุรองตู้
กระจกได้แก ่ขุยมะพร้าวและดินอัตราส่วน 1:1  

- อุปกรณ์ส าหรับศึกษาชีววิทยา ได้แก่ กล่องพลาสติกขนาด 15.5x22x7 เซนติเมตร และ    
ขนาด 6.5x9.5x2 เซนติเมตร พร้อมกระป๋องฉีดน้ า  

-  อาหารส าหรับหอยทดลอง เช่น อาหารปลา ผักสดชนิดต่างๆ เช่น ผักกาดขาว แตงกวาฯลฯ 
- เครื่องมือและอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ เช่น เวอร์เนียร์ thermo-hygrometer, forceps และ 

เครื่องมือวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ 
          - อุปกรณ์ประกอบการถ่ายภาพ ได้แก่ กล้องถ่ายภาพดิจิตอล ฟิล์มสี และกล้องจุลทรรศน์  
 - เอกสารประกอบการศึกษาชีววิทยาหอยทาก 
วิธีการ 

แผนการทดลอง   แบบ RCB  
 วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1. ส ารวจ /เก็บตัวอย่าง /บันทึกเขตการแพร่กระจาย และท าแผนที่การกระจายพันธุ์ของ 
หอยทากตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae โดยส ารวจทุกๆ 2 เดือน ตามพ้ืนที่ๆก าหนด เช่น พ้ืนที่ป่าธรรมชาติ 
โรงเรือนหรือพ้ืนที่เกษตรกรรมตามภาคต่างๆ และเก็บตัวอย่างมาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการของกลุ่ม
งานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร โดยเลี้ยงในตู้กระจก ขนาด 25 x 40 x 26  เซนติเมตร รองพ้ืนตู้กระจก
ด้วยดินผสมขุยมะพร้าว  อัตราส่วน 1:1  (อบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง เพ่ือฆ่า
ปรสิตบางชนิด)  อัตราส่วน 1:1 ให้สูงจากพ้ืนตู้กระจกประมาณ 5 เซนติเมตร และให้ความชื้นโดยฉีด
พ่นน้ า วันละ 1 ครั้ง  

2. ศึกษา/ ตรวจสอบชนิดของหอยทากตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae   
น าตัวอย่างที่ได้มาวิเคราะห์ชื่อตามระบบอนุกรมวิธานของหอย เปรียบเทียบกับเอกสารหอย 

ทากบกทั้งในและต่างประเทศ โดยยึดหลักของ Abbott (1989), Hemmen and Hemmen (2001), 
Naggs (1989), Panha (1996) และ Vaught (1989) และศึกษาสัณฐานวิทยาของเปลือก โดยการ
สังเกต เปรียบเทียบ ถ่ายภาพและวาดภาพในห้องปฏิบัติการ 

3. ศึกษาวงจรชีวิต การผสมพันธุ์และการวางไข่ของหอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae   
โดยเลือกหอยทากตัวห้ า แต่ละชนิด มาแยกเลี้ยงในกล่องพลาสติก ขนาด 15.5x 22 x 7 

เซนติเมตร จ านวน  5 ตัว/ กล่อง ฉีดพ่นน้ าเพื่อให้ความชื้น สังเกตและบันทึกผลการทดลองทุกวัน จน
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ได้ระยะไข่ วัดขนาดไข่ ขนาดของกลุ่มไข่ บันทึกจ านวน และลักษณะของไข่ พร้อมถ่ายภาพ ภายใต้
กล้อง stereo microscope ในห้องปฏิบัติการ 
วงจรชีวิต  : บันทึกวันที่เริ่มต้น เห็นระยะไข่  เก็บกลุ่มไข่หอยรุ่น F1 มาแยกเลี้ยงในกล่อง 
พลาสติกขนาด 15.5 x 22 x 7 เซนติเมตร   บันทึกวัน ที่ลูกหอยรุ่น F1 ฟักออกมาจากไข่วัดขนาด
ลูกหอย  บันทึกอายุ และวัดขนาดของตัวเต็มวัย (รุ่นF1) บันทึกวัน ที่เริ่มเห็นไข่ รุ่น  F2 

4. คัดเลือกชนิด และศึกษาพฤติกรรมการกินหอยทากของหอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae   
4.1 ท าการทดลองในกล่องพลาสติก ขนาด 15.5x22x7 เซนติเมตร โดยมีจ านวนหอยตัวห้ า 

ชนิดละ  3 ซ้ า ให้อาหารเป็นหอยทากศัตรูพืช วางแผนการทดลองแบบ RCB (ชนิดของหอยตัวห้ าเป็น
กรรมวิธี) สังเกต และบันทึกจ านวนและชนิดหอยทากที่หอยตัวห้ าแต่ละชนิดกิน  

4.2 ศึกษาผลกระทบของหอยตัวห้ า ต่อสิ่งแวดล้อม โดยสังเกตพฤติกรรมการกินสัตว์ชนิดอ่ืน  
ท าการทดลองในกล่องพลาสติก ขนาด 15.5x22x7 เซนติเมตร ใส่หอยตัวห้ าแต่ละชนิด และให้อาหาร
เป็นสัตว์ชนิดอ่ืนๆ เช่น หนอน ไส้เดือน วางแผนการทดลองแบบ RCB (ชนิดของหอยตัวห้ าเป็น
กรรมวิธี) สังเกต และบันทึกจ านวนและชนิดสัตว์ ที่หอยตัวห้ าแต่ละชนิดกิน 
การบันทึกข้อมูล (ทุกข้ันตอนการทดลอง)  
  1. บันทึกเวลา และสถานที่ ที่เก็บตัวอย่างหอยทากตัวห้ า 
  2. บันทึกข้อมูลทางภูมิศาสตร์และข้อมูลกายภาพ ของสถานที่เก็บตัวอย่าง 

3. สังเกต/ บันทึก/ ถ่ายภาพ ขั้นตอนต่างๆ และข้อมูลอื่นๆ ที่สังเกตได้อย่างละเอียด 
เวลา สถานที่ 

ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2553  สิ้นสุด กนัยายน 2556   รวม   3   ปี 
สถานที ่:  พื้นที่เกษตรกรรมและป่าธรรมชาติ ตามภาคต่างๆ ของประเทศไทย  

:  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร กลุ่มกีฏและสัตววิทยา   

 

 ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
ได้ด าเนินการส ารวจ/ เก็บตัวอย่าง และบันทึกพิกัดภูมิศาสตร์พ้ืนที่ๆเก็บตัวอย่างตามแผนการ

ส ารวจ เพ่ือน าข้อมูลไปจัดท าแผนที่การกระจายพันธุ์ของหอยทากตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae ที่มีใน
ประเทศไทย โดยน าข้อมูลที่ได้เก็บรวบรวมมาแล้วบางส่วนเตรียมจัดท าแผนที่การกระจายพันธุ์ของหอย
ทากตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae โดยใช้โปรแกรม Arc Gis และ ArcView ได้ส ารวจในพื้นที่ภาคต่างๆ และ
จ าแนกชนิดตามระบบอนุกรมวิธานของหอย โดยใช้วิธีการของ Abbott (1989), Hemmen and 
Hemmen (2001), Naggs (1989), Panha (1996) และ Vaught (1989) ดังนี้ 

ภาคเหนือ ได้แก่  จังหวัดเชยีงใหม่ ล าพูน ล าปาง ตาก และนครสวรรค์ ได้ตัวอย่างหอยทาก 
31ตัวอย่าง น ามาจ าแนกชนิดในห้องปฏิบัติการ สามารถจ าแนกได้เป็น 6 genus โดยจัดเป็นหอยทาก
ชนิดที่เป็นศัตรูพืช 2 genus คือ Cryptozona spp. และ Parmarion spp. และอีก 2 genus คือ 
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Hemiplecta spp.และ Cyclophorus spp. โดยพบหอยทากท่ีคาดว่าอยู่ในวงศ์ดังกล่าว จ านวน 2 
ชนิด ซึ่งอยู่ระหว่างการยืนยันชนิด 

ภาคกลางและภาคตะวันตก ได้แก่ จังหวัด ตาก กาญจนบุรี และราชบุรี ได้หอยทาก 11 
ตัวอย่าง  พบว่ามีหอยทากที่คาดว่าเป็นหอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae อย่างน้อย 1 genus คือ 
Haploptychius petitii (Gould,1844) จากพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติน้ าตกไทรโยคน้อย จังหวัดกาญจนบุรี  

ค่า pH ของพ้ืนที่ๆเก็บตัวอย่าง อยู่ระหว่างช่วง 7.0-7.4 โดยส่วนใหญ่พบตัวอย่างหอยตัวห้ า ใน         
 สภาพที่เป็นภูเขาหินปูน และความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ 60% ขึ้นไป  

คัดเลือกชนิด และศึกษาพฤติกรรมการกินหอยทากของหอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae   
(ด าเนินการในปี 2555-2556) 

ได้ศึกษาชีววิทยาบางประการของหอยนักล่าสีส้ม Gulella bicolorในห้องปฏิบัติการ พบว่า

เป็นหอยตัวห้ าที่มีเปลือกใสรูปทรงเจดีย์ ขนาดเล็ก 48 - 54 มิลลิเมตร มี 6-7 whorls ส่วนล าตัวมี 2 สี 

คือล าตัวด้านล่างและแผ่นเท้าสีเหลือง ล าตัวด้านบนสีส้ม ต้องการความชื้นสัมพัทธ์ 60% ขึ้นไป และ

จากการศึกษา feeding behavior ในกล่องพลาสติก ขนาด 15.5 x 22 x 7 เซนติเมตร พบว่ามี

ศักยภาพในการกินหอยและไข่หอยที่มีขนาดใกล้เคียงหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อยกับหอยตัวห้ า  เช่น 

หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่ง และหอยเจดีย์ใหญ่ โดยเฉลี่ยสัปดาห์ละ 2-3 ตัว/ตัว ดังนั้นในปีงบประมาณ 

2556 ยังต้องด าเนินการศึกษาพฤติกรรมการกินหอยทากของหอยตัวห้ าวงศ์  Streptaxidae  ชนิดอื่นๆ 

ขณะนี้อยู่ระหว่างศึกษาชีววิทยาบางประการ เช่น การผสมพันธุ์ของหอยตัวห้ า Perrottetia siamensis 

ในห้องปฏิบัติการและศึกษา feeding behavior และอัตราการกินหอยดักดานศัตรูพืชของหอยทากตัว

ห้ าวงศ์ Streptaxidae จ านวน 3 genus คือหอยนักล่าสยาม, Perrottetia siamensis หอยนักล่า

Haploptychius sp. และหอยนักล่าOophana sp. เพ่ือคัดเลือกชนิดที่มีศักยภาพมากท่ีสุดต่อไป  

 

สรุปผลการทดลองและค้าแนะน้า 
การทราบข้อมูลพ้ืนฐาน เช่น วงจรชีวิต ชีววิทยา นิเวศวิทยา และพฤติกรรมการกินหอยหรือ

ลักษณะการล่าของหอยทากตัวห้ าในวงศ์ Streptaxidae จะเป็นประโยชน์ในการคัดเลือกหอยทากตัว
ห้ า ชนิดที่มีศักยภาพเพ่ือพัฒนามาใช้ควบคุมหอยศัตรูพืชโดยชีววิธี และช่วยแก้ปัญหาการใช้สารเคมี
เกินความจ าเป็น เพ่ือประโยชน์ทางด้านเกษตรกรรมอย่างยั่งยืนต่อไป 

ค าแนะน า ช่วงฤดูแล้งหอยจะมีการพักตัวและหลบซ่อนอยู่ตามบริเวณท่ีไม่สามารถมองเห็นได้

โดยง่าย  เช่น บริเวณใต้เปลือกไม้ ซอกหินหรือใต้เศษดินและเศษใบไม้ทับถม ท าให้เก็บตัวอย่างหอยตัว

ห้ าที่ยังมีชีวิตได้ค่อนข้างน้อย   
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ค้าขอบคุณ 
 ขอขอบคุณ คุณธีรเดช เจ้าของสวนกล้วยไม้ อ าเภอท่ามะกา จังหวัดกาญจนบุรี ที่ให้ความ
ร่วมมือและอนุญาตให้คณะวิจัยเข้าไปส ารวจ พร้อมอนุญาตให้เก็บตัวอย่างหอยนักล่าสีส้มในบริเวณ
สวนกล้วยไม้ และขอขอบคุณนางทัศวรรณ พุ่มกาหลง และนายปรีชา มีนาค พนักงานราชการประจ า
กลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร ที่ได้ช่วยเหลือในการปฏิบัติงานภาคสนามและช่วยดูแล ให้อาหารหอย
ทดลอง จึงขอขอบคุณไว้ ณ ที่นี้ 

เอกสารอ้างอิง 
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  ตารางที่ 1 แสดงข้อมูลทางอนุกรมวิธาน แหล่งอาศัย และสถานะ ของหอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidea 
      ทีด่ าเนินการส ารวจในปี 2554  

อนุกรมวิธาน แหล่งอาศัย สถานะ 

Class Gastropoda  

          (gastropods, slugs, and snails)  

    Subclass Pulmonata  

      Order Stylommatophora  

          Superfamily : Streptaxoidae  

             Family Streptaxidae  

               Genus Gulella (Huttonella ) 

                   Species Gulella bicolor     

                                      (Hutton,1834) 

               Genus Perrottetia 

                   Species Perrottetia siamensis   

                                      (Pfeiffer,1862) 

               Genus Haploptychius  

                   Species Haploptychius petitii   

                                   (Gould, 1844)    

                   Genus OOphana  

                   Species Oophana sp.   

 

 

 

 

 

 

Ground  

 

 

 

Ground  

 

 

Ground  

 

Ground 

 

 

 

 

 

 

Introduced  

 

 

 

Indigenous  

 

 

Indigenous  

 

Indigenous  

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Gastropoda.html#Gastropoda
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Pulmonata.html#Pulmonata
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Stylommatophora.html#Stylommatophora
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Streptaxidae.html#Streptaxidae
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Huttonella_bicolor.html#Huttonella%20bicolor
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 ก.      ข.  
ภาพที่ 1 ก. หอยนักล่าสยาม; Perrottetia siamensis      

ข. หอยนักล่าสยาม; P. siamensis ก าลังกินหอยดักดาน 
 
 
 
 
 

    
 
ภาพที่ 2 หอยนักล่าสีส้ม; Gulella bicolor จากสวนกล้วยไม้ จ. กาญจนบุรี 
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ศักยภาพของฝอยทองในการควบคุมขี้ไก่ย่าน 
Potential for Biological Control of Chinese Dodder (Cuscuta chinensis 

Lamk.) on Mile a minute (Mikania micrantha H.B.K.). 
เสริมศิริ คงแสงดาว1/   กลอยใจ คงเจี้ยง2/ 

1/กลุ่มวิจัยวัชพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
2/ศูนยวิ์จัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี  ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 

 

  

บทคัดย่อ 
 

 

การใช้ฝอยทองควบคุมต้นข้ีไก่ย่าน ซึ่งเป็นวัชพืชเถาเลื้อยข้ามปี ด าเนินการที่เรือนทดลองของ
กลุ่มวิจัยวัชพืช ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2555 วางแผนการทดลองแบบ CRD  
ประกอบด้วย 2 การทดลองย่อย  

การทดลองที่ 1 ทดลองใช้ฝอยทองควบคุมต้นขี้ไก่ย่าน มี 9 กรรมวิธี 4 ซ้ า ประกอบด้วยการ
ใช้ต้นฝอยทอง 2 ชนิดเบียนต้นขี้ไก่ย่าน คือชนิดมีเมล็ด และชนิดไม่มีเมล็ด และใช้ชิ้นส่วนของกิ่งของ
พืชอาศัยที่มีฝอยทองติดอยู่ จ านวน 1, 2, 3 และ 4 กิ่ง เปรียบเทียบกับการไม่เบียน หลังการเบียนนาน 
120 วัน เก็บเกี่ยวต้นฝอยทอง และต้นขี้ไก่ย่าน น ามาคัดแยกส่วนที่ตาย และส่วนที่ยังมีชีวิต พบว่า 
กรรมวิธีที่ใช้ฝอยทองชนิดมีเมล็ดเบียน ต้นขี้ไก่ย่านเหลือน้อยกว่าการใช้ฝอยทองชนิดไม่มีเมล็ดเบียน 
หลังจากท่ีฝอยทองเบียนจนต้นขี้ไก่ย่านตายแล้ว ฝอยทองยังมีการแตกใหม่ จากส่วนของต้นขี้ไก่ย่านที่
ยังมีชีวิต การเบียนเกิดข้ึนได้ต่อเนื่อง  

การทดลองที่ 2 ทดลองใช้ฝอยทองควบคุมต้นขี้ไก่ย่านที่ขึ้นปกคลุมต้นล าไย มี 4 กรรมวิธี 8 
ซ้ า ดังนี้  1)ใช้ฝอยทองชนิดไม่มีเมล็ดเบียนต้นขี้ไก่ย่านที่ขึ้นปกคลุมต้นล าไย 2)ใช้ฝอยทองชนิดมีเมล็ด
เบียนต้นขี้ไก่ย่านที่ขึ้นปกคลุมต้นล าไย 3)ปล่อยต้นขี้ไก่ย่านขึ้นปกคลุมต้นล าไย 4)ต้นล าไยไม่ถูกขี้ไก่
ย่านปกคลุม การทดลองมี 2  ชุด คือ 1)ต้นขี้ไก่ย่าน 4 ต้น/ล าไย 1 ต้น (สภาพที่มีต้นขี้ไก่ย่าน
หนาแน่น) 2)ต้นขี้ไก่ย่าน 2 ต้น/ล าไย 1 ต้น (สภาพที่มีต้นขี้ไก่ย่านหนาแน่น)  แต่ละกรรมวิธีปล่อย
ฝอยทอง 2 ยอด/ต้นล าไย 1 ต้น จากการติดตามการเบียนของฝอยทอง พบว่าฝอยทองชนิดมีเมล็ด
เจริญเติบโตปกคลุมต้นขี้ไก่ย่านเบียนเร็วกว่าฝอยทองชนิดไม่มีเมล็ด ในช่วง 3 เดือนหลังปล่อย
ฝอยทอง ฝอยทองเจริญเติบโตเต็มที่ เบียนต้นขึ้ไก่ย่านได้ 2 รอบ โดยไม่เป็นอัตรายต่อต้นและใบล าไย   
การเจริญเติบโตของต้นล าไยไม่แตกต่างกันระหว่างฝอยทอง 2 ชนิด แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับต้นล าไยที่ไม่ถูกเบียนซึ่งต้นโตล าไยที่สุด ส่วนต้นล าไยที่ถูกปกคลุมด้วยต้นขี้ไก่ย่านและไม่ได้ใช้
ฝอยทองเบียนมีการเจริญเติบโตน้อยที่สุด การใช้ฝอยทองเบียนในสภาพที่มีต้นขี้ไก่ย่านไม่หนาแน่น 
พบว่าต้นขี้ไก่ย่านตายทั่วถึงกว่า ดังนั้นในสภาพที่มีต้นขี้ไก่ย่านหนาแน่นจึงควรเพ่ิมจ านวนฝอยทองที่
ปล่อยให้มากขึ้นและกระจายให้ทั่วถึง 
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-04-02-03-54  
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ค าน า 

ขี้ไก่ย่าน (Mile-a-minute  or Chinese creeper); Mikania micrantha H.B.K. อยู่ในวงศ์ 

Asteraceae เป็นวัชพืชใบกว้างอายุหลายปี ที่เจริญเติบโตเร็ว ล าต้นเป็นเถาเลื้อยปกคลุมพันธุ์ไม้อ่ืน 

ท าให้ขาดน้ าอากาศและแสงแดดจนตาย พบขึ้นทั่วไปขยายพันธุ์เร็วในสภาพดินชื้น และใกล้แหล่งน้ า 

แพร่กระจายในแหล่งปลูกพืชยืนต้น โดยเฉพาะพ้ืนที่รอบโรงเรือนเพาะช า และโรงเรือนกล้วยไม้ ต้นขี้

ไก่ย่านมักเลื้อยพันขึ้นที่สูงปกคลุมต้นไม้  เมื่อเมล็ดแก่จึงปลิวตามลมแพร่กกระจายไปได้ไกล ควบคุม

ก าจัดได้ยาก เดิมพบทางภาคใต้ และที่จังหวัดเชียงใหม่ในสวนล าไย ปัจจุบันพบต้นขี้ไก่ย่านขึ้นระบาด

ทั่วไป บริเวณชานเมืองรอบกรุงเทพ และขึ้นปกคลุมต้นไม้ผล เช่นมะม่วง กล้วยไม้ กล้วย มะพร้าว 

จังหวัดนครปฐม นนทบุรี สมุทรสาคร จันทบุรี ระยอง เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ เพชรบูรณ์ฯลฯ 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของขี้ไก่ย่าน ใบเป็นใบเดี่ยวออกเป็นคู่ตรงข้ามกัน แผ่นใบรูปไข่แกม

สามเหลี่ยมคล้ายลูกศร ฐานใบเว้าเป็นรูปหัวใจ ขอบใบจัก  ปลายใบแหลม ดอกออกเป็นช่อ สีขาว 

และดอกย่อยทุกดอกอยู่ในระดับเดียวกัน กลีบดอกย่อยสีขาว ผลมีเปลือกบางและเหนียว เมล็ดมีขนสี

ขาวที่ปลายด้านหนึ่ง  และผลิตเมล็ดได้จ านวนมาก 170,000 เมล็ดต่อพ้ืนที่ปกคลุม 1 ตารางเมตร ช่อ

ดอกคล้ายช่อดอกสาบเสือ แพร่กระจายโดยปลิวไปกับลมและน้ า ขยายพันธุ์ได้ทั้งจากเมล็ดและส่วน

ของล าต้นที่แตะดินสามารถงอกรากเจริญเติบโตต่อไปได้   

การควบคุมขี้ไก่ย่านที่ดีที่สุดคือการป้องกันตั้งแต่แรกไม่ให้เข้ามาในพ้ืนที่ แต่หากเข้ามาใน

พ้ืนที่แล้ว ก็ควรก าจัดตั้งแต่ต้นยังเล็ก โดยการถาก ถอน เมื่อยังเป็นต้นอ่อน ในระยะก าลังเจริญเติบโต 

ก่อนออกดอกผลิตเมล็ด หากปล่อยไว้จนโตเมื่อก าจัดต้นออกแล้ว ต้องดึงส่วนล าต้นที่ติดอยู่กับดินและ

เหง้าออกให้หมด และต้องท าลายชิ้นส่วนพืชที่ยังมีชีวิตทั้งหมด หรือพ่นก าจัดด้วยสารก าจัดวัชพืช ใน

พ้ืนที่ขนาดใหญ่การเผาจะได้ผลดีที่สุด และตามก าจัดต้นงอกใหม่ต่อเนื่อง จนกว่าจะหมดไปจากพ้ืนที่ 

หรือใช้วัสดุคลุมพื้นที่ท่ียังมีตอหลงเหลืออยู่ เพื่อลดการงอกใหม่จากเมล็ดและการแตกใหม่จากตอ ขี้ไก่

ย่านเป็นพืชที่ไม่ชอบร่มเงา สวนลิ้นจี่ในประเทศจีน มีรายงานการใช้ฝอยทอง (Field Dodder); 

Cuscuta campestris Yunker ก าจัดข้ีไก่ย่าน ซึ่งเมื่อฝอยทองเบียนดูดกินน้ าเลี้ยงจนต้นขี้ไก่ย่านที่ปก

คลุมต้นลิ้นจี่ตายแล้ว ฝอยทองก็ตายไปด้วย โดยฝอยทองไม่ท าลายต้นลิ้นจี่ (Zhang et al, 2004)  

 ฝอยทอง จัดอยู่ในวงศ์  Convolvulaceae เป็นวัชพืชประเภทกาฝาก ที่ขึ้นพันเกาะดูดกินน้ า

เลี้ยงจากต้นไม้ สามารถท าลายวัชพืชบางชนิดได้ ต้นฝอยทองแตกกิ่งก้านสาขามาก ใบลดรูปเป็นใบ

เกล็ด รูปสามเหลี่ยมเล็กๆ ออกดอกเป็นช่อสีขาว ดอกย่อยไม่มีก้าน ไม่สามารถอยู่เดี่ยวๆได้ ด ารงชีวิต

อยู่ได้โดยดูดกินอาหารและน้ าจากพืชอาศัย วงจรชีวิตของฝอยทองเริ่มจากงอกจากเมล็ดที่อยู่ในดิน ไม่

มีราก ไม่มีใบ ชูยอดอ่อนสีเหลืองขึ้นหมุนหาที่ยึดเกาะ การที่จะมีชีวิตอยู่ได้นานแค่ไหนขึ้นอยู่กับอาหาร
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สะสมในเมล็ด เมื่อสัมผัสกับพืชอาศัยที่เหมาะสม จะสร้างเนื้อเยื่อเล็กๆ (ลักษณะคล้ายปุ่มปมบนหนวด

ปลาหมึก) เรียกว่า haustoria ยึดติดกับต้นพืชอาศัยแทรกเข้าไปดูดกินอาหารและน้ าจากท่อน้ าและ

ท่ออาหารของพืชอาศัย  การยึดเกาะดูดกินน้ าและอาหารจากต้นพืชอาศัย (การเบียน) เกิดขึ้นอย่าง

ต่อเนื่อง ตลอดอายุการเจริญเติบโตของฝอยทอง จนท าให้ส่วนของต้นพืชอาศัยที่ถูกฝอยทองเบียนแห้ง

ตาย  ฝอยทองเป็นวัชพืชในพืชผักหลายชนิดเช่น หน่อไม้ฝรั่ง มะเขือ กระเทียม แตง หอมหัวใหญ่ พริก 

มันฝรั่ง มันเทศ มะเขือเทศ (Lanini et al., 2002)  

ฝอยทองที่พบเห็นปกคลุมต้นไม้ใหญ่ตามข้างถนน เป็นฝอยทองขนาดใหญ่ล าต้นมีขนาดเท่า

เส้นขนมจีนสีเหลืองสด ชื่อ Giant dodder ; Cuscuta reflexa ส่วนฝอยทองที่ใช้ในการทดลองนี้ 

ฝอยทองชนิดที่พบในประเทศไทย มีล าต้นเป็นเส้นกลมยาวอ่อนนุ่มสีเหลือง ขนาดเท่าฝอยทองที่เป็น

ขนมหวาน พบที่จังหวัดเชียงใหม่ขึ้นอยู่กับต้นขี้ไก่ย่านในแหล่งที่มีต้นไมยราบยักษ์ระบาด ชนิดมีเมล็ด 

คือ Chinese dodder ; Cuscuta chinensis Lamk. และฝอยทองชนิดไม่มีเมล็ด (จึงไม่สามารถระบุ

ชื่อวิทยาศาสตร์ได้) พบที่บริเวณจังหวัดนครปฐม ขึ้นอยู่กับต้นขี้ไก่ย่านที่ข้ึนแหล่งที่มตี้นธูปฤาษี    

 วัตถุประสงค์ของการทดลองนี้คือ เพ่ือทราบศักยภาพของการน าฝอยทองไปใช้ควบคุมต้นขี้ไก่

ย่าน เพ่ือลดปัญหาวัชพืชขี้ไก่ย่านในสวนผลไม้ เช่น ล าไย   รักษาสมดุลธรรมชาติ ไม่เป็นอันตรายต่อ

พืชปลูก และลดการใช้สารก าจัดวัชพืช  

 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 

1. ท่อนพันธุ์ขี้ไก่ย่าน     
2. ต้นพันธุ์ล าไย ความสูงเฉลี่ย 50 เซนติเมตร 
3. ต้นฝอยทองชนิดมีเมล็ด และต้นฝอยทองชนิดไม่มีเมล็ด พร้อมพืชอาศัย (ต้นหญ้าดอกขาว

หรือบาหยา) 
4. วงซีเมนต์ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 85 เซนติเมตร และ กะบะซีเมนต์สี่เหลี่ยมขนาด  73 x 83  

เซนติเมตร สูง 40 เซนติเมตร พร้อมดินผสมเสร็จ 
5. ไม้ไผ่รวก 
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วิธีการ 

การทดลองที่ 1 การใช้ฝอยทองควบคุมต้นขี้ไก่ย่าน วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า 9 กรรมวิธี 

ดังนี้ 

ชิ้นส่วนฝอยทอง จ านวนกิ่งของพืชอาศัยที่มีฝอยทองติดอยู่ที่ใช้เบียน 

ฝอยทองชนิดมีเมล็ด 1 2 3 4 

ฝอยทองชนิดไม่มีเมล็ด 1 2 3 4 

ไม่ปล่อยฝอยทอง 0    

 

 ปลูกต้นหญ้าดอกขาวใช้เป็นพืชอาศัยของฝอยทอง รวบรวมต้นฝอยทองชนิดมีเมล็ดจากพ้ืนที่

ที่มีการระบาดในเขตจังหวัดเชียงใหม่ และต้นฝอยทองชนิดไม่มีเมล็ดจากบริเวณจังหวัดนครปฐม น ามา

ขยายพันธุ์เพ่ิมจ านวนส าหรับน ามาใช้ทดลอง  รวบรวมท่อนพันธุ์ขี้ไก่ย่านจากแหล่งระบาดอ าเภอบาง

กรวย จังหวัดนนทบุรี โดยคัดเลือกจากแหล่งที่ต้นสมบูรณ์ ไม่มีปัญหาโรคและแมลงรบกวน คัดเลือกล า

ต้นไม่อ่อนหรือแก่เกินไปขนาดเท่าๆ กัน แต่ละท่อนมีจ านวนข้อ 3 ข้อ เลือกข้อที่ไม่มีราก เตรียมดิน

ผสมใส่วงซีเมนต์ ปลูกต้นขี้ไก่ย่าน วงละ 10 ท่อนพันธุ์ ดูแลรดน้ า และตามก าจัดวัชพืชอ่ืนๆ ออกให้

หมด เมื่ออายุ 1 เดือน ถอนแยกออกโดยคัดเลือกต้นที่แข็งแรงสมบูรณ์เอาไว้ วงละ 4 ต้น ปักเสาไม้ให้

ต้นขี้ไก่ย่านพัน และดูแลให้ยอดของขี้ไก่ย่านพันอยู่ในพ้ืนที่ของตัวเอง โดยปักกระโจมไม้ไผ่รวกเป็น

หลักให้ต้นขี้ไก่ย่านพัน เมื่อต้นขี้ไก่ย่านมีอายุ 80 วัน จึงปล่อยฝอยทองเบียน โดยใช้กิ่งของพืชอาศัยที่มี

ฝอยทองติดอยู่จ านวนกิ่งตามกรรมวิธีที่ก าหนด  

การบันทึกข้อมูลผลการทดลองใช้ฝอยทองเบียนขี้ไก่ย่านบันทึกภาพการเจริญเติบโตของ

ฝอยทอง นาน 120 วัน เก็บเก่ียวต้นขี้ไก่ย่านทั้งส่วนที่ยังมีชีวิตละส่วนที่แห้ง น ามาแยกเอาต้นฝอยทอง

ออกท้ังส่วนที่ยังมีชีวิต และส่วนที่แห้งแล้วน ามาชั่งน้ าหนักแห้ง รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ผลการทดลอง 
 

การทดลองที่ 2 วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 8 ซ้ า 4 กรรมวิธี ดังนี้ 
1. ใช้ฝอยทองชนิดไม่มีเมล็ดเบียนต้นขี้ไก่ย่านที่ขึ้นปกคลุมต้นล าไย  
2. ใช้ฝอยทองชนิดมีเมล็ดเบียนต้นขี้ไก่ย่านที่ข้ึนปกคลุมต้นล าไย  
3. ปล่อยต้นขี้ไก่ย่านขึ้นปกคลุมต้นล าไย  
4. ต้นล าไยไม่ถูกขี้ไก่ย่านปกคลุม 

 ย้ายปลูกต้นล าไย กระถางละ 1 ต้น พร้อมๆกับปลูกข้ีไก่ย่านแซม ดูแลไม่ให้ต้นขี้ไก่ย่านพันต้น
ล าไย การทดลองมี 2  ชุด คือ 1) ต้นขี้ไก่ย่าน 4 ต้น/ล าไย 1 ต้น 2) ต้นขี้ไก่ย่าน 2 ตน้/ล าไย 1 ต้น 
พร้อมกันนั้นเลี้ยงต้นฝอยทองทั้ง 2 ชนิดบนต้นหญ้าดอกขาว  หลังปลูก 2 เดือนเมื่อต้นล าไยแข็งแรง
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สมบูรณ์ดี จึงปล่อยต้นขี้ไก่ย่านให้ขึ้นพันต้นล าไย ประมาณ 1 เดือนต้นขี้ไก่ย่านขึ้นปกคลุมต้นล าไย
เต็มที่ เริ่มการทดลองโดยปล่อยฝอยทอง 2 ชนิดเบียนต้นขี้ไก่ย่านที่ขึ้นรบกวนต้นล าไย ใช้ต้นล าไย 1 
ต้น/ต้นฝอยทอง 2 ต้น/กรรมวิธี  
 การบันทึกข้อมูลผลการทดลอง ใช้การบันทึกภาพการเจริญเติบโตของฝอยทอง  วัดความสูง
ต้นล าไยที่ 1, 2 และ 3 เดือนหลังปล่อยฝอยทองเบียน ตัดต้นล าไยชั่งน้ าหนักต้น นับจ านวนทางใบ ที่ 
3 เดือนหลังปล่อยฝอยทองเบียน รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ผลการทดลอง 
เวลาสถานที่ 

ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2555 ท าการทดลองที่เรือนทดลองของกลุ่ม
วิจัยวัชพืช 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

การทดลองที่ 1 ทดลองใช้ฝอยทองควบคุมข้ีไก่ย่าน  
 จากการใช้ฝอยทองชนิดมีเมล็ด (Chinese dodder); Cuscuta chinensis Lamk. และ
ฝอยทองไม่มีเมล็ดเบียนต้นขี้ไก่ย่านอายุ 80 วัน ซึ่งมีลักษณะความหนาแน่นใกล้เคียงสภาพธรรมชาติ 
โดยใช้กิ่งของพืชอาศัยที่มีฝอยทองเกาะอยู่ จ านวน 1, 2, 3 และ 4 กิ่ง พบว่าหลังปล่อยฝอยทอง การ
ใช้กิ่งพืชอาศัยที่มีฝอยทองติดอยู่ปล่อยฝอยทองฝอยทองที่ติดอยู่กิ่งพืชอาศัยมีการปรับตัวให้เข้ากับต้น
ขี้ไก่ย่านได้ช้า ต้องมีการปล่อยซ่อม 3 ครั้ง เพ่ือให้ได้จ านวนต้นฝอยทองตรงตามกรรมวิธีที่ก าหนด 
กรรมวิธีที่ใช้ฝอยทองชนิดมีเมล็ดปล่อย 4 กิ่ง จากการปล่อยซ่อม 3 ครั้งฝอยทองพัฒนาได้ไม่ครบตาม
กรรมวิธี จึงต้องตัดกรรมวิธีนี้ออก  

หลังจากฝอยทองสร้าง haustoria เกาะติดกับต้นขี้ไก่ย่านแล้ว   ส่วนยอดของฝอยทอง
พยายามเจริญออกสู่ภายนอกทรงพุ่มเพ่ือปกคลุมใบขี้ไก่ย่าน ต้นและใบขี้ไก่ย่านจะถูกดูดกินน้ าเลี้ยง
ค่อยๆแห้งไป เมื่อขี้ไก่ย่านบริเวณที่ถูกฝอยทองเกาะแห้งไป ต้นฝอยทองก็จะแห้งตามไปด้วย ส่วนล า
ต้นขี้ไก่ย่านที่ยังสด จะแตกใบใหม่ออกมา และส่วนของต้นฝอยทองที่เหลือเกาะล าต้นที่ยังสดอยู่แม้
เพียงเล็กน้อย ก็จะเริ่มแตกยอดใหม่ออกมา และเริ่มเกาะดูดกินน้ าในต้นขี้ไก่ย่านต่อไป เป็นวงจร
ต่อเนื่องจนกว่า ขี้ไก่ย่านจะแห้งตายไป 
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ตารางที่ 1 น้ าหนักแห้งต้นขี้ไก่ย่านและฝอยทองหลังการเบียนต้นขี้ไก่ย่านอายุ 80 วัน นาน 120 วัน 
กรรมวิธี น้ าหนักแห้งต้นฝอยทอง (กรัม) น้ าหนักแห้งต้นขี้ไก่ย่าน    

(กรัม) 
ชนิดฝอยทอง จ านวน

ฝอยทอง  มีชีวิต ตาย มีชีวิต ตาย 
ฝอยทองมีเมล็ด 1 กิ่ง 0.67 ab 0.77  b 125.0 a 116.5 a 
ฝอยทองมีเมล็ด 2 กิ่ง 0.83 ab 0.61  ab 198.6 ab 143.8 a 
ฝอยทองมีเมล็ด 3 กิ่ง 2.56 ab 1.67  a 76.4 a 70.8 a 
ฝอยทองไม่มีเมล็ด 1 กิ่ง 2.56 ab 0.62 ab 133.1 a 65.2 a 
ฝอยทองไม่มีเมล็ด 2 กิ่ง 3.1 ab 0.52 b 491.3 b 105.2 a 
ฝอยทองไม่มีเมล็ด 3 กิ่ง 5.98 a 0.34 b 249.9 ab 194.0 a 
ฝอยทองไม่มีเมล็ด 4 กิ่ง 1.32 ab 1.81 a 267.1 ab 159.3 a 
ไม่มีฝอยทอง  0 b 0 b 375.6 ab 152.9 a 
C.V. (%)  118.8 119.4 74.8 66.2 
ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันตามด้วยอกัษรที่เหมือนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวิธี DMRT 

 
จากการเฝ้าติดตามอย่างต่อเนื่องพบว่าจ านวนกิ่งฝอยทองที่เริ่มปล่อยยิ่งมาก ก็ยิ่งช่วยให้

ฝอยทองแผ่ปกคลุมพ้ืนที่ได้เร็ว ท าให้ต้นขี้ไก่ย่าน ตายเร็วกว่าการปล่อยฝอยทองน้อย และการงอกใหม่
อย่างต่อเนื่องจึงท าให้สามารถรักษาสมดุลย์ของวงจรการเบียนได้   

ที่ 120 วันหลังการปล่อยฝอยทอง ผลของการควบคุมโดยชีววิธีดูได้จากน้ าหนักแห้งของต้นขี้
ไก่ย่านและฝอยทองที่ยังมีชีวิต พบว่ากรรมวิธีที่ใช้ฝอยทองชนิดมีเมล็ดเบียน ต้นขี้ไก่ย่านเหลือน้อยกว่า
การใช้ฝอยทองชนิดไม่มีเมล็ดเบียน สอดคล้องกับการทดลองในสภาพธรรมชาติ ซึ่งขี้ไก่ย่านยุบตัวช้า 
และเหลือมีชีวิตรอดมาก แต่ฝอยทองก็ยังเหลืออยู่ในธรรมชาติ ไม่ถึงกับสามารถก าจัดให้หมดไปได้ 
หลังจากท่ีฝอยทองเบียนจนต้นขี้ไก่ย่านตายแล้ว ฝอยทองยังมีการแตกใหม่ จากส่วนของต้นขี้ไก่ย่านที่
ยังมีชีวิต ท าให้สามารถรักษาสภาพการเบียนได้อย่างต่อเนื่อง ในสภาพธรรมชาติจึงยังพบฝอยทองต้นมี
ชีวิต และเนื่องจากการใช้กิ่งพืชอาศัยที่มีฝอยทองติดอยู่มีความแปรปรวนต่อการมีชีวิตรอดของ
ฝอยทอง จึงพบว่าจ านวนกิ่งที่ปล่อยพบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่แตกต่างกับการไม่ปล่อย
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ   
การทดลองที่ 2 ทดลองใช้ฝอยทองเบียนต้นขี้ไก่ย่านที่ขึ้นปกคลุมต้นล าไย (ปี 2555) 

จากการปล่อยฝอยทองเบียนต้นขี้ไก่ย่านที่ข้ึนปกคลุมต้นล าไย ติดตามดูแลการมีชีวิตรอดของ
ฝอยทองบนต้นขี้ไก่ย่าน ก าจัดวัชพืชชนิดอื่นที่ข้ึนรบกวน ดูแลให้ต้นขี้ไก่ย่านและฝอยทองเลื้อยพันอยู่
ในกระถางของตนเอง 
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ตารางที่ 2 การเจริญเติบโตของต้นล าไยหลังปล่อยฝอยทองเบียนต้นขี้ไก่ย่านในสภาพที่ต้นขี้ไก่ย่านขึ้น
ปกคลุมไม่หนาแน่น  (ใช้ต้นขี้ไก่ย่าน 2 ต้น/ต้นล าไย 1 ต้น และปล่อยฝอยทอง 2 ยอด/ต้นล าไย 1 ต้น)  

กรรมวิธ ี การเจริญเติบโตของต้นล าไย (หลังปล่อยฝอยทองเบียน) 
ความสูงต้น  (เซ็นติเมตร) 3 เดือน 
1  

เดือน 
2 เดือน 3 เดือน จ านวนก้าน 

(ก้าน/ต้น) 
น้ าหนักต้น 
(กรัม/ต้น) 

ฝอยทองชนิดไม่มีเมล็ดเบียนต้นขี้ไก่ย่านที่ขึน้คลุมต้นล าไย 78.2 a 82.3 a 103.3  a 20.2 a 130.5 a 
ฝอยทองชนิดมีเมล็ดเบียนต้นขีไ้กย่่านที่ขึ้นคลุมต้นล าไย 73.5 a 81.2 a 104.8 a 21.7 a 133.7 a 
ปล่อยต้นขี้ไก่ย่านขึน้คลุมต้นล าไย 60.5 b 65.2 b 85.5 b 14.0 b 87.7 b 
ต้นล าไยไม่มีต้นขี้ไก่ย่านขึ้นคลุม 76.2 a 80.3 a 103.8 a 23.3 a 140.7 a 
C.V. (%) 14.7 13.0 10.3 16.7 25.2 
ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันตามด้วยอกัษรที่เหมือนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวิธี DMRT 

ตารางที่ 3 การเจริญเติบโตของต้นล าไยหลังปล่อยฝอยทองเบียนต้นขี้ไก่ย่านในสภาพที่ต้นขี้ไก่ย่านขึ้น
ปกคลุมหนาแน่น  (ใช้ต้นขี้ไก่ย่าน 4 ต้น/ต้นล าไย 1 ต้น และปล่อยฝอยทอง 2 ยอด/ต้นล าไย 1 ต้น)  

กรรมวิธ ี การเจริญเติบโตของต้นล าไย (หลังปล่อยฝอยทองเบียน) 
ความสูงต้น  (เซ็นติเมตร) 3 เดือน 

1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน จ านวนก้าน 
(ก้าน/ต้น) 

น้ าหนักต้น 
(กรัม/ต้น) 

ฝอยทองชนิดไม่มีเมล็ดเบียนต้นขี้ไก่ย่านที่ขึน้คลุมต้นล าไย 59.0 c 62.9 c 84.8 b 14.9 c 92.6 b 
ฝอยทองชนิดมีเมล็ดเบียนต้นขีไ้กย่่านที่ขึ้นคลุมต้นล าไย 66.1 b 74.3 b 92.7 b 19.6 b 106.3 b 
ปล่อยต้นขี้ไก่ย่านขึน้คลุมต้นล าไย 60.3 bc 64.9 c 86.7 b 16.1 c 85.6 b 
ต้นล าไยไม่มีต้นขี้ไก่ย่านขึ้นคลุม 84.6 a 87.7 a 110.6 a 23.3 a 159.9 a 
C.V. (%) 8.6 10.1 9.0 13.4 19.1 
ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันตามด้วยอกัษรที่เหมือนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวิธี DMRT 

 
พบว่าฝอยทองชนิดมีเมล็ดเจริญเติบโตปกคลุมต้นขี้ไก่ย่านเบียนเร็วกว่าฝอยทองชนิดไม่มี

เมล็ด พบว่าในช่วง 3 เดือนหลังปล่อยฝอยทอง ฝอยทองชนิดมีเมล็ดเจริญเติบโตเต็มที่ เบียนต้นขึ้ไก่
ย่านได้ 2 รอบ โดยไม่เป็นอันตรายต่อต้นและใบล าไย  ขณะที่ฝอยทองชนิดไม่มีเมล็ดเจริญเติบโตปก
คลุมต้นขี้ไก่ย่านช้ากว่าเบียนต้นขึ้ไก่ย่านได้รอบเดียว  การเจริญเติบโตของต้นล าไยไม่แตกต่างกัน
ระหว่างฝอยทอง 2 ชนิด แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับต้นล าไยที่ไม่ถูกเบียนซึ่งต้นโตที่สุด 
ส่วนต้นล าไยที่ถูกปกคลุมด้วยต้นขี้ไก่ย่านและไม่ได้ใช้ฝอยทองเบียนมีการเจริญเติบโตน้อยที่สุด และ
การใช้ฝอยทองเบียนในสภาพที่มีต้นข้ีไก่ย่านไม่หนาแน่น (ต้นขี้ไก่ย่าน 2 ต้น)  (ตารางที่ 2) พบว่าต้นขี้
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ไก่ย่านตายทั่วถึงกว่าสภาพที่มีต้นข้ีไก่ย่านหนาแน่น (ต้นข้ีไก่ย่าน 4 ต้น) (ตารางที่ 3)  ดังนั้นในสภาพที่
มีต้นขี้ไก่ยา่นขึ้นหนาแน่นจึงควรเพ่ิมจ านวนฝอยทองที่ใช้เบียน 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
จากการทดลองใช้ฝอยทองในการควบคุมขี้ไก่ย่าน พบว่าฝอยทองมีศักยภาพในควบคุมข้ีไก่

ย่านได้ดี การควบคุมอยู่ในลักษณะรักษาสมดุลย์ ไม่สามารถท าให้ต้นขี้ไก่ย่านหมดไปได้ ฝอยทองชนิด
มีเมล็ดควบคุมต้นขี้ไก่ย่านได้เร็วกว่า ฝอยทองชนิดไม่มีเมล็ด และได้ทดลองพบว่าฝอยทองไม่เบียนต้น
ล าไย สามารถใช้ฝอยทองควบคุมต้นข้ีไก่ย่านที่ข้ึนปกคลุมต้นล าไยได้อย่างปลอดภัย ข้อส าคัญต้องมี
การพัฒนาวิธีการปล่อย ต้องให้ฝอยทองสามารถมีชีวิตอยู่รอดได้ก่อนการเบียนพืชทีต่้องการควบคุม 
และหากในพ้ืนที่มีวัชพืชใบแคบมาก ไม่ควรใช้ฝอยทองควบคุมในพ้ืนที่นั้น เนื่องจากพบว่าฝอยทองไม่
สามารถเบียนต้นพืชใบแคบได้ จุดนี้อาจน าไปพัฒนาใช้ในพ้ืนที่ที่มีพืชปลูกใบแคบได้  

สามารถน าไปใช้ควบคุมต้นขี้ไก่ย่านในสวนล าไยได้ ซึ่งพ้ืนที่จะต้องมีจ านวนต้นขี้ไก่ย่านไม่
หนาแน่นมาก หรืออาจเพ่ิมจ านวนจุดที่ปล่อยฝอยทองให้ครอบคลุมพ้ืนที่ที่ต้องการ  
 

ค าขอบคุณ 
ขอขอบคุณ คุณชวนชื่น เดี่ยววิไล นักวิชาการเกษตรช านาญการพิเศษ ศูนย์วิจัยและ

พัฒนาการเกษตรเชียงใหม่  ที่ช่วยในการส ารวจสภาพธรรมชาติของขี้ไก่ย่านและฝอยทองชนิดมีเมล็ด 
และเก็บรวบรวมตัวอย่าง  
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micrantha (L.) Kunth. [ออนไลน์]. แหล่งข้อมูล :  
 http://chm-thai.onep.go.th/chm/alien/forest_Mikania.html ( 21 ตุลาคม 2553)  

Zhang, L.Y., Y. Wanhui, H. L.Cao and H. L. Feng. 2003. Mikania micrantha H.B.K. in  
China- an overview. European Weed Research Society Weed Research. Vol, 44,  
pp. 42-49. 

Lanini, W.T., D.W. Cudney, G. Miyao and K.J. Hembree. 2002. Dodder. Integrated Pest  

Management for Home Gardeners and Professional Horticulturalists. Pest 
Notes. University of California Agriculture and Natural Resources. Publication 
7496. [Online]. Available. http://www.ipm.ucdavis.edu (June 4, 2010). 
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ภาคผนวก : 
ศักยภาพของฝอยทองในการควบคุมขีไ้ก่ย่าน 

 

ต้น ใบและดอกขี้ไก่ย่าน ฝอยทองชนิดมีเมล็ดที่  
จ. เชียงใหม่ 

ฝอยทองชนิดไม่มีเมล็ดที ่
จ.นครปฐม 

 

 

ยอดฝอยทองที่น าไปปล่อย 

 

 

ทดลองใช้ฝอยทองเบียนต้นขี้ไก่ย่าน 

2 
ต้นขี้ไก่ยานที่ถกูฝอยทองเบียนใบและตน้

ส่วนที่เป็นเนื้อเยื่ออ่อนจะค่อยๆซีดขาว 

และแห้งด า 

ฝอยทองเบียนต้นขี้ไกย่่าน 
ที่ขึ้นปกคลุมต้นล าไย 

ฝอยทองเบียนต้นขี้ไกย่่าน 
ที่ขึ้นปกคลุมต้นล าไย 

ฝอยทองเบียนต้นขี้ไกย่่านโดยไม่เป็น

อันตรายต่อต้นล าไย 

ต้นล าไยเจริญเติบโตดีหลังต้นขี้ไก่ย่านถกู

ฝอยทองเบียนตายไปแล้ว 

 

 

 

 

ต้นขี้ไก่ย่านที่ยังเหลือรอดจะมีฝอยทอง

แตกขึ้นมาเบยีนซ้ า 

 

 
ฝอยทองเบียนต้นขี้ไกย่่าน 

ที่ขึ้นปกคลุมต้นกล้วย 
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ศูนย์ต้นแบบการผลิตขยายแตนเบียนเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู 
เป็นปริมาณมาก 

Pilot Center for Mass Production of Cassava Mealybug Parasitoid, 
Anagyrus lopezi 

 
พัชรีวรรณ มณีสาคร1/  อัมพร วิโนทัย1/  รจนา ไวยเจริญ1/  ประภัสสร เชยค าแหง1/ 

สุวัฒน์ พูลพาน1/  วาทิน  จันทร์สง่า1/  สุพรรณี  เป็งค า2/ 
1/ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา   ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2/ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง   สถาบันวิจัยพืชไร่ 
 
 

รายงานความก้าวหน้า 
 
 ด าเนินการคัดเลือกพันธุ์มันส าปะหลังที่เหมาะสมส าหรับการเลี้ยงขยายเพลี้ยแป้งมัน
ส าปะหลังสีชมพูให้ได้ปริมาณสูงสุด จากจ านวน 15 พันธุ์ และฟักทองเลือกใช้พันธุ์ลายซึ่งมีลักษณะ
เหมาะสม เพลี้ยแป้งชอบ และจัดหาได้ง่าย รวมถึงการใช้สารสกัดจากต้นมันส าปะหลังซึ่งมี
องค์ประกอบของไซยาไนด์ (linamarin) ที่สามารถดึงดูดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูได้มาใช้ในการ
ทดสอบ วางแผนการทดลองแบบ RCB 6 กรรมวิธี 10 ซ้ า โดยด าเนินงานที่กลุ่มงานวิจัยการปราบ
ศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  สถาบันพัฒนามัน
ส าปะหลัง ต.ห้วยบง อ.ด่านขุนทด จ.นครราชสีมา และศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง อ.เมือง จ.ระยอง 
ระหว่างเดือนตุลาคม 2554 ถึงเดือนกันยายน 2555 
 ผลการทดลองเบื้องต้นพบว่าต้นมันส าปะหลังพันธุ์ R72, B127 และ KU50 มีแนวโน้มที่
เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูสามารถเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ได้ดี โดยตรวจพบจ านวนเพลี้ยแป้ง
มันส าปะหลังสูงสุดในสัปดาห์ที่ 2 จ านวน 9.8, 9.5 และ 7.8 ตัว ตามล าดับ  
 ส าหรับการทดลองเลี้ยงขยายเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูบนผลฟักทอง เพลี้ยแป้งมัน
ส าปะหลังสีชมพูสามารถเจริญเติบโตและขยายปริมาณให้กลุ่มไข่ได้ดีที่สุดบนผลฟักทองผิวเรียบที่ทา
สาร linamarin มากกว่าฟักทองผิวเรียบที่ไม่ทาสาร linamarin และมากกว่าผิวขรุขระ คือ 15.35, 
15.00 และ 3.10 กลุ่ม 
 

 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-05-00-01-55 
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ค าน า 
  

การระบาดของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูซึ่งเป็นศัตรูพืชที่ส าคัญที่สุดของมันส าปะหลัง ท า
ให้ผลผลิตมันส าปะหลังลดลง หัวมันที่ได้มีคุณภาพหรือมีปริมาณแป้งลดลง นอกจากนั้นยังท าให้ขาด
แคลนท่อนพันธุ์ส าหรับใช้ปลูกในฤดูต่อไป จากรายงานของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2553) 
ปัญหาการระบาดของเพลี้ยแป้งในมันส าปะหลังยังส่งผลกระทบต่อภาคอุตสาหกรรมและการส่งออก 
ผลิตภัณฑ์มันส าปะหลังน าเงินตราเข้าประเทศสูงถึง 51,337 ล้านบาท ในปีการผลิต 2552 และ 
33,797 ล้านบาท ในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม 2553 ส าหรับในปีการผลิตปัจจุบัน ยังคงมี
ปัญหาเพลี้ยแป้งระบาดท าให้เกิดภาวะขาดแคลน 
วัตถุดิบป้อนโรงงานแป้งมันและผลิตภัณฑ์มันส าปะหลัง ทั้งตัวเกษตรกร ผู้ประกอบการ และผู้ใช้
ผลิตภัณฑ์มันส าปะหลังเกิดความตระหนก และไม่ม่ันใจในการผลิตมันส าปะหลังของไทย ท าให้
ผู้บริโภคหันไปใช้วัตถุดิบอ่ืนๆ ทดแทน 
 กรมวิชาการเกษตรเป็นผู้รับผิดชอบดูแลงานวิจัยด้านพืชและแก้ปัญหาศัตรูพืช ได้มีการ
ด าเนินงานวิจัยเพื่อแก้ปัญหาเพลี้ยแป้งที่ระบาดในมันส าปะหลัง โดยการน าเข้าแตนเบียน Anagyrus 
lopezi จากสาธารณรัฐเบนิน เพ่ือศึกษาทดสอบความปลอดภัยในการน ามาใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งมัน
ส าปะหลังสีชมพูในประเทศไทย และพบว่าการใช้แตนเบียน A. lopezi มีความปลอดภัย ไม่ส่งผล
กระทบในทางลบต่อสภาพการเพาะปลูก และสภาพแวดล้อมของประเทศไทย นอกจากนั้นแตนเบียน 
A. lopezi ยังมีประสิทธิภาพสูงในการน าไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู การขยายผลและ
เพ่ิมประสิทธิภาพในการเพาะเลี้ยงเป็นปริมาณมาก และน าออกปล่อยในไร่เกษตรกรให้ทันกับความ
ต้องการ จะช่วยลดความเสียหายอันเนื่องมาจากเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง แต่การเพาะเลี้ยงแตนเบียน
เป็นจ านวนมากยังคงมีปัญหาในด้านการผลิตขยายเพลี้ยแป้ง และคุณภาพของแตนเบียนที่ผลิต ต้นทุน
การผลิตที่สูงมาก ประมาณคู่ละ 4.50 – 3.00 บาท จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนา
เทคโนโลยีการผลิตแตนเบียน A. lopezi เป็นปริมาณมาก โดยมีต้นทุนการผลิตที่เหมาะสม 
 

วิธีด าเนินการ  
อุปกรณ์ 

1. โรงเรือนป้องกันการรบกวนจากเพลี้ยแป้งชนิดอ่ืนๆ และแตนเบียนจากธรรมชาติ 
2. พู่กันขนาดเล็ก 
3. ส าลี 
4. กล่องพลาสติกทรงกระบอก 
5. สารสกัดจากยอดมันส าปะหลัง (linamarin) 

- พันธุ์มันส าปะหลัง 
1.   เกษตร 50 
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2.   B113 
3.   B127 
4.   CMR45-27-76                     
5.   CMR46-137 
6. CMR48-53-48  
7. CMR49-54-01 
8. CMR49-54-67  
9. CMR46-39-42                           
10. ระยอง 9 
11. ระยอง 11 
12. ระยอง 72 
13. ระยอง 72/1 
14. ระยอง 72/2 
15. 5 นาที 

- ฟักทองพันธุ์ศรีเมืองลักษณะผิวเรียบ และผิวขรุขระ 
-    เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู  (Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero)   

 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 ท าการคัดเลือกพันธุ์มันส าปะหลังที่เหมาะสมส าหรับการเลี้ยงขยายเพลี้ยแป้งมัน
ส าปะหลังให้ได้ปริมาณสูงสุด จากจ านวนมากกว่า 15 พันธุ์ คัดให้เหลือ 3 พันธุ์ที่ดีที่สุด แล้วท าการ
ทดลองในขั้นตอนต่อไป ส าหรับฟักทองคัดเลือกจากพันธุ์ที่มีลักษณะเหมาะสม เพลี้ยแป้งชอบ และ
จัดหาได้ง่าย รวมถึงท าการทดสอบวิธีการสกัดสารที่สามารถดึงดูดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB 6 กรรมวิธี 10 ซ้ า  
กรรมวิธีที ่1 ใช้ต้นมันส าปะหลังพันธุ์ที่ 1 เป็นพืชทดสอบเลี้ยงขยายปริมาณเพลี้ยแป้ง 
กรรมวิธีที่ 2 ใช้ต้นมันส าปะหลังพันธุ์ที่ 2 เป็นพืชทดสอบเลี้ยงขยายปริมาณเพลี้ยแป้ง 
กรรมวิธีที่ 3 ใช้ต้นมันส าปะหลังพันธุ์ที่ 3 เป็นพืชทดสอบเลี้ยงขยายปริมาณเพลี้ยแป้ง 
กรรมวิธีที่ 4 ใช้ผลฟักทองพันธุ์ที่มีผิวเรียบ เป็นพืชทดสอบเลี้ยงขยายปริมาณเพลี้ยแป้ง 
กรรมวิธีที่ 5 ใช้ผลฟักทองพันธุ์ที่มีผิวขรุขระ เป็นพืชทดสอบเลี้ยงขยายปริมาณเพลี้ยแป้ง 
กรรมวิธีที ่6 ใช้ผลฟักทองพันธุ์ที่มีผิวเรียบชุบสารดึงดูดเพลี้ยแป้ง เป็นพืชทดสอบเลี้ยงขยายปริมาณ

เพลี้ยแป้ง 
1) ปลูกมันส าปะหลัง 15 พันธุ์เปรียบเทียบลักษณะและการเจริญเติบโตในระยะ 30 วัน ก่อน

น ามาใช้เลี้ยงเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง 
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2) เตรียมผลฟักทองแต่ละพันธุ์ ท าความสะอาดก่อนน ามาชุบสารดึงดูดเพลี้ยแป้ง และใช้เลี้ยง
ขยายปริมาณเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง 

3) น าเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังวัย 1 ลงเลี้ยงบนต้นมันส าปะหลังทั้ง 15 พันธุ์ และบนผลฟักทอง
แต่ละลักษณะตามวิธีการ ในจ านวนเพลี้ยแป้งที่เท่ากัน เปรียบเทียบลักษณะการเจริญเติบโตและ
จ านวนของเพลี้ยแป้งบนพืชทดสอบแต่ละชนิด 

4) จากนั้นคัดเลือกพันธุ์มันส าปะหลังที่เหมาะสมส าหรับเลี้ยงเพลี้ยแป้งมากที่สุด 3 พันธุ์ น า
ผลการทดสอบมาวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบกับฟักทองแต่ละลักษณะ 
 
เวลาและสถานที่ 

- กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช 

- สถาบันพัฒนามันส าปะหลัง ต.ห้วยบง อ.ด่านขุนทด จ.นครราชสีมา 
- ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง อ.เมือง จ.ระยอง 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 
 ผลการทดลองเบื้องต้นหลังจากท าการคัดเลือกพันธุ์มันส าปะหลังที่เหมาะสมส าหรับการ
เลี้ยงขยายเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูให้ได้ปริมาณสูงสุด จากจ านวน 15 พันธุ์ ได้แก่ ระยอง 9, 
ระยอง 11, ระยอง 72, KU50, มัน 5 นาที, และพันธุ์ปรับปรุงอีกจ านวน 10 พันธุ์ ท า 10 ซ้ า (1 ต้น/1 
ซ้ า) ซึ่งด าเนินการร่วมกับศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ส าหรับฟักทองคัดเลือกจากพันธุ์ที่มีลักษณะเหมาะสม 
เพลี้ยแป้งชอบ และจัดหาได้ง่าย ได้แก่ พันธุ์ลาย พันธุ์ศรีเมือง รวมถึงการใช้สารสกัดจากต้นมัน
ส าปะหลังซึ่งมีองค์ประกอบของไซยาไนด์ (linamarin) ที่สามารถดึงดูดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู
ได้มาใช้ในการทดสอบ 
 ผลการทดลองเบื้องต้นพบว่าต้นมันส าปะหลังพันธุ์ R72, B127 และ KU50 มีแนวโน้มที่
เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูสามารถเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ได้ดี โดยตรวจพบจ านวนเพลี้ยแป้ง
มันส าปะหลังสูงสุดในสัปดาห์ที่ 2 จ านวน 9.8, 9.5 และ 7.8 ตัว ตามล าดับ  
 ส าหรับการทดลองเลี้ยงขยายเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูบนผลฟักทอง เพลี้ยแป้งมัน
ส าปะหลังสีชมพูสามารถเจริญเติบโตและขยายปริมาณให้กลุ่มไข่ได้ดีที่สุดบนผลฟักทองผิวเรียบที่ทา
สาร linamarin มากกว่าฟักทองผิวเรียบที่ไม่ทาสาร linamarin และมากกว่าผิวขรุขระ คือ 15.35, 
15.00 และ 3.10 กลุ่ม  
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ตารางแสดงจ านวนเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู และความสูงของต้นมันส าปะหลัง 
 

ล าดับพันธุ์ พันธุ์มันส าปะหลัง 
จ านวนเพลี้ยเฉลี่ย (ตัว) ค่าเฉลี่ยความสูงต้นมัน (ซม.) 

สัปดาห์ที่ 1 สัปดาห์ที่ 2 สัปดาห์ที่ 1 สัปดาห์ที่ 2 

1 B113/1 3.8 4.8 55.0 64.8 

2 B127 5.3 9.5 46.8 59.5 

3 CMR45-27-76 5.3 4.5 43.8 54.8 

4 CMR46-137 6.0 4.8 44.8 57.3 

5 CMR46-39-42 3.0 3.8 50.0 58.3 

6 CMR48-53-48 7.0 7.8 42.5 52.5 

7 CMR49-54-01 9.8 4.0 54.3 60.0 

8 CMR49-54-67 11.8 5.3 53.8 59.0 

9 KU50 9.0 7.8 46.3 55.0 

10 R9 5.3 6.3 45.5 59.3 

11 R11 7.5 3.8 53.8 62.3 

12 R72 6.0 9.8 50.0 60.5 

13 R5 7.0 3.0 44.3 62.3 

14 HB 80 3.0 5.0 49.3 63.3 

15 5mn 3.3 4.8 56.3 69.3 
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ตารางแสดงจ านวนเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู บนผลฟักทองลักษณะผิวต่างๆ 
 

สัปดาห์ที่ 
จ านวนเพลี้ยแป้งเฉลี่ย (ตัว) กลุ่มไข่ (กลุ่ม) 

ผิวขรุขระ ผิวเรียบ+สาร ผิวเรียบ ผิวขรุขระ ผิวเรียบ+สาร ผิวเรียบ 

1 2.35 22.20 20.60 0.00 0.00 0.00 
2 2.75 24.50 16.05 0.00 0.00 0.00 
3 3.35 15.95 17.80 0.00 0.20 0.00 
4 0.05 6.55 4.00 3.10 10.50 13.15 
5 0.05 1.45 0.30 3.10 15.35 15.00 

 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 
 จากผลการทดลองเพบว่าต้นมันส าปะหลังพันธุ์ R72, B127 และ KU50 มีแนวโน้มที่เพลี้ย
แป้งมันส าปะหลังสีชมพูสามารถเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ได้ดี สามารถน ามาใช้เพาะเลี้ยงขยาย
ปริมาณเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูเพ่ือใช้ส าหรับการเลี้ยงขยายแตนเบียนเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสี
ชมพูต่อไป 

จ านวนเพลี้ยที่เกาะบนฟักทองในแต่ละการทดลอง พบว่า ฟักทองผิวเรียบทาสาร linamarin 
และ ผิวเรียบ พบการเกาะของเพลี้ยสูงกว่าฟักทองผิวขรุขระ และพบว่าการฟักตัวเป็นวัย 1 จากกลุ่ม
ไข่ท่ีอยู่บนฟักทอง ผิวเรียบทาสาร และ ผิวเรียบ มีฟักเป็นวัย 1 ของสูงกว่า ฟักทองผิวขรุขระ 

ฟักทองที่ถูกชุบด้วยสารสกัดจากยอดมันส าปะหลังจะดึงดูดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูได้
ดีกว่าฟักทองที่ไม่ได้ชุบสาร แสดงให้เห็นว่าเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังจะมีการตอบสนองต่อสารสกัดที่มี
สารไซยาไนท์ประกอบอยู่ 
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ศูนย์ต้นแบบการผลิตขยายมวนเพชฌฆาตเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช 
                    Pilot Centre for Mass production of Assassin Bug  
                                  for Controlling Insect Pests 

 

รัตนา  นชะพงษ์         สาทิพย์ มาลี 

กลุ่มกีฏและสัตววิทยา          ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
  

บทคัดย่อ 
  การจัดท ารูปแบบการผลิตหนอนนกเป็นขั้นตอน เพ่ือเป็นเหยื่ออาหารส าหรับน าไปผลิตมวน
เพชฌฆาตเป็นปริมาณมากแบบครบวงจร ส าหรับเป็นต้นแบบในการผลิตขยาย ที่ห้องปฏิบัติการที่
อุณหภูมิ 25 + 2 องศาเซลเซียส กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ปี 2555 โดย
มีข้ันตอนดังนี้  
            1. ระยะการเจริญเติบโตของหนอนนก อัตราการตายของหนอน อัตราการตายของดักแด้ 
และความสามารถในการขยายพันธุ์ของหนอน พบว่าหนอนนกมีระยะไข่, ระยะหนอนมี 1 - 13 วัย 
และระยะดักแด้ มีอายุเฉลี่ย 10.0 + 1.7 (8 - 12 วัน), 107.6 + 19.2 (57 – 139 วัน) และ 7.52 + 
0.8 (6 - 10 วัน) วันตามล าดับ ระยะไข่ - หนอนมีอายุเฉลี่ย 112.8 + 21.7 วัน ระยะหนอนและดักแด้มี
จ านวนการตายเฉลี่ย 2.0 + 0.5 และ 5.2 + 2.5% ตามล าดับ การเลี้ยงตัวเต็มวัยโดยใส่ส าลีชุบน้ าพอ
หมาดท าให้ระยะตัวเต็มวัยของหนอนนกมีอายุนานขึ้นคือ 69.2 + 16.7วัน (36 - 90 วัน) และท าให้
สามารถวางไข่ได้มากขึ้นเฉลี่ย 123.0 + 31.4 ฟองต่อตัวเมีย 1 ตัว และท าให้ตลอดชีวิต (ไข่-ตัวเต็มวัย
ตาย) ของหนอนนกมีอายุนานขึ้นเฉลี่ย 188.0 + 25.6 วัน ตัวเต็มวัยเริ่มวางไข่เมื่ออายุ 7 - 10 วัน มี
ระยะวางไข่นาน 55 - 60 วัน ขนาดความยาวหนอนสมบูรณ์ที่เหมาะส าหรับใช้เลี้ยงมวนตัวห้ าคือ 2.6 
+ 0.13 เซนติเมตร (2.4 - 2.8 เซนติเมตร) มีน้ าหนัก 0.114 กรัม/ตัว ดักแด้ที่มีขนาดใหญ่และสมบรูณ์มี
น้ าหนัก 0.096 กรัมต่อตัว หรือดักแด้หนัก 1000 กรัม มีจ านวนดักแด้ 10,450 ตัว   

2. จัดรูปแบบการผลิตขยายหนอนนกเหยื่ออาหารของมวนเพชฌฆาต ด้วยขั้นตอนต่างๆที่
เหมาะสม พบว่าการผลิตหนอนนกต่อหน่วย (ถาด) แบบให้น้ าแก่ตัวเต็มวัยเหมาะสมที่สุด โดยเริ่มจากดักแด้
หนอนนกหนัก 40 กรัม หรือจ านวน 418 - 420 ตัว/ถาด/ชุด สามารถผลิตหนอนนกขนาดที่เหมาะสมส าหรับ
ใช้เลี้ยงมวนตัวห้ าได้ 13,976 ตัว หรือมีน้ าหนัก 1593.26 กรัม หรือถ้าเลี้ยงต่อไปเป็นดักแด้จะสามารถผลิต
ดักแด้ได้ทั้งหมดหนัก 1337.42 กรัม โดยใช้อาหารไก่ใหญ่เลี้ยงหนัก 5,670 กรัม ใช้ต้นทุนค่าอาหารในการผลิต 
79 บาท ใช้เวลาในการเลี้ยงทั้งหมดประมาณ 188 วัน ดังนั้นในการผลิตมวนเพชฌฆาตให้ได้จ านวน 10,000  
ตัว/ชุด/สัปดาห ์ต้องผลิตหนอนนกหรือดักแด้หนอนนกจ านวน 12,900 ตัว/ชุด/สัปดาห์ เพ่ือใช้เป็นอาหารแก่
มวนตัวห้ า 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-05-00-02-55 
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ค าน า 
 การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีเป็นองค์ประกอบหลักที่จะท าให้เกิดความส าเร็จต่อแนวทาง 
การแก้ไขปัญหาทั้งปัญหาศัตรูพืชที่ท าลายผลผลิตทางการเกษตร และการป้องกันสิ่งแวดล้อม ของ
ระบบนิเวศในธรรมชาติ ดังนั้นความพยายามในการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี จึงเป็นสิ่งที่ขาดไม่ได้ใน
ปัจจุบันและอนาคต มวนเพชฌฆาต genus Sycanus ในประเทศไทยที่พบมีหลายชนิดแต่ Sycanus 
versicolor Dohrn เป็นแมลงห้ าที่มีประสิทธิภาพในการท าลายแมลงศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ
หลายชนิด เช่น หนอนกระทู้หอม หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนกระทู้ผัก และหนอนใยผัก เป็นต้น ซึ่ง
ศัตรูพืชเหล่านี้ก าลังเป็นปัญหากับพืชผัก ไม้ดอก ไม้ผล และพืชไร่หลายชนิดเนื่องจากแมลงดังกล่าว
สามารถสร้างความต้านทานต่อสารเคมีฆ่าแมลงจึงมีแนวโน้มว่าจะเพ่ิมความส าคัญมากขึ้นเรื่อยๆ
ส าหรับประเทศไทย รัตนา (2551) รายงานว่ากองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตรได้ด าเนินการ
วิจัยการน ามวนตัวห้ าได้แก่มวนพิฆาต (stink bug) Eocanthecona furcellata (Wolff) ไปใช้
ประโยชน์ในการควบคุมศัตรูพืชได้แก่ หนอนกระทู้หอม, หนอนเจาะสมอฝ้าย, หนอนกระทู้ผักได้
ประสบผลส าเร็จสูงในองุ่น, หน่อไม้ฝรั่ง, ถั่วฝักยาว, ถั่วเหลือง ทั้งมีศึกษาการผลิตอย่างเป็นระบบ
สามารถผลิตเป็นชีวภัณฑ์ได้ แต่ไม่สามารถใช้หนอนนกเพียงชนิดเดียวน ามาเป็นเหยื่อผลิตขยายมวน
พิฆาตได้ เพราะจะท าให้มวนระยะตัวอ่อนตายสูงถึง 50% ต้องใช้หนอนนกร่วมกับหนอนกระทู้ผักน า 
มาเป็นเหยื่อผลิตขยายมวนพิฆาตซึ่งจะท าให้มวนระยะตัวอ่อนตายเพียง 26.71% ท าให้การผลิตมวน
พิฆาตมีต้นทุนการผลิตสูง เพราะในการผลิตหนอนกระทู้ผักเพ่ือใช้เป็นเหยื่ออาหารเลี้ ยงมวนพิฆาต 
ต้องใช้อาหารเทียมซึ่งมีราคาแพง ในขณะที่มวนเพชฌฆาต S. versicolor สามารถใช้หนอนนกเพียง
ชนิดเดียวน ามาเป็นเหยื่อเลี้ยงขยายได้ซึ่งการผลิตหนอนนกเพ่ือใช้เป็นเหยื่ออาหารเลี้ยงมวนเพชฌฆาต
ใช้อาหารไก่เลี้ยงซึ่งมีราคาถูกกว่ามากและไม่เสียแรงงานในการเตรียมอาหาร ท าให้มีต้นทุนการเลี้ยง
ต่ ากว่าการเลี้ยงมวนพิฆาต ดังนั้นการน ามวนเพชฌฆาตไปใช้ประโยชน์ในการควบคุมศัตรูพืชนอกจาก
จะได้ประสบผลส าเร็จแล้วยังคุ้มทุน เพราะมวนเพชฌฆาตสามารถผลิตได้ง่ายในราคาต่ ากว่าการใช้
สารเคมีฆ่าแมลง นอกจากนี้ยังช่วยลดการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช ช่วยเพ่ิมความปลอดภัยด้าน
สุขภาพอนามัยของผู้ผลิตและสิ่งแวดล้อม สุขภาพอนามัยส าหรับผู้บริโภค การน ามวนเพชฌฆาตไปใช้
ควบคุมแมลงศัตรูพืชจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่จะน าเอาไปใช้ได้ในระบบการจัดการศัตรูพืชแบบ
ผสมผสาน แต่ในการน ามวนเพชฌฆาตไปใช้ประโยชน์ยังไม่สามารถท าได้อย่างยั่งยืน เนื่องจากทั้งมวน
เพชฌฆาตและเหยื่ออาหาร (หนอนนก) ขาดระบบการผลิตที่รวดเร็ว เป็นระบบ แม่นย า ต่อเนื่อง และ
ต้นทุนต่ า และจากผลส าเร็จของเทคนิคการเลี้ยงขยายพันธุ์มวนเพชฌฆาตและเหยื่ออาหาร (หนอนนก) 
ที่มีการศึกษามาแล้ว รัตนา (2544) รายงานว่า หนอนนก : mealworm, Tenebrio molitor L. อยู่
ในอันดับ Coleoptera วงศ์ Tenebrionidae ตัวเต็มวัยของหนอนนกอายุ 6 - 7 วัน จะเริ่มผสมพันธุ์ 
หลังจากนี้อีก 3 - 4 วัน จะเริ่มวางไข่มีลักษณะเป็นรูปไข่ (oval shape) สีขาวนวล เป็นฟองเดี่ยว หรือ
เป็นกลุ่มมีเศษอาหารปกคลุม ตัวเมีย 1 ตัว สามารถวางไข่ได้ประมาณ 80 - 100 ฟอง ไข่มีอายุ
ประมาณ 7 วัน จึงฟักเป็นตัวหนอนวัย 1 หนอนมีการลอกคราบ 13 ครั้ง ใช้เวลาทั้งหมดประมาณ 80 
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- 90 วัน หนอนโตเต็มที่มีขนาดขาว 2.8 ซม. กว้าง 0.3 เซนติเมตร หนอนลอกคราบครั้งสุดท้ายจะ
กลายเป็นดักแด้สีขาวอมน้ าตาลอ่อนมีขนาดยาว 1.4 - 1.8 ซม. มีอายุ 7 วัน แล้วจะลอกคราบเป็นตัว
เต็มวัยสีด า ซึ่งเป็นพวกด้วง มีขนาดยาว 1.5 ซม. กว้าง 0.5 ซม. มีอายุประมาณ 45 วัน รัตนา (2554) 
รายงานอีกว่า การผลิตมวนเพชฌฆาตโดยใช้ดักแด้หนอนนกเป็นอาหารในกล่องพลาสติก โดยการเลี้ยง
มวนเพชฌฆาตตัวอ่อนวัย 1-2 จ านวนประมาณ 600 ตัว/กล่อง ใช้ดักแด้หนอนนกจ านวน 100 ดักแด้/
กล่อง/อาทิตย์ เป็นอาหาร การเลี้ยงมวนเพชฌฆาตตัวอ่อนวัย 3-5 จ านวน 150 ตัว/กล่อง ใช้ดักแด้
หนอนนกจ านวน 400 ตัว/กล่อง/อาทิตย์ เป็นอาหาร และการเลี้ยงมวนเพชฌฆาตตัวเต็มวัย จ านวน 
40 คู่ ใช้หนอนนกจ านวน 320 ตัว/กล่อง/อาทิตย์ ดังนั้นการจัดท ารูปแบบการผลิตหนอนนกเป็น
ขั้นตอน เพ่ือใช้เป็นเหยื่ออาหารส าหรับน าไปผลิตมวนเพชฌฆาตเป็นปริมาณมากแบบครบวงจร ซึ่ง
ค านึงถึงต้นทุนการผลิต จ านวนผลผลิต และระยะเวลาการผลิตที่แน่นอน โดยมีวิธีการผลิตที่เหมาะสม 
สะดวก ง่าย ประหยัด แต่มีประสิทธิภาพ  ส าหรับเป็นต้นแบบในการผลิตขยายเป็นปริมาณมากจึง
สมควรด าเนินการ 
 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 

1. ชั้นเลี้ยงแมลง, เพลทพลาสติกขนาด 9 เซนติเมตร, กล่องพลาสติกขนาด 5 x 7.5 และ  
18.5 x 27.5 เซนติเมตร และถาดพลาสติกขนาด 28 x 42 เซนติเมตร  

2. หนอนนก 
   3. พู่กัน, ปากคีบ, ตะแกรงส าหรับร่อนเศษอาหารละเอียด, ตะกร้าส าหรับร่อนตัวเต็มวัย

ออกจากอาหาร, พัดหรือพัดลมส าหรับพัดคราบผนังล าตัวที่หนอนลอกออกมา และส าลีหรือเศษผ้ายืด
ส าหรับให้น้ าและความชื้นหนอนนก  

   4. น้ า และอาหารไกใ่หญส่ าหรับเลี้ยงหนอนนก 
5. เครื่องชั่งไฟฟ้าทศนิยม 2 ต าแหน่งส าหรับชั่งน้ าหนักดักแด้หนอนนก  
6. เครื่องชั่งธรรมดาส าหรับชั่งน้ าหนักอาหารไก่ 
7. กล้องจุลทรรศน์ และ counter  

วิธีการ 
    การจัดท ารูปแบบการผลิตหนอนนกเป็นขั้นตอน เพ่ือเป็นเหยื่ออาหารส าหรับน าไปผลิตมวน
เพชฌฆาตเป็นปริมาณมากแบบครบวงจร ส าหรับเป็นต้นแบบในการผลิตขยาย ด าเนินการโดยเลี้ยง
ขยายหนอนนกให้ได้ดักแด้ปริมาณมาก เพ่ือคัดดักแด้ที่มีขนาดใหญ่และสมบรูณ์ ส าหรับเป็น stock 
culture เพ่ือใช้ในการทดลอง โดยน าหนอนนกที่ซื้อจากร้าน (หนอนนกมีขนาดเล็กไม่สมบรูณ์
เนื่องจากขาดอาหาร) จ านวน 8 กิโลกรัม มาเลี้ยงขยายในถาดพลาสติกโดยใส่หนอนนกจ านวน 200 
กรัมต่อถาด ด้วยอาหารไก่ใหญ ่เริ่มทดลองดังนี้  



 

           
 

996 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

1. ระยะการเจริญเติบโตของหนอนนก อัตราการตายของหนอน อัตราการตายของดักแด้ 
และความสามารถในการขยายพันธุ์ของหนอนนก 

     เริ่มการทดลองโดยคัดดักแดห้นอนนกที่มีขนาดใหญ่และสมบูรณ์จ านวน 100 ตัว ใส่ลงใน
กล่องพลาสติกขนาด 18.5 X 27.5 เซนติเมตร ที่ปูพ้ืนกล่องด้วยกระดาษที่พับเป็นจีบเล็กๆแบบพัด 
ขนาดเท่ากล่อง โรยอาหารไก่ลงไปเพ่ือเป็นอาหารของตัวเต็มวัย เมื่อดักแด้ลอกคราบเป็นตัวเต็มวัย จะ
เริ่มวางไข่บนกระดาษ เก็บแผ่นกระดาษที่มีไข่หนอนนกติดอยู่มาเริ่มศึกษา ตัดกระดาษที่มีไข่หนอนนก 
ใส่ในกล่องพลาสติกขนาด 5 x 7.5 เซนติเมตร จ านวน 2 - 3 กลุ่ม/กล่อง จ านวน 20 กล่อง เมื่อไข่ฟัก
เป็นตัวหนอนวัย 1 นับจ านวนหนอนให้เหลือ 10 ตัว/กล่อง ที่เหลือเขี่ยทิ้ง และใส่อาหารไก่ลงในกล่อง 
เมื่อหนอนเข้าดักแด้ เก็บดักแด้ใส่ลงในกล่องใบใหม่ที่ปูด้วยกระดาษที่พับเป็นจีบเล็กๆแบบพัด ส าหรับ
ใช้เป็นที่วางไข่ พร้อมใส่อาหารไก่ แบ่งกล่องท่ีมีตัวเต็มวัยนี้ออกเป็น 2 ส่วน ส่วนละ 10 กล่อง โดยส่วน
ที่1 ใส่ส าลีชุบน้ าพอหมาดที่วางอยู่ในเพลทลงในกล่อง เพ่ือเป็นอาหารและให้ความชื้นแก่ ตัวเต็มวัย
และส่วนที่ 2 ไม่ใส่ส าลีชุบน้ า นับจ านวนเพศผู้และเพศเมียในแต่ละกล่อง เมื่อตัวเต็มวัยเริ่มวางไข่บน
กระดาษ เก็บแผ่นกระดาษที่มีไข่หนอนติดอยู่ทุกวันพร้อมตรวจดูจ านวนเพศเมียที่เหลือจนกว่าตัวเต็ม
วัยตาย 

     การบันทึกข้อมูล ระยะไข่ ระยะหนอน ระยะดักแด้ ระยะตัวเต็มวัย ระยะวางไข่ จ านวน
ตายของหนอนและดักแด้ และจ านวนไข่ท่ีวางต่อตัวเต็มวัยเพศเมีย 1 ตัว 

2. จัดท าระบบการผลิตหนอนนกเพ่ือเป็นเหยื่ออาหารของมวนเพชฌฆาตด้วยขั้นตอนต่างๆ  
     น าข้อมูลที่ได้จากการศึกษามาก่อน พบว่าการเลี้ยงมวนมวนเพชฌฆาตวัย 1 – 5 และตัว

เต็มวัยจ านวน 830 ตัว/สัปดาห์ จะต้องใช้หนอนนกและดักแด้หนอนนกจ านวนทั้งหมด 1,070 ตัว/
สัปดาห์  

     ต้องการผลิตหนอนนกให้ได้ 12,900 ตัว/สัปดาห์ เพ่ือใช้เป็นเหยื่ออาหารส าหรับการผลิต
ขยายมวนเพชฌฆาต 1 ชุด จ านวน 10,000 ตัว ซึ่งจะมีมวนเพชฌฆาตวัย 1 – 5 และตัวเต็มวัย  

     น าข้อมูลทีได้จากข้อ 1 มาจัดท ารูปแบบการผลิตหนอนนกเป็นปริมาณมากแบบครบวงจร     
ด าเนินการโดยคัดดักแด้หนอนนกที่มีขนาดใหญ่และสมบูรณ์ จาก stock culture มาเลี้ยงขยายด้วย
อาหารไกใ่หญใ่นถาดพลาสติกจนเข้าดักแด้มาเริ่มศึกษาโดยมีข้ันตอนดังนี้ 
 1) น าดักแด้ใส่ลงในถาดพลาสติก 
 2) ทิ้งไว้ดักแด้จะลอกคราบเป็นตัวเต็มวัย โรยอาหารไก่ใหญ่ที่ต าให้เม็ดอาหารมีขนาด
เล็กลงในถาดเพ่ือเป็นอาหารแก่ตัวเต็มวัย ส าหรับการเลี้ยงตัวเต็มวัยแบบให้น้ าจะใส่ส าลีหรือเศษผ้ายืด
หรือผ้าส าลีขนาด 4x4 ตารางนิ้ว ชุบน้ าพอหมาดลงไปในถาด 
 3) ตัวเต็มวัยจะเริ่มวางไข่ติดบนพ้ืนถาด เก็บไข่หนอนนกโดยใช้ตะกร้าร่อนตัวเต็มวัยออก
จากอาหาร น าตัวเต็มวัยใส่ลงในถาดใบใหม่พร้อมใส่อาหารไก่ที่ต าให้เม็ดอาหารมีขนาดเล็กลงในถาด 
พร้อมใส่ส าลีหรือเศษผ้ายืดหรือผ้าส าลีขนาด 4x4 ตารางนิ้ว ชุบน้ าพอหมาดส าหรับการเลี้ยงตัวเต็มวัย
แบบให้น้ า จนกว่าตัวเต็มวัยตาย 
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 4) ส่วนอาหารทั้งหมดที่ร่อนออกมาน ากลับมาใส่ในถาดไข่ดังเดิมเพ่ือน ามาเลี้ยงต่อไป 
การเก็บไขท่ าทุก 20 วัน/ครั้ง จนกว่าตัวเต็มวัยตาย 

5) เลี้ยงหนอนนกตั้งแต่วัย 1 - 13 ด้วยอาหารไก่ เมื่ออาหารในถาดถูกกินจนป่นจะเติม
อาหารอีก เมื่อหนอนนกลอกคราบครั้งสุดท้ายจะเปลี่ยนเป็นดักแด้ อาหารจะถูกกินจนป่นเกือบหมด  

6) เก็บดักแด้ใส่ถาดใบใหม่น าไปเลี้ยงต่อไป และน าถาดเลี้ยงเดิมไปล้างท าความสะอาด
ตากแดด 

7) ดักแด้บางส่วนที่ยังไม่ต้องการเลี้ยงต่อ น ามาใส่ในกล่องพลาสติกที่ปูด้วยกระดาษ
หนังสือพิมพ์โรยดักแด้กระจายให้ทั่ว ปิดด้วยกระดาษหนังสือพิมพ์ น าไปเข้าตู้เย็นที่อุณหภูมิ 25 + 2 
องศาเซลเซียส 

8) ถาดเลี้ยงหนอนตั้งแต่วัย 1-13 จะท าความสะอาดโดยใช้พัดหรือพัดลมพัดคราบผนัง
ล าตัวที่หนอนลอกออกมา และใช้ตะแกรงร่อนเศษอาหารที่ป่นและมูลหนอนออกทิ้ง และในช่วงที่
หนอนก าลังเข้าดักแด้จะใช้พัดหรือพัดลมพัดคราบผนังล าตัวที่หนอนลอกออกไปเพ่ือสะดวกในการเก็บ
ดักแด้ 

  บันทึกวิธีการปฏิบัติที่เหมาะสมเท่าที่จ าเป็นอย่างเป็นระบบ, ปริมาณหนอนนกที่มีขนาด
เหมาะสมส าหรับน าไปเลี้ยงมวนเพชฌฆาต และปริมาณดักแด้ที่ผลิตได้, ปริมาณอาหารไก่ที่ใช้ ต้นทุนการผลิต 
และระยะเวลาการผลิตที่แน่นอนต่อหน่วยการผลิต (ถาด) 
เวลาและสถานที่ 

       ป ี2555  

      ห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

  การจัดท ารูปแบบการผลิตหนอนนกเป็นขั้นตอน เพ่ือเป็นเหยื่ออาหารส าหรับน าไปผลิตมวน
เพชฌฆาตเป็นปริมาณมากแบบครบวงจร ส าหรับเป็นต้นแบบในการผลิตขยาย โดยมีขั้นตอนดังนี้  

1. ระยะการเจริญเติบโตของหนอนนก อัตราการตายของหนอน อัตราการตายของดักแด้ 
และความสามารถในการขยายพันธุ์ของหนอนนก 
                ผลการศึกษาพบว่าหนอนนกมีระยะไข่, ระยะหนอน และระยะดักแด้ มีอายุเฉลี่ย 10.0 
+ 1.7 (8 – 12 วัน), 107.6 + 19.2 (57 - 139 วัน) และ 7.52 + 0.8 (6 - 10 วัน) วันตามล าดับ ระยะ
ไข่-หนอนมีอายุเฉลี่ย 112.8 + 21.7 วัน ระยะหนอนและดักแด้มีจ านวนการตายเฉลี่ย 2.0 + 0.5 และ 
5.2 + 2.5% ตามล าดับ (ตารางที่ 1) เมื่อเลี้ยงตัวเต็มวัยโดยไม่ใส่ส าลีชุบน้ าและใส่ส าลีชุบน้ าพอหมาด
ลงในกล่องเลี้ยงตัวเต็มวัยท าให้ระยะตัวเต็มวัยของหนอนนกมีอายุเฉลี่ยต่างกันคือ 31.1 + 10.1 (24 - 
38 วัน) และ 69.2 + 16.7วัน (36 - 90 วัน) ตามล าดับ และสามารถวางไข่ได้เฉลี่ยต่างกันคือ 18.7 + 
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2.4 และ 123.0 + 31.4 ฟองต่อตัวเมีย 1 ตัว ตามล าดับ และตลอดชีวิต (ไข่-ตัวเต็มวัยตาย) ของหนอน
นกมีอายุเฉลี่ย 151.4 + 18.4 และ 188.0 + 25.6 วัน ตามล าดับ (ตารางที่ 1) ตัวเต็มวัยเริ่มวางไข่เมื่อ
อายุ 7 - 10 วัน มีระยะวางไข่นาน 55 - 60 วัน ไข่มีลักษณะเป็นรูปไข่สีขาวนวล เป็นฟองเดี่ยว หรือ
เป็นกลุ่มมีเศษอาหารปกคลุม ขนาดความยาวหนอนที่เหมาะส าหรับใช้เลี้ยงมวนตัวห้ า(หนอนมีอายุ 70 
วันเป็นต้นไป) คือ 2.6 + 0.13 เซนติเมตร (2.4 - 2.8 เซนติเมตร) มีน้ าหนัก 0.114 กรัม/ตัว ดักแด้ที่มี
ขนาดใหญ่และสมบรูณ์มีน้ าหนัก 0.096 กรัมต่อตัว หรือดักแด้หนัก 1000 กรัม มีจ านวน 10,450 ตัว  

2. จัดรูปแบบการผลิตขยายหนอนนกเหยื่ออาหารของมวนเพชฌฆาต ด้วยขั้นตอนต่างๆที่
เหมาะสม 

             2.1 รูปแบบการผลิตขยายหนอนนกต่อหน่วย (ถาดขนาด 28x42 เซนติเมตร) ด้วยอาหารไก่ใหญ่ 
โดยการเลี้ยงตัวเต็มวัยแบบไม่ให้น้ า มีข้ันตอนดังนี้ 

           1) เริ่มจากน าดักแด้หนอนนกหนัก 40 กรัม หรือจ านวน 418 - 420 ตัว/ชุด ใสล่งในถาด
พลาสติก 1 ถาด ซึ่งในระยะนี้มีการตายเฉลี่ย 5.2 % และดักแด้มีอายุ 8 วัน จะลอกคราบเป็นตัวเต็มวัย   

            2) โรยอาหารไก่ท่ีต าให้เม็ดอาหารมีขนาดเล็กลงหนัก 40 กรัม ลงในถาดเพ่ือเป็นอาหารของ
ตัวเต็มวัย ตัวเต็มวัยมีอายุประมาณ 7 - 10 วัน จะเริ่มวางไข่  

            3) ไข่ถูกวางติดบนพ้ืนถาดโดยมีเศษอาหารปกคลุม ใช้ตะกร้าร่อนตัวเต็มวัยออกจาก
อาหาร น าตัวเต็มวัยใส่ลงถาดใบใหม่เติมอาหารไก่ที่ต าให้เม็ดอาหารมีขนาดเล็กลง หนัก 40 กรัม/ถาด/
การเก็บไข่ 1 ครั้ง  

          4) ส่วนอาหารทั้งหมดที่ร่อนออกมาน ากลับมาใส่ในถาดไข่ดังเดิมเพ่ือน ามาเลี้ยงเป็น
ตัวหนอนต่อไป ส าหรับการเลี้ยงตัวเต็มวัยแบบไม่ให้น้ า ตลอดอายุตัวเต็มวัยจะเก็บไข่ทั้งหมด 2 ครั้ง 
ทุก 20 วัน/ครั้ง เริ่มจากตัวเต็มวัยฟัก ตัวเต็มวัยมีอายุเฉลี่ย 31 วัน (28 - 40 วัน) ไข่ใช้เวลา 10 วัน จะฟัก
เป็นตัวหนอน 

      5) หนอนนกตั้งแต่วัย 1 - 13 มีอายุนาน 107 วัน เลี้ยงด้วยอาหารไก่ เมื่ออาหารใน
ถาดถูกกินจนป่นจะเติมอาหารอีกประมาณ 660 กรัม/ถาด ซึ่งจะมีหนอนนกทั้งหมด 2 ถาด เมื่อหนอน
นกลอกคราบครั้งสุดท้ายจะเปลี่ยนเป็นดักแด้ อาหารจะถูกกินจนป่นเกือบหมด ระยะหนอนมีการตาย
เฉลี่ย 2 %  

  6) ระยะตัวเต็มวัยและหนอนใช้อาหารทั้งหมด 1,400 กรัม / 2 ถาด จ านวนดักแด้ที่ผลิตได้
ทั้งหมดเฉลี่ย 3,452 ตัว / 2 ถาด ใช้ต้นทุนค่าอาหารทั้งหมดในการผลิต 19.6 บาท ดักแด้ที่ผลิตได้มีน้ าหนัก 
330 กรัม และหนอนนกที่มีขนาดที่เหมาะสมส าหรับใช้เลี้ยงมวนตัวห้ าที่ผลิตได้มีน้ าหนัก 394 กรัม  

 ราคาหนอนนกและอาหารไก่ที่ซื้อมาจากสวนจตุจักร : หนอนนกราคา 23 - 30 บาท/
100 กรัม หรือ 180 บาท/กิโลกรัม และอาหารไก่ 1 กระสอบ (30,000 กรัม) ราคา 420 บาท 
                    7) เก็บดักแด้ใส่ถาดใบใหม่น าไปเลี้ยงต่อไป และน าถาดเลี้ยงเดิมไปล้างท าความ
สะอาดตากแดด 
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 8) การท าความสะอาดถาดเลี้ยงหนอนตั้งแต่วัย 1 โดยใช้พัดหรือพัดลมพัดคราบผนัง
ล าตัวที่หนอนลอกออกมา และใช้ตะแกรงร่อนเศษอาหารที่ป่นและมูลหนอนออกทิ้ง ทุก 30 วัน จนถึง
หนอนอายุ 90 วัน และหลังจากนี้ทุก 10 วัน จะใช้พัดหรือพัดลมพัดคราบผนังล าตัวที่หนอนลอก
ออกมาเพ่ือสะดวกในการเก็บดักแด้ 
 สรุปการผลิตหนอนนกต่อหน่วย (ถาด) แบบไม่ให้น้ าแก่ตัวเต็มวัย โดยเริ่มจากดักแด้หนอน
นกหนัก 40 กรัม หรือจ านวน 418 - 420 ตัว/ถาด สามารถผลิตดักแด้ได้ทั้งหมด 3,452 ตัว (330 กรัม) / 2 
ถาด ใช้อาหารไก่เลี้ยงทั้งหมดหนัก 1,400 กรัม / 2 ถาด ใช้ต้นทุนค่าอาหารทั้งหมดในการผลิต 19.6 บาท / 2 
ถาด ใช้เวลาในการเลี้ยงทั้งหมดประมาณ 151 วัน 

 2.2 รูปแบบการผลิตขยายหนอนนกต่อหน่วย (ถาดขนาด 28x42 เซนติเมตร) ด้วยอาหารไก่ใหญ่ 
โดยการเลี้ยงตัวเต็มวัยแบบให้น้ า เพ่ือให้น้ าและความชื้นแก่ตัวเต็มวัยหนอนนก มีข้ันตอนดังนี้ 

            1) เริ่มจากน าดักแด้หนอนนกหนัก 40 กรัม หรือจ านวน 418 - 420 ตัว ใส่ลงในถาด
พลาสติก 1 ถาด/ชุด/สัปดาห์ ซึ่งในระยะนี้มีการตายเฉลี่ย 5.2 % และดักแด้มีอายุ 8 วัน จะลอกคราบเป็นตัว
เต็มวัย           

            2) โรยอาหารไก่ท่ีต าให้เม็ดอาหารมีขนาดเล็กลงหนัก 40 กรัม ลงในถาดเพ่ือเป็นอาหารของ
ตัวเต็มวัย พร้อมใส่ส าลีหรือผ้ายืดหรือผ้าส าลีขนาด 4x4 ตารางนิ้ว ชุบน้ าพอหมาดลงบนเพลทพลาสติก
วางบนพ้ืนถาด และน าส าลีหรือผ้ายืดหรือผ้าส าลีในถาดมาชุบน้ าพอหมาดสัปดาห์ละ 2 ครั้ง ตัวเต็มวัย
อายุประมาณ 7 - 10 วัน จะเริ่มวางไข ่

            3) ไข่ถูกวางติดบนพ้ืนถาดโดยมีเศษอาหารปกคลุม หลังจากเป็นตัวเต็มวัยได้ 15 วัน ใช้
ตะกร้าร่อนตัวเต็มวัยออกจากอาหาร น าตัวเต็มวัยใส่ลงถาดใบใหม่เติมอาหารไก่ที่ต าให้เม็ดอาหารมี
ขนาดเล็กลง หนัก 40 กรัม/ถาด/การเก็บไข่ 1 ครั้ง พร้อมส าลีหรือเศษผ้ายืดหรือผ้าส าลีชุบน้ าพอหมาด   

          4) ส่วนอาหารทั้งหมดท่ีร่อนออกมาน ากลับมาใส่ในถาดไข่ดังเดิมเพ่ือน ามาเลี้ยงต่อไป 
ส าหรับการเลี้ยงตัวเต็มวัยแบบให้น้ านั้น ตลอดอายุตัวเต็มวัยจะเก็บไข่ทั้งหมด 4 ครั้ง เริ่มจากตัวเต็มวัย
ฟัก โดย 3 ครั้งแรกท าทุก 15 วัน/ครั้ง และทิ้งไว้ 25 วัน จะเก็บไข่ครั้งที่ 4  มีระยะวางไข่นาน 55 - 60 
วัน  ตัวเต็มวัยมีอายุเฉลี่ย 68 วัน (59 - 92 วัน) ไข่ใช้เวลา 10 วัน จะฟักเป็นตัวหนอน 

 5) หนอนนกตั้งแต่วัย 1 - 13 มีอายุนาน 107 วัน เลี้ยงด้วยอาหารไก่ เมื่ออาหารใน
ถาดถูกกินจนป่นจะเติมอาหารอีกครั้งละ 500 กรัม/ถาด ประมาณ 2 – 3 ครั้ง/ถาด เมื่อหนอนนกลอก
คราบครั้งสุดท้ายจะเปลี่ยนเป็นดักแด้ อาหารจะถูกกินจนป่นเกือบหมด ระยะหนอนมีการตายเฉลี่ย 2 %  

           6) ระยะตัวเต็มวัยและหนอนใช้อาหารทั้งหมด 5,670 กรัม/4 ถาด จ านวนดักแด้ที่ผลิตได้
ทั้งหมดเฉลี่ย 13,976 ตัว/4 ถาด ใช้ต้นทุนค่าอาหารทั้งหมดในการผลิต 79.4 บาท ดักแด้ที่ผลิตได้มีน้ าหนัก 
1337.42 กรัม และหนอนนกขนาดที่เหมาะสมส าหรับใช้เลี้ยงมวนตัวห้ าที่ผลิตได้มีน้ าหนัก 1593.26 กรัม  

               ราคาหนอนนกและอาหารไก่ท่ีซื้อมาจากสวนจตุจักร : หนอนนกราคา 23 - 30 บาท/100 
กรัม และอาหารไก่ 1 กระสอบ (30,000 กรัม) ราคา 420 บาท  
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                       7) เก็บดักแด้ที่ได้ใส่ถาดใบใหม่น าไปเลี้ยงต่อไปตามข้ันตอนที่ 1 และน าถาดเลี้ยงเดิม
ไปล้างท าความสะอาดตากแดด 
                    8) ดักแด้บางส่วนที่ยังไม่ต้องการเลี้ยงต่อ น ามาใส่ในกล่องพลาสติกที่ปูด้วยกระดาษ
หนังสือพิมพ์โรยดักแด้กระจายให้ทั่ว ปิดด้วยกระดาษหนังสือพิมพ์ น าไปเข้าตู้เย็นที่อุณหภูมิ 12 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 2 – 3 สัปดาห์ เมื่อน าดักแด้ออกจากตู้เย็นทิ้งไว้นาน 4 – 7 วัน ดักแด้จะฟักเป็นตัว
เต็มวัยที่สมบูรณ์ทุกตัว และมีประสิทธิภาพในการผลิตหนอนคงเดิม 
                    9) การท าความสะอาดถาดเลี้ยงหนอนตั้งแต่วัย 1 โดยใช้พัดหรือพัดลมพัดคราบผนัง
ล าตัวที่หนอนลอกออกมา และใช้ตะแกรงร่อนเศษอาหารที่ป่นและมูลหนอนออกทิ้ง ทุก 30 วัน จนถึง
หนอนอายุ 90 วัน และหลังจากนี้ทุก 10 วัน จะใช้พัดหรือพัดลมพัดคราบผนังล าตัวที่หนอนลอก
ออกมาเพ่ือสะดวกในการเก็บดักแด้ 
                   10) เริ่มด าเนินการผลิตตามขั้นตอนที่ 1 ด้วยดักแด้หนอนนกหนัก 40 กรัม หรือจ านวน 
418 - 420 ตัว/ถาด/ชุด/สัปดาห์ เพ่ือใช้เป็นอาหารผลิตขยายมวนเพชฌฆาต 1 ชุด จ านวน 10,000 
ตัว/สัปดาห์  

   สรุปการผลิตหนอนนกต่อหน่วย (ถาด) แบบให้น้ าแก่ตัวเต็มวัย โดยเริ่มด าเนินการทุก
สัปดาห์จากดักแด้หนอนนกหนัก 40 กรัม หรือจ านวน 418 - 420 ตัว/ถาด/ชุด/สัปดาห์ สามารถผลิตหนอน
นกขนาดที่เหมาะสมส าหรับใช้เลี้ยงมวนตัวห้ า (หนอนนกมีอายุ 70 วันเป็นต้นไป) ได้ทั้งหมด 13,976 ตัว หรือ 
1593.26 กรัม/ชุด/สัปดาห์ ถ้าเลี้ยงต่อไปเป็นดักแด้สามารถผลิตดักแด้ได้ทั้งหมด 1337.42 กรัม/ชุด/สัปดาห์ 
ใช้อาหารไก่ใหญ่เลี้ยงทั้งหมดหนัก 5,670 กรัม/ชุด/สัปดาห์ ใช้ต้นทุนค่าอาหารทั้งหมดในการผลิต 79.4 บาท/
ชุด/สัปดาห์ ใช้เวลาในการเลี้ยงทั้งหมดประมาณ 188 วัน/ชุด 
 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

   การจัดท ารูปแบบการผลิตหนอนนกเป็นขั้นตอน เพ่ือเป็นเหยื่ออาหารส าหรับน าไปผลิตมวน
เพชฌฆาตเป็นปริมาณมากแบบครบวงจร ส าหรับเป็นต้นแบบในการผลิตขยาย โดยมีขั้นตอนดังนี้  

          1. ระยะการเจริญเติบโตของหนอนนก อัตราการตายของหนอน อัตราการตายของดักแด้ 
และความสามารถในการขยายพันธุ์ของหนอน  
                หนอนนกมีระยะไข่, ระยะหนอนมี 1 - 13 วยั และระยะดักแด้ มีอายุเฉลี่ย 10.0 + 1.7 
(8 - 12 วัน), 107.6 + 19.2 (57 – 139 วัน) และ 7.52 + 0.8 (6 - 10 วัน) วันตามล าดับ ระยะไข่ - 
หนอนมีอายุเฉลี่ย 112.8 + 21.7 วัน ระยะหนอนและดักแด้มีจ านวนการตายเฉลี่ย 2.0 + 0.5 และ 5.2 
+ 2.5% ตามล าดับ การเลี้ยงตัวเต็มวัยโดยใส่ส าลีชุบน้ าพอหมาดท าให้ระยะตัวเต็มวัยของหนอนนกมี
อายุนานขึ้นคือ 69.2 + 16.7วนั (36 - 90 วัน) และท าให้สามารถวางไข่ได้มากขึ้นเฉลี่ย 123.0 + 31.4 
ฟองต่อตัวเมีย 1 ตัว และท าให้ตลอดชีวิต (ไข่-ตัวเต็มวัยตาย) ของหนอนนกมีอายุนานขึ้นเฉลี่ย 188.0 
+ 25.6 วัน ตัวเต็มวัยเริ่มวางไข่เมื่ออายุ 7 - 10 วัน มีระยะวางไข่นาน 55 - 60 วัน ขนาดความยาว
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หนอนสมบูรณ์ที่เหมาะส าหรับใช้เลี้ยงมวนตัวห้ า(หนอนมีอายุ 70 วันเป็นต้นไป) คือ 2.6 + 0.13 
เซนติเมตร (2.4 - 2.8 เซนติเมตร) มีน้ าหนัก 0.114 กรัม/ตัว ดักแด้ที่มีขนาดใหญ่และสมบรูณ์มีน้ าหนัก 
0.096 กรัมต่อตัว หรือดักแด้หนัก 1000 กรัม มีจ านวน 10,450 ตัว   

2. จัดรูปแบบการผลิตขยายหนอนนกเหยื่ออาหารของมวนเพชฌฆาต ด้วยขั้นตอนต่างๆที่
เหมาะสม   

    สรุปผลได้ว่าการผลิตหนอนนกต่อหน่วย (ถาด) แบบให้น้ าแก่ตัวเต็มวัยเหมาะสมที่สุด เพราะ
สามารถผลิตหนอนนกได้มากที่สุด โดยเริ่มด าเนินการทุกสัปดาห์จากดักแด้หนอนนกหนัก 40 กรัม หรือ
จ านวน 418 - 420 ตัว/ถาด/ชุด/สัปดาห์ สามารถผลิตหนอนนกขนาดที่เหมาะสมส าหรับใช้เลี้ยงมวนตัวห้ า
(หนอนนกมีอายุ 70 วันเป็นต้นไป) ได้ทั้งหมด 13,976 ตัว หรือมีน้ าหนัก 1593.26 กรัม/ชุด/สัปดาห์ ถ้าเลี้ยง
ต่อให้เป็นดักแด้จะผลิตดักแด้ได้ทั้งหมดหนัก 1337.42 กรัม/ชุด/สัปดาห์ ใช้อาหารไก่ใหญ่เลี้ยงทั้งหมดหนัก 
5,670 กรัม/ชุด/สัปดาห์ ใช้ต้นทุนค่าอาหารในการผลิต 79 บาท/ชุด/สัปดาห์ ใช้เวลาในการเลี้ยงทั้งหมด
ประมาณ 188 วัน/ชุด ดังนั้นในการผลิตมวนเพชฌฆาตให้ได้จ านวน 10,000 ตัว/ชุด/สัปดาห์ ต้องผลิตหนอน
นกหรือดักแด้หนอนนกจ านวน 12,900 ตัว/ชุด/สัปดาห์ เพ่ือใช้เป็นอาหารแก่มวนตัวห้ า เริ่มขบวนการผลิต
โดย 

      1) น าดักแด้หนอนนกที่มีขนาดใหญ่และสมบูรณ์ หนัก 40 กรัม ใส่ลงในถาดพลาสติก 1 ถาด 
จ านวนที่เริ่มผลิตต่อถาดเป็นจ านวนที่เหมาะสมที่ท าให้จ านวนหนอนและดักแด้ที่ผลิตได้มีปริมาณที่พอเหมาะ
ที่ท าให้หนอนและดักแด้ทุกตัวมีขนาดใหญ่และสมบรูณ์ ดักแด้มีการตายเฉลี่ย 5 % และมีอายุ 8 วัน จะลอก
คราบเป็นตัวเต็มวัย  

      2) โรยอาหารไก่ใหญ่ที่ต าให้เม็ดอาหารมีขนาดเล็กลงในถาด 40 กรัม พร้อมส าลีหรือผ้ายืดหรือ
ผ้าส าลีขนาด 4 x 4 ตารางนิ้ว ชบุน้ าพอหมาดลงบนเพลทพลาสติกวางบนพ้ืนถาด ชุบน้ า 2 ครั้ง/สัปดาห์     
ตัวเต็มวัยอายุ 7 – 10 วัน จะเริ่มวางไข่ติดบนพ้ืนถาดโดยมีเศษอาหารปกคลุม  

      3) ใช้ตะกร้าร่อนตัวเต็มวัยออกจากอาหาร น าตัวเต็มวัยใส่ลงถาดใบใหม่เติมอาหารไก่ที่ต า
ให้เม็ดอาหารมีขนาดเล็กลง หนัก 40 กรัม/ถาด/การเก็บไข่ 1 ครั้ง พร้อมส าลีหรือเศษผ้ายืดหรือผ้าส าลี
ชุบน้ าพอหมาด   

     4) ส่วนอาหารทั้งหมดที่ร่อนออกมาน ากลับมาใส่ในถาดไข่ดังเดิมเพ่ือน ามาเลี้ยงต่อไป ไข่
เก็บได้ทั้งหมด 4 ครั้ง เริ่มจากตัวเต็มวัยฟัก โดย 3 ครั้งแรกท าทุก 15 วัน/ครั้ง และทิ้งไว้ 25 วัน จะเก็บ
ไข่ครั้งที่ 4  ช่วงระยะเวลาไข่นาน 64 วัน  ตัวเต็มวัยมีอายุเฉลี่ย 68 วัน  

      5) หนอนนกตั้งแต่วัย 1 - 13 เลี้ยงด้วยอาหารไก่ เมื่ออาหารในถาดถูกกินจนป่นจะเติม
อาหารอีกครั้งละ 500 กรัม/ถาด ประมาณ 2 – 3 ครั้ง/ถาด เมื่อหนอนนกลอกคราบครั้งสุดท้ายจะ
เปลี่ยนเป็นดักแด้ อาหารจะถูกกินจนป่นเกือบหมด ระยะหนอนมีการตายเฉลี่ย 2 %  

      6) จ านวนหนอนนกขนาดที่เหมาะสมส าหรับใช้เลี้ยงมวนตัวห้ า (หนอนนกมีอายุ 70 วันเป็นต้น
ไป) ที่ผลิตได้ทั้งหมดจ านวน 13,976 ตัว หรือมีน้ าหนัก 1593.26 กรัม เมื่อหนอนมีอายุ 107 วัน จะลอก
คราบเป็นดักแด ้
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      7) ดักแด้ที่ผลิตได้ทั้งหมดมีน้ าหนัก 1337.42 กรัม ตัวเต็มวัยรุ่นพ่อ-แม่และดักแด้ที่ผลิตได้
ทั้งหมดใช้อาหารรวม 5,670 กรัม มีต้นทุนค่าอาหารในการผลิต 79 บาท   
 8) เก็บดักแด้ที่ได้ใส่ถาดใบใหม่น าไปเลี้ยงต่อไป และน าถาดเลี้ยงเดิมไปล้างท าความ
สะอาดตากแดด 
                9) ดักแด้บางส่วนที่ยังไม่ต้องการเลี้ยงต่อ น ามาใส่ในกล่องพลาสติกที่ปูด้วยกระดาษ
หนังสือพิมพ์โรยดักแด้กระจายให้ทั่ว ปิดด้วยกระดาษหนังสือพิมพ์ น าไปเข้าตู้เย็นที่อุณหภูมิ 12 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 1 – 2 สัปดาห์ เมื่อน าดักแด้ออกจากตู้เย็นทิ้งไว้นาน 4 – 7 วัน ดักแด้จะฟักเป็นตัว
เต็มวัยที่สมบูรณ์ทุกตัว และมีประสิทธิภาพในการผลิตหนอนคงเดิม 
                10) การท าความสะอาดถาดเลี้ยงหนอนตั้งแต่วัย 1 โดยใช้พัดหรือพัดลมพัดคราบผนัง
ล าตัวที่หนอนลอกออกมา และใช้ตะแกรงร่อนเศษอาหารที่ป่นและมูลหนอนออกทิ้ง ทุก 30 วัน จนถึง
หนอนอายุ 90 วัน และหลังจากนี้ทุก 10 วัน จะใช้พัดหรือพัดลมพัดคราบผนังล าตัวที่หนอนลอก
ออกมาเพ่ือสะดวกในการเก็บดักแด้ 
                11) เริ่มด าเนินการผลิตตามข้ันตอนที่ 1 ทุกสัปดาห์ด้วยดักแด้หนอนนกหนัก 40 กรัม หรือ
จ านวน 418 - 420 ตัว/ชุด/สัปดาห์ เพ่ือใช้เป็นอาหารผลิตขยายมวนเพชฌฆาต 1 ชุด จ านวน 10,000 
ตัว/สัปดาห์  
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15, 25-29 กรกฏาคม 2554. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

           
 

1003 
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ตารางที่ 1. ระยะการเจริญเติบโตของหนอนนกเมื่อเลี้ยงด้วยอาหารไก่ ทีอุ่ณหภูมิห้อง 25 + 2           
              องศาเซลเซียส กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ปี 2555 
 
วัยต่างๆของหนอนนก ระยะเวลาการเจริญเติบโต (วัน) 

 ให้ส าลีชุบน้ า ไม่ให้ส าลีชุบน้ า 
ระยะไข่  10.0 + 1.7 
ระยะหนอน   107.6 + 19.2 
ระยะดักแด้        7.52 + 0.8 
ระยะตัวเต็มวัย 69.2 + 16.7   31.1 + 10.1 
ไข่ – หนอน  112.8 + 21.7 
ไข่ - ตัวเต็มวัยตาย      188.0 + 25.6  151.4 + 18.4 
จ านวนหนอนตาย (%)   2.0  + 0.5 
จ านวนดักแด้ตาย(%)   5.2 + 2.5 
จ านวนไข่ (ฟอง) ต่อเพศเมีย 1 ตัว      123.0 + 31.4 18.7 + 2.4 
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ต้นแบบการผลิตขยายไรตัวห้้าเป็นปริมาณมาก 
Pilot Plant for Large Scale Production of Predatory Mites 

 

มานิตา  คงชื่นสิน          พิเชฐ เชาวน์วัฒนวงศ์ 
  พลอยชมพู กรวิภาสเรือง  อัจฉราภรณ์ ประเสริฐผล สังกัด 

         กลุ่มกีฏและสัตววิทยา   ส้านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

บทคัดย่อ 
การผลิตขยายไรตัวห้้าเป็นปริมาณมาก ท้าการศึกษาที่ห้องปฏิบัติการและเรือนทดลอง กลุ่ม

งานวิจัยไรและแมงมุม กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส้านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรุงเทพ ฯ สถานีเกษตร
หลวงอ่างขาง และศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองหอย จังหวัดเชียงใหม่ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาวิธีการ
เพาะเลี้ยงขยายพันธุ์ไรตัวห้้าชนิดที่มีศักยภาพในการน้ามาใช้ควบคุมไรศัตรูพืชในประเทศไทย ได้แก่ 
Amblyseius (=Neoseiulus) longispinosus (Evans), A. californicus (McGregor) และ A. 
cinctus Corpuz and Rimando ให้เป็นต้นแบบการผลิตไรตัวห้้าเป็นปริมาณมากได้อย่างต่อเนื่อง 
โดยมีเป้าหมายถ่ายทอดให้เกษตรกรและผู้สนใจสามารถน้าไปปฏิบัติตามหรือน้าไปผลิตเพ่ือเป็นการค้า
ได้ การผลิตไรตัวห้้า A. longispinosus และ A. californicus แบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 1) การเพาะเลี้ยง
พ่อ-แม่พันธุ์ไรอาหาร และพ่อ-แม่พันธุ์ไรตัวห้้า และ 2) การเลี้ยงขยายไรแดงหม่อนและไรตัวห้้าให้ได้
ปริมาณมากบนต้นถั่ว ไรอาหารที่เหมาะสมใช้เป็นเหยื่อส้าหรับการผลิตไรตัวห้้า A. longispinosus 
และ A. californicus ในพ้ืนที่มีอากาศอบอุ่น-ร้อน เช่น กรุงเทพ ฯ คือ ไรแดงหม่อน ส่วนการผลิตไร
ตัวห้้าบนที่สูงที่มีอากาศเย็น ไรอาหารที่เหมาะสม คือ ไรสองจุด พืชอาศัยที่ใช้เพาะเลี้ยงควรเป็นถั่ว
ชนิดที่เติบโตรวดเร็วในภูมิอากาศของพ้ืนที่ขณะเพาะเลี้ยง  ใน 1 รอบการผลิตใช้เวลา 5-6 สัปดาห์ ได้
ไรตัวห้้าประมาณ 100 เท่าจากจ้านวนพ่อ-แม่พันธุ์ไรตัวห้้าตั้งต้น เมื่อเก็บเกี่ยวไรตัวห้้าแล้วไรตัวห้้า
สามารถมีชีวิตในสภาพอดอาหารได้ 2 - 3 วัน สามารถยืดอายุไรตัวห้้าให้ยืนยาวได้มากขึ้นหากเก็บใน
ตู้เย็น ส่วนการเพาะเลี้ยงไรตัวห้้า A. cinctus พบว่าเหยื่อที่เหมาะสม คือ เกสรดอกธูปฤาษี เกสรดอก
ตีนตุ๊กแก สลับกับการเลี้ยงด้วยไรขาวพริก โดยเลี้ยงในถาดพลาสติก การเพาะเลี้ยงไรตัวห้้า A. 
cinctus ในงานวิจัยนี้ยังไม่สามารถผลิตไรตัวห้้าชนิดนี้เป็นปริมาณมากได้ เป็นจ้าเป็นต้องมีการศึกษา
ต่อยอดเพ่ิมเติม 

 
 
 
  
 

รหัสการทดลอง 03-04-54-01-05-00-03-55 
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ค้าน้า 
เป็นที่ยอมรับกันแล้วว่าการควบคุมโดยชีววิธี (Biological control) ส้าหรับไรศัตรูพืชนั้น 

วิธีการที่เป็นไปได้และสัมฤทธิ์ผลมากที่สุด คือ การใช้ไรตัวห้้าที่มีประสิทธิภาพปล่อยลงในแปลงปลูก
พืช (McMurtry and Croft, 1997) ซึ่งขั้นตอนที่นับว่าเป็นหัวใจของวิธีการนี้ ก็คือ การผลิตไรตัวห้้า
ให้ได้เป็นปริมาณมาก หากไรตัวห้้าที่มีศักยภาพกินเหยื่อได้ดี แต่ไม่สามารถเพาะเลี้ยงขยายประชากร
ได้ การใช้ประโยชน์ก็จะไม่เกิดขึ้น การเลี้ยงขยายไรตัวห้้าให้ได้ปริมาณมากมีความสลับซับซ้อนขึ้นอยู่
กับความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิต 3 สิ่ง ได้แก่ 1) ไรตัวห้้า 2) เหยื่อของไรตัวห้้า และ 3) พืชอาศัยของเหยื่อ 
ผู้เลี้ยงต้องทราบชนิดของเหยื่อที่ไรตัวห้้าชอบกินมากที่สุด ทราบชนิดพืชอาศัยของเหยื่อที่เหมาะสม
มากที่สุด ในกรณีที่เหยื่อเป็นไรแมงมุม สิ่งที่ต้องทราบ คือ ชนิดพืชอาศัยที่ไรแมงมุมชนิดนั้นชอบดูดกิน
และขยายพันธุ์ได้เป็นปริมาณมาก พืชอาศัยต้องปลูกง่ายเติบโตเร็ว รวมทั้งต้องทราบจ้านวนไรตัวห้้าที่
ใช้เป็นพ่อ-แม่พันธุ์เริ่มต้นในการเพาะเลี้ยงที่เหมาะสม โดยต้องให้ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตทั้ง 3 สิ่งนี้
มีสมดุลให้มากที่สุด  ทั้งนี้เพ่ือให้การเพาะเลี้ยงในแต่ละรอบใช้เวลาสั้นที่สุด แต่ได้จ้านวนไรตัวห้้ามาก
ที่สุด  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงขยายพันธุ์ไรตัวห้้าชนิดที่มีศักยภาพในการ
น้ามาใช้ควบคุมไรศัตรูพืชในประเทศไทย ได้แก่ Amblyseius (= Neoseiulus) longispinosus 
(Evans) และ A. californicus (McGregor) ให้เป็นต้นแบบการผลิตไรตัวห้้าเป็นปริมาณมากได้อย่าง
ต่อเนื่อง โดยมีเป้าหมายถ่ายทอดให้เกษตรกรและผู้สนใจสามารถน้าไปปฏิบัติตามหรือน้าไปผลิตเพ่ือ
เป็นการค้าได ้นอกจากนั้น ได้ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงไรตัวห้้าที่มีศักยภาพอีกชนิดหนึ่ง คือ A. cinctus 
Corpuz and Rimando ซ่ึงมีอาหารและวิธีการเพาะเลี้ยงแตกต่างจากไรตัวห้้าสองชนิดข้างต้น  

 

วิธีด้าเนินการ 
1. จัดท้ารูปแบบวิธีเลี้ยงขยายไรตัวห้้า 3 ชนิด ได้แก่ Amblyseius longispinosus,   A. 

californicus และ A. cinctus 
2. ค้านวณต้นทุนการผลิตในการผลิตไรตัวห้้าเป็นปริมาณมาก 

 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 

ผลการทดลองเป็นรายงานวิธีการผลิตไรตัวห้้าให้ได้เป็นปริมาณมาก 3 ชนิด ได้แก่ 
Amblyseius longispinosus,   A. californicus และ A. cinctus ดังมีรายละเอียด ดังนี้ 
การผลิตไรตัวห้้า Amblyseius longispinosus (Evans) 

เหยื่อที่เหมาะสมที่สุดในการเพาะเลี้ยงไรตัวห้้า A. longispinosus คือ ไรแดงหม่อน 
(Tetranychus truncatus Ehara) การผลิตไรตัวห้้าแบ่งเป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
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ขั้นตอนที่ 1 การเพาะเลี้ยงพ่อ-แม่พันธุ์ไรอาหาร (ไรแดงหม่อน)  
วิธีการผลิตไรตัวห้้าเป็นจ้านวนมากอย่างต่อเนื่อง ต้องท้าการเก็บรักษาพ่อ-แม่พันธุ์ทั้งไรแดง

หม่อนและไรตัวห้้าไว้ในปริมาณท่ีพอเหมาะ เพื่อใช้เป็นพ่อ-แม่พันธุ์ตั้งต้นส้าหรับน้าไปผลิตเป็นปริมาณ
มากในโรงเรือน จ้านวนพ่อ-แม่พันธุ์ที่จะเก็บรักษาไว้นั้นขึ้นอยู่กับแรงงานของผู้ดูแล ในส่วนนี้ควรท้า
การเพาะเลี้ยงในห้องปรับอากาศอุณหภูมิประมาณ 27-28 องศาเซลเชียส ปิดมิดชิดเพ่ือป้องกันไม่ให้มี
ไรตัวห้้าเล็ดลอดเข้าไปในบริเวณท่ีเลี้ยงไรแดงหม่อนที่ใช้เป็นอาหาร  

อุปกรณ์ มีดังนี้ 

- ใบหม่อน หม่อนพันธุ์ที่เหมาะสม คือ พันธุ์บุรีรัมย์ 60 (ภาพที่ 1) 

- ถาดพลาสติกขนาด 30 x 35 เซนติเมตร 

- ส้าลี 

- พู่กันเบอร์ศูนย์ 

- กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ 

- แว่นขยาย 10 เท่า 

- ชั้นติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนส์ 

- ห้องปรับอากาศ 
วิธีการ มีดังนี้ 
1. เก็บไรแดงหม่อนจากธรรมชาติที่พบบนต้นหม่อน ถั่วฝักยาว หรือมันส้าปะหลัง น้ามา

เพาะเลี้ยงบนใบหม่อนที่ไม่อ่อนและแก่จนเกินไป (อายุประมาณ 2-3 สัปดาห์) ในห้องปรับอากาศที่มี
อุณหภูมิประมาณ 27-28 องศาเซลเชียส หากไม่มีห้องปรับอากาศสามารถเพาะเลี้ยงในห้องอุณหภูมิ
ปกติที่ไม่ร้อนมากได้ แต่การเพาะเลี้ยงในห้องปรับอากาศใบหม่อนที่ใช้เป็นพืชอาศัยจะมีอายุยืนยาว
กว่า  

2. ใช้พู่กันเขี่ยไรแดงหม่อนเพศเมียและเพศผู้ ประมาณ 20 - 30 คู่ วางบนใบหม่อนด้านใต้ใบ 
การเขี่ยไรควรท้าใต้กล้องจุลทรรศน์ แต่ถ้าไม่มีกล้องจุลทรรศน์อาจท้าการเขี่ยไรใต้แว่นขยาย จากนั้น
วางใบหม่อนหงายใบบนส้าลีซึ่งอยู่ในถาดพลาสติก (ภาพที่ 2) หล่อน้้าให้ท่วมส้าลีเพ่ือให้ใบหม่อนสด
อยู่ได้เป็นเวลานาน และท้าให้ไรแดงหม่อนที่อาศัยอยู่บนใบไม่สามารถเดินหนีออกจากใบได้  

3. น้าถาดวางบนชั้นที่ใช้หลอดฟลูออเรสเซนส์ให้ได้รับแสงนาน 9 ชั่วโมงต่อวัน ปล่อยให้ไร
แดงหม่อนเจริญพันธุ์ขยายประชากรจนใบหม่อนเริ่มเหี่ยว ท้าการขยายไรแดงหม่อนต่อไป โดยตัดใบ
หม่อนที่เหี่ยวแล้วเป็นชิ้นเล็ก ๆ น้าไปวางบนใบใหม่ ซึ่งใบเก่า 1 ใบ สามารถขยายต่อไปยังใบใหม่ได้ 3 
- 4 ใบ (ภาพท่ี 3) 
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ขั้นตอนที่ 2 การเพาะเลี้ยงพ่อ-แม่พันธุ์ไรตัวห้้า A. longispinosus 
วิธีการ 

ไรตัวห้้า A. longispinosus ที่ใช้เป็นพ่อ-แม่พันธุ์ สามารถขอได้จากกลุ่มงานวิจัยไรและแมง
มุม ส้านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ท้าการเพาะเลี้ยงต่อสายพันธุ์พ่อ-แม่พันธุ์ใน
ห้องปรับอากาศเช่นเดียวกับการเลี้ยงไรแดงหม่อน ดังนี้  

1. เขี่ยไรตัวห้้าเพศเมียและเพศผู้ลงบนใบหม่อนที่เลี้ยงไรแดงหม่อนอยู่อย่างหนาแน่นเต็มใบ
แล้ว ประมาณ 10-20 คู ่เพ่ือให้ไรตัวห้้ากินไรแดงหม่อนขยายพันธุ์เพิ่มมากข้ึน  

2. น้าถาดเลี้ยงวางบนชั้นที่ใช้หลอดฟลูออเรสเซนส์ให้แสงนาน 9 ชั่วโมงต่อวัน  ไรตัวห้้า
สามารถขยายจ้านวนประชากรได้มากหรือน้อยข้ึนอยู่กับจ้านวนไรแดงหม่อนและสภาพใบหม่อน ถ้าไร
แดงหม่อนมีปริมาณมากและใบหม่อนมีสภาพแข็งแรง มีความสด ไม่เหี่ยวเฉา ไรตัวห้้าจะสามารถ
ขยายพันธุ์ได้มากขึ้นด้วย วิธีการย้ายไรตัวห้้าจากใบหม่อนทีเ่หยื่อหมดแล้วหรือเหี่ยวแห้งไปยังใบหม่อน
ใบใหม่ ให้ใช้วิธีการตัดใบเก่าที่มีไรตัวห้้าอยู่เต็มแล้วไปวางทาบบนใบหม่อนสดใหม่ที่มีไรแดงหม่อนอยู่
เต็ม ให้ไรตัวห้้าเดินย้ายลงไปกินอาหารบนใบใหม่เอง ซึ่งใบเก่า 1 ใบ สามารถขยายต่อไปยังใบใหม่ได้ 
3-4 ใบ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับปริมาณไรตัวห้้าและไรอาหารบนใบหม่อนนั้น ๆ 

ข้อควรระวัง ในการเพาะเลี้ยงพ่อ-แม่พันธุ์ไรแดงหม่อน และพ่อ-แม่พันธุ์ไรตัวห้้า 
1. ห้องเลี้ยงไรอาหาร (ไรแดงหม่อน) ต้องอยู่แยกจากห้องเลี้ยงไรตัวห้้า ผู้เลี้ยงต้องระมัดระวัง

ไม่ให้ไรตัวห้้าติดภาชนะ หรือเสื้อผ้า ผู้ดูแลควรท้างานในห้องเลี้ยงไรแดงหม่อนก่อนเข้าท้างานในห้อง
เลี้ยงไรตัวห้้า ทั้งนี้เพ่ือป้องกันไม่ให้ไรตัวห้้าปะปนเข้าไปกินพ่อ-แม่พันธุ์ไรแดงหม่อน ซึ่งไรสามารถติด
ไปกับเสื้อผ้า และเครื่องมือที่ใช้ในห้องปฏิบัติการได้ ทุกครั้งที่ปฏิบัติการต้องมีการล้างมือและอุปกรณ์
ให้สะอาด 

2. ควรเก็บรักษาไรแดงหม่อน และไรตัวห้้าพ่อ-แม่พันธุ์ให้อยู่ในปริมาณที่ผู้เลี้ยงสามารถดูแล
ได้อย่างทั่วถึง หากมีไรพ่อ-แม่พันธุ์มากเกินไป การปนเปื้อนอาจจะเกิดข้ึนได้ง่าย 

ขั้นตอนที่ 3 การเลี้ยงขยายไรแดงหม่อนและไรตัวห้า้ให้ได้ปริมาณมากบนต้นถั่ว 

ส่วนนี้ท้าการเพาะเลี้ยงบนพืชอาศัยในโรงเรือน พืชอาศัยที่ไรแดงหม่อนสามารถเพ่ิมปริมาณ
ประชากรได้รวดเร็วที่สุด คือ ถั่วในตระกูล Vigna spp. วงศ์ Fabaceae ได้แก่ ถั่วพุ่ม (cowpea, 
Vigna unguiculata (L.)) และถั่วเขียว (Mung bean, V. radiate (L.)) (Kongchuensin et al., 
2006) นอกจากนั้น ถั่วที่ใช้เป็นพืชอาศัยได้ดีใกล้เคียงกับถั่วพุ่มและถั่วเขียว ได้แก่ ถั่วด้า (Black 
seeded race, V. sinensis (L.)) ขนาดของโรงเรือนขึ้นอยู่กับความต้องการจ้านวนไรตัวห้้า โรงเรือน
มุงด้วยตาข่ายถี่ มีหลังคากันฝนเป็นพลาสติกใสให้ได้รับแสงแดดเต็มที่ เพ่ือให้ต้นถั่วเจริญเติบโตดี ซึ่งมี
ผลท้าให้ไรแดงหม่อนขยายพันธุ์ได้มากและรวดเร็ว  

อุปกรณ์ มีดังนี้ 

- ต้นถั่วด้า  
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- ถุงเพาะช้าขนาด กว้าง x ยาว เท่ากับ 22 x 42 เซนติเมตร 

- ตะกร้าพลาสติกขนาด กว้าง x ยาว x สูง เท่ากับ 38 x 55 x 30 เซนติเมตร    

- ส้าลี 

- พู่กันเบอร์ 0 

- แว่นขยาย  

- กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ 

- โรงเรือน 2 โรง ได้แก่ โรงเรือนเลี้ยงไรอาหาร (ไรแดงหม่อน) และโรงเรือนเลี้ยงไรตัวห้้า 
ลักษณะเป็นโรงเรือนหลังคาใส มุงตาข่ายด้านข้างขนาดความถี่ 32 ช่อง (32 Mesh) ขนาด กว้าง x 
ยาว xสูง เท่ากับ 4 x 6 x 3.5 เมตร มีจั่ว 2 ชั้น เพ่ือระบายอากาศ (ภาพที่ 4) ขนาดของโรงเรือน
ดังกล่าวนี้สามารถปรับได้ให้เหมาะสมกับพ้ืนที่และปริมาณไรตัวห้้าที่ต้องการผลิตได ้ 

วิธีการ มีดังนี้ 
1. เพาะเลี้ยงไรแดงหม่อนบนต้นถั่วด้า หรือถั่วพุ่ม ในโรงเรือน มุงตาข่ายด้านข้างเพ่ือป้องกัน

แมลงศัตรูพืชชนิดอื่น ๆ (ภาพที่ 4) โดยปลูกต้นถั่วในถุงเพาะช้าใส่ในตะกร้าๆ ละ 6 ถุง ถุงละประมาณ 

30 ต้น (ภาพท่ี 5) วางในตะกร้าพลาสติกบนขาตั้งและหล่อน้้าเพ่ือป้องกันมดซึ่งเป็นศัตรูที่ส้าคัญของไร

แดงหม่อน (ภาพที่ 6) การเพาะปลูกถั่วในตะกร้าท้าให้สะดวกในการเคลื่อนย้ายต้นถั่วและดูแลรักษา 
หรืออาจใช้วิธีปลูกต้นถั่วในกระถางขนาด 6-8 นิ้วแทนถุงเพาะช้าได้ ใส่ปุ๋ยยูเรียและปุ๋ยวิทยาศาสตร์
สูตร 16-16-16 บ้ารุงให้ต้นถั่วแข็งแรง เมื่อต้นถั่วเริ่มงอกให้ใบแท้ชุดแรก (อายุประมาณ 1 สัปดาห์) ให้
พ่นสารฆ่าแมลงพ่นเพ่ือป้องกันก้าจัดเพลี้ยไฟและหนอนชอนใบที่อาจจะเล็ดลอดผ่านมุ้งตาข่ายเข้ามา
ท้าลายใบถั่ว สารฆ่าแมลงที่ตกค้างบนต้นถั่ว แต่ไม่เป็นอันตรายต่อไรแดงหม่อน ได้แก่ อิมิดาคลอพริด 
(imidacloprid 10% SL) อัตรา 10 มิลลิลิตรต่อน้้า 20 ลิตร  

2. เมื่อถั่ วอายุประมาณ 2 สัปดาห์  น้า พ่อ -แม่ พันธุ์ ไรแดงหม่อนที่ เพาะเลี้ ยงไว้ ใน
ห้องปฏิบัติการมาปล่อยบนต้นถั่วเพ่ือให้ขยายพันธุ์เพ่ิมจ้านวนประชากร อัตราการปล่อยประมาณ 
700 – 800 ตัวต่อตะกร้า วิธีการปล่อยให้ใช้แว่นขยายนับไรแดงหม่อนพ่อ-แม่พันธุ์บนใบหม่อนอย่าง

คร่าว ๆ ให้ได ้700 - 800 ตัว จากนั้นตัดแบ่งใบหม่อนเป็นชิ้นเล็ก ๆ วางทาบลงบนใบถั่วให้กระจายทั่ว

ตะกร้า (ภาพท่ี 7)  
3. ปล่อยให้ไรแดงหม่อนขยายพันธุ์เพ่ิมประชากรตามธรรมชาติบนต้นถั่วนานประมาณ 1 - 2 

สัปดาห์ จะสังเกตุได้ว่าไรแดงหม่อนดูดกินอยู่ใต้ใบถั่วแล้วขยายพันธุ์มากขึ้นจนท้าให้ใบถั่วเป็นจุดประ 
เหลืองซีด (ภาพท่ี 8) พร้อมที่จะน้าไปใช้เป็นอาหารเพาะเลี้ยงไรตัวห้้าต่อไป 

ขั้นตอนที่ 4 การเลี้ยงขยายไรตัวห้้าให้ได้ปริมาณมากบนต้นถั่ว   
ท้าการเลี้ยงในโรงเรือนเพาะไรตัวห้้า ซึ่งต้องแยกให้อยู่ห่างจากโรงเรือนเพาะเลี้ยงไรแดง

หม่อนให้มากที่สุด ทั้งนีเ้พ่ือป้องกันมิให้ไรตัวห้้าปะปนเข้าไปในโรงเรือนเพาะเลี้ยงไรแดงหม่อนและกิน
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ไรแดงหม่อนก่อนที่ไรแดงหม่อนจะเพ่ิมประชากรได้เป็นปริมาณมาก ซึ่งจะท้าให้ระบบการผลิตไรตัวห้้า
อย่างต่อเนื่องเสียหายได้  

วิธีการ มีดังนี้ 
1. ย้ายต้นถั่วที่เพาะเลี้ยงไรแดงหม่อนไว้แล้วนาน 2 สัปดาห์ (ต้นถั่วมีอายุประมาณ 3 - 4 

สัปดาห์) จนมีไรแดงหม่อนหนาแน่นบนใบถั่ว เข้าไปไว้ในโรงเรือนเพาะเลี้ยงไรตัวห้้า  
2. น้าพ่อ-แม่พันธุ์ไรตัวห้้าสุ่มปล่อยกระจายลงบนต้นถั่วให้ทั่วตะกร้า ประมาณ 25 - 50 ตัว

ต่อตะกร้า (ภาพที่ 9) ส้าหรับอัตราไรตัวห้้า : ไรแดงหม่อน (อาหาร) ที่เหมาะสมในการเริ่มต้น

เพาะเลี้ยง คือ 1:20 – 1:40 ซึ่งผู้เลี้ยงสามารถค้านวนอัตราการปล่อยพ่อ-แม่พันธุ์ไรตัวห้้าให้เหมาะสม
ได้จากปริมาณไรแดงหม่อนที่ย้ายเข้ามาเป็นอาหาร หากไรแดงหม่อนมีปริมาณมากหนาแน่นบนต้นถั่ว 
ก็ปล่อยพ่อ-แม่พันธุ์ไรตัวห้้าให้มาก แต่หากมีไรแดงหม่อนน้อยก็ปล่อยพ่อ-แม่พันธุ์ไรตัวห้้าให้น้อย  

3. จากนั้นปล่อยให้ไรตัวห้้ากินไรแดงหม่อนขยายพันธุ์ เ พ่ิมปริมาณมากบนต้นถั่ว เป็น
ระยะเวลาประมาณ 2 สัปดาห์ หรือจนกระทั่งไรแดงหม่อนที่เป็นอาหารบนต้นถั่วหมด ซึ่งพบว่าต้นถั่ว
อาจเริ่มเหี่ยวแห้ง (ภาพท่ี 10)  

4. ช่วงเวลาการเก็บเกี่ยวไรตัวห้้าที่เหมาะสม ควรเป็นระยะที่สังเกตุเห็นว่าไรแดงหม่อนบนใบ
ถั่วเกือบหมดพอดี ซึ่งหากเก็บเกี่ยวช้าเกินไปเมื่อไรตัวห้้าไม่มีอาหารกินไรตัวห้้าจะย้ายหนีออกจากใบ
ถั่วอย่างรวดเร็ว ท้าให้ไม่สามารถเก็บเกี่ยวไรตัวห้้าได้ทัน   

5. จ้านวนไรตัวห้้าที่เก็บเกี่ยวได้ในเวลาเหมาะสมจะได้ประมาณ 100 เท่าของปริมาณพ่อ-แม่
พันธุ์ไรตัวห้้าที่เริ่มต้นผลิต  
ขั้นตอนที่ 5 การเก็บเกี่ยวไรตัวห้้า  

วิธีการ มีดังนี้ 
1. ใช้วิธีตัดใบถั่วที่มีไรตัวห้้าบรรจุลงกระบอกกระดาษ (ภาพที่ 11) ไม่ควรใส่มากเกินไปจน

แน่น จากนั้นปิดฝากระบอกกระดาษ ใช้เทปพันให้แน่น พร้อมน้าไปปล่อยในแปลงปลูก (ภาพที่ 12 
และ 13) ซ่ึงในรอบการผลิต 5 สัปดาห์ จะได้ไรตัวห้้าประมาณ 10 - 30 ตัวต่อใบ ทั้งนี้การผลิตไรตัวห้้า
จะได้มากหรือน้อยขึ้นอยู่กับจ้านวนไรอาหารและสภาพความสมบูรณ์ของต้นถั่ว  

2. เก็บไรตัวห้้าที่บรรจุกระบอกกระดาษไว้ในห้องอุณหภูมิปกติ ไรตัวห้้าสามารถมีชีวิตใน
สภาพอดอาหารได้นานประมาณ 2 - 3 วัน แต่หากเก็บไว้ในห้องเย็นหรือตู้เย็นช่องธรรมดา (อุณหภูมิ 

15 – 17 องศาเซลเชียส) จะสามารถยืดอายุไรตัวห้้าให้ยืนยาวมาก 4 - 5 วัน  
 
ขั้นตอนการผลิตไรตัวห้้าในสภาพภูมิอากาศของกรุงเทพฯ แสดงไว้ในภาพที่ 14  
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ภาพที่ 1 ต้นหม่อนพันธุ์บุรีรัมย์ 60 

ภาพที่ 2 ถาดเลี้ยงพ่อ-แม่พันธุ์ไรแดงหม่อนบนใบหม่อน 
 

ภาพที่ 3 ชั้นเลี้ยงพ่อ-แม่พันธุ์ไรแดงหม่อนให้แสงนาน 9 ชั่วโมงต่อวัน 
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ภาพที่ 4 โรงเรือนเพาะเลี้ยงไรแดงหม่อน (ไรอาหาร) 

ภาพที่ 5 ปลูกต้นถ่ัวพุ่มในถุงเพาะช้าใส่ในตะกร้า 

ภาพที่ 6 ตะกร้าปลูกถ่ัววางบนขาตั้งหล่อน้้ากันมด ในโรงเรือนมุงตาข่าย หลังคาพลาสติก 
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ภาพที่ 7 น้าพ่อ-แม่พันธุ์ไรแดงหม่อนปล่อยเลี้ยงขยายบนต้นถั่วอายุ 2 สัปดาห์ 
           โดยการวางทาบ ประมาณ 700 - 800 ตัวต่อตะกร้า  

 

ภาพที่ 8 ต้นถั่วอายุประมาณ 4 สัปดาห์ ที่ไรแดงหม่อนขยายปริมาณมาก 
             พร้อมจะย้ายไปโรงเรือนตัวห้้า เพ่ือปล่อยพ่อ-แม่พันธุ์ไรตัวห้้า 
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ภาพที่ 9 ปล่อยพ่อ-แม่พันธุ์ไรตัวห้้าลงบนต้นถั่วที่มีไรแดงหม่อนหนาแน่นแล้ว 
 

ภาพที่ 10 ต้นถั่วที่ไรตัวห้้าขยายพันธุ์เพิ่มปริมาณเป็นเวลา 2 สัปดาห์  
                และกินไรแดงหม่อนบนใบถั่วหมดแล้ว พร้อมเก็บเก่ียว  
 



 

           
 

1014 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ภาพที่ 11 ตัดใบถั่วเพื่อเก็บเกี่ยวไรตัวห้้า  
 

ภาพที่ 12 บรรจุใบถั่วที่มีไรตัวห้้าลงกระบอกกระดาษ 
 

ภาพที่ 13 กระบอกกระดาษบรรจุไรตัวห้้าปิดสนิท พร้อมน้าไปปล่อยในแปลงปลูก 
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ภาพที่ 14 ขั้นตอนการผลิตไรตัวห้้า Amblyseius longispinosus (Evans)  
โดยใช้ไรแดงหม่อนเป็นอาหาร ในพื้นที่เขตกรุงเทพมหานคร 
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ต้นทุนการเลี้ยงขยายไรตัวห้้า A. longispinosus ใน 1 รอบการผลิต  
การผลิตไรตัวห้้า A. longispinosus ได้ถ่ายทอดไปยังเกษตรกรให้ท้าการเพาะเลี้ยงเองได้แล้ว 

โดยเกษตรกรได้ท้าการเพาะเลี้ยงไรตัวห้้าในเขตจตุจักร กรุงเทพฯ (ภาพที่ 15, 16 และ 17) และ
เก็บเกี่ยวน้าไปปล่อยในแปลงกุหลาบที่อ้าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา โดยเกษตรกรมีการ
ปรับเปลี่ยนการเพาะเลี้ยงให้ง่าย เพ่ือลดต้นทุน มีค่าใช้จ่ายดังแสดงในตารางที่ 1  

 

ตารางท่ี 1 ค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการผลิตไรตัวห้้าของเกษตรกรในรอบ 1 เดือน 

                           รายการ ค่าใช้จ่าย (บาท/เดือน) 
ต้นทุนการปลูกถั่วเพื่อเลี้ยงไรตัวห้้า  

     - ค่าถ่ัวเขียว ราคาถุงละ 27 บาท ใช้ได้นาน 4 เดือน  
        ปลูก 8 ต้น/กระถาง  จ้านวน 200 กระถาง/เดือน  

 
6.75  

         - ค่าเตรียมดิน  เช่น ค่าดิน และ ปุ๋ย ราคา 1 บาท/ กระถาง 200 
         - ค่าไรแดงหม่อนอาหารของไรตัวห้้า  (เก็บมาเพาะเลี้ยงเอง) - 
         - ค่าไรตัวห้้า (เก็บมาเพาะเลี้ยงเอง) - 

ค่าแรง (ใช้คนงานประจ้า  1  คน ที่มีอยู่แล้ว) - 
รวม                  206.75 ------------  (A) 

ใน 1 เดือน ปลูกต้นถั่วจ้านวน 200 กระถาง 
ต้นถั่ว 1 กระถาง ปลูกถ่ัวได้ 8 ต้น 
ใน 1 กระถาง ได้ต้นถั่วที่สมบูรณ์เพาะเลี้ยงไรตัวห้้า 30% 
ต้นถั่ว 1 ต้น เก็บเก่ียวใบถั่วที่มีไรตัวห้้าได้ 9 - 12 ใบ 
ใบถั่ว 1 ใบ มีจ้านวนไรตัวห้้าประมาณ  25 – 30 ตัว 
ดังนั้น เกษตรกรผลิตไรตัวห้้าได้ประมาณ  108,000 – 172,800 ตัว/เดือน--- (B) 

ต้นทุนผลิตไรตัวห้้า = (A/B)    = 0.001 - 0.002 บาท/ไรตัวห้้า 1 ตัว 

  
หมายเหตุ ไม่รวมค่าจ้างคนงาน และค่าใช้จ่ายอุปกรณ์ท่ีมีการลงทุนเฉพาะครั้งแรกเพียง

ครั้งเดียว เช่น กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอขนาดพกพา (ราคาประมาณ 15,000 บาท) และห้องปรับ
อากาศท่ีมีอยู่แล้ว 
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ภาพที่ 15 เกษตรกรเพาะเลี้ยงไรแดงหม่อนบนต้นถั่วเขียวในกระถาง 
 

ภาพที่ 16 ใบถั่วที่มีไรแดงหม่อนอาศัยอยู่เต็ม พร้อมย้ายน้าไปปล่อยไรตัวห้้า 
 

ภาพที่ 17 เกษตรกรตรวจดูปริมาณไรตัวห้้าก่อนเก็บเก่ียว 
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การผลิตไรตัวห้้า Amblyseius californicus (McGregor)  
ไรตัวห้้า A. californicus เป็นไรตัวห้้าที่น้าเข้ามาจากประเทศเนเธอร์แลนด์ (มานิตาและคณะ

, 2543) มีวิธีการเพาะเลี้ยงเหมือนกับการเพาะเลี้ยงไรตัวห้้า A. longispinosus กล่าวคือ ใช้ไรแดง
หม่อนเป็นเหยื่อ และเลี้ยงบนต้นถั่วพุ่ม ถั่วด้า หรือถั่วเขียว มีระยะเวลาการเพาะเลี้ยงนาน
ประมาณ 5 สัปดาห์ต่อการผลิต 1 รอบเช่นกัน 

จากการส่งเสริมให้มีการใช้ไรตัวห้้าควบคุมไรศัตรูสตรอเบอรี่และกุหลาบในพ้ืนที่สูงของมูลนิธิ
โครงการหลวง การเพาะเลี้ยงไรตัวห้้าจึงควรท้าการผลิตในแหล่งปลูกพืชทั้งสองชนิดนี้บนที่พ้ืนที่สูง 
การทดสอบเพาะเลี้ยงไรตัวห้้า A. californicus ที่สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง พบว่าสามารถเพาะเลี้ยง
ไรตัวห้้าชนิดนี้ได้ดี การเพาะเลี้ยงพ่อ-แม่พันธุ์ไรตัวห้้า A. californicus สามารถเลี้ยงได้ในห้อง แต่
ต้องก้ันพลาสติกคลุมชั้นวางถาดเลี้ยง หากอากาศมีความหนาวเย็นเกินไป ส่วนการเลี้ยงขยายไรตัว
ห้้า A. californicus เป็นปริมาณมาก ใช้วิธีเดียวกันกับการเลี้ยงไรตัวห้้า A. longispinosus โดยท้า
การเพาะเลี้ยงบนต้นถั่วด้าที่ปลูกในกระถาง 6 x 8 นิ้ว (ภาพที่ 18 และ 19) โดยมีการผลิตตาม
ต้นแบบการผลิตในสภาพอากาศของกรุงเทพ ฯ  

นอกจากนั้น การทดสอบผลิตไรตัวห้้า A. californicus เป็นปริมาณมากบนพ้ืนที่สูงที่ศูนย์
พัฒนาโครงการหลวงหนองหอย จังหวัดเชียงใหม่ ในช่วงเดือนพฤศจิกายน-มีนาคม ซึ่งมีสภาพ
อุณหภูมิต่้ากว่า 10 องศาเซลเชียส (ภาพที่ 20, 21 และ 22) ด้วยระบบการปลูกถั่วแบบไฮโดรโพ
นิกส์ในโรงเรือน แทนการปลูกถ่ัวโดยใช้ดิน ผลการทดลอง (มานิตาและคณะ, 2550) พบว่า  

1. เหยื่อที่เหมาะสมที่สุดในการน้ามาใช้เพาะเลี้ยงไรตัวห้้า คือ ไรสองจุด (Tetranychus 
urticae Koch) ไม่สามารถใช้ไรแดงหม่อนเป็นเหยื่อได้ เนื่องจากไรแดงหม่อน
เจริญเติบโตได้ช้าในพ้ืนที่สูง และมีสภาพอากาศเย็น  

2. พืชอาศัยที่ดีที่สุดส้าหรับเพาะเลี้ยงไรตัวห้้าในพ้ืนที่สูงที่มีอากาศเย็น ได้แก่ ถั่วแดง
หลวง (Red kidney bean, Phaseolus vulgaris L.)  

3. สามารถปลูกถั่วแดงหลวงได้ดีด้วยระบบไฮโดรโพนิกส์  
4. การผลิตขยายไรตัวห้้าใช้เวลา 6 - 7 สัปดาห์ ต่อ 1 รอบการผลิต อย่างไรก็ตาม 

จ้านวนไรตัวห้้าที่ผลิตได้อาจเร็วหรือช้าขึ้นอยู่กับสภาพอุณหภูมิในช่วงเวลานั้น หาก
เพาะเลี้ยงไรในช่วงที่มีการหนาวเย็นมาก ต้นถั่วจะเจริญเติบโตช้า วงจรชีวิตของไร
ยาวนาน ดังนั้น รอบการผลิตจะยาวนานมากกว่าปกติ  เช่น ในช่วงอากาศหนาวเย็น
ต่้ากว่า 10 องศาเชลเซียส อาจใช้เวลานานประมาณ 8 - 9 สัปดาห์ ต่อ 1 รอบการ
ผลิต  

5. การเก็บเกี่ยวไรตัวห้้าเพ่ือน้าไปใช้ปล่อยลงในแปลงปลูกสตรอเบอรี่และกุหลาบ ต้อง
ระมัดระวังไม่ให้มีไรสองจุดติดไปกับใบถั่วมากนัก เนื่องจากไรสองจุดเป็นไรศัตรูของ
สตรอเบอรี่และกุหลาบด้วย ให้เก็บเกี่ยวไรตัวห้้าในขณะที่ยังมีประชากรไรสองจุดอยู่
บนใบถั่วน้อยมากที่สุดเท่าที่ท้าได้ หากปล่อยให้ไม่มีไรสองจุดอยู่บนใบถั่ว ไรตัวห้้าจะ
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หนีออกจากใบถั่วเพื่อไปหาแหล่งอาหารใหม่ทันทีภายในข้ามคืน ท้าให้เก็บเกี่ยวไรตัว
ห้้าไม่ได้ด้วยเช่นกัน ดังนั้น ช่วงเวลาใกล้เก็บเกี่ยว ผู้เลี้ยงต้องให้ความสนใจตรวจดู
จ้านวนไรที่เป็นเหยื่ออย่างใกล้ชิด 

6. การปลูกถั่วในการผลิตรอบที่ 3 - 4 อาจพบต้นถั่วมีโรคโคนเน่าเกิดจากเชื้อรา 
Pytium จึงควรใส่สารก้าจัดเชื้อรา เช่น เมธาแลคซิน (metalaxyl 35%) + ไดชราน 
(dichran 10%) ลงในน้้าระบบไฮโดรโพนิกส์  

ค่าใช้จ่ายในการเลี้ยงขยายไรตัวห้้า A. californicus ใน 1 รอบการผลิต มีดังนี้ 
1. ค่าโรงเรือนขนาด 3x4 เมตร และอุปกรณ์ไฮโดรโพนิกส์ (ลงทุนครั้งแรกเพียงครั้ง

เดียว) เป็นเงิน 6,350 บาท  
2. เครื่องวัดค่าปริมาณเกลือที่ละลายได้ (Electric Conductivity-EC) ในระบบไฮโดรโพ

นิกส์ (ลงทุนครั้งแรกเพียงครั้งเดียว) เป็นเงิน 4,000 บาท  
3. ค่าเมล็ดพันธุ์ถั่ว 1,200-1,300 ต้น และปุ๋ย  เป็นเงินครั้งละ 210 บาท 
4. ค่าแรงครั้งละ 2,275 บาท 

สรุปต้นทุนการผลิต 
 - ลงทุนค่าใช้จ่ายผลิตไรตัวห้้าครั้งแรก 11,830 บาท 
 - ลงทุนครั้งที่สองและครั้งต่อๆ ไป ครั้งละ 2,485 บาท  

รายละเอียดขั้นตอนการผลิตไรตัวห้้า A. californicus เป็นปริมาณมากที่ศูนย์พัฒนา
โครงการหลวงหนองหอย แสดงไว้ในภาพที่ 23  
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ภาพที่ 18 ไรตัวห้้าพ่อ-แม่พันธุ์เก็บรักษาบนใบหม่อนในถาดหล่อน้้า วางบนชั้น 
             ใต้แสงไฟฟลูออเรสเซ็นส์กั้นพลาสติกหนาป้องกันอากาศเย็น ทีส่ถานี

เกษตรหลวงอ่างขาง 
 

ภาพที่ 19 ต้นถั่วด้าเพาะในกระถาง 6x8 นิ้ว 
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ภาพที่ 21 ต้นถั่วแดงหลวงอายุ 6 วัน พร้อมส้าหรับปล่อยไรสองจุด (เหยื่อ) 

ภาพที่ 22 ต้นถั่วแดงหลวงที่มีไรตัวห้้าเป็นปริมาณมากอาศัยอยู่ใต้ใบ  
             พร้อมที่จะถูกตัดเพ่ือน้าไปปล่อยลงในแปลงปลูก 

ภาพที่ 20 ต้นถั่วแดงหลวงเพาะโดยระบบไฮโดรโพนิคส์ 
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12-14 วัน 

ปลูกต้นถั่วแดงหลวง
ระบบไฮโดรโพนิกส์  

ต้นถั่วอายุ 5-7 วัน 
 

ต้นถั่วที่มีไรสองจุด
ปริมาณมากบนใบ 

 

ต้นถั่วอายุ 6-7 สัปดาห์ 
ที่มีไรตัวห้้าปริมาณมากบนใบ 

เก็บเกี่ยวไรตัวห้้า  
โดยตัดใบถั่วบรรจุในถุงกระดาษหรือกระบอกกระดาษ 

น้าไปปล่อยในแปลงปลูกพืช 

ปล่อยไรสองจุด 
(เหยื่อของไรตัวห ้า) 

ตัดใบถ่ัวที่มีไรสองจุดบางส่วน
ไปเพาะเลี ยงบนต้นถั่วชุดใหม่  

ปล่อยไรตัวห ้าบนต้นถั่วอัตรา 

ไรตัวห ้า : เหยื่อ 1:20 – 1:40 

5-7 วัน 

3-4 สัปดาห์ 
 

ตัดใบถ่ัวที่มีไรตัวห ้าบางส่วน
ไปเลี ยงขยายไรตัวห ้าชุดต่อไป  

ภาพที่ 23 ขั้นตอนการผลิตไรตัวห้้า Amblyseius californicus (McGregor) บนต้นถั่วแดงหลวง 
             โดยใช้ไรสองจุดเป็นเหยื่อ ในพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองหอย จังหวัดเชียงใหม่ 
     ระหว่างเดือนพฤศจิกายน - มีนาคม  
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การผลิตไรตัวห้้า Amblyseius cinctus Corpuz and Rimando 
 ไรตัวห้้า A. cinctus เป็นไรที่สามารถเพาะเลี้ยงได้โดยใช้ไรขาวพริกเป็นอาหาร นอกจากนั้น 
ไรตัวห้้า A. cinctus สามารถกินเกสรดอกไม้ได้ด้วย จากการทดลอง พบว่า การเลี้ยงไรตัวห้้าเพศ
เมีย 10 ตัว ด้วยไรขาวพริก (Broad mite, Polyphagotarsonemus latus (Banks)) เกสรดอก

ธูปฤาษี (Narrow leaf cattail, Typha angustifolia L.) และเกสรดอกตีนตุ๊กแก (Coat buttons, 
Tridax procumbens L.) สามารถเพ่ิมจ้านวนประชากรได้เฉลี่ย 67.6, 43.6 และ 44.0 ตัว ใน 1 
สัปดาห์ ตามล้าดับ แสดงให้เห็นว่าไรขาวพริกเป็นเหยื่อที่ไรตัวห้้าเพ่ิมประชากรได้มากที่สุด ส้าหรับ
การผลิตไรตัวห้้า A. cinctus เป็นปริมาณมาก ในการทดลองนี้ยังไม่สามารถเพาะเลี้ยงไรตัวห้้า A. 
cinctus ด้วยไรขาวพริกให้ได้ปริมาณมากบนพืชอาศัยเหมือนการเพาะเลี้ยงไรแดงหม่อนบนต้นถั่ว 
แต่สามารถเพาะเลี้ยงไรตัวห้้าชนิดนี้บนใบหม่อน แล้วให้ไรขาวพริกเป็นอาหารในถาดเท่านั้น 
นอกจากนั้น จากการทดลองเลี้ยงไรตัวห้้าเพศเมีย A. cinctus ด้วยเกสรธูปฤาษี ด้วยจ้านวนตั้งต้น 
10 ตัว พบว่าสามารถไรตัวห้้าเพ่ิมจ้านวนได้เฉลี่ย 43.6, 102.0 และ 164.4 ตัว ในเวลา 1, 2 และ 
3 สัปดาห์ ตามล้าดับ  
 การเพาะเลี้ยงไรตัวห้้า A. cinctus ที่เหมาะสม คือ การเพาะเลี้ยงโดยใช้เกสรดอกธูปฤาษี 
เกสรดอกตีนตุ๊กแก สลับกับไรขาวพริก  
 อุปกรณ์ มีดังนี้  

-  แผ่นพลาสติกฟิวเจอร์บอร์ดสีด้าขนาด 12 x 15 เซนติเมตร 
-  ถาดพลาสติก ขนาด 30 x 35 เซนติเมตร  แผ่นพลาสติกใส ขนาด 2.5 x 2.5 
เซนติเมตร 

-  พู่กันเบอร์ศูนย์ 

-  ส้าลี 

-  กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ  

-  แว่นขยาย 10 เท่า 

-  ชั้นติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนส์  
 วิธีการ มีดังนี้ 

1. ใช้พู่กันเขี่ยไรตัวห้้า A. cinctus ลงบนแผ่นพลาสติกฟิวเจอร์บอร์ด  
2. น้าดอกธูปฤาษี เคาะเกสรให้ร่วงลงในกระดาษ แล้วโรยเกสรดอกธูปฤาษีลงบนแผ่น

พลาสติกฟิวเจอร์บอร์ดให้เป็นอาหารแก่ไรตัวห้้า เกสรที่เหลือสามารถเก็บไว้ในตู้เย็นไว้ใช้
ต่อไปไดป้ระมาณ 2-3 วัน 

3. วางแผ่นพลาสติกใสขนาดเล็กกว่าปิดทับด้านบน (ภาพที่ 24) เพ่ือไม่ให้เกสรธูปฤาษีฟุ้ง
กระจาย และใช้เป็นที่หลบวางไข่ของไรตัวห้้า  
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4. วางแผ่นพลาสติกฟิวเจอร์บอร์ดลงบนส้าลีในถาด หล่อน้้าให้ท่วมส้าลีอยู่เสมอ เพ่ือกันไรตัว
ห้้าเดินหนีออกจากภาชนะ  

5. เติมเกสรธูปฤาษีสดให้เป็นอาหารรตัวห้้าเมื่อเกสรเก่าเริ่มแห้ง  
6. วางถาดเลี้ยงไรบนชั้นใต้แสงไฟฟลูออเรสเซนส์ (ภาพที่ 25) ให้แสงสว่าง 9 ชั่วโมงต่อวัน   
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ภาพที่ 24 ถาดเพาะเลี้ยงไรตัวห้้า Amblyseius cinctus ด้วยเกสรธูปฤาษี 

ภาพที่ 25 ชั้นเพาะเลี้ยงไรตัวห้้า Amblyseius cinctus ใต้แสงฟลูออเรสเซนส์ 
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สรุปผลการทดลองและค้าแนะน้า 
 

ปัญหาและข้อเสนอแนะ: การผลิตไรตัวห้้า A. longispinosus  
การผลิตไรตัวห้้า A. longispinosus ให้ได้ปริมาณมากจ้าเป็นต้องมีการเพาะกล้าต้นถั่ว 

เตรียมไว้เพื่อขยายไรอาหารอย่างต่อเนื่อง และให้มีเวลาสอดคล้องกับการน้าต้นถั่วย้ายไปเลี้ยงขยายไร
ตัวห้้า ปัญหาของการเพาะเลี้ยงไรตัวห้้าที่ท้าให้ไม่สามารถด้าเนินการได้อย่างต่อเนื่อง ก็คือ การ
ปนเปื้อนของไรตัวห้้าในระหว่างขั้นตอนการเพาะเลี้ยงไรแดงหม่อนในโรงเรือน ท้าให้ไรแดงหม่อนไม่
สามารถเพ่ิมประชากรเป็นปริมาณมากได้ ซึ่งผู้เลี้ยงต้องระมัดระวังเป็นพิเศษ โดยต้องท้างานในโรง
เพาะเลี้ยงไรอาหารก่อนเข้าไปท้างานในโรงเพาะเลี้ยงไรตัวห้้าเสมอ ไม่ใช้อุปกรณ์ร่วมกัน ถ้าเกิดการ
ปนเปื้อน ต้องหยุดพักโรงเรือน 5 - 7 วัน จึงด้าเนินการต่อ 

อีกสาเหตุหนึ่งที่ไม่สามารถเพาะเลี้ยงไรแดงหม่อนได้เป็นปริมาณมาก คือ มีแมลงศัตรูอ่ืนๆ 
เข้ามาระบาดบนต้นถั่ว เช่น เพลี้ยไฟ แมลงวันหนอนชอนใบ แมลงเหล่านี้ดูดกินท้าลายใบถั่ว ท้าให้ต้น
ถั่วอ่อนแอ ใบเล็กหงิกงอและต้นโทรม เป็นเหตุให้ไรแดงหม่อนขยายพันธุ์ไม่เต็มที่ สามารถแก้ปัญหาได้ 
โดยการพ่นสารอิมิดาคลอพริด (imidacloprid 10% SL) ตั้งแต่ต้นถั่วเริ่มแตกใบแท้ชุดแรกดังที่กล่าว
มาแล้ว หากแมลงเข้าท้าลายอีกหลังปล่อยไรแดงหม่อนลงบนต้นถั่วไปแล้ว ให้พ่นสารฆ่าแมลงซ้้า 
จากนั้นทิ้งไว้ 7 - 8 วัน จึงปล่อยไรแดงหม่อนเพิ่มเติมลงบนต้นถั่ว เพ่ือให้ขยายพันธุ์ต่อไปได้  

ปัญหาและข้อเสนอแนะ: การผลิตไรตัวห้้า A. californicus  
การผลิตไรตัวห้้า A. californicus มีวิธีการคล้ายกับการผลิตไรตัวห้้า A. longispinosus มี

ปัญหาและการแก้ไขปัญหาเช่นเดียวกัน 
ปัญหาและข้อเสนอแนะ: การผลิตไรตัวห้้า A. cinctus  
 ไรตัวห้้า A. cinctus เป็นตัวห้้าชนิดที่กินเหยื่อแบบไม่เฉพาะเจาะจง (Generalist) 

สามารถกินน้้าหวานและเกสรจากดอกไม้ได้ และที่ส้าคัญมีอุปนิสัยกินไข่ ตัวอ่อน และตัวต็มวัยของไร
ชนิดเดียวกันเองด้วย (Cannibalism) ซึ่งแตกต่างจากไรตัวห้้า A. longispinosus ที่กินเหยื่อแบบ
เฉพาะเจาะจง (specialist) ดังนั้น จึงพบว่า การเพาะเลี้ยงในที่จ้ากัดไรตัวห้้า A. cinctus จะเพ่ิม
จ้านวนประชากรได้ช้า  

 นอกจากนั้น จากการสังเกตุ พบว่า เมื่อให้ไรขาวพริกและเกสรธูปฤาษีเป็นอาหาร ไร
ตัวห้้า A. cinctus จะเลือกกินไรขาวพริกมากกว่า และกินเกสรธูปฤาษีเมื่อกินไรขาวพริกหมดแล้ว 
ดังนั้น การผลิตไรตัวห้้า A. cinctus อย่างต่อเนื่อง จึงควรให้ไรขาวพริกเป็นอาหารสลับเป็นระยะ ๆ 
การเพาะเลี้ยงไรตัวห้้า A. cinctus เป็นจ้าเป็นต้องมีการศึกษาต่อยอดเพ่ิมเติม เพราะการเพาะเลี้ยงใน
งานวิจัยนี้ยังไม่สามารถผลิตไรตัวห้้าชนิดนี้เป็นปริมาณมากได้ 

การน้าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
เป็นต้นแบบให้เกษตรกร หน่วยราชการ และมูลนิธิโครงการหลวง น้าไปผลิตไรตัวห้้าเพ่ือ

น้าไปใช้ในการควบคุมไรศัตรูพืชชนิดต่างๆ  
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เหลือทรัพย์ คนงาน และพนักงานราชการ ของกลุ่มงานวิจัยไรและแมงมุม ที่ช่วยท้าให้งานวิจัย เรื่อง
ต้นแบบการผลิตขยายไรตัวห้้าเป็นปริมาณมาก ประสบผลส้าเร็จ  
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การคัดเลือกสารฆ่าแมลงกลุ่มต่างๆ ในการป้องกันก าจัดหนอนใยผัก 
Efficacious Trial on Different Mode of Action of Insecticides               

for Controlling Diamond-back Moth;  Plutella xylostella (Linnaeus) 
 

สุภางคนา ถิรวุธ  สิริกัญญา ขุนวิเศษ  วรวิช สุดจริตธรรมจริยางกูร   
สุชาดา สุพรศิลป์  สรรชัย เพชรธรรมรส  สิริวิภา พลตรี 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

_____________________________ 
บทคัดย่อ 

  ท าการทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงกลุ่มต่างๆในการป้องกันก าจัดหนอนใยผัก 
Plutella xylostella Linnaeus (Plutellidae:Lepidoptera) ในคะน้า โดยท าการทดลองในแปลง
ผักของเกษตรกร  อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี  ระหว่างเดือนมีนาคม-เมษายน  2555 วาง
แผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า จ านวน 6 กรรมวิธี  คือ  1) กรรมวิธีพ่นสาร flubendiamide 
(Takumi 20% WDG) อัตรา 6 กรัม/น้ า 20 ลิตร  2) กรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad (Hachi Hachi 
16% EC) อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร  3) กรรมวิธีพ่นสาร spinosad (Success120 SC 12% EC) 
อัตรา 60 มล./น้ า 20 ลิตร  4) กรรมวิธีพ่นสาร spinetoram (Exalt 12% SC) อัตรา 10 มล./น้ า 20 
ลิตร  5) กรรมวิธีพ่นเชื้อ Bacillus thuringiensis  subsp. aizawai  35,000 DBMU/mg (Xentari) 
อัตรา 80 กรัม/น้ า 20 ลิตร และ 6) กรรมวิธีไม่พ่นสาร เริ่มพ่นสารเมื่อพบหนอนใยผักระบาดด้วย
เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง ประกอบหัวฉีดแบบกรวยกลวง ด้วยอัตราพ่น 80, 100 และ 
120 ลิตร/ไร่ เมื่อคะน้าอายุ 25, 35 และ 45 วัน ตามล าดับ พ่นสารทุก 4 วัน จ านวน 5 ครั้ง ตรวจนับ
หนอนใยผักบนคะน้า 25 ต้น/แปลงย่อย ก่อนพ่นสารทุกครั้งและหลังพ่นสารครั้งสุดท้าย 4 วัน เก็บ
เกี่ยวผลผลิตคะน้าในพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร/แปลงย่อย บันทึกจ านวนต้นและน้ าหนักตามคุณภาพตลาด 
ผลการทดลองพบว่า สาร tolfenpyrad มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผักได้ดีที่สุด รองลงมา
คือสาร spinosad ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผักได้ดีกว่าแปลงไม่พ่น
สาร ยกเว้นกรรมวิธีพ่นสาร flubendiamide  
 
 
 
 
 
_____________________________ 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-01-01-54 
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ค าน า 
 

หนอนใยผัก Plutella xylostella Linnaeus แมลงศัตรูที่ส าคัญของพืชผักตระกูลกะหล่ า 
เป็นแมลงที่ก าจัดยากที่สุด เนื่องจากมีความต้านทานสูงต่อสารฆ่าแมลงหลายชนิด ทั้งนี้เนื่องจากหนอน
ใยผักมีอายุขัยเพียง 14 วัน ท าให้หนอนใยผักมีมากกว่า 25 รุ่นต่อปีที่ได้รับสารฆ่าแมลงอย่างต่อเนื่อง 
การที่หนอนใยผักอยู่รอดสูงเป็นปัจจัยหลักที่ท าให้สามารถพัฒนาความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงได้
หลายชนิดและรวดเร็วโดยเฉพาะในแหล่งที่ปลูกผักติดต่อกันตลอดปี เช่น อ าเภอไทรน้อย จังหวัด
นนทบุรี อ าเภอท่าม่วงและอ าเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี ในปี 2541-2542 พรรณเพ็ญและคณะ, 
2543 รายงานความต้านทานของหนอนใยผักต่อสาร fipronil (Ascend 5% SC)   มีอัตรา 36.59 เท่า 
ปี 2544 อัตราการต้านทานเพ่ิมเป็น 138.27 เท่า ท าให้ใช้ไม่ได้ผล เกษตรกรหันมาใช้ indoxacarb 
(Ammate 15% SC) และ spinosad (Success 120 SC 12% SC) ในปี 2553 จีรนุชและคณะท า
การทดลองที่อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี พบว่าสาร spinosad (Success 120 SC 12% SC) ยัง
สามารถควบคุมหนอนใยผักได้ระดับหนึ่งในกรณีที่ระบาดไม่รุนแรงและต้องเพ่ิมอัตราการใช้จาก 40 
เป็น 60 มล./น้ า 20 ลิตร ส่วน fipronil (Ascend 5% SC), metaflumizone (BAS320I 24% EC) 
และ emamectin benzoate (Proclaim 019 EC 1.92% EC) ไม่สามารถควบคุมหนอนใยผักได้ 
เพ่ือเป็นการยืนยันผลของประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงกลุ่มต่างๆ ทั้งชนิดใหม่และเก่าที่แมลงเคยแสดง
ความต้านทานมาแล้วในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักในพ้ืนที่ต่างๆ และอัตราสารออกฤทธิ์ ที่สามารถ
ควบคุมหนอนใยผักได้ จึงได้ท าการทดลองซ้ ากับสารกลุ่มต่างๆ ในพ้ืนที่อ่ืนๆ จากผลการทดลอง
น าไปใช้เป็นข้อมูลท าเป็น model ในการเลือกใช้สารป้องกันก าจัดหนอนใยผักต่อไป 

 
วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. แปลงคะน้าขนาดแปลงย่อย 2.4×6.5 เมตร จ านวน 24 แปลง 
2. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลังประกอบหัวฉีดแบบกรวยกลวง 
3. สารทดลองจ านวน 5 ชนิด ได้แก่ flubendiamide (Takumi 20% WDG), 

tolfenpyrad (Hachi Hachi 16% EC), spinosad (Success 120 SC 12% SC), spinetoram 
(Exalt 12% SC) และเชื้อ Bacillus thuringiensis subsp. aizawai 35,000 DBMU/mg (Xentari) 
 4.  สารป้องกันก าจัดโรคพืช 
 5.  สารป้องกันก าจัดด้วงหมัดผัก acetameprid (Molan 20% SP) 
 6.  สารจับใบ 
 7.  อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ, วัดความชื้นสัมพัทธ์, วัดความเร็วลมและนาฬิกาจับเวลา 
 8.  ชุดพ่นสารและอุปกรณ์ชั่งตวงสาร 
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วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า ท าการทดลองบนแปลงคะน้า 
ขนาดพ้ืนที่แปลงย่อย 2.4×6.5 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลงทดลอง 0.5 เมตร เมื่อคะน้าอายุ 20 วัน 
ถอนแยกให้มีระยะระหว่างต้น 15-20 เซนติเมตร เริ่มตรวจนับหนอนใยผักและแมลงอ่ืนๆ เมื่อคะน้า
เริ่มงอกพ่นสารฆ่าแมลงควบคุมด้วงหมัดผักในระยะที่คะน้าเริ่มงอก และเริ่มพ่นสารฆ่าแมลงตาม
แผนการทดลองเมื่อมีหนอนใยผักระบาด พ่นสารด้วยเครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลังด้วยอัตรา
พ่น 80, 100, และ 120 ลิตร/ไร่ เมื่อคะน้าอายุประมาณ 25, 35 และ 45 วัน ตามล าดับ โดยพ่นสาร
ตามกรรมวิธีต่างๆ ดังนี้ 

1. พ่นสาร flubendiamide (Takumi 20% WDG) อัตรา 6 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
2. พ่นสาร tolfenpyrad (Hachi Hachi 16% EC) อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร 
3. พ่นสาร spinosad (Success 120 SC 12% SC) อัตรา 60 มล./น้ า 20 ลิตร 
4. พ่นสาร spinetoram (Exalt 12% SC) อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร 
5. พ่นเชื้อ Bacillus thuringiensis  subsp. aizawai  35,000 DBMU/mg (Xentari) 

อัตรา 80 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
6. กรรมวิธีไม่พ่นสาร 
พ่นสารทุก 4 วัน จ านวน 5 ครั้ง ตรวจนับแมลงโดยการสุ่มนับจากคะน้าจ านวน 25 ต้น/ 

แปลงย่อย ก่อนพ่นสารทุกครั้งและหลังพ่นสารครั้งสุดท้าย 4 วัน  
ระยะเก็บเก่ียว  ระยะเก็บเกี่ยว ท าการสุ่มเก็บผลผลิตคะน้าในพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร/แปลง

ย่อย (ตรงกลางแปลง) บันทึกปริมาณและน้ าหนักสดที่มีคุณภาพของตลาด (Marketable Yield) โดย
ตัดแต่งผลผลิตให้พร้อมส่งตลาด ท าการให้คะแนนโดยวัดจากรอยท าลายของหนอนใยผักที่ 4 ใบกลาง
เป็น 3 ระดับ ดังนี้ 

  ระดับ A ไม่มีรอยท าลาย-ท าลายเล็กน้อย 
  ระดับ B มีรอยท าลายมากข้ึนแต่ยังขายได้ 
  ระดับ C มีรอยท าลายมากข้ึนแต่ขายไม่ได้ 
 น าข้อมูลจ านวนหนอนใยผักมาวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยโปรแกรม IRRISTAT กรณีข้อมูล
หนอนใยผักก่อนการพ่นสารไม่แตกต่างกันทางสถิติ วิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of 
Variance กรณีข้อมูลหนอนใยผักก่อนการพ่นสารแตกต่างกันทางสถิติ วิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วย
วิธี Analysis of Covariance เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของแต่กรรมวิธีโดยวิธี DMRT 
เวลาและสถานที่ ท าการทดลองระหว่าง เดือนมีนาคม-เมษายน 2555 ที่แปลงเกษตรกร อ าเภอท่า
ม่วง จังหวัดกาญจนบุรี 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 จากผลการพ่นสารฆ่าแมลงกลุ่มต่างๆ ทุก 4 วัน จ านวน 5 ครั้ง ตรวจนับหนอนใยผักก่อนพ่น
สารทุกครั้งและหลังพ่นสารครั้งสุดท้าย 4 วัน พบว่า (ตารางที่ 1) 
ก่อนพ่นสารครั้งที่ 1  
 ท าการตรวจนับหนอนใยผักจากคะน้าจ านวน 25 ต้น/แปลงย่อย พบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.52 – 
0.78 ตัวต่อต้น ซึ่งพบว่าทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
หลังพ่นสารครั้งที่ 1  
 กรรมวิธีที่พ่นสารทดลองพบจ านวนหนอนใยผักอยู่ระหว่าง 0.20-0.30 ตัว/ต้น ซึ่งน้อยกว่า
และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.52 ตัว/ต้น เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสารทดลอง พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad (Hachi Hachi 
16% EC) พบหนอนใยผักน้อยที่สุดเฉลี่ย 0.20 ตัว/ต้น ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร 
flubendiamide (Takumi 20% WDG), spinosad (Success 120 SC 12% SC), spinetoram 
(Exalt 12% SC) และ เชื้อ BT ( Xentari ) ที่พบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.30, 0.26, 0.22 และ 0.21 ตัว/
ต้น ตามล าดับ 
หลังพ่นสารครั้งที่ 2  
 กรรมวิธีที่พ่นสารทดลองพบจ านวนหนอนใยผักอยู่ระหว่าง 0.09-0.35 ตัว/ต้น ซึ่งน้อยกว่า
และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.60 ตัว/ต้น เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสารทดลอง พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad (Hachi Hachi 
16% EC) พบหนอนใยผักน้อยที่สุดเฉลี่ย 0.09 ตัว/ต้น ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร 
spinosad (Success 120 SC 12% SC), spinetoram (Exalt 12% SC) ที่พบหนอนใยผัก        
เฉลี่ย 0.15 และ 0.15 ตัว/ต้น ตามล าดับ แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร 
flubendiamide (Takumi 20% WDG) และ เชื้อ BT (Xentari) ที่พบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.35 และ 
0.31 ตัว/ต้น ตามล าดับ 
หลังพ่นสารครั้งที่ 3  
 กรรมวิธีที่พ่นสารทดลองพบจ านวนหนอนใยผักอยู่ระหว่าง 0.08-0.22 ตัว/ต้น ซึ่งน้อยกว่า
และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.37 ตัว/ต้น เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสารทดลอง พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad (Hachi Hachi 
16% EC) พบหนอนใยผักน้อยที่สุดเฉลี่ย 0.08 ตัว/ต้น ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร 
flubendiamide (Takumi 20% WDG), spinosad (Success 120 SC 12% SC), spinetoram 
(Exalt 12% SC) และ เชื้อ BT ( Xentari ) ที่พบหนอนใยผักเฉลี่ย 0.22, 0.17, 0.13 และ 0.09     
ตัว/ต้น ตามล าดับ 
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หลังการพ่นครั้งที่ 4  
 กรรมวิธีที่พ่นสารทดลองพบจ านวนหนอนใยผักอยู่ระหว่าง 0.21-0.94 ตัว/ต้น ซึ่งน้อยกว่า
และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบหนอนใยผักเฉลี่ย 1.13 ตัว/ต้น เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสารทดลอง พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad (Hachi Hachi 
16% EC) พบหนอนใยผักน้อยที่สุดเฉลี่ย 0.21 ตัว/ต้น ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร flubendiamide (Takumi 20% WDG), spinosad (Success 120 SC 12% 
SC), spinetoram (Exalt 12% SC) และ เชื้อ BT (Xentari) ทีพ่บหนอนใยผักเฉลี่ย 0.94, 0.41, 0.47 
และ 0.56 ตัว/ต้น ตามล าดับ 
หลังการพ่นครั้งที่ 5  
 กรรมวิธีที่พ่นสารทดลองพบจ านวนหนอนใยผักอยู่ระหว่าง 0.11-0.79 ตัว/ต้น ซึ่งน้อยกว่า
และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบหนอนใยผักเฉลี่ย 1.05 ตัว/ต้น เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสารทดลอง พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad (Hachi Hachi 
16% EC) พบหนอนใยผักน้อยที่สุดเฉลี่ย 0.11 ตัว/ต้น ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร flubendiamide (Takumi 20% WDG), spinosad (Success 120 SC 12% 
SC), spinetoram (Exalt 12% SC) และ เชื้อ BT (Xentari) ทีพ่บหนอนใยผักเฉลี่ย 0.71, 0.48, 0.79 
และ 0.46 ตัว/ต้น ตามล าดับ 
 ผลผลิตคะน้า (ตารางที่ 2) หลังการตัดแต่งให้อยู่ในสภาพพร้อมส่งตลาดและท าการคัดแยก
เป็นคะน้าที่ขายได้ คือระดับ A และ B และระดับ C คือส่วนที่ขายไม่ได้ ผลการทดลองพบว่า  

ผลผลิตระดับ A กรรมวิธีที่มีการพ่นสารให้ผลผลิตระดับ A อยู่ระหว่าง 0.01-0.38 กก./
ตารางเมตร ซึ่งมากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งไม่สามารถเก็บ
เกี่ยวผลผลิตระดับ A ได้เลย เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร 
tolfenpyrad (Hachi Hachi 16% EC) และ กรรมวิธีพ่นสาร spinosad (Success 120 SC 12% 
SC) ให้ผลผลิตระดับ A จ านวน 0.38 และ 0.29 กก./ตารางเมตร ตามล าดับ ซึ่งมากกว่าและแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร flubendiamide (Takumi 20% WDG), spinetoram 
(Exalt 12% SC) และ เชื้อ BT (Xentari)  ซึ่งให้ผลผลิตระดับ A จ านวน 0.01, 0.05 และ 0.01    
กก./ตารางเมตร ตามล าดับ 
 ผลผลิตรวม (A+B) กรรมวิธีที่มีการพ่นสารให้ผลผลิตระดับ A+B อยู่ระหว่าง 0.15 - 1.03 
กก./ตารางเมตร โดยกรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad (Hachi Hachi 16% EC) และ กรรมวิธีพ่นสาร 
spinosad (Success 120 SC 12% SC)  ให้ผลผลิตระดับ A+B จ านวน 1.03 และ 0.80 กก./ตาราง
เมตร ตามล าดับ ซึ่ งมากกว่ าแ ละแตกต่ างอย่ างมีนัยส าคัญทางสถิติ กับ กรรมวิธี พ่นสาร 
flubendiamide (Takumi 20% WDG), spinetoram (Exalt 12% SC) , เชื้อ BT (Xentari) และ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่ให้ผลผลิตระดับ A+B จ านวน 0.15, 0.37, 0.20 และ 0.14  กก./ตารางเมตร 
ตามล าดับ  
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 ผลการทดลองพบว่ากรรมวิธีพ่นสาร tolfenpyrad (Hachi Hachi 16% EC) ที่อัตรา 40 
มล./น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผักได้ดีที่สุด รองลงมาคือกรรมวิธีพ่นสาร 
spinosad (Success 120 SC 12% SC) อัตรา 60 มล./น้ า 20 ลิตร ส่วนสาร flubendiamide 
(Takumi 20% WDG) ถึงแม้จะเพ่ิมอัตราการใช้เป็น 2 เท่าของอัตราที่แนะน าก็ยังไม่สามารถควบคุม
หนอนใยผักได ้ซ่ึงไม่แตกต่างกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร จึงควรจะมีการหยุดใช้เหมือนกับสาร tolfenpyrad 
(Hachi Hachi 16% EC) ซึ่งไม่มีการใช้มาระยะหนึ่งแล้ว เพราะไม่มีจ าหน่ายในท้องตลาด เมื่อน ามาใช้
ใหม่พบว่าสามารถควบคุมหนอนใยผักได้ด ี
 จากผลการทดลองในระยะเวลาและสถานที่ทดลองต่างกัน ควรน ามาเป็นข้อมูลในการทดลอง
ในเรื่องของการจัดการสารป้องกันก าจัดหนอนใยผัก การเลือกใช้สารตลอดจนอัตราการใช้สารออกฤทธิ์
ที่ถูกต้อง อัตราการพ่นที่เหมาะสมกับอายุการปลูกของพืช เพ่ือเป็นค าแนะน าแก่เกษตรกรต่อไป 
 

เอกสารอ้างอิง 
จีรนุช เอกอ านวย  ด ารง เวชกิจ  พฤทธิชาติ ปุญวัฒโท  สิริกัญญา ขุนวิเศษ  สรรชัย เพชรธรรมรส  

และสิริวิภา  พลตรี. 2553. ทดสอบประสิทธิภาพสารและพัฒนาเทคนิคการพ่นสารป้องกัน
ก าจัดแมลงศัตรูส าคัญในคะน้า. น. 124 -141 ใน รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2553. 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. กรมวิชาการเกษตร. 

พรรณเพ็ญ ชโยภาส  ปิยรัตน์ เขียนมีสุข  ทวีศักดิ์ ชโยภาส และจิราภรณ์ ทองพันธ์. 2543  
การศึกษาระดับความเป็นพิษของสารฆ่าแมลงต่อหนอนใยผัก. น. 45-51 ใน เอกสารวิชาการ
รายงานผลการค้นคว้าและวิจัยประจ าปี 2542. กลุ่มงานวิจัยแมลงพืชสวนอุตสาหกรรม กอง
กีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

พรรณเพ็ญ ชโยภาส  ปิยรัตน์ เขียนมีสุข  ทวีศักดิ์ ชโยภาส  อัจฉรา ตันติโชดก และ จิราภรณ์  
ทองพันธ์. 2544. การตรวจความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงประเภทเชื้อแบคทีเรียของหนอนใย
ผักในกะหล่ าปลี. น.1-12 ใน เอกสารวิชาการรายงานผลการค้นคว้าและวิจัยประจ าปี 2544. 
กลุ่มงานวิจัยแมลงศัตรูพืชสวนอุตสาหกรรม. กองกีฏและสัตววิทยา. กรมวิชาการเกษตร. 

สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง  พรรณเพ็ญ ชโยภาส  ด ารง เวชกิจ  สมศักดิ์ ศิริพลตั้งมั่น    
อุราพร หนูนารถ  จีรนุช เอกอ านวย และพฤทธิชาติ ปุญวัฒโท. 2552. ระดับความเป็นพิษ
ของสารฆ่าแมลงต่อหนอนใยผัก Plutella xylostella (Linnaeus) น. 48-49 ใน อารักขาพืช
หลากหลายผลผลิตเพ่ือเศรษฐกิจยั่งยืน. การประชุมสัมมนาวิชาการอารักขาพืช. ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช. กรมวิชาการเกษตร. 
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ตารางที่ 1 จ านวนหนอนใยผักในคะน้าจากการพ่นสารฆ่าแมลงกลุ่มต่างๆทีแ่ปลงเกษตรกรอ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี (เดือนมีนาคม-เมษายน  2555) 
 

กรรมวิธี 
อัตราสาร/น้ า20

ลิตร 
 (มล.,กรัม) 

จ านวนหนอนใยผักเฉลี่ย (ตัว/ต้น) 1/ 

ก่อนพ่นสาร 
หลังพ่นสารครั้งที่ 

1 2 3 4 5 
flubendiamide 12 0.56  0.30 a 0.35 c 0.22 ab 0.94 c 

 
0.71 bc 

tolfenpyrad 40 0.78 0.20 a 0.09  a 
 

0.08 a 
 

0.21 a 
 

0.11  a 
 spinosad 60 0.56  0.26 a 

 
0.15 ab 
ababab 

 

0.17  ab 

 
0.41 b 

 
0.48  b 

spinetoram 10 0.73  0.22 a 

 
0.15 ab 0.13  a 

 
  0.47 b 

 
0.79 bc 

BT 80 0.52  0.21 a 0.31 bc 0.09 a  0.56 b 0.46 b 
Untreated - 0.65 0.52 b 0.60 d 0.37 b 1.13 d 1.05 c 
cv(%) - 28.2 41.0 39.5 52.7 16.5 37.2 
R.E. - - - 74.2 50.0 68.8 25.1 

 
1/ ค่าเฉลี่ย(จาก 4 ซ้ า)ที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในสดมภ์เดียวกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 2   เปรียบเทียบผลผลิตคะน้าที่จ าหน่ายได้บนพ้ืนที่เฉลี่ย 1 ตารางเมตร/แปลงย่อย จากการ
พ่นสารฆ่าแมลงกลุ่มต่างๆที่แปลงเกษตรกรอ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี (เดือน
มีนาคม-เมษายน  2555)      

      
กรรมวิธี จ านวนต้นคะน้า/ตร.ม. 

(ต้น) 
น้ าหนักคะน้าที่จ าหน่ายได้ 

(กก./ตร.ม.) 1/ 
น้ าหนัก/พ.ท. 1 ไร่ 

(กก./ไร่) 
A+B+C %A A A+B 

flubendiamid
e 

61.75 0.81 0.01 b 0.15 c 240 
tolfenpyrad 58.75 26.81 0.38 a 1.03 a 1,648 
spinosad 60.00 8.75 0.29 a 0.80 b 1,280 
spinetoram 59.00 2.12 0.05 b 0.37 c 592 
BT 55.75 0.90 0.01 b 0.20 c 320 
Untreated 50.25 0 0 c 0.14 c 224 
CV (%) - - 100.9 33.0 - 

 
1/ ค่าเฉลี่ย(จาก 4 ซ้ า)ที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในสดมภ์เดียวกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความ 
   เชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 
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การคัดเลือกสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไก่แจ้ทุเรียน 
 Allocaridara malayensis Crawford 

Efficacy of some insecticides for controlling durian psyllids 
(Allocaridara malayensis Crawford) 

 
ศรุต  สุทธิอารมณ์    วนาพร วงษ์นิคง  

วิภาดา  ปลอดครบุรี     บุษบง  มนัสม่ันคง  
กลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

_______________________________ 
 

บทคัดย่อ 

การทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ เพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยไก่แจ้ทุเรียน 
(Allocaridara malayensis Crawford) ในทุเรียน ด าเนินการ 2 แปลงทดลอง ที่อ าเภอขลุง จังหวัด
จันทบุรี เดือนกรกฎาคม 2554 และ ระหว่างเดือนสิงหาคมถึงกันยายน 2555 วางแผนการทดลอง
แบบ RCB 4 ซ้ าๆ ละ 1 ต้น เปรียบเทียบสารฆ่าแมลง 6 ชนิด ได้แก่ thiamethoxam 25% WG 
(Actara 25 WG), dinotefuran 10% WP (Starkle), imidacloprid 70%WG (Provado 70 WG), 
thiamethoxam/lambda cyhalothrin 14.1%/10.6% ZC (Eforia 247 ZC), carbofuran 
(Posse) และ cypermethrin/phosalone 6.25/22.5% EC (Parzon) กับการพ่นด้วยน้ าเปล่า ผล
การทดลองพบว่าสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยไก่แจ้ทุเรียนดีที่สุดคือ สาร 
thiamethoxam 25% WG (Actara 25 WG),  thiamethoxam/lambda cyhalothrin 
14.1%/10.6% ZC (Eforia 247 ZC), imidacloprid 70%WG (Provado 70 WG) และ 
dinotefuran 10% WP (Starkle) อัตรา 8 กรัม, 30 มิลลิลิตร, 5 กรัม และ 15 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร
ตามล าดับ และสารทดลองท้ังหมดไม่ท าให้เกิดอาการความเป็นพิษ (Phytotoxic) กับทุเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
_______________________________ 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-01-04-54 
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ค าน า 

ทุเรียนมีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Durio zibethinus L. อยู่ในวงศ์ Bombacaceae มีถิ่นก าเนิดอยู่
ในบริเวณหมู่เกาะอินเดีย เป็นผลไม้ที่มีขนาดผลใหญ่ มีหนาม รสชาติหวานมัน ได้ชื่อว่าเป็นว่าเป็น
ราชาผลไม้ (King of the fruit) ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตทุเรียนรายใหญ่ของโลก จัดเป็นพืชเศรษฐกิจที่
ส าคัญของประเทศไทย มีแหล่งปลูกที่ส าคัญอยู่ในภาคตะวันออกและภาคใต้ รองลงมาคือ ภาคเหนือ
บางส่วน และภาคกลาง ในปี พ.ศ. 2552 มีพ้ืนที่ปลูกรวมประมาณ 680,927 ไร่ ผลผลิตรวม 661,665 
ตัน (นิรนาม, 2552) ท ารายได้แก่เกษตรกร 14,239 ล้านบาท 

เพลี้ยไก่แจ้ทุเรียน มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Allocaridara malayensis Crawford อยู่ในวงศ์ 
Psyllidae เป็นศัตรูที่ส าคัญของทุเรียน พบระบาดท าความเสียหายให้กับทุเรียนอย่างมากในแหล่งปลูก
ทุเรียนทั่วไป ตัวเต็มวัยของแมลงชนิดนี้วางไข่เข้าไปในเนื้อเยื่อของใบพืช มีลักษณะเป็นตุ่มสีเหลืองหรือ
น้ าตาลเป็นกลุ่มๆ แต่ละกลุ่มมีไข่ประมาณ 8 - 14 ฟอง (ชลิดา, 2532) หลังจากนั้นไข่จะฟักเป็นตัว
อ่อนมีขนาดเล็กมากประมาณ 1 มิลลิเมตร และเมื่อพัฒนาเป็นตัวอ่อนระยะต่อไปมีขนาดใหญ่ขึ้น ยาว
ประมาณ 3 มิลลิเมตร มีปุยสีขาวติดอยู่ตามล าตัวโดยเฉพาะที่ด้านท้ายของล าตัวจะมีปุยยาวสีขาว
คล้ายๆกับหางไก่ แมลงชนิดนี้จึงได้ชื่อว่า "เพลี้ยไก่แจ้" หรือ "เพลี้ยไก่ฟ้า" ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกิน
น้ าเลี้ยงจากใบอ่อน ท าให้ใบอ่อนเป็นจุดสีเหลือง ไม่เจริญเติบโต เมื่อระบาดมากๆท าให้ใบหงิกงอ หาก
เข้าท าลายในช่วงที่ใบอ่อนยังเล็กมากและยังไม่คลี่ออกจะท าให้ใบแห้งและร่วง ตัวอ่อนของแมลงชนิดนี้
จะขับสารเหนียวสีขาวออกมาปกคลุมใบทุเรียน เป็นสาเหตุท าให้เกิดเชื้อราตามบริเวณที่สารชนิดนี้ถูก
ขับออกมา (สาทร และคณะ, 2535) ระยะตัวอ่อนท าความเสียหายมากที่สุด นอกจากนี้ แสวง (2527) 
ได้รายงานว่าแมลงชนิดนี้ท าความเสียหายให้กับทุเรียนพันธุ์ชะนีมากที่สุด 

เนื่องจากสารก าจัดแมลงที่กรมวิชาการเกษตรแนะน าในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไก่แจ้ทุเรียน
เป็นสารที่อยู่ในกลุ่มที่มีฤทธิ์กว้างขวางท าให้ ไม่ปลอดภัยต่อศัตรูธรรมชาติและต้องใช้ปริมาณสาร
ค่อนข้างสูง จึงมีความจ าเป็นต้องท าการศึกษาถึงประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดแมลงกลุ่มใหม่ๆ ที่
มีฤทธิ์ดูดซึม เฉพาะเจาะจงกับแมลงศัตรูพืช ปลอดภัยต่อศัตรูธรรมชาติ และใช้ในปริมาณที่น้อยลง  
เพ่ือแก้ปัญหาเพลี้ยไก่แจ้ทุเรียนและแนะน าต่อเกษตรกร 
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วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. สวนทุเรียนพันธุ์หมอนทองอายุประมาณ 5 ปี 
2. สารฆ่าแมลง thiamethoxam 25% WG (Actara 25WG),  dinotefuran 10% WP  

(Starkle), imidacloprid 70% WG (Provado 70WG),  lambda cyhalothrin / thiametoxam 14.1% 
/ 10.6% ZC (Eforia 247ZC), carbosulfan 20% EC (Posse) และ cypermethrin/phosalone 
6.25/22.5% EC (Parzon) 

3. เครื่องพ่นสารชนิดแรงดันน้ าสูง 
4. อุปกรณ์ชั่งตวง เก็บข้อมูล และอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่จ าเป็น เช่น ที่นับแมลง เครื่องชั่งน้ าหนัก 

ป้ายแปลง เป็นต้น  
วิธีการ 

ศึกษาในแปลงทุเรียนเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี ระยอง หรือตราด โดยวางแผนการทดลองแบบ 
RCB มี 3 ซ้ า 7 กรรมวิธี 

1. thiamethoxam 25% WG (Actara 25WG) อัตรา 8 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
2. dinotefuran 10% WP (Starkle) อัตรา 15 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
3. imidacloprid 70% WG (Provado 70WG) อัตรา 5 กรมั/น้ า 20 ลิตร 
4. lambda cyhalothrin/thiametoxam 14.1% / 10.6% ZC (Eforia 247ZC) อัตรา 30 

มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
5. carbosulfan 20% EC (Posse) อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
6. cypermethrin/phosalone 6.25/22.5% EC (Parzon) อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
7. พ่นน้ าเปล่า 

การศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไก่แจ้ทุเรียนท าการทดสอบในสวนทุเรียน
เกษตรกรเมื่อทุเรียนอยู่ในระยะแตกใบอ่อน เริ่มพ่นสารฆ่าแมลงเมื่อมีแมลงระบาด ก่อนพ่นสารฆ่า
แมลงตรวจนับเพลี้ยไก่แจ้และท าเครื่องหมายก ากับไว้ จ านวน 5 ใบอ่อนต่อยอด 10 ยอดต่อต้น พ่น
สารฆ่าแมลงตามกรรมวิธีที่ก าหนดเปรียบเทียบกับการพ่นด้วยน้ าเปล่า ท าการตรวจนับจ านวนเพลี้ยไก่
แจ้หลังการพ่นสารฆ่าแมลง 3, 7 และ 14 วัน น าข้อมูลที่ได้ไปเปรียบเทียบทางสถิติต่อไป 
การบันทึกข้อมูล 

- บันทึกรายละเอียดของแมลง และข้อมูลอ่ืนๆ ที่ส าคัญ เช่น ส่วนของพืชที่พบการเข้า
ท าลาย ลักษณะการท าลายของแมลงศัตรูสละที่ก่อให้เกิดความเสียหาย  

- บันทึกจ านวนแมลงที่ติดบนกับดัก 
- บันทึกสภาพอุณหภูมิ ความชื้น และปริมาณน้ าฝนตลอดช่วงการทดลอง 
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เวลาและสถานที่ 
 เริ่มต้น ตุลาคม พ.ศ. 2553     สิ้นสุดกันยายน พ.ศ. 2555 

สวนเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

แปลงที่1 อ าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี กรกฎาคม 2554 (Table 1) 
การศึกษาประสิทธิภาพสารฆ่าแมลง 6 ชนิด เพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยไก่แจ้ทุเรียน ได้ท าการ

ทดลองในสภาพที่มีการระบาดสม่ าเสมอ ผลการทดลองพบว่า ก่อนการพ่นสารฆ่าแมลงพบปริมาณตัว
อ่อนเพลี้ยไก่แจ้ค่อนข้างรุนแรงอยู่ระหว่าง 226.00 – 315.33 ตัวต่อ 50 ใบ ซึ่งไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติ  

ที่ 3 วันหลังการพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฯ พบตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้ระหว่าง 0 – 105.67 
ตัวต่อ 50 ใบ ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นด้ วยน้ าเปล่าที่พบ
ตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้ 282.33 ตัวต่อ 50 ใบ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบว่า พบ
ปริมาณตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้ลดลงในทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร กรรมวิธีที่มีปริมาณตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้ต่ าสุด
คือ thiamethoxam 25% WG, lambda cyhalothrin/thiametoxam 14.1%/10.6% ZC, 
imidacloprid 70% WG, dinothefuran 10% WP และ carbosulfan 20% EC มีปริมาณตัวอ่อน
เพลี้ยไก่แจ้ 0, 0, 0.33, 5.67, และ 21.67 ตัวต่อ 50 ใบ ตามล าดับ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
รองลงมาคือ cypermethrin/phosalone 6.25/22.5% EC มีตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้ 105.67 ตัวต่อ 50 
ใบ 

ที่ 7 วันหลังการพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฯ พบตัวอ่อนเพลี้ยไก่ระหว่าง 0  – 212.33 
ตัวต่อ 50 ใบ ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นด้วยน้ าเปล่าที่พบ
ตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้ 391.33 ตัวต่อ 50 ใบ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบว่า สารที่
ให้ผลดีที่สุดในการควบคุมเพลี้ยไก่แจ้คือ lambda cyhalothrin/thiametoxam 14.1%/10.6% ZC, 
thiamethoxam 25% WG, dinothefuran 10% WP และ imidacloprid 70% WG มีปริมาณตัว
อ่อนเพลี้ยไก่แจ้ 0, 0.33, 0.33, และ 1.67 ตัวต่อ 50 ใบ ตามล าดับ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
สารทั้ง 4 ชนิดนี้เป็นสารในกลุ่ม neonicotinoids ซึ่งมีคุณสมบัติในการดูดซึมท าให้ยังมีผลในการ
ควบคุมเพลี้ยไก่แจ้ได้ดีแม้ช่วงที่ท าการทดลองจะมีฝนตกอย่างต่อเนื่อง ต่างจากสารฆ่าแมลงอีกสอง
ชนิด carbosulfan 20% EC และ cypermethrin/phosalone 6.25/22.5% EC ที่ให้ผลในการ
ควบคุมเพลี้ยไก่แจ้รองลงมา มีปริมาณตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้ 212.33 และ 202.00 ตัวต่อ 50 ใบ 
ตามล าดับ  

ที่  14  วันหลั งการพ่นสาร  พบว่ าสารที่ ให้ ผลดีที่ สุ ดในการควบคุมเพลี้ ย ไก่แจ้คื อ 
thiamethoxam 25% WG, lambda cyhalothrin/thiametoxam 14.1%/10.6% ZC, 
imidacloprid 70% WG และ dinothefuran 10% WP มีปริมาณตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้ 0, 0, 3.33 
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และ 6.00 ตัวต่อ 50 ใบ ตามล าดับ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ในขณะที่กรรมวิธีที่ใช้สาร 
carbosulfan 20% EC และ cypermethrin/phosalone 6.25/22.5% EC ให้ผลในการควบคุม
เพลี้ยไก่แจ้ไม่แตกต่างกับการพ่นด้วยน้ าเปล่า โดยพบปริมาณตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้ 181.67, 110.33 และ 
128.33 ตัวต่อ 50 ใบ ตามล าดับ 

จากการทดลอง ไม่พบอาการเป็นพิษต่อยอดอ่อนและใบทุเรียนที่เกิดจากสารฆ่าแมลงที่ใช้
ทดลอง 

 

แปลงที่2 อ าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี ระหว่างเดือนสิงหาคมถึงกันยายน 2555 (Table 2) 
ก่อนการพ่นสารฆ่าแมลงพบปริมาณตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้อยู่ในระดับปานกลางระหว่าง 27.63 – 

36.77 ตัวต่อ 50 ใบ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  
ที่ 3 วันหลังการพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฯ พบตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้ระหว่าง 0  – 6.23 

ตัวต่อ 50 ใบ ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นด้วยน้ าเปล่าที่พบ
ตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้ 39.10 ตัวต่อ 50 ใบ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบว่า 
กรรมวิธีที่มีปริมาณตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้ต่ าสุดคือ thiamethoxam 25% WG, imidacloprid 70% 
WG, lambda cyhalothrin/thiametoxam 14.1%/10.6% ZC, dinothefuran 10% WP และ 
carbosulfan 20% EC มีปริมาณตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้ 0, 0.03, 0.03 , 0.40 และ 0.73 ตัวต่อ 50 ใบ 
ตามล าดับ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ รองลงมาคือ cypermethrin/phosalone 6.25/22.5% 
EC 

ที่ 7 วันหลังการพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฯ พบเพลี้ยไก่แจ้ระหว่าง 0 – 9.30 ตัวต่อ 50 
ใบ ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นด้วยน้ าเปล่าที่พบตัวอ่อน
เพลี้ยไก่แจ้ 29.20 ตัวต่อ 50 ใบ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบว่า สารที่ให้ผลดี
ที่สุดในการควบคุมเพลี้ยไก่แจ้คือ thiamethoxam 25% WG และ lambda 
cyhalothrin/thiametoxam 14.1%/10.6% ZC มีปริมาณตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้น้อยที่สุดคือ 0 และ 
0.03 ตัวต่อ 50 ใบ ตามล าดับ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับ dinothefuran 10% WP และ 
imidacloprid 70% WG ที่มีปริมาณตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้ 0.50 และ 1.73 ตัวต่อ 50 ใบ ตามล าดับ 
ส่วนสารที่ให้ผลในการควบคุมเพลี้ยไก่แจ้รองลงมาคือ carbosulfan 20% EC และ 
cypermethrin/phosalone 6.25/22.5% EC มีตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้ 5.13 และ 9.30 ตัวต่อ 50 ใบ 
ตามล าดับ 

ที่ 14 วันหลังการพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีที่พ่นสารฯ พบเพลี้ยไก่แจ้ระหว่าง 0  – 7.50 ตัวต่อ 
50 ใบ ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นด้วยน้ าเปล่าที่พบตัวอ่อน
เพลี้ยไก่แจ้ 20.57 ตัวต่อ 50 ใบ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบว่า สารที่ให้ผลดี
ที่สุดในการควบคุมเพลี้ยไก่แจ้คือ imidacloprid 70% WG, lambda cyhalothrin/thiametoxam 
14.1%/10.6% ZC, dinothefuran 10% WP, thiamethoxam 25% WG, และ carbosulfan 
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20% EC มีปริมาณตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้ 0, 0.03, 0.13, 0.23 และ 3.63 ตัวต่อ 50 ใบ ตามล าดับ แต่ไม่
มีความแตกต่างกันทางสถิติ ในขณะที่กรรมวิธีที่ใช้สาร cypermethrin/phosalone 6.25/22.5% EC 
ให้ผลในการควบคุมเพลี้ยไก่แจ้รองลงมา โดยพบปริมาณตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้ 7.50 ตัวต่อ 50 ใบ 
ตามล าดับ  

การทดลองครั้งนี้ให้ผลสอดคล้องกับการทดลองแปลงที่1 ที่พบว่าสารทดลองที่อยู่ในกลุ่ม 
neonicotinoids ได้แก่ thiamethoxam 25% WG, dinothefuran 10% WP, imidacloprid 70% 
WG และ lambda cyhalothrin/thiametoxam 14.1%/10.6% ZC ซึ่งมีคุณสมบัติในการดูดซึมท า
ให้ยังมีผลในการควบคุมเพลี้ยไก่แจ้ได้ดีแม้ช่วงที่ท าการทดลองจะมีฝนตกอย่างต่อเนื่องเหมือนในการ
ทดลองแปลงที่ 1 ใจขณะที่สารฆ่าแมลงอีกสองชนิด carbosulfan 20% EC และ 
cypermethrin/phosalone 6.25/22.5% EC ที่ให้ผลในการควบคุมเพลี้ยไก่แจ้รองลงมา 

จากการทดลองประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัด เพลี้ ย ไก่แจ้ทุ เรี ยน (Allocaridara 
malayensis) ทัง้สองแปลง ไม่พบอาการเป็นพิษต่อยอดอ่อนและใบทุเรียนที่เกิดจากสารฆ่าแมลงที่ใช้
ทดลอง) 
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Table 1 Efficacy of some insecticides against durian psyllids (Allocaridara malayensis Crawford), Chantaburi, July 2011 
 

Insecticides Dosage 
per 20 l water 

Number of psyllids per 50 leaves1/ 
Before spray 3 DAE 7 DAE 14 DAE 

1. thiamethoxam 25% WG 8 g 313.33 0.00 a 0.33 a 0.00 a 
2. dinotefuran 10% WP 15 g 270.00 5.67 a 0.33 a 6.00 a 
3. imidacloprid 70% WG 5 g 303.00 0.33 a 1.67 a 3.33 a 
4. lambda cyhalothrin / thiametoxam 14.1% / 10.6% ZC 30 ml 294.00 0.00 a 0.00 a 0.00 a 
5. carbosulfan 20% EC 50 ml 244.00 21.67 a 212.33 b 181.67b 
6. cypermethrin/phosalone 6.25/22.5% EC 40 ml 226.00 105.67 b 202.00 b 110.33 b 
7. water - 315.33 282.33 c 391.33 c 128.33 b 
C.V.(%) - ns 41.11 32.58 57.60 
1/ In columns, means followed by the common letters are not significantly different at the level of 95% by DMRT 
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Table 2 Efficacy of some insecticides against durian psyllids (Allocaridara malayensis Crawford), Chantaburi, August – September 2012 
 

Insecticides Dosage 
per 20 l water 

Number of psyllids per 50 leaves1/ 
Before spray 3 DAE 7 DAE 14 DAE 

1. thiamethoxam 25% WG 8 g 28.33 0 a 0 a 0.23 a 
2. dinotefuran 10% WP 15 g 33.97 0.40 a 0.50 ab 0.13 a 
3. imidacloprid 70% WG 5 g 35.73 0.03 a 1.73 ab 0 a 
4. lambda cyhalothrin / thiametoxam 14.1% / 10.6% ZC 30 ml 27.63 0.03 a 0.03 a 0.03 a 
5. carbosulfan 20% EC 50 ml 36.77 0.73 a 5.13 bc 3.63 ab 
6. cypermethrin/phosalone 6.25/22.5% EC 40 ml 41.13 6.23 b 9.30 c 7.50 b 
7. water - 32.03 39.10 c 29.20 d 20.57 c 
C.V.(%) - ns 19.40 107.10 124.40 
1/ In columns, means followed by the common letters are not significantly different at the level of 95% by DMRT 



 

           
 

1044 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

การทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ เพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ ยไก่แจ้ 
(Allocaridara malayensis Crawford) ในทุเรียน เปรียบเทียบสารฆ่าแมลง 6 ชนิด ได้แก่ 
thiamethoxam 25% WG (Actara 25 WG), dinotefuran 10% WP (Starkle), 
imidacloprid 70%WG (Provado 70 WG), thiamethoxam/lambda cyhalothrin 
14.1%/10.6% ZC (Eforia 247 ZC), carbofuran 20% EC (Posse), 
cypermethrin/phosalone 6.25%/22.5% EC (Parzon) เปรียบเทียบกับการพ่นด้วย
น้ าเปล่า ผลการทดลองพบว่าสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยไก่แจ้ทุเรียนดี
ที่สุดคือ สาร thiamethoxam 25% WG (Actara 25 WG), dinotefuran 10% WP 
(Starkle), imidacloprid 70%WG (Provado 70 WG) และ thiamethoxam/lambda 
cyhalothrin 14.1%/10.6% ZC (Eforia 247 ZC) อัตรา 8 กรัม, 15 กรัม, 5 กรัม และ 30 
มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตรตามล าดับ สารทั้งสื่ชนิดนี้เป็นสารที่อยู่ในกลุ่ม neonicotinoids ซึ่งมี
คุณสมบัติดูดซึม สารที่ให้ผลรองลงมาคือสาร carbosulfan 20% EC (Posse) และ 
cypermethrin/phosalone 6.25%/22.5% EC (Parzon) 
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การทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงและน้้ามันปิโตรเลียมในการป้องกันกา้จัดเพลี้ยไฟ
และเพลี้ยจักจั่นในมะม่วง 

Study on the Efficacy of Some Insecticides and Petroleum Spray Oil to 
Control Chilli Thrips (Scirtrotrips dorsalis Hood) and Mango Hopper, 
Idioscopus clypealis (Lethierry), Economic Insect Pests of Mango 

  
สราญจิต  ไกรฤกษ์    ศรีจ้านรรจ์  ศรีจันทรา 

บุษบง มนัสม่ันคง  ศรุต สุทธิอารมณ์ 
กลุ่มบริหารศัตรูพืช ส้านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 
 

รายงานความก้าวหน้า 
 การทดสอบการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะม่วงที่ส าคัญ ในปี พ.ศ. 2554-2555 ทดสอบการ
ป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟและเพลี้ยจักจั่นมะม่วง ในแปลงมะม่วง อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา โดย
เปรียบเทียบสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพ และมีพิษต่ าต่อผู้ใช้และผู้บริโภค โดยก าหนดกรรมวิธีการ
ทดสอบรวม 8 กรรมวิธี ได้แก่ thiamethoxam (Actara 25%WG) อัตรา 2.5 กรัม, acetamiprid 
(Molan 20 %SP) อัตรา 3 กรัม, carbosulfan (Posse 20%EC) อัตรา 50 มล., imidacloprid 
(Confidor 10%SL) อัตรา 10 มล., dinotefuran (Starkle 10 %WP) อัตรา 10 กรัม, refined 
white oil (White oil 67 %EC) อัตรา 100 มล., petroleum spray oil (DC Tron plus), อัตรา 
100 มล., Control (พ่นน้ าเปล่า) ในปี พ.ศ. 2554 สารที่ให้ผลในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ คือ  
imidacloprid 10%SL อัตรา 10 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร และในปี พ.ศ. 2555 สารฆ่าแมลงที่มีประสิทธ
ภาพดีที่สุดในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ คือ  imidacloprid 10%SL อัตรา 10 มล. ตอ่น้ า 20 ลิตร 
thiamethoxam 25%WG อัตรา 2.5 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร  และ acetamiprid 20%SP อัตรา 3 กรัม 
ต่อ น้ า 20 ลิตร  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 03 04 54 02 01 01 05 54 
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ค้าน้า 

  มะม่วงเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย มีแหล่งปลูกที่ส าคัญในภาคกลาง ภาค
ตะวันตก ภาคตะวันออก และภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจากมะม่วงเป็นผลไม้ที่
ได้รับความนิยมสูง สามารถผลิตได้ตลอดทั้งปี มีหลากหลายสายพันธุ์ ท าให้มีการกระจายสู่ตลาด
ภายในประเทศ และมีการขยายตลาดไปยังต่างประเทศ ท ารายได้เข้าประเทศและต่อเกษตรกรผู้ปลูก
เป็นจ านวนมาก ดังนั้น เกษตรกรจึงมีการดูแลรักษามะม่วงอย่างดีทั้งด้านการผลิตและอารักขาพืชเพ่ือ
ป้องกันผลผลิต ในปัจจุบันมีการใช้เทคโนโลยีหลายอย่างเพ่ือบังคับให้มะม่วงออกผลในช่วงฤดูที่
ต้องการ  และได้ผลผลิตที่ตรงต่อความต้องการของตลาด อย่างไรก็ตามเกษตรกรต้องประสบกับปัญหา
การผลิตด้านต่างๆ เช่นสภาพดินฟ้า อากาศที่ผันแปร และปัญหาศัตรูพืชทั้งโรคและแมลงที่ระบาดท า
ความเสียหายต่อมะม่วงอย่างมาก มะม่วงมีแมลงศัตรูหลายชนิดเข้าท าลายท าความเสียหายส่งผลให้
ผลผลิตลดลง คุณภาพผลผลิตต่ าลงท าให้ชาวสวนมะม่วงต้องใช้สารฆ่าแมลงเพ่ิมขึ้นอย่างมาก  และใช้
กันมากโดยเฉพาะในแปลงมะม่วงที่ผลิตเพ่ือการส่งออก ซึ่งต้องการผลผลิตที่มีคุณภาพดีและปริมาณ 
เพียงพอเพ่ือการตลาด การระบาดของแมลงศัตรูมะม่วงมีตลอดทั้งปีอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะเป็นไม้ผล
ชนิดหนึ่งที่มีแมลงศัตรูค่อนข้างมาก ตลอดการพัฒนาของต้นมะม่วง ไม่ว่าจะอยู่ในระยะใบอ่อน  แทง
ช่อดอก ดอกบาน ผลอ่อนหรือผลแก่ มักพบแมลงศัตรูระบาดในทุกระยะเป็นเหตุให้เกษตรกรต้องพ่น
สารป้องกันก าจัดเป็นประจ า ในปี 2542 สราญจิต รายงานว่า แมลงศัตรูที่ส าคัญของมะม่วงในระยะ
ออกดอก ติดผล ได้แก่ เพลี้ยไฟพริก เพลี้ยจักจั่นมะม่วง เพลี้ยจักจั่นฝอย หนอนผีเสื้อเจาะผลมะม่วง 
หนอนแมลงวันกินดอกมะม่วงแมลงวันผลไม้ เพลี้ยหอยและเพลี้ยแป้งชนิดต่าง ๆ แมลงศัตรูส าคัญบาง
ชนิด เช่น หนอนผีเสื้อเจาะผลมะม่วง มีสารฆ่าแมลงที่แนะน าส าหรับป้องกันก าจัดเพียงชนิดเดียว คือ 
methamidophos (สราญจิต, 2542) ซึ่งเกรียงไกร (2544) รายงานว่า เป็นสารที่ อยู่ระหว่างการ
ติดตามเฝ้าระวังในช่วงเวลานั้น และปัจจุบันได้ยกเลิกการใช้แล้ว แต่ยังไม่มีสารทดแทน ส่วนเพลี้ย
จักจั่นมะม่วง และเพลี้ยไฟ ซึ่งค าแนะน าการป้องกันก าจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืช ของกองกีฏและสัตว
วิทยา กรมวิชาการเกษตร จนถึงปัจจุบันแนะน าสารในกลุ่มไพรีทรอยด์  โดยเฉพาะเพลี้ยจักจั่นมะม่วง 
ซึ่งแนะน าให้ใช้ lambdacyhalothrin (กลุ่มวิจัยกีฏและสัตววิทยา, 2547) พบว่า ปัจจุบันแมลงชนิดนี้
สร้างความต้านทานแล้ว ส่วนเพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอย สราญจิต (2542) รายงานว่า มักระบาดในช่วง
ติดผลและสารป้องกันก าจัดที่แนะน า คือ chlorpyrifos ปัจจุบันสารป้องกันก าจัดแมลงชนิดนี้มักตรวจ
พบพิษตกค้างบ่อยมากในผลิตผลการเกษตร เกิดผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม สาเหตุหนึ่งที่ท าให้ผล
ผลิตมะม่วงไม่ได้มาตรฐาน คือ การปนเปื้อนของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช โดยเฉพาะสารป้องกันก าจัด
แมลงศัตรูพืชส าคัญบางชนิด เป็นสารที่มีพิษตกค้างนาน บางชนิดมีพิษร้ายแรงอยู่ระหว่างการติดตาม
เฝ้าระวัง หรือถูกยกเลิกการใช้ไปแล้ว และบางชนิดเกษตรกรใช้พ่นเป็นประจ าจนท าให้แมลงศัตรูสร้าง
ความต้านทานแล้ว 
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ในปัจจุบันมีการใช้เทคโนโลยีหลายอย่างเพ่ือบังคับให้มะม่วงออกผลในช่วงฤดูที่ต้องการ 
เพ่ือให้ได้ผลผลิตสูงและมีคุณภาพดีตรงตามมาตรฐาน อย่างไรก็ตามเกษตรกรต้องประสบกับปัญหา
การผลิตด้านต่างๆ เช่นสภาพดินฟ้า อากาศที่ผันแปร และปัญหาศัตรูพืชทั้งโรคและแมลงที่ระบาดท า
ความเสียหายต่อมะม่วงอย่างมาก มะม่วงมีแมลงศัตรูหลายชนิดเข้าท าลายท าความเสียหายส่งผลให้
ผลผลิตลดลง โดยเฉพาะในระยะที่มะม่วงออกดอก แมลงศัตรูส าคัญที่พบว่าเป็นปัญหามากที่สุดคือ 
เพลี้ยจักจั่นมะม่วง โดยดูดน้ าเลี้ยงจากใบและดอก สามารถจ าแนกชนิดได้ 2 ชนิด ปะปนกันคือ  
Idioscopus clypealis (Letheiery) และ I. niveosparsus (Letheiery) (วารี, 2525) แมลงชนิดนี้
พบระบาดอยู่ทั่วไปทุกแห่งที่ปลูกมะม่วงพบได้ตลอดทั้งปี แต่ปริมาณประชากรของเพลี้ยจักจั่นเพ่ิมขึ้น
อย่างรวดเร็วในช่องออกดอก ระหว่างเดือนธันวาคม ถึงมกราคม ปริมาณแมลงจะสูงขึ้นเรื่อยๆ จาก
ระยะดอกตูมและมีปริมาณสูงสุดเมื่อดอกใกล้บานและลดลงเมื่อมะม่วงเริ่มติดผลและจะไม่พบแผลเมื่อ
มะม่วงมีขนาดเท่านิ้วหัวแม่มือ ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยท าลายใบอ่อน ช่อดอก ก้านดอก และยอดอ่อน 
ระยะที่ท าความเสียหายให้มากที่สุดคือ ระยะที่มะม่วงก าลังออกดอกโดยดูดน้ าเลี้ยงจากช่อดอก ท าให้
แห้งและดอกร่วง ติดผลน้อยหรือไม่ติดเลย ระหว่างที่เพลี้ยจักจั่นดูดกินน้ าเลี้ยงจะถ่ายมูลมีลักษณะ
เป็นน้ าหวานเหนียวๆ ติดตามใบ ช่อดอก ผล และรอบ ๆ ทรงพุ่มท าให้ใบมะม่วงเปียก ต่อมาจะเกิดรา
ด าปกคลุม ถ้าเกิดมีราด าปกคลุมมาก มีผลต่อการสังเคราะห์แสง ใบอ่อนที่ถูกกินน้ าเลี้ยง (โดยเฉพาะ
ระยะใบเพสลาด) จะบิดงอโค้งลงด้านใต้ใบจะมีอาการปลายใบแห้งให้สังเกตได้ เป็นสาเหตุ ให้คุณภาพ
ผลผลิตต่ าลงท าให้ชาวสวนมะม่วงต้องใช้สารฆ่าแมลงเพ่ิมขึ้นอย่างมาก และใช้กันมากโดยเฉพาะใน
แปลงมะม่วงที่ผลิตเพ่ือการส่งออก ซึ่งต้องการผลผลิตที่มีคุณภาพดีและปริมาณเพียงพอเพ่ือการตลาด
การระบาดของแมลงศัตรูมะม่วงโดยเฉพาะในระยะใบและดอก ซึ่งจ าเป็นต้องใช้สารเคมีอย่างมากมาย 
ท าให้เกิดผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม สารฆ่าแมลงในค าแนะน าการป้องกันก าจัดแมลง และสัตว์
ศัตรูพืช เอกสารวิชาการเกษตร ที่ยังใช้สารที่ต้องทดสอบเพ่ือให้ทันต่อยุคสมัยและเหมาะสมเพ่ือการ
ป้องกันก าจัดอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด จึงจ าเป็นต้องทดสอบวิธีการการป้องกันก าจัดแมลงศัตรู
มะม่วงโดยการใช้สารเคมีอย่างเหมาะสม เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบสารฆ่าแมลง ในการป้องกันก าจัด
แมลงศัตรูมะม่วงที่ส าคัญ ได้แก่ เพลี้ยจักจั่นมะม่วง อย่างมีประสิทธิภาพ และมีพิษต่ าต่อผู้ใช้และ
ผู้บริโภคที่ให้ผลผลิตตรงความต้องการของตลาด และถูกต้องตามหลักวิชาการเหมาะสมทั้งทางด้าน
เศรษฐกิจสังคมและสภาพแวดล้อม 

ในการผลิตมะม่วงให้มีคุณภาพการนั้น วิธีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะม่วงโดยวิธีผสมผสาน
อย่างต่อเนื่อง ซึ่งได้น ากรรมวิธีการป้องกันก าจัดศัตรูพืชโดยวิธีต่าง ๆ มาประยุกต์ แล้วทดลองปฏิบัติ
เพ่ือให้ได้ผลตอบแทนคุ้มค่านี้ ต้องค านึงการใช้สารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพ เพ่ือลดปัญหาสารพิษ
ตกค้างในผลผลิต และลดมลพิษในสภาพแวดล้อม จึงต้องท าการศึกษาถึงประสิทธิภาพของสารป้องกัน
ก าจัดแมลงศัตรูที่ส าคัญในมะม่วง เพ่ือหาสารป้องกันก าจัดที่เหมาะสมทดแทนสารที่ถูกยกเลิก สารที่
อยู่ระหว่างการติดตามเฝ้าระวังหรือสารที่แมลงศัตรูสร้างความต้านทานนานแล้ว เพ่ือแก้ปัญหาแมลง
ศัตรูมะม่วงและการปนเปื้อนของสารป้องกันก าจัดแมลงในมะม่วงเป็นการเพ่ิมศักยภาพในการส่งออก
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ผลผลิตมะม่วง ต่อไป วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย เพ่ือให้ได้ชนิดของสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพใน
การป้องกันก าจัดแมลงศัตรูที่ส าคัญของมะม่วง ทดแทนสารฆ่าแมลงชนิดเดิมที่แมลงสร้างความต้านทาน 
สารห้ามใช้หรือสารที่อยู่ระหว่างการติดตามเฝ้าระวัง 

 

วิธีด้าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. สวนมะม่วงที่มีแมลงศัตรูส าคัญระบาดระบาดสม่ าเสมอ ได้แก่ เพลี้ยจักจั่นมะม่วง เพลี้ยไฟ 
2. สารฆ่าแมลง thiamethoxam (Actara 25%WG) อัตรา 2.5 กรัม, acetamiprid (Molan 20 

%SP) อัตรา 3 กรัม, carbosulfan (Posse 20%EC) อัตรา 50 มล., imidacloprid 
(Confidor 10%SL) อัตรา 10 มล., dinotefuran (Starkle 10 %WP) อัตรา 10 กรัม 

3. refined white oil (White oil 67 %EC) อัตรา 100 มล., petroleum spray oil (DC 
Tron plus), อัตรา 100 มล. 

4. เครื่องยนต์พ่นสารแบบแรงดันน้ าสูง 
5. ถ้วยตวง  
6. กล่องเก็บตัวอย่างแมลง, กล่องพลาสติกใสส าหรับเลี้ยงแมลง  

ขนาด 20x15x10 ซม. และขนาด 10x10x15 ซม. 
7. ถุงพลาสติกใส ขนาด 10 x 12 นิ้ว และ 20 x 24 นิ้ว 
8. แว่นขยาย กล้องจุลทรรศน์ แบบ Stereo microscope และ Compound microscope 
9. ที่นับแมลง คีมคีบ เข็มเขี่ย ส าลี ไม้บรรทัด, พู่กัน ปากกาเขียนแผ่นใส, ปากกาเมจิก 

วิธีการ  

เตรียมด าเนินการทดสอบที่สวนมะม่วง อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา ใน
พ้ืนที่ละ 5 ไร่ วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า 8 กรรมวิธี ตามกรรมวิธีต่างๆ ด้วยอัตราต่อ
น้ า 20 ลิตร ดังนี้ 

thiamethoxam (Actara 25%WG)  อัตรา 2.5 กรัม 
acetamiprid (Molan 20%SP)  อัตรา  3 กรัม 
carbosulfan (Posse 20%EC)  อัตรา  50  มล. 
imidacloprid (Confidor 10%SL)  อัตรา  10  มล. 
dinotefuran (Starkle 10%WP)  อัตรา  10 กรัม 
refined white  (White oil 67%EC)  อัตรา 100 มล. 
petroleum spray oil (DC Tron plus)  อัตรา 100 มล. 
Control (พ่นน้ าเปล่า) 
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 เริ่มปฏิบัติตามกรรมวิธีต่างๆ เมื่อมะม่วงแทงช่อดอก พ่นสารห่างกัน 7 วัน 2-3 ครั้ง สุ่มนับ
ปริมาณเพลี้ยไฟ 20 ช่อต่อต้น ตรวจนับหลังการพ่นสาร 1, 5 และ 7 วัน บันทึกปริมาณแมลงแล้ว
น าไปวิเคราะห์ผล 

 

เวลาและสถานที่ ตุลาคม  2553 -  กันยายน  2556  ทีส่วนมะม่วง อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี และ  
              อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
ในปี พ.ศ.2554 การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ ในแปลงมะม่วง อ.เมือง 

จ.สุพรรณบุรี จากตารางที่ 1 การตรวจนับเพลี้ยไฟ ก่อนพ่นสารทดสอบพบจ านวนเพลี้ยไฟ 48.46-
91.98 ตัวต่อช่อ  กรรมวิธีที่มีเพลี้ยไฟมากที่สุดคือ กรรมวิธี dinotefuran พบ 91.98 ตัวต่อช่อ 
acetamiprid มีเพลี้ยไฟน้อยทีสุ่ด 48.46 ตัวต่อ ช่อ ทุกกรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  
 การตรวจนับเพลี้ยไฟ 1 วันหลังพ่นสารพ่นสารครั้งที่ 1 กรรมวิธี การพ่นสาร imidacloprid 
พบน้อยที่สุด 18.00 ตัวต่อช่อ รองลงมาคือ dinotefuran และ acetamiprid 26.02 และ 26.35 ตัว
ต่อช่อ  thiamethoxam และ carbosulfan  พบ 28.40 และ 29.05 ตัวต่อช่อ  control พบ 80.35 
ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติ  

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 5 วันหลังพ่นสาร กรรมวิธี การพ่นสาร imidacloprid พบ 5.00 ตัวต่อ
ช่อ acetamiprid และ dinotefuran พบ 10.50  และ 11.90 ตัวต่อช่อ การพ่น thiamethoxam 
และ carbosulfan พบ 12.12 และ 21.55 ตัวต่อช่อ ส่วนการพ่น petroleum spray oil , refined 
white oil  และ control (พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 39.92, 40.77 และ 62.45 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธี
มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 7 วันหลังพ่นสาร กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร thiamethoxam และ 
imidacloprid , ไม่พบเพลี้ยไฟ ส่วน dinotefuran พบ 5.01 ตัวต่อช่อ  acetamiprid  0.07 ตัวต่อ
ช่อ carbosulfan พบ 6.00 ตัวต่อช่อ ส่วน refined white oil, petroleum spray oil และ control 
(พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 20.82, 31.38 และ 50.45 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติ  

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 1 วันหลังพ่นสารพ่นสารครั้งที่ 2 กรรมวิธี การพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid,  carbosulfan,  imidacloprid และ dinotefuran ไม่พบเพลี้ยไฟ ส่วนการพ่น refined 
white oil , petroleum spray oil  และ control (พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 10.61 , 26.43 และ 40.66 
ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ control 

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 5 วันหลังพ่นสาร ครั้งที่ 2 กรรมวิธี การพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid,  imidacloprid และ carbosulfan ไม่พบเพลี้ยไฟ การพ่น และ dinotefuran, พบ 
0.03 ตัวต่อช่อ ส่วนการพ่น refined white oil , petroleum spray oil  และ control (พ่นน้ าเปล่า) 
พบเพลี้ยไฟ 2.36, 14.42 และ 30.11 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ control 
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การตรวจนับเพลี้ยไฟ 7 วันหลังพ่นสาร ครั้งที่ 2 กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร acetamiprid , 
carbosulfan  และ imidacloprid ไม่พบเพลี้ยไฟ ส่วน thiamethoxam และ dinotefuran พบ 
0.02 ตัวต่อช่อ ส่วน refined white oil พบ 0.05 ตัวต่อช่อ petroleum spray oil พบ 8.05 ตัวต่อ
ช่อ และ control (พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 29.45 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติ
กับ control 

ในปี พ.ศ.2555 การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ ในแปลงมะม่วง อ.เมือง 
จ.สุพรรณบุรี จากตารางที่ 2 การตรวจนับเพลี้ยไฟ ก่อนพ่นสารทดสอบพบจ านวนเพลี้ยไฟ 69.35-
114.42 ตัวต่อช่อ  กรรมวิธีที่มีเพลี้ยไฟมากที่สุดคือ กรรมวิธี acetamiprid พบ 114.42 ตัวต่อช่อ 
refined white oil มีเพลี้ยไฟน้อยที่สุด 69.35 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  
 การตรวจนับเพลี้ยไฟ 1 วันหลังพ่นสารพ่นสารครั้งที่ 1 กรรมวิธี การพ่นสาร imidacloprid 
พบน้อยที่สุด 49.00 ตัวต่อช่อ รองลงมาคือ acetamiprid และ dinotefuran พบ60.00 และ 60.05 
ตัวต่อช่อ  carbosulfan  พบ 65.05 ตัวต่อช่อ  control พบ 82.55 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ  

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 5 วันหลังพ่นสาร กรรมวิธี การพ่นสาร imidacloprid พบ 4.00 ตัวต่อ
ช่อ acetamiprid, thiamethoxam และ dinotefuran พบ 8.50, 9.12 และ 10.90 ตัวต่อช่อ การ
พ่น carbosulfan พบ 17.55 ตัวต่อช่อ ส่วนการพ่น petroleum spray oil , refined white oil  
และ control (พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 32.12, 36.47  และ 55.45 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ 

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 7 วันหลังพ่นสาร กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร thiamethoxam และ 
imidacloprid ไม่พบเพลี้ยไฟ ส่วน acetamiprid  0.07 ตัวต่อช่อ dinotefuran พบ 1.05 ตัวต่อช่อ  
และ carbosulfan พบ 9.00 ตัวต่อช่อ ส่วน petroleum spray oil , refined white oil และ 
control (พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 32.33, 36.00 และ 52.24 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่าง
กันทางสถิติ  

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 1 วันหลังพ่นสารพ่นสารครั้งที่ 2 กรรมวิธี การพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid,  carbosulfan,  imidacloprid และ dinotefuran ไม่พบเพลี้ยไฟ ส่วนการพ่น 
petroleum spray oil, refined white oil และ control (พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 15.44, 25.11 และ 
40.48 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ control 

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 5 วันหลังพ่นสาร ครั้งที่ 2 กรรมวิธี การพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid,  carbosulfan และ imidacloprid ไม่พบเพลี้ยไฟ ส่วนการพ่น dinotefuran และ 
refined white oil พบ 0.02 และ 0.85 ตัวต่อช่อ ส่วนการพ่น petroleum spray oil  และ control 
(พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 10.22 และ 55.45 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ 
control 
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การตรวจนับเพลี้ยไฟ 7 วันหลังพ่นสาร ครั้งที่ 2 กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid , carbosulfan, imidacloprid และ dinotefuran ไม่พบเพลี้ยไฟ ส่วน refined 
white oil พบ 0.02 ตัวต่อช่อ petroleum spray oil พบ 2.04 ตัวต่อช่อ และ control (พ่นน้ าเปล่า) 
พบเพลี้ยไฟ 58.22 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ control 

 การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ ในแปลงมะม่วง อ. ปากช่อง จ.
นครราชสีมา จากตารางที่ 3 ตรวจนับเพลี้ยไฟ ก่อนพ่นสารทดสอบพบจ านวนเพลี้ยไฟ 44.46-93.98 
ตัวต่อช่อ กรรมวิธีที่มีเพลี้ยไฟมากที่สุดคือ กรรมวิธี dinitefuran พบ 93.98 ตัวต่อช่อ acetameprid 
มีเพลี้ยไฟน้อยที่สุด 44.46 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  
 การตรวจนับเพลี้ยไฟ 1 วันหลังพ่นสารพ่นสารครั้งที่ 1 กรรมวิธี การพ่นสาร dinotefuran 
พบน้อยที่สุด 15.02 ตัวต่อช่อ รองลงมาคือ  thiamethoxam พบ 18.40 ตัวต่อช่อ carbosulfan  พบ 
21.05 ตัวต่อช่อ acetamiprid พบ 21.35ตัวต่อช่อ  imidacloprid 25.00ตัวต่อช่อ  control พบ 
86.35 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติ  

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 5 วันหลังพ่นสาร กรรมวิธี การพ่นสาร imidacloprid พบ 4.00 ตัวต่อ
ช่อ acetamiprid, thiamethoxam และ dinotefuran พบ 7.30, 8.40 และ 9.90 ตัวต่อช่อ การพ่น 
carbosulfan พบ 13.55 ตัวต่อช่อ ส่วนการพ่น petroleum spray oil , refined white oil  และ 
control (พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 42.102, 32.55 และ 50.45 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่าง
กันทางสถิต ิ

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 7 วันหลังพ่นสาร กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร imidacloprid ไม่พบเพลี้ยไฟ 
ส่วน acetamiprid  และ thiamethoxam 0.07 และ 0.50 ตัวต่อช่อ dinotefuran พบ 4.01 ตัวต่อ
ช่อ  และ carbosulfan พบ 6.00 ตัวต่อช่อ ส่วน refined white oil, petroleum spray oil  และ 
control (พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 12.45, 21.38 และ 50.45 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่าง
กันทางสถิติ  

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 1 วันหลังพ่นสารพ่นสารครั้งที่ 2 กรรมวิธี การพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid,  carbosulfan,  imidacloprid และ dinotefuran ไม่พบเพลี้ยไฟ ส่วนการพ่น refined 
white oil, petroleum spray oil และ control (พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 10.61, 16.43 และ 52.42 
ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ control 

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 5 วันหลังพ่นสาร ครั้งที่ 2 กรรมวิธี การพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid,  carbosulfan, imidacloprid และ dinotefuran ไม่พบเพลี้ยไฟ ส่วนการพ่น 
refined white oil พบ 2.36 ตัวต่อช่อ petroleum spray oil  พบ 14.42 ตัวต่อช่อ และ control 
(พ่นน้ าเปล่า) พบเพลี้ยไฟ 45.11 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ control 

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 7 วันหลังพ่นสาร ครั้งที่ 2 กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร thiamethoxam, 
acetamiprid , carbosulfan, imidacloprid และ dinotefuran ไม่พบเพลี้ยไฟ ส่วน refined 
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white oil พบ 0.05 ตัวต่อช่อ petroleum spray oil พบ 6.05 ตัวต่อช่อ และ control (พ่นน้ าเปล่า) 
พบเพลี้ยไฟ 39.45 ตัวต่อช่อ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ control 

ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพสารเพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยจักจั่นมะม่วงนั้น จะด าเนินการใน
ปีการผลิตมะม่วง 2556  

 
สรุปผลการทดลองและค้าแนะน้า 

 ทดสอบการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ โดยเปรียบเทียบสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพ และมีพิษ
ต่ าต่อผู้ใช้และผู้บริโภค โดยก าหนดกรรมวิธีการทดสอบรวม 8 กรรมวิธี ได้แก่ thiamethoxam 
25%WG อัตรา 2.5 กรัม, acetamiprid 20%SP อัตรา 3 กรัม, carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มล.
, imidacloprid 10%SLอัตรา 10 มล., dinotefuran 10 %WP อัตรา 10 กรัม, refined white oil 
67 %EC อัตรา 100 มล., petroleum spray oil อัตรา 100 มล. และ  Control (พ่นน้ าเปล่า) 
กรรมวิธีละ 4 ซ้ า วางแผนแบบ RCB ตรวจนับจ านวนเพลี้ยแป้งก่อนและหลังการพ่นสาร   
 ปี พ.ศ. 2554 ทดสอบท่ี อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี  เมื่อมะม่วงอยู่ในระยะแทงช่อดอกและดอก
เริ่มบาน 30% ของช่อดอกและมีปริมาณเพลี้ยไฟ เฉลี่ยมากกว่า 10 ตัวต่อช่อ ทดลองตามกรรมวิธี 8 
วิธี โดยพ่นสาร 2  ครั้ง ห่างกัน 7 วัน สุ่มนับการเข้าท าลายของเพลี้ยไฟจากช่อดอก 20 ช่อต่อต้น 
ตรวจนับ ก่อนพ่นสาร 1 วันและหลังการพ่นสาร 1, 5 และ 7 วัน สารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด 
คือ imidacloprid 10%SL อัตรา 10 มล.  
 การทดสอบในปีพ.ศ. 2555 ทดสอบท่ี อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี และ อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 
เมื่อมีปริมาณเพลี้ยไฟ เฉลี่ยมากกว่า 10 ตัวต่อช่อ ทดลองตามกรรมวิธี 8 วธิี โดยพ่นสาร 2 ครั้ง ห่าง
กัน 7 วัน สุ่มนับการเข้าท าลายของเพลี้ยไฟจากช่อดอก 20 ช่อต่อต้น ตรวจนับ ก่อนพ่นสาร 1 วันและ
หลังการพ่นสาร 1, 5 และ 7 วัน สารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการทดสอบครั้งนี้ คือ 
imidacloprid 10%SL อัตรา 10 มล. และ thiamethoxam 25%WG อัตรา 2.5 กรัม และ 
acetamiprid 20%SP อัตรา 3 กรัม ต่อ น้ า 20 ลิตร  
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ตารางท่ี 1 ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงเพ่ือการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ (Scirtrotrips dorsalis 
Hood) แปลงมะม่วง อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี (กุมภาพันธ์ 2554) 

กรรมวิธ ี อัตรา 
(มล.,กรมั/
น้ า20ลิตร) 

ค่าเฉลี่ยจ านวนตัวเพลี้ยไฟ (Scirtrotrips dorsalis Hood) ต่อ 1ช่อดอก1/   
B1App 1A1App 5A1App    7A1App 1A2App 5A2App 7A1App 

 thiamethoxam 25%WG 2.5 50.23   28.40 a2/   12.12 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 0.02 a 

 acetamiprid 20 %SP          3 48.46 26.35 a 10.50 a 0.07 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 
 carbosulfan 20%EC 50 61.08 29.05 a 21.55 a 6.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 
 imidacloprid 10%SL 10 72.90 18.00 a 5.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 
 dinotefuran 10 %WP 10   91.98 26.02 a 11.90 a 5.01 a 0.00 a 0.03 a 0.02 a 
 refined white oil 
67%EC 

100 58.32 58.00 b 40.77 b 20.82 b 10.61 b 2.36 a 0.05 a 

 petroleum spray oil 100 81.42 52.66 b 39.92b 31.38 b 26.43 b 14.42 b 8.05 a 
Control (พ่นน้ าเปล่า) - 66.95  80.35 b 62.45 b 50.45 b 40.66 b 30.11 b 29.45 b 
                       %CV 64.50    82.00   76.80   60.45  80.35 71.22 81.33 
                        R.E.     49.89 58.90 69.35 

หมายเหตุ เฉลี่ยจาก 20 ช่อ/ต้น 
1/  ค่าเฉลีย่จาก 4 ซ้ า 
2/ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเดียวกันในแนวตั้ง ไม่มีแตกตา่งกันทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์  โดยวิธี  
DMRT 
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ตารางท่ี 2 ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงเพ่ือการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ (Scirtrotrips dorsalis Hood)   
แปลงมะม่วง อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี (มกราคม 2555) 

กรรมวิธ ี อัตรา 
(มล.,กรมั/
น้ า20ลิตร) 

ค่าเฉลี่ยจ านวนตัวเพลี้ยไฟ (Scirtrotrips dorsalis Hood) ต่อ 1ช่อดอก1/   
B1App 1A1App 5A1App    7A1App 1A2App 5A2App 7A1App 

 thiamethoxam 25%WG 2.5 102.23  
95.45 a2/   9.12 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  

 acetamiprid 20 %SP          3 114.42  60.00 a  8.50 a  0.07 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  
 carbosulfan 20%EC 50 85.02  65.05 a  17.55 a  9.00 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  
 imidacloprid 10%SL 10 79.85  49.00 a  4.00 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  
 dinotefuran 10 %WP 10    86.55  60.05 a  10.90 a  1.05 a  0.00 a  0.02 a  0.00 a  
 refined white oil 
67%EC 

100 69.35  85.00 b  36.47 b  36.00 b  25.11 b  0.85 a  0.02 a  

 petroleum spray oil 100 95.22  86.80 b  32.12 b  32.33 b  15.44 b  10.22 b  2.04 a  
Control (พ่นน้ าเปล่า) - 79.45  82.55 b  55.45 b  52.24 b  40.48 b  55.45 b  58.22 b  
                       %CV 72.20     79.45     65.20      55.40    78.66  58.20  77.23  
                        R.E.        44.52  61.12  45.77  
หมายเหตุ เฉลีย่จาก 20 ช่อ/ต้น 
1/  ค่าเฉลีย่จาก 4 ซ้ า 
2/ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเดียวกันในแนวตั้ง ไม่มีแตกตา่งกันทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์  โดยวิธี  
DMRT 
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ตารางท่ี 3 ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงเพ่ือการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ (Scirtrotrips dorsalis Hood) 
แปลงมะม่วง อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา (พฤษภาคม 2555) 

กรรมวิธ ี อัตรา 
(มล.,กรมั/
น้ า20ลิตร) 

ค่าเฉลี่ยจ านวนตัวเพลี้ยไฟ (Scirtrotrips dorsalis Hood) ต่อ 1ช่อดอก1/   
B1App 1A1App 5A1App    7A1App 1A2App 5A2App 7A1App 

 thiamethoxam 25%WG 2.5 62.23    18.40 a2/       8.40 a  0.50 a  0.00 a  0.00 a  0.02 a  

 acetamiprid 20 %SP          3 44.46  21.35 a  7.30 a  0.07 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  
 carbosulfan 20%EC 50 71.08  21.05 a  13.55 a  6.00 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  
 imidacloprid 10%SL 10 80.90  25.00 a  4.00 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  
 dinotefuran 10 %WP 10 93.98  15.02 a  9.90 a  4.01 a  0.00 a  0.00 a  0.00 a  
 refined white oil 
67%EC 

100 68.32  45.00 b  32.55 b  12.45 b  10.61 b    2.36 a     0.05 a  

 petroleum spray oil 100 65.42  47.66 b  42.02 b  21.38 b  16.43 b  14.42 b  6.05 a  
Control (พ่นน้ าเปล่า) - 66.45  86.35 b  50.45 b  50.45 b  52.42 b  45.11 b  39.45 b  
                       %CV 74.40     72.00    66.80   60.45  77.25  69.20  71.33  
                        R.E.        42.45  58.60  65.33  
หมายเหตุ เฉลีย่จาก 20 ช่อ/ต้น 
1/  ค่าเฉลีย่จาก 4 ซ้ า 
2/ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเดียวกันในแนวตั้ง ไม่มีแตกตา่งกันทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์  โดยวิธี  
DMRT 
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การคัดเลือกสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง Ferrissia virgata (Cockerell) 
Efficacy of Some Insecticides for Controlling Striped Mealybug;               

Ferrissia virgata (Cockerell) 

พวงผกา อ่างมณี1/      สุเทพ  สหายา2/   

เสาวนิตย์  โพธิ์พูนศักดิ์2/   ชมัยพร  บัวมาศ2/ 
1/กลุ่มบริหารศัตรูพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2/กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

_______________________________ 
 

รายงานความก้าวหน้า 
การคัดเลือกสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง Ferrissia virgata (Cockerell) มีวัตถุประสงค์เพ่ือ

หาชนิดและอัตราสารที่เหมาะสมในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในฝรั่ง ท าการทดลองที่อ าเภอเมือง 
จังหวัดสุพรรณบุรี และอ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา ระหว่างเดือนกรกฎาคม – กันยายน 
2555 วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า 7 กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสาร thiamethoxam (Actara 
25%WG)  , imidacloprid (Provado 70% WG), white oil (Vite oil 67%EC), petroleum 
spray oil (SK Enspray 99), imidacloprid (Provado 70%WG) + white oil (Vite oil 67%EC) 
อัตรา     4, 4 , 100 ,100 และ 2+50 กรัมหรือมิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร การพ่นไส้เดือนฝอย 
Steinernema carpocapsae  (NEMA-DOA 50 WP) อัตรา 5.0 x 107  ตัว/น้ า 20 ลิตร และ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร ทั้งสองแปลงทดลองมีการพ่นสารตามกรรมวิธี 2 ครั้ง ห่างกัน 7 วัน ตรวจนับเพลี้ย
แป้งก่อนพ่นสาร และหลังพ่นสาร 3, 5 และ 7 วัน โดยสุ่มนับเพลี้ยแป้งบนผลฝรั่ง จ านวน 10 ผล/ซ้ า 
ท าการส ารวจและเก็บตัวอย่างแมลงที่พบในแปลงฝรั่งของเกษตรกร ในเขตอ าเภอเมือง จังหวัด
สุพรรณบุรี        มาจ าแนกชนิด ได้แก่ แมลงหวี่ขาวใยเกลียว Aleurodicus dispersus (Russell), 
เพลี้ยแป้งลาย Ferrisia virgata (Cockerell) พบการระบาดของแมลงไม่สม่ าเสมอ จึงท าการรวบรวม
เพลี้ยแป้ง-ลายมาเลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณบนผลฟักทอง เพ่ือท าการระบาดเทียม แต่ปริมาณของแมลง
หลังจากปล่อยแล้วพบการระบาดยังไม่สม่ าเสมอและปริมาณแมลงยังไม่เพียงพอส าหรับท าการทดลอง 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-01-06-54 
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ค าน า 

ฝรั่ง (Guava) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า  Psidium guajava Linn. เป็นไม้ต้นขนาดเล็กถึงขนาด
กลาง ในวงศ์ Myrtaceae  และเป็นผลไม้ที่มีขายตลอดทั้งปี มีรสชาติดี ราคาไม่แพง มีคุณค่าทาง
อาหารสูง โดยเฉพาะวิตามินซีและวิตามินเอ สามารถน ามาใช้รับประทานผลสด หรือน ามาแปรรูปเป็น
น้ าฝรั่ง เยลลี่ฝรั่ง แยมฝรั่ง เป็นต้น(นิรนาม, 2552) ปัจจุบันพ้ืนที่ที่มีการปลูกกันมากได้แก่ จังหวัด
นครปฐม ราชบุรี และบริเวณจังหวัดใกล้เคียงกับกรุงเทพมหานคร และเริ่มขยายแหล่งปลูกไปทางภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ  (ศุภลักษณ์ และจุไรรัตน์, 2536) ส่วนใหญ่ใช้บริโภคภายในประเทศ ปัจจุบันมี
การส่งเป็นสินค้าออก แต่ยังมีปริมาณน้อย เนื่องจากผลผลิตส่วนใหญ่จะตรวจพบเพลี้ยแป้งติดไปกับผล 
ซึ่งเพลี้ยแป้งเป็นแมลงอยู่ในอันดับ Homoptera วงศ์ Pseudococcidae  บุปผา และชลิดา(2543) 
รายงานว่าพบเพลี้ยแป้งชนิด Dysmicoccus neobrevipes Beardsley และ Ferrisia virgata 
(Cockererell) บริเวณใบ กิ่ง และผลของฝรั่ง โดยจะดูดกินน้ าเลี้ยงตามใบอ่อน กิ่งอ่อน และช่อดอก
ท าให้แห้งเฉาหรือใบผิดรูปร่างและผลผลิตลดลง และเนื่องจากยังไม่มีค าแนะน าที่เหมาะสมให้
เกษตรกร ท าให้เกษตรกรใช้สารฆ่าแมลงทั่วๆไป ซึ่งนอกจากอาจจะไม่ได้ผลแล้ว ยังอาจมีพิษตกค้างใน
ผลผลิตได้ ดังนั้นจึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องท าการวิจัยหาสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในฝรั่ง โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือหาชนิดและอัตราที่เหมาะสมของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชแนะน าในการป้องกันก าจัด
เพลี้ยแป้งในฝรั่งส าหรับเป็นข้อมูลแนะน าให้เกษตรกร บริษัทผู้ส่งออก นักส่งเสริมการเกษตร ตลอดจน
นักวิชาการท่ีเกี่ยวข้องต่อไป 

 
 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. แปลงฝรั่ง ทีอ่ าเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี และอ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา  
2. สารก าจัดแมลง thiamethoxam (Actara 25%WG), imidacloprid (Provado 70% 

WG), white oil (Vite oil 67%EC), petroleum spray oil (SK Enspray 99) และ
ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae      

3. เครื่องยนต์พ่นสารชนิดสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูง 
4. ป้ายแสดงกรรมวิธีทดลอง 
5. เครื่องชั่งละเอียด 
6. กระบอกฉีดยา (syringe) ขนาด 5 และ 10 มิลลิลิตร กระบอกตวงสารขนาด 100 

มิลลิลิตร และถังน้ าพลาสติกขนาด 20 ลิตร 
7. กระดาษบันทึกผลการทดลอง 
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วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block  มี 4 ซ้ า    7 กรรมวิธี คือ 

1. พ่น thiamethoxam (Actara 25%WG)  อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
2. พ่น imidacloprid (Provado 70% WG) อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
3. พ่น white oil (Vite oil 67%EC) อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
4. พ่น petroleum spray oil (SK Enspray 99) อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
5. พ่น imidacloprid (Provado 70%WG) + white oil (Vite oil 67%EC) อัตรา 2 กรัม 

+50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
6. พ่นไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae  (NEMA-DOA 50 WP) อัตรา 5.0 x 

107  ตัว/น้ า 20 ลิตร 
7. ไม่พ่นสาร 

 
ส ารวจสวนฝรั่งของเกษตรกร ใช้ต้นฝรั่ง 1-2 ต้น/ซ้ า สุ่มนับเพลี้ยแป้งบนผลฝรั่ง จ านวน 10 

ผล/ซ้ า เริ่มพ่นสารตามกรรมวิธี เมื่อพบการระบาดของเพลี้ยแป้งมากกว่า 2 ตัว/ผล ตรวจนับเพลี้ยแป้ง
ก่อนพ่นสาร และหลังพ่นสาร 3, 5 และ 7 วัน ท าการทดลองซ้ าเมื่อพบการระบาดของเพลี้ยแป้ง  
รวบรวมข้อมูลวิเคราะห์ผลทางสถิติ และเขียนรายงานผลการทดลอง  

บันทึกจ านวนแมลงที่พบแต่ละกรรมวิธี วิเคราะห์ความแปรปรวนจ านวนเพลี้ยแป้งก่อนและ
หลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of variance (ANOVA)  และในกรณีจ านวนเพลี้ยแป้งก่อนพ่นสารมี
ความแตกต่างกันทางสถิติระหว่างกรรมวิธี วิเคราะห์จ านวนเพลี้ยแป้งหลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of 
covariance (ANOCOVA) จากนั้นเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s multiple range 
tests(DMRT) 

บันทึกผลกระทบของสารทดลองที่มีต่อต้นและใบสะระแหน่ (Phytotoxicity)   
 
เวลาและสถานที่ทดลอง 

ท าการทดลองระหว่างเดือนกรกฎาคม – กันยายน 2555 ที่อ าเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี และอ าเภอ
ปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 ส ารวจและเก็บตัวอย่างแมลงที่พบในแปลงฝรั่งของเกษตรกร ในเขตอ าเภอเมือง จังหวัด
สุพรรณบุรี และอ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา มาท าการจ าแนกชนิด ได้แก่ แมลงหวี่ขาวใย-
เกลียว Aleurodicus dispersus (Russell), เพลี้ยแป้งลาย Ferrisia virgata (Cockerell) พบการ
ระบาดของแมลงไม่สม่ าเสมอ จึงท าการรวบรวมเพลี้ยแป้งลายมาเลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณบนผลฟักทอง 
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เพ่ือท าการระบาดเทียม แต่ปริมาณของแมลงหลังจากปล่อยแล้วพบว่าการระบาดยังไม่สม่ าเสมอและ
ปริมาณแมลงยังไม่เพียงพอส าหรับท าการทดลอง 
 
 

เอกสารอ้างอิง 

นิรนาม. 2552. http://www.doae.go.th/library/html/putsetakit/farang.pdf 
บุปผา  เหล่าสินชัย และชลิดา  อุณหวุฒิ.  2543.  เพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอยศัตรูพืชที่ส าคัญ.เอกสาร

วิชาการ กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร.  70 หน้า. 
ศุภลักษณ์ กลับน่วม และจุไรรัตน์ แสงสวัสดิ์. 2536. การปลูกฝรั่ง. ค าแนะน าที่ 73 กรมส่งเสริม

การเกษตร  กระทรวงเกษตรและสกรณ์. 
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ประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา เชื้อแบคทีเรีย และสารฆ่าแมลง ในการป้องกันก าจัด 
หนอนกระทู้หอม หนอนชอนใบและเพลี้ยไฟหอมและผลกระทบต่อแมลงศัตรูธรรมชาติ

ในหอมแดง 
Efficiency of  Neem extract Bacteria  and Insecticides for Controlling  

Beet armyworm  Leaf miner and Onion thrips 
on Shallot and Effective on natural enemies  

 
สมศักดิ์ ศิริพลตั้งม่ัน 

กลุ่มบริหารศัตรูพืช   ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
                                        

 
บทคัดย่อ 

  ศึกษาประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา เชื้อแบคทีเรีย และสารฆ่าแมลง ในการป้องกัน
ก าจัดหนอนกระทู้หอม  หนอนชอนใบและเพลี้ยไฟหอมและผลกระทบต่อแมลงศัตรูธรรมชาติใน
หอมแดง ด าเนินการทดลองที่แปลงเกษตรกร อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี  ระหว่างเดือน 
มกราคม-กันยายน 2555 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า 8 กรรมวิธี คือ  พ่น Bacillus 
thuringiensis,พ่นสารฆ่าแมลงchlorfenapyr, flubendiamide, spinosad, chlorantraniliprol, 
tofenpyrad และ indoxacarb เปรียบเทียบกับการไม่ใช้สารฆ่าแมลง  พบว่าสารฆ่าแมลง
chlorfenapyr, flubendiamide,chlorantraniliprol, tofenpyradและ indoxacarb มี
ประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดหนอกระทู้หอมในหอมแดง รองลงมาคือ Bacillus thuringiensis 
และ spinosad 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง  03-04-54-02-01-01-07-54  
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ค าน า 

 หอมแดงเป็นพืชผักชนิดหนึ่งที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ แมลงศัตรูที่ส าคัญในแหล่ง
ปลูกหอมแดงที่พบเข้าท าลายอยู่เสมอ คือ หนอนกระทู้หอม  (beet armyworm: Spodoptera 
exigua (Hubner)) โดยกัดกินส่วนต่างๆ ท าความเสียหายต่อคุณภาพของผลผลิตและหนอนที่ส าคัญ
อีกชนิดหนึ่งคือ หนอนแมลงวันชอนใบหอม  (Serpentine leafminer : Liriomyza chinensis 
(Kato)) เข้าท าลายโดยตัวหนอนจะชอนไชอยู่ในใบ ท าให้เกิดรอยเส้นสีขาวใบสูญเสียพ้ืนที่ ซึ่งจะมีผล
ต่อผลผลิต Parrella (1997) ได้รายงานว่า การท าลายของหนอนแมลงวันชอนใบความเสียหายของพืช
ขึ้นอยู่กับความยาวหรือระยะทางที่หนอนชอนไปตามส่วนของพืช  และขึ้นอยู่กับส่วนที่ส าคัญของพืช 
หรือระยะการเจริญเติบโตของพืชในขณะที่ถูกท าลายที่ส าคัญที่สุดคือ จ านวนของหนอนที่ลงท าลาย  
เช่นเดียวกับ กอบเกียรติ์ (2535) หากมีรอยท าลายของหนอนแมลงวันชอนใบมากกว่า 50% อาจท าให้
ต้นพืชตายได้  โดยเฉพาะอย่างยิ่งพืชผักและไม้ดอกไม้ประดับชนิดต่างๆ  ส าหรับการป้องกันก าจัด
หนอนกระทู้หอมและหนอนแมลงวันชอนใบของเกษตรกรโดยทั่วไปจะพ่นสารฆ่าแมลง จากรายงาน
ของ สมศักดิ์ (2548)  การใช้วิธีกลโดยการเก็บไข่และหนอนรวมทั้งส่วนของพืชที่ถูกท าลายสามารถลด
ความเสียหายต่อผลผลิตได้ และการใช้เชื้อแบคทีเรีย และสารสกัดสะเดาสามารถลดการเข้าท าลาย
ของหนอนทั้ง 2 ชนิดได้ เช่นเดียวกับ Li et al. (2001) พบว่า เชื้อแบคทีเรียมีประสิทธิภาพในการ
ป้องกันก าจัดหนอนผีเสื้อและหนอนแมลงวันศัตรูพืชบางชนิดได้ และจากรายงานของ Byrnee และ 
Toscano (2001) พบว่า หนอนกระทู้หอมแสดงความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง กลุ่มไพรีทรอยด์
สังเคราะห์  กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต  และกลุ่มคาร์บาเมท  แตกต่างกันโดยจะแสดงความต้านทานกลุ่ม
ไพรีทรอยด์สังเคราะห์มากที่สุด  ดังนั้นการด าเนินการหาทางป้องกันก าจัดอย่างมีประสิทธิภาพ  
เพ่ือให้ได้ผลผลิตที่มีปริมาณ และคุณภาพที่ดี  รวมทั้งปลอดภัยจากสารพิษตกค้าง  จึงจ าเป็นที่จะต้อง
ด าเนินการทดลองวิจัยดังกล่าว   
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                                         วิธีด าเนินการ 
 อุปกรณ์   

1. แปลงหอมแดง 
2. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis var kurstaki ได้แก่ Florbac FC 
3. สารฆ่าแมลง ได้แก่ spinosad 12% SC (Success 120 SC) , indoxacarb15% SC 

(Ammate) , flubendiamide 20%WG (Takumi) , chlorfenapyr 10%SC 
(Rampage), tofenpyrad 16%EC (Hachi-Hachi) และ chlorantraniliprol5.17% SL 

4. สารป้องกันก าจัดโรคพืช mancozeb 80% WP  
5. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
6. ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 และ 13-13-21 
7. สารเสริมประสิทธิภาพ ได้แก่ Besmor 62% 
8. อุปกรณ์ตรวจนับแมลง 

วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ Randomize complete block มี 4 ซ้ า 8 กรรมวิธี 
            กรรมวิธีที่ 1 พ่น Bacillus thuringiensis kurstaki    อัตรา   100    มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
            กรรมวิธีที่ 2 พ่น chlorfenapyr 10%SC                อัตรา   40    มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
            กรรมวิธีที่ 3 พ่น indoxacarb 15% SC                  อัตรา   30    มิลลิลิตร /น้ า 20 ลิตร 
      กรรมวิธีที่ 4 พ่น spinosad 12% SC                     อัตรา   40    มิลลิลิตร /น้ า 20 ลิตร 
      กรรมวิธีที่ 5 พ่น chlorantraniliprol5.17% SL          อัตรา   20    มิลลิลิตร /น้ า 20 ลิตร 
      กรรมวิธีที่ 6 พ่น tofenpyrad 16% EC                 อัตรา   30    มิลลิลิตร /น้ า 20 ลิตร 
      กรรมวิธีที่ 7 พ่น flubendiamide 20% WG           อัตรา     6     กรัม/น้ า 20 ลิตร 
      กรรมวิธีที่ 8  ไมใ่ช้สารฆ่าแมลง         
วิธีปฏิบัติ 
        แปลงทดลองหอมแดงเกษตรกรในพ้ืนที่ 1 ไร่ ขนาดแปลงย่อย 10 ตารางเมตร    ระยะปลูก      
ระหว่างแถว 15 เซนติเมตร ระหว่างต้น 15 เซนติเมตร   และเริ่มปฏิบัติการทดลองตามกรรมวิธีเมื่อ
พบการระบาดเข้าท าลายของหนอนกระทู้หอมเฉลี่ย1ตัว/0.25ตารางเมตร พ่นสารทดลองทุก 5-7 วัน   
ตรวจนับปริมาณหนอนกระทู้หอมก่อนพ่นสารทดลอง จากการสุ่มตรวจนับโดยใช้ตารางไม้ขนาด 
50x50 เชนติเมตร สุ่มจ านวน 4 จุดในแต่ละแปลงย่อย    และเก็บน้ าหนักผลผลิตที่มีคุณภาพระยะส่ง
ตลาดของหอมแดงจากการสุ่มหอมแดงในพ้ืนที่ 1.0 ตารางเมตรและน าข้อมูลไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
เวลาและสถานที่ 
  ระยะเวลา   มกราคม - กันยายน 2555   
  สถานที่  แปลงหอมแดงของเกษตรกร  อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี  
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

 จากการตรวจนับจ านวนหนอนกระทู้หอม รวม 6 ครั้ง (ก่อนการทดลอง 1 ครั้ง และหลังการ
ทดลอง 5 ครั้ง) ตารางที่1 พบว่า ก่อนพ่นสารทดลองพบจ านวนหนอนกระทู้หอมในทุกกรรมวิธี
ระหว่าง 10.5-14.3 ตัว/ตารางเมตร ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ หลังการพ่นสารทดลอง 5 ครั้ง 
พบว่า จ านวนหนอนกระทู้หอมมีความแตกต่างกันทางสถิติทุกครั้ง คือ ทุกกรรมวิธีที่ใช้สารพบจ านวน
หนอนกระทู้หอมระหว่าง 3.0-9.8 , 0.5-12.3  และ 0.0-7.5 ตัว/ตารางเมตร หลังการพ่นสารครั้งที่ 
1,3และ5 ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการไม่ใช้สารซึ่งพบจ านวน
หนอนกระทู้หอม 16.3 , 20.8 และ 16.0 ตัว/ตารางเมตร หลังการพ่นสารครั้งที่ 1,3และ5 ตามล าดับ 
โดยกรรมวิธีพ่นสารฆ่าแมลง chlorantraniliprol 5.17% SL , flubendiamide 20% WG (Takumi) 
, chlorfenapyr10% SC (Rampage), tofenpyrad 16%EC (Hachi-Hachi)และ indoxacarb15% 
SC (Ammate)  ให้ผลดีในการควบคุมประชากรของหนอนกระทู้หอมตลอดการทดลอง  
 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบน้ าหนักผลผลิตหอมแดงระยะส่งตลาด (ตารางที่2) พบว่าทุก
กรรมวิธีที่พ่นสารทดลองได้น้ าหนักผลผลิตหอมแดงเฉลี่ย 2.1-4.2 กิโลกรัม/ตารางเมตร มากกว่าและ
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สารที่ได้น้ าหนักผลผิตหอมแดง 0.9 กิโลกรัม/ตารางเมตร โดย
กรรมวิธีพ่นสารฆ่าแมลง chlorantraniliprol 5.17% SL , flubendiamide 20% WG (Takumi) , 
chlorfenapyr10% SC (Rampage), indoxacarb15% SC (Ammate) ,tofenpyrad 16%EC 
(Hachi-Hachi) และspinosad 12% SC (Success 120 SC)ให้น้ าหนักผลผลิตหอมแดง  4.2 , 4.2 , 
4.1 , 3.9 ,3.7 และ 3.2 กิโลกรัม/ตารางเมตร ตามล าดับ   มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับ
กรรมวิธีพ่น Bacillus thuringiensis ทีไ่ดน้้ าหนักผลผลิตหอมแดง 2.1กิโลกรัม/ตารางเมตร   
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรีย และสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้
หอม พบว่า กรรมวิธีพ่นสารฆ่าแมลง chlorantraniliprol 5.17% SL , flubendiamide 20% WG 
(Takumi)  , chlorfenapyr10% SC (Rampage), tofenpyrad 16%EC (Hachi-Hachi) และ 
indoxacarb15% SC (Ammate) มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอมในหอมแดง 
รองลงมาคือ กรรมวิธีพ่นสารฆ่าแมลง spinosad12% SC (Success 120 SC)และกรรมวิธีพ่น 
Bacillus thuringiensis 

ค าขอบคุณ 
      ขอบคุณเกษตรกร  อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี  ที่กรุณาดูแลแปลงทดลอง  
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         ตารางท่ี 1   เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยจ านวนหนอกระทู้หอมในกรรมวิธีทดสอบต่างๆ ท่ีแปลงหอมแดงเกษตรกร อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี  
                    ระหว่างเดือน มกราคม – กันยายน 2555 

 

 
                กรรมวิธ ี

อัตราการใช้ 
 (กรัมหรือมิลลิลิตร/น้ า20ลิตร) 

                จ านวนหนอนกระทู้หอม(ตัว/ตารางเมตร) 
 
   ก่อนพ่นสารทดลอง 
    

                 หลังพ่นสารทดลอง  
                        (ครั้งที่)                          

1 3 5 
1. Bacillus thuringiensis                      100             10.5     9.8 b 1/      12.3  b  7.5  c 
2. chlorfenapyr 10%SC 40             11.3        3.0 a        1.5  a 0.0  a 
3. indoxacarb 15% SC 30             13.5      5.3  ab      0.5  a 0.0  a 
4. spinosad 12% SC 40 14.0        8.8  ab      3.5  a 4.0  b 
5. chlorantraniliprol 5.17% Sl 20 12.3        7.0  ab      2.3  a  2.0  ab   
6. tofenpyrad 16% EC 30 10.8        4.3  ab      1.0  a 0.0  a 
7. flubendiamide 20% WG 6 14.3        5.0      1.5  a 1.0  a 
8. ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 100 11.8       16.3      20.8  c   16.0  d 

CV %               37.7      51.8        50.9     41.5 
RE % - -        82.6     58.1 

 

         1/ ค่าเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 



 

           
 

1068 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

          ตารางที่ 2  ผลผลิตหอมแดงระยะส่งตลาดในกรรมวิธีทดสอบต่างๆ ท่ีแปลงหอมแดงเกษตรกร อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี  
                        ระหว่างเดือน มกราคม- กันยายน 2555 
 

กรรมวิธี 
              อัตราการใช้ 

     (กรัมหรือมิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร) 
ผลผลิตหอมแดง 

(กิโลกรัม/ตารางเมตร) 
1. Bacillus thuringiensis        100    2.1  c 1/ 
2. chlorfenapyr 10%SC 40                       4.1  ab 
3. indoxacarb 15% SC 30    3.9  ab 
4. spinosad 12% SC 40   3.2  b 
5. chlorantraniliprol 5.17% Sl 60     3.7  ab 
6. tofenpyrad 16% EC 30   4.2  a 
7. flubendiamide 20% WG 6   4.2  a 
8. ไม่พ่นสารฆ่าแมลง -   0.9  d 

CV %                       18.5 
 

                   1/ ค่าเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
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ประสิทธิภาพแบคทีเรีย และสารฆ่าแมลง ในการป้องกันก าจัดหนอนใยผัก 
หนอนกระทู้ผักและหนอนเจาะยอดกะหล  าและผลกระทบต่อแมลงศัตรูธรรมชาติในพริก 

Efficiency of Bacteria  and Insecticides for Controlling  
Diamond back moth  Common Cutworm and Cabbage webworm  

on Cabbage and Effective on natural enemies  
 

สมศักดิ์ ศิริพลตั้งมั น 
กลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

                                  _______________________________ 
 

บทคัดย่อ 
  ประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรีย และสารฆ่าแมลง ในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักและ
ผลกระทบต่อแมลงศัตรูธรรมชาติในกะหล่ าปลี ด าเนินการทดลองที่แปลงเกษตรกร อ าเภอท่าม่วง 
จังหวัดกาญจนบุรี  ระหว่างเดือน มกราคม-กันยายน 2555 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า  
8 กรรมวิธี คือพ่น Bacillus thuringiensis,พ่นสารฆ่าแมลง chlorfenapyr 10%SC, emamectin 
benzoate 1.92%EC, flubendiamide 20%WG, indoxacarb 15%SC ,spinosad 12%SC และ 
tofenpyrad 16%EC อัตรา 200 กรัม ,50มิลลิลิตร ,40มิลลิลิตร ,8กรัม ,40มิลลิลิตร,50มิลลิลิตร 
และ 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลติร ตามล าดับ เปรียบเทียบกับการไม่ใช้สารฆ่าแมลง  พบว่าสารฆ่าแมลง 
spinosad 12%SC, indoxacarb 15%SC, tofenpyrad 16%EC และ chlorfenapyr 10%SC มี
ประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักในกะหล่ าปลี และพบแมลงศัตรูธรรมชาติ 1ชนิดคือ 
แตนเบียนหนอนใยผัก; Cotesia plutella Kurdjumov. 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
รหัสการทดลอง  03-04-54-02-01-01-08-54  
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ค าน า 
 กะหล่ าปลีเป็นพืชผักชนิดหนึ่งที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ แมลงศัตรูที่ส าคัญต่อ

พืชผักตระกูลกะหล่ า  ได้แก่ หนอนใยผัก หนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผักและหนอนเจาะยอดกะหล่ า
เป็นต้น  ซึ่งเข้าท าลายโดยการกัดกินส่วนต่างๆของพืชก่อให้เกิดความเสีย   ท าให้ผลผลิตไม่มีคุณภาพ
เกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจต่อผลผลิตทางการเกษตร ท าให้เกษตรกรต้องพ่นสารฆ่าแมลงเพ่ือแก้ไข
ปัญหาและควบคุมการระบาดเข้าท าลายของแมลงศัตรูดังกล่าว  วินัยและณัฐวัฒน์ (2538)  รายงานว่า
สารฆ่าแมลง abamectin , fipronil และ chlorfenapyr มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดหนอน
ใยผักในคะน้า  แต่ก็มีแนวโน้มที่หนอนใยจะแสดงความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงดังกล่าวในอนาคต  
ขณะที่ Monnerat et al. (2001)  และ Kandoria et al. (2002) รายงานว่า เชื้อแบคทีเรีย Bacillus 
thuringiensis  มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักในกะหล่ าปลี และกะหล่ าดอก ผลผลิต
ที่ได้มีคุณภาพและไม่มีผลกระทบต่อแตนเบียนหนอนใยผัก (Cotesia plutellae Kurdjumov)  
นอกจากนี้  เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ยังมีประสิทธิภาพที่ดีในการป้องกันก าจัดหนอน
เจาะยอดกะหล่ า หนอนกระทู้ผัก  และหนอนกระทู้หอม (Ciampolini et al.(2001) , Iriate et 
al.(1998)) และจากรายงานของ Byrnee และ Toscano (2001) และ วินัยและณัฐวัฒน์ (2538) 
พบว่า หนอนใยผักและหนอนกระทู้หอม แสดงความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงกลุ่มไพรีทรอยด์
สังเคราะห์  กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมท  ดังนั้นหากมีทางเลือกการใช้สารกลุ่มอ่ืนๆ ที่
มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนผีเสื้อศัตรูพืชตระกูลกะหล่ าโดยเฉพาะหนอนใยผัก ก็จะช่วย
ลด หรือชะลอปัญหาการสร้างความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงได้  และลดปัญหาสารพิษตกค้างใน
ผลผลิต  รวมทั้งปลอดภัยต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะแมลงศัตรูธรรมชาติ  อีกทั้งท าให้การใช้
สารฆ่าแมลงป้องกันก าจัดศัตรูพืชถูกต้องเหมาะสมทั้งด้านปริมาณและระยะเวลาการใช้  ซึ่งสามารถ
สนับสนุนนโยบายการผลิตแบบเกษตรดีที่เหมาะสม  

 

วิธีด าเนินการ 
 อุปกรณ์   

1. แปลงกะหล่ าปลี  
2. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis var aizawai ได้แก่ Florbac FC 
3. สารฆ่าแมลง ได้แก่ chlorfenapyr10% SC (Rampage), emamectin benzoate 

1.92%EC (Proclaim 019EC), , flubendiamide20% WG (Takumi), 
indoxacarb15% SC (Ammate), spinosad 12% SC (Success 120 SC) และ  
tofenpyrad 16%EC (Hachi-Hachi)  

4. สารป้องกันก าจัดโรคพืช mancozeb 80% WP  
5. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
6. ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 และ 13-13-21 
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7. สารเสริมประสิทธิภาพ ได้แก่ Besmor 62% 
8. อุปกรณ์ตรวจนับแมลง 

วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block มี 4 ซ้ า 8 กรรมวิธี 
  กรรมวิธีที่ 1 พ่น Bacillus thuringiensis kurstaki    อัตรา 200 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
           กรรมวิธีที่ 2 พ่น chlorfenapyr 10%SC                อัตรา   50    มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
        กรรมวิธีที่ 3 พ่น emamectin benzoate 1.92%EC  อัตรา  40  มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
       กรรมวิธีที่ 4 พ่น flubendiamide 20% WG            อัตรา     8   กรัม/น้ า 20 ลิตร 
       กรรมวิธีที่ 5 พ่น indoxacarb 15% SC                   อัตรา   40    มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
       กรรมวิธีที่ 6 พ่น spinosad 12% SC                      อัตรา   50    มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
       กรรมวิธีที่ 7 พ่น tofenpyrad 16% EC                  อัตรา   40    มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
       กรรมวิธีที่ 8  ไมใ่ช้สารฆ่าแมลง 
           
วิธีปฏิบัติ 
              แปลงทดลองกะหล่ าปลีเกษตรกรในพื้นที่ 1 ไร่ ขนาดแปลงย่อย 20 ตารางเมตร  
ระยะปลูกระหว่างแถว40เซนติเมตร ระหว่างต้น30เซนติเมตร  และเริ่มปฏิบัติการทดลองตามกรรมวิธี
เมื่อพบการระบาดเข้าท าลายของหนอนใยผักเฉลี่ย1-2 ตัว/ต้น พ่นสารทดลองทุก5-7วัน ตรวจนับ
ปริมาณหนอนใยผักทุกครั้งก่อนพ่นสารทดลองจากการสุ่มตรวจนับกะหล่ าปลีจ านวน10ต้น/แปลงย่อย
และเก็บน้ าหนักผลผลิตที่มีคุณภาพระยะส่งตลาดของกะหล่ าปลีจากการสุ่มกะหล่ าปลีในพื้นที่ 1.0 
ตารางเมตร  เมื่อกะหล่ าปลีอายุได้ 65 วันหลังย้ายกล้า และน าข้อมูลที่ท าการบันทึกไปวิเคราะห์ผล
ทางสถิติ 
เวลาและสถานที  
  ระยะเวลา   มกราคม – กันยายน 2555   
  สถานที่  แปลงกะหล่ าปลีของเกษตรกร  อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี  
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง   
Table 1 จากการตรวจนับจ านวนหนอนใยผัก รวม 5 ครั้ง (ก่อนการพ่นสารฯครั้งแรก 1 ครั้ง 

และหลังการพ่นสารฯ 4 ครั้ง)  พบว่า ก่อนพ่นสารฯ ครั้งแรกพบจ านวนหนอนใยผักในทุกกรรมวิธี
ระหว่าง 19.5-36.3 ตัว/10ต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ หลังการพ่นสารฯ พบจ านวนหนอนใย
ผักมีความแตกต่างกันทางสถิติทุกครั้ง คือ ทุกกรรมวิธีที่ใช้สารพบจ านวนหนอนใยผักระหว่าง 6.3-
19.8 , 3.8-63.8 , 5.0-75.3 และ 2.3-41.3 ตัว/10ต้น หลังการพ่นสารครั้งที่ 1,3,5และ7 ตามล าดับ 
น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สารซึ่งพบจ านวนหนอนใยผัก 57.3 , 78.8 , 95.5 
และ 71.5 ตัว/10ต้น หลังการพ่นสารครั้งที่ 1,3,5และ7 ตามล าดับ  ยกเว้นกรรมวิธีพ่น Bacillus 
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thuringiensis kurstaki (Florbac FC) และกรรมวิธีพ่นสารฆ่าแมลง flubendiamide 20% WG 
(Takumi) พบจ านวนหนอนใยผัก 44.5และ46.8 ตัว/10ต้น ตามล าดับหลังการพ่นสารครั้งที่1 ซึ่งไม่
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สาร โดยกรรมวิธีพ่นสารฆ่าแมลง spinosad12% SC (Success 120 
SC), chlorfenapyr10% SC (Rampage), tofenpyrad 16%EC (Hachi-Hachi) และ 
indoxacarb15% SC (Ammate)  ให้ผลดีในการควบคุมประชากรของหนอนใยผักตลอดการทดลอง  

Table 2 จากการตรวจนับจ านวนหนอนใยผัก รวม 5 ครั้ง (ก่อนการพ่นสารฯครั้งแรก 1 ครั้ง 
และหลังการพ่นสารฯ 4 ครั้ง)  พบว่า ก่อนพ่นสารฯ ครั้งแรกพบจ านวนดักแด้หนอนใยผักในทุก
กรรมวิธีระหว่าง 3.0-6.8 ตัว/10ต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ หลังการพ่นสารฯ พบจ านวนดักแด้
หนอนใยผักมีความแตกต่างกันทางสถิติทุกครั้ง คือ ทุกกรรมวิธีที่ใช้สารพบจ านวนดักแด้หนอนใยผัก
ระหว่าง 1.5-4.0 , 2.0-5.0 , 0.3-12.8 และ 0.0-12.0 ตัว/10ต้น หลังการพ่นสารครั้งที่ 1,3,5และ7 
ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สารซึ่งพบจ านวนดักแด้หนอนใยผัก 9.8 , 
16.8 , 19.8 และ 22.8 ตัว/10ต้น หลังการพ่นสารครั้งที่ 1,3,5และ7 ตามล าดับ  ยกเว้นกรรมวิธีพ่น 
Bacillus thuringiensis kurstaki (Florbac FC) และกรรมวิธีพ่นสารฆ่าแมลง flubendiamide 
20% WG (Takumi) พบจ านวนดักแด้หนอนใยผัก 6.5และ5.3 ตัว/10ต้น ตามล าดับหลังการพ่นสาร
ครั้งที่1 ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สาร โดยกรรมวิธีพ่นสารฆ่าแมลง spinosad12% SC 
(Success 120 SC), chlorfenapyr10% SC (Rampage), tofenpyrad 16%EC (Hachi-Hachi) 
และ indoxacarb15% SC (Ammate)  ให้ผลดีในการควบคุมประชากรดักแด้หนอนใยผักตลอดการ
ทดลอง  

Table 3 จากการตรวจนับจ านวนแตนเบียนหนอนใยผัก รวม 4 ครั้ง พบจ านวนแตนเบียน
หนอนใยผักในทุกกรรมวิธีที่ใช้สาร ระหว่าง 0.0-5.3 ตัว/40ต้น น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับ
กรรมวิธีไม่ใช้สารซึ่งพบจ านวนแตนเบียนหนอนใยผัก 20.3 ตัว/40ต้น ยกเว้นกรรมวิธีพ่น Bacillus 
thuringiensis kurstaki (Florbac FC) พบจ านวนแตนเบียนหนอนใยผัก 16.8 ตัว/40ต้น ซึ่งไม่
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สาร โดยกรรมวิธีพ่นสารฆ่าแมลง  chlorfenapyr10% SC 
(Rampage),emamectin benzoate 1.92%EC (Proclaim 019EC) , flubendiamide 
20%WG(Takumi), indoxacarb15% SC (Ammate),spinosad12% SC (Success 120 SC)และ
tofenpyrad 16%EC (Hachi-Hachi)พบจ านวนแตนเบียนหนอนใยผัก0.0,2.8,5.3,0.0,0.3และ0.0 
ตัว/40ต้น ตามล าดับ 
 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบน้ าหนักผลผลิตกะหล่ าปลีระยะส่งตลาด (Table 4) พบว่าทุก
กรรมวิธีที่ใช้สาร ได้น้ าหนักผลผลิตกะหล่ าปลีเฉลี่ย 5.5-7.3 กิโลกรัม/ตารางเมตร มากกว่าและ
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สารที่ ไม่ได้น้ าหนักผลผิตกะหล่ าปลี ยกเว้นกรรมวิธีพ่น Bacillus 
thuringiensis kurstaki (Florbac FC) และกรรมวิธีพ่นสารฆ่าแมลง emamectin benzoate 
1.92%EC (Proclaim 019EC)และ flubendiamide 20% WG (Takumi) ได้น้ าหนักผลผลิต
กะหล่ าปลี1.5,1.5และ2.0 กิโลกรัม/ตารางเมตร ตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สาร 
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โดยกรรมวิธีพ่นสารฆ่าแมลง chlorfenapyr10% SC (Rampage), indoxacarb15% SC (Ammate), 
spinosad12% SC (Success 120 SC) และ tofenpyrad 16%EC (Hachi-Hachi) ไดน้้ าหนักผลผลิต
กะหล่ าปลี  5.5, 6.8 , 7.3และ6.0 กิโลกรัม/ตารางเมตร ตามล าดับ   มากกว่าและแตกต่างกับกรรมวิธี
พ่น Bacillus thuringiensis kurstaki (Florbac FC), กรรมวิธีพ่นสารฆ่าแมลง emamectin 
benzoate 1.92%EC (Proclaim 019EC)และ flubendiamide 20% WG (Takumi)      
      จากการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรีย (Bacillus thuringiensis kurstaki) มีประสิทธิภาพ
ในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักต่ า ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากคุณสมบัติของเชื้อแบคทีเรียจะเกิดอาการโรค
กับแมลงศัตรูเป้าหมายได้ต่อเมื่อแมลงกินเชื้อแบคทีเรียอีกท้ังเชื้อแบคทีเรียไม่มีผลทางสัมผัสหรือดูดซึม
เข้าไปในตัวแมลงช่นเดียวกับสารฆ่าแมลง นอกจากนี้ความคงทนของเชื้อแบคทีเรีย ปริมาณสปอร์และ
ผลิกสารพิษยังมีผลต่อประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรีย เช่นเดียวกับTamez et al. (1999) และ 
Pokharkar et al.(2002) ได้รายงานว่าเชื้อแบคทีเรียมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนใยผัก
แต่มีความคงทนในพืชไม่เกิน5วันและในสภาพธรรมชาติเชื้อแบคทีเรียจะมีประสิทธิภาพในการป้องกัน
ก าจัดลดลงอันเนื่องมาจากรังสีอัลตร้าไวโอเลตจากแสงอาทิตย์และปริมาณน้ าฝน ซึ่งข้อจ ากัดเหล่านี้
แก้ไขได้โดยการใส่สารจับใบและผสมสารป้องกันแสงแดด รวมทั้งความถี่และช่วงเวลาที่จะพ่นเชื้อ
แบคทีเรียที่เหมาะสมก็จะช่วยให้เชื้อแบคทีเรียคงอยู่บนใบพืชได้นานขึ้น นอกจากนี้ปริมาณสปอร์และ
ผลึกสารพิษยังมีผลต่อประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรีย จากรายงานของMonnerat et al.(1999) ชนิดของ
ผลึกสารพิษมีผลต่อประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียในเวลาที่แตกต่างกัน เช่นเดียวกับ Mohanและ
Gujar(2001) ได้ทดสอบความเป็นพิษของเชื้อแบคทีเรียต่อหนอนใยผักพบว่าเชื้อแบคทีเรียที่ประกอบ
ด้วนผลึกสารพิษ Cry1 Ab แสดงความเป็นพิษต่อหนอนใยผัก ขณะที่ผลึกสารพิษ Cry1 Aa ไม่แสดง
ความเป็นพิษต่อหนอนใยผัก  

      ส าหรับสารฆ่าแมลง spinosad12% SC (Success 120 SC), chlorfenapyr10% SC 
(Rampage), tofenpyrad 16%EC (Hachi-Hachi) และ indoxacarb15% SC (Ammate) มี
ประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักตลอดการทดลอง ส่วนสารฆ่าแมลง  emamectin 
benzoate 1.92%EC, และ  flubendiamide 20% WG มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนใย
ผักต่ า สอดคล้องกับสุภราดาและคณะฯ (2553) และ Kao และ Chang (2001) รายงานว่าสารฆ่า
แมลงemamectin benzoate, fipronil และ  flubendiamide หนอนใยผักแสดงความต้านทานสูง
โดยเฉพาะสารฆ่าแมลง flubendiamide ซึ่งเป็นสารกลุ่มใหม่ล่าสุดหนอนใยผักแสดงความต้านสูงสุด
โดยมีค่าResistance factor (Rf) ถึง 26,600 ซึ่งค่าRf ที่เกิน10 ขึ้นไปเป็นตัวชี้วัดว่าเกิดความต้านทาน
ขึ้นแล้ว 
             จากผลการทดลองจ านวนดักแด้หนอนใยผักและแตนเบียนหนอนใยผัก( Cotesia plutella 
Kurdjumov.) จะมีปริมาณมากหรือน้อยไปตามจ านวนหนอนใยผัก กล่าวคือทุกกรรมวิธีที่มีการใช้
สารฯพบจ านวนหนอนใยผักน้อยกว่าการไม่ใช้สารฯเช่นเดียวกันจ านวนดักแด้หนอนใยผักและแตน
เบียนหนอนใยผักก็จะน้อยกว่าการไม่สารฯ ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ Shi et al.(2002) จ านวน
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และวัยชองหนอนใยผักจะมีผลต่อการเจริญเติบโต อัตราการอยู่รอด ขนาด และการวางไข่ของแตน
เบียนหนอนใยผัก โดยจ านวนหนอนใยผักที่เพียงพอและอยู่ในระยะหนอนวัย3 จะท าให้แตนเบียน
หนอนใยผักมีขนาดและการเจริญเติบโตที่ดีอีกท้ังการวางไข่และอัตราการอย่รอดก็จะสูง ทั้งนี้ปริมาณ
ของแตนเบียนหนอนใยผักยังมีปัจจัยอื่นที่ส าคัญมาเกี่ยวข้องคือ ชนิดของพืชอาหารและสิ่งแวดล้อม 
กล่าวคือชนิดของผักตระกูลกะหล่ าจะมีผลต่อปริมาณแตนเบียนหนอนใยผัก จากการทดลองของ Liu 
และ Jiang (2003) พบว่าแตนเบียนหนอนใยผักในผักกาดขาวปลีจะมีมากกว่ากะหล่ าปลี 4-18เท่า 
เนื่องจากผักกาดขาวปลีจะดึงดูด(attractive)แตนเบียนหนอนใยผักเพศเมียมากกว่ากะหล่ าปลี ส าหรับ
สิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะสภาพแวดล้อมทางกายภาพจะมีผลต่ออาหารแตนเบียนหนอนใยผัก  จากการ
ทดลองของ Waladdle et al. (2001) และ Guilloux et al. (2003) ปริมาณน้ าฝนและอุณหภูมิมีผล
ต่อการเจริญเติบโตของหนอนใยผักซึ่งจะท าให้การเข้าท าลายและจ านวนแตนเบียนหนอนใยผักลดลง
มากกว่า30เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้การใช้สารฆ่าแมลงบางชนิดหรือบางกลุ่มจะมีผลต่อแตนเบียนหนอน
ใยผัก จากการทดลองของ Saucke et al. (2000) และ Loganathan et al. (2001) พบว่า เชื้อ
แบคทีเรีย (Bacillus thuringiensis) ,สารสกัดสะเดาและสารฆ่าแมลง spinosadไม่มีผลกระทบต่อ
แตนเบียนหนอนใยผักแต่สารฆ่าแมลงfipronil, chlorfenapyr, indoxacarb และ tofenpyrad มีผล
ท าให้แตนเบียนหนอนใยผักตายมากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ (Tadashi et al.(2001) , Haseeb et al. 
(2004)และ (Zu et al.(2004))             
                            

                                             สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 

 การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรีย และสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดหนอนใยผัก 
พบว่า กรรมวิธีพ่นสารฆ่าแมลง spinosad12% SC (Success 120 SC) อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 
ลิตร, chlorfenapyr10% SC (Rampage) อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า, tofenpyrad 16%EC (Hachi-
Hachi) อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า และ indoxacarb15% SC (Ammate) อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า มี
ประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักในกะหล่ าปลีและผลผลิตที่ได้ก็มีคุณภาพน้ าหนักดี  และ
พบแมลงศัตรูธรรมชาติหนอนใยผัก 1 ชนิดคือ แตนเบียนหนอนใยผัก ( larval parasitoid ; Cotesia 
plutella Kurdjumov.) 
 

ค าขอบคุณ 
      ขอบคุณเกษตรกร  อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี  ที่กรุณาดูแลแปลงทดลอง  
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Table 1   Average number of larvae diamond back moth on cabbage before and after spraying with insecticides at  
      Thamuang diatrict, Kanchanaburi province during January-September 2012 

 

 
                Treatment 

Rate of application 
 (gm or ml/20 L of water) 

           Number of larvae diamond back moth per 10 plants 
 

Before spraying 
After spraying 

1st 3rd 5th 7th 
1. Bacillus thuringiensis        200 24.8 44.5 bc 1/  66.8 c     75.3 b 41.3 b 
2. chlorfenapyr 10%SC 50 36.3   19.8 a     15.0 a    21.3 a  8.5 a 
3. emamectin benzoate 1.92%EC 40 21.8   38.8 b  53.5 b    71.5 b 36.5 b 
4. flubendiamide 20% WG 8 28.8    46.8 bc   61.3 bc    73.8 b 44.0 b 
5. indoxacarb 15% SC 40 19.5 10.3 a   7.8 a     9.3 a  5.0 a 
6. spinosad 12% SC                   50 27.5    6.3 a   3.8 a     5.0 a  2.3 a 
7. tofenpyrad 16% EC 40 30.3  14.8 a  11.3 a   13.8 a  7.8 a 
8. control - 22.8  57.3 c     78.8 c   95.5 c   71.5 c 

CV % 49.1    31.1       19.0      23.1     33.9 
RE % - -       55.7      24.5     36.1 

 

         1/ Number followed the same letter in a column are not significantly different at the 5% level by Duncan’s nens multiple 
  range test 
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          Table 2   Average number of pupae diamond back moth on cabbage before and after spraying with insecticides at  
   Thamuang diatrict, Kanchanaburi province during January-September 2012 
 

 
                Treatment 

Rate of application 
 (gm or ml/20 L of water) 

           Number of pupae diamond back moth per 10 plants 
 

Before spraying 
After spraying 

1st 3rd 5th 7th 
1. Bacillus thuringiensis        200 4.3     6.5  bc 1/    10.5  c    12.8  c 12.0  b 
2. chlorfenapyr 10%SC 50 3.0     3.0  ab      3.0  a 3.0  a  1.5  a 
3.emamectin benzoate 1.92%EC 40 5.8     4.0  ab     5.0  ab    7.3  bc    5.3  ab 
4. flubendiamide 20% WG 8 4.8     5.3  abc     7.5  bc 11.0  c 10.0  b 
5. indoxacarb 15% SC 40 3.5   3.3  ab    3.5  a 2.0  a  0.8  a 
6. spinosad 12% SC                   50 6.8     1.8  ab   2.0  a  0.3  a  0.0  a 
7. tofenpyrad 16% EC 40 4.8     1.5  a   3.0  a  0.8  a  1.0  a 
8. control - 4.3     9.8  c     14.0  d    19.8  d   22.8  c 

CV % 69.3    67.2       36.6      42.2     70.2 
RE % - -       116.6      87.4     58.5 

 
         1/ Number followed the same letter in a column are not significantly different at the 5% level by Duncan’s nens multiple 
  range test 
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Table 3 Average number of larval parasitoid (Cotesia plutellar Kurdjumor) on cabbage after spraying 

      with some insecticides at Thamung diatrict, Kanchanaburi province during January-September 2012 
 

Treatment 
Rate of application 

(gm or ml/20 L of water) 
Number of larval parasitoid  

per 40 plants 
1. Bacillus thuringiensis        200   16.8 c 1/ 
2. chlorfenapyr 10%SC 50 0.0 a 
3. emamectin benzoate 1.92%EC 40 0.0 a 
4. flubendiamide 20% WG 8 0.0 a  
5. indoxacarb 15% SC 40 5.3 b 
6. spinosad 12% SC                   50 0.3 a 
7. tofenpyrad 16% EC 40   2.8 ab 
8. control - 20.3 c 

CV %  54.5 
 

                   1/ Number followed the same letter in a column are not significantly different at the 5% level by Duncan’s nens multiple 
  range test 
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Table 4 Marketable yields of cabbage after spraying with some insecticides at Thamung diatrict,  

Kanchanaburi province during January-September 2012 
 

Treatment 
Rate of application 

(gm or ml/20 L of water) 
Marketable Yields 

(Kg/ m2)  
1. Bacillus thuringiensis        200   1.5 b 1/ 
2. chlorfenapyr 10%SC 50  5.5 a 
3. emamectin benzoate 1.92%EC 40 2.0 b 
4. flubendiamide 20% WG 8 1.5 b 
5. indoxacarb 15% SC 40 6.8 a 
6. spinosad 12% SC 50 7.3 a 
7. tofenpyrad 16% EC 40 6.0 a 
8. control - 0.0 b 

CV %  33.7 
 
                   1/ Number followed the same letter in a column are not significantly different at the 5% level by Duncan’s nens multiple 
  range test 
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การคัดเลือกสารฆ่าไรบางชนิดในการป้องกันก าจัดไรแดงแอฟริกัน Eutetranychus 
africanus (Tucker) ในแปลงทดสอบ 

Effectiveness of  Some Acaricides to African Red Mite, Eutetranychus 
africanus (Tucker). 

 
พิเชฐ  เชาวน์วัฒนวงศ์    อัจฉราภรณ์   ประเสริฐผล    มานิตา คงชื่นสิน 

กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดย่อ 
ท าการทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าไรในการป้องกันก าจัดไรแดงแอฟริกันในส้ม ท าการ

ทดสอบท่ีแปลงเกษตรกร อ าเภอพรานกระต่าย จังหวัดพิจิตร 2 ครั้งในปี 2554 และ 2555 วาง
แผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ้ า 8 กรรมวิธี  ตรวจนับจ านวนไรแดงแอฟริกัน ก่อนท าการพ่นสาร และ 
หลังพ่นสาร ที่ 7 14 และ 21 วัน ในปี 2554 พบว่าก่อนพ่นสารทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างทางสถิติ หลัง
พ่นสาร 7 วัน กรรมวิธีพ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนไรแดงแอฟริกันเฉลี่ย น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติ
กับ กรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่ 14 และ 21 วันหลังพ่นสาร มีฝนตกในแปลงทดลอง ท าให้จ านวนไรแดงแอฟ
ริกันในแปลงลดลง ทุกกรรมวิธี ส่วน ในปี 2555 พบว่าก่อนพ่นสารทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างทางสถิติ 
หลังพ่นสาร 7 วัน กรรมวิธีพ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนไรแดงแอฟริกันเฉลี่ย น้อยกว่าและแตกต่างทาง
สถิติกับ กรรมวิธีไม่พ่นสาร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าน า รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-01-09-54 
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ค าน า 
 

ประเทศไทยมีสภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศเหมาะสมต่อการปลูกส้มเขียวหวาน จึงมีแหล่ง
ปลูกส้มเขียวหวานกระจายไปทั่วทุกภูมิภาคของประเทศไทย พ้ืนที่การปลูกส้มได้มีการขยายตัวอย่าง
รวดเร็วในช่วงปี พ.ศ.  2545 - 2548 โดยในปี พ.ศ. 2545 มีพ้ืนที่การปลูกส้มเขียวหวานเพียง 
282,404 ไร่ และเพ่ิมข้ึนเป็น 540,035 ไร่ ในปี พ.ศ. 2548  แต่ในช่วง 1 - 2  ปีที่ผ่านมาพ้ืนที่การปลูก
ส้มเขียวหวานเริ่มลดลง  เนื่องจากมีการขยายตัวของพ้ืนที่การปลูกส้มเขียวหวานมากในช่วงก่อนหน้านี้ 
เกิดวิกฤตเรื่องราคา  ก าลังซื้อของผู้บริโภคน้อยลงเนื่องจากปัญหาเศรษฐกิจโลก ท าให้ก าลังซื้อลดลง 
ส่งผลให้สวนส้มหลายแห่งต้องล้มเลิกไป พ้ืนที่ปลูกส้มจึงลดจ านวนลงอย่างรวดเร็ว  ปัจจุบันมีพ้ืนที่
ปลูกทั้งหมดเหลือเพียง 338,114 ไร่ แหล่งปลูกที่ส าคัญในภาคเหนือ ได้แก่ จังหวัดเชียงใหม่  
ก าแพงเพชร  เชียงราย  สุโขทัย และแพร่ เป็นต้น  เมื่อพิจารณาผลผลิตส้มเขียวหวานแล้วพบว่าในปี 
2545 แม้พ้ืนที่ให้ผลผลิตมีเพียง 268,844 ไร่ แต่ให้ผลผลิตต่อไร่สูงที่สุด 2,866 กิโลกรัม / ไร่ ดวง
(2526) ได้รายงานว่าผลผลิตของส้มเขียวหวานที่ปลูกบริเวณทุ่งรังสิตให้ผลผลิตต่ าเพียง 4,400 
กิโลกรัม  / ไร่ ส่วนหนึ่ง เนื่องจากการท าลายของไรแมงมุม     

ไรแดงแอฟริกัน Eutetranychus africanus (Tucker) เป็นศัตรูที่ส าคัญของส้มเขียวหวาน 
ส้มโอ ทุเรียน และมะละกอ พบระบาดท าความเสียหายให้กับไม้ผลดังกล่าวเป็นประจ า โดยเฉพาะใน
สภาพพ้ืนที่ปลูกที่แห้งแล้งและขาดการดูแลการให้น้ าอย่างทั่วถึง (วัฒนาและคณะ, 2531) การท าลาย
ของไรชนิดนี้ในส้มเขียวหวานทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัย  โดยการดูดกินน้ าเลี้ยงจากบริเวณหน้าใบและ
ผล  โดยเฉพาะใบที่ถูกดูดกินน้ าเลี้ยงในระยะที่เป็นใบเพสลาดจนถึงใบแก่จะปรากฏเป็นจุดสีซีดจาง
กระจายอยู่ทั่วไปท าให้ใบสูญเสียคลอโรฟิลล์ซึ่งมีธาตุไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ (Kulpiyawat et al., 
1993 ) หากการท าลายรุนแรงใบจะร่วง (เทวินทร์และคณะ, 2534) อาจมีผลต่อการเจริญเติบโตและ
การออกดอกและติดผล ส่วนการท าลายที่ผลลักษณะอาการเช่นเดียวกับท่ีใบ    

การใช้สารเคมีในการป้องกันก าจัดไรศัตรูส้ม เป็นวิธีการที่เกษตรกรนิยมใช้ป้องกันก าจัดไร คง
มีความจ าเป็นอยู่ เพื่อเป็นการลดความเสียหายที่จะเกิดขึ้น (วัฒนาและคณะ,2539) และยังเป็นวิธีการ
ที่สามารถป้องกันก าจัดประชากรของไรได้รวดเร็ว สะดวกและไม่ต้องใช้เทคนิคมากนัก ปัจจุบันมีสาร
ฆ่าไรชนิดใหม่ ๆ ผลิตออกมาหลายชนิด จึงควรมีการทดสอบเพ่ือหาสารฆ่าไรชนิดใหม่ ๆ มาใช้ทดแทน
หรือใช้สลับกับสารที่แนะน าอยู่เดิม เพ่ือป้องกันการสร้างความต้านทานของไร 
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วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 
 - เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 

- สารฆ่าไร pyridaben 20 % WP (แซนไมท์), spiromesifen 24% SC (โอเบรอน  ), 
propargite 30% WP (โอไมท์ 30), fenbutatin oxide 55% SC (ทอร์ค), tebufenpyrad 2% 
EC (ไพรานิก้า) 
fenpyroxymate 5% SC (ออร์ทุส), fenazaquin 20% SC (โทเท็ม)              

 - กล้องจุลทรรศน์แบบสองตา 
 - อุปกรณ์ท าแปลงทดลอง  เช่น ป้ายแปลง เทปวัดระยะทาง เชือกฟาง  
 - อุปกรณ์บันทึกข้อมูล  ฟิล์มบันทึกภาพ  กล้องถ่ายรูป  
 
วิธีการ 

 แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB  3 ซ้ า 
กรรมวิธี มี 8 กรรมวิธี คือ 

 1 พ่นสาร propargite (Omite) อัตรา 30 กรัม/ น้ า 20 ลิตร 
 2 พ่นสาร tebufenpyrad (Pyranica) อัตรา 50 cc./ น้ า 20 ลิตร 
 3 พ่นสาร spiromesifen (Oberon) อัตรา 8 cc./ น้ า 20 ลิตร 
 4 พ่นสาร fenpyroxymate (Orthus) อัตรา / น้ า 20 ลิตร 
 5 พ่นสาร fenbutatin oxide (Torque) อัตรา 10 cc./น้ า 20 ลิตร 
 6 พ่นสาร  pyridaben (Sanmite) อัตรา 15 กรัม/ น้ า 20 ลิตร 
 7 พ่นสาร fenazaquin (Totem) อัตรา 40 cc/ น้ า 20 ลติร 
 8 ไม่พ่นสาร 

สุ่มเลือกต้นส้มเขียวหวานที่มีการระบาดของไรแดงแอฟริกันจ านวน  2  ต้น /  ซ้ า น าป้าย
พลาสติกผูกไว้ ตรวจนับไรแดงแอฟริกันระยะเคลื่อนไหวจากใบส้มเขียวหวานที่มีอายุปานกลางบริเวณ
นอกทรงพุ่ม จ านวน 10 ใบ / ต้น ภายใตกล้องจุลทรรศน์ โดยตรวจนับก่อนพ่นสารทดลอง 1 วัน ท า
การพ่นสารฆ่าไรให้ทั่วต้นโดยใช้เครื่องพ่นสารชนิดเครื่องยนต์แบบสะพายหลัง จ านวน 1 ครั้ง  ตาม
อัตราที่ก าหนดและมีต้นไม่พ่นสารฆ่าไรแต่พ่นน้ าเปล่าเป็นต้นเปรียบเทียบ จากนั้นตรวจนับจ านวนไร  
หลังพ่นสารฆ่าไร  7, 14, และ21 วันและตรวจนับจ านวน แมลงตัวห้ าและไรตัวห้ าก่อนและหลังพ่น
สาร 
บันทึกข้อมูล   

1.บันทึกจ านวนไรแดงที่เคลื่อนไหวบนใบ 
2. บันทึกอาการเกิดพิษกับพืช (ถ้ามี) 
3. บันทึกศัตรูธรรมชาติที่พบ 
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เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา     เริ่มต้น ตุลาคม 2553 สิ้นสุด กันยายน 2555 
สถานที่    สวนส้มเกษตรกร อ าเภอพรานกระต่าย จังหวัด ก าแพงเพชร ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช กรุงเทพฯ 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  
ปี 2554 
แปลงเกษตรกร อ าเภอพรานกระต่าย จังหวัดพิจิตร (Table 1) 

ท าก่อนการพ่นสาร พบว่าทุกกรรมวิธีมีจ านวนไรแดงแอฟริกันเฉลี่ย ระหว่าง 27.16-42.45 
ตัวต่อใบและไม่แตกต่างกันทางสถิติ  

หลังพ่นสาร 7 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร มีจ านวนไรแดงแอฟริกันเฉลี่ย 0.0-3.0 ตัวต่อ
ใบ ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่มีจ านวนไรแดงเฉลี่ย 11.7 ตัวต่อใบ   

หลังพ่นสาร 14 วันพบว่า ทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างทางสถิติ มีจ านวนไรแดงแอฟริกันเฉลี่ย 
0.02-4.5 ตัวต่อใบ ซึ่งในช่วงนี้มีฝนตกหนักท าให้จ านวนไรแดงแอฟริกันลดลงในทุกกรรมวิธีรวมถึง
กรรมวิธี ไม่พ่นสารด้วย และเมื่อตรวจนับจ านวนไร  

หลังพ่นสาร 21 วัน ก็พบว่า ทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างทางสถิติ เช่นเดียวกับท่ี 14 วันหลังการพ่น
สาร โดยมีจ านวนไรแดงแอฟริกันเฉลี่ย 0-6.63 ตัวต่อใบ เนื่องจากในช่วงเวลานั้นมีฝนตกเช่นเดียวกัน 
ปี 2555 
แปลงเกษตรกร อ าเภอพรานกระต่าย จังหวัดพิจิตร (Table 2) 

ท าก่อนการพ่นสาร พบว่าทุกกรรมวิธีมีจ านวนไรแดงแอฟริกันเฉลี่ย ระหว่าง 2.20-4.43 ตัว
ต่อใบและไม่แตกต่างกันทางสถิติ  

หลังพ่นสาร 7 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร มีจ านวนไรแดงแอฟริกันเฉลี่ย 0.1-6.53 ตัวต่อ
ใบ ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่มีจ านวนไรแดงเฉลี่ย 14.0 ตัวต่อใบ  
ยกเว้นกรรมวิธีพ่นสาร fenpyroxymate มีจ านวนไรแดงแอฟริกันเฉลี่ย 10.2 ตัวต่อใบ  ซึ่งไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

หลังพ่นสาร 14 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร มีจ านวนไรแดงแอฟริกันเฉลี่ย 0.1-2.23 ตัว
ต่อใบ ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่มีจ านวนไรแดงเฉลี่ย 4.73 ตัวต่อใบ 
ยกเว้นกรรมวิธีพ่นสาร fenpyroxymate มีจ านวนไรแดงแอฟริกันเฉลี่ย 3.63 ตัวต่อใบ ซึ่งไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

หลังพ่นสาร 21 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีมีจ านวนไรแดงแอฟริกันเฉลี่ย 0.4-2.53 ตัวต่อใบ ไม่
แตกต่างทางสถิต ิโดยทุกกรรมวิธีมีจ านวนไรแดงลดลง เนื่องจากมีฝนตกในช่วงก่อนการตรวจนับผล 

ในระหว่างท าการทดลองไม่พบศัตรูธรรมชาติ และไม่พบอาการเป็นพิษต่อต้นส้มในทุกกกรรม
วิธีพ่นสาร 
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จากการทดสอบสารฆ่าไรในทั้ง 2 แปลงทดลอง สารฆ่าไรให้ผลดีในการควบคุมไรแดงแอฟริ
กันในส้มในช่วง 7 วัน สาร คือสาร spiromesifen อัตรา 8 cc./ น้ า 20 ลิตร, fenbutatin oxide 
อัตรา 10 cc./น้ า 20 ลิตร, propargite  อัตรา 30 กรัม/ น้ า 20 ลิตรและ  fenazquin อัตรา 40 cc/ 
น้ า 20 ลิตร  

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าไร ในการป้องกันก าจัดไรแดงแอฟริกันในส้ม พบว่า สาร
ฆ่าไรทุกสารที่น ามาทดสอบ สามารถควบคุมไรแดงแอฟริกันได้ถึง 7 วัน  โดยมีจ านวนไรแดงน้อยกว่า
กรรมวิธีไม่พ่นสาร และสารที่ให้ผลดี คือ spiromesifen, fenbutatin oxide, propargite,  
pyridaben,และ  fenazquin  และเพ่ือป้องกันการสร้างความต้านทานของไรแดงแอฟริกันควรมีการ
สลับกลุ่มสารฆ่าไรที่ใช้ โดยสารที่อยู่ในกลุ่มเดียวกันมีการออกฤทธิ์เหมือนกันไม่สามารถน ามาใช้
สลับกันได้ เช่น สาร  pyridaben, และ  fenazquin  อยู่ในกลุ่มที่ 21 เหมือนกัน ไม่สามารถใช้
สลับกันได้ เช่นเดียวกับสาร                           12C และสาร fenbutatin oxide ก็               
12B จึงไม่ควรน ามาใช้สลับกัน ส่วนสาร spiromesifen อยุ่ในกลุ่มที่ 23 (IRAC.2012)  จึงสามารถ
น ามาใช้สลับกับท้ัง 2 กลุ่มนี้ได้ 
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Table1. Average number of African red mite (Eutetranychus africanus (Tucker)) 
on orange leaf treated with acaricides  at different intervals at Farmer’s orchard 
at Amphur Prankratai  Pichit Province (December 2011) 
 

 Application 
rate 

Average number of African red mite 
(mites/leaf) 

Treatment g.or 
ml./20.lt 

water 

Before 
Spray 

7 DAT 14 DAT 21 DAT 

propargite 30 g. 43.45 1.85 a_/1 0.61 0.48  
tebufenpyrad 50 cc. 27.16 1.08a 0.63 0.16 
spiromesifen 8 cc. 41.05 0.0 a 0.01 0.03  
fenpyroxymate 20 cc. 43.95 0.75 a 1.91 0.53  
fenbutatin  oxide 10 cc. 27.58 0.11 a 0.08 0  
pyridaben  10 g. 31.41 3.0 a 0.51 0.41  
fenazaquin 40 cc. 25.73 0.75 a 0.71 0.8  
untreated - 43.43 11.70 b 4.5 6.63  
CV  35.6% 175.1% 212.7% 288% 

 
_/1Mean follow by the common letter in the same column are not significantly 
different at 5% level by DMRT 
DAT = Day After Treatment  
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Table 2. Average number of African red mite (Eutetranychus africanus (Tucker)) 
on orange leaf treated with acaricides  at different intervals at Farmer’s orchard 
at Amphur Prankratai  Pichit Province (December 2011) 
 

 Application 
rate 

Average number of African red mite 
(mites/leaf) 

Treatment g.or 
ml./20.lt 

water 

Before 
Spray 

7 DAT 14 DAT 21 DAT 

propargite 30 g. 3.23 1.0 a_/1 0.73 a 1.1  
tebufenpyrad 50 cc. 2.63 3.23a 1.06ab 0.93 
spiromesifen 8 cc. 2.67 0.1 a 0.1 a 0.60 
fenpyroxymate 20 cc. 4.43 10.2 bc 3.63 cd 2.46  
fenbutatin  oxide 10 cc. 4.40 0.30 a 0.06 a 0.40  
pyridaben  10 g. 2.20 6.53 ab 2.23 bc 2.53  
fenazaquin 40 cc. 4.20 1.13 a 1.76 b 1.03  
untreated - 2.6 14.0 c 4.73 d 0.66  
CV  56.9% 71.1% 44.8% 108.3% 

 
_/1Mean follow by the common letter in the same column are not significantly 
different at 5% level by DMRT 
DAT = Day After Treatment  
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การคัดเลือกสารฆ่าไรในการป้องกันก าจัดไรแดงในแปลงทดสอบ 
Efficacy trial of acaricides for controlling mite pests 

 
พิเชฐ  เชาวน์วัฒนวงศ์               อัจฉราภรณ์   ประเสริฐผล     

มานิตา คงชื่นสิน             
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา              ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

      
บทคัดย่อ 

ท าการทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าไรในการป้องกันก าจัดไรแมงมุมคันซาวาTetranychus 
kanzawai Kishida ในมะละกอ ที่สถานีทดลองพืชสวนเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี ระหว่างเดือน 
วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า 8 กรรมวิธี ก่อนท าการทดลอง สุ่มนับจ านวนไรก่อนการพ่นสาร 
แล้วจึงพ่นสารป้องกันก าจัดไร ตามกรรมวิธี ท าการตรวจนับจ านวนไรหลังพ่นสาร 7 14 และ 21 วัน 
พบว่า ก่อนพ่นสารทุกกรรมวิธีมีปริมาณไรแตกต่างกันทางสถิติ จึงต้องใช้การวิเคระห์ความแปรปรวน
แบบ COVAEIANCE ที่ 7,14 และ 21 วันหลังพ่นสาร ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีปริมาณไรเฉลี่ยต่อ
ตารางนิ้ว น้อยกว่า กรรมวิธีไม่พ่นสาร และแตกต่างกันทางสถิติ สารโพรพาไกด์ แสดงอาการเกิดพิษ
กับใบมะละกอ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 รหัสทดลอง 03-04-54-02-01-01-10-54 
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ค าน า 
 

มะละกอเป็นไม้ผลเศรษฐกิจที่ส าคัญชนิดหนึ่งของประเทศ ผลผลิตส่วนมากจะใช้บริโภค
ภายในประเทศ สามารถบริโภคได้ทั้งผลสุก และดิบ สามารถน าไปประกอบอาหารได้หลายชนิด 
รวมถึงยังสามารถแปรรูปได้ นอกจากนั้นยางมะละกอยังสามารถน าไปใช้ในอุตสาหกรรมหลายชนิด 

ในการปลูกมะละกอ ก็ประสบปัญหาโรคและแมลงรบกวน รวมถึงไรแดง ซึ่งมีหลายชนิด 
ที่พบเป็นศัตรูส าคัญของมะละกอ คือ ไรแดงแอฟริกัน ซึ่งจะท าลายใบโดยดูดกินน้ าเลี้ยงบนใบมะละกอ 
ท าให้ใบเหลืองซีดแห้งและหลุดร่วง ต้นทรุดโทรม บางครั้งก็ท าลายที่ผล ท าให้ผลผลิตลดลง สูญเสีย
คุณภาพของผล เช่น สีซีดลง ความหวานลดลง 

ไรแดงแอฟริกัน(African red mite; Eutetranychus africanus (Tucker))  เป็น
ศัตรูพืชที่ส าคัญของ ส้มเขียวหวาน ส้มโอ ทุเรียน และมะละกอพบระบาดท าความเสียหายให้กับไม้
ผลดังกล่าวเป็นประจ า โดยเฉพาะในสภาพพ้ืนที่ปลูกที่แห้งแล้ง ขาดการดูแลและให้น้ าอย่างทั่วถึง 
(วัฒนาและคณะ, 2531) ไรแดงแอฟริกันสามารถพบระบาดได้ตลอดปี ในสวนมะละกอจะพบการ
ระบาดของไรแดงรุนแรงมากในช่วงเดือนเมษายน ถึงเดือนมิถุนายน ซึ่งเป็นช่วงฤดูร้อน และไม่พบ
การระบาดในฤดูฝน (ฉัตรชัยและวัฒนา, 2523) ปัจจุบันยังพบการรบาดของไรแมงมุมคันซาวา 
Tetranychus kanzawai Kishida ในมะละกอ โดยไรจะดูดกินน้ าเลี้ยงที่ใต้ใบบริเวณขั้วใบ ท าให้ 
เกิดอาการใบไหม้ ใบแห้งเป็นรูพรุน ใบจะร่วง ซึ่งมีผลต่อผลผลิต ท าให้ผลผลิตลดลง 

ในการป้องกันก าจัดไรแดงแอฟริกันศัตรูมะละกอนั้น  โดยทั่วไปมักใช้สารฆ่าไร และ
สารที่แนะน าให้ใช้ คือ ไดโคฟอล (กลุ่มกีฏและสัตววิทยา, 2551) ซึ่งเป็นสารใช้กันมานาน ปัจจุบันมี
สารฆ่าไรชนิดใหม่ ๆ ผลิตออกมาหลายชนิด จึงควรมีการทดสอบเพ่ือหาสารฆ่าไรชนิดใหม่ ๆ มาใช้
ทดแทนหรือใช้สลับกับสารที่แนะน าอยู่เดิม เพื่อป้องกันการสร้างความต้านทานของไร 
 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 
 

 - เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
- สารฆ่าไร amitraz 20% EC (Mitac), pyridaben 20 % WP (Sanmite), spiromesifen 
24% SC (Oberon  ), propargite 30% WP (Omite 30), fenbutatin oxide 55% SC 
(Torque), tetradifon 5 % SC (ไรดริน),  tebufenpyrad 2% EC (Pyranica) 

 - กล้องจุลทรรศน์แบบสองตา 
 - อุปกรณ์ท าแปลงทดลอง  เช่น ป้ายแปลง เทปวัดระยะทาง เชือกฟาง  
 - อุปกรณ์บันทึกข้อมูล  ฟิล์มบันทึกภาพ  กล้องถ่ายรูป  
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วิธีการ 
 

 แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB  4 ซ้ า 
กรรมวิธี มี 8 กรรมวิธี คือ 

 1 พ่นสาร amitraz อัตรา 40 cc/ น้ า 20 ลิตร 
 2 พ่นสาร pyridaben อัตรา 10 กรัม/ น้ า 20 ลิตร 
 3 พ่นสาร spiromesifen อัตรา 8 cc/ น้ า 20 ลิตร 
 4 พ่นสาร fenbutatin oxide อัตรา 10 cc./น้ า 20 ลิตร 
 5 พ่นสาร tebufenpyrad อัตรา 20 กรัม/ น้ า 20 ลิตร 
 6 พ่นสาร  propargite อัตรา 10 cc/ น้ า 20 ลิตร 
 7 พ่นสาร tetradifon อัตรา 40 cc/ น้ า 20 ลิตร 
 8 ไม่พ่นสาร 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 

วางผังแปลงทดลองตามแผนการทดลอง โดยใช้ต้นมะละกอ 2 ต้นซ้ า ตรวจนับ
ปริมาณไรแดงบนใบมะละกอก่อนท าการพ่นสารโดยสุ่มนับจ านวนไรบนพื้นท่ีใบขนาด 1x1 ตร.นิ้วที่ตดั
มาจากใบมะละกอ จ านวน 10 จุดต่อต้น โดยไรที่พบเป็นไรแมงมุมคันซาวา ท าการพ่นสารฆ่าไรตาม
กรรมวิธี และพ่นซ้ าตามความเหมาะสม แล้วตรวจนับจ านวนไรหลังการพ่นสารที่ 1, 3, 5, 7, 14 และ 
21 วัน หลังการพ่นสาร  

บันทึกข้อมูล 
1.บันทึกจ านวนไรแดงที่เคลื่อนไหวบนใบ 
2. บันทึกอาการเกิดพิษกับพืช (ถ้ามี) 
3. บันทึกศัตรูธรรมชาติที่พบ 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา     เริ่มต้น ตุลาคม 2553 สิ้นสุด กันยายน 2555 
สถานที่    สถานีทดลองพืชสวนเพชรบุรี  จ.เพชรบุรี  ส านกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรุงเทพฯ 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  
ปี 2554 

ก่อนพ่นสารพบว่า ทุกกรรมวิธีมีจ านวนไรเฉลี่ย ต่อตารางนิ้ว ระหว่าง 15.45-54.13 ซ่ึง
แตกต่างกันทางสถิติ ในการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนครั้งต่อมาจึง วิเคราะห์แบบ ANOCOVA ที่ 7 
วันหลังการพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีพ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนไรเฉลี่ย ระหว่าง 0.0-3.17 ตัวต่อ
ตารางนิ้ว ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งมีจ านวนไรเฉลี่ย 16.12 ตัวต่อตารางนิ้ว ที่ 
14 วันหลังการพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีพ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนไรเฉลี่ย 0.0-3.37 ตัวต่อตารางนิ้ว 
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ซ่ึงน้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับ กรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่มีจ านวนไรเฉลี่ย 15.55 ตัวต่อตารางนิ้ว ที่ 
21 วันหลังการพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีพ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนไรเฉลี่ย 0.25-5.55 ตัวต่อตารางนิ้ว 
ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่มีจ านวนไรเฉลี่ย 10.97 ตัวต่อตารางนิ้ว  
 กรรมวิธีพ่นสาร โพรพารไกด์ ใบมะละกอแสดงอาการเป็นพิษ โดยที่ใบอ่อนและ ยอดอ่อน จะ
มีอาการใบย่นเป็นคลื่น และ แสดงอาการไหม้ที่ใบ ส่วนกรรมวิธีอ่ืน ๆ ไม่พบอาการเป็นพิษกับมะละกอ 
ปี 2555 
 พบว่าการระบาดของไรแดงต่ ามาก และการกระจายตัวไม่ดีมีผลท าให้ไม่สารมารถท าการ
ทดสอบได้ และมีฝนตกเป็นช่วง ๆ ท าให้ไม่พบการระบาด และเม่ือเข้าสู่ฤดฝน เริ่มมีฝนตกมากข้ึน ท า
ให้ไรแดงแอฟริกันไม่ระบาดในแปลงทดสอบเนื่องจาก ไรแดงแอฟริกันอาศัยอยู่หน้าใบ ท าให้มีโอกาสที่
ถูกฝนชะล้างไปได้ และสภาพแวดล้อมที่มีความชึ้นสูงท าให้การขยายพันธุ์ต่ า  
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 สารฆ่าไรที่ใช้ในการทดสอบมีประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดไรแมงมุมคันซาวา ที่พบใน
มะละกอ ยกเว้นสาร โพรพารไกด์ ซึ่งแสดงอาการเป็นพิษต่อใบมะละกอ ซึ่งต้องท าการทดสอบซ้ าอีก
ครั้งเพ่ือยืนยันผล อีกครั้งหนึ่ง 
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2523. สาขาอนุกรมวิธาน. กองกีฏและสัตววิทยา, กรมวิชาการเกษตร. หน้า157-162 
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Table1. Average number of Kanzawai mite (Tetranychus kanzawai Kishida) on papaya leaf treated with acaricides at different intervals 
at Petchburi  Horticulture Research Center, Petchburi Province (2011) 
 

 Application rate Average number of Mulberry red mite (mites/leaf) 
Treatment g.or ml./20.lt 

water 
Before Spray 7 DAT 14 DAT 21 DAT 

propargite 30 g. 20.45 a_/1 0.07 a 0.07 a 0.85 a 
spiromesifen 6 cc. 21.65 a 0.35 a 1.05 a 3.55 a 
tebufenpyrad 50 g. 15.45 a 1.17 a 3.37 a 3.37 a 
tetradifon 50 cc. 54.43 b 1.27 a 0.57 a 0.52 a 
fenbutatin  oxide 10 cc. 23.77 a 0.0 a 0.0 0.02 a 
pyridaben  10 g. 21.97 a 3.17 a 5.9 a 5.55 a 
amitraz 40 cc. 28.37 a 0.0 a 0.0 a 0.02 a 
untreated - 19.12 a 16.12 b 15.55 b 10.97 b 
CV  54.9% 152.% 161% 192.5% 
R.E   87.9% 87.65% 93.5% 

 
_/1Mean follow by the common letter in the same column are not significantly different at 5% level by DMRT 
DAT = Day After Treatment  
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ศึกษาความเป็นพิษและประสิทธิภาพของสบู่ด า Jatropha  curcus และมะค าดีควาย 
Sapidus emajinatus เพ่ือใช้เป็นสารก าจัดหอยสาลิกา Sarika  sp และหอยดักดาน 

Cryptozona  siamensis 
Study on Toxicity and Efficacy of Purcing Nut, Jatropha  curcus and 

Soap Berry,Sapidus emajinatus Controlling of the Sarika sp. and 
Cryptozona  siamensis 

 
ปราสาททอง  พรหมเกิด        ปิยาณี  หนูกาฬ        ดาราพร  รินทะรักษ์ 

สมเกียรติ  กล้าแข็ง            ทรงทัพ   แก้วตา 

กลุ่มกีฏและสัตววิทยา   ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช    กรมวิชาการเกษตร 

   

 รายงานความก้าวหน้า 

การทดสอบสารสกัดสบู่ด า และ สารสกัดมะค าดีควาย กับหอยสาริกา และหอยดักดาน ใน 

ห้อง ปฏิบัติการกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร ตามแผนการทดลอง CRD  จ านวน 5 กรรมวิธีๆ ละ 4  

ซ้ า โดยสารสกัดแต่ละชนิดใช้ อัตรา 3และ 5 มิลลิลิตร.และ กรรมวิธีไม่พ่นสาร โดยคัดแยกหอยสาริกา 

และหอยดักดาน ที่สมบูรณ์ใส่กล่อง ขนาด 6 x 10 x 3 เซนติเมตร กล่องละ 5 ตัว  แล้วให้อาหารปลา

ชนิดเม็ดเก็บไว้ 1 คืน จึงท าการทดลองด้วยการพ่นสารสกัดแต่ละชนิดตามอัตราที่ก าหนด ตาม

แผนการทดลอง ลงในกล่องให้ถูกตัวหอย หลังทดสอบ 3  วัน ตรวจนับหอย พบว่า หอยดักดานตาย 

50,50,100,100 และ 0 % ตามล าดับ ส่วนหอยสาลิกาตาย 25,100,100,100 และ 0 % ตามล าดับ 

ส่วนผลการศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยา พบเซลล์และเนื้อเยื่ออวัยวะ กระเพาะอาหาร ล าไส้ ตับ ไต อวัยวะ

สืบพันธุ์.ของหอยสาริกาและหอยดักดานที่ได้รับสารสกัดมะค าดีควาย และสารสกัดสบู่ด าถูกท าลาย จึง

เป็นสาเหตุให้หอยตาย ยังต้องท าการทดลองต่อ 

 

 
 

 

------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-01-12-54 
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ค าน า 

หอยสาริกาและหอยดักดานเป็นศัตรูที่ส าคัญในสวนผลไม้ พืชผัก ไม้ดอกไม้ประดับ โรงเพาะ

เห็ด โรงเรือนปลูกพืช เช่น โรงเรือนเพาะช ากล้าไม้ โรงเรือนเพาะช าต้นไม้ส าหรับขาย เป็นต้น โดยจะ

กัดกินราก  ต้นอ่อน ใบ และดอก และผลไม้  ท าให้ได้รับความเสียหาย และชะงักการเจริญเติบโต 

หอยทั้งสองชนิดเป็นหอยฝาเดียวรูปร่างเป็นท่อม้วนขดแบน ขนาดปานกลาง หอยสาลิกามีเปลือกบาง

และแบนเป็นมันวาวกว่าหอยดักดาน ออกหากินเวลากลางคืน กลางวันจะหลบซ่อนตัว (ปราสาททอง 

และชมพูนุท, 2552) เกษตรกรจึงท าการป้องกันก าจัดหอยด้วยสารเคมี  ซึ่งชมพูนุท และคณะ (2542) 

ได้ศึกษาและแนะน าสารก าจัดหอย เมทัลดีไฮด์ 80% ชนิดผงและนิโคลซาไมด์ 70% ชนิดผง ใช้อัตรา 

40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร พ่นบนดินให้ถูกตัวหอย จะท าให้หอยตาย 1-2 วัน ซึ่งสารก าจัดหอยที่น ามาใช้

ก า จัดหอยยังมีน้อย บางครั้งเกษตรกรได้น าสารก าจัดแมลงมาใช้  จึงเป็นการใช้สารผิดประเภทไม่

แนะน าให้ใช้ และยังเป็นอันตรายต่อตัวเกษตรกรเอง และ สภาพแวดล้อม   ดังนั้นจึงต้องหาวิธีการ

ควบคุมหอยอย่างมีประสิทธิภาพ และปลอดภัย จึงท าการศึกษาการควบคุม หอยทั้งสองชนิด ด้วยการ

ใช้สารสกัดจากพืชมาควบคุมหอย ปราสาททองและ คณะ ( 2549 ) ได้ศึกษาการใช้หนอนตายหยาก

และหางไหลเพ่ือก าจัดหอยเชอรี่และหอยทากบกในห้องปฏิบัติการ พบว่ าสามารถฆ่าหอยเชอรี่ และ

หอยทากบก 6 ชนิดได้แก่ หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่ง หอยเจดีย์ หอยทากยักษ์ หอยสาริกา และหอย

ดักดานได ้

  จึงท าการศึกษาสารสกัดจากสบู่ด า( Purcing nut ,Jatropha  curcas  Linn. เป็นไม้พุ่มสูง 

15-20ฟุต ใบมี 3-5 หยัก ดอกเล็กสีเหลือง ผลรียาวผิวเรียบ ผลมี 3 พู แต่ละพูมี 1 เมล็ดมีสารพิษเป็น

สารพวกโปรตีน Toxalbumin  คือ Curcin  สารพิษท าให้เกิดอาการระคายเคืองที่เยื่อบุกระเพาะ

อาหารและล าไส้เกิดอาการคลื่นไส้ อาเจียน ท าให้ล าไส้อักเสบ ท้องเดิน ม่านตาขยาย อัมพาต ชัก และ

ตายในที่สุด ภายใน 1-3 วัน ( สมพร, 2535)  ส่วนมะค าดีควาย เป็นไม้ยืนต้นมีใบประกอบ ผลกลมอยู่

เป็นช่อ สารพิษคือ ซาโปนิน เป็นสารคล้ายสบู่ ท าให้ผนังเซลล์แตกเช่นเม็ดเลือดแดงแตก โดยเฉพาะใน

สัตว์เลือดเย็น ปราสาททองและ คณะ ( 2545 ) ได้ศึกษาทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัด

มะค าดีควายต่อเซลล์และเนื้อเยื่อของหอยเชอรี่ ในห้องปฏิบัติการ พบว่าสามารถฆ่าหอย และท าให้

เซลล์ของริ้วเหงือก กระเพาะอาหาร และต่อมผลิตน้ าย่อยถูกท าลาย ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาความ

เป็นพิษของสารสกัดท้ังสองชนิด กับหอยสาลิกาและหอยดักดานเพ่ือเป็นทางเลือกหนึ่งให้กับเกษตรกร

น ามาใช้ก าจัดหอยและสารสกัดจากพืชยังปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม                                
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วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1.สัตว์ทดลอง 

   หอยดักดาน  และ หอยสาลิกา 
 2. สารสกัดจากพืช 
    สารสกัดมะค าดีควาย    สารสกัดสบู่ด า 
 3. เครื่องมือ 
    3.1 เครื่องชั่งสาร   บีคเกอร์ 
    3.2 เตาแผ่นความร้อน   และเครื่องมือทางเนื้อเยื่อวิทยา 
    3.3 กล่องพลาสติคขนาด 6 x 10 x 3 เซนติเมตร 
    3.4 กระดาษทีชชู    อาหารเลี้ยงหอย 
 4. สารเคมีและสีย้อม 
    4.1 ฟอร์มาลีน 10% แอลกอฮอล์ 70, 95 และ100% 
    4.2 สีฮีมาท็อกไซลิน และสีอีโอซิน 
วิธีการทดลอง 

แผนการทดลอง  CRD  5 กรรมวิธี 4 ซ้ า 

                  1. สารสกัดมะค าดีควาย อัตรา 3 มิลลิลิตร 

                  2. สารสกัดมะค าดีควาย อัตรา 5 มิลลิลิตร 

                   3. สารสกัดสบู่ด า อัตรา อัตรา 3 มิลลิลิตร 

                   4. สารสกัดสบู่ด า อัตรา อัตรา 5 มิลลิลิตร                    

         5. กรรมวิธีควบคุมไม่ใช้สาร 

    การทดลอง 

ขั้นตอนที่1. ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดมะค าดีควาย และสารสกัดสบู่ด ากับหอยดักดาน และหอย

สาริกา  

                    1. เก็บรวบรวมหอยสาริกา และหอยดักดาน จากแปลงสวนเกษตรกรมาเลี้ยงที่

ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยกีฏและสัตววิทยา 

 2. คัดแยกหอยสาริกา และหอยดักดาน ที่สมบูรณ์ออกใส่กล่อง ขนาด 6 x 10 x 3 

เซนติเมตร กล่องละ 5 ตัว  แล้วให้อาหารปลาชนิดเม็ดเก็บไว้ 1 คืน 

 3. เตรียมสารสกัด สบู่ด าด้วยการน าผลสุกที่แห้งมาบดให้ละเอียดชั่งน้ าหนัก 15 กรัม

ใส่ในบิคเกอร์ 1,000 มิลลิลิตรเติมน้ ากลั่น 650 มิลลิลิตรต้มที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส กรองเอา
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กากออกน าน้ าสกัดไปใช้ทดสอบส่วนมะค าดีควายเตรียมโดยการน าผลสุกที่แห้งแกะเมล็ดออกตัดเนื้อ

ของผลเป็นชิ้นเล็กๆชั่งน้ าหนัก 25 กรัมใส่ในบิคเกอร์ 1,000 มิลลิลิตรเติมน้ ากลั่น 833 มิลลิลิตรต้มที่

อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส กรองเอากากออกน าน้ าสกัดไปใช้ทดสอบ 

           4. การทดสอบสารสกัดสบู่ด าและมะค าดีควายแต่ละชนิดด้วยการน ามาพ่นให้ถูกตัว

หอยในกล่องหอยในข้อ 2.แล้วทดสอบกับหอยแต่ละชนิดตามแผนการทดลองที่ก าหนด 

ขั้นตอนที่2. ทดสอบพยาธิภาพสารสกัดมะค าดีควาย และสารสกัดสบู่ด ากับหอยดักดาน และหอย

สาริกา  

 1. เก็บรวบรวมหอยสาริกา และหอยดักดาน จากแปลงสวนเกษตรกรมาเลี้ยงที่

ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยกีฏและสัตววิทยา 

 2. คัดแยกหอยสาริกา และหอยดักดาน ที่สมบูรณ์ออกใส่กล่อง ขนาด 6x 10x 3 

เซนติเมตร กล่องละ 10 ตัว  แล้วให้อาหารปลาชนิดเม็ดเก็บไว้ 1 คืน 

 3. เตรียมสารสกัด สบู่ด าด้วยการน าผลสุกที่แห้งมาบดให้ละเอียดชั่งน้ าหนัก 15 กรัม

ใส่ในบิคเกอร์ 1,000 มิลลิลิตรเติมน้ ากลั่น 650 มิลลิลิตรต้มที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส กรองเอา

กากออกน าน้ าสกัดไปใช้ทดสอบส่วนมะค าดีควายเตรียมโดยการน าผลสุกท่ีแห้งแกะเมล็ดออกตัดเนื้อ

ของผลเป็นชิ้นเล็กๆชั่งน้ าหนัก 25 กรัมใส่ในบิคเกอร์ 1,000 มิลลิลิตรเติมน้ ากลั่น 833 มิลลิลิตรต้มที่

อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส กรองเอากากออกน าน้ าสกัดไปใช้ทดสอบ 

         4. การทดสอบสารสกัดสบู่ด าและมะค าดีควายแต่ละชนิด ด้วยการน ามาพ่นให้ถูกตัว

หอยหรือโรยเหยื่อพิษลงในกล่องหอยที่เตรียมไว้ในข้อ 2.แล้วทดสอบกับหอยแต่ละชนิดตามแผนการ

ทดลองที่ และเก็บหอยที่มีชีวิตอยู่หลังทดสอบที่ 24, 48และ 72 ชั่วโมงมาศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยาด้วย

การท าสไลด์ถาวร ด้วยการสุ่มเก็บหอยมาซ้ าละ 1 ตัวเคาะเอาเปลือกออกน าเนื้อหอยมาคงสภาพด้วย

ฟอร์มาลีน 10% นาน24 ชั่วโมง ล้างชิ้นเนื้อด้วยน้ าประปาที่ไหลนาน 1 ชั่วโมง เก็บไว้ในแอลกอฮอล์ 

70% แล้วท าบล็อกพาราฟีน ตัดชิ้นเนื้อด้วยไมโครโตม หนา 5 ไมโครเมตร ติดแผ่นชิ้นเนื้อบนแผ่น

สไลด์แก้ว ย้อมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซิน เมื่อแห้งดีแล้วตรวจดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ 

 

 สถานที่ด าเนินการทดลอง 

            ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

การทดสอบสารสกัดสบู่ด า และ สารสกัดมะค าดีควาย กับหอยสาริกา และหอยดักดาน ใน 

ห้อง ปฏิบัติการกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร ตามแผนการทดลอง CRD  จ านวน 5 กรรมวิธีๆ ละ 4  

ซ้ า โดยสารสกัดแต่ละชนิดใช้ อัตรา 3และ 5 มิลลิลิตร.และ กรรมวิธีไม่พ่นสาร โดยคัดแยกหอยสาริกา 

และหอยดักดาน ที่สมบูรณ์ใส่กล่อง ขนาด 6 x 10 x 3 เซนติเมตร กล่องละ 5 ตัว  แล้วให้อาหารปลา

ชนิดเม็ดเก็บไว้ 1 คืน จึงท าการทดลองด้วยการพ่นสารสกัดแต่ละชนิดตามอัตราที่ก าหนด ตาม

แผนการทดลอง ลงในกล่องให้ถูกตัวหอย หลังทดสอบ ตรวจนับหอย พบว่า 

หลังการทดสอบ 1 วัน พบว่า หอยดักดานที่ทดสอบด้วยทั้งสารสกัดสบู่ด า และ สารสกัด

มะค าดีควาย อัตรา 3 และ 5 มิลลิลิตร.และ กรรมวิธีไม่พ่นสาร มีหอย ตาย 0, 25, 50,50 และ 0 %

ตามล าดับ 

หลังการทดสอบ 2 วัน พบว่า หอยดักดานที่ทดสอบด้วยทั้งสารสกัดสบู่ด า และ สารสกัด

มะค าดีควาย อัตรา 3 และ 5 มิลลิลิตร.และ กรรมวิธีไม่พ่นสาร มีหอย ตาย 50,50,100,100 และ 0 %

ตามล าดับ 

หลังการทดสอบ 3 วัน พบว่า หอยดักดานที่ทดสอบด้วยทั้งสารสกัดสบู่ด า และ สารสกัด

มะค าดีควาย อัตรา 3 และ 5 มิลลิลิตร.และ กรรมวิธีไม่พ่นสาร มีหอย ตาย 50, 50, 100, 100 และ 0 

% ตามล าดับ 

 หลังการทดสอบ 1 วัน พบว่า หอยสาริกา ที่ทดสอบด้วยทั้งสารสกัดสบู่ด า และ สารสกัด

มะค าดีควาย อัตรา 3 และ 5 มิลลิลิตร.และ กรรมวิธีไม่พ่นสาร มีหอย ตาย 0, 0, 0,100 และ 0 %

ตามล าดับ 

 หลังการทดสอบ 2 วัน พบว่า หอยสาริกา ที่ทดสอบด้วยทั้งสารสกัดสบู่ด า และ สารสกัด

มะค าดีควาย อัตรา 3 และ 5 มิลลิลิตร.และ กรรมวิธีไม่พ่นสาร มีหอย ตาย 0, 25, 50, 100 และ 0%

ตามล าดับ 

 หลังการทดสอบ 3 วัน พบว่า หอยสาริกา ที่ทดสอบด้วยทั้งสารสกัดสบู่ด า และ สารสกัด

มะค าดีควาย อัตรา3 และ5 มิลลิลิตร.และ กรรมวิธีไม่พ่นสาร มีหอยตาย25, 100, 100, 100 และ0% 

ตามล าดับ 

ผลการศึกษาเนื้อเยื่อวิทยาพบเซลล์และเนื้อเยื่ออวัยวะ กระเพาะอาหาร ล าไส้ ตับ ไต อวัยวะ

สืบพันธุ์.ของหอยสาริกาและหอยดักดานที่ได้รับสารสกัดมะค าดีควาย และสารสกัดสบู่ด าถูกท าลาย จึงเป็น

สาเหตุให้หอยตาย 
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 การทดสอบสารสกัดสบู่ด า และ สารสกัดมะค าดีควาย กับหอยสาริกา และหอยดักดาน ใน 

ห้อง ปฏิบัติการกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร ตามแผนการทดลอง CRD  จ านวน 5 กรรมวิธีๆ ละ 4  

ซ้ า โดยสารสกัดแต่ละชนิดใช้ อัตรา 3 และ 5 มิลลิลิตร และ กรรมวิธีไม่พ่นสาร หลังทดสอบ 3  วัน 

ตรวจนับหอย พบว่าสารสกัดทั้ง 2 ชนิด ที่อัตรา 5 มิลลิลิตร มีประสิทธิภาพฆ่าทั้งหอยสาริกา และหอย

ดักดาน  ได้ 100 % และพบเซลล์และเนื้อเยื่ออวัยวะ กระเพาะอาหาร ล าไส้ ตับ ไต อวัยวะสืบพันธุ์.

ของหอยสาริกาและหอยดักดานที่ได้รับสารสกัดมะค าดีควาย และสารสกดัสบูด่ าถูกท าลาย จึงเป็นสาเหตุให้

หอยตาย 

การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
ได้อัตราความเข้มข้นที่สามารถก าจัดหอยสาริกาและหอยดักดานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

เอกสารอ้างอิง 

ชมพูนุท  จรรยาเพศ. ปราสาททอง พรหมเกิด, ปิยาณี หนูกาฬ และ ธีระเดช เจริญรักษ์. 2542. การ 

ป้องกันห าจัดหอยทากศัตรูกล้วยไม้ รายงานผลการวิจัย, กลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร  กอง

กีฏและสัตววิทยา  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพมหานคร  หน้า 244.  

ปราสาททอง พรหมเกิด. ชมพูนุท  จรรยาเพศ, ปิยาณี หนูกาฬ และ ธีระเดช เจริญรักษ์. 2545. ผล 

ของสารสกัดมะค าดีควายต่อเซลล์และเนื้อเยื่อหอยเชอรี่. หน้า. 75 – 90. ในเอกสารการ

ประชุม สัมมนาทางวิชาการแมลง และ สัตว์ศัตรูพืช ครั้งที่ 13.  กองกีฏและสัตววิทยา     

กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพมหานคร.   

ปราสาททอง พรหมเกิด  ชมพูนุท จรรยาเพศ  กรแก้ว เสือสะอาด  รัตนาภรณ์ พรหมศรัทธา และ    

            พรรณีกา อัตตนนท์ . 2549. ศึกษาการใช้หนอนตายหยากและหางไหลเพ่ือก าจัดหอยเชอรี่   

           และหอยทากบกในห้อง ปฏิบัติการรายงานผลงานวิจัย  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

           กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพมหานคร427-432. 

ปราสาททอง  พรหมเกิด  ชมพูนุท จรรยาเพศ .2552. หอยศัตรูพืชเศรษฐกิจในประเทศไทย เอกสาร 

           ประกอบการอบรมหลักสูตร แมลง- สัตว์ศัตรูพืชและการป้องกันก าจัด ครั้งที่ 14  ส านักวิจัย  

           พัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพมหานคร. 42-64. 
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ภาพ เซลล์และเนื้อเยื่ออวัยวะ กระเพาะอาหาร ล าไส้ ตับ  ของหอยสาลิกาและหอยดักดาน 
 

 ควบคุม          สกัดมะค าดีควาย      สารสกัดสบู่ด า    
หอยดักดาน 
   

     
 

     
 

     
 

หอยสาริกา 
 

     
 

     
 

     

อวัยวะตับ 

กระเพาะอาหาร  

ล าไส้ 

อวัยวะตับ 

ล าไส้ 

กระเพาะอาหาร  
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ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในมะเขือเทศ 
Efficiency of Insecticides for Controlling Thrips on Tomato   

 
นลินา พรมเกษา  อุราพร หนูนารถ สมรวย รวมชัยอภิกุล  สิริกัญญา ขุนวิเศษ 

กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
_____________________________ 

รายงานความก้าวหน้า 
   
 ท าการทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในมะเขือเทศ  
วัตถุประสงค์เพ่ือทดลองหาสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพ และอัตราที่เหมาะสมเพื่อแนะน าเกษตรกรใน
การป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในมะเขือเทศด าเนินการทดลองในแปลงมะเขือเทศของเกษตรกร อ าเภอท่า
ม่วง จังหวัดกาญจนบุรี  ระหว่างเดือน กรกฎาคม ถึงเดือนสิงหาคม 2555 วางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block Design มี 3 ซ้ า 7 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีที่ 1 พ่นสาร 
spiromesifen 24 %SC อัตรา  15 มล./น้ า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 2 พ่นสาร fipronil 5%SC อัตรา  30 
มล./น้ า 20 ลิตร  กรรมวิธีที่ 3  พ่นสาร imidacloprid 70%WG อัตรา  10 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 4 พ่นสาร emamectin benzoate 1.92 %EC อัตรา  20 มล./น้ า 20 ลิตร  กรรมวิธีที่ 5  
พ่นสาร spinosad 12 %SC อัตรา  20 มล./น้ า 20 ลิตร  กรรมวิธีที่ 6 พ่นสาร spinetoram 12%SC 
อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร  และกรรมวิธีที่ 7 ไม่พ่นสารทดลอง ด าเนินการในแปลงปลูกมะเขือเทศ 
โดยมีพ้ืนที่แปลงย่อยขนาด 5x6 เมตร จ านวน 21 แปลงย่อย จากการทดลองยังไม่สามารถสรุปได้
ชัดเจน เนื่องจากพ่นสารฆ่าแมลงได้เพียง 1 ครั้ง แต่มีแนวโน้มว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดได้ดีและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร  เมื่อ
ค านวณประสิทธิภาพ (%efficacy) ตามวิธีของ Henderson-Tilton พบว่าสารที่มีแนวโน้มว่ามี
ประสิทธิภาพดีที่สุดในการการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟได้แก่ spinetoram 12%SC รองลงมาคือ 
imidacloprid 70%WG ทั้งนี้จะท าการทดลองซ้ าอีกในปีต่อไป 
 
 
 
 
 
 
_____________________________ 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-01-13-55 
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ค าน า 
 

มะเขือเทศ จัดเป็นพืชผักที่มีความส าคัญทั้งในแง่ผักอุตสาหกรรมและบริโภคสด ปริมาณการ
ส่งออกมะเขือเทศสดและผลผลิตเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่องทุกปี ปริมาณการส่งออกมะเขือเทศสดหรือแช่
เย็นในปี 2555 จ านวน 594,349 กิโลกรัม มูลค่า 18,501,482 บาท (ส านักเศรษฐกิจการเกษตร, 
2555) มะเขือเทศที่ปลูกในปัจจุบัน แบ่งได้เป็น มะเขือเทศรับประทานผลสด และมะเขือเทศ
อุตสาหกรรม เพ่ือส่งโรงงานท าผลิตภัณฑ์มะเขือเทศแปรรูป เช่น มะเขือเทศเข้มข้น (poste) ซอส
มะเขือเทศ และน้ ามะเขือเทศ ผลผลิตรวมทั้งประเทศของมะเขือเทศในปีการผลิต 2540/41 เท่ากับ 
107,572 ไร่ มะเขือเทศรับประทานสด 57,735 ไร่ (กรมส่งเสริมการเกษตร, ม.ป.ป.)  

เพลี้ยไฟฝ้าย เป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญมาก เนื่องจากท าลายพืชผักหลายชนิด ทั้งตัวอ่อนและตัว
เต็มวัยท าลายส่วนต่างๆ ของพืช โดยดูดกินน้ าเลี้ยงจากเซลล์พืช ท าให้บริเวณที่ถูกดูดมีลักษณะอาการ
ที่แตกต่างกัน เช่นท าให้เกิดรอยด้านที่ผล ท าให้ผลผลิตมีคุณภาพต่ า การท าลายของเพลี้ยไฟต่อส่วน
การเจริญเติบโต ท าให้ยอด ดอก ตาอ่อน ไม่เจริญเติบโตหากเป็นระยะพืชขาดน้ าแล้วไม่ท าการแก้ไข
ป้องกันก าจัดจะท าให้พืชตายได้ (สมศักดิ์ และคณะ, 2554) ในกรณีของพืชผักที่ส่งออกถึงจะมีความ
เสียหายไม่ชัดเจนแต่การติดไปของเพลี้ยไฟมีผลกระทบต่อการส่งออกทันทีจึงท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพ ปลอดภัย และผลผลิตปลอดจากศัตรูพืช ปัจจุบันมีสารฆ่า
แมลงที่ปลอดภัยต่อผู้บริโภคและสิ่งแวดล้อม น ามาทดสอบประสิทธิภาพเพ่ือก าจัดเพลี้ยไฟที่ท าลายพืช
หลายชนิด เช่น ในกล้วยไม้ สมรวยและคณะ (2551) รายงานว่าสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพดีในการ
ป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ ได้แก่ spinosad, imidacloprid, spiromesifen, emamectin benzoate, 
fipronil  และ thiamethoxam/lambdacyhalothrin อัตรา 20 , 20 , 10, 20  และ 15 มล. ต่อน้ า 
20 ลิตร ถึงแม้ว่าเพลี้ยไฟจะไม่ใช่แมลงศัตรูส าคัญในมะเขือเทศ แต่การท าลายของเพลี้ยไฟก็ท าให้เกิด
การสูญเสียของผลผลิตทั้งด้านคุณภาพและราคา เนื่องจากเกิดรอยด้านที่ผล  จึงได้ด าเนินการทดสอบ
การป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในมะเขือเทศ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ทราบถึงชนิดของสารฆ่าแมลงที่มี
ประสิทธิภาพ และอัตราที่เหมาะสม ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ ช่วยลดการระบาดของเพลี้ยไฟได้
อย่างมีประสิทธิภาพและแก้ไขปัญหาการส่งออก ได้อีกทางหนึ่ง 
 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. สารฆ่าแมลง spiromesifen 24 %SC, fipronil 5%SC, imidacloprid 70%WG, 
emamectin benzoate 1.92 %EC, spinosad 12 %SC, spinetoram 12%SC 

2. เมล็ดพันธุ์และแปลงปลูกมะเขือเทศ ขนาดแปลงย่อย 5x6 เมตร 
3. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
4. อุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น อุปกรณ์ชั่งตวงสารและผสมสาร ชุดพ่นสาร เทปวัดระยะ  
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วิธีการ 
 ท าการทดลองที่แปลงมะเขือเทศของเกษตรกร อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ระหว่าง
เดือนกรกฎาคม ถึงสิงหาคม 2555 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี มี 3 ซ้ า 7 กรรมวิธี บนพ้ืนที่แปลง
ย่อยขนาด 5x6 เมตร พ่นสารด้วยเครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง โดยพ่นสารตามกรรมวิธีต่างๆ 
ดังนี้  

1. พ่นสาร spiromesifen 24 %SC  อัตรา  15 มล./น้ า 20 ลิตร 
2. พ่นสาร fipronil 5%SC    อัตรา  30 มล./น้ า 20 ลิตร        
3. พ่นสาร imidacloprid 70%WG   อัตรา  10 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
4. พ่นสาร emamectin benzoate 1.92 %EC  อัตรา  20 มล./น้ า 20 ลิตร 
5. พ่นสาร spinosad 12 %SC    อัตรา  20 มล./น้ า 20 ลิตร         
6. พ่นสาร spinetoram 12%SC   อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร 
7. ไม่พ่นสารทดลอง  
ส ารวจการระบาดของเพลี้ยไฟในมะเขือเทศ เมื่อพบการระบาดของเพลี้ยไฟ 3-5 ตัวตอ่ยอด   

ตรวจนับจ านวน 5 ยอดต่อต้น 10 ต้นต่อแปลงย่อย เริ่มท าการพ่นสารฆ่าแมลงตามกรรมวิธี  ตรวจนับ
เพลี้ยไฟโดยการเคาะยอด 3 ครั้ง  บนกระดาษสีด า ตรวจนับก่อนพ่นสาร และหลังพ่นสารทุก 3, 5 
และ 7 วัน พ่นสารฆ่าแมลงอย่างน้อย 3 ครั้ง โดยก าหนดพ้ืนที่แปลงย่อยขนาด 5x6 เมตร  น าข้อมูลที่
ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ  บันทึกศัตรูธรรมชาติ และอาการที่เป็นพิษกับพืช และค านวณต้นทุนการใช้
สาร วิเคราะห์ข้อมูลเพลี้ยไฟหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of Variance เปรียบเทียบความแตกต่าง
ค่าเฉลี่ยของแต่ละกรรมวิธีโดยวิธี DMRT 
เวลาและสถานที่ ท าการทดลองที่แปลงเกษตรกร อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ระหว่างเดือน
กรกฎาคม ถึงสิงหาคม 2555 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
จ านวนเพลี้ยไฟ (ตารางท่ี 1) 
 จากการพ่นสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟด้วยกรรมวิธีต่างๆ จ านวน 1 ครั้ง ตรวจนับเพลี้ยไฟก่อน
พ่นสาร และหลังพ่นสาร พบว่า  
ก่อนพ่นสาร 
 พบว่า ทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ยระหว่าง 12.33 -
15.00 ตัว/ต้น จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นด้วยวิธี Analysis of Variance 
หลังพ่นสารครั้งที่ 1  
 พบว่า ทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยพบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 2.67 -
5.33 ตัว/ต้น น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 
24.33 ตัว/ต้น   
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เปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดของสารฆ่าแมลงกับเพลี้ยไฟ (ตารางที่ 2) 
 ในการทดลองนี้ใช้วิธีเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
(DMRT) ถึงแม้ว่ากรรมวิธีพ่นสารทดลองจะพบเพลี้ยไฟน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีไม่พ่นสารทดลอง แต่เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีพ่นสาร พบว่า ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ จึงมาค านวณหาเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพการป้องกันก าจัด (%efficacy) ซึ่งเป็นการน าจ านวน
ข้อมูลแมลงก่อนและหลังพ่นสาร มาค านวณเพ่ือให้ทราบถึงประสิทธิภาพของสารแต่ละชนิดเมื่อ
เปรียบเทียบกับการไม่พ่นสาร  ซึ่งแม้ว่าจ านวนเพลี้ยไฟก่อนพ่นสารจะไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
แต่ไม่เท่ากัน  ดังนั้นจึงใช้วิธีค านวณหาเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ โดยใช้สูตรของ Henderson-Tilton 
(Puntener, 1992) โดยใช้สูตรค านวณดังนี้ 

% Efficacy = [(Ca.Tb –Ta.Cb)/Ca.Tb] x 100 
  Ta = จ านวนแมลงในแปลงที่พ่นสารหลังพ่นสาร 
  Tb = จ านวนแมลงในแปลงที่พ่นสารก่อนพ่นสาร 

Ca = จ านวนแมลงในแปลงที่ไม่ได้พ่นสารหลังพ่นสาร 
Cb = จ านวนแมลงในแปลงที่ไม่ได้พ่นสารก่อนพ่นสาร 

 หลังพ่นสารครั้งที่ 1 พบว่าสารที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟได้ดีที่สุดคือ 
spinetoram 12%SC เท่ากับ 90.77% รองลงมาคือ imidacloprid 70%WG เท่ากับ 90.55% ส่วน
สาร spiromesifen 24 %SC, fipronil 5%SC, emamectin benzoate 1.92 %EC, spinosad 12 
%SC มีประสิทธิภาพเท่ากับ 86.48, 85.85, 87.32 และ 80.71% ตามล าดับ 
 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
เนื่องจากท าการทดลองในช่วงเดือน มีนาคม ถึงเมษายน 2555 ประสบปัญหาอากาศร้อนต้น

มะเขือเทศไม่เจริญเติบโต ท าให้ไม่สามารถท าการทดลองได้ จึงท าการปลูกและทดลองใหม่เดือน 
กรกฎาคม ถึงสิงหาคม 2555 เก็บข้อมูลหลังการพ่นได้เพียง 1 ครั้ง เนื่องจากก่อนท าการทดลองเพลี้ย
ไฟเกิดการระบาดถึงระดับท่ีทดลองได้ แต่หลังจากพ่นสารครั้งที่ 1 สภาพอากาศแปรปรวน มีฝนตกชุก
มะเขือเทศเป็นโรค และจ านวนเพลี้ยไฟลดลงไม่สามารถทดลองต่อได้ จึงสรุปได้ไม่ชัดเจนว่าวิธีการใดมี
ประสิทธิภาพดีที่สุด ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในมะเขือเทศ แต่กรรมวิธีที่พ่นสารช่วยควบคุม
ปริมาณเพลี้ยไฟได้ดีกว่าไม่พ่นสาร จึงควรมีการศึกษาในปีต่อไป 
 

เอกสารอ้างอิง 
กรมส่งเสริมการเกษตร.ม.ป.ป.. ข้อมูลพืชผัก มะเขือเทศ[ออนไลน์]. แหลง่ข้อมูล : 

http://ssnet.doae.go.th/ssnet2/Library/plant/tomato.htm (5 มิถนุายน 2556) 

http://ssnet.doae.go.th/ssnet2/Library/plant/tomato.htm%20(5
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สมรวย รวมชัยอภิกุล  อุราพร หนูนารถ  ทวีศักดิ์ ชโยภาส  . 2551. ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลง
ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้.หน้า 1857-1862. ใน: รายงานผลงานวิจัย
ประจ าปี 2551. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร.  

สมศักดิ์  ศิริพลตั้งมั่น  อุราพร  หนูนารถ  สมรวย  รวมชัยอภิกุล  ศรีจ านรรจ์  ศรีจันทรา. 2554. 
แมลงศัตรูผัก เห็ด และไม้ดอก. กลุ่มบริหารศัตรูพืช กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพ. 74 หน้า.  

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร. สถิติการส่งออก [ออนไลน์]. แหล่งข้อมูล : 
http://www.oae.go.th/oae_report/export_import/export_result.php (5 มิถุนายน 
2556) 

Puntener,W. 1992. Manual for Trials in Plant Protection. Third edition. Plant Protection 
Divission, Ciba-Geigy Ltd., Switzerland. 269 pp. 

 
 
ตารางที่ 1  แสดงจ านวนเพลี้ยไฟที่พบในแปลงมะเขือเทศก่อนและหลังพ่นสารกรรมวิธีต่างๆ ที ่
อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ระหว่างเดือนกรกฎาคม ถึงสิงหาคม 2555 

 

กรรมวิธี 
อัตราการใช้ 

 (กรัม,มิลลิลิตร/ 
น้ า 20 ลิตร) 

ก่อนพ่นสาร หลังพ่นสารครั้งที่ 11/ 

1.spiromesifen 24 %SC  15 15.00 4.00 a  
2.fipronil 5%SC  30 14.33  4.00 a  
3.imidacloprid 70%WG  10 14.33 2.67 a  
4.emamectin benzoate 1.92 %EC  20 14.67 3.67 a  
5.spinosad 12 %SC  20 14.00 5.33 a  
6.spinetoram 12%SC  10 14.67 2.67 a  
7.ไม่พ่นสารทดลอง   12.33  24.33 b  

CV (%)  32.1 43.1 
 

1/ ตัวเลขที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
โดยวิธี DMRT 
 
 

http://www.oae.go.th/oae_report/export_import/export_result.php%20(5
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ตารางที่ 2  เปอร์เซนต์ประสิทธิภาพของสารชนิดต่างๆในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในมะเขือเทศ ที่
อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ระหว่างเดือนกรกฎาคม ถึงสิงหาคม 2555 
 

กรรมวิธี 
อัตราการใช้ 

 (กรัม,มิลลิลิตร/ 
น้ า 20 ลิตร) 

ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (%) 

1.spiromesifen 24 %SC  15 86.48 
2.fipronil 5%SC  30 85.85 
3.imidacloprid 70%WG  10 90.55 
4.emamectin benzoate 1.92 %EC  20 87.32 
5.spinosad 12 %SC  20 80.71 
6.spinetoram 12%SC  10 90.77 
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ประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอยศัตรูเงาะ 
The Effectiveness of Some Insecticides for Controlling  mealy bug and 

scale insects on Rambutan 
 

ยุทธนา  แสงโชติ              
กลุ่มบริหารศัตรูพืช        ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                 

 
 

รายงานความก้าวหน้า 
  การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอยศัตรูเงาะ 
ด าเนินการทดลองที่แปลงเกษตรกร ในอ าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรึ และอ าเภอเมือง จังหวัดระยอง 
ระหว่าง ปี 2554 - 2555 โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 7 กรรมวิธี 3 ซ้ า คือ 1. พ่นสาร 
thiamethoxam 25% WG อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร2. พ่นสาร imidacloprid 70% WG อัตรา 4 
กรัม/น้ า 20 ลิตร 3.พ่นสาร thiamethoxam 25% WG + white oil 67% EC อัตรา 2 กรัม +50 มิ
ลิลิตร/ น้ า 20 ลิตร 4. พ่นสาร dinotefuran 10% WP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 5. พ่นสาร 
carbaryl85% WP อัตรา 45 กรัม/น้ า20 ลิตร 6. พ่นสาร chlorpyrifos/cypermethrin 50%/5%EC 
อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 7. ไม่พ่นสารใด ๆ พบการท าลายของ เพลี้ยหอยหลังเต่า 
(Drepanococcus chiton) และเพลี้ยแป้งอย่างน้อย 2 ชนิด ซึ่งยังไม่จ าแนกชนิด แต่การระบาดของ
แมลงยังไม่สามารถท าการทดลองให้ครบตามกรรมวิธีได้ จึงได้ท าการทดลองในปี 2556 ต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-01-14-55 
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ค าน า 
   เงาะเป็นไม้ผลเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทยชนิดหนึ่ง เกษตรกรถือเป็นพืชหลักที่

สร้างรายได้และความมั่นคงให้แก่ครอบครัว เป็นผลไม้ที่มีรสชาติที่ถูกปากของทั้งคนไทยและชาว
ต่างประเทศ เป็นผลท าให้เงาะเป็นหนึ่งในผลไม้ส่งออกที่ส าคัญของประเทศไทย ในปี 2550 มีการ
ส่งออกเงาะสดเป็นมูลค่าทั้งสิ้น 41,403,000 บาท และเพ่ิมขึ้นเป็น 64,906,000 บาท ใน 10 
เดือนแรกของปี 2551 (กรมเจรจาการค้าระหว่างประเทศ,2551) ประเทศที่น าเข้าเงาะสดจาก
ประเทศไทย ได้แก่ มาเลเซีย สิงคโปร์ ลาว ฮ่องกง ไต้หวัน และประเทศอ่ืน ๆ นอกจากนั้นการส่ง
เงาะในรูปผลไม้แปรรูปไปยัง ประเทศไต้หวัน สิงคโปร์ มาเลเซีย ฮ่องกง จีน สหรัฐอเมริกา และ
อ่ืน ๆ (กรมวิชาการเกษตร,2546)  

   จะเห็นได้ว่าการส่งออกของเงาะสดไปยังตลาดในสหรัฐอเมริกา และสหภาพยุโรป ซึ่ง
เป็นตลาดที่มีขนาดใหญ่ ยังมีปริมาณน้อย เนื่องจากกลุ่มประเทศดังกล่าวกลัวปัญหาการติดไปของ
ศัตรูพืช โดยเฉพาะในปัจจุบัน ตลาดคู่ค้ามีการใช้มาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชส าหรับ
การค้าสินค้าเกษตรระหว่างประเทศสมาชิกองค์การการค้าโลก ท าให้เกษตรกรผู้ปลูกเงาะประสพ
ปัญหาในการส่งออกเนื่องจากเงาะเป็นไม้ผลชนิดหนึ่งที่มีแมลงศัตรู เข้าท าลายหลายชนิด 
นอกจากนั้นสารป้องกันก าจัดแมลงที่เกษตรกรนิยมใช้ในสวนเงาะ เช่น สาร  carbaryl และ 
chlorpyrifos/cypermethin เป็นสารที่กลุ่มสหภาพยุโรปไม่อนุญาตให้ใช้ ดังนั้นจึงมีความจ าเป็น
ในการคัดเลือกหาสารทดแทนสารดังกล่าว เพ่ือให้เกษตรมีความมั่นใจในการผลิตเงาะเพ่ือการ
ส่งออก จ าเป็นต้องมีวิทยาการในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูเงาะให้มีประสิทธิภาพส าหรับแนะน า
เกษตรกรต่อไป  

   เพลี้ยแป้ง Planococcus lilacinus (Cockerell) มีชื่อสามัญว่า Coffee mealybug 
มีลักษณะในธรรมชาติคือ ตัวเต็มวัยเพศเมียรูปร่างค่อนข้างกลม ล าตัวยาวประมาณ 2.6-3.1 มม. 
ผนังล าตัวปกคลุมด้วยไขแป้งสีขาว ด้านบนของผนังล าตัวมักมีช่องว่างเล็ก ๆ ยาวตามความยาว
ของล าตัว โดยไม่มีผงแป้งปกคลุม ท าให้มองเห็นผนังล าตัว และรอบ ๆ ผนังล าตัวด้านข้างมีเส้น
แป้งสั้น ๆ สีขาว มีหนวด 9 ปล้อง ขาเจริญดี ค่อนข้างเล็ก ลักษณะสั้นและป้อมเมื่อเทียบกับ
ขนาดของล าตัว พืชอาหารได้แก่ เงาะ ทุเรียน น้อยหน่า และ สละ มีเขตแพร่กระจายหลายพ้ืนที่
ในประเทศไทย เช่น กรุงเทพฯ ปราจีนบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด ชุมพร สุราษฏร์ธานี พัทลุง และ
อุตรดิตถ์ เป็นต้น  

  วิทย์ (2542) รายงานว่า พบเพลี้ยแป้ง 4 ชนิด ที่เข้าท าลายเงาะ ได้แก่ Ferrisia 
virgata (Cockerell), Planococus lilacinus (Cockerell), Planococus minor (Maskell) 
และ Rastrococus sp. 3 ชนิดแรกลงท าลายผลเงาะ ชนิดสุดท้ายท าลายช่อดอก ในจ านวนนี้
พบว่า F. virgata มีความส าคัญและระบาดรุนแรงที่สุด ในพ้ืนที่ จ.จันทบุรี ระยอง ชุมพร และ
สุราษฏร์ธานี การป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งสามารถท าได้ทั้งวิธีกล และการใช้สารเคมี วิธีกลท าได้
โดยการใช้เศษผ้าชุบน้ ามันเครื่องผูกรอบโคนต้นเพ่ือป้องกันมดซึ่งเป็นพาหะของเพลี้ยแป้ง และ
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ก าจัดวัชพืชรอบโคนต้นซึ่งเป็นพืชอาศัยของเพลี้ยแป้ง ถ้าระบาดรุนแรงพ่นด้วยสาร carbaryl 
(Sevin 85%WP), chlorpyrifos/cypermethin (Nurelle-L 505,50/5%EC), imidacloprid 
(Confidor 10%SL) หรือ carbosulfan (Posse 20%EC) อัตรา 45 กรัม 30, 10 และ 40 
มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ตามล าดับ  

  วิทย์ และสาธร (2537) รายงานว่าในปี 2536 พบเพลี้ยหอยน้ ามัน Ceroplastes sp.
ระบาดท าลายต้นเงาะใน จ.จันทบุรี เกือบตลอดทั้งปี โดยจะระบาดสูงสุดช่วงเดือนกุมภาพันธุ์ ถึง
มีนาคม แต่ เสาวนิตย์ และคณะ (2540) รายงานว่าในปี 2540-2541ไม่พบการระบาดของเพลี้ย
หอยชนิดนี้ แต่พบเพลี้ยหอยชนิด Drepanococus chiton แทน แต่การระบาดไม่รุนแรง เกรียง
ไกร และคณะ (2541) รายงานว่าการศึกษาประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงและน้ ามันธรรมชาติ ใน
การป้องกันก าจัดเพลี้ยหอยและเพลี้ยแป้งในเงาะ พบว่า สาร carbaryl ) อัตรา 45 กรัม ต่อน้ า 
20 ลิตร ให้ผลดีในการป้องกันก าจัด รองลงมาได้แก่ chlorpyrifos/cypermethin, 
imidacloprid และ carbosulfan อัตรา 30, 10 และ 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ตามล าดับ 

 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 
 1. แปลงปลูกเงาะ จ านวน 2 แปลง ๆ ละ 24 ต้น 

2. สารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ ตามกรรมวิธี 
3. ปุ๋ยเคมี สูตร 16-16-16 และ 40-0-0 

 3. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
 4. ถังผสมสาร กระบอกตวง กระบอกฉีดยา 
 5. อุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่จ าเป็น เช่น แว่นขยาย กล้องจุลทรรศน์ 

วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า 7 กรรมวิธี คือ 

1. พ่นสาร thiamethoxam 25% WG      อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
2. พ่นสาร imidacloprid 70% WG                อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร 

      3.พ่นสาร thiamethoxam 25% WG + white oil 67% EC       อัตรา 2 กรัม +50 มิลิลิตร/              
                                             น้ า 20 ลิตร 

      4. พ่นสาร dinotefuran 10% WP                อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
      5. พ่นสาร carbaryl 85% WP                อัตรา 45 กรัม/น้ า 20 ลิตร   
      6. พ่นสาร chlorpyrifos/cypermethrin 50%/5%EC                  อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า20 ลิตร 
 7. ไม่พ่นสารใด ๆ  

  ท าการเตรียมต้นเงาะขนาดทรงพุ่มประมาณ 5 เมตร จ านวน 24 ต้น สุ่ม
กรรมวิธีต่าง ๆ ให้กับต้นเงาะแต่ละต้น เมื่อเงาะติดผลในระยะออกดอก และผลอ่อน ท าการส ารวจการ
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ระบาดของเพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอย พ่นสารทดสอบตามกรรมวิธี เมื่อพบการระบาดของเพลี้ยแป้ง
เฉลี่ยเกิน 5 ตัว/ช่อ โดยใช้เครื่องพ่นสารแบบแรงดันน้ าสูง ความดัน 30 บาร์ สุ่มนับและบันทึกปริมาณ
เพลี้ยแป้งบนช่อผลเงาะ จ านวน 10 ช่อ/ต้น โดยรอบทรงพุ่ม พร้อมผูกเชือกเครื่องหมาย พ่นสาร
ทดสอบ 2-3 ครั้ง ห่างกัน 1 สัปดาห์ บันทึกปริมาณเพลี้ยแป้งบนช่อผลเงาะก่อนพ่นสารแต่ละครั้ง และ
หลังการพ่นสารครั้งสุดท้าย  3, 5 และ 7 วันโดยการสุ่มช่อผลเงาะต้นละ 10 ช่อ น ามาตรวจนับจ านวน
ตัวตายตัวเป็นในห้องปฏิบัติการน าข้อมูลมาวิเคราะห์ผลทางสถิติโดยโปรแกรม spss และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT ค านวณเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (% 
Efficacy) ตามวิธีการของ Henderson – Tilton (Puntener, 1992) ในกรณีที่หลังพ่นสารทดลอง
พบว่าจ านวนแมลงไม่ลดลงหรือเพ่ิมจ านวนขึ้น บันทึกผลกระทบของสารทดลองที่มีต่อต้นเงาะ 
(phytotoxicity) ค านวนต้นทุนการใช้สารในแต่ละครั้ง และเก็บผลเงาะหลังจากเก็บผลผลิตส่งตรวจ
สารพิษตกค้าง ค านวณต้นทุนการใช้สารในแต่ละครั้ง น าข้อมูลที่ได้ไปเปรียบเทียบทางสถิติต่อไป 
  
สถานที่ด าเนินการและระยะเวลา 

     - ห้องปฏิบัติการ กลุ่มบริหารศัตรูพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
กรมวิชาการเกษตร 

 - แปลงเกษตรกร อ.ขลุง จ.จันทบุรี 
ระยะเวลาการด าเนินงาน   เริ่มต้น ตุลาคม 2554  สิ้นสุด กันยายน 2556 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอยศัตรูเงาะ ใน
ปี 2555 ได้ท าการเตรียมต้นเงาะส าหรับการทดลอง ภายใน อ.ขลุง จ. จันทบุรี และ อ.เมือง จ.ระยอง 
ท าการส ารวจการระบาดของแมลงทั้งสองชนิดในเงาะตั้งแต่ระยะแทงช่อดอกจนถึงระยะติดผล ในช่วง
เดือน มีนาคม-เมษายน พบการลงท าลายช่อดกของเพลี้ยหอย 1 ชนิด คือ เพลี้ยหอยหลังเต่า 
(Drepanococcus chiton) และเพลี้ยแป้งอย่างน้อย 2 ชนิด ซึ่งยังไม่จ าแนกชนิด แต่เนื่องจากปริมาณ
การระบาดของแมลงทั้งสองชนิดไม่ถึงระดับที่ท าความเสียหายให้กับต้นเงาะได้ จึงยังไม่สามารถพ่นสาร
ทดลองให้ได้ครบตามกรรมวิธี 

 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

    เนื่องจากการระบาดของแมลงทั้งสองชนิดในช่วงที่ท าการทดลองไม่มีปริมาณเพียงพอ 
จึงไม่สามารถท าการทดลองให้ครบตามกรรมวิธีได้ ส่วนหนึ่งมีสาเหตุมาจากในปี 2555 ผลผลิตเงาะมี
น้อยเนื่องจากเกิดอุทกภัยในปี 2554 ท าให้เกษตรกรท าการใช้สารป้องกันก าจัดแมลงในเงาะมากขึ้น
เพราะเงาะมีราคาสูงคุ้มค่าแก่การลงทุน ท าให้ไม่เกิดการระบาดของแมลงทั้งสองชนิด  จึงจะได้ท าการ
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ทดลองต่อในปีต่อ ๆ ไป เพ่ือให้ได้ผลการทดลองที่จะสามารถแนะน าให้แก่เกษตรกรได้น าไปใช้ในการ
ป้องกันก าจัดเพลี้ยหอยและเพลี้ยแป้งศัตรูเงาะให้มีประสิทธิภาพ และต้นทุนน้อยที่สุด 

 
เอกสารอ้างอิง 

  
กรมวิชาการเกษตร.2546.เอกสารวิชาการ ศัตรูเงาะ.โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่ง

ประเทศไทย.จตุจักร กรุงเทพฯ. 40 หน้า. 
เกรียงไกร จ าเริญมา วิทย์ นามเรืองศรี และศรุต สุทธิอารมณ์.2541. ประสิทธิภาพของสารฆ่า

 แมลงและน้ ามันธรรมชาติบางชนิด เพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยหอย และเพลี้ยแป้งใน
 เงาะ. หน้า 37-44.ใน:รายงานผลการค้นคว้าและวิจัย ปี 2541. กองกีฏและสัตว วิทยา
, กรมวิชาการเกษตร. 

บุปผา เหล่าสินชัย และชลิตา อุณหวุติ.2543.เพลี้ยแป้ง และ เพลี้ยหอย ศัตรูพืชที่ส าคัญ.
 เอกสารวิชาการแมลงศัตรูไม้ผล กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 70  หน้า. 

วิทย์ นามเรืองศรี.2542.แมลงศัตรูเงาะ.หน้า 117-127.ใน:เอกสารวิชาการแมลงศัตรูไม้ผล  ก อ ง
กีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

วิทย์ นามเรืองศรี.2552.แมลงศัตรูเงาะ.หน้า 112-120.ใน:เอกสารวิชาการแมลง-สัตว์ศัตรูพืช 
 และการป้องกันก าจัด ครั้งที่ 14. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
 เกษตร. 

วิทย์ นามเรืองศรี และสาธร สิริสิงห์.2537.ความผันแปรของเพลี้ยหอยในเงาะ.หน้า 41-49.ใน:
 รายงานผลการค้นคว้าและวิจัย ปี 2537. กองกีฏและสัตววิทยา, กรมวิชาการ
 เกษตร. 

วิทย์ นามเรืองศรี, สาธร สิริสิงห์ และชลิตา อุณหวุฒิ.2537.การพ่นสารฆ่าแมลงป้องกันก าจัด
 เพลี้ยไฟในเงาะ.หน้า 30-40.ใน:รายงานผลการค้นคว้าและวิจัย ปี 2537. กองกีฏ
 และสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

เสาวนิตย์ ไหมมาลา เกรียงไกร จ าเริญมา บุปผา เหล่าสินชัย และวิทย์ นามเรืองศรี.2540. ก
 ารศึกษาความหนาแน่นประชากรของเพลี้ยหอย, Ceroplastes sp. และศัตรู
 ธรรมชาติในระยะออกดอกและติดผลของเงาะ. หน้า 95-98. ใน:รายงานผลการ
 ค้นคว้าและวิจัย ปี 2540. กองกีฏและสัตววิทยา, กรมวิชาการเกษตร. 

 



 

           
 

1110 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟกุหลาบ 
และหนอนผีเสื้อศัตรูกุหลาบ 

Efficacy of Insecticides for Controlling Thrips  
and Caterpillar Pest on Rose 

 
 

ศรีจ านรรจ์ ศรีจนัทรา1/ วรวิช สุดจริตธรรมจริยางกูล2/    อัจฉรา หวังอาษา1/ 
วิภาดา ปลอดครบุรี1/  อุราพร หนูนารถ1/   

1/กลุ่มบริหารศัตรูพืช     ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
       2/กลุ่มกีฏและสัตววิทยา    ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความก้าวหน้า 
 

ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟกุหลาบ  ด าเนินการในแปลงกุหลาบของ
เกษตรกร อ าเภอหนองหญ้าไซ จังหวัดสุพรรณบุรี ระหว่างเดือน กุมภาพันธ์-มีนาคม 2555 
วางแผน การทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า  8 กรรมวิธี ดังนี้  กรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 
(Exalt 12 %W/V SC)  อัตรา 10 มล./น้ า20ลิตร emamectin benzoate (Proclaim 019 EC 
1.92% EC) 20 มล./  น้ า 20 ลิตร thiamethoxam/lambdacyhalothrin (Efforia 247 ZC 
14.1%/10.6% ZC) อัตรา 30 มล./น้ า20ลิตร fipronil  (Ascend 5% SC) อัตรา 30 มล./น้ า 20 
ลิตร benfuracarb (Oncol 20%EC) อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร imidacloprid (Confidor 
100SL 10% SL) อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีไม่พ่นสาร พบว่าสารที่มีประสิทธิภาพดี
ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในกุหลาบ คือ spinetoram (Exalt 12 % W/V SC)  อัตรา 10 มล./
น้ า 20 ลิตร และ fipronil  (Ascend 5% SC) อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร โดยมีประสิทธิภาพใน
การป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟได้มากกว่า 70% ในระยะเวลา 7 วัน โดยไม่พบอาการเป็นพิษต่อกุหลาบ 
ซึ่งต้องด าเนินการซ้ าเพ่ือยืนยันข้อมูลในปีต่อไป 
 

 
  
 

 

รหัสการทดลอง  03-04-54-02-01-01-16-55 
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ค าน า 
 

กุหลาบเป็นไม้ตัดดอกท่ีมีสีสันสวยงาม และนิยมปลูกกันแพร่หลายในประเทศไทย มีพ้ืนที่ปลูก
ทั่วประเทศประมาณ 3,500 ไร่ แหล่งปลูกท่ีส าคัญได้แก่ อ.พบพระ จ.ตาก กรุงเทพฯ นนทบุรี 
นครปฐม ราชบุรี เชียงใหม่ เชียงราย หนองคาย อุบลราชธานี เลย สงขลา เป็นต้น กุหลาบเป็นพืชที่มี
แมลงศัตรูท าลายมากมายหลายชนิดได้แก่ หนอนกระทู้หอม หนอนเจาะสมอฝ้าย เพลี้ยไฟ ด้วงกุหลาบ 
เพลี้ยหอย เพลี้ยอ่อน หนอนกระทู้ผัก หนอนปลอก และหนอนเจาะล าต้นกาแฟ   
 เกษตรกรมักนิยมใช้สารฆ่าแมลงในกลุ่มที่มีพิษร้ายแรงยิ่งในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรู
กุหลาบ และมีการใช้สารอย่างไม่ถูกวิธี บางชนิดแมลงศัตรูเริ่มสร้างความต้านทาน กลุ่มกีฏและสัตว
วิทยา (2553)ได้แนะน าให้ใช้ไวรัส NPV ในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอม ส่วนเพลี้ยไฟ แนะน าให้
ใช้สาร อิมิดาโคลพริด และคาร์โบซัลแฟน แต่ปัจจุบันมีสารฆ่าแมลงในกลุ่มใหม่ๆ ซึ่งค่อนข้าง
เฉพาะเจาะจงและมีพิษปานกลาง จึงได้น ามาทดสอบประสิทธิภาพ เพื่อใช้แนะน าให้เกษตรกร และ
ผู้เกี่ยวข้องน าไปใช้เป็นทางเลือก หรือสลับกลุ่มสาร เพ่ือลดการสร้างความต้านทานของแมลงศัตรู
กุหลาบ 
         พิสมัย (2538) ได้รายงานศัตรูที่พบลงท าลายกุหลาบ มี 16 ชนิด ได้แก่ หนอนกระทู้หอม 
(Spodoptera exigua) หนอนเจาะสมอฝ้าย (Heliothis armigera) เพลี้ยไฟ (Scirtothrips 
dorsalis และ Thrips coloratus) ไร (Eutetranychus oriantalis, Schizotetranychus sp. 
Oligonychus biharensis, O. mangifera, tetranychus piercei, T. hydrengeae, T. urticae, 
Brevipalpus riga) เป็นต้น  
           พิสมัย และศรีสุดา (2539) ได้รายงานการใช้ เชื้อจุลินทรีย์และสารสกัดจากพืชที่มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอมเจาะดอกกุกลาบ คือ ไวรัสหนอนกระทู้หอม อัตรา 
30 มล./น้ า 20 ลิตร  cypermethrin/phosalon 28.75%EC อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร สารที่มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะสมอฝ้าย คือ สารสะเดาอัตรา 50 ppm. เชื้อไวรัสของ
หนอนกระทู้หอม 60 มล./น้ า 20 ลิตร สารไวรัส (Germstar 0.64%) อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร และ
หากมีการระบาดร่วมกันของหนอนกระทู้หอมและหนอนเจาะสมอฝ้าย สารที่มีประสิทธิภาพในการ
ป้องกันก าจัด คือ สารสะเดาอัตรา 50 ppm สาร cypermethrin/phosalone 28.75% EC อัตรา 
40 มล./น้ า 20 ลิตร และไวรัสของหนอนกระทู้หอม+หนอนเจาะสมอฝ้าย อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร 
พ่นทุก 3-4 วันในระยะระบาด 
         เพชรีและคณะ (2541) ได้รายงานประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ
ในกุหลาบ พบว่า สารที่ให้ผลดีในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ คือ formetanate 25%SP อัตรา 40 
กรัม/น้ า 20 ลิตร และ chlorphenapyr 10%SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร รองลงมาได้แก่ fipronil 
5%SC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร imidacloprid 
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10%SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร และ cypermethrin/phosalone 28.75%EC อัตรา 40 มล./น้ า 
20 ลิตร 
        ศรีสุดาและอุราพร  (2543) ได้รายงานการทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกัน
ก า จั ดห นอน กร ะทู้ ผั ก แ ล ะห นอน เ จ า ะสม อฝ้ า ย  พบว่ า  ส า ร ที่ มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พดี  คื อ 
cypermethrin/phosalone อัตรา 100 มล./น้ า 20 ลิตร prothiophos 80 มล./น้ า 20 ลิตร 
fipronil อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร และ abamectin อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
        ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช (2553) ได้แนะน าสารเคมีที่ใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ
หลากสี (Thrips coloratus) และเพลี้ยไฟพริก (Scirtothrips dorsalis) ในกุหลาบ คือ สาร 
imidacloprid (Confidor 100SL 10%SL) อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร และ carbosulfan (Posse 
20%EC) อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร ส่วนค าแนะน าส าหรับหนอนกระทู้หอมคือ นิวเคลียร์โพลีฮีโดรซิส
ไวรัส  
 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 
  1.  แปลงกุหลาบมอญ 
   2.  สารฆ่าแมลง spinetoram 12 %W/V SC, emamectin benzoate 1.92% EC,   
        thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC, fipronil  5% SC  
        benfuracarb 20%EC, imidacloprid 70% WP, imidacloprid 10% SL,   
        spinosad 12% SC, lufenuron 5% EC, indoxacarb 15%SC,   
        permethrin 25% EC 
   3.  สารป้องก าจัดโรคพืช  
   4.  ฮอร์โมนอะมิโน ควีแลนท์-เค สาหร่ายสติมเพล็กซ์ ปุ๋ยเคมี 15-15-15, 8-24-24 
   5. เครื่องยนต์พ่นสารแบบสะพายหลัง 
   6. ถังพลาสติก  กระบอกตวง/บีกเกอร์   
   7.  ป้ายปักแปลง   
   8. อุปกรณ์เก็บข้อมูล เช่น กระดาน, ดินสอ เป็นต้น 
 

วิธีการ 
การทดลองย่อยที่ 1 ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟกุหลาบ 
         1. แบบการวิจัย (Research Design) RCB  4 ซ้ า 8 กรรมวิธี 

กรรมวิธีที่ 1 พ่นสาร spinetoram (Exalt 12 %W/V SC)  อัตรา 10 มล./น้ า20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นสาร emamectin benzoate (Proclaim 019 EC 1.92% EC)  

20 มล./ น้ า 20 ลิตร 
 



 

           
 

1113 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

กรรมวิธีที่ 3 พ่นสาร thiamethoxam/lambdacyhalothrin (Efforia 247 ZC  
  14.1%/10.6% ZC) อัตรา 30 มล./น้ า20ลิตร 

    กรรมวิธีที่ 4 พ่นสาร fipronil  (Ascend 5% SC) อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร 
   กรรมวิธีที่ 5 พ่นสาร benfuracarb (Oncol 20%EC) อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร 

กรรมวิธีที่ 6     พ่นสาร imidacloprid (Provado 70% WP) อัตรา 15 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
     กรรมวิธีที่ 7 พ่นสาร imidacloprid (Confidor 100SL 10% SL) อัตรา 20 มล./น้ า  

20 ลิตร  (สารเปรียบเทียบ) 
     กรรมวิธีที่ 8 ไม่พ่นสาร 
    2. ขั้นตอนและวิธีในการวิจัย ด าเนินการตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
        ด าเนินการในแปลงกุหลาบมอญอายุประมาณ 1 ปี โดยแบ่งพ้ืนที่เป็นแปลงย่อยขนาด 15 ตารางเมตร  
การทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลง เริ่มท าการพ่นสารฆ่าแมลงเมื่อกุหลาบออกดอก และมีเพลี้ยไฟ
ระบาดสม่ าเสมอทั่วแปลง โดยทิ้งช่วงห่างตามการระบาดของแมลง พ่นสาร 3 ครั้ง โดยใช้อัตราพ่น 
140 ลิตร/ไร่ ท าการตรวจนับเพลี้ยไฟทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัย โดยการตรวจนับเพลี้ยไฟจากยอดอ่อน
จ านวน 10 ยอดต่อแปลงย่อย และสุ่มตัดดอกระยะส่งตลาด จ านวน 10 ดอก/แปลงย่อย น ามานับ
จ านวนเพลี้ยไฟที่มีชีวิต ก่อนพน่สาร และหลังพ่นสาร 3, 5 และ 7 วัน และท่ี 3, 5, 7, 10, 12 และ 14 
วัน หลังการพ่นครั้ งสุดท้าย บันทึกจ านวนเพลี้ยไฟตัวอ่อนและตัวเต็มวัย ผลกระทบต่อพืช 
(phytotoxicity)  และต้นทุนการพ่นสาร น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์โดยวิธีทางสถิติท่ีเหมาะสม 
   3.  สถานที่ท าการศึกษาวิจัย  -  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
                    -  แปลงกุหลาบ จังหวัด นครปฐม และ สุพรรณบุรี  
                                                            (2แปลงทดลอง) 
 

การทดลองย่อยที่ 2 ทดสอบหาอัตราพ่นที่เหมาะสมในกุหลาบ 
1. แบบการวิจัย (Research Design) RCBD  4 ซ้ า 6 กรรมวิธี 
    กรรมวิธีที่ 1 พ่นสารฆ่าแมลง spinetoram 12 %W/V SC   อัตราพ่น 80 ลิตร/ไร่ 
    กรรมวิธีที่ 2 พ่นสารฆ่าแมลง spinetoram 12 %W/V SC   อัตราพ่น 100 ลิตร/ไร่ 
    กรรมวิธีที่ 3 พ่นสารฆ่าแมลง spinetoram 12 %W/V SC   อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่ 
    กรรมวิธีที่ 4 พ่นสารฆ่าแมลง spinetoram 12 %W/V SC   อัตราพ่น 140 ลิตร/ไร่ 

       กรรมวิธีที่ 5 พ่นสารฆ่าแมลง spinetoram 12 %W/V SC   อัตราพ่น 160 ลิตร/ไร่ 
    กรรมวิธีที่ 6  ไม่พ่นสาร 

            2. ขั้นตอนและวิธีในการวิจัย ด าเนินการตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
                ด าเนินการในแปลงกุหลาบมอญอายุประมาณ 1 ปี โดยแบ่งพ้ืนที่เป็นแปลงย่อยขนาด 15 
ตารางเมตร พ่นสาร spinetoram (Exalt 12 %W/V SC)  อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร (อัตราแนะน าที่
อัตราพ่น 160 ลิตร/ไร่) โดยใช้เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูงที่อัตราพ่นตามกรรรม
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วิธี โดยพ่นสารฆ่าแมลงตามกรรมวิธีเมื่อกุหลาบเริ่มออกดอก และมีเพลี้ยไฟสม่ าเสมอทั่วแปลง ท าการ
ตรวจนับเพลี้ยไฟทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัย โดยการสุ่มเคาะยอดอ่อนด้วยแรงสม่ าเสมอ 5 ครั้งต่อยอด 
จ านวน 10 ยอดต่อแปลงย่อย ก่อนพ่นสาร และหลังพ่นสารที่ 3, 5, 7, 10, 12 และ 14 วัน น าข้อมูลที่
ได้มาวิเคราะห์หาอัตราน้ าที่เหมาะสม  
  3.  สถานที่ท าการศึกษาวิจัย  -  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
         -  แปลงกุหลาบ จังหวัด นครปฐม และ สุพรรณบุรี    
                                                 (2แปลงทดลอง) 
    การทดลองย่อยที่ 3 ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดหนอนผีเสื้อศัตรูกุหลาบ 
     1. แบบการวิจัย (Research Design) วางแผนการทดลองแบบ RCB  4 ซ้ า 6 กรรมวิธี 

กรรมวิธีที่ 1 พ่นสาร spinosad (Success 120SC 12% SC) อัตรา 15 มล./น้ า20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นสาร lufenuron (Math 050 EC 5% EC) อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นสาร indoxacarb (Ammate 15%SC) อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นสาร permethrin  (Ambush 25% EC) อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 

     กรรมวิธีที่ 5 พ่นสาร emamectin benzoate  (Proclime 019 EC 1.92% EC)  
10  มล./น้ า 20 ลิตร 

     กรรมวิธีที่ 6 ไม่พ่นสาร (พ่นน้ าเปล่า)  
     2. ขั้นตอนและวิธีในการวิจัย ด าเนินการตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
             ด าเนินการในแปลงกุหลาบมอญอายุประมาณ 1  ปี โดยแบ่งพ้ืนที่เป็นแปลงย่อยขนาด 15 
ตารางเมตร เริ่มท าการพ่นสารฆ่าแมลงเมื่อกุหลาบออกดอก และมีหนอนกระทู้ผัก หรือหนอนเจาะ
สมอฝ้าย เฉลี่ย 1  และ 0.5 ตัว/ดอก ตามล าดับ  โดยทิ้งช่วงห่างตามการระบาดของแมลง พ่นสาร 2-
3 ครั้ง โดยใช้อัตราพ่น 140 ลิตร/ไร่ ท าการตรวจนับหนอนกระทู้ผัก หรือหนอนเจาะสมอฝ้ายที่เข้า
ท าลายจากดอกตูมและดอกระยะส่งตลาด โดยสุ่มนับ 20 ดอกต่อแปลงย่อย ตรวจนับแมลงก่อนพ่น
สารก าจัดแมลง และหลังพ่นสารที่ 3, 5 และ 7วัน และหลังการพ่นครั้งสุดท้ายที่ 3, 5, 7, 10, 12 และ 
14 วัน ตัดดอกกุหลาบระยะส่งตลาด ทุกๆ แปลงย่อยเพ่ือน ามาคัดดอกดี-ดอกเสีย บันทึกจ านวนชนิด
และจ านวนไข่-หนอนกระทู้ผัก หรือหนอนเจาะสมอฝ้าย  จ านวนดอกดีและดอกเสียที่ถูกหนอนท าลาย
จากดอกระยะส่งตลาดทั้งหมดที่ตัดได้ตลอดระยะเวลาการทดลอง ผลกระทบต่อต่อพืช ชนิดและ
จ านวนศัตรูธรรมชาติที่พบ ต้นทุนการพ่นสาร น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์โดยวิธีทางสถิติท่ีเหมาะสม 
   3.  สถานที่ท าการศึกษาวิจัย  -  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
          -  แปลงกุหลาบ จังหวัด นครปฐม หรือ สุพรรณบุรี  
                                                            (2แปลงทดลอง) 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

ปี 2554 ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟกุหลาบ  
แปลงที่ 1 อ.หนองหญ้าไทร จ.สุพรรณบุรี  
เพลี้ยไฟที่ยอดอ่อนกุหลาบ (Table 1 และ 2) 
 ก่อนพ่นสาร พบว่า ทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟที่ยอดอ่อน 8.30-10.10 ตัว/ยอด ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติ 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 3 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร พบเพลี้ยไฟ 0.10-1.73 ตัว/ยอด น้อย
กว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งพบเพลี้ยไฟ 6.24 ตัว/ยอด โดยกรรมวิธีที่
พ่นสาร fipronil  5% SC และ spinotoram 12 % W/V SC อัตรา 30 และ 10 มล./น้ า 20 ลิตร มี
จ านวนเพลี้ยไฟเพียง 0.10 และ 0.23 ตัว/ยอด ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งมี
จ านวนเพลี้ยไฟ 0.85 ตัว/ยอด ส่วนกรรมวิธีที ่พ่นสาร emamectin benzoate 1.92% EC  
thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC benfuracarb 20%EC และ 
imidacloprid 70% WP อัตรา 20 มล., 300 มล., 50 มล.และ 15 กร้ม/น้ า 20 ลิตร มีจ านวน
เพลี้ยไฟ 0.50, 1.48, 1.73 และ 0.40 ตัว/ยอด ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่น
สารเปรียบเทียบ 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 5 และ 7 วัน พบว่า ผลการทดลองมีทิศทางเช่นเดียวกับหลังพ่น
สารแล้ว 3 วัน โดยหลังพ่นสารแล้ว 5 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
0.33-1.88 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งมี
จ านวนเพลี้ยไฟ 8.60 ตัว/ยอด โดยกรรมวิธีที่ พ่นสาร fipronil  5% SC และ spinotoram 12 % W/V 
SC อัตรา 30 และ 10 มล./น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี ้ยไฟเพียง 0.33 และ 0.53 ตัว/ยอด 
ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที ่พ่นสารเปรียบเทียบ 
imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 1.88 ตัว/ยอด ส่วน
กรรมวิธีที่พ่นสาร emamectin benzoate 1.92% EC  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 
14.1%/10.6% ZC benfuracarb 20%EC และ imidacloprid 70% WP อัตรา 20 มล., 30 มล., 
50 มล.และ 15 กร้ม/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี ้ยไฟ 1.48, 1.40, 1.80 และ 1.65 ตัว/ยอด 
ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ 
 หลังพ่นสารครั้งที ่ 1 แล้ว 7 วัน พบว่า กรรมวิธีที ่พ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
0.35-3.08 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ ไม่พ่นสารซึ่งมี
จ านวนเพลี้ยไฟ 8.70 ตัว/ยอด โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร fipronil  5% SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร มี
จ านวนเพลี้ยไฟน้อยที่สุด 0.35 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่น
สาร spinotoram 12 % W/V SC 10 มล./น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.83ตัว/ยอด โดยทั้งสอง
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กรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที ่พ่นสาร
เปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 3.08 ตัว/
ยอด ส่วนกรรมวิธ ีที ่พ ่นสาร emamectin benzoate 1.92% EC  thiamethoxam/ 
lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC benfuracarb 20%EC และ imidacloprid 70% WP 
อัตรา 20 มล., 300 มล., 50 มล.และ 15 กร้ม/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟ 2.40, 2.68, 2.33 
และ 2.40 ตัว/ยอด ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ  
 เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (efficacy percentage) หลังการพ่นสาร
ครั้งที่ 1 ในช่วง 7 วัน พบว่า สาร fipronil  5% SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพการ
ป้องกันก าจัดดี 95-98% รองลงมา คือสาร spinotoram 12 % W/V SC 10 มล./น้ า 20 ลิตร มี
ประสิทธิภาพการป้องกันก าจัด   90-96% ส่วน emamectin benzoate 1.92% EC  
thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC benfuracarb 20%EC และ 
imidacloprid 70% WP อัตรา 20 มล., 300 มล., 50 มล.และ 15 กร้ม/น้ า 20 ลิตร มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟปานกลาง 70-91%, 71-85%, 69-76% และ 69-92% 
ตามล าดับ เช่นเดียวกับสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งมี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ 64-86% (Table 2) 
 หลังการพ่นสารครั้งทื่ 2 เกษตรกรมีการให้น้ ากุหลาบเป็นระยะเวลานานเนื่องจากมีการเผา
อ้อยบริเวณรอบๆ แปลงทดลองเพื่อเก็บเกี่ยว จึงท าให้จ านวนเพลี้ ยไฟในทุกกรรมวิธีลดลงอย่าง
ฉับพลัน  หลังพ่นสารแล้ว 3 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.00-0.48 ตัว/ยอด 
น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 2.65ตัว/
ยอด โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร spinotoram 12 % W/V SC fipronil  5% SC  emamectin benzoate 
1.92% EC  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC และ imidacloprid 70% 
WP อัตรา 10 มล., 30 มล., 20 มล., 30 มล. และ 15 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟต่ ามาก
เพียง 0.00, 0.03, 0.13, 0.10 และ 0.20 ตัว/ยอด ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่
พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.18 
ตัว/ยอด ส่วนกรรมวิธีที่พ่นสาร benfuracarb 20%EC อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร พบเพลี้ยไฟ 0.48 
ตัว/ยอด มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ  
 หลังการพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 5 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
0.00-0.68 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งมี
จ านวนเพลี้ยไฟ 2.03 ตัว/ยอด โดยกรรมวิธีที่ พ่นสาร spinotoram 12 % W/V SC และ fipronil  5% 
SC อัตรา 10 และ 30 มล./น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.00 และ 0.23 ตัว/ยอด ตามล าดับ 
น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 
10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวนเพลี้ย ไฟ 0.55 ตัว/ยอด ส่วนกรรมวิธีที่พ่นสาร 
emamectin benzoate 1.92% EC  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC 
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benfuracarb 20%EC และ imidacloprid 70% WP อัตรา 20 มล., 30 มล., 50 มล.และ 15 กร้ม/
น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.53, 0.68, 0.68 และ 0.60 ตัว/ยอด ตามล าดับ ไม่แตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ 
 หลังการพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 7 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
0.03-1.38 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งมี
จ านวนเพลี้ยไฟ 2.55 ตัว/ยอด โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร spinotoram 12 % W/V SC และ fipronil  5% 
SC อัตรา 10 และ 30 มล./น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.05 และ 0.03 ตัว/ยอด ตามล าดับ 
น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 
10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 1.38 ตัว/ยอด ส่วนกรรมวิธีที่พ่นสาร 
emamectin benzoate 1.92% EC  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC 
benfuracarb 20%EC และ imidacloprid 70% WP อัตรา 20 มล., 30 มล., 50 มล.และ 15 กร้ม/
น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.55, 0.50, 1.15 และ 1.15 ตัว/ยอด ตามล าดับ ไม่แตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ 
 เนื่องจากจ านวนเพลี้ยไฟที่ท าลายยอดกุหลาบมีจ านวนลดลงอย่างฉับพลับ เนื่องจากการให้
น้ าที่ผิดปกติ จึงเป็นปัจจัยส าคัญที่ท าให้ไม่สามารถหาประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (efficacy 
percentage) ของสารแต่ละชนิดหลังการพ่นสารครั้งที่ 2 ที่ถูกต้องได้  
 ก่อนพ่นสารครั้งที่ 3 พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีจ านวนเพลี้ยไฟ 6.08-8.93 ตัว/ยอด ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ 
 หลังการพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 3 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.23-
1.83 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัยทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งพบเพลี้ยไฟ 
6.63 ตัว/ยอด โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร spinotoram 12 % W/V SC fipronil  5% SC และ 
imidacloprid 70% WP อัตรา 10 มล., 30 มล. และ 15 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.23 
0.68 และ 0.53 ตัว/ยอด ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่
พ่นสารเปรียบเทียบ เปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวน
เพลี้ยไฟ 1.50 ตัว/ยอด ส่วนกรรมวิธีที่พ่นสาร emamectin benzoate 1.92% EC  
thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC และ benfuracarb 20%EC อัตรา 20 
มล., 30 มล. และ 50 มล. /น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.95, 1.35 และ 1.83 ตัว/ยอด 
ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ 
 หลังการพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 5 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร spinotoram 12 % W/V SC 
fipronil  5% SC และ imidacloprid 70% WP อัตรา 10 มล., 30 มล. และ 15 กรัม/น้ า 20 ลิตร มี
จ านวนเพลี้ยไฟ 0.58-3.23 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่
ไม่พ่นสารซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 5.75 ตัว/ยอด โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร spinotoram 12 % W/V SC และ 
fipronil  5% SC อัตรา 10 และ 30 มล./น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.58 และ 0.88 ตัว/ยอด 
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ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ 
imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 4.03 ตัว/ยอด ส่วน
กรรมวิธีที่พ่นสาร emamectin benzoate 1.92% EC  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 
14.1%/10.6% ZC benfuracarb 20%EC และ imidacloprid 70% WP อัตรา 20 มล., 30 มล., 
50 มล.และ 15 กร้ม/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟ 3.75, 3.80, 3.60 และ 3.23 ตัว/ยอด 
ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ 
 หลังการพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 7 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
1.63-4.99 ตัว/ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารซึ่งมี
จ านวนเพลี้ยไฟ 8.45 ตัว/ยอด โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร spinotoram 12 % W/V SC และ fipronil  5% 
SC อัตรา 10 และ 30 มล./น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟ 1.63 และ 1.75 ตัว/ยอด ตามล าดับ 
น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 
10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 4.88 ตัว/ยอด ส่วนกรรมวิธีที่พ่นสาร 
emamectin benzoate 1.92% EC  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC 
benfuracarb 20%EC และ imidacloprid 70% WP อัตรา 20 มล., 30 มล., 50 มล.และ 15 กร้ม/
น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟ 4.08, 4.99, 4.28 และ 3.88 ตัว/ยอด ตามล าดับ ไม่แตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ 
 หลังการพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 10 วัน พบว่า กรรมวิธีที่ พ่นสาร spinotoram 12 % W/V SC 
และ fipronil  5% SC อัตรา 10 และ 30 มล./น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟ 3.08 และ 3.78 ตัว/
ยอด ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ 
imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร กรรมวิธีที่พ่นสาร emamectin benzoate 
1.92% EC  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC benfuracarb 20%EC และ 
imidacloprid 70% WP อัตรา 20 มล., 30 มล., 50 มล.และ 15 กร้ม/น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่
ไม่พ่นสาร มีจ านวนเพลี้ยไฟ 5.10, 7.25, 4.60, 4.60, 4.70 และ 7.35 ตัว/ยอด ตามล าดับ  
 เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (efficacy percentage) หลังการพ่นสาร
ครั้งที่ 3 พบว่า สาร spinotoram 12 % W/V SC 10 มล./น้ า 20 ลิตร และสาร fipronil  5% SC อัตรา 
30 มล./น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพการป้องกันก าจัด  ในช่วงระยะเวลา 7 วัน 76-95% และ 78-
89% ตามล าดับ ส่วน imidacloprid 70% WP emamectin benzoate 1.92% EC  
thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC และ benfuracarb 20%EC อัตรา 15 
กร้ม, 20 มล., 30 มล., และ 50 มล./น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ
ในช่วง 3 วันเท่านั้น คือ 91, 80, 76 และ 66% ตามล าดับ  เช่นเดียวกันกับสารเปรียบเทียบ 
imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ
ในช่วง 3 วันเพียง 66% (Table 2)  
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เพลี้ยไฟที่ดอกกุหลาบ (Table 3)  
ก่อนพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีที่จะพ่นสาร thiamethoxam/lambdacyhalothrin (Efforia  

247 ZC 14.1%/10.6% ZC) อัตรา 30 มล./น้ า20 ลิตร พบเพลี้ยไฟ 2.45 ตัว/ดอก น้อยกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัยทางสถิติ กับกรรมวิธีที่พ่นสาร spinotoram 12 % W/V SC emamectin 
benzoate 1.92% EC  fipronil  5% SC  benfuracarb 20%EC และ imidacloprid 70% WP อัตรา 
10 มล., 20 มล., 30 มล.,  50 มล.,และ 15 กรัม/น้ า 20 ลิตร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 3.38-4.15 ตัว/ดอก  
 หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 3 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
0.20-0.73 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบ
เพลี้ยไฟ 1.90 ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร spinotoram 12 % W/V SC และ fipronil  5% SC 
อัตรา 10 และ 30 มล./น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.28 และ 0.20 ตัว/ดอก ตามล าดับ น้อย
กว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL 
อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.73 ตัว/ดอก ส่วนกรรมวิธีที่พ่นสาร emamectin 
benzoate 1.92% EC  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC benfuracarb 
20%EC และ imidacloprid 70% WP อัตรา 20 มล., 30 มล., 50 มล.และ 15 กร้ม/น้ า 20 ลิตร มี
จ านวนเพลี้ยไฟ 0.58, 0.43, 0.58 และ 0.63 ตัวดอก ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่
พ่นสารเปรียบเทียบ 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 5 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
0.13-1.95 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบ
เพลี้ยไฟ 4.40 ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร spinotoram 12 % W/V SC fipronil  5% SC  
emamectin benzoate 1.92% EC  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC 
และ imidacloprid 70% WP อัตรา 10 มล., 30 มล., 20 มล., 30 มล. และ 15 กร้ม/น้ า 20 ลิตร 
มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.18, 0.13,  1.08, 1.18 และ 1.10  ตัว/ดอก ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./
น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่พ่นสาร benfuracarb 20% EC อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวน
เพลี้ย 1.95 และ 1.48 ตัว/ดอก ตามล าดับ 

หลังพ่นสารครั้งที่ 1 แล้ว 7 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารทดสอบทุกกรรมวิธี ยกเว้น
กรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.15-2.73 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบเพลี้ยไฟ 3.83 ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร fipronil  
5% SC spinotoram 12 % W/V SC emamectin benzoate 1.92% EC  และ thiamethoxam/ 
lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC อัตรา 30, 10, 20 และ 30 มล./น้ า 20 ลิตร มีจ านวน
เพลี้ยไฟ 0.15, 0.33, 1.25 และ 1.60 ตัว/ดอก ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
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กรรมวิธีที่พ่นสาร benfuracarb 20%EC และ imidacloprid 70% WP อัตรา 50 มล.และ 15 
กร้ม/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟ 2.88, 2.73 และ 2.25 ตัว/ดอก ตามล าดับ  
 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 3 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
0.00-0.33 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบ
เพลี้ยไฟ 1.28 ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร spinotoram 12 % W/V SC อัตรา 10 มล./น้ า 20 
ลิตร ไม่พบเพลี้ยไฟเลย น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร
เปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.33 ตัว/ดอก 
ส่วนกรรมวิธีที่พ่นสาร fipronil  5% SC emamectin benzoate 1.92% EC  และ thiamethoxam/ 
lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC benfuracarb 20%EC และ imidacloprid 70% อัตรา 
30 มล., 20 มล., 30 มล., 50 มล. และ 15 กรัม/น้ า 20 ลิตร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.10, 0.13, 0.13, 
0.23 และ 0.20 ตัว/ดอก 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 5 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 
0.73-2.05 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบ
เพลี้ยไฟ 3.05 ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่ พ่นสาร spinotoram 12 % W/V SC และ fipronil  5% SC 
อัตรา 10 และ 30 มล./น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.78 และ 0.73 ตัว/ดอก ตามล าดับ น้อย
กว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL 
อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวนเพลี้ย 2.05 ตัว/ดอก ส่วนกรรมวิธีที่พ่นสาร emamectin 
benzoate 1.92% EC  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC benfuracarb 
20%EC และ imidacloprid 70% WP อัตรา 20 มล., 30 มล., 50 มล.และ 15 กร้ม/น้ า 20 ลิตร มี
จ านวนเพลี้ยไฟ 1.65, 1.55, 1.93 และ 1.65 ตัวดอก ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่
พ่นสารเปรียบเทียบ 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 7 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร spinotoram 12 % W/V SC และ 
fipronil  5% SC อัตรา 10 และ30 /น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟ 1.03 และ 1.00 ตัว/ดอก 
ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี ไม่พ่นสาร และกรรมวิธีที่พ่น
สารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 3.46 และ 
2.48 ตัว/ดอก ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีที่พ่นสาร emamectin benzoate 1.92% EC  
thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC benfuracarb 20%EC และ 
imidacloprid 70% WP อัตรา 20 มล., 30 มล., 50 มล.และ 15 กร้ม/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ย
ไฟ 1.91, 2.29, 2.48 และ 2.18 ตัวดอก ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร
เปรียบเทียบ 
 
 



 

           
 

1121 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.73-2.05 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบเพลี้ยไฟ 3.05 ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่ พ่นสาร spinotoram 12 % W/V 
SC และ fipronil  5% SC อัตรา 10 และ 30 มล./น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.78 และ 0.73 
ตัว/ดอก ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร
เปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวนเพลี้ย 2.05 ตัว/ดอก 
ส่วนกรรมวิธีที่พ่นสาร emamectin benzoate 1.92% EC  thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 
14.1%/10.6% ZC benfuracarb 20%EC และ imidacloprid 70% WP อัตรา 20 มล., 30 มล., 
50 มล.และ 15 กร้ม/น้ า 20 ลิตร มีจ านวนเพลี้ยไฟ 1.65, 1.55, 1.93 และ 1.65 ตัวดอก 
ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ 
 ก่อนพ่นสารครั้งที่ 3 พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีจ านวนเพลี้ยไฟ 2.76-4.13 ตัว/ดอก ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 3 และ 3 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.25 -1.00 
ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซี่งพบเพลี้ยไฟ 2.15 
ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร spinotoram 12 % W/V SC อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร มีจ านวน
เพลี้ยไฟ 0.25 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร
เปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวนเพลี้ย 0.88 ตัว/ดอก 
และกรรมวิธีที่พ่นสาร fipronil  5% SC emamectin benzoate 1.92% EC  thiamethoxam/ 
lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC benfuracarb 20%EC และ imidacloprid 70% WP 
อัตรา 30 มล., 20 มล., 30 มล., 50 มล.และ 15 กร้ม/น้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.65, 
0.78, 0.98, 1.00 และ 0.90 ตัวดอก ตามล าดับ 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 5 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร spinotoram 12 % W/V SC 
fipronil  5% SC thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC benfuracarb 20%EC 
อัตรา 10 มล., 30 มล.,  30 มล., 50 มล./น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 
10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร พบเพลี้ยไฟ 1.00, 0.40, 1.35, 1.43 และ 1.50 ตัว/ดอก 
ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบเพลี้ยไฟ 2.58 
ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร fipronil  5% SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร พบเพลี้ยไฟเพียง 0.40 ตัว/
ดอก น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 
10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวนเพลี้ย 1.50 ตัว/ดอก และกรรมวิธีที่พ่นสาร 
spinotoram 12 % W/V SC emamectin benzoate 1.92% EC  thiamethoxam/ 
lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC benfuracarb 20%EC และ imidacloprid 70% WP 
อัตรา 10 มล., 20 มล., 30 มล., 50 มล.และ 15 กร้ม/น้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวนเพลี้ยไฟ 1.00, 
1.58, 1.35, 1.43 และ 1.78 ตัวดอก ตามล าดับ 
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 หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 7 วัน พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร spinotoram 12 % W/V SC 
fipronil  5% SC emamectin benzoate 1.92% EC  imidacloprid 70% WP  อัตรา 10 มล., 30 มล.,  
20 มล., 15 กรัม/น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./
น้ า 20 ลิตร พบเพลี้ยไฟ 0.85, 0.78, 2.10, 1.73 และ 1.83 ตัว/ดอก ตามล าดับ น้อยกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบเพลี้ยไฟ 3.45 ตัว/ดอก โดยกรรมวิธีที่
พ่นสาร spinotoram 12 % W/V SC และ fipronil  5% SC อัตรา 10 และ 30 มล./น้ า 20 ลิตร มี
จ านวนเพลี้ยไฟ 0.85 และ 0.78 ตัว/ดอก ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งมี
จ านวนเพลี้ย 1.83 ตัว/ดอก และกรรมวิธีที่พ่นสาร emamectin benzoate 1.92% EC  
thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC benfuracarb 20%EC และ 
imidacloprid 70% WP อัตรา 20 มล., 30 มล., 50 มล.และ 15 กร้ม/น้ า 20 ลิตร ซึ่งมีจ านวน
เพลี้ยไฟ 2.10, 2.23, 2.18, และ 1.73 ตัวดอก ตามล าดับ  
 หลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 10 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีมีจ านวนเพลี้ยไฟเพ่ิมขึ้น โดยกรรมวิธีที่
พ่นสาร spinotoram 12 % W/V SC fipronil  5% SC emamectin benzoate 1.92% EC 
thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1%/10.6% ZC imidacloprid 70% WP  อัตรา 10 มล., 
30 มล.,  20 มล., 30 มล., 15 กรัม/น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีทีพ่่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL 
อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร พบเพลี้ยไฟ 2.48, 2.37, 2.55, 3.21, 2.75 และ 3.04 ตัว/ดอก 
ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบเพลี้ยไฟ 5.05 
ตัว/ดอก และกรรมวิธีที่พ่นสาร benfuracarb 20%EC อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 3.84 
ตัว/ดอก และทุกกรรมวิธีที่พ่นสารทดสอบพบจ านวนเพลี้ยไฟไม่แตกต่างทางสถติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร
เปรียบเทียบ imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 

ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟกุหลาบ ในปี 2554 เป็นการด าเนินการ
ใน 1 แหล่ง พบว่า สารฆ่าแมลง spinotoram 12 % W/V SC และ fipronil  5% SC อัตรา 10 และ 30 
มล./น้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟชนิด Scirtothrips dorsalis Hood ทั้ง
บนยอดอ่อน และในผลผลิตกุหลาบ ประมาณ 75-98 % ในช่วงระยะเวลา 7 วัน ดีกว่าสาร 
imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ซึ่งเป็นค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 
(ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2553) ซึ่งสามารถป้องกันก าจัดได้มากกว่า 70% ประมาณ 3-5 วัน
เท่านั้น  
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ค าขอบคุณ 
 

 ขอขอบคุณเจ้าหน้าที ่ คุณสุริยะ เกาะม่วงหมู่ เจ้าหน้าที่วิเคราะห์โครงการ คุณณิชาพร  ฉ่ า
ประวิง และคุณวงษ์สยาม นิสสัย  นักวิชาการเกษตร ที่ช่วยด าเนินการทดลองรวบรวมข้อมูลเบื้องต้น 
จึงท าให้งานวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
 
 
 

เอกสารอ้างอิง 
 

พิสมัย ชวลิตวงษ์พร. 2538. แมลงศัตรูไม้ดอก ไม้ประดับของประเทศไทย. เอกสารวิชาการประจ าปี  
         2538 กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 148 หน้า. 
พิสมัย ชวลิตวงษ์พร และ ศรีสุดา โท้ทอง. 2539. การทดสอบการใช้เชื้อจุลินทรีย์และสารสกัดจากพืช 
         ในการป้องกันก าจัดหนอนกินดอกกุหลาบ. หน้า 309-310. ใน : รายงานผลงานวิจัยประจ าปี  
         2539 กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร.  
เพชรี เซ่งซิ้ม ศรีสุดา โท้ทอง  ศิริณี พูนไชยศรี ปิยรัตน์ เขียนมีสุข และสมรวย รุ่งรัตนวารี.   2541. 
        ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในกุหลาบ. หน้า 353. ใน : 
        รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2541 กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร.  
ศรีสุดา โท้อง และอุราพร ใจเพชร.  2543.  ประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงในการป้องกันก าจัดหนอน 
        ท าลายกุหลาบ.  หน้า 115. ใน : รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2543  กองกีฏและสัตววิทยา  
        กรมวิชาการเกษตร.  
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช.  ค าแนะน าการป้องกันก าจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืช ปี 2553.  
       กลุ่มกีฏและสัตววิทยา และกลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
       กรมวิชาการเกษตร. 309 หน้า. 
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Table 1  Efficacy of insecticides for controlling thrips on shoots of rose  at  Nong Ya Sai district, Suphan Buri, February-March 2012 
 

Treatment 

Rate of 
application 
(g, ml./20 l 
of water) 

 Average No. of  thrips /shoot 

Before 
app. 

After app.1st  (days) After app.2nd  (days) 
Before 
app. 

After app.3rd  (days) 

3 5 7 3 5 7 3 5 7 10 

spinotoram 12 %W/V SC 10 8.88 0.23 a  0.53 a  0.83 b  0.03 a  0.00 a  0.05 a  7.30 0.23a 0.58a 1.63a 3.08a 

emamectin benzoate 1.92% EC 20 8.65  0.50 ab  1.48 b  2.40 c  0.13 a  0.53 b  0.55 ab  6.53 0.95bc 3.75bc 4.08b 5.10ab 

thiamethoxam/lambdacyhalothrin 
14.1%/10.6% ZC) 

30 10.10  1.48 c  1.40 b  2.68 c  0.10 a  0.68 b  0.50 ab  7.63 1.35cd 3.80bc 4.99b 7.25b 

fipronil  5% SC 30 7.88  0.10 a  0.33 a  0.35 a  0.00 a  0.23 a  0.03 a  8.68 0.68ab 0.88a 1.75a 3.78a 

benfuracarb 20%EC 50 8.30  1.73 c  1.80 b  2.33 c  0.48 b  0.68 b  1.15 b  7.30 1.83d 3.60bc 4.28b 4.60ab 

imidacloprid 70% WP 15 8.38  0.40 ab  1.65 b  2.40 c  0.20 a  0.60 b  1.15 b  8.00 0.53ab 3.23b 3.88b 4.60ab 

imidacloprid 10% SL (standard) 20 9.23  0.85 bc  1.88 b  3.08 c  0.18 a  0.55 b  1.38 b  6.08 1.50cd 4.03bc 4.88b 4.70ab 

Untreated - 9.23  6.24 d  8.60 c  8.70 d  2.65 c  2.03 c  2.55 c  8.93 6.63e 5.75 c 8.45c 7.35b 

CV (%)  19.4 67.3  33.1  24.2  55.8  30.1  83.3  23.7 46.1 37.4 24.2 31.7 

R.E.(%)  - - - - 32.7  33.9  32.7  - - - - - 
 
1/  In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 
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Table 2  Efficacy percentage of insecticides for controlling thrips on shoots of rose  at  Nong Ya Sai district, Suphan Buri, February-March 2012 
 

Treatment 

Rate of 
application 
(g, ml./20 l 
of water) 

Efficacy percentage 
After app.1st  (days) After app.2nd  (days) After app.3rd  (days) 

3 5 7 3 5 7 3 5 7 10 

spinotoram 12 %W/V SC 10 96.17 93.58 90.08 88.13 100 79.45 95.76 87.66 76.40 48.74 

emamectin benzoate 1.92% EC 20 91.45 81.64 70.56 82.22 5.36 21.81 80.40 10.81 33.97 5.11 

thiamethoxam/lambdacyhalothrin 
14.1%/10.6% ZC) 

30 78.33 85.12 71.85 87.75 -8.74 36.35 76.17 22.65 39.33 -15.45 

fipronil  5% SC 30 98.12 95.51 95.29 100 -181.63 70.76 89.39 84.16 78.57 47.09 

benfuracarb 20%EC 50 69.17 76.72 70.22 32.37 -25.08 -68.39 66.24 23.41 38.04 23.44 

imidacloprid 70% WP 15 92.24 78.87 69.62 72.64 -7.14 -63.48 91.08 35.27 48.74 30.14 

imidacloprid 10% SL (standard) 20 86.38 78.14 64.60 80.81 23.47 -52.86 66.77 -2.94 15.18 6.08 
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Table 3  Efficacy of insecticides for controlling thrips on flowers of rose  at  Nong Ya Sai district, Suphan Buri, February-March 2012 

Treatment 

Rate of 
application 

(g, ml./ 20 l of 
water) 

Average No. of  thrips/rose 
Before 
app. 

After app.1st  (days) After app.2st  (days) Before 
app. 

After app.3st  (days) 

3 5 7 3 5 7 3 5 7 10 

spinotoram 12 %W/V SC 10 3.43 b 0.28 a 0.18 a 0.33 b 0.00 a 0.78 a 1.03  a 3.93 0.25 a 1.00 b 0.85 a 2.48 a 
emamectin benzoate 
1.92% EC 

20 3.53 b 0.58 b 1.08 b 1.25 c 0.13 ab 1.65 b 1.91 b 3.53 0.78 b 1.58 cd 2.10 b 2.55 ab 

thiamethoxam/lamb 
dacyhalothrin 
14.1%/10.6% ZC) 

30 2.45 a 0.43 b 1.18 b 1.60c 0.13 ab 1.55 b 2.29 bc 2.76 0.98 b 1.35 bc 2.23 bc 3.21 ab 

fipronil  5% SC 30 3.68 b 0.20 a 0.13 a 0.15 a 0.10 ab 0.73 a 1.00 a 3.78 0.65 b 0.40 a 0.78 a 2.37 a 
benfuracarb 20%EC 50 3.38 b 0.58 b 1.48 bc 2.73 d 0.23 ab 1.93 b 2.48 bc 3.80 1.00 b 1.43 bc 2.18 bc 3.84 bc 
imidacloprid 70% WP 15 3.45 b 0.63 b 1.10 b 2.25 d 0.20 ab 1.65 b 2.18 bc 3.90 0.90 b 1.78 cd 1.73 b 2.75 ab 
imidacloprid 10% SL 
(standard) 

20 3.50 b 0.73 b 1.95 c 2.88 de 0.33 b 2.05 b 2.48 bc 4.13 0.88 b 1.50 bc 1.83 b 3.04 ab 

Untreated - 4.15 b 1.90 c 4.40 d 3.83 e 1.28 c 3.05 c 3.46 c 3.43 2.15 c 2.58 d 3.45 c 5.05 c 
CV (%)  14.7 51.2 30.8 17.7 75.8 18.8 22.7 30.4 33.0 37.7 28.2 20.9 
R.E.(%)  - 83.6 83.2 82.9 16.8 23.0 20.1 - - - - - 
 
1/  In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 
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การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชใน 
การป้องกันก าจัดเชื้อรา  Rhizoctonia solani สาเหตุโรคพืช 

Efficiency of Fungicide to controlling  Rhizoctonia. Solani 
 

พีระวรรณ พัฒนวิภาส1/ ทัศนาพร ทัศคร1/  ธารทิพย ภาสบุตร1/ 
ศิวิไล   ลาภบรรจบ2/        อ้อยทิน   จันทร์เมือง3/ 

1/ กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ สถาบันวิจัยพืชไร่ 

2/ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 2 
 
 

บทคัดย่อ 
               ส ารวจและเก็บตัวอย่างพืชที่มีลักษณะอาการกาบใบไหม้และจุดจากแหล่งปลูกพืชใน
ประเทศไทยตรวจลักษณะอาการของโรคในแปลงปลูก น าตัวอย่างพืชที่เป็นโรคมาจ าแนกเชื้อใน
ห้องปฏิบัติการ ถ่ายรูปตัวอย่างโรคแล้วจัดท า permanent slide เพ่ือการวินิจฉัยโรค สามารถจ าแนก
เป็นเชื้อราสกุล Rhizoctonia  solani   น าเชื้อรามาทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืช
จ านวน 16 ชนิดๆ ละ 4 ความเข้มข้นในการป้องกันก าจัดเชื้อราในห้องปฏิบัติการพบสารป้องกันก าจัด
โรคพืชจ านวน 7 ชนิดได้แก่ ได้แก่ epoxiconazole 12.5% W/V EC,  pyraclostrobin 25% W/V , 
trifloxystrobin 50% WG + tebuconazole 50% WP และ tolclofos-methyl 50% WP, , 
validamycin 3% W/V SL, pencycuron 25% WP, teraclor 70% WP  สามารถยับยั้งการเจริญ
ของเส้นใยเชื้อรา Rhizoctonia  solani    ได้ 100 เปอร์เซ็นต์  โดยที่เชื้อรา Rhizoctonia  solani    
ไม่สามารถเจริญเติบโตบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีสารป้องกันก าจัดโรคพืชทั้ง 4 ชนิด ในทุกความเข้มข้น  
ซึ่งจะได้น าผลการทดลองไปทดสอบประสิทธิภาพในขั้นตอนต่อไป 
 
 
 
  
 
 
 

 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-02-01-54 



 

           
 

1128 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ค าน า 
      เชื้อรา   Rhizoctonia   solani  มีลักษณะที่ส าคัญคือไม่สร้าง asexual spore คงมีแต่

เส้นใย เส้นใยจะอัดรวมกันเป็นเม็ด  Sclerotia  เพ่ืออยู่ข้ามฤดูโดยเม็ด   Sclerotia      จะอยู่ในดิน
และซากพืช      หรือพืชอาศัยและแพร่ระบาดท าความเสียหายในฤดูปลูกต่อไป  เชื้อราชนิดนี้ท าให้
เกิดโรคกับพืชหลายชนิด ลักษณะอาการของโรคท่ีเกิดจากเชื้อราชนิดนี้ ส่วนใหญ่ท าให้เกิดอาการเน่า
บนเมล็ด และต้นกล้าที่ยังไม่โผล่พ้นระดับผิวดิน และเน่าระดับดินเช่นโรคโคนเน่าของกล่ าปลี  พี
ระวรรณ (2546)รายงานว่าโรคกาบและใบไหม้ข้าวโพดสามารถเข้าท าลายข้าวโพดได้ตั้งแต่ระยะกล้า
ข้าวโพดที่อ่อนแอจะท าให้ต้นกล้าเน่าหักพับล้มลง   และพบอาการของโรคบนส่วนต่าง  ๆ ของ
ข้าวโพด  เช่น  ล าต้น  ใบ  กาบใบ  กาบฝัก   และ ฝัก มีรายงานว่าดินที่มีเชื้อ    Rhizoctonia  
solani    อยู่ 15,19 และ 1 เปอร์เซ็นต์    จะท าให้ผลผลิตข้าวโพดลด  47 , 42 และ 8 เปอร์เซ็นต์
ตามล าดับ   (Sumner and Minton, 1989 )  โรคกาบใบแห้งของข้าวพบว่าระยะข้าวแตกกอ 
ลักษณะแผลสีเขียวปนเทาปรากฏตามกาบใบตรงบริเวณใกล้ระดับน้ าแผลจะลุกลามขยายใหญ่ขึ้นจน
มีขนาดไม่จ ากัดและลุกลามขยายขึ้นถึงใบข้าวถ้าเป็นพันธุ์ข้าวที่อ่อนแอ แผลสามารถลุกลามถึงใบธง
และกาบหุ้มรวงข้าว ท าให้ใบและกาบใบเหี่ยวแห้งผลผลิตลดลง(กองโรคพืชและจุลชีววิทยา, 2543) 
มีรายงานว่าใช้สาร   Validamycin   สามารถควบคุมโรคได้ดีที่สุด(Dalmacio   et at .,  1990)   

 
วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
             1. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างโรคพืช ได้แก่ กรรไกรตัดแต่งก่ิง ถุงพลาสติกส าหรับเก็บตัวอย่าง 
กระดาษหนังสือพิมพ์   ปากกาเคมี หนังยาง 
             2. สารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ แอธิลแอลกอฮอล์ 75% 
             3. อาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA), water agar (WA)  
             4. วัสดุอุปกรณ์ในหัองปฏิบัติการ ได้แก่ จานอาหารเลี้ยงเชื้อ ขวดดูแรน บีกเกอร์ กระบอก
ตวง ใบมีดผ่าตัด เข็มเขี่ยปลายแหลม สไลด์ cover slip  
             5. ตู้ปลอดเชื้อ หม้อนึ่งความดัน ตู้อบความร้อน เครื่องชั่ง 
             6. กล้องจุลทรรศน์  
วิธีการ 

1. การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการควบคุมเชื้อรา 
Rhizoctonia solani   .ในห้องปฏิบัติการ 

      1.1 การเก็บตัวอย่างเชื้อรา Rhizoctonia solani และการแยกเชื้อ 
                          ส ารวจและเก็บตัวอย่างพืชที่มีลักษณะอาการไหม้หรือจุดจากแหล่งปลูกในไร่
เกษตรกร   น ามาแยกเชื้อโดยวิธี tissue transplanting method จากส่วนของขอบแผลจากพืชที่
เป็นโรค  โดยตัดเป็นชิ้นสี่เหลีย่มขนาดเล็ก   ฟอกฆ่าเชื้อด้วยคลอร็อก 10 เปอร์เซ็นต์แล้วล้างด้วยน้ า
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กลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  จากนั้นจึงวางบนอาหารพีดีเอ (potato dextrose agar; PDA)  ทุกขั้นตอนปฏิบัติงาน
โดยเทคนิคปลอดเชื้อ  น าไปบ่มไว้ในอุณหภูมิ  25-30 องศาเซลเซียส  หลังจากท่ีมีเชื้อเจริญออกมา
จากขอบแผล  ตรวจสอบลักษณะของเชื้อที่แยกได้ภายใต้กล้องจุลทรรศน์  ย้ายเชื้อเก็บรักษาในหลอด
อาหารเพื่อเป็น stock culture  

                   1.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการยับยั้งการเจริญของ
เส้นใยเชื้อรา Rhizoctonia solani ในห้องปฏิบัติการ 

                      ทดสอบสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา 
Rhizoctonia solani   บนอาหารเลี้ยงเชื้อโดยใช้วิธี poison food technique โดยใชค้วามเข้มข้น 
ในช่วงอัตราแนะน าการใช้บนฉลาก วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า ดังนี้ 

       1. epoxiconazole 12.5% W/V EC ความเข้มข้น 200, 1000, 1500,  2000 พีพีเอ็ม   
     2. kresoxim – methyl 50% WG  ความเข้มข้น 50, 500, 5000, 50000 พีพีเอ็ม 
     3. pyraclostrobin 25% W/V ความเข้มข้น 100, 150, 200, 250 พีพีเอ็ม 
     4. trifloxystrobin 50% WG + tebuconazole 50% WP ความเข้มข้น100, 250, 750, 1000 
พีพีเอ็ม    
       5. tolclofos-methyl 50% WP ความเข้มข้น 50,100, 500,1000 พีพีเอ็ม              
      6. captan   50% WP ความเข้มข้น 50,100, 500,1000 พีพีเอ็ม              

7. azoxystrobin 25% EC ความเข้มข้น 100, 150, 200, 250 พีพีเอ็ม                                             
8.   chlorothalonil 75% WP ความเข้มข้น 200, 250, 500,  1000 พีพีเอ็ม   
9. validamycin 3% W/V SL ความเข้มข้น 200, 1000, 1500,  2000 พีพีเอ็ม   
10. carboxin  75% WP ความเข้มข้น 50,100, 500,1000 พีพีเอ็ม              
11. thiophanate-methyl 70% WP ความเข้มข้น 50,100, 500,1000 พีพีเอ็ม              
12. carbendazim 12.5%+epoxyconazole 12.5% W/V SC  
13. iprodione 50% WP ความเข้มข้น 50,100, 500,1000 พีพีเอ็ม              
14. pencycuron 25% WP ความเข้มข้น 100, 150, 200, 250 พีพีเอ็ม                  
15. teraclor 70% WP ความเข้มข้น 50,100, 500,1000 พีพีเอ็ม              
16. dimethomorph 50% WP ความเข้มข้น 50,100, 500,1000 พีพีเอ็ม              
17  กรรมวิธีเปรียบเทียบ 

                   เลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรคกาบและใบไหมข้้าวโพดบนอาหารพีดีเอ บ่มเชื้อไว้ที่อุณหภูมิ 25-
30 องศาเซลเซียส เตรียมสารเคมีโดยตวงและชั่งสารป้องกันก าจัดเชื้อรา ให้ได้ความเข้มข้น 4 อัตรา 
ผสมในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ เขย่าให้เป็นเนื้อเดียวกัน  จากนั้นเตรียมอาหารพีดีเอแล้วน าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่
อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที น าอาหารพีดีเอออกมาไว้ที่อุณหภูมิห้อง  ใส่สาร
ป้องกันก าจัดเชื้อราลงไปขณะที่อาหารพีดีเอยังอุ่น  เขย่าให้เข้ากันแล้วจึงเทลงในจานเลี้ยงเชื้อ ทิ้งใว้ให้
เย็น จากนั้นใช้ cork borer  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  0.8  เซนติเมตร เจาะชิ้นวุ้นบริเวณขอบของ
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โคโลนีที่มีเชื้อราเจริญอยู่   ใช้เข็มเขี่ยย้ายชิ้นวุ้นที่มีเชื้อราเจริญอยู่มาวางตรงกลางของจานอาหารเลี้ยง
เชื้อพีดีเอที่ผสมสารป้องกันก าจัดเชื้อรา บ่มจานเลี้ยงเชื้อไว้ในอุณหภูมิห้อง  บันทึกการเจริญของเส้นใย
เชื้อราสาเหตุโรคใบไหม้แผลใหญ่บนอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสมด้วยสารก าจัดเชื้อรา โดยวัด
เส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนีของเชื้อทุกวัน จนกว่าเชื้อในกรรมวิธีควบคุมเจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อ 

 ค านวณเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราบนอาหาร PDA ตามวิธีการของ 
Vincent (1927) 
  คัดเลือกสารป้องกันก าจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราไป
ทดสอบในระดับเรือนทดลอง 

2. การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการควบคุมเชื้อรา Rhizoctonia 
solani .ในสภาพเรือนทดลอง  

           น าสารที่มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา Rhizoctonia solani .มาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคในสภาพเรือนทดลองที่มีการปลูกเชื้อให้กับพืชอาศัยของเชื้อรา 
Rhizoctonia solani 

 มีข้ันตอนการทดลองดังนี้ 
2.1 การปลูกพืชทดสอบ  (ข้าวโพด) 
ปลูกพืชทดสอบ ในกระถางพลาสติกที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 50 ซ.ม. จ านวน 4 

ต้นต่อกระถาง  4 กระถางต่อ 1 ซ้ า วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า   

2.2 การเพ่ิมปริมาณเชื้อรา Rhizoctonia  solani เพ่ือใช้ในการปลูกเชื้อ 
        น าเมล็ดข้าวฟ่าง มาแช่น้ านานประมาณ 18 ชั่วโมง  เปลีย่นน้ าที่แช่เมล็ด 3-4 ครั้ง 

เพ่ือให้เมล็ดสะอาด  จากนั้นจึงน าเมล็ดบรรจุลงในถุงพลาสติกทนความร้อน ปริมาณ 2 ใน 3 ของ
ภาชนะ  น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส  ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว เป็นเวลา 45 
นาที  ทิ้งไว้ให้เย็นแล้วจึงนึ่งฆ่าเชื้อซ้ าอีกครั้งในวันถัดมา   เขี่ยชิ้นวุ้นที่มีเส้นใยของเชื้อเจริญอยู่ลงไปใน
ถุงข้าวฟ่างที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว เมื่อเริ่มมีการเจริญของเส้นใยบนเมล็ดข้าวฟ่าง  เขย่าถุงเพ่ือให้เชื้อกระจาย 
ไม่เกาะเป็นก้อนแข็ง  บ่มไว้เป็นเวลา 3  สัปดาห์  ที่อุณหภูมิห้อง  จากนั้นน าเมล็ดข้าวฟ่างที่มีเชื้อ
เจริญอยู่มาบุบให้แตกเพ่ือให้มีขนาดเล็กลงและมีความสม่ าเสมอ   น าเชื้อที่เตรียมได้ไปปลูกเชื้อให้กับ
พืชที่ปลูกในเรือนทดลอง  

2.3 การพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช   ตามชนิดและปริมาณที่ได้จากผลการทดลอง
ในห้องปฏิบัติการ  

11.3  การบันทึกข้อมูล 
 การประเมินความรุนแรงของโรค  หลังปลูกเชื้อ สังเกตอาการ บันทึกระดับความ

รุนแรงของการเกิดโรคทุกสัปดาห์ก่อนที่จะมีการพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช 
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เวลาและสถานที่ 
          ตุลาคม 2553 – กันยายน 2555 
          กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
          แปลงปลูกพืชของเกษตรกร 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
1.การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชต่อเชื้อ Rhizoctonia  solani  ใน
ห้องปฏิบัติการ 

1.1 การเก็บตัวอย่างเชื้อรา Rhizoctonia  solani  และการแยกเชื้อ 
              ผลการส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างโรคพืชที่มีลักษณะอาการไหม้หรือจุดจาก

แหล่งปลูกในไร่เกษตรกร ได้รวบรวมตัวอย่างข้าวโพดที่แสดงลักษณะอาการไหม้หรือจุดจากแหล่งปลูก
จังหวัดนครราชสีมา น ามาแยกเชื้อโดยวิธี tissue transplanting method ตรวจสอบลักษณะของเชื้อ
ที่แยกได้ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบว่าเป็นเชื้อรา Rhizoctonia  solani  ย้ายเชื้อเก็บรักษาในหลอด
อาหารเพื่อเป็น stock culture ส าหรับทดสอบต่อไป 

                           1.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการยับยั้งการ
เจริญของเส้นใยเชื้อรา Rhizoctonia  solani  ในห้องปฏิบัติการ 
                           การเจริญของเส้นใยเชื้อรา Rhizoctonia  solani   ในห้องปฏิบัติการ จ านวน 
16 ชนิด    

หลังจากท่ีมีการย้ายชิ้นวุ้นที่มีเชื้อรา Rhizoctonia  solani  สาเหตุของโรคกาบและใบไหม้
ข้าวโพดมาวางบนอาหารเลี้ยงเชื้อพีดีเอที่ผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืชแต่ละชนิดและแต่ละความ
เข้มข้น เป็นเวลา 2 วัน พบว่า เชื้อรา Rhizoctonia  solani   มีการเจริญของเส้นใยเฉลี่ยที่แตกต่าง
กันเมื่อวัดจากขนาดของเส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนี  จากผลการทดลองมีสารป้องกันก าจัดโรคพืช  7 ชนิด 
ได้แก่ epoxiconazole 12.5% W/V EC,  pyraclostrobin 25% W/V , trifloxystrobin 50% WG 
+ tebuconazole 50% WP และ tolclofos-methyl 50% WP, validamycin 3% W/V SL, 
pencycuron 25% WP, teraclor 70% WP  สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา 
Rhizoctonia  solani    ได้ 100 เปอร์เซ็นต์  โดยที่เชื้อรา Rhizoctonia  solani    ไม่สามารถ
เจริญเติบโตบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีสารป้องกันก าจัดโรคพืชทั้ง 4 ชนิด ในทุกความเข้มข้น (ตารางท่ี 1
และ 2) ซึ่งจะได้น าผลการทดลองไปทดสอบประสิทธิภาพในขั้นตอนต่อไป 
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ตารางท่ี 1 เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Rhizoctonia  solani   สาเหตุโรคกาบ
และใบไหม้ข้าวโพดบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืช  
ที่อายุ 2 วัน 
ชนิดของสารป้องกันก าจัดเชื้อรา ความเข้มข้น 

(พีพีเอ็ม) 
% การยับยั้งการเจริญของเส้นใย1/ 

epoxiconazole 12.5% W/V EC  200 100 / 
 1000 100  
 1500 100  
 2000 100  
kresoxim – methyl 50% WG   50    44 
 500   42  
 5000  68 
 50000   100 
pyraclostrobin 25% W/V  100 100 
 150 100 
 200 100 
 250 100 
trifloxystrobin 50% WG + 
tebuconazole 50% WP  

100 100 

 250 100 
 750 100 
 1000 100 
tolclofos-methyl 50% WP  50 100 
 100 100 
 500 100 
 1000 100 
captan   50% WP  50 85 
 100 100 
 500 100 
 1000 100 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 

ชนิดของสารป้องกันก าจัดเชื้อรา ความเข้มข้น (พีพีเอ็ม) % การยับยั้งการเจริญของเส้นใย1/ 
azoxystrobin 25% EC  100 61 
 150 62 
 200 53 
 250 57 
chlorothalonil 75% WP  200 86 
 250 86 
 500 87 
 1000 86 
control - 0 
 
หมายเหตุ 1/ ค่าเฉลี่ยจาก 4 การทดลอง 
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ตารางท่ี 2 เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Rhizoctonia  solani   สาเหตุโรคกาบ
และใบไหม้ข้าวโพดบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืช  
ที่อายุ 2 วัน(ทดสอบเพิ่ม) 
ชนิดของสารป้องกันก าจัดเชื้อรา ความเข้มข้น 

(พีพีเอ็ม) 
% การยับยั้งการเจริญของเส้นใย1/ 

validamycin 3% W/V SL  200 100  
 1000 100  
 1500 100  
 2000 100  
carboxin  75% WP   50    44 
 100   55  
 500  89 
 1000   100 
thiophanate-methyl 70% WP 50 68 
 100 77 
 500 79 
 1000 98 
carbendazim 12.5%+epoxyconazole 
12.5% W/V SC  

100 51 

 250 65 
 750 66 
 1000 72 
iprodione 50% WP  50 55 
 100 67 
 500 69 
 1000 72 
pencycuron 25% WP  100 100 
 150 100 
 200 100 
 250 100 
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) 

ชนิดของสารป้องกันก าจัดเชื้อรา ความเข้มข้น (พีพีเอ็ม) % การยับยั้งการเจริญของเส้นใย1/ 
teraclor 70% WP   50 100 
 100 100 
 500 100 
 1000 100 
dimethomorph 50% WP  50 77 
 100 80 
 500 87 
 1000 83 
control - 0 
 
หมายเหตุ 1/ ค่าเฉลี่ยจาก 4 การทดลอง 
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การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืช ในการป้องกันก าจัดเชื้อรา 
Alternaria สาเหตุโรคพืช  

Efficacy of Fungicides for Control Plant Diseases caused by Genus 
Alternaria 

 

ยุทธศักดิ์ เจียมไชยศรี  
อภิรัชต์ สมฤทธิ์  ธารทิพย ภาสบุตร 

 

กลุ่มวิจัยโรคพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
      

 

บทคัดย่อ 
 

จากการทดสอบสารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืชชนิดต่างๆ ในการป้องกันก าจัดเชื้อราสาเหตุโรค
พืชสกุล Alternaria ในระดับห้องปฏิบัติการ พบว่า สารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืชที่เกิดจากเชื้อรา 
Alternaria ที่มีประสิทธิภาพในระดับห้องปฏิบัติการ ได้แก่ mancozeb, difenoconazole, 
iprodione, flusilazole, pyraclostrobin, metalaxyl M+mancozeb การทดลองในแปลงทดลอง 
จะท าการทดลองในปี ๒๕๕๖ 

ค าน า 
 

เชื้อราสาเหตุโรคพืชสกุล Alternaria เป็นสาเหตุท าให้เกิดโรคใบจุดกับพืชหลายชนิด 
โดยเฉพาะพืชผัก เช่น ผักกาด ผักกะหล่ า หอม  คะน้า ฯ ท าให้พืชเสียหายขายไม่ได้ราคา พัฒนา และ
คณะ (2526) รายงานว่าเชื้อรา Alternaria brassicae, Alternaria brasicicola  ท าให้เกิดโรคใบจุด
กับพืชในตระกูลกะหล่ า คือ ผักตะน้าจีน ผักกาดขาวปลี ผักกาดเขียวกวางตุ้ง กะหล่ าปลี กะหล่ าดอก 
กะหล่ าปม บร๊อกโคลี่ Alternaria porri ท าให้เกิดโรคใบจุดม่วงหรือใบไหม้กับพืชพวกหอมแบ่ง หอม
ใหญ่ นิตยา (2545) รายงานว่าโรคใบจุดสีม่วงหรือโรคแผลสีม่วง เป็นโรคที่ส าคัญที่แพร่ระบาดและ
สร้างความเสียหายรุนแรงกับพืชในสกุลหอมกระเทียมมากที่สุดโรคหนึ่ง โดยมีรายงานพบครั้งแรกในปี 
ค.ศ. 1879 ที่ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยพบโรคใบจุดสีม่วงเกิดกับกระเทียมต้นหรือ leekและระบาด
กับหอมหัวใหญ่ท าความเสียหายอย่างรุนแรงในอินเดีย ในประเทศไทยพบระบาดในฤดูหนาว เนื่องจาก
เป็นช่วงที่มีอากาศหนาวเย็นและมีน้ าค้างลงจัดเวลากลางคืนเหมะกับการแพร่ระบาดของโรค หอมและ
กระเทียมท่ีปลูกในฤดูหนาวพบเป็นโรคดังกล่าวรุนแรงเสมอ เกิดจากเชื้อ Alternaria porri 
_____________________________________ 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-02-02-54 
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การป้องกันก าจัดในปัจจุบันเกษตรกรใช้สารป้องกันก าจัดโรคใบจุด อย่างไรก็ตามสารป้องกัน
ก าจัดโรคพืชในปัจจุบันได้มีการพัฒนาอยู่ตลอดเวลา มีการผลิตสารชนิดใหม่ๆ ออกสู่ตลาดมากขึ้น บาง
ชนิดมีประสิทธิภาพสูงในการป้องกันก าจัดโรคและมีความปลอดภัยสูงปราศจากพิษตกค้าง ดังนั้นจึง
ควรที่จะท าการศึกษาหาสารเคมีที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดสูง ปราศจากพิษตกค้าง เพ่ือใช้
เป็นสารป้องกันก าจัดโรคพืชแนะน าให้กับเกษตรกร 

 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น จานเลี้ยงเชื้อ กระบอกตวง อาหารเลี้ยงเชื้อ  
2. กล้องถ่ายภาพ 
3. กล้องจุลทรรศน์ 
4. อาหารเลี้ยงเชื้อ  
5. เครื่องชั่ง 
6.  วิธีการ 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
1. ทดลองในห้องปฏิบัติการ 

1.1. ทดลองประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืชที่เกิดจากเชื้อราสกุล Alternaria ใน
ห้องปฏิบัติการ วางแผนการทดลองแบบ CRD 7 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 10 plate ได้แก่ 

- propiconazole 25% W/V EC  อัตรา 25 มล./น้ า 20 ลิตร 
- iprodione 50% WP  อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
- pyraclostrobin 25% W/V EC อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร 
- mancozeb 80% WP  อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
- difenoconazole 25% W/V EC อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร 
- propineb 70% WP  อัตรา 60 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
- ไม่ใส่สารป้องกันก าจัดโรคพืช 

1.2. เลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรคพืช Alternaria brassicicola ในจานเลี้ยงเชื้อ 
1.3. ย้ายเชื้อรา A. brassicicola โดยใช้ cork borer เจาะชิ้นวุ้นที่เชื้อราเจริญอยู่ น ามาใส่กลาง

จานเลี้ยงเชื้อที่ผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืชตามกรรมวิธี ที่ได้ก าหนดไว้ 
การบันทึกข้อมูล 

เก็บข้อมูลประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืชแต่ละชนิด โดยการวัดการเจริญของเชื้อรา A. 
brassicicola เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่ใช้สารป้องกันก าจัดโรคพืช 

2. ทดลองในเรือนทดลอง 
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2.1. วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี โดยน าสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการ
ป้องกันก าจัดเชื้อรา A. brassicicola ที่ทดลองในห้องปฏิบัติการมาทดสอบในเรือนทดลอง 
ได้แก่ 

กรรมวิธีที่ 1 difenoconazole 25% W/V EC  อัตรา 25 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 iprodione 50% WP   อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 pyraclostrobin 25% W/V EC อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 mancozeb 80% WP  อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 propineb 70% WP   อัตรา 60 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 ไม่ใส่สารป้องกันก าจัดโรคพืช 

2.2. ปลูกคะน้าในกระถางทดลอง ซ้ าละ 20 ต้น 
2.3. พ่นสปอร์แขวนลอยของเชื้อ Alternaria brassicicola ลงบนกล้าพืชทดสอบ ใช้ถุงพลาสติก

คลุมให้ความชื้น 
2.4. เมื่อคะน้าเกิดโรคใบจุดท าการฉีดพ่นสารทดสอบตามกรรมวิธีที่ก าหนด โดยพ่นสาร

ทุก 7 วัน หยุดพ่นสารก่อนเก็บเกี่ยว 14 วัน 
การบันทึกข้อมูล 
วัดผลโดยประเมินการเป็นโรค แบ่งระดับความรุนแรงเป็น 5 ระดับ 
 ระดับท่ี 1 ใบไม่ปรากฏอาการโรค 
 ระดับท่ี 2 ใบปรากฏอาการโรคร้อยละ 1-25 ของพ้ืนที่ใบ 
 ระดับท่ี 3 ใบปรากฏอาการโรคร้อยละ 26-50 ของพ้ืนที่ใบ 
 ระดับท่ี 4 ใบปรากฏอาการโรคร้อยละ 51-75 ของพ้ืนที่ใบ 

ระดับท่ี 5 ใบปรากฏอาการโรคมากกว่าร้อยละ 75 ของพ้ืนที่ใบ 
วัดผลก่อนพ่นสารทุกครั้ง และหลังพ่นสารคั้งสุดท้าย 7 วัน 

เวลาและสถานที่ 
 ห้องปฏิบัติการและเรือนทดลอง กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ตุลาคม 
2553 - กันยายน 2555 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

จากการทดสอบสารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืชชนิดต่างๆ ในการป้องกันก าจัดเชื้อราสาเหตุโรค
พืชสกุล Alternaria ในระดับห้องปฏิบัติการ ทดสอบกับ A. brassicicola สาเหตุโรคใบจุดคะน้า
พบว่า สารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืชที่เกิดจากเชื้อรา A. brassicicola ที่มีประสิทธิภาพในระดับ
ห้องปฏิบัติการที่สามารถคัดเลือกเพ่ือน าไปทดสอบต่อในระดับเรือนทดลอง ได้แก่ mancozeb, 
difenoconazole, iprodione, pyraclostrobin, propineb 
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ผลจากการทดลองในห้องปฏิบัติการ คัดเลือกสารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืช มาทดสอบในเรือน
ทดลอง ได้แก่ mancozeb, difenoconazole, iprodione, pyraclostrobin, propineb ผลการ
ทดลองพบว่า สารทีม่ีประสิทธิภาพ ได้แก่  difenoconazole 25% W/V EC อัตรา 25 มล./น้ า 20 
ลิตร pyraclostrobin 25% W/V EC อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร iprodione 50% WP อัตรา 30 
กรัม/น้ า 20 ลิตร mancozeb 80% WP อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร สามารถน าไปทดลองต่อใน
ระดับเรือนทดลอง 
  

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 

 จากการทดสอบสารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืชชนิดต่างๆ ในการป้องกันก าจัดเชื้อรา
สาเหตุโรคพืช A. brassicicola ในระดับเรือนทดลอง พบว่า สารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืชที่เกิดจาก
เชื้อรา A. brassicicola ที่มีประสิทธิภาพในระดับห้องปฏิบัติการ ได้แก่ difenoconazole 25% W/V 
EC อัตรา 25 มล./น้ า 20 ลิตร pyraclostrobin 25% W/V EC อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร 
iprodione 50% WP อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร mancozeb 80% WP อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร 

 
 

เอกสารอ้างอิง 
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      กองโรคพืชและจุลชีววิทยา.  กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.  96 หน้า 
พัฒนา สนธิรัตน วิรัช ชูบ ารุง ประไพศรี พิทักษ์ไพรวัน และปิยะ เกียรติก้อง.  2526.  เชื้อรา  
      Alternaria ที่เป็นสาเหตุโรคใบจุดของพืชผักบางชนิด.  วารสารโรคพืช ปีที่ 3 เล่มที่ 4. ต.ค.-ธ.ค.  
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การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดเชื้อรา 

Pythium สาเหตุโรคพืช 

Efficacy of Fungicides for Control Plant Diseases caused by Genus 

Pythium 

ยุทธศักดิ์ เจียมไชยศรี       อภิรัชต์ สมฤทธิ์    ธารทิพย ภาสบุตร 

กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดย่อ 

จากการทดสอบประสิทธิภาพสารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืช ในการป้องกันก าจัดเชื้อราสกุล 

Pythium สาเหตุโรคกล้าเน่าในผัก พบว่าสารเคมีที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเชื้อราสกุล 

Pythium สาเหตุโรคกล้าเน่าของผัก ที่มีประสิทธิภาพมาก ได้แก่ metalaxyl และ propamocarb 

hydrochloride รองลงไปที่พอจะใช้ในการป้องกันก าจัดได้บ้างระดับหนึ่ง ได้แก่ phosphonic acid 

ค าน า 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมตั้งอยู่ในเขตร้อนชื้น เกษตรกรปลูกพืชเศรษฐกิจหลาย

ชนิด ท ารายได้เข้าสู่ประเทศเป็นมูลค่ามากในแต่ละปี ปัญหาส าคัญอย่างหนึ่งที่ท าให้การผลิตพืช

เศรษฐกิจหลายชนิดโดยเฉพาะพืชผัก ไม้ดอกไม้ประดับ มีคุณภาพไม่ค่อยดีและปริมาณผลผลิตต่อไร่ไม่

สูงเท่าที่ควรคือปัญหาด้านโรค โรคเน่าคอดินจัดเป็นโรคพืชที่ส าคัญชนิดหนึ่งเกิดจากเชื้อราหลายสกุล 

Pythium เป็นเชื้อราสกุลหนึ่งที่เป็นสาเหตุโรคเน่าคอดิน เข้าท าลายพืชหลายชนิด จิรเดช (2547)  

รายงานว่าเชื้อรา Pythium sp. เข้าท าลายพืชหลายชนิดที่ปลูกในระบบไม่ใช้ดิน (Hydroponics) 

ได้แก่ โรคกล้าเน่า รากเน่า ของผักสลัด ผักกินใบ โรครากเน่าในสะระแหน่ โรครากและล าต้นเน่าของ

มะเขือเทศ แตง เกิดจากเชื้อรา Pythium aphanidermatum จุมพลและอรพรรณ (ม.ป.ป.) รายงาน

ว่าเชื้อรา Pythium sp. เป็นเชื้อราสาเหตุโรคกล้าเน่าตายหรือโรคเน่าคอดิน และโรคผลเน่าของมะเขือ

เทศ โรคผลเน่าด าในมะเขือ นุชนารถ (2546) รายงานว่าเชื้อรา Pythium sp. เป็นสาเหตุโรคเน่าคอ

ดินกับพืชหลายชนิด ได้แก่ ปวยเหล็ง แรดิช กล้าของพืชต่างๆ โดยเฉพาะพืชผัก พืชที่อวบน้ าจะ

อ่อนแอต่อโรคนี้ 

รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-02-03-54 
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การป้องกันก าจัดเชื้อราสกุล Pythium ในปัจจุบันสารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืชได้มีการ

พัฒนาการอย่างต่อเนื่อง มีการผลิตสารใหม่ๆ มากมายหลายชนิด ส่วนใหญ่เพ่ือการป้องกันก าจัดโรคที่

มีประสิทธิภาพสูงขึ้น มีความปลอดภัยต่อผู้ใช้สูงขึ้น ดังนั้นจึงควรที่จะมีการศึกษาถึงสารป้องกันก าจัด

เชื้อราสกุล Pythium ที่มีการจ าหน่ายในท้องตลาด ว่ามีชนิดใดบ้างที่มีประสิทธิภาพสูงและปลอดภัย

ต่อผู้ใช้และผู้บริโภค อีกท้ังยังมีต้นทุนที่ต่ า เพ่ือแนะน าเป็นทางเลือกให้กับเกษตรกรต่อไป 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 

๑. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น กล้องจุลทรรศน์ อุปกรณ์เลี้ยงเชื้อรา จานเลี้ยงเชื้อ หม้อ
นึ่งฆ่าเชื้อฯ 

๒. กล้องถ่ายรูป 

๓. กระบะเพาะกล้า 

๔. เมล็ดพันธุ์คะน้า 

๕. ดินปลูกพืช ปุ๋ย พลั่วตักดิน 

๖. กระถาง 

๗. บัวรดน้ า 

๘. ฯลฯ 
วิธีการ 

 การทดลองในห้องปฏิบัติการ 

๑. เลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรคพืช Pythium ในจานเลี้ยงเชื้อ 

๒. ทดลองประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืช โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD 

10 ซ้ า 5 กรรมวิธี โดยกรรมวิธีที่ 1-4 ผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืชในอาหาร

เลี้ยงเชื้อ กรรมวิธีที่ 5 ไม่ใช้สารป้องกันก าจัดโรคพืช 

๓. ย้ายเชื้อรา Pythium โดยใช้ cork borer เจาะชิ้นวุ้นที่เชื้อราเจริญอยู่ น ามาใส่

กลางจานเลี้ยงเชื้อที่ผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืชตามกรรมวิธีที่ได้ก าหนดไว้ 

๔. เก็บข้อมูลประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืชแต่ละชนิด โดยการวัดการเจริญ

ของเชื้อรา Pythium เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่ใช้สารป้องกันก าจัดโรคพืช 

 การทดลองในเรือนทดลอง 
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๑. แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB ๕ ซ้ า ๖ กรรมวิธี โดยกรรมวิธีที่ 

๑-๔ ปลูกเชื้อราสกุล Pythium ลงในดินปลูกและใส่สารป้องกันก าจัดโรคพืช ๔ 

ชนิด ได้แก่ Metalaxyl, propamocarb hydrochloride, fosetyl 

aluminum, phosphonic acid กรรมวิธีที่ ๕ ปลูกเชื้อราไม่ราดสารเคมี กรรรม

วิธีที่ ๖ ไม่ปลูกเชื้อราและไม่ราดสารเคมี โดยใช้การปลูกพืชทดสอบในกระบะ

เพาะเป็นซ้ า แต่ละกระบะใช้เมล็ดคะน้ากระบะละ ๒ กรัม 

๒. เลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรคพืชสกุล Pythium ในจานเลี้ยงเชื้อ เพ่ือเพ่ิมปริมาณแล้ว

ท าการกวาดสปอร์และเส้นใยของเชื้อใส่ลงในน้ านึ่งฆ่าเชื้อ น าสปอร์และเส้นใย

แขวนลอยของเชื้อคลุกลงดินให้ทั่ว กรอกดินลงกระบะทดลอง 

๓. น าเมล็ดพืชทดสอบปลูกในกระถางทดลองที่เตรียมไว้ในข้อ ๒ และท าการราด

ด้วยสารทดลองตามกรรมวิธีที่ก าหนด 

๔. วัดผลโดยประเมินการเป็นโรค โดยการนับจ านวนต้นที่เป็นโรคหลังฉีดพ่นสาร 

๑๕ วัน ๓๐ วัน 

เวลาและสถานที่ 

ด าเนินการระหว่าง ตุลาคม ๒๕๕๓ – กันยายน ๒๕๕๕ ณ ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิทยาไมโค 

และ เรือนทดลองของกลุ่มงานวิทยาไมโค กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 จากการทดลองในห้องปฏิบัติการ พบว่าสารเคมีแต่ละชนิดมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด

เชื้อรา  Pythium sp. สาเหตุโรคกล้าเน่า ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยไม่พบความแตกต่างของสาร

เนื่องจากการยับยั้งเชื้อที่เจริญเติบโตในจานเลี้ยง สามารถยับยั้งโดยเชื้อไม่เจริญเติบโตเมื่อเทียบกับ 

control ซึ่งเชื้อเจริญเติบโตเป็นปกติโดยพบว่าสารที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเชื้อรา ได้แก่ 

Metalaxyl, propamocarb hydrochloride, fosetyl aluminum, phosphonic acid 

 เมื่อน ามาท าการทดลองในสภาพเรือนทดลอง โดยการปลูกคะน้าเป็นพืชทดสอบ พบว่าสาร

แต่ละชนิดมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเชื้อราแตกต่างกัน โดยผลการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า

สารที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดโรคกล้าเน่าในผักคะน้าที่เกิดจากเชื้อราสกุล Pythium เรียง

จากมากไปน้อยได้แก่ Metalaxyl, propamocarb hydrochloride , fosetyl aluminum และ 

phosphonic acid ตามล าดับ 
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ตารางที่ ๑ ผลการวิเคราะห์ทางสถิติของประสิทธิภาพสารเคมีแต่ละชนิดในการป้องกันก าจัดเชื้อรา

สกุล Pythium สาเหตุโรคกล้าเน่าของผัก 

สารเคมี จ านวนต้นงอกหลังราดสาร 
๑๕ วัน 

จ านวนต้นงอกหลังราดสาร ๓๐ 
วัน 

Metalaxyl 378.8 ab 378.8 a 
propamocarb hydrochloride 353.0 b 282.0 b 
fosetyl aluminum 224.2 c 206.0 c 
phosphonic acid 99.0 d 94.6 d 
Control ราดเชื้อรา Pythium sp. 16.0 e 8.6 e 
Control ไม่ราดเชื้อรา 397.6 a 395.6 a 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 สารเคมีที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเชื้อราสกุล Pythium สาเหตุโรคกล้าเน่าของผัก 

ที่มีประสิทธิภาพมาก ได้แก่ metalaxyl และ propamocarb hydrochloride รองลงไปที่พอจะใช้ใน

การป้องกันก าจัดได้บ้างระดับหนึ่ง ได้แก่ phosphonic acid 

เอกสารอ้างอิง 

จิรเดช แจ่มสว่าง.  2547.  เอกสารประกอบการฝกอบรมหลักสูตร“การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีใน

การปลูกผักระบบไมใชดินและภายในโรงเรือน” จัดโดยส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 

(สกว.) (ชุดโครงการการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน) และคณะเทคโนโลยีการเกษตร 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา เจาคุณ ทหารลาดกระบัง วันที่ 13 กุมภาพันธ 2547 ณ. 

อาคารเจาคุณทหาร คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ

ทหารลาดกระบัง กรุงเทพฯ 

จุมพล สาระนาคและอรพรรณ วิเศษสังข. (ไมระบุปที่ตีพิมพ) คมูือนักวิชาการภาคสนาม โรคพืชผัก.   

เอกสารวิชาการ ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่2 กรมวิชาการเกษตร 113 หนา. 

นุชนารถ จงเลขา.  2546.  คู่มือการควบคุมโรคและศัตรูต่างๆของพืชผักแบบผสมผสาน.  ส าหรับ

เจ้าหน้าที่ส่งเสริม ผักบนที่สูง.  ศูนย์อารักขาพืช มูลนิธิโครงการหลวง 163 หน้า. 

 



 

           
 

1145 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

การประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัด 
เช้ือรา Curvularia eragrostidis สาเหตุโรคพืช 

Efficacy of some fungicides for control Curvularia eragrostidis 
 

สุณีรัตน์  สีมะเดื่อ 
พรพิมล อธิปัญญาคม     ชนินทร ดวงสอาด     อภิรัชต์ สมฤทธิ์ 

กลุ่มวิจัยโรคพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
      

 

บทคัดย่อ 
 
ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืช จ านวน 13 ชนิด ในการยับยั้งเชือ้รา 

Curvularia eragrostidis สาเหตุโรคใบไหม้ของกล้าปาล์มน้ ามัน ในห้องปฎิบัติการ พบว่า สาร
ทดสอบท้ัง 13 ชนิด ที่ความเข้มข้นตามอัตราที่แนะน าในฉลาก มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อรา C. eragrostidis โดยที่สาร difenoconazole 25% W/V EC  flusilazole 40% W/V EC  
hexaconazole 5% W/V SC  imazalil 50 % W/V EC  propiconazole 25% W/V EC  และ 
pyraclostrobin 25% W/V EC ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราได้ดีที่สุด คือ ยับยั้งการเจริญของเส้น
ใยเชื้อราได้ 100%  รองลงมาได้แก่  mancozeb 80% WP  thiram 80% WG  captan 50% WP  
iprodione 50% WP  copper oxychloride 85% WP  azoxystrobin 25% W/V SC  และ
carbendazim 50% WP  ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราได้ 91.11  86.67  79.89  78.22  63.11  
49.33  และ 34.89 % ตามล าดับ ในขณะที่กรรมวิธีเปรียบเทียบ โดยใช้น้ านึ่งฆ่าเชื้อ ไม่สามารถยับยั้ง
การเจริญของเส้นใยเชื้อราได้ และเม่ือสังเกตด้วยตาเปล่า ไม่พบความผิดปกติของเส้นใยเชื้อราบน
อาหารทดสอบที่มีสารป้องกันก าจัดโรคพืช ยกเว้น สาร carbendazim 50% WP และ iprodione 
50% WP พบว่าปลายเส้นใยของเชื้อราชูข้นเหนือผิวหน้าอาหาร และจากการทดสอบในเรือนปลูกพืช
ทดลอง พบว่าสาร captan 50% WP อัตรา 50 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร  iprodione 50% WP อัตรา 20 
กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร  mancozeb 80% WP อัตรา 30 กรัม ต่อน้ า20 ลิตร  propiconazole 25% 
W/V EC อัตรา 50 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร  และ thiram 80% WG อัตรา 30 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร มี
แนวโน้มมีประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดโรคใบไหม้ของกล้าปาล์มน้ ามันที่เกิดจากเชื้อรา          
C. eragrostidis โดยจะท าการทดลองเพ่ือยืนยันผลการทดลองอีกครั้ง 

 
 

 
รหัสการทดลอง   03-04-54-02-01-02-04-54 
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ค าน า 
 

รา Curvularia eragostidis เป็นสาเหตุโรคท าความเสียหายต่อผลผลิตของพืช
เศรษฐกิจหลายชนิด ได้แก่ โรคใบไหม้ของปาล์ม เป็นโรคที่ส าคัญในแปลงเพาะกล้าโดยทั่วไป ใน
ประเทศมาเลเซีย พบโรคนี้ตั้งแต่ปี 1952 และในปี 1959 พบระบาดทั่วประเทศ นอกจากนี้มีรายงาน
พบในประเทศอินโดนีเซีย และประเทศไทย (ปราณี และคณะ 2529 ; ศรีสุรางค์ และปรีชา, 2532 ; 
Hartley, 1984) เมื่อเกิดการระบาดจะท าความเสียหายอย่างมากในแปลงเพาะ โดยเฉพาะใน pre 
nursery ต้นกล้าที่อายุน้อยจะอ่อนแอต่อการเข้าท าลาย  ถ้าโรคระบาดรุนแรงมีผลท าให้ต้นกล้าตายได้ 
แต่ถ้าการระบาดไม่รุนแรงจะท าให้ต้นกล้าชะงักการเจริญเติบโตเป็นต้นกล้าที่ไม่สมบูรณ์ โรคดอกสนิม
หรือจุดสนิม เป็นโรคที่ท าความเสียหายแก่กล้วยไม้ ท าให้มูลค่าการผลิต และส่งออกลดลง เป็นมากกับ
กล้วยไม้สกุลหวายโดยเฉพาะหวายมาดาม หวายขาว หวายชมพูและหวายซีซาร์ ถ้าโรคระบาดรุนแรง
จะติดต่อกันรวดเร็วทั่วทั้งรังกล้วยไม้และบริเวณใกล้เคียง (ทัศนาพร, 2548 )โรคใบจุดของมัน
ส าปะหลัง เป็นปัญหาที่ส าคัญของการผลิตมันส าปะหลังในแถบตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
บราซิล (Michereff et al., 1994) และสาเหตุโรคใบจุดของมะพร้าว (Mahindapala, 2009) โรคใบ
ไหม้ของ Turfgrass (Smiley, 1992) 

เนื่องจากรา C. eragostidis เป็นสาเหตุโรคพืชท าความเสียหายต่อผลผลิตของพืช
เศรษฐกิจหลายชนิด จึงควรหาวิธีการป้องกันก าจัดโรคท่ีมีประสิทธิภาพ ซึ่งการป้องกันก าจัดโรคโดยใช้
สารเคมีเป็นอีกวิธีหนึ่งที่ได้ผลดี เห็นผลเร็ว และปัจจุบันได้มีการพัฒนาและผลิตสารป้องกันก าจัดโรค
พืชใหม่หลายชนิด บางชนิดมีประสิทธิภาพสูงในการป้องกันก าจัดโรคและมีพิษตกค้างต่ า ดังนั้นจึง
ท าการศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดเชื้อรา C. eragostidis สาเหตุ
โรคพืช เพ่ือให้ได้ทราบชนิดและอัตราการใช้สารที่มีประสิทธิภาพ ซึ่งจะเป็นทางเลือกหนึ่งให้เกษตรกร
ในการป้องกันก าจัดโรคต่อไป 

 
วิธีด าเนินการ 

 
อุปกรณ์ 

1. เชื้อรา C. eragrostidis สาเหตุโรคใบไหม้ของปาล์มน้ ามัน 
2. อาหารเลี้ยงเชื้อรา ได้แก่ Potato Dextrose Agar (PDA) และ V-8 juice agar 
3. วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการเชื้อรา เช่น จานเลีย้งเชื้อ หลอดทดสอบ cork boror 

เข็มเขี่ย มีดโกน มีดผ่าตัด แผ่นแก้วสไลด์พร้อมแผ่นปิดสไลด์ ตะเกียงแอลกอฮอล์ อุปกรณ์นับจ านวน
สปอร์ (haemacytometer) ไปเปต และ เครื่องเขย่า 

4. กล้องจุลทรรศน์ 
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5. อุปกรณ์ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง เช่น ดิน กระถางปลูกพืช และถังพ่นสารป้องกันก าจัด
โรคพืช  

6. ต้นกล้าปาล์มน้ ามัน 
7. สารป้องกันก าจัดโรคพืชที่ใช้ทดสอบ ได้แก่ azoxystrobin 25% W/V SC  captan 50% 

WP  carbendazim 50% WP  copper oxychloride 85%  difenoconazole 25% W/V EC 
flusilazole 40% W/V EC  hexaconazole 5% W/V SC  สาร imazalil 50 % W/V EC 
iprodione 50% WP mancozeb 80% WP  propiconazole 25% W/V EC  pyraclostrobin 
25% W/V EC  และ thiram 80% WG 
วิธีการ 
1. ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการยับย้ังเชื้อรา C. eragrostidis ใน
ห้องปฏิบัติการ 

1.1 เตรียมเชื้อ C. eragrostidis. สาเหตุโรคพืช  
โดยน าเชื้อ C. eragrostidis เลี้ยงบนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) ที่

อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน จากนั้นใช้ cork boror ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 
มิลลิเมตร ตัดวุ้นอาหารบริเวณส่วนปลายเส้นใยของเชื้อรา เพื่อน าไปทดสอบ 

1.2 ทดสอบหาความเข้มข้นของสารป้องกันก าจัดโรคพืชท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้ง
เชื้อรา C. eragrostidis สาเหตุโรคพืช โดยวิธี poisone food technique 

- เตรียมสารทดสอบ 
ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการยับยั้งเชื้อราC. 

eragrostidis จ านวน 13 ชนิด ได้แก่ azoxystrobin 25% W/V SC  captan 50% WP  
carbendazim 50% WP  copper oxychloride 85%WP  difenoconazole 25% W/V EC  
flusilazole 40% W/V EC  hexaconazole 5% W/V SC  imazalil 50 % W/V EC  iprodione 
50% WP  mancozeb 80% WP  propiconazole 25% W/V EC  pyraclostrobin 25% W/V 
EC และthiram 80% WG โดยน าสารป้องกันก าจัดโรคพืชที่ต้องการทดสอบแต่ละชนิด เจือจางในน้ า
นึ่งฆ่าเชื้อ ปรับให้ได้ความเข้มข้น ตามอัตราแนะน าในฉลาก แล้วน าไปผสมกับอาหาร PDA ที่
หลอมเหลว ซึ่งมีอุณหภูมิประมาณ 45 องศาเซลเซียส เขย่าให้อาหารและสารทดสอบผสมเข้ากันทั่วถึง 
แล้วเทอาหารที่มีสารป้องกันก าจัดโรคพืชชนิดต่างๆลงในจานแก้วเลี้ยงเชื้อ 

- ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืช 
โดยวางชิ้นวุ้นที่มีเชื้อ C. eragrostidis ที่เตรียมจากข้อ 1.1 ตรงกลางจานเลี้ยงเชื้อที่

มีสารป้องกันก าจัดโรคพืชชนิดต่างๆ วางจานเลี้ยงเชื้อทดสอบไว้ในห้องปฏิบัติการ ที่อุณหภูมิ 27 องศา
เซลเซียส  
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- วางแผนการทดลอง  
วางแผนการทดลอง แบบ CRD จ านวน 4 ซ้ า ซ้ าละ 5 จานเลี้ยงเชื้อ  มี 14 กรรมวิธี 

ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1  azoxystrobin 25% W/V SC 
กรรมวิธีที่ 2  สาร captan 50% WP 
กรรมวิธีที่ 3  สาร carbendazim 50% WP 
กรรมวิธีที่ 4  สาร copper oxychloride 85%WP 
กรรมวิธีที่ 5  สาร  difenoconazole 25% W/V EC 
กรรมวิธีที่ 6  สาร flusilazole 40% W/V EC 
กรรมวิธีที่ 7  สาร hexaconazole 5% W/V SC 
กรรมวิธีที่ 8  สาร imazalil 50 % W/V EC 
กรรมวิธีที่ 9  สาร iprodione 50% WP 
กรรมวิธีที่ 10  สาร mancozeb 80% WP 
กรรมวิธีที่ 11  สาร propiconazole 25% W/V EC 
กรรมวิธีที่ 12  สาร pyraclostrobin 25% W/V EC 
กรรมวิธีที่ 13  สาร thiram 80% WG 
กรรมวิธีที่ 14  น้ านึ่งฆ่าเชื้อ (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 

- การบันทึกข้อมูล 
- วัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของเชื้อราเมื่อโคโลนีของเชื้อราในจาน

ควบคุมท่ีไม่มีสารป้องกันก าจัดโรคพืชเจริญเต็มจาน 
- บันทึกความผิดปกติของเส้นใยเชื้อ  

2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดโรคใบไหม้ของกล้าปาล์ม
น้ ามันที่เกิดจากเชื้อ C. eragrostidis ในเรือนปลูกพืชทดลอง 

2.1 เตรียมพืชทดสอบ 
ปลูกต้นกล้าปาล์มน้ ามัน ในกระถาง กระถางละ 1 ต้น ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง รด

น้ าตามปกติ  
2.2 เตรียมเชื้อรา C. eragrostidis 

เตรียม conidial suspension ของเชื้อโดย น าเชื้อรา C. eragrostidis มาเลี้ยงบน
อาหาร V-8 juice agar ในจานเลี้ยงเชื้อ ที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 9 วัน จากนั้น ล้าง
สปอร์บนผิวหน้าอาหารด้วยน้ าที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว น ามารวมกันในฟาล์ค น าไปเขย่าด้วยเครื่อง
เขย่าความเร็ว 100 ครั้งต่อนาที นาน 20 นาที เพ่ือให้ conidia กระจายออกจากกันโดยสม่ าเสมอ 
แล้วตรวจนับ conidia ด้วย haemacytometer เพ่ือให้ได้ปริมาณเชื้อ 105  โคนิเดียต่อมิลลิลิตร 
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2.3 ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืช  
- ปลูกเชื้อสาเหตุโรค  
โดยพ่น conidial suspension ของเชื้อที่เตรียมไว้ตามข้อ 2.2 บนพืชทดสอบที่มีอายุ 

7-8 เดือน ที่เตรียมจากข้อ 2.1 จนกระท้ังพืชเริ่มแสดงอาการโรค จึงพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช 
- วางแผนการทดลอง  

วางแผนการทดลอง แบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า ซ้ าละ 4 ต้น 11 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1  พ่นสาร captan 50% WP อัตรา 50 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 2  พ่นสาร  difenoconazole 25% W/V EC อัตรา 20 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 3  พ่นสาร flusilazole 40% W/V EC อัตรา 20 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4  พ่นสาร hexaconazole 5% W/V SC อัตรา 20 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 5  พ่นสาร imazalil 50 % W/V EC อัตรา 40 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 6  พ่นสาร iprodione 50% WP อัตรา 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 7  พ่นสาร mancozeb 80% WP อัตรา 30 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 8  พ่นสาร propiconazole 25% W/V EC อัตรา 20 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 9  พ่นสาร pyraclostrobin 25% W/V EC อัตรา 15 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 10  พ่นสาร thiram 80% WG อัตรา 30 กรัม.ต่อน้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 11  พ่นน้ าเปล่า (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 

- การพ่นสารทดสอบและประเมินโรค   
  พ่นสารทดสอบตามกรรมวิธีที่ก าหนด โดยใช้สารป้องกันก าจัดโรคพืชที่มี
ประสิทธิภาพดี จากผลการทดสอบในห้องปฎิบัติการ จ านวน 10 ชนิด พ่นสารครั้งแรกเมื่อพบโรค พ่น
สารจ านวน 5 ครั้ง ทุก 7 วัน 
  ประเมินความรุนแรงของโรค ก่อนพ่นสารทุกครั้งและหลังพ่นสารครั้งสุดท้าย 7 และ 
14 วัน แบ่งระดับความรุนแรงของโรคเป็น 6 ระดับ ดังนี้ 

 ระดับท่ี 1 ใบไม่ปรากฏอาการโรค 
ระดับท่ี 2 ใบปรากฏอาการโรคร้อยละ 1-10 ของพ้ืนที่ใบ 
ระดับท่ี 3 ใบปรากฏอาการโรคร้อยละ 11-25 ของพ้ืนที่ใบ 
ระดับท่ี4 ใบปรากฏอาการโรคร้อยละ 26-50 ของพ้ืนที่ใบ 
ระดับท่ี 5 ใบปรากฏอาการโรคร้อยละ 51-75 ของพ้ืนที่ใบ 
ระดับท่ี 6 ใบปรากฏอาการโรคมากกว่าร้อยละ 75 ของพ้ืนที่ใบ 

- การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกความรุนแรงของโรค แบ่งตามระดับความรุนแรง 
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เวลาและสถานที่ 
เวลา   เริ่มต้น  ตุลาคม 2554    สิ้นสุด  กันยายน 2555 

 สถานที ่ กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 
1. ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการยับยั้งเชื้อรา  C. eragrostidis ใน

ห้องปฏิบัติการ 
พบว่า สารทดสอบท้ัง 13 ชนิด ที่ความเข้มข้นตามอัตราที่แนะน าในฉลาก มีประสิทธิภาพใน

การยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. eragrostidis โดยที่สาร difenoconazole 25% W/V EC  
flusilazole 40% W/V EC  hexaconazole 5% W/V SC  imazalil 50 % W/V EC  
propiconazole 25% W/V EC  และ pyraclostrobin 25% W/V EC ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อ
ราได้ดีท่ีสุด คือ ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราได้ 100 %  รองลงมาได้แก่ . mancozeb 80% WP  
thiram 80% WG  captan 50% WP  iprodione 50% WP  copper oxychloride 85%WP  
azoxystrobin 25% W/V SC  carbendazim 50% WP  ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราได้ 91.11  
86.67  79.89  78.22  63.11  49.33  และ 34.89 % ตามล าดับ ในขณะที่กรรมวิธีเปรียบเทียบ โดย
ใช้น้ านึ่งฆ่าเชื้อ ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราได้ และเม่ือสังเกตด้วยตาเปล่า ไม่พบความ
ผิดปกติของเส้นใยเชื้อราบนอาหารทดสอบที่มีสารป้องกันก าจัดโรคพืช ยกเว้น สาร carbendazim 
50% WP และ iprodione 50% WP พบว่าปลายเส้นใยของเชื้อราชูข้นเหนือผิวหน้าอาหาร     
(ตารางท่ี 1) 
2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดโรคใบไหม้ของกล้าปาล์ม

น้ ามันที่เกิดจากเชื้อ C. eragrostidis ในเรือนปลูกพืชทดลอง 
พบว่ากรรมวิธีใช้สาร captan 50% WP อัตรา 50 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร  iprodione 50% 

WP อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร  mancozeb 80% WP อัตรา 30 กรัม ต่อน้ า20 ลิตร  
propiconazole 25% W/V EC อัตรา 50 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร  และ thiram 80% WG อัตรา 30 กรัม 
ต่อน้ า 20 ลิตร มีแนวโน้มมีประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดโรคใบไหม้ของปาล์มน้ ามันที่เกิดจาก
เชื้อรา C. eragrostidis  
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ตารางท่ี 1 ประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  
Curvularia eragrostidis และผลของสารต่อการเจริญของเส้นใยเชื้อรา เมื่อทดสอบในห้องปฏิบัติการ
เป็นเวลา 9 วัน 
 

กรรมวิธีกรรมวิธี %%  การยับยั้งการเจริญของเส้นใยการยับยั้งการเจริญของเส้นใย ความผิดปกติของเส้นใยความผิดปกติของเส้นใย 

1. azoxystrobin 25% W/V SC 49.33 ไม่เห็นความผิดปกติ 

2. captan 50% WP 79.89 ไม่เห็นความผิดปกติ 

3. carbendazim 50% WP 34.89 ปลายเส้นใยชูขึ้นเหนือ
ผิวหน้าอาหาร 

4. copper oxychloride 85%WP 63.11 ไม่เห็นความผิดปกติ 

5. difenoconazole 25% W/V EC 100.00 ไม่เห็นความผิดปกติ 

6. flusilazole 40% W/V EC           100.00 ไม่เห็นความผิดปกติ 

7. hexaconazole 5% W/V SC 100.00 ไม่เห็นความผิดปกติ 

8. imazalil 50 % W/V EC 100.00 ไม่เห็นความผิดปกติ 

9. iprodione 50% WP 78.22 ปลายเส้นใยชูขึ้นเหนือ
ผิวหน้าอาหาร 

10. mancozeb 80% WP 91.11 ไม่เห็นความผิดปกติ 

11. propiconazole 25% W/V EC 100.00 ไม่เห็นความผิดปกติ 

12. pyraclostrobin 25% W/V EC 100.00 ไม่เห็นความผิดปกติ 

13. thiram 80% WG 86.67 ไม่เห็นความผิดปกติ 

14. น้ านึ่งฆ่าเชื้อ (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 0 ไม่เห็นความผิดปกติ 
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการยับยั้งเชื้อราC. eragrostidis 
จ านวน 13 ชนิด ในการยับยั้งเชื้อรา C. eragrostidis สาเหตุโรคใบไหม้ของปาล์มน้ ามัน ใน
ห้องปฎิบัติการ พบว่า สารทดสอบท้ัง 13 ชนิด ที่ความเข้มข้นตามอัตราที่แนะน าในฉลาก มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. eragrostidis โดยที่สาร difenoconazole 25% 
W/V EC  flusilazole 40% W/V EC  hexaconazole 5% W/V SC  imazalil 50% W/V EC  
propiconazole 25% W/V EC  และ pyraclostrobin 25% W/V EC ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อ
ราได้ดีท่ีสุด คือ ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราได้ 100%  รองลงมาได้แก่  mancozeb 80% WP  
thiram 80% WG  captan 50% WP  iprodione 50% WP  copper oxychloride 85% WP  
azoxystrobin 25% W/V SC  carbendazim 50% WP  ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราได้ 91.11  
86.67  79.89  78.22  63.11  49.33  และ 34.89 % ตามล าดับ ในขณะที่กรรมวิธีเปรียบเทียบ โดย
ใช้น้ านึ่งฆ่าเชื้อ ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราได้ และเม่ือสังเกตด้วยตาเปล่า ไม่พบความ
ผิดปกติของเส้นใยเชื้อราบนอาหารทดสอบที่มีสารป้องกันก าจัดโรคพืช ยกเว้น สาร carbendazim 
50% WP และ iprodione 50% WP พบว่าปลายเส้นใยของเชื้อราชูข้นเหนือผิวหน้าอาหาร และจาก
การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดโรคใบไหม้ของกล้าปาล์ม
น้ ามันที่เกิดจากเชื้อ C. eragrostidis ในเรือนปลูกพืชทดลอง พบว่าสาร captan 50% WP อัตรา 50 
กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร  iprodione 50% WP อัตรา 20 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร  mancozeb 80% WP 
อัตรา 30 กรัม ต่อน้ า20 ลิตร  propiconazole 25% W/V EC อัตรา 50 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร  และ 
thiram 80% WG อัตรา 30 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร มีแนวโน้มมีประสิทธิภาพดี โดยจะท าการทดลอง
เพ่ือยืนยันผลการทดลองอีกครั้ง 
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ศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดเชื้อรา 
Diplodia  maydis   สาเหตุโรคพืช 

Efficacy of Fungicides to Control  Diplodia  maydis 
 

วรางคนา  แซ่อ้วง     ศรีสุข  พูนผลกุล    
มนตรี   เอ่ียมวิมังสา            

กลุ่มบริหารศัตรูพืช       ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช       
 

บทคัดย่อ 
การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดเชื้อรา  Diplodia  

maydis   สาเหตุโรคพืช ด าเนินการทดลองในห้องปฏิบัติการโดยการทดสอบสารป้องกันก าจัดโรคพืช 
๘ ชนิด บนอาหารพีดีเอ (Potato Dextose Agar) โดยเทคนิคอาหารพิษ คัดเลือกได้สารป้องกันก าจัด
โรคพืช ๔ ชนิด ๒ อัตรา คือ Difenoconazole (สกอร์) อัตรา ๒o มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร  และ อัตรา 
๓o มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร , Procloraz (เจอราจ)  อัตรา ๒o มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร  และ อัตรา ๔o 
มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร, Carboxin (Vitavax) อัตรา ๒o มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร  และ อัตรา ๔o 
มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร,   และ Carbendazim อัตรา ๔o มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร  และ อัตรา ๖o 
มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร  น าไปทดสอบในแปลงข้าวโพดพันธุ์สุวรรณ ๑ ของเกษตรกรใน อ าเภอพบพระ  
จังหวัดตาก ฤดูฝน ปี ๒๕๕๔ คัดเลือกได้สารป้องกันก าจัดโรคพืช ๓ ชนิดคือ Difenoconazole อัตรา 
๒o มล/ น้ า ๒o ลิตร  Carboxin อัตรา ๓o มล/ น้ า ๒o ลิตร และ Procloraz ๓o มล/ น้ า ๒o ลิตร 
ไปทดลองหาจ านวนครั้งและช่วงเวลาพ่นสารในแปลงเกษตรกรปี ๒๕๕๕ พบว่าสารป้องกันก าจัดโรค
ฝักเน่าได้ดีที่สุดคือ Difenoconazole  อัตรา ๒o มิลลิลิตร /๒o ลิตร  รองลงไปคือ Procloraz อัตรา  
๓o มิลลิลิตร/ ๒o ลิตร  พ่นบนต้นข้าวโพดก่อนดอกบาน ๗ วัน และหลังดอกบาน ๗ วัน และ ๑๔ วัน     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-02-05-54 
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ค าน า 
โรคฝักเน่าของข้าวโพดเกิดจากเชื้อรา Stenocarpella maydis หรือชื่ออ่ืน ๆ ที่รู้จักคือ 

Diplodia maydis  พบระบาดเฉพาะบนข้าวโพดเท่านั้น แต่โรคนี้ก็ท าความเสียหายต่อการผลิต
ข้าวโพดอย่างมาก 

อาการของโรคฝักเน่าเกิดขึ้นเนื่องจากเชื้อรา เข้าท าลายบริเวณข้อที่ติดต่อกับดอกตัวเมีย โดย
เส้นใยของเชื้อราเจริญเข้าท าลายก้านดอกตัวเมีย แล้วเจริญอยู่บนกาบของฝักข้าวโพด เมื่อเกสรตัวเมีย 
(ไหมของข้าวโพด) โผล่พ้นกาบหุ้มช่อดอกตัวเมียเส้นใย เชื้อราจะเจริญเข้าทางไหมและพักตัวอยู่นอกรัง
ไข่ ถ้าเชื้อราเข้าท าลายระยะดอกอ่อน ฝักจะแห้งเปลี่ยนเป็นสีเทา เมล็ดข้าวโพดลีบ ฝักมีน้ าหนักเบา  
(Shurtleff, ๑๙๘o). ใบข้าวโพดแห้งและต้นตาย (Flett et al., ๒oo๑) ถ้าสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสม 

เชื้อราจะพักตัวและสร้างส่วนขยายพันธุ์ลักษณะเม็ดสีด าเล็ก ๆ ( pycnidia ) บนกาบหุ้มฝัก 
ซังข้าวโพดและบนผิวนอกเมล็ดข้าวโพด ซึ่งอาจมองเห็นไม่ชัดเจนด้วยตาเปล่า แต่เมื่อเก็บเกี่ยวและ
ลอกกาบหุ้มฝักออกจะพบเส้นใยสีขาวแผ่ปกคลุมเมล็ด ซังข้าวโพดและต่อมาเส้นใยเปลี่ยนเป็นสีด า
เพราะมีการสร้างเม็ด pycnidia ขึ้น (Shurtleff, ๑๙๘o) 

การควบคุมโรคด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืชได้แก่การใช้  benomyl และ maneb  ในระยะ
ก่อนฝักข้าวโพดออกไหม (Warren and Von  Qualen ,๑๙๘๖)  Flett ,๑๙๙๕  พบว่าส่วนการใช้ 
benomyl และ carbendazim  ผสมกันดีที่สุด การคลุกเมล็ดด้วย chloranil, captan  หรือ thiram  
ช่วยลดการเกิดโรคลงได ้(McGee, ๑๙๘๘) อย่างไรก็ตามปัจจุบันมีสารป้องกันก าจัดโรคพืชชนิดใหม่ที่
ยังไม่มีการทดลองควบคุมโรคนี้อีกจ านวนหนึ่ง ดังนั้นจึงสมควรเลือกสารป้องกันก าจัดโรคพืชมาท า 
การศึกษาเพ่ือแนะน าแก่เกษตรกรต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

           
 

1156 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

๑. สารป้องกันก าจัดโรคพืช ๘ ชนิด ได้แก่ Azoxystrobin (อมิสตา), Carbendazim, 
Carboxin (Vitavax),  Chlorothalonil (ซูนา-เอ็กซ์, Procloraz (เจอราจ) , ควินโตซีน 
(เทอราคลอร์ ๒๔อีซี),  Dimethomorph (ฟอรัม)    Difenoconazole ( สกอร์) และ 
Azoxystrobin + Difenoconazole  (ออติวา) 

๒. อาหารเลี้ยงเชื้อพีดีเอ ( Potato Dextose Agar) 
๓. เชื้อรา Diplodia  maydis    
๔. ข้าวโพดพันธุ์สุวรรณ ๑ 

วิธีการ 
๑. การทดลองในห้องปฏิบัติการ 

สารป้องกันก าจัดโรคพืช ๘ ชนิด  แต่ละชนิดมีความเข้มข้น ๔ ความเข้มข้น (๑o, ๕o, ๑oo 
และ ๕oo  ส่วนต่อล้านส่วน)  และกรรมวิธีไม่ใช้สารป้องกันก าจัดโรคพืช  เป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ  
ท าการทดลอง ๘ ซ้ า 

เก็บตัวอย่างฝักข้าวโพดที่แสดงอาการฝักเน่าจากแปลงเกษตรกรอ าเภอพบพระ จังหวัดตาก
แยกเชื้อบริสุทธิ์โดยวิธีเลี้ยงเนื้อเยื่อบนอาหาร  Potato Dextrose Agar (PDA) ตรวจสอบเชื้อราที่แยก
ได้ภายใต้กล้องจุลทรรศน์พบว่าเป็นเชื้อรา Diplodia  maydis    

เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืชที่ความเข้มข้นต่าง ๆ ใช้แท่งเจาะ Cork 
borer ขนาด o.๕ มิลลิเมตร เจาะเส้นใยเชื้อราที่เลี้ยงไว้บนอาหาร PDA บริเวณขอบโคโลนี ย้ายชิ้นวุ้น
เชื้อรา ๑ ชิ้น วางลงกลางจานเลี้ยงเชื้อที่เตรียมอาหารผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืชไว้ ตรวจสอบการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราโดยการวัดความกว้างและความยาวของเส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนีใน
วันที่เชื้อราบนอาหารที่ไม่มีการผสมสารทดลองเจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อ 

๒. การทดสอบในแปลงปลูกของเกษตรกร 
๒.๑ .  การศึกษาอัตราความเข้มข้นของสารป้องกันก าจัดโรคพืชท่ีเหมาะสม 
สารป้องกันก าจัดโรคพืช  ๔ ชนิด ได้แก่ Difenoconazole ( สกอร์) อัตรา ๒o มิลลิลิตร/น้ า 
๒o ลิตร  และ อัตรา ๓o มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร , Procloraz (เจอราจ)  อัตรา ๒o มิลลิลิตร/
น้ า ๒o ลิตร  และ อัตรา ๔o มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร, Carboxin (Vitavax) อัตรา ๒o 
มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร  และ อัตรา ๔o มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร,   และ  Carbendazim อัตรา 
๔o มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร  และ อัตรา ๖o มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร   พ่นบนต้นข้าวโพดหลัง
ปลูก  ๔o วัน และพ่นทุก  ๗ วัน จ านวน  ๕ ครั้ง  ท าการทดลอง  ๓ ซ้ า 
ขนาดแปลงทดลอง ระยะปลูก ระยะระหว่างแถว ๖๕ เซนติเมตร ระยะระหว่างต้น ๒o  

เซนติเมตร ขนาดแปลงย่อย  ๓  X  ๕  เมตร ตรวจสอบโรคบนฝักหลังการเก็บเกี่ยว นับจ านวนฝักเป็น
โรคเปรียบเทียบกับแปลงไม่พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช 
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๒.๒ การศึกษาช่วงเวลาการพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชที่เหมาะสม 
สารป้องกันก าจัดโรคพืช  ๓ ชนิดได้แก ่ Difenoconazole อัตรา อัตรา ๓o มิลลิลิตร/น้ า ๒o  

ลิตร Procloraz อัตรา ๔o มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร และ Carbendazim อัตรา ๖o มิลลิลิตร/น้ า ๒o 
ลิตร เตรียมสารป้องกันก าจัดโรคพืชตามอัตราดังกล่าว พ่นต้นข้าวโพดในแปลงปลูกข้าวโพดพันธุ์  
สุวรรณ ๑ เปรียบเทียบกับแปลงไม่มีการใช้สารป้องกันก าจัดโรค      

วางแผนการทดลองแบบ Factorial  in RCB จ านวน  ๓   ซ้ า  โดยมีสารป้องกันก าจัดโรคพืช  
๓ ชนิดและ ช่วงเวลาการพ่นสารป้องกันก าจัดโรค  ๓ วิธี ดังนี้ 

๑. กรรมวิธี พ่น Difenoconazole อัตรา ๒o มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร ครั้งที่ ๑  ก่อนออกดอก 
ครั้งที่ ๒  หลังดอกผสมเสร็จแล้วครั้งที่ ๓ หลังจากครั้งที่  ๒เป็นเวลา ๗ วัน   

๒.  กรรมวิธี พ่น Difenoconazole อัตรา ๒o มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร ครั้งที่ ๑    ก่อนออกดอก  
ครั้งที่ ๒  หลังดอกผสมเสร็จแล้ว 

๓. กรรมวิธี พ่น Difenoconazole อัตรา ๒o มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร ครั้งที่ ๑    หลงัดอก
ผสมเสร็จแล้ว ครั้งที่ ๒  หลังจากครั้งที่  ๑  เป็นเวลา ๗ วนั   

๔. กรรมวิธี พ่น Procloraz อัตรา ๓o มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร ครั้งที่ ๑  ก่อนออกดอก ครั้งที่ ๒  
หลังดอกผสมเสร็จแล้วครั้งที่ ๓ หลังจากครั้งที่  ๒เป็นเวลา ๗ วัน   

๕.  กรรมวิธี พ่น  Procloraz อัตรา ๓o มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร ครั้งที่ ๑    ก่อนออกดอก  ครั้งที่ 
๒  หลังดอกผสมเสร็จแล้ว 

๖. กรรมวิธี พ่น Procloraz อัตรา ๓o มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร ครั้งที่ ๑    หลังดอกผสมเสร็จแล้ว 
ครั้งที่ ๒  หลังจากครั้งที่  ๑  เป็นเวลา ๗ วัน   

๗. กรรมวิธี พ่น Carboxin  อัตรา ๓o มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร ครั้งที่ ๑  ก่อนออกดอก ครั้งที่ ๒  
หลังดอกผสมเสร็จแล้วครั้งที่ ๓ หลังจากครั้งที่  ๒เป็นเวลา ๗ วัน   

๘.  กรรมวิธี พ่น Carboxin  อัตรา ๓o มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร ครั้งที่ ๑    ก่อนออกดอก  ครั้งที่ 
๒  หลังดอกผสมเสร็จแล้ว 

๙. กรรมวิธี พ่น Carboxin  อัตรา ๓o มิลลิลิตร/น้ า ๒o ลิตร ครั้งที่ ๑    หลังดอกผสมเสร็จแล้ว 
ครั้งที่ ๒  หลังจากครั้งที่  ๑  เป็นเวลา ๗ วัน   

๑๐.  พ่นน้ าเปล่าทุกครั้งที่มีการพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช 
รวม ๑o  กรรมวิธี ระยะปลูก ระยะระหว่างแถว ๖๕  เซนติเมตร ระยะระหว่างต้น ๒o  

เซนติเมตร ขนาดแปลงย่อย  ๓  X  ๕  เมตร ตรวจสอบโรคบนฝักหลังการเก็บเก่ียว นับจ านวนฝักเป็น
โรคเปรียบเทียบกับแปลงไม่พ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช 

 
เวลาและสถานที่ 

       ระยะเวลา      ตุลาคม ๒๕๕๓ –   กันยายน ๒๕๕๕ 
         สถานที่        กลุ่มบริหารศัตรูพืช   ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
๑. การทดลองในห้องปฏิบัติการ 

เลือกสารป้องกันก าจัดโรคพืช ๔ ชนิด ได้แก่ Difenoconazole ( สกอร์) , Procloraz  
(เจอราจ),  Carboxin (Vitavax),   และ  Carbendazim   ทีใ่ห้ผลการยับยั้งเชื้อราในห้องปฏิบัติการดี
ที่สุด จึงได้คัดเลือกไปทดลองในแปลงทดลองของเกษตรกร 
 

๒ การทดสอบในแปลงปลูกของเกษตรกร 
๒.๑ .  การศึกษาอัตราความเข้มข้นของสารป้องกันก าจัดโรคพืชท่ีเหมาะสม (ปี๒๕๕๔) 
พบฝักที่แสดงอาการของโรคหลังการเก็บเกี่ยว (เปอร์เซ็นต์การเป็นโรค) ตั้งแต่ ๑.๖๖-๒๘.๓๓  

%  เปอร์เซ็นต์ฝักเป็นโรคของแปลงไม่พ่นสาร เป็น ๒๘.๓๓ %  สารป้องกันก าจัดโรคพืชที่ให้ผลดีที่สุด
เมื่อพ่นทุก ๗ วัน คือ Procloraz อัตรา ๔o มล/น้ า ๒o ลิตร และ Difenoconazole อัตรา ๓o มล/ 
น้ า ๒o ลิตร  โดยพบฝักเป็นโรคเท่ากันที่ ๑.๖๖ % สารป้องกันก าจัดโรคพืชที่ได้ผลรองลงไปได้แก่    
Difenoconazole อัตรา ๒o มล/ น้ า ๒o ลิตร Procloraz อัตรา ๒o มล/ น้ า๒o ลิตร  
Carbendazim  อัตรา ๔o มล/ น้ า ๒o ลิตร   Carboxin อัตรา ๒o มล/ น้ า ๒o ลิตร  Carboxin 
อัตรา ๔o มล/ น้ า ๒o ลิตร  และ  Carbendazim  อัตรา ๖o มล/ น้ า ๒o พบฝักเป็นโรค  ๓.๓๓, 
๕.o, ๘.๓๓, ๘.๓๓, ๑๑.๖๖  และ ๑๑.๖๖ % ตามล าดับ  เปอร์เซ็นต์เชื้อรา D.maydis ที่พบบนเมล็ด
มีตั้งแต่ o.๘๓ -๘.๕ %  โดยพบเชื้อราบนเมล็ดจากแปลงเปรียบเทียบสูงสุด เป็น ๘.๕ % เชื้อรา D. 
maydis บนเมล็ดที่พบเมื่อพ่น Procloraz อัตรา ๔o มล/ น้ า ๒o ลิตร  Carbendazim  อัตรา ๖o 
มล/ น้ า ๒o ลิตร  Carbendazim  อัตรา ๔o มล/ น้ า ๒o ลิตร   Difenoconazole อัตรา ๓o มล/ 
น้ า ๒o ลิตร    Difenoconazole อัตรา ๒o มล/ น้ า ๒o ลิตร   Carboxin อัตรา ๒o มล/ น้ า ๒o 
ลิตร   Carboxin อัตรา ๔o มล/ น้ า ๒o ลิตร   และ Procloraz อัตรา ๒o มล/ น้ า ๒o ลิตร   
เปอร์เซ็นต์เชื้อรา D. maydis ที่พบเป็น o.๘๓, ๑.๑๖, ๒.o, ๓.o, ๓.๖๖, ๕.๘๓, ๗.๑๖, และ  ๗.๓๓ 
% ตามล าดับ น้ าหนัก  ๑oo เมล็ดข้าวโพดของทุกการทดลองอยู่ระหว่าง ๒๒.๙ - ๒๗.๘๖ กรัม   
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ตารางท่ี ๑  แสดงผลการพบฝักเสียหายจากเชื้อรา D. maydis หลังเก็บเกี่ยวแปลงทดลองการ 
คัดเลือกชนิดและอัตราสารป้องกันก าจัดโรคพืช 

กรรมวิธี 
 

อัตรา/ น้ า 
๒o ลิตร   

ฝักเสีย 
(%) 

นน.๑oo
เมล็ด (กรัม) 

เมล็ด
งอก (%) 

เชื้อโรคฝักเน่า 
D. maydis (%) 

เชื้อรา
อ่ืนๆ(%) 

๑.Carbendazim   ๔o มล ๘.๓๓ ๒๔.๔๖ ๙๒.๖๖ ๒.o o.๖๖ 
๒.Carbendazim ๖o มล ๑๑.๖๖ ๒๔.๕๖ ๙๓.๓๓ ๑.๑๖ o.๕ 
๓.Carboxin ๒o กรัม ๑๑.๖๖ ๒๕.๗ ๙๑.oo ๕.๘๓ o.๖๖ 
๔.Carboxin ๔o กรัม ๘.๓๓ ๒๗.๒ ๘๘.๓๓ ๗.๑๖ o 
๕.Procloraz ๒o มล. ๕.oo ๒๖.๙๖ ๙๑.๖๖ ๗.๓๓ o.๓๓ 
๖.Procloraz ๔o มล ๑.๖๖ ๒๕.๒๓ ๙๕.๓๓ o.๘๓ o 
๗.Difenoconazole ๒o มล. ๓.๓๓ ๒๗.๘๖ ๙๒.๖๖ ๓.๖๖ o.๕ 
๘.Difenoconazole ๓o มล. ๑.๖๖ ๒๗.๔๓ ๙o.๖๖ ๓.oo o 
๙.พ่นน้ าเปล่า - ๒๘.๓๓ ๒๒.๙ ๘๙.๘o ๘.๕ o 
 
ไดค้ัดเลือกสารป้องกันก าจัดโรคพืช Difenoconazole อัตรา ๒o มล/ น้ า ๒o ลิตร  Carboxin อัตรา 
๔o มล/ น้ า ๒o ลิตร และ Procloraz ๔o มล/ น้ า ๒o ลิตร ไปทดลองหาจ านวนครั้งและช่วงเวลาพ่น
สารในแปลงเกษตรกรปี ๒๕๕๕ 
 

๒.๒ การศึกษาช่วงเวลาการพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืชที่เหมาะสม(ปี๒๕๕๕) 
ได้ปรับลดอัตราการใช้สารป้องกันก าจัดโรคพืชที่คัดเลือกจากการทดลองที่ ๒.๑ เป็นสาร 

ป้องกันก าจัดโรคพืช  Difenoconazole อัตรา ๒o มล/น้ า ๒o ลิตร Carboxin อัตรา ๓o มล/น้ า ๒o 
ลิตร และ Procloraz ๓o มล/น้ า ๒o ลิตร ตามอัตราแนะน า เพ่ือให้เกิดความคุ้มค่าในการใช้ป้องกัน
โรค  
 การตรวจสอบโรคบนใบในแปลงทดลองพบว่าสารป้องกันก าจัดโรคพืช Difenoconazole ทุก
ช่วงเวลาการพ่นป้องกันโรคราสนิมของข้าวโพด โรคใบไหม้แผลใหญ่ อาการแผลบนเปลือกฝักและ 
อาการล าต้นไหม้ได้ดีที่สุด รองลงไปคือ Procloraz ๓o มล/น้ า ๒o ลิตร ป้องกันโรคใบไหม้แผลใหญ่
และอาการแผลบนเปลือกฝัก ได้ดีกว่า Carboxin อัตรา ๓o มล/น้ า ๒o ลิตร แต ่Carboxin อัตรา ๓o 
มล/น้ า ๒o ลิตร ป้องกันโรคราสนิมได้ดีกว่า Procloraz ๓o มล/น้ า ๒o ลิตร สารป้องกันก าจัดโรคทั้ง 
๓ ชนิดป้องกันโรคได้ดีกว่าการพ่นน้ าเปล่าในแปลงเปรียบเทียบ (ตารางที่ ๒) 
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ตารางท่ี   ๒  คะแนนการเป็นโรคที่พบบนต้นข้าวโพดเมื่ออายุ ๖o วันหลังปลูก (ค่าเฉลี่ย) 
กรรมวิธี โรคราสนิมบนใบ โรคใบไหม้แผล

ใหญ ่
อาการแผลบน

เปลือกฝัก 
อาการล าต้นไหม้ 

T๑/๑ ๒ ๑ ๑.๓ ๑.๓ 
T๑/๒ ๒ ๑ ๑.๓ ๑.๖ 
T๑/๓ ๒ ๑.๓ ๑.๖ ๒.๓ 
T๒/๑ ๒.๖ ๑.๓ ๒ ๒.๖ 
T๒/๒ ๒.๖ ๑.๓ ๒.๓ ๓ 
T๒/๓ ๒.๓ ๒.๓ ๒.๓ ๓ 
T๓/๑ ๓.๓ ๑ ๒ ๓.๓ 
T๓/๒ ๓.๓ ๑ ๒ ๓.๓ 
T๓/๓ ๓.๖ ๑.๖ ๒ ๓.๓ 

พ่นน้ าเปล่า ๓.๖ ๑.๓ ๓.๓ ๓.๖ 
T๑  =    Difenoconazole   ๒o มิลลิลิตร /๒o ลิตร                    
T๒  =   Carboxin             ๓o กรัม / ๒oลิตร    
T๓ =     Procloraz            ๓o มิลลิลิตร/ ๒oลิตร    
๑ =  พ่นครั้งที่ ๑ ก่อนออกดอก  ครั้งที่ ๒ ห่างจากครั้งแรก ๑๔ วัน ครั้งที่ ๓ ห่างจากครั้งแรก ๒๑ วัน 
๒ =  พ่นครั้งที่ ๑ ก่อนออกดอก   ครั้งที่ ๒ ห่างจากครั้งแรก ๑๔  วัน 
๓ =  พ่นครั้งที่ ๑ หลังจากดอกผสม ๗ วัน  ครั้งที่ ๒ ห่างจากครั้งแรก ๗ วัน 
การให้คะแนนการเป็นโรค 

๑ =  ไม่พบอาการของโรค 
๒ =  พบอาการของโรค     ๑-๒๕ % ของพื้นที่ 
๓ =  พบอาการของโรค     ๒๖- ๕o  % ของพ้ืนที่ 
๔ =  พบอาการของโรค    ๕๑ - ๗๕ % ของพ้ืนที่ 
๕   =  พบอาการของโรค    ๗๖-๑oo % ของพ้ืนที่ 

หลังจากน าเมล็ดข้าวโพดจาการทดลองในแปลงทดลองไปตรวจสอบและเพาะเลี้ยงบนอาหาร
เลี้ยงเชื้อ PDA ในห้องปฏิบัติการพบเปอร์เซ็นต์ฝักเน่าเสียไม่แตกต่างกันตั้งแต่ ๒o.o-๔๓.๓๓ 
เปอร์เซ็นต์ การงอกของเมล็ดตั้งแต่  ๙๓.๓๓ -๖๖.o เปอร์เซ็นต์ แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 
เชื้อรา D. maydis บนเมล็ดระหว่าง o.๓๓-๓๒.๓๓ เปอร์เซ็นต์ แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ เชื้อ
ราอื่น (Fusarium solani) ตั้งแต่  o.o - o.๖๖ เปอร์เซ็นต์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ น้ าหนัก  ๑oo 
เมล็ดข้าวโพดของทุกการทดลองอยู่ระหว่าง ๒๒.๕ - ๒๗.๓ กรัม  ไม่แตกต่างกันทางสถิติ การพ่นสาร
ป้องกันก าจัดเชื้อรา D. maydis เพ่ือควบคุมโรคไม่ให้ติดไปกับเมล็ดพบว่าการพ่นสารป้องกันก าจัดโรค
ก่อนออกดอกและการพ่นหลังดอกบานแล้ว มีแนวโน้มว่าควบคุมการติดไปของเชื้อโรคฝักเน่ามากกว่า
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การพ่นสารหลังจากดอกผสมแล้ว ทั้งนี้เชื้อรา D. maydis จะเข้าสู่ดอกระหว่างที่ดอกบาน ดังนั้นการ
ควบคุมเชื้อราให้ลดปริมาณลงก่อนดอกบานและท าลายเชื้อราที่อยู่บนฝักอ่อนระยะแรกจะช่วยลดการ
เจริญเติบโตของเชื้อราในฝักได้ สารป้องกันก าจัดโรคฝักเน่าได้ดีที่สุดคือ Difenoconazole  อัตรา ๒o 
มิลลิลิตร /๒o ลิตร  รองลงไปคือ Procloraz อัตรา  ๓o มิลลิลิตร/ ๒oลิตร    (ตารางที่ ๓)      
 
ตารางท่ี  ๓  เปอร์เซนต์ฝักเน่าเสีย เปอร์เซนต์การงอกของเมล็ด เปอร์เซ็นต์เชื้อราขาว เปอร์เซนต์เชื้อ
ราอื่น น้ าหนัก ๑oo เมล็ดผลการตรวจสอบเมล็ด (ค่าเฉลี่ย) 

กรรมวิธี % ฝักเน่าเสีย  % การงอก
ของเมล็ด 

% เชื้อรา 
D. maydis 

%เชื้อราอื่น 
 

นน.๑oo 
เมล็ด 

๑/๑ ๒๓.๓๓ ๘๗.๓ b ๘.๖๖ bc o.๖๖ ๒๕.๑ 
๑/๒ ๒๓.๓๓ ๙๓.๓๓ a o.๓๓ a o.๖๖ ๒๗.๓ 
๑/๓ ๑๓.๓๓ ๙๓.o a ๑.o a o ๒๕.๖ 
๒/๑ ๔๓.๓๓ ๖๒.o d ๓๘.o e o ๒๔.๒ 
๒/๒ ๒๖.๖๖ ๗๕.o d ๒๔.๓๓ d o.๓๓ ๒๓.๖ 
๒/๓ ๔o.o ๖๖.o d ๓๒.๓๓ d o ๒๒.๕ 
๓/๑ ๒๓.๓๓ ๘๔.๖๖ c ๑๗.๓๓ c o ๒๑.๓ 
๓/๒ ๒๓.๓๓ ๘๗.๖๖ b ๑๒.๓๓ c o ๒๕.๑ 
๓/๓ ๒o.o ๙o.o ab ๖.๖๖ b o ๒๕.๑ 

พ่นน้ าเปล่า ๒๘.๓๓ ๘๙.๘ ab ๘.๕ bc o ๒๒.๙ 
 ns ** * ns ns 

CV (%) ๘๑.๖๙ ๑๖.๓๕ ๘๖.๓๗ ๓๓๒ ๑๒.๖ 
T๑  = Difenoconazole   ๒o มิลลิลิตร /๒o ลิตร                    
T๒  =   Carboxin             ๓o กรัม / ๒oลิตร    
T๓ =  Procloraz            ๓o มิลลิลิตร/ ๒oลิตร    
๑ =  พ่นครั้งที่ ๑ ก่อนออกดอก  ครั้งที่ ๒ ห่างจากครั้งแรก ๑๔ วัน ครั้งที่ ๓ ห่างจากครั้งแรก ๒๑ วัน 
๒ =  พ่นครั้งที่ ๑ ก่อนออกดอก   ครั้งที่ ๒ ห่างจากครั้งแรก ๑๔  วัน 
๓ =  พ่นครั้งที่ ๑ หลังจากดอกผสม ๗ วัน  ครั้งที่ ๒ ห่างจากครั้งแรก ๗ วัน 

 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 สารป้องกันก าจัดโรคฝักเน่าได้ดีที่สุดคือ Difenoconazole  อัตรา ๒o มิลลิลิตร /๒o ลิตร  
รองลงไปคือ Procloraz อัตรา  ๓o มิลลิลิตร/ ๒oลิตร  พ่นบนต้นข้าวโพดก่อนดอกบาน ๗ วัน และ
หลังดอกบาน ๗ วัน และ ๑๔ วัน     
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ผลของสารป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl  
ต่อการเจริญของ รา Phytophthora palmivo 

Effect of metalaxyl on growth of Phytophthora palmivora 
 

อมรรัตน์ ภู่ไพบูลย์ 1/  พีระวรรณ พัฒนวิภาส 2/  ยุทธศักดิ์ เจียมไชยศรี 2/ 

1/ผู้เชี่ยวชาญ   ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
2/ กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 
บทคัดย่อ 

ได้เก็บรวบรวมตัวอย่างโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียน และตัวอย่างดินจากสวนทุเรียนที่เป็น
โรครากเน่าโคนเน่า ระหว่าง ตุลาคม 2553 - กันยายน 2555 เมื่อแยกเชื้อบริสุทธิ์ ได้รา 
Phytophthora palmivora และเลี้ยงขยายรา P. palmivora ที่เก็บไว้ใน culture collection ของ 
กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  แล้วน ามาเลี้ยงบนอาหารวุ้น  
มันฝรั่งที่ผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl ความเข้มข้นต่างๆ เพ่ือ ให้ได้ข้อมูลการดื้อยาของ
เชื้อรา P. palmivora ต่อสารป้องกันก าจัดเชื้อรา metalaxyl ได้ตัวอย่างโรครากเน่าโคนเน่าของ
ทุเรียนซึ่งแยกเชื้อบริสุทธิ์ได้รา P. palmivora จากจังหวัดจันทบุรี 3 ไอโซเลท ระยอง 1 ไอโซเลท 
และนครศรีธรรมราช 2 ไอโซเลท ตัวอย่างดินจากสวนทุเรียนจันทบุรีและนครศรีธรรมราช  จังหวัดละ  
2 ไอโซเลท รวม 10 ไอโซเลท และเลี้ยงขยายเพ่ือศึกษารา P. palmivora ที่เก็บไว้ใน culture 
collection จ านวน 10 ไอโซเลท รวมทั้งสิ้น 20 ไอโซเลท พบว่าราทุกไอโซเลทมี แบบคู่ผสม เป็น A1 
สารป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl ความเข้มข้น 10 และ 1,00 ppm.ไม่สามารถควบคุมการ
เจริญเติบโตเส้นใยของราได้ ราทุกไอโซเลทสร้างสปอร์แรนเจีย และ คลามายโดสปอร์ลดลงเมื่อความ
เข้มข้นของสารเคมีเพ่ิมข้ึน ไม่พบการสร้างสปอร์แรนเจีย ที่ความเข้มข้น 10,000 ppm. 
ค าหลัก : โรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียน  รา Phytophthora palmivora  สารป้องกันก าจัดโรคพืช 
metalaxyl 

ค าน า 
รา Phytophthora spp. เป็นสาเหตุโรคของพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญหลายชนิด ทั้งระยะกล้าและ

ระยะต้นไม้ใหญ่ บาง species ท าลายพืชมากกว่าหนึ่งชนิด รา Phytophthora ถูกพบและรายงานเป็น
ครั้งแรกในประเทศไทย ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2470 โดยหม่อมเจ้า สิทธิพร กฤดากร พบความผิดปกติของต้น
พลูที่มีอาการรากเน่าโคนเน่า และได้รายงานไว้ในหนังสือพิมพ์กสิกร ซึ่งปัจจุบันได้รายงานว่า ทั้งโรค
พลูและโรคพริกไทยมีสาเหตุจากรา Phytophthora parasitica และ P. palmivora ต่อมามีการ 
 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-02-06-54 
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รายงานพบการท าลายพืช ของรา Phytophthora กับพืชอ่ืนๆ อีกหลายชนิด เช่น ทุเรียน 

มะละกอ วานิลลา และล าไย โดยท าลายส่วนต่างๆ ของพืชเหนือดิน ท าให้เกิดอาการเน่า ทั้งราก โคน 
กิ่งและผล โดยเฉพาะรา P. palmivora เป็นสาเหตุโรคเน่าของไม้ผลหลายชนิด เช่น สาเหตุโรคราก
เน่าโคนเน่าทุเรียน โรครากเน่าล าไย โรคผลเน่าพุทรา โรคผลเน่าขนุน เป็นต้น 

ในการศึกษาการป้องกันก าจัดโรคพืชที่มีสาเหตุจาก รา Phytophthora spp. สารเคมีป้องกัน
ก าจัดโรคพืชที่มักน ามาใช้ คือ สารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl ซึ่งใช้ควบคุมเชื้อโรคเฉพาะใน
กลุ่ม Oomycetes มีรายงานมากเกี่ยวกับกรณีเชื้อโรคพืชดื้อต่อสารเคมี หรือ ความต้านทาน (หรือ
ทนทาน) ของรา Phytophthora spp ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นในการศึกษาผลของสารป้องกันก าจัด
เชื้อรา metalaxyl ต่อการเจริญของ เชื้อรา P. palmivora สาเหตุโรคเน่าของไม้ผล ให้ได้ข้อมูลสภาพ
การดื้อยา หรือ ความต้านทาน หรือทนทาน ของราที่แยกได้จากแปลงปลูกไม้ผลต่างๆ ทั่วประเทศ 
เพ่ือน าข้อมูลนั้นประกอบใช้ในการจัดการโรคอย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

 

วิธีด าเนินการ 
1. การเก็บ รวบรวมตัวอย่างโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนและการแยกเชื้อสาเหตุ 

ได้เก็บและรวบรวม และเก็บตัวอย่างโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนระหว่าง ตุลาคม 2553 - 
กันยายน 2555 น าตัวอย่างโรคพืชเหล่านั้นมาแยกเชื้อบริสุทธิ์ในวันเดียวกัน โดยวิธีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
(Tissue transplanting) ตัดบริเวณรอยต่อเนื้อเยื่อที่เป็นโรคกับเนื้อเยื่อปกติ เป็นชิ้นส่วนขนาด 2x2 
มิลลิเมตร ตัวอย่างละ 15-20 ชิ้น เลี้ยงบนอาหารวุ้นมันฝรั่งผสม บี อาร์ เอ็น เอ พี (PDA + BRNAP) 
ซึ่งเป็นอาหารเลี้ยงเชื้อเฉพาะ (Selective media) (Masago et al., 1972) เพาะเชื้อในอุณหภูมิห้อง 

(25  2 องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 24-36 ชั่วโมง ตัดชอบโคโลนีของเส้นใยเชื้อที่เจริญออกจากชิ้น
ตัวอย่าง เลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อเฉพาะอีกครั้ง เพาะเชื้อในอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 24-36 ชั่วโมง ตัด
ชอบโคโลนีของเส้นใยเชื้อที่เจริญออกจากชิ้นเชื้อ เลี้ยงบนอาหารวุ้นแครอท (Carrot agar) (Kaosiri et 
al., 1978) แยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แต่ละตัวอย่างในหลอดทดลอง ศึกษารายละเอียดของเชื้อสาเหตุ
เหล่านั้น ที่ห้องปฏิบัติการโรคพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร กรุงเทพฯ 

 
2. การศึกษาลักษณะอาการของโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนและการเกิดโรค 

ศึกษารายละเอียดลักษณะอาการของโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียน สภาพแวดล้อมของการเกิด
โรค และการปฏิบัติดูแลของเกษตรกร 
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3. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยาของ รา Phytophthora sp.  
โรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียน 
3.1 ศึกษาลักษณะการเจริญของเส้นใย (ลักษณะโคโลนี) ของเชื้อ 

เลี้ยงรา Phytophthora ในจานเลี้ยงเชื้อขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 90 มิลลิเมตร ที่มี
อาหารวุ้นมันฝรั่ง และอาหารวุ้นแครอท จ านวน 15 มิลลิเมตร เพ่ือศึกษาลักษณะการเจริญ
ของเส้นใย ใช้ เครื่องเจาะรู (Cork borer) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร ที่ลนไฟฆ่าเชื้อ
แล้ว ตัดเส้นใยบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อซึ่งเลี้ยงบนอาหารวุ้นแครอท นาน 5 วัน วางให้ด้าน
ที่มีเส้นใยของเชื้อคว่ าลงบนอาหารบริเวณกลางจานเลี้ยงเชื้อ น าไปบ่มในตู้บ่มมืดอุณหภูมิห้อง 
จนเชื้อเจริญเติบโตเต็มจานเลี้ยงเชื้อ ศึกษาบันทึกลักษณะการเจริญที่ผิวหน้าอาหารและความ
หนาแน่นของเส้นใย  
3.2 ศึกษาลักษณะรูปร่างและขนาดสปอร์ของรา  

น ารา Phytophthora ในจานเลี้ยงเชื้อ ที่มีอาหารวุ้นแครอท จ านวน 15 มิลลิเมตร 
ที่บ่มในตู้บ่มมืดนาน 72 ชั่วโมง น าไปไว้ใต้แสงนีออน (White cool) 40 วัตต์ 2 หลอดระยะ 
30 เซนติเมตรที่ให้แสง 200 แรงเทียน (Foot candle ftc) ที่อุณหภูมิห้อง ปล่อยไว้ใต้แสง
นาน 48 ชั่วโมง เพ่ือให้เชื้อสร้าง สปอร์แรงเจีย (Sporangia) ศึกษาและบันทึกลักษณะการ
แตกแขนงของก้านสปอร์ (Sporangiophores) วัดความยาว (Length) และความกว้าง 
(Breadth) ของ สปอร์แรงเจีย เพ่ือหาอัตราส่วนความยาวต่อความกว้าง วัดความยาวของก้าน
สปอร์ (Pedicel หรือ Stalk) ความยาวของ ปาปิลา (Papilla) และวัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ของ คลาไมโดสปอร์ (Chlamydospore) ศึกษาสปอร์ทั้ง 2 ชนิด จ านวนตัวอย่างละ 50 
สปอร์  
3.3 ศึกษาแบบคู่ผสม (Mating type) ของรา  

เลี้ยงรา Phytophthora แต่ละไอโซเลท บนอาหารวุ้นแครอท วิธีการเดียวกับ ข้อ 
3.1 จากนั้นใช้ เครื่องเจาะรู ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 5 มิลลิเมตร ที่ลนไฟฆ่าเชื้อแล้ว ตัดเส้นใย
บริเวณขอบโคโลนีของ เชื้อ (Unknown) เลี้ยงบนอาหารวุ้นแครอท ในจานเลี้ยงเชื้อด้านตรง
ข้ามกับรา P. palmivora มาตรฐานที่ทราบแบบคู่ผสมแล้ว คือ แบบคู่ผสม A1 (P. 
palmivora สาเหตุโรคผลเน่าล าไย) แล้วท าวิธีการเดียวกันกับรา P. palmivora มาตรฐาน 
แบบคู่ผสม A2 (P. palmivora สาเหตุโรคเน่าแก้วหน้าม้า) เพ่ือหา แบบคู่ผสม ของราทุก   
ไอโซเลท น าเชื้อไปบ่มที่อุณหภูมิห้อง ในที่มืดนาน 7-10 วัน ศึกษาและบันทึกการสร้าง 
Sexual structure ของเชื้อ Unknown กับ A1 หรือ A2 มาตรฐาน วัดขนาด (ความยาวและ
ความกว้าง) ของ โอโอโกเนีย (Oogonia), โอโอสปอร์ (Oospores) และ แอนเธอริเดีย 
(Antheridia) จ านวนไอโซเลทละ 50 สปอร์ ศึกษาต าแหน่งของ แอนเธอริเดีย บนผิวของ โอ
โอโกเนียม (Oogonium) และลักษณะของ โอโอสปอร์ (Oospore) ที่อยู่ภายในแต่ละ โอโอโก
เนียม 
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4. การตรวจสอบความบริสุทธิ์ของเชื้อ 

โดยวิธีการท าสปอร์แรงเจียมเดี่ยว (Single sporangium culture) 
น ารา Phytophthora บริสุทธิ์จากตัวอย่างโรคที่เก็บจากแหล่งต่างๆ แต่ละตัวอย่างในหลอด

ทดลอง มาเลี้ยงบนอาหารวุ้นแครอท ตัวอย่างละ 3 ซ้ าเก็บไว้ในที่มืด 72 ชั่วโมง น าไปไว้ใต้แสงนีออน 
ที่อุณหภูมิห้อง ปล่อยไว้ใต้แสงนาน 24–48 ชั่วโมง ใช้เข็มเขี่ยปลายม้วน (Loop) ลนไฟฆ่าเชื้อ แช่ใน
น้ ากลั่นนึ่ง น ามาแตะบนปลายเส้นใย ซึ่งได้ สปอร์แรงเจีย จ านวนมาก น าไปเขี่ยให้กระจาย (Streak) 
บนอาหารวุ้น (WA) แล้วส่องดูใต้กล้องจุลทรรศน์ขนาดก าลังขยาย 10 x 10 เพ่ือหา สปอร์แรงเจียม
เดี่ยว (Single sporangium) ตักสปอร์เดี่ยวดังกล่าววางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 5 จุดต่อ 1 จาน เลี้ยงบน
อาหารวุ้นแครอท ปริมาณ 15 มิลลิเมตรในจานเลี้ยงเชื้อ บ่มไว้ในอุณหภูมิห้องนาน 72 ชั่วโมง ตัดขอบ
โคโลนีของเส้นใยเชื้อที่เจริญออกจากสปอร์เดี่ยวนั้น น าไปเลี้ยงบนอาหารวุ้นแครอท แยกเก็บเชื้อ
บริสุทธิ์แต่ละตัวอย่างในหลอดทดลอง  

 
5. การทดสอบความสามารถในการท าให้เกิดโรคของรา Phytophthora sp.  

สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนที่แยกได้ 
เลี้ยงราบริสุทธิ์ที่แยกได้จากแต่ละพ้ืนที่ บนอาหารวุ้นแครอท ที่อุณหภูมิห้อง ใช้ เครื่องเจาะรู 

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 มิลลิเมตร ที่ลนไฟฆ่าเชื้อแล้ว ตัดเส้นใยบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อ น าไปปลูก
เชื้อ โดยวิธีเด็ดใบ (Detached leaf) ใช้ใบพริกระยะใบเพสลาด ที่ปลายของก้านใบพันด้วยส าลีชุบน้ า
กลั่น เพ่ือให้ใบสดอยู่เสมอ ปลูกเชื้อที่แยกได้ ใช้ เครื่องเจาะรู ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 มิลลิเมตร ที่
ลนไฟฆ่าเชื้อแล้ว เจาะท าแผลบนบริเวณกลางใบพริก วางเส้นใยบนอาหารวุ้นคว่ าลงบนใบที่ท าแผล 
จากนั้นใช้ส าลีชุบน้ าวางบนชิ้นอาหารวุ้นดังกล่าวเพ่ือให้ความชื้น วางใบพริกในกล่องพลาสติกปิดฝา 
เก็บไว้ในอุณหภูมิห้องนาน 3 วัน น าใบพริกที่แสดงอาการเป็นโรค ตัดบริเวณรอยต่อเนื้อเยื่อที่เป็นโรค
กับเนื้อเยื่อปกติไปแยกเชื้อบริสุทธิ์อีกครั้งหนึ่ง แยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แต่ละไอโซเลทในหลอดทดลอง 
 
6. ผลของสารป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl ต่อการเจริญของ รา P. palmivora 

6.1 ผลของสารป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl ต่อการเจริญของเส้นใย 
6.2 ผลของสารป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl ต่อการสร้างสปอร์ชนิดต่างๆ 

วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 กรรมวิธีๆ ละ 10 ซ้ า เลี้ยงราบริสุทธิ์ที่แยกได้
จากแต่ละพ้ืนที่ บนอาหารวุ้นแครอท ที่อุณหภูมิห้อง ใช้เครื่องเจาะรูขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 
มิลลิเมตร ที่ลนไฟฆ่าเชื้อแล้ว ตัดเส้นใยบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อ น าไปวางบนอาหารวุ้นมัน
ฝรั่งที่ผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl ที่มีความเข้มข้น 10  100  1,000 และ 
10,000 ppm. โดยมี รา P. palmivora ที่เลี้ยงบนอาหารวุ้นมันฝรั่งที่ไม่ผสมสารป้องกัน
ก าจัดโรคพืช metalaxyl เป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ เมื่อเส้นใยของราในกรรมวิธีเปรียบเทียบ
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เจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อ เปรียบเทียบความเจริญเติบโตของเส้นใย (เส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนีของ
เชื้อ) ลักษณะทางสัณฐานวิทยา จ านวนและขนาดของสปอร์ชนิดต่างๆ ที่เปลี่ยนแปลงไป 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
1. การเก็บ รวบรวมตัวอย่างโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนและการแยกเชื้อสาเหตุ 

ผลการเก็บและรวบรวมตัวอย่างโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนระหว่าง ตุลาคม 2553 - 
กันยายน 2555 พบโรคพืชที่มีสาเหตุจากรา Phytophthora spp. แยกเชื้อบริสุทธิ์ ได้รา P. 
palmivora  สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนจากจังหวัดจันทบุรี 3 ไอโซเลท ระยอง 1 ไอโซเลท 
และนครศรีธรรมราช 2 ไอโซเลท ตัวอย่างดินจากสวนทุเรียนจันทบุรี 2 ไอโซเลท นครศรีธรรมราช 2  
ไอโซเลท รวม 10 ไอโซเลท (ตารางท่ี 1) 

 
ตารางท่ี 1 ไอโซเลท รา Phytophthora palmivora  สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าทุเรียน 
 

ล าดับ
ที ่

ไอโซเลท ส่วนของพืช แหล่งปลูกที่เก็บตัวอย่าง 

1. 541 Du2 CB3 64 
S5 

ล าต้น อ.เมือง จังหวัดจันทบุรี 

2. 54 Du CB 8 S ล าต้น อ.เขาคิชฌกูฏ จังหวัดจันทบุรี 
4. 55 Du CB 9 So ดินปลูก อ.เขาคิชฌกูฏ จังหวัดจันทบุรี 
3. 55 Du-CB 10 S ล าต้น 79 ม.2 ต.อ่างคีรี อ.มะขาม จังหวัดจันทบุรี 
5. 55 Du-CB 11 So ดินปลูก 79 ม.2 ต.อ่างคีรี อ.มะขาม จังหวัดจันทบุรี 
6. 55-Du-RY 4 S ล าต้น บ้านพงตาเฮียบ  อ.วังจันทร์  จังหวัดระยอง 
7. 54 Du NST 8 S ล าต้น อ.ท่าศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช 
8. 54 Du NST 9 So ดินปลูก อ.ท่าศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช 
9. 54 Du NST 10 So ล าต้น อ.นบพิต า จังหวัดนครศร๊ธรรมราช 
10. 54 Du NST 11 So ดินปลูก อ.นบพิต า จังหวัดนครศร๊ธรรมราช 

 
หมายเหตุ 
1 ตัวเลข 2 ตัวแรก = ปี พ.ศ. ท่ีแยกรา P. palmivora สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรยีน 
2 อักษร 2 ตัวแรก Du = รา P. palmivora สาเหตโุรครากเน่าโคนเน่าทเุรียน 
3 อักษร 2/3 ตัวถัดมา = อักษรย่อช่ือจังหวัดภาษาอังกฤษท่ีเก็บไอโซเลทเช้ือ 
 CB = จันทบุรี (Chanthaburi) 
 RY = ระยอง (RaYong) 
 NST = นครศรีธรรมราช (Nakhon Si Thammarat) 
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4 ตัวเลข = ไอโซเลทของเชื้อที่เก็บได้ในจังหวัดนั้น 
5 อักษร 1 ตัวหลัง = ส่วนของพืชที่แยกเชื้อสาเหตุได ้
 S = ล าต้น (Stem) 
 So = ดิน (Soil) 

 
เช่น 541 Du2 CB3 64 S5 คือ รา palmivora  สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าทุเรียนจาก 
จังหวัดจันทบุรี ไอโซเลทที่ 6 แยกได้จากล าต้น  
 
2. การศึกษาลักษณะอาการของโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนและการเกิดโรค 

โรครากเน่า-โคนเน่า เป็นโรคที่ท าความเสียหายและสร้างปัญหาใหญ่ในการปลูกแก่ทุกสวน
ทุเรียน บางสวนต้นทุเรียนเป็นโรคนี้เกือบ 100 เปอร์เซ็นต์ หรือหมดทั้งสวน และบางสวนต้นทุเรียน
ก าลังค่อยๆ ตายลง อาการส่วนบนของล าต้น พบว่าใบสลดไม่เป็นมัน เหลืองและเริ่มร่วง ที่บริเวณโคน
ต้นแสดงอาการเป็นจุดสีด า เปลือกเน่ามีสีน้ าตาล บางต้นมีน้ าเยิ้มๆ สีน้ าตาลอมชมพูเป็นหยดออกมา 
เมื่อถากบริเวณดังกล่าวจะพบว่าเนื้อไม้เริ่มเน่ามีสีน้ าตาล หรือสีน้ าตาลเข้ม ตัดกับส่วนดี บางต้นพบมอด
เข้าท าลายเปลือกร่วมด้วย ต้นที่เพ่ิงเริ่มเป็นโรคจะแสดงอาการเพียงด้านเดียว หากไม่ได้รับการรักษา โรค
จะค่อยๆ ขยายลุกลามจนรอบโคนต้น ท าให้ใบเหลือง และใบร่วงหมดต้น ยืนต้นแห้งตายในเวลาต่อมา 
แต่บางต้นมีอาการทรุดโทรมโดยไม่พบอาการของโคนล าต้นเน่าเลย ในกรณีนี้แสดงว่ารากของทุเรียน
ได้รับความเสียหายจากการเข้าท าลายของเชื้อรา ท าให้เกิดอาการรากเน่า ทั้งรากใหญ่โคนต้น รากแขนง
เล็กๆ และรากฝอยที่อยู่ใกล้ผิวดิน จนรากไม่สามารถท าหน้าที่ดูดซับแร่ธาตุอาหาร และน้ าไปหล่อเลี้ยง
ส่วนบนของทุเรียนได้ ต้นทุเรียนจึงแสดงอาการทรุดโทรมมากขึ้น และจะตายในที่สุด 

ลักษณะอาการเน่าของทุเรียน มีชื่อเรียกตามส่วนต่างๆ ที่เกิดโรค คือ โรครากเน่า-โคนเน่า ล า
ต้นเน่า และผลเน่า 

นอกจากพบต้นทุเรียนที่มีอาการรากเน่า-โคนเน่า และก่ิงเน่าแล้ว ยังพบโรคผลเน่าของทุเรียน
ด้วย ผลทุเรียนแก่ใกล้เก็บเกี่ยวที่อยู่บนต้นทุเรียนมีอาการเน่าเป็นจุดสีน้ าตาล บางผลที่แผลขยายใหญ่ขึ้น 
ท าให้ผลร่วง บางผลที่แก่จัด แผลเป็นจุดเน่าสีน้ าตาลและแตก ชาวสวนมักปล่อยให้ผลที่เน่ากองอยู่บน
พ้ืนดินบริเวณใต้ต้นทุเรียนนั้นเอง หรือบางสวนน าไปกองสุมกันไว้บนเนินดิน ซึ่งเป็นสิ่งที่ไม่สมควร
กระท าเป็นอย่างยิ่ง เชื้อราสาเหตุของโรคยังคงเจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็ว และสะสมอย่างมากมายใน
บริเวณนั้น นอกจากนี้สภาพพ้ืนที่โดยทั่วไปของสวนทุเรียนมักปลูกบนเนินเขา หรือบางสวนปลูกในที่
ราบบนภูเขา และมักเกิดน้ าท่วมขังแทบทุกปี เป็นการเอ้ืออ านวยให้สปอร์ชนิดที่ว่ายน้ าได้ของเชื้อโรคที่
สะสมอยู่ เกิดการแพร่ระบาดได้อย่างดียิ่ง (อมรรัตน์ และทวี, 2545) 

ราสาเหตุของโรคมีชีวิตอยู่ในดิน ได้เป็นเวลานาน หรืออยู่ในพืชอาศัยอ่ืน ในวงจรชีวิตมีการ
สร้างสปอร์ถึง 4 ชนิด คือ สปอร์แรนเจียม ซูสปอร์ คลามายโดสปอร์ และ โอโอสปอร์ สปอร์แต่ละชนิด
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มีความส าคัญ และท าหน้าที่แตกต่างกันไป เชื้อราแพร่ระบาดท าลายราก และลุกลามสู่โคนต้น ใน
สภาพดินที่มีการระบายน้ าไม่ดี มีน้ าขัง ท าให้ดินมีความชื้น และแฉะอยู่ตลอดเวลา และในสภาพที่มีฝน
ตกชุก และอากาศมีความชุ่มชื้นสูง เป็นสภาพแวดล้อมที่เหมาะกับการเจริญของเชื้อสาเหตุ มีการสร้าง
เส้นใยสีขาว พร้อมทั้งสร้างถุงบรรจุสปอร์เรียกว่า สปอร์แรนเจียม ภายในถุงนี้สร้างสปอร์ชนิดที่ว่ายน้ า
ได้เรียกว่า ซูสปอร์ เป็นจ านวนมาก เมื่อมีฝนตกสปอร์ที่ว่ายน้ าได้นี้จะติดไปกับหยดน้ าฝนที่กระเซ็น
หรือไหลตามน้ าฝน หรือแพร่ระบาดทางลม เชื้ออาจติดไปกับดิน น้ าและซากส่วนที่เป็นโรค เข้าท าลาย
ใบและลุกลามสู่กิ่งและผล เป็นรุนแรงกับทุเรียนหลายพันธุ์ เช่น หมอนทอง กระดุมทอง อีลวง ชะน ี
ก้านยาว กบสุวรรณ เป็นต้น 

 
3. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยาของ รา Phytophthora sp. โรครากเน่า
โคนเนา่ของทุเรียน 

3.1 ศึกษาลักษณะการเจริญของเส้นใย (ลักษณะโคโลนี) ของเชื้อ 
ราสร้างเส้นใยไม่มีผนังกั้น และสร้างสปอร์แรนเจียมที่มีปาปิลาที่ปลายเด่นชัด เมื่อ

สปอร์แรนเจียมแก่จะหลุดจากก้านชูสปอร์ พร้อมมีก้านสปอร์สั้นๆ ติดอยู่ สปอร์แรนเจียมมี
รูปร่าง รีๆ ราสร้างสปอร์ผนังหนา ในอาหารวุ้นแครอท และอาหารวุ้นมันฝรั่งจ านวนมาก รูปร่าง
และขนาดของสปอร์แรนเจียมอาจมีความแตกต่างกันไปบ้างเล็กน้อยตามพืชแต่ละชนิดที่ราเข้า
ท าลาย 
3.2 ศึกษาลักษณะรูปร่างและขนาดสปอร์ของรา  

การศึกษาลักษณะ รูปร่างและขนาดของ sporangium ของเชื้อ พบว่าเชื้อสร้าง 
sporangia จ านวนมากบนผิวอาหารวุ้นแครอท มีหลายรูปแบบ รูปร่างรี หรือรูปไข่ (ovoid) 
รูปค่อนข้างยาว (Elongated ellipsoid) มี papilla เด่นชัด (Papillate) การแตกกิ่ง 
(Branching) ของก้านสปอร์ (Sporangiophore) เป็นแบบ Simple sympodium ฐาน 
sporangia ส่วนที่ติดอยู่กับก้านแคบลงเล็กน้อย สปอร์หลุดจากก้านสปอร์ได้ง่ายเมื่ออายุมาก 
การหลุดจากก้านของ sporangia (Caducity) มีก้านที่ติดมากับสปอร์ (Pedicel หรือ Stalk) 

สั้น ความยาว 2.5 m sporangium ขนาดแตกต่างกัน มีขนาดเฉลี่ย 54.51 x 33.54 m 
อัตราส่วนความยาวต่อความกว้างของ sporangia เฉลี่ย 1.64 พบว่าเชื้อสร้าง คลามายโด
สปอร์ จ านวนมาก มีรูปร่างค่อนข้างกลม พบเกิดปลายเส้นใย (Terminal) และระหว่างเส้นใย 

(Intercalary) เกิดมากในที่มืด มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ย 36.16 x 37.22 m หรอื 37 

m  
3.3 ศึกษา แบบคู่ผสม (Mating type) ของรา  

ศึกษาแบบคู่ผสมของเชื้อ พบว่ารา P. palmivora ทุกไอโซเลท ในวงจรชีวิตของการ
สืบพันธุ์แบบใช้เพศ เป็น Heterothallic การเกิด Oospores ได้จากการผสมกันของเชื้อรา
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ต่างแบบคู่ผสมที่เข้ากันได้ เป็น แบบคู่ผสม A1 ต าแหน่งของ Antheridia บนผิวของ 
Oogonium เป็นแบบ Amphigynous antheridium คือติดที่ฐานของ Oogonia ซ่ึงมีขนาด

เล็ก เฉลี่ย 26.90 x 26.21 m หรือเฉลี่ย 27 m ผิวผนัง Oogonium เรียบ รูปร่างกลม 

Oospore ผนังหนา มีขนาดเฉลี่ย 23.34 - 22.14 m หรือเฉลี่ย 23 m อยู่ใน Oogonia 
พบทั้งแบบเต็มและแบบหลวมภายใน Oogonia Antheridia มีรูปร่างหลายแบบ แบบ
สี่เหลี่ยมจัตุรัส แบบยาว แบบรูปไข่โคนแหลม และแบบรูปไข่โคนมน มีขนาดเฉลี่ย 13.65 x 

14.06 m หรือเฉลี่ย 14 m ซึ่งทุกไอโซเลทมีขนาดใกล้เคียงกัน ไม่แตกต่างกันมากนัก 
เชื้อทุกไอโซเลทสร้าง Oogonia, Antheridia และ Oospores ใส ไม่มีสี  

จากผลการศึกษา ลักษณะการเจริญ ลักษณะรูปร่างและขนาดของสปอร์ต่างๆ 
(Sporangium, Chlamydospores, Oogonia, Antheridia และ Oospores) ของเชื้อ
สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าและผลเน่าทุเรียนไอโซเลทต่างๆ พบว่าเชื้อราดังกล่าวมีลักษณะตรง
กับคู่มือการจ าแนกชนิด Phytophthora ของ Stamps et al. (1990) (ตารางภาคผนวก-
TABLE 1) เชื้อสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าและผลเน่าทุเรียนทุกไอโซเลทที่ศึกษา คือเชื้อรา P. 
palmivora หรือ P. p. palmivora (Erwin and Ribeiro, 1996) 

 
4. การตรวจสอบความบริสุทธิ์ของสายพันธุ์เชื้อ 

โดยวิธีการท าสปอร์แรงเจียมเดี่ยว (Single sporangium culture) 
ผลการท าเชื้อบริสุทธิ์จากสปอร์แรงเจียมเดี่ยว (Single sporangium culture) ของรา 

Phytophthora ที่แยกได้ เพ่ือหาลักษณะการเจริญของเสนใยบนอาหารวุ้นมันฝรั่ง และอาหารวุ้น   
แครอท ท าใหไดเชื้อบริสุทธิ์เพ่ือใชในงานทดลอง พบวาลักษณะการเจริญของเชื้อบริสุทธิ์จากสปอร์
เดีย่ว เหมือนกับที่แยกไดจากทึเรียนที่เปนโรคโดยตรงทุกประการ 

การท าเชื้อบริสุทธิ์จากสปอร์แรงเจียมเดี่ยว เปนวิธีการที่ท าไดงายกวา การท าเชื้อบริสุทธิ์
จากซูสปอร์เดี่ยว (Single zoospore) เนื่องจาก Phytophthora ที่แยกได มีการผลิต หรือสราง 
สปอร์แรนเจีย บนผิวอาหารแข็ง โดยเฉพาะบนอาหารวุ้นแครอท และ สปอร์แรนเจีย ที่สรางบนอาหาร
วุ้นแครอท หลุดจากกานชูสปอรไดงายและมีกานสปอรยาวอยูดวย ซึ่งตรงกับการทดลองของ Kaosiri 
et al. (1980) ที่แยก สปอร์แรงเจียมเดี่ยว จากรา P. palmivora สาเหตุโรคเน่าของโกโก้  
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5. การทดสอบความสามารถในการท าให้เกิดโรคของรา Phytophthora sp.  
สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนที่แยกได้ 
ผลการทดสอบความสามารถในการท าให้เกิดโรคของ รา Phytophthora sp. สาเหตุโรคราก

เน่าโคนเน่าของทุเรียนที่แยกได้ พบวารา Phytophthora บริสุทธิ์ที่แยกได ภายหลังการปลูกเชื้อนาน 
5 วัน ท าใหใบทุเรียนระยะเพสลาดเปนโรค แสดงอาการแผลเนาสีน้ าตาลด า ถึงสีด า บนเนื้อเยื่อใบทั้ง   
ดานหลังใบและทองใบ หลังจากนั้น แผลจะลุกลามไปตาม เสนใบ มีขนาด และรูปรางไมแนนอน แต
ขยายขึ้นไปตามความยาวของใบมากกวาความกวาง 

การทดสอบความสามารถท าใหเกิดโรคโดยใชใบทุเรียนครั้งนี้ ไดผลการทดลองเชนเดียวกับ
การทดลองของ อมรรัตนและคณะ (2546) ที่ไดทดสอบความสามารถในการท าใหเกิดโรคของรา P. 
palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนาทุเรียนที่แยกไดจากแตละพ้ืนที่ปลูก ทดสอบโดยวิธีเด็ดใบ 
ภายหลังการปลูกเชื้อโดยการท าแผลเปนเวลา 3-5 วัน ท าใหใบทุเรียนพันธุหมอนทอง ระยะเพสลาด 
เปนโรค และได้ผลดีเช่นเดียวกับ การทดลองของ อมรรัตน์และคณะ (2553) ที่ทดสอบปฏิกิริยาของ
พันธุ์หน้าวัวลูกผสมต่อโรคเน่าด า พบวาเปนวิธีการที่เหมาะสม สามารถทดสอบหาพันธุ์/สายพันธุ์
หน้าวัวได้เป็นจ านวนมาก ดังนั้นการทดสอบความสามารถในการท าใหเกิดโรคควรท าการทดสอบโดย
การใชวิธีเด็ดใบ ซ่ึงเปนวิธีการที่สะดวกและประหยัดเวลาในการศึกษาไดมาก 
 
6. ผลของสารป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl ต่อการเจริญของ รา P. palmivora 

6.1 ผลของสารป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl ต่อการเจริญของเส้นใย (ตารางท่ี 2) 
พบว่า เมื่ออายุ 5 วัน รา P. palmivora ไอโซเลท 54 Du CB 6 S เจริญบนอาหาร

วุ้นมันฝรั่งที่ผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl ความเข้มข้น 10 และ 100 ppm. ได้ดี 
เท่ากับเจริญบนอาหารวุ้นมันฝรั่งที่ไมผ่สมสารป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl ซึ่งเป็น
กรรมวิธีเปรียบเทียบ เจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อ มีเส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนี เท่ากับ 90.00  
มิลลิเมตร ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการเจริญบนอาหารวุ้นมันฝรั่งที่ผสมสาร
ป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl ความเข้มข้น 1,000 และ 10,000 ppm. ที่มี
เส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนี เท่ากับ 54.75 และ 12.00 มิลลิเมตร ตามล าดับ 

เมื่ออายุ 5 วัน รา P. palmivora ไอโซเลท 54 Du NST 8 S เจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อ 
บนอาหารวุ้นมันที่ไม่ผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl ซึ่งไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับการเจริญบนอาหารวุ้นมันฝรั่งที่ผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl ที่ความ
เข้มข้น 10 ppm. ที่เชื้อเจริญ 85.65 มิลลิเมตร แตแ่ตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการ
เจริญบนอาหารวุ้นมันฝรั่งที่ผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl ที่ความเข้มข้น 100 
และ1,000 ppm. เชื้อเจริญ 78.56 และ 54.75 มิลลิเมตร ตามล าดับ รา P. palmivora ไอ
โซเลท 54 Du NST 8 S ไม่เจริญบนอาหารวุ้นมันฝรั่งที่ผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืช 
metalaxyl ที่ความเข้มข้น 10,000 ppm.  
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เมื่ออายุ 5 วัน รา P. palmivora ไอโซเลท 54 Du NST 9 So เจริญเต็มจานเลี้ยง
เชื้อบนอาหารวุ้นมันฝรั่งที่ไม่ผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl ซึ่งแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ กับการเจริญบนอาหารวุ้นมันฝรั่งกรรมวิธีอ่ืนๆ ที่ผสมสารป้องกันก าจัดโรค
พืช metalaxyl ที่ความเข้มข้น 10 และ 100 ppm. เชื้อเจริญ 10.60 และ 10.15 มิลลิเมตร 
ตามล าดับ แตร่าไม่เจริญบนอาหารวุ้นมันฝรั่งที่ผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl ที่
ความเข้มข้น 1000 และ 10,000 ppm.  

 
ตารางท่ี 2 การเจริญเติบโตเส้นใยของ รา Phytophthora palmivora สาเหตุโรครากเน่า 

โคนเน่าของทุเรียนไอโซเลทต่างๆ บนอาหารวุ้นมันฝรั่งที่ผสมสารป้องกันก าจัด 
โรคพืช metalaxyl ความเข้มข้นต่างๆ กัน 

ความเข้มข้นของ metalaxyl 
(ppm.) 

ค่าเฉลี่ยเส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนี (มิลลิเมตร) 
54 Du CB 6 S 54 Du NST 8 S 54 Du NST 9 So 

10 90.00 c1 85.65 d 10.60 b 
100 90.00 c 78.56 c 10.15 b 

1,000 54.75 b 54.75 b 00.00 a 
10,000 12.00 a 00.00 a 00.00 a 

0 (control) 90.00 c 90.00 d 90.00 c 
C.V (%) 6.00 5.8 9.2 

1 ข้อมูลที่แสดงเป็นค่าเฉลี่ยจาก 10 ซ้ า ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในคอลัมน์
เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 

 
ผลการทดลอง พบว่า ราไอโซเลท 54 Du NST 9 So ซึ่งแยกได้จากดิน เจริญบนอาหารที่ผสม 

metalaxyl ความเข้มข้น 10 และ 1,00 ppm. 10.60 และ 10.15 มิลลิเมตร ตามล าดับ แตกต่างจาก 
ราไอโซเลท 54 Du CB 6 S และ 54 Du NST 8 S ที่เจริญเต็มและเกือบเต็มจานเลี้ยงเชื้อ ความ
เข้มข้น 10 และ 1,00 ppm.ไม่มีประสิทธิภาพในการควบคุมราไอโซเลท 54 Du CB 6 S และ 54 Du 
NST 8 S ได้ 

 
6.2 ผลของสารป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl ต่อการสร้างสปอร์ชนิดต่างๆ 
ผลการทดลอง พบว่า ราทุกไอโซเลทสร้างสปอร์แรนเจีย และ คลามายโดสปอร์ ลดลงเมื่อ

ความเข้มข้นของสารเคมีที่เพ่ิมข้ึน ไม่พบการสร้างสปอร์แรนเจีย ที่ความเข้มข้น 10,000 ppm.  
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

เก็บรวบรวมตัวอย่างโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนระหว่าง ตุลาคม 2553 - กันยายน 2555 
แยกเชื้อบริสุทธิ์ ได้ตัวอย่างโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนซึ่งแยกเชื้อบริสุทธิ์ได้รา P. palmivora จาก
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จังหวัดจันทบุรี 3 ไอโซเลท ระยอง 1 ไอโซเลท และนครศรีธรรมราช 2 ไอโซเลท ตัวอย่างดินจากสวน
ทุเรียนจันทบุรีและนครศรีธรรมราช  จังหวัดละ  2 ไอโซเลท รวม 10 ไอโซเลท  

โรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนท าให้เกิดอาการ ใบสลดไม่เป็นมัน เหลืองและร่วง เปลือกโคน
ต้นเน่า มีสีน้ าตาล มีน้ าเยิ้มสีน้ าตาลอมชมพูเป็นหยดออกมา เมื่อถากบริเวณดังกล่าวพบเนื้อไม้มีสีน้ าตาล 
หรือสีน้ าตาลเข้ม ตัดกับส่วนดี บางต้นพบอาการรากเน่า ไม่สามารถท าหน้าที่ดูดซับแร่ธาตุอาหาร และน้ า
ไปหล่อเลี้ยงส่วนบนของทุเรียนได้ ต้นทุเรียนจึงแสดงอาการทรุดโทรมมากขึ้น และจะตายในที่สุด พบโรค
ผลเน่าของทุเรียน แก่ใกล้เก็บเกี่ยวที่อยู่บนต้นทุเรียนมีอาการเน่าเป็นจุดสีน้ าตาล แผลขยายใหญ่ขึ้น ท า
ให้ผลร่วง บางผลที่แก่จัด แผลเป็นจุดเน่าสีน้ าตาลและแตก ราสร้างเส้นใยไม่มีผนังกั้น และสร้างสปอร์
แรนเจียมที่มีปาปิลาที่ปลายเด่นชัด เมื่อสปอร์แรนเจียมแก่จะหลุดจากก้านชูสปอร์ พร้อมมีก้านสปอร์สั้นๆ 
ติดอยู่ ราทุกไอโซเลทมี แบบคู่ผสม เป็น A1  

สารป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl ความเข้มข้น 10 และ 1,00 ppm.ไม่สามารถควบคุม
การเจริญเส้นใยของราไอโซเลท 54 Du CB 6 S และ 54 Du NST 8 S ได้ ราทุกไอโซเลทสร้างสปอร์
แรนเจีย และ คลามายโดสปอร์ ลดลงเมื่อความเข้มข้นของสารเคมีที่เพ่ิมขึ้น ไม่พบการสร้างสปอร์แรน
เจีย ที่ความเข้มข้น 10,000 ppm. 
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ทดสอบประสิทธภิาพสารก าจัดวัชพืชประเภทใช้ก่อนและหลังการงอกของวชัพืชเพื่อก าจัด

วัชพืชประเภทใบแคบและใบกว้างในแปลงทดสอบ(ทานตะวัน) 

Efficacious study on the herbicide for pre-emergence and post-
emergence of weeds control the narrow and broad leaf in the field 

(sunflower). 

จรัญญา ปิ่นสุภา1/ คมสัน นครศรี1/ และ นงลักษ์ ป้ันลาย2/ 

1/กลุ่มวิจัยวัชพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

2/ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรี  ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 

 

รายงานความก้าวหน้า 

ศึกษาประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก และหลังงอกของวัชพืช เพ่ือควบคุม

วัชพืชในทานตะวัน แปลงทดลอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรี อ าเภอพระพุทธบาท จังหวัด

ลพบุรี ระหว่างเดือนเมษายน-ตุลาคม พ.ศ. 2555 วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า 

ประกอบด้วย 17 กรรมวิธี คือ การใช้สาร pendimethalin,  butachlor, propisochlor, 

metolachlor, acetochlor, oxyfluorfen,  oxadiazon, clomazone, flumioxazin, fluazifop-

butyl, quizalofop-p-tefuryl, fenoxaprop-p-ethyl, clethoxydim, imazethapyr และ 

imzaquin อัตรา 330, 240, 108, 300, 300, 24, 150, 60, 320, 30, 20, 20, 45, 10 และ 10 กรัม

สารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ เปรียบเทียบกับกรรมวิธี การใช้แรงงาน และไม่พ่นสารก าจัดวัชพืช พบว่า 

สาร oxyfluorfen, oxadiazon, clomazone, quizalofop-p-tefuryl, imazethapyr และ 

imzaquin  เป็นพิษต่อทานตะวัน ส่วนประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช metolachlor, 

acetochlor, oxadiazon, oxyfluorfen และ fenoxaprop-p-ethyl สามารถควบคุมวัชพืช ได้ดี

จนถึงระยะ 45 วันหลังพ่นสาร และให้ผลผลิตไม่แตกต่างกับกรรมวิธีใช้แรงงาน 

 

 

 

รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-03-05-54 



 

           
 

1176 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ค าน า 

วัชพืชเป็นปัญหาหนึ่งที่มีความส าคัญต่อการปลูกทานตะวันไม่ยิ่งหย่อนไปกว่าปัญหาของโรค 

และแมลง เมื่อดินมีสภาพความชื้นที่เหมาะสมแล้ว วัชพืชจะมีการเจริญเติบโตได้ดีและขยายพันธุ์ได้

อย่างรวดเร็ว วัชพืชจะไปแข่งขันการใช้ปัจจัยการผลิตท าให้การเจริญเติบโตและคุณภาพผลผลิตของ

ทานตะวันลดลง วัชพืชที่พบในแปลงปลูกทานตะวัน เช่น หญ้านกสีชมพู หญ้าตีนติด หญ้าตีนนก หญ้า

แพรก หญ้าไม้กวาด หญ้าปากควาย หญ้าตีนกา ผักปลาบ หญ้ายาง ตีนตุ๊กแก เทียนนา โทงเทง 

น้ านมราชสีห์ ปอวัชพืช ผักโขม ผักคราดหัวแหวน ผักโขมหิน ผักเบี้ยหิน ผักเสี้ยน สาบแร้งสาบกา 

หญ้าก ามะหยี่ เขมรเล็ก หญ้างวงช้าง หญ้าละออง แห้วหมู และ กกทราย เป็นต้น เกษตรกรจะ

แก้ปัญหาวัชพืชด้วยการใช้สารก าจัดวัชพืช  สารก าจัดวัชพืชที่แนะน า ได้แก่ acetochlor, 

metolachlor และ oxadiazon  ใช้พ่นคลุมดินก่อนทานตะวันและวัชพืชงอก หรือ วัชพืชงอกแล้วมี

จ านวนใบวัชพืช 2-3 ใบ ใช้สาร fluazifo-p-butyl และ quizalofop-p-tefuryl (นิรนาม, 2547) 

นอกจากนั้นมีสาร pendimethalin และ trifluralin ใช้ก่อนวัชพืชงอก และสาร sethoxydim ใช้หลัง

วัชพืชงอก(Anonymous,2009) ดังนั้นเพื่อแก้ปัญหาวัชพืชในทานตะวัน จึงควรทดสอบหาสารก าจัด

วัชพืชชนิดใหม่ที่มีประสิทธิภาพเท่าเทียมหรือสูงกว่ามาทดแทนสารก าจัดวัชพืชที่มีค าแนะน า ในการ

ปลูกทานตะวัน เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการจัดท าคู่มือค าแนะน า ส าหรับเกษตรกร หรือผู้สนใจต่อไป 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 

1. เมล็ดพันธุ์ทานตะวัน พันธุ์แปซิฟิก 77 

2. สารก าจัดวัชพืช pendimethalin 33% EC, butachlor 60% EC, propisochlor 72% EC, 

metolachlor 40% EC, acetochlor 50% EC, oxyfluorfen, 23.5% EC  oxadiazon 25% 

EC, clomazone 48 % EC, flumioxazin 10% WP, fluazifop-butyl 15% EC, quizalofop-

p-tefuryl 5% EC, fenoxaprop-p-ethyl 6.9% EC, clethodim 24% EC, imazethapyr 5% 

AS และ imzaquin 10%EC 

3. สารป้องกันโรคและแมลง 

4. ปุ๋ยสูตร 15-15-15  

5.ถุงกระดาษและป้ายแปลง 
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วิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า  ประกอบด้วยกรรมวิธี 12 กรรมวิธี  คือ  

1. pendimethalin 33% EC  อัตรา 330  กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่  

2. butachlor 60% EC   อัตรา 240  กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 

3. propisochlor 72% EC  อัตรา 108  กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 

4. metolachlor 40% EC  อัตรา 300 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 

5. acetochlor 50% EC   อัตรา 300 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 

6. oxyfluorfen, 23.5% EC  อัตรา 24 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 

 7. oxadiazon 25% EC   อัตรา 150 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 

 8. clomazone 48 % EC  อัตรา 60 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 

 9. alachlor 48% EC   อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 

 10. fluazifop-butyl 15% EC  อัตรา 30 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 

 11. quizalofop-p-tefuryl 5% EC อัตรา 20 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 

 12. fenoxaprop-p-ethyl 6.9% EC อัตรา 20 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 

 13. clethodim 24% EC   อัตรา 45 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 

 14. imazethapyr 5% AS  อัตรา 10 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 

 15. imzaquin 10%EC   อัตรา 10 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 

 16. แรงงานคน         

 17.ไม่ก าจัดวัชพืช 

แปลงทดลองย่อยขนาด  6X3 เมตร หลังการเตรียมดินท าการปลูกทานตะวันโดยใช้ระยะปลูก 

75x25 เซนติเมตร  ใช้เมล็ดหลุมละ 3 เมล็ด หลังปลูก 1 วัน พ่นด้วยสารก าจัดวัชพืชประเภทใช้ก่อน

วัชพืชงอก ได้แก่ pendimethalin, butachlor,propisochlor,metolachlor, acetochlor, 

oxyfluorfen, oxadiazon, clomazone และ alachlor อัตรา 330, 240, 108, 300, 300, 24 150, 

60 และ 320 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ ทันที และให้น้ าตามร่อง หลังจากเมล็ดงอกแล้ว 15 วัน 

ท าการถอนแยกเหลือ 1 ต้นต่อหลุม และพ่นสารก าจัดวัชพืช ประเภทใช้หลังวัชพืชงอกที่ระยะ 20 วัน

หลังปลูกทานตะวัน ได้แก่ fluazifop-butyl, quizalofop-p-tefuryl, fenoxaprop-p-ethyl, 

clethoxydim, imazethapyr และ imzaquin อัตรา 30, 20, 20, 45, 10 และ 10 กรัมสารออก

ฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ และก าจัดวัชพืชด้วยมือ 15, 30, 45, 60 วันหลังปลูก บันทึกข้อมูลประสิทธิภาพ
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การควบคุมวัชพืช และความเป็นพิษที่ระยะ 15, 30 และ 45 วันหลังพ่นสาร ชนิดและน้ าหนักแห้ง

วัชพืชจากกรอบขนาด 0.5x0.5 เมตร จ านวน 2 จุด     ที่ระยะ 45 วันหลังปลูก การเจริญเติบโตและ

ผลผลิตของทานตะวัน ที่ระยะเก็บเกี่ยว 

เวลาและสถานที่  

ท าการทดลองในระหว่างเดือนเมษายน-เดือนตุลาคม พ.ศ 2555  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ

เกษตรลพบุรี   

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

การศึกษาประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทใช้ก่อนและหลังงอกของวัชพืชเพ่ือก าจัด

วัชพืชประเภทใบแคบและใบกว้างในแปลงทานตะวัน เปรียบเทียบกับการก าจัดวัชพืชด้วยแรงงาน 

และวิธีไม่ก าจัดวัชพืช  

ความเป็นพิษต่อทานตะวัน 

 ประเภทพ่นก่อนวัชพืชงอก 

การประเมินความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชประเภทพ่นก่อนวัชพืชงอก หลังพ่นสารที่ระยะ 

7 15 และ 30 วันหลังพ่น ผลจากการทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืช oxyfluorfen, oxadiazon และ 

clomazone อัตรา 24, 150 และ 60 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ เป็นพิษต่อทานตะวัน โดย oxyfluorfen 

และ oxadiazon เป็นพิษต่อทานตะวันเล็กน้อยที่ระยะ 15 วันหลังพ่น แสดงอาการมีรอยจุดสีเหลือง

กระจายบนแผ่นใบ (ระดับความเป็นพิษเท่ากับ 2) จนถึงระยะ 30 วันหลังพ่นไม่พบอาการดังกล่าว 

ทานตะวันมีการเจริญเติบโตเป็นปกติ ส่วนความเป็นพิษของ clomazone ต้นทานตะวัน เมื่องอกออก

จากเมล็ดใบมีสีซีดขาว (ระดับความเป็นพิษเท่ากับ 4) จนถึงระยะ 30 วันหลังพ่นสาร ต้นทานตะวันมี

การเจริญเติบโตเป็นปกติ ส่วนสารก าจัดวัชพืชชนิดอื่นๆในการทดลองไม่เป็นพิษต่อทานตะวัน (ตาราง

ที่ 1) วัฒนา และคณะ(2527) ได้ท าการวิจัยการใช้ยาก าจัดวัชพืชแบบก่อนงอกในทานตะวัน เพ่ือ

ทดสอบว่ามียาชนิดใดบ้างควบคุมวัชพืชได้ดีและเป็นพิษต่อทานตะวันน้อยหรือไม่เป็นพิษเลย 

metolachlor อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ควบคุมวัชพืชได้ดีโดยไม่เป็นพิษต่อต้น

ทานตะวันและไม่ลดผลผลิตของเมล็ดทานตะวัน  
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ประเภทพ่นหลังวัชพืชงอก 

พบว่า สาร quizalofop-p-tefuryl 20 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ Imazethapyr 10 กรัมสารออก

ฤทธิ์/ไร ่และ Imazaquin 10 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ เป็นพิษต่อทานตะวัน สาร quizalofop-p-tefuryl 

20 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ เป็นพิษเล็กน้อยที่ระยะ 15 วัน หลังพ่น โดยเส้นกลางใบของต้นทานตะวัน

เส้นกว่าปกติจึงท าให้รูปใบผิดไป ใบหงิก (ระดับความเป็นพิษเท่ากับ 3) ส่วน Imazethapyr 10 กรัม

สารออกฤทธิ์/ไร่ และ Imazaquin 10 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ เป็นพิษรุนแรงต่อทานตะวัน ท าให้ต้น

ทานตะวันตาย หลังพ่นสารที่ระยะ 15 วัน มีระดับความเป็นพิษเท่ากับ 10 ส่วนสารก าจัดวัชพืชชนิด

อ่ืนๆในการทดลองไม่เป็นพิษต่อทานตะวัน (ตารางที่ 2) 

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช 

ประเภทพ่นก่อนวัชพืชงอก 

ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืชประเภทพ่นก่อนวัชพืชงอก พบว่า สาร

ก าจัดวัชพืช metolachlor, acetochlor, oxyfluorfen, และ oxadiazon อัตรา 300, 300, 24 และ 

150 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ สามารถควบคุมวัชพืชได้ดีใกล้เคียงกันจนถึงระยะที่ 45 วันหลังพ่น โดยมี

ระดับคะแนน ประสิทธิในการควบคุมวัชพืชโดยรวมอยู่ระหว่าง 7-9 ส่วน pendimethalin, 

butachlor, propisochlor, clomazone และ alachlor อัตรา 330, 240, 108,120 และ 300 กรัม

สารออกฤทธิ์/ไร่ สามารถควบคุมวัชพืชได้ปานกลาง มีระดับคะแนนประสิทธิในการควบคุมวัชพืชโดย

รวมอยู่ระหว่าง 4-6 สอดคล้องกับน้ าหนักแห้งของวัชพืชที่หลงเหลืออยู่ในแปลงที่ระยะ 45 วันหลังพ่น

สาร พบว่า oxadiazon อัตรา 150 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ มีน้ าหนักแห้งวัชพืชต่ ากว่าการพ่นสารก าจัด

วัชพืชชนิดอื่นๆ และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ยกเว้นการพ่นสาร oxyfluorfen 24 กรัมสาร

ออกฤทธิ์/ไร่ และกรรมวิธีใช้แรงงาน มีน้ าแห้งของวัชพืช เท่ากับ 21.40, 42..38 และ 40.10 กรัม/

ตารางเมตร(ตารางที่ 3 และ 5)  

ประเภทพ่นหลังวัชพืชงอก 

สารก าจัดวัชพืชประเภทใช้หลังวัชพืชงอกได้แก่ fluazifop-p-buty, quizalofop-p-tefuryl, 

fenoxaprop-p-ethyl, clethodim, Imazethapyr และ Imazaquin อัตรา 30, 20, 20, 45, 10 

และ 10 กรัมออกฤทธิ์/ไร่ ตามล าดับ พบว่า fenoxaprop-p-ethyl เป็นสารก าจัดวัชพืชชนิดเดียวใน

กลุ่มนี้ทีม่ีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้ดีจนถึงระยะ 45 วันหลังพ่นสาร มีคะแนนเท่า 7 ส่วน



 

           
 

1180 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

สาร fluazifop-p-buty, quizalofop-p-tefuryl, clethodim, Imazethapyr และ Imazaquin มี

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้ปานกลางมีคะแนนอยู่ในระดับ 5 - 6  และยังพบว่าน้ าหนักแห้ง

ของวัชพืชในกรรมวิธีพ่นสาร fenoxaprop-p-ethyl เท่ากับ 53.33 กรัม/ตารางเมตร มีน้ าหนักแห้งต่ า

กว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ กับสารในกลุ่มเดียวกัน แต่เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีใช้

แรงงานพบว่า fenoxaprop-p-ethyl มีน้ าหนักแห้งวัชพืชสูงกว่า แต่ต่ ากว่ากรรมวิธีการไม่ก าจัดวัชพืช

อย่างมีนัยส าคัญ วัชพืชที่พบในแปลงปลูกทานตะวันอายุ 45 วัน ในแต่ละกรรมวิธี ได้แก่ หญ้านกสี

ชมพู่(Echinochloa  colona L.) หญ้าตีนนก(Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.) ผักโขมหิน 

(Boerhavia diffusa L) ผักเบี้ยหิน (Trianthema portulacastrum L.) แห้วหมู(Cyperus 

rotundus L.)และปอวัชพืช (Corchorus olitorius L) (ตารางที่ 4 และ 5) 

การเจริญเติบโต และผลผลิตต่อทานตะวัน 

ทุกกรรมวิธีในการทดลอง ไม่ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบของทานตะวัน จ านวนวันออกดอก 

ความสูง และเส้นผ่าศูนย์กลางดอกของทานตะวัน ยกเว้นกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร Imazaquin 10 กรัม

สารออกฤทธิ์/ไร่ และ Imazethapyr 10 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ที่เป็นพิษรุนแรงต่อทานตะวันท าให้ต้น

ทานตะวันตาย โดยมีจ านวนวันออกดอก 56-61 วัน ความสูง 169.18-181.82 เซนติเมตร 

เส้นผ่าศูนย์กลางดอก 15.30-20.75 เซนติเมตร น้ าหนักดอก  5,920-10,320 กิโลกรัม/ไร่ ไม่แตกต่าง

กันทางสถิต ิ แต่ทุกวิธีที่ท าการทดลองแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืชในการให้น้ าหนัก

เมล็ด โดยมีน้ าหนักเมล็ด 115.63-162.17 กิโลกรัม/ไร่ กรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช 96.16 กิโลกรัม/ไร่ 

 

สรุปผลการทดลอง 

สารก าจัดวัชพืช metolachlor, acetochlor และ fenoxaprop-p-ethyl สามารถควบคุม

วัชพืชได้ดีจนถึงระยะ 45 วนัหลังพ่น ไม่เป็นพิษต่อต้นทานตะวัน  สามารถควบคุมวัชพืชได้ดี ให้

น้ าหนักดอก และน้ าหนักเมล็ด ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีแรงงาน  
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เอกสารอ้างอิง 

นิรนาม. 2547. ค าแนะน าการป้องกันก าจัดวัชพืชและการใช้สารก าจัดวัชพืช.กลุ่มวิจัยวัชพืช 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร. 133 หน้า. 

วัฒนา เสถียรสวัสดิ์, มนตรี ตูพรศิริ และ รังสิต สุวรรณเขตนิคม. 2527. การใช้ยาก าจัดวัชพืชแบบ

ก่อนงอกในทานตะวัน. รายงานวิจัยโครงการเชื้อเพลิงเหลวประจ าปี 2528 เล่ม 1. 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ คณะเกษตร ภาควิชาพืชสวน กรุงเทพฯ. 53-59 หน้า.  

Anonymuos. 2009. Sunflower weed  management. 

http://www.ag.ndsu.edu/pubs/plantsci/rowcrops/eb25w-6h.htm. 26 August 

2009. 
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ภาคผนวก 

ตารางท่ี 1 ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชประเภทพ่นก่อนวัชพืชงอกต่อต้นทานตะวัน ทีร่ะยะ 7, 

15 และ 30 วันหลังพ่นสารจากการประเมินด้วยสายตา 

กรรมวิธี 
อัตรา 

g.ai/rai 

ความเป็นพิษ a/ 
7 วันหลังพ่นสาร 15 วันหลังพ่นสาร 30 วันหลังพ่นสาร 

pendimethalin 330 0 0 0 
butachlor 240 0 0 0 
propisochlor 108 0 0 0 
metolachlor 300 0 0 0 
acetochlor 300 0 0 0 
oxyfluorfen 24 0 2 0 
oxadiazon 150 0 2 0 
clomazone 60 4 4 0 
alachlor 320 0 0 0 
แรงงาน - 0 0 0 
ไม่ก าจัดวัชพืช - 0 0 0 
a/ 0 = normal   1-3 = slightly toxic    4-6 = moderately toxic 7-9 = severely 

toxic  and 10 = complete killed         
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ตารางท่ี 2 ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชประเภทพ่นหลังวัชพืชงอกต่อต้นทานตะวัน ทีร่ะยะ 7, 

15 และ 30 วันหลังพ่นสารจากการประเมินด้วยสายตา 

กรรมวิธี 
อัตรา 

g.ai/rai 

ความเป็นพิษ a/ 
7 วันหลังพ่นสาร 15 วันหลังพ่นสาร 30 วันหลังพ่นสาร 

fluazifop-p-buty 30 0 0 0 
quizalofop-p-tefuryl 20 0 3 0 
fenoxaprop-p-ethyl 20 0 0 0 
clethoxydim 45 0 0 0 
imazethapyr 10 10 10 10 
imazaquin 10 10 10 10 
แรงงาน - - 0 0 
ไม่ก าจัดวัชพืช - - 0 0 
a/ 0 = normal   1-3 = slightly toxic    4-6 = moderately toxic 7-9 = severely 

toxic  and 10 = complete killed         
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ตารางท่ี 3 ประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทพ่นก่อนวัชพืชงอกในการควบคุมวัชพืชที่ระยะ 15, 

30, 45 วันหลังพ่นสารจากการประเมินด้วยสายตา  

กรรมวิธี 
อัตรา 

g.ai/rai 

ประสิทธิภาพในการควบคุมa/ 
15 30 45 

pendimethalin 300 8 7 6 
butachlor 240 5 4 4 
propisochlor 108 6 6 6 
metolachlor 300 8 8 8 
acetochlor 300 7 7 7 
oxyfluorfen 24 7 7 8 
oxadiazon 150 7 7 9 
clomazone 120 7 6 6 
alachlor 30 6 5 4 
แรงงาน  10 10 10 
ไม่ก าจัดวัชพืช  0 0 0 

a/ 0 = no control   1-3 = slightly control   4-6 = moderately control   7-9 = good control  and 
   10 = complete control 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 4 ประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทพ่นหลังวัชพืชงอกในการควบคุมวัชพืชที่ระยะ 15, 

30, 45 วันหลังพ่นสารจากการประเมินด้วยสายตา  

กรรมวิธี 
อัตรา 

g.ai/rai 

ประสิทธิภาพในการควบคุมa/ 
15 30 45 

fluazifop-p-buty 30 6 6 5 
quizalofop-p-tefuryl 20 6 6 5 
fenoxaprop-p-ethyl 20 7 8 7 
clethoxydim 45 6 6 6 
Imazethapyr 15 3 3 6 
Imazaquin 15 1 3 6 
แรงงาน  10 10 10 
ไม่ก าจัดวัชพืช  0 0 0 

a/ 0 = no control   1-3 = slightly control   4-6 = moderately control   7-9 = good control  and 
   10 = complete control 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

           
 

1186 
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ตารางท่ี 5 น้ าหนักแห้งวัชพืชที่ 45 วันหลังปลูกทานตะวันในแต่ละกรรมวิธี 

กรรมวิธี อัตรา g.ai/rai น้ าหนักแห้ง1/ 

Pendimethalin 330 159.25 d 
Butachlor 240 165.38 d 
Propisochlor 108           133.98 d 
Metolachlor 300  53.63 c 
Acetochlor 300  59.83 c 
Oxyfluorfen 24  42.38 b  
Oxadiazon 150  21.40 b 
Clomazone 60 86.88 d 
Alachlor 320            143.33 d 
fluazifop-p-buty 30 103.75 d 
quizalofop-p-tefuryl 20 134.20 d 
fenoxaprop-p-ethyl 20   53.33 c 
Clethoxydim 45  84.03 d 
Imazethapyr 10 79.93 d 
Imazaquin 10              86.30 d 
แรงงาน - 0 a 
ไม่ก าจัดวัชพืช -            150.10 d 
CV(%)                55.98 

1/ วัชพืชที่พบ.ได้แก่ หญ้านกสีชมพู(่Echinochloa  colona L.).หญ้าตีนนก(Digitaria ciliaris (Retz.) 

Koel.) .ผักโขมหิน(Boerhavia diffusa L) ผักเบี้ยหิน(Trianthema portulacastrum L.) ปอวัชพืช 

(Corchorus olitorius L) และแห้วหม(ูCyperus rotundus L.)
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ตารางท่ี 6 ผลของสารก าจัดวัชพืชที่มีต่อ วันออกดอก เส้นผ่าศูนย์กลางดอก ความสูง น้ าหนักดอก และน้ าหนักเมล็ดของทานตะวันในแต่ละกรรมวิธี 

กรรมวิธี 
อัตรา 

g.ai/rai 
จ านวน 

วันออกดอก 
เส้นผ่าศูนย์กลางดอก 

(ซม.) 
ความสูง 
(ซม.) 

น้ าหนักดอก 
(กก. /ไร่) 

น้ าหนักเมล็ด 
(กก. /ไร่) 

pendimethalin 330 58  16.60 169.18 8,840 147.54 a 
butachlor 240 58  20.15 176.32 8,040 148.36 a 
propisochlor 108 60  16.45 179.51 8,920 136.34 a 
metolachlor 300 58  17.45 176.91 7,680 116.77 a 
acetochlor 300 58  18.25 176.34 9,160 155.98 a 
oxyfluorfen 24 60  21.40 176.00 8,240 140.14 a 
oxadiazon 150 61  15.30 175.16 6,280 120.15 a 
clomazone 60 58  19.05 176.91 9,520 144.68 a 
alachlor 320 60  17.15 178.06 7,120 122.04 a 
fluazifop-p-buty 30 56  20.75 179.40 6,720 146.04 a 
quizalofop-p-tefuryl 20 56  16.90 176.75 7,920 115.63 a 
fenoxaprop-p-ethyl 20 56  17.75 181.82 8,520 153.25 a 
clethoxydim 45 56   19.15 176.70 8,200 138.99 a 
imazethapyr 10 - - - - - 
imazaquin 10 - - - - - 
แรงงาน - 57   16.85 177.16 10,320 162.17 a 
ไม่ก าจดัวัชพืช - 57   17.72 179.35 5,920 96.16 b 
CV(%)  0 10.92 3.09 37.21 20.11 

1/ ค่าเฉลี่ยในสดมภ์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 การศึกษาประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชเพื่อควบคุมหญ้าสาบ   

Prexelis; Prexelis  clematidea R.M.King & H.Rob. 

Study the efficacy of herbicides on  Prexelis  clematidea R.M.King & 

H.Rob. 

เพ็ญศรี นันทสมสราญ1/  ภัทร์พิชชา รุจิรพงศ์ชัย1/ 

สิริชัย สาธุวิจารณ์2/    ศิริพร วรกุลด ารงชัย3/ 

1/กลุ่มวิจัยวัชพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุ่มบริหารศัตรูพืช   ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

3/ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี สถาบันวิจัยพืชสวน 

 

รายงานความก้าวหน้า 

การทดลองประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชเพ่ือควบคุมหญ้าสาบ ด าเนินการทดลองเบื้องต้นใน

เรือนทดลอง  ผลการทดลองพบว่า เมล็ดหญ้าสาบที่เก็บมาเพาะสามารถงอกได้ทันที  การควบคุมหญ้า

สาบด้วย สารก าจัดวัชพืชประเภทหลังงอกได้ดีมาก (คะแนน = 10) ได้แก่ paraquat, glufosinate 

ammonium และรองลงมาควบคุมได้ดี (คะแนน = 9) คือ  glyphosate  โดยสัมพันธ์กับน้ าหนักแห้ง

ของวัชพืช ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช  ส่วนสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อน

งอกที่ได้ผลดีมีประสิทธิภาพในการควบคุมหญ้าสาบได้ดีมาก (คะแนน = 10)  ได้แก่ flumioxazin, 

oxyfluorfen, diuron, metsulfuron methyl +clorimuron, propisochlor และ atrazine ใน

สภาพแปลงทุเรียนและเงาะสารก าจัดวัชพืชที่ได้ผลดีมีประสิทธิภาพโดยประเมินด้วยสายตา และมี

น้ าหนักแห้งในแปลงวัชพืชที่ได้ผลดีมีน้ าหนักจากน้อยไปหามากคือได้แก่ flumioxazin, ก าจัดวัชพืช

ด้วยแรงงาน, oxyfluorfen, diuron, paraquat, glufosinate ammonium และ glyphosate ซึ่ง

แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช ในกรรมวิธี metsulfuron methyl ให้เส้นรอบวง

และความสูงของต้นทุเรียนมากท่ีสุด โดยสารก าจัดวัชพืชไม่มีความเป็นพิษต่อต้นทุเรียนและเงาะ 

 

 

 

                                     
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-01-03-06-54 
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ค าน า 

หญ้าสาบ หรือสาบม่วง ; Prexelis  clematidea R.M.King & H.Rob.  อยู่ในวงศ์ Asteraceae เป็น

วัชพืชล้มลุกกลางแจ้ง อายุฤดูเดียว  ล าต้นตั้งตรงแตกกิ่งก้านสาขามาก ทั้งต้นมีขนปกคลุม และเมื่อโต

เต็มที่มีกลิ่นฉุน ล าต้นสูงประมาณ 0.2-1.0 เมตร  ลักษณะของใบออกเป็นใบเดี่ยวเรียงตรงข้ามกันเป็น

คู่ๆ แต่ตรงส่วนยอดของใบจะเรียงสลับกัน ลักษณะของใบเป็นรูปมนรี ปลายใบแหลม ขอบใบหยักเป็น

ฟันเลื่อย  พ้ืนใบมีสีเขียว มีขนสั้นอ่อนปกคลุม ก้านใบมีขนปกคลุมดอกออกเป็นช่อสีม่วงอมน้ าเงินอยู่

ตรงส่วนยอดของต้นอัดกันแน่นหญ้าสาบใน 1 ต้นมี   100-300 ช่อดอก  และมีดอกย่อย 6,000-6,400 

ดอก  ซึ่งใน 1 ดอกประกอบด้วย 30-50 ดอกย่อย ขยายพันธุ์ด้วยเมล็ด เมล็ดมีสีด ามีขนฟูอยู่รวมกัน

เป็นกระจุก หญ้าสาบเป็นวัชพืชที่มีการระบาดมากเป็นวงกว้าง  และเป็นปัญหาในหลายพืชเศรษฐกิจ 

เช่น ทุเรียน มังคุด  เงาะ ส้มโอ ลิ้นจี่   แก้วมังกร  สับปะรด ปาล์มน้ ามัน  ยางพารา  มันส าปะหลัง 

อ้อย ข้าวโพด  กระชายด า ไพล ขมิ้นชัน และในแปลงปลูกพืชอาหารสัตว์  เช่นวัวเนื้อ ในภาคอีสาน 

รวมทั้งนอกพ้ืนที่การเกษตร ที่รกร้างว่างเปล่า เนื่องจากเป็นวัชพืชที่มีการกระจายพันธุ์ได้ง่าย เมล็ดเบา

เป็นปุย ปลิวไปกับลมได้ง่าย เป็นปัญหามากในการปลูกสับปะรดที่จังหวัดอุทัยธานี ด้วยการงอกบน

ตะเกียงสับปะรด ท าให้เกษตรกรแก้ปัญหาวัชพืชนี้ได้ยากจึงได้ร้องเรียนมายังกลุ่มวิจัยวัชพืช ท าให้

เกษตรกรต้องการให้ภาคราชการเข้ามามีส่วนช่วยแก้ไขปัญหา ในการหาสารก าจัดวัชพืชที่มี

ประสิทธิภาพในการควบคุมหญ้าสาบ  

งานวิจัยการบริหารศัตรูมังคุดแบบผสมผสาน (เกรียงไกร และคณะ,2550) ในแปลงเกษตรกร 

จังหวัดจันทบุรี จ านวน 3 แปลง พบหญ้าสาบเป็นวัชพืชที่หนาแน่นที่สุด คิดเป็น 48.7, 53.1 % ส่วน

อีกแปลงมีความชื้นสูงเป็นที่ร่มจึงพบหญ้าสาบเพียง 3.5 %  หญ้าสาบมีแนวโน้มเพ่ิมปริมาณสูงขึ้นใน

แปลงไม้ผลหลายชนิดโดยเฉพาะในพ้ืนที่ที่มีแสงแดดส่องได้ทั่วถึง รวมทั้งในพืชไร่  พืชสวน แปลงพืช

สมุนไพร และแปลงพืชอาหารสัตว์ 

การใช้สารก าจัดวัชพืชมีความส าคัญและมีบทบาทมาก เนื่องมาจากการขาดแคลนแรงงาน

และมีราคาแพงขึ้น สารก าจัดวัชพืชมีการพัฒนามาอย่างต่อเนื่อง มีสารชนิดใหม่ๆสารบางชนิดสามารถ

เลือกท าลายใบแคบได้ดี  บางชนิดเลือกท าลายใบกว้างและกกได้ดี  (รังสิต,  2526)  บางชนิดสามารถ

ท าลายทั้งใบแคบใบกว้างและกกได้ดี  สารสองชนิดมาผสมกันช่วยเสริมฤทธิ์ (synergism) ให้สารมี

ประสิทธิภาพในการก าจัดวัชพืชได้มากชนิดยิ่งขึ้น สารบางชนิดไม่ควรน ามาผสมกันเพราะมีการหักล้าง

ในการออกฤทธิ์ (antagonism)  จึงจ าเป็นต้องมีการศึกษากลไกการออกฤทธิ์ของสารก าจัดวัชพืชที่มี
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ผลต่อสรีรวิทยาของพืช และการใช้อย่างต่อเนื่องที่ท าให้วัชพืชเกิดความต้านทานขึ้นได้ (Patrick, 

2006) 

นิรนาม ( 2538 ) ได้แนะน าการใช้สารก าจัดวัชพืชในวัชพืชใบกว้างหลายชนิด มีทั้งพ่นคลุมดิน

ก่อนวัชพืชงอก ที่ได้คัดเลือกมาใช้ในการทดลอง ได้แก่ oxadiazon, bensulfuron methyl, 

metsulfuron methyl, carfentrazone, metribuzin, imazapyr, propisochlor,  

sulfentrazone, metolachlor, oxyfluorfen, acetochlor  diuron  และdimethanamid 

สามารถควบคุมวัชพืชพวกใบกว้าง เช่น ผักโขม กะเม็ง สาบแร้งสาบกา ผักเบี้ยหิน และ โทงเทง  ซึ่ง

หญ้าสาบมีลักษณะคล้ายคลึงกันกับสาบแร้งสาบกา แต่ยังไม่ได้ทดลองประสิทธิภาพของสารก าจัด

วัชพืชอย่างจริงจัง  และสารก าจัดวัชพืชประเภทใช้หลังวัชพืชงอก  ได้แก่ 2,4-D, Imazethapyr, 

fomezafen, lactafen, paraquat, glufosinate ammonium และ glyphosate  เพ่ือหาชนิดของ

สารที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดต่อหญ้าสาบ  
 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 

 เมล็ดหญ้าสาบ  สารก าจัดวัชพืช ถุงตาข่ายเก็บตัวอย่าง กระถาง ดินผสมปลูกพืช สวนทุเรียน

ที่มีหญ้าสาบ กรอบขนาด 50 X 50 ซม. เครื่องชั่ง ตู้อบ สายวัด และไม้วัด 

วิธีการ 

แบบและวิธีการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ  RCB มี 4 ซ้ า 

ขั้นตอนที่ 1 ปี 2554 

1.1 ศึกษาประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทหลังวัชพืชเพ่ือก าจัดหญ้าสาบในเบื้องต้น มี 8 

กรรมวิธี ดังนี้ 

1. fomezafen 15% SC อัตรา  4.5 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

2. lactafen 24% EC อัตรา  40 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

3. paraquat 27.6% EC อัตรา  120 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

4. glufosinate ammonium 15%SL อัตรา  160 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

5. glyphosate 48%SL อัตรา  240 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

6. 2,4-D 72% EC อัตรา  160 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

7. Imazethapyr 5%AS อัตรา  24 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

8. Untreated check             - 



 

           
 

1191 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

   1.2 ศึกษาประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนวัชพืชเพ่ือก าจัดหญ้าสาบ มี 19 กรรมวิธี ดังนี้ 

1. oxadiazon 25% EC อัตรา  120 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

2. alachlor 48% EC อัตรา  300 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

3. ametryn 50% EC อัตรา  400 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

4. atrazine 80 % EC  อัตรา  400 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่      

5. sulfentrazone 48% SC อัตรา  64 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

6. oxyfluorfen 23.5% อัตรา  80 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

7. acetochlor 50% EC อัตรา  250 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

8. metolachlor 40% EC อัตรา  280 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

9. diuron 80%WP อัตรา  320 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

10. flumioxazin 50%WP อัตรา  50 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

11. bensulfuron methyl 10% WP อัตรา  4 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

12. pyrazosulfuron ethyl    10%WP อัตรา  5 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

13. carfentrazone 40%WG อัตรา  3.2 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

14. metribuzin 70%WP อัตรา  96 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

15. metsulfuron methyl 20%WP อัตรา  4.5 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

16. metsulfuron methyl+clorimuron 20%WP อัตรา  4.5 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

17. propisochlor 72% EC อัตรา  108 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

18. atrazine 80 % WP อัตรา  400 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่  

19. untreated check          - 

 1.3 ศึกษาประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชเพ่ือก าจัดหญ้าสาบในทุเรียน มี 11 กรรมวิธี ดังนี้ 

1. oxyfluorfen 23.5%SC                อัตรา  80 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

2. diuron 80%WP                       อัตรา  320 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

3. flumioxazin 50%WP                 อัตรา  50 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

4. metsulfuron methyl 20%DF        อัตรา  4.5 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

5. pyrazosulfuron ethyl10%WP       อัตรา  5 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

6. paraquat 27.6%EC                     อัตรา  120 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 
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7. glyphosate 48%SL                                        อัตรา  240 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

8. glufosinate ammonium 15%SL                         อัตรา  160 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

9. glyphosate48%+ glufosinate ammonium15%SL     อัตรา  120+80 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 

10. วิธีการถอนวัชพืชด้วยแรงงานที่ 60 วัน                        - 

11. วิธีไม่ก าจัดวัชพืช                                               - 

 1.4 ศึกษาประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชเพ่ือก าจัดหญ้าสาบในเงาะ มี 11 กรรมวิธี เช่นเดียว 

กับในทุเรียน 

เวลาและสถานที่ 

เรือนทดลองกลุ่มวิจัยวัชพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 

จังหวัด จันทบุรี 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

เมล็ดหญ้าสาบที่เก็บมาเพาะสามารถงอกได้ทันที  เฉลี่ยได้ 11%และการบ่มเพาะไว้ที่ 4,6,8 

และ 10 สัปดาห์ มีความงอก 20.5, 16.5, 13.8 และ 14.2% ตามล าดับ(ตารางที่ 1)  หญ้าสาบเป็น

วัชพืชที่ร้ายแรงจากการส ารวจเพื่อจัดท าบัญชีรายชื่อวัชพืชในมะเขือเทศและข้าวโพด (จันทร์เพ็ญ  

และคณะ,2549 ข.) ได้พบหญ้าสาบในบัญชีรายชื่อที่มีค่าความหนาแน่นสัมพัทธ์ (Relative Density) 

= 0.5  ค่าความถี่สัมพัทธ์ (Relative Frequency)= 0.9  และค่าผลรวมวัชพืชเด่น (Sum Dominant 

Ratio) = 0.7  ส่วนการศึกษาวัชพืชในส้มโอเพ่ือการส่งออก(จันทร์เพ็ญ  และคณะ,2549ก.)  ได้พบ

หญ้าสาบในบัญชีรายชื่อที่มีค่าความหนาแน่นสัมพัทธ์ (Relative Density) = 6.2   ค่าความถี่สัมพัทธ์ 

(Relative Frequency)= 1.9 และค่าผลรวมวัชพืชเด่น (Sum Dominant Ratio) = 4.1   (จันทร์

เพ็ญ  และคณะ,2549 ก.) ในช่วงเวลานั้นหญ้าสาบก าลังเริ่มแพร่กระจายพันธุ์ไปอย่างรวดเร็วจนเป็น

ปัญหาในหลายพืชเศรษฐกิจ เช่น สับปะรด ปาล์มน้ ามัน  ยางพารา  มันส าปะหลัง อ้อย ข้าวโพด  

กระชายด า ไพล ขม้ินชัน และในไม้ผล เช่น ทุเรียน มังคุด  เงาะ ส้มโอ ลิ้นจี่  แก้วมังกร  และไม้ผล

อ่ืนๆอีกหลายชนิด 

เกรียงไกร และคณะ(2550) ได้ศึกษาการบริหารศัตรูมังคุดแบบผสมผสาน  จ านวน 3 แปลง 

เป็นแปลงทดสอบ (IPM) 1 แปลง  และแปลงเปรียบเทียบ 2 แปลง โดยแปลง IPM จะมีการส ารวจ

ศัตรูพืชทุกๆ สัปดาห์และป้องกันก าจัดตามค าแนะน าในการวิจัยทางด้านวัชพืช  พบวัชพืชที่หนาแน่น

ที่สุดได้แก ่ หญ้าสาบ Chromolaena sp. (79 ต้น/ตร.ม.) คิดเป็น 48.7 % และกระดุมใบใหญ่ 

Borreria latifolia (43 ต้น/ตร.ม.) ส่วนแปลงเปรียบเทียบที่ 1 เนื่องจากเป็นสวนมังคุดที่มีความชื้น
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ค่อนข้างสูง พบวัชพืชที่เด่น คือ ผักกระสัง Peperomia pellucida (87 ต้น/ตร.ม.) คิดเป็น 30.1 %   

ส่วนหญ้าสาบ (10 ต้น/ตร.ม.)  คิดเป็น 3.5 %  ส าหรับแปลงเปรียบเทียบที่ 2 วัชพืชที่เด่น ได้แก่ หญ้า

สาบ (276 ต้น/ตร.ม.) คิดเป็น 53.1 %   และกระดุมใบใหญ่ (63 ต้น/ตร.ม.)  จะเห็นได้ว่าหญ้าสาบมี

แนวโน้มเพ่ิมปริมาณสูงขึ้นในสวนมังคุด  

ในปี 2554 การทดลองในโรงเรือนเพ่ือควบคุมหญ้าสาบด้วยสารก าจัดวัชพืชประเภทหลังงอก

(post emergence herbicides) จากการประเมินด้วยสายตาได้ดีมาก(คะแนน =10)  ได้แก่ 

paraquat, glufosinate ammonium และรองลงมาควบคุมได้ดี(คะแนน =9) คือ  glyphosate 

(ตารางที่ 2)   โดยสัมพันธ์กับน้ าหนักแห้งของวัชพืช ที่มีน้ าหนักจากน้อยที่สุดได้แก่ paraquat, 

glufosinate ammonium, glyphosateและlactofen มีน้ าหนัก 0.24, 0.54,0.78และ 1.63 กรัมต่อ

กระถางตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืชมีน้ าหนัก 7.01  กรัมต่อ

กระถาง  ส่วนสารก าจัดวัชพืชที่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืชได้แก่  fomezafen,2,4-

D, Imazethapyr ที่มีน้ าหนัก 3.92, 4.12 และ 3.56 กรัมต่อกระถางตามล าดับ(ตารางที่ 3)   ส่วนสาร

ก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก(pre emergence herbicides) ที่ได้ผลดีมีประสิทธิภาพในการควบคุม

หญ้าสาบได้ดีมากโดยได้คะแนน=10 ได้แก่ oxyfluorfen, diuron, flumioxazin, metsulfuron 

methyl +clorimuron, propisochlor และ atrazine  (ตารางท่ี 4)  

ในปี 2555 การทดลองในสภาพแปลงไม้ผลของทุเรียน จากการประเมินประสิทธิภาพด้วย

สายตาพบว่า flumioxazin, diuron, oxyfluorfen และ paraquat ได้คะแนนควบคุมวัชพืชจากดีมาก

ที่สุดคือ 10.0, 8.8, 8.4 และ8.3 ตามล าดับ (ตารางที่ 5) ซึ่งสอดคล้องกับการเลือกท าลายของสาร

ก าจัดวัชพืชที่มีความเฉพาะเจาะจงในการท าลายวัชพืชใบกว้างแต่ละชนิดที่แตกต่างกัน (รังสิต, 2526) 

ดังนั้นในคู่มือค าแนะน าการก าจัดวัชพืช จึงได้จากการทดลองจนได้ผลเป็นที่ประจักษ์ ซึ่งจุดเริ่มต้นเริ่ม

จากคู่มือค าแนะน าในพืชเศรษฐกิจที่มีความส าคัญก่อน แล้วจึงมีค าแนะน าวัชพืชที่เป็นปัญหาส าคัญ

ของเกษตรกร(นิรนาม, 2538 และนิรนาม, 2554)  การประเมินประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชด้วย

สายตาที่ 60 วันเป็นไปในท านองเดียวกันกับท่ี 30 วันโดยลดลงเพียงเล็กน้อย flumioxazin ได้คะแนน 

8.8 (ตารางที ่6) สารก าจัดวัชพืชที่ทดลองไม่มีความเป็นพิษของต่อต้นทุเรียน (ตารางท่ี 7) ส่วนจ านวน

ต้นและน้ าหนักแห้งของวัชพืชที่ได้ผลดีมีน้ าหนักจากน้อยไปหามากคือได้แก่ flumioxazin, ก าจัด

วัชพืชด้วยแรงงาน, oxyfluorfen, diuron, paraquat, glufosinate ammonium และ glyphosate 

ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช (ตารางที่ 8) ในกรรมวิธี metsulfuron methyl 

ให้เส้นรอบวงที่ 30 วันคือ 7.63 ซม.และที่ 60 วันคือ 8.00 ซม. (ตารางที่ 9) และให้ความสูงของต้น

ทุเรียนมากที่สุดที่ 30 วันคือ 134.8 ซม.และที่ 60 วันคือ 138.8 ซม. (ตารางที่ 10) ส่วนการทดลองใน 
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เงาะที่ 15 วันให้ผลใกล้เคียงกันคือประสิทธิภาพของสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกคือ 

flumioxazin ได้คะแนนดีที่สุด ส่วนสารก าจัดวัชพืชประเภทหลังงอกคือ paraquat ได้คะแนน 10.0 

และ 9.1 ตามล าดับ (ตารางที่ 11)     ที่ 60 วันได้คะแนน 10.0 และ 8.8 ตามล าดับ (ตารางที่ 11) 

สารก าจัดวัชพืชที่ทดลองไม่มีความเป็นพิษของต่อต้นเงาะ (ตารางที่ 12) 

    

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

1.สารก าจัดวัชพืชประเภทหลังงอกที่ควบคุมหญ้าสาบได้ดีมากได้แก่ paraquat, glufosinate 

ammonium และ glyphosate   

2.สารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมหญ้าสาบได้ดมีากในสภาพ

เรือนทดลองได้แก่ flumioxazin, oxyfluorfen, diuron, metsulfuron methyl +clorimuron, 

propisochlor และ atrazine 

3. สารก าจัดวัชพืชที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมหญ้าสาบได้ดีในสภาพแปลงทุเรียนและเงาะ

ได้แก่  flumioxazin, diuron, paraquat, glufosinate ammonium 
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1195 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

รังสิต   สุวรรณเขตนิคม. 2526.  ยาก าจัดวัชพืชกับผลทางสรีรวิทยาของพืช. ภาควิชาพืชไร่นา 
มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ 360 หน้า. 

Patrick J. T. 2006. Resistance To Multiple Herbicides By Multiple Mechanisms In the 

Multiplicative.  

 

 

ภาคผนวก 

              

                           หญ้าสาบใน 1 ต้นมี   100-300 ช่อดอก  และมีดอกย่อย 6,000-6,400 ดอก 

 



 

           
 

1196 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 

แปลงทดลองในทุเรียน 

 

แปลงทดลองในเงาะ 

       
กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช 



 

           
 

1197 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

      
            ต้นอ่อนของหญ้าสาบ                            การเก็บตัวอย่างวัชพืช             

       
กรรมวิธีสารก าจัดวัชพืช flumioxazine 

          
กรรมวิธีสารก าจัดวัชพืช paraquat 

ตารางที่ 1 เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดหญ้าสาบทีเ่ก็บมาระยะเวลานานต่างกัน  ปี 2554. 

เวลาที่เพาะเมล็ดหญ้าสาบ(สัปดาห์) เปอร์เซ็นต์ความงอก 

1.เพาะทันที 11.0 

2.เพาะที่ 4 สัปดาห์ 20.5 

3.เพาะที่ 6 สัปดาห์ 16.5 

4.เพาะที่ 8 สัปดาห์ 13.8 

5.เพาะที่ 10 สัปดาห์ 14.2 



 

           
 

1198 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชชองสารก าจัดวัชพืชประเภทหลังอกที่มีต่อหญ้าสาบ จาก

การประเมินด้วยสายตา ปี 2554. 

กรรมวธิ ี    ประสิทธิภาพที่ 7วัน ประสิทธิภาพที่ 14 วัน 

1.fomezafen 15% SC 5.3 4.2 

2.lactafen 24% EC 6.4 8.5 

3.paraquat 27.6% EC 9.6 10.0 

4.glufosinate ammonium 15% SL 8.5 10.0 

5.glyphosate 48% SL 7.4 9.0 

6. 2,4-D 72% EC 5.5 6.1 

7.imazethapyr 5% AS 3.2 2.8 

8.untreated check 0 0 

คะแนนประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืช 0= ไม่สามารถควบคมุวัชพืชได้  1-3=ควบคุมวัชพืชได้เล็กน้อย  4-6=ควบคุม

วัชพืชได้ปานกลาง  7-9=ควบคุมวัชพืชได้ดี  10=ควบคุมวัชพืชได้ดมีาก 

 

ตารางที ่3   น้ าหนักแห้งวัชพืชชองสารก าจัดวัชพืชประเภทหลังวัชพืชงอกส าหรับหญ้าสาบ ปี 2554. 

กรรมวิธ ี น้ าหนักแห้งวัชพืช(กรัม/กระถาง) 

1. fomezafen 15% SC 3.92 ab 

2. lactafen 24% EC 1.62 a 

3. paraquat 27.6% EC 0.24 a 

4. glufosinate ammonium 15% SL 0.54 a 

5. glyphosate 48% SL 0.78 a 

6. 2,4-D 72% EC 4.12 ab  

7. imazethapyr 5% AS 3.56 ab 

8. untreated check 7.01 b 

C.V. (%) 85.9% 

ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

 

 

 



 

           
 

1199 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

  ตารางที่ 4 ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชชองสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกที่มีต่อหญ้าสาบ ปี  

                2554. 

กรรมวิธ ี ประสิทธิภาพควบคุมวัชพืช 

1.oxadiazon 25% EC 3.5 

2.alachlor 48% EC 5.0 

3.ametryn 50% EC 6.0 

4.atrazine 80 % EC  7.5 

5.sulfentrazone 48% SC 5.0 

6.oxyfluorfen 23.5% 10.0 

7.acetochlor 50% EC 9.0 

8.metolachlor 40% EC 6.0 

9.diuron 80%WP 10.0 

10.flumioxazin 50%WP 10.0 

11.bensulfuron methyl 10% WP 3.0 

12.pyrazosulfuron ethyl 10%WP 5.0 

13.carfentrazone 40%WG 6.0 

14.metribuzin 70%WP 9.0 

15.metsulfuron methyl 20%WP 9.0 

16.metsulfuron ethyl +clorimuron 20%WP 10.0 

17.propisochlor 72% EC 10.0 

18.atrazine 80 % WP 10.0 

19.untreated check 0 

คะแนนประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืช 0= ไม่สามารถควบคมุวัชพืชได้  1-3=ควบคุมวัชพืชได้เล็กน้อย  4-6=ควบคุม

วัชพืชได้ปานกลาง  7-9=ควบคุมวัชพืชได้ดี  10=ควบคุมวัชพืชได้ดมีาก 

 

 

 

 

 



 

           
 

1200 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางที ่5 ประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชที่มีผลต่อหญ้าสาบในทุเรียนที่ 15 วัน ปี 2555 

กรรมวิธ ี ประสิทธิภาพที่ 15 วัน 

1.oxyfluorfen 23.5%SC 8.4 

2.diuron 80%WP 8.8 

3.flumioxazine 50%WP 10.0 

4.metsulfuron methyl 20%DF    7.8 

5.pyrazosulfuron ethyl10%WP           6.6 

6. paraquat 27.6%EC 8.3 

7. glyphosate 48%SL 7.3 

8. glufosinate ammonium 15%SL 8.1 

9. glyphosate48%+ glufosinate ammonium15%SL 7.8 

10.วิธีการถอนวัชพืชด้วยแรงงานที่ 60 วัน - 

11.วิธีไม่ก าจัดวัชพืช  - 

คะแนนประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืช 0= ไม่สามารถควบคมุวัชพืชได้   1-3=ควบคุมวัชพชืได้เล็กน้อย   

4-6=ควบคุมวัชพืชได้ปานกลาง  7-9=ควบคุมวัชพืชได้ดี  10=ควบคุมวัชพืชได้ดีมาก 

 

ตารางที ่6 ประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชที่มีผลต่อหญ้าสาบในทุเรียนที่ 30 วัน ปี 2555 

กรรมวิธ ี ประสิทธิภาพที่ 30 วัน 

1.oxyfluorfen 23.5%SC 8.1 

2.diuron 80%WP 8.8 

3.flumioxazin 50%WP 9.8 

4.metsulfuron methyl 20%DF    7.2 

5.pyrazosulfuron ethyl10%WP           3.0 

6. paraquat 27.6%EC 7.5 

7. glyphosate 48%SL 5.6 

8. glufosinate ammonium 15%SL 7.5 

9. glyphosate48%+ glufosinate ammonium15%SL 6.6 

10.วิธีการถอนวัชพืชด้วยแรงงานที่ 60 วัน - 

11.วิธีไม่ก าจัดวัชพืช  - 

คะแนนประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืช 0= ไม่สามารถควบคมุวัชพืชได้   1-3=ควบคุมวัชพืชได้เล็กน้อย   

4-6=ควบคุมวัชพืชได้ปานกลาง  7-9=ควบคุมวัชพืชได้ดี  10=ควบคุมวัชพืชได้ดีมาก 

 



 

           
 

1201 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางที ่7 ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อต้นทุเรียน ปี 2555 

กรรมวิธ ี ที่ 15 วัน ที่ 30 วัน 

1.oxyfluorfen 23.5%SC 0 0 

2.diuron 80%WP 0 0 

3.flumioxazin 50%WP 0 0 

4.metsulfuron methyl 20%DF    0 0 

5.pyrazosulfuron ethyl10%WP           0 0 

6. paraquat 27.6%EC 0 0 

7. glyphosate 48%SL 0 0 

8. glufosinate ammonium 15%SL 0 0 

9. glyphosate48%+ glufosinate 

ammonium15%SL 

0 0 

10.วิธีการถอนวัชพืชด้วยแรงงานที่ 60 วัน - - 

11.วิธีไม่ก าจัดวัชพืช  - - 

คะแนนความเป็นพิษต่อพืชปลูก  0= ไม่มีความเป็นพิษต่อพืชปลูก   1-3= มีความเป็นพิษเล็กน้อย   4-6= มีความ

เป็นพษิปานกลาง  7-9= มีความเป็นพิษมาก  10= มีความเป็นพิษจนพืชปลูกตาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

           
 

1202 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางที ่8 ผลของสารก าจัดวัชพืชต่อจ านวนต้นวัชพืชและน้ าหนักแห้งวัชพืชในทุเรียน ปี 2555 

กรรมวิธ ี จ านวนต้นวัชพืช น้ าหนักแห้งวัชพืช 

1.oxyfluorfen 23.5%SC 95.5 b 50.7 bcd 

2.diuron 80%WP 99.0 b 59.2 bcd 

3.flumioxazin 50%WP 74.0 b 34.4 d 

4.metsulfuron methyl 20%DF    178.5 ab 100.4 abc 

5.pyrazosulfuron ethyl10%WP           160.0 ab 113.6 ab 

6. paraquat 27.6%EC 100.5 b 63.2  bcd 

7. glyphosate 48%SL 144.0 ab 73.9 a-d 

8. glufosinate ammonium 15%SL 131.5 ab 70.4 a-d 

9. glyphosate48%+ glufosinate 

ammonium15%SL 

204.0 ab 106.8 ab 

10.วิธีการถอนวัชพืชด้วยแรงงานที่ 60 วัน 138.0 ab 38.4 cd 

11.วิธีไม่ก าจัดวัชพืช  262.0 a 128.8 a 

C.V. (%) 63.9 51.0 

 ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

           
 

1203 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางที ่9  ผลของสารก าจัดวัชพืชที่มต่ีอเส้นรอบวงของต้นทุเรียน ปี 2555 

กรรมวิธ ี เส้นรอบวง(ซม.)ที่ 30 วัน เส้นรอบวง(ซม.)ที่ 60 วัน 

1.oxyfluorfen 23.5%SC 5.13 b 4.88 b 

2.diuron 80%WP 5.50 b 5.75 ab 

3.flumioxazin 50%WP 5.75 ab 6.00 ab 

4.metsulfuron methyl 20%DF    7.63 a 8.00 a 

5.pyrazosulfuron ethyl10%WP           6.38 ab   6.75 ab 

6. paraquat 27.6%EC 6.50 ab 6.60 ab 

7. glyphosate 48%SL 5.50 b 5.93 ab 

8. glufosinate ammonium 15%SL 5.50 b 5.75 ab 

9. glyphosate48%+ glufosinate 

ammonium15%SL 

5.63 b 5.48 b 

10.วิธีการถอนวัชพืชด้วยแรงงานที่ 60 วัน 4.75 b 4.50 b 

11.วิธีไม่ก าจัดวัชพืช  6.13 ab 6.63 b 

C.V. (%) 20.8 24.0 

ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

ตารางที ่10  ผลของสารก าจัดวัชพืชที่มต่ีอความสูงของต้นทุเรียน ปี 2555 

กรรมวิธ ี ความสูง(ซม.)ที่ 30 วัน ความสูง(ซม.)ที่ 60 วัน 

1.oxyfluorfen 23.5%SC 91.8 ab 95.0 ab 

2.diuron 80%WP 83.5 b 85.0 b 

3.flumioxazin 50%WP 102.8 ab 108.2 ab 

4.metsulfuron methyl 20%DF    134.8 a 138.8 a 

5.pyrazosulfuron ethyl10%WP           101.0 ab 105.0 ab 

6. paraquat 27.6%EC 107.8 ab 105.1 ab 

7. glyphosate 48%SL 89.0 ab 94.0 ab 

8. glufosinate ammonium 15%SL 99.5 ab 105.0 ab 

9. glyphosate48%+ glufosinate 

ammonium15%SL 

90.3 ab 87.1 b 

10.วิธีการถอนวัชพืชด้วยแรงงานที่ 60 วัน 84.3 b 87.0b 

11.วิธีไม่ก าจัดวัชพืช  119.8 ab 122.1 ab 

C.V.(%) 28.4 28.8 

ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 



 

           
 

1204 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางที ่11 ประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชที่มีผลต่อหญ้าสาบในเงาะที ่15 วัน 

กรรมวิธ ี ประสิทธิภาพที่ 15 วัน 

1.oxyfluorfen 23.5%SC 8.0 

2.diuron 80%WP 8.6 

3.flumioxazin 50%WP 10.0 

4.metsulfuron methyl 20%DF    8.1 

5.pyrazosulfuron ethyl10%WP           7.4 

6. paraquat 27.6%EC 9.1 

7. glyphosate 48%SL 8.4 

8. glufosinate ammonium 15%SL 8.0 

9. glyphosate48%+ glufosinate ammonium15%SL 8.0 

10.วิธีการถอนวัชพืชด้วยแรงงานที่ 60 วัน - 

11.วิธีไม่ก าจัดวัชพืช  - 

คะแนนประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืช 0= ไม่สามารถควบคมุวัชพืชได้   1-3=ควบคุมวัชพืชได้เล็กน้อย   

4-6=ควบคุมวัชพืชได้ปานกลาง  7-9=ควบคุมวัชพืชได้ดี  10=ควบคุมวัชพืชได้ดีมาก 

 

ตารางที ่12 ประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชที่มีผลต่อหญ้าสาบในเงาะที ่30 วัน 

กรรมวิธ ี ประสิทธิภาพที่ 30 วัน 

1.oxyfluorfen 23.5%SC 7.5 

2.diuron 80%WP 8.5 

3.flumioxazin 50%WP 10.0 

4.metsulfuron methyl 20%DF    8.1 

5.pyrazosulfuron ethyl10%WP           6.5 

6. paraquat 27.6%EC 8.8 

7. glyphosate 48%SL 8.0 

8. glufosinate ammonium 15%SL 7.9 

9. glyphosate48%+ glufosinate ammonium15%SL 8.6 

10.วิธีการถอนวัชพืชด้วยแรงงานที่ 60 วัน - 

11.วิธีไม่ก าจัดวัชพืช  - 

คะแนนประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืช 0= ไม่สามารถควบคมุวัชพืชได้   1-3=ควบคุมวัชพืชได้เล็กน้อย   

4-6=ควบคุมวัชพืชได้ปานกลาง  7-9=ควบคุมวัชพืชได้ดี  10=ควบคุมวัชพืชได้ดีมาก 

 



 

           
 

1205 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางที ่13 ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อต้นเงาะ 

กรรมวิธ ี ที่ 15 วัน ที่ 30 วัน 

1.oxyfluorfen 23.5%SC 0 0 

2.diuron 80%WP 0 0 

3.flumioxazin 50%WP 0 0 

4.metsulfuron methyl 20%DF    0 0 

5.pyrazosulfuron ethyl10%WP           0 0 

6. paraquat 27.6%EC 0 0 

7. glyphosate 48%SL 0 0 

8. glufosinate ammonium 15%SL 0 0 

9. glyphosate48%+ glufosinate 

ammonium15%SL 

0 0 

10.วิธีการถอนวัชพืชด้วยแรงงานที่ 60 วัน - - 

11.วิธีไม่ก าจัดวัชพืช  - - 

คะแนนความเป็นพิษต่อพืชปลูก  0= ไม่มีความเป็นพิษต่อพืชปลูก   1-3= มีความเป็นพิษเล็กน้อย   4-6= มีความ

เป็นพิษปานกลาง  7-9= มีความเป็นพิษมาก  10= มีความเป็นพิษจนพืชปลูกตาย 
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การศึกษาประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชเพื่อควบคุมวัชพืชเถาเลื้อยในโรงเรือน 

Efficacy of herbicide for climbers weeds control in the greenhouse 

จรัญญา ปิ่นสุภา       คมสัน นครศรี  

กลุ่มวิจัยวัชพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 

รายงานความก้าวหน้า 

การทดลองประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืช aminocyclopyrachlor 50% SG, paraquat 

27.6% SL, glyphosate 48% SL, glufosinate ammonium 15% SL, triclopyr 66.8% EC, 

fluroxypyr 28.8% EC, 2,4-D 84% SL และ 2,4-D 45.2% + picloram 11.6% SL อัตรา 20, 

120, 480, 240, 64, 64, 240 และ 318.08 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่ก าจัด

วัชพืช เพ่ือก าจัดวัชพืชเถาเลื้อย จิงจ้อเหลี่ยม (Operculina turpethum (L.) silva Manso)  และ

สะอึก (Ipomoea obscura (L.) Ker Gawl.)  วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 3 ซ้ า 

ด าเนินการทดลอง ในเรือนทดลองกลุ่มวิจัยวัชพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ท าการทดลองในช่วง เดือน มกราคม -ตุลาคม ปี  พ .ศ . 2555 ผลการทดลองพบว่า  

aminocyclopyrachlor, triclopyr,  2,4-D และ 2,4-D + picloram สามารถควบคุมวัชพืช จิงจ้อ

เหลี่ยมและสะอึกได้ดี  แต่ glyphosate, glufosinate ammonium และ fluroxypyr สามารถ

ควบคุมวัชพืชสะอึกได ้แต่ไม่สามารถควบคุมวัชพืชจิงจ้อเหลี่ยมได้ ส่วน paraquat ไม่สามารถควบคุม

วัชพืชเถาเลื้อยทั้งสองชนิดนี้ได้  

   

 

 

 

รหัสการทดลอง03-04-54-02-01-03-07-54 
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ค าน า 

การปลูกพืชไม่ว่าจะเป็นพืชไร่ เช่น ข้าวโพด ข้าวฟ่าง และมันส าปะหลัง พืชผัก เช่น กระเจี๊ยบ

เขียว และมะเขือ แม้กระทั่งสวนปาล์มน้ ามันและยางพารา จะพบวัชพืชหลายชนิดทั้งประเภทใบแคบ 

ใบกว้าง และกก ขึ้นแข่งขันตั้งแต่เป็นต้นอ่อนจนถึงระยะการเก็บเกี่ยว และมักจะมีวัชพืชอีกประเภท

หนึ่งที่เป็นประเภทใบกว้างที่ขึ้นปะปนมาด้วยเสมอ คือ วัชพืชพวกเถาเลื้อย เป็นพืชที่มีอายุข้ามปีและ

อายุฤดูเดียว เช่น สะอึก กระทกรก เถาจิงจ้อ เถาย่านาง ตดหมูตดหมา ขยุ้มตีนหมา และพืชตระถั่ว 

บางชนิด ซึ่งวัชพืชเถาเลื้อยถ้าขึ้นตามต้นพืชไร่และพืชผักจะท าให้การเข้าไปปฏิบัติงานแถวปลูกพืช

ล าบาก และถ้ามีปริมาณมากพืชปลูกนั้นไม่สามารถเจริญเติบโตได้ ส าหรับพืชตระกูลถั่วที่มีอายุข้ามปีที่     

ปลูกเป็นพืชคลุมดินในสวนปาล์มน้ ามันและสวนยางพารา หรือขี้ไก่ย่านที่อยู่ใต้ทรงพุ่มปาล์มน้ ามันและ

ที่โล่งแจ้ง สามารถปล่อยสารพิษยับยั้งการเจริญเติบโตและยับยั้งกระบวนการ nitrification ในดิน  

(นิรนาม, 2552ข) เมื่อต้องการใส่ปุ๋ยบริเวณโคนต้น จ าเป็นต้องใช้แรงงานหรือสารก าจัดวัชพืชก าจัด

ออกไป การใช้สารก าจัดวัชพืชประเภทใช้ก่อนหรือหลังวัชพืชงอกท่ีแนะน าปกติ ไม่สามารถก าจัดวัชพืช 

เถาเลื้อยที่มีอายุข้ามปีได้ เนื่องจากวัชพืชพวกนี้มีระบบรากลึก สามารถขยายพันธุ์ได้ทั้งจากเมล็ดและ

ส่วนของล าต้น เช่น ตดหมูตดหมา(นิรนาม, 2552ก) จึงควรทดสอบหาก าจัดวัชพืชชนิดใหม่ที่มี

ประสิทธิภาพในการก าจัดวัชพืชเถาเลื้อย เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการจัดท าคู่มือค าแนะน าส าหรับ

เกษตรกร หรือผู้สนใจต่อไป 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 

 1.เมล็ดวัชพืชเถาเลื้อยจิงจ้อเหลี่ยม (Operculina turpethum (L.) silva Manso) และเมล็ด

วัชพืชเถาเลื้อยสะอึก (Ipomoea obscura (L.) Ker Gawl.) 

 2.กระถางพลาสติกขนาด 60x40 เซนติเมตร ปลูกจิงจ้อเหลี่ยม และกระถางดินเส้นผ่าน

ศูนย์กลางขนาด 30 เซนติเมตร ปลูกสะอึก  

 3.เครื่องพ่นสารก าจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง(knapsack sprayer) หัวฉีดแบบแรงปะทะ

(flood-jet nozzle) 

 4.สารก าจัดวัชพืช aminocyclopyrachlor 50% SG, paraquat 27.6% SL, glyphosate 

48% SL, glufosinate ammonium 15% SL, triclopyr 66.8% EC, fluroxypyr 28.8% EC,    

2,4-D 84% SL และ 2,4-D 45.2% + picloram 11.6% SL  
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วิธีการ 

ปลูกเมล็ดจิงจ้อเหลี่ยม  (Operculina turpethum (L.) silva Manso)   ในกระถางพลาสติก

ขนาด 60x40 เซนติเมตร และปลูกสะอึก (Ipomoea obscura (L.) Ker Gawl.) ในกระถางขนาด 45

เซนติเมตร อย่างละหนึ่งเมล็ด ให้วัชพืชทั้งสองชนิดเจริญเติบโตพันหลักไม้ไผ่จนมีความสูงที่ 200 

เซนติเมตร(อายุประมาณ 5 เดือน) ท าการพ่นสารก าจัดวัชพืช aminocyclopyrachlor 50% SG, 

paraquat 27.6% SL, glyphosate 48% SL, glufosinate ammonium 15% SL, triclopyr 

66.8% EC, fluroxypyr 28.8% EC, 2,4-D 84% SL และ 2,4-D 45.2% + picloram 11.6% SL 

อัตรา 20, 120, 480, 240, 64, 64, 240 และ 318.08 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ ตามล าดับ แต่ละชนิด

บนวัชพืชเถาเลื้อย โดยใช้เครื่องพ่นแบบสะพายหลัง (knapsack sprayer) หัวฉีดแบบแรงปะทะ 

(flood-jet nozzle) วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า หลังพ่นสารบันทึกข้อมูลความเป็นพิษที่ 5, 

10, 15 และ 30 วัน หลังพ่นสาร  ประสิทธิภาพการควบคุมที่ 15, 30, 45 และ 60 วัน และบันทึก

น้ าหนักแห้งวัชพืชหลังพ่นสารที่ 60 วัน 

เวลาและสถานที่ 

ท าการทดลองที่เรือนทดลอง กลุ่มวิจัยวัชพืช ในช่วงเดือนมกราคม-ตุลาคม 2555 

ผลและวิจารณ์การทดลอง 

ผลของสารก าจัดวัชพืชต่อวัชพืชเถาเลื้อย จิงจ้อเหลี่ยม(Operculina turpethum (L.) silva 

Manso)   

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชแตกต่างกันในช่วงระยะ 15, 30, 45 และ 60  วันหลังพ่น

สาร  (ตารางที่ 1) paraquat 27.6% SL อัตรา 120 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ มีประสิทธิภาพในการ

ควบคุมได้ดีในช่วง 15 วันหลังพ่น หลังจากนั้นประสิทธิภาพในการควบคุมลดลงเนื่องจากในช่วง 10 

วันหลังพ่นนั้นพบมีการแตกใบขึ้นมาใหม่ จากส่วนของล าต้นหรือเถาเดิมของต้นจิงจ้อเหลี่ยม จนถึง

ระยะ 30 วันหลังพ่น เถาจิงจ้อเหลี่ยมสามารถเจริญเติบโตเลื้อยพันหลักไม้ไผ่ได้เป็นปกติ อาการเป็น

พิษของจิงจ้อเหลี่ยม หลังจากที่ได้รับสาร paraquat 27.6% SL แสดงอาการเห็นชัดเจนหลังพ่นเพียง 

1 ชั่วโมง ใบไหม้ หลังจากนั้นที่ระยะ 5 วันหลังพ่นสาร ใบไหม้และแห้งตายทั้งต้น แต่เถาจิงจ้อเหลี่ยม

ไม่ตาย ยังสามารถแตกใบขึ้นมาใหม่ในต้นเดิมหรือเถาเดิม ในช่วงระยะ 10 วันหลังพ่น จนสามารถ

เจริญเติบโตได้ปกติ ใบที่เจริญเติบโตขึ้นมาใหม่นั้นเป็นปกติ ไม่พบอาการเป็นพิษ  
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ภาพที่ 1. แสดงอาการเป็นพิษหลังพ่นสาร paraquat 27.6% SL อัตรา 120 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่  
ที่ระยะ 5, 10 และ 30 วัน 

glufosinate ammonium 15% SL อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ สามารถควบคุมจิงจ้อ

เหลี่ยมได้ดีในช่วง 30 วันหลังพ่น แสดงอาการเป็นพิษคล้ายกับ paraquat 27.6% SL เกิดอาการใบ

ไหม้และซีดเหลือง หลังจากนั้นประมาณ 5 วันหลังพ่นสาร ใบไหม้และแห้งทั้งต้น จนถึงระยะ 15 วัน

หลังพ่น  จิงจ้อเหลี่ยม มีการเจริญเติบโตแตกกิ่งก้านขึ้นมาใหม่ ตามข้อของล าต้นหรือเถา ใบที่

เจริญเติบโตขึ้นมาใหม่นั้น ไม่พบอาการผิดปกติ แต่เมื่อเทียบการเจริญเติบของจิงจ้อเหลี่ยมที่ระยะ  30 

วันหลังพ่นสาร glufosinate ammonium 15% SL ในการสร้างใบและล าต้น ช้ากว่า การเจริญเติบโต

ของจิงจ้อเหลี่ยมในการพ่น สารก าจัดวัชพืช paraquat 27.6% SL  

   
 
ภาพที่ 2. แสดงอาการเป็นพิษหลังพ่นสาร glufosinate ammonium 15% SL อัตรา 240 กรัมสาร
ออกฤทธิ์/ไร่ ที่ระยะ 5, 15 และ 30 วัน 
 

glyphosate 48% SL อัตรา 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ หลังพ่นสาร พบอาการเป็นพิษที่

ชัดเจนที่ระยะ 10 วันหลังพ่น ใบมีอาการสีซีดเหลืองแต่ไม่ทั่วทั้งต้น ยังมีบางส่วนที่ใบยังมีสีเขียวเป็น
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ปกติ  จนถึงระยะที่ 15 วันหลังพ่นสาร ใบที่มีอาการซีดเหลือง ใบไหม้และแห้งตาย แต่ส่วนที่ใบที่มีสี

เขียวยังมีเจริญเติบโตเป็นปกติ  หลังจากนั้นพบว่า ที่ระยะ 30 วันหลังพ่นสาร มีการเจริญเติบโตแตกใบ 

ตามข้อของล าต้น แต่ลักษณะของใบที่เจริญเติบโตขึ้นมาใหม่นั้น มีลักษณะผิดปกติ ใบแสดงอาการซีด

เหลือง เส้นใบมีสีเขียวใบเจริญเติบโตงอกออกเป็นกระจุก ไม่เป็นใบเดียวๆ จะเห็นได้ว่าประสิทธิภาพ

ในการควบคุมจิงจ้อเหลี่ยมของสาร glyphosate 48% SL ได้ไม่ดีมากนัก เนื่องจากหลังจากที่พ่นสาร

ไปมีบางส่วนของเถาจิงจ้อเหลี่ยมไม่ตาย และมีการแตกใบใหม่จากต้นเดิม ถึงแม้ใบใหม่ที่แตกใหม่

ขึ้นมาจะมีอาการผิดปกติ แต่หลังจากนั้นประมาณ 20 วัน ใบของจิงจ้อเหลี่ยมที่งอกขึ้นมาใหม่ไม่พบ

อาการผิดปกต ิ 

   
 
ภาพที่ 3. แสดงอาการเป็นพิษหลังพ่นสาร glyphosate 48% SL อัตรา 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ที่
ระยะ 10, 20 และ 30 วัน 

 

ภาพที่ 4. ลักษณะใบของจิงจ้อเหลี่ยมที่งอกขึ้นมาใหม่หลังพ่นสาร glyphosate 48% SL  

fluroxypyr 28.8% EC อัตรา 64 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ หลังพ่น มีประสิทธิภาพในการ

ควบคุมได้ดีในช่วง 15 วันหลังพ่น เท่านั้น หลังจากนั้นที่ระยะ 30 วันหลังพ่น ประสิทธิภาพลดลงอยู่ใน

ระดับปานกลาง เนื่องจากหลังจากพ่นสารพบอาการเป็นพิษท่ีชัดเจนที่ระยะ 10 วันหลังพ่น ใบมีสีซีด

เหลืองแต่ไม่ทั่วทั้งต้นเช่นเดียวกับ glyphosate 48% SL แต่ลักษณะอาการของต้นจิงจ้อเหลี่ยมที่พ่น 
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fluroxypyr 28.8% EC พบล าต้นที่เลื่อยพันกับหลักไม้ไผ่เป็นทรงพุ่มที่หนาแน่น เมื่อพ่นสารพบ มี

อาการเหี่ยวเฉา ท าให้ทรงพุ่มที่เก่ียวพันกันอย่างหนาแน่นมีการยุบตัวลงแต่ลักษณะอาการของการพ่น 

glyphosate 48% SL ไม่พบการฟุบตัวของทรงพุ่มที่เก่ียวพันกันอย่างหนาแน่น หลังจากนั้นที่ระยะ 

15 วันหลังพ่นสารพบว่าใบที่มีสีซีดเหลือง เปลี่ยนเป็นใบแห้งไหม้ หรือใบมีสีเหลืองอมม่วง และใบที่มีสี

เขียวยังมีเจริญเติบโตเป็นปกติ  จนถึงระยะ 30 วันหลังพ่น ใบแห้งและไหม้ทั้งต้น  แต่ใบที่มีส่วนที่เขียว

ยังมีการเจริญเติบโตเป็นปกติ และพบว่าที่ระยะนี้เริ่มมีการเจริญเติบโตแตกใบตามข้อของล าต้นขึ้นมา

ใหม ่ใบที่เกิดข้ึนมาใหม่มีการเจริญเติบโตปกติ  

   
 
ภาพที่ 5. แสดงอาการเป็นพิษหลังพ่นสาร fluroxypyr 28.8% EC อัตรา 64 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ที่
ระยะ 10, 15 และ 30 วัน 

triclopyr 66.8% EC อัตรา 64 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ประสิทธิภาพในการควบคุมได้อย่าง

สมบรูณ์ ท าให้จิงจ้อเหลี่ยมตายทั้งต้น ที่ระยะ 30 วันหลังพ่น อาการที่พบหลังพ่นสาร มีอาการ

เช่นเดียวกับ  fluroxypyr 28.8% EC แต่พบว่ามีความเป็นพิษรุนแรงกว่า ที่ระยะ 10 วันหลังพ่นสาร 

พบใบมีสีซีดเหลือง และอมม่วง บางส่วนก็พบใบที่มีสีเขียวเพียงเล็กน้อย เมื่อถึงระยะที่ 15 วันหลังพ่น 

ต้นจิงจ้อเหลี่ยม แสดงอาการ ใบแห้ง และไหม้ตายทั้งต้น จนถึงระยะ 30 วันหลังพ่น ไม่พบว่ามีการ

เจริญเติบโตแตกใบตามข้อของล าต้นขึ้นมาใหม่ 
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ภาพที่ 6. แสดงอาการเป็นพิษหลังพ่นสาร triclopyr 66.8% EC อัตรา 64 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่        
ที่ระยะ 10, 15 และ 30 วัน 

aminocyclopyrachlor 50% SG อัตรา 20 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ หลังจากพ่นสารไป

ประมาณ 3 วันแสดงอาการใบเหลืองและเริ่มมีอาการใบไหม้เพียงเล็กน้อย  จนถึงระยะ 10 วันหลังพ่น 

หลังจากนั้นที่ระยะ 15 วัน หลังพ่นสาร ใบและเถาแห้ง และไหม้ตายทั้งต้น จนถึงระยะ 30 วันหลังพ่น 

ไม่พบว่ามีการเจริญเติบโตแตกใบตามข้อของล าต้นขึ้นมาใหม่ จะเห็นได้ว่า aminocyclopyrachlor 

50% SG มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้อย่างสมบรูณ์ 

   
 
ภาพที่ 7 แสดงอาการเป็นพิษหลังพ่นสาร aminocyclopyrachlor 50% SG อัตรา 20 กรัมสารออก
ฤทธิ์/ไร่ ที่ระยะ 5, 15 และ 30 วัน  

2,4-D 84% SL อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ มีประสิทธิภาพในการควบคุมได้อย่าง

สมบรูณ์ ให้จิงจ้อเหลี่ยมตายทั้งต้น ที่ระยะ 30 วันหลังพ่น หลังจากพ่นสาร แสดงอาการใบเหลืองทั้ง

ต้นที่ระยะ 10 หลังพ่น ความเป็นพิษรุนแรงมากขึ้น ที่ระยะ 15 วันหลังพ่น พบใบแห้ง และไหม้เป็นสี

น้ าตาล แต่ยังไม่ทั้งต้น มีบางส่วนที่ใบมีสีเหลืองอมม่วง เมื่อถึงระยะที่ 30 วันหลังพ่นสารใบแห้ง และ

ไหม้ทั้งต้น ไม่พบการเจริญเติบโตแตกใบใหม่เกิดขึ้น  
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ภาพที่ 8 แสดงอาการเป็นพิษหลังพ่นสาร 2,4-D 84% SL อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ที่ระยะ 
10, 15 และ 30 วัน 

 

2,4-D 45.2% + picloram 11.6% SL อัตรา 318.08 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่  แสดงอาการ

เป็นพิษได้ไม่แตกต่างกันกับการพ่น2,4-D 84% SL อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่  ที่ระยะ 10 หลัง

พ่น  พบอาการใบเหลืองเพียงเท่านั้น หลังจากนั้นที่ระยะ 15 วันหลังพ่น พบใบเริ่มแห้งไหม้ จนถึง

ระยะที่ 30 วันหลังพ่น ต้นจิงจ้อแห้งไหม้ตาย ไม่พบการเจริญเติบโตขึ้นมาใหม่ จะเห็นได้ว่ามี

ประสิทธิภาพในการควบคุมจิงจ้อเหลี่ยมได้อย่างสมบรูณ์ ท าให้จิงจ้อเหลี่ยมตายที่ระยะ 30 วันหลังพ่น 

   
 
ภาพที่ 9 แสดงอาการเป็นพิษหลังพ่นสาร 2,4-D 45.2% + picloram 11.6% SL อัตรา 318.6 กรัม 
สารออกฤทธิ์/ไร่ที่ระยะ 10, 15 และ 30 วัน 

จากการทดลอง ที่ระยะ 60 หลังพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีการพ่นสาร triclopyr, 2,4-D, 2,4-D 

+picloram, aminocyclopyrachlor มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้ดี ท าให้วัชพืชจิงจ้อ

เหลี่ยมตาย แต่กรรมวิธีการพ่นสาร paraquat, glyphosate, glufosinate และ fluroxypyr มีประ
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สิทธิในการควบคุมวัชพืชได้ดีในช่วง 15 หลังพ่น หลังจากนั้นมีประสิทธิภาพลดลง มีการเจริญเป็นปกติ

แต่พบว่ามีน้ าหนักแห้งแตกต่างกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

ผลของสารก าจัดวัชพืชต่อวัชพืชเถาเลื้อย Ipomoea obscura 

 ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชแตกต่างกันในช่วงระยะ 15, 30, 45 และ 60 วันหลังพ่น

สาร  (ตารางท่ี 2) paraquat 27.6% SL แสดงอาการเป็นพิษที่รุนแรง ใบไหม้หลังพ่นเพียง 1 วัน 

หลังจากนั้นที่ระยะ 10 วันหลังพ่น ความเป็นพิษรุนแรงเพ่ิมมากขึ้นใบเริ่มไหม้ทั้งต้น แต่มีบางส่วนที่ยัง

ไม่แสดงอาการ จนถึงระยะ 15 วันหลังพ่น พบ ใบไหม้แห้งตายเกือบทั้งต้น มีบางส่วนที่มีใบสีเขียว 

และมีการเจริญเติบโตเป็นปกติ และพบว่าในช่วงนี้ยังมีการเจริญเติบโตแตกใบใหม่ข้ึนมาในส่วนของล า

ต้น หรือเถาเดิมที่ใบไหม้และหลุดล่วงไปแล้ว จนถึงระยะที่ 30 วันหลังพ่น สะอึกสามารถเจริญเติบโต

เลื้อยพันหลักไม้ไผ่ได้ จะเห็นได้ว่าประสิทธิภาพในการควบคุมเถาสะอึก ของ paraquat 27.6% SL ไม่

สามารถท าให้เถาสะอึกตาย มีบางส่วนของต้นที่ประสิทธิภาพของสารไม่สามารถท าให้เกิดอาการเป็น

พิษ และยังพบเถาสะอึกมีการเจริญโตแตกใบใหม่ข้ึนมาจากเถาเดิม ในช่วงระยะเวลา 15 วันหลังพ่น

สาร 

   
 
ภาพที่ 10. แสดงอาการเป็นพิษหลังพ่นสาร paraquat 27.6% SL อัตรา 120 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่  
ที่ระยะ 10, 15 และ 30 วัน 

 glufosinate ammonium 15% SL มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้ดี โดยท าให้

สะอึกตายในช่วงระยะเวลา 15 วันหลังพ่น และไม่พบการแตกใบขึ้นมาใหม่จากเถาสะอึก อาการที่พบ

ในช่วงแรกที่สะอึกได้รับสารนั้น พบ อาการใบไหม้อย่างชัดเจนที่ระยะ 10 วันหลังพ่น แต่ยังพบ

บางส่วนในส่วนของล าต้นหรือเถาของสะอึกยังไม่พบอาการไหม้หรือเหี่ยวเฉา หลังจากนั้นที่ระยะ 15 
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วันหลังพ่น ใบและเถาไหม้แห้งเพ่ิมมากขึ้น โดยมีสีใบและเถาเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลเข้ม จนถึงระยะ 30 

วันหลังพ่นสาร ใบและเถาแห้งด าและกรอบ ตายทั้งต้น  

   
 
ภาพที่ 11. แสดงอาการเป็นพิษหลังพ่นสาร glufosinate ammonium 15% SL อัตรา 240 กรัม
สารออกฤทธิ์/ไร่ ที่ระยะ 10, 15 และ 30 วัน  

 

glyphosate 48% SL หลังจากพ่นสารไปที่ระยะ 10 วันหลังพ่น พบอาการเป็นพิษ ใบซีด

เหลืองเป็นส่วนใหญ่ และพบใบไหม้เพียงเล็กน้อย หลังจากนั้นที่ระยะ 15 วันหลังพ่น ใบแห้งไหม้ มาก

ขึ้นอย่างชัดเจน มีเพียงเล็กน้อยเท่านั้นยังพบใบยังมีสีเขียวปกติ จนถึงระยะ 30 วันหลังพ่น พบว่าใบ

แห้งไหม้ตายหมดทั้งต้น แต่ก็ พบว่าทีข่้อของเถาสะอึกมีใบเจริญขึ้นมาใหม่ แต่ใบท่ีเจริญขึ้นมาใหม่นั้น

มีอาการใบซีดเหลือง และหงิก หลังจากนั้นที่ระยะ 60 วันหลังพ่นสาร ไม่พบใบซีดเหลือง แต่ยังพบ 

อาการใบหงิก และยังพบว่าใบที่แตกขึ้นมาใหม่ บางส่วนมีการเจริญเป็นปกติ จะเห็นได้ว่าประสิทธิภาพ

ในการควบคุมวัชพืชสะอึกของสาร glyphosate 48% SL สามารถควบคุมวัชพืชสะอึกได้ดีในช่วง

ระยะ  45 วันหลังพ่น หลังจากนั้นประสิทธิภาพในการควบคุมเถาสะอึกลดลงในระดับปานกลางในข่วง

ระยะ 60 วันหลังพ่น เพราะในช่วง 30 วันหลังพ่นสารเริ่มมีการแตกใบใหม่ข้ึนมาจากเถาสะอึก แต่การ

แตกใบใหม่ข้ึนมานั้นยังมีผลของสาร glyphosate 48% SL อยู่ จึงท าให้ใบที่งอกมาใหม่แสดงอาการ

ผิดปกติ นั้นแสดงถึงประสิทธิภาพของสาร glyphosate 48% SLยังมีผลต่อสะอึก 
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ภาพที่ 12. แสดงอาการเป็นพิษหลังพ่นสาร glyphosate 48% SL อัตรา 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่   
ที่ระยะ 10, 15 และ 30 วัน 

fluroxypyr 28.8% EC มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้ดีมาก จนท าให้วัชพืชสะอึก

ตายในระยะ 30 วันหลังพ่น ไม่พบการเจริญเติบโตขึ้นใหม่ อาการท่ีแสดงความเป็นพิษหลังพ่นสารที่

ระยะ 10 วันหลังพ่น พบอาการใบซีดเหลือง แห้ง แต่มีบางส่วนใบยังเป็นสีเขียว จนถึงระยะท่ี 15 วัน

หลังพ่นสาร พบใบไหม้และแห้งเพิ่มมากข้ึน แต่ยังพบบางส่วนใบมีสีเขียว เมื่อถึงระยะ 30 วันหลังพ่น 

เถาจิงจ้อแห้งตายหมดทั้งต้น ไม่พบการเจริญเติบโตแตกใบใหม่ตามล าต้นหรือเถา  

   
 
ภาพที่ 13. แสดงอาการเป็นพิษหลังพ่นสาร fluroxypyr 28.8% EC อัตรา 64 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่   
ที่ระยะ 10, 15 และ 30 วัน 

 

triclopyr 66.8% EC มีประสิทธิภาพในการควบคุมจิงจ้อได้อย่างสมบรูณ์ ท าให้จิงจ้อตาย ที่

ระยะ 30 วันหลังพ่น  ในช่วงระยะแรกท่ีสะอึกได้รับสารแสดงอาการไม่ชัดเจนมากนัก จนถึงระยะ 10 

วันหลังพ่น ใบของสะอึกมีสีซีดเหลือง และเถาท่ีเกี่ยวพันกันอย่างหนาแน่นเป็นทรงพุ่ม มีการยุบตัวลง
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และเหี่ยวเฉา หลังจากนั้นที่ระยะ 15 วันหลังพ่น ใบและเถาแห้งไหม้ เกือบทั้งต้น แต่มีบางส่วนยังพบ

ใบมีสีเขียวและซีดเหลือง หลังจากนั้นที่ระยะ 30 วันหลังพ่น สะอึกแห้งด า ตายทั้งต้น     

   
 
ภาพที่ 14. แสดงอาการเป็นพิษหลังพ่นสาร triclopyr 66.8% EC อัตรา 64 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่   
 ที่ระยะ 10, 15 และ 30 วัน 

aminocyclopyrachlor 50% SG สามารถควบคุมสะอึกได้ดี ท าให้สะอึกตายในระยะ 30 วัน

หลังพ่น อาการเป็นพิษหลังได้รับสาร ที่ระยะ 10 วันหลังพ่น แสดงอาการใบซีดเหลือง และไหม้

บางส่วน หลังจากนั้นที่ระยะ 15 วันหลังพ่นพบใบและเถา ไหม้และแห้ง เกือบทั้งต้น จนถึงระยะ 30 

วันหลังพ่น ใบและเถาของสะอึก แห้งด า ตายทั้งต้น ไม่พบการแตกใบใหม่จากเถาสะอึก  

   

 
ภาพที่ 15. แสดงอาการเป็นพิษหลังพ่นสาร aminocyclopyrachlor 50% SG อัตรา 20 กรัม
สารออกฤทธิ์/ไร่   ที่ระยะ 10, 15 และ 30 วัน 
 

2,4-D 84% SL มีประสิทธิภาพในการควบคุมสะอึกได้ดีที่ระยะ 30 วันหลังพ่น แสดงอาการ

เป็นพิษในระยะแรก ใบมีสีซีดเหลือง หลังจากนั้นที่ระยะ 10 วันหลังพ่น พบใบแห้งไหม้อย่างชัดเจน 

แต่บางส่วนของต้น ยังไม่แสดงอาการ จนถึงระยะ 15 วันหลังพ่น ใบที่มีสีซีดเหลืองแห้งไหม้ ส่วนใบที่มี
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สีเขียว ใบเริ่มมีสีเหลืองซีด และเถาเหี่ยวเฉา จนถึงระยะ 30 วัน สะอึกแห้งตายทั้งต้น และไม่พบการ

เจริญเติบโตแตกใบใหม่จากเถาเดิม  

   
 
ภาพที่ 16. แสดงอาการเป็นพิษหลังพ่นสาร aminocyclopyrachlor 50% SG อัตรา 20 กรัมสาร
ออกฤทธิ์/ไร่   ที่ระยะ 10, 15 และ 30 วัน 
 

 2,4-D 45.2% + picloram 11.6% SL มีประสิทธิภาพในการควบคุมสะอึกได้ดี อย่าง

สมบรูณ์ ท าให้สะอึกตายทั้งต้นไม่พบการเจริญเติบโตขึ้นมาใหม่ที่ระยะ 15 วันหลังพ่น อาการที่แสดง

ความเป็นพิษหลังพ่น พบว่าที่ระยะ 10 วันหลังพ่น ใบโดยส่วนใหญ่มีอาการซีดเหลือง บางส่วนของต้น

ก็พบใบไหม้ และบางส่วนใบยังมีสีเขียว แต่หลังจากนั้นที่ระยะ 15 วันหลังพ่น ต้นสะอึก ใบและเถา

แห้งไหม้ทั้งต้น ไม่พบใบที่มีสีซีดเหลือง หรือใบที่เป็นสีเขียว และไม่พบการแตกใบใหม่จากเถาเดิม  

   
 
ภาพที่ 17. แสดงอาการเป็นพิษหลังพ่น2,4-D 45.2% + picloram 11.6% SL อัตรา 318.08 กรัม
สารออกฤทธิ์/ไร่   ที่ระยะ 10, 15 และ 30 วัน 
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จากการทดลอง ที่ระยะ 60 หลังพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีการพ่นสาร glufosinate, triclopyr, 

fluroxypyr, 2,4-D, 2,4-D +picloram, aminocyclopyrachlor มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช

ได้ดี ท าให้วัชพืชสะอึกตาย ส่วนกรรมวิธีการพ่นสาร paraquat มีประสิทธิภาพควบคุมวัชพืชได้ดี

ในช่วง 15 วันหลังพ่นสาร  และ glyphosate สามารถควบคุมสะอึกได้ดีถึง 30 วันหลังพ่นสาร ส่งผล

ให้มีน้ าหนักแห้งแตกต่างกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร สมชาติ และ ทวี ( 2537) รายงานการใช้สารก าจัด

วัชพืช glyphosate, triclopyr และ fluroxypyr เพ่ือก าจัดวัชพืชตดหมูตดหมา (Paederia spp.) 

พบว่าสารก าจัดวัชพืช fluroxypyr อัตรา 32-48 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ สามารถก าจัดวัชพืช

ตดหมูตดหมาได้ดี 98-100 เปอร์เซ็นต์ ตั้งแต่ 4-16 สัปดาห์หลังการพ่น  โดยสาร fluroxypyr ให้การ

ก าจัดได้ดีและเร็วกว่าพ่นด้วยสาร triclopyr หลังจากการพ่นซ้ าในปีที่สอง การพ่นด้วย fluroxypyr 

สามารถลดปริมาณจ านวนต้นวัชพืชต่อพ้ืนที่ได้มากกว่าการพ่นด้วย triclopyr ส่วนสาร glyphosate 

ในอัตรา 288-360 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ ให้การควบคุมวัชพืชได้ในระดับปานกลางถึงดีในปีแรกและ

ให้การควบคุมได้ดีขึ้นหลังการพ่นซ้ าในปีที่สองโดยสามารถลดจ านวนต้นต่อพ้ืนที่และน้ าหนักแห้งของ

วัชพืชได้มากกว่าการพ่นด้วย fluroxypyr หรือ triclopyr 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

สารก าจัดวัชพืช aminocyclopyrachlor อัตรา 20 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ triclopyr อัตรา 

64 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ 2,4-D อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ และ 2,4-D  + picloram อัตรา 

318.08 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ สามารถควบคุมวัชพืชเถาเลื้อย Operculina turpethumc และ 

Ipomoea obscura ได้ดีมาก จนท าให้วัชพืชดังกล่าวตาย 

เอกสารอ้างอิง 

นิรนาม. 2552ก. ตดหมูตดหมา. http://www.thongthailand.com/?mo=3&art=307469 26 

สิงหาคม  2552. 

นิรนาม. 2552ข. การจัดการสวนปาล์มน้ ามัน. 

http://www.southernpalmoil.com/palmoil26.php 26 สิงหาคม 2552. 

สมชาติ กาญจนจิรวงศ์ และ ทวี  แสงทอง .2537.ผลของสารก าจัดวัชพืช glyphosate, triclopyr 

และ fluroxypyr ต่อการก าจัดเถาตดหมูตดหมา (Paederia spp.) ในพ้ืนที่ปลูกพืชไร่.หน้า 

http://www.thongthailand.com/?mo=3&art=307469
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20-25. ใน: การประชุมวิชาการวัชพืชแห่งชาติ 2537 สมาคมวิทยาการวัชพืชแห่งประเทศไทย  

โรงแรมโฆษะ  จ. ขอนแก่น. 
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ภาคผนวก 

ตารางท่ี 1 ประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืช และน้ าหนักแห้งที่ 60 วันหลังพ่นสาร ในการควบคุมวัชพืชเถาเลื้อย Operculina turpethum  

กรรมวิธี 
อัตรา 

(g ai/rai) 

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชa/ 
   น้ าหนักแห้ง 

(g/plant) 
จ านวนวันหลังพ่น 

    15    30 45 60 
paraquat 120 7 1 1 0    125.67bb/ 
glufosinate ammonium 240 8 3 1 0  196.50c 
glyphosate 480 6 2 1 0  191.00c 
fluroxypyr 64 7 2 1 0 171.33c 
triclopyr 64 10 10 10 10 0a 
aminocyclopyrachlor 20 10 10 10 10 0a 
2,4-D   240 10 10 10 10 0a 
2,4-D+picloram 318.08 10 10 10 10 0a 
control - 0 0 0 0 260.25d 
CV(%)      22.32 

   a/ 0 = no control   1-3 = slightly control   4-6 = moderately control 7-9 = good control  and  10 = complete control 
  b/ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างทางสถิตเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี 2 ประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืช และน้ าหนักแห้งที่ 60 วันหลังพ่นสาร ในการควบคุมวัชพืชเถาเลื้อย Ipomoea obscura 

กรรมวิธี 
อัตรา 

(g ai/rai) 

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช a/ 
น้ าหนักแห้ง 
(g/plant) 

จ านวนวันหลังพ่น 
15    30             45 60 

paraquat 120 8 5 2  0   88.00bb/ 
glufosinate ammonium 240 10 10  10  10 0a 
glyphosate 480 9 8 6 5 67.00b 
fluroxypyr 64 9 10  10 10 0a 
triclopyr 64 8 10 10 10 0a 
aminocyclopyrachlor 20 9 10  10 10 0a 
2,4-D   240 9 10 10 10 0a 
2,4-D+picloram 318.08 10 10 10 10 0a 
control - 0 0  0  0 155.25c 
CV(%)      23.48 

                               a/ 0 = no control 1-3 = slightly control 4-6 = moderately control 7-9 = good control  and 10 = complete control 
              b/ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างทางสถิตเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ความผันแปรของความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในหนอนใยผัก (diamondback moth, 
Plutella xylostella (L.)) จากพื้นที่ปลูกต่างๆ 

Variation of Insecticide Resistance in Diamondback Moth (Plutella xylostella 
(L.)) from Various Planting Areas 

 
สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง สมศักดิ์ ศิริพลตั้งม่ัน  

พวงผกา อ่างมณี วนาพร วงษ์นิคง   
กลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

______________________________ 
 

บทคัดย่อ 
 

การทราบความผันแปรของความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงของหนอนใยผักในแต่ละท้องที่ช่วยในการ
เลือกชนิดสารฆ่าแมลงเพ่ือใช้ในแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนกันอย่างถูกหลักการบริหารจัดการความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลง ดังนั้นจึงท าการทดลองเพ่ือทราบความผันแปรของความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิด
ต่างๆในหนอนใยผักจากพ้ืนที่อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี อ าเภอไทรน้อยและอ าเภอบางบัวทอง จังหวัด
นนทบุรี อ าเภอศรีประจันต์ จังหวัดสุพรรณบุรี อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี อ าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ 
และอ าเภอทับเบิก จังหวัดเพชรบูรณ์ โดยใช้วิธีจุ่มใบผักกะหล่ าปลีในสารฆ่าแมลงที่อัตราแนะน าแล้วให้หนอน
กิน ผลการทดลองในปี 2554-2555 พบว่าหนอนใยผักในแต่ละท้องที่มีความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงหลาย
ชนิดเพ่ิมมากขึ้น ได้แก่ spinosad ในท้องที่อ าเภอท่าม่วงและอ าเภอไทรน้อยในช่วงปี 2554 -2555 
emamectin benzoate, chlorfenapyr และ fipronil ในท้องที่อ าเภอไทรน้อยในช่วงปี 2554-2555 
indoxacarb และ emamectin benzoateในท้องที่อ าเภอบางบัวทองในช่วงปี 2554 ส่วนสารฆ่าแมลงที่
สมควรน ามาใช้ในการหมุนเวียนการใช้สารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อยู่ต่างกลุ่มกัน ในท้องที่อ าเภอท่าม่วง ได้แก่ 
spinosad, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki ในท้องที่อ าเภอไทรน้อย ได้แก่ spinosad, fipronil, Bt. aizawai 
และ Bt. kurstaki ในท้องที่อ าเภอบางบัวทอง ได้แก่ spinoasd ในท้องที่อ าเภอศรีประจันต์ ได้แก่ Bt. 
aizawai และ Bt. kurstaki ในท้องที่อ าเภอชะอ า ได้แก่ spinosad, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki ในท้องที่
อ าเภอแม่ริม ได้แก่ spinosad, chlorfenapyr, fipronil, flubendiamide, chlorantraniliprole, Bt. 
aizawai และ Bt. kurstaki ในท้องที่อ าเภอทับเบิก ได้แก่ spinosad, chlorfenapyr, fipronil, Bt. aizawai 
และ Bt. kurstaki  

_____________________________________ 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-02-01-01-54 
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ค าน า 
 

หนอนใยผัก Plutella xylostella (L.) (Lepidoptera: Plutellidae) เป็นแมลงศัตรูผักตระกูล
กะหล่ าที่เกษตรกรไทยระบุว่าส าคัญที่สุด พบระบาดทั่วทุกแห่งในพ้ืนที่ปลูกผักทั่วประเทศ สามารถกัดกิน
ท าลายผักเสียหายอย่างมากตั้งแต่ระยะต้นอ่อนขึ้นไป เกษตรกรเสียค่าใช้จ่ายสูงในการป้องกันก าจัดแมลงชนิด
นี้เนื่องจากมีความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงหลายชนิด (วินัย, 2535; พรรณเพ็ญและคณะ, 2542; 
Rushtapakornchai et al., 1995; Zhao et al., 2006; APRD, 2009; Zhou et al., 2010) ซึ่งปัญหาความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในหนอนใยผักในประเทศไทยนั้นส่วนใหญ่เกิดจากการใช้สารฆ่าแมลงอย่างไม่มีแบบ
แผนของเกษตรกร 

แนวทางใหม่ในการแก้ไขปัญหาความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงคือ การบริหารจัดการความต้านทานต่อ
สารฆ่าแมลง โดยใช้หลักการหมุนเวียนการใช้สารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อยู่ต่างกลุ่มกันในแต่ละรุ่นของแมลง 
(Deuter, 1989; Roush, 1989; Roush and Daly, 1990) ในแผนการหมุนเวียนการใช้สารฆ่าแมลงชนิด
ต่างๆ จ าเป็นที่จะต้องทราบสถานการณ์ความรุนแรงของความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงแต่ละชนิด และความ
ผันแปรของความต้านทานในแมลงจากพ้ืนที่นั้นๆ เพ่ือที่จะระบุสารฆ่าแมลงที่ไม่มีปัญหาความต้านทานหรือมี
ปัญหาน้อย ณ ช่วงเวลาปัจจุบันเพ่ือน ามาใช้ในการหมุนเวียน   
 การทราบข้อมูลความผันแปรของความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในหนอนใยผักจากพ้ืนที่ปลูกต่างๆใน
ช่วงเวลาปัจจุบัน ยังช่วยในการท านายแนวโน้มความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆในอนาคต ซึ่งจะช่วยใน
การวางแผนป้องกันแก้ไขปัญหาความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดนั้นๆ ที่จะเกิดขึ้นล่วงหน้าได้ทันเวลา การ
ทดลองนีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือทราบสถานการณ์ความต้านทาน และความผันแปรของความต้านทานต่อสารฆ่า
แมลงชนิดต่างๆในหนอนใยผักจากพ้ืนที่ปลูกผักตระกูลกะหล่ าในประเทศไทย ข้อมูลที่ได้จะถูกน าไปใช้ในการ
วางแผนป้องกันแก้ไขปัญหาความต้านทานที่อาจจะเกิดข้ึนในอนาคต 
 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์และวิธีการ 
การเตรียมหนอนใยผัก 
 เก็บหนอนใยผักจากแปลงผักตระกูลกะหล่ าของเกษตรกรใน 7 ท้องที่ คืออ าเภอท่าม่วง จังหวัด
กาญจนบุรี อ าเภอไทรน้อยและอ าเภอบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี อ าเภอศรีประจันต์ จังหวัดสุพรรณบุรี 
อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี อ าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ และอ าเภอทับเบิก จังหวัดเพชรบูรณ์ ในช่วงปี 
2554-2555 โดยเก็บหนอนแต่ละท้องที่มากกว่า 300 ตัวขึ้นไป น าหนอนมาเลี้ยงโดยใช้ใบกะหล่ าปลี 
(Brassica oleraceae var. capitata L.) ในห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 26 + 2๐C ความชื้นสัมพัทธ์ 60-70% 
ช่วงแสง 12 : 12 ชั่วโมง (สว่าง : มืด) จนกระทั่งเข้าดักแด้ เก็บรวบรวมดักแด้ใส่กรงเพ่ือให้ออกเป็นผีเสื้อ เลี้ยง
ผีเสื้อด้วยน้ าผึ้ง 10% ที่ชุบกับส าลี ให้ผีเสื้อวางไข่บนแผ่นอะลูมิเนียมฟอยล์ น าไข่มาฟักในกล่องที่มีต้นกล้าผัก
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กะหล่ าปลีเป็นอาหาร เลี้ยงหนอนด้วยใบผักกะหล่ าปลีจนกระทั่งหนอนเข้าวัย 3 ช่วงต้น แล้วจึงน าหนอนรุ่นที่ 
1-2 ที่ไดม้าใช้ในการทดลอง  
 
สารเคมีที่ใช้ 

ใช้สารฆ่าแมลงที่มีการแนะน าเพ่ือใช้ป้องกันก าจัดหนอนใยผัก คือ spinosad (Success 12%SC; 
Dow Agroscience (Thailand) Company Ltd., Bangkok, Thailand ) , indoxacarb (Ammate 15% 
SC; DuPont (Thailand) Company Ltd., Bangkok, Thailand), emamectin benzoate (Proclaim 
1.92% EC; Syngenta Crop Protection Company Ltd., Bangkok, Thailand), chlorfenapyr 
(Rampage 10% SC; BASF (Thailand) Company Ltd., Bangkok, Thailand), fipronil (Ascend 5% 
SC; BASF (Thailand) Company Ltd., Bangkok, Thailand), tolfenpyrad (Hachi Hachi 16% EC; TJC 
Chemical Company Ltd., Bangkok, Thailand), flubendiamide (Takumi 20%WDG; TJC Chemical 
Company Ltd., Bangkok, Thailand), chlorantraniliprole (Prevathon 5% SC; DuPont (Thailand) 
Company Ltd, Bangkok, Thailand), Bt. aizawai (Xentari 35,000 DBMU/mg or 10.3% AI; Sotus 
International Company, Ltd., Nonthaburi, Thailand) and Bt. kurstaki (Bactospeine10,600 
IU/mg FC or 2.12% AI; Thep Wattana Company Ltd., Bangkok, Thailand) และใช้สารจับใบ 
(Tension T-7, Sotus International Company, Ltd., Nonthaburi, Thailand)  
 
การทดสอบการตายของหนอนใยผักที่อัตราแนะน าของสารฆ่าแมลง 

ใช้วิธี leaf-dipping method (Fahmy et al., 1991; Ninsin et al., 2000) โดยท าการเจือจางสาร
ฆ่าแมลงแต่ละชนิดด้วยน้ าที่ผ่านขบวนการ reversed osmosis จนได้สารฆ่าแมลงความเข้มข้นที่อัตราแนะน า
ตามฉลากข้างขวด ที่ผสมสารจับใบ (Tension T-7) อัตรา 5 มล./น้ า 20 ลิตร น าใบกะหล่ าปลี (Brassica 
oleraceae L.) ที่ถูกตัดให้มีขนาด 5x5 ซม. มาจุ่มในสารฆ่าแมลงนาน 10 วินาที ส่วน control จะใช้ใบ
กะหล่ าปลีที่จุ่มในน้ าที่ผสมกับสารจับใบเพียงอย่างเดียว  น าใบที่จุ่มแล้วไปผึ่งให้แห้ง 1-2 ชั่วโมง แล้วน าแต่ละ
ใบมาใส่ในถ้วยพลาสติกขนาด 100 มล.ที่มีฝาปิดที่เจาะรูเล็กๆให้อากาศถ่ายเทได้ และรองพ้ืนด้วยกระดาษ
กรองเพ่ือดูดซับความชื้น ท าการปล่อยหนอนใยผักวัย 3 ช่วงต้นจ านวน 10 ตัวลงในแต่ละถ้วย ท าอย่างน้อย 4 
ซ้ า(ถ้วย)ข้ึนไป น าหนอนที่ทดลองไปไว้ในห้องท่ีมีอุณหภูมิ 26 + 2๐C ความชื้นสัมพัทธ์ 60-70% ช่วงแสง 12 : 
12 ชั่วโมง (สว่าง : มืด) ปล่อยให้หนอนกินใบผักที่ชุบสารฆ่าแมลงแล้วท าการบันทึกการตายที่ 48 ชั่วโมง ส่วน
สารฆ่าแมลง flubendiamide, chlorantraniliprole, Bt. kurstaki และ Bt. aizawai จะบันทึกการตายที่ 
72 ชั่วโมง หนอนที่ไม่ตอบสนองต่อการเขี่ยของปลายพู่กันจะถูกพิจารณาว่าตาย ถ้าหนอนใน control มีการ
ตายเกิน 10% จะท าการทดลองใหม่  
เวลาและสถานที่ 

ท าการทดลองในช่วงปี พ.ศ. 2554-2555 ที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร  



 

           
 

1226 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ผลและ       ผลก  ทดลอง 
 

ความต้านทานของหนอนใยผักต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่มีการแนะน าให้ใช้ในการป้องกันก าจัด 
(ตารางท่ี 1) มีความผันแปรสูงในพ้ืนที่ต่างๆ ของประเทศไทย (ตารางที่ 2-6) การทราบแนวโน้มความต้านทาน
ต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ จะช่วยให้การวางแผนการป้องกันแก้ไขปัญหาความต้านทานโดยใช้หลักการ
หมุนเวียนการใช้สารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อยู่ต่างกลุ่มกัน มีโอกาสประสบผลส าเร็จสูง 

หนอนใยผักในแต่ละท้องที่มีความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงหลายชนิดเพ่ิมมากขึ้น ได้แก่ spinosad ใน
ท้องที่อ าเภอท่าม่วงและอ าเภอไทรน้อยในช่วงปี 2554-2555 (ตารางที่ 2-3) emamectin benzoate, 
chlorfenapyr และ fipronil ในท้องที่อ าเภอไทรน้อยในช่วงปี 2554-2555  (ตารางที่ 3) indoxacarb และ 
emamectin benzoateในท้องที่อ าเภอบางบัวทองในช่วงปี 2554  (ตารางที่ 4) ดังนั้นในแต่ละท้องที่ข้างต้น
ควรมีการสารฆ่าแมลงดังกล่าวลดลง หรืองดเว้นการใช้ชั่วคราวจนกว่าสถานการณ์ความต้านทานจะลดลง 

ส่วนสารฆ่าแมลงที่สมควรน ามาใช้ในการหมุนเวียนการใช้สารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อยู่ต่างกลุ่มกัน ใน
ท้องที่อ าเภอท่าม่วง ได้แก่ spinosad, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki (ตารางที่ 2) ในท้องที่อ าเภอไทรน้อย 
ได้แก่ spinosad, fipronil, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki (ตารางที่ 3) ในท้องที่อ าเภอบางบัวทอง ได้แก่ 
spinoasd (ตารางที่ 4) ในท้องที่อ าเภอศรีประจันต์ ได้แก่ Bt. aizawai และ Bt. kurstaki (ตารางที่ 5) ใน
ท้องที่อ าเภอชะอ า ได้แก่ spinosad, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki (ตารางที่ 5)  ในท้องที่อ าเภอแม่ริม 
ได้แก่ spinosad, chlorfenapyr, fipronil, flubendiamide, chlorantraniliprole, Bt. aizawai และ Bt. 
kurstaki (ตารางที่ 6) ในท้องที่อ าเภอทับเบิก ได้แก่ spinosad, chlorfenapyr, fipronil, Bt. aizawai และ 
Bt. kurstaki (ตารางที่ 6) 
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Table 1 Insecticides mostly recommended in crucifer crops for the control of diamondback 
moth in Thailand and their previous field recommended dose from the bottle label 
 

Common name Trade name IRAC’s1 insecticide 
group 

Previous field recommended 
dose / 20 Liter of water 

spinosad Success 12%SC 5 40 ml 
indoxacarb Ammate 15% SC 22A 15 ml 
emamectin benzoate Proclaim 1.92% EC 6 20 ml 
chlorfenapyr Rampage 10% SC 13 40 ml 
fipronil Ascend 5% SC 2B 60 ml 
tolfenpyrad Hachi Hachi 16% EC 21 30 ml 
flubendiamide Takumi 20%WDG 28 6 g 
chlorantraniliprole Prevathon 5% SC 28 30 ml 
Bt. aizawai Xentari 35,000 DBMU/mg 11 80 g 
Bt. kurstaki Bactospeine10,600 IU/mg FC 11 120 ml 
1 Insecticide Resistance Action Committee 

 
 
Table 2 Change in mortality and susceptibility at label field rate of each insecticide in 
diamondback moth from Tha Muang district, Kanchanaburi province; Thailand 
 

Insecticide 

Month, Year 
June, 2011 January, 2012 

Mortality 
(%) 

Susceptibility 
categories 

Mortality 
(%) 

Susceptibility 
categories 

spinosad 100.0 S 96.6 MR 
indoxacarb 35.1 HR 1.7 HR 
emamectin benzoate 64.9 R 54.2 R 
chlorfenapyr 38.6 HR 72.9 R 

fipronil 87.7 R 86.4 R 

tolfenpyrad 22.8 HR 45.8 HR 
flubendiamide 10.5 HR 0.0 HR 
chlorantraniliprole 28.1 HR 61.0 R 
Bt. aizawai 80.7 R 100.0 S 

Bt. kurstaki 77.2 R 100.0 S 

Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = resistant 
(R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 
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Table 3 Change in mortality and susceptibility at label field rate of each insecticide in 
diamondback moth from Sai Noi district, Nonthaburi province; Thailand  
 

Insecticide 

Month, Year 
Feb, 2011 Aug, 2011 May, 2012 

Mortality 
(%) 

Susceptibility 
categories 

Mortality 
(%) 

Susceptibility 
categories 

Mortality 
(%) 

Susceptibility 
categories 

spinosad 100.0 S 97.5 MR 94.0 MR 
indoxacarb 64.1 R 52.5 R 62.0 R 
emamectin benzoate 100.0 S 35.0 HR 64.0 R 
chlorfenapyr 100.0 S 22.5 HR 70.0 R 
fipronil 100.0 S 75.0 R 96.0 MR 
tolfenpyrad 38.5 HR 20.0 HR 22.0 HR 

flubendiamide 33.3 HR 5.0 HR 0.0 HR 

chlorantraniliprole 43.6 HR 12.5 HR 42.0 HR 

Bt. aizawai 97.4 MR 60.0 R 94.0 MR 
Bt. kurstaki 71.8 R 40.0 HR 96.0 MR 

Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = resistant 
(R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 
 

Table 4 Change in mortality and susceptibility at label field rate of each insecticide in 
diamondback moth from Bang Bua Thong district, Nonthaburi province; Thailand  
 

Insecticide 

Month, Year 
April, 2011 August, 2011 

Mortality 
(%) 

Susceptibility 
categories 

Mortality 
(%) 

Susceptibility 
categories 

spinosad 100.0 S 100.0 S 
indoxacarb 69.8 R 27.5 HR 
emamectin benzoate 98.1 MR 62.5 R 
chlorfenapyr 84.9 R 52.5 R 
fipronil 64.1 R 85.0 R 
tolfenpyrad 34.0 HR 35.0 HR 
flubendiamide 15.1 HR 22.5 HR 
chlorantraniliprole 28.3 HR 25.0 HR 
Bt. aizawai 86.7 R 80.0 R 
Bt. kurstaki 88.7 R 80.0 R 

Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = resistant 
(R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 
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Table 5 Mortality and susceptibility at label field rate of each insecticide in diamondback 
moth populations from Sri Prachan district, Suphan Buri province and Cha-Am district, 
Petchaburi province; Thailand  
 

Insecticide 

Sri Prachan district Cha-Am district  
August, 2012 September, 2012 

Mortality 
(%) 

Susceptibility 
categories 

Mortality 
(%) 

Susceptibility 
categories 

spinosad 72.0 R 100.0 S 
indoxacarb 4.0 HR 48.0 HR 
emamectin benzoate 66.0 R 80.0 R 
chlorfenapyr 34.0 HR 84.0 R 
fipronil 35.0 HR 84.0 R 
tolfenpyrad 4.0 HR 66.0 R 
flubendiamide 6.0 HR 4.0 HR 
chlorantraniliprole 16.0 HR 52.0 R 
Bt. aizawai 100.0 S 96.0 MR 
Bt. kurstaki 100.0 S 92.0 MR 

Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = resistant 
(R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 

Table 6 Mortality and susceptibility at label field rate of each insecticide in the  sensitive 
diamondback moth populations from Mae Rim district, Chiang Mai province and Tub Berk 
district, Petchabun province; Thailand  
 

Insecticide 

Mae Rim district Tub Berk district 
March, 2012 April, 2012 

Mortality 
(%) 

Susceptibility 
categories 

Mortality 
(%) 

Susceptibility 
categories 

spinosad 100.0 S 100.0 S 
indoxacarb 73.3 R 78.3 R 
emamectin benzoate 81.7 R 83.3 R 
chlorfenapyr 100.0 S 98.3 MR 
fipronil 100.0 S 100.0 S 
tolfenpyrad 88.3 R 82.5 R 
flubendiamide 100.0 S 80.0 R 
chlorantraniliprole 100.0 S 84.0 R 
Bt. aizawai 100.0 S 100.0 S 

Bt. kurstaki 100.0 S 100.0 S 

Susceptibility categories: Mortality 100% = Susceptible (S), 90.0–99.9% = moderately resistant (MR), 50.0-89.9% = resistant 
(R), 0-49.9% = highly resistance (HR) 
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 

ความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆในหนอนใยผักจากพ้ืนที่ต่างๆ มีความผันแปรสูง หนอนใยผัก
ต้านทานสูงต่อสารฆ่าแมลงหลายชนิดที่อัตราแนะน า สารฆ่าแมลงที่สมควรน ามาใช้ในการหมุนเวียนการใช้สาร
ฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อยู่ต่างกลุ่มกัน ในท้องที่อ าเภอท่าม่วง ได้แก่ spinosad, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki 
ในท้องที่อ าเภอไทรน้อย ได้แก่ spinosad, fipronil, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki ในท้องที่อ าเภอบางบัว
ทอง ได้แก่ spinoasd ในท้องที่อ าเภอศรีประจันต์ ได้แก่ Bt. aizawai และ Bt. kurstaki ในท้องที่อ าเภอ
ชะอ า ได้แก่ spinosad, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki ในท้องที่อ าเภอแม่ริม ได้แก่ spinosad, 
chlorfenapyr, fipronil, flubendiamide, chlorantraniliprole, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki ในท้องที่
อ าเภอทับเบิก ได้แก่ spinosad, chlorfenapyr, fipronil, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki 
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กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในหนอนใยผัก  
(diamondback moth, Plutella xylostella (L.)) 

Insecticide Resistance Mechanisms in Diamondback Moth 
 (Plutella xylostella (L.)) 

 
                                                       

                                
                                                    

______________________________ 
 

รายงานความก้าวหน้า 
 

การทราบกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงแต่ละชนิดจะช่วยในการตัดสินใจเลือกชนิดสารฆ่าแมลง
เพ่ือใช้ในแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนกันอย่างถูกหลักการบริหารจัดการความต้านทานต่อสารฆ่า
แมลง ดังนั้นจึงท าการทดลองเพ่ือทราบกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงที่ใช้ในการป้องกันก าจัดหนอนใย
ผัก โดยการใช้สารเพ่ิมประสิทธิภาพชนิดต่างๆ คือ piperonyl butoxide (PBO), triphenyl phosphate 
(TPP) และ diethyl maleate (DEM) ในความเข้มข้นที่เหมาะสมเพ่ือยับยั้งการท างานของเอนไซม์ท าลายพิษ
ในตัวหนอนใยผัก โดยวิธีหยดสารเพิ่มประสิทธิภาพลงบนตัวหนอนประมาณ 1-2 ชั่วโมงก่อนให้หนอนกินใบผัก
ที่ชุบสารฆ่าแมลง และโดยวิธีผสมสารเพ่ิมประสิทธิภาพในสารฆ่าแมลงแล้วเอาใบกะหล่ าปลีชุบให้หนอนกิน 
ผลการทดลองในปี 2554 พบว่าวิธีหยดสารเพ่ิมประสิทธิภาพลงบนตัวหนอนต้องใช้ PBO เข้มข้น 150 ppm, 
TPP เข้มข้น 150 ppm, DEM เข้มข้น 300 ppm ตามล าดับไม่ท าให้หนอนใยผักจากอ าเภอบางบัวทอง 
จังหวัดนนทบุรีตายเกิน 10% ส่วนในปี 2555 พบว่าวิธีผสมสารเพ่ิมประสิทธิภาพในสารฆ่าแมลงต้องใช้ PBO 
เข้มข้น 100 ppm, TPP เข้มข้น 100 ppm, DEM เข้มข้น 100 ppm ตามล าดับไม่ท าให้หนอนใยผักจาก
อ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรีตายเกิน 10% ส่วนหนอนใยผักสายพันธุ์อ่อนแอจากอ าเภอแม่ริม จังหวัด
เชียงใหม่ และจากอ าเภอทับเบิก จังหวัดเพชรบูรณ์ ต้องใช้ PBO เข้มข้น 50 ppm, TPP เข้มข้น 50 ppm, 
DEM เข้มข้น 50 ppm ผลการทดลองเพ่ือทราบกลไกความต้านทานของหนอนใยผักจากอ าเภอบางบัวทองต่อ
สารฆ่าแมลง chlorantraniliprole พบว่า ความต้านทานมีเอ็นไซม์ monooxygenase เกี่ยวข้องเป็นส่วนใหญ่
เพราะสาร PBO ให้ค่า synergism ratio สูงที่สุดคือ 2.08  

 

_____________________________________ 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-02-01-02-54 
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หนอนใยผัก Plutella xylostella (L.) (Lepidoptera: Plutellidae) เป็นแมลงศัตรูผักตระกูล
กะหล่ าที่ส าคัญที่สุดเพราะป้องกันก าจัดได้ยาก แมลงชนิดนี้สามารถกัดกินท าลายผักเสียหายอย่างมากตั้งแต่
ระยะต้นอ่อนขึ้นไป เกษตรกรเสียค่าใช้จ่ายสูงในการป้องกันก าจัดแมลงชนิดนี้เนื่องจากสามารถต้านทานต่อ
สารฆ่าแมลงได้หลายชนิด (วินัย, 2535; พรรณเพ็ญและคณะ, 2542; Rushtapakornchai et al., 1995; 
Zhao et al., 2006; APRD, 2009; Zhou et al., 2010)  

การแก้ไขปัญหาความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในปัจจุบันจะใช้หลักการบริหารจัดการความต้านทาน
ต่อสารฆ่าแมลงโดยวิธีการหมุนเวียนการใช้สารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อยู่ต่างกลุ่มกันในแต่ละรุ่นของแมลง 
(Deuter, 1989; Roush, 1989; Roush and Daly, 1990) ในแผนการหมุนเวียนการใช้สารฆ่าแมลงชนิด
ต่างๆ จ าเป็นที่จะต้องทราบกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงแต่ละชนิดที่ใช้ในแผนนี้ 

การทราบกลไกความต้านทานจะช่วยในการตัดสินใจเลือกชนิดสารฆ่าแมลงหรือกลุ่มสารฆ่าแมลงที่มี
กลไกความต้านทานแตกต่างกันเพ่ือน ามาใช้ในแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียน โดยที่จะไม่ใช้สารฆ่า
แมลงที่มีกลไกความต้านทานแบบเดียวกันติดต่อกันเพ่ือหลีกเลี่ยงการเกิดการพัฒนาความต้านทานแบบข้าม 
(cross resistance) ซึ่งจะท าให้สถานการณ์ความต้านทานรุนแรงขึ้น และยังท าให้การลดความรุนแรงของ
ความต้านทานโดยการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนไม่ได้ผล การเข้าใจกลไกความต้านทานท าให้สามารถ
คาดคะเนการเกิดความต้านทานแบบข้ามของสารฆ่าแมลงได้(Roush, 1989) ดังนั้นการทราบกลไกความ
ต้านทานจึงช่วยให้แผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

ในปัจจุบันยังขาดข้อมูลกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงแต่ละชนิดที่ใช้ในการป้องกันก าจัดหนอน
ใยผักในประเทศไทย ดังนั้นจึงท าการทดลองเพ่ือทราบกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่
เกษตรกรใช้ในการป้องกันก าจัดหนอนใยผัก ข้อมูลที่ได้จะช่วยในการวางแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบ
หมุนเวียนทีม่ีประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของความต้านทานในหนอนใยผักในประเทศไทย 
 

               
       และ        
การเตรียมหนอนใยผัก 
 เก็บหนอนจากแปลงปลูกผักตระกูลกะหล่ าของเกษตรกรในท้องที่ อ าเภอบางบัวทอง อ าเภอไทรน้อย 
จังหวัดนนทบุรี และอ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ในช่วงปี 2554-2555 โดยเก็บหนอนจากแต่ละท้องที่
มากกว่า 300 ตัวขึ้นไป น าหนอนมาเลี้ยงโดยใช้ใบกะหล่ าปลี (Brassica oleraceae var. capitata L.) ใน
ห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 26 + 2๐C ความชื้นสัมพัทธ์ 60-70% ช่วงแสง 12 : 12 ชั่วโมง (สว่าง : มืด) จนเข้า
ดักแด้ เก็บรวบรวมดักแด้ใส่กรงเพ่ือให้ออกเป็นผีเสื้อ เลี้ยงผีเสื้อด้วยน้ าผึ้ง 10% ที่ชุบกับส าลี ให้ผีเสื้อวางไข่
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บนแผ่นอะลูมิเนียมฟอยล์ น าไข่มาฟักในกล่องที่มีต้นกล้าผักกะหล่ าปลีเป็นอาหาร เลี้ยงหนอนด้วยใบผัก
กะหล่ าปลีจนกระทั่งหนอนเข้าวัย 3 ช่วงต้น จึงน าหนอนรุ่นที่ 1 มาใช้ในการทดลอง  
 
สารเคมีที่ใช้ 

ใช้สารฆ่าแมลง chlorantraniliprole (Prevathon 5% SC; DuPont (Thailand) Company Ltd, 
Bangkok, Thailand และสารจับใบ (Tension T-7, Sotus International Company, Ltd., Nonthaburi, 
Thailand) ส่วนสารเพ่ิมประสิทธิภาพที่ใช้เพ่ือยับยั้งการท างานของเอนไซม์ท าลายพิษของสารฆ่าแมลงคือ 
piperonyl butoxide (PBO, 90% technical; Fluka, Steinheim, Germany), triphenyl phosphate 
(TPP, 98% technical; Fluka, Steinheim, Germany) และ diethyl maleate (DEM, 97% technical; 
Aldrich, Steinheim, Germany) 

สารเพ่ิมประสิทธิภาพ piperonyl butoxide (PBO) เป็นตัวยับยั้ง (inhibitor) เอนไซม์ cytochrome 
P450 monooxygenases และ esterases, triphenyl phosphate (TPP) เป็นตัวยับยั้งเอนไซม์ esterase 
และ diethyl maleate (DEM) เป็นตัวยับยั้งเอนไซม์ glutathione s-transferase 

การเตรียมสารเพ่ิมประสิทธิภาพท าโดยละลายสารเพ่ิมประสิทธิภาพดังกล่าวใน absolute ethanol 
เพ่ือเป็น stock solution ที่มีสารเพ่ิมประสิทธิภาพเข้มข้น 10,000 ppm ก่อนแล้วจึงน ามาละลายในน้ า 
(Ninsin and Tanaka, 2005) จากผลการทดลองเบื้องต้นในปี 2554 โดยวิธีหยดสาร (topical application) 
ลงบนตัวที่บริเวณหลัง (dorsal) เพ่ือให้หนอนเปียก (Kramer and Nauen, 2011) พบว่าการใช้ PBO เข้มข้น 
150 ppm, TPP เข้มข้น 150 ppm, DEM เข้มข้น 300 ppm ตามล าดับไม่ท าให้หนอนใยผักจากอ าเภอบาง
บัวทองตายเกิน 10% จึงใช้สารเพ่ิมประสิทธิภาพที่ความเข้มข้นดังกล่าวในการตรวจกลไกความต้านทานต่อ
สารฆ่าแมลงโดยขบวนการย่อยท าลายพิษ ส่วนวิธีผสมสารเพ่ิมประสิทธิภาพในสารฆ่าแมลงแล้วเอาใบ
กะหล่ าปลีชุบให้หนอนกิน ผลการทดลองในปี 2555 พบว่าวิธีผสมสารเพ่ิมประสิทธิภาพในสารฆ่าแมลงต้องใช้ 
PBO เข้มข้น 100 ppm, TPP เข้มข้น 100 ppm, DEM เข้มข้น 100 ppm ตามล าดับไม่ท าให้หนอนใยผัก
สายพันธุ์ต้านทานจากอ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรีตายเกิน 10% ส่วนหนอนใยผักสายพันธุ์อ่อนแอจาก
อ าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ และจากอ าเภอทับเบิก จังหวัดเพชรบูรณ์ ต้องใช้ PBO เข้มข้น 50 ppm, TPP 
เข้มข้น 50 ppm, DEM เข้มข้น 50 ppm จึงไม่ท าให้หนอนใยผักตายเกิน 10% จึงใช้สารเพ่ิมประสิทธิภาพที่
ความเข้มข้นดังกล่าวในการตรวจกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงโดยขบวนการย่อยท าลายพิษ 

 
การตรวจสอบกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole ในหนอนใยผัก 

 การตรวจสอบกลไกความต้านทานใช้วิธี leaf-dipping method (Fahmy et al., 1991; Ninsin et 
al., 2000) โดยเจือจางสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole ด้วยน้ าที่ผ่านขบวนการ reversed osmosis จนได้
สารฆ่าแมลงที่ความเข้มข้นต่างๆ ที่ผสมสารจับใบ (Tension T-7) อัตรา 5 มล./น้ า 20 ลิตร น าใบกะหล่ าปลี 
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(Brassica oleraceae L.) ที่ถูกตัดให้มีขนาด 5x5 ซม. มาจุ่มในสารฆ่าแมลงความเข้มข้นต่างๆที่เตรียมไว้นาน 
10 วินาที ส่วน control จะใช้ใบกะหล่ าปลีที่จุ่มในน้ าที่ผสมกับสารจับใบเพียงอย่างเดียว  น าใบที่จุ่มแล้วไปผึ่ง
ให้แห้ง 1-2 ชั่วโมงแล้วน าแต่ละใบมาใส่ในถ้วยพลาสติกขนาด 100 มล.ที่มีฝาปิดที่เจาะรูเล็กๆให้อากาศถ่ายเท
ได้ และรองพ้ืนด้วยกระดาษกรองเพ่ือดูดซับความชื้น ท าการปล่อยหนอนใยผักรุ่นที่ 1 วัย 3 ช่วงต้นที่ผ่านการ
หยดด้วยสารเพ่ิมประสิทธิภาพชนิดต่างๆก่อนการทดสอบความต้านทานเป็นเวลา 2 ชั่วโมง (Zhao et al., 
1994) จ านวน 10 ตัวลงในแต่ละถ้วย ท าอย่างน้อย 4 ซ้ า (ถ้วย)ขึ้นไป ส่วน control จะท าเหมือนกันแต่จะใช้
หนอนที่ไม่ได้ผ่านการหยดด้วยสารเพ่ิมประสิทธิภาพ น าหนอนที่ทดลองไปไว้ในห้องที่มีอุณหภูมิ 26 + 2๐C 
ความชื้นสัมพัทธ์ 60-70% ช่วงแสง 12 : 12 ชั่วโมง (สว่าง : มืด) ปล่อยให้หนอนกินใบผักที่ชุบสารฆ่าแมลง
แล้วท าการบันทึกการตายของหนอนที่ 72 ชั่วโมง หนอนที่ไม่ตอบสนองต่อการเขี่ยของปลายพู่กันจะถูก
พิจารณาว่าตาย ถ้าหนอนใน control มีการตายเกิน 10% จะท าการทดลองใหม่  
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ค านวณหาค่าการตายของหนอนที่ 50% (LC50), slopes และค่า 95% confidence intervals 
(95% CI) โดยวิธี probit regression analysis (Finney, 1971) โดยใช้โปรแกรม POLO-plus (LeOra 
Software, 1997) การทดลองที่ control มีการตายจะต้องปรับค่าการตายโดยใช้ Abbot’s formula 
(Abbott, 1925) ก่อนการวิเคราะห์ ค่า synergism ratios (SRs) ค านวณจากค่า LC50 ของหนอนใยผักไม่ถูก
หยดด้วยสารเพ่ิมประสิทธิภาพก่อนให้กินใบที่ชุบด้วยสารฆ่าแมลงหารด้วยค่า LC50 ของหนอนใยผักที่ถูกหยด
ด้วยสารเพิ่มประสิทธิภาพก่อนให้กินใบกะหล่ าที่ชุบด้วยสารฆ่าแมลง 

 
เวลาและสถานที่ 

ท าการทดลองในช่วงปี พ.ศ. 2554-2555 ที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร  

 
  และ       ผล         

 
การใช้สารเพ่ิมประสิทธิภาพชนิดต่างๆคือ PBO, TPP และ DEM ในความเข้มข้นที่พอเหมาะสามารถ

ยับยั้งการท างานของเอนไซม์ท าลายพิษชนิด cytochrome P450 monooxygenases, esterases และ 
glutathione s-transferase ในตัวหนอนใยผัก ซึ่งจะช่วยในการศึกษากลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง
ชนิดต่างๆได ้

ผลการทดลองในปี 2555 พบว่าวิธีผสมสารเพ่ิมประสิทธิภาพในสารฆ่าแมลงต้องใช้ PBO เข้มข้น 100 
ppm, TPP เข้มข้น 100 ppm, DEM เข้มข้น 100 ppm ตามล าดับไม่ท าให้หนอนใยผักสายพันธุ์ต้านทานจาก
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อ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรีตายเกิน 10% ส่วนหนอนใยผักสายพันธุ์อ่อนแอจากอ าเภอแม่ริม จังหวัด
เชียงใหม่ และจากอ าเภอทับเบิก จังหวัดเพชรบูรณ์ ต้องใช้ PBO เข้มข้น 50 ppm, TPP เข้มข้น 50 ppm, 
DEM เข้มข้น 50 ppm จึงไมท่ าให้หนอนใยผักตายเกิน 10% 

ส่วนผลการทดลองในปี 2554 โดยวิธีหยดสารเพ่ิมประสิทธิภาพลงบนตัวที่บริเวณหลัง เพ่ือให้หนอน
เปียก พบว่าการใช้ PBO เข้มข้น 150 ppm, TPP เข้มข้น 150 ppm, DEM เข้มข้น 300 ppm ตามล าดับไม่
ท าให้หนอนใยผักจากอ าเภอบางบัวทองตายเกิน 10% จึงใช้สารเพ่ิมประสิทธิภาพที่ความเข้มข้นดังกล่าวใน
การตรวจกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole โดยขบวนการย่อยท าลายพิษในหนอนใย
ผัก  

สาร PBO สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพ chlorantraniliprole ในหนอนใยผักจากอ าเภอบางบัวทองและ
จากอ าเภอท่าม่วงได้อย่างเด่นชัด ค่า synergism ratio (SR) ในหนอนใยผักจากอ าเภอบางบัวทองและท่าม่วง
เท่ากับ 2.08 และ 7.42 ตามล าดับ (ตารางท่ี 1) 

สาร PBO สามารถเพ่ิมความเป็นพิษต่อสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole ได้มากกว่าสารอ่ืนๆ 
(ตารางที่ 1) ท าให้ค่า LC50 ลดลงจาก 162 เป็น 77.9 mg/liter ในหนอนใยผักจากอ าเภอบางบัวทอง จังหวัด
นนทบุรี และลดลงจาก 58.3 เป็น 7.86 mg/liter ในหนอนใยผักจากอ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ส่วน
สาร DEM สามารถเพ่ิมความเป็นพิษต่อสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole ได้เช่นกันแตใ่นระดับที่น้อยกว่า ซึ่ง
ท าให้ค่า LC50 ลดลงจาก 162 เป็น 94.6 mg/liter ในหนอนใยผักจากอ าเภอบางบัวทอง (ตารางท่ี 1) 

กลไกความต้านทานของหนอนใยผักจากอ าเภอบางบัวทองและจากอ าเภอท่าม่วงต่อสารฆ่าแมลง 
chlorantraniliprole น่าจะเกิดจากการเพ่ิมขึ้นของเอนไซม์ cytochrome P450 monooxygenases เป็น
ปัจจัยส าคัญ ทั้งนี้เพราะว่าสาร PBO สามารถเพ่ิมความเป็นพิษต่อสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole ได้ 
(ตารางที่ 1) สาร PBO จะไปยับยั้งเอนไซม์ cytochrome P450 monooxygenases ท าให้เอนไซม์นี้ไม่
สามารถย่อยสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole ได้ จึงท าให้พิษของสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole 
เพ่ิมข้ึนโดยเห็นได้จากการที่ค่า LC50 ลดลง (ตารางท่ี 1)  

การที่กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole ในหนอนใยผักจากอ าเภอบางบัวทอง
และจากอ าเภอท่าม่วงเกิดจากการเพ่ิมข้ึนของเอนไซม์ท าลายพิษ  ดังนั้นจึงอาจมีความเสี่ยงสูงต่อการเกิดความ
ต้านทานข้ามกับสารฆ่าแมลงในกลุ่มเดียวกันและในกลุ่มอ่ืนๆได้ (Roush, 1989) เนื่องจากเอนไซม์ 
cytochrome P450 monooxygenases สามารถย่อยสารเคมีได้หลากหลายชนิด จึงท าให้สารฆ่าแมลง 
chlorantraniliprole ไม่เหมาะที่จะน ามาใช้ในการหมุนเวียนสารฆ่าแมลงเพ่ือลดความรุนแรงของความ
ต้านทานในหนอนใยผักในท้องที่ดังกล่าว 

นอกจากนี้สาร DEM ก็สามารถเพ่ิมความเป็นพิษต่อสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole ได้เช่นกันแต่
น้อยกว่า (ตารางที่ 1) แสดงว่ากลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole ยังมีเอนไซม์ 
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glutathione s-transferase เกี่ยวข้องเล็กน้อยอีกด้วยจึงท าให้ปัญหาความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 
chlorantraniliprole มีความซับซ้อนมากขึ้น 
 
Table 1 Synergistic effect of PBO, TPP and DEM on the toxicity of chlorantraniliprole to P. 
xylostella collected from Bang Bua Thong district, Nonthaburi and Tha Muang district, 
Kanchanaburi; Thailand in year 2011 
 

Strain Insecticide n 1 Slope + SE LC50 (95%CI) 2 
[mg/liter] 

 2 (df) SR 3 

Bang Bua Thong chlorantraniliprole  360 0.755 + 0.105 162 (51.6 - 832) 20.876 (6) - 
 +PBO 200 0.998 + 0.306 77.9 (35.4 - 125) 0.556 (2) 2.08 
 +TPP 240 1.417 + 0.255 138 (41.6 - 239) 3.133 (3) 1.17 
 +DEM 280 1.414 + 0.226 94.6 (13.0 - 205) 9.193 (4) 1.71 

Tha Muang chlorantraniliprole  360 0.855 + 0.179 58.3 (35.7 - 121) 2.384 (3) - 
 +PBO 300 0.917 + 0.267 7.86 (3.93 - 13.2) 0.001 (2) 7.42 

1 Number of larvae used in bioassay, including control. 
2 LC50 (95% confidence intervals) at 48 hr. except for flubendiamide, chlorantraniliprole, Bt. aizawai and Bt. kurstaki at 72 
hr. 
3 SR (synergism ratio) = LC50 of a strain treated with chlorantraniliprole alone / LC50 of the same strain treated with synergist 
and chlorantraniliprole. 

 
                           

 
กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง chlorantraniliprole ในหนอนใยผักจากอ าเภอบางบัวทอง 

จังหวัดนนทบุรี และจากอ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี น่าจะเกิดจากการเพ่ิมขึ้นของเอนไซม์ cytochrome 
P450 monooxygenases เป็นปัจจัยส าคัญ จึงมีความเสี่ยงสูงต่อการเกิดความต้านทานข้ามกับสารฆ่าแมลง
ในกลุ่มเดียวกันและในกลุ่มอ่ืนๆได้ ดังนั้น สารฆ่าแมลง chlorantraniliprole จึงไม่เหมาะที่จะน ามาใช้ในการ
หมุนเวียนสารฆ่าแมลงในท้องที่ดังกล่าว 
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ความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในเพลี้ยไฟฝ้าย (cotton thrips, 
Thrips palmi Karny) 

Insecticide Resistance in Cotton Thrips (Thrips palmi Karny) 
 

                                                       
                                

                                                   
_______________________________ 

 
บทคัดย่อ 

 
 การส ารวจความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงในเพลี้ยไฟฝ้าย (Thrips palmi Karny) ที่ท าลาย
กล้วยไม้ส่งออกมีความส าคัญในการเฝ้าระวังปัญหาความต้านทาน ดังนั้นจึงท าการส ารวจเพื่อทราบ
ความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่เกษตรกรใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายในสวนกล้วยไม้
ส่งออกจากแหล่งปลูกท่ีส าคัญ ท าการทดลองโดยให้เพลี้ยไฟฝ้ายดูดกินกลีบกล้วยไม้ที่ชุบด้วยสารฆ่า
แมลงที่อัตราแนะน าแล้วบันทึกผลการตาย ผลการทดลองในปี 2554 พบว่าเพลี้ยไฟฝ้ายจากอ าเภอ 
พุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม มีความอ่อนแอน้อยต่อสารฆ่าแมลง spiromesifen, fipronil, 
clothianidin และ imidacloprid เนื่องจากมีการตายน้อยกว่า 50% เพลี้ยไฟฝ้ายจากอ าเภอนครชัย
ศรี (สวนที่1) จังหวัดนครปฐม มีความอ่อนแอน้อยต่อสารฆ่าแมลง spiromesifen, clothianidin และ 
imidacloprid ส่วนในปี 2555 พบว่าเพลี้ยไฟฝ้ายจากอ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี มีความอ่อนแอ
น้อยต่อสารฆ่าแมลง abamectin และ spiromesifen เพลี้ยไฟฝ้ายจากอ าเภอนครชัยศรี (สวนที่2) 
จังหวัดนครปฐม มีความอ่อนแอน้อยต่อสารฆ่าแมลง abamectin และ acetamiprid ดังนั้นจึงควร
หลีกเลี่ยงการใช้สารฆ่าแมลงดังกล่าวและใช้สารฆ่าแมลงที่ถูกทดสอบแล้วว่าเพลี้ยไฟฝ้ายมีความอ่อน 
แอมากชนิดอื่นๆในการพ่นสารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนเพ่ือลดปัญหาความต้านทานของเพลี้ยไฟฝ้ายใน
สวนกล้วยไม้ส่งออก 
 
 
 
 

 
____________________________________ 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-02-01-03-54 
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 เพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้ (Thrips palmi Karny) เป็นแมลงศัตรูส าคัญที่เกษตรกรผู้ปลูก
กล้วยไม้ในประเทศไทยเพ่ือการส่งออกไปยังประเทศสมาชิกภาคพ้ืนยุโรป (EU) และสหรัฐอเมริกาให้
ความส าคัญที่สุด เพราะเพลี้ยไฟชนิด Thrips palmi Karny ได้ถูกบันทึกไว้ใน Annex IAI ของ EC 
Plant Health Directive (2000/29/EC) ว่าเป็นแมลงกักกันและจะต้องถูกก าจัดให้หมดในทุกๆที่ที่ถูก
ตรวจพบในสหภาพยุโรป (Cannon et al., 2007) ยิ่งกว่านั้นเพลี้ยไฟชนิดนี้ยังเป็นแมลงกักกันของ
ประเทศสหรัฐอเมริกาอีกด้วย (Hata et al. 1991, 1993) เนื่องจากประเทศไทยมีการส่งออกกล้วยไม้
ไปขายยังต่างประเทศมาก ข้อมูลในปี พ.ศ. 2549 มีการส่งออก 23,334 ตัน มูลค่ารวม 2,581 ล้าน
บาท (สมศักดิ์และคณะ 2554) ดังนั้นการดูแลรักษากล้วยไม้ให้ปราศจากเพลี้ยไฟจึงมีความส าคัญมาก 

ในประเทศไทยเพลี้ยไฟฝ้ายเป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญของกล้วยไม้โดยเฉพาะในสวนกล้วยไม้ส่ง 
ออกที่มีการปลูกกล้วยไม้เป็นพ้ืนที่ขนาดใหญ่ มักพบเพลี้ยไฟฝ้ายระบาดท าลายดอกกล้วยไม้ในสวน
กล้วยไม้ส่งออกหลายแห่งในพ้ืนที่จังหวัดนครปฐม ปทุมธานี และสมุทรสาคร เป็นต้น เพลี้ยไฟชนิดนี้
ระบาดท าลายกล้วยไม้มากในช่วงฤดูร้อน ท าให้ดอกกล้วยไม้เสียคุณภาพโดยดูดกินน้ าเลี้ยงท าให้ดอกที่
บานมีลายด่างสีซีดและดอกตูมที่ยังอ่อนๆเสียหายมาก การป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟที่ระบาดในสวน
กล้วยไม้โดยทันทีที่พบการระบาดจึงมีความส าคัญอย่างยิ่งในการลดการท าลายของแมลงชนิดนี้ 

การป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายที่ระบาดในสวนกล้วยไม้โดยทันทีนั้นเกษตรกรมักใช้สารเคมีฆ่า
แมลงเนื่องจากให้ผลในการป้องกันก าจัดที่รวดเร็วและประหยัดแรงงานในการดูแลดอกกล้วยไม้ในสวน
กล้วยไม้ส่งออกที่ปลูกเป็นพ้ืนที่ขนาดใหญ่ให้ปราศจากการท าลายของเพลี้ยไฟ แต่การใช้สารฆ่าแมลง
ในแต่ละสวนกล้วยไม้อย่างไม่ถูกหลักการบริหารความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง (insecticide 
resistance management, IRM) ท าให้เกิดปัญหาเพลี้ยไฟมีความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงมากขึ้น
เรื่อยๆ การใช้สารฆ่าแมลงจึงได้ผลน้อยลงในการป้องกันก าจัด ท าให้อาจมีเพลี้ยไฟติดไปดอกกล้วยไม้
ส่งออกได้ เกิดความเสียหายอย่างมากต่อการส่งออกเนื่องจากประเทศผู้น าเข้าจะปฏิเสธการรับสินค้ า
และส่งสินค้ากลับทั้งหมดทันทีเนื่องจากเพลี้ยไฟชนิดนี้เป็นแมลงศัตรูพืชกักกัน ดังนั้นการส ารวจความ
อ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงเพ่ือวางแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียน (insecticide rotation) ตาม
หลักการ IRM จึงมีความส าคัญในการลดและแก้ปัญหาความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในเพลี้ยไฟที่
ท าลายกล้วยไม้เพ่ือการส่งออก 

ในการวางแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนนั้นจ าเป็นที่จะต้องท าการส ารวจเพ่ือทราบ
ระดับความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงแต่ละชนิดหรือแต่ละกลุ่มต่อเพลี้ยไฟที่ระบาดในสวนกล้วยไม้ในแต่
ละท้องที่ ระดับความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงสามารถใช้เป็นตัวชี้ถึงความรุนแรงของความต้านทานต่อ
สารฆ่าแมลงชนิดนั้นๆได้อีกด้วย ท าให้สามารถเลือกชนิดกลุ่มสารฆ่าแมลงที่เพลี้ยไฟมีความอ่อนแอ
มาก หรือมีความต้านทานน้อยมาใช้ในแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนในแต่ละท้องที่ได้อย่าง
เหมาะสม 
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สารฆ่าแมลงที่ทางราชการแนะน าให้ใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายได้แก่ imidacloprid, 
acetamiprid, spinosad, spiromesifen, fipronil, emamaectin benzoate (สมศักดิ์และคณะ 
2554) ซึ่งสารแต่ละชนิดนั้นเกษตรกรในแต่ละท้องที่ให้ข้อมูลเกี่ยวกับความต้านทานหรือความอ่อนแอ
ที่แตกต่างกันเนื่องจากวิธีการใช้และอัตราการใช้ที่แตกต่างกัน ในปัจจุบันนี้ยังขาดข้อมูลชนิดกลุ่มสาร
ฆ่าแมลงที่เพลี้ยไฟฝ้ายในสวนกล้วยไม้ในแต่ละท้องที่มีความอ่อนแอมาก ดังนั้นจึงท าการทดลองเพ่ือ
ทราบความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่ใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในสวนกล้วยไม้ส่งออก
ในท้องที่อ าเภอพุทธมณฑล อ าเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม และอ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี 
ข้อมูลที่ได้จะเป็นประโยชน์ในการท า IRM เพ่ือลดปัญหาความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง ท าให้สามารถ
เลือกกลุ่มสารฆ่าแมลงที่เพลี้ยไฟในแต่ละท้องที่มีความอ่อนแอมากหรือมีความต้านทานน้อยมาใช้ใน
แผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนในท้องที่นั้นๆซึ่งจะช่วยให้แผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบ
หมุนเวียนในแต่ละท้องที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการลดปัญหาความต้าน ทานต่อสารฆ่าแมลงในเพลี้ย
ไฟฝ้ายที่ระบาดในสวนกล้วยไม้ในปัจจุบัน 

  
               

       และ        
การเตรียมเพลี้ยไฟ 
 ในปี 2554 ท าการเก็บเพลี้ยไฟฝ้าย (Thrips palmi) จากสวนกล้วยไม้ต่างๆมาใน
ห้องปฏิบัติการเพ่ือใช้ในการทดลอง ในปี 2554 ท าการเก็บเพลี้ยไฟจากสวนกล้วยไม้ 2 ท้องที่คือ
อ าเภอพุทธมณฑล และอ าเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ส่วนในปี 2555 เก็บจาก 2 ท้องที่คืออ าเภอ
ไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี และอ าเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม โดยใช้ที่ดูด (aspirator) ดูดเพลี้ยไฟที่
พบบริเวณดอกกล้วยไม้สกุล Dendrobium sp. ให้ได้ปริมาณมาก น าเพลี้ยไฟที่เก็บได้มาเลี้ยงในถ้วย
พลาสติกโดยให้กลีบดอกกล้วยไม้ เกสรดอกกกธูปฤๅษี น้ าผึ้ง 10% และน้ าที่ชุบกับส าลีเป็นอาหาร 
เลี้ยงเพลี้ยไฟในห้องปฏิบัติการ               + 2๐C                    -               : 12 
               :      ในวันรุ่งขึ้นท าการคัดแยกเอาเพลี้ยไฟที่เป็นตัวเต็มวัย (adult) และมีความแข็งแรง
โดยดูจากการมีความสามารถว่องไวในการไต่ขึ้นภายในหลอดทดลอง (test tube) มาเพ่ือใช้ในการ
ทดลอง 
 
สารฆ่าแมลงที่ใช้ 

                มีการ  ะ   หรือนิยมใช้เพ่ือใช้เพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้ 
(ตารางที่ 1)     imidacloprid (Provado 70% WG), acetamiprid (Molan 20% SP), 
clothianidin (Dantosu 16% SG), spinosad (Success 12%SC), emamectin benzoate 
(Proclaim 1.92% EC), spiromesifen (Oberon 24% SC), fipronil (Ascend 5% SC), 
abamectin (Abamectin 1.85% EC) และใช้         (Tension T-7) สารฆ่าแมลงแต่ละชนิดที่ใช้



1243  

           
 

1243 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ในการทดลองจะใช้ในอัตราความเข้มข้นที่เป็นอัตราแนะน าเพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้ 
โดยเป็นอตัราแนะน าในช่วงแรกๆที่สารนั้นออกวางตลาดจ าหน่ายเพ่ือจะได้สังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลง
ของความอ่อนแอได้ชัดเนื่องจากที่อัตราแนะน าในช่วงแรกๆนั้นสารฆ่าแมลงมักจะฆ่าแมลงที่ได้รับสาร
ได้เกือบหมดทุกตัวในช่วงระยะเวลานั้น 
 
การประเมินความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 

ท าการทดลองสองวิธี วิธีแรกคือวิธีชุบกลีบดอกกล้วยไม้ในสารฆ่าแมลง (petal-dipping 
method) วิธีนี้ดัดแปลงมาจากวิธีการทดสอบความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงในหนอนใยผัก (Fahmy et 
al., 1991; Ninsin et al., 2000) โดยชุบกลีบดอกกล้วยไม้ในสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่ความเข้มข้นที่มี
การแนะน าให้ใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้ (ตารางที่1) แล้วเอากลีบดอกกล้วยไม้นั้น
ให้เพลี้ยไฟดูดกิน เพ่ือให้เพลี้ยไฟได้รับสารฆ่าแมลงทางการกิน (stomach poison) ส่วนวิธีที่สองคือ
วิธีหยดสารฆ่าแมลง (topical application method) แต่ละชนิดที่ความเข้มข้นดังกล่าวข้างต้นลงบน
ตัวเพลี้ยไฟที่บริเวณหลัง (dorsal) (Kramer and Nauen, 2011) เพ่ือให้เพลี้ยไฟได้รับสารฆ่าแมลง
ทางผนังล าตัว (contact poison)  

    ชุบกลีบดอกกล้วยไม้ในสารฆ่าแมลงท าโดยการ                 แต่ละชนิดให้ได้ความ
เข้มข้นที่อัตราแนะน าด้วย                   reversed osmosis น้ าที่ใช้จะ                     
 -                               กลีบดอกกล้วยไม้สกุล Dendrobium                       แต่
ละชนิด                            ะ   กลีบดอกกล้วยไม้ที่จุ่ม                                  
          กลีบดอกกล้วยไม้               -                     ะกลีบ       หลอดทดลอง ที่ได้ใส่
เพลี้ยไฟไว้แล้ว        -            ะหลอด    ปากหลอดด้วย parafilm แล้ว   ะ       เพ่ือ 
                 และปิดปากหลอดด้วยกระดาษทิชชูอีกชั้นเพ่ือกันเพลี้ยไฟหนี ท าการทดลอง 3-6 
ซ้ า แต่ละซ้ าใช้เพลี้ยไฟ 10 ตัว    เพลี้ยไฟ                                    + 2๐           
           -                                                  เพลี้ยไฟดูด   กลีบกล้วยไม้       
                 บันทึกผล                     เพลี้ยไฟ                               พู่กัน
 ะ                    การทดลองใดที่เพลี้ยไฟ                             ะ            
     

วิธีหยดสารฆ่าแมลงลงบนตัวเพลี้ยไฟนั้นดัดแปลงจากการทดลองความต้านทานต่อสารฆ่า
แมลงในเพลี้ยไฟชนิดอ่ืนๆ (Kramer and Nauen, 2011) เริ่มท าโดยการ                 แต่ละ
ชนิดเหมือนกันกับวิธีที่กล่าวข้างต้น แล้วจึงน าเพลี้ยไฟที่ถูกท าให้ไม่ว่องไวในการเคลื่อนที่โดยการให้
ความเย็นมาวางบนกระดาษซับเพ่ือดูดซับสารฆ่าแมลงส่วนเกิน ท าการดูดสารฆ่าแมลงโดยใช้ที่ดูดสาร 
(dropper) แล้วหยดสารลงบนตัวเพลี้ยไฟที่บริเวณหลัง (dorsal) เพ่ือให้เพลี้ยไฟเปียก จากนั้นจึงเขี่ย
เพลี้ยไฟลงบนกระดาษซับอีกแผ่นหนึ่ง แล้วจึงน าเพลี้ยไฟใส่ในหลอดทดลองหลอดละ 10 ตัวโดยให้
กลีบดอกกล้วยไม้สกุล Dendrobium sp. เป็นอาหาร ท าการทดลองอย่างน้อย 3 ซ้ าแต่ละซ้ าใช้เพลี้ย
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ไฟ 10 ตัว    เพลี้ยไฟ                                     + 2๐C                    -    
           : 12                :              เพลี้ยไฟดูด   กลีบกล้วยไม้ แล้ว      บันทึกผล
                     เพลี้ยไฟ                                พู่กัน ะ                    การ
ทดลองใดที่เพลี้ยไฟ                             ะ                 
 
               

                             -2555                                                 และ
                                                              

 
  และ       ผล         

 
 การใช้สารฆ่าแมลงที่อัตราแนะน าเพ่ือทดสอบดูการตายของเพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้สามารถใช้
เป็นตัวชี้ถึงระดับความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงชนิดนั้นๆว่าลดลงหรือไม่ เนื่องจากสารฆ่าแมลงที่อัตรา
แนะน ามักสามารถฆ่าเพลี้ยไฟได้เกือบหมดทุกตัวในช่วงระยะแรกๆที่สารฆ่าแมลงนั้นออกวางตลาด   
ในช่วงปี 2554-2555 เพลี้ยไฟฝ้ายที่ระบาดท าลายดอกกล้วยไม้ในท้องที่อ าเภอพุทธมณฑล อ าเภอ
นครชัยศรี จังหวัดนครปฐม และท้องที่อ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี มีความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลง
แต่ละชนิดที่มีการแนะน าให้ใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ (ตารางท่ี 1) แตกต่างกันมาก 
 
Table 1 Insecticides recommended for control of Thrips palmi in Thailand and their 
previous recommended field rate from label  
 

Common name Trade name IRAC’s1 insecticide 
group 

Previous recommended field rate 
 / 20 Liter of water 

imidacloprid Provado 70% WG 4A 2 g 
acetamiprid Molan 20% SP 4A 5 g 
clothianidin Dantosu 16% SG 4A 12 g 
spinosad Success 12% SC 5 20 ml 
emamectin benzoate Proclaim 1.92% EC 6 20 ml 
abamectin Abamectin 1.85% EC 6 30 ml 
spiromesifen Oberon 24% SC 23 10 ml 
fipronil Ascend 5% SC 2B 20 ml 
1 Insecticide Resistance Action Committee. 
 

เมื่อมองในภาพรวมการทดสอบโดยวิธีการให้เพลี้ยไฟดูดกินกลีบดอกกล้วยไม้ที่ชุบสารฆ่า
แมลง (petal dipping) ให้ผลดีกว่าการใช้วิธีหยดสารฆ่าแมลงลงบนตัวเพลี้ยไฟ (topical 
application) เพราะท าให้เพลี้ยไฟมีเปอร์เซ็นต์การตายค่อนข้างมากกว่า ยกเว้นเพียงสารฆ่าแมลง 
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spiromesifen (ตารางที่ 2) แสดงว่าสารฆ่าแมลง imidacloprid, clothianidin, spinosad, 
emamectin benzoate และ fipronil มีฤทธิ์ดูดซึม (systemic) เข้ากลีบดอกกล้วยไม้ได้ดี จึงท าให้
เพลี้ยไฟตายค่อนข้างมากกว่า การทดสอบโดยวิธีให้เพลี้ยไฟดูดกินกลีบดอกกล้วยไม้ที่ชุบสารฆ่าแมลง
จึงน่าจะเป็นวิธีการที่เหมาะสมในการทดสอบความอ่อนแอในเพลี้ยไฟฝ้ายต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่มี
ฤทธิ์ดูดซึม 

 
Table 2 Mortality caused by insecticides in Thrips palmi collected from orchid farms 
in Bhuddha Monthon and Nakhon Chaisri districts, Nakhon Pathom Province, Thailand, 
in year 2011 
 

Insecticide Previous field 
rate from label 

 (g or ml/20 
litre) 

Corrected mortality (%) in each population 
Bhudda Monthon Nakhon Chaisri (Farm 1) 

Petal 
dipping1/ 

Topical 
application1/ 

Petal 
dipping1/ 

Topical 
application1/  

imidacloprid 2 g 45.0 *  0 * 26.7 *  0 * 
clothianidin 12 g 30.0 *  0 *  21.4 * 0 * 
spinosad 20 ml 93.3 100.0  80.0 55.0  
emamectin benzoate 20 ml 53.3  26.7 *  80.0 15.5 * 
spiromesifen 10 ml 6.7 * 13.3 *  20.0 *  35.0 * 
fipronil 20 ml 15.0 * 0 *  80.0 5.0 * 
1 Testing method 
* = corrected mortality < 50% 
 

ข้อมูลในปี 2554 เมื่อให้เพลี้ยไฟจากอ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม ดูดกินกลีบกล้วยไม้
ที่ชุบด้วยสารฆ่าแมลงที่อัตราแนะน าพบว่า สารฆ่าแมลงที่เพลี้ยไฟมีความอ่อนแอน้อยหรืออีกนัยหนึ่ง
คือมีความต้านทานมากคือ spiromesifen, fipronil, clothianidin และ imidacloprid เนื่องจากมี
การตายน้อยกว่า 50% (ตารางที่ 2) สารฆ่าแมลง emamectin benzoate ท าให้เพลี้ยไฟมีการตาย
มากกว่า 50% เพียงเล็กน้อย ส่วนสารฆ่าแมลงที่เพลี้ยไฟมีความอ่อนแอมากที่สุดหรือมีความต้านทาน
น้อยกว่าคือ spinosad โดยมีการตายมากกว่า 90% (ตารางที่ 2) ดังนั้นสารฆ่าแมลงที่เหมาะสมที่จะ
น ามาใช้ในแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนเพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในสวนกล้วยไม้ในอ าเภอ
พุทธมณฑลจึงมีเพียง spinosad ดังนั้นจึงสมควรวิจัยเพ่ือหาสารฆ่าแมลงชนิดอ่ืนที่เพลี้ยไฟมีความ
อ่อนแอมากเพ่ิมเติมเพ่ือที่จะน ามาใช้ร่วมกันในแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนในการป้องกัน
ก าจัดเพลี้ยไฟในสวนกล้วยไม้ในอ าเภอพุทธมณฑล 

ในปี 2554 เมื่อให้เพลี้ยไฟจากอ าเภอนครชัยศรี (สวนที่1) จังหวัดนครปฐม ดูดกินกลีบ
กล้วยไม้ที่ชุบด้วยสารฆ่าแมลงที่อัตราแนะน า พบว่า สารฆ่าแมลงที่เพลี้ยไฟมีความต้านทานมากคือ 
spiromesifen, clothianidin และ imidacloprid เนื่องจากมีการตายน้อยกว่า 50% (ตารางที่ 2) 
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ส่วนสารฆ่าแมลงที่เพลี้ยไฟมีความอ่อนแอมากคือ spinosad, emamectin benzoate และ fipronil 
โดยมีการตายถึง 80% (ตารางที่ 2) จึงสมควรใช้สารฆ่าแมลง spinosad, emamectin benzoate 
และ fipronil ร่วมกันในแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนเพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในสวน
กล้วยไม้ในอ าเภอนครชัยศรี 

ข้อมูลในปี 2555 ชี้ว่าเพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้ในท้องที่อ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี มีความ
อ่อนแอน้อยหรือมีความต้านทานมากต่อสารฆ่าแมลง abamectin และ spiromesifen เพราะมี
เปอร์เซ็นต์การตายน้อยกว่า 50% (ตารางท่ี 3) ส่วนเพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้ในท้องที่อ าเภอนครชัยศรี 
(สวนที่ 2) จังหวัดนครปฐม มีความอ่อนแอน้อยต่อสารฆ่าแมลง spiromesifen และ acetamiprid 
โดยมีเปอร์เซ็นต์การตายน้อยกว่า 50% (ตารางท่ี 3)  

 
Table 3 Mortality caused by insecticides in Thrips palmi collected from orchid farms 
in Sai Noi districts, Pathum Thani Province and Nakhon Chaisri districts, Nakhon 
Pathom Province, Thailand, in year 2012 

 

Insecticide Previous field rate 
from label  

(g or ml/20 litre) 

Corrected mortality1/ (%) in each population 

Sai Noi Nakhon Chaisri (Farm 2) 

imidacloprid 2 g 81.4 71.4  
acetamiprid 5 g 67.8  32.1 * 
clothianidin 12 g 95.2 91.1 
spinosad 20 ml 100.0  100.0  
emamectin benzoate 20 ml 94.2 100.0  
abamectin 30 ml 12.0 * 48.2 * 
spiromesifen 10 ml 32.5 * - 
fipronil 20 ml 78.3  94.6 
1 By petal dipping method 
* = corrected mortality < 50% 
 

สารฆ่าแมลงที่ท าให้เพลี้ยไฟในท้องที่อ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี ตายในช่วง 80-100% 
ได้แก่ spinosad, emamectin benzoate, clothianidin และ imidacloprid ส่วนสารฆ่าแมลงที่ท า
ให้เพลี้ยไฟในท้องที่อ าเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม (สวนที่ 2) ตายในช่วง 80-100% ได้แก่ 
spinosad, emamectin benzoate, fipronil และ clothianidin (ตารางท่ี 3) ดังนั้นจึงควรใช้สารฆ่า
แมลงเหล่านี้ในแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนเพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในสวนกล้วยไม้ในแต่
ละท้องที่ดังกล่าว 
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สารฆ่าแมลงที่มีการแนะน าให้ใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายในปัจจุบันได้แก่ imidacloprid, 
acetamiprid, spinosad, spiromesifen, fipronil, emamaectin benzoate (สมศักดิ์และคณะ, 
2554) สารฆ่าแมลงดังกล่าวไม่สามารถใช้ได้หมดทุกตัวในแต่ละท้องที่เพราะมีบางตัวที่เพลี้ยไฟมีความ
ต้านทานมาก ผลการทดลองท าให้สามารถระบุชนิดสารฆ่าแมลงที่เพลี้ยไฟในแต่ละท้องที่มีความ
อ่อนแอมากหรืออีกนัยหนึ่งคือมีความต้านทานน้อยเพ่ือน ามาใช้ร่วมกันในแผนการพ่นสารฆ่าแมลง
แบบหมุนเวียนเพื่อชะลอความรุนแรงของความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง ในแผนการพ่นแบบหมุนเวียน 
สามารถใช้ spinosad กับเพลี้ยไฟจากอ าเภอพุทธมณฑล สามารถใช้ spinosad, emamectin 
benzoate และ fipronil กับเพลี้ยไฟจากอ าเภอนครชัยศรี (สวนที่ 1) สามารถใช้ spinosad, 
emamectin benzoate, fipronil และ clothianidinกับเพลี้ยไฟจากอ าเภอนครชัยศรี (สวนที่ 2)  
และสามารถใช้ spinosad, emamectin benzoate, fipronil และ clothianidin และ 
imidacloprid กับเพลี้ยไฟจากอ าเภอไทรน้อย อย่างไรก็ตามสารฆ่าแมลงที่ใช้ในการป้องกันก าจัด
เพลี้ยไฟที่มีความอ่อนแอมากหลายชนิดที่อัตราแนะน าก็ไม่สามารถท าให้เพลี้ยไฟตายได้เกือบ 100% 
ในห้องปฏิบัติการ ดังนั้นจึงควรมีการปรับเปลี่ยนอัตราแนะน าเพ่ือป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟได้อย่างมี
ประสิทธิภาพใหม่เพ่ือสามารถใช้ในการพ่นแบบหมุนเวียนเพ่ือชะลอความรุนแรงของความต้านทานต่อ
สารฆ่าแมลงในอนาคต 

 
                           

 
การทราบความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงในเพลี้ยไฟฝ้ายที่ท าลายกล้วยไม้ส่งออกท าให้ทราบ

ชนิดสารฆ่าแมลงที่สมควรหยุดใช้ชั่วคราวและทราบชนิดสารฆ่าแมลงที่สามารถน ามาใช้ในแผนการพ่น
สารแบบหมุนเวียนตามหลักการ IRM เพ่ือลดปัญหาความต้านทาน ข้อมูลในปี 2554 ชี้ว่าควรชะลอ
การใช้สารฆ่าแมลง spiromesifen, fipronil, clothianidin และ imidacloprid กับเพลี้ยไฟฝ้ายจาก
อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม ชะลอการใช้ spiromesifen, clothianidin และ imidacloprid 
กับเพลี้ยไฟจากอ าเภอนครชัยศรี (สวนที่1) จังหวัดนครปฐม ข้อมูลในปี 2555 ชี้ว่าควรชะลอการใช้ 
abamectin และ spiromesifen กับเพลี้ยไฟฝ้ายจากอ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี และชะลอการ
ใช้ spiromesifen และ acetamiprid กับเพลี้ยไฟฝ้ายจากอ าเภอนครชัยศรี (สวนที่ 2) จังหวัด
นครปฐม เนื่องจากเพลี้ยไฟฝ้ายมีความอ่อนแอน้อยต่อสารฆ่าแมลงดังกล่าว 

 
              

 

สมศักดิ์ ศิริพลตั้งมั่น, อุราพร หนูนารถ, สมรวย รวมอภิชัยกุล และศรีจ านรรจ์ ศรีจันทรา. 2554. 
เอกสารวิชาการ แมลงศัตรูผัก เห็ด และไม้ดอก. กลุ่มบริหารศัตรูพืช และกลุ่มกีฏและสัตว
วิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 74 หน้า. 
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กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในเพลี้ยไฟฝ้าย  
(cotton thrips, Thrips palmi Karny) 

Insecticide Resistance Mechanisms in Cotton Thrips  
(Thrips palmi Karny) 

 
                                                       

                                
                                                   

____________________________ 
 

รายงานความก้าวหน้า 
 

การทราบกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆในเพลี้ยไฟที่ระบาดในสวนกล้วยไม้มี
ความจ าเป็นในการช่วยตัดสินใจเลือกชนิดสารฆ่าแมลงเพ่ือใช้ในแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียน
กันอย่างถูกหลักการบริหารจัดการความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง ดังนั้นจึงท าการทดลองเพ่ือทราบ
กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงที่เกษตรกรใช้บ่อยๆในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในสวนกล้วยไม้ 
โดยวิธีใช้สารเพ่ิมประสิทธิภาพชนิดต่างๆคือ piperonyl butoxide (PBO), triphenyl phosphate 
(TPP) และ diethyl maleate (DEM) ในความเข้มข้นที่เหมาะสมเพ่ือยับยั้งการท างานของเอนไซม์
ท าลายพิษในตัวเพลี้ยไฟแล้วจึงให้เพลี้ยไฟได้รับสารฆ่าแมลง การทดลองในปี 2554 ได้ท าการหยดสาร
เพ่ิมประสิทธิภาพชนิดต่างๆลงบนตัวเพลี้ยไฟประมาณ 1-2 ชั่วโมงก่อนให้เพลี้ยไฟดูดกินกลีบกล้วยไม้ที่
ผ่านการชุบด้วยสารฆ่าแมลง ผลการทดลองพบว่าการใช้สาร PBO เข้มข้น 5,000 ppm, TPP เข้มข้น 
1,000 ppm และ DEM เข้มข้น 2,000 ppm หยดลงบนตัวไม่ท าให้เพลี้ยไฟที่เก็บจากสวนกล้วยไม้ใน
จังหวัดนครปฐม ตายเกิน 10% ส่วนการทดลองในปี 2555 ได้ใช้สารเพ่ิมประสิทธิภาพผสมสารฆ่า
แมลงแล้วชุบกลีบดอกกล้วยไม้ให้เพลี้ยไฟดูดกิน พบว่าควรใช้สาร PBO ที่ความเข้มข้น 50 ppm, ใช้
สาร TPP ที่ความเข้มข้น 100 ppm และใช้สาร DEM ที่ความเข้มข้น 100 ppm ไม่ท าให้เพลี้ยไฟที่
เก็บจากสวนกล้วยไม้ในจังหวัดนนทบุรีตายเกิน 10% 

 
 
 

____________________________________ 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-02-01-04-54 
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ความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงที่เกษตรกรใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายที่ระบาดในสวน
กล้วยไม้เป็นปัญหาส าคัญที่เกษตรกรมีความกังวลมาก เนื่องจากเกษตรกรมักใช้สารเคมีฆ่าแมลงเป็น
หลักในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ เพราะสารเคมีฆ่าแมลงให้ผลในการป้องกันก าจัดที่รวดเร็วและ
ประหยัดแรงงานในการดูแลดอกกล้วยไม้ให้ปราศจากการท าลายของเพลี้ยไฟ แต่การใช้สารฆ่าแมลง
อย่างไม่ถูกหลักการบริหารความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงท าให้เกิดปัญหาเพลี้ยไฟมีความต้านทานต่อ
สารฆ่าแมลงหลายชนิด ท าให้การใช้สารฆ่าแมลงได้ผลน้อยลงในการป้องกันก าจัด ดังนั้นการวาง
แผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนตามหลักการบริหารความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงเพ่ือลด
ปัญหาความต้านทานในอนาคตจึงมีความส าคัญอย่างมาก 

ในการวางแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนนั้นจ าเป็นที่จะต้องทราบกลไกความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงแต่ละชนิดที่ใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายที่ระบาดท าลายกล้วยไม้ 
เพราะการทราบกลไกความต้านทานจะช่วยในการตัดสินใจเลือกชนิดสารฆ่าแมลงหรือกลุ่มสารฆ่า
แมลงที่มีกลไกความต้านทานแตกต่างกันเพ่ือน ามาใช้ในแผนการใช้แบบหมุนเวียน โดยที่จะไม่ใช้สาร
ฆ่าแมลงที่มีกลไกความต้านทานแบบเดียวกันติดต่อกันเพ่ือหลีกเลี่ยงการเกิดการพัฒนาความต้านทาน
แบบข้าม (cross resistance) ซึ่งจะท าให้สถานการณ์ความต้านทานรุนแรงขึ้น และยังท าให้การลด
ความรุนแรงของความต้านทานโดยการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนไม่ได้ผล การเข้าใจกลไกความ
ต้านทานท าให้สามารถคาดคะเนการเกิดความต้านทานแบบข้ามของสารฆ่าแมลงได้ (Roush, 1989) 
ดังนั้นการทราบกลไกความต้านทานจึงช่วยให้แผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น 

ในปัจจุบันยังขาดข้อมูลกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงแต่ละชนิดที่ใช้ในการป้องกัน
ก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายที่ระบาดท าลายกล้วยไม้ในประเทศไทย ดังนั้นจึงท าการทดลองเพ่ือทราบกลไกความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่เกษตรกรใช้ในการป้องกันก าจัดในเพลี้ยไฟฝ้ายในสวนกล้วยไม้  
ข้อมูลที่ได้จะช่วยให้แผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนมีประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของ
ความต้านทานในเพลี้ยไฟที่ท าลายกล้วยไม้ในประเทศไทย 

               
       และ        
การเตรียมเพลี้ยไฟ 
 ท าการเก็บเพลี้ยไฟฝ้าย (Thrips palmi) จากสวนกล้วยไม้ต่างๆในจังหวัดนครปฐม และ
จังหวัดนนทบุรี โดยใช้ที่ดูด (aspirator) ให้ได้ปริมาณมาก น าเพลี้ยไฟที่เก็บได้มาเลี้ยงในถ้วยพลาสติก
โดยให้กลีบดอกกล้วยไม้ เกสรดอกกกธูปฤๅษี น้ าผึ้ง 10% และน้ าที่ชุบกับส าลีเป็นอาหาร เลี้ยงเพลี้ยไฟ
ในห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 26 + 2๐C ความชื้นสัมพัทธ์ 60-70% ช่วงแสง 12 : 12 ชั่วโมง (สว่าง : 
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มืด) ในวันรุ่งขึ้นท าการคัดแยกเอาเพลี้ยไฟที่เป็นตัวเต็มวัยและมีความแข็งแรงโดยดูจากการมี
ความสามารถว่องไวในการไต่ข้ึนภายในหลอดทดลอง (test tube) มาเพ่ือใช้ในการทดลอง 
 
สารเคมีที่ใช้ 

สารเพ่ิมประสิทธิภาพที่ใช้เพ่ือยับยั้งการท างานของเอนไซม์ท าลายพิษของสารฆ่าแมลงคือ 
piperonyl butoxide (PBO, 90% technical; Fluka, Steinheim, Germany), triphenyl 
phosphate (TPP, 98% technical; Fluka, Steinheim, Germany) และ diethyl maleate 
(DEM, 97% technical; Aldrich, Steinheim, Germany) 

สารเพ่ิมประสิทธิภาพ piperonyl butoxide (PBO) เป็นตัวยับยั้ง (inhibitor) เอนไซม์ 
cytochrome P450 monooxygenases และ esterases, triphenyl phosphate (TPP) เป็นตัว
ยับยั้งเอนไซม์ esterase และ diethyl maleate (DEM) เป็นตัวยับยั้งเอนไซม์ glutathione s-
transferase 

การเตรียมสารเพ่ิมประสิทธิภาพท าโดยละลายสารเพ่ิมประสิทธิภาพดังกล่าวใน absolute 
ethanol เพ่ือเป็น stock solution ที่มีสารเพ่ิมประสิทธิภาพเข้มข้น 10,000 ppm ก่อนแล้วจึงน ามา
ละลายในน้ า (Ninsin and Tanaka, 2005) เพ่ือให้ไดส้ารเพ่ิมประสิทธิภาพที่ความเข้มข้นตามต้องการ   

ส่วนสารฆ่าแมลงที่ใช้ในการทดลองนั้นใช้สารฆ่าแมลงที่มีการแนะน าเพ่ือใช้ในป้องกันก าจัด
เพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้คือ imidacloprid (Provado 70% WG), clothianidin (Dantosu 16% 
SG), spinosad (Success 12%SC), emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC), 
spiromesifen (Oberon 24% SC), fipronil (Ascend 5% SC) และใช้สารจับใบ (Tension T-7)  
 
การทดลองเพื่อหาความเข้มข้นที่เหมาะสมของสารเพิ่มประสิทธิภาพ 

ท าการทดลองเบื้องต้นเพ่ือหาความเข้มข้นที่เหมาะสมของสารเพ่ิมประสิทธิภาพแต่ละชนิด
เพ่ือที่จะน ามาใช้ในการทดลองเพ่ือหากลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง ท าการทดลองโดยใช้วิธีหยด
สารเพ่ิมประสิทธิภาพ (topical application) แต่ละชนิดที่ความเข้มข้นต่างๆ ลงบนตัวเพลี้ยไฟที่
บริเวณหลัง (dorsal) เพ่ือให้เพลี้ยไฟเปียก (Kramer and Nauen, 2011) แล้วจึงน าเพลี้ยไฟใส่ใน
หลอดทดลองโดยให้กลีบดอกกล้วยไม้เป็นอาหาร ท าการทดลองอย่างน้อย 2 ซ้ าแต่ละซ้ าใช้เพลี้ยไฟ 
10 ตัว บันทึกผลการตายที่ 48 ชั่วโมง แล้วเลือกความเข้มข้นของสาร PBO, TPP และ DEM ที่ไม่ท า
ให้เพลี้ยไฟตายเกิน 10% มาใช้ในการทดลองเพ่ือหากลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 

ส่วนการทดลองเพ่ือหาความเข้มข้นที่เหมาะสมของสารเพ่ิมประสิทธิภาพแต่ละชนิดเพ่ือที่จะ
น ามาใช้ในการทดลองเพ่ือหากลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงโดยวิธีผสมสารเพ่ิมประสิทธิภาพลง
ไปในสารฆ่าแมลงแล้วน ากลีบดอกกล้วยไม้มาชุบ (petal dipping method) ต่อจากนั้นจึงน ากลีบ
ดอกกล้วยไม้ไปให้เพลี้ยไฟดูดกิน ท าการทดลองเบื้องต้นโดยผสมสารเพ่ิมประสิทธิภาพแต่ละชนิดที่
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ความเข้มข้นต่างๆ แล้วจึงน ากลีบดอกกล้วยไม้มาชุบสารก่อนน าไปให้เพลี้ยไฟดูดกิน ท าการทดลอง
อย่างน้อย 2 ซ้ าแต่ละซ้ าใช้เพลี้ยไฟ 10 ตัว บันทึกผลการตายที่ 48 ชั่วโมง แล้วเลือกความเข้มข้นของ
สาร PBO, TPP และ DEM ที่ไม่ท าให้เพลี้ยไฟตายเกิน 10% มาใช้ในการทดลองเพ่ือหากลไกความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 
 
การทดลองเพื่อหากลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 

การตรวจสอบกลไกความต้านทานใช้วิธี petal-dipping method (Fahmy et al., 1991; 
Ninsin et al., 2000) โดยเจือจางสารฆ่าแมลงแต่ละชนิดที่ความเข้มข้นที่ท าให้เพลี้ยไฟตายประมาณ 
40-60% ด้วยน้ าที่ผ่านขบวนการ reversed osmosis จนได้สารฆ่าแมลงที่ความเข้มข้นดังกล่าวที่ผสม
สารจับใบ (Tension T-7) อัตรา 5 มล./น้ า 20 ลิตร น ากลีบดอกกล้วยไม้มาจุ่มในสารฆ่าแมลงความ
เข้มข้นดังกล่าวนาน 10 วินาที ส่วน control จะใช้กลีบดอกกล้วยไม้ที่จุ่มในน้ าที่ผสมกับสารจับใบ
เพียงอย่างเดียว  น ากลีบดอกกล้วยไม้ที่จุ่มสารที่ทดลองไปผึ่งให้แห้ง 1-2 ชั่วโมงแล้วน าแต่ละกลีบมา
ใส่ในหลอดทดลอง ท าการปล่อยเพลี้ยไฟที่ผ่านการหยดด้วยสารเพิ่มประสิทธิภาพชนิดต่างๆก่อนการ
ทดสอบความต้านทานเป็นเวลา 2 ชั่วโมง (Zhao et al., 1994) จ านวน 5 ตัวลงในแต่ละหลอด
ทดลอง แล้วปิดปากหลอดด้วย parafilm แล้วเจาะรูเล็กๆเพ่ือให้อากาศถ่ายเทได้ ท าการทดลองอย่าง
น้อย 3 ซ้ าแต่ละซ้ าใช้เพลี้ยไฟ 10 ตัว บันทึกผลการตายที่ 48 ชั่วโมง ส่วน control จะท าเหมือนกัน
แต่จะใช้เพลี้ยไฟที่ไม่ได้ผ่านการหยดด้วยสารเพิ่มประสิทธิภาพ น าเพลี้ยไฟที่ทดลองไปไว้ในห้องที่มี
อุณหภูมิ 26 + 2๐C ความชื้นสัมพัทธ์ 60-70% ช่วงแสง 12 : 12 ชั่วโมง (สว่าง : มืด) ปล่อยให้เพลี้ย
ไฟดูดกินกลีบกล้วยไม้ที่ชุบสารฆ่าแมลง ท าการบันทึกการตายของเพลี้ยไฟที่ 48 ชั่วโมง เพลี้ยไฟที่ไม่
ตอบสนองต่อการเข่ียของปลายพู่กันจะถูกพิจารณาว่าตาย ถ้าเพลี้ยไฟใน control มีการตายเกิน 10% 
จะท าการทดลองใหม่  

 
               
 

                         2554-2555                                                 และ
                                                             
 

  และ       ผล         
 

การใช้สารเพิ่มประสิทธิภาพชนิดต่างๆเช่น PBO, TPP และ DEM ในความเข้มข้นที่พอเหมาะ
ในการยับยั้งการท างานของเอนไซม์ท าลายพิษในตัวเพลี้ยไฟเป็นวิธีการหนึ่งที่ช่วยให้ทราบกลไกความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่เกษตรกรใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายในสวนกล้วยไม้ 
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การหยดสารเพ่ิมประสิทธิภาพชนิดต่างๆที่ความเข้มข้นพอเหมาะจะให้ผลในการยับยั้งการ
ท างานของเอ็นไซม์ท าลายพิษชนิด cytochrome P450 monooxygenases, esterases และ 
glutathione s-transferase ได้ จากการหยดสารดังกล่าวลงบนตัวเพลี้ยไฟประมาณ 1-2 ชั่วโมงก่อน
ให้เพลี้ยไฟดูดกินกลีบกล้วยไม้ที่ผ่านการชุบด้วยสารฆ่าแมลงนั้น พบว่าสาร PBO เข้มข้น 5,000 ppm, 
TPP เข้มข้น 1,000 ppm และ DEM เข้มข้น 2,000 ppm ไม่ท าให้เพลี้ยไฟที่เก็บจากสวนกล้วยไม้ใน
จังหวัดนครปฐม ตายเกิน 10% (ตารางที่ 1) ดังนั้นจึงควรใช้สารเพ่ิมประสิทธิภาพแต่ละชนิดในความ
เข้มข้นดังกล่าวหยดลงบนตัวเพลี้ยไฟในการยับยั้งการท างานของเอนไซม์ท าลายพิษในตัวเพลี้ยไฟ 

ส่วนการหากลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในเพลี้ ยไฟฝ้ายโดยการใช้สารเพ่ิม
ประสิทธิภาพผสมสารฆ่าแมลงแล้วชุบกลีบกล้วยไม้ให้เพลี้ยไฟดูดกิน พบว่าควรใช้สาร PBO ที่ความ
เข้มข้น 50 ppm, ใช้สาร TPP ที่ความเข้มข้น 100 ppm และใช้สาร DEM ที่ความเข้มข้น 100 ppm 
ชุบกลีบดอกกล้วยไม้ให้เพลี้ยไฟดูดกินเพ่ือยับยั้งการท างานของเอนไซม์ท าลายพิษในตัวเพลี้ยไฟ ไม่ท า
ให้เพลี้ยไฟที่เก็บจากสวนกล้วยไม้ในจังหวัดนนทบุรีตายเกิน 10% (ตารางท่ี 2) 

 
Table 1 Effect of topical application of three synergists on mortality of Thrips palmi 
collected from orchid farms in Nakhon Pathom province, Thailand in year 2011 
 
Synergist Conc. (ppm) Mortality (%) 
PBO 2,000 10 

3,000 0 
4,000 0 
5,000 10 

TPP 1,000 10 
2,000 20 
4,000 0 

DEM 1,000 0 
2,000 0 
4,000 40 
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Table 2 Effect of petal dipping of three synergists on mortality of Thrips palmi 
collected from orchid farms in Nonthaburi province, Thailand in year 2012 
 
Synergist Conc. (ppm) Mortality (%) 
PBO 10 13.3 

20 10.0 

50 5.0 

100 22.0 

200 23.3 

500 36.7 

TPP 10 0.0 

20 0.0 

50 5.0 

100 6.0 

200 3.3 

500 13.3 

DEM 10 3.3 

20 5.0 

50 15.0 

100 4.0 

200 10.0 

500 13.3 

 
                           

 
การทดลองเพ่ือหากลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในเพลี้ยไฟฝ้ายโดยการใช้สารเพ่ิม

ประสิทธิภาพหยดลงบนตัวเพลี้ยไฟควรใช้สาร PBO ที่ความเข้มข้น 5,000 ppm, ใช้สาร TPP ที่ความ
เข้มข้น 1,000 ppm และใช้สาร DEM ที่ความเข้มข้น 2,000 ppm ส่วนการหากลไกความต้านทานต่อ
สารฆ่าแมลงในเพลี้ยไฟฝ้ายโดยการใช้สารเพ่ิมประสิทธิภาพผสมสารฆ่าแมลงแล้วชุบกลีบกล้วยไม้ให้
เพลี้ยไฟดูดกินควรใช้สาร PBO ที่ความเข้มข้น 50 ppm, ใช้สาร TPP ที่ความเข้มข้น 100 ppm และ
ใช้สาร DEM ที่ความเข้มข้น 100 ppm  
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ความต้านทานเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ของหนอนกระทู้หอม 

Resistance Development to Bacillus thuringiensis of the Beet Armyworm, 

Spodoptera exigua (Hübner) 

อิศเรส เทียนทัด   สมชัย สุวงศ์ศักดิ์ศรี   ภัทรพร สรรพนุเคราะห์ 

กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความก้าวหน้า 

  ได้ท าการเก็บหนอนกระทู้หอมจากพ้ืนที่ปลูกหอมหัวใหญ่ที่มีการระบาดของหนอน มาท าการ

เลี้ยงขยายเพ่ือใช้ในการทดลอง เมื่อเลี้ยงหนอนได้เพียงแค่ในรุ่น F1 พบว่า มีการระบาดของเชื้อโปรโตซัว

ท าให้หนอนอ่อนแอและติดเชื้อตายเป็นจ านวนมาก ดังนั้นจึงได้ท าการเก็บหนอนกระทู้หอมจากแหล่งปลูก

พืชอ่ืนๆเข้ามาเลี้ยงขยายใหม่เพ่ือให้มีปริมาณมากพอที่จะใช้ท าการทดลองได้ และเมื่อเมื่อเลี้ยงหนอนได้ใน

รุ่น F1 ท าการคัดเลือกหนอนวัย 3 จ านวน 400 ตัว และแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 200 ตัว  จากนั้นท า

การ infect เชื้อ Bta ลงในหนอนที่ความเข้มข้น 1 x 107 cfu/ml และเลี้ยงขยายหนอนที่รอดตายจากเชื้อ 

Bt เพ่ือใช้เป็น selected colony และunselected colony จากนั้นได้ท า pretest เพ่ือหาช่วงความ

เข้มข้นของเชื้อ Bt ที่สามารถฆ่าหนอนได้อยู่ในช่วง 10-90 เปอร์เซ็นต์ พบว่า ความเข้มข้นของเชื้อ Bt ที่ท า

ให้หนอนตายอยู่ในช่วงดังกล่าวมีความเข้มข้นอยู่ในช่วง 1 x 107 – 1 x 104 cfu/ml  
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ค าน า 

 หนอนกระทู้หอมเป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่ง พบมีการระบาดท าลายพืชหลาย
ชนิดทั้งพืชผัก พืชไร่ พืชสวน ตลอดจนไม้ดอกไม้ประดับต่างๆ ในการเข้าท าลายพืชหนอนอาจจะกัดเจาะ
พืชให้เป็นรูลึกแล้วเข้าไปกินอาหารอยู่ภายในรูตามส่วนต่างๆของพืชอาหาร บางครั้งหนอนจะหลบซ่อนตัว
ตามซอกกาบใบ ท าให้สารฆ่าแมลงที่ใช้พ่นไม่ถูกตัวหนอนโดยตรงหรือพ่นถูกตัวได้ยาก (อุทัย,2544) ซึ่ง
หนอนกระทู้หอมในแต่ละแหล่งจะมีการตอบสนองต่อสารฆ่าแมลงแตกต่างกัน โดยแนวโน้มที่จะมีการ
ปรับตัวต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดใดนั้นจะขึ้นอยู่ว่าในแหล่งปลูกพืชนั้นมีการใช้สารฆ่าแมลงใดๆ อย่าง
ต่อเนื่อง (สมชัยและคณะ, 2543; สุเทพและคณะ, 2541)  และความแปรปรวนในการตอบสนองต่อสารฆ่า
แมลงที่แตกต่างกัน เป็นผลมาจากลักษณะการจัดการต่อหนอนกระทู้หอมในแต่ละแหล่งนั้นๆ (Brewer et 
al., 1990)  และผลจากการใช้สารฆ่าแมลงไม่ถูกต้อง เป็นสาเหตุให้หนอนกระทู้หอมสามารถพัฒนาความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ได้อย่างรวดเร็ว กนกพรและคณะ (2537) ได้ทดสอบระดับความ
ต้านทานของสารฆ่าแมลงกับหนอนกระทู้หอมวัยต่างๆ โดยวิธีการให้หนอนได้รับสารด้วยการกินอาหาร
เทียมที่มีสารฆ่าแมลงเคลือบผิวหน้าไว้ พบว่าระดับความต้านทานของหนอนกระทู้หอมจะเพ่ิมขึ้นตามวัย 
ขนาดและน้ าหนักของหนอนที่เพ่ิมขึ้น ซึ่งการสร้างความต้านทานของแมลงต่อสารเคมีฆ่าแมลงเป็น
ปรากฏการณ์ทางชีววิทยาที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องไม่หยุดนิ่งโดยมีสารฆ่าแมลงเป็นตัวคัดเลือก แมลงที่รอด
ชีวิตอาจพัฒนาสร้างกลไกความตานทานและขยายพันธุ์เพ่ิมจ านวนมากขึ้นแมลงเหล่านี้จะมีจีโนไทป์ซึ่ง
เปลี่ยนแปลงและแสดงออกโดยมีกลไกความต้านทานตั้งแต่ 1 วิธีขึ้นไป ซึ่งจะยังผลให้แมลงเหล่านี้สามารถ
รอดชีวิตอยู่ได้ภายหลังมีการใช้สารฆ่าแมลง และเมื่อมีการใช้สารฆ่าแมลง ชนิดนั้นๆซ้ าๆในบริเวณ
กว้างขวางมากขึ้น จ านวนแมลงที่รอดชีวิตที่จะมียีนต้านทานก็จะยิ่งมากขึ้นตามล าดับ จนกระทั่งเป็น
จ านวนส่วนใหญ่ของประชากรซึ่งแสดงให้เห็นจากประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงลดลง ท าให้ต้องใช้สารฆ่า
แมลงในอัตราที่สูงขึ้นเรื่อยๆจนต้องเลิกใช้สารฆ่าแมลงชนิดนั้นในที่สุด แต่ยังมีสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพ
ดีในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอม ได้แก่ เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ไวรัส NPV และ
สารเคมีฆ่าแมลงบางชนิดเท่านั้น ที่ยังคงให้ผลดีอยู่ในปัจจุบัน (อัจฉรา, 2544) แต่ไม่ว่าจะเป็นสารที่มี
ประสิทธิภาพดีเพียงใดก็ตาม เมื่อมีการใช้ฉีดพ่นเพื่อควบคุมหนอนไปนานๆ ย่อมมีโอกาสที่หนอนกระทู้หอม
จะสร้างความต้านทานต่อสารนั้นๆ ดังนั้นจึงต้องมีการศึกษาวิจัยและทดสอบเพ่ือการติดตามประสิทธิภาพ
ของเชื้อ Bt ที่มีต่อหนอนและตรวจสอบแนวโน้มการพัฒนาความต้านทานของหนอนกระทู้หอมต่อเชื้อ Bt  
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วิธีการด าเนินการ 

อุปกรณ์ 

 1. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. aizawai 

 2. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki 

 3. หนอนกระทู้หอม 

 3. กล้องจุลทรรศน์ 

 4. จานแก้วเพาะเชื้อ 

 5. อาหารเลี้ยงเชื้อ 

 6. อาหารเทียมเลี้ยงแมลง 

วิธีการ 

 1. เตรียมเชื้อแบคทีเรีย Bt ด้วยน้ ากลั่นให้มีความเข้มข้น 5 ระดับ คือ 1x103, 1x104 , 1x105 , 

1x106 และและ 1x107 cfu/ml  

 2.น าหนอนกระทู้หอมที่เก็บจากแหล่งต่างๆ มาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการด้วยอาหารเทียมจนได้
หนอนรุ่นที่ 1 น ามาทดสอบหาค่าความเป็นพิษของเชื้อ Bt โดยวิธีให้กิน (Feeding Method) บนอาหาร
เทียมโดยหยดเชื้อ Bt ที่ความเข้มข้นต่างๆที่ได้เตรียมไว้ลงบนอาหารเทียมที่เตรียมไว้ในถ้วยพลาสติก
ส าหรับทดสอบปริมาณ 30 ไมโครลิตรต่อถ้วย ใช้หนอนทดลองวัย 2 ท าอัตราความเข้มข้นละ 100 ตัว ท า
การตรวจนับจ านวนหนอนที่ตายทุก 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน  
 3. หนอนกระทู้หอมอีกจ านวนหนึ่งน ามาคัดเลือกโดยน ามาให้กินเชื้อ Bt บนอาหารเทียม
เช่นเดียวกัน โดยใช้หนอนทดลอง 100 ตัวต่อรุ่น แล้วเก็บหนอนที่มีชีวิตอยู่รอดของแต่ละรุ่นที่ทดสอบ
น ามาเลี้ยงต่อไป ด้วยวิธีการคัดเลือกนี้จะจ าแนกหนอนกระทู้หอมที่ท าการทดลองในครั้งนี้เป็น 2 กลุ่มคือ 
 3.1 หนอนที่คัดเลือกด้วยเชื้อ Bt ( Bt selected colony) คือกลุ่มของหนอนกระทู้หอมที่เริ่ม
คัดเลือกโดยได้รับเชื้อ Bt แล้วมีชีวิตอยู่รอด โดยได้รับเชื้อ Bt ที่อัตราความเข้มข้นต่ าสุดที่ท าให้หนอนตาย
ประมาณ 10-20 เปอร์เซ็นต์ และเลี้ยงต่อในสภาพห้องปฏิบัติการ 
 3.2 หนอนที่เลี้ยงเป็น control (Unselected colony) คือกลุ่มของหนอนกระทู้หอมที่ไม่ได้รับ
การคัดเลือกโดยสารฆ่าแมลงใดๆเลี้ยงไว้ในสภาพห้องปฏิบัติการเพ่ือใช้เป็นตัวเปรียบเทียบ 
 4. ทดสอบค่าความเป็นพิษของเชื้อ Bt ท าเช่นนี้ทุกรุ่นของหนอนกระทู้หอมที่ทดสอบที่เป็น Bt 
selected colony ส่วนอัตราความเข้มข้นที่ใช้คัดเลือกจะใช้ตามความเหมาะสมของการตอบสนองต่อเชื้อ 
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Bt ตลอดจนการด ารงอยู่ของกลุ่มหนอนแต่ละรุ่น โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี 
ดังนี้ 
 กรรมวิธีที่ 1. เชื้อ Bt ความเข้มข้น 1x103 cfu/ml 
 กรรมวิธีที่ 2. เชื้อ Bt ความเข้มข้น 1x104 cfu/ml 
 กรรมวิธีที่ 3. เชื้อ Bt ความเข้มข้น 1x105 cfu/ml 
 กรรมวิธีที่ 4. เชื้อ Bt ความเข้มข้น 1x106 cfu/ml 
 กรรมวิธีที่ 5. เชื้อ Bt ความเข้มข้น 1 x 107 cfu/ml 
 กรรมวิธีที่ 6. control 
 การบันทึกข้อมูล 
 ตรวจนับจ านวนหนอนที่ตายในแต่ละกรรมวิธีทุก 24 ชั่วโมงหลังการทดลองในแต่ละรุ่นจนครบ 7 
วัน และ ถ้าพบหนอนตายใน control ปรับค่าเปอร์เซ็นต์การตายด้วย Abbott’s formula ดังนี้  
 % corrected mortality = % test mortality - % control mortality x 100 
     100- % control mortality 
จากนั้นน าข้อมูลจ านวนหนอนที่ตายมาหาค่าความเข้มข้นที่ท าให้หนอนตาย 50 เปอร์เซ็นต์ (LC50) ด้วย
โปรแกรม Probit analysis  
   

เวลาและสถานที่ 

 ระยะเวลา : ตุลาคม 2554 – กันยายน 2557 

 สถานที่ : ห้องปฏิบัติการของกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 จากการทดลองท า pretest เพ่ือหาช่วงความเข้มข้นของเชื้อ Bt ที่สามารถฆ่าหนอนกระทู้หอมได้

อยู่ในช่วง 10-90 เปอร์เซ็นต์ โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD จากการท า pretest ครั้งที่ 1 พบว่า Bta 

ความเข้มข้น 1x103 cfu/ml สามารถท าให้หนอนตายได้ 6.45 เปอร์เซนต์ Bta ความเข้มข้น 1x104 

cfu/ml สามารถท าให้หนอนตายได้ 10.33 เปอร์เซนต์ Bta ความเข้มข้น 1x105 cfu/ml สามารถท าให้

หนอนตายได้ 38.87 เปอร์เซนต์ Bta ความเข้มข้น 1x106 cfu/ml สามารถท าให้หนอนตายได้ 74.65 

เปอร์เซนต์ และ Bta ความเข้มข้น 1x107 cfu/ml สามารถท าให้หนอนตายได้ 91.33 เปอร์เซนต์ (ตารางที่ 

1) และจากการท า pretest ครั้งที่ 2 พบว่า Bta ความเข้มข้น 1x103 cfu/ml สามารถท าให้หนอนตายได้ 

7.15 เปอร์เซนต์ Bta ความเข้มข้น 1x104 cfu/ml สามารถท าให้หนอนตายได้ 12.33 เปอร์เซนต์ Bta 

ความเข้มข้น 1x105 cfu/ml สามารถท าให้หนอนตายได้ 37.45 เปอร์เซนต์ Bta ความเข้มข้น 1x106 

cfu/ml สามารถท าให้หนอนตายได้ 77.25 เปอร์เซนต์ และ Bta ความเข้มข้น 1x107 cfu/ml สามารถท า

ให้หนอนตายได้ 90.78 เปอร์เซนต์ (ตารางที่ 2) ซึ่งจากผลการทดลองช่วงความเข้มข้นของเชื้อ Bta ที่

สามารถฆ่าหนอนได้อยู่ในช่วง 10-90 เปอร์เซ็นต์ พบว่า ความเข้มข้นของเชื้อ Bt ที่ท าให้หนอนตายอยู่

ในช่วงดังกล่าวมีความเข้มข้นอยู่ในช่วง 1 x 107 – 1 x 104 cfu/ml  

 ในปี 2555 เป็นช่วงที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดอุทกภัย ท าให้หนอนทดลองที่ได้เลี้ยงไว้เกิด

ความเสียหายทั้งหมด และเมื่อได้ท าการออกเก็บหนอนจากแหล่งปลูกพืชมาท าการเลี้ยงขยายพบว่ามีการ

ระบาดของเชื้อโปรโตซัวท าให้หนอนอ่อนแอและติดเชื้อตายเป็นจ านวนมาก จึงเป็นสาเหตุที่ท าให้การ

ทดลองท า strain selection ในช่วงแรกไม่สามารถเก็บข้อมูลได้ ดังนั้นจึงต้องมีการเก็บหนอนกระทู้หอม

จากแหล่งปลูกพืชอ่ืนๆเข้ามาเลี้ยงขยายใหม่เพ่ือให้มีปริมาณมากพอท่ีจะใช้ท าการทดลองได้ในปีถัดไป 
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ตารางที่ 1 การตายของหนอนกระทู้หอมจากการได้รับเชื้อ Bta ที่อัตราความเข้มข้นต่างๆ(pretestครั้งที่1)   
   

กรรมวิธี 
เปอร์เซ็นต์การตาย 

วันที่ 7 

Bta ความเข้มข้น 1x103 cfu/ml 6.45 

Bta ความเข้มข้น 1x104 cfu/ml 10.33 

Bta ความเข้มข้น 1x105 cfu/ml 38.87 

Bta ความเข้มข้น 1x106 cfu/ml 74.65 

Bta ความเข้มข้น 1x107 cfu/ml 91.33 

control 1.00 

 

ตารางที่ 2 การตายของหนอนกระทู้หอมจากการได้รับเชื้อ Bta ที่อัตราความเข้มข้นต่างๆ(pretestครั้งที2่)    
  

กรรมวิธี 
เปอร์เซ็นต์การตาย 

วันที่ 7 

Bta ความเข้มข้น 1x103 cfu/ml 7.15 

Bta ความเข้มข้น 1x104 cfu/ml 12.33 

Bta ความเข้มข้น 1x105 cfu/ml 37.45 

Bta ความเข้มข้น 1x106 cfu/ml 77.25 

Bta ความเข้มข้น 1x107 cfu/ml 90.78 

control 0 
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 ได้ท าการเก็บหนอนกระทู้หอมจากพ้ืนที่ปลูกหอมหัวใหญ่ที่มีการระบาดของหนอน มาท าการเลี้ยง

ขยายเพ่ือใช้ในการทดลอง เมื่อเลี้ยงหนอนได้เพียงแค่ในรุ่น F1 พบว่า มีการระบาดของเชื้อโปรโตซัวท าให้

หนอนอ่อนแอและติดเชื้อตายเป็นจ านวนมาก ดังนั้นจึงได้ท าการเก็บหนอนกระทู้หอมจากแหล่งปลูกพืช

อ่ืนๆเข้ามาเลี้ยงขยายใหม่เพ่ือให้มีปริมาณมากพอที่จะใช้ท าการทดลองได้ และเมื่อเมื่อเลี้ยงหนอนได้ในรุ่น 

F1 ท าการคัดเลือกหนอนวัย 3 จ านวน 400 ตัว และแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 200 ตัว  จากนั้นท า

การ infect เชื้อ Bta ลงในหนอนที่ความเข้มข้น 1 x 107 cfu/ml และเลี้ยงขยายหนอนที่รอดตายจากเชื้อ 

Bt เพ่ือใช้เป็น selected colony และunselected colony จากนั้นได้ท า pretest เพ่ือหาช่วงความ

เข้มขน้ของเชื้อ Bt ที่สามารถฆ่าหนอนได้อยู่ในช่วง 10-90 เปอร์เซ็นต์ พบว่า ความเข้มข้นของเชื้อ Bt ที่ท า

ให้หนอนตายอยู่ในช่วงดังกล่าวมีความเข้มข้นอยู่ในช่วง 1 x 107 – 1 x 104 cfu/ml  

 

ค าขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ คุณมยุรา พงษ์ชวาล คุณปานนภา ภู่ทอง คุณวิทวัส สอนอ่อน คุณกษมา นามแดง 

คุณอ าไพ หาญมนตรี และทีมงานทุกท่าน ที่ให้ความร่วมมือและช่วยปฏิบัติงานทดลองครั้งนี้เป็นอย่างยิ่ง 
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สถานการณ์การระบาดและการจัดการวัชพืชต้านทาน 
สารก าจัดวัชพืชกลุ่มยับยัง้การสังเคราะห์แสง   

Widespread and management of weeds resistant to Photosynthesis 
inhibiting herbicides 

จรรยา มณีโชติ1/ วนิดา ธารถวิล1/ สุพัตรา ชาวกงจักร์2/ ยุรวรรณ อนันตนมณี1/  
สิริชัย สาธุวิจารณ์1/   

1/กลุ่มวิจัยวัชพืช   ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
2/ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ์ ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 

 

 

บทคัดย่อ 
จากการสํารวจวัชพืชต้านทานสารกําจัดวัชพืชกลุ่มยับยั้งการสังเคราะห์แสงระหว่างเดือน

ตุลาคม 2553 ถึง กันยายน 2554 ในแปลงปลูกพืชจังหวัด กาฬสินธุ์ ขอนแก่น มหาสารคาม 
ร้อยเอ็ด นครราชสีมา ยโสธร ราชบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี กาญจนบุรี ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุร ี
เพชรบุรี และ ประจวบคีรีขันธ์ ได้จํานวนแปลงทั้งหมด 74 แปลง  พบว่า ส่วนใหญ่มีการใช้สาร
ก าจัดวัชพืช พาราควอท วัชพืชที่สํารวจพบทั้งหมด จําแนกเป็น 25 ชนิด แบ่งเป็นใบแคบ 17 
ชนิด และใบกว้าง 18 ชนิด โดยมีสาบม่วง (Praxelis clematidae) เป็นวัชพืชที่พบมากที่สุด 
28 ประชากร เม่ือน าไปทดสอบความต้านทาน พบว่าสาบม่วงทั้ง 28 ประชากร ไม่ต้านทานต่อ
สารก าจัดวัชพืชพาราควอทและโบรมาซิล เม่ือพ่นที่อัตรา  80 และ 320 กรัม สารออกฤทธิ์ต่อไร่ 
ที่ระยะ 3-5 ใบ ดังนั้น การระบาดของสาบม่วงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไม่ได้เกิดจากปัญหา
ความต้านทาต่อสารก าจัดวัชพืชในกลุ่มยับยั้งการสังเคราะห์แสงท้ังสองชนิดนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-02-02-01-54 
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ค าน า 

นับตั้งแต่มีการค้นพบวัชพืชต้านทานสารกําจัดวัชพืชชนิดแรกในสหรัฐอเมริกา คือ 
Senecio vulgaris L. ต้านทานต่อสารกําจัดวัชพืช simazine เมื่อปี พ.ศ. 2513 ปัจจุบัน มี
รายงานการระบาดของวัชพืชต้านทานสารกําจัดวัชพืชทั่วโลกมากกว่า 335 biotypes (202 
species) กระจายอยู่ในทุกทวีปทั่วโลก กลุ่มสารกําจัดวัชพืชที่พบวัชพืชต้านทานมากท่ีสุด 
ประมาณ 8 กลุ่ม คือ กลุ่ม ACCase inhibitor (fenoxaprop-p-ethyL)  กลุ่ม ALS 
inhibitors (อิมาซาพิค) กลุ่ม Triazines กลุ่ม Urea/Amides กลุ่ม Bipyridilium (พา
ราควอท) กลุ่ม Glycines (ไกลโฟเสท) กลุ่ม Dinitroanilines (pendimetahlin) กลุ่ม 
Synthetic Auxins (2,4-D)  (Heap, 2012)  โดยทุกประชากรที่รายงานว่าต้านทานต่อสาร
กําจัดวัชพืชนั้น มีประวัติการใช้สารกลุ่มเดียวกันต่อเนื่องกัน ตั้งแต่ 3 ปี ขึ้นไป  

สารกําจัดวัชพืชที่พบวัชพืชต้านทานชนิดแรกของโลก คือสารกําจัดวัชพืช simazine 
ซ่ึงตามโครงสร้างทางเคมีจัดอยู่ในกลุ่ม Triazines ซึ่งมีกลไกในการยับยั้งการสังเคราะห์แสงที่ 
ระบบสังเคราะห์แสงที่ 2 สารในกลุ่ม Triazines ได้แก่ atrazine, ametryne, metribuzin 
และ hexaxinone   

ปัจจุบัน พบว่ามีวัชพืช 69 ชนิด (Species) ต้านทานต่อสารกําจัดวัชพืชในกลุม่ยับยั้ง
การสังเคราะห์แสง ที่ระบบสังเคราะห์แสงที่ 2 แบ่งเป็นวัชพืชใบแคบ 17 ชนิด ได้แก่ วัชพืชใน
สกุล Alopercurus, Lolium, Panicum, Phalaris, Chloris, Poa, Stearia และUrochloa 
และใบกว้าง 52 ชนิด ได้แก่ วัชพืชในสกุล Amaranthus, Portulaca, Conyza และอ่ืนๆที่ยัง
ไม่พบในประเทศไทย (Heap, 2012) 

นอกจากสารกําจัดวัชพืชในกลุ่มยับยั้งการสังเคราะห์แสง ที่ระบบสังเคราะห์แสงที่ 2 
แล้ว ยังมีสารกําจัดวัชพืชที่ยับยั้งการสังเคราะห์แสง ที่ระบบสังเคราะห์แสงที่ 1 ซึ่งมีจําหน่าย
ชนิดเดียวในประเทศไทย คือ paraquat สารชนิดนี้มีปริมาณการนําเข้าเป็นอันดับ 3 ของสาร
กําจัดวัชพืชทั้งหมด แสดงถึงปริมาณการใช้ที่แพร่หลาย สามารถใช้กําจัดวัชพืชได้หลายชนิดใน
พืชปลูกเกือบทุกชนิด พบวัชพืชต้านทานต่อ paraquat ครั้งแรกในปี พ.ศ. 2523 โดยพบใน
วัชพืชใบกว้าง Horse weed (Conyza Canadensis l.) ในประเทศญี่ปุ่น รวมทั้งพ้ืนทีไม่ทํา
การเกษตร ปัจจุบันมีรายงานว่าพบวัชพืช 25 ชนิด ที่สําคัญ ซึ่งพบในประเทศไทย ได้แก่ หญ้า
แดง หรือหญ้าเดือย (Ischaemum rugosum) หญ้าตีนกา(Eleucine indica) ลําพาสี 
(Crassocephalum crepiodoides) หญ้าตีนนก (Digitaria sanguinalis) ก้นจ้ําขาว (Biden 
pilosa L.) และ ผักโขม (Amaranthus spp.) (Heap, 2012) 

ในประเทศไทย มีรายงานว่าพบการระบาดของวัชพืชต้านทานสารกําจัดวัชพืชต่อ
กลุ่มยับยั้งการทํางานของเอนไซม์ ACCase วัชพืชชนดิแรกท่ีพบคือหญ้าข้าวนกในนาข้าว
จังหวัดปทุมธานีต้านทานต่อสารกําจัดวัชพืช butachlor/propanil  (Maneechote et al., 
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1999) ต่อมาในปี พ.ศ. 2543 พบหญ้าข้าวนก 15 ประชากรในจังหวัดปทุมธานีต้านทานต่อ
สารกําจัดวัชพืช fenoxaprop-p-ethyl (Maneechote, 2003)  ในปี พ.ศ. 2544 พบการ
ระบาดรุนแรงของหญ้าดอกขาวที่ต้านทานต่อสาร fenoxaprop-p-ethyl และ เกิด Cross-
resistance ต่อสารกําจดัวัชพืช cyhalofop-butyl, quizalop-p-tefuryl และ profoxydim 
ซึ่งสารเหล่านี้อยู่ในกลุ่มเดียวกัน คือ กลุ่มยับยั้งการทํางานของเอนไซม์ ACCase 
(Maneechote et al., 2005)  

เนื่องจากสารกําจัดวัชพืชในกลุ่มยับยั้งการสังเคราะห์แสงนี้ ใช้กันอย่างแพร่หลายใน
ประเทศไทย แต่ยังไม่มีงานวิจัยที่ยืนยันว่ามีวัชพืชต้านทานต่อสารนกลุ่มนี้บ้างหรือไม่ แต่หาก
วิเคราะห์จากปริมาณการใช้สารกําจัดวัชพืชในกลุ่มนี้ที่เพ่ิมขึ้นทุกปี เป็นไปได้ว่ามีวัชพืช
ต้านทานเกิดขึ้นแล้ว จึงมีความจําเป็นที่ต้องดําเนินการสํารวจสถานการณ์การระบาดของสาร
กําจัดวัชพืชในกลุ่มนี้ 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างเมล็ดวัชพืช 
2. เครื่องวัดพิกัดแปลง (GPS) 
3. สารกําจัดวัชพืช paraquat 27.6% EC, ametryn 80% WP, diuron 80% WP, bromacil 

80% WP 
4. เครื่องพ่นสารกําจัดวัชพืชแบบถังโยกสะพายหลัง 
5.  เครื่องชั่งไฟฟ้า  
6. กระบอกตวง กระดาษเพาะเมล็ดและ จานแก้ว 

 
วิธีการ 

1. ในแปลงปลูกพืชจังหวัด กาฬสินธุ์ ขอนแก่น มหาสารคาม ร้อยเอ็ด นครราชสีมา ยโสธร 
ราชบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี กาญจนบุรี ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี เพชรบุร ี และ 
ประจวบคีรีขันธ์ จํานวนแปลง 100 แปลง  โดยเลือกแปลงที่มีประวัติการใช้สารกําจัดวัชพืชที่
มีกลไกการเข้าทําลายพืชเหมือนกันโดยมีการใช้สารกําจัดวัชพืชเหล่านั้นอย่างต่อเนื่องมากกว่า 
5 ปี จนพบการระบาดของวัชพืชในแปลง   บันทึกพิกัดของแปลง และเก็บข้อมูลการใช้สาร
กําจัดวัชพืชย้อนหลัง 5 ปี บันทึกความหนาแน่นของวัชพืชที่พบ เป็น 4 ระดับคือ Low, 
medium, high, very high ตามวิธีการของ Llewellyne et al. (2009) 

2. สุ่มเก็บเมล็ดวัชพืชในแปลงที่สงสัยว่าเกิดวัชพืชต้านทาน เก็บเมล็ดแต่ละชนิด ประมาณ 100 
กรัมต่อประชากร โดยเดินในแนวทแยงมุม นําเมล็ดทั้งหมดมารวมกันเป็น bulk seed  ตาก
แห้งและเก็บไว้ในตู้เย็นเก็บเมล็ดวัชพืชชนิดเดียวกัน จากแปลงที่ไม่เคยใช้สารกําจัดวัชพืชชนิด
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นั้นๆมาก่อน เพ่ือใช้เป็น susceptible check ประเมิน Frequency ในการเกิดวัชพืช
ต้านทานสารกําจัดวัชพืช ทดสอบระดับความต้านทานต่อสารกําจัดวัชพืช โดยนําเมล็ดวัชพืช 
100 ประชากร มาเพาะในกระถางจนมีขนาด 2-3 ใบ  จากนั้น พ่นด้วยสารกําจัดวัชพืช 
diuron, bromacil และ paraquat ทีอั่ตราแนะนําให้ใช้กําจัดวัชพืช (นิรานาม, 2547) หลัง
พ่นสารกําจัดวัชพืช 15-30 วัน นับจํานวนต้นที่รอดตาย โดยสังเกตจากต้นที่แตกใบใหม่  นํา
ค่าท่ีได้คํานวณเป็นเปอร์เซ็นต์รอดตายโดยเปรียบเทียบกับจํานวนต้นของประชากรเดียวกันที่
ที่ไม่พ่นสาร แบ่งระดับความต้านทานต่อสารกําจัดวัชพืช เป็น 4 ระดับ ดังนี้ คือ 

เปอร์เซ็นต์การ
รอดตาย 

ระดับความต้านทานต่อสารกําจัดวัชพืช 

0 ประชากรอ่อนแอ (Susceptible population) 
1-20 ประชากรที่กําลังพัฒนาความต้านทาน (Developing resistant population) 
21-50 ประชากรต้านทาน (Resistant population) 
51-100 ประชากรต้านทานระดับสูง (Highly resistant population) 

 
3. ทดสอบการเกิดความต้านทานต่อสารกําจัดวัชพืชที่มีกลไกต่างกัน โดย นําสารกําจัดวัชพืชที่มี

กลไกการทําลายแตกต่าง จากสารกําจัดวัชพืชในกลุ่มที่วัชพืชพัฒนาความต้านทานมาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชต้านทานสารกําจัดวัชพืช เพ่ือทดสอบความต้านทานใน
เรือนทดลอง โดยนําประชากรต้านทานและไม่ต้านทานมาปลูกในกระถางๆละ 10 ต้น พ่น
ด้วยสารกําจัดวัชพืชที่มีกลไกการเข้าทําลายต่างกัน หลังพ่น 21 วัน นับจํานวนต้นที่รอดตาย 
แล้วคํานวณเปอร์เซ็นต์การรอดตาย เพ่ือศึกษาว่าสารชนิดใดมีประสิทธิภาพในการควบคุม
วัชพืชประชากรที่เก็บมาจากแหล่งปลูกจังหวัดใด 

ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินการ 
แปลงเกษตรกรในเขตภาคกลางและห้องปฏิบัติการและเรือนทดลองของกลุ่มวิจัยวัชพืช 

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ในระหว่างเดือนตุลาคม 2553 –มีนาคม 2555 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
จากการสํารวจวัชพืชต้านทานสารกําจัดวัชพืชกลุ่มยับยั้งการสังเคราะห์แสงระหว่าง เดือนตุลาคม 

2553 ถึง กันยายน 2554 ในแปลงปลูกพืชจังหวัด กาฬสินธุ์ ขอนแก่น มหาสารคาม ร้อยเอ็ด นครราชสีมา 
ยโสธร ราชบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี กาญจนบุรี ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี เพชรบุรี และ ประจวบคีรีขันธ์ ได้
จํานวนแปลงทั้งหมด 74 แปลง  และได้จําแนกออกเป็น พิกัดแปลง ชื่อเกษตรกร(หรือชื่อแปลง) จํานวนพ้ืนที่ 
อําเภอ จังหวัด  พืชที่ปลูก สารเคมีที่ใช้ ประวัติการใช้สารเคมีของเกษตรกร ชนิดและความหนาแน่นของ
วัชพืชขณะที่สํารวจ ดังตารางที่1  แสดงให้เห็นว่าเกษตรกรนิยมใช้สารกําจัดวัชพืชกลุ่มยับยั้งการสังเคราะห์
แสง ได้แก่ พาราควอท ไดยูรอน โบรมาซิล  และ อะทราซีน สําหรับใช้กําจัดวัชพืชในแปลงพืชปลูกประวัติการ
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ใช้สารของเกษตรกรส่วนใหญ่ ใช้สารกําจัดวัชพืชชนิดเดียวกันติดต่อกันมากกว่า 5 ครั้งขึ้นไป รายละเอียดพิกัด
แปลง รายชื่อและท่ีอยู่ของเกษตรกร ชนิดและเปอร์เซ็นต์ความหนาแน่นของวัชพืชแต่ละแปลง ชนิดสารกําจัด
วัชพืชที่ใช้ แสดงไว้ในตารางผนวกที่ 1-5 โดยเก็บเมล็ดวัชพืชที่มีการใช้ พาราควอท ได้ทั้งหมด 18 ชนิด (ใบ
แคบ 11 ชนิดและใบกว้าง 7 ชนิด) วัชพืชที่มีการใช้ ไดยูรอนได้ทั้งหมด 6 ชนิด (ใบแคบ 1 ชนิดและใบกว้าง 5 
ชนิด) วัชพืชที่มีการใช้ โบรมาซิล ได้ทั้งหมด 5 ชนิด (ใบแคบ 1 ชนิดและใบกว้าง 4 ชนิด) วัชพืชที่มีการ
ใช้อะทราซีน ได้ทั้งหมด 6 ชนิด (ใบแคบ 4 ชนิด) (ตารางที่ 1) 
ความต้านทานต่อสารก าจัดวัชพืช 

เมื่อนําประชากรสาบม่วง (Praxelis clematidae) ซึ่งเป็นวัชพืชประเภทใบกว้าง ที่พบมาก
ที่สุดในการสํารวจ มาทดสอบความต้านทานต่อพาราควอทและโบรมาซิล โดยพ่นด้วยอัตรา 80 และ 
320 กรัม สารออกฤทธิ์ต่อไร่ ผลการทดลองพบว่า ทุกประชากรตายหมด (ตารางที่ 2) แสดงว่า 
สาบม่วงยังไม่ต้านทานต่อสารก าจัดวัชพืชทั้งสองชนิด ซึ่งจะได้น าประชากรสาบม่วงทั้งหมด 
ทดสอบกับสารก าจัดวัชพืช ไดยูรอนและอะมีทรีน ต่อไป อย่างไรก็ตาม ทุกประชากรของวัชพืชใบ
แคบและใบกว้างอ่ืน ก าลังอยู่ในระหว่างด าเนินการ 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
1. จากการสํารวจวัชพืชต้านทานสารกําจัดวัชพืชกลุ่มยับยั้งการสังเคราะห์แสงทั้งหมด 74 

แปลง พบว่า ส่วนใหญ่มีการใช้สารก าจัดวัชพืชพาราควอท  
2. วัชพืชที่สํารวจพบ จําแนกเป็น 25 ชนิด แบ่งเป็นใบแคบ 17 ชนิด และใบกว้าง 18 

ชนิด โดยมีสาบม่วงเป็นวัชพืชท่ีพบมากที่สุด 28 ประชากร  
3. สาบม่วงท้ัง 28 ประชากร ไม่ต้านทานต่อสารก าจัดวัชพืชพาราควอทและโบรมาซิล 

เมื่อพ่นที่อัตรา  80 และ 320 กรัม สารออกฤทธิ์ต่อไร่ ที่ระยะ 3-5 ใบ 
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Chapter 3, Echinochloa Control in Rice. Ed., K.U. Kim and R. Labrada. 
Kyungpook National University. Pp. 9-16. 

Maneechote, C., A. Cherdchaivachirakul, S. Titawattanakul and S. Samanwong. 2003. 
A population of sprangletop (Leptochloa chinensis) is resistant to fenoxaprop. 
Proceedings of 19th Asian Pacific Weed Science Society Conference, The 
Westin Philippine Plaza Hotel, Manila, Philippines 2: 796-802.  

Maneechote, C., S. Samanwong, X. Q. Zhang, and S.B. Powles. 2005. Resistance to 
ACCase-inihibiting herbicides in a population of sprangletop [Leptochloa 
chinensis (L.) Nees] in Thailand.  Weed Science 53: 290-295. 
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ตารางท่ี 1  ประเภทของวัชพืช (ใบแคบและใบกว้าง) ทีส่ํารวจพบในแปลงที่มีการใช้สารกําจัดวัชพืชในกลุ่มยับยั้ง
การสังเคราะห์แสงทั้งหมด 4 ชนิด 

 
ชนิดสารกําจัดวัชพืช ประเภทวัชพืช 

ใบแคบ ใบกว้าง 
พาราควอท 11 9 
ไดยูรอน 1 5 
โบรมาซิล 1 4 
อะทราซีน 4 0 
รวม 17 18 
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ตารางท่ี 2 เปอร์เซ็นต์รอดตายของสาบม่วง 28 ประชากร เมื่อพ่นด้วยสารกําจัดวัชพืชพาราควอทและ
โบรมาซิล ที่อัตรา 80 และ 320 กรัม สารออกฤทธิ์ต่อไร่ เมื่อวัชพืชมีขนาด 3-5 ใบ 

ชื่อประชากร 
  

จังหวัด พืชปลูก ประวัติการใช้สาร 
การรอดตาย (%) 

พาราควอท โบรมาซิล 
สาบม่วง1 กาฬสินธุ์ มันสําปะหลัง ไดยูรอน 0 0 
สาบม่วง2 ร้อยเอ็ด  มันสําปะหลัง ไดยูรอน 0 0 
สาบม่วง3 กาฬสินธุ์  มันสําปะหลัง พาราควอท 0 0 
สาบม่วง4 ขอนแก่น  อ้อย  พาราควอท 0 0 
สาบม่วง5 กาฬสินธุ์ ยางพารา พาราควอท 0 0 
สาบม่วง6 กาฬสินธุ์ มันสําปะหลัง พาราควอท 0 0 
สาบม่วง7 กาฬสินธุ์ อ้อย พาราควอท 0 0 
สาบม่วง8 กาฬสินธุ์ อ้อย พาราควอท 0 0 
สาบม่วง9 มหาสารคราม มันสําปะหลัง พาราควอท 0 0 
สาบม่วง10 ร้อยเอ็ด อ้อย พาราควอท 0 0 
สาบม่วง11 กาฬสินธุ์ อ้อย พาราควอท 0 0 
สาบม่วง12 กาฬสินธุ์ มันสะปะหลัง พาราควอท 0 0 
สาบม่วง13 ราชบุรี สับปะรด โบรมาซิล 0 0 
สาบม่วง14 ฉะเชิงเทรา มันสําปะหลัง พาราควอท 0 0 
สาบม่วง15 ร้อยเอ็ด มันสําปะหลัง พาราควอท 0 0 
สาบม่วง16 ฉะเชิงเทรา  ยางพารา พาราควอท 0 0 
สาบม่วง17 มหาสารคราม มันสําปะหลัง พาราควอท 0 0 
สาบม่วง18 มหาสารคราม มันสําปะหลัง พาราควอท 0 0 
สาบม่วง19 ร้อยเอ็ด  ยางพารา  พาราควอท 0 0 
สาบม่วง20 เพชรบุรี สับปะรด โบรมาซิล 0 0 
สาบม่วง21 เพชรบุรี สับปะรด โบรมาซิล 0 0 
สาบม่วง22 เพชรบุรี สับปะรด โบรมาซิล 0 0 
สาบม่วง23 ประจวบ สับปะรด ไดยูรอน 0 0 
สาบม่วง24 ประจวบ ยางพารา พาราควอท 0 0 
สาบม่วง25 ฉะเชิงเทรา ยางพารา พาราควอท 0 0 
สาบม่วง26 ราชบุรี มันสําปะหลัง พาราควอท 0 0 
สาบม่วง27 ราชบุรี สับปะรด โบรมาซิล 0 0 
สาบม่วง28 เพชรบุรี สับปะรด โบรมาซิล 0 0 
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ตารางผนวกที่ 1 จํานวนประชากรวัชพืชในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันตก ที่คาด
ว่าจะเกิดความต้านทานสารกําจัดวัชพืชในกลุ่มยับยั้งการสังเคราะห์แสง 4 ชนิดจากแปลงเกษตรกร
ทั้งหมด 74  แปลง ดําเนินการสํารวจในระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2553-กันยายน 2554 

ล าดับ ชนิดวัชพืช 
จ านวน

ประชากร 
จังหวัด (จ านวนประชากรใน

แต่ละจังหวัด) 
สารก าจัดวัชพืชที่

เกษตรกรใช้ 

1 
 
 

สาบม่วง 
 
 

28 
 
 

กาฬสินธุ์ (9) ขอนแก่น(2) 
มหาสารคาม (3) ยโสธร (1) 
ร้อยเอ็ด (1)นครราชสีมา (1) 
เพชรบุรี (4)  ฉะเชิงเทรา (2) 
ราชบุรี (4) ประจวบคีรีขันธ์ (2) 
 

โพรพานิล 
กรัมมอกโซน 
โบรมาซิล 
ไดยูรอน 

 
 

2 
 

หญ้าตีนนก 
 

10 
 

กาฬสินธุ์ (3) ขอนแก่น (1) 
นครปฐม (4) ราชบุรี (1) 
ฉะเชิงเทรา(1) 

พาราควอท 
ไดยูรอน 

 

3 หญ้าปากควาย 5 
กาฬสินธุ์ (4)  
ประจวบคีรีขันธ์ (1) พาราควอท 

4 ตีนตุ๊กแก 4 
กาฬสินธุ์ (2) นครปฐม (1) 
ประจวบคีรีขันธ์ (1) พาราควอท 

5 น้ํานมราชสีห์ 1 กาฬสินธุ์ (1) พาราควอท 

6 
ผักเสี้ยนดอก
เหลือง 2 กาฬสินธุ์ (1),ฉะเชิงเทรา (1) พาราควอท 

7 ผักโขม 5 

กาฬสินธุ์ (1) นครปฐม (1) 
ประจวบคีรีขันธ์ (1)  
กาญจนบุรี (1) สุพรรณบุรี (1) 

พาราควอท 
ไดยูรอน 

 
8 หญ้าดอกขาว 1 ขอนแก่น (1) พาราควอท 
9 
 

หญ้าบุ้ง 
 

2 
 

ขอนแก่น (1) เพชรบุรี (1) 
 

พาราควอท 
ไดยูรอน 

10 เขมรเล็ก 2 กาฬสินธุ์ (1) ร้อยเอ็ด (1) พาราควอท 

11 ถั่วลิสงนา 3 กาฬสินธุ์(2) มหาสารคาม (1) พาราควอท 

12 หญ้าขนเล็ก 1 กาฬสินธุ์ (1) พาราควอท 

13 หญ้าหวาย 1 มหาสารคาม(1) พาราควอท 

14 เทียนนา 2 กาฬสินธุ์ (1) มหาสารคาม (1) พาราควอท 
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ตารางผนวกที่ 1 (ต่อ) 

ล าดับ ชนิดวัชพืช 
จ านวน

ประชากร 
จังหวัด (จ านวนประชากรใน

แต่ละจังหวัด) 
สารก าจัดวัชพืชที่

เกษตรกรใช้ 
15 
 

หญ้ารังนก 
 

7 
 

นครปฐม (4) เพชรบุรี(2) 
กาญจนบุรี (1) 

พาราควอท 

16 
 

ขจรจบดอกเล็ก 
 

4 
 

ฉะเชิงเทรา (2) ราชบุรี (1) 
ประจวบคีรีขันธ์ (1) 

พาราควอท 

17 หญ้าข้าวนก 2 
นครปฐม (1)  
กาฬสินธุ์ (1) 

พาราควอท 

18 
 

หญ้าดอกแดง 
 

1 
 

เพชรบุรี (1) 
 

อะทราซีน 
 

19 จิงจ้อ 1 ประจวบคีรีขันธ์ (1) ไดยูรอน 
20 
 

หญ้าดอกขาว 
 

4 
 

เพชรบุรี (2) สุพรรณบุรี(1) 
ประจวบคีรีขันธ์ (1)  

อะทราซีน 
 

21 
 

ผักเบี้ยหิน 
 

1 
 

ฉะเชิงเทรา(1) 
 

พาราควอท 

22 หญ้าท่าพระ 1 ยโสธร(1) พาราควอท 

23 
 

สะอึก 
 

3 
 

เพชรบุรี (2)  
ประจวบคีรีขันธ์ (1) 
 

ไดยูรอน 
โบรมาซิล 

พาราควอท 

24 
 

สาบเสือ 
 

3 
 

เพชรบุรี (2)  
ประจวบคีรีขันธ์ (1) 
 

ไดยูรอน 
โบรมาซิล 

พาราควอท 
25 
 
 

กระต่ายจาม 
 
 

6 
 
 

ประจวบคีรีขันธ์ (4)  
ราชบุรี (1) เพชรบุรี(1) 
 

ไดยูรอน 
โบรมาซิล 

พาราควอท 
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ตารางผนวกที ่ 2 รายชื่อชนิดและความหนาแน่นของวัชพืชที่สํารวจพบการรอดตาย หลังการใช้สาร
กําจัดวัชพืชพาราควอท ในแปลงปลูกพืชชนิดต่างๆ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง
ภาคตะวันตก และภาคตะวันออก รวม 49 แปลง สํารวจในระหว่างเดือนพฤศจิกายน 
2553-กันยายน 2554 

แปลง
ที ่

ชนิดพืชปลูก 
 

จังหวัด 
 

พื้นที่ 
(ไร่) 

ชนิดวัชพืช 
 

ความหนาแน่น 
(%) 

จํานวนครั้งท่ี
ใช้สาร 

1 มันสําปะหลัง กาฬสินธุ ์ 5 หญ้าปากควาย  15 10 
2 มันสําปะหลัง กาฬสินธุ ์ 5 สาบม่วง  40 10 
4 อ้อย  ขอนแก่น 2 สาบม่วง  30 6 
5 ยางพารา ขอนแก่น 10 หญ้าบุ้ง  35 4 
6 มันสําปะหลัง กาฬสินธุ ์ 4 สาบม่วง  30 10 
7 อ้อย กาฬสินธุ ์ 6 สาบม่วง  20 6 
8 อ้อย กาฬสินธุ ์ 4 สาบม่วง  40 6 
9 มันสําปะหลัง กาฬสินธุ ์ 3 สาบม่วง  40 10 
10 อ้อย มหาสารคาม 8 หญ้าหวาย  30 7 
11 อ้อย ร้อยเอ็ด 5 สาบม่วง  20 6 
12 มันสะปะหลัง กาฬสินธุ ์ 3 เทียนนา  40 10 
13 มะล ิ นครปฐม 1 หญ้ารังนก  20 10 
14 แตงกวา นครปฐม 2 หญ้าข้าวนก  30 10 
15 กะหล่ําปล ี นครปฐม 2.5 หญ้าตีนนก 35 10 
16 เผือก ราชบุร ี 4 หญ้าตีนนก  65 10 
18 มันสําปะหลัง ฉะเชิงเทรา 29 ผักเบี้ยหิน  70 10 
19 มันสําปะหลัง ฉะเชิงเทรา 20 สาบม่วง  35 10 
20 มันสําปะหลัง  กาฬสินธุ ์ 20 สาบม่วง 15 10 
21 ยางพารา กาฬสินธุ ์ 20 สาบม่วง 30 8 
22 มันสําปะหลัง มหาสารคาม 3 สาบม่วง  50 5 
23 มันสําปะหลัง มหาสารคาม 4 สาบม่วง  35 10 
24 มันสําปะหลัง  ยโสธร 11 หญ้าท่าพระ 40 10 
32 ยางพารา ประจวบฯ 15 สาบม่วง  65 5 
34 กล้วยไข ่ เพชรบุร ี 3 หญ้ารังนก  50 10 
35 ข้าวโพด เพชรบุร ี 4 หญ้านกสีชมพู  90 10 
36 มันสําปะหลัง ราชบุร ี 30 กระเพราผี  45 12 
37 ข้าวโพด นครปฐม 8 หญ้าตีนนก  60 10 
38 แตงโม สพุรรณบุร ี 14 หญ้านกสีชมพู  40 10 
39 ผักชี นครปฐม 10 หญ้ารังนก 30 10 
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ตารางผนวกท่ี 2  (ต่อ) 
 
แปลง

ที ่
ชนิดพืชปลูก 

 
จังหวัด 
 

พื้นที่ 
(ไร่) 

ชนิดวัชพืช 
 

ความหนาแน่น 
(%) 

จํานวนครั้งท่ี
ใช้สาร 

40 มะนาว กาญจนบุร ี 4 หญ้ารังนก 80 10 
41 คื่นช่าย กาญจนบุร ี 3 ผักโขม  20 10 
42 ข้าวโพด นครปฐม 4 หญ้าตีนนก  75 10 
43 พริก นครปฐม 1.5 ตีนตุ๊กแก 40 10 
45 ว่านหางจระเข ้ ประจวบฯ 20 หญ้าดอกแดง  25 10 
46 มะเขือเทศ ประจวบฯ 8 หญ้าตีนกา  20 10 
50  มะนาว เพชรบุร ี 10 หญ้าตีนกา  75 10 
51 ถั่วฝักยาว เพชรบุร ี 5 หญ้าตีนกา  25 10 
52 ข้าวโพด เพชรบุร ี 10 หญ้าดอกแดง 50 10 
53 ข้าวโพดหวาน เพชรบุร ี 20 หญ้าดอกขาว  70 10 
54 มันสําปะหลัง ปราจีนบุร ี 30 หญ้าดอกแดง  20 10 
55 ถั่วฝักยาว นครปฐม 2 หญ้ารังนก 50 10 
56 กระเจี๊ยบเขียว สพุรรณบุร ี 2 หญ้าดอกขาว  40 10 
57 อ้อย สพุรรณบุร ี 20 ผักโขม  45 10 
58 พลับพลึง ฉะเชิงเทรา 1 หญ้ากอ  80 10 
59 มันสําปะหลัง ปราจีนบุร ี 7 หญ้าตีนกา 80 10 
60 ยางพารา ฉะเชิงเทรา 70 หญ้าตีนนก  80 10 
61 ยางพารา ฉะเชิงเทรา 30  สาบม่วง 80 10 
62 ยางพารา ฉะเชิงเทรา 20 หญ้าตีนติด 70 10 
63 ข้าว (คันนา) นครปฐม 4 หญ้าละออง 20 10 
64 ข้าวโพด นครปฐม 1 หญ้าตีนนก 30 10 
65 แตงหวา นครปฐม 1.5 หญ้าข้าวนก  30 6 
66 มันสําปะหลัง ราชบุร ี 20 สาบม่วง 80 6 
70 ผักกาดเขียว เพชรบุร ี 1 ผักโขม 70 10 
71 กล้วย เพชรบุร ี 7 หญ้ารังนก  90 10 
72 ชมพู ่ เพชรบุร ี 7 หญ้าตีนกา  60 10 
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ตารางผนวกที่  2 รายชื่อชนิดวัชพืชที่สํารวจพบการรอดตาย หลังการใช้สารกําจัดวัชพืชโบรมาซิล ใน
แปลงปลูกพืชชนิดต่างๆ ใน ภาคกลาง และภาคตะวันตก รวม 10 แปลง สํารวจใน
ระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2553-กันยายน 2554 

 
 

แปลงที่ 
 

ชนิดพืชปลูก 
 

จังหวัด 
 

พ้ืนที่ 
(ไร่) 

ชนิดวัชพืช 
 

ความ
หนาแน่น 

(%) 

จํานวนครั้งที่
ใช้สาร 

 
17 สับปะรด ราชบุรี 9 สาบม่วง 50 10 
25 สับปะรด เพชรบุรี 4 สาบม่วง  30 10 
26 สับปะรด เพชรบุรี 5 สาบม่วง  60 10 
27 สับปะรด เพชรบุรี 5 สะอึกดอกขาว  30 10 
28 สับปะรด เพชรบุรี 6 สาบม่วง  15 10 
29 สับปะรด เพชรบุรี 3 สาบเสือ 10 10 
67 สับปะรด ราชบุรี 3 ขจรจบดอกเล็ก 90 6 
68 สับปะรด ราชบุรี 30 สาบม่วง 70 8 
69 สับปะรด ราชบุรี 6 สาบม่วง 60 10 
73 สับปะรด เพชรบุรี 10 สาบม่วง  70 10 
74 สับปะรด ประจวบคีรีขันธ์ 5 กระต่ายจาม  50 10 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

           
 

1277 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางผนวกที่ 3 รายชื่อชนิดวัชพืชที่สํารวจพบการรอดตาย หลังการใช้สารกําจัดวัชพืชไดยูรอนใน
แปลงปลูกสับปะรด ใน ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รวม 8 แปลง สํารวจใน
ระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2553-กันยายน 2554 

 

แปลงที่ 
 

ชนิดพืชปลูก 
 

จังหวัด 
 

พ้ืนที่ 
(ไร่) 

ชนิดวัชพืช 
 

ความ
หนาแน่น 

(%) 

จํานวนครั้งที่
ใช้สาร 

 
3 มันสําปะหลัง กาฬสินธุ์ 30 สาบม่วง  20 12 
30 สับปะรด ประจวบคีรีขันธ์ 3 กระต่ายจาม  50 10 
31 สับปะรด ประจวบคีรีขันธ์ 15 สาบม่วง  30 10 
33 สับปะรด ประจวบคีรีขันธ์ 20 ขจรจบดอกเล็ก 25 10 
44 สับปะรด ประจวบคีรีขันธ์ 25 สะอึกดอกขาว  25 10 
47 สับปะรด ประจวบคีรีขันธ์ 15 จิงจ้อดอกเหลือง 15 10 
48 สับปะรด ประจวบคีรีขันธ์ 2 หญ้ายาง  45 10 
49 สับปะรด ประจวบคีรีขันธ์ 40 กระต่ายจาม  50 10 



 

           
 

1278 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางผนวกท่ี  5 ข้อมูลและประวัติแปลงที่เก็บเมล็ดวัชพืชที่มีการใช้สารกําจัดวัชพืชในกลุ่มยับยั้งการสังเคราะห์แสง ในระหว่างเดือนตุลาคม 2553-กันยายน 2554 

แปลง พิกัด ชื่อเกษตรกร พื้นที่ อําเภอ จังหวัด พืชปลูก 
สารกําจัด
วัชพืช 

จํานวน
ครั้ง ชนิดวัชพืช  (%) 

ที่ N E  (ไร่)        
1 16.6127 103.6708 นายนิรันดร์  พะละ 5 สมเด็จ กาฬสินธุ ์ มันสําปะหลัง พาราควอท 10 หญ้าปากควาย  15 
2 16.6157 103.672 นางลัดดาวัลย์  ศรีแพงมน 5 สมเด็จ กาฬสินธุ ์ มันสําปะหลัง พาราควอท 10 สาบม่วง  40 
          หญ้าปากควาย  10 
3 16.3918 103.8544 นางทุเรียน  ทองสมมาตร 30 เมือง กาฬสินธุ ์ มันสําปะหลัง ไดยูรอน 12 สาบม่วง  20 
           หญ้าตีนนก  25 
          หญ้าปากควาย  15 
          ผักเสี้ยนผี  30 
4 16.4138 103.3709 นายชุมแสง  ชุมพล 2 เขาสวนกวาง ขอนแก่น อ้อย  พาราควอท 6 สาบม่วง  30 
          หญ้าตีนนก  50 
5 16.7103 102.9348 ครูเรียน 10 น้ําพอง ขอนแก่น ยางพารา พาราควอท 4 หญ้าบุ้ง  35 
          สาบม่วง  30 
          หญ้าดอกขาว 25 
6 16.8501 103.6192 นายเพง  ดา่นสุวรรณ 4 เมือง กาฬสินธุ ์ มันสําปะหลัง พาราควอท 10 สาบม่วง  30 
7 16.5922 103.6339 นางบุญรื่น  เมือง กาฬสินธุ ์ อ้อย พาราควอท 6 สาบม่วง  20 
8 16.6048 103.6187 นายทรงศักดิ์  ดลเจิม 4 เมือง กาฬสินธุ ์ อ้อย พาราควอท 6 สาบม่วง  40 
          หญ้าขนเล็ก 10 
          หญ้าตีนนก  10 
9 16.6048 103.6189 นางเฉลียว  ดลเจิม 3 เมือง กาฬสินธุ ์ มันสําปะหลัง พาราควอท 10 สาบม่วง  40 
10 16.157 103.0058 นายทองม้วน  ศรีครซ้าย 8 โกสุมพิสัย มหาสารคาม อ้อย พาราควอท 7 หญ้าหวาย  30 
11 16.3918 103.8544 ตี๋   (ลําปาง) 5 โพธิ์ชยั ร้อยเอ็ด อ้อย พาราควอท 6 สาบม่วง  20 

            



 

           
 

1279 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางผนวกที่  5 (ต่อ) 

แปลง พิกัด ชื่อเกษตรกร พื้นที่ อําเภอ จังหวัด พืชปลูก 
สารกําจัด
วัชพืช 

จํานวน
ครั้ง ชนิดวัชพืช  (%) 

ที่ N E  (ไร่)        
12 16.4414 103.5859 นายสัน 3 เมือง กาฬสินธุ ์ มันสะปะหลัง พาราควอท 10 เทียนนา  40 
          สาบม่วง  40 
          หญ้าปากควาย 20 

13 15.1465 101.4903 นายดนัย  ตรีอินทอง 1 ดอนตูม นครปฐม มะลิ พาราควอท 10 หญ้ารังนก  20 
14 13.9893 100.0956 นางสมพิศ  ทองขาว 2 เมือง นครปฐม แตงกวา พาราควอท 10 หญ้าข้าวนก  30 
          หญ้ารังนก  30 

15 13.8703 99.96252 นายสุทัศน์  โทบุตรดา 2.5 เมือง นครปฐม กะหล่ําปล ี พาราควอท 10 หญ้าตีนนก 35 
16 13.6988 99.4529 นายอาทร  เพยีรไพโรจน ์ 4 จอมบึง ราชบุร ี เผือก พาราควอท 10 หญ้าตีนนก  65 
17 13.8522 100.5746 นายเอกอัมรินทร์ อ้นเพชร 9 บ้านคา ราชบุร ี สับปะรด โบรมาซิล 10 สาบม่วง 50 
18 13.7415 101.5935 นายทองจัน  จิตสําราญ 29 พนมสารคาม ฉะเชิงเทรา มันสําปะหลัง พาราควอท 10 ผักเบี้ยหิน  70 
           ผักเสี้ยนผ ี 20 

19 13.6453 101.6878 นายไพศาล  บุญเติม 20 สนามชัยเขต ฉะเชิงเทรา มันสําปะหลัง พาราควอท 10 สาบม่วง  30 
20 16.4514 103.7391 นายหลั่น  อารีตรอง 20 ดอนจาน กาฬสินธุ ์ มันสําปะหลัง  พาราควอท 10 สาบม่าง 15 
21 13.5608 101.4067 นายลพบุรี  บุญใหญ ่ 20 ดอนจาน กาฬสินธุ ์ ยางพารา พาราควอท 8 สาบม่วง 30 
          หญ้าข้าวนก  20 

22 16.5467 103.1263 นายคําแดง  เนื่องมัจฉา 3 ชื่นชม มหาสารคาม มันสําปะหลัง พาราควอท 5 สาบม่วง  50 
23 16.549 103.1251 นายปั่น  สุภนัต 4 ชื่นชม มหาสารคาม มันสําปะหลัง พาราควอท 10 สาบม่วง  35 
24 16.2405 104.275 นายวิเชียร  จอมใจ 11 เริงนกทา ยโสธร มันสําปะหลัง  พาราควอท 10 หญ้าท่าพระ 40 
          สาบม่วง   20 

25 12.722 99.84593 แปลง 1 ชะอาํ 4 ชะอํา เพชรบุร ี สับปะรด โบรมาซิล 10 สาบม่วง  30 
            



 

           
 

1280 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางผนวกที่  5 (ต่อ) 

แปลง พิกัด ชื่อเกษตรกร พื้นที่ อําเภอ จังหวัด พืชปลูก 
สารกําจัด
วัชพืช 

จํานวน
ครั้ง ชนิดวัชพืช  (%) 

ที ่ N E  (ไร่)        
26 12.7423 99.79942 นายสํารวย เท่ียงธรรม 5 ท่ายาง เพชรบุร ี สับปะรด โบรมาซิล 10 สาบม่วง  60 
          หญ้าบุ้ง  30 

27 12.7407 99.71249 แปลงสับปะรด 2 ท่ายาง 5 ท่ายาง เพชรบุร ี สับปะรด โบรมาซิล 10 สะอึกดอกขาว  30 
28 12.7408 99.71243 ศวพ เพชรบุรี1 6 ชะอํา เพชรบุร ี สับปะรด โบรมาซิล 10 สาบม่วง  15 
29 12.6283 99.86613 ศวพ เพชรบุรี2 3 ชะอํา เพชรบุร ี สับปะรด โบรมาซิล 10 สาบเลือ  0 
30 12.5487 99.84973 แปลงข้างแปลงพี่ฝอง 3 หัวหิน ประจวบฯ สับปะรด ไดยูรอน 10 กระต่ายจาม  50 
31 12.5487 99.84975 บ.ทิปโก้ 1 15 เมือง ประจวบฯ สับปะรด ไดยูรอน 10 สาบม่วง  30 
          หญ้าปากควาย  15 

32 11.7634 99.67408 แปลงยางพารา 15 เมือง ประจวบฯ ยางพารา กรัมมอกโซน 5 สาบม่วง  65 
33 11.7699 99.67122 บ.ทิปโก้  2 20 เมือง ประจวบฯ สับปะรด ไดยูรอน 10 ขจรจบดอกเล็ก 25 
           กระต่ายจาม  20 

34 11.7699 99.67121 นายอภิสิทธิ์ สิทธิคง 3 แก่งกระจาน เพชรบุร ี กล้วยไข ่ พาราควอท 10 หญ้ารังนก  50 
35 11.7699 99.67121 นายสังวาลย์ สิทธิคง 4 แก่งกระจาน เพชรบุร ี ข้าวโพด อะทราซีน 10 หญ้านกสีชมพ ู 90 
36 13.1115 99.71464 แปลงมันริมถนน 30 จอมบึง ราชบุร ี มันสําปะหลัง พาราควอท 12 กระเพราผี  45 
           ถั่วใบเลื้อย  55 

37 14.1782 99.9768 แปลงข้าง มก กพส 8 กําแพงแสน นครปฐม ข้าวโพด อะทราซีน 10 หญ้าตีนนก  60 
38 14.0565 99.90308 นายเสา  พันธุ์รู้ดี 14 อู่ทอง สพรรณบุรี แตงโม พาราควอท 10 หญ้านกสีชมพ ู 40 
39 14.0735 99.86663 นายเอกรินทร์ บวัเอี่ยม 10 กําแพงแสน นครปฐม ผักชี พาราควอท 10 หญ้ารังนก 30 
40 14.0442 99.80274 นางพรทิพย์ ตันกิติมงคล 4 ท่ามะกา กาญจนบุร ี มะนาว พาราควอท 10 หญ้ารังนก 80 
            

            



 

           
 

1281 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางผนวกที่  5 (ต่อ) 

แปลง พิกัด ชื่อเกษตรกร พื้นที่ อําเภอ จังหวัด พืชปลูก 
สารกําจัด
วัชพืช 

จํานวน
ครั้ง ชนิดวัชพืช  (%) 

ที ่ N E  (ไร่)        
41 14.0441 99.80206 นายช่อ ทองดอนเหมือน 3 ท่ามะกา กาญจนบุร ี ขื้นฉ่าย พาราควอท 10 ผักโขม  20 
42 13.979 99.87782 นางวันเพ็ญ ทรายทองเจริญ  4 กําแพงแสน นครปฐม ข้าวโพด อะทราซีน 10 หญ้าตีนนก  75 
43 14.0039 99.94743 นางสมเริง ยางนิยม 1.5 กําแพงแสน นครปฐม พริก พาราควอท 10 ตีนตุ๊กแก 40 
44 12.3913 99.8405 นายเต่ง  แซ่เอี้ยว 25 ปราณบุรี ประจวบคีรีขันธ ์ สับปะรด ไดยูรอน 10 สะอึกดอกขาว  25 
45 12.3906 99.84059 นายเต่ง  แซ่เอี้ยว 20 ปราณบุรี ประจวบคีรีขันธ ์ ว่านหางจระเข้ พาราควอท 10 หญ้าดอกแดง  25 
46 12.4149 99.81728 นายทิ้ง แสงนิล 8 ปราณบุรี ประจวบคีรีขันธ ์ มะเชือเทศ พาราควอท 10 หญ้าตีนกา  20 
47 12.415 99.81717 แปลงข้างนายทิ้ง 15 ปราณบุรี ประจวบคีรีขันธ ์ สับปะรด ไดยูรอน 10 จิงจ้อดอกเหลือง 15 
48 12.2039 99.84217 นายกู ้ 2 สามร้อยยอด ประจวบคีรีขันธ ์ สับปะรด ไดยูรอน 10 หญ้ายาง  45 

49 
 
 

12.2037 
 
 

99.84203 
 
 

นายไพร 
 
 

40 
 
 

สามร้อยยอด 
 
 

 
ประจวบคีรีขันธ ์

สับปะรด 
 
 

ไดยูรอน 
 
 

10 
 
 

 กระต่ายจาม  50 
สะอึก 25 
หญ้ากรีนแพนนิก  25 

50 12.9003 99.88241 แปลงหนองขานาง 10 ท่ายาง เพชรบุร ี  มะนาว พาราควอท 10 หญ้าตีนกา  75 
51 12.9083 99.90617 นายดี ตาลรกัษ ์ 5 ท่ายาง เพชรบุร ี ถั่วฝักยาว พาราควอท 10 หญ้าตีนกา  25 
52 12.9401 99.89501 ท่ายาง 1 10 ท่ายาง เพชรบุร ี ข้าวโพด อะทราซีน 10 หญ้าดอกแดง 50 
           หญ้านกสีชมพ ู 25 

53 12.9434 99.89784 ท่ายาง 2  20 ท่ายาง เพชรบุร ี ข้าวโพดหวาน อะทราซีน 10 หญ้าดอกขาว  70 
54 14.1059 101.9176 นางจําเนียร ชิตสะ 30 นาดี ปราจีนบุร ี มันสําปะหลัง พาราควอท 10 หญ้าดอกแดง  20 
55 14.0887 99.97278 แปลงถั่วฝักยาว 2 กําแพงแสน นครปฐม ถั่วฝักยาว พาราควอท 10 หญ้ารังนก 50 
56 14.2855 99.85323 ศวพ สุพรรณบุรี 2 อู่ทอง สพรรณบุรี กระเจี๊ยบเขยีว พาราควอท 10 หญ้าดอกขาว  40 

 
            



 

           
 

1282 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางผนวกที่  5 (ต่อ) 

แปลง 
ที่ 

พิกัด 
ชื่อเกษตรกร 

พื้นที่ 
(ไร่) อําเภอ จังหวัด 

ชนิดพืชปลูก 
 

สารกําจัด
วัชพืช 

จํานวน
ครั้ง ชนิดวัชพืช  (%) N E 

57 14.2823 99.85091 ศวพ สุพรรณบุรี 20 อู่ทอง สพรรณบุรี อ้อย พาราควอท 10 ผักโขม  45 
58 13.7936 101.4023 หนองตารอด 1 พนมสารคาม ฉะเชิงเทรา พลับพลึง พาราควอท 10 หญ้ากอ  80 
59 13.7902 101.5219 แปลงมันโคกไทย 7 ศรีมโหสถ ปราจีนบุร ี มันสําปะหลัง พาราควอท 10 หญ้าตีนกา 80 
60 13.5805 101.4966 เส่ียชลบุรี 70 สนามชัยเขต ฉะเชิงเทรา ยางพารา พาราควอท 10 หญ้าตีนนก  80 
61 13.5688 101.5043 ลาดกระทิง 30 สนามชัยเขต ฉะเชิงเทรา ยางพารา พาราควอท 10 สาบม่วง 80 
        พาราควอท  ขจรจบดอกเล็ก 20 

62 13.5032 101.5916 ข้างวัดวังวุ้ง 20 ท่าตะเคียน ฉะเชิงเทรา ยางพารา พาราควอท 10 หญ้าตีนติด 70 
        พาราควอท  หญ้านกสีชมพ ู 30 

63 15.4326 99.15932 นายกาญชัย  บุตรด ี 4 ดอนตูม นครปฐม ข้าว (คันนา) พาราควอท 10 หญ้าละออง 20 
64 13.9271 100.0066 นางเมี้ยน  เอกจีน 1 กําแพงแสน นครปฐม ข้าวโพด อะทราซีน 10 หญ้าตีนนก 30 
          หญ้าตีนกา  35 

65 13.9277 100.0067 นางเมีย้น  เอกจีน 1.5 กําแพงแสน นครปฐม แตงหวา พาราควอท 6 หญ้าข้าวนก  30 
66 13.8513 99.89097 ไทยปาล์มซิตี้ 20 จอมบึง ราชบุร ี มันสําปะหลัง พาราควอท 6 สาบม่วง 80 
67 13.8513 99.89097 หนองพันจันทร์ 1 3 บ้านคา ราชบุร ี สับปะรด โบรมาซิล 6 ขจรจบดอกเล็ก 90 
68 13.4766 99.42253 หนองพันจันทร์ 2 30 บ้านคา ราชบุร ี สับปะรด โบรมาซิล 8 สาบม่วง 70 
          กระต่ายจาม 30 

69 13.4779 99.41253 นายสมศักดิ์  อินหนองตาสาม 6 บ้านคา ราชบุร ี สับปะรด โบรมาซิล 10 สาบม่วง 60 
70 13.0034 99.91187 ท่ายาง 1 ท่ายาง เพชรบุร ี ผักกาดเขียว พาราควอท 10 ผักโขม 70 
        พาราควอท  หญ้านกสีชมพ ู 30 

71 12.8563 99.81918 แปลงกล้วยทา่ไม้ลวก 7 ท่ายาง เพชรบุร ี กล้วย พาราควอท 10 หญ้ารังนก  90 
72 12.8928 99.84924 ดาบ ตร.สามรถ ฉ่าํชะเอม 7 ท่ายาง เพชรบุร ี ชมพู่ พาราควอท 10 หญ้าตีนกา  60 
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ตารางผนวกที่  5 (ต่อ) 

แปลง 
ที่ 

พิกัด 
ชื่อเกษตรกร 

พื้นที่ 
(ไร่) อําเภอ จังหวัด 

ชนิดพืชปลูก 
 

สารกําจัด
วัชพืช 

จํานวน
ครั้ง ชนิดวัชพืช  (%) N E 

            
73 12.8012 99.7975 ห้วยตะวาย 10 ท่ายาง เพชรบุร ี สับปะรด โบรมาซิล 10 สาบม่วง  70 
          กระต่ายจาม  30 

74 12.8012 99.79754 แปลงแยกวัดห้วยมงคล 5 หัวหิน ประจวบคีรีขันธ ์ สับปะรด โบรมาซิล 10 กระต่ายจาม  50 
 

ตารางผนวกที่ 4 รายชื่อชนิดวัชพืชที่สํารวจพบการรอดตาย หลังการใช้สารกําจัดวัชพืชอะทราซีน ในแปลงปลูกข้าวโพด ใน ภาคกลาง รวม 6 แปลง สํารวจในระหว่างเดือน
พฤศจิกายน 2553-กันยายน 2554 

แปลงท่ี 

 

ชนิดพืชปลูก 

 

จังหวัด 

 

พื้นที่ 

(ไร่) 

ชนิดวัชพืช 

 

ความหนาแน่น 

(%) 

จํานวนครั้งท่ีใช้

สาร 

69 ข้าวโพดเลีย้งสัตว ์ เพชรบุร ี 4 หญ้านกสีชมพู  90 10 

70 ข้าวโพดเลีย้งสัตว ์ นครปฐม 8 หญ้าตีนนก  60 10 

71 ข้าวโพดเลีย้งสัตว ์ นครปฐม 4 หญ้าตีนนก  75 10 

72 ข้าวโพดเลีย้งสัตว ์ เพชรบุร ี 10 หญ้าดอกแดง 50 10 

73 ข้าวโพดหวาน เพชรบุร ี 20 หญ้าดอกขาว  70 10 

74 ข้าวโพดเลีย้งสัตว ์ นครปฐม 1 หญ้าตีนนก 30 10 
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สถานการณ์การระบาดและการจัดการวัชพืชต้านทานสารก าจัดวัชพืชกลุ่มยับยั้งการ
ท างานของเอนไซม์ ACCase 

Widespread and management of weeds resistant to ACCase-inhibiting 
herbicides 

จรรยา มณีโชติ1/ วนิดา ธารถวิล1/ สุพัตรา ชาวกงจักร์2/ ยุรวรรณ อนันตนมณี1/  
และ สิริชัย สาธุวิจารณ์1/   

1/ กลุ่มวิจัยวัชพืช   ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ์ ส านักวิจัยพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 

 
 

บทคัดย่อ 

ผลการส ารวจวัชพืชต้านทานในกลุ่มยับยั้งการท างานของเอนไซม์ ACCase ในระหว่างเดือน
ตุลาคม 2553–มีนาคม 2555 พบวัชพืชต้านทานต่อสารก าจัดวัชพืชในกลุ่มยับยั้งการท างานของ
เอนไซม์ ACCase ในปี 2554 จ านวน 60 ประชากร พบว่า เป็นหญ้าดอกขาว 11 ประชากร และหญ้า
ข้าวนก  49 ประชากร เมื่อน ามาทดสอบระดับความต้านทานต่อสารก าจัดวัชพืช fenoxaprop-p-
ethyl พบว่า หญ้าดอกขาว 11 ประชากร สามารถแบ่งเป็นประชากรไม่ต้านทาน 5 ประชากร 
ประชากรก าลังพัฒนาความต้านทาน 3 ประชากร และ ประชากรต้านทาน 3 ประชากร ส่วนหญ้า
ข้าวนก 49 ประชากร สามารถแบ่งเป็นประชากรไม่ต้านทาน 0 ประชากร ประชากรก าลังพัฒนาความ
ต้านทาน 20 ประชากร และ ประชากรต้านทาน 13 ประชากร และประชากรต้านระดับสูง 16 
ประชากร คิดเป็น 0.0, 40.8, 26.5 และ 32.6 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ อย่างไรก็ตาม ไม่พบ
ความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นของวัชพืชในแปลงและการเกิดความต้านทานต่อสารก าจัดวัชพืช 
fenoxaprop-p-ethyl  ในปี 2555 ได้ท าการส ารวจวัชพืชต้านทานในกลุ่มยับยั้งการท างานของ
เอนไซม์ ACCase จ านวน 143 ประชากร เมื่อน ามาทดสอบพบว่า ประชากรวัชพืชต้านต่อสารก าจัด
วัชพืช fenoxaprop-p-ethyl ได้แก่ หญ้าข้าวนก จ านวน 31 ประชากร  และก าลังพัฒนาความ
ต้านทานจ านวน 17 ประชากร แต่ยังไม่พบความต้านทานต่อสารก าจัดวัชพืช fenoxaprop-p-ethyl
ในหญ้าดอกขาว 

 
 
 

 

 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-02-02-02-54 
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ค าน า 

นับตั้งแต่มีการค้นพบวัชพืชต้านทานสารก าจัดวัชพืชชนิดแรกเมื่อปี พ.ศ. 2513 ใน
สหรัฐอเมริกา ปัจจุบัน มีรายงานการระบาดของวัชพืชต้านทานสารก าจัดวัชพืชทั่วโลกมากกว่า 333 
biotypes (189 species) กระจายอยู่ในทุกทวีปทั่วโลก กลุ่มสารก าจัดวัชพืชที่พบวัชพืชต้านทานมาก
ที่สุด ประมาณ 8 กลุ่ม คือ กลุ่ม ACCase inhibitor กลุ่ม ALS inhibitors กลุ่ม Triazines กลุ่ม 
Urea/Amides กลุ่ม Bipyridilium กลุ่ม Glycines กลุ่ม Dinitroanilines กลุ่ม Synthetic Auxins 
(Heap, 2012) โดยทุกประชากรต้านทานสารก าจัดวัชพืชมีประวัติการใช้สารกลุ่มเดียวกันต่อเนื่องกัน 
ต้ังแต่ 3 ปี ขึ้นไป  

เนื่ อ ง จากสารก าจั ดวั ช พื ช ในกลุ่ ม  Aryloxyphenoxypropionates และ 
Cyclohexanediones มีกลไกการเข้าท าลายพืชเหมือนกันคือเข้าไปยับยั้งการท างานของเอนไซม์ 
ACCase  สารทั้งสองกลุ่มนี้เป็นสารที่เลือกท าลายเฉพาะวัชพืชใบแคบ แต่ไม่ท าลายวัชพืชใบกว้าง 
(Gronwald, 1991)   ในปี พ.ศ. 2555 มีรายงานการระบาดของวัชพืชต้านทานสารก าจัดวัชพืชต่อสาร
ก าจัดวัชพืชในกลุ่มยับยั้งการท างานของเอนไซม์ ACCase ทั่วโลก ทั้งหมด 42 ชนิด (Species) และทุก
ประชากรที่พบเป็นวัชพืชใบแคบวงศ์หญ้าทั้งหมด (Heap, 2012) เช่น หญ้าโขย่งต้านทานต่อ 
fluazifop-P-butyl หญ้าดอกขาว 2 ชนิดต้านทานต่อ fenoxaprop-p-ethyl หญ้าแดงต้านทานต่อ 
profoxydimและเกิด multiple resistance ต่อ bis-pyribac sodium (ยับยั้งการท างานของเอนไซม์ 
ALS) และ  propanil (ยับยั้งการสังเคราะห์แสง ที่ระบบสังเคราะห์แสงที่ 2) หญ้าตีนกาต้านทาน 
fluazifop-p-butyl หญ้าข้าวนกต้านทานสารก าจัดวัชพืช fenoxaprop-p-ethyl (Maneechote et 
al., 2003) และ เกิด multiple resistance ต่อ propanil (ยับยั้งการสังเคราะห์แสง ที่ระบบ
สังเคราะห์แสงที่ 2) (Maneechote et. al., 1999) หญ้าดอกขาวประชากร BLC 1 ต้านทานต่อ 
fenoxaprop-p-ethyl และ cross-resistance ต่อสารก าจัดวัชพืช cyhalofop-butyl, quizalofop-
p-tefuryl และ profoxydim (Maneechote et al., 2005)  

ในประเทศไทย เริ่มมีการส ารวจชนิดวัชพืชต้านทานสารก าจัดวัชพืช เมื่อปี  พ.ศ. 2540 
พบว่า มีวัชพืชต้านทานสารก าจัดวัชพืชเกิดข้ึนหลายชนิด ส าหรับสถานการณ์วัชพืชต้านทานสารก าจัด
วัชพืชในนาข้าวทั่วโลกนั้น มีรายงานว่า มีวัชพืชต้านทานสารก าจัดวัชพืชเกิดขึ้นแล้ว 30 ชนิด โดย
พบว่ามีวัชพืช 20 ชนิด ต้านทานต่อสารก าจัดวัชพืช ในกลุ่มที่ยับยั้งการท างานของเอนไซม์ 
acetolactate synthase (ALS) โดยเฉพาะ bensulfuron ส่วน Echinochloa spp. ต้านทานต่อ
สารก าจัดวัชพืช ในนาข้าวหลายชนิด เช่น propanil, molinate, butachlor, thiobencarb และ 
quinclorac  (Valverde and Itoh, 2001) โดยทั่วไปแล้ว วัชพืชใบแคบมีโอกาสสูงมากที่จะเกิด 
cross-resistance ต่อสารก าจัดวัชพืชชนิดอ่ืนๆ เมื่อเปรียบเทียบกับวัชพืชใบกว้าง (Gressel, 2000) 
เนื่องจากมีการผสมข้ามได้ตามธรรมชาติ 
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 ในระยะ 15 ปีที่ผ่านมา มีการรายงานว่าพบการระบาดของวัชพืชต้านทานสารก าจัดวัชพืชต่อ
กลุ่มยับยั้งการท างานของเอนไซม์ ACCase ในประเทศไทย วัชพืชชนิดแรกที่พบ คือหญ้าข้าวนกใน
นาข้าวจังหวัดปทุมธานีต้านทานต่อสารก าจัดวัชพืช butachlor/propanil  (Maneechote et al., 
1999) ต่อมาในปี พ.ศ. 2543 พบหญ้าข้าวนก 15 ประชากรในจังหวัดปทุมธานีต้านทานต่อสาร
ก าจัดวัชพืช fenoxaprop-p-ethyl (Maneechote, 2003) ในปี พ.ศ. 2544 พบการระบาดรุนแรง
ของหญ้าดอกขาวที่ต้านทานต่อสาร fenoxaprop-p-ethyl และ เกิด Cross-resistance ต่อสาร
ก าจัดวัชพืช cyhalofop-butyl, quizalop-p-tefuryl และ profoxydim ซึ่งสารเหล่านี้อยู่ในกลุ่ม
เดียวกัน คือกลุ่มยับยั้งการท างานของเอนไซม์ ACCase (จรรยา และคณะ 2543; Maneechote et 
al., 2005)  

 นอกจากนาข้าวแล้วสารก าจัดวัชพืชในกลุ่มยับยั้งการท างานของเอนไซม์ ACCase 
ยังมีการใช้แพร่หลายในพืชผัก ไม้ดอก และมันส าปะหลัง เนื่องจากมีการเลือกท าลายเฉพาะวัชพืชใบ
แคบตาปลอดภัยต่อพืชปลูกใบกว้าง ดังนั้น การทดลองนี้จึงต้องการศึกษาสถานการณ์การแพร่
ระบาดของสารในกลุ่มนี้ เพื่อการจัดการปัญหาที่ถูกต้องและทันเหตุการณ์ต่อไป 

 
วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. อุปกรณ์ในการเก็บเมล็ดวัชพืช 
2. เครื่องวัดพิกัดแปลง (GPS) 
3. กระบอกพลาสติกใสขนาดบรรจุ 250 มิลลิลิตร และวุ้นผง  
4. สารก าจัดวัชพืช fenoxaprop-p-ethyl 6.9% EC 
วิธีการ 

ส ารวจแปลงที่มีการระบาดของวัชพืชใบแคบ ในแหล่งที่มีการใช้สารก าจัดวัชพืชในกลุ่มยับยั้ง 
การท างานของเอนไซม์ ACCase ในแหล่งปลูกพืชซึ่งส่วนใหญ่เป็นนาข้าวในเขตภาคกลาง จ านวน 60
แปลง โดยเลือกแปลงที่มีประวัติการใช้สารก าจัดวัชพืชที่มีกลไกการเข้าท าลายพืชเหมือนกัน โดยมีการ
ใช้สารก าจัดวัชพืชเหล่านั้นอย่างต่อเนื่องมากกว่า 5 ปี และมีการระบาดของวัชพืชชนิดนั้นในแปลง   
บันทึกพิกัดของแปลง และประวัติการใช้สารก าจัดวัชพืชย้อนหลัง 5 ปี  

สุ่มเก็บเมล็ดวัชพืชในแปลงที่สงสัยว่าเกิดวัชพืชต้านทาน เก็บเมล็ดแต่ละชนิด ประมาณ 100 
รวง (Panicle) โดยเดินในแนวทแยงมุม น าเมล็ดทั้งหมดมารวมกันเป็น bulk seed ให้ได้เมล็ดอย่าง
น้อย 100กรัม กรัมต่อประชากรตากแห้งและเก็บไว้ในตู้เย็น   และเก็บเมล็ดวัชพืชชนิดเดียวกันจาก
แปลงที่ไม่เคยใช้สารก าจัดวัชพืช เพ่ือใช้เป็นประชากรเปรียบเทียบ (Susceptible check) ประเมิน 
Frequency ในการเกิดวัชพืชต้านทานสารก าจัดวัชพืช โดยเพาะเมล็ดวัชพืชที่สงสัยว่าต้านทานทั้งหมด 
60 ประชากรๆละ 100 เมล็ด ท า 4 ซ้ า บนวุ้นเข้มข้น 0.5% W/V ที่ผสมด้วยสารก าจัดวัชพืช 
fenoxaprop-p-ethyl 6.9% EC ที่อัตรา 0.48 มิลลิกรัมของ สารออกฤทธิ์ต่อน้ า 1 ลิตร ปริมาณ 50
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มิลลิลิตรต่อกระบอกพลาสติกใสขนาดบรรจุ 250 มิลลิลิตร ที่มีฝาปิด วางไว้ที่อุณหภูมิ 25 เซลเซียส 
ในห้องปฏิบัติการ เป็นเวลา 7 วัน นับจ านวนต้นรอดตายในแต่ละประชากร ค านวณเป็นเปอร์เซ็นต์ 
จากนั้นแบ่งระดับความต้านทานต่อสารก าจัดวัชพืช เป็น 4 ระดับ ดังนี้ คือ 

เปอร์เซ็นต์การ
รอดตาย 

ระดับความต้านทานต่อสารก าจัดวัชพืช 

0 ประชากรอ่อนแอ (Susceptible population) 
1-20 ประชากรที่ก าลังพัฒนาความต้านทาน (Developing resistant population) 
21-50 ประชากรต้านทาน (Resistant population) 
51-100 ประชากรต้านทานระดับสูง (Highly resistant population) 

 
ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินการ 

แปลงเกษตรกรในเขตภาคกลางและห้องปฏิบัติการและเรือนทดลองของกลุ่มวิจัยวัชพืช 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ในระหว่างเดือนตุลาคม 2553 –มีนาคม 2555 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

ผลการส ารวจประชากรวัชพืชต้านทานต่อสารก าจัดวัชพืชในกลุ่มยับยั้งการท างานของ
เอนไซม์ ACCase ในระหว่างเดือนธันวาคม 2553-มิถุนายน 2554 (ตารางผนวกท่ี 1)  ได้ตัวอย่าง
ประชากรวัชพืชใบแคบ 2 ชนดิ คือ หญ้าข้าวนก (Echinochloa crusgalli L. Beauv.) 49 ประชากร 
และ หญ้าดอกขาว (Letptochoa chinensis L.)11 ประชากร รวมทั้งหมด 60 ประชากร ซ่ึงส่วนใหญ่
เป็นประชากรที่พบในนาหว่านน้ าตมในจังหวัด กาญจนบุรี (15) สุพรรณบุรี (12) ราชบุรี (7) นนทบุรี 
(3) สุพรรณบุรี (9) เพชรบุรี (9) ประจวบคีรีขันธ์ (3) และ สมุทรสงคราม (2)   

เมื่อน าประชากรดังกล่าวมาทดสอบความต้านทานต่อสารก าจัดวัชพืช fenoxaprop-p-
ethyl (ซึ่งเป็นตัวแทนของสารก าจัดวัชพืชในกลุ่มยับยั้งการท างานของเอนไซม์ ACCase) ใน
ห้องปฎิบัติการ พบว่า มีหญ้าดอกขาว 5 ประชากรที่ไม่ต้านทานต่อ fenoxaprop-p-ethyl จาก
ทั้งหมด 11 ประชากรที่เก็บตัวอย่างเมล็ด มาจากจังหวัดนครปฐม ราชบุรี เพชรบุรี และกาญจนบุรี  
คิดเป็นโอกาสที่จะพบประชากรหญ้าดอกขาวต้านทานต่อสารก าจัดวัชพืช fenoxaprop-p-ethyl 
54.5% ในทางตรงข้าม พบว่า หญ้าข้าวนกทั้งหมด 49 ประชากร ต้านทานต่อ fenoxaprop-p-ethyl 
แสดงว่า โอกาสที่จะพบประชากรหญ้าข้าวนกต้านทานต่อสารก าจัดวัชพืช fenoxaprop-p-ethylสูงถึง 
100 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีรายงานว่าพบหญ้าข้าวนกและหญ้าดอกขาวต้านทานต่อสารก าจัดวัชพืชชนิดนี้
เป็นเวลานาน 10 ปีแล้ว (จรรยา และคณะ 2543ก; Maneechote et al, 2005) ดังนั้น จึงมีโอกาสสูง
ที่วัชพืชต้านทานเหล่านั้นจะแพร่ระบาดไปในแหล่งปลูกข้าวนาชลประทาน เนื่องจากวัชพืชใบแคบมี
โอกาสสูงมากที่จะเกิด cross-resistance ต่อสารก าจัดวัชพืชชนิดอ่ืนๆ เมื่อเปรียบเทียบกับวัชพืชใบ
กว้าง (Gressel, 2000) เนื่องจากมีการผสมข้ามได้ตามธรรมชาติ นอกจากนั้น การใช้เมล็ดพันธุ์ข้าวที่
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ไม่สะอาดและรถรับจ้างเกี่ยวข้าว เป็นปัจจัยส าคัญที่เอ้ือต่อการแพร่กระจายของเมล็ดวัชพืช ซึ่งมี
ตัวอย่างที่ชัดเจนในกรณีของข้าววัชพืช (Weedy rice) ที่แพร่กระจายไปสู่แหล่งต่างๆได้อย่างรวดเร็ว 
(จรรยา, 2552) 

ส าหรับประชากรหญ้าข้าวนกทั้งหมด 49 ประชากร สามารถแบ่งระดับความต้านทานต่อ
สารก าจัดวัชพืช fenoxaprop-p-ethyl เป็น 4 ระดับ คือ ประชากรต้านทานระดับสูง (Highly 
resistance) จ านวน 16 ประชากร คิดเป็น 32.6 เปอร์เซ็นต์ ประชากรต้านทาน (Resistance)  
จ านวน 13 ประชากร คิดเป็น 26.5 เปอร์เซ็นต์ ประชากรที่ก าลังพัฒนาความต้านทาน (Developing 
resistance) จ านวน 20 ประชากร คิดเป็น 40.8 เปอร์เซ็นต์ และที่น่าสนใจคือ ไม่พบประชากรที่ไม่
ต้านทาน (Susceptible) ต่อสารดังกล่าวเลย เป็น 0.0 เปอร์เซ็นต์  (ตารางที่ 1 และ ภาพที่ 1) 
 เมื่อน าค่าความหนาแน่นของประชากรวัชพืชในแปลงเกษตรกรมาหาค่าความสัมพันธ์กับการ
รอดตายของวัชพืชต้านทานแล้ว ไม่พบว่าข้อมูลดังกล่าวมีความสัมพันธ์กัน (ไม่ได้แสดงข้อมูล) ดังนั้น 
ความหนาแน่นของวัชพืชในแปลง ไม่ใช่ตัวบ่งชี้ว่าประชากรเหล่านั้นจะมีเปอร์เซ็นต์การรอดตายสูง  

เนื่องจาก สารก าจัดวัชพืช fenoxaprop-p-ethyl  เป็นตัวแทนของสารในกลุ่มยับยั้งการ
ท างานของเอนไซม์ ACCase ซึ่งมีการใช้ในประเทศไทยมานานกว่า 20 ปี โดยมีพืชหลัก คือ ข้าวนา
หว่านน้ าตม พืชผัก และสับปะรด ส่วนสารก าจัดวัชพืชชนิดอ่ืนในกลุ่มนี้ แบ่งตามโครงสร้างทางเคมีได้
เป็น 2 กลุ่ม คือ 

1. กลุ่ม Aryloxyphenoxypropionatesได้แก่ fluazifop-P-butyl, haloxyfop-R-methyl, 
quizalofop-ethyl และ quizalofop-p-tefuryl,  

2. กลุ่ม Cyclohexanediones ได้แก่ profoxydim, clethodim และ  sethoxydim  
 
การทดสอบหา Multiple resistance 

น าประชากรหญ้าข้าวนกที่มีประวัติการใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดเดิมเป็นระยะเวลาหลายฤดู 
เช่น ประชากรหญ้าข้าวนกเบอร์ 41, 45, 50, 60 และ 62 ที่มีประวัติการใช้สาร ฟีโนซาพรอบ-พี-เอธิล 
มากกว่า 5 ฤดูปลูก และประชากรหญ้าข้าวนก บางเลน NEC 1,  ไทรน้อย NEC 1 U, และ สุพรรณบุรี 
SEC 1 ที่มีประวัติการใช้สาร บิสไพริเบคโซเดียม หลายฤดูปลูก มาทดสอบหากลไกความต้านทานสาร
ในกลุ่มต่างๆ คือ กลุ่ม  Accase inhibitors,  ALS inhibitors,  Photosynthesis inhibitors, 
Growth inhibitors โดยปลูกทดสอบในภาชนะปลูกพลาสติกขนาด 30×40 เซนติเมตร สูง 10 
เซนติเมตร ใส่ดินให้ต่ ากว่าขอบกระถาง 2 เซนติเมตร โรยเมล็ดหญ้าข้าวนกเป็นแถวๆ ภาชนะปลูกละ 
5 แถว แถวละ 100 เมล็ด  รอให้ประชากรหญ้าข้าวนกมีใบประมาณ 2-3 ใบ นับจ านวนต้นก่อนพ่น 
และพ่นสารก าจัดวัชพืช ในกลุ่ม Accase inhibitors คือ fenoxaprop 6.9% EC อัตรา 24 g ai/rai, 
clethodim อัตรา 128 g ai/rai, quizalofop-p-ethyl อัตรา  12 g ai/rai สารก าจัดวัชพืชในกลุ่ม 
ALS inhibitors  คือ bispyribac sodium อัตรา 5 g ai/rai, pyribenzoxim อัตรา 10 g ai/rai, 
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penoxulam อัตรา 5 g ai/rai  และ AE สารก าจัดวัชพืชในกลุ่ม   Photosynthesis inhibitor คือ 
propanil  สารก าจัดวัชพืชกลุ่ม Growth inhibitors คือ quinclorac   
 จากการทดสอบหากลไกความต้านทานพบว่า ประชากรหญ้าข้าวนกที่ เกิด Multiple-
resistance ได้แก่ ประชากรหญ้าข้าวนกเบอร์ 41, 62, บางเลน NEC 1, ไทรน้อย NEC 1 U, 
สุพรรณบุรี SEC 1 โดยเกิด Multiple-resistance ในสารก าจัดวัชพืชกลุ่ม Accase inhibitors และ 
ALS inhibitors  แต่ไม่พบ Multiple-resistance ในกลุ่ม Photosynthesis inhibitor และ Growth 
inhibitors (ตารางท่ี 5) 
 ส่วนประชากรหญ้าข้าวนกที่ เกิด Cross-resistance ได้แก่ ประชากรหญ้าข้าวนกเบอร์ 50 
โดยเกิด Cross-resistance ระหว่างสาร fenoxaprop-p-ethyl และ สาร quizalofop-p-ethyl 
(ตารางท่ี 5)  
 ส าหรับประชากรหญ้าข้าวนกเบอร์ 41 และ 60 พบว่า เกิด Resistance ต่อ สาร 
fenoxaprop-p-ethyl ไม่เกิด Cross-resistance และ Multiple-resistance 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 

1. พบวัชพืชต้านทานต่อสารก าจัดวัชพืชในกลุ่มยับยั้งการท างานของเอนไซม์ 
ACCase ในปี 2554 จ านวน 60 ประชากร เป็นหญ้าดอกขาว 11 ประชากร และ
หญ้าข้าวนก  49 ประชากร 

2.  หญ้าดอกขาว 11 ประชากร สามารถแบ่งเป็นประชากรไม่ต้านทาน 5 ประชากร 
ประชากรก าลังพัฒนาความต้านทาน 3 ประชากร และ ประชากรต้านทาน 3 
ประชากร 

3.  หญ้าข้าวนก 49 ประชากร สามารถแบ่งเป็นประชากรไม่ต้านทาน 0 ประชากร 
ประชากรก าลังพัฒนาความต้านทาน 20 ประชากร และ ประชากรต้านทาน 13 
ประชากร และประชากรต้านระดับสูง 16 ประชากร คิดเป็น 0.0, 40.8, 26.5 และ 
32.6 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

4.  ไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นของวัชพืชในแปลงและการเกิดความ
ต้านทานต่อสารก าจัดวัชพืช fenoxaprop-p-ethyl  
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ตารางท่ี 1 ระดับความต้านทานต่อสารก าจัดวัชพืช fenoxaprop-p-ethyl ในประชากรหญ้าดอกขาว
และหญ้าข้าวนกท่ีเก็บจากแปลงเกษตรกรในระหว่างเดือนธันวาคม 2553-มิถุนายน 2554 

ระดับความต้านทานต่อ
สารก าจัดวัชพืช 

หญ้าดอกขาว  หญ้าข้าวนก 

จ านวนประชากร % 
 

จ านวนประชากร % 
Susceptible 5 45.5 

 
0 0.0 

Developing resistance 3 27.3 
 

20 40.8 
Resistance 2 18.2 

 
13 26.5 

Highly resistance 0 0.0 
 

16 32.7 
รวม 11 100.0 

 
49 100.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  1 จ านวนประชากร (%) ของหญ้าข้าวนก ทั้งหมด  49 ประชากร ที่เก็บตัวอย่างเมล็ดจาก
แปลงเกษตรกรในระหว่างเดือนธันวาคม 2553-มิถุนายน 2554 แบ่งตามระดับความ
ต้านทานต่อสารก าจัดวัชพืช fenoxaprop-p-ethyl เป็น 4 ระดับ คือ  ประชากรอ่อนแอ 
(Susceptible population) = รอดตาย 0% ประชากรที่ก าลังพัฒนาความต้านทาน 
(Developing resistant population) = รอดตาย 1-20%  ประชากรต้านทาน 
(Resistant population) = รอดตาย 21-50% ประชากรต้านทานระดับสูง (Highly 
resistant population) =รอดตาย 51-100% 

0

10

20

30

40

50

Susceptible Developing
resistance

Resistance Highly
resistance

จ า
นว

นป
ระ

ชา
กร

 (%
)

0

10

20

30

40

50

Susceptible Developing
resistance

Resistance Highly
resistance

จ า
นว

นป
ระ

ชา
กร

 (%
)



 

           
 

1293 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 2   ความหนาแน่นของประชากรวัชพืชในแปลง (%) และการรอดตาย (%) ของหญ้าข้าวนก (EC) และหญ้าดอกขาว (LC) หลังเพาะเมล็ดบนวุ้น 0.5% w/v ผสม
สารก าจัดวัชพืช fenoxaprop-p-ethyl เข้มข้น 0.48 มิลลิกรัม a.i. ต่อ ลิตร เป็นเวลา 7 วัน 

ประชากร
ที ่

พิกัด 
อ าเภอ จังหวัด ชนิดวัชพืช 

ความหนาแน่นของ
วัชพืช(%) 

การรอดตาย (%) 
N E เฉลี่ย s.d. 

1 15.14645 101.49034 ก าแพงแสน นครปฐม EC 40 12.7* 3.1 
2 13.63129 99.58858 หนองหญ้าปล้อง เพชรบุร ี EC 45 9.6 3.9 
3 14.16066 100.25738 บางเลน นครปฐม EC 60 7.3 3.3 
4 14.03926 100.31248 ไทรน้อย นนทบุรี EC 40 30.1 8.0 
5 11.77008 99.68900 ทับสะแก ประจวบครีีขันธ์ EC 45 1.5 0.1 
6 11.60405 99.66140 ทับสะแก ประจวบครีีขันธ์ EC 30 38.3 23.0 
7 12.41487 99.81728 ปรานบุร ี ประจวบครีีขันธ์ EC 20 20.9 5.7 
8 12.85846 99.92283 ชะอ า เพชรบุร ี EC 50 78.2 7.5 
9 12.23314 99.79697 ชะอ า เพชรบุร ี EC 60 77.8 6.8 
10 14.06484 101.92068 ปากเกร็ด นนทบุรี EC 60 68.5 23.2 
11 14.06484 101.92068 บางบัวทอง นนทบุรี EC 70 6.1 3.8 
12 14.01334 100.20146 บางเลน นครปฐม EC 60 8.3 3.4 
13 14.03396 100.11107 ดอนตูม นครปฐม EC 35 90.7 13.2 
14 14.01369 100.03806 ก าแพงแสน นครปฐม EC 60 5.1 2.3 
15 14.00688 99.97147 ก าแพงแสน นครปฐม EC 80 33.1 4.2 
16 18.08848 99.97260 ก าแพงแสน นครปฐม EC 85 5.3 2.0 
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ตารางที่ 2  (ต่อ) 
ประชากร

ที ่
พิกัด 

อ าเภอ จังหวัด 
ชนิดวัชพืช 

ความหนาแน่นของ
วัชพืช(%) 

การรอดตาย (%) 
N E เฉลี่ย s.d 

17 14.26008 29.90520 อู่ทอง สุพรรณบุร ี EC 40 4.8 3.4 
18 14.38420 99.88582 อู่ทอง สุพรรณบุร ี EC 80 4.2 1.4 
19 14.42188 99.97801 เมือง สุพรรณบุร ี EC 55 40.8 12.8 
20 14.46108 100.05202 เมือง สุพรรณบุร ี EC 85 15.5 9.5 
21 13.91409 100.00955 ก าแพงแสน นครปฐม EC 70 61.1 14.7 
22 13.96356 100.10706 ดอนตูม นครปฐม EC 40 4.0 1.8 
23 13.85116 99.89137 บ้านโป่ง ราชบุร ี EC 40 5.8 5.2 
24 14.23369 99.80231 อู่ทอง สุพรรณบุร ี EC 50 70.7 22.1 
25 14.21866 99.78318 พนมทวน กาญจนบุร ี EC 70 10.7 2.1 
26 14.17252 99.73377 พนมทวน กาญจนบุร ี EC 80 36.9 9.1 
27 14.17252 99.73378 พนมทวน กาญจนบุร ี EC 70 51.6 7.6 
28 14.15959 99.71593 พนมทวน กาญจนบุร ี EC 90 71.8 8.5 
29 13.34498 99.88015 อัมพวา สมุทรสงคราม EC 65 41.3 12.3 
30 13.34468 99.86786 อัมพวา สมุทรสงคราม EC 80 10.6 2.3 
31 13.34467 99.86787 ปากท่อ ราชบุร ี EC 30 2.3 2.7 
32 13.28353 99.82557 ปากท่อ ราชบุร ี EC 50 48.8 4.4 
33 
 

13.28307 
 

99.82558 
 

ปากท่อ 
 

ราชบุร ี
 

EC 
 

30 
 

93.5 
 

7.9 
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ตารางที่ 2   (ต่อ) 
 

ประชากร
ที ่

พิกัด 
อ าเภอ จังหวัด 

ชนิดวัชพืช 
ความหนาแน่นของ

วัชพืช(%) 
การรอดตาย (%) 

N E Mean s.d. 
34 13.28179 99.82842 เขาย้อย เพชรบุร ี EC 40 35.5 7.0 
35 13.23542 99.83363 เขาย้อย เพชรบุร ี EC 70 57.5 7.2 
36 13.23499 99.83796 เขาย้อย เพชรบุร ี EC 50 60.4 6.6 
37 13.24312 99.83086 เขาย้อย เพชรบุร ี EC 90 73.3 6.3 
38 13.24312 99.33089 เขาย้อย เพชรบุร ี EC 80 66.2 5.9 
39 13.37523 99.82121 ปากท่อ ราชบุร ี EC 50 81.5 9.5 
40 13.44591 99.80196 ปากท่อ ราชบุร ี EC 40 32.0 6.2 
41 14.40635 100.15719 บางปลาม้า สุพรรณบุร ี EC 80 31.7 6.6 
42 14.29640 100.23632 บางปลาม้า สุพรรณบุร ี EC 50 19.0 5.6 
43 13.44589 99.80196 ท่ามะกา กาญจนบุร ี EC 90 9.2 2.8 
44 13.39836 99.72661 ท่ามะกา กาญจนบุร ี EC 60 8.3 1.1 
45 13.89576 99.72344 ท่ามะกา กาญจนบุร ี EC 90 74.4 11.5 
46 14.03030 99.63045 ท่าม่วง กาญจนบุร ี EC 30 14.2 5.6 
47 14.03031 99.63045 ท่าม่วง กาญจนบุร ี EC 40 15.7 5.2 
48 14.02044 99.62868 ท่าม่วง กาญจนบุร ี EC 30 32.1 13.2 
49 14.13655 99.70514 พนมทวน กาญจนบุร ี EC 60 19.1 6.6 
50 14.01288 100.19893 บางเลน นครปฐม LC 40 0.0 0.0 
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ตารางที่ 2 (ต่อ) 
         

ประชากร
ที ่

พิกัด 
อ าเภอ จังหวัด 

ชนิดวัชพืช 
ความหนาแน่นของ

วัชพืช(%) 
*การรอดตาย (%) 

N E Mean s.d. 
51 14.29737 99.89027 อู่ทอง สุพรรณบุร ี LC 60 1.5 1.8 
52 14.37667 99.89421 อู่ทอง สุพรรณบุร ี LC 90 7.6 6.4 
53 13.80331 100.21958 นครชันศร ี นครปฐม LC 80 7.5 5.3 
54 16.43261 99.15132 ดอนตูม นครปฐม LC 80 32.2 7.1 
55 14.15960 99.71593 พนมทวน กาญจนบุร ี LC 50 0.0 0.0 
56 14.14042 99.70712 พนมทวน กาญจนบุร ี LC 80 31.0 6.5 
57 13.28178 99.82842 เขาย้อย เพชรบุร ี LC 30 0.0 0.0 
58 13.24312 99.83089 ปากท่อ ราชบุร ี LC 30 0.0 0.0 
59 13.89924 99.73541 ท่ามะกา กาญจนบุร ี LC 50 44.1 3.9 
60 14.02453 99.6286 ท่าม่วง กาญจนบุร ี LC 50 0.0 0.0 

 
*ค่าเฉลี่ยจาก 4 ซ้ า 
s.d. = standard deviation 
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ตารางท่ี 3 ประวัติและพิกัดของแปลงที่ส ารวจวัชพืชต้านทานต่อสารก าจัดวัชพืชในกลุ่มยับยั้งการท างานของเอนไซม์ ACCase ในระหว่างเดือนธันวาคม 2553-มิถุนายน 
2554 

 

ล าดับที่  วันที่เก็บ ชื่อ-นามสกุล อ าเภอ จังหวัด 
พิกดั 

ชนิดวัชพืช 
N E 

1 29 ธ.ค.53 นาง ปรียา อิสริยอนันต์   ก าแพงแสน นครปฐม 15.14645 101.49034 หญ้าข้าวนก 

2 24 ก.พ.54 นายไทร กิ่งโพธิ์ หนองหญ้าปล้อง เพชรบุรี 13.63129 99.58858 หญ้าข้าวนก 

3 3 มี.ค.54 แปลงอยู่ใกล้ร้านอาหารครัวทะเลใต้ บางเลน นครปฐม 14.16066 100.25738 หญ้าข้าวนก 

4 3 มี.ค.54 นายสมชาย อินชัง ไทรน้อย นนทบุรี 14.03926 100.31248 หญ้าข้าวนก 

5 22 มี.ค.54 นายจุมพล พูนสวัสดิ์ ทับสะแก ประจวบคีรีขันธ์ 11.77008 99.68900 หญ้าข้าวนก 

6 22 มี.ค.54 แปลงข้างถนนเพชรเกษม ต.ห้วยยาง ทับสะแก ประจวบคีรีขันธ์ 11.60405 99.66140 หญ้าข้าวนก 

7 23 มี.ค.54 นายทิ้ง แสงนิล ปรานบุรี ประจวบคีรีขันธ์ 12.41487 99.81728 หญ้าข้าวนก 

8 24 มี.ค.54 นายสมชาย ฤทธิ์น้อย ชะอ า เพชรบุรี 12.85846 99.92283 หญ้าข้าวนก 

9 24 มี.ค.54 นายสมชาย ฤทธิ์น้อย ชะอ า เพชรบุรี 12.23314 99.79697 หญ้าข้าวนก 

10 7 เม.ย.54 แปลงใกล้โรงเหล็กวิชัยโลหะกิจ ปากเกร็ด นนทบุรี 14.06484 101.92068 หญ้าข้าวนก 

11 7 เม.ย.54 แปลงใกล้โรงเลื่อยจักรเอ้ืองฟ้า บางบัวทอง นนทบุรี 14.06484 101.92068 หญ้าข้าวนก 

12 7 เม.ย.54 ใกล้ทางแยกนพวงศ์ บางเลน นครปฐม 14.01334 100.20146 หญ้าข้าวนก 

13 7 เม.ย.54 แปลงใกล้แยกไปดอนตูม ดอนตูม นครปฐม 14.03396 100.11107 หญ้าข้าวนก 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 
ล าดับที่  วันที่เก็บ ชื่อ-นามสกุล อ าเภอ จังหวัด พิกัด ชนิดวัชพืช 

     N E  
14 7 เม.ย.54 นางเจตนิธิ ตาสบาย ก าแพงแสน นครปฐม 14.01369 100.03806 หญ้าข้าวนก 

15 7 เม.ย.54 แปลงใกล้โรงเรียนการบินก าแพงแสน ก าแพงแสน นครปฐม 14.00688 99.97147 หญ้าข้าวนก 

16 8 เม.ย.54 แปลงข้างๆร้านอนุชาไดนาโม ก าแพงแสน นครปฐม 18.08848 99.97260 หญ้าข้าวนก 

17 8 เม.ย.54 แปลงหน้าโรงงาน TFG1  อู่ทอง สุพรรณบุรี 14.26008 29.90520 หญ้าข้าวนก 

18 8 เม.ย.54 แปลงตรงข้ามวัดใหม่สิทธาวาส อู่ทอง สุพรรณบุรี 14.38420 99.88582 หญ้าข้าวนก 

19 8 เม.ย.54 แปลงตรงหลัก กม 85 4250 เมือง สุพรรณบุรี 14.42188 99.97801 หญ้าข้าวนก 

20 8 เม.ย.54 แปลงตรงหลัก กม 7 337 เมือง สุพรรณบุรี 14.46108 100.05202 หญ้าข้าวนก 

21 18 เม.ย.54 แปลงบ้านลาดหญ้าไซ ก าแพงแสน นครปฐม 13.91409 100.00955 หญ้าข้าวนก 

22 18 เม.ย.54 แปลงใกล้วัดดอนตูม ดอนตูม นครปฐม 13.96356 100.10706 หญ้าข้าวนก 

23 18 เม.ย.54 นางเดือน เชยวิจิตร บ้านโป่ง ราชบุรี 13.85116 99.89137 หญ้าข้าวนก 

24 5 พ.ค.54 นายสมชาย  สายทองดี อู่ทอง สุพรรณบุรี 14.23369 99.80231 หญ้าข้าวนก 

25 5 พ.ค.54 แปลงเขตต าบล งิ้วลาย พนมทวน กาญจนบุรี 14.21866 99.78318 หญ้าข้าวนก 

26 3 1พ.ค.54 แปลงเขตต าบล ดอนตาเพชร พนมทวน กาญจนบุรี 14.17252 99.73377 หญ้าข้าวนก 

27 31 พ.ค.54 แปลงเขตต าบล ดอนตาเพชร พนมทวน กาญจนบุรี 14.17252 99.73378 หญ้าข้าวนก 

28 31 พ.ค.54 แปลงเขตต าบล ดอนตาเพชร พนมทวน กาญจนบุรี 14.15959 99.71593 หญ้าข้าวนก 

29 19 มิ.ย.54 แปลงทางเข้า อบต. แพรกหนามแตง อัมพะวา สมุทรสงคราม 13.34498 99.88015 หญ้าข้าวนก 

 



 

           
 

1299 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 3 (ต่อ) 

ล าดับที ่ วันที่เก็บ ชื่อ-นามสกุล อ าเภอ จังหวัด 
พิกัด ชนิดวัชพืช 

N E 
30 19 มิ.ย.54 ธนกานต์ พิกุลหอม  อัมพะวา สมุทรสงคราม 13.34468 99.86786 หญ้าข้าวนก 

31 19 มิ.ย.54 แปลงทางแยกเพชรเกษม ปากท่อ ราชบุรี 13.34467 99.86787 หญ้าข้าวนก 

32 19 มิ.ย.54 แปลงตรงศูนย์ชุมชนบ้านกล้วย ปากท่อ ราชบุรี 13.28353 99.82557 หญ้าข้าวนก 

33 19 มิ.ย.54 แปลงตรงศูนย์ชุมชนบ้านกล้วย ปากท่อ ราชบุรี 13.28307 99.82558 หญ้าข้าวนก 

34 19มิ.ย.54 แปลงเขต ต าบลบางเค็ม เขาย้อย เพชรบุรี 13.28179 99.82842 หญ้าข้าวนก 

35 19มิ.ย.54 แปลง ติดกับวัดท้ายหลวง เขาย้อย เพชรบุรี 13.23542 99.83363 หญ้าข้าวนก 

36 19มิ.ย.54 แปลงเขต ต าบลบางเค็ม เขาย้อย เพชรบุรี 13.23499 99.83796 หญ้าข้าวนก 

37 19 มิ.ย.54 แปลงเขต ต าบลเขาย้อย เขาย้อย เพชรบุรี 13.24312 99.83086 หญ้าข้าวนก 

38 19 มิ.ย.54 มณเฑียร  อินเนียร เขาย้อย เพชรบุรี 13.24312 99.33089 หญ้าข้าวนก 

39 20 มิ.ย.54 แปลงเขต ต าบลปากท่อ ปากท่อ ราชบุรี 13.37523 99.82121 หญ้าข้าวนก 

40 20 มิ.ย.54 นายพงษ์  สีตะกอน ปากท่อ ราชบุรี 13.44591 99.80196 หญ้าข้าวนก 

41 8 เม.ย.54 แปลงตรงแยกบางปลาม้า บางปลาม้า สุพรรณบุรี 14.40635 100.15719 หญ้าข้าวนก 

42 8 เม.ย.54 นางร าพึง ช างาม บางปลาม้า สุพรรณบุรี 14.29640 100.23632 หญ้าข้าวนก 

43 20 มิ.ย.54 นาย มาศ ไม่ทราบนามสุกล ท่ามะกา กาญจนบุรี 13.44589 99.80196 หญ้าข้าวนก 

44 20 มิ.ย.54 นางยุพิน  เย็นกลม ท่ามะกา กาญจนบุรี 13.39836 99.72661 หญ้าข้าวนก 

45 20 มิ.ย.54 แปลงข้างวัดหนองพลับ ท่ามะกา กาญจนบุรี 13.89576 99.72344 หญ้าข้าวนก 

  



 

           
 

1300 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 
 
ตารางท่ี 3 (ต่อ) 

ล าดับที่ วันที่เก็บ ชื่อ-นามสกุล อ าเภอ จังหวัด 
พิกัด ชนิดวัชพืช 

N E 
46 20 มิ.ย.54 แปลงเขต ต าบลหนองขาว ท่าม่วง กาญจนบุรี 14.03030 99.63045 หญ้าข้าวนก 

47 20มิ.ย.54 แปลงเขต ต าบลหนองขาว ท่าม่วง กาญจนบุรี 14.03031 99.63045 หญ้าข้าวนก 

48 20มิ.ย.54 แปลงเขต ต าบลหนองขาว ท่าม่วง กาญจนบุรี 14.02044 99.62868 หญ้าข้าวนก 

49 20มิ.ย.54 แปลงเขต ต าบล พนมทวน พนมทวน กาญจนบุรี 14.13655 99.70514 หญ้าข้าวนก 
50 7เม.ย.54 นายสมยศ อาจน้อย บางเลน นครปฐม 14.01288 100.19893 หญ้าดอกขาว 
51 8เม.ย.54 นายพล แสงสวาท อู่ทอง สุพรรณบุรี 14.29737 99.89027 หญ้าดอกขาว 
52 8เม.ย.54 แปลงตรงข้ามธนทรัพย์เฟอร์นิเจอร์ อู่ทอง สุพรรณบุรี 14.37667 99.89421 หญ้าดอกขาว 
53 18 เม.ย.54 แปลงทางเข้าวัดไทยาวาส นครชัยศร ี นครปฐม 13.80331 100.21958 หญ้าดอกขาว 
54 18 เม.ย.54 นายชาญชัย บุตรดี ดอนตูม นครปฐม 16.43261 99.15132 หญ้าดอกขาว 
55 31 พ.ค.54 แปลงเขตต าบล ตลาดเขต พนมทวน กาญจนบุรี 14.15960 99.71593 หญ้าดอกขาว 
56 31 พ.ค.54 แปลงเขตต าบล พนมทวน พนมทวน กาญจนบุรี 14.14042 99.70712 หญ้าดอกขาว 
57 19 มิ.ย.54 แปลงเขต ต าบลบางเค็ม เขาย้อย เพชรบุรี 13.28178 99.82842 หญ้าดอกขาว 
58 20 มิ.ย.54 แปลงเขต ต าบลปากท่อ ปากท่อ ราชบุรี 13.24312 99.83089 หญ้าดอกขาว 
59 20 มิ.ย.54 แปลง เขตต าบลหนองตากยา ท่ามะกา กาญจนบุรี 13.89924 99.73541 หญ้าดอกขาว 
60 21 มิ.ย.54 อ าไพ  จันทร์พ้อง ท่าม่วง กาญจนบุรี 14.02453 99.6286 หญ้าดอกขาว 



 

           
 

1301 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางที ่4 ระดับความต้านทานของวัชพืชต่อสารฟีโนซาพรอป-พี-เอธิล อัตรา 0.48 mg ai/L 
ประชากรล าดับ

ที ่ N E ชนิดวัชพืช % การรอดชีวิต ระดับความต้านทาน 
1 15.14645 101.49034 หญ้าข้าวนก 12.76 D 
2 13.86991 99.97831 หญ้าข้าวนก 0 S 
3 14.05172 100.08158 หญ้าข้าวนก 0 S 
4 13.98933 100.09564 หญ้าข้าวนก 0 S 
5 13.69855 99.45351 หญ้าข้าวนก 0 S 
6 13.69868 99.45875 หญ้าข้าวนก 0 S 
7 13.63129 99.58858 หญ้าข้าวนก 9.6 D 
8 13.69878 99.45295 หญ้าข้าวนก 0 S 
9 14.11363 100.29011 หญ้าข้าวนก 0 S 
10 14.16066 100.25738 หญ้าข้าวนก 7.5 D 
11 14.17177 100.10416 หญ้าข้าวนก 0 S 
12 14.03926 100.31248 หญ้าข้าวนก 30.1 R 
13 14.07345 99.66663 หญ้าข้าวนก 0 S 
14 14.04423 99.80274 หญ้าข้าวนก 0 S 
15 11.77008 99.68900 หญ้าข้าวนก 0 S 
16 11.60405 99.66140 หญ้าข้าวนก 0 S 
17 12.41487 99.81728 หญ้าข้าวนก 0 S 
18 12.35055 99.84059 หญ้าข้าวนก 0 S 
19 12.85846 99.92283 หญ้าข้าวนก 78.2 R 
20 12.23314 99.79697 หญ้าข้าวนก 77.8 R 
21 14.06484 101.92068 หญ้าข้าวนก 68.5 R 
22 14.01334 100.20146 หญ้าข้าวนก 8.3 D 
23 14.02354 100.16970 หญ้าข้าวนก 0 S 
24 14.03396 100.11107 หญ้าข้าวนก 90.7 R 
25 14.01369 100.03806 หญ้าข้าวนก 5.1 D 
26 14.00688 99.97147 หญ้าข้าวนก 33.1 R 
27 18.08848 99.97260 หญ้าขา้วนก 5.3 D 
28 14.26008 29.90520 หญ้าข้าวนก 4.8 D 



 

           
 

1302 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

29 14.25942 99.90547 หญ้าข้าวนก 0 S 
30 14.38420 99.88582 หญ้าข้าวนก 4.2 D 
31 14.42188 99.97801 หญ้าข้าวนก 40.8 R 
32 14.46108 100.05202 หญ้าข้าวนก 0 S 
33 14.40635 100.15719 หญ้าข้าวนก 0 S 
34 14.29640 100.23632 หญ้าข้าวนก 0 S 
35 13.91409 100.00955 หญ้าข้าวนก 61.1 R 
36 13.96356 100.10706 หญ้าข้าวนก 0 S 
37 13.85116 99.89137 หญ้าข้าวนก 0 S 
38 14.23369 99.80231 หญ้าข้าวนก 70.7 R 
39 14.21866 99.78318 หญ้าข้าวนก 0 S 
40 14.17252 99.73377 หญ้าข้าวนก 0 S 
41 14.17252 99.73378 หญ้าข้าวนก 0 S 
42 14.15959 99.71593 หญ้าข้าวนก 69.3 R 
43 13.34498 99.88015 หญ้าข้าวนก 0 S 
44 13.34468 99.86786 หญ้าข้าวนก 0 S 
45 13.34467 99.86787 หญ้าข้าวนก 0 S 
46 13.28353 99.82557 หญ้าข้าวนก 0 S 
47 13.28307 99.82558 หญ้าข้าวนก 0 S 
48 13.28179 99.82842 หญ้าข้าวนก 0 S 
49 13.23542 99.83363 หญ้าข้าวนก 57.5 R 
50 13.23499 99.83796 หญ้าข้าวนก 0 S 
51 13.24312 99.83086 หญ้าข้าวนก 73.3 R 
52 13.24312 99.33089 หญ้าข้าวนก 66.2 R 
53 13.37523 99.82121 หญ้าข้าวนก 81.5 R 
54 13.44591 99.80196 หญ้าข้าวนก 0 S 
55 13.44589 99.80196 หญ้าข้าวนก 0 S 
56 13.39836 99.72661 หญ้าข้าวนก 0 S 
57 13.89576 99.72344 หญ้าข้าวนก 0 S 
58 14.03030 99.63045 หญ้าข้าวนก 0 S 
59 14.03031 99.63045 หญ้าข้าวนก 0 S 



 

           
 

1303 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

60 14.02044 99.62868 หญ้าข้าวนก 0 S 
61 14.02452 99.12269 หญ้าข้าวนก 0 S 
62 14.13655 99.70514 หญ้าข้าวนก 0 S 
63 14.78579 100.29237 หญ้าข้าวนก 55.3 R 
64 14.78597 100.08888 หญ้าข้าวนก 0 S 
65 14.50908 100.00711 หญ้าข้าวนก 0 S 
66 14.50952 100.00593 หญ้าข้าวนก 57.6 R 
67 14.51330 100.00434 หญ้าข้าวนก 88.2 R 
68 14.53199 99.99890 หญ้าข้าวนก 48.2 R 
69 14.53197 99.99947 หญ้าข้าวนก 887.5 R 
70 14.53205 99.99903 หญ้าข้าวนก 0 S 
71 14.54224 99.98913 หญ้าข้าวนก 13.3 D 
72 14.53935 99.99185 หญ้าข้าวนก 13.5 D 
73 14.53997 99.99229 หญ้าข้าวนก 64.3 R 
74 14.54167 99.97980 หญ้าข้าวนก 60.6 R 
75 14.54095 99.97301 หญ้าข้าวนก 61.8 R 
76 14.53774 99.97181 หญ้าข้าวนก 18.6 D 
77 14.53840 99.97138 หญ้าข้าวนก 28.3 R 
78 14.53840 99.97240 หญ้าข้าวนก 5.6 D 
79 14.53893 99.96161 หญ้าข้าวนก 17 D 
80 14.54189 99.95866 หญ้าข้าวนก 41.4 R 
81 14.54477 99.96012 หญ้าข้าวนก 20.3 D 
82 14.61249 99.97434 หญ้าข้าวนก 88.2 R 
83 14.61365 99.97681 หญ้าข้าวนก 18.6 D 
84 16.54898 99.46186 หญ้าข้าวนก 20.2 R 
85 14.30418 99.85567 หญ้าข้าวนก 38 R 
86 14.30403 99.85873 หญ้าข้าวนก 40.7 R 
87 13.97155 99.83173 หญ้าข้าวนก 11.2 D 
88 14.03365 100.05049 หญ้าข้าวนก 72.1 R 
89 14.03364 100.05049 หญ้าข้าวนก 17.9 D 
90 13.84433 100.30642 หญ้าข้าวนก 74.5 R 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

91 13.84436 100.30637 หญ้าข้าวนก 28.1 R 
92 13.88529 100.29243 หญ้าข้าวนก 14.9 D 
93 13.89039 100.32284 หญ้าข้าวนก 22.6 R 
94 14.88318 101.64639 หญ้าข้าวนก 0 S 
95 14.88332 101.64639 หญ้าข้าวนก 0 S 
96 14.87726 101.64954 หญ้าข้าวนก 0 S 
97 14.87806 101.64983 หญ้าข้าวนก 0 S 
98 12.19953 99.83955 หญ้าข้าวนก 0 S 
99 12.19953 99.83955 หญ้าข้าวนก 0 S 
100 14.88519 101.68851 หญ้าข้าวนก 0 S 
101 14.88535 101.68250 หญ้าข้าวนก 0 S 
102 16.26659 102.77989 หญ้าข้าวนก 0 S 
103 13.85223 100.57470 หญ้าข้าวนก 0 S 
104 14.36244 100.85091 หญ้าข้าวนก 0 S 
105 14.84731 100.60851 หญ้าข้าวนก 0 S 
106 14.84731 100.60849 หญ้าข้าวนก 0 S 
107 14.85482 100.60465 หญ้าข้าวนก 0 S 
108 14.86960 100.60041 หญ้าข้าวนก 0 S 
109 14.87036 100.60029 หญ้าข้าวนก 0 S 
110 14.01288 100.19893 หญ้าดอกขาว 0 S 
111 14.29737 99.89027 หญ้าดอกขาว 0 S 
112 14.37667 99.89421 หญ้าดอกขาว 0 S 
113 13.80331 100.21958 หญ้าดอกขาว 0 S 
114 16.43261 99.15132 หญ้าดอกขาว 0 S 
115 14.15960 99.71593 หญ้าดอกขาว 0 S 
116 14.14042 99.70712 หญ้าดอกขาว 0 S 
117 13.28178 99.82842 หญ้าดอกขาว 0 S 
118 13.24312 99.83089 หญ้าดอกขาว 0 S 
119 13.89924 99.73541 หญ้าดอกขาว 0 S 
120 14.02453 99.62860 หญ้าดอกขาว 0 S 
121 14.88570 101.68335 หญ้าดอกขาว 0 S 



 

           
 

1305 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

122 14.85909 101.60159 หญ้าดอกขาว 0 S 
123 14.86166 101.60554 หญ้าดอกขาว 0 S 
124 14.86167 101.60553 หญ้าดอกขาว 0 S 
125 16.07212 102.87977 หญ้าดอกขาว 0 S 
126 16.05663 103.04008 หญ้าดอกขาว 0 S 
127 16.05661 103.04007 หญ้าดอกขาว 0 S 
128 16.13154 103.23322 หญ้าดอกขาว 0 S 
129 16.13993 103.24088 หญ้าดอกขาว 0 S 
130 16.50498 103.41946 หญ้าดอกขาว 0 S 
131 16.53303 103.42650 หญ้าดอกขาว 0 S 
132 16.53292 103.42702 หญ้าดอกขาว 0 S 
133 16.53590 103.42847 หญ้าดอกขาว 0 S 
134 16.53581 103.42821 หญ้าดอกขาว 0 S 
135 16.59043 103.40997 หญ้าดอกขาว 0 S 
136 16.59044 103.40998 หญ้าดอกขาว 0 S 
137 16.57970 103.43844 หญ้าดอกขาว 0 S 
138 16.57958 103.43848 หญ้าดอกขาว 0 S 
139 16.55984 103.41535 หญ้าดอกขาว 0 S 
140 16.54245 103.42130 หญ้าดอกขาว 0 S 
141 16.54283 103.42106 หญ้าดอกขาว 0 S 
142 14.87036 100.60027 หญ้าดอกขาว 0 S 
143 13.71071 101.44925 หญ้าดอกขาว 0 S 
ระดับความต้านทานวัชพืช (เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต) 

Susceptible (S)     =    0 
  Developing resistance (D)    = 1-20 
  Resistance (R)    = 21-50 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 5  กลไกการต้านทานสารก าจัดวัชพืชของประชากรหญ้าข้าวนก 

Population 

 Mode of action of herbicide 

ACCase inhibitors ALS inhibitors 
Photosynt

hesis 
inhibitors 

Growth 
inhibitors 

fenoxapr
op-p-
ethyl 

cleth
odim 

quizalofop-
p-ethyl 

bispyribac 
sodium 

Pyriben 
zoxim 

penoxu 
lam 

AE propanil quinclorac 

41 R S DR S DR S S S S 

45 R DR R S R S S S S 

50 R DR R S DR S S S S 

60 R S S S DR S S S S 

62 R DR DR DR R S S DR S 

บางเลน NEC 1  DR DR R R R R R S S 
ไทรน้อย NEC 1 

U DR DR R DR R S 
D
R R S 

สุพรรณบุรี SEC 
1  R R R R R DR R R S 
56 

(Susceptible) S S S S S S S S S 

  ระดับความต้านทานวัชพืช (เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต) 
 0  =  Susceptible (S)   

  1-20  =  Developing resistance (D)   
            21-100  =  Resistance (R) 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ผลกระทบของสารป้องกนัก าจัดศัตรูพืชที่มีต่อมวนเพชฌฆาตในสภาพห้องปฏิบัติการ  
และสภาพกึ่งแปลงทดสอบ 

Effect of Some Pesticides on Assassin Bug in Laboratory and Semi-field 
Condition 

 

รัตนา  นชะพงษ์     สาทิพย์ มาลี     สมชัย สุวงศ์ศักดิ์ศรี 
         กลุ่มกีฏและสัตววิทยา     ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 
รายงานความก้าวหน้า 

 ผลกระทบของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชต่อมวนเพชฌฆาตในสภาพห้องปฏิบัติการและ
สภาพกึ่งแปลงทดสอบ ด าเนินการทดลองในปี 2554 – 2556 ส าหรับในปี 2555 ทดลองในกระเจี๊ยบ
เขียว ด าเนินการทดลองกับมวนเพชฌฆาตระยะตัวอ่อนวัย 5 วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ า 
10 กรรมวิธี ได้แก่ น้ า และสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 9 ชนิด ที่อัตราต่างๆต่อน้ า 20 ลิตร ที่กรมวิชาการ
เกษตรแนะน าให้ใช้ในกระเจี๊ยบเขียว ทดลองโดยพ่นน้ าและสารฯ บนต้นกระเจี๊ยบเขียวในแปลง
เกษตรกรที่จังหวัดกาญจนบุรี ในตอนเย็น และเก็บใบกระเจี๊ยบเขียวจากกรรมวิธีต่างๆในตอนเช้า
น ากลับมายังห้องปฏิบัติการ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และน ามาใส่ใน
หลอดแก้วทดลองพร้อมมวนเพชฌฆาตตัวอ่อนวัย 5 นาน 48 ชั่วโมง เพ่ือทดสอบผลของสารฯต่อมวน 
ใส่ดักแด้หนอนนกเพ่ือเป็นอาหาร การทดลองพบว่ามีสาร 1 ชนิดที่ปลอดภัยต่อมวนเพชฌฆาตตัวอ่อน
วัย 5 มากที่สุดได้แก่ clothianidin 16%SG โดยท าให้มวนตาย 0 % และไม่แตกต่างทางสถิติกับน้ า 
(0%)  และสารที่ปลอดภัยต่อมวนเพชฌฆาตรองลงมามี 6 ชนิด ได้แก่ etofenprox 20%EC, 
buprofezin 10%WP, carbosulfan 20%EC, dinotefuran 10%WP, fipronil 5%SC และ 
fenpropathrin 10%EC ท าให้มวนเพชฌฆาตตัวอ่อนวัย 5 ตาย 12, 12, 16, 16, 8 และ 20% 
ตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับน้ าและ clothianidin และมีระดับความเป็นพิษต่อมวนเท่ากับ 1 
เช่นเดียวกับน้ าและ clothianidin ส่วนสารอีก 2 ชนิดได้แก่ lambdacyhalothrin และ 
imidacloprid 10%SL ท าให้มวนเพชฌฆาตตาย 24 และ 40 % ตามล าดับ โดยแตกต่างทางสถิติกับน้ า 
และมีระดับความเป็นพิษต่อมวนเท่ากับ 1 และ 2 ตามล าดับ  

ค าน า 
มวนเพชฌฆาต (assassin bug) (Hemiptera: Reduviidae) หลายชนิดเป็นมวนตัวห้ าที่มี 

ประสิทธิภาพสูงในการท าลายหนอนศัตรูพืช สามารถอดอาหารได้เป็นเวลานานเมื่อไม่มีเหยื่อ มวนตัว
ห้ าในวงศ์นี้มีอุปนิสัยขยันและมีคุณค่าทางเศรษฐกิจในการท าลายแมลงศัตรูพืช Slater and  
Baranowski (1978) กล่าวว่ามวนเพชฌฆาตสามารถเจริญเติบโตอยู่ได้ ทั้งใน พืชสวน พืชไร่  และ  
 

รหัสการทดลอง  03-04-54-02-03-01-01-54       
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สามารถฆ่าแมลงทั้งที่มีขนาดเล็กและกลาง ซึ่งได้แก่ เพลี้ยอ่อน เพลี้ยจักจั่น ไข่และหนอนของ ด้วงที่  
ท าลายหน่อไม้ฝรั่ง  รวมทั้งแมลงศัตรูป่าไม้ Sahayaraj (2002) กล่าวว่า มวนเพชฌฆาต Rhynocoris 
marginatus (F.) เลี้ยงขยายพันธุ์ได้ดีด้วยหนอนผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica Stainton 
โดย กินหนอนผีเสื้อข้าวสารวันละ 8 ตัว/มวน 1 ตัว  Sahayaraj and Paulraj (2001) รายงานว่ามวน
เพชฌฆาต R. marginatus เมื่อเลี้ยงดัวยหนอนกระทู้ผักสามารถวางไข่ได้ 405.28 + 22.15 ฟอง มี
วงจรชีวิต 103.933 วัน Grundy and Maelzer (2002) กล่าวว่าตัวอ่อนมวนเพชฌฆาต  
Pristhesancus plagipennis (Walker) กินหนอนเจาะสมอฝ้ายที่มีขนาดเล็กถึงกลางมากกว่า 160 
ตัว/9-12 อาทิตย์/มวน 1 ตัว สามารถเลี้ยงขยายปริมาณและน าไปปล่อยเพ่ือควบคุมหนอนเจาะสมอ
ฝ้ายในอัตรา 1 ตัว/แถวยาว 1 เมตร  Sahayaraj and Sathiamoorthi (2002) กล่าวว่ามวน
เพชฌฆาต R.  marginatus  เลี้ยงได้ด้วยหนอนผีเสื้อข้าวสาร สามารถกินแมลงศัตรูพืชได้เกือบ 25 
ชนิด เช่น หนอนกระทู้ผัก และหนอนเจาะสมอฝ้าย และได้น าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชในแปลงถั่ว
เหลือง ท าให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้น Grundy (2007)รายงานว่ามวนเพชฌฆาต P. plagipennis  มีประสิทธิ 
ภาพในการควบคุมหนอน Helicoverpa และ Creontiades และรายงานอีกว่าสารฆ่าแมลงที่ใช้
ควบคุมหนอน Helicoverpa และ Creontiades ที่มีพิษน้อยจนถึงพิษปานกลางต่อมวนคือ 
indoxacarb, pyriproxifen, buprofezin, spinosad และ fipronil ในขณะที่ emamectin, 
benzoate, abamectin, diafenthiuron, imidacloprid และ omethaote มีพิษปานกลางจนถึงมี
สูงต่อมวน ส าหรับในประเทศไทย รัตนาและคณะ (2548) รายงานว่ามวนเพชฌฆาตสกุล Sycanus ที่
พบมากในประเทศไทยมี 3 สกุล คือ Sycanus versicolor Dohrn., Sycanus collaris Fabricius 
และ Sycanus croceovittatus Dohrn. สามารถท าลายหนอนศัตรูพืชได้หลายชนิดและพบได้ทั่วไป 
ส าหรับ S. versicolor เป็นชนิดที่พบบ่อยและพบมากกว่าอีก 2 ชนิด การผลิตขยายให้ได้ปริมาณมาก
เพ่ือใช้เป็นชีวะภัณฑ์สามารถท าได้ง่ายและง่ายกว่ามวนพิฆาต รวมทั้งต้นทุนการผลิตยังต่ ากว่ามวน
พิฆาตแต่ประสิทธิภาพในการท าลายหนอนไม่สูงเท่ามวนพิฆาต ดังนั้นมวนเพชฌฆาตจึงเป็นแมลงห้ า
อีกชนิดหนึ่งที่มีประสิทธิภาพน่าสนใจในการน ามาใช้ควบคุมหนอนศัตรูพืชเพ่ือเพ่ิมทางเลือกให้กับ
เกษตรกร โดยอาจจะใช้มวนเพชฌฆาตอย่างเดียวหรือใช้ร่วมกับชีวภัณฑ์อ่ืนควบคุมหนอนกระทู้ผัก 
หนอนกระทู้หอม หนอนเจาะสมอฝ้าย และหนอนใยผัก ซึ่งเป็นหนอนศัตรูพืชที่ก าลังมีปัญหาการ
ระบาดในกระเจี๊ยบเขียว หน่อไม้ฝรั่ง ถั่วเหลือง ถั่วเขียว กล่ าปลี และทานตะวัน ในปัจจุบั นและมี
แนวโน้มว่าจะเพ่ิมความส าคัญมากขึ้นเรื่อยๆ เนื่องจากการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดไม่ได้ผลดีเท่าที่ควร
และในปัจจุบันการจัดการศัตรูพืชได้พัฒนามาเป็นการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสานซึ่งจะมีการใช้
สารเคมีอย่างถูกวิธีร่วมด้วย ส่วนการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีจะเป็นองค์องค์ประกอบหลักที่ส าคัญ 
ดังนั้นการทดสอบความเป็นพิษของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ใช้ก าจัดแมลงปากดูดและก าจัดแมลง
ปากกัดในพืชต่างๆข้างต้นที่มีต่อมวนเพชฌฆาตจึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องศึกษาเพ่ือหาสารฯที่ปลอดภัย
(ไม่เป็นอันตรายหรือเป็นอันตรายน้อย)ต่อมวนเพชฌฆาต ซึ่งสามารถแนะน าแก่เกษตรกรเมื่อ

http://www.agr.hr/jcea/issues/jcea3-1/jcea31_8.html#a#a
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จ าเป็นต้องใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช และเป็นการอนุรักษ์มวนเพชฌฆาตให้มีบทบาทในการควบคุม
ศัตรูได้มากที่สุดเพื่อรักษาสมดุลธรรมชาติให้ยั่งยืนต่อไป 
 

วิธีการด าเนินการ 

อุปกรณ์ 

1. กล่องพลาสติก และหลอดแก้วทดลอง 
 2. มวนเพชฌฆาต S. versicolor 
 3. ดักแด้หนอนนก 
 4. พู่กัน, ปากคีบ, กระดาษเนื้อเยื่อ, ผ้าแก้ว, หนังยาง และส าลี  
 5. อาหารเลี้ยงไก่ส าหรับเลี้ยงหนอนนก 
 6. ถ้วยตวง, กระบอกตวง, แท่งแก้วใช้คนสาร และmicro-pipette 
 7. acetone และน้ ากลั่น 
 8. สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 9 ชนิด ที่ใช้ในกระเจี๊ยบเขียว ได้แก่ etofenprox 20% EC, 

imidacloprid 10% SL, buprofezin 10% WP, carbosulfan 20% EC, dinotefuran 10% WP, 
fipronil 5% SC, Lambdacyhalothrin 2.5% CS, fenpropathrin 10% EC, clothianidin 16% 
SG  
 9. กล้องจุลทรรศน์ 
วิธีการ 
            รวบรวมมวนเพชฌฆาตจากในแปลงปลูกพืชในแหล่งต่างๆ แล้วน ามาเพาะเลี้ยง พร้อมทั้ง 
เลี้ยงขยายหนอนนกด้วยอาหารไก่ เพ่ือใช้เป็นอาหารของมวนเพชฌฆาตในห้องปฏิบัติการ ที่กลุ่มกฏี
และสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เมื่อเลี้ยงมวนเพชฌฆาตจนได้
ปริมาณมากเพียงพอตามที่ต้องการแล้วจึงเริ่มท าการทดสอบความเป็นพิษของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช
ที่มีต่อมวนเพชฌฆาต S. versicolor ในสภาพห้องปฏิบัติการ 
 ความเป็นพิษของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่มีต่อมวนท าการทดสอบโดยการเคลือบสาร
ป้องกันก าจัดศัตรูพืช acetone และน้ า (control) ภายในหลอดแก้วแล้วปล่อยในมวนสัมผัสสารฯผ่าน
เข้าสู่ร่างกาย โดยวิธีการทดสอบได้ดัดแปลงมาจากวิธีการของ Snodgrass, G.L., 1996 และ 
Snodgrass, G.L.,J.J. Adamczyk. JR., and J. Gore. 2005 
   น าสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่กรมวิชาการเกษตรแนะน าให้ใช้ในกระเจี๊ ยบเขียว และได้
ทดสอบในห้องปฏิบัติการในข้อที่ 1 แล้ว น าสารที่พบว่าไม่มีพิษ,มีพิษน้อย และมีพิษปานกลางต่อมวน
เพชฌฆาต มาทดสอบผลกระทบที่มีต่อมวนเพชฌฆาตในสภาพกึ่งแปลงทดลอง ว่าจากพ่นสารฯโดยใช้
เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง ลงบนต้นพืชในสภาพธรรมชาติแล้วสารฯ ยังมีความปลอดภัยต่อ
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มวนเพชฌฆาตอยู่หรือไม่ ซึ่งผลที่ได้จากการทดลองนี้จะสามารถถ่ายทอดเป็นค าแนะน าออกไปสู่
เกษตรกรได้เลย  
   ด าเนินการเก็บรวบรวมมวนเพชฌฆาต S. versicolor จากแปลงปลูกพืชน ามาเพาะเลี้ยง 
พร้อมทั้งเพาะเลี้ยงหนอนนกเพ่ือใช้เป็นอาหารของมวนเพชฌฆาตในห้องปฏิบัติการของกลุ่มกีฏและ
สัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  
           การศึกษาผลกระทบของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ใช้ในกระเจี๊ยบเขียวที่มีต่อมวนเพชฌฆาต
สภาพกึ่งแปลงทดสอบ (ปี 2555) 

วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 10 ซ้ า 10 กรรมวิธี ได้แก่ น้ า และสารป้องกันก าจัด
ศัตรูพืช 9 ชนิด ที่อัตราต่างๆต่อน้ า 20 ลิตร ที่กรมวิชาการเกษตรแนะน าให้ใช้ในกระเจี๊ยบเขียวและ
ทดสอบในห้องปฏิบัติการแล้วว่าไม่มีพิษ,มีพิษน้อย และมีพิษปานกลางต่อมวนเพชฌฆาต  มาทดสอบ
ในสภาพกึ่งแปลงทดสอบคือ 

- etofenprox 20% EC อัตรา 30 มล.   
- imidacloprid 10% SL อัตรา 10 มล.   
- buprofezin 10% WP อัตรา 20 กรัม.  
- carbosulfan 20% EC อัตรา 50 มล. 
- dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม 
- fipronil 5% SC อัตรา 20 มล.  
- Lambdacyhalothrin 2.5% CS อัตรา 20 มล.  
- fenpropathrin 10% EC อัตรา 20 มล.  
- clothianidin 16% SG อัตรา 12 กรัม 
- น้ า 

 ทดสอบกับมวนเพชฌฆาตระยะตัวอ่อนวัย 3 และ วัย 5 แบ่งแปลงกระเจี๊ยบเขียวที่ใช้
ทดลองออกเป็นแปลงย่อยขนาดแปลงละ 3x8 ตารางเมตร จ านวน 10 แปลง พ่นน้ า และสารป้องกัน
ก าจัดศัตรูพืช 1 ชนิด/ 1 แปลงย่อย ด้วยเครื่องสูบโยกสะพายหลัง ในเวลา 17.00 น. และในเวลา 
7.00 น. ของวันถัดมาเริ่มเก็บใบกระเจี๊ยบเขียวที่ 2 แถวกลาง จ านวน 20 ใบ/1 แปลงย่อย(สารฯ 1 
ชนิด) น าใบกระเจี๊ยบเขียวจากแปลงย่อยเดียวกันใส่ลงในถุงพลาสติก 1 ใบ เก็บทั้งหมด 10 แปลง ใส่
ในถังน้ าแข็ง เดินกลับเข้ามายังห้องปฏิบัติการ น าใบกระเจี๊ยบเขียวที่เก็บมาใส่ในหลอดทดลองขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 3 ซ.ม. จ านวน 1 ใบ/หลอด และ ใช้ 2 หลอด/ซ้ า ใส่มวนเพชฌฆาตระยะตัวอ่อนวัย 
3 และ วัย 5 ลงในหลอดทดลอง โดยใส่มวน 5 ตัว/หลอด/วัย และใช้ 2 หลอด/วัย/ซ้ า พร้อมดักแด้
หนอนนกปิดปากหลอดด้วยผ้าแก้ว ทิ้งไว้นาน 48 ชั่วโมง ตรวจนับจ านวนมวนที่ตาย และที่รอดชีวิต                                                                                                                             
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 วิเคราะห์ผลทางสถิติ สรุปผลโดยจัดกลุ่มความเป็นพิษของสารฯที่ท าให้มวนเพชฌฆาตตาย
ตามวิธีของ IOBC Steak et al, (1999) ที่จัดค่าความเป็นพิษไว้ 4 class ส าหรับการทดสอบในห้อง
ปฏิบัติ การ คือ 

          - class 1 = ไม่มีพิษ (harmless) (มีเปอร์เซ็นต์ตาย  30%)  
          - class 2 = มีพิษน้อย (slightly harmful) (30–79%)  
          - class 3 = มีพิษปานกลาง (moderately harmful) (80–99%)                                  

          - class 4 = มีพิษร้ายแรง (harmful) (  99%) 
เวลาและสถานที่ 
           ปี 2555 
            แปลงปลูกกระเจี๊ยบเขียว จังหวัดกาญจนบุรี และห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
                      

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
ผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 9 ชนิด ต่อมวนเพชฌฆาตตัวอ่อนวัย 5 หลังสัมผัสสารป้องกันก าจัด

ศัตรูพืชบนใบกระเจี๊ยบเขียวที่ถูกพ่นด้วยสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่อัตราต่างๆแล้วเก็บมาใส่ใน
หลอดแก้วทดลองนาน 48 ชั่วโมง (ตารางท่ี 1) พบว่ามีสาร 1 ชนิด ได้แก่ clothianidin ปลอดภัยต่อ 
มวนเพชฌฆาตมากที่สุด เพราะไม่ท าให้มวนเพชฌฆาตตาย (ตาย 0 %) และไม่แตกต่างอย่างมีนัย ส าคัญ
ทางสถิติ( P 0.05 ) กับน้ า (ตาย 0 %) รองลงมาคือสาร 6 ชนิดได้แก่ etofenprox buprofezin, 
carbosulfan, dinotefuran, fipronil และ fenpropathrin ทีท่ าให้มวนเพชฌฆาตตาย 12, 12, 16, 16, 
8 และ 20 % ตามล าดับ แต่ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับน้ า และ clothianidin และการ
ประเมินค่าความเป็นพิษของสารทั้ง 7 ชนิดดังกล่าวข้างต้นรวมทั้งน้ าที่มีต่อมวนเพชฌฆาตตามวิธีการของ 
IOBC Steak et al.,(1999) มีค่าเท่ากับ 1 (มวนตายน้อยกว่า 30 %) แสดงว่าสารทั้ง 7 ชนิด ไม่มีพิษต่อ
มวนเพชฌฆาต รองลงมาได้แก่สาร lambdacyhalothrin ท าให้มวนเพชฌฆาตตาย 24 % และแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับน้ า แต่มีระดับความเป็นพิษต่อมวนเท่ากับ 1 แสดงว่าสารชนิดนี้ไม่มีพิษต่อ
มวนเพชฌฆาตตามวิธีการของ IOBC Steak et al.,(1999) ส่วน สารที่มีพิษน้อยต่อมวนมี 1 ชนิด ได้แก่ 
imidacloprid 10%SL โดยท าให้มวนตาย 40% ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติกับน้ า และมีระดับความ
เป็นพิษต่อมวนเท่ากับ 2 ซึ่งจากการทดลองได้ผลแตกต่างกับการทดลองของ Grundy (2007) ที่
รายงานว่า buprofezin และ fipronil มีพิษน้อยจนถึงพิษปานกลางต่อมวนเพชฌฆาต Pristhesancus 
plagipennis (Walker)  
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
    การทดลองในปี 2555 สรุปผลและแนะน าไดว้่าสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่น ามาทดสอบ 9 
ชนิด ซ่ึงกรมวิชาการเกษตรแนะน าให้ใช้ในกระเจี๊ยบเขียว มีสาร 1 ชนิดทีป่ลอดภัยต่อมวนเพชฌฆาต 



 

           
 

1312 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตัวอ่อนวัย 5 มากที่สุดได้แก่ clothianidin 16%SG และสารที่ปลอดภัยต่อมวนเพชฌฆาตรองลงมา
ได้แก่ etofenprox 20%EC, buprofezin 10%WP, carbosulfan 20%EC, dinotefuran 10%WP, 
fipronil 5%SC และ fenpropathrin 10%EC  
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ตารางท่ี 1. เปอร์เซ็นต์การตายของมวนเพชฌฆาต (Sycanus versicolor Dornh.) ระยะตัวอ่อนวัย 5         
               หลังสัมผัสสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชนาน 48 ชั่วโมง ปี 2555 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                   1/  ดัดแปลงข้อมูลโดยวิธ ีarcsine เพ่ือการวิเคราะห์ทางสถิติ 
                                   2/ ตัวเลขที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันในคอลัมน์เดียวกันไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง   
               สถิติที่ระดับ 5% โดย DMRT. 
                                  3/ ระดับ 1 = ไม่เป็นพิษ (30%), 2 = มีพิษน้อย (30-79%), 3 = มีพิษปานกลาง  

               (80 - 99%), 4 = มีพิษร้ายแรง (99% การตาย), Sterk et al, (1999). 

สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช % การตายของ 
  มวนเพชฌฆาต 

ระดับความเป็นพิษ 

etofenprox 20% EC 121/ab2/ 13/ 
imidacloprid 10% SL 40c           2 
buprofezin 10% WP 12ab           1 
carbosulfan 20% EC 16ab           1 
dinotefuran 10% WP 16ab           1 
fipronil 5% SC 8ab           1 
lambdacyhalothrin 2.5% CS 24bc           1 
fenpropathrin 10% EC 20ab           1 
clothianidin 16% SG 0a           1 
น้ า 0a           1 
CV (%) 95.5  
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การศึกษาผลกระทบของสารฆ่าแมลงปากดูดต่อแมลงช้างปีกใส 
Study on Effect of insecticides for Green Lacewings 

 
ประภัสสร เชยค าแหง1/ สมศักดิ์ ศิริพลตั้งม่ัน2/   รจนา  ไวยเจริญ1/          

1/กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุ่มบริหารศัตรูพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
รายงานความก้าวหน้า 

 การศึกษาด าเนินการที่ห้องปฏิบัติการอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส พบว่า สารฆ่า
แมลง 8 ชนิดคือ malathion, thiamethoxam, dinotefuran, prothiofos, imidacloprid , 
chlorpyrifos, carbaryl ,  buprofezin,  มีพิษสูงต่อตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส โดยท าให้ตัวอ่อนแมลง
ช้างปีกใสตาย 80-95% ภายใน 6 ชั่วโมง    และ White oil, Petroleum sprays oil ปลอดภัยต่อตัว
อ่อนแมลงช้างปีกใสภายใน 6 ชั่วโมง ไม่พบการตาย 

 

ค าน า 
ในธรรมชาติมีแมลงหลายชนิดที่มีลักษณะเป็นแมลงห้ า คอยกินและท าลายแมลงศัตรูพืช 

หรือแมลงอ่ืนๆแมลงช้างปีกใสเป็นแมลงศัตรูธรรมชาติอีกชนิดหนึ่งที่ด ารงชีวิตโดยการเป็นตัวห้ าที่ 
ส าคัญ จัดอยู่ในวงศ์ Chrysopidae อันดับ Neuroptera ช่วงระยะเวลาที่เป็นตัวอ่อน หรือตัวเต็มวัย 
ของแมลงช้างปีกใสบางชนิดสามารถน าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชได้อย่างกว้างขวาง โดยเฉพาะแมลง 
ศัตรูพืชที่มีขนาดเล็กและมีผนังล าตัวอ่อนนุ่ม เช่น เพลี้ยอ่อน ไร เพลี้ยไฟ แมลงหวี่ขาว เพลี้ยหอย  
เพลี้ยแป้ง หนอนผีเสื้อ ไข่เพลี้ยจักจั่น ดักแด้ของแมลงขนาดเล็ก และไข่ผีเสื้อศัตรูพืชขนาดเล็กชนิด 
ต่างๆ ตัวอ่อนของแมลงช้างปีกใสจะเข้าท าลายเหยื่อโดยใช้ปากที่มีเขี้ยวยาวกัดกินเหยื่อ แมลงช้างปีกใส 
สามารถพบได้ทั่วไปในสภาพธรรมชาติดังนั้นการใช้สารเคมีในการควบคุมศัตรูพืช มีอันตรายต่อ
ศัตรูธรรมชาติที่มีประโยชน์ด้วย เนื่องจากสารเคมีไปท าลายศัตรูธรรมชาติของศัตรูพืชนั้นๆ ตัวอย่าง 
เช่น การศึกษาของ Fan และ Ho (1971) ได้ท าการศึกษาผลของสารฆ่าแมลงกับศัตรูธรรมชาติฃอง
หนอนใยผัก Cotesia plutellae ในห้องปฏิบัติการ พบว่า diazinon มีพิษน้อยกว่า Nexin 
(bromephes)  และ DDVP( dichlorvas) และในปี 1974 Chang ได้ท าการทดลองในมุ้งตาข่าย 
พบว่า DPVP, Cidial (phenthoate), Phosdrin (mevinphos)  และ Lannate (methomyl) มีพิษ
สูง ต่อแตนเบียน C.  plutellae ส่วน Salithion (2-Methyl-4H-1, 3, 2-benzodioxaphosphorin-
2-Sulfied), Bayrusil (quinalphos), Dibrom (naled) and diazinon มีพิษรองลงมา และ Actollic 
(pirimiphos-methyl), Padan (cartap) and Pirimor (pirimicarb) มีพิษน้อยต่อ C.  plutellae  
 
รหัสการทดลอง  03-04-54-02-03-01-02-54 
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Mani และ Krishnamoorthy (1984)   พบว่า permethrin, fenvalerate, cypermethrin,  
deltamethrin และ phosalone มีความปลอดภัย ต่อตัวเต็มวัย และดักแด้  ของ C. plutellae.  
Dichlorvos, monocrotophos และ endosulfan พบว่ามีพิษสูงต่อ ตัวเต็มวัย แต่ มีพิษน้อยต่อ
ดักแด้ C.  plutellae.  Keinmeesuke และคณะ (1994) รายงานว่า Bt, abamectin, 
teflubenzuron มีพิษน้อยต่อ C.  plutella. ส่วน ethofenprox cartap, pyraclofos, thiocyclam 
และ cypermethrin  พบมีพิษสูง ที่ความเข้มข้น 200 เท่า และมีพิษปานกลางทีความเข้มข้น 2,000 
เท่า สาร Btk, carbaryl, teflubenzuron and fenvalerate พบว่ามีความปลอดภัยต่อ C. 
plutellae (Obra, 1995) ลัดดาวัลย์ และคณะ (2545) ได้ท าการศึกษาผลของสารฆ่าแมลงต่อแตน
เบียน C. plutellae ในห้องปฏิบัติการ พบว่า fipronil, chlorpenapyr และdiafenthiuron มีความ
เป็นพิษต่อแตนเบียนสูงมาก พบอัตราการตายมากกว่า 99 % รองลงมา คือ abamethrin มีการตาย
อยู่ระหว่าง  80-99% ส่วน cypermethrin มีความเป็นพิษน้อย พบอัตราการตาย ระหว่าง 50-79 % 
แต่สารฆ่าแมลง ทั้ง 5 ชนิดนั้น พบว่า มีความเป็นพิษน้อยต่อดักแด้ของแตนเบียน C. plutellae   
ดังนั้นการท าการวิจัยในเรื่องนี้จึงมีความส าคัญและจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องด าเนินการวิจัยเพ่ือศึกษาถึง
ผลกระทบของสารเคมีฆ่าแมลงศัตรูพืชว่ามีผลกระทบต่อศัตรูธรรมชาติเหล่านั้นมากน้อยเพียงใดและ
ยังเป็นอีกแนวทางหนึ่งที่จะสามารถน าผลงานวิจัยที่ได้มาปรับใช้ในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชอย่าง
ผสมผสานได้อย่างปลอดภัยและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 

วิธีด าเนินการ 

 
อุปกรณ์ 

วางแผนการทดลองแบบ RCB 17 กรรมวิธี 5 ช้ า 
กรรมวิธีที่ 1. malathion 83%EC               15 มล. /น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2. thiamethoxam 25%WG     4 กรัม / น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3. dinotefuran 10 %WP     20 กรัม /น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4. prothiofos  50%EC     50 ซีซี. /น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5. Lambdacyhalothrin 24.7%ZC   10 ซีซี. /น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6. chlorpyrifos /cypermethrin 50%/5% EC  30มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7. imidacloprid 10 %SL   40 มล. /น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 8. chlorpyrifos 20%EC   30 มล. /น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 9. carbaryl 85 % WP                      60 กรัม /น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่10.acetamiprid 20%SP   10 กรัม /น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่11.clothianidin 16%EC    20 กรัม /น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่12.Thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7 % ZC 10 ซีซี / น้ า 20 ลิตร 
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กรรมวิธีที่13.pyrifosmethrin 50%EC     50 ซีซี. /น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่14.buprofezin  40%SC     15 มล. /น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่15.White oil 67%EC    100 มล. /น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่16.Petroleum sprays oil 83.9 %EC  60 มล. /น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่17. น้ า   

 แมลงช้างปีกใส Plesiochrysa ramburi 
 หลอดทดลอง   

 
วิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบ RCB 17 กรรมวิธี 5 ช้ า ใช้ตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสช้ าละ 20 ตัวอ่อน 
น าสารฆ่าแมลงตามที่ก าหนด สเปรย์ในหลอดทดลอง ทิ้งไว้ 3-4 ชั่วโมง จนสารที่สเปรย์แห้งสนิท น า
ตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส P. ramburi วัย 2 ใส่ในหลอดทดลองที่สเปรย์สารฆ่าแมลงและแห้งสนิทแล้ว 
บันทึกผลอัตราการตายของตวัอ่อนแมลงช้างปีกใส ภายใน 2, 4 และ 6 ชั่วโมง ตามล าดับ 
  
 
เวลาและสถานที่ ตุลาคม 2553 สิ้นสุด กันยายน 2556 

  ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
สารฆ่าแมลง 8 ชนิดคือ malathion, thiamethoxam, dinotefuran, prothiofos, 

imidacloprid , chlorpyrifos, carbaryl ,  buprofezin,  มีพิษสูงต่อตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส โดยท า
ให้ตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสตาย 80-95% ภายใน 6 ชั่วโมง    และ White oil, Petroleum sprays oil 
ปลอดภัยต่อตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสภายใน 6 ชั่วโมง ไม่พบการตาย  (ตารางท่ี 1) 

 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 สารฆ่าแมลง 8 ชนิดคือ malathion, thiamethoxam, dinotefuran, prothiofos, 
imidacloprid , chlorpyrifos, carbaryl ,  buprofezin,  มีพิษสูงต่อตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส โดยท า
ให้ตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสตาย 80-95% ภายใน 6 ชั่วโมง    และ White oil, Petroleum sprays oil 
ปลอดภัยต่อตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสภายใน 6 ชั่วโมง ไม่พบการตาย 
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ตารางท่ี 1. แสดงการตายสะสมของตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสวัย 2 ท่ี 2 3 และ6 ชั่วโมง 

 
กรรมวิธี                                        (%) การตายสะสมของตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสวัย 2   
                                                    2 ชั่วโมง            4 ช่ัวโมง            6 ช่ัวโมง 

malathion 83%EC 15 มล./น้ า 20 ลิตร          20.00               40.00               56.65 
thiamethoxam 25%WG 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร    26.65               58.30               96.60 
dinotefuran10 %WP 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร     28.30                59.95               73.25 
prothiofos 50%EC    50 ซีซี. /น้ า 20 ลิตร      15.00                50.00               80.00 
Imidacloprid 10%SL 40 มล./น้ า 20 ลิตร       45.00                73.00               93.30 
buprofezin 40%SC  15 มล./น้ า 20 ลิตร        13.30                29.95               48.25 
Lambdacyhalothrin 10 ซีซี. /น้ า 20 ลิตร       55.00                98.38               100 
Lambdacyhalothrin 10 ซีซี. /น้ า 20 ลิตร       55.00                98.38               100 
Petroleum spray oil  60 มล./น้ า 20 ลิตร            0                      0                   0 
น้ ากลั่น                                                         0                      0                   0   
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ทดสอบผลของสารป้องกนัก าจัดศัตรูอ้อยต่อแตนเบียนไข่  
Trichogramma confusum 

Effect of Sugarcane Pesticides on Trichogramma confusum 
 

รจนา ไวยเจริญ     อัมพร วิโนทัย     ประภัสสร เชยค าแหง 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

--------------------------------------------------- 

บทคัดย่อ 

 เพ่ือทราบผลของสารป้องกันก าจัดศัตรู อ้อยต่อแตนเบียนไข่  Trichogramma 
confusum Viggini ได้ท าการทดลองในห้องปฏิบัติการ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช ระหว่าง ตุลาคม 2553 - กันยายน 2555 โดยท าการทดสอบสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชชนิด
ต่าง ๆ ที่ใช้ในแปลงอ้อย ที่อัตราต่าง ๆ แบ่งออกเป็น 2 การทดลองย่อย วางแผนการทดลองแบบ CRD 
จ านวน 24 กรรมวิธี มี 3 ซ้ า ทั้ง 2 ปี ให้ผลการทดลองสอดคล้องกัน 
 การทดลองย่อยที่ 1 ทดสอบผลสารป้องกันก าจัดศัตรูอ้อยต่อตัวเต็มวัยแตนเบียนไข่ T. 
confusum ท าการทดลองหลังจากชุบสารแล้ว 0-49 วัน และ 0-105 วัน ในปี 2554 และ 2555 
ตามล าดับ พบว่า สารป้องกันก าจัดแมลง สาร deltamethrin และ cypermethrin เป็นพิษน้อย 
petroleum oil, fipronil, carbaryl, malathion และ carbosulfan มีความเป็นพิษร้ายแรง สาร
ป้องกันก าจัดโรคพืช propiconazole มีความเป็นพิษน้อย และสารก าจัดวัชพืชมีความเป็นพิษน้อย 
ยกเว้น paraquat ที่เป็นพิษร้ายแรง ซึ่งความเป็นพิษของสารฯ ขึ้นกับชนิดและอัตราความเข้มข้นที่ใช้ 
อัตราที่สูงกว่าจะมีความเป็นพิษมากกว่า และจะลดลงเมื่อระยะเวลาหลังชุบสารยาวนานขึ้น 
 การทดลองย่อยที่ 2 ทดสอบผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูอ้อยต่อตัวอ่อนแตนเบียนไข่ T. 
confusum ที่อายุต่างกัน 1-6 วัน พบว่า ในปี 2554 สารป้องกันก าจัดแมลง สาร deltamethrin และ 
cypermethrin ไม่เป็นพิษต่อแตนเบียนอายุ 1-6 วัน แต่ในปี 2555 สารป้องกันก าจัดแมลง 
deltamethrin และ cypermethrin ไม่เป็นพิษต่อแตนเบียนอายุ 1-2 วัน แต่เป็นพิษน้อยกับแตนอายุ 
3-6 วัน petroleum oil, fipronil, carbaryl malathion และ carbosulfan มีความเป็นพิษปาน
กลางถึงพิษมากต่อแตนเบียนอายุ 1-6 วัน ขึ้นกับอายุของแตนเบียนและอัตราความเข้มข้นที่ใช้ สาร
ป้องกันก าจัดโรคพืช propiconazole ไม่มีความเป็นพิษต่อแตนอายุ 1-4 วัน แต่มีความเป็นพิษน้อย
ต่อแตนเบียนอายุ 5 และ 6 วัน และสารก าจัดวัชพืชไม่มีความเป็นพิษต่อแตนเบียน ยกเว้น paraquat 
ที่มีพิษน้อยต่อแตนอายุ 1-2 วัน ซึ่งความเป็นพิษของสารฯ ขึ้นกับอายุของแตนเบียน ชนิดและอัตรา
ความเขม้ข้นที่ใช้ อัตราที่สูงกว่าจะมีความเป็นพิษมากกว่า 

 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-03-01-03-54 



 

        

1320 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ค าน า 

อ้อย จัดเป็นพืชทดแทนพลังงาน ความต้องการผลผลิตที่เพ่ิมขึ้นและมีการส่งเสริมให้ปลูกท า
ให้มีการขยายพ้ืนที่ปลูกอย่างกว้างขวาง และจากสภาพนิเวศวิทยาที่เปลี่ยนไป ท าให้มีการสะสม
ปริมาณแมลงเพ่ิมมากขึ้น เช่น การระบาดของหนอนกอลายจุดใหญ่ในอ้อย ซึ่งท าให้เกษตรกรต้องหา
วิธีรักษาผลผลิต โดยมีการใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชซึ่งให้ผลดีและรวดเร็ว แต่การใช้สารป้องกัน
ก าจัดไม่ถูกต้องขาดความระมัดระวังย่อมมีผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมทั้งทางตรงและทางอ้อม ท าให้
แมลงที่มีประโยชน์ถูกท าลาย 

ในแปลงอ้อยมีแมลงศัตรูเข้าท าลายหลายชนิด ในขณะเดียวกันก็มีศัตรูธรรมชาติคอยควบคุม
อยู่หลายชนิดในสภาพธรรมชาติ ท าให้ไม่มีการระบาดของแมลงบางชนิด หรือในกรณีที่มีการระบาด
ของแมลงจะท าการปล่อยแมลงศัตรูธรรมชาติเพ่ือไปช่วยควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี เช่น การปล่อย
แตนเบียนไข่ Trichogramma เพ่ือควบคุมหนอนกออ้อย ซึ่งมีการใช้แพร่หลายในแหล่งปลูกอ้อย โดย
ได้รับการสนับสนุนจากหน่วยงานราชการ และโรงงานน้ าตาล อย่างไรก็ดีการควบคุมตามธรรมชาติ
หรือโดยชีววิธีจะไม่ได้ผลดีเพียงพอ หากสภาพแวดล้อมถูกท าลายไปเนื่องจากปัจจัยหลายอย่าง ปัจจัย
ที่ส าคัญอย่างหนึ่งคือ การพ่นสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช เกษตรกรยังมีการใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
ทั้งเพ่ือป้องกันก าจัดแมลง โรคพืช และวัชพืช ซึ่งจะไปท าให้สมดุลธรรมชาติเปลี่ยนไป มีผลกระทบต่อ
ความมีชีวิตรอดและประสิทธิภาพของแมลงศัตรูธรรมชาติเหล่านี้ ซึ่งปัญหาเหล่านี้ สามารถแก้ไขได้
หากทราบถึงผลกระทบของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่มีต่อศัตรูธรรมชาติ จะสามารถน าไปใช้เป็น
แนวทางควบคุมศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสาน ในการเลือกใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชในการป้องกันก าจัด
ศัตรูอ้อยหากจ าเป็น โดยเลือกประเภทหรือชนิดที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด แต่ไม่มี
ผลกระทบต่อศัตรูธรรมชาติหรือมีผลน้อยที่สุด เพ่ือรักษาหรือช่วยให้เข้าสู่สภาพสมดุลธรรมชาติไว้ให้ได้
มากที่สุด  

Consoli et al. (2008) ได้รายงานว่า จากการทดสอบผลของสารป้องกันก าจัดแมลงที่ใช้ควบคุม
หนอนกออ้อย Diatraea saccharalis (F.) ต่อ Trichogramma galloi Zucchi พบว่า spinosad, 
tebufenozide triflumuron และ lufenuron ท าให้แตนเบียนออกเป็นตัวเต็มวัยได้ช้าลง 
triflumuron และ lufenuron จะเป็นพิษต่อแตนเฉพาะในระยะที่เป็นไข่และหนอนท าให้หนอนตาย
เกือบ 100% หากจุ่มสาร ก่อนที่ให้แตนเบียน แต่จะไม่มีผลต่อประสิทธิภาพในการเบียน และส าหรับ 
tebufenozide ไม่มีความเป็นพิษต่อแตน Moura et al. (2009) ทดสอบความเป็นพิษของสาร
ป้องกันก าจัดแมลงต่อ T. pretiosum พบว่า acetamiprid และ thiamethoxam ไม่มีพิษต่อแตน
เบียนชนิดนี้ สามารถน าไปใช้ร่วมกับการปล่อย T. pretiosum ในแปลงมะเขือเทศได้ แต่ Preetha et 
al. (2009) ทดสอบผลของสารป้องกันก าจัดแมลงในนาข้าว พบว่า imidacloprid, thiamethoxam, 
ehofenprox, BPMC, และ chlorantraniliprole 20%+thiamethoxam 20% เป็นอันตรายต่อแตน
เบียน T. chilonis ดังนั้นจึงไม่ควรใช้สารเหล่านี้ในโครงการ IPM ในนาข้าว ซึ่งจะเห็นได้ว่า ความเป็น
พิษของสารฯ จะแตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิดของแตนเบียนไข่ Trichogramma ดังเช่น 
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thiamethoxam ไม่มีพิษต่อ T. pretiosum  สามารถน าไปใช้ร่วมกับการปล่อย T. pretiosum ใน
แปลงมะเขือเทศได้ แต่เป็นอันตรายต่อ T. chilonis ไม่ควรใช้สารเหล่านี้ในโครงการ IPM ในนาข้าว 
ดังนั้นจึงต้องมีการทดสอบชนิดของสารฯ ต่อแตนเบียนไข่ Trichogramma ชนิดนั้นๆ ต่อสารที่ใช้ใน
พืชนั้นๆ 

การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือทราบผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูอ้อยต่อแตนเบียนไข่ 
Trichogramma เพ่ือแนะน าเกษตรกรในการเลือกใช้สารที่ไม่เป็นอันตรายต่อแตนเบียนไข่ต่อไป 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. แตนเบียนไข่ Trichogramma confusum และผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica 
2. สารป้องกันก าจัดศัตรูอ้อย 
 สารป้องกันก าจัดแมลง: deltamethrin 3%EC, cypermethrin 25% EC, 

petroleum oil 83.9%, fipronil 5%SC, carbaryl 85%WP, malathion 83%EC, 
carbosulfan 20%EC 

 สารป้องกันก าจัดโรคพืช: propiconazole 25%EC 
 สารป้องกันก าจัดวัชพืช: ametryn 80% WP, hexazinone/diuron 60% WG, 

paraquat 27.6%SL, glyphosate 48%SL, 2-4 ดี 27.6%SL 
3. วัสดุเลี้ยงผีเสื้อข้าวสาร เช่น ร าข้าว น้ าตาลทราย และข้าวสารหัก 
4. อุปกรณ์เลี้ยงแมลง เช่น กล่องพลาสติก ถาด แปรงทาสี พู่กัน แอลกอฮอล์ ฯลฯ 
5. อุปกรณ์ใช้ส าหรับทดสอบ เช่น กระบอกตวง หลอดพลาสติก ปากคีบ ปิเปต บีกเกอร์ 

แท่งคน ฯลฯ 
6. กล้องจุลทรรศน์ 

วิธีการ 
แบ่งเป็น 2 การทดลองย่อย  

การทดลองย่อยที่ 1  ทดสอบผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูอ้อยต่อตัวเต็มวัยแตนเบียนไข่ T. confusum 
ที่ระยะเวลาต่าง ๆ กัน 

 วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 ซ้ า จ านวน 24 กรรมวิธี ดังนี้    
1. deltamethrin 3%EC  อัตรา 10 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร  
2. cypermethrin 25% EC อัตรา 25 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
3. petroleum oil 83.9% อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
4. fipronil 5%SC อัตรา 80 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
5. carbaryl 85%WP อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
6. carbaryl 85%WP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
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7. carbaryl 85%WP อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
8. carbaryl 85%WP อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
9. malathion 83%EC อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
10. malathion 83%EC อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
11. carbosulfan 20%EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
12. carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
13. propiconazole 25%EC อัตรา 16 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
14. propiconazole 25%EC อัตรา 16 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
15. ametryn 80% WP อัตรา 100 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
16. ametryn 80% WP อัตรา 125 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
17. hexazinone/diuron 60% WG อัตรา 90 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
18. hexazinone/diuron 60% WG อัตรา 120 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
19. paraquat 27.6%SL อัตรา 80 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
20. paraquat 27.6%SL อัตรา 160 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
21. glyphosate 48%SL อัตรา 120 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
22. glyphosate 48%SL อัตรา 160 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
23. 2-4 ดี 27.6%SL อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
24. น้ าเปล่า 

 
การทดลองย่อยที่ 2 ทดสอบผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูอ้อยต่อตัวอ่อนแตนเบียนไข่ T. confusum   

ที่อายุต่างกัน 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 ซ้ า จ านวน 24 กรรมวิธี ประกอบด้วย สาร

ป้องกันก าจัดศัตรูพืช 24 กรรมวิธี เหมือนการทดลองย่อยที่ 1 แต่ท าการทดสอบกับตัวอ่อนแตนเบียนไข่ 
T. confusum อายุ 1-6 วัน  
 วิธีปฏิบัติการทดลอง 

 เลี้ยงแตนเบียนไข่ T. confusum ในห้องปฏิบัติการ 
 การทดลองย่อยที่ 1 เตรียมสารละลายสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ใช้ในแปลงอ้อยตาม

กรรมวิธีที่ก าหนด เทสารป้องกันก าจัดแมลงแต่ละกรรมวิธีที่ก าหนดลงในหลอดพลาสติกขนาดกว้าง 
1.5 เซนติเมตร ยาวประมาณ 4.5 เซนติเมตร ให้เต็มหลอด ทิ้งไว้ประมาณ 5 วินาที จากนั้นเทออก 
แล้ววางหลอดทดลองทิ้งไว้ให้แห้ง ซ้ าละ 8 หลอด ทิ้งไว้ 0 (หลังผึ่งให้แห้ง), 1, 3, 7, 14, 21, 28, 35, 42 
วัน ในปี 2554 และในปี 2555 ซ้ าละ 17 หลอด ทิ้งไว้ 0 (หลังผึ่งให้แห้ง), 1, 3, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 
49, 56, 63, 70, 77, 84, 91, 98 และ 105 วันหลังเคลือบสาร ต่อจากนั้นปล่อยตัวเต็มวัยแตนเบียนไข่ 
T. confusum เข้าไปในหลอดทดลองที่เตรียมไว้ จ านวนหลอดละประมาณ 100 ตัว โดยใส่ไข่ผีเสื้อ
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ข้าวสารที่มีดักแด้แตนเบียนอยู่ภายในก่อนวันครบก าหนดออกเป็นตัวเต็มวัย 1 วัน เพ่ือให้ออกเป็นตัว
เต็มวัยในวันถัดไป ปิดฝา ตรวจนับจ านวนตัวที่ตายและจ านวนตัวทั้งหมด หลังทิ้งไว้ให้แตนเบียนสัมผัส
สารทดสอบแล้ว 24 ชั่วโมง ด าเนินการซ้ าเช่นเดียวกันตามระยะเวลาที่ก าหนดหลังเคลือบสาร 

การทดลองย่อยที่ 2  เตรียมตัวอ่อนแตนเบียนไข่ T. confusum แต่ละอายุ 1-6 วัน 
นับหลังจากเริ่มให้ตัวเต็มวัยแตนเบียนไข่ T. confusum วางไข่ในไข่ผีเสื้อข้าวสาร โดยโรยไข่ผีเสื้อ
ข้าวสารแผ่นบนกระดาษ ขนาด 4 x 18 ตารางมิลลิเมตร จะมีไข่ผีเสื้อข้าวสารประมาณ 100 ฟอง ใส่
ในหลอดทดลองให้แตนลงเบียนแล้วเก็บไว้ให้ได้อายุตามที่ก าหนดในวันที่ท าการทดลอง เตรียม
สารละลายสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ใช้ในแปลงอ้อยตามกรรมวิธีที่ก าหนด น าแผ่นไข่ที่เตรียมไว้ชุบ
สารฯ ทิ้งไว้ให้แห้งแล้วแยกใส่หลอดทดลองแต่ละหลอด เลี้ยงจนกระทั่งออกเป็นตัวเต็มวัย  ตรวจนับ
จ านวนตัวที่ออกเป็นตัวเต็มวัยทั้งหมด 

   การบันทึกข้อมูล 
– อัตราการตายของแตนเบียน แปลงข้อมูลด้วย Abbott’s formula 
– จัดระดับความเป็นพิษของสารฯ ตามวิธีการของ Hassan, 1994 

เวลาสถานที ่ 
- ตุลาคม 2553 – กันยายน 2555 

- ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

ท าการวิเคราะห์ผลการทดลองจากข้อมูลอัตราการตายของแตนเบียนไข่ T. confusum 
ตามวิธีการจัดล าดับความเป็นพิษของ IOBC (Hassan, 1994) ดังนี้ 

ไม่มีพิษ (harmless) มีเปอร์เซ็นต์ตาย < 30% 
มีพิษน้อย (slightly harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย 30 – 79% 
มีพิษปานกลาง (moderately harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย 80 – 99% 
มีพิษร้ายแรง (harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย > 99% 

การทดลองย่อยที่ 1  ทดสอบผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูอ้อยต่อตัวเต็มวัยแตนเบียนไข่ T. confusum 
ที่ระยะเวลาต่าง ๆ กัน 

 เมื่อน าอัตราการตายของแตนเบียนไข่มาจัดระดับความเป็นพิษ พบว่า  

ปี 2554 (ตารางที่ 1) 
 สารป้องกันก าจัดแมลง สาร deltamethrin และ cypermethrin มีพิษน้อย และ
ไม่ป็นพิษหลังจากเริ่มทดสอบ 28 และ 35 วัน ตามล าดับ petroleum oil, fipronil, carbaryl, 
malathion และ carbosulfan มีความเป็นพิษร้ายแรงต่อตัวเต็มวัยแตนเบียนไข่ T. confusum 
ตลอดการทดลอง 42 วันหลังจากเริ่มทดสอบ ส าหรับสารป้องกันก าจัดโรคพืช propiconazole ทั้ง 2 
ชื่อการค้า คือ โปรพิโคลนาโซน และ ริชกรีน มีความเป็นพิษน้อย และไม่เป็นพิษหลังจากเริ่มทดสอบ 
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21 และ 35 วัน ตามล าดับ และสารก าจัดวัชพืช ametryn, hexazione/diuron และ glyphosate มี
ความเป็นพิษน้อย และไม่เป็นพิษหลังจากเริ่มทดสอบ 35 วัน ส่วน paraquat อัตราการใช้ 80 และ 
160 มิลลิลิตร มีพิษร้ายแรง ที่หลังการทดสอบ 3 และ 14 วัน ตามล าดับ หลังจากนั้นพิษลดลงเป็น
ระดับปานกลางตลอดการทดลอง 42 วัน ส าหรับ 2-4 D มีความเป็นพิษน้อย และไม่เป็นพิษหลังจาก
เริ่มทดสอบ 35 วัน 

ปี 2555 (ตารางที่ 2) 
 สารป้องกันก าจัดแมลง สารป้องกันก าจัดแมลงทุกชนิดที่ทดสอบมีความเป็นพิษต่อแตน
เบียนไข่ T. confusum สาร deltamethrin มีความเป็นพิษน้อยและไม่เป็นพิษต่อตัวเต็มวัยหลังจาก
ชุบสารแล้ว 21 วัน cypermethrin มีความเป็นพิษน้อย ส่วน fipronil, carbaryl, malathion และ 
carbosulfan มีความเป็นพิษปานกลางถึงร้ายแรง ขึ้นกับอัตราความเข้มข้นที่ใช้และระยะเวลาหลัง
ทดสอบ ซึ่งกินระยะเวลานาน จึงไม่ควรใช้สารป้องกันก าจัดแมลงเหล่านี้ร่วมกับการปล่อยแตนเบียนไข่ 
T. confusum 
 สารป้องกันก าจัดโรคพืช ไม่มีความเป็นพิษต่อตัวอ่อนแตนเบียนไข่ T. confusum  
 สารก าจัดวัชพืช ametryn และ hexazione/diuron มีความเป็นพิษน้อย และไม่
เป็นพิษหลังจากเริ่มทดสอบ 28 และ 35 วัน ตามล าดับ  glyphosate มีความเป็นพิษน้อยที่หลัง 1 วัน
หลังชุบสาร และไม่มีความเป็นพิษต่อจากนั้น ส าหรับ paraquat มีความเป็นพิษร้ายแรงถึงพิษน้อย
ขึ้นกับอัตราความเข้มข้นที่ใช้และระยะเวลาหลังทดสอบ ซึ่งกินระยะเวลานาน จึงไม่ควรใช้สารป้องกัน
ก าจัดแมลงเหล่านี้ร่วมกับการปล่อยแตนเบียนไข่ T. confusum และส าหรับ 2-4 D ไม่มีความเป็นพิษ
ต่อตัวเต็มวัยแตนเบียนไข่ T. confusum 
 
การทดลองย่อยที่ 2 ทดสอบผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูอ้อยต่อตัวอ่อนแตนเบียนไข่ T. confusum   

ที่อายุต่างกัน 
 จากการวิเคราะห์อัตราการออกเป็นตัวเต็มวัยของตัวอ่อนแตนเบียนไข่ T. confusum 
ที่อายุต่างๆ ซึ่งไม่สามารถมีพัฒนาการจนออกมาเป็นตัวเต็มวัยได้ ซึ่งจากตารางที่ 3 จะพบว่า  

ปี 2554 
 สารป้องกันก าจัดแมลง deltamethrin และ cypermethrin ไมม่ีความเป็นพิษต่อตัว
อ่อนแตนเบียนไข่ T. confusum อายุ 1-6 วัน แต่ petroleum oil และ fipronil มีความเป็นพิษ
ร้ายแรงต่อ T. confusum อายุ 1-6 วัน ส่วน carbaryl มีความเป็นพิษน้อยถึงปานกลางขึ้นกับอายุ
ของ T. confusum และอัตราความเข้มข้นที่ใช้ อัตราที่สูงกว่าจะมีความเป็นพิษมากกว่า สาร 
malathion มีความเป็นพิษน้อยถึงร้ายแรงขึ้นกับอายุของ T. confusum โดยมีความเป็นพิษน้อยกับ 
T. confusum อายุ 1 วัน มีพิษปานกลางกับ T. confusum อายุ 2-5 วัน และเป็นพิษร้ายแรงกับแตน
เบียนอายุ 6 วัน  และ carbosulfan มีความเป็นพิษปานกลางถึงร้ายแรงขึ้นกับอายุของแตนเบียนไข่
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และอัตราความเข้มข้นที่ใช้ ซึ่งอัตราที่สูงกว่าจะมีความเป็นพิษมากกว่า สารป้องกันก าจัดโรคพืช 
propiconazole ไม่มีความเป็นพิษต่อ T. confusum อายุ 1-4 วัน แต่มีความเป็นพิษน้อยต่อ T. 
confusum อายุ 5 และ 6 วัน และส าหรับสารก าจัดวัชพืชไม่มีความเป็นพิษต่อ T. confusum ยกเว้น 
paraquat ที่มีพิษน้อยต่อแตนอายุ 1-2 วัน ส าหรับ 2-4 D ไม่มีความเป็นพิษต่อตัวอ่อนแตนเบียนไข่ T. 
confusum ที่อายุต่างๆ 

ปี 2555 
 สารป้องกันก าจัดแมลง deltamethrin และ cypermethrin ไม่เป็นพิษต่อตัวอ่อน
แตนเบียนไข่ T. confusum อายุ 1-2 วัน แต่เป็นพิษน้อยกับ T. confusum อายุ 3-6 วัน 
petroleum oil, fipronil, carbaryl และ carbosulfan มีความเป็นพิษปานกลางถึงพิษร้ายแรง ส่วน 
malathion มีความเป็นพิษน้อยถึงเป็นพิษปานกลางต่อ T. confusum อายุ 1-6 วัน ขึ้นกับอายุของ
แตนเบียนและอัตราที่ ใช้ สารป้องกันก าจัดโรคพืช propiconazole ไม่มีความเป็นพิษต่อ T. 
confusum อายุ 1-5 วัน แต่มีความเป็นพิษน้อยต่อแตนเบียนไข่อายุ 6 วัน และสารก าจัดวัชพืชมี
ความเป็นพิษน้อยต่อ T. confusum อายุ 6 วัน ยกเว้น paraquat ที่มีพิษน้อยต่อ T. confusum อายุ 
1-2 วัน ด้วย แต่ส าหรับ 2-4D ไม่มีความเป็นพิษต่อแตนเบียน T. confusum ที่อายุต่างๆ 
 จากผลการทดสอบทั้ง 2 ปี ให้ผลการทดลองสอดคล้องกัน แสดงว่าแตนเบียนไข่ T. 
confusum ที่มีชั่วอายุต่างกันถึงประมาณ 50 รุ่น มีการตอบสนองต่อสารป้องกันก าจัดศัตรูอ้อยที่น ามา
ทดสอบใกล้เคียงกัน และจะเห็นได้ว่า ผลการทดลองสอดคล้องกับการทดสอบกับแตนเบียนไข่ 
Trichogramma ชนิดอื่น ดังเช่น Moura et al. (2009) ที่ทดสอบความเป็นพิษของสารป้องกันก าจัด
แมลงต่อ T. pretiosum โดยท าการติดไข่ผีเสื้อ Anagasta kuehniella บนแผ่นกระดาษแล้วน าไปให้
แตนเบียนเบียน 48 ชั่วโมง จากนั้นน าไปจุ่มสาร ทดสอบ 5 วินาที พบว่า chlorfenapyr และ 
imidacloprid ท าให้แตนออกเป็นตัวเต็มวัยลดลง 76.0 และ 64.4% ตามล าดับ และมีรายงานว่า
การใช้ไวท์ออยล์หลังจากปล่อยแตนเบียนไข่ 1-8 วัน จะท าให้ไข่ที่ถูกแตนเบียนท าลายตายในทันที 
และแตนเบียนก็จะตายไปด้วย (ธวัช, online)  อีกทั้งยังสอดคล้องกับ Hassan et al. (1998) ที่ได้
ทดสอบผลกระทบของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 21 ชนิด ต่อ T. cacoeciae โดยวิธีการต่างๆ พบว่า 
สารป้องกันก าจัดโรคพืช thiophanate และ สารป้องกันก าจัดวัชพืช chloridazon, metazachlor 
และ dicamba ไม่มีความเป็นพิษต่อแตนเบียนชนิดนี้ ส่วนสารป้องกันก าจัดแมลง lufenuron, 
pyriproxifen สารป้องกันก าจัดโรคพืช carbendizim, fosetyl และ captan รวมทั้ง สารป้องกัน
ก าจัดวัชพืช mecoprop-p และ cycloxydim มีความเป็นพิษเล็กน้อย แต่สารป้องกันก าจัดโรคพืช 
pyrimethanil มีความเป็นพิษปานกลาง ทั้งนี้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ใช้ในอ้อยถึงจะไม่ใช่สาร
ป้องกันก าจัดแมลง แต่ก็มีผลต่อแตนเบียนไข่ T. confusum ซึ่งผลของสารฯ อาจมีผลในการฆ่าแตนเบียน 
ท าให้แตนออกเป็นตัวเต็มวัยลดลง หรือท าให้แตนเบียนออกเป็นตัวเต็มวัยได้ช้าลง ขึ้นกับชนิดของสาร 
และชนิดของแตนเบียน  
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

1. สารที่น ามาทดสอบทุกชนิดมีความเป็นพิษต่อตัวเต็มวัยแตนเบียนไข่ Trichogramma 
confusum ขึ้นกับชนิดและอัตราความเข้มข้นที่ใช้ fipronil, carbaryl, malathion และ 
carbosulfan มีความเป็นพิษปานกลางถึงร้ายแรง ขึ้นกับอัตราความเข้มข้นที่ใช้และระยะเวลาหลัง
ทดสอบ ซึ่งกินระยะเวลานาน จึงไม่ควรใช้สารป้องกันก าจัดแมลงเหล่านี้ร่วมกับการปล่อยแตนเบียนไข่ 
T. confusum 

2. สารป้องกันก าจัดแมลงส่วนใหญ่ที่น ามาทดสอบมีความเป็นพิษต่อตัวอ่อนแตนเบียน
อายุ 1-6 วัน ขึ้นกับชนิดและอัตราความเข้มข้นที่ใช้ ยกเว้น deltamethrin และ cypermethrin ที่ไม่
มีความเป็นพิษต่อแตนเบียนอายุ 1-2 วัน ส่วนสารป้องกันก าจัดโรคพืชไม่มีความเป็นพิษต่อแตนเบียน
อายุ 1-4 วัน แต่มีพิษน้อยกับแตนเบียนอายุ 5-6 วัน และสารป้องกันก าจัดวัชพืชที่น ามาทดสอบ ไม่มี
ความเป็นพิษต่อตัวอ่อนแตนเบียนอายุ 1-5 วัน ยกเว้น paraquat ที่มีพิษน้อยต่อแตนอายุ 1-2 วัน 
สารในกลุ่มสารป้องกันก าจัดแมลงจะมีความเป็นพิษมากกว่าสารป้องกันก าจัดโรคพืชและสารป้องกัน
ก าจัดวัชพืช  

3. ควรหลีกเลี่ยงการใช้สารป้องกันก าจัดแมลง หากจ าเป็นควรเลือกใช้สารป้องกันก าจัด
ศัตรูพืชชนิดที่ไม่มีความเป็นพิษ หรือมีผลน้อยต่อแตนเบียนไข่ เช่น deltamethrin 3%EC อัตรา 10 
มล.ต่อน้ า 20 ลิตร เพื่อป้องกันก าจัดหนอนกออ้อย  

4. ในการปล่อยแมลงศัตรูธรรมชาติ การช่วยรักษาสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมทั้งก่อน
ปล่อยและหลังปล่อย โดยหลีกเลี่ยงการใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช หรือเลือกใช้ชนิดที่ไม่มีพิษหรือมี
พิษน้อยต่อแมลงศัตรูธรรมชาติ จึงเป็นหนทางที่จะช่วยเพ่ิมพูนประสิทธิภาพของแมลงศัตรูธรรมชาติ 
ทั้งท่ีปล่อยและที่มีในธรรมชาติ 
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ตารางที่ 1 ระดับความเป็นพิษของสารป้องกันก าจัดศตัรูอ้อยต่อตัวเต็มวัยแตนเบียนไข่ Trichogramma confusum ปี 2554 

 ชื่อสามัญ ชื่อการค้า อัตรา    ระดับความเป็นพิษ1      
             /น  า 20 ลิตร 0 D 1 D 3D 7D 14D 21D 28D 35D 42D  

T1 deltamethrin 3%EC เดซิส 10 1 1 1 1 1 1 1 0 0 
T2 cypermethrin 35%EC กรีน 35 10 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
T3 petroleum oil 83.9% เอส เค 99 100 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
T4 fipronil 5%SC แอสเซนต ์ 80 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
T5 carbaryl 85%WP Sevin 85 WP 10 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
T6 carbaryl 85%WP Sevin 85 WP 20 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
T7 carbaryl 85%WP Sevin 85 WP 30 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
T8 carbaryl 85%WP Sevin 85 WP 50 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
T9 malathion 83%EC มาลากรีน 10 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
T10 malathion 83%EC มาลากรีน 15 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
T11 carbosulfan 20%EC พอสซ์ 30 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
T12 carbosulfan 20%EC พอสซ์ 50 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
T13 propiconazole 25%EC โปรพิโคลนาโซน 16 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
T14 propiconazole 25%EC ริชกรีน 16 1 1 1 1 1 1 0 0 0 
T15 ametryn 80%WP อะมีทริน 100 1 1 1 1 1 1 0 1 0 
T16 ametryn 80%WP อะมีทริน 125 1 2 2 1 1 1 1 1 0 
T17 hexazione/diuron 60%WG เวลปาร์ เค 90 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
T18 hexazione/diuron 60%WG เวลปาร์ เค 120 1 2 2 1 1 1 1 1 0 
T19 paraquat 27.6% พาราคว๊อต 80 3 3 3 2 2 2 2 2 1 
T20 paraquat 27.6% พาราคว๊อต 160 3 3 3 3 3 2 2 2 2 
T21 glyphosate 48%SL ราวด์อัพ 120 2 2 1 1 1 1 1 1 0 
T22 glyphosate 48%SL ราวด์อัพ 160 2 2 2 1 1 1 1 1 0 
T23 2-4 D 27.6%SL 2-4D 160 1 1 1 1 1 1 0 0 0 
T24 น้ าเปล่า   - - - - - - - - - - 
1 การจัดล าดับความเป็นพิษตามวธิีการของ IOBC (Hassan, 1994) 0 = ไมม่ีพิษ (harmless) ม ี% ตาย < 30% 1 = มีพิษน้อย (slightly harmful) มี % ตาย 30 – 79%  
     2 = มีพิษปานกลาง (moderately harmful) ม ี% ตาย 80 – 99% 3= มีพิษร้ายแรง (harmful) มีเปอร์เซ็นตต์าย > 99 % 
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ตารางที่ 2 ระดับความเป็นพิษของสารป้องกันก าจัดศตัรูอ้อยต่อตัวเต็มวัยแตนเบียนไข่ Trichogramma confusum ปี 2555 

 ชื่อสามัญ ชื่อการค้า อัตรา                              ระดับความเป็นพิษ1          
                 /น  า 20 ลิตร  0D 1D 3D 7D 14D 21D 28D 35D 42D 49D 56D 63D 70D 77D 84D 91D 98D 105D 
T1 deltamethrin (3%EC) เดซิส 10  1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 -1/ - - - - - - 
T2 cypermethrin (35%EC) กรีน 35 10  1 1 1 1 0 1 1 1 2 2 1 2 1 2 2 1 0 0 
T3 petroleum oil (83.9%) เอส เค 99 100  2 2 3 3 3 3 3 3 2 3 2 3 2 2 1 1 1 1 
T4 fipronil (5%sc)  Ascend 80  3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 2 2 1 2 
T5 carbaryl (85%WP) Sevin 85WP 10  3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 2 3 2 2 2 2 1 2 
T6 carbaryl (85%WP) Sevin 85WP 20  3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 1 2 
T7 carbaryl (85%WP) Sevin 85WP 30  3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 
T8 carbaryl (85%WP) Sevin 85WP 50  3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 2 2 1 2 
T9 malathion (83%EC) มาลากรีน 10  3 3 2 3 3 3 3 3 3 2 3 2 3 2 2 1 1 2 
T10 malathion (83%EC) มาลากรีน 15  3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 1 2 
T11 carbosulfan (20%EC) พอสซ์ 30  3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 
T12 carbosulfan (20%EC) พอสซ์ 50  3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 1 2 
T13 propiconazole (25%EC) โปรพิโคลนาโซน 16  1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - 
T14 propiconazole (25%EC) ริชกรีน 16  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - 
T15 ametryn (80%WP) อะมีทริน 100  1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 - - - - - - - 
T16 ametryn (80%WP) อะมีทริน 125  2 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 - - - - - - - 
T17 hexazione/diuron (60%WG) เวลปาร ์เค 90  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - 
T18 hexazione/diuron (60%WG) เวลปาร ์เค 120  0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
T19 paraquat (27.6%) พาราคว๊อต 80  3 3 3 2 2 2 2 2 3 3 1 3 1 2 2 1 1 1 
T20 paraquat (27.6%) พาราคว๊อต 160  3 3 3 3 3 3 2 3 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 
T21 glyphosate (48%SL) ราวด์อัพ 120  0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - 
T22 glyphosate (48%SL) ราวด์อัพ 160  1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - 
T23 2-4 D 2-4D 160  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - 
T24 น้ าเปล่า    -  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1/     -  ไม่ได้ท าการทดสอบ 
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ตารางท่ี 3  ระดับความเป็นพิษของสารป้องกันก าจัดศัตรูอ้อยต่อแตนเบียนไข่ Trichogramma confusum ที่อายุต่างกัน  ทดสอบป ี2554 และ 2555 
             อัตรา              ปี 2554              ปี 2555 

  ชื่อสามัญ ชื่อการค้า           /น  า 20 ลิตร 1D 2D 3D 4D 5D 6D   1D 2D 3D 4D 5D 6D 
T1 deltamethrin (3%EC) เดซิส 10 0 0 0 0 0 0   0 0 1 0 1 1 
T2 cypermethrin (35%EC) กรีน 35 10 0 0 0 0 0 0   0 0 1 1 1 1 
T3 petroleum oil (83.9%) เอส เค 99 100 3 3 3 3 3 3   3 3 2 3 2 3 
T4 fipronil (5%sc)  แอสเซนต ์ 80 3 3 3 3 3 3   2 3 3 3 2 1 
T5 carbaryl (85%WP) Sevin 85WP 10 1 1 2 1 1 2   2 3 2 2 2 2 
T6 carbaryl (85%WP) Sevin 85WP 20 1 1 2 2 1 2   2 3 3 2 3 2 
T7 carbaryl (85%WP) Sevin 85WP 30 1 2 2 3 1 2   2 3 3 3 3 1 
T8 carbaryl (85%WP) Sevin 85WP 50 1 2 2 2 2 2   3 3 3 3 3 2 
T9 malathion (83%EC) มาลากรีน 10 1 2 2 2 2 3   2 2 2 2 2 2 
T10 malathion (83%EC) มาลากรีน 15 1 1 2 2 2 3   1 2 2 2 2 1 
T11 carbosulfan (20%EC) พอสซ์ 30 2 3 2 2 2 3   2 3 3 3 2 2 
T12 carbosulfan (20%EC) พอสซ์ 50 3 3 3 2 3 3   2 3 2 3 3 2 
T13 propiconazole (25%WP) โปรพิโคลนาโซน 16 0 0 0 0 1 1   0 0 0 0 0 1 
T14 propiconazole (25%WP) ริชกรีน 16 0 0 0 0 1 1   0 0 0 0 0 2 
T15 ametryn (80%WP) อะมีทริน 100 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 1 
T16 ametryn (80%WP) อะมีทริน 125 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 1 
T17 hexazione/diuron (60%WG) เวลปาร ์เค 90 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 1 
T18 hexazione/diuron (60%WG) เวลปาร ์เค 120 0 0 0 0 0 0   1 0 0 0 0 1 
T19 paraquat (27.6%) พาราคว๊อต 80 0 1 0 0 0 0   0 1 0 0 0 1 
T20 paraquat (27.6%) พาราคว๊อต 160 1 0 0 0 0 0   1 1 0 0 0 1 
T21 glyphosate (48%SL) ราวด์อัพ 120 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 1 
T22 glyphosate (48%SL) ราวด์อัพ 160 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 1 
T23 2-4 D 2-4D 160 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 0 
T24 น้ าเปล่า    - 0 0 0 0 0 0   0 0 0 0 0 
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การศึกษาผลกระทบของสารฆ่าแมลงต่อประชากรแมงมุมตัวห ้า 
Studies on Impact of Pesticides on Spider Fauna  

 

วิมลวรรณ  โชติวงศ์  มานิตา  คงช่ืนสิน  พิเชฐ  เชาวน์วัฒนวงศ์   
พลอยชมพู  กรวิภาสเรือง 

กลุ่มวิจัยกีฏและสัตววิทยา    ส้านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
_______________________________ 

 

บทคัดย่อ 

ผลการศึกษาชนิดแมงมุมในแปลงมันส าปะหลังพบแมงมุมทั้งหมด 38 ชนิด ทั้งในสวนที่พ่น
สารฯ และไม่พ่นสารฯ มีแมงมุม 22 ชนิด ที่พบทั้งในสวนที่พ่นและไม่พ่นสารฯ ในสวนที่ไม่พ่นสารฯ 
พบแมงมุม 22 ชนิด และสวนที่ใช้สารฯพบแมงมุม 38 ชนิด  

ผลการศึกษาชนิดแมงมุมในสวนชมพู่ พบแมงมุมทั้งหมด 35 ชนิด ทั้งในสวนที่พ่นสารฯ และ
ไม่พ่นสารฯ มีแมงมุม 13 ชนิด ที่พบทั้งในสวนที่พ่นและไม่พ่นสารฯ ในสวนที่ไม่พ่นสารฯ พบแมงมุม 
31 ชนิด และสวนที่ใช้สารฯพบแมงมุม 17 ชนิด ในสวนที่ไม่ใช้สารฯ พบจ านวนปริมาณแมงมุมและ
ความหลากหลายของชนิดแมงมุมสูงกว่าสวนที่ใช้สารฯ การใช้สารฆ่าแมลงมีผลท าให้ประชากรแมงมุม 
ซึ่งมีบทบาทส าคัญในการควบคุมประชากรแมลงวันผลไม้ลดลงมาอย่างเห็นได้ชัด 
 ทดสอบความเป็นพิษของสารฆ่าแมลง 5 ชนิด คือ spinomesifen,thiamethoxam, 
dinotefuran, pirimiphos-methyl, thiamethoxam/lambdacyhalothrin และสารฆ่าไร 2 ชนิด 
คือ pyridaben และ amittraz กับแมงมุม 2 ชนิดที่พบปริมาณมากสุดในแปลงมันส าปะหลัง ได้แก่ 
Parasteatoda mundula (L. Koch, 1872) และ Philoponella sp. โดยวิธีพ่นถูกตัว ท าการทดสอบใน
สภาพห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยไรและแมงมุม อุณหภูมิห้องปฏิบัติการ (เฉลี่ย 28-29 องศาเซลเซียส) พบว่า 
spiromesifen, pyridaben, thiamethoxam และ dinotefuran ไม่เป็นอันตรายต่อแมงมุม 2 ชนิด 
amitraz นั้นเป็นอันตรายต่อแมงมุมน้อยซึ่งในการใช้ก็ต้องระมัดระวัง thiamethoxam / 
lambdacyhalothrin เป็นอันตรายปานกลางต่อแมงมุม Philoponella sp.  สาร pirimiphos-
methyl และ thiamethoxam / lambdacyhalothrin นั้นควรหลีกเลี่ยงเพราะเป็นอันตรายสูงต่อ
แมงมุม Parasteatoda mundula (L. Koch, 1872) ในขณะที่ pirimiphos-methyl เป็นอันตราย
ร้ายแรงต่อแมงมุม Philoponella sp.   
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-03-01-04-54 
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 ทดสอบความเป็นพิษของสารฆ่าแมลง 4 ชนิด คือ methomyl , abamectin, dimethoate, 
cypermetrin และสารฆ่าไร 1 ชนิด คือ pyridaben ต่อแมงมุม 4 ชนิดที่พบปริมาณมากในสวนชมพู่ 
ได้แก่ Philoponella sp., Hylyphantes graminicola (Sundevall), Parasteatoda mundula 
(L. Koch, 1872) และ Anepsion sp. โดยวิธีการพ่นถูกตัว ท าการทดสอบในสภาพห้องปฏิบัติการ 
อุณหภูมิเฉลี่ย 30-32 องศาเซลเซียส โดยแบ่งความเป็นพิษต่อแมงมุมเป็น 4 ระดับ คือ ไม่เป็นอันตราย 
เป็นอันตรายน้อย เป็นอันตรายปานกลาง และเป็นอันตรายร้ายแรง พบว่า สาร pyridaben ไม่เป็น
อันตรายต่อแมงมุม cypermetrin เป็นอันตรายน้อยต่อแมงมุมทั้ง 4 ชนิด dimethoate, abamectin 
และ methomyl เป็นอันตรายปานกลางจนถึงอันตรายร้ายแรงต่อแมงมุมทั้ง 4 ชนิด  
 

ค้าน้า 
 

มันส าปะหลังและชมพู่เป็นพืชที่มีความส าคัญทางด้านเศรษฐกิจทางด้านการส่งออก โดยมัน
ส าปะหลังมีศักยภาพในการพัฒนาทั้งด้านพืชอาหารและพืชพลังงาน โดยประเทศไทยเป็นประเทศ
ผู้ผลิตรายใหญ่ รวมทั้งเป็นผู้ส่งออกอันดับหนึ่งของโลก (หนังสือพิมพ์ไทยโพสต์ , 2555) ส่วนชมพู่มี
ศักยภาพในการส่งออกซี่งมีมูลค่าการส่งออกปีละกว่า 100 ล้านบาท ตลาดที่ส าคัญ ได้แก่ จีน ฮ่องกง 
แคนาดา สิงคโปร์ อินโดนีเซีย มาเลเซีย เป็นต้น 

แมลงศัตรูท่ีส าคัญท่ีส่งผลให้ผลผลิตลดลง มันส าปะหลังได้แก่ การระบาดของเพลี้ยแป้งสีชมพู 
ผลกระทบดังกล่าวยังท าให้เกษตรกรจ านวนหนึ่งหันไปปลูกพืชชนิดอื่น ส่งผลให้ผลผลติมันส าปะหลัง
ไม่พอกับความต้องการ (เจริญศักดิ์ และวิจารณ์, 2554) ชมพู่ ได้แก่ แมลงวันผลไม้ Bactrocera 
dorsalis (Hendal), แมลงวันฝรั่ง Bactrocera correcta (Bezzi), แมลงวันเงาะ Bactrocera 
carambolae (แผ่นพับกลุ่มบริหารศัตรูพืช, 2554) จากการปนไปของแมลงวันผลไม้บ่อยครั้ง จนท าให้
สาธารณรัฐประชาชนจีนได้ระงับการน าเข้าชมพู่จากประเทศเมื่อวันที่ 31 พค. 2555 
(http://www.thaibizchina.com/thaibizchina/th/china-economic-business/result.php?SECTION_ID=
447&ELEMENT_ID=10488)  

การป้องกันและก าจัดแมลงศัตรูพืชในระยะสั้น การแก้ปัญหาเฉพาะหน้า  เพ่ือยับยั้งการ
ระบาดมิให้กระจายออกอย่างกว้างขวาง สารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง 
ได้แก่ thiamethoxa 25 %WG dinotefuran 10 %WP prothiofos 50 %EC pirimiphos methyl 
50 %EC และ thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1/10.6 %ZC อัตรา 4 กรัม, 20 กรัม, 50 
มิลลิลิตร, 50 มิลลิลิตร และ 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ตามล าดับ (สุเทพ และคณะ, 2553) ในการ
ป้องกันก าจัดแมลงวันผลไม้มีการใช้สารฆ่าแมลงอย่างต่อเนื่องตั้งแต่ติดผลจนถึงเก็บเกี่ยว สัญญาณี 
และคณะ (2552) รายงานว่า เหยื่อโปรตีนที่ใช้ Brewer yeast 5 กรัม ผสมกากน้ าตาล 15 กรัม มี

http://www.thaibizchina.com/thaibizchina/th/china-economic-business/result.php?SECTION_ID=447&ELEMENT_ID=10488
http://www.thaibizchina.com/thaibizchina/th/china-economic-business/result.php?SECTION_ID=447&ELEMENT_ID=10488
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ประสิทธิภาพดีในการดึงดูดแมลงวันผลไม้ชนิด B. dorsalis (Hendal) เอกสารวิชาการเกษตรค าแนะน าการ
ป้องกันก าจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืช (2553) รายงานว่าสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดแมลงวัน
ผลไม้ ได้แก่ dimethoate 40 % WSC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร + protein autolysate 15 
% อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ า 5 ลิตร และ malathion 57 % EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร + 
protein autolysate 15 % อัตรา 200 มิลลิลิตร/น้ า 5 ลิตร  

นักวิจัยจากหลายประเทศสังเกตว่าแมงมุมเป็นตัวห้ าที่ส าคัญของแมลงศัตรูพืชของพืชหลาย
ชนิด (Riechert and Lockley,1984) หลายท่านได้รายงานถึงความส าคัญของแมงมุมในสวนส้ม 
(วิภาดา,2544; Badawi,1981; Carroll,1980; Cherry & Dowell,1979; Fitzpatrick, Cherry & 
Dowell,1979) การศึกษาด้านการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีในประเทศอิสราเอลในสวนแอปเปิล
(Mansour, Rosen, Shulov&Plaut ,1980) สวนส้ม (Mansour & Whitcomb, 1986)สวนอาโวกา
โด (Mansour, Wysoki & Whitcomb ,1985) และไร่ฝ้าย (Mansour, 1987) ชี้ให้เห็นว่าแมงมุมอาจ
มีบทบาทส าคัญในการลดปริมาณประชากรแมลงศัตรูต่างๆของพืชเหล่านี้ การใช้สารฆ่าแมลงใน
หลายๆพืชก่อให้เกิดความเสียหายต่อประชากรแมงมุม การเลือกใช้สารฆ่าแมลงที่มีฤทธิ์ฆ่าชนิดแมลง
เฉพาะเจาะจง (selective pesticides) เป็นก้าวแรกของการบริหารศัตรูพืชแบบผสมผสาน การใช้
สารฆ่าแมลงที่ ไม่ เป็นอัตรายต่อแมงมุมสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการเป็นตัวห้ าของแมง
มุมและลดปริมาณประชากรของแมลงศัตรู ซึ่งน าไปสู่การลดการใช้สารฆ่าแมลง ลดต้นทุนการผลิต 
และลดการปนเปื้อนต่อสิ่งแวดล้อม 

วิภาดาและคณะ (2550) ได้ท าการศึกษาผลกระทบของสารฆ่าแมลงต่อประชากรแมงมุมตัว
ห้ าในสวนมะม่วง ท าการศึกษาในสวนมะม่วงที่ใช้และไม่ใช้สารฆ่าแมลงที่จังหวัดปทุมธานี เกษตรกรจะ
ผสมสารฆ่าแมลง 1-3 ชนิด (abamectin, cypermethrin, parathion, fenobucarb และ 
dimethoate) และส่วนใหญ่จะผสมสารป้องกันก าจัดโรคพืชด้วย (mancozeb และ carbendazim) 
พบว่าความหลากหลายของชนิดแมงมุมต่ ากว่าสวนที่ไม่ใช้สารฯ การใช้สารฆ่าแมลงมีผลท าให้
ประชากรแมงมุม โดยเฉพาะแมงมุมตาหกเหลี่ยม ซึ่งมีบทบาทส าคัญในการควบคุมประชากรแมลงวัน
ผลไม้ลดลงมาอย่างเห็นได้ชัด 

จะเห็นได้ว่าในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมันส าปะหลังและชมพู่เกษตรกรมักใช้สารฆ่าแมลง 
เพราะเป็นวิธีที่สะดวก รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ แต่ก็มีผลกระทบต่อผลผลิตและสิ่งแวดล้อม และ
ผลกระทบต่อแมงมุมศัตรูธรรมชาติ จึงควรมีการศึกษาถึงผลกระทบของสารฆ่าแมลงต่างๆ ที่ใช้ใน
แปลงมันส าปะหลังและสวนชมพู่ โดยการเลือกใช้สารฆ่าแมลงที่ปลอดภัยต่อแมงมุม เพ่ือเป็นการเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการควบคุมศัตรูพืช และเป็นการอนุรักษ์ประชากรของแมงมุมตัวห้ าไว้ควบคุมแมลง
ศัตรูพืชในแปลงมันส าปะหลังและสวนชมพู่ต่อไป 
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วิธีด้าเนินการ 
 

อุปกรณ์ 
 1. อุปกรณ์ที่ใช้เก็บตัวอย่าง ได้แก่ สวิงจับแมลง หลอดแก้วทดลอง ขวดดองตัวอย่างแมงมุม
ขนาดต่างๆ กล่องพลาสติกใสขนาดต่างๆ กัน กระดาษทิชชู่ ปากคีบ พู่กัน ถุงพลาสติกใสขนาดต่างๆ 
สารเคมี  ได้แก่ alcohol 75%  ethyl acetate 
 2 . อุปกรณ์ในการจ าแนกชนิดและภาพวาด ได้แก่ จานแก้ว petridish ทรายหยาบ กล้อง
จุลทรรศน์กระดาษกราฟ กระดาษลอกลาย ดินสอ ปากกา rotring เบอร์ 1, 2, 3 เอกสารด้าน
อนุกรมวิธานแมงมุมที่เก่ียวข้อง 
 3. อุปกรณ์ในการเขียนผลงานวิจัยและเผยแพร่ ได้แก่ อุปกรณ์ในการถ่ายภาพ กล้อง  
stereomicroscope ติดตั้งกล้องถ่ายภาพ อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ วัสดุส านักงาน 
 4.  กล่องพลาสติกใส 2 ขนาด คือ 7.5x5.5x3 และ 15x29x8.5 เซนติเมตร 

5.  สารเคมีที่ใช้ในแปลงมันส าปะหลัง ได้แก่   
 -  spiromesifen ( Oberon 24% SC ) อัตรา 6 มล./น้ า 20 ลิตร 

-  pyridaben ( Sanmite 20% WP ) อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
 -  amitraz ( Mitac 20% EC ) อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร 
 -  thiamethoxam (Actara 25% WG) อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร 

-  dinotefuran (Starkle 10% WP) อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
-  pirimiphos-methyl (Actellic 50 % EC) อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร 
-  thiamethoxam / lambdacyhalothrin 24.7% ZC อัตรา10 มล./น้ า 20 ลิตร 
-  น้ าเปล่า  
สารเคมีที่ใช้ในสวนชมพู่ ได้แก่   
-  Lannate (Methomyl 40% SP) 
-  abamectin 1.8 % EC 
-  dimethoate 40% EC 
-  pyridaben (Sanmite 20% WP) 
-  cypermetrin 35 % EC  
- น้ าเปล่า 
6. เครื่องพ่นสารแบบ TLC Sprayer สามารถควบคุมความดันและปริมาตรในการพ่นแต่ละ

ครั้งให้เท่ากัน 
 7.  อุปกรณ์บันทึกข้อมูล           
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วิธีการ 
1. การส้ารวจชนิดและปริมาณแมงมุมในแปลงมันส้าปะหลังและสวนชมพู่ที่พ่นและไม่พ่นสาร
ป้องกันก้าจัดศัตรูพืช 

ส ารวจชนิดและปริมาณแมงมุมในแปลงมันส าปะหลังและสวนชมพู่ 2 แปลง ได้แก่  
แปลงที่ไม่มีการฉีดพ่นสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช ส่วนแปลงที่ 2 เป็นแปลงที่เกษตรกรฉีดพ่นสารป้องกัน
ก าจัดศัตรูพืช อยู่ห่างกันประมาณ 2 กิโลเมตร การส ารวจชนิดและปริมาณแมงมุมทั้ง 2 แปลงนี้จะ
ส ารวจบนต้นมันส าปะหลัง การเก็บและรักษาตัวอย่างแมงมุม คือใช้การมองหา (searching) ตาม
ลักษณะนิสัยของแมงมุมแต่ละชนิด ส าหรับในสวนชมพู่ใช้สวิงจับแมลงให้ปากสวิงอยู่ใต้ก่ิงชมพู่ใช้ไม้
เคาะที่กิ่งชมพู่เพ่ือให้แมงมุมที่อาศัยอยู่บนต้นชมพู่ตกลงบนสวิงจับแมลง สวนชมพู่1 ไร่ จะส ารวจ 50 
จุด แต่ละจุดจะเคาะกิ่งชมพู่ 5 ครั้ง และท าการโฉบแมงมุมในวัชพืชที่อยู่บริเวณโคนต้นชมพู่ 

น าแมงมุมที่จับได้น ามาใส่ในขวดที่หยดสาร ethyl acetate ลงบนก้อนส าลี 2-3 หยด  
ดองรักษาตัวอย่างแมงมุมในขวดบรรจุ alcohol 75 % บันทึกรายละเอียดสารฆ่าแมลงที่เกษตรกรใช้ 
การส ารวจชนิดและปริมาณแมงมุมในแปลงมันส าปะหลัง ท าการส ารวจ ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 
ถึง เดือน สิงหาคม 2554 การส ารวจชนิดและปริมาณแมงมุมในสวนชมพู่ท าการส ารวจระหว่างเดือน
มกราคม 2555 ถึงเดือน สิงหาคม 2555  
 
2. ศึกษาผลกระทบของสารฆ่าแมลงในแปลงมันส้าปะหลังและสวนชมพู่ต่อประชากรแมงมุม 

2.1 แบบและวิธีการทดลอง 
แผนการทดลองศึกษาผลกระทบของสารฆ่าแมลงในแปลงมันส าปะหลัง  วางแผนการทดลอง

แบบ 8 กรรมวิธี คือ 
1. spiromesifen (Oberon 24% SC) 
2. pyridaben (Sanmite 20% WP) 
3. amitraz (Mitac 20% EC) 
4. thiamethoxam (Actara 25% WG) 
5. dinotefuran (Starkle 10% WP)  
6. pirimiphos-methyl (Actellic 50 % EC) 
7. thiamethoxam / lambdacyhalothrin 24.7% ZC 
8. น้ าเปล่า  
แผนการทดลองศึกษาผลกระทบของสารฆ่าแมลงในสวนชมพู่ วางแผนการทดลอง 6 กรรมวิธี คือ 
1. Lannate (Methomyl 40% SP) 
2. abamectin 1.8 % EC 
3. dimethoate 40% EC 
4. cypermetrin 35 % EC  
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5. pyridaben (Sanmite 20% WP)  
6. น้ าเปล่า  
 
 2.2 วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 ในงานวิจัยเรื่องการทดสอบความเป็นพิษของสารฆ่าแมลงต่อแมงมุมที่มีมากในแปลงมัน
ส าปะหลังและสวนชมพู่พบว่าวิธีการศึกษาผลกระทบของสารฆ่าแมลงบนแมงมุมที่ท าง่ายและไม่
ยุ่งยากคือ วิธีพ่นสารโดยตรงบนตัวแมงมุมเนื่องจากการหยดสารลงบนตัวแมงมุมต้องน าแมงมุมไปท า
ให้สลบที่อุณหภูมิห้องแช่แข็ง นาน 1 – 2 นาที ซึ่งต้องท าทีละตัวท าให้เสียเวลามาก (พิเชษฐ์, 2552) 
ดังนั้นงานทดลองนี้จึงใช้วิธีทดสอบโดยการพ่นสารลงบนตัวแมงมุม 
การทดลอง         : ศึกษาผลกระทบของสารฆ่าแมลงบนแมงมุมโดยพ่นให้ถูกสารโดยตรง  

(Direct Spray)   
1. น าแมงมุมตัวเต็มวัยเพศเมียชนิดที่ส าคัญที่สุดที่พบในแปลงมันส าปะหลังและสวนชมพู่มาเลี้ยงไว้ใน
กล่องเลี้ยงแมลง ขนาด 7.5x5.5x3 ซม.จ านวน 1  ตัวต่อกล่อง โดยใช้แมงมุม 5 ตัว/กรรมวิธี/ซ้ า 
2. พ่นสารทดลอง และน้ าเปล่า ลงบนแมงมุมที่ได้เตรียมไว้ ด้วยเครื่องพ่นสาร TLC Sprayer ที่ควบคุม
ความดันและปริมาตรให้เท่ากันได้ 
3. ตรวจนับจ านวนแมงมุมที่มีชีวิตรอดหลังพ่นสารที่ 12, 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมง  
 
การบันทึกข้อมูล 

- บันทึกข้อมูลทั้งชนิดและปริมาณแมงมุมในแปลงมันส าปะหลังและสวนชมพู่ 
ที่พ่นและไม่พ่นสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 

- บันทึกจ านวนแมงมุมที่ได้รับผลกระทบจากสารทดลอง 
- บันทึกอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ขณะทดลอง และในช่วงตรวจนับผล 

 
เวลา สถานที่ 
 เริ่มต้น ตุลาคม พ.ศ. 2553  สิ้นสุด สิงหาคม พ.ศ. 2555 

สวนเกษตรกร ศูนย์วิจัยพืชไร่ จังหวัดระยอง 
สวนเกษตรกร ต าบลท่าไม้รวก อ าเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี 
ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยไรและแมงมุม กลุ่มกีฎและสัตววิทยา   

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

จากการส ารวจแมงมุมในแปลงมันส าปะหลังระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึง เดือน สิงหาคม 
2554 พบแมงมุมทั้งหมด 38 ชนิด ในสวนที่ไม่พ่นสารฯ พบแมงมุม 38 ชนิด และสวนที่ใช้สารฯ พบว่า
มีแมงมุมทั้งหมด 22 ชนิด 

ไม่สามารถใช้สวิงโฉบแมงมุมในวัชพืชที่อยู่บริเวณโคนต้นในแปลงมันส าปะหลังได้เนื่องจากต้น
มันส าปะหลังปลูกชิดติดกัน 

 เมื่อน าจ านวนชนิดของแมงมุมทั้งสองพ้ืนที่ ที่ใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชและไม่ใช้สารฯ 
พบว่า แมงมุมทั้งหมดที่พบมีจ านวน 38 ชนิด (Table 5) มีแมงมุมที่มีชนิดร่วมกันอยู่พ้ืนที่ทั้งสองแปลง
จ านวน 22 ชนิด คือ ใน Fam. Araneidae Araneus sp., Argiope dang, Argiope pulchella, 
Cyclosa sp.,  Cyclosa mumennsis, Neoscona vigilan ใน Fam. Clubionidae 
Chiracanthium sp., Clubiona sp. ใน Fam. Linyphiidae Hylyphantes graminicola ใน 
Fam. Lycosidae Pardosa sp.ใน Fam. Oxyopidae Oxyopes lineatipes, Peucetia viridians 

ใน Fam. Salticidae Myrmarachne sp., Phintella versicolor, Telamonia sp. 

 ตาม Table 1 ส่วนประกอบของแมงมุมบนต้นมันส าปะหลังในแปลงที่ไม่ใช้สารป้องกันก าจัด
ศัตรูพืช ที่มีปริมาณมากสูงสุด 3 อันดับ ตามล าดับ คือ Araneidae, Theridiidae และ Uloboridae 
ส่วนในแปลงที่ใช้สารฯ คือ Araneidae, Theridiidae และ Uloboridae (Table 2) ที่ทั้งสองแปลงมี
ชนิดของแมงมุมเหมือนกันอาจเป็นเพราะแมงมุมทั้งสามชนิดสามารถทนทานต่อสารฆ่าแมลงได้ 
 ตาม Fig.1 ส่วนประกอบของแมงมุมบนต้นมันส าปะหลังในแปลงที่ไม่ใช้สารป้องกันก าจัด
ศัตรูพืชที่มีปริมาณสูงสุด 3 อันดับ คือ Parasteadola mundula (L. Koch, 1872), Philoponella 
sp. และ Cyclosa mumennsis ส่วนในแปลงที่ใช้สารฯ คือ Parasteadola mundula, 
Philoponella sp. และ  Argyrodes argentatus แสดงให้เห็นว่า Parasteadola mundula และ 
Philoponella sp. มีปริมาณมากและสามารถทนทานต่อสารฆ่าแมลงในแปลงมันส าปะหลัง 
 ตาม Fig 3. การผันแปรของปริมาณแมงมุมบนต้นมันส าปะหลังในแปลงที่ใช้สารป้องกันก าจัด
ศัตรูพืช และไม่ใช้สารฯ จะมีรูปแบบ (pattern) คล้ายกัน ในแปลงที่ไม่ใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชจะมี
ปริมาณแมงมุมสูงกว่าที่ใช้สารฯ มาก ปริมาณแมงมุมในแปลงที่ใช้สารและไม่ใช้สารฯ เท่ากับ 1181 
และ 452 ตัว ตามล าดับ (Table 1,2) 

จากการส ารวจแมงมุมในสวนชมพู่ระหว่างเดือนมกราคม 2555 ถึง เดือน สิงหาคม 2555 พบ
แมงมุมทั้งหมด 35 ทั้งในสวนที่พ่นสารฯ และไม่พ่นสารฯ มีแมงมุม 13 ชนิด ที่พบทั้งในสวนที่พ่นและ
ไม่พ่นสารฯ ในสวนที่ไม่พ่นสารฯ พบแมงมุม 31 ชนิด และสวนที่ใช้สารฯพบแมงมุม 17 ชนิด 
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 ในสวนที่ใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช พบว่ามีแมงมุมทั้งหมด 19 ชนิด และเนื่องจากสวนนี้มี
การใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช ดังนั้นเจ้าของจึงท าการฉีดพ่นวัชพืชที่ขึ้นโคนต้นด้วยเช่นกันจึงท าให้ไม่
สามารถตรวจนับจ านวนแมงมุมที่วัชพืชได้  

 เมื่อน าจ านวนชนิดของแมงมุมทั้งสองพ้ืนที่ ที่ใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชและไม่ใช้สารฯ 
พบว่า แมงมุมทั้งหมดที่พบมีจ านวน 35 ชนิด มีแมงมุมที่มีชนิดร่วมกันอยู่พ้ืนที่ทั้งสองแปลงจ านวน 13 
ชนิด โดยมีแมงมุมในแปลงที่ไม่ใช้สารฯ จ านวน 18 ชนิด ที่ไม่พบในแปลงที่ใช้สารฯ คือ ใน Fam. 
Theridiidae Argyrodes sp. A, Argyrodes argentatus, Chrysso pulcherrima, Coleosoma 
blandum,  Parasteatoda mundula, ใน Fam. Araneidae Anepsion sp., Gasteracantha kuhli ใน Fam. 
Tetragnathidae Leucauge sp., Opadometa fastigata ใน Fam. Uloboridae Miagrammopes 
sp. ใน Fam. Clubionidae Clubiona sp. ใน Fam.Thomicidae Thomisus sp. ใน Fam. 
Salticidae Asemonea tenuipes, Cosmophasis umbratica, Evarcha sp., Lyssomanas sp. 
, Phintella versicolor, Plexippus sp. 

 ในแปลงที่ใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช มีแมงมุม 4 ชนิด ที่ไม่พบในแปลงที่ไม่ใช้สาร คือ 
Argyrodes sp.B, Chrysso sp.A, Myrmarachne sp. และ Portia sp. การผันแปรของปริมาณแมง
มุมในแปลงที่ใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชและไม่ใช้ในสวนชมพู่ 
 ตาม Table 3 ส่วนประกอบของแมงมุมบนต้นชมพู่ในแปลงที่ไม่ใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
ที่มีปริมาณมากสูงสุด 3 อันดับ ตามล าดับ คือ Araneidae, Uloboridae, Linyphiidae ส่วนในแปลง
ที่ใช้สารฯ คือ Fam. Linyphiidae, Uloboridae และ Salticidae (Table 4)  
 ตาม Fig. 2 ส่วนประกอบของแมงมุมบนต้นชมพู่ในแปลงที่ไม่ใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่มี
ปริมาณสูงสุด 3 อันดับ คือ Philoponella sp., Hylyphantes graminicola (Sundevall), และ 
Parasteatoda mundula (L. Koch, 1872) ส่วนในแปลงที่ใช้สารฯ คือ Hylyphantes 
graminicola (Sundevall), Philiponella sp. และ Uloborus sp.  
 ตาม Fig 4. การผันแปรของปริมาณแมงมุมบนต้นชมพู่ในแปลงที่ใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
และไม่ใช้สารฯ จะมีรูปแบบ (pattern) คล้ายกัน ในแปลงที่ไม่ใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชจะมีปริมาณ
แมงมุมสูงกว่าที่ใช้สารฯ มาก ปริมาณแมงมุมในแปลงที่ใช้สารและไม่ใช้สารฯ เท่ากับ 790 และ 200 
ตัว ตามล าดับ (Table 3, 4)  
 จากการทดสอบความเป็นพิษของสารฆ่าแมลงกับแมงมุม Parasteatoda mundula (L. 
Koch, 1872) และ Philoponella sp. ที่เก็บจากแปลงมันส าปะหลัง ตามกรรมวิธีคือ spiromesifen 
(Oberon 24% SC), pyridaben (Sanmite 20% WP), amitraz (Mitac 20% EC), 
thiamethoxam (Actara 25% WG), dinotefuran (Starkle 10% WP), pirimiphos-methyl 
(Actellic 50 % EC), thiamethoxam / lambdacyhalothrin 24.7% ZC และน้ าเปล่า โดยวิธีพ่น
ให้ถูกสารโดยตรงพบว่า 
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 12 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Parasteatoda mundula พบว่าพ่นสาร spiromesifen 
ท าให้ ตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สาร pyridaben ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สาร amitraz ท าให้
แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 40% สาร thiamethoxam ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0%  สาร 
dinotefuran ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 20% สารpirimiphos-methyl ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ย
เท่ากับ 100% สาร thiamethoxam / lambdacyhalothrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% 
 12 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Philoponella sp. พบว่าพ่นสาร spiromesifen ท าให้ 
ตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สาร pyridaben ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สาร amitraz ท าให้แมงมุม
ตายเฉลี่ยเท่ากับ 20% สาร thiamethoxam ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0%  สาร dinotefuran 
ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สารpirimiphos-methyl ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% 
สาร thiamethoxam / lambdacyhalothrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% 
 24 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Parasteatoda mundula พบว่าพ่นสาร spiromesifen 
ท าให้ ตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สาร pyridaben ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สาร amitraz ท าให้
แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร thiamethoxam ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0%  สาร 
dinotefuran ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สารpirimiphos-methyl ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ย
เท่ากับ 100% สาร thiamethoxam / lambdacyhalothrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% 
 24 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Philoponella sp. พบว่าพ่นสาร spiromesifen ท าให้ 
ตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สาร pyridaben ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สาร amitraz ท าให้แมงมุม
ตายเฉลี่ยเท่ากับ 20% สาร thiamethoxam ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0%  สาร dinotefuran 
ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สารpirimiphos-methyl ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% 
สาร thiamethoxam / lambdacyhalothrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% 
 48 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Parasteatoda mundula พบว่าพ่นสาร spiromesifen 
ท าให้ ตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สาร pyridaben ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 20% สาร amitraz ท าให้
แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร thiamethoxam ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0%  สาร 
dinotefuran ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สารpirimiphos-methyl ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ย
เท่ากับ 100% สาร thiamethoxam / lambdacyhalothrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% 
 48 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Philoponella sp. พบว่าพ่นสาร spiromesifen ท าให้ 
ตายเฉลี่ยเท่ากับ 20% สาร pyridaben ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สาร amitraz ท าให้แมง
มุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 20% สาร thiamethoxam ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 20%  สาร 
dinotefuran ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สารpirimiphos-methyl ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ย
เท่ากับ 100% สาร thiamethoxam / lambdacyhalothrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 80% 
 72 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Parasteatoda mundula พบว่าพ่นสาร spiromesifen 
ท าให้ ตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สาร pyridaben ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 20% สาร amitraz ท าให้
แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร thiamethoxam ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0%  สาร 
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dinotefuran ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สารpirimiphos-methyl ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ย
เท่ากับ 100% สาร thiamethoxam / lambdacyhalothrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% 
 72 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Philoponella sp. พบว่าพ่นสาร spiromesifen ท าให้ 
ตายเฉลี่ยเท่ากับ 20% สาร pyridaben ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สาร amitraz ท าให้แมง
มุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 40% สาร thiamethoxam ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 20%  สาร 
dinotefuran ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สารpirimiphos-methyl ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ย
เท่ากับ 100% สาร thiamethoxam / lambdacyhalothrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 80% 
  96 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Parasteatoda mundula พบว่าพ่นสาร spiromesifen 
ท าให้ ตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สาร pyridaben ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 20% สาร amitraz ท าให้
แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร thiamethoxam ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0%  สาร 
dinotefuran ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สารpirimiphos-methyl ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ย
เท่ากับ 100% สาร thiamethoxam / lambdacyhalothrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% 
 96 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Philoponella sp. พบว่าพ่นสาร spiromesifen ท าให้ 
ตายเฉลี่ยเท่ากับ 20% สาร pyridaben ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สาร amitraz ท าให้แมง
มุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 40% สาร thiamethoxam ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 20%  สาร 
dinotefuran ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สาร pirimiphos-methyl ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ย
เท่ากับ 100% สาร thiamethoxam / lambdacyhalothrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 80% 
 จากการทดสอบความเป็นพิษของสารฆ่าแมลงต่อแมงมุม พบว่า เปอร์เซนต์ตายของแมงมุม
เป็นไปในทางเดียวกัน หลังจากนั้นก็ท าการจัดกลุ่มความเป็นพิษของสารฆ่าแมลงที่มีผลต่อแมงมุมทั้ง 2 
ชนิด โดยใช้เปอร์เซนต์ตายหลังการได้รับสารแล้ว 96 ชั่วโมง ตามวิธีของ IOBC (Hassan, 1994) ดังนี้ 
 ไม่เป็นอันตราย (harmless) % ตาย < 30 % 
 เป็นอันตรายน้อย (slightly harmful) % ตาย 30-79 % 
 เป็นอันตรายปานกลาง (moderate harmful) % ตาย 80-99 % 
 เป็นอันตรายร้ายแรง (harmful) % ตาย > 99 % 
 สารฆ่าแมลงที่ไม่เป็นอันตรายต่อแมงมุม โดยไม่ท าให้แมงมุมทั้ง 2 ชนิด ตาย < 30 % ได้แก่
สาร spiromesifen, pyridaben, thiamethoxam, dinotefuran 
 สารฆ่าแมลงที่เป็นอันตรายน้อยต่อแมงมุม โดยท าให้แมงมุมทั้ง 2 ชนิด ตาย 30-79 % ได้แก่
สาร amitraz 
  สารฆ่าแมลงที่เป็นอันตรายปานกลางต่อแมงมุม โดยท าให้แมงมุม Philoponella sp. ตาย 
80-99 % ได้แก่สาร thiamethoxam / lambdacyhalothrin 
 สารฆ่าแมลงที่เป็นอันตรายร้ายแรงต่อแมงมุม โดยท าให้แมงมุม Parasteatoda mundula  
ตาย > 99 % ได้แก่สาร pirimiphos-methyl และ thiamethoxam / lambdacyhalothrin 
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 สารฆ่าแมลงที่เป็นอันตรายร้ายแรงต่อแมงมุม โดยท าให้แมงมุม Philoponella sp. ตาย > 
99 % ได้แก่สาร pirimiphos-methyl 
 จากการทดสอบความเป็นพิษของสารฆ่าแมลง กับแมงมุม Philoponella sp., 
Hylyphantes graminicola, Parasteatoda mundula และ Anepsion sp. ที่เก็บจากสวนชมพู่ 
ตามกรรมวิธีคือ Lannate (Methomyl 40% SP), abamectin 1.8 % EC, dimethoate 40% EC, 
cypermetrin 35 % EC, pyridaben (Sanmite 20% WP) และน้ าเปล่า โดยวิธีพ่นให้ถูกสารโดยตรง
พบว่า 
 12 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Philoponella sp. พบว่าพ่นสาร methomyl ท าให้ ตาย
เฉลี่ยเท่ากับ 20% สาร abamectin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 80% สาร dimethoate ท าให้แมง
มุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สาร cypermetrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร pyridaben ท า
ให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% 
 12 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Hylyphantes graminicola พบว่าพ่นสาร Methomyl 
ท าให้ตายเฉลี่ยเท่ากับ 80% สาร abamectin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% สาร 
dimethoate ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% สาร cypermetrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 
40% สาร pyridaben ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% 
 12 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Parasteatoda mundula พบว่าพ่นสาร Methomyl ท า
ให้ ตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% สาร abamectin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 40% สาร dimethoate 
ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 80% สาร cypermetrin ท าให้แมง-มุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 40%  สาร 
pyridaben ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0%   
 12 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Anepsion sp. พบว่าพ่นสาร methomyl ท าให้ ตายเฉลี่ย
เท่ากับ 60% สาร abamectin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร dimethoate ท าให้แมงมุม
ตายเฉลี่ยเท่ากับ 80% สาร cypermetrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 80% สาร pyridaben ท าให้
แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0%   
 24 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Philoponella sp. พบว่าพ่นสาร methomyl ท าให้ ตาย
เฉลี่ยเท่ากับ 20% สาร abamectin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 80% สาร dimethoate ท าให้แมง
มุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 20% สาร cypermetrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 40%  สาร pyridaben 
ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% 
 24 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Hylyphantes graminicola พบว่าพ่นสาร methomyl 
ท าให้ ตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร abamectin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% สาร 
dimethoate ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 20% สาร cypermetrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 
40%  สาร pyridaben ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0%   
 24 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Parasteatoda mundula พบว่าพ่นสาร methomyl ท า
ให้ ตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% สาร abamectin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 40% สาร dimethoate 
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ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 80% สาร cypermetrin ท าให้แมง-มุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร 
pyridaben ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0%   
 24 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Anepsion sp. พบว่าพ่นสาร methomyl ท าให้ ตายเฉลี่ย
เท่ากับ 60% สาร abamectin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร dimethoate ท าให้แมงมุม
ตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร cypermetrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร pyridaben ท าให้
แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% 
 48 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Philoponella sp. พบว่าพ่นสาร methomyl ท าให้ ตาย
เฉลี่ยเท่ากับ 40% สาร abamectin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% สาร dimethoate ท าให้
แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 40% สาร cypermetrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 40% สาร 
pyridaben ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0%  
 48 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Hylyphantes graminicola พบว่าพ่นสาร methomyl 
ท าให้ ตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร abamectin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% สาร 
dimethoate ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 40% สาร cypermetrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 
40% สาร pyridaben ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0%   
 48 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Parasteatoda mundula พบว่าพ่นสาร methomyl ท า
ให้ ตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% สาร abamectin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 40% สาร dimethoate 
ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 80% สาร cypermetrin ท าให้แมง-มุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร 
pyridaben ท าให้แมง-มุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0%   
 48 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Anepsion sp. พบว่าพ่นสาร Methomyl ท าให้ ตายเฉลี่ย
เท่ากับ 60% สาร abamectin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร dimethoate ท าให้แมงมุม
ตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร cypermetrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร pyridaben ท าให้
แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% 
 72 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Philoponella sp. พบว่าพ่นสาร methomyl ท าให้ ตาย
เฉลี่ยเท่ากับ 40% สาร abamectin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% สาร dimethoate ท าให้
แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 40% สาร cypermetrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 40%  สาร 
pyridaben ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% 
 72 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Hylyphantes graminicola พบว่าพ่นสาร Methomyl 
ท าให้ ตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร abamectin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% สาร 
dimethoate ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร cypermetrin ท าให้แมง-มุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 
40% สาร pyridaben ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0%   
 72 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Parasteatoda mundula พบว่าพ่นสาร methomyl ท า
ให้ ตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% สาร abamectin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 40% สาร dimethoate 
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ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 80% สาร cypermetrin ท าให้แมง-มุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร 
pyridaben ท าให้แมง-มุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0%   
 72 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Anepsion sp. พบว่าพ่นสาร methomyl ท าให้ ตายเฉลี่ย
เท่ากับ 60% สาร abamectin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร dimethoate ท าให้แมงมุม
ตายเฉลี่ยเท่ากับ 60%  สาร cypermetrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 60%  สาร pyridaben ท า
ให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0% 
 96 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Philoponella sp. พบว่าพ่นสาร methomyl ท าให้ ตาย
เฉลี่ยเท่ากับ 40% สาร abamectin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% สาร dimethoate ท าให้
แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 40% สาร cypermetrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 40% สาร 
pyridaben ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0%   
 96 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Hylyphantes graminicola พบว่าพ่นสาร methomyl 
ท าให้ ตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร abamectin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% สาร 
dimethoate ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร cypermetrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 
40% สาร pyridaben ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0%   
 96 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Parasteatoda mundula พบว่าพ่นสาร methomyl ท า
ให้ ตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% สาร abamectin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 100% สาร dimethoate 
ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 80% สาร cypermetrin ท าให้แมง-มุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร 
pyridaben ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 0%   
 96 ชั่วโมงหลังทดสอบกับแมงมุม Anepsion sp. พบว่าพ่นสาร methomyl ท าให้ ตายเฉลี่ย
เท่ากับ 60% สาร abamectin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 80% สาร dimethoate ท าให้แมงมุม
ตายเฉลี่ยเท่ากับ 60% สาร cypermetrin ท าให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 60%  สาร pyridaben ท า
ให้แมงมุมตายเฉลี่ยเท่ากับ 20%   
 จากการทดสอบความเป็นพิษของสารฆ่าแมลงต่อแมงมุม พบว่า เปอร์เซนต์ตายของแมงมุม
เป็นไปในทางเดียวกัน หลังจากนั้นก็ท าการจัดกลุ่มความเป็นพิษของสารฆ่าแมลงที่มีผลต่อแมงมุมทั้ง 4 
ชนิด โดยใช้เปอร์เซนต์ตายหลังการได้รับสารแล้ว 96 ชั่วโมง ตามวิธีของ IOBC (Hassan, 1994) 
พบว่า 
 สารฆ่าแมลงที่ไม่เป็นอันตรายต่อแมงมุม โดยไม่ท าให้แมงมุมทั้ง 4 ชนิด ตาย < 30 % ได้แก่
สาร pyridaben  
 สารฆ่าแมลงที่เป็นอันตรายน้อยต่อแมงมุม โดยท าให้แมงมุม Philoponella sp. และ 
Hylyphantes graminicola และ Anepsion sp. ตาย 30-79 % ได้แก่สาร methomyl, 
dimethoate และ cypermetrin 
 สารฆ่าแมลงที่เป็นอันตรายน้อยต่อแมงมุม โดยท าให้แมงมุม Parasteatoda mundula ตาย 
30-79 % ได้แก่สาร cypermetrin 
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 สารฆ่าแมลงที่เป็นอันตรายปานกลางต่อแมงมุม โดยท าให้แมงมุม Parasteatoda mundula 
ตาย 80-99 % ได้แก่สาร dimethoate 
 สารฆ่าแมลงที่เป็นอันตรายปานกลางต่อแมงมุม โดยท าให้แมงมุม Anepsion sp.  ตาย 80-
99 % ได้แก่สาร abamectin 
 สารฆ่าแมลงที่เป็นอันตรายร้ายแรงต่อแมงมุม โดยท าให้แมงมุม Philoponella sp.,  
Hylyphantes graminicola, Parasteatoda mundula ตาย > 99 % ได้แก่สาร abamectin 
 สารฆ่าแมลงที่เป็นอันตรายร้ายแรงต่อแมงมุม โดยท าให้แมงมุม Parasteatoda mundula 
ตาย > 99 % ได้แก่สาร methomyl 
  

สรุปผลการทดลองและค้าแนะน้า 

ผลการศึกษาชนิดแมงมุมบนต้นมันส าปะหลัง พบแมงมุมทั้งหมด 38 ชนิด ทั้งในสวนที่พ่นสาร
ฯ และไม่พ่นสารฯ มีแมงมุม 22 ชนิด ที่พบทั้งในสวนที่พ่นและไม่พ่นสารฯ ในสวนที่ไม่พ่นสารฯ พบ
แมงมุม 22 ชนิด และสวนที่ใช้สารฯพบแมงมุม 38 ชนิด  
 ผลการศึกษาชนิดแมงมุมบนต้นชมพู่ พบแมงมุมทั้งหมด 35 ชนิด ทั้งในสวนที่พ่นสารฯ และ
ไม่พ่นสารฯ มีแมงมุม 13 ชนิด ที่พบทั้งในสวนที่พ่นและไม่พ่นสารฯ ในสวนที่ไม่พ่นสารฯ พบแมงมุม 
31 ชนิด และสวนที่ใช้สารฯพบแมงมุม 17 ชนิด ในสวนที่ไม่ใช้สารฯ พบปริมาณแมงมุมและความ
หลากหลายของชนิดแมงมุมสูงกว่าสวนที่ใช้สารฯ การใช้สารฆ่าแมลงมีผลท าให้ประชากรแมงมุมซึ่งมี
บทบาทส าคัญในการควบคุมประชากรแมลงวันผลไม้ลดลงมาอย่างเห็นได้ชัด 
 ผลการทดสอบสารฆ่าแมลงที่ใช้ในแปลงมันส าปะหลังนั้นพบว่า มีสารที่ไม่เป็นอันตรายต่อแมง
มุม Parasteatoda mundula และ Philoponella sp. ได้แก่ สาร spiromesifen, pyridaben, 
thiamethoxam และ dinotefuran ส่วนสาร amitraz นั้นเป็นอันตรายต่อแมงมุมน้อยซึ่งในการใช้ก็
ต้องระมัดระวัง สาร thiamethoxam / lambdacyhalothrin เป็นอันตรายปานกลางต่อแมงมุม 
Philoponella sp. pirimiphos-methyl และ thiamethoxam / lambdacyhalothrin เป็น
อันตรายร้ายแรงต่อแมงมุม Parasteatoda mundula ในขณะที่ pirimiphos-methyl เป็นอันตราย
ร้ายแรงต่อแมงมุม Philoponella sp.  
 ผลการทดสอบสารฆ่าแมลงที่ใช้ในสวนชมพู่นั้นพบว่า มีสารที่ไม่เป็นอันตรายต่อแมงมุม  
Philoponella sp., Hylyphantes graminicola, Parasteatoda mundula และ Anepsion sp. 
ได้แก่สาร pyridaben ส่วนสาร cypermetrin นั้นเป็นอันตรายต่อแมงมุมน้อยซึ่งในการใช้ก็ต้อง
ระมัดระวัง ส่วนสาร dimethoate, abamectin และ Methomyl นั้นควรหลีกเลี่ยงเพราะเป็น
อันตรายปานกลางจนถึงอันตรายสูงต่อแมงมุมทั้ง 4 ชนิด 
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ค้าขอบคุณ  

 ขอขอบคุณ คุณผาณิต ตันติสุขารมย์ เกษตรกรผู้ปลูกชมพู่ ที่ให้ความช่วยเหลือ  ในการ
ด าเนินการวิจัย คุณวลัยภรณ์ ชัยฤทธิไชย นักวิชาการเกษตรช านาญการพิเศษ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเพชรบุรี ศูนย์วิจัยพืชไร่ จ. ระยอง คุณสุเทพ สหายา ที่ช่วยอนุเคราะห์สารฆ่าแมลง  คุณจิระพัฒน์  บัง
ทา คุณบุญรอด บัวด้วง เจ้าหน้าที่กลุ่มงานวิจัยไรและแมงมุม ที่ช่วยเหลืองานวิจัยทุกท่าน ขอขอบคุณ
ทุกๆท่าน ที่มีส่วนร่วมให้งานวิจัยชิ้นนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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Table 1. Composition of the spider population by families on the tree in an unsprayed cassava orchard at Rayong province 
during October 2010- August 2011 

Families 2010     2011               Total 

  10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8  1181 

Araneidae 20 40 42 22 24 36 20 30 24 40 41 339 

Clubionidae 4 4 19 5 5 5 5 3 5 5 7 67 

Linyphiidae 3 2 2 2 0 0 0 12 6 10 6 43 

Lycosidae 2 18 4 5 5 5 6 6 6 5 4 66 

Nephilidae 0 1 2 1 0 0 0 0 1 1 1 7 

Oxypidae 1 1 2 3 3 5 6 6 7 25 8 67 

Salticidae 0 0 0 1 1 3 3 4 3 12 6 33 

Sparassidae 1 1 3 2 2 2 2 3 4 8 2 30 

Tetragnathidae 2 2 1 0 1 1 3 6 20 40 28 104 

Theridiidae 19 6 35 13 16 43 18 34 25 24 19 252 

Thomicidae 0 0 1 1 1 1 0 0 0 3 1 8 

Uloboridae 7 9 8 12 11 19 18 18 21 25 17 165 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

Table 2. Composition of the spider population by families on the tree in sprayed cassava orchard at Rayong province 
during October 2010- August 2011 

Families 2010     2011               Total 

  10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 452  

Araneidae 9 9 9 10 13 12 11 13 9 13 13 121 

Clubionidae 0 0 0 1 2 3 3 3 3 3 3 21 

Linyphiidae 1 1 1 2 0 0 0 3 3 4 4 19 

Lycosidae 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 

Oxypidae 1 1 2 3 4 5 4 5 6 7 6 44 

Salticidae 0 0 0 1 1 3 2 3 2 4 3 19 

Sparassidae 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 5 

Tetragnathidae 3 3 1 0 0 0 4 2 2 3 3 21 

Theridiidae 5 5 6 7 14 13 9 10 11 12 11 103 

Uloboridae 4 4 4 5 6 7 7 9 9 11 11 77 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

Table3. Composition of the spider population by families on the tree in an unsprayed roseapple orchard at Petchaburi province  
during January 2012- August 2012 

Families 2012               Total 

  1 2 3 4 5 6 7 8 790 

Araneidae 25 28 10 8 25 31 18 26 204 

Clubionidae 5 4 3 6 7 4 6 6 41 

Linyphiidae 10 30 10 5 4 11 19 16 105 

Oxypidae 3 3 2 2 1 1 1 2 15 

Uloboridae 25 20 38 29 25 20 20 20 197 

Salticidae 12 10 8 4 13 16 10 15 88 

Tetragnathidae 1 1 2 1 2 2 1 2 12 

Theridiidae 9 13 12 16 7 25 15 7 104 

Thomicidae 1 2 0 1 2 1 1 1 9 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

Table4. Composition of the spider population by families on the tree in sprayed roseapple orchard at Petchaburi province 
during January 2012- August 2012 

Families 2012               Total 

  1 2 3 4 5 6 7 8 200 

Araneidae 0 2 0 2 2 0 1 6 13 

Linyphiidae 13 4 6 5 17 11 10 6 72 

Oxypidae 0 0 1 2 1 1 1 1 7 

Uloboridae 4 7 20 9 12 10 5 3 70 

Salticidae 1 2 2 1 2 4 4 2 18 

Tetragnathidae 0 0 1 1 0 1 1 1 5 

Theridiidae 0 4 0 0 0 0 3 0 7 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

Table 5. Composition of the spider population by species on the tree in an unsprayed cassava field at Rayong province during  
October 2010- August 2011 

Species 2010     2011                 

  Oct Nov Dec Jan Feb March April May June July August Total 

Araneidae                       
 Araneus sp. 1 1 4 6 1 2 2 1 2 2 4 26 

Araneus mitificus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 4 6 

Argiope dang 3 2 1 1 1 2 1 2 1 1 2 17 

Argiope pulchella 5 10 1 2 4 4 2 3 1 5 2 39 

Cyclosa sp. 5 4 4 6 7 4 2 2 2 9 8 53 

Cyclosa mumennsis 3 11 21 2 6 14 7 15 11 12 7 109 

Cyrtophora 0 2 2 0 0 2 0 1 1 2 9 19 

Gasteracantha hasellti 0 6 1 1 1 1 0 0 0 1 1 12 

Gasteracantha kuhii 0 0 3 0 0 1 1 1 2 5 2 15 

Neoscona vigilan 3 4 5 4 4 6 5 5 3 2 2 43 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 

Table 5. (Contd.) 
            Species 2010     2011                 

  Oct Nov Dec Jan Feb March April May June July August Total 

Clubionidae                       
 Chiracanthium sp. 2 2 3 3 3 3 1 1 1 1 1 21 

Clubiona sp. 2 2 16 2 2 2 4 2 4 4 6 46 

Linyphiidae                       
 Hylyphantes graminicola 3 2 2 2 0 0 0 12 6 10 6 43 

Lycosidae                       
 Pardosa sp. 2 18 4 5 5 5 6 6 6 5 4 66 

Nephilidae                       
 Nephila sp. 0 1 2 1 0 0 0 0 1 1 1 7 

Oxyopidae                       
 Peucetia viridans 0 0 0 0 0 0 1 1 1 3 1 7 

Oxyopes sp. 0 0 0 1 1 2 2 2 2 3 5 18 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

Table 5. (Contd.) 
           

  

Species 2010     2011                 

  Oct Nov Dec Jan Feb March April May June July August Total 

Oxyopes lineatipes 1 1 2 2 2 3 3 3 4 19 2 42 

Salticidae                       
 Evarcha sp. 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 3 

Myrmarachne sp. 0 0 0 1 1 1 0 0 0 7 1 11 

Phintella vitata 0 0 0 0 0 0 1 2 1 1 1 6 

Phintella versicolor 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 4 

Portia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 4 

Telamonia sp. 0 0 0 0 0 1 1 1 0 2 1 6 

Sparassidae                       
 Olios sp. 1 1 3 2 2 2 2 3 4 8 2 30 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

Table 5. (Contd.) 
            Species 2010     2011                 

  Oct Nov Dec Jan Feb March April May June July August Total 

Tetragnathidae                       
 Leucauge sp. 1 1 1 0 0 0 1 4 3 8 4 23 

Tetragnatha sp. 1 1 0 0 0 0 1 1 1 6 2 13 

Tetragnatha virescens 0 0 0 0 1 1 1 1 1 2 1 8 

Tylorida ventralis 0 0 0 0 0 0 0 0 15 24 21 60 

Theridiidae                       
 Argyrodes sp.  2 1 1 0 0 0 0 0 2 5 4 15 

Argyrodes argentatus 1 1 2 3 2 2 2 2 2 2 1 20 

Argyrodes flavescens 2 1 2 1 2 1 2 2 1 1 2 21 

Ariamnes cylindrogaster  0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 

Chrysso sp. 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 7 10 

Parasteadola mundula 13 1 30 9 12 40 14 30 20 14 5 202 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 
Table 5. (Contd.) 

            Species 2010     2011                 

  Oct Nov Dec Jan Feb March April May June July August Total 

Thomicidae               
 

      
 Amyciaea 0 0 1 1 1 1 0 0 0 3 1 8 

Uloboridae                       
 Uloborus sp. 2 3 2 2 2 4 4 6 6 5 4 40 

Philoponella sp. 5 6 6 10 9 15 14 12 15 20 13 125 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

Table 6. Composition of the spider population by species on the tree in sprayed cassava field at Rayong province during October 2010- August 2011 

Species 2010     2011                 

  Oct Nov Dec Jan Feb March April May June July August Total 

Araneidae         
 

            
 Araneus sp. 0 0 0 0 1 1 1 2 1 1 2 9 

Argiope dang 2 2 2 2 4 4 2 3 1 3 2 27 

Argiope pulchella 3 3 4 3 3 2 2 2 2 3 3 30 

Cyclosa sp. 1 1 1 2 2 2 3 3 2 2 2 21 

Cyclosa mumennsis 1 1 1 2 2 2 1 1 1 2 2 16 

Neoscona vigilan 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 18 

Clubionidae                       
 Chiracanthium sp. 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 4 

Clubiona sp. 0 0 0 1 1 1 1 1 2 2 2 11 

Linyphiidae                       
 Hylyphantes graminicola 1 1 1 2 0 0 0 3 3 4 4 19 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

Table 6. (Contd.) 
            Species 2010     2011                 

  Oct Nov Dec Jan Feb March April May June July August Total 

Lycosidae                       
 Pardosa sp. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 

Oxyopidae                       
 Peucetia viridans 0 0 0 0 1 1 1 2 2 2 2 11 

Oxyopes lineatipes 1 1 2 3 3 4 3 3 4 5 4 33 

Salticidae                       
 Myrmarachne sp. 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 4 

Phintella versicolor 0 0 0 0 0 1 1 1 0 2 1 6 

Telamonia sp. 0 0 0 1 1 2 1 1 1 1 1 9 

Sparassidae                       
 Olios sp. 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 5 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 
 

Table 6. (Contd.) 
            Species 2010     2011                 

  Oct Nov Dec Jan Feb March April May June July August Total 

Tetragnathidae                       
 Leucauge sp. 1 1 0 0 0 0 1 1 1 2 2 9 

Tetragnatha sp. 2 2 1 0 0 0 3 1 1 1 1 12 

Theridiidae                       
 Argyrodes argentatus 2 2 1 2 5 4 3 4 4 5 5 37 

Parasteadola 
mundula 3 3 5 5 9 9 6 6 7 7 6 66 

Uloboridae                       
 Uloborus sp. 1 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 24 

Philoponella sp. 3 3 3 4 4 5 5 6 6 7 7 53 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

Table 7. Composition of the spider population by species on the tree in an unsprayed roseapple orchard at Petchaburi province  
during January 2012- August 2012 

Species 2012 
 

  1 2 3 4 5 6 7 8 Total 
 Araneidae                 

  1. Anepsion sp.   14 6 4 8 7 11 21 71 
 2. Araneus sp. 1 1     1 13 5 1 22 
 3. Argiope dang 22 10 3 4 14 5 5 7 70 
 4. Cyclosa sp. 1 1 1           3 
 5. Gasteracantha Kuhli         1 2     3 
 6. Neoscona sp.   1     1 4   2 8 
 7. Parawixia sp. 1 1             2 
 Clubionidae                 

  1. Clubiona sp. 5 4 3 6 7 4 6 6 41 
 Linyphiidae                 

  1. Hylyphantes graminicola 10 30 10 5 4 11 19 16 105 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

Table 7. (Contd.) 
         Species 2012 

  1 2 3 4 5 6 7 8 Total 

Oxypidae                 
 1. Oxyopes  lineatipes 3 3 2 2 1 1 1 2 15 

Uloboridae                 
 1. Miagrammopes sp. 1   1           2 

2. Philiponella sp. 20 15 33 25 23 18 18 19 171 

3. Uloborus sp. 4 5 4 4 2 2 2 1 24 

Salticidae                 
 1. Asemonea tenuipes         1       1 

2. Cosmophasis umbratica 1 2 1 1     2   7 

3. Evarcha sp. 2 1         1   4 

4. Lyssomanes sp. 2 1 1 2 1 3 2 2 14 

5. Marpissa sp. 1         2   1 4 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

Table 7. (Contd.) 
         Species 2012 

  1 2 3 4 5 6 7 8 Total 

6. Myrmarachne plataleoides 2 2 3   6   1 5 19 

7. Phintella versicolor 2 2 1 1 4 6 2 5 23 

8. Phintella vitata 1 1 2   1 5 2 1 13 

9. Plexippus sp. 1 1           1 3 

Tetragnathidae                 

 1. Leucauge sp.     1   1 1 1 1 5 

2. Opadometa fastigata     1   1       2 

3. Tetragnatha virescens 1 1   1   1   1 5 

Theridiidae                 
 1. Agyrodes sp.       1     2   3 

2. Agyrodes argentatus     1         1 2 

3. Chrysso pulcherrima   1           4 5 



 

           
 

1362 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 
Table 7. (Contd.) 

         Species 2012 

  1 2 3 4 5 6 7 8 Total 

4. Coleosoma blandum     1 1   3   4 9 

5. Parasteatoda mundula 9 12 10 14 7 22 13 7 94 

Thomicidae                 
 1. Thomisus sp. 1 2 0 1 2 1 1 1 9 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

Table 8. Composition of the spider population by species on the tree in sprayed roseapple orchard at Petchaburi province 
during January 2012- August 2012 

Species 2012 

  1 2 3 4 5 6 7 8 Total 

Araneidae                 

 1. Araneus sp. 0 0 0 1 1 0 0 3 5 

2. Argiope dang 0 0 0 0 1 0 1 1 3 

3. Cyclosa sp. 0 2 0 0 0 0 0 1 3 

4. Neoscona sp. 0 0 0 1 0 0 0 1 2 

Linyphiidae                 
 1. Hylyphantes graminicola 13 4 6 5 17 11 10 6 72 

Oxypidae                 
 1. Oxyopes  lineatipes 0 0 1 2 1 1 1 1 7 

Salticidae                 
 1. Marpissa sp. 1 0 0 0 1 2 0 0 4 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

Table 8. (Contd.) 
         Species 2012 

  1 2 3 4 5 6 7 8 Total 

2. Myrmarachne plataleoides 0 0 0 1 1 0 1 0 3 

3. Myrmarachne sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 1 

4. Phintella versicolor 0 1 0 0 0 0 0 1 2 

5. Phintella vitata 0 1 2 0 0 1 2 1 7 

6. Portia sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 1 

Tetragnathidae                 

 1. Tetragnatha virescens 0 0 1 1 0 1 1 1 5 

Theridiidae                 
 1. Agyrodes sp. 0 1 0 0 0 0 2 0 3 

2. Chrysso sp. 0 3 0 0 0 0 1 0 4 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

Table 8. (Contd.) 
         Species 2012 

  1 2 3 4 5 6 7 8 Total 

Uloboridae                 
 1. Philiponella sp. 0 2 16 5 10 8 3 2 46 

2. Uloborus sp. 4 5 4 4 2 2 2 1 24 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 1. Percent composition of spiders in untreated orchard (A) and pesticide treated 
orchard (B) on cassava field trees in Rayong province during October 2011- August 
2012 
UNTREATED      TREATED 
A = Parasteadola mundula   A = Parasteadola mundula 
B = Philoponella sp.    B = Philoponella sp. 
C = Cyclosa mumennsis   C = Argyrodes argentatus 
D = Pardosa sp.    D = Oxyopes lineatipes 
E = Tylorida ventralis    E = Argiope pulchella 

SPIDERS 

SPIDERS 

(A) 

(B) 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 2. Percent composition of spiders in untreated 
orchard (A) and pesticide treated orchard (B) on rose apple trees in Rayong province 
during October 2011- August 2012 
UNTREATED      TREATED 
A = Philoponella sp.    A = Hylyphantes graminicola  
B = Hylyphantes graminicola   B = Philoponella sp.  
C = Parasteadola mundula   C = Uloborus sp. 
D = Anepsion sp.    D = Oxyopes lineatipes 
E = Argiope dang    E = Phintella vitata 
 

SPIDERS 

SPIDERS 

(B) 

(A) 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

Table 9. % Mortality of Parasteatoda mundula (L. Koch, 1872) at different interval 
after direct spray with some pesticides in cassava field. 
Pesticides / Acaricides % Mortality after treatment  
 12 

hours 
24 

hours 
48 

hours 
72 

hours 
96 

hours 
spiromesifen 0 0 0 0 0 
pyridaben 0 0 20 20 20 
amittraz 40 60 60 60 60 
thiamethoxam 0 0 0 0 0 
dinotefuran 20 0 0 0 0 
pirimiphos-methyl 100 100 100 100 100 
thiamethoxam/lambdacyhalothrin 100 100 100 100 100 
water 0 0 0 0 0 
 
 
Table 10. % Mortality of Philoponella  sp. at different interval after direct spray with 
some pesticides in cassava field. 
Pesticides / Acaricides % Mortality after treatment  
 12 

hours 
24 

hours 
48 

hours 
72 

hours 
96 

hours 
spiromesifen 0 0 20 20 20 
pyridaben 0 0 0 0 0 
amittraz 20 20 20 40 40 
thiamethoxam 0 0 20 20 20 
dinotefuran 0 0 0 0 0 
pirimiphos-methyl 100 100 100 100 100 
thiamethoxam/lambdacyhalothrin 100 100 80 80 80 
water 0 0 0 0 0 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

Table 11. Percent Mortality of Philoponella sp. at different interval after direct spray 
with some pesticides in rose apple orchards. 
Pesticides / Acaricides % Mortality after treatment  

12 
hours 

24 
hours 

48 
hours 

72 
hours 

96 
hours 

methomyl 20 20 40 40 40 
abamectin 80 80 100 100 100 
dimethoate 0 20 40 40 40 
cypermetrin 60 40 40 40 40 
pyridaben 0 0 0 0 0 
water 0 0 0 0 0 
 
Table 12. Percent Mortality of Hylyphantes graminicola (Sundevall) at different 
interval after direct spray with some pesticides in rose apple orchards. 
Pesticides / Acaricides % Mortality after treatment  

12 
hours 

24 
hours 

48 
hours 

72 
hours 

96 
hours 

methomyl 80 60 60 60 60 
abamectin 100 100 100 100 100 
dimethoate 0 20 40 60 60 
cypermetrin 40 40 40 40 40 
pyridaben 0 0 0 0 0 
water 0 0 0 0 0 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

Table 13. Percent Mortality of Parasteatoda mundula (L. Koch, 1872) at different 
interval after direct spray with some pesticides in rose apple orchards. 
Pesticides / Acaricides % Mortality after treatment  

12 
hours 

24 
hours 

48 
hours 

72 
hours 

96 
hours 

methomyl 100 100 100 100 100 
abamectin 40 40 40 40 100 
dimethoate 80 80 80 80 80 
cypermetrin 40 60 60 60 60 
pyridaben 0 0 0 0 0 
water 0 0 0 0 0 
 
 Table 14. Percent Mortality of Anepsion sp. at different interval after direct spray with 
some pesticides in rose apple orchards. 
Pesticides / Acaricides % Mortality after treatment  

12 
hours 

24 
hours 

48 
hours 

72 
hours 

96 
hours 

methomyl 60 60 60 60 60 
abamectin 60 60 60 60 80 
dimethoate 80 60 60 60 60 
cypermetrin 80 60 60 60 60 
pyridaben 0 0 0 0 20 
water 0 0 0 0 0 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แปลงมันส าปะหลังที่ใช้ทดลอง 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Parasteatoda mundula (L. Koch, 1872) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Philoponella  sp. 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

สารฆ่าแมลงที่ใช้ในแปลงมันส าปะหลัง 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เครื่องพ่นสารแบบ TLC Sprayer 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คุณผาณิต ตันติสุขารมย์ เกษตรกรผู้ปลูกชมพู่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คุณวลัยภรณ์ ชัยฤทธิไชย นักวิชาการเกษตรช านาญการพิเศษ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี 

ให้ค าแนะน าและเป็นที่ปรึกษา 
สวนชมพู่ที่ใช้ในการทดลอง 
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แมงมุมที่พบปริมาณมากในสวนชมพู่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Parasteatoda mundula (L. Koch, 1872) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Philoponella  sp. 
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Hylyphantes graminicola (Sundevall) 
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สารฆ่าแมลงที่ใช้ในสวนชมพู่ 
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ผลกึ่งเร้ือรังของสารสกัดจากกากเมล็ดชาก าจัดหอย Camellia sinensis L. ที่มีต่อ
เหงือกและเนื้อเยื่อตับของปลานิล Oreochromis  niloticus L. 

Sub- chronic effects of tea seed extract, Camellia sinensis L. on gill and 
liver of tilapia, Oreochromis  niloticus L. 

 
ดาราพร รินทะรักษ์             ปราสาททอง พรหมเกิด  

สมเกียรติ กล้าแข็ง             ทรงทัพ แก้วตา 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา    ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

________________________________ 
บทคัดย่อ 

ศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางพยาธิสภาพของเหงือกและเนื้อเยื่อตับของปลานิล Oreochromis 

niloticus Linn. ภายหลังได้รับสารสกัดกากเมล็ดชาก าจัดหอย Camellia sinensis L.โดยท าการ

ทดลองหาค่าความเป็นพิษเฉียบพลันตามวิธี Acute Static Toxicity Test ใช้ลูกปลานิลอายุ 1 เดือน 

แบ่งการทดลองออกเป็น กลุ่มทดสอบสารสกัดกากเมล็ดชา กับกลุ่มควบคุม และกลุ่มสารเปรียบเทียบ 

metaldehde 80% WP ท าการทดลองกลุ่มละ 3 ซ้ า ทดสอบด้วยการท า range finding test 

ก าหนดความเข้มข้นสารสกัดกากเมล็ดชาเป็นช่วง คือ 1, 10, 100 , 1,000 และ 10,000 ppm. ได้

ความเข้มข้นที่ท าให้ลูกปลานิลตายใกล้ค่า 50% อยู่ระหว่าง 10 -100 ppm. จึงน ามาทดสอบด้วย 

definitive test ได้ความเข้มข้นที่ท าให้ลูกปลานิลตายใกล้ค่า 50% อยู่ระหว่าง 40 - 60 ppm. น ามา

วิเคราะหห์าค่า LC50 โดยใช้โปรแกรม probit analysis ไดค้่า LC50 (ท่ี96 ชั่วโมง) 47.53 ppm. และ

จากค่าดังกล่าวน ามาค านวณหาค่าความเข้มข้นของสารสกัดกากเมล็ดชา ที่จะใช้ในการทดสอบความ

เป็นพิษกึ่งเรื้อรังต่อไปในปี 2555   

ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของเหงือกและเนื้อเยื่อตับปลานิล เมื่อน ามาผ่านกระบวนการ
ทางฮิสโตเคมี ด้วย paraffin method และย้อมด้วยสี heamatoxylin & eosin (H & E) ศึกษาใต้
กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง พบว่าเนื้อเยื่อเหงือกของปลานิลกลุ่มทดสอบสารสกัดกากเมล็ดชามีเซลล์
เม็ดเลือดแดงจ านวนมากคั่งอัดแน่นอยู่ตามเส้นเลือดฝอยบริเวณซี่เหงือกและบริเวณ gill arch ซ่ึง
ลักษณะดังกล่าวแตกต่างจากกลุ่มควบคุมที่เซลล์เม็ดเลือดแดงมีการเรียงตัวเดี่ยวๆ อย่างเป็นระเบียบ 
อยู่ภายในเส้นเลือดฝอย ส่วนตับปลานิล ทุกกลุ่ม ไม่พบความแตกต่างของเนื้อเยื่อตับ 
 

_______________________________ 
รหัสการทดลอง 03-04-54-02-03-02-01-54  
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ค าน า 

กากเมล็ดชา (tea seed cake)  เป็นสารสกัดจากเมล็ดชาพันธุ์ Camellia, Camellia 
sinensis L.) ซึ่งมีสารออกฤทธิ์ที่ส าคัญคือ สารซาโปนิน (saponin) สามารถใช้ก าจัดหอยเชอรี่ได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ โดยซาโปนินมีกลไกการออกฤทธิ์ ท าลายเม็ดเลือดในสัตว์ ซาโปนินที่พบในพืช มี 2 
ประเภท คือ steroidal saponins พบในพืชใบเลี้ยงเดี่ยว และ triterpenoid saponins ซึ่งพบในพืช
ใบเลี้ยงคู่ ตระกูล Leguminoceae และ Araliliaceae ซึ่งซาโปนินทั้ง 2 ประเภท มีฤทธิ์ทางเภสัช
วิทยาคล้ายคลึงกัน  

ปัจจุบันมีการน ากากเมล็ดชา มาใช้เพ่ือป้องกันก าจัดศัตรูพืชมากขึ้น เพราะต้องการลด 
ความเป็นพิษของสารเคมีที่มีผลกระทบต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม กากเมล็ดชาที่มีการใช้ในปัจจุบัน มี
ซาโปนิน อยู่ประมาณ 10-13% มีความเป็นพิษรุนแรงกับสัตว์เลือดเย็น โดยซาโปนินจะมีผลต่อศูนย์
ประสาทที่ควบคุมการหายใจ ท าให้ขาดออกซิเจนและเม็ดเลือดแดงเกิดการสลายตัว (heamolysis) 
แต่ในสัตว์เลือดอุ่น เช่น คนและสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม จะท าให้เกิดอาการระคายเคืองต่อเยื่อบุช่องจมูก 
ท าให้น้ ามูกไหล จาม และมึนงง นอกจากนี้ คุณสมบัติทางเคมีของซาโปนิน ยังพบว่ามีฤทธิ์ในการต้าน
เชื้อราและแบคทีเรีย โดยซาโปนินจะจับกับเยื่อหุ้มเซลล์ของเชื้อรา ซึ่งสารนี้จะแทรกซึมเข้าไปตามเยื่อ
หุ้มเซลล์จนท าให้เซลล์ของเชื้อราแตกในที่สุด    

ด้านการศึกษาความเป็นพิษของกากเมล็ดชานั้น ยนต์ (2535) ได้ทดสอบความเป็นพิษ 
ของซาโปนินในกากเมล็ดชากับกุ้งก้ามกราม ปลาตะเพียนและปลาบู่ทราย โดยใช้กากเมล็ดกากชา
อัตรา 30 มิลลิกรัม/ลิตร ในบ่อคอนกรีตที่ใช้เลี้ยงกุ้งก้ามกราม เป็นเวลานาน 2 เดือน พบว่าไม่มี
ผลกระทบต่ออัตราการเจริญเติบโตของกุ้งก้ามกราม แต่มีผลท าให้ปลาตะเพียนขาวและปลาบู่ทราย 
ตาย 100 เปอร์เซ็นต์ภายในระยะเวลา 2 ชั่วโมง ชมพูนุทและคณะ (2547)  ส ารวจชนิดพืชที่มีใน
ประเทศไทยและทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชชนิดต่างๆ  ได้แก่ ประค าดีควาย (Sapindus 
emerginatus) สะเดา DOA (Azadirachta sp.) และหางไหล DOA (Derris sp.) พบว่า ผล
ประค าดีควายให้สารออกฤทธิ์ คือซาโปนิน และพบว่ากรรมวิธีที่สกัดด้วยน้ า และสกัดด้วย  ethyl 
alcohol ให้สารออกฤทธิ์ ไม่แตกต่างกัน และสารซาโปนิน ยังมีแนวโน้มที่เป็นพิษต่อหอยเชอรี่ โดยซา
โปนิน 0.1% , 0.5% และ 1.0% มีผลท าให้หอยตาย 100% ภายใน 24 ชั่ วโมง และเนื่องจากกาก
เมล็ดชามีความเป็นพิษสูงต่อหอยเชอรี่ จึงมีการน าเข้าจากประเทศจีนเพ่ือใช้ในการก าจัดหอยเชอรี่ มี
ชื่อการค้าว่า แซปโปเคียว-วัน อัตราการใช้ 3 กิโลกรัม/ไร่ โดยหว่านลงในนาข้าวที่มีน้ าสูง 5 ซม. 

แม้ว่า ปัจจุบัน จะมีการน ากากเมล็ดชา มาใช้เพ่ือป้องกันก าจัดหอยศัตรูพืชมากขึ้น เพราะ
ต้องการลดความเป็นพิษของสารเคมีที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ดังที่กล่าวข้างต้น  แต่จากรายงาน
การศึกษาเกี่ยวกับฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดจากกากเมล็ดชารวมถึงสารซาโปนินที่พบในเมล็ด บ่ง
ชี้ให้เห็นว่ากากเมล็ดชาน่าจะมีผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในน้ า โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อมีการน ามาใช้เป็นสาร
ป้องกันและก าจัดศัตรูพืช อาจมีการตกค้างและมีการปนเปื้อนลงในแหล่งน้ าเกษตรกรรมและเป็น
อันตรายต่อปลาได้ นอกจากนี้ ในการที่จะน าพืชชนิดใดมาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ ควรมีการศึกษา
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ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆที่ไม่ใช่กลุ่มเป้าหมายด้วย ซึ่งการศึกษาผลตกค้างของสารสกัดต่างๆในแหล่ง
น้ า นิยมศึกษาผลกระทบต่อปลาหลายชนิด เช่น ปลานิล ปลาไน ปลาหมอ ปลาหมอเทศ  โดยดูการ
เปลี่ยนแปลงทางพยาธิสภาพของเนื้อเยื่อตับและไต เนื่องจากเป็นอวัยวะที่ได้รับผลกระทบโดยตรงที่
สามารถบ่งชี้ความผิดปกติได้ดีที่สุด ซึ่งการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นได้แก่ มีการสะสมไขมันเพ่ิมขึ้นในเซลล์
ตับ (fat vacuolation) เกิดการคั่งของเม็ดเลือดแดง (blood congestion)  ตามเส้นเลือดขนาดต่างๆ 
จากนั้นนิวเคลียสจะสลายไปและท าให้เซลล์ตาย (ดาราพร , 2545)  ซึ่งในระยะต่อมาจะสามารถ
สังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงหรือความผิดปกติในระดับอวัยวะในที่สุด  

 
วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1.อุปกรณ์ส าหรับเลี้ยงปลานิล ได้แก่ 

- โหลแก้วกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9 นิ้ว สูง 14 นิ้ว ความจุ 12 ลิตร  
- อ่างเลี้ยงปลาขนาดความกว้าง 20 นิ้ว ความยาว 42 นิ้ว และสูง 20 นิ้ว  
- ชุดอุปกรณ์ส าหรับให้ออกซิเจนในน้ าขณะท าการทดลอง ซึ่งประกอบด้วย 

เครื่องอัดอากาศ ท่อยางและลูกหินอากาศ  
- ชุดอุปกรณ์ส าหรับการเปลี่ยนถ่ายน้ าที่ใช้ในการทดลอง ซึ่งประกอบด้วย

เครื่องดูดน้ าและสายยางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 นิ้ว   
- สวิงตักปลาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ~ 3 นิ้ว และ 12 นิ้ว 

2. อุปกรณ์ส าหรับวัดคุณสมบัติทางกายภาพของน้ าในอ่างเลี้ยงปลา ได้แก่ 
- เครื่องวัดความเป็นกรด- ด่าง 
- เครื่องวัดอุณหภูมิ 
- เครื่องวัดปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า 

3. อุปกรณ์ส าหรับเก็บข้อมูลปลานิลที่ใช้ทดลอง ได้แก่ 
- เครื่องชั่งไฟฟ้า ทศนิยมสามต าแหน่ง  
- ไม้บรรทัดและ เวอร์เนีย ส าหรับวัดขนาดตัวปลา 
- ขวดเก็บตัวอย่าง ขนาด 8 ออนซ์  

4. อุปกรณ์ส าหรับเตรียมเนื้อเยื่อเพ่ือศึกษาทางอิสโตเคมี (paraffin method) ได้แก่ 
- ขวดแก้วส าหรับใส่น้ ายาเคมี 
- สไลด์แก้ว และแผ่นแก้วปิดสไลด์ 
- บล๊อกเหล็ก ส าหรับฝังชิ้นเนื้อเยื่อพาราฟิน 
- บล๊อกไม้ส าหรับติดชิ้นเนื้อเยื่อ 
- ใบมีดส าหรับตัดเนื้อเยื่อพาราฟิน 
- water bath หรือ warm plate อุณหภูมิ 38 – 40 ºC   
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- กล่องไม้ส าหรับเก็บสไลด์ 
5. อุปกรณ์ส าหรับย้อมสีเนื้อเยื่อ ได้แก่ 

- ชุด Jar ส าหรับย้อมสี  
- ตะแกรงส าหรับใส่สไลด์ที่จะย้อมสี 

6. สารเคมีที่ใช้ในการเตรียมเนื้อเยื่อเพ่ือศึกษาทางฮิสโตเคมี ได้แก่   

-       10 % Neutral buffer formalin  
  -          95 % Ethyl alcohol 
  -       N-butanol 
  -       xylene 
  -       paraplast 
  -       egg albumin 
  -           haematoxylin 
  -       0.5 %  eosin 
  -       conc. acetic acid  
  -       permount 
วิธีการ 

แผนการทดลอง   แบบ CRD  
 วิธีปฏิบัติการทดลอง 

สัตว์ทดลอง ใช้ปลานิลด า Oreochromis niloticus Linn. ทั้ง 2 เพศจากบ่อปลา อ. บางเลน 
จ. นครปฐม โดยการน าลูกปลานิลด าที่มีอายุประมาณ 3 สัปดาห์ มาอนุบาลในอ่างซีเมนต์ ขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางประมาณ 90 เซนติเมตร ให้อาหารผสมส าหรับปลานิล เลี้ยงเพ่ือให้ปรับสภาพประมาณ 
1 สัปดาห์ จากนั้นท าการคัดเลือกปลานิลที่มีลักษณะสมบูรณ์ แข็งแรง ขนาดใกล้เคียงกัน แล้วจึงท า
การสุ่มตัวอย่างจากกลุ่มนี้เพ่ือน าไปท าการทดลองต่อไป ปลานิลที่เริ่มท าการทดลองจะมีอายุ 1 เดือน 
น้ าหนักโดยเฉลี่ย 0.87 กรัม ความยาวโดยเฉลี่ย 2.64 เซนติเมตร (ภาพที่1ก.) และงดให้อาหารก่อน
การทดลอง 24 ชั่วโมง 

1. การศึกษาความเป็นพิษเฉียบพลันของสารสกัดกากเมล็ดชา (ด าเนินการในปี 2554) 
เพ่ือก าหนดค่า LC50 ที่ 96 ชั่วโมง (50 % lethal concentration at 96 hours) โดยการท า 

Acute Static Toxicity Test (ASTM, 1980) และวิเคราะห์หาค่า LC50 ด้วยโปรแกรม Probit 
analysis (Finney, 1971) โดยท าการทดลองในตู้เลี้ยงปลาขนาดเล็กหรือโหลแก้วทรงกลม เติมน้ า
ส าหรับกลุ่มควบคุม หรือสารสกัดกากเมล็ดชาส าหรับกลุ่มทดลองตามความเข้มข้นที่ต้องการ ให้ได้
ปริมาตร 10 ลิตร จากนั้นจึงน าลูกปลานิลอายุ 1 เดือนที่ท าการคัดเลือกไว้มาท า Range –finding 
test และ Definitive test ดังต่อไปนี้ 
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range – finding test เป็นการหาช่วงความเข้มข้นของสารสกัดกากเมล็ดชาที่ท าให้ปลานิล
ด าตายมากกว่าและน้อยกว่า 50 % ก าหนดความเข้มข้น 5 ระดับ ดังนี้ คือ 1, 10, 100 , 1,000 และ 
10,000 ppm. รวมทั้งการท าการทดลองชุดควบคุมและสารเปรียบเทียบ metaldehyde 80% WP 
โดยแต่ละความเข้มข้นท าการทดลอง 3 ซ้ าๆละ 10 ตัว นับจ านวนปลาที่ตายภายในเวลา 24 , 48, 72 
และ 96 ชั่วโมง พร้อมบันทึกผลการทดลอง 
 definitive test น าผลที่ได้จากการท า range –finding test เลือกความเข้มข้นที่ท าให้ปลา
ตาย ช่วง 0 % และ 100 % มาท าการทดลองเพ่ือหาความเข้มข้นที่ท าให้ปลาตาย 50 % โดยก าหนด
ระดับความเข้มข้นให้ละเอียดยิ่งขึ้น เปรียบเทียบกับสารฆ่าหอย metaldehyde 80% WP และชุด
ควบคุม ท าการทดลองเช่นเดียวกับการท า range – finding test นับจ านวนปลาที่ตายและบันทึกผล
การทดลองทุกๆ 24 ชั่วโมง จนครบ 96 ชั่วโมง จึงน าข้อมูลที่ได้มาหาค่า LC50 ที่ 96 ชั่วโมงโดยวธิ ี
probit analysis ต่อไป 

2. การศึกษาผลกึ่งเรื้อรังของสารสกัดกากเมล็ดชาที่มีต่อเหงือกและเนื้อเยื่อตับของปลานิล 
(ด าเนินการในปี 2555-2556) 

การหาค่า Application Factor (AF) น าค่า LC50 ที่ได้มาค านวณหาค่า AF เพ่ือก าหนดค่า
ความเข้มข้นที่เหมาะสม ในการทดสอบความเป็นพิษก่ึงเรื้อรัง (sub-chronic level toxicity test) 
เป็นเวลานาน 8 เดือน ซึ่งค่า Application Factor สามารถค านวณได้จากสูตรดังนี้ 

 

    AF = MATC / LC50 96 hrs. 
 

  MATC = ค่าความเข้มข้นสูงสุดของสารพิษที่ยอมรับได้ 
ค่า MATC ได้จากการค านวณโดยมีช่วงอยู่ระหว่างความเข้มข้น 2 ระดับ 
คือ  NOEC = ค่าความเข้มข้นสูงสุดที่ไม่มีผลต่อการตายของสัตว์ทดลอง     
และ  LOEC = ค่าความเข้มข้นสูงสุดที่มีผลต่อการตายของสัตว์ทดลองน้อยที่สุด 

หลังจากได้รับสารที่อัตราความเข้มข้นต่ าเป็นเวลานาน 8 เดือน ท าการทดลองดังนี้ 
  2.1 เริ่มการทดลองโดยใช้ปลานิลที่อายุประมาณ 1 เดือน แบ่งการทดลองออกเป็น 2 
กลุ่ม คือ กลุ่มควบคุม จ านวน 1 ซ้ าและกลุ่มทดสอบสารสกัดกากเมล็ดชาจ านวน 3 ซ้ าๆ ละ 500 ตัว 
โดยเลี้ยงปลาในตู้ปลาขนาดกว้าง  20 นิ้ว ยาว 42 นิ้ว และสูง 20 นิ้ว ใส่น้ าปริมาตร 300 ลิตร ให้
อาหารส าเร็จรูปชนิดเม็ดลอยน้ าทุกวันและท าการเปลี่ยนถ่ายน้ าใหม่ทุกๆ 3 วัน โดยใส่สารสกัดกาก
เมล็ดชา sub-chronic dose ทุกครั้งที่ท าการเปลี่ยนน้ า เป็นเวลานาน 8 เดือน สังเกตอาการของปลา
นิล เช่นการว่ายน้ า และการกินอาหารเปรียบเทียบระหว่างปลาทั้ง 2 กลุ่ม 
  2.2 ในแต่ละเดือน เก็บตัวอย่างปลาขึ้นมาจากตู้ปลาที่ท าการทดลองทั้งกลุ่มควบคุม
และกลุ่มทดลอง โดยการสุ่มเก็บกลุ่มละ 30 ตัว น ามาวัดขนาดความยาว ความกว้าง ชั่งน้ าหนักตัวปลา 
และแยกเอาตับปลาทั้งหมดมาชั่งน้ าหนักเพ่ือศึกษา % relative liver weight เปรียบเทียบค่า
แตกต่างทางสถิติระหว่างตับปลากลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองโดยใช้ค่า T – Test 
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  2.3 ทุกๆเดือนที่ท าการเก็บตัวอย่าง หลังจากชั่งน้ าหนักและวัดขนาดตัวปลาแล้ว น า
เหงือกและตับมาดองด้วย 10 % buffer formalin ก่อนน าไปผ่านกระบวนการเตรียมเนื้อเยื่อเพ่ือ
ศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงต่อไป  

3. วิธีการเตรียมเนื้อเยื่อเพ่ือศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง  
 (ด าเนินการในปี 2554-2556) 
เตรียมสไลด์ถาวรเนื้อเยื่อโดยวิธีพาราฟิน (paraffin method) โดยตัดแบง่เนื้อเยื่อตับขนาด 1 

ลูกบาศก์เซนติเมตรและเหงือกมาดองด้วย 10 % buffer formalin  แล้วน าไปแช่ ในน้ ายาต่างๆดังนี้  
70 % Ethyl alcohol ( 1 hr. ) 

 
90 % Ethyl alcohol  ( 1 hr. ) 

 
95 % Ethyl alcohol ( 2 change over night ) 

 
n- butanol ( 1 hr. ) 

 
Xylene ( 1 hr. ) 

 
Xylene + Wax I ( 1: 1 ) ( ½ hr. ) ** ท าในตู้อบ 

 
Wax I ( ½ hr. ) ** ท าในตู้อบ 

 
Wax II ( 1 hr. ) ** ท าในตู้อบ 

จากนั้นจึงฝังชิ้นเนื้อเยื่อลงใน Wax I I I  หรือ pa rap la s t  แล้วจึงน ามาตัดด้วยเครื่องตัดเนื้อเยื่อ 
(rotary microtome ) ให้บาง 5 ไมโครเมตร จากนั้นติดลงบนกระจกสไลด์ โดยใช้ egg albumin 
ช่วยให้แถบเนื้อเยื่อติดกับกระจกสไลด์ได้ดี วางสไลด์เนื้อเยื่อบน warm plate ที่อุณหภูมิ ประมาณ 
40 องศาเซลเซียส เพ่ือช่วยให้แถบเนื้อเยื่อยึดตัว ก่อนน าไปย้อมสี heamatoxylin & eosin (H & E) 
เพ่ือศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงต่อไป 

การบันทึกข้อมูลและวิเคราะห์ผล 
 ตลอดระยะเวลาที่ท าการทดลองเป็นเวลานาน 8 เดือน ท าการเก็บข้อมูลทาง 

กายภาพของน้ าที่ใช้ท าการทดลองเพ่ือศึกษาสมบัติบางประการของน้ าเลี้ยงปลา ดังนี้ 
1. วัดอุณหภูมิ ( temperature ) ของน้ าที่ใช้เลี้ยงปลาทั้ง 2 กลุ่ม เดือนละ 2 ครัง้ โดยการ

วัดวันที่ 1 และ วันที่ 3 ของการเปลี่ยนน้ า  
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2. วัดปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ า ( dissolved oxygen ) ของน้ าที่เลี้ยงปลาทั้ง 2 กลุ่ม 
โดยวัดเดือนละ 2 ครั้ง ในวันที่ 1 และวันที่ 3 ของการเปลี่ยนน้ า 

3. วัดค่าความเป็นกรด- ด่าง ( pH ) ของน้ าเลี้ยงปลา ทั้ง 2 กลุ่ม เดือนละ 2 ครั้ง ในวันที่ 1 
และ วันที่ 3 ของการเปลี่ยนน้ าเช่นเดียวกัน 

4. วิเคราะห์และเปรียบเทียบค่าแตกต่างทางสถิติของ % Relative liver weight ของตับ
ปลา ระหว่างกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองโดยใช้  T- Test 

5. วิเคราะห์และศึกษาผลของการเปลี่ยนแปลงทางพยาธิสภาพของเหงือกและเนื้อเยื่อตับ
ของปลานิล  หลังได้รับสารสกัดกากเมล็ดชาที่อัตราความเข้มข้นต่ า เปรียบเทียบกับกลุ่ม
ควบคุม ตั้งแต่เดือนที่ 1 ถึงเดือนที่ 8 ของการทดลอง บันทึกผลพร้อมทั้งถ่ายภาพ 

เวลา สถานที่ 
ระยะเวลา : เริ่มต้น ตุลาคม 2553 สิ้นสุด กันยายน 2555   รวม   2   ปี 
สถานที ่:  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร กลุ่มกฏีและสัตววิทยา  

    ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 

 ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 

1. ผลการทดสอบความเป็นพิษเฉียบพลันของสารสกัดกากเมล็ดชา  
การหาค่า LC50 ที่ 96 ชั่วโมง ได้ท า range – finding test โดยก าหนดความเข้มข้น 5 ระดับ 

ดังนี้ คือ 1, 10, 100, 1,000 และ 10,000 ppm. เปรียบเทียบกับสารฆ่าหอย metaldehyde 80% 

WP และชุดควบคุม พบว่าจ านวนลูกปลานิลที่ตายภายในเวลา 96 ชั่วโมง คิดเป็น 15%, 30% , 

100%, 100%, 100%, 100% และกลุ่มควบคุม 0% ตามล าดับ จากผลการทดลองจะเห็นว่าความ

เข้มข้นที่มีผลท าให้ลูกปลานิลมีอัตราการตาย 50% อยู่ระหว่าง 10 -100 ppm. (ตารางท่ี 1) ดังนั้นจึง

น าความเข้มข้นดังกล่าวมาก าหนดระดับความเข้มข้นให้ละเอียดยิ่งขึ้น (definitive test) ดังนี้ คือ 10, 

20, 40, 60, 80 และ 100 ppm. เปรียบเทียบกับสารฆ่าหอย metaldehyde 80% WP และชุด

ควบคุม นับจ านวนปลาที่ตายและบันทึกผลการทดลองทุกๆ 24 ชั่วโมง พบว่าจ านวนลูกปลานิลที่ตาย

ภายในเวลา 96 ชั่วโมง คิดเป็น 13.3%, 30.0% , 43.3%, 56.6%, 83.3%, 86.6%, 93.3% และกลุ่ม

ควบคุม 0% ตามล าดับ (ตารางที่2) จึงน าข้อมูลที่ได้วิเคราะห์ค่า LC50 ด้วยโปรแกรม probit analysis 

ซ่ึง ค่า LC50 (ท่ี 96 ชั่วโมง) ของสารสกัดกากเมล็ดชา ที่ทดสอบกับลูกปลานิล อายุ 1 เดือน คือ 47.53 

ppm. และน าค่า LC50 ที่ได้น าไปวิจัยต่อเนื่องในการค านวณหาค่า Application Factor เพ่ือศึกษา

ผลกระทบแบบกึ่งเรื้อรัง ของสารสกัดกากเมล็ดชา ในปี 2556 ต่อไป  
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2. ผลการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและทางจุลกายวิภาคของเหงือกและเนื้อเยื่อตับของปลานิล 
เนื่องจากพิษเฉียบพลันของสารสกัดกากเมล็ดชา 

การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 
ความเป็นพิษเฉียบพลันของสารสกัดกากเมล็ดชา จากการสังเกตลักษณะทางกายภาพ พบว่า

เมื่อใส่สารสกัดกากเมล็ดชาที่ความเข้มข้นสูง (มากกว่า1,000 ppm. ขึ้นไป) ประมาณ 5 นาที มีผลท า
ให้ปลานิลเสียการทรงตัวในการว่ายน้ า (ภาพท่ี1ข.) เคลื่อนไหวและหายใจเร็วขึ้น และหลังจาก 10 
นาที ปลานิล มีการว่ายน้ าช้าลงและบางตัวว่ายมาที่ผิวน้ า และตายในที่สุด เมื่อสังเกตลักษณะปลานิล
ที่ตาย มีอาการอ้าปากค้าง ตาแดง บางตัวมีเลือดออกที่ครีบอกและครีบหางและบริเวณท้องมีสีเขียว 
ซึ่งลักษณะอาการเกิดพิษเฉียบพลัน (ภาพท่ี 2 ก.-ข.) นอกจากนี้ ผลกระทบจากสารเคมีกลุ่มต่างๆ ที่มี
ต่อสัตว์น้ า ก็ได้มีผู้ท าการศึกษาไว้ดังนี้  

Grant and Mehrie (1970) พบว่าสารฆ่าแมลงกลุ่มออร์กาโนคลอรีน มีกลไกการออกฤทธิ์
ยับยั้งการท างานของเอนไซม์โซเดียมโพแตสเซียม เอ-ที-พี-เอส (Na-K-ATPase) ในผนังล าไส้ส่วนมิวโค
ซา (intestinal mucosa) ถึง 60% ในปลาไหล และ 38% ในปลาตาเดียว Tsigouri and Tyrnou 
(2000) พบว่าสารกลุ่มนี้ยับยั้งการรับออกซิเจนของไมโตคอนเดรียของตับปลา bluegill, Lepomis 
macrochirus ซึ่งส่งผลต่อระบบประสาทของปลาโดยท าให้การเคลื่อนไหวไม่ประสานกัน กระวน
กระวายและหายใจขัด (hyper-excitability) โดยได้กล่าวว่าปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการออกฤทธิ์ของสาร
ฆ่าแมลงกลุ่มนี้ ขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของสาร ระยะเวลาที่ปลาสัมผัสกับสาร ชนิดของปลา คุณสมบัติ
ทางเคมีของสาร  
การเปลี่ยนแปลงทางจุลกายวิภาค 

ลูกปลานิลที่ตายจากการศึกษาความเป็นพิษเฉียบพลันของสารสกัดกากเมล็ดชา น ามาผ่าน
กระบวนการทางฮิสโตเคมี ด้วย paraffin method และย้อมด้วยสี heamatoxylin & eosin (H & E) 
ศึกษาใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง พบว่าเนื้อเยื่อเหงือกของปลานิลกลุ่มทดสอบสารสกัดกากเมล็ดชา 
พบเซลล์เม็ดเลือดแดงจ านวนมากคั่งอัดแน่นอยู่ตามเส้นเลือดฝอยบริเวณซี่เหงือกและบริเวณ gill arch 
ซ่ึงลักษณะดังกล่าวแตกต่างจากกลุ่มควบคุม ที่เซลล์เม็ดเลือดแดงมีการเรียงตัวเดี่ยวๆ ภายในเส้นเลือด
ฝอย (ภาพท่ี 3 ก.-ง.) 

ส่วนเนื้อเยื่อตับของปลานิลกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง มีลักษณะไม่แตกต่างกัน คือ ตับปลานิลมี
รูปร่างเรียวยาว ทอดไปตามช่องท้อง ไม่มีการแบ่งเป็นพูอย่างชัดเจน หุ้มด้วย simple squamous 
epithelium และจากการศึกษาเนื้อเยื่อตับภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง พบว่า ตับปลานิล 
ประกอบด้วยเซลล์ตับ (hepatpcytes) ที่มีรูปร่างหลายเหลี่ยม นิวเคลียสรูปร่างกลมและเห็นนิวคลี
โอลัส (nucleolus) ชัดเจน มีการสะสมไกลโคเจนและไขมันอยู่ภายในไซโตพลาสซึม เซลล์ตับมีการ
เรียงตัวกันขนานกับช่องไซนูซอยด์ (sinusoid) ซึ่งเชื่อมต่อกับ central vein เรียกโครงสร้างนี้ว่า 
hepatic plate  และมีเส้นเลือด hepatic portal vein แทรกอยู่ในเนื้อเยื่อตับ ภายในตับมีท่อน้ าดี 
ตับปลานิลจะพบเซลล์ตับอ่อนแทรกอยู่ระหว่างเซลล์ตับ โดยมักพบอยู่ใกล้กับเส้นเลือด โครงสร้างของ
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ตับปลานิลดังกล่าวแตกต่างจากตับของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม ซึ่งจะประกอบด้วย structural unit ที่
เรียกว่า hepatic lobule ที่มีลักษณะเป็น polyhedral prism (Weiss, 1988) พบว่าในตับปลานิลที่
ศึกษาไม่มีโครงสร้างแบบนี้ 

3. การศึกษาผลกึ่งเรื้อรังของสารสกัดกากเมล็ดชาที่มีต่อเหงือกและเนื้อเยื่อตับของปลานิล 
(ด าเนินการในปี 2556) 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 

จากผลการศึกษาความเป็นพิษเฉียบพลันของสารสกัดกากเมล็ดชา ที่มีต่อลูกปลานิล อายุ 1 
เดือน โดยการหาค่า LC50 ที่ 96 ชั่วโมง ก าหนดความเข้มข้นเริ่มต้นโดยการท า range – finding test 
และ definitive test เพ่ือให้ได้ความเข้มข้นที่มีผลให้ลูกปลานิล มีอัตราการตาย 50 % เมื่อน าไป
วิเคราะห์ด้วยโปรแกรม probit analysis พบว่าค่า LC50 (ที่ 96 ชั่วโมง) ของสารสกัดกากเมล็ดชา ที่
ทดสอบกับลูกปลานิล อายุ 1 เดือน คือ 47.53 ppm. และที่ความเข้มข้นสูง (มากกว่า1,000 ppm. 
ขึ้นไป) สังเกตพบว่าหลังจากใส่สารสกัดกากเมล็ดชาประมาณ 5 นาที มีผลท าให้ปลานิลเสียการทรงตัว
ในการว่ายน้ า เคลื่อนไหวและหายใจเร็วขึ้น และหลังจาก 10 นาที ปลานิล มีการว่ายน้ าช้าลงและบาง
ตัวว่ายมาที่ผิวน้ า และตายในที่สุด ซึ่งเป็นลักษณะอาการที่เกิดจากพิษเฉียบพลัน และเมื่อน ามาศึกษา
ใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง พบว่าเนื้อเยื่อเหงือกของปลานิลกลุ่มทดสอบสารสกัดกากเมล็ดชา มี
เซลล์เม็ดเลือดแดงจ านวนมากค่ังอัดแน่นอยู่ตามเส้นเลือดฝอยบริเวณซี่เหงือกและบริเวณ gill arch 
ทั้งนีป้ัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการออกฤทธิ์ของสารฆ่าแมลงกลุ่มนี้ขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของสาร ระยะเวลา
ที่ปลาสัมผัสกับสาร ชนิดของปลา คุณสมบัติทางเคมีของสาร  
ข้อเสนอแนะ 

การทดลองนี้ เดิมเป็นการทดลองท่ีขอด าเนินการ ปี 2554 -2556 รวม 3 ปี เพ่ือให้ได้ทราบ
ผลกระทบของการใช้กากเมล็ดชาครบถ้วนทั้งแบบเฉียบพลันและเรื้อรัง แต่การทดลองนี้ต้องสิ้นสุดในปี 
2555 เนื่องจากกากเมล็ดชาที่ใช้เป็นสารทดลองนั้นไม่ได้ขึ้นทะเบียนกับกรมวิชาการเกษตรอีกต่อไป 
ส่งผลให้สามารถศึกษาและรายงานผลได้เพียงการศึกษาพิษเฉียบพลันเท่านั้น ดังนั้นควรมีการ
ด าเนินการศึกษาผลกระทบของสารสกัดกากเมล็ดชา Camellia sinensis L. ทั้งแบบกึ่งเรื้อรังและ
เรื้อรังต่อไป เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ครบถ้วน ประกอบการประเมินแนวโน้มและก าหนดปริมาณการน าสาร
สกัดจากกากเมล็ดชามาใช้เพ่ือก าจัดหอยศัตรูพืช  

 

ค าขอบคุณ 

 ขอขอบคุณนางทัศวรรณ พุ่มกาหลง และนายปรีชา มีนาค พนักงานราชการประจ ากลุ่มงาน
สัตววิทยาการเกษตร ที่ได้ช่วยเหลือในการเตรียมสารเคมีและบันทึกผลการทดลองทั้งในเวลาและนอก
เวลาราชการ และขอขอบคุณนายโยฆินทร์ โพธ์ศรี ที่ช่วยดูแล ให้อาหารและเปลี่ยนน้ าสัตว์ทดลอง จึง
ขอขอบคุณไว้ ณ ที่นี้ 
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ภาคผนวก 

 ตารางท่ี 1 ตารางแสดงจ านวนลูกปลานิลที่ตาย และเปอร์เซ็นต์การตาย ของการท า  
    Range - Finding Test ที่เวลา 96 ชั่วโมง 

 

ความเข้มข้นของสารสกัดกากเมล็ดชา 
(ppm) 

จ านานปลา
ทั้งหมด  
(ตัว) 

จ านวนปลาที่ตาย 
(ตัว) 

เปอร์เซ็นต์การตาย 
(%) 

กลุ่มควบคุม 
1 
10 
100 

1,000 
10,000 

Metaldehyde 80% WP 

20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 

0 
3 
6 
20 
20 
20 
20 
 

0 
15.0 
30.0 
100.0 
100.0 
100.0 
100.0 

 
 
ตารางท่ี 2 ตารางแสดงจ านวนลูกปลานิลที่ตาย และเปอร์เซ็นต์การตาย ของการท า  

    Definitive Test ที่เวลา 96 ชั่วโมง 

 

ความเข้มข้นของสารสกัดกากเมล็ดชา 
(ppm) 

จ านานปลา
ทั้งหมด  
(ตัว) 

จ านวนปลาที่ตาย 
(ตัว) 

เปอร์เซ็นต์การตาย 
(%) 

กลุ่มควบคุม 
10 
20 
40 
60 
80 
100 

Metaldehyde 80% WP 

30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
 

0 
4 
9 
13 
17 
25 
26 
28 

0 
13.0 
30.0 
43.3 
56.6 
83.3 
86.6 
93.3 
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   ก.          ข. 
ภาพที่ 1 ก.  แสดง การวัดขนาดปลานิลที่ใช้ทดลอง                         
  ข. ลักษณะอาการได้รับพิษเฉียบพลันของปลานิล หลังจากท่ีได้รับสารสกัดกากเมล็ดชา  
               ความเข้มข้น 1, 000 ppm. หลังใส่สารสกัด 10 นาที 

 
 
 
 

       
                      ก.       ข.  

ภาพที่ 2 ก.-ข  ภาพปลานิล ที่ตายหลังได้รับสารสกัดกากชา 1,000 ppm พบว่ามีเลือดออกตามครีบ 
       แก้ม ครีบอก และบริเวณโคนหาง 
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   ก.             ข.  
 
 

        
   ค.            ง. 

 

ภาพที่ 3 ก.-ข  ภาพสไลด์ ซี่เหงือกปลานิล กลุ่มควบคุม  เซลล์เม็ดเลือดแดงเรียงตัวกัน 
       อย่างเป็นระเบียบอยู่ในเส้นเลือดฝอย 

          ค-.ง ภาพสไลด์ ซี่เหงือกปลานิล กลุ่มสารสกัดกากเมล็ดชา 1,000 ppm เซลล์เม็ด     
      เลือดแดง คั่ง อัดแน่นบริเวณเส้นเลือดฝอย    
               
                        (ย้อมด้วยสี Heamatoxylin& Eosin) 
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ประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชในการก าจัดสาหร่ายหางกระรอก (Hydrilla  

verticillata  (Linn.f.)  Royle) และสาหร่ายพุงชะโด (Ceratophyllum  

demersum Linn.) และผลกระทบต่อสัตว์น  า 

Herbicide effective for controlling in Hydrilla verticillata (Linn.f.) Royle 
and Ceratophyllum demersum Linn. and aquatic life. 

คมสัน นครศรี    จรัญญา ปิ่นสุภา    เกียรติรวี พันธ์ไชยศรี 

กลุ่มวิจัยวัชพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 

รายงานความก้าวหน้า 

การทดลองพ่นสารก าจัดวัชพืช glyphosate, tricropyr, imazapyr, diuron , 2-4,D และ 

copper sufate เพ่ือก าจัดวัชพืชสาหร่ายหางกระรอก (Hydrilla verticillata (Linn.f.) Royle) และ

สาหร่ายพุงชะโด (Ceratophyllum demersum Linn.) และผลกระทบต่อสัตว์น้ า ด าเนินการทดลอง

ในเรือนทดลอง พบว่า สารก าจัดวัชพืช diuron อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ สามารถ

ก าจัดวัชพืชสาหร่ายหางกระรอกและสาหร่ายพุงชะโดได้ดทีี่ ระยะ 30 วันหลังพ่นสาร ท าให้น้ าหนักสด

และน้ าหนักแห้งของสาหร่ายหางกระรอกและสาหร่ายพุงชะโดจากการพ่นสาร diuron ทั้ง 2 อัตรา 

น้อยกว่าและแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสารก าจัดวัชพืช copper sufate, 

glyphosate, tricropyr, imazapyr, 2,4-D และกรรมวิธีไม่พ่นสารก าจัดวัชพืช และจากการศึกษา

ผลกระทบต่อสัตว์น้ าพบว่าการใช้สารก าจัดวัชพืชทุกชนิดไม่ท าให้เกิดความเป็นพิษต่อปลานิล  

ค าน า 

สาหร่าย (Algae) เป็นวัชพืชอีกประเภทหนึ่งที่พบตามล าคลอง หนอง บึง และในนาข้าว เช่น 

สาหร่ายเส้นดาย (Najas graminea Del.) สาหร่ายพุงชะโดหรือสาหร่ายหางม้า (Ceratophyllum 

demersum Linn.) สาหร่ายไฟ (Chara zeylanica Kl. Ex Wild.) สาหร่ายฉัตร (Limnophila 

heterophylla (Roxb.) Benth.)  สาหร่ายข้าวเหนียว (Utricularia aurea Lour.) และ สาหร่ายหาง 

กระรอก (Hydrilla verticillata (Linn.f.) Royle) (อ าไพ,2518) วัชพืชเหล่านี้ถ้าข้ึนในนาข้าว เช่น 

สาหร่ายไฟ ก็จะแข่งขันการใช้ธาตุอาหาร และถ้าตอนกลางวันแดดจัดจะท าให้บริเวณนั้นร้อนกว่าที่อ่ืน 

 

รหัสการทดลอง 03-04-54-02-03-02-02-55 
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ซึ่งจะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบของข้าว (ประสาน,2540) และถ้าขึ้นตามล าคลอง หนอง บึงก็จะ

เป็นอุปสรรคในด้านคมนาคม การใช้น้ า การเน่าเสียท าให้คุณภาพของลดลง และในเดือนสิงหาคม 

2552 ส านักงานเกษตรจังหวัดสมุทรสงครามได้รับการร้องเรียนจากเกษตรกรในเขตอ าเภอบางคนทีว่า 

มีการระบาดของสาหร่าย 2 ชนิด คือ สาหร่ายพุงชะโดหรือสาหร่ายหางม้า และสาหร่ายหางกระรอก

ในร่องสวน ท าให้เกิดปัญหาการใช้น้ าและการเลี้ยงปลา จึงได้มีหนังสือขอความอนุเคราะห์ข้อมูลการ

แก้ปัญหาจากกรมวิชาการเกษตร ดังนั้นเพ่ือเป็นการแก้ปัญหาของสาหร่าย จึงควรทดสอบ

ประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชในการควบคุมสาหร่ายเพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการจัดท าคู่มือค าแนะน า

ส าหรับเกษตรกรหรือผู้สนใจต่อไป 

 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 

1. สารก าจัดวัชพืช glyphosate 240, 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ สาร  tricropyr 60, 120 

กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ สาร  imazapyr 25, 50 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ สาร diuron 240, 

480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่  สาร 2-4,D 350, 700 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ และสาร copper 

sufate อัตรา 1, 2 ppm บ่อซีเมนต์ขนาด 90x80x50 ซม.  

2. มุงตาข่ายขนาด 90x80 ซม 

3. สาหร่ายหางกระรอก (Hydrilla verticillata (Linn.f.) Royle) และสาหร่ายพุงชะโด

(Ceratophyllum demersum Linn.) 

4. ปลานิลขนาด 1 นิ้ว  

วิธีการ 

ด าเนินการทดลองที่เรือนทดลองกลุ่มวิจัยวัชพืช ส านักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช กรม

วิชาการเกษตร  ศึกษาประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชในการก าจัดสาหร่ายหางกระรอก (Hydrilla 

verticillata (Linn.f.) Royle) และสาหร่ายพุงชะโด (Ceratophyllum demersum Linn.) และ

ผลกระทบต่อสัตว์น้ าในเรือนทดลอง ท าการปลูกสาหร่ายหางกระรอกและสาหร่ายพุงชะโด โดย

คัดเลือกต้นที่สมบรูณ์ ใช้ส่วนยอดยาวประมาณ 15 ซม. น้ าหนักเริ่มต้นประมาณ 500 กรัม ปลูกลงใน

บ่อซีเมนต์ขนาด 90x80x50 ซม.ที่ใส่ดินไว้ใน 1 ส่วน 4 ของบ่อซีเมนต์ ต่อ 1 บ่อ รวมทั้งหมด 39 บ่อ 

และคลุมด้วยมุ้งสีน้ าเงินเพื่อป้องกนั หนอนผีเสื้อกลางคืน ที่เป็นศัตรูธรรมชาติของสาหร่ายทั้งสองชนิด 
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เลี้ยงสาหร่ายประมาณ 1 เดือน หลังจากนั้นน าปลานิลขนาดตัวประมาณ 1 นิ้ว เลี้ยงในบ่อ บ่อละ 10 

ตัว ก่อนการพ่นสารก าจัดวัชพืชประมาณ 7 วันเพ่ือให้ปลานิลปรับสภาพสามารถเจริญเติบโตอยู่ได้จน

ไม่พบการตายของปลานิล เมื่อสาหร่ายเจริญเติบโตเต็มที่จึงเริ่มท าการทดลอง วางแผนการทดลอง

แบบ Completely Randomized Design (CRD)  จ านวน 3 ซ้ า 13 กรรมวิธี ประกอบด้วยกรรมวิธี

การพ่นสารก าจัดวัชพืชในอัตราน้ าหนักของสารออกฤทธิ์ต่อไร่ คือ สาร glyphosate 240, 480 กรัม 

สาร  tricropyr 60, 120 กรัม สาร  imazapyr 25, 50 กรัม สาร diuron 240, 480 กรัม  และสาร 

2-4,D 350, 700 กรัม เปรียบเทียบกับกรรมวิธีการพ่นสาร copper sufate อัตรา 1, 2 ppm และ

กรรมวิธีไม่พ่นสารก าจัดวัชพืช ตามล าดับ หลังจากพ่นสารบันทึกประสิทธิภาพสารก าจัดวัชพืชต่อ

สาหร่ายที่ระยะ 7 14 21 และ 28 วันหลังพ่นสาร และบันทึกน้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งที่ 30 วันหลัง

พ่นสาร การหาน้ าหนักสด ผึ่งแดดให้แห้งน าไปชั่งหาน้ าหนักสด แล้วน าไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 80 

องศาเซลเซียสเป็นเวลา 5 วัน แล้วน าน้ าหนักที่ได้ไปวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ โดยใช้วิธีของ 

Duncan’new multiple range test (DMRT) 

เวลาและสถานที่ 

ท าการทดลองที่เรือนทดลอง กลุ่มวิจัยวัชพืช  

ผลและวิจารณ์การทดลอง 

ผลของสารก าจัดวัชพืชต่อสาหร่ายหางกระรอก  

 การศึกษาประสิทธิภาพของสารก าจัดวัชพืชในการควบคุมสาหร่ายหางกระรอกและสาหร่าย

พุงชะโด พบว่า สารก าจัดวัชพืช diuron ทั้ง 2 อัตรา สามารถก าจัดสาหร่ายหางกระรอกและสาหร่าย

พุงชะโดได้โดยเฉพาะอัตรา 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ สามารถก าจัดสาหร่ายหางกระรอกได้สมบูรณ์

ตั้งแต่ระยะ 14 วันหลังพ่นสาร ส่วนอัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ สามารถก าจัดสาหร่ายหาง

กระรอกได้สมบูรณ์ตั้งแต่ระยะ 21 วันหลังพ่นสาร ส าหรับสาหร่ายพุงชะโดพบว่าสารก าจัดวัชพืช 

diuron อัตรา 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ สามารถก าจัดสาหร่ายพุงชะโดได้ดีตั้งแต่ระยะ 14 วันหลัง

พ่นสาร และอัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ สามารถก าจัดสาหร่ายพุงชะโดได้ดีตั้งแต่ระยะ 21 วัน

หลังพ่นสาร นอกจากนั้นยังพบว่า สาร copper sufate, imazapyr และ tricropyr ทั้ง 2 อัตรา 

สามารถก าจัดสาหร่ายหางกระรอกได้เล็กน้อย ส าหรับสาหร่ายพุงชะโด พบว่าสาร glyphosate และ 

imazapyr ทั้ง 2 อัตรา สามารถควบคุมสาหร่ายพุงชะโดได้เล็กน้อยเท่านั้น 
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ผลของสารก าจัดวัชพืชต่อน้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของสาหร่ายหางกระรอก พบว่า สาร

ก าจัดวัชพืช diuron ทั้ง 2 อัตรา สามารถก าจัดสาหร่ายหางกระรอกได้สมบูรณ์ ความแตกต่างอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติกับการพ่นสารก าจัดวัชพืช tricropyr, imazapyr, glyphosate, copper sufate 

และกรรมวิธีการไม่พ่นสารก าจัดวัชพืช (ตารางที่ 3)  และผลของสารก าจัดวัชพืชต่อน้ าหนักสดและ

น้ าหนักแห้งของสาหร่ายพุงชะโด พบว่า สารก าจัดวัชพืช diuron ทั้ง 2 อัตรา สามารถก าจัดสาหร่าย

พุงชะโดไดดี้ โดยเฉพาะอัตรา 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ ท าให้น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของสาหร่าย

พุงชะโดเหลือเพียงเล็กน้อย 60 และ 2.2 กรัมต่อบ่อตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติกับการพ่นสาร imazapyr, glyphosate และกรรมวิธีไม่พ่นสารก าจัดวัชพืช (ตารางที่ 4) ซึ่งผล

การทดลองเป็นไปในทิศทางเดียวกับ Staff (2009) ที่ใช้สาร diuron ในอัตรา 1-4 กิโลกรัมต่อไร่ 

พบว่าสามารถก าจัดสาหร่ายได้ดี แต่การทดลองของ Anonymous (2009) ได้แนะน าให้ใช้ 

glyphosate และ imazapyr จะสามารถก าจัดสาหร่ายที่อยู่เหนือน้ าได้ดี ส่วน 2, 4-D สามารถก าจัด

สาหร่ายได้ทั้งที่อยู่เหนือน้ าและใต้น้ าได้ดี 

ผลของสารก าจัดวัชพืชต่อปลานิล 

หลังจากพ่นสารก าจัดวัชพืช copper sufate, glyphosate, tricropyr, imazapyr, diuron 

และ 2,4-D ในแต่ละอัตรา ในบ่อสาหร่ายที่มีการเลี้ยงปลานิล 10 ตัวในแต่ละบ่อ และตรวจผลที่ระยะ 

7 14 21 และ 28 วัน หลังพ่นสาร  พบว่าสารก าจัดวัชพืชทุกชนิดที่ท าการทดลองไม่พบความเป็นพิษ

ต่อปลานิล 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

สารก าจัดวัชพืช diuron อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ สามารถก าจัดสาหร่าย

หางกระรอกและสาหร่ายพุงชะโดได้ดีถึงสมบูรณ์ โดยไม่มีผลกระทบต่อปลานิล ส่วนสารก าจัดวัชพืช 

copper sufate, glyphosate, tricropyr, imazapyr, และ 2,4-D ทั้ง 2 อัตราสามารถก าจัดสาหร่าย

หางกระรอกสาหร่ายพุงชะโดไดเ้พียงเล็กน้อยถึงปานกลาง 
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ภาคผนวก 

ตารางท่ี 1 ประสิทธิภาพของสารก าจัดวัชพืชในแต่ละกรรมวิธี ต่อการควบคุมสาหร่ายหาง 

กระรอก ที่ระยะ 7 14 21 และ 28 วันหลังพ่นสาร จากการประเมินด้วยสายตา 

กรรมวิธี 
อัตรา 

g (ai) /ไร่ 

ประสิทธิภาพa/ 
ระยะเวลาหลังพ่น 

7 14 21 28 
1.copper sufate 1 ppm 2 3 3 4 
2.copper sufate 2 ppm 1 1 2 3 
3.2,4-D 350 7 8 9 9 
4.2,4-D 700 5 6 6 7 
5.diuron 240 8 9 10 10 
6.diuron 480 9 10 10 10 
7.imazapyr 25 4 5 5 6 
8.imazapyr 50 2 3 3 4 
9.tricropyr 60 2 3 3 4 
10.tricropyr 120 5 6 6 7 
11.glyphosate 240 3 4 4 5 
12.glyphosate 480 4 5 6 7 
13.control - 0 0 0 0 

    a/ 0 = no control 1-3 = slightly control 4-6 = moderately control 
     7-9 = good control  10 = complete control 
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ตารางท่ี 2 ประสิทธิภาพของสารก าจัดวัชพืชในแต่ละกรรมวิธี ต่อการควบคุมสาหร่ายพุง

ชะโด ที่ระยะ 7 14 21 และ 28 วันหลังพ่นสาร จากการประเมินด้วยสายตา 

กรรมวิธี 
อัตรา 

g (ai) /ไร่ 

ประสิทธิภาพa/ 
ระยะเวลาหลังพ่น 

7 14 21 28 
1.copper sufate 1 ppm 1 2 2 3 
2.copper sufate 2 ppm 2 3 3 4 
3.2,4-D 350 3 5 4 6 
4.2,4-D 700 4 6 7 8 
5.diuron 240 4 6 8 8 
6.diuron 480 5 8 9 9 
7.imazapyr 25 1 2 2 3 
8.imazapyr 50 1 2 2 3 
9.tricropyr 60 2 4 4 5 
10.tricropyr 120 3 4 5 6 
11.glyphosate 240 1 1 1 1 
12.glyphosate 480 1 1 2 3 
13.control - 0 0 0 0 

    a/ 0 = no control 1-3 = slightly control 4-6 = moderately control 
     7-9 = good control  10 = complete control 
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ตารางท่ี 3 น้ าหนักสด และน้ าหนักแห้ง ของสาหร่ายหางกระรอก ในแต่ละกรรมวิธีการทดลอง           

ที่ระยะ 30 วันหลังพ่นสาร 

กรรมวิธี 
อัตรา 

g(ai) /ไร่ 

น้ าหนัก(กรัม/บ่อ) 
 

น้ าหนักสด น้ าหนักแห้ง 
1.copper sufate 1 ppm 425 bc1/ 36.4 bc 
2.copper sufate 2 ppm 463 bc 32.8 bc 
3.2,4-D 350 243 ab 13.5 abc 
4.2,4-D 700 293 ab 11.8 ab 
5.diuron 240 0 a 0.0 a 
6.diuron 480 0 a 0.0 a 
7.imazapyr 25 400 bc 36.6 bc 
8.imazapyr 50 403 bc 32.7 bc 
9.tricropyr 60 355 bc 32.0 bc 
10.tricropyr 120 116 ab 5.9 a 
11.glyphosate 240 445 bc 19.2 abc 
12.glyphosate 480 310 bc 11.7 ab 
13.control - 570 c 39.3 c 
CV (%)  56.0 58.9 

1/ ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติเมื่อ

เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี 4 น้ าหนักสด และน้ าหนักแห้ง ของสาหร่ายพุงชะโด ในแต่ละกรรมวิธีการทดลอง           

ที่ระยะ 30 วันหลังพ่นสาร 

กรรมวิธี 
อัตรา 

g(ai) /ไร่ 

น้ าหนัก(กรัม/บ่อ) 
 

น้ าหนักสด น้ าหนักแห้ง 
1.copper sufate 1 ppm 533 bcde1/ 25.0 bcd 
2.copper sufate 2 ppm 453 abcde 20.3 bcd 
3.2,4-D 350 293 abc 13.2 abc 
4.2,4-D 700 127 ab 7.4 ab 
5.diuron 240 200 ab 10.0 abc 
6.diuron 480 60 a 2.2 a 
7.imazapyr 25 613 cde 27.0 cd 
8.imazapyr 50 733 de 34.1 d 
9.tricropyr 60 280 abc 15.9 abcd 
10.tricropyr 120 360 abcd 19.1 abcd 
11.glyphosate 240 813 e 34.1 d 
12.glyphosate 480 647 cde 26.3 cd 
13.control - 713 de 32.0 d 
CV (%)  47.1 45.9 

1/ ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติเมื่อ

เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ผลของสารไกลโฟเสท ตอ่การเปลี่ยนแปลงประชากรวัชพืช 

Effect of glyphosate changes in weed populations 

 

จรัญญา ปิ่นสุภา    คมสัน นครศรี    จรรยา มณีโชติ 

กลุ่มวิจัยวัชพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความก้าวหน้า 

ศึกษาการใช้สารก าจัดวัชพืช glyphosate ในสวนยางพารา ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลง

ประชากรวัชพืช ด าเนินการทดลองจ านวน 2 แปลง ที่อ าเภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี และศูนย์วิจัย

และพัฒนาการเกษตรจังหวัดราชบุรี วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า 9 กรรมวิธีประกอบด้วย 

1)กรรมวิธีพ่นสารก าจัดวัชพืช glyphosate อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปี 2)กรรมวิธีพ่น

สารก าจัดวัชพืช glyphosate อัตรา 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปี 3)กรรมวิธีพ่นสารก าจัด

วัชพืช glyphosate อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 3 ครั้ง/ปี  4)กรรมวิธีพ่นสารก าจัดวัชพืช 

glyphosate อัตรา 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 3 ครั้ง/ปี  5)กรรมวิธีพ่นสารก าจัดวัชพืช glyphosate 

อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 6)กรรมวิธีพ่นสารก าจัดวัชพืช 

glyphosate อัตรา 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 7)กรรมวิธีพ่นสาร

ก าจัดวัชพืช glyphosate อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 2 ครั้ง/ปี       

8)กรรมวิธีพ่นสารก าจัดวัชพืช glyphosate อัตรา 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัด

หญ้า 2 ครั้ง/ปี และ 9)กรรมวิธีการตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี  เป็นแปลงเปรียบเทียบ ผลการทดลองพบว่า 

กรรมวิธีที่มีการพ่นสารก าจัดวัชพืช glyphosate อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปี

ขึ้นไป มีผลท าให้ปริมาณวัชพืชประเภทใบกว้างมากกว่าใบแคบเมื่อเทียบกับกรรมวิธีที่มีการตัดหญ้า 3 

ครั้ง/ปี ส่งผลให้ค่าสัมประสิทธิ์ความคล้ายคลึงกันของประชากร น้อยกว่า 70 % แต่ไม่ได้ท าให้เกิดการ

เปลี่ยนแปลงประชากร ทั้งสองแปลงการทดลอง 

 

 

รหัสการทดลอง 03-04-54-02-03-03-01-5 



 

           
 

1404 
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ค าน า 

ปัจจุบันมีการพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ๆ เข้ามาใช้เพื่อเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร มีการคิดค้น

สารเคมีขึ้นมาใช้ในการก าจัดวัชพืชให้มีประสิทธิภาพควบคุมวัชพืชได้มากชนิดขึ้น จึงท าให้มีสารเคมี

เกิดข้ึนมากมายหลายชนิด และใช้กันอย่างแพร่หลายอยู่ในปัจจุบัน โดยเฉพาะสาร glyphosate มีการ

น าเข้ามาในประเทศเป็นจ านวนมาก เพ่ือใช้ในการก าจัดวัชพืชในพ้ืนที่ท าการเกษตรและพ้ืนที่ไม่ท า

การเกษตร เช่นในพื้นที่ปลูกพืชเศรษฐกิจ สวนยางพารา ปาล์มน้ ามัน ไม้ผล เป็นต้น เมื่อเกษตรกรส่วน

ใหญ่ตัดสินใจที่จะใช้ จะเป็นผลการวิเคราะห์ตัดสินใจว่าดีและประหยัดมากกว่าการใช้วิธีอ่ืนๆ แต่

ผลลัพธ์ออกมายังไม่มีการค านึงถึงผลเสียหายที่เกิดขึ้นในระยะยาว การใช้สารก าจัดวัชพืช 

glyphosate อย่างต่อเนื่องเป็นเวลายาวนานอาจท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงประชากรของวัชพืช และ

ผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นกับพืชปลูก แต่ในปัจจุบันไม่มีการศึกษาเรื่องนี้ ทางกลุ่มวิจัยวัชพืชเป็น

หน่วยงานหลักในการให้ข้อมูลเกี่ยวกับการจัดการวัชพืชในพืชปลูกต่างๆ การใช้สารก าจัดวัชพืชอย่าง

ถูกต้อง และค้นคว้างานวิจัยและเทคโนโลยีใหม่ๆ จึงจ าเป็นที่จะต้องท าการศึกษาเรื่องนี้ เพ่ือใช้เป็น

ข้อมูลในการให้ค าแนะน าแก่เกษตรกรอย่างถูกต้องในการใช้สารก าจัดวัชพืช และให้ได้ข้อเท็จจริงหรือ

ข้อมูลทางวิชาการส าหรับเกษตรกร นักวิชาการ และผู้สนใจต่อไป  

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 

1. สวนยางพาราอายุ  2  ปี  

 2. เครื่องตัดหญ้าแบบสะพายหลัง 

 3. สารก าจัดวัชพืช glyphosate 48% SL 

 4. เครื่องพ่นสารก าจัดวัชพืชแบบสะพายหลังหัวฉีดแบบแรงปะทะรูปพัด 

 5. ป้ายแปลง 

 6. อุปกรณ์การเก็บตัวอย่างวัชพืช 

วิธีการ 

ท าการทดลองในแปลงยางพาราอายุ 2 ปี วัชพืชในแปลงมีความสูงไม่เกิน 30 ซม.ส ารวจ

วัชพืชในแปลงจ านวน 30 จุด ก่อนท าการทดลอง หลังจากนั้นแบ่งแปลงย่อยขนาด 8X9 เมตร จ านวน 

27 แปลง ท าการทดลองตามกรรมวิธีที่ก าหนดไว้ ในวิธีการปฏิบัติ การพ่นสารก าจัดวัชพืช 
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glyphosate  แต่ละครั้ง หรือในกรรมวิธีที่มีการตัดหญ้า ทิ้งช่วงห่างจากการพ่นสารหรือการตัดหญ้า

ครั้งแรก ประมาณ 4 เดือนก่อนท าการพ่นสารก าจัดวัชพืช glyphosate หรือการตัดหญ้าครั้งต่อไป 

และกรรมวิธีที่มีการพ่นสารก าจัดวัชพืช glyphosate 1 ครั้ง/ปี หรือ 2 ครั้ง/ปี ร่วมกับการตัดหญ้า  

ท าการพ่นสารก าจัดวัชพืช glyphosate ก่อนแล้วตามด้วย กรรมวิธีการตัดหญ้า ใช้เครื่องพ่นแบบ

สะพายหลัง (knapsack) หัวพ่นแบบปะทะ (impack nozzle) อัตราพ่น 70 ลิตร/ไร่ วางแผนการ

ทดลองแบบ RCB จ านวน 3 ซ้ า 9 กรรมวิธี คือ  

1.พ่นสาร glyphosate อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปี 

2.พ่นสาร glyphosate อัตรา 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปี 

3.พ่นสาร glyphosate อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 3 ครั้ง/ปี  

4.พ่นสาร glyphosate อัตรา 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 3 ครั้ง/ปี 

5.พ่นสาร glyphosate อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 

6.พ่นสาร glyphosate อัตรา 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 

7.พ่นสาร glyphosate อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 

8.พ่นสาร glyphosate อัตรา 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 

9.ตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี 
การบันทึกข้อมูล 

1.สุ่มบันทึกชนิดและจ านวนต้นวัชพืชก่อนท าการทดลองจ านวน 4 จุดในแต่ละกรรมวิธีการ

ทดลอง แต่ละจุดมีขนาด 0.5x0.5 เมตร เพ่ือคัดเลือกตัวแทนวัชพืชที่เป็นวัชเด่นในการทดลอง 

2.สุ่มบันทึกชนิด และจ านวนต้นวัชพืช ในแต่ละกรรมวิธีที่ระยะ 45 วันหลังท าการทดลอง  

จ านวน 4 จุด แต่ละจุดมีขนาด 0.5x0.5 เมตร เพ่ือวิเคราะห์หาค่า relative density, relative 

frequency, Sum dominant ratio และค่า  community coefficient จากสมการดังต่อไปนี้ 

Relative density (RD)  =                       

                             
 100 

  Relative frequency (RF) =                                 

                                     
  100 

Sum dominant ratio (SDR)  =            

 
  

Community Coefficient(CC) = (
  

   
)  100 
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  = total of the lowest SDR value of all species from each community 

  = total of all SDR values from the first community  

  = total of all SDR values from the second community 

ค่า CC แสดงถึงความเหมือนกันหรือคล้ายคลึงกันของประชากรวัชพืชที่น าประชากรวัชพืช 2 

กลุ่มมาเปรียบเทียบกัน แบ่งระดับค่า CC ตามวิธีการของ Bonham(1989) ได้ 5 ระคับ คือ  

91-100% = excellent   71-90% = good  

56-70%  = fair    45-55% = poor  

น้อยกว่า 45% = unacceptable 

เวลาและสถานที่ 

ท าการทดลองที่แปลงเกษตรกร อ าเภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร 

จังหวัดราชบุรี ในช่วงเดือนตุลาคม 2553-กันยายน 2556 

ผลและวิจารณก์ารทดลอง 

ผลการทดลอง แปลงยางพาราที่จังหวัดจันทบุรี 

ชนิดวัชพืชและจ านวนต้นก่อนท าการทดลอง(ปี 2553) 

วัชพืชที่พบในแต่ละกรรมวิธีมีชนิด และจ านวนต้นไม่แตกต่างกัน โดยพบชนิดวัชพืชทั้งวัชพืช

ใบแคบและใบกว้าง ได้แก่  หญ้าขจรจบ (Pennisetum sp.) หญ้าลูกเห็บ (Paspalum conjugatum 

Berg)  หญ้าดอกขาว (Leptochloa chinensis (L) Nees.)  หญ้าตีนนก (Digitaria sanguinalis (L.) 

Scop.) สาบม่วง(Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King & H.Rob) น้ านมราชสีห์ (Euphobia 

hirta L.) สาบเสือ (Chromolaena odoratum (L) R.M.King & H.Rob) พันงูเขียว 

(Stachytarpheta indica Vahl) ถั่วเซ็นโตร (Centrosema pubescens Benth) ลูกใต้ใบ 

(Phyllanthus amarus Schumach & Thonn) กระดุมใบใหญ่ (Borreria latifolia (Aubl) K. Sch) 

ไมยราบหนาม (Mimosa pudica L.) โดยมีจ านวนต้นเฉลี่ย 64, 13, 3, 2, 13, 2, 1, 1, 3, 1, 1 และ 

1 ต้น/ตารางเมตร ตามล าดับ  (ตารางที่ 1) 

ชนิดวัชพืชและจ านวนต้นหลังท าการทดลอง(ปี 2555) 
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หลังจากท าการทดลอง สุ่มชนิด และปริมาณวัชพืชในแต่ละกรรมวิธี พบ วัชพืช หญ้าขจรจบ 

สาบม่วง และกระดุมใบใหญ่ ในทุกกรรมวิธีที่ท าการทดลอง ส่วนหญ้าลูกเห็บ และน้ านมราชสีห ์  พบ

เฉพาะในกรรมวิธี พ่นสารก าจัดวัชพืช glyphosate อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง และ 3 

ครั้ง/ปี และกรรมวิธีตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี แต่ชนิดวัชพืชที่ไม่พบหลังท าการทดลอง ได้แก ่ สาบเสือ พันงู

เขียว ถั่วเซ็นโตร ลูกใต้ใบ กระดุมใบใหญ่  ไมยราบหนาม หญ้าดอกขาว หญ้าตีนนก  และลูกใต้ใบ 

 จากการทดลองจะเห็นได้ว่า โดยส่วนใหญ่จ านวนต้นหญ้าขจรจบ ในแต่ละกรรมวิธีการทดลอง 

มีแนวโน้มลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับจ านวนต้นก่อนที่จะท าการทดลอง แตก่ลับพบว่าจ านวนต้นของ

หญ้าสาบ และกระดุมใบใหญ่ มีจ านวนต้นเพ่ิมมากขึ้นในทุกกรรมวิธีการทดลอง  โดยเฉพาะหญ้าสาบ 

มีจ านวนต้นในกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร glyphosate อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 และ 

3 ครั้ง/ปี และกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร glyphosate อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/

ปี ร่วมกับตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี มีจ านวนต้นเพิ่มมากขึ้นก่อนที่ท าการทดลอง(2554) และจ านวนต้นเพ่ิม

มากขึ้นและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ กับกรรมวิธีตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี ส่วนหญ้าสาบนั้นจะเห็น

ว่าจ าหนวนต้นเพิ่มข้ึน แต่ปริมาณที่เพ่ิมขึ้นมีจ านวนต้นไม่มากนัก เมื่อเทียบกับจ านวนต้นก่อนท าการ

ทดลอง แต่กรรมวิธีพ่นสาร glyphosate อัตรา 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่   3 ครั้ง/ปี มีจ านวน

ต้นหญ้าสาบเพ่ิมมากขึ้นอย่างชัดเจนหลังพ่นสาร และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ กับกรรมวิธีตัด

หญ้า 3 ครั้ง/ปี (ตารางท่ี 2) สาเหตุหนึ่งน่าจะมาจากการที่สาร glyphosate เป็นสารก าจัดวัชพืช

ประเภทดูดซึมสามารถเคลื่อนย้ายไปยังส่วนต่างๆของวัชพืชได้ มีประสิทธิภาพสามารถควบคุมวัชพืช

ประเภทวงศ์หญ้าได้ดี (ทศพล, 2545) และในพื้นที่ที่ท าการทดลองโดยส่วนใหญ่จะเป็นวัชพืชวงศ์หญ้า 

โดยเฉพาะ หญ้าขจรจบ เป็นหลัก รองลงมาเป็นหญ้าลูกเห็บ สามารถควบคุมได้ดี เมื่อวัชพืชวงศ์หญ้า

ตายจึงมพ้ืีนที่ว่าง ท าให้มีวัชพืชบางชนิดขึ้นแทนที ่ โดยวัชพืชที่ข้ึนมาแทนที่เป็นวัชพืชใบกว้าง ได้แก่ 

สาบม่วง และกระดุมใบใหญ่เป็นหลัก ที่ข้ึนเจริญเติบโตได้เร็ว ขึ้นมาแทนที่วัชพืชที่ตายไป ท าให้จ านวน

วัชพืชใบกว้างเพ่ิมขึ้น  เช่นเดียวกับการทดลองของ Wahyu et al.(2009) ท าการพ่นสารก าจัดวัชพืช 

glyphosate ในแปลงปาล์มน้ ามัน พบความหนาแน่นของวัชพืชใบกว้างเพ่ิมข้ึนที่ 8 สัปดาห์หลังใช้สาร 

และเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่องที่ 12 และ 16 สัปดาห์หลังใช้สาร ส่วนวัชพืชใบกว้างชนิดอ่ืนๆนั้นที่ไม่ปรากฏ

ในพ้ืนที่ หลังจากท าการทดลอง อาจเกิดจากเดิมในพ้ืนที่ก่อนท าการทดลองพบจ านวนต้นน้อยอยู่แล้ว 

เมื่อท าการก าจัดวัชพืชไม่ว่าวิธีใดจึงท าให้มีจ านวนต้นลดลงหรือหายไป และอีกสาเหตุหนึ่งวัชพืชเหล่ามี

ศักยภาพในการเจริญเติบโต และแพร่กระจายพันธุ์ได้ช้า และปริมาณเมล็ดวัชพืชที่สะสมอยู่ในพื้นดิน 
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ผลของการใช้สาร glyphosate ในการเปลี่ยนแปลงประชากรวัชพืช 

จากการศึกษาค่า sum dominance ratio เป็นการวิเคราะห์เชิงปริมาณของวัชพืช  วัชพืช

ที่พบมากท่ีสุด จัดเป็นวัชพืชเด่น(dominant specise) และวัชพืชที่พบในปริมาณรองลงมาเป็นวัชพืช

รอง(co-dominant)  โดยศึกษาแยกเป็นกลุ่มวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกว้าง พบว่ากรรมวิธีการตัด

หญ้า 3 ครั้ง/ปี ซึ่งเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ พบค่า SDR(%) ในกลุ่มวัชพืชใบแคบ(43.04%) และใบ

กว้าง(56.96%) ไม่แตกต่างกันมากนัก นั้นหมายความว่า ปริมาณที่พบวัชพืชใบแคบ และใบกว้างไม่

แตกต่างกัน แต่กรรมวิธีที่ท าให้เกิดความแตกต่างของปริมาณวัชพืชที่พบในแปลงทดลองระหว่างวัชพืช

ใบแคบและใบกว้าง คือกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร glyphosate อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/

ไร่ 2 และ 3 ครั้ง/ปี และกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร glyphosate อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/

ไร่ 2 ครั้ง/ปี ร่วมกับตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี จะเห็นได้ว่าค่า SDR(%) ในวัชพืชใบแคบ(19.17%-23.14%) 

และวัชพืชใบกว้าง(80.65%-76.86%) แตกต่างกันมาก  จะพบปริมาณวัชพืชประเภทใบกว้างมากกว่า

ใบแคบในกรรมวิธีดังกล่าว (ตารางที่ 3)   

เมื่อศึกษาค่า Community Coefficient (CC) เป็นค่าสัมประสิทธิ์ความคล้ายคลึงกันของ

ประชากร ค่า CC น้อยกว่า 45 % หมายความว่า มีความคล้ายคลึงกันต่ ามาก เป็นระดับที่ไม่ยอมรับ 

และเป็นระดับที่แสดงถึงมีการเปลี่ยนแปลงของประชากรวัชพืชทั้งสองกลุ่ม โดยมีกรรมวิธีตัดหญ้า 3 

ครั้ง/ปี เป็นแปลงเปรียบเทียบ จากการทดอง พบว่า ทุกกรรมวิธีในการทดลองมีค่า CC มากกว่า     

45% ประชากรหรือกลุ่มของวัชพืชมีความคล้ายคลึงกัน ไม่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงประชากรของ

วัชพืชทั้งสองกลุ่มในขั้นที่ยอมรับไม่ได้ กรรมวิธีที่มีค่า CC มากกว่า 70 % ได้แก่ กรรมวิธีที่มีการพ่น

สาร glyphosate อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 1 ครั้ง/ปี ร่วมกับตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี ซึ่ง

แสดงให้เห็นว่ากรรมวิธีดังกล่าว มีความคล้ายคลึงกันของกลุ่มประชากรของกรรมวิธีตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี 

อยู่ระดับดี ส่วนกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร glyphosate อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 

และ 3 ครั้ง/ปี และกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร glyphosate อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 

ครั้ง/ปีร่วมกับตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี ค่า CC อยู่ระหว่าง 63.41%-69.57% มีความคล้ายคลึงของประชากร

ในกรรมวิธีดังกล่าวกับกรรมวิธีตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี อยู่ในระดับพอใช้ จะเห็นได้ว่ากรรมวิธีที่มีการพ่นสาร 

glyphosate อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปี ขึ้นไป มีผลท าให้ความคล้ายคลึงกับ

ประชากรในกรรมวิธีตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี มีความคล้ายคลึงกันน้อย อยู่ในระดับพอใช้เท่านั้น (ตารางที่ 4)      
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ผลการทดลอง แปลงยางพาราที่จังหวัดราชบุรี 

ชนิดวัชพืชและจ านวนต้นก่อนท าการทดลอง(ปี 2553) 

วัชพืชที่พบในแปลงมีทั้งวัชพืชใบแคบและใบกว้าง ได้แก่ พันงูเขียว (Stachytarpheta 

indica) สาบม่วง (Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King & H.Rob) ไมยราบหนาม (Mimosa 

pudica) ผักยาง (Euphobia heterophylla) เส็งใบมน (Melochia corchorifolia L) หญ้าเขมรเล็ก 

(Borreria laevis) ตีนตุ๊กแก (Tridax procumbens L.) สะอึก (Ipomoea obscura) ปอวัชพืช 

(Corchorus olitorius L.) สโหนดอน (Aeschynomene americana L.) ถั่วลิสงนา (Alysicarpus 

vaginalis (L) DC.) น้ านมราชสีห์ (Euphobia hirta L.) ถั่วเซ็นโตร (Centrosema pubescens) 

ขยุ้มตีนหมา (Ipomoea pes-tigridis L.) ลูกใต้ใบ (Phyllanthus amarus) มะหิ่งเม็น (Crotalaria 

mucronata Desv) กระดุมใบ (Borreria sp.) หญ้าตีนติด (Brachiaria reptans.) (28.20%) หญ้า

ปากควาย (Dactyloctenium aegyptium) (8.88%) หญ้านกสีชมพู่ (Echinochloa colonum) 

(8.26%) หญ้าตีนนก (Digitaria sanguinalis (L.) Scop.) (7.23%) หญ้าดอกขาว (Leptochloa 

chinensis ) หญ้าขจรจบ (Pennisetum sp.) โดยมีจ านวนต้นเฉลี่ย 2, 3, 25, 3, 3, 1, 5, 4, 2, 3, 

12, 2, 2, 3, 1, 4, 30, 14, 23, 1 และ 13 ต้น/ตารางเมตร (ตารางที่ 5) 

ชนิดวัชพืชและจ านวนต้นหลังท าการทดลอง(ปี 2555) 

ก่อนท าการทดลองจะพบวัชพืชหลัก ได้แก่ หญ้าตีนติด ไมยราบหนาม หญ้าปากควาย หญ้า

นกสีชมพู่ และหญ้าตีนนก ส่วนวัชพืชชนิดอ่ืนๆพบไม่แตกต่างกันมากนัก และมีจ านวนน้อย หลังจาก

ท าการทดลอง สุ่มชนิด และปริมาณวัชพืชในแต่ละกรรมวิธี พบชนิดวัชพืชที่มีอยู่เดิมหายไปในทุก

กรรมวิธีทีท่ าการทดลอง คือ มะหิ่งเม็น และวัชพืชที่เพ่ิมข้ึนมาจากเดินโดยที่ ไม่ปรากฏในปี 2553 จาก

การส ารวจคือ กระดุมใบ และหญ้าขจรจบ จะเห็นว่า วัชพืชบางชนิดมีจ านวนต้นลดลงจากเดิม(ปี 

2553) ได้แก่ หญ้าตีนติด หญ้าปากควาย หญ้านกสีชมพู่ หญ้าตีนนก และ ไมยราบหนาม โดยส่วนใหญ่

จะเป็นวัชพืชวงศ์หญ้า หรือวัชพืชใบแคบ แต่กลับพบว่ามีวัชพืชใบกว้างบ้างชนิดเพ่ิมขึ้น โดยเฉพาะ 

หญ้าเขมรเล็ก และตีนตุ๊กแก เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี พบว่ากรรมวิธีที่มีการพ่น

สาร glyphosate อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 3 ครั้ง/ปี และกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร 

glyphosate อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปีร่วมกับตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี มีจ านวน

ต้นหญ้าเขมรเล็ก และตีนตุ๊กแก มากกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีตัดหญ้า 3 
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ครั้ง/ปี ส่วนกรรมวิธีที่พ่นสาร glyphosate อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 1 ครั้ง/ปี

ร่วมกับตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี มีจ านวนต้น ไม่แตกต่างกัน กับกรรมวิธีตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี ในวัชพืช สาบม่วง 

พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร glyphosate อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 3 ครั้ง/ปี มีจ านวนต้น

แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี แต่กรรมวิธีอ่ืนๆมีจ านวนต้นไม่

แตกต่างกัน ส่วนวัชพืชชนิดอื่นๆนั้นมีจ านวนต้นไม่แตกต่างกับในทุกกรรมวิธีที่ท าการทดลอง 

ผลของการใช้สาร glyphosate ในการเปลี่ยนแปลงประชากรวัชพืช 

จากการทดลอง ในกรรมวิธีตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี มีค่า SDR (%) ในกลุ่มวัชพืชใบแคบ (36.35%) 

ต่ ากว่า ในกลุ่มวัชพืชใบกว้าง (63.65%) ซึ่งแสดงให้เห็นว่าในกรรมวิธีตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี จะพบสัดส่วน

จ านวนประชากรในกลุ่มวัชพืชใบแคบน้อยกว่ากลุ่มวัชพืชใบกว้าง แต่สัดส่วนวัชพืชในกลุ่มวัชพืชใบ

แคบ และใบกว้าง แตกต่างไม่มากนัก เมื่อเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนๆ และค่า SDR (%) ในกลุ่มวัชพืชใบ

แคบ มีค่ามากกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ แสดงว่าประชากรวัชพืชในกลุ่มวัชพืชใบแคบของกรรมวิธีตัดหญ้า 3 

ครั้ง/ปี มีการเปลี่ยนแปลงประชากรน้อยกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ และพบว่ากรรมวิธีพ่นสาร glyphosate 

อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 1 ครั้ง/ปี ร่วมกับตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี ค่า SDR (%) ในกลุ่ม

วัชพืชใบแคบ และใบกว้างใกล้เคียงกันกับกรรมวิธีตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี ซึ่งสอดคล้องกับค่าสัมประสิทธิ์

ความคล้ายคลึงของประชากรระหว่างกรรมวิธีตัดหญ้าและกรรมวิธีดังกล่าว มีค่า 75.30% และ 

73.93% ตามล าดับ บ่งบอกถึงกลุ่มประชากรทั้งสองกลุ่มมีความคล้ายคลึงกัน อยู่ในระดับดี (มากกว่า 

70%)  ส่วนกรรมวิธีการพ่นสาร glyphosate อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 และ 3 

ครั้ง/ปี  และกรรมวิธีการพ่นสาร glyphosate อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปี  

ร่วมกับตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี มีค่า SDR (%) ในกลุ่มวัชพืชใบแคบ และใบกว้าง แตกต่างกับกรรมวิธีตัด

หญ้า 3 ครั้ง/ปี โดยเฉพาะกรรมวิธีการพ่นสาร glyphosate อัตรา 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 3 ครั้ง/ปี 

และกรรมวิธีการพ่นสาร glyphosate อัตรา 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปี ร่วมกับตัดหญ้า 1 

ครั้ง/ปี สัดส่วนค่า SDR (%) ในกลุ่มวัชพืชใบแคบ และใบกว้าง 16.72%, 16.10%, 83.28%  และ 

83.90% ตามล าดับ แสดงว่าจะพบประชากรในกลุ่มวัชพืชใบกว้างมากกว่าวัชพืชใบแคบ และ

สอดคล้องกับค่าสัมประสิทธิ์ความคล้ายคลึงของประชากรกลุ่มกรรมวิธีการพ่นสาร glyphosate อัตรา 

240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 และ 3 ครั้ง/ปี  และกรรมวิธีการพ่นสาร glyphosate อัตรา 

240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปี  ร่วมกับตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี เปรียบเทียบกับกรรมวิธีตัด

หญ้า 3  ครั้ง/ปี มีค่าเท่ากับ 69.73%, 58.36%, 55.10%, 55.03%, 66.43% และ 55.78% 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตามล าดับ ซึ่งมีต่ ากว่า 70% ความคล้ายคลึงของกลุ่มประชากรในกรรมวิธีดังกล่าวกับประชากรใน

กรรมวิธีตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี มีความคล้ายคลึงกันน้อย อยู่ในระดับพอใช้เท่านั้น แต่ไม่ได้ท าให้เกิดการ

เปลี่ยนแปลงประชากรของวัชพืชทั้งสองกลุ่ม (ตารางท่ี 3 และ 4) 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

ทุกกรรมวิธีในการทดลองไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงประชากรวัชพืชเมื่อเทียบกับกรรมวิธีตัด

หญ้า 3 ครั้ง/ปี โดยเฉพาะกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร glyphosate อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออก

ฤทธิ์/ไร่ 1 ครั้ง/ปี ร่วมกับตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี และทุกกรรมวิธีในการทดลองพบวัชพืชใบกว้างมากกว่า

ใบแคบ โดยเฉพาะกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร glyphosate อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 

และ 3 ครั้ง/ปี  และกรรมวิธีการพ่นสาร glyphosate อัตรา 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 

ครั้ง/ปี  ร่วมกับตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 1. ชนิด และจ านวนต้นวัชพืชในแต่ละกรรมวิธีก่อนท าการทดลองในปี 2553 ณ อ าเภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี 

 

กรรมวิธี 
ชนิดวัชพืชและจ านวนต้น(ต้น/ตารางเมตร) 

หญ้า
ขจรจบ 

หญ้า
ลูกเห็บ 

หญ้า
ตีนนก 

หญ้าดอก
ขาว 

สาบ
ม่วง 

สาบ 
เสือ 

พันงู
เขียว 

ถั่ว
ลาย 

น้ านม 
ราชสีห ์

ลูก
ใต้ใบ 

กระดุมใบ
ใหญ่ 

ไมยราบ
หนาม 

glyphosate 240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 75 18 5 2 9 2 1 1 2 1 1 1 

glyphosate 480 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 65 14 3 2 15 2 1 1 2 0 1 1 

glyphosate 240 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 56 13 2 3 15 1 2 1 12 1 1 3 
glyphosate 480 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 65 12 3 2 15 0 2 1 1 1 1 1 

glyphosate 240 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ป ี 78 10 2 1 13 1 2 1 1 1 1 1 

glyphosate 480 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ป ี 54 13 4 1 12 0 0 2 1 1 1 1 

glyphosate 240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ป ี 65 10 2 2 14 4 0 2 5 1 1 1 

glyphosate 480 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ป ี 55 12 3 3 14 2 2 1 3 1 2 1 

ตัดหญา้ 3 ครั้ง/ป ี 65 13 2 2 10 2 1 1 2 2 2 1 

ค่าเฉลี่ย 64 13 3 2 13 2 1 1 3 1 1 1 

 

 



 

           
 

1413 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 2. ชนิด และจ านวนต้นวัชพืชในแต่ละกรรมวิธีหลังท าการทดลองในปี 2555 ณ อ าเภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี  

กรรมวิธี 
ชนิดวัชพืชและจ านวนต้น(ต้น/ตารางเมตร) 

หญ้า
ขจรจบ 

หญ้า
ลูกเห็บ 

หญ้า
ตีนนก 

หญ้าดอก
ขาว 

สาบ 
ม่วง 

สาบ 
เสือ 

พันงู
เขียว 

ถั่ว
ลาย 

น้ านม 
ราชสีห ์

ลูก
ใต้ใบ 

กระดุมใบ
ใหญ่ 

ไมยราบ
หนาม 

glyphosate 240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 39 ab 1 0 0 
 

314ab 0 0 0 2 0 23 b 0 

glyphosate 480 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 71 a 0 0 0 434 a 0 0 0 0 0 27 b 0 

glyphosate 240 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 35 ab 1 0 0 423 a 0 0 0 2 0 16 bc 0 
glyphosate 480 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 49 ab 0 0 0 396 a 0 0 0 0 0 197 a 0 

glyphosate 240 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ป ี 41 ab 0 0 0 68 c 0 0 0 0 0 47 b 0 

glyphosate 480 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ป ี 51 ab 0 0 0 78 c 0 0 0 0 0 13 c 0 

glyphosate 240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ป ี 44 ab 0 0 0 228 b 0 0 0 0 0 46 b 0 

glyphosate 480 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ป ี 43 ab 0 0 0 241 b 0 0 0 0 0 48 b 0 

ตัดหญา้ 3 ครั้ง/ป ี 45 ab 3 0 0 39 c 0 0 0 4 0 14 c 0 

Cv 23       65           45   
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 3. ผลของสาร glyphosate ในแต่ละกรรมวิธี ต่อค่า SRD(%) ที่ระยะ 45 วันหลังท าการ

ทดลอง ณ อ าเภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี 

 

กรรมวิธี 
ค่า SRD(%) 

ใบแคบ ใบกว้าง 
glyphosate 240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 19.35 80.65 
glyphosate 480 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 19.17 80.83 
glyphosate 240 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 15.42 84.58 
glyphosate 480 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 17.02 82.98 
glyphosate 240 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 38.97 61.03 
glyphosate 480 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 36.34 63.66 
glyphosate 240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 16.31 83.69 
glyphosate 480 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 23.14 76.86 
ตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี 43.04 56.96 
 

ตารางท่ี 4. ผลของสาร glyphosate ในแต่ละกรรมวิธี ต่อค่า Community Coefficient(%)  ที่ระยะ 

45 วันหลังท าการทดลอง ณ อ าเภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี 

กรรมวิธี 
Community 

Coefficient(%) . 
glyphosate 240 g(ai)/rai 2 ครั้ง/ปี: ตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี 69.57 
glyphosate 480 g(ai)/rai 2 ครั้ง/ปี: ตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี 63.41 
glyphosate 240 g(ai)/rai 3 ครั้ง/ปี: ตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี 65.84 
glyphosate 480 g(ai)/rai 3 ครั้ง/ปี: ตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี 66.49 
glyphosate 240 g(ai)/rai 1 ครั้ง/ป ีร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี:ตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี 78.45 
glyphosate 480 g(ai)/rai 1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี:ตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี 80.63 
glyphosate 240 g(ai)/rai 2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี:ตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี  65.44 
glyphosate 480 g(ai)/rai 2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี:ตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี  69.27 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 5. ชนิด และจ านวนต้นวัชพืชในแต่ละกรรมวิธีก่อนท าการทดลองในปี 2553 ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรราชบุรี จังหวัดราชบุรี 

กรรมวิธ ี
ชนิดวัชพืชและจ านวนต้น(ต้น/ตารางเมตร) 

พัน 
งูเขียว 

หญ้า 
สาบ 

ไมยราบ 
หนาม 

ผัก 
ยาง 

เส็ง 
ใบมน 

กระดุม 
ใบเล็ก 

ตีน 
ตุ๊กแก สะอึก 

ปอ 
วัชพืช 

สโหน
ดอน 

glyphosate 240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 1 3 25 5 4 1 4 5 1 4 

glyphosate 480 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 3 4 23 4 2 1 7 3 2 3 

glyphosate 240 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 2 3 35 4 5 1 5 4 3 2 
glyphosate 480 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 2 2 26 3 3 1 4 2 2 4 

glyphosate 240 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ป ี 1 4 22 2 3 2 2 3 3 2 

glyphosate 480 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ป ี 1 3 26 2 3 3 4 4 2 5 

glyphosate 240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ป ี 2 3 24 2 4 1 7 5 3 3 

glyphosate 480 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ป ี 2 4 20 3 2 1 7 3 3 2 

ตัดหญา้ 3 ครั้ง/ป ี 2 3 23 4 2 2 5 3 2 4 

ค่าเฉลี่ย 2 3 25 3 3 1 5 4 2 3 

 

 

ตารางท่ี 5. ชนิด และจ านวนต้นวัชพืชในแต่ละกรรมวิธีก่อนท าการทดลองในปี 2553 ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรราชบุรี จังหวัดราชบุรี (ต่อ) 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

กรรมวิธ ี
ชนิดวัชพืชและจ านวนต้น(ต้น/ตารางเมตร)ปี54   

ถั่ว 
ลิสงนา 

น้ านม 
ราชสีห์ 

ถั่ว 
เซ็นโตร 

ขยุ้ง 
ตีนหมา 

ลูก 
ใต้ใบ 

มะหิ่ง 
เม็น 

หญ้า 
ตีนติด 

หญ้า 
นกสีชมพู ่

หญ้า 
ปากควาย 

หญ้า 
ดอกขาว 

หญ้า 
ตีนนก 

glyphosate 240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 16 2 5 2 2 3 42 11 25 1 15 

glyphosate 480 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 13 1 1 2 1 3 26 12 27 2 15 

glyphosate 240 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 15 3 1 3 1 4 25 15 23 1 11 
glyphosate 480 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 10 2 1 2 2 5 40 18 20 1 16 

glyphosate 240 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 12 3 1 4 1 6 30 16 20 1 12 
glyphosate 480 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 13 1 1 3 1 3 29 12 27 1 14 

glyphosate 240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 12 1 1 4 1 4 27 12 24 1 12 

glyphosate 480 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 13 2 1 5 1 3 24 14 20 1 14 

ตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี 10 2 4 2 2 2 30 17 28 4 10 
ค่าเฉลี่ย 12 2 2 3 1 4 30 14 23 1 13 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ตารางท่ี 6. ชนิด และจ านวนต้นวัชพืชในแต่ละกรรมวิธีหลังท าการทดลองในปี 2555 ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรราชบุรี จังหวัดราชบุรี 

กรรมวิธ ี
ชนิดวัชพืชและจ านวนต้น(ต้น/ตารางเมตร)ป5ี4 

 พัน 
งูเขียว 

หญ้า 
สาบ 

ไมยราบ 
หนาม 

ผัก 
ยาง 

เส็ง 
ใบมน 

กระดุม 
ใบเล็ก 

ตีน 
ตุ๊กแก สะอึก 

ปอ 
วัชพืช 

สโหน 
ดอน 

ถั่ว 
ลิสงนา 

glyphosate 240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 0 1 b 2 1 6 25 bc 25 bc 1 1 1 7 

glyphosate 480 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 0 1 b 1 3 7 35 bc 50 b 1 1 1 7 

glyphosate 240 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 1 11a 1 0 2 45 b 35 b 1 0 1 19 
glyphosate 480 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 1 16 a 9 1 1 65 ab 51 b 1 0 1 13 

glyphosate 240 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ป ี 0 1 b 5 1 2 10 c 7 c 1 1 11 9 

glyphosate 480 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ป ี 1 1 b 2 1 1 14 c 5 c 1 1 3 9 

glyphosate 240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ป ี 1 1 b 2 1 3 87 a 90 a 1 1 2 5 

glyphosate 480 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ป ี 1 1 b 1 4 1 92 a 82 a 1 1 3 2 

ตัดหญา้ 3 ครั้ง/ป ี 1 2 b 5 1 18 5 c 7 c 1 1 4 3 

cv 5.0 4.5 12.3 3.1 14.0 45.7 87.5 4.0 3.4 3.4 11.8 

 

 

ตารางท่ี 6. ชนิด และจ านวนต้นวัชพืชในแต่ละกรรมวิธีหลังท าการทดลองในปี 2555 ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรราชบุรี จังหวัดราชบุรี (ต่อ) 
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กรรมวิธ ี
ชนิดวัชพืชและจ านวนต้น(ต้น/ตารางเมตร)     

    น้ านม 
ราชสีห์ 

ถั่ว 
เซ็นโตร 

ขยุ้ง 
ตีนหมา 

ลูก 
ใต้ใบ 

มะหิ่ง 
เม็น 

กระดุม 
ใบ 

หญ้า 
ตีนติด 

หญ้า 
นกสีชมพู ่

หญ้า 
ปากควาย 

หญ้า 
ดอกขาว 

หญ้า 
ตีนนก ขจรจบ 

glyphosate 240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 1 6 1 1 0 1 4 1 1 1 1 3 

glyphosate 480 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 2 1 1 1 0 7 2 1 1 1 1 4 

glyphosate 240 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 0 2 2 2 0 0 1 3 1 1 3 2 

glyphosate 480 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 1 5 0 2 0 1 1 1 1 1 0 1 

glyphosate 240 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 1 7 1 2 0 1 2 7 3 1 3 1 
glyphosate 480 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 1 4 1 1 0 1 2 1 1 1 1 2 

glyphosate 240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 1 1 1 1 0 1 3 1 2 2 2 1 

glyphosate 480 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 1 3 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 

ตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี 1 3 1 2 0 1 2 7 1 1 7 9 
cv 1.13 3.12 1.33 2.44 0 1.33 2.45 1.45 1.22 1.54 2.11 2.34 
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ตารางท่ี 7. ผลของสาร glyphosate ในแต่ละกรรมวิธี ต่อค่า SRD(%) ที่ระยะ 45 วันหลังท าการ

ทดลอง ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรราชบุรี จังหวัดราชบุรี 

 

กรรมวิธี 
ค่า SRD(%) 

ใบแคบ ใบกว้าง 
glyphosate 240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 25.32 74.68 
glyphosate 480 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 26.14 84.01 
glyphosate 240 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 22.03 77.97 
glyphosate 480 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 16.72 83.28 
glyphosate 240 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 32.14 67.86 
glyphosate 480 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 31.24 68.76 
glyphosate 240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 22.96 77.04 
glyphosate 480 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี 16.10 83.90 
ตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี 36.35 63.65 
 

ตารางท่ี 8. ผลของสาร glyphosate ในแต่ละกรรมวิธี ต่อค่า Community Coefficient(%)  ที่ระยะ 

45 วันหลังท าการทดลอง ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรราชบุรี จังหวัดราชบุรี 

กรรมวิธี 
Community 

Coefficient(%) . 
glyphosate 240 g(ai)/rai 2 ครั้ง/ปี: ตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี 69.74 
glyphosate 480 g(ai)/rai 2 ครั้ง/ปี: ตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี 58.36 
glyphosate 240 g(ai)/rai 3 ครั้ง/ปี: ตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี 55.10 
glyphosate 480 g(ai)/rai 3 ครั้ง/ปี: ตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี 55.03 
glyphosate 240 g(ai)/rai 1 ครั้ง/ป ีร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี:ตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี 75.30 
glyphosate 480 g(ai)/rai 1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี:ตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี 73.93 
glyphosate 240 g(ai)/rai 2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี:ตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี  66.43 
glyphosate 480 g(ai)/rai 2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดหญ้า 1 ครั้ง/ปี:ตัดหญ้า 3 ครั้ง/ปี  55.78 
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ผลของสารพาราควอท ต่อการเปลี่ยนแปลงประชากรวัชพืช 

Effect of paraquat changes in weed populations. 
 

จรัญญา ปิ่นสุภา    คมสัน นครศรี   จรรยา มณีโชติ 

กลุ่มวิจัยวัชพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความก้าวหน้า 

ศึกษาการใช้สารก าจัดวัชพืช paraquat ในสวนปาล์มน้ ามัน ทีมี่ผลต่อการเปลี่ยนแปลงวัชพืช 

ด าเนินการทดลอง ที่อ าเออเาาสมิง จังววัดตราด วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า 9 กรรมวิธี

ประกอบด้วย 1)กรรมวิธีพ่นสารก าจัดวัชพืช paraquat อัตรา 120 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปี  

2) กรรมวิธีพ่นสารก าจัดวัชพืช paraquat อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปี 3)กรรมวิธีพ่น

สารก าจัดวัชพืช paraquat อัตรา 120 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 3 ครั้ง/ปี 4)กรรมวิธีพ่นสารก าจัดวัชพืช 

paraquat อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 3 ครั้ง/ปี 5)กรรมวิธีพ่นสารก าจัดวัชพืช paraquat อัตรา 

120 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี 6)กรรมวิธีพ่นสารก าจัดวัชพืช 

paraquat อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี 7)กรรมวิธีพ่นสาร

ก าจัดวัชพืช paraquat อัตรา 120 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 2 ครั้ง/ปี 8)

กรรมวิธีพ่นสารก าจัดวัชพืช paraquat อัตรา 240 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 2 

ครั้ง/ปี และ 9)กรรมวิธีการตัดวญ้า 3 ครั้ง/ปี เป็นแปลงเปรียบเทียบ ผลการทดลองพบว่า ทุกกรรมวิธี

ในการทดลองสัดส่วนาองวัชพืชใบแคบ ใบกว้าง และกก ไม่แตกต่างกันวลังท าการทดลอง โดยเฉพาะ

วัชพืชประเอทใบแคบ ได้แก่ วญ้าแดง วญ้าปล้องวิน และวญ้าววาย แต่กรรมวิธีการพ่นสาร 

paraquat อัตรา 120 และ 240 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ 3 ครั้ง/ปี โดยส่วนใวญ่มีแนวโน้มปริมาณวัชพืช

ลดลง เมื่อเปรียบเทียบความคล้ายคลึงกันาองประชากรในแต่ละกรรมวิธีการทดลอง กับกรรมวิธีตัด

วญ้า 3 ครั้ง/ปี พบว่า ทุกรรมวิธีที่ท าการทดลองไม่พบการเปลี่ยนแปลงประชากรวัชพืชอยู่ในระดับที่

ไม่ยอมรับ โดยมีค่าสัมประสิทธิ์ความคล้ายคลึงกันาองประชากรมากกว่า 70 % ยกเว้นกรรมวิธีการพ่น

สาร paraquat อัตรา  240 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ 3 ครั้ง/ปี 

   

รหัสการทดลอง 03-04-54-02-03-03-02-54 
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ค าน า 

ปัจจุบันมีการน าเา้าสารก าจัดวัชพืชเป็นจ านวนมาก โดยเฉพาะสาร paraquat มีการน าเา้าสูง

ถึง 68,824594.71 คิดเป็นมูลค่า 11,487,037,763.36 บาท มากกว่าสารเคมีประเอทอ่ืนๆ(นิรนาม, 

2552) เพ่ือใช้ในการก าจัดวัชพืชในพ้ืนที่ท าการเกษตรและพ้ืนที่อ่ืนๆ เช่นในพื้นที่ปลูกพืชเศรษฐกิจ 

ปาล์มน้ ามัน ยางพารา ไม้ผล เป็นต้น เมื่อเกษตรกรส่วนใวญ่ตัดสินใจที่จะใช้ จะเป็นผลการวิเคราะว์

ตัดสินใจว่าดีและประวยัดมากกว่าการใช้วิธีอ่ืนๆ แต่ผลลัพธ์ออกมายังไม่มีการค านึงถึงผลเสียวายที่

เกิดา้ึนในระยะยาว การใช้สาร paraquat อย่างต่อเนื่องเป็นเวลายาวนานอาจท าใว้เกิดการ

เปลี่ยนแปลงชนิด ประชากราองวัชพืช และผลกระทบที่อาจจะเกิดา้ึนกับพืชปลูก แต่ในปัจจุบันไม่มี

การศึกษาเรื่องนี้ ทางกลุ่มวิจัยวัชพืชเป็นวน่วยงานวลักในการใว้า้อมูลเกี่ยวกับการจัดการวัชพืชในพืช

ปลูกต่างๆ การใช้สารก าจัดวัชพืชอย่างถูกต้อง และค้นคว้างานวิจัยและเทคโนโลยีใวม่ๆ จึงจ าเป็นที่

จะต้องท าการศึกษาเรื่องนี้ เพ่ือใช้เป็นา้อมูลในการใว้ค าแนะน าแก่เกษตรกรอย่างถูกต้องในการใช้สาร

ก าจัดวัชพืช  และใว้ได้า้อเท็จจริงวรือา้อมูลทางวิชาการส าวรับเกษตรกร นักวิชาการ และผู้สนใจ

ต่อไป  

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 

1. สวนปาล์มน้ ามันอายุ 1 ปี  

 2. เครื่องตัดวญ้าแบบสะพายวลัง 

 3. สารก าจัดวัชพืช paraquat 27.6% SL 

 4. เครื่องพ่นสารก าจัดวัชพืชแบบสะพายวลังวัวฉีดแบบแรงปะทะรูปพัด 

 5. ป้ายแปลง 

 6. อุปกรณ์การเก็บตัวอย่างวัชพืช 

วิธีการ 

ท าการทดลองในแปลงปาล์มน้ ามันอายุ 1 ปี วัชพืชในแปลงมีความสูงไม่เกิน 30 ซม.ส ารวจ

วัชพืชในแปลงจ านวน 30 จุด ก่อนท าการแบ่งแปลงย่อย วลังจากนั้นแบ่งแปลงย่อยานาด 8X9 เมตร 

จ านวน 27แปลง ท าการทดลองตามกรรมวิธีที่ก าวนดไว้ ในวิธีการปฏิบัติ การพ่นสารก าจัดวัชพืช 

paraquat  แต่ละครั้ง วรือในกรรมวิธีที่มีการตัดวญ้า ทิ้งช่วงว่างจากการพ่นสารวรือการตัดวญ้าครั้ง

แรก ประมาณ 3 เดือนก่อนท าการพ่นสารก าจัดวัชพืช paraquat วรือการตัดวญ้าครั้งต่อไป และ
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กรรมวิธีที่มกีารพ่นสารก าจัดวัชพืช paraquat 1 ครั้ง/ปี วรอื 2 ครั้ง/ปี ร่วมกับการตัดวญ้า ท าการพ่น

สารก าจัดวัชพืช paraquat ก่อน แล้วตามด้วย กรรมวิธีการตัดวญ้า ใช้เครื่องพ่นแบบสะพายวลัง 

(knapsack) วัวพ่นแบบปะทะ (impack nozzle) อัตราพ่น 70 ลิตร/ไร่ วางแผนการทดลองแบบ 

RCB จ านวน 3 ซ้ า 9 กรรมวิธี คือ  

1.พ่นสาร paraquat อัตรา 120 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปี 

2.พ่นสาร paraquat อัตรา 240 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปี 

3.พ่นสาร paraquat อัตรา 120 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ 3 ครั้ง/ปี  

4.พ่นสาร paraquat อัตรา 240 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ 3 ครั้ง/ปี 

5.พ่นสาร paraquat อัตรา 120 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ 1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี 

6.พ่นสาร paraquat อัตรา 240 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ 1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี 

7.พ่นสาร paraquat อัตรา 120 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี 

8.พ่นสาร paraquat อัตรา 240 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี 

9.ตัดวญ้า 3 ครั้ง/ปี 
การบันทึกข้อมูล 

1.สุ่มบันทึกชนิดและจ านวนต้นวัชพืชก่อนท าการทดลองจ านวน 4 จุดในแต่ละกรรมวิธีการ

ทดลอง แต่ละจุดมีานาด 0.5x0.5 เมตร เพ่ือคัดเลือกตัวแทนวัชพืชที่เป็นวัชเด่นในการทดลอง 

2.สุ่มบันทึกชนิด และจ านวนต้นวัชพืช ในแต่ละกรรมวิธีที่ระยะ 45 วันวลังท าการทดลอง 

จ านวน 4 จุด แต่ละจุดมีานาด 0.5x0.5 เมตร เพ่ือวิเคราะว์วาค่า relative density, relative 

frequency, Sum dominant ratio และค่า  community coefficient จากสมการดังต่อไปนี้ 

Relative density (RD)  =                       

                             
 100 

  Relative frequency (RF) =                               

                                     
 100 

Sum dominant ratio (SDR) =          

 
  

Community Coefficient(CC) = (
  

   
)  100 

  = total of the lowest SDR value of all species from each community 

  = total of all SDR values from the first community  

  = total of all SDR values from the second community 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ค่า CC แสดงถึงความเวมือนกันวรือคล้ายคลึงกันาองประชากรวัชพืชที่น าประชากรวัชพืช 2 

กลุ่มมาเปรียบเทียบกันแบ่งระดับค่า CC ตามวิธีการาอง Bonham(1989) ได้ 5 ระคับ คือ  

91-100% = excellent   71-90% = good  

56-70%  = fair    45-55% = poor  

น้อยกว่า 45% = unacceptable 

เวลาและสถานที่  

ท าการทดลองที่แปลงเกษตรกร อ าเออเาาสมิง จังววัดตราด ในช่วงเดือนตุลาคม 2553-กันยายน 

2556 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

ชนิดวัชพืชและจ านวนต้นก่อนท าการทดลอง(ปี 2553) 

วัชพืชที่พบในแปลงมีทั้งวัชพืชใบแคบและใบกว้างได้แก่ วญ้าแดง (Ischaemum barbatum 

Retz..) วญ้าปล้องวิน (Paspalum scrobiculatum L.) วญ้าววาย (Eragotis sp.)  โคลงเคลงยวน

(Melastoma saigonense (Kuntze) Merr.) สร้อยนกเาา (Hedyotis corymbosa) ไมยราบวนาม

(Mimosa pudica) สาบม่วง (Praxelis clematidea (Griseb.) R.M.King & H.Rob) ถั่วลิสงนา

(Alysicarpus vaginalis (L) DC.) วญ้านิ้ววนู (Fimbristylis miliacea (L) Vahl.) วญ้าวนวดแมว 

(Fimbristylis dichotoma L.) กกชายลูกลาย(Diplacrum caricinum R.Br.) โดยมีจ านวนต้นเฉลี่ย 

115, 126, 39, 5, 13, 4, 2, 7, 25, 25 และ 37 ต้น/ตารางเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 1) 

ชนิดวัชพืชและจ านวนต้นหลังท าการทดลอง(ปี 2555) 

วลังจากท าการทดลอง สุ่มชนิด และปริมาณวัชพืชในแต่ละกรรมวิธี พบ ชนิดวัชพืชที่มีดั้งเดิม

ยังไม่มีการวายไปจากพ้ืนที่ และปริมาณการสุ่มนับวัชพืชในทุกกรรมวิธี ส่วนใวญ่แล้ว ปริมาณวัชพืช

ยังคงไม่แตกต่างไปจากเดิมมากนักโดยเฉพาะวัชพืชใบแคบ ได้แก่ วญ้าแดง วญ้าปล้องวิน และวญ้า

ววาย แต่พบว่ากรรมวิธีการพ่นสาร paraquat อัตรา 120 และ 240 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ 3 ครั้ง/ปี 

โดยส่วนใวญ่มีแนวโน้มปริมาณวัชพืชลดลง  นอกจากนั้นยังพบว่า ในแปลงการทดลอง พบชนิดวัชพืช

เพ่ิมา้ึนจากเดิม ได้แก่ เทียนนา (Ludwigia hyssopifolia (G. Don) Exell) เกล็ดวอย (Desmodium 

triflorum (L.) DC.) ผักปลาบ (Cyanotis axillaris (L.) D. Don) วัวไม้าีด (Eriocaulon setaceum 

L.) วญ้าวัววงอก (Eriocaulon cinereum R.Br.) กระถิ่นทุ่ง (Xyris indica L.)  กินกุ้งนาง 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

(Murdannia nudiflora (L.) Brenan)  และ กกเล็ก (Cyperus pulcherrimus Willd. Ex Kunth) 

โดยเฉพาะกระถิ่นทุ่ง กินกุ้งนาง และ กกเล็ก พบทุกกรรมวิธีในการทดลอง (ตารางที่ 2) 

ผลของการใช้สาร paraquat ในการเปลี่ยนแปลงประชากรวัชพืช 

จาการวิเคราะว์ค่า sum dominance ratio เป็นการวิเคราะว์เชิงปริมาณาองวัชพืช เป็น

การจัดล าดับปริมาณาองวัชพืชที่พบ โดยวัชพืชที่พบมากท่ีสุด จัดเป็นวัชพืชเด่น (dominant specise) 

และวัชพืชที่พบในปริมาณรองลงมาเป็นวัชพืชรอง (co-dominant) ในวัชพืชประเอทใบแคบ ใบกว้าง

และกก ที่พบในแปลง พนว่า SDR ในกรรมวิธีตัดวญ้า 3 ครั้ง/ปี มีสัดส่วนาองค่า SRD ในวัชพืชใบ

แคบ ใบกว้าง และกก แตกต่างกัน โดยมีค่า 68.93%, 4.04% และ 27.03% ตามล าดับ ซึ่งวมายถึงใน

กรรมวิธีตัดวญ้า 3 ครั้ง/ปี จะพบวัชพืชใบแคบเป็นส่วนใวญ่ รองลงมาเป็นวัชพืชประเอทกก และใบ

กว้าง เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนๆ พบว่าสัดส่วน ค่า SRD ในกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร paraquat 

อัตรา 120 และ 240 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ 1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี ในวัชพืชประเอทใบ

แคบ ใบกว้าง และกก ใกล้เคียงกัน กับกรรมวิธีตัดวญ้า 3 ครั้ง/ปี ส่วนกรรมวิธีอ่ืนๆส่วนใวญ่แล้วค่า 

SRD ใกล้เคียงกัน และค่า SRD ประเอทใบแคบและกกใกล้เคียงกับกรรมวิธีตัดวญ้า 3 ครั้ง/ปี ยกเว้น

กรรมวิธีพ่นสาร paraquat อัตรา  240 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ 3 ครั้ง/ปี ซ่ึงมีค่า SRD ในวัชพืช

ประเอทกกต่ ากว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ ส่วนค่า SRD ในวัชพืชประเอทใบกว้างนั้น กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร 

paraquat อัตรา 120 และ 240 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ 2 ครั้งาึ้นไปมีค่า SRD ต่ ากว่ากรรมวิธีตัดวญ้า 

3 ครั้ง/ปี (ตารางท่ี 3)  อาจเกิดจากสารก าจัดวัชพืช paraquat เป็นสารก าจัดวัชพืชทีไ่ม่สามารถ

เคลื่อนย้ายอายในต้นพืชได้ จะท าลายเฉพาะส่วนที่ได้รับสารเท่านั้น และวัชพืชใบกว้างเป็นพืชที่มีสรีระ 

พ้ืนที่ใบที่ใช้ในการรับสารวรือพ้ืนที่สัมผัสสาร paraquat ได้ดีกว่าวัชพืชใบแคบและกก ดังนั้นสาร 

paraquat จึงมีประสิทธิอาพในการท าลายได้ดี และในกรรมวิธีดังกล่าวมีการพ่นสารมากกว่า 1 ครั้ง 

ยิ่งท าใว้มีประสิทธิอาพในการก าจัดวัชพืชได้ดี   

เมื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงประชากราองสังคมวัชพืช 2 สังคม สามารถประเมินได้จากค่า 

community coefficient(CC) เป็นค่าสัมประสิทธิ์ความคล้ายคลึงกันาองประชากร ค่า CC น้อยกว่า 

45 % วมายความว่า มีความคล้ายคลึงกันต่ ามาก เป็นระดับที่ไม่ยอมรับ และเป็นระดับที่แสดงถึงมี

การเปลี่ยนแปลงประชากรวัชพืช จากการทดอง เมื่อเปรียบเทียบทุกกรรมวิธีในการทดลองกับกรรมวิธี

ตัดวญ้า 3 ครั้ง/ปี เป็นแปลงเปรียบเทียบ พบว่าทุกกรรมวิธีในการทดลองมีค่า CC อยู่ในระดับดี

(มากกว่า 70%) ยกเว้นกรรมวิธีพ่นสาร paraquat อัตรา  240 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ 3 ครั้ง/ปี ที่มีค่า 
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CC อยู่ในระดับพอใช้  แต่ทุกรรมวิธีไม่พบการเปลี่ยนแปลงประชากรวัชพืชอยู่ในระดับที่ไม่ยอมรับ 

โดยมีค่าสัมประสิทธิ์ความคล้ายคลึงกันาองประชากรอยู่ในระดับดี มีค่าอยู่ระวว่าง 68.76.-91.45 เมื่อ

เทียบกับกรรมวิธีตัดวญ้า 3 ครั้ง/ปี เช่นเดียวกับการทดลองาอง Wahyu et al.(2009) ท าการทดลอง

ในสวนปาล์มน ามัน พบว่าค่า CC ในกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร paraquat  เทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร มี

ค่า CC สูงวลังใช้สารที่ระยะ 8 12 และ 16 สัปดาว์ ค่า CC สูง แสดงว่าไม่มีการเปลี่ยนแปลง

ประชากรวัชพืชในกลุ่มกรรมวิธีไม่พ่นสาร และในกลุ่มกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร paraquat (ตารางท่ี 4)    

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

ทุกกรรมวิธีในการทดลอง สัดส่วนาองวัชพืชประเอทใบแคบ ใบกว้าง และกกไม่แตกต่างกัน 

และ ไม่พบการเปลี่ยนแปลงประชากรวัชพืชวรือประชากราองวัชพืชมีความคล้ายคลึงกันในแต่ละ

กรรมวิธีการทดลอง  เมื่อเทียบกับกรรมวิธีตัดวญ้า 3 ครั้ง/ปี แต่กรรมวิธีพ่นสาร paraquat อัตรา  

240 กรัม สารออกฤทธิ์/ไร่ 3 ครั้ง/ปี มีแนวโน้มที่จะพบว่ามีการเปลี่ยนแปลงประชากรวัชพืชเนื่องจาก

มีค่า CC อยู่ในระดับพอใช้ และต่ ากว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 

ตารางที่ 1 ชนิดและปริมาณวัชพืชในแปลงก่อนท าการทดลอง ณ อ าเออเาาสมิง จังววัดตราด ในปี 2553 

กรรมวิธ ี
ชนิดวัชพืชและจ านวนต้น(ต้น/ตารางเมตร) 

วญ้าแดง วญ้าปล้อง
วิน 

วญ้า
ววาย 

โคลงเคลง
ยวน 

สร้อย
นกเาา 

ไมยราบ
วนาม 

สาบ
ม่วง 

ถั่วลิสง
นา 

วญ้านิ้ว
วนู 

วญ้า
วนวดแมว 

กกชายลูก
ลาย 

paraquaqt  120 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 114 120 34 5 12 2 2 8 25 23 39 

paraquaqt  240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 118 123 45 7 14 3 2 7 25 27 35 

paraquaqt  120 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 112 130 31 6 12 3 3 9 20 20 30 

paraquaqt  240 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 112 125 37 5 12 3 2 8 25 25 44 

paraquaqt  120 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี 108 122 42 5 12 4 3 8 27 28 32 

paraquaqt  240 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี 118 131 40 6 16 4 2 6 22 22 31 

paraquaqt  120 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี 120 125 44 3 13 3 2 5 28 28 38 

paraquaqt  240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี 114 123 37 5 14 5 2 7 25 24 40 

ตัดวญ้า 3 ครั้ง/ปี 118 131 41 5 15 5 2 7 25 25 45 

ค่าเฉลี่ย 115 126 39 5 13 4 2 7 25 25 37 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 

ตารางที่ 2. ชนิดและปริมาณวัชพืชในแปลงวลังท าการทดลอง ณ อ าเออเาาสมิง จังววัดตราด ในปี 2555 

กรรมวิธ ี
ชนิดวัชพืชและจ านวนต้น(ต้น/ตารางเมตร)ปี55 

วญ้าแดง วญ้าปล้อง
วิน 

วญ้า
ววาย 

โคลงเคลง
ยวน 

สร้อย
นกเาา 

ไมยราบ
วนาม 

สาบ
ม่วง 

ถั่วลิสง
นา 

วญ้านิ้ว
วนู 

วญ้า
วนวดแมว 

กกชายลูก
ลาย 

paraquaqt  120 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 110 87 17 5 b 8 2 4 7 20 b 22 b 22 b 

paraquaqt  240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 110 94 14 5 b 7 1 6 7 18 b 20 b 26 b 

paraquaqt  120 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 112 88 18 6 b 4 2 5 7 7 a 5 a 8 a 

paraquaqt  240 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 119 73 13 3 b 4 1 4 6 4 a 3 a 5 a 

paraquaqt  120 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี 119 128 18 0 a 3 2 3 4 22 b 20 b 33 b 

paraquaqt  240 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี 118 113 13 0 a 5 2 2 4 24 b 22 b 35 b 

paraquaqt  120 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี 111 110 17 0 a 6 0 3 3 25 b 25 b 27 b 

paraquaqt  240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี 119 87 15 0 a 4 0 3 3 27 b 26 b 28 b 

ตัดวญ้า 3 ครั้ง/ปี 110 110 30 0 a 4 2 3 2 23 b 23 b 35 b 

Cv 12.45 45.09 23.11 11.2 7.8 2.66 2.98 4.34 12.45 7.89 23.12 
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รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๕  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 

ตารางที่ 2. ชนิดและปริมาณวัชพืชในแปลงวลังท าการทดลอง ณ อ าเออเาาสมิง จังววัดตราด ในปี 2555(ต่อ) 

กรรมวิธ ี
ชนิดวัชพืชและจ านวนต้น(ต้น/ตารางเมตร)ปี55 

เทียนนา เกล็ดวอย ผักปลาบนา วัวไม้าีด วญ้าววังอก กระถิ่นทุ่ง กินกุ้งนาง กกเล็ก 

paraquaqt  120 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 0 1 5 16 25 22 17 1 

paraquaqt  240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี 0 0 3 17 67 16 13 1 

paraquaqt  120 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 3 0 2 0 15 15 4 0 

paraquaqt  240 g(ai)/rai  3 ครั้ง/ปี 0 0 3 15 25 17 10 0 

paraquaqt  120 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี 3 0 2 0 3 6 7 1 

paraquaqt  240 g(ai)/rai  1 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี 2 3 4 0 26 25 10 1 

paraquaqt  120 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี 15 1 2 9 1 9 12 1 

paraquaqt  240 g(ai)/rai  2 ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี 13 5 3 0 0 3 18 2 

ตัดวญ้า 3 ครั้ง/ปี 0 3 2 3 5 7 2 2 

Cv 5.27 2.4 3.12 6.78 18.45 45.6 36.23 5.67 
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ตารางที่ 3. ผลาองสาร paraquat ในแต่ละกรรมวิธี ต่อค่า SRD(%) ที่ระยะ 45 วันวลังท าการทดลอง 

ณ อ าเออเาาสมิง จังววัดตราด 

กรรมวิธี 
ค่า SRD(%) 

ใบแคบ ใบกว้าง กก 
paraquat  120 g(ai)/rai  2ครั้ง/ปี 62.73 13.22 24.05 
paraquat  240 g(ai)/rai  2ครั้ง/ปี 63.74 10.16 26.10 
paraquat  120 g(ai)/rai  3ครั้ง/ปี 66.55 12.08 21.37 
paraquat  240 g(ai)/rai  3ครั้ง/ปี 69.50 16.46 14.04 
paraquat  120 g(ai)/rai  1ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ป ี 69.30 5.83 24.87 
paraquat  240 g(ai)/rai  1ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ป ี 64.10 6.39 29.51 
paraquat  120 g(ai)/rai  2ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ป ี 65.00 14.94 20.06 
paraquat  240 g(ai)/rai  2ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ป ี 62.14 16.18 21.68 
ตัดวญ้า 3 ครั้ง/ปี 68.93 4.04 27.03 

 

ตารางที่ 4. ผลาองสาร paraquat ในแต่ละกรรมวิธี ต่อค่า Community Coefficient(%)  ที่ระยะ 

45 วันวลังท าการทดลอง ณ อ าเออเาาสมิง จังววัดตราด 

กรรมวิธี 
Community 

Coefficient(%) . 
paraquat  120 g(ai)/rai  2ครั้ง/ปี:ตัดวญ้า 3 ครั้ง/ป ี 78.83 
paraquat  240 g(ai)/rai  2ครั้ง/ปี:ตัดวญ้า 3 ครั้ง/ป ี 72.61 
paraquat  120 g(ai)/rai  3ครั้ง/ปี:ตัดวญ้า 3 ครั้ง/ป ี 79.70 
paraquat  240 g(ai)/rai  3ครั้ง/ปี:ตัดวญ้า 3 ครั้ง/ป ี 68.76 
paraquat  120 g(ai)/rai  1ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี:ตัดวญ้า 3 ครั้ง/ปี 91.45 
paraquat  240 g(ai)/rai  1ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี:ตัดวญ้า 3 ครั้ง/ปี 87.25 
paraquat  120 g(ai)/rai  2ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี:ตัดวญ้า 3 ครั้ง/ปี 80.49 
paraquat  240 g(ai)/rai  2ครั้ง/ปี ร่วมกับ ตัดวญ้า 1 ครั้ง/ปี:ตัดวญ้า 3 ครั้ง/ปี 80.44 
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ศึกษาช่วงความถี่ที่เหมาะสมในการพ่นสารฆ่าแมลงป้องกันก าจัด 
เพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้ 

Study on Insecticides Application Frequencies for Controlling 
 Thrips palmi Karny on Orchid 

 
สิริกัญญา ขุนวิเศษ พฤทธิชาติ ปุญวัฒโท สุชาดา สุพรศิลป์ 

 สรรชัย เพชรธรรมรส       สิริวิภา พลตรี 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

_____________________________ 
บทคัดย่อ 

   

 ท าการศึกษาช่วงความถ่ีที่เหมาะสมและประสิทธิภาพในการพ่นสารฆ่าแมลงป้องกันก าจัด
เพลี้ยไฟฝ้าย (Thrips palmi Karny) ในกล้วยไม้ ท าการทดลอง 2 การทดลอง ในแปลงกล้วยไม้ของ
เกษตรกร อ าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม การทดลองที่ 1 ศึกษาช่วงเวลาที่เหมาะสมในการพ่นสาร
ป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้ ระหว่างเดือนพฤศจิกายน ถึงธันวาคม 2553 วางแผนการทดลอง
แบบ RCB มี 4 ซ้ า จ านวน 6 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีที่ 1 พ่นสารทุก 4 วัน กรรมวิธีที่ 2 พ่นสารทุก 5 
วัน กรรมวิธีที่ 3 พ่นสารทุก 6 วัน กรรมวิธีที่ 4 พ่นสารทุก 7 วัน กรรมวิธีที ่5 พ่นสารทุก 8 วัน และ
กรรมวิธีที่ 6 ไม่พ่นสาร โดยทุกกรรมวิธีใช้สาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC) 
อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ผลการทดลองพบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารทุก 5 วัน และกรรมวิธีที่พ่นสารทุก 
7 วัน มีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยไฟได้ดี และทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมเพลี้ยไฟได้ดีกว่ากรรมวิธีไม่พ่นสาร การทดลองท่ี 2 ทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัด
เพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้ ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ ถึงมีนาคม 2555 วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 
ซ้ า จ านวน 6 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีที่ 1 พ่นสาร imidacloprid (Confidor 10% SL) กรรมวิธีที่ 2 
พ่นสาร fipronil (Ascend 5% EC) กรรมวิธีที่ 3 พ่นสาร spinosad (Success 12% SC) กรรมวิธีที่ 
4 พ่นสาร imidacloprid (Provado 10% SL) สลับกับ fipronil (Ascend 5% EC) (แบบ1:1) 
กรรมวิธีที่ 5 พ่นสาร imidacloprid (Provado 10% SL)  สลับกับ spinosad (Success 12% SC) 
(แบบ1:1) โดยทุกกรรมวิธีพ่นสารทุก 5 วัน ใช้สารอัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่ 6 ไม่พ่น
สาร พ่นสารจ านวน 5 ครั้ง ผลการทดลองพบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีประสิทธิภาพในการควบคุม
เพลี้ยไฟได้ดีกว่ากรรมวิธีไม่พ่นสาร 
 
 
_______________________________ 
รหัสการทดลอง   03-04-54-02-04-01-01-54 
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ค าน า 

 
กล้วยไม้ เป็นไม้ดอกเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศ เป็นสินค้าที่ได้รับความนิยมใน

ต่างประเทศ และประเทศไทยครองอันดับการส่งออกกล้วยไม้ตัดดอกเมืองร้อนมากเป็นอันดับหนึ่งของ
โลกมาเป็นเวลานาน จากรายงานของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร ปี 2551 และ 2552 ประเทศไทย
มีการส่งออกดอกกล้วยไม้สดปริมาณ 25,152 และ 20,076 ตัน  คิดเป็นมูลค่า 2,411.10 และ 
1,985.60 ล้านบาท ตามล าดับ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2552) ส าหรบัการส่งออกไป
ต่างประเทศนั้น จะต้องค านึงถึงมาตรฐานด้านสุขอนามัยให้เป็นที่ยอมรับของผู้ส่งออกและน าเข้า คือ 
ต้องมีมาตรฐาน GAP ในปัจจุบันการส่งออกกล้วยไม้มีการแข่งขันกันมากขึ้น ดังนั้นจะละเลยมาตรฐาน
ที่ก าหนดไว้ไม่ได้ (นิรนาม, 2547) โดยเฉพาะอย่างยิ่งปัญหาจากแมลงศัตรูกล้วยไม้ที่ส าคัญ ได้แก่ 
เพลี้ยไฟ ซึ่งเป็นแมลงศัตรูส าคัญด้านกักกันพืชในการส่งออกหากพบมีเพลี้ยไฟติดไปกับดอกกล้วยไม้ตัด
ดอกจะมีปัญหาด้านการส่งออกทันที เช่น กลุ่มประเทศในสหภาพยุโรป และพบการระบาดของเพลี้ย
ไฟฝ้าย ในแปลงเกษตรกรทุกพ้ืนที่ที่มีการปลูกกล้วยไม้ จากปัญหาดังกล่าวท าให้เกษตรกรมีการใช้
สารเคมีกันค่อนข้างมากในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในแปลงปลูก นอกจากนี้เกษตรกรนิยมพ่นสาร
ในช่วงความถ่ีทุก 4 วัน โดยไม่ค านึงถึงประชากรแมลงหรือความคงทนของสาร ซึ่งเป็นการสิ้นเปลือง
ทั้งสารฆ่าแมลงและเพ่ิมต้นทุนการผลิตโดยไม่จ าเป็น ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องมีการศึกษาประสิทธิภาพสาร
ฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพ ปลอดภัยตลอดจนความถี่ท่ีเหมาะสมในการพ่นสารฆ่าแมลง เพ่ือเป็น
ทางเลือกในการแก้ปัญหาของเกษตรกรผู้ปลูกกล้วยไม้ จากการศึกษาของพฤทธิชาติและคณะ (2552) 
พบว่าสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC) สามารถควบคุม
เพลี้ยไฟได้ดีอยู่ในระดับต่ ากว่าระดับเศรษฐกิจ 0.25 ตัว/ดอก หรือ 10 ตัว/ดอก หลังพ่นทุก 4 วัน 
จ านวน 2 ครั้ง ซึ่งจากข้อมูลทางเคมีของสารชนิดนี้พบว่า สารชนิดนี้มีฤทธิ์ในการป้องกันก าจัดได้นาน
กว่า ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาเพ่ิมในเรื่องของความถี่ที่เหมาะสมในการพ่นสารจากเดิม 4 วัน เป็น 5 
วัน หรือมากกว่านั้น ซึ่งจะช่วยลดการใช้สารฆ่าแมลง ประหยัดเวลาและลดต้นทุนการผลิต นอกจากนี้
ยังสามารถน าไปข้อมูลที่ได้มาใช้ เพ่ือสลับกับสารกลุ่มอ่ืนๆ เพ่ือป้องกันไม่แมลงเกิดความต้านทาน หรือ
ต้านทานช้าลงด้วย 
 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูง (Motorized high pressure  
knapsack sprayer) ประกอบด้วยหัวฉีดกรวยกลวงแบบรูฉีดและแผ่นกระแสวนแยกกัน (Disc and 
core) มีขนาด D4C25 

2. แปลงกล้วยไม้ 
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3. สารฆ่าแมลง emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC) 
 4.  สารป้องกันก าจัดโรคพืช captan (Captan 50 WP) และ mancozeb  
(Manzate 80 WP) 
 5.  สารจับใบ 
 6.  อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ, วัดความชื้นสัมพัทธ์, วัดความเร็วลม และนาฬิกาจับเวลา 
 7.  อุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น ชุดพ่นสาร อุปกรณช์ั่งตวงสารและผสมสาร  
วิธีการ 
 การทดลองที่ 1 
  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ าบนพ้ืนที่แปลงขนาด 2×9 
เมตร พ่นสารด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูง ที่อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่ โดยพ่นสาร
ตามกรรมวิธีต่างๆ ดังนี้  

1. พ่นสาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC)  
อัตรา 20 มล./น้ า 20  ลิตร ทุก 4 วัน 

2. พ่นสาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC)  
อัตรา 20 มล./น้ า 20  ลิตร ทุก 5 วัน 

3. พ่นสาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC)  
อัตรา 10 มล./น้ า 10  ลิตร ทุก 6 วัน 

4. พ่นสาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC) 
 อัตรา 20 มล./น้ า 20  ลิตร ทุก 7 วัน 

5. พ่นสาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC)  
อัตรา 20 มล./น้ า 20  ลิตร ทุก 8 วัน 

  6. กรรมวิธีไม่พ่นสาร 
  ตรวจนับจ านวนเพลี้ยไฟก่อนพ่นสารและทุก 4 วัน หลังการพ่นสารครั้งแรก โดยสุ่ม
ตรวจนับเพลี้ยไฟจ านวน 30 ดอก/แปลงย่อย (ช่อละดอก) ท าการพ่นสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟจ านวน 
4 ครั้ง และพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช captan (Captan 50 WP) อัตรา 25 มล./น้ า 20 ลิตร และ 
mancozeb (Manzate 80 WP) อัตรา 35 มล./น้ า 20 ลิตร ทุกสัปดาห์ วิเคราะห์ข้อมูลเพลี้ยไฟหลัง
พ่นสารด้วยวิธี Analysis of Covariance เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของแต่ละกรรมวิธีโดยวิธี 
DMRT 
  การทดลองท่ี 2 
  ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ ถึงมีนาคม 2555 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 
กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า บนพื้นที่แปลงขนาด 2×9 เมตร พ่นสารด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบ
แรงดันน้ าสูง ที่อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่ โดยพ่นสารตามกรรมวิธีต่างๆ ดังนี้ 
  1. พ่นสาร imidacloprid (Confidor 10% SL) อัตรา 20 มล./น้ า 20  ลิตร 
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  2. พ่นสาร fipronil (Ascend 5% EC)  
  อัตรา 20 มล./น้ า 20  ลิตร 
  3. พ่นสาร spinosad (Success 12% SC)  
  อัตรา 20 มล./น้ า 20  ลิตร  
  4. พ่นสาร แบบสลับกลุ่มตามกลไกการออกฤทธิ์ : พ่นสาร imidacloprid 
(Confidor 10% SL)  อัตรา 20 มล./น้ า 20  ลิตร สลับกับ fipronil (Ascend 5% EC) อัตรา 20 
มล./น้ า 20  ลิตร (แบบ1:1) 
  5. พ่นสาร แบบสลับกลุ่มตามกลไกการออกฤทธิ์ : พ่นสาร imidacloprid 
(Confidor 10% SL) อัตรา 20 มล./น้ า 20  ลิตร สลับกับ spinosad (Success 12% SC) อัตรา 20 
มล./น้ า 20  ลิตร (แบบ1:1)  
  6. กรรมวิธีไม่พ่นสาร 
  ตรวจนับจ านวนเพลี้ยไฟก่อนพ่นสารทุกครั้ง  โดยสุ่มตรวจนับเพลี้ยไฟจากช่อดอก
กล้วยไม้ 10 ช่อดอก (ช่อดอกที่มีดอกอย่างน้อย 4 ดอกบาน/แปลงย่อย) ท าการพ่นสารป้องกันก าจัด
เพลี้ยไฟจ านวน 5 ครั้ง และพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช captan (Captan 50 WP) อัตรา 25 มล./น้ า 
20 ลิตร และ mancozeb (Manzate 80 WP) อัตรา 35 มล./น้ า 20 ลิตร ทุกสัปดาห์ วิเคราะห์ข้อมูล
เพลี้ยไฟหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of Covariance เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของแต่ละ
กรรมวิธีโดยวิธี DMRT 
เวลาและสถานที่  

การทดลองที่ 1 ท าการทดลองที่แปลงเกษตรกร อ าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม ระหว่าง
เดือนพฤศจิกายน ถึงธันวาคม 2553 
 การทดลองที่ 2 ท าการทดลองที่แปลงเกษตรกร อ าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม ระหว่าง
เดือนกุมภาพันธ์ ถึงมีนาคม 2555 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 การทดลองที่ 1 จากการพ่นสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟด้วยกรรมวิธีต่างๆ จ านวน 4 ครั้ง ตรวจ
นับเพลี้ยไฟก่อนพ่นสารทุกครั้ง และหลังพ่นสารครั้งสุดท้าย 4 วัน พบว่า (ตารางที่ 1) 
ก่อนพ่นสารครั้งที่ 1  
  ก่อนพ่นสาร พบจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.71-1.06 ตัว/ดอก ไมม่ีความแตกต่างกันทาง
สถิติระหว่างกรรมวิธี จึงวิเคราะห์จ านวนเพลี้ยไฟหลังการพ่นสารด้วยวิธี Analysis of Variance 
ตรวจนับหลังพ่นสารครั้งที่ 1  
 กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.46-0.61 ตัว/ดอก มีความแตกต่างทางสถิติ
ระหว่างกรรมวิธี  โดยกรรมวิธีพ่นสาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC) ที่ก าหนดพ่น
สารทุก 4, 5, และ 7 วัน พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.46, 0.48 และ 0.54 ตัว/ดอก ตามล าดับ น้อยกว่าและ
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แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.91 ตัว/ดอก ส่วนกรรมวิธีพ่นสาร 
emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC) ที่ก าหนดพ่นสารทุก 6 และ 8 วัน พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 
0.57 และ 0.61 ตัว/ดอก ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร  
ตรวจนับหลังพ่นสารครั้งที่ 2  
 กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.41-0.59 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติ
กับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 1.06 ตัว/ดอก และเม่ือเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่น
สาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC) ที่มีก าหนดพ่นสารทุก 4, 5, 6, 7 และ 8 วนั 
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งพบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.45, 0.41, 0.47, 0.44, 0.59 ตัว/ดอก ตามล าดับ  
ตรวจนับหลังพ่นสารครั้งที่ 3  
 กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.46-0.90 ตัว/ดอก มีความแตกต่างกันทางสถติิ
ระหว่างกรรมวิธี โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC) ที่มีก าหนด
พ่นสารทุก 4, 5, 6 และ 7 วัน พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.46, 0.59, 0.61 และ 0.66 ตัว/ดอก ตามล าดับ 
น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ทีพ่บเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.19 ตัว/ดอก ส่วน
กรรมวิธีพ่นสาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC) ที่มีก าหนดพ่นสารทุก 8 วัน พบ
เพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.90 ตัว/ดอก ไมม่ีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 
 ตรวจนับหลังพ่นสารครั้งที่ 4  
 กรรมวิธีที่พ่นสาร พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.18-0.54 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 1.53 ตัว/ดอก เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสารพบว่า 
กรรมวิธีพ่นสาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC)  ที่มีก าหนดพ่นสารทุก 5 และ 7 
วัน พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.18 และ 0.20 ตัว/ดอก ตามล าดับ แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นสาร
ทุก 8 วัน ที่พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.54 ตัว/ดอก และกรรมวิธีที่พ่นสาร emamectin benzoate 
(Proclaim 1.92% EC)  ที่มีก าหนดพ่นสารทุก 4 และ 6 วัน พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.31 และ 0.37 ตัว/
ดอก ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC)  ที่มี
ก าหนดพ่นสารทุก 8 วัน 
 จากผลการทดลองมีแนวโน้มว่า การใช้สารที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ ที่
เพลี้ยไฟยังไม่แสดงความต้านทาน เช่นสาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC) สามารถ
ทิ้งช่วงห่างของการพ่นสารได้นาน 4-7 วัน ซึ่งท าให้เกษตรกรประหยัดต้นทุนในการใช้สารและเวลาใน
การพ่นสาร 
ต้นทุนการพ่นสารก าจัดแมลง (ตารางท่ี 2) 
 จากผลการทดลองพบว่า ต้นทุนในการพ่นสาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92% 
EC) ทุกกรรมวิธีมีต้นทุนการพ่นสาร 480 บาท/ครั้ง/ไร่ แต่กรรมวิธีการพ่นสาร emamectin 
benzoate (Proclaim 1.92% EC)  ที่มีก าหนดพ่นสารทุก 7 วัน มีต้นทุนน้อยที่สุด เนื่องจากสามารถ
ช่วยยืดระยะเวลาในการพ่นสารได้เพ่ิมข้ึน และจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ยไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ
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กรรมวิธีการพ่นสารทุก 4, 5 และ 6 วัน  ดังนั้นสาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC) 
สามารถยืดอายุของการพ่นสารได้ถึง 7 วัน ซึ่งช่วยประหยัดต้นทุนและเวลาในการพ่นสาร 

การทดลองที่ 2 จากการพ่นสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟด้วยกรรมวิธีต่างๆ จ านวน 5 ครั้ง ตรวจ
นับเพลี้ยไฟก่อนพ่นสารทุกครั้ง และหลังพ่นสารครั้งสุดท้าย 5 วัน พบว่า (ตารางที่ 3) 
ก่อนพ่นสารครั้งที่ 1 

ก่อนพ่นสารทดลอง พบจ านวนเพลี้ยไฟอยู่ระหว่าง 7.72-8.65 ตัว/ดอก ไม่แตกต่างทางสถิติ
ระหว่างกรรมวิธี จึงวิเคราะห์จ านวนข้อมูลเพลี้ยไฟหลังการพ่นสารด้วยวิธี Analysis of Variance 
 
 
ตรวจนับหลังพ่นสารครั้งที่ 1  
 กรรมวิธีที่พ่นสาร พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 1.07-2.52 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร ซ่ึงพบจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 5.55 ตัว/ดอก เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่น
สาร พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร spinosad (Success 12%SC) พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 1.07 ตัว/ดอก  น้อย
กว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร imidacloprid (Confidor 10%SL) และ 
imidacloprid (Confidor 10%SL) สลับกับ spinosad (Success 12%SC)  ซ่ึงพบเพลี้ยไฟเฉลี่ย
เท่ากัน  2.52  ตัว/ดอก แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร fipronil (Ascend 5%EC) และ 
imidacloprid (Confidor 10%SL) สลับกับ fipronil (Ascend 5%EC) พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 1.90 และ 
2.05 ตัว/ดอก ตามล าดับ 
ตรวจนับหลังพ่นสารครั้งท่ี 2  
 กรรมวิธีที่พ่นสาร พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.85-2.02 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 4.77 ตัว/ดอก เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่า 
กรรมวิธีพ่นสาร fipronil (Ascend 5%EC), spinosad (Success 12%SC), imidacloprid 
(Confidor 10%SL) สลับกับ fipronil (Ascend 5%EC) และ imidacloprid (Confidor 10%SL) 
สลับกับ spinosad (Success 12%SC) พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.95, 0.95, 1.02 และ 0.85 ตัว/ดอก 
ตามล าดับ น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid (Confidor 10%SL) ซ่ึง
พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 2.02 ตัว/ดอก 
ตรวจนับหลังพ่นสารครั้งที่ 3  
 กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.52-1.47 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ทีพ่บเพลี้ยไฟเฉลี่ย 6.15 ตัว/ดอก เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่
พ่นสาร พบว่า กรรมวิธีพ่นสาร fipronil (Ascend 5%EC) พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.52 ตัว/ดอก น้อยกว่า
และแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid (Confidor 10%SL) ซึ่งพบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 
1.47 ตัว/ดอก แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร spinosad (Success 12%SC), 
imidacloprid (Confidor 10%SL) สลับกับ fipronil (Ascend 5%EC) และ imidacloprid 
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(Confidor 10%SL) สลับกับ spinosad (Success 12%SC) ซ่ึงพบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.72, 0.95 และ 
1.02 ตัว/ดอก ตามล าดับ 
ตรวจนับหลังพ่นสารครั้งที่ 4 
  กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.42-0.67 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างกันทาง
สถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 5.72 ตัว/ดอก เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่น
สาร imidacloprid (Confidor 10%SL), fipronil (Ascend 5%EC), spinosad (Success 12%SC),  
imidacloprid (Confidor 10%SL) สลับกับ fipronil (Ascend 5%EC) และ imidacloprid 
(Confidor 10%SL) สลับกับ spinosad (Success 12%SC) ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งพบ
เพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.67, 0.42, 0.55, 0.55 และ 0.55 ตัว/ดอก ตามล าดับ  
ตรวจนับหลังพ่นสารครั้งที่ 5 
 กรรมวิธีที่พ่นสาร พบจ านวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.35-0.75 ตัว/ดอก น้อยกว่าและแตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 5.50 ตัว/ดอก เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่น
สาร imidacloprid (Confidor 10%SL), fipronil (Ascend 5%EC), spinosad (Success 12%SC), 
imidacloprid (Confidor 10%SL) สลับกับ fipronil (Ascend 5%EC) และ imidacloprid 
(Confidor 10%SL) สลับกับ spinosad (Success 12%SC) ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งพบ
เพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.75, 0.65, 0.35, 0.55 และ 0.70 ตัว/ดอก ตามล าดับ 
 จากผลการทดลองโดยวัดประสิทธิภาพจากการตรวจนับเพลี้ยไฟ พบว่าการพ่นสารทุก
กรรมวิธี มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟได้ดี แต่กรรมวิธีที่ 1 และ 2 มีต้นทุนในการใช้สาร
ที่ถูกกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ ส่วนกรรมวิธีที่ 4 และ 5 ซึ่งมีการสลับกลุ่มสารจะช่วยลดการต้านทานของแมลง
ได้  
ต้นทุนการพ่นสารก าจัดแมลง (ตารางท่ี 4) 
 จากผลการทดลองพบว่า ต้นทุนในการพ่นสาร imidacloprid (Confidor 10%SL) สลับกับ 
fipronil (Ascend 5%EC)  มีต้นทุนรวมในการพ่นสารน้อยที่สุด 681 บาท/ไร่/5 ครั้ง และจ านวน
เพลี้ยไฟเฉลี่ยไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ รองลงมาคือกรรมวิธีพ่นสาร fipronil 
(Ascend 5%EC) มีต้นทุนรวมในการพ่นสาร 660 บาท/ไร่/ 5 ครั้ง ซึ่งการสลับกลุ่มสารตามกลไกการ
ออกฤทธิ์ สามารถช่วยลดความต้านทานของเพลี้ยไฟ และช่วยให้เกษตรกรประหยัดต้นทุนในการใช้
สารเคมี   

 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

การทดลองที่ 1 การพ่นสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้าย Thrips palmi Karny ในกล้วยไม้ 
แบบน้ ามากโดยเครื่องยนต์พ่นสารแบบแรงดันน้ าสูงอัตราการพ่น 120 ลิตร/ไร่ ด้วยสาร emamectin 
benzoate (Proclaim 1.92% EC) อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ในช่วงความถ่ีของการพ่นสารทุก 
5  ถึง 7 วันครั้ง ให้ผลในการป้องกันก าจัดไดด้ีเทียบเท่ากับท่ีเกษตรกรพ่นสารในช่วงความถี่ของการ
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พ่นสารทุก 4 และ 5 วัน ท าให้สามารถลดจ านวนการพ่นสาร ค่าแรงงาน และต้นทุนเรื่องสารฆ่าแมลง
ลงได้กว่า 25 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตามการพ่นสารในช่วงความถ่ีทุก 8 วัน ให้ผลในทางตรงกันข้าม โดย
ให้ผลการป้องกันก าจัดที่ด้อยกว่าวิธีการอ่ืน ทั้งนี้มาจากคุณสมบัติด้านทางด้านกายภาพ หรือความ
คงทนของสารฆ่าแมลง ท าให้เกิดความแตกต่างทางด้านประสิทธิภาพ ในแต่ละระยะช่วงความถ่ีการพ่น
สาร นอกจากนี้ จากการที่จ านวนประชากรเพลี้ยไฟในแปลงทดลองก่อนการพ่นสารทีม่ีการระบาด
ค่อนข้างต่ า (น้อยกว่า 1 ตัว/ดอก) รวมทั้งการจัดการให้น้ าของเกษตรกรซ่ึงบางครั้งให้หลังจากการพ่น
สารไม่นาน เป็นผลให้เกิดการชะล้าง ซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพของสารที่ใช้ในการทดลอง 
จากปัญหาดังกล่าว จึงท าให้ไม่สามารถสรุปผลได้ชัดเจนว่าวิธีการใดมีประสิทธิภาพดีที่สุดในการ
ป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือยืนยันการทดลองทั้งในแปลงที่มีการระบาด
ต่ าและสูงอีกครั้งหนึ่ง 

การทดลองที่ 2 การทดลองด้านประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลง ในการทดลองที่ 2 พบว่า
ประชากรเพลี้ยไฟมีการระบาดที่สูงมาก (มากกว่า 7 ตัว/ดอก)  จึงท าให้หลังการพ่นสาร 5 ครั้ง ไม่มี
สารฆ่าแมลงชนิดใดสามารถลดระดับประชากรของเพลี้ยไฟ ให้ลดลงจนถึงระดับต่ ากว่าระดับเศรษฐกิจ
ที่ตั้งไว้ได้ (0.25 ตัวต่อดอก) อย่างไรก็ตามทุกกรรมวิธีสามารถลดประชากรของเพลี้ยไฟได้อย่างชัดเจน 
และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสาร ดังนั้นจังหวะเวลาที่เหมาะสมในการพ่น
สาร (timing) ที่สัมพันธ์กับประชากรแมลงจึงเป็นส่วนที่ควรพิจารณา แต่เมื่อวิเคราะห์ด้านต้นทุนใน
การพ่นสาร พบว่าการใช้สารเดี่ยวมีต้นทุนในการพ่นสารที่ต่ ากว่า จากข้อมูลที่ได้นี้จึงควรมีการศึกษา
เพ่ิมเติมในเรื่องของการจัดการ ด้านการต้านทานของสารฆ่าแมลง (insecticide resistance 
management) เนื่องจากปัจจุบัน เพลี้ยไฟฝ้ายมีความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงบางชนิด นอกจากนี้ 
จากพฤติกรรมการพ่นสารฆ่าแมลงของเกษตรกร ซึ่งเมื่อได้ผลดีก็จะพ่นสารชนิดเดียวกันตลอดทั้งฤดู 
ส่งผลให้เพลี้ยไฟสร้างความต้านทานได้อย่างรวดเร็ว จึงจ าเป็นอย่างยิ่งในการศึกษา การสลับกลุ่ มของ
สารฆ่าแมลง ตามแนวทางการจัดการสารฆ่าแมลงของ IRAC (Insecticide Resistance Action 
Committee) ที่มีการจ าแนกสารฆ่าแมลงตามกลไกการออกฤทธิ์ไว้ทั้งหมด 28 กลุ่ม (IRAC, 2012) ซึ่ง
จะได้น าข้อมูลที่ได้มาใช้ในการให้ค าแนะน าในการใช้สารฆ่าแมลงแก่เกษตรกร เพ่ือการป้องกันก าจัด
เพลี้ยไฟอย่างยั่งยืนต่อไป 
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ตารางที่ 1  จ านวนเพลี้ยไฟจากการตรวจนับดอกกล้วยไม้ ที่พ่นสาร emamectin benzoate 
(Proclaim 1.92% EC) ด้วยช่วงความถ่ีต่างๆ ที่แปลงกล้วยไม้ของเกษตรกร อ าเภอสามพราน จังหวัด
นครปฐม ระหว่างเดือนพฤศจิกายน ถึงธันวาคม 2553 

กรรมวิธี 
อัตราการใช ้

มล./น้ า 20 ลิตร 

จ านวนเพลีย้ไฟ (ตัว/ดอก) 1/ 

ก่อนพ่นสาร 
การตรวจนับ (ครั้งที่) 

1 2 3 4 

1. emamectin benzoate (Proclaim 
1.92%EC)  
พ่นสารทุก 4 วัน  

20 0.86a 0.46a 0.45a 0.46a 0.31ab 

2. emamectin benzoate (Proclaim 
1.92%EC) 
พ่นสารทุก 5 วัน  

20 0.71a 0.48a 0.41a 0.59ab 0.18a 

3. emamectin benzoate (Proclaim 
1.92%EC) 
พ่นสารทุก 6 วัน  

20 0.91ab 0.57ab 0.47a 0.61ab 0.37ab 

4. emamectin benzoate (Proclaim 
1.92%EC)  
พ่นสารทุก 7 วัน  

20 1.06ab 0.54a 0.44a 0.66ab 0.20a 

5. emamectin benzoate (Proclaim 
1.92%EC)  
พ่นสารทุก 8 วัน  

20 0.83ab 0.61ab 0.59a 0.90bc 0.54b 

6. ไม่พ่นสาร - 1.01ab 0.91b 1.06b 1.19c 1.53c 
CV (%) 17.75 37.80 38.56 30.46 36.04 

R. E. (%) - - 92.9 88.4 69.1 
1/  ตัวเลขที่ตามด้วยอกัษรเหมือนกัน ในแต่ละสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีDMRT 
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ตารางท่ี 2 ต้นทุนการพ่นสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในกล้วยไม้ 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช้  

 (มล./น้ า 20 ลิตร) 
ราคาสาร1/ 
(บาท/ลิตร) 

ต้นทุน 

บาท/20 ลิตร 
บาท/ไร/่ครั้ง

2/ 
ต้นทุนรวม 

1. emamectin benzoate 
(Proclaim 1.92%EC)  
พ่นสารทุก 4 วัน  

20 4,000 80 480 1,920 

2. emamectin benzoate 
(Proclaim 1.92%EC) 
พ่นสารทุก 5 วัน  

20 4,000 80 480 1,440 

3. emamectin benzoate 
(Proclaim 1.92%EC) 
พ่นสารทุก 6 วัน  

20 4,000 80 480 1,440 

4. emamectin benzoate 
(Proclaim 1.92%EC)  
พ่นสารทุก 7 วัน  

20 4,000 80 480 960 

5. emamectin benzoate 
(Proclaim 1.92%EC)  
พ่นสารทุก 8 วัน  

20 4,000 80 480 960 

1/ ราคาสารเมื่อเดือนพฤศจิกายน 2553   2/ อัตราการพ่นสารในกล้วยไม้ ใช้น้ าประมาณ 120 ลิตร/ไ
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ตารางที่ 3  จ านวนเพลี้ยไฟจากการตรวจนับดอกกล้วยไม้ที่พ่นสารกรรมวิธีต่างๆ ทุก 5 วัน ที่แปลง
กล้วยไม้ของเกษตรกร อ าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ ถึงมีนาคม 2555 

กรรมวิธี 
อัตราการใช ้
(มล./น้ า 20 

ลิตร) 

จ านวนเพลีย้ไฟ (ตัว/ดอก) 1/ 

ก่อนพ่น
สาร 

หลังพ่นสาร (คร้ังที่) 

1 2 3 4 5 

1.  imidacloprid (Confidor 
10% SL) 

20 8.65 2.52b 2.02b 1.47b 0.67a 0.75a 

2. fipronil (Ascend 5% EC) 20 8.30 1.90ab 0.95a 0.52a 0.42a 0.65a 
3. spinosad (Success 12% 
SC) 

20 8.17 1.07a 0.95a 0.72ab 0.55a 0.35a 

4. imidacloprid (Confidor 
10% SL) สลับกับ fipronil 
(Ascend 5% EC)   

20 7.72 2.05ab 1.02a 0.95ab 0.55a 0.55a 

5. imidacloprid (Confidor 
10% SL) สลับกับ spinosad 
(Success 12% SC) 

20 7.72 2.52b 0.85a 1.02ab 0.55a 0.70a 

6. ไม่พ่นสาร - 8.07 5.55c 4.77c 6.15c 5.72b 5.50b 
CV (%) 22.4 33.1 33.8 28.0 26.6 33.4 

R. E. (%) - - 46.1 29.1 29.5 7.7 
1/  ตัวเลขที่ตามด้วยอกัษรเหมือนกัน ในแต่ละสดมภ์เดียวกัน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีDMRT 

 
ตารางท่ี 4 ต้นทุนการพ่นสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในกล้วยไม้ 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช้  
 (มล./น้ า 20 

ลิตร) 

ราคาสาร1/ 
(บาท/ลิตร) 

ต้นทุน 

บาท/20 
ลิตร 

บาท/ไร/่
ครั้ง2/ 

ต้นทุนรวม 

1. imidacloprid (Confidor 10% SL) 20 1,160 23.2 139.2 696 
2.  fipronil (Ascend 5% EC) 20 1,100 22 132 660 
3. spinosad (Success 12% SC) 20 3,520 70.4 422.4 2,112 

4.  imidacloprid (Confidor 10% SL) 
สลับกับ fipronil (Ascend 5% EC)            

20 

Imidacloprid  580 
บาท/ลิตร 

23.2 417.6 
681.6 

fipronil   1,100 
บาท/ลิตร 

22 264 

5. imidacloprid (Confidor 10% SL) 
สลับกับ spinosad (Success 12% SC) 

20 

Imidacloprid  580 
บาท/ลิตร 

23.2 417.6 

1,262.4 
spinosad  880 
บาท/ลิตร 

70.4 844.8 

1/ ราคาสารเมื่อเดือนพฤศจิกายน 2553   2/ อัตราการพ่นสารในกล้วยไม้ ใช้น้ าประมาณ 120 ลิตร/ไร่ 
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ศึกษาประสิทธิภาพของหัวฉีดชนิดต่างๆประกอบเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลมใน
การป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟศัตรูพริก  

Efficacious Study on Some type of Nozzle Filted on Mistblower Sprayer to  
Control Chilli Thrips (Scirtothrips dorsalis Hood) on Chilli 

 
วรวิช  สุดจริตธรรมจริยางกูร     สุภางคนา  ถิรวุธ     สุชาดา สุพรศิลป์ 

สรรชัย  เพชรธรรมรส     สิริวิภา  พลตรี 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

_______________________________________ 
 

บทคัดย่อ 
 ท าการศึกษาประสิทธิภาพของหัวฉีดชนิดใช้แรงลม 2 ชนิด ประกอบเครื่องยนต์พ่นสาร
สะพายหลังแบบใช้แรงลม เปรียบเทียบกับเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน้ า(กรรมวิธี
ของเกษตรกรในพื้นที่) โดยการพ่นสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในพริก ที่แปลงเกษตรกร อ าเภอท่ามะกา 
จังหวัดกาญจนบุรี ระหว่างเดือนพฤษภาคม ถึงมิถุนายน 2555 บนพ้ืนที่แปลงย่อยขนาด 2.4 x 13.7 
เมตร จ านวน 5 ร่อง วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 ซ้ า 4 กรรมวิธี ดังนี้  1. พ่นสารแบบน้ ามาก
ด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน้ า อัตราพ่น 60, 70 และ 80 ลิตร/ไร่ 2. พ่นสาร
แบบน้ าน้อยด้วยหัวฉีด wizza อัตราพ่น 10, 15 และ 20 ลิตร/ไร่ 3. พ่นสารแบบน้ าน้อยมากด้วย
หัวฉีด Micron X-1 อัตราพ่น 3, 6 และ 9 ลิตร/ไร่  ที่อายุพริกประมาณ 55, 70 และ 85 วัน
ตามล าดับ และ 4. กรรมวิธีไม่พ่นสาร ทุกกรรมวิธีพ่นสาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92 
% EC)  ควบคุมเพลี้ยไฟพริก อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร ในการพ่นครั้งที่ 1, 2 และ 3 และเพ่ิมอัตรา
เป็นอัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตรในการพ่นครั้งที่ 4, 5 และ6 ใช้อัตราสารออกฤทธิ์เท่ากัน โดยใช้อัตรา
สารเท่ากับการพ่นสารแบบน้ ามาก พ่นสารทุก 7 วัน จ านวน 6 ครั้ง ท าการตรวจนับเพลี้ยไฟพริก 25 
ยอด/แปลงย่อย ก่อนพ่นสารทุกครั้ง ผลการทดลองพบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสารปริมาณเพลี้ยไฟพริก
น้อยกว่าและ แตกต่าง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร แต่เมื่อเปรียบเทียบระหว่าง
กรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่าทุกกรรมวิธีมีปริมาณเพลี้ยไฟพริกไม่แตกต่างกันทางสถิติ ควรท าการทดลอง
ซ้ าโดยเปลี่ยนสถานที่ด าเนินการทดลอง และทดสอบในสภาพแปลงใหญ่ต่อไป  
 
 
 
 
_________________________________ 
รหัสการทดลอง  03-04-54-02-04-01-02-54 
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ค าน า 
 

 พริกเป็นพืชผักเศรษฐกิจที่ส าคัญชนิดหนึ่งที่มีศักยภาพเป็นพืชส่งออก ปัญหาในการผลิต
นอกจากโรคพืชแล้วยังมีปัญหาจากแมลงและไรศัตรูพืชท าให้ผลผลิตลดลง  เกษตรกรจะท าการพ่นสาร
ป้องกันก าจัดศัตรูพืช ด้วยวิธีพ่นสารแบบน้ ามากโดยใช้เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ า 
หรือใช้เครื่องยนต์ลากสายแบบแรงดันน้ าสูง ท าให้ต้องใช้อัตราพ่นที่มากเกินควร บางรายมีการใช้สาร
หลายชนิดผสมกัน เช่นใช้สารฆ่าแมลงหลายชนิดผสมกัน หรือการใช้สารฆ่าแมลงผสมสารก าจัดโรคพืช  
บางกรณีท าให้มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดค่อนข้างต่ า ใช้เวลา เติมสารบ่อยครั้งเมื่อใช้เครื่องพ่น
สารแบบสะพายหลังซึ่งบรรจุน้ ายาได้ไม่เกิน 20 ลิตร และสูญเสียค่อนข้างมาก การพ่นสารด้วยเครื่อง
พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลมให้ผลดีในการพ่นสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูส าคัญๆ หลายชนิด เช่น 
การพ่นสารแบบน้ าน้อยในฝ้าย และการใช้เครื่อง Airblast ในการพ่นสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชในไม้ผล 
ที่มีพ้ืนที่ขนาดใหญ่หรือพืชปลูกที่มีทรงพุ่มค่อนข้างแน่นทึบ เป็นต้น จีรนุชและคณะ, 2553 พบว่าการ
พ่นสารแบบน้ าน้อยด้วยเครื่องยนต์พ่นสารแบบใช้แรงลม สามารถควบคุม เพลี้ยไฟพริก และไรขาว
พริกได้ดีใกล้เคียงกับการพ่นแบบน้ ามาก แต่ประหยัดเวลาในการพ่นและการผสมสาร เนื่องจากการพ่น
สารแบบใช้แรงลม มีละอองสารที่มีขนาดเล็กและสม่ าเสมออีกทั้งยังมีลมในการช่วยพัดพาละอองสาร
เข้าสู่เป้าหมายได้ดียิ่งขึ้น เพ่ือเป็นการพัฒนาวิธีการพ่นสารป้องกันก าจัดศัตรูพริก จึงได้ท าการศึกษา
ประสิทธิภาพของหัวฉีดแบบใช้แรงลมในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพริก ที่มีประสิทธิภาพ ประหยัด
และปลอดภัย เป็นทางเลือกของเกษตรกรต่อไป 
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วิธีด าเนินการ 
 

อุปกรณ์ 
1. เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน้ าประกอบหัวฉีดแบบกรวยกลวง 

(motorised knapsack power sprayer) 
2. เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม (motorised knapsack mist blower) 
3. หัวฉีดชนิดใช้แรงลมจ านวน 2 ชนิด คือ หัวฉีด wizza และหัวฉีด Micron X-1  
4. แปลงพริกขนาดแปลงย่อย 2.4X13.7 เมตร  จ านวน 5 ร่อง รวม 20 แปลง 
5. สารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC)   
6. สารป้องกันก าจัดไรขาวพริก pyridaben (Sanmite 20% WP) 
7. อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ความเร็วลม และอุปกรณ์ตวงสาร 
 

วิธีการ 
 ท าการพ่นสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟพริกด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน้ า
โดยวิธีการพ่นแบบผสมน้ ามาก และเครื่องยนต์พ่นสารแบบใช้แรงลมประกอบหัวฉีดชนิดใช้แรงลม โดย
วิธีการพ่นแบบผสม น้ าน้อย และน้ าน้อยมาก ท าการทดลองบนแปลงพริกขนาด 2.4 X 13.7 เมตร  
จ านวน 5 ร่องต่อแปลงย่อย วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 กรรมวิธี จ านวน 5 ซ้ า ดังนี้ 

1. กรรมวิธีพ่นสารแบบน้ ามากด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน้ าประกอบ
หัวฉีดแบบกรวยกลวง อัตราพ่น 60, 70 และ 80 ลิตร/ไร่ ตามช่วงอายุของพริก 

2. กรรมวิธีพ่นสารแบบน้ าน้อยด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลมประกอบ
หัวฉีด wizza อัตราพ่น 10, 15 และ 20 ลิตร/ไร่ ตามช่วงอายุของพริก 

3. กรรมวิธีพ่นสารแบบน้ าน้อยมากด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลมประกอบ
หัวฉีด Micron X-1 อัตราพ่น 3, 6 และ 9 ลิตร/ไร่  ตามช่วงอายุของพริก 

4. กรรมวิธีไม่พ่นสาร 
 ท าการพ่นสารฆ่าแมลง emamectin benzoate ( Proclaim 1.92 % EC)  อัตรา 20 มล./

น้ า 20 ลิตร โดยทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร ใช้อัตราการพ่นตามอายุพริกที่ 55, 70 และ80 วันตามล าดับ ทุก
กรรมวิธีใช้อัตราสารออกฤทธิ์เท่ากัน โดยเทียบจากการพ่นสารแบบน้ ามากในกรรมวิธีที่  1 พ่นสารทุก 
7 วัน จ านวน 6 ครั้ง ท าการตรวจนับเพลี้ยไฟพริกจ านวน 25 ยอดต่อแปลงย่อย ก่อนพ่นสารทุกครั้ง
และหลังพ่นสารครั้งสุดท้าย 7 วัน ท าการพ่นสาร Sanmite (pyridaben 20% WP) อัตรา 15 กรัม/
น้ า 20 ลิตร จ านวน 1 ครั้ง เพ่ือควบคมุไรขาวพริก 

น าข้อมูลจ านวนเพลี้ยไฟพริกมาวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยโปรแกรม IRRISTAT กรณีข้อมูล
เพลี้ยไฟพริกก่อนการพ่นสารไม่แตกต่างกันทางสถิติ วิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of 
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Variance กรณีข้อมูลเพลี้ยไฟพริกก่อนการพ่นสารแตกต่างกันทางสถิติ วิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสาร
ด้วยวิธี Analysis of Covariance เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของแต่กรรมวิธีโดยวิธี DMRT 
เวลาและสถานที่ 
 ท าการทดลองที่แปลงเกษตรกร  อ าเภอท่ามะกา  จังหวัดกาญจนบุรี ระหว่างเดือนพฤษภาคม 
ถึงมิถุนายน 2555 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 จากการพ่นสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟพริกด้วยกรรมวิธีพ่นสารแบบน้ ามากด้วยเครื่องยนต์พ่น
สารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน้ าประกอบหัวฉีดกรวยกลวง, กรรมวิธีพ่นสารแบบน้ าน้อยด้วย
เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลมประกอบหัวฉีด wizza และกรรมวิธีพ่นสารแบบน้ าน้อย
มากด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลมประกอบหัวฉีด Micron X-1 เปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร จ านวน 6 ครั้ง ผลการทดลองพบว่า (ตารางท่ี 1)  
 ก่อนการพ่นสาร   ก่อนพ่นสารทดลองพบปริมาณเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 8.56  - 9.38 ตัว/ยอด  
ซ่ึงไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธี  
 หลังการพ่นสารครั้งที่ 1  กรรมวิธีที่พ่นสารพบปริมาณเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 6.06 – 6.82ตัว/
ยอด น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารที่พบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 9.87 ตัว/ยอด 
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสารพบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารด้วยวิธีแบบน้ าน้อยพบเพลี้ยไฟพริก
น้อยที่สุดเฉลี่ย 6.06 ตัว/ยอด  แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารแบบน้ ามากและน้ า
น้อยมากที่พบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 6.82 และ 6.79 ตัว/ยอด ตามล าดับ 

หลังการพ่นสารครั้งที่ 2   กรรมวิธีที่พ่นสารพบปริมาณเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 5.38 – 6.26 ตัว/
ยอด น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารที่พบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 9.27 ตัว/ยอด 
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสารพบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารด้วยวิธีแบบน้ ามากพบเพลี้ยไฟพริก
น้อยที่สุดเฉลี่ย 5.38 ตัว/ยอด  แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมที่วิธีพ่นสารแบบน้ าน้อยและน้ า
น้อยมากที่พบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 5.53 และ 6.26 ตัว/ยอด ตามล าดับ 

หลังการพ่นสารครั้งที่ 3  กรรมวิธีที่พ่นสารพบปริมาณเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 3.46 – 3.88 ตัว/
ยอด น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารที่พบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 6.48 ตัว/ยอด 
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสารพบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารด้วยวิธีแบบน้ ามากพบเพลี้ยไฟพริก
น้อยที่สุดเฉลี่ย 3.46 ตัว/ยอด  แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารแบบน้ าน้อยและน้ า
น้อยมากท่ีพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 3.88 และ 3.56 ตัว/ยอด ตามล าดับ 

หลังการพ่นสารครั้งที่ 4  กรรมวิธีที่พ่นสารพบปริมาณเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 6.67 – 7.13 ตัว/
ยอด น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารที่พบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 10.68 ตัว/ยอด 
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสารพบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารด้วยวิธีแบบน้ ามากพบเพลี้ยไฟพริก
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น้อยที่สุดเฉลี่ย 6.67 ตัว/ยอด  แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารแบบน้ าน้อยและน้ า
น้อยมากท่ีพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 6.72 และ 7.13 ตัว/ยอด ตามล าดับ 

หลังการพ่นสารครั้งที่ 5  กรรมวิธีที่พ่นสารพบปริมาณเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 4.84 – 5.62 ตัว/
ยอด น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารที่พบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 8.01 ตัว/ยอด 
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสารพบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารด้วยวิธีแบบน้ ามากพบเพลี้ยไฟพริก
น้อยที่สุดเฉลี่ย 4.84 ตัว/ยอด  แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารแบบน้ าน้อยและน้ า
น้อยมากท่ีพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 5.11 และ 5.62 ตัว/ยอด ตามล าดับ 

หลังการพ่นสารครั้งที่ 6  กรรมวิธีที่พ่นสารพบปริมาณเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 1.45 – 1.90 ตัว/
ยอด น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารที่พบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 5.32 ตัว/ยอด 
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสารพบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารด้วยวิธีแบบน้ ามากพบเพลี้ยไฟพริก
น้อยที่สุดเฉลี่ย 1.45 ตัว/ยอด  แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสารแบบน้ าน้อยและน้ า
น้อยมากท่ีพบเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 1.86 และ 1.90 ตัว/ยอด ตามล าดับ   
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
            จากผลการทดลองพบว่า ทุกกรรมวิธีทีพ่่นสารด้วยหัวฉีดชนิดต่างๆ สามารถควบคุมเพลี้ยไฟ
พริกได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่กรรมวิธีการพ่นสารแบบน้ าน้อยด้วยหัวฉีด wizza หลังการพ่นสาร
ทุกครั้ง พบปริมาณเพลี้ยไฟพริกน้อยกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ รองลงมาคือกรรมวิธีการพ่นสารแบบน้ ามาก
ด้วยหัวฉีดกรวยกลวง โดยกรรมวิธีพ่นสารแบบน้ าน้อยมากด้วยหัวฉีด micron  X-1  พบปริมาณเพลี้ย
ไฟพริกมากที่สุด ทั้งนี้ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารสามารถควบคุมเพลี้ยไฟพริกได้ดีกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร อาจเป็นเพราะลักษณะทรงพุ่มใบค่อนข้างทึบ ประกอบกับ
เพลี้ยไฟพริกเป็นศัตรูพืชขนาดเล็กและหลบซ่อนอยู่ตามยอดอ่อนและซอกใบ การพ่นสารแบบน้ าน้อย
ให้ละอองสารที่ละเอียดกว่าการพ่นสารแบบน้ ามาก ละอองสารสามารถแทรกซอนเข้าสู่ทรงพุ่มพริกได้
ดีกว่า การควบคุมเพลี้ยไฟพริกจึงมีแนวโน้มดีกว่า สอดคล้องกับการทดลองของ พฤทธิชาติและคณะ 
,2553 พบว่าการพ่นสารแบบน้ าน้อยด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม ประกอบหัวฉีด 
wizza สามารถควบคุมไรขาวพริกและเพลี้ยไฟพริกได้ดี นอกจากนี้การพ่นสารแบบน้ าน้อยด้วยหัวฉีด 
wizza และ micron  X-1 ช่วยประหยัดเวลาในการพ่นสาร ได้ 3-4 เท่า (ตารางที่2)  เมื่อเทียบกับการ
พ่นสารแบบน้ ามาก  เนื่องจากพ้ืนที่ทดลองจ ากัด ท าให้ขาดกรรมวิธีการพ่นสารตามวิธีของเกษตรกร 
อย่างไรก็ดีควรมีการทดลองซ้ า เพ่ือยืนยันผลการทดลองและเพ่ิมเติมกรรมวิธีทดสอบประสิทธิภาพของ
สารเคมีที่ใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟพริกที่มีประสิทธิภาพเพ่ือใช้ร่วมกับวิธีการและหัวฉีดที่ได้ผลดี
ที่สุดไว้แนะน าเกษตรกรเพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อไป  
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ตารางที่1  แสดงจ านวนเพลี้ยไฟพริก จากการพ่นสาร  ด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม ประกอบหัวฉีดแบบต่างๆ ที่แปลงเกษตรกร  
    อ าเภอท่ามะกา จังหวัดกาญจนบุรี (เดือนพฤษภาคม - มิถุนายน 2555) 
 

กรรมวิธี 
(ชนิดหัวฉีด) 

ก่อนพ่นสาร 
10/05/55 

ปริมาณเพลี้ยไฟพริก(ตัว/ยอด) 1/  
หลังการพ่นสารครั้งที่ 

1 
17/05/55 

2 
24/05/55 

3 
31/05/55 

4 
7/06/55 

5 
14/06/55 

6 
21/06/55 

พ่นสารแบบน้ ามาก (กรวยกลวง) 8.56 6.06 a 5.53 a 3.88 a 6.72 a 5.11 a 1.86 a 
พ่นสารแบบน้ าน้อย (wizza) 8.56 6.06 a 5.53 a 3.88 a 6.72 a 5.11 a 1.86 a 
พ่นสารแบบน้ าน้อยมาก (Micron X-1) 9.38 6.79 a 6.26 a 3.56 a 7.13 a 5.62 a 1.90 a 
ไม่พ่นสาร 8.84 9.87 b 9.27 b 6.48 b 10.68 b 8.01 b 5.32 b 
C.V. (%) 13.1 23.3 29.2 33.6 15.6 27.1 27.4 
R.E. (%) - - 87.0 166.0 67.7 54.7 74.4 

 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธDีMRT 

หัวฉีดฝักบัว        พ่นสารแบบน้ ามาก อัตราพ่น 60, 70 และ 80 ลิตร/ไร่ 
หัวฉีดwizza        พ่นสารแบบน้ าน้อย อัตราพ่น 10, 15 และ 20 ลิตร/ไร่ 
หัวฉีดmicron  X-1   พ่นสารแบบน้ าน้อยมาก อัตราพ่น 3, 6 และ 9 ลิตร/ไร่
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ตารางท่ี2     เปรียบเทียบเวลาในการพ่นสารจากหัวฉีดแบบต่างๆ ที่อัตราการพ่นต่างๆกัน  

      แปลงเกษตรกรอ าเภอท่ามะกา จังหวัดกาญจนบุรี (เดือนพฤษภาคม - มิถุนายน 2555) 
 

กรรมวิธี 
อัตราการพ่น 
( ลิตร/ไร่ ) 

อัตราการไหล 
( ลิตร/นาที ) 

เวลาพ่น/ไร่ 
(นาที ) 

จ านวนครั้ง 
ที่ผสมสาร 

กรวยกลวง  
60 2.70 25 3 
70 1.70 42 3 
80 1.70 49 4 

wizza 
10 0.37 27 1 
15 0.37 40 2 
20 0.47 42 2 

Micron X-1 
3 0.13 23 1 
6 0.13 46 1 
9 0.18 50 1 
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