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คํานํา 
 
 

  “รายงานผลงานวิจัย ประจําปี 2554” เป็นเอกสารวิชาการท่ีสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช
จัดทําต่อเนื่องติดต่อกัน 9 ปี  จากผลงานวิจัยของนักวิจัย จากกลุ่มกีฏและสัตววิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช  
กลุ่มวิจัยวัชพืช กลุ่มวิจัยการกักกันพืช และกลุ่มบริหารศัตรูพืช ท่ีดําเนินงานด้วยงบประมาณ ภายใต้ 
แผนงานวิจัยและพัฒนา  กรมวิชาการเกษตร  ปี 2554 - 2558  ประกอบด้วยผลงานวิจัยด้านอารักขาพืช 
ท่ีครอบคลุม 4 โครงการวิจัย ได้แก่ วิจัยและพัฒนาการควบคุมศัตรูพืชทางการเกษตรโดยชีววิธี การศึกษาและ
พัฒนาประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดศัตรูพืช  วิจัยการกักกันพืช และอนุกรมวิธานชีววิทยาและเทคนิค 
การตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ   และยังรวมถึงงานวิจัยด้านอ่ืน ๆ  ได้แก่  การคุ้มครองพันธุ์พืช  
พืชผัก  เห็ด  ไม้ดอกไม้ประดับ พืชไร่เศรษฐกิจ ไม้ผลเศรษฐกิจ  และพืชเศรษฐกิจเฉพาะพ้ืนท่ี  เป็นการรวม 
การดําเนินงาน จาก 29 ชุดโครงการวิจัย 42 โครงการวิจัย  58  กิจกรรม  นอกจากนี้ยังมีโครงการเร่งด่วน 
ท่ีได้รับมอบหมายเป็นภารกิจเพ่ิมเติม 1 การทดลอง  ท่ีสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ต้องรับผิดชอบ รวม
จํานวนการทดลองท้ังสิ้น  275  การทดลอง  
  การจัดทํารายงานผลงานวิจัยเล่มนี้  เสร็จสมบูรณ์ เพราะนักวิจัยทุกท่าน จากกลุ่มวิชาการ  
ของสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช มุ่งหวังจะเผยแพร่ผลงานด้านอารักขาพืชท่ีตนได้วิจัยด้วยความพากเพียร 
และมุ่งม่ัน ให้ผู้สนใจได้นําข้อมูลไปใช้ประโยชน์  ท้ังการอ้างอิง  การประยุกต์ เพ่ือขยายผล ตลอดจนการต่อยอด
ผลงานวิจัย สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  จึงขอขอบคุณผู้เก่ียวข้องทุกท่านไว้ในโอกาสนี้ด้วย   
 
 

                                                 
 

       ( นายเกรียงไกร  จําเริญมา ) 
                       ผู้อํานวยการสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
            มิถุนายน  2555 
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ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั    วจิยัและพัฒนาการเพิ่มผลผลติออ้ยวจิยัและพัฒนาการเพิ่มผลผลติออ้ยวจิยัและพัฒนาการเพิ่มผลผลติออ้ยวจิยัและพัฒนาการเพิ่มผลผลติออ้ย    
                    โครงการวจิยั การบริหารจดัการศตัรูอ้อยโครงการวจิยั การบริหารจดัการศตัรูอ้อยโครงการวจิยั การบริหารจดัการศตัรูอ้อยโครงการวจิยั การบริหารจดัการศตัรูอ้อย    01010101----05050505----54545454----02020202    
        กิจกรรม การเพิม่ประสิทธภิาพการจดัการวชัพชืในอ้อยเพื่อลดต้นทนุการผลติกิจกรรม การเพิม่ประสิทธภิาพการจดัการวชัพชืในอ้อยเพื่อลดต้นทนุการผลติกิจกรรม การเพิม่ประสิทธภิาพการจดัการวชัพชืในอ้อยเพื่อลดต้นทนุการผลติกิจกรรม การเพิม่ประสิทธภิาพการจดัการวชัพชืในอ้อยเพื่อลดต้นทนุการผลติ    
                            กจิกกจิกกจิกกจิกรรมยอ่ยรรมยอ่ยรรมยอ่ยรรมยอ่ย    ----    

            การทดลอง    ���� ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของ………...…….………1 
     สารกําจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก (pre-emergence)  
     ในอ้อยปลูกใหม่ 
     01-05-54-02-01-00-01-54 

� สิริชัย  สาธวุิจารณ์  และคณะ 

     ����ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของ……………...…..….11 
สารกําจัดวัชพืชประเภทหลังงอก (post-emergence)  
ในอ้อยปลูกใหม่ และอ้อยตอ 
01-05-54-02-01-00-02-54 

� สิริชัย  สาธวุิจารณ์ และคณะ 

                    ����ศึกษาการจัดการวัชพืชประเภทเถาเลื้อยในอ้อย�.....................26    
                    01-05-54-02-01-00-03-54 

� สิริชัย  สาธวุิจารณ์  และคณะ     
ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันามนัสาํปะหลังวจิยัและพฒันามนัสาํปะหลังวจิยัและพฒันามนัสาํปะหลังวจิยัและพฒันามนัสาํปะหลัง    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาการอารักขาพชืในมันสาํปะหลงัวจิยัและพฒันาการอารักขาพชืในมันสาํปะหลงัวจิยัและพฒันาการอารักขาพชืในมันสาํปะหลงัวจิยัและพฒันาการอารักขาพชืในมันสาํปะหลงั        01010101----07070707----54545454----03030303    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        วจิยัและพฒันาวธิีการป้องกนักาํจดัแมลงศตัรูมนัสาํปะหลงัวจิยัและพฒันาวธิีการป้องกนักาํจดัแมลงศตัรูมนัสาํปะหลงัวจิยัและพฒันาวธิีการป้องกนักาํจดัแมลงศตัรูมนัสาํปะหลงัวจิยัและพฒันาวธิีการป้องกนักาํจดัแมลงศตัรูมนัสาํปะหลงั                                                                
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การศึกษาอนกุรมวธิาน นเิวศวทิยาของแมลงแการศึกษาอนกุรมวธิาน นเิวศวทิยาของแมลงแการศึกษาอนกุรมวธิาน นเิวศวทิยาของแมลงแการศึกษาอนกุรมวธิาน นเิวศวทิยาของแมลงและไรศตัรมูันสาํปะหลงัละไรศตัรมูันสาํปะหลงัละไรศตัรมูันสาํปะหลงัละไรศตัรมูันสาํปะหลงั    

                    การทดลอง   ����อนุกรมวิธานของเพลี้ยแป้งในมันสําปะหลัง�…………...........……35 
    01-07-54-03-01-01-01-54. 

� ชลิดา  อุณหวุฒิ  และคณะ 
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    ����อนุกรมวิธานแมลงหวี่ขาวในมันสําปะหลัง�…............................40 
    01-07-54-03-01-01-02-54 

� สุนัดดา  เชาวลิต  และคณะ 
 กิจกรรมย่อย การจดัการแมลงและไรศตัรมูันสาํปะหลงักิจกรรมย่อย การจดัการแมลงและไรศตัรมูันสาํปะหลงักิจกรรมย่อย การจดัการแมลงและไรศตัรมูันสาํปะหลงักิจกรรมย่อย การจดัการแมลงและไรศตัรมูันสาํปะหลงั    

  การทดลอง ����ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงป้องกันกําจัด.....................2228 
    เพลี้ยแป้งในมันสําปะหลัง  ด้วยวิธีราดโคนต้น 
    01-07-54-03-01-02-01-54 

� สุเทพ  สหายา  และพวงผกา  อ่างมณี 

    ����ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงประเภทพ่น.......................2222 
    ทางใบป้องกันกําจัดเพลี้ยแป้งในมันสําปะหลัง  
    01-07-54-03-01-02-02-54  

� สุเทพ  สหายา  และพวงผกา  อ่างมณี 

    ����ทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดไรศัตรูสําคัญ�...............49 
    ในมันสําปะหลัง 
    01-07-54-03-01-02-03-54 

� พิเชฐ  เชาวน์วัฒนวงศ์  และคณะ 
 กิจกรรมย่อย การป้องกนักําจดัแมลงศตัรูมนัสาํปะหลงัโดยชวีวธิีกิจกรรมย่อย การป้องกนักําจดัแมลงศตัรูมนัสาํปะหลงัโดยชวีวธิีกิจกรรมย่อย การป้องกนักําจดัแมลงศตัรูมนัสาํปะหลงัโดยชวีวธิีกิจกรรมย่อย การป้องกนักําจดัแมลงศตัรูมนัสาํปะหลงัโดยชวีวธิี    

        การทดลอง ����การใช้แมลงช้างปีกใส Plesiochrysa ramburi ........................55 
    ในการควบคุมเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังในสภาพไร่ 
    01-07-54-03-01-03-01-54 

� ประภัสสร  เชยคําแหง  และคณะ 
 กิจกรรม วจิยัและพฒันาการป้องกนักาํจดัวชัพชืมนัสาํปะหลงักิจกรรม วจิยัและพฒันาการป้องกนักาํจดัวชัพชืมนัสาํปะหลงักิจกรรม วจิยัและพฒันาการป้องกนักาํจดัวชัพชืมนัสาํปะหลงักิจกรรม วจิยัและพฒันาการป้องกนักาํจดัวชัพชืมนัสาํปะหลงั    
                            กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

        การทดลอง ����ประสิทธิภาพของสารกําจัดวัชพืชแบบ�....................................59  
    pre-emergence ในมันสําปะหลัง 
    01-07-54-03-03-00-01-54 

� จรรยา  มณีโชติ  และคณะ 

    ����การเพ่ิมประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช�..............................91 
    แบบ tank-mixture 
    01-07-54-03-03-00-02-54 

� จรรยา  มณีโชติ  และคณะ 
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ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาปาลม์น้ํามนัวจิยัและพฒันาปาลม์น้ํามนัวจิยัและพฒันาปาลม์น้ํามนัวจิยัและพฒันาปาลม์น้ํามนั    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วิววิิวิจยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติปาลม์น้าํมนัจยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติปาลม์น้าํมนัจยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติปาลม์น้าํมนัจยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติปาลม์น้าํมนั        01010101----09090909----54545454----02020202    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        วจิยัด้านอารักขาปาล์มน้าํมันวจิยัด้านอารักขาปาล์มน้าํมันวจิยัด้านอารักขาปาล์มน้าํมันวจิยัด้านอารักขาปาล์มน้าํมัน    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����การควบคุมโรคลําต้นเน่าของปาล์มน้ํามันโดยชีววิธ…ี…...………116 
    01-09-54-02-02-00-01-54 

� ชนินทร ดวงสอาด และคณะ 

    ����ศึกษาวิธีการจัดการวัชพืชในสวนปาล์มน้ํามัน….....…....…………126 
    01-09-54-02-02-00-05-54 

� จรัญญา  ป่ินสุภา  และคณะ 
ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        การเพิ่มประสทิธภิาพการผลติข้าวโพดเลีย้งสัตวใ์นสภาพแห้งแลง้การเพิ่มประสทิธภิาพการผลติข้าวโพดเลีย้งสัตวใ์นสภาพแห้งแลง้การเพิ่มประสทิธภิาพการผลติข้าวโพดเลีย้งสัตวใ์นสภาพแห้งแลง้การเพิ่มประสทิธภิาพการผลติข้าวโพดเลีย้งสัตวใ์นสภาพแห้งแลง้    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        เทคโนโลยกีารผลติขา้วโพดเลีย้งสตัว์ทีเ่หมาเทคโนโลยกีารผลติขา้วโพดเลีย้งสตัว์ทีเ่หมาเทคโนโลยกีารผลติขา้วโพดเลีย้งสตัว์ทีเ่หมาเทคโนโลยกีารผลติขา้วโพดเลีย้งสตัว์ทีเ่หมาะสมในสภาพแหง้แล้งะสมในสภาพแหง้แล้งะสมในสภาพแหง้แล้งะสมในสภาพแหง้แล้ง        01010101----10101010----54545454----02020202    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การลดความสูญเสยีผลผลติจากศตัรขู้าวโพดการลดความสูญเสยีผลผลติจากศตัรขู้าวโพดการลดความสูญเสยีผลผลติจากศตัรขู้าวโพดการลดความสูญเสยีผลผลติจากศตัรขู้าวโพด    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การลดความสญูเสยีผลผลติจากแมลงศัตรพูชืการลดความสญูเสยีผลผลติจากแมลงศัตรพูชืการลดความสญูเสยีผลผลติจากแมลงศัตรพูชืการลดความสญูเสยีผลผลติจากแมลงศัตรพูชื    

                    การทดลอง   ����ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงประเภท......................2138 
    คลุกเมล็ดในการป้องกันกําจัดเพลี้ยอ่อนและเพลี้ยไฟ 
    ในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
    01-10-54-02-04-02-03-54  

� สุเทพ  สหายา  และคณะ 

    ����ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงประเภท……….......……2144 
    พ่นทางใบในการป้องกันกําจัดเพลี้ยอ่อนและเพลี้ยไฟ 
    ในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์   
    01-10-54-02-04-02-04-54 

� สุเทพ  สหายา  และคณะ 
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การลดความสญูเสยีผลผลติจากวชัพชืการลดความสญูเสยีผลผลติจากวชัพชืการลดความสญูเสยีผลผลติจากวชัพชืการลดความสญูเสยีผลผลติจากวชัพชื    

                    การทดลอง   ����ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสาร...................139 
    กําจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก (pre-emergence)  
    ในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
    01-10-54-02-04-03-01-54 

� สิริชัย  สาธวุิจารณ์ และคณะ 
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    ����ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสาร...................149 
    กําจัดวัชพืชประเภทหลังงอก (post-emergence)  
    ในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
    01-10-54-02-04-03-02-54 

� สิริชัย  สาธวุิจารณ์  และคณะ 
ชดุโครงการวิชดุโครงการวิชดุโครงการวิชดุโครงการวิจยัจยัจยัจยั        วจิยัและพฒันาถัว่เหลืองวจิยัและพฒันาถัว่เหลืองวจิยัและพฒันาถัว่เหลืองวจิยัและพฒันาถัว่เหลือง    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาเพื่อเพิ่มประสทิธภิาพการผลติและการนําไปใชป้ระโยชน์วจิยัและพฒันาเพื่อเพิ่มประสทิธภิาพการผลติและการนําไปใชป้ระโยชน์วจิยัและพฒันาเพื่อเพิ่มประสทิธภิาพการผลติและการนําไปใชป้ระโยชน์วจิยัและพฒันาเพื่อเพิ่มประสทิธภิาพการผลติและการนําไปใชป้ระโยชน์    
                                                                                ของถัว่เหลืองของถัว่เหลืองของถัว่เหลืองของถัว่เหลือง    01010101----12121212----54545454----01010101    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        เทคโนโลยกีารเพิม่ประสิทธภิาพการผลติเทคโนโลยกีารเพิม่ประสิทธภิาพการผลติเทคโนโลยกีารเพิม่ประสิทธภิาพการผลติเทคโนโลยกีารเพิม่ประสิทธภิาพการผลติ    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        ----    

                    การทดลอง   ����การทดสอบประสิทธิภาพสารประเภทพ่น..............................2150 
    ทางใบในการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูท่ีสําคัญ 
    ในถ่ัวเหลือง 
    01-12-54-01-02-01-01-54 

� สุเทพ  สหายา  และคณะ 

    ����การทดสอบประสิทธิภาพสารประเภทคลุกเมล็ด....................2156 
    ป้องกันกําจัดแมลงศัตรูทีสําคัญในถ่ัวเหลือง 
    01-12-54-01-02-01-02-54 

� สุเทพ  สหายา  และคณะ 
ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาถัว่เขยีววจิยัและพฒันาถัว่เขยีววจิยัและพฒันาถัว่เขยีววจิยัและพฒันาถัว่เขยีว    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาพนัธุ์ถัว่เขยีววจิยัและพฒันาพนัธุ์ถัว่เขยีววจิยัและพฒันาพนัธุ์ถัว่เขยีววจิยัและพฒันาพนัธุ์ถัว่เขยีว    01010101----13131313----54545454----01010101    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การปรับปรงุพนัธุ์ถัว่เขยีวผวิมนัการปรับปรงุพนัธุ์ถัว่เขยีวผวิมนัการปรับปรงุพนัธุ์ถัว่เขยีวผวิมนัการปรับปรงุพนัธุ์ถัว่เขยีวผวิมนั    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การการการการปรบัปรุงพนัธุถ์ัว่เขยีวผวิมนัเพื่อต้านทานโรคปรบัปรุงพนัธุถ์ัว่เขยีวผวิมนัเพื่อต้านทานโรคปรบัปรุงพนัธุถ์ัว่เขยีวผวิมนัเพื่อต้านทานโรคปรบัปรุงพนัธุถ์ัว่เขยีวผวิมนัเพื่อต้านทานโรค////สภาพแวดลอ้มสภาพแวดลอ้มสภาพแวดลอ้มสภาพแวดลอ้ม////สรรีวทิยาสรรีวทิยาสรรีวทิยาสรรีวทิยา    

                    การทดลอง   ����การคัดเลือกพันธุ์ถ่ัวเขียวเพ่ือต้านทานโรค�………............…….157
ไวรัสใบด่างเหลืองโดยใช้เทคนิคอณูชีววิทยา 

    01-13-54-01-01-01-04-54 

� กาญจนา  วาระวิชะนี และคณะ 
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                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        เทคโนโลยกีารผลติถัว่เขยีวใหม้ีคณุภาพเทคโนโลยกีารผลติถัว่เขยีวใหม้ีคณุภาพเทคโนโลยกีารผลติถัว่เขยีวใหม้ีคณุภาพเทคโนโลยกีารผลติถัว่เขยีวใหม้ีคณุภาพ    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การวจิยัเทคโนโลยีการผลติถัว่เขียวผวิมนัการวจิยัเทคโนโลยีการผลติถัว่เขียวผวิมนัการวจิยัเทคโนโลยีการผลติถัว่เขียวผวิมนัการวจิยัเทคโนโลยีการผลติถัว่เขียวผวิมนั        01010101----13131313----54545454----02020202    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        เทคโนโลยกีารผลติถัว่เขยีวผวิมันเทคโนโลยกีารผลติถัว่เขยีวผวิมันเทคโนโลยกีารผลติถัว่เขยีวผวิมันเทคโนโลยกีารผลติถัว่เขยีวผวิมัน    

                    การทดลอง   ����การจัดการวัชพืชเพ่ือการผลิตถ่ัวเขียว�……………..…..…...…….165
คุณภาพ 

    01-13-54-02-01-01-04-54 

� คมสัน  นครศรี  และคณะ 
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        อารกัขาพชือารกัขาพชือารกัขาพชือารกัขาพชื    

                    การทดลอง   ����ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงในการ.........................2161 
    คลุกเมล็ดในการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสําคัญ 
    ของถ่ัวเขียว 
    01-13-54-02-01-03-02-54 

� สุเทพ  สหายา  และคณะ 

    ����ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงประเภท......................2166 
    พ่นทางใบในการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสําคัญ 
    ของถ่ัวเขียว 
    01-13-54-02-01-03-03-54 

� สุเทพ  สหายา  และคณะ 
ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาข้วจิยัและพฒันาข้วจิยัและพฒันาข้วจิยัและพฒันาข้าวฟา่งาวฟา่งาวฟา่งาวฟา่ง    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาขา้วฟา่งวจิยัและพฒันาขา้วฟา่งวจิยัและพฒันาขา้วฟา่งวจิยัและพฒันาขา้วฟา่ง        01010101----17171717----54545454----01010101    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การปรับปรงุพนัธุ์ขา้วฟ่างหวานการปรับปรงุพนัธุ์ขา้วฟ่างหวานการปรับปรงุพนัธุ์ขา้วฟ่างหวานการปรับปรงุพนัธุ์ขา้วฟ่างหวาน    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����การปรับปรุงพันธุ์ข้าวฟ่างหวานให้ต้านทาน…....................……177 
    โรคลําต้นเน่าดํา : การผสมพันธุ์ 
    01-17-54-01-01-00-02-54 

� พจนา ตระกูลสุขรัตน์  และคณะ 
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ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาสับปะรดวจิยัและพฒันาสับปะรดวจิยัและพฒันาสับปะรดวจิยัและพฒันาสับปะรด    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติเพื่อเพิ่มประสิทธภิาพการผลติสบัปะรดวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติเพื่อเพิ่มประสิทธภิาพการผลติสบัปะรดวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติเพื่อเพิ่มประสิทธภิาพการผลติสบัปะรดวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติเพื่อเพิ่มประสิทธภิาพการผลติสบัปะรด            
                                                                            01010101----18181818----54545454----02020202    
 กิจกรรม กิจกรรม กิจกรรม กิจกรรม ----    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����ความสัมพันธ์ระหว่างชนิดของไวรัส�......................................180 
    Pineapple mealybug wilt-associated virus  
    กับชนิดของเพลี้ยแป้งในการก่อให้เกิดโรคเหี่ยว 
    ในสับปะรด 
    01-18-54-02-00-00-01-54 

� วันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 

    ����ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของ.........................189 
    สารกําจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก (pre-emergence)  
    และหลังงอก (post-emergence) ในสับปะรด 

01-18-54-02-00-00-02-54 

� สิริชัย  สาธวุิจารณ์  และคณะ 

    ����ทดสอบสารกําจัดวัชพืชท่ีมีประสิทธิภาพในการ.......................202 
    ฆ่าตอสับปะรด 
  01-18-54-02-00-00-03-54 

� สิริชัย  สาธวุิจารณ์  และวนิดา ธารถวิล 

    ����การจัดการวัชพืชบาหยา (หรือหญ้าดอกขาว)...........................211 
    ในสับปะรด 
    01-18-54-02-00-00-04-54 

� สิริชัย  สาธวุิจารณ์  และคณะ 
ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาทเุรยีนวจิยัและพฒันาทเุรยีนวจิยัและพฒันาทเุรยีนวจิยัและพฒันาทเุรยีน    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาพนัธุ์ทเุรยีนวจิยัและพฒันาพนัธุ์ทเุรยีนวจิยัและพฒันาพนัธุ์ทเุรยีนวจิยัและพฒันาพนัธุ์ทเุรยีน        01010101----21212121----54545454----01010101    
 กิจกรรม กิจกรรม กิจกรรม กิจกรรม ––––    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����ศึกษาปฏิกิริยาของทุเรียนพันธุ์ลูกผสมต่อเชื้อรา�...................221 
    Phytopthora palmivora 
    01-21-54-01-02-05-01-54 

� นลินี  ศิวากรณ์  และคณะ 
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                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        การเพิ่มประสทิธภิาพดา้นการผลิตทเุรยีนคณุภาพและการกระจายการผลติการเพิ่มประสทิธภิาพดา้นการผลิตทเุรยีนคณุภาพและการกระจายการผลติการเพิ่มประสทิธภิาพดา้นการผลิตทเุรยีนคณุภาพและการกระจายการผลติการเพิ่มประสทิธภิาพดา้นการผลิตทเุรยีนคณุภาพและการกระจายการผลติ            
                                                                            01010101----21212121----54545454----02020202    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        วจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารจัดการดา้นเขตกรรมและการอารักขาพชืวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารจัดการดา้นเขตกรรมและการอารักขาพชืวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารจัดการดา้นเขตกรรมและการอารักขาพชืวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารจัดการดา้นเขตกรรมและการอารักขาพชื    เพือ่เสรมิเพือ่เสรมิเพือ่เสรมิเพือ่เสรมิ

ประสทิธภิาพการผลติทเุรยีนคุณภาพประสทิธภิาพการผลติทเุรยีนคุณภาพประสทิธภิาพการผลติทเุรยีนคุณภาพประสทิธภิาพการผลติทเุรยีนคุณภาพ    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����คัดเลือกต้นตอทุเรียนพันธุ์พ้ืนเมืองท่ีทนทาน.........................2196 
    หรือต้านทานต่อเชื้อรา Phytophthora sp. 
    สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าทุเรียน 
    01-21-54-02-03-00-01-54 

� สุพัตรา  อินทวิมลศรี  และคณะ 

    ����การควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียน�.....................226 
    โดยใช้ชีวภัณฑ์ท่ีผลิตได้จากเชื้อ Bacillus  subtilis 
    01-21-54-02-03-00-03-54 

� นลินี  ศิวากรณ์  และคณะ 
ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาพัวจิยัและพฒันาพัวจิยัและพฒันาพัวจิยัและพฒันาพันธุ์มะละกอนธุ์มะละกอนธุ์มะละกอนธุ์มะละกอ    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาพนัธุ์มะละกอวจิยัและพฒันาพนัธุ์มะละกอวจิยัและพฒันาพนัธุ์มะละกอวจิยัและพฒันาพนัธุ์มะละกอ    01010101----23232323----54545454----01010101    
 กิจกรรม กิจกรรม กิจกรรม กิจกรรม ----    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����การคัดเลือกสายพันธุ์มะละกอต้านทาน�................................231 
    ไวรัสจุดวงแหวน Papaya ring spot virus  
    ในสภาพเรือนทดลอง 
    01-23-54-01-00-00-11-54 

� ปริเชษฐ์   ต้ังกาญจนภาสน์  และคณะ 
ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาการผลิตมะมว่งวจิยัและพฒันาการผลิตมะมว่งวจิยัและพฒันาการผลิตมะมว่งวจิยัและพฒันาการผลิตมะมว่ง        01010101----25252525----54545454----02020202    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาการปอ้งกนักาํจัดโรคแมลงศตัรูมะมว่งอยา่งเหมาะสมวจิยัและพฒันาการปอ้งกนักาํจัดโรคแมลงศตัรูมะมว่งอยา่งเหมาะสมวจิยัและพฒันาการปอ้งกนักาํจัดโรคแมลงศตัรูมะมว่งอยา่งเหมาะสมวจิยัและพฒันาการปอ้งกนักาํจัดโรคแมลงศตัรูมะมว่งอยา่งเหมาะสม    
 กิจกรรม กิจกรรม กิจกรรม กิจกรรม ----    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����การจัดการด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วง และการ.......................…236 
    ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชต่อ 
    เพลี้ยแป้งในแปลงมะม่วงอินทรีย์ 
    01-25-54-02-00-00-01-54 

� สราญจิต  ไกรฤกษ์ และคณะ 
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    ����เทคโนโลยีการป้องกันกําจัดแมลงวันผลไม้โดยวิธี.....................243 
    ผสมผสานในมะม่วง 
    01-25-54-02-00-00-02-54 

� เกรียงไกร  จําเริญมา  และคณะ 
ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันากลว้ยไม้วจิยัและพฒันากลว้ยไม้วจิยัและพฒันากลว้ยไม้วจิยัและพฒันากลว้ยไม้    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        การจดัการคณุภาพกลว้ยไมส้กลุหวายเพื่อการส่งออกการจดัการคณุภาพกลว้ยไมส้กลุหวายเพื่อการส่งออกการจดัการคณุภาพกลว้ยไมส้กลุหวายเพื่อการส่งออกการจดัการคณุภาพกลว้ยไมส้กลุหวายเพื่อการส่งออก        01010101----29292929----54545454----01010101    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การวจิยัและพัฒนาการอการวจิยัและพัฒนาการอการวจิยัและพัฒนาการอการวจิยัและพัฒนาการอารักขาพชืในกลว้ยไมส้กลุหวายารักขาพชืในกลว้ยไมส้กลุหวายารักขาพชืในกลว้ยไมส้กลุหวายารักขาพชืในกลว้ยไมส้กลุหวาย    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����การใช้สารกําจัดวัชพืชในการป้องกันกําจัดวัชพืช�..................246 
    ในกล้วยไม้สกุลหวาย 
    01-29-54-01-01-00-01-54 

� เสริมศิริ  คงแสงดาว  และคณะ 

    ����ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจุลินทรีย์และสาร�...........................262 
                                          ฆ่าแมลงในการป้องกันกําจัดหนอนกระทู้หอม,  
    Spodoptera exigua  Hubner  ในกล้วยไม้ 
    01-29-54-01-01-00-02-54 

� สมรวย  รวมชัยอภิกุล  และอุราพร  หนูนารถ 

    ����การใช้ตัวห้ําตัวเบียนในการกําจัดศัตรูพืช….....………….....………268 
    01-29-54-01-01-00-03-54 

• การใช้และอนุรักษ์ไรตัวห้ํา Amblyseius cinctus เพ่ือ
ควบคุมไรแมงมุมเทียมกล้วยไม้ Tenuipalpus pacificus 

� มานิตา  คงชื่นสิน  และคณะ 

    ����การป้องกันกําจัดสัตว์ศัตรูพืช�…………............……..…....………275 
    01-29-54-01-01-00-04-54 

• การควบคุมหอยซัคซิเนีย Succinea  sp.  
ในสวนกล้วยไม้โดยวิธีผสมผสาน 

� ปราสาททอง  พรหมเกิด  และคณะ 

    ����การป้องกันกําจัดโรคดอกจุดสนิมของกล้วยไม้.........................281 
    ท่ีมีสาเหตุจากเชื้อ Curvularia  sp.  โดยใช้เชื้อ 
    จุลินทรีย์ปฏิปักษ์และสารเคมี 
    01-29-54-01-01-00-05-54 

� พีระวรรณ  พัฒนวิภาส  และคณะ 
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    ����การศึกษาวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพในการ�………….............……288 
    ป้องกันกําจัดเชื้อรา Fusarium spp. สาเหตุโรค 
    ในกล้วยไม้ท่ีปลูกเป็นการค้า 
    01-29-54-01-01-00-06-54   

� อภิรัชต์  สมฤทธิ์  และคณะ 
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันากลว้ยไมส้กลุแวนดา้เพื่อการค้าวจิยัและพฒันากลว้ยไมส้กลุแวนดา้เพื่อการค้าวจิยัและพฒันากลว้ยไมส้กลุแวนดา้เพื่อการค้าวจิยัและพฒันากลว้ยไมส้กลุแวนดา้เพื่อการค้า        01010101----29292929----54545454----02020202    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การอารักขาพชืในกลว้ยไม้การอารักขาพชืในกลว้ยไม้การอารักขาพชืในกลว้ยไม้การอารักขาพชืในกลว้ยไม้    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การป้องกนักําจดัโรคทีเ่กดิจากแบคทเีรยีของกลว้ยไม้การป้องกนักําจดัโรคทีเ่กดิจากแบคทเีรยีของกลว้ยไม้การป้องกนักําจดัโรคทีเ่กดิจากแบคทเีรยีของกลว้ยไม้การป้องกนักําจดัโรคทีเ่กดิจากแบคทเีรยีของกลว้ยไม้    

                    การทดลอง   ����การใช้สารเสริมประสิทธิภาพความแข็งแรง............................2241 
    ในการป้องกันกําจัดโรคท่ีเกิดจากแบคทีเรีย  
    ของกล้วยไม้แวนดาแอสโคเซนดา 
    01-29-54-02-03-01-01-54 

� ดารุณี  ปุญญพิทักษ์  และคณะ 

    ����การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพสารเคมี�……...…..…..2126 
    ควบคุมโรคกล้วยไม้สกุลแวนดา 
    ท่ีเกิดจากแบคทีเรีย 
    01-29-54-02-03-01-02-54 

� ศรีสุข  พูนผลกุล  และคณะ 
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การเพิม่ประสทิธภิาพการขยายพนัธุก์ลว้ยไมส้กลุรองเทา้นารีการเพิม่ประสทิธภิาพการขยายพนัธุก์ลว้ยไมส้กลุรองเทา้นารีการเพิม่ประสทิธภิาพการขยายพนัธุก์ลว้ยไมส้กลุรองเทา้นารีการเพิม่ประสทิธภิาพการขยายพนัธุก์ลว้ยไมส้กลุรองเทา้นารี    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����การศึกษาชนิดราไมโคไรซ่ากล้วยไม้ใกล้สูญพันธุ์…….......………296 
    และการใช้ประโยชน์ราในการเพาะเมล็ดกล้วยไม้ 
    01-29-54-03-02-00-03-54 

� พรพิมล  อธิปัญญาคม  และคณะ 
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัแก้ไขปัญหาการผลติกลว้ยไมก้ารคา้สกลุอื่นๆวจิยัแก้ไขปัญหาการผลติกลว้ยไมก้ารคา้สกลุอื่นๆวจิยัแก้ไขปัญหาการผลติกลว้ยไมก้ารคา้สกลุอื่นๆวจิยัแก้ไขปัญหาการผลติกลว้ยไมก้ารคา้สกลุอื่นๆ        01010101----29292929----54545454----05050505    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การเพิม่ประสทิธภิาพผลผลิการเพิม่ประสทิธภิาพผลผลิการเพิม่ประสทิธภิาพผลผลิการเพิม่ประสทิธภิาพผลผลิตตตต    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การจดัการศตัรูพชืการจดัการศตัรูพชืการจดัการศตัรูพชืการจดัการศตัรูพชื    

                    การทดลอง   ����การใช้สารเสริมความแข็งแรงในการป้องกันกําจัด..................2248 
    โรคใบจุดท่ีเกิดจากแบคทีเรียของกล้วยไม้ (ออนซิเดียม) 
    01-29-54-05-01-02-01-54 

� ดารุณี  ปุญญพิทักษ์  และคณะ 
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    ����การป้องกันกําจัดโรคกลีบดอกไหม้ในกล้วยไม้..........................301 
    สกุลม็อคคาร่า โดยใช้เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ และสารเคมี 
    01-29-54-05-01-02-02-54 

� ทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 

    ����การศึกษาการป้องกันกําจัดโรคสําคัญของกล้วยไม้ดิน..............308 
    โดยวิธีท่ีเหมาะสม 
    01-29-54-05-01-02-03-54 

� ทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 

    ����การจัดการโรคท่ีเกิดจากเชื้อราของกล้วยไม้ดินสกุล 
    แกรมมะโตฟิลลัมและสปาโทกลอททิส 
    01-29-54-05-01-02-04-54 

� สุพัตรา  อินทวิมลศรี และคณะ 
ชดุโครงการวจิยั  วจิยัและพฒันาพริกชดุโครงการวจิยั  วจิยัและพฒันาพริกชดุโครงการวจิยั  วจิยัและพฒันาพริกชดุโครงการวจิยั  วจิยัและพฒันาพริก    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิัวจิัวจิัวจิัยและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติพริกยและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติพริกยและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติพริกยและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติพริก        01010101----30303030----54545454----03030303    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การพฒันาเทคโนโลยเีพื่อเพิม่ผลผลติต่อไรแ่ละลดสารพิษตกคา้งการพฒันาเทคโนโลยเีพื่อเพิม่ผลผลติต่อไรแ่ละลดสารพิษตกคา้งการพฒันาเทคโนโลยเีพื่อเพิม่ผลผลติต่อไรแ่ละลดสารพิษตกคา้งการพฒันาเทคโนโลยเีพื่อเพิม่ผลผลติต่อไรแ่ละลดสารพิษตกคา้ง    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การพัฒนาเทคโนโลยเีพือ่ลดสารพษิตกคา้งการพัฒนาเทคโนโลยเีพือ่ลดสารพษิตกคา้งการพัฒนาเทคโนโลยเีพือ่ลดสารพษิตกคา้งการพัฒนาเทคโนโลยเีพือ่ลดสารพษิตกคา้ง    

                    การทดลอง   ����ประสิทธิภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจาก........................315 
  เห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi  
  ต่อไส้เดือนฝอยรากปม (Meloidogyne incognita) ในพริก 
  01-30-54-03-01-01-01-54 

� สุรีย์พร  บัวอาจ และคณะ 

    ����เทคโนโลยีการป้องกันกําจัดแมลงวันผลไม้ในพริก................... 325 
    โดยวิธีผสมผสาน 
    01-30-54-03-01-01-02-54 

� วิภาดา  ปลอดครบุรี และคณะ 
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ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาไมด้อกไม้ประดบัวจิยัและพฒันาไมด้อกไม้ประดบัวจิยัและพฒันาไมด้อกไม้ประดบัวจิยัและพฒันาไมด้อกไม้ประดบั    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาปทุมมาและกระเจยีววจิยัและพฒันาปทุมมาและกระเจยีววจิยัและพฒันาปทุมมาและกระเจยีววจิยัและพฒันาปทุมมาและกระเจยีว        01010101----32323232----54545454----01010101    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การวจิยัและพัฒนาการอารักขาพชืกลุม่ปทุมมาและกระเจียวการวจิยัและพัฒนาการอารักขาพชืกลุม่ปทุมมาและกระเจียวการวจิยัและพัฒนาการอารักขาพชืกลุม่ปทุมมาและกระเจียวการวจิยัและพัฒนาการอารักขาพชืกลุม่ปทุมมาและกระเจียว    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การบรหิารจัดกาการบรหิารจัดกาการบรหิารจัดกาการบรหิารจัดการโรคเหีย่วของปทมุมาและกระเจยีวโดยวธิผีสมผสานรโรคเหีย่วของปทมุมาและกระเจยีวโดยวธิผีสมผสานรโรคเหีย่วของปทมุมาและกระเจยีวโดยวธิผีสมผสานรโรคเหีย่วของปทมุมาและกระเจยีวโดยวธิผีสมผสาน    

                    การทดลอง   ����การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ชนิดผง�.................................... 331 
    Bacillus subtilis สายพันธุ์ 4415 และสายพันธุ์  
    ดินอ้อยno 6 เพ่ือควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมา 

01-32-54-01-01-01-01-54 

� ดารุณี  ปุญญพิทักษ์ และคณะ 

    ����การปรับปรุงวิธีการตรวจหาแบคทีเรีย� .................................338 
    Ralstonia solanacearum ในหัวพันธุ์ปทุมมาโดยใช้ชุดตรวจสอบ  
    (GLIFT kit) โรคเหี่ยวของปทุมมาและการขยายผล 
    การใช้ชุดตรวจสอบในกระบวนการผลิตหัวพันธุ์ 

01-32-54-01-01-01-02-54 

� ณัฎฐิมา โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การจดัการโรคใบไหมแ้ละใบจดุของปทุมมาและกระเจยีวการจดัการโรคใบไหมแ้ละใบจดุของปทุมมาและกระเจยีวการจดัการโรคใบไหมแ้ละใบจดุของปทุมมาและกระเจยีวการจดัการโรคใบไหมแ้ละใบจดุของปทุมมาและกระเจยีว    

                    การทดลอง   ����การศึกษาเชื้อราสาเหตุโรคใบไหม้ใบจุดของปทุมมา�.............342 
    01-32-54-01-01-02-01-54 

� ธารทิพย  ภาสบุตร และคณะ 

    ����ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัด�...........................347 
    โรคพืชในการควบคุมโรคใบไหม้ใบจุดของปทุมมา 
    01-32-54-01-01-02-02-54 

� ทัศนาพร ทัศคร และคณะ 
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การจดัการโรครากปมของปทมุมาและกระเจยีวการจดัการโรครากปมของปทมุมาและกระเจยีวการจดัการโรครากปมของปทมุมาและกระเจยีวการจดัการโรครากปมของปทมุมาและกระเจยีว    

                    การทดลอง ����สํารวจและประเมินความเสียหายท่ีเกิดจาก............................ 353 
    โรครากปมของปทุมมาและกระเจียว 
    01-32-54-01-01-03-01-54   

� มนตรี  เอ่ียมวิมังสา และคณะ 
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                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาเบญจมาศวจิยัและพฒันาเบญจมาศวจิยัและพฒันาเบญจมาศวจิยัและพฒันาเบญจมาศ        01010101----32323232----54545454----03030303    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        ศึกษาการอศึกษาการอศึกษาการอศึกษาการอารักขาทีเ่หมาะสมในเบญจมาศารักขาทีเ่หมาะสมในเบญจมาศารักขาทีเ่หมาะสมในเบญจมาศารักขาทีเ่หมาะสมในเบญจมาศ    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การจดัการโรคราสนิมขาวและโรคใบจดุเบญจมาศการจดัการโรคราสนิมขาวและโรคใบจดุเบญจมาศการจดัการโรคราสนิมขาวและโรคใบจดุเบญจมาศการจดัการโรคราสนิมขาวและโรคใบจดุเบญจมาศ    

                    การทดลอง   ����การจัดการโรคราสนิมขาวของเบญจมาศ�..............................359 
    01-32-54-03-02-01-01-54 

� อมรรัตน์  ภู่ไพบูลย์ และคณะ 
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วิววิิวิจยัและพฒันาหนา้ววัจยัและพฒันาหนา้ววัจยัและพฒันาหนา้ววัจยัและพฒันาหนา้ววั        01010101----32323232----54545454----04040404    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การปรับปรงุพนัธุห์น้าววัการปรับปรงุพนัธุห์น้าววัการปรับปรงุพนัธุห์น้าววัการปรับปรงุพนัธุห์น้าววั    
                        กจิกรรม กจิกรรม กจิกรรม กจิกรรม ----    

                    การทดลอง   ����ปฏิกิริยาของพันธุ์หน้าวัวลูกผสมต่อโรคเน่าดํา�......................366 
    ท่ีมีสาเหตุจากรา Phytophthora parasitica   
    01-32-54-04-01-00-04-54 

� อมรรัตน์  ภู่ไพบูลย์ และคณะ 
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การวจิยัและพัฒนาเพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการผลติดอกคุณภาพดีการวจิยัและพัฒนาเพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการผลติดอกคุณภาพดีการวจิยัและพัฒนาเพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการผลติดอกคุณภาพดีการวจิยัและพัฒนาเพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการผลติดอกคุณภาพดี    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����การจัดการโรครากโพรงของหน้าวัว..........................................375 
    01-32-54-04-03-00-02-54 

� ธิติยา  สารพัฒน์ และคณะ 
ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        การปรบัปรงุพนัธุแ์ละเทคโนโลยีการผลติมะนาวการปรบัปรงุพนัธุแ์ละเทคโนโลยีการผลติมะนาวการปรบัปรงุพนัธุแ์ละเทคโนโลยีการผลติมะนาวการปรบัปรงุพนัธุแ์ละเทคโนโลยีการผลติมะนาว    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        การปรับปรงุพนัธุแ์ละเทคโนโลยีการผลติมะนาวการปรับปรงุพนัธุแ์ละเทคโนโลยีการผลติมะนาวการปรับปรงุพนัธุแ์ละเทคโนโลยีการผลติมะนาวการปรับปรงุพนัธุแ์ละเทคโนโลยีการผลติมะนาว        01010101----35353535----54545454----01010101    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การศกึษาการใชส้ารชวีภณัฑแ์ละสารสกัดจากพชืในการควบคมุโรคแคงเกอร์ขอการศกึษาการใชส้ารชวีภณัฑแ์ละสารสกัดจากพชืในการควบคมุโรคแคงเกอร์ขอการศกึษาการใชส้ารชวีภณัฑแ์ละสารสกัดจากพชืในการควบคมุโรคแคงเกอร์ขอการศกึษาการใชส้ารชวีภณัฑแ์ละสารสกัดจากพชืในการควบคมุโรคแคงเกอร์ของมะนาวงมะนาวงมะนาวงมะนาว    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����ศึกษาอัตราและระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการใช้.......................382 
ชีวภัณฑ์ท่ีผลิตได้จากเชื้อ Bacillus subtilis  
เพ่ือป้องกันกําจัดโรคแคงเกอร์ของมะนาว 
01-35-54-01-03-00-01-54 

� นลินี  ศิวากรณ์ และคณะ 

    ����การพัฒนาน้ําหมักกระเทียมร่วมกันสมุนไพรอ่ืน�....................388 
    เพ่ือควบคุมโรคแคงเกอร์ของมะนาว    
    01-35-54-01-03-01-02-54 

� นลินี  ศิวากรณ์ และคณะ 
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ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันามนัฝรัง่วจิยัและพฒันามนัฝรัง่วจิยัและพฒันามนัฝรัง่วจิยัและพฒันามนัฝรัง่    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาการจัดการศัตรทูีส่าํคญัของวจิยัและพฒันาการจัดการศัตรทูีส่าํคญัของวจิยัและพฒันาการจัดการศัตรทูีส่าํคญัของวจิยัและพฒันาการจัดการศัตรทูีส่าํคญัของมนัฝรัง่มนัฝรัง่มนัฝรัง่มนัฝรัง่        01010101----36363636----54545454----03030303    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การจดัการไสเ้การจดัการไสเ้การจดัการไสเ้การจดัการไสเ้ดืดดืืดือนฝอยรากปมในมันฝรัง่อนฝอยรากปมในมันฝรัง่อนฝอยรากปมในมันฝรัง่อนฝอยรากปมในมันฝรัง่    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����การใช้ปอเทืองควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมในมันฝรั่ง................393 
    01-36-54-03-01-00-01-54 

� ไตรเดช  ข่ายทอง และมนตรี เอ่ียมวิมังสา 
ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติขงิคณุภาพวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติขงิคณุภาพวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติขงิคณุภาพวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติขงิคณุภาพ    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติขงิคณุภาพวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติขงิคณุภาพวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติขงิคณุภาพวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติขงิคณุภาพ        01010101----37373737----54545454----01010101    
 กิจกรรม กิจกรรม กิจกรรม กิจกรรม ––––    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����การจัดการโรคเหี่ยวของขิงท่ีเกิดจากแบคทีเรีย........................399 
     Ralstonia solanacearum แบบผสมผสาน 
    01-37-54-01-00-00-01-54 

� บูรณี  พ่ัววงษ์แพทย์ และคณะ  
ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาเหด็วจิยัและพฒันาเหด็วจิยัและพฒันาเหด็วจิยัและพฒันาเหด็    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาการอารักขาเหด็วจิยัและพฒันาการอารักขาเหด็วจิยัและพฒันาการอารักขาเหด็วจิยัและพฒันาการอารักขาเหด็        01010101----39393939----54545454----02020202        
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        วจิยัเทคโนโลยกีารจดัการโรคเหด็วจิยัเทคโนโลยกีารจดัการโรคเหด็วจิยัเทคโนโลยกีารจดัการโรคเหด็วจิยัเทคโนโลยกีารจดัการโรคเหด็    
                    กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����การศึกษาวิธีการป้องกันกําจัดราเมือก (slime mould)…......403 
    ท่ีทําความเสียหายในการเพาะเห็ดถุงเพ่ือการค้า 
    01-39-54-02-01-00-01-54 

� อภิรัชต์  สมฤทธิ์ และคณะ 

    ����ชนิด และแหล่งอาศัยของเชื้อรา Papulaspora sp. ….........…408 
    และระดับความเสียหายพ่ีพบปนเป้ือนในการเพาะเห็ดฟาง  
    (Volvariella volvacea) เป็นการค้า 
    01-39-54-02-01-00-02-54 

� อภิรัชต์  สมฤทธิ์ และคณะ 
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                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        วจิยัเทคโนโลยกีารจดัการแมลงและไรศตัรูเหด็วจิยัเทคโนโลยกีารจดัการแมลงและไรศตัรูเหด็วจิยัเทคโนโลยกีารจดัการแมลงและไรศตัรูเหด็วจิยัเทคโนโลยกีารจดัการแมลงและไรศตัรูเหด็    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����การป้องกันกําจัดไรไข่ปลาบนเห็ดหูหนู....................................413 
      โดยการใช้สารสกัดจากพืช 
    01-39-54-02-02-00-01-54 

� พิเชฐ เชาวน์วัฒนวงศ์ และคณะ 

    ����การทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลง สารชีวินทรีย์............ 2232 
    และสารสกัดจากพืชในการป้องกันกําจัดหนอนแมลงวัน 
    ศัตรูเห็ดท่ีสําคัญในเห็ด 
    01-39-54-02-02-00-02-54 

� อุราพร หนูนารถ และพิเชษฐ์ เชาววัฒนวงศ์ 

    ����การศึกษาชีววิทยานิเวศวิทยาและการป้องกันกําจัด.................418 
    ด้วงเจาะเห็ดแมลงศัตรูเห็ดท่ีสําคัญ 
    01-39-54-02-02-00-03-54 

� อุราพร  หนูนารถ และคณะ 

    ����เทคโนโลยี การป้องกันกําจัดหนอนแมลงวันศัตรูเห็ด...............423 
    สําหรับเห็ดเพาะถุง 
    01-39-54-02-02-00-04-54 

� สัญญาณี  ศรีคชา และอุราพร หนูนารถ     
 

ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาพชืผักวจิยัและพฒันาพชืผักวจิยัและพฒันาพชืผักวจิยัและพฒันาพชืผัก    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิัวจิัวจิัวจิัยและพฒันาการอารักขาพชืผกัยและพฒันาการอารักขาพชืผกัยและพฒันาการอารักขาพชืผกัยและพฒันาการอารักขาพชืผกั        01010101----40404040----54545454----02020202    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การอารักขาพชืตระกลูกะหล่าํการอารักขาพชืตระกลูกะหล่าํการอารักขาพชืตระกลูกะหล่าํการอารักขาพชืตระกลูกะหล่าํ    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����การทดสอบประสิทธิภาพ  Bacillus subtilis …………..…..……426 
    ในการควบคุมโรคใบจุดคะน้าสาเหตุจากเชื้อรา   
    Alternaria brassicicola 
    01-40-54-02-01-00-01-54 

� บุษราคัม  อุดมศักด์ิ และคณะ 
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ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาหนอ่ไมฝ้รัง่และกระเจีย๊บเขยีววจิยัและพฒันาหนอ่ไมฝ้รัง่และกระเจีย๊บเขยีววจิยัและพฒันาหนอ่ไมฝ้รัง่และกระเจีย๊บเขยีววจิยัและพฒันาหนอ่ไมฝ้รัง่และกระเจีย๊บเขยีว    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติหนอ่ไมฝ้รั่งวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติหนอ่ไมฝ้รั่งวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติหนอ่ไมฝ้รั่งวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติหนอ่ไมฝ้รั่ง        01010101----41414141----54545454----01010101    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        เทคโนโลยกีารอารักขาหนอ่ไมฝ้รัง่เทคโนโลยกีารอารักขาหนอ่ไมฝ้รัง่เทคโนโลยกีารอารักขาหนอ่ไมฝ้รัง่เทคโนโลยกีารอารักขาหนอ่ไมฝ้รัง่    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����การใช้มวนเพชฌฆาต Sycanus versicolor Dohrn …….....…434 
    ควบคุมแมลงศัตรูพืชในหน่อไม้ฝรั่ง 
    01-41-54-01-01-00-01-54 

� รัตนา  นชะพงษ์ และอุราพร  หนูนารถ 
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        เทคโนโลยกีารอารักขากระเจีย๊บเขยีวเทคโนโลยกีารอารักขากระเจีย๊บเขยีวเทคโนโลยกีารอารักขากระเจีย๊บเขยีวเทคโนโลยกีารอารักขากระเจีย๊บเขยีว    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจุลินทรีย์ และสารฆ่าแมลง�............442 
    ในการป้องกันกําจัดหนอนกระทู้หอม,  
    Spodoptera exigua  Hubner  ในกระเจี๊ยบเขียว 
    01-41-54-01-02-00-01-54 

� สมรวย  รวมชัยอภิกุล และอุราพร  หนูนารถ 
ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาพชืเศรษฐกจิเฉพาะพืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉยีงเหนือตอนบนวจิยัและพฒันาพชืเศรษฐกจิเฉพาะพืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉยีงเหนือตอนบนวจิยัและพฒันาพชืเศรษฐกจิเฉพาะพืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉยีงเหนือตอนบนวจิยัและพฒันาพชืเศรษฐกจิเฉพาะพืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉยีงเหนือตอนบน    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาการผลิตมะเม่าในเขตพืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉยีงเหนอืตอนบนวจิยัและพฒันาการผลิตมะเม่าในเขตพืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉยีงเหนอืตอนบนวจิยัและพฒันาการผลิตมะเม่าในเขตพืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉยีงเหนอืตอนบนวจิยัและพฒันาการผลิตมะเม่าในเขตพืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉยีงเหนอืตอนบน            
                                                                                02020202----03030303----54545454----01010101    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        วจิยัและพฒันาเทคโนโลยีวจิยัและพฒันาเทคโนโลยีวจิยัและพฒันาเทคโนโลยีวจิยัและพฒันาเทคโนโลยี    
                    กิกกิิกิจกรรมยอ่ย จกรรมยอ่ย จกรรมยอ่ย จกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����วิจัยและพัฒนาการจัดการโรคและแมลงศัตรูมะเม่า….....………449 
    02-03-54-01-02-00-02-54 

• วิจัยและพัฒนาการจัดการโรคมะเม่า 

� พรพิมล  อธิปัญญาคม และคณะ 

    ����วิจัยและพัฒนาการจัดการโรคและแมลงศัตรูมะเม่า….....………453 
    02-03-54-01-02-00-03-54 

• การป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสําคัญในมะเม่า 

� วิภาดา  ปลอดครบุรี และคณะ 
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ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาพชืเศรษฐกจิเฉพาะพืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉยีงเหนือตอนลา่งวจิยัและพฒันาพชืเศรษฐกจิเฉพาะพืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉยีงเหนือตอนลา่งวจิยัและพฒันาพชืเศรษฐกจิเฉพาะพืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉยีงเหนือตอนลา่งวจิยัและพฒันาพชืเศรษฐกจิเฉพาะพืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉยีงเหนือตอนลา่ง    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลตินอ้ยหนา่คุณภาพในพืน้ทีจ่ังหวดันครราชสีวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลตินอ้ยหนา่คุณภาพในพืน้ทีจ่ังหวดันครราชสีวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลตินอ้ยหนา่คุณภาพในพืน้ทีจ่ังหวดันครราชสีวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลตินอ้ยหนา่คุณภาพในพืน้ทีจ่ังหวดันครราชสีมามามามา            
                                                                                02020202----04040404----54545454----03030303    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การวจิยัและพัฒนาเทคโนโลยกีารผลตินอ้ยหนา่คณุภาพการวจิยัและพัฒนาเทคโนโลยกีารผลตินอ้ยหนา่คณุภาพการวจิยัและพัฒนาเทคโนโลยกีารผลตินอ้ยหนา่คณุภาพการวจิยัและพัฒนาเทคโนโลยกีารผลตินอ้ยหนา่คณุภาพ    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����สํารวจและจําแนกชนิดของเพลี้ยแป้งและ................................459 
    แมลงศัตรูน้อยหน่าในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดนครราชสีมา 
    02-04-54-03-01-00-03-54 

� ชมัยพร  บัวมาศ และคณะ 

    ����ศึกษาการใช้สารสกัดจากธรรมชาติในการควบคุม....................464 
    เพลี้ยแป้งน้อยหน่าในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดนครราชสีมา 
    02-04-54-03-01-00-04-54 

� พวงผกา  อ่างมณี และคณะ 
ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาการผลิตพชืเศรษฐกจิเฉพาะพื้นที่อยา่งมีคณุภาพในเขตภาคกลางวจิยัและพฒันาการผลิตพชืเศรษฐกจิเฉพาะพื้นที่อยา่งมีคณุภาพในเขตภาคกลางวจิยัและพฒันาการผลิตพชืเศรษฐกจิเฉพาะพื้นที่อยา่งมีคณุภาพในเขตภาคกลางวจิยัและพฒันาการผลิตพชืเศรษฐกจิเฉพาะพื้นที่อยา่งมีคณุภาพในเขตภาคกลาง    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติฝรั่งวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติฝรั่งวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติฝรั่งวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติฝรั่ง        02020202----05050505----54545454----01010101    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        วจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติฝรั่งวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติฝรั่งวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติฝรั่งวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติฝรั่ง    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����การจัดการโรคต้นเหี่ยวของฝรั่ง……………………………….……...2201 
    02-05-54-01-01-00-01-54 

� สุพัตรา  อินทวิมลศรี และนลินี  ศิวากรณ์ 

    ����การจัดการโรครากปมของฝรั่ง..................................................468 
    02-05-54-01-01-00-02-54 

• ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีต่างๆ ในการควบคุม 
โรครากปมของฝรั่ง 

� ธิติยา  สารพัฒน์ และคณะ 

• ทดสอบประสิทธิภาพของวัสดุปรับปรุงดินชนิดต่างๆ  
ท่ีมีผลต่อการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมฝรั่ง 
ในสภาพเรือนทดลองและแปลง 

� ธิติยา  สารพัฒน์ และคณะ 

• ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการควบคุม
ไส้เดือนฝอยรากปมฝรั่งในสภาพเรือนทดลองและแปลง 

� ธิติยา  สารพัฒน์ และคณะ 
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• การพัฒนารูปแบบการจัดการโรครากปมของฝรั่ง 
แบบผสมผสาน 

� ธิติยา  สารพัฒน์ และคณะ 
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การปรับปรงุพนัธุฝ์รัง่การปรับปรงุพนัธุฝ์รัง่การปรับปรงุพนัธุฝ์รัง่การปรับปรงุพนัธุฝ์รัง่    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����การคัดเลือกต้นตอท่ีต้านทานหรือทนทานต่อโรคเหี่ยว� 
    และโรครากปมของฝรั่ง    
    02-05-54-01-02-00-03-54 

• การคัดเลือกต้นตอท่ีต้านทานหรือทนทาน�...................474 
ต่อโรคเหี่ยวและโรครากปมของฝรั่ง 
02-05-54-01-02-00-03(1)-54  

� มนตรี  เอ่ียมวิมังสา และคณะ 

• การคัดเลือกต้นตอฝรั่งท่ีทนทานหรือต้านทาน�...........2209 
     ต่อโรคเหี่ยวฝรั่งพันธุ์การค้า 

02-05-54-01-02-00-03(2)-54  

� สุพัตรา  อินทวิมลศรี และธิติยา  สารพัฒน์  
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        การพฒันาและทดสอบเทคโนโลยกีารผลติชมพู่การพฒันาและทดสอบเทคโนโลยกีารผลติชมพู่การพฒันาและทดสอบเทคโนโลยกีารผลติชมพู่การพฒันาและทดสอบเทคโนโลยกีารผลติชมพู่        02020202----05050505----54545454----02020202    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การป้องกนักาํจดัโรคแมลงศัตรชูมพู่การป้องกนักาํจดัโรคแมลงศัตรชูมพู่การป้องกนักาํจดัโรคแมลงศัตรชูมพู่การป้องกนักาํจดัโรคแมลงศัตรชูมพู่    
                        กจิกรรมยอ่ยกจิกรรมยอ่ยกจิกรรมยอ่ยกจิกรรมยอ่ย    ----    

                  การทดลอง ����ศึกษาลักษณะอาการ  สาเหตุและ……………........…….........……481 
    การแพร่ระบาดของโรคผลเน่าชมพู่ 
    02-05-54-02-02-00-01-54 

� พจนา  ตระกูลสุขรัตน์ และคณะ 
ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาพชืเศรษฐกจิเฉพาะพืน้ทีภ่าคตะวนัออก  วจิยัและพฒันาพชืเศรษฐกจิเฉพาะพืน้ทีภ่าคตะวนัออก  วจิยัและพฒันาพชืเศรษฐกจิเฉพาะพืน้ทีภ่าคตะวนัออก  วจิยัและพฒันาพชืเศรษฐกจิเฉพาะพืน้ทีภ่าคตะวนัออก      
                    โครงกาโครงกาโครงกาโครงการวจิยัรวจิยัรวจิยัรวจิยั        วจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติสละวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติสละวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติสละวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติสละ        02020202----06060606----54545454----03030303    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        ศึกษาสาเหตุและการป้องกนัและกาํจัดโรคในสละศึกษาสาเหตุและการป้องกนัและกาํจัดโรคในสละศึกษาสาเหตุและการป้องกนัและกาํจัดโรคในสละศึกษาสาเหตุและการป้องกนัและกาํจัดโรคในสละ    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        ศึกษาสาเหตุและการป้องกันกาํจดัโรคผลเนา่ในสละศึกษาสาเหตุและการป้องกันกาํจดัโรคผลเนา่ในสละศึกษาสาเหตุและการป้องกันกาํจดัโรคผลเนา่ในสละศึกษาสาเหตุและการป้องกันกาํจดัโรคผลเนา่ในสละ    

                    การทดลอง   ����ศึกษาชนิดและชีววิทยาของเชื้อสาเหตุ.....................................486 
    โรคผลเน่าของสละ 
    02-06-54-03-01-01-01-54 

� ยุทธศักด์ิ  เจียมไชยศรี และคณะ 
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                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        ศึกษาสาเหตุและการป้องกนัและกาํจัดแมลงในสละศึกษาสาเหตุและการป้องกนัและกาํจัดแมลงในสละศึกษาสาเหตุและการป้องกนัและกาํจัดแมลงในสละศึกษาสาเหตุและการป้องกนัและกาํจัดแมลงในสละ    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        ศึกษาสาเหตุและการป้องกันกาํจดัแมลงศตัรใูนสละศึกษาสาเหตุและการป้องกันกาํจดัแมลงศตัรใูนสละศึกษาสาเหตุและการป้องกันกาํจดัแมลงศตัรใูนสละศึกษาสาเหตุและการป้องกันกาํจดัแมลงศตัรใูนสละ    

                    การทดลอง   ����การศึกษาชนิดชีววิทยาและนิเวศวิทยาของ..............................490 
    แมลงศัตรูในสละ 
    02-06-54-03-02-01-01-54 

� วนาพร  วงษ์นิคง และคณะ 
ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาพชืเศรษฐกจิเฉพาะพืน้ทีภ่าคใต้ตอนล่างวจิยัและพฒันาพชืเศรษฐกจิเฉพาะพืน้ทีภ่าคใต้ตอนล่างวจิยัและพฒันาพชืเศรษฐกจิเฉพาะพืน้ทีภ่าคใต้ตอนล่างวจิยัและพฒันาพชืเศรษฐกจิเฉพาะพืน้ทีภ่าคใต้ตอนล่าง    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติมัวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติมัวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติมัวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติมันขี้นขี้นขี้นขี้หนูหนูหนูหนู        02020202----08080808----54545454----05050505    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การวจิยัและพัฒนาเทคโนโลยกีารผลติมนัขีห้นูการวจิยัและพัฒนาเทคโนโลยกีารผลติมนัขีห้นูการวจิยัและพัฒนาเทคโนโลยกีารผลติมนัขีห้นูการวจิยัและพัฒนาเทคโนโลยกีารผลติมนัขีห้นู    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติมนัขีห้นูการวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติมนัขีห้นูการวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติมนัขีห้นูการวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติมนัขีห้นู    

                    การทดลอง   ����วิธีการท่ีเหมาะสมในการป้องกันกําจัด.....................................499 
    ไส้เดือนฝอยศัตรูมันข้ีหนู 
    02-08-54-05-01-01-03-54 

� มนตรี  เอ่ียมวิมังสา และคณะ 
ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาระบบการผลติเกษตรอนิทรยี์วจิยัและพฒันาระบบการผลติเกษตรอนิทรยี์วจิยัและพฒันาระบบการผลติเกษตรอนิทรยี์วจิยัและพฒันาระบบการผลติเกษตรอนิทรยี์    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        การศกึษาผลของระบบการปลกูพชืรว่มเพื่อจดัการระบบสมดลุในหว่งโซ่อาหารการศกึษาผลของระบบการปลกูพชืรว่มเพื่อจดัการระบบสมดลุในหว่งโซ่อาหารการศกึษาผลของระบบการปลกูพชืรว่มเพื่อจดัการระบบสมดลุในหว่งโซ่อาหารการศกึษาผลของระบบการปลกูพชืรว่มเพื่อจดัการระบบสมดลุในหว่งโซ่อาหาร    
        ในระบบเกษตรอนิทรยี์ในระบบเกษตรอนิทรยี์ในระบบเกษตรอนิทรยี์ในระบบเกษตรอนิทรยี์        03030303----02020202----54545454----02020202    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        ศึกษาชนดิของพชืกบัดักที่มปีระสทิธภิาพในระบบการปลกูพชือินทรยี์ศึกษาชนดิของพชืกบัดักที่มปีระสทิธภิาพในระบบการปลกูพชือินทรยี์ศึกษาชนดิของพชืกบัดักที่มปีระสทิธภิาพในระบบการปลกูพชือินทรยี์ศึกษาชนดิของพชืกบัดักที่มปีระสทิธภิาพในระบบการปลกูพชือินทรยี์    

        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        ศึกษาชนดิของพืชกบัดกัและพชือาศัยศตัรธูรรมชาตทิี่มปีระสทิธภิาพศึกษาชนดิของพืชกบัดกัและพชือาศัยศตัรธูรรมชาตทิี่มปีระสทิธภิาพศึกษาชนดิของพืชกบัดกัและพชือาศัยศตัรธูรรมชาตทิี่มปีระสทิธภิาพศึกษาชนดิของพืชกบัดกัและพชือาศัยศตัรธูรรมชาตทิี่มปีระสทิธภิาพ    
            ในระบบการปลกูพชืในระบบการปลกูพชืในระบบการปลกูพชืในระบบการปลกูพชือนิทรีย์อนิทรีย์อนิทรีย์อนิทรีย์    

                    การทดลอง   ����ศึกษาชนิดของพืชกับดัก และพืชอาศัยของแมลง�..................502 
  ท่ีมีประโยชน์ในระบบการปลูกพืชผักอินทรีย์ภาคกลาง 
  03-02-54-02-01-01-01-54 

� รจนา  ไวยเจริญ และคณะ 
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        ศึกษารปูแบบการปอ้งกนักาํจัดศตัรูพชืแบบผสมผสานในระบบการปลกูพชือนิทรยี์ศึกษารปูแบบการปอ้งกนักาํจัดศตัรูพชืแบบผสมผสานในระบบการปลกูพชือนิทรยี์ศึกษารปูแบบการปอ้งกนักาํจัดศตัรูพชืแบบผสมผสานในระบบการปลกูพชือนิทรยี์ศึกษารปูแบบการปอ้งกนักาํจัดศตัรูพชืแบบผสมผสานในระบบการปลกูพชือนิทรยี์    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        ศึกษารปูแบบการปอ้งกนักาํจัดศตัรูพชืศึกษารปูแบบการปอ้งกนักาํจัดศตัรูพชืศึกษารปูแบบการปอ้งกนักาํจัดศตัรูพชืศึกษารปูแบบการปอ้งกนักาํจัดศตัรูพชืแบบผสมผสานแบบผสมผสานแบบผสมผสานแบบผสมผสาน    
                                                            ในระบบการปลูกพชือนิทรยี์ในระบบการปลูกพชือนิทรยี์ในระบบการปลูกพชือนิทรยี์ในระบบการปลูกพชือนิทรยี์    

                    การทดลอง   ����ศึกษารูปแบบการป้องกันกําจัดศัตรูพืช�.................................508 
    แบบผสมผสานในระบบการผลิตพืชผักอินทรีย์ 
    ภาคกลาง 
    03-02-54-02-02-01-01-54 

� รจนา  ไวยเจริญ และคณะ 
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ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาการอารักขาพชืวจิยัและพฒันาการอารักขาพชืวจิยัและพฒันาการอารักขาพชืวจิยัและพฒันาการอารักขาพชื    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาการควบคุมศตัรูพชืทางการเกษตรโดยชวีวธิีวจิยัและพฒันาการควบคุมศตัรูพชืทางการเกษตรโดยชวีวธิีวจิยัและพฒันาการควบคุมศตัรูพชืทางการเกษตรโดยชวีวธิีวจิยัและพฒันาการควบคุมศตัรูพชืทางการเกษตรโดยชวีวธิี        03030303----04040404----54545454----01010101    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การผลติและการใชแ้มลงและไรควบคมุศัตรูพชืการผลติและการใชแ้มลงและไรควบคมุศัตรูพชืการผลติและการใชแ้มลงและไรควบคมุศัตรูพชืการผลติและการใชแ้มลงและไรควบคมุศัตรูพชื    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การควบคมุแมลงหวี่ขาวโดยชวีวธิีการควบคมุแมลงหวี่ขาวโดยชวีวธิีการควบคมุแมลงหวี่ขาวโดยชวีวธิีการควบคมุแมลงหวี่ขาวโดยชวีวธิี    

                    การทดลอง   ����เทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้แตนเบียนสกุล 
    Eretmocerus  เพ่ือควบคุมแมลงหวี่ขาว 
    03-04-54-01-01-01-01-54 

� อัมพร  วิโนทัย และคณะ 

    ����เทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้แตนเบียน�......................513  
    Encarsia sp. เพ่ือควบคุมแมลงหวี่ขาว    
    03-04-54-01-01-01-02-54 

� รจนา  ไวยเจริญ และคณะ 

    ����การทดสอบประสิทธิภาพของแมลงช้างปีกใส�……..……....……521 
    ในการควบคุมแมลงหวี่ขาวใยเกลียว 
    03-04-54-01-01-01-03-54 

� ประภัสสร เชยคําแหง และคณะ 
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การผลติและการใชแ้มลงและไรควบคมุศตัรพูืชการผลติและการใชแ้มลงและไรควบคมุศตัรพูืชการผลติและการใชแ้มลงและไรควบคมุศตัรพูืชการผลติและการใชแ้มลงและไรควบคมุศตัรพูืช    

                    การทดลอง  ����พัฒนาการผลิตมวนเพชฌฆาต �………....................................524 
    03-04-54-01-01-02-01-54 

� รัตนา  นชะพงษ์  

    ����การผลิตและการใช้ไรตัวห้ํา, Amblyseius spp.�..................531 
    ควบคุมเพลี้ยไฟ 
    03-04-54-01-01-02-02-54 

� มานิตา  คงชื่นสิน และคณะ 
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การผลติและการใชเ้ชื้อจลุนิทรยี์และไสเ้ดือนฝอยควบคมุแมลงศตัรพูชืการผลติและการใชเ้ชื้อจลุนิทรยี์และไสเ้ดือนฝอยควบคมุแมลงศตัรพูชืการผลติและการใชเ้ชื้อจลุนิทรยี์และไสเ้ดือนฝอยควบคมุแมลงศตัรพูชืการผลติและการใชเ้ชื้อจลุนิทรยี์และไสเ้ดือนฝอยควบคมุแมลงศตัรพูชื    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การผลติและการใชไ้วรสั การผลติและการใชไ้วรสั การผลติและการใชไ้วรสั การผลติและการใชไ้วรสั NPV NPV NPV NPV ควบคมุแมลงศัตรูพชืควบคมุแมลงศัตรูพชืควบคมุแมลงศัตรูพชืควบคมุแมลงศัตรูพชื    

                    การทดลอง   ����พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไวรัส NPV......................................2114 
    จากเซลล์เพาะเลี้ยง 
    03-04-54-01-02-01-01-54 

� สุชลวัจน์  ว่องไวลิขิต และคณะ 
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    ����พัฒนารูปแบบการเก็บรักษาเซลล์แมลงเพาะเลี้ยงต้นแบบ.....2121 
    03-04-54-01-02-01-02-54 

� สุชลวัจน์  ว่องไวลิขิต และคณะ 

    ����การใช้สูตรผสมไวรัส NPV และแบคทีเรีย Bt�........................538 
    ในการควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูพืช 
    03-04-54-01-02-01-03-54 

� อิศเรส  เทียนทัด และคณะ 

    ����การเพ่ิมประสิทธิภาพของเชื้อไวรัส เอ็นพีวี�...........................550 
                ชนิดต่าง ๆ ด้วยเทคนิค Microencapsulation   
    03-04-54-01-02-01-04-54 

� สมชัย  สุวงศ์ศักด์ิศรี และคณะ 

    ����การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี................................556 
    สําเร็จรูปเพ่ือกําจัดหนอนกระทู้หอม 
    03-04-54-01-02-01-05-54 

� สมชัย  สุวงศ์ศักด์ิศรี และคณะ 

    ����ศึกษาชีววิทยาของโปรโตซัวท่ีเข้าทําลายระบบ�.....................561 
    การเลี้ยงหนอนกระทู้ผักเพ่ือผลิตไวรัส  
    Nucleopolyhedrovirus และการควบคุม 
    03-04-54-01-02-01-06-54 

� ภัทรพร  สรรพนุเคราะห์ และคณะ 
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การผลติและการใชแ้บคทเีรีย การผลติและการใชแ้บคทเีรีย การผลติและการใชแ้บคทเีรีย การผลติและการใชแ้บคทเีรีย Bacillus thuringiensisBacillus thuringiensisBacillus thuringiensisBacillus thuringiensis        ควบคมุแมลงศตัรพูืชควบคมุแมลงศตัรพูืชควบคมุแมลงศตัรพูืชควบคมุแมลงศตัรพูืช    

                    การทดลอง   ����ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย......................................566 
    Bacillus thuringiensis ท่ีผลิตด้วยวิธีต่างๆ 
    03-04-54-01-02-02-01-54 

� สมชัย  สุวงศ์ศักด์ิศรี และคณะ 

    ����การศึกษาผลของสารกําจัดศัตรูพืชต่อประสิทธิภาพ.................570 
    ของแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis และไวรัส NPV 
    03-04-54-01-02-02-02-54 

� อิศเรส  เทียนทัด และคณะ 
 
 
 



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                   กรมวิชาการเกษตร 

- 21 - 

        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การผลติและการใชเ้ชือ้ราควบคมุแมลงศตัรพูืชการผลติและการใชเ้ชือ้ราควบคมุแมลงศตัรพูืชการผลติและการใชเ้ชือ้ราควบคมุแมลงศตัรพูืชการผลติและการใชเ้ชือ้ราควบคมุแมลงศตัรพูืช    

                    การทดลอง   ����การคัดเลือกและพัฒนาวิธีการเลี้ยง�.......................................582 
    เชื้อราบิวเวอเรีย (white muscardine fungus);  
    Beauveria bassiana (Balsamo)  
    เพ่ือใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช     
    03-04-54-01-02-03-01-54 

� เสาวนิตย์  โพธิ์พูนศักด์ิ และคณะ 
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การผลติและการใชไ้การผลติและการใชไ้การผลติและการใชไ้การผลติและการใชไ้สเ้ดอืนฝอยควบคุมแมลงศตัรูพชืสเ้ดอืนฝอยควบคุมแมลงศตัรูพชืสเ้ดอืนฝอยควบคุมแมลงศตัรูพชืสเ้ดอืนฝอยควบคุมแมลงศตัรูพชื    

                    การทดลอง   ����เทคนิคการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง �.......................591 
    Steinernema riobrave 
    03-04-54-01-02-04-01-54 

� วิไลวรรณ  เวชยันต์ และคณะ  

    ����ศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย........................................596 
    Steinernema  riobrave ในการควบคุมด้วงหมัดผัก 
    03-04-54-01-02-04-02-54 

� วิไลวรรณ  เวชยันต์ และคณะ  

    ����วิจัยและพัฒนาการผลิตขยายไส้เดือนฝอย ............................2178 
    Steinernema glaseri เพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช 
    03-04-54-01-02-04-03-54 

� สาทิพย์  มาลี และวิไลวรรณ  เวชยันต์ 

    ����การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ไส้เดือนฝอย�..........2187 
    Steinernema carpocapsae สูตรผงในการควบคุม 
    แมลงศัตรูพืช   
    03-04-54-01-02-04-04-54 

� สาทิพย์  มาลี และวิไลวรรณ  เวชยันต์ 
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การผลติและการใชเ้ชื้อจลุนิทรยี์ควบคุมโรคพชืการผลติและการใชเ้ชื้อจลุนิทรยี์ควบคุมโรคพชืการผลติและการใชเ้ชื้อจลุนิทรยี์ควบคุมโรคพชืการผลติและการใชเ้ชื้อจลุนิทรยี์ควบคุมโรคพชื    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การผลติและการใชแ้บคทเีรียควบคมุโรคพชืการผลติและการใชแ้บคทเีรียควบคมุโรคพชืการผลติและการใชแ้บคทเีรียควบคมุโรคพชืการผลติและการใชแ้บคทเีรียควบคมุโรคพชื    

                    การทดลอง   ����การพัฒนาผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilis สายพันธุ์...................604 
    DOA-WB4 แบบผงเพ่ือควบคุมโรคเหี่ยวท่ีเกิดจาก 
    แบคทีเรียของมันฝรั่ง 
    03-04-54-01-03-01-01-54 

� บูรณี พ่ัววงษ์แพทย์  และคณะ 
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    ����การพัฒนาผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilis  สายพันธุ์..................609 
    ดินรากยาสูบ No. 4 แบบเม็ดเพ่ือควบคุมโรคเหี่ยว 
    ท่ีเกิดจากแบคทีเรียของขิง 
    03-04-54-01-03-01-02-54 

� ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 

    ����คัดเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์ท่ีมีศักยภาพในการ�......................615 
    ควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora subsp.  
    carotovora และ E. chrysanthemi สาเหตุโรค 
    เน่าเละกล้วยไม้ 
    03-04-54-01-03-01-03-54 

� สุรีย์พร  บัวอาจ และคณะ 

    ����การคัดเลือกและทดสอบสายพันธุ์ Bacillus.............................624  
    ท่ีมีศักยภาพในการควบคุมเชื้อรา 
    Phytophthora parasitica 
    03-04-54-01-03-01-04-54 

� บุษราคัม  อุดมศักด์ิ และคณะ 

    ����การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ท่ีมีศักยภาพ.......................631 
    ในการควบคุมเชื้อรา Didymella  bryoniae    
    สาเหตุโรคยางไหล 
    03-04-54-01-03-01-05-54 

� ทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 

    ����การคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุม�.......................637 
    เชื้อรา Rhizoctonia   solani     
    03-04-54-01-03-01-06-54 

� พีระวรรณ   พัฒนวิภาส และคณะ 

    ����การคัดเลือกแบคทีเรีย Pasteuria penetrans........................644 
    ท่ีมีศักยภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม  
    Meloidogyne spp. 
    03-04-54-01-03-01-07-54 

� ไตรเดช  ข่ายทอง และคณะ 
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        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การผลติและการใชเ้ชือ้ราควบคมุโรคพชืการผลติและการใชเ้ชือ้ราควบคมุโรคพชืการผลติและการใชเ้ชือ้ราควบคมุโรคพชืการผลติและการใชเ้ชือ้ราควบคมุโรคพชื    

                    การทดลอง   ����การคัดเลือกเชื้อรา Oudemansiella spp.�..........................650 
    ท่ีมีศักยภาพในการควบคุมเชื้อราสกุล Colletotrichum spp.  
    สาเหตุโรคพืช      
    03-04-54-01-03-02-01-54 

� พจนา  ตระกูลสุขรัตน์ และคณะ 

    ����การคัดเลือกเชื้อราเอ็นโดไฟท์ท่ีมีศักยภาพ...............................655 
     ในการยับยั้งเชื้อรา Sclerotium rolfsii 
    03-04-54-01-03-02-02-54 

� ชนินทร  ดวงสอาด และคณะ 

    ����การคัดเลือกและทดสอบศักยภาพของเชื้อรา...........................662 
    ปฏิปักษ์ของไส้เดือนฝอยรากปม 
    03-04-54-01-03-02-03-54 

� ธิติยา  สารพัฒน์ และคณะ 
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การควบคมุสัตวศ์ตัรูพชื และวชัพชืโดยชวีวธิีการควบคมุสัตวศ์ตัรูพชื และวชัพชืโดยชวีวธิีการควบคมุสัตวศ์ตัรูพชื และวชัพชืโดยชวีวธิีการควบคมุสัตวศ์ตัรูพชื และวชัพชืโดยชวีวธิี    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การควบคมุสตัวศ์ัตรพูชืโดยชวีวธิีการควบคมุสตัวศ์ัตรพูชืโดยชวีวธิีการควบคมุสตัวศ์ัตรพูชืโดยชวีวธิีการควบคมุสตัวศ์ัตรพูชืโดยชวีวธิี    

                    การทดลอง   ����การผลิตและการรักษาสปอร์โรซีสต์ของค๊อคซิเดียน.................669 
    โปรโตซัว S. singaporensis เพ่ือใช้เป็นหัวเชื้อในการผลิต 
    สารชีวินทรีย์กําจัดหนู 
    03-04-54-01-04-01-01-54 

� ยุวลักษณ์  ขอประเสริฐ และคณะ 

    ����ศึกษาประสิทธิภาพไส้เดือนฝอย (Steinernema sp.)�..........674 
    ควบคุมทาก Parmarion sp. 
    03-04-54-01-04-01-02-54 

� ปราสาททอง  พรหมเกิด และคณะ 

    ����คัดเลือกชนิด และศึกษาพฤติกรรมการกินหอยทาก�..............679 
    ของหอยตัวห้ําวงศ์  Streptaxidae ในประเทศไทย 
    03-04-54-01-04-01-03-54 

� ดาราพร  รินทะรักษ์ และคณะ 
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        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การควบคมุวชัพืชโดยชวีวธิีการควบคมุวชัพืชโดยชวีวธิีการควบคมุวชัพืชโดยชวีวธิีการควบคมุวชัพืชโดยชวีวธิี    

                    การทดลอง   ����การศึกษาประสิทธิภาพของพืชคาโลโปโกเนียม�....................687 
    ซีรูเลียมต่อการควบคุมหญ้าคา 
    03-04-54-01-04-02-01-54 

� คมสัน  นครศรี และคณะ 

    ����ศักยภาพของฝอยทอง ในการควบคุมบาหยา�........................692 
    (หญ้าดอกขาว) 
    03-04-54-01-04-02-02-54 

� เสริมศิริ  คงแสงดาว และกลอยใจ คงเจี้ยง 

    ����ศักยภาพของฝอยทองในการควบคุมข้ีไก่ย่าน...........................699 
    03-04-54-01-04-02-03-54 

� เสริมศิริ  คงแสงดาว และกลอยใจ คงเจี้ยง 
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        การศกึษาและพฒันาประสิทธภิาพในการป้องกนักาํจดัศตัรูพชืการศกึษาและพฒันาประสิทธภิาพในการป้องกนักาํจดัศตัรูพชืการศกึษาและพฒันาประสิทธภิาพในการป้องกนักาํจดัศตัรูพชืการศกึษาและพฒันาประสิทธภิาพในการป้องกนักาํจดัศตัรูพชื        03030303----04040404----54545454----02020202    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การศกึษาประสทิธภิาพสารปอ้งกนักาํจดัศตัรูพชืเพือ่หาสารทดแทนสารเฝา้ระวงัการศกึษาประสทิธภิาพสารปอ้งกนักาํจดัศตัรูพชืเพือ่หาสารทดแทนสารเฝา้ระวงัการศกึษาประสทิธภิาพสารปอ้งกนักาํจดัศตัรูพชืเพือ่หาสารทดแทนสารเฝา้ระวงัการศกึษาประสทิธภิาพสารปอ้งกนักาํจดัศตัรูพชืเพือ่หาสารทดแทนสารเฝา้ระวงั    
                                                    และสารที่มพีิษตกคา้งและสารที่มพีิษตกคา้งและสารที่มพีิษตกคา้งและสารที่มพีิษตกคา้ง    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การศึกษาประสทิธภิาพสารการศึกษาประสทิธภิาพสารการศึกษาประสทิธภิาพสารการศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนักาํจัดแมลงไรและสตัว์ศตัรูพชืป้องกนักาํจัดแมลงไรและสตัว์ศตัรูพชืป้องกนักาํจัดแมลงไรและสตัว์ศตัรูพชืป้องกนักาํจัดแมลงไรและสตัว์ศตัรูพชื    

                    การทดลอง   ����การคัดเลือกสารฆ่าแมลงกลุ่มต่างๆ ในการป้องกัน�...............706 
    กําจัดหนอนใยผัก  
    03-04-54-02-01-01-01-54 

� สุภางคนา ถิรวุธ  และคณะ 

    ����การคัดเลือกสารฆ่าแมลงและสารสกัดจากสะเดา...................2235 
    ในการป้องกันกําจัดเพลี้ยไฟ Thrips tabaci Lindeman   
    และแมลงหวี่ขาว Bemisia tabaci Gennadius 
    03-04-54-02-01-01-02-54 

� อุราพร  หนูนารถ และคณะ 

    ����การคัดเลือกสารฆ่าแมลงในการป้องกันกําจัด�.......................715 
    เพลี้ยไฟ (Cotton thrips) Thrips palmi Karny 
    03-04-54-02-01-01-03-54 

� อุราพร  หนูนารถ และคณะ 
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    ����การคัดเลือกสารป้องกันกําจัดเพลี้ยไก่แจ้ทุเรียน.......................719 
    Allocaridara malayensis Crawford 
    03-04-54-02-01-01-04-54 

� ศรุต  สุทธิอารมณ์ และคณะ 

    ����ทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลง�........................725 
    ศัตรูสําคัญในมะม่วง 
    03-04-54-02-01-01-05-54 

� สราญจิต  ไกรฤกษ์ และคณะ 

    ����การคัดเลือกสารป้องกันกําจัดเพลี้ยแป้ง...................................743 
    Ferrissia virgata (Cockerell)  
    03-04-54-02-01-01-06-54 

� พวงผกา  อ่างมณี และคณะ 

    ����ประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา เชื้อแบคทีเรีย�..........................746 
                และสารฆ่าแมลงในการป้องกันกําจัดหนอน 
    กระทู้หอม หนอนชอนใบและเพลี้ยไฟหอม 
    และผลกระทบต่อแมลงศัตรูธรรมชาติในหอมแดง 

    03-04-54-02-01-01-07-54 

� สมศักด์ิ  ศิริพลต้ังม่ัน  

    ����ประสิทธิภาพแบคทีเรีย และสารฆ่าแมลง�.............................753 
    ในการป้องกันกําจัดหนอนใยผักหนอนกระทู้ผัก 
    และหนอนเจาะยอดกะหล่ําและผลกระทบต่อแมลง 
    ศัตรูธรรมชาติ ในกะหล่ําปลี 
    03-04-54-02-01-01-08-54 

� สมศักด์ิ  ศิริพลต้ังม่ัน  

    ����การคัดเลือกสารฆ่าไรบางชนิดในการป้องกันกําจัด�...............760 
 ไรแดงแอฟริกัน Entetranychus africanus (Tucker)  

ในแปลงทดสอบ 
    03-04-54-02-01-01-09-54 

� พิเชฐ  เชาวน์วัฒนวงศ์ และคณะ  
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    ����การคัดเลือกสารฆ่าไรในการป้องกันกําจัดไรแดง�...................764 
                ในแปลงทดสอบ. 
    03-04-54-02-01-01-10-54 

� พิเชฐ  เชาวน์วัฒนวงศ์ และคณะ 

    ����ศึกษาความเป็นพิษของมะกล่ําตาหนูและกาก..........................768 
    เมล็ดชาเพ่ือใช้เป็นสารกําจัดหนู 
    03-04-54-02-01-01-11-54 

� กรแก้ว  เสือสะอาด และคณะ 

    ����ศึกษาความเป็นพิษและประสิทธิภาพของสบู่ดํา�....................783 
    Jatropha curcus และมะคําดีควาย Sapidus emajinatus  
    เพ่ือใช้เป็นสารกําจัดหอยสาลิกา Sarika  sp. และหอยดักดาน 
    03-04-54-02-01-01-12-54 

� ปราสาททอง  พรหมเกิด และคณะ 
        กิจกรรมย่กิจกรรมย่กิจกรรมย่กิจกรรมย่อยอยอยอย        การศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนักาํจัดโรคพชื   การศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนักาํจัดโรคพชื   การศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนักาํจัดโรคพชื   การศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนักาํจัดโรคพชื       

                    การทดลอง   ����การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัด..........................788 
    โรคพืชในการป้องกันกําจัดเชื้อรา Rhizoctonia solani  
    สาเหตุโรคพืช 
    03-04-54-02-01-02-01-54 

� พีระวรรณ  พัฒนวิภาส และคณะ 

    ����การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัด..........................796 
    โรคพืชในการป้องกันกําจัดเชื้อรา Alternaria 
    สาเหตุโรคพืช 
    03-04-54-02-01-02-02-54 

� ยุทธศักด์ิ  เจียมไชยศรี และคณะ 

    ����การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัด..........................799 
    โรคพืชในการป้องกันกําจัดเชื้อราสกุล Pythium   
    สาเหตุโรคพืช 
    03-04-54-02-01-02-03-54 

� ยุทธศักด์ิ  เจียมไชยศรี และคณะ 
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    ����ประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดโรคพืช...............................803 
    ในการป้องกันกําจัดเชื้อรา  Curvularia eragrostidis  
    สาเหตุโรคพืช 
    03-04-54-02-01-02-04-54 

� สุณีรัตน์  สีมะเด่ือ และคณะ 

    ����ประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดเชื้อรา�...........................2133 
    ต่อเชื้อโรคกาบฝักเน่าของข้าวโพด     
    03-04-54-02-01-02-05-54 

� ศรีสุข  พูนผลกุล และคณะ 

    ����ผลของสารป้องกันกําจัดโรคพืช metalaxyl�.........................809 
    ต่อการเจริญของ รา Phytophthora palmivora  
    03-04-54-02-01-02-06-54 

� อมรรัตน์  ภู่ไพบูลย์ และคณะ 
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การศึกษาประสทิธภิาพของสารป้องกนักาํจดัวชัพชืการศึกษาประสทิธภิาพของสารป้องกนักาํจดัวชัพชืการศึกษาประสทิธภิาพของสารป้องกนักาํจดัวชัพชืการศึกษาประสทิธภิาพของสารป้องกนักาํจดัวชัพชื    

                    การทดลอง   ����การทดสอบประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืช�.............................820 
    เพ่ือควบคุมธูปฤาษี 
    03-04-54-02-01-03-01-54 

� คมสัน  นครศรี และคณะ 

    ����การทดสอบประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืช�.............................828 
    เพ่ือควบคุมแห้วหมู;  (Cyperus rotundus Linn.) 
    03-04-54-02-01-03-02-54 

� คมสัน  นครศรี และคณะ 

    ����การศึกษาช่วงเวลาการใช้สารกําจัดวัชพืช�.............................838
    paraquat ในข้าวโพด 
    03-04-54-02-01-03-03-54 

� คมสัน  นครศรี และคณะ 

    ����ทดสอบประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชในการกําจัด�................849 
    สาหร่ายหางกระรอก (Hydrilla verticillata (Linn.f.) Royle)  
    และสาหร่ายพุงชะโด (Ceratophyllum demersum Linn.)  
    และผลกระทบต่อสัตว์น้ํา 
    03-04-54-02-01-03-04-54 

� คมสัน  นครศรี และจรัญญา ป่ินสุภา 
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    ����ทดสอบประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชประเภท�......................858 
    ใช้ก่อนและหลังการงอกของวัชพืชเพ่ือกําจัด 
    วัชพืชประเภทใบแคบและใบกว้างในแปลงทดสอบ  
    (ทานตะวัน) 
    03-04-54-02-01-03-05-54 

� จรัญญา  ป่ินสุภา และคณะ 

    ����การศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืช�................................871 
    เพ่ือควบคุมหญ้าสาบ 
    03-04-54-02-01-03-06-54 

� เพ็ญศรี  นันทสมสราญ และคณะ 

    ����การศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชเพ่ือควบคุม.................880  
    วัชพืชเถาเลื้อยในโรงเรือน 
    03-04-54-02-01-03-07-54 

� จรัญญา  ป่ินสุภา และคมสัน นครศรี 
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การศกึษาความต้านทานของศตัรูพชืต่อสารป้องกนักาํจดัศตัรูพชืการศกึษาความต้านทานของศตัรูพชืต่อสารป้องกนักาํจดัศตัรูพชืการศกึษาความต้านทานของศตัรูพชืต่อสารป้องกนักาํจดัศตัรูพชืการศกึษาความต้านทานของศตัรูพชืต่อสารป้องกนักาํจดัศตัรูพชื    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การศึกษาความตา้นทานของแมลงและไรศตัรูพชืต่อสารป้องกนักาํจดัการศึกษาความตา้นทานของแมลงและไรศตัรูพชืต่อสารป้องกนักาํจดัการศึกษาความตา้นทานของแมลงและไรศตัรูพชืต่อสารป้องกนักาํจดัการศึกษาความตา้นทานของแมลงและไรศตัรูพชืต่อสารป้องกนักาํจดั    

                    การทดลอง   ����ความผันแปรของความต้านทานต่อสาร�................................888  
  ฆ่าแมลงในหนอนใยผัก (diamondback moth,  
  Plutella xylostella (L.)) จากพ้ืนท่ีปลูกต่างๆ 
  03-04-54-02-02-01-01-54 

� สุภราดา  สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง และคณะ 

    ����กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในหนอนใยผัก�...............896  
    (diamondback moth, Plutella xylostella (L.))  
    03-04-54-02-02-01-02-54 

� สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง และคณะ 

    ����ความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในเพลี้ยไฟฝ้าย�.......................904  
    (cotton thrips, Thrips palmi Karny)    
    03-04-54-02-02-01-03-54 

� สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง และคณะ 
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    ����กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในเพลี้ยไฟฝ้าย�..............911  
    (cotton thrips, Thrips palmi Karny) 
    03-04-54-02-02-01-04-54 

� สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง และคณะ 
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การศึกษาความตา้นทานของวชัพชืต่อสารปอ้งกนักําจดัการศึกษาความตา้นทานของวชัพชืต่อสารปอ้งกนักําจดัการศึกษาความตา้นทานของวชัพชืต่อสารปอ้งกนักําจดัการศึกษาความตา้นทานของวชัพชืต่อสารปอ้งกนักําจดั    

                    การทดลอง   ����สถานการณ์การระบาดและการจัดการวัชพืช�........................917 
    ต้านทานสารกําจัดวัชพืชกลุ่มยับยั้งการสังเคราะห์แสง   
    03-04-54-02-02-02-01-54  

� จรรยา  มณีโชติ และคณะ 

    ����สถานการณ์การระบาดและการจัดการวัชพืช�........................937 
    ต้านทานสารกําจัดวัชพืชกลุ่มยับยั้งการทํางาน 
    ของเอนไซม์ ACCase      
    03-04-54-02-02-02-02-54 

� จรรยา  มณีโชติ และคณะ 

    ����สถานการณ์การระบาดและการจัดการวัชพืช�........................953 
    ต้านทานสารกําจัดวัชพืชไกลโฟเสท    
    03-04-54-02-02-02-03-54 

� จรรยา  มณีโชติ และคณะ 
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การศกึษาผลกระทบของสารป้องกนักําจดัศตัรูพชืต่อศัตรธูรรมชาติและสตัวน์้าํการศกึษาผลกระทบของสารป้องกนักําจดัศตัรูพชืต่อศัตรธูรรมชาติและสตัวน์้าํการศกึษาผลกระทบของสารป้องกนักําจดัศตัรูพชืต่อศัตรธูรรมชาติและสตัวน์้าํการศกึษาผลกระทบของสารป้องกนักําจดัศตัรูพชืต่อศัตรธูรรมชาติและสตัวน์้าํ    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การศึกษาผลกระทบของสารปอ้งกนักาํจัดศตัรูพชืต่อศัตรธูรรมชาติการศึกษาผลกระทบของสารปอ้งกนักาํจัดศตัรูพชืต่อศัตรธูรรมชาติการศึกษาผลกระทบของสารปอ้งกนักาํจัดศตัรูพชืต่อศัตรธูรรมชาติการศึกษาผลกระทบของสารปอ้งกนักาํจัดศตัรูพชืต่อศัตรธูรรมชาติ    

                    การทดลอง   ����ผลกระทบของสารป้องกันกําจัดศัตรูพืช�................................963 
    ท่ีมีต่อมวนเพชฌฆาตในสภาพห้องปฏิบัติการ 
    และสภาพก่ึงแปลงทดสอบ 
    03-04-54-02-03-01-01-54 

� รัตนา  นชะพงษ์ และอุราพร  หนูนารถ 

    ����การศึกษาผลกระทบของสารฆ่าแมลงปากดูด...........................971  
    ต่อแมลงช้างปีกใส 
    03-04-54-02-03-01-02-54  

� ประภัสสร เชยคําแหง และคณะ 
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    ����ทดสอบผลของสารป้องกันกําจัดศัตรูอ้อย................................975  
    ต่อแตนเบียนไข่ Trichogramma confusum 
    03-04-54-02-03-01-03-54 

� รจนา ไวยเจริญ และคณะ 

    ����การศึกษาผลกระทบของสารฆ่าแมลง.......................................985 
    ต่อประชากรแมงมุมตัวห้ํา 
    03-04-54-02-03-01-04-54  

� วิมลวรรณ  โชติวงศ์ และคณะ 

    ����สารฆ่าไรบางชนิดท่ีก่อให้เกิดการระบาดมากข้ึน�...................996
    ของไรแดงแอฟริกัน  
    03-04-54-02-03-01-05-54 

� อัจฉราภรณ์ ประเสริฐผล และคณะ 
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การศึกษาผลกระทบของสารปอ้งกนักาํจัดศตัรูพชืต่อสตัวน์้าํการศึกษาผลกระทบของสารปอ้งกนักาํจัดศตัรูพชืต่อสตัวน์้าํการศึกษาผลกระทบของสารปอ้งกนักาํจัดศตัรูพชืต่อสตัวน์้าํการศึกษาผลกระทบของสารปอ้งกนักาํจัดศตัรูพชืต่อสตัวน์้าํ    

                    การทดลอง   ����ผลก่ึงเรื้อรังของสารสกัดจากกากเมล็ดชากําจัด�..................1000  
    หอย Camellia sinensis L. ท่ีมีต่อเหงือกและ 
    เนื้อเยื่อตับของปลานิล Oreochromis niloticus L. 
    03-04-54-02-03-02-01-54 

� ดาราพร  รินทะรักษ์ และคณะ 
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การศึกษาผลกระทบของสารปอ้งกนักาํจัดวชัพชืการศึกษาผลกระทบของสารปอ้งกนักาํจัดวชัพชืการศึกษาผลกระทบของสารปอ้งกนักาํจัดวชัพชืการศึกษาผลกระทบของสารปอ้งกนักาํจัดวชัพชื    

                    การทดลอง   ����ผลของสารไกลโฟเสท ต่อการเปลี่ยนแปลง............................1013 
    ประชากรวัชพืช 
    03-04-54-02-03-03-01-54 

� จรัญญา  ป่ินสุภา และคณะ 

    ����ผลของสารพาราควอทต่อการเปลี่ยนแปลง............................1033 
    ประชากรวัชพืช 
    03-04-54-02-03-03-02-54 

� จรัญญา  ป่ินสุภา และคณะ 
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                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        เทคนิคการใชส้ารปอ้งกนักาํจัดศัตรพูชืเทคนิคการใชส้ารปอ้งกนักาํจัดศัตรพูชืเทคนิคการใชส้ารปอ้งกนักาํจัดศัตรพูชืเทคนิคการใชส้ารปอ้งกนักาํจัดศัตรพูชื    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        เทคนิคการใชส้ารปอ้งกนักาํจัดศตัรูพชืเทคนิคการใชส้ารปอ้งกนักาํจัดศตัรูพชืเทคนิคการใชส้ารปอ้งกนักาํจัดศตัรูพชืเทคนิคการใชส้ารปอ้งกนักาํจัดศตัรูพชื    

                    การทดลอง   ����ศึกษาช่วงความถ่ีท่ีเหมาะสมในการพ่นสารฆ่าแมลง�...........1051 
    ป้องกันกําจัดเพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้    
    03-04-54-02-04-01-01-54 

� สิริกัญญา  ขุนวิเศษ และคณะ 

    ����ศึกษาประสิทธิภาพของหัวฉีดชนิดต่างๆ................................1058  
    ประกอบเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม 
    ในการป้องกันกําจัดเพลี้ยไฟศัตรูพริก  
    03-04-54-02-04-01-02-54 

� วรวิช  สุดจริตธรรมจริยางกูร  และคณะ 

    ����ศึกษาประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงกลุ่มต่างๆ.............................1065 
    ในการป้องกันกําจัดหนอนใยผักด้วยวิธีการพ่นสาร 
    แบบน้ําน้อย 
    03-04-54-02-04-01-03-54 

� สุภางคนา ถิรวุธ  และคณะ 

    ����ศึกษาอัตราสารออกฤทธิ์ของสารฆ่าแมลงกลุ่ม.......................1073  
    diamide ในการป้องกันกําจัดหนอนใยผักในคะน้า 
    ด้วยวิธีการพ่นสารแบบน้ําน้อย 
    03-04-54-02-04-01-04-54 

� สุชาดา สุพรศิลป์ และคณะ 

    ����ทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงบางชนิดในการ.................1081  
    ป้องกันกําจัดเพลี้ยจักจั่นฝ้ายและเพลี้ยไฟพริก 
    โดยวิธีการราดโคน      
    03-04-54-02-04-01-05-54 

� สมรวย  รวมชัยอภิกุล และอุราพร หนูนารถ 

    ����การศึกษาและพัฒนาวิธีการพ่นสารเพ่ือ.................................1087 
    ป้องกันกําจัดเพลี้ยแป้ง 
    03-04-54-02-04-01-06-54 

� สมรวย รวมชัยอภิกุล และคณะ 
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    ����ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดแมลงหวี่ขาว........2172 
    ในมะเขือเทศโดยใช้กับถาดเพาะชํา ราดทางดินและ 
    รองก้นหลุมในแปลงทดสอบ 
    03-04-54-02-04-01-07-54 

� สุเทพ  สหายา และคณะ 
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        เทคนิคการใชส้ารปอ้งกนักาํจัดวชัพชืเทคนิคการใชส้ารปอ้งกนักาํจัดวชัพชืเทคนิคการใชส้ารปอ้งกนักาํจัดวชัพชืเทคนิคการใชส้ารปอ้งกนักาํจัดวชัพชื    

                    การทดลอง   ����การใช้เครื่องลูบร่วมกับสารกําจัดวัชพืชชนิด�.......................1091 
    ใช้ทางใบเพ่ือลดความเป็นพิษต่อพืชปลูก 
    03-04-54-02-04-02-01-54 

� จรรยา  มณีโชติ และคณะ 

    ����ศึกษาเทคนิคการใช้สารกําจัดวัชพืชเพ่ือควบคุม.....................1102 
    ผักปราบในสวนส้ม 
    03-04-54-02-04-02-02-54 

� จรรยา  มณีโชติ และคณะ 

    ����ผลของอัตราความเข้มข้นของสารกําจัดวัชพืช�....................1114 
    และปริมาณน้ําต่อประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช 
    โดยใช้เทคนิคการลูบ      
    03-04-54-02-04-02-03-54 

� คมสัน  นครศรี และคณะ 
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การศกึษาประสทิธภิาพสารปอ้งกนักาํจดัศตัรูพชืชนดิใหมเ่พื่การศกึษาประสทิธภิาพสารปอ้งกนักาํจดัศตัรูพชืชนดิใหมเ่พื่การศกึษาประสทิธภิาพสารปอ้งกนักาํจดัศตัรูพชืชนดิใหมเ่พื่การศกึษาประสทิธภิาพสารปอ้งกนักาํจดัศตัรูพชืชนดิใหมเ่พื่อคาํแนะนาํในพชืสง่ออกอคาํแนะนาํในพชืสง่ออกอคาํแนะนาํในพชืสง่ออกอคาํแนะนาํในพชืสง่ออก    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนักาํจัดศตัรูพชืเพือ่คาํแนะนาํในพชืผกัสวนครวัการศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนักาํจัดศตัรูพชืเพือ่คาํแนะนาํในพชืผกัสวนครวัการศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนักาํจัดศตัรูพชืเพือ่คาํแนะนาํในพชืผกัสวนครวัการศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนักาํจัดศตัรูพชืเพือ่คาํแนะนาํในพชืผกัสวนครวั    

                    การทดลอง   ����การคัดเลือกสารป้องกันกําจัดแมลงหวี่ขาว............................2216 
    และหนอนชอนใบในผักสวนครัว (กะเพรา โหระพา และแมงลัก)  
    03-04-54-02-05-01-01-54 

� สุเทพ  สหายา และพวงผกา  อ่างมณี 

    ����การคัดเลือกสารเคมีและสารสกัดจากพืช...............................1121 
    ในการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูท่ีสําคัญในมะเขือเปราะ 
    03-04-54-02-05-01-02-54 

� สัญญาณี  ศรีคชา และคณะ 
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    ����การคัดเลือกของสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสําคัญ................1126 
    ในผักแพวและผักแขยง 
    03-04-54-02-05-01-03-54 

� วิภาดา  ปลอดครบุรี และคณะ 

    ����การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัด�..................1131 
    แมลงศัตรูสําคัญในผักชี เพ่ือการส่งออก   
    03-04-54-02-05-01-04-54 

� ยุทธนา  แสงโชติ และคณะ 

    ����การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลง�................1135 
    ศัตรูสําคัญในสะระแหน่ 
    03-04-54-02-05-01-05-54 

� พวงผกา  อ่างมณี และคณะ 

    ����การศึกษาชนิดและทดสอบประสิทธิภาพสาร.........................1139 
    ป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสําคัญในชะพลู 
    03-04-54-02-05-01-06-54 

� ศรุต  สุทธิอารมณ์ และคณะ 
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนักาํจัดศตัรูพชืเพือ่คาํแนะนาํการศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนักาํจัดศตัรูพชืเพือ่คาํแนะนาํการศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนักาํจัดศตัรูพชืเพือ่คาํแนะนาํการศึกษาประสทิธภิาพสารป้องกนักาํจัดศตัรูพชืเพือ่คาํแนะนาํ    
                        ในไมด้อกไมป้ระดบัในไมด้อกไมป้ระดบัในไมด้อกไมป้ระดบัในไมด้อกไมป้ระดบั    

                    การทดลอง   ����การศึกษาชนิดและทดสอบประสิทธิภาพ...............................1144 
    สารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพรรณไม้น้ํา 
    03-04-54-02-05-02-01-54 

� วนาพร  วงษ์นิคง และคณะ 

    ����การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัด�..................1150 
    ศัตรูท่ีสําคัญในไม้ประดับสกุล Hoya 
    03-04-54-02-05-02-02-54 

� ยุทธนา  แสงโชติ และวาทิน  จันทร์สง่า 

    ����ศึกษาชนิดและการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสําคัญ..................1154 
    ในไม้ประดับสกุล  Euphorbia เพ่ือการส่งออก 
    03-04-54-02-05-02-03-54 

� บุษบง  มนัสม่ันคง และคณะ 
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    ����ประสิทธิภาพสารเคมีในการป้องกันกําจัดแมลง�..................1165 
    ศัตรูท่ีสําคัญในชบา สําหรับการปลูกต่อเพ่ือการส่งออก 
    03-04-54-02-05-02-04-54 

� สราญจิต  ไกรฤกษ์ และคณะ 

    ����การคัดเลือกสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสําคัญ.......................1173 
    ในไม้ประดับสกุล Plumeria เพ่ือการส่งออก 
    03-04-54-02-05-02-05-54 

� วิภาดา  ปลอดครบุรี และคณะ 
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        วจิยัการกกักนัพชืวจิยัการกกักนัพชืวจิยัการกกักนัพชืวจิยัการกกักนัพชื        03030303----04040404----54545454----03030303    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การศกึษาศัตรูพชืในประเทศเพื่อการค้าระหวา่งประเทศการศกึษาศัตรูพชืในประเทศเพื่อการค้าระหวา่งประเทศการศกึษาศัตรูพชืในประเทศเพื่อการค้าระหวา่งประเทศการศกึษาศัตรูพชืในประเทศเพื่อการค้าระหวา่งประเทศ    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����การศึกษาชนิดแมลง/ไร/สัตว์ศัตรูพืช�..................................1177 
    พืชส่งออกได้แก่   มะละกอ และ มะพร้าวน้ําหอม  
    พืชนําเข้า ได้แก่ ปาล์มน้ํามัน  และหัวพันธุ์ไม้ดอก 
    03-04-54-03-01-00-01-54 

� ลักขณา  บํารุงศรี และคณะ 

    ����การศึกษาชนิดของโรคพืชของพืชเพ่ือการส่งออก...................1198  
    (มะละกอ และ มะพร้าวน้ําหอม)  และพืชนําเข้า  
    (ปาล์มน้ํามันและหัวพันธุ์ไม้ดอก)     
    03-04-54-03-01-00-02-54 

� พรพิมล   อธิปัญญาคม และคณะ 

    ����การศึกษาชนิดของวัชพืชของพืชส่งออก.................................1215 
    (มะละกอ และ มะพร้าวน้ําหอม) และพืชนําเข้า  
    (ปาล์มน้ํามัน และหัวพันธุ์ไม้ดอก)     
    03-04-54-03-01-00-03-54 

� ศิริพร  ซึงสนธิพร และคณะ 
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การศกึษาวเิคราะหค์วามเสีย่งศตัรูพชืการศกึษาวเิคราะหค์วามเสีย่งศตัรูพชืการศกึษาวเิคราะหค์วามเสีย่งศตัรูพชืการศกึษาวเิคราะหค์วามเสีย่งศตัรูพชื    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การศึกษาวเิคราะห์ความเสีย่งศัตรพูชืของพชืตามบทเฉพาะกาลการศึกษาวเิคราะห์ความเสีย่งศัตรพูชืของพชืตามบทเฉพาะกาลการศึกษาวเิคราะห์ความเสีย่งศัตรพูชืของพชืตามบทเฉพาะกาลการศึกษาวเิคราะห์ความเสีย่งศัตรพูชืของพชืตามบทเฉพาะกาล    

                    การทดลอง   ����การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช................1254  
    สําหรับการนําเข้าเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดจากประเทศญ่ีปุ่น 
    03-04-54-03-02-01-01-54 

� ณัฏฐพร  อุทัยมงคล และคณะ 
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    ����การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง............................1418 
    ศัตรูพืชของผลพลัมสดนําเข้าจากสหรัฐอเมริกา 
    03-04-54-03-02-01-02-54 

� วลัยกร  รัตนเดชากุล และคณะ 

     ����การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช...............1427 
    ของผลมะม่วงสดนําเข้าจากสาธารณรัฐอินเดีย 
    03-04-54-03-02-01-03-54 

� วรัญญา  มาลี และคณะ 

    ����การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง............................1443 
    ศัตรูพืชของผลพลับสดนําเข้าจากออสเตรเลีย 
    03-04-54-03-02-01-04-54 

� วรัญญา  มาลี และคณะ 

     ����การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง............................1454 
    ศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์พิทูเนียนําเข้าจากญ่ีปุ่น 
    03-04-54-03-02-01-05-54 

� สุคนธ์ทิพย์  สมบัติ และคณะ 

    ����การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง�.......................1465  
    ศัตรูพืชของผลอะโวคาโดสดนําเข้าจากเครือรัฐออสเตรเลีย 
    03-04-54-03-02-01-06-54 

� อลงกต  โพธิ์ดี และคณะ 

    ����การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยง............................1471 
    ศัตรูพืชของเมล็ดพันธุ์พริกนําเข้าจากอินโดนีเซีย 
    03-04-54-03-02-01-07-54 

� วาสนา ฤทธิ์ไธสง และคณะ 
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        การศกึษาศัตรูพชืกักกนัทีต่ดิมากบัพชืนาํเขา้การศกึษาศัตรูพชืกักกนัทีต่ดิมากบัพชืนาํเขา้การศกึษาศัตรูพชืกักกนัทีต่ดิมากบัพชืนาํเขา้การศกึษาศัตรูพชืกักกนัทีต่ดิมากบัพชืนาํเขา้    
                        กจิกรรมยอ่ยกจิกรรมยอ่ยกจิกรรมยอ่ยกจิกรรมยอ่ย    ----    

                    การทดลอง   ����การศึกษาชนิดของศัตรูพืชท่ีติดมากับเมล็ดพันธุ์....................1481 
    ปาล์มน้ํามันนําเข้าจากต่างประเทศ 
    03-04-54-03-03-00-01-54 

� สุรพล  ยินอัศวพรรณ และคณะ 
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    ����การศึกษาชนิดของศัตรูพืชท่ีติดมากับเมล็ดพันธุ์....................1489 
                พริกนําเข้าจากต่างประเทศ 
    03-04-54-03-03-00-02-54 

� ชลธิชา  รักใคร่ และคณะ 

    ����การศึกษาชนิดศัตรูพืชท่ีติดมากับหัวพันธุ์...............................1497  
    ทิวลิปนําเข้าจากต่างประเทศ 
    03-04-54-03-03-00-03-54 

� วานิช  คําพานิช และคณะ 

    ����การศึกษาชนิดของศัตรูพืชท่ีติดมากับเมล็ดพันธุ์พืช�............1509 
    วงศ์กะหล่ําท่ีนําเข้าจากต่างประเทศ  
    03-04-54-03-03-00-04-54 

� ศรีวิเศษ  เกษสังข์ และคณะ 

    ����การศึกษาชนิดของศัตรูพืชท่ีติดมากับเมล็ดพันธุ์....................1518 
    มะเขือยาวนําเข้าจากต่างประเทศ 
    03-04-54-03-03-00-05-54 

� ศรีวิเศษ  เกษสังข์ และคณะ 

    ����การศึกษาชนิดของศัตรูพืชท่ีติดมากับเมล็ดพันธุ์�.................1526 
    ถ่ัวฝักยาวท่ีนําเข้าจากต่างประเทศ 
    03-04-54-03-03-00-06-54 

� ศรีวิเศษ  เกษสังข์ และคณะ 

    ����การศึกษาชนิดของศัตรูพืชท่ีติดมากับเมล็ด�.........................1534 
    ผักชีนําเข้าจากต่างประเทศ 
    03-04-54-03-03-00-07-54 

� นงพร  มาอยู่ดี และคณะ 

    ����การศึกษาชนิดของศัตรูพืชท่ีติดมากับเมล็ด�.........................1542 
    ข้าวสาลีนําเข้าจากต่างประเทศ 
    03-04-54-03-03-00-08-54 

� นงพร  มาอยู่ดี และคณะ 
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    ����การศึกษาชนิดของศัตรูพืชกักกันท่ีติดมากับ�.......................1550 
    เมล็ดพันธุ์วงศ์แตงท่ีนําเข้าจากต่างประเทศ  
    (เมล็ดพันธุ์แตงกวา)  
    03-04-54-03-03-00-09-54 

� วันเพ็ญ  ศรีชาติ และคณะ 

    ����การตรวจติดตามเชื้อ Columnea latent viroid..................1570 
    (CLVd) ท่ีติดเข้ามากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศท่ีนําเข้า 
    จากต่างประเทศ       
    03-04-54-03-03-00-10-54 

� ปริเชษฐ์ ต้ังกาญจนภาสน์ และคณะ 

����การศึกษาชนิดของศัตรูพืชกักกันท่ีติดมากับ�......................1577 
หัวพันธุ์มันฝรั่งนําเข้าจากต่างประเทศ 

    03-04-54-03-03-00-11-54 

� ปรียพรรณ  พงศาพิชณ์ และคณะ 
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        วจิยัและพฒันาเทคนคิการตรวจสอบศตัรูพชืกักกันวจิยัและพฒันาเทคนคิการตรวจสอบศตัรูพชืกักกันวจิยัและพฒันาเทคนคิการตรวจสอบศตัรูพชืกักกันวจิยัและพฒันาเทคนคิการตรวจสอบศตัรูพชืกักกัน    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����การผลิตชุดตรวจสอบ Potato virus A�..............................1583 
    สําเร็จรูปโดยเทคนิค Gold labeling IgG flow test   
    03-04-54-03-04-00-01-54 

� สิทธิศักด์ิ  แสไพศาล และชลธิชา  รักใคร่ 
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        วจิยัและพฒันาวธิีกาํจดัศตัรูพชืกักกนัเพือ่การสง่ออก   วจิยัและพฒันาวธิีกาํจดัศตัรูพชืกักกนัเพือ่การสง่ออก   วจิยัและพฒันาวธิีกาํจดัศตัรูพชืกักกนัเพือ่การสง่ออก   วจิยัและพฒันาวธิีกาํจดัศตัรูพชืกักกนัเพือ่การสง่ออก       
    กิจกรรมย่อย กิจกรรมย่อย กิจกรรมย่อย กิจกรรมย่อย ----    

     การทดลอง        ����วิจัยกําจัดแมลงด้วยความร้อนสําหรับกําจัด�........................1590 
    แมลงวันทองในผลแก้วมังกรเพ่ือการส่งออก    
    03-04-54-03-05-00-01-54 

� รัชฎา  อินทรกําแหง และคณะ 

    ����วิจัยกําจัดแมลงด้วยความร้อนสําหรับกําจัด�........................1596 
    แมลงวันทองในผลลองกองเพ่ือการส่งออก    
    03-04-54-03-05-00-02-54 

� รัชฎา  อินทรกําแหง และคณะ 
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    ����วิจัยและพัฒนาและวิธีกําจัดแมลงด้วย�................................1601 
    ความร้อนสําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลมะนาว 
    เพ่ือการส่งออก   
    03-04-54-03-05-00-03-54 

� สลักจิต  พานคํา และคณะ 

    ����วิจัยและพัฒนาวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อนสําหรับ�...........1617 
    กําจัดแมลงวันผลไม้ในผลมะละกอเพ่ือการส่งออก 
    03-04-54-03-05-00-04-54 

� มลนิภา  ศรีมาตรภิรมย์ และคณะ 

    ����วิจัยและพัฒนาวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อน�.......................1634 
    สําหรับกําจัดแมลงวันผลไม้ในผลลําไยเพ่ือการส่งออก 
    03-04-54-03-05-00-05-54 

� ชัยณรัตน์  สนศิริ และคณะ 
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        วจิยัและพฒันาวธิีกาํจดัศตัรูพชืกักกนัเพือ่การสง่ออก วจิยัและพฒันาวธิีกาํจดัศตัรูพชืกักกนัเพือ่การสง่ออก วจิยัและพฒันาวธิีกาํจดัศตัรูพชืกักกนัเพือ่การสง่ออก วจิยัและพฒันาวธิีกาํจดัศตัรูพชืกักกนัเพือ่การสง่ออก     
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----            

                    การทดลอง   ����การเฝ้าระวังไรแดง�..............................................................1643  
    Amphitetranychus viennensis (Zacher)  
    ศัตรูพืชกักกันของแอปเป้ิล    
    03-04-54-03-06-00-01-54 

� พิเชฐ  เชาวน์วัฒนวงศ์ และคณะ 

    ����การเฝ้าระวังการแพร่กระจายของเพลี้ยแป้ง..........................1647   
    Cataenococcus hispidus Green และ  
    Planococcus lichi  Cox  ในลิ้นจี่ 
    03-04-54-03-06-00-02-54 

� ศรีจํานรรจ์  ศรีจันทรา และคณะ 

    ����การเฝ้าระวังการแพร่กระจายของหนอนเจาะผล�................1653  
    Cryptophlebia ombrodelta (lower) ในลิ้นจี่ 
    03-04-54-03-06-00-03-54 

� บุษบง  มนัสม่ันคง และคณะ 
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    ����การเฝ้าระวังการแพร่กระจายของเพลี้ยไก่แจ้.........................1658  
    (Trioza  erytreae (Del  Guercio) ในแหล่ง 
    ปลูกส้มจังหวัดเชียงใหม่ 
    03-04-54-03-06-00-04-54 

� ศรีจํานรรจ์   ศรีจันทรา และคณะ 

    ����การเฝ้าระวังการแพร่กระจายของราเขม่าดํา..........................1672  
    Urocystis cepulae ในพ้ืนท่ีปลูกหอมแดงและกระเทียม 
    เพ่ือการส่งออก 
    03-04-54-03-06-00-05-54 

� พรพิมล  อธิปัญญาคม และคณะ 

     ����การเฝ้าระวังการแพร่กระจายของราสนิม�...........................1679  
    (tropical maize rust): Physopella zeae (Mains)  
    Cummins & Ramachar ในข้าวโพด   
     03-04-54-03-06-00-06-54 

� สุณีรัตน์  สีมะเด่ือ และคณะ 

    ����การเฝ้าระวังการแพร่กระจายของราน้ําค้างข้าวโพด..............1686 
     Peronosclerospora philippinensis 
    03-04-54-03-06-00-07-54 

� ชนินทร  ดวงสอาด และคณะ 

    ����การเฝ้าระวังการแพร่ระบาดของแบคทีเรีย�.........................1690  
    Pseudomonas syringae pv. syringae  
    ในพ้ืนท่ีปลูกหอม กระเทียม เพ่ือการส่งออก 
    03-04-54-03-06-00-08-54 

� ทิพวรรณ กันหาญาติ  และคณะ 

    ����การเฝ้าระวังการแพร่ระบาดของ�.........................................1694 
    Pantoea agglomerans ในพ้ืนท่ีผลิตเมล็ดพันธุ์ 
    ข้าวโพดเพ่ือการส่งออก  
    03-04-54-03-06-00-09-54 

� ณัฎฐิมา   โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
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    ����การเฝ้าระวังการแพร่ระบาดโรคไวรัสของ�...........................1699   
                มันฝรั่งท่ีเกิดจากเชื้อ PVA, PVM, PVT, PVX, PVS  
    และ PLRV  

    03-04-54-03-06-00-10-54 

� สิทธิศักด์ิ  แสไพศาล และคณะ 
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        อนุกรมวธิาน ชวีวทิยาและเทคนิคการตรวจวนิิจฉัยศัตรูพชืและศัตรธูรรมชาติอนุกรมวธิาน ชวีวทิยาและเทคนิคการตรวจวนิิจฉัยศัตรูพชืและศัตรธูรรมชาติอนุกรมวธิาน ชวีวทิยาและเทคนิคการตรวจวนิิจฉัยศัตรูพชืและศัตรธูรรมชาติอนุกรมวธิาน ชวีวทิยาและเทคนิคการตรวจวนิิจฉัยศัตรูพชืและศัตรธูรรมชาติ        
                                                                            03030303----04040404----54545454----04040404    
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        อนุกรมวธิาน ชวีวทิยา และเทคนิคการตรวจวนิจิฉยัศัตรพูชืและศตัรธูรรมชาติอนุกรมวธิาน ชวีวทิยา และเทคนิคการตรวจวนิจิฉยัศัตรพูชืและศตัรธูรรมชาติอนุกรมวธิาน ชวีวทิยา และเทคนิคการตรวจวนิจิฉยัศัตรพูชืและศตัรธูรรมชาติอนุกรมวธิาน ชวีวทิยา และเทคนิคการตรวจวนิจิฉยัศัตรพูชืและศตัรธูรรมชาติ    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        อนกุรมวธิาน ชวีวทิยา นิเวศวทิยาของแมลง ไร สตัวศ์ัตรูพชื และศตัรธูรรมชาติอนกุรมวธิาน ชวีวทิยา นิเวศวทิยาของแมลง ไร สตัวศ์ัตรูพชื และศตัรธูรรมชาติอนกุรมวธิาน ชวีวทิยา นิเวศวทิยาของแมลง ไร สตัวศ์ัตรูพชื และศตัรธูรรมชาติอนกุรมวธิาน ชวีวทิยา นิเวศวทิยาของแมลง ไร สตัวศ์ัตรูพชื และศตัรธูรรมชาติ    

                    การทดลอง   ����อนุกรมวิธานเพลี้ยอ่อนวงศ์ย่อย Hormaphidinae...............1705 
    03-04-54-04-01-01-01-54 

� ลักขณา  บํารุงศรี และคณะ 

    ����อนุกรมวิธานของเพลี้ยอ่อนเผ่า Macrosiphini�...................1708 
    03-04-54-04-01-01-02-54 

� ลักขณา  บํารุงศรี และคณะ 

    ����อนุกรมวิธานเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus..........................1712 
    03-04-54-04-01-01-03-54 

� ชลิดา  อุณหวุฒิ และคณะ 

    ����อนุกรมวิธานเพลี้ยหอยสกุล Pulvlnaria................................1717 
    03-04-54-04-01-01-04-54 

� ชมัยพร  บัวมาศ และคณะ 

    ����อนุกรมวิธานแมลงหวี่ขาวในวงศ์ย่อย Aleurodicinae..........1721 
    03-04-54-04-01-01-05-54 

� สุนัดดา  เชาวลิต และคณะ 

    ����อนุกรมวิธานเพลี้ยไฟวงศ์ย่อย Panchaetothripinae...........1729 
    03-04-54-04-01-01-06-54 

� อิทธิพล  บรรณาการ และคณะ 

    ����อนุกรมวิธานผีเสื้อกลางคืนวงศ์ย่อย Pyraustinae.................1732 
    03-04-54-04-01-01-07-54 

� สุนัดดา  เชาวลิต และคณะ 
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    ����อนุกรมวิธานแมลงวันผลไม้ทองสกุล Bactrocera�..............1742  
    จากสารล่อแมลงในเขตภาคใต้ของประเทศไทย 
    03-04-54-04-01-01-08-54 

� ยุวรินทร์  บุญทบ และคณะ 

    ����อนุกรมวิธานของตัวอ่อนแมลงวันทองสกุล Bactrocera�....1759 
    03-04-54-04-01-01-09-54 

� ชฎาภรณ์  คงแก้วศรี และคณะ 

    ����อนุกรมวิธานแมลงวันผลไม้สกุล Dacus�.............................1762 
    03-04-54-04-01-01-10-54 

� ยุวรินทร์  บุญทบ และคณะ 

    ����อนุกรมวิธานและชีววิทยาเพลี้ยแป้ง�...................................1772  
    Pseudococcus jackbeardsleyi  Gimpel & Miller 
    03-04-54-04-01-01-11-54 

� ชลิดา  อุณหวุฒิ และคณะ 

    ����การศึกษาอนุกรมวิธานแมงมุมสกุล Argiope�......................1777 
    03-04-54-04-01-01-12-54 

� วิมลวรรณ  โชติวงศ์ และคณะ 

    ����ชนิดของมดท่ีอาศัยร่วมกับเพลี้ยแป้งสกุล�...........................1782 
    Phenacoccus  
    03-04-54-04-01-01-13-54 

� ชมัยพร  บัวมาศ และคณะ 

    ����ชีววิทยา การเข้าทําลาย ฤดูกาลระบาดของ...........................1786 
    แมลงวันทองชนิด Bactrocera cucurbitae (Coquillet)  
    03-04-54-04-01-01-14-54 

� สัญญาณี  ศรีคชา และคณะ 

    ����สัณฐานวิทยาของเปลือกและกายวิภาคศาสตร์......................1791 
    ระบบสืบพันธุ์ของหอยเจดีย์เล็ก Lamellaxis gracillis  
    และหอยเจดีย์ใหญ่ Prosopea walkeri (Benson)  
    03-04-54-04-01-01-15-54 

� ดาราพร  รินทะรักษ์ และคณะ 
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    ����ความชุกชุมและแหล่งอาศัยของนกแสก.................................1798 
    (Tytoalba javanica (Gmelin, 1788)) ในพ้ืนท่ี 
    ภาคกลางภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
    03-04-54-04-01-01-16-54 

� เกรียงศักด์ิ  หามะฤทธิ์ และคณะ 

    ����อนุกรมวิธานไส้เดือนฝอย สกุล Steinernema......................1805  
    และ Heterorhabditis 
    03-04-54-04-01-01-17-54 

� นุชนารถ ตั้งจิตสมคิด และณัฏฐมิา โฆษิตเจริญกุล 

    ����ความหลากชนิดของสัตว์ศัตรูธรรมชาติของสัตว์.....................1816 
    ฟันแทะในพ้ืนท่ีปลูกพืชไร่บนพ้ืนท่ีเกษตรท่ีสูงภาคเหนือ 
    03-04-54-04-01-01-18-54 

� เกรียงศักด์ิ  หามะฤทธิ์ และคณะ 

    ����ความหลากชนิดและประชากรของหอยทากและ�................1822 
    ทากในโรงเรือนปลูกพืช 
    03-04-54-04-01-01-19-54 

� ปราสาทอง  พรหมเกิด และคณะ 
        กิกกิิกิจกรรมย่อยจกรรมย่อยจกรรมย่อยจกรรมย่อย        อนกุรมวธิาน ชวีวทิยา นิเวศวทิยาของจลุนิทรยีส์าเหตโุรคพชือนกุรมวธิาน ชวีวทิยา นิเวศวทิยาของจลุนิทรยีส์าเหตโุรคพชือนกุรมวธิาน ชวีวทิยา นิเวศวทิยาของจลุนิทรยีส์าเหตโุรคพชือนกุรมวธิาน ชวีวทิยา นิเวศวทิยาของจลุนิทรยีส์าเหตโุรคพชื    

                    การทดลอง   ����อนุกรมวิธานและชีววิทยาของรา�........................................1829   
  Cladosporium  สาเหตุโรค 
  03-04-54-04-01-02-01-54 

� ชนินทร  ดวงสอาด และคณะ 

    ����อนุกรมวิธานและพืชอาศัยของรา Alternaria�.....................1834
    สาเหตุโรคพืช 
    03-04-54-04-01-02-02-54 

� สุณีรัตน์  สีมะเด่ือ และคณะ 

    ����อนุกรมวิธานและชีววิทยาของราสกุล�.................................1841   
    Choanephora สาเหตุโรคเน่าเปียก (Wet rot)       
    03-04-54-04-01-02-03-54 

� ธารทิพย  ภาสบุตร และคณะ 
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    ����การจําแนกชนิดของราสกุล Botryosphaeria�....................1848  
    สาเหตุโรคพืชโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ 
    ลักษณะทางพันธุกรรม 
    03-04-54-04-01-02-04-54 

� พรพิมล อธิปัญญาคม และคณะ 

    ����การศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของรา...............................1857  
    Phytophthora capsici  
    03-04-54-04-01-02-05-54 

� อมรรัตน์  ภู่ไพบูลย์ และคณะ 

    ����การศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของรา...............................1868  
    Didymella bryoniae (Auersw.) Rehm. 
    03-04-54-04-01-02-06-54 

� ทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 

    ����การจําแนกชนิดและเอกลักษณ์ทางพันธุกรรม.......................1876  
    ของ Raceแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum  
    ท่ีพบในประเทศไทย 
    03-04-54-04-01-02-07-54 

� ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 

    ����การจําแนกชนิดแบคทีเรีย Erwinia สาเหตุโรคเน่าเละ 
    โดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและความสัมพันธ์ 
    ทางพันธุกรรม 
    03-04-54-04-01-02-08-54 

� รุ่งนภา  คงสุวรรณ์ และคณะ 

    ����อนุกรมวิธานและความสามารถในการทําให้เกิดโรค�...........1883 
    ของไส้เดือนฝอย migratory endoparasitic nematodes 
    03-04-54-04-01-02-09-54 

� ไตรเดช  ข่ายทอง และคณะ 

    ����อนุกรมวิธานและชีววิทยาของไส้เดือนฝอยสกุล�..................1887 
    Radopholus  
    03-04-54-04-01-02-10-54 

� นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และช่อทิพย์  ศัลยพงษ์ 
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    ����การจําแนกชนิดของไวรัสกลุ่ม  Tospovirus�......................1895 
    สาเหตุโรคพืชท่ีสําคัญในประเทศไทย    
    03-04-54-04-01-02-11-54 

� เยาวภา  ตันติวานิช  

    ����การจําแนกชนิดของราสกุล Colletotrichum�....................1900  
    สาเหตุโรคพืชโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ 
    ลักษณะทางพันธุกรรม 
    03-04-54-04-01-02-12-54 

� พรพิมล  อธิปัญญาคม และคณะ 
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        อนกุรมวธิาน ชวีวทิยา นิเวศวทิยาของวชัพชื  อนกุรมวธิาน ชวีวทิยา นิเวศวทิยาของวชัพชื  อนกุรมวธิาน ชวีวทิยา นิเวศวทิยาของวชัพชื  อนกุรมวธิาน ชวีวทิยา นิเวศวทิยาของวชัพชื      

                    การทดลอง   ����ชีววิทยาและ การแพร่กระจายของวัชพืชสกุล........................1909  
    ผักแว่น (Marsilea) และศักยภาพการเป็นวัชพืช 
    ของผักแว่นต่างถ่ิน 
    03-04-54-04-01-03-01-54 

� ศิริพร  ซึงสนธิพร และธัญชนก จงรักไทย   

    ����ชีววิทยาและการแพร่ระบาดของหญ้าอีหนาว,�....................1915  
    Digera muricata (L.) Mart.  
    03-04-54-04-01-03-02-54 

� ศิริพร ซึงสนธิพร และคณะ 

    ����สัณฐานวิทยาของเมล็ดวัชพืชวงศ์ผักโขม................................1918 
    Amaranthaceae 
    03-04-54-04-01-03-03-54 

� ภัทร์พิชชา  รุจิรพงศ์ชัย และคณะ 

    ����สัณฐานวิทยาของเมล็ดวัชพืชสกุลน้ํานมราชสีห์.....................1922 
    Euphorbia  
    03-04-54-04-01-03-04-54 

� ธัญชนก  จงรักไทย และคณะ 

    ����จําแนกชนิดวัชพืชในพืชสมุนไพร 10 พืช...............................1926 
    03-04-54-04-01-03-05-54 

� เพ็ญศรี  นันทสมสราญ และคณะ 
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    ����ศึกษาชนิดวัชพืชท่ีเป็นพืชอาศัยของเพลี้ยแป้ง�....................1936
    สกุล Phenacoccus 
    03-04-54-04-01-03-06-54 

� จรรยา  มณีโชติ และคณะ 

    ����ชีววิทยาและการแพร่กระจายของดาดตะก่ัว�......................1954 
    03-04-54-04-01-03-07-54 

� เสริมศิริ  คงแสงดาว และคณะ 

    ����ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของสาบม่วง�..................................1965 
    (Praxelis); Praxelis clematidea R.M King & H. Rob. 
    03-04-54-04-01-03-08-54 

� วนิดา  ธารถวิล และคณะ 

    ����ศักยภาพในการแข่งขันของจิงจ้อในพืชหลัก...........................1975 
    03-04-54-04-01-03-09-54 

� สิริชัย  สาธวุิจารณ์ และวนิดา ธารถวิล 
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        วิววิิวิจยัความหลากชนดิของแมลงเพื่อเก็บจยัความหลากชนดิของแมลงเพื่อเก็บจยัความหลากชนดิของแมลงเพื่อเก็บจยัความหลากชนดิของแมลงเพื่อเก็บ    ----    รักษาในพพิธิภัณฑ์รักษาในพพิธิภัณฑ์รักษาในพพิธิภัณฑ์รักษาในพพิธิภัณฑ์    
                        กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย กจิกรรมยอ่ย ----    

                    การทดลอง   ����ความหลากชนิดของแมลงหายากและใกล้สูญพันธุ์�.............1983 
    ในเขตสงวนชีวมณฑลสะแกราช 
    03-04-54-04-02-00-01-54 

� ลักขณา  บํารุงศรี และคณะ 

    ����ชนิดของแมลงหายากและใกล้สูญพันธุ์...................................1986 
    ในพ้ืนท่ีภาคใต้ของประเทศไทย 
    03-04-54-04-02-00-02-54 

� ชฎาภรณ์  เฉลิมวิเชียรพร และคณะ 

    ����ความหลากชนิดของแมลงปออันดับโอโดนาทา......................1991  
    (Odonata) ในภาคเหนือของประเทศไทย 
    03-04-54-04-02-00-03-54 

� อิทธิพล  บรรณาการ และคณะ 

    ����ความหลากชนิดของต๊ักแตนหนวดสั้นวงศ์ Acrididae...........1995  
    ในพ้ืนท่ีภาคใต้ของประเทศไทย 
    03-04-54-04-02-00-04-54 

� สุนัดดา  เชาวลิต และคณะ 
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    ����ความหลากชนิดของมดในพ้ืนท่ีศูนย์วิจัยและ.........................2001  
    พัฒนาการเกษตรตาก และป่าธรรมชาติของจังหวัดตาก 
    03-04-54-04-02-00-05-54 

� ชมัยพร  บัวมาศ และคณะ 

    ����ความหลากชนิดของด้วงงวงในเขตสงวน................................2005 
    ชีวมณฑลสะแกราช 
    03-04-54-04-02-00-06-54 

� อิทธิพล  บรรณาการ และคณะ 

    ����ความหลากชนิดของหิ่งห้อยในเขตภาคใต้..............................2008 
    ของประเทศไทย 
    03-04-54-04-02-00-07-54 

� ยุวรินทร์  บุญทบ และคณะ 
                                        กิจกรรมกิจกรรมกิจกรรมกิจกรรม        วจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารวนิจิฉยัและตรวจสอบศัตรพูชืและศตัวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารวนิจิฉยัและตรวจสอบศัตรพูชืและศตัวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารวนิจิฉยัและตรวจสอบศัตรพูชืและศตัวจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารวนิจิฉยัและตรวจสอบศัตรพูชืและศตัรธูรรมชาติรธูรรมชาติรธูรรมชาติรธูรรมชาติ    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การพัฒนาเทคโนโลยกีารตรวจสอบศัตรพูชืโดยเซรุม่วิทยาการพัฒนาเทคโนโลยกีารตรวจสอบศัตรพูชืโดยเซรุม่วิทยาการพัฒนาเทคโนโลยกีารตรวจสอบศัตรพูชืโดยเซรุม่วิทยาการพัฒนาเทคโนโลยกีารตรวจสอบศัตรพูชืโดยเซรุม่วิทยา    

                    การทดลอง   ����การผลิตแอนติซีรัมของไวรัส..................................................2017  
    Pineapple mealybug wilt-associated virus-1  
    สาเหตุโรคเหี่ยวสับปะรดโดยใช้ 
    ระบบเซลล์แบคทีเรีย 
    03-04-54-04-03-01-01-54 

� วันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 

    ����การผลิตแอนติซีรัมของเชื้อไวรัส Bean yellow....................2028 
    mosaic  virus  
    03-04-54-04-03-01-02-54 

� สิทธิศักด์ิ  แสไพศาล และวันเพ็ญ  ศรีทองชัย 

    ����การผลิตชุดตรวจสอบแบบ Lateral flow test strip�.........2034  
    เพ่ือตรวจสอบไวรัส Cucumber mosaic virus  
    03-04-54-04-03-01-03-54 

� สิทธิศักด์ิ  แสไพศาล และวันเพ็ญ  ศรีทองชัย 
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    ����การวิจัยและพัฒนา การผลิตชุดตรวจสอบ.............................2042  
    เชื้อไวรัส Sugarcane mosaic virus subgroup  
    Maize dwarf mosic virus 
    03-04-54-04-03-01-04-54 

� เยาวภา  ตันติวานิช และศิวิไล  ลาภบรรจบ 

    ����การพัฒนาชุดตรวจสอบแบบ..................................................2048  
    Lateral flow test strip เพ่ือตรวจสอบแบคทีเรีย  
    Burkholderia gladioli pv. Gladioli 
    03-04-54-04-03-01-05-54 

� ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การพัฒนาเทคโนโลยกีารตรวจสอบศัตรพูชืโดยอณชูวีวธิีการพัฒนาเทคโนโลยกีารตรวจสอบศัตรพูชืโดยอณชูวีวธิีการพัฒนาเทคโนโลยกีารตรวจสอบศัตรพูชืโดยอณชูวีวธิีการพัฒนาเทคโนโลยกีารตรวจสอบศัตรพูชืโดยอณชูวีวธิี    

                    การทดลอง   ����การตรวจสอบเชื้อ Candidatus Liberibacter species�.....2255 
    สาเหตุโรคฮวงลองบิง (กรีนนิ่ง) ด้วยเทคนิค Real-time PCR 
    03-04-54-04-03-02-01-54 

� ดารุณี  ปุญญพิทักษ์ และคณะ 

    ����การการตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย  
    Xanthomonas axonopodis pv. citri....................................2054 
    ด้วยเทคนิค Real-time PCR 
    03-04-54-04-03-02-02-54 

� ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 

    ����การตรวจสอบไวรัส Pineapple mealybug.........................2061  
    wilt-associated virus-1 และ 2 สาเหตุโรคเหี่ยว 
    สับปะรดโดยเทคนิค multiplex PCR 
    03-04-54-04-03-02-04-54 

� วันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 

    ����การตรวจสอบเชื้อไฟโตพลาสมา สาเหตุโรคพุ่มแจ้.................2072  
    (witches’ broom) ของมันสําปะหลัง โดยเทคนิค  
    ทางอณูชีววิทยา 
    03-04-54-04-03-02-06-54 

� กาญจนา  วาระวิชะนี และคณะ 
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    ����พัฒนาเทคนิคการตรวจสอบเชื้อไฟโตพลาสมา.......................2078  
    สาเหตุโรคใบขาวอ้อย ด้วยกรดนิวคลีอิกตัวตรวจ 
    03-04-54-04-03-02-07-54 

� กาญจนา  วาระวิชะนี และคณะ 
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การพัฒนาเทคโนโลยกีารตรวจสอบศัตรธูรรมชาตโิดยอณชูวีวธิีการพัฒนาเทคโนโลยกีารตรวจสอบศัตรธูรรมชาตโิดยอณชูวีวธิีการพัฒนาเทคโนโลยกีารตรวจสอบศัตรธูรรมชาตโิดยอณชูวีวธิีการพัฒนาเทคโนโลยกีารตรวจสอบศัตรธูรรมชาตโิดยอณชูวีวธิี    

                    การทดลอง   ����การจําแนกสายพันธุ์ Bacillus thuringiensis ......................2083 
    ท่ีพบในประเทศไทยโดยเทคนิค PCR 
    03-04-54-04-03-03-01-54 

� ภัทรพร  สรรพนุเคราะห์ และคณะ 
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        การพัฒนาเทคนิคอยา่งง่ายและรวดเรว็ในการแยกศตัรูพชืเพือ่การวนิจิฉยัการพัฒนาเทคนิคอยา่งง่ายและรวดเรว็ในการแยกศตัรูพชืเพือ่การวนิจิฉยัการพัฒนาเทคนิคอยา่งง่ายและรวดเรว็ในการแยกศตัรูพชืเพือ่การวนิจิฉยัการพัฒนาเทคนิคอยา่งง่ายและรวดเรว็ในการแยกศตัรูพชืเพือ่การวนิจิฉยั    

                    การทดลอง   ����การพัฒนาชุดตรวจสอบและเทคนิคการแยก..........................2089 
    ไส้เดือนฝอยในรากพืช 
    03-04-54-04-03-04-01-54 

� นุชนารถ ต้ังจิตสมคิด และคณะ 
ชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยัชดุโครงการวจิยั        วจิยัและพฒันาการคุม้ครองพนัธุ์พชืวจิยัและพฒันาการคุม้ครองพนัธุ์พชืวจิยัและพฒันาการคุม้ครองพนัธุ์พชืวจิยัและพฒันาการคุม้ครองพนัธุ์พชื    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        ศึกษาลักษณะทางพฤกษศาสตร ์เพือ่ประโยชนใ์นการคุม้ครอศึกษาลักษณะทางพฤกษศาสตร ์เพือ่ประโยชนใ์นการคุม้ครอศึกษาลักษณะทางพฤกษศาสตร ์เพือ่ประโยชนใ์นการคุม้ครอศึกษาลักษณะทางพฤกษศาสตร ์เพือ่ประโยชนใ์นการคุม้ครองพันธุพ์ชืงพันธุพ์ชืงพันธุพ์ชืงพันธุพ์ชื    
                                                                            ตามกฎหมายคุ้มครองพันธุพ์ชื พตามกฎหมายคุ้มครองพันธุพ์ชื พตามกฎหมายคุ้มครองพันธุพ์ชื พตามกฎหมายคุ้มครองพันธุพ์ชื พ....ศศศศ....2542254225422542        03030303----11111111----54545454----02020202    
 กิจกรรม กิจกรรม กิจกรรม กิจกรรม ----    
        กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        ศึกษาลกัษณะทางพฤกษศาสตรแ์ละการจาํแนกไมป้ระดบัพื้นเมืองศึกษาลกัษณะทางพฤกษศาสตรแ์ละการจาํแนกไมป้ระดบัพื้นเมืองศึกษาลกัษณะทางพฤกษศาสตรแ์ละการจาํแนกไมป้ระดบัพื้นเมืองศึกษาลกัษณะทางพฤกษศาสตรแ์ละการจาํแนกไมป้ระดบัพื้นเมือง    
                                                                                                ทีม่ศีักยภาพทางเศรษฐกจิทีม่ศีักยภาพทางเศรษฐกจิทีม่ศีักยภาพทางเศรษฐกจิทีม่ศีักยภาพทางเศรษฐกจิ    

                    การทดลอง   ����สํารวจ รวบรวม พรรณไม้น้ําเพ่ือการปกป้อง�......................2097 
    ไม้ท้องถ่ิน 
    03-11-54-02-00-03-03-54 

� ศิริพร ซึงสนธิพร และธัญชนก จงรักไทย 
กิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อยกิจกรรมย่อย        ศึกษาลกัษณะทางพฤกษศาสตรแ์ละการจาํแนกเมลด็พชืที่มศีักยภาพศึกษาลกัษณะทางพฤกษศาสตรแ์ละการจาํแนกเมลด็พชืที่มศีักยภาพศึกษาลกัษณะทางพฤกษศาสตรแ์ละการจาํแนกเมลด็พชืที่มศีักยภาพศึกษาลกัษณะทางพฤกษศาสตรแ์ละการจาํแนกเมลด็พชืที่มศีักยภาพ    
                        ทางการเกษตรทางการเกษตรทางการเกษตรทางการเกษตร    

                    การทดลอง   ����ศึกษาลักษณะทางพฤกษศาสตร์และจําแนกเมล็ดพืช�.........2100 
    สกุล Cyperus 

• สัณฐานวิทยาของเมล็ดพืชสกุลกก (Cyperus) 

� ศิริพร  ซึงสนธิพร และธัญชนก  จงรักไทย 
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โครงการวจิัยเรง่ดว่นโครงการวจิัยเรง่ดว่นโครงการวจิัยเรง่ดว่นโครงการวจิัยเรง่ดว่น    
                    โครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยัโครงการวจิยั        การผลติและการใชเ้ชื้อจลุนิทรยี์และไสเ้ดือนฝอยควบคมุแมลงศตัรพูชืการผลติและการใชเ้ชื้อจลุนิทรยี์และไสเ้ดือนฝอยควบคมุแมลงศตัรพูชืการผลติและการใชเ้ชื้อจลุนิทรยี์และไสเ้ดือนฝอยควบคมุแมลงศตัรพูชืการผลติและการใชเ้ชื้อจลุนิทรยี์และไสเ้ดือนฝอยควบคมุแมลงศตัรพูชื    
        กิจกรรมย่กิจกรรมย่กิจกรรมย่กิจกรรมย่อยอยอยอย        การผลติและการใชเ้ชือ้ราควบคมุแมลงศตัรพูืชการผลติและการใชเ้ชือ้ราควบคมุแมลงศตัรพูืชการผลติและการใชเ้ชือ้ราควบคมุแมลงศตัรพูืชการผลติและการใชเ้ชือ้ราควบคมุแมลงศตัรพูืช    

                    การทดลอง   ����ศึกษาอัตราการใช้เชื้อราเขียว�.............................................2104  
    Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin   
    ในการควบคุมหนอนด้วงแรดมะพร้าว 

� เสาวนิตย์  โพธิ์พูนศักด์ิ และคณะ 
 
         

หมายเหตุ :  � ชื่อการทดลองท่ีนักวิจัยแจ้งไม่ตรงกับชื่อการทดลองจากกองแผนงาน 

 � มีเพียงการทดลองเดียวแต่นักวิจัยส่งรายงานผลงานวิจัยซํ้ากันสองเรื่องจึงกําหนด
เพ่ิมเติมการทดลองในรหัส 8 คู่ด้วยตัวเลข (1) และ (2) 
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การเฝา้ระวังไรแดง Amphitetranychus viennensis (Zacher)  
ศัตรพูชืกักกนัของแอปเปิล้ 

Surveillance of Amphitetranychus viennensis (Zacher) Quarantine Pest  
of Apple 

พิเชฐ  เชาวน์วฒันวงศ ์   อจัฉราภรณ ์  ประเสรฐิผล    มานติา คงชืน่สนิ 
กลุม่ กีฏและสตัววทิยา สํานกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
รายงานความก้าวหนา้ 

ทําการทดลองเก็บตัวอย่างใบพืชที่เป็นพืชอาศัยของไรแดง Amphitetranychus veinnensis 
(Zacher) บนสถานีทดลองเกษตรหลง อ่างขาง ขุนวาง และ ขุนห้วยแห้ง จังหวัดเชียงใหม่ เริ่มดําเนินการในเดือน 

ตุลาคม 2554 โดยเก็บตัวอย่างใบพืช 10. ต่อต้น จํานวน 10 ต้น/แปลง พบไรศัตรูพืชคือ ไร Oligonychus 
biharensis (Hirst) บนสาลี่ Tetranychus urticae Koch บนแอปเปิ้ล ไร Panonychus elongates 
Manson บนท้อ แต่ยังไม่พบไรแดง Amphitetranychus veinnensis (Zacher) จึงทําการเก็บตัวอย่าง

ต่อไป 
คํานาํ 

  ไรแดง Amphitetranychus veinnensis (Zacher)จัดเป็นศัตรูพืชที่สําคัญของไม้ผลเมือง
หนาว เช่น แอปเปิ้ล สาลี ่ ท้อ  บ๊วย เชอรี่  และราสเบอรี่ มีพืชอาศัยมากกว่า 40 ชนิด และ 
แพร่กระจายไปในประเทศต่าง ๆ ทั่วโลกมากกว่า 20 ประเทศ (Bolland et al.,1998)  มักพบไรแดง 
A. veinnensis  อยู่รวมกันเป็นกลุ่มบ้นต้นแอปเปิ้ลในส่วนล่างของทรงพุ่ม โดยอาศัยดูดกินน้ําเลี้ยงอยู่
ใต้ใบ หลังการผสมพันธ์ุ ตัวเต็มวัยเพศเมียจะพักตัวและอาศัยอยู่ใต้เปลือกไม้ เมื่อถงึฤดูใบไม้ผลิก็จะ
เลิกพักตัว โดยประชากรจะเริ่มเพิ่มมากขึ้นในช่วงเดือน พฤษภาคม จนถึงเดือนมิถุนายน และจะพบ
ความเสียหายมากขึ้นจนถึงเดือนตุลาคม  จํานวนรุ่นต่อปีจะผันแปรไปในแต่ละท้องที่ เช่นในอิหรา่น 
จะพบประมาณ 4-6 รุ่นต่อปี ในเยอรมันพบ 5-6 รุ่นต่อปี ในตุรกีพบมากถึง9-10 รุ่นต่อปี 
(CABI.2003) 

Ji et al.,(2005) ทดสอบหาตารางชีวิตในห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิต่าง ๆ 5 ระดับ พบว่า ที่
อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ประชากรของไร A. veinnensis  จะเพิ่มเป็น 2 เท่าใน12.2 วัน มช่ัีว
อายุขัยสั้นที่สุดประมาณ 32.3 วัน ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส และมีช่ัวอายุขัยยาวที่สุดประมาณ 
105.6 วันที่อุณหภูมิ  15 องศาเซลเซียส ตัวเมียสามารถวางไข่ได้ 17ฟอง/ตัว/วันที่อุณหภูมิ 35  องศา
เซลเซียส วงจรชีวิตจากไข่เป็นตัวเต็มวัยที่อุณหภูมิ 22-25 องศาเซลเซยีส ประมาณ 12-14.5 วัน 
(CABI. 2003)  

 รหสัการทดลอง 03-04-54-03-06-00-01-54 
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ไร A. veinnensis  สามารถปรับตัวให้เข้ากับพืชอาหารใหม่ได้โดยใช้เวลาเพียง 2-3 รุ่นเท่านั้น
ซึ่งเร็วกว่า ไรสองจุด (Tetranychus urticae Koch) ต้องใช้เวลาถึง 10 รุ่นจึงสามารถปรับตัวให้เข้า
กับพืชอาหารใหม่ได้ Kasap (2004) ทดสอบการขยายพันธ์ุของไร A. veinnensis บนแอปเปิ้ลสาย
พันธ์ุต่าง ๆ 5 สายพันธ์ุ ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 65 + 10 % พบว่าสายพันธ์ุ 
Golden Delicious มีอัตราการขยายพันธ์ุสูงสุด  พลอยชมพูและคณะ. (2550) ทดสอบหาอัตรการอยู่
รอดและเปอร์เซ็นต์การฟักไข่ของไร A. veinnensis  บนพืชอาหาร 7 ชนิด พบว่า สามารถอยู่รอดจน
ครบวงจรชีวิต และม ี%การฟักของไข่สูงถึง 100% บนใบ ท้อและพลัมป่า ส่วนบนใบกหุลาบ สามารถ
อยู่รอดจนเป็นตัวเต็มวัยได้เพียง 4.17% แต่ ไม่สามรถขยายพันธ์ุได้ 

พลอยชมพู และคณะ (2550) ตรวจพบไรแดง A. veinnensis  บนผลแอปเปิ้ลที่ส่งมาจาก
ประเทศจีน โดยหลบซ่อนอยู่ในสภาพพักตัวที่ขั้วผลแอปเปิ้ล สามารถอดอาหารได้นาน เมื่อมาพบ
สภาพ และพืชอาหารที่เหมาะสมก็จะออกจากสภาพพักตัว เริ่มกินอาหารและเริ่มขยายพันธ์ุระบาดทํา
ความเสียหายให้กับพืชได้ โดยที่ไรแดง A. veinnensis  นี้ยังไม่มีรายงานการพบในประเทศไทยมาก่อน  
ดังนั้นจึงควรมีการสํารวจและเฝ้าระวังเพื่อป้องกันไม่ให้เข้ามาระบาดทําความเสียหายให้กับพืช
เศรษฐกิจในประเทศไทยได้ 

 

วธิดีาํเนนิงาน 
อุปกรณ ์

-  ต้นท้อ ต้นแอปเปิ้ล และ เนคทารีน ในเขตที่สูง จ.เชียงใหม่  
- พู่กัน, เข็มเขี่ย, ถุงกระดาษเก็บตัวอย่าง  
- กล้อง stereomicroscope, hand lens 
- เครื่องหาพิกัด (GPS) 
- อุปกรณ์บันทึกข้อมูล 

 
วิธกีาร 
  พ้ืนที่ : กําหนดพื้นที่ปลูกท้อ แอปเปิ้ล และ เนคทารีน ในภาคเหนือ ในเขตจังหวัด เชียงใหม่ 
ในเขตพื้นที่สถานีทดลองเกษตรหลวงอ่างขาง สถานีทดลองเกษตรหลวงขุนวาง สถานีทดลองเกษตร
หลวงขุนห้วยแห้ง สุ่มสํารวจในแหล่งที่มีพืชอาศัยของไรแดง  Amphitetranychus viennensis โดย
สุ่มสํารวจบนใบท้อ ใบแอปเปิ้ล และ ใบเนคทารีน  
  ช่วงเวลาการสํารวจ : สุ่มสํารวจทุก 2 เดือน  
  ขนาดตัวอย่าง : สุ่มเก็บใบท้อ ใบแอปเปิ้ล และ ใบเนคทารนี จากต้น ต้นละ 10 ใบ จํานวน  
10  ต้นต่อจุด จํานวน 4 จุด  
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  นํามาตรวจหา ไรแดง Amphitetranychus viennensis บนใบที่เก็บมาภายใต้กล้องแบบ 
stereo นําตัวอย่างที่ได้มา จัดทําสไลด์ แล้วทําการจําแนกชนิด ภายใต้กล้อง compound โดยใช้ 
คู่มือในการจําแนกไร 
บันทกึขอ้มลู   
  1) บันทึกจํานวนของไรแดงที่พบ และพืชที่พบ 

2) บันทึกพิกัดพ้ืนที่ (สภาพทางภูมิศาสตร์) ช่ือที่อยู่ ที่ต้ังของแปลง วัน และเวลา ที่เก็บ
ตัวอย่าง 
  3) บันทึกข้อมลูพืช สภาพของต้นพืช และบันทึกภาพ 
  4) บันทึกข้อมลูสภาพอากาศ 
 
เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา     เริ่มต้น ตุลาคม 2553 สิ้นสุด กันยายน 2556 
สถานที่    สถานีทดลองเกษตรหลวง อ่างขาง ขุนห้วยแห้ง ขุนวางจังหวัดเชียงใหม่   สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรุงเทพฯ 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  
จากการสํารวจเก็บตัวอย่างใบพืชที่เป็นพืชอาศัยของไรแดง Amphitetranychus 

veinnensis (Zacher) คือ แอปเปิ้ล ท้อ สาลี่ ในสถานีทดลองเกษตรหลวงทั้ง 3 แห่ง พบไรที่เป็น
ศัตรูพืชบนพืชต่าง ๆ คือ 
 สาลี่ พบ  ไร Oligonychus biharensis (Hirst)  
 แอปเปิ้ล พบ ไร Tetranychus urticae Koch 
 ท้อ พบ ไร Panonychus elongates Manson 

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 ยังไม่พบไรแดง Amphitetranychus veinnensis (Zacher) ในพืชที่คาดว่าเป็นพืชอาศัยในเขตที่

ทําการเก็บตัวอย่าง  จึงทําการทดลองเก็บตัวอย่างต่อไป 
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การเฝ�าระวงัการแพรกระจายของเพลีย้แป�ง  การเฝ�าระวงัการแพรกระจายของเพลีย้แป�ง  การเฝ�าระวงัการแพรกระจายของเพลีย้แป�ง  การเฝ�าระวงัการแพรกระจายของเพลีย้แป�ง  Cataenococcus hispidusCataenococcus hispidusCataenococcus hispidusCataenococcus hispidus    Green Green Green Green และ และ และ และ 
Planococcus liPlanococcus liPlanococcus liPlanococcus littttchichichichi        Cox  Cox  Cox  Cox  ในลิน้จี่ในลิน้จี่ในลิน้จี่ในลิน้จี่    

Surveilance onSurveilance onSurveilance onSurveilance on    mealybug, mealybug, mealybug, mealybug, Cataenococcus hispidisCataenococcus hispidisCataenococcus hispidisCataenococcus hispidis    GreenGreenGreenGreen    
andandandand    Planococcus liPlanococcus liPlanococcus liPlanococcus littttchichichichi    Cox on LCox on LCox on LCox on Litchiitchiitchiitchi    
ศรจีาํนรรจ7 ศรจีาํนรรจ7 ศรจีาํนรรจ7 ศรจีาํนรรจ7 ศรจีนัทราศรจีนัทราศรจีนัทราศรจีนัทรา1111////                    บษุบง  มนสัมัน่คงบษุบง  มนสัมัน่คงบษุบง  มนสัมัน่คงบษุบง  มนสัมัน่คง1111////                            

                                                                                                                                                ชมยัพร บวัมาศชมยัพร บวัมาศชมยัพร บวัมาศชมยัพร บวัมาศ2222////                            วนาพร วงษ7นคิงวนาพร วงษ7นคิงวนาพร วงษ7นคิงวนาพร วงษ7นคิง1111////                    
1111////กลุมบรหิารศตัรูพชืกลุมบรหิารศตัรูพชืกลุมบรหิารศตัรูพชืกลุมบรหิารศตัรูพชื        สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    

    2222////กลุมกฏีและสตัววทิยากลุมกฏีและสตัววทิยากลุมกฏีและสตัววทิยากลุมกฏีและสตัววทิยา        สาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื    

 

รายงานความกIาวหนIารายงานความกIาวหนIารายงานความกIาวหนIารายงานความกIาวหนIา    
    

สถานการณ7การแพรระบาดของเพลี้ยแป�ง,    Cataenococcus hispidus  Green และ     
Planococcus litchi Cox ในลิ้นจี่ ดําเนินการสํารวจในแหลงปลูกจังหวัดเชียงใหม เชียงราย พะเยา 
นาน และสมุทรสงคราม  ในระยะเก็บเก่ียวผลลิ้นจี่ โดยสุมสํารวจแมลงในแปลงโดยวิธีการสุมอยางงาย 
(simple random sampling) คือ สุมตัดชอผลลิ้นจี่ตIนละ 4 ทิศๆ ละ 1 ชอ จํานวน 10 ตIน/แปลง 
ดําเนินการสํารวจระหวางเดือนเมษายน-พฤษภาคม 2554  ผลการสํารวจจากแหลงปลูกลิ้นจี่ จังหวัด
สมุทรสงคราม จํานวน 5 แปลง จังหวัดนาน จํานวน 9 แปลง จังหวัดพะเยา จํานวน 12 แปลง จังหวัด
เชียงใหม จํานวน 14 แปลง และ จังหวัดเชียงราย จํานวน 7 แปลง รวม 47 แปลง  จากผลผลิต 
15,194 ผล น้ําหนัก 234.88 กิโลกรัม  พบเพลี้ยแป�งทุกจังหวัดแหลงผลิตลิ้นจี่ท่ีเขIาทําการสํารวจ    
โดยจากการจําแนกเบ้ืองตIนพบวาเป_นชนิด Ferrisia vergata, Planococcus sp. และ Pseudococcus sp. 

และมีเพลี้ยแป�งท่ียังจําแนกชนิดไมไดI ซ่ึงทุกตัวอยางตIองรอการยืนยันชนิดจากนักอนุกรมวิธานอีกครั้ง   

 
 

คําหลกัคําหลกัคําหลกัคําหลกั :  การเฝ�าระวังศัตรูพืช (surveilance)  ลิ้นจี่ (Litchi)   เพลี้ยแป�ง (Mealy bug)   
            Cataenococcus hispidus Green   Planococcus litchi Cox  

 
 
 
 
 
 

รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  03030303----04040404----54545454----03030303----06060606----00000000----02020202----55554444    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
 

จากการเปfดเสรีการคIาภายใตIองค7การการคIาโลก (World Tread Organization, WTO)  ซ่ึง
ไดIยกเลิกมาตรการกีดกันทางภาษี และใหIใชIมาตรการทางสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (SPS 
Agreement) เป_นมาตรการทดแทน เพ่ือใหIประเทศสมาชิกปกป�องมิใหIศัตรูพืชท่ีอาจจะติดไปกับสินคIา
พืชจากประเทศหนึ่งไปสูอีกประเทศหนึ่ง เป_นการอํานวยความสะดวกดIานการคIาระหวางประเทศ
สมาชิก ประเทศไทยเป_นประเทศสมาชิกขององค7การการคIาโลก จึงตIองดําเนินการเพ่ือเตรียมความ
พรIอมในดIานวิทยาศาสตร7 เพ่ือใชIในการตอรองทางการคIาสินคIาเกษตรระหวางประเทศ กรมวิชาการ
เกษตรโดยสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชซ่ึงเป_นหนวยงานอารักขาพืชแหงชาติ จึงมีความจําเป_นตIอง
เตรียมความพรIอมดIานขIอมูล ทางวิทยาศาสตร7ทางดIานพืชดังกลาวเพ่ือใชIในการเจรจาการคIาสินคIา
เกษตรภายใตIเง่ือนไขขององค7การการคIาโลก การสํารวจ ติดตามและตรวจสอบศัตรูพืชเป_นงานพ้ืนฐาน
ท่ีมีความจําเป_นสําหรับใชIในการดําเนินการดIานอ่ืนๆ อีก เชน Pest Risk Analysis, Establishment 
for pest free area, Pest list, Pest report เป_นตIน ซ่ึงแนวทางการดําเนินงานจะสอดคลIองกับ 
ISPMs (International Standard for Phytosanitary Measures) ฉบับท่ี 6 (Guidelines for 
Surveillance) 
 ลิ้นจี่เป_นพืชเศรษฐกิจท่ีมีศักยภาพในการผลิตและการตลาดสูง โดยเฉพาะตลาดสงออกท้ังใน
รูปผลไมIสด ผลไมIแชแข็ง และผลิตภัณฑ7แปรรูป สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2553) ไดIรายงานวา 
พ้ืนท่ีการปลูกลิ้นจี่ รวมท้ังประเทศ 151,260 ไร  พ้ืนท่ีปลูกมากท่ีสุด คือ จ.เชียงใหม 50,151 ไร  
รองลงมา จ.เชียงราย 32,269 ไร จ.พะเยา 21,078 ไร  จ.นาน 18,997 ไร และ จ.สมุทรสงคราม 
10,477 ไร ตามลําดับ หรือคิดเป_น 87.91% ของพ้ืนท่ีปลูกลิ้นจี่ท้ังประเทศ  ลิ้นจี่สด ตลาดสําคัญอยู
เฉพาะในภูมิภาคใกลIเคียง เชน จีน ฮองกง อินโดนีเซีย สหรัฐอาหรับอิมิเรต เป_นตIน ประเทศท่ีพัฒนา
โดยเฉพาะประเทศในแถบยุโรปและอเมริกามักจะไมคอยรับซ้ือ เนื่องจากกลัวปwญหาดIานโรคแมลงท่ีติด
ไปกับผลลิ้นจี่  ปx 2548 ประเทศไทยไดIยื่นขอเปfดตลาดผลไมIไทยไปสหรัฐอเมริกา 6 ชนิด คือ ลําไย 
ลิ้นจี่ มะมวง เงาะ สับปะรด และมังคุด และจากการทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืชของลําไย พบ E. hispidus  
และ P. litchi    เป_นศัตรูพืชกักกันของสหรัฐอเมริกา (CABI, 2003 and Ben-Dov,1994) นอกจาก
สหรัฐอเมริกา เพลี้ยแป�งท้ังสองชนิดยังพบเป_นศัตรูพืชกักกันของประเทศออสเตรเลีย นิวซีแลนด7 
เกาหลีใตI และไตIหวัน (DAFF, 2011; NZMAF, 2011; anonymous, 2006; Bureau of Animal 
and Plant Health Inspection and Quarantine, 2004) แตจากการสืบคIนขIอมูลเก่ียวกับศัตรูลิ้นจี่
ในประเทศท่ีผานมาไมเคยมีรายงานวาศัตรูพืชดังกลาวเขIาทําลายลิ้นจี่ในประเทศไทยมากอน ดังนั้น
การสํารวจเพ่ือตรวจหาเพลี้ยแป�งท้ังสองชนิด ในแหลงปลูกลิ้นจี่ท่ีสําคัญเพ่ือการสงออก จึงมีความ
จําเป_นท่ีตIองดําเนินการ ซ่ึงผลการศึกษาดังกลาวสามารถนําไปใชIเป_นหลักฐานอIางอิงทางวิชาการ ใน
การขอเปfดตลาดลิ้นจี่กับประเทศคูคIาตอไป 
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วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ 
    

อุปกรณ7อุปกรณ7อุปกรณ7อุปกรณ7    
  1.  แปลงลิ้นจี่ 

  2.  กรรไกรตัดก่ิง 
   3.  ถังน้ําแข็ง   
   4.  เครื่องกําหนดพิกัด (GPS) 
   5.  อุปกรณ7เก็บตัวอยางแมลง เชน กลองพลาสติก  ถุงพลาสติก ยางรัดของ  vial   
         แอลกอฮอล7 80%  พูกัน  เข็มเข่ีย Label เป_นตIน 
   6.  อุปกรณ7เก็บขIอมูล เชน กลIองถายรูป, คอมพิวเตอร7, กระดาน, ดินสอ,       
                          ปากกาเมจิก เป_นตIน 
 

วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
ปx 2554 
 ดําเนินการสุมเลือกพ้ืนท่ีการสํารวจในแหลงปลูกลิ้นจี่ท่ัวประเทศ และแปลงลิ้นจี่ในแตละ
จังหวัด โดยใชIวิธี purposive sampling ไดIพ้ืนท่ีการสุมสํารวจ ดังนี้  ในแหลงปลูกภาคเหนือ  อําเภอ
เชียงกลาง (1) ทาวังผา (2) ทุงชIาง (2) ปwว (1) ภูเพียง (3) จังหวัดนาน  อําเภอแมใจ (12) จังหวัดพะเยา  
อําเภอฝาง (9) ไชยปราการ (5) จังหวัดเชียงใหม อําเภอเมือง (2) แมจัน (2) แมสาย (3) จังหวัด
เชียงราย  และแหลงปลูกภาคกลาง อําเภออัมพวา (3) บางคนที (2) จังหวัดสมุทรสงคราม รวม 47 
แปลง ดําเนินการสํารวจผลลิ้นจี่ในระยะเก็บเก่ียว ดําเนินการสุมสํารวจแมลงในแปลงโดยวิธีการสุม
อยางงาย (simple random sampling) คือ สุมตัดชอผลลําไยตIนละ 4 ทิศๆ ละ 1 ชอ จํานวน 10 
ตIน/แปลง รวมกับการเก็บผลท่ีพบการทําลายของเพลี้ยแป�งจากตIนลําไยโดยตรง เก็บตัวอยางเพลี้ย
แป�งท่ีไดIในแอลกอฮอล7 80% บันทึกชนิดและจํานวนเพลี้ยแป�งท่ีทําลายผลลําไย  จํานวนผลลําไยท่ีสุม  
พิกัดพ้ืนท่ี  สภาพภูมิอากาศ และขIอมูลพืชและการจัดการ 
 
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    

ทําการสุมสํารวจระหวางเดือนเมษายน-พฤษภาคม 2554ในแหลงปลูกลิ้นจี่จังหวัดเชียงใหม 
เชียงราย พะเยา นาน และสมุทรสงคราม 

 
 

ผลและวจิารณ7ผลและวจิารณ7ผลและวจิารณ7ผลและวจิารณ7ผลการทดลองผลการทดลองผลการทดลองผลการทดลอง    
 

ปx ปx ปx ปx 2552552552554444        

 ผลการสํารวจเพ่ือตรวจหาชนิดของหนอนเจาะผล และการแพรกระจายของ เพลี้ยแป�ง,    
Cataenococcus hispidus  Green และ     Planococcus lichi Cox ในลิ้นจี่ จากแหลงปลูกลิ้นจี่ 
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จังหวัดสมุทรสงคราม จํานวน 5 แปลง จังหวัดนาน จํานวน 9 แปลง จังหวัดพะเยา จํานวน 12 แปลง 
จังหวัดเชียงใหม จํานวน 14 แปลง และ จังหวัดเชียงราย จํานวน 7 แปลง รวม 47 แปลง  จาก
ผลผลิต 15,194 ผล น้ําหนัก 234.88 กิโลกรัม  ในเบ้ืองตIนพบเพลี้ยแป�งทุกจังหวัดแหลงผลิตลิ้นจี่ท่ี

เขIาทําการสํารวจ โดยพบเพลี้ยแป�งเขIาทําลายผลลิ้นจี่ท่ี �.���	
� �. ��������� �.����� จ.

พะเยา  �.�������� ��� ��
 �.���� �.������ก��  ��� �� �.!�"���#�� �.������ ��กก���$���ก

!%&'��(��!�)���*+ Ferrisia vergata, Planococcus sp. และ Pseudococcus sp. และมีเพลี้ยแป�งท่ียัง
จําแนกชนิดไมไดI ซ่ึงทุกตัวอยางตIองรอการยืนยันชนิดจากนักอนุกรมวิธานอีกครั้ง   
 

คําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุ    
 

 ขอขอบคุณ คุณชญาน7นันท7 โคIวอินทร7 สวนถายทอดเทคโนโลยี สํานักวิจัยและพัฒนาการ
เกษตร เขตท่ี 1 จังหวัดเชียงใหม เจIาหนIาท่ีศูนย7วิจัยและพัฒนาการเกษตรเชียงใหม ศูนย7วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเชียงราย ศูนย7วิจัยขIาวแพร  และศูนย7วิจัยและพัฒนาการเกษตรนาน ท่ีชวย
ดําเนินการติดตอแปลงสํารวจ ขอขอบคุณคุณสุริยะ เกาะมวงหมู เจIาหนIาท่ีวเิคราะห7นโยบายและแผน คุณ
ณิชาพร  ฉํ่าประวิง นักวิชาการเกษตร และคุณสุรางค7 นงนุช ท่ีชวยดําเนินการสํารวจและเก็บขIอมูลใน
แปลง ตลอดจนรวบรวมขIอมูลเบ้ืองตIน ทําใหIงานวิจัยนี้สําเร็จลุลวงไปไดIดIวยดี 
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ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่1111  ผลการสํารวจเพลี้ยแป�งในพ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรสงคราม พะเยา นาน เชียงใหม และเชียงราย  
               เดือนเมษายน-พฤษภาคม 2554 
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ยการเฝา้ระวงัการแพรก่ระจายของหนอนเจาะผล,  
Cryptophlebia ombrodelta (Lower) ในลิน้จี ่

Distribution of Fruit Borer, Cryptophlebia ombrodelta (Lower) on Lichi 
บษุบง มนสัมัน่คง1/     ศรจีาํนรรจ ์ศรจีนัทรา1/ พวงผกา อา่งมณี1/ 

สนุัดดา เชาวลติ2/       พฤทธิชาต ิปญุวฒัโท2/       เกรยีงไกร จําเรญิมา1/ 
1/ กลุม่บรหิารศัตรพูืช  สาํนกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพืช 

2/ กลุม่กีฏและสตัววทิยา  สาํนกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื 

รายงานความก้าวหนา้ 

สถานการณ์การแพร่ระบาดของหนอนเจาะผล Cryptophlebia ombrodelta (Lower) ใน
ลิ้นจี่ ดําเนินการสํารวจในแหล่งปลูกจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย พะเยา น่าน และสมุทรสงคราม  ใน
ระยะเก็บเกี่ยวผลลิ้นจี่ โดยสุ่มสํารวจแมลงในแปลงโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (simple random 
sampling) คือ สุ่มตัดช่อผลลิ้นจี่ต้นละ 4 ทิศๆ ละ 1 ช่อ จํานวน 10 ต้น/แปลง ดําเนินการทดลอง
ระหว่างเด ือนตุลาคม 2553 – กันยายน 2554  ผลการสํารวจจากแหล่งปลูกลิ้นจี่ จังหวัด
สมุทรสงคราม จํานวน 5 แปลง จังหวัดน่าน จํานวน 9 แปลง จังหวัดพะเยา จํานวน 12 แปลง จังหวัด
เชียงใหม่ จํานวน 14 แปลง และ จังหวัดเชียงราย จํานวน 7 แปลง รวม 47 แปลง  จากผลผลิต 
15,194 ผล น้ําหนัก 234.88 กิโลกรัม  ในเบื้องต้นไม่พบหนอนเจาะผล  Cryptophlebia 
ombrodelta (Lower)  ในทุกแปลงที่ทําการสํารวจ  แต่พบหนอนเจาะขั้วผล Conopomorpha 
sinensis Breadley เข้าทําลายผลล้ินจี่ทุกจังหวัดที่ทําการสํารวจ โดยพบเกือบทุกแปลงที่ดําเนินการ
สํารวจ และพบหนอนเจาะผล Deudoric epijarbas Moore เฉพาะในแปลงลิ้นจี่ อําเภอไชยปราการ 
จังหวัดเชียงใหม่ ส่วนตัวอย่างหนอนที่ลงทําลายผล อีก 1-2 ชนิด ที่พบในอําเภอภูเพียง จังหวัดน่าน 
และอําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่ ต้องรอการยืนยันชนิดจากนักอนุกรมวิธานอีกครั้ง 

 
 
 
 
 

คําหลกั :   การสํารวจเพื่อตรวจหา (Detection surveys)   การแพร่กระจาย (Distribution) 
    ลิ้นจี ่(Lichi)   หนอนเจาะผล, Cryptophlebia ombrodelta (Lower) 

รหสัการทดลอง  03-04-54-03-06-00-03-54  
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คํานาํ 

จากการเปิดเสรีการค้าภายใต้องค์การการค้าโลก (World Tread Organization, WTO)  ซึ่ง
ได้ยกเลิกมาตรการกีดกันทางภาษี และให้ใช้มาตรการทางสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (SPS 
Agreement) เป็นมาตรการทดแทน เพื่อให้ประเทศสมาชิกปกป้องมิให้ศัตรูพืชที่อาจจะติดไปกับสินค้า
พืชจากประเทศหนึ่งไปสู่อีกประเทศหนึ่ง เป็นการอํานวยความสะดวกด้านการค้าระหว่างประเทศ
สมาชิก  ประเทศไทยเป็นประเทศสมาชิกขององค์การการค้าโลกจึงต้องดําเนินการเพื่อเตรียมความ
พร้อมในด้านวิทยาศาสตร์ เพื่อใช้ในการต่อรองทางการค้าสินค้าเกษตรระหว่างประเทศ กรมวิชาการ
เกษตร โดยสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชซึ่งเป็นหน่วยงานอารักขาพืชแห่งชาติ จึงมีความ
จําเป็นต้องเตรียมความพร้อมด้านข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ทางด้านพืชดังกล่าวเพื่อใช้ในการเจรจา
การค้าสินค้าเกษตรภายใต้เงื่อนไขขององค์การการค้าโลก  การสํารวจ ติดตามและตรวจสอบศัตรูพืช
เป็นงานพื้นฐานที่มีความจําเป็นสําหรับใช้ในการดําเนินการด้านอื่นๆ อีก เช่น Pest Risk Analysis, 
Establishment for pest free area, Pest list, Pest report เป็นต้น ซึ่งแนวทางการดําเนินงานจะ
สอดคล้องกับ ISPMs (International Standard for Phytosanitary Measures) ฉบับที่ 6 
(Guidelines for Surveillance) 
 ลิ้นจี่เป็นพืชเศรษฐกิจที่มีศักยภาพในการผลิตและการตลาด ในปี 2550 มีการส่งออกลิ้นจี่สด
ลิ้นจี่บรรจุภาชนะอัดลม และอบแห้ง ปริมาณ 26,801 เมตริกตัน  มูลค่า 759 ล้านบาท ดังนั้นจึงควรมี
ขบวนการผลิตอย่างถูกต้องและเหมาะสม เพื่อให้ได้ผลผลิตที่มีมาตรฐาน มีสุขอนามัย และสุขอนามัย
พืช สามารถแข่งขันในตลาดโลก  แหล่งปลูกสําคัญของลิ้นจี่อยู่ทางภาคเหนือตอนบน ได้แก่ จังหวัด
เชียงราย เชียงใหม่ ลําปาง แพร่ น่าน ลิ้นจี่พันธ์ุที่ปลูกมาก คือ พันธ์ุฮงฮวย โอเฮ้ียะ ค่อม กิมเจ็ง และ
จักรพรรดิ์ การผลิตลิ้นจี่มักประสบปัญหาการให้ผลผลิตปีเว้นปี ปีที่มีผลผลิตมากมักเกิดปัญหาด้าน
การตลาด ลิ้นจี่มีตลาดส่งออกใหญ่ที่ประเทศจีน เนเธอร์แลนด์ และฮ่องกง เป็นต้น  ส่วนประเทศที่
พัฒนาแล้วมักจะไม่ค่อยรับซื้อ เนื่องจากกลัวปัญหาด้านโรคแมลงที่ติดไปกับผลลิ้นจี่ ซึ่งก่อนที่จะนําเข้า
ต้องยื่นคําขอเปิดตลาดพร้อมข้อมูลศัตรูพืช ซึ่งประกอบด้วยรายชื่อและรายละเอียดเกี่ยวกับศัตรูพืช 
เพื่อที่ประเทศผู้นําเข้าจะนําไปวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis, PRA) และอาจจะ
สอบถามข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อกําหนดเงื่อนไขการนําเข้า แต่ที่ผ่านมาข้อมูลเหล่านี้ยังขาดอยู่ จึงมีความ
จําเป็นต้องดําเนินการวิจัยเพื่อหาข้อมูลเกี่ยวกับแมลงศัตรูพืชดังกล่าว 

แมลงที่ลงทําลายผลลิ้นจี่ในประเทศไทยและสามารถติดไปกับผลผลิต ได้แก่ หนอนเจาะขั้วผล 
(Conopomorpha sinensis Bradley), หนอนกินผลลําไยและลิ้นจี่ (Conogethes punciferalis 
(Guenee), หนอนเจาะผล (Deudorix epijarbas Moore), เพลี้ยแป้งสีน้ําตาล (Saisatia coffeae 
Wlk.), เพลี้ยแป้ง (Nipaecoccus sp.), เพลี้ยแป้งข้าวตอก (Ceroplastes pseudoceriferus 
(Green)), เพลี้ยแป้งหลังเต่า (Drepanococcus chiton (Green)), เพลี้ยแป้ง (Icerya sp. 
(Margarodidae)) เป็นต้น (จริยาและคณะ, 2545)   
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แต่จากการดําเนินการการขอเปิดตลาดลิ้นจี่กับประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งได้ส่งข้อมูลที่พบว่า
ลิ้นจี่มีหนอนเจาะผลชนิด Cryptophlebia ombrodelta  ลงทําลายด้วย  ซึ่งทางประเทศไทยไม่มี
ข้อมูลศัตรูพืชชนิดนี้  จึงต้องดําเนินการเฝ้าระวังและติดตามหนอนเจาะผล Cryptophlebia 
ombrodelta ในแหล่งปลูกลิ้นจี่เพื่อการส่งออก  เพื่อเป็นข้อมูลสนับสนุนการดําเนินการขอเปิดตลาด
การค้าต่อไป 

วธิดีาํเนนิการ 

อุปกรณ ์

  1.  แปลงลิ้นจี ่
  2.  กรรไกรตัดก่ิง 

   3.  ถังน้ําแข็ง 
   4.  เครื่องกําหนดพิกัด (GPS) 
   5.  อุปกรณ์เกบ็ตัวอย่างแมลง เช่น กล่องพลาสติก  ถุงพลาสติก ยางรัดของ  vial   
        แอลกอฮอล์ 80%  พู่กัน  เข็มเขี่ย Label เป็นต้น 
   6.  อุปกรณ์เก็บข้อมูล เช่น กระดาน ดินสอ ปากกาเมจิก เป็นต้น 

วิธกีาร 

 ดําเนินการสุ่มเลือกพื้นที่การสํารวจในแหล่งปลูกลิ้นจี่ทั่วประเทศ และแปลงลิ้นจี่ในแต่ละ
จังหวัด โดยใช้วิธี purposive sampling ได้พ้ืนที่การสุ่มสํารวจ ดังนี้  ในแหล่งปลูกภาคเหนือ  อําเภอ
เชียงกลาง (1) ท่าวังผา (2) ทุ่งช้าง (2) ปัว (1) ภูเพียง (3) จังหวัดน่าน  อําเภอแม่ใจ (12) จังหวัดพะเยา  
อําเภอฝาง (9) ไชยปราการ (5) จังหวัดเชียงใหม่ อําเภอเมือง (2) แม่จัน (2) แม่สาย (3) จังหวัด
เชียงราย  และแหล่งปลูกภาคกลาง อําเภออัมพวา (3) บางคนที (2) จังหวัดสมุทรสงคราม รวม 47 
แปลง ดําเนินการสํารวจผลลิ้นจี่ในระยะเก็บเกี่ยว สุ่มสํารวจแมลงในแปลงโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย 
(simple random sampling) คือ สุ่มตัดช่อผลลิ้นจี่ต้นละ 4 ทิศๆ ละ 1 ช่อ จํานวน 10 ต้น/แปลง 
ร่วมกับการเก็บตัวอย่างหนอนเจาะผลที่พบลงทําลายผลลิ้นจี่ นํามาเลี้ยงเพื่อให้เป็นตัวเต็มวัยเพื่อส่ง
จําแนกต่อไป  บันทึกชนิด จํานวนหนอนเจาะผลที่ทําลายผลลิ้นจี่  จํานวนผลลิ้นจี่ที่สุ่ม  พิกัดพ้ืนที่  
สภาพภูมิอากาศ ข้อมูลพืช และการจัดการ 

ระยะเวลาและสถานที ่

ดําเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2553 – เดือนกันยายน 2554 ในแหล่งปลูกลิ้นจี่ 
จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย พะเยา น่าน และสมุทรสงคราม และห้องปฏิบัติการสํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช 
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ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 ผลการสํารวจเพื่อตรวจหาชนิดของหนอนเจาะผล และการแพร่กระจายของ Cryptophlebia 
ombrodelta ในลิ้นจี่ จากแหล่งปลูกลิ้นจี่ จังหวัดสมุทรสงคราม จํานวน 5 แปลง จังหวัดน่าน จํานวน 
9 แปลง จังหวัดพะเยา จํานวน 12 แปลง จังหวัดเชียงใหม่ จํานวน 14 แปลง และ จังหวัดเชียงราย 
จํานวน 7 แปลง รวม 47 แปลง  จากผลผลิต 15,194 ผล น้ําหนัก 234.88 กิโลกรัม  ในเบื้องต้นไม่พบ
หนอนเจาะผล  Cryptophlebia ombrodelta (Lower)  ในทุกแปลงที่ทําการสํารวจ  แต่พบหนอน
เจาะขั้วผล Conopomorpha sinensis Breadley เข้าทําลายผลลิ้นจี่ทุกจังหวัดที่ทําการสํารวจ
(ตารางที่ 1) โดยพบเกือบทุกแปลงที่ดําเนินการสํารวจ และพบหนอนเจาะผล Deudoric epijarbas 
Moore เฉพาะในแปลงลิ้นจี่ อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชียงใหม่ ส่วนตัวอย่างหนอนที่ลงทําลายผล 
อีก 1-2 ชนิด ที่พบในอําเภอภูเพียง จังหวัดน่าน และอําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่ ต้องรอการยืนยัน
ชนิดจากนักอนุกรมวิธานอีกครั้ง  

คําขอบคณุ 

 ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่จากสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเชียงใหม่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเชียงราย ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่  และ
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรน่าน ที่ช่วยดําเนินการติดต่อแปลงสํารวจ ขอขอบคุณคุณสุริยะ เกาะม่วง
หมู่ เจ้าหน้าที่วิเคราะห์นโยบายและแผน และคุณณิชาพร  ฉ่ําประวิง นักวิชาการเกษตร ช่วยดําเนินการ
สํารวจและเก็บข้อมูลในแปลง ตลอดจนรวบรวมข้อมูลเบื้องต้น ทําให้งานวิจัยนี้สําเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 

เอกสารอ้างองิ 

จริยา วิสิทธ์ิพานิช  ชาตรี สิทธิกุล  และเยาวลักษณ์ จันทร์บาง. 2545.  โรคและแมลงศัตรูลําไย ลิ้นจี ่ 
และมะม่วง.  หจก.ธนบรรณการพิมพ์, จังหวัดเชียงใหม่. 308 หน้า. 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2552. ข้อมูลพ้ืนฐานเศรษฐกิจการเกษตร ปี 2552. สาํนักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. http://www.oae.go.th 93 หน้า. 
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ตารางที ่1  แสดงผลการสํารวจหนอนเจาะผลในพืน้ที่จงัหวัดสมุทรสงคราม พะเยา นาน เชียงใหม 

และเชียงราย ระหวางเดือนเมษายน – พฤษภาคม ป 2554 
 

จุดสํารวจ หนอนเจาะขั้ว 

Conopomorpha 

sinensis Bradley 

หนอนเจาะผล 

Deudorix epijarbas 

Moore 

หนอนกนิผล 

Conogethes 

punciferalis 

จ.สมุทรสงคราม (4 แปลง) 

  - อ.อัมพวา (3) - - - 

  - อ.บางคนท ี(2) + - - 
    

จ.พะเยา (12 แปลง) 

  - อ.แมใจ (12) + - - 
    

จ.นาน (9 แปลง) 

  - อ.ทุงชาง (2) - - - 

  - อ.เชียงกลาง (1) + - - 

  - อ.ปว (1) - - - 

  - อ.ทาวงัผา (2) + - - 

  - อ.ภูเพียง (3) + - - 
    

จ.เชียงใหม (14 แปลง) 

  - อ.ไชยปราการ (5) + + - 

  - อ.ฝาง (9) + - - 
    

จ.เชียงราย (7 แปลง) 

  - อ.แมจัน (2) + - - 

  - อ.แมสาย (3) + - - 

  - อ.เมือง (2) + - - 
    

 

 1/   + = พบ,   - = ไมพบ 

 

 

 
 



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจาํป� 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1658 

การเฝ�าระวงัการแพรกระจายของเพลีย้ไกแจ� การเฝ�าระวงัการแพรกระจายของเพลีย้ไกแจ� การเฝ�าระวงัการแพรกระจายของเพลีย้ไกแจ� การเฝ�าระวงัการแพรกระจายของเพลีย้ไกแจ� ((((Trioza  erytreaeTrioza  erytreaeTrioza  erytreaeTrioza  erytreae    (Del  Guercio) (Del  Guercio) (Del  Guercio) (Del  Guercio)     
ในแหลงปลกูส�มในแหลงปลกูส�มในแหลงปลกูส�มในแหลงปลกูส�มจังหวดัเชยีงใหมจังหวดัเชยีงใหมจังหวดัเชยีงใหมจังหวดัเชยีงใหม    

Surveilance onSurveilance onSurveilance onSurveilance on    African Citrus PsyllidAfrican Citrus PsyllidAfrican Citrus PsyllidAfrican Citrus Psyllid, , , , Trioza  erytreaeTrioza  erytreaeTrioza  erytreaeTrioza  erytreae    (Del  Guercio(Del  Guercio(Del  Guercio(Del  Guercio))))    
    on on on on Citrus Plantation, ChaingmaiCitrus Plantation, ChaingmaiCitrus Plantation, ChaingmaiCitrus Plantation, Chaingmai    

ศรจีาํนรรจ@ ศรจีาํนรรจ@ ศรจีาํนรรจ@ ศรจีาํนรรจ@ ศรจีนัทราศรจีนัทราศรจีนัทราศรจีนัทรา1111////                    บษุบง  มนสัมัน่คงบษุบง  มนสัมัน่คงบษุบง  มนสัมัน่คงบษุบง  มนสัมัน่คง1111////                            
                                                                                        สธุามาสสธุามาสสธุามาสสธุามาส        ณ นานณ นานณ นานณ นาน3333////                    เจรญิ ทาระเบยีบเจรญิ ทาระเบยีบเจรญิ ทาระเบยีบเจรญิ ทาระเบยีบ4444////                จารุฉัตร เขนยทิพย@จารุฉัตร เขนยทิพย@จารุฉัตร เขนยทิพย@จารุฉัตร เขนยทิพย@4444////    
                                                                                    ชมยัพร บวัมาศชมยัพร บวัมาศชมยัพร บวัมาศชมยัพร บวัมาศ2222////                            วนาพร วงษ@นิคงวนาพร วงษ@นิคงวนาพร วงษ@นิคงวนาพร วงษ@นิคง1111////                                ชลดิา อุณหวฒุิชลดิา อุณหวฒุิชลดิา อุณหวฒุิชลดิา อุณหวฒุิ2222////                

1111////กลุมบรหิารศตัรูพชืกลุมบรหิารศตัรูพชืกลุมบรหิารศตัรูพชืกลุมบรหิารศตัรูพชื            สาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    

2222////กลุมกฏีและสตัววทิยากลุมกฏีและสตัววทิยากลุมกฏีและสตัววทิยากลุมกฏีและสตัววทิยา        สาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชืสาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชืสาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชืสาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชื    
3333////    ศูนย@ศูนย@ศูนย@ศูนย@วิววิิวิจยัพชืสวนเชยีงราย  จยัพชืสวนเชยีงราย  จยัพชืสวนเชยีงราย  จยัพชืสวนเชยีงราย  สถาบนัวจิยัพชืสวนสถาบนัวจิยัพชืสวนสถาบนัวจิยัพชืสวนสถาบนัวจิยัพชืสวน    

    4444////    ศูนย@วจิยัและพฒันาการเกษตรเชยีงใหม  ศูนย@วจิยัและพฒันาการเกษตรเชยีงใหม  ศูนย@วจิยัและพฒันาการเกษตรเชยีงใหม  ศูนย@วจิยัและพฒันาการเกษตรเชยีงใหม  สาํสาํสาํสาํนกัวจิยัพฒันาการเกษตรเขตที ่นกัวจิยัพฒันาการเกษตรเขตที ่นกัวจิยัพฒันาการเกษตรเขตที ่นกัวจิยัพฒันาการเกษตรเขตที ่1111    

 

รายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�า    
    

 การเฝ�าระวังการแพรกระจายของเพลี้ยไกแจ� (Trioza  erytreae (Del  Guercio)  
ในแหลงปลูกส�มจังหวัดเชียงใหม ดําเนินการในแปลงปลูกส�มสายน้ําผึ้งจังหวัดเชียงใหม 6 สวน ได�แก 
อําเภอฝาง(2) ไชยปราการ (2) แมอาย (2) และจังหวัดเชียงราย 3 สวน ได�แก อําเภอเมืองเชียงราย 
(2) และอําเภอแมสาย (1) รวมท้ังสิ้น 9 สวน ระหวางเดือน ธันวาคม 2553- กันยายน 2554 โดย
ติดต้ังกับดักกาวเหนียวจํานวน 4 กับดัก/ต�น รอบทรงพุม จํานวน 10 ต�น/สวน เปลี่ยนกับดักกาว
เหนียวทุก 1 เดือน ผลการเฝ�าติดตามการแพรกระจาย พบวา ไมพบเพลี้ยไกแจ�ส�มแอฟริกัน Trioza 
erytreae (Del Guercio) และเพลี้ยไกแจ�เอเซีย Diaphorina citri Kuwayama ซ่ึงเปdนชนิดท่ีพบ
ระบาดในพืชตระกูลส�มในประเทศไทย 

 
 
 

คําหลกัคําหลกัคําหลกัคําหลกั :  การเฝ�าระวังศัตรูพืช (surveilance)  ส�ม (Litchi)   เพลี้ยไกแจ� (asfrican citrus psyllid)   
            Trioza  erytreae (Del  Guercio) จังหวัดเชียงใหม (Chaingmai) 

 
 
 
 

 

รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  03030303----04040404----54545454----03030303----06060606----00000000----04040404----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
 

จากการเปgดเสรีการค�าภายใต�องค@การการค�าโลก (World Tread Organization, WTO)  ซ่ึง
ได�ยกเลิกมาตรการกีดกันทางภาษี และให�ใช�มาตรการทางสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (SPS 
Agreement) เปdนมาตรการทดแทน เพ่ือให�ประเทศสมาชิกปกป�องมิให�ศัตรูพืชท่ีอาจจะติดไปกับสินค�า
พืชจากประเทศหนึ่งไปสูอีกประเทศหนึ่ง เปdนการอํานวยความสะดวกด�านการค�าระหวางประเทศ
สมาชิก ประเทศไทยเปdนประเทศสมาชิกขององค@การการค�าโลก จึงต�องดําเนินการเพ่ือเตรียมความ
พร�อมในด�านวิทยาศาสตร@ เพ่ือใช�ในการตอรองทางการค�าสินค�าเกษตรระหวางประเทศ กรมวิชาการ
เกษตรโดยสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชซ่ึงเปdนหนวยงานอารักขาพืชแหงชาติ จึงมีความจําเปdนต�อง
เตรียมความพร�อมด�านข�อมูล ทางวิทยาศาสตร@ทางด�านพืชดังกลาวเพ่ือใช�ในการเจรจาการค�าสินค�า
เกษตรภายใต�เง่ือนไขขององค@การการค�าโลก การสํารวจ ติดตามและตรวจสอบศัตรูพืชเปdนงานพ้ืนฐาน
ท่ีมีความจําเปdนสําหรับใช�ในการดําเนินการด�านอ่ืนๆ อีก เชน Pest Risk Analysis, Establishment 
for pest free area, Pest list, Pest report เปdนต�น ซ่ึงแนวทางการดําเนินงานจะสอดคล�องกับ 
ISPMs (International Standard for Phytosanitary Measures) ฉบับท่ี 6 (Guidelines for 
Surveillance) 
  ผลจากมาตรการทางสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชท่ีนํามาใช� นอกจากการเฝ�าระวังแมลงศัตรูท่ี
มีปrญหาด�านการสงออกแล�ว ยังต�องป�องกันแมลงศัตรูพืชบางชนิดท่ีมีการแพรระบาดภายนอกประเทศ
และมีโอกาสติดเข�ามากับสวนของพืชท่ีนําเข�ามา ไมให�เข�ามาแพรกระจายภายในประเทศด�วย จากการ
สืบค�นข�อมูล พบวา เพลี้ยไกแจ�ส�มแอฟริกัน Trioza erytreae (Del Guercio) (Hemiptera : 
Psyllidae) ซ่ึงมีแหลงแพรกระจายในทวีปแอฟริกาได�มีการแพรกระจายสูประเทศจีน และมีโอกาส
เคลื่อนย�ายเข�าสูประเทศไทย โดยเฉพาะในแหลงปลูกส�มทางภาคเหนือ ในประเทศไทยพบเพลี้ยไกแจ�
ชนิด Diaphorina citri Kuwayama ในพืชตระกูลส�ม และท่ีสําคัญเพลี้ยไกแจ�ท้ังสองชนิดยังเปdนพาหะ
ในการนําโรคกรีนนิ่ง หรือโรคใบเหลืองต�นโทรมท่ีทําความเสียหายอยางมากแกเกษตรกรผู�ปลูกส�ม
โดยเฉพาะแหลงปลูกส�มทางภาคเหนือซ่ึงเปdนแหลงปลูกใหญของประเทศ ดังนั้นการเฝ�าติดตามการ
แพรกระจายของเพลี้ยไกแจ�ท้ังสองชนิดนี้ จึงมีความจําเปdนต�องดําเนินการเพ่ือเฝ�าระวัง ติดตามและ
ตรวจสอบการเข�ามาของเพลี้ยไกแจ�ส�มแอฟริกัน Trioza erytreae และเขตการแพรกระจายของเพลี้ย
ไกแจ�ชนิด Diaphorina citri เพ่ือกําหนดเขตการแพรกระจายตอไป  
 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ 
อุปกรณ@อุปกรณ@อุปกรณ@อุปกรณ@    
  1.  แปลงส�มเขียวหวาน 
   2.  เครื่องกําหนดพิกัด (GPS) 
   3.  กับดักกาวเหนียวสีเหลือง 
   4.  อุปกรณ@เก็บข�อมูล เชน กล�องถายรูป, คอมพิวเตอร@, กระดาน, ดินสอ,       
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                          ปากกาเมจิก เปdนต�น 
 

วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
ดําเนินการติดกับดักกาวเหนียวสีเหลืองในแหลงปลูกส�มท่ีสําคัญใน อําเภอฝาง แมอาย และ

ไชยปราการ จังหวัดเชียงใหม รวม 6 สวน อําเภอเมือง และแมสาย จังหวัดเชียงราย รวม 3 สวนโดย
แตละสวนติดต้ังกับดักกาวเหนียวจํานวน 4 กับดัก/ต�น รอบทรงพุม จํานวน 10 ต�น/สวน เปลี่ยนกับดัก
กาวเหนียวทุก 1 เดือน นํากับดักกาวเหนียวมาจําแนกชนิดของเพลี้ยไกแจ�ส�ม แมลงศัตรูพืชอ่ืนๆ 
บันทึกพิกัดพ้ืนท่ี  และข�อมูลพืชและการจัดการ 
 

เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    
ระหวางเดือนตุลาคม 2553-กันยายน 2554 ในสวนส�มของเกษตรกร อ.ฝาง  ไชยปราการ 

และแมอาย จังหวัดเชียงใหม และ อ.เมือง และแมสาย จังหวัดเชียงราย  
 

ผลและวจิารณ@ผลและวจิารณ@ผลและวจิารณ@ผลและวจิารณ@ผลการทดลองผลการทดลองผลการทดลองผลการทดลอง    
 

ปv ปv ปv ปv 2552552552554444        
 การดําเนินการเฝ�าระวังการแพรกระจายของเพลี้ยไกแจ�แอฟริกัน (Trioza  erytreae (Del  
Guercio)    ในแหลงปลูกส�มจังหวัดเชียงใหม และเชียงราย ดําเนินการเปdนปvท่ี 1  จากการบันทึกพิกัด 
พบวาแปลงส�มในจังหวัดเชียงรายท้ัง 3 แปลง มีความสูง 391-423 เมตร จากระดับน้าํทะเล สวน
แปลงส�มในจังหวัดเชียงใหม 6 แปลง มีความสูง 498-555 เมตรจากระดับน้าํทะเล จากข�อมูล
ดังกลาว พบวาแหลงปลูกส�มในจังหวัดเชียงรายท้ังท่ีอําเภอฝาง แมอาย และไชยปราการ มีความ
เสี่ยงในการเกิดการแพรกระจายของเพลี้ยไกแจ�ส�มแอฟริกัน ซ่ึง Espinosa and Hodges (2009) 
รายงานวา เพลี้ยไกแจ�ชนิดนี้ชอบอาศัยในท่ีอากาศเย็นและชื้น ท่ีระดับความสูง 500-600 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเล และออนแอตอสภาพอาการร�อนและแห�งแล�ง 
 ผลการติดตามการแพรกระจายของเพลี้ยไกแจ�ส�มแอฟริกัน ในชวงเดือนมกราคม53 – 
กันยายน 2554 ในแปลงส�มสายน้ําผึ้งในจังหวัดเชียงใหมและเชียงราย รวม 9 แปลง  
ไมพบการแพรระบาดของเพลี้ยไกแจ�ส�มแอฟริกัน และเพลี้ยไกแจ�ส�มเอเซียซ่ึงเปdนชนิดท่ีพบระบาด
ในแหลงปลูกส�มในประเทศไทย แตพบการแพรระบาดของศัตรูส�มสาํคัญหลายชนิด โดยเฉพาะ
อยางยิ่ง เพลี้ยไฟพริก ซ่ึงจากปริมาณท่ีพบบนกับดัก พบมากในเดือนกุมภาพันธ@-มีนาคม 2554 
และพบผีเสื้อหนอนชอนใบส�มในปริมาณเล็กน�อย และพบแมลงวันผลไม�ในกับดักหลายชนิดโดยพบ
ปริมาณมากท่ีแปลงอําเภอไชยปราการ 1 และ 2 ชนิดของแมลงวันผลไม�ท่ีพบสวนใหญเปdน 
Bactrocera dorsalis รองลงมาเปdนชนิด B. cucurbitae B. tau และ B. correcta เนื่องจากเปdน
แปลงท่ีเกษตรกรไมคอยดูแลรักษา สําหรับศัตรูธรรมชาติท่ีพบบนกับดักมากคือ แมลงช�าง และด�วง
เตา 
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คําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุ    

 

 ขอขอบคุณเจ�าหน�าท่ีศูนย@วิจัยและพัฒนาการเกษตรเชียงใหม และศูนย@วิจัยพืชสวนเชียงราย  
ท่ีชวยดําเนินการเก็บกับดักกาวเหนียว คุณสุริยะ เกาะมวงหมู เจ�าหน�าท่ีวิเคราะห@โครงการ และคุณณิ
ชาพร  ฉํ่าประวิง ท่ีชวยดําเนินการจําแนกชนิดแมลงและรวบรวมข�อมูลเบ้ืองต�น จึงทําให�งานวิจัยนี้
สําเร็จลุลวงไปได�ด�วยดี 
 

เเเเอกสารอ�างองิอกสารอ�างองิอกสารอ�างองิอกสารอ�างองิ    
 

Espinosa, A and A.C.Hodges. 2009. Trioza erytreae. Retrieved August, 5, 2009 from the  
         World Wide  Web : http://riki.bugwood.org/Trioza_erytreae 
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ตารตารตารตารางที ่างที ่างที ่างที ่1111  แสดงพิกัดและความสูงจากระดับน้ําทะเลของสวนส�มท่ีเข�าดําเนินการเฝ�าระวัง ติดตาม 
      และตรวจสอบเพลี้ยไกแจ�ส�ม  
 

ลาํดับลาํดับลาํดับลาํดับ    codecodecodecode    
ความสงูจากความสงูจากความสงูจากความสงูจาก

ระดบัน้ําทะเลระดบัน้ําทะเลระดบัน้ําทะเลระดบัน้ําทะเล(m)(m)(m)(m)    
พิกัดพิกัดพิกัดพิกัด    

จจจจ....เชยีงรายเชยีงรายเชยีงรายเชยีงราย                
1111    เมอืง เมอืง เมอืง เมอืง 1111    391391391391    N19N19N19N19OOOO48484848’’’’11.8”11.8”11.8”11.8”    

E099E099E099E099OOOO57575757’’’’28.7”28.7”28.7”28.7”    
2222    แมสาย แมสาย แมสาย แมสาย 1111    392392392392    N20N20N20N20OOOO21212121’’’’35.0”35.0”35.0”35.0”    

E099E099E099E099OOOO52525252’’’’47.2”47.2”47.2”47.2”    
3333    แมสาย แมสาย แมสาย แมสาย 2222    423423423423    N20N20N20N20OOOO24242424’’’’13.3”13.3”13.3”13.3”    

E099E099E099E099OOOO52525252’’’’27.0”27.0”27.0”27.0”    
จจจจ....เชยีงใหมเชยีงใหมเชยีงใหมเชยีงใหม                

1111    ฝาง ฝาง ฝาง ฝาง 1111    549549549549    N19N19N19N19OOOO57575757’’’’37.9”37.9”37.9”37.9”    
E099E099E099E099OOOO08080808’’’’25.2”25.2”25.2”25.2”    

2222    ฝาง ฝาง ฝาง ฝาง 2222    555555555555    N19N19N19N19OOOO56565656’’’’07.5”07.5”07.5”07.5”    
E099E099E099E099OOOO07070707’’’’02.5”02.5”02.5”02.5”    

3333    แมอาย แมอาย แมอาย แมอาย 1111    504504504504    N20N20N20N20OOOO00000000’’’’05.8”05.8”05.8”05.8”    
E099E099E099E099OOOO14141414’’’’46.2”46.2”46.2”46.2”    

4444    แมอาย แมอาย แมอาย แมอาย 2222    498498498498    N20N20N20N20OOOO0000’’’’04.0”04.0”04.0”04.0”    
E099E099E099E099OOOO26262626’’’’22.3”22.3”22.3”22.3”    

5555    ไชยปราการ ไชยปราการ ไชยปราการ ไชยปราการ 1111    534534534534    N19N19N19N19OOOO45454545’’’’02.2”02.2”02.2”02.2”    
E099E099E099E099OOOO06060606’’’’54.6”54.6”54.6”54.6”    

6666    ไชยปราการ ไชยปราการ ไชยปราการ ไชยปราการ 2222    550550550550    N19N19N19N19OOOO45454545’’’’03.9”03.9”03.9”03.9”    
E099E099E099E099OOOO06060606’’’’41.7”41.7”41.7”41.7”    
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ตารางที่ 2 ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติที่พบบนกับดักจากแปลงส�มที่เข�าเข�าดําเนินการเฝ�าระวัง ติดตาม และตรวจสอบเพลี้ยไกแจ�ส�ม เดือนมกราคม-กันยายน 2554 
 

เดือนมกราคมเดือนมกราคมเดือนมกราคมเดือนมกราคม    
 

แปลง 
ศัตรูพืช ศัตรูธรรมชาติ 

หมายเหตุ 
เพลี้ยไกแจ�ส�ม เพลี้ยไฟ 

ผีเสื้อหนอน
ชอนใบส�ม 

แมลงวันผลไม� แมลงช�าง แตนเบียน ด�วงเตา 

แมอาย 1 0 12  0 3    
แมอาย 2 0 126  3 4    
ฝาง 1 0 67 1 5 1    
ฝาง 2 0 125  11 1 4   
ไชยปราการ 1 0 140  2 3    
ไชยปราการ 2 0 178  6 3    
เมืองเชียงราย 1 0 23  0 17    
เมืองเชียงราย 2 0 270  6 4    
แมสาย 0 15  7 7    
 
 
 
 

1
6
6
3 
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เดือนเดือนเดือนเดือนกมุภาพนัธ@ กมุภาพนัธ@ กมุภาพนัธ@ กมุภาพนัธ@ 2554255425542554    
 

แปลง 
ศัตรูพืช ศัตรูธรรมชาติ 

หมายเหตุ 
เพลี้ยไกแจ�ส�ม เพลี้ยไฟ 

ผีเสื้อหนอน
ชอนใบส�ม 

แมลงวันผลไม� แมลงช�าง แตนเบียน ด�วงเตา 

แมอาย 1 0 854  1 2  1  
แมอาย 2 0 539   1    
ฝาง 1 0 276 1 3 4  3  
ฝาง 2 0 706   3    
ไชยปราการ 1 0 241  30 2    
ไชยปราการ 2 0 414  4 1    
เมืองเชียงราย 1 0 738     1  
เมืองเชียงราย 2 0 370 2 1 1  4  
แมสาย 0 54 5 2 2    
 
 
 
    
    
    

1
6
6
4 
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เดือนเดือนเดือนเดือนมนีาคม มนีาคม มนีาคม มนีาคม 2554255425542554    
 

แปลง 
ศัตรูพืช ศัตรูธรรมชาติ 

หมายเหตุ 
เพลี้ยไกแจ�ส�ม เพลี้ยไฟ 

ผีเสื้อหนอน
ชอนใบส�ม 

แมลงวันผลไม� แมลงช�าง แตนเบียน ด�วงเตา 

แมอาย 1 0 6795   7  1  
แมอาย 2 0 4155  1   1  
ฝาง 1 0 2881  3 4    
ฝาง 2 0 8021   4  5  
ไชยปราการ 1 0 8157  45 4  4  
ไชยปราการ 2 0 6215  2     
เมืองเชียงราย 1 0 18642     1  
เมืองเชียงราย 2 0 5500  7   1  
แมสาย 0 129 1 1 1    
    
    
    
    
    
    

1
6
6
5 
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เดือนเดือนเดือนเดือนเมษายน เมษายน เมษายน เมษายน 2554255425542554    
 

แปลง 
ศัตรูพืช ศัตรูธรรมชาติ 

หมายเหตุ 
เพลี้ยไกแจ�ส�ม เพลี้ยไฟ 

ผีเสื้อหนอน
ชอนใบส�ม 

แมลงวันผลไม� แมลงช�าง แตนเบียน ด�วงเตา 

แมอาย 1 0 9  1 4    
แมอาย 2 0 8  3 4  5  
ฝาง 1 0 24   31    
ฝาง 2 0 23  1 4  1  
ไชยปราการ 1 0 10  51 3    
ไชยปราการ 2 0 18  11 4  169  
เมืองเชียงราย 1 0 12   3  2  
เมืองเชียงราย 2 0   86 2    
แมสาย 0 79  8 11  4  
    
    
    
    
    
    

1
6
6
6 
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เดือนเดือนเดือนเดือนพฤษภาคม พฤษภาคม พฤษภาคม พฤษภาคม 2554255425542554    
 

แปลง 
ศัตรูพืช ศัตรูธรรมชาติ 

หมายเหตุ 
เพลี้ยไกแจ�ส�ม เพลี้ยไฟ 

ผีเสื้อหนอน
ชอนใบส�ม 

แมลงวันผลไม� แมลงช�าง แตนเบียน ด�วงเตา 

แมอาย 1 0 3  4 5  7  
แมอาย 2 0   4 1  13  
ฝาง 1 0 1  3 1  5  
ฝาง 2 0 3  3 2  9  
ไชยปราการ 1 0   82   3  
ไชยปราการ 2 0   30   23  
เมืองเชียงราย 1 0 25   3    
เมืองเชียงราย 2 0 9  26   18  
แมสาย 0 6   15  17  
    
    
    
    
    
    

1
6
6
7 
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เดือนเดือนเดือนเดือนมถินุายน มถินุายน มถินุายน มถินุายน 2554255425542554    
 

แปลง 
ศัตรูพืช ศัตรูธรรมชาติ 

หมายเหตุ 
เพลี้ยไกแจ�ส�ม เพลี้ยไฟ 

ผีเสื้อหนอน
ชอนใบส�ม 

แมลงวันผลไม� แมลงช�าง แตนเบียน ด�วงเตา 

แมอาย 1 0 12 1 3 1  6  
แมอาย 2 0  10 6 3  11  
ฝาง 1 0 1  15 26  5  
ฝาง 2 0 6 10 4 11  9  
ไชยปราการ 1 0 1 1 160 3  2  
ไชยปราการ 2 0   308 1  25  
เมืองเชียงราย 1 0   7 13  3  
เมืองเชียงราย 2 0   304   33  
แมสาย 0   2 8  13  
    
    
    
    
    
    

1
6
6
8 
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เดือนเดือนเดือนเดือนกรกฎาคม กรกฎาคม กรกฎาคม กรกฎาคม 2554255425542554    
 

แปลง 
ศัตรูพืช ศัตรูธรรมชาติ 

หมายเหตุ 
เพลี้ยไกแจ�ส�ม เพลี้ยไฟ 

ผีเสื้อหนอน
ชอนใบส�ม 

แมลงวันผลไม� แมลงช�าง แตนเบียน ด�วงเตา 

แมอาย 1 0 1 2 2 6  7  
แมอาย 2 0 3 15 12 4  6  
ฝาง 1 0 1 5 8 7  3  
ฝาง 2 0 4 5 3 3  3  
ไชยปราการ 1 0  2 49 3  26  
ไชยปราการ 2 0 2 3 249 3  8  
เมืองเชียงราย 1 0  1 5 3  3  
เมืองเชียงราย 2 0   89   11  
แมสาย 0 1  3 1  3  
    
    
    
    
    
    

1
6
6
9 
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เดือนเดือนเดือนเดือนสิงหาคม สิงหาคม สิงหาคม สิงหาคม 2554255425542554    
 

แปลง 
ศัตรูพืช ศัตรูธรรมชาติ 

หมายเหตุ 
เพลี้ยไกแจ�ส�ม เพลี้ยไฟ 

ผีเสื้อหนอน
ชอนใบส�ม 

แมลงวันผลไม� แมลงช�าง แตนเบียน ด�วงเตา 

แมอาย 1 0 1 1 2 4  2  
แมอาย 2 0 5  7 3  1  
ฝาง 1 0 1  1   2  
ฝาง 2 0 3  1 11  2  
ไชยปราการ 1 0   23     
ไชยปราการ 2 0   227 1  14  
เมืองเชียงราย 1 0 3 2 5 4  4  
เมืองเชียงราย 2 0 1 2 31 2  3  
แมสาย 0 2 3 12 4  2  
    
    
    
    
    
    

1
6
7
0 
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เดือนเดือนเดือนเดือนกนัยายน กนัยายน กนัยายน กนัยายน 2554255425542554    
 

แปลง 
ศัตรูพืช ศัตรูธรรมชาติ 

หมายเหตุ 
เพลี้ยไกแจ�ส�ม เพลี้ยไฟ 

ผีเสื้อหนอน
ชอนใบส�ม 

แมลงวันผลไม� แมลงช�าง แตนเบียน ด�วงเตา 

แมอาย 1 0    3  3  
แมอาย 2 0  5 2 1  2  
ฝาง 1 0 2 7  14    
ฝาง 2 0  4  2  6  
ไชยปราการ 1 0   115 2  1  
ไชยปราการ 2 0  1 24 6  16  
เมืองเชียงราย 1 0   1 3  3  
เมืองเชียงราย 2 0   24 1  2  
แมสาย 0 2 1 9 5  4  
    

1
6
7
1 
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การเฝ�าระวงัการแพรกระจายของราเขมาดาํ การเฝ�าระวงัการแพรกระจายของราเขมาดาํ การเฝ�าระวงัการแพรกระจายของราเขมาดาํ การเฝ�าระวงัการแพรกระจายของราเขมาดาํ Urocystis cepulaeUrocystis cepulaeUrocystis cepulaeUrocystis cepulae    ในพื้นที่ปลกูหอมแดงในพื้นที่ปลกูหอมแดงในพื้นที่ปลกูหอมแดงในพื้นที่ปลกูหอมแดง
และกระเทียมเพือ่การสงออกและกระเทียมเพือ่การสงออกและกระเทียมเพือ่การสงออกและกระเทียมเพือ่การสงออก    

Surveillance and Distribution of Surveillance and Distribution of Surveillance and Distribution of Surveillance and Distribution of Smut Fungi: Smut Fungi: Smut Fungi: Smut Fungi: Urocystis cepulaeUrocystis cepulaeUrocystis cepulaeUrocystis cepulae    inininin    Shallot Shallot Shallot Shallot 
and Garlic Plantation for Exportingand Garlic Plantation for Exportingand Garlic Plantation for Exportingand Garlic Plantation for Exporting    

พรพมิล  อธปิAญญาคม  พรพมิล  อธปิAญญาคม  พรพมิล  อธปิAญญาคม  พรพมิล  อธปิAญญาคม                      สณุีรตันG  สมีะเดื่อสณุีรตันG  สมีะเดื่อสณุีรตันG  สมีะเดื่อสณุีรตันG  สมีะเดื่อ                    ชนนิทร  ดวงสอาด ชนนิทร  ดวงสอาด ชนนิทร  ดวงสอาด ชนนิทร  ดวงสอาด     
กลุมวจิยัโรคพชื  สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุมวจิยัโรคพชื  สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุมวจิยัโรคพชื  สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุมวจิยัโรคพชื  สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    

      
 

บทคดัยอบทคดัยอบทคดัยอบทคดัยอ    
 จากผลการสํารวจโรคราเขมาดําของหอมแดง ในเขตภาคเหนือ จังหวัดอุตรดิตถG เชียงใหม 
ลําพูน  ชวงเดือนตุลาคม 2553 – เดือนกันยายน 2554  โดยทําการสํารวจโรคราเขมาดําของหอมแดง 
ในจังหวัดอุตรดิตถG เชียงใหม ลําพูน  จาก 8 พ้ืนท่ี ๆ รวมท้ังหมด 35 แปลง แปลงละ 10 กก.  ไมพบ
โรคราเขมาดําบนทุกสวนของหอมแดง  พบแตโรคหอมเลื้อยสาเหตุเกิดจากรา Colletotrichum และ 
โรคโคนเนาสาเหตุเกิดจากรา Sclerotium เก็บตัวอยางโรคมาศึกษาในห_องปฏิบัติการและเก็บเปaน
ตัวอยางแห_งไว_ในพิพิธภัณฑGโรค 
 จากการสุมตรวจโรคราเขมาดําของหอมแดง.ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัด
อุบลราชธานี  บุรีรัมยG ศรีสะเกษ  สกลนคร  ชวงเดือนตุลาคม 2553 – เดือนกันยายน    2554        จาก 7 
พ้ืนท่ี รวมท้ังหมด 39 แปลง แปลงละ 10 กก.  ไมพบโรคราเขมาดําบนทุกสวนของหอมแดง  พบแตโรค
หอมเลื้อยสาเหตุเกิดจากรา Colletotrichum  โรคโคนเนาสาเหตุเกิดจากรา Sclerotium และโรคราก
ปมสาเหตุเกิดจากไส_เดือนฝอย เก็บตัวอยางโรคมาศึกษาในห_องปฏิบัติการและเก็บเปaนตัวอยางแห_งไว_ใน
พิพิธภัณฑGโรคพืช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหสัการทดลองรหสัการทดลองรหสัการทดลองรหสัการทดลอง    03030303----04040404----54545454----03030303----06060606----00000000----00005555----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
 เนื่องจากในปAจจุบันการสงออกและนําเข_าสินค_าเกษตรจะต_องมีความตกลงท่ัวไปวาด_วย ภาษี
ศุลกากรและการค_า (General Agreement on Tariff and Trade: GATT) ซ่ึงตอมาได_เปลี่ยนเปaน
องคGการการค_าโลก (World Trade Organization: WTO) ได_กําหนดกฎเกณฑGและระเบียบเพ่ือให_เกิด
การค_าเสรีและเปaนธรรม โดยทุกประเทศสมาชิกของ WTO จะต_องปรับลดอัตราอากรขาเข_าลงมาเปaน
อันดับแรกสุดของการเปqดการค_าเสรี ในปAจจุบันมาตรการกีดกันด_านภาษีศุลกากรมีแนวโน_มท่ีจะลดลง
เนื่องจากการเปqดเสรีทางการค_าภายใต_เขตการค_าเสรีตางๆ มีเพ่ิมข้ึน แตในขณะเดียวกันมาตรการกีด
กันทางการค_าท่ีมิใชภาษีศุลกากร (non tariff barrier, NTB) จะเริ่มมีบทบาทและมีรูปแบบใหมๆ 
เพ่ิมข้ึน ซ่ึง มาตรการท่ีสําคัญในด_านการเกษตรได_แก มาตรการด_านสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช 
(Sanitary and Phytosanitary Measures : SPS) มาตรการด_านสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช มี
วัตถุประสงคGเพ่ือปกป�องชีวิต และสุขภาพมนุษยG สัตวG และพืช เพ่ือสร_างความม่ันใจตอความปลอดภัย
ด_านอาหาร แตต_องไมใช_สิทธินั้นในทางท่ีเปaนการสร_างข_อจํากัดทางการค_า หรือเลือกปฏิบัติระหวาง
ประเทศสมาชิกตามอําเภอใจ ซ่ึงการนํามาตรการ SPS มาใช_ควรสอดคล_องกับมาตรฐานตามท่ีองคGกร
มาตรฐานระหวางประเทศกําหนดข้ึน  และต_องมีเหตุผล และหลักฐานทางวิทยาศาสตรGท่ีเพียงพอมี
การประเมินความเสี่ยง (Risk Assessment) ท่ีเชื่อถือได_ ซ่ึงประเทศคูค_ามักนํามาตรการ SPS มาใช_
เปaนเครื่องมือในการกีดกันทางการค_ากับสินค_าอาหารประเภทปศุสัตวG ประมง และพืชผักผลไม_ โดย
อ_างการตรวจพบเชื้อโรค โรคแมลง และอ่ืนๆ ซ่ึงสงผลกระทบตอภาพลักษณGทางการค_าของประเทศ 
และเปaนการเพ่ิมต_นทุนการผลิต 
 ในปy 2552 การสงออกหอมแดงและกระเทียมไปประเทศอินโดนิเซียต_องปลอดจากโรครา 
เขมาดําสาเหตุเกิดจาก  Urocystis cepulae  เนื่องจากราชนิดนี้เปaนศัตรูพืชกักกันของประเทศ
อินโดนีเซีย   จากการสืบค_นข_อมูลในประเทศไทย บรรเจิด (2495) รายงานพบรา Onion smut ใน
หอมหัวใหญ  Puckdeedindan (1966) รายงานพบราเขมาดําในกระเทียม  จากรายงานท้ัง 2 ฉบับนี้
ทําให_การสงออกหอมแดงและกระเทียมไปประเทศอินโดนิเซียจะต_องผานการตรวจวินิจฉัยโรคราเขมา
ดําจากกลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช โดยมีการสงตัวอยางหอมอดงและกระเทียม
มาตรวจจํานวน 424 ตัวอยาง ระหวางเดือนกุมภาพันธG – พฤษภาคม 2552 ผลการตรวจไมพบราเขมา
ดํา พบแตรา Aspergillus niger เปaนสวนใหญ  และจากการสอบถามนักวิชาการท่ีทํางานทางด_านโรค
ของหอมและกระเทียมวามีการพบโรคราเขมาดําบ_างหรือเปลา  นักวชิาการตอบวาไมเคยพบเลยต้ังแต
ทํางานมาจนกระท่ังเกษียณอายุราชการไปแล_ว    ดังนั้นการศึกษาการเฝ�าระวังและการแพรระบาด
ของราเขมาดํา Urocystis cepulae ในพ้ืนท่ีปลูกหอม กระเทียม เพ่ือการสงออก  จึงมีความจําเปaนท่ี
จะต_องทําการสํารวจในพ้ืนท่ีปลูกพืชท้ัง 2 ชนิด เพ่ือติดตามสถานการณGของโรคนี้วามีในประเทศไทย
หรือไมเพ่ือท่ีจะรายงานและตีพิมพGผลงานเพ่ือเปaนการปลดโรคชนิดนี้ออกจากบัญชีรายชื่อโรคใน
ประเทศไทย เพ่ือประโยชนGตอการสงออกหอมและกระเทียมในอนาคต 
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วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
    1.สืบค_นข_อมูลลักษณะอาการของราเขมาดําของหอมแดง  หอมหัวใหญและกระเทียม     

2.  จัดทําแบบฟอรGมรายละเอียดของข_อมูลในการสํารวจ    
 3. การสํารวจ กําหนดพ้ืนท่ีแหลงปลูกหอมและกระเทียมในเขตภาคเหนือ  (เชียงใหม  
เชียงราย ลําพูนและพะเยา) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ศรีสะเกษ  ชัยภูมิ  บุรีรัมยG และสุรินทรG) และ
ภาคกลาง (อุตรดิตถGและเพชรบูรณG) 
 4. วิธีการตรวจวินิจฉัยโรคราเขมาดํา โดยจัดทํารูปภาพลักษณะอาการของโรคทุกระยะของ
พืชจัดทําเปaนคูมือในการสํารวจ เม่ือออกสํารวจให_สังเกตจากลักษณะอาการของโรคเปรียบเทียบกับ
คูมือ และบันทึกลักษณะอาการท่ีพบ ถายรูป เก็บตัวอยางโรคท่ีพบใสถุงหรือภาชนะท่ีใช_เก็บตัวอยาง
พร_อมเขียนรายละเอียดกํากับ รีบนํากลับมาตรวจสอบในห_องปฏิบัติการเพ่ือยืนยันผล 
 5. การตรวจจําแนกในห_องปฏิบัติการ โดยตรวจหอมแดงภายใต_กล_องจุลทรรศนGแบบ stereo  
ทุกหัวจํานวน 1.5 กิโลกรัม และ ใช_เข็มปลายแหลมเข่ียสวนของรา มาวางบนสไลดG หยดน้ําหรือสีย_อม 
และปqดทับด_วยแผน cover slip และตรวจดูลักษณะตาง ๆ ของราภายใต_กล_องจุลทรรศนGแบบ 
compound   
 6. เก็บข_อมูลท่ีได_ในรูป data sheet เพ่ือใช_ในการวิเคราะหGทางสถิติ จัดทํารายงาน
ผลการวิจัย 
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    
    เวลาเวลาเวลาเวลา            เริ่มต_น – สิ้นสุด         

 ตุลาคม 2553 – กันยายน 2556 
    สถานที่สถานที่สถานที่สถานที ่   -  แหลงปลูกหอมแดง หอมใหญ และกระเทียม ในเขตภาคเหนือ  
       ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง 
    -  ห_องปฏิบัติการกลุมงานวิทยาไมโค  กลุมวิจัยโรคพืช   
       สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
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ผลและวจิารณGผลการทดลองผลและวจิารณGผลการทดลองผลและวจิารณGผลการทดลองผลและวจิารณGผลการทดลอง    
1. สืบค_นข_อมูลลักษณะอาการของราเขมาดํา     
 จากผลการสืบค_นข_อมูลลักษณะอาการของราเขมาดําพบวาราสาเหตุโรคเขมาดําเกิดจาก 
สาเหตุเกิดจากรา Urocystis cepulae สามารถเข_าทําลายหอมแดง (ภาพท่ี 1 และ 2)  หอมหัวใหญ
และกะเทียม ได_ท่ีใบ โคนต_นและท่ีหัว  
2. จัดทําแบบฟอรGมรายละเอียดของข_อมูลในการสํารวจได_แก แหลงปลูกหอมแดง หอมหัวใหญ และ
กระเทียม ตําบล อําเภอ จังหวัด ชวงเวลาในการสํารวจ พิกัดของแหลงปลูก(GPS)  เปaนต_น 
3. การสํารวจ กําหนดพ้ืนท่ีแหลงปลูกหอมและกระเทียมในเขตภาคเหนือ  (เชียงใหม  เชียงราย 
ลําพูนและพะเยา) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ศรีสะเกษ  ชัยภูมิ  บุรีรัมยG และสุรินทรG) และภาคกลาง 
(อุตรดิตถGและเพชรบูรณG)    วางแผนการสํารวจในพ้ืนท่ีอยางน_อย 20 ไร แบงพ้ืนท่ีออกเปaน 4 สวนๆ
ละประมาณ 5 ไร แตละสวนทําการสุมสํารวจโดยวิธี completely randomized design (CRD) . 
จํานวน 10 จุดขนาดพ้ืนท่ีจุดละ 2x2 เมตร สุมตรวจ จุดละ 20 ตัวอยาง ตรวจแบบตัวอักษร W ซ_าย 
ตามวิธีของ Delp et.al. (1986) ทําการสุมตรวจทุกเดือน 
 จากผลการสํารวจโรคราเขมาดําในเขตภาคเหนือ ชวงเดือนตุลาคม 2553 – เดือนกันยายน 
2554 โดยทําการสํารวจโรคราเขมาดําของหอมแดง ในจังหวัดอุตรดิตถG เชียงใหม ลําพูน   
  ท่ีตําบลบ_านถาด  อําเภอแมวาง  จังหวัดเชียงใหม  จํานวน 11 แปลง   
  ท่ีอําเภอป|าซาง  จังหวัดลําพูน จํานวน 3 แปลง   
  ท่ีบ_านแมเปqน  ตําบลแมคํา อําเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย    จํานวน 2 แปลง  
  บ_านหาดกรวด อําเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถG  จํานวน 2 แปลง 
  ตําบลชัยจุมพล อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถG จํานวน10 แปลง 
  บ_านห_วยถาน อําเภอบ_านโฮง จังหวัดลําพูน  จํานวน 8 แปลง 
  ตําบลอินทขิล อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม จํานวน 5 แปลง 
  บ_านดัง อําเภอไชยปราการ จังหวัดเชียงใหม จํานวน 5 แปลง 
 จากการสุมตรวจโรคราเขมาดําของหอมแดงใน 8 พ้ืนท่ี จํานวน 35 แปลง แปลงละ 10 กก.  
ไมพบโรคราเขมาดําบนทุกสวนของหอมแดง  พบแตโรคหอมเลื้อยสาเหตุเกิดจากรา Colletotrichum 
และ โรคโคนเนาสาเหตุเกิดจากรา Sclerotium เก็บตัวอยางโรคมาศึกษาในห_องปฏิบัติการและเก็บเปaน
ตัวอยางแห_งไว_ในพิพิธภัณฑGโรค 
 จากผลการสํารวจโรคราเขมาดําของหอมแดงในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ชวงเดือนตุลาคม 
2553 – เดือนกันยายน    2554        โดยสํารวจโรคราเขมาดําของหอมแดงในจังหวัดอุบลราชธานี  บุรีรัมยG 
ศรีสะเกษ  สกลนคร   
  อําเภอหนองหงสG  จังหวัดบุรีรัมยG  จํานวน 17 แปลง 
  อําเภอเมืองฝ�าย จังหวัดบุรีรัมยG  จํานวน 2 แปลง 
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  อําเภอชํานิ จังหวัดบุรีรัมยG  จํานวน 2 แปลง 
  อําเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมยG จํานวน 3 แปลง 
  อําเภอยางชุมน_อย จังหวัดศรีสะเกษ จํานวน 5 แปลง 
  อําเภอราศรีไศล จังหวัดศรีสะเกษ จํานวน 5 แปลง 
  อําเภอวังหิน จังหวัดศรีสะเกษ จํานวน 5 แปลง 
 จากการสุมตรวจโรคราเขมาดําของหอมแดงจํานวน 39 แปลง แปลงละ 10 กก.  ไมพบโรครา
เขมาดําบนทุกสวนของหอมแดง  พบแตโรคหอมเลื้อยสาเหตุเกิดจากรา Colletotrichum  โรคโคนเนา
สาเหตุเกิดจากรา Sclerotium และโรครากปมสาเหตุเกิดจากไส_เดือนฝอย เก็บตัวอยางโรคมาศึกษาใน
ห_องปฏิบัติการและเก็บเปaนตัวอยางแห_งไว_ในพิพิธภัณฑGโรคพืช 
  

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    
 จากผลการสํารวจโรคราเขมาดําของหอมแดง ในเขตภาคเหนือ จังหวัดอุตรดิตถG เชียงใหม 
ลําพูน  ชวงเดือนตุลาคม 2553 – เดือนกันยายน 2554  โดยทําการสํารวจโรคราเขมาดําของหอมแดง 
ในจังหวัดอุตรดิตถG เชียงใหม ลําพูน  จาก 8 พ้ืนท่ี ๆ รวมท้ังหมด 35 แปลง แปลงละ 10 กก.  ไมพบ
โรคราเขมาดําบนทุกสวนของหอมแดง  พบแตโรคหอมเลื้อยสาเหตุเกิดจากรา Colletotrichum และ 
โรคโคนเนาสาเหตุเกิดจากรา Sclerotium เก็บตัวอยางโรคมาศึกษาในห_องปฏิบัติการและเก็บเปaน
ตัวอยางแห_งไว_ในพิพิธภัณฑGโรค 
 จากการสุมตรวจโรคราเขมาดําของหอมแดง.ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัด
อุบลราชธานี  บุรีรัมยG ศรีสะเกษ  สกลนคร  ชวงเดือนตุลาคม 2553 – เดือนกันยายน    2554        จาก 7 
พ้ืนท่ี รวมท้ังหมด 39 แปลง แปลงละ 10 กก.  ไมพบโรคราเขมาดําบนทุกสวนของหอมแดง  พบแตโรค
หอมเลื้อยสาเหตุเกิดจากรา Colletotrichum  โรคโคนเนาสาเหตุเกิดจากรา Sclerotium และโรคราก
ปมสาเหตุเกิดจากไส_เดือนฝอย เก็บตัวอยางโรคมาศึกษาในห_องปฏิบัติการและเก็บเปaนตัวอยางแห_งไว_ใน
พิพิธภัณฑGโรคพืช 
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ภาคผนวกภาคผนวกภาคผนวกภาคผนวก    
 

 
 ภาพที ่ภาพที ่ภาพที ่ภาพที ่1:1:1:1:  แสดงอาการโรคราเขมาดําของหอมแดง ( ภาพจาก courtesy R.C. lambe) 

ก. แผลท่ีใบและท่ีหัว ภายในมีราสีดํา ลักษณะคล_ายผงฝุ|นอัดรวมตัวกันอยู 
ข. ต_นกล_าหอมแดงท่ีเปaนโรคราเขมาดํา 
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ภาพที ่ภาพที ่ภาพที ่ภาพที ่2222::::  แสดงอาการโรคราเขมาดําของหอมแดง ( ภาพจาก courtesy R.C. lambe) 
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การเฝา้ระวังการแพรก่ระจายของราสนิม (tropical maize rust)  
: Physopella zeae (Mains) Cummins & Ramachar ในขา้วโพด 

Surveillance and Epidemiology of tropical maize rust 
 : Physopella zeae (Mains) Cummins & Ramachar 

นางสาวสณุรีัตน ์ สมีะเดื่อ 
นางสาวพรพมิล อธปิญัญาคม     นางสาวชนนิทร ดวงสอาด     นายอภิรชัต ์สมฤทธิ ์

กลุม่วจิยัโรคพชื  สํานกัวจิยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
      

 
บทคัดย่อ 

 
จากการสํารวจการเกิดโรคราสนิมข้าวโพด ระหว่าง พฤศจิกายน 2553 ถึง กันยายน 2554

เพื่อทราบสถานการณ์ การปรากฏ หรือไม่ปรากฏและการแพร่กระจายของรา Physopella zeae 
สาเหตุโรค tropical maize rust ในแหล่งปลูกข้าวโพด 43 พ้ืนที่ จาก 21 จังหวัด คือ จังหวัด
เชียงใหม่ เชียงราย แพร่ สุโขทัย พิษณุโลก ตาก อุตรดิตถ์ เพชรบูรณ์ นครปฐม กาญจนบุรี ราชบุรี เลย 
ชัยภูมิ นครราชสีมา บุรีรัมย์ ศรีสะเกษ จนัทบุรี กระบี่ สตูล และ สงขลา ผลการสาํรวจ ไม่พบโรค 
tropical maize rust ที่เกดิจากเชื้อ Physopella zeae  พบแต่ราสนิมที่เกิดจากเชื้อ Puccinia 
polysora  และได้จัดทําและเก็บตัวอย่างแห้งโรคราสนิมที่เกิดจาก P. polysora จํานวน 118 ตัวอย่าง 
ส่งเข้าพิพิธภัณฑ์ตัวอย่างแห้งโรคพืช เพื่อเป็นหลักฐานสําหรับการตรวจสอบยืนยันการปรากฏของโรค  

 
คํานาํ 

 
ระบบการค้ายุคใหม่ภายใต้กรอบกติกาขององค์การการค้าโลก (World Trade Organization : WTO) 
เปลี่ยนแปลงไปในลักษณะทีม่ีการแข่งขันทางการค้าที่เสรีและเป็นธรรมมากขึ้น การดําเนิน การค้า
ระหว่างประเทศต้องเป็นไปตามกฏเกณฑ์และความตกลงที่เกี่ยวข้องภายใต้องค์การการค้าโลก ความ
ตกลงที่สําคัญที่เกี่ยวข้องกับการค้าสินค้าเกษตร ได้แก่ ความตกลงว่าด้วยการบังคับใช้มาตรการ
สุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement of Application of Sanitary and Phytosanitary 
Measures : SPS) ซึง่ให้สิทธิพ้ืนฐานแก่ประเทศในการกําหนดมาตรการสุขอนามัยเพื่อปกป้อง
สุขอนามัยของมนุษย์ พืช และสัตว์ของแต่ละประเทศนั้น โดยอาศัยมาตรฐานระหว่างประเทศสําหรับ
มาตรการสุขอนามัยพืช (International Standards for Phytosanitary Measures : ISPM) ใน
อนุสัญญาว่าด้วยการอารักขาพืชระหว่างประเทศ (International Plant Protection Convention : 
รหสัการทดลอง   03-04-54-03-06-00-06-54 
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IPPC) ภายใต้องค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ กรณีทีไ่ม่มีมาตรฐานระหว่าง
ประเทศที่เกี่ยวข้อง การกําหนดมาตรการสุขอนามัยพืชสามารถทําได้โดยใช้การประเมินความเสี่ยง
ศัตรูพืช (Pest risk assessment) จากขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะข้อมูลสถานภาพศัตรูพืชทั้ง
ภายในประเทศและประเทศคู่ค้า โดยใช้วิธีการประเมินซึ่งพัฒนาภายใต้อนุสัญญาอารักขาพืชระหว่าง
ประเทศ (International Plant Protection Convention) จากเหตุผลดังกล่าวข้างต้น ทําให้ทุก
ประเทศที่เกี่ยวข้องในการค้าสินค้าเกษตร จําเป็นต้องเตรียมข้อมูลสถานภาพศัตรูพืชที่ถูกต้องและ
เชื่อถือได้ไว้ให้พร้อม ในการเปิดตลาดใหม่ ประเทศผูน้ําเข้าอาจร้องขอข้อมูลศัตรพืูชของประเทศผู้
ส่งออก เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ความเสี่ยง ถ้าประเทศผู้ส่งออกมีข้อมลูศัตรูพืชของประเทศตนพร้อม 
จัดหาได้ง่าย การเปิดตลาดใหม่ของสินค้าเกษตรในต่างประเทศก็จะเป็นไปอย่างรวดเร็ว ซึ่งจะเป็น
ประโยชน์ต่อการส่งออกของประเทศ กรณขีองการนําเข้าสินค้าเกษตร การมีข้อมูลศัตรูพืชที่ถูกต้อง จะ
ช่วยให้ฝ่ายกักกันพืช สามารถวเิคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของสินค้าเกษตรนําเข้าได้อย่างถูกต้องด้วย 
ช่วยให้การเกษตรของประเทศไม่เสี่ยงต่อศัตรูพืชที่ไม่พึงประสงค์ เมื่อสินค้าดังกล่าวได้รับการอนุญาต
ให้นําเข้า และช่วยให้ฝ่ายกักกันสามารถชี้แจงการตัดสินใจด้านการกักกันพืชต่อต่างประเทศที่พยายาม
ส่งออกสินค้าเกษตรเข้ามาในประเทศเราได้ดีย่ิงขึ้น จากเหตุผลดังกล่าวข้างต้น จําเป็นที่ทุกฝ่ายที่
เกี่ยวข้องต้องเตรียมความพร้อมของข้อมูลศตัรูพืช รวมทั้งโรคพืช สําหรับข้าวโพด เป็นพืชที่มี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจ มกีารปลูกเพื่อบริโภคภายในประเทศ และสง่ออกต่างประเทศ ในป ี พ.ศ. 
2551 มีพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ รวมทั้งประเทศ 6,691,807 ไร่ ใหผ้ลผลิต 4,249,354 ตัน 
ปริมาณการส่งออกรวม 339,504 ตัน มูลคา่ 3,165.5 ลา้นบาท มีปริมาณการนําเข้า 425,398 ตัน 
มูลค่า 1,490.6 ล้านบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2552) แหล่งปลูกข้าวโพดมีเกือบทั่ว
ประเทศ แหลง่ผลิตในประเทศที่สําคญั ภาคเหนือ ได้แก่ เพชรบูรณ์ นครสวรรค ์ พิษณุโลก ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ นครราชสีมา ศรีสะเกษ ชัยภูมิ ภาคกลาง ได้แก่ สระบุรี ลพบุรี ภาค
ตะวันตก ได้แก่ สุพรรณบุร ี กาญจนบุรี และภาคตะวันออก ได้แก่ สระแก้ว จันทบุรี ในเรื่องของ
ศัตรูพืช โรคราสนิมเปน็โรคที่สําคัญของข้าวโพด เกิดจากเชื้อสาเหตุ 3 ชนิด คือ Puccinia sorghi 
Schw. (common rust)        P. polysora Underw. (southern rust) และ Physopella zeae 
(Mains) Cummins & Ramachar (tropical rust) (Melching, 1975 ; Renfro, 1998 ; Dolezal, 
2010) สําหรับประเทศไทยมรีายงานพบ 2 ชนิด คือ P. sorghi และ P. polysora ส่วน Physopella 
zeae ยังไม่มีรายงานการพบโรค ดังนั้นเพื่อการเตรียมข้อมูลสถานภาพศัตรูพืชที่ถูกต้อง จึงควรติดตาม
เฝ้าระวังการเกิดและแพร่ระบาดของราสนิม P. zeae ในพื้นที่ปลูกข้าวโพดในประเทศไทย เพื่อให้ได้
ข้อมูลการปรากฏ/ไม่ปรากฏและการแพร่กระจายของราสนิม P. zeae ซึ่งจะเป็นข้อมูลที่เป็น
ประโยชน์ต่อการกักกันพืช และสนับสนุนการส่งออก 
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วธิดีาํเนนิการ 
 
อุปกรณ ์

1. ตัวอย่างโรคราสนิมข้าวโพด จากแหล่งปลูกพืชของประเทศไทย ระหวา่งพฤศจิกายน 2553 
ถึง กันยายน 2554 

2. อุปกรณ์สาํหรับเก็บตัวอย่างโรคพืช เช่น กรรไกร คัตเตอร์ ถุงพลาสติก กระดาษ
หนังสือพิมพ์ กล่องเก็บความเย็น ปากกา กระดาษบันทึกข้อมูล  

3. เครื่องวัดพิกัด 
4. คู่มือ และแบบฟอร์มรายละเอียดของข้อมูลในการสํารวจโรคราสนิมขา้วโพด 
5. แผงไม้อัดตัวอย่างโรคพืช กระดาษฟางและกระดาษหนังสือพิมพ์  
6. วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการเชื้อรา เช่น จานเลี้ยงเชื้อ หลอดแก้ว ฟาล์ค เขม็เขี่ย มีด

โกน มีดผ่าตัด แผ่นแก้วสไลด์พร้อมแผ่นปิดสไลด์ และตะเกียงแอลกอฮอล์   
7. สารเคม ีได้แก่  KOH  shear’s solution และ oil immersion 
8. กล้องจุลทรรศน์ พร้อมกลอ้งถ่ายภาพ 
9. ตําราสําหรับใช้ในการจัดจําแนกราสนิม 

 
วิธกีาร 

1 สบืคน้ข้อมลูทีเ่กี่ยวข้อง ได้แก่ ข้อมลูพืช เช่น แหล่งปลูกข้าวโพด ขนาดพื้นที่ปลูก ประวัติ
การเกิดโรคในแต่ละพื้นที่  ขอ้มูลเชื้อรา Physopella zeae เช่น รูปร่างลักษณะของเชื้อ และลักษณะ
อาการโรค และข้อมูลราสนิมชนิดอ่ืนของข้าวโพด  

2 จดัทําคูม่อืการสาํรวจ เพื่อใช้ในการตรวจสอบอ้างอิงขณะทําการสํารวจ โดยการรวบรวม
ตัวอย่างอ้างอิงและรูปภาพของโรคราสนิมที่เกิดจาก Physopella zeae และจัดทําขอ้มูลของเชื้อรา 
ได้แก่ ช่ือสามญั ช่ือวิทยาศาสตร์ ช่ือพืชอาศัย อาการของโรค รูปภาพสีของโรค และแหล่งอาศัยของรา 
รวมทั้งข้อมูลราสนิมชนิดอ่ืนของข้าวโพด  

3. จัดทาํฟอรม์รายละเอยีดของข้อมลูในการสาํรวจ ได้แก่ วันที ่สถานที่ ตําแหน่งที่ต้ัง (พิกัด 
GPS) พันธ์ุพืช ระยะการเจรญิของพืช ส่วนของพืชที่ถูกทําลาย ลักษณะอาการโรค เปอร์เซ็นต์การเกิด
โรค ระดับความรุนแรงของโรค การแพร่กระจายในไร่ สภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศ เป็นต้น 

4. สํารวจการเกิดโรคราสนมิของข้าวโพด  ระหว่าง พฤศจิกายน 2553 ถึง กันยายน 2554 
โดยกําหนดพื้นที่แหล่งปลูกข้าวโพดในประเทศไทย เขตภาคเหนือ ได้แก่ จังหวัดเชียงใหม ่ 

เชียงราย แพร่ สุโขทัย พิษณุโลก ตาก อุตรดิตถ์ และเพชรบูรณ์  ภาคกลาง ได้แก่ จังหวัดนครปฐม 
กาญจนบุร ีและราชบุรี ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จังหวัดเลย ชัยภูมิ นครราชสมีา บุรีรัมย์ ศรี
สะเกษ ภาคตะวันออก ได้แก่ จังหวัดจันทบุรี และสระแก้ว และภาคใต้ ได้แก่ จังหวัดกระบี่ สตูล และ 
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สงขลา วางแผนการสํารวจอย่างน้อย 10 แปลง ต่อพื้นที่ แต่ละแปลงทําการสุ่มตัวอย่างแบบเป็นระบบ
โดยเดินตามเส้นทแยงมุม ทกุๆ 10 ก้าว ตรวจโรคจุดละ 10 ต้น จํานวน 10 จุดต่อแปลง หรือ 10 
เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่แปลง 

- ตรวจโรคราสนิมในแปลง โดยดูลักษณะอาการของโรคเปรียบเทียบกับคู่มือการสาํรวจที่
จัดทําไว้ บันทึกรายละเอียดข้อมูล ตามแบบฟอร์มในข้อ 3 และถ่ายรูปลักษณะอาการโรค  

- เก็บตัวอย่างโรคราสนิม โดยเลือกเก็บส่วนของพืชที่แสดงอาการโรค ห่อด้วยกระดาษ
หนังสือพิมพ์ใสใ่นถุงพลาสติก พร้อมแนบกระดาษบันทึกรายละเอียด ช่ือพืช สถานที่เก็บ วันที่เก็บ 
และลักษณะอาการของโรค บรรจุห่อตัวอย่างโรคพืชลงในกล่องเก็บความเย็น เพื่อนํามาจําแนกชนิด
ของเชื้อสาเหตุโรคในห้องปฏิบัติการ  

5. จําแนกชนิดของราสนมิในห้องปฏิบตักิาร โดยตรวจลักษณะราสนิมของข้าวโพดภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ 

- ตัดขวาง (cross section) เนื้อเยื้อพืช  โดยนําส่วนของพชืที่เป็นโรคมาตรวจดูลักษณะ
อาการ และโครงสร้างของราสนิมภายใต้กล้อง stereo microscope จากนั้นนําส่วนที่แสดงลักษณะ
อาการที่มีราสนิมเจริญอยู ่ มาตัดขวางเนื้อเยื่อ เมื่อได้ช้ินส่วนที่แสดงลักษณะโครงสร้างของราสนิม
ชัดเจน จึงหยด shear’s solution ปิดด้วยแผ่นปิดสไลด์ (cover slip) นําไปตรวจดูภายใต้กล้อง 
compound microscope เพื่อศึกษาลักษณะโครงสร้างของราสนิม 

- ศึกษาลักษณะทางสัณฐานของสปอร์  โดยเขี่ยสปอร์จากตัวอย่างพืชที่เป็นโรคราสนิม ลงบน
แผ่นกระจกสไลด์ แล้วหยด shear’s solution ปิดด้วยแผ่นปิดสไลด์ ตรวจดูลักษณะทางสัณฐานของ
สปอร์ ใต้กล้อง compound microscope สุ่มวัดขนาดสปอร์ จํานวน 50 สปอร ์และโครงสร้างอื่นๆที่
สําคัญ โดยใช้ calibrated micrometer บันทึกขนาด รูปร่าง ลักษณะผนังของสปอร์ และส ี แล้ว
บันทึกภาพ จากนั้นหาค่าเฉลีย่ของขนาดสปอร์ และโครงสร้างของราสนิมที่วัดขนาดไว้ 

- จําแนกชนิดราสนิม  โดยเปรียบเทียบลักษณะของราสนิมที่ศึกษากับคู่มือการจัดจําแนกรา
สนิม ได้แก่ The Rust Fungi of Cereals Grasses and Bamboos (Cummins, 1971) และ 
Illustrated Genera of Rust Fungi. Third Edition (Cummins et al., 2003) 

6. จัดทาํตัวอย่างแห้งโรคพชื  เพื่อเป็นหลักฐานสําหรบัการตรวจสอบยืนยันการปรากฏของ
โรค โดยตัดส่วนของพืชบริเวณที่แสดงอาการโรค วางบนกระดาษฟาง พร้อมแนบกระดาษบันทึกข้อมลู
พืช แล้วปิดทับด้วยกระดาษหนังสือพิมพ์ อัดทับด้วยแผงไม้อัดตัวอย่างโรคพืช นําไปวางผึ่งลม ไม่ใหถู้ก
แดด เปลี่ยนกระดาษทุกวัน จนกระทั่งตัวอย่างพืชแห้ง จึงนํามาเก็บในถุงกระดาษสําหรับเก็บตัวอย่าง
แห้ง พร้อมลงรายละเอียดข้อมูลตัวอย่างตามระบบสากล (Anonymous, 2005) ได้แก่ ช่ือพืช 
ลักษณะอาการโรค สถานที่เกบ็ ชนิดของราสาเหตุโรคพืช วันที่เก็บ ช่ือผู้เก็บ และชื่อผู้จัดจําแนกชนิด
รา เป็นต้น แลว้ส่งเก็บในพิพิธภัณฑ์ตัวอย่างแห้งโรคพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช กรมวิชาการเกษตร 



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจําปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1683

7. รวบรวมบนัทกึข้อมลู โดยรวบรวมบันทึกข้อมูลสถานการณ์การเกิด และแพร่กระจายของ
ราสนิม Physopella zeae ในข้าวโพด และจัดทํารายงาน 
เวลาและสถานที ่

เวลา   เริม่ตน้  ตุลาคม 2554    สิน้สดุ  กันยายน 2556 
 สถานที ่  กลุ่มวิจัยโรคพชื สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  และแปลงปลูกข้าวโพด
ในประเทศไทย 
 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 
 

1 สบืคน้ข้อมลูทีเ่กี่ยวข้อง ได้ข้อมูลพืช เช่น แหล่งปลูกขา้วโพด ขนาดพื้นที่ปลูก ประวัติการ
เกิดโรคในแต่ละพื้นที่ ข้อมูลเชื้อรา Physopella zeae เช่น รูปร่างลักษณะของเชื้อ และลักษณะ
อาการโรค และข้อมูลราสนิมชนิดอ่ืนของข้าวโพด ได้แก่ Puccinia sorghi  และP. polysora  

2 จัดทาํคูม่ือการสาํรวจ  ได้คู่มือการสํารวจ ซึ่งประกอบด้วย รูปภาพ และข้อมูลของเชื้อรา 
และการเกิดโรคราสนิมทีม่ีสาเหตุจากเชื้อ Physopella zeae   Puccinia sorghi  และ P. polysora  
เพื่อใช้ในการตรวจสอบอ้างอิงขณะทําการสํารวจ  

3. จัดทาํฟอรม์รายละเอยีดของข้อมลูในการสาํรวจ  ได้แบบฟอร์มรายละเอียดของข้อมูลใน
การสํารวจ ได้แก่ วันที ่สถานที่ ตําแหน่งทีต้ั่ง (พิกัด GPS) พันธ์ุพืช ระยะการเจริญของพืช ส่วนของพืช
ที่ถูกทําลาย ลกัษณะอาการโรค เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค ระดับความรุนแรงของโรค การแพร่กระจายใน
ไร่ สภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศ เป็นต้น 

4. สาํรวจการเกิดโรคราสนมิของข้าวโพด  สํารวจการเกิดโรคราสนิมข้าวโพด ใน 43 พ้ืนที่ คือ 
อ.เชียงดาว อ. ฝาง อ. ไชยปราการ และ อ. แม่แตง จ.เชียงใหม่  อ. เมือง จ. เชียงราย อ. เมือง จ. 
แพร่  อ. เมือง อ. หล่มสัก และ อ. หลม่เก่า จ. เพชรบูรณ์  อ. สวรรคโลก และ อ. ศรีสัชนาลัย จ. 
สุโขทัย  อ. วังทอง จ. พิษณุโลก  อ. สามเงา อ. บ้านตาก จ. ตาก  อ. พิชัย จ. อุตรดิตถ์อ.กําแพงแสน 
จ.นครปฐม  อ. ท่าม่วง อ. ทา่มะกา อ. ศรสีวัสด์ิ อ. ไทรโยค และ อ. เมอืง จ. กาญจนบุรี  อ. ท่าสะโก 
และ อ. บ้านโป่ง จ. ราชบุรี  อ. ด่านซ้าย อ. เมือง และ อ. วังสะพุง จ. เลย  อ. เมือง และ อ. จัตุรัส  
จ. ชัยภูมิ  อ. ด่านขุนทด อ. สีคิ้ว และ อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา  อ. หนองหงส์ จ. บุรีรัมย์  อ. ยาง
ชุมน้อย อ. วังหิน และ อ. เมือง จ. ศรีสะเกษ อ. เมือง อ. ท่าใหม ่และ อ. เขาสอยดาว จ. จันทบรุ ี   
อ. วังน้ําเย็น จ. สระแก้ว  อ. เขาพนม  จ. กระบี่  อ. มะนัง จ. สตูล  อ. รัตภูมิ และ อ. หาดใหญ่      
จ. สงขลา  พบโรคราสนิม จํานวน 118 ตัวอย่าง 

5. จาํแนกชนดิของราสนมิในห้องปฏิบตักิาร  หลังจากจําแนกชนิดของเชื้อราสนิมในห้อง 
ปฏิบัติการไม่พบโรค tropical maize rust ที่เกิดจากเชื้อ Physopella zeae  พบแต่ราสนิมที่เกิด
จากเชื้อ Puccinia polysora   
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6. จัดทาํตวัอย่างแห้งโรคพชื  จัดทําและเก็บตัวอย่างแห้งโรคราสนิมที่เกิดจาก P. polysora 
จํานวน 118 ตัวอย่าง เพื่อเป็นหลักฐานสําหรับการตรวจสอบยืนยันการปรากฏของโรค ส่งเข้า
พิพิธภัณฑ์ตัวอย่างแห้งโรคพืช 

7. รวบรวมบันทกึข้อมลู   ไมพ่บโรค tropical maize rust ที่เกิดจากเชื้อ Physopella zeae   
 

สรปุผลการทดลอง 
 

จากการสํารวจการเกิดโรคราสนิมข้าวโพด ระหว่าง พฤศจิกายน 2553 ถึง กันยายน 2554
เพื่อทราบสถานการณ์ การปรากฏ หรือไม่ปรากฏและการแพร่กระจายของรา Physopella zeae 
สาเหตุโรค tropical maize rust ในแหล่งปลูกข้าวโพด 43 พ้ืนที่ จาก 21 จังหวัด คือ จังหวัด
เชียงใหม่ เชียงราย แพร่ สุโขทัย พิษณุโลก ตาก อุตรดิตถ์ เพชรบูรณ์ นครปฐม กาญจนบุรี ราชบุรี เลย 
ชัยภูมิ นครราชสีมา บุรีรัมย์ ศรีสะเกษ จนัทบุรี กระบี่ สตูล และ สงขลา ผลการสาํรวจ ไม่พบโรค 
tropical maize rust ที่เกดิจากเชื้อ Physopella zeae  พบแต่ราสนิมที่เกิดจากเชื้อ Puccinia 
polysora  และได้จัดทําและเก็บตัวอย่างแห้งโรคราสนิมที่เกิดจาก P. polysora จํานวน 118 ตัวอย่าง 
ส่งเข้าพิพิธภัณฑ์ตัวอย่างแห้งโรคพืช เพื่อเป็นหลักฐานสําหรับการตรวจสอบยืนยันการปรากฏของโรค  
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การเฝ�าระวงัการแพรกระจายของราน้าํค�างข�าวโพดการเฝ�าระวงัการแพรกระจายของราน้าํค�างข�าวโพดการเฝ�าระวงัการแพรกระจายของราน้าํค�างข�าวโพดการเฝ�าระวงัการแพรกระจายของราน้าํค�างข�าวโพด    
Peronosclerospora  philippinensisPeronosclerospora  philippinensisPeronosclerospora  philippinensisPeronosclerospora  philippinensis    

Surveillance and Distribution of Surveillance and Distribution of Surveillance and Distribution of Surveillance and Distribution of Downy Mildew of CornDowny Mildew of CornDowny Mildew of CornDowny Mildew of Corn: : : :     
Peronosclerospora  philippinensisPeronosclerospora  philippinensisPeronosclerospora  philippinensisPeronosclerospora  philippinensis    

ชนนิทร ดวงสอาด   ชนนิทร ดวงสอาด   ชนนิทร ดวงสอาด   ชนนิทร ดวงสอาด                   พรพมิล อธปิ;ญญาคม   พรพมิล อธปิ;ญญาคม   พรพมิล อธปิ;ญญาคม   พรพมิล อธปิ;ญญาคม                   สณุรีตันA สมีะเดือ่สณุรีตันA สมีะเดือ่สณุรีตันA สมีะเดือ่สณุรีตันA สมีะเดือ่    

กลุมวจิยัโรคพชื สาํนักลุมวจิยัโรคพชื สาํนักลุมวจิยัโรคพชื สาํนักลุมวจิยัโรคพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    
---------------------------------------------------------- 

 
บทคดัยอบทคดัยอบทคดัยอบทคดัยอ    

 
 จากการสํารวจพ้ืนท่ีปลูกข�าวโพดสงออกในประเทศไทยเพ่ือติดตามสถานการณAของโรครา
น้ําค�างท่ีมีสาเหตุจากเชื้อรา Peronosclerospora philippinensis ระหวาง ตุลาคม 2553 – 
กันยายน 2554 ในพ้ืนท่ีปลูกข�าวโพด 17 จังหวัดได�แก จังหวัดกาญจนบุรี ราชบุรี นครปฐม ศรีสะเกษ 
บุรีรัมยA เชียงใหม อุตรดิตถA ชุมพร สุราษฎรAธานี กระบ่ี สตูล ตรัง สุโขทัย เลย เพชรบูรณA สระบุรี และ
ขอนแกน โดยพบการข�าวโพดท่ีแสดงอาการของราน้ําค�างท่ีมีสาเหตุจากเชื้อรา Peronosclerospora 
sorghi และยังไมพบตัวอยางข�าวโพดท่ีแสดงอาการของโรคราน้ําค�างท่ีมีสาเหตุจากเชื้อรา 
Peronosclerospora philippinensis 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหสัการทดลองรหสัการทดลองรหสัการทดลองรหสัการทดลอง    03030303----04040404----54545454----03030303----06060606----00000000----07070707----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ 
 เนื่องจากในป;จจุบันการสงออกและนําเข�าสินค�าเกษตรจะต�องมีความตกลงท่ัวไปวาด�วยภาษี
ศุลกากรและการค�า (General Agreement on Tariff and Trade: GATT) ซ่ึงตอมาได�เปลี่ยนเปcน
องคAการการค�าโลก (World Trade Organization: WTO) ได�กําหนดกฎเกณฑAและระเบียบเพ่ือให�เกิด
การค�าเสรีและเปcนธรรม โดยทุกประเทศสมาชิกของ WTO จะต�องปรับลดอัตราอากรขาเข�าลงมาเปcน
อันดับแรกสุดของการเปhดการค�าเสรี ในป;จจุบันมาตรการกีดกันด�านภาษีศุลกากรมีแนวโน�มท่ีจะลดลง
เนื่องจากการเปhดเสรีทางการค�าภายใต�เขตการค�าเสรีตางๆ มีเพ่ิมข้ึน แตในขณะเดียวกันมาตรการกีด
กันทางการค�าท่ีมิใชภาษีศุลกากร (non tariff barrier, NTB) จะเริ่มมีบทบาทและมีรูปแบบใหมๆ 
เพ่ิมข้ึน ซ่ึง มาตรการท่ีสําคัญในด�านการเกษตรได�แก มาตรการด�านสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช 
(Sanitary and Phytosanitary Measures : SPS) มาตรการด�านสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช มี
วัตถุประสงคAเพ่ือปกป�องชีวิต และสุขภาพมนุษยA สัตวA และพืช เพ่ือสร�างความม่ันใจตอความปลอดภัย
ด�านอาหาร แตต�องไมใช�สิทธินั้นในทางท่ีเปcนการสร�างข�อจํากัดทางการค�า หรือเลือกปฏิบัติระหวาง
ประเทศสมาชิกตามอําเภอใจ ซ่ึงการนํามาตรการ SPS มาใช�ควรสอดคล�องกับมาตรฐานตามท่ีองคAกร
มาตรฐานระหวางประเทศกําหนดข้ึน  และต�องมีเหตุผล และหลักฐานทางวิทยาศาสตรAท่ีเพียงพอมี
การประเมินความเสี่ยง (Risk Assessment) ท่ีเชื่อถือได� ซ่ึงประเทศคูค�ามักนํามาตรการ SPS มาใช�
เปcนเครื่องมือในการกีดกันทางการค�ากับสินค�าอาหารประเภทปศุสัตวA ประมง และพืชผักผลไม� โดย
อ�างการตรวจพบเชื้อโรค โรคแมลง และอ่ืนๆ ซ่ึงสงผลกระทบตอภาพลักษณAทางการค�าของประเทศ 
และเปcนการเพ่ิมต�นทุนการผลิต 

ประเทศไทยเปcนแหลงผลิตข�าวโพดท่ีสําคัญของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต� มีพ้ืนทีปลูก
ประมาณ 7ล�านไร  ในปr 2547  มีปริมาณการสงออกข�าวโพด 871,791 ตันตอปr มูลคาการสงออก
ประมาณ 4,651 ล�านบาท( ท่ีมา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร) ป;จจุบันประเทศไทยประสบป;ญหา
การสงออกเมล็ดพันธุAข�าวโพดเนื่องจากประเทศปลายทางตรวจพบวาโรคราน้ําค�าง 
Peronosclerospora philippinensis ซ่ึงเปcนป;ญหากับข�าวโพดในการสงออกและนําเข�า ดังนั้น จึงมี
ความจําเปcนต�องทําการสํารวจในพ้ืนท่ีข�าวโพดสงออก เพ่ือติดตามสถานการณAของ โรคราน้ําค�าง 
Peronosclerospora philippinensis  วามีในประเทศไทยหรือไม ซ่ึงเปcนการศึกษาการเฝ�าระวังและ
การแพรระบาดของโรคราน้ําค�าง Peronosclerospora philippinensis  ในพ้ืนท่ีปลูกข�าวโพด  เพ่ือ
เปcนข�อมูลในการเจรจาการค�าเพ่ือประโยชนAตอการสงออกและนําเข�าข�าวโพดในอนาคต 

ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้ จึงทําการศึกษาเพ่ือให�ได�ข�อมูลถานการณAการเกิดและการแพรกระจาย
ของศัตรูพืชเพ่ือใช�สนับสนุนการออกประกาศการปลอดศัตรูพืช โดย NPPO และเพ่ือศึกษาชีววิทยา
และนิเวศวิทยาของศัตรูพืชพืชซ่ึงจัดเปcนศัตรูพืชกักกัน 
 
 



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํป� 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1688 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณAอุปกรณAอุปกรณAอุปกรณA    

1. อุปกรณAเก็บตัวอยางได�แก ถุงพลาสติก กรรไกร กรรไกรตัดแตงก่ิง กระดาษฟาง ไม�อัดทับ
ตัวอยาง 

2. วัสดุอุปกรณAในห�องปฏิบัติการ ได�แก ตู�เข่ียเชื้อ หม�อนึ่งความดัน ตู�อบฆาเชื้อ 
3. อุปกรณAเครื่องแก�ว ได�แก จานอาหารเลี้ยงเชื้อ ขวดดูแรน บิกเกอรA สไลดAและแผนแก�วปhด

สไลดA ตะเกียงแอลกอฮอลA 
4. เข็มเข่ียปลายแหลม หวงถายเชื้อ ปากคีบ ใบมีดผาตัด มีด 
5. กล�องจุลทรรศนAแบบ compound และ sterio 
6. สารเคมีท่ีใช�ในการฆาเชื้อ ได�แก สารละลายโซเดียมไฮเปอรAคลอไรดA และ เอธิล

แอลกอฮอลA 75% 
                    วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    

1.จัดทําคูมือการสํารวจโดยการรวบรวมตัวอยางอ�างอิงและรูปภาพของโรคราน้ําค�างสาเหตุเกิด
จากรา Peronosclerospora philippinensis  เพ่ือใช�ในการตรวจสอบอ�างอิงขณะทําการสํารวจและ
จัดทําข�อมูลศัตรูพืช ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตรA ชื่อพืชอาศัย อาการของโรค รูปภาพสีของโรค แหลง
อาศัยของรา และรายละเอียดของศัตรูพืชชนิดอ่ืนท่ีคล�ายคลึงกับศัตรูพืชเป�าหมาย 

 2. จัดทําฟอรAมรายละเอียดของข�อมูลในการสํารวจได�แก ชื่อท่ีอยูท่ีต้ังของแปลง วันและเวลา 
สภาพดินฟ�าอากาศ ตําแหนงท่ีตั้ง (พิกัด GPS) เปcนต�น 

 3.   การสํารวจโดยกําหนดพ้ืนท่ีแหลงปลูกข�าวโพดในประเทศไทย  วางแผนการสํารวจในพ้ืนท่ี
อยางน�อย 10  แปลง ตอพ้ืนท่ี แตละแปลงทําการสุมตัวอยางแบบเปcนระบบ สุมตรวจโรค 5 แถวตอ
แปลง กําหนดการตรวจแบบแถวเว�นแถว ทําการสุมตรวจทุกเดือนในระหวางฤดูปลูก 

 4.วิธีการตรวจโรคราน้ําค�างในแปลง เม่ือออกสํารวจ ให�สังเกตจากลักษณะอาการของโรค
เปรียบ เทียบกับคูมือการสํารวจท่ีจัดทําไว� บันทึกรายละเอียดข�อมูลของแปลง บันทึกลักษณะอาการท่ี
พบ ถายรูป เก็บตัวอยางหอกระดาษและใสถุง นํากลับมาตรวจสอบในห�องปฏิบัติการ  

 5.  การตรวจจําแนกในห�องปฏิบัติการ โดยตรวจใบข�าวโพดท่ีแสดงอาการโรคภายใต�กล�อง
จุลทรรศนAแบบ stereo  ใช�เข็มปลายแหลมเข่ียสวนของรา มาวางบนสไลดA หยดน้ําหรือสีย�อม และปhด
ทับด�วยแผน cover slip และตรวจดูลักษณะตาง ๆ ของราภายใต�กล�องจุลทรรศนAแบบ compound   

 6.  เก็บข�อมูลท่ีได�ในรูป data sheet เพ่ือใช�ในการวิเคราะหAทางสถิติ จัดทํารายงานผลการวิจัย 
    

เวลาเวลาเวลาเวลาและสถานที่และสถานที่และสถานที่และสถานที่    
    เวลาเวลาเวลาเวลา    เริ่มต�น – สิ้นสุด 
     เดือนตุลาคม 2553 - เดือนกันยายน 2556 
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สถานที่สถานที่สถานที่สถานที่                - ห�องปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช     
   - แหลงปลูกข�าวโพดภาคกลาง  ภาคตะวันออก  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
      ภาคตะวันตก ภาคเหนือ และภาคใต� 
 

ผลผลผลผลและวจิารณAและวจิารณAและวจิารณAและวจิารณAผลผลผลผลการทดลองการทดลองการทดลองการทดลอง 
ได�สํารวจพ้ืนท่ีปลูกข�าวโพดสงออกในประเทศไทยเพ่ือติดตามสถานการณAของโรคราน้ําค�างท่ีมี

สาเหตุจากเชื้อรา Peronosclerospora philippinensis ระหวาง ตุลาคม 2553 – กันยายน 2554 
ในพ้ืนท่ีปลูกข�าวโพด 17 จังหวัดได�แก จังหวัดกาญจนบุรี ราชบุรี นครปฐม ศรีสะเกษ บุรีรัมยA 
เชียงใหม อุตรดิตถA ชุมพร สุราษฎรAธานี กระบ่ี สตูล ตรัง สุโขทัย เลย เพชรบูรณA สระบุรี และ
ขอนแกน โดยพบการข�าวโพดท่ีแสดงอาการของราน้ําค�างท่ีมีสาเหตุจากเชื้อรา Peronosclerospora 
sorghi และยังไมพบตัวอยางข�าวโพดท่ีแสดงอาการของโรคราน้ําค�างท่ีมีสาเหตุจากเชื้อรา 
Peronosclerospora philippinensis 
 

สรปุผลการทดลองและสรปุผลการทดลองและสรปุผลการทดลองและสรปุผลการทดลองและคําคําคําคําแนะนาํแนะนาํแนะนาํแนะนาํ    
จากการสํารวจแหลงปลูกข�าวโพดในประเทศไทยในพ้ืนท่ี 17 จังหวัด ยังไมพบข�าวโพดท่ีแสดง

อาการของโรคราน้ําค�างท่ีมีสาเหตุจากเชื้อรา Peronosclerospora philippinensis แตเพ่ือสนับสนุน
ข�อมูลการสํารวจให�มีประสิทธิภาพ ควรทําการสํารวจในพ้ืนท่ีปลูกข�าวโพดในพ้ืนท่ีจังหวัดอ่ืนๆ รวมถึง
พ้ืนท่ีปลูกในจังหวัดเดิมท่ีได�ทําการสํารวจเพ่ือเปcนการตรวจทานสถานการณAการระบาดของโรค 
 

การนาํผลงานวจิยัไปใช�ประโยชนAการนาํผลงานวจิยัไปใช�ประโยชนAการนาํผลงานวจิยัไปใช�ประโยชนAการนาํผลงานวจิยัไปใช�ประโยชนA    
เพ่ือให�ได�ข�อมูลถานการณAการเกิดและการแพรกระจายของศัตรูพืชเพ่ือใช�สนับสนุนการออก

ประกาศการปลอดศัตรูพืช โดย NPPO และเพ่ือศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของศัตรูพืชพืชซ่ึง
จัดเปcนศัตรูพืชกักกัน 

เอกสารอ�างองิเอกสารอ�างองิเอกสารอ�างองิเอกสารอ�างองิ    
Donald, G. W. 2000. Compendium of Corn Disease.  APS Press. The American 
 Phytopathological Society. 78p. 
Pitakspraiwan, P. and Piya, G. 1976. Morphological and cytological studies of 
 Sclerospora species on corn in Thailand. Kasetsart J. 10:118-120. 
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การเฝ�าระวงัการแพรระบาดของแบคทีเรยี การเฝ�าระวงัการแพรระบาดของแบคทีเรยี การเฝ�าระวงัการแพรระบาดของแบคทีเรยี การเฝ�าระวงัการแพรระบาดของแบคทีเรยี Pseudomonas syringaePseudomonas syringaePseudomonas syringaePseudomonas syringae    pv. pv. pv. pv. syringaesyringaesyringaesyringae    ในในในใน

พืน้ทีป่ลกูหอม กระเทียม เพือ่การสงออกพืน้ทีป่ลกูหอม กระเทียม เพือ่การสงออกพืน้ทีป่ลกูหอม กระเทียม เพือ่การสงออกพืน้ทีป่ลกูหอม กระเทียม เพือ่การสงออก    

Surveillance and Epidemiology of Surveillance and Epidemiology of Surveillance and Epidemiology of Surveillance and Epidemiology of Pseudomonas  syringaePseudomonas  syringaePseudomonas  syringaePseudomonas  syringae        pv. pv. pv. pv. syringaesyringaesyringaesyringae    in in in in 

onion and garlic plantation for exportationonion and garlic plantation for exportationonion and garlic plantation for exportationonion and garlic plantation for exportation    

ทิพวรรณ กนัหาญาต ิ   ดารณุ ีทิพวรรณ กนัหาญาต ิ   ดารณุ ีทิพวรรณ กนัหาญาต ิ   ดารณุ ีทิพวรรณ กนัหาญาต ิ   ดารณุ ีปญุญพิทกัษ?ปญุญพิทกัษ?ปญุญพิทกัษ?ปญุญพิทกัษ?                ณฎัฐมิา  โฆษติเจรญิกลุณฎัฐมิา  โฆษติเจรญิกลุณฎัฐมิา  โฆษติเจรญิกลุณฎัฐมิา  โฆษติเจรญิกลุ                รุงนภา  ทองเครง็รุงนภา  ทองเครง็รุงนภา  ทองเครง็รุงนภา  ทองเครง็    

กลุมวจิยัโรคพชืกลุมวจิยัโรคพชืกลุมวจิยัโรคพชืกลุมวจิยัโรคพชื            สาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื    
       ............................................................................................................ 

รายงานความกJาวหนJารายงานความกJาวหนJารายงานความกJาวหนJารายงานความกJาวหนJา    

 การสํารวจแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv. syringae ในพ้ืนท่ีปลูกหอม และ

กระเทียม ดําเนินการสํารวจแบบเฉพาะเจาะจง (specific survey)  เพ่ือใหJทราบขJอมูลแบคทีเรีย P. 

syringae pv. syringae ในพ้ืนท่ีสํารวจและในเวลาท่ีกําหนด ดําเนินการโดยตรวจเอกสารขJอมูลของ

เชื้อแบคทีเรีย และลักษณะอาการของโรคท่ีเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย P. syringae pv. syringae ท่ีพบใน

หอมและกระเทียม  ทดสอบวิธีการตรวจสอบเชื้อ P. syringae pv. syringae โดยใชJเทคนิค PCR  

จากตัวอยางหอมหาแหลงปลูกหอมและกระเทียมพรJอมท้ังวางแผนการสํารวจโรค ทําการสํารวจเก็บ

ตัวอยางหอมแดงและดินปลูกหอม จากจังหวัดศรีสะเกษ อุตรดิตถ? จํานวน  15  ตัวอยาง นํามาตรวจ

ในหJองปฏิบัติการเพ่ือแยกเชื้อP. syringae pv. syringae ผลการตรวจแยกเชื้อ P. syringae pv. 

syringae สามารถแยกเชื้อแบคทีเรียท่ีเรืองแสงไดJจํานวน  20 isolate นําตรวจสอบโดยเทคนิค PCR 

พบวาแบคทีเรียท้ังหมดไมใชแบคทีเรีย P. syringae pv. syringae 

 

 

 

 

 

 

 

 

-------------------------------------------- 
รหสัโครงการรหสัโครงการรหสัโครงการรหสัโครงการ            03030303----04040404----54545454----03030303----06060606----00000000----08080808----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

ในป_ 2552 ประเทศอินโดนิเซียไดJออกกฎระเบียบ The Regulation of the Minister of 

Agriculture No. 18/permentan/OT. 140/2/2008 (plant Quarantine Requirements and 

Measures Toward the Importation of Fresh Plant Products in the Form of Fresh Bulb 

Vegetables into the Territory of Republic of Indonesia  เม่ือวันท่ี 26 กุมภาพันธ? 2551 มีผล

บังคับใชJตั้งแตเดือน เมษายน 2551 โดยมีขJอกําหนดในการนําเขJาสินคJาพืชสดประเภทพืชหัวกลุม 

bulb ตJองผานการตรวจรับรองและออกใบรับรองสุขอนามัยพืช ประเทศไทยสงออกหัวหอมไปยัง

ประเทศอินโดนีเซีย มูลคาประมาณ 300 ลJานบาท  เม่ือกฎระเบียงมีผลบังคับใชJทําใหJเกิดปpญหากับ

การสงออกหัวหอม  เนื่องจากประเทศไทยมีเชื้อศัตรูพืชท่ีเปqนศัตรูกันพืชของอินโดนีเซีย  ไดJแก รา

เขมาดําสาเหตุเกิดจาก  Urocystis cepulae  และแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv. 

syringae   ทําใหJการสงออกหอมแดงและกระเทียมไปประเทศอินโดนิเซียตJองมีใบรับรองปลอดจาก

โรคท้ังสองชนิดกํากับไปดJวย  จากการสืบคJนขJอมูลบัญชีรายชื่อโรคพืชท่ีพบในประเทศไทย พบวา ไม

พบรายงานการพบแบคทีเรีย P. syringae pv. syringae   ในหอมและกระเทียมในประเทศไทย แตมี

รายงานของ พัฒนา et al. (2537)  พบแบคทีเรีย  P. syringae ในพริกไทย เม่ือสืบคJนขJอมูล

ตางประเทศ พบวา CABI (2007) ไดJรายงานวาในประเทศไทยพบแบคทีเรีย  P. syringae pv. 

syringae ในพืชหลายชนิดไดJแก มะเขือเทศ พริก พริกไทย สJมโอ หอมกระเทียม เปqนตJน จากขJอมูลท่ี

สืบคJนดังกลาวท่ีไมสอดคลJองกันทําใหJไมทราบสถานการณ?ในปpจจุบันของแบคทีเรีย P. syringae pv. 

syringae ในหอมและกระเทียม   ดังนั้น จึงมีความจําเปqนตJองทําการสํารวจในพ้ืนท่ีปลูกหอม และ

กระเทียมสงออก  ติดตามสถานการณ?ของโรคนี้วามีในประเทศไทยหรือไม ซ่ึงเปqนการศึกษาการเฝ�า

ระวังและการแพรระบาดของแบคทีเรีย  P. syringae pv. syringaeในพ้ืนท่ีปลูกพืชท้ังสองชนิด 

เพ่ือท่ีจะรายงานและตีพิมพ?ผลงานเพ่ือเปqนการปลดโรคชนิดนี้ออกจากบัญชีรายชื่อโรคในประเทศไทย 

เพ่ือประโยชน?ตอการสงออกหอมและกระเทียมในอนาคต 

 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ?อุปกรณ?อุปกรณ?อุปกรณ?    

1. อุปกรณ?มาตรฐานในหJองปฏิบัติการแบคทีเรีย ไดJแก ตูJเข่ียเชื้อชนิดปลอดเชื้อ อุปกรณ?
การแยกเชื้อแบคทีเรีย 

2. อุปกรณ?วิทยาศาสตร? เชน ตูJควบคุมอุณหภูมิ ตูJเย็นสําหรับเก็บตัวอยาง หมJอนึ่งความดัน



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํป� 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1692 

ไอ  เครื่องเขยาชนิดควบคุมอุณหภูมิ เครื่องวัดคาดูดกลืนแสง (spectrophotometer) 
ตูJอบ (oven) 

3.  เครื่องแกJวและอุปกรณ?อ่ืนๆท่ีใชJในหJองปฏิบัติการ เชน เครื่องชั่ง, pH meter  เปqนตJน 
4. สารเคมีท่ีใชJในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ  

    
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
แบบการวจิยัแบบการวจิยัแบบการวจิยัแบบการวจิยั การสํารวจแบคทีเรีย P. syringae pv. syringae ในพ้ืนท่ีปลูกหอม และกระเทียม 

ดําเนินการสํารวจแบบเฉพาะเจาะจง (specific survey)  เพ่ือใหJทราบขJอมูลแบคทีเรีย P. syringae 

pv. syringae ในพ้ืนท่ีสํารวจและในเวลาท่ีกําหนด 

ขั้นตอนและวธิใีนการวจิยัขั้นตอนและวธิใีนการวจิยัขั้นตอนและวธิใีนการวจิยัขั้นตอนและวธิใีนการวจิยั ดําเนินการตามข้ันตอนตอไปนี้ 

1. จัดทําคูมือการสํารวจ โดยการรวบรวมตัวอยางอJางอิงและรูปภาพของโรคของพืชหัว 
(bulb) ท่ีเกิดจากแบคทีเรีย P. syringae pv. syringae เพ่ือใชJในการตรวจสอบอJางอิงขณะทําการ
สํารวจและจัดทําขJอมูลศัตรูพืช ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร? ชื่อพืชอาศัย อาการของโรค รูปภาพสีของ
โรค และรายละเอียดของศัตรูพืชชนิดอ่ืนท่ีคลJายคลึงกับศัตรูพืชเป�าหมาย 

2. จัดทําฟอร?มรายละเอียดของขJอมูลในการสํารวจไดJแก ชื่อท่ีอยูท่ีตั้งของแปลง วัน 
และเวลา สภาพดินฟ�าอากาศ ตําแหนงท่ีตั้ง (พิกัด GPS) เปqนตJน 

3. การสํารวจ   โดยกําหนดพ้ืนท่ีแหลงปลูกหอมและกระเทียมในเขตภาคเหนือ  
(เชียงใหม  เชียงราย ลําพูนและพะเยา) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ศรีสะเกษ  ชัยภูมิ  บุรีรัมย? และ
สุรินทร?) และภาคกลาง (อุตรดิตถ?และเพชรบูรณ?)    วางแผนการสํารวจในพ้ืนท่ีอยางนJอย 10  แปลง 
ตอพ้ืนท่ี แตละแปลงทําการสุมตัวอยางแบบเปqนระบบ สุมตรวจโรค 5 แถวตอแปลง กําหนดการตรวจ
แบบแถวเวJนแถว ทําการสุมตรวจทุกเดือนในระหวางฤดูปลูก 

4.  วิธีการตรวจแบคทีเรีย P. syringae pv. syringae ในแปลง เม่ือออกสํารวจใหJ
สังเกตจากลักษณะอาการของโรคเปรียบเทียบกับคูมือการสํารวจท่ีจัดทําไวJ บันทึกรายละเอียดขJอมูล
ของแปลง บันทึกลักษณะอาการท่ีพบ ถายรูป เก็บตัวอยางหอกระดาษและใสถุง นํากลับมาตรวจสอบ
ในหJองปฏิบัติการ  

5. การตรวจจําแนกในหJองปฏิบัติการ  การตรวจสอบโดยการนําตัวอยางท่ีเก็บมาหรือ
สุมหัวหอมแดงท่ีมีลักษณะนิ่มคลJายจะเนานํามาแยกเชื้อ P. syringae pv. syringae  บนอาหาร King 
medium B  คัดเฉพาะโคโลนีท่ีสรJาง fluorescent pigment นํามาทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมี 
ไดJแก Arginine dihydrolase  test ถJาเปqนเชื้อ P. syringae pv. syringae  จะสรJาง fluorescent 
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pigment และไมสามารถใชJสาร Arginine ไดJ ยืนยันโดยใชJ specific primer โดยใชJวิธี Polymerase 
chain reaction (PCR)  ซ่ึงจากการตรวจยังไมพบเชื้อ P. syringae pv. syringae  

6. เก็บขJอมูลท่ีไดJในรูป data sheet เพ่ือใชJในการวิเคราะห?ทางสถิติ จัดทํารายงาน
ผลการวิจัย 
    
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    

ตตตต....คคคค....55553333    ––––    กกกก....ยยยย....55556666    ที่ทีท่ี่ที่กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และ แปลงปลูก
หอมแดงและกระเทียมของเกษตรกร 
 

ผลและวจิารณ?ผลการทดลองผลและวจิารณ?ผลการทดลองผลและวจิารณ?ผลการทดลองผลและวจิารณ?ผลการทดลอง    

 การสํารวจแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv. syringae ในพ้ืนท่ีปลูกหอม และ

กระเทียม ดําเนินการสํารวจแบบเฉพาะเจาะจง (specific survey)  เพ่ือใหJทราบขJอมูลแบคทีเรีย P. 

syringae pv. syringae ในพ้ืนท่ีสํารวจและในเวลาท่ีกําหนด ดําเนินการโดยตรวจเอกสารขJอมูลของ

เชื้อแบคทีเรีย และลักษณะอาการของโรคท่ีเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย P. syringae pv. syringae ท่ีพบใน

หอมและกระเทียม  ทดสอบวิธีการตรวจสอบเชื้อ P. syringae pv. syringae โดยใชJเทคนิค PCR  

จากตัวอยางหอมหาแหลงปลูกหอมและกระเทียมพรJอมท้ังวางแผนการสํารวจโรค ทําการสํารวจเก็บ

ตัวอยางหอมแดงและดินปลูกหอม จากจังหวัดศรีสะเกษ อุตรดิตถ? จํานวน  15  ตัวอยาง นํามาตรวจ

ในหJองปฏิบัติการเพ่ือแยกเชื้อP. syringae pv. syringae ผลการตรวจแยกเชื้อ P. syringae pv. 

syringae สามารถแยกเชื้อแบคทีเรียท่ีเรืองแสงไดJจํานวน  20 isolate นําตรวจสอบโดยเทคนิค PCR 

พบวาแบคทีเรียท้ังหมดไมใชแบคทีเรีย P. syringae pv. syringae  

  

เอกสารอJางองิเอกสารอJางองิเอกสารอJางองิเอกสารอJางองิ    
พัฒนา สนธิรัตน ประไพศรี พิทักษ?ไพรวัน ธนวัฒน? กําแหงฤทธิรงค? วิรัช ชูบํารุง และอุบล คือประโคน. 

2537. ดรรชนีโรคพืชในประเทศไทย. กลุมงานวิทยาไมโค กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรม
วิชาการเกษตร. 285 หนJา. 

CAB International, 2007. Crop Protection Compendium. Wallingford, UK: CAB 
International. 
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การเฝา้ระวังการแพรร่ะบาดของ Pantoea agglomerans ในพื้นที่ผลิตเมล็ดพนัธุข์า้วโพด 

เพือ่การสง่ออก 

Surveillance and Epidemiology of Pantoea agglomerans 

 in Corn seed production area for exportation 
ณัฎฐมิา  โฆษติเจรญิกลุ1/    ทพิวรรณ กนัหาญาติ1/    ชลธิชา รกัใคร่2/   รุง่นภา  ทองเคร็ง1/ 

1/ กลุม่วิจยัโรคพชื   สาํนักวจิยัพฒันาการอารกัขาพืช  

2/ กลุม่วิชากกักนัพืช  สาํนกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
-------------------------------------------------------------------------------------------- 

รายงานความก้าวหนา้ 

 การสํารวจโรคเหี่ยวของข้าวโพดดําเนินการสํารวจแบบเฉพาะเจาะจง (specific survey)  

เพื่อให้ทราบข้อมูลโรคเหี่ยวของข้าวโพดและเชื้อสาเหตุโรค Pantoea agglomerans ในพื้นที่สํารวจ

และในเวลาที่กําหนด ดําเนินการโดยตรวจเอกสารข้อมูลของเชื้อแบคทีเรีย และลกัษณะอาการของโรค

ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย P. agglomerans ทีพ่บในข้าวโพด ข้อมูลการนําเข้าเมล็ดพันธ์ุข้าวโพดจาก

แหล่งผลิตที่มกีารแพร่ระบาดของเชื้อ P. agglomerans หาแหล่งปลูกขา้วโพดพร้อมทั้งวางแผนการ

สํารวจโรค ทําการสํารวจเก็บตัวอย่างเมล็ดพันธ์ุและลักษณะอาการใบไหม้ จากจังหวัดเชียงใหม่ 

เชียงราย ตาก ราชบุรี กาญจนบุรี และนครราชสีมา จํานวน  17  ตัวอย่าง นํามาตรวจใน

ห้องปฏิบัติการเพื่อแยกเชื้อ P. agglomerans  ผลการตรวจ พบว่าแบคทีเรียทั้งหมดไม่ใช่แบคทีเรีย P. 

agglomerans 
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คํานาํ 

ประเทศไทยเป็นแหล่งผลิตข้าวโพดที่สําคัญของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ มีพ้ืนทีปลูก

ประมาณ 7ล้านไร่  ในป ี2547  มีปริมาณการส่งออกข้าวโพด 871,791 ตันต่อปี มูลค่าการส่งออก

ประมาณ 4,651 ล้านบาท( ทีม่า: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร) ปัจจุบันประเทศไทยประสบปัญหา

การส่งออกเมล็ดพันธ์ุข้าวโพดเนื่องจากประเทศปลายทางตรวจพบ แบคทีเรีย  Pantoea stewartii 

subsp. stewartii  ศัตรูกักกันพืชของประเทศปลายทาง  แต่ จากรายงานของ ณัฎฐิมา et al. (2551) 

ที่ทําการสํารวจพื้นที่ปลูกข้าวโพดเพื่อส่งออก ยังไม่พบแบคทีเรีย  P. stewartii subsp. stewartii   

และ จุฑาเทพ (2550) ได้ศึกษาโรคเหี่ยวของข้าวโพดในประเทศไทย พบว่าแบคทีเรียทีแ่ยกได้จาก

ข้าวโพดในประเทศไทยที่มีอาการใบขีดสีน้ําตาล ขอบหยักคล้ายอาการของโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ P. 

stewartii subsp. stewartii  เมื่อนํามาจําแนกตามวิธีการมาตรฐานของ EPPO โดย เปรียบเทียบกับ

แบคทีเรีย P. stewartii subsp. stewartii  สายพันธ์ุ LMG2715 มาตรฐาน พบว่าแบคทีเรียที่แยกได้

ทั้งหมดไม่ใช้แบคทีเรีย P. stewartii subsp. stewartii  แต่เป็นแบคทีเรียที่มีความใกล้เคียงกับ

แบคทีเรีย P. stewartii subsp. stewartii  มากและสามารถทําให้ข้าวโพดเป็นโรคได้เช่นกัน  จาก

รายงานทั้งสองแสดงให้เห็นว่าประเทศไทยอาจมีแบคทีเรียชนิดอ่ืนที่ใกล้เคียงกับแบคทีเรีย P. 

stewartii subsp. stewartii  ระบาดในแหล่งปลูกข้าวโพด ได้มีรายงานของ Morales-Valenzuela  

et.al. (2007) รายงานการพบโรคใบไหม้และโรคเหี่ยวในข้าวโพดและข้าวฟ่างที่เกิดจากแบคทีเรีย 

Pantoea agglomerans ครัง้แรกที่ประเทศแม็กซิโก จากการศึกษาพบว่าแบคทีเรีย P. 

agglomerans มีความใกล้เคยีงกับแบคทีเรีย P. stewartii subsp. stewartii  มาก  และประเทศไทย

มีการสั่งนําเข้าเมล็ดข้าวโพดมีมูลค่านําเข้า เพื่อการบริโภคและเพื่อใช้เป็นพ่อพันธ์ุแม่พันธ์ุ เพื่อการผลิต

เมล็ดพันธ์ุลูกผสม สําหรับใช้ในประเทศและส่งออก ทําใหม้ีความเสี่ยงในการเป็นส้นทาง(pathway) 

ของศัตรูพืชที่สําคัญที่อาจติดมากับเมล็ดพันธ์ุ  ทําให้อาจเป็นไปได้ว่าแบคทีเรีย P. agglomerans  เป็น

แบคทีเรียที่ระบาดในแปลงปลูกข้าวโพดในประเทศไทย ดังนั้น จึงมีความจําเป็นต้องทําการสํารวจใน

พ้ืนที่ข้าวโพดส่งออก เพื่อติดตามสถานการณ์ของแบคทีเรยี P. agglomerans ว่ามีในประเทศไทย

หรือไม่ ซึ่งเป็นการศึกษาการเฝ้าระวังและการแพร่ระบาดของแบคทีเรีย P. agglomerans ในพื้นที่

ปลูกข้าวโพด  เพื่อเป็นข้อมูลในการเจรจาการค้าเพื่อประโยชน์ต่อการส่งออกและนําเข้าข้าวโพดใน

อนาคต 
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วธิดีาํเนนิการ 
อุปกรณ ์

1. อุปกรณ์มาตรฐานในห้องปฏิบัติการแบคทีเรีย ได้แก่ ตู้เขี่ยเชื้อชนิดปลอดเชื้อ อุปกรณ์
การแยกเชื้อแบคทีเรีย 

2. อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ เช่น ตู้ควบคุมอุณหภูมิ ตู้เย็นสําหรบัเก็บตัวอย่าง หม้อนึ่งความดัน
ไอ  เครื่องเขย่าชนิดควบคุมอุณหภูมิ เครื่องวัดค่าดูดกลืนแสง (spectrophotometer) 
ตู้อบ (oven) 

3.  เครื่องแก้วและอุปกรณ์อ่ืนๆที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องชั่ง, pH meter  เป็นต้น 
4. สารเคมีทีใ่ช้ในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ  

 
วิธกีาร 
แบบการวจิยั การสํารวจโรคเหี่ยวของข้าวโพดดําเนินการสํารวจแบบเฉพาะเจาะจง (specific survey)  

เพื่อให้ทราบข้อมูลโรคเหี่ยวของข้าวโพดและเชื้อสาเหตุโรค Pantoea agglomerans ในพื้นที่สํารวจ

และในเวลาที่กําหนด 

ขัน้ตอนและวิธใีนการวจิยั ดําเนนิการตามขัน้ตอนตอ่ไปนี ้

1. ศึกษา รวบรวมข้อมูลการนําเข้าเมล็ดพันธ์ุข้าวโพดจากแหล่งผลิตที่มีการแพร่ระบาดของ
เชื้อ Pantoea agglomerans  

2. จัดทําแบบฟอร์มรายละเอียดของข้อมูลที่ต้องการบันทึกได้แก่ แหล่งปลูก ตําบล อําเภอ 
จังหวัด ช่วงเวลาในการสํารวจ พิกัดของแหล่งปลูก(GPS)  ลักษณะอาการ เป็นต้น 

3. การสํารวจ กําหนดพื้นที่สํารวจโดยเป็นแหล่งผลิตเมล็ดพันธ์ุที่สําคัญของประเทศ 
จํานวน 8 แหล่งปลูก ใน 4 จังหวัด ได้แก่ ตาก นครราชสีมา สระบุรี และลพบุรี  วางแผนการสํารวจใน
พ้ืนที่อย่างน้อย 20 ไร่ แบ่งพื้นที่ออกเป็น 4 ส่วนๆละประมาณ 5 ไร ่แต่ละส่วนทําการสุ่มสํารวจโดยวิธี 
completely randomized design (CRD) . จํานวน 10 จุดขนาดพื้นที่จุดละ 2x2 เมตร สุ่มตรวจ จุด
ละ 20 ตัวอย่าง ตรวจแบบตัวอักษร W ซ้าย ตามวิธีของ Delp et.al. (1986) ทําการสุ่มตรวจทุกเดือน 

4.  วิธีการตรวจวินิจฉัยโรคเหี่ยวของข้าวโพดในแปลงปลูก จัดทํารูปภาพลักษณะอาการของ
โรคทุกระยะของพืชจัดทําเป็นคู่มือในการสาํรวจ เมื่อออกสํารวจให้สังเกตจากลักษณะอาการของโรค
เปรียบเทียบกับคู่มือ และบนัทึกลักษณะอาการที่พบ ถ่ายรูป เก็บตัวอย่างโรคที่พบใส่ถุงหรือภาชนะที่
ใช้เก็บตัวอย่างพร้อมเขียนรายละเอียดกํากับ รีบนํากลับมาตรวจสอบในห้องปฏิบัติการเพื่อยืนยันผล 

5.  การตรวจจําแนกในห้องปฏิบัติการ ตรวจสอบตัวอย่างด้วยวิธี ELISA โดยใช้ชุด
ตรวจสอบสําเร็จรูปจากบริษัท Agdia, Elkhart, Indiana, USA และ วิธี PCR ตามวิธีของ Blakemore 
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et.al. (1992)  ยืนยันโดยการทําการแยกเชื้อสาเหตุจากตัวอย่างโรคที่เก็บมาโดยใช้อาหารเฉพาะ 
Nigrosine medium 

6.  เก็บข้อมูลที่ได้ในรูปdata sheet เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ทางสถิติ จัดทํารายงาน
ผลการวิจัย 
เวลาและสถานที ่

ต.ค.53 – ก.ย.56 ทีก่ลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และ แปลงปลูก
ข้าวโพด ในแหล่งผลิตเมล็ดพันธ์ุของประเทศไทย 
 

รายงานความก้าวหนา้ 

 การสํารวจโรคเหี่ยวของข้าวโพดดําเนินการสํารวจแบบเฉพาะเจาะจง (specific survey)  

เพื่อให้ทราบข้อมูลโรคเหี่ยวของข้าวโพดและเชื้อสาเหตุโรค Pantoea agglomerans ในพื้นที่สํารวจ

และในเวลาที่กําหนด ดําเนินการโดยตรวจเอกสารข้อมูลของเชื้อแบคทีเรีย และลกัษณะอาการของโรค

ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย P. agglomerans ทีพ่บในข้าวโพด ข้อมูลการนําเข้าเมล็ดพันธ์ุข้าวโพดจาก

แหล่งผลิตที่มกีารแพร่ระบาดของเชื้อ P. agglomerans หาแหล่งปลูกขา้วโพดพร้อมทั้งวางแผนการ

สํารวจโรค ทําการสํารวจเก็บตัวอย่างเมล็ดพันธ์ุและลักษณะอาการใบไหม้ จากจังหวัดเชียงใหม่ 

เชียงราย ตาก ราชบุรี กาญจนบุรี และนครราชสีมา จํานวน  17  ตัวอย่าง นํามาตรวจใน

ห้องปฏิบัติการเพื่อแยกเชื้อ P. agglomerans  ผลการตรวจ พบว่าแบคทีเรียทั้งหมดไม่ใช่แบคทีเรีย P. 

Agglomerans 
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การเฝ�าระวงัการแพรระบาดโรคไวรัสของมนัฝรัง่ทีเ่กดิจากเชื้อการเฝ�าระวงัการแพรระบาดโรคไวรัสของมนัฝรัง่ทีเ่กดิจากเชื้อการเฝ�าระวงัการแพรระบาดโรคไวรัสของมนัฝรัง่ทีเ่กดิจากเชื้อการเฝ�าระวงัการแพรระบาดโรคไวรัสของมนัฝรัง่ทีเ่กดิจากเชื้อ        PVA,PVA,PVA,PVA,    PVM,PVM,PVM,PVM,    PVT, PVT, PVT, PVT,     
PVX,PVX,PVX,PVX,    PVSPVSPVSPVS    และ และ และ และ PLRVPLRVPLRVPLRV    

Survey Survey Survey Survey of theof theof theof the    epidemicepidemicepidemicepidemic    of of of of Potato Virus Diseases caused by PVPotato Virus Diseases caused by PVPotato Virus Diseases caused by PVPotato Virus Diseases caused by PVAAAA, PV, PV, PV, PVMMMM, PVT, , PVT, , PVT, , PVT, 
PVX, PVS PVX, PVS PVX, PVS PVX, PVS and PLRVand PLRVand PLRVand PLRV    

สทิธิศกัดิ ์ แสไพศาลสทิธิศกัดิ ์ แสไพศาลสทิธิศกัดิ ์ แสไพศาลสทิธิศกัดิ ์ แสไพศาล1111////    ววิฒันE  ภาณุววิฒันE  ภาณุววิฒันE  ภาณุววิฒันE  ภาณุอาํไพอาํไพอาํไพอาํไพ2222/ / / / นางสาวปรียพรรณ  พงศาทชิณEนางสาวปรียพรรณ  พงศาทชิณEนางสาวปรียพรรณ  พงศาทชิณEนางสาวปรียพรรณ  พงศาทชิณE1111////            
1111////กลุมวจิยัโรคพชื กลุมวจิยัโรคพชื กลุมวจิยัโรคพชื กลุมวจิยัโรคพชื สาํนกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืสาํนกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืสาํนกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืสาํนกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื    

2222////ศนูยEศนูยEศนูยEศนูยEวจิยัและพฒันาการเกษตรเชยีงใหม  วจิยัและพฒันาการเกษตรเชยีงใหม  วจิยัและพฒันาการเกษตรเชยีงใหม  วจิยัและพฒันาการเกษตรเชยีงใหม      สาํนักวจิยัและพัฒนาการเกษตรเขตที ่สาํนักวจิยัและพัฒนาการเกษตรเขตที ่สาํนักวจิยัและพัฒนาการเกษตรเขตที ่สาํนักวจิยัและพัฒนาการเกษตรเขตที ่1111    
    

 
รายงานความกRาวหนRารายงานความกRาวหนRารายงานความกRาวหนRารายงานความกRาวหนRา    

    
 สํารวจและเก็บตัวอยางใบมันฝรั่ง ระหวางเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 จาก
แปลงปลูกของเกษตรกรในพ้ืนท่ีจังหวัดเชียงใหม จังหวัดลําปางและจังหวัดตาก โดยคัดแยกเฉพาะ
อาการคลRายโรคไวรัสท่ีมีอาการใบดางและใบมRวน ตรวจวินิจฉัยหาเชื้อไวรัสดRวยวิธี Nitrocellulose 
membrane-Enzyme-linked immuno sorbent assay (NCM-ELISA) (ตรวจเชื้อ PVX และ PVS) 
และ Double Antibody Sandwich Enzyme-linked immuno sorbent assay (DAS-ELISA) 
(ตรวจเชื้อ PVA, PVM, PVT และ PLRV) ในหRองปฏิบัติการ จากตัวอยางท้ังหมด 700 พบการระบาด
ของเชื้อไวรัส PVS (0.71%) และ PVX (0.71%) ในพ้ืนท่ีปลูกมันฝรั่ง ต.แมแฝก อ.ฝาง จ.เชียงใหม 
สวนเชื้อไวรัส PVA, PVM, PVT และ PLRV ไมพบการระบาดในพ้ืนท่ีปลูกมันฝรั่ง    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง 03030303----04040404----54545454----03030303----06060606----00000000----10101010----54545454        
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
    

 จากการท่ีประเทศไทยไดRเปkดเขตการคRาเสรีกับหลายประเทศภายใตRหลักเกณฑEขององคEการ
การคRาโลก (World Trade Organization: WTO) ในการนําเขRาและสงออกสินคRาเกษตร ประเทศไทย
จําเปqนตRองยึดหลักการตามความตกลงวาดRวยการบังคับใชRมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช 
(Agreement on the Application of Sanitary and Phytosanitary Measures: SPS 
Agreement) มาตรการ SPS Agreement นี้ยึดหลักการทางวิทยาศาสตรE และการประเมินความเสี่ยง
เพ่ือปกป�องสินคRาเกษตรจากศัตรูพืชท่ีไมเคยมีมากอน ประเทศไทยมีการนําเขRาพืชจํานวนมากจากท่ัว
โลกในแตละปr และปsจจุบันประเทศไทยไดRมีขRอตกลงเปkดการคRาเสรีกับหลายประเทศ มีการวาง
ขRอกําหนดดRานคุณภาพของสินคRา ความปลอดภัยตอมนุษยEและสิ่งแวดลRอมมาเปqนขRอกําหนดการ
นําเขRาสินคRา ดังนั้นแตละประเทศจําเปqนตRองมีขRอมูลดRานวิชาการท่ีชัดเจนเพ่ือเปqนขRอมูลสนับสนุนการ
เจรจาตกลงในเรื่องขRอกําหนดในแตละเรื่อง โดยเฉพาะอยางยิ่งขRอมูลดRานศัตรูพืชและการวิเคราะหE
ความเสี่ยงของศัตรูพืช ท่ีจะถูกหยิบยกข้ึนมาเปqนเรื่องการกีดกันทางการนําเขRาไดRเปqนอยางดี ใน
ระยะเวลาท่ีผานมาประเทศไทยไดRมีการนําเขRาหัวพันธุEมันฝรั่งมากกวาปrละ 8,000-12,000 ตัน จาก
หลายประเทศ ท้ังจากประเทศออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา สกwอตแลนดE เปqนตRน เนื่องจากประเทศไทย
ไมสามารถผลิตหัวพันธุEมันฝรั่งใหRเพียงพอตอความตRองการของผูRปลูก แตจากการนําเขRาหัวพันธุEจาก
ตางประเทศมีปsญหาการติดเชื้อไวรัสเขRามา ไดRแกเชื้อ PVS PVX PVY PLRV ฯลฯ ในภาวะปsจจุบันท่ี
ประเทศไทยตRองสั่งหัวพันธุEจากประเทศตางๆ เขRามาจํานวนมากทุกปr การเรงรวบรวมและหาขRอมูล
ของเชื้อไวรัสโดยเฉพาะ PVA, PVM, PVT, PVX, PVS และ PLRV ใหRเปqนปsจจุบัน วาเชื้อไวรัสท้ัง 6 
ชนิดนี้ยังคงมีปรากฏอยูในแหลงปลูกของประเทศไทยหรือไม หากปรากฏวาสํารวจไมพบวามีอยูใน
ประเทศไทยอีกเลย  นับวาเปqนขRอมูลท่ีเปqนประโยชนEท่ีจะนํามาแจRงประกาศใน IPPC วาเชื้อเหลานี้
ไมไดRมีอยูในประเทศไทยโดยถ่ินกําเนิด และปsจจุบันไดRหายไปจากแหลงปลูกมันฝรั่งของไทยแลRว จาก
การท่ีไทยมีขRอกําหนดใหRมีการติดเชื้อไวรัสมากับหัวพันธุEไดRไมเกิน 0.1% และฝ|ายวิชาการกักพืชมีการ
ตรวจสอบอยางเขRมงวดจริงจังทําใหRหัวพันธุEท่ีนําเขRามามีคุณภาพดี ปลอดโรคไวรัสมากข้ึน  ดังนั้นการ
สํารวจใหRไดRขRอมูลของเชื้อท้ัง 6 ชนิดนี้จะเปqนประโยชนEในการจัดทําเพ่ือใชRเปqนขRอมูล ในการจัดทํา
รายชื่อศัตรูพืช (Pest list) และวิเคราะหEความเสี่ยง (Pest Risk Analysis)  ไวรัสของมันฝรั่ง  และเปqน
ขRอมูลในการป�องกันกําจัดเพ่ือการผลิตหัวพันธุEปลอดเชื้อไวรัส ดังนั้นจึงมีสวนสําคัญมากเพ่ือเปqนการ
ป�องกันการนําเขRาเชื้อไวรัสจากตางประเทศเขRามาภายในประเทศไทย จึงควรเรงรวบรวมและหาขRอมูล
ของเชื้อไวรัสดังกลาววาพบหรือไมพบภายในประเทศไทย 
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วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
    
อุปกรณEอุปกรณEอุปกรณEอุปกรณE    

- ชุดตรวจ DAS-ELISA ของบริษัท BIOREBA 
- สารเคมีและวัสดุท่ีใชRในการตรวจสอบดRวยวิธี NCM-ELISA 
- ตูRแชแข็ง -20 0C  
- Ice box, ถุงพลาสติกสําหรับเก็บและบดตัวอยาง 
 

วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
1.1.1.1.    เกบ็ตวัอยางใบมนัฝรัง่ เพือ่ใชRในการตรวจสอบและจาํแนกโรคไวรสัของมนัฝรัง่ทีเ่กิดจากเชื้อ เกบ็ตวัอยางใบมนัฝรัง่ เพือ่ใชRในการตรวจสอบและจาํแนกโรคไวรสัของมนัฝรัง่ทีเ่กิดจากเชื้อ เกบ็ตวัอยางใบมนัฝรัง่ เพือ่ใชRในการตรวจสอบและจาํแนกโรคไวรสัของมนัฝรัง่ทีเ่กิดจากเชื้อ เกบ็ตวัอยางใบมนัฝรัง่ เพือ่ใชRในการตรวจสอบและจาํแนกโรคไวรสัของมนัฝรัง่ทีเ่กิดจากเชื้อ PVA,PVA,PVA,PVA,    
PVM,PVM,PVM,PVM,    PVT, PVX,PVT, PVX,PVT, PVX,PVT, PVX,    PVS PVS PVS PVS และ และ และ และ PLRVPLRVPLRVPLRV    
      สํารวจและเก็บตัวอยางอาการใบดางของมันฝรั่งจากแหลงปลูกมันฝรั่งของเกษตรกรโดยเก็บ
ตัวอยางใบจากแปลงปลูกท่ีใชRหัวพันธุEนําเขRาและแปลงท่ีใชRหัวพันธุEท่ีผลิตในประเทศไทยหรือเก็บใชRเอง
ของผูRปลูกมันฝรั่ง ใชRหลักการเก็บแบบ grid pattern (Canada/USA PVY-n Management plan) 
นํามาใชRสุมเก็บตัวอยางในแปลงปลูกมันฝรั่งสําหรับตรวจหาเชื้อไวรัส PVS PVX และ PLRV  จะเก็บ
เฉพาะตัวอยางท่ีแสดงอาการท่ีสงสัยวาเปqนโรค โดยการเดินสํารวจในแปลงหาตRนเปqนโรคท่ีมีอาการ
ดางและอาการใบมRวนงอท่ีเกิดจากเชื้อ PVA, PVM, PVT, PVX, PVS และ PLRV การเดินแบบ grid 
pattern จะเดินเปqนรูปตัว U ดูแถวริมตลอดแถวแลRวเดินเวRนไป 10 แถว หรือ 10 เมตร เดินเขRาแถวท่ี 
10 และ 11 แลRวเดินตลอดแถวมาจนทะลุหัวแถว ขณะเดินสามารถมองสํารวจดูออกไปในรัสมีของแถว
ท่ี 9, 10, 11 และ 12 ไดRเปqน 4 แถว เม่ือมาถึงปลายแถวก็เดินข้ึนไปขRางหนRาของแถวท่ียังไมไดRเดิน
ผาน เดินผานหัวแถวเวRนไปอีก 10 แถว เดินเขRาระหวางแถวท่ี 20 และ 21 เดินดูไดR อีก 4 แถวคือ 19, 
20, 21 และ 22 จึงเดินเปqนรูปตัว U คว่ําหงายชนกันไปตลอดแปลง การเก็บตัวอยางเลือกเก็บท่ีมี
อาการดางทุกชนิดท่ีพบระหวางการสํารวจ หากมีอาการดางมากท้ังแปลงใหRเก็บโดยเวRนระยะ 3 เมตร
ตอ 1 ตRน ในแถวท่ีเดินผานท้ังซRายและขวา เพราะอาการใบดางเกิดจากเชื้อไวรัสไดRหลายชนิด
จําเปqนตRองเก็บใหRมาก สวนอาการใบมRวนงอท่ีมีความชัดเจนอยูในตRนวาเกิดจากเชื้อ PLRV เก็บใน
ลักษณะเดียวกับใบดาง 

    
2. 2. 2. 2. ตรวจจําแนกดRวยวธิ ีตรวจจําแนกดRวยวธิ ีตรวจจําแนกดRวยวธิ ีตรวจจําแนกดRวยวธิ ีNitrocellulose membraneNitrocellulose membraneNitrocellulose membraneNitrocellulose membrane----EnzymeEnzymeEnzymeEnzyme----linked immuno sorbent assay  linked immuno sorbent assay  linked immuno sorbent assay  linked immuno sorbent assay      
            (NCM(NCM(NCM(NCM----ELISA)ELISA)ELISA)ELISA)    เพื่อตรวจหาเชื้อ เพื่อตรวจหาเชื้อ เพื่อตรวจหาเชื้อ เพื่อตรวจหาเชื้อ PVX PVX PVX PVX และ และ และ และ PVSPVSPVSPVS    

นําตัวอยางใบพืชท่ีตRองการตรวจสอบใสในถุงพลาสติก เติม Extraction buffer ( 0.02 M 
Tris, 0.2 M NaN3, 0.2% Na2SO3, pH 7.5) ในอัตราสวน (ใบพืช : บัฟเฟอรE = 1:5)  แลRวบดตัวอยาง
ใหRละเอียด ทําการวางรูปแบบของแผน Nitrocellulose membrane (NCM) ขนาด 0.45 µm ชนดิ  
High bone N+   ดRวยการตีเปqนชองตารางสี่เหลี่ยม (ขนาด 1X1 ตารางเซนติเมตร) ทําเครื่องหมายท่ี
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ตารางของตัวแผน NCM หัวทRายเพ่ือเรียงลําดับตัวอยางจาก 1 ถึงตัวอยางสุดทRาย นําแผน NCM 
พรRอมกับวางกระดาษกรองเบอรE 1  ท่ีตัดใหRมีขนาดพอดีกับแผน NCM แชใน TBS (0.02M Tris, 0.5 
M NaCl, pH 7.5 ) ประมาณ 5 นาที หลังจากนั้นคีบแผนกระดาษกรองเบอรE 1 ข้ึนมาพรRอมกับแผน 
NCM ท่ีแชไวRดRวยกัน วางลงบนแผนกระดาษกรองแผนใหมท่ีแหRงและมีขนาดใหญกวา โดยใชR pasteur 
pipette ท่ีสะอาดรีดแผน NCM ใหRแนบติดกับกระดาษกรอง ทําการหยดตัวอยางน้ําค้ันพืช 1 หยด  
หรือประมาณ 20-25 ไมโครลิตร ลงในชองตารางบนแผน NCM ตามรูปแบบท่ีวางไวR เม่ือหยดตัวอยาง
เสร็จแลRวคีบแผน NCM ออกมาวางบนกระดาษสะอาดผึ่งไวRประมาณ 10-20 นาที นําแผนตัวอยางท่ี
แหRงแลRวแชลงในกลองสี่เหลี่ยมท่ีมี blocking buffer ( 2% non fat milk ใน TBS pH 7.5 ) อยู 10 
มิลลิลิตร + 0.8 มิลลิลิตร ของ 25% titonx100 แชนาน 1 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิหRอง หรือ ประมาณ 27-
30๐C หลังจากนั้นเท blocking buffer ออก ใสสวนผสมของ IgG ของ PVS, PVX และ PLRV  ท่ี
ละลายอยูใน blocking buffer ใหม ในอัตรา 1:500 แชแผน NCM นั้นเปqนเวลา 1 ชั่วโมง ท่ี
อุณหภูมิหRอง หรือ ประมาณ 27-30๐C แลRวจึงลRางแผน NCM ดRวย TBS-Tween 3 ครั้ง ๆ ละ 3 นาที 
เทสวนผสม Goat anti-rabbit conjugated Alkaline phosphatase (SIGMA A7778) ท่ีเจือจาง
เปqน 1:3000 ในสารละลาย blocking buffer จํานวน 10 มิลลิลิตร บมปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิหRอง 1 
ชั่วโมง ลRางออกดRวย TBS-Tween 3 ครั้งๆ ละ 3 นาที  แลRวเทสวนผสม substrate  (ละลาย 0.25%  
AS-MX จํานวน 1 มิลลิลิตร ใน 5 มิลลิลิตร ของ 0.2 M Tris HCl , pH 8.2 และละลายสาร  Fast 
red TR-salt (FR-TR) ใน 6 มิลลิลิตร ของ 0.2 M Tris HCl , pH 8.2 เทสวนผสมท้ัง 2 รวมกัน แลRวเท
ลงในกลองแชแผน NCM เขยาเบาๆ) รอดูผลของปฏิกิริยา ประมาณ 5-30 นาที เม่ือเกิดปฏิกิริยาเห็นสี
ชมพูชัดเจนแลRวเท substrate ออก แลRวเทน้ํากลั่นลงแทน เพ่ือเปqนการลRางและหยุดปฏิกิริยา 

 
3333. . . . ตรวจจาํแนกดRวยวธิ ีตรวจจาํแนกดRวยวธิ ีตรวจจาํแนกดRวยวธิ ีตรวจจาํแนกดRวยวธิ ีDouble Antibody SDouble Antibody SDouble Antibody SDouble Antibody Sanananandwich dwich dwich dwich EnzymeEnzymeEnzymeEnzyme----linked immuno sorbent assaylinked immuno sorbent assaylinked immuno sorbent assaylinked immuno sorbent assay    
((((DASDASDASDAS----ELISA)ELISA)ELISA)ELISA)    เพื่อตรวจหาเชือ้ เพื่อตรวจหาเชือ้ เพื่อตรวจหาเชือ้ เพื่อตรวจหาเชือ้ PVA, PVM, PVT PVA, PVM, PVT PVA, PVM, PVT PVA, PVM, PVT และ และ และ และ PLRVPLRVPLRVPLRV    

 นําตัวอยางใบมันฝรั่งมาตรวจหาเชื้อ PVA, PVM, PVT และ PLRV ดRวยวิธี DAS-ELISA โดยใชR
ชุดตรวจของบริษัท BIOREBA และปฏิบัติตามคําแนะนําและวิธีการของบริษัท BIOREBA 

 
เวลาแลเวลาแลเวลาแลเวลาและสถานที่ะสถานที่ะสถานที่ะสถานที่    

ระยะเวลา  เริ่มเดือนตุลาคม 2554  สิ้นสุดเดือนกันยายน 2556 
 สถานท่ี     - หRองปฏิบัติการกลุมงานไวรัสวิทยา  กลุมวิจัยโรคพืช   

      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  จตุจักร  กทม. 
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ผลและวจิารณEผลการทดลองผลและวจิารณEผลการทดลองผลและวจิารณEผลการทดลองผลและวจิารณEผลการทดลอง    
    

1.1.1.1.    เกบ็ตวัอยางใบมนัฝรัง่ เกบ็ตวัอยางใบมนัฝรัง่ เกบ็ตวัอยางใบมนัฝรัง่ เกบ็ตวัอยางใบมนัฝรัง่ เพือ่ใชRในการตรวจสอบและจาํแนกโรคไวรสัของมนัฝรัง่ทีเ่กิดจากเชื้อ เพือ่ใชRในการตรวจสอบและจาํแนกโรคไวรสัของมนัฝรัง่ทีเ่กิดจากเชื้อ เพือ่ใชRในการตรวจสอบและจาํแนกโรคไวรสัของมนัฝรัง่ทีเ่กิดจากเชื้อ เพือ่ใชRในการตรวจสอบและจาํแนกโรคไวรสัของมนัฝรัง่ทีเ่กิดจากเชื้อ PVA,PVA,PVA,PVA,    
PVM,PVM,PVM,PVM,    PVT, PVX,PVT, PVX,PVT, PVX,PVT, PVX,    PVS PVS PVS PVS และ และ และ และ PLRVPLRVPLRVPLRV    

การสํารวจและเก็บตัวอยางอาการใบดางของมันฝรั่งจากแปลงปลูกของเกษตรกรใน อ.ฝาง  
อ.ไชยปราการ อ.แมอาย อ.สันทราย อ.เจดียEแมครัว อ.แมสรวย จ.เชียงใหม อ.แจRหม จ.ลําปาง และ อ.
พบพระ อ.แมสอด จังหวัดตาก ในปr 2554 ไดRตัวอยางท้ังหมด 700 ตัวอยาง ซ่ึงการสํารวจและจําแนก
ตRองทําการรวบรวมขRอมูลแหลงปลูกมันฝรั่งกอนเปqนข้ันตอนแรก กอนทําการออกสํารวจและเก็บ
รวบรวมตัวอยางมันฝรั่งในแตละแหลงปลูกของเกษตรกรเพ่ือนําตัวอยางใบมันฝรั่งนั้นกลับมาตรวจใน
หRองปฏิบัติการ เพ่ือใชRเปqนขRอมูลของเชื้อ PVA, PVM, PVT, PVX, PVS และ PLRV ท่ีตรวจพบในแตละ
แหลงปลูก 
 
2. 2. 2. 2. ตรวจจําแนกดRวยวธิ ีตรวจจําแนกดRวยวธิ ีตรวจจําแนกดRวยวธิ ีตรวจจําแนกดRวยวธิ ีNitrocellulose membraneNitrocellulose membraneNitrocellulose membraneNitrocellulose membrane----EnzymeEnzymeEnzymeEnzyme----linked immuno sorbent assay  linked immuno sorbent assay  linked immuno sorbent assay  linked immuno sorbent assay      
            (NCM(NCM(NCM(NCM----ELISA)ELISA)ELISA)ELISA)    เพื่อตรวจหาเชื้อ เพื่อตรวจหาเชื้อ เพื่อตรวจหาเชื้อ เพื่อตรวจหาเชื้อ PVX PVX PVX PVX และ และ และ และ PVSPVSPVSPVS    
  จากตัวอยางท้ังหมด 700 ตัวอยาง ในพ้ืนท่ีปลูกมันฝรั่งของเกษตรกรใน อ.ฝาง อ.ไชยปราการ 
อ.แมอาย อ.สันทราย อ.เจดียEแมครัว อ.แมสรวย จ.เชียงใหม อ.แจRหม จ.ลําปาง และ อ.พบพระ       
อ.แมสอด จังหวัดตาก โดยไดRนําตัวอยางมาตรวจวินิจฉัยหาเชื้อไวรัส PVS และ PVX ดRวยวิธี NCM-
ELISA จากตัวอยางท้ังหมดพบการเกิดโรคไวรัสของเชื้อ PVS, PVX ในพ้ืนท่ี ต.แมแฝก อ.ฝาง จ.
เชียงใหม โดยพบเชื้อ PVX จํานวน 5 ตัวอยาง (0.71%) และ PVS จํานวน 5 ตัวอยาง (0.71%)  

    
3333. . . . ตรวจจําแนกดRวยวธิ ีตรวจจําแนกดRวยวธิ ีตรวจจําแนกดRวยวธิ ีตรวจจําแนกดRวยวธิ ีDouble Antibody Sandwich Double Antibody Sandwich Double Antibody Sandwich Double Antibody Sandwich EnzymeEnzymeEnzymeEnzyme----linked immuno sorbent assaylinked immuno sorbent assaylinked immuno sorbent assaylinked immuno sorbent assay        
((((DASDASDASDAS----ELISA)ELISA)ELISA)ELISA)    เพื่อตรวจหาเชือ้ เพื่อตรวจหาเชือ้ เพื่อตรวจหาเชือ้ เพื่อตรวจหาเชือ้ PVA, PVM, PVT PVA, PVM, PVT PVA, PVM, PVT PVA, PVM, PVT และ และ และ และ PLRVPLRVPLRVPLRV    
    จากตัวอยางท้ังหมด 700 ตัวอยาง ในพ้ืนท่ีปลูกมันฝรั่งของเกษตรกรใน อ.ฝาง อ.ไชยปราการ 
อ.แมอาย อ.สันทราย อ.เจดียEแมครัว อ.แมสรวย จ.เชียงใหม อ.แจRหม จ.ลําปาง และ อ.พบพระ       
อ.แมสอด จังหวัดตาก โดยไดRนําตัวอยางมาตรวจวินิจฉัยหาเชื้อไวรัส PVA, PVM, PVT และ PLRV 
ดRวยวิธี DAS-ELISA จากตัวอยางท้ังหมดไมพบการระบาดของเชื้อไวรัส PVA, PVM, PVT และ PLRV 
ในพ้ืนท่ีดังกลาว 
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สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    
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อนกุรมวิธานของเพลีย้อ�อนอนกุรมวิธานของเพลีย้อ�อนอนกุรมวิธานของเพลีย้อ�อนอนกุรมวิธานของเพลีย้อ�อนวงศ�ย�อย วงศ�ย�อย วงศ�ย�อย วงศ�ย�อย HormaphidinaeHormaphidinaeHormaphidinaeHormaphidinae    
Taxonomy of Aphids Taxonomy of Aphids Taxonomy of Aphids Taxonomy of Aphids Subfamily Subfamily Subfamily Subfamily HormaphidinaeHormaphidinaeHormaphidinaeHormaphidinae 
ลักขณา  บาํรุงศร ี ลักขณา  บาํรุงศร ี ลักขณา  บาํรุงศร ี ลักขณา  บาํรุงศร ี                     ยวุรนิทร�  บญุทบ ยวุรนิทร�  บญุทบ ยวุรนิทร�  บญุทบ ยวุรนิทร�  บญุทบ                 สนุดัดา   เชาวลติ   สนุดัดา   เชาวลติ   สนุดัดา   เชาวลติ   สนุดัดา   เชาวลติ       

ชมัยพร  บวัมาศ ชมัยพร  บวัมาศ ชมัยพร  บวัมาศ ชมัยพร  บวัมาศ                     อิทธิพล   บรรณาการ อิทธิพล   บรรณาการ อิทธิพล   บรรณาการ อิทธิพล   บรรณาการ             และชฎาภรณ� คงแก;วศรีและชฎาภรณ� คงแก;วศรีและชฎาภรณ� คงแก;วศรีและชฎาภรณ� คงแก;วศรี    
กลุ�มกฏีและสัตววทิยากลุ�มกฏีและสัตววทิยากลุ�มกฏีและสัตววทิยากลุ�มกฏีและสัตววทิยา            สาํนกัวจิัยและพัสาํนกัวจิัยและพัสาํนกัวจิัยและพัสาํนกัวจิัยและพัฒนาการอารักขาพืชฒนาการอารักขาพืชฒนาการอารักขาพืชฒนาการอารักขาพืช    

    
                        

รายงานความก;าวหน;ารายงานความก;าวหน;ารายงานความก;าวหน;ารายงานความก;าวหน;า    
การศึกษาอนุกรมวิธานของเพลี้ยอ�อนวงศ�ย�อย Hormaphidinae ดําเนินการระหว�างเดือน

ตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 เพ่ือทราบชนิด พืชอาศัย เขตการแพร�กระจาย ของเพลี้ยอ�อน
ในวงศ�ย�อย Hormaphidinae ท่ีมีอยู�ในประเทศไทย   จากการเก็บรวบรวมตัวอย�างเพลี้ยอ�อนจาก
แหล�งปลูกพืชต�าง ๆ ในจังหวัดเพชรบุรี กาญจนบุรี นนทบุรี นครราชสีมา เชียงใหม� เชียงราย จันทบุรี 
และกรุงเทพมหานคร พบเพลี้ยอ�อนวงศ�ย�อย Hormaphidinae  2 สกุล คือ Ceratovacuna 
lanigera Zehntner และ Pseudoregma sp. การวิจัยยังไม�สิ้นสุด ต;องดําเนินการต�อในปW 2555 

คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
 เพลี้ยอ�อนวงศ�ย�อย Hormaphidinae อยู�ในวงศ� (family) Aphididae เปZนแมลงปากดูดขนาด
เล็กลําตัวอ�อนนุ�มเคลื่อนไหวช;า ลําตัวค�อนข;างกลมแบน มีไขรอบลําตัว บริเวณส�วนหน;าของหัวมีส�วนท่ี
ยื่นออกมาคล;ายเขา 1 คู� หนวดสั้น มีสีสันแตกต�างกันเช�น สีเขียวอมเหลือง สีส;ม สีดํา สีน้ําตาลดํา 
เพลี้ยอ�อนในวงศ�ย�อยนี้พบดูดกินน้ําเลี้ยงท่ีใบ และหน�ออ�อน ในพืชตระกูลไผ�  ตระกูลปาล�ม การศึกษา
อนุกรมวิธานของเพลี้ยอ�อนวงศ�ย�อย Hormaphidinae จึงมีความสําคัญอย�างยิ่งเพ่ือการศึกษาลักษณะ
ความแตกต�าง ชนิด ชื่อวิทยาศาสตร� พืชอาศัยและเขตการแพร�กระจาย   สําหรับเปZนข;อมูล
ประกอบการพิจารณาแนวทางการป]องกันกําจัดต�อไป และเก็บรักษาตัวอย�างไว;ในพิพิธภัณฑ�ต�อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลองรหัสการทดลองรหัสการทดลองรหัสการทดลอง    00003333----00004444----54545454----00004444----00001111----00001111----00001111----54545454    
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วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ�อุปกรณ�อุปกรณ�อุปกรณ�    

1. ตัวอย�างเพลี้ยอ�อนท่ีรวบรวมได; 
2. อุปกรณ�เก็บตัวอย�างเพลี้ยอ�อน ได;แก� ขวดเก็บตัวอย�าง น้ํายาดอง พู�กันและกล�อง 
3. อุปกรณ�ท่ีใช;ในการทําสไลด�ถาวร ได;แก� สารเคมีต�าง ๆ เช�น potassium hydroxide,  

alcohol, lactic acid, glacial acetic acid, xylene, clove oil และ canada balsam  บีคเกอร�
ขนาด 500 มิลลิเมตร  เตาไฟฟ]า (hot plate)   ตู;อบแผ�นสไลด�แก;ว   แผ�นสไลด�แก;วและ cover slip  
พลาสติกขนาดต�าง ๆ 

4. กล;องจุลทรรศน�ชนิด stereo microscope   และ   compound microscope 
อุปกรณ�กล;องถ�ายภาพ และฟcล�ม 

5. อุปกรณ�วาดภาพ ได;แก� ดินสอ ยางลบ กระดาษกราฟ ปากกา Rotring และกระดาษ 
เขียนแบบ 

6.   เอกสารประกอบการจําแนกชนิดเพลี้ยอ�อน 
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    

1. สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย�างเพลี้ยอ�อนจากแหล�งต�าง ๆ ทุกภาคของประเทศ  ใช;พู�กัน
เข่ียตัวอย�างเพลี้ยอ�อนบางส�วนใส�ขวดดองตัวอย�างแมลงท่ีบรรจุน้ํายาสําหรับดองเพลี้ยอ�อนซ่ึง
ประกอบด;วย alcohal 80% และ lactic acid 75% อัตรา 2 : 1  บันทึกสถานท่ี วัน เดือน ปWท่ีเก็บ
ตัวอย�าง ชนิดของพืชและส�วนของพืชท่ีถูกทําลาย รวมท้ังชื่อผู;เก็บตัวอย�างบนกระดาษไขเขียนแบบใส�
ลงในขวดดองตัวอย�างแมลงแต�ละขวด  เก็บตัวอย�างเพลี้ยอ�อนอีกส�วนหนึ่งรวมท้ังพืชอาหารใส�ในกล�อง
พลาสติกใสท่ีฝากล�องบุด;วยลวดตาข�ายตาถ่ี  พร;อมกับบันทึกรายละเอียดปcดไว;ท่ีกล�องพลาสติก
เช�นเดียวกับท่ีใส�ลงในขวดดองตัวอย�างเพลี้ยอ�อน  ถ�ายภาพลักษณะอาการของพืชท่ีถูกทําลายในสภาพ
ธรรมชาติ จากนั้นนําตัวอย�างเพลี้ยอ�อนท่ีรวบรวมได;กลับไปยังห;องปฏิบัติการกลุ�มงานอนุกรมวิธาน
แมลง  กลุ�มกีฏและสัตววิทยา  เพ่ือจําแนกชนิดเบ้ืองต;น   

2. นําตัวอย�างเพลี้ยอ�อนจากข;อ 1. มาตรวจลักษณะภายนอกภายใต;กล;องจุลทรรศน�ชนิด 
stereo microscope    แล;วบันทึกรายละเอียดต�าง ๆ เช�น รูปร�าง  ขนาด  และสี  เปZนต;น 
 3.  นําตัวอย�างเพลี้ยอ�อนมาทําสไลด�ถาวร โดยวิธีการของ Blackman and Eastop (1994)  
ซ่ึงมีข้ันตอนดังนี้ 

3.1 นําตัวอย�างเพลี้ยอ�อนออกจากขวดดอง ใช;เข็มเจาะท่ีตรงกลางส�วนอกด;านบน และ
รีดเอาของเหลวภายในตัวออก ระวังอย�าให;ส�วนของปากเสียหาย   

3.2 นําเพลี้ยอ�อนท่ีเจาะแล;วใส�ในหลอดแก;วท่ีมีแอลกอฮอล� 95% นําไปต;มใน water  
bath นาน 1 – 2 นาที 

3.3  ดูดแอลกอฮอล�ออก เติมสารละลาย KOH 10% สูงประมาณ 1 เซนติเมตร ท้ิงไว; 3 
– 5 นาที 
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3.4  ดูด KOH ออก ล;างตัวอย�างโดยเติมน้ํากลั่นแล;วดูดออก ทําซํ้า 5 – 6 ครั้ง แล;วแช�ท้ิง
ไว;อีก 5 นาที 

3.5  ดูดน้ํากลั่นออก เติม glacial acetic สูงประมาณ 1 เซนติเมตร ท้ิงไว; 2 – 3 นาที 
แล;วดูดออก ทําซํ้าอีก 1 ครั้ง 

3.6  เติม clove oil ลงไปเพ่ือทําให;ตัวอย�างใส ท้ิงไว; 10 – 20 นาที หรือจนตัวอย�างใส 
3.7  หยด canada balsam เพียงเล็กน;อยลงบนก่ึงกลางแผ�นสไลด�แก;วท่ีสะอาด เข่ีย

เพลี้ยอ�อนลงในหยด canada balsam โดยคว่ําหน;าลง จัดหนวดและขาให;เข;าท่ี นํา cover slip จุ�มใน 
xylene ปcดอย�าให;มีฟองอากาศ นําไปอบท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 7 – 15 วัน  
 4.  ตรวจจําแนกชนิดของเพลี้ยอ�อน   โดยนําตัวอย�างเพลี้ยอ�อนบนแผ�นสไลด�แก;วท่ีอบแห;ง
แล;วมาตรวจจําแนกชนิด ภายใต;กล;องจุลทรรศน�ชนิด compound  microscope ท่ีมีกําลังขยายสูง 
600 เท�า  ตรวจดูลักษณะสําคัญท่ีใช;จําแนกชนิดได;แก� หนวด  cauda, siphunculi หรือ cornical 

5.  วาดรูปแสดงลักษณะสําคัญทางอนุกรมวิธานของเพลี้ยอ�อนแต�ละชนิดบนกระดาษกราฟ 
และลอกลงกระดาษไขเขียนแบบ  

6.  บันทึกชื่อสกุล และชนิดของเพลี้ยอ�อน พืชอาศัย เขตการแพร�กระจาย  และแมลงศัตรู
ธรรมชาติของเพลี้ยอ�อนแต�ละชนิด 
เวลาเวลาเวลาเวลาและและและและสถานที่สถานที่สถานที่สถานที่    
    เวลาเวลาเวลาเวลา                :   :   :   :   เดือนตุลาคม 2553 - เดือนกันยายน 2554 
    สถานที่สถานที่สถานที่สถานที่            :   :   :   :   1.  แหล�งปลูกพืชท่ัวทุกภาคของประเทศ 

             2. ห;องปฏิบัติการกลุ�มงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุ�มกีฏและสัตววิทยา 
ผลและวจิารณ�ผลและวจิารณ�ผลและวจิารณ�ผลและวจิารณ�ผลผลผลผลการทดลองการทดลองการทดลองการทดลอง    

จากการเก็บรวบรวมตัวอย�างเพลี้ยอ�อนจากแหล�งปลูกพืชต�าง ๆ ในจังหวัด นครราชสีมา 
เชียงใหม� เชียงราย จันทบุรี และกรุงเทพมหานคร จากการตรวจวิเคราะห�เบ้ืองต;นพบเพลี้ยอ�อนเผ�า 
Hormaphidinae 2 สกุล คือ Ceratovacuna lanigera Zehntner และ Pseudoregma sp. ขณะนี้
อยู�ระหว�างการทําสไลด�ถาวรเพ่ือจําแนกชนิดต�อไป  

สรปุผลการทดลอสรปุผลการทดลอสรปุผลการทดลอสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํงและคําแนะนาํงและคําแนะนาํงและคําแนะนาํ    
การศึกษาอนุกรมวิธานของเพลี้ยอ�อนวงศ�ย�อย Hormaphidinae ระหว�างเดือนตุลาคม 2553 

ถึงเดือนกันยายน 2554 จากการเก็บรวบรวมตัวอย�างเพลี้ยอ�อนจากแหล�งปลูกพืชต�าง ๆ ในจังหวัด
เพชรบุรี กาญจนบุรี นนทบุรี นครราชสีมา เชียงใหม� เชียงราย จันทบุรี และกรุงเทพมหานคร พบ
เพลี้ยอ�อนวงศ�ย�อย Hormaphidinae  2 ชนิด คือ Ceratovacuna lanigera Zehntner และ 
Pseudoregma sp. 

เอกสารอ;างองิเอกสารอ;างองิเอกสารอ;างองิเอกสารอ;างองิ    
Blackman, R.L.and V.F.Eastop. 2000. Aphids on the World’s Crops : An Identification 

and Information Guide. John Wiley & Sons, West Sussex, England. 466 pp.  
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อนกุรมวธิานของเพลีย้ออ่นเผา่ Macrosophini 
Taxonomy of Aphids Tribe Macrosiphini 

ลกัขณา  บาํรุงศร ี     ยวุรินทร ์ บญุทบ    สนุัดดา   เชาวลิต    
ชมยัพร  บัวมาศ     อิทธิพล   บรรณาการ   และชฎาภรณ ์คงแกว้ศร ี
กลุม่กีฏและสตัววทิยา สํานกัวจิยัและพฒันาการอารกัขาพืช 

 
      

รายงานความก้าวหนา้ 
การศึกษาอนุกรมวิธานของเพลี้ยอ่อนเผ่า Macrosiphini ดําเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 

2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 เพื่อทราบชนิด พืชอาศัย เขตการแพร่กระจาย ของเพลี้ยอ่อนในเผ่า 
Macrosiphini ที่มีอยู่ในประเทศไทย   จากการเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยอ่อนจากแหล่งปลูกพืชต่าง 
ๆ ในจังหวัดเพชรบุรี กาญจนบุรี นนทบุรี นครราชสีมา เชียงใหม่ เชียงราย จันทบุรี และ
กรุงเทพมหานคร พบเพลี้ยอ่อนเผ่า Macrosiphini 2 สกุล คือ Macrosiphum rosae (Linneaus) ใน
กุหลาบ และ Myzus persicae (Sulzer) ในพืชผัก  การวิจัยยังไม่สิ้นสุด ต้องดําเนินการต่อในปี 2555 

คํานาํ 
 เพลี้ยอ่อนเผ่า Macrosiphini อยู่ในวงศ์ย่อย (subfamily) Aphidinae วงศ์ (family) 
Aphididae เป็นแมลงปากดูดขนาดเล็กลําตัวอ่อนนุ่มเคลื่อนไหวช้า มีขนาดตัวและสีสันแตกต่างกัน
ขึ้นอยู่กับชนิดและพืชอาหาร พบเป็นศัตรูในพืชหลายชนิดทั้งพืชไร่ ผัก ไม้ดอก ไม้ประดับ  โดยดูดกิน
น้ําเลี้ยงบริเวณยอดอ่อน ดอกอ่อน  ผลอ่อนและใบ  ทาํให้ส่วนต่าง ๆ ของพืชที่ถกูทําลายบิดงอผิด
รูปร่าง  ต้นพืชแคระแกรน  ถ้าการทําลายรุนแรงจะเหี่ยวแห้งตายในที่สุด ในประเทศไทย 
Sirikajornjaru (2002) รายงานว่าเพลี้ยอ่อนในเผ่า Macrosiphini มีอยู่ 16 ชนิด บางชนิดเป็นพาหะ
นําโรคไวรัสของพืช  เช่น Myzus persicae (Sulzer) เป็นพาหะนําเชื้อไวรัสโรคใบเหลืองในยาสูบ  
โรคใบหงิกในมนัฝรั่ง (potato leaf roll)  Lipaphis erisimi (Kaltenbach) เป็นพาหะนําเชื้อไวรัส
โรคใบด่างในกะหล่ําดอก (Blackman and Eastop, 2000) การศึกษาลักษณะความแตกต่าง พืช
อาหาร เขตการแพร่กระจายและศัตรูธรรมชาติ เพื่อใช้เป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาแนวทางการ
ป้องกันกําจัด และเก็บรักษาตัวอย่างไว้ในพิพิธภัณฑ์ต่อไป 
 
 
 
 
 
 
ทะเบียนวิจัยเลขที่ 03 04 54 04 01 01 02 54 
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วธิดีาํเนนิการ 
อุปกรณ ์

1. ตัวอย่างเพลี้ยอ่อนที่รวบรวมได้ 
2. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างเพลี้ยอ่อน ได้แก่ ขวดเก็บตัวอย่าง น้ํายาดอง พู่กันและกล่อง 

พลาสติกขนาดต่าง ๆ 
3. อุปกรณ์ที่ใช้ในการทําสไลด์ถาวร ได้แก่ สารเคมีต่าง ๆ เช่น potassium hydroxide,  

alcohol,  lactic acid, glacial acetic acid,  xylene,  clove oil และ canada balsam   บีค
เกอร์ขนาด 500 มิลลิเมตร  เตาไฟฟ้า (hot plate)   ตู้อบแผ่นสไลด์แก้ว   แผ่นสไลด์แก้วและ cover 
slip   

4. กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope   และ   compound microscope 
อุปกรณ์กล้องถ่ายภาพ และฟิล์ม 

5. อุปกรณ์วาดภาพ ได้แก่ ดินสอ ยางลบ กระดาษกราฟ ปากกา Rotting และกระดาษ 
เขียนแบบ 

6.   เอกสารประกอบการจําแนกชนิดเพลี้ยอ่อน 
วิธกีาร 

1. สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยอ่อนจากแหล่งต่าง ๆ ทุกภาคของประเทศ  ใช้พู่กัน
เขี่ยตัวอย่างเพลี้ยอ่อนบางส่วนใส่ขวดดองตัวอย่างแมลงที่บรรจุน้ํายาสําหรับดองเพลี้ยอ่อนซึ่ง
ประกอบด้วย alcohal 80% และ lactic acid 75% อัตรา 2 : 1  บันทึกสถานที่ วัน เดือน ปีที่เก็บ
ตัวอย่าง ชนิดของพืชและส่วนของพืชที่ถูกทําลาย รวมทั้งชื่อผู้เก็บตัวอย่างบนกระดาษไขเขียนแบบใส่
ลงในขวดดองตัวอย่างแมลงแต่ละขวด  เก็บตัวอย่างเพลี้ยอ่อนอีกส่วนหนึ่งรวมทั้งพืชอาหารใส่ในกล่อง
พลาสติกใสท่ีฝากล่องบุด้วยลวดตาข่ายตาถี่  พร้อมกับบันทึกรายละเอียดปิดไว้ที่กล่องพลาสติก
เช่นเดียวกับที่ใส่ลงในขวดดองตัวอย่างเพลี้ยอ่อน  ถ่ายภาพลักษณะอาการของพืชที่ถูกทําลายในสภาพ
ธรรมชาติ จากนั้นนําตัวอย่างเพลี้ยอ่อนที่รวบรวมได้กลับไปยังห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธาน
แมลง  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  เพื่อจําแนกชนิดเบื้องต้น   

2. นําตัวอย่างเพลี้ยอ่อนจากข้อ 1. มาตรวจลักษณะภายนอกภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด 
stereo microscope    แล้วบันทึกรายละเอียดต่าง ๆ เช่น รูปร่าง  ขนาด  และสี  เป็นต้น 
 3.  นําตัวอย่างเพลี้ยอ่อนมาทําสไลด์ถาวร โดยวิธีการของ Blackman and Eastop (1994)  
ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้ 

3.1 นําตัวอย่างเพลี้ยอ่อนออกจากขวดดอง ใช้เข็มเจาะที่ตรงกลางส่วนอกด้านบน และ
รีดเอาของเหลวภายในตัวออก ระวังอย่าให้ส่วนของปากเสียหาย   

3.2 นําเพลี้ยอ่อนที่เจาะแล้วใส่ในหลอดแก้วที่มแีอลกอฮอล์ 95% นําไปต้มใน water  
bath นาน 1 – 2 นาท ี

3.3 ดูดแอลกอฮอล์ออก เติมสารละลาย KOH 10% สูงประมาณ 1 เซนติเมตร ทิ้งไว้ 
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4 – 5 นาท ี
3.4 ดูด KOH ออก ล้างตัวอย่างโดยเติมน้ํากลั่นแล้วดูดออก ทําซ้ํา 5 – 6 ครัง้ แล้วแช่

ทิ้งไว้อีก 5 นาที 
3.5 ดูดน้ํากลั่นออก เติม glacial acetic สูงประมาณ 1 เซนตเิมตร ทิ้งไว้ 2 – 3 นาท ี

แล้วดูดออก ทําซ้ําอีก 1 ครั้ง 
3.6  เติม clove oil ลงไปเพื่อทําให้ตัวอย่างใส ทิ้งไว้ 10 – 20 นาที หรือจนตัวอย่างใส 
3.7  หยด canada balsam เพียงเล็กน้อยลงบนกึ่งกลางแผ่นสไลด์แก้วที่สะอาด เขี่ย

เพลี้ยอ่อนลงในหยด canada balsam โดยควํ่าหน้าลง จัดหนวดและขาให้เข้าที่ นํา cover slip จุ่มใน 
xylene ปิดอย่าให้มีฟองอากาศ นําไปอบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 7 – 15 วัน  
 4.  ตรวจจําแนกชนิดของเพลี้ยอ่อน   โดยนําตัวอย่างเพลี้ยอ่อนบนแผ่นสไลด์แก้วที่อบแห้ง
แล้วมาตรวจจําแนกชนิด ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด compound  microscope ที่มีกําลังขยายสูง 
600 เท่า  ตรวจดูลักษณะสําคัญที่ใช้จําแนกชนิดได้แก่ หนวด  cauda, siphunculi หรือ cornical 

5.  วาดรูปแสดงลักษณะสําคัญทางอนุกรมวิธานของเพลี้ยอ่อนแต่ละชนิดบนกระดาษกราฟ 
และลอกลงกระดาษไขเขียนแบบ  

6.  บันทึกช่ือสกุล และชนิดของเพลี้ยอ่อน พืชอาศัย เขตการแพร่กระจาย  และแมลงศัตรู
ธรรมชาติของเพลี้ยอ่อนแต่ละชนิด 
เวลาและสถานที ่
 เวลา    :   เดือนตุลาคม 2553 - เดือนกันยายน 2554 
 สถานที่   :   1.  แหล่งปลูกพืชทั่วทุกภาคของประเทศ 

             2. ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 
ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

จากการเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยอ่อนจากแหล่งปลูกพืชต่าง ๆ ในจังหวัด นครราชสีมา 
เชียงใหม่ เชียงราย จันทบุรี และกรุงเทพมหานคร จากการตรวจวิเคราะห์เบ้ืองต้นพบเพลี้ยอ่อนเผ่า 
Macrosiphini 2 ชนิด คือ Macrosiphum rosae (Linneaus) และ Myzus persicae (Sulzer)  
ขณะนี้อยู่ระหว่างการทําสไลด์ถาวรเพื่อจําแนกชนิดต่อไป  

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 
การศึกษาอนุกรมวิธานของเพลี้ยอ่อนวงศ์ย่อย Aphidinae ระหว่างเดือนตุลาคม 2550 ถึง

เดือนกันยายน 2551 จากการเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยอ่อนจากแหล่งปลูกพืชต่าง ๆ ในจังหวัด
เพชรบุรี กาญจนบุรี นนทบุรี นครราชสีมา เชียงใหม่ เชียงราย จันทบุรี และกรุงเทพมหานคร พบ
เพลี้ยอ่อนวงศ์ย่อย Hormaphidinae  2 ชนิด คือ Myzus persicae (Sulzer) และ Macrosiphum 
rosae (Linnaeus) 
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เอกสารอ้างองิ 
Blackman, R.L.and V.F.Eastop. 2000. Aphids on the World’s Crops : An Identification 

and Information Guide. John Wiley & Sons, West Sussex, England. 466 pp.  
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อนกุรมวธิานเพลีย้แป้งสกลุ Phenacoccus 
Taxonomy of Mealybug  in  Genus  Phenacoccus 

ชลิดา  อณุหวฒุ ิ   ชมยัพร บัวมาศ    ลกัขณา  บาํรุงศร ี   สทิธศิโิรดม  แกว้สวสัดิ ์
กลุม่กีฏและสตัววทิยา  สํานกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
รายงานความก้าวหนา้ 

 การศึกษาอนุกรมวิธานของเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus ดําเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 
2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 เพื่อทราบชนิด พืชอาศัย เขตการแพร่กระจาย ของเพลี้ยแป้งสกุล 
Phenacoccus ที่มีอยู่ในประเทศไทย ได้เก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยแป้งจากแหล่งปลูกพืชต่างๆ ในเขต
ภาคกลาง ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  นําตัวอย่างที่รวบรวมได้มาทําสไลด์ถาวรและ
ตรวจจําแนกชนิดตามหลักอนุกรมวิธาน ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและ
สัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จากการตรวจจําแนกชนิด พบเพลี้ยแป้งสกุล 
Phenacoccus จํานวน 4 ชนิด คือ เพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีเขียว: Madeira mealybug; 
Phenacoccus madeirensis Green พบในมันสําปะหลัง  เพลี้ยแป้ง : Solanum mealybug;      
P. solani  Ferris พบในว่านสีทิศ และ เพลี้ยแป้ง: Solenopsis mealybug; P. solenopsis Tinsley 
พบในกระเจี๊ยบเขียว ชบา วัชพืช เพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีชมพู; Pink cassava mealybug: 
Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero พบในมันสําปะหลัง  การศึกษานี้ยังไม่สิ้นสุดจะต้อง
ดําเนินการต่อไปในปี 2555 

คํานาํ 
เพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus  อยู่ในวงศ์  Pseudococcidae  เป็นแมลงปากดูด ที่ทําความเสียหาย
ให้กับพืชได้หลายชนิด ทั้งพืชสวนและพืชไร่  โดยดูดน้ําเลี้ยงจากส่วนต่างๆ ของพืช ทําให้บริเวณที่ถูก
ทําลายมีลักษณะผิดปกติ เช่น ใบเป็นจุดสีเหลืองและบางครั้งมีลักษณะย่น ผลบิดเบ้ียวและร่วง ต้นพืช
ที่ถูกทําลายรุนแรงจะเหี่ยวและแห้งตายในที่สุด มีรายงานว่าพบเพลี้ยแป้งสกุลนี้บนพืชหลากหลายชนิด
ทั้งพืชผัก ไม้ผล พืชไร่ และหญ้าในประเทศสหรัฐอเมริกา โดยพบที่มลรัฐฮาวาย จํานวน 2 ชนิด 
(Zimmerman, 1948) และพบที่มลรัฐแคลิฟอร์เนียถึง 26 ชนิด (McKenzie, 1967) และ Williams 
(2004)  รายงานว่าพบเพลี้ยแป้งสกุลนี้ในแถบเอเชียใต้รวม 14 ชนิด สําหรับในประเทศไทย เพลี้ยแป้ง
สกุลนี้มีหลายชนิด (species)  บางชนิดเป็นศัตรูสําคัญทางด้านกักกันพืช เช่น Phenacoccus 
manihoti  Matile-Ferrero ซึ่งเป็นศัตรูพืชที่สําคัญของมันสําปะหลังในแอฟริกาใต้ เมื่อไรก็ตามท่ี
เพลี้ยแป้งเหล่านี้บังเอิญเล็ดลอดไปสู่พ้ืนที่เพาะปลูกแหล่งใหม่ที่ปราศจากศัตรูธรรมชาติก็จะแพร่
ขยายพันธ์ุเกิดการระบาดและอาจทําความเสียหายอย่างรุนแรงให้กับมันสําปะหลังและพืชชนิดอ่ืนๆ ใน
พ้ืนที่เพาะปลูกแหล่งใหม่นั้น  สําหรับในประเทศไทยยังไม่มขี้อมูลรายละเอียดต่าง ๆ ของเพลี้ย  
รหสัการทดลอง  03-04-54-04-01-01-03-54 
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แป้งสกุลนี้ ดังนั้นการศึกษาอนุกรมวิธานของเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus จึงมีความสําคัญ
อย่างยิ่งเพื่อทราบชนิดและชื่อวิทยาศาสตร์  พืชอาหาร  และเขตการแพร่กระจายของเพลี้ยแป้งสกุล 
Phenacoccus แต่ละชนิด     สําหรับเป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาแนวทางการป้องกันกําจัด 
เพลี้ยแป้งดังกล่าว  
 

วธิดีาํเนนิการ 
อุปกรณ ์
 1. ตัวอย่างเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus  

2. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างเพลี้ยแป้ง ได้แก่ แอลกอฮอล์ 70 – 80% หรือน้ํายา AGA ขวดดอง
ตัวอย่างแมลง พู่กัน คัตเตอร์ กรรไกรตัดก่ิง กล่องพลาสติก ถุงกระดาษและถุงพลาสติก   
 3. อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการทําสไลด์ถาวรเพลี้ยแป้ง ได้แก่ สารเคมีต่างๆ เช่น alcohol 70 %, 
potassium hydroxide 10%, hydrochloric acid, glacial acetic acid, xylene, carbolic acid, 
acid fuchsin, N-butyl alcohol, clove oil และ Canada balsam เข็มเขี่ย แผ่นสไลด์แก้ว แผ่น
แก้วปิดสไลด์ กล่องใส่สไลด์ถาวร ตู้อบสไลด์ถาวร 

4. กล้องจุลทรรศน์ compound microscope และ stereo microscope และ  
กล้องถ่ายภาพ 
 5. อุปกรณ์วาดภาพ ได้แก่ ปากกา rotting และกระดาษไขเขียนแบบ 
 6. เอกสารประกอบการจําแนกชนิดเพลี้ยแป้ง 
วิธกีาร 
 1.สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยแป้งจากแหล่งปลูกพืชทุกภาคของประเทศ   
ตัดช้ินส่วนของพืชที่มีเพลี้ยแป้งอาศัยอยู่ ใส่ในถุงกระดาษหรือห่อด้วยกระดาษหนังสือพิมพ์แล้วใส่ใน
ถุงพลาสติก บันทึกสถานที่ พิกัดทางภูมิศาสตร์ วัน เดือน ปี ที่เก็บตัวอย่าง ชนิดและส่วนของพืชที่ถูกทําลาย 
รวมทั้งชื่อผู้เก็บ  
 2. นําตัวอย่างเพลี้ยแป้งที่เก็บรวบรวมได้ มาตรวจดูลักษณะภายนอกด้วยกล้องจุลทรรศน์ชนิด 
stereo microscope  ถ่ายภาพ บันทึกรายละเอียด เช่น ขนาด รูปร่างลักษณะและสขีองเพลี้ยแป้ง
ก่อนทําสไลด์ถาวรแลว้ดองในแอลกอฮอล์ 80%  
 3. สําหรับตัวอย่างอีกส่วนหนึ่งโดยเฉพาะตัวอ่อนจะถูกกนําไปเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ โดยใส่
ตัวอย่างพร้อมพืชอาหารในกล่องพลาสติกใสที่มีฝากล่องเป็นตาข่าย พร้อมบันทึกรายละเอียดตามข้อ 1 
เพื่อศึกษาแมลงศัตรูธรรมชาติและวงจรชีวิตต่อไป  

4. นําตัวอย่างเพลี้ยแป้งจากขวดดองตัวอย่างในข้อ 2 มาทาํสไลด์ถาวร โดยดัดแปลงวิธีการ
ของ Williams and Watson (1988) มีขั้นตอนดังนี้ 

4.1 ใช้เข็มเขี่ยเจาะบริเวณกลางส่วนอกด้านบนของตัวอย่างเพลี้ยแป้ง นําไปใส่ใน
หลอดทดลองที่บรรจุด้วยสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) 10% จากนั้นนําหลอดทดลองไป
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ต้มด้วยวิธีวอเตอร์บาท  ใช้เวลาประมาณ 15 นาที (เริ่มนับต้ังแต่น้ําในบีคเกอร์เดือด) โดยระวังไม่ให้
สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ที่อยู่ในหลอดทดลองเดือด เพราะจะทําให้ตัวอย่างเกิดความ
เสียหายได้ 
  4.2 นําตัวอย่างเพลี้ยแป้งที่ต้มแล้วมาล้างในน้ํากลั่น กดเบา ๆ บนลําตัวด้วยเข็มดัด 
ปลายโค้ง เพื่อทําให้ไข่ ตัวอ่อน และของเหลวที่อยู่ในลําตัวหลุดออกมาทางรอยที่เจาะไว้  ถ้ายังมีก้อน
ไขมันตกค้างอยู่ให้นําไปแช่ในแอลกอฮอล์ 95% ประมาณ 2 – 3 นาท ี

4.3 ย้ายลงในคาร์บอลไซลีน (carbol xylene) แช่ทิ้งไว้ 10 นาทีจนกระทั่ง 
ตัวอย่างใส   นาํไปแช่ในแอลกอฮอล์ 95%   

4.4 ย้ายลงในกรดแอลกอฮอล์ (acid alcohol)  ซึ่งเป็นสารละลายของ 
กรดแกลเชียลอะซิติก 1 ส่วน และแอลกอฮอล์  50%   4  ส่วน  แช่ทิ้งไว้ 2 – 3 นาท ี

 4.5 ย้อมสีตัวอย่างโดยแช่ในน้ํายาย้อมสี   ซึง่เป็นสารละลายของแอซิดฟุชซิน  
(acid fuchsin)  กรดเกลือ (hydrochloric acid) และน้ํากลั่น  แช่ทิ้งไว้นาน 30 - 60 นาที 

 4.6 ย้ายลงในแอลกอฮอล์ 95%  แช่ทิ้งไว้ 2 – 3 นาที  เพื่อกําจัดสีส่วนเกิน 
4.7 ย้ายลงในสารละลายเอ็น-บิวทิลแอลกอฮอล์ (N-butyl alcohol) กับ แอลกอฮอล์  

95 %   ในอัตราส่วน 1:1   แช่ทิ้งไว้ 10 นาที 
 4.8 ย้ายลงในเอ็น-บิวทิลแอลกอฮอล์   แช่ทิง้ไว้ 10 นาที 

              4.9 ย้ายลงในโคล์ฟออย (clove oil)  แช่ทิ้งไว้ 20 นาที 
                4.10 นําตัวอย่างเพลี้ยแป้งวางบนแผ่นสไลด์แก้ว ใช้กระดาษกรองซับโคล์ฟออยส่วนที่ 

เกินออก  หยดแคนาดาบัลซัม (canada balsam) 1 หยดบนตัวอย่างแมลงจัดรูปร่าง ให้สวยงามไม่บิด
เบี้ยวหรือทับซ้อนกัน  ปิดทับด้วยแผ่นแก้วปิดสไลด์ 

   4.11 นําไปอบให้แห้ง ในตู้อบที่อุณหภูมิ 40 - 50 องศาเซลเซียส  ใช้เวลาประมาณ  
1-2 เดือน 
 5. ตรวจจําแนกชนิดเพลี้ยแป้งบนแผ่นสไลด์ถาวร ภายใต้กล้องจุลทรรศนช์นิด compound 
microscope ที่มีกําลังขยายสูง ตรวจดูลักษณะสําคัญที่ใช้ในการจําแนก ได้แก่ หนวด (antennae) 
ขน (setae) รู (pores) ท่อ (tubular ducts) กลุ่มอวัยวะที่ผลิตเส้นแป้งด้านข้างลําตัว (cerarii) ช่อง
เปิดที่มีลักษณะคล้ายรอยแตกตามขวางของลําตัว (ostioles) และวงแหวนที่ล้อมรอบช่องเปิดของ
อวัยวะขับถ่าย (anal ring)  

 6. วาดรูปแสดงลักษณะทางอนุกรมวิธานของเพลี้ยแป้งแต่ละชนิด โดยวาดลงบนกระดาษ
กราฟและลอกลงบนกระดาษไขเขียนแบบและจัดทําแนวทางวินิจฉัยชนิดเพลี้ยแป้งสกุล 
Phenacoccus 

 7. การบันทึกรายละเอียดบนแผ่นสไลด์ที่อบแห้งแล้วโดยวางแผ่นสไลด์หันด้านหัวของเพลี้ยแป้งเข้าหา
ตัว ด้านขวาเขียนรายละเอียดเกี่ยวกับพืชอาหาร วัน เดือน ปี  สถานที่และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง   ด้านซ้ายมือเขียน
ช่ือวิทยาศาสตร์ เพศ วันเดือนปี ที่ทําสไลด์และชื่อผู้จําแนก ควรลงรายละเอียดดังกล่าวเป็นภาษาอังกฤษ 
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 8. จัดเก็บตัวอย่างเพลี้ยแป้งในกล่องใส่สไลด์ถาวรและนาํเก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง  
โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามหลักสากล 
เวลาสถานที ่

เวลา  เดือนตุลาคม 2553  ถึง เดือนกันยายน 2554 
สถานที ่   1. แหล่งปลูกพืชจังหวัดต่างๆ   

                       2. ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุ่มกีฏและสัตวิวทยา    
      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 
จากการเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยแป้งจากแหล่งปลูกพืชๆต่างๆ ทั่วทุกภูมิภาคของประเทศ 

ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 พบเพลี้ยแป้งสกุล Phenaoccus  เพศเมีย 
จํานวน 4 ชนิด ได้แก่ เพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีเขียว: Madeira mealybug; Phenacoccus 
madeirensis Green พบในมันสําปะหลัง ใน จ.นครราชสีมา และกําแพงเพชร เพลี้ยแป้ง : Solanum 
mealybug;      P. solani  Ferris  พบในว่านสีทิศ ใน จ.กรุงเทพฯ และ เพลี้ยแป้ง: Solenopsis 
mealybug;   P. solenopsis Tinsley   พบในกระเจี๊ยบเขียว  ชบา  วัชพืช  ในจังหวัดกรุงเทพฯ  
สุพรรณบุรี  และกาญจนบุรี    เพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีชมพู; Pink cassava mealybug:  
P. manihoti Matile-Ferrero พบในมันสําปะหลัง จังหวัดนครราชสีมา กําแพงเพชร กาญจนบุรี 
การศึกษานี้จะต้องดําเนินต่อไปในปี 2555 โดยสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยแป้งสกุล 
Phenacoccus แหล่งปลูกพืชอื่นๆ ทั้ง ผัก ไม้ดอกไม้ประดับ พืชไร และไม้ผลให้ครอบคลุมทุกภูมิภาค
ของประเทศ และจัดทําแนวทางวินิจฉัยเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus พร้อมบันทึกรายละเอียดของ
เพลี้ยแป้งแต่ละชนิด และจัดเก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง 

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 การศึกษาอนุกรมวิธานของเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึง 
กันยายน 2554 พบเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus 4 ชนิด คือ เพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีเขียว; 
Madeira mealybug: Phenacoccus madeirensis Green พบในมันสําปะหลัง  เพลี้ยแป้ง;  
Solanum mealybug: P. solani  Ferris พบในว่านสีทิศ และ เพลี้ยแป้ง; Solenopsis mealybug: 
P. solenopsis Tinsley พบในกระเจี๊ยบเขียว ชบา วัชพืช   เพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีชมพู; Pink 
cassava mealybug: P. manihoti Matile-Ferrero   พบในมันสําปะหลัง การศึกษานี้ยังไม่สิ้นสุด
จะต้องดําเนินการต่อไปในปี 2555 
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อนกุรมวธิานเพลีย้หอย สกุล Pulvinaria 
Taxonomy  of  Scale  Insect  in  Genus  Pulvinaria 

ชมยัพร บวัมาศ    ชลิดา  อณุหวฒุ ิ   ลกัขณา  บาํรุงศร ี   สทิธศิิโรดม  แก้วสวสัดิ ์
กลุม่กีฏและสตัววทิยา        สาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 
รายงานความก้าวหนา้ 

 การศึกษาอนุกรมวิธานของเพลี้ยหอยสกุล Pulvinaria ดําเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2553 
ถึงเดือนกันยายน 2554 เพื่อทราบชนิด พืชอาศัย เขตการแพร่กระจาย ของเพลี้ยหอยสกุล Pulvinaria 
ที่มีอยู่ในประเทศไทย ได้เก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยหอยจากแหล่งปลูกพืชต่างๆ ในเขตภาคกลาง 
ภาคเหนือ นําตัวอย่างที่รวบรวมได้มาทําสไลด์ถาวรและตรวจจําแนกชนิดตามหลักอนุกรมวิธาน ณ 
ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
จากการตรวจจําแนกชนิด พบเพลี้ยหอยสกุล Pulvinaria จํานวน 2 ชนิด คือ Pulvinaria psidii 
Maskell และอีก 1 ชนิด ยังไม่สามารถระบุชนิดได้ คือ Pulvinaria sp. ทั้ง 2 ชนิด พบบนผลลิ้นจี่ 
การศึกษานี้ยังไม่สิ้นสุดจะต้องดําเนินการต่อไปในปี 2555 

คํานาํ 
 เพลี้ยหอยสกุล Pulvinaria  เป็นแมลงปากดูด ที่ทําความเสียหายให้กับพืชได้หลายชนิด ทั้ง
พืชสวนและพืชไร่   โดยดูดน้ําเลี้ยงจากส่วนต่าง ๆ ของพืช ทําให้บริเวณที่ถูกทําลายมีลักษณะผิดปกติ  
และเพลี้ยหอยขับถ่ายของเหลว มีลักษณะเป็นน้ําเหนียวๆ เรียกว่า มูลน้ําหวาน (honeydew) ซึ่งเป็น
อาหารของราดํา ทําให้ราดําเจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็ว  และพืชสังเคราะห์แสงได้น้อยลง  ส่งผลให้
ผลผลิตลดลง สําหรับผลิตภัณฑ์ที่ได้ยังด้อยคุณภาพ กระทบต่อการส่งออกผลผลิตทางการเกษตร 
ซึ่งในประเทศออสเตรเลียเพลี้ยหอย  Pulvinaria polygonata Cockerell เป็นศัตรูสําคัญของส้ม 
และเพลี้ยหอยชนิดนี้มีเขตการแพร่กระจายในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ (Smith et al., 1997)
สําหรับในประเทศมอร์ริเซียสพบเพลี้ยหอย Pulvinaria iceryi Signoret เข้าทําลายต้นอ้อยซึ่งมัก
อาศัยอยู่ด้านล่างของใบสร้างความเสียหายต่อผลผลิต (William, 1978) นอกจากนี้ยังพบเพลี้ยหอยใน
สกุล Pulvinaria ทําลายพืช ในสหรัฐอเมริกา  แปซิฟิคใต้ นิวซีแลนด์ และยุโรป ประเทศไทย บุปผา 
(2540)  ได้ศึกษาอนุกรมวิธานของเพลี้ยหอยศัตรูมะม่วง ซึ่งพบเพลี้ยหอยสกุลนี้ แต่ยังไม่ได้จําแนก
ชนิด  สําหรับในประเทศไทยยังไม่มีข้อมูลรายละเอียดต่าง ๆ ของเพลี้ยหอยสกุลนี้ ดังนั้นการศึกษา
อนุกรมวิธานของเพลี้ยหอยสกุล Pulvinaria  จึงมีความสําคัญอย่างยิ่งเพื่อทราบชนิดและชื่อ
วิทยาศาสตร์  พืชอาหาร  และเขตแพร่กระจายของเพลี้ยหอยสกุล Pulvinaria แต่ละชนิดนําตัวอย่าง   
ที่ได้เก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลงเพื่อเป็นหลักฐานอ้างอิง และ สําหรับเป็นข้อมูลประกอบการ
พิจารณาแนวทางการป้องกันกําจัดเพลี้ยหอยดังกล่าว   
 
รหสัการทดลอง 03-04-54-04-01-01-04-54
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วธิดีาํเนนิการ 
อุปกรณ ์
 1. ตัวอย่างเพลี้ยหอยสกุล Pulvinaria  

2. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างเพลี้ยหอย ได้แก่ แอลกอฮอล์ 70 – 80% ขวดดองตัวอย่างแมลง  
คัตเตอร์ กรรไกรตัดก่ิง กล่องพลาสติก ถุงกระดาษและถุงพลาสติก   
 3. อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการทําสไลด์ถาวรเพลี้ยหอย ได้แก่ สารเคมีต่างๆ เช่น alcohol 70 %, 
potassium hydroxide 10%, hydrochloric acid, glacial acetic acid, xylene, carbolic acid, 
acid fuchsin, N-butyl alcohol, clove oil และ Canada balsam เข็มเขี่ย แผ่นสไลด์แก้ว แผน่
แก้วปิดสไลด์ กล่องใส่สไลด์ถาวร ตู้อบสไลด์ถาวร 

4. กล้องจุลทรรศน์ compound microscope และ stereo microscope และ กล้อง
ถ่ายภาพ 
 5. อุปกรณ์วาดภาพ ได้แก่ ปากกา rotting และกระดาษไขเขียนแบบ 
 6. เอกสารประกอบการจําแนกชนิดเพลี้ยหอย 
วิธกีาร 
 1.สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยหอยจากแหล่งปลูกพืชทุกภาคของประเทศ   
ตัดช้ินส่วนของพืชที่มีเพลี้ยหอยอาศัยอยู่ ใส่ในถุงกระดาษหรือห่อด้วยกระดาษหนังสือพิมพ์แล้วใส่ใน
ถุงพลาสติก บันทึกสถานที่ พิกัดทางภูมิศาสตร์ วัน เดือน ปี ที่เก็บตัวอย่าง ชนิดและส่วนของพืชที่ถูกทําลาย 
รวมทั้งชื่อผู้เก็บ  
 2. นําตัวอย่างเพลี้ยหอยที่เก็บรวบรวมได้ มาตรวจดูลักษณะภายนอกด้วยกล้องจุลทรรศน์ชนิด 
stereo microscope ถ่ายภาพ บันทึกรายละเอียด เช่น ขนาด รูปร่างลักษณะและสขีองเพลี้ยหอย
ก่อนทําสไลด์ถาวรแล้วดองในแอลกอฮอล์ 80%  
 3. สําหรับตัวอย่างอีกส่วนหนึ่งโดยเฉพาะตัวอ่อนจะถูกกนาํไปเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ โดยใส่
ตัวอย่างพร้อมพืชอาหารในกล่องพลาสติกใสที่มีฝากล่องเป็นตาข่าย พร้อมบันทึกรายละเอียดตามข้อ 1 
เพื่อศึกษาแมลงศัตรูธรรมชาติและวงจรชีวิตต่อไป  

4. นําตัวอย่างเพลี้ยหอยจากขวดดองตัวอย่างในข้อ 2 มาทําสไลด์ถาวร โดยดัดแปลงวิธีการ
ของ Williams and Watson (1990) มีขั้นตอนดังนี้ 

4.1 ใช้เข็มเขี่ยเจาะบริเวณกลางส่วนอกด้านบนของตัวอย่างเพลี้ยหอย นําไปใส่ใน
หลอดทดลองที่บรรจุด้วยสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) 10% จากนั้นนําหลอดทดลองไป
ต้มด้วยวิธีวอเตอร์บาท  ใช้เวลาประมาณ 15 นาที (เริ่มนับต้ังแต่น้ําในบีคเกอร์เดือด) โดยระวังไม่ให้
สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ที่อยู่ในหลอดทดลองเดือด เพราะจะทําให้ตัวอย่างเกิดความ
เสียหายได้ 
  4.2 นําตัวอย่างเพลี้ยหอยที่ต้มแล้วมาล้างในน้ํากลั่น กดเบา ๆ บนลําตัวด้วยเข็มดัด 
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ปลายโค้ง เพื่อทําให้ไข่ ตัวอ่อน และของเหลวที่อยู่ในลําตัวหลุดออกมาทางรอยที่เจาะไว้  ถ้ายังมีก้อน
ไขมันตกค้างอยู่ให้นําไปแช่ในแอลกอฮอล์ 95% ประมาณ 2 – 3 นาท ี

4.3 ย้ายลงในคาร์บอลไซลีน (carbol xylene) แช่ทิ้งไว้ 10 นาทีจนกระทั่ง 
ตัวอย่างใส   นาํไปแช่ในแอลกอฮอล์ 95%   

4.4 ย้ายลงในกรดแอลกอฮอล์ (acid alcohol)  ซึ่งเป็นสารละลายของ 
กรดแกลเชียลอะซิติก 1 ส่วน และแอลกอฮอล์  50%   4  ส่วน  แช่ทิ้งไว้ 2 – 3 นาท ี

 4.5 ย้อมสีตัวอย่างโดยแช่ในน้ํายาย้อมสี   ซึง่เป็นสารละลายของแอซิดฟุชซิน  
(acid fuchsin)  กรดเกลือ (hydrochloric acid) และน้ํากลั่น  แช่ทิ้งไว้นาน 30 - 60 นาที 

 4.6 ย้ายลงในแอลกอฮอล์ 95%  แช่ทิ้งไว้ 2 – 3 นาที  เพื่อกําจัดสีส่วนเกิน 
4.7 ย้ายลงในสารละลายเอ็น-บิวทิลแอลกอฮอล์ (N-butyl alcohol) กับ แอลกอฮอล์  

95 %   ในอัตราส่วน 1:1   แช่ทิ้งไว้ 10 นาที 
 4.8 ย้ายลงในเอ็น-บิวทิลแอลกอฮอล์   แช่ทิง้ไว้ 10 นาที 

              4.9 ย้ายลงในโคล์ฟออย (clove oil)  แช่ทิ้งไว้ 20 นาที 
                4.10 นําตัวอยา่งเพลี้ยหอยวางบนแผ่นสไลด์แก้ว ใช้กระดาษกรองซับโคล์ฟออยส่วนที่ 

เกินออก  หยดแคนาดาบัลซัม (canada balsam) 1 หยดบนตัวอย่างแมลงจัดรูปร่าง ให้สวยงามไม่บ
เบี้ยวหรือทับซ้อนกัน  ปิดทับด้วยแผ่นแก้วปิดสไลด์ 

   4.11 นําไปอบให้แห้ง ในตู้อบที่อุณหภูมิ 40 - 50 องศาเซลเซียส  ใช้เวลาประมาณ  
1-2 เดือน 
 5. ตรวจจําแนกชนิดเพลี้ยหอยบนแผ่นสไลด์ถาวร ภายใต้กล้องจุลทรรศนช์นิด compound 
microscope ที่มีกําลังขยายสูง ตรวจดูลักษณะสําคัญที่ใช้ในการจําแนก ได้แก่ หนวด (antennae) 
ขน (setae) รู (pores) ท่อ (tubular ducts) และแผ่นแข็งที่อยู่บริเวณปลายส่วนท้อ (anal plate) 

 6. วาดรูปแสดงลักษณะทางอนุกรมวิธานของเพลี้ยหอยแต่ละชนิด โดยวาดลงบนกระดาษ
กราฟและลอกลงบนกระดาษไขเขียนแบบและจัดทําแนวทางวินิจฉัยชนิดเพลี้ยหอยสกุล Pulvinaria 

 7. การบันทึกรายละเอียดบนแผ่นสไลด์ที่อบแห้งแล้วโดยวางแผ่นสไลด์หันด้านหัวของเพลี้ยหอยเข้าหา
ตัว ด้านขวาเขียนรายละเอียดเกี่ยวกับพืชอาหาร วัน เดือน ปี  สถานที่และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง   ด้านซ้ายมือเขียน
ช่ือวิทยาศาสตร์ เพศ วันเดือนปี ที่ทําสไลด์และชื่อผู้จําแนก ควรลงรายละเอียดดังกล่าวเป็นภาษาอังกฤษ 

 8. จัดเก็บตัวอย่างเพลี้ยหอยในกล่องใสส่ไลด์ถาวรและนาํเก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง  
โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามหลักสากล 
เวลาสถานที ่

เวลา  เดือนตุลาคม 2553  ถึง เดือนกันยายน 2554 
สถานที ่   1. แหล่งปลูกพืชจังหวัดต่างๆ   

                       2. ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุ่มกีฏและสัตวิวทยา    
      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 
จากการเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยหอยจากแหล่งปลูกพืชๆต่างๆ ทั่วทุกภูมิภาคของประเทศ 

ระหว่าง เดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 พบเพลี้ยหอยสกุล Pulvinaria เพศเมีย จํานวน 
2 ชนิด ได้แก่ เพลี้ยหอยเกราะอ่อน: Green shield scale; Pulvinaria psidii Maskell  ซึ่งพบใน
ลิ้นจี่ ที่ จ.น่าน พะเยา และสมุทรสาคร และเพลี้ยหอย Pulvinaria sp. พบในลิ้นจี่ ที่ จ.น่าน 

การศึกษานี้จะต้องดําเนินต่อไปในปี 2555 โดยสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยหอยสกุล 
Pulvinaria จากแหล่งปลูกพืชอื่นๆ ทั้ง ผัก ไม้ดอกไม้ประดับ พืชไร และไม้ผลให้ครอบคลุมทุกภูมิภาค
ของประเทศ และจัดทําแนวทางวินิจฉัยเพลี้ยหอยสกุล Pulvinaria พร้อมบันทึกรายละเอียดของเพลี้ย
หอยแต่ละชนิด และจัดเก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง 

 
 

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 การศึกษาอนุกรมวิธานของเพลี้ยหอยสกุล Pulvinaria ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึง 
กันยายน 2554 พบเพลี้ยหอยสกุล Pulvinaria จํานวน 2 ชนิด คือ Pulvinaria psidii Maskell และ
อีก 1 ชนิด ยังไม่สามารถระบุชนิดได้ คือ Pulvinaria sp. ทั้ง 2 ชนิด พบบนผลลิ้นจี่ การศึกษานี้ยังไม่
สิ้นสุดจะต้องดําเนินการต่อไปในปี 2555 

เอกสารอ้างองิ 
บุปผา เหล่าสนิชัย. 2540. การศึกษาอนุกรมวิธานของเพลี้ยหอยศัตรูมะม่วง.  
 วารสารกีฏและสัตววิทยา  19 (4): 196 -211.  
Smith, D., G.A.C. Beettie and  R.  Broadley (eds.). 1997.  Citrus pests and their natural 

enemies. Sttate of Queenstand. Department of Primary Industries, and 
Horticultural Research and Development Corporation. 272 pp. 

Williams, J.R. 1978.  Report on the “ Pou ‘a Poche Blanche” Pulvinaria iceryi Signoret. 
Mauritius  Sugar Industry Research Institute. 29 pp. 

Williams, D.J. and G.W. Watson. 1990.  The  Scale Insects of the Tropical South Pacific 
Region Part 3, the Soft Scales  (Coccidae) and Other Families.  CAB  
Intemational Institute of Entomology, Wallingford. 267 pp. 

 
 

 



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจําปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                   กรมวิชาการเกษตร 

1721

อนกุรมวธิานแมลงหวี่ขาวใน วงศย์อ่ย Aleurodicinae  
Taxonomy of Whitefly in Subfamily Aleurodicinae 

สนุัดดา  เชาวลติ       ลกัขณา  บาํรุงศร ี     ชมัยพร บัวมาศ       อทิธพิล  บรรณาการ       
ชฎาภรณ ์ เฉลมิวเิชยีรพร       เกศสุดา  สนศริ ิ      สทิธศิโิรดม  แกว้สวสัดิ ์

กลุม่กีฏและสตัววทิยา  สํานกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 

รายงานความก้าวหนา้ 
  การศึกษาอนุกรมวิธานแมลงหวี่ขาว วงศ์ย่อย Aleurodicinae ให้ได้ช่ือวิทยาศาสตร์ที่
ถูกต้องและเป็นปัจจุบัน  ลักษณะความแตกต่างพร้อมแนวทางการวินิจฉัยชนิด  พืชอาหาร และเขต
การแพร่กระจายของแมลงหวี่ขาววงศ์ย่อย Aleurodicinae เพื่อเป็นข้อมูลพ้ืนฐานประกอบการจัดทํา
รายชื่อชนิดแมลงศัตรูพืช  รองรับปัญหาด้านการนําเข้า-ส่งออกพืชในอนาคต  ดําเนินการระหว่างเดือน
ตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554  ในแหล่งปลูกพืชทั่วไป ทั้งพื้นที่เกษตร และพื้นที่ป่า ทั่วทุกภาค
ของประเทศไทย นําตัวอย่างที่สํารวจได้มาจําแนกชนิด ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จากการศึกษาครั้งนี้ ได้ตัวอย่างแมลงหวี่ขาว 
วงศ์ย่อย  Aleurodicinae  จํานวน 115 ตัวอย่าง    จําแนกชนิดตามหลักอนุกรมวิธานพบว่าเป็น
แมลงหวี่ขาวใยเกลียว (Spiralling Whitefly) Aleurodicus dispersus Russell ตัวอย่างแมลงศัตรู
ทั้งหมดนําเก็บรักษาในพิพิธภัณฑ์แมลง กรมวิชาการเกษตร  การทดลองเรื่องนี้ยังไม่สิ้นสุด ต้อง
ดําเนินการต่อในปี 2555 

คํานาํ 
 แมลงหวี่ขาว (whitefly) ในวงศ์ย่อย Aleurodicinae    เป็นศัตรูพืชที่มีความสําคัญชนิดหนึ่ง 
ทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยจะดูดกินน้ําเลี้ยงจากต้นพืชแล้วถ่ายมูลเหนียวที่เป็นน้ําหวานออกมาตามส่วนต่าง ๆ 
ของพืชที่อาศัย ซึ่งมูลเหนียวนี้เป็นอาหารของราดํา เมื่อเกิดราดําในปริมาณมากทําให้ปริมาณและคุณภาพ
ของผลผลิตลดลง   Mound และ  Halsey (1978) ได้รายงานชนิดแมลงหวี่ขาวที่สํารวจพบในประเทศไทย 
ไม่น้อยกว่า 50 ชนิด Chaweewan et al. (2007) รวบรวมรายชื่อแมลงหวี่ขาวที่พบในประเทศไทยมี 
จํานวน 93 ชนิด เป็นแมลงหวี่ขาวในวงศ์ย่อย Aleurodicinae  3  ชนิด  สมชัย (2550) รายงานชนิดแมลง
หว่ีขาวศัตรูพืชในประเทศไทยไว้ 9 ชนิด เป็นแมลงหวี่ขาวในวงศ์ย่อย Aleurodicinae 1 ชนิด สุนัดดา 
(2552) รายงานชนิดแมลงหว่ีขาววงศ์ย่อย Aleurodicinae  เพิ่มอีก 1 ชนิด สําหรับในประเทศไทยข้อมูล
ของแมลงหวี่ขาววงศ์ย่อย Aleurodicinae  ยังมีน้อยมาก  ดังนั้น ในเบื้องต้นจึงจําเป็นต้องมีการศึกษา
ลักษณะทางอนุกรมวิธานเพื่อได้ทราบชนิด ลักษณะความแตกต่าง พืชอาหาร และเขตการแพร่กระจายของ
แมลงหว่ีขาวในวงศ์ย่อยนี้ได้อย่างถูกต้อง เพื่อเป็นข้อมูลเบ้ืองต้นด้านกีฏวิทยานําไปสู่การหาวิธีป้องกันกําจัด
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเป็นพื้นฐานในการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชเพื่อการนําเข้า ส่งออกผลผลิต
การเกษตรต่อไป 
รหสัการทดลอง 03-04-54-04-01-01-05-54  
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วธิดีาํเนนิการ 
อุปกรณ ์
    1)  ตัวอย่างแมลงหวี่ขาว ที่รวบรวมได้จากแหล่งปลูกพืชทั่วไป ทั้งพื้นที่เกษตร และพื้นที่ป่า  
ทั่วทุกภาคของประเทศไทย 
  2) อุปกรณ์เกบ็ตัวอย่างได้แก่ ขวดดองแมลงซึ่งบรรจุแอลกอฮอล์ 80% ปากคีบ พู่กัน กล่อง
พลาสติก ถุงพลาสติก ซองกระดาษใส่ตัวอย่างแมลง ถังรกัษาความเย็น 
 3) อุปกรณ์และสารเคมีต่างๆ สําหรับใช้ในการทําสไลด์ถาวร ได้แก่  potassium hydroxide 10 
%, alcohol 70-95 %, aetic acid gacial, Chloral-phenol, ammonia solution, hydrogen 
peroxide, acid fuchsin strain, clove oil และ canada balsam  บีคเกอร์ขนาด 500 มิลลิลิตร  แผ่น
สไลด์แก้วและแผ่นแก้วปิดสไลด์ ตู้อบสไลด์ถาวร 
 4) กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereomicroscope ,compound microscope และกล้อง
ถ่ายภาพ 
 5) อุปกรณ์วาดภาพ ได้แก่ ปากกา rotting และกระดาษไขเขียนแบบ 
 6) เอกสารประกอบการจําแนกชนิดของแมลงหวี่ขาว 
วิธกีาร 
 1)  สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างแมลงหวี่ขาวศัตรูพืชในแหล่งปลูกพืชทั่วไป ทั้งพื้นที่เกษตร 
และพื้นที่ป่า  ทั่วทุกภาคของประเทศไทย โดยตัดส่วนของพืชที่มีตัวอ่อน ดักแด้ หรือตัวเต็มวัยแมลงหวี่
ขาวเกาะอยู่ด้วยกรรไกรตัดก่ิง นําตัวอย่างแมลงหวี่ขาวที่เก็บรวบรวมได้พร้อมพืชอาศัยห่อกระดาษแล้ว
นําใส่ถุงพลาสติก หรือกล่องพลาสติก หากตัวอย่างแมลงหวี่ขาวที่รวบรวมได้อยู่ในระยะตัวอ่อน ต้อง
นําไปเลี้ยงในห้องปฏิบัติการจนเป็นดักแด้ บันทึกข้อมูลเบื้องต้น เช่น พืชอาหาร สถานที่ วัน เดือน ปี 
และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง ทุกครั้งที่เก็บตัวอย่าง 
 2)  นําตัวอย่างดักแด้และตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวที่เก็บรวบรวมได้  มาตรวจลักษณะภายนอก
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ stereo microscope บันทึกรายละเอียดต่างๆ เช่น ขนาด  รูปร่าง ลักษณะ สี 
ฯลฯ  พร้อมทั้งถ่ายภาพแมลงหวี่ขาวแต่ละระยะ  
         3)  นําตัวอย่างดักแด้ที่สํารวจได้ในข้อ 2) บางส่วนมาทําสไลด์ถาวร โดยดัดแปลงจากวิธีการ
ของ Martin (1987) โดยตัดช้ินส่วนของพืชเฉพาะที่มีดักแด้ติดอยู่   แช่ในสารละลายโพแทสเซียมไฮดร
อกไซด์ 10 % ทิ้งไว้ 24 ช่ัวโมง  หรือแช่ในสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 10 %  ที่อุณหภูมิ 60 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10-20 นาที  จะช่วยให้แยกดักแด้ออกจากพืชอาศัยได้ง่าย โดยไม่ทําให้
ตัวอย่างเสียหาย (ขั้นตอนนี้ระวังไม่ให้สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์เดือด)  ดูดสารละลาย
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ออก เติมกรดแกลเชียลอะซิติก  แช่ทิ้งไว้ 2-3 นาที แล้วดูดกรดแกลเซียลอะซิ
ติกออก เติมสารละลายคลอรอล-ฟีนอล (chloral-phenol) แช่ทิ้งไว้ 2-3 นาทีเช่นกัน แล้วดูดสารผสม
นี้ออก วิธีนี้นอกจากจะช่วยกําจัดคราบไขมันที่ห่อหุ้มดักแด้แล้ว  ยังช่วยในการย้อมสีทําให้ตัวอย่างติดสี
ได้ดีขึ้น  การย้อมสีแมลงหวี่ขาวปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้ 
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  -  ดักแด้ที่มีสีเข้มหรือสีดํา  ให้ล้างตัวอย่างด้วยแอลกอฮอล์  95%    แล้วย้าย
ตัวอย่างลงในสารละลายที่เป็นส่วนผสมของแอมโมเนีย (Ammonia)   กับไฮโดรเยนเปอร์ออกไซด์ 
(hydrogen peroxide)     ในอัตราส่วน 80: 20 โดยปริมาตร   แช่ทิ้งไว้ 2-3 นาที สารละลายนี้จะช่วยทํา
ให้ตัวอย่างที่มีสีเข้มใสขึ้น 
  - ดักแด้ที่มีสีจางหรือสีซีด   ให้ล้างตัวอย่างด้วยกรดแกลเชียลอะซิติก    ย้ายตัวอย่าง
ลงในสารละลายแอซิกฟุชซินสเตน   ใช้เพียง 2-3 หยดเพื่อย้อมสีตัวอย่าง  แช่ทิ้งไว้ 2-3 นาที  ดูด
สารละลาย หรือสีย้อมออก   ล้างด้วยกรดแกลเชียลอะซิติก และแช่ในกรดแกลเชียลอะซิติก ทิ้งไว้ 2-3 
นาที แล้วดูดสารละลายนี้ออก เติมโคลฟออยหรือไซลีน แช่ทิ้งไว้ 2-3 นาที เมาท์ตัวอย่างบนแผ่นสไลด์ 
แล้วนําไปอบให้แห้งใช้เวลา 5 สัปดาห์ 
          4)  นําสไลด์ที่ผ่านการอบจนแห้งแล้วมาตรวจวิเคราะห์จําแนกชนิดใต้กล้องจุลทรรศน์ 
compound microscope ตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธานด้วยการใช้เอกสารแนว
ทางการวินิจฉัยชนิดของแมลงหวี่ขาว ลักษณะสําคัญที่ใช้จําแนกชนิดได้แก่ ขนและหนาม (setae & 
spine) ขอบลําตัว (margin) อวัยวะที่ใช้ในการขับไข เช่น รูชนิดต่างๆ (pores) vesiform orifice 
lingula และ operculum เป็นต้น 
          5)  บันทึกรายละเอียดของแมลงหวี่ขาวชนิดต่างๆที่สํารวจพบ    และข้อมูลอ่ืนที่สําคัญ 
ถ่ายภาพใต้กล้องจุลทรรศน์ รวมถึงบันทึกรายละเอียดบนแผ่นป้ายที่ต้องติดไว้กับสไลด์แมลงหวี่ขาวแต่
ละตัว ได้แก่ ช่ือวิทยาศาสตร์ที่จําแนกได้ วัน/เดือน/ปี สถานที่จับ และ วัน/เดือน/ปีที่ทําสไลด์ถาวร ช่ือ
น้ํายาที่ใช้เมาท์ (mount) สไลด์   
          6)  จัดเก็บตัวอย่างที่ได้ศึกษา  โดยนําตัวอย่างแมลงหว่ีขาวพร้อมตัวอย่างพืชที่มีดักแด้เกาะอยู่
และสไลด์ถาวรที่จําแนกชนิดเรียบร้อยแล้ว เก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์ โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามระบบ
สากล  เพื่อตรวจสอบ สืบค้น และอ้างอิงในภายหลัง 
เวลาสถานที ่
 เวลา :   เดือนตุลาคม 2553 – เดือนกันยายน  2555 
 สถานที ่ :  -  แหล่งปลกูพืชทั่วไป ทั้งพื้นที่เกษตร และพื้นที่ป่า  ทัว่ทุกภาคของประเทศไทย 

             -  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุ่มกีฏและสตัวิวทยา  
                สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 
 การศึกษาอนุกรมวิธานแมลงหวี่ขาว วงศ์ย่อย Aleurodicinae ในแหล่งปลูกพืชทั่วไป ทั้งพื้นที่
เกษตร และพื้นที่ป่า ทั่วทุกภาคของประเทศไทย ได้ตัวอย่างแมลงหวี่ขาว วงศ์ย่อย Aleurodicinae 
จํานวน 115 ตัวอย่าง ผลการตรวจวิเคราะห์ โดยใช้แนวทางการวินิจฉัยตามหลักอนุกรมวิธานแมลง 
รวมทั้งเปรียบเทียบกับตัวอย่างแมลงหวี่ขาวที่มีในพิพิธภัณฑ์แมลงของสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
กรมวิชาการเกษตร สามารถวิเคราะห์ชนิด ได้ 1 ชนิด โดยมีรายละเอียด  ดังนี้ 
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แมลงหวีข่าวใยเกลยีว (Spiralling Whitefly) 
ชื่ออืน่  - 
ชื่อวทิยาศาสตร ์ Aleurodicus dispersus Russell (Hemiptera: Aleyrodidae: Aleurodicinae) 
ชื่อเดมิ  -  
รูปรา่งลกัษณะ 
  แมลงหวี่ขาวใยเกลียววางไข่เป็นรูปวงกลมบนใบหรือใต้ใบพืช ลักษณะเป็นวงเกลียว มีเส้นใย
สีขาวปกคลุม แต่ละวงมีไข่ประมาณ 14-26 ฟอง ระยะไข่ใช้เวลา 7-10 วัน (ภาพที่ 1ก)  ระยะตัวอ่อน
มี 4 วัย  ตัวอ่อนวัย 1- 2 ใช้เวลา 6-9 วัน  ระยะนี้เริ่มมีเส้นใยสีขาวปกคลุมแต่ไม่มาก ตัวอ่อนวัย 3 มี
ขนาดใหญ่ขึ้นเริ่มสร้างเส้นใยสีขาวปกคลุมตัวมากขึ้นแต่ยังสามารถมองเห็นส่วนต่างๆ ของตัวอ่อน 
ระยะนี้ใช้เวลา 5-13 วัน ลอกคราบครั้งที่ 3 เพื่อเข้าสู่ระยะที่ 4 ใช้เวลา 5-16 วัน หลังจากลอกคราบ
ครั้งสุดท้าย ตัวอ่อนจะมีลักษณะตัวนูนขึ้น ระยะที่ 3-4 จะมีเส้นใยสีขาวคล้ายเส้นด้ายลักษณะเป็นมัน
วาวปกคลุมจนไม่สามารถมองเห็นส่วนต่างๆ ของลําตัวได้ (ภาพที่ 1ข) ดักแด้มีความยาว 0.91 
มิลลิเมตร กว้าง  0.69 มิลลิเมตร (ภาพที่ 1ค) ตัวเต็มวัย มีขนาดลําตัวยาว 2 มิลลิเมตร สีเหลืองอ่อน 
ปีก 2 คู่ ปกคลุมด้วยผงสีขาวคล้ายผงแป้ง (ภาพที่ 1ง) 

ลักษณะบนแผ่นสไลด์ ดักแด้ลักษณะโค้งมนเป็นรูปไข่ พบรูประกอบจํานวน 5 คู่  มีขนาด
ใกล้เคียงกัน โดยพบที่ส่วนหัว 1 คู่ และส่วนท้องระหว่างปล้องท้องที่ 3 ถึงปล้องท้องที่ 6 จํานวน 4 คู่ 
และพบรูธรรมดาหลายๆขนาดกระจายอยู่ทั่วลําตัว  บริเวณขอบลําตัวพบขนแข็งขนาดเล็กรอบลําตัว 
12  คู่   รูเปิดที่  vasiform orifice มีรูปร่างคล้ายหัวใจโดยมีลิ้นขนาดใหญ่มองเห็นได้ชัดเจน  ที่ส่วน
ปลายลิ้นพบขนแข็ง 4  เส้น ที่ฝาปิด จะมีขนขนาดเล็ก 2  เส้น (ภาพที่ 2) 
พืชอาหาร 
 พบอาศัยดูดกินน้ําเลี้ยงจากทุกระยะการเจริญเติบโตของพืช เช่น ดอก ใบ ผล ต้นอ่อน ชนิด
พืชที่แมลงหวี่ขาวใยเกลียวเข้าทําลาย ได้แก่ กระเจี๊ยบเขียว กล้วย ถั่วพู ฝรั่ง พุดตาน พุทรา มะเขือ
ม่วง  แอปเปิ้ล  มะลิ  ลีลาวดี หูปลาช่อน องุ่น  ขี้เหล็ก และน้อยหน่า  จากรายงานพบว่าแมลงหวี่ขาว
ชนิดนี้มีพืชอาหารมากกว่า 100 ชนิด ในพืช 27 ตระกูล (Mound & Halsey.1978)   
แหลง่ทีส่ํารวจพบ 
        กาญจนบุรี  เชยีงราย  ตาก  นครนายก  นครราชสีมา  ปทุมธานี  เพชรบุรี  แพร ่ราชบุรี 
สมุทรสงคราม อุตรดิตถ์  และจากรายงานของ Mound & Halsey (1978) พบว่ามีการแพร่ระบาด
อย่างกว้างขวางในหลายประเทศ เช่น แถบภูมิภาคพาเลอาคติค – มาคาโลนีเซีย  แถบภูมิภาค
เอธิโอเปีย – ไนจีเรีย โตโก (ในทวีปแอฟริกาทางทิศตะวันตก )  ภูมิภาคตะวันออก ( เอเชีย ) – อินเดีย  
เกาะมัลดีฟ  ศรีลังกา  ไทย : ทางทิศใต้ – ตะวันออก  แปซิฟิก  เขตทรอปิค และ อเมรกิาใต้   

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 การศึกษาอนุกรมวิธานแมลงหวี่ขาว วงศ์ย่อย Aleurodicinae ในแหล่งปลูกพืชทั่วไป ทั้งพื้นที่
เกษตร และพื้นที่ป่า ทั่วทุกภาคของประเทศไทย ได้ตัวอย่างแมลงหวี่ขาว วงศ์ย่อย Aleurodicinae 
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จํานวน 115 ตัวอย่าง ผลการตรวจวิเคราะห์ โดยใช้แนวทางการวินิจฉัยตามหลักอนุกรมวิธานแมลง 
รวมทั้งเปรียบเทียบกับตัวอย่างแมลงหวี่ขาวที่มีในพิพิธภัณฑ์แมลงของสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
กรมวิชาการเกษตร สามารถวิเคราะห์ชนิด ได้ 1 ชนิด ได้แก่ แมลงหวี่ขาวใยเกลียว (Spiralling 
Whitefly)  Aleurodicus dispersus Russell ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินน้ําเลี้ยงทําให้เกิดรอย
แผลเป็นจุดสีเหลืองขนาดเล็ก ผลผลิตไม่ได้คุณภาพตามความต้องการ ตัวอย่างแมลงหวี่ขาวที่ได้จาก
การสํารวจ เก็บไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลงกรมวิชาการเกษตร เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง พร้อมจัดทํา
ฐานข้อมูล นําไปใช้อ้างอิงทางวิชาการสําหรับงานอนุกรมวิธานและงานกีฏวิทยาด้านอื่นๆ นอกจากนี้
ยังเป็นข้อมูลเบ้ืองต้นในการจัดทําบัญชีรายชื่อแมลงศัตรูพืชเพื่อประกอบในงานสําคัญด้านการส่งออก
และนําเข้าสินค้าเกษตร   
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ภาพที่ 1  แมลงหว่ีขาวใยเกลียว Aleurodicus dispersus Russell 
ก. ระยะไข ่
ข. ระยะตัวอ่อน 
ค. ระยะดักแด้ 
ง. ระยะตัวเต็มวัย 
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ภาพที่ 2  แมลงหว่ีขาวใยเกลียว Aleurodicus dispersus Russell 
ก. ลักษณะบนแผน่สไลด์  
ข. ภาพลายเส้น 



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจาํป� 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 
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อนกุรมวิธานเพลีย้ไฟวงศ�ย�อย อนกุรมวิธานเพลีย้ไฟวงศ�ย�อย อนกุรมวิธานเพลีย้ไฟวงศ�ย�อย อนกุรมวิธานเพลีย้ไฟวงศ�ย�อย PanchaetothripinaePanchaetothripinaePanchaetothripinaePanchaetothripinae    
Taxonomy of Thrips in Subfamily PanchaetothripinaeTaxonomy of Thrips in Subfamily PanchaetothripinaeTaxonomy of Thrips in Subfamily PanchaetothripinaeTaxonomy of Thrips in Subfamily Panchaetothripinae    

อิทธิพล บรรณาการ อิทธิพล บรรณาการ อิทธิพล บรรณาการ อิทธิพล บรรณาการ             ศริิณ ี พนูไชยศร ีศริิณ ี พนูไชยศร ีศริิณ ี พนูไชยศร ีศริิณ ี พนูไชยศร ี            ลกัขณา  บาํรงุศร ีลกัขณา  บาํรงุศร ีลกัขณา  บาํรงุศร ีลกัขณา  บาํรงุศร ี            สนุดัดาสนุดัดาสนุดัดาสนุดัดา    เชาวลติเชาวลติเชาวลติเชาวลติ    
ชมยัพร  บวัมาศชมยัพร  บวัมาศชมยัพร  บวัมาศชมยัพร  บวัมาศ                    ชฎาภรณ�  เฉลมิวเิชยีรพรชฎาภรณ�  เฉลมิวเิชยีรพรชฎาภรณ�  เฉลมิวเิชยีรพรชฎาภรณ�  เฉลมิวเิชยีรพร                    เกศสดุา สนศริิเกศสดุา สนศริิเกศสดุา สนศริิเกศสดุา สนศริิ                        สทิธศิโิรดมภ� สทิธศิโิรดมภ� สทิธศิโิรดมภ� สทิธศิโิรดมภ�     แก=วสวสัดิ์แก=วสวสัดิ์แก=วสวสัดิ์แก=วสวสัดิ์    

กลุ�มกฏีและสัตววทิยา         สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพืชกลุ�มกฏีและสัตววทิยา         สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพืชกลุ�มกฏีและสัตววทิยา         สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพืชกลุ�มกฏีและสัตววทิยา         สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช    
 

 

รายงานความก=าวหน=ารายงานความก=าวหน=ารายงานความก=าวหน=ารายงานความก=าวหน=า    
 สํารวจ รวบรวมเพลี้ยไฟในแหล�งปลูกพืชต�างๆ เช�น มะม�วง มะม�วงหิมพานต� ถ่ัวฝLกยาว ถ่ัวเหลือง 
ข=าวโพด สบู�ดํา ในพ้ืนท่ีภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ ระหว�างเดือนตุลาคม 2553 ถึง 
เดือนกันยายน 2554 นําตัวอย�างเพลี้ยไฟท่ีรวบรวมได=มาศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน เพ่ือตรวจจําแนก
ชนิด ณ ห=องปฏิบัติการกลุ�มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ�มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
สามารถจําแนกชนิดเพลี้ยไฟวงศ�ย�อย Panchaetothripinae ได= 2 ชนิด 110 ตัวอย�าง ซ่ึงอยู�ในอันดับ 
Thysanoptera วงศ� Thripidae ได=แก� เพลี้ยไฟโกโก= (Cocoa thrips) Selenothrips rubrocinctus Giard 
จํานวน 60 ตัวอย�าง และ เพลี้ยไฟถ่ัวลิสง (Bean thrips) Caliothrips phaseoli Hood จํานวน 50 
ตัวอย�าง การทดลองเรื่องนี้ยังไม�สิ้นสุดต=องดําเนินการต�อในป̂ 2555 

คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
เพลี้ยไฟเป_นศัตรูสําคัญของพืชหลายชนิด ท้ังตัวอ�อนและตัวเต็มวัยสามารถทําลายพืชได= โดยการ

ดูดกลืนน้ําเลี้ยงจากเซลล�พืชในส�วนยอดอ�อน ตาอ�อน ใบ ดอก และผล ทําให=ใบเกิดรอยด�าง สีซีด หรือทําให=
ขอบใบแห=ง ตาอ�อนชะงักการเจริญเติบโต เพลี้ยไฟในวงศ�ย�อย Panchaetothripinae เป_นเพลี้ยไฟอีกวงศ�
ย�อยหนึ่งท่ีเป_นศัตรูพืชท่ีสําคัญของมะม�วง สบู�ดํา ถ่ัวเหลือง ถ่ัวลิสง ส=มเขียวหวาน คะน=า ซ่ึงเป_นพืชส�งออก
และพืชพลังงานท่ีสําคัญของประเทศ สร=างความเสียหายให=กับพืชโดยการดูดกินโดยตรงและสร=างความ
เสียหายทางอ=อมจากสิ่งขับถ�ายท่ีเพลี้ยไฟถ�ายออกมา ซ่ึงมีลักษณะคล=ายหยดน้ําเล็กๆ ติดอยู�ตามส�วนต�างๆ
ของพืช หยดน้ําเหล�านี้เม่ือแห=งจะทําให=พืชเกิดรอยตําหนิเป_นจุดดํา (ศิริณี, 2544) การศึกษาอนุกรมวิธาน
เพลี้ยไฟในวงศ�ย�อย Panchaetothripinae นั้นจะได=ข=อมูลท่ีเป_นประโยชน�อย�างมาก ในการศึกษาวิจัย
เก่ียวกับการจัดการเพลี้ยไฟในวงศ�ย�อย Panchaetothripinae ท่ีถูกต=องและเหมาะสมต�อไป 

 
 
 

 
 
 
    

รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง 03030303----04040404----54545454----04040404----01010101----01010101----06060606----54545454    
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วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ�อุปกรณ�อุปกรณ�อุปกรณ�    

ตัวอย�างเพลี้ยไฟท่ีรวบรวมได=จากแปลงปลูกพืช  อุปกรณ�เก็บตัวอย�าง ได=แก� สวิงจับแมลง 
ปากคีบ พู�กัน ขวดดอง กล�องพลาสติก ถุงพลาสติก ถังรักษาความเย็น สารเคมีต�างๆ เช�น น้ํากลั่น 
alcohol 50-100%, AGA, sodium hydroxide 10%, clove oil และ canada balsam เข็มเข่ีย 
แผ�นสไลด�แก=ว แผ�นแก=วปhดสไลด� กล�องสไลด�ถาวร ตู=อบสไลด�ถาวร กล=องจุลทรรศน�ชนิด                   
stereo microscope และ compound microscope ท่ีติด camera lucida เป_นอุปกรณ�เสริมช�วย
ในการวาดภาพแมลงท่ีพบ กล=องถ�ายภาพ อุปกรณ�วาดภาพ ได=แก� ปากกา rotring และกระดาษไข
เขียนแบบ เอกสารประกอบการจําแนกชนิดของเพลี้ยไฟวงศ�ย�อย Panchaetothripinae 
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    

สืบค=นข=อมูลเก่ียวกับชนิดของเพลี้ยไฟวงศ�ย�อย Panchaetothripinae จากเอกสารวิชาการท่ี
เก่ียวข=อง ดําเนินการสํารวจ รวบรวมตัวอย�างเพลี้ยไฟจากแปลงปลูกพืชต�างๆ เช�น มะม�วง            
มะม�วงหิมพานต� ถ่ัวฝLกยาว ถ่ัวเหลือง ข=าวโพด สบู�ดํา ในพ้ืนท่ีภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
และภาคเหนือ โดยใช=วิธีการตีหรือเขย�าส�วนของพืชให=เพลี้ยไฟตกลงบนกระดาษขาวท่ีรองรับ และใช=
พู�กันเข่ียเพลี้ยไฟแต�ละตัวลงในขวดท่ีบรรจุน้ํายา AGA รวมท้ังเก็บตัวอย�างท่ีมีชีวิตด=วย บันทึก
รายละเอียด พืชอาหาร ส�วนของพืชท่ีพบตัวอย�าง วัน/เดือน/ป̂ สถานท่ี และชื่อผู=เก็บตัวอย�าง นํา
ตัวอย�างท้ังหมดท่ีรวบรวมได=กลับไปยังห=องปฏิบัติการ เพ่ือศึกษาด=านอนุกรมวิธาน โดยการนําตัวอย�าง
เพลี้ยไฟไปทําสไลด�ถาวร 
                     วิธีการทําสไลด�ถาวรของเพลี้ยไฟวิธีการทําสไลด�ถาวรของเพลี้ยไฟวิธีการทําสไลด�ถาวรของเพลี้ยไฟวิธีการทําสไลด�ถาวรของเพลี้ยไฟ    
           1. ย=ายตัวอย�างเพลี้ยไฟจากขวดลงเก็บรักษาในแอลกอฮอล� 60 % แช�ท้ิงไว=อย�างน=อย 
24 ชั่วโมง 
        2. ย=ายลงในโซเดียมไฮดรอกไซด� (sodium hydroxide) 5% เพ่ือทําให=สีของเพลี้ยไฟ
จางลง เวลาท่ีใช=ข้ึนอยู�กับชนิดของตัวอย�างเพลี้ยไฟ เจาะส�วนท=องของเพลี้ยไฟบริเวณต=นขาของขาหลัง
ด=วยเข็มแหลมขนาดเล็ก เพ่ือให=ของเหลวภายในออกจากตัวเพลี้ยไฟ 
        3. ย=ายเพลี้ยไฟท่ีเจาะแล=วลงในน้ํากลั่น จากนั้นนําไปแช�ในแอลกอฮอล� 50 %ท้ิงไว= 2 – 
3 นาที 
        4. ย=ายลงในแอลกอฮอล� 60 % อีกครั้ง ท้ิงไว= 24 ชั่วโมง 
        5. ย=ายลงในแอลกอฮอล� 70 % อีกครั้ง ท้ิงไว= 1 ชั่วโมง 
        6. ย=ายลงในแอลกอฮอล� 80 % อีกครั้ง ท้ิงไว= 20 นาที 
        7. ย=ายลงในแอลกอฮอล� 95 % อีกครั้ง ท้ิงไว= 10 นาที 
        8. ย=ายลงในแอลกอฮอล� 100 % อีกครั้ง ท้ิงไว= 5 นาที ทําซํ้าอีก 1 ครั้ง 
        9. ย=ายลงในโคลฟออย (clove oil) เพ่ือให=ตัวอย�างของเพลี้ยไฟใส แช�ท้ิงไว= 20 – 30 
นาที 
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      10. หยดแคนาดาบัลซัม (Canada balsam) ซ่ึงเป_นน้ํายาเมาท�สไลด� (Mounting 
media) เพียงเล็กน=อยลงบนแผ�นแก=วปhดสไลด� ปrายเพลี้ยไฟลงในหยดแคนาดาบัลซัมลงบนก่ึงกลาง
ของแผ�นสไลด�แก=ว ค�อยๆคว่ําแผ�นสไลด�ช=าๆ จนกระท่ังจรดแผ�นแก=วปhดสไลด� รีบพลิกแผ�นสไลด�แก=วให=
ด=านแผ�นแก=วปhดสไลด�กลับข้ึนด=านบน นําไปอบให=แห=ง  

ดําเนินการจําแนกชนิดโดยศึกษาจากเอกสารของศิริณี (2544) และ Palmer, et al. (1989) 
รวมท้ังศึกษาจากตัวอย�างเพลี้ยไฟท่ีเก็บรักษาไว=ในพิพิธภัณฑ�แมลง วาดภาพ/ถ�ายภาพลักษณะสําคัญ
ทางอนุกรมวิธานและจัดทําแนวทางการวินิจฉัยระดับชนิด จัดทําปrายและบันทึกข=อมูลรายละเอียดบน
แผ�นสไลด�ถาวร ได=แก� พืชอาหาร วัน/เดือน/ป̂ สถานท่ีและชื่อผู=เก็บตัวอย�าง รวมท้ัง วัน/เดือน/ป̂ และ
ชื่อผู=วิเคราะห�ชนิด นําตัวอย�างเพลี้ยไฟท่ีศึกษาวิจัยท้ังหมดเก็บรักษาไว=ในพิพิธภัณฑ�แมลง โดยแบ�งเป_น
หมวดหมู�ตามระบบสากลของพิพิธภัณฑ� เพ่ือใช=ในการตรวจสอบ สืบค=นและอ=างอิง 
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    
 เวลาเวลาเวลาเวลา  เดือนตุลาคม 2553 ถึง เดือนกันยายน 2554 
 สถานที่สถานที่สถานที่สถานที่  1. แปลงปลูกพืชในพ้ืนท่ีภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ 
   2. ห=องปฏิบัติการกลุ�มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ�มกีฏและสัตววิทยา  

    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
ผลผลผลผลและวจิารณ�ผลและวจิารณ�ผลและวจิารณ�ผลและวจิารณ�ผลการทดลองการทดลองการทดลองการทดลอง    

    พบเพลี้ยไฟวงศ�ย�อย Panchaetothripinae และสามารถจําแนกชนิดได= 2 ชนิด 110 
ตัวอย�างคือ เพลี้ยไฟโกโก= (Cocoa thrips) Selenothrips rubrocinctus Giard จํานวน 60 ตัวอย�าง
และ เพลี้ยไฟถ่ัวลิสง (Bean thrips) Caliothrips phaseoli Hood จํานวน 50 ตัวอย�าง  

สรปุผลการทดลองแลสรปุผลการทดลองแลสรปุผลการทดลองแลสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํะคําแนะนาํะคําแนะนาํะคําแนะนาํ    
 การศึกษาอนุกรมวิธานเพลี้ยไฟวงศ�ย�อย Panchaetothripinae ในแหล�งปลูกพืชต�างๆ เช�น 
มะม�วง มะม�วงหิมพานต� ถ่ัวฝLกยาว ถ่ัวเหลือง ข=าวโพด สบู�ดํา ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
และภาคเหนือ ระหว�างเดือนตุลาคม 2553 ถึง เดือนกันยายน 2554 พบเพลี้ยไฟวงศ�ย�อย 
Panchaetothripinae 2 ชนิด 110 ตัวอย�าง ซ่ึงอยู�ในอันดับ Thysanoptera วงศ� Thripidae     
ได=แก�เพลี้ยไฟโกโก= (Cocoa thrips) Selenothrips rubrocinctus Giard จํานวน 60 ตัวอย�างและ 
เพลี้ยไฟถ่ัวลิสง (Bean thrips) Caliothrips phaseoli Hood จํานวน 50 ตัวอย�าง การทดลองเรื่องนี้
ยังไม�สิ้นสุดต=องดําเนินการต�อในป̂ 2555 

เอกสารอ=างองิเอกสารอ=างองิเอกสารอ=างองิเอกสารอ=างองิ    
ศิริณี  พูนไชยศรี. 2544. เพลี้ยไฟ Terebrantia. โรงพิมพ�คุรุสภาลาดพร=าว. กรุงเทพฯ. 75 หน=า. 
Palmer, J. M., L. A. Mound and G. J. du Heaunme. 1989. Cie Guides to Insects of  
        Importance to Man. 2. Thysanoptera. C.A.B International Institute of Entomology.  
        British Museum Natural History. 69 p. 
    



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจําปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1732

อนกุรมวธิานผีเสื้อกลางคนืวงศย์อ่ย Pyraustinae 
Taxonomy of Moth in Subfamily Pyraustinae 

สนุัดดา  เชาวลติ      ลกัขณา  บาํรุงศร ี     ชมยัพร บัวมาศ       อทิธิพล  บรรณาการ       
ชฎาภรณ ์ เฉลมิวเิชยีรพร       เกศสุดา  สนศริ ิ      สทิธศิโิรดม  แกว้สวสัดิ ์

กลุม่กีฏและสตัววทิยา         สาํนักวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
 
 

รายงานความก้าวหนา้ 
การศึกษาอนุกรมวิธานผีเสื้อกลางคืนวงศ์ย่อย Pyraustinae ให้ได้ช่ือวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้อง

และเป็นปัจจุบัน  ลักษณะความแตกต่างพร้อมแนวทางการวินิจฉัยชนิด  พืชอาศัย และเขตการ
แพร่กระจายของผีเสื้อกลางคืนวงศ์ย่อย Pyraustinae เพื่อเป็นข้อมูลพ้ืนฐานประกอบการจัดทํารายชื่อ
ชนิดแมลงศัตรูพืช  รองรับปัญหาด้านการนําเข้า-ส่งออกพืชในอนาคต  ดําเนินการระหว่างเดือน
ตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554  ในแหล่งปลูกพืชทั่วไป ทั้งพื้นที่เกษตร และพืน้ที่ป่า ทั่วทุกภาค
ของประเทศไทย นําตัวอย่างที่สํารวจได้มาจําแนกชนิด ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จากการศึกษาครั้งนี้พบผีเสื้อกลางคืนวงศ์ย่อย 
Pyraustinae ทั้งหมด 4 ชนิด  ได้แก่ Leucinodes orbonalis Guenée,  Omiodes diemenalis 
Guenée, Maruca vitrata Fabricius และ Diaphania indica (Saunders) ตัวอย่างผีเสื้อทั้งหมดนาํ
เก็บรักษาในพพิิธภัณฑ์แมลง กรมวิชาการเกษตร  การทดลองเรื่องนี้ยังไม่สิ้นสุดต้องดําเนินการต่อในปี 
2555 

คํานาํ 
 ผีเสื้อในวงศ์ย่อย Pyraustinae วงศ์  Crambidae  เป็นผีเสื้อกลางคืนขนาดเล็กถึงขนาดกลาง 
มีจํานวนชนิดและความหลากหลายในรูปร่างลักษณะค่อนข้างมาก  หลายชนิดเป็นแมลงศัตรพืูชที่
สําคัญ ระยะหนอนกัดกินส่วนต่างๆ ของพืชทําให้ปริมาณและคุณภาพการผลิตลดลง สร้างความ
เสียหายทําใหคุ้ณภาพและผลผลิตลดลง ทัว่โลกมีผีเสื้อในวงศ์ย่อย Pyraustinae ประมาณ 1,400 ชนิด 
มากกว่าครึ่งพบแพร่ระบาดในประเทศเขตร้อน ในภูมิภาคเอเชีย สํารวจพบเกือบทุกประเทศ (CABI, 
2007) จากการศึกษาในประเทศออสเตรเลยีพบผีเสื้อในวงศ์ย่อยนี้ 390 ชนิด ที่สามารถจําแนกได้และ
มีอีกจํานวนมากที่ไม่สามารถจําแนกชนิดได้  (Common, 1990)  สกุลทีเ่ป็นศัตรูพืชที่สําคัญ เช่น สกุล 
Diaphania  ทาํลายพืชในวงศ์แตง (Cucurbitaceae)  ถั่ว (Leguminosae)  (Pandey , 1977)  สกุล 
Omiodes  ทําลายพืชในวงศ์ถั่วคลุมดิน (Calopogonium), ถั่วลิสง ถั่วเหลือง  กวาวเลือ อัญชัญ 
กระถิน ถั่วงอก ในอินเดียผีเสื้อสกลุนี้จัดเป็นแมลงศัตรูพืชที่มีความสําคัญมากชนิดหนึ่ง  
(Dammerman, 1929) Govindan et al. (1989)  รายงานว่าทุกชนิดของผีเสื้อในสกุล Omiodaes 
เป็นศัตรูสําคัญของพืชตระกูลถั่ว และไม้ประดับบางชนิด  Ghesqui ่re, (1942)  ศึกษาวงจรชิวิตของ  
รหสัการทดลอง 03-04-54-04-01-01-07-54  
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O. indicate พบว่าตลอดชีพจักรใช้เวลา 25 วัน เพศเมีย 1 ตัว วางไข่ประมาณ 280 ฟอง Xia et al., 
(1988) สามารถเลี้ยงผีเสื้อสกุลนี้ได้ 6 รุ่นต่อปี หนอนมี 5 วัย หนอนวัยสุดท้ายตัวสีเขียว ทําลายในชั้น 
mesophyll  ของพืช    ผีเสื้อสกุล Nacolei  เป็นศัตรูสําคัญของกล้วย เฮลิโคเนีย ปาล์มบางชนิด 
(Paine, 1964;  Wilkie, 1994) ผีเสื้อในสกุล Diaphania    พบว่าหนอนกัดกินใบและผล   ทําให้เกิด 
ความเสียหาย บางชนิดเข้าทําลายระยะติดผลใหม่ (Patel and Kulkarny, 1956)  หนอนเจาะฝักถั่ว
มารูคา ในสกุล Maruca  เป็นศัตรูที่สําคัญเข้าทําลายถั่วพุ่มในระยะออกดอกและติดฝัก มีการระบาด
ตลอดปี โดยเฉาะในฤดูแล้ง  ทําความเสียหายแก่ดอกและฝัก (พเยาว์, 2543) 

สําหรับในประเทศไทยยังไม่เคยมีการรายงานจํานวนชนิดของผีเสื้อในวงศ์ย่อยนี้  ดังนั้น ใน
เบ้ืองต้นจึงจําเป็นต้องมีการศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธานเพื่อได้ทราบชนิด ลักษณะความแตกต่าง 
พืชอาหาร และเขตการแพร่กระจายของผีเสื้อในวงศ์ย่อยนี้ได้อย่างถูกต้อง เพื่อเป็นข้อมูลเบ้ืองต้นด้าน
กีฏวิทยานําไปสู่การหาวิธีป้องกันกําจัดได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเป็นพื้นฐานในการวิเคราะห์ความ
เสี่ยงศัตรูพืชเพื่อการนําเข้า ส่งออกผลผลิตการเกษตรต่อไป 

 

วธิดีาํเนนิการ  
อุปกรณ ์

1)  ตัวอย่างผีเสื้อกลางคืน ทีร่วบรวมได้จาก แหล่งปลูกพืชทั่วไป ทั้งพื้นที่เกษตร และ
พ้ืนที่ป่า  ทั่วทกุภาคของประเทศไทย 

 2) อุปกรณ์เกบ็ตัวอย่าง ได้แก่ สวิงจับแมลง ขวดฆ่า ขวดดอง ปากคีบ กล่องพลาสติก  
ซองกระดาษใส่ตัวอย่างแมลง กล่องใส่ตัวอย่างแมลง ถังรกัษาความเย็น 

 3)  สารเคมีต่างๆ เช่น เอทิลอะซีเตท แอลกอฮอล์ 80% 
 4) อุปกรณท์ี่ใช้ในการทําสไลด์ถาวร ได้แก่ สารเคมีต่างๆ เช่น น้ํากลั่น alcohol 50-

100%, sodium hydroxide 10%, clove oil และ canabalsam เข็มเขี่ย แผ่นสไลด์แก้ว แผน่แก้ว
ปิดสไลด์ กล่องสไลด์ถาวร ตู้อบสไลด์ถาวร 

 5) กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereomicroscope ,compound microscope และ
กล้องถ่ายภาพ 

 6) อุปกรณ์วาดภาพ ได้แก่ ปากกา rotting และกระดาษไขเขียนแบบ 
 7) เอกสารประกอบการจําแนกชนิดของผีเสื้อกลางคืนวงศ์ Pyralidae   

วิธกีาร 
  1) สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างผีเสื้อจากแหล่งปลูกพืชทั่วไป ทั้งพื้นที่เกษตร และ
พ้ืนที่ป่า  ทั่วทุกภาคของประเทศไทย  ใช้สวิงจับแมลง (insect net) โฉบ เพื่อเก็บตัวอย่างผีเสื้อใน
ช่วงเวลากลางวัน  และติดต้ังกับดักแสงไฟ (light trap) เพื่อดึงดูดผีเสื้อช่วงเวลากลางคืน  ฆ่าโดยใช้
ขวดฆ่า (killing jar) ซึ่งบรรจุน้ํายา ethyl acetate หลังจากผีเสื้อตายแล้ว ใช้เข็มไร้สนิม (stainless 
steel)  ปักกลางอกด้านบนเพื่อรักษาตัวอย่างไม่ให้เสียหาย  บันทึกรายละเอียด พืชอาหาร วัน เดือน 
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ปี  สถานที่เก็บตัวอย่าง และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง  นําตัวอย่างใส่กล่อง เก็บรวมไว้ในกล่องรักษาความเย็น
เพื่อป้องกันไม่ให้ตัวอย่างเน่าเสีย ตัวอย่างทั้งหมดที่รวบรวมได้นํากลับไปยังห้องปฏิบัติการ  นอกจาก
ตัวอย่างผีเสื้อที่ได้จากสภาพธรรมชาติแล้ว มีตัวอย่างผีเสื้อที่มีอยู่เดิมในพิพิธภัณฑ์ กรมวิชาการเกษตร  
ตัวอย่างที่ได้รับจากนักวิชาการ  และตัวอย่างจากผู้มาขอรับบริการตรวจจําแนกวิเคราะห์ชนิด  เพื่อใช้
ในการศึกษาครั้งนี้ด้วย 

  2) ตัวอย่างผีเสื้อที่ได้จากการสํารวจ มาจัดรปูร่าง บนไม้จัดรูปร่าง (setting board)    
จัดปีกให้กางออกโดยให้ขอบล่างของปีกคู่หน้าต้ังฉากกับลําตัว ขอบบนของปีกคู่หลังอยู่ใต้ขอบล่างของ
ปีกคู่หน้า นําไปอบให้แห้งในตู้อบ (oven)  ปรับอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 15-30 วัน ขึ้นกบั
ขนาดตัวอย่าง 

  3) นําตัวอย่างผีเสื้อที่รวบรวมได้มาตรวจจําแนกวิเคราะห์ชนิด โดยดูลักษณะ
ภายนอกภายใต้กล้องจุลทรรศน์ Stereo microscope แล้วบันทึกรายละเอียดต่างๆ เช่น ขนาดลําตัว 
รูปร่าง ลักษณะ และสี  เป็นต้น  โดยตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธานด้วยการใช้เอกสาร
แนวทางการวินิจฉัยชนิด ผีเสื้อกลางคืนวงศ์ย่อย Pyraustinae ประกอบการเปรียบเทียบกับตัวอย่างที่
เก็บรวบรวมไว้ในพิพิธภัณฑ์  ในผีเสื้อบางชนิดซึ่งมีลักษณะภายนอกใกล้เคียงกันมากต้องใช้อวัยวะ
สืบพันธ์ุเพศในการจําแนก  ซึ่งมีขั้นตอนการทําสไลด์ดังนี้ 

   -  ตัดส่วนท้องของผีเสื้อ แช่ในสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 10 % 
ทิ้งไว้ 24 ช่ัวโมง  หรือต้มในสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 10 %  ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 10 - 20 นาที           
   -  ดูดสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ออก  ติมน้ํากลั่นเพื่อล้าง
โพแทสเซียม-ไฮดรอกไซด์ ทียั่งหลงเหลืออยู่ออกให้หมด ทําซ้ําอีก 1-2 ครั้ง ย้อมสีด้วยเกจส์สเตน 
(Gage’s slain) ซึ่งเป็นสารละลายของแอซิตฟุซซิน 0.5 กรัม กรดเกลือ 10%  25 มลิลิลิตร และน้ํา
กลั่น 300 มิลลิลิตร แช่ทิ้งไว้  นาน 2-3 นาทีหรือนานถึง 12 ช่ัวโมง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับโครงสร้างของ
ลักษณะอวัยวะสืบพันธ์ุของตัวอย่างผีเสื้อที่จะติดสีได้ง่ายหรือยาก 
                      -  ย้ายตัวอย่างลงในน้ํากลั่นเพื่อทําการผ่าเอาอวัยวะสืบพันธ์ุออกจากท้อง 
ถ้าเป็นเพศผู้ ใช้ปากคีบปลายแหลมดึงอวัยวะสืบพันธ์ุออกจากท้องได้เลย แต่ถ้าเป็นเพศเมียใช้มีดผ่าตัด
ผ่าผนังลําตัวด้านข้างออกเพื่อป้องกันการเสียหายของอวัยวะสืบพันธ์ุ  ใช้พู่กันและปากคีบปลายแหลม
ทําความสะอาดไขมันส่วนเกินออกให้หมด 
   -  ย้ายตัวอย่างลงแอลกอฮอล ์30% จัดรูปรา่งอวัยวะสืบพันธ์ุ ให้ได้ตาม
ลักษณะที่ต้องการ    ย้ายตัวอย่างแช่ในแอลกฮอล์ 100%  กําจัดน้ําออกให้หมด  
   -  เมาท์ลงบนแผ่นสไลด์แก้ว โดยนําอวัยวะสืบพันธ์ุ วางบนสไลด์ที่หยด
น้ํายา Canada- balsam แล้วปิดทับด้วยกระจกปิดสไลด์ นําไปอบให้แห้งในตู้อบอุณหภูมิ 50 OC  
นาน 4 - 6 สัปดาห์ จึงนําออกมาศึกษา  
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             4) บันทึกลักษณะสัณฐานวิทยาพร้อมทั้งถ่ายภาพใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด 
compound microscope  วาดรูปโดยใช้เครื่องมือ camera  lucida ช่วยทําให้ทราบสัดส่วนที่
แท้จริงได้  บันทึกรายละเอียดบนแผ่นป้ายบันทึกของผีเสือ้ แต่ละตัว ได้แก่ ช่ือวิทยาศาสตร์ วัน/เดือน/
ปี สถานที่พบตัวอย่าง และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง  
            5) จัดทําแนวทางวินิจฉัย (key) สกุลและชนิดของผีเสื้อกลางคืนวงศ์ย่อย 
Pyraustinaeที่รวบรวมได้พร้อมภาพประกอบ 
            6)  จัดเก็บตัวอย่างที่ได้ศึกษาไว้ในพิพิธภัณฑ์ โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามระบบสากล
ของการเก็บรักษาตัวอย่าง ผีเสื้อกลางคืนวงศ์ย่อย Pyraustinae  ทุกชนดิที่รายงานไว้ต้องเก็บรักษา
ตัวอย่างจริงไว้เพื่อการตรวจสอบ สืบค้น และอ้างอิงในภายหลัง 

เวลาสถานที ่

 เวลา   :   เดือนตุลาคม 2553 – เดือนกันยายน  2556  
          สถานที:่  -  แหล่งปลูกพืชทั่วไป ทัง้พื้นที่เกษตร และพื้นที่ป่า  ทั่วทุกภาคของประเทศไทย 

            -  หอ้งปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตวิวทยา  
               สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 
 การศึกษาอนุกรมวิธานผีเสื้อกลางคืนวงศ์ย่อย Pyraustinae  ในแหล่งปลูกพืชทั่วไป ทั้งพื้นที่
เกษตร และพื้นที่ป่า ทั่วทุกภาคของประเทศไทย ผลการตรวจวิเคราะห์ตามหลักอนุกรมวิธาน โดยใช้
แนวทางการวินิจฉัยตามหลักอนุกรมวิธานแมลง รวมทั้งเปรียบเทียบกับผีเสื้อกลางคืนวงศ์ย่อย 
Pyraustinae  ที่มีในพิพิธภัณฑ์แมลงของสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
สามารถวิเคราะห์ชนิด  ได้  4 ชนิด โดยมีรายละเอียด  ดังนี้ 
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ตารางแสดงรายละเอียดของผีเสื้อกลางคืนวงศ์ย่อย Pyraustinae   

ชื่อวทิยาศาสตร ์ ชื่อสามญั 
แหลง่ทีส่ํารวจพบ

พืชอาหาร 
จํานวน
ตัวอยา่ง 

1. Leucinodes orbonalis 
Guenée 

หนอนเจาะผล
มะเขือ 
(eggplant fruit 
borer) 
 

จังหวัดกาญจนบุรี 
นครปฐม สุพรรณบุรี  
สระบุรี 

มะเขือเปราะ 
มะเขือยาว    
มะเขือเสวย  
มะเขือเหลือง 
มะเขือม่วง    
มะเขือพวง 

32

2. Omiodes diemenalis 
Guenée 

หนอนม้วนใบถั่ว
(soybean leaf 
folder) 
 

จังหวัดนครปฐม 
จันทบุรี  สุพรรณบุรี  
เพชรบุรี ระนอง 
กําแพงเพชร ตาก 
อุตรดิตถ์ เพชรบูรณ์  

ใบถั่วเหลือง 
ถั่วฝักยาว วัชพืช 

11

3. Maruca vitrata 
Fabricius 

หนอนเจาะฝักถั่ว
(maruca bean 
pod borer) 
 

จังหวัด นครปฐม  
สุพรรณบุรี  เพชรบุรี 
ประจวบคีรีขันธ์ 
กําแพงเพชร ตาก 
สุโขทัย เพชรบรูณ์  
พิษณุโลก สระบุรี 

ดอกแค ช่อดอกถั่ว
เขียว ดอก
ทองกวาว  เจาะ
ถั่วฝักยาว ถั่วเขียว 
ถั่วแดง ใบมัสตาด 
ใบโสกน้ํา ดอก ฝัก
ถั่วพู 

18

4. Diaphania indica 
(Saunders) 

ผีเสื้อหนอนฟัก
(pumpkin 
caterpillar) 
 

จังหวัดกาญจนบุรี 
นครปฐม สุพรรณบุรี  
เพชรบุรี ชุมพร  
นครสวรรค์ อุตรดิตถ์ 
พิษณุโลก 

ใบแตงโม  ใบบวบ 
ใบแฟง ดอก       
ใบแคนตาลูป      
ใบแตงโม ใบตําลึง 
ใบแตงไทย        
ใบน้ําเต้า ใบ    
ดอก ผลมะระ     
ใบแตงกวา        
ใบมะเขือเทศ 

39
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หนอนเจาะผลมะเขอื (eggplant fruit borer) 
ชื่ออืน่  brinjal fruit borer 
ชื่อวทิยาศาสตร ์  Leucinodes orbonalis Guenée  (Lepidoptera: Crambidae: Pyraustinae)  
ชื่อเดมิ  - 
รูปรา่งลกัษณะ 
 ตัวเต็มวัยเป็นผีเสื้อกลางคืนขนาดกลาง ขนาดลําตัวเมื่อกางปีกกว้าง 2.0-2.1  เซนติเมตร  หัว 
อก และลําตัวปกคลุมด้วยขนสีน้ําตาล พ้ืนปีกสีขาว ปีกคู่หน้า ขอบปีกด้านบนสีน้ําตาลอ่อน โคนปีกสี
น้ําตาลเข้ม มีแถบสีน้ําตาลพาดขวางกึ่งกลางปีก ขอบปีกด้านบนสีน้ําตาลเข้ม ปีกคู่ล่างมีแถบและจุดสี
น้ําตาลกระจายอยู่ประปราย ท้องปกคลุมด้วยขนสีน้ําตาล (ภาพที่ 1 ก) 
พืชอาหาร  
 ตัวหนอนกัดกินดอก ผล และส่วนเจริญของมะเขือเปราะ มะเขือยาว มะเขือเสวย มะเขือ
เหลือง มะเขือม่วง และมะเขอืพวง 
แหลง่ทีส่ํารวจพบ 
 จังหวัดกาญจนบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี  และสระบุร ี

หนอนม้วนใบถั่ว (soybean leaf folder) 
ชื่ออืน่  bean leaf rolle   
ชื่อวทิยาศาสตร ์ Omiodes diemenalis Guenée  (Lepidoptera: Crambidae: Pyraustinae) 
ชื่อเดมิ  Lamprosema diemenalis Guenée 

Hedylepta diemenalis Guenée 
Asopia diemenalis Guenée 
Lamprosema absistalis (Walker) 
Nacoleia diemenalis Guenée 
Pyrausta absistalis Walker 
Asopia lydialis Walker 
Botys ustalis Lederer 
Pyralis incertalis Walker 
Hedylepta pyraustalis Snellen 

รูปรา่งลกัษณะ 
 ตัวเต็มวัยเป็นผีเสื้อกลางคืนขนาดกลาง ขนาดลําตัวเมื่อกางปีกกว้าง 1.8-2.2  เซนติเมตร  หัว 
และอก ปกคลุมด้วยขนสีเหลือง ปีกคู่หน้าพ้ืนปีกสีเหลืองสีเข้ม มีแถบลายหยักสีน้ําตาลเข้มตัดขวางปีก
บริเวณโคนปีกถึงกลางปีก 5 แถบ ปลายปีกมีแถบขนาดใหญ่สีน้ําตาลเข้ม  ปีกคู่หลังสีเหลือง กลางปีก
มีแถบลายหยักสีน้ําตาล ๒ แถบ ปลายปีกมีแถบขนาดใหญ่สีน้ําตาลเข้ม  ท้องปกคลุมด้วยขนสีเหลือง 
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รอยระหว่างปล้องท้องมีขนสีขาวปกคลุม    มีท้องปล้องสุดท้ายมีขนค่อนข้างยาวสีน้ําตาลเข้ม    (ภาพ
ที่ 1 ข) 
พืชอาหาร 
 ตัวหนอนทําลายโดยการกัดกินและม้วนใบถัว่เหลือง ถั่วฝักยาว วัชพืช 
แหลง่ทีส่ํารวจพบ 

 จังหวัดนครปฐม จันทบุรี  สพุรรณบุรี  เพชรบุรี ระนอง กําแพงเพชร ตาก อุตรดิตถ์ และ
เพชรบูรณ์   

หนอนเจาะฝกัถั่ว (maruca bean pod borer) 
ชื่ออืน่  หนอนเจาะฝักถั่ว (lima bean pod borer, spotted podborer, bean pod 
  borer,  legume pod borer, mung moth)  
ชื่อวทิยาศาสตร ์ Maruca vitrata Fabricius (Lepidoptera: Crambidae: Pyraustinae) 
ชื่อเดมิ  Maruca testulalis Geyer 

Crochiphora testulalis Geyer  
รูปรา่งลกัษณะ 
 ตัวเต็มวัยเป็นผีเสื้อกลางคืนขนาดกลาง ขนาดลําตัวเมื่อกางปีกกว้าง 2.3-2.5  เซนติเมตร  หัว 
และอก ปกคลุมด้วยขนสีน้ําตาลเข้ม ปีกคู่หน้าพ้ืนปีกสีน้ําตาลเข้ม ระหว่างโคนปีกถึงกลางปีก มีจุด
กลมขนาดเล็กสีขาว 1จุด และแถบสีขาว 1 แถบ กลางปีกมีแถบสีขาวขนาดใหญ่ 4 แถบ แถบบนสุดสี
เหลืองส้ม ปีกคู่หลังพื้นปีกสีขาว ปลายปีกมีแถบลายหยักสีน้ําตาลเข้ม ๒ แถบ ปลายปีกมีแถบสีน้ําตาล
ขนาดใหญ่ ท้องปกคลุมด้วยขนสีน้ําตาล (ภาพที่ 1 ค) 
ลักษณะการทําลาย  

ตัวหนอนทําลายโดยการกัดกินใบ ดอก  ช่อดอกถั่วเขียว ดอกแค ดอกทองกวาว เจถั่วฝักยาว 
ถั่วเขียว ถั่วแดง ใบมัสตาด ใบโสกน้ํา ดอก และฝักถั่วพู 
แหลง่ทีส่ํารวจพบ 

 จังหวัดกาญจนบุรี นครปฐม สุพรรณบุร ี เพชรบุรี ชุมพร  นครสวรรค์ อุตรดิตถ์ และ
พิษณุโลก 

ผเีสื้อหนอนฟกั (pumpkin caterpillar) 
ชื่ออืน่     
ชื่อวทิยาศาสตร ์ Diaphania indica (Saunders) (Lepidoptera: Crambidae: Pyraustinae)  
ชื่อเดมิ  Margaronia indica Saunders 

Eudioptis capensis Zeller 
Phakellura curcubitalis Guenée 
Phakellura gazorialis Guenée 
Botys hyalinalis Boisduval 
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Phakellura zygaenalis Guenée 
Palpita indica Saunders 
Glyphodes indica Saunders 
Hedylepta indica Saunders 
Phacellura indica Saunders 
Phakellura indica Saunders 
Eudioptis indica Saunders  
 
 

รูปรา่งลกัษณะ 
ตัวเต็มวัยเป็นผีเสื้อกลางคืนขนาดกลาง ขนาดลําตัวเมื่อกางปีกกว้าง 2.3-2.5  เซนติเมตร  หัว 

และอก ปกคลุมด้วยขนสีน้ําตาลเข้ม-ดํา ขอบปีกด้านบนและปลายปีกมีแถบขนาดใหญ่สีน้ําตาลเข้ม 
กลางปีกสีขาว ปีกคู่หลังปลายปีกมีแถบขนาดใหญ่สีขาว กลางปีกสีขาว เมื่อกางปีก รอยต่อสีขาวกลาง
ปีกเชื่อมกันเป็นรูปสามเหลียมแหลม โดยส่วนแหลมอยู่ที่ปีกคู่หน้า ล้อมรอบด้วยแถบขนาดใหญ่สี
น้ําตาล ท้องปกคลุมด้วยขนสีขาว ท้องปล้องที่ 9 - 10 ปกคลุมด้วยขนสีน้ําตาล ท้องปล้องสุดท้ายขน
ยาวสีเหลือง (ภาพที่ 1 ง) 
ลกัษณะการทาํลาย  

ตัวหนอนทําลายโดยการกัดกินใบแตงโม   ใบบวบ   ใบแฟง   ดอก  ใบแคนตาลูป ใบแตงโม   
ใบตําลึง ใบแตงไทย  ใบน้ําเต้า ใบดอก ผลมะระ ใบแตงกวา ใบมะเขือเทศ 
แหลง่ทีส่ํารวจพบ 

 จังหวัดกาญจนบุรี นครปฐม สุพรรณบุร ี เพชรบุรี ชุมพร  นครสวรรค์ อุตรดิตถ์ พิษณุโลก 
สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 

การศึกษาอนุกรมวิธานผีเสื้อกลางคืนวงศ์ย่อย Pyraustinae  ในแหล่งปลูกพืชทั่วไป ทั้งพื้นที่
เกษตร และพื้นที่ป่า ทั่วทุกภาคของประเทศไทย ผลการตรวจวิเคราะห์ตามหลักอนุกรมวิธาน โดยใช้
แนวทางการวินิจฉัยตามหลักอนุกรมวิธานแมลง  รวมทั้งเปรียบเทียบกับผีเสื้อกลางคืนวงศ์ย่อย 
Pyraustinae  ที่มีในพิพิธภัณฑ์แมลงของสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
สามารถวิเคราะห์ชนิด  ได้ 4 ชนิด โดยมีรายละเอียด  ดังนี้ Leucinodes orbonalis GGuenée, 
Omiodes diemenalis Guenée, Maruca vitrata Fabricius, Diaphania indica (Saunders) 
ผีเสื้อทั้ง 4 ชนิดนี้ จัดเป็นศัตรูพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจอย่างมาก ตัวอย่างที่ได้จากการสํารวจ 
เก็บไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลงกรมวิชาการเกษตร เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง พร้อมจัดทําฐานข้อมูล 
นําไปใช้อ้างอิงทางวิชาการสําหรับงานอนุกรมวิธานและงานกีฏวิทยาด้านอื่นๆ นอกจากนี้ยังเป็นข้อมูล
เบื้องต้นในการจัดทําบัญชีรายช่ือแมลงศัตรูปทุมมาเพื่อประกอบในงานสําคัญด้านการส่งออก และ
นําเข้าสินค้าเกษตร   
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ก. ข. 

ค. ง. 
 
ภาพที่ 1  ความหลากชนิดของตั๊กแตนหนวดสั้น วงศ์ Arcrididae ในพื้นที่ภาคใต้ ของประเทศไทย 

ก. Leucinodes orbonalis Guenée  
ข. Omiodes diemenalis Guenée  
ค. Maruca testulalis Geyer 
ง. Diaphania indica (Saunders)  
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อนกุรมวธิานแมลงวนัผลไม้ทองสกุล Bactrocera จากสารล่อแมลง 
ในเขตภาคใตข้องประเทศไทย 

Taxonomy of Fruit Flies in Genus Bactrocera  from Insect Attractants  in  
Southern of Thailand 

ยุวรนิทร ์ บญุทบ              ศริณิ ี พูนไชยศร ี            ชลิดา  อณุหวฒุ ิ                                         
                                    ลกัขณา  บํารุงศร ี        สทิธศิโิรดม   แก้วสวสัดิ ์

กลุม่กีฏและสตัววทิยา         สาํนักวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

        
บทคัดย่อ 

การศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงวันผลไมส้กุล Bactrocera  ดําเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 
2553   ถึงเดือนกันยายน 2554  ในจังหวัดต่างๆ ในภาคใต้   โดยเกบ็รวบรวมตัวอย่างแมลงวันผลไม้
จากผลไมแ้ละพืชผัก  รวมทัง้การติดกับดักแบบ Steiner    จากแหล่งปลูกพืชต่างๆ   (เงาะ แก้วมังกร 
มะม่วง ลําไย ลิ้นจี่ เป็นต้น)  ซึ่งใช้สารล่อ  3 ชนิด ได้แก่  methyl eugenol, cue lure, capi lure  
และ lati lure นําตัวอย่างที่รวบรวมได้กลับมายังห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง    กลุ่มกีฏ
และสตัววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  เพื่อจัดรูปร่างและตรวจวิเคราะห์จําแนกชนิดตาม
หลักอนุกรมวิธาน จากการตรวจวิเคราะห์จําแนกชนิดพบแมลงวันผลไมช้นิดต่างๆ  จํานวน 17 ชนิด   
ดังนี้  Bactrocera  hochii (Zia), B. apicalis (de Meijere),  B. diversa (Coquillett), B. isolata 
Hardy, B. tau (Walker), B. caudata (Fabricius), B. cucurbitae (Coquillett), B. umbrosa 
(Fabricius),  B. albistrigata (de Meijere),   B. limberfera (Bezzi),  B. zonata (Saunders),   
B. nigrotibilis (Perkins),  B. correcta (Bezzi),  B. tuberculata (Bezzi),  B. dorsalis (Hendel), 
B . papayae Drew & Hancock   และ  B. carambolae Drew & Hancock  

คํานาํ 
  แมลงวันผลไมห้รือแมลงวันทอง (fruit flies) เป็นแมลงศตัรูที่มีความสําคัญมากสําหรบัผลไม้
และผักในเขตรอ้น (tropical) และเขตร้อนชื้น(subtropical)  ตัวเต็มวัยจะเข้าทําลายผลไม้โดยการ
วางไข่  กับผลไม้ที่มีเปลือกบาง  หรืออ่อนนุ่ม   จากนั้นตัวหนอนจะเจริญเติบโตอยู่ภายในผลทําให้
ผลไม้เน่าเสียก่อนการเก็บเกี่ยว   ตัวหนอนของแมลงวันผลไม้บางชนิดสามารถเจริญเติบโตบนดอกไม้  
บางชนิดสามารถเข้าชอนใบ  เนื้อเยื่อหรือรากพืช  (White and Elson-Harris,1992)  และสร้างปมได้
อีกด้วย (Ibrahim and Ibrahim,1990)  จากการศึกษาพืชอาศัยของแมลงวันผลไม ้  มนตรี (2544) 
รายงานว่าพบแมลงวันผลไม้เข้าทําลายพืช 359 ชนิด โดยเป็นพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ 106 
ชนิด และเป็นพืชที่ไม่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ 253 ชนิด ดังนั้นจึงพบว่าแมลงวันผลไม้สามารถ  
 
รหสัการทดลอง 03-04-54-04-01-01-08-54  
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ขยายพันธ์ุและเพิ่มปริมาณ  จากพืชอาศัยชนิดต่างๆ ได้ตลอดทั้งปี จึงทาํให้การป้องกันกําจัดทําได้ยาก 
ก่อให้เกิดปัญหาต่อพืชผัก โดยเฉพาะผลไมท้ี่เป็นพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ  เช่นมะม่วง  มังคุด  
ฝรั่ง และชมพู่ อีกทั้งแมลงวันผลไม้หลายชนิดเป็นแมลงศัตรูกักกัน หากไม่ได้มีการศึกษาด้าน
อนุกรมวิธานจะทําให้มีปัญหาในการจําแนกชนิด ซึ่งมีผลต่อการนําเข้าและส่งออกผักและผลไม ้  ดังนั้น
การตรวจวิเคราะห์ได้อย่างถูกต้อง  แม่นยํา จึงจะแก้ไขปญัหาเหล่านี้ได้    ดังนั้นการศึกษาลักษณะทาง 
อนุกรมวิธาน พืชอาหาร  และเขตการแพร่กระจายของแมลงวันผลไม ้  เป็นงานวิจัยที่มีความสําคญั
อย่างยิ่ง  ที่จะนําไปสู่การจําแนกและวิเคราะห์ชนิดของแมลงวันผลไม้ได้อย่างถูกต้อง  และข้อมูล
พ้ืนฐานในการนําไปใช้ในการควบคุม  กําจดั และป้องกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 

วธิดีาํเนนิการ  
อุปกรณ ์

1.  อุปกรณ์ที่ใช้เก็บตัวอย่างแมลง ได้แก่ กับดักแมลงวันผลไม้แบบ Steiner  ปากคีบ พู่กัน 
กล่องพลาสติก กล่องรักษาความเย็น  ขวดดองแมลง  สารเคมี เช่น alcohol 70-80%  และสารล่อ
แมลงวันผลไม้  ได้แก่  cue lure, methyl eugenol  และ lati lure (ผสมกับสารกําจัดศัตรูพืช 
malathion)  

2.  อุปกรณ์ที่ใช้สําหรับจัดรูปร่างแมลงเพื่อจําแนกชนิด ได้แก่  ขวดฆ่าแมลง  เข็มปักแมลง  
เข็มหมุดขนาดกลาง กระดาษแข็ง ตู้อบแมลงและอุปกรณ์ที่ใช้สําหรับจัดเก็บและรักษาแมลงใน
พิพิธภัณฑ์ ได้แก่ การบูร กล่องกระดาษใส่ตัวอย่างแมลง  หีบใส่ตัวอย่างแมลง  กล่องใส่สไลด์ถาวร 
กล้องจุลทรรศน์ชนิด compound  microscope  และ  stereo  microscope 

3.  อุปกรณ์ใช้ในการถ่ายภาพแมลง ได้แก่ กล้องถ่ายรูป    แผ่นบันทึกข้อมูล 
4.  เอกสารประกอบการจําแนกชนิดแมลง 

วิธีการ  
 1.  สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างแมลงวันผลไม้ในแปลงเพาะปลูกและในสภาพธรรมชาติ 
โดยเก็บผลไม้ที่มีร่องรอยการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้  และใช้กับดักล่อแมลงวันผลไม้แบบ 
Steiner  ซึ่งประกอบด้วยสารล่อแมลงวันผลไม้ 3 ประเภท  ได้แก่  cue lure, methyl eugenol, 
capi lure และ lati lureไปวางบริเวณสวนผลไม้ต่างๆ 
 2.  นําผลไม้ที่มีร่องรอยการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้   ใส่กล่องเลี้ยงแมลง  เพื่อเลี้ยงให้
ตัวหนอนที่อยู่ภายในเจริญเติบโต  และฟักออกเป็นตัวเต็มวัย   เพื่อใช้ในการจําแนกชนิดแมลงวันผลไม้   
ฆ่าตัวเต็มวัยด้วยเอทิลอะซีเตด  หรือเก็บแมลงใส่หลอดแก้วแล้วนํามาแช่ในช่องน้ําแข็ง 4 – 5  ช่ัวโมง  
จากนั้นนําตัวอย่างที่ได้จากการเลี้ยงและจากกับดักมาจัดรูปร่างโดยใช้เข็มขนาดเล็ก (micropin) แทง
บริเวณด้านข้างของส่วนอกใต้ปีกให้ไปทางด้านหน้าของลําตัว  แล้วจึงเสียบ micropin กับโฟมหรือ 
ค็อกขนาดเล็กที่มีเข็มปักแมลงเสียบอยู่   
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3.  นําตัวอย่างแมลงวันผลไม้จากข้อ 2 มาตรวจจําแนกวิเคราะห์ชนิดจาก  ลักษณะภายนอก
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ stereo microscope บันทึกรายละเอียดต่างๆ เช่น รูปร่าง ลักษณะ ขนาด 
และสี เป็นต้น  ตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธานด้วยการใช้เอกสารแนวทางการวินิจฉัยชนิด
ของแมลงวันผลไม้ ของ Handbook on Identification of Fruit Flies in the Tropics (Ibrahim 
and Ibrahim, 1990)  และ The Bactrocera dorsalis complex of fruit flies in Asia (Drew 
and Hancock, 1994) ประกอบการเปรียบเทียบกับตัวอย่างที่เก็บรวบรวมไว้ในพิพิธภัณฑ์ 
          4.  บันทึกลักษณะสัณฐานวิทยาโดยการถ่ายภาพใต้กล้องจุลทรรศน์  รวมถึงให้รายละเอียดบน
แผ่นป้ายบันทึกของแมลงวันผลไม้แต่ละตัว ได้แก่ ช่ือวิทยาศาสตร์ที่จําแนกได้ วัน/เดือน/ปี สถานที่พบ
ตัวอย่าง และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง 
          5.  จัดเก็บตัวอย่างที่ได้ศึกษาไว้ในพิพิธภัณฑ์ โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามระบบสากลของการ
เก็บรักษาตัวอย่างแมลง   (แมลงวันผลไม้ทุกชนิดที่รายงานไว้ต้องเก็บรักษาตัวอย่างจริงไว้เพื่อการ
ตรวจสอบ สืบค้น และอ้างอิงในภายหลัง) 
เวลาสถานที ่
 เริม่ตน้    เดือนตุลาคม 2553    สิน้สดุ    เดือนกันยายน  2554 
 สถานที ่ : 1.  แหล่งปลกูพืชต่างๆ ในจังหวัดต่างๆ ในภาคใต้ เช่น ชุมพร ระนอง สุราษฎร์ธานี 
นครศรีธรรมราช  พัทลุง  ตรงั  ภูเก็ต  กระบี่  สงขลา  และพังงา 

            2.  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง    กลุม่กีฏและสัตววิทยา    
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 จากการเก็บรวบรวมตัวอย่างแมลงวันผลไม้ ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึง เดือนกันยายน 
2554  ทําการศึกษาโดยเก็บรวบรวมแมลงวันผลไม้จากผักและผลไม้ รวมทั้งจากการใช้กับดักล่อ
แมลงวันผลไม้แบบ Steiner  ซึ่งประกอบด้วยสารล่อแมลงวันผลไม้เพศผู้ 3 ประเภท  ได้แก่  cue 
lure, methyl eugenol ,capi lureและ lati lure  จากแหล่งปลูกพืช และในสภาพป่าธรรมชาติ
ต่างๆ ใน จังหวัดชุมพร ระนอง  สุราษฏร์ธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง ตรัง ภูเก็ต กระบี่ สงขลา และ 
พังงา   จากการตรวจวิเคราะห์และวาดภาพประกอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาพบแมลงวันผลไม้
จํานวน  17 ชนิด ดังนี้  Bactrocera  hochii (Zia), B. apicalis (de Meijere), B. diversa 
(Coquillett), B. isolata Hardy, B. tau (Walker), B. caudata (Fabricius), B. cucurbitae 
(Coquillett), B. umbrosa (Fabricius),  B. albistrigata (de Meijere), B. limberfera (Bezzi),  
B. zonata (Saunders),   B. nigrotibilis (Perkins), B. correcta (Bezzi), B. tuberculata (Bezzi), 
B. dorsalis (Hendel), B . papayae Drew & Hancock   และ  B. carambolae Drew & 
Hancock  (ภาพที่ 2)   แมลงวันผลไม้ทั้งหมด  สามารถจําแนกได้โดยดูจากลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ของส่วนหัว   จุดสีดําใต้หนวด  จํานวนขน inferior fronto-orbital  และขน superior fronto-
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orbital   สีของหนวดปล้องต่างๆ   แถบสีบริเวณเส้นปีก  สีของอกบริเวณ scutum  และ scutellum 
อีกทั้งลักษณะของแถบสีเหลืองด้านบนของส่วนอก (yellow vittae)  สีของส่วนท้องและขาส่วนต่างๆ   
(ภาพที่ 1) 

แนวทางวินจิฉยัชนิดของแมลงวันผลไมส้กลุ   Bactrocera 
1. - Abdominal terga fused; abdomen strongly petiolate……………..………..(Genus Dacus) 
   -  Abdominal terga not fused; abdomen oval to elongate-oval in shape………...…….. 
       ………………………………………………………………………………………………...2 (Genus Bactrocera) 
2 -  Four scutellar  (sc.)  setae present   (ภาพที่ 1) ……………..…………...…………………..……..3 
   -  Two scutellar (sc.)  setae present …...…………………….…….……………………………….....…..6 
3. -  Wing membrane with infuscation in addition to costal band and  cubital  streak  
       Costal  band  with a  rounded  apical spot at apex; scutum mostly red-brown;  
       lateral postsutural vittae reaching to i a. Setae  (some specimens)…………..….……  
      ………………………………………………………….………………Bactrocera cucurbitae (Coquillett)                 
   -  Wings  membrane  with  colourless  except  for  costal band  and  cubital  
      streak…….………………………………………………………………………………………………………………...4 
4. -  Costal band only  slightly enlarged at apex at  widest point about 2x  width  of  
      broad at  apex of   R2+3. Fourth tergum with a large isolated yellow spot on each  
      side. Head with 3 inferior  fronto   orbital  bristles…….…Bactrocera  isolata Hardy   
   -  Costal  band enlarged ½  of  cell R5 .  Head with 2 inferior fronto orbital bristlesn  
       ……………………………………………………………………………………………………………….……………………5 
5. -  Face with a black line across oral margin; scutum entirely black…………………………….  
      ………………………………………….................................................Bactrocera caudata Fabricius 

 -  Face with  a pair of black spots;  scutum black  with areas  of  red-brown colour    
    ………………………..…………………………………….…………………………. Bactrocera  tau  (Walker)    

6. -  Prescutellar (prsc.) setae absent…………………………………………..……….………..…………….…7 
    -  Prescutellar (prsc.) setae present (ภาพที ่1)...……………………………….…..…..………..………8 
7. - Anterior supra-alar (a.sa.)  setae absent; large rounded spot at  apex of wing, not 

connected to  costal band, lateral postsutural vittae present……..………………………….. 
………………………………………………………………………….........Bactrocera  apicalis  (de Meijere)   

   - Anterior supra-alar (a.sa.)  setae present ; large rounded spot at apex of wing,  
     connected to costal band; lateral postsutural vittae absent …………………………….……..  
     ……………………………………………….………………………………………………..Bactrocera hochii  (Zia)   
8.   -  Medial postsutural yellow vitta present ………………….………..…….……………………...…  9 
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     -  Medial postsutural yellow vitta  absent …………......…………..……………………………….  10 
9. - Wings colourless except for costal band and cubital streak, costal band confluent  

with R2+3 and widening slightly at apex……………………Bactrocrea diversa (Coquillett) 
 - Wings with infuscation around r-m and dm-cu crossviens, costal band overlapping  
   R2+3 and with  apical spots. (some specimes).....................................................................  
   …………………………………………………………….………………..Bactrocera cucurbitae (Coquillett)   

10. - Scutum  mostly red-brown............................................Bactrocera zonata (Saunders) 
     -  Scutum mostly black......................................................................................................... 11 
11. - Transverse band or bands across wings in addition to costal band and cubital 

streak………………………………………………………………………………………………………………….…...12 
     -  Wings colourless except for costal band and cubital streak………………………………13 
12. -  One transverse band across wing from costal band to hind margin and enclosing   
        both the r-m and  dm-cu crossvien……………....Bactrocera albistrigata (de Meijere)     
     -  Three broad bands across wing from costal band to hind margin…………………………  
        ……………………………………………………..……….……..…….Bactrocera  umbrosa (Fabricius) 
13. - Costal band confluent with R4+5  . Lateral  postsutural vittae broad and parallel     
       sided; femora with large dark apical spots; abdominal terga IV and V with broad  
       dark fuscous to black anterolateral corners………..…..Bactrocera  limbefera (Bezzi) 
     - Costal band narrower, not reaching with R4+5   ……………….………………………………… 14 
 
14. - Costal band narrow and ending at apex of  R2+3  and with a small fuscous spot  
       around apex of R4+5  ……………………………..…………………………………………………………..…….15 
     - Wings with a complete costal band……………………………..………..………………………………16 
15. - Abdominal terga III-V with a black “T” pattern…….……. Bactrocera corecta (Bezzi) 
     - Abdomen with a least terga III to V  entirely black.   Abdominal terga III-V black;   
       all femora entirely fulvous…………………………………... Bactrocera  tuberculata (Bezzi) 
16. - Mostly dark species with femora entirely black or with large areas of black……….. 
        …………………………………………………...............................Bactrocera  nigrotibialis ( Perkins) 

 - Species with  paler abdomen;  femora  mostly fulvous  with  or  without  dark     
   marking,   Abdominal terga III- V with a black “T” pattern  with vaeiable  lateral  
   dark marking…………………………………………………………………………………………………………….17 

17. - Costal band  confluent  with R2+3 and not  expanding  apically (at  most a  very  
       slight swelling at  apex of R4+5 )………………………..………...Bactrocera dorsalis Hendel 
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     - Costal band overlapping  R2+3, of  uniform width or with some apical  expansion  
        ………………………………………………………………………………………………………………..……..……….18 
18. - Abdominal  terga  III-V   with a   medial  width  to  broad  medial  longitudinal 

dark  band; with  dark  fuscous colour.   Beginning  below  apex of R2+3  and  
expanding  around  apex of R4+5  legs  usually  with  fore   femora  with  a dark 
preapical spot; abdominal terga III-V with  narrow dark lateral margins, especially 
terga  IV and V  with  anterolateral  corners  dark  only……………………………………….. 
…………………………………………………….………..Bactrocera carambolae Drew & Handcock  

     -  Abdominal terga III-V with a narrow medial longitudinal dark band; Costal band   
        usually of  uniform width beyond apex of  R2+3   (may  have a slight expansion  
        around apex of R4+5) ………………………….………Bactrocera papayae  Drew & Hancock 
 

รายละเอยีดของแมลงวนัผลไมแ้ตล่ะชนดิ 
Bactrocera (Pacifodacus) hochii (Zia)   (ภาพที ่2 ก) 

ชื่อสามัญ  - 
รูปร่างลักษณะ  
 ขนาด ลําตัวยาว 7.5 – 8.0  มม. ปีกยาว 7.8 – 8.2 มม.      
 หัว  สีเหลืองน้ําตาล  frons   มีขน inferior fronto-orbital 3  คู่ และขน superior 
fronto-orbital 1 คู่ ใต้หนวดมีแถบสีดําพาดขวาง  บริเวณ  vertex  มีแถบสีดําคาดเหนือ frons  
หนวด สีน้ําตาล     
 อก  scutum สีน้ําตาลอมเหลือง  mesonotum มีแถบตรงกลางขนาดสั้นสีเหลือง  
scutellum สีเหลือง ขาสีน้ําตาล    
 ปีก ใส ปลายปีกมีจุดสีเข้มขยายออก  ขนาดใหญ่    
 ท้อง มีลักษณะยาวรูปไข่ (petiolate)  ปล้องที่  1 – 2  มีสีเหลือง  และบริเวณฐานปล้อง
ท้องปล้องที่ 2  มีแถบสีดํา  ปล้องที่  3 มีแถบสีดําขวาง  และตรงกลางมีแถบสีดําไปยังปล้องที่  5  
และมีจุดสีดําขนาดใหญ่บริเวณด้านข้างของท้องปล้องที่ 4 
กับดกั จากกับดักที่ใช้สาร Cue lure 
พืชอาหาร ลําไย  
เขตการแพรก่ระจาย    จังหวัด  พัทลุง  

Bactrocera (Asiaducus) apicalis  de Meijere    (ภาพที ่2 ข) 
ชื่อสามัญ  - 
รูปร่างลักษณะ  
 ขนาด  ลําตัวยาว 5.5 – 5.75 มม. ปีกยาว 5.0 – 5.2 มม.  
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 หัว สีเหลือง frons  สีเหลืองออกน้ําตาลมีขน inferior fronto-orbital 1 คู่ และขน 
superior fronto-orbital 1 คู่   จุดดํามีลักษณะยาวรีและมีขนาดเล็ก มีสีน้ําตาลเข้ม ปลายหนวด
ค่อนข้างดํา  
 อก  scutum สีน้ําตาลเข้ม  และมี postsutural yellow vittae 2 ข้าง  ตรงกลางอกมี
แถบสีเหลืองขนาดสั้นและปลายเรียวแหลม femur ขาคู่แรกและขาคู่กลางมีสีเหลือง  ขาหลังบริเวณ 
femur 2/3 ส่วนเป็นสีน้ําตาลเข้ม tibia มีสีน้ําตาล   
 ปีก ใส  บริเวณขอบปีกจะขาดตอน บริเวณปลายปีกมีจุดขนาดใหญ่ สีน้ําตาล     
 ท้อง สีน้ําตาลออกเหลืองค่อนข้างยาว  ด้านข้างปล้องที่1 มีสีน้ําตาลเข้ม  ปล้องที่ 3 มีแถบ
สีน้ําตาลทางด้านบน   ปล้องที่ 4 มีสีดําพาดตามขวาง ตัวผู้ จะมี pecten บริเวณข้างของปล้องที่ 3 – 
5 มีแถบสีดําพาดไปตามยาวของกลางปล้อง 
กับดกั   จากกับดักที่ใช้สาร Cue lure 
แปลงปลกูพชื   มะม่วง 
เขตการแพรก่ระจาย     จังหวัดตรัง  

Bactrocera (Hemigymnodacus) diversa (Coquillett)    (ภาพที ่2 ค) 
ชื่อสามัญ  - 
รูปร่างลักษณะ   
 ขนาด  ลําตัวยาว  3.5 -4.2   มม. ปีกยาว 4.2 – 4.4   มม.   
 หัว สีเหลือง  frons มีขน inferior fronto–orbital 2  คู่ และ superior fronto– 
orbital 1 คู่ หนวดและ arista  สีดํา  
 อก  scutumสีดํา ที่ mesonotum มี postsutural yellow vittae 3 แถบ  scutellum  
มีสีเหลือง บริเวณ  femur  มีสีเหลือง tibia สีน้ําตาล    
 ปีก ใส  ขอบปีกมีสีเข้มขาดตอน  บริเวณปลายขอบปีกมีสีเข้ม     
 ท้อง สีน้ําตาลอ่อน  มีรอยคาดสีเข้มขวางบริเวณปล้องท้องที่ 2 -4  
กับดกั   จากกับดักที่ใช้สาร Cue lure 
แปลงปลกูพชื    ลําไย และมะม่วง    
เขตการแพรก่ระจาย     จังหวัดชุมพร  และสุราษฏร์ธานี  

Bactrocera (Zeugodacus) isolata  Hardy    (ภาพที ่2 ง) 
ชื่อสามญั  - 
รูปร่างลักษณะ     
 ขนาด  ลําตัวยาว 5.5 – 6.1  มม. ปีกยาว 4.7 – 5.4 มม.   
 หัว สีเหลืองอมน้ําตาล มี  inferior fronto–orbital 3  คู่ และ superior fronto– 
orbital 1 คู่ ใต้หนวดมีจุดสีดํารูปไข่ 2 จุด   arista สีน้ําตาลเข้ม    
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 อก  scutum สีดํา  บน mesomotum มี postsutural  yellow  vittae 3 แถบ ปลาย
ด้านบนของแถบตรงกลางจะเรียวยาว  scutellum สีเหลือง  ขาสีเหลืองน้ําตาลบริเวณ  femur  ของ
ขาคู่หลังมีน้ําตาล     
 ปีก ใส ขอบปีกสีทึบ  ส่วนปลายปีกมีสีดําขยายใหญ่ประมาณ  2  เท่า ของแถบที่ขอบปีก       
 ท้อง สีน้ําตาลมีแถบสีน้ําตาลเข้มขวางที่ฐานปล้องที่1   และ  2  ตรงกลางของปล้องที่ 2 – 
5    มีแถบสีดํายาวมาด้านข้างของปล้องที่ 4   มีจุดสีเหลือง  ด้านข้างปล้องที่ 5 มีแถบกว้างสีดํา 
กับดกั      จากกับดักที่ใช้สาร Cue lure 
แปลงปลกูพชื แตงโม  ฟักเขยีว   
เขตการแพรก่ระจาย   จังหวัดชุมพร ระนอง  สุราษฏร์ธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง ตรัง ภูเก็ต  
    และกระบี่     

Bactrocera (Zeugodacus) tau (Walker)    (ภาพที ่2 จ) 
ชื่อสามัญ  - 
 รูปร่างลักษณะ  
 ขนาด ลําตัวยาว 7.6 - 8.2   มม. ปีกยาว 7.2 – 7.5  มม.   
 หัว สีเหลืองอมน้ําตาล frons มีขน  inferior fronto–orbital 2  คู่ และ superior 
fronto–orbital 1 คู่ ใต้หนวดมีจุดสีดํารูปไข่ 2 จุด   arista สีน้ําตาล     
 อก  scutum สีเหลืองออกน้ําตาล บน mesomotum มี postsutural  yellow  vittae 
3 แถบ อกบริเวณข้างๆ แถบเหลืองมีสีดํา   scutellum สีเหลือง  ขาบริเวณ  femur  มีสีเหลือง  และ
บริเวณ  femur ของขาของขาคู่หน้ามีขนแข็งเรียงเป็นแถว  tibia มีสีน้ําตาล          
 ปีก ขอบปีกด้านบนใส    บริเวณปลายปีกมีสีน้ําตาลเข้มเป็นแถบยาวลงมาใต้ R4+5  
 ท้อง สีเหลือง  บริเวณขอบมีสีดํา  ปล้องท้องที่ 2 - 3 มีแถบขวางสีดํา  ปล้องที่ 4 – 5 มี
แถบดําทางด้านข้าง  ตรงกลางปล้องที่ 3 - 5  มีแถบสีดํายาวลงไป 
กับดกั    จากกับดักที่ใช้สาร Cue lure 
แปลงปลกูพชื แตงโม  ฟักเขยีว  แตงไทย 
เขตการแพรก่ระจาย     จังหวัดชุมพร ระนอง  สุราษฏรธ์านี นครศรีธรรมราช พัทลุง ตรัง ภูเก็ต  
                             กระบี่  สงขลา และ พังงา 

Bactrocera (Zeugodacus) caudata (Walker)    (ภาพที ่2 ฉ) 
ชื่อสามัญ  - 
รูปร่างลักษณะ  
 ขนาด ลําตัวยาว 7.6 -8.1   มม. ปีกยาว 7.2 – 7.5  มม.   
 หัว สีเหลืองอมน้ําตาล frons มีขน  inferior fronto–orbital 2  คู่ และ superior 
fronto–orbital 1 คู่ ใต้หนวดแถบสีดํายาว   arista สีน้ําตาล     
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 อก  scutum สีดํา บน mesomotum มี postsutural  yellow  vittae 3 แถบ อก
บริเวณข้างๆ แถบเหลืองมีสีดํา   scutellum สีเหลือง  ขาบริเวณ  femur  มีสีเหลือง   และบริเวณ  
femur ของขาของขาคู่หน้ามีแต้มจุดสีน้ําตาล     tibia มีสีน้ําตาลอ่อน     
 ปีก ขอบปีกด้านบนใส    บริเวณปลายปีกมีสีน้ําตาลเข้มเป็นแถบยาวลงมาใต้ R4+5  
 ท้อง สีเหลือง  บริเวณขอบมีสีดํา  ปล้องท้องที่ 2 - 3 มีแถบขวางสีดํา  ปล้องที่ 4 – 5 มี
แถบสดําทางด้านข้าง  ตรงกลางปล้องที่ 3 - 5  มีแถบสีดํายาวลงไป 
กับดกั    จากกับดักที่ใช้สาร Cue lure  
แปลงปลกูพชื แตงโม  ฟักเขยีว  แตงไทย 
เขตการแพรก่ระจาย     จังหวัดชุมพร ระนอง  สุราษฏรธ์านี นครศรีธรรมราช พัทลุง ตรัง ภูเก็ต 

 กระบี่   สงขลา และ พังงา 
Bactrocera (Zeugodacus) cucurbitae (Coquillett)    (ภาพที ่2 ช) 

ชื่อสามัญ แมลงวันทองแตง : Melon Fly 
รูปร่างลักษณะ  
 ขนาด   ลําตัวยาว 4.6 – 5.2  มม. ปีกยาว 4.8 – 5.2 มม.    
 หัว  สีเหลืองอมน้ําตาล frons มีขน inferior fronto–orbital 3  คู่ และ superior 
fronto–orbital 1 คู่ ใต้หนวดมีจุดสีดําขนาดใหญ่ สีเหลือง arista  สีน้ําตาลเข้ม   
 อก scutum สีเหลืองออกน้ําตาล บริเวณ mesonotum มี postsutural  yellow  
vittae 3 แถบ    แถบด้านข้างปลายจะเรียว ส่วนแถบตรงกลางตอนบนจะเรียวแหลม  scutellum 
สีเหลือง  ขาสีเหลืองน้ําตาลบริเวณ tibia ของขาคู่กลางมีหนามสีดํา       
 ปีก  ใส  ขอบปีกสีน้ําตาลเข้มจนถึงปลายปีกและสีน้ําตาลจะขยายใหญ่ไปยังปีก R4+5 เป็น
จุดกลมใหญ่สีน้ําตาลเข้ม และที่เส้น r-m และ dm- cu มีแถบขวางปีกสีเข้ม     
 ท้อง   สีน้ําตาลออกเหลือง  ด้านข้างปล้องที่1 มีสีน้ําตาลเข้ม  ปล้องที่ 2 มีแถบสีน้ําตาล
ทางด้านบน  ปล้องที่ 3 มีสีดําพาดตามขวาง กลางปล้องที่ 3 – 5 มีแถบสีดําพาดไปตามยาวของกลาง
ปล้อง 
กับดกั    จากกับดักที่ใช้สาร Cue lure  
แปลงปลกูพชื แตงโม  ฟักเขยีว  แตงไทย  
เขตการแพรก่ระจาย   จังหวัดชุมพร ระนอง  สุราษฏร์ธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง ตรัง ภูเก็ต กระบี่     
                            สงขลา และ พังงา 

Bactrocera (Bactrocera) umbrosa (Fabricius)    (ภาพที ่2 ซ) 
ชื่อสามัญ BreadFruit  Fly 
รูปร่างลักษณะ  
 ขนาด ลําตัวยาว 5.8 – 6.5 มม. ปีกยาว 5.8 – 6.5 มม.   
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 หัว สีเหลือง frons สีเหลืองอมน้ําตาล  จุดสีดําขนาดกลางใต้หนวด 2 จุด  มีขน inferior 
fronto-orbital 2 คู่ และขน superior fronto-orbital 1 คู่ หนวดปล้องที่ 1 สีเหลืองหนวดปล้องที่ 
2, 3 สีน้ําตาล ปลาย arista สีน้ําตาลดํา  
 อก  scutum สีดํา mesonotum มีแถบข้างอกทั้งสอง สีเหลือง scutellum  สีเหลือง 
ขาสีเหลือง   
 ปีก  ใส บริเวณ  cell  C และ bc เป็นสีน้ําตาลแดง  costal เป็นแถบกว้าง   และมีแถบ
ขวางปีกสีน้ําตาล  จาก costal  ขยายมาจนเกือบถึง M 1+2  และมีแถบขวางปีกสีน้ําตาล  จาก 
costal  ลงมาด้านล่าง  3 แถบ  และบริเวณ cubital  มีสีน้ําตาลแดง   
 ท้อง ปล้องแรกสีน้ําตาล  ปล้องที่ 3-5 มีสีน้ําตาลอ่อน  ปล้องท้องด้านบนปล้องที่ 4 และ
ปล้องท้องปล้องที่ 5   มีแถบสีดําขนาดสั้นขวาง  
กับดกั      กับดักทีใ่ช้สาร Methyl eugenol 
แปลงปลกูพชื ชมพู่  ลําไย กระท้อน  และมะม่วง    
เขตการแพรก่ระจาย     จังหวัดชุมพร ระนอง  สุราษฏรธ์านี นครศรีธรรมราช พัทลุง ตรัง ภูเก็ต            
                             กระบี่  สงขลา และ พังงา 

Bactrocera (Bactrocera) albistrigata (de Meijere)    (ภาพที ่2 ฒ) 
ชื่อสามัญ Asian Terminalia Fruit  Fly 
รูปร่างลักษณะ  
 ขนาด ลําตัวยาว 5.8 – 6.5 มม. ปีกยาว 5.8 – 6.5 มม.   
 หัว สีเหลือง frons สีเหลืองอมน้ําตาล  จุดสีดําขนาดกลางใต้หนวด 2 จุด  มีขน inferior 
fronto-orbital 2 คู่ และขน superior fronto-orbital 1 คู่ หนวดปล้องที่ 1 สีเหลืองหนวดปล้องที่ 
2,3 สีน้ําตาล ปลาย arista สีน้ําตาลดํา  
 อก  scutum สีดํา mesonotum มีแถบข้างอกทั้งสอง สีเหลือง โดยจบก่อน ia.  setae 
scutellum สีเหลือง ขาสีน้ําตาลแดงยกเว้น femur  ของขาคู่กลางที่พบครึ่งหนึ่งเป็นสีดํา  และ 1/3 
ของขาหลังเป็นสีดํา  
 ปีก  ใส บริเวณ  cell  C เป็นสีน้ําตาลแดง ยาวไปตลอด  costal  เป็นแถบกว้างจนถึง
ปลายขอบปีกบริเวณ  R4+5  และมีแถบขวางปีกสีน้ําตาล  จาก costal  ขยายมาจนเกือบถึง cubital  
มีสีน้ําตาลแดง   
 ท้อง  ปล้องที่ 3 - 5 มีสีน้ําตาลอ่อน  cและปล้องท้องด้าน มีแถบสีดําขนาดใหญ่ขวาง  
กับดกั     จากกับดักที่ใช้สาร Cue lure 
แปลงปลกูพชื    ชมพู่  ลําไย กระท้อน  และมะม่วง    
เขตการแพรก่ระจาย     จังหวัดชุมพร  
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Bactrocera (Bactrocera) limberfera (Fabricius)    (ภาพที ่2 ญ) 
ชื่อสามัญ BreadFruit  Fly 
รูปร่างลักษณะ  
 ขนาด ลําตัวยาว 5.8 – 6.5 มม. ปีกยาว 5.8 – 6.5 มม.   
 หัว สีเหลือง frons สีเหลืองอมน้ําตาล  จุดสีดําขนาดกลางใต้หนวด 2 จุด  มีขน inferior 
fronto-orbital 2 คู่ และขน superior fronto-orbital 1 คู่ หนวดปล้องที่ 1 สีเหลืองหนวดปล้องที่ 
2,3 สีน้ําตาล ปลาย arista สีน้ําตาลดํา  
 อก  scutum สีดํา mesonotum มีแถบข้างอกทั้งสอง สีเหลือง scutellum สีเหลือง  
ขาสีเหลือง  และบริเวณโคน femur มีสีดําครึ่งหนึ่ง   
 ปีก  ใส บริเวณ  cell  C และ bc เป็นสีน้ําตาลเข้ม costal เป็นแถบกว้างขยายมายังปีก 
R4+5      และบริเวณ cubital  มีสีน้ําตาลเข้ม     
 ท้อง ปล้องแรกสีดํา  ปล้องที่ 3 - 5 มีสีน้ําตาลอ่อน  ปล้องท้องด้านบนปล้องที่ 3 มีสีดํา
คาดตามขวาง และตรงกลางมีแถบคาดสีดํา 
กับดัก      จากกับดักที่ใช้สาร Cue lure 
แปลงปลกูพชื ชมพู่  ลําไย กระท้อน  และมะม่วง    
เขตการแพรก่ระจาย     จังหวัดชุมพร ระนอง  สุราษฏรธ์านี นครศรีธรรมราช พัทลุง ตรัง และ พังงา 
 

Bactrocera (Bactrocera) zonata (Saunders)    (ภาพที ่2 ฎ) 
ชื่อสามัญ แมลงวันทองลูกพีช : Peach Fruit Fly 
รูปร่างลักษณะ      
 ขนาด  ลําตัวยาว  5.5 – 5.8  มม. ปีกยาว 5.6 – 5.9  มม.   
 หัว  สีน้ําตาลแดง frons สีเหลืองน้ําตาล  ใต้หนวดมีจุดสีดําขนาดใหญ่รูปไข่  2 จุด ที่ 
frons  หนวดมีสีเหลืองแกมน้ําตาล arista   สีน้ําตาล   
 อก  scutum สีน้ําตาลแดง mesonotum มีแถบสีเหลืองข้างอกทั้งสอง scutellum   มี
สีเหลือง  ขามีสีเหลือง    
 ปีก ปีกใส   สีบริเวณขอบปีกจะขาดตอน บริเวณปลายปีกมีแถบสีเหลืองขนาดเล็ก    
 ท้อง  สีน้ําตาลแดงค่อนข้างกลม 
กับดกั      จากกับดักที่ใช้สาร Methyl eugenol 
แปลงปลกูพชื ชมพู่   
เขตการแพรก่ระจาย     จังหวัดชุมพร ระนอง  สุราษฏรธ์านี นครศรีธรรมราช และตรงั  
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Bactrocera (Bactrocera) nigrotibialis (Perkins)   (ภาพที ่2 ฏ) 
ชื่อสามัญ  - 
รูปร่างลักษณะ  
 ขนาด  ลําตัวยาว 4.3 – 4.7 มม. ปีกยาว 4.4 – 4.8 มม.   
 หัว   สีน้ําตาลเข้ม frons สีเหลืองอ่อน  มีขน inferior fronto-orbital 2 คู่ และขน 
superior fronto-orbital 1 คู่ จุดดํามีลักษณะยาวรีและมีขนาดใหญ่  หนวดมีสีน้ําตาลเข้ม   arista  
สีดํา   
 อก  scutum สีดํา มีขนสั้นสีขาวกระจาย  มี postsutural yellow vittae 2 ข้าง  มี
ขนาดสั้นและปลายเรียวแหลม femur ขาคู่แรกและขาคู่กลางมีสีดํา ขาหลังมีส่วน femur 2/3 ส่วน
เป็นสีดํา tibia มีสีเข้ม   
 ปีก สีน้ําตาลเข้ม ปลายปีกมีสีดําหนา    
 ท้อง  สีดําสนิท บริเวณขอบด้านล่างของปล้องที่ 2 สีเหลือง  
กับดกั     จากกับดักที่ใช้สาร methyl eugenol และ cue lure 
แปลงปลกูพชื ชมพู่  ลําไย กระท้อน  และมะม่วง    
เขตการแพรก่ระจาย   จังหวัดชุมพร ระนอง  สุราษฏร์ธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง ตรัง ภูเก็ต กระบี่     
                            สงขลา และ พังงา 

Bactrocera (Bactrocera) correcta (Bezzi)    (ภาพที ่2 ฐ) 
ชื่อสามัญ  แมลงวันทองฝรั่ง : Guava Fruit Fly 
รูปร่างลักษณะ      
 ขนาด ลําตัวยาว 4.8 - 5.5 มม. ปีกยาว 4.5 - 5.0 มม.     
 หัว สีเหลือง frons สีน้ําตาล  ใต้หนวดมีรอยคาดสีดําขวางที่ frons มีขน inferior 
fronto-orbital 2 คู่ และ superior fronto-orbital 1 คู่ หนวดปล้องที่สามมีสีเหลืองแกมน้ําตาล 
arista เป็นขนสีน้ําตาล    
 อก   scutum สีดํา อกปล้องแรกไม่มีแถบ mesonotum มีแถบสีเหลืองข้างอกทั้งสอง 
scutellum สีเหลือง   ขามีสีเหลือง femur สีเหลืองมีขนแข็ง tibia สีเหลือง    
 ปีก ใสบริเวณขอบปีก ขอบปีกจะขาดตอน บริเวณปลายปีกมีจุดเล็กๆ สีน้ําตาล   
 ท้อง  ปล้องที่ 1 และ 2 มีสีดํา ปล้องที่ 3 มีแถบสีดําตรงกลางยาวลงมาถึงปล้องที่ 5 
กับดกั      จากกับดักที่ใช้สาร Methyl eugenol 
แปลงปลกูพชื ชมพู่  ลําไย  และมะม่วง    
เขตการแพรก่ระจาย    จังหวัดชุมพร ระนอง  สุราษฏร์ธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง ตรัง ภูเก็ต    
                            กระบี่  สงขลา และ พังงา 
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Bactrocera (Bactrocera) tuberculata (Bezzi)    (ภาพที ่ฑ) 
ชื่อสามัญ แมลงวันทองฝรั่ง : Guava Fruit Fly 
รูปร่างลักษณะ      
 ขนาด  ลําตัวยาว 5.8 - 6.2 มม. ปีกยาว 5.2 - 5.7 มม.     
 หัว สีเหลือง frons สีน้ําตาล  ใต้หนวดมีจุดสีดํา  ที่ frons มีขน inferior fronto-orbital 
2 คู่ และ superior fronto-orbital 1 คู่ หนวดปล้องที่สามมีสีเหลืองแกมน้ําตาล arista เป็นขนสี
น้ําตาล    
 อก  scutum สีดํา ข้างอกปล้องแรกมี postsutural wellow vittae  ขามีสีเหลือง  
tibia  มีหนาม    
 ปีก ใสบริเวณ subcosta  มีสีเหลืองน้ําตาล  ปลายขอบปีกบริเวณ  R4+5  มีแต้มสีน้ําตาล 
 ท้อง  เพศผู้ท้องปล้องที่ 1 และ 2  มีขนสีเหลือง เพศเมียปล้องที่ 2  และ 5 มีสีเหลือง 
กับดกั     จากกับดักที่ใช้สาร Methyl eugenol 
แปลงปลกูพชื ชมพู่  และมะม่วง    
เขตการแพรก่ระจาย    จังหวัดชุมพร ระนอง  สุราษฏร์ธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง ตรัง ภูเก็ต  
                            กระบี่  สงขลา และ พังงา 

Bactrocera (Bactrocera) dorsalis Hendel   (ภาพที ่2 ฒ) 
ชื่อสามัญ Oriental Fruit  Fly 
รูปร่างลักษณะ      
 ขนาด  ลําตัวยาว  4.4 – 6.5 มม. ปีกยาว 5.2 – 6.5 มม.    
 หัว  สีเหลือง frons สีเหลืองอมน้ําตาล  มีจุดดําขนาดใหญ่ ใต้หนวด 2 จุด มีขน inferior 
fronto-orbital 2 คู่ และขน superior fronto-orbital 1 คู่  หนวดปล้องที่ 1 สีเหลืองหนวดปล้องที่ 
2,3  สีน้ําตาล   arista  สีน้ําตาลเข้ม    
 อก  scutum สีดํา อกปล้องแรกไม่มีแถบ  mesonotum   มีแถบข้างอกทั้งสอง สีเหลือง  
scutellum สีเหลือง ขาสีเหลืองอมน้ําตาล femur และ tibia สีน้ําตาล    
 ปีก ใส ขอบปีกด้านบนมีสีน้ําตาลเข้มแต่ขยายไม่เกินส้น R 2+3 ปลายปีกมีสีเข้มขอบบาง
ไม่ขยายออก  
 ท้อง ปล้องแรกสีน้ําตาล  ปล้องที่ 2 ทางด้านข้างมีสีน้ําตาลเข้ม ปล้องที่ 3 มีสีดําคาดตาม
ขวาง และตรงกลางมีแถบคาดสีดํา 
กับดกั   จากกับดักที่ใช้สาร Methyl eugenol 
แปลงปลกูพชื ชมพู่  ลําไย กระท้อน  และมะม่วง    
เขตการแพรก่ระจาย    จังหวัดชุมพร ระนอง  สุราษฏร์ธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง ตรัง ภูเก็ต  
                            กระบี่  สงขลา และ พังงา 
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Bactrocera (Bactrocera) papayae Drew &Hancock  (ภาพที ่2 ณ) 
ชื่อสามัญ Asian Papaya Fruit  Fly 
รูปร่างลักษณะ      
 ขนาด ลําตัวยาว 4.8 – 6.5 มม. ปีกยาว 5.7 – 6.5 มม.   
 หัว สีเหลือง frons สีเหลืองอมน้ําตาล  ใต้หนวด มีจุดรูปไข่  2 จุดขนาดใหญ่  มีขน 
inferior fronto-orbital 2 คู่ และขน superior fronto-orbital 1 คู่ หนวดปล้องที่ 1 สีเหลืองหนวด
ปล้องที่ 2,3 สีน้ําตาล ปลาย arista  สีน้ําตาลดํา  
 อก  scutum สีดํา mesonotum มีแถบข้างอกทั้งสอง สีเหลือง scutellum สีเหลือง ขา
สีเหลืองออกน้ําตาล fermur และ tibia สีน้ําตาล    
 ปีก  ใส ขอบปีกด้านบนมีสีน้ําตาลเข้มและสิ้นสุดที่ เส้น R 2+3 จากนั้นมีแถบสีน้ําตาลขอบ
บางขยายออกถึง R 4+5   
 ท้อง ปล้องแรกสีน้ําตาล  ปล้องที่ 2 ทางด้านข้างมีสีน้ําตาลเข้ม ปล้องที่ 3 มีสีดําคาดตาม
ขวาง และตรงกลางมีแถบคาดสีดํา 
กับดกั     จากกับดักที่ใช้สาร Methyl eugenol 
แปลงปลกูพชื ชมพู่  ลําไย กระท้อน  และมะม่วง    
เขตการแพรก่ระจาย    จังหวัดชุมพร ระนอง  สุราษฏร์ธานี  

Bactrocera (Bactrocera) carambolae Drew &Hancock    (ภาพที ่2 ด) 
ชื่อสามัญ Carambola Fruit  Fly 
รูปร่างลักษณะ      
 ขนาด   ลําตัวยาว 4.8 – 6.5 มม. ปีกยาว 5.8 – 6.5 มม.   
 หัว สีเหลือง frons สีเหลืองอมน้ําตาล  จุดดําใต้หนวด 2 จุดขนาดใหญ่  มีขน inferior 
fronto-orbital 2 คู่ และขน superior fronto-orbital 1 คู่ หนวดปล้องที่ 1 สีเหลืองหนวดปล้องที่ 
2,3 สีน้ําตาล ปลาย arista สีน้ําตาลดํา  
 อก  cutum สีดํา อกปล้องแรกไม่มีแถบ mesonotum มีแถบข้างอกทั้งสอง สีเหลือง 
scutellum สีเหลือง ขาสีเหลือง และมีจุดสีดําแต้มบริเวณ  femur  ของขาคู่หน้า   
 ปีก ใส ขอบปีกด้านบนมีสีน้ําตาลเข้มขยายถึงเส้น R 2+3  และขยายออกบริเวณปลาย 
R4+5   
 ท้อง  ปล้องท้องด้านบนปล้องที่ 3 - 5 มีแถบสีดํารูปตัวที ปล้องแรกสีน้ําตาล ปล้องที่ 4 - 5  
ทางด้านข้างมีสีน้ําตาลเข้ม  
กับดกั     จากกับดักที่ใช้สาร Methyl eugenol 
แปลงปลกูพชื   ชมพู่  ลําไย กระท้อน  และมะม่วง    
เขตการแพรก่ระจาย    จังหวัดชุมพร ระนอง  สุราษฏร์ธานี  
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สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 การศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงวันผลไมส้กุล Bactrocera   ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึง
เดือนกันยายน 2554  โดยการใช้กับดักล่อแมลงวันผลไม้แบบ steiner  ซึ่งประกอบด้วยสารล่อ
แมลงวันผลไม ้3 ประเภท  ได้แก่  cue lure, methyl eugenol และ lati lure พบแมลงวันเพศผู้เข้า
ติดกับดัก  และสามารถจําแนกชนิดได้ 17 ชนิด Bactrocera  hochii (Zia), B. apicalis (de 
Meijere), B. diversa (Coquillett), B. isolata Hardy, B. tau (Walker), B. caudata (Fabricius), 
B. cucurbitae (Coquillett), B. umbrosa (Fabricius),  B. albistrigata (de Meijere), B. 
limberfera (Bezzi),  B. zonata (Saunders),   B. nigrotibilis (Perkins), B. correcta (Bezzi), B. 
tuberculata (Bezzi), B. dorsalis (Hendel), B . papayae Drew & Hancock   และ  B. 
carambolae Drew & Hancock แมลงวันผลไม้ทั้งหมด  สามารถจําแนกได้โดยดูจากลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา  เช่น  ส่วนหัว   จุดสีดําใต้หนวด  จํานวนขน inferior fronto-orbital  และขน 
superior fronto-orbital   สีของหนวดปล้องต่างๆ   แถบสีบริเวณเส้นปีก  สขีองอก บริเวณ 
scutum  และ scutellum อีกทั้งลักษณะของแถบสีเหลืองด้านบนของส่วนอก (yellow vittae)  สี
ของส่วนท้องและขาส่วนต่างๆ   จากการศึกษาครั้งนี้พบแมลงวันผลไมอี้กหนึ่งชนิดที่เพิ่งมีรายงานครั้ง
แรกในประเทศไทย แต่พบครั้งแรกในโลกทีร่าชอาณาจักรภูฏาน  เป็นแมลงวันผลไม้ชนิดใหม่ที่รอการ
ต้ังชื่อวิทยาศาสตร์  เนื่องจากต้องมีการศึกษาชนิดพืชอาหาร และเขตการแพร่กระจายของแมลงวัน
ผลไมใ้นประเทศไทยซึ่งจะต้องดําเนินการต่อไป  
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ภาพที่ 1  ลักษณะสัณฐานวิทยาของแมลงวันผลไม้สกุล  Bactrocera 
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ภาพที ่2   แมลงวันผลไม้สกุล Bactrocera 
(ก)  B. hochii (Zia)                (ข)  B. apicalis de Meijere         
(ค)  B. diversa (Coquillett)     (ง)  B. isolata  Hardy           
(จ)  B. tau (Walker)                  (ฉ)  B. caudata (Coquillent)    
(ช)  B. cucurbitae (Coquillett)    (ซ). B. umbrosa (Fabricius)    
(ฌ)   B. nigrotibilis (Perkins)            
 

(ก)       (ข)       (ค) 

  (ช)  (ซ) 

    (ง) 
 

(จ)   (ฉ)

 (ฌ) 
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อนกุรมวธิานของตวัอ่อนแมลงวนัทองสกุล Bactrocera 
Taxonomy of Fruitfly Larvae in Genus Bactrocera 

ชฎาภรณ ์ เฉลมิวเิชยีรพร        ยวุรินทร ์ บญุทบ        สนุัดดา  เชาวลติ 
ชมยัพร  บัวมาศ        อทิธพิล  บรรณาการ        สทิธศิิโรดม  แกว้สวสัดิ ์

กลุม่กีฏและสตัววทิยา         สาํนักวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
       

 
 

รายงานความก้าวหนา้ 
 การศึกษาอนุกรมวิธานของตัวอ่อนแมลงวันทองสกุล Bactrocera ดําเนินการระหว่างเดือน
ตุลาคม 2553 – กันยายน 2554 เพื่อทราบชนิด พืชอาศัย เขตการแพร่กระจาย และแมลงศัตรู
ธรรมชาติของแมลงวันทองสกุล Bactrocera ที่มีอยู่ในประเทศไทย ได้เก็บรวบรวมตัวอย่างแมลงวัน
ทองจากแหล่งปลูกพืชต่างๆ เช่น พริก กระท้อน ฝรั่ง ชมพู่ มะเฟือง ทั่วทุกภาคในประเทศไทย นํา
ตัวอย่างที่รวบรวมได้มาเลี้ยงจนเป็นตัวเต็มวัย   จากนั้นก็ให้ตัวเต็มวัยที่ได้วางไข่และเลี้ยงจนเป็นหนอน
ระยะสุดท้าย    นําตัวหนอนมาทําสไลด์ถาวร     เพื่อตรวจจําแนกชนิดตามหลักอนุกรมวาน ณ 
ห้องปฏิบัติการ  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จากการตรวจจําแนกชนิดพบ
แมลงวันทองที่สามารถจําแนกชนิดได้แล้วจํานวน 1 ชนิด ได้แก่ Bactrocera  latrifron การศึกษายัง
ไม่สิ้นสุดต้องดําเนินการทดลองต่อในปี 2555 

คํานาํ 
 แมลงวันทองเป็นแมลงในวงศ์ Tephritidae (Trypetidae)  อันดับ  Diptera เป็นวงศ์ที่มี
จํานวนชนิดมากที่สุดของแมลงในอันดับ  Diptera ประกอบด้วย 3 วงศ์ย่อยคือ Dacinae, 
Tephritinae และ Teypetinae โดยตัวเต็มวัยจะเข้าทําลายผลไม้โดยการวางไข่กับผลไม้ที่มีเปลือก
บาง หรืออ่อนนุ่ม  จากนั้นตัวหนอนจะเจริญเติบโตอยู่ภายในผลทําให้ผลไม้เน่าเสียก่อนการเก็บเกี่ยว  
นอกจากนี้ ตัวหนอนของแมลงวันทองบางชนิดตัวหนอนสามารถเจริญเติบโตบนดอกไม้ สกุล 
Asteraceae และสกุลอ่ืนๆ ได้อีกด้วย  และตัวหนอนบางชนิดยังสามารถเข้าชอนใบ เนื้อเยื่อหรือราก
พืช (White,1992) และสร้างปมได้อีกด้วย (Ibrahim and Ghani,1990)  จากการศึกษาพืชอาศัยของ
แมลงวันทอง มนตรี(2544) รายงานว่าพบแมลงวันทองเข้าทําลายพืช 359 ชนิด  โดยเป็นพืชที่มี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจ 106 ชนิด และเป็นพืชที่ไม่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ 253 ชนิด ดังนั้นเห็น
ได้ว่าแมลงวันทองสามารถขยายพันธ์ุและเพิ่มปริมาณ จากพืชอาศัยชนิดต่างๆ ได้ตลอดทั้งปี  จึงทําให้
การป้องกันกําจัดทําได้ยาก  ซึ่งก่อให้เกิดปัญหาต่อพืชผัก โดยเฉพาะผลไม้ที่เป็นพืชที่มีความสําคัญทาง
เศรษฐกิจ เช่น มะม่วง มังคุด ฝรั่ง ชมพู่ และพริก  ดังนั้นการศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน พืช
อาหาร และการแพร่กระจายของแมลงวันทอง ทําให้สามารถจําแนกชนิดของแมลงวันทองได้อย่าง 
 
รหัสการทดลอง  03-04-54-04-01-01-09-54 
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ถูกต้อง ซึ่งเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการนําไปใช้ในการควบคุม กําจัด และป้องกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
สําหรับในประเทศไทยยังไม่มีการศึกษาอนุกรมวิธานของตัวอ่อนแมลงวันทอง สกุล Bactrocera ดังนั้น
การศึกษาในเรื่องนี้จึงมีความสําคัญอย่างยิ่งเพื่อทราบชนิดและชื่อวิทยาศาสตร์ที่เป็นปัจจุบัน เขตการ
แพร่กระจายของตัวอ่อนแมลงวันทอง สกุล Bactrocera สําหรับเป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาแนว
ทางการป้องกันกําจัด และเก็บรักษาตัวอย่างไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง 
 

วธิกีารดาํเนนิการ 
อุปกรณ ์
 1. อุปกรณ์ทีใ่ช้เก็บตัวอย่างแมลง ได้แก่ กับดักแมลงวันทองแบบ steiner ปากคีบ พู่กัน 
กล่องพลาสติก กล่องรักษาความเย็น ขวดดองแมลง ถุงพลาสติก และสารเคมี เช่น cue lure, 
methyl eugenol และ alcohol 70-80% 
 2. อุปกรณ์ที่ใช้สําหรับจัดรูปร่างแมลงเพื่อจําแนกชนิด  ได้แก่  ขวดฆ่าแมลง เข็มปักแมลง 
เข็มขนาดกลาง กระดาษแข็ง ตู้อบแมลงและอุปกรณ์ที่ใช้สําหรับจัดเก็บและรักษาแมลงในพพิิธภัณฑ์ 
ได้แก่ การบูร กล่องกระดาษใส่ตัวอย่างแมลง หีบใส่ตัวอย่างแมลง กล่องใส่สไลด์ถาวร กล้องจุลทรรศน์
ชนิด compound microscope และ stereo microscope 
 3. อุปกรณ์ใช้ในการถ่ายภาพ ได้แก่ กล้องถ่ายรูป ฟิล์มส ีแผ่นบันทึกข้อมูล 
 4. กรงเลี้ยงแมลง ยีสต์และอาหารเทียมสําหรับเลี้ยงตัวเต็มวัยและตัวอ่อน 
 5. เอกสารประกอบการจําแนกชนิด 
วิธกีาร 
 1. สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างแมลงวันทองในแปลงเพาะปลูกและในสภาพธรรมชาติ โดย
ใช้กับดักล่อแมลงวันทองแบบ Steiner เก็บรวบรวมผลไม้ที่มีร่องรอยการทําลายของแมลงวันทอง 
พร้อมพืชอาหารใส่ถุงพลาสติกหรือกล่องพลาสติก เพื่อให้ระบายอากาศได้ดี  บันทึกวันที่ เดือน พ.ศ. 
และสถานที่เก็บ และนํามาเลี้ยงยังห้องปฏิบัติการ 
 2. นําตัวอย่างตัวอ่อนแมลงวันทองที่เก็บได้ไปดองในแอลกอฮอล์ 75% และอีกส่วนนําไปเลี้ยง
จนเป็นตัวเต็มวัย และเลี้ยงต่อจนกลางเป็นตัวหนอนระยะสุดท้าย นําตัวหนอนที่ได้ไปทําสไลด์ถาวรเพ่ือ
เปรียบเทียบดูกับหนอนที่ได้จากการเก็บและทําสไลด์เลย  โดยไม่เลี้ยงเป็นตัวเต็มวัย 
 3. เตรียมตัวอย่างตัวอ่อนเพื่อใช้ในการจําแนกชนิดแมลงวันทอง โดยใช้ตัวอย่างตัวอ่อนที่เก็บ
ดองไว้ในแอลกอฮอล์ 
 4. นําตัวอย่างตัวอ่อนมาศึกษาลักษณะต่างๆ โดยละเอียดโดยใช้กล้องจุลทรรศน์ โดยดู
ลักษณะที่แตกต่างกันซึ่งเป็นลักษณะสําคัญในการจําแนกชนิด 
 5. นําลักษณะบางอย่างที่มีขนาดเล็กมาก เช่น ส่วนต่างๆ ของปาก แยกมาทําสไลด์ถาวร และ
ทําการวิเคราะห์ชนิดตัวอ่อนแมลงวันทอง 
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 6. บันทึกรายละเอียดต่างๆ เช่น รูปร่าง ลักษณะ ขนาด และสี เป็นต้น โดยตรวจสอบลักษณะ
ที่สําคัญทางอนุกรมวิธานด้วยการใช้ เอกสารแนวทางวินิจฉัยชนิดของตัวอ่อนแมลงวันทอง 
ประกอบการเปรียบเทียบกับตัวอย่างที่เก็บรวบรวมไว้ในพิพิธภัณฑ์ 
 7. บันทึกลักษณะสัณฐานวิทยา โดยการถ่ายภาพใต้กล้องจุลทรรศน์ รวมถึงให้รายละเอียดบน
แผ่นป้ายบันทึกของขวดดองตัวอ่อนแมลงวันทองทุกขวด ได้แก่ ช่ือวิทยาศาสตร์ที่จําแนกได้ วัน/เดือน/
ปี  สถานที่เก็บตัวอย่าง  และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง 
 8. จัดทําแนวทางวินิจฉัย (key) สกุล และชนิดของตัวอ่อนแมลงวันทองที่รวบรวมได้พร้อม
ภาพประกอบ 
 9. จัดเก็บตัวอย่างที่ได้ศึกษาไว้ในพิพิธภัณฑ์ โดยแบ่งเป็นหนวดหมู่ตามระบบสากลของการ
เก็บรักษาตัวอย่างแมลง ไมด์ (methyl bromide) ทุกๆ 6 เดือน 
เวลาสถานที่ 
 เวลา  เดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 
 สถานที่  - แหล่งปลูกพืชจังหวัดต่างๆ 
   - ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 
               สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 
 จากการเก็บรวบรวมตัวอย่างแมลงวันทองจากแหล่งปลูกต่างๆ  ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 
ถึงเดือนกันยายน 2554  จากการตรวจจําแนกชนิดพบแมลงวันทองที่สามารถจําแนกชนิดได้แล้ว
จํานวน 1 ชนิด ได้แก่  Bactrocera  latrifron  ซึ่งพบในพริกที่จังหวัดนครปฐม 

สรปุผลการทดลองคําแนะนํา 
 จากการตรวจจําแนกชนิดพบแมลงวันทองที่สามารถจําแนกชนิดได้แล้ว จํานวน 1 ชนิด  
ได้แก่ Bactrocera  latrifron  การศึกษายังไม่สิ้นสุดต้องดําเนินการทดลองต่อในปี 2555 
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 Tropical. University Pertanian Malaysia Press. Malaysia. 199 p. 
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อนกุรมวธิานแมลงวนัผลไม้สกุล Dacus 
Taxonomy of Fruit flies in Genus Dacus 

ยุวรนิทร ์ บญุทบ       ศริณิ ี พนูไชยศร ี        ชลดิา  อณุหวฒุ ิ
ลกัขณา  บาํรุงศร ี      สทิธศิโิรดม  แกว้สวสัดิ ์

กลุม่กีฏและสตัววทิยา         สาํนักวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
 
 

บทคัดย่อ 
              การศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงวันผลไม้สกุล Dacus  ดําเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 
2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 ในภาคต่างๆ ของประเทศไทย  โดยเก็บรวบรวมตัวอย่างแมลงวันผลไม้
จากผลไมแ้ละพืชผัก  รวมทัง้การติดกับดักแบบ Steiner จากแหล่งปลกูพืชต่างๆ (เงาะ  แก้วมังกร 
มะม่วง ลําไย ลิ้นจี่ เป็นต้น)  ซึ่งใช้สารล่อ  3 ชนิด ได้แก่  methyl eugenol, cue lure และ capi 
lure  นําตัวอย่างที่รวบรวมได้กลับมายังห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง    กลุ่มกีฏและสัตว
วิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  เพื่อจัดรูปร่างและตรวจวิเคราะห์จําแนกชนิดตามหลัก
อนุกรมวิธาน จากการตรวจวิเคราะห์จําแนกชนิดพบแมลงวันผลไม้ชนิดต่างๆ จํานวน 3 ชนิด ดังนี้  
Dacus formosanus, D. sphaesoidalis   และ   D. longicolaris 

คํานาํ 
   แมลงวันผลไมห้รือแมลงวันทอง (Fruit flies)   จัดเป็นศัตรูพืชที่มีความสาํคัญต่อผลไมแ้ละผัก
หลายชนิด ตัวเต็มวัยจะเข้าทําลายผลไม้โดยการวางไข่ โดยใช้อวัยวะวางไข่แทงเข้าทางผิวหรือส่วนที่
อ่อนนุ่ม จากนั้นตัวหนอนจะเจริญเติบโตอยู่ภายในผลทําให้ผลไม้เน่าเสียก่อนการเก็บเกี่ยว และ 
Ibrahim and Ghani (1990) รายงานว่าแมลงวันผลไม้บางชนิดสามารถสร้างปมให้แก่พืชได้ นอก 
จากนี้ White and Elson-Harris (1992) พบว่าตัวหนอนของแมลงวันผลไมบ้างชนิดสามารถ
เจริญเติบโตบนดอกไม้ และตัวหนอนบางชนดิยังสามารถเข้าชอนใบ  เนื้อเยื่อ หรือรากพืชได้อีกด้วย   
 แมลงวันผลไม้เป็นแมลงในอันดับ  Diptera  วงศ์ Tephritidae (Trypetidae) ประกอบด้วย 
3 วงศ์ย่อยคอื Dacinae, Tephritinae  และ Teypetinae   พบการกระจายทั้งเขตอบอุ่น 
(temperate), เขตกึ่งร้อน(subtropical) และเขตร้อน (tropical) (Christenson and Forte, 1960)  
ทั่วโลกมีทั้งหมด 4,257 ชนิด 471 สกุล (Thompson, 1998)  และในเขต  Oriental Region  พบ
แมลงวันผลไมท้ั้งหมด  800  ชนิด  (White and Elson-Harris, 1992)  จากการสํารวจของ Hardy 
(1973) ได้สํารวจในบริเวณประเทศไทย  และบริเวณชายแดนของประเทศที่มีอาณาเขตติดกับประเทศ
ไทยพบแมลงวันผลไม ้  211  ชนิด  63  สกุล โดยส่วนใหญ่เป็น Dacus   นั้น Drew (1989)   ได้มี
การศึกษาทางอนุกรมวิธานและพบว่าแมลงวันผลไม้บางชนิดนั้นควรย้ายจากสกุล  Dacus  เป็นสกุล 
 
รหสัการทดลอง  03-04-54-04-01-01-10-54 
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Bactrocera  จากความแตกต่างของตัวหนอน  และลักษณะส่วนท้องของตัวเต็มวัย  ดังนั้น  พบว่าใน
ประเทศไทยมแีมลงวันผลไมท้ี่สําคัญใน 2 สกุล หลักคือ Bactrocera Maquart และ Dacus 
Fabricius    

แมลงวันผลไม้หรือแมลงวันทอง (fruit flies) เป็นแมลงศัตรูที่มีความสําคัญมากสําหรับผลไม้
และผักในเขตร้อน (tropical) และเขตร้อนชื้น  (subtropical)  ตัวเต็มวัยจะเข้าทําลายผลไม้โดยการ
วางไข่ กับผลไม้ที่มีเปลือกบาง หรืออ่อนนุ่ม จากนั้นตัวหนอนจะเจริญเติบโตอยู่ภายในผลทําให้ผลไม้
เน่าเสียก่อนการเก็บเกี่ยว   ตัวหนอนของแมลงวันผลไม้บางชนิดสามารถเจริญเติบโตบนดอกไม้  บาง
ชนิดสามารถเข้าชอนใบ  เนื้อเยื่อหรือรากพืช  (White and Elson-Harris, 1992) และสร้างปมได้อีก
ด้วย (Ibrahim and Ibrahim, 1990)  จากการศึกษาพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้  มนตรี (2544) 
รายงานว่าพบแมลงวันผลไม้เข้าทําลายพืช 359 ชนิด โดยเป็นพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ 106 
ชนิด และเป็นพืชที่ไม่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ 253 ชนิด ดังนั้นจึงพบว่าแมลงวันผลไม้สามารถ
ขยายพันธ์ุและเพิ่มปริมาณ  จากพืชอาศัยชนิดต่าง ๆ ได้ตลอดทั้งปี  จึงทําให้การป้องกันกําจัดทําได้
ยาก  ก่อให้เกิดปัญหาต่อพืชผัก  โดยเฉพาะผลไม้ที่เป็นพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ  เช่น มะม่วง  
มังคุด  ฝรั่ง  และชมพู่   อีกทั้งแมลงวันผลไม้หลายชนิดเป็นแมลงศัตรูกักกัน  หากไม่ได้ศึกษาชนิด  ก็มี
ผลต่อการนําเข้าและส่งออกผักและผลไม้  ดังนั้นการตรวจวิเคราะห์ได้อย่างถูกต้อง  แม่นยํา จึงจะ
แก้ไขปัญหาเหล่านี้ได้  ดังนั้นการศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน พืชอาหาร และเขตการแพร่กระจาย
ของแมลงวันผลไม้  เป็นงานวิจัยที่มีความสําคัญอย่างยิ่ง  ที่จะนําไปสู่การจําแนกและวิเคราะห์ชนิด
ของแมลงวันผลไม้ได้อย่างถูกต้อง  ซึ่งและข้อมูลพ้ืนฐานในการนําไปใช้ในการควบคุม  กําจัด และ
ป้องกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

วธิดีาํเนนิการ 
อุปกรณ ์

1.  อุปกรณ์ที่ใช้เก็บตัวอย่างแมลง ได้แก่ กับดักแมลงวันผลไม้แบบ Steiner  ปากคีบ พู่กัน 
กล่องพลาสติก กล่องรักษาความเย็น  ขวดดองแมลง  สารเคมี เช่น alcohol 70-80%  และสารล่อ
แมลงวันผลไม้  ได้แก่  cue lure, methyl eugenol  และ lati lure (ผสมกับสารกําจัดศัตรูพืช 
malathion)  

2.  อุปกรณ์ที่ใช้สําหรับจัดรูปร่างแมลงเพื่อจําแนกชนิด ได้แก่  ขวดฆ่าแมลง  เข็มปักแมลง  
เข็มหมุดขนาดกลาง กระดาษแข็ง ตู้อบแมลงและอุปกรณ์ที่ใช้สําหรับจัดเก็บและรักษาแมลงใน
พิพิธภัณฑ์ ได้แก่ การบูร กล่องกระดาษใส่ตัวอย่างแมลง  หีบใส่ตัวอย่างแมลง  กล่องใส่สไลด์ถาวร 
กล้องจุลทรรศน์ชนิด compound  microscope  และ  stereo  microscope 

3.  อุปกรณ์ใช้ในการถ่ายภาพแมลง ได้แก่ กล้องถ่ายรูป    แผ่นบันทึกข้อมูล 
4.  เอกสารประกอบการจําแนกชนิดแมลง 
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วิธีการ 
1. สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างแมลงวันผลไม้ในแปลงเพาะปลูกและในสภาพธรรมชาติ  

โดยใช้กับดักล่อแมลงวันผลไม้แบบ Steiner  ซึ่งประกอบด้วยสารล่อแมลงวันผลไม้ 3 ประเภท  ได้แก่  
Cue lure, Methyl Eugenol และ lati lure รวมทั้ง  เก็บรวบรวมผลไม้ที่มีร่องรอยการทําลายของ
แมลงวันผลไม้ พร้อมพืชใส่ถุงพลาสติกหรือกล่องพลาสติก  เพื่อให้ระบายอากาศได้ดี  บันทึกวันที่  
เดือน พ.ศ.  สถานที่เก็บ  นํากลับมาเลี้ยงยังห้องปฏิบัติการจนเป็นตัวเต็มวัย 
 2. นําส่วนของพืชมายังห้องปฎิบัติการ  นําตัวอย่างพืชใส่กล่องพลาสติกที่มีตะแกรงรองก้นซึ่ง
ด้านล่างใส่ขี้เลื่อย  นํากล่องพลาสติกใส่ในกรงผ้า  เพื่อให้ตัวเต็มวัยเจริญออกมา  ให้อาหารคือ น้ําตาล
ผสมบรีเวอร์ยีสต์ในอัตรา 1 : 4  เพื่อให้สีบนลําตัวพัฒนาได้ดี 
 3.  เตรียมตัวอย่างตัวเต็มวัย  เพื่อใช้ในการจําแนกชนิดแมลงวันผลไม้   โดยใช้ตัวอย่างตัวเต็ม
วัยที่อบแห้ง  หรือฆ่าด้วยเอทิลอาซีเตด  หรือเก็บแมลงใส่หลอดแก้ว  แช่ในช่องน้ําแข็ง 4 – 5  ช่ัวโมง  
วิธีนี้จะทําให้สีไม่เปลี่ยนแปลงไป  เมื่อได้ตัวอย่างแล้วใช้เข็มขนาดเล็ก (micropin) แทงบริเวณด้านข้าง
ของส่วนอกใต้ปีกให้ไปทางด้านหน้าของลําตัว  แล้วจึงเสียบ micropin กับโฟมหรือค๊อกขนาดเล็กที่มี
เข็มปักแมลงเสียบอยู่  โดยมีป้ายเล็ก ๆ บันทึกกํากับ  บอก สถานที่ วันเดือนปี และชื่อผู้เก็บ  และมี
ป้ายบันทึกแยกบันทึกช่ือพืชที่เก็บมา  และชื่อแมลงที่จําแนกได้อีก 1 ป้าย 
 4.  การเตรียมอวัยวะเพศเพื่อทําสไลด์ถาวร 
       -  ตัดส่วนท้องของแมลงวันผลไม้แช่ในน้ํายาโปแตสเซียมไฮดรอกไซด์ 10% 

     -  แช่ส่วนที่ตัดไว้ในน้ํายาโปแตสเซียมไฮดรอกไซด์ ที่อุณหภูมิห้องประมาณ 1 คืน 
     -  นําช้ินส่วนออกจากน้ํายา แช่ในน้ํากลั่นและเขี่ยเอาไขมัน และส่วนที่ไม่ใช้อวัยวะเพศ

ออก โดยใช้เข็มแหลม ๆ ค่อย ๆ เขี่ยเอาเฉพาะอวัยวะเพศออกมาจากส่วนของท้อง และแช่ใน
แอลกอฮอล์ 75% และ 95% ตามลําดับ นานครั้งละ 5 นาที 

    -  นําส่วนของอวัยวะเพศผู้และเพศเมียแช่ช่ัวคราวในน้ํายา citric acid 3 นาที 
    -  เขี่ยอวัยวะเพศผู้หรืออวัยวะวางไข่ของเพศเมีย มาวางบนสไลด์ที่หยดน้ํายาที่จะทําสไลด์ 

คือ Canada balsam แล้วปิดทับด้วยกระจกปิดสไลด์ 
    -  นําไปอบให้แห้งรวม 2 – 6 สัปดาห์ในตู้อบอุณหภูมิ 40 - 45OC  จึงนําออกมาศึกษา

ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ที่มีกําลังขยายสูงๆ และวาดรูปโดยใช้เครื่องมือ camera   lucida จะทําให้
ทราบสัดส่วนที่แท้จริงได้   
          5.  นําตัวอย่างแมลงวันผลไม้จากข้อ 1 ตรวจจําแนกวิเคราะห์ชนิดจาก  ลักษณะภายนอก
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ Stereo microscope แล้วบันทึกรายละเอียดต่างๆ เช่น รูปร่าง ลักษณะ 
ขนาด และสี เป็นต้น  โดยตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธานด้วยการใช้เอกสารแนวทางการ
วินิจฉัยชนิดของแมลงวันผลไม้ ประกอบการเปรียบเทียบกับตัวอย่างที่เก็บรวบรวมไว้ในพิพิธภัณฑ์ 
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         6.  บันทึกลักษณะสัณฐานวิทยาโดยการถ่ายภาพใต้กล้องจุลทรรศน์  รวมถึงให้รายละเอียดบน
แผ่นป้ายบันทึกของแมลงวันผลไม้แต่ละตัว ได้แก่ ช่ือวิทยาศาสตร์ที่จําแนกได้ วัน/เดือน/ปี สถานที่พบ
ตัวอย่าง และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง 
         7.  จัดทําแนวทางวินิจฉัย (key) สกุลและชนิดของแมลงวันผลไม้ที่รวบรวมได้พร้อม
ภาพประกอบ 
         8.  จัดเก็บตัวอย่างที่ได้ศึกษาไว้ในพิพิธภัณฑ์ โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามระบบสากลของการ
เก็บรักษาตัวอย่างแมลง   (แมลงวันผลไม้ทุกชนิดที่รายงานไว้ต้องเก็บรักษาตัวอย่างจริงไว้เพื่อการ
ตรวจสอบ สืบค้น และอ้างอิงในภายหลัง) 
เวลาและสถานที่ 
 เวลา  :   เดือนตุลาคม 2553 –  เดือนกันยายน 2554 
 สถานที ่  :  1.  แหล่งปลูกพืชต่างๆ ใน  เขตภาคกลาง  ภาคเหนือ   ภาคใต้  ภาคตะวันตก   
ภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
                        2.   ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง    กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 
 จากการเก็บรวบรวมตัวอย่างแมลงวันผลไม ้ ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึง เดือนกันยายน 
2554  ทําการศึกษาโดยเก็บรวบรวมแมลงวันผลไม้จากผักและผลไม ้  รวมทั้งจากการใช้กับดักล่อ
แมลงวันผลไมแ้บบ Steiner  ซึ่งประกอบด้วยสารล่อแมลงวันผลไม้เพศผู้ 3 ประเภท  ได้แก่  cue 
lure, methyl eugenol และ lati lure  จากแหล่งปลูกพืช และในสภาพป่าธรรมชาติต่างๆ ใน 
จังหวัดนครปฐม จังหวัดปทุมธานี จังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดระนอง จังหวัดจันทบุรี จังหวัด
อุบลราชธานี จังหวัดศรีษะเกษ  จังหวัดกาฬสินธ์ุ จังหวัดลําพูน จังหวัดเชียงใหม่   จังหวัดตรัง  และ
จังหวัดสุราษฎร์ธานี จากการตรวจวิเคราะห์และวาดภาพประกอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาพบแมลง 
วันผลไม้จํานวน  3 ชนิด  ดังนี้   Dacus formosanus,  D. sphaesoidali และ D. longicolaris 
(ภาพที่ 1-3)  แมลงวันผลไมท้ั้งหมด  สามารถจําแนกได้โดยดูจากลักษณะทางสัณฐานวิทยา  ของส่วน
หัว   จุดสีดําใต้หนวด  จํานวนขน inferior fronto-orbital  และขน iuperior fronto-orbital   สี
ของหนวดปล้องต่างๆ   แถบสีบริเวณเส้นปีก  สีของอก บริเวณ scutum  และ scutellum อีกทั้ง
ลักษณะของแถบสีเหลืองด้านบนของส่วนอก (yellow vittae)  สีของส่วนทอ้งและขาส่วนต่างๆ   
(ภาพที่ 4) 
ผลการทดลอง   สกลุ  Dacus   มีลักษณะดงันี้คือ  

เดิมแมลงวันผลไม้ในสกุล Bactrocera นั้น จัดรวมกับสกุล Dacus   แต่จากการศึกษาของ 
Hardy (1973) และ Drew (1989) นั้นจัดจําแนกแมลงวันที่อยู่ในสกลุ Dacus โดยให้เป็นแมลงวัน
ผลไม้ทีม่ีลักษณะของปล้องท้องด้านล่างเชื่อมติดกันเป็นแผ่น โดยส่วนทอ้งมีลักษณะเป็นรูปเรียวยาว 
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(clavate)  และมีหนวดปล้องที่หนึ่งยาวเรียวกว่าปล้องอื่นๆอย่างเห็นได้ชัด  ปีกม ีCell M ค่อนข้าง
ยาว  scutellum มีขนาดสัน้  

รายละเอยีดของแมลงวนัผลไมแ้ตล่ะชนดิ 
Dacus formosanus   (ภาพที ่1) 

ชื่อสามัญ White Striped Fruit  Fly  
รูปร่างลักษณะ  
 ขนาด ลําตัวยาว 7.2 – 7.5  มม. ปีกยาว 7.8 – 8.1 มม.      
 หัว สีน้ําตาลดํา  frons   มีขน inferior fronto-orbital 2  คู่ และขน superior 
fronto-orbital 1 คู่  หนวดปล้องแรกยาวมีสีน้ําตาลแดง  ปลายหนวดปล้องที่ 3 สีดํา มีเส้นขน arista 
สีดํา ใต้หนวดมีจุดสีดํารูปไข่ 2 จุด   
 อก  scutum สีน้ําดํา ไม่มีแถบสีปรากฏ  mesonotum  ไม่มีแถบตรงกลาง  ขาสีน้ําตาล
แดง โดยขาหน้ามีสีดําครึ่งหนึ่ง femur ขาหลังมีแต้มจุดสีดํา   
 ปีก ใสมีแถบสีดําขยายยาวจาก costal  มาจนถึงบริเวณปลายปีกขยายลงมาถึง R4+5     
 ท้อง  มีสีน้ําตาลแดง    ท้องด้านล่าง (terga)  ปล้องที่ 3 - 5 มีสีน้ําตาลเข้ม    และมีจุด 
สีน้ําตาลอมส้มที่ด้านบน  (posterocentrally)  ของท้อง 4  และบริเวณตรงกลางปล้องที่ 5  
กับดกั     กับดักที่ใชส้าร Cue lure 
พืชอาหาร ลําไย  
เขตการแพรก่ระจาย   จังหวัดเชียงใหม่   
 
 

Dacus sphaesoidalis    (ภาพที ่2) 
ชื่อสามัญ Oriental Fruit  Fly 
รูปร่างลักษณะ  
 ขนาด ลําตัวยาว 7.2 – 7.5  มม. ปีกยาว 6.7 – 7.2 มม.      
 หัว สีน้ําตาล  frons   มีขน inferior fronto-orbital 2  คู่ และขน superior fronto-
orbital 1 คู่  หนวดปล้องแรกยาวมีสีน้ําตาลเข้ม  ปลายหนวดปล้องที่ 3 สีดํา มีเส้นขน arista สีดํา ใต้
หนวดมีแถบสีดําพาดขวาง   
 อก  scutum สีน้ําตาลแดง  mesonotum  ไม่มีแถบตรงกลาง  ขาสีน้ําตาล femur ขา
หลังมีแต้มจุดสีดํา   
 ปีก ใสปลายปีกทั้งสองมีจุดสีดําใหญ่ขยายบริเวณปลายปีก    
 ท้อง  มีสีน้ําตาลแดง  มีแถบสีดําบริเวณฐานปล้องท้องที่ 5 ด้านข้างมีแถบสีดํา  และโค้งลง 
กับดกั กับดักที่ใช้สาร methyl eugenol 
พืชอาหาร ชมพู่  ลําไย กระท้อน  และมะม่วง    
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เขตการแพรก่ระจาย   จังหวัดนครปฐม    เชียงใหม่  สุราษฎร์ธานี   ตรัง  กาญจนบุรี  จันทบุร ี  
                              และระยอง 

Dacus longicornis   (ภาพที ่3) 
ชื่อสามัญ Oriental Fruit  Fly 
รูปร่างลักษณะ  
 ขนาด ลําตัวยาว 7.2 – 7.5  มม. ปีกยาว 6.7 – 7.2 มม.      
 หัว สีน้ําตาล  frons   มีขน inferior fronto-orbital 2  คู่ และขน superior fronto-
orbital 1 คู่  หนวดปล้องแรกยาวมีสีน้ําตาลเข้ม  ปลายหนวดปล้องที่ 3 สีดํา มีเส้นขน arista สีดํา ใต้
หนวดมีแถบสีดําพาดขวาง   
 อก  scutum สีน้ําตาลแดง  mesonotum  ไม่มีแถบตรงกลาง  ขาสีน้ําตาล femur ขา
หลังมีแต้มจุดสีดํา   
 ปีก ใสปลายปีกทั้งสองมีจุดสีดําใหญ่ขยายบริเวณปลายปีกขยายลงมาถึง R4+5     
 ท้อง  มีสีน้ําตาลแดง  ท้องด้านล่าง (terga) ปล้องที่ 3 -5 มีสีน้ําตาลเข้ม  และมีจุดสีน้ําตาล
อมส้มที่ด้านบน  (posterocentrally)  ของท้อง 4  และบริเวณตรงกลางปล้องที่ 5  
กับดกั    กับดักทีใ่ช้สาร methyl eugenol 
พืชอาหาร ชมพู่  และมะม่วง    
เขตการแพรก่ระจาย   จังหวัดจันทบุรี และนครราชสีมา 

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 การศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงวันผลไมส้กุล Bactrocera ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึง
เดือนกันยายน 2554  โดยการใช้กับดักล่อแมลงวันผลไม้แบบ steiner  ซึ่งประกอบด้วยสารล่อ
แมลงวันผลไม ้3 ประเภท  ได้แก่  cue lure, methyl eugenol และ lati lure  พบแมลงวันเพศผู้
เข้าติดกับดัก  และสามารถจาํแนกชนิดได้ 3 ชนิด  Dacus formosanus, D. sphaesoidalis  และ D. 
longicolaris แมลงวันผลไม้ทั้งหมด  สามารถจําแนกได้โดยดูจากลักษณะทางสัณฐานวิทยา  เช่น  
ส่วนหัว   จุดสีดําใต้หนวด  จํานวนขน inferior fronto-orbital  และขน superior fronto-orbital   
สีของหนวดปล้องต่างๆ   แถบสีบริเวณเส้นปีก  สีของอก บริเวณ scutum  และ scutellum อีกทั้ง
ลักษณะของแถบสีเหลืองด้านบนของส่วนอก (yellow vittae)  สีของสว่นท้องและขาส่วนต่างๆ   จาก
การศึกษาครั้งนี้พบแมลงวันผลไม้อีกหนึ่งชนิดที่เพิ่งมีรายงานครั้งแรกในประเทศไทย แต่พบครั้งแรกใน
โลกที่ราชอาณาจักรภูฏาน  เป็นแมลงวันผลไม้ชนิดใหม่ที่รอการตั้งชื่อวิทยาศาสตร์  และการศึกษาครั้ง
นี้ยังไม่สิ้นสุด  เนื่องจากต้องมีการศึกษาชนิดพืชอาหาร  และเขตการแพร่กระจายของแมลงวันผลไมใ้น
ประเทศไทยซึง่จะต้องดําเนินการต่อไป  
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     ภาพที ่1    แมลงวันผลไม ้ Dacus formosanus  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ภาพที ่2    แมลงวันผลไม ้ Dacus  sphaesoidalis 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

  ภาพที ่3   แมลงวันผลไม ้ Dacus longicolaris 
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ลกัษณะทางอนกุรมวิธานของแมลงวนัผลไม้วงศ ์Tephritidae 

 
หัว (Head) ประกอบด้วยส่วนต่างๆดังนี้ 
Frons – เป็นพื้นที่ส่วนหน้าของหัว ด้านข้างเป็นตารวมและพื้นที่อยู่ระหว่างเดี่ยวที่เรียงกันเป็นรูป
สามเหลี่ยมอยูท่างส่วนบนของหัว 
Superior fronto-orbital bristles (s.or) – เป็นขนคู่บนสุดทางด้านบนของ frons  
Inferior fronto-orbital bristle (i.or) – เป็นขนที่มี 2-3 คู่ อยู่ใต้ขน s.or 
Facial spots – เป็นจุดสีเข้มที่อยู่ 2 ข้างหน้าใต้บริเวณหนวด  
Antenna – หนวดที่ 3 ปล้องและมีขนยาวๆ (elongate bristle) อยู่ทางดา้นบนของปล้องที่ 3  
อก (Thorax) ประกอบด้วยส่วนต่างๆ ดังนี้ 
Scutellum – เป็นส่วนที่เป็นสามเหลี่ยมทีแ่ยกโดยรอยบุ๋มจากขอบด้านล่างของ mesonotum 
Bristles-sc. – ขนบน scutellum มี 2 หรือ 4 
prsc-prescutellar bristles – เป็นขน 1 คู่ ทางด้านท้ายของ mesonotum แต่อยู่ทางด้านบนของ 
scutellum ขนนี้อาจจะมีหรือไม่มี 
p.s.a. = posterior supra-alar bristles – ขน 1 คู่เหนือฐานปีกอยู่ทางด้านข้างตอนล่างของ 
mesonotum 
a.s.a. = anterior supra- alar bristles – ขนเหนือปีกตรงด้านข้างของ mesonotum ขนนี้อาจมี
หรือไม่ม ี
mpl. = mesopleural bristles – ขนบริเวณอกด้านข้าง (mesopleuron) อยู่ใต้ notopleural 
callus 
npl. = notopleural bristles – ขนคู่ที่อยูบ่ริเวณอกด้านข้าง (notopleural area) ขน posterior 
notopleural จะอยู่ที่มุมสามเหลี่ยม notopleural callus และด้านบนของ notopleural bristle  
scp. = scapular bristles – ขน 4 เส้นบนขอบด้านบนของด้านอกปล้องกลาง (mesonotum) 
Mesopleural stripes – เป็นแถบสีเหลืองด้านข้างอก ซึ่งปกคลุมขอบดา้นข้างตอนล่างของ 
mesopleuron และขอบด้านบนของ pteropleuron ซึ่งลักษณะรูปร่างของแถบนี้เป็นสิ่งสําคัญใน
การแยกชนิด (species) 
Lateral post-sutural vitta – แถบสีเหลืองทางด้านข้างของ mesonotum ซึ่งมีขนาดและรูปร่าง
แตกต่างกันไป เริ่มจากด้านบนของ mesonotal suture จนถึงเหนือขน p.sa 
Medial post-sutural vitta – แถบสีเหลืองตรงกลางของ mesonotum 
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อนกุรมวธิาน และชวีวทิยาเพลีย้แป้ง 
Pseudococcus jackbeardsleyi  Gimpel & Miller 

Taxonomy and Biology of Mealybug Pseudococcus jackbeardsleyi 
Gimpel & Miller 

ชลิดา  อณุหวฒุ ิ   ชมยัพร บัวมาศ   ลกัขณา  บาํรุงศร ี   สทิธศิิโรดม  แก้วสวสัดิ ์
กลุม่กีฏและสตัววทิยา  สํานกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
รายงานความก้าวหนา้ 

  การศึกษาอนุกรมวิธาน  และชีววิทยาเพลี้ยแป้ง   Pseudococcus  jackbeardsleyi   
Gimpel & Miller  ดําเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 เพือ่ทราบลักษณะ 
ความแตกต่างทางด้านอนุกรมวิธานในแต่ละระยะการเจริญเติบโต   ชีวประวัติ   ของเพลี้ยแป้ง   P. 
jackbeardsleyi    วิธีการและพืชอาหารที่ใช้ในการเลี้ยงเพลี้ยแป้ง  P.  jackbeardsleyi    โดยเก็บ 
รวบรวมตัวอย่างเพลี้ยแป้งจากแหล่งปลูกพืชต่างๆ นําตัวอย่างที่รวบรวมได้มาเลี้ยงบนฟักทอง      
และทําสไลด์ถาวร ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช พบว่าเพลี้ยแป้ง P. jackbeardsleyi  มีระยะไข่ประมาณ 7 - 10 วัน หลังจาก
นั้นจะฟักออกมาเป็นตัวอ่อนระยะที่ 1 (crawler) ขนาดค่อนข้างเล็กความยาว ประมาณ 0.7 - 1.2 
มิลลิเมตร ตัวเต็มวัยเพศเมียมีขนาดลําตัวด้านกว้าง ประมาณ 1.5 – 2.0 มิลลิเมตร ด้านยาว ประมาณ 
3.5 – 4.0 มิลลิเมตร ตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่จํานวน 300 – 500 ฟอง ใช้เวลาในการวางไข่ประมาณ 
1 - 2 สัปดาห์  การศึกษานี้ยังไม่สิ้นสุดจะต้องดําเนินการต่อไปในปี 2555 

คํานาํ 
เพลี้ยแป้ง Pseudococcus  jackbeardsleyi Gimpel & Miller เป็นแมลงที่มีพืชอาหารที่
หลากหลายทั้งพืชไร่และพืชสวน   โดยดูดน้ําเลี้ยงจากส่วนต่าง ๆ ของพืช     ทําให้บริเวณที่ถูกทําลาย
มีลักษณะผิดปกติ   เช่น  ใบเป็นจุดสีเหลืองและบางครั้งมีลักษณะย่น   ผลบิดเบี้ยวและร่วง  ก่ิงแห้ง  
ต้นพืชที่ถูกทําลายรุนแรงจะตายในที่สุด  ในเขตร้อน (tropical region) พบเพลี้ยแป้งชนิดนี้ในหลาย
ประเทศ   สําหรับประเทศไทย    สํารวจพบเข้าทําลายมันสําปะหลังเกือบทุกแหล่งปลูกต้ังแต่ปีพ.ศ.
2551 ก่อปัญหาต่อเนื่องต่อการส่งออก นอกจากนี้ยังเป็นแมลงศัตรูพืชที่มรีายงานการเข้าทําลายพืช
หลายชนิด   เช่น   โกโก้   และผกากรอง ในประเทศมาเลเซีย และพบทําลายมันสําปะหลังใน
ประเทศมัลดีฟ  ประเทศสหรฐัอเมริกามีรายงานว่าตรวจพบเพลี้ยแป้งชนิดนี้ติดไปกับกล้วยไม้ พืชอีก
หลายชนิดที่นําเข้าจากประเทศไทย (Williams, 2004)  ขณะที่ ชลิดา และคณะ (2548) รายงานว่า
พบเพลี้ยแป้ง P. jackbeardsleyi  บนใบสาวน้อยประแป้ง และสาบเสือในประเทศไทย ดังนั้นการ 
 
รหสัการทดลอง  03-04-54-04-01-01-11-54 
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เตรียมข้อมูลด้านอนุกรมวิธานและชีววิทยาของเพลี้ยแป้งชนิดนี้ จึงมีความจําเป็นที่ต้องดําเนินการ
ศึกษาเพื่อรองรับปัญหาที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคตและสําหรับเป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาแนว
ทางการป้องกันกําจัดเพลี้ยแป้งดังกล่าว  และเก็บรักษาตัวอย่างไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง 
 

วธิดีาํเนนิการ 
อุปกรณ ์
 1. ตัวอย่างเพลี้ยแป้ง P. jackbeardsleyi  

2. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างเพลี้ยแป้ง ได้แก่ แอลกอฮอล์ 70 – 80% หรือน้ํายา AGA ขวดดอง
ตัวอย่างแมลง คัตเตอร์ กรรไกรตัดก่ิง กล่องพลาสติก ถุงกระดาษและถุงพลาสติก   

3. อุปกรณ์และพืชอาหารสําหรับเลี้ยงแมลง ได้แก่ กล่องพลาสติกกลม พู่กัน ผลฟักทอง และ
ต้นมันสําปะหลัง 

4. อุปกรณ์บันทึกข้อมูล ได้แก่ กระดาษ ดินสอ เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ เป็นต้น 
 5. อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการทําสไลด์ถาวรเพลี้ยแป้ง ได้แก่ สารเคมีต่างๆ เช่น alcohol 70 %, 
potassium hydroxide 10%, hydrochloric acid, glacial acetic acid, xylene, carbolic acid, 
acid fuchsin, N-butyl alcohol, clove oil และ Canada balsam เข็มเขี่ย แผ่นสไลด์แก้ว แผ่น
แก้วปิดสไลด์ กล่องใส่สไลด์ถาวร ตู้อบสไลด์ถาวร 

6. กล้องจุลทรรศน์ compound microscope และ stereo microscope และ กล้อง
ถ่ายภาพ 
 7. อุปกรณ์วาดภาพ ได้แก่ ปากกา rotting และกระดาษไขเขียนแบบ 
 8. เอกสารประกอบการจําแนกชนิดเพลี้ยแป้ง 
วิธกีาร 
 1. สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยแป้ง P. jackbeardsleyi จากแหล่งปลูกพืชต่างๆ 
ตัดช้ินส่วนของพืชที่มีเพลี้ยแป้งอาศัยอยู่ ใส่ในถุงกระดาษหรือห่อด้วยกระดาษหนังสือพิมพ์แล้วใสใ่น
ถุงพลาสติก บันทึกสถานที ่พิกัดทางภูมิศาสตร์ วัน เดือน ปี ทีเ่ก็บตัวอย่าง ชนดิและส่วนของพชืที่ถูกทําลาย 
รวมทั้งชื่อผู้เก็บ  
 2. นําตัวอย่างเพลี้ยแป้งที่รวบรวมได้จากการสํารวจ นํามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ โดยใช้พู่กัน
เขี่ยตัวอ่อนตัวอ่อน ตัวเต็มวัย และถุงไข่ ลงบนผลฟักทองประมาณ 5 - 10 ตัว ต่อผล รอจนเพลี้ยแป้ง
วางไขและมีตัวอ่อนวัยที่ 1 ที่เริ่มฟัก  

3. หลังจากนั้นให้ ใช้พู่กันเขี่ยตัวอ่อนเพลี้ยแป้งวัยที่ 1 ลงในฟักทองซึ่งวางไว้ในกล่องพลาสติก 
จํานวน 1 ตัวต่อ 1 ผล เปลี่ยนพืชอาหารเมื่อจําเป็นบันทึกรูปร่างลักษณะ ส ี  ขนาด  ทุกระยะการ
เจริญเติบโตรวมทั้งพฤติกรรมต่างๆตลอดการทดลอง พร้อมกับถ่ายภาพประกอบ 
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 4. นําตัวอย่างเพลี้ยแป้งบางส่วนจากที่เลี้ยงบนฟักทอง มาตรวจดูลักษณะภายนอกด้วยกล้อง
จุลทรรศน์ชนิด stereo microscope ถ่ายภาพ บันทึกรายละเอียด เช่น ขนาด รูปร่างลักษณะ สี และ
ระยะการเจริญเติบโตของเพลี้ยแป้งก่อนดองในแอลกอฮอล์ 80%  
 5. นําตัวอย่างเพลี้ยแป้งจากขวดดองตัวอย่างในข้อ 4 มาทาํสไลด์ถาวร โดยดัดแปลงวิธีการ
ของ Williams and Watson (1988) มีขั้นตอนดังนี้ 

5.1 ใช้เข็มเขี่ยเจาะบริเวณกลางส่วนอกด้านบนของตัวอย่างเพลี้ยแป้ง นําไปใส่ใน
หลอดทดลองที่บรรจุด้วยสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) 10% จากนั้นนําหลอดทดลองไป
ต้มด้วยวิธีวอเตอร์บาท  ใช้เวลาประมาณ 15 นาที (เริ่มนับต้ังแต่น้ําในบีคเกอร์เดือด) โดยระวังไม่ให้
สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ที่อยู่ในหลอดทดลองเดือด เพราะจะทําให้ตัวอย่างเกิดความ
เสียหายได้ 
  5.2 นําตัวอย่างเพลี้ยแป้งที่ต้มแล้วมาล้างในน้ํากลั่น กดเบา ๆ บนลําตัวด้วยเข็มดัด 
ปลายโค้ง เพื่อทําให้ไข่ ตัวอ่อน และของเหลวที่อยู่ในลําตัวหลุดออกมาทางรอยที่เจาะไว้  ถ้ายังมีก้อน
ไขมันตกค้างอยู่ให้นําไปแช่ในแอลกอฮอล์ 95% ประมาณ 2 – 3 นาท ี

5.3 ย้ายลงในคาร์บอลไซลีน (carbol xylene) แช่ทิ้งไว้ 10 นาทีจนกระทั่ง 
ตัวอย่างใส   นาํไปแช่ในแอลกอฮอล์ 95%   

5.4 ย้ายลงในกรดแอลกอฮอล์ (acid alcohol)  ซึ่งเป็นสารละลายของ 
กรดแกลเชียลอะซิติก 1 ส่วน และแอลกอฮอล์  50%   4  ส่วน  แช่ทิ้งไว้ 2 – 3 นาท ี

 5.5 ย้อมสีตัวอย่างโดยแช่ในน้ํายาย้อมสี   ซึง่เป็นสารละลายของแอซิดฟุชซิน  
(acid fuchsin)  กรดเกลือ (hydrochloric acid) และน้ํากลั่น  แช่ทิ้งไว้นาน 30 - 60 นาที 

 5.6 ย้ายลงในแอลกอฮอล์ 95%  แช่ทิ้งไว้ 2 – 3 นาที  เพื่อกําจัดสีส่วนเกิน 
5.7 ย้ายลงในสารละลายเอ็น-บิวทิลแอลกอฮอล์ (N-butyl alcohol) กับ แอลกอฮอล์  

95 %   ในอัตราส่วน 1:1   แช่ทิ้งไว้ 10 นาที 
 5.8 ย้ายลงในเอ็น-บิวทิลแอลกอฮอล์   แช่ทิง้ไว้ 10 นาที 

              5.9 ย้ายลงในโคล์ฟออย (clove oil)  แช่ทิ้งไว้ 20 นาที 
                5.10 นําตัวอย่างเพลี้ยแป้งวางบนแผ่นสไลด์แก้ว ใช้กระดาษกรองซับโคล์ฟออยส่วนที่ 

เกินออก  หยดแคนาดาบัลซัม (canada balsam) 1 หยดบนตัวอย่างแมลงจัดรูปร่าง ให้สวยงามไม่บิด
เบี้ยวหรือทับซ้อนกัน  ปิดทับด้วยแผ่นแก้วปิดสไลด์ 

   5.11 นําไปอบให้แห้ง ในตู้อบที่อุณหภูมิ 40 - 50 องศาเซลเซียส  ใช้เวลาประมาณ  
1-2 เดือน 
 6. ตรวจจําแนกชนิดเพลี้ยแป้งบนแผ่นสไลด์ถาวร ภายใต้กล้องจุลทรรศนช์นิด compound 
microscope ที่มีกําลังขยายสูง ตรวจดูลักษณะสําคัญที่ใช้ในการจําแนก ได้แก่ หนวด (antennae) 
ขน (setae) รู (pores) ท่อ (tubular ducts) กลุ่มอวัยวะที่ผลิตเส้นแป้งด้านข้างลําตัว (cerarii) ช่อง
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เปิดที่มีลักษณะคล้ายรอยแตกตามขวางของลําตัว (ostioles) และวงแหวนที่ล้อมรอบช่องเปิดของ
อวัยวะขับถ่าย (anal ring)  

 7. วาดรูปแสดงลักษณะทางอนุกรมวิธานของเพลี้ยแป้งแต่ละชนิด โดยวาดลงบนกระดาษ
กราฟและลอกลงบนกระดาษไขเขียนแบบและจัดทําแนวทางวินิจฉัยชนิดเพลี้ยแป้ง P. 
jackbeardsleyi 

 8. การบันทึกรายละเอียดบนแผ่นสไลด์ที่อบแห้งแล้วโดยวางแผ่นสไลด์หันด้านหัวของเพลี้ยแป้งเข้าหา
ตัว ด้านขวาเขียนรายละเอียดเกี่ยวกับพืชอาหาร วัน เดือน ปี สถานที่และชื่อผู้เกบ็ตัวอย่าง   ด้านซ้ายมือเขียน
ช่ือวิทยาศาสตร์ เพศ วันเดือนปี ที่ทําสไลด์และชื่อผู้จําแนก ควรลงรายละเอียดดังกล่าวเป็นภาษาอังกฤษ 

 9. จัดเก็บตัวอย่างเพลี้ยแป้งในกล่องใส่สไลด์ถาวรและนาํเก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง  
โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามหลักสากล 
เวลาสถานที ่

เวลา  เดือนตุลาคม 2553  ถึง เดือนกันยายน 2554 
สถานที ่   1. แหล่งปลูกพืชจังหวัดต่างๆ   

                       2. ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุ่มกีฏและสัตวิวทยา    
      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 
 ในปีงบประมาณ 2554     ได้ทําการเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยแป้งจากแหล่งปลูกพืชต่างๆ  
นํามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตวิวทยา พบว่าเพลี้ยแป้ง 
P. jackbeardsleyi  มีระยะไข่ประมาณ 7-10 วัน หลังจากนั้นจะฟักออกมาเป็นตัวอ่อนระยะที่ 1 
(crawler) ซึ่งจะมีลักษณะสีเหลืองค่อนข้างใส ลําตัวรูปไข่ ส่วนขาและหนวดมีการเจริญเติบโตดี เห็นได้
ชัดเจน ขนาดค่อนข้างเล็กความยาว ประมาณ 0.7 - 1.2 มิลลิเมตร ตัวอ่อนเพศเมียจะมีการลอกคราบ
จํานวน 3 ครั้ง  ตัวเต็มวัยเพศเมียจะมีผนังลําตัวสีเทาอมชมพู ขนาดตัวเต็มวัยด้านกว้าง ประมาณ 1.5 
– 2.0 มิลลิเมตร  ด้านยาว ประมาณ 3.5 – 4.0 มิลลิเมตร ตัวเต็มวัยเพศเมียจะเริ่มวางไข่โดยสร้างเส้น
ใยคล้ายสําลีหุ้ม ซึ่งจะวางไข่จํานวน 300 – 500 ฟอง ใช้เวลาในการวางไข่ประมาณ 1-2 สัปดาห์ 
การศึกษานี้จะต้องดําเนินต่อไปในปี 2555 โดยจะนํามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ และจัดทําแนวทาง
วินิจฉัยเพลี้ยแป้ง  P. jackbeardsleyi  ซึ่งมีความแตกต่างตามระยะการเจริญเติบโต พร้อมบันทึก
รายละเอียด และจัดเก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง 

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 
การศึกษาอนุกรมวิธาน   และชีววิทยาเพลี้ยแป้ง  Pseudococcus  jackbeardsleyi   

Gimpel & Miller ดําเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554  พบว่าเพลี้ยแป้ง 
P. jackbeardsleyi  มีระยะไข่ประมาณ 7 - 10 วัน หลังจากนั้นจะฟักออกมาเป็นตัวอ่อนระยะที่ 1 
(crawler) ขนาดค่อนข้างเล็กความยาว ประมาณ 0.7 - 1.2 มิลลิเมตร ตัวเต็มวัยเพศเมียมีขนาดลําตัว
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ด้านกว้าง ประมาณ 1.5 – 2.0 มิลลิเมตร ด้านยาว ประมาณ 3.5 – 4.0 มิลลิเมตร ตัวเต็มวัยเพศเมีย
วางไข่จํานวน 300 – 500 ฟอง ใช้เวลาในการวางไข่ประมาณ 1-2 สัปดาห์  การศึกษานี้ยังไม่สิ้นสุด
จะต้องดําเนินการต่อไปในปี 2555 

เอกสารอ้างองิ 
ชลิดา  อุณหวุฒิ  ศิรณิี  พูนไชยศรี  พรรณเพ็ญ  ชโยภาส  รัตนา  นชะพงษ์  ลักขณา  บํารุงศรี   

สมชัย  สุวงศ์ศักด์ิศรี  ยุวรินทร์ บุญทบ  และณัฐวัฒน์  แย้มย้ิม.  2548.  อนุกรมวิธานของ
เพลี้ยแป้งสกุล Pseudococcus.  รายงานผลงานวิจัยปี บทคัดย่อ/รายงานความก้าวหน้า  
ปี 2548.  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   กรมวิชาการเกษตร.   หน้า  77. 

Williams, D.J. 2004.  Mealybugs of  Southern Asia. United Selangor Press Sdn., Kuala 
Lumpur. 896 pp. 
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การศกึษาอนกุรมวธิานแมงมมุสกลุ Argiope 
Taxonomic study on Spider Fauna in Genus Argiope 

วิมลวรรณ โชติวงศ์       มานิตา คงชื่นสนิ   
พิเชฐ เชาวน์วฒันวงศ์       พลอยชมพ ูกรวิภาสเรือง        

 กลุม่กีฏและสตัววทิยา สํานกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพืช   
_______________________________ 

 
บทคัดย่อ 

สํารวจและเกบ็ตัวอย่างแมงมุมสกุล Argiope จากแหล่งต่าง ๆ ทั่วประเทศไทย รักษาตัวอย่าง
แมงมุมในแอลกอฮอล์ 75 เปอร์เซ็นต์ การศึกษาประกอบด้วย การสํารวจและเก็บตัวอย่างแมงมุม การ
จัดหมวดหมู่ การตรวจจําแนกชนิด  การบรรยายลักษณะ การวาดรูป ซึ่งจะเน้นวาดรูปแมงมุมทั้งตัว
และวาดอวัยวะที่สําคัญทีใ่ช้ในการจําแนก ตัวอย่างแมงมุมสกุล Argiope เก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์
สําหรับเป็นแหล่งสืบข้อมูลและจัดทําฐานข้อมูล 

ระยะเวลาการทดลองเริ่มตุลาคม 2553 ถึง กันยายน 2556 จากการสํารวจและเก็บตัวอย่าง
แมงมุมสกุล Argiope ตุลาคม 2553 ถึง มนีาคม 2555 ณ จังหวัด เชียงใหม่  นครสวรรค์ กําแพงเพชร 
เพชรบูรณ์ เพชรบุรี กาญจนบุรี สมทุรสงคราม นครราชสมีา ระยอง  ชุมพร  สุราษฎร์ธานี  และ ระนอง 
พบแมงมุมสกุล Argiope 3 ชนิด ได้แก่ Argiope pulchella จํานวน 5 ตัวอย่าง Argiope versicolor 
จํานวน 3 ตัวอย่าง และ Argiope catenulata (Doleschall) จํานวน 3 ตัวอย่าง 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
_______________________________ 
รหัสการทดลอง 03-04-54-04-01-01-12-54 
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คํานาํ 

แมงมุม Argiope ขึ้นชื่อว่าตัวเมียมีลวดลายที่ส่วนท้องสวยงามและมีสสีนีสดใส ขนาดอวัยวะ
เพศที่ใหญแ่ละเห็นได้ชัดเจน และมีสสีันต่างกัน 2 รูปแบบ (Levi, 1983) ยังเป็นที่รู้กันดีว่า Argiope 
ยังมีนิสัยกินกนัเอง ในขณะที่ทําการผสมพันธ์ุ นอกจากการใช้อวัยวะเพศในการจําแนกชนิดของแมงมุม
แล้ว Levi 2004 รายงานว่า broken emboli ยังเป็นตัวช่วยในการจําแนกชนิดแมงมุมได้ดีเมื่อสีของ

แมงมุมซีดลงเมื่อถูกดองในแอลกอฮอล์เป็นระยะเวลานาน  (Levi, 1983, Bjørn 1997) รายงาน

เพิ่มเติมว่า broken emboli ยังช่วยจําแนกชนิดแมงมุมในกรณีที่เราจับแมงมุมได้ตัวผูห้รือตัวเมียเพียง
ตัวเดียว แมงมุมสกุล Argiope ได้แพร่กระจายไปทั่วโลก ปัจจุบันพบ 85 ชนิดทางตอนกลางของเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต้ หมู่เกาะปาปัวนิวกินีและหมูเกาะข้างเคียง พบ 44 ชนดิ Platnick 2011 รายงานว่า
เขตอื่นๆพบน้อยมาก ได้แก่ ออสเตรเลียพบ 15 ชนิด แอฟริกา 11 ชนิด อเมริกา 8 ชนิด ยุโรป 3 ชนดิ 
เอเชียตอนกลาง 1 ชนิด แต่มอียู่ 3 ชนิดซึ่งเป็นข้อยกเว้นที่แพร่กระจายกว้างขวางมากเช่น A. 
trifasciata ซึ่งแพร่กระจายไปทั่วโลก, A. bruennichi ซึ่งแพร่กระจายไปทั่วทวีปอเมริกา และ 
ออสเตรเลีย นิวซีแลนด ์และหมู่เกาะใกล้เคยีงในมหาสมุทรแปซิฟิก และ A. lobata ซึ่งแพร่กระจายไป
ทั่วทวีปยุโรปเอเชียและแอฟริกา  

Levi 1983 ได้ทําการปรับปรุงและตีพิมพ์ Argiope เป็นส่วนใหญ ่ซึ่งทําใน แปซิฟิกตะวันตก 
การรวบรวมชนิดของ Argiope ที่จีนและญี่ปุ่นถูกรวบรวมและตีพิมพ์โดย Yin et al., (1997), Song 
et al. (1999), Chikuni (1989) และ Tanikawa (2009) ตามลําดับ อินเดียโดย Tikader (1982) 
และ Sebastian and Peter (2009) ฟิลิปปินส์โดย Barrion and Litsinger (1995) Daxiang et al. 
(1999) ได้ทําการสํารวจและจัดทําคู่มือวินิจฉัย (key) ชนิดของแมงมุมสกุล Argiope ในประเทศจีน ซึ่ง
มี 2 ชนิดที่พบในข้าวอินทรีย์ในประเทศไทยได้แก่ A. aemula (Walckenaer) และ A. catenulata 
(Doleschall) (วิภาดาและคณะ, 2548) การสํารวจชนิดแมงมุมในประเทศไทยทําครั้งแรกในนาข้าว
พบแมงมุม 13 วงศ์ 39 สกุล 63 ชนิด (Okuma, 1968; Okuma and Wongsiri, 1973, 
Patarakulpong, 1977)  แมงมุมที่พบในนาข้าวส่วนใหญ่ได้แก่ แมงมมุวงศ์ Tetragnathidae, 
Oxyopidae, Araneidae, Lycosidae และ Micryphantidae วิภาดา (2541) รายงานเพิ่มเติมว่าวงศ์
ที่พบปริมาณประชากรมากและมีบทบาทในการควบคุมประชากรศัตรูได้แก่ วงศ์ Araneidae, 
Clubionidae, Lycosidae, Oxyopidae, Salticidae, Tetragnathidae, Theridiidae และ 
Thomisidae แมงมุมสกุลนีม้ีบทบาทสําคญัในการควบคมุประชากรแมลงศัตรูของพืชเศรษฐกิจต่างๆ 
และประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตร้อน มีความหลากหลายของชนิดแมงมุมเป็นอันมาก แต่การศึกษาด้าน
อนุกรมวิธานของแมงมุมสกุล Argiope ยังทําน้อยมาก สมควรศึกษาอนุกรมวิธานแมงมุมสกุล 
Argiope เพื่อทราบจํานวนชนิด ช่ือวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้อง ลักษณะความแตกต่างที่ใช้จําแนกชนิด เขต
การแพร่กระจาย พืชอาศัยเพื่อเป็นข้อมูลพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์ เป็นแหล่งสืบค้นและเปรียบเทียบ
ตัวอย่างต่อไป   
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วธิดีาํเนนิการ 

 
อุปกรณ ์
 1. อุปกรณ์ที่ใช้เก็บตัวอย่าง ได้แก่ สวิงจับแมลง หลอดแก้วทดลอง ขวดดองตัวอย่างแมงมุม
ขนาดต่างๆ กัน กล่องพลาสติกใสขนาดต่างๆ กัน กระดาษtissue ปากคีบ พู่กัน ถุงพลาสติกใสขนาด
ต่าง ๆ กัน  สารเคมี  ได้แก่ alcohol 75%  ethyl acetate 
 2 . อุปกรณ์ในการจําแนกชนิดและภาพวาด ได้แก่ จานแก้ว petridish ทรายหยาบ กล้อง 
stereomicroscope กระดาษกราฟ กระดาษลอกลาย ดินสอ ปากกา rotring เบอร์ 1, 2, 3 เอกสาร
ด้านอนุกรมวิธานแมงมุมที่เกี่ยวข้อง 
 3. อุปกรณ์ในการเขียนผลงานวิจัยและเผยแพร่ ได้แก่ อุปกรณ์ในการถ่ายภาพ กล้อง 
stereomicroscope ติดต้ังด้วยกล้องถ่ายภาพ อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ วัสดุสํานักงาน 
 4.  กล่องพลาสติกใส 2 ขนาด คือ 7.5x5.5x3 และ 15x29x8.5 เซนติเมตร 
 5.  กระดาษซับ 
 6.  ปากคีบ 
 7.  พู่กัน 
 8.  ขวดดองแมงมุม 
 9.  แอลกอฮอล์ 75% 
 10.  ethyl acetate 
 11.  เอกสารวิชาการเกี่ยวกับการจําแนกชนิดแมงมุม 

 
วิธีการ 
1.  การเก็บและรักษาตัวอย่างแมงมุม แมงมุมแต่ละชนิดที่มีอุปนิสัยแตกต่างกัน 

การเก็บตัวอย่างจึงมีหลายวิธี ดังนี้  
1.  การมองหาและจับโดยตรง วิธีนี้เหมาะสําหรับจับแมงมุมทุกเวลาและ 

สถานที่และทําให้ผู้จับสามารถทราบถึงพฤติกรรมต่าง ๆ ของแมงมุมแต่ละชนิด บันทึกพฤติกรรมต่าง 
ๆ ของแมงมุมแต่ละชนิดในสภาพธรรมชาติ เช่น วิธีจับเหยื่อ ชนิดของเหยื่อ เวลาที่ออกหากิน ลักษณะ
ใยดักเหยื่อ เป็นต้น จับแมงมุมโดยใช้หลอดทดลอง ฆ่าแมงมุมโดยใส่ก้อนสําลีในกล่องพลาสติกที่เลี้ยง
แมงมุมหยด ethyl acetate 2 – 3 หยดลงบนก้อนสําลีเพื่อทําให้แมงมุมสลบ ดองแมงมุมในขวดที่
บรรจุแอลกอฮอล์ 75 % เพื่อเก็บรักษาตัวอย่างและนําไปจําแนกชนิดต่อไป 
 2.  การเคาะ ใช้ท่อนไม้กลมยาวเคาะซึ่งมีสวิงจับแมลงรองรับข้างใต้ แมงมุมจะตกลงในสวิง 
ฆ่าและรักษาตัวอย่างแมงมุมดังข้อ 1 
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3.  การโฉบ ใช้สวิงจับแมลงโฉบแมงมุมจากวัชพืชในไร่  สวน  ในหญ้า  หรือในนาข้าวฆ่าและ
เก็บตัวอย่างแมงมุมเพื่อนําไปรักษาตัวอย่างดังข้อ 1 
2.  การศึกษาอนุกรมวิธาน ของแมงมุมสกุล Argiope 

แมงมุมที่เก็บรักษาไว้ นํามาจําแนกเป็นวงศ์ สกุล ชนิด การจําแนกจะศึกษาจาก 
ตําราต่างๆ โดยเฉพาะจากเอกสารเกี่ยวกับการศึกษาอนุกรมวิธานแมงมุมในแถบทวีปเอเซีย วาดรูป
โดยใช้ grid scale เพื่อให้ได้ขนาดและสัดส่วนที่แท้จริงตามตัวอย่างแมงมุมที่วาด บรรยายลักษณะทาง
อนุกรมวิธาน ทํา key เพื่อใช้เป็นแนวทางในการจําแนก ถ่ายรูปแมงมุม เก็บและรักษาตัวอย่างแมงมุม
ไว้ในพิพิธภัณฑ์กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยและพัฒนาอารักขาพืช 
เวลา สถานที ่
 เริ่มต้น ตุลาคม พ.ศ. 2553     สิ้นสุดกันยายน พ.ศ. 2556 

ไร่ นา สวน ของเกษตรกรทั่วประเทศ  ป่า บ้านเรือน และสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 
 

จากการสํารวจและเก็บตัวอย่างแมงมุมสกุล Argiope ณ จงัหวัด นครราชสีมา กาญจนบรุี กําแพงเพชร  
เพชรบุรี สมุทรสงคราม เชียงใหม่  นครสวรรค์ เพชรบูรณ์ ระยอง  ชุมพร   

สุราษฎร์ธานี  และ ระนอง พบแมงมุมสกุล Argiope 3 ชนิด ได้แก่ Argiope catenulata   
(Doleschall), Argiope versicolor  (Doleschall, 1859) และ Argiope pulchella Thorell, 

1881 ทําการวาดรูปแมงมุมทั้งตัวและอวัยวะสําคัญที่ใชจําแนกชนดิ บรรยายลักษณะทาง

อนุกรมวธิานของแมงมุม 

 

สรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 

แมงมุมเป็นตัวห้ําที่มีบทบาทสําคัญในการช่วยควบคุมประชากรแมลงศัตรูพืชต่างๆ  การศึกษา
อนุกรมวิธานแมงมุมสกุล Argiope เพื่อทราบชื่อวิทยาศาสตร์และลักษณะอนุกรมวิธานที่ถูกต้อง ซึ่งยัง
ไม่เคยมีการทํามาก่อน การศกึษาประกอบด้วย การสํารวจและเก็บตัวอย่างแมงมุม การจัดหมวดหมู่ 
การตรวจจําแนกชนิด  การบรรยายลักษณะ  การวาดรูป ซึ่งจะเน้นวาดรูปแมงมุมทั้งตัวและวาด
อวัยวะที่สําคัญที่ใช้ในการจําแนก  ตัวอย่างแมงมุมเก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์สําหรับเป็นแหล่งสืบข้อมูล
และจัดทําฐานข้อมูล 

จากการสํารวจและเก็บตัวอย่างแมงมุมสกุล Argiope ตุลาคม 2553 ถึง มีนาคม 2555 ณ 
จังหวัด เชียงใหม่  นครสวรรค์ กําแพงเพชร เพชรบูรณ์ เพชรบุรี กาญจนบุรี สมทุรสงคราม 
นครราชสีมา ระยอง  ชุมพร  สุราษฎร์ธานี  และ ระนอง พบแมงมุมสกุล Argiope 3 ชนิด ได้แก่ 
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Argiope pulchella จํานวน 5 ตัวอย่าง Argiope versicolor จํานวน 3 ตัวอย่าง และ Argiope 
catenulata (Doleschall) จํานวน 3 ตัวอย่าง 
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ชนดิของมดที่อาศยัรว่มกบัเพลีย้แปง้สกุล Phenacoccus 
Ants species associate with Mealybug in Genus Phenacoccus 

ชมยัพร บวัมาศ       ชลดิา  อณุหวฒุ ิ      ลกัขณา  บาํรงุศร ี 
กลุม่กีฏและสตัววทิยา        สาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 
รายงานความก้าวหนา้ 

การศึกษาชนิดของมดที่อาศัยร่วมกับเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus ดําเนินการระหว่างเดือน
ตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 เพื่อทราบชนิด เขตการแพร่กระจาย ของของมดที่อาศัยร่วมกับ
เพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus ที่มีอยู่ในประเทศไทย ซึ่งได้เก็บรวบรวมตัวอย่างจากแหล่งปลูกพืช
ต่างๆ ในเขตภาคตะวันตก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ นําตัวอย่างมดที่รวบรวมได้มาจัดรูปร่าง และ
ตัวอย่างเพลี้ยแป้งมาทําสไลด์ถาวร ตรวจจําแนกชนิดตามหลักอนุกรมวิธาน ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่ม
งานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จากการตรวจจําแนก
ชนิด พบมด จํานวน 4 ชนิด คือ มดคันไฟ; Fire ant: Solenopsis  geminata Fabricius มดโล่บ้าน; 
Meranoplus bicolor Guérin-Méneville, มดน้ําผึ้ง; Anoplolepis  gracilipes Fr.Smith,  
มดเหม็น; Tapinoma melanocephalum Fabricius  และพบเพลี้ยแป้ง จํานวน 2 ชนิด คือ เพลี้ย
แป้งมันสําปะหลังสีเขียว; Madeira mealybug: Phenacoccus madeirensis Green, เพลี้ยแป้ง; 
Solenopsis mealybug:  P. solenopsis Tinsley การศึกษานี้ยังไม่สิ้นสุดจะต้องดําเนินการต่อไปใน
ปี 2555 

คํานาํ 
มดเป็นแมลงสังคมที่สามารถอาศัยอยู่ได้ทั้งในพื้นที่ธรรมชาติและพื้นที่เกษตร ทําหน้าที่ได้

หลายบทบาท โดยมดส่วนใหญ่เป็นตัวห้ํา (predators) หรือกินซาก (scarvangers) บางชนิดกินทั้งพืช
และสัตว์ (omnivores) บางชนิดมีการพ่ึงพาอาศัยอยู่ร่วมกับสัตว์อ่ืน และพืชอีกหลายชนิด แหล่ง
พลังงานที่สําคัญของมดที่จะใช้ในการออกหาอาหารคือน้ําหวานหรือน้ําตาล จึ่งพบว่ามีมดที่พ่ึงพา
อาศัยเพลี้ยแป้ง  โดยอาศัยมูลน้ําหวาน (honeydew) ที่เพลี้ยแป้งขับถ่ายออกมา มดเหล่านี้จะนําไป
เป็นอาหาร      ขณะเดียวกันมดจะช่วยดูแลปกป้องเพลี้ยแป้งจากศัตรูที่จะเข้ามาทําลายหรือกินเพลี้ย
แป้งนอกจากนี้เพลี้ยแป้งในระยะตัวอ่อนวัยที่ 1  (crawler) บางชนิดพบมดเป็นตัวนําพาไปยังพืชต้น
อ่ืนๆ ในบริเวณเดียวกันได้ จึงเป็นปัจจัยหนึ่ง ที่ทําให้เพลี้ยแป้งแพร่กระจายในพื้นที่เกษตรทั้งพืชไร่และ
พืชสวน เพลี้ยแป้งบางชนิดเป็นศัตรูสําคัญทางด้านกักกันพืช เช่น Phenacoccus manihoti  Matile-
Ferrero ซึ่งเป็นศัตรูพืชที่สําคัญของมันสําปะหลังในแอฟริกาใต้  เมื่อไรก็ตามท่ีเพลี้ยแป้งเหล่านี้บังเอิญ
เล็ดลอดไปสู่พ้ืนที่เพาะปลูกแหล่งใหม่ที่ปราศจากศัตรูธรรมชาติก็จะแพร่ขยายพันธ์ุเกิดการระบาดและ
อาจทําความเสียหายอย่างรุนแรงให้กับมันสําปะหลังและพืชชนิดอ่ืน ๆ ในพื้นที่เพาะปลูกแหล่งใหม่นั้น  
ปัจจุบันในหลายประเทศมีการศึกษาความสัมพันธ์ของมดและเพลี้ยแป้ง  ทําให้สามารถทราบถึง 

รหสัการทดลอง 03-04-54-04-01-01-13-54
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ลักษณะของชีววิทยา    และรูปแบบความสัมพันธ์ของมดกับเพลี้ยแป้งที่ปรากฏในพืชต่างๆ สําหรับใน
ประเทศไทยไม่มีข้อมูลรายละเอียดต่างๆ  ของชนิดมดที่ปรากฏร่วมกับเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus 
ดังนั้นการศึกษาชนิดมดที่ปรากฏร่วมกับเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus  ในครั้งนี้  ข้อมูลที่ได้จะเป็น
ประโยชน์อย่างมากในการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการจัดการ และป้องกันกําจัดมดและเพลี้ยแป้งสกุล 
Phenacoccus  ที่ถูกต้องและเหมาะสมต่อไป 

 

วธิดีาํเนนิการ 
อุปกรณ ์
 1. ตัวอย่างมดและเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus   

2. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างมดและเพลี้ยแป้ง ได้แก่ แอลกอฮอล์ 70 – 80% ปากคีบ พู่กัน 
ขวดดองตัวอย่างแมลง คัตเตอร์ กรรไกรตัดก่ิง กล่องพลาสติก ถุงกระดาษและถุงพลาสติก   

3. อุปกรณ์ที่ใช้ในการจัดรูปร่างมด ได้แก่ เข็มไร้สนิมแมลง กระดาษสามเหลี่ยม กาวลาเท็กซ์ 
ไม้จัดรูปร่างแมลง ตู้อบ 
 4. อุปกรณ์ที่ใช้ในการทําสไลด์ถาวรเพลี้ยแป้ง ได้แก่ สารเคมีต่างๆ เช่น alcohol 70 %, 
potassium hydroxide 10%, hydrochloric acid, glacial acetic acid, xylene, carbolic acid, 
acid fuchsin, N-butyl alcohol, clove oil และ Canada balsam เข็มเขี่ย แผ่นสไลด์แก้ว  
แผ่นแก้วปิดสไลด์ กล่องใสส่ไลด์ถาวร  

5. กล้องจุลทรรศน์ compound microscope และ stereo microscope และ  
กล้องถ่ายภาพ 
 7. เอกสารประกอบการจําแนกชนิดมดและเพลี้ยแป้ง 
วิธกีาร 
 1. สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างมดที่พบอยู่ร่วมกับเพลี้ยแป้ง จากแหล่งปลูกพืชต่างๆ เก็บ
ตัวอย่างมดที่พบอยู่ร่วมกับเพลี้ยแป้งใส่ในกล่องพลาสติกหรือถุงกระดาษ  
 2. นําตัวอย่างมดและเพลี้ยแป้งที่เก็บรวบรวมได้ มาตรวจดูลักษณะภายนอกด้วยกล้อง
จุลทรรศน์ชนิด stereo microscope  ถ่ายภาพและบันทึก รายละเอียด เช่น ขนาด รูปร่างลักษณะ  
และสี เป็นต้น  แล้วดองในแอลกอฮอล์ 80% สําหรับมด นําไปจัดรูปร่าง ใช้เข็มไร้สนิมปักที่ก่ึงกลาง
บริเวณอกถ้าเป็นตัวขนาดใหญ่ แต่ถ้าขนาดเล็กนําติดกระดาษสามเหลี่ยมขนาดเล็ก (card point)  และ
สําหรับเพลี้ยแป้งนําไปทําสไลด์ถาวรเพื่อจําแนกชนิด นําไปอบให้แห้ง   
 3. ตรวจจําแนกชนิดมดที่จัดรูปร่างและอบแห้งแล้ว โดยอาศัยหลักการทางด้านอนุกรมวิธาน 
และวาดรูปแสดงลักษณะสําคัญทีใ่ช้ในการจําแนกแต่ละชนิด พร้อมภาพประกอบ เขตการแพร่กระจาย
และจัดเก็บในพิพิธภัณฑ์  นําตัวอย่างมดที่จําแนกชนิดแล้วให้จัดเก็บลงในกล่องกระดาษสี่เหลี่ยมสีขาว  
จัดเรียงตามอักษรของลําดับ ชนิด นําจัดเข้าลิ้นชักในตู้เก็บแมลง บันทกึขอ้มูลแต่ละตัวอย่างบนแผ่น
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ป้ายบันทึกกํากับตัวอย่าแมลง (labeling specimen) เช่น ชนิดเพลี้ยแป้งที่พบอยู่ร่วมกัน วัน เดือน ปี  
สถานที่และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง    
          4. ตรวจจําแนกชนิดเพลี้ยแป้ง บนแผ่นสไลด์ถาวร ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด compound 
microscope ที่มีกําลังขยายสูง โดยอาศัยหลักการทางด้านอนุกรมวิธาน และวาดรูปแสดงลักษณะ
สําคัญทีใ่ช้ในการจําแนกแต่ละชนิด พร้อม เขตการแพร่กระจายและพืชอาหารของแต่ละชนิดและ การ
บันทึกรายละเอียดบนแผ่นสไลด์ที่อบแห้งแล้วโดยวางแผ่นสไลด์หันด้านหัวของเพลี้ยหอยเข้าหาตัว ด้านขวาเขียน
รายละเอียดเกี่ยวกับพืชอาหาร  ชนิดมดที่พบอยู่ร่วมกัน วัน เดือน ปี  สถานที่และช่ือผู้เก็บตัวอย่าง   ด้าน
ซ้ายมือเขียนชื่อวิทยาศาสตร์ เพศ วันเดือนปี ที่ทําสไลด์และชื่อผู้จําแนก ควรลงรายละเอียดดังกล่าวเป็น
ภาษาอังกฤษ 

5. จัดเก็บตัวอย่างมดที่จัดรูปร่างและอบแห้ง รวมทั้งเพลี้ยแป้งในกล่องใสส่ไลด์ถาวร ไว้ใน
พิพิธภัณฑ์แมลงโดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามหลักสากล  

 
เวลาสถานที ่

เวลา  เดือนตุลาคม 2553  ถึง เดือนกันยายน 2554 
สถานที ่   1. แหล่งปลูกพืชจังหวัดต่างๆ   

                       2. ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุ่มกีฏและสัตวิวทยา    
      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 
จากการเก็บรวบรวมมดที่อาศัยร่วมกับเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus ดําเนินการระหว่าง

เดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 พบมด จํานวน 4 ชนิด คือ มดคันไฟ; Fire ant: 
Solenopsis  geminata Fabricius ใน จ. กาญจนบุรี มดโล่บ้าน; Meranoplus bicolor Guérin-
Méneville, พบใน จ.กาญจนบุรี และ นครราชสีมา  มดน้ําผึ้ง; Anoplolepis  gracilipes Fr.Smith, 
พบใน จ.นครราชสีมา มดเหม็น; Tapinoma melanocephalum Fabricius พบในจ.กาญจนบุรี และ
ปราจีนบุรี และพบเพลี้ยแป้ง จํานวน 2 ชนิด คือ เพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีเขียว; Madeira 
mealybug: Phenacoccus madeirensis Green, พบใน จ. นครราชสีมา เพลี้ยแป้ง: Solenopsis 
mealybug:  P. solenopsis Tinsley พบใน จ. กาญจนบุรี การศึกษานี้ยังไม่สิ้นสุดจะต้องดําเนินการ
ต่อไปในปี 2555 โดยสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างมดที่อาศัยร่วมกับเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus 
จากแหล่งอื่นๆ ให้ครอบคลุมทุกภูมิภาคของประเทศ บันทึกรายละเอียดของมดที่อาศัยร่วมกับเพลี้ย
แป้งสกุล Phenacoccus และจัดเก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง 

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 
การศึกษาชนิดของมดที่อาศัยร่วมกับเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus ดําเนินการระหว่างเดือน

ตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 พบมด จํานวน 4 ชนิด คือมดคันไฟ; Fire ant: Solenopsis  
geminata Fabricius มดโล่บ้าน; Meranoplus bicolor Guérin-Méneville มดน้ําผึ้ง; 
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Anoplolepis  gracilipes Fr.Smith, มดเหม็น; Tapinoma melanocephalum Fabricius  และ
พบเพลี้ยแป้ง จํานวน 2 ชนิด คือ เพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีเขียว; Madeira mealybug: 
Phenacoccus madeirensis Green เพลี้ยแป้ง; Solenopsis mealybug:  P. solenopsis Tinsley 
การศึกษานี้ยังไม่สิ้นสุดจะต้องดําเนินการต่อไปในปี 2555 
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ชีววิทยา การเขาทําลาย ฤดูกาลระบาดของแมลงวนัทองชนดิ ชีววิทยา การเขาทําลาย ฤดูกาลระบาดของแมลงวนัทองชนดิ ชีววิทยา การเขาทําลาย ฤดูกาลระบาดของแมลงวนัทองชนดิ ชีววิทยา การเขาทําลาย ฤดูกาลระบาดของแมลงวนัทองชนดิ Bactrocera cucurbitaeBactrocera cucurbitaeBactrocera cucurbitaeBactrocera cucurbitae    (Coquillet)(Coquillet)(Coquillet)(Coquillet) 
สญัญาณ ีศรคีชา  สญัญาณ ีศรคีชา  สญัญาณ ีศรคีชา  สญัญาณ ีศรคีชา      วภิาดา ปลอดครบรุ ีวภิาดา ปลอดครบรุ ีวภิาดา ปลอดครบรุ ีวภิาดา ปลอดครบรุ ี            ยวุรนิทร2 บุญทบยวุรนิทร2 บุญทบยวุรนิทร2 บุญทบยวุรนิทร2 บุญทบ                    เกรยีงไกร จาํเรญิมา    เกรยีงไกร จาํเรญิมา    เกรยีงไกร จาํเรญิมา    เกรยีงไกร จาํเรญิมา        

กลุ5มบรหิารศตัรพูชืกลุ5มบรหิารศตัรพูชืกลุ5มบรหิารศตัรพูชืกลุ5มบรหิารศตัรพูชื        สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    
 

รายงานความกาวหนารายงานความกาวหนารายงานความกาวหนารายงานความกาวหนา    
การศึกษาวงจรชีวิตในหองปฏิบัติการโดยมีอุณหภูมิเฉลี่ย 23.10+1.27 องศาเซลเซียส และ

ความชื้นสัมพันธ2เฉลี่ย 91.07+0.25 เปอร2เซ็นต2 พบว5าตัวเต็มวัยเพศเมียจะเริ่มจับคู5ผสมพันธุ2เม่ืออายุ 
14 วัน โดยวางไข5เปQนฟองเด่ียวๆ หรือกลุ5มๆ ละ 2-3 ฟอง ตัวเมีย 1 ตัว สามารถวางไข5ได 376-453 
ฟอง มีเปอร2เซ็นต2การฟWก 78% ระยะไข5 3-4 วัน หนอนมี 3 ระยะ ระยะหนอน 8-9 วัน ระยะดักแด 9-
10 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมียอายุ 79-120 วัน และตัวเต็มวัยเพศผูมีอายุ 86-132 วัน 

 
คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

แมลงวันทอง Bactrocera cucurbitae (Coquillett) เปQนศัตรูพืชท่ีสําคัญของพืชผักหลาย
ชนิด โดยเฉพาะอย5างยิ่งในพืชตระกูลแตง (Family Cucurbitaceae) ซ่ึงเปQนพืชผักท่ีสําคัญทาง
เศรษฐกิจ มีพ้ืนท่ีปลูกประมาณ 534,000 ไร5 พืชท่ีสําคัญไดแก5 แตงโม แตงกวา มะระ ฟWกทอง ฟWกเขียว 
บวบ และแคนตาลูป ในแต5ละป_มีการนําเขาเมล็ดพันธุ2แตงโมคิดเปQนมูลค5ากว5า 340 ลานบาท การผลิต
พืชผักตระกูลนี้มีท้ังเพ่ือบริโภคเองภายในประเทศ และเพ่ือการส5งออก เช5น แตงกวามีท้ังการผลิตเพ่ือ
บริโภคผลสด และแปรรูปเปQนผักดองส5งขายต5างประเทศ เช5นญ่ีปุ`น นอกจากนี้ยังมีมะระท่ีผลิตสําหรับ
การส5งออก จะเห็นไดว5าพืชตระกูลแตงเปQนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญทํารายไดดี และมีศักยภาพในการ
ส5งออกไปจําหน5ายยังต5างประเทศ แต5เนื่องจากการปลูกพืชตระกูลแตงในประเทศไทย มักประสบกับ
ปWญหาจากการทําลายของแมลงวันทอง ซ่ึงชนิดท่ีสําคัญคือ Melon fly, Bactrocera cucurbitae 
(Coquillett) ซ่ึงเปQนแมลงวันทองท่ีมีขนาดใกลเคียงกับ แมลงวันทองชนิด Bactrocera dorsalis 
(Hendel)  แต5ลําตัวมีสีน้ําตาลอ5อนอมสม มีแถบสีเหลืองบนอกดานสันหลัง จํานวน 3 แถบ  ป_กมีแถบ
สีดําตามแนวขวางของป_ก ปลายป_กมีแถบสีดําหนาจนดูเปQนจุดท่ีปลายป_ก แมลงชนิดนี้มีการเคลื่อนไหว
เชื่องชา และมีระดับการบินตํ่า สูงจากพ้ืนดิน ประมาณ 0.5-1.5 เมตร เปQนแมลงวันทองท่ีมีเขต
แพร5กระจายท่ัวไปในทุกภาคของประเทศไทย ทําลายพืชผักตระกูลแตง มีพืชอาหารกว5า 28 ชนิด เปQน
แมลงท่ีพบการแพร5กระจายเกือบตลอดท้ังป_ในประเทศไทย มีพืชอาศัยมากกว5า 21 ชนิด ไดแก5 
ชะมดตน ฟWก มะละกอ แตงโม ตําลึง แตงกวา ฟWกทอง ตะโกนา กะดอม ข้ีกาดง บวบเหลี่ยม บวบกลม  
มะเขือเทศ มะระข้ีนก กะทกรก บวบงู ข้ีกาแดง กระดึงชาง ข้ีกาดิน ถ่ัวฝWกยาว พุทราจีน (กองกีฏและ
สัตววิทยา, 2544) นอกจากนี้ แสน (2529) รายงานว5า  B. curcubitae (Coquillett) สามารถลง 

 
รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง 03030303----04040404----54545454----00004444----01010101----01010101----14141414----54545454    
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ทําลายพืชตระกูลแตงได 10 ชนิด คือ ฟWก แตงโม ตําลึง แตง แตงกวา ฟWกทอง บวบเหลี่ยม บวบกลม 
บวบงู และมะระข้ีนก   

B. cucurbitae จะเขาทําลายทําใหผลผลิตเสียหาย คุณภาพตํ่า เกษตรกรจึงตองทําการ
ปhองกันกําจัดท้ังก5อนและหลังเก็บเก่ียว ซ่ึงเปQนการเพ่ิมตนทุนการผลิต และการปhองกันกําจัดแมลงวัน
ทองโดยใชสารฆ5าแมลงอย5างต5อเนื่องจนเก็บเก่ียว ก5อใหเกิดปWญหาสารพิษตกคางในผลผลิตและ
สภาพแวดลอม นอกจากนี้ยังก5อใหเกิดปWญหาดานกักกันพืช และถูกใชเปQนเครื่องมือกีดกันทางการคา
ของต5างประเทศ เช5น ญ่ีปุ`น สหรัฐอเมริกา กลุ5มสหภาพยุโรป ออสเตรเลีย นิวซีแลนด2 เกาหลีใต 
ไตหวัน และจีน จะเห็นไดว5าแมลงวันทองเปQนปWญหาในระดับประเทศท่ีตองใหความสําคัญ ใน
การศึกษาขอมูลเก่ียวกับแมลงวันทอง ท้ังทางดานชีววิทยา นิเวศน2วิทยา ช5วงฤดูการแพร5ระบาด และ
การเขาทําลายของแมลงวันทอง เพ่ือจะไดใชเปQนขอมูลพ้ืนฐานสําหรับหาทางปhองกันกําจัดเปQนการ
ช5วยลดความเสียหายของผลผลิต และใหผลผลิตมีคุณภาพตรงตามความตองการของตลาด 

    
อุปกรณ2และวธิกีารอุปกรณ2และวธิกีารอุปกรณ2และวธิกีารอุปกรณ2และวธิกีาร    

1. 1. 1. 1. สํารวจชนิดแมลงวันผลไมที่ลงสํารวจชนิดแมลงวันผลไมที่ลงสํารวจชนิดแมลงวันผลไมที่ลงสํารวจชนิดแมลงวันผลไมที่ลงพืชตระกูลแตงพืชตระกูลแตงพืชตระกูลแตงพืชตระกูลแตง    
โดยเก็บรวบรวมผลพืชตระกูลแตงเช5น ฟWก ฟWกทอง แตงกวา มะระ แตงโม เมล5อน ที่ถูก

แมลงวันผลไมทําลายจากแหล5งปลูกต5างๆ  โดยนํามาชั่งน้ําหนัก และนับจํานวน บันทึกวัน/เดือน/ป_ 
ระยะพืช และสถานที่เก็บตัวอย5าง จากนั้นนํามาเลี้ยงต5อในหองปฏิบัติการ โดยนําผลใส5ในกล5อง
พลาสติกขนาด 22x29x10 เซนติเมตร ที่รองกนกล5องดวยขี้เลื่อยที่มีความชื้น สูงประมาณ 1 นิ้ว รอ
จนหนอนแมลงวันผลไมออกมาเขาดักแดในขี้เลื่อยประมาณ 10 วัน จากนั้นใชตะแกรงรอนเบอร2 20 
ร5อนแยกดักแดออกจากขี้เลื ่อย แลวนําดักแดใส5ในกล5องพลาสติกขนาดเสนผ5านศูนย2กลาง 8 
เซนติเมตร สูง 5 เซนติเมตร คลุมทับดวยขี้เลื่อยที่มีความชื้น สูงประมาณ ½ นิ้ว จากนั้นนําไปไวใน
กรงเลี้ยงแมลงขนาด 0.35x0.35x0.50 เมตร ที่ภายในมีน้ําและอาหารสําหรับตัวเต็มวัย (Brewer’s 
yeast และน้ําตาลไอซ2ซิ่ง อัตรา 1:4)  เมื่อตัวเต็มวัยมีอายุประมาณ 7-10 วัน ทําการฆ5าโดยนําตัว
เต็มวัยใส5ในหลอดแกวแช5ในช5องทําน้ําแข็ง (freezer) นาน 4-5 ชั่วโมง แลวนําไปจําแนกชนิดและ
ตรวจนับจํานวน 
2.2.2.2.    การศึกษาชีววิทยาของแมลงการศึกษาชีววิทยาของแมลงการศึกษาชีววิทยาของแมลงการศึกษาชีววิทยาของแมลงวันผลไมชนิดวันผลไมชนิดวันผลไมชนิดวันผลไมชนิด    B. B. B. B. cucurbitaecucurbitaecucurbitaecucurbitae    

ทําการเก็บรวบรวมผลพืชตระกูลแตงท่ีถูกแมลงวันผลไมเขาทําลายจากแหล5งปลูก จากนั้น
นํามาเลี้ยงต5อในหองปฏิบัติการ เม่ือไดแมลงวันผลไมชนิด B. cucurbitae จึงนํามาเลี้ยงขยายพันธุ2
ต5อจนไดรุ5นท่ี 1 (F1) จากนั้นทําการศึกษา 

2.1 วงจรชีวิตของแมลงวันผลไมชนิด B. cucurbitae โดยดําเนินการศึกษาวงจรชีวิตใน
ระยะต5างๆ ดังนี้ 

ระยะไข5  ศึกษาอายุของไข5ดวยการทํา Hatching Rate โดยเข่ียไข5ลงบนกระดาษ
กรองเบอร2 91 ท่ีใหความชื้นตลอดเวลา แลวเก็บไวในจานเลี้ยงเชื้อขนาด
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เสนผ5านศูนย2กลาง 9 เซนติเมตร จากนั้นตรวจนับและบันทึกจํานวนหนอนท่ี
ฟWกออกจากไข5ทุก 6 ชั่วโมง ทํา 5 ซํ้าๆ ละ 100 ฟอง   

ระยะหนอน  ศึกษาอายุและลักษณะของหนอนวัยต5างๆ โดยเลี้ยงหนอนในผลแตงกวา 
บันทึกขนาด ลักษณะ และการตายของหนอนวัยต5างๆ โดยศึกษาจาก
หนอน 100 ตัว 

ระยะดักแด  ศึกษาอายุและลักษณะของดักแด โดยทําการบันทึกขนาด และลักษณะของ
ดักแด โดยศึกษาจากดักแด 100 ดักแด  

ระยะตัวเต็มวัย  ศึกษาอายุขัย การผสมพันธุ2 การวางไข5  และลักษณะของตัวเต็มวัย โดย
เลี้ยงแมลงวันผลไมชนิด B. cucurbitae เพศผู 1 ตัวและเพศเมีย 1 ตัว ใน
กล5องพลาสติกขนาด 21x15x8 เซนติเมตร ท่ีภายในมีน้าํ อาหาร และ
กระบอกพลาสติกขนาดเสนผ5านศูนย2กลาง 2.5 เซนติเมตร สูง 4.5 
เซนติเมตร เจาะรูขนาดเล็กจาํนวน 20 รู ภายในกระบอกใส5ชิ้นฟWกเพ่ือล5อ
ใหแมลงวางไข5 บันทึกปริมาณการวางไข5ทุกวันจนตัวเต็มวัยเพศเมียตาย 
นอกจากนี้ทําการบันทึกลักษณะตัวเต็มวัยท้ังเพศผูและเพศเมีย ลักษณะ
การจับคู5ผสมพันธุ2 และการตายของตัวเต็มวัย โดยศึกษาจากแมลงวันผลไม
จํานวน 10 คู5 

2.2 ตารางชีวิต (Life table) ของแมลงวันผลไมชนิด B. cucurbitae ทําการศึกษาโดยเจาะ
รูขนาด 1x1x1 เซนติเมตร บนผลแตงกวา จากนั้นนํากระดาษสีดําขนาด 0.5x0.5 เซนติเมตรวางใน
ช5องท่ีเจาะไว แลวจึงนําไข5ของแมลงวันผลไมชนิด B. cucurbitae วางในกระดาษจํานวน 100 ฟอง
ต5อผล ทํา 3 ซํ้า จากนั้นทําการปuดช5องท่ีเจาะไวดวย parafilm บันทึกจํานวนไข5ท่ีฟWก หนอนวัยต5างๆ 
ดักแด และตัวเต็มวัย แลวนํามาคํานวณตามวิธีของ Southwood (1966) 
3. 3. 3. 3. การศึกษานิเวศน2วิทยาของการศึกษานิเวศน2วิทยาของการศึกษานิเวศน2วิทยาของการศึกษานิเวศน2วิทยาของแมลงวันผลไมชนิดแมลงวันผลไมชนิดแมลงวันผลไมชนิดแมลงวันผลไมชนิด    B. cucurbitaeB. cucurbitaeB. cucurbitaeB. cucurbitae    

3.1 การศึกษาช5วงฤดูการระบาดของแมลงวันผลไมชนิด B. cucurbitae ทําการติดต้ังกับดัก
แมลงวันผลไมแบบ Steiner ซ่ึงภายในแขวนกอนสําลีชุบสาร Cur-lure ผสมสารฆ5าแมลง 
malathion (ไดมาร2ค 83% EC) ในอัตรา 4:1 โดยปริมาตร จํานวน 8 กับดักต5อพ้ืนท่ี 1 ไร5 โดยนําไป
แขวนในแปลงปลูก เก็บแมลงวันผลไมในกับดักออกทุกสัปดาห2 หลังจากนั้นทําการจาํแนกชนิดและ
บันทึกจํานวนท่ีพบ  

3.2 การศึกษาระยะการเขาทําลายของแมลงวันผลไมในผลชมพู5 โดยทําการเก็บผลแตงกวา
ในระยะต5างๆ จากแปลงปลูกมาผ5าเพ่ือตรวจสอบการเขาทําลายของแมลงวันผลไมทุกสัปดาห2 บันทึก
ชนิด จํานวน สัดส5วนเพศเมียและเพศผูของแมลงวันผลไมท่ีพบ ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ และความชื้น
สัมพัทธ2 
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3.3 สํารวจศัตรูธรรมชาติท่ีทําลายแมลงวันผลไมชนิด B. cucurbitae ในแหล5งปลูก โดยทํา
การสํารวจและเก็บรวบรวมศัตรูธรรมชาติจากแปลงปลูกพืชตระกูลแตง จากนั้นจําแนกชนิดและ
บันทึกจํานวนท่ีพบ     
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    
 ตุลาคม 2553 – กันยายน 2554 
 หองปฏิบัติการกลุ5มบริหารศัตรูพืช สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 

แปลงปลูกพืชตระกูลแตง จังหวัดประจวบคีรีขันธ2 และสุพรรณบุรี  
    

ผลและวจิารณ2ผลการทดลองผลและวจิารณ2ผลการทดลองผลและวจิารณ2ผลการทดลองผลและวจิารณ2ผลการทดลอง    
วงจรชีวิตของแมลงวันผลไม B. cucurbitae ดําเนินการศึกษาในป_ พ.ศ. 2554 ณ 

หองปฏิบัติการกลุ5มบริหารศัตรูพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรุงเทพมหานคร โดยมีอุณหภูมิ
เฉลี่ย 23.10+1.27 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพันธ2เฉลี่ย 91.07+0.25 เปอร2เซ็นต2 จาก
การศึกษาชีววิทยาของ B. cucurbitae บนผลแตงกวาสด พบว5าการเจริญเติบโตของแมลงชนิดนี้แบ5ง
ออกเปQน 4 ระยะ คือ 
 ระยะไข5  ตัวเต็มวัยเพศเมียจะวางไข5เปQนฟองเด่ียวๆ หรือเปQนกลุ5มๆ ละ 2-3 ฟอง 
บนผลแตงกวา ไข5มีสีขาวผิวเปQนมันสะทอนแสง รูปร5างคลายผลกลวย มีขนาดเล็ก เม่ือใกลฟWกจะมีสี
ขาวขุ5น ระยะไข5 3-4 วัน ไข5มีเปอร2เซ็นต2การฟWกสูงถึง 78%  
 ระยะหนอน  หนอนมีลักษณะหัวแหลม ทายปhาน ไม5มีขา ส5วนหัวมีลักษณะเปQนตะขอ
แข็งสีดํา เม่ือฟWกออกจากไข5ใหม5ๆ ลําตัวใสส5วนหัวท่ีเปQนตะขอมีสีน้ําตาล ตัวหนอนเคลื่อนท่ีโดยการ
ยืดหดลําตัว หนอนมี 3 วัย ระยะหนอน 8-9 วัน 
 ระยะดักแด  ดักแดมีลักษณะกลมรีคลายถังเบียร2 ลําตัวเปQนปลองๆ ตามแนวขวาง 
ดักแดในระยะแรกมีสีขาวและค5อยๆ เปลี่ยนเปQนสีน้ําตาลอ5อนแลวสีจะค5อยๆ เขมข้ึนเม่ือดักแดใกล
ฟWก ระยะนี้แมลงไม5มีการเคลื่อนไหว  ดักแดอาศัยในดินลึกประมาณ 2.0-5.0 เซนติเมตร ระยะดักแด 
9-10 วัน 
 ระยะตัวเต็มวัย ตัวเต็มวัยเปQนแมลงวันมีสีน้ําตาลแดงท้ังลําตัวและขา มีแถบสีเหลืองท่ีส5วน
อก ป_กบางใสสะทอนแสงท่ีปลายป_กมีจุด ระยะนี้จะไม5ทําลายพืช กินน้ําหวาน โปรตีน และวิตามิน ท่ี
ไดจากสิ่งขับถ5ายจากแมลง นก น้ํายางจากแผลของตนไม  น้ําหวานจากพืช และเชื้อจุลินทรีย2บน
พ้ืนดิน ตัวเต็มวัยหลังจากออกจากดักแดประมาณ 14 วัน จึงเริ่มจับคู5ผสมพันธุ2และเริ่มวางไข5 โดย
วางไข5ในผลของพืชอาศัย ตัวเต็มวัยเพศเมียมีความสามารถในการวางไข5ตลอดอายุขัยได 376-453 
ฟอง ตัวเต็มวัยเพศเมียมีอายุ 79-120 วัน ตัวเต็มวัยเพศผูมีอายุ 86-132 วัน 
 
     
    



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจาํป� 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1790 

สรปุผลการทดลองและคําสรปุผลการทดลองและคําสรปุผลการทดลองและคําสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํแนะนาํแนะนาํแนะนาํ    
การศึกษาวงจรชีวิตในหองปฏิบัติการโดยมีอุณหภูมิเฉลี่ย 23.10+1.27 องศาเซลเซียส และ

ความชื้นสัมพันธ2เฉลี่ย 91.07+0.25 เปอร2เซ็นต2 พบว5าตัวเต็มวัยเพศเมียจะเริ่มจับคู5ผสมพันธุ2เม่ืออายุ 
14 วัน โดยวางไข5เปQนฟองเด่ียวๆ หรือกลุ5มๆ ละ 2-3 ฟอง ตัวเมีย 1 ตัว สามารถวางไข5ได 376-453 
ฟอง มีเปอร2เซ็นต2การฟWก 78% ระยะไข5 3-4 วัน หนอนมี 3 ระยะ ระยะหนอน 8-9 วัน ระยะดักแด 9-
10 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมียอายุ 79-120 วัน และตัวเต็มวัยเพศผูมีอายุ 86-132 วัน 

    
เอกสารอางองิเอกสารอางองิเอกสารอางองิเอกสารอางองิ    

กองกีฏและสัตววิทยา. 2544. แมลงวันทองในประเทศไทย. เอกสารวิชาการกองกีฏและสัตววิทยา 
กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพฯ. 244 หนา. 

แสน ติกวัฒนานนท2.  2529.  พืชอาหารของแมลงวันทองชนิดต5างๆในประเทศไทย.  วารสารเกษตร
พระจอมเกลา ป_ท่ี 4 ฉบับท่ี 1 มกราคม – เมษายน 2529.  หนา 1-15 

Southwood, T.R.E. 1966. Ecological Methods with Particular Reference to the Study of 
Insect  
          Population. London. 361 pp. 
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สัณฐานวทิยาของเปลอืกและกายวิสัณฐานวทิยาของเปลอืกและกายวิสัณฐานวทิยาของเปลอืกและกายวิสัณฐานวทิยาของเปลอืกและกายวิภภภภาคศาสตร�ระบบสืบพนัธุ�าคศาสตร�ระบบสืบพนัธุ�าคศาสตร�ระบบสืบพนัธุ�าคศาสตร�ระบบสืบพนัธุ�    ของหอยเจดยี�เลก็ ของหอยเจดยี�เลก็ ของหอยเจดยี�เลก็ ของหอยเจดยี�เลก็                             
Lamellaxis gracilisLamellaxis gracilisLamellaxis gracilisLamellaxis gracilis    และหอยเจดยี�ใหญ2 และหอยเจดยี�ใหญ2 และหอยเจดยี�ใหญ2 และหอยเจดยี�ใหญ2 Prosopea walkeri Prosopea walkeri Prosopea walkeri Prosopea walkeri (Benson)(Benson)(Benson)(Benson)    

Shell morphology and reproductive anatomical studies of Shell morphology and reproductive anatomical studies of Shell morphology and reproductive anatomical studies of Shell morphology and reproductive anatomical studies of Lamellaxis gracilisLamellaxis gracilisLamellaxis gracilisLamellaxis gracilis    
and and and and Prosopea walkeri Prosopea walkeri Prosopea walkeri Prosopea walkeri (Benson)(Benson)(Benson)(Benson)    

ดาราพร รนิทะดาราพร รนิทะดาราพร รนิทะดาราพร รนิทะรักษ�รักษ�รักษ�รักษ�                            ปEยาณ ีหนกูาฬปEยาณ ีหนกูาฬปEยาณ ีหนกูาฬปEยาณ ีหนกูาฬ                            ปราสาททอง พรหมเกดิ ปราสาททอง พรหมเกดิ ปราสาททอง พรหมเกดิ ปราสาททอง พรหมเกดิ     
สมเกยีรต ิกลIาแข็ง       ทรงทัพ แกIวตาสมเกยีรต ิกลIาแข็ง       ทรงทัพ แกIวตาสมเกยีรต ิกลIาแข็ง       ทรงทัพ แกIวตาสมเกยีรต ิกลIาแข็ง       ทรงทัพ แกIวตา    

กลุ2มกฏีและสัตววทิยา  สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุ2มกฏีและสัตววทิยา  สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุ2มกฏีและสัตววทิยา  สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุ2มกฏีและสัตววทิยา  สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    
________________________________________________________________________________________________________________________________    

รายงานความกIาวหนIารายงานความกIาวหนIารายงานความกIาวหนIารายงานความกIาวหนIา    
เริ่มดําเนินการสํารวจและเก็บตัวอย2างหอยเจดีย�เล็ก; Lamellaxis gracilis  และหอยเจดีย�

ใหญ2; Prosopea walkeri ไดIตัวอย2างหอยจํานวน 750 ตัว และ 1,500 ตัว ตามลําดับ โดยสํารวจตาม

พ้ืนท่ีเกษตรกรรมภาคต2างๆของประเทศไทย ต้ังแต2เดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 นํามา

จําแนกชนิดตามระบบอนุกรมวิธานของหอย โดยยึดหลักของ Abbott (1989), Panha (1996), 

Hemmen and Hemmen (2001) และ Vaught (1989) พบว2าท้ังหอยเจดีย�เล็กและหอยเจดีย�ใหญ2 

จัดอยู2ใน Class Gastropoda , Order Stylommatophora, Family Subulinidae แต2ถูกจําแนกคน

ละ Genus กล2าวคือหอยเจดีย�เล็กจัดอยู2ใน Genus Lamellaxis, Species: Lamellaxis gracilis ส2วน

หอยเจดีย�ใหญ2จัดอยู2ใน Genus Prosopeas, Species: Prosopeas walkeri  

จากการศึกษาสัณฐานวิทยาของเปลือกหอยเจดีย�เล็ก และหอยเจดีย�ใหญ2 พบว2า หอยเจดีย�เล็ก 

ตัวเต็มวัย มีขนาด 5.42 -9.91 มิลลิเมตร (n= 42) มีจํานวน 6-7 whorl เปลือกสีน้ําตาลโปร2งแสง และ

เปnนมันวาว ยอดเปลือกแหลม จํานวนไข2 2-13 ฟอง ข้ึนอยู2กับอายุและขนาดของตัวเต็มวัยแต2ละตัว 

และหอยเจดีย�ใหญ2 ตัวเต็มวัย มีขนาด 12.33 -24.45 มิลลิเมตร (n= 60) มีจํานวน 7-8 whorl เปลือกสี

น้ําตาลค2อนขIางโปร2งแสง เปลือกเปnนมันวาวนIอยกว2าหอยเจดีย�เล็ก ยอดเปลือกทู2มน จํานวนไข2 4-15 

ฟอง ข้ึนอยู2กับอายุและขนาดของตัวเต็มวัยแต2ละตัว โดยยังตIองวิเคราะห�ขIอมูลทางสถิติโดยใชIโปรแกรม 

SPSS และการวิเคราะห� ANOVA พรIอมกับเปรียบเทียบกายวิภาคระบบสืบพันธุ� ของหอยท้ัง 2 ชนิด ใน

ปq 2555 ต2อไป    

    

________________________________________________________________________________________________________________________________    
รหสัการทดลองรหสัการทดลองรหสัการทดลองรหสัการทดลอง    03030303----04040404----54545454----04040404----01010101----01010101----15151515----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
รายงานการศึกษาชนิดหอยทากบกในประเทศไทย เริ่มต้ังแต2ทศวรรษท่ี 19 โดย Martens 

(1860) รายงานว2าในประเทศไทย มีหอยทากบกกลุ2มท่ีไม2มีฝาปEด (pulmonate snail)  จํานวน 17 

ชนิด  และ Panha (1996) พบว2าปtจจุบันประเทศไทยมีหอยทากบกกลุ2มท่ีไม2มีฝาปEด มากถึง 15 วงศ� 

(family)  50 สกุล (genus) และมีจํานวนมากกว2า 136 ชนิด (species) ชมพูนุทและคณะ (2538) 

สํารวจพบว2าหอยทากท่ีเปnนศัตรูพืชในประเทศไทย มีอยู2หลายชนิด โดยหอยทากบกชนิดท่ีจัดเปnนศัตรู

กลIวยไมI ไดIแก2 หอยทากยักษ�อาฟริกา Achatina fulica, หอยดักดาน Cryptozona siamensis, หอย

ทากสาริกา Sarika sp., หอยเจดีย�เล็ก Lamellaxis gracilis , หอยอําพันหรือหอยเล็บ Succinea sp. 

และหอยเลขหนึ่ง Ovachlamys fulgens  ภายหลังมีการสํารวจ พบหอยเจดีย�ใหญ2 ในสวนกลIวยไมI

และสวนไมIดอกไมIประดับอ่ืนๆ อีกหลายชนิด  ซ่ึงท้ังหอยเจดีย�ใหญ2และหอยเจดีย�เล็ก จัดเปnนหอยทาก

บกขนาดเล็ก ท่ีอยู2ในชั้น  Gastropoda  ชั้นย2อย Pulmonata อันดับ Stylommatophora  ตัวเต็มวัย

แต2ละตัวสามารถสรIางอวัยวะสืบพันธุ�ไดIท้ังเพศผูIและเพศเมีย ซ่ึงเปnนลักษณะท่ัวไปของหอยในอันดับ 

Stylommatophora  (Tompa,1984) 

ในงานทางดIานอนุกรมวิธานของสัตว�ในกลุ2มหอยทากบกนั้น เดิมจะใชIขIอมูลเก่ียวกับสัณฐาน

วิทยาของเปลือกในการจําแนกเปnนหลัก เช2น รูปทรงเปลือก ทิศของการขดวน ขนาดเปลือก สีสัน และ

ลวดลาย เปnนตIน ซ่ึงในบางครั้งทําใหIเกิดปtญหาในการจําแนก เนื่องจากเปลือกของหอยทากแต2ละชนิด

มีความผันแปรมาก ทําใหIการจําแนก ชนิดโดยใชIสัณฐานวิทยาของเปลือกเพียงอย2างเดียว มีความ

ซับซIอน สับสน และขาดความชัดเจน โดยเฉพาะอย2างยิ่งหอยทากท่ีมีรูปทรงและขนาดของเปลือก

ใกลIเคียงกัน เช2นหอยเจดีย�เล็ก Lamellaxis gracilis และหอยทากกินเนื้อสีชมพู Gulella bicolor 

(Dundee and Baerwald, 1984) และเนื่องจากขIอมูลทางสัณฐานวิทยาของเปลือกหอยทากหลาย

กลุ2ม ยังไม2สมบูรณ�มากพอท่ีจะใชIแยกหอยทากบกไดIทุกชนิด ดังนั้นการใชIลักษณะอ่ืนๆ อาทิ เช2น 

การศึกษาระดับโครโมโซม การใชIเทคนิคทางดIานมอร�โฟเมตริก (morphometrics) หรือกายวิภาค

ศาสตร� อาจช2วยใหIการจําแนก มีความชัดเจนและแม2นยํามากยิ่งข้ึน  

และเนื่องจากในปtจจุบัน มีการศึกษาขIอมูลในระดับกายวิภาคของหอยทากบกนIอยมาก ดังนั้น 

ในการศึกษาครั้งนี้ จึงมุ2งเนIนศึกษาขIอมูลระดับกายวิภาคของอวัยวะระบบสืบพันธุ� เพ่ือประกอบกับ

การศึกษาเปรียบเทียบสัณฐานวิทยาของเปลือก ซ่ึงจะเปnนอีกวิธีการหนึ่งท่ีช2วยใหIงานทางดIาน

อนุกรมวิธานมีความสมบูรณ� ชัดเจนยิ่งข้ึน  
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วิธีวิธีวิธีวิธีดาํเนนิการดาํเนนิการดาํเนนิการดาํเนนิการ    
อุปกรณ�อุปกรณ�อุปกรณ�อุปกรณ�    

- อุปกรณ�สําหรับเก็บตัวอย2างหอย ไดIแก2 กล2องพลาสติกขนาดต2างๆ สเปรย�ฉีดน้ํา ถุงมือ
แพทย� คีมคีบ พู2กัน ไฟฉาย กระดาษทิชชูอเนกประสงค�  

- อุปกรณ�สําหรับเพาะเลี้ยงหอย ไดIแก2 ตูIกระจกขนาด 25x40x26 เซนติเมตรและวัสดุรองตูI
กระจกไดIแก2 ขุยมะพรIาวและดินอัตราส2วน 1:1  

- อุปกรณ�สําหรับศึกษาชีววิทยา ไดIแก2 กล2องพลาสติกขนาด 15.5x22x7 เซนติเมตร และ    
ขนาด 6.5x9.5x2 เซนติเมตร พรIอมกระป{องฉีดน้ํา  

-  อาหารสําหรับหอยทดลอง เช2น อาหารปลา ผักสดชนิดต2างๆ เช2น ผักกาดขาว แตงกวาฯลฯ 
-  เครื่องมือและอุปกรณ�วิทยาศาสตร�    เช2น เวอร�เนียร� thermo-hygrometer, forceps  

          - อุปกรณ�ประกอบการถ2ายภาพ ไดIแก2 กลIองถ2ายภาพดิจิตอล ฟEล�มสี และกลIองจุลทรรศน�  
 - เอกสารประกอบการศึกษาชีววิทยาหอยทาก 
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    

มีข้ันตอนการทดลอง ดังนี้    

1. สํารวจ /รวบรวม/ เก็บตัวอย2าง /บันทึกเขตการแพร2กระจาย และทําแผนท่ีการกระจาย 
     ของหอยเจดีย�เล็ก และหอยเจดีย�ใหญ2  

สํารวจ หอยท้ังสองชนิดตามพ้ืนท่ีๆกําหนด เช2น ในพ้ืนท่ีป~าธรรมชาติ พ้ืนท่ีปลูก 
กลIวยไมIในเขตภาคตะวันออก ภาคตะวันตก ภาคเหนือ และภาคกลาง เพ่ือจัดทําแผนท่ีการกระจาย
พันธุ�ของหอยเจดีย�เล็ก และหอยเจดีย�ใหญ2 และเก็บตัวอย2างมาเพาะเลี้ยงเพ่ือใหIหอยปรับสภาพในตูI
กระจกของหIองปฏิบัติการ กลุ2มงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร 

 2  เตรียมสถานท่ีสําหรับเพาะเลี้ยงหอยเจดีย�เล็ก และเจดีย�ใหญ2เพ่ือศึกษาชีววิทยา   

ใชIตูIกระจก ขนาด กวIางxยาวxสูง เท2ากับ 25x40x26  เซนติเมตร รองพ้ืนตูIกระจก 
ดIวยดิน ผสมขุยมะพรIาว อัตราส2วน 1:1 ใหIสูงจากพ้ืนตูIกระจกประมาณ 5 เซนติเมตร  โดยวางกาบ
มะพรIาวไวIในตูIกระจกสําหรับใหIหอยวางไข2ใหIความชื้นโดยฉีดพ2นน้ําอย2างสมํ่าเสมอ  

3. ตรวจสอบชนิด และสัณฐานวิทยาของเปลือกของหอยเจดีย�เล็ก และเจดีย�ใหญ2  

 นําตัวอย2างท่ีไดIมาวิเคราะห�ชื่อตามระบบอนุกรมวิธานของหอย เปรียบเทียบกับ 

เอกสารหอยทากบกท้ังในและต2างประเทศ โดยยึดหลักของ Abbott (1989), Panha (1996), Vaught 

(1989) และ Hemmen and Hemmen (2001)  

4. ศึกษาสัณฐานวิทยาเปลือกและกายวิภาคระบบสืบพันธุ�ของหอยเจดีย�เล็ก และเจดีย�ใหญ2  

   โดยการสังเกต เปรียบเทียบ ถ2ายภาพและวาดภาพในหIองปฏิบัติการ โดยมีข้ันตอนดังนี้ 
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  4.1 ทําความสะอาดเปลือกหอยเจดีย�เล็กและเจดีย�ใหญ2 ดIวยน้ําอุ2น โดยใชIพู2กันหรือ

แปรงขนาดเล็ก ปtดคราบดินและคราบสกปรกอ่ืนๆ 

4.2 นําตัวอย2างเปลือกหอยท้ัง 2 ชนิด มาผึ่งใหIแหIง ในท่ีมีอากาศถ2ายเท 

4.3 ใชIสําลีชุบน้ํายาพาราฟEนเหลว (liquid paraffin) เพ่ือรักษาสีสัน และลวดลาย 

ของเปลือกหอย 

4.4 นําตัวอย2างเปลือกหอย ท้ัง 2 ชนิดๆ ละ 10-15 เปลือก มาวัดค2า shell length,  

shell width, last whorl height, aperture length และ aperture width ดIวยเวอร�เนีย จากนั้น

จึงเขIาสู2การวิเคราะห�ขIอมูลทางสถิติ โดยใชI ANOVA จากโปรแกรม SPSS  

4.5 ศึกษากายวิภาคศาสตร�ของระบบสืบพันธุ�เจดีย�เล็ก และเจดีย�ใหญ2 โดยนํา 

ตัวอย2างหอย ท่ียังมีชีวิตมาทําใหIอวัยวะภายในเปลือกยืดตัวโดยใชI suffocation technique 

จนกระท่ังหอยมีการยืดตัวเต็มท่ี และไม2ตอบสนองต2อการสัมผัส จึงนํามา fix และ dissection ดIวย 

70% ethyl alcohol (criteria of Patterson, 1971) พรIอมสังเกต เปรียบเทียบ ถ2ายภาพและวาด

ภาพในหIองปฏิบัติการ 

เวลาเวลาเวลาเวลาและและและและสถานที่สถานที่สถานที่สถานที่    
ระยะเวลาเริ่มตIน ตุลาคม 2553  สิ้นสุด กันยายน 2555   รวม   2   ปq 
สถานท่ีทําการทดลอง  

:  พ้ืนท่ีเกษตรกรรมและป~าธรรมชาติ ตามภาคต2างๆ ของประเทศไทย  
:  หIองปฏิบัติการกลุ2มงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร กลุ2มกีฏและสัตววิทยา  สอพ. 

การบันทึกขIอมูล (ทุกข้ันตอนการทดลอง)  
  1. บันทึกเวลา และสถานท่ี ท่ีเก็บตัวอย2างหอยทากท้ัง 2 ชนิด 
  2. บันทึกขIอมูลทางภูมิศาสตร� ของสถานท่ีเก็บตัวอย2างหอยท้ัง 2 ชนิด 

3. บันทึก ถ2ายภาพและวาดภาพเปลือกหอย และระบบสืบพันธ�ของหอยท้ัง 2 ชนิด 

  4. บันทึกขIอมูลอ่ืนๆ ท่ีสังเกตไดI ตลอดการทดลอง 
 

ผลและวจิารณ�ผลการทดลองผลและวจิารณ�ผลการทดลองผลและวจิารณ�ผลการทดลองผลและวจิารณ�ผลการทดลอง    
1. ต้ังแต2เดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 ไดIสํารวจ /เก็บตัวอย2างหอยเจดีย�เล็กและ

หอยเจดีย�ใหญ2 ตามพ้ืนท่ีภาคต2างๆ ของประเทศไทย ตามแผนปฏิบัติการทดลอง ไดIตัวอย2างหอยเจดีย�

เล็ก; Lamellaxis gracilis  จํานวน 750 ตัว และหอยเจดีย�ใหญ2; Prosopea walkeri  จํานวน 1,500 
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ตัว นํามาเพาะเลี้ยงในหIองปฏิบัติการ (โรงเรือน) พ้ืนท่ีขนาด 4.30 x 4.30 เมตร พรIอมกับวัดค2า pH 

และความชื้นสัมพัทธ�ในอากาศ พ้ืนท่ีๆ เก็บตัวอย2าง ดังนี้  

ภาคกลางและตะวันตก ไดIแก2 จังหวัดนครปฐม และในพ้ืนท่ีสวนกลIวยไมI และแปลงปลูกผัก 

อําเภอท2ามะกา และท2าม2วง จังหวัดกาญจนบุรี ไดIตัวอย2างหอยท้ัง 2 ชนิด เฉลี่ยชนิดละไม2นIอยกว2า 

500 ตัว วัดค2า pH ของดิน = 6.8-7.0 และความชื้นสัมพัทธ�ในอากาศ 58-65% โดยเฉลี่ย 

ภาคอีสาน ไดIแก2แปลงปลูกผักในเขต อําเภอหนองหญIาปลIอง จังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย�และ

ศรีสะเกษ ไดIตัวอย2างหอยท้ัง 2 ชนิด วัดค2า pH ของดิน = 6.9-7.0 และความชื้นสัมพัทธ�ในอากาศ 55-

68% โดยเฉลี่ย 

2. ไดIตรวจจําแนกชนิดหอยทากบกตามระบบอนุกรมวิธานของหอย โดยยึดหลักของ Abbott 

(1989), Panha (1996), Vaught (1989) และ Hemmen and Hemmen (2001) ในหIองปฏิบัติการ 

พบว2า ท้ังหอยเจดีย�เล็กและหอยเจดีย�ใหญ2 จัดอยู2ใน Class Gastropoda , Order 

Stylommatophora, Family Subulinidae แต2ถูกจําแนกคนละสกุล กล2าวคือหอยเจดีย�เล็กจัดอยู2ใน 

Genus Lamellaxis, Species: Lamellaxis gracilis ส2วนหอยเจดีย�ใหญ2จัดอยู2ใน Genus 

Prosopeas, Species: Prosopeas walkeri 

3. ไดIศึกษาสัณฐานวิทยาเบ้ืองตIนของหอยเจดีย�เล็ก L. gracilis และหอยเจดีย�ใหญ2 P. walkeri 

โดยการวัดขนาดเปลือกหอยวัยต2างๆ วาดภาพและถ2ายภาพในหIองปฏิบัติการ พบว2า  

- หอยเจดีย�เล็ก ตัวเต็มวัย มีขนาด 5.42 -9.91 มิลลิเมตร (n= 42) มีจํานวน 6-7 whorl 

เปลือกสีน้ําตาลโปร2งแสง และเปnนมันวาว ยอดเปลือกแหลม จํานวนไข2 2-13 ฟอง ข้ึนอยู2กับอายุและ

ขนาดของตัวเต็มวัยแต2ละตัว 

 -  หอยเจดีย�ใหญ2 ตัวเต็มวัย มีขนาด 12.33 -24.45 มิลลิเมตร (n= 60) มีจํานวน 7-8 whorl 

เปลือกสีน้ําตาลค2อนขIางโปร2งแสง เปลือกเปnนมันวาวนIอยกว2าหอยเจดีย�เล็ก ยอดเปลือกทู2มน จํานวนไข2 

4-15 ฟอง ข้ึนอยู2กับอายุและขนาดของตัวเต็มวัยแต2ละตัว 

4.  การวิเคราะห�ค2าทางสถิติ เปรียบเทียบขIอมูลสัณฐานวิทยาของเปลือกโดยใชI Descriptive 

Statistic และวิเคราะห�โดยใชI ANOVA.  นําตัวอย2างเปลือกหอยเจดีย� ท้ัง 2 ชนิด ๆ ชนิดละ 15-20 

เปลือก มาวัดค2าต2าง ๆ คือ ค2า shell length (SL), shell width (SW), aperture length (CE), 

aperture width (FG), last whorl height (BC), apex to aperture height (AE), spire height 

(AH) and length from last suture to upper lip (DE) โดยทําการวัดท้ังหมด 3 ครั้ง แลIวนํามาหา
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ค2าเฉลี่ย จากนั้นนํามาวิเคราะห� ขIอมูลทางสถิติ ANOVA โดยใชIโปรแกรม SPSS พรIอมกับเปรียบเทียบ

กายวิภาคระบบสืบพันธุ� ของหอยท้ัง 2 ชนิด ในปqต2อไป    

 
สรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํและคําแนะนาํและคําแนะนาํและคําแนะนาํ    

การทราบความแตกต2างทางสัณฐานวิทยาของเปลือกและขIอมูลกายวิภาคระบบสืบพันธุ�ของ

หอยเจดีย�เล็ก Lamellaxis gracilis และหอยเจดีย�ใหญ2 Prosopea walkeri   เม่ือสิ้นสุดการทดลอง

จะเปnนฐานขIอมูลทางอนุกรมวิธานหอยทากศัตรูพืช เพ่ือความชัดเจนในการจําแนกชนิด ใชIเปnน

แนวทางประกอบมาตรการทางดIานกักกันพืชและใชIในการพัฒนาและคิดคIนหาเทคโนโลยีการควบคุม

และการป�องกันกําจัดใหIไดIผลสัมฤทธิ์ยิ่งข้ึน  

คําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุ    

    ขอขอบคุณ คุณสมพงษ� ทวีสุข ผูIประกอบการสวนกลIวยไมI อําเภอท2ามะกา จังหวัดกาญจนบุร ี

ท่ีใหIความร2วมมือและอนุญาตใหIคณะวิจัยเขIาไปสํารวจพรIอมท้ังอนุญาตใหIเก็บตัวอย2าง และขอบคุณ 

นางทัศวรรณ พุ2มกาหลง กลุ2มงานสัตววิทยาการเกษตร ท่ีช2วยบันทึกขIอมูลการเจริญเติบโตของหอย 

ท้ัง 2 ชนิด จึงขอขอบคุณไวI ณ ท่ีนี้ 

เอกสารอIางองิเอกสารอIางองิเอกสารอIางองิเอกสารอIางองิ    
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ความชกุชมุและแหลง่อาศยัของนกแสก ความชกุชมุและแหลง่อาศยัของนกแสก ความชกุชมุและแหลง่อาศยัของนกแสก ความชกุชมุและแหลง่อาศยัของนกแสก ((((Tyto alba javanicaTyto alba javanicaTyto alba javanicaTyto alba javanica    (Gmelin, 1788)(Gmelin, 1788)(Gmelin, 1788)(Gmelin, 1788)))))        

ในพืน้ที่ในพืน้ที่ในพืน้ที่ในพืน้ที่ภาคกลาง ภาคเหนอืและภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืภาคกลาง ภาคเหนอืและภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืภาคกลาง ภาคเหนอืและภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืภาคกลาง ภาคเหนอืและภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื    

AbundanceAbundanceAbundanceAbundance    and habitat use of barn owland habitat use of barn owland habitat use of barn owland habitat use of barn owl    ((((Tyto alba javanicaTyto alba javanicaTyto alba javanicaTyto alba javanica    (Gmelin, (Gmelin, (Gmelin, (Gmelin, 

1788)1788)1788)1788)    in the in the in the in the     central, northern and northcentral, northern and northcentral, northern and northcentral, northern and north----eastern Thailandeastern Thailandeastern Thailandeastern Thailand    

เกรียงศกัดิ์ หามะฤทธิ ์เกรียงศกัดิ์ หามะฤทธิ ์เกรียงศกัดิ์ หามะฤทธิ ์เกรียงศกัดิ์ หามะฤทธิ ์                                            ปิยาณ ีหนูกาฬ ปิยาณ ีหนูกาฬ ปิยาณ ีหนูกาฬ ปิยาณ ีหนูกาฬ                                                 ทรงทพัทรงทพัทรงทพัทรงทพั    แก้วตาแก้วตาแก้วตาแก้วตา    
กลุ่มกฏีและสัตววิทยากลุ่มกฏีและสัตววิทยากลุ่มกฏีและสัตววิทยากลุ่มกฏีและสัตววิทยา                        สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืชสํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืชสํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืชสํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช    

____________________________________________________________________________________________________________________________    

รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    

 ประชากรนกแสกในพื้นที่ท่ีทําการสํารวจส่วนใหญ่มีประชากรน้อย บางพื้นท่ีไม่พบนกแสกและ

แหล่งสร้างรังแต่บางพื้นท่ีมีความชุกชุมสูง เช่น อําเภอเมืองและอําเภอบางปลาม้า จังหวัดสุพรรณบุรี 

อําเภอหล่มเก่า จังหวัดเพชรบูรณ์ ความชุกชุมของนกแสกดังกล่าวมีความเก่ียวข้องกับสภาพการใช้

ประโยชน์ท่ีดินและเก่ียวข้องกับความชุกชุมของสัตว์ท่ีเป็นอาหารของนกแสก สถานที่หลบพักนอนและ

แหล่งสร้างรัง ชนิดของสถานท่ีทํารังส่วนใหญ่เป็นโพรงใต้หลังคาโบสถ์ โพรงไม้ตามต้นไม้ขนาดใหญ่ หลืบ

หินและถํ้าเล็กๆบนภูเขา ชนิดสัตว์ที่นกแสกล่าเป็นอาหารมีความแตกต่างกัน ข้ึนกับสภาพการใช้ประโยชน์

ท่ีดินและพืชที่เพาะปลูก สัตว์ท่ีนกแสกล่าเป็นอาหารส่วนใหญ่เป็นหนูศัตรูพืชในนาข้าว พืชไร่ และในชุมชน 

เช่น หนูท้องขาว หนูหริ่ง หนูนาเล็กและหนูนาใหญ่ มีบางพื้นที่ท่ีพบนกแสกล่าค้างคาวกินแมลง หนูผีนา

และกบเขียดเป็นอาหาร ซ่ึงเป็นพื้นท่ีที่เป็นป่าไม้ สวนป่า พื้นท่ีปลูกพืชไร่ ซึ่งมีความชุกชุมของหนูน้อยกว่า

สัตว์กลุ่มอ่ืนๆ 

 

 

 

________________________________________________________________________________________________________________________________    

รหัสการทดลองรหัสการทดลองรหัสการทดลองรหัสการทดลอง    03030303----04040404----54545454----04040404----01010101----01010101----16161616----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

    ในบรรดาสัตว์ผู้ล่าท่ีกินหนูเป็นอาหาร นกกลางคืนโดยเพาะนกแสก  เป็นศัตรูธรรมชาติท่ีมี

ศักยภาพสูงที่สุดในการควบคุมประชากรหนู เน่ืองจากเป็นนกท่ีมีความเฉพาะเจาะจงต่อเหย่ือสูง มีการ

ปรับตัวเพื่อออกล่าเหย่ือในเวลากลางคืน ซ่ึงสอดคล้องกับพฤติกรรมการหากินของหนู ตลอดจนปรับตัว

ให้สามารถอยู่อาศัยหรือหาอาหารในสภาพพื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ชุมชน ซึ่งเป็นพื้นที่ท่ีมีกิจกรรมของ

มนุษย์ได้ดี  และยังถูกมนุษย์ล่าเป็นอาหารน้อยกว่าสัตว์ผู้ล่ากลุ่มอ่ืนๆ (Lenton,1980) นกแสกใน

ประเทศไทยถูกจัดอยู่ในสถานภาพใกล้ถูกคุกคาม (Near Threatened species)    ตามบัญชีรายช่ือใน 

Thailand Red Data สาเหตุการคุกคามเน่ืองจากการฆ่าเพราะความเช่ือที่ผิดๆ (Sanguansombat, 

2005) สําหรับประชากรนกแสกชนิดย่อยที่อยู่ทางภาคใต้ (Tyto alba stertens Hartert, 1929)น้ัน ได้

มีการฟื้นฟูประชากรกลับคืนมาจนมีจํานวนประชากรจํานวนมาก และได้มีการนําปล่อยคืนสู่ธรรมชาติ

หลายแห่งแล้ว  แต่นกแสกชนิดย่อยที่มีเขตการแพร่กระจายในเขตภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

และภาคเหนือ (Tyto alba javanica Gmelin, 1788)     ในปัจจุบันได้ลดจํานวนลงอย่างมาก จากการ

คุกคามต่อนกแสกโดยตรง การทําลายแหล่งสร้างรังและการเปล่ียนแปลงพื้นที่ล่าเหย่ือ ดังน้ันจึงควรที่จะมี

การฟื้นฟูประชากรนกแสกชนิดย่อยน้ีให้กลับมา เพื่อที่จะนําไปสู่การอนุรักษ์และใช้ประโยชน์นกแสกใน

การควบคุมประชากรหนูศัตรูพืช ลดการใช้สารเคมีกําจัดหนู และควบคุมการระบาดของหนูศัตรูพืชอย่าง

ย่ังยืน จึงมีความจําเป็นที่จะต้องทราบถึงประชากร แหล่งสร้างรัง และถ่ินท่ีอยู่อาศัยในปัจจุบันของนกแสก

กลุ่มน้ีให้แน่ชัด รวมทั้งเพื่อเตรียมหาแหล่งพันธุกรรมท่ีจะนํามาเป็นกลุ่มประชากรต้ังต้นในการขยายพันธ์ุ 

เพื่อให้มีประชากรมากพอที่จะควบคุมประชากรหนูให้อยู่ในสภาวะสมดุลทางนิเวศต่อไป     

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    

1. เครื่องกําหนดตําแหน่งทางภูมิศาสตร์ (GPS) 
2. กล้องดักถ่ายภาพสัตว์ (Camera trap) 
3. กล้องส่องทางไกลแบบสองตา (Binocular) 
4. กล้องส่องทางไกลแบบตาเดียว (Scope) 
5. กล้องถ่ายรูป 
6. แผนที่ภูมิประเทศ ภาพถ่ายทางอากาศ 
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วิธีการวิธีการวิธีการวิธีการ        
 1. ดําเนินการสํารวจตามพื้นท่ีๆตรวจสอบจากเอกสารรายงานการพบเห็น หรือจากการ
สอบถาม โดยเ น้นในบริ เ วณวัด ป่า ชุมชน ห มู่ไม้และอาคาร ท่ี ถูกปล่อยทิ้ ง ร้ า ง  ในเขตภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคกลาง สํารวจนับจํานวนประชากรนกแสกที่พบในแต่ละแหล่ง
อาศัย รวมทั้งทําการสํารวจนับโดยการใช้เสียงล่อในเวลากลางคืนในพื้นท่ีเกษตรกรรม ตามวิธีการของ
ปริญญา (2551) ทําพิกัดจุดที่สํารวจพบด้วยเครื่อง GPS เพื่อจัดทําแผนท่ีการกระจาย 
 2. เก็บตัวอย่างก้อนสํารอกที่นกแสกคายท้ิงจากแต่ละแหล่ง นํามาตรวจวิเคราะห์ชนิดและสัดส่วน
สัตว์ท่ีถูกนกแสกแต่ละแหล่งล่าเป็นอาหารในห้องปฏิบัติการ 
 3. บันทึกภาพถ่ายสถานท่ีที่พบนกแสกและแหล่งอาศัยของนกแสก บันทึกข้อมูลทางภูมิศาสตร์
และข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยรอบบริเวณสถานที่เก็บตัวอย่างก้อนสํารอกที่นกแสกคายท้ิง บันทึก
ชนิดและจํานวนของสัตว์ที่พบซากในก้อนสํารอกของนกแสก      
เวลาเวลาเวลาเวลาและและและและสถานที่สถานที่สถานที่สถานที่    

    เก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างเดือนตุลาคม 2553-กันยายน 2554 ในพื้นที่ชุมชน พื้นท่ีเกษตรกรรม 
และป่าไม้ข้างเคียงชุมชนในท้องท่ีจังหวัดน่าน แพร่ มหาสารคาม กาฬสินธ์ ร้อยเอ็ด ราชบุรี กาญจนบุรี 
เพชรบูรณ์ เพชรบุรี สุพรรณบุรี อยุธยา ประจวบคีรีขันธ์ สุรินทร์ บุรีรัมย์ และศรีสะเกษ 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลองผลและวิจารณ์ผลการทดลองผลและวิจารณ์ผลการทดลองผลและวิจารณ์ผลการทดลอง    
    จากการสํารวจพบนกแสกและแหล่งสร้างรังวางไข่ในแต่ละพื้นท่ีแตกต่างกัน ชนิดสัตว์ท่ีนกแสกแต่
ละแหล่งอาศัยล่ามาเป็นอาหารก็มีความคล้ายคลึงกันในบางแหล่ง แต่บางพื้นท่ีมีชนิดสัตว์ท่ีนกแสกล่าเป็น
อาหารแตกต่างกัน ซึ่งแสดงไว้ใน ตารางที่ 1  
 จากผลการสํารวจจะเห็นได้ว่าประชากรนกแสกในแต่ละพื้นท่ีมีความชุกชุมแตกต่างกัน ซึ่งมีความ

เก่ียวข้องกับสภาพการใช้ประโยชน์ท่ีดิน แหล่งพักอาศัย แหล่งสร้างรังวางไข่ และความชุกชุมของสัตว์ท่ีนก

สามารถล่าเป็นอาหาร ชนิดโพรงรังส่วนใหญ่เป็นโพรงใต้หลังคาโบสถ์ในวัด รองลงมาคือโพรงไม้ในวัด ในไร่

นาและในป่า มีท่ีใช้หลืบหินและถํ้าเล็กๆบนภูเขาบ้างไม่มาก ชนิดสัตว์ท่ีนกแสกล่าเป็นอาหารก็มีความผัน

แปรแตกต่างกันตามสภาพการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ส่วนใหญ่เป็นหนูศัตรูพืชในนาข้าว พืชไร่ และในชุมชน มี

บางพื้นท่ีที่พบนกแสกล่าค้างคาวกินแมลง หนูผีนาและกบเขียดเป็นอาหาร ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัย

วิทยานิพนธ์ของ Niyomsaeng (1982) ที่เก็บตัวอย่างสํารอกของนกแสกในจังหวัดอ่างทองพบว่านกแสก

กินหนูเป็นอาหารร้อยละ 95 ได้แก่ หนูนาเล็ก หนูนาใหญ่ หนูพุกเล็ก หนูพุกใหญ่และหนูหริ่ง  
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สรปุผลกาสรปุผลกาสรปุผลกาสรปุผลการทดลองรทดลองรทดลองรทดลองและคําแนะนาํและคําแนะนาํและคําแนะนาํและคําแนะนาํ    

 ประชากรนกแสกในพื้นที่ท่ีทําการสํารวจมีความชุกชุมแตกต่างกัน ส่วนใหญ่มีประชากรค่อนข้าง

น้อยบางพื้นท่ีไม่พบนกแสกและแหล่งสร้างรังของนกแสก แต่บางพื้นที่มีความชุกชุมของประชากรนกแสก

สูง เช่น อําเภอเมือง อําเภอบางปลาม้า จังหวัดสุพรรณบุรี อําเภอหล่มเก่า จังหวัดเพชรบูรณ์ เป็นต้น ซึ่ง

ความชุกชุมของนกแสกดังกล่าวมีความเก่ียวข้องกับสภาพการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ซึ่งเก่ียวข้องกับความชุกชุม

ของสัตว์ท่ีเป็นเหย่ือของนกแสก รวมท้ังสถานท่ีหลบพักนอนและแหล่งสร้างรังวางไข่ ชนิดของโพรงรังส่วน

ใหญ่เป็นโพรงใต้หลังคาโบสถ์ในวัด โพรงไม้ตามต้นไม้ขนาดใหญ่ หลืบหินและถํ้าเล็กๆบนภูเขา ส่วนชนิด

สัตว์ท่ีนกแสกล่าเป็นอาหารมีความแตกต่างกัน ซึ่งข้ึนกับสภาพการใช้ประโยชน์ท่ีดินและพืชที่เพาะปลูก 

สัตว์ท่ีเป็นอาหารส่วนใหญ่เป็นหนูศัตรูพืชในนาข้าว พืชไร่ และในชุมชน เช่น หนูท้องขาว หนูหริ่ง หนูนา

เล็ก หนูนาใหญ่ มีบางพื้นที่ท่ีพบนกแสกล่าค้างคาวกินแมลง หนูผีนาและกบเขียดเป็นอาหาร ซึ่งเป็นพื้นที่ที่

เป็นป่าไม้ สวนป่า พื้นท่ีปลูกพืชไร่ ซึ่งมีความชุกชุมของหนูน้อยกว่าสัตว์กลุ่มอ่ืนๆ    

เอกสารอ้างองิเอกสารอ้างองิเอกสารอ้างองิเอกสารอ้างองิ    

Lenton, G.M. 1980. The ecology of barn owls (Tyto alba) in the Malay Peninsula with  
 Reference to their use in biological control. PhD thesis, University of Kuala      
 Lumper. 
Niyomsaeng, S. 1982.  Food habits of barn owl ( Tyto alba (Scopoli)). Master Thesis.  
 Kasetsart University, Bangkok (in Thai). 
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ภาคผนวกภาคผนวกภาคผนวกภาคผนวก    
ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่1111 พื้นที่สํารวจ ลักษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดิน จํานวนนกแสก จํานวนรังและชนิดสัตว์ที่นกแสกล่า 

   เป็นอาหาร 
    

จังหวัดจังหวัดจังหวัดจังหวัด    อําเภอที่สํารวจ   อําเภอที่สํารวจ   อําเภอที่สํารวจ   อําเภอที่สํารวจ   ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน             ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน             ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน             ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน             

ในพืน้ทีท่ี่ทาํการสํารวจในพืน้ทีท่ี่ทาํการสํารวจในพืน้ทีท่ี่ทาํการสํารวจในพืน้ทีท่ี่ทาํการสํารวจ 

จํานวนจํานวนจํานวนจํานวน

ตัวตัวตัวตัว////รังรังรังรัง    

สัตว์ที่เปน็อาหารสัตว์ที่เปน็อาหารสัตว์ที่เปน็อาหารสัตว์ที่เปน็อาหาร

ของนกแสกของนกแสกของนกแสกของนกแสก    

น่าน  
 

อําเภอเมือง 
 
อําเภอภูเพียง 
อําเภอท่าวังผา 
 
อําเภอบ่อเกลือ 
อําเภอสองแคว 

ชุมชนเมือง หมู่บ้านสวนผลไม้ ป่าไม้    
ป่าละเมาะและสวนป่า 
พืชไร่ สวนผลไม้ สวนป่า และป่าไม้ 
ข้าวไร่ นาข้าว พืชไร่ ป่าไม้และชุมชน 
 
พื้นท่ีปลูกพืชไร่นาข้าวและชุมชน 
พื้นท่ีปลูกพืชไร่ และป่าไม้ 

2/0 
 

1/3 
2/2 

 
1/2 
1/0 

หนูท้องขาว 
หนูหร่ิง 
หนูหร่ิง 
หนูท้องขาว  
กบ เขียด 
หนูท้องขาว 

- 
แพร่  
 

อําเภอสอง 

อําเภอร้องกวาง 

อําเภอสูงเม่น 

นาข้าว พืชไร ่ป่าไม้ ชุมชน 

นาข้าว พืชไร ่ป่าไม้ ชุมชน 

นาข้าวและชุมชน 

0/0 
0/0 
2/2 

- 
- 

หนูท้องขาว 
เพชรบูรณ์  อําเภอหล่มเก่า นาข้าวและชุมชน 8/5 หนูหร่ิง หนู

ท้องขาว 

มหาสารคาม  อําเภอเมือง นาข้าวและชุมชนริมแม่นํ้า 1/2 หนูนาใหญ่ 

ร้อยเอ็ด อําเภอจังหาร 

อําเภอธวัชบุรี 
อําเภอโพนทอง 

ก่ิงอําเภอทุ่งเขา
หลวง 

นาข้าวริมแม่นํ้า ป่าไม้ในวัดป่าและดอนปู่ตา 

นาข้าว ชุมชน ปา่ไมใ้นวัดป่าและรมิแม่น้ํา 

พ้ืนท่ีปลูกพืชไร่นาข้าวและป่าเต็งรงั 

นาข้าว ชุมชน ปา่ไมร้ิมแม่น้าํและในวัด 

0/0 
0/2 
3/2 
2/2 

- 
หนูนาใหญ่ 
หนูท้องขาว 
หนูท้องขาว 

กาฬสินธ์ อําเภอยางตลาด 

อําเภอร่องคํา 

ก่ิงอําเภอฆ้องชัย 

นาข้าวและชุมชน 

นาข้าวและชุมชน 

นาข้าวและชุมชน 

0/0 
0/0 
1/1 

- 
- 

หนูนาใหญ่ 
บุรีรัมย์  อําเภอสตึก นาข้าวริมแม่นํ้า สวนป่าและชุมชน 0/0 - 
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จังหวัดจังหวัดจังหวัดจังหวัด    อําเภออําเภออําเภออําเภอที่สาํรวจ   ที่สาํรวจ   ที่สาํรวจ   ที่สาํรวจ   ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน             ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน             ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน             ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน             

ในพืน้ทีท่ี่ทาํการสํารวจในพืน้ทีท่ี่ทาํการสํารวจในพืน้ทีท่ี่ทาํการสํารวจในพืน้ทีท่ี่ทาํการสํารวจ 

จํานวนจํานวนจํานวนจํานวน

ตัวตัวตัวตัว////รังรังรังรัง    

สัตว์ที่เปน็อาหารสัตว์ที่เปน็อาหารสัตว์ที่เปน็อาหารสัตว์ที่เปน็อาหาร

ของนกแสกของนกแสกของนกแสกของนกแสก    

สุรินทร์  
 

อําเภอชุมพลบุรี 
อําเภอท่าตูม 

 

อําเภอรัตนบุร ี

นาข้าวและชุมชน 

นาข้าวและชุมชน 

 

นาข้าวและชุมชน 

0/0 
1/3 

 
1/2 

- 
หนูหร่ิง หนู
ท้องขาว 
หนูท้องขาว 

กาญจนบุรี อําเภอห้วย
กระเจา 

สวนป่ายูคาลิปตัสและป่าละเมาะบนภูเขา 2/1 หนูหร่ิง หนูผีนา 
ค้างคาว 

ศรีสะเกษ อําเภอเมือง ชุมชนเมือง พื้นท่ีปลูกพืชไร่และนาข้าว 2/2 ค้างคาว 

ราชบุรี อําเภอเมือง 

อําเภอปากท่อ 

ชุมชนเมือง 

พ้ืนท่ีปลูกพืชไร่ สวน และป่าไม้บนภูเขา 

1/0 
1/0 

ค้างคาว 
หนูผีนา ค้างคาว 

เพชรบุรี อําเภอเขาย้อย 

อําเภอเมือง 

นาข้าว ป่าไม้บนภูเขาและชุมชน 

ชุมชนเมือง 

3/1 
0/0 

หนูหร่ิง 
- 

ประจวบคีรี 

ขันธ์ 

 

 

 

อําเภอบาง
สะพานน้อย  
อําเภอบาง
สะพาน 
อําเภอทับ
สะแก  
 
อําเภอกุยบุรี  
อําเภอสามร้อย
ยอด  
อําเภอปราณ
บุรี 

พื้นท่ีปลูกปาล์มนํ้ามัน มะพร้าว นากุ้ง  
ป่าละเมาะและที่รกร้าง 
พื้นท่ีปลูกมะพร้าว ปาล์มนํ้ามัน  
ป่าละเมาะและที่รกร้าง 
พื้นท่ีปลูกมะพร้าว ปาล์มนํ้ามัน  ท่ีรก
ร้าง 
พื้นท่ีปลูกมะพร้าว สับปรด ท่ีรกร้าง 
พื้นท่ีปลูกมะพร้าว สับปรด ท่ีรกร้าง 
 
พื้นท่ีปลูกสับปรด อ้อย มะพร้าว 
และปาล์มนํ้ามัน 
 
 
 
 

0/0 
 

0/0 
 

1/0 
 

2/0 
0/0 

 
0/0 

- 
 

- 
 
หนูท้องขาว 
 
หนูท้องขาว 

- 
 

- 
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จังหวัดจังหวัดจังหวัดจังหวัด    อําเภอที่สํารวจ   อําเภอที่สํารวจ   อําเภอที่สํารวจ   อําเภอที่สํารวจ   ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน             ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน             ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน             ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน             

ในพืน้ทีท่ี่ทาํการสํารวจในพืน้ทีท่ี่ทาํการสํารวจในพืน้ทีท่ี่ทาํการสํารวจในพืน้ทีท่ี่ทาํการสํารวจ 

จํานวนจํานวนจํานวนจํานวน

ตัวตัวตัวตัว////รังรังรังรัง    

สัตว์ที่เปน็อาหารสัตว์ที่เปน็อาหารสัตว์ที่เปน็อาหารสัตว์ที่เปน็อาหาร

ของนกแสกของนกแสกของนกแสกของนกแสก    

สุพรรณบุรี อําเภอเมือง 
อําเภออู่ทอง 
อําเภอบางปลา
ม้า 
 
อําเภอสามชุก 
อําเภอเดิมบาง
นางบวช 

ชุมชนและนาข้าว 
ไร่อ้อย นาข้าว ป่าไม้ และชุมชน 
นาข้าวและชุมชน 
 
 
นาข้าวและชุมชน 
นาข้าวและชุมชน 
 

10/3 
0/0 
5/3 

 
 

2/2 
3/2 

หนูนาเล็ก หนูหริ่ง 
- 

หนูนาเล็ก หนูหริ่ง 
ค้างคาว 
หนูหร่ิง 
หนูนาเล็ก 
หนูนาเล็ก 

อยุธยา อําเภอบางปะอิน นาข้าว ชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม 3/1 หนูนาเล็ก 

หนูท้องขาว    

    

 



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1805 

อนกุรมวิธานไสเ้ดอืนฝอยสกุล อนกุรมวิธานไสเ้ดอืนฝอยสกุล อนกุรมวิธานไสเ้ดอืนฝอยสกุล อนกุรมวิธานไสเ้ดอืนฝอยสกุล SteinernemaSteinernemaSteinernemaSteinernema    และ และ และ และ Heterorhabditis Heterorhabditis Heterorhabditis Heterorhabditis         
Taxonomy of Taxonomy of Taxonomy of Taxonomy of SteinernemaSteinernemaSteinernemaSteinernema        and and and and Heterorhabditis Heterorhabditis Heterorhabditis Heterorhabditis         

นชุนารถ  ตัง้จิตสมคดินชุนารถ  ตัง้จิตสมคดินชุนารถ  ตัง้จิตสมคดินชุนารถ  ตัง้จิตสมคดิ    และ ณฏัฐิมา  โฆษติเจริญกลุและ ณฏัฐิมา  โฆษติเจริญกลุและ ณฏัฐิมา  โฆษติเจริญกลุและ ณฏัฐิมา  โฆษติเจริญกลุ            
กลุม่วจิยัโรคพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่วจิยัโรคพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่วจิยัโรคพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่วจิยัโรคพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    

............................................................ 
รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    

    

    จากการวัดขนาดสัดส่วน และพิจารณารูปร่างลักษณะทางสัณฐานวิทยาของไส้เดือนฝอยสกุล  
Steinernema (REs) แยกได้จาก จ.ร้อยเอ็ด  พบว่าตัวอ่อนระยะท่ี 3 มีค่า L = 472 (444-508) 
ไมครอน, W = 24 (24-27) ไมครอน, EP = 42 (37-45) ไมครอน, ES =114 (102-126) ไมครอน, T 
= 43 (39-45) ไมครอน  มีค่าสัดส่วน a = 19.3 (18.8-20.1), b = 4.1 (3.8-4.6), c = 11.1 (10.6-
12.3), D% = 37 (33-40), E% = 99 (91-105)  เป็นไส้เดือนฝอยท่ีมีขนาดเล็ก  โดยตัวอ่อนระยะเข้า
ทําลายมีความยาวลําตัวเฉลี่ยเท่ากับ 472 ไมครอน  ส่วนหางสั้น (43 ไมครอน)  ในตัวเต็มวัยเพศผู้-เพศ
เมียท้ัง 2 ชั่วอายุ ปลายหางมี mucron และ spicule ยาวเท่ากับ 94.2 ไมครอน    gubernaculum มี
ขนาดใหญ่และรูปร่างผอม  พบโครงสร้าง epiptygma ในเพศเมียท้ัง 2 ชั่วอายุ  มีความใกล้เคียงกับ 
S. siamkayai และ S. tami    สําหรับไส้เดือนฝอย Heterorhabditis (REh) แยกได้จาก จ.ร้อยเอ็ด  
โดยพบว่าตัวอ่อนระยะท่ี 3 มีค่า L = 541 (523-562) ไมครอน, W = 21 (20-22) ไมครอน, EP = 80 
(79-85) ไมครอน, ES =112 (108-116) ไมครอน, T = 87 (82-92) ไมครอน,  มีค่าสัดส่วน a = 26 
(25-26), b = 4.8 (4.7-4.9), c = 6.2 (5.9-6.4), D% = 72 (70-73), E% = 92 (88-96)  ตัวเต็มวัย
เพศเมียมีลักษณะหางแบบ conoid  มีค่า D% = 120 ตัวเต็มวัยเพศผู้ มีลักษณะหางแบบ conoid   
ความยาวของอวัยวะสืบพันธุ์  (spicule length) = 44 (38-48) ไมครอน  สามารถจําแนกโดย
เปรียบเทียบกับ Key มาตรฐาน  พบว่ารูปร่างลักษณะและสัดส่วนต่างๆ มีความใกล้เคียงกับ H. 
indica   
 
 
 
 
 
 
 
...................................................................... 
รหสัการทดลองรหสัการทดลองรหสัการทดลองรหสัการทดลอง 03030303----04040404----54545454----04040404----01010101----01010101----17171717----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
    

ไส้เดือนฝอย (Nematode) เป็นสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กท่ีไม่มีกระดูกสันหลัง (invertebrate)    มี
ลําตัวซีกซ้ายและซีกขวาเหมือนกัน (bilateria) เป็นพวกท่ีมีช่องลําตัวเทียม (pseudocoelomate)   
ลําตัวไม่เป็นข้อปล้อง (nonsegmented) มีผนังชั้นนอก (cuticle) เป็นรอยย่นยืดหยุ่นได้ (elastic 
cuticle)  มีระบบต่างๆ ภายในลําตัวประกอบด้วยระบบขับถ่ายทางผิวหนัง (excretory system)   
ระบบประสาท (nervous system)  ระบบทางเดินอาหาร (digestive system)  ระบบสืบพันธุ์ 
(reproductive system) และระบบกล้ามเนื้อ (muscular system)  ไม่พบระบบไหลเวียนโลหติ 
(circulatory system) และระบบหายใจ (respiratory system)  ไส้เดือนฝอยมีรูปร่างลําตัวกลมยาว
คล้ายเส้นด้าย (thread) หรือมีรูปร่างเป็นทรงกระบอก (cylindrical)  บางชนิดหัวแหลมท้ายแหลม
(filiform)   ไส้เดือนฝอยมีชื่อเรียกอ่ืนๆ อีก เช่น หนอนตัวกลม (roundworm)  พยาธิตัวกลม 
(eelworm) หรือพยาธิเส้นด้าย (threadworm)  แบ่งแยกเป็นกลุ่มใหญ่ๆ ตามลักษณะของการ
ดํารงชีวิตและการกินอาหารออกเป็น 4 กลุ่ม คือ ไส้เดือนฝอยท่ีพบในน้ําเค็ม (marine nematode)  
ไส้เดือนฝอยหากินอิสระในดินและน้ํา (free-living nematode)  ไส้เดือนฝอยท่ีเป็นศัตรูพืช (plant 
parasitic nematode)  และไส้เดือนฝอยท่ีเป็นศัตรูในคนและสัตว์ (animal parasitic nematode)  
ซ่ึงในกลุ่มท่ีเป็นศัตรูคนและสัตว์นี้  แบ่งแยกย่อยเป็นไส้เดือนฝอยท่ีมีความสัมพันธ์กับแมลง  พบ
มากกว่า 40 วงศ์ (family)  เป็นพาราสิตภายในตัวแมลง (insect parasitic nematode)  และมี
ไส้เดือนฝอยเพียง 2 วงศ์เท่านั้น ท่ีทําให้เกิดโรคในแมลง (entomopathogenic nematode)  คือ 
family Steinernematidae และ Heterorhabditidae (นุชนารถ, 2544) 

ไส้เดือนฝอยในวงศ์ Steinernematidae เรียกชื่อสามัญ (common name) ว่า 
steinernematid ค้นพบครั้งแรกในปี ค.ศ. 1923 โดย Steiner ในประเทศเยอรมัน   ได้มีการศึกษา
และพัฒนาไส้เดือนฝอยชนิดนี้เป็นเวลามากกว่า 80 ปี ซ่ึงพบว่าไส้เดือนฝอยมีแบคทีเรียแกรมลบในวงศ์ 
Enterobacterioceae สกุล Xenorhabdus sp.  อยู่ร่วมกันในลักษณะพ่ึงพาอาศัยหรือเรียกว่า 
symbiosis   โดยเซลล์ของแบคทีเรียเหล่านี้อาศัยอยู่บริเวณลําไส้ส่วนหน้าของไส้เดือนฝอยระยะเข้า
ทําลาย (infective-stage juvenile)  ไส้เดือนฝอยเป็นตัวพาแบคทีเรียเข้าสู่ตัวแมลง   โดยผ่านทาง
ช่องเปิดตามธรรมชาติของแมลง ได้แก่ ทางปาก ช่องขับถ่าย และรูหายใจทางผิวหนัง (spiracle)  
จากนั้นเข้าสู่ช่องว่างภายในตัวแมลง (haemocoel) ซ่ึงมีน้ําเลือด (haemolymph)   ไส้เดือนฝอยจะ
ปลดปล่อยแบคทีเรียสู่กระแสเลือดแมลง และร่วมกันสร้างสารพิษ (toxin) ทําให้แมลงเกิดภาวะเลือด
เป็นพิษ (septicemia)  และตายอย่างรวดเร็วภายในเวลาไม่เกิน 48 ชม.   เซลล์ของแบคทีเรีย
สามารถเพ่ิมปริมาณในน้ําเลือดของแมลง  และไส้เดือนฝอยจะเจริญเติบโตโดยใช้เซลล์ของแบคทีเรีย
ในการขยายพันธุ์ ซ่ึงเป็นแบบจับคู่ผสมพันธุ์ระหว่างเพศผู้และเพศเมีย เรียกการผสมพันธุ์แบบนี้ว่า 
amphimictic    ไส้เดือนฝอยเจริญเติบโตอยู่ภายในแมลงท่ีตายแล้วประมาณ 2-3 ชั่วอายุ 
(generation) ข้ึนอยู่กับขนาดของแมลง  เม่ือแมลงเริ่มแห้งเป็นซาก (cadaver) ไส้เดือนฝอยตัวอ่อน
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ระยะท่ีสาม (third-stage juvenile) จะสะสมอาหารสํารอง (food reserve) ประเภทไขมันสะสม 
(lipid stroage) บริเวณเนื้อเยื่อท่ีอยู่ระหว่างผิวหนังกับกล้ามเนื้อช่องท้อง (hypodermal chord) 
และดูดกลืนเซลล์แบคทีเรียเก็บไว้ในช่อง lumen ของลําไส้ส่วนหน้า  และเคลื่อนตัวออกจากซากของ
แมลงเพ่ือรอแมลงเหยื่อตัวใหม่ต่อไป (Akhurst and Boemare,  1990) 
ความสัมพันธ์ร่วมกันระหว่างไส้เดือนฝอยและแบคทีเรีย(nematode-bacterium complex)  ได้รับ
ความสนใจจากนักวิทยาศาสตร์ ท่ีจะพัฒนาศัตรูธรรมชาติของแมลงชนิดนี้มาใช้ประโยชน์  โดยเฉพาะ
ใช้กําจัดแมลงระยะตัวหนอนท่ีเป็นศัตรูสําคัญในพืช  จึงมีการศึกษาและพัฒนาไส้เดือนฝอยในกลุ่มนี้
ต้ังแต่เริ่มค้นพบครั้งแรกจนถึงปัจจุบัน มีการพัฒนาการเพาะเลี้ยงขยายปริมาณไส้เดือนฝอยในอาหาร
เทียมชนิดต่างๆ (artificial media) ได้สําเร็จต้ังแต่ปี ค.ศ. 1931 โดย Glaser  ซ่ึงเป็นวิธีการเพาะเลี้ยง
แบบ axenic culture ท่ีไม่มีเซลล์ของ symbiotic bacteria ร่วมด้วย  ต่อมามีการพัฒนาวิธีการ
เพาะเลี้ยงเป็นแบบ monoxenic culture ท่ีมี symbiotic bacteria ร่วมด้วย (Bedding, 1981)  ซ่ึง
ให้ผลผลิตไส้เดือนฝอยสูงกว่าแบบเดิม   นอกจากนี้ ไส้เดือนฝอยยังได้รับการรับรองจาก EPA ถึงความ
ปลอดภัยต่อพืช สัตว์เลือดอุ่นและมนุษย์ รวมท้ังปลอดภัยต่อสภาพแวดล้อม (Gaugler and Kaya, 
1990)    ไส้เดือนฝอยจึงได้รับความสนใจอย่างกว้างขวางท่ัวโลก  ท่ีจะพัฒนาให้นํามาใช้ประโยชน์
เช่นเดียวกับแบคทีเรีย Bt (Bacillus thuringiensis) และไวรัส NPV (nuclear polyhedrosis virus)  
ซ่ึงเป็นจุลินทรีย์กําจัดแมลงศัตรูสําคัญต่างๆ  โดยเฉพาะแมลงศัตรูพืชในพ้ืนท่ีทําการเกษตร  เป็นการ
ป้องกันกําจัดโดยชีววิธี (biological control agent)  เพ่ือช่วยลดการใช้สารเคมีกําจัดแมลง  ซ่ึงเป็น
อันตรายต่อสิ่งมีชีวิตทุกชนิดและสภาพแวดล้อม  

นอกจากนั้น นักวิจัยยังให้ความสําคัญในการค้นหาชนิดและสายพันธุ์ใหม่ๆ ในเขตต่างๆ ท่ัว
โลก  ท้ังในยุโรป  อเมริกา  ออสเตรเลีย เอเซีย และบางประเทศในแอฟริกา  เพ่ือได้สายพันธุ์พ้ืนเมือง
หลากหลายชนิด  และศึกษาการกระจายตัวของไส้เดือนฝอยในธรรมชาติของถ่ินท่ีอยู่  จากรายงานการ
กระจายตัวของไส้เดือนฝอย steinernematid ในภูมิภาคต่างๆ   พบว่าในยุโรปตอนเหนือเท่ากับ 37-
49 %  และพบในทุกประเทศท่ีมีการสํารวจในทวีปยุโรป  ได้แก่ สาธารณรัฐเชคโกสโลวาเกีย 36.8 %   
สวีเดน 25 %  ฟินแลนด์ 5.8 %  สาธารณรัฐไอร์แลนด์  10.4 %  นอร์เวย์ 18.3 %   และ
สวิสเซอร์แลนด์ 26.5 %      ในทวีปอเมริกามีการศึกษาการกระจายตัวและรายงานใน 5 ประเทศของ
อเมริกาเหนือ-กลางคือ แคนาดา สหรัฐอเมริกา เม็กซิโก คิวบา และเปอร์โตริโก    และใน 3 ประเทศ
ของอเมริกาใต้คือ บราซิล อุรุกวัย และอาร์เจนตินา    นอกจากนั้นยังมีรายงานในประเทศออสเตรเลีย
และนิวซีแลนด์    ส่วนในทวปีเอเซียมีการสํารวจและศึกษาการแพร่กระจายของไส้เดือนฝอย รายงาน
ใน 9 ประเทศ คือ ญ่ีปุ่น จีน อินเดีย  ศรีลังกา  เกาหลี  โอมาน  มาเลเซีย  เวียดนาม และไทย   ใน
ทวีปแอฟริกาได้รายงานการสํารวจค้นพบในประเทศเคนยาในปัจจุบันไส้เดือนฝอยมีบทบาทสําคัญใน
การนํามาใช้กําจัดแมลงหลายชนิด โดยเฉพาะแมลงศัตรูสําคัญในพืชเศรษฐกิจ ได้แก่ กลุ่มหนอนผีเสื้อ
ในอันดับ (order) Lepidoptera เช่น หนอนกระทู้ผัก (common leafworm, Spodoptera litura)  
หนอนกระทู้หอม (beet armyworm, S. exigua)  และหนอน เจาะสมอฝ้าย (American 
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bollworm, Heliothis armigera)   กลุ่มหนอนด้วงในอันดับ Coleptera เช่น ด้วงหมัดกระโดด (flea 
betle, Phyllotreta sinuata)  หนอนด้วง Japanese beetle และด้วงงวงองุ่น (vine weevil, 
Otiorhynchus sulcatus) เป็นต้น  ได้มีการคัดเลือกชนิดและสายพันธุ์ไส้เดือนฝอย steinernematid 
นํามาผลิตเป็นการค้า 6 ชนิด คือ S. carpocapsae, S. glaseri, S. feltiae, S. riobrave, S. 
scapterisci  และ S. kushidai   ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์จําหน่ายท่ัวโลกมากกว่า 40 บริษัท ท้ังในยุโรป 
อเมริกา ออสเตรเลีย และเอเซีย ได้แก่ บริษัท MicroBio ผลิตไส้เดือนฝอย S. feltiae ควบคุมหนอน
แมลงวันทําลายเห็ด (mushroom sciarids) ในผลิตภัณฑ์ชื่อ Nemasys  และไส้เดือนฝอย S. 
carpocapsae ควบคุมด้วงงวงองุ่น (vine weevil) ในผลิตภัณฑ์ชื่อ Nemasys     บริษัท Biosys 
ผลิตไส้เดือนฝอย S. carpocapsae  ควบคุมหนอนด้วง Japanese beetle   และบริษัท Ciba-Geigy 
ผลิตไส้เดือนฝอย S. carpocapsae (S25) และ S. feltiae (S27) ควบคุมด้วงงวงองุ่นสีดํา (black 
vine weevil)  

ปัจจุบันไส้เดือนฝอยในสกุล Steinernema spp.จําแนกได้ 26 ชนิดคือ S. kraussei Steiner, 
1923 syn. Aplectana kraussei  Steiner, 1923; S. glaseri Steiner, 1929; S. feltiae Filipjev, 
1934; S. affinie Bovien, 1937; S. carpocapsae Weiser, 1955; S. arenarium (anomalae) 
Kozodoi, 1984; S. intermedium Poinar, 1985; S. rarum De Doucet, 1986; S. kushidai 
Mamiya, 1988; S. ritteri Doucet & Doucet, 1990; S. scapterisci Nguyen & Smart, 1990; S. 
caudatum Xu et al., 1991;  S. neocurtillae Nguyen & Smart, 1992 b; S. longicaudum 
Shen, 1992; S. cubanum Mracek et al., 1994; S. puertoricense Roman & Figueroa, 
1994; S. riobrave Cabanillas et al., 1994; S. bicornutum Tallosi et al., 1995; S. 
oregonense Liu & Berry, 1996; S. monticolum Stock et al., 1997; S. karii Waturu et al., 
1997; S. abbasi Elawad et al., 1997; S. ceratophorum Jian et al., 1997; S. siamkayai 
Stock et al., 1998 และ S. tami Luc et al., 2000 (นุชนารถ, 2544) 

ในสกุล Heterorhabditis spp. จําแนกได้ 8 ชนิด คือ  H. bacteriophora Poinar, 1976, 
H. zealandica Wouts, 1979; H. megidis Poinar et al., 1987; H. indica Poinar et al., 1992; 
H. argentinensis Stock, 1993; H. hawaiiensis Gardner et al., 1994; H. brevicaudis Liu, 
1994; และ H. marelata Liu and Berry, 1996  (นุชนารถ, 2544) 

ไส้เดือนฝอยในสกุล Steinernema และ Heterorhabditis  จึงเป็นศัตรูธรรมชาติของแมลงท่ี
สามารถพัฒนานําไปใช้กําจัดแมลงศัตรูพืชได้หลายชนิด เช่น หนอนกระทู้ผัก  หนอนกระทู้หอม  
หนอนใยผัก  หนอนด้วงหมัดผัก และปลวก เป็นต้น  ในปัจจุบันเกษตรกรให้ความสนใจการนําไส้เดือน
ฝอยกลุ่มนี้ไปใช้ควบคุมแมลง โดยเฉพาะแมลงด้ือสารเคมี   และไส้เดือนฝอยดังกล่าวยังเป็นชีวภัณฑ์
อีกชนิดหนึ่งท่ีประสบผลสําเร็จในการผลิตขยายท้ังในระดับเกษตรกรผลิตใช้เองและการผลิตจําหน่าย
เป็นการค้า 
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การค้นหาไส้เดือนฝอยท่ีมีประโยชน์จากธรรมชาติ  เพ่ือนําข้ึนมาพัฒนาและนํากลับไปใช้
ควบคุมศัตรูพืช   ได้เพ่ิมความสําคัญและมีการศึกษาปัจจัยท่ีเก่ียวข้องในหลายๆ ด้าน    โดยเฉพาะ
งานวิจัยข้ันพ้ืนฐาน  ซ่ึงดําเนินงานโดยนักวิจัยในแต่ละสาขาเพ่ือค้นหาจุดสําคัญของการนํามาใช้ให้มี
ประสิทธิภาพสูงสุด เพ่ือนําสายพันธุ์พ้ืนเมืองมาใช้ควบคุมศัตรูพืชในท้องถ่ินท่ีมีสภาพแวดล้อมเดิม  จึง
เป็นงานวิจัยท่ีได้รับความสนใจจากนักวิจัยท่ัวโลก    รวมท้ังประเทศไทยได้เริ่มมีการสํารวจเก็บ
รวบรวมไส้เดือนฝอยกําจัดแมลงเป็นครั้งแรกในปี พ.ศ. 2539  สามารถแยกได้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง
จํานวน 10 ไอโซเลท   จัดอยู่ใน family Steinernematidae จํานวน 10 ไอโซเลท  โดยกําหนดรหัส
ตามจังหวัดท่ีพบคือ จังหวัดกาญจนบุรี (KBs)  พิจิตร (PCs)  อยุธยา (AYs)  กาฬสินธุ์ (KSs)  
มหาสารคาม (MKs)   ขอนแก่น (KKs)   หนองคาย (NKs)  สระแก้ว (SKs) อุบลราชธานี (UBs) และ
กําแพงเพชร (KPs)  และ family Heterorhabditidae จํานวน 2 ไอโซเลท คือ ร้อยเอ็ด (REh)  และ
เพชรบุรี (PRh) นํามาเก็บรวบรวมเป็น culture collection ณ กลุ่มงานไส้เดือนฝอย กรมวิชาการ
เกษตร (นุชนารถ และคณะ, 2543)   ไส้เดือนฝอยท่ีแยกได้เหล่านี้  จึงควรมีการจัดจําแนกชนิด 
(species) อย่างถูกต้องต่อไป  

วัตถุประสงค์ของการทดลอง    เพ่ือจําแนกชนิดไส้เดือนฝอยสกุล Steinernema และ 
Heterorhabditis ไอโซเลทท่ีแยกได้ในประเทศไทย โดยใช้รูปร่างลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ
เทคนิคทางชีวโมเลกุลในการแบ่งแยกในระดับ species     

 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
 
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    
 1. หนอนกินไขผึ้งเพาะเลี้ยงจากอาหารเทียม 
 2. ไส้เดือนฝอย Steinernema REs isolate และ Heterorhabditis REh isolate 
 3. กล้องจุลทรรศน์กําลังขยายตํ่า (Stereo microscope) และกําลังขยายสูง (Compound 
microscope) พร้อมกล้องถ่ายภาพดิจิตอล 
 4. สารเคมีสําหรับฆ่าและดองไส้เดือนฝอย ได้แก่ glycerine, TAF, 40% formaldehyde, 
tri-ethanolamine และ 95% ethanol 
 5. วัสดุ-อุปกรณ์ และเครื่องแก้วสําหรับใช้ในห้องปฏิบัติการไส้เดือนฝอย 
 
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    

เตรียมไส้เดือนฝอยสกุล Steinernema ไอโซเลท REs และ Heterorhabditis ไอโซเลท REh 
เพ่ือการวัดขนาดสัดส่วน ได้จากหนอนกินรังผึ้งท่ีปลูกเชื้อด้วยไส้เดือนฝอยระยะเข้าทําลาย (IJ)   โดย
ตัวเต็มวัยเพศผู้ เพศเมียของไส้เดือนฝอยใน 1st  และ 2nd generation ได้จากการผ่าหนอนกินรังผึ้ง
หลังปลูกเชื้อเป็นเวลา 3 วัน และ 6 วัน ตามลําดับ   และไส้เดือนฝอยระยะ IJ ได้จากการเคลื่อนท่ี
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ออกมาจากซากของหนอนเป็นเวลาประมาณ 10 วันหลังปลูกเชื้อ   ไส้เดือนฝอยทุกระยะการ
เจริญเติบโตนํามาฆ่าด้วยน้ําอุ่น (50 oซ)  เป็นเวลา 2 นาที    เติมน้ํายา fixative (TAF, 7 ml of 40 
% formaldehyde, 2 ml tri-ethanolamine, 91 ml distilled water)  นําไปเก็บท่ีอุณหภูมิห้อง     
จากนั้นเข่ียไส้เดือนฝอยลงใน solution I (20 parts 95 % ethanol, 1 part glycerine, 79 parts 
distilled water)  นําไปวางใน desiccator ท่ีมี 95 % ethanol บรรจุอยู่  วางไว้ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 
35 oซ เป็นเวลา 12 ชม.  เพ่ือดึงน้ําออกจากตัวไส้เดือนฝอยช้าๆ และมีการแทนท่ีด้วยกลีเซอรีน  
จากนั้นเติม solution II (5 parts of glycerine, 95 parts of 95 % ethanol) ลงไป  นําไปไว้ใน
ตู้ควบคุมอุณหภูมิ 40 oซ  เป็นเวลา 3 ชม.  กลีเซอรีนจะเข้าแทนท่ีน้ําในตัวไส้เดือนฝอย สามารถเห็น
อวัยวะสําคัญภายในตัวไส้เดือนฝอยได้ชัดเจน เข่ียไส้เดือนฝอยจํานวน 10 ตัว ลงในหยดกลีเซอรีนบน
สไลด์แก้ว  หนุนด้วยใยแก้วก่อนปิดทับด้วย cover slip และซิล ด้วยน้ํายาซิลสไลด์  ถ่ายภาพรูปร่าง
ลักษณะและวัดขนาดสัดส่วนภายใต้กล้องจุลทรรศน์กําลังขยายสูง  โดยวัดส่วนต่างๆ ดังนี้ 

ตัวเต็มวัยเพศผู้ : ความยาวลําตัว (L); ความกว้างลําตัว (W);  ความยาววัดจากหัวถึง 
excretory pore (EP); ความยาววัดจากหัวถึง esophagus (ES);  ความยาวหาง (Tail); ความกว้าง
บริเวณ anus; ความยาว spicule  และความยาว gubernaculum  
 ตัวเต็มวัยเพศเมีย : ความยาวลําตัว (L); ความกว้างลําตัว (W); ความยาววัดจากหัวถึง 
excretory pore (EP); ความยาววัดจากหัวถึง esophagus (ES);  ความยาวหาง (Tail);  ความกว้าง
บริเวณ anus  และ % vulva 
 ตัวอ่อนระยะ Infective juvenile : ความยาวลําตัว (L); ความกว้างลําตัว(W);   ความยาววัด
จากหัวถึง excretory pore (EP); ความยาววัดจากหัวถึง esophagus (ES)  และความยาวหาง (Tail) 
 นํามาคํานวณค่าสัดส่วน (ratio) โดยใช้ De Man’s formula (Poinar, 1986) ดังนี้ 
 Ratio : a  = L/W;  b = L/ES; c = L/Tail; d = EP/ES; e = EP/Tail 
 และคํานวณค่าพารามิเตอร์ตามวิธีการของ Nguyen (1993) ดังนี้  D% = EP/ES x 100; E% 
= EP/Tail x 100 
 การบันทึกข้อมูล  ถ่ายภาพรูปร่างลักษณะท่ีสําคัญของไส้เดือนฝอยระยะ Infective juvenile  
ตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมีย  ภายใต้กล้องจุลทรรศน์กําลังขยายต่างๆ ค่าการวัดขนาดสัดส่วนและ
รูปร่างลักษณะสําคัญของไส้เดือนฝอย  นําไปเปรียบเทียบ กับ key to species of the genus 
Steinernema and Heterorhabditis (Nguyen and  Smart, 1996) 
    
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    
 ระยะเวลา 1 ปี เริ่มต้ังแต่เดือนตุลาคม 2553  สิ้นสุดเดือนกันยายน 2554 
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    
    

 จากผลการศึกษารูปร่างลักษณะทางสัณฐานวิทยาของไส้เดือนฝอย Steinernema sp. และ 
Heterorhabditis sp. ไอโซเลทท่ีแยกได้จากจังหวัดร้อยเอ็ด  กําหนดรหัสเป็น REs และ REh 
ตามลําดับ  โดย REs isolate อยู่ใน Family Steinernematidae     และ REh isolate อยู่ใน Family 
Heterorhabditidae  ทําการวัดขนาดสัดส่วนภายใต้กล้องจุลทรรศน์ Light microscope เพ่ือการจัด
จําแนกในระดับชนิด (species) 
  1111. . . . ไสเ้ดือนฝอย ไสเ้ดือนฝอย ไสเ้ดือนฝอย ไสเ้ดือนฝอย SteinernemaSteinernemaSteinernemaSteinernema    sp.sp.sp.sp.    REs isolateREs isolateREs isolateREs isolate    
 Steinernematidae Chitwood and Chitwood 1937, 1950; Rhabditoidea (Oerley), 
Rhabditida (Oerley) (syn. Neoaplectanidae Sobolev), type genus : Steinernema 
Travassos, 1927; synonym : Neoaplectana  Steiner, 1929 
 รูปร่างลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีสําคัญของตัวเต็มวัยเพศเมีย (female) เพศผู้ (male) และ
ตัวอ่อนระยะเข้าทําลาย (infective-stage juvenile)  ใช้ในการแบ่งแยกดังรายละเอียดต่อไปนี้  
 ตวัเตม็วยัเพศเมยีตวัเตม็วยัเพศเมยีตวัเตม็วยัเพศเมยีตวัเตม็วยัเพศเมยี    (f(f(f(female) :emale) :emale) :emale) :  มีขนาดใหญ่  ส่วนของผนังชั้นนอกลําตัวเรียบ (smooth) หรือ
มีรอยย่น (annulated)  ไม่พบเส้นข้างลําตัว (lateral field)  ส่วนของรูขับถ่าย (excretory pore) 
ชัดเจน  ส่วนหัวมีลักษณะกลมมน (rounded) หรือตัด (truncate)  ประกอบด้วย 6 ริมฝีปาก (lip) 
แต่ละริมฝีปาก มีตุ่มเล็กๆ ท่ีเรียกว่า labial papillae จํานวน 1ตุ่ม  บางครั้งพบโครงสร้างคล้ายตุ่มอยู่
ใกล้ labial papillae     นอกจากนั้น บริเวณริมฝีปากยังพบตุ่มท่ีเรียกว่า cephalic papillae จํานวน 
4 ตุ่ม  และพบอวัยวะท่ีเรียกว่า amphid มีขนาดเล็ก  ซ่ึงเป็นช่องรับความรู้สึกเก่ียวกับสารเคมี 
(chemoreceptor organ) จํานวน 2 ช่อง   ช่องปาก (stoma) ของตัวเต็มวัยเพศเมีย ยุบลงเป็นช่อง  
สังเกตเห็นผนังของ cheilostom บริเวณริมฝีปากชัดเจน  หลอดอาหาร (esophagus) เป็นแบบ 
rhabditoid  ส่วนของ metacorpus โป่งพอง และแคบลง (isthmus) มีเส้นประสาท (nerve ring) 
ล้อมรอบรองรับด้วยฐานใหญ่เป็นกระเปราะ (basal bulb)  หลอดอาหารต่อเชื่อมกับลําไส้มีลิ้นปิด-
เปิด (cardic)   ระบบสืบพันธุ์เป็นแบบท่อรังไข่ 2 ข้าง (didelphic) และโค้งงอท่ีปลายรังไข่ท้ังสองข้าง  
อวัยวะสืบพันธุ์เพศเมียอยู่บริเวณกลางลําตัวสังเกตเห็นชัดเจน  พบโครงสร้างท่ีเรียกว่า epiptygma   
ตัวเมียท่ีได้รับการผสมจากตัวผู้ วางไข่และฟักเป็นตัวอ่อนภายในมดลูกของตัวแม่ เรียกว่า 
ovoviviparous   ตัวอ่อนสามารถเจริญ เติบโตภายในตัวแม่ได้หรือไข่ถูกขับออกมาฟักภายนอกตัวแม่ 
(oviparous)  ความยาวหางของตัวเมียสั้นกว่าความกว้างของลําตัว  มีค่าการวัดขนาดสัดส่วนตาม
ตารางท่ี 1 

ตวัเตม็วยัเพศผู้ตวัเตม็วยัเพศผู้ตวัเตม็วยัเพศผู้ตวัเตม็วยัเพศผู้    (male) :(male) :(male) :(male) : มีขนาดเล็กกว่าตัวเมีย 2 ถึง 3 เท่า    ส่วนหัวประกอบด้วย 6 
labial papillae และ 4 cephalic papillae มีช่องทางเดินอาหารคล้ายกับตัวเต็มวัยเพศเมีย      ท่อ
สร้างและเก็บน้ําเชื้อ (testis) เป็นแบบข้างเดียวและโค้งงอท่ีปลาย  อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ (spicule) มี
ลักษณะเป็นคู่   มีอวัยวะบังคับ spicule ท่ีเรียกว่า gubernaculum    ไม่ปรากฏแพนหาง (bursa)  
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ปลายหางกลมปลายแหลม อาจมีติ่ง (mucronate) ท่ีปลายหาง  ปลายหางมีอวัยวะรับความรู้สึก
เรียกว่า genital papillae 1ตุ่มเด่ียว และ 10-14 ตุ่มคู่  มีค่าการวัดขนาดสัดส่วนตามตารางท่ี 2 

ตวัอ่อนระยะทาํลายตวัอ่อนระยะทาํลายตวัอ่อนระยะทาํลายตวัอ่อนระยะทาํลาย    (infective juvenile = third(infective juvenile = third(infective juvenile = third(infective juvenile = third----stage infective juvenile) :  stage infective juvenile) :  stage infective juvenile) :  stage infective juvenile) :  ช่องปาก
ยุบลงเป็นช่อง  รูปร่างเรียวขนาดเล็ก  ส่วนของผนังชั้นนอก (cuticle) มีลักษณะเป็นรอยย่น 
(annulated)  มีเส้นข้างลําตัว (lateral line) 6 เส้น ช่องทางเดินอาหารติดต่อกับลําไส้  สังเกตเห็น
ช่องขับถ่ายทางผิวหนัง (excretory pore) ชัดเจน อยู่ในตําแหน่งเหนือ nerve ring   ลักษณะปลาย
หางแหลม  พบ phasmid ท่ีตําแหน่งกลางหางระหว่างช่องขับถ่าย (anus) และปลายหาง  มีค่าการ
วัดขนาดสัดส่วนตามตารางท่ี 3 
 จากรูปร่างลักษณะทางสัณฐานวิทยาและขนาดสัดส่วน  เปรียบเทียบกับ key มาตรฐาน  มี
ความใกล้เคียงกับ S. siamkayai แยกได้จาก จ.เพชรบูรณ์ และ S. tami แยกได้จากประเทศเวียตนาม   
ซ่ึงจะได้นําไปจําแนกดีเอ็นเอโดยใช้เทคนิคทางอณูชีวโมเลกุลต่อไป 
 
ตาตาตาตารางที ่ รางที ่ รางที ่ รางที ่ 1111  ค่าการวัดขนาดสัดส่วนของไส้เดือนฝอย Steinernema sp. REs isolate ตัวเต็มวัยเพศเมีย 
 

L W EP ES T anus % vulva a b c D % E %
1 7,078.0     214.1      117.6      278.3      27.4       82.3       52.0       33.1     25.4     257.9     42.3      428.6     
2 8,331.8     253.8      117.6      282.2      19.6       82.3       52.2       32.8     29.5     425.1     41.7      600.0     
3 6,284.5     214.1      94.1       270.5      25.4       98.0       54.8       29.4     23.2     247.4     34.8      370.4     
4 6,776.4     206.2      133.3      270.5      25.4       74.5       54.5       32.9     25.1     266.8     49.3      524.7     
5 6,998.7     230.0      133.3      290.1      35.3       101.9      53.1       30.4     24.1     198.4     45.9      377.8     
6 7,268.5     230.0      145.0      270.5      25.4       98.0       52.4       31.6     26.9     286.2     53.6      571.0     
7 5,967.1     230.0      141.1      294.0      35.3       101.9      52.4       25.9     20.3     169.1     48.0      400.0     
8 5,332.3     230.0      117.6      254.8      27.4       105.8      53.3       23.2     20.9     194.3     46.2      428.6     
9 8,173.1     258.7      152.9      266.6      27.4       74.5       54.0       31.6     30.7     297.9     57.4      557.1     
10 7,046.3     231.3      133.3      270.5      35.3       94.1       52.7       30.5     26.1     199.7     49.3      377.8     

ผลรวม 69,256.6   2,298.0   1,285.8   2,747.9   284.0      913.4      531.3      301.3   252.2   2,542.8  468.3    4,636.0   
ค่าเฉล่ีย 6,925.7     229.8      128.6      274.8      28.4       91.3       53.1       30.1     25.2     254.3     46.8      463.6     
ค่าสูงสุด 8,331.8     258.7      152.9      294.0      35.3       105.8      54.8       33.1     30.7     425.1     57.4      600.0     
ค่าต่ําสุด 5,332.3     206.2      94.1       254.8      19.6       74.5       52.0       23.2     20.3     169.1     34.8      370.4     

ตัวเมียที่
ไมครอน ค่าสัดส่วน (Ratio)

  
หมายเหตุ : ความยาวลําตัว (L); ความกว้างลําตัว (W); ความยาววัดจากหัวถึง excretory pore (EP); ความยาววัด
จากหัวถึง esophagus (ES);  ความยาวหาง (Tail);  ความกว้างบริเวณ anus  และ % vulva;  ค่าสัดส่วน a = 
L/W; b = L/ES; c = L/T; D% = EP/ES x 100; E% = EP/T x 100 
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ตารางที ่ ตารางที ่ ตารางที ่ ตารางที ่ 2222  ค่าการวัดขนาดสัดส่วนของไส้เดือนฝอย Steinernema sp. REs isolate ตัวเต็มวัยเพศผู้ 

L W EP ES T spicule gub. anus D% SW GS

1 1,784.3     147.8      88.7       191.1      27.6       98.5       70.9       55.2       46.4       1.8         0.7         

2 1,942.9     157.6      86.7       179.3      23.6       90.6       67.0       43.3       48.4       2.1         0.7         

3 1,998.4     145.8      98.5       175.3      34.5       90.6       67.0       59.1       56.2       1.5         0.7         

4 2,141.1     157.6      103.4      197.0      41.4       82.7       63.0       63.0       52.5       1.3         0.8         

5 1,982.5     147.8      86.7       195.0      31.5       98.5       69.0       57.1       44.4       1.7         0.7         

6 1,974.6     161.5      84.7       191.1      37.4       98.5       69.0       49.3       44.3       2.0         0.7         

7 1,934.9     157.6      94.6       189.1      31.5       88.7       63.0       51.2       50.0       1.7         0.7         

8 2,260.1     172.4      90.6       189.1      34.5       96.5       61.1       45.3       47.9       2.1         0.6         

9 2,061.8     147.8      98.5       178.3      33.5       98.5       78.8       39.4       55.2       2.5         0.8         

10 1,998.4     149.7      99.5       194.1      33.5       98.5       65.0       46.3       51.3       2.1         0.7         

ผลรวม 20,078.8    1,545.5   931.8      1,879.4   329.0      941.7      673.7      509.3      496.6      18.9       7.2         

คา่เฉล่ีย 2,007.9     154.5      93.2       187.9      32.9       94.2       67.4       50.9       49.7       1.9         0.7         

คา่สูงสุด 2,260.1     172.4      103.4      197.0      41.4       98.5       78.8       63.0       56.2       2.5         0.8         

คา่ตํ่าสุด 1,784.3     145.8      84.7       175.3      23.6       82.7       61.1       39.4       44.3       1.3         0.6         

ตัวผู้ที่
ไมครอน คา่สัดส่วน

 
หมายเหตุ : ความยาวลําตัว (L); ความกวา้งลําตัว (W);  ความยาววัดจากหัวถึง excretory pore (EP); ความยาววัดจากหวัถึง 
esophagus (ES);  ความยาวหาง (Tail); ความกว้างบริเวณ anus; ความยาว spicule  และความยาว gubernaculum;  ค่าสัดส่วน 
D% = EP/ES x 100; SW = ค่าสัดส่วนท่ีคํานวณจาก spicule/ความกว้างของลําตัวบริเวณช่องขับถ่ายปลายหาง; GS = ค่าสัดส่วนท่ี
คํานวณจาก gubernaculum/spicule 
 
ตารางที ่ ตารางที ่ ตารางที ่ ตารางที ่ 3333  ค่าการวัดขนาดสัดส่วนของไส้เดือนฝอย Steinernema sp. REs isolate ตัวอ่อนระยะท่ี 3 

ไมครอน ค่าสัดส่วน (Ratio)
L W EP ES T a b c D % E %

1 507.5      25.6       41.4       125.9      41.4       19.8       4.0         12.3       32.8       100.0      
2 483.7      25.6       41.4       125.9      41.4       18.9       3.8         11.7       32.8       100.0      
3 459.9      23.6       43.3       110.3      43.3       19.5       4.2         10.6       39.3       100.0      
4 444.1      23.6       37.4       102.4      41.4       18.8       4.3         10.7       36.5       90.5       
5 452.0      23.6       41.4       110.3      39.4       19.1       4.1         11.5       37.5       105.0      
6 467.9      23.6       41.4       118.1      43.3       19.8       4.0         10.8       35.0       95.5       
7 483.7      25.6       45.3       122.0      45.3       18.9       4.0         10.7       37.1       100.0      
8 491.7      25.6       45.3       122.0      45.3       19.2       4.0         10.9       37.1       100.0      
9 452.0      23.6       41.4       102.4      41.4       19.1       4.4         10.9       40.4       100.0      
10 475.8      23.6       41.4       102.4      43.3       20.1       4.6         11.0       40.4       95.5       

ผลรวม 4,718.4   244.3      419.6      1,141.9   425.5      193.2      41.5       111.0      369.1      986.4      
ค่าเฉล่ีย 471.8      24.4       42.0       114.2      42.6       19.3       4.1         11.1       36.9       98.6       
ค่าสูงสุด 507.5      25.6       45.3       125.9      45.3       20.1       4.6         12.3       40.4       105.0      
ค่าต่ําสุด 444.1      23.6       37.4       102.4      39.4       18.8       3.8         10.6       32.8       90.5       

ตัวอ่อนท่ี

 
หมายเหตุ : ความยาวลําตัว (L); ความกว้างลําตัว(W); ความยาววัดจากหวัถึง excretory pore (EP); ความยาววัดจากหวัถึง 
esophagus (ES)  และความยาวหาง (Tail);  ค่าสัดส่วน a = L/W; b = L/ES; c = L/T; D% = EP/ES x 100; E% = EP/T x 100 
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2. ไส้เดือนฝอย Heterorhabtidis sp. REh isolate 
 พบว่าตัวอ่อนระยะท่ี 3 มีค่า L = 541 (523-562) ไมครอน, W = 21 (20-22) ไมครอน, EP 
= 80 (79-85) ไมครอน, ES =112 (108-116) ไมครอน, T = 87 (82-92) ไมครอน,  มีค่าสัดส่วน a = 
26 (25-26), b = 4.8 (4.7-4.9), c = 6.2 (5.9-6.4), D% = 72 (70-73), E% = 92 (88-96)  (ตาราง
ท่ี 4) 
 ตัวเต็มวัยเพศเมียมีลักษณะหางแบบ conoid  มีค่า D% = 120 ตัวเต็มวัยเพศผู้ มีลักษณะ
หางแบบ conoid  ความยาวของอวัยวะสืบพันธุ์  (spicule length) = 44 (38-48) ไมครอน  สามารถ
จําแนกโดยเปรียบเทียบกับ Key มาตรฐาน  พบว่ารูปร่างลักษณะและสัดส่วนต่างๆ มีความใกล้เคียง
กับ H. indica   

 
ตารางที ่ ตารางที ่ ตารางที ่ ตารางที ่ 4444  ค่าการวัดขนาดสัดส่วนของไส้เดือนฝอย Heterorhabditis sp. REh isolate ตัวอ่อนระยะท่ี 3 

ไมครอน ค่าสัดส่วน (Ratio)
L W EP ES T a b c D % E %

1 561.6     22.3       84.7       116.3     91.6       25.2       4.8         6.1         72.8       92.5       
2 553.8     21.6       81.6       115.5     88.6       25.6       4.8         6.3         70.6       92.1       
3 538.2     20.8       78.5       111.7     84.7       25.9       4.8         6.4         70.3       92.7       
4 546.0     21.6       78.5       112.4     86.2       25.3       4.9         6.3         69.8       91.1       
5 530.4     20.8       78.5       107.8     89.3       25.5       4.9         5.9         72.8       87.9       
6 538.2     20.8       80.1       109.3     88.6       25.9       4.9         6.1         73.3       90.4       
7 546.0     21.6       80.9       110.9     87.8       25.3       4.9         6.2         72.9       92.1       
8 522.6     20.8       78.5       110.9     81.6       25.1       4.7         6.4         70.8       96.2       
9 553.8     21.6       83.2       116.3     91.6       25.6       4.8         6.0         71.5       90.8       
10 522.6     20.0       78.5       109.3     81.6       26.1       4.8         6.4         71.8       96.2       

ผลรวม 5,413.2   211.9     803.0     1,120.4   871.6     255.5     48.3       62.2       716.8     922.0     
ค่าเฉลี่ย 541.3     21.2       80.3       112.0     87.2       25.6       4.8         6.2         71.7       92.2       
ค่าสูงสุด 561.6     22.3       84.7       116.3     91.6       26.1       4.9         6.4         73.3       96.2       
ค่าต่ําสุด 522.6     20.0       78.5       107.8     81.6       25.1       4.7         5.9         69.8       87.9       

ตัวอ่อนท่ี

 
หมายเหตุ : ความยาวลําตัว (L); ความกว้างลําตัว(W); ความยาววัดจากหวัถึง excretory pore (EP); ความยาววัดจากหวัถึง 
esophagus (ES)  และความยาวหาง (Tail);  ค่าสัดส่วน a = L/W; b = L/ES; c = L/T; D% = EP/ES x 100; E% = EP/T x 100 

    
สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    

 ไส้เดือนฝอยสกุล Steinernema และ Heterorhabditis ท่ีแยกได้จากดินใน จ.ร้อยเอ็ด รหัส 
REs และ REh isolate  จําแนกโดยพิจารณาจากรูปร่างลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการวัดขนาด
สัดส่วนเปรียบเทียบกับ key มาตรฐาน  พบว่า Steinernema มีขนาดและรูปร่างใกล้เคียงกับ S. 
siamkayai แยกได้จาก จ.เพชรบูรณ์ และ S. tami แยกได้จากประเทศเวียตนาม   สาํหรับไส้เดือน
ฝอย Heterorhabditis มีความใกล้เคียงกับ H. indica  ซ่ึงจะได้นําไปจําแนกดีเอ็นเอโดยใช้เทคนิค
ทางอณูชีวโมเลกุลต่อไป 
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ความหลากชนดิของสตัวศ์ตัรูธรรมชาตขิองสตัวฟ์นัแทะในพืน้ทีป่ลกูพชืไร่บนพื้นทีเ่กษตรความหลากชนดิของสตัวศ์ตัรูธรรมชาตขิองสตัวฟ์นัแทะในพืน้ทีป่ลกูพชืไร่บนพื้นทีเ่กษตรความหลากชนดิของสตัวศ์ตัรูธรรมชาตขิองสตัวฟ์นัแทะในพืน้ทีป่ลกูพชืไร่บนพื้นทีเ่กษตรความหลากชนดิของสตัวศ์ตัรูธรรมชาตขิองสตัวฟ์นัแทะในพืน้ทีป่ลกูพชืไร่บนพื้นทีเ่กษตร    
ทีส่งูภาคเหนอื ทีส่งูภาคเหนอื ทีส่งูภาคเหนอื ทีส่งูภาคเหนอื     

Diversity of rodent’s natural enemies in the upland agricultural area Diversity of rodent’s natural enemies in the upland agricultural area Diversity of rodent’s natural enemies in the upland agricultural area Diversity of rodent’s natural enemies in the upland agricultural area     
of nof nof nof northorthorthorthernernernern    Thailand Thailand Thailand Thailand     

เกรียงศกัดิ์ หามะฤทธ์ิเกรียงศกัดิ์ หามะฤทธ์ิเกรียงศกัดิ์ หามะฤทธ์ิเกรียงศกัดิ์ หามะฤทธ์ิ                        ปยิาณ ีหนูกาฬปยิาณ ีหนูกาฬปยิาณ ีหนูกาฬปยิาณ ีหนูกาฬ                                        
                สมเกียรต ิกสมเกียรต ิกสมเกียรต ิกสมเกียรต ิกล้าแขง็ ล้าแขง็ ล้าแขง็ ล้าแขง็                     ทรงทพั แก้วตาทรงทพั แก้วตาทรงทพั แก้วตาทรงทพั แก้วตา    

กลุ่มกฏีและสัตววิทยา กลุ่มกฏีและสัตววิทยา กลุ่มกฏีและสัตววิทยา กลุ่มกฏีและสัตววิทยา         สํานกัวิจัยพฒันาการอารกัขาพืชสํานกัวิจัยพฒันาการอารกัขาพืชสํานกัวิจัยพฒันาการอารกัขาพืชสํานกัวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช    
________________________________________________________________________________________________________________________    

รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    

 ผลการสํารวจในพื้นท่ีเพาะปลูกพืชบนพื้นที่สูงในท้องท่ีจังหวัดน่านและจังหวัดพะเยา พบสัตว์ที่

เป็นศัตรูธรรมชาติของหนูทั้งหมด 8 ชนิด ได้แก่ นกเค้าแมว นกแสก แมวดาว อีเห็นข้างลาย พังพอนเล็ก 

ชะมดแผงหางปล้อง สุนัขจ้ิงจอก และงูสิงธรรมดา ในแต่ละพื้นท่ีมีความหลากหลายของชนิดสัตว์ที่เป็นศัตรู

ธรรมชาติของหนูแตกต่างกัน ที่ตํ่าที่สุดมี 2-3 ชนิด ส่วนใหญ่มีความหลากหลาย 4-5 ชนิด พื้นท่ีท่ีมีความ

หลากหลายมากท่ีสุด 6 ชนิด ระดับความชุกชุมที่พบเห็นในแต่ละพื้นท่ีของสัตว์แต่ละชนิดมีความแตกต่าง

กัน เช่น แมวดาว ส่วนใหญ่จะมีความชุกชุมในระดับปานกลาง แต่บางพื้นที่มีความชุกชุมมาก บางพื้นท่ีมี

ความชุกชุมน้อย ส่วนนกเค้าแมวส่วนใหญ่มีความชุกชุมมากเกือบทุกพื้นที่ ส่วนสัตว์ผู้ล่าขนาดใหญ่ เช่น 

สุนัขจ้ิงจอกและชะมดแผงหางปล้อง แต่ละพื้นที่ก็มีความชุกชุมน้อยมาก เน่ืองจากมีความต้องการแหล่ง

อาศัยที่เป็นพื้นท่ีป่าไม้ ประกอบกับมีการล่าสัตว์เหล่าน้ีมากเป็นสาเหตุท่ีทําให้ประชากรลดลง พบเห็นได้ใน

บางพื้นท่ีและมีความชุกชุมน้อยมาก ในกรณีของนกแสกท่ีพบเห็นได้น้อยและมีความชุกชุมน้อยอาจ

เน่ืองจากนกแสกชอบอาศัยในบริเวณพื้นท่ีชุมชนและพื้นท่ีเกษตรกรรมในบริเวณพื้นท่ีราบมากกว่าในพื้นที่

สูงจึงพบเห็นได้น้อย 

 

________________________________________________________________________________________________________________________________    

รหัสการทดลองรหัสการทดลองรหัสการทดลองรหัสการทดลอง    03030303----04040404----54545454----04040404----01010101----01010101----18181818----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

   พื้นที่ปลูกพืชในพื้นที่สูงทางภาคเหนือในหลายจังหวัด เช่น ตาก เชียงใหม่ เชียงราย น่าน 

และแม่ฮ่องสอน เป็นแหล่งปลูกพืชท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจท่ีสําคัญ เช่น ข้าวไร่ ข้าวโพด ถ่ัว

เหลือง ถ่ัวพื้นเมืองและกาแฟ แต่การปลูกพืชเหล่าน้ีบนพื้นท่ีสูงในปัจจุบันประสบปัญหาความเสียหาย

จากการทําลายของสัตว์ฟันแทะและมีแนวโน้มท่ีจะเพิ่มความรุนแรงมากข้ึน เน่ืองจากระบบนิเวศของ

พื้นที่ปลูกพืชบนท่ีสูงมีป่าไม้ธรรมชาติและป่าที่ฟื้นฟูสภาพจากการหยุดใช้พื้นที่ปลูกพืชเป็นแหล่งอาศัย

ของสัตว์ฟันแทะ พื้นที่เพาะปลูกพืชหมุนเวียนของเกษตรกรที่มีอาณาเขตติดต่อหรือใกล้กับขอบเขตป่า 

สัตว์ฟันแทะที่อาศัยอยู่ในป่าจะออกมาหากินพืชที่ปลูกในพื้นที่ข้างเคียง แล้วแพร่ขยายพันธ์ุเพิ่มจํานวน

ประชากรมากข้ึน เน่ืองจากมีพืชอาหารหมุนเวียนเล้ียงประชากรสัตว์เหล่าน้ีตลอดทั้งปี เกษตรกรใน

พื้นที่สูงยังไม่มีความรู้ในการป้องกันกําจัดสัตว์ศัตรูพืช ทําให้ผลผลิตที่ควรจะได้ลดลง ความเสียหาย

จากสัตว์ฟันแทะต่อผลผลิตทําให้เกษตรกรต้องหาทางเพิ่มปริมาณผลผลิต โดยการบุกรุกพื้นที่ป่า

สําหรับใช้ในการเพาะปลูกมากข้ึน เป็นสาเหตุของการทําลายทรัพยากรป่าไม้บนพื้นท่ีป่าต้นนํ้าลําธาร

อีกสาเหตุหน่ึง ถ้าหากมีการศึกษาวิจัยจนรู้ถึงชนิดสัตว์ศัตรูธรรมชาติของสัตว์แทะที่มีศักยภาพในการ

ควบคุมสัตว์ฟันแทะ โดยเฉพาะสัตว์ในกลุ่มของหนูที่เป็นศัตรูของพืชท่ีเกษตรกรปลูกหมุนเวียนบน

พื้นที่สูง จนสามารถนํามาสู่การเพิ่มประชากรในธรรมชาติ หรือการนํามาปล่อยกลับคืนสู่ธรรมชาติ จะ

เป็นประโยชน์ในระยะยาวต่อการจัดการสัตว์ฟันแทะท่ีทําความเสียหายแก่ผลผลิตพืชไร่ของเกษตรกร

บนพื้นที่สูงได้อย่างย่ังยืน จะสามารถช่วยเพิ่มปริมาณและคุณภาพของผลผลิต รวมท้ังเพิ่มรายได้จาก

การเกษตรให้แก่เกษตรกร และจะสามารถช่วยลดผลกระทบจากการใช้สารเคมีกําจัดสัตว์ฟันแทะ 

อนุรักษ์พันธ์ุสัตว์ป่าท่ีเป็นประโยชน์ทางการเกษตร และช่วยลดการบุกรุกแผ้วถางป่าได้อีกส่วนหน่ึง  

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    

1. GPS 

2. กล้องดักถ่ายภาพสัตว์ 

3. กล้องส่องทางไกลแบบสองตา 

4. กล้องส่องทางไกลแบบตาดียว 
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5. กล้องถ่ายรูป 
วิธีการวิธีการวิธีการวิธีการ        

1. สืบค้นแหล่งท่ีมีการระบาดของสัตว์ฟันแทะในพื้นที่ปลูกพืชบนพื้นที่สูงเช่น นาข้าว ข้าวไร่ 
ข้าวโพด ไม้ผลและถ่ัว ในท้องท่ีจังหวัดตาก ลําปาง เชียงใหม่ อุตรดิตถ์ แพร่ น่าน พะเยา เชียงราย
แม่ฮ่องสอนและเพชรบูรณ์ 

         2. ดําเนินการสํารวจสัตว์ศัตรูธรรมชาติของสัตว์ฟันแทะในพื้นท่ีปลูกพืชบนพื้นท่ีสูงเช่น นาข้าว 
ข้าวไร่ ข้าวโพด ถ่ัว รวมท้ังพื้นที่ท้ิงร้างรอการหมุนเวียนกลับมาใช้เพาะปลูกอีก โดยการวางกรงดักเป็น กรง
ดักแบบรั้ว (TBS) กับดักพื้นเมืองและกล้องดักถ่ายภาพ (camera trap) รวมทั้งสํารวจร่องรอย รัง โพรง 
มูล เสียงร้อง และซาก 

         3. ถ่ายรูป สต๊ัฟเก็บตัวอย่างสัตว์ วิเคราะห์ซากที่พบในมูลและทําแผนท่ีการแกระจายด้วยGPS      

เวลา สถานที่เวลา สถานที่เวลา สถานที่เวลา สถานที่     สํารวจและเก็บข้อมูลระหว่างเดือนตุลาคม 2553- กันยายน 2554 ในพื้นที่เพาะปลูกพืชบน

พื้นที่สูง ในท้องที่จังหวัดน่านและจังหวัดพะเยา    

ผลและวิจารณ์ผลการทดลองผลและวิจารณ์ผลการทดลองผลและวิจารณ์ผลการทดลองผลและวิจารณ์ผลการทดลอง    
 จากการสํารวจและเก็บข้อมูลระหว่างเดือนตุลาคม 2553- กันยายน 2554 ในพื้นที่เพาะปลูกพืช

บนพื้นที่สูง ในท้องที่จังหวัดน่านและจังหวัดพะเยา พบสัตว์ที่เป็นศัตรูธรรมชาติของหนูทั้งหมด 8 ชนิด โดย

เป็นกลุ่มนกกลางคืน 2 ชนิด ได้แก่ นกเค้าแมวและนกแสก เป็นสัตว์ล้ียงลูกด้วยนม 5 ชนิด ได้แก่ แมวดาว 

อีเห็นข้างลาย พังพอนเล็ก ชะมดแผงหางปล้อง และสุนัขจ้ิงจอก สัตว์จําพวกงู 1 ชนิด ได้แก่ งูสิงธรรมดา 

(ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ 1111)  ในแต่ละพื้นที่มีความหลากหลายของชนิดสัตว์ท่ีเป็นศัตรูธรรมชาติของหนูแตกต่างกัน ตํ่า

ท่ีสุดมี 2-3 ชนิด ส่วนใหญ่มีความหลากหลาย 4-5 ชนิด พื้นที่ที่มีความหลากหลายมากท่ีสุด 6 ชนิด สัตว์ที่

เป็นศัตรูธรรมชาติของหนูที่พบในพื้นที่เกษตรกรรมบนพื้นที่สูงเกือบทุกพื้นที่มี 4 ชนิด คือ แมวดาว อีเห็น

ข้างลาย พังพอนเล็กและนกเค้าแมว สัตว์ศัตรูธรรมชาติของหนูท่ีพบในพื้นท่ีเพาะปลูกบนพื้นที่สูงเพียงบาง

พื้นที่มี 3 ชนิด คือ ชะมดแผงหางปล้อง สุนัขจ้ิงจอก และนกแสก  

 นอกจากความถ่ีในการพบเห็นแล้ว ถ้าหากพิจารณาถึงระดับความชุกชุมท่ีพบเห็นในแต่ละพื้นที่

ของสัตว์แต่ละชนิด จะพบว่ามีความแตกต่างกัน เช่น แมวดาว ส่วนใหญ่จะมีความชุกชุมในระดับปานกลาง 

แต่บางพื้นที่มีความชุกชุมมาก เช่นพื้นที่เกษตรท่ีสูง ตําบลภูฟ้า อําเภอบ่อเกลือ จังหวัดน่าน บางพื้นท่ีมี

ความชุกชุมน้อย เช่น ในพื้นที่เกษตรท่ีสูงในท้องท่ีจังหวัดพะเยา ส่วนนกเค้าแมว ส่วนใหญ่มีความชุกชุม
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มากเหมือนกันเกือบทุกพื้นที่ เน่ืองจากเป็นนกขนาดเล็กที่สามารถปรับตัวให้อยู่ได้ในพื้นท่ีเกษตรกรรมและ

ชุมชน รวมท้ังสามารถกินอาหารได้หลากหลาย ส่วนสัตว์ผู้ล่าขนาดใหญ่ เช่น สุนัขจ้ิงจอก และชะมดแผง

หางปล้อง พบเห็นได้เพียงชนิดละ 1 พื้นที่ แต่ละพื้นท่ีก็มีความชุกชุมน้อยมาก เน่ืองจากมีความต้องการ

แหล่งอาศัยที่เป็นพื้นท่ีป่าไม้มากกว่า แต่เน่ืองจากพื้นท่ีป่าถูกทําลายจนโล่งเตียนไปเกือบหมด สัตว์ผู้ล่า

ขนาดใหญ่จึงอาศัยอยู่ไม่ได้ ประกอบกับมีการล่าสัตว์เหล่าน้ีไปเป็นอาหารจํานวนมาก รวมทั้งการฆ่าสัตว์ผู้

ล่าที่รบกวนสัตว์เล้ียง เช่น สุนัขจ้ิงจอก ก็เป็นสาเหตุที่ทําให้ประชากรลดลง พบเห็นได้ในบางพื้นท่ีและมี

ความชุกชุมน้อยมาก ในกรณีของนกแสก ที่พบเห็นได้น้อยและมีความชุกชุมน้อยด้วยน้ัน อาจจะ

เน่ืองมาจากนกแสกชอบอาศัยในบริเวณพื้นที่ชุมชนและพื้นที่เกษตรกรรมในบริเวณพื้นที่ราบมากกว่าใน

พื้นที่สูง ดังน้ันจึงพบเห็นนกแสกได้น้อย                                  

สรปุผลผสรปุผลผสรปุผลผสรปุผลผกกกการทดลองารทดลองารทดลองารทดลอง    
 ผลการสํารวจในพื้นท่ีเกษตรกรรมบนพื้นท่ีเกษตรที่สูงในท้องท่ีจังหวัดน่านและจังหวัดพะเยา พบ

สัตว์ท่ีเป็นศัตรูธรรมชาติของหนูท้ังหมด 8 ชนิด ได้แก่ นกเค้าแมว นกแสก แมวดาว อีเห็นข้างลาย พังพอน

เล็ก ชะมดแผงหางปล้อง สุนัขจ้ิงจอก และงูสิงธรรมดา ในแต่ละพื้นที่มีความหลากหลายของชนิดสัตว์ที่

เป็นศัตรูธรรมชาติของหนูแตกต่างกัน ท่ีตํ่าท่ีสุดมี 2-3 ชนิด ส่วนใหญ่มีความหลากหลาย 4-5 ชนิด พื้นท่ีที่

มีความหลากหลายมากที่สุด 6 ชนิด ระดับความชุกชุมที่พบเห็นในแต่ละพื้นที่ของสัตว์แต่ละชนิดมีความ

แตกต่างกัน เช่น แมวดาว ส่วนใหญ่จะมีความชุกชุมในระดับปานกลาง แต่บางพื้นที่มีความชุกชุมมาก บาง

พื้นที่มีความชุกชุมน้อย ส่วนนกเค้าแมวส่วนใหญ่มีความชุกชุมมากเกือบทุกพื้นท่ี ส่วนสัตว์ผู้ล่าขนาดใหญ่ 

เช่น สุนัขจ้ิงจอกและชะมดแผงหางปล้อง แต่ละพื้นท่ีก็มีความชุกชุมน้อยมาก เน่ืองจากมีความต้องการ

แหล่งอาศัยที่เป็นพื้นท่ีป่าไม้ ประกอบกับมีการล่าสัตว์เหล่าน้ีมากเป็นสาเหตุที่ทําให้ประชากรลดลง พบ

เห็นได้ในบางพื้นที่และมีความชุกชุมน้อยมาก ในกรณีของนกแสกท่ีพบเห็นได้น้อยและมีความชุกชุมน้อย 

อาจเน่ืองจากนกแสกเป็นนกท่ีชอบอาศัยในบริเวณพื้นท่ีราบ ใกล้เคียงพื้นท่ีชุมชนและพื้นท่ีเกษตรกรรม

มากกว่าในสภาพพื้นท่ีสูง จึงพบเห็นนกแสกได้น้อย 
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 EcologicallyEcologicallyEcologicallyEcologically----based rodent managementbased rodent managementbased rodent managementbased rodent management.   
Duckett, J.E.and Karuppuah, S. 1989. A guide to the planter in utilizing barn owl (Tyto 

alba)  as an effective biological control of rats in mature oil palm plantations. pp.357-

372.  In  PORIM International oil palm Development ConferencePORIM International oil palm Development ConferencePORIM International oil palm Development ConferencePORIM International oil palm Development Conference. 

 

ภาคผนวกภาคผนวกภาคผนวกภาคผนวก    
ตารางที่ตารางที่ตารางที่ตารางที่    1 1 1 1 พื้นที่สํารวจ นิเวศวิทยาถ่ินที่อยู่อาศัย ชนิดสัตว์ศัตรูธรรมชาติของหนูและระดับความชุกชุม                    

จังหวัดจังหวัดจังหวัดจังหวัด    อําเภออําเภออําเภออําเภอ    นเิวศวิทยาถิน่ทีอ่ยู่อาศัยนเิวศวิทยาถิน่ทีอ่ยู่อาศัยนเิวศวิทยาถิน่ทีอ่ยู่อาศัยนเิวศวิทยาถิน่ทีอ่ยู่อาศัย    ชนิดสัตว์ศัตรูชนิดสัตว์ศัตรูชนิดสัตว์ศัตรูชนิดสัตว์ศัตรู
ธรรมชาติธรรมชาติธรรมชาติธรรมชาติ    

ระดบัความระดบัความระดบัความระดบัความ    
ชุกชุมชุกชุมชุกชุมชุกชุม    

นา่นนา่นนา่นนา่น    อําเภอภูเพียง พ้ืนที่ปลูกข้าวโพด ข้าวไร่ สวนไม้ผล สวนสัก สวน
ยางพารา และปา่ไม้ 
 

แมวดาว  
อีเห็นข้างลาย  
พังพอนเล็ก 
นกเค้าแมว 
นกแสก 

ปานกลาง 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 
น้อย 

อําเภอทา่วัง

ผา 

พ้ืนที่ปลูกข้าวโพด ข้าวไร่ สวนไม้ผล สวนสัก สวน

ยางพารา และปา่ไม้ 

แมวดาว  
อีเห็นข้างลาย 
ชะมดแผงหางปล้อง  
พังพอนเล็ก 
นกเค้าแมว 
นกแสก 

ปานกลาง 
น้อย 
น้อยมาก 
ปานกลาง 
มาก 
น้อย 

อําเภอบอ่

เกลือ 

พ้ืนที่ปลูกข้าวโพด ข้าวไร่  และป่าไม้ แมวดาว  
อีเห็นข้างลาย  
พังพอนเล็ก 
นกเค้าแมว 
นกแสก 

มาก 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 
น้อย 

อําเภอปัว พ้ืนที่ปลูกข้าวโพด ข้าวไร่ สวนไม้ผล สวนไผ่ รวก 

และป่าไม้ 

แมวดาว  
อีเห็นข้างลาย  
พังพอนเล็ก 
นกเค้าแมว 

ปานกลาง 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 
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อําเภออําเภออําเภออําเภอ    นเิวศวิทยาถิน่ทีอ่ยู่นเิวศวิทยาถิน่ทีอ่ยู่นเิวศวิทยาถิน่ทีอ่ยู่นเิวศวิทยาถิน่ทีอ่ยู่อาศัยอาศัยอาศัยอาศัย    ชนิดสัตว์ศัตรูชนิดสัตว์ศัตรูชนิดสัตว์ศัตรูชนิดสัตว์ศัตรู
ธรรมชาติธรรมชาติธรรมชาติธรรมชาติ    

ระดบัความระดบัความระดบัความระดบัความ    
ชุกชุมชุกชุมชุกชุมชุกชุม    

อําเภอสอง

แคว 

พ้ืนที่ปลูกข้าวโพด ข้าวไร่ สวนไม้ผล สวนยางพารา 

และป่าไม้ 

แมวดาว  
อีเห็นข้างลาย  
พังพอนเล็ก 
นกเค้าแมว 
สุนัขจิ้งจอก 

ปานกลาง 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 
น้อยมาก 

อําเภอสันติ

สุข 

พ้ืนที่ปลูกข้าวโพด ข้าวไร่ สวนไม้ผล สวนสัก สวน
ยางพาราและป่าไม้ 

แมวดาว  
อีเห็นข้างลาย  
พังพอนเล็ก 
นกเค้าแมว 

ปานกลาง 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 

อําเภอบา้น

หลวง 

พ้ืนที่ปลูกข้าวโพด สวนยางพาราและป่าไม้ พังพอนเล็ก 
นกเค้าแมว 

ปานกลาง 
ปานกลาง 

พะเยาพะเยาพะเยาพะเยา    อําเภอเชียง
ม่วน 

พ้ืนที่ปลูกข้าวโพด สวนสัก สวนยางพาราและป่าไม้ พังพอนเล็ก 
นกเค้าแมว 
งูสิงธรรมดา 

น้อย 
มาก 
น้อย 

อําเภอปง พ้ืนที่ปลูกข้าวโพด ข้าวไร่ สวนไม้ผล สวนยางพารา

และป่าไม้ 

แมวดาว  
อีเห็นข้างลาย  
พังพอนเล็ก 
นกเค้าแมว 

น้อย 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 

อําเภอเชียง
คํา 

พ้ืนที่ปลูกข้าวโพด ข้าวไร่ สวนไม้ผล สวนยางพารา

และป่าไม้ 

แมวดาว  
อีเห็นข้างลาย  
พังพอนเล็ก 
นกเค้าแมว 

น้อย 
น้อย 
ปานกลาง 
มาก 

 

เกณฑ์ประเมินระดับความชุกชุม  
                       น้อยมาก= สํารวจพบน้อยกว่า 10 % ของพื้นที่หรือเส้นทางสํารวจ 
                                    น้อย = สํารวจพบ 10-25 % ของพื้นที่หรือเส้นทางสํารวจ 
                              ปานกลาง= สํารวจพบ 26-50 % ของพื้นท่ีหรือเส้นทางสํารวจ 
                           มาก= สํารวจพบมากกว่า 50%ของพื้นที่หรือเส้นทางสํารวจ 
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ความหลากชนดิและประชากรของหอยทากและทากในโรงเรอืนปลกูพชืความหลากชนดิและประชากรของหอยทากและทากในโรงเรอืนปลกูพชืความหลากชนดิและประชากรของหอยทากและทากในโรงเรอืนปลกูพชืความหลากชนดิและประชากรของหอยทากและทากในโรงเรอืนปลกูพชื    
Survey  of  Snails  and  Slugs  in  Green  HouseSurvey  of  Snails  and  Slugs  in  Green  HouseSurvey  of  Snails  and  Slugs  in  Green  HouseSurvey  of  Snails  and  Slugs  in  Green  House    

ปราสาททอง  พรหมเกิด        ปราสาททอง  พรหมเกิด        ปราสาททอง  พรหมเกิด        ปราสาททอง  พรหมเกิด        ปยิาณ ี หนูกาฬปยิาณ ี หนูกาฬปยิาณ ี หนูกาฬปยิาณ ี หนูกาฬ                                ดาราพร  รนิทะรักษ์ดาราพร  รนิทะรักษ์ดาราพร  รนิทะรักษ์ดาราพร  รนิทะรักษ์    
สมเกยีรติ  กล้าแข็ง  สมเกยีรติ  กล้าแข็ง  สมเกยีรติ  กล้าแข็ง  สมเกยีรติ  กล้าแข็ง                                  ทรงทัพทรงทัพทรงทัพทรงทัพ                แกว้แกว้แกว้แกว้ตตตตาาาา    

กลุ่มกฏีและสัตววิทยา   สํานักวจิัยพัฒนากลุ่มกฏีและสัตววิทยา   สํานักวจิัยพัฒนากลุ่มกฏีและสัตววิทยา   สํานักวจิัยพัฒนากลุ่มกฏีและสัตววิทยา   สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช    การอารักขาพืช    การอารักขาพืช    การอารักขาพืช        
                        ---------------------------------------------------------------------------- 

รายงานความก้าวหนา้รายงานความก้าวหนา้รายงานความก้าวหนา้รายงานความก้าวหนา้    
การสํารวจชนิดและประชากร หอยและทากในโรงเรือนปลูกไม้ดอกไม้ประดับ ได้แก่ กล้วยไม้ 

ดอกเบญจมาศ ดอกหน้าวัว  โรงเรือนปลูกผัก ได้แก่ ผักชีฝรั่ง ผักกาด ผักคะน้า โรงเรือนเพาะชํากล้าไม้ ได้แก่ 

เพาะชํากล้าไม้ยืนต้นของกรมป่าไม้  เพาะชํากล้าไม้สําหรับขาย  เพาะชํากล้าต้นหม่อน  เพาะชํากล้าไม้

ยางพารา และ โรงเรือนส้มปลอดโรค พ้ืนท่ีจังหวัดต่างๆในภาคกลางและภาคเหนือของประเทศ ด้วยการ

ใช้ตารางขนาด 1 ตารางเมตร สุ่มนับประมาณ 10 จุด/ไร่ ให้กระจายท่ัวพ้ืนท่ี อาจเดินสุ่มตามแนวเส้น

ทแยงมุมท้ังสองด้าน หรือแนวขนานกับพ้ืนท่ี พร้อมท้ังเก็บหอยท่ีมีชีวิตอยู่มาเลี้ยงท่ีกลุ่มงานสัตววิทยา

การเกษตรและเก็บรวบรวมเปลือกหอยมาทําความสะอาดเพ่ือชั่งน้ําหนักและวัดขนาดแล้วเก็บไว้เป็น

ตัวอย่างใช้จําแนกชนิดของหอยพร้อมท้ังเก็บดินหรือวัสดุปลูกจากแปลงมาวัดความชื้นและความเป็น

กรด-ด่าง และบันทึกสภาพแวดล้อมในโรงเรือน จากการสํารวจพบว่าหอยและทากหลายชนิดในโรงเรือน 

ปลูกพืชต่างๆ จําแนกเป็นชนิด ( ช่วงจํานวนประชากรหอยหรอืทากเฉลี่ย ) ได้แก่ชนิดท่ีเป็นศัตรูพืชท่ีสําคัญ 

พบ ทากเล็บมือนาง Pamarion siammensis (0.1 – 2.9 ) หอยดักดาน Cryptozona siammensis  

( 1.0 - 12.2 ) หอยสาลิกา Sarika sp. ( 1.0 – 4.3 ) หอยทากยักษ์แอฟริกา Achatina fulica ( 1.0 – 

4.1 ) หอยเจดีย์เล็ก Lamellaxis gracilis ( 1.0 – 2.1 ) หอยเจดีย์ใหญ่ Prosopea walkeri  ( 1.0 ) 

หอยแรบบิดินา Rhabidina sp. ( 4.2 ) และหอยซัคซิเนีย Succinea sp. (3.0 - 45.0 ) ชนิดท่ีกินซาก

พืชและสัตว์ พบ ทากกล้วยตากSemperula siamensis( 0.1 ) ชนิดท่ีกินตระใคร่น้ําหรือมอสส์ พบ หอย

ไซโคลโตพีส Cyclotopis sp. ( 3.5 – 9.2 ) หอยหอม Cyclophorus sp. (1.0 ) หอยหางด้ิน

Durgella sp.( 0.2 ) และชนิดท่ีเป็นผู้ล่าหอย พบทากซาราซิน Atopos sarasini ( 0.1 ) หอยเจดีย์เล็ก  

 

 
---------------------------------------------------------------------------- 

รหสัการทดลองรหสัการทดลองรหสัการทดลองรหสัการทดลอง    03030303----04040404----54545454----04040404----01010101----01010101----19191919----55554444    
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( 1.0 – 2.1) เป็นต้น ดินมี pH 5.5 - 7.0 และ มีความชื้น 52.74 - 85.29 % ซ่ึงโรงเรือนบางแห่งพบหอย

ท่ีเป็นศัตรูพืชสูงได้แก่หอยดักดาน และหอยซัคซิเนีย มีจํานวนเฉลี่ย 12.2 และ 45.0 ตัวต่อตารางเมตร จะต้อง

ทําการกําจัด  งานสํารวจนี้ยังดําเนินการต่อปี 2555 

 

คํานําคํานําคํานําคํานํา 

หอยทากและทากท่ีอาศัยอยู่บนบกมีหลายชนิดท่ีเป็นศัตรูพืช จะกัดกินพืชผลทางการเกษตร 

ได้แก่ราก  ต้นอ่อน  ใบ ดอก และ ผล เป็นต้น ของพืชเหล่านั้นเป็นอาหาร  ทําให้ได้รับความเสียหาย  

ท้ังในพืชไร่ พืชผัก ไม้ดอกและไม้ประดับตลอดจนป่าไม้ นอกจากจะเป็นศัตรูพืชแล้วยังเป็นพาหะนํา

โรคมาสู่พืชและมนุษย์ด้วย ดังเช่นกล้วยจะถูกกัดกินต้ังแต่ระยะผลอ่อน ทําให้เกิดแผลและมีผิวสี

น้ําตาลบางครั้งอาจเน่าเสีย เนื่องจากถูกแบคทีเรียเข้าทําลาย (Dawkins et.al.,1985)   

หอยทากและทากมีรูปร่างลักษณะภายนอกแตกต่างกันคือ หอยจะมีเปลือกปกคลุมลําตัวไว้

ส่วนทากไม่มีหรือมีเปลือกขนาดเล็กปกคลุมลําตัว เปลือกหอยทําหน้าท่ีป้องกันศัตรูและความชื้นท่ีผิว

ลําตัวและน้ําภายในลําตัวให้คงอยู่ได้นาน เม่ืออยู่ในสภาพแห้งแล้ง ดังนั้นหอยทากและทากจึงชอบท่ีจะ

อาศัยอยู่ในท่ีชุ่มชื้น โดยเฉพาะในแปลงท่ีเป็นโรงเรือนปลูกพืช เช่นโรงเรือนไม้ดอกและไม้ประดับ 

โรงเรือนปลูกพืชผัก โรงเรือนแปลงเพาะชํากล้าไม้ เป็นต้น ชมพูนุทและคณะ(2545) ได้ศึกษาชีววิทยา

หอยซัคซิเนียเป็นศัตรูท่ีสําคัญในโรงเรือนปลูกกล้วยไม้ พบว่า หอยชอบอาศัยอยู่ในท่ีมีความ ชื้นสูง  

หอยจะไข่ตามพ้ืนดิน และกาบมะพร้าวท่ีเป็นวัสดุปลูกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-10 ฟอง ไข่จะฟักภายใน 5-7 

วัน ชมพูนุท ( 2546 ) ได้มีการสํารวจหอยและทากในประเทศไทยใน 24 จังหวัด พบว่าท้ังหอยทาก

และทากท่ีสํารวจท้ังท่ีอาศัยอยู่ในน้ําและบนบก มีรูปร่างลักษณะของหอยและทากแตกต่างกัน ท้ังท่ีพบ

หอยและทากในแปลง ไม้ผล ไม้ดอกไม้ประดับ พืชผัก พืชสมุนไพรและเครื่องเทศเป็นต้น โดยเฉพาะ

โรงเรือนเพาะชํากล้าไม้ท่ีมีการเพาะปลูกต้นกล้าพืชเล็กๆ หอยทากและทากจึงชอบเข้ามากัดกินกล้า

พืชเหล่านั้นเป็นอาหารจนได้รับความเสียหายได้ต้องทําการปลูกใหม่ หลังจากทําการกําจัดหอย และ

ทากเหล่านั้นแล้ว ( Jahan and Raut, 1994 ) ดังนั้นจึงควรมีการศึกษา สํารวจชนิดของหอยทากและ

ทากในโรงเรือนปลูกพืชพ้ืนท่ีต่างๆตลอดจนสภาพทางนิเวศวิทยาท่ีเอ้ืออํานวยต่อการอาศัยอยู่ของหอย

ทากและทากเหล่านั้นเพ่ือทราบชนิดและเป็นฐานข้อมูลสําหรับอ้างอิง และสําหรับเตือนภัยตลอดจนหา

วิธีการป้องกันกําจัดต่อไป     
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วิธดีําเนินการวิธดีําเนินการวิธดีําเนินการวิธดีําเนินการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    

1111.... สัตว์ทดลอง 
       หอยทาก และทากบก 

2222.... อุปกรณ์ 
2.1 แปลงโรงเรือนปลูกพืชชนิดต่างๆ 
2.2 กรอบตารางสุ่มนับประชากรหอยและทาก ขนาด 1 ตารางเมตร 
2.3 กล้องถ่ายรูป  ถุงพลาสติกเก็บตัวอย่าง 
2.4 บีคเกอร์  กระดาษวัดความเป็นกรด ด่าง 
2.5 ตู้อบความร้อน  เครื่องวัดพิกัดพ้ืนท่ี 
2.6 เครื่องชั่งน้ําหนัก 

วธิีการวธิีการวธิีการวธิีการ 

        1.สํารวจ ชนิด และประชากรหอยทากและทากในโรงเรือนปลูกพืชได้แก่ ไม้ดอกและไม้ประดับ 

พืชผัก  เรือนเพาะชํากล้าไม้  เป็นต้น ของแต่ละจังหวัดในแต่ละภาคของประเทศ                  

          2. สํารวจ ชนิด และประชากรหอยทากและทากด้วยการใช้ตารางสุ่มขนาด 1 ตารางเมตร โดย

สุ่มนับประมาณ 10จุดต่อไร่ให้กระจายท่ัวพ้ืนท่ีด้วยการเดินสุ่มตามแนวเส้นทะแยงมุมท้ังสองด้าน 

พร้อมท้ังเก็บหอยท่ีมีชีวิตอยู่มาเลี้ยงท่ีกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตรและเก็บรวบรวมเปลือกหอยมาทํา

ความสะอาดเพ่ือชั่งน้ําหนักและวัดขนาดแล้วเก็บไว้เป็นตัวอย่างใช้จําแนกชนิดของหอย 

          3. สํารวจความเสียหายของพืชท่ีปลูกด้วยตารางสุ่มขนาด 1 ตารางเมตรซ่ึงเป็นจุดเดียวกันกับ

ท่ีนับประชากรหอย สุ่มนับประมาณ10จุดต่อไร่โดยนับจํานวนต้นพืชท่ีถูกทําลายและต้นพืชท้ังหมดใน

แต่ละกรอบตารางสุ่ม                                                                                        

          4.เก็บดินหรือวัสดุปลูกจากแปลงมาวัดความชื้นและความเป็นกรด-ด่าง และบันทึก

สภาพแวดล้อมของพ้ืนท่ีในโรงเรือน    

         5. วัดพิกัดตําแหน่งโรงเรือนแปลงปลูกพืช 

เวลาและเวลาและเวลาและเวลาและสถานที่สถานที่สถานที่สถานที่    

เริ่ม ตุลาคม 2553 ถึง กันยายน 2554  ณ  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร  

กรมวิชาการเกษตร และแหล่งโรงเรือนปลูกพืช จังหวัดต่างๆในภาคกลาง และภาคเหนือ 
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ผลและวจิารณ์ผลและวจิารณ์ผลและวจิารณ์ผลและวจิารณ์ผลผลผลผลการทดลองการทดลองการทดลองการทดลอง    

  การสํารวจชนิดและประชากรหอยและทากในโรงเรือนปลูกพืช ตามพ้ืนท่ีจังหวัดต่างๆในแต่ละ

ภาคของประเทศ ด้วยการใช้ตารางสุ่มขนาด 1 ตารางเมตร โดยสุ่มนับประมาณ 10จุดต่อไร่ให้กระจาย

ท่ัวพ้ืนท่ี อาจเดินสุ่มตามแนวเส้นทแยงมุมท้ังสองด้าน หรือแนวขนานกับพ้ืนท่ี พร้อมท้ังเก็บหอยท่ีมี

ชีวิตอยู่มาเลี้ยงท่ีกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตรและเก็บรวบรวมเปลือกหอยมาทําความสะอาดเพ่ือชั่ง

น้ําหนักและวัดขนาดแล้วเก็บไว้เป็นตัวอย่างใช้จําแนกชนิดของหอยพร้อมท้ังเก็บดินหรือวัสดุปลูกจาก

แปลงมาวัดความชื้นและความเป็นกรด-ด่าง และบันทึกสภาพแวดล้อมของพ้ืนท่ีในโรงเรือน จากการ

สํารวจพบว่า    

พื้นทีจ่ังหวดัภาคกลางพื้นทีจ่ังหวดัภาคกลางพื้นทีจ่ังหวดัภาคกลางพื้นทีจ่ังหวดัภาคกลาง    

ท่ีอําเภอ เดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี เป็นโรงเรือนปลูกกล้วยไม้พบหอยซัคซิเนีย

Succinea sp. เฉลี่ย 3 ตัวต่อตารางเมตร หอยเจดีย์ใหญ่ Prosopea walkeri  หอยเจดีย์เล็ก 

Lamellaxis gracilis หอยสาลิกา Sarika sp. และหอยทากยักษ์แอฟริกา Achatina fulica เฉลี่ยชนิด

ละ 1 ตัวต่อตารางเมตร  ดินมีความเป็นกรดด่าง 7.5  ความชื้น 71.42 % 

 ท่ีอําเภอ ท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี เป็นโรงเรือนปลูกผักคะน้า พบหอยอัมพัน เฉลี่ย  45.18 

ตัวต่อตารางเมตร   

 ท่ีอําเภอ หนองฉาง จังหวัด อุทัยธานี เป็นโรงเรือนเพาะชําขายพันธุ์ไม้  พบหอยไซโคลโตพีส 

Cyclotopis sp. หอยเจดีย์เล็ก หอยอําพัน และหอยสาริกา  เฉลี่ย  2.0, 1.5, 2.5 และ 1.0 ตัวต่อ

ตารางเมตร    ตามลําดับ 

 ท่ี อําเภอเมือง จังหวัด ชัยนาท เป็นโรงเรือนเพาะชํากล้าหม่อน พบหอยเจดีย์เล็ก หอย

ดักดาน Cryptozona siammensis และหอยสาริกา เฉลี่ย  3.3, 2.0 และ1.0 ตัวต่อตารางเมตร 

ตามลําดับ  ท่ี อําเภอ หันคา จังหวัด ชัยนาท เป็นโรงเรือนปลูกผักกาด พบหอยเจดีย์เล็กเฉลี่ย  2.0 ตัว

ต่อตารางเมตร  

 ท่ี อําเภอ เมือง จังหวัด สิงห์บุรี เป็นโรงเรือน สวนกล้วยไม้ พบ ทากเล็บมือนาง และหอย

อําพันเฉลี่ย 1.0 และ 1.0 ตัวต่อตารางเมตร ตามลําดับ ท่ี อําเภอ อินทร์บุรี จังหวัด สิงห์บุรีเป็น 

โรงเรือน เพาะชํากล้าไม้ พบหอยดักดาน เฉลี่ย 1.1 ตัวต่อตารางเมตร    

 ท่ี อําเภอ เมือง  จังหวัด ลพบุรี เป็นโรงเรือนเพาะชํากล้าไม้ พบหอยดักดาน หอยหอม

Cyclophorus sp. และหอยทากยักษ์แอฟริกาและ โรงเรือนเพาะชําขายพันธุ์ไม้  พบหอยไซโคลโตพีส  
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หอยเจดีย์เล็ก และหอยดักดาน  เฉลี่ย  5.5, 1.0, 1.0, 20.0, 10.0 และ 1.5 ตัวต่อตารางเมตร   

ตามลําดับ ดินมี pH 5.5 - 7.0 และ มีความชื้น 52.74 - 85.29 % 

 พื้นทีจ่ังหวดัภาคเหนอืพื้นทีจ่ังหวดัภาคเหนอืพื้นทีจ่ังหวดัภาคเหนอืพื้นทีจ่ังหวดัภาคเหนอื    

ท่ี อําเภอ ห้างฉัตร จังหวัด ลําปาง เป็นโรงเรือนปลูกหน้าวัว พบหอยดักดาน หอยสาริกา 

หอยทากยักษ์แอฟริกา และทากเล็บมือนาง Pamarion siammensis เฉลี่ย 4.6, 0.4, 0.4 และ1.2 ตัว

ต่อตารางเมตร ตามลําดับ       

ท่ี อําเภอ ฝาง จังหวัด เชียงใหม่ เป็นโรงเรือนปลูกหน้าวัวพบ หอยดักดาน หอยสาริกา หอย

ทากยักษ์แอฟริกาและทากเล็บมือนาง  ทากกล้วยตากSemperula siamensis  และทากซาราซิน 

Atopos sarasini เฉลี่ย   0.1, 0.2, 4.1, 0.1, 0.1 และ 0.1 ตัวต่อตารางเมตร ตามลําดับ ท่ี อําเภอ 

จอมทอง จังหวัด เชียงใหม่ เป็นโรงเรือนปลูกเบญจมาศ พบหอยแรบบิดินา Rhabidina sp. หอยหาง

ด้ิน Durgella sp. และทากเล็บมือนาง เฉลี่ย   4.2, 0.2, และ 2.9 ตัวต่อตารางเมตร  ตามลําดับ และ

ท่ี อําเภอ หางดง จังหวัด เชียงใหม่ เป็นโรงเรือนปลูกเบญจมาศ พบหอยดักดานและ  หอยทากยักษ์

แอฟริกา เฉลี่ย 0.8 และ 0.2 ตัวต่อตารางเมตร  ตามลําดับ 

 ท่ี อําเภอ แม่สอด จังหวัด ตาก เป็นโรงเรือนปลูกหน้าวัว พบหอยดักดานและ หอยสาริกา

เฉลี่ยชนิดละ  1 ตัวต่อตารางเมตร    ท่ี อําเภอ เมือง จังหวัด ตาก เป็นโรงเรือนเพาะชํากล้าหม่อน พบ

หอยดักดานและหอยสาริกา เฉลี่ย 3.6 และ2.5 ตัวต่อตารางเมตร  ตามลําดับ โรงเรือนส้มปลอดโรค 

พบทากเล็บมือนาง หอยดักดานและหอยสาริกาเฉลี่ย 1.0,12.6 และ 3.0 ตัวต่อตารางเมตร  ตามลําดับ 

 ท่ีอําเภอ เวียงสา จังหวัด น่าน เป็นโรงเรือนขายกล้ายางพารา พบหอยดักดาน เฉลี่ยและ 0.2 

ตัวต่อตารางเมตร    ท่ี อําเภอ เมือง จังหวัด น่าน เป็นโรงเรือนส้มปลอดโรค พบ หอยดักดานและหอย

เจดีย์เล็ก โรงเรือนปลูกหน้าวัว   พบทากเล็บมือนาง และหอยดักดานเฉลี่ย 7.8, 1.5, 1.0 และ 1.4 ตัว

ต่อตารางเมตร  ตามลําดับ 

ท่ี อําเภอ เด่นชัย จังหวัด แพร่ เป็นโรงเรือนเพาะชํากล้าไม้ พบทากเล็บมือนาง หอยดักดาน

และหอยสาริกา  อําเภอ ร้องกวาง จ. แพร่  เป็นโรงเรือนเพาะชํากล้าไม้ พบหอยดักดาน เฉลี่ย,2.0, 

2.3, 1.0  และ 2.2 ตัว ต่อตารางเมตร  ตามลําดับ  

 ท่ี อําเภอ .เมือง จังหวัด อุตรดิตถ์ เป็นโรงเรือนเพาะชํากล้าไม้ พบหอยดักดาน โรงเรือนขาย

พันธุ์ไม้  พบหอยดักดานและหอยสาริกา  เฉลี่ย  13.1, 3.5 และ 1.0 ตัว ต่อตารางเมตร   ตามลําดับ 
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  ท่ี อําเภอ เมือง จังหวัด พิษณุโลก เป็นโรงเรือนปลูกผักชีฝรั่ง พบหอยดักดาน ท่ีอําเภอ วัง

ทอง จังหวัด พิษณุโลก พบทากเล็บมือนาง หอยดักดานและหอยสาลิกา เฉลี่ย  1.2, 1.0, 3.3และ/2.5 

ตัวต่อตารางเมตร   ตามลําดับ 

  ท่ี อําเภอ เมือง  จังหวัด พิจิตร เป็นโรงเรือนส้มปลอดโรค พบ หอยดักดาน ไซโคโตพีส และ

หอยเจดีย์เล็ก โรงเรือนปลูกหน้าวัว   พบทากเล็บมือนาง ไซโคโตพีส และหอยดักดาน เฉลี่ย 1.0, 9.2, 

7.2, 1.0, 3.5 และ 1.0 ตัว ตัวต่อตารางเมตร   ตามลําดับ   

สรปุผลการทดลองและสรปุผลการทดลองและสรปุผลการทดลองและสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํคําแนะนาํคําแนะนาํคําแนะนาํ    

 จากผลการสํารวจชนิดและประชากรหอยและทากในโรงเรือนปลูกพืช ตามพ้ืนท่ีจังหวัดต่างๆ
ในภาคกลางและภาคเหนือของประเทศ ในโรงเรือนปลูกพืชต่างๆ คือ โรงเรือนปลูกไม้ดอกไม้ประดับ ได้แก่ 
กล้วยไม้ ดอกเบญจมาศ ดอกหน้าวัว  โรงเรือนปลูกผัก ได้แก่ ผักชีฝรั่ง ผักกาด ผักคะน้า โรงเรือนเพาะชํากล้า
ไม้ ได้แก่ เพาะชํากล้าไม้ยืนต้นของกรมป่าไม้  เพาะชํากล้าไม้สําหรับขาย  เพาะชํากล้าต้นหม่อน  เพาะชํากล้า
ไม้ยางพารา  และ โรงเรือนส้มปลอดโรค พบหอยและทากหลายชนิดในโรงเรือนปลูกพืชต่างๆ จําแนกเป็นชนิด 
( ช่วงจํานวนประชากรหอยหรือทากเฉลี่ย ) ได้แก่ชนิดท่ีเป็นศัตรูพืชท่ีสําคัญ พบ ทากเล็บมือนาง (0.1 – 
2.9 ) หอยดักดาน( 1.0 - 12.2 ) หอยสาลิกา( 1.0 – 4.3 ) หอยทากยักษ์แอฟริกา( 1.0 – 4.1 ) หอย
เจดีย์เล็ก( 1.0 – 2.1 ) หอยเจดีย์ใหญ่ ( 1.0 ) หอยแรบบิดินา ( 4.2 ) และหอยซัคซิเนีย(3.0 - 45.0 ) 
ชนิดท่ีซากพืชและสัตว์ พบ ทากกล้วยตาก( 0.1 ) ชนิดท่ีกินตระใคร่น้ําหรือมอสส์ พบ หอยไซโคลโตพีส ( 
3.5 – 9.2 )  หอยหอม ( 1.0 ) หอยหางด้ิน ( 0.2 ) และชนิดท่ีเป็นผู้ล่าหอย พบ ทากซาราซิน ( 0.1 ) 
หอยเจดีย์เล็ก ( 1.0 – 2.1 ) เป็นต้น ซ่ึงมีโรงเรือนบางแห่งมีหอยท่ีเป็นศัตรูพืชสูงได้แก่หอยดักดาน และ
หอยซัคซิเนีย มีจํานวนเฉลี่ย 12.2 และ 45.0 ตัวต่อตารางเมตร จะต้องทําการกําจัด และโดยเฉพาะ
โรงเรือนเพาะชํากล้าไม้ ซ่ึงเป็นท่ีจําหน่าย หรือแจกจ่ายกระจายต้นไม้ไปสถานท่ีต่างๆ ก็จะมีหอยและทากติด
ไปกับต้นพันธุ์กล้าไม้เหล่านั้นด้วย ทําให้หอยและทากแพร่ระบาดไปในท่ีต่างๆอย่างรวดเร็ว จะต้อง
ประชาสัมพันธ์ให้ระวัง  งานสํารวจนี้ยังดําเนินการต่อปี 2555 

คําขอบคุณคําขอบคุณคําขอบคุณคําขอบคุณ  
    เจ้าหน้าท่ีศูนย์วิจัยและพัฒนาเกษตรจังหวัด  สํานักวิจัยและพัฒนาเขต 1 – 8 เจ้าหน้าท่ี

โรงเรือนเพาะชํากล้าไม้ทุกแห่ง และ เจ้าของโรงเรือนเพาะชําทุกแห่งท่ีให้ความเอ้ือเฟ้ือพาเข้าสํารวจ

หอยและทากเป็นอย่างดี  
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เอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิ    

ชมพูนุท  จรรยาเพศ, ปิยาณี หนูกาฬ. 2545. ชีววิทยาหอยทากซัคซิเนียศัตรูกล้วยไม้. รายงาน 

              ผลการวิจัย    กลุม่งานสัตววิทยาการเกษตร  กองกีฏและสัตววิทยา  กรมวิชาการเกษตร   

              กรุงเทพมหานคร  หน้า 304. 

ชมพูนุท  จรรยาเพศ  2546. ทากและหอยทาก.ในเอกสารประกอบการฝึกอบรมแมลงและสัตว์ 
             ศัตรูพืชและการ ป้องกันกําจัด ครั้งท่ี 12 กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการ   

             อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพมหานคร หน้า 1- 27. 

Dawkins, G.,G. Sislop, M. Luxton and C. Bishop. 1985. Transmission of Liquorice rot of carrots  
            by slugs. J. mollusk. Stu. 51, 1985  
Jahan, M. S. and S.K. Raut. 1994. Distribution and food preference of the giant African  

  iand snail, Achatina fulica Bowdich in Bangladesh J. Asia. Soci. Banglad. Sci.   
  20, 111 – 115. 
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อนกุรมวิธานและชวีวิทยาของราอนกุรมวิธานและชวีวิทยาของราอนกุรมวิธานและชวีวิทยาของราอนกุรมวิธานและชวีวิทยาของรา    CladosporiumCladosporiumCladosporiumCladosporium        สาเหตโุรคสาเหตโุรคสาเหตโุรคสาเหตโุรค    
Identification Identification Identification Identification and Biology and Biology and Biology and Biology of  of  of  of  CladosporiumCladosporiumCladosporiumCladosporium    

ชนนิทร ดวงสอาด  ชนนิทร ดวงสอาด  ชนนิทร ดวงสอาด  ชนนิทร ดวงสอาด                  พรพิมล อธปิญัญาคม  พรพิมล อธปิญัญาคม  พรพิมล อธปิญัญาคม  พรพิมล อธปิญัญาคม              สณุรีตัน ์สมีะเดือ่สณุรีตัน ์สมีะเดือ่สณุรีตัน ์สมีะเดือ่สณุรีตัน ์สมีะเดือ่    

กลุม่วจิยัโรคพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่วจิยัโรคพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่วจิยัโรคพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่วจิยัโรคพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    
---------------------------------------------------------- 

 
บทคดัยอ่บทคดัยอ่บทคดัยอ่บทคดัยอ่    

    

 จากการสํารวจและเก็บตัวอย่างของพืชท่ีแสดงอาการของโรคพืชท่ีเกิดจากเชื้อรา 
Cladosporium จากแหล่งปลูกพืชในประเทศไทย ในพ้ืนท่ีจังหวัดกาญจนบุรี ราชบุรี นครปฐม ศรีสะ
เกษ บุรีรัมย์ เชียงใหม่ เชียงราย อุตรดิตถ์ ชุมพร สุราษฎร์ธานี กระบ่ี สตูล ตรัง สุโขทัย เลย 
เพชรบูรณ์ สระบุรี และขอนแก่น ได้ตัวอย่างของพืชท่ีแสดงอาการของโรคท่ีเกิดจากเชื้อรา 
Cladosporium โดยตัวอย่างพืชท่ีแสดงอาการไหม้โดยมีเชื้อรา Cladosporium เป็นเชื้อราสาเหตุคือ    
ไฮเดรนเยียและช่อดอกมะม่วง และเม่ือจําแนกพบว่าเชื้อรา Cladosporium ท่ีแยกได้คือ เชื้อรา 
Cladosporium cladosporioides 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง 03030303----04040404----54545454----04040404----01010101----02020202----01010101----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ 
 
 รา Cladosporium เป็นราใน Class Dematiaceous Hyphomycetes ท่ีสร้างเส้นใย
conidiophores หรือ conidium ท่ีมีสีเข้ม (dark-colored) conidiophores เป็นก้านยาว ต้ังตรง
และแตกก่ิงก้าน รูปร่างของ conidium ไม่แน่นอน โคโลนีมีสีเขียวมะกอกเข้ม รา Cladosporium มี
จํานวนชนิดมากกว่า 700 ชนิด เป็นสาเหตุท่ีทําให้เกิดโรคได้ท้ังกับคนและพืช ซ่ึงราชนิดนี้ก่อให้เกิดโรค
สําคัญกับพืชหลายชนิด เช่น Cladosporium capsici สาเหตุโรคดอกไหม้ (flower blight) เบญจมาศ 
C.cucumerinum สาเหตุโรคราดํา (leaf mold) แตงโมและสแคป (scab) ในแตงกวา C.allii-cepae 
สาเหตุโรคใบจุด (leaf blotch) หอม กระเทียม C. fulvum สาเหตุโรคกํามะหยี่และใบจุดมะเขือเทศ 
C. musae สาเหตุโรคใบลาย ใบจุดด่าง (leaf speckle) กล้วย C. cladosporioides และ C. 
herbarum สาเหตุโรคใบจุดสีน้ําตาล (brown spot) ในองุ่น และยังมีพืชอ่ืนท่ีแสดงอาการของโรคพืช
ท่ีมีเชื้อสาเหตุจาก genus Cladosporium เช่นโรคราดําในกล้วยไม้ ทุเรียน ลําไย โรคฝักจุด ฝักลาย 
ในกระเจี๊ยบเขียว โรคใบจุดในมะละกอ และอ่ืนๆ ท่ียังไม่ระบุชนิดของรา Cladosporium และยัง
พบว่า รา Cladosporium เป็นราในระยะสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ (anamorph) ของรา 
Mycosphaerella ซ่ึงเป็นสาเหตุโรคใบจุดของพืชสําคัญหลายชนิด  ดังนั้นการจําแนกชนิดของรา 
Cladosporium นี้จึงมีความสําคัญ ซ่ึงรา Cladpsporium หลายชนิดท่ีเป็นสาเหตุโรคพืชท่ีนําเข้าหรือ
ส่งออก ดังนั้นหากทราบถึง ชนิดของรา Cladosporium บนพืชอาศัยต่าง ๆ จึงเป็นข้อมูลท่ีจะเป็น
ประโยชน์ในทางด้านโรคพืชและการเกษตรท่ัวไป และการรวบรวมเก็บรักษาสายพันธุ์บริสุทธิ์ของเชื้อ
ราดังกล่าวเข้าไปใน culture collection จะเป็นแหล่งเก็บรักษาพันธุกรรมเชื้อราเพ่ือการนําไปใช้
ศึกษาค้นคว้าเรื่องสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพท่ีจะเป็นประโยชน์การเกษตร การแพทย์ และอุตสาหกรรม
ต่อไปในอนาคต  และเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในด้านการจําแนกชนิดของเชื้อราและยังเป็นข้อมูลอ้างอิงใน
การจัดทําบัญชีรายชื่อ  เพ่ือประโยชน์ในการนําเข้าและส่งออกสินค้า 

ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้ จึงทําการศึกษาชนิดของราสกุล Cladosporium สาเหตุโรคพืช 
 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    

1. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างได้แก่ ถุงพลาสติก กรรไกร กรรไกรตัดแต่งก่ิง กระดาษฟาง ไม้อัดทับ
ตัวอย่าง 

2. วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ ตู้เข่ียเชื้อ หม้อนึ่งความดัน ตู้อบฆ่าเชื้อ 
3. อุปกรณ์เครื่องแก้ว ได้แก่ จานอาหารเลี้ยงเชื้อ หลอดทดลอง ขวดดูแรน บิกเกอร์ สไลด์และ

แผ่นแก้วปิดสไลด์ กระบอกตวง แท่งแก้ว ตะเกียงแอลกอฮอล์ 
4. เข็มเข่ียปลายแหลม ห่วงถ่ายเชื้อ ปากคีบ ใบมีดผ่าตัด มีด 
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5. กล้องจุลทรรศน์แบบ compound และ sterio 
6. อาหารแยกและเลี้ยงเชื้อ ได้แก่ water agar (WA) potato dextrose agar (PDA) Malt 

Extract Agar, Corn Meal Agar (CMA) 
7. สารเคมีท่ีใช้ในการฆ่าเชื้อ ได้แก่ สารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ และ เอธิลแอลกอฮอล์ 

75% 
 

วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
1111.... สบืคน้เอกสารและเตรยีมอปุกรณก์ารทดลองสบืคน้เอกสารและเตรยีมอปุกรณก์ารทดลองสบืคน้เอกสารและเตรยีมอปุกรณก์ารทดลองสบืคน้เอกสารและเตรยีมอปุกรณก์ารทดลอง    
สืบค้น ตรวจเอกสารท่ีเก่ียวข้อง และเตรียมวัสดุอุปกรณ์ท่ีต้องใช้ในการทดลอง 
2.2.2.2.    สาํรวจและเกบ็ตวัอย่างโรคพืชสาํรวจและเกบ็ตวัอย่างโรคพืชสาํรวจและเกบ็ตวัอย่างโรคพืชสาํรวจและเกบ็ตวัอย่างโรคพืช    
เก็บตัวอย่างโรคพืช ได้แก่ ใบ ดอก ผล ก่ิง ลําต้น  และราก จากแหล่งปลูกพืชใน

ประเทศไทย  ห่อด้วยกระดาษ ใส่ถุงพลาสติก  และบันทึกรายละเอียด ชนิดพืช แหล่งท่ีเก็บ  วันท่ีเก็บ 
ผู้เก็บ  และแบ่งตัวอย่างโรคพืชมาอัดทับตัวอย่างแห้ง  จัดเก็บในพิพิธภัณฑ์โรคพืช  ตึกอิงคศรีกสิการ  
กลุ่มวิจัยโรคพืช  กรมวิชาการเกษตร   

3. 3. 3. 3. การแยกเชื้อราสาเหตโุรคพชืการแยกเชื้อราสาเหตโุรคพชืการแยกเชื้อราสาเหตโุรคพชืการแยกเชื้อราสาเหตโุรคพชื    
-  ศึกษาลักษณะอาการของโรคและแยกเชื้อราโดยตรง 
ศึกษาลักษณะอาการของโรคและแยกเชื้อราโดยตรงจากชิ้นส่วนพืช ภายใต้กล้อง

จุลทรรศน์แบบ stereo  หรือ ทํา moist chamber บ่มท่ีอุณหภูมิ 32+2 องศาเซลเซียส  นาน 3-5 
วัน เม่ือพบเชื้อราสร้างเส้นใยหรือ conidium ตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ และใช้เข็มเข่ียส่วนของ
เชื้อรามาวางบนสไลด์ หรือใช้ใบมีดตัดขวางชิ้นส่วนพืชให้บาง ๆ และตรวจดูลักษณะต่าง ๆ ภายใต้
กล้องจุลทรรศน์แบบ compound  ถ่ายรูปลักษณะเชื้อและบันทึกลักษณะต่าง ๆ ของเชื้อ 

-   แยกเชื้อราโดยวิธี Tissue transplant   
นําส่วนของพืชท่ีเป็นโรคมาตัดเป็นชิ้นสี่เหลี่ยมขนาด 0.5x0.5 มิลลิเมตร ให้คาบต่อ

ส่วนท่ีเป็นโรคและไม่เป็นโรค แช่ในสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ 10 % เป็นเวลา 3-5 นาที ล้างใน
น้ํานึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 3 ครั้ง นําไปซับบนกระดาษท่ีผ่านการฆ่าเชื้อให้แห้ง แล้วนําไปเลี้ยงบนอาหาร 
½Potato Dextrose Agar, Potato Dextrose Agar, Malt Extract Agar, Corn Meal Agar   หรือ 
water agar บ่มท่ีอุณหภูมิ 32+2 องศาเซลเซียส  นาน 3-7 วัน แยกเชื้อราให้บริสุทธิ์ และเลี้ยงบน
อาหาร PDA   

4444....        การจาํแนกชนิดเชือ้ราสาเหตโุรคพชืการจาํแนกชนิดเชือ้ราสาเหตโุรคพชืการจาํแนกชนิดเชือ้ราสาเหตโุรคพชืการจาํแนกชนิดเชือ้ราสาเหตโุรคพชื    
 นําเชื้อราท่ีแยกได้มาเลี้ยงบนอาหาร ½Potato Dextrose Agar, Potato Dextrose 

Agar, 
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Malt Extract Agar, Corn Meal Agar   หรือ water agar โดยบันทึกลักษณะอาการต่าง ๆ 
ดังต่อไปนี้ 

- บันทึกอัตราการเจริญของเชื้อราบนอาหารชนิดต่าง ๆ ในจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 
บันทึกสีของโคโลนีด้านบนและด้านล่างอาหารเลี้ยงเชื้อ รวมท้ังการสร้างเม็ดสี (pigment) 

- ศึกษารูปร่างลักษณะของเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์ stereo และ compound 
microscope โดยตรวจดูลักษณะเส้นใย conidiophore และสปอร์ และศึกษาลักษณะของสปอร์และ
โครงสร้างอ่ืน ๆ ของเชื้อรา โดยการ mount slide ด้วยน้ําหรือ shear’s solution 

- ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อได้แก่ ลักษณะของเส้นใย ขนาด สี 
ลักษณะของสปอร์ conidiophore สี ขนาด  ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo และ compound  
บันทึกขนาด รูปร่าง  วาดภาพ  และบันทึกภาพด้วยกล้องถ่ายภาพ และถ่ายภาพด้วยกล้องจุลทรรศน์
อิเลคตรอน (Scanning Electron Microscope) 
  5. 5. 5. 5. การพสิจูนโ์รคการพสิจูนโ์รคการพสิจูนโ์รคการพสิจูนโ์รค    
        นํารา Cladosporium แต่ละไอโซเลทท่ีแยกได้จากตัวอย่างพืชแต่ละชนิด ทําการ
ปลูกเชื้อบนพืชชนิดเดียวกับตัวอย่างพืชท่ีแยกราได้ โดยวิธี detach leaf เพ่ือพิสูจน์ความเป็นสาเหตุ
โรคของพืชชนิดนั้นๆ 

    6. 6. 6. 6. เกบ็รักษาสายพนัธุเ์ชือ้ราเกบ็รักษาสายพนัธุเ์ชือ้ราเกบ็รักษาสายพนัธุเ์ชือ้ราเกบ็รักษาสายพนัธุเ์ชือ้รา    
เชื้อราท่ีแยกได้นั้น เก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส และเก็บรักษาไว้ใน 

Culture Collection และเก็บตัวอย่างแห้งโรคพืชไว้ในพิพิธภัณฑ์ โรคพืช ตึกอิงคศรีกสิการ  กลุ่มวิจัย
โรคพืช  สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช   

7. 7. 7. 7. สรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลอง    
รวบรวมข้อมูลและสรุปผลการทดลอง 

 
เวลาเวลาเวลาเวลาและสถานที่และสถานที่และสถานที่และสถานที่    
    เวลาเวลาเวลาเวลา             เริ่มต้น – สิ้นสุด 
     เดือนตุลาคม 2553 - เดือนกันยายน 2556 
 สถานที่สถานที่สถานที่สถานที ่  - ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช 
     - โรงเรือนทดลองกลุ่มวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
 

ผลผลผลผลและวจิารณ์และวจิารณ์และวจิารณ์และวจิารณ์ผลผลผลผลการทดลองการทดลองการทดลองการทดลอง 
 ทําการสํารวจและเก็บตัวอย่างของพืชท่ีแสดงอาการของโรคพืชท่ีเกิดจากเชื้อรา 
Cladosporium จากแหล่งปลูกพืชในประเทศ ได้ตัวอย่างของพืชท่ีแสดงอาการของโรคท่ีเกิดจากเชื้อ
รา Cladosporium cladosporioides จาก        ไฮเดรนเยียและช่อดอกมะม่วงท่ีแสดงอาการไหม้  



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1833 

สรปุผลการทดลองและสรปุผลการทดลองและสรปุผลการทดลองและสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํคําแนะนาํคําแนะนาํคําแนะนาํ    
    จากการสํารวจและเก็บตัวอย่างของพืชท่ีแสดงอาการของโรคพืชท่ีเกิดจากเชื้อรา 
Cladosporium จากแหล่งปลูกพืชในประเทศไทย ระหว่าง ตุลาคม 2553-กันยายน 2554 ได้ตัวอย่าง
เชื้อรา Cladosporium cladosporioides โดยการเก็บตัวอย่างจะต้องเพ่ิมพ้ืนท่ีในการสํารวจและ
ชนิดของพืชปลูกให้หลากหลายและตรงตามฤดูกาล หรือสํารวจโรคในพ้ืนท่ีท่ีมีสภาพภูมิอากาศท่ี
เหมาะสมท่ีอาจพบการแสดงอาการของโรค 
 

การนาํผลงานวจิยัไปใชป้ระโยชน์การนาํผลงานวจิยัไปใชป้ระโยชน์การนาํผลงานวจิยัไปใชป้ระโยชน์การนาํผลงานวจิยัไปใชป้ระโยชน์    
 การทราบชนิดและวิธีการจําแนกชนิดของรา Cladosporium บนพืชอาศัยต่าง ๆ เป็นข้อมูล
ท่ีจะเป็นประโยชน์ในทางด้านโรคพืชและการเกษตรท่ัวไป และการรวบรวมเก็บรักษาสายพันธุ์บริสุทธิ์
ของเชื้อราดังกล่าวเข้าไปใน culture collection จะเป็นแหล่งเก็บรักษาพันธุกรรมเชื้อราเพ่ือการ
นําไปใช้ศึกษาค้นคว้าเรื่องสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพท่ีจะเป็นประโยชน์การเกษตร การแพทย์ 
อุตสาหกรรมต่อไปในอนาคต และเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในด้านการจําแนกชนิดของเชื้อรา และยังเป็น
ข้อมูลอ้างอิงในการจัดทําบัญชีรายชื่อเพ่ือประโยชน์ในการนําเข้าและส่งออกสินค้า 
 

เอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิ    
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อนกุรมวิธานและพชือาศัยของราอนกุรมวิธานและพชือาศัยของราอนกุรมวิธานและพชือาศัยของราอนกุรมวิธานและพชือาศัยของรา    Alternaria Alternaria Alternaria Alternaria สาเหตโุรคพืชสาเหตโุรคพืชสาเหตโุรคพืชสาเหตโุรคพืช    
Taxonomy and Study on Host of Plant Pathogenic Fungi : GenusTaxonomy and Study on Host of Plant Pathogenic Fungi : GenusTaxonomy and Study on Host of Plant Pathogenic Fungi : GenusTaxonomy and Study on Host of Plant Pathogenic Fungi : Genus    AlternariaAlternariaAlternariaAlternaria        

นางสาวสณุรีัตน ์ สมีะเดื่อนางสาวสณุรีัตน ์ สมีะเดื่อนางสาวสณุรีัตน ์ สมีะเดื่อนางสาวสณุรีัตน ์ สมีะเดื่อ    
นางสาวพรพิมล นางสาวพรพิมล นางสาวพรพิมล นางสาวพรพิมล อธปิัญญาคมอธปิัญญาคมอธปิัญญาคมอธปิัญญาคม                    นางสาวชนนิทร ดวงสอาด     นางสาวชนนิทร ดวงสอาด     นางสาวชนนิทร ดวงสอาด     นางสาวชนนิทร ดวงสอาด     นายอภริชัต ์สมฤทธิ์นายอภริชัต ์สมฤทธิ์นายอภริชัต ์สมฤทธิ์นายอภริชัต ์สมฤทธิ์    

กลุม่วจิยัโรคพชื  สาํนักวจิยัพฒักลุม่วจิยัโรคพชื  สาํนักวจิยัพฒักลุม่วจิยัโรคพชื  สาํนักวจิยัพฒักลุม่วจิยัโรคพชื  สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืนาการอารักขาพชืนาการอารักขาพชืนาการอารักขาพชื    
      

 
บทคดัยอ่บทคดัยอ่บทคดัยอ่บทคดัยอ่    

 
จากการสํารวจ และเก็บตัวอย่างโรคพืช ในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2553 ถึง กันยายน 2554 

จากแปลงปลูกพืช ในพ้ืนท่ี 15 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดกาญจนบุรี สุพรรณบุรี เชียงราย เชียงใหม่ ลําพูน 
อุตรดิตถ์ สุโขทัย ตาก ศรีสะเกษ บุรีรัมย์ นครราชสีมา ตรัง ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร และจันทบุรี 
หลังจากจําแนกชนิดเบ้ืองต้น พบว่า ได้ตัวอย่างโรคพืชท่ีเกิดจากรา Alternaria spp. จํานวน 50 
ตัวอย่าง บนพืช 15 ชนิด ได้แก่ ตัวอย่างโรคใบจุดของคะน้า โรคใบจุดของดาวเรือง โรคใบจุดของ
ยาสูบ โรคใบจุดของสร้อยไก่ โรคใบจุดของบานไม่รู้โรย โรคใบจุดสีม่วงของหอมแดง โรคใบจุดสีม่วง
ของหอมแบ่ง โรคใบจุดสีม่วงของหอมใหญ่ โรคใบจุดของกะหล่ําดอก โรคใบจุดของผักกาดเขียว โรค
ใบจุดของผักกาดขาว โรคใบจุดของผักกาดหางหงส์ โรคใบจุดของบรอคโคลี่ โรคใบจุดของกะหล่ําเจดีย์ 
และโรคใบจุดของงา  และจําแนกชนิดเชื้อ Alternaria ในระดับ species พบว่าโรคใบจุดของคะน้า
เกิดจากเชื้อ Alternaria brassicicola โรคใบจุดสีม่วงของหอมแดง หอมแบ่ง และหอมหัวใหญ่ เกิด
จากเชื้อ A. porii และ โรคใบจุดของสร้อยไก่ และบานไม่รู้โรย เกิดจากเชื้อรา Nimbya 
gomphrenae (Synonym : Alternaria gomphrenae)  ได้เก็บเชื้อบริสุทธิ์ จํานวน 50 ไอโซเลท 
รวบรวมไว้ในศูนย์รวบรวมเชื้อราสาเหตุโรคพืชของกลุ่มวิจัยโรคพืช รวมท้ังจัดทําตัวอย่างแห้งโรคพืช 
พร้อมลงรายละเอียดข้อมูลตัวอย่าง เก็บในพิพิธภัณฑ์โรคพืช    จํานวน 50 ตัวอย่าง เชื้อรา Alternaria 
spp. ท่ีรวบรวมได้จะนําไปจําแนกในระดับ species  และศึกษาพืชอาศัยต่อไป 
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
    

ราสกุล Alternaria เป็นสาเหตุโรคทําความเสียหายต่อผลผลิตของพืชเศรษฐกิจหลายชนิด ท้ัง
พืชผัก ไม้ผล ไม้ดอก ไม้ประดับ รวมท้ังวัชพืช รา Alternaria ท่ีป็นสาเหตุโรคพืช ได้แก่ Alternaria 
dauci สาเหตุโรคใบไหม้ของแครอท A. radicina สาเหตุโรคเน่าดําของแครอท A. brassicae และ    
A. brassicicola สาเหตุโรคใบจุดของพืชตระกูลกะหล่ํา และโรคเน่า (head rot) ของบรอคโคลี่      
A. solani สาเหตุโรคไบไหม้ และผลเน่าของมะเขือเทศ A. tenuis และ A. alternata สาเหตุโรคผล
จุดของพริก โรคใบจุดของ geranium หรือ จิบโซฟิลล่า A. porri สาเหตุโรคใบจุดสีม่วงหรือใบไหม้กับ
พืชตระกูลหอมกระเทียม A. dianthi และ A. dianthicola สาเหตุโรคใบไหม้ และกลีบดอกจุดของ
คาร์เนชั่น และทานตะวัน A. zinniae สาเหตุโรคใบจุด และกลีบดอกจุดของบานชื่น A. tennuissima 
สาเหตุโรคใบจุดของแพนซ่ี A. citri สาเหตุโรคเน่าดํา ซ่ึงเป็นโรคหลังการเก็บเก่ียวของผลส้ม (พัฒนา 
และคณะ, 2526, 2537 ; Katoh et al., 2005 ; Chase, 1998 : Laemmlen, 2009) เป็นต้น  

เนื่องจากราสกุล Alternaria เป็นสาเหตุโรคพืชทําความเสียหายต่อผลผลิตของพืชเศรษฐกิจ
หลายชนิด  ซ่ึงในประเทศไทยมีรายงานในด้านการจัดจําแนกชนิด และการศึกษาพืชอาศัยของราสกุล 
Alternaria ไม่มาก ดังนั้นจึงควรท่ีจะทําการศึกษาและจําแนกชนิดของเชื้อรา Alternaria spp. สาเหตุ
โรคพืช เพ่ือให้ได้ทราบชนิด และลักษณะประจําพันธุ์ รวมท้ังพืชอาศัยของเชื้อรา ซ่ึงเป็นข้อมูลพ้ืนฐาน
ในการหาวิธีการป้องกันกําจัดโรค เพ่ือเตรียมพร้อมสําหรับนํามาใช้กําหนดแผนการป้องกันกําจัด ได้
รวดเร็วทันเหตุการณ์ และยังเป็นข้อมูลอ้างอิงในการจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืช เพ่ือประโยชน์ในการ
นําเข้าและส่งออกสินค้า และได้เชื้อรา Alternaria spp. สาเหตุโรคพืช เพ่ือเก็บในศูนย์รวบรวมเชื้อรา
สาเหตุโรคพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช และตัวอย่างแห้งโรคพืชเก็บไว้ในพิพิธภัณฑ์โรคพืช วิธีดาํเนินการ 

    

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
 
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    

1. ตัวอย่างโรคพืชท่ีคาดว่าเกิดจากเชื้อรา Alternaria spp.จากแหล่งปลูกพืชของประเทศไทย 
ระหว่าง พฤศจิกายน 2553 ถึง กันยายน 2554 

2. อุปกรณ์สําหรับเก็บตัวอย่างโรคพืช เช่น กรรไกร คัตเตอร์ ถุงพลาสติก กระดาษ
หนังสือพิมพ์ กล่องเก็บความเย็น ปากกา กระดาษบันทึกข้อมูล  

3. เครื่องวัดพิกัด 
4. แผงไม้อัดตัวอย่างโรคพืช กระดาษฟางและกระดาษหนังสือพิมพ์  
5.วัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ในห้องปฏิบัติการเชื้อรา เช่น จานเลี้ยงเชื้อ หลอดแก้ว ฟาล์ค เข็มเข่ีย มีด

โกน มีดผ่าตัด แผ่นแก้วสไลด์พร้อมแผ่นปิดสไลด์ ตะเกียงแอลกอฮอล์ และcork boror 
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6. สารเคมี ได้แก่  sodium hypochlorite  shear’s solution และ oil immersion 
7. อาหารเลี้ยงเชื้อรา ได้แก่ Potato Dextrose Agar (PDA)  
8. กล้องจุลทรรศน์ พร้อมกล้องถ่ายภาพ  
9. ตําราสําหรับใช้ในการจัดจําแนกรา Alternaria  spp. 
10. วัสดุ อุปกรณ์ในเรือนปลูกพืชทดลอง ได้แก่ เมล็ดพันธุ์พืช ดิน ปุ๋ย กระถาง บัวรดน้ํา พลั่ว

มือ แผ่นเลเบล 
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
1. 1. 1. 1. เกบ็และรวบรวมตวัอยา่งโรคพชืเกบ็และรวบรวมตวัอยา่งโรคพชืเกบ็และรวบรวมตวัอยา่งโรคพชืเกบ็และรวบรวมตวัอยา่งโรคพชื    

เก็บตัวอย่างพืชท่ีแสดงอาการเป็นโรคซ่ึงคาดว่าเกิดจากเชื้อรา Alternaria spp. จากแหล่ง
ปลูกพืชในประเทศไทย โดยเลือกเก็บส่วนของพืชท่ีแสดงอาการของโรค ได้แก่ ใบ ดอก ผล ก่ิง และลํา
ต้น ห่อด้วยกระดาษหนังสือพิมพ์ ใส่ในถุงพลาสติก พร้อมแนบกระดาษบันทึกรายละเอียด ชื่อพืช 
สถานท่ีเก็บ วันท่ีเก็บ และลักษณะอาการของโรค บรรจุห่อตัวอย่างโรคพืชลงในกล่องเก็บความเย็น 
เพ่ือนํามาจําแนกชนิดของเชื้อสาเหตุโรคในห้องปฏิบัติการ 
2. 2. 2. 2. ศึกษา และจาํแนกชนดิของราศึกษา และจาํแนกชนดิของราศึกษา และจาํแนกชนดิของราศึกษา และจาํแนกชนดิของรา    Alternaria Alternaria Alternaria Alternaria spp.spp.spp.spp.    

- ศึกษาลักษณะอาการของโรคและเชื้อสาเหตุโรคโดยตรงจากพืช 
ศึกษาลักษณะอาการของโรคและเชื้อสาเหตุโรคโดยตรงจากพืชภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 

stereo microscope หรือ ทํา moist chamber บ่มท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส นาน 3-5 วัน เม่ือ
พบเชื้อราสร้างเส้นใยหรือ conidium นํามาตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ โดยใช้เข็มเข่ียส่วนของเชื้อ
ราวางบนสไลด์ หรือใช้ใบมีดตัดขวางชิ้นส่วนพืช (cross section)ให้บาง ๆ และนํามาตรวจดูลักษณะ
ต่าง ๆ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ compound microscope ถ่ายรูปและบันทึกลักษณะต่าง ๆ ของเชื้อ 

- แยกเชื้อรา และเก็บเชื้อบริสุทธิ์ 
แยกเชื้อราโดยวิธี Tissue transplant โดยนําส่วนของพืชท่ีเป็นโรคมาตัดเป็นชิ้นสี่เหลี่ยม

ขนาด 0.5x0.5 มิลลิเมตร ให้คาบต่อส่วนท่ีเป็นโรคและไม่เป็นโรค แช่ในสารละลายโซเดียมไฮเปอร์
คลอไรท์ 10 % เป็นเวลา 3-5 นาที ล้างในน้ํานึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 3 ครั้ง ซับให้แห้งด้วยกระดาษท่ีผ่านการ
ฆ่าเชื้อ แล้วนําไปวางบนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) ในจานเลี้ยงเชื้อ บ่มท่ีอุณหภูมิ 27 
องศาเซลเซียส นาน 3-5 วัน แยกเชื้อราให้บริสุทธิ์ จากนั้นนําเชื้อบริสุทธิ์ท่ีได้ เลี้ยงบนอาหาร PDA 
Slant ในหลอดแก้ว เก็บไว้ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพ่ือใช้ศึกษาต่อไป 

- พิสูจน์โรคตามวิธีการ Koch’s postulate 
นําเชื้อรา Alternaria spp. บริสุทธิ์ท่ีแยกได้ มาเลี้ยงบนอาหาร PDA ในจานเลี้ยงเชื้อ บ่มท่ี

อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส นาน 5 วัน จากนั้นใช้ cork boror ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร 
ตัดวุ้นอาหารบริเวณส่วนปลายเส้นใยของเชื้อรา นําไปปลูกเชื้อบนพืชชนิดเดิม สําหรับกรรมวิธี
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เปรียบเทียบปลูกเชื้อด้วยชิ้นวุ้นอาหาร PDA ท่ีปราศจากเชื้อสาเหตุโรค เม่ือพืชเป็นโรคนําส่วนท่ีแสดง
อาการเป็นโรคมาแยกเชื้อบริสุทธิ์ตรวจดู เพ่ือยืนยันเชื้อสาเหตุโรคอีกครั้ง 

- ศึกษาลักษณะของเชื้อรา  
นําเชื้อราท่ีแยกได้มาเลี้ยงบนอาหาร PDA และบันทึกลักษณะต่าง ๆ ได้แก่ อัตราการเจริญ

ของเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชื้อ สีของโคโลนีด้านบนและด้านล่างจานอาหารเลี้ยงเชื้อ รวมท้ังการสร้าง
เม็ดสี (pigment) 

ศึกษา และบันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อราได้แก่ รูปร่าง ขนาด สี ของเส้นใย 
conidia conidiophore และโครงสร้างอ่ืนๆ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ stereo microscope และ 
compound microscope และถ่ายภาพ จากนั้นหาค่าเฉลี่ยของขนาดโครงสร้างต่างๆของราท่ีวัด
ขนาดไว้ 

- จําแนกชนิดเชื้อรา Alternaria spp. สาเหตุโรคพืช 
โดยเปรียบเทียบลักษณะของรา Alternaria spp. ท่ีศึกษากับเอกสารการจัดจําแนกรา 

Alternaria spp.  
3. 3. 3. 3. เกบ็รักษาสายพัเกบ็รักษาสายพัเกบ็รักษาสายพัเกบ็รักษาสายพันธุเ์ชือ้รานธุเ์ชือ้รานธุเ์ชือ้รานธุเ์ชือ้รา    

เชื้อราท่ีแยกได้เก็บรักษาไว้ใน Culture Collection ของกลุ่มวิจัยโรคพืชโดยเลี้ยงบน
อาหาร PDA Slant ในหลอดแก้ว เก็บไว้ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส  
4. 4. 4. 4. จดัทาํตวัอยา่งแห้งโรคพชืจดัทาํตวัอยา่งแห้งโรคพชืจดัทาํตวัอยา่งแห้งโรคพชืจดัทาํตวัอยา่งแห้งโรคพชื    

ตัวอย่างโรคพืชท่ีเก็บมาได้ ส่วนหนึ่งนํามาจัดทําตัวอย่างแห้ง โดยตัดส่วนของพืชบริเวณท่ี
แสดงอาการโรค วางบนกระดาษฟาง พร้อมแนบกระดาษบันทึกข้อมูลพืช แล้วปิดทับด้วยกระดาษ
หนังสือพิมพ์ อัดทับด้วยแผงไม้อัดตัวอย่างโรคพืช นําไปวางผึ่งลม ไม่ให้ถูกแดด เปลี่ยนกระดาษทุกวัน 
จนกระท่ังตัวอย่างพืชแห้ง จึงนํามาเก็บในถุงกระดาษสําหรับเก็บตัวอย่างแห้ง พร้อมลงรายละเอียด
ข้อมูลตัวอย่างตามระบบสากล (Anonymous, 2005) ได้แก่ ชื่อพืช ลักษณะอาการโรค สถานท่ีเก็บ 
ชนิดของราสาเหตุโรคพืช วันท่ีเก็บ ชื่อผู้เก็บ และชื่อผู้จัดจําแนกชนิดรา เป็นต้น แล้วส่งเก็บใน
พิพิธภัณฑ์ตัวอย่างแห้งโรคพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
5. 5. 5. 5. ศึกษาพชือาศยัของราศึกษาพชือาศยัของราศึกษาพชือาศยัของราศึกษาพชือาศยัของรา    Alternaria Alternaria Alternaria Alternaria spp.spp.spp.spp.    

- เตรียมพืชทดสอบ 
ปลูกพืชทดสอบชนิดต่างๆ ในกระถาง ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง รดน้ําตามปกติ พืชท่ีใช้

ทดสอบ เป็นพืชซ่ึงพบปลูกในบริเวณเดียวกัน หรือใกล้เคียง กับพืชท่ีพบโรคท่ีเกิดจากเชื้อรา 
Alternaria spp. เช่น พืชในวงศ์ Solanaceae ได้แก่ มะเขือยาว พริก และยาสูบ เป็นต้น วงศ์
Leguminosae ได้แก่ ถ่ัวฝักยาว ถ่ัวลิสง และถ่ัวเหลือง วงศ์ Cucurbitaceae ได้แก่ ฟักทอง แตงกวา 
และแตงเทศ วงศ์ Umbelliferae ได้แก่ แครอท ค่ืนฉ่าย และผักกาดหัว วงศ์ Cruciferae ได้แก่ 
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ผักกาดหอม คะน้า และผักกาดเขียวปลี วงศ์ Liliaceae ได้แก่ หอม และกระเทียม และวัชพืชในแปลง
ปลูก เป็นต้น 

- เตรียมเชื้อรา Alternaria spp. 
เตรียม conidial suspension ของเชื้อโดย นําเชื้อรา    Alternaria spp. มาเลี้ยงบนอาหาร V-

8 juice agar ในจานเลี้ยงเชื้อ ท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 14 วัน จากนั้น ล้างสปอร์บน
ผิวหน้าอาหารด้วยน้ําท่ีผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว นํามารวมกันในฟาล์ค นําไปเขย่าด้วยเครื่องเขย่า
ความเร็ว 100 ครั้งต่อนาที นาน 20 นาที เพ่ือให้ conidia กระจายออกจากกันโดยสมํ่าเสมอ แล้ว
ตรวจนับ conidia ด้วย haemacytometer เพ่ือให้ได้ปริมาณเชื้อ 105  โคนิเดียต่อมิลลิลิตร 

- ทดสอบพืชอาศัย  
โดยพ่น    conidial suspension    ของเชื้อ Alternaria spp. ท่ีเตรียมไว้ บนพืชทดสอบต่างๆ 

ซ่ึงมีกรรมวิธีพ่นน้ํานึ่งฆ่าเชื้อเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ รดน้ําตามปกติ และ ตรวจบันทึกการเกิดโรคทุก
วัน เม่ือพืชเป็นโรคนําส่วนท่ีแสดงอาการโรคมาแยกเชื้อบริสุทธิ์ตรวจดู เพ่ือยืนยันเชื้อสาเหตุโรคอีกครั้ง 
 
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    

เวลาเวลาเวลาเวลา   เริ่มตน้เริ่มตน้เริ่มตน้เริ่มตน้  ตุลาคม 2554    สิน้สดุสิน้สดุสิน้สดุสิน้สดุ  กันยายน 2556 
    สถานที่สถานที่สถานที่สถานที่     กลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  และแปลงปลูกพืชของ
เกษตรกร 
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    
 
1. 1. 1. 1. เกบ็และรวบรวมตวัอยา่งโรคพชืเกบ็และรวบรวมตวัอยา่งโรคพชืเกบ็และรวบรวมตวัอยา่งโรคพชืเกบ็และรวบรวมตวัอยา่งโรคพชื    

จากการสํารวจ และเก็บตัวอย่างโรคพืช ในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2553 ถึง กันยายน 2554 
จากแปลงปลูกพืช ในพ้ืนท่ี 15 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดกาญจนบุรี สุพรรณบุรี เชียงราย เชียงใหม่ ลําพูน 
อุตรดิตถ์ สุโขทัย ตาก ศรีสะเกษ บุรีรัมย์ นครราชสีมา ตรัง ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร และจันทบุรี ได้
ตัวอย่างโรคพืชท่ีเกิดจากรา Alternaria spp. จํานวน 50 ตัวอย่าง บนพืช 15 ชนิด ได้แก่ ตัวอย่างโรค
ใบจุดของคะน้า จํานวน 15 ตัวอย่าง จาก อ. ท่าม่วง และ อ. พนมทวน จ. กาญจนบุรี อ. ศรีประจันต์ 
จ. สุพรรณบุรี และ อ. เมือง จ. เชียงราย  โรคใบจุดดาวเรือง จํานวน 11 ตัวอย่าง จาก อ. ท่าม่วง และ 
อ. พนมทวน จ. กาญจนบุรี ต. ทุ่งสว่าง อ. วังหิน จ. ศรีสะเกษ อ. สิเกา จ. ตรัง อ. เมือง จ. ประจวบ- 
คีรีขันธ์ อ. เขาสอยดาว จ. จนัทบุรี และ อ. บ้านตาก จ. ตาก  โรคใบจุดของยาสูบจาก อ. ศรีประจันต์ 
จ. สุพรรณบุรี จํานวน 1 ตัวอย่าง  โรคใบจุดของสร้อยไก่ จาก อ.ปากช่อง จ. นครราชสีมา จํานวน 1 
ตัวอย่าง  โรคใบจุดของบานไม่รู้โรย จํานวน 2 ตัวอย่าง จาก อ. เมือง จ. ชุมพร  โรคใบจุดสีม่วงของ
หอมแดง จํานวน 9 ตัวอย่าง จาก ต.ไทยสามัคคี อ.หนองหงส์ จ.บุรีรัมย์ ต. บ้านโฮ่ง อ. บ้านโฮ่ง        
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จ. ลําพูน อ. เมือง จ. เชียงราย  และ ต. ศรีดงเย็น อ. ไชยปราการ จ. เชียงใหม่  โรคใบจุดสีม่วงของ
หอมแบ่ง จํานวน 2 ตัวอย่าง จาก ต. ชัยจุมพล อ. ลับแล จ. อุตรดิตถ์ และ ต. บ้านกาด อ. แม่วาง      
จ. เชียงใหม่  โรคใบจุดสีม่วงของหอมใหญ่ จํานวน 1 ตัวอย่าง จาก ต. บ้านกาด อ. แม่วาง จ. เชียงใหม่  
โรคใบจุดของกะหล่ําดอก จํานวน 1 ตัวอย่าง จาก ต. กลันทา อ. เมือง จ. บุรีรัมย์ และโรคใบจุดของ
ผักกาดเขียว จํานวน 1 ตัวอย่าง จาก ต. อินทขิล อ. แม่แตง จ. เชียงใหม่ โรคใบจุดผักกาดขาว จํานวน 
1 ตัวอย่าง จาก ต. แม่สลองนอก อ. แม่ฟ้าหลวง จ. เชียงราย โรคใบจุดของผักกาดหางหงส์ จํานวน 1 
ตัวอย่าง โรคใบจุดของบรอคโคลี่ จํานวน 1 ตัวอย่าง และโรคใบจุดของกะหล่ําเจดีย์ จํานวน 1 ตัวอย่าง 
จาก ต. รอบเวียง อ. เมือง จ. เชียงราย  โรคใบจุดของงา จํานวน 2 ตัวอย่าง จาก ต.ไทยสามัคคี        
อ. หนองหงส์ จ. บุรีรัมย์ และ อ. สวรรคโลก จ. สุโขทัย  
2. 2. 2. 2. ศึกษา และจาํแนกชนดิของราศึกษา และจาํแนกชนดิของราศึกษา และจาํแนกชนดิของราศึกษา และจาํแนกชนดิของรา    Alternaria Alternaria Alternaria Alternaria spp.spp.spp.spp.    

นําเชื้อรา Alternaria spp.บริสุทธิ์ท่ีแยกได้ มาพิสูจน์โรคตามวิธีการ Koch’s postulate โดย
เลี้ยงบนอาหาร PDA ในจานเลี้ยงเชื้อ บ่มท่ีอุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส นาน 2 วัน แล้วนําไปปลูกเชื้อ
บนพืชชนิดเดิม พบว่าพืชแสดงอาการโรค และเม่ือนําส่วนของพืชท่ีเป็นโรคมาแยกเชื้อบริสุทธิ์เพ่ือ
ยืนยันเชื้อสาเหตุ พบว่าเชื้อรา Alternaria spp. ท้ัง 50 ไอโซเลท เป็นสาเหตุโรคพืช 

นําเชื้อรา Alternaria spp. บริสุทธิ์ท่ีรวบรวมได้ มาจําแนกชนิดเบ้ืองต้น โดยศึกษาลักษณะ
อาการของโรคและเชื้อสาเหตุโรคโดยตรงจากพืชภายใต้กล้องจุลทรรศน์ stereo microscope หรือ 
ทํา moist chamber บ่มท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส นาน 3-5 วัน เม่ือพบเชื้อราสร้างเส้นใยหรือ 
conidium นํามาตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบว่าทุกตัวอย่าง เกิดจากเชื้อรา Alternaria และได้
นําเชื้อ Alternaria ท่ีเป็นสาเหตุโรคใบจุดคะน้า  โรคใบจุดสีม่วงของหอมแดง หอมแบ่ง และ
หอมหัวใหญ่ โรคใบจุดของสร้อยไก่ และบานไม่รู้โรย มาศึกษาลักษณะทางสัณฐาน โดยศึกษาลักษณะ
โคโลนีของเชื้อบนอาหาร PDA และ รูปร่าง ลักษณะ ขนาด สี ของเส้นใย conidia conidiophore 
และโครงสร้างอ่ืนๆ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ได้ผลดังนี้ คือ โรคใบจุดคะน้าเกิดจาก เชื้อ Alternaria 
brassicicola โรคใบจุดสีม่วงของหอมแดง หอมแบ่ง และหอมหัวใหญ่ เกิดจากเชื้อ A. porii และ โรค
ใบจุดของสร้อยไก่ และบานไม่รู้โรย เกิดจากเชื้อรา Nimbya gomphrenae ( Synonym : 
Alternaria gomphrenae)   
3. 3. 3. 3. เกบ็รักษาสายพนัธุเ์ชือ้ราเกบ็รักษาสายพนัธุเ์ชือ้ราเกบ็รักษาสายพนัธุเ์ชือ้ราเกบ็รักษาสายพนัธุเ์ชือ้รา    

เชื้อรา Alternaria spp. ท่ีแยกได้ท้ัง 50 ไอโซเลท เก็บเข้าศูนย์รวบรวมเชื้อราสาเหตุโรคพืช 
ของกลุ่มวิจัยโรคพืช โดยเลี้ยงบนอาหาร PDA Slant ในหลอดแก้ว เก็บไว้ท่ีอุณหภูมิ 15 องศา
เซลเซียส โดยส่วนหนึ่งเก็บไว้เพ่ือศึกษาต่อ 
4444. . . . จดัทาํตวัอยา่งแห้งโรคพชืจดัทาํตวัอยา่งแห้งโรคพชืจดัทาํตวัอยา่งแห้งโรคพชืจดัทาํตวัอยา่งแห้งโรคพชื    

ได้จัดทําตัวอย่างแห้งโรคพืชท่ีเกิดจากรา Alternaria spp. เพ่ือส่งเข้าพิพิธภัณฑ์ตัวอย่างแห้ง
โรคพืช    จํานวน 50 ตัวอย่าง        
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5. 5. 5. 5. ศึกษาพชือาศยัของราศึกษาพชือาศยัของราศึกษาพชือาศยัของราศึกษาพชือาศยัของรา    Alternaria Alternaria Alternaria Alternaria spp.spp.spp.spp.    
จะทดสอบพืชอาศัยของรา Alternaria spp.    ในเรือนปลูกพืชทดลอง ในปี 2555 และ2556 

    
สรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลอง    

 
จากการสํารวจ และเก็บตัวอย่างโรคพืช ในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2553 ถึง กันยายน 2554 

จากแปลงปลูกพืช ในพ้ืนท่ี 15 จังหวัด หลังจากจําแนกชนิดเบ้ืองต้น พบว่าได้ตัวอย่างโรคพืชท่ีเกิดจาก
รา Alternaria spp. จํานวน 50 ตัวอย่าง บนพืช 15 ชนดิ และจําแนกชนิดเชื้อ Alternaria ในระดับ 
species พบว่าโรคใบจุดของคะน้าเกิดจากเชื้อ Alternaria brassicicola โรคใบจุดสีม่วงของหอมแดง 
หอมแบ่ง และหอมหัวใหญ่ เกิดจากเชื้อ A. porii และ โรคใบจุดของสร้อยไก่ และบานไม่รู้โรย เกิดจาก
เชื้อรา Nimbya gomphrenae (Synonym : Alternaria gomphrenae  เก็บเชื้อบริสุทธิ์ จํานวน  
50 ไอโซเลท รวบรวมไว้ในศูนย์รวบรวมเชื้อราสาเหตุโรคพืชของกลุ่มวิจัยโรคพืช รวมท้ังจัดทําตัวอย่าง
แห้งโรคพืช พร้อมลงรายละเอียดข้อมูลตัวอย่าง เก็บในพิพิธภัณฑ์โรคพืช    จํานวน 50 ตัวอย่าง เชื้อรา 
Alternaria spp. ท่ีรวบรวมได้จะนําไปจําแนกในระดับ species  และศึกษาพืชอาศัยต่อไป 
    

เอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิ    
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อนกุรมวธิานและชวีวทิยาของราสกุล Choanephora สาเหตโุรคเนา่เปยีก (Wet rot)       
Taxonomic and Biological Study on Choanephora  

Causal Agent of Wet Rot Disease 
ธารทิพย ภาสบุตร   

อภริัชต ์สมฤทธิ์   ทศันาพร ทศัคร  
กลุม่วจิยัโรคพชื  สํานกัวจิยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

      
 

รายงานความก้าวหนา้ 
 

จากการสํารวจเก็บตัวอย่างพืชที่เป็นโรค จากแปลงปลูกของเกษตรกร ในพื้นที่ 10 จังหวัด 
ได้แก่ กาญจนบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี ราชบุรี เชียงใหม่ เชียงราย ตาก เพชรบูรณ์ ชลบุรีและจันทบุรี 
ระหว่างเดือน พฤษภาคม 2554 ถึง สิงหาคม 2554 ซึ่งเป็นช่วงที่มีการระบาดของโรค ได้ตัวอย่างพืชที่
เป็นโรคเน่าเปียก (wet rot) พืชที่เกิดจากเชื้อรา Choanephora sp. ทั้งหมดจํานวน 18 ตัวอย่าง 
จากพืช 8 ชนิด ได้แก่ พริกจํานวน 5 ตัวอย่าง มะเขือเปราะจํานวน 3 ตัวอย่าง มะเขือยาวจํานวน 3 
ตัวอย่าง ถั่วพูจํานวน 1 ตัวอย่าง ฟักทองจํานวน 1 ตัวอย่าง แตงกวาจํานวน 2 ตัวอย่าง ชบาจํานวน 2 
ตัวอย่าง กล้วยไม้จํานวน 2 ตัวอย่าง จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานและจําแนกชนิดรา 
Choanephora sp. สาเหตุโรคเน่าเปียกของ พริก มะเขือเปราะ มะเขือยาว ถั่วพู ฟักทอง แตงกวา 
และชบา จําแนกได้เป็นรา Choanephora cucurbitarum (Berk. & Rav.) Thaxt. ซึ่งรานี้สร้าง
conidiophore มีลักษณะตั้งตรง ที่ปลายก้านขยายโป่งออกเรียกว่า primary vesicle รอบๆ primary 
vesicle จะมีก้านสั้นๆ ที่ปลายก้านเหล่านี้มีลักษณะโป่งกลมเรียกว่า secondary vesicle สร้าง 
conidium รูปร่างยาวรี หัวท้ายเรียวแหลม ตรงกลางโป่งออก (ellipsoid) สีน้ําตาล เซลล์เดียวบนผนัง
มีเส้นขีดตามแนวยาว ที่ปลาย conidium ด้านที่ติดบน vesicle มีต่ิงสั้นๆ (papilla) ไม่มีสี C. 
cucurbitarum สร้าง columellate sporangium บนก้าน sporangiophore ปลายโป่งเป็น 
colummella ลักษณะกลม sporangium มีสีน้ําตาล รูปร่างกลม ภายในมี sporangiospore จํานวน
มาก รูปร่างยาวรี หัวท้ายเรียวแหลม ตรงกลางโป่งออก สีน้ําตาล เซลล์เดียวบนผนังมีเส้นขีดตามแนว
ยาว ปลายทั้งสองข้างมี appendage หลายเส้น การทดลองนี้ยังไม่สิ้นสุดยังต้องดําเนินการต่อในปี 
พ.ศ.2555 และ พ.ศ.2556  
 
 
 
รหสัการทดลอง 03-04-54-04-01-02-03-54 
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คํานาํ 

 

โรคเน่าเปียก (wet rot) หรือโรคยอดและดอกเน่าของพืชที่เกิดจากราสกุล Choanephora 
เป็นโรคซึ่งระบาดทําความเสียหายแก่พืชเศรษฐกิจหลายชนิด เช่น หน่อไม้ฝรั่ง ถั่วลันเตา พริก 
กระเจี๊ยบเขียว แตงกวา ฟักทอง มะเขือ เบญจมาศ แก้วมังกร และขนุน เป็นต้น ลักษณะการทําลาย
จะทําลายส่วนที่อ่อนหรือส่วนเจริญของพืชเช่น  ตาดอก ดอก ยอดอ่อนใบอ่อนและผลอ่อน  ทําให้พืช
เกิดอาการเหี่ยว เนื้อเยื่อแห้งกลายเป็นสีน้ําตาลดําหรือเกิดอาการเน่า มักพบราสร้างก้านชูสปอร์ส่วน
ปลายเป็นตุ่มเล็กๆสีดํา ต้ังฉากชูขึ้นมาจากส่วนของพืชที่เป็นโรค มองเห็นชัดด้วยตาเปล่า การเข้า
ทําลายจะเกิดในช่วงที่ฝนตกชุกมีความช้ืนในบรรยากาศสูง (ศศิธร 2545) 

ราสกุล Choanephora อยู่ใน subdivision Zygomycotina class Zygomycetes, order 
Mucorales, family Choanephoraceae ราสกุลนี้มีการสืบพันธ์ุทั้งแบบไม่ใช้เพศและแบบใช้เพศ 
การสืบพันธ์ุแบบไม่ใช้เพศ สร้างสปอร์ (sporangiospore) ที่เคลื่อนที่เองไม่ได้ บน sporangium แบบ 
columellate และ sporangiolum ซึ่งเกิดแยกก้าน sporangiophore ที่มีปลายโค้งงอและไม่แตกก่ิง
ก้าน sporangiospore สีน้ําตาลปนดํา รูปกระสวย ที่ผนังมีเส้นขีด (striate wall) และที่หัวท้ายมี 
appendage คล้ายเส้นขน (hair-like) หลายเส้น ส่วน sporangiolum ที่สร้างนั้นภายในมีสปอร์เพียง
สปอร์เดียว สร้างอยู่บน sporangiophore ที่มีปลายโป่งเป็นโครงสร้างรูปกลมเรียกว่า secondary 
vesicle บน secondary vesicle มีก้าน stalk สั้น ๆ แตกออกไปโดยรอบหลายก้าน ที่ปลายก้าน
เหล่านี้เป็นที่เกิดของ monosporous sporangiolum สีน้ําตาลปนดํา มี เส้นขีด แต่ไม่มี appendage 
ส่วนการสืบพันธ์ุแบบใช้เพศเป็นแบบ heterothallic สร้าง zygosporangium เกิดอยู่ระหว่าง 
apposed suspensors พบ chlamydospore ผนังเรียบพบทั้งจากเส้นใยที่เจริญอยู่ด้านบนและด้าน
ใต้ substrate และรานี้สามารถผลิต ß-carotene ได้ (วิจัย, 2546)  

ปัจจุบันระบบนิเวศน์เกษตรมีการเปลี่ยนแปลงไปทั้งสภาพอากาศและพันธ์ุพืชที่ปลูก ทําให้พืช
ที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจและวัชพืช เป็นโรคเน่าเปียกหรือโรคยอดและดอกเน่าที่เกิดจากราสกุล 
Choanephora มากขึ้น ดังนั้นการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและอนุกรมวิธานราสกุล 
Choanephora สาเหตุโรคของพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจและวัชพืชเพิ่มเติมจากที่เคยมีรายงาน
มาแล้วจึงเป็นสิ่งจําเป็น เพื่อให้ได้ช่ือชนิดของราสาเหตุโรคพร้อมข้อมูลพืชอาศัย การเกิดและการ
ระบาดของโรค รวมทั้งแหล่งแพร่กระจายของราที่เป็นข้อมูลปัจจุบัน ซึ่งข้อมูลดังกล่าวเป็นข้อมูล
พ้ืนฐานสําคัญสําหรับงานด้านอารักขาพืช และได้สายพันธ์ุราสกุล Choanephora ไว้ในหน่วยเก็บ
รักษาจุลินทรีย์โรคพืช เพื่อการอนุรักษ์ไว้ใช้ในการศึกษาวิจัยในด้านต่างๆ เช่น การศึกษาเปรียบเทียบ
ลักษณะที่อาจผันแปรที่เกิดขึ้นของเชื้อในช่วงปีที่ต่างกัน การศึกษาทางด้านอณูชีววิทยาศึกษาการสร้าง
สารทุติยภูมิ และศึกษาการมีประโยชน์อ่ืนๆ เป็นต้น  
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วธิดีาํเนนิการ 
 
อุปกรณ ์

1. ตัวอย่างโรคพืชที่คาดว่าเกิดจากเชื้อรา Choanephora sp.จากแหล่งปลูกพืชของประเทศไทย 
2. อุปกรณ์สําหรบัเก็บตัวอย่างโรคพืช เช่น กรรไกร คัตเตอร์ ถุงพลาสติก กระดาษหนังสือพิมพ์ 

ปากกา กระดาษบันทึกข้อมูล 
3. วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการเชื้อรา เช่น เข็มเขี่ย มีดโกน มีดผ่าตัด แผ่นแก้วสไลด์พร้อม

แผ่นปิดสไลด์ และตะเกียงแอลกอฮอล์ 
4. สารเคม ีได้แก่ lactophenol และ oil immersion 
5. อาหารเลี้ยงเชื้อรา ได้แก่ Potato Dextrose Agar (PDA) 
6. กล้องจุลทรรศน์กําลังขยายต่ํา กล้องจุลทรรศน์กําลังขยายสูง ตู้เขี่ยเชื้อ กล้องถ่ายภาพ  
7. ตําราสําหรับใช้ในการจัดจําแนกรา Choanephora sp. 

            
วิธกีาร 
1. สืบค้นข้อมูล  

สืบค้นข้อมูลโรคเน่าเปียกหรือโรคยอดและดอกเน่าที่เกิดจากรา Choanephora sp. ของพืชใน
ประเทศไทยจากเอกสารต่าง ๆ หรือจากข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ 
2. สํารวจรวบรวมเก็บตัวอย่างพืชเป็นโรคและศึกษาลักษณะอาการ  

เก็บตัวอย่างพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจและวัชพืช ที่แสดงอาการของโรคที่คาดว่าเกิดจากเชื้อรา 
Choanephora sp. จากแหล่งปลูกพืชในประเทศไทย โดยเลือกเก็บส่วนของพืชที่แสดงอาการของโรค 
ห่อตัวอย่างพืชที่เก็บมาด้วยกระดาษหนังสือพิมพ์ ใส่ในถุงพลาสติก พร้อมแนบกระดาษบันทึก
รายละเอียด ช่ือพืช สถานที่เก็บ วันที่เก็บ เพื่อนําตัวอย่างพืชที่ได้มาศึกษาลักษณะอาการและจําแนก
ชนิดของเชื้อสาเหตุโรคในห้องปฏิบัติการ 
3. ศึกษาลักษณะทางสัณฐานของราสาเหตุโรคจากตัวอย่างพืชเป็นโรคโดยตรง   

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานของราโดยตรงจากชิ้นส่วนพืชที่เป็นโรคภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ 
stereo โดยใช้เข็มเขี่ยย้าย fruiting body ที่เชื้อราสร้างขึ้น วางลงบนแผ่นกระจกสไลด์ แล้วหยด 
lactophenol ปิดด้วยแผ่นปิดสไลด์ ตรวจดูลักษณะทางสัณฐานของเส้นใยและโครงสร้างต่างๆ ภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ ด้วยกําลังขยาย 400 และ1,000 เท่า วัดขนาดเส้นใย และโครงสร้างอื่นๆที่สําคัญโดย
ใช้ calibrated micrometer แล้วตรวจเชื้อภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ศึกษาลักษณะทางสัณฐานของเชื้อ
รา จัดจําแนกชนิดเชื้อรา Choanephora sp. สาเหตุโรคพืชโดยเปรียบเทียบลักษณะของรา
Choanephora sp. ที่ศึกษากับคู่มือการจัดจําแนกรา Choanephora sp. 
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จากนั้นแยกเชื้อราโดยใช้เข็มเขี่ยย้าย fruiting body ของเชื้อรามาวางบนอาหาร PDA ในจาน
เลี้ยงเชื้อบ่มที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส นาน 3-5 วัน แยกเชื้อราให้บริสุทธ์ิ จากนั้นนําเชื้อบริสุทธ์ิที่
ได้ เลี้ยงบนอาหาร PDA Slant ในหลอดแก้ว เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพื่อใช้ศึกษาต่อไป 
4. ศึกษาราสาเหตุโรคโดยวิธีแยกเชื้อจากเนื้อเยื่อพืชเป็นโรค (Tissue transplant)  

แยกเชื้อราโดยนําส่วนของพืชที่เป็นโรคมาตัดเป็นชิ้นสี่เหลี่ยมขนาด 0.5x0.5 มิลลิเมตร ให้ได้
รอยต่อของส่วนที่เป็นโรคและไม่เป็นโรค แช่ในสารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์  10 เปอร์เซ็นต์ 
เป็นเวลา 3 นาที ล้างในน้ํานึ่งฆ่าเชื้อ 3 ครั้ง ซับให้แห้งด้วยกระดาษที่ผ่านการฆ่าเชื้อ แล้วนําไปวางบน
อาหาร water agar ในจานเลี้ยงเชื้อ บ่มที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส นาน 3-5 วัน ตรวจดูเส้นใยรา
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ ตัด hyphal tip ของราที่เจริญออกมาจากชิ้นตัวอย่างพืช ย้ายไป
วางบนอาหาร PDA เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องจนเชื้อเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ จากนั้นนําเชื้อบริสุทธ์ิที่
ได้ เลี้ยงบนอาหาร PDA Slant ในหลอดแก้ว เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพื่อใช้ศึกษา
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาต่อไป 
5. ศึกษาอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมกับการเจริญของรา Choanephora sp. 

นําเชื้อบริสุทธ์ิที่แยกได้และจําแนกชนิดแล้วมาเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 5 ชนิด ในจานอาหาร
เลี้ยงเชื้อ นําไปวางไว้ที่อุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ภายใต้แสงธรรมชาติ วางแผนการทดลองแบบ 
CRD 4 ซ้ํา ตรวจผลโดย วัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนีในแนวราบทุก 3 6 9 และ 12 วัน 
6. ศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมกับการเจริญของรา Choanephora sp.  

เลี้ยงเชื้อไอโซเลทเดียวกันบนอาหารที่เหมาะสมจากผลการทดลองในข้อ 11.5 นําไปเลี้ยงใน
ตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ไม่มีแสงสว่าง ที่ระดับอุณหภูมิ 20 25 30 และ 35 องศาเซลเซียส วางแผนการ
ทดลองแบบ CRD กรรมวิธีละ 4 ซ้ํา ตรวจผลโดยวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนีในแนวราบทุก 
3 6 9 และ 12 วัน 
7. พิสูจน์การเกิดโรคตามวิธีการ Koch’s postulate  

นํารา Choanephora sp. ที่แยกได้จากตัวอย่างพืชเป็นโรค มาเลี้ยงบนอาหาร PDA ในจาน
เลี้ยงเชื้อ บ่มที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส นาน 2 วัน จากนั้นใช้ cork boror ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร ตัดวุ้นอาหารบริเวณส่วนปลายเส้นใยของเชื้อรา นําไปปลูกเชื้อบนพืชชนิดเดิม 
สําหรับกรรมวิธีเปรียบเทียบปลูกเชื้อด้วยช้ินวุ้นอาหาร PDA ที่ปราศจากเชื้อสาเหตุโรค เมื่อพืชเป็นโรค 
8. ศึกษาชนิดพืชอาศัยของรา Choanephora sp.  

โดยการปลูกเชื้อราสาเหตุ โรคของพืชชนิดหนึ่ งไปยังพืชทดสอบอีกชนิดหนึ่ ง (cross 
inoculation) ดังแผนผัง 

 
เชื้อจากพืช A                                       เชื้อจากพืชอื่น (B)  
 
พืชอื่น(B), พืช A                                    พืช A, พืชอื่น (B) 
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การเตรียมรา Choanephora sp.  

เตรียมสารแขวนลอยสปอร์โดย นํารา Choanephora spp. ที่แยกได้จากพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ 
มาเลี้ยงบนอาหารที่ทดสอบแล้วว่ารามีการเจริญและสร้างสปอร์ดี ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 7 วัน จากนั้นล้างสปอร์บนผิวหน้าอาหารด้วยน้ํากลั่นที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว นํามารวมกัน แล้วนําไป
เขย่าด้วยเครื่องเขย่าความเร็ว 100 รอบต่อนาที นาน 20 นาที เพื่อให้สปอร์กระจายออกจากกันอย่าง
สม่ําเสมอ ตรวจนับสปอร์ด้วย haemacytometer   
การปลูกเชื้อลงบนต้นพืชทดสอบ 

ปลูกพืชชนิดต่างๆ ที่จะใช้ทดสอบในกระถาง เมื่อพืชมีอายุประมาณ 3 สัปดาห์ นําสาร
แขวนลอยสปอร์รา Choanephora sp. ที่เตรียมไว้ พ่นลงบนพืชทดสอบ คลุมด้วยถุงพลาสติกใส
เพื่อให้พืชได้รับความช้ืนสูง หลังจากนั้น 24 ช่ัวโมง เปิดถุงพลาสติก ตรวจผลการเกิดโรคหลังจากปลูก
เชื้อ 5-7 วัน แล้วทําการแยกเชื้ออีกครั้งหนึ่งและตรวจสอบว่าเป็นเชื้อชนิดเดียวกันหรือไม่ โดยประเมิน
ระดับความรุนแรงของโรค เป็น 5 ระดับ 
 ระดับ 1 พืชไม่แสดงอาการเป็นโรค 
 ระดับ 2 พืชแสดงอาการเป็นโรค1-10 เปอร์เซ็นต์  
 ระดับ 3 พืชแสดงอาการเป็นโรค11-25 เปอร์เซ็นต์ และมีสปอร์ของราอยู่บ้าง 
 ระดับ 4 พืชแสดงอาการเป็นโรค26-50 เปอร์เซ็นต์ และมีสปอร์ของราทั้งสปอร์แก่และ  
                    สปอร์อ่อน  
 ระดับ 5 พืชแสดงอาการเป็นโรคมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ และมีสปอร์แก่สีน้ําตาลเข้มลักษณะ 
                    แผลชํ้าจนยุบหรือยอดหักพับ 
การปลูกเชื้อลงบนผลของพืชทดสอบ 

นําผลของพืชที่จะทดสอบมาพืชละ 10 ผล นําราที่เตรียมไว้ มาปลูกเชื้อลงบนผลของพืช
โดยวิธีทําแผล นําผลพืชที่ทดสอบไปไว้ที่ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ตรวจผลการเกิดโรคหลังจาก
ปลูกเชื้อ ทุกวัน จนครบ 10 วัน ประเมินระดับความรุนแรงของโรค 

ระดับ 1 พืชไม่แสดงอาการเป็นโรค 
 ระดับ 2 พืชแสดงอาการเป็นโรค1-10 เปอร์เซ็นต์  

 ระดับ 3 พืชแสดงอาการเป็นโรค11-25 เปอร์เซ็นต์ และมีสปอร์ของราอยู่บ้าง 
 ระดับ 4 พืชแสดงอาการเป็นโรค26-50 เปอร์เซ็นต์ และมีสปอร์ของราทั้งสปอร์แก่และ 
                    สปอร์อ่อน  
 ระดับ 5 พืชแสดงอาการเป็นโรคมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ และมีสปอร์แก่สีน้ําตาลเข้มลักษณะ 
                    แผลชํ้าจนยุบและมีขนาดใหญ่ 
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เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา   เริ่มต้น เดือน ตุลาคม  พ.ศ. 2553 
    สิ้นสุด เดือน กันยายน พ.ศ. 2556 
 สถานที่ทําการทดลอง แปลงปลูกพืชของเกษตรกร  

กลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
    กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ 

 
ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 
จากการสํารวจเก็บตัวอย่างพืชที่เป็นโรค จากแปลงปลูกของเกษตรกร ในพื้นที่ 10 จังหวัด 

ได้แก่ กาญจนบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี ราชบุรี เชียงใหม่ เชียงราย ตาก เพชรบูรณ์ ชลบุรีและจันทบุรี 
ระหว่างเดือน พฤษภาคม 2554 ถึง สิงหาคม 2554 ซึ่งเป็นช่วงที่มีการระบาดของโรค สภาพร้อน    
อบอ้าว ครึ้มฟ้าครึ้มฝน สลับกับมีฝนตกความชื้นในแปลงสูง เป็นสภาพแวดล้อมที่เหมาะต่อการเกิดโรค 
มีฝนตกชุกมีความช้ืนในบรรยากาศสูง คือในช่วงเดือนพฤษภาคม 2554 ถึง สิงหาคม 2554 ได้ตัวอย่าง
พืชที่เป็นโรคเน่าเปียก (wet rot) พืชที่เกิดจากเชื้อรา Choanephora sp. ทั้งหมดจํานวน 18 ตัวอย่าง 
จากพืช 8 ชนิด ได้แก่ พริก จํานวน 5 ตัวอย่าง มะเขือ จํานวน 5 ตัวอย่าง ถั่วพู จํานวน 1 ตัวอย่าง 
ฟักทอง จํานวน 1 ตัวอย่าง แตงกวา จํานวน 2 ตัวอย่าง ชบา จํานวน 2 ตัวอย่าง กล้วยไม้ จํานวน 2 
ตัวอย่าง จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานและจําแนกชนิดจากช้ินส่วนพืชที่เป็นโรคภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์แบบ stereo โดยใช้เข็มเขี่ยย้าย fruiting body ที่เชื้อราสร้างขึ้น วางลงบนแผ่น
กระจกสไลด์ แล้วหยด lactophenol ปิดด้วยแผ่นปิดสไลด์ พบว่าเชื้อรา Choanephora sp. สาเหตุ
โรคเน่าเปียกของ พริก มะเขือเปราะ มะเขือยาว ถั่วพู ฟักทอง แตงกวาและชบา เป็นรา 
Choanephora cucurbitarum (Berk. & Rav.) Thaxt. รานี้สร้าง conidiophore ลักษณะตั้งตรง ที่
ปลายก้านขยายโป่งออกเรียกว่า primary vesicle รอบๆ primary vesicle จะมีก้านสั้นๆ ที่ปลาย
ก้านเหล่านี้มีลักษณะโป่งกลมเรียกว่า secondary vesicle สร้าง conidium รูปร่างยาวรี หัวท้ายเรียว
แหลม ตรงกลางโป่งออก (ellipsoid) สีน้ําตาล เซลล์เดียวบนผนังมีเส้นขีดตามแนวยาว ที่ปลาย 
conidium ด้านที่ติดบน vesicle มีต่ิงสั้นๆ (papilla) ไม่มีสี C. cucurbitarum สร้าง columellate 
sporangium บนก้าน sporangiophore ปลายโป่งเป็น colummella ลักษณะกลม sporangium มี
สีน้ําตาล รูปร่างกลม ภายในมี sporangiospore จํานวนมาก รูปร่างยาวรี หัวท้ายเรียวแหลม ตรง
กลางโป่งออก สีน้ําตาล เซลล์เดียวบนผนังมีเส้นขีดตามแนวยาว ปลายทั้งสองข้างมี appendage 
หลายเส้น การทดลองนี้ยังไม่สิ้นสุด ต้องดําเนินการต่อในปี 2555 และ 2556  
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สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 

 

การศึกษาอนุกรมวิธานและชีววิทยาของราสกุล Choanephora สาเหตุโรคเน่าเปียก (Wet 
rot) ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 พบตัวอย่างพืชที่เป็นโรคเน่าเปียกจากเช้ือรา 
Choanephora sp. ทั้งหมดจํานวน 18 ตัวอย่าง จากพืช 8 ชนิด ได้แก่ พริกจํานวน 5 ตัวอย่าง 
มะเขือเปราะจํานวน 2 ตัวอย่าง มะเขือยาวจํานวน 3 ตัวอย่าง ถั่วพูจํานวน 1 ตัวอย่าง ฟักทองจํานวน 
1 ตัวอย่าง แตงกวาจํานวน 2 ตัวอย่าง ชบาจํานวน 2 ตัวอย่าง กล้วยไม้จํานวน 2 ตัวอย่าง จาก
การศึกษาลักษณะทางสัณฐานและจําแนกชนิดพบว่าเป็นรา Choanephora cucurbitarum (Berk. & 
Ravenel) Thaxt. 
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การจําแนกชนดิของราสกลุ การจําแนกชนดิของราสกลุ การจําแนกชนดิของราสกลุ การจําแนกชนดิของราสกลุ BotryosphaeriaBotryosphaeriaBotryosphaeriaBotryosphaeria        สาเหตโุรคพืชสาเหตโุรคพืชสาเหตโุรคพืชสาเหตโุรคพืช    โดยใชล้กัษณะทางโดยใชล้กัษณะทางโดยใชล้กัษณะทางโดยใชล้กัษณะทาง    
สัณฐานวทิยาและลกัษณะทางพนัธกุรรมสัณฐานวทิยาและลกัษณะทางพนัธกุรรมสัณฐานวทิยาและลกัษณะทางพนัธกุรรมสัณฐานวทิยาและลกัษณะทางพนัธกุรรม    

Identification Identification Identification Identification of of of of BotryosphaeriaBotryosphaeriaBotryosphaeriaBotryosphaeria        Plant PPlant PPlant PPlant Pathogenic athogenic athogenic athogenic FFFFungi ungi ungi ungi Using MUsing MUsing MUsing Morphological orphological orphological orphological 
and and and and MMMMolecular olecular olecular olecular CCCCharacteristicharacteristicharacteristicharacteristicssss    

พรพมิล  อธปิญัญาคม  สณุรีตัน ์ สีมะเดื่อ  และ พรพมิล  อธปิญัญาคม  สณุรีตัน ์ สีมะเดื่อ  และ พรพมิล  อธปิญัญาคม  สณุรีตัน ์ สีมะเดื่อ  และ พรพมิล  อธปิญัญาคม  สณุรีตัน ์ สีมะเดื่อ  และ ชนิชนิชนิชนินทร  ดวงสอาดนทร  ดวงสอาดนทร  ดวงสอาดนทร  ดวงสอาด    
กลุม่วจิยัโรคพชื   สาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืกลุม่วจิยัโรคพชื   สาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืกลุม่วจิยัโรคพชื   สาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืกลุม่วจิยัโรคพชื   สาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื    

      
 

บทคดัยอ่บทคดัยอ่บทคดัยอ่บทคดัยอ่    
ผลการสํารวจรวบรวมและเก็บตัวอย่างสาเหตุโรคพืชท่ีเกิดจากรา Botryosphaeria  ได้

ตัวอย่างโรคพืชท้ังหมด 17 ตัวอย่าง  จากพืชท้ังหมด 6 ชนิด  ในจังหวัดกําแพงเพชร  กรุงเทพฯ   
จันทบุรี  ฉะเชิงเทรา เชียงใหม่  นครปฐม  นครราชสีมา  ประจวบคีรีขันธ์  ระยอง  ราชบุรี  สกลนคร 
สมุทรปราการ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม และสุโขทัย ตัวอย่างโรคพืชท่ีรวบรวมได้ท้ังหมดนํามาศึกษา
ในห้องปฏิบัติการโดยการศึกษาราจากเนื้อเยื่อพืชโดยตรง  การทํา moist chamber  และโดยวิธีการ
แยกราจากเนื้อเยื่อพืชท่ีเป็นโรค ผลจากการศึกษาจําแนกชนิดเชื้อโดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา
จําแนกได้รา Lasiodiplodia theobromae  จากมังคุด (2 ไอโซเลท) องุ่น (2 ไอโซเลท)  มะม่วง (1 
ไอโซเลท) กล้วย (2 ไอโซเลท) และมะเม่า (1 ไอโซเลท), Dothiorella จากมะม่วง (2 ไอโซเลท) และ 
Botryosphaeria จากก่ิง (15 ไอโซเลท) และผลแก้วมังกร (5 ไอโซเลท) (ตารางท่ี 1) แยกให้ได้เชื้อ
บริสุทธิ์ และเก็บไว้ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพ่ือศึกษาการจําแนกชนิดของเชื้อในระดับ species 
และศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของเชื้อต่อไป และตัวอย่างแห้งโรคพืชเก็บไว้ท่ีพิพิธภัณฑ์โรคพืช
ท่ี กลุ่มวิจัยโรคพืช ตึกอิงคศรีกสิการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  03030303----04040404----54545454----04040404----01010101----02020202----04040404----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
ราสกุล Botryosphaeria   Ces. And De Npt  พบแพร่กระจายอยู่ท่ัวไป มักพบเป็นสาเหตุ

โรคแคงเคอร์ของพืชท่ีเป็นไม้เนื้อแข็ง ราเข้าทําลายพืชทางแผลจากการตัดแต่งก่ิงและทางเนื้อเยื่อท่ีถูก
ทําลาย แต่ราก็สามารถเข้าทําลายพืชโดยตรงทางกลุ่มเซลล์ของพืชและพักตัวอยู่ท่ีส่วนของตา  
บางครั้งมักพบว่ารามีลักษณะเป็นเอ็นโดไฟท์โดยไม่แสดงอาการบนเนื้อเยื่อพืช (Smith et al., 1996) 
รากลุ่มนี้ก่อให้เกิดโรคพืชท่ีสําคัญของพืชหลายชนิด ได้แก่  พืชวงศ์แอปเป้ิล   ไม้ผลชนิดเมล็ดแข็ง  
สาเหตุโรคผลเน่า   ใบจุดตากบ  โรคแคงเคอร์บนลําต้นและก่ิง  เปลือกแตกยางไหล  ยืนต้นตาย  และ
บางชนิดทําให้ต้นไม้ตาย (Weaver, 1974; Brown and Britton, 1986; Britton et al., 1990; 
Pusey, 1993; Parker and Sutton, 1993)    

 ในด้านการจําแนกชนิดของรากลุ่มนี้ ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ Botryosphaeria ซ่ึง    
เป็นระยะสืบพันธุ์แบบใช้เพศ (teleomorphic stage)  นั้นจะแตกต่างกันเล็กน้อยในแต่ละ species  
แต่ลักษณะทางสัณฐานของราในระยะสืบพันธุ์แบบไม่ใช้เพศ (anamorphic stage)  จะมีความ
แตกต่างกันมาก    รา Botryosphaeria  มีระยะสืบพันธุ์แบบไม่ใช้เพศ ประมาณ 18 ชนิด จัดอยู่ใน 
Class Coelomycetes  ได้แก่ Botryodiplodia (Sacc.) Sacc., Diplodia Fr., Dothiorella Sacc., 
Fusicoccum Corda, Lasiodiplodia Ellis & Everh., Macrophomina (Sacc.) Berl. & Voglino 
และ Sphaeropsis Sacc.  ลักษณะของราในกลุ่มนี้จะแตกต่างกันแต่ลักษณะบางชนิดก็จะมีลักษณะ
คล้ายคลึงและใกล้เคียงกันมากเม่ือตรวจดูลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ  ในปัจจุบันนี้มีการใช้
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางพันธุกรรมของเชื้อมาใช้ในการจําแนกชนิด ซ่ึงก็ทําให้การ
จําแนกชนิดของรามีความถูกต้องและแม่นยํามากข้ึน 
 งานวิจัยนี้ครอบคลุมวัตถุประสงค์ของโครงการวิจัยและพัฒนาเพ่ือการจําแนกชนิดของ 
รา Botryosphaeria โดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อและศึกษาลักษณะทางพันธุกรรม
ของราโดยใช้เทคนิคทางชีวโมเลกุล ในการแบ่งแยกในระดับ genus และ species 
 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    

1. อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ได้แก่  กระดาษ  ถุงพลาสติค  ปากกาเคมี  ดินสอ  กรรไกรตัดก่ิง  
และ GPS 

2. อุปกรณ์จัดเก็บตัวอย่างแห้ง ได้แก่ แผ่นไม้อัดทับตัวอย่าง  กระดาษ   
3. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ ได้แก่  slide  cover slip   ปากคีบ   เข็มเข่ียปลายแหลม   

ใบมีดโกน   ตะเกียง   ยาทาเล็บ 
4. สารเคมีสําหรับ mount slide ได้แก่  lactophenol ,  lactic acid, shear’s sulution  
5.  สารเคมีได้แก่ สารเคมีท่ีใช้ในการฆ่าเชื้อ  : สารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์   แอธิล

แอลกอฮอล์ 75%    
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6  อาหารวุ้นสังเคราะห์ corn meal agar (CMA), potato dextrose agar (PDA) 
7. อุปกรณ์เครื่องแก้ว ได้แก่ จานอาหารเลี้ยงเชื้อ  ขวดดูแรน  บีกเกอร์   เป็นต้น   
8. วัสดุอุปกรณ์อ่ืนๆ ในห้องปฏิบัติการ   ได้แก่ ตู้เข่ียเชื้อ  หม้อนึ่งความดัน ตู้อบฆ่าเชื้อเครื่อง

แก้ว   เป็นต้น 
9. กล้องจุลทรรศน์ compound microscope และ stereo microscope พร้อมกล้อง

ถ่ายรูปและ camera lucida สําหรับวาดภาพราจากกล้องจุลทรรศน์ 
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    

1111. . . . เกบ็เกบ็เกบ็เกบ็รวบรวมตวัอย่างโรคพชืทีเ่กดิจากรา รวบรวมตวัอย่างโรคพชืทีเ่กดิจากรา รวบรวมตวัอย่างโรคพชืทีเ่กดิจากรา รวบรวมตวัอย่างโรคพชืทีเ่กดิจากรา BotryosphaeriaBotryosphaeriaBotryosphaeriaBotryosphaeria    
    เก็บตัวอย่างโรคพืชจากส่วนของใบ ดอก ผล ก่ิง ลําต้น  และรากของพืช จากแหล่งปลูกพืช
ต่าง ๆ บันทึกรายละเอียด ชนิดพืช  แหล่งท่ีเก็บ  วันท่ีเก็บ และลักษณะอาการของโรค ห่อตัวอย่างพืช
ด้วยกระดาษหนังสือพิมพ์ ใส่ในถุงพลาสติก บรรจุห่อตัวอย่างลงในกล่องเก็บความเย็น เพ่ือนํามาทํา
ศึกษาชนิดและแยกเชื้อสาเหตุในห้องปฏิบัติการ และจัดเก็บตัวอย่างแห้งของพืชไว้ในพิพิธภัณฑ์โรคพืช  
ตึกอิงคศรีกสิการ กลุ่มวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  

2222. . . . การศกึษารา การศกึษารา การศกึษารา การศกึษารา BotryosphaeriaBotryosphaeriaBotryosphaeriaBotryosphaeria    จากสว่นที่เปน็โรค จากสว่นที่เปน็โรค จากสว่นที่เปน็โรค จากสว่นที่เปน็โรค     
 2222....1111 การศกึษาราจากเนื้อเยื่อพืชโดยตรง การศกึษาราจากเนื้อเยื่อพืชโดยตรง การศกึษาราจากเนื้อเยื่อพืชโดยตรง การศกึษาราจากเนื้อเยื่อพืชโดยตรง ((((Direct observationDirect observationDirect observationDirect observation))))    

ศึกษาลักษณะอาการของราสาเหตุโรคและสังเกตลักษณะของโครงสร้างท่ีให้กําเนิดสปอร์ของ
ราท่ีเกิดบนใบ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo  บันทึกลักษณะต่าง ๆ ใช้เข็มปลายแหลมเข่ียส่วน
ของรา ได้แก่ สปอร์ หรือส่วนขยายพันธุ์ของรา มาวางบนสไลด์ หรือใช้ใบมีดตัดขวางชิ้นส่วนพืชให้บาง 
ๆ หยดน้ําหรือสีย้อม และปิดทับด้วยแผ่น cover slip และตรวจดูลักษณะต่าง ๆ ของราภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์แบบ compound   
 ถ้าไม่พบสปอร์ของราบนชิ้นส่วนพืชท่ีเป็นโรคหลังจากตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ 
stereo และเม่ือเข่ียเชื้อดูแล้ว ไม่พบราบนชิ้นส่วนพืชให้ทํา moist chamber โดยนําตัวอย่างพืชมา
บ่มไว้ในจานอาหารเลี้ยงเชื้อท่ีฆ่าเชื้อแล้ว วางชิ้นส่วนพืชท่ีเป็นโรคไว้บนกระดาษกรองท่ีนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว
และหยดน้ํานึ่งท่ีฆ่าเชื้อแล้วบนกระดาษกรองเพ่ือให้ความชื้น  บ่มไว้อุณหภูมิห้องปฏิบัติการ นาน 3-7 
วัน ใช้เข็มปลายแหลมเข่ียราท่ีเจริญอยู่บนชิ้นส่วนพืชมาตรวจดูใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ compound  
บันทึกลักษณะต่าง ๆ วัดขนาดส่วนต่าง ๆ ของราและถ่ายภาพจากกล้องจุลทรรศน์ 
    2222....2 2 2 2     การศกึษาเชื้อสาเหตโุดยวธิแียกเชือ้จากเนื้อเยื่อพชืทีเ่ปน็โรค การศกึษาเชื้อสาเหตโุดยวธิแียกเชือ้จากเนื้อเยื่อพชืทีเ่ปน็โรค การศกึษาเชื้อสาเหตโุดยวธิแียกเชือ้จากเนื้อเยื่อพชืทีเ่ปน็โรค การศกึษาเชื้อสาเหตโุดยวธิแียกเชือ้จากเนื้อเยื่อพชืทีเ่ปน็โรค ((((Tissue transplantingTissue transplantingTissue transplantingTissue transplanting))))    

ตัดตัวอย่างพืชท่ีเป็นโรคบริเวณท่ีเป็นรอยต่อของส่วนท่ีเป็นโรคและส่วนปกติขนาดประมาณ 
2x2 มิลลิเมตร ทําการฆ่าเชื้อท่ีผิวพืช โดยแช่ชิ้นส่วนพืชลงในสารละลายคลอร็อกซ์  5 เปอร์เซ็นต์ เป็น
เวลา 5 นาที  ซับให้แห้งด้วยกระดาษกรองท่ีผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อแล้วจนแห้งสนิท นําชิ้นส่วนพืชมาวาง
บนอาหาร half strength Potato Dextrose Agar (1/2 PDA) และ Malt Extract Agar (MEA) ต้อง
ทําภายใต้ aseptic condition   บ่มไว้ในอุณหภูมิห้องปฏิบัติการ  เป็นเวลา 1-3 วัน  ตรวจดูเส้นใยรา
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ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo  ตัดปลายเส้นใย (hyphal tip) ของราท่ีเจริญออกมาจากชิ้นส่วน
พืช  วางลงบนอาหาร potato dextrose agar (PDA)  เก็บไว้ท่ีอุณหภูมิห้องปฏิบัติการ  จนเชื้อเจริญ
เต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ และนําไปศึกษารายละเอียดของราเพ่ือการจําแนกชนิดของราต่อไป  เก็บ
รักษาสายพันธุ์ราไว้ในอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส    

2.3  2.3  2.3  2.3  ศึกษาลักษณะของเชือ้บนอาหารชนดิตา่ง ๆ  ศึกษาลักษณะของเชือ้บนอาหารชนดิตา่ง ๆ  ศึกษาลักษณะของเชือ้บนอาหารชนดิตา่ง ๆ  ศึกษาลักษณะของเชือ้บนอาหารชนดิตา่ง ๆ      
นํารา Botryosphaeria  ท่ีแยกได้มาเลี้ยงบนอาหาร ½Potato Dextrose Agar, 

Potato Dextrose Agar, Malt Extract Agar, Corn Meal Agar, Oat meal agar   หรือ water 
agar โดยบันทึกลักษณะต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 

บันทึกอัตราการเจริญของเชื้อราบนอาหารชนิดต่าง ๆ ในจานอาหารเลี้ยงเชื้อ บันทึก
สีของโคโลนีด้านบนและด้านล่างอาหารเลี้ยงเชื้อ รวมท้ังการสร้างเม็ดสี (pigment)  
3. 3. 3. 3. การจาํแนกชนิดการจาํแนกชนิดการจาํแนกชนิดการจาํแนกชนิดรา รา รา รา BotryosphaeriaBotryosphaeriaBotryosphaeriaBotryosphaeria    

- ศึกษารูปร่างลักษณะของเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์ stereo และ compound  
microscope โดยตรวจดูลักษณะเส้นใย conidiophore และสปอร์ และศึกษาลักษณะของสปอร์และ
โครงสร้างอ่ืน ๆ ของเชื้อรา โดยการ mount slide ด้วยน้ําหรือ shear’s solution 

- ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อได้แก่ ลักษณะของเส้นใย ขนาด สี      
ลักษณะของสปอร์ conidiophore สี ขนาด  ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo และ compound  
บันทึกขนาด รูปร่าง  วาดภาพ  และบันทึกภาพด้วยกล้องถ่ายภาพ และถ่ายภาพด้วยกล้องจุลทรรศน์
อิเลคตรอน (Scanning Electron Microscope) 
4. เก็บรกัษาสายพนัธุร์าและตวัอยา่งแหง้เก็บรกัษาสายพนัธุร์าและตวัอยา่งแหง้เก็บรกัษาสายพนัธุร์าและตวัอยา่งแหง้เก็บรกัษาสายพนัธุร์าและตวัอยา่งแหง้ 

เก็บรักษาราท่ีแยกได้ไว้ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส และเก็บรักษาไว้ใน Culture 
Collection และเก็บตัวอย่างแห้งโรคพืชไว้ในพิพิธภัณฑ์โรคพืช ตึกอิงคศรีกสิการ  กลุ่มวิจัยโรคพืช  
สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช   
5. 5. 5. 5. การพสิจูนก์ารเกดิโรคการพสิจูนก์ารเกดิโรคการพสิจูนก์ารเกดิโรคการพสิจูนก์ารเกดิโรค    

ทําการพิสูจน์การเกิดโรค  โดยทําการปลูกเชื้อส่วนของพืช โดยทําแผลและไม่ทําแผล 
อย่างละ 10 ซํ้า   เปรียบเทียบกับการเกิดโรคบนส่วนท่ีไม่ปลูกเชื้อด้วยวิธีเดียวกัน แยกเชื้อสาเหตุจาก
ต้นท่ีแสดงอาการโรค  เปรียบเทียบชนิดของราสาเหตุโรคใช้ในการปลูกเชื้อ 
6. 6. 6. 6. การศกึษาลกัษณะทางพนัธกุรรมของรา การศกึษาลกัษณะทางพนัธกุรรมของรา การศกึษาลกัษณะทางพนัธกุรรมของรา การศกึษาลกัษณะทางพนัธกุรรมของรา BotryosphaeriaBotryosphaeriaBotryosphaeriaBotryosphaeria    
    6.1  การเตรียมรา Botryosphaeria    

เลี้ยงรา Botryosphaeria บนอาหาร  MEA  (Malt extract agar)  นาน 7-10 วัน  หลังจาก 
นั้นใช้เข็มเข่ียเอาเส้นใยของรามาเลี้ยงในอาหารเหลว PDB (Potato dextrose broth) ปริมาตร 50 
มิลลิลิตร ใน flask 250 มิลลิลิตร  นําไปเขย่าด้วยเครื่องเขย่าความเร็ว 200 รอบต่อนาที ท่ีอุณหภูมิ 
ห้องปฏิบัติการ นาน 7 วัน  หลังจากนั้นนําราในอาหารเหลวมากรองด้วยกระดาษกรองนึ่งฆ่าเชื้อ และ
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ทําให้แห้งด้วยการดูดอากาศออกด้วยเครื่องดูดสัญญากาศ  เก็บเส้นใยราท่ีแห้งด้วยหลอดและเก็บไว้ท่ี
อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพ่ือนํามาสกัด DNA 

6.2  การสกัด DNA จากรา   
 นํารา Botryosphaeria  อย่างน้อย 5 genera  5 species อย่างละ 4 isolates ท่ีเก็บรักษา
ไว้ท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส มาสกัด DNA โดยใช้วิธีของ  Crous และคณะ (2000)  

6.3 การเพ่ิมปริมาณยีน Internal Transcribed Spacer  โดยใช้เทคนิค PCR   
นํา DNA ของราท่ีแยกได้ในข้อ 13.2.3  มาทํา PCR  โดยใช้ไพร์เมอร์  ITS1  

(5’TTTCCGTAGGTGAACCTGC3’)  และ  ITS4 (5’TCCTCCGCTTATTGATATGC) 
- สังเคราะห์คู่ primer ITS1  และ ITS4 เพ่ือทําการเพ่ิมปริมาณของ rDNA  

ในช่วง  ITS1-5.8S rDNA-ITS2-26SrDNA 
- นํา DNA ของราท้ังหมดในข้อ 13.2.3 มาเพ่ิมปริมาณของ rDNA  ในช่วง   

ITS1-5.8S rDNA-ITS2-26SrDNA  โดยใช้คู่ไพร์เมอร์  ITS1  และ  ITS4 ด้วยวิธี PCR  ประกอบด้วย
ส่วนผสมดังนี้ 
 10X  PCR buffer    6 ไมโครลิตร 
 25 mM MgCl2     3 ไมโครลิตร 
 10 mM dNTP     1 ไมโครลิตร 
 ไพร์เมอร์ ITS1 (50 พิโคโมล / ไมโครลิตร)  1 ไมโครลิตร 

ไพร์เมอร์ ITS4 (50 พิโคโมล / ไมโครลิตร)  1 ไมโครลิตร 
Taq DNA Polymerase (5 ยูนิต / ไมโครลิตร) 0.25 ไมโครลิตร 
น้ํากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ     28.75 ไมโครลิตร 
สารละลาย DNA (50 นาโนกรัม /  ไมโครลิตร) 10 ไมโครลิตร 
 รวมปริมาตร    50 ไมโครลิตร 

- ส่วนของ ß-tubulin นั้นเพ่ิมปริมาณโดยใช้คู่ไพร์เมอร์ Bt2a และ Bt2b 
นําส่วนผสมท้ังหมดผสมตามสัดส่วนลงในหลอด PCR ขนาด 0.2 มิลลิลิตร หลังากนั้นนํา

หลอด PCR เข้าเครื่องเพ่ิมปริมาณ DNA โดยมีรอบการทําปฏิกิริยา  (Slippers et al., 2004) ดังนี้ 
 94 องศาเซลเซียส 5 นาที   1 รอบ 
 94 องศาเซลเซียส 1 นาที 50 วินาที   30 รอบ 
 52 องศาเซลเซียส 2 นาที  

72 องศาเซลเซียส 1 นาที  
72 องศาเซลเซียส 5 นาที   1 รอบ 
4 องศาเซลเซียส  hold 
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6.4 การวิเคราะห์หาลําดับเบสของยีน ITS1-5.8SrDNA-ITS2-26SrDNA 
นําผลผลิตท่ีได้จากข้อ 13.2.3 มาตรวจวิเคราะห์ผลด้วย electrophoresis บน 1% agarose 

gel ใน 0.5XTBE buffer  โดยตัดแถบ DNA ท่ีเป็นยีนเป้าหมาย ภายใต้ UV transilluminator   โดย
ใช้วิธีของ Slippers และคณะ (2004)  

6.5  การเปรียบเทียบลําดับเบสของยีนท่ีนํามาศึกษาท้ังหมด  
การเปรียบเทียบลําดับเบสของยีนท่ีนํามาศึกษาท้ังหมดไปวิเคราะห์เปรียบเทียบกับฐานข้อมูล

ท่ีมีรายงานอยู่ใน GenBank ในช่วงลําดับเบส 15 ITS rDNA และ 15 ß-tubulin ซ่ึงเป็นราในกลุ่ม 
Botryosphaeria  โดยนํามาเปรียบเทียบวิเคราะห์ความสัมพันธ์และการวิวัฒนาการด้วย PAUP 
(Phylogenetic Analysis Using Parsimony) version 4.0b8 โดย Swofford (2000) 
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    

เวลาเวลาเวลาเวลา    เริ่มต้น – สิ้นสุด   
   ตุลาคม 2553 – กันยายน 2556 

 สถานที่สถานที่สถานที่สถานที ่   - แหล่งพืชธรรมชาติ 
    - แปลงปลูกพืชของเกษตรกร 
    - ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิทยาไมโค  กลุ่มวิจัยโรคพืช   

  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    

1111. . . . เกบ็เกบ็เกบ็เกบ็รวบรวมตวัอย่างโรคพชืทีเ่กดิจากรา รวบรวมตวัอย่างโรคพชืทีเ่กดิจากรา รวบรวมตวัอย่างโรคพชืทีเ่กดิจากรา รวบรวมตวัอย่างโรคพชืทีเ่กดิจากรา BotryosphaeriaBotryosphaeriaBotryosphaeriaBotryosphaeria    
 ผลการสํารวจรวบรวมและเก็บตัวอย่างสาเหตุโรคพืชท่ีเกิดจากรา Botryosphaeria  ได้
ตัวอย่างโรคพืชท้ังหมด 17 ตัวอย่าง  จากพืชท้ังหมด 6 ชนิด  ในจังหวัดกําแพงเพชร  กรุงเทพฯ   
จันทบุรี  ฉะเชิงเทรา เชียงใหม่  นครปฐม  นครราชสีมา  ประจวบคีรีขันธ์  ระยอง  ราชบุรี  สกลนคร 
สมุทรปราการ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม และ สุโขทัย ตัวอย่างโรคพืชท่ีรวบรวมได้ท้ังหมดนํามาศึกษา
ในห้องปฏิบัติการโดยการศึกษาราจากเนื้อเยื่อพืชโดยตรง  การทํา moist chamber  และโดยวิธีการ
แยกราจากเนื้อเยื่อพืชท่ีเป็นโรค  
แก้วมังกร ก่ิง (ลําต้นจุด) จันทบุรี  ราชบุรี  สมุทรสาคร  สมุทรสงคราม  

ระยองสมุทรปราการ กรุงเทพฯ นครราชสีมา 
เชียงใหม่ นครปฐม 

แก้วมังกร ผล (ผลเน่า) จันทบุรี ราชบุรี  สมุทรสาคร   
มังคุด ผล (ผลเน่า) จันทบุรี 
องุ่น ลําต้น (ต้นเหี่ยว) ประจวบคีรีขันธ์  นครราชสีมา 
มะม่วง ลําต้น (อาการยางไหล) นครราชสีมา 
มะม่วง ผล (ข้ัวผลเน่า) ฉะเชิงเทรา 
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กล้วย ผล (ข้ัวผลเน่า) สุโขทัย  กําแพงเพชร 
มะเม่า ลําต้น (อาการยางไหล) สกลนคร 

    

2222. . . . การศกึษารา การศกึษารา การศกึษารา การศกึษารา BotryosphaeriaBotryosphaeriaBotryosphaeriaBotryosphaeria    จากสว่นที่เปน็โรค จากสว่นที่เปน็โรค จากสว่นที่เปน็โรค จากสว่นที่เปน็โรค และการจําแนกชนดิและการจําแนกชนดิและการจําแนกชนดิและการจําแนกชนดิ    
ผลจากการศึกษาจําแนกชนิดเชื้อโดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาจําแนกได้รา 

Lasiodiplodia theobromae  จากมังคุด (2 ไอโซเลท) องุ่น (2 ไอโซเลท)  มะม่วง (1 ไอโซเลท) 
กล้วย (2 ไอโซเลท) และมะเม่า (1 ไอโซเลท), Dothiorella จากมะม่วง (2 ไอโซเลท) และ 
Botryosphaeria จากก่ิง (15 ไอโซเลท) และผลแก้วมังกร (5 ไอโซเลท) (ตารางท่ี 1) แยกให้ได้เชื้อ
บริสุทธิ์ และเก็บไว้ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพ่ือศึกษาการจําแนกชนิดของเชื้อในระดับ species 
และศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของเชื้อต่อไป และตัวอย่างแห้งโรคพืชเก็บไว้ท่ีพิพิธภัณฑ์โรคพืช
ท่ี กลุ่มวิจัยโรคพืช ตึกอิงคศรีกสิการ 

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    
ผลการสํารวจรวบรวมและเก็บตัวอย่างสาเหตุโรคพืชท่ีเกิดจากรา Botryosphaeria  ได้

ตัวอย่างโรคพืชท้ังหมด 17 ตัวอย่าง  จากพืชท้ังหมด 6 ชนิด  ในจังหวัดกําแพงเพชร  กรุงเทพฯ   
จันทบุรี  ฉะเชิงเทรา เชียงใหม่  นครปฐม  นครราชสีมา  ประจวบคีรีขันธ์  ระยอง  ราชบุรี  สกลนคร 
สมุทรปราการ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม และสุโขทัย ผลจากการศึกษาจําแนกชนิดเชื้อโดยศึกษา
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาจําแนกได้รา Lasiodiplodia theobromae  จากมังคุด (2 ไอโซเลท) องุ่น 
(2 ไอโซเลท)  มะม่วง (1 ไอโซเลท) กล้วย (2 ไอโซเลท) และมะเม่า (1 ไอโซเลท), Dothiorella จาก
มะม่วง (2 ไอโซเลท) และ Botryosphaeria จากก่ิง (15 ไอโซเลท) และผลแก้วมังกร (5 ไอโซเลท) 
(ตารางท่ี 1) แยกให้ได้เชื้อบริสุทธิ์ และเก็บไว้ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพ่ือศึกษาการจําแนกชนดิ
ของเชื้อในระดับ species และศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของเชื้อต่อไป และตัวอย่างแห้งโรค
พืชเก็บไว้ท่ีพิพิธภัณฑ์โรคพืชท่ี กลุ่มวิจัยโรคพืช ตึกอิงคศรีกสิการ 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1855 

เอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิ    
Britton, KO., FF. Hendrik, PL. Pusey, Okie WR., Reilly, and  JW. Daniell. 1990. Evaluating 
 the reaction of peach cultivars to infection by three Botrysphaeria species. 
 HortScience 25, 468-470. 
Brown, EA. and KO. Britton. 1986. Botryosphaeria diseases of apple and peach in the 
 Southeastern United State, Plant Disease 70, 480-484. 
Chandrasrikul, A. 1962. A preliminary host list of plant diseases in Thailand.  Tech. 
 Bull. No. 9, Dept. of Agr., Bangkok. 14p. 
Denman, S., P.W. Crous, J.Z. (E) Groenewald, B. Slippers, B. D. Wingfield, M.J. Winfield. 
 2003. Circumscription of Botryosphaeria species associated with Proteaceae 
 based on morphology and DNA sequence data. Mycologia 95 (2): 294-307. 
Parker, KC. And TB. Sutton. 1993. Susceptibility of apple fruit to Botryosphaeria 
 dothidea and isolate variation. Plant Disease 77, 385-389. 
Puckdeedindan, P. 1996. A supplementary host list of plant disease in Thailand. Tech. 
 Bull. No. 7, Dept. of Agr., Bangkok. 24 p. 
Pusey, PL. 1993. Role of Botryosphaeria species in peach tree gummosis on the basis 
 of differential  isolation from outer and inner bark. Plant Disease 77, 170-174. 
Schreiber, L.R. 1964. Stem canker and die-back of Rhododendron caused by 
 Botryosphaeria ribis Gross. & Dugg. Plant Dis. Rep. 48: 207-210. 
Smith, C.O. 1934. Inoculations showing the wide host range of Botryosphaeria ribis. J. 
 Agric. Res. (Washington, D.C.) 49: 467-476. 
Themis, J.M. 1991. Pathogenicity, distribution, sources of inoculum, and infection 
 courts ofBotryosphaeria dothidea on Pistachio. Phytopathology 81 (5): 566-573. 
Weaver, D.J., 1974. A gummosis dsisease of peach trees caused by Botryosphaeria 
 dothidea. Phytopathology 64: 1429-1432. 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1856 

ภาคผนวก ภาคผนวก ภาคผนวก ภาคผนวก     
ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ 1111:::: ชนิดของเชื้อสาเหตุโรคบนพืชอาศัยต่าง ๆ  ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 – เดือนกันยายน 
2554 
 

ชนดิของเชื้อชนดิของเชื้อชนดิของเชื้อชนดิของเชื้อ พืชพืชพืชพืช สว่นของพชืที่เปน็โรคสว่นของพชืที่เปน็โรคสว่นของพชืที่เปน็โรคสว่นของพชืที่เปน็โรค 
Botryosphaeria แก้วมังกร ก่ิง (ลําต้นจุด) 
Botryosphaeria แก้วมังกร ผล (ผลเน่า) 
Lasiodiplodia theobromae มังคุด ผล (ผลเน่า) 
Lasiodiplodia theobromae องุ่น ลําต้น (ต้นเหี่ยว) 
Lasiodiplodia theobromae มะม่วง ลําต้น (อาการยางไหล) 
Dothiorella มะม่วง ผล (ข้ัวผลเน่า) 
Lasiodiplodia theobromae กล้วย ผล (ข้ัวผลเน่า) 
Lasiodiplodia theobromae มะเม่า ลําต้น (อาการยางไหล) 
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การศกึษาชวีวทิยาและนิเวศวทิยาของราการศกึษาชวีวทิยาและนิเวศวทิยาของราการศกึษาชวีวทิยาและนิเวศวทิยาของราการศกึษาชวีวทิยาและนิเวศวทิยาของรา    Phytophthora capsiciPhytophthora capsiciPhytophthora capsiciPhytophthora capsici    {[(Leonian) {[(Leonian) {[(Leonian) {[(Leonian) 
emend. A. Alizadeh and P. H. Tsao] Tsao } Mchan and Coffeyemend. A. Alizadeh and P. H. Tsao] Tsao } Mchan and Coffeyemend. A. Alizadeh and P. H. Tsao] Tsao } Mchan and Coffeyemend. A. Alizadeh and P. H. Tsao] Tsao } Mchan and Coffey    1111    

Study on Biology and Ecology of Study on Biology and Ecology of Study on Biology and Ecology of Study on Biology and Ecology of Phytophthora capsiciPhytophthora capsiciPhytophthora capsiciPhytophthora capsici    
อมรรัตน ์ภูไ่พบลูย ์อมรรัตน ์ภูไ่พบลูย ์อมรรัตน ์ภูไ่พบลูย ์อมรรัตน ์ภูไ่พบลูย ์                ยทุธศกัดิ ์เจยีมไชยศรียทุธศกัดิ ์เจยีมไชยศรียทุธศกัดิ ์เจยีมไชยศรียทุธศกัดิ ์เจยีมไชยศรี                    พรีะวรรณ พรีะวรรณ พรีะวรรณ พรีะวรรณ พัพพััพัฒนวภิาส ฒนวภิาส ฒนวภิาส ฒนวภิาส     

กลุ่กลุ่กลุ่กลุ่มวจิยัโรคพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื มวจิยัโรคพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื มวจิยัโรคพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื มวจิยัโรคพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื     
    

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    
บทคดัยอ่บทคดัยอ่บทคดัยอ่บทคดัยอ่    

ได้เก็บรวบรวมตัวอย่างโรคเหี่ยวของพริก ระหว่าง เดือนตุลาคม 2553 - เดือนกันยายน 2554 
จาก จังหวัดเชียงใหม่ ลําปาง ลําพูน และเพชรบูรณ์ เพ่ือศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของรา 
Phytophthora capsici พบโรครากเน่าโคนเน่าพริกหวานหรือพริกยักษ์ โรครากเน่าโคนเน่าพริกข้ีหนู 
โรครากเน่าโคนเน่ามะเขือยาว โรครากเน่าโคนเน่าพริกข้ีหนู และโรครากเน่าโคนเน่าพริกหนุ่ม เม่ือ
แยกเชื้อบริสุทธิ์ได้รา Phytophthora sp. จํานวน 10 ไอโซเลท ราทําให้พืชแสดงอาการเหี่ยวท้ังต้น 
ต้ังแต่ยอด ใบ และผล รากและโคนต้นถูกทําลาย เกิดอาการรากเน่า โคนเน่า และทําให้เกิดอาการเน่า
คอดิน ราสร้างเส้นใยท่ีเจริญได้ดีบนอาหารวุ้นแครอท และ สร้างสปอร์จํานวนมากบนอาหารแข็ง เม่ือ
สปอร์มีอายุมากข้ึนจะหลุดออกจากก้านชูสปอร์ได้ง่าย โดยมีก้านสปอร์ยาวติดอยู่ ด้านบนของสปอร์มี
ส่วนเปิดสําหรับเป็นทางออกของสปอร์ท่ีมีหางและว่ายน้ําได้ เด่นชัด    รา P. capsici ทําให้พืชทดสอบ 
ได้แก่ พริกหวาน พริกหยวก พริกชี้ฟ้า พริกข้ีหนู มะเขือเทศ ตําลึง และเส็ง เป็นโรค แผลขยาย 10–20 
มิลลิเมตร แสดงอาการแผลเน่าสีน้ําตาลดํา ถึงสีดํา ดังนั้นพืชท้ัง 7 ชนิดนี้จึงน่าจะเป็นพืชอาศัยของรานี้  
    
คําหลกั คําหลกั คําหลกั คําหลกั :::: ชีววิทยา, นิเวศวิทยา, รา Phytophthora capsici, พืชอาศัย 
 

คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

พริกเป็นพืชท่ีมีความสําคัญท้ังในทางเศรษฐกิจ และวิถีชีวิตของไทย สามารถปลูกได้ท่ัวทุก
ภาคของประเทศ ในประเทศไทยนิยมปลูกพริก 2 กลุ่ม คือ กลุ่ม Capsicum annuum เช่น พริก
หวาน พริกหยวก พริกชี้ฟ้า และกลุ่ม C. frutescens ท่ีเป็นกลุ่มพริกข้ีหนู เช่น พริกข้ีหนูสวน และ
พริกข้ีหนูใหญ่  

รา Phytopthora capsici  ถูกรายงานครั้งแรกโดย Leonian .ในปี ค.ศ. 1922 เป็นสาเหตุ
โรคไหม้ของพริก (Capsicum annuum L.- Chilli peppers, chili, chile หรือ chilli)) ในรัฐ
นิวเม็กซิโก สหรัฐอเมริกา และเป็นสาเหตุโรคอ่ืนๆ ซ่ึงเรียกตามอาการของพืชท่ีผิดปกติไป เช่น โรคต้น
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เหี่ยว (Phytophthora blight) เน่าคอดิน (damping-off) รากเน่า โคนเน่า ผลเน่า (Phytophthora 
root rot, crown rot  และ stem and fruit rot) มีรายงานว่าเป็นสาเหตุของโรคพืชอีกหลายชนิด  
คือ พริกหวาน หรือ พริกยักษ์ (sweet pepper หรือ bell pepper) มะเขือ ฝ้าย พริกไทยดํา โกโก้ 
มะเขือเทศผลมะเขือ สมอฝ้าย พริกไทยดํา โกโก้ มะเขือเทศ เป็นต้น (Erwin and Ribeiro, 1996)  

โรคเหี่ยวในพริกท่ีเกิดจากรา P. capsici เป็นโรคท่ีสําคัญซ่ึงเข้าทําลายและทําให้สูญเสีย
ผลผลิตเป็นจํานวนมากในแต่ละปี การจัดการป้องกันและกําจัดโรคผลักดันให้เกษตรกรต้องใช้สารเคมี
และแรงงานในการผลิตเพ่ิมข้ึน เป็นผลเสียต่อสุขภาพสิ่งแวดล้อม และยังเพ่ิมต้นทุนในการผลิต ทําให้
ผลตอบแทนน้อยลง และยังส่งผลกระทบต่อผู้บริโภคท่ีมีความเสี่ยงต่อการได้รับสารพิษตกค้างจาก
ผลิตผล ตลอดระยะเวลากว่า 30 ปีท่ีมีการรายงานและศึกษาวิจัยเพ่ือแก้ไขปัญหาโรคนี้ในประเทศไทย 
พบว่าข้อมูลทางชีววิทยาและนิเวศวิทยาของเชื้อรามีน้อย หรือแทบไม่มีเลย ข้อมูลส่วนใหญ่มักเป็น
การศึกษาการใช้สารเคมีในการป้องกันกําจัดโรค ซ่ึงเป็นการแก้ไขท่ีปลายเหตุทําให้การป้องกันกําจัด
โรคไม่ประสบผลสําเร็จเท่าท่ีควร การศึกษาวิจัยทางด้านชีววิทยาและวงจรชีวิตของรานี้จึงมี
ความสําคัญอย่างยิ่ง เพ่ือให้สามารถติดตามหาแหล่งท่ีอยู่อาศัยเริ่มแรก (อาศัยข้ามฤดู) ของราท่ีเป็นต้น
กําเนิดการแพร่กระจายของรา จากจุดเล็กๆ ท่ีจะนําไปสู่การแพร่ระบาด ทําลายผลิตผลของพืชอย่าง
รุนแรงในเวลาต่อมาได้ และเชื้อราอยู่ในสภาพอย่างไรบนเศษซากของ ใบ ก่ิง ผล ท่ีเป็นโรค หรืออาจ
อยู่ในพืชอาศัย ท้ังท่ีเป็นพืชเศรษฐกิจ หรือ/และวัชพืชท่ีเกิดบริเวณสวนลําไย จึงควรมีการศึกษา
ชีววิทยาและนิเวศวิทยา รา P.  capsici  สาเหตุของโรคเพ่ือเป็นข้อมูลเบ้ืองต้นในการศึกษาการป้องกัน
กําจัดโรคอย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

 

วิธีวิธีวิธีวิธีดาํเนนิดาํเนนิดาํเนนิดาํเนนิการการการการ    
1111.... การเกบ็ รวบรวมตวัอย่างโรคเหีย่วของพริกและการแยกเชื้อสาเหตุการเกบ็ รวบรวมตวัอย่างโรคเหีย่วของพริกและการแยกเชื้อสาเหตุการเกบ็ รวบรวมตวัอย่างโรคเหีย่วของพริกและการแยกเชื้อสาเหตุการเกบ็ รวบรวมตวัอย่างโรคเหีย่วของพริกและการแยกเชื้อสาเหตุ    

ได้เก็บและรวบรวม และเก็บตัวอย่างโรคเหี่ยวของพริกระหว่าง ตุลาคม 2553 - กันยายน 
2554 นําตัวอย่างโรคพืชเหล่านั้นมาแยกเชื้อบริสุทธิ์ในวันเดียวกัน โดยวิธีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (Tissue 
transplanting) ตัดบริเวณรอยต่อเนื้อเยื่อท่ีเป็นโรคกับเนื้อเยื่อปกติ เป็นชิ้นส่วนขนาด 2x2 มิลลิเมตร 
ตัวอย่างละ 15-20 ชิ้น เลี้ยงบนอาหารวุ้นมันฝรั่งผสม บี อาร์ เอ็น เอ พี (PDA + BRNAP) ซ่ึงเป็น

อาหารเลี้ยงเชื้อเฉพาะ (Selective media)    (Masago et al., 1972) เพาะเชื้อในอุณหภูมิห้อง (25 ± 
2 องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 24-36 ชั่วโมง ตัดชอบโคโลนีของเส้นใยเชื้อท่ีเจริญออกจากชิ้นตัวอย่าง 
เลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อเฉพาะอีกครั้ง เพาะเชื้อในอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 24-36 ชั่วโมง ตัดชอบ
โคโลนีของเส้นใยเชื้อท่ีเจริญออกจากชิ้นเชื้อ เลี้ยงบนอาหารวุ้นแครอท (Carrot agar) (Kaosiri et al., 
1978) แยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แต่ละตัวอย่างในหลอดทดลอง ศึกษารายละเอียดของเชื้อสาเหตุเหล่านั้น ท่ี
ห้องปฏิบัติการโรคพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ    
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2.2.2.2.    การศึกษาลกัษณะอาการของโรคเหีย่วของพริกและการเกิดโรคการศึกษาลกัษณะอาการของโรคเหีย่วของพริกและการเกิดโรคการศึกษาลกัษณะอาการของโรคเหีย่วของพริกและการเกิดโรคการศึกษาลกัษณะอาการของโรคเหีย่วของพริกและการเกิดโรค    
ศึกษารายละเอียดลักษณะอาการของโรคเหี่ยวของพริก สภาพแวดล้อมของการเกิดโรค และการ

ปฏิบัติดูแลของเกษตรกร 
 

3.3.3.3.    การศึกษาการศึกษาการศึกษาการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวทิยาของลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวทิยาของลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวทิยาของลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวทิยาของ    รา รา รา รา PhytophthoraPhytophthoraPhytophthoraPhytophthora    sp.sp.sp.sp. โรคเหีย่วของพรกิโรคเหีย่วของพรกิโรคเหีย่วของพรกิโรคเหีย่วของพรกิ    
3.13.13.13.1    ศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสน้ใย ศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสน้ใย ศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสน้ใย ศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสน้ใย ((((ลักษณะโคโลนีลักษณะโคโลนีลักษณะโคโลนีลักษณะโคโลนี) ) ) ) ของเชือ้ของเชือ้ของเชือ้ของเชือ้    
เลี้ยงรา Phytophthora ในจานเลี้ยงเชื้อขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 90 มิลลิเมตร ท่ีมีอาหารวุ้น

มันฝรั่ง และอาหารวุ้นแครอท จํานวน 15 มิลลิเมตร เพ่ือศึกษาลักษณะการเจริญของเส้นใย ใช้ เครื่อง
เจาะรู (Cork borer) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร ท่ีลนไฟฆ่าเชื้อแล้ว ตัดเส้นใยบริเวณขอบ
โคโลนีของเชื้อซ่ึงเลี้ยงบนอาหารวุ้นแครอท นาน 5 วัน วางให้ด้านท่ีมีเส้นใยของเชื้อคว่ําลงบนอาหาร
บริเวณกลางจานเลี้ยงเชื้อ นําไปบ่มในตู้บ่มมืดอุณหภูมิห้อง จนเชื้อเจริญเติบโตเต็มจานเลี้ยงเชื้อ ศึกษา
บันทึกลักษณะการเจริญท่ีผิวหน้าอาหารและความหนาแน่นของเส้นใย     

3.23.23.23.2    ศึกษาลกัษณะรูปรา่งและขนาดสปอร์ของรา ศึกษาลกัษณะรูปรา่งและขนาดสปอร์ของรา ศึกษาลกัษณะรูปรา่งและขนาดสปอร์ของรา ศึกษาลกัษณะรูปรา่งและขนาดสปอร์ของรา     
นํารา Phytophthora ในจานเลี้ยงเชื้อ ท่ีมีอาหารวุ้นแครอท จํานวน 15 มิลลิเมตร ท่ีบ่มในตู้

บ่มมืดนาน 72 ชั่วโมง นําไปไว้ใต้แสงนีออน (White cool) 40 วัตต์ 2 หลอดระยะ 30 เซนติเมตรท่ีให้
แสง 200 แรงเทียน (Foot candle ftc) ท่ีอุณหภูมิห้อง ปล่อยไว้ใต้แสงนาน 48 ชั่วโมง เพ่ือให้เชื้อ
สร้าง สปอร์แรงเจีย (Sporangia) ศึกษาและบันทึกลักษณะการแตกแขนงของก้านสปอร์ 
(Sporangiophores) วัดความยาว (Length) และความกว้าง (Breadth) ของ สปอร์แรงเจีย เพ่ือหา
อัตราส่วนความยาวต่อความกว้าง วัดความยาวของก้านสปอร์ (Pedicel หรือ Stalk) ความยาวของ 
ปาปิลา (Papilla) และวัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของ คลาไมโดสปอร์ (Chlamydospore) ศึกษาสปอร์
ท้ัง 2 ชนิด จํานวนตัวอย่างละ 50 สปอร์  

3.33.33.33.3    ศึกษาศึกษาศึกษาศึกษาแบบคูผ่สมแบบคูผ่สมแบบคูผ่สมแบบคูผ่สม    ((((Mating typeMating typeMating typeMating type) ) ) ) ของรา ของรา ของรา ของรา     
เลี้ยงรา Phytophthora แต่ละไอโซเลท บนอาหารวุ้นแครอท วิธีการเดียวกับ ข้อ 3.1 

จากนั้นใช้ เครื่องเจาะรู ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร ท่ีลนไฟฆ่าเชื้อแล้ว ตัดเส้นใยบริเวณขอบ
โคโลนีของ เชื้อดังกล่าว (Unknown)    เลี้ยงบนอาหารวุ้นแครอท ในจานเลี้ยงเชื้อด้านตรงข้ามกับรา P. 
palmivora มาตรฐานท่ีทราบแบบคู่ผสมแล้ว คือ Mating type A1 (P. palmivora    สาเหตุโรคผลเน่า
ลําไย) แล้วทําวิธีการเดียวกันกับรา P. palmivora มาตรฐาน Mating type A2 (P. palmivora    
สาเหตุโรคเน่าแก้วหน้าม้า) เพ่ือหา แบบคู่ผสม ของราทุกไอโซเลท นําเชื้อไปบ่มท่ีอุณหภูมิห้อง ในท่ีมืด
นาน 7-10 วัน ศึกษาและบันทึกการสร้าง Sexual structure ของเชื้อ Unknown กับ A1 หรือ A2 
มาตรฐาน วัดขนาด (ความยาวและความกว้าง) ของ โอโอโกเนีย (Oogonia), โอโอสปอร์ (Oospores) 
และ แอนเธอริเดีย (Antheridia) จํานวนไอโซเลทละ 50 สปอร์ ศึกษาตําแหน่งของ แอนเธอริเดีย บน
ผิวของ โอโอโกเนียม (Oogonium) และลักษณะของ โอโอสปอร์ (Oospore) ท่ีอยู่ภายในแต่ละ      
โอโอโกเนียม 
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4.4.4.4.    การตรวจสอการตรวจสอการตรวจสอการตรวจสอบความบรสิุทบความบรสิุทบความบรสิุทบความบรสิุทธิ์ของสายพันธุ์เชื้อธิ์ของสายพันธุ์เชื้อธิ์ของสายพันธุ์เชื้อธิ์ของสายพันธุ์เชื้อ    
โดยโดยโดยโดยวธิีวธิีวธิีวธิีการการการการทาํสปอร์ทาํสปอร์ทาํสปอร์ทาํสปอร์แรงเจยีมแรงเจยีมแรงเจยีมแรงเจยีมเดีย่วเดีย่วเดีย่วเดีย่ว    (Single sporangium culture)(Single sporangium culture)(Single sporangium culture)(Single sporangium culture)    
นํารา Phytophthora บริสุทธิ์จากตัวอย่างโรคท่ีเก็บจากแหล่งต่างๆ ในข้อ 1 แต่ละ   

ตัวอย่างในหลอดทดลอง มาเลี้ยงบนอาหารวุ้นแครอท ตัวอย่างละ 3 ซํ้าเก็บไว้ในท่ีมืด 72 ชั่วโมง 
นําไปไว้ใต้แสงนีออน ท่ีอุณหภูมิห้อง ปล่อยไว้ใต้แสงนาน 24–48 ชั่วโมง ใช้เข็มเข่ีย (Loop) ลนไฟฆ่า
เชื้อ แช่ในน้ํากลั่นนึ่ง นํามาแตะบนปลายเส้นใย ซ่ึงได้ สปอร์แรงเจีย จํานวนมาก นําไปเข่ียให้กระจาย 
(Streak) บนอาหารวุ้น (WA) แล้วส่องดูใต้กล้องจุลทรรศน์ขนาดกําลังขยาย 10 x 10 เพ่ือหา สปอร์
แรงเจียมเด่ียว (Single sporangium) ตักสปอร์เด่ียวดังกล่าววางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 5 จุดต่อ 1 จาน 
เลี้ยงบนอาหารวุ้นแครอท ปริมาณ 15 มิลลิเมตรในจานเลี้ยงเชื้อ บ่มไว้ในอุณหภูมิห้องนาน 72 ชั่วโมง 
ตัดขอบโคโลนีของเส้นใยเชื้อท่ีเจริญออกจากสปอร์เด่ียวนั้น นําไปเลี้ยงบนอาหารวุ้นแครอท แยกเก็บ
เชื้อบริสุทธิ์แต่ละตัวอย่างในหลอดทดลอง  

 
5.5.5.5.    การทดสอบความสามารถในการทําให้เกิดโรคของรา การทดสอบความสามารถในการทําให้เกิดโรคของรา การทดสอบความสามารถในการทําให้เกิดโรคของรา การทดสอบความสามารถในการทําให้เกิดโรคของรา PhytophthoraPhytophthoraPhytophthoraPhytophthora    sp. sp. sp. sp. สาเหตุโรคเหี่ยวสาเหตุโรคเหี่ยวสาเหตุโรคเหี่ยวสาเหตุโรคเหี่ยว    

ของพริกที่แยกได้ของพริกที่แยกได้ของพริกที่แยกได้ของพริกที่แยกได้    
เลี้ยงราบริสุทธิ์ท่ีแยกได้จากแต่ละพ้ืนท่ี บนอาหารวุ้นแครอท ท่ีอุณหภูมิห้อง ใช้ เครื่องเจาะรู 

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 มิลลิเมตร ท่ีลนไฟฆ่าเชื้อแล้ว ตัดเส้นใยบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อ นําไปปลูก
เชื้อ โดยวิธีเด็ดใบ (Detached leaf) ใช้ใบพริกระยะใบเพสลาด ท่ีปลายของก้านใบพันด้วยสําลีชุบน้ํา
กลั่น เพ่ือให้ใบสดอยู่เสมอ ปลูกเชื้อท่ีแยกได้ ใช้ เครื่องเจาะรู ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 มิลลิเมตร ท่ี
ลนไฟฆ่าเชื้อแล้ว เจาะทําแผลบนบริเวณกลางใบพริก วางเส้นใยบนอาหารวุ้นคว่ําลงบนใบท่ีทําแผล 
จากนั้นใช้สําลีชุบน้ําวางบนชิ้นอาหารวุ้นดังกล่าวเพ่ือให้ความชื้น วางใบพริกในกล่องพลาสติกปิดฝา 
เก็บไว้ในอุณหภูมิห้องนาน 3 วัน นําใบพริกท่ีแสดงอาการเป็นโรค ตัดบริเวณรอยต่อเนื้อเยื่อท่ีเป็นโรค
กับเนื้อเยื่อปกติไปแยกเชื้อบริสุทธิ์อีกครั้งหนึ่ง แยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แต่ละไอโซเลทในหลอดทดลอง 
 
6.6.6.6.    ศึกษาความรนุแรงของเชือ้ศึกษาความรนุแรงของเชือ้ศึกษาความรนุแรงของเชือ้ศึกษาความรนุแรงของเชือ้รารารารา    P. capsiciP. capsiciP. capsiciP. capsici    บนพชืชนิดตา่งๆบนพชืชนิดตา่งๆบนพชืชนิดตา่งๆบนพชืชนิดตา่งๆ    

เลี้ยงเชื้อรา Phytophthora บริสุทธิ์ท่ีแยกได้จากแต่ละพ้ืนท่ี บนอาหารวุ้นแครอท ท่ี
อุณหภูมิห้อง ปลูกเชื้อบนพืชชนิดต่างๆ คือปลูกเชื้อแก่ ใบพืชทดสอบ 14 ชนิด ซ่ึงเป็นพืชท่ีปลูกใน
บริเวณท่ีปลูกพริก และพืชอ่ืนได้แก่ ทุเรียน (หมอนทอง) มะละกอ (แขกดํา) มะเขือเปราะ มะเขือพวง 
มะเขือยาว มะเขือม่วง พริกหวาน พริกหยวก พริกชี้ฟ้า พริกข้ีหนู มะเขือเทศ กระเจี๊ยบ และวัชพืชท่ี
พบในบริเวณปลูกพริก ได้แก่ เส็ง และตําลึง ทดสอบกับใบพืชชนิดละ 10 ใบ หลังจากปลูกเชื้อแล้ว 3 
วัน วัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของแผลบนใบพืชท่ีแสดงอาการเป็นโรค แล้วตัดบริเวณรอยต่อเนื้อเยื่อท่ี
เป็นโรคกับเนื้อเยื่อปกติไปแยกเชื้อบริสุทธิ์อีกครั้งหนึ่ง  
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    
1111.... การเกบ็ รวบรวมตวัอย่างโรคเหีย่วของพริกและการแยกเชื้อสาเหตุการเกบ็ รวบรวมตวัอย่างโรคเหีย่วของพริกและการแยกเชื้อสาเหตุการเกบ็ รวบรวมตวัอย่างโรคเหีย่วของพริกและการแยกเชื้อสาเหตุการเกบ็ รวบรวมตวัอย่างโรคเหีย่วของพริกและการแยกเชื้อสาเหตุ    

ผลการเก็บและรวบรวมตัวอย่างโรคเหี่ยวของพริกระหว่าง ตุลาคม 2553 - กันยายน 2554
พบโรคพืชท่ีมีสาเหตุจากรา Phytophthora spp. แยกเชื้อบริสุทธิ์ ได้รา P. capsici  สาเหตุโรคราก
เน่าโคนเน่าพริกหวานหรือพริกยักษ์ 4 ไอโซเลท สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าพริกข้ีหนู 1 ไอโซเลท 
สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่ามะเขือยาว 1 ไอโซเลท จากเชียงใหม่ สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าพริกข้ีหนู 
จากจังหวัดลําปาง และลําพูน จังหวัดละ 1 ไอโซเลท สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าพริกหนุ่ม 2 ไอโซเลท 
จากเพชรบูรณ์ รวมท้ังหมด 10 ไอโซเลท (ตารางท่ี 1) 

    
ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่1111    รา Phytophthora capsici  สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าพริกจากแหล่งปลูกต่าง ๆ 
ที่ทีท่ี่ที่    ไอโซเลทไอโซเลทไอโซเลทไอโซเลท    พืชพืชพืชพืช    แหล่งปลกูทีเ่กบ็ตวัอยา่งแหล่งปลกูทีเ่กบ็ตวัอยา่งแหล่งปลกูทีเ่กบ็ตวัอยา่งแหล่งปลกูทีเ่กบ็ตวัอยา่ง    

1. 531-Bp2-CM3 14 S5 พริกหวาน นางจันทร์เพ็ญ มูลปานัน 
หมู่ 3 บ้านม่วงคํา อําเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่  2. 53-Bp-CM 2 R 

3. 53-Bp-CM 3 S พริกหวาน นายต่อม เหล่าเสือ บ้านเลขท่ี 4 หมู่ 3 บ้านม่วงคํา 
ตําบลโป่งแยง อําเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ 4. 53-Bp-CM 4 R 

5. 54-Ch-CM 1 S พริกข้ีหนู ตําบลสบเมิง อําเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่  
6. 54-Ep-CM 1 F มะเขือยาว ตําบลช่างเค่ิง อําเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ 
7. 54-Ch-Lp 1 S พริกข้ีหนู อําเภอเมือง จังหวัดลําพูน  
8. 54-Ch-Lpa 1 S พริกข้ีหนู อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง  
9. 54-Ch-PB 1 S พริกหนุ่ม อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์  
10. 54-Ch-PB 2 S พริกหนุ่ม อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์  
หมายเหตุ 
1 ตัวเลข 2 ตัวแรก = ปี พ.ศ. ท่ีแยกรา P. capsici  สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าพืชได้ 
2 อักษร 2 ตัวแรก = รา P. capsici สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าท่ีแยกได้จากพืชชนิดต่างๆ 
 Bp = พริกหวาน พริกยักษ์ (Bell pepper) 

 Ch = พริกข้ีหนู  พริกหนุ่ม (Chili) 
 Eg = มะเขือ (Egg-plant) 
3 อักษร 2/3 ตัวถัดมา = อักษรย่อชื่อจังหวัดภาษาอังกฤษท่ีเก็บไอโซเลทเชื้อ 
 CM = เชียงใหม่ (Chiang Mai) 
 LP = ลําพูน (LamPhun) 
 LPa = ลําปาง (LamPang) 
 PhB = เพชรบูรณ์ (PhetchaBun) 
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4 ตัวเลข = ไอโซเลทของเชื้อท่ีเก็บได้ในจังหวัดนั้น 
5 อักษร 1 ตัวหลัง = ส่วนของพืชท่ีแยกเชื้อสาเหตุได้ 
 S = ลําต้น (Stem) 
 R = ราก (Root) 
 F = Fruit  

 
เช่น 531-Bp2-CM3 14 S5 คือ รา P. capsici  สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าพริกหวานจาก
จาก จังหวัดเชียงใหม่ ไอโซเลทท่ี 1 แยกได้จากลําต้น  
 
2.2.2.2.    การศึกษาลกัษณะอาการของโรคเหีย่วของพริกและการเกิดโรคการศึกษาลกัษณะอาการของโรคเหีย่วของพริกและการเกิดโรคการศึกษาลกัษณะอาการของโรคเหีย่วของพริกและการเกิดโรคการศึกษาลกัษณะอาการของโรคเหีย่วของพริกและการเกิดโรค    
    2.1 2.1 2.1 2.1 พืชที่ปลกูในโรงเรือนพืชที่ปลกูในโรงเรือนพืชที่ปลกูในโรงเรือนพืชที่ปลกูในโรงเรือน        

พบพืชท่ีปลูกในสภาพโรงเรือน ได้แก่ พริกหวานหรือพริกยักษ์ ท่ีอําเภอแม่ริม จังหวัด
เชียงใหม่ ซ่ึงปลูกแปลงพริกหวาน บริเวณหุบเขา เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นชาวเขา เช่าโรงเรือนกางมุ้ง
สําหรับปลูกพริกหวาน มีรายได้ดี เพราะพริกหวานมีราคาน่าพอใจ การปลูกทําโดยเพาะกล้าประมาณ 
1 เดือน จึงแยกลงปลูกในถุงดําสําหรับเพาะชํา วางเรียงเป็นแถวในโรงเรือน การให้น้ําใช้ระบบน้ําหยด 
พริกหวานจะเริ่มติดผลหลังปลูก 45-60 วัน จึงเก็บเก่ียวผลภายหลังติดผล มีอายุการเก็บเก่ียวนานรวม 
6 เดือน ในพ้ืนท่ี 1 ไร่ ปลูกได้ประมาณ 4000 ต้น ช่วงเวลาท่ีไปเก็บตัวอย่างประมาณเดือนสิงหาคม 
เกษตรกรกําลังทยอยเก็บเก่ียวผลผลิต ได้พบพริกหวานผลโต สีสวย ติดอยู่บนต้น ส่วนด้านในโรงเรือน 
พบพริกหวานต้นโตแสดงลักษณะอาการเหี่ยวท้ังต้น ต้ังแต่ยอด ใบ และผลจํานวนหลายสิบต้น เม่ือ
ถอนลําต้นพริกหวานท่ีเป็นโรคข้ึนดู พบว่าบริเวณรากและโคนต้นถูกทําลาย เกิดอาการรากเน่า โคน
เน่า เม่ือผ่าดูลําต้นตามยาวบริเวณโคนท่ีเน่า พบว่าเนื้อเยื่อของลําต้นเป็นสีน้ําตาล เกิดการเน่าแบบไม่มี
กลิ่น พริกหวานนี้น่าจะเกิดโรครากเน่าโคนเน่าจากรา Phytophthora ซ่ึงมักพบอาการของโรคเกิดข้ึน
ท่ีโคนลําต้นบริเวณติดกับดินก่อน เกิดเป็นแผลสีน้ําตาลดําขยายลุกลามข้ึนไปตามลําต้น การปฏิบัติ
ดูแลของเกษตรกร นั้น ได้ท้ิงต้นพริกเป็นโรคไว้ในโรงเรือน โดยเฉพาะบริเวณด้านริมของโรงเรือน ท่ีมี
การกระเซ็นของน้ําฝนจากหลังคาโรงเรือน และนําเศษซากพริกท่ีเป็นโรคไปกองสุมไว้ข้างโรงเรือน ทํา
ให้เป็นแหล่งสะสมเชื้อและแหล่งแพร่ระบาดโรค  
    2.22.22.22.2    พชืที่ปลกูในสภาพไร่พชืที่ปลกูในสภาพไร่พชืที่ปลกูในสภาพไร่พชืที่ปลกูในสภาพไร่    

พบว่า รา P. capsici สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าพริก หรือ Phytophthora blight สามารถ
เข้าทําลายพืชท่ีปลูกในสภาพไร่ ได้แก่ พริกข้ีหนู ในระยะกล้า ท่ีจังหวัดลําพูนและลําปาง ทําให้เกิดโรค
เน่าคอดิน และเข้าทําลายพริกหนุ่ม ท่ีจังหวัดเพชรบูรณ์ ในระยะต้นโตท้ังราก ลําต้น ใบ และผล มักทํา
ให้เกิดอาการเหี่ยวของพริกในระยะกําลังออกผลแล้วตายท้ังต้น ใบท่ีเกิดโรคแสดงอาการจุดเล็กๆ สี
เขียวเข้ม ลําต้นท่ีถูกทําลายแสดงอาการใบเหี่ยว ผลมีลักษณะฉํ่าน้ํา เนื้อผลเป็นสีเข้มดํา หากเกิด
รุนแรง เชื้อเข้าทําลายเมล็ดได้ด้วย  
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Erwin and Ribeiro (1996) รายงานว่า .ในปี ค.ศ. 1922 Leonian เป็นคนแรกท่ีรายงาน รา 
P. capsici  เป็นสาเหตุโรคไหม้ของพริก (Capsicum annuumL.-Chili pepper) ในรัฐนิวเม็กซิโก 
สหรัฐอเมริกา และต่อมามีรายงานการเป็นสาเหตุของโรคพืชอีกหลายชนิด เช่น ผลมะเขือ สมอฝ้าย 
พริกไทยดํา โกโก้ มะเขือเทศ เป็นต้น (Erwin and Ribeiro, 1996) สําหรับในประเทศไทย ใน ปี ค.ศ. 
1977 Tsao และ Tummakate  รายงานการจําแนกชนิดรา  Phytophthora บน พริกไทยดํา (Black 
pepper) ต่อมา Kobayashi และคณะ (1978) ได้ศึกษาราสาเหตุโรคพืชเศรษฐกิจ (Economic 
plants) ของประเทศไทย ท่ีอาศัยอยู่ในดิน (Soil borne diseases) โดยเฉพาะ รา Phytophthora  
รายงานการพบ การระบาดของ รา P.  capsici  บนพริกและพริกไทย ในปี พ.ศ. 2548 อมรรัตน์ และ
คณะ พบการระบาดของโรคเหี่ยวของพริกหวาน หรือพริกยักษ์ มีสาเหตุจาก รา P. capsici และพบยัง
การระบาดของโรคบน พริกข้ีหนูและพริกหนุ่ม อีกด้วย (อมรรัตน์, 2552) 

 
3.3.3.3.    การศึกษาการศึกษาการศึกษาการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวทิยาของลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวทิยาของลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวทิยาของลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวทิยาของ    รา รา รา รา PhytophthoraPhytophthoraPhytophthoraPhytophthora    sp.sp.sp.sp. โรคเหีย่วโรคเหีย่วโรคเหีย่วโรคเหีย่วของพรกิของพรกิของพรกิของพรกิ    

3.13.13.13.1    ศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสน้ใย ศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสน้ใย ศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสน้ใย ศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสน้ใย ((((ลักษณะโคโลนีลักษณะโคโลนีลักษณะโคโลนีลักษณะโคโลนี) ) ) ) ของเชือ้ของเชือ้ของเชือ้ของเชือ้    
ลักษณะการเจริญเติบโตของ รา P. capsici ในระยะการสืบพันธุ์แบบไม่ใช้เพศ การเจริญของ

เส้นใย (Culture pattern หรือ Colony pattern) บนอาหารแข็ง คืออาหารวุ้นมันฝรั่ง และอาหารวุ้น
แครอท ซ่ึงบ่มในตู้บ่มมืดอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบว่าการสร้างเส้นใยบนอาหารแข็ง มีลักษณะ
การเจริญเป็นเส้นตรง มีก่ิงก้านแยกออกไปสมํ่าเสมอค่อนข้างเป็นระเบียบ เส้นใยค่อนข้างฟูลักษณะใส
ไม่มีสี ไม่มีผนังก้ันเส้นใย ผิวผนังเส้นใยเรียบ (Smoot) ใม่มีการโป่งพอง ทําให้เกิดลักษณะรูปแบบเป็น
แฉกคล้ายเส้นใยแมงมุม เชื้อเจริญบนอาหารวุ้นแครอท เต็มจานเลี้ยงเชื้อเม่ืออายุ 5 วัน แต่บนอาหาร
วุ้นมันฝรั่ง เชื้อเจริญเติบโตได้ช้ากว่า เจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อเม่ืออายุ 7 วัน นอกจากนี้ บนอาหารวุ้น 
แครอท ราสร้างเส้นใยหนาแน่นกว่าและสร้าง สปอร์แรนเจีย (Sporangia) จํานวนมากกว่าบนอาหาร
วุ้นมันฝรั่งอีกด้วย 

3.23.23.23.2    ศึกษาลกัษณะรูปรา่งและขนาดสปอร์ของรา ศึกษาลกัษณะรูปรา่งและขนาดสปอร์ของรา ศึกษาลกัษณะรูปรา่งและขนาดสปอร์ของรา ศึกษาลกัษณะรูปรา่งและขนาดสปอร์ของรา     
รา P. capsici สร้างสปอร์แรนเจียจํานวนมาก มีรูปร่างแตกต่างหลายแบบ ท้ังเป็นรูปไข่ หรือ

รูปค่อนข้างยาว หรือรูปร่างคล้ายไส้เดือนฝอยรากปม ขนาดแตกต่างกัน มีความยาวเฉลี่ย 46.58 ± 

10.58 µm ความกว้างเฉลี่ย 37.00 ± 8.50 µm อัตราส่วนความยาวต่อความกว้าง เท่ากับ 1.26 ต่อ 
1 เม่ือสปอร์มีอายุมากข้ึนจะหลุดออกจากก้านชูสปอร์ได้ง่าย โดยมีก้านสปอร์ยาวติดอยู่ ความยาวของ

ก้านสปอร์เฉลี่ย 53.33 ± 58.12 µm ด้านบนของสปอร์มีส่วนเปิดสําหรับเป็นทางออกของสปอร์ท่ีมี
หางและว่ายน้ําได้ เด่นชัด ราสร้างคลามายโดสปอร์จํานวนน้อย บนอาหารวุ้นแครอท มีขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลาง เฉลี่ย 25.58 ± 26.45 µm 
3.33.33.33.3    ศึกษา แบบคูผ่สมศึกษา แบบคูผ่สมศึกษา แบบคูผ่สมศึกษา แบบคูผ่สม    (Mating type) (Mating type) (Mating type) (Mating type) ของรา ของรา ของรา ของรา     

 ยังไม่ทําการทดลอง 
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4.4.4.4.    การตรวจสอการตรวจสอการตรวจสอการตรวจสอบความบรสิุทธิ์ของสายพันธุ์เชื้อบความบรสิุทธิ์ของสายพันธุ์เชื้อบความบรสิุทธิ์ของสายพันธุ์เชื้อบความบรสิุทธิ์ของสายพันธุ์เชื้อ    
โดยโดยโดยโดยวธิีวธิีวธิีวธิีการการการการทาํทาํทาํทาํสปอร์สปอร์สปอร์สปอร์แรงเจยีมแรงเจยีมแรงเจยีมแรงเจยีมเดีย่วเดีย่วเดีย่วเดีย่ว    (S(S(S(Single sporangium cultureingle sporangium cultureingle sporangium cultureingle sporangium culture))))    
ผลการทําเชื้อบริสุทธิ์จากสปอร์แรงเจียมเด่ียว (Single sporangium culture) ของรา 

Phytophthora ท่ีแยกได้ เพ่ือหาลักษณะการเจริญของเส้นใยบนอาหารวุ้นมันฝรั่ง และอาหารวุ้น   
แครอท ทําใหไ้ด้เชื้อบริสุทธิ์เพ่ือใชใ้นงานทดลอง พบว่าลักษณะการเจริญของเชื้อบริสุทธิ์จากสปอร์
เด่ียว เหมือนกับท่ีแยกได้จากลําไยท่ีเป็นโรคโดยตรงทุกประการ 

การทําเชื้อบริสุทธิ์จากสปอร์แรงเจียมเด่ียว เป็นวิธีการท่ีทําได้ง่ายกว่า การทําเชื้อบริสุทธิ์
จากซูสปอร์เด่ียว (Single zoospore) เนื่องจาก Phytophthora ท่ีแยกได้ มีการผลิต หรือสร้าง 
สปอร์แรนเจีย บนผิวอาหารแข็ง โดยเฉพาะบนอาหารวุ้นแครอท และ สปอร์แรนเจีย ท่ีสร้างบนอาหาร
วุ้นแครอท หลุดจากก้านชูสปอรไ์ด้ง่ายและมีก้านสปอร์ยาวอยู่ด้วย ซ่ึงตรงกับการทดลองของ Kaosiri 
et al. (1980) ท่ีแยก สปอร์แรงเจียมเด่ียว จากรา P. palmivora สาเหตุโรคเน่าของโกโก้  

 
5.5.5.5.    การทดสอบความสามารถในการทําให้เกิดโรคของรา การทดสอบความสามารถในการทําให้เกิดโรคของรา การทดสอบความสามารถในการทําให้เกิดโรคของรา การทดสอบความสามารถในการทําให้เกิดโรคของรา PhytophthoraPhytophthoraPhytophthoraPhytophthora    sp. sp. sp. sp.     

สาเหตุโรคสาเหตุโรคสาเหตุโรคสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่ารากเน่าโคนเน่ารากเน่าโคนเน่ารากเน่าโคนเน่าของพริกที่แยกได้ของพริกที่แยกได้ของพริกที่แยกได้ของพริกที่แยกได้    
ผลการทดสอบความสามารถในการทําให้เกิดโรคของ รา Phytophthora sp. สาเหตุโรคพริก

และมะเขือท่ีแยกได้ พบว่ารา Phytophthora บริสุทธิ์ท่ีแยกได้จากโรคพริก ภายหลังการปลูกเชื้อนาน 
7 วัน ทําใหใ้บพริกระยะเพสลาดเป็นโรค แสดงอาการแผลเน่าสีน้ําตาลดํา ถึงสีดํา บนเนื้อเยื่อใบท้ัง   
ด้านหลังใบและท้องใบ หลังจากนั้น แผลจะลุกลามไปตาม เส้นใบ มีขนาด และรูปร่างไม่แน่นอน แต่
ขยายข้ึนไปตามความยาวของใบมากกว่าความกว้าง 

การทดสอบความสามารถทําให้เกิดโรคโดยใชใ้บพริกครั้งนี้ ได้ผลการทดลองเช่นเดียวกับการ
ทดลองของ อมรรัตน์และคณะ (2546) ท่ีได้ทดสอบความสามารถในการทําให้เกิดโรคของรา P. 
palmivora สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าทุเรียนท่ีแยกได้จากแต่ละพ้ืนท่ีปลูก ทดสอบโดยวิธีเด็ดใบ 
ภายหลังการปลูกเชื้อโดยการทําแผลเป็นเวลา 3 วัน ทําใหใ้บทุเรียนพันธุ์หมอนทองระยะเพสลาดเป็
นโรค และการทดลองของ พจนาและอมรรัตน์ (2546) ท่ีทดสอบการปลูกเชื้อ P. palmivora สาเหตุ
โรครากเน่าโคนเน่าทุเรียนในห้องปฏิบัติการ เพ่ือหาวิธีการท่ีเหมาะสมสําหรับจําแนกระดับความ
รุนแรงของโรค โดยวิธีเด็ดใบ และได้ผลดีเช่นเดียวกหับ การทดลองของ อมรรัตน์และคณะ (2553) ท่ี
ทดสอบปฏิกิริยาของพันธุ์หน้าวัวลูกผสมต่อโรคเน่าดํา พบว่าเป็นวิธีการท่ีเหมาะสม สามารถทดสอบ
หาพันธุ์/สายพันธุ์หน้าวัวได้เป็นจํานวนมาก ดังนั้นการทดสอบความสามารถในการทําให้เกิดโรคควร
ทําการทดสอบโดยการใช้วิธีเด็ดใบ ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีสะดวกและประหยัดเวลาในการศึกษาได้มาก    
 
6.6.6.6.    ศึกษาความรนุแรงของเชือ้ศึกษาความรนุแรงของเชือ้ศึกษาความรนุแรงของเชือ้ศึกษาความรนุแรงของเชือ้รารารารา    P. capsiciP. capsiciP. capsiciP. capsici    บนพชืชนิดตา่งๆบนพชืชนิดตา่งๆบนพชืชนิดตา่งๆบนพชืชนิดตา่งๆ    

การศึกษาความรุนแรงของเชื้อรา P. capsici บนพืชชนิดต่างๆ พบว่าเชื้อรา Phytophthora 
บริสุทธิ์ท่ีแยกได้จากแต่ละพ้ืนท่ีทุกไอโซเลท หลังจากปลูกเชื้อแล้ว 3 วัน ทําให้ใบทุเรียนพันธุ์
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หมอนทอง ใบมะละกอพันธุ์แขกดํา มะเขือเปราะ และมะเขือพวงเป็นโรคน้อย พืชแสดงอาการ
ค่อนข้างต้านทาน แผลขยายน้อยกว่า 10 มิลลิเมตร ทําให้ใบกระเจี๊ยบ มะเขือยาว และมะเขือม่วง 
เป็นโรคแผลขยาย 10–20 มิลลิเมตร แต่ทําให้พืชทดสอบ 7 ชนิด ได้แก่ พริกหวาน พริกหยวก พริก
ชี้ฟ้า พริกข้ีหนู มะเขือเทศ ตําลึง และเส็ง เกิดแผลขนาดใหญ่ แผลขยายมากกว่า 20 มิลลิเมตร แสดง
อาการแผลเน่าสีน้ําตาลดํา ถึงสีดํา บางแผลแผลขยายใหญ่จนเต็มใบ ด้านหลังใบและท้องใบ แผลขยาย
ใหญ่ข้ึนไปตามความกว้างและความยาวของใบ ลุกลามไปตามเส้นใบ มีขนาดและรูปร่างไม่แน่นอน 
ดังนั้นพืชท้ัง 7 ชนิดจึงน่าจะเป็นพืชอาศัยของรานี้ได้ (ตารางท่ี 2) 

 

ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่2222    ความรุนแรงของรา Phytophthora capsici สาเหตุโรคเหี่ยวพริกบนพืชต่างชนิด 
วงศ์วงศ์วงศ์วงศ์////พชืพชืพชืพชื    ความรนุแรงของ รา ความรนุแรงของ รา ความรนุแรงของ รา ความรนุแรงของ รา Phytophthora capsiciPhytophthora capsiciPhytophthora capsiciPhytophthora capsici    

BOMBACACEAE (สอาดและคณะ, 2543)  
ทุเรียน (หมอนทอง) Durio zibethinus Linn. + 
CARICACEAE  
มะละกอ (แขกดํา) Carica papaya + 
SOLANACEAE.  
มะเขือเปราะ Solanum xanthocarpum 
Schrad. & Wendl 

+ 

มะเขือพวง Solanum torvum     sw.     + 
กระเจี๊ยบแดง Hibiscus sabdariffa L.  ++ 
มะเขือยาว Solanum melongena L. ++ 
มะเขือม่วง Solanum melongena  ++ 
พริกหวาน Capsicum annuum L. var. 
longum 

+++ 

พริกหยวก Copsicum annuum L. +++ 
พริกชี้ฟ้า Capsicum annuum Linn. Var 
acuminatum Fingerh. 

+++ 

พริกข้ีหนู Capsicum frutescens Linn. +++ 
มะเขือเทศ Lycopersicon esculuentum Mill. +++ 
Cucurbitaceae   
ตําลึง Coccinia grandis Voigt. +++ 
MALVACEAE  
เส็ง, Urena lobata Linn L. +++ 
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หมายเหตุหมายเหตุหมายเหตุหมายเหตุ    
1 

−  = ไม่มีแผล  

±  = แผลขยาย 1–5 มิลลิเมตร 

+  = แผลขยาย 5–10 มิลลิเมตร 

++  = แผลขยาย 10–20 มิลลิเมตร 

+++  = แผลขยาย 20 มิลลิเมตรข้ึนไป 

 
สรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํและคําแนะนาํและคําแนะนาํและคําแนะนาํ    

ผลการเก็บรวบรวมตัวอย่างโรคเหี่ยวของพริก พบโรครากเน่าโคนเน่าพริกหวานหรือพริกยักษ์ 
โรครากเน่าโคนเน่าพริกข้ีหนู โรครากเน่าโคนเน่ามะเขือยาว โรครากเน่าโคนเน่าพริกข้ีหนู และโรคราก
เน่าโคนเน่าพริกหนุ่ม จาก จังหวัดเชียงใหม่ ลําปาง ลําพูน และเพชรบูรณ์ แยกเชื้อบริสุทธิ์ได้รา 
Phytophthora sp. จํานวน 10 ไอโซเลท ราทําให้พืชแสดงอาการเหี่ยวท้ังต้น ต้ังแต่ยอด ใบ และผล 
รากและโคนต้นถูกทําลาย เกิดอาการรากเน่า โคนเน่า ทําให้เกิดโรคเน่าคอดิน มักทําให้เกิดอาการ
เหี่ยวของพริกในระยะกําลังออกผลแล้วตายท้ังต้น ใบท่ีเกิดโรคแสดงอาการจุดเล็กๆ สีเขียวเข้ม ลําต้น
ท่ีถูกทําลายแสดงอาการใบเหี่ยว ผลมีลักษณะฉํ่าน้ํา เนื้อผลเป็นสีเข้มดํา หากเกิดรุนแรง เชื้อเข้า
ทําลายเมล็ดได้ด้วย ราสร้างเส้นใยท่ีเจริญได้ดีบนอาหารวุ้นแครอท ลักษณะคล้ายเส้นใยแมงมุม สร้าง
สปอร์จํานวนมากบนอาหารแข็ง เม่ือสปอร์มีอายุมากข้ึนจะหลุดออกจากก้านชูสปอร์ได้ง่าย โดยมีก้าน
สปอร์ยาวติดอยู่ ด้านบนของสปอร์มีส่วนเปิดสําหรับเป็นทางออกของสปอร์ท่ีมีหางและว่ายน้ําได้ 
เด่นชัด    สรุปว่าราสาเหตุโรคเหี่ยวพริกท่ีศึกษา คือ รา P. capsici  ราทําให้ใบพืชทดสอบ 7 ชนิด ได้แก่ 
พริกหวาน พริกหยวก พริกชี้ฟ้า พริกข้ีหนู มะเขือเทศ ตําลึง และเส็ง เกิดแผลขนาดใหญ่ แผลขยาย
มากกว่า 20 มิลลิเมตร พืชท้ัง 7 ชนิดนี้จึงอาจจะเป็นพืชอาศัยของรานี้ได้  

 
การศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของรา P. capsici นี้ยังไม่จบ จึงควรมีการทดสอบพืชอาศัย

อ่ืนๆ ให้มากข้ึน และต้องมีการแยกเชื้อบริสุทธิ์จากแหล่งอาศัยของเชื้อ เช่น จากดินในแหล่งระบาด
ของโรค หรือจากแหล่งน้ํา เป็นต้น เพ่ือหาแหล่งกําเนิด หรือแหล่งอาศัยของเชื้อ ในโอกาสต่อไป 
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การศกึษาการศกึษาการศกึษาการศกึษาชวีวทิยาและนิเวศวทิยาของรา ชวีวทิยาและนิเวศวทิยาของรา ชวีวทิยาและนิเวศวทิยาของรา ชวีวทิยาและนิเวศวทิยาของรา Didymella Didymella Didymella Didymella bryoniaebryoniaebryoniaebryoniae    ((((Auersw.)Auersw.)Auersw.)Auersw.)        Rehm.Rehm.Rehm.Rehm.    
Study on Study on Study on Study on Biology and Ecology of Biology and Ecology of Biology and Ecology of Biology and Ecology of Didymella bryoniaeDidymella bryoniaeDidymella bryoniaeDidymella bryoniae        ( Auersw.)( Auersw.)( Auersw.)( Auersw.)        Rehm.Rehm.Rehm.Rehm.    

ทัศนาพร  ทัศนาพร  ทัศนาพร  ทัศนาพร      ทัศคร    ธารทิพย   ภาสบตุร   ทัศคร    ธารทิพย   ภาสบตุร   ทัศคร    ธารทิพย   ภาสบตุร   ทัศคร    ธารทิพย   ภาสบตุร   พรีะวรรณ   พรีะวรรณ   พรีะวรรณ   พรีะวรรณ   พฒันวภิาส  พฒันวภิาส  พฒันวภิาส  พฒันวภิาส  อภริัอภริัอภริัอภริัชต ์ ชต ์ ชต ์ ชต ์ สมฤทธิ์สมฤทธิ์สมฤทธิ์สมฤทธิ์    
กลุม่วจิยัโรคพชื     สาํนักวจิยัพฒันากลุม่วจิยัโรคพชื     สาํนักวจิยัพฒันากลุม่วจิยัโรคพชื     สาํนักวจิยัพฒันากลุม่วจิยัโรคพชื     สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืการอารักขาพชืการอารักขาพชืการอารักขาพชื    

 

รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    

สํารวจและเก็บตัวอย่างแตงกวา แตงร้าน แตงแคนตาลูป และแตงเมล่อนท่ีแสดงอาการโรคยาง

ไหล ท่ี จ.สุพรรณบุรี แพร่ สระแก้ว และพะเยา เพ่ือแยกหาเชื้อสาเหตุในห้องปฏิบัติการ   สามารถแยก

ได้รา  D. bryoniae จํานวน  3  ไอโซเลท  ทดสอบการเจริญของเชื้อสาแหตุโรคจํานวน 3 ไอโซเลทบน

อาหารสูตรต่างๆ จํานวน 7 สูตรท่ีเตรียมไว้ ได้แก่ PDA PSA  PCA  MEA  CMA  OMA และ V8  agar  

ทําการบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของเชื้อและลักษณะของเส้นใยทุกวัน จํานวน 9 วัน ผลการทดลอง

พบว่า เชื้อราสาเหตุโรค D. bryoniae  ท้ัง 3 ไอโซเลท สามารถเจริญได้ดีท่ีสุดบนสูตรอาหาร PDA  

OMA  และ V8 agar ส่วนอาหารสูตรอ่ืน ๆ เชื้อราสามารถเจริญได้ดีปานกลาง  

    

    

    

    

    

    

    

    

    รหัสการทดลอง รหัสการทดลอง รหัสการทดลอง รหัสการทดลอง 00003333----04040404----54545454----00004444----00001111----00002222----00006666----55554444    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

โรคยางไหล  ( Gummy Stem  Blight)       เกิดจากเชื้อสาเหตุ   Didymella  bryoniae   
( Auersw.)  Rehm.  เป็นโรคสําคัญท่ีพบมีการระบาดและเข้าทําลายในพืชตระกูลแตง  ประเทศไทย
พบมีการระบาดในพืชตระกูลแตง ในพ้ืนท่ีปลูกทางภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ   ลักษณะ
อาการของโรคเริ่มแรกจะพบแผลฉํ่าน้ําท่ีบริเวณ ลําต้น  ก่ิง ก้าน และใบ  โดยเฉพาะบริเวณข้อต่อของ
ลําต้นกับก่ิง  ลักษณะสําคัญของโรคคือ ท่ีแผลจะมียางเหนียวสีแดง (gummy ooze) ไหลเยิ้มออกมา
จากแผล และเกาะแห้งอยู่ท่ีบริเวณแผล   ซ่ึงด้วยลักษณะอาการของโรคเช่นนี้  จึงได้มีการต้ังชื่อโรค
ตามอาการโรคท่ีพบ คือ  โรคยางไหล      ถ้าโรคมีการระบาดในระยะท่ีติดผล  จะทําให้ต้นแตงมีการ
เจริญเติบโตช้า  ผลโตไม่เต็มท่ี  และในต้นท่ีอาการรุนแรงมาก  ต้นจะเหี่ยวแห้งและยืนต้นตาย  ทํา
ให้ผลผลิตท่ีได้ลดลง  บางครั้งเกษตรกรจึงรีบเก็บผลผลิตก่อน  ท้ังท่ีแตงยังสุกไม่เต็มท่ีทําให้ผลผลิตของ
แตงไม่ได้คุณภาพ  (ทัศนาพรและพีระวรรณ, 2552) 

ลักษณะอาการของโรคยางไหล เริ่มแรกจะพบแผลฉํ่าน้ําท่ีบริเวณ ลําต้น  ก่ิง ก้าน และใบ  

โดยเฉพาะบริเวณข้อต่อของลําต้นกับก่ิง  หลังจากนั้นส่วนทีเป็นแผลจะบุ๋มลึก และเปลี่ยนเป็นสีน้ําตาล  

หรือน้ําตาลแดง  ลักษณะสําคัญของโรคคือ ท่ีแผลจะมียางเหนียวสีแดง (gummy ooze) ไหลเยิ้ม

ออกมาจากแผล และเกาะแห้งอยู่ ท่ีบริเวณแผล   ส่วนอาการท่ีใบก็จะพบใบเป็นแผลฉํ่าน้ําก่อน  

จากนั้นแผลท่ีใบจะเปลี่ยนเป็นสีน้ําตาล  ลุกลามไปตามเส้นกลางใบทําให้ใบไหม้ วงจรการเกิดโรคของ

เชื้อรา D.  bryoniae สามารถอาศัยและติดไปได้ท้ังในเมล็ดพันธุ์และดิน (seed borne , soil borne)  

และอยู่ข้ามฤดูได้เป็นเวลานานในเศษซากพืชท่ีเป็นโรค  โดยอาศัยอยู่ใน perithecium    เม่ือ

สภาพแวดล้อมเหมาะสมคือ มีความชื้นสูง  perithecium ท่ีอยู่บนเศษซากพืชก็จะเจริญแล้วสร้าง 

และปล่อย conidia ออกมา   และ conidia นี้สามารถแพร่กระจายไปกับน้ําฝน หรือระบบการให้น้ํา   

เนื่องจากเชื้อรา D.  bryoniae   เป็นเชื้อราท่ีสามารถอาศัยและติดไปได้ท้ังในเมล็ดพันธุ์และ

ดิน (seed borne , soil borne)  และอยู่ข้ามฤดูได้เป็นเวลานานในเศษซากพืชเพ่ือแพร่กระจายโรค

ได้ในฤดูปลูกถัดไป   ดังนั้นเพ่ือหลีกเลี่ยงการเกิดโรคในแปลง   เกษตรกรจึงต้องมีการย้ายพ้ืนท่ีปลูกไป

เรื่อย ๆ  เพราะถ้าปลูกซํ้าท่ีติดต่อกัน 2-3 ปี โรคในแปลงจะมีการระบาดท่ีรุนแรงข้ึน   การแก้ปัญหานี้

ด้วยการจัดการโรคท้ังระบบการปลูกจึงเป็นสิ่งท่ีสําคัญ  เพราะถ้ามีการจัดการโรคท่ีถูกต้องเหมาะสม 

เกษตรกรสามารถควบคุมการเกิดโรคในแปลงได้ และลดการสะสมเชื้อสาเหตุโรคในแปลงปลูกได้    

ในการศึกษาวิจัยเก่ียวกับเชื้อรา D.  bryoniae   สาเหตุโรคยางไหลนี้ยังขาดข้อมูลทางด้าน

ชีววิทยา การเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อชนิดต่างๆ  การเข้าทําลายพืชอาศัยของเชื้อสาเหตุโรค  และการ
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ถ่ายโรคทางเมล็ดพันธุ์ ซ่ึงเป็นปัจจัยสําคัญท่ีทําให้เกิดการแพร่ระบาดของโรค  ดังนั้นเพ่ือให้การ

ป้องกันกําจัดโรคยางไหลมีประสิทธิภาพและสามารถนําไปสู่การจัดการโรคแบบผสมผสานได้   จึงมี

ความจําเป็นท่ีจะต้องศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานเก่ียวกับเชื้อสาเหตุโรคดังกล่าวเพ่ือนําไปใช้ประโยชน์ในการ

ป้องกันกําจัดโรคต่อไป   

วิธีวิธีวิธีวิธีดาํเนนิดาํเนนิดาํเนนิดาํเนนิการการการการ    

อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    

1. อาหารเลี้ยงเชื้อชนิดต่างๆ  

 2. กล้องจุลทรรศน์  

 3. อุปกรณ์เครื่องแก้วในห้องปฏิบัติการ 

 4. อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติก กล่องเก็บความเย็น   ปากกา   กรรไกร ฯลฯ   

           5. กล้องถ่ายภาพ 

           6.วัสดุการเกษตร ดิน กระถาง เมล็ดพันธุ์  กระบะเพาะกล้า 

วธิีวธิีวธิีวธิีการการการการ    

1.1.1.1.การสาํรวจและเกบ็ตวัอย่างโรคการสาํรวจและเกบ็ตวัอย่างโรคการสาํรวจและเกบ็ตวัอย่างโรคการสาํรวจและเกบ็ตวัอย่างโรคยางไหลยางไหลยางไหลยางไหลของของของของพชืตระกลูแตงพชืตระกลูแตงพชืตระกลูแตงพชืตระกลูแตง    

สํารวจและเก็บตัวอย่างโรคยางไหลจากแหล่งปลูกพืชตระกูลแตงท่ีสําคัญ บันทึกข้อมูลต่างๆท่ี

สําคัญในพ้ืนท่ีปลูก ภาคตะวันออก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคกลาง ท่ีเป็นแหล่ง

ปลูกสําคัญ โดยสุ่มเก็บตัวอย่างในลักษณะการเดินซิกแซกตามแบบของ Barker (1985) จํานวน 10 % 

ต่อพ้ืนท่ีเพาะปลูก เม่ือพบต้นท่ีเป็นโรค ควรเก็บตัวอย่างโรคในระยะต่างๆ โดยห่อตัวอย่างด้วย

กระดาษหนังสือพิมพ์และใส่ในถุงพลาสติก บรรจุลงในกล่องเก็บความเย็นเพ่ือนํากลับไปศึกษาแยกเชื้อ

สาเหตุและจําแนกชนิดของเชื้อสาเหตุของโรคในห้องปฏิบัติการ บันทึกข้อมูลตามลักษณะอาการของ

โรคและถ่ายภาพส่วนท่ีเป็นโรค ประเมินเปอร์เซ็นต์การเป็นโรค (disease incidence)  
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2. 2. 2. 2. การศกึษาชนดิเชื้อสาเหตโุรคการศกึษาชนดิเชื้อสาเหตโุรคการศกึษาชนดิเชื้อสาเหตโุรคการศกึษาชนดิเชื้อสาเหตโุรคยางไหลยางไหลยางไหลยางไหล 

2.1 2.1 2.1 2.1 การศึกษาภายใต้กล้องจลุทรรศน์การศึกษาภายใต้กล้องจลุทรรศน์การศึกษาภายใต้กล้องจลุทรรศน์การศึกษาภายใต้กล้องจลุทรรศน์    

ศึกษาลักษณะของเชื้อสาเหตุโรค โดยทําการตัดชิ้นส่วนพืชบริเวณท่ีแสดงอาการโรค 

(section) และทําสไลด์ เพ่ือตรวจดูลักษณะต่าง ๆ ของเชื้อราท่ีสําคัญเพ่ือใช้ในการจําแนกชนิดของ

เชื้อรา เช่น ลักษณะของเส้นใย และสปอร์ ภายใต้กล้อง Compound microscope  และเปรียบเทียบ

ลักษณะของเชื้อราท่ีพบกับเอกสารท่ีใช้ในการจําแนกชนิดเชื้อรา ILLUSTRATED GENERA of 

IMPERFECT FUNGI และหนังสือดรรชนีโรคพืชในประเทศไทย      

    

    

2.2 2.2 2.2 2.2 การแยกเชือ้สาเหตโุรคโดยวธิ ีการแยกเชือ้สาเหตโุรคโดยวธิ ีการแยกเชือ้สาเหตโุรคโดยวธิ ีการแยกเชือ้สาเหตโุรคโดยวธิ ีTissue transplantingTissue transplantingTissue transplantingTissue transplanting    

แยกเชื้อสาเหตุโรคจากตัวอย่างพืชท่ีแสดงอาการของโรคยางไหลท่ีพบ โดยตัดชิ้นตัวอย่างท่ี

บริเวณส่วนท่ีเป็นโรคและส่วนปกติขนาดประมาณ 2x2 มิลลิเมตร จากนั้นฆ่าเชื้อท่ีผิวพืชโดยแช่

ชิ้นส่วนพืชลงในสารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์  5 เปอร์เซ็นต์ นาน 5 นาที  ซับให้แห้งด้วย

กระดาษกรองท่ีผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อแล้วจนแห้งสนิท นําชิ้นส่วนพืชมาวางบนอาหาร Potato Dextrose 

Agar (PDA) แล้วบ่มไว้ในห้องปฏิบัติการ อุณหภูมิ 30+2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1-3 วัน  ตรวจดู

เส้นใยเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereomicroscope แยก hyphal tip ของเชื้อราท่ีเจริญ

ออกมาจากชิ้นตัวอย่างพืช วางลงบนอาหาร PDA  เก็บไว้ท่ีอุณหภูมิห้องจนเชื้อเจริญเต็มจานอาหาร

เลี้ยงเชื้อเก็บไว้เพ่ือศึกษาลักษณะรายละเอียดของเชื้อประกอบกับเอกสารอ้างอิงเพ่ือการจําแนกชนิด

ของเชื้อสาเหตุโรค 

2.3 กากากาการศึกษารศึกษารศึกษารศึกษาสูตรสูตรสูตรสูตรอาหารเลีย้งเชือ้อาหารเลีย้งเชือ้อาหารเลีย้งเชือ้อาหารเลีย้งเชือ้ทีเ่หมาะสมต่อการเจรญิทีเ่หมาะสมต่อการเจรญิทีเ่หมาะสมต่อการเจรญิทีเ่หมาะสมต่อการเจรญิเสน้ใยเสน้ใยเสน้ใยเสน้ใยและการสรา้ง และการสรา้ง และการสรา้ง และการสรา้ง perithecium  perithecium  perithecium  perithecium  

ของรา ของรา ของรา ของรา     D. bryoniaeD. bryoniaeD. bryoniaeD. bryoniae             

1. ศึกษาสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของเส้นใยเชื้อราและการสร้าง perithecium 

โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD  กรรมวิธีคือสูตรอาหารท่ีใช้ในการเลี้ยงเชื้อรา ได้แก่ Potato 

Dextrose Agar (PDA), Corn Meal Agar (CMA) Oat Meal Agar (OMA)  Malt Extract Agar 
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(MEA)  Potato Sucrose Agar และ V-8 Agar เม่ือเตรียมอาหารตามสูตรต่างๆแล้ว จึงย้ายเชื้อ

บริสุทธิ์ท่ีแยกได้จากข้อ 2.2 มาเลี้ยงบนอาหารท่ีเตรียมไว้ จํานวน 10 จานอาหารเลี้ยงเชื้อต่ออาหาร 1 

ชนิด บันทึกข้อมูลโดยวัดขนาดโคโลนีเม่ือเชื้อราอายุ 9 วัน  บันทึกลักษณะสีของเส้นใย  การเจริญของ

เส้นใย การสร้าง perithecium  เพ่ือเปรียบเทียบการเจริญของเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชื้อสูตรต่างๆ   

เวลาสถานที่เวลาสถานที่เวลาสถานที่เวลาสถานที่    
เริ่มต้น ตุลาคม  2553   สิ้นสุด กันยายน 2558 

สถานที่ทดลองสถานที่ทดลองสถานที่ทดลองสถานที่ทดลอง        

ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

  แปลงเกษตรกรปลูกแตงท่ีสําคัญ 

ผลผลผลผลและวจิารณผ์ลและวจิารณผ์ลและวจิารณผ์ลและวจิารณผ์ลการทดลองการทดลองการทดลองการทดลอง    

1.1.1.1.    การสาํรวจและเกบ็ตวัอยา่งโรคการสาํรวจและเกบ็ตวัอยา่งโรคการสาํรวจและเกบ็ตวัอยา่งโรคการสาํรวจและเกบ็ตวัอยา่งโรคยยยยางไหลางไหลางไหลางไหลของของของของพชืตระกลูแตงพชืตระกลูแตงพชืตระกลูแตงพชืตระกลูแตง    

ในปี 2554 ได้สํารวจและเก็บตัวอย่างแตงกวา แตงร้าน แตงแคนตาลูป และแตงเมล่อนท่ี

แสดงอาการโรคในพ้ืนท่ีปลูกแตง จ. กาญจนบุรี  สุพรรณบุรี สระแก้ว และพะเยา เพ่ือแยกหาเชื้อ

สาเหตุในห้องปฏิบัติการ   จากการเก็บตัวอย่างโรคในแตงแคนตาลูป และแตงเมล่อนนั้น พบว่า 

ลักษณะอาการของโรคยางไหล เริ่มแรกจะพบแผลฉํ่าน้ําท่ีบริเวณ ลําต้น  ก่ิง ก้าน และใบ  โดยเฉพาะ

บริเวณข้อต่อของลําต้นกับก่ิง  หลังจากนั้นส่วนทีเป็นแผลจะบุ๋มลึก และเปลี่ยนเป็นสีน้ําตาล  หรือ

น้ําตาลแดง  ลักษณะสําคัญของโรคคือ ท่ีแผลจะมียางเหนียวสีแดง (gummy ooze) ไหลเยิ้มออกมา

จากแผล และเกาะแห้งอยู่ท่ีบริเวณแผล   ส่วนอาการท่ีใบก็จะพบใบเป็นแผลฉํ่าน้ําก่อน  จากนั้นแผลท่ี

ใบจะเปลี่ยนเป็นสีน้ําตาล  ลุกลามไปตามเส้นกลางใบทําให้ใบไหม้ และท่ีบริเวณแผลท่ีแห้ง จะพบเชื้อ

ราสร้างเม็ดสีดํา ขนาดเล็กกระจายอยู่ท่ัวแผล  ซ่ึงถ้าพบลักษณะอาการของโรคในช่วงระยะท่ีแตงติดผล

หรือระยะท่ีกําลังเก็บเก่ียวจะทําให้เกิดความเสียหายกับผลผลิตของเกษตรกรเป็นอย่างมาก  

2. 2. 2. 2. การศกึษาชนดิเชื้อสาเหตโุรคการศกึษาชนดิเชื้อสาเหตโุรคการศกึษาชนดิเชื้อสาเหตโุรคการศกึษาชนดิเชื้อสาเหตโุรคยางไหลยางไหลยางไหลยางไหล 

จากการแยกเชื้อสาเหตุจากลักษณะอาการดังกล่าวโดยวิธี Tissue transplanting    ซ่ึงเม่ือ

ศึกษาเส้นใยเชื้อราท่ีแยกได้บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA พบว่า สามารถแยกได้เชื้อราท่ีมีลักษณะเส้นใย

เชื้อรามีสีขาว ฟู ละเอียดในช่วง 3 วันแรก จากนั้นเส้นใยเชื้อราจะเปลี่ยนเป็นสีเข้มข้ึนเม่ือเชื้อรามีอายุ
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มากข้ึน และการเจริญของโคโลนีเชื้อราจะพบมีการเจริญของเส้นใยไม่เท่ากัน ทําให้ขอบโคโลนีเกิดเป็น

ขอบหยัก เม่ือศึกษาและจําแนกชนิดของเชื้อจากชิ้นส่วนพืชท่ีมีการสร้างส่วนขยายพันธุ์สีดําท่ีเชื้อสร้าง

ข้ึน  ก็พบว่าเชื้อรามีการสร้าง perithium ขนาดเล็กสีดํา ฝังท่ีบริเวณแผล และภายใน perithium มี

สปอร์ขนาดเล็กบรรจุอยู่ มีลักษณะรูปร่าง กลมรี เล็ก ใส มี 1-2 septate  เม่ือเปรียบลักษณะเชื้อรา

ดังกล่าวท่ีแยกได้กับเอกสารท่ีใช้ในการจําแนกชนิดเชื้อรา ILLUSTRATED GENERA of IMPERFECT 

FUNGI และหนังสือดรรชนีโรคพืชในประเทศไทย  ก็พบว่า โรคยางไหลจากแตงแคนตาลูป และแตงเม

ล่อนท่ีเก็บตัวอย่างได้จาก จ. พะเยา จ. สระแก้ว และ จ. สุพรรณบุรี  จํานวน  3  ไอโซเลท นั้น คือเชื้อ

รา D. bryoniae   ซ่ึงเชื้อสาเหตุโรคยางไหล   ( Gummy Stem  Blight)  ในประเทศไทยมีรายงานว่า 

เกิดจากเชื้อรา   Didymella  bryoniae    ( Auersw.)   Rehm.  ซ่ึงเป็นราชั้นสูง  มีการระยะการ

สืบพันธุ์ 2 แบบ คือ ในระยะท่ีมีการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ  (sexual stage,teleomormp) เชื้อราจะ

มีการสร้าง  perithecia   ท่ีมี ascospores อยู่ภายในถุง  ascus  แต่ถ้าเป็นในระยะท่ีมีการสืบพันธุ์

แบบไม่อาศัยเพศ  (asexual stage, anamorph) มีรายงานเกิดจากเชื้อสาเหตุ    Ascochyta 

cucumis  (พริพมล, 2552)  ซ่ึงในรายงานต่างประเทศ พบว่าในระยะนี้เป็นเชื้อรา Phoma 

cucurbitacearum   ซ่ึงถ้าเป็นเชื้อราในระยะนี้จะสังเกตพบว่า เชื้อราจะมีการสร้าง pycnidia  สีดํา 

เล็กๆกระจายอยู่ท่ัวบริเวณแผล  และ pycnidia นี้สามารถสร้าง conidia ท่ีไม่มี septate หรือมี 

septate เพียงอันเดียว  (Keinath และคณะ,1995) 

จากการศึกษาชนิดของเชื้อสาเหตุจะพบปัญหาในการเก็บแยกเชื้อให้บริสุทธิ์ ซ่ึงต้องมีการแยก

เลี้ยงเชื้อหลาย ๆครั้ง ซ่ึงพบว่าเชื้อราสาเหตุโรคมีการเจริญท่ีช้าเม่ือเทียบกับเชื้อราท่ีแยกได้จากชิ้นส่วน

พืชครั้งแรก  ทําให้ในการศึกษาลักษณะต่างๆ และการปลูกเชื้อสาเหตุโรคต้องใช้เวลานานในการเลี้ยง

เชื้อ  ดังนั้นการศึกษาต่อไปจะได้มีการนําเชื้อราสาเหตุท่ีได้ไปเลี้ยงบนสูตรอาหารต่างๆ เพ่ือศึกษาหา

สูตรอาหารท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของเชื้อต่อไป 

3. กากากาการศกึษารศกึษารศกึษารศกึษาสตูรสตูรสตูรสตูรอาหารเลีย้งเชื้ออาหารเลีย้งเชื้ออาหารเลีย้งเชื้ออาหารเลีย้งเชื้อทีเ่หมาะสมตอ่การเจรญิทีเ่หมาะสมตอ่การเจรญิทีเ่หมาะสมตอ่การเจรญิทีเ่หมาะสมตอ่การเจรญิเสน้ใยเสน้ใยเสน้ใยเสน้ใยและการสรา้งและการสรา้งและการสรา้งและการสรา้ง    peritheperitheperitheperithecium  cium  cium  cium  ของรา ของรา ของรา ของรา     

D. bryoniaeD. bryoniaeD. bryoniaeD. bryoniae             

จากการทดสอบเลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรคจํานวน 3 ไอโซเลท ลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อสูตรต่างๆ 

จํานวน 7 สูตร ได้แก่  PDA  PSA  PCA  MEA  CMA  OMA และ V8  agar สูตรๆละ 10 จานอาหาร

เลี้ยงเชื้อ  บ่มเชื้อท่ีอุณหภูมิห้อง และทําการบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของเชื้อและลักษณะของเส้น

ใยทุกวัน เป็นเวลา 9 วัน  ผลการทดลองพบว่า เชื้อราสาเหตุโรคสามารถเจริญได้ดีท้ัง 3 ไอโซเลท ใน
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สูตรอาหาร PDA  OMA  และ V8 agar ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบการเจริญแต่ละไอโซเลทแล้ว 

พบว่า ไอโซเลทสุพรรณบุรี มีการเจริญของเส้นใยได้ดีกว่าไอโซเลทสระแก้ว และ พะเยา ( ตารางท่ี 1 ) 

สําหรับผลการทดลองการศึกษาสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อท่ีเหมาะสมต่อการสร้าง perithecium     

ของเชื้อรา D. bryoniae  นั้น         เนื่องจากห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืชประสบภัยน้ําท่วมในปี 2554 

ทําให้ไม่สามารถเก็บผลการทดลองได้ จึงต้องทําการทดลองซํ้าในปี 2555 ต่อไป 

ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ 1111  การเจริญของเส้นใยเชื้อรา D. bryoniae            สาเหตุโรคยางไหลบนอาหารเลี้ยงเชื้อสูตร 

ต่างๆ ท่ีอุณหภูมิห้อง หลังการทดลอง  9 วัน 

อาหาร 

  
คาเฉลี่ยขนาดเสนผาศูนยกลางของโคโลนีเชื้อรา D. bryoniae  แต่ละไอโซเลท (ซ.ม.)   
 
  

  
สระแกว 

 
พะเยา 

 
สุพรรณบุรี 

 
PDA 

 
  6.75 1/ 6.65 8.52 

V8 
 

6.06 5.90 6.72 

MEA 
 

5.74 5.90 5.74 

OMA 
 

5.15 5.65 5.78 

PCA 
 

6.11 6.15 6.78 

CMA 
 

5.10 5.50 6.59 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยท่ีได้จากอาหารแต่ละสูตรๆละ  10 ซํ้า  

สรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํและคําแนะนาํและคําแนะนาํและคําแนะนาํ    
สํารวจและเก็บตัวอย่างแตงกวา แตงร้าน แตงแคนตาลูป และแตงเมล่อนท่ีแสดงอาการโรคยาง

ไหล ท่ี จ.สุพรรณบุรี แพร่ สระแก้ว และพะเยา เพ่ือแยกหาเชื้อสาเหตุในห้องปฏิบัติการ   สามารถแยก

ได้รา  D. bryoniae จํานวน  3  ไอโซเลท  ทดสอบการเจริญของเชื้อสาแหตุโรคจํานวน 3 ไอโซเลทบน

อาหารสูตรต่างๆ จํานวน 7 สตูร ได้แก่ PDA PSA  PCA  MEA  CMA  OMA และ V8  agar  ผลการ

ทดลองพบว่า เชื้อราสาเหตุโรค D. bryoniae  ท้ัง 3 ไอโซเลท สามารถเจริญได้ดีบนสูตรอาหาร PDA  

OMA  และ V8 agar ส่วนอาหารสูตรอ่ืน ๆ สามารถเจริญได้ดีปานกลาง ซ่ึงข้อมูลนี้อยู่ระหว่างการ

ทดสอบซํ้าในปี 2555  
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เอกสาเอกสาเอกสาเอกสารอา้งองิรอา้งองิรอา้งองิรอา้งองิ    

ทัศนาพร ทัศคร และ พีระวรรณ พัฒนวิภาส. 2552. โรคยางไหลในแคนตาลูป. จดหมายข่าวผลิใบ ป่ีท่ี  

      12 ฉบับท่ี 3 ประจําเดือน เมษายน 2552. หน้า 2 - 3. 

พรพิมล อธิปัญญาคม และ ศรีสุรางค์ ลิขิตเอกราช. 2552. อนุกรมวิธานราสาเหตุโรคพืช Class    

      Ascomycetes. เอกสารวิชาการ ใน รายงานการประชุมสัมมนาวิชาการอารักขาพืช ณ โรงแรม 

      เมธาวลัย อ. ชะอํา จ. เพชรบุรี  วันท่ี 1-3 มิถุนายน 2552. หน้า 73 – 77. 

Keinath, A. P.,Farnham, M. W.., and Zitter, T. A. 1995. Morphological, pathological, and  

      genetic differentiation of Didymella bryoniae and Phoma spp. Isolated from     

      cucurbits. Phytopathology 85: 364-369. 
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การจําแนกชนดิและเอกลกัษณท์างพนัธกุรรมการจําแนกชนดิและเอกลกัษณท์างพนัธกุรรมการจําแนกชนดิและเอกลกัษณท์างพนัธกุรรมการจําแนกชนดิและเอกลกัษณท์างพนัธกุรรม    

ของ ของ ของ ของ Race Race Race Race แบคทีเรยี แบคทีเรยี แบคทีเรยี แบคทีเรยี Rasonia solanacearumRasonia solanacearumRasonia solanacearumRasonia solanacearum    ที่พบในประเทศไทยที่พบในประเทศไทยที่พบในประเทศไทยที่พบในประเทศไทย    

Identification and DNA Identification and DNA Identification and DNA Identification and DNA Fingerprint of Race of Fingerprint of Race of Fingerprint of Race of Fingerprint of Race of Rasonia solanacearumRasonia solanacearumRasonia solanacearumRasonia solanacearum    

    in Thailandin Thailandin Thailandin Thailand    

ณฎัฐิมา  โฆษติเจริญกลุณฎัฐิมา  โฆษติเจริญกลุณฎัฐิมา  โฆษติเจริญกลุณฎัฐิมา  โฆษติเจริญกลุ                ทพิวรรณทพิวรรณทพิวรรณทพิวรรณ        กนัหาญาติกนัหาญาติกนัหาญาติกนัหาญาติ                บรูณ ีพั่ววงษ์แพทย ์   บรูณ ีพั่ววงษ์แพทย ์   บรูณ ีพั่ววงษ์แพทย ์   บรูณ ีพั่ววงษ์แพทย ์   รุง่นภา  ทอรุง่นภา  ทอรุง่นภา  ทอรุง่นภา  ทองเครง็งเครง็งเครง็งเครง็    

กลุม่วจิยัโรคพชืกลุม่วจิยัโรคพชืกลุม่วจิยัโรคพชืกลุม่วจิยัโรคพชื        สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    
............................................................................................................... 

รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    

 การจําแนกชนิด Race แบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ท่ีพบในประเทศไทย  โดยทํา

การฟ้ืนฟูการมีชีวิตของแบคทีเรีย R. solanacearum  ของพืชตระกูลมะเขือ ท่ีเก็บรักษาไว้ใน 

culture collection จํานวน 100ไอโซเลท  คัดเลือกโคโลนีท่ีรุนแรงเพ่ือใช้ในการทดสอบ ทําการปลูก

พืชอาศัยของ แบคทีเรีย R. solanacearum  ได้แก่ พริก มะเขือเทศ มะเขือเปราะ อายุ 1 เดือน

จากนั้นนํา เชื้อ R. Solanacearum  ความเข้มข้น 108 cfu/ml ท่ีคัดเลือกไว้มาปลูกเชื้อลงบนพืช

อาศัย ผลการทดสอบพบว่า พืชอาศัยท้ังหมดแสดงอาการของโรคเหี่ยวภายใน 14-28 วัน แสดง ว่า 

แบคทีเรีย R. solanacearum  ของพืชตระกูลมะเขือท้ัง 100 ไอโซเลทจัดอยู่ใน Race 1 
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

 เชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum (syn. Pseudomonas solanacearum) จัดเป็น
เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชท่ีมีความสําคัญมากชนิดหนึ่ง ทําให้เกิดโรคเหี่ยว (bacterial wilt) ก่อ
ความเสียหายกับพืชปลูกหลายชนิด ท้ังท่ีเป็นพืชเศรษฐกิจจนถึงวัชพืชมากกว่า 200 ชนิดในวงศ์ 
Solanaceae (Kelman, 1953)   ความรุนแรงของโรคข้ึนอยู่กับชนิดของพืชท่ีเชื้อเข้าทําลาย
สภาพแวดล้อมและสายพันธุ์ของเชื้อแบคทีเรีย  ในประเทศไทยมีการปลูกพืชหลายชนิดท่ีเป็นพืช
อาศัยของเชื้อโรคชนิดนี้ โดยเฉพาะพืชเศรษฐกิจของประเทศได้แก่ มะเขือเทศ พริก มันฝรั่ง ขิง และ
ปทุมมา เป็นต้น เชื้อแบคทีเรียชนิดนี้สามารถอาศัยอยู่ในดินได้เป็นเวลานาน สามารถเข้าทําลายพืช
ทางรากโดยเข้าตามรอยแผลท่ีเกิดจากการทําลายของแมลง ไส้เดือนฝอย รอยฉีกขาดของรากหรือ
แผลท่ีเกิดในธรรมชาติ สามารถแพร่ระบาดไปกับน้ําได้ดีโดยเฉพาะในช่วงฤดูฝนท่ีมีฝนตกชุกจะมีการ
ระบาดของโรครุนแรงและรวดเร็ว เชื้อนี้สามารถติดไปกับหัวพันธุ์โดยสามารถแอบแฝงอยู่ในหัวพันธุ์
(Latent infection) เม่ือสภาพแวดล้อมเหมาะสมและปริมาณของเชื้อโรคมากพอก็จะแสดงอาการ
ของโรคออกมา  โดยจะแสดงอาการเม่ือนําหัวพันธุ์ไปปลูกในสภาพแปลง ทําให้เกิดการระบาดของ
โรคในแปลงปลูก   นอกจากนี้เชื้อนี้ยังสามารถอาศัยอยู่ในพืชอาศัยอ่ืนได้เนื่องจากมีพืชอาศัยท่ีกว้าง 
ทําให้เชื้อโรคสามารถอยู่ข้ามฤดูได้  

เชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum พบกระจายในเขตร้อนและใกล้เขตร้อนอบอุ่นเย็นของพ้ืนท่ี
ท่ัวโลก มีความหลากหลายทางสายพันธุ์มาก โดยมีความแตกต่างในพืชอาศัย(host range)  การ
กระจายตัวตามภูมิศาสตร์(geographical distribution)  ความสามารถในการเกิดโรค 
(pathogenicity)  ความสัมพันธ์ของการระบาดของเชื้อโรค (epidemiological relationships) 
และ คุณสมบัติทางสรีรวิทยาของเชื้อ (physiological properties)  ทําให้มีการศึกษาเพ่ือการจัด
จําแนกหรือบรรยาย (describe) ลักษณะของเชื้อแบคทีเรียตามการกระจายตามตามภูมิประเทศ 
และการเกิดโรคบนพืชอาศัยไว้ดังนี้ 

Race 1: มีผลกระทบกับยาสูบ, มะเขือเทศ, มันฝรั่ง, มะเขือยาว, กล้วย diploid และพืชใน
กลุ่มมะเขืออ่ืนๆและ วัชพืช  มีการเจริญเติบโตได้ดีท่ีอุณหภูมิสูง โดยมีอุณหภูมิสูงสุด 
(35-37 ° C).  

Race 2: มีผลกระทบกับกล้วย triploid (ก่อให้เกิดโรค Moko) และ เฮลิโคเนีย   มีการ
เจริญเติบโตได้ดีท่ีอุณหภูมิสูง โดยมีอุณหภูมิสูงสุด (35-37 ° C).   

Race 3: มีผลกระทบส่วนใหญ่กับมันฝรั่งและมะเขือเทศ ไม่มีผลกระทบกับพืชกลุ่มมะเขืออ่ืนๆ  
มีการเจริญเติบโตได้ดีท่ีอุณหภูมิต่ํา อุณหภูมิลดสูงสุด (27 ° C).  

Race 4: มีผลกระทบกับพืชตระกูลขิง ( Zingiber officinale) มีการเจริญเติบโตได้ดีท่ีอุณหภูมิ
สูง โดยมีอุณหภูมิสูงสุด (35-37 ° C). 
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Race 5: มีผลกระทบกับพืชตระกูลหม่อน (Morus spp.) ท่ีพบท่ีประเทศจีน  มีการเจริญเติบโต
ได้ดีท่ีอุณหภูมิสูง โดยมีอุณหภูมิสูงสุด (35-37 ° C). 

บางสายพันธุ์สามารถเกิดโรคกับพืชอาศัยได้กว้างแต่บางสายพันธุ์เกิดโรคกับพืชในวงศ์จํากัด 

เช่น สายพันธุ์ท่ีพบในแถบเขตหนาวเช่นในแถบประเทศยุโรป เรียกว่าเป็นสายพันธุ์ท่ีเรียกว่า low 

temperature  จัดอยู่ใน race 3 ซ่ึงทําให้เกิดโรคกับมันฝรั่ง และมะเขือเทศในเขตพ้ืนท่ีสูงท่ีมีอากาศ

หนาวเย็นเท่านั้น  นอกจากนี้ยังมีสายพันธุ์ท่ีเข้าทําลายพืชตระกูลกล้วยเท่านั้น จัดอยู่ใน race  2 

(ก่อให้เกิดโรค Moko disease)  ในประเทศไทยได้มีการจัดจําแนกชนิดของเชื้อ R. solanacearum 

ไว้บ้างแต่ยังไม่มีการศึกษาและรายงานชนิดของrace ท่ีพบในประเทศไทย ทําให้ขาดข้อมูลการเกิดโรค 

ความรุนแรง ตลอดจนพืชอาศัยท่ีพบในประเทศไทย ซ่ึงถ้าทราบถึงชนิดของrace ของเชื้อแบคทีเรีย R. 

solanacearum จะทําให้หาวิธีการป้องกันกําจัดได้อย่างถูกต้องต่อไป และเป็นการรายงานชนิดของ

race ของเชื้อ R. solanacearum ในประเทศไทย 

    
วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    

อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    
1. อุปกรณ์มาตรฐานในห้องปฏิบัติการแบคทีเรีย ได้แก่ ตู้เข่ียเชื้อชนิดปลอดเชื้อ อุปกรณ์

การแยกเชื้อแบคทีเรีย 
2. อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ เช่น ตู้ควบคุมอุณหภูมิ ตู้เย็นสําหรับเก็บตัวอย่าง หม้อนึ่งความดัน

ไอ  เครื่องเขย่าชนิดควบคุมอุณหภูมิ เครื่องวัดค่าดูดกลืนแสง (spectrophotometer) 
ตู้อบ (oven) 

3.  เครื่องแก้วและอุปกรณ์อ่ืนๆท่ีใช้ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องชั่ง, pH meter  เป็นต้น 
4. สารเคมีท่ีใช้ในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ  
5.  วัสดุการเกษตร ได้แก่ ดิน  กระถางต้นไม้ ปุ๋ย  
6.  โรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

    

วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
ขั้นตอนที ่ขั้นตอนที ่ขั้นตอนที ่ขั้นตอนที ่1 1 1 1 การจาํแนกชนดิ การจาํแนกชนดิ การจาํแนกชนดิ การจาํแนกชนดิ Race Race Race Race แบคทีเรยี แบคทีเรยี แบคทีเรยี แบคทีเรยี Ralstonia solanacearumRalstonia solanacearumRalstonia solanacearumRalstonia solanacearum    ที่พบในประเทศไทยที่พบในประเทศไทยที่พบในประเทศไทยที่พบในประเทศไทย    

1111. . . . ปลูกพชือาศยัของเชือ้แบคทีเรยีปลูกพชือาศยัของเชือ้แบคทีเรยีปลูกพชือาศยัของเชือ้แบคทีเรยีปลูกพชือาศยัของเชือ้แบคทีเรยี    Ralstonia solanacearumRalstonia solanacearumRalstonia solanacearumRalstonia solanacearum     ได้แก่ พืชตระกูลมะเขือ 
(มะเขือเทศ พริก มันฝรั่ง มะเขือยาว มะเขือพวง มะเขือเปราะ ยาสูบ) ตระกูลขิง(ขิง ขิงแดง ปทุมมา 
กระเจียว กระทือ) หน้าวัว ฤาษีผสม กล้วยชนิดต่างๆ เป็นต้น 
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2.2.2.2.  การเตรีการเตรีการเตรีการเตรียมเชื้อ ยมเชื้อ ยมเชื้อ ยมเชื้อ Ralstonia solanacearumRalstonia solanacearumRalstonia solanacearumRalstonia solanacearum        นําเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum ท่ีเก็บ
รักษาไว้ในแหล่งเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมโรคพืช จํานวน 300 ไอโซเลท มาเลี้ยงในอาหาร TTC ท่ี
อุณหภูมิ 30 oC เป็นเวลา 48 ชั่วโมง คัดเลือกโคโลนีเด่ียวมาเลี้ยงในอาหารเหลว  523  บนเครื่องเขย่า
ท่ีมีความเร็วรอบ 250 รอบ/นาที ท่ีอุณหภูมิ 30 C เป็นเวลา 24 ชั่วโมง  นํา 100 µl ของสารละลาย
เชื้อมาเกลี่ยลงบนอาหารแข็ง 523   บ่มท่ีอุณหภูมิ 30 C เป็นเวลา 24 ชั่วโมง  ทําการละลายเชื้อด้วย
น้ํากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ปรับความเข้มข้นของเชื้อโดยการวัดค่าความขุ่นโดยใช้เครื่องspectrophotometer  
ท่ีความยาวคลื่นแสง 600 นาโนเมตร ให้ได้ค่า OD เท่ากับ 0.3  มีความเข้มข้นของเชื้อประมาณ 108 
cfu/ml     

3. 3. 3. 3. การปลูกเชือ้ การปลูกเชือ้ การปลูกเชือ้ การปลูกเชือ้ R. solanacearumR. solanacearumR. solanacearumR. solanacearum    บนพชือาศยับนพชือาศยับนพชือาศยับนพชือาศยั โดยก่อนปลูกเชื้องดการให้น้ําพืชทดสอบเป็น
เวลา    1 วัน  ทําการปลูกพืชทดสอบโดยใช้มีดหรือคัตเตอร์ท่ีสะอาดตัดส่วนรากห่างจากต้น 1-2 
เซนติเมตร   ราดด้วยสารละลายเชื้อท่ีเตรียมข้างต้นทันที โดยใช้อัตราส่วนสารละลายต่อดินในกระถาง 
1: 10(V/V)  (~ 25 มิลลิลิตร/ต้น)      

4. 4. 4. 4. บนัทกึผลบนัทกึผลบนัทกึผลบนัทกึผล ตรวจผลการทดลองทุกๆ 7 วัน หลังการปลูกเชื้อ โดยให้ค่าคะแนนความรุนแรง
ของโรคต้ังแต่ 1-5 ตามอาการของพืช ดังนี้ 

1 = พืชปกติ (healthy plant) 
2 = ใบเหี่ยว 1 ใบต่อต้น (one leaflet or leaf wilting) 
3 = 1/3 ของต้นแสดงอาการเหี่ยว (1/3 of plant wilting) 
4 = 2/3 ของต้นแสดงอาการเหี่ยว (2/3 of plant wilting) 
5 = แสดงอาการเหี่ยวท้ังต้นหรือต้นตาย (whole plant wilting or dead) 
ยืนยันการเกิดโรคเหี่ยวโดยการตรวจด้วย ELISA และ แยกเชื้อบนอาหาร TTC 

5.5.5.5. ทดสอบชนิด ทดสอบชนิด ทดสอบชนิด ทดสอบชนิด BiovarBiovarBiovarBiovar นําเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum ท่ีทดสอบพืชอาศัยเรียบร้อย

แล้วมาทดสอบการใช้น้าํตาล 6 ชนิด เพ่ือจัดจําแนก biovar ของแต่ละไอโซเลทเพ่ือหา

ความสัมพันธ์ของ biovar กับการเกิดโรคบนพืชอาศัยของสายพันธุ์ประเทศไทยเปรียบเทียบกับ

รายงานในต่างประเทศ 
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ขั้นตอนที ่ขั้นตอนที ่ขั้นตอนที ่ขั้นตอนที ่2  2  2  2  การศึกษาเอกลกัษณท์างพันธกุรรมของ การศึกษาเอกลกัษณท์างพันธกุรรมของ การศึกษาเอกลกัษณท์างพันธกุรรมของ การศึกษาเอกลกัษณท์างพันธกุรรมของ Race Race Race Race แบคทเีรยี แบคทเีรยี แบคทเีรยี แบคทเีรยี Ralstoonia solanacearum Ralstoonia solanacearum Ralstoonia solanacearum Ralstoonia solanacearum 
ที่พบในประเทศไทยที่พบในประเทศไทยที่พบในประเทศไทยที่พบในประเทศไทย    

1111.... การเตรียมแบคทเีรยีการเตรียมแบคทเีรยีการเตรียมแบคทเีรยีการเตรียมแบคทเีรยี    R. solanacearum R. solanacearum R. solanacearum R. solanacearum เพือ่สกดัดเีอน็เอ เพือ่สกดัดเีอน็เอ เพือ่สกดัดเีอน็เอ เพือ่สกดัดเีอน็เอ     
นําเชื้อแบคทีเรีย R.solanacearum มาเลี้ยงบนอาหารแข็ง Wakimoto’s medium  ให้ได้เชื้อ

บริสุทธิ์ ย้ายเชื้อโคโลนีเด่ียวมาเลี้ยงในอาหารแข็ง LB  (Luria &Bertani medium) (Sambrook  et 
al., 1989)    อายุ 48  ชั่วโมง เตรียมไว้สําหรับสกัดดีเอ็นเอ    

2222.... การแยกสกดัดเีอน็เอของแการแยกสกดัดเีอน็เอของแการแยกสกดัดเีอน็เอของแการแยกสกดัดเีอน็เอของแบคทีเรยี บคทีเรยี บคทีเรยี บคทีเรยี Ralstonia solanacearum Ralstonia solanacearum Ralstonia solanacearum Ralstonia solanacearum ใหบ้รสิุทธิ ์ ใหบ้รสิุทธิ ์ ใหบ้รสิุทธิ ์ ใหบ้รสิุทธิ ์     
ใช้การแยกสกัดจีโนมิค ดีเอ็นเอ โดยตามวิธีของ Pitcher  et al. (1989) ใช้เชื้อบริสุทธิ์

แบคทีเรีย R.solanacearum ท่ีเลี้ยงบนอาหารแข็ง LB  อายุ 48 ชั่วโมง   ใช้ลูปฆ่าเชื้อ แตะเชื้อ
แบคทีเรียให้เต็มหนึ่งลูปละลาย ใน  1 ml  ของ Resuspension buffer (0.15 M NaCl และ 0.01M 
EDTA,   pH 8.0)  นําไปป่ันตกตะกอนด้วยเครื่องหมุนเหวี่ยง ท่ีความเร็ว 12,000 g  เป็นเวลา 5 นาที 
ท้ิงส่วนน้ําใสข้างบน เติมด้วย 100 µl ของ TE buffer   pH 8.0 (10 mM Tris และ 1mM EDTA, pH 
8.0) ผสมให้เข้ากันโดยใช้ เครื่องป่ัน Vortex   เติมด้วย 500 µl ของ Guanidine thiocyanate – 
EDTA – Sarkosyl solution  ผสมให้เข้ากัน   เติมด้วย 250 µl ของ 7.5 M ammonium acetate 
ท่ีแช่เก็บไว้ในตู้เย็น -20 oC ผสมให้เข้ากัน วางบนน้ําแข็ง 5 นาที  เติมด้วย 500 µl ของสารผสม 
chloroform : isoamyl alcohol  อัตรา 24/1   ผสมให้เข้ากัน นําไปป่ันตกตะกอนด้วยเครื่องหมุน
เหวี่ยง ท่ี 12,000 g  เป็นเวลา 10 นาที เก็บส่วนน้ําใสข้างบน ใส่หลอดใหม่ท่ีบรรจุสาร  isopropanol 
ท่ีแช่เก็บไว้ในตู้เย็น -20 oC จาํนวน  378 µl ผสมให้เข้ากันโดยการพลิกหลอดกลับไปมา จากนั้นนําไป
หมุนเหวี่ยงเพ่ือเก็บตะกอนดีเอ็นเอ ท่ี 12,000 g  เป็นเวลา 10 นาที  ล้างตะกอนดีเอ็นเอด้วย  150 µl 
ของ 70 % ethanol  จํานวน 2 ครั้ง ท้ิงให้แห้งท่ีอุณหภูมิห้อง ละลายตะกอนดีเอ็นเอ ด้วย TE 
buffer, pH. 8.0 ปริมาณ 100 µl วัดปริมาณความเข้มข้น และคุณภาพของดีเอ็นเอ ท่ีช่วงคลื่น A260 
และ A280  ด้วยเครื่อง UV/Vis  spectrophotometer  และปรับความเข้มข้นดีเอ็นเอให้มีความ
เข้มข้น 50 ng/µl เพ่ือนําไปศึกษาลายพิมพ์ดีเอ็นเอ 

3. การศึกษาเอกลักษณ์ทางพนัธกุรรมของแบคทีเรยี การศึกษาเอกลักษณ์ทางพนัธกุรรมของแบคทีเรยี การศึกษาเอกลักษณ์ทางพนัธกุรรมของแบคทีเรยี การศึกษาเอกลักษณ์ทางพนัธกุรรมของแบคทีเรยี Ralstonia solanacearumRalstonia solanacearumRalstonia solanacearumRalstonia solanacearum    ดว้ยเทคนคิ  ดว้ยเทคนคิ  ดว้ยเทคนคิ  ดว้ยเทคนคิ  
reprepreprep----PCRPCRPCRPCR   

การศึกษาเอกลักษณ์ทางพันธุกรรมของแบคทีเรีย R. solanacearum ด้วยเทคนิค rep PCR ใช้
ไพรเมอร์ 2 ชนิด ในการทดลองได้แก่ enterobacteria repetitive intergenic concensus (ERIC) 
และ interspersed repetitive BOX sequence (BOX) (Louws et al., 1994)  เพ่ิมปริมาณชิ้นดี
เอ็นเอโดยใช้ปริมาตรรวมในการทําปฏิกิริยา PCR 25 µl ในหลอดขนาด 0.2 ml โดยปฏิกิริยา
ประกอบด้วยดีเอ็นเอของเชื้อ X. axonopodis pv..citri   50 ng ผสมกับ  10X PCR buffer [67 
mM Tris-HCl,  pH8.8, 83 mM (NH4)2SO4, 2.0 mM MgCl2, 30 mM 2-mercaptoethanol, 
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10% dimethylsulfoxide และ bovine serum albumin]   dNTPs ชนิดละ 125 µM, เอนไซม์ 
Taq DNA polymerase 1.0 ยูนิต (Invitrogen Corporation  Grand Island, NY, USA) และไพร
เมอร์ ERIC ชนิดละ  50 pM และ ไพรเมอร์ BOX จํานวน 100 pM แล้วเติมน้ํากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อให้ได้
ปริมาตรรวม 25 µl ผสมสารให้เข้ากัน  ทําปฏิกิริยา PCR ในเครื่องควบคุมอุณหภูมิ (Thermal 
cycler)  โดยกําหนดอุณหภูมิและเวลาให้มีการสังเคราะห์ดีเอ็นเอตามวิธีของ Louws et al. (1994) 

        ปฏิกริยิาปฏิกริยิาปฏิกริยิาปฏิกริยิา                    อุณหภูม ิอุณหภูม ิอุณหภูม ิอุณหภูม ิ((((oC)     )     )     )     เวลา เวลา เวลา เวลา ((((นาทีนาทีนาทีนาที)))) 
1.  แยกสายดีเอ็นเอต้นแบบเริ่มต้น (initial denaturing)   95         7 
2.  แยกสายดีเอ็นเอแม่แบบ (denaturing)    94         1 
3.  ไพรเมอร์เริ่มต้นจับคู่กับดีเอ็นเอแม่แบบ (primer annealing)   53  (BOX)        1 
          53  (ERIC)        1 
4.  สังเคราะห์ดีเอ็นเอ (extension)      65         8 
5.  สังเคราะห์ดีเอ็นเอรอบสุดท้าย (final extension)    65        15 

 ทําปฏิกิริยาข้ันตอนท่ี 2-4 เป็นวงจรลูกโซ่ท้ังหมด 30 รอบ หยุดปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิ 4 ooooCCCC   
นําดีเอ็นเอท่ีได้จากปฏิกิริยา PCR ปริมาณ 10 µl มาผสมกับ loading dye (0.025% bromophenol 
blue, 40% Ficoll 400, 0.5% SDS) ปริมาณ 2 µl  จากนั้นทําการตรวจวิเคราะห์ดีเอ็นเอด้วยวิธีอะ
กาโรสเจลอิเล็กโตรโฟรีซิส (agarose gel electrophoresis) โดยใช้ 1.5 % อะกาโรสใน 0.5 xTAE 
(40mM Tris, 4mM sodium acetate, 1mM EDTA, pH 7.9) ใช้กระแสไฟฟ้าท่ีค่าความต่างศักย์ 
100 โวลต์ นาน 2 ชั่วโมง ย้อมดีเอ็นเอด้วยเอธิเดียมโบรไมด์ ตรวจดูแถบดีเอ็นเอภายใต้แสงอุลตราไว
โอเลต 
    
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    

ต.ค.53 – ก.ย.58 ท่ีกลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    

 การจําแนกชนิด Race แบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ท่ีพบในประเทศไทย  โดยทํา

การฟ้ืนฟูการมีชีวิตของแบคทีเรีย R. solanacearum  ของพืชตระกูลมะเขือ ท่ีเก็บรักษาไว้ใน 

culture collection จํานวน 100ไอโซเลท  คัดเลือกโคโลนีท่ีรุนแรงเพ่ือใช้ในการทดสอบ ทําการปลูก

พืชอาศัยของ แบคทีเรีย R. solanacearum  ได้แก่ พริก มะเขือเทศ มะเขือเปราะ อายุ 1 เดือน

จากนั้นนํา เชื้อ R. Solanacearum  ความเข้มข้น 108 cfu/ml ท่ีคัดเลือกไว้มาปลูกเชื้อลงบนพืช

อาศัย ผลการทดสอบพบว่า พืชอาศัยท้ังหมดแสดงอาการของโรคเหี่ยวภายใน 14-28 วัน แสดง ว่า 

แบคทีเรีย R. solanacearum  ของพืชตระกูลมะเขือท้ัง 100 ไอโซเลทจัดอยู่ใน Race 1 
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อนกุรมวธิานและความสามารถในการทาํใหเ้กิดโรคของไสเ้ดือนฝอย migratory 
endoparasitic nematodes 

Taxonomy and pathogenicity of migratory endoparasitic nematodes 
ไตรเดช ขา่ยทอง       ธติยิา สารพฒัน ์     มนตร ีเอีย่มวมิังสา 

กลุม่วจิยัโรคพชื สํานกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 

 

รายงานความก้าวหนา้ 
 เก็บตัวอย่างดินบริเวณรากพืชในพื้นที่ปลูกพืชภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคใต้ จํานวน 113 
ตัวอย่างตรวจพบไส้เดือนฝอยสกุล Pratylenchus จํานวน 34 ตัวอย่าง เพิ่มจํานวนประชากรไส้เดือน
ฝอยโดย นําตัวอย่างดินที่ตรวจพบไส้เดือนฝอยใส่ลงในกระถางพลาสติก ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 นี้ว 
และปลูกข้าวโพดเป็นระยะเวลา 45 วัน แยกไส้เดือนฝอยที่ได้ออกจากรากข้าวโพด และเลี้ยงไส้เดือน
ฝอยจากตัวเต็มวัยเพศเมียที่มีไข่ 1 ตัวบนชิ้นแคร็อทได้สาํเร็จจํานวน 6 ตัวอย่าง การเลี้ยงไส้เดือนฝอย
บนชิ้นแคร็อทประสบปัญหาในการเตรียมช้ินแคร็อทที่ปลอดเชื้อ และเปอร์เซ็นต์ที่เลี้ยงไส้เดือนฝอย
จากตัวเต็มวัย 1 ตัวได้สําเร็จอยู่ในระดับตํ่า ได้แก้ไขโดยเปลี่ยนวิธีการเลี้ยง โดยการเลี้ยงบนราก
ข้าวโพดบนอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในสภาพปลอดเชื้อ ซึ่งพบว่าได้ผลดีกว่าการเลี้ยงบนชิ้นแคร็อท 
และสามารถ sub-culture ได้ง่าย ซึ่งในปี 2555 จะใช้การเลี้ยงไส้เดือนฝอยบนรากข้าวโพดในสภาพ
ปลอดเชื้อ และเมื่อได้ไส้เดือนฝอยแล้วจะทาํสไลด์ถาวรและจําแนกชนิดต่อไป 
 

คํานาํ 
 Migratory endoparasitic nematodes เป็นไส้เดือนฝอยชนิดที่เข้าสู่รากพืช ดูดกินอาหาร 
และเคลื่อนที่ภายในรากพืช ไส้เดือนฝอยกลุ่มนี้ไม่ชักนาํให้เซลรากพืชเกิดการเปลี่ยนแปลงเป็นแหลง่
อาหาร (Feeding Site) เหมอืนกับไส้เดือนฝอยรากปม (Root-knot Nematodes) หรือไส้เดือนฝอย
ซีสต์ (Cyst Nematodes) แต่จะเข้าทําลายเนื้อเยื่อของรากในส่วน Cortex Parenchyma เป็นหลัก 
โดยดูดกินอาหารจากเซลและเคลื่อนที่ภายในรากพืช การเคลื่อนที่และดูดกินอาหารดังกล่าวทําให้ราก
เป็นโพรง เกิดแผลสีน้ําตาล ในบางกรณีรากอาจถูกเชื้อโรคอื่นๆ เข้าทําลายซ้ําเติม ต้นพืชที่ระบบราก
ถูกไส้เดือนฝอยเข้าทําลายจะมีอาการแคระแกรน ต้นโทรม ใบเหลือง ผลผลิตลดลง Pratylenchus 
และ Radopholus เป็นไส้เดือนฝอยสกุลทีส่ําคัญของไส้เดือนฝอยกลุ่มนี้ ซึ่งโดยทั่วไปเป็นไส้เดือนฝอย
ที่มีพืชอาศัยกว้าง อย่างไรก็ตามไส้เดือนฝอยชนิดต่างๆ จะมีความสําคญั และทําความเสียหายต่อพืช 
 
 
รหสัการทดลอง 03-04-54-04-01-02-09-54 
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แต่ละชนิดแตกต่างกันออกไป เช่น P. coffeae และ P. goodeyi เป็นศัตรูที่สําคัญของกล้วย (Gowen 
et al., 2005) P. coffeae, P. brachyurus, P. goodeyi, P. pratensis, P. loosi, P. panamaensis, 
P. zeae and P. vulnus เป็นศัตรูของกาแฟ (Campos and Villain, 2005) P. penetrans ทําลาย
พืชได้มากเกือบ 400 ชนิด (Evans et al., 1993) ไส้เดือนฝอยรากโพรง Radopholus similis 
สามารถทําลายพืชได้มากกว่า 250 ชนิด (O’Bannon, 1977) จํานวนไส้เดือนฝอย R. similis  เริ่มต้น
เพียง 10 ตัว สามารถสร้างความเสียหายแก่ต้นหน้าวัวได้ (Sipes and Lichty, 2002) การทดลองนี้
เป็นการรวบรวมไส้เดือนฝอยสกุล Pratylenchus เป็นหลัก ปัจจุบันไสเ้ดือนฝอยรากแผลได้ถูกจําแนก
แล้วมากกว่า 60 ชนิด มีรายงานการพบไส้เดือนฝอยรากแผล P. brachyurus, P. coffeae,  P. zeae, 
P. vulnus, P. minyus,  P. delattrei, P. nongkiensis, P. sudanensis, P. thornei และ 
Pratylenchus spp. ในแหล่งปลูกพืชของประเทศไทย (Chunram, 1972; Pliansinchai and 
Boonduang, 1978; Pliansinchai and Boonduang, 1986) ขอ้มูลของไส้เดือนฝอยรากแผลใน
ประเทศไทยคอ่นข้างเก่า ซึ่งปัจจุบันการจําแนกชนิดไส้เดือนฝอยรากแผลได้เปลี่ยนไป ทําให้ชนิดของ
ไส้เดือนฝอยรากแผลในปัจจุบันแตกต่างจากข้อมูลในอดีต การศึกษาการจําแนกชนิดของไส้เดือนฝอย
กลุ่มนี้จึงเป็นสิง่จําเป็น เพื่อปรับปรุงฐานข้อมูลใหม้ีความทันสมัย นอกจากนี้ข้อมูลด้านผลกระทบตอ่
พืชของไส้เดือนฝอยกลุ่มนี้ยังมีไม่มากนัก การศึกษาถึงความสามารถในการทําให้เกิดโรคต่อพืชของ
ไส้เดือนฝอยสกุล Pratylenchus ทําใหท้ราบถึงข้อมูลในการเข้าทําลายพืช ความเสียหายที่ไส้เดือน
ฝอยกระทําต่อพืช ซึ่งจะเป็นข้อมูลพ้ืนฐานเพื่อใช้ในการจัดการไส้เดือนฝอยในสกุลนี้ต่อไป 
 

วธิดีาํเนนิการ 

อุปกรณ์และวิธีการ 

 การดําเนินงานในปีงบประมาณ 2554 เป็นการเก็บตัวอย่างดิน จากแหล่งปลูกพืชชนิดต่างๆ ใน
ประเทศไทย เพื่อตรวจหาไส้เดือนฝอย ทําการคงสภาพไส้เดือนฝอย และทําสไลด์ถาวร จําแนกชนิด
ของไส้เดือนฝอย รวมท้ังเพิ่มจํานวนไส้เดือนฝอยในพืชอาศัย เพื่อให้ได้จํานวนประชากรของไส้เดือน
ฝอยมากพอในการศึกษาด้านชีววิทยาต่อไป 

การเก็บตัวอย่างดิน 

  เก็บตัวอย่างดินและรากพืชจากแปลงปลูกพืชในจังหวัดต่างๆ  ทั้งพืชล้มลุกและพืชยืนต้นโดย
ใช้ท่อเก็บตัวอย่างดินขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5 นิ้ว เก็บดินลึกประมาณ 20 เซนติเมตร โดยสุ่มเก็บ
จํานวน 20 จุดต่อ 1 ตัวอย่าง บันทึกวันที่เก็บตัวอย่าง ชนิดพืช บันทึกพิกัดทางภูมิศาสตร ์

การแยกไส้เดือนฝอยจากตัวอย่างดินและการเลี้ยงเพิ่มจํานวนไส้เดือนฝอย 

  แยกไส้เดือนฝอยออกจากตัวอย่างดินโดยวิธีการล้างตัวอย่างดิน และกรองน้ําส่วนบนผ่าน
ตะแกรงโลหะที่มีขนาดช่อง 850 ไมโครเมตร วางบนตะแกรงที่มีขนาดช่อง 38 ไมโครเมตร ล้าง
ตัวอย่างดินที่ค้างอยู่บนตะแกรงอันล่าง และนําตัวอย่างใส่ลงบนกระดาษกรอง ที่วางอยู่บนตะแกรง
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ไนลอน วางลงในจานรองที่มีน้ําสะอาด (Decanting and Sieving with Baermann’s Tray 
Technique) ตรวจไส้เดือนฝอยภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ นําตัวอย่างดินที่ตรวจพบ
ไส้เดือนฝอย Pratylenchus ใส่ลงในกระถางพลาสติก ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 นี้ว และปลูกข้าวโพด
เพื่อเพิ่มจํานวนประชากรไส้เดือนฝอย เป็นระยะเวลา 45 วัน เตรียมช้ินแคร็อท (Carrot disc) ที่ปลอด
เชื้อเพื่อใช้ในการเลี้ยงไส้เดือนฝอย โดยการฆ่าเชื้อที่ผิวแคร็อท ด้วยการพ่นด้วยแอลกอฮอล์ 70% นํา
แคร็อทไปเผาไฟจนผิวด้านนอกไหม้เกรียม ใช้มีดที่สะอาดปอกเปลือกแคร็อทและหั่นตามขวางหนา
ประมาณ 0.7 เซนติเมตร วางลงในจานเลี้ยงเชื้อขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 เซนติเมตร แยกไส้เดือนฝอย
ออกจากรากข้าวโพดโดยวิธี Baermann’s Tray Technique นําไส้เดือนฝอยที่ได้ไปฆ่าเชื้อที่ผิว โดย
การเขี่ยตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือนฝอยที่มีไข่ใส่ลงใน streptomycin sulfate ความเข้มข้น 1 
มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ทิ้งไว้ 3-6 ช่ัวโมง จากนั้นใช้เข็มเขี่ยที่สะอาด เขี่ยตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือน
ฝอยที่มีไข่ วางลงบนช้ินแคร็อทที่เตรียมไว้ ช้ินละ 1 ตัว นําไส้เดือนฝอยที่ได้จากช้ินแคร็อทไปทําสไลด์
ถาวร   
เวลาและสถานที ่
เริ่มต้น ตุลาคม 2554 สิ้นสุด กันยายน 2558 
กลุ่มงานไส้เดือนฝอย กลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 
 ในปี 2554 ทําการเก็บตัวอย่างดินจํานวนทั้งสิ้น 113 ตัวอย่าง ตรวจพบไส้เดือนฝอยสกลุ 

Pratylenchus 34 ตัวอย่าง เลี้ยงไส้เดือนฝอยจากตัวเต็มวัยเพศเมียที่มีไข่ 1 ตัวบนช้ินแคร็อทได้สําเรจ็ 
6 ตัวอย่าง ซึ่งการเลี้ยงไส้เดือนฝอยบนชิ้นแคร็อทประสบปัญหาในการเตรียมช้ินแคร็อทที่ปลอดเชื้อ 
เนื่องจากแคร็อทที่ซื้อมาจากตลาดส่วนใหญม่ักมีแบคทีเรียอยู่ภายใน ทําให้เกิดการปนเปื้อนของเชื้อขึ้น
ในภายหลัง นอกจากนี้การเลี้ยงไส้เดือนฝอยจากตัวเต็มวัยเพียง 1 ตัว ใช้เวลานาน สภาพของชิ้นแคร็อ
ทที่อยู่ในจานเลี้ยงเชื้ออาจเปลี่ยนไป ซึ่งอาจไม่เหมาะสมกบัการเจรญิเติบโตของไส้เดือนฝอย ทําให้
ไส้เดือนฝอยตายในที่สุด การเลี้ยงไส้เดือนฝอยบนชิ้นแคร็อทตรวจสอบการเจริญเติบโตของไส้เดือน
ฝอยได้ยาก ต้องรอจนกระทั่งไส้เดือนเดือนฝอยมีจํานวนมากพอที่จะสังเกตเห็นได้ ได้แก้ปัญหาโดยการ
เลี้ยงไส้เดือนฝอยบนรากข้าวโพด บนอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในสภาพปลอดเชื้อ ซึ่งประสบ
ผลสําเร็จมากกว่า และสามารถตรวจดูการเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอยและ sub-culture ได้ง่าย 
ดังนั้นในปี 2555 จะใช้การเลี้ยงไส้เดือนฝอย Pratylenchus บนรากข้าวโพดแทน ซึง่ทําได้ง่ายกว่า
และคาดว่าจะมีเปอร์เซ็นต์การเลี้ยงที่สําเร็จเพิ่มมากขึ้น ในปี 2554 ได้เก็บตัวอย่างดินจากรากกล้วย
เป็นส่วนใหญ่ ซึ่งโดยปกติดินบริเวณรากกล้วยมักจะพบไส้เดือนฝอย Pratylenchus จึงเน้นการเก็บดิน
จากรากกล้วยก่อน เพื่อให้โอกาสในการตรวจพบไส้เดือนฝอย Pratylenchus มากขึ้น ในปี 2555 จะ
เก็บตัวอย่างดินจากพืชหลายชนิดมากขึ้น 
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สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 ทําการเก็บตัวอย่างดินจํานวนทั้งสิ้น 113 ตัวอย่าง ตรวจพบไส้เดือนฝอยสกุล Pratylenchus 
34 ตัวอย่าง เลี้ยงไส้เดือนฝอยจากตัวเต็มวัยเพศเมียที่มีไข่ 1 ตัวบนช้ินแคร็อทได้สําเร็จ 6 ตัวอย่าง  
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    แยกได้ไส้เดือนฝอยสกุล Radopholus จากรากพรรณไม้น้ําในฟาร์มผลิตเขตกรุงเทพมหานคร
นําไปผ่านกระบวนการรักษาสภาพ  โดยการดึงน้ําออกจากตัวไส้เดือนฝอยและแทนท่ีด้วยกลีเซอรีน    
จากนั้นนําตัวเต็มวัยเพศเมีย-เพศผู้ไปทําสไลด์ถาวรเพ่ือวัดขนาดลําตัวภายใต้กล้องจุลทรรศน์  และ
ถ่ายภาพ  ผลการวัดขนาดตัวเต็มวัยเพศเมีย L = 650.5 (576.0-722.0) ไมครอน;  W = 21.2 (21.0-
22.0) ไมครอน; Stylet = 20.6 (18.0-24.0) ไมครอน; tail = 60.3 (55.0-65.0) ไมครอน;  ค่าสัดส่วน 
a= 30.7 (26.6-32.8); b= 8.9 (7.9-10.6); c= 10.8 (10.1-12.2); % Vulva = 55.0 (52.1-58.9) % 
เม่ือนําขนาดสัดส่วนและภาพถ่ายเปรียบเทียบกับ Key ไส้เดือนฝอย สามารถจําแนกในเบ้ืองต้นเป็น
ชนิด (species)  Radopholus similis   จากศึกษาการเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอย R. similis   ใน
ชิ้นแครอทสภาพปลอดเชื้อ  เพาะเลี้ยงท่ีอุณหภูมิ 22 และ 32 oซ พบว่า ไส้เดือนฝอยเจริญเติบโตครบ
วงจรชีวิตจากตัวเต็มวัยถึงตัวเต็มวัย ใช้เวลา 28 และ 20 วัน ท่ีอุณหภูมิตามลําดับ  โดยพบไส้เดือน
ฝอยระยะตัวอ่อนในวันท่ี 10 ท่ีอุณหภูมิ 22 oซ และวันท่ี 5 ท่ีอุณหภูมิ 32 oซ หลังจากเพาะเลี้ยงบน
ชิ้นแครอท  อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนมีผลต่อการเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอยได้เร็วกว่าอุณหภูมิต่ํา 
 

คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
 
 ไส้เดือนฝอยสกุล Radopholus เป็นไส้เดือนฝอยกักกันท่ีมีความสําคัญและพบในเขตร้อนและ
เขตก่ึงร้อนท่ัวโลก (Fogain, 2000) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในแหล่งท่ีมีการปลูกกล้วย  ประเทศท่ีพบ ได้แก่ 
ทุกประเทศในทวีปอัฟริกา  บางประเทศในทวีปเอเชีย อเมริกากลางและใต้ ประเทศคิวบา ออสเตรเลีย 
หลายประเทศในทวีปยุโรป  และในสหรัฐอเมริกา   Radopholus  ชนิดท่ีมีความสําคัญคือ R. similis 
มีการกระจายตัวในเขตภาคตะวันออกเฉียงใต้ของประเทศเปอร์โตริโก  และในรัฐฮาวาย (Sipes and 
Delate, 1996)  มีพืชอาศัยมากกว่า 600 ชนิด (Uchida et al., 2003)      แต่พืชอาศัยท่ีสําคัญได้แก่  
...................................................... 
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กล้วย และส้มท่ีปลูกในเขตร้อน    โดยกล้วยจัดเป็นพืชอาศัยท่ีสําคัญอันดับหนึ่งของไส้เดือนฝอยชนิดนี้ 
ซ่ึงพบว่ากล้วยเกือบทุกสายพันธุ์สามารถเป็นพืชอาศัยของ R. similis   พืชชนิดอ่ืนๆ ท่ีจัดเป็นพืชอาศัย 
ได้แก่ มะพร้าว ขิง ปาล์ม อะโวกาโด  กาแฟ  พริกไทย  อ้อย  ชา   พืชผักและไม้ดอกไม้ประดับ หญ้า  
และวัชพืชหลายชนิด   
 ไส้เดือนฝอย R. similis สามารถครบวงจรชีวิตได้ภายในส่วนของ cortex พืช วงจรชวีติของ 
R. similis ในพืชพวกส้ม พบว่า ตัวอ่อนฟักออกจากไข่ภายในระยะเวลา 3 ถึง 7 วัน และไส้เดือนฝอย
ครบวงจรชีวิตภายใน 18 ถึง 20 วัน ท่ี 24 ถึง 26 องศาเซลเซียส (Evan et al., 1993)  วงจรชีวิตของ 
R. similis จะนานมากข้ึนเม่ืออุณหภูมิต่ําลง   ตัวเมียของไส้เดือนฝอย R. similis จะวางไข่โดยเฉลี่ย 2 
ฟองต่อวัน   โดยท่ัวไปแล้ว R. similis ต้องการตัวผู้เพ่ือการผสมพันธุ์ แต่อย่างไรก็ตาม ในบางครั้ง
พบว่าตัวเมียของไส้เดือนฝอยสามารถออกไข่ได้โดยไม่มีการผสมพันธุ์จากตัวผู้ (parthenogenesis) ตัว
ผู้ของไส้เดือนฝอยชนิดนี้ไม่มีการเข้าทําลายและดูดกินน้ําเลี้ยงจากรากพืช (Evan et al., 1993) 
 ไส้เดือนฝอย R. similis  จัดเป็นศัตรูพืชแบบ migratory endoparasite และทําให้เกิดโรค 
spreading decline ในพืชพวกส้ม (Duncan and Cohn, 1990) โดยอาการดังกล่าวมักเกิดข้ึน
หลังจากไส้เดือนฝอยเข้าทําลายรากแล้วหนึ่งปี  ส้มท่ีถูกไส้เดือนฝอยเข้าทําลายจะมีจํานวนใบและการ
เจริญเติบโตลดลง สีของใบมีการเปลี่ยนแปลงในลักษณะซีดลง  และเกิดอาการ dieback ของก่ิงส้ม   
ใบของส้มอาจเหี่ยวในเวลากลางวันแต่จะกลับเป็นปกติเม่ือเวลาได้รับน้ําหรือเม่ือฝนตก   ส้มให้ผลผลิต
ลดลงและผลท่ีได้มีขนาดเล็กและมีลักษณะเหมือนขาดธาตุอาหาร    ในรัฐฟลอริดาพบว่าไส้เดือนฝอย 
R. similis ทําให้ผลผลิตของส้มโอลดลง 50 ถึง 80 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของส้มเขียวหวานพบว่า 
ไส้เดือนฝอยมีส่วนทําให้ผลผลิตลดลง 40 ถึง 70 เปอร์เซ็นต์  ในพืชพวกอาโวกาโดก็เช่นเดียวกันพบว่า 
ผลผลิตลดลงเม่ือถูกไส้เดือนฝอยชนิดนี้เข้าทําลาย    เม่ือทําการขุดรากท่ีระดับความลึก 2.5 ฟุต จาก
ระดับผิวดินพบว่า 30 เปอร์เซ็นต์ของรากหาอาหาร (feeder roots) ได้ถูกทําลาย และเม่ือขุดลงไปลึก
มากกว่านั้นพบว่า 90 เปอร์เซ็นต์ของรากท่ีพบได้ถูกทําลายโดยไส้เดือนฝอย   ในกล้วยพบว่าการเข้า
ทําลายของไส้เดือนฝอย R. similis ทําให้เกิดอาการโค่นล้มของต้นกล้วยโดยเฉพาะอย่างยิ่งต้นท่ีกําลัง
ให้ผลผลิต เนื่องจากระบบรากได้ถูกทําลาย  ในส่วนของรากพบว่าเกิดอาการเน่า (lesion) สีน้ําตาล
หรือสีดําท่ีบริเวณจุดท่ีไส้เดือนฝอยเข้าทําลาย   เม่ือไส้เดือนฝอยเคลื่อนท่ีผ่านชั้น cortex ของรากพืช 
ทําให้เกิดโพรง และเปิดทางให้เชื้อโรคในดิน เช่น รา Fusarium oxysporum และ Rhizoctonia 
solani เข้าทําลายรากพืชซ่ึงทําให้เกิดอาการรุนแรงมากยิ่งข้ึน (Sipes et al., 2001) 
 ในประเทศไทย ไส้เดือนฝอย R. similis  สร้างปัญหาให้กับพืชส่งออก โดยมีการตรวจพบ
ปนเป้ือนไปกับพรรณไม้น้ําส่งออกไปสหภาพยุโรป ทําให้เกิดการเผาทําลายพืช ณ ประเทศปลายทาง  
ส่งผลกระทบต่อการส่งออกของเกษตรกรผู้ปลูกเป็นอย่างยิ่งในขณะนี้     ณ ปัจจุบัน การศึกษาด้าน
อนุกรมวิธานและชีววิทยา  เป็นงานวิจัยพ้ืนฐานท่ีมีความสําคัญเป็นอย่างยิ่งท่ีนักอนุกรมวิธานต้องทํา 
การจัดจําแนกไส้เดือนฝอยซ่ึงเป็นจุลินทรีย์ท่ีเก่ียวข้องทางการเกษตร  เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานท่ีเป็นองค์
ความรู้สําหรับการพัฒนาด้านอ่ืนๆ ต่อไป 
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 วัตถุประสงค์ของการทดลอง    เพ่ือจําแนกชนิดและศึกษาวงจรชีวิตของไส้เดือนฝอยสกุล 
Radopholus  ท่ีเก็บได้จากพรรณไม้น้ําส่งออกในฟาร์มผลิต 
 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
 
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    
 1. เครื่อง Ultrasonic ความถ่ี 50 kHz. ใช้แยกไส้เดือนฝอยออกจากรากพืช 
 2. สารเคมีสําหรับใช้ในกระบวนการเตรียมไส้เดือนฝอย ได้แก่ TAF, 40 % formaldehyde, 
tri-ethanolamine, glycerine, 95 % ethanol และน้ํากลั่น 
 3. ตู้ควบคุมอุณหภูมิ 40 oซ   
 4. กล้องจุลทรรศน์กําลังขยายตํ่า (Stereo microscope) และกําลังขยายสูง (Compound 
microscope) พร้อมกล้องถ่ายภาพดิจิตอล 
 5. วัสดุ-อุปกรณ์ และเครื่องแก้วสําหรับใช้ในห้องปฏิบัติการไส้เดือนฝอย 
 6. ชิ้นแครอทสําหรับใช้เพาะเลี้ยงขยายไส้เดือนฝอย 
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
 11.1 การศึกษารูปร่างลักษณะทางสัณฐานวิทยาโดยใช้ Light microscope (LM)   
 นําไส้เดือนฝอยระยะตัวอ่อน  ตัวเต็มวัยเพศเมียและเพศผู้ ฆ่าด้วยน้ําอุ่น (50  oซ)  เป็นเวลา 
2 นาที    เติมน้ํายา fixative (TAF, 7 ml of 40 % formaldehyde, 2 ml tri-ethanolamine, 91 
ml distilled water)  นําไปเก็บท่ีอุณหภูมิห้อง     จากนั้นเข่ียไส้เดือนฝอยลงใน solution I (20 
parts 95 % ethanol, 1 part glycerine, 79 parts distilled water)  นําไปวางใน desiccator ท่ีมี 
95 % ethanol บรรจุอยู่  วางไว้ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 35 oซ เป็นเวลา 12 ชม.  เพ่ือดึงน้ําออกจากตัว
ไส้เดือนฝอยช้าๆ และมีการแทนท่ีด้วยกลีเซอรีน  จากนั้นเติม solution II (5 parts of glycerine, 95 
parts of 95 % ethanol) ลงไป  นําไปไว้ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 40 oซ  เป็นเวลา 3 ชม.  กลีเซอรีนจะ
เข้าแทนท่ีน้ําในตัวไส้เดือนฝอย สามารถเห็นอวัยวะสําคัญภายในตัวไส้เดือนฝอยได้ชัดเจน เข่ียไส้เดือน
ฝอยลงในหยดกลีเซอรีนบนสไลด์แก้ว  หนุนด้วยใยแก้วก่อนปิดทับด้วย cover slip และซิล ด้วยน้ํายา
ซิลสไลด์  ถ่ายภาพรูปร่างลักษณะและวัดขนาดสัดส่วนภายใต้กล้องจุลทรรศน์กําลังขยายสูง  โดยวัด
ส่วนต่างๆ ดังนี้ 
 ตัวเต็มวัยเพศผู้ : ความยาวลําตัว (L); ความกว้างลําตัว(W);  หลอดดูดอาหาร;  ความยาววัด
จากหัวถึง excretory pore (EP); ความยาววัดจากหัวถึง esophagus (ES);  ความยาวหาง (Tail); 
ความกว้างบริเวณ anus; ความยาว spicule  และความยาว gubernaculum  
 ตัวเต็มวัยเพศเมีย : ความยาวลําตัว (L); ความกว้างลําตัว(W); หลอดดูดอาหาร;  ความยาววัด
จากหัวถึง excretory pore (EP); ความยาววัดจากหัวถึง esophagus (ES);  ความยาวหาง (Tail);  
ความกว้างบริเวณ anus  และ % vulva 
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 นํามาคํานวณค่าสัดส่วน (ratio) โดยใช้ De Man’s formula (Poinar, 1986) ดังนี้ 
 Ratio : a  = L/W;  b = L/ES; c = L/Tail; d = EP/ES; e = EP/Tail 
 และคํานวณค่าพารามิเตอร์ตามวิธีการของ Nguyen (1993) ดังนี้ 
 D% = EP/ES x 100; E% = EP/Tail x 100 
 การบันทึกข้อมูล ถ่ายภาพรูปร่างลักษณะท่ีสําคัญของไส้เดือนฝอยระยะตัวอ่อน ตัวเต็มวัยเพศ
ผู้และเพศเมีย  ภายใต้กล้องจุลทรรศน์กําลังขยายต่างๆ ค่าการวัดขนาดสัดส่วนและรูปร่างลักษณะ
สําคัญของไส้เดือนฝอย นําไปเปรียบเทียบกับ key  
 11.2  ศึกษาการเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอย Radopholus ในชิ้นส่วนพืชท่ีอุณหภูมิ 2 ระดับ 
  1. เตรียมหัวเชื้อไส้เดือนฝอย R. similis  ทําการล้างฆ่าเชื้อท่ีผิวโดยแช่ในสาร 0.1% 
hyamine เป็นเวลา 15 นาที และแช่ล้างด้วยน้ํากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อซํ้า 2 ครั้ง  
  2. เตรียมวุ้น 1.5 % (วุ้นผง 15 กรัม + น้ํากลั่น 1,000 มิลลิลิตร) นึ่งฆ่าเชื้อ  นําไปเท
ลงในจานเพาะเลี้ยง (Petri dish)  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร ปริมาตรวุ้นเท่ากับ 1 ใน 4 
ของความสูงจานเพาะ  ในสภาพปลอดเชื้อ 
  3. เตรียมชิ้นส่วนพืช (แครอท)  โดยนําหัวแครอทปอกเปลือกให้สะอาด และหั่นตาม
ขวางของหัวให้เป็นชิ้นวงกลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3 เซนติเมตร  ทําการล้างด้วยแอลกอฮอล์ 70 % 
โดยวิธีการจุ่ม  และจุ่มล้างด้วยน้ํากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อซํ้า 2 ครั้ง  วางผึ่งชิ้นแครอทให้แห้งในตู้ปลอดเชื้อ
ประมาณ 30 นาที    จากนั้นใช้ปากคีบฆ่าเชื้อ  คีบชิ้นแครอทวางลงบนอาหารวุ้นบริเวณกลางจาน  ได้
เป็นจานอาหารเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอย 
  4. การเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอยในชิ้นแครอท  นําไส้เดือนฝอย (จากข้อ 1) จํานวน 
100+10 ตัว/น้ํากลั่น 50 ไมโครลิตร หยดลงบนชิ้นแครอทในจานอาหารเพาะเลี้ยงท่ีเตรียมไว้ (จากข้อ 
3)   โดยปฏิบัติในตู้ปลอดเชื้อ  จากนั้นหุ้มจานเพาะเลี้ยงด้วยกระดาษอลูมิเนียมฟรอยด์  เก็บไว้ในท่ีมืด
ท่ีอุณหภูมิ 22 และ 32 oซ 
 การบันทึกข้อมูล  ตรวจการเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอยโดยบันทึกการเปลี่ยนแปลงเป็นระยะ
ต่างๆ แต่ละอุณหภูมิ ทุก 5 วัน 
 
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    
 ระยะเวลา 3 ปี เริ่มต้ังแต่เดือนตุลาคม 2553  สิ้นสุดเดือนกันยายน 2556 
 
    

    
    
    
    



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1891 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    
    

 การจําแนกชนิดไส้เดือนฝอย Radopholus ท่ีแยกได้จากพรรณไม้น้ําสกุล Anubias จาก
ฟาร์มผลิตพรรณไม้น้ําส่งออกเขตกรุงเทพมหานคร  โดยพิจารณาจากรูปร่างลักษณะและขนาดสัดส่วน
ของไส้เดือนฝอยระยะตัวเต็มวัยเพศผู้-เพศเมีย  ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ Light microscope (LM)   
    
รปูร่างลกัษณะทางสัณฐานวทิยารปูร่างลกัษณะทางสัณฐานวทิยารปูร่างลกัษณะทางสัณฐานวทิยารปูร่างลกัษณะทางสัณฐานวทิยา 
 ในทุกระยะการเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอย R. similis  มีรูปร่างลักษณะคล้ายตัวหนอน       
(vermiform)  ไม่มีสี และมีความยาวลําตัวน้อยกว่า 1 มม. แบ่งแยกเป็นเพศผู้และเพศเมีย (sexual 
dimorphism) อาศัยอยู่ในดินและรากพืช  
 ขนาดและรูปรา่งลักษณะของตวัเตม็วยัเพศผู้ขนาดและรูปรา่งลักษณะของตวัเตม็วยัเพศผู้ขนาดและรูปรา่งลักษณะของตวัเตม็วยัเพศผู้ขนาดและรูปรา่งลักษณะของตวัเตม็วยัเพศผู ้
 มีขนาดความยาวลําตัว 500-600 ไมครอน (0.50-0.60 ไมครอน) รูปร่างผอมบางกว่าเพศเมีย  
ส่วนหัวโค้งมนกลมและยกข้ึน  ประกอบด้วยรอยย่น 4 รอย  หลอดดูดอาหาร (stylet) ผอม เรียวเล็ก
ความยาว 12-13 ไมครอน  มี basal knob ขนาดเล็กมาก  ไม่พบ median bulb  และส่วนของ 
esophagus ลดขนาดลง  มีส่วนหางเรียวและกลม  บริเวณปลายหางมีอวัยวะสืบพันธุ์ (spicule) ยาว 
17-19 ไมครอน  มีเส้นข้างลําตัว (lateral line) 4 เส้น (ภาพท่ี 1 A และ B) 
 ขนาดและรูปรา่งลักษณะของตวัเตม็วยัเพศเมยีขนาดและรูปรา่งลักษณะของตวัเตม็วยัเพศเมยีขนาดและรูปรา่งลักษณะของตวัเตม็วยัเพศเมยีขนาดและรูปรา่งลักษณะของตวัเตม็วยัเพศเมยี 
 มีขนาดความยาวลําตัว 650.5 (576.0-722.0) ไมครอน รูปร่างใหญ่กว่าเพศผู้  โดยมีความ
กว้างลําตัว 21.2 (21.0-22.0) ไมครอน  ส่วนหัวโค้งมนแต่ไม่ยกข้ึน  ประกอบด้วยรอยย่น 4 รอย  
หลอดดูดอาหารแข็งแรงมีความยาว 20.6 (18.0-24.0) ไมครอน มี basal knob กลม  ส่วนของ 
esophagus ซ้อนทับลําไส้ทางด้านหลัง (dorsal) โดยมีค่าสัดส่วน a = 30.7 (26.6-32.8); b = 8.9 
(7.9-10.6); c = 10.8 (10.1-12.2)  พบอวัยวะสืบพันธุ์เพศเมีย (vulva) ในตําแหน่ง 55.0 (52.1-58.9) 
%  ของความยาวลําตัว  มีรังไข่ (ovary) 2 ข้าง  ส่วนของ spermatheca มีลักษณะรี     ส่วนหาง
เรียวยาวและบริเวณปลายหางมน  มีเส้นข้างลําตัว  4 เส้น (ภาพท่ี 1 C และ D) 
 เม่ือนําค่าการวัดขนาดสัดส่วนของไส้เดือนฝอยเปรียบเทียบกับ key มาตรฐาน และพิจารณา
จากรูปร่างลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์กําลังขยายสูง (Compound microscope)  สามารถจัด
จําแนก ตามลําดับของอนุกรมวิธาน 
  Order Tylenchida  
   Sub order  Tylenchina 
    Family Pratylenchidae 
     Sub family Pratylenchinae 
      Genus Radopholus  
       Species similis      
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    ภาพที ่ ภาพที ่ ภาพที ่ ภาพที ่ 1  1  1  1  ไส้เดือนฝอย Radopholus similis (Cobb, 1893) Thorne, 1949    
            A) A) A) A) ลําตัวของตัวเต็มวัยเพศผู้     
            B)B)B)B) ส่วนหัวของตัวเต็มวัยเพศผู้     
            C)C)C)C) ลําตัวของตัวเต็มวัยเพศเมีย     
            D)D)D)D) ส่วนหัวของตัวเต็มวัยเพศเมีย    
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การเจริญเตบิโตและการเจริญเตบิโตและการเจริญเตบิโตและการเจริญเตบิโตและวงจรชวีติวงจรชวีติวงจรชวีติวงจรชวีติ     
 ไส้เดือนฝอย R. similis เข้าทําลายรากพืชในลักษณะท่ีเรียกว่า migratory endoparasite 
สามารถเคลื่อนท่ีเข้าออกรากพืชได้ตลอดเวลา จึงพบตัวอ่อนและตัวเต็มวัยอยู่บริเวณนอกรากพืช หรือ
ในวัสดุปลูก  ไส้เดือนฝอยจะเข้าไปอยู่อาศัยภายในราก  โดยดูดกินน้ําเลี้ยงและแร่ธาตุอาหาร ของพืชท่ี
จะลําเลียงไปเลี้ยงส่วนลําต้นเหนือดิน   จากนั้นเจริญเติบโตและขยายพันธุ์จนครบวงจรชีวิต ภายใน
ราก   โดยตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่ และไข่มีการพัฒนาแบ่งเซลล์เป็นตัวอ่อนระยะท่ี 1 ภายในไข่  และ
ไข่ฟักเป็นตัวอ่อนระยะท่ี 2    ไส้เดือนฝอยมีการเจริญเติบโตโดยวิธีการลอกคราบจากตัวอ่อนระยะท่ี 2 
เป็นระยะท่ี 3   4  และเป็นตัวเต็มวัยเพศผู้หรือเพศเมีย ตามลําดับ   จากการศึกษาการเจริญเติบโต
ของ R. similis  ท่ีแยกได้จากพรรณไม้น้ําจากฟาร์มผลิตในเขตกรุงเทพมหานคร โดยเพาะเลี้ยงในชิ้น
แครอทสภาพปลอดเชื้อ   ท่ีอุณหภูมิ 22 และ 32 oซ พบว่า ไส้เดือนฝอยเจริญเติบโตครบวงจรชีวิต
จากตัวเต็มวัยถึงตัวเต็มวัย ใช้เวลา 28 และ 20 วัน ท่ีอุณหภูมิตามลําดับ  โดยพบไส้เดือนฝอยระยะตัว
อ่อนในวันท่ี 10 ท่ีอุณหภูมิ 22 oซ และวันท่ี 5 ท่ีอุณหภูมิ 32 oซ หลังจากเพาะเลี้ยงบนชิ้นแครอท  
อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนมีผลต่อการเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอยได้เร็วกว่าอุณหภูมิต่ํา 
    

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    
    

 ไส้เดือนฝอยสกุล Radopholus แยกได้จากพรรณไม้น้ําสกุล Anubias ในฟาร์มผลิตพรรณไม้
น้ําส่งออก เขตกรุงเทพมหานคร จากการศึกษารูปร่างลักษณะและวัดขนาดสัดส่วนของตัวเต็มวัยเพศผู้-
เพศเมีย  สามารถจัดจําแนกชนิด (species) เป็น Radopholus similis (Cobb, 1893) Thorne, 
1949        และสามารถเจริญเติบโตได้ดีเม่ือเพาะเลี้ยงในชิ้นแครอทสภาพปลอดเชื้อ  โดยท่ีอุณหภูมิ 22 
และ 32 oซ พบว่า ไส้เดือนฝอยเจริญเติบโตครบวงจรชีวิตจากตัวเต็มวัยถึงตัวเต็มวัย ใช้เวลา 28 และ 
20 วัน ตามลําดับ   
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การจําแนกชนดิของไวรสักลุ่ม การจําแนกชนดิของไวรสักลุ่ม การจําแนกชนดิของไวรสักลุ่ม การจําแนกชนดิของไวรสักลุ่ม Tospovirus Tospovirus Tospovirus Tospovirus สาเหตโุรคพชืทีส่าํคญัในประเทศไทยสาเหตโุรคพชืทีส่าํคญัในประเทศไทยสาเหตโุรคพชืทีส่าํคญัในประเทศไทยสาเหตโุรคพชืทีส่าํคญัในประเทศไทย    

Identification Identification Identification Identification of Tospovirus of Tospovirus of Tospovirus of Tospovirus in Thailandin Thailandin Thailandin Thailand    

เยาวภา  ตนัตวิานชิเยาวภา  ตนัตวิานชิเยาวภา  ตนัตวิานชิเยาวภา  ตนัตวิานชิ    

กลุม่วจิยัโรคพชืกลุม่วจิยัโรคพชืกลุม่วจิยัโรคพชืกลุม่วจิยัโรคพชื        สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    
-------------------------------------------------------------------------------------------- 

รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    

 การสํารวจและเก็บตัวอย่างพืช    ได้แก่ มะเขือเทศ พริก มันฝรั่ง ท่ีแสดงอาการคล้ายกับอาการ

ของโรคท่ีเกิดจากทอสโพไวรัสเข้าทําลาย    จากแหล่งปลูกพืชท่ีสําคัญในประเทศไทยได้แก่ จังหวัดตาก 

เชียงใหม่ และ อุบลราชธานี จํานวน 5 ตัวอย่าง นํามาตรวจสอบเชื้อไวรัสท่ีห้องปฏิบัติการด้วยเทคนิค 

Direct antigen coating ELISA (DAC-indirect ELISA) พบว่า ตรวจพบ Watermelon silver 

mottle virus (WSMoV)  และ   tomato necrosis virus จากตัวอย่าง มันฝรั่ง พริก และมะเขือเทศ 

จํานวน 5 ตัวอย่าง 
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

 ทอสโพไวรัสจัดอยู่ใน Family Bunyaviridae และ Genus Tospovirus อนุภาคของทอสโพ
ไวรัสมีลักษณะทรงกลม (spherical) ขนาด 80-120 นาโนเมตร กรดนิวคลีอิคเป็นอาร์เอ็นเอ (RNA) 
สายเด่ียว 3 ชิ้น คือ ขนาดใหญ่ (L-RNA) ขนาดกลาง (M-RNA) และขนาดเล็ก (S-RNA) แต่ละชิ้น
ห่อหุ้มด้วยโปรตีน (coat protein) และมีเยื่อหุ้มอนุภาค (envelope) ซ่ึงประกอบด้วยไขมันและไกล
โคโปรตีน (glycoprotein) มีรายงานการพบเชื้อแล้วอย่างน้อย 15 species (ชนิด) โดยอาศัยข้อมูล
จีโนมร่วมกับลักษณะทางชีววิทยา ทอสโพไวรัสมีความหลากหลายมากท้ังในด้านพืชอาศัย แมลง
พาหะ และสามารถจัดแบ่งได้อย่างน้อย  6 ซีโรกรุ๊ป (Serogroup)  (Cortes et al., 1998) ตาม
ลักษณะการทําปฏิกิริยาทางซีรัมวิทยาของเชื้อแต่ละชนิด ทอสโพไวรัสมีเพลี้ยไฟเป็นพาหะถ่ายทอด
โรคโดยมีความสัมพันธ์เป็นแบบคงทน (persistent) (German et al., 1992) นอกจากนี้เชื้อไวรัสยัง
สามารถปนเป้ือนมากับเมล็ดและส่วนขยายพันธุ์ (Ie, 1970)  

สําหรับในประเทศไทยได้มีการตรวจพบทอสโพไวรัสต้ังแต่ปี 2516 ด้วยเทคนิค ELISA โดยใช้
แอนติซีรัมต่อซีโรกรุ๊ปของทอสโพไวรัส แต่ยังไม่ได้จําแนกไวรัสสาเหตุโรคในระดับ Species ต่อมาใน
ปี 2528 ได้มีการตรวจในถ่ัวลิสงโดยใช้แอนติซิรัมต่อเชื้อ Groundnut bud necrosis virus : GBNV 
เป็นตัวตรวจ (โสภณ, 2536) และได้ตรวจพบการถ่ายทอดโรคผ่านทางเมล็ดมะเขือเทศลูกผสมเบอร์ 
578 ในอัตรา 1.3-2.5% และเบอร์ 674 ในอัตรา 2.5% (โสภณและจุฑารัตน์, 2536) Pongsapich 
และ Chiemsombat (2002) ได้ตรวจจําแนกทอสโพไวรัสท่ีเข้าทําลายมะเขือเทศพบว่าเป็นทอสโพ
ไวรัสซีโรกรุ๊ป 4 (Serogroup IV) แต่ยังไม่ได้ระบุชนิด (Species) ของเชื้อ และยังไม่ทราบชนิดของ
เพลี้ยไฟท่ีเป็นพาหะถ่ายทอดโรค หรือการถ่ายทอดโรคผ่านทางเมล็ด  นอกจากนั้นแล้วยังพบพืชปลูก
หลายชนิดท่ีเป็นพืชอาศัยในสภาพธรรมชาติ คือ พริก มะเขือเทศ แตงโม แคนตาลูป ยาสูบ ถ่ัวพุ่ม 
รวมท้ังวัชพืชในแปลงปลูก เช่น โทงเทง ผักเป็ด แพงพวย ผักเสี้ยนผี ผักแครด และกระดุมใบ (โสภณ
, 2536) ลักษณะอาการของพืชท่ีถูกทอสโพไวรัสเข้าทําลาย จะมีอาการไหม้ (necrosis) บนส่วน
ต่างๆ ของพืช  อาการบนใบ เช่น ใบซีด (chlorosis) ด่างวงแหวน (ring spot) ด่างประ (mottling) 
ใบเป็นสีเงิน (silvering) แคระแกร็น (stunting)  และใบจุด (local lesion) ซ่ึงอาการของโรคจะผัน
แปรข้ึนอยู่กับชนิดของไวรัส พืชอาศัย ระยะเวลาท่ีเชื้อเข้าทําลายพืชและสภาพแวดล้อม  ในสภาพ
ธรรมชาติทอสโพไวรัสมีเพลี้ยไฟเป็นพาหะถ่ายทอดโรค เพลี้ยไฟท่ีมีรายงานว่าเป็นพาหะของทอสโพ
ไวรัสมีท้ังหมด 8 ชนิด   

ในประเทศไทยมีรายงานการตรวจพบและจําแนกชนิดทอสโพไวรัสแล้ว 4 ชนิด ได้แก่ 
Watermelon silver mottle virus (WSMoV)    Thailand tomato tospovirus or tomato 
necrosis virus (TNSV) Capsicum chlosis virus (CaCV) และ Melon yellow spot virus 
(MYSV) (โสภณ, 2536; Pongsapich และ Chiemsombat, 2002; วิมลและคณะ, 2547) 
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วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    

- เครื่องหมุนเหวี่ยงความเร็วสูง 

- spectrophotometer 

- ตู้แช่แข็ง -20 และ -80 0C  

- สารเคมีและวัสดุท่ีใช้ในการตรวจสอบด้วยวิธี ELISA 
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
การเกบ็ตวัอยา่งพชืการเกบ็ตวัอยา่งพชืการเกบ็ตวัอยา่งพชืการเกบ็ตวัอยา่งพชื    
    เก็บตัวอย่างพืช เช่น มะเขือเทศ พริก พืชตระกูลแตง จากแหล่งปลูกพืชท่ีสําคัญใน
ประเทศไทย โดยเก็บส่วนต่างๆ ของพืชท่ีแสดงอาการคล้ายกับอาการของโรคท่ีเกิดจากทอสโพไวรัส
เข้าทําลาย ใส่ตัวอย่างพืชในถุงพลาสติกกันน้ําและเก็บไว้ในท่ีเย็นประมาณ 4 องศาเซลเซียส  เพ่ือ
นํามาตรวจสอบเชื้อไวรัสท่ีห้องปฏิบัติการ 
การตรวจสอบทอสโพไวรสัในตวัอยา่งพชืการตรวจสอบทอสโพไวรสัในตวัอยา่งพชืการตรวจสอบทอสโพไวรสัในตวัอยา่งพชืการตรวจสอบทอสโพไวรสัในตวัอยา่งพชื    

1. ตรวจสอบทอสโพไวรัสในตัวอย่างพืชด้วยเทคนิค Direct antigen coating ELISA (DAC-
indirect ELISA) ใช้วิธีของโสภณ (2536) โดยบดชิ้นส่วนของพืชใน carbonate coating buffer ท่ี
เย็น ในอัตราส่วนพืช 1 กรัมต่อบัฟเฟอร์ 20-50 มิลลิลิตร ดูดน้ําค้ันตัวอย่างปริมาตร 100 ไมโครลิตร 
หยอดใส่ลงในหลุมของ ELISA plate บ่มในกล่องชื้นท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง หรือ
เก็บท่ี 4 องศาเซลเซียส นานข้ามคืน ครบเวลาแล้วจึงล้างหลุมให้สะอาดด้วย PBST 3 ครั้ง โดยแช่ไว้ 
3-5 นาทีต่อครั้ง เจือจางแอนติซีรัมต่อเชื้อทอสโพไวรัสกรุ๊ป 4 ในอัตรา 1: 1,000 (v/v) และผสมน้ําค้ัน
พืชปกติท่ีบดใน conjugate buffer (1:50 w/v) ให้ความเข้มข้นสุดท้ายเป็น 1:100 ต้ังท้ิงไว้ 20-40 
นาที เพ่ือกําจัดโปรตีนพืช จากนั้นนําแอนติซีรัมไปหยอดลงในหลุมตัวอย่าง หลุมละ 100 ไมโครลิตร 
บ่มในกล่องชื้นท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง ครบเวลาแล้วล้างด้วยวิธีเดิม เตรียม goat-
anti rabbit IgG alkaline phosphatase conjugate เจือจาง อัตรา 1:100 (v/v) ใน conjugate 
buffer นําไปหยอดในหลุมตัวอย่างท่ีล้างแล้ว หลุมละ 100 ไมโครลิตร บ่มในกล่องชื้นท่ีอุณหภูมิ 37 
องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง ครบเวลาแล้วล้างด้วยวิธีเดิม เตรียม 0.5% p-Nitrophenyl 
phosphate ใน substrate buffer นํามาหยอดลงในหลุมท่ีล้างแล้ว หลุมละ 100 ไมโครลิตร จากนั้น
นําไปบ่มไว้ในกล่องชื้นท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 45-60 นาที หยุดปฏิกิริยาด้วย 3M KOH 
หลุมละ 25 ไมโครลิตร วัดความเข้มของสีท่ีเกิดชื้นในหลุมตัวอย่างด้วย ELISA reader ท่ีความยาวช่วง
คลื่น 405 นาโนเมตร  

2. ตรวจสอบทอสโพไวรัสในตัวอย่างพืชด้วยเทคนิค Tissue blot immunoassay (TBIA) 
โดยทําการตรวจทอสโพไวรัสด้วยวิธี TBIA เปรียบเทียบกับวิธี ELISA โดยใช้ใบมีดโกนท่ีคมตัดส่วนของ



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1898 

พืชบริเวณท่ีจะทดสอบ แล้วกดผิวหน้าตัดของพืชลงบนแผ่น nitrocellulose membrane 1 ครั้ง 
ปล่อยให้แห้ง นําแผ่นเมมเบรนใส่ในถุงพลาสติกแล้วเติม 5% NFDM (non fat dry milk ใน
สารละลาย PBS buffer) ปิดถุงให้สนิท นําไปเขย่าเป็นเวลา 1 ชั่วโมง ครบเวลาแล้วล้างออกด้วย 
PBST buffer 1 ครั้ง แล้วเติม IgG ของทอสโพไวรัสซีโรกรุ๊ป 4 ท่ีเจือจาง 1:1,000 เท่า ใน PBST 
buffer นําไปเขย่าเป็นเวลา 1 ชั่วโมง ล้างเมมเบรนด้วย 5% NFDM  ใน PBS แล้วเติม goat anti 
rabbit alkalite phosphatate conjugate ท่ีเจือจาง 1:30,000 เท่า ใน PBST buffer ลงในถุง 
นําไปเขย่าอีก 1 ชั่วโมง ล้างเมมเบรน 3 ครั้งๆ ละ 10 นาที ด้วย PBST แล้วล้างด้วยน้ํากลั่นอีกครั้ง ใช้
กระดาษกรองซับน้ําให้เมมเบรนแห้งหมาดๆ ใส่ลงในถุงพลาสติกแล้วเติม BCTP/NBT (1mg/ml) เม่ือ
ปรากฏสีม่วงบนตัวอย่างควบคุมท่ีมีไวรัส นําเมมเบรนมาแช่ในน้ํากลั่นเพ่ือหยุดปฏิกิริยา  และอ่านผล 
โดยดูจากสีม่วงท่ีเกิดข้ึนซ่ึงเป็นผลบวก แสดงว่ามีไวรัสในตัวอย่างท่ีนํามาตรวจสอบ 

3. การสกัดอาร์เอ็นเอและสังเคราะห์  Nucleocapsid gene (N gene) ด้วยเทคนิค 
multiplex PCR โดยนําตัวอย่างพืชท่ีตรวจพบทอสโพไวรัสมาสกัดอาร์เอ็นเอด้วย RLT buffer 
(QIAGEN) ตามวิธีของ วิมลและคณะ (2547) สังเคราะห์ cDNA และเพ่ิมปริมาณยีนโปรตีนห่อหุ้ม
อนุภาค (Nucleocapsid gene, N gene) โดยใช้ Superscript III (Invitrogen TM) ในหลอด
ปฏิกิริยาผสมไพรเมอร์รวมกัน 6 สาย ซ่ึงจําเพาะต่อไวรัส 4 ชนิด คือ Watermelon silver mottle 
virus (WSMoV) Capsicum chlosis virus (CaCV) tomato necrosis virus (TNSV) และ Melon 
yellow spot virus (MYSV) ตรวจผลการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ บันทึกผล 
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    

ต.ค.53 – ก.ย.56 ท่ีกลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    

 เกบ็ตวัอยา่งพชื เกบ็ตวัอยา่งพชื เกบ็ตวัอยา่งพชื เกบ็ตวัอยา่งพชื เช่น มะเขือเทศ พริก มันฝรั่ง จากแหล่งปลูกพืชท่ีสําคัญในประเทศไทยได้แก่ 

จังหวัดตาก เชียงใหม่ และ อุบลราชธานี จํานวน 5 ตัวอย่าง โดยเก็บส่วนต่างๆ ของพืชท่ีแสดงอาการ

คล้ายกับอาการของโรคท่ีเกิดจากทอสโพไวรัสเข้าทําลาย ใส่ตัวอย่างพืชในถุงพลาสติกกันน้ําและเก็บไว้

ในท่ีเย็นประมาณ 4 องศาเซลเซียส  เพ่ือนํามาตรวจสอบเชื้อไวรัสท่ีห้องปฏิบัติการ 

 ตรวจสอบทอสตรวจสอบทอสตรวจสอบทอสตรวจสอบทอสโพไวรสัในตวัอยา่งพชืโพไวรสัในตวัอยา่งพชืโพไวรสัในตวัอยา่งพชืโพไวรสัในตวัอยา่งพชืด้วยเทคนิค Direct antigen coating ELISA (DAC-

indirect ELISA) ใช้วิธีของโสภณ (2536) พบว่า ตรวจพบ Watermelon silver mottle virus 

(WSMoV)  และ   tomato necrosis virus จากตัวอย่าง มันฝรั่ง พริก และมะเขือเทศ จํานวน 5 

ตัวอย่าง  
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การจําแนกชนิดของราสกลุ Colletotrichum  สาเหตโุรคพชื โดยใชล้กัษณะทาง 
สัณฐานวทิยาและลกัษณะทางพนัธกุรรม 

Identification of Colletotrichum  Plant Pathogenic Fungi Using Morphological 
and Molecular Characteristics 

พรพมิล  อธปิญัญาคม  สณุรีตัน ์ สมีะเดือ่  และ ชนนิทร  ดวงสอาด 
กลุม่วจิยัโรคพชื   สํานกัวจิยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

      
 

บทคัดย่อ 
ผลการสํารวจรวบรวมและเก็บตัวอย่างสาเหตุโรคพืชที่เกิดจากรา Colletotrichum  ได้

ตัวอย่างโรคพืชทั้งหมด 36 ตัวอย่าง  จากพืชทั้งหมด 9 ชนิด  ในจงัหวัดกําแพงเพชร  กาญจนบุรี 
กรุงเทพฯ กําแพงเพชร   จันทบุรี  ฉะเชิงเทรา ชุมพร เชยีงใหม่  นครปฐม  นครนายก นครราชสมีา  
บุรีรัมย์ ระยอง  ราชบุรี  ศรีสะเกษ สระบุรี สมุทรสาคร สมุทรสงคราม สุโขทัย และ อุตรดิตถ์ ตัวอย่าง
โรคพืชที่รวบรวมได้ทั้งหมดนํามาศกึษาในหอ้งปฏิบัติการโดยการศึกษาราจากเนื้อเยื่อพืชโดยตรง  การ
ทํา moist chamber  และโดยวิธีการแยกราจากเนื้อเยื่อพืชที่เป็นโรค ผลจากการศึกษาจําแนกชนิด
เชื้อโดยศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยาจําแนกได้รา Colletotrichum จํานวน 2 ชนิด ได้แก่ 
Colletotrichum gloeosporioides และ C. capsici และ Colletotrichum spp. 8 ชนิด (ตารางที่ 
1)  ซึ่งมีลักษณะของสปอร์คล้าย ๆ กัน ยังไม่สามารถจําแนกชนิดได้แยกให้ได้เชื้อบริสุทธ์ิ และเก็บไว้ที่
อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพื่อศึกษาการจําแนกชนิดของเชื้อในระดับ species 
และศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของเชื้อต่อไป และตัวอย่างแห้งโรคพืชเก็บไว้ที่พิพิธภัณฑ์โรคพืช
ที่ กลุม่วิจัยโรคพืช ตึกอิงคศรีกสิการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหสัการทดลอง   03-04-54-04-01-02-12-54 
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คํานาํ 
ราสกุล  Colletotrichum   พบแพร่กระจายอยู่ทั่วโลก โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเขตร้อนและกึ่ง

เขตร้อน ดํารงชีวิตแบบ saprophyte และ parasite จัดเป็นราที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ เนื่องจาก
เป็นสาเหตุของพืชเศรษฐกิจหลายชนิด  สามารถเข้าทําลายพืชได้ทุกระยะการเจริญเติบโตของพืช  
ต้ังแต่ก่นออกดอกจนถึงระยะหลังการเก็บเกี่ยว ส่งผลให้ปรมิาณและคุณภาพลดลง ทําให้ไม่เป็นที่
ต้องการของตลาดภายในและภายนอกประเทศ ซึ่งเป็นปัญหาที่สําคญัอย่างหนึ่งของการส่งออกไม้ผล
ไปต่างประเทศ 

แต่เดิมจัดราที่คล้าย Colletotrichum  แต่ไม่มี setae  ไว้ใน genus Gloeosporium  แต่ใน
ปัจจุบัน Gloeosporium  ได้จัดรวมอยู่ใน Marssonina  ปัจจุบันพบว่ารา Colletotrichum มี
จํานวนมากกว่า  20  species บนพืชอาศัยต่าง ๆ กัน ส่วนใหญ่ทําให้เกิดโรคใบจุดหรือโรคแอนแทรค
โนส    Domsch et al. (1993 a, b)  ได้รายงาน  2  species  ซึ่งในบางครั้งเป็นราดิน (soil-borne)  
ได้แก่  Colletotrichum gloeosporioides (teleomorph เป็นรา Glomerella cingulata   สรา้ง 
conidia รูปทรงกระบอก หัวท้ายมนไม่มี setae และ Colletotrichum dematium สร้าง conidia 
รูปพระจันทร์เสี้ยว และมี setae    

ลักษณะสําคญัของรา Coelomycetes genus นี้คือการสร้าง  acervuli อยู่ใต้ epidermis 
ของพืช  บนวุ้นอาหารจะพบลักษณะคล้าย  sporodochia     ราสร้าง phialides ไมม่ีสี  เกิดรวมเป็น
กลุ่มหนาแน่น  บาง species จะพบ setae สีดํา ปลายแหลม เกิดจากฐานของ stroma    conidia 
รูปทรงกระบอก หรือพระจันทร์เสี้ยว  ม ี1 เซล  ไม่มสีี  ผนังเรียบ  มักเกิดอยู่ในกลุ่มสารเมือกเหลวสี
ครีม  ส้ม  แดง  หรือน้ําตาล  ลักษณะสําคญัอีกอย่างหนึ่งของรา genus นี้คือการสร้าง appressoria 
เกิดจากการงอกของ conidia มีสีน้ําตาล  รูปร่างกลมหรือมีส่วนที่โป่งหรือยื่นออก (lobed)  การจดั
จําแนกของราในกลุ่มนี้อาศัยลักษณะทางสณัฐานวิทยา เช่นลักษณะของสปอร์ การมหีรือไม่มี setae 
การสร้าง sclerotia   ลักษณะของโคโลนีบนอาหารต่าง ๆ  ในปัจจุบันมีการศึกษาทางด้านชีวโมเลกุล
กันมากขึ้น   โดยเปรียบเทียบลักษณะทางพันธุกรรมพบว่าลักษณะของราในกลุ่มนีจ้ะแตกต่างกันแต่
ลักษณะบางชนิดก็จะมีลักษณะคล้ายคลึงและใกล้เคียงกันมากเมื่อตรวจดูลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ของเชื้อ  ในปัจจุบันนี้มีการใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางพันธุกรรมของเชื้อมาใช้ใน
การจําแนกชนิด ซึ่งก็ทําให้การจําแนกชนิดของรามีความถูกต้องและแม่นยํามากขึ้น 

 

วธิดีาํเนนิการ 
อุปกรณ ์

1. อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ได้แก่  กระดาษ  ถุงพลาสติค  ปากกาเคมี  ดินสอ  กรรไกรตัดก่ิง  
และ GPS 

2. อุปกรณ์จัดเก็บตัวอย่างแห้ง ได้แก่ แผ่นไม้อัดทับตัวอย่าง  กระดาษ   
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3. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ ได้แก่  slide  cover slip   ปากคีบ   เข็มเขี่ยปลายแหลม   
ใบมีดโกน   ตะเกียง   ยาทาเล็บ 

4. สารเคมสีําหรับ mount slide ได้แก่  lactophenol ,  lactic acid, shear’s sulution  
5.  สารเคมีได้แก่ สารเคมีที่ใช้ในการฆ่าเชื้อ  : สารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์   แอธิล

แอลกอฮอล์ 75%    
6  อาหารวุ้นสังเคราะห์ corn meal agar (CMA), potato dextrose agar (PDA) 
7. อุปกรณ์เครื่องแก้ว ได้แก่ จานอาหารเลี้ยงเชื้อ  ขวดดูแรน  บีกเกอร์   เป็นต้น   
8. วัสดุอุปกรณ์อ่ืนๆ ในห้องปฏิบัติการ   ได้แก่ ตู้เขี่ยเชื้อ  หม้อนึ่งความดัน ตู้อบฆ่าเชื้อเครื่อง

แก้ว   เป็นต้น 
9. กล้องจุลทรรศน์ compound microscope และ stereo microscope พร้อมกล้อง

ถ่ายรูปและ camera lucida สําหรับวาดภาพราจากกล้องจุลทรรศน ์
วิธกีาร 

1. สํารวจและเก็บตัวอย่างโรคพืช 
เก็บตัวอย่างโรคพืช ได้แก่ ใบ ดอก ผล ก่ิง ลําต้น  และราก     จากแหลง่ปลูกพืชใน 

ประเทศไทย  ห่อด้วยกระดาษ ใสถุ่งพลาสติก  และบันทกึรายละเอียด ชนิดพืช แหล่งที่เก็บ  วันที่เกบ็    
ผู้เก็บ  และแบ่งตัวอย่างโรคพืชมาอัดทับตัวอย่างแห้ง  จัดเก็บในพิพิธภัณฑ์โรคพืช  ตึกอิงคศรีกสิการ  
กลุ่มวิจัยโรคพชื  กรมวิชาการเกษตร   

2.   การแยกเชื้อราสาเหตุโรคพืช 
-  ศึกษาลักษณะอาการของโรคและแยกเชือ้ราโดยตรงจากเนื้อเยื่อพืช 
ศึกษาลักษณะอาการของโรคและแยกเชื้อราโดยตรงจากชิ้นส่วนพืช ภายใต้กล้อง 

จุลทรรศนแ์บบ stereo  หรือ ทํา moist chamber บ่มที่อุณหภูมิห้องปฏิบัติการ  นาน 5-10 วัน เมื่อ
พบเชื้อราสร้างเส้นใยหรือ conidium ตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน ์และใช้เข็มเขี่ยส่วนของเชื้อรามา
วางบนสไลด์ หรือใช้ใบมีดตัดขวางชิ้นส่วนพืชให้บาง ๆ และตรวจดูลักษณะต่าง ๆ ภายใต้กล้อง
จุลทรรศนแ์บบ compound  ถ่ายรูปลักษณะเชื้อและบันทึกลักษณะตา่ง ๆ ของเชื้อ 

-   แยกเชื้อราโดยวิธี Tissue transplant   
นําส่วนของพืชที่เป็นโรคมาตัดเป็นชิ้นสี่เหลี่ยมขนาด 0.5x0.5 มิลลิเมตร ให้คาบต่อ

ส่วนที่เป็นโรคและไม่เป็นโรค แช่ในสารละลายโซเดียมไฮโปรคลอไรท์ 10 % เป็นเวลา 3-5 นาท ีล้าง
ในน้ํานึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 3 ครั้ง นาํไปซับบนกระดาษที่ผ่านการฆ่าเชื้อให้แห้ง แล้วนําไปเลี้ยงบนอาหาร 
½Potato Dextrose Agar, Potato Dextrose Agar, Malt Extract Agar, Corn Meal Agar   หรือ 
water agar บ่มที่อุณหภูมิ 32+2 องศาเซลเซียส  นาน 3-7 วัน แยกเชื้อราให้บริสุทธ์ิ และเลี้ยงบน
อาหาร PDA   
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3.   ศึกษาลักษณะของเชื้อบนอาหารชนิดต่าง ๆ   
นํารา Colleotrichum  ที่แยกได้มาเลี้ยงบนอาหาร ½Potato Dextrose Agar, 

Potato Dextrose Agar, Malt Extract Agar, Corn Meal Agar, Oat meal agar   หรือ water 
agar โดยบันทึกลักษณะต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 

บันทึกอัตราการเจริญของเชื้อราบนอาหารชนิดต่าง ๆ ในจานอาหารเลี้ยงเชื้อ บันทึก
สีของโคโลนีด้านบนและด้านล่างอาหารเลี้ยงเชื้อ รวมทั้งการสร้างเม็ดสี (pigment)  

4.   การจําแนกชนิดเชื้อราสาเหตุโรคพืช 
- ศึกษารูปร่างลักษณะของเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน ์stereo และ compound  

microscope โดยตรวจดูลักษณะเส้นใย conidiophore และสปอร ์และศึกษาลักษณะของสปอร์และ
โครงสร้างอื่น ๆ ของเชื้อรา โดยการ mount slide ด้วยน้ําหรือ shear’s solution 

- ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อได้แก่ ลักษณะของเส้นใย ขนาด สี      
ลักษณะของสปอร์ conidiophore ส ีขนาด  ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo และ compound  
บันทึกขนาด รปูร่าง  วาดภาพ  และบันทึกภาพด้วยกล้องถ่ายภาพ และถ่ายภาพด้วยกล้องจุลทรรศน์
อิเลคตรอน (Scanning Electron Microscope) 

5.  เก็บรักษาสายพันธ์ุราและตัวอย่างแห้ง 
เก็บรักษาราที่แยกได้ไว้ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส และเก็บรักษาไว้ใน Culture 

Collection และเก็บตัวอย่างแห้งโรคพืชไว้ในพิพิธภัณฑ์ โรคพืช ตึกอิงคศรีกสิการ  กลุม่วิจัยโรคพืช  
สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช   

6.   การพิสูจนก์ารเกิดโรค 
ทําการพิสูจน์การเกิดโรค  โดยทําการปลูกเชื้อส่วนของพืช โดยทําแผลและไม่ทําแผล 

อย่างละ 10 ซ้าํ   เปรียบเทียบกับการเกิดโรคบนส่วนที่ไมป่ลูกเชื้อด้วยวิธีเดียวกัน แยกเชื้อสาเหตุจาก
ต้นที่แสดงอาการโรค  เปรียบเทียบชนิดของราสาเหตุโรคใช้ในการปลูกเชื้อ 
 การเตรยีม DNA จากเสน้ใยของรา 

7.   การเตรียมเส้นใยขอรา 
เลี้ยงรา Colletotrichum บนอาหาร  MEA  (Malt extract agar)  นาน 7-10 วัน  

หลังจาก 
นั้นใช้เข็มเขี่ยเอาเส้นใยของรามาเลี้ยงในอาหารเหลว PDB (Potato dextrose broth) ปริมาตร 50 
มิลลลิิตร ใน flask 250 มิลลลิิตร  นําไปเขย่าด้วยเครื่องเขย่าความเร็ว 200 รอบต่อนาที ที่
อุณหภูมิห้องปฏิบัติการ นาน 7 วัน  หลังจากนั้นนําราในอาหารเหลวมากรองด้วยกระดาษกรองนึ่งฆ่า
เชื้อ และทําใหแ้ห้งด้วยการดูดอากาศออกด้วยเครื่องดูดสัญญากาศ  เกบ็เส้นใยราที่แห้งด้วยหลอดและ
เก็บไว้ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพื่อนํามาสกัด DNA 

8.   การสกัด DNA จากรา   
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นํารา Colletotrichum  อย่างน้อย 5 genera  5 species อย่างละ 5 isolates ที่
เก็บรักษาไว้ 

ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส มาสกัด DNA โดยใช้วิธีของ  Crous และคณะ (2000) 
9.   การเพิ่มปริมาณยีน Internal Transcribed Spacer  โดยใช้เทคนิค PCR  

นํา DNA ของราที่แยกได้ในขอ้ 13.2.3  มาทํา PCR  โดยใช้ไพร์เมอร์  ITS1  
(5’TTTCCGTAGGTGAACCTGC3’)  และ  ITS4 (5’TCCTCCGCTTATTGATATGC) 

- สังเคราะห์คู่ primer ITS1  และ ITS4 เพื่อทําการเพิ่มปริมาณของ rDNA  
ในช่วง  ITS1-5.8S rDNA-ITS2-26SrDNA 

- นํา DNA ของราทั้งหมดในข้อ 13.2.3 มาเพิ่มปริมาณของ rDNA  ในช่วง   
ITS1-5.8S rDNA-ITS2-26SrDNA  โดยใช้คู่ไพร์เมอร์  ITS1  และ  ITS4 ด้วยวิธี PCR  ประกอบด้วย
ส่วนผสมดังนี ้
 10X  PCR buffer     6 ไมโครลิตร 
 25 mM MgCl2     3 ไมโครลิตร 
 10 mM dNTP     1 ไมโครลิตร 
 ไพร์เมอร์ ITS1 (50 พิโคโมล / ไมโครลิตร)  1 ไมโครลิตร 

ไพร์เมอร์ ITS4 (50 พิโคโมล / ไมโครลิตร)  1 ไมโครลิตร 
Taq DNA Polymerase (5 ยูนิต / ไมโครลิตร) 0.25 ไมโครลิตร 
น้ํากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ    28.75 ไมโครลติร 
สารละลาย DNA (50 นาโนกรัม /  ไมโครลิตร) 10 ไมโครลิตร 
 รวมปริมาตร    50 ไมโครลิตร 

- ส่วนของ ß-tubulin นั้นเพิ่มปริมาณโดยใช้คู่ไพร์เมอร์ Bt2a และ Bt2b 
 นําส่วนผสมทั้งหมดผสมตามสัดส่วนลงในหลอด PCR ขนาด 0.2 มิลลลิติร หลังากนั้น

นําหลอด PCR เข้าเครื่องเพิ่มปริมาณ DNA โดยมีรอบการทําปฏิกิริยา  (Slippers et al., 2004) ดังนี้ 
 94 องศาเซลเซียส 5 นาที   1 รอบ 
 94 องศาเซลเซียส 1 นาที 50 วินาที   30 รอบ 
 52 องศาเซลเซียส 2 นาที  

72 องศาเซลเซียส 1 นาที  
72 องศาเซลเซียส 5 นาที   1 รอบ 
4 องศาเซลเซยีส  hold 
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13.2.4 การวิเคราะห์หาลําดับเบสของยีน ITS1-5.8SrDNA-ITS2-26SrDNA 
นําผลผลิตที่ได้จากข้อ 13.2.3 มาตรวจวิเคราะห์ผลด้วย electrophoresis บน 1% agarose 

gel ใน 0.5XTBE buffer  โดยตัดแถบ DNA ที่เป็นยีนเป้าหมาย ภายใต้ UV transilluminator   โดย
ใช้วิธีของ Slippers และคณะ (2004)  

13.2.6  การเปรียบเทียบลําดับเบสของยีนที่นํามาศึกษาทั้งหมด  
 การเปรียบเทียบลําดับเบสของยีนที่นํามาศึกษาทั้งหมดไปวิเคราะห์เปรียบเทียบกับ

ฐานข้อมูลทีม่ีรายงานอยู่ใน GenBank ในช่วงลําดับเบส 15 ITS rDNA และ 15 ß-tubulin ซึ่งเป็นรา
ในกลุ่ม Colletotrichum  โดยนํามาเปรียบเทียบวิเคราะห์ความสัมพันธ์และการวิวัฒนาการด้วย 
PAUP (Phylogenetic Analysis Using Parsimony) version 4.0b8 โดย Swofford (2000) 
เวลาและสถานที ่
 เวลา   เริ่มต้น – สิ้นสดุ   
    ตุลาคม 2553 – กันยายน 2556 
 สถานที ่   - แหล่งพืชธรรมชาติ 
    - แปลงปลูกพืชของเกษตรกร 
    - ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิทยาไมโค  กลุม่วิจัยโรคพืช   

  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

1. เกบ็รวบรวมตัวอยา่งโรคพืชทีเ่กดิจากรา Colletotrichum 
 ผลการสํารวจรวบรวมและเก็บตัวอย่างสาเหตุโรคพืชที่เกิดจากรา Colletotrichum  ได้
ตัวอย่างโรคพืชทั้งหมด 36 ตัวอย่าง  จากพืชทั้งหมด 9 ชนิด  ในจังหวัดกําแพงเพชร  กาญจนบุรี 
กรุงเทพฯ กําแพงเพชร   จันทบุรี  ฉะเชิงเทรา ชุมพร เชยีงใหม่  นครปฐม  นครนายก นครราชสีมา  
บุรีรัมย์ ระยอง  ราชบุรี  ศรีสะเกษ สระบุรี สมุทรสาคร สมุทรสงคราม สุโขทัย และ อุตรดิตถ์ ตัวอย่าง
โรคพืชที่รวบรวมได้ทั้งหมดนํามาศึกษาในหอ้งปฏิบัติการโดยการศึกษาราจากเนื้อเยื่อพืชโดยตรง  การ
ทํา moist chamber  และโดยวิธีการแยกราจากเนื้อเยื่อพืชที่เป็นโรค  
ดังนี้ 
แก้วมังกร ก่ิง (แอนแทรคโนส) จันทบุรี  ราชบุรี  สมุทรสาคร  สมุทรสงคราม  

ระยอง นครราชสีมา เชียงใหม่ นครปฐม 
แก้วมังกร ผล (ผลเน่าแอนแทรคโนส) จันทบุรี  ราชบุรี  สมุทรสาคร  ระยอง นครราชสีมา 

นครปฐม 
มะม่วง ใบ และผล กรุงเทพฯ กําแพงเพชร นครราชสีมา ฉะเชิงเทรา 
มะละกอ ผล (แอนแทรคโนส) สระบุรี  ชุมพร
เล็บครุฑ ใบ (ใบจุด) กรุงเทพฯ
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ชะพลู ใบ (ใบจุด) นครนายก
มะปราง ใบ (ใบจุด) นครนายก
หอมแดง ใบ และ หัว (หอมเลื้อย 

แอนแทรคโนส) 
อุตรดิตถ์ เชียงใหม่  ศรสีะเกษ บุรีรัมย์ 

พริก ใบ ผล (แอนแทรคโนส) กาญจนบุรี สุโขทัย อุตรดิตถ์
กล้วย ผล (แอนแทรคโนส) สุโขทัย

 

2. การศกึษารา Colletotrichum จากสว่นทีเ่ปน็โรค และการจําแนกชนดิ 
ผลจากการศึกษาจําแนกชนิดเชื้อโดยศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยาจําแนกได้รา 

Colletotrichum จํานวน 2 ชนิด ได้แก่ Colletotrichum gloeosporioides และ C. capsici และ 
Colletotrichum spp. 8 ชนิด (ตารางที่ 1)  ซึ่งมีลักษณะของสปอร์คล้าย ๆ กัน ยังไม่สามารถจําแนก
ชนิดได้แยกให้ได้เชื้อบริสุทธ์ิ และเก็บไว้ทีอุ่ณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพื่อศึกษาการจําแนกชนิดของ
เชื้อในระดับ species และศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของเชื้อต่อไป และตัวอย่างแห้งโรคพืช
เก็บไว้ที่พิพิธภัณฑ์โรคพืชที่ กลุ่มวิจัยโรคพืช ตึกอิงคศรีกสกิาร 

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 ผลการสํารวจรวบรวมและเก็บตัวอย่างสาเหตุโรคพืชที่เกิดจากรา Colletotrichum  

ได้ตัวอย่างโรคพืชทั้งหมด 36 ตัวอย่าง  จากพืชทั้งหมด 9 ชนิด  จําแนกชนิดเชื้อโดยศึกษาลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาจาํแนกได้รา Colletotrichum จํานวน 2 ชนิด ได้แก่ Colletotrichum 
gloeosporioides และ C. capsici และ Colletotrichum spp. 8 ชนิด (ตารางที่ 1)  ซึ่งมีลักษณะ
ของสปอร์คล้าย ๆ กัน ยังไม่สามารถจําแนกชนิดได้แยกให้ได้เชื้อบริสุทธ์ิ และเก็บไว้ที่อุณหภูมิ 15 
องศาเซลเซียส เพื่อศึกษาการจําแนกชนิดของเชื้อในระดับ species และศึกษาความสัมพันธ์ 
ทางพันธุกรรมของเชื้อต่อไป และตัวอย่างแห้งโรคพืชเก็บไว้ที่พิพิธภัณฑ์โรคพืชที่ กลุม่วิจัยโรคพืช ตึก
อิงคศรีกสิการ 
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ภาคผนวก  
ตารางที ่1: ชนดิของเชื้อ บนพืชอาศัยต่าง ๆ  ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 – เดือนกันยายน 2554 

ชนดิของเชือ้ พืช สว่นของพืชทีเ่ป็นโรค 

Colletotrichum gloeosporioides, 
Colletotrichum sp. 

แก้วมังกร ก่ิง (แอนแทรคโนส) 

Colletotrichum gloeosporioides, 
Colletotrichum sp. 

แก้วมังกร ผล (ผลเน่าแอนแทรคโนส) 

Colletotrichum gloeosporioides มะม่วง ใบ และผล 

Colletotrichum gloeosporioides มะละกอ ผล (แอนแทรคโนส) 

Colletotrichum sp. เล็บครุฑ ใบ (ใบจุด) 

Colletotrichum sp. ชะพลู ใบ (ใบจุด) 

Colletotrichum sp. มะปราง ใบ (ใบจุด) 

Colletotrichum gloeosporioides, 
Colletotrichum sp. 

หอมแดง ใบ และ หัว (หอมเลื้อย  
แอนแทรคโนส) 

Colletotrichum gloeosporioides, 
C. capsici, Colletotrichum sp. 

พริก ใบ ผล (แอนแทรคโนส) 

Colletotrichum gloeosporioides, 
Colletotrichum sp. 

กล้วย ผล (แอนแทรคโนส) 
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ชวีวทิยาและ การแพรก่ระจายของวชัพืชสกุลผกัแวน่ (Marsilea) และศักยภาพการเป็น
วชัพืชของผกัแวน่ตา่งถิ่น 

Biology and Distribution of Water Clover (Marsilea) and Weedy Potential of 
Alien Water Clover. 

ศริพิร ซงึสนธพิร    ธญัชนก จงรกัไทย   

กลุม่วจิยัวชัพชื สาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
 
 

รายงานความก้าวหนา้ 
 การสํารวจ รวบรวม ผักแว่นในพื้นที่ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต้ได้
ตัวอย่างทั้งสิ้น 40 ตัวอย่าง แต่มีเพียง 2 ตัวอย่าง ที่สามารถระบุชนิดได้ทันที คือเป็นชนิด Marsilea 
scalaripes D.M. Johnson และ M. crenata C.Presl  นอกนั้นต้องนํามาศึกษาต่อที่กลุ่มวิจัยวัชพืช  

 
คํานาํ 

  ผักแว่นเป็นเฟิร์นน้ําในวงศ์ Marsileaceae ซึ่งพืชในวงศ์ส่วนใหญข่ึ้นในที่น้ําท่วมขัง
ต้ืนๆ หรือทีช้ื่นแฉะ มีเพียงบางชนิดที่สามารถทนแลง้ได้ดี หรือขึ้นในที่ทีม่ีช่วงระยะเวลาแห้งแล้ง
มากกว่าในช่วงหนึ่งปี มีเหง้าซึ่งมีลําต้นเลื้อยตามผิวดินหรือที่ตํ่ากว่าผิวดินเล็กน้อย รากเกิดตามข้อ ใบต้ัง
ตรงสลับกันเป็นสองแถวที่ด้านบนของลําต้น แตกแขนงตามซอกใบ ใบอ่อนม้วนงอ  Eames (1936) 
สรุปว่าพืชในวงศ์นี้มีทั้งสิ้น 4 สกุล โดยหนึ่งสกุลเป็นฟอสซิล ส่วนที่พบในปัจจุบันมีเพียง 3 สกุลซึ่งมี
ลักษณะแตกตา่งกัน ได้แก่  
  - สกุล Pilularia L. มสีมาชิก 6 ชนิด กระจายตัวในทวีปยุโรป ทวีปอเมริกา และแถบ
เหนือของทวีปแอฟริกา และออสเตรเลีย ซึง่ใบมีลักษณะเป็นแท่งปลายแหลม แผ่นใบไม่ปรากฏชัดเจน 
  - สกุล Regnellidium Lindman ซึ่งมีสมาชิกเพียง 1 ชนิดเท่านั้น คือ Regnellidium 
diphyllum Lindman  ซึ่งมีถิ่นกําเนิดในบราซิล ลักษณะสําคัญคือใบย่อย 2 ใบ  
  - สกุล Marsilea L.เป็นสกุลที่ใหญ่ที่สุดของวงศ์นี้ มีสมาชิกประมาณ 45 ชนิด 
(Johnson, 1986) มีใบย่อยทีป่ลาย 4 ใบ เป็นสกุลที่พบได้ทุกทวีปทั่วโลก ซึ่งอาฟริกาและออสเตรเลีย 
มีความหลากหลายของพืชสกุลนี้มาก พืชในสกุลนี้มีความแตกต่างที่จํานวน รูปร่าง การเรียงตัวและการ
ติดของส่วนขยายพันธ์ุ หรือสปอโรคาร์ป  

Gupta (1962) ระบุว่าพบพืชสกุล Marsilea L. ในจีน 3 ชนิด ได้แก่ M. coromandelica  
Burm. f., M. quadrifolia  L. และ M. sinensis Hand.-Mzt. ในอินเดีย 9 ชนิด ได้แก่ M. 
aegyptiaca Willd., M. brachycarpa A. Br., M. brachypus A. Br.,  M. condensate Baker, M. 
 
รหสัการทดลอง 03-04-54-04-01-03-01-54 
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 coromandelica  Burm.f., M. gracitenta A. Br., M. minuta L., M. Rajasthanensis 
Gupta,  และ M. quadrifolia  และพบในพม่า 1 ชนิด ได้แก่ M. brachycarpa A. Br. 
 Johnson (1986) ศึกษาตัวอย่างแห้งของพืชสกุล Marsilea จากแหล่งต่างๆ ประมาณ 4,000 
ช้ิน และตัวอย่างพืชสดจากแหล่งต่างๆ เป็นตัวแทนของพืชจํานวน 40 ประชากร นํามาปลูกและศึกษา
ลักษณะลักษณะ รูปร่าง ลักณะภายในหรือกายภาค นับจํานวนโครโมโซม  และได้แบ่งพืชในสกุลนี้ที่
นํามาศึกษาเป็น 3 หมู่ (section) ได้แก่  
  - หมู ่Marsilea พืชในกลุ่มนี้มีรากที่ข้อและปล้อง และมักมียอดเกิดที่ข้อ ที่ไม่แนน่นัก 
หรืออาจมีเพียง 1-2 ใบ สปอโรคาร์ปติดอยู่บนก้านใบที่ตําแหน่งเหนือฐานก้านใบ ซึ่งก้านสปอโรคาร์ป
จะแตกแขนงหรือไม่ก็ได้ สปอโรคาร์ปมีสันปรากฏ  จํานวนกลุ่มอับสปอร์ 9-17. พืชในกลุ่มนี้ได้แก่ 
Marsilea quadrifolia L., Marsilea minuta L. 
  - หมู ่Clemys รากเกิดที่ปลอ้ง สปอโรคาร์ปเกิดบนก้านใบ 1-25 อัน ก้านสปอโรคาร์ป
ไม่แตกแขนง พืชในกลุ่มนี้  ในหนึ่งสปอโรคาร์ปมี 4-14 กลุ่มอัปสปอร์  เช่น  Marsilea deflexa A. 
Braun, Marsilea polycarpa Hooker & Greville., Marsilea crotophora D.M. Johnson.  
  - หมู ่Nodorhizae  ในหนึ่งสปอโรคาร์ปมี 10-23 กลุ่มอัปสปอร์ เช่น Marsilea 
ancylopoda A. Braun, Marsilea oligospora Gooddding. 
 M. scalaripes D.M. Johnson เป็นพืชในสกุลผักแว่น ทีต้ั่งชื่อโดย D.M. Johnson ในปี 1988 
จากตัวอย่างที่เก็บจากรัฐเคดาห์ ของมาเลเชีย ในปี 1941 ซึ่งเก็บโดย Corner ซึ่งตัวอย่างนี้เป็นตัวอย่าง
ที่ไม่สมบูรณ ์อยู่ที่ British Museum ประเทศอังกฤษ (Johnson, 1988) 
 ในประเทศไทยพบพืชในวงศ์นี้เพียงสกุลเดียว คือ Marsilea และพืชที่รูจ้ักกันทั่วไปมีเพียงชนิด
เดียวคือ ผักแว่น หรือผักลิ้นปี; Marsilea crenata C. Presl  ซึ่งเป็นทั้งวัชพืชและผักพ้ืนเมือง สามารถ
พบได้ทั้งในนาข้าว หรือแม้แต่นาที่ปลูกพืชอื่นเป็นพืชหลังนา เช่น ถั่วเหลือง ในที่ช้ืนแฉะ แหล่งน้ําที่
ระดับน้ําไม่มากนัก หรือตามชายตลิ่งของแหล่งน้ํา ริมร่องสวน เป็นผักพ้ืนบ้าน รับประทานสดในหลาย
จังหวัด ทั้งภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (สถาบันแพทย์แผนไทย, 2541) ภาคกลาง (สถาบันแพทย์แผนไทย
, 2542-ก) และภาคเหนือ (สถาบันแพทย์แผนไทย, 2542-ข) ของประเทศไทย  
 Holm et al. (1997) และ Waterhouse (1993) ได้รายงานว่าประเทศไทยมี Marsilea 
quadrifolia L. ซึ่งเป็นพืชที่มีถิ่นกําเนิดในทวีปยุโรป พบระบาดเป็นวัชพืชในหลายประเทศในเขตอบอุ่น 
นอกจากนี้ Waterhouse (1993) ยังได้ระบุว่าประเทศไทยมี Marsilea minuta L. ซึ่งเป็นวัชพืชในทวีป
แอฟริกา  
 ผักแว่น  เป็นเฟิร์นน้ําที่สามารถทนแล้งได้ดี ขึ้นเป็นวัชพืชทั่วไป เดิมในประเทศไทยพบเพียง
ชนิดเดียว ในปัจจุบันพบอีกชนิดที่เป็นพืชท้องถิ่นของไทย คือผักแว่นใบมนั; M. scalaripes D.M. 
Johnson พบในแหล่งน้ําไหลในจังหวัดปราจีนบุรี เป็นผักพ้ืนเมือง และมีศักยภาพเป็นไม้ประดับได้ 
(ศิริพร, 2550)  
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 นอกจากนี้ยังมีการนําเข้าพืชสกุลนี้จากออสเตรเลีย เพื่อนํามาเป็นไม้ประดับ การศึกษาชนิด
และการแพร่กระจายในประเทศไทย จะทําให้เกิดความชัดเจนถึงชนิดของพืชสกุลผักแว่นที่มีในประเทศ
ไทย และศักยภาพการเป็นวัชพืชของพืชนําเข้าในสกุลนี้ด้วย 
 ดังนั้นการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์ ดังนี้ 
 1. เพื่อศึกษา สํารวจชนิด การแพร่กระจาย การระบาด ของพืชสกุลผักแว่นในประเทศไทย 
 2. ศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยาของวัชพืชสกุลผักแว่น  
 3. เพื่อรวบรวมตัวอย่างวัชพืช สําหรับการอ้างอิง 
 

วธิดีาํเนนิการ 
อุปกรณ์  
 - การสํารวจได้แก่ แผนที ่สมดุบันทึก กรรไกร ถุงพลาสติก ปากกาเขียนพลาสติก หรือ
กระดาษป้ายช่ือ และกล้องถา่ยภาพ  
 - อุปกรณ์สําหรับปลูกพืชทดสอบและสารเคมี ได้แก่ กระถาง ดิน ป้ายกํากับการทดลอง ปุ๋ย
และสารเคมีกําจัดศัตรูพืช  
 - การจัดทําตัวอย่างแห้ง ได้แก่ แผงอัดพรรณไม้สําหรับจัดทําตัวอย่างแห้ง กระดาษฟูก 
กระดาษซับ ฟองน้ําสําหรับรองตัวอย่าง กระดาษติดตัวอย่างพรรณไม้พร้อมปก พร้อมกระดาษป้ายช่ือ 
 - สารเคมีสําหรับกันเชื้อราและแมลง ได้แก่ เมทานอล (Methanol) คลอโรฟอร์ม และเมอคิว
รี่ คลอไรด์ พรอ้มเครื่องแก้วต่างๆ ที่จําเป็น 
 - การตรวจสอบชนิดพืช ได้แก่ แว่นขยายขนาด 10 เท่า กล้อง กล้องจุลทรรศน์กําลังขยายตํ่า
แบบใช้แสง เขม็เขี่ย ปากคีบ หนังสือคู่มือการจําแนกพรรณไม้ต่างๆ 
  
วิธกีาร 
 1. สํารวจผักแว่นตามสภาพนิเวศน์ที่เหมาะสม  คือแหล่งน้ํา หรือที่ช้ืนแฉะ ศึกษาสภาพพื้นที่ 
ลักษณะสปอโรคาร์ป และเกบ็ตัวอย่างสด นํามาปลูกเพื่อศึกษารายละเอียดเพิ่มเติม ที่กลุ่มวิจัยวัชพืช 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร  
 2. การตรวจสอบชนิด เนื่องจากพืชในสกุลนี้จะมีลักษณะของสปอโรคาร์ปแตกต่างกัน เช่น 
ตําแหน่ง รูปร่าง จํานวน เป็นต้น  ดังนั้น หากไม่สามารถระบุชนิดได้ทันที ต้องนํามาปลูกและรอจนกว่า
พืชจะสร้างสปอโรคาร์ป จึงทําการเก็บพืชที่มีการสร้างสปอโรคาร์ปแล้วมาจัดทําตัวอย่างแห้ง และ
ตรวจสอบชนิดต่อไป 
 3. การศึกษาศกัยภาพการเป็นวัชพืชของผักแว่นต่างถิ่น โดยการจากเอกสาร ข้อมูล และ
ประเมินโดยวิธีการประเมินศักยภาพของออสเตรเลีย ซึ่งพฒันาโดย  Dr Paul Pheloung ประกอบกับ
ข้อมูลทีส่ังเกตุจากเจริญเติบโตในประเทศไทย หากข้อมูลใดขาด อาจศึกษาเพิ่มเติมโดยการทดลอง 



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจําปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1912

 4. การตรวจสอบชนิดพืชโดยการเทียบกับตัวอย่างพันธ์ุไม้ในพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพ อาคาร
พิพิธภัณฑ์พืชสิรินธร กรมวิชาการเกษตร หรือหอพรรณไม้ กรมอุทยาน พรรณพืชและสัตว์ป่า และ/
หรือ ตรวจสอบกับเอกสารเกี่ยวกับวัชพืช และพืชพรรณต่างๆ  
 
เวลาสถานที ่
  ตุลาคม 2553 - กันยายน 2554 ที ่กลุ่มวิจยัวัชพืช และอาคารพิพิธภัณฑ์พืชสิรินธร กรม
วิชาการเกษตร หรือหอพรรณไม้ กรมอุทยาน พรรณพืชและสัตว์ป่า 
 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 
 จากการสํารวจในภาคเหนือ ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลางและภาคใต้ ซึ่งพบผักแว่นที่มีการ
สร้างสปอโรคาร์ปแล้ว ทําใหส้ามารถระบุชนิดได้ทันที จํานวนสองแห่ง  คือที่ ตําบลบ้านเสียว อําเภอ
นาหว้า จังหวัดนครพนม ซึ่งเป็นผักแว่นใบมัน (Marsilea scalaripes D.M.Johnson) (พิกัด N 
17.55125 E 104.07374) (ภาพที่ 1) ซึ่งมสีปอโรคาร์ปกลมดําที่ก้านใบ (ภาพที่ 2)  และตัวอย่างที่ 
ตําบลบ้านใหม่ อําเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมา (พิกัด N14.49342  E102.28408) (ภาพที่ 3) ซึ่ง
เป็นชนิด Marsilea crenata C.Presl) L. ซึ่งสร้างสปอโรคาร์ปรูปไต เป็นกลุ่มใหญ่ที่โคนใบ (ภาพที่ 4)  
ส่วนที่เหลือ 40 ตัวอย่างไม่มีการสร้างสปอโรคาร์ป ต้องนํามาศึกษาการสร้างสปอโรคาร์ที่เรือนทดลอง
ของกลุ่มวิจัยวัชพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ภาพที่ 1 ลักษณะผักแว่นใบมัน (M. scalaripes D.M.Johnson) 
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ภาพที่ 2 ลักษณะสปอโรคาร์ปของผักแว่นใบมัน 

 

 
ภาพที่ 3 ลักษณะผักแว่น ชนดิ Marsilea crenata C.Presl 
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ภาพที่ 4 ลักษณะสปอโรคาร์ปของผักแว่น (M. crenata C.Presl) 
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ชวีวทิยาและการแพรร่ะบาดของหญา้อีหนาว; Digera muricata (L.) Mart. 
Biology and Distribution of False Amaranth; Digera muricata (L.) Mart. 

ศริพิร ซงึสนธพิร    ธญัชนก จงรกัไทย  กลอยใจ คงเจีย้ง 

กลุม่วจิยัวชัพชื สาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
 

 
รายงานความก้าวหนา้ 

 การศึกษาชีววิทยาและการแพร่ของหญ้าอีหนาว พบการแพร่ระบาดในพื้นที่จังหวัดนครพนม 
เพชรบูรณ์ ลพบุรี และสระบุรี เมื่อนําเมล็ดมาศึกษาการงอกในจานรองแก้ว โดยการแช่น้ํา ไม่พบเมล็ด
งอก และอยู่ระหว่างการทดสอบการงอกด้วยการแช่น้ําร้อน แช่กรด และการบดให้เมล็ดแตก ส่วนการ
งอกในดินโดยไม่มีการแช่น้ํา มีจํานวนต่ํามาก ส่วนการศึกษาการเจริญเติบโตและการแข่งขันกับพืช
ปลูก (ข้าวโพด และผักบุ้ง) อยู่ระหว่างการดําเนินการซ้ํา เนื่องจากการทดลองได้รับความเสียหาย 
เนื่องจากถูกน้ําท่วม 
 

คํานาํ 
 วัชพืชร้ายแรงหลายชนิดสามารถสร้างเมล็ดจํานวนมาก เมล็ดมีการพักตัวเมื่อสภาพแวดล้อม
ไม่เหมาะสม หรือมีอายุยาว นอกจากนี้หลายชนิดยังมีขนาดเล็ก ยากต่อการตรวจสอบ หรือมีขนาด
ใกล้เคียงกับเมล็ดพืชปลูก ทําให้แยกออกจากเมล็ดพันธ์ุพืชปลูกได้ยาก (Muenscher, 1980)  
 การปนเปื้อนของเมล็ดวัชพืชในเมล็ดพันธ์ุพืช เป็นสาเหตุหนึ่งของแพร่ระบาดของวัชพืชใน
แปลงพืชปลูก คําแนะนําในการป้องกันวัชพืชจึงมักแนะนําให้ใช้เมล็ดพันธ์ุที่ปราศจากเมล็ดวัชพืชเจือ
ปน เช่น เกษตรดีที่เหมาะสมสําหรับข้าวนาสวนนาน้ําฝน การปลูกข้าวแบบบูรณาการ คําแนะนําการ
ป้องกันกําจัดวัชพืชและการใช้สารกําจัดวัชพืช  ในการค้าระหว่างประเทศก็เช่นกัน ประเทศผู้นําเข้าได้
กําหนดให้มีการจัดการ หรือการตรวจรับรองว่าสินค้าที่ส่งไปนั้นไม่มีเมลด็วัชพืชติดไป  เช่น ข้อตกลง
ร่วมการนําเข้าลําไยและลิ้นจีจ่ากประเทศไทย 
 หญ้าอีหนาว (Digera muricata) เป็นวัชพืชในวงศ์ผักโขม ที่อาจมีถิ่นกาํเนิดในทวีปแอฟริกา 
เพิ่งพบรายงานในประเทศไทย เมื่อ 2550 ในเอเชียพบในปากีสถาน อินเดีย (ศิริพร, 2550) ยังขาด
ข้อมูลชีวิทยาและการแพร่กระจายในประเทศไทย  

ดังนั้นการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยา การแพร่ระบาดของวัชพืช
หญ้าอีหนาว 

 

 
รหสัการทดลอง 03-04-54-04-01-03-02-54 
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วธิดีาํเนนิการ 
อุปกรณ์  
 - การสํารวจได้แก่ แผนที ่สมดุบันทึก กรรไกร ถุงพลาสติก ปากกาเขียนพลาสติก หรือ
กระดาษป้ายช่ือ และกล้องถา่ยภาพ  
 - อุปกรณ์สําหรับปลูกพืชทดสอบและสารเคมี ได้แก่ กระถาง ดิน ป้ายกํากับการทดลอง ปุ๋ย
และสารเคมีกําจัดศัตรูพืช  
 - การจัดทําตัวอย่างแห้ง ได้แก่ แผงอัดพรรณไม้สําหรับจัดทําตัวอย่างแห้ง กระดาษฟูก 
กระดาษซับ ฟองน้ําสําหรับรองตัวอย่าง กระดาษติดตัวอย่างพรรณไม้พร้อมปก พร้อมกระดาษป้ายช่ือ 
 - สารเคมีสําหรับกันเชื้อราและแมลง ได้แก่ เมทานอล (Methanol) คลอโรฟอร์ม และเมอคิว
รี่ คลอไรด์ พรอ้มเครื่องแก้วต่างๆ ที่จําเป็น 
 - การตรวจสอบชนิดพืช ได้แก่ แว่นขยายขนาด 10 เท่า กล้อง กล้องจุลทรรศน์กําลังขยายตํ่า
แบบใช้แสง เขม็เขี่ย ปากคีบ หนังสือคู่มือการจําแนกพรรณไม้ต่างๆ 
 
วิธกีาร 
 1. สํารวจการแพร่กระจายของหญ้าอีหนาวในพื้นที่ต่างๆ เมื่อพบจดบันทึกพิกัด และบันทึก
รายละเอียดอ่ืนๆ เช่น สภาพพื้นที่ ชนิดพืชข้างเคียง เป็นต้น  
 2. การงอกของเมล็ด เก็บรวบรวมเมล็ดแก่ของหญ้าอีหนาว นํามาทดสอบการงอกใน
ห้องปฏิบัติการ โดยการเพาะในจานแก้ว ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 11 เซนติเมตร และทดสอบในเรือน
ทดลอง 
 3. การเจริญเตบิโต  นําเมล็ดหญ้าอีหนาวมาโรยในกระถางพลาสติก (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
25 เซนติเมตร) จํานวน 10 กระถาง เมื่องอกแล้ว ถอนออกและเหลือต้นที่แข็งแรงทีสุ่ดไว้เพียงต้นเดียว 
บันทึกความสูงและจํานวนกิ่งก้านทุกสัปดาห์ 
 4. การแข่งขันกับพืชปลูก นําเมล็ดข้าวโพดและหญ้าอีหนาวมาหว่านในกระถางปูนขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 45 เซนติเมตร  โดยมีจํานวนต้นข้าวโพดและหญ้าอีหนาวแปรเปลี่ยน แต่มีจํานวน
รวมคงที่เท่ากับ 5 ต้น จดบันทึกการเจริญเติบโตของพืชทั้งสองชนิดทุก 10 วัน จนกว่าจะเก็บเกี่ยว 

 
เวลาสถานที ่
  ตุลาคม 2553 - กันยายน 2554 ที ่เรือนทดลองของกลุ่มวิจัยวัชพืช  
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ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 
 

 1. การแพร่กระจาย ผลการสาํรวจพบหญ้าอีหนาวในแปลงข้าวโพด ทานตะวัน และพืชผักใน
พ้ืนที่จังหวัดสระบี และแปลงผักหลายชนิดในจังหวัดนครพนม ซึ่งทั้งหมดมีสภาพเป็นไร่ มีความช้ืนมาก 
ยกเว้นในแปลงข้าวโพดหลังเก็บเกี่ยว  
 2. การงอกของเมลด็ การทดสอบการงอกของหญ้าอีหนาวในห้องปฏิบัติการ โดยการแช่น้ํา 
และเพาะในจานแก้ว ขนาดเสน้ผ่าศูนย์กลาง 11 เซนติเมตร จานละ 50 เมล็ด บันทึกจํานวนเมล็ดงอก
ทุกสัปดาห์ ปรากฏว่าหญ้าอีหนาวไม่งอกเลย ขณะนี้อยู่ระหว่างการทดลองปัจจัยการงอกอื่นๆ เช่น น้าํ
ร้อน การอบ และการทําให้เมล็ดแตก และการงอกในสภาพเรือนทดลอง พบเปอร์เซ็นต์การงอกต่ํามาก 
 3. การเจรญิเตบิโต อยู่ระหว่างการศึกษาซ้ํา เนื่องจากการทดลองเดิมได้รับความเสียหาย
เนื่องจากถูกน้ําท่วม 
 4. การแข่งขนักับพืชปลกู  อยู่ระหว่างการศึกษาซ้ํา เนื่องจากการทดลองเดิมได้รับความ
เสียหายเนื่องจากถูกน้ําท่วม 
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สณัฐานวิทยาของเมลด็วชัพชืวงศผ์กัโขม สณัฐานวิทยาของเมลด็วชัพชืวงศผ์กัโขม สณัฐานวิทยาของเมลด็วชัพชืวงศผ์กัโขม สณัฐานวิทยาของเมลด็วชัพชืวงศผ์กัโขม AmaranthaceaeAmaranthaceaeAmaranthaceaeAmaranthaceae    
Seed Seed Seed Seed Morphology of AmaranthaceaeMorphology of AmaranthaceaeMorphology of AmaranthaceaeMorphology of Amaranthaceae    WeedWeedWeedWeed....    

ภทัรพ์ิชชา รุจริะพงศ์ชัย ภทัรพ์ิชชา รุจริะพงศ์ชัย ภทัรพ์ิชชา รุจริะพงศ์ชัย ภทัรพ์ิชชา รุจริะพงศ์ชัย 1/1/1/1/                                        
ศิรพิร ซงึสนธิพรศิรพิร ซงึสนธิพรศิรพิร ซงึสนธิพรศิรพิร ซงึสนธิพร1/ 1/ 1/ 1/                                     ธัญชนก จงรักไทยธัญชนก จงรักไทยธัญชนก จงรักไทยธัญชนก จงรักไทย1/1/1/1/                        กาญจนา พฤกษพนัธ์กาญจนา พฤกษพนัธ์กาญจนา พฤกษพนัธ์กาญจนา พฤกษพนัธ์2222////    

1111////    กลุ่มวิจัยวัชพืช สํานกัวิจัยพฒันาการอารักขาพชื  กลุ่มวิจัยวัชพืช สํานกัวิจัยพฒันาการอารักขาพชื  กลุ่มวิจัยวัชพืช สํานกัวิจัยพฒันาการอารักขาพชื  กลุ่มวิจัยวัชพืช สํานกัวิจัยพฒันาการอารักขาพชื      
2222////    กลุม่วิกลุม่วิกลุม่วิกลุม่วิจัยเพือ่การคุ้มครองพนัธุพ์ชื  สํานกัจัยเพือ่การคุ้มครองพนัธุพ์ชื  สํานกัจัยเพือ่การคุ้มครองพนัธุพ์ชื  สํานกัจัยเพือ่การคุ้มครองพนัธุพ์ชื  สํานกัคุม้ครองพนัธุพ์ชืคุม้ครองพนัธุพ์ชืคุม้ครองพนัธุพ์ชืคุม้ครองพนัธุพ์ชื    

                     

รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    

 การศึกษาสัณฐานวิทยาของเมล็ดวัชพืชวงศ์ผักโขม Amaranthaceae มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา
เปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานเมล็ดวัชพืชชนิดต่างๆ ในวงศ์ผักโขม และรวบรวมตัวอย่างวัชพืช และเมล็ด
วัชพืช สําหรับการอ้างอิงในการศึกษา พบ ตัวอย่างแห้งในพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพสิรินธร ของวัชพืชในวงศ์ผัก
โขม คือ Deeringia amaranthoides (Lam.) Merr., Deeringia polysperma Roxb.Moq., 
Amaranthus hybridus, Amaranthus viridis., Amaranthus spinosus., Amranthus tricolor, 
Amaranthus lividus., Amaranthus gracilis Desf. Amaranthus deflexus. Achyranthes aspera L., 
Alternanthera bettzickiana (Regel) Nichols., Alternanthera sessilis (L.) DC., Celosia argentea 
L., Gomphrena celosioides Mart., Gomphrena globosa L. การตรวจสอบตัวอย่างแห้งในพิพิธภัณฑ์
พืชของมหาวิทยาลัยขอนแก่น พบวัชพืชในวงศ์ผักโขม คือ Aerva sanguinolenta, Alternanthera 
pungens Kunth., Alternanthera bettzickiana (Regel) Nichols.,   Alternanthera sessilis (L.) DC., 
Achyranthes bidentata., Achyranthes aspera., Achyranthes sp.,Celosia argentea L., 
Gomphrena celosioides Mart., Gomphrena globosa L. และจากการสํารวจเมล็ดวัชพืชวงศ์ผักโขม
ในจังหวัดต่างๆ ทั้งในพื้นท่ีทําการเกษตร และไม่ทําการเกษตร พบ วัชพืชวงศ์ผักโขม คือ Achyranthes 
aspera L., Alternanthera bettzickiana (Regel) Nichols., Alternanthera sessilis (L.) DC., 
Alternanthera pungens,. Amaranthus spinosus L., Amaranthus viridis L., Celosia argentea L., 
Gomphrena celosioides Mart., Gomphrena globosa L. และยังมีส่วนที่ยังไม่สามรถจําแนกได้ ซึ่งอยู่
ในข้ันตอนการปลูกและเก็บเมล็ดเพื่อจําแนกช่ือต่อไป  
 

 

 

รหัสการทดลองรหัสการทดลองรหัสการทดลองรหัสการทดลอง    03030303----04040404----54545454----04040404----01010101----03030303----03030303----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ 

 เมล็ดวัชพืช เป็นส่วนขยายพันธ์ุท่ีมีสามารถถูกเคล่ือนย้ายโดยกิจกรรมของมนุษย์ จะโดยความ

ต้ังใจหรือไม่ก็ตาม จะทําให้วัชพืชน้ันสามารถเจริญเติบโตในที่ใหม่และอาจกลายเป็นวัชพืชร้ายแรง ทําให้

เกิดความเสียหายต่อความหลากหลายทางชีวภาพและเศรษฐกิจได้ การปนเป้ือนของเมล็ดวัชพืชในสินค้า

เกษตรในการค้าระหว่างประเทศ ทําให้เกิดความเสียหายอย่างมาก การแก้ไข หรือตอบโต้ จําเป็นต้องมี 

การพิสูจน์ ตรวจวิเคราะห์ชนิดจําเป็นต้องใช้ตัวอย่างเมล็ดในการยืนยัน  ตัวอย่างเมล็ดวัชพืชและคู่มือการ

ตรวจสอบจึงเป็นส่ิงสําคัญ ในการตอบข้อสงสัยหรือตอบโต้ข้อกล่าวหาในการค้าระหว่างประเทศ Larsen 

(1992) รายงานว่าพืชท่ีพบท่ัวไปในประเทศไทย เช่น พืชในกลุ่มผักโขม (Amaranthus) กลับมีตัวอย่างพืช

น้อยมาก การท่ีเป็นเช่นน้ี อาจเน่ืองจากการศึกษาเก่ียวกับพืช โดยนักอนุกรมวิธาน มักมุ่งเน้นที่พืชท้องถ่ิน

หรือพืชพรรณท่ีอยู่ตามธรรมชาติในป่าเขา มากกว่าในพื้นท่ีการเกษตร ดังน้ันข้อมูลและตัวอย่างพืชท่ีพบใน

พื้นที่การเกษตรจึงมีน้อยมากจากรายช่ือพรรณไม้แห่งประเทศไทย (เต็ม สมิตินันท์, 2544) มีรายช่ือพืชใน

วงศ์น้ีถึง 22 ชนิด แต่พบตัวอย่างแห้งในพิพิธภัณฑ์พืชต่าง ๆ ในประเทศไทยน้อย จึงจําเป็นต้องมีการศึกษา 

รวบรวม เพื่อเป็นข้อมูลพื้นในการสืบค้นต่อไป 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ 

อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    

1. ตัวอย่างเมล็ด 

2. สารเคมีกันเช้ือรา สําหรับชุบตัวอย่างพืชแห้ง 

3. ขวดแก้วสําหรับเก็บตัวอย่างเมล็ด  

4. กล้องดิจิตอล และอุปกรณ์พ่วงต่อท่ีจําเป็นสําหรับบันทึกภาพและการเก็บรวบรวมข้อมูล
เป็นระบบดิจิตอล 

5. เครื่องคอมพิวเตอร์ เพื่อการรวบรวมข้อมูล  

วิธีการทดลองวิธีการทดลองวิธีการทดลองวิธีการทดลอง    

  ทําการทดลองโดยวิธีการสํารวจ บันทึกภาพ และตรวจสอบความถูกต้อง 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
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  1) ตรวจสอบชนิดและการแพร่กระจายวัชพืชวงศ์ผักโขม จากตัวอย่างพรรณไม้แห้งใน
พิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพ หอพรรณไม้ และพิพิธภัณฑ์พืชศาสตราจารย์กสิน สุวตะพันธ์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

  2) สํารวจรวบรวมตัวอย่างพืชสด และเมล็ดในพื้นท่ีภาคกลาง ภาคเหนือ และภาคตะวันออก-
เฉียง เหนือ และจัดทําตัวอย่างแห้ง 

  3) นําตัวอย่างพืชสดท่ีไม่ยังไม่สามารถระบุชนิด และยังขาดลักษณะจะระบุชนิดได้ ปลูกใน
กระถาง ท่ีกลุ่มวิจัยวัชพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช เพื่อศึกษารายละเอียดเพิ่มเติม  

  4) ตรวจสอบชนิด โดยการเทียบกับตัวอย่างแห้ง และเอกสาร 

  5) เปรียบเทียบลักษณะเมล็ดของตัวอย่างพืชท่ีได้ เช่น ลักษณะสี ขนาด รูปร่าง เพื่อจัดทํา
คู่มือ 

  6) จัดทํารายงานและฐานข้อมูล 

- การบันทึกข้อมูล 

  บันทึกในรูปแบบฐานข้อมูล  ท่ีสามารถสืบค้นได้ 

เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที ่
  ทําการทดลองระหว่างเดือน ตุลาคม 2553 ถึง กันยายน 2554 ที่กลุ่มวิจัยวัชพืช 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอผลและวิจารณ์ผลการทดลอผลและวิจารณ์ผลการทดลอผลและวิจารณ์ผลการทดลองงงง 

จากการศึกษาวัชพืชวงศ์ผักโขม โดยการตรวจสอบตัวอย่างแห้งในพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพสิรินธร พบ
วัชพืชในวงศ์ผักโขม คือ Deeringia amaranthoides (Lam.) Merr., Deeringia polysperma 
Roxb.Moq., Amaranthus hybridus, Amaranthus viridis., Amaranthus spinosus., Amranthus 
tricolor, Amaranthus lividus., Amaranthus gracilis Desf. Amaranthus deflexus. Achyranthes 
aspera L., Alternanthera bettzickiana (Regel) Nichols.,  Alternanthera sessilis (L.) DC., 
Celosia argentea L., Gomphrena celosioides Mart., Gomphrena globosa L. การตรวจสอบ
ตัวอย่างแห้งในพิพิธภัณฑ์พืชของมหาวิทยาลัยขอนแก่น พบวัชพืชในวงศ์ผักโขม คือ Aerva 
sanguinolenta, Alternanthera pungens Kunth., Alternanthera bettzickiana (Regel) Nichols.,   
Alternanthera sessilis (L.) DC., Achyranthes bidentata., Achyranthes aspera., Achyranthes 
sp.,Celosia argentea L., Gomphrena celosioides Mart., Gomphrena globosa L. 
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และจากการสํารวจเมล็ดวัชพืชวงศ์ผักโขมในจังหวัดต่างๆ ท้ังในพื้นที่ทําการเกษตร และไม่ทําการเกษตร 
พบ วัชพืชวงศ์ผักโขม คือ Achyranthes aspera L., Alternanthera bettzickiana (Regel) Nichols., 
Alternanthera sessilis (L.) DC., Alternanthera pungens,. Amaranthus spinosus L., 
Amaranthus viridis L., Celosia argentea L., Gomphrena celosioides Mart., Gomphrena 
globosa L. และยังมีส่วนท่ียังไม่สามรถจําแนกได้ ซึ่งอยู่ในข้ันตอนการปลูกและเก็บเมล็ดเพื่อจําแนกช่ือ
ต่อไป  

    

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 

  จากการศึกษาวัชพืชวงศ์ผักโขมโดยการสํารวจเมล็ดวัชพืชวงศ์ผักโขมในจังหวัดต่างๆ ท้ังในพื้นที่
ทําการเกษตร และไม่ทําการเกษตร พบ วัชพืชวงศ์ผักโขม คือ Achyranthes aspera L., Alternanthera 
bettzickiana (Regel) Nichols., Alternanthera sessilis (L.) DC., Alternanthera pungens,. 
Amaranthus spinosus L., Amaranthus viridis L., Celosia argentea L., Gomphrena 
celosioides Mart., Gomphrena globosa L. และยังมีส่วนท่ียังไม่สามรถจําแนกได้ ซึ่งอยู่ในข้ันตอนการ
ปลูกและเก็บเมล็ดเพื่อจําแนกช่ือต่อไป  
 

เอกสารอ้างองิเอกสารอ้างองิเอกสารอ้างองิเอกสารอ้างองิ    

เต็ม  สมิตินันท์. 2544. ช่ือพรรณไม้แห่งประเทศไทย ฉบับแก้ไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2544. ส่วนพฤกษศาสตร์ป่า
ไม้  สํานักวิชาการป่าไม้  กรมป่าไม้. กรุงเทพฯ. 810 หน้า. 

Larsen, K. 1992. Amaranthaceae in Flora of Thailand. Vol. 5 Part 4 : 375 - 409 
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สัณฐานวทิยาของเมลด็วชัพชืสกลุน้ํานมราชสีห ์สัณฐานวทิยาของเมลด็วชัพชืสกลุน้ํานมราชสีห ์สัณฐานวทิยาของเมลด็วชัพชืสกลุน้ํานมราชสีห ์สัณฐานวทิยาของเมลด็วชัพชืสกลุน้ํานมราชสีห ์EuphorbiaEuphorbiaEuphorbiaEuphorbia            
Seed Morphology of Seed Morphology of Seed Morphology of Seed Morphology of EuphorbiaEuphorbiaEuphorbiaEuphorbia    Weeds.Weeds.Weeds.Weeds.    

ธญัชนก จงรักไทยธญัชนก จงรักไทยธญัชนก จงรักไทยธญัชนก จงรักไทย1/1/1/1/        ศิริพร ซงึสนธิพรศิริพร ซงึสนธิพรศิริพร ซงึสนธิพรศิริพร ซงึสนธิพร1/1/1/1/        ภัทรพ์ชิชา รจุริะพงศช์ยัภัทรพ์ชิชา รจุริะพงศช์ยัภัทรพ์ชิชา รจุริะพงศช์ยัภัทรพ์ชิชา รจุริะพงศช์ยั1/1/1/1/    กลอยใจ คงเจีย้งกลอยใจ คงเจีย้งกลอยใจ คงเจีย้งกลอยใจ คงเจีย้ง2222////                                                        
และ กาญจนา พฤกษพนัธ์และ กาญจนา พฤกษพนัธ์และ กาญจนา พฤกษพนัธ์และ กาญจนา พฤกษพนัธ์3333////    

1111////    กลุม่วจิยัวชัพชื สาํนกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพืกลุม่วจิยัวชัพชื สาํนกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพืกลุม่วจิยัวชัพชื สาํนกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพืกลุม่วจิยัวชัพชื สาํนกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพืช  ช  ช  ช      

2222////กลุม่วชิาการกลุม่วชิาการกลุม่วชิาการกลุม่วชิาการ        สาํนกัวจิยัพฒันาการเกษตรเขตที ่สาํนกัวจิยัพฒันาการเกษตรเขตที ่สาํนกัวจิยัพฒันาการเกษตรเขตที ่สาํนกัวจิยัพฒันาการเกษตรเขตที ่8888        

3333////กลุม่วจิยัเพื่อการคุม้ครองพนัธุ์พชื    กลุม่กลุม่วจิยัเพื่อการคุม้ครองพนัธุ์พชื    กลุม่กลุม่วจิยัเพื่อการคุม้ครองพนัธุ์พชื    กลุม่กลุม่วจิยัเพื่อการคุม้ครองพนัธุ์พชื    กลุม่คุม้ครองพนัธุพ์ชืคุม้ครองพนัธุพ์ชืคุม้ครองพนัธุพ์ชืคุม้ครองพนัธุพ์ชื        
 

 

รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    

    

การศึกษาสัณฐานวิทยาของเมล็ดวัชพืชสกุลน้ํานมราชสีห์ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา

เปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานเมล็ดวัชพืชชนิดต่างๆ ในสกุลน้ํานมราชสีห์ และรวบรวมตัวอย่าง

วัชพืช และเมล็ดวัชพืช สําหรับการอ้างอิงในการศึกษา ซ่ึงอยู่ในระหว่างการทดลองซ่ึงยังไม่สิ้นสุด

ระยะเวลา ผลท่ีได้จากการศึกษา พบ ตัวอย่างแห้งในพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพสิรินธร พืชในสกุล

น้ํานมราชสีห์ คือ Euphobia sieboldiona Morr.et Decne ; Euphobia sessiliflora Roxb ; 

Euphobia serpens Kunth ; Euphobia thymilifolia L. ; Euphobia tirucalli ; Euphobia 

heterophylla  L. ; Euphobia hirta L. และในพิพิธภัณฑ์พืชของมหาวิทยาลัยขอนแก่น พืชในสกุล

น้ํานมราชสีห์ (Euphobia) คือ Euphobia thymilifolia L. ; Euphobia heterophylla  L. ; 

Euphobia hirta L. ; Euphobia Milli L. และจากการสํารวจวัชพืชในจังหวัดต่างๆ ท้ังในพ้ืนท่ี

การเกษตร และไม่ทําการเกษตร พบ คือ Euphobia thymilifolia L. ; Euphobia heterophylla  L. 

; Euphobia hirta L. ; Euphobia bifida Hook. & Arn. และยังมีส่วนท่ียังอยู่ระหว่างการจําแนก 

โดยอยู่ในข้ันตอนการปลูก และเก็บเมล็ดเพ่ือจําแนกชื่อ และถ่ายภาพต่อไป   
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รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1923 

คําคําคําคํานาํนาํนาํนาํ    

 

เมล็ดวัชพืช เป็นส่วนขยายพันธุ์ท่ีมีสามารถถูกเคลื่อนย้ายโดยกิจกรรมของมนุษย์ จะโดยความ

ต้ังใจหรือไม่ก็ตาม จะทําให้วัชพืชนั้นสามารถเจริญเติบโตในท่ีใหม่และอาจกลายเป็นวัชพืชร้ายแรง ทํา

ให้เกิดความเสียหายต่อความหลากหลายทางชีวภาพและเศรษฐกิจได้ การปนเป้ือนของเมล็ดวัชพืชใน

สินค้าเกษตรในการค้าระหว่างประเทศ ทําให้เกิดความเสียหายอย่างมาก การแก้ไข หรือตอบโต้ 

จําเป็นต้องมี การพิสูจน์ ตรวจวิเคราะห์ชนิดจําเป็นต้องใช้ตัวอย่างเมล็ดในการยืนยัน ตัวอย่างเมล็ด

วัชพืชและคู่มือการตรวจสอบจึงเป็นสิ่งสําคัญ ในการตอบข้อสงสัยหรือตอบโต้ข้อกล่าวหาในการค้า

ระหว่างประเทศ  

เมล็ดวัชพืชเป็นส่วนสําคัญของต้นวัชพืช  เพราะทําหน้าท่ีเป็นส่วนขยายพันธุ์  หากเรารู้จัก

ลักษณะและสัณฐานวิทยาของวัชพืชแล้วจะสามารถช่วยลดการระบาด  และแพร่กระจายโดยการ

ปนเป้ือนไปกับเมล็ดพันธุ์ของพืชปลูก วัสดุปลูก  และอุปกรณ์ทางการเกษตรได้  นอกจากนี้ยังสามารถ

ใช้เป็นคู่มือในการสํารวจชนิดและจํานวนเมล็ดของวัชพืชท่ีอยู่ในดินในฤดูปลูก  เพ่ือคาดคะเนถึงผล

เสียหายท่ีจะเกิดข้ึนและสามารถเลือกวิธีจัดการได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป (ดวงพร และรังสิต, 

2544)  

พืชวงศ์เปล้า (Euphorbiaceae) เป็นวงศ์ท่ีมีการกระจายตัวท่ัวโลก คาดว่ามีท้ังสิ้นประมาณ 

300 สกุล 5,000 ชนิด ในประเทศไทยมีพืชวงศ์นี้ 87 สกุล ประมาณ 425 ชนิด (Kongkanda and 

Van Welzen, 2005)  วัชพืชสําคัญในสกุล Euphorbia มีหลายชนิด เช่น หญ้ายาง ใบต่างดอก 

ลูกเขยตายแม่ยายทําศพ (Euphorbia heterophylla L.) น้ํานมราชสีห์ นมราชสีห์ ผักโขมแดง หญ้า

น้ําหมึก หญ้าหลังอ่ึง (Euphorbia hirta L.) (Noda et al., 1994) น้ํานมราชสีห์ทะเล มะพร้าวนกเขา 

(Euphorbia atoto G.Forst.) หญ้ารก (Euphorbia prostrata Aiton) น้ํานมราชสีห์เล็ก 

(Euphorbia serpens Kunth) น้ํานมราชสีห์เล็ก (Euphorbia thymifolia L.) (ส่วนพฤกษศาสตร์, 

2544) 

อุปกรณแ์ละวธิกีารอุปกรณแ์ละวธิกีารอุปกรณแ์ละวธิกีารอุปกรณแ์ละวธิกีาร    

อุปกรณ์ อุปกรณ์ อุปกรณ์ อุปกรณ์     

- การสํารวจได้แก่ แผนท่ี สมุดบันทึก กรรไกร ถุงพลาสติก ปากกาเขียนพลาสติก หรือ

กระดาษป้ายชื่อ และกล้องถ่ายภาพ  
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- การจัดทําตัวอย่างแห้ง ได้แก่ แผงอัดพรรณไม้สําหรับจัดทําตัวอย่างแห้ง กระดาษฟูก 

กระดาษซับ ฟองน้ําสําหรับรองตัวอย่าง กระดาษติดตัวอย่างพรรณไม้พร้อมปก พร้อมกระดาษป้ายชื่อ 

- สารเคมีสําหรับกันเชื้อราและแมลง ได้แก่ เมทานอล (Methanol) คลอโรฟอร์ม และเมอคิว

รี่ คลอไรด์ พร้อมเครื่องแก้วต่างๆ ท่ีจําเป็น 

- การตรวจสอบชนิดพืช ได้แก่ แว่นขยายขนาด 10 เท่า กล้องถ่ายภาพ กล้องจุลทรรศน์

กําลังขยายตํ่าแบบใช้แสง เข็มเข่ีย ปากคีบ หนังสือคู่มือการจําแนกพรรณไม้ต่างๆ 

 

วิธีการวิธีการวิธีการวิธีการ    

สํารวจวัชพืช ในพ้ืนท่ีทําการเกษตร และนอกพ้ืนท่ีทําการเกษตร  ในพ้ืนท่ีท่ีสามารถเข้าถึงโดย

รถยนต์ หรืออยู่ในระยะท่ีสามารถเดินเข้าถึงได้ การสํารวจโดยเดินตามแนวต้ังฉากกับด้านยาวของ

แปลงอย่างน้อย 3 แนว หากเป็นแปลงขนาดใหญ่เดินตามแนวทแยงมุม จดบันทึกวัชพืชท่ีพบ จนกว่า

จะไม่พบชนิดใหม่เพ่ิมเติม สําหรับวัชพืชท่ีไม่สามารถระบุชนิดได้ นําตัวอย่างสดมาศึกษารายละเอียด

เพ่ิมเติม ท่ีกลุ่มวิจัยวัชพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เขตจตุจักร 

กรุงเทพมหานคร 

การตรวจสอบชนิดพืชโดยการเทียบกับตัวอย่างพันธุ์ไม้ในพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพ อาคาร

พิพิธภัณฑ์พืชสิรินธร กรมวิชาการเกษตร หรือหอพรรณไม้ กรมอุทยาน พรรณพืชและสัตว์ป่า และ/

หรือ ตรวจสอบกับเอกสารเก่ียวกับวัชพืช และพืชพรรณต่างๆ เช่น Flora of Thailand, Weeds of 

Rice in Indonesia, Common Weeds of Malaysia, Major Weed of Thailand, Weeds in 

Highland of Northern Thailand, Major Weeds of the Philippines, Common Weeds in 

Vietnam, Weeds of Soybean Fields in Thailand, Wild Flowers of Japan, Chinese 

Colored Weed Illustrated Book, Weed Flora of Japan – Illustrated by Colour, Weeds in 

Australia, Western Weeds, Weeds เป็นต้น 

����������	
�� 

  ������ 2553 - ก����� 2554 ��� ก������������� ���อาคารพิพิธภัณฑ์พืชสิรินธร กรม

วิชาการเกษตร หรือหอพรรณไม้ กรมอุทยาน พรรณพืชและสัตว์ป่า 
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ผลและวจิารณผ์ลผลและวจิารณผ์ลผลและวจิารณผ์ลผลและวจิารณผ์ลการทดลองการทดลองการทดลองการทดลอง    

การศึกษาสัณฐานวิทยาของเมล็ดวัชพืชสกุลน้ํานมราชสีห์ ระยะเวลา 1 ปี (ปีงบประมาณ 

2554) พบ ตัวอย่างแห้งในพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพสิรินธร พืชในสกุลน้ํานมราชสีห์ คือ Euphobia 

sieboldiona Morr.et Decne ; Euphobia sessiliflora Roxb ; Euphobia serpens Kunth ; 

Euphobia thymilifolia L. ; Euphobia tirucalli ; Euphobia heterophylla  L. ; Euphobia 

hirta L. และในพิพิธภัณฑ์พืชของมหาวิทยาลัยขอนแก่น พืชในสกุลน้ํานมราชสีห์ (Euphobia) คือ 

Euphobia thymilifolia L. ; Euphobia heterophylla  L. ; Euphobia hirta L. ; Euphobia Milli 

L. และพบวัชพืชสกุลน้ํานมราชสีห์ จากการสํารวจวัชพืชในจังหวัดต่างๆ ท้ังในพ้ืนท่ีการเกษตร และไม่

ทําการเกษตร พบ คือ Euphobia thymilifolia L. ; Euphobia heterophylla  L. ; Euphobia 

hirta L. ; Euphobia bifida Hook. & Arn. และยังมีส่วนท่ียังอยู่ระหว่างการจําแนก โดยอยู่ใน

ข้ันตอนการปลูก และเก็บเมล็ดเพ่ือจําแนกชื่อ และถ่ายภาพต่อไป   

 

เอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิ    

ดวงพร สุวรรณกุล และรังสิต สุวรรณเขตนิคม. 2544. สัณฐานวิทยาของเมล็ดวัชพืชในประเทศไทย. 

สํานักพิมพ์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ. 146 หน้า. 

ส่วนพฤกษศาสตร์ป่าไม้ สํานักวิชาการป่าไม้ กรมป่าไม้. 2544. ชื่อพรรณไม้แห่งประเทศไทย  เต็ม  

สมิตินันทน์ ฉบับแก้ไขเพ่ิมเติม. หน้า 74. 

Kongkanda Chayamarit and Perer C. Van Welzen. 2005. Euphorbiaceae. Flora of 

Thailand Vol.8 part 1.  

Noda, K., Teerawatsakul, M., Prakongvongs, C., and Chaiwiratnukul, L. 1994. Project 

Manual no.1 Major Weeds in Thailand: illustrated by color. 3rd edition. 

National Weed Science Research Institute Project. Japan International 

Cooperation Agency and Department of Agriculture, Ministry of Agriculture and 

Cooperatives. Thailand. Mass Medias. 164 p. 
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    จาํแนกชนดิวชัพชืในพชืสมนุไพร จาํแนกชนดิวชัพชืในพชืสมนุไพร จาํแนกชนดิวชัพชืในพชืสมนุไพร จาํแนกชนดิวชัพชืในพชืสมนุไพร 10 10 10 10 พชืพชืพชืพชื            
Identification Identification Identification Identification of of of of Weed Weed Weed Weed Species in 10 MSpecies in 10 MSpecies in 10 MSpecies in 10 Meeeedicinal Plantdicinal Plantdicinal Plantdicinal Plantssss....        

เพญ็ศร ีนนัทสมสราญเพญ็ศร ีนนัทสมสราญเพญ็ศร ีนนัทสมสราญเพญ็ศร ีนนัทสมสราญ1111////            ภทัร์พชิชาภทัร์พชิชาภทัร์พชิชาภทัร์พชิชา        รจุริพงศช์ยัรจุริพงศช์ยัรจุริพงศช์ยัรจุริพงศช์ยั1111////    
คมสนั นครศรีคมสนั นครศรีคมสนั นครศรีคมสนั นครศรี1111////        วนิยั สมประสงค์วนิยั สมประสงค์วนิยั สมประสงค์วนิยั สมประสงค์2222////    และ และ และ และ บดินทร สอนสภุาพบดินทร สอนสภุาพบดินทร สอนสภุาพบดินทร สอนสภุาพ2222////    

1111////    กลุม่วจิยัวชัพชืกลุม่วจิยัวชัพชืกลุม่วจิยัวชัพชืกลุม่วจิยัวชัพชื    สาํนกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืสาํนกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืสาํนกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืสาํนกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื        

2222////กลุม่วจิยัคุ้กลุม่วจิยัคุ้กลุม่วจิยัคุ้กลุม่วจิยัคุ้มครองพนัธุ์พชื  มครองพนัธุ์พชื  มครองพนัธุ์พชื  มครองพนัธุ์พชื  สาํนักสาํนักสาํนักสาํนักคุ้มครองพันธุพ์ชืคุ้มครองพันธุพ์ชืคุ้มครองพันธุพ์ชืคุ้มครองพันธุพ์ชื    
 

รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    

 การจําแนกชนิดวัชพืชในพืชสมุนไพร 10 พืช ได้แก่ กระเจี๊ยบแดง กวาวเครือขาว พริกไทย 

หม่อน บัวบก ไพล  ขม้ินชัน ฟ้าทะลายโจร กระชายดํา ชุมเห็ดเทศ โดยการสํารวจวัชพืชด้วยวิธีการ

แบบ Unrestricted Sampling Method (Anonymous, 1982) ในแต่ละแปลงปลูกเก็บวัชพืชอย่าง

น้อยจํานวน 4-8 กรอบ หรือมากกว่าโดยแต่ละกรอบมีขนาด 50X50 ซม.พบว่า โดยส่วนใหญ่วัชพืช

ประเภทใบกว้างมีความเด่นด้วยค่าของ sum dominant ratio เพราะในพืชสมุนไพรมีร่มเงาและมี

ความชื้น โดยน้ํานมราชสีห์(Euphorbia hirta L.)เป็นวัชพืชประเภทใบกว้างท่ีเด่นในพืชบัวบก  ส่วน

แห้วหมู (Cyperus rotundus L.)เป็นวัชพืชประเภทกกท่ีเด่นในกวาวเครือขาว ลูกใต้ใบ(Phylanthus  

niruri L.)เป็นวัชพืชประเภทใบกว้างท่ีเด่นในกระเจี๊ยบแดง ผักปราบ(Commelina diffusa Burm.f.) 

เป็นวัชพืชประเภทใบกว้างท่ีเด่นในหม่อน และผักเสี้ยนผี(Cleome viscosa L.)เป็นวัชพืชประเภทใบ

กว้างท่ีเด่นในพริกไทย  

 

คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ 

พืชสมุนไพรเป็นพืชท่ีมีศักยภาพ ท่ีประชาชนทุกแขนงให้ความสนใจในความรู้ มีการต่ืนตัว
นํามาใช้ประโยชน์อย่างมากและกว้างขวางในหลากหลายรูปแบบ (ศูนย์ศึกษาการพัฒนาเขาหินซ้อน
,2546; เพ็ญศรี,2546 และเพ็ญศรี,2547) ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีได้เปรียบเพราะมีความ
หลากหลายทางชีวภาพของพืช รวมท้ังวัชพืชหลายชนิดมีคุณสมบัติเป็นสมุนไพร(เพ็ญศรี,2550) 
ประกอบกับภูมิประเทศและภูมิอากาศทําให้มีพืชสมุนไพรท่ีมีคุณค่ามากมายหลายชนิดท่ีควรอนุรักษ์ 
(Horticultural   Research Institute,2003)และมีศักยภาพในการท่ีจะปลูกสมุนไพรในเชิงพาณิชย์ได้
เป็นอย่างดี การปลูกพืชสมุนไพรต้องมีแนวทางการวิจัยเพ่ือนําไปสู่การส่งเสริมให้มีการปลูกอย่าง
ถูกต้องและเหมาะสมตามหลักวิชาการ  รัฐบาลได้มีนโยบายและยุทธศาสตร์ของชาติจํานวนพืช 
รหสัการหสัการหสัการหสัการทดลอง รทดลอง รทดลอง รทดลอง 03030303----04040404----54545454----04040404----01010101----03030303----05050505----54545454    
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สมุนไพร12 ชนิด (กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์,2547; และสมพิศ และเพ็ญศรี,2548) ท่ีจะทําให้การ
วิจัยพืชสมุนไพรรองรับความต้องการ และส่งเสริมการใช้สมุนไพร อย่างถูกต้องและแพร่หลายมากข้ึน 
(สมภพ และพร้อมจิตร, 2547) 

ประโยชน์ของพืชสมุนไพรมีมากมาย  สามารถจัดเป็นหมวดหมู่ใช้ตามอาการของโรคได้ เช่นรส
ฝาดทําหน้าท่ีสมานใช้รักษาโรคท้องเสีย (เพ็ญศรี,2549) พืชสมุนไพรบางชนิดมีน้ํามันหอมระเหยท่ีช่วย
ให้คลายความเม่ือยล้า และเพ่ิมพลังให้กับชีวิต (ICMAP,2003) อย่างไรก็ดีพืชสมุนไพรควรมีมาตรฐาน
ในการนํามาใช้ (Department of Medical Sciences, 2002)  รวมท้ังให้ได้วัตถุดิบท่ีดีมีคุณภาพเพ่ือ
ใช้เป็นสารต้ังต้นในการผลิตอุตสาหกรรมยาจากพืชสมุนไพร ดังเช่นฟ้าทะลายโจรในการผลิตยามนุษย์
ต้องมีคุณภาพไม่มีเมล็ดหรือต้นวัชพืชเจือปน (เพ็ญศรี   และอําไพ,2552) ดังนั้นจุดเริ่มต้นท่ีสําคัญคือ
การเพาะปลูก 

การปลูกโดยท่ัวไปเป็นการปลูกแบบด้ังเดิมซ่ึงผลผลิตท่ีออกมามีคุณภาพไม่สมํ่าเสมอ (เพ็ญศรี
,2552)   ดังนั้นหากต้องการให้ได้ผลผลิตสูงและมีคุณภาพ  วัชพืชเป็นปัจจัยหนึ่งท่ีทําให้ผลผลิตและ
คุณภาพลดลง และท่ีสําคัญต้องทราบชนิด และความหนาแน่นของวัชพืช เพ่ือใช้เป็นพ้ืนฐานในการ
จัดทําบัญชีรายชื่อวัชพืชในพืชสมุนไพร      ดังนั้นการ 
ดําเนินงาน นี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือสํารวจและจําแนกชนิดและความหนาแน่นของวัชพืชในพืชสมุนไพร 
10 พืช 

 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    

อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    

  -กรอบขนาด 50X50 ซม. 

  -เลนส์ขยาย 

  -อุปกรณ์ในการเก็บตัวอย่าง เช่น กรรไกร ถุงพลาสติก 

  -เฟรมอัดตัวอย่าง กระดาษหนังสือพิมพ์/กระดาษฟาง กระดาษลูกฟูก และเชือกมัด 

  -กล้องบันทึกภาพ  และอุปกรณ์ในการจัดทําพรรณไม้แห้ง  
  -หนังสือ และเอกสารประกอบการจําแนกชื่อวิทยาศาสตร์ 

 

วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร 

วางแผนการสํารวจแบบ  Unrestricted Sampling Method (Anonymous, 1982) ในแต่

ละแปลงปลูกเก็บวัชพืชอย่างน้อยจํานวน 4-8  กรอบ หรือมากกว่าโดยกรอบมีขนาด 50X50 ซม. หรือ 
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1X1 เมตร ข้ึนอยู่กับขนาดของแปลงเพ่ือให้เป็นตัวแทนของแปลงพืชปลูกสมุนไพรจํานวน 10 พืชใน

แหล่งปลูกของพืชสมุนไพรแต่ละชนิดท่ัวประเทศไทยท้ังในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต้  ดําเนินงานด้วยการสุ่ม 4-8 จุดต่อหนึ่งแปลง บันทึกจํานวน 

ชนิด นับปริมาณวัชพืชแต่ละชนิด และหาชื่อวัชพืช บันทึกภาพ เก็บตัวอย่างวัชพืชท่ีสมบูรณ์ คือมีส่วน

ของราก ต้น ใบ และดอก อัดไว้ในแผงไม้ เพ่ือนํามาตากแห้ง นํามาวิเคราะห์หาชื่อท่ีแน่นอน (กรณีท่ียัง

ไม่สามารถหาชื่อได้ทันที) และเก็บไว้เป็นหลักฐานอ้างอิง รวมถึงการเทียบเคียงในการตรวจวิเคราะห์

หาชื่อวัชพืช นอกจากนี้ยังเป็นข้อมูลเก่ียวกับปริมาณและเขตการแพร่กระจายพันธุ์ของวัชพืชแต่ละ

ชนิด ทําการวิเคราะห์ลักษณะเชิงปริมาณ (Quantitative characteristic analysis) ของวัชพืชท่ี

สํารวจพบในแปลงเพ่ือจัดลําดับวัชพืชเด่น (dominant species) และวัชพืชรอง (co-dominant 

species) โดยอาศัยค่าของ sum dominant ratio ซ่ึงคํานวณได้จากค่า relative density และค่า 

relative frequency จากสมการดังต่อไปนี้ 

Relative density (RD) =    Density for a species x     100 
                                           Total density for all species 
Relative frequency(RF)= Frequency value for a species x   100 
                                          Total frequency value for all species 

Sum dominant ratio (SDR )=  RD + RF 
                                                        2 

     - การบันทึกข้อมูล 
การเก็บข้อมูล จําแนกชื่อวิทยาศาสตร์ให้ถูกต้องตามหลักสากล บันทึกชนิดและปริมาณของ

วัชพืช  หาค่า RD, RF, SDR ระยะเจริญเติบโตของพืชสมุนไพร 

เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    

    ปี 2554-56 สํารวจในแหล่งปลูกพืชสมุนไพรท่ัวประเทศท้ังในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันออก ภาคะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต้    

    

ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    

สํารวจวัชพืชในพืชสมุนไพร 5 พืช    ดําเนินการในพ้ืนท่ีดังนี้ 

บัวบก: นครปฐม  

กวาวเครือขาว: กาญจนบุรี  

กระเจี๊ยบแดง: ลพบุรี สุพรรณบุรี  

หม่อน: นครราชสีมา ชัยภูมิ  
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พริกไทย: จันทบุรี ระยอง 

วัชพืชท่ีพบในบัวบก: น้ํานมราชสีห ์(Euphorbia hirta L.) เป็นวัชพืชประเภทใบกว้างท่ีเด่น มีค่าความ

หนาแน่นสัมพัทธ์ (RD) =22.7 ความถ่ีสัมพัทธ์(RF) = 93.7 และค่าอัตราความเด่น(SDR) ของ

วัชพืช=58.2 รองลงมาคือหญ้าดอกขาว (Leptochloa chinensis)มีค่าความหนาแน่น สัมพัทธ์ 

(RD)=16.9 ความถ่ีสัมพัทธ์(RF)= 68.8 และค่าอัตราความเด่น(SDR) ของวัชพืช=42.8   ตามลําดับ

ด้วยผักเบ้ียใหญ่ (Portulaca oleracea)  สร้อยนกเขา (Mollugo pentaphylla L.)(ตารางท่ี1) 

วัชพืชท่ีพบในกวาวเครือขาว แห้วหมู (Cyperus rotundus L.) เป็นวัชพืชประเภทกกท่ีเด่นมีค่า 

SDR=51.3 รองลงมาคือตีนตุ๊กแก( Tridax procumbens) มีค่า SDR=30.3 (ตารางท่ี2) 

วัชพืชท่ีพบในกระเจี๊ยบแดง: ลูกใต้ใบ(Phylanthus niruri) เป็นวัชพืชประเภทใบกว้างท่ีเด่นมีค่า 

SDR=38.6 รองลงมาคือสะอึก (Ipomoea gracilis) มีค่า SDR=37.1 (ตารางท่ี3) 

วัชพืชท่ีพบในหม่อน: ผักปราบ (Commelina diffusa Burm.f.) เป็นวัชพืชประเภทใบกว้างท่ีเด่นมีค่า 

SDR= 44.6 รองลงมาคือผักเสี้ยนผี (Cleome viscosa L.) มีค่า SDR= 43.0(ตารางท่ี4) 

วัชพืชท่ีพบในพริกไทย: ผักเสี้ยนผี (Cleome viscosa L.)เป็นวัชพืชประเภทใบกว้างท่ีเด่นในพริกไทยมี

ค่า SDR= 37.4 รองลงมาคือหญ้าสาบ (Prexelis  clematidea ) มีค่า SDR=23.0 (ตารางท่ี5) 

ในพืชสมุนไพรมีร่มเงาและมีความชื้น วัชพืชประเภทใบกว้างเด่นกว่าวัชพืชประเภทอ่ืนๆในภาพรวม  

วัชพืชใบกว้างสามารถกําจัดได้ง่ายกว่าใบกว้าง 

 

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    

1.วัชพืชท่ีมีค่า sum dominant ratio ส่วนใหญ่เป็นประเภทใบกว้าง เนื่องจากพืชสมุนไพรมีร่มเงา

และมีความชื้น 

2.ความหนาแน่น และความถ่ีของวัชพืชท่ีพบเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการจัดทําบัญชีรายชื่อวัชพืช 

3.วัชพืชท่ีพบมากใช้เป็นกลยุทธ์ในการหาแนวทางป้องกันและกําจัด 
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ตารางท่ี1  ความหนาแน่น(RD) ความถ่ี(RF) และอัตราความเด่น(SDR) ของวัชพืชในบัวบก 

Weed species RD RF SDR 

น้ํานมราชสีห์ (Euphorbia hirta) 22.7 93.7 58.2 

หญ้าดอกขาว (Leptochloa chinensis) 16.9 68.8 42.8 

ผักเบ้ียใหญ่ (Portulaca oleracea) 16.1 68.8 42.5 

สร้อยนกเขา (Mollugo pentaphylla ) 16.1 43.8 29.9 

กกขนาก (Cyperus difformis) 12.5 50.0 31.3 

ขัดมอญ (Sida acuta) 2.8 18.8 10.8 

หญ้าตีนติด (Brachiaria reptans) 2.4 18.8 10.6 

ผักเบ้ียหิน (Trianthema portulacastrum) 2.0 12.5 7.3 

ผักโขม (Amaranthus viridis ) 2.0 6.3 4.2 

หญ้าตีนกา (Eleusine indica) 1.2 6.3 3.8 

หญ้ายาง (Euphorbia heterophylla) 1.2 6.3 3.8 

แห้วหมู (Cyperus rotundus ) 1.2 6.3 3.8 

หนวดปลาดุก (Fimbristylis milicea) 0.8 12.2 6.5 

หญ้าตีนนก (Digitaria ciliaris) 0.8 6.3 3.6 

ต้อยต่ิง (Ruella tuberosa) 0.8 6.3 3.6 

หญ้านกสีชมพู (Echinochloa colona) 0.4 6.3 3.4 

หญ้าละออง (Vernonia cinerea) 0.4 6.3 3.4 
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ตารางท่ี 2  ความหนาแน่น(RD) ความถ่ี(RF) และอัตราความเด่น(SDR) ของวัชพืชในกวาวเครือขาว 

 

Weed species RD RF SDR 

แห้วหมู (Cyperus rotundus ) 48.8 53.8 51.3 

ตีนตุ๊กแก (Tridax procumbens) 6.7 53.8 30.3 

หญ้าขจรจบ (Pennisetum pedicellatum) 3.2 38.5 20.9 

หญ้ากํามะหยี่ (Lagascea mollis) 9.9 38.5 20.3 

หญ้ายาง (Euphorbia heterophylla) 2.0 38.5 20.3 

หญ้าสาบ (Prexelis  clematidea ) 1.5 38.5 20.0 

ถ่ัวลาย (Centrosema pubescens) 8.8 30.8 19.8 

พะดอเงียว (Dichanthium annulatum) 4.7 30.8 17.8 

ผกากรอง (Lantana camara) 1.7 23.1 12.4 

น้ํานมราชสีห์ (Euphorbia hirta) 2.6 15.4 9.0 

สะอึก (Ipomoea gracilis) 1.5 15.4 8.5 

สาบเสือ (Eupatorium odoratum) 1.2 15.4 8.3 

ชุมเห็ดไทย (Cassia tora) 3.5 7.7 5.6 

หญ้าตีนติด (Brachiaria reptans) 1.2 7.7 4.5 

หญ้าบุ้ง (Cenchrus echinatus) 1.2 7.7 4.4 

หญ้าดอกแดง (Rhyncherytrum repens) 0.9 7.7 4.3 

หญ้าปากควาย (Dactyroctenium agyptium) 0.3 7.7 4.0 

ลูกใต้ใบ (Phylanthus niruri) 0.3 7.7 4.0 

    

    

    

    

    

    



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1933 

ตารางท่ี 3  ความหนาแน่น(RD) ความถ่ี(RF) และอัตราความเด่น(SDR) ของวัชพืชในกระเจี๊ยบแดง 

 

Weed species RD RF SDR 

ลูกใต้ใบ (Phylanthus niruri) 33.2 44 38.6 

สะอึก (Ipomoea gracilis) 14.2 60 37.1 

หญ้าตีนติด (Brachiaria reptans) 5.1 64 34.6 

ปอวัชพืช (Corchorus aestuan) 11.2 52 31.6 

กะเพราผี (Hyptis sauveolens) 12.1 36 24.1 

โสนดอน (Aeschynomene americana) 4.4 40 22.2 

หญ้านกสีชมพู (Echinochloa colona) 3.9 36 20.0 

หญ้ายาง (Euphorbia heterophylla) 10.2 12 11.1 

หญ้านก (Eriochloa procera) 1.4 20 10.7 

หญ้าดอกขาว (Leptochloa chinensis) 1.6 16 8.8 

ตีนตุ๊กแก (Tridax procumbens) 1.2 8 4.6 

น้ํานมราชสีห์ (Euphorbia hirta) 0.9 8 4.5 

ผักเสี้ยนผี (Cleome viscosa ) 0.7 8 4.3 

ผักปราบ (Commelina diffusa) 0.5 4 2.2 

ถ่ัวผี (Phaseolus lathryroides) 0.2 4 2.1 

แห้วหมู (Cyperus rotundus) 0.2 4 2.1 

กะเม็ง (Eclipta alba) 0.2 4 2.1 

ตดหมูตดหมา (Paederia linearis ) 0.2 4 2.1 
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ตารางท่ี 4  ความหนาแน่น(RD) ความถ่ี(RF) และอัตราความเด่น(SDR) ของวัชพืชในหม่อน 

 

Weed species RD RF SDR 

ผักปราบ (Commelina diffusa) 14.3 75 44.6 

ผักเสี้ยนผี (Cleome viscosa L.) 11.0 75 43.0 

ผักคราด (Spilanthes acmella) 11.4 50 38.7 

หญ้ายาง (Euphorbia heterophylla) 11.4 58.3 34.9 

ตําแยแมว (Acalypha indica ) 9.8 50 29.9 

หญ้าโขย่ง (Rottboelia cochinchinensis) 11.4 33.3 22.4 

หญ้าขน (Brachiaria mutica ) 6.9 33.3 20.1 

หญ้าขจรจบ (Pennisetum polystacchyon) 4.1 25 14.6 

หญ้าเขมรเล็ก (Borreria laevis) 4.1 16.7 10.4 

พันงูเขียว (Starchytapheta jamicensis) 3.7 16.7 10.2 

ลูกใต้ใบ (Phylanthus niruri) 2.9 16.7 9.8 

ผักโขมหนาม (Amaranthus spinosus ) 2.9 16.7 9.8 

โทงเทง (Physalis minima) 2.4 16.7 9.6 

หญ้ากํามะหยี่ (Lagascea mollis) 2.4 16.7 9.6 

หญ้าดอกห่าง (Paspalidium flavidum) 4.1 8.3 6.2 

ต้อยต่ิง (Ruella tuberosa) 2.0 8.3 5.1 

หญ้าละออง (Vernonia cinerea) 1.6 8.3 5.0 

หงอนไก่ป่า (Celosia argentea) 0.8 8.3 4.6 
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ตารางท่ี 5  ความหนาแน่น(RD) ความถ่ี(RF) และอัตราความเด่น(SDR) ของวัชพืชในพริกไทย 

Weed species RD RF SDR 
ผักเสี้ยนผี (Cleome viscosa ) 14.7 60 37.4 
หญ้าสาบ (Prexelis  clematidea ) 16.0 30 23.0 
ลูกใต้ใบ (Phylanthus niruri) 7.3 35 21.1 
ผักปราบ (Commelina diffusa) 4.6 25 14.8 
สร้อยนกเขา (Mollugo pentafhylla ) 4.1 25 14.6 
หญ้านกสีชมพู (Echinochloa colona) 4.1 25 14.6 
แห้วหมู (Cyperus rotundus) 6.0 20 13.0 
น้ํานมราชสีห์ (Euphorbia hirta) 6.0 25 12.8 
หญ้าตีนนก (Digitaria adscendens ) 9.5 15 12.3 
กกตุ้มหู (Cyperus kyllingia ) 3.0 20 11.5 
หญ้าละออง (Vernonia cinerea) 1.4 5 11.2 
ผักโขม (Amaranthus viridis ) 2.4 20 11.2 
จิงจ้อ (Aniscia mantinicencis ) 4.6 15 9.8 
หญ้าดอกขาว (Leptochloa chinensis) 3.3 15 9.1 
กระดุมใบใหญ่ (Borreria latifolia) 3.0 15 9.0 
ขัดมอญ (Sida acuta) 1.6 15 8.3 
หญ้ามาเลเซีย (Axonopus compressus) 1.6 10 5.8 
หญ้าตีนติด (Brachiaria reptans) 0.5 10 5.3 
หูปลาช่อน (Emilia sonchifolia    ) 0.5 10 5.2 
ตีนตุ๊กแก (Tridax procumbens) 1.4 5 3.2 
ผักเบ้ียใหญ่ (Portulaca oleracea) 0.8 5 2.9 
หญ้าลูกเห็บ (Paspalum conjugatum) 0.8 5 2.9 
ผักปราบไร่ (Commelina benghalensis) 0.8 5 2.9 
ตําแยแมว (Acalypha indica ) 0.8 5 2.9 
หญ้ายาง (Euphorbia heterophylla) 0.5 5 2.7 
ต้อยต่ิง (Ruella tuberosa) 0.5 5 2.7 
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ศกึษาชนดิวชัพืชที่เปน็พชือาศยัของเพลีย้แปง้สกลุศกึษาชนดิวชัพืชที่เปน็พชือาศยัของเพลีย้แปง้สกลุศกึษาชนดิวชัพืชที่เปน็พชือาศยัของเพลีย้แปง้สกลุศกึษาชนดิวชัพืชที่เปน็พชือาศยัของเพลีย้แปง้สกลุ    PhenacoccusPhenacoccusPhenacoccusPhenacoccus    
Identification of weeds as alternate hosts of Identification of weeds as alternate hosts of Identification of weeds as alternate hosts of Identification of weeds as alternate hosts of PhenacoccusPhenacoccusPhenacoccusPhenacoccus    mealymealymealymealybugbugbugbug    

จรรยา มณโีชติจรรยา มณโีชติจรรยา มณโีชติจรรยา มณโีชติ1/                        ชลดิา อณุหวฒุิชลดิา อณุหวฒุิชลดิา อณุหวฒุิชลดิา อณุหวฒุิ2/                        สพุตัรา ชาวกงจักร์สพุตัรา ชาวกงจักร์สพุตัรา ชาวกงจักร์สพุตัรา ชาวกงจักร์3/            
ชมยัพร บวัมาศชมยัพร บวัมาศชมยัพร บวัมาศชมยัพร บวัมาศ3/                        วนดิา ธารถวลิวนดิา ธารถวลิวนดิา ธารถวลิวนดิา ธารถวลิ1/                    สริชิยั สาธวุจิารณ์สริชิยั สาธวุจิารณ์สริชิยั สาธวุจิารณ์สริชิยั สาธวุจิารณ์1/         ยรุวรรณ อนนัตนมณียรุวรรณ อนนัตนมณียรุวรรณ อนนัตนมณียรุวรรณ อนนัตนมณี1/        

1/กลุม่บรหิารศตัรูพชื   กลุม่บรหิารศตัรูพชื   กลุม่บรหิารศตัรูพชื   กลุม่บรหิารศตัรูพชื   2/กลุ่มกฏีและสัตววทิยา  กลุ่มกฏีและสัตววทิยา  กลุ่มกฏีและสัตววทิยา  กลุ่มกฏีและสัตววทิยา  สาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื สาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื สาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื สาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื     
3/ศูนยว์จิยัและพฒันาการศูนยว์จิยัและพฒันาการศูนยว์จิยัและพฒันาการศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรเกษตรเกษตรเกษตรกาฬสนิธุ์กาฬสนิธุ์กาฬสนิธุ์กาฬสนิธุ์        สาํนักวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที ่สาํนักวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที ่สาํนักวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที ่สาํนักวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตที ่3333    

    
บทคดัยอ่บทคดัยอ่บทคดัยอ่บทคดัยอ่    

ผลการสํารวจแปลงปลูกมันสําปะหลัง 42 แปลงในภาคตะวันออก และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเฉียงเหนือ ในระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2553-มีนาคม 2554 เพ่ือศึกษาชนิดของ
วัชพืชท่ีเป็นพืชอาศัยของเพลี้ยแป้งในสกุล Phenacoccus พบว่ามีการระบาดของเพลี้ยแป้งสกุล 
Phenacoccus จํานวน 2 ชนดิ คือ เพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีชมพู (P. manihoti) และ เพลี้ยแป้งเขียว 
(P. madeirensis)  ส่วนใหญ่ท่ีพบเป็นเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีชมพู มากกว่าเพลี้ยแป้งเขียว    พบวัชพืช
ท่ีเป็นพืชอาศัยของเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus ท้ังหมด 10 ชนิด ได้แก่ สาบม่วง (Praxelis 
clematidae) ครอบจักวาล (Abutilon indicum) หญ้าท่าพระ  (Ricardia brasiliensis) ถ่ัวลิสงนา 
(Alysicarpus vaginalis) พันงูขาว(Achyranthes aspera)  ตดหมูตดหมา (Paederia spp.)  สะอึก 
(Ipomoea spp.) กระต่ายจาม (Scoparia dulcis) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium) 
และ หญ้าขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum pedicellatum) โดยท่ีสาบม่วงเป็นวัชพืชท่ีพบเพลี้ยแป้งท้ัง
สองชนิดอาศัยมากท่ีสุด โดยเฉลี่ยพบเพลี้ยแป้งสีชมพู (P. manihoti) จํานวน 99 ตัวและถุงไข่ 15 ถุง
ต่อต้น เพลี้ยแป้งสีเขียว (P. madeirensis) จํานวน 9 ตัวและถุงไข่ 4 ถุงต่อต้น ดังนั้น การกําจัดวัชพืช
ท่ีเป็นพืชอาศัยของเพลี้ยแป้งมันสําปะหลัง นอกจากจะช่วยลดการระบาดของเพลี้ยแป้งแล้ว ยังช่วยลด
การแก่งแย่งน้ํา แสงแดด และธาตุอาหาร ในมันสําปะหลังได้ด้วย 
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
มันสําปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของไทย ปลูกท่ัวไปใน 45 จังหวัดท่ัวประเทศ ในฤดู

เก็บเก่ียวปี 2550/51 สามารถผลิตได้ 26.9 ล้านตัน จากพ้ืนท่ีเพาะปลูก 7.3 ล้านไร่ สามารถผลิตเป็น
ผลิตภัณฑ์แปรรูปประเภทต่าง ๆ ได้มากมายหลายชนิด เพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบท้ังภายในประเทศและส่งไป
จําหน่ายยังต่างประเทศ รวมมูลค่าส่งออกปีละประมาณ 33,731 ล้านบาท ซ่ึงทําให้ประเทศไทยเป็นผู้
ส่งออกผลิตภัณฑ์มันสําปะหลังได้มากท่ีสุดในโลก โดยมีตลาดท่ีสําคัญคือ ประชาคมยุโรป ญ่ีปุ่น จีน 
ไต้หวัน และ สหรัฐอเมริกา (นิรนาม, 2550)  

การปลูกมันสําปะหลังในอดีตไม่พบปัญหาการระบาดของแมลงศัตรูพืช เนื่องจากเป็นพืช
ท่ีปลูกง่าย ทนทานและปรับตัวได้ดี แต่จากการขยายพ้ืนท่ีปลูกเพ่ิมมากข้ึนในปัจจุบันทําให้เริ่มประสบ
ปัญหาการระบาดของแมลงศัตรูพืช ซ่ึงเดิมอาจจะพบอยู่แล้วแต่ไม่ก่อให้เกิดความเสียหายใดๆ  ช่วงต้น
ปี 2551 พบการระบาดของเพลี้ยแป้งมันสําปะหลัง จํานวน 2 ชนิด ชนิดแรก คือเพลี้ยแป้งลาย ซ่ึงพบ
ระบาดท่ัวไปแต่ยังไม่เคยสร้างปัญหารุนแรงต่อผลผลิตมันสําปะหลัง ส่วนเพลี้ยแป้งอีกชนิดหนึ่ง คือ
เพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีชมพู (Phenacoccus manihoti) ซ่ึงไม่เคยมีรายงานว่าพบการระบาดใน
แหล่งมันสําปะหลังของประเทศไทยมาก่อน แต่พบการทําลายเสียหายรุนแรงกว่าชนิดแรก  พ้ืนท่ีปลูก
มันสําปะหลังในปี 2552 ท่ีมีการระบาดของเพลี้ยแป้งสีชมพู ได้รับความเสียหายประมาณ 1,421,070 
ไร่ โดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และการระบาดมีแนวโน้มขยายวงกว้างและทวีความรุนแรง
มากข้ึนในหลายจังหวัด ได้แก่ ชลบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี สระแก้ว นครราชสีมา และ 
กําแพงเพชร  โดยพ้ืนท่ีการระบาดมากท่ีสุด คือ จังหวัดนครราชสีมา  

Nwanze (1982) ได้ศึกษาความเสียหายของผลผลิตมันสําปะหลังจากการระบาดของ
เพลี้ยแป้งสีชมพู (Phenacoccus manihoti) พบว่า สามารถทําให้ผลผลิตมันสําปะหลังลดลงได้ถึง 
54.4-84.4 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงความเสียหายนั้นข้ึนอยู่กับฤดูปลูก หากปลูกในฤดูแล้งผลผลิตจะเสียหายได้
มากกว่าในช่วงฤดูฝน 

   
 ในประเทศไทย พบเพลี้ยแป้งในสกุล Phenacoccus 2 ชนิด ได้แก่ เพลี้ยแป้งสีชมพู
และ เพลี้ยแป้งเขียว แต่ท่ีทําความเสียหายให้ผลผลิตมันสําปะหลังมากท่ีสุดคือเพลี้ยแป้งสีชมพู 
ส่วนสาเหตุการระบาดของเพลี้ยแป้งสีชมพูยังไม่ทราบแน่ชัดสันนิษฐานว่าสภาพแวดล้อมท่ี
เปลี่ยนแปลงไปในปัจจุบันมีส่วนทําให้เกิดการระบาด อย่างไรก็ตาม ปัจจัยสําคัญท่ีทําให้พ้ืนท่ีการ
ระบาดขยายวงกว้างข้ึนเกิดจากการขยายพ้ืนท่ีปลูกและมีการใช้ท่อนพันธุ์ มันสําปะหลังท่ีมีไข่  ตัวอ่อน 
และตัวเต็มวัยเพลี้ยแป้งติดไปกับท่อนพันธุ์ จากนั้นหลังปลูกจะมีมดเป็นพาหะนําเพลี้ยแป้งกระจายไปสู่
ต้นมันสําปะหลังอ่ืนและแปลงข้างเคียง (นิรนาม, 2552)  สุเทพ (2552) รายงานว่าพบเพลี้ยแป้งในมัน
สําปะหลัง 4 ชนิด ได้แก่ เพลี้ยแป้งลาย; Ferrisia virgata (Cockerell)  เพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีเทา 
หรือเพลี้ยแป้งแจ็คเบียสเล่ย์;   Pseudococcus jackbeardleyi Gimpel & Miller เพลี้ยแป้งมัน
สําปะหลังสีเขียว; Phenacoccus madeirensis Green และเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีชมพู; 
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Phenacoccus manihoti Matile and Ferrero  ถึงแม้จะมีการใช้แตนเบียน Anagyrus lopezi 
กําจัดเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีชมพู แล้วก็ตามแต่แตนเบียนมีความเฉพาะเจาะจงสูง จึงไม่สามารถ
กําจัดเพลี้ยแป้งอีก 3 ชนิดท่ีเหลือได้ 

นายบัญญัติ แหวนแก้ว ผู้จัดการฝ่ายวิชาการ (ศูนย์เรียนรู้) สถาบันพัฒนามันสําปะหลัง 
ห้วยบง กล่าวถึงสถานการณ์การระบาดของเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีชมพู ว่าการระบาดรอบแรก
ปลายปี 2551 -เมษายน 2552 พ้ืนท่ีระบาดวงกว้างคือครอบคลุม 14 จังหวัด 2 ล้านไร่ แต่การระบาด
รอบนี้วงแคบคือรุนแรงอยู่ใน 4 จังหวัด ได้แก่ นครราชสีมา ลพบุรี ชัยภูมิ กําแพงเพชร แต่พ้ืนท่ีระบาด 
4-5 แสนไร่ แต่มีลักษณะหนาแน่นกระจุกตัว และพ้ืนท่ีปลูกมันท่ีมีการระบาดอายุการปลูกไม่เกิน 4 
เดือน ซ่ึงการระบาดในอายุมันสําปะหลังระยะนี้ความเสียหายจะมีมากถึง 60 เปอร์เซ็นต์ 
 
    นอกจากวัชพืชจะเป็นศัตรูพืชท่ีสําคัญท่ีทําให้ผลผลิตมันสําปะหลัง แล้ว วัชพืชยัง
เป็นแหล่งอาศัยของแมลงศัตรูพืชสําคัญอีกหลายชนิด เช่น เพลี้ยแป้ง ไส้เดือนฝอย และ แมลงหวี่ขาว 
โดยเฉพาะเพลี้ยแป้ง  มีรายงานในประเทศอินเดียว่าพบวัชพืชใบกว้างหลายชนิด เช่น Parthenium 
(Parthenium hysterophorus L.)  ครอบจักรวาล (Abutilon indicum) หญ้าไม้กวาด (Sida spp.) 
ข้ีครอก (Xanthium strumarium) พันงูขาว (Achyranthes aspera) สาบแร้งสาบกา (Ageratum 
conyzoides) เป็นพืชอาศัยของเพลี้ยแป้งในแปลงปลูกฝ้าย (Dha, A.K. 2007; Chander, 2009)    

 จากการสํารวจในเบ้ืองต้น พบว่า ในแหล่งปลูกมันสําปะหลังในจังหวัดนครราชสีมา ซ่ึง
เป็นพ้ืนท่ีมีการระบาดรุนแรงของเพลี้ยแป้ง ในช่วงเดือนเมษายน  2551 เป็นพ้ืนท่ีประมาณ 300,000 
ไร่ นี้ พบว่ามีวัชพืชใบกว้างบางชนิดโดดเด่นข้ึนมาในพ้ืนท่ี ได้แก่ หญ้ายาง (Euphorbia geniculata) 
หญ้าท่าพระ (Ricardia braseliensis)  ผักเบ้ียหิน (Trianthema portulacastrum) ผักปราบไร่ 
(Commelina benghalensis) และ สาบม่วง (Praxelis clematidea) ซ่ึงวัชพืชเหล่านี้บางชนิด อาจ
เป็นพืชอาศัยท่ีสําคัญของเพลี้ยแป้งมันสําปะหลัง  หากทราบชนิดวัชพืชท่ีเป็นพืชอาศัยของเพลี้ยแป้ง
มันสําปะหลังแล้ว สามารถใช้เป็นข้อมูลในการพยากรณ์ สถานการณ์การระบาดของเพลี้ยแป้งในแหล่ง
ท่ีพบวัชพืชเหล่านี้ได้ในอนาคต   

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    

1. ถุงพลาสติกและกระติกน้ําแข็ง 
2. กรรไกรตัดแต่งก่ิง 
3. แว่นขยาย 
4. กล้องถ่ายรูป 
5. ถุงกระดาษเก็บตัวอย่างวัชพืช 
6. เครื่องวัดพิกัด (GPS) 

วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
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1. สํารวจแปลงมันสําปะหลังท่ีมีการระบาดของเพลี้ยแป้ง จํานวน 100 แปลง ใน 20 
จังหวัด ได้แก่ 

ภาคเหนือตอนล่าง  นครสวรรค์ กําแพงเพชร พิษณุโลก 
ภาคกลาง ลพบุรี สระบุรี  ฉะเชิงเทรา สระแก้ว อุทัยธานี ปราจีนบุรี 
กาญจนบุรี 
ภาคตะวันออก ชลบุรี ระยอง จันทบุรี  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  นครราชสีมา เลย มหาสารคาม บุรีรัมย์ ร้อยเอ็ด 
ยโสธร กาฬสินธุ ์

2. แต่ละแปลง บันทึกชนิดวัชพืชและจํานวนเพลี้ยแป้งท่ีพบบนต้นวัชพืชในพ้ืนท่ี 0.5 x 
0.5 เมตร จํานวน 20 quadrats  โดยให้แต่ละจุดห่างกันประมาณ 20 เมตร เดินสุ่ม
เป็นรูปตัว W (Thomas, 1985) 

3. บันทึกค่า GPS ของแต่ละ quadrat เพ่ือสะดวกในการติดตามครั้งต่อไป 
4. นับจํานวนและจําแนกชนิดวัชพืช เพ่ือหาความหนาแน่นของวัชพืชในแต่ละแปลง 
5. สุ่มนับตัวอ่อน ตัวเต็มวัย และ ถุงไข่ของเพลี้ยแป้งบนต้นมันสําปะหลังใน 20 จุดท่ีสุ่ม

นับบนต้นวัชพืช 
6. หาความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นของวัชพืชและการระบาดเพลี้ยแป้ง 

 
ระยะเวลาดาํเนินระยะเวลาดาํเนินระยะเวลาดาํเนินระยะเวลาดาํเนินการการการการ    เดือนตุลาคม 2553 ถึง มีนาคม 2555 

    
ผลผลผลผลและวจิารณผ์ลและวจิารณผ์ลและวจิารณผ์ลและวจิารณผ์ลการทดลองการทดลองการทดลองการทดลอง    

การการการการแพร่แพร่แพร่แพร่ระบาดของเพลีย้แปง้ระบาดของเพลีย้แปง้ระบาดของเพลีย้แปง้ระบาดของเพลีย้แปง้    PhenacoccusPhenacoccusPhenacoccusPhenacoccus    
ในระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึง กันยายน 2554 ได้สํารวจในพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังในภาค

ตะวันออกฉียงเหนือ ซ่ึงมีรายงานการระบาดของเพลี้ยแป้ง ท้ังหมด 42 แปลง (ตารางผนวกท่ี 1) พบว่า 
มีเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus จํานวน 2 ชนิด (Species) คือ เพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีชมพู (P. 
manihoti) และ เพลี้ยแป้งเขียว (P. madeirensis)  แต่ส่วนใหญ่ท่ีพบเป็นเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสี
ชมพู มากกว่าเพลี้ยแป้งเขียว  (ตารางท่ี 1) จังหวัดท่ีมีการระบาดของเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus ใน
มันสําปะหลังรุนแรงท่ีสุด คือ จังหวัด ยโสธร ซ่ึงในต้นมันสําปะหลัง 20 ต้นพบตัวเต็มวัยและตัวอ่อนของ
เพลี้ยแป้งชมพูมากถึง 20, 861 ตัว และมีถุงไข่จํานวน 2, 079 ถุง รองลงมา ได้แก่กาฬสินธุ์ ขอนแก่น 
ฉะเชิงเทรา  ปราจีนบุรี ร้อยเอ็ด มหาสารคาม และ นครราชสีมา ตามลําดับ (ตารางท่ี1)  
ความหนาแนน่ของเพลีย้แป้งความหนาแนน่ของเพลีย้แป้งความหนาแนน่ของเพลีย้แป้งความหนาแนน่ของเพลีย้แป้ง    PhenacoccusPhenacoccusPhenacoccusPhenacoccus    

เม่ือแบ่งระดับความหนาแน่นของจํานวนเพลี้ยแป้งท่ีพบบนต้นมันสําปะหลังในแต่ละแปลงเป็น 
3 ระดับ คือ ความหนาแน่นน้อย=เพลี้ยแป้ง น้อยกว่า 100 ตัว/ต้น ความหนาแน่นปานกลาง = เพลี้ย
แป้ง 100-1,000 ตัว/ต้น และมีความหนาแน่นมาก= พบเพลี้ยแป้งมากกว่า 1,000 ตัว/ต้น พบว่า มีการ
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ระบาดของเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus ระดับหนาแน่นมากกว่า 1,000 ตัวต่อต้นท้ังหมด 19 แปลง 
แปลงท่ีมีการระบาดของเพลี้ยแป้งหนาแน่นระดับปานกลาง 16 แปลง และมีเพียง 7 แปลงท่ีมีความ
หนาแน่นของเพลี้ยแป้งน้อย (ตารางท่ี 2) โดยพบจํานวนแปลงท่ีมีเพลี้ยแป้งบนต้นมันสําปะหลังมากกว่า 
125 ตัวต่อต้น เป็นจํานวน 38 แปลง คิดเป็นความถ่ีในการพบการระบาดระดับนี้ถึง 81 เปอร์เซ็นต์ 
(ตารางท่ี 3) 
ชนดิวชัพชืชนดิวชัพชืชนดิวชัพชืชนดิวชัพชื    ที่เปน็พชือาศัยของเพลีย้แปง้ที่เปน็พชือาศัยของเพลีย้แปง้ที่เปน็พชือาศัยของเพลีย้แปง้ที่เปน็พชือาศัยของเพลีย้แปง้    

ผลการสํารวจพบว่า เพลี้ยแป้งท้ังสองชนิดอาศัยอยู่บนต้นวัชพืช 10 ชนิด โดยพบท้ังตัวอ่อน 
ตัวเต็มวัย และถุงไข่ แบ่งเป็นวัชพืชใบกว้าง 8 ชนิด ได้แก่ สาบม่วง (Praxelis clematidae) ครอบจัก
วาล (Abutilon indicum) หญ้าท่าพระ  (Ricardia brasiliensis) ถ่ัวลิสงนา (Alysicarpus vaginalis) 
พันงูขาว(Achyranthes aspera)  ตดหมูตดหมา (Paederia spp.)  สะอึก (Ipomoea spp.) กระต่าย
จาม (Scoparia dulcis) และ วัชพืชใบแคบ 2 ชนิด ได้แก่ หญ้าปากควาย (Dactyloctenium 
aegyptium) และ หญ้าขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum pedicellatum) (ตารางท่ี 3) เป็นท่ีน่าสังเกต
ว่า ในบรรดาวัชพืชท้ัง 10 ชนิดนี้ พบสาบม่วงใน 41 แปลงท่ีสํารวจโดยมีความหนานแน่นเฉลี่ 122 ต้น
ต่อตารางเมตร ส่วนครอบจักรวาล หญ้าท่าพระ ถ่ัวลิสงนา พัยงูขาว ตดหมูตดหมา สะอึก กระต่ายจาม 
หญ้าปากควาย และ หญ้าขจรจบดอกเล็ก มีความหนาแน่น 2, 33, 8, 2, 12, 2, 5, 6 และ 10 ต้นต่อ
ตารางเมตร ตามลําดับ สาบม่วงจึงน่าจะมีความสัมพันธ์กับการพยากรณ์การระบาดของเพลี้ยแป้งใน
สกุลนี้มากกว่าวัชพืชชนิดอ่ืนๆ  (ตารางท่ี 4) แต่ความหนาแน่นของสาบม่วงในแปลงไม่มีความสัมพันธ์
กับจํานวนตัวและถุงไข่ของเพลี้ยแป้งท้ังสองชนิด (ตารางท่ี 5)  

เนื่องจากในช่วงเดือนเมษายน-ธันวาคม 2554 มีพายุฝนเกิดข้ึนบ่อยครั้ง และมีการปล่อยแตน
เบียนสําหรับควบคุมเพลี้ยแป้งสีชมพู ทําให้การระบาดของเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังลดลงมาก จึงไม่
สามารถเก็บข้อมูลแปลงได้ครบตามจํานวนท่ีวางแผนไว้  และข้อมูลล่าสุดในเดือนกุมภาพันธ์ 2555 มี
รายงานการระบาดของเพลี้ยแป้งลาย ; Ferrisia virgata (Cockerell)  และ เพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสี
เทา หรือเพลี้ยแป้งแจ็คเบียสเล่ย์;   Pseudococcus jackbeardleyi Gimpel & Miller ในพ้ืนท่ีปลูก
มันสําปะหลังของจังหวัดกําแพงเพชร ซ่ึงเป็นท่ีน่าสังเกตว่าเพลี้ยแป้งสีชมพูลดการระบาดลง อาจ
เนื่องมาจากหลายสาเหตุร่วมกัน ได้แก่ ปริมาณฝนท่ีเพ่ิมมากข้ึนในช่วงปี 2554 การรณรงค์ให้เกษตรกร
แช่ท่อนพันธุ์ด้วยสารกําจัดแมลงก่อนปลูก และการปล่อยแตนเบียนของภาครัฐ ซ่ึงน่าจะมีการศึกษา
ชนิดวัชพืชท่ีเป็นพืชอาศัยของเพลี้ยแป้งลายและเพลี้ยแป้งแจ็คเบียสเล่ย์ต่อไป เพ่ือความสมบูรณ์ของ
ข้อมูลดังกล่าว 
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สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    
1. พบวัชพืชท่ีเป็นพืชอาศัยของเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus ท้ังหมด 10 ชนิด ได้แก่ สาบม่วง 

(Praxelis clematidae) ครอบจักวาล (Abutilon indicum) หญ้าท่าพระ  (Ricardia 
brasiliensis) ถ่ัวลิสงนา พันงูขาว ตดหมูตดหมา (Paederia spp.)  สะอึก (Ipomoea spp.) 
กระต่ายจาม หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegyptium) และหญ้าขจรจบดอกเล็ก 
(Pennisetum pedicellatum) 

2. สาบม่วงเป็นวัชพืชท่ีพบเพลี้ยแป้งท้ังสองชนิดอาศัยมากท่ีสุด โดยเฉลี่ยพบเพลี้ยแป้งสีชมพู (P. 
manihoti) จํานวน 99 ตัวและถุงไข่ 15 ถุงต่อต้น เพลี้ยแป้งสีเขียว (P. madeirensis) 
จํานวน 9 ตัวและถุงไข่ 4 ถุงต่อต้น 

3. พบการระบาดรุนแรงของเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus ในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2553-
เดือนมีนาคม 2554 จํานวน 34 แปลงคิดเป็น 80 เปอร์เซ็นต์ของแปลงท้ังหมดท่ีสํารวจ 42 
แปลง 

4. พบการระบาดรุนแรงของเพลี้ยแป้งสีชมพู (P. manihoti) มากกว่าเพลี้ยแป้งสีเขียว (P. 
madeirensis) และมีความถ่ีในการพบเพลี้ยแป้งสีชมพูและเพลี้ยแป้งเขียวเป็น 95.2 และ 
42.9 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ 

5. แปลงท่ีมีการระบาดรุนแรงท่ีสุดของเพลี้ยแป้งสีชมพู (P. manihoti) มีจํานวนตัวอ่อนและตัว
เต็มวัยเฉลี่ย 1,044 ตัว และมีถุงไข่ 1,040 ถุง 

6. การกําจัดวัชพืชท่ีเป็นพืชอาศัยของเพลี้ยแป้งมันสําปะหลัง นอกจากจะช่วยลดการระบาดของ
เพลี้ยแป้งแล้ว ยังช่วยลดการแก่งแย่งน้ํา แสงแดด และธาตุอาหาร ในมันสําปะหลังได้ด้วย 
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ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่1111 จํานวนเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus 2 ชนิด แบ่งเป็นถุงไข่และตัวเต็มวัย ท่ีสํารวจพบในแปลงปลูกมัน
สําปะหลังในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2553 –มีนาคม 2554  

แปลงท่ี จังหวัด 

จํานวนเพลี้ยแป้งท่ีพบในมันสําปะหลัง 

P. manihoti (สีชมพู)  P. madeirensis (สีเขียว) 

ถุงไข่ จํานวนตัว ถุงไข่ จํานวนตัว 

1 กาฬสินธ์ุ 17 121 0 0 

2 กาฬสินธ์ุ 3 64 5 246 

3 กาฬสินธ์ุ 16 64 0 6 

4 กาฬสินธ์ุ 38 33 5 253 

5 กาฬสินธ์ุ 179 931 48 7 

6 มหาสารคาม 0 18 41 274 

7 มหาสารคาม 1 5 40 65 

8 มหาสารคาม 16 130 18 35 

9 นครราชสมีา 20 230 29 826 

10 ขอนแก่น 36 31 18 46 

11 ร้อยเอ็ด 2 1 0 526 

12 ร้อยเอ็ด 24 5,782 19 122 

13 นครราชสมีา 13 116 0 0 

14 นครราชสมีา 1 29 0 0 

15 ฉะเชิงเทรา 0 0 115 1,950 

16 ฉะเชิงเทรา 22 144 0 0 

17 ฉะเชิงเทรา 43 1,197 0 0 

18 ฉะเชิงเทรา 0 0 549 2,378 

19 ฉะเชิงเทรา 1,008 8,096 200 305 

 

 

     



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1944 

ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่1111 (ต่อ) 

แปลงท่ี จังหวัด 
จํานวนเพลี้ยแป้งท่ีพบในมันสําปะหลัง 

P. manihoti (สีชมพู)  P. madeirensis (สีเขียว) 
ถุงไข่ จํานวนตัว ถุงไข่ จํานวนตัว 

20 ฉะเชิงเทรา 115 1,205 2 25 

21 กาฬสินธ์ุ 734 9,811 31 210 

22 ร้อยเอ็ด 85 374 0 0 

23 กาฬสินธ์ุ 21 240 0 0 

24 กาฬสินธ์ุ 47 404 0 0 

25 มหาสารคาม 71 1,472 0 0 

26 มหาสารคาม 38 369 0 0 

27 มหาสารคาม 12 438 0 0 

28 มหาสารคาม 120 1,532 0 0 

29 ขอนแก่น 4,204 6,289 0 0 

30 ยโสธร 156 1,742 0 0 

31 ยโสธร 2,079 20,861 0 0 

32 ยโสธร 32 63 0 0 

33 ยโสธร 174 479 0 0 

34 มหาสารคาม 261 4,068 0 0 

35 มหาสารคาม 172 1,661 0 0 

36 มหาสารคาม 12 362 0 0 

37 มหาสารคาม 0 0 203 3,060 

38 มหาสารคาม 7 236 0 0 

39 มหาสารคาม 44 1,215 0 0 

40 ปราจีนบุร ี 43 1,197 0 0 

41 ปราจีนบุร ี 74 506 549 7375 

42 ปราจีนบุร ี 2 705 0 0 

หมายเหตุ ข้อมูลท่ีแสดงเป็นค่าได้จากการนับเพลี้ยแป้งจากมันสําปะหลังท้ังหมด 20 ต้น  



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1945 

ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่2222 ความหนาแน่นของเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีชมพู (Phenacoccus manihoti) ท่ีพบบนต้น
วัชพืชในแปลงมันสําปะหลังจํานวน 42 แปลง ในภาคกลาง และภาคตะวัน- ออกเฉียงเหนือ 
สํารวจในระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2553-มีนาคม 2554 

แปลงท่ี จังหวัด ระดับความหนาแน่นของเพลี้ยแป้งสีชมพู 

1 กาฬสินธ์ุ ปานกลาง 

2 กาฬสินธ์ุ ปานกลาง 

3 กาฬสินธ์ุ น้อย 

4 กาฬสินธ์ุ ปานกลาง 

5 กาฬสินธ์ุ ปานกลาง 

6 มหาสารคาม ปานกลาง 

7 มหาสารคาม น้อย 

8 มหาสารคาม ปานกลาง 

9 นครราชสมีา มาก 

10 ขอนแก่น น้อย 

11 ร้อยเอ็ด ปานกลาง 

12 ร้อยเอ็ด มาก 

13 นครราชสมีา ปานกลาง 

14 นครราชสมีา น้อย 

15 ฉะเชิงเทรา มาก 

16 ฉะเชิงเทรา ปานกลาง 

17 ฉะเชิงเทรา มาก 

18 ฉะเชิงเทรา มาก 

19 ฉะเชิงเทรา มาก 

20 ฉะเชิงเทรา น้อย 

21 กาฬสินธ์ุ มาก 

22 ร้อยเอ็ด ปานกลาง 

23 กาฬสินธ์ุ ปานกลาง 

24 กาฬสินธ์ุ ปานกลาง 



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1946 

ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่2222  (ต่อ)   

แปลงท่ี จังหวัด ระดับความหนาแน่นของเพลี้ยแป้งสีชมพู 

25 มหาสารคาม มาก 

26 มหาสารคาม น้อย 

27 มหาสารคาม ปานกลาง 

28 มหาสารคาม มาก 

29 ขอนแก่น มาก 

30 ยโสธร มาก 

31 ยโสธร มาก 

32 ยโสธร น้อย 

33 ยโสธร ปานกลาง 

34 มหาสารคาม มาก 

35 มหาสารคาม มาก 

36 มหาสารคาม ปานกลาง 

37 มหาสารคาม มาก 

38 มหาสารคาม ปานกลาง 

39 มหาสารคาม มาก 

40 ปราจีนบุร ี มาก 

41 ปราจีนบุร ี มาก 

42 ปราจีนบุร ี มาก 

    

หมายเหตุ  ระดับความหนาแน่นของจํานวนเพลี้ยแป้ง แบ่งเป็น 3 ระดับ ดังนี้ 
 ความหนาแน่นน้อย =พบเพลี้ยแป้ง น้อยกว่า 100 ตัว 
 ความหนาแน่นปานกลาง = พบเพลี้ยแป้ง100-1,000 ตัว 
 ความหนาแน่นมาก = พบเพลี้ยแป้ง 1,000ตัว 



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1947 

ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่3333  จํานวนแปลงท่ีพบการระบาดของเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังในสกุล Phenacoccus  

ระดับความหนาแน่นของ

เพลี้ยแป้ง 

จํานวนแปลงท่ีพบเพลี้ย

แป้ง 

% แปลงท่ีพบการระบาด 

 

0 0 0 

1 0 0 

2 1 2.4 

3 3 7.1 

4 2 4.8 

5 1 2.4 

6 34 81 

รวม 42 100 

 

หมายเหตุ  ระดับความหนาแน่นของเพลี้ยแป้งท่ีพบบนต้นมันสําปะหลัง 
0 = ไม่พบเพลี้ยแป้ง  
1 = พบเพลี้ยแป้ง 1-25 ตัว   
2 = พบเพลี้ยแป้ง 26-50 ตัว 
3 = พบเพลี้ยแป้ง 51-75ตัว    
4 = พบเพลี้ยแป้ง 76-100 ตัว  
5 = พบเพลี้ยแป้ง 101-125 ตัว 
6 =  พบเพลี้ยแป้งมากกว่า 125 ตัว 



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1948 

ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่    4444 ความหนาแน่นของวัชพืช 10 ชนิด ท่ีเป็นพืชอาศัยของเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus 
แปลง

ท่ี 
จังหวัด 

   
สา

บม
่วง

 

   
คร

อบ
จัก

รว
าล

 

   
หญ

้าท่
าพ

ระ
 

   
ถั่ว

ลิส
งน

า 

   
พัน

งูข
าว

 

  ต
ดห

มูต
ดห

มา
 

   
สะ

อึก
 

   
 ก

ระ
ต่า

ยจ
าม

 

  ห
ญ้า

ปา
กค

วา
ย 

 ข
จร

จบ
ดอ

กเ
ล็ก

 

1 กาฬสินธ์ุ 196 2   30         4 1 
2 กาฬสินธ์ุ 364     14           14 
3 กาฬสินธ์ุ 232     2       2 10   
4 กาฬสินธ์ุ 192     14             
5 กาฬสินธ์ุ 319   1 2         6   
6 มหาสารคาม 47 2   2       3 11   
7 มหาสารคาม 126     5     3   13   
8 มหาสารคาม 146                   
9 นครราชสมีา 162           1   1   
10 ขอนแก่น 23   68           6   
11 ร้อยเอ็ด 162               3   
12 ร้อยเอ็ด 39                   
13 นครราชสมีา 319                   
14 นครราชสมีา 300 2             5 2 
15 ฉะเชิงเทรา 9                   
16 ฉะเชิงเทรา 7                   
17 ฉะเชิงเทรา     44               
18 ฉะเชิงเทรา 23     4             
19 ฉะเชิงเทรา 11           1       
20 ฉะเชิงเทรา     9               
21 กาฬสินธ์ุ 205                   
22 ร้อยเอ็ด 20   53         9     
23 กาฬสินธ์ุ 7                   
24 กาฬสินธ์ุ 315   9   2           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1949 

ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่    4444  (ต่อ)           

25 มหาสารคาม 275                   
26 มหาสารคาม                     
27 มหาสารคาม 129   3     2         
28 มหาสารคาม 215                   
29 ขอนแก่น 119   188           3   
30 ยโสธร 5                   
31 ยโสธร 73     1           9 
32 ยโสธร 8   7               
33 ยโสธร 17   6               
39 มหาสารคาม 126                   
40 ปราจีนบุร ี 27         25   7   4 
41 ปราจีนบุร ี 89         8       31 
42 ปราจีนบุร ี 101                   
  เฉลีย่เฉลีย่เฉลีย่เฉลีย่    122122122122    2222    33333333    8888    2222    12121212    2222    5555    6666    10101010    



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1950 

ตารางทีตารางทีตารางทีตารางที    5555 ความหนาแน่นของต้นสาบม่วงต่อตารางเมตร จํานวนเพลี้ยแป้ง 2 ชนิดในสกุล Phenacoccus ท่ี
พบบนต้นสาบม่วงและต้นมันสําปะหลัง 

แปลง

ท่ี  

จังหวัด ความ

หนาแน่น ของ

สาบม่วง (ต้น/

ตรม.) 

สาบม่วง มันสําปะหลัง 

P.manihoti P. madeirensis P.manihoti P. madeirensis 

จํา
นว

นต
ัว 

ถุง
ไข่

 

จํา
นว

นต
ัว 

ถุง
ไข่

 

จํา
นว

นต
ัว 

ถุง
ไข่

 

จํา
นว

นต
ัว 

ถุง
ไข่

 

3 กาฬสินธ์ุ 38 2 0 7 0 3 1 0 0 

4 กาฬสินธ์ุ 32 53 0 0 0 2 2 13 0 

11 ร้อยเอ็ด 64 1 0 138 70 3 1 26 0 

13 นครราชสมีา 32 3 2 0 0 6 1 0 0 

14 นครราชสมีา 60 8 3 0 0 1 0 0 0 

19 ฉะเชิงเทรา 2 695 78 0 0 405 50 15 10 

21 กาฬสินธ์ุ 41 29 0 0 0 491 37 11 2 

24 กาฬสินธ์ุ 63 17 0 0 0 20 2 0 0 

25 มหาสารคาม 55 8 0 0 0 74 4 0 0 

28 มหาสารคาม 43 19 3 0 0 77 6 0 0 

31 ยโสธร 14 775 120 0 0 1043 104 0 0 

34 มหาสารคาม 20 10 13 0 0 203 13 0 0 

35 มหาสารคาม 24 18 5 0 0 83 9 0 0 

38 มหาสารคาม 6 43 21 0 0 12 0 0 0 

39 มหาสารคาม 25 54 18 0 0 61 2 0 0 

40 ปราจีนบุร ี 5 29 0 0 0 60 2 0 0 

41 ปราจีนบุร ี 18 2 0 10 0 25 4 0 27 

42 ปราจีนบุร ี 20 18 0 0 0 35 0 0 0 

เฉลี่ย 31 99 15 9 4 145 13 4 2 



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1951 

ตารางผนวกที ่ตารางผนวกที ่ตารางผนวกที ่ตารางผนวกที ่1111  ตําแหน่งพิกัดแปลงมันสําปะหลังท่ีพบการระบาดของเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus  

ลาํดบัที่ลาํดบัที่ลาํดบัที่ลาํดบัที่    วนัทีส่าํรวจวนัทีส่าํรวจวนัทีส่าํรวจวนัทีส่าํรวจ    ตาํบลตาํบลตาํบลตาํบล    อาํเภออาํเภออาํเภออาํเภอ    จงัหวดัจงัหวดัจงัหวดัจงัหวดั    
พกิดัพกิดัพกิดัพกิดัแปลงแปลงแปลงแปลง    

NNNN    EEEE    
1 15 พ.ย.53 นาด ี ยางตลาด กาฬสินธ์ุ 16.41154 103.37571 
2 15 พ.ย.53 นาด ี ยางตลาด กาฬสินธ์ุ 16.41444 103.37263 

3 16 พ.ย.53 โนนทอง เมือง กาฬสินธ์ุ 16.47951 103.57246 

4 16 พ.ย.53 นาด ี ยางตลาด กาฬสินธ์ุ 16.41498 103.37272 

5 16 พ.ย.53 - ยางตลาด กาฬสินธ์ุ - - 

6 19 พ.ย.53 เขวาไร ่ นาเชือก มหาสารคาม 15.84159 103.04609 

7 19 พ.ย.53 เขวาไร ่ นาเชือก มหาสารคาม 15.84106 103.04631 

8 19 พ.ย.53 วังไชย บรบือ มหาสารคาม 15.95388 103.0502 

9 15 ธ.ค.53 ลาดบัขาว สี่คิ้ว นครราชสมีา 14.86654 101.59798 

10 15 ธ.ค.53 คําพอุง โพธ์ชัย ร้อยเอ็ด 15.89484 102.62744 

11 16 ธ.ค.53 คําพอุง โพธ์ชัย ร้อยเอ็ด 16.37208 103.8404 

12 16 ธ.ค.53 หนองแวงนางบัว พล ขอนแก่น 16.36674 103.86134 
13 2 ก.พ.54 กลางดง ปากช่อง นครราชสมีา - - 

14 8 ก.พ.54 หนองนํ้าใส สี่คิ้ว นครราชสมีา 14.94694 101.50251 

15 10 ก.พ.54 เขาหินซ้อน พนมสารคาม ฉะเชิงเทรา 14.94700 101.50165 

16 10 ก.พ.54 ท่ากระดาน สนามชัยเขต ฉะเชิงเทรา 13.64529 101.68784 

17 10 ก.พ.54 ทุ่งพระยา สนามชัยเขต ฉะเชิงเทรา 13.64485 101.68761 

18 10 ก.พ.54 ทุ่งพระยา สนามชัยเขต ฉะเชิงเทรา 133.71927 101.70832 

19 11 ก.พ.54 ลานกระทิง สนามชัยเขต ฉะเชิงเทรา 13.71944 101.70787 
20 11 ก.พ.54 ลานกระทิง สนามชัยเขต ฉะเชิงเทรา - - 

21 14 ก.พ.54 สะอาดไชยศร ี ดอนจาน กาฬสินธ์ 16.45142 103.73912 

22 14 ก.พ.54 อัคคะคํา โพธ์ิชัย ร้อยเอ็ด 16.40723 103.75911 

23 14 ก.พ.54 สะอาดไชยศร ี ดอนจาน กาฬสินธ์ 16.47078 103.76668 

       

 

 
 
 
 
 
      



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1952 

ตารางผนวกท่ี 1 (ต่อ) 

ลาํดบัที่ลาํดบัที่ลาํดบัที่ลาํดบัที่    วนัทีส่าํรวจวนัทีส่าํรวจวนัทีส่าํรวจวนัทีส่าํรวจ    ตาํบลตาํบลตาํบลตาํบล    อาํเภออาํเภออาํเภออาํเภอ    จงัหวดัจงัหวดัจงัหวดัจงัหวดั    
พกิดัพกิดัพกิดัพกิดัแปลงแปลงแปลงแปลง    

NNNN    EEEE    

24 14 ก.พ.54 สะอาดไชยศร ี ดอนจาน กาฬสินธ์ 16.47138 103.76650 

25 15 ก.พ.54 ช่ืนชม ช่ืนชม มหาสารคาม 16.54678 103.12617 

26 15 ก.พ.54 ช่ืนชม ช่ืนชม มหาสารคาม - - 

27 15 ก.พ.54 ช่ืนชม ช่ืนชม มหาสารคาม 16.54896 103.13589 

28 15 ก.พ.54 ช่ืนชม ช่ืนชม มหาสารคาม 16.40647 103.75882 

29 15 ก.พ.54 นํ้าอ้อม กระนวน ขอนแก่น 16.68882 103.13395 

30 16 ก.พ.54 ห้องแซง เริงนกทา ยโสธร 16.24002 104.27450 

31 16 ก.พ.54 ห้องแซง เริงนกทา ยโสธร 16.25644 104.31670 

32 16 ก.พ.54 ห้องแซง เริงนกทา ยโสธร 16.27382 104.36623 

33 16 ก.พ.54 ห้องแซง เริงนกทา ยโสธร 16.27080 104.38104 

34 17 ก.พ.54 บรบือ บรบือ มหาสารคาม 16.27020 104.38067 

35 17 ก.พ.54 บรบือ บรบือ มหาสารคาม 16.06035 103.10868 

36 17 ก.พ.54 บรบือ บรบือ มหาสารคาม 16.05997 103.11417 

37 17 ก.พ.54 บรบือ บรบือ มหาสารคาม 16.05963 103.11414 

38 17 ก.พ.54 นาโพธ์ิ กุดรัง มหาสารคาม 16.08229 102.93324 

39 17 ก.พ.54 นาโพธ์ิ กุดรัง มหาสารคาม 16.07771 102.92945 

40 30 มี.ค.54 บ้านนา กบินทร์บุร ี ปราจีนบุร ี 13.99242 101.84353 

41 30 มี.ค.54 บ่อทอง กบินทร์บุร ี ปราจีนบุร ี 13.94348 101.82255 

42 30 มี.ค.54 นาแขม กบินทร์บุร ี ปราจีนบุร ี 14.03594 101.73818 
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ชวีวทิยาและการแพรก่ระจายของดาดตะกัว่ 
Biology and Distribution of Hemigraphis ;  

(Hemigraphis reptans (G. Forst.) T. Anderson). 
เสรมิศิร ิคงแสงดาว       กลอยใจ คงเจีย้ง      ภทัรพ์ิชชา รจุริะพงษช์ัย  

กลุม่วจิยัวชัพชื สาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช  
 

รายงานความก้าวหนา้ 

ดาดตะกั่ว (Hemigraphis); Hemigraphis reptans (G. Forst.) T. Anderson เป็นวัชพืช

ข้ามปีพบในโรงเรือนและสวนกล้วยไม้ ต้นดาดตะกั่วเด่ียวๆดูสวยงามดี ทําให้เกษตกรปล่อยไว้ในแปลง 

จนต้นดาดตะกั่วซึ่งออกดอกผลิตเมล็ดเร็ว จํานวนมาก ดีดเมล็ดออกไปได้ไกล เช่นเดียวกับต้อยต่ิง 

ขยายพันธ์ุได้ทั้งเมล็ดและแตกกิ่งใหม่จากตอ ทําให้กําจัดได้ไม่สมบูรณ์ จึงต้องมีการศึกษาชีววิทยาและ

การแพร่กระจายของดาดตะกั่ว เพื่อให้ได้ข้อมุลนําไปจัดการดาดตะกั่วต่อไป ในปี 2554 ได้

ทําการศึกษาความงอกและการเจริญเติบโตของดาดตะกั่ว โดยเก็บต้นดาดตะกั่วจากแปลงกล้วยไม้ท่ีมีปัญหา

ดาดตะกั่ว ท่ีจังหวัดนครปฐม แบ่งเมล็ดสําหรับเพาะ 9 ครั้ง ต้ังแต่ทันทีหลังเก็บ (0 เดือน) และ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 

เดือน แต่ละชุดทําการทดลองโดยวางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 กรรมวิธี โดยเพาะใน 4 สภาพ 

เพาะในจานแก้ว สภาพสว่าง และสภาพมืด, เพาะในกาบมะพร้าว และเพาะในดิน แต่ละสภาพเพาะเมล็ด 20  หน่วย

ทดลอง (50 เมล็ด/ 1 หน่วยทดลอง) บันทึกข้อมูลความงอก และวัดการเจริญเติบโต 

ผลการทดลองพบว่า เมล็ดดาดตะกั่วสามารถงอกได้ทันทีต้ังแต่เมล็ดสกุแก่ ดีดออกจากต้น  

ในสภาพมีแสงเมล็ดงอกได้ดีที่สุด ไม่งอกในสภาพมืด แต่เมื่อเมล็ดนั้นเจอแสงแดด ก็จะงอกได้ตามปกติ 

เมื่ออายุเมล็ดเพิ่มขึ้น ความสามารถในการงอกลดลง การเจริญเติบโตของต้นดาดตะกั่ว หลังใบจริงคูท่ี ่

3 แผ่ขยายเตม็ที่ เริ่มแทงช่อดอกแรก รากแขนงที่แตกต่อมาจากรากแก้ว และรากแขนงต่อๆมา มี

ลักษณะแข็งแรง ยาวใหญ่ และ ข้อโคนต้นถี่ เป็นสาเหตทุีท่ําให้การกําจดัด้วยการถอนทําได้ไม่ สมบูรณ์  

 

 

 

รหสัการทดลอง 03-04-54-04-01-03-07-54 
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คํานาํ 

Hemigraphis reptans (G. Forst.) T.Anderson ex Hemsl. อยู่ในวงศ์ Acanthaceae 

ชนิดที่เป็นวัชพืช ช่ือสามัญ Hemigraphis, red lily, red flame, waffle plant และทีฮ่าวายพบเป็น

วัชพืชในสนามหญ้า (Anonymous, 2002) ช่ือที่เกษตรกรสวนกล้วยไม้เรียกคือ ผักแหวง หญ้าบังแห

วง  สําหรับดาดตะกั่วชนิดที่เป็นไม้ประดับ Hemigraphis alternata (Burm.f.)T.And. ช่ือ สามญัไทย 

ดาดตะกั่ว, ฮ่อมครั่ง, ห่งจี๊อ้ัง   ไม่ค่อยพบการติดผล ( วิทย์, 2009)  ลําต้นเป็นข้อๆ ต้นแผแ่ตกก่ิง

ต้ังแต่โคนต้น ใบเดี่ยว ออกเปน็คู่ไปตามข้อต้น  ใบรูปไข ่ปลายใบแหลม โคนใบมน ด้านบนสีเขียวปน

ม่วง ใต้แผ่นใบมีสีม่วงแดง ขอบใบเรียบ ดอกรูปกรวยเล็กๆสมี่วง 5 แฉก ในแต่ละช่อจะมีใบประดับ

เรียงซ้อนกันเป็นชั้นๆ เสริมศริิ และคณะ (2552) พบว่าการใช้สารกําจัดวัชพืชทั้งประเภทก่อนวัชพืช

งอกและประเภทหลังวัชพืชงอก เพียงครั้งเดียวไม่สามารถกําจัดดาดตะกั่วได้สมบูรณ์ เนื่องจาก

ดาดตะกั่วยังสามารถงอกขึ้นมาใหม่ได้จากตอและเมล็ด และตอของดาดตะกั่วที่ขึ้นอยู่ในกาบมะพร้าว

กําจัดออกให้หมดได้ยาก ระยะเวลากําจัดที่เหมาะสมคือต้องกําจัดต้ังแต่ระยะต้นอ่อนจึงเห็นสมควรที่

จะมีการศึกษาหาข้อมูลมาประกอบการวางแผนการกําจัดที่มีประสิทธิภาพดีต่อไป 

วธิดีาํเนนิการ 

อุปกรณ ์ 

ต้นดาดตะกั่ว จานแก้ว (petri dishes) ดิน กาบมะพร้าว   กระถางพลาสติก ปากคีบปลาย

แหลม ไม้บรรทัด แว่นขยาย  

วิธกีาร 

ป ี2554 ศกึษาความงอกและการเจรญิเตบิโตของดาดตะกั่ว       

1.1.ศกึษาความงอกของเมลด็ดาดตะกั่ว       

-แบบและวิธีการทดลอง และวิธีปฏิบัติการทดลอง เมลด็ดาดตะกั่วที่ใช้ในการทดลอง เก็บ

รวบรวมจากสวนกล้วยไม้ จงัหวัดนครปฐม คัดเลือกเมลด็ที่สมบูรณ ์ วางแผนการทดลองแบบ CRD 

แบ่งเมล็ดออก 9 ชุด ชุดแรกนํามาเพาะทันทีหลังจากเก็บจากธรรมชาติ และส่วนชุดที่เหลือเก็บไว้ใน

สภาพอุณหภูมิห้องนํามาเพาะเดือนละครั้งเป็นเวลา 8 เดือน เพาะใน 4 สภาพ คือ ได้รับแสงแดด
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ธรรมชาติ และในที่มืด บนดิน บนกาบมะพร้าว ใช้เมล็ดดาดตะกั่วหน่วยทดลองละ 50 เมล็ด แตละ

สภาพเพาะครั้งละ 20 หน่วยทดลอง 

-การบันทึกข้อมูล เมื่อเมล็ดดาดตะกั่วงอก บันทึกความงอกของเมล็ดหลังจากปลูก 2 และ 3 

สัปดาห์ สําหรบัการเพาะในดินและในกาบมะพร้าวถอนให้เหลือต้นที่แข็งแรง 10 ต้น  เพื่อบันทึกข้อมูล

การเจริญเติบโต  

1.2. ศกึษาการเจรญิเติบโตของดาดตะกั่ว       

-แบบและวิธีการทดลอง  

1.2.1.ผิวดิน คดัเลือกพื้นที่ที่มีดาดตะกั่วขึ้นหนาแน่น สุม่ 3 จุดพ้ืนที่ขนาด 50x50 เซนติเมตร  

1.2.2.วัสดุปลกู (กาบมะพร้าว) คัดเลือกกระถางกล้วยไม้ที่มีต้นดาดตะกั่วขึ้นหนาแน่น จํานวน 

30 กระถาง 

-วิธีปฏิบัติการทดลอง สุ่มต้นดาดตะกั่วที่เป็นตัวแทนออกมาจุดละ 20 ต้น บันทึกขอ้มูลการ

เจริญเติบโต ได้แก่ ความสูงต้น ขนาดใบ ความยาวกิ่ง จํานวนกิ่ง จํานวนช่อดอก ช่อดอกย่อย จํานวน

ฝัก จํานวนเมลด็ จํานวนรากและความยาวราก 

เวล าสถานที ่

ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 เรือนทดลองของกลุ่มวิจัยวัชพืช และ

สวนกล้วยไม้จงัหวัดนครปฐม 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

เปรยีบเทยีบความงอกของเมลด็ดาดตะกั่วเมือ่เพาะในสภาพตา่งๆ  

 จากการนําเมล็ดดาดตะกั่วที่สุกแก่มาเพาะในสภาพต่างๆ ที่ 3 สัปดาหห์ลังการเพาะ พบว่า

ความงอกของเมล็ดดาดตะกั่วที่เพาะในจานแก้วที่ได้รับแสงแตกต่างกัน มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยสําคัญทางสถิติ เมล็ดที่เพาะในที่มีแสงแดดธรรมชาติ (Light/Dark) มีเปอร์เซนต์ความงอกสูงสุด ส่วน

เมล็ดที่เพาะในจานแก้วสภาพมืดตลอดเวลา ซึ่งแทบจะไมม่ีเมล็ดงอกเลย สอดคล้องกันทุกเดือน และ

เมื่อนําเมล็ดที่เพาะในที่มืดนาน 2 สัปดาห์ออกมารับแสงแดดธรรมชาติ (Dark 2 wk + Light/Dark) 
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พบว่าเมล็ดที่ไม่งอกชุดนั้นสามารถงอกได้ตามปกติ รองลงมาจากสภาพที่ได้รับแสงธรรมชาติ แสดงว่า

แสงจําเป็นต่อการงอกของเมล็ดดาดตะกั่ว  

ส่วนการเพาะในดินเมล็ดดาดตะกั่วงอกขึ้นมาน้อยกว่าการเพาะในจานแก้ว เนื่องจากเมล็ดที่

งอกแล้วต้องปรับตัวในสภาพแวดล้อมและดนัให้โผล่พ้นดินขึ้นมา และความงอกยิ่งน้อยลงเมื่อเพาะใน

กาบมะพร้าว เนื่องจากกาบมะพร้าวมีความพรุนและแห้งกว่าดิน จากการสังเกตุพบว่าต้นดาดตะกั่วจะ

ยาวมากกว่าต้นที่งอกจากดิน เพราะเมล็ดที่ตกลงไปในซอกเส้นไยกาบมะพร้าว ต้องใช้อาหารในเมล็ด

มากในการยืดตัวหลังงอก เพื่อให้โผล่ขึ้นมารับแสงบนผิวกาบมะพร้าว (Table 1) 

ความงอกของเมลด็ดาดตะกั่วหลังสกุแก ่

 จากการเปอร์เซนต์ความงอกของเมล็ดดาดตะกั่วมาเพาะในสภาพแสงแดดธรรมชาติ 
(Light/Dark) พบว่าเมล็ดดาดตะกั่วสามารถงอกได้ทันทีหลังสุกแก่ (หลังการดีดออกจากเมล็ด) โดยมี
ความงอก 75.8 เปอร์เซนต์ หลังจากสุกแก่นาน 1 เดือนเมล็ดดาดตะกั่วงอกได้มากที่สุด คือ 92 
เปอร์เซนต์ เปอร์เซนต์ความงอกจะลดลงเล็กน้อยในช่วงเมล็ดอายุ 4 เดือน แต่ยังสูงกว่าทันทีหลังสุกแก่ 
คือ อายุ 2, 3 และ 4 เดือน เปอร์เซนต์ความงอก 82.4, 80.8 และ 77 เปอร์เซนต์ ตามลําดับ   
หลังจากนั้นความงอกของเมล็ดลดลงตามลําดับจนถึงเกือบไม่งอกได้เลย คือ อายุ 5, 6, 7 และ 8 เดือน 
เปอร์เซนต์ความงอก 49.2, 46.6, 26.8 และ 9.8 เปอร์เซนต์ ตามลําดับ  (Table 2) และต้นอ่อนของ
ดาดตะกั่วที่งอกในช่วงหลังมักอ่อนแอ จากการเพาะในดินและกาบมะพร้าว และในสภาพจากแก้วที่
เพาะในที่มืดนาน 2 สัปดาหแ์ล้วจึงนําออกมาเพาะในที่มีแสง จึงพบว่าค่าเปอร์เซนต์ความงอกลดลง
มาก (Table 1) 
  

การเจรญิเตบิโตของต้นดาดตะกัว่ 

สภาพเรือนทดลอง 

1. ปลูกในดิน 

การพัฒนาของต้นดาดตะกั่ว พบว่า หลังจากงอกจากเมล็ด 1 สัปดาห์เริ่มแตกใบจริงคู่แรก 

และใบจริงคู่ที ่2 และ 3 จะแตกที่สัปดาหท์ี่ 2 และ 3 ตามลําดับ ใบจริงมีขนแข็งสั้นๆ ใบคู่ที่ 4 คือใบ

ประดับของช่อดอกแรก มีขนาด มีขนาดเฉลี่ยกว้าง 1.2 x ยาว 2.2   เซนติเมตร ก้านช่อยาว 0.5 

เซนติเมตร จะออกในสัปดาห์ที่ 4 พร้อมกับเริ่มมีการแตกกิ่งจากมุมใบคูท่ี่ 1  แผ่นใบและก้านใบมีการ

แผ่ขยายใหญ่ยืดตัวเพิ่มตามอายุที่เพิ่มขึ้น โดยใบเลี้ยงมีขนาดเท่าเดิมเฉลี่ยกว้าง 0.61 x ยาว 1.82 
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เซนติเมตร ก้านใบยาว 0.28 เซนติเมตร ต้ังแต่เริ่มงอกจากเมล็ด และติดอยู่กับต้นนานถึง 60 วัน สว่น

ใบจริงมีขนาดเฉลี่ยกว้าง 1.75 x ยาว 2.55   เซนติเมตร ก้านใบยาว 0.95 เซนติเมตร ใบจริงมีขนแข็ง

สั้นๆ  

  ความสูงต้นของต้นดาดตะกั่ว พบว่าเพิ่มขึ้นน้อยมาก เนื่องจากดาดตะกั่วมีลําต้นสั้นมาก จน

แทบจะเรียกว่าไม่มีลําต้น ส่วนที่เหน็เป็นต้นดาดตะกั่วทั้งหมดคือการยืดตัวของกิ่งที่แผ่กว้างออกไป

และการชูช่อดอก การแตกใบแต่ละคู่คือการเพิ่มความสูงของลําต้น เมื่ออายุ 20, 30, 45, 60 และ 90 

วัน เฉลี่ย 0.64, 0.86, 1.15, 1.8 และ 3.3  เซนติเมตร ตามลําดับ นี่คือคําตอบแรกของคําว่ากําจัดให้

หมดไปได้ยาก เนื่องการดึงกําจัดออกต้นดาดตะกั่วจะหักขาดจากต้นได้ง่าย 

 รากของดาดตะกั่ว เป็นพืชใบเลี้ยงคู่มีรากแก้ว หลังจากงอกจากเมล็ด รากแก้วยึดติดอยู่ 1 

ตําแหน่ง ลําต้นและใบเลี้ยงที่ยังอ่อนจะทอดนอนกับพ้ืนก่อนแตกรากแขนงแรกออกมาจากส่วนของลํา

ต้นที่มีใบจริงติดอยู่ จากการสังเกตุพบว่ารากแขนงแรกนี้จะยาวกว่ารากแก้วมาก หลังจากนั้นจะเริ่มมี

การเพิ่มขนาด (ความแข็งแรงของราก) ความยาวจํานวนรากแขนง และเพิ่มจํานวนรากฝอยที่ใช้หา

อาหาร  

ความยาวรากเม่ืออายุ 20, 30, 45, 60 และ 90 วัน เฉลีย่ 2.84, 6.4, 8.2, 9.5 และ 10.6  

เซนติเมตร ตามลําดับ และจาํนวนรากแขนง เมื่ออายุ 30, 45, 60 และ 90 วัน เฉลี่ย 3.97, 5.94, 7.4 

และ 7.5 ราก ตามลําดับ  

2. ปลูกในกาบมะพร้าว 

 พบว่าเมล็ดดาดตะกั่วตกลงไปในซอกกาบไยมะพร้าว จึงงอกโผล่ออกมาให้เห็นช้ากว่าการปลูก

ในดิน และเมือ่ไม่มีการให้ปุ๋ย และกาบมะพร้าวแห้งเร็วกว่าดิน ทําให้ต้นดาดตะกั่วที่งอกขึ้นมาโตช้าอยู่

ที่ระยะใบเลี้ยงนาน ไม่มีการพัฒนาใบจริง   

สภาพสวนกล้วยไม้ 

 สุ่มต้นดาดตะกั่วจากพ้ืนดินใต้โต๊ะวัดการเจริญเติบโตดาดตะกั่วต้นโตพบว่าโดยเฉลี่ยมีความสูง

ต้น 11.9 เซนติเมตร ใบมีขนาดกว้าง 2.8 x ยาว 5.4 เซติเมตร ก้านใบยาว 3.38 เซนติเมตร จํานวนกิ่ง 

3.5 ก่ิงความยาวกิ่ง 5.6 เซนติเมตร ช่อดอกออกที่ปลายก่ิง จํานวนช่อดอก 6.3 ช่อ ความยาวก้านช่อ
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ดอก 6.4 เซนติเมตร ความยาวช่อดอก 3.63 เซนติเมตร ความยาวราก 14.4 ช่อดอกออกที่ปลายก่ิง 

จํานวน 12.14 ราก ทุกข้อทีแ่ตะดินจะงอกรากยึดดิน ทําให้การถอนออกจากดินให้หมดทําได้ยาก  

 สุ่มต้นดาดตะกั่วจากกระถางกล้วยไม ้ พบว่ามีดาดตะกั่วต้นโตออกดอกติดเมล็ดแล้ว, ต้นเล็ก

ยังไม่ออกดอก และต้นอ่อน เฉลี่ย 5.6, 5.2 และ 5.2 ต้นต่อกระถางตามลําดับ วัดการเจริญเติบโต

ดาดตะกั่วต้นโตโดยเฉลี่ยมีความสูงต้น 15.1 เซนติเมตร ใบมีขนาดกว้าง 3.2 x ยาว 5.3 เซติเมตร ก้าน

ใบยาว 2.7 เซนติเมตร ช่อดอกออกที่ปลายก่ิง จํานวน 3-5 ช่อดอกย่อย  มี 23.7 ฝัก ฝักยาว 0.75 

เซนติเมตร แต่ละฝักมีเมล็ด 6-12 เมล็ด ทกุข้อที่ติดกับกาบมะพร้าวจะงอกรากยึดกับกาบมะพร้าวไว้  

 สรุปโดยภาพรวม พบว่าอาหารและน้ําจําเป็นต่อการเจริญเติบโตของดาดตะกั่ว ดังนั้นต้น

ดาดตะกั่วในกระถางกล้วยไม้ที่ได้รับปุ๋ยและน้ําสม่ําเสมอ จึงมีขนาดโตกว่าการปลูกในสภาพเรอืน

ทดลองที่รดน้ําเพียงอย่างเดียว ดาดตะกั่วที่ปลูกในดินผสมโตน้อยกว่าดาดตะกั่วที่ขึ้นใต้โต๊ะกล้วยไม้  

และเห็นได้ชัดจากการปลูกในกาบมะพร้าวในสภาพเรือนทดลองที่ดาดตะกั่วหลังจากงอกแล้วแทบไมม่ี

การพัฒนาเลย 

ต้นดาดตะกั่วเริ่มมีการออกดอกตั้งแต่ใบคู่ที่ 4 การเจริญเติบโตเน้นการแผ่ก่ิงก้านสาขา

มากกว่าความสูงต้น ทุกปลายก่ิงจะแตกช่อดอก การออกดอกจะทยอยบานยดืออกไปต่อเนื่อง จึงทําให้

ทยอยติดเมล็ด และเมล็ดทยอยแก่และดีดออกต่อเนื่อง รากดาดตะกั่วมีความยาวมากกว่าความสูงต้น 

การดึงกําจัดออกต้นดาดตะกั่วออกจากเม็ดดินทําได้ง่ายกว่า การดึงต้นดาดตะกั่วออกจากกาบมะพร้าว 

เนื่องจากรากฝอยยึดจับแน่นกับเส้นไยของกาบมะพร้าว และข้อที่สั้น ทําให้ตอของดาดตะกั่วยังคงติด

อยู่กับกาบมะพร้าว แตกก่ิงใหม่ต่อไปได้ ย่ีงกําจัดหลายครั้งตอจะยิ่งมีขนาดใหญ่ขึ้นเรื่อยๆ  

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 

เมล็ดดาดตะกั่วสามารถงอกได้ทันทีต้ังแต่เมล็ดสุกแก่ ดีดออกจากต้น  ในสภาพมีแสงเมล็ด

งอกได้ดีที่สุด ไม่งอกในสภาพมืด แต่เมื่อเมล็ดนั้นเจอแสงแดด ก็จะงอกได้ตามปกติ เมื่ออายุเมล็ด

เพิ่มขึ้น ความสามารถในการงอกลดลง  

การเจริญเติบโตของต้นดาดตะกั่ว หลังใบจริงคู่ที่ 3 แผข่ยายเต็มที่ เริ่มแทงช่อดอกแรก ราก

แขนงที่แตกต่อมาจากรากแกว้ และรากแขนงต่อๆมา มีลกัษณะแข็งแรง ยาวใหญ ่ และ ข้อโคนต้นถี่ 

เป็นสาเหตุที่ทําให้การกําจัดด้วยการถอนทําได้ไม่ สมบูรณ์  
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ภาคผนวก  

ต้นอ่อนดาดตะกัว่ที่เพาะในสภาพตา่งๆ ที ่ 2 สปัดาหห์ลงัเพาะ 

แสงแดด มดื

  

ดิน กาบมะพร้าว 

  

ต้นดาดตะกั่วชนิดที่เป็นไม้ประดับ แทบไม่มดีอก ต้นดาดตะกั่วชนิดที่เป็นวัชพืช เด่ียวๆดูสวยงามดี
มีดอกและเมลด็มาก 
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ใบจริงมีขนแขง็สั้นๆ หลังใบจริงคู่ที่ 3 แผ่ขยายเต็มที่เริ่มแทงช่อดอก

  

รากแขนงมีความยาวมากกว่ารากแก้ว ส่วนที่เห็นเป็นต้นดาดตะกั่วทั้งหมดคือการยืดตัว
ของกิ่งที่แผ่กว้างออกไปและการชูช่อดอก 

ลักษณะกิ่ง ใบและช่อดอกของดาดตะกั่ว สภาพต้นดาดตะกั่วใต้โต๊ะกล้วยไม้ 
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ต้นดาดตะกัว่ในกระถางกล้วยไมท้ีสุ่ม่วดัการ
เจรญิเติบโต 

สภาพปัญหาดาดตะกั่วในสวนกล้วยไม้ 
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Table 1. Percentage germination of Hemigraphis seeds after ripening under various germination condition.  

Germination condition % Germination (Months after ripening)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 

Light/Dark 75.8 b 92.0 a 82.4 a 80.8 a 77.0 a 49.2 a 46.6 a 26.8 a 9.8 a 

Dark 0.2 e 1.2 d 1.0 e 1.0 d 68.8 b1/ 1.0 e 0.2 d 0 d 0 b 

Dark 2 wk + Light/Dark 84.2 a 92.6 a 73.8 b 70.4 b 77.0 a 37.4 b 26.8 b 11.8 b 1.8 b 

Soil 63.2 c 60.2 b 62.4 c 36.6 c 28.4 c 11.2 d 4.2 c 3.8 cd 0.2 b 

Coconut  hull 41.2 d 40.8 c 46.6 d 37.8 c 27.6 c 19.0 c 6.4 c 6.8 bc 0 b 

C.V. (%) 23.2 19.4 26.3 26.2 24.5 44.4 47.7 50.2 99.2 

In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT   
1/   = ขณะเพาะภาชนะบรรจุมืดไม่สนิททําให้เมล็ดดาดตะกั่วงอกได้ ต้นที่งอกมีสีขาวและยืดยาวหาแสง 

Table 2. Percentage germination of  Hemigraphis seeds after ripening.  

Germination 

condition 

% Germination (Months after ripening)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 

Light/Dark 75.8 c 92.0 a 82.4 b 80.8 bc 77.0 bc 49.2 d 46.6 d 26.8 e 9.8 f 

In a row, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT   

C.V. = 16.9 % 

1964
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ชวีวทิยาและนเิวศวิทยาของสาบมว่ง (Praxelis);  
Praxelis clematidea   R.M King & H. Rob.  

Biology and ecology of Praxelis (Praxelis clematidea R.M. King & H.  Rob.) 
วนดิา ธารธวลิ       ยรุวรรณ อนนัตนมณ ี      จรรยา  มณีโชต ิ                                                   

สริิชยั  สาธวุจิารณ ์        สพุัตรา  ชาวกงจกัร ์
กลุม่บรหิารศัตรูพชื สาํนกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

รายงานความก้าวหนา้ 

จากการดําเนินงานในปีที่ผ่านมา ได้ทําการสํารวจและรวบรวมเมล็ดสาบม่วงในพื้นที่แปลงของ

เกษตรกรที่ทําการเพาะปลูกมันสําปะหลัง สับปะรดและยางพารา ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

จํานวน 50 แปลง ดังนี้ จังหวัดกาฬสินธ์ุ มหาสารคาม ขอนแก่น ร้อยเอ็ด หนองคาย เลย นครพนม 

และได้นําเมล็ดมาทําการเพาะเพื่อทดสอบความงอกและศึกษาการเจริญเติบโตของสาบม่วง พบว่า 

เมล็ดมีเปอร์เซ็นต์ความงอกค่อนข้างตํ่า อาจเนื่องมาจากสภาพเมล็ดที่ได้จากการสํารวจไม่สมบูรณ์ มี

ความเป็นไปได้ว่าเกษตรกรอาจฉีดพ่นยาในช่วงที่ติดเมล็ดจึงทําให้เมล็ดไม่สมบูรณ์ ซึ่งขณะนี้ได้ทําการ

ปลูกทดสอบใหม่เพื่อใช้เก็บข้อมูลและศึกษาชีววิทยาของสาบม่วงอีกครั้ง  

ในการศึกษาชีววิทยาของสาบม่วงนั้นเบื้องต้นได้นําเมล็ดสาบม่วงมาทําการเพาะทดสอบความ

งอกในจานเพาะ พบว่า เมื่ออายุได้ประมาณ 3-5 วัน เมล็ดจะแทงรากสีขาวออกมา มีความยาว

ประมาณ 0.5-1 เซนติเมตร มีใบเลี้ยงคู่แรกเมื่ออายุได้ประมาณ 7-10 วัน มีขนาดความสูงต้นอยู่ที่

ประมาณ 1-1.5 เซนติเมตร  เมื่อเปรียบเทียบกับการเพาะเมล็ดในสภาพดินปลูกพบว่า เมล็ดจะมีใบ

เลี้ยงคู่แรกโผล่พ้นดินเมื่อ อายุได้ประมาณ  7-10 วัน และเมื่อต้นสาบม่วงเจริญได้ประมาณ 2 สัปดาห์ 

จะมีใบจริงคู่แรก และเริ่มมีตุ่มดอกขนาดเล็กเมื่ออายุได้ประมาณ 28-32 วัน ทั้งนี้เมล็ดสาบม่วงเป็น

เมล็ดที่ต้องการแสงในการงอกซึ่งจากการทดสอบเปอร์เซ็นต์ความงอกในสภาพที่มืดและที่สว่างพบว่า 

เมล็ดที่เพาะทดสอบในสภาพมีแสง มีเปอร์เซ็นต์งอก (26% ) สูงกว่าเมล็ดที่เพาะในสภาพไม่มีแสงซึ่งมี

เปอร์เซ็นต์ความงอกเป็น 0%   

งานในปี 2555 ทําการสํารวจการระบาดของสาบม่วงในเขตภาคตะวันออก  จํานวน 50 

แปลง และเก็บตัวอย่างวัชพืชและเมล็ดเพื่อนํามาปลูกทดสอบและศึกษาชีววิทยาของสาบม่วงต่อไป 

รหัสการทดลอง   03-04-54-04-010-03-08-54 
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ปัญหา/อุปสรรค์/  เมล็ดที่เก็บมาเพาะเพื่อศึกษาชีววิทยามีเปอร์เซ็นต์ความงอกต่ํามาก 

จํานวนเมล็ดจึงไม่เพียงพอ และวิธีการเก็บรักษาเมล็ดวัชพืช 

คํานาํ 

สาบม่วง มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า  (Praxelis clematidea R.M.King & H.Rob.) อยู่ใน

วงศ์ Asteraceae  มีแหล่งกําเนิดอยู่ที่ ทางเหนือของประเทศอาเจนตินา ทางใต้ของประเทศบราซิล 

ประเทศปารากวัย ประเทศโบลิเวีย และประเทศเปรู (Anonymous, 2003) เป็นพืชฤดูเดียว ความสูง 

0.2-1.0 เมตร ลําต้นเป็นทรงกระบอกมีขน ใบมีรูปร่างคล้ายเพชร ขอบใบหยักเป็นซี่อยู่ระหว่าง 5-8 ซี่ 

ช่อดอกมีสีม่วงประกอบด้วยดอกย่อย 30-50 ดอกย่อย เมล็ดมีสีดํามีขนฟูอยู่รวมกันเป็นกระจุก 

(Anonymous, 2003) สาบม่วง (Praxelis clematidea R.M.King & H.Rob.) มีลักษณะคล้าย

สาบแร้งสาบกา ในประเทศไทย พบครั้งแรกในแปลงทุเรียน จังหวัดจันทบุรี ประมาณปี พศ.2546  

เนื่องจากมีลักษณะดอกคล้ายสาบแร้งสาบกา แต่ใบคล้ายสาบเสือ จึงเข้าใจผิดว่าเป็นวัชพืชในตระกูล

เดียวกับสาบเสือ ในขณะนั้นได้มีการต้ังชื่อว่า หญ้าสาบ ใช้ช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Chromolaena sp.  

(นิรนาม, 2547) ต่อมาจากการสืบค้นพบว่าช่ือวิทยาศาสตร์ คือ Praxelis clematidea R.M.King & 

H.Rob (Anonymous, 2003) สาบม่วงเป็นวัชพืชที่ใช้เมล็ดในการขยายพันธ์ุและยังสามารถใช้ส่วน

แขนงลําต้นที่ติดกับดินงอกรากเจริญเป็นต้นใหม่ได้ นอกจากนี้สาบม่วงยังมีการเจริญเติบโตและสร้าง

เมล็ดได้เร็ว แพร่กระจายโดย ลม วัสดุทางการเกษตร เครื่องจักรกลการเกษตร หรือแม้แต่กระทั่ง

มนษุย์เอง และยังสามารถปรับตัวให้อยู่รอดในสภาพอากาศและถิ่นที่อยู่ได้อย่างกว้างขวาง  

การเจริญเติบโต การพัฒนา และการขยายพันธ์ุของวัชพืช ต้องอาศัยทั้งปัจจัยภายใน

และภายนอก ซึ่งปัจจัยภายใน ได้แก่ ช่วงการพักตัวของเมล็ดวัชพืช การงอกของเมล็ด การเจริญและ

พัฒนาการของต้นอ่อน การเจริญเติบโต การออกดอก การติดเมล็ด ระยะสุขแก่ของเมล็ด และตายของ

วัชพืช ปัจจัยภายนอก เช่น  น้ํา ภูมิอากาศ แสง อุณหภูมิ ชนิดดิน พันธุกรรมพืช ฮอร์โมน และธาตุ

อาหารพืช เหล่านี้เป็นต้น ส่งผลต่อการเจริญเติบโต และการดํารงพันธ์ุของพืชทั้งทางตรง และทางอ้อม 

วงจรชีวิตของวัชพืช การขยายพันธ์ุ และการพักตัวของเมล็ดในดินจึงมีความสําคัญมาก ต่อการอยู่รอด

ของวัชพืชในสภาพสิ่งแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม (Radosevich และ Holt, 1984) 

เนื่องจากเมล็ดสาบม่วงสามารถปลิวลมได้จึงพบการระบาดไปได้ทั่วทุกพ้ืนที่ ทั้งใน

แปลงสับปะรด ยางพารา มันสําปะหลัง รวมถึงในแปลงหญ้าอาหารสัตว์ โดยเฉพาะในภาค
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ตะวันออกเฉียงเหนือ แต่ยังไม่ทราบถึงปัจจัยที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของสาบม่วง วัชพืชที่พบในแต่

ละพื้นที่มีลักษณะที่มีการเจริญเติบโตแตกต่างกันไปขึ้นกับสภาพพื้นที่ และภูมิอากาศที่แตกต่างกัน 

ดังนั้นการศึกษาพื้นฐานทางด้านชีววิทยา และนิเวศวิทยาของวัชพืชจะช่วยให้สามารถวางแผนในการ

จัดการวัชพืชได้อย่างเหมาะสม และตรงประเด็นปัญหาของวัชพืช ทําให้สามารถลดการใช้สารกําจัด

วัชพืชที่เกินความจําเป็นซึ่งอาจมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และระบบนิเวศเกษตร ความสัมพันธ์

ระหว่างวัชพืช และสิ่งแวดล้อม ระบบการปลูกพืช และการจัดการพื้นที่เพาะปลูก(ดวงพร, 2544) 

ดังนั้นการจัดการสาบม่วงที่มีประสิทธิภาพ จําเป็นต้องศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับประชากรของเมล็ด

วัชพืช รวมทั้งชีววิทยาของวัชพืชที่สําคัญเพื่อเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการวางแผนการจัดการต่อไป  

วธิดีาํเนนิการ 

อุปกรณ์  

        1. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างวัชพืช                                                                                                   
2. เครื่องวัดพิกัด GPS                                                                                                                
3. กระถางขนาด 6” 8” และ 12”                                                                                     
4. ดินผสมปลกู                                                                                                   
5.กล้องถ่ายรูป 

วิธีการ                

การทดลองที่ 1 การแพร่กระจายของสาบม่วง 

แผนการทดลอง (Experimental Design)  แบบสุ่มโดยวิธี Unrestricted sampling method                                 

กรรมวิธี (Treatment) การทดลองมี 2 กรรมวิธี คือ การสาํรวจ และรวบรวมชนิดวัชพืช 

     วิธีสุ่มตัวอย่างวัชพืช 

ในการสํารวจนั้นใช้กรอบสี่เหลี่ยม (Quadrat) ขนาด 0.5×0.5 เมตร วางแปลงสุ่มโดยวิธี 

Unrestricted sampling method (Anonymous, 1982)  ทําการสุ่ม 4 จุดต่อหนึ่งแปลง บันทึก

จํานวนชนิด นับปริมาณวัชพืชแต่ละชนิด และหาชื่อวัชพืช บันทึกภาพ ส่วนการวิเคราะห์ลักษณะเชิง

ปริมาณ (Quantitative characteristic) ของวัชพืชที่สํารวจพบในแปลงเพื่อจัดลําดับวัชพืชเด่น 
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(dominant species) และวัชพืชรอง (co-dominant species)  นั้นได้อาศัยค่าของ sum 

dominance ratio  ซึ่งคํานวณได้จากค่า relative density และค่า relative frequency  

  วิธีการการสํารวจ 

 สํารวจการระบาดของสาบม่วงในแปลงปลูกสับปะรด ยางพารา และมันสําปะหลังในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวน 50 แปลง โดยสุ่มนับสาบมว่ง จํานวน 4 จุดๆ ละ 0.25 ตารางเมตร เพื่อ

เก็บข้อมูลความหนาแน่น และจดบันทึกข้อมูลพิกัด GPS สภาพพื้นที่ ชนิดดิน                                       

การทดลองที่ 2 ศึกษาการเจริญเติบโตของสาบม่วงในชุดดินต่างๆ 

 นําสาบม่วงที่มีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงจํานวน 5 ประชากร ประชากรละ 3 ซ้ํา มาทําการปลูก

ทดสอบเพื่อดูการเจริญเติบโต ในชุดดิน 4 ชุดดิน ได้แก่ ดินร่วน(ชุดดินปากช่อง) ดินทราย  ดินเหนียว

(ชุดดินบางเขน) และดินลูกรัง 

 

การทดลองที่ 3 ทดสอบความงอกของเมล็ดสาบม่วงในสภาพมีแสงและไม่มีแสง 

 ในการทดสอบใช้เมล็ดสาบมว่งที่ได้จาก ทําการเพาะทดสอบในห้องปฏิบัติการ จํานวน 3 ซ้ํา 

โดยภายใต้สภาพมีแสงจะวางจานเพาะไว้ในสภาพห้องปกติ ส่วนในสภาพไม่มีแสงจะนําไปไว้ในตู้ปิด 

เป็นเวลา 7 วัน จึงทําการเก็บข้อมูลความงอก  

 

การทดลองที่ 4 ศึกษาวงจรชีวิตของสาบม่วง 

นําสาบม่วงจากการการทดลองที่ 1 มาเพาะทดสอบความงอกในห้องปฏิบัติการ และปลูกใน
โรงเรือน ใช้สาบม่วง 10 ประชากร เพาะ ทุก 2 สัปดาห์ เพื่อศึกษาวงจรชีวิตเช่น การงอกของเมล็ด 
การเจริญเติบโต และการขยายพันธ์ุในสภาพแวดล้อมต่างๆ เป็นต้น   

การเก็บข้อมูล ในโรงเรือน นําเมล็ดสาบม่วงมาเพาะ และเก็บข้อมูล เปอร์เซ็นต์ความงอกของ

เมล็ด วัดความสูง นับจํานวนใบ ระยะการออกดอก จําวนวนดอก การติดเมล็ด จํานวนเมล็ดต่อดอก 
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จํานวนเมล็ดต่อต้น น้ําหนักสด และน้ําหนกัแห้งต่อต้น พร้อมกับบันทึกภาพช่วงระยะการเจริญเติบโต

ในระยะต่างๆ  

เวลาและสถานที ่

- แปลงปลูกสบัปะรด ยางพารา และมันสําปะหลัง ในไร่เกษตรกร                                       
- โรงเรือนกลุ่มวิจัยวัชพืช สํานักพัฒนาการอารักขาพืช                                                             
- โรงเรือนศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธ์ุ 

                   ผลและวจิารณผ์ลการทดลอง 

การทดลองที่ 1 การแพร่กระจายของสาบม่วง 

ผลการสํารวจสาบม่วงในแปลงปลูกพืชเศรษฐกิจพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือพบการแพร่
ระบาดของสาบม่วง แบ่งเป็นพื้นที่จังหวัดกาฬสินธ์ุ จํานวน 18 แปลง จังหวัดขอนแก่น จํานวน 4 
แปลง จังหวัดมหาสารคาม จํานวน 5 แปลง จังหวัดหนองคาย จํานวน 12 แปลง จังหวัดร้อยเอ็ด 
จํานวน 3 แปลง จังหวัดเลย จํานวน 9 แปลง จังหวัด นครพนม จํานวน 6 แปลง ซึ่งจากการสํารวจพบ
การแพร่ระบาดของสาบม่วงในพืชปลูกดังนี้ 

ชนิดพืช จํานวนแปลงที่พบสาบม่วง % total 

มันสําปะหลัง 14 28 

ยางพารา 21 42 

สับปะรด 15 30 

รวม 50 100 

 

จากข้อมูลดังกล่าวทําให้ทราบว่า สาบม่วงมีการแพร่กระจายไปในหลายพื้นที่รวมถงึในพื้นที่ปลูกพืช
เศรษฐกิจของภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งพบมากในพื้นทีป่ลูกยางพารา(42%) สับปะรด(30%) และ
มันสําปะหลัง(28%) ตามลําดับ ทั้งนี้สาบม่วงที่สํารวจพบในแปลงยาพาราส่วนใหญ่จะเป็นแปลงยางที่
ปลูกใหม่อายุไม่เกิน 3-4 ปี ซึ่งมีรม่เงา สาบม่วงที่พบจึงมีขนาดต้นเล็กกว่าที่พบในแปลงมันสําปะหลงั 
และในแปลงสบัปะรดที่มีสภาพแปลงที่ได้รับแสงแดดจัดตลอดทั้งวัน จึงเป็นข้อมูลที่ต้องทําการศึกษา
เพิ่มเพื่อการจัดการและควบคุมสาบม่วงให้เหมาะสม  

เมื่อนําข้อมูลการสํารวจมาสรา้งเป็นแผนที่ จะเห็นว่า พ้ืนที่ที่ทําการสํารวจค่อนข้างกระจายตัว 
แต่ก็พบสาบม่วงกระจายอยู่ทั่วไป แสดงให้เห็นว่า สาบม่วงมีความสารมารถในการแพร่กระจายและ
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เจริญเติบโตได้เกือบทุกพ้ืนที่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งจากการสํารวจพื้นที่ต่างๆส่วนใหญ่จะมี
ลักษณะดินเป็นดินทราย และดินร่วนปนทราย อาจเป็นไปได้ว่าสาบม่วงเจริญเติบโตได้ดีในสภาพของ
ดินทราย ซึ่งจะต้องศึกษาต่อเพื่อให้ทราบถึงชนิดดินที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสาบม่วงต่อไป 

   แผนทีแ่สดงตําแหน่งทีส่าํรวจพบสาบม่วง (Praxelis clematidea) 

     

 

การทดลองที่ 2 การเจริญเติบโตของสาบม่วงในชุดดินที่ต่างกัน                                               
ดินร่วน(ชุดดินปากช่อง) ดินทราย(ชุดดิน) ดินเหนียว(ชุดดินบางเขน) และดินลูกรัง 

 ปลูกทดสอบสาบม่วง 5 ประชากร ได้แก่ สาบม่วงจาก อ.ด่านขุนทด 3 ประชากร อ.ไร่ม่วง 
จังหวัด เลย 2 ประชากร ประชากรละ 3 ซ้ํา ใน 4 ชุดดิน                                                           

 จากการสังเกตุในเบื้องต้นพบว่า สาบม่วงเจริญได้ดีในดินทราย และดินร่วน ส่วนสาบม่วงที่
ปลูกในดินเหนยีว ดินลูกรัง ไม่เจริญเติบโต ทั้งนี้การทดลองยังอยู่ในช่วงของการดําเนินการจึงยังไม่
สามารถสรุปผลได้ 

การทดลองที่ 3 ทดสอบความงอกของเมล็ดสาบม่วงในสภาพมีแสงและไม่มีแสง 
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 จากการทดสอบพบว่า เมล็ดสาบม่วงที่เพาะภายใต้สภาพที่มีแสง มีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูง

กว่าสภาพไม่มีแสง 26% ส่วนภายใต้สภาพไม่มีแสง เมล็ดไม่งอกเลย จึงสรุปได้ว่า เมล็ดสาบมว่ง

ต้องการแสงในการงอก ข้อมูลที่ได้นี้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการควบคุมการเจริญเติบโตของสาบม่วงให้

เหมาะสมต่อไป 

การทดลองที่ 4 ศึกษาวงจรชีวิตสาบม่วง 

จากข้อมูลการสํารวจทําให้ทราบว่า วัชพืชสาบม่วงมีการแพร่ระบาดในพืชเศรษฐกิจของพื้นที่
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ทั้งในมันสําปะหลัง สับปะรด และยางพารา ซึ่งจากการสํารวจตามพ้ืนที่
ดังกล่าวนั้นได้เก็บรวบรวมเมล็ดสาบม่วงมาทําการศึกษาวงจรชีวิตต้ังแต่งอกจนถึงเริ่มออกดอก จากนั้น 
ได้ทําการเพาะเมล็ดสาบม่วงที่ได้จากการสํารวจพบว่า หลังจากเพาะเมล็ดได้ประมาณ 3-5 วัน เมลด็
จะแทงรากสีขาวออกมา มีความยาวรากประมาณ 0.5-1 เซนติเมตร มีใบเลี้ยงคู่แรกเมื่ออายุได้
ประมาณ 7-10 วันและมีความยาวรากเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 3-5 เซนติเมตร มีขนาดความสูงต้นอยู่ที่
ประมาณ 1-1.5 เซนติเมตร  เมื่อเปรียบเทยีบกับการเพาะเมล็ดวัชพืชในสภาพดินปลูกพบว่า เมล็ดจะ
มีใบเลี้ยงคู่แรกโผล่พ้นดินเมื่อ อายุได้ประมาณ  9-12 วัน และเมื่อต้นสาบม่วงเจริญได้ประมาณ 2 
สัปดาห์ จะมีใบจริงคู่แรก และเริ่มมีตุ่มดอกขนาดเล็กเมื่ออายุได้ประมาณ 39 วัน  

เนื่องจากเมล็ดสาบม่วงที่ได้จากการสํารวจมีเปอร์เซ็นต์ความงอกเป็นศูนย์ อาจเนื่องจากเป็น
เพราะเกษตรกรมีการฉีดพ่นสารกําจัดวัชพืชในช่วงติดเมล็ด เพื่อความสมบูรณข์องข้อมูลจึงได้
ดําเนินการทดลองใหม่อีกครัง้  

 

 

                

ภาพที่1 การแพร่ระบาดของวัชพืชสาบม่วงในแปลงยางพารา สับปะรด และ มันสําปะหลัง 
ตามลําดับ 
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      ภาพที่ 2 ลักษณะดอกของวัชพืชสาบม่วงในแต่ละระยะตั้งแต่เป็นตุ่มดอกจนกระทั้งติดเมล็ด 

 

           

                              ภาพที่ 3 ลักษณะเมล็ดของวัชพืชสาบม่วง 

 

ภาคผนวก 

ตารางภาคผนวกที่ 1 ชนิดพืชปลูกและพิกัดแปลงที่พบสาบม่วงในการสํารวจ                          
เดือน ตุลาคม พศ.2553 ถึง กันยายน พศ.2554 

พืชปลูก จังหวัด พิกัดx พิกัด Y เปอร์เซนต์งอก

มันสําปะหลัง กาฬสินธ์ุ 48Q 0319654 UTM 1847717 0 

มันสําปะหลัง กาฬสินธ์ุ 48Q 0326268 UTM 1855852 0 

มันสําปะหลัง กาฬสินธ์ุ 48Q 0328830 UTM 1854930 0 

มันสําปะหลัง กาฬสินธ์ุ 48Q 0327696 UTM 18653431 0 

มันสําปะหลัง กาฬสินธ์ุ 48Q 0357882 UTM 1833505 0 

มันสําปะหลัง กาฬสินธ์ุ 48Q 0363688 UTM 1819068 0 

มันสําปะหลัง กาฬสินธ์ุ 48Q 0341744 UTM 1844052 0 

มันสําปะหลัง ขอนแก่น 48Q 0282730 UTM 1848207 0 

มันสําปะหลัง ขอนแก่น 48Q 0269993 UTM 1860911 0 

มันสําปะหลัง มหาสารคาม 48P 0291363 UTM 1764822 0 

มันสําปะหลัง มหาสารคาม 48P 0301569 UTM 17905643 0 

มันสําปะหลัง มหาสารคาม 48P 0310891 UTM 1784887 0 

มันสําปะหลัง ร้อยเอ็ด 48Q 0376153 UTM 1810453 0 

มันสําปะหลัง เลย 47Q 0780406 UTM 1934850 0 
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พืชปลูก จังหวัด พิกัดx พิกัด Y เปอร์เซนต์งอก

ยางพารา กาฬสินธ์ุ 48Q 0315992 UTM 1852487 0 

ยางพารา กาฬสินธ์ุ 48Q 0325758 UTM 1858146 0 

ยางพารา กาฬสินธ์ุ 48Q 03491270 UTM 1824440 0 

ยางพารา กาฬสินธ์ุ 48Q 0363688 UTM 1819068 0 

ยางพารา กาฬสินธ์ุ 48Q 0350122 UTM 1813420 0 

ยางพารา กาฬสินธ์ุ 48Q 0337894 UTM 184828 0 

ยางพารา กาฬสินธ์ุ 48Q 0339801 UTM 1848310 0 

ยางพารา กาฬสินธ์ุ 48Q 03491270 UTM 1824440 0 

ยางพารา กาฬสินธ์ุ 48Q 0348754 UTM 1818258 0 

ยางพารา กาฬสินธ์ุ 48Q 0350246 UTM 1815882 0 

ยางพารา ขอนแก่น 48Q 0278717 UTM 1848632 0 

ยางพารา ขอนแก่น 48Q 0277858 UTM 1844236 0 

ยางพารา มหาสารคาม 48P 0329932 UTM 1748861 0 

ยางพารา มหาสารคาม 48P 0330185 UTM 1746782 0 

ยางพารา หนองคาย 48Q 0313407 UTM 2020259 0 

ยางพารา หนองคาย 48Q 0307467 UTM 2013550 0 

ยางพารา หนองคาย 48Q 0311444 UTM 2005928 0 

ยางพารา หนองคาย 48Q 0309167 UTM 2019390 0 

ยางพารา เลย 47Q 0804771 UTM 1890595 0 

ยางพารา เลย 47Q 0782220 UTM 1934943 0 

ยางพารา เลย 47Q 0783493 UTM 1935885 0 
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พืชปลูก จังหวัด พิกัดx พิกัด Y เปอร์เซนต์งอก

สับปะรด หนองคาย 48Q 0307238 UTM 2017277 0 

สับปะรด หนองคาย 48Q 0309352 UTM 2019561 0 

สับปะรด หนองคาย 48Q 0307975 UTM 2006269 0 

สับปะรด หนองคาย 48Q 0312785 UTM 2007880 0 

สับปะรด หนองคาย 48Q 0236667 UTM 1987211 0 

สับปะรด หนองคาย 48Q 0236294 UTM 1985718 0 

สับปะรด หนองคาย 48Q 0233006 UTM 1986732 0 

สับปะรด เลย 47Q 0783643 UTM 1934682 0 

สับปะรด เลย 47Q 0782220 UTM 1986204 0 

สับปะรด เลย 47Q 0783501 UTM 1935976 0 

สับปะรด เลย 47Q 0784880 UTM 1934921 0 

สับปะรด เลย 47Q 0784474 UTM 1935218 0 

สับปะรด นครพนม 48Q 0459528 UTM 1940036 0 

สับปะรด นครพนม 48Q 0452738 UTM 1936563 0 

สับปะรด นครพนม 48Q 0452470 UTM 1936164 0 
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ศกัยภาพในการแข่งขันของจงิจอ้ในพชืหลกั 
Competition Potential of Operculina turpethum (L.) Sativa Manso In Crop 

สริิชยั สาธวุจิารณ ์และ วนดิา ธารถวลิ 

กลุม่บรหิารศัตรูพชื สาํนกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 

รายงานความก้าวหนา้ 
การศึกษาศักยภาพในการแข่งขันของจิงจ้อในพืชหลัก เพื่อทราบข้อมูลผลกระทบและ

ช่วงเวลาที่เหมาะสมในการจัดการจิงจ้อในอ้อย ดําเนินการทดลองระหว่างเดือนกุมภาพันธ์-กันยายน 
2554 ณ เรือนทดลอง กลุ่มวิจัยวัชพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร วาง
แผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้ํา มี 5 กรรมวิธี โดยการปลูกอ้อยและจิงจ้อในอัตราส่วนต่างๆ 
ดังนี้ อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 100:0 อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 75:25 อัตราส่วนระหว่าง
อ้อยกับจิงจ้อ 50:50 อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 25:75 และอัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 
0:100 ผลการทดลอง พบว่า ความสูงอ้อย ที่ระยะ 1-3 เดือน หลังย้ายปลูก มีความแตกต่างกันตาม
อัตราส่วนการปลูกอ้อยกับจิงจ้อ แต่หลังจากนั้นไม่แตกต่างกัน อัตราส่วนการปลูกอ้อยกับจิงจ้อไม่มีผล
ต่อขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของลําต้นอ้อย แต่มีผลต่อการแตกกอของอ้อย ที่ระยะ 4 เดือน หลังย้าย
ปลูกไปแล้ว การปลูกอ้อยกับจิงจ้อ อัตราส่วน 100:0 ให้ผลผลิตอ้อยสูงสุด คือ 19.0 กิโลกรัม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 03-04-54-04-01-03-09-54 



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจําปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1976

คํานาํ 
 อ้อยเป็นพืชที่มีอายุในการเก็บเกี่ยวนาน จึงต้องให้ความสําคัญกับการจัดการวัชพืชเพราะถ้า
ไม่สามารถจัดการได้จะส่งผลให้ผลผลิตของอ้อยลดตํ่าลงเป็นอันมาก รวมถึงการเพิ่มขึ้นของต้นทุนการ
ผลิต วัชพืชในไร่อ้อยสามารถขยายพันธ์ุและแพร่ระบาดได้รวดเร็ว ทําให้การควบคุมและกําจัดยาก 
วัชพืชเหล่านั้นสามารถปรับตัวอยู่ได้เกือบทุกสภาพแวดล้อม ตัวอย่างเช่น แห้วหมู หญ้าตีนกา      
หญ้าปากควาย หญ้าดอกขาว หญ้าชันกาด ผักยาง ผักโขมหนาม ผักเบ้ียหิน และพวกวัชพืชเถาเลื้อย 
(เกลียวพันธ์, 2546) โดยปกติเกษตรกรจะทําการควบคุมวัชพืช 2 ครั้ง คือ ช่วงเวลาปลูก และช่วงของ
การพูนโคนใส่ปุ๋ย ซึ่งจะใช้สารกําจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกและหลังงอก ตามลําดับ โดยชนิดวัชพืชที่
ขึ้นในแปลงปลูกช่วงแรกจะเป็นวัชพืชใบแคบ วัชพืชใบกว้าง และวัชพืชวงศ์กก แต่เมื่ออ้อยมีอายุ
ประมาณ 4-5 เดือนขึ้นไป จะเริ่มมีวัชพืชเถาเลื้อยขึ้น เช่น สะอึก ตดหมูตดหมา และจิงจ้อ เป็นต้น  
ทําให้ยากต่อการกําจัด เนื่องจากอ้อยมีการเจริญเติบโตปกคลุมพ้ืนที่ไม่สามารถนําเครื่องจักรเข้าไป
ทํางานได้เพราะจะทําให้อ้อยได้รับการกระทบกระเทือนเสียหายได้ ส่งผลให้การเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของอ้อยลดลง เป็นอุปสรรค์ในการเก็บเกี่ยวเพราะวัชพืชเหล่านี้จะเลื้อยพันต้นอ้อย และมีการ
สร้างเมล็ดร่วงหล่นในแปลงปลูก ซึ่งพร้อมที่จะขึ้นในฤดูปลูกถัดไปเมื่อมีสภาพที่เหมาะสม 

จิงจ้อดอกขาว (Operculina turpethum (L.) Sativa Manso) เป็นไม้ล้มลุกเลื้อยพัน ต้น
เป็นไม้ล้มลุกพันเลื้อย ยาว 5-10 เมตร ใบเป็นใบเดี่ยวเรียงสลับ รูปขอบขนานวงรีหรือรูปขอบขนาน 
กว้าง 1.5-3.5 เซนติเมตร ยาว 6-9 เซนติเมตร ดอก ออกเป็นช่อออกที่ซอกใบ ดอกย่อย 1-3 ดอก 
กลีบดอกมีสีขาวเหลืองเชื่อมติดกันเป็นรูปกรวย ด้านนอกมีแถบขนที่กลางกลีบ ผลแห้งแตกได้ รูปทรง
กลมสีน้ําตาลดํา เมล็ดมีสีน้ําตาลเข้มมีขน ขยายพันธ์ุโดยการเพาะเมล็ด (สถาบันการแพทย์แผนไทย, 
2542)  

ศิริพร (2552) รายงานว่า การศึกษาเกี่ยวกับความเสียหายที่เกิดจากวัชพืชเฉพาะถิ่นนั้นทํา
ได้ยาก เนื่องจากในสภาพธรรมชาติแปลงปลูกพืชชนิดหนึ่งหากไม่มีการใช้สารเคมีเลย ย่อมมีวัชพืช
ขึ ้นปะปนกันหลายชนิด แต่อาจมีวัชพืชบางชนิดเป็นวัชพืชเด่น ความเสียหายที ่เกิดขึ ้นจึงเป็น
ภาพรวมหรือโดยประมาณการ อย่างไรก็ตามต้องให้ความสนใจกับวัชพืชร้ายแรงเป็นพิเศษ 
เนื่องจากวัชพืชร้ายแรงมักสามารถแข่งขัน แก่งแย่งธาตุอาหาร และปัจจัยจํากัดอื่น ๆ กับพืชปลูกได้
ดี ทําให้ผลผลิตของพืชปลูกลดลงอย่างมากแม้มีความหนาแน่นตํ่าและมักควบคุมได้ยาก วัชพืช
ร้ายแรงส่วนใหญ่มักมีลักษณะรุกรานและสามารถดํารงอยู่ในธรรมชาติได้ดี โดยมีลักษณะดังนี้ 1) มี
การเจริญเติบโตทางต้นอย่างรวดเร็ว 2) สามารถขยายพันธุ์ได้จํานวนมากในระยะเวลาสั ้น 3) 
สามารถปรับตัวให้มีชีวิตอยู่ได้แม้ในสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม 4) ส่วนที่ใช้ขยายพันธุ์มักมีการ
พักตัวเมื่อสภาพไม่เหมาะสม 5)วัชพืชร้ายแรงหรือพืชรุกรานหลายชนิดมักมีการปลดปล่อยสารบาง
ชนิด ทําให้แมลงหรือศัตรูไม่ชอบ และ 6) การไม่มีศัตรูพืชตามธรรมชาติ ทําให้พืชนั้นเจริญเติบโตได้
โดยไม่ถูกรบกวน 
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 ดังนั้น การศึกษาศักยภาพในการแข่งขันของจิงจ้อในอ้อย จึงมีความจําเป็นเพื่อนําข้อมูลที่ได้
ประกอบการวางแผนการจัดการวัชพืชอย่างมีประสิทธิภาพและลดต้นทุนการผลิตต่อไป 

วธิดีาํเนนิการ 
อุปกรณ์ 
 1. ท่อนพันธ์ุอ้อยพันธ์ุ k84-200 
 2. เมล็ดจิงจ้อดอกขาว 
 3. ดินผสม 
 4. ไม้ปักแปลง 
 5. ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 
 6. บล็อกปูน ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.0 เมตร 

วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้าํ มี 5 กรรมวิธี ได้แก่ 
1. อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 100:0 (8:0 ต้น) 
2. อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 75:25 (6:2 ต้น) 
3. อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 50:50 (4:4 ต้น) 
4. อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 25:75 (2:6 ต้น)   
5. อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 0:100 (0:8 ต้น) 

การเตรียมต้นกล้าอ้อย ท่อนพันธ์ุอ้อยที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3.0 เซนติเมตร ตัดให้มีความ
ยาว 10 เซนติเมตร เพาะในกระถางขนาด 6 นิ้ว และเมื่ออ้อยอายุ 1 เดือน เลือกต้นที่สมบูรณ์ปลูก  

การเตรียมต้นกล้าจิงจ้อ นําเมล็ดจิงจ้อแช่น้ําร้อน (อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 12 
ช่ัวโมง นําไปเพาะในถาดหลุม เมื่อเมล็ดงอกย้ายปลูกในกระถางขนาด 6 นิ้ว และเมื่อจิงจ้ออายุ 1 
เดือน เลือกต้นที่สมบูรณ์ย้ายปลูก 

ปลูกอ้อยและจิงจ้อตามกรรมวิธีที่ กําหนดไว้ข้างต้นในบล็อกปูนเส้นผ่าศูนย์กลาง 100 
เซนติเมตร ให้น้ําด้วยระบบมินิสปริงเกอร์ในปริมาณที่เท่ากัน กําจัดโรค แมลง และใส่ปุ๋ยตามคําแนะนํา
ของกรมวิชาการเกษตร  

การบันทึกข้อมูล วัดการเจริญเติบโตของอ้อย เช่น ความสูง เส้นผ่าศูนย์กลางลําต้น การแตก
กอ และปริมาณผลผลิต พร้อมทั้งชั่งน้ําหนักแห้งจิงจ้อขณะเก็บเกี่ยวอ้อย 

เวลาสถานที่ 
 ดําเนินการทดลองระหว่างเดือนกุมภาพันธ์-กันยายน 2554 ณ เรือนทดลอง กลุ่มวิจัยวัชพืช 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 ความสูงอ้อย ที่ระยะ 1 เดือน หลังย้ายปลูก การปลูกอ้อยกับจิงจ้อ อัตราส่วน 25:75 อ้อย
มีความสูงที่สุด 66.7 เซนติเมตร ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการปลูกอ้อยกับจิงจ้อ อัตราส่วน 100:0 
และ 50:50 แต่แตกต่างกันทางสถิติกับการปลูกอ้อยกับจิงจ้อ อัตราส่วน 75:25 ซึ่งอ้อยมีความสูง 
52.8 เซนติเมตร ที่ระยะ 2 เดือน หลังย้ายปลูก การปลูกอ้อยกับจิงจ้อ อัตราส่วน 25:75 และการ
ปลูกอ้อยกับจิงจ้อ อัตราส่วน 100:0 อ้อยมีความสูงที่สุด เท่ากับ 89.8 และ 83.5 เซนติเมตร 
ตามลําดับ และไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการปลูกอ้อยกับจิงจ้อ อัตราส่วน 50:50 ซึ่งอ้อยมีความ
สูง 79.3 เซนติเมตร ที่ระยะ 3 เดือน หลังย้ายปลูก การปลูกอ้อยกับจิงจ้อ อัตราส่วน 25:75 อ้อยมี
ความสูงที่สุด คือ 112.8 เซนติเมตร และแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น ที่ระยะ 4, 5 และ 6 
เดือน หลังย้ายปลูก ความสูงของอ้อยในทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 1) 
 เส้นผ่าศูนย์กลางลําต้นอ้อย ที่ระยะ 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 เดือน หลังย้ายปลูก ในกรรมที่
ปลูกอ้อยไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 2) 
 การแตกกอของอ้อย ที่ระยะ 2 เดือน หลังย้ายปลูก การปลูกอ้อยกับจิงจ้อ อัตราส่วน 
100:0 และ 75:25 อ้อยมีการแตกกอมากที่สุด เท่ากับ 2.5 และ 2.4 ลํา/กอ ตามลําดับ และไม่
แตกต่างกันทางสถิติกับการปลูกอ้อยกับจิงจ้อ อัตราส่วน 50:50 ซึ่งอ้อยมีการแตกกอ 2.1 ลํา/กอ 
ที่ระยะ 3 และ 4 เดือน หลังย้ายปลูก ในกรรมวิธีที่ปลูกอ้อย การแตกกอของอ้อยไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ ที่ระยะ 5 เดือน หลังย้ายปลูก การปลูกอ้อยกับจิงจ้อ อัตราส่วน 100:0, 75:25 และ 
50:50 อ้อยมีการแตกกอมากที่สุด เท่ากับ 3.6, 3.3 และ 3.0 ลํา/กอ ตามลําดับ แต่แตกต่างกันทาง
สถิติกับการปลูกอ้อยกับจิงจ้อ อัตราส่วน 25:75 ซึ่งอ้อยมีการแตกกอ 2.2 ลํา/กอ และที่ระยะ 6 
เดือน หลังย้ายปลูก การปลูกอ้อยกับจิงจ้อ อัตราส่วน 100:0 อ้อยมีการแตกกอมากที่สุด เท่ากับ 
4.0 ลํา/กอ และไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการปลูกอ้อยกับจิงจ้อ อัตราส่วน 75:25 ซึ่งอ้อยมีการ
แตกกอ 3.4 ลํา/กอ (ตารางที่ 3) 
 น้ําหนักแห้งของจิงจ้อขณะเก็บเกี่ยวผลผลิตอ้อย พบว่า กรรมวิธีการปลูกอ้อยกับจิงจ้อ 
อัตราส่วน 0:100 ให้น้ําหนักแห้งจิงจ้อสูงสุด เท่ากับ 745.0 กรัม ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการ
ปลูกอ้อยกับจิงจ้อ อัตราส่วน 25:75 ให้น้ําหนักแห้งจิงจ้อ เท่ากับ 745.0 กรัม แต่แตกต่างกันทาง
สถิติกับการปลูกอ้อยและจิงจ้อ อัตราส่วน 50:50 และ 75:25 ซึ่งให้น้ําหนักแห้งจิงจ้อ เท่ากับ 
430.0 และ 315.0 กรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 4) 
 ผลผลิตอ้อย พบว่า การปลูกอ้อยกับจิงจ้อ อัตราส่วน 100:0 ให้ผลผลิตอ้อยสูงสุด เท่ากับ 
19.0 กิโลกรัม และแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น การปลูกอ้อยกับจิงจ้อ อัตราส่วน 75:25 ให้
ปริมาณผลผลิตอ้อยรองลงมา เท่ากับ 13.8 กิโลกรัม แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการปลูกอ้อยกับ
จิงจ้อ อัตราส่วน 50:50 ซึ่งให้ผลผลิตอ้อย 9.6 กิโลกรัม และการปลูกอ้อยกับจิงจ้อ อัตราส่วน 
25:75 ซึ่งให้ผลผลิตอ้อยน้อยที่สุด เท่ากับ 5.6 กิโลกรัม 
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สรปุผลการทดลอง 
 1. ความสูงอ้อย ที่ระยะ 1-3 เดือน หลังย้ายปลูก มีความแตกต่างกันตามอัตราส่วนการปลูก
อ้อยกับจิงจ้อ แต่หลังจากนั้นไม่แตกต่างกัน 
 2. อัตราส่วนการปลูกอ้อยกับจิงจ้อไม่มีผลต่อขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของลําต้นอ้อย แต่มีผล
ต่อการแตกกอของอ้อย ที่ระยะ 4 เดือน หลังย้ายปลูกไปแล้ว 
 3. การปลูกอ้อยกับจิงจ้อ อัตราส่วน 100:0 ให้ผลผลิตอ้อยสูงสุด เท่ากับ 19.0 กิโลกรัม 

เอกสารอ้างอิง 
เกลียวพันธ์ สุวรรณรักษ์. 2546. วัชพืชในไร่อ้อยและการป้องกันกําจัด. กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 

33 หน้า. 
ศิริพร ซึงสนธิพร. 2552. พืชต่างถิ่น: วัชพืชในประเทศไทย. หน้า 13-21 ใน: เอกสารประกอบการ
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ภาคผนวก 

ตารางที่ 1 ความสูงอ้อย ที่ระยะ 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 เดือน หลังย้ายปลูก 
 

กรรมวิธี 
ความสูงอ้อย (เซนติเมตร)1/

1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 

อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 100:0 61.9 ab 83.5 a 104.5 b 126.7 a 147.2 a 174.6 a 
อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 75:25 52.8 b 71.7 b 96.9 b 1327 a 153.1 a 181.3 a 
อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 50:50 58.6 ab 79.3 ab 100.9 b 138.3 a 161.3 a 192.0 a 
อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 25:75 66.7 a 89.8 a 112.8 a 124.2 a 141.6 a 168.7 a 
อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 0:100 0.0 c 0.0 c 0.0 c 0.0 b 0.0 b 0.0 b 

ค่าเฉลี่ย 48.01 64.85 82.99 104.40 120.65 143.34 

CV (%) 12.00 10.22 5.85 15.85 15.49 15.92 

1/ ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
 
 
 
 

1980
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1981

ตารางที่ 2 เส้นผ่าศูนย์กลางลําต้นอ้อย ที่ระยะ 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 เดือน หลังย้ายปลูก 
 

กรรมวิธี 
เส้นผ่าศูนย์กลาง (เซนติเมตร)1/ 

1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน

อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 100:0 1.5 a 1.7 a 2.0 a 2.3 a 2.5 a 2.7 a
อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 75:25 1.5 a 1.9 a 2.1 a 2.4 a 2.6 a 2.8 a
อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 50:50 1.6 a 1.9 a 2.2 a 2.4 a 2.6 a 2.9 a
อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 25:75 1.6 a 1.8 a 2.1 a 2.5 a 2.7 a 2.9 a
อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 0:100 0.0 b 0.0 b 0.0 b 0.0 b 0.0 b 0.0 b

ค่าเฉลี่ย 1.23 1.44 1.67 1.90 2.07 2.26

CV (%) 6.88 7.94 7.55 8.99 7.97 7.60

1/ ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ตารางที่ 3 การแตกกอ ที่ระยะ 2, 3, 4, 5 และ 6 เดือน หลังย้ายปลูก 
 

กรรมวิธี 
การแตกกอ (ลาํ/กอ)1/ 

2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน

อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 100:0 2.5 a 2.6 a 2.7 a 3.6 a 4.0 a
อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 75:25 2.4 a 2.6 a 2.6 a 3.3 a 3.4 ab
อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 50:50 2.1 ab 2.3 a 2.5 a 3.0 a 3.2 b
อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 25:75 1.7 b 2.0 a 2.1 a 2.2 b 2.3 c
อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 0:100 0.0 c 0.0 b 0.0 b 0.0 c 0.0 d

ค่าเฉลี่ย 1.75 1.87 2.00 2.41 2.57

CV (%) 15.21 27.15 24.64 20.59 18.73

1/ ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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1982

ตารางที่ 4 น้ําหนักแห้งของจิงจ้อขณะเก็บเกี่ยวผลผลิตอ้อยและผลผลิตอ้อย 
 

กรรมวิธี 
น้ําหนักแห้งจิงจ้อ1/

(กรัม) 
ผลผลิตอ้อย 
(กิโลกรัม) 

อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 100:0 0.0 c 19.0 a 
อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 75:25 315.0 b 13.8 b 
อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 50:50 430.0 b 9.6 bc 
อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 25:75 642.5 a 5.6 c 
อัตราส่วนระหว่างอ้อยกับจิงจ้อ 0:100 745.0 a 0.0 d 

ค่าเฉลี่ย 426.5 9.61 

CV (%) 18.93 30.42 

1/ ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ความหลากชนดิของแมลงหายากและใกล้สญูพนัธุ์ในเขตสงวนความหลากชนดิของแมลงหายากและใกล้สญูพนัธุ์ในเขตสงวนความหลากชนดิของแมลงหายากและใกล้สญูพนัธุ์ในเขตสงวนความหลากชนดิของแมลงหายากและใกล้สญูพนัธุ์ในเขตสงวนชวีมณฑลสะแกราชชวีมณฑลสะแกราชชวีมณฑลสะแกราชชวีมณฑลสะแกราช    
Diversity of Diversity of Diversity of Diversity of Rare and Endangered Insect SpeciesRare and Endangered Insect SpeciesRare and Endangered Insect SpeciesRare and Endangered Insect Species  

in Sakaerat Biosphere Reservesin Sakaerat Biosphere Reservesin Sakaerat Biosphere Reservesin Sakaerat Biosphere Reserves    
ลักขณา  บาํรุงศรีลักขณา  บาํรุงศรีลักขณา  บาํรุงศรีลักขณา  บาํรุงศรี                    ยวุรนิทร ์ บญุทบ ยวุรนิทร ์ บญุทบ ยวุรนิทร ์ บญุทบ ยวุรนิทร ์ บญุทบ                 สนดัดาสนดัดาสนดัดาสนดัดา        เชาวลติเชาวลติเชาวลติเชาวลติ                    ชมยัพร  บวัมาศชมยัพร  บวัมาศชมยัพร  บวัมาศชมยัพร  บวัมาศ            

อิทธิพล  บรรณาการอิทธิพล  บรรณาการอิทธิพล  บรรณาการอิทธิพล  บรรณาการ                และสทิธิศโิรและสทิธิศโิรและสทิธิศโิรและสทิธิศโิรดม  แกว้สวสัดิ์ดม  แกว้สวสัดิ์ดม  แกว้สวสัดิ์ดม  แกว้สวสัดิ์    
กลุม่กฏีและสัตววทิยากลุม่กฏีและสัตววทิยากลุม่กฏีและสัตววทิยากลุม่กฏีและสัตววทิยา        สาํนักวจิยัและพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัและพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัและพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัและพฒันาการอารักขาพชื    

    
    

รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    
        จากการจําแนกชนิดแมลงท่ีได้จากการสํารวจแมลงในเขตสงวนชีวมณฑณสะแกราช  อําเภอ
วังน้ําเขียว  จังหวัดนครราชสีมา  โดยสํารวจในบริเวณป่าดิบแล้ง  รวมท้ังติดต้ังกับดักแสงไฟ  พบ
แมลงหายาก  5  ชนิด  จํานวน 9 ตัวอย่าง ได้แก่   ผีเสื้อถุงทอง; Troides aeacus (C.&R. Felder) 
จํานวน 5 ตัวอย่าง ผีเสื้อถุงทองป่าสูง; Troides helena Linnaeus  จํานวน 1 ตัวอย่าง และผีเสื้อ
ค้างคาว ; Lyssa zampa Butler  จํานวน 1 ตัวอย่าง ผีเสื้อพราหมณ์ ; Brahmaea wallichii 
wallichii Gray  จํานวน 1 ตัวอย่าง ด้วงกว่างดาว; Cheirotonus parryi Gray   จํานวน 1 ตัวอย่าง   

คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ 
 แมลงหายากใกล้สูญพันธุ์ในความหมายของพิพิธภัณฑ์แมลง  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
กรมวิชาการเกษตร หมายถึง แมลงท่ีได้สืบค้นจากตัวอย่างท่ีเก็บไว้ในพิพิธภัณฑ์ โดยพิจารณาจาก
ระยะเวลาท่ีจับได้ครั้งล่าสุดมานานกว่า 30 - 40 ปี ซ่ึงตลอดระยะเวลาดังกล่าวสํารวจไม่พบแมลงชนิด
นั้นหรือพบแต่มีจํานวนน้อยมาก (ไม่เกิน 25 ตัวอย่าง)  รวมท้ังแมลงท่ีมีอยู่ในบัญชีรายชื่อในอนุสัญญา 
CITES (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and 
Flora) หรือ   อนุสัญญาระหว่างประเทศว่าด้วยการค้า ซ่ึงพืชและสัตว์ป่าท่ีกําลังสูญพันธุ์  ในบัญชี
หมายเลข 2 (องุ่น, 2540)   

สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราชเป็นแหล่งสงวนชีวมณฑล (UNESCO Biosphere Reserves) 
แห่งหนึ่งของโลกท่ีทําหน้าท่ีดําเนินการอนุรักษ์พัฒนา และสนับสนุนการศึกษาวิจัย ท่ีเชื่อมโยงกับ
เครือข่ายนานาชาติท่ัวโลก   ซ่ึงครอบคลุมเนื้อท่ีประมาณ 48,800 ไร่  พ้ืนท่ัวไปปกคลุมด้วยป่าไม้
สําคัญ 2 ชนิด ได้แก่ป่าดิบแล้ง (Dry Evergreen fore) และป่าเต็งรัง (Dry Dipterocarp forest)  ป่า
ท้ังสองชนิดครอบคลุมเนื้อท่ีประมาณร้อยละ 70 ของพ้ืนท่ี สถานีวิจัย นอกนั้นเป็นป่าชนิดอ่ืน เช่น ป่า
ไผ่ ป่าปลูกทุ่งหญ้า เป็นต้น 
 
 
รหัสการทดลองรหัสการทดลองรหัสการทดลองรหัสการทดลอง    00003333----00004444----54545454----00004444----00002222----00000000----00001111----54545454    
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ในสถานการณ์ปัจจุบัน ระบบนิเวศของโลกได้เปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็วและตลอดเวลา ท้ัง
สาเหตุท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ และจากการกระทําของมนุษย์ เกิดความแปรปรวนและเปลี่ยนแปลง
ของสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) และความผันผวนของวงจรชีวิตในสิ่งแวดล้อมท่ัวทุกมุมโลก 
ปัญหาเหล่านี้นับเป็นเรื่องท่ีน่าห่วงใยอย่างยิ่งสําหรับประเทศไทย โดยเฉพาะพ้ืนท่ีป่าสีเขียวท่ีเคยอุดม
สมบูรณ์ เป็นแหล่งหล่อเลี้ยงชีวิตของสรรพสิ่งต่างๆมาช้านาน ได้ลดน้อยถอยลงอย่างรวดเร็ว ส่งผล
กระทบต่อจํานวนสิ่งมีชีวิตท้ังพืชพันธุ์และสัตว์นานาชนิดท่ีพ่ึงพิงอยู่ในสิ่งแวดล้อม  รวมท้ัง “ แมลง ”  
สัตว์ท่ีมีปริมาณมากท่ีสุดในโลก ต่างก็ได้รับผลกระทบจากภาวะวิกฤตนี้เช่นกัน อีกท้ังแมลงยังถูก
คุกคามจากการล่า-การค้า โดยเฉพาะแมลงท่ีมีรูปร่างแปลกตา สวยงาม เป็นท่ีพึงประสงค์และแสวงหา
เพ่ือสะสมไว้เป็นสมบัติส่วนตัวหรือซ้ือขายแลกเปลี่ยน จึงมีการล่าและจับกันมาก เกิดธุรกิจการค้า
แมลงเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็ว ซ่ึงส่งผลให้แมลงสวยงามท่ีเคยพบเห็นได้ง่าย ๆ เปลี่ยนสถานภาพเป็นแมลง
หายากถึงหายากมาก และบางชนิดมีจํานวนน้อยอยู่แล้วในธรรมชาติ อาจสูญสิ้นเผ่าพันธุ์ ดังนั้นจึงต้อง
ศึกษาถึงชนิดของแมลงหายากใกล้สูญพันธุ์ ท้ังนี้เพ่ือจะได้นําข้อมูลไปใช้ในการประเมินสถานภาพของ
แมลงท่ีได้ศึกษา  รวมท้ังหาแนวทางเพ่ือการอนุรักษ์แมลงหายากใกล้สูญพันธุ์ให้สามารถดํารงอยู่ใน
ธรรมชาติได้อย่างยั่งยืนตลอดไป 

วิววิิวิธดีําเนนิการธดีําเนนิการธดีําเนนิการธดีําเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    
            1)   ตัวอย่างแมลงหายากและใกล้สูญพันธุ์ ท่ีรวบรวมได้จากแหล่งท่ีมีสภาพป่าอุดม
สมบูรณ์  
   2) อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ได้แก่ สวิงจับแมลง ขวดฆ่า ขวดดอง ปากคีบ พู่กัน กล่อง
พลาสติก ถุงพลาสติก ซองกระดาษใส่ตัวอย่างแมลง ถังรักษาความเย็น 
   3)  สารเคมีต่างๆ เช่น เอทิลอะซีเตท แอลกอฮอล์ 80% 
   4) อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทําสไลด์ถาวร ได้แก่ สารเคมีต่างๆ เช่น น้ํากลั่น alcohol 50-
100%, sodium hydroxide 10%, clove oil และ canabalsam เข็มเข่ีย แผ่นสไลด์แก้ว แผ่นแก้ว
ปิดสไลด์ กล่องสไลด์ถาวร ตู้อบสไลด์ถาวร 
  5)  กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereomicroscope ,compound microscope และ
กล้องถ่ายภาพ 
  6)  อุปกรณ์วาดภาพ ได้แก่ ปากกา rotting และกระดาษไขเขียนแบบ 
  7)  เอกสารประกอบการจําแนกชนิดของแมลงหายากและใกล้สูญพันธุ์ 
วิธีการวิธีการวิธีการวิธีการ            

1)  สํารวจและรวบรวมตัวอย่างแมลง  โดยแบ่งตามประเภทป่า  ดังนี้  ป่าเต็งรัง   
ป่าดิบแล้ง ป่าเบญจพรรณ  และป่าสัก  โดยสํารวจในทุกๆ เดือน  
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                    2)   บันทึกรายละเอียดของปัจจัยแวดล้อมท่ีพบแมลง  เช่น  ระดับความสูงจากน้ํา
ทะเล  ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ  อุณหภูมิ  และพิกัดทางภูมิศาสตร์ (GPS) 
      3)    นําแมลงท่ีมีสีสันสวยงามหรือรูปร่างแปลกมาจัดรูปร่างตามวิธีการของแต่ละ
ชนิด  จากนั้น  นํามาจําแนกชนิด ศึกษาข้อมูลของชนิดเหล่านั้นในพิพิธภัณฑ์แมลงกรมวิชาการเกษตร    
โดยดูปริมาณท่ีมีในพิพิธภัณฑ์   ปีท่ีจับได้ครั้งสุดท้าย    ศึกษาค้นคว้าข้อมูลจากเอกสารต่างๆ ถึง
สถานภาพความมากน้อยของแมลงเหล่านี้ เช่น พบท่ัวไปหรือหายาก รวมท้ังข้อมูลจากผู้ค้าแมลงท้ังใน
และต่างประเทศ  บันทึกข้อมูลวันท่ีจับ สถานท่ีจับ ชื่อวิทยาศาสตร์  
 
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    
    เวลา       เวลา       เวลา       เวลา       ตุลาคม 2553 ถึง กันยายน 2554 
 สถานที่สถานที่สถานที่สถานที่    เขตสงวนชีวมณฑลสะแกราช   จังหวัดนครราชสีมา    
                        ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุ่มกีฏและสัตวิวทยา 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลผลผลผลและวจิารณผ์ลและวจิารณผ์ลและวจิารณผ์ลและวจิารณผ์ลการทดลองการทดลองการทดลองการทดลอง    
  จากการจําแนกชนิดแมลงท่ีได้จากการสํารวจแมลงในเขตสงวนชีวมณฑณสะแกราช  อําเภอ
วังน้ําเขียว  จังหวัดนครราชสีมา  โดยสํารวจในบริเวณป่าดิบแล้ง  รวมท้ังติดต้ังกับดักแสงไฟ  พบ
แมลงหายาก  5  ชนิด  จํานวน 9 ตัวอย่าง ได้แก่   ผีเสื้อถุงทอง; Troides aeacus (C.&R. Felder) 
จํานวน 5 ตัวอย่าง ผีเสื้อถุงทองป่าสูง; Troides helena Linnaeus  จํานวน 1 ตัวอย่าง และผีเสื้อ
ค้างคาว ; Lyssa zampa Butler  จํานวน 1 ตัวอย่าง ผีเสื้อพราหมณ์ ; Brahmaea wallichii 
wallichii Gray  จํานวน 1 ตัวอย่าง ด้วงกว่างดาว; Cheirotonus parryi Gray   จํานวน 1 ตัวอย่าง   

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    
การศึกษาชนิดแมลงหายากใกล้สูญพันธุ์ ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึง เดือนกันยายน 2554 

โดยการสํารวจและรวบรวมแมลงหายากใกล้สูญพันธุ์จากป่าธรรมชาติท่ีมีความอุดมสมบูรณ์  นํา
ตัวอย่างท้ังหมดท่ีรวบรวมได้ไปตรวจวิเคราะห์ชนิดตามหลักอนุกรมวิธาน  พร้อมท้ังศึกษาจากตัวอย่าง
แมลงท่ีมีในพิพิธภัณฑ์แมลงและเอกสารท่ีเก่ียวข้อง   5  ชนิด  จํานวน 9 ตัวอย่าง ได้แก่   ผีเสื้อถุง
ทอง; Troides aeacus (C.&R. Felder) จํานวน 5 ตัวอย่าง ผีเสื้อถุงทองป่าสูง; Troides helena 
Linnaeus  จํานวน 1 ตัวอย่าง และผีเสื้อค้างคาว ; Lyssa zampa Butler  จํานวน 1 ตัวอย่าง ผีเสื้อ
พราหมณ์ ; Brahmaea wallichii wallichii Gray  จํานวน 1 ตัวอย่าง ด้วงกว่างดาว; Cheirotonus 
parryi Gray   จํานวน 1 ตัวอย่าง   

เอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิ    
องุ่น ลิ่ววานิช.  2540.  การอนุรักษ์แมลงในประเทศไทย.  ว. กีฏ. สัตว.  19(2): 95-99.  
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ชนดิของแมลงหายากและใกล้สญูพนัธุใ์นพื้นทีภ่าคใตข้องประเทศไทย 
Study of the rare and Endanger Insects Species in the Southern  

Part of Thailand 
ชฎาภรณ ์ เฉลมิวเิชยีรพร        ยวุรินทร ์บญุทบ       สนุดัดา  เชาวลิต 
ชมยัพร  บัวมาศ       อทิธพิล บรรณาการ       สทิธศิโิรดม  แกว้สวสัดิ ์

กลุม่กีฏและสตัววทิยา   สาํนกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื 
 
 
 

รายงานความก้าวหนา้ 
 การศึกษาชนิดของแมลงหายากและใกล้สูญพันธ์ุในพื้นที่ภาคใต้ของประเทศไทย ต้ังแต่เดือน
ตุลาคม 2553 – กันยายน 2554  โดยการออกสํารวจแมลงหายากและใกล้สูญพันธ์ุจากบริเวณเขต
รักษาพันธ์ุสัตว์ป่าและอุทยานแห่งชาติต่างๆ ในพื้นที่ภาคใต้ของประเทศไทย  และจากบริเวณที่มีป่าไม้
อุดมสมบูรณ์ในจังหวัดต่างๆ เช่น ภูเก็ต  ระนอง  นครศรีธรรมราช ตรัง สตูล เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ 
และสุราษฎร์ธานี  พบแมลงหายากและใกล้สูญพันธ์ุทั้งหมด 1 ชนิด ในอันดับ  Lepidoptera ได้แก่
ผีเสื้อร่อนลมสยาม Ldea leuconoe (วงศ์ Danaidae)  การวิจัยยังไม่สิ้นสุด ต้องดําเนินการต่อไปในปี 
2555 

คํานาํ 
 ประเทศไทยมคีวามหลากหลายทางด้านแมลงสูงทั้งด้านจํานวนชนิดและปริมาณแต่จากสภาพ 
แวดล้อมปัจจบัุนนี้เกิดสภาวะโลกร้อน (Global Warming) ที่หมายถงึการเปลี่ยนแปลงในระดับโลก 
อันเป็นผลมาจากกิจกรรมการเบียดเบียนและทําลายธรรมชาติ  โดยไม่ตระหนักถึงคุณค่าและผลทีจ่ะ
ติดตามมา โดยเฉพาะปัญหาในการปล่อยกา๊ซคาร์บอนไดออกไซน์ (CO2) สู่ช้ันบรรยากาศ ซึ่งก่อให้เกดิ
ปรากฏการณ์เรือนกระจก การกระทําดังกล่าวก่อให้เกิด การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate 
Change) ซึ่งก็คือความเปลี่ยนแปลงของดิน ฟ้า อากาศ ในระดับโลก ระดับภูมิภาค หรือระดับท้องถิ่น 
ที่เกิดขึ้นแล้วในอดีต กําลังเกิดขึ้นในปัจจุบัน หรืออาจจะเกิดขึ้นในอนาคต (โชติชัย,2552) และส่งผล
กระทบต่อระบบนิเวศของแมลง ประกอบกับแมลงบางชนิดมีรูปร่างแปลก  สวยงามเป็นที่ต้องการและ
แสวงหาเพื่อสะสมไว้เป็นสมบัติส่วนตัวหรือซื้อขายแลกเปลี่ยน จึงมีการล่าจับแมลงกันมากเพื่อ
ประโยชน์ทางการค้า  จากปัญหาของระบบนิเวศที่เปลี่ยนแปลงไปรวมทั้งมีธุรกิจค้าแมลงเพิ่มขึ้นอย่าง
รวดเร็วนี้ ทําให้น่าเป็นห่วงว่าแมลงอาจขาดแหล่งที่อยู่อาศัยและแหล่งอาหารหรือถูกจับไปเป็นจํานวน
มาก มีผลใหแ้มลงบางชนิดที่มีปริมาณน้อยอยู่แล้วในธรรมชาติอาจสูญพันธ์ุไปได้ ดังนั้นจึงได้ดําเนินการ
ศึกษาชนิดของแมลงอนุรักษ์โดยเฉพาะแมลงที่สวยงามและหายาก ซึ่งมีการล่า การค้ามากไม่ใหส้ญู
พันธ์ุไปจากประเทศไทยโดยเฉพาะในพื้นที่ภาคใต้นั้นยังมีทรัพยากรธรรมชาติที่อุดมสมบูรณ์ มีสภาพ
ป่าเป็นป่าดิบช้ืน มีความหลากหลายทางชีวภาพรวมถึงความหลากหลายของชนิดแมลง และพื้นที ่
รหสัการทดลอง  03-04-54-04-02-00-02-54 
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ดังกล่าวยังไม่มีการศึกษาชนิดของแมลงอนุรักษ์ ดังนั้นจึงได้เนินการศึกษาชนิดแมลงอนุรักษ์ โดย 
เฉพาะแมลงที่สวยงามและหายาก และจากข้อมูลที่ได้ยังก่อให้เกิดประโยชน์ต่อการประเมินสถานภาพ
ของแมลงหายาก แมลงหายากและใกล้สูญพันธ์ุ และแมลงที่สูญพันธ์ุแล้วได้อีกด้วย  
 

วธิดีาํเนนิการ 
อุปกรณ ์
 1. ตัวอย่างแมลงที่สวยงามและหายาก 
 2. เครื่องมือจับแมลง เช่น สวิง ปากคีบ 
 3. กับดักแสงไฟ 
 4. เครื่องมือจัดรูปร่างแมลง 
วิธกีาร 
 1. รวบรวมตัวอย่างแมลงทุกชนิดจากสภาพธรรมชาติ ซึ่งในสภาพธรรมชาติสามารถรวบรวม
ได้โดยวิธีการต่อไปนี้ 
  - ใช้สวิงโฉบ (ผีเสื้อ ด้วงปีกแข็ง ฯลฯ) ใช้มอืจับ (หนอนผีเสื้อ หนอนด้วง ฯลฯ) หรือ
ใช้พู่กันเขี่ยจากต้นพืชที่แมลงเหล่านี้เข้าทําลาย 
  - นําตัวอย่างแมลงที่รวบรวมได้ มาจัดรูปร่างและตรวจจําแนกวิเคราะห์ชนิดจาก
ลักษณะภายนอกภายใต้กล้องจุลทรรศน์ stereo microscope แล้วบันทึกรายละเอียดต่างๆ เช่น 
รูปร่าง ลักษณะ ขนาด และส ีเป็นต้น โดยตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธานด้วยการใช้
เอกสารแนวทางการวินิจฉัยชนิดแมลง ประกอบการเปรียบเทียบกับตัวอย่างที่เก็บรวบรวมไว้ใน
พิพิธภัณฑ์ ซึ่งทําให้ทราบถึงชนิดของแมลงหายากและใกล้สูญพันธ์ุ 
  - ตัวอย่างหนอนหรือแมลง นาํไปเลี้ยงเพื่อศึกษาพฤติกรรมและการเจริญเติบโตเมื่อ
หนอนหรือตัวอ่อนแมลงเจรญิเป็นตัวเต็มวัย นําไปจัดรูปร่างและอบแห้ง 
 2. ตรวจวิเคราะห์ชนิดตามหลักการของอนุกรมวิธานของแมลงแต่ละชนดิ 
  - บันทึกรายละเอียดของแมลงบนแผ่นป้ายบันทึกกํากับตัวอย่างแมลงแต่ละตัว ได้แก่ 
ช่ือวิทยาศาสตร์ วัน เดือน ปี สถานที่และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง และบันทึกรายละเอียดข้อมูลสําคัญของ
แมลงและชนิดของพืชที่พบตัวอย่าง ถ่ายภาพแมลงที่ได้ศึกษา 
 3. จัดเก็บแมลงในพิพิธภัณฑ์ 
  - นําตัวอย่างแมลงจัดใส่กล่อง เก็บเรียงใส่ในลิ้นชักและเรยีงตามลําดับตัวอักษร
ภาษาอังกฤษ 
 4. การดูและรักษาตัวอย่างแมลง 
  - ใส่สารป้องกันแมลง (การบูรหรือลูกเหม็น) เพื่อป้องกันแมลงขนาดเล็กที่สามารถเข้า
ทําลายตัวอย่างแมลง ไร สัตว์ได้ทั้งในหีบไม้และในแต่ละลิ้นชักของแต่ละตู้เก็บ และเติมสารป้องกัน
แมลงเข้าทําลายตัวอย่างทุก 1-2 เดือน  
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  - รมสารป้องกันกําจัดแมลง เช่น เมทิลโบร์ไมด์ (methyl bromide) ทุกๆ 6 เดือน 
เวลาสถานที ่    
 เวลา   เดือนตุลาคม 2553 ถึง เดือนกันยายน 2554 
 สถานที ่  -  สํารวจจากแหล่งที่มีสภาพป่าอุดมสมบูรณ์ เช่น  สวนพฤกษศาสตร์  
สถานีวิจัย ในภาคใต้ของประเทศไทย 
           -  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุม่กีฏและสัตวิวทยา 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 
 จากการสํารวจแมลงที่หายากและใกล้สูญพันธ์ุที่กําหนดไว้ตาม พ.ร.บ. สงวนและคุ้มครองสัตว์
ป่า พ.ศ. 2535 ตามพ้ืนที่ป่าไม้ เขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าในจังหวัดต่างๆในพื้นที่ภาคใต้ของประเทศไทย 
ระหว่างเดือนตุลาคม 2553  ถึงเดือนกันยายน 2554   พบแมลงหายากและใกล้สูญพันธ์ุทั้งหมด 1 
ชนิด ในอันดับ Lepidoptera ได้แก่ผีเสื้อร่อนลมสยาม Idea leuconoe (วงศ์ Danaidae) ตาม
รายละเอียด ต่อไปนี้ 
 อันดับ  Lepidoptera    พบแมลงในกลุ่มผเีสื้อ 1 ชนิด 2 ตัวอย่าง  
  วงศ์  Danaidae  สํารวจพบ    ผีเสื้อร่อนลมสยาม  (ภาพที่ 1) 
Scientific name : Idea leuconoe   
Common name : Siam Tree Nymph 
Family  : Danaidae 
ลักษณะ   ปีกบนพื้นปีกสีขาว และมีสีดําตามแนวเส้นปีก มีจุดสีดําประปรายทั่วทั้งปีก คล้ายผีเสื้อร่อน
ลมน้อย   และผีเสื้อร่อนลมมลายู   แต่ตําแหน่งของจุดสีดําจะแตกต่างกัน และมีขนาดปีกใหญ่กว่า  
ปีกล่างคล้ายปีกบนเมื่อกางปีก  ความยาวประมาณ 126 มิลลิเมตร 
สถานทีพ่บ   อําเภอถลาง  จังหวัดภูเก็ต 
จํานวนที่สํารวจพบ  2 ตัวอย่าง 

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 การศึกษาชนิดของแมลงหายากและใกล้สูญพันธ์ุ ต้ังแต่เดือน ตุลาคม 2553 – กันยาย 2554  
โดยการออกสํารวจแมลงหายากจากบริเวณเขตรักษาพันธ์ุป่า และอุทยานแห่งชาติต่างๆ ในพื้นที่
ภาคใต้ของประเทศไทย และจากบริเวณที่มีป่าไม้อุดมสมบูรณ์ในจังหวัดต่างๆ เช่น ภูเก็ต ระนอง 
นครศรีธรรมราช  ตรัง  สตูล  เพชรบุรี  ประจวบคีรีขันธ์  และสุราษฎร์ธานี    พบแมลงหายากและ
ใกล้สูญพันธ์ุทั้งหมด 1 ชนิด   ในอันดับ Lepidoptera  ได้แก่ผีเสื้อร่อนลมสยาม Idea leuconoe 
(วงศ์ Danaidae) 
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 จากการสํารวจพบเพียงตัวเต็มวัยของแมลงเหล่านี้     ซึ่งในการอนุรักษ์แมลงที่หายากและ
ใกล้สูญพันธ์ุ ควรมีการศึกษาเรื่องพืชอาหารและระบบนิเวศที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของแมลงที่
หายากและใกล้สูญพันธ์ุได้ ให้คงอยู่ในธรรมชาติอย่างยั่งยืนต่อไป 
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ภาพที ่1      ผีเสื้อร่อนลมสยาม 
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ความหลากชนดิของแมลงปออนัดบัโอโดนาทา ความหลากชนดิของแมลงปออนัดบัโอโดนาทา ความหลากชนดิของแมลงปออนัดบัโอโดนาทา ความหลากชนดิของแมลงปออนัดบัโอโดนาทา ((((Odonata) Odonata) Odonata) Odonata) ในภาคเหนอืในภาคเหนอืในภาคเหนอืในภาคเหนอื    
ของประเทศไทยของประเทศไทยของประเทศไทยของประเทศไทย    

Species Diversity of Dragonflies in Order Odonata in Species Diversity of Dragonflies in Order Odonata in Species Diversity of Dragonflies in Order Odonata in Species Diversity of Dragonflies in Order Odonata in thethethethe    Northern Northern Northern Northern     
Part of ThailandPart of ThailandPart of ThailandPart of Thailand    

อิทธิพล บรรณาการ อิทธิพล บรรณาการ อิทธิพล บรรณาการ อิทธิพล บรรณาการ                             สนุดัดาสนุดัดาสนุดัดาสนุดัดา    เชาวลติเชาวลติเชาวลติเชาวลติ                            ชมยัพร  บวัมาศชมยัพร  บวัมาศชมยัพร  บวัมาศชมยัพร  บวัมาศ                
ชฎาภรณ ์ เฉลมิวเิชยีรพรชฎาภรณ ์ เฉลมิวเิชยีรพรชฎาภรณ ์ เฉลมิวเิชยีรพรชฎาภรณ ์ เฉลมิวเิชยีรพร                                    เกศสดุเกศสดุเกศสดุเกศสดุา สนศริิา สนศริิา สนศริิา สนศริิ                                        สทิธิศโิรดมภ ์ แกว้สวสัดิ์สทิธิศโิรดมภ ์ แกว้สวสัดิ์สทิธิศโิรดมภ ์ แกว้สวสัดิ์สทิธิศโิรดมภ ์ แกว้สวสัดิ์    

กลุม่กฏีและสัตววทิยากลุม่กฏีและสัตววทิยากลุม่กฏีและสัตววทิยากลุม่กฏีและสัตววทิยา        สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    
 

รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    
 สํารวจ รวบรวมแมลงปอในเขตภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึง 
เดือนกันยายน 2554 นําตัวอย่างแมลงปอท่ีรวบรวมได้มาศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธานเพ่ือตรวจจําแนก
ชนิด ณ ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
สามารถจําแนกชนิดแมลงปอได้ 4 ชนิด 264 ตัวอย่าง ซ่ึงอยู่ในอันดับ Odonata วงศ์ Libellulidae ได้แก่ 
แมลงปอบ้านเสือสามเหลี่ยม Orthetrum triangulare (Selye) 35 ตัวอย่าง แมลงปอบ้านบ่อ 
Crocothemis servilia Drury 123 ตัวอย่าง    แมลงปอบ้านไร่ปีกทอง Rhyothemis phyllis (Sulzer) 
78 ตัวอย่าง    และวงศ์ Calopterygidae คือ แมลงปอเข็มน้ําตกจีน Neurobasis chinensis (Linnaeus) 
28 ตัวอย่าง   การทดลองเรื่องนี้ยังไม่สิ้นสุดต้องดําเนินการต่อในปี 2555 

คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
ในจํานวนแมลงท้ังหลายแมลงปอนับว่าเป็นแมลงท่ีมีขนาดใหญ่และสีสันสวยงามชนิดหนึ่ง เป็นแมลงท่ี
คุ้นเคยและอยู่ใกล้ตัวมนุษย์ แมลงปอเป็นสัตว์ท่ีล่าสัตว์อ่ืนกินเป็นอาหาร ท้ังตัวอ่อนและตัวเต็มวัย มี
ธรรมชาติของการเป็นตัวห้ําตลอดชีวิต กินแมลงเกือบทุกชนิดและทุกตัวท่ีอ่อนแอกว่า เช่น ยุง ริ้น แมลงวัน 
ผีเสื้อ ผึ้ง รวมท้ังแมลงปอด้วยกันเอง  แมลงปอเป็นสัตว์ท่ีไม่มีอันตรายต่อมนุษย์ มีประโยชน์สําหรับการ
ควบคุมทางชีวภาพและสามารถเป็นตัวบ่งชี้ถึงความอุดมสมบูรณ์ของสภาพแวดล้อมได้เป็นอย่างดี (Charles 
and Norman, 2005) แมลงปอจะหายไปถ้าน้ําเริ่มสกปรกและเน่าเสีย ประเทศไทยมีการค้นพบแมลงปอ
มากกว่า 295 ชนิด แต่เนื่องจากภาวะโลกร้อน  สถานการณ์ป่าไม้ และแหล่งน้ําในประเทศไทยถูกทําลายจน
เหลือน้อยลง ทําให้การศึกษาและค้นพบแมลงปอเป็นไปด้วยความยากลําบากมากข้ึน เพราะป่าไม้เป็นท่ีอยู่
เพียงแหล่งเดียวท่ีเหมาะสมกับแมลงปอมากท่ีสุด ถึงแม้ว่าเราจะสามารถปลูกป่าทดแทนได้แต่สภาพแวด 
ล้อมก็ไม่สมบูรณ์เท่ากับในธรรมชาติ ปัจจุบันสภาพทางภูมิศาสตร์และสภาพแวดล้อมทางตอนเหนือของ
ประเทศไทยนั้นมีความอุดมสมบูรณ์มากกว่าภูมิภาคอ่ืนๆ ท้ังในเรื่องของสภาพอากาศ พ้ืนท่ีป่าไม้ แม่น้ํา 
และน้ําตก อาทิ   ลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย ลําปาง และลําพูน มีท้ังพ้ืนท่ีภูเขา 
พ้ืนท่ีป่าต้นน้ําลําธาร  พ้ืนท่ีราบลุ่มน้ํา  ท่ีราบเชิงเขา  และพ้ืนท่ีเกษตรกรรม  จึงเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสม
รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง 03030303----04040404----54545454----04040404----02020202----00000000----03030303----54545454    
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สําหรับการศึกษาความหลากชนิดของแมลงปอ       การศึกษาความหลากชนิดและการเก็บรวมรวมตัวอย่าง 
แมลงปอจะได้จํานวนตัวอย่างแมลงปอและข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์อย่างมาก ในการศึกษาถึงจํานวนชนิด   
ชื่อวิทยาศาสตร์ และเขตการแพร่กระจายของแมลงปอในภาคเหนือ รวมถึงสภาพความอุดมสมบูรณ์ของ 
สิ่งแวดล้อม รวมท้ังได้ตัวอย่างแมลงปอเพ่ือเก็บรักษาในพิพิธภัณฑ์แมลง เพ่ือใช้เป็นแหล่งข้อมูล สืบค้น  
อ้างอิง  สําหรับนักวิชาการ  นักวิจัย  นิสิต นักศึกษา  เกษตรกร อีกด้วย    
    

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    

ตัวอย่างตัวเต็มวัยแมลงปอและตัวอ่อนท่ีรวบรวมได้จากแปลงปลูกพืช พ้ืนท่ีป่าไม้ แม่น้ํา และ
น้ําตก อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ได้แก่ สวิงจับแมลง ขวดฆ่าท่ีบรรจุสารเอทิลอะซีเตท ขวดดอง ปากคีบ 
พู่กัน กล่องพลาสติก ถุงพลาสติก ซองกระดาษใส่ตัวอย่างแมลง ถังรักษาความเย็น อุปกรณ์ท่ีใช้จัด
รูปร่างแมลง ได้แก่ เข็มไร้สนิม เข็มหมุดหัวกลม ไม้จัดรูปร่างแมลง ปากคีบ โหลชื้น ตู้อบแมลง 
อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทําสไลด์ถาวร ได้แก่ สารเคมีต่างๆ เช่น น้ํากลั่น alcohol 50-100%,  sodium 
hydroxide 10%, clove oil และ canada balsam เข็มเข่ีย แผ่นสไลด์แก้ว แผ่นแก้วปิดสไลด์  
กล่องสไลด์ถาวร ตู้อบสไลด์ถาวร กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope กล้องถ่ายภาพ อุปกรณ์
วาดภาพ ได้แก่ ปากกา rotring และกระดาษไขเขียนแบบ เอกสารประกอบการจําแนกชนิดของ
แมลงปอ 
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
 สืบค้นข้อมูลเก่ียวกับชนิดของแมลงปอจากเอกสารวิชาการท่ีเก่ียวข้อง ดําเนินการสํารวจ และ
เก็บรวบรวมตัวอย่างในเขตภาคเหนือตอนบน (เชียงใหม่ เชียงราย ลําปาง ลําพูน แพร่) สํารวจและเก็บ
ตัวอย่างแมลงปอทุกๆ 2 เดือน เดินสํารวจแมลงปอ โดยเฉพาะบริเวณใกล้แหล่งน้ําในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
ท่ีราบเชิงเขา พ้ืนท่ีราบลุ่มน้ํา พ้ืนท่ีป่าต้นน้ําลําธาร พ้ืนท่ีภูเขา ถ่ายภาพและเก็บตัวอย่าง โดยใช้สวิง
ช้อนตัวอ่อนในแหล่งน้ํา เก็บรักษาในหลอดบรรจุแอลกอฮอล์ 80% และใช้สวิงโฉบตัวเต็มวัยและในขวด
ฆ่าท่ีบรรจุสารเอทิลอะซิเตท หลังจากแมลงปอตายต้องจัดส่วนหางซ่ึงมีลักษณะผอมเรียวบางและหัก
ง่ายให้มีสภาพคงเดิม โดยใช้เส้นขนท่ีมีความแข็ง (ขนหมูหรือขนหางม้า) แทงผ่านจากส่วนอกไปยัง ส่วน
ท้องแต่ไม่ให้สุดปลายส่วนท้อง เพราะอวัยวะสืบพันธุ์เป็นลักษณะสําคัญท่ีใช้ในการวิเคราะห์จะเสียหาย 
เก็บตัวเต็มวัยในซองกระดาษรูปสามเหลี่ยม บันทึกรายละเอียดต่างๆ เช่น รูปร่าง ลักษณะ ขนาด สี วัน
เดือนปี ชื่อผู้เก็บ สภาพแวดล้อม อุณหภูมิ และพิกัดทางภูมิศาสตร์ (GPS) เป็นต้น นําแมลงปอท่ี
รวบรวมไปจัดรูปร่าง (set) ตามวิธีการของ Poonchaisri (2004) และนํามาศึกษาชนิดภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ ตรวจสอบลักษณะท่ีสําคัญทางอนุกรมวิธานด้วยการใช้เอกสารแนวทางการวินิจฉัยชนิดของ 
Charles and Johnson (2005) Paulson (2009) และ พิสุทธิ์ (2541) รวมท้ังศึกษาเปรียบเทียบกับ
ตัวอย่างท่ีเก็บรวบรวมไว้ในพิพิธภัณฑ์ บันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยา โดยการถ่ายภาพใต้กล้อง
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จุลทรรศน์ รวมถึงให้รายละเอียดบนแผ่นป้ายบันทึกของขวดดองตัวอ่อนและตัวเต็มวัย ได้แก่ ชื่อ
วิทยาศาสตร์ท่ีจําแนกได้ วัน/เดือน/ปี สถานท่ีเก็บตัวอย่าง และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง จัดทําแนวทางวินิจฉัย 
(key) สกุล และชนิดของแมลงปอ ท่ีรวบรวมได้พร้อมภาพประกอบ จัดเก็บตัวอย่างท่ีได้ศึกษาไว้ใน
พิพิธภัณฑ์ โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามระบบสากลของการเก็บรักษาตัวอย่างแมลง เพ่ือใช้ในการตรวจสอบ 
สืบค้นและอ้างอิง 
 
เวลาและสเวลาและสเวลาและสเวลาและสถานที่ถานที่ถานที่ถานที่    
 เวลาเวลาเวลาเวลา เดือนตุลาคม 2553 ถึง เดือนกันยายน 2554 
 สถานที่สถานที่สถานที่สถานที่ 1. เขตภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย (เชียงใหม่ เชียงราย ลําปาง ลําพูน แพร่) 
  2. ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา   
                       สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลผลผลผลและวิและวิและวิและวิจารณผ์ลจารณผ์ลจารณผ์ลจารณผ์ลการทดลองการทดลองการทดลองการทดลอง    
สามารถจําแนกชนิดแมลงปอได้ 4 ชนิด 264 ตัวอย่าง ซ่ึงอยู่ในอันดับ Odonata วงศ์ 

Libellulidae ได้แก่ แมลงปอบ้านเสือสามเหลี่ยม Orthetrum triangulare (Selye) 35 ตัวอย่าง 
แมลงปอบ้านบ่อ Crocothemis servilia Drury 123 ตัวอย่าง  แมลงปอบ้านไร่ปีกทอง Rhyothemis 
phyllis (Sulzer) 78 ตัวอย่าง และวงศ์ Calopterygidae คือ แมลงปอเข็มน้ําตกจีน Neurobasis 
chinensis (Linnaeus) 28 ตัวอย่าง 

สรปุผลการทดลองแลสรปุผลการทดลองแลสรปุผลการทดลองแลสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํะคําแนะนาํะคําแนะนาํะคําแนะนาํ    
สํารวจ รวบรวมแมลงปอในเขตภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย ระหว่างเดือนตุลาคม 

2553 ถึง เดือนกันยายน 2554 นําตัวอย่างแมลงปอท่ีรวบรวมได้มาศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน
เพ่ือตรวจจําแนกชนิด ณ ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช สามารถจําแนกชนิดแมลงปอได้ 4 ชนิด 264 ตัวอย่าง ซ่ึงอยู่ในอันดับ 
Odonata วงศ์ Libellulidae ได้แก่ แมลงปอบ้านเสือสามเหลี่ยม Orthetrum triangulare (Selye) 
35 ตัวอย่าง แมลงปอบ้านบ่อ Crocothemis servilia Drury 123 ตัวอย่าง  แมลงปอบ้านไร่ปีกทอง 
Rhyothemis phyllis (Sulzer) 78 ตัวอย่าง และวงศ์ Calopterygidae คือ แมลงปอเข็มน้ําตกจีน 
Neurobasis chinensis (Linnaeus) 28 ตัวอย่าง การทดลองเรื่องนี้ยังไม่สิ้นสุดต้องดําเนินการต่อในปี 
2555 
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ความหลากชนิดของตัก๊แตนหนวดสัน้วงศ์ Arcrididae  ในพื้นทีภ่าคใต ้
ของประเทศไทย 

Specief  Diversity  of Grasshoppers Family Arcrididae In The Southern  
Part Thailand 

สนุัดดา  เชาวลติ      ลกัขณา  บาํรุงศร ี     ยุวรนิทร ์ บญุ      ชมยัพร บวัมาศ               
อิทธิพล บรรณาการ       ชฎาภรณ ์ เฉลมิวิเชยีรพร      เกศสดุา  สนศริ ิ     สทิธศิโิรดม  แกว้สวสัดิ ์

กลุม่กีฏและสตัววทิยา  สํานกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 
 

รายงานความก้าวหนา้ 
การศึกษาความหลากชนิดของตั๊กแตนหนวดสั้น  วงศ์ Arcrididae ในพื้นที่ภาคใต้ ของ

ประเทศไทย ให้ทราบถึงชนิด ลักษณะการทําลาย และเขตการแพร่กระจาย  เพื่อเป็นข้อมูลพ้ืนฐาน
ประกอบการจัดทํารายชื่อชนิดแมลงศัตรูพืช  ดําเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถงึเดือนกันยายน 
2554  ในพื้นที่เพาะปลูกทางการเกษตร  ทุ่งหญ้า ป่าเขา ทางภาคใต้ของประเทศไทย นําตัวอย่างที่
สํารวจได้มาจําแนกชนิด ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุม่กีฏและสัตววิทยา 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จากการศึกษาครั้งนี้พบต๊ักแตนหนวดสั้น วงศ์ Arcrididae ทั้งหมด ๔ 
ชนิด  ได้แก่   Oxya yezoensis Shiraki,   Pternoscirta caliginosa (Haan), Acrida sp., 
Atractomorpha sp. ตัวอย่างแมลงศัตรทูั้งหมดนาํเก็บรักษาในพิพิธภัณฑ์แมลง กรมวิชาการเกษตร 
การทดลองเรื่องนี้ยังไม่สิ้นสุดต้องดําเนินการต่อในปี 2555 

คํานาํ 
 ต๊ักแตนหนวดสั้นเป็นแมลงทีม่ีความหลากหลายของรูปร่างลักษณะค่อนขา้งมาก มีขนาดลําตัว
แตกต่างกัน การเจริญเติบโต เป็นแบบเปลี่ยนแปลงรูปร่างทีละน้อย (gradual metamorphosis) ตัว
อ่อนเรียกว่า nymph  มีอุปนิสัยการกินอาหาร ที่อยู่อาศัย และลักษณะทั่วไปใกล้เคียงกับตัวเต็มวัย 
ต่างกันที่ขนาดลําตัว และการพัฒนาของอวัยวะสืบพันธ์ุ  ต๊ักแตนหนวดสั้นพบอาศัยอยู่ทั่วไป  ตามทุ่ง
หญ้า ป่าเขา รวมถึงพื้นที่เพาะปลูกทางการเกษตร  หลายชนิดจัดเป็นแมลงศัตรูพืชที่สาํคัญ เนื่องจาก
ทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยกินพืชและผลผลิตทางการเกษตรเป็นอาหารทําให้เกิดความเสียหายทาง
เศรษฐกิจ หลายชนิดเป็นอาหารของสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ในธรรมชาติ  จึงนับว่ามีความสําคัญในห่วงโซ่อาหาร 
ช่วยเพิ่มสมดุลในระบบนิเวศน์ และมีอีกหลายชนิดที่มนุษย์สามารถนํามาบริโภคเป็นอาหารได้  นับเป็น
แหล่งโปรตีนทางเลือกอีกรูปแบบในอนาคต  การระบาดหรือเพิ่มปริมาณของตั๊กแตนหนวดสั้นเกิดจาก
องค์ประกอบหลายปัจจัยด้วยกัน เช่น สภาพแวดล้อมต่างๆ ที่เปลี่ยนแปลงไป สภาวะโลกร้อนใน
ปัจจุบัน อาจจะมีผลให้วงจรชีวิตของตั๊กแตนสั้นลง การปลูกพืชชนิดเดียวกันในพื้นที่กว้างๆ ทําให ้
รหสัการทดลอง 03-04-54-04-02-00-04-54  
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ต๊ักแตนมีแหลง่ที่มีพืชอาหารอุดมสมบูรณ์ เพิ่มปริมาณขึน้อย่างรวดเร็ว การทําลายป่าเพื่อเปลี่ยนเป็น
พ้ืนที่การเกษตรซึ่งเป็นแหล่งที่อยู่อาศัยและเป็นแหล่งอาหารของตั๊กแตนหลายชนิด ทําให้เกดิการ
อพยพจากป่ามาสู่พ้ืนที่เกษตรมากขึ้น ปัจจุบันนี้พ้ืนที่ภาคใต้มีการส่งเสริมการปลูกพืชน้ํามัน เพื่อ
ตอบสนองความต้องการด้านพลังงานของประเทศ มีการขยายแปลงเพาะปลูกให้มีขนาดใหญ่ในบริเวณ
เดียวกัน  ซึ่งอาจจะมีผลต่อการดํารงอยู่และหายไป   หรือการเพิ่มปรมิาณขึ้นอย่างรวดเร็วของตั๊กแตน
หลายชนิด   ดังนั้นการศึกษาความหลากชนิดของตั๊กแตนหนวดสั้นวงศ์ Arcrididae ในพื้นที่ภาคใต้  
จึงนับว่าเป็นงานที่สําคัญและมีประโยชน์อย่างยิ่ง  เพื่อเป็นแหล่งรวบรวมข้อมูลต่างๆ  เช่น จํานวน
ชนิด ลักษณะความแตกต่าง  พืชอาหาร และเขตการแพร่กระจาย  ซึ่งเป็นข้อมูลพ้ืนฐานมีความสําคัญ
อย่างมากสําหรับงานศึกษาวิจัยในลําดับ ต่อไป 

ต๊ักแตนเป็นแมลงที่มีความหลากหลายของชนิดค่อนข้างมาก ประกอบด้วยแมลงหลายวงศ์
ด้วยกัน ทั่วโลกมีประมาณ 22  วงศ์ (Grzimek et al. 2004, Rowell and Flook 2001) สําหรับใน
ประเทศไทย Chaweewan et al. (2007) รายงานไว้ 10 วงศ์ วงศ์ที่พบบ่อยที่สุด ได้แก่ วงศ์  
Acrididae  จําแนกได้ 47 ชนิด  อาศัยอยู่ทั้งพื้นที่เกษตร และพื้นที่ป่าทั่วไป  สมุทร (2524) ศึกษา
ต๊ักแตนหนวดสั้นในประเทศไทย โดยแบ่งตามความสําคัญทางเศรษฐกิจออกเป็น 3 กลุ่มใหญ่ๆ ได้แก่ 
กลุ่มที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ คือต๊ักแตนที่เคยระบาด ทําลายพืชสําคัญมาแล้ว มี 7 ชนิด กลุ่มที่มี
แนวโน้มที่จะมีความสําคัญทางเศรษฐกิจในอนาคต คือชนิดที่เคยปรากฏและมีประชากรหนาแน่นบาง
พ้ืนที่ แต่ยังไม่ระบาดในพื้นที่กว้าง มี 7 ชนิดและกลุ่มที่ไม่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจยังไม่ระบุจํานวน
ชนิด  บุปผา (2526)  ศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธานต๊ักแตนหนวดสั้น วงศ์  Acrididae ในนาข้าว 
พบ 22 ชนิด  ณัฐกฤต และคณะ (2544) สํารวจชนิดต๊ักแตนในพื้นที่ปลูกอ้อยและข้าวโพด พบ 10 
ชนิด   นอกจากนี้ต๊ักแตนหนวดสั้นอีกหลายชนิดที่เป็นที่รู้จักและมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ เช่น 
ต๊ักแตนปาทังก้า APPPC (1987)  รายงานการแพร่ระบาดในประเทศจีน อินเดีย ญี่ปุ่น ลาว เวียดนาม 
และประเทศไทย พบว่าเป็นศัตรูสําคัญของพืชไม่น้อยกว่า 34 ชนิด  เช่น ข้าวโพด ข้าวฟ่าง ข้าว อ้อย  
ปาล์มน้ํามัน และถั่วเหลือง  CABI (2007) รายานการแพร่ระบาดตั๊กแตนผี ในประเทศบังคลาเทศ 
อินเดีย อินโดนีเซียและประเทศไทย พืชอาหารหลักได้แก่ มะพร้าว  ในแง่ของการนํามาใช้ประโยชน์    
องุ่น (2531) นําแมลงกินได้ทั้งหมดกว่า 100 ชนิดมาวิเคราะห์คุณค่าทางอาหาร ต๊ักแตนปาทังก้า 
พบว่า ให้โปรตีนมากที่สุด ยังมีต๊ักแตนอีกจํานวนมาก 

วธิดีาํเนนิการ 
อุปกรณ ์
    1)  ตัวอย่างต๊ักแตนหนวดสั้น ที่รวบรวมได้จากแปลงปลูกพืช  
  2) อุปกรณ์เกบ็ตัวอย่าง ได้แก่ สวิงจับแมลง ขวดฆ่า ขวดดอง ปากคีบ พู่กัน กล่องพลาสติก 
ถุงพลาสติก ซองกระดาษใส่ตัวอย่างแมลง ถังรักษาความเย็น 
  3) สารเคมีต่างๆ เช่น เอทิลอะซีเตท แอลกอฮอล์ 80% 
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  4) อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการทําสไลด์ถาวร ได้แก่ สารเคมีต่างๆ เช่น น้ํากลั่น alcohol 50-100%, 
sodium hydroxide 10%, clove oil และ canabalsam เข็มเขี่ย แผน่สไลด์แก้ว แผ่นแก้วปิดสไลด์ 
กล่องสไลด์ถาวร ตู้อบสไลด์ถาวร 
 5) กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereomicroscope ,compound microscope และกล้อง
ถ่ายภาพ 
 6) อุปกรณ์วาดภาพ ได้แก่ ปากกา rotting และกระดาษไขเขียนแบบ 

7) เอกสารประกอบการจําแนกชนิดของตั๊กแตนหนวดสั้น และตัวอย่างต๊ักแตนหนวดสั้น ใน
พิพิธภัณฑ์แมลง สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
วิธกีาร 
 1)  สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างต๊ักแตนหนวดสั้นวงศ์ Arcrididae จากพ้ืนต่างๆ เช่น 
พ้ืนที่เพาะปลูกทางการเกษตร  ทุ่งหญ้า ป่าเขา ทางภาคใต้ของประเทศไทย   

 2)  เก็บตัวอย่างโดยใช้สวิงจับแมลง (insect net) โฉบ เพื่อเก็บตัวอย่างต๊ักแตนหนวดสั้นใน
ช่วงเวลากลางวัน  และติดต้ังกับดักแสงไฟ (light trap) เพื่อดึงดูดต๊ักแตนหนวดสั้นที่ออกหากินตอน
กลางคืน  ฆ่าตัวเต็มวัยในขวดฆ่า (killing jar)  ซึ่งใส่สารฆ่าแมลงเอทิลอะซิเตท  หลังจากต๊ักแตนตาย
แล้ว ห่อในกระดาษห่อแบบท๊อฟฟี่ บันทึกรายละเอียดเกี่ยวกับตัวอย่างแมลง ได้แก่  พืชอาหาร วัน 
เดือน ปี  สถานที่เก็บตัวอย่าง และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง  บันทึกรายละเอียดสภาพแวดล้อม เช่น พิกัดทาง
ภูมิศาสตร์ อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์  เป็นต้น จากนั้นนําตัวอย่างใส่กล่องกระดาษ เก็บรวมไว้ในกล่อง
รักษาความเย็นเพื่อป้องกันไม่ให้ตัวอย่างเน่า ตัวอ่อนที่ต้องการเลี้ยงให้เป็นตัวเต็มวัยนําใส่กล่องพลาสติก
พร้อมใส่พืชอาหาร  บันทึกรายละเอียดเช่นเดียวกับตัวเต็มวัย   รวมทั้งบันทึกโดยการถ่ายภาพ นํา
ตัวอย่างทั้งหมดที่รวบรวมได้กลับไปยังห้องปฏิบัติการ  นอกจากการเก็บตัวอย่างต๊ักแตนจากสภาพ
ธรรมชาติแล้ว มีตัวอย่างต๊ักแตนที่มีอยู่เดิมในพิพิธภัณฑ์ กรมวิชาการเกษตร  ตัวอย่างที่ได้รับจาก
นักวิชาการ  และตัวอย่างจากผู้มาขอรับบริการตรวจจําแนกวิเคราะห์ชนิด  เพื่อใช้ในการศึกษาครั้งนี้ด้วย 

 3)  ตัวเต็มวัยที่ตายแล้วนําไปจัดรูปร่างบนไม้จัดรูปร่างตัวอย่างแมลง โดยใช้เข็มไร้สนิม ปักที่
ก่ึงกลางบริเวณอก ใช้ปากคีบจัดขาทั้ง 3 คู่ ให้อยู่ในลกัษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลาง
เป็นตัวยึด    นําไปอบให้แห้งในตู้อบ (oven)  ปรับอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 15-30 วัน ขึน้กับ
ขนาดตัวอย่าง 

  4)   นําตัวอย่างต๊ักแตนหนวดสั้นที่รวบรวมได้มาตรวจจําแนกวิเคราะห์ชนิด โดยดูลักษณะ
ภายนอกภายใต้กล้องจุลทรรศน์ Stereo microscope แล้วบันทึกรายละเอียดต่างๆ เช่น ขนาดลําตัว 
รูปร่าง ลักษณะ และสี  เป็นต้น  โดยตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธานด้วยการใช้เอกสาร
แนวทางการวินิจฉัยชนิด ต๊ักแตนหนวดสั้นวงศ์ Arcrididae ประกอบการเปรียบเทียบกับตัวอย่างที่เก็บ
รวบรวมไว้ในพิพิธภัณฑ์   
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 5)  ตัวอย่างต๊ักแตนที่มีการจัดจําแนกแล้ว  บันทึกรายละเอียดของแมลงบนแผ่นป้ายบันทึก
กํากับตัวอย่าง จากนั้นนําจัดเก็บลงในกล่องกระดาษสี่เหลี่ยมสีขาว  จัดเรียงตามอักษรของลําดับชนิด 
นําจัดเข้าลิ้นชักในตู้เก็บแมลงจัดเก็บแมลงในพิพิธภัณฑ์แมลง สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรม
วิชาการเกษตร 
เวลาและสถานที ่
 เวลา :   เดือนตุลาคม 2553 – เดือนกันยายน  2556 
 สถานที ่ :  1)  สํารวจจากพื้นที่เพาะปลูกทางการเกษตร  ทุ่งหญ้า ป่าเขา ทางภาคใต้ของ
ประเทศไทย 
          2) ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุม่กีฏและสัตวิวทยา  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 
 จากการศึกษาความหลากชนิดของตั๊กแตนหนวดสั้น วงศ์ Arcrididae ในพื้นที่ภาคใต้ ของ
ประเทศไทย ผลการตรวจวิเคราะห์ตามหลักอนุกรมวิธาน ผลการตรวจวิเคราะห์ตามหลักอนุกรมวิธาน 
โดยใช้แนวทางการวินิจฉัยตามหลักอนุกรมวิธานแมลง รวมทั้งเปรียบเทียบกับตัวอย่างต๊ักแตนหนวด
สั้น วงศ์ Arcrididae ที่มีในพิพิธภัณฑ์แมลงของสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
สามารถวิเคราะห์ชนิด  ได้  4 ชนิด โดยมีรายละเอียด  ดังนี้ 
 
ตารางแสดงรายละเอียดของความหลากชนิดของตั๊กแตนหนวดสั้น วงศ์ Arcrididae ในพื้นที่ภาคใต้ 
ของประเทศไทย 

ชื่อวทิยาศาสตร ์ ชื่อสามญั 
แหลง่ทีส่ํารวจพบ พืช

อาหาร 
จํานวน
ตัวอยา่ง 

1. Oxya yezoensis Shiraki   ต๊ักแตนเล็ก 
(Japanese 
grasshopper) 

ชุมพร ระนอง 
ภูเก็ต 

- 12

2. Pternoscirta caliginosa 
(Haan) 

ต๊ักแตนขาลายข้างแถบ
(rutus grasshopper) 

สุราษฎร์ธานี ตรัง - 29

3. Acrida sp. ต๊ักแตนขาลายข้างแถบ
(rutus grasshopper) 

ภูเก็ต - 3

4. Atractomorpha sp. ต๊ักแตนขาลายข้างแถบ
(rutus grasshopper) 
 

ชุมพร สุราษฎร์
ธานี 
นครศรีธรรมราช 

- 11

 

ตั๊กแตนเลก็ (Japanese grasshopper) 
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สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 จากการศึกษาความหลากชนิดของตั๊กแตนหนวดสั้น วงศ์ Arcrididae ในพื้นที่ภาคใต้ ของ
ประเทศไทย พบต๊ักแตนหนวดสั้น วงศ์ Arcrididae ทั้งหมด ๔ ชนิด  ได้แก่   Oxya yezoensis 
Shiraki,   Pternoscirta caliginosa (Haan), Acrida sp., Atractomorpha sp. ต๊ักแตนหนวดสั้น
ทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวันกัดกินพืช ผลผลิตไม่ได้คุณภาพตามความต้องการ หรืออาจไม่สามารถเก็บ
ผลผลิตได้เลย ต๊ักแตนหนวดสั้นมักระบาดในปริมาณมากและมีความสามรถในการเคลื่อนย้ายจากที่หนึ่ง
ไปยังอีกที่เพื่อหาแหล่งอาหารใหม่ได้อย่างรวดเร็ว การศึกษาให้ทราบถึงชนิดของตั๊กแตนหนวดสั้นที่มาร
ระบาดในพื้นที่จะทําให้สามารถหาทางป้องกันกําจัดได้อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  ตัวอย่างแมลงศัตรู
ทั้งหมดนําเก็บรักษาในพิพิธภัณฑ์แมลง กรมวิชาการเกษตร 
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ก ข 

ค ง 
    

ภาพที่ 1  ความหลากชนิดของตั๊กแตนหนวดสั้น วงศ์ Arcrididae ในพื้นที่ภาคใต้ ของประเทศไทย 
ก. Oxya japonica (Thunberg) 
ข. Pternoscirta caliginosa (Haan) 
ค. Acrida sp. 
ง. Atractomorpha sp.  
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ความหลากชนิดของมดในพื้นทีศ่นูยว์จิยัและพฒันาการเกษตรตากและ 
ป่าธรรมชาตขิองจงัหวดัตาก 

Species Diversity of Ants at Center of Agricultural and Development;Tak and 
Natural Forest of Tak Province 

ชมยัพร บวัมาศ        ชลดิา  อณุหวฒุ ิ      ลกัขณา  บาํรงุศร ี 
กลุม่กีฏและสตัววทิยา        สาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 
รายงานความก้าวหนา้ 

การศึกษาความหลากชนิดของมดในพื้นที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรตากและ 
ป่าธรรมชาติของจังหวัดตาก ดําเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 เพ่ือ
ทราบชนิด ความสัมพันธ์ของกิจกรรมทางการเกษตรที่มีผลต่อชนิดมด และเป็นข้อมูลในการประเมิน
สถานภาพของมดที่สัมพันธ์กับกิจกรรมทางการเกษตร และนําไปสู่การวางแผนแนวทางการอนุรักษ์
ความหลากหลายทางชีวภาพเพื่อการจัดการพื้นที่เกษตรอย่างยั่งยืนในพื้นที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรตาก ซึ่งได้เก็บรวบรวมตัวอย่างจากแหล่งปลูกพืชต่างๆ ได้แก่ แปลงชา  กาแฟ อะโวกาโด 
และแม็คคาเดเมีย นําตัวอย่างมดที่รวบรวมได้มาจัดรูปร่าง ตรวจจําแนกชนิดตามหลักอนุกรมวิธาน  
ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
จากการตรวจจําแนกชนิด พบมด จํานวน 10 ชนิด คือ  มดคันไฟ; Fire ant: Solenopsis  geminata 
Fabricius  มดโล่บ้าน; Meranoplus  bicolor Guérin-Méneville,  มดน้ําผึ้ง; Anoplolepis  
gracilipes Fr.Smith,  มดเหม็น; Tapinoma melanocephalum Fabricius , มดแดง; Weaver 
ant: Oecophylla  smaragdina  Fabricius, มดก้นห้อย: Dolichoderus  thoracicus Fr.Smith   
มดคัน; Pheidole  sp1 มดคัน; Pheidole  sp2 มดคัน; Pheidole  sp3  มดดําทุ่ง; Iridomyrmex  
anceps (Roger) การศึกษานี้ยังไม่สิ้นสุดจะต้องดําเนินการต่อไปในปี 2555 

คํานาํ 
มด เป็นแมลงสังคม ที่จัดอยู่ในอันดับ (Oder) Hymenoptera  วงศ์ (Family) Formicidae  

สามารถอาศัยอยู่ได้ทั้งในพื้นที่ธรรมชาติและพื้นที่เกษตร  พบทั้งในดิน ตามซากพืช ใต้ก้อนหิน ตาม
ต้นไม้หรือไม้พ้ืนล่าง เป็นต้น จึงทําให้มดมีความหลากหลายทั้งด้านชนิดและแหล่งที่อยู่อาศัย มดมี
ความสําคัญในการดํารงไว้ซึ่งความสมดุลตามธรรมชาติในระบบนิเวศ เนื่องจากมดสามารถทําหน้าที่ได้
หลายบทบาท โดยมดส่วนใหญ่เป็นตัวห้ํา (predators) หรือกินซาก(scavengers) แต่บางชนิดกินทั้ง
พืชและสัตว์ (omnivores) บางชนิดมีการพึ่งพาอาศัยอยู่ร่วมกับสัตว์อ่ืน และพืชอีกหลายชนิด  
ในปัจจุบันมีหลายหน่วยงานได้ริเริ่มศึกษาความหลากชนิดของมด แต่ยังไม่มีข้อมูลที่ครอบคลุมในแต่ละ
ระบบนิเวศ  และโดยส่วนใหญ่จะศึกษาเฉพาะมดที่อาศัยอยู่ในป่า  การศึกษาชนิดมดที่อยู่ในระบบ
นิเวศเกษตรยังมีข้อมูลน้อยมาก Pitaksa et al. (1998) ได้รายงานว่าพบมด 6 ชนิดในไร่สับปะรด  

รหสัการทดลอง 03-04-54-04-02-00-05-54
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และยังขาดการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับกิจกรรมทางการเกษตรที่มีผลต่อจํานวนชนิดของมดในแต่ละพื้นที่
ซึ่งเป็นข้อมูลที่สามารถนําไปสู่การประเมินสถานภาพของมดที่สัมพันธ์กับกิจกรรมทางการเกษตร ซึ่ง
พ้ืนที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรตาก ต้ังอยู่ ณ ดอยมูเซอ ตําบลแม่ท้อ  จังหวัดตาก  มีพ้ืนที่
ทั้งหมดประมาณ  3,000  ไร่  มีพ้ืนที่ป่าธรรมชาติล้อมรอบ สภาพอากาศหนาวเย็นเกือบตลอดปี 
 
ภายในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรตากมีการค้นคว้าและวิจัยพืชชนิดต่างๆ มากมาย ทั้งไม้เมือง
หนาว เช่น กาแฟ  อะโวกาโด้ มะคาเดเมียนัท ชา ลินจี่  กุหลาบ กล้วยไม้ป่า ดอกหน้าวัว พืชผัก
พ้ืนเมือง และพืชสมุนไพรต่างๆ มากมาย  ซึ่งก่อให้เกิดกิจกรรมทางการเกษตรต่างๆ ในพื้นที่ เช่น การ
ไถพรวน   การกําจัดวัชพืช  การตัดแต่งกิ่ง  การใส่ปุ๋ย  การใช้สารเคมีกําจัดแมลง เป็นต้น  ซึ่งกิจกรรม
เหล่านี้ล้วนทําให้เกิดการสูญเสียความหลากหลากหลายทางชีวภาพ ส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตที่อยู่
ภายในพื้นที่ซึ่งการเข้าไปศึกษาเป็นข้อมูลที่สามารถนําไปสู่การประเมินสถานภาพของมดที่สัมพันธ์กับ
กิจกรรมทางการเกษตรและการวางแผนแนวทางการอนุรักษ์ความหลากหลายทางชีวภาพเพื่อการ
จัดการพื้นที่เกษตรอย่างยั่งยืนได้ในอนาคตศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรตาก  
 

วธิดีาํเนนิการ 
อุปกรณ ์
 1. ตัวอย่างมด  

2. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างมด ได้แก่ แอลกอฮอล์ 70 – 80% ปากคีบ ขวดดองตัวอย่างแมลง  
คัตเตอร์ กรรไกรตัดก่ิง กล่องพลาสติก และถุงพลาสติก   

3. อุปกรณ์ที่ใช้ในการจัดรูปร่างมด ได้แก่ เข็มไร้สนิมแมลง กระดาษสามเหลี่ยม กาวลาเท็กซ์ 
ไม้จัดรูปร่างแมลง ตู้อบ  

5. กล้องจุลทรรศน์ stereo microscope และ กล้องถ่ายภาพ 
 7. เอกสารประกอบการจําแนกชนิดมด 
วิธกีาร 
 1.สํารวจและรวบรวมมดจากพื้นที่ต่างๆ ทั้งพื้นที่แปลงเกษตรและป่าธรรมชาติ  เพื่อให้
ครอบคลุมแหล่งที่อยู่อาศัยของมด โดยจะดําเนินการเก็บตัวอย่างมดตามวิธีดังนี้  

  1.1 การเก็บโดยใช้มือ เก็บมดที่อาศัยอยู่ตามต้นไม้ ไม้พ้ืนลา่ง ไม้พุ่มหรือวัชพืช   โดย
ใช้ปากคีบและใช้สวิงโฉบโดยจับมดใส่ในขวดเก็บตัวอย่าง วิธีการนี้จะได้ตัวอย่างมดที่อาศัยตามต้นไม้
หรือกลุ่มมดทีกิ่นน้ําหวานจากแมลงที่อาศัยอยู่ตามต้นไม้  ไม้พุ่ม หรือวัชพืช 

  1.2 การร่อนซากพืช ทําการร่อนซากพืชที่ปกคลุมผิวดิน เก็บซากพืชที่อยู่ในแปลงใส่
ในตะแกรงร่อนที่มีถาดรองรับด้านล่างและใช้ปากคีบจับมดใส่ในขวดเก็บตัวอย่าง  
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  1.3. การร่อนดิน โดยใช้พลั่วหรือเสียมขุดดินในแปลงนํามาร่อนในตะแกรงที่มีถาด
รองรับด้านล่าง ใช้ปากคีบจับมดใส่ในขวดเก็บตัวอย่าง  ซึง่การเก็บมดในวิธีนี้จะทําการเก็บหลังจาก
เก็บมดโดยใช้กับดักน้ําหวานแล้ว  วิธีนี้เป็นการเก็บมดที่อาศัยอยู่ในดิน 

             1.4 การใช้เหยื่อล่อ เช่นการใช้น้ําหวาน หรือใช้เนยแข็ง วางเป็นจุดๆ เพื่อล่อมดให้
ออกมากินเหยื่อที่วางไว้ หลังจากนั้นใช้ปากคีบจับมดใสใ่นขวดเก็บตัวอย่าง    
 2. การบันทึกรายละเอียดของข้อมูลแมลง ในแต่ละพื้นที่ทีท่ําการสํารวจตัวอย่างจะต้องบันทึก
ข้อมูลดังนี้  พิกัดภูมิศาสตร์   ปริมาณน้ําฝน   อุณหภูมิอากาศ  ความช้ืนอากาศ  วัน  เดือน ปี สถานที่
ที่เก็บ และชื่อผู้เก็บ เพื่อนํามาใช้เป็นฐานข้อมูลในการวิเคราะห์ด้านความสัมพันธ์กับปัจจัยแวดล้อม
ต่างๆ  

 3. การบันทึกรายละเอียดของกิจกรรมทางการเกษตร เนื่องจากในศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรตาก มแีปลงทดลองและวิจัยต่างๆ ทั้งไม้ผลเมืองหนาว กาแฟ และไม้ดอกต่างๆ และการปลูก
พืชเหล่านี้มักมีกิจกรรมทางการเกษตร  เช่น การไถพรวน  การกําจัดวัชพืช  การตัดแต่งกิ่ง  การใส่ปุ๋ย   
การใช้สารเคมกํีาจัดแมลง  ขอ้มูลเหล่านี้จะนํามาหาความสัมพันธ์ของกิจกรรมทางการเกษตรที่ได้
ดําเนินการกับจํานวนชนิดที่สํารวจพบในแปลงต่างๆ เพื่อเป็นข้อมูลต่อไป 

4. การเตรียมตัวอย่าง โดยนําตัวอย่างที่รวบรวมได้นําไปจัดรูปร่าง ใช้เข็มไร้สนิมปักทีก่ึ่งกลาง
บริเวณอกถ้าเป็นตัวขนาดใหญ่ แต่ถ้าขนาดเล็กนําติดกระดาษสามเหลี่ยมขนาดเล็ก (card point)  และนําไป
อบให้แห้ง          
 5. จําแนกชนิดมดและจัดเก็บในพิพิธภัณฑ์  นําตัวอย่างมดที่จําแนกชนิดแล้วให้จัดเก็บลงใน
กล่องกระดาษสี่เหลี่ยมสีขาว  จัดเรียงตามอักษรของลําดับ ชนิด นําจัดเข้าลิ้นชักในตู้เก็บแมลง บันทึก
ข้อมูลแต่ละตัวอย่างบนแผ่นป้ายบันทึกกํากับตัวอย่างแมลง (labeling specimen) 
 6.นําข้อมูลจํานวนชนิดมดที่ได้มาหาความสัมพันธ์กับข้อมูลกิจกรรมทางการเกษตรเพื่อ
ประมวลผลต่อไป 

7. จัดเก็บตัวอย่างมดที่จัดรูปร่างและอบแห้ง รวมทั้งเพลี้ยแป้งในกล่องใสส่ไลด์ถาวร ไว้ใน
พิพิธภัณฑ์แมลงโดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามหลักสากล  
เวลาสถานที ่

เวลา  เดือนตุลาคม 2553  ถึง เดือนกันยายน 2554 
 สถานที ่   1. พ้ืนที่ศนูยวิ์จัยและพัฒนาการเกษตรตากและป่าธรรมชาติของจังหวัดตาก  

             2. ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุ่มกีฏและสตัวิวทยา    
      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 
จากการเก็บรวบรวมมดในพื้นที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรตากและ ป่าธรรมชาติของ

จังหวัดตาก ดําเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 พบมด จํานวน 10 ชนิด 
คือ มดคันไฟ; Fire ant: Solenopsis  geminata Fabricius  มดโล่บ้าน; Meranoplus  bicolor 
Guérin-Méneville,  มดน้ําผึ้ง; Anoplolepis  gracilipes Fr.Smith,  มดเหม็น; Tapinoma 
melanocephalum Fabricius , มดแดง; Weaver ant: Oecophylla  smaragdina  Fabricius, 
มดก้นห้อย: Dolichoderus  thoracicus Fr.Smith   มดคัน; Pheidole  sp1 มดคัน; Pheidole  
sp2 มดคัน; Pheidole  sp3  มดดําทุ่ง; Iridomyrmex  anceps (Roger) การศึกษานี้ยังไม่สิ้นสุด
จะต้องดําเนินการต่อไปในปี 2555 โดยสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างมด บันทึกรายละเอียดของมด
ที่อาศัยร่วมกับเพลี้ยแป้งสกุล Phenacoccus และจัดเก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง 

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 
การศึกษาความหลากชนิดของมดในพื้นที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรตากและป่าธรรมชาติ

ของจังหวัดตาก ดําเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 พบมด จํานวน 10 
ชนิด คือ  มดคันไฟ; Fire ant: Solenopsis  geminata Fabricius  มดโล่บ้าน; Meranoplus  
bicolor Guérin-Méneville,  มดน้ําผึ้ง; Anoplolepis  gracilipes Fr.Smith,  มดเหม็น; 
Tapinoma melanocephalum Fabricius , มดแดง; Weaver ant: Oecophylla  smaragdina  
Fabricius, มดก้นห้อย: Dolichoderus  thoracicus Fr.Smith   มดคัน; Pheidole  sp1 มดคัน; 
Pheidole  sp2 มดคัน; Pheidole  sp3  มดดําทุ่ง; Iridomyrmex  anceps (Roger) การศึกษานี้ยัง
ไม่สิ้นสุดจะต้องดําเนินการต่อไปในปี 2555 
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ความหลากชนิดของดว้งงวงในเขตสงวนชวีมณฑลสะแกราช 
Species Diversity of Weevils at Sakaerat Biosphere Reserves  

อทิธพิล บรรณาการ       สนุดัดา เชาวลติ       ชมยัพร  บัวมาศ    
ชฎาภรณ ์ เฉลมิวเิชยีรพร        เกศสดุา สนศริ ิ        สทิธศิโิรดมภ ์ แก้วสวสัดิ ์

กลุม่งานอนกุรมวธิานแมลง         กลุม่กฏีและสัตววทิยา         สาํนกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 
 

รายงานความก้าวหนา้ 
 สํารวจ รวบรวมด้วงงวงในเขตสงวนชีวมณฑลสะแกราช สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช              
จังหวัดนครราชสีมา ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึง เดือนกันยายน 2554 นําตัวอย่างด้วงงวงที่
รวบรวมได้มาศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธานเพื่อตรวจจําแนกชนิด ณ หอ้งปฏิบัติการกลุ่มงาน
อนุกรมวิธานแมลง   กลุม่กีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช สามารถจําแนกชนิดด้วง
งวงได้ 8 ชนิด 88 ตัวอย่าง ซึ่งอยู่ในอันดับ Coleoptera วงศ์ Curculionidae ได้แก่ ด้วงยีราฟ 
Apoderus notatus Fabricius 1 ตัวอย่าง  ด้วงงวงเล็ก Apion sp. 80 ตัวอย่าง ด้วงงวง Colobodes 
sp. 1 ตัวอย่าง   ด้วงงวง Cyphicerus sp. 1 ตัวอย่าง   ด้วงงวง Astycus lateris 2 ตัวอย่าง   ด้วงงวง 
Sybulus sp. 1 ตัวอย่าง   ด้วงงวง Phytoscaphus sp. 1 ตัวอย่าง   และด้วงงวง Tadius sp. 1 
ตัวอย่าง   การทดลองเรื่องนี้ยังไม่สิ้นสุดต้องดําเนินการต่อในปี 2555 

คํานาํ 
ด้วงงวง (weevils, snout beetles) จัดเป็นวงศ์ (Family) ที่มคีวามหลากชนิดและจํานวนมากที่สุดของ
แมลงในอันดับด้วง (Coleoptera) ทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยเจาะอาศัยอยู่ในเนื้อไม้ทั้งไม้สดและไมแ้หง้ ตัว
อ่อนหลายชนิดอาศัยกัดกินอยู่ในรากพืช เมล็ดพืช สร้างความเสียหายกับผลผลิตทางการเกษตร พืชปลูก ไม้
ดอกไม้ประดับ ผลไม ้และพืชผัก นอกจากนี้ยังมีด้วงงวงอีกหลายชนิดที่เป็นปัญหาในการส่งออกและนําเข้า
ผลผลิตทางการเกษตร เช่น ด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วงซึ่งเป็นปัญหาในการส่งออกมะม่วงจากประเทศไทยไป
ยังประเทศมาเลเซีย และด้วงงวงขั้วผลส้มซึง่เป็นปัญหาในการนําเข้าผลสม้จากออสเตรเลีย (ศิรณิี และ ชลิ
ดา,2551) ด้วงงวงจึงเป็นแมลงที่น่าเรียนรู้และทําความรู้จกัอย่างยิ่ง  แหล่งสงวนชีวมณฑลสะแกราช 
(Sakaerat Biospere Reserves) เป็นแหล่งสงวนชีวมณฑลของโลกซึ่งได้รับการรับรองจากองค์การ 
UNESCO ภายใต้โครงการมนุษย์และชีวมณฑล (Man and Biosphere, MAB)   ในปี 2519 เดิมเป็นสถานี
วิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   มีพ้ืนที่ปกคลุมด้วยป่าไม้สําคัญ 2 ชนิด   
คือ ป่าดิบแล้ง (Dry Evergreen Forest)   และป่าเต็งรัง (Dry Dipterocarp Forest)   รวมประมาณ 
48,800 ไร่ พ้ืนที่นี้มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง ประกอบด้วยชนิดพันธ์ุพืช สัตว์ และแมลงจํานวนมาก 
อาทิ  ด้วงงวง  โดยความหลากชนิดและปริมาณของตัวอ่อนและตัวเต็มวัยด้วงงวงมีบทบาทสําคัญในระบบ 
 
รหสัการทดลอง 03 04 54 04 02 00 06 54 
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ห่วงโซ่อาหารคือเป็นอาหารของสัตว์อ่ืนๆ เช่น นก และแมลงห้ําต่างๆ ทําให้ระบบนเิวศมีความสมดุล 
ซึ่งนับวันพื้นที่ป่าก็จะถูกบุกรุกทําลายกลายเป็นชุมชน ป่าลดน้อยลง พันธ์ุพืช สัตว์ และแมลงก็จะค่อยๆ
สูญสิ้นไปได้มีการศึกษาด้านพันธ์ุพืชต่างๆ  แต่ยังไม่มีข้อมลูเกี่ยวกับด้วงงวงในเขตสงวนชีวมณฑลสะแก
ราช  จึงสมควรสํารวจและ 
ศึกษาชนิดของด้วงงวง 
 

วธิดีาํเนนิการ 
อุปกรณ ์

ตัวอย่างตัวเต็มวัยด้วงงวงและหนอนที่รวบรวมได้จากเขตสงวนชีวมณฑลสะแกราช อุปกรณ์
เก็บตัวอย่าง ได้แก่ สวิงจับแมลง ขวดฆ่าที่บรรจุสารเอทิลอะซีเตท ขวดดอง ปากคีบ พู่กัน             
กล่องพลาสติก ถุงพลาสติก ซองกระดาษใส่ตัวอย่างแมลง ถังรักษาความเย็น อุปกรณ์ที่ใช้จัดรูปรา่ง
แมลง ได้แก่ เข็มไร้สนิม เข็มหมุดหัวกลม ไม้จัดรูปร่างแมลง ปากคีบ โหลช้ืน ตู้อบแมลง อุปกรณท์ี่ใช้
ในการทําสไลด์ถาวร ได้แก่ สารเคมีต่างๆ เช่น น้ํากลั่น alcohol 50-100%,  sodium hydroxide 
10%, clove oil และ canada balsam เข็มเขี่ย แผ่นสไลด์แก้ว แผ่นแก้วปิดสไลด์  กล่องสไลด์ถาวร         
ตู้อบสไลด์ถาวร กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope กล้องถ่ายภาพ อุปกรณ์วาดภาพ ได้แก่ 
ปากกา rotring และกระดาษไขเขียนแบบ เอกสารประกอบการจําแนกชนิดของด้วงงวง 
วิธกีาร 
 สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับชนิดของด้วงงวงจากเอกสารวิชาการที่เกี่ยวข้อง ดําเนินการสํารวจ และ
เก็บรวบรวมด้วงงวงในบริเวณป่าดิบแล้งและป่าเต็งรัง ทุกๆ 2 เดือน เดินสํารวจด้วงงวง ถ่ายภาพและ
เก็บตัวอย่าง โดยเก็บตัวอ่อนในหลอดบรรจุแอลกอฮอล์ 80 % และตัวเต็มวัยในขวดฆ่าที่บรรจุสาร
เอทิลอะซิเตท หลังจากด้วงตายให้เก็บตัวเต็มวัยในกระดาษรูปสามเหลี่ยมโดยห่อแบบท๊อฟฟี่ บันทึก
รายละเอียดต่างๆ เช่น รูปร่าง ลักษณะ ขนาด สี พืชอาศัย วันเดือนปี ช่ือผู้เก็บ สภาพแวดล้อม 
อุณหภูมิ และพิกัดทางภูมิศาสตร์ (GPS) เป็นต้น ในเวลากลางคืนจะเก็บตัวอย่างด้วงงวงจากกับดักแสง
ไฟ  (light trap) นําด้วงงวงที่รวบรวมได้มาจัดรูปร่างและอบให้แห้ง ศึกษาและวิเคราะห์ชนิดภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ ตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธานโดยการใช้เอกสารแนวทางการวินิจฉัย
ชนิด White (1983) และ Charles and Norman (2005) รวมทั้งศึกษาเปรียบเทียบกับตัวอย่างที่เก็บ
รวบรวมไว้ในพิพิธภัณฑ์ บันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยา โดยการถ่ายภาพใต้กล้องจุลทรรศน์ รวมถึง
ให้รายละเอียดบนแผ่นป้ายบันทึกของขวดดอง ตัวอ่อนและตัวเต็มวัย ได้แก่ ช่ือวิทยาศาสตร์ที่จําแนกได้ 
วัน/เดือน/ปี สถานที่เก็บตัวอย่าง และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง จัดทําแนวทางวินิจฉัย (key) สกุล และชนิดของ
ด้วงงวงที่รวบรวมได้พร้อมภาพประกอบ จัดเก็บตัวอย่างที่ได้ศึกษาไว้ในพิพิธภัณฑ์ โดยแบ่งเป็น
หมวดหมู่ตามระบบสากลของพิพิธภัณฑ์ เพื่อใช้ในการตรวจสอบ สืบค้นและอ้างอิง 
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เวลาและสถานที่ 
 เวลา  เดือนตุลาคม 2553 ถึง เดือนกันยายน 2554 
 สถานที่  1. เขตสงวนชีวมณฑลสะแกราช สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช       

   จังหวัดนครราชสีมา 
   2. ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  

    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 พบด้วงงวง 8 ชนิด 88 ตัวอย่าง คือ ด้วงยีราฟ Apoderus notatus Fabricius 1 ตัวอย่าง    
ด้วงงวงเล็ก Apion sp. 80 ตัวอย่าง ด้วงงวง Colobodes sp. 1 ตัวอย่าง ด้วงงวง Cyphicerus sp.     
1 ตัวอย่าง ด้วงงวง Astycus lateris 2 ตัวอย่าง ด้วงงวง Sybulus sp. 1 ตัวอย่าง ด้วงงวง 
Phytoscaphus sp. 1 ตัวอย่าง  และด้วงงวง Tadius sp. 1 ตัวอย่าง 
 
 

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 การศึกษาความหลากชนิดของด้วงงวงในเขตสงวนชีวมณฑลสะแกราช สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อม
สะแกราช จังหวัดนครราชสีมา ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกนัยายน 2554 พบด้วงงวง 8 
ชนิด    88 ตัวอย่าง ซึ่งอยู่ในอันดับ Coleoptera วงศ์ Curculionidae ได้แก่ ด้วงยีราฟ Apoderus 
notatus Fabricius 1 ตัวอย่าง  ด้วงงวงเล็ก Apion sp. 80 ตัวอย่าง ด้วงงวง Colobodes sp. 1 
ตัวอย่าง      ด้วงงวง Cyphicerus sp. 1 ตัวอย่าง     ด้วงงวง Astycus lateris 2 ตัวอย่าง    ด้วงงวง 
Sybulus sp. 1 ตัวอย่าง ด้วงงวง Phytoscaphus sp. 1 ตัวอย่าง และด้วงงวง Tadius sp. 1 
ตัวอย่าง   การทดลองเรื่องนี้ยังไม่สิ้นสุดต้องดําเนินการต่อในปี 2555 

เอกสารอ้างองิ 
ศิริณี พูนไชยศรี และชลิดา อุณหวุฒิ. 2551. ด้วงงวงขั้วผลส้ม (Fuller Rose Weevil) Pantomorus   
         cervinus (Boheman) ; Coleoptera : Curculionidae. 
 http://it.doa.go.th/pibai/pibai/n11/  v_11-oct/korkui.html 
Charles, A. T. and N. F. Johnson. 2005. Borror and Delong’s Introduction to the Study 

of Insects.     7th ed. Brooks/Coles. USA. 864 p. 
White, R. E. 1983. Beetles. Peterson Field  Guides. Houghton Mifflin Company.  
 USA. 368 p. 
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ความหลากชนดิของหิง่หอ้ยในเขตภาคใตข้องประเทศไทย 
Diversity of Fireflies  in Southern of Thailand 

            ยุวรนิทร์  บญุทบ     ศริณิ ี พูนไชยศร ี    ลกัขณา  บํารุงศร ี    สนุดัดา  เชาวลติ          
 ชมยัพร  บัวมาศ    อทิธพิล  บรรณาการ    ชฎาภรณ ์ เฉลมิวิเชยีรพร    สทิธศิโิรดม  แก้วสวสัดิ ์

กลุม่กีฏและสตัววทิยา  สํานกัวจิยัพฒันาการอารกัพชื 
 

 
บทคดัยอ่ 

โดยการสํารวจหิ่งห้อย   จากบริเวณป่าที่ยังคงความอุดมสมบูรณ์ในประเทศไทย ระหว่างเดือน
ตุลาคม 2553  ถึงเดือนกันยายน 2554   นํากลับไปตรวจวิเคราะห์ชนิดตามหลักอนุกรมวิธาน  รวมทั้ง
ศึกษาจากตัวอย่างแมลงที่มีในพิพิธภัณฑ์    ที่กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง   กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร นําข้อมูลและตัวอย่างแมลงที่พบเปรียบเทียบกับ
ข้อมูลและตัวอย่างที่มีอยู่ในพิพิธภัณฑ์แมลง กรมวิชาการเกษตร   การศึกษาคร้ังนี้พบ พบตัวอย่างห่ิงห้อย
บก  และหิ่งห้อยน้ํากร่อย  โดยเป็นหิ่งห้อย ใน 5  สกุล (Genus) ได้แก่  Lamprigera (Motschulsky) 
1853,  Stenocladius Deyrolle and Fairmaire, 1878,  Luciola Lapote, 1833,   Asymmetricata  
Ballantyne, 2009   และ Pyrocoelia Gorham, 1880  และจากการตรวจวินิจฉัยระดับชนิด (Species)  
พบหิ่งห้อยทั้งหมด  7 ชนิด ได้แก่  Lamprigera sp., Stenocladius sp., Luciola aquatilis 
Thancharoen,2007, Asymmetricata circumdata (Motschulsky),2009,  Pyrocoelia  praetexta 
Olivier,1911,   P.  analis  (Fabricius,1801) และ Pyrocoelia sp.  

คํานาํ 
 ประเทศไทยจดัเป็นแหล่งความหลากหลายทางชีวภาพท่ีสําคัญ  (Brooks et al,2002) เนื่องจากมีความ
หลากหลายทางด้านแมลงสูงทั้งด้านจํานวนชนิดและปริมาณ  แต่ก็ยังไม่สามารถให้ขอ้มลูที่สมบูรณ์เกีย่วกับ
จํานวนชนิดและความหลากหลายของแมลง ทั้งนี้ก็เนื่องมาจากแมลงมีอยู่ในทุกภาคของประเทศและ
สภาพแวดล้อมเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ทั้งจากธรรมชาติเองและจากการกระทําของมนุษย์ ทําใหเ้กิดผล
กระทบตอ่สมดุลของธรรมชาติและความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต โดยเฉพาะแมลงในบรรดาแมลงใน
ประเทศไทย หิ่งห้อย นับว่าเป็นแมลงที่มีคุณลักษณะพิเศษ คือสามารถบ่งชี้ถึงความอดุมสมบูรณแ์ละสมดลุ
ของธรรมชาติได้ และนอกจาก หิ่งห้อย จะเป็นแมลงที่มีความสวยงามเฉพาะตัวแล้วยังมีคุณสมบัติท่ี
สามารถใช้เป็น “ตัวห้ํา”  ในการควบคุมศัตรูพืชตามหลักการทางชีวภาพ  เนือ่งจากห่ิงห้อยในระยะทีเ่ป็น
ตัวหนอนจะกนิหอยฝาเดียวเล็กๆ เป็นอาหาร (Dan,1998) ซึ่งหอยเหล่านั้นเป็นหอยที่ทําลายพืช  เช่น  
ข้าว  หรอืกล้วยไม้    นอกจากนี้หอยยังเป็น 
รหสัการทดลอง 03-04-54-04-02-00-07-54  
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พาหะนําโรคหลายชนดิมาสู่มนุษย์และสัตว ์ เช่น โรคพยาธิใบไม้ในลําไส้โรคเยือ่หุม้สมองอักเสบ 
เป็นต้น ดังนัน้หิ่งห้อยจึงเป็นแมลงทีม่ีความสําคัญทั้งในดา้นการแพทย์   และโดยเฉพาะอย่างย่ิงแก่
การเกษตรกรรม ซึ่งเป็นอาชพีหลักของคนไทย 
 หิ่งห้อยมีถิ่นทีอ่ยูอ่าศัยที่แตกต่างกัน  เช่น  บริเวณแหล่งน้ําจืด  น้ํากรอ่ย  รวมทั้งบนบกซึ่งมักพบ
ในพื้นท่ีป่าที่มคีวามอดุมสมบูรณ์  แต่ปัจจุบันพบว่าประชากรของหิ่งหอ้ยลดลง 70 เปอร์เซ็นต์  จากเมื่อ  3 
ปีท่ีผ่านมา (Debbie, 2009)  เนื่องจากสภาพแวดล้อม ถิ่นที่อยู่อาศัยของหิ่งห้อยถูกทําลาย  ซึ่งอาจเกิด
จากการปนเปื้อนของสารเคมี  รวมทั้งการขยายตัวขึ้นอยา่งรวดเร็วของเมือง  ทําใหแ้สงสว่างจากบ้านเรือน  
และจากโรงงานอตุสาหกรรมนั้น  ไปรบกวนการสืบพันธ์ุของหิ่งห้อย  ซึ่งปัจจัยต่างๆ เหลา่นี้ทําให้ประชากร
ของหิ่งห้อยลดลง  (Kathy, 2009 )   
  และจากขอ้มูลปัจจุบันนั้นกรมวิชาการเกษตรยังมีขอ้มลูและการศึกษาเกี่ยวกับหิ่งห้อยน้อยมาก 
ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาความหลากชนดิของหิ่งห้อย  ซึ่งพ้ืนที่บริเวณภาคใต้ของประเทศไทยนัน้ เป็น
บริเวณที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูงเนื่องจากมีป่าหลายๆ  ประเภท  เช่น  ป่าชายเลน ป่าดิบแล้ง 
ป่าเบญจพรรณ และป่าดบิชื้นซึ่งมีเฉพาะพื้นที่ในเขตภาคใต้เท่านั้น  นอกจากน้ีแหล่งน้ําในภาคใต้ยังคง
ความอดุมสมบูรณ์โดยมทีั้ง แหล่งน้ําจืด  น้าํกร่อย   จึงคาดว่าพื้นที่ภาคใต้ของประเทศไทยจะเป็นอีกพื้นที่
หนึ่งที่มีความหลากหลายทางชีวภาพของหิ่งห้อยสูง และจากขอ้มูลทีไ่ด้จากการศึกษาครั้งนี้จะเป็นแหล่ง 
ข้อมลูพื้นฐานที่สามารถนํามาประยุกตใ์ช้เพื่ออนรุักษ์  และใช้ประโยชน์ตอ่ไปในอนาคต 
 

วธิดีาํเนนิการ 
อปุกรณ ์
 1. สํารวจและรวบรวมตัวอย่างหิ่งห้อยตามสถานที่ต่างๆ เช่น  โดยแบ่งการสํารวจออกเป็น 3 
ลักษณะสภาพแวดลอ้ม  ดังนี ้
               -  สภาพป่าที่มีความอดุมสมบูรณ์  เช่น   ป่าดิบแล้ง ป่าเบญจพรรณ  ป่าชายเลน    
และป่าดิบชื้น   

 -  แหล่งน้ําจืด 
 -  แหล่งน้ํากรอ่ย    

ทําการสํารวจ  เดอืนละหนึ่งครั้ง  โดยเก็บท้ังตัวออ่น  และตัวเต็มวัยใส่ถงุพลาสติกหรือกล่องพลาสติก  
เพื่อให้ระบายอากาศไดด้ี  บันทึกวันที่  เดอืน พ.ศ.  และสถานที่เก็บ   
 2. บันทึกรายละเอียดของปัจจัยแวดลอ้มทีพ่บแมลง  เช่น  ระดับความสูงจากน้ําทะเล  ความชื้น
สัมพัทธ์ในอากาศ  อุณหภูมิ  และพิกัดทางภูมิศาสตร์ (GPS) 
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 3. นําตัวอ่อนของหิ่งห้อยมาบนัทึก  ลักษณะทางสัณฐานวิทยา  จากน้ันนํามาเลี้ยงยังห้องปฏิบัติ 
การจนเป็นตัวเต็มวัย 
 4.  เตรียมตัวอย่างตัวเต็มวัย  เพื่อใชใ้นการจําแนกชนดิห่ิงห้อย โดยใชต้ัวอย่างตัวเตม็วัยที่อบแห้ง  
หรืออาจฆ่าด้วยเอทิลอาซีเตด  หรอืเก็บแมลงใส่หลอดแกว้  แช่ในชอ่งนํ้าแข็ง 4 – 5  ชั่วโมง  วิธีนี้จะทําให้
สีไม่เปลี่ยนแปลงไป  เมือ่ไดต้วัอย่างแล้วใช้เข็มปักแมลง (insect pin) แทงด้านบนส่วนอกด้านขวา โดยมี
ป้ายเล็ก ๆ กับกับโดยบอก สถานที่ วันเดอืนปี ผู้เก็บ  อีกชิ้นเป็นชือ่แมลงท่ีจําแนกชนดิได ้
 5. การเตรียมอวัยวะเพศในการทําสไลด ์  สําหรับห่ิงห้อยท่ีตอ้งจําแนกจากลักษณะอวยัวะเพศ  
โดยมีขั้นตอนดงัต่อไปนี ้
  -  ตดัส่วนทอ้งของหิ่งห้อยแช่ในน้ํายาโปแตสเซียมไฮดรอกไซด ์10% 
  -  แชส่่วนทีต่ัดไว้ในน้ํายาโปแตสเซียมไฮดรอกไซด ์ทีอุ่ณหภูมิห้องประมาณ 1 คืน 
  -  นําชิ้นส่วนออกจากน้ํายา แช่ในน้ํากลั่นและเขี่ยเอาไขมนั และส่วนที่ไม่ใชอ้วัยวะ 
เพศออก โดยใช้เข็มแหลม ๆ   ค่อย ๆ เขี่ยเอาเฉพาะอวัยวะเพศออกมาจากส่วนของทอ้ง    และแชใ่น
แอลกอฮอล์ 75% และ 95% ตามลําดับ นานครั้งละ 5 นาที 
  -   นําส่วนของอวัยวะเพศผูแ้ละเพศเมียแชช่ั่วคราวในน้ํายา citric acid 3 นาที 
  -  เขี่ยอวัยวะเพศผู้หรอือวัยวะวางไข่ของเพศเมีย มาวางบนสไลดท์ี่หยดน้ํายาที่จะทํา
สไลด์ คือ canada balsam แล้วปิดทับด้วยกระจกปดิสไลด ์
  -   นําไปอบให้แห้งรวม 2 – 6 สัปดาห์ในตูอ้บอณุหภูมิ 40 - 45OC  จึงนําออกมาศึกษา
ภายใต้กลอ้งจลุทรรศนท์ี่มีกําลังขยายสูงๆ และบันทกึภาพโดยการวาดรูปโดยใช้เครือ่งมอื camera   
lucida ช่วยจะทําใหท้ราบสดัส่วนทีแ่ท้จริงได้  พรอ้มทั้งจัดทําแนวทางในการวินิจฉัยหิ่งห้อยที่พบ 
 6. นําตัวอย่างหิ่งห้อยจากข้อ 1  รวมทั้งหิ่งห้อยที่มีอยู่ในพิพิธภัณฑ์แมลง  กรมวิชาการเกษตร  
ตรวจจําแนกวิเคราะห์ชนิดจาก  ลักษณะภายนอกภายใต้กล้องจุลทรรศน์ Stereo microscope แล้ว
บันทึกรายละเอียดต่างๆ เช่น รูปร่าง ลักษณะ ขนาด และสี เป็นต้น  โดยตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทาง
อนุกรมวิธานด้วยการใช้เอกสารแนวทางการวินิจฉัยชนิดของหิ่งห้อย ประกอบการเปรียบเทียบกับตัวอย่าง
ที่เก็บรวบรวมไว้ในพิพธิภัณฑ์ 
 7. บันทึกลักษณะสัณฐานวิทยาโดยการถ่ายภาพใต้กล้องจุลทรรศน์  รวมถึงให้รายละเอียดบน
แผ่นป้ายบันทึกของหิ่งห้อยแต่ละตัว ได้แก่ ชื่อวิทยาศาสตร์ที่จําแนกได้ วัน/เดือน/ปี สถานที่พบตัวอย่าง 
และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง 
 8. จัดเก็บตัวอย่างที่ไดศึ้กษาไว้ในพิพิธภัณฑ์ โดยแบ่งเป็นหมวดหมูต่ามระบบสากลของการเก็บ
รักษาตัวอย่างแมลง   (หิ่งห้อยทุกชนดิที่รายงานไว้ต้องเก็บรักษาตัวอย่างจริงไว้เพื่อการตรวจสอบ สืบค้น 
และอ้างอิงในภายหลัง) 
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เวลาและสถานที ่  
 เวลา   เริม่ตน้   เดอืนตลุาคม 2553   สิน้สดุ  เดอืนกันยายน 2554 
 สถานที ่  -   ป่าชายเลน ป่าดิบแล้ง ป่าเบญจพรรณ และป่าดิบชื้น  และแหล่งน้ํา แหล่งน้ําจืด  
น้ํากร่อย   ในจังหวัดต่างๆ ของภาคใต ้  

    -   ห้องปฏิบัติการกลุม่งานอนุกรมวิธานแมลง  กลุ่มกีฏและสตัวิวทยา   
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  
โดยการสํารวจห่ิงห้อย   จากบริเวณป่าที่ยังคงความอุดมสมบูรณ์ในประเทศไทย ระหว่างเดือน

ตุลาคม 2553  ถึงเดือนกันยายน 2554  นํากลับไปตรวจวิเคราะห์ชนิดตามหลักอนุกรมวิธาน  รวมทั้ง
ศึกษาจากตัวอย่างแมลงที่มีในพิพิธภัณฑ์ ที่กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร นําข้อมูลและตัวอย่างแมลงที่พบเปรียบเทียบกับข้อมูลและ
ตัวอย่างที่มีอยู่ในพิพิธภัณฑ์แมลง กรมวิชาการเกษตร   การศึกษาครั้งนี้พบ พบตัวอย่างหิ่งห้อยบก  และ 
หิ่งห้อยน้ํากร่อย  โดยเป็นห่ิงห้อย ใน 5 สกุล (Genus) Lamprigera (Motschulsky) 1853,  
Stenocladius Deyrolle and Fairmaire,1878,  Luciola Lapote,1833,   Asymmetricata  
Ballantyne,2009  และ Pyrocoelia Gorham,1880  และจากการตรวจวินิจฉัยระดับชนิด (Species)  
พบหิ่งห้อยทั้งหมด  7 ชนิด ได้แก่  Lamprigera sp., Stenocladius sp., Luciola aquatilis 
Thancharoen,2007, Asymmetricata circumdata (Motschulsky),2009,  Pyrocoelia  praetexta 
Olivier,1911,   P.  analis  (Fabricius,1801) และ Pyrocoelia sp.  

รายละเอยีดหิง่หอ้ยแตล่ะชนดิ 
Lamprigera sp.  (ภาพที ่1) 

ชื่อสามัญ   หิ่งห้อยยักษ์, หิ่งห้อยช้าง: Giant  Firefly 
ลักษณะสําคัญ     
 เป็นด้วงที่มีลําตัวยาว 6.0 - 7.0 เซนติเมตร กว้าง 2.5  เซนติเมตร ลักษณะพิเศษคือ  ตัวเต็มวัย
เพศเมียไม่มีปีก และมีลักษณะคล้ายหนอน  ลําตัวแบ่งเป็นปล้องๆ สีดํา  บริเวณส่วนหัวและส่วนปลายท้อง
มีสีส้ม   สามารถทําแสงได้บริเวณปล้องท้องปล้องสุดท้าย  ส่วนเพศผู้มีปีกบินได้  มีขนาดตัวเล็กกว่าเพศ
เมียมาก  โดยเพศผู้มีขนาดลําตัวยาว 2.5 - 2.8 เซนติเมตร สีน้ําตาลเทา 
สถานที่พบ   จังหวัดตรัง  ระนอง 

Stenocladius sp.   (ภาพที่ 2) 
ชื่อสามัญ   หิ่งห้อย 
ลักษณะสําคัญ    
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 เป็นด้วงที่มีลําตัวยาว 3.7 – 5.5  เซนติเมตร  กว้าง 1.2 -1.3  เซนติเมตร ลักษณะพิเศษคือ  ตัว
เต็มวัยเพศเมียไม่มีปีก     ตัวหนอนมีลักษณะ  ลําตัวแบ่งเป็นปล้องๆ สีเหลืองอ่อน  บริเวณด้านบนของแต่
ละปล้องมีสีดํา  และมีสีน้ําตาลอ่อนอยู่บริเวณตรงกลางของสีดําในแต่ละปล้อง  บริเวณส่วนหัวและส่วน
ปลายท้องมีสีน้ําตาล   สามารถทําแสงมีลักษณะกลม    บริเวณปล้องท้องปล้องสุดท้าย   
หมายเหตุ   จากการสํารวจในครั้งนี้พบเฉพาะตัวหนอน  ซึ่งไม่สามารถเลี้ยงให้เป็นตัวเต็มวัยได้ แต่จากการ
ตรวจเอกสาร  พบว่าเพศผู้มีหนวดมีลักษณะพิเศษแตกต่างจากหิ่งห้อยทั่วไปคือ  มีลักษณะเป็นฟันหวี 
(pectinate)  
สถานที่พบ จังหวัดตรัง  ชุมพร 

Pyrocoelia  analis  (Fabricius, 1801) (ภาพที ่3) 
ชือ่สามญั หิ่งห้อย 
ลักษณะสําคัญ     
 เป็นด้วงที่มีลําตัวยาว 1.50 – 1.62 เซนติเมตร กว้าง เซนติเมตร 0.6 - 0.8  ส่วนหัวสีส้ม  มี
ลักษณะแบน แผ่ขยายกว้าง  ปีกคู่หน้าสีดําและบริเวณขอบปีกมีแถบสีส้มอยู่รอบปีก (0.5 มิลลิเมตร)  และ
บริเวณด้านข้างของปีกแถบสีส้มมีความหนาประมาณสองเท่าของขอบปีกด้านใน (1.2 มิลลิเมตร) หนวด
และขาสีดํา  หนวดมีลักษณะฟันเลื่อย (serrate) อวัยวะทําแสงมีลักษณะเป็นแผ่นแบนยาว 
สถานที่พบ   จังหวัดตรัง ชุมพร สุราษฎร์ธานี ระนอง 
 

Pyrocoelia  praetexta Olivier, 1991  (ภาพที ่4) 
ชื่อสามัญ หิ่งห้อย 
ลักษณะสําคัญ     
 เป็นด้วงที่มีลําตัวยาว 1.58 - 1.65  เซนติเมตร กว้าง 0.6 - 0.8 เซนติเมตร  ส่วนหัวสีส้ม  มี
ลักษณะแบน แผ่ขยายกว้าง  ปีกคู่หน้าสีดําและบริเวณขอบปีกมีสีส้มบางๆ (0.5 มิลลิเมตร) อยู่รอบปีก 
หนวดและขาสีดํา  หนวดมีลักษณะฟันเลื่อย (serrate) อวัยวะทําแสงมีลักษณะเป็นแผ่นแบนยาว 
สถานที่พบ    จังหวัด ชุมพร สุราษฎร์ธานี ระนอง 
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Pyrocoelia  sp. (ภาพที ่5) 
ชื่อสามัญ หิ่งห้อย 
ลักษณะสําคัญ     
 เป็นด้วงที่มีลําตัวยาว 1.71 – 1.82 เซนติเมตร กว้าง เซนติเมตร 0.7 - 0.8  ส่วนหัวสีส้ม  มี
ลักษณะแบน แผ่ขยายกว้าง  ปีกคู่หน้าสีส้ม   หนวดและขาสีดํา  หนวดมีลักษณะฟันเลื่อย (serrate) 
อวัยวะทําแสงมีลักษณะเป็นแผน่แบนยาว 
สถานที่พบ     จังหวัดชุมพร สุราษฎร์ธานี 

Asymmetricata circumdata (Motschulsky) 2009, (ภาพที ่6) 
ชื่อสามัญ หิ่งห้อย 
ลักษณะสําคัญ      
 เป็นด้วงที่มีลําตัวยาว 1.1 - 1.20 เซนติเมตร กว้าง เซนติเมตร 0.5 - 0.7 ส่วนหัวสีส้ม  มีลักษณะ
แบน ปีกคู่หน้าสีดําและบริเวณขอบปีกมีแถบสีส้มอยู่รอบปีก (0.7 มิลลิเมตร)  และบริเวณด้านข้างของปีก
แถบสีส้มมีความหนาประมาณเท่าคร่ึงของขอบปีกด้านใน (1.0 มิลลิเมตร)    หนวดและขาสีดํา  หนวดมี
ลักษณะฟันเลื่อย (serrate) อวัยวะทําแสงมีลักษณะเป็นแผ่นแบนขยายใหญ่เต็มปล้องท้อง 
สถานที่พบ      จังหวัดตรัง ชุมพร สุราษฎร์ธานี ระนอง 

  Luciola aquatilis Thancharoen, 2007 (ภาพที ่7) 
ชื่อสามัญ หิ่งห้อย 
ลักษณะสําคัญ      
 เป็นด้วงที่มีลําตัวยาว 1.0 - 1.1 เซนติเมตร กว้าง เซนติเมตร 0.35 - 0.37 ส่วนหัวน้ําตาลอ่อน  มี
ลักษณะแบน ปีกคู่หน้าสีนํ้าตาลอมเทา  บริเวณปลายขอบปีกมีสีดํา  และบริเวณขอบปีกด้านบนมีลักษณะ
คล้ายแต้มจุดสีดํา  หนวดสีดํา  มีลักษณะฟันเลื่อย (serrate)   ขามีสีเหลืองและปลายเล็บ (tarsi) มีสีดํา  
อวัยวะทําแสงมีลักษณะเป็นแผ่นแบนขยายใหญ่เต็มปล้องท้อง 
สถานที่พบ      จังหวัดตรัง ชุมพร สุราษฎร์ธานี ระนอง 
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ภาพที่ 1  Lamprigera (Motschulsky) 1853         ภาพที่ 2   Stenocladius Deyrolle  
            

 
 
 
 
 
 
                                                                                                           
               
                 ภาพที่ 3  หิ่งห้อย  Pyrocoelia  analis  (Fabricius)  

 
 
 
                                                                                                                  
 
 
 
 
                ภาพที่ 4  หิ่งห้อย  Pyrocoelia  praetexta Olivier  
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                  ภาพที่ 5  หิ่งห้อย  Pyrocoelia sp.    

 
 

       
 
  ภาพที่ 6  หิ่งห้อย Asymmetricata circumdata (Motschulsky)    

 
 
 
 
 
 
 
 
  ภาพที่ 7    หิ่งห้อย  Luciola aquatilis Thancharoen  
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การผลติแอนตซิรีมัของไวรัส การผลติแอนตซิรีมัของไวรัส การผลติแอนตซิรีมัของไวรัส การผลติแอนตซิรีมัของไวรัส Pineapple mealybug wiltPineapple mealybug wiltPineapple mealybug wiltPineapple mealybug wilt----associated virusassociated virusassociated virusassociated virus----1111    สาเหตโุรคสาเหตโุรคสาเหตโุรคสาเหตโุรค
เหีย่วสบัปะรดโดยใช้ระบบเซลลแ์บคทีเรียเหีย่วสบัปะรดโดยใช้ระบบเซลลแ์บคทีเรียเหีย่วสบัปะรดโดยใช้ระบบเซลลแ์บคทีเรียเหีย่วสบัปะรดโดยใช้ระบบเซลลแ์บคทีเรีย    

Antiserum production of  Antiserum production of  Antiserum production of  Antiserum production of  Pineapple mealybug wiltPineapple mealybug wiltPineapple mealybug wiltPineapple mealybug wilt----associated virusassociated virusassociated virusassociated virus----1111causing causing causing causing 
pineapple wilt  disease by bacterial cell systempineapple wilt  disease by bacterial cell systempineapple wilt  disease by bacterial cell systempineapple wilt  disease by bacterial cell system    

วนัเพญ็ ศรทีองชัวนัเพญ็ ศรทีองชัวนัเพญ็ ศรทีองชัวนัเพญ็ ศรทีองชัยยยย1111////                            ศรเีมฆ ชาวโพงพางศรเีมฆ ชาวโพงพางศรเีมฆ ชาวโพงพางศรเีมฆ ชาวโพงพาง2222////                    กาญจนา  วาระวชิะนีกาญจนา  วาระวชิะนีกาญจนา  วาระวชิะนีกาญจนา  วาระวชิะนี1111////    
1111////กลุม่วจิยัโรคพชืกลุม่วจิยัโรคพชืกลุม่วจิยัโรคพชืกลุม่วจิยัโรคพชื            สาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    

2222////ภาควชิาโรคพชืภาควชิาโรคพชืภาควชิาโรคพชืภาควชิาโรคพชื            มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์    
    

รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    

          นําใบสับปะรดท่ีเป็นโรคเหี่ยวมาแยกสกัดอาร์เอ็นเอโดยใช้ชุดสกัดอาร์เอ็นเอ
สําเร็จรูป (MasterPureTMRNA Purification Kit) แล้วนําไปเพ่ิมปริมาณด้วยเทคนิค RT-PCR โดยใช้
ไพรเมอร์จากส่วนของยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคของเชื้อไวรัส PMWaV-1 ได้แก่pet101_PMWaV1F 
(5’CACCATGGCTGATTCGAGCAAACAAAAACAAC3’) และ pet101_PMWaV1R (5’TTTG 
CGTCCACCCATAAAGATGTGCG3’) สังเคราะห์ ได้ชิ้นของดีเอ็นเอ ขนาด 771 คู่เบส จากนั้นนําไป
โคลนเข้าสู่ เวคเตอร์ pET 101/D-TOPO® (Invitrogen)   และคัดเลือกเฉพาะโคลนท่ีมีชิ้นดีเอ็นเอท่ีใส่
เข้าไปใน vector นํามาทําให้บริสุทธิ์โดยวิธี Miniprep แล้วส่งไปตรวจสอบลําดับเบส พบว่ามีลําดับนิ
วคลีโอไทด์ 771 คู่เบส ขณะนี้กําลังดําเนินการคัดเลือกโคลนท่ีสามารถสังเคราะห์โปรตีนได้ในเซลล์ของ 
E. coli  ในอาหาร 2XYT ท่ีเติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร- และใช้สาร Isopropyl-
β-D thiogalactopyranoside (IPTG) ในการชักนําให้เกิดการสังเคราะห์โปรตีน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
รหสัการหสัการหสัการหสัการทดลองรทดลองรทดลองรทดลอง    00003333----00004444----54545454----00004444----03030303----00001111----01010101----55554444
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
 สับปะรด  [Ananas  comosus (L.) Merr.] อยู่ในวงศ์ Bromeliaceae เป็นพืชเศรษฐกิจท่ี
สําคัญของประเทศไทย สามารถปลูกและเก็บผลผลิตได้ตลอดปี เพ่ือใช้บริโภคสดภายในประเทศและ
แปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ มีมูลค่าส่งออกประมาณปีละ13,000-15,000 ล้านบาท  โดยประเทศไทย
ครองความเป็นผู้นําในการผลิตและส่งออกสับปะรดเป็นอันดับหนึ่งของโลก เป็นเวลานานกว่า 10 ปี
จนถึงปัจจุบัน โดยมีตลาดผู้นําเข้าท่ีสําคัญ ได้แก่ สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป ญ่ีปุ่น และสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2547) 

ศัตรูพืชเป็นอุปสรรคสําคัญในการปลูกสับปะรด ทําให้ผลผลิตและคุณภาพสับปะรดเสียหาย
อย่างรุนแรง จนบางครั้งไม่สามารถเก็บผลผลิตได้ ศัตรูสําคัญท่ีสุดท่ีกําลังเป็นปัญหาสําคัญต่อการปลูก
สับปะรดของไทยในปัจจุบัน ได้แก่ โรคเหี่ยวสับปะรด (Pineapple wilt disease หรือ Mealybug 
wilt of pineapple) พบระบาดเป็นครั้งแรกในรัฐฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา เม่ือต้นปี พ.ศ. 2443 
และปัจจุบันโรคนี้แพร่ระบาดท่ัวไปในประเทศท่ีมีการปลูกสับปะรดเป็นการค้า เช่น ออสเตรเลีย ไทย
และคิวบา เป็นต้น สําหรับประเทศไทยมีรายงานว่าพบการระบาดของโรคเหี่ยวในแหล่งปลูกสับปะรด
ของจังหวัดชลบุรีตั้งแต่ปี พ.ศ. 2532 และทําความเสียหายให้แก่ผลผลิตอย่างสูง ต่อมาในปี พ.ศ. 
2546 โรคนี้ระบาดรุนแรงในแปลงปลูกสับปะรดของภาคตะวันตกบริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และ
เพชรบุรี ซ่ึงเป็นแหล่งปลูกสําคัญของประเทศ โดยมีพ้ืนท่ีปลูกสับปะรดเป็นอันดับ 1 และ 3 ของ
ประเทศ คือ 492,058 และ 56,192 ไร่ ตามลําดับ จากพ้ืนท่ีปลูกท้ังประเทศ 962,693 ไร่ (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2546; กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 2547)    นอกจากนี้เริ่มพบการเข้าทําลาย
ของโรคนี้ในเขตจังหวัดชลบุรี ระยอง และตราด ซ่ึงเป็นแหล่งปลูกสับปะรดท่ีสําคัญเพ่ือส่งโรงงานแปร
รูปของภาคตะวันออก พันธุ์ท่ีพบว่ามีการระบาดของโรคเหี่ยว คือพันธุ์ปัตตาเวีย    หรือรู้จักแพร่หลายใน
นามสับปะรดศรีราชา ซ่ึงจัดอยู่ในกลุ่มพันธุ์ Smooth Cayenne เป็นพันธุ์ท่ีปลูกมากท่ีสุดคิดเป็นร้อย
ละ 70 ของผลผลิตรวมของสับปะรด เพราะนอกจากนิยมปลูกเพ่ืออุตสาหกรรมแปรรูปแล้ว  ยังเป็น
พันธุ์ท่ีนิยมใช้บริโภคผลสดอีกด้วย (วันเพ็ญ, 2546)      

โรคนี้เกิดจากไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated virus (PMWaVs ได้แก่
PMWaV-1 และ PMWaV-2) ซ่ึงมีอนุภาคแบบท่อนยาวคด (flexuous rod) ขนาดประมาณ 1,200 X 
12 นาโนเมตร กรดนิวคลีอิคเป็นแบบอาร์เอ็นเอสายเด่ียว (single-stranded RNA, ssRNA) และมี
น้ําหนักโมเลกุล 8.35 x 106 ดาลตัน (dalton) จัดอยู่ในสกุล คลอสเตอโรไวรัส (Closterovirus) วงศ์ 
คลอสเตอโรวิริดี (Closteroviridae) กระจายอยู่หนาแน่นเฉพาะภายในเซลล์ท่ออาหารของพืช  
(Beardsley, 1993)  

ลักษณะอาการของโรค    ใบเริ่มแสดงอาการอ่อนนิ่ม มีสีเขียวอ่อนหรือสีเหลือง ปลายใบแห้ง
ตายเป็นสีน้ําตาลหรือสีแดงลามเข้าสู่โคนใบ (die back) ใบลู่ลงและแผ่แบนไม่ตั้งข้ึนเหมือนใบปกติ 
ต่อมาต้นเหี่ยวและแห้งตายในท่ีสุด รากมีขนาดสั้นและแตกแขนงน้อยมาก ทําให้ถอนต้นข้ึนมาได้ง่าย 
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ซ่ึงตรงข้ามกับต้นปกติท่ีมีรากจํานวนมากยึดเกาะดินแน่น ทําให้ถอนต้นข้ึนมาได้ยาก ผลมีขนาดเล็ก
มากจนไม่สามารถเก็บเก่ียวได้ (Dilokkunanant et al., 1996) ในธรรมชาติพืชอาศัยท่ีสําคัญและ
อ่อนแอต่อไวรัส คือ สับปะรด และโรคนี้สามารถถ่ายทอดโดยมีเพลี้ยแป้ง [pink pineapple 
mealybug, Dysmicoccus brevipes (Cockerell) และ gray pineapple mealybug, D. 
neobrevipes (Beardsley)] เป็นพาหะ (German et al, 1992) 

วิธีการท่ีสามารถใช้จําแนกไวรัส PMWaV-1 และ PMWaV-2 คือ วิธีอิมมูโนวิทยา 
(Immunology) โดยใช้โมโนโคลนอลแอนติบอดี  ท่ีมีความเฉพาะเจาะจงต่อไวรัส PMWaV-1 และ 
PMWaV-2 (Sether & Hu, 2002) และวิธี RT-PCR โดยใช้ไพรเมอร์ท่ีมีความจําเพาะเจาะจงกับไวรัส
แต่ละชนิด (Beardsley, 1993; Hu et al., 1996) ซ่ึงให้ผลท่ีแม่นยํา และรวดเร็ว แต่ต้องอาศัยความ
ชํานาญเฉพาะด้านรวมท้ังต้องเสียค่าใช้จ่ายสูงในการตรวจสอบหน่อพันธุ์สับปะรดเป็นจํานวนมาก และ
ในฮาวายมีรายงานว่า สับปะรดจะแสดงอาการเหี่ยว เม่ือได้รับเชื้อไวรัส PMWaV-2  และไม่แสดง
อาการของโรคถ้าได้รับเชื้อ PMWaV-1 เพียงชนิดเดียว แต่ถ้าได้รับเชื้อท้ังสองชนิดสับปะรดจะแสดง
อาการเหี่ยวอย่างรุนแรง ฉะนั้นควรมีการผลิตแอนติซีรัมของ PMWaV-1 เพ่ือใช้ในการคัดเลือกหน่อ
พันธุ์ปลอดโรคเพ่ือนําไปปลูกในปริมาณมาก เพราะเป็นวิธีท่ีง่าย ค่าใช้จ่ายไม่สูง และสามารถตรวจ
ตัวอย่างได้ครั้งละเป็นจํานวนมาก   แต่เนื่องจากปริมาณของคลอสเตอโรไวรัสในพืชมีน้อย ทําให้
ประสิทธิภาพของแอนติซีรัมท่ีผลิตได้ยังไม่ดีท่ีสุด ในปัจจุบันอาศัยเทคโนโลยีชีวภาพทําให้สามารถผลิต
โปรตีนต่างๆในเซลล์แบคทีเรียในปริมาณมากได้ และมีความบริสุทธิ์สูง จึงเป็นการเพ่ิมปริมาณ
แอนติเจนเพ่ือนําไปผลิตแอนติซีรัมในสัตว์ทดลองต่อไป 

 Druka และคณะ (1996) รายงานการผลิตแอนติซีรัมจากชิ้นของ coat protein ยีน จากสาย
พันธุ์ข้าวของประเทศฟิลิปปินส์ โดยนํามาโคลนเข้า vector แล้วนําไปเชื่อมกับ MBP fusion proteins
จากนั้นนําไปฉีดกระตุ้นกระต่ายให้สร้างแอนติบอดี แอนติซีรัมท่ีผลิตได้สามารถตรวจวินิจฉัยไวรัสใบสี
ส้มรูปทรงกลมได้โดยวิธี ELISA, Western blotting และ IEM  ต่อมา Cerovska และคณะ (2003) 
ได้ทําการผลิตโพลีคลอนอลแอนติบอดีจากยีนโปรตีนห่อหุ้มไวรัส (ยีน CP) ของเชื้อ Potato mop-top 
virus (PMTV) โดยโคลนชิ้นของยีน CP เข้าสู่ expression vector แล้วเพ่ิมปริมาณโปรตีนในเซลล์
แบคทีเรีย E. coli  จากนั้นนํามาแยกให้บริสุทธิ์และฉีดเข้าสัตว์ทดลองเพ่ือผลิตแอนติซีรัม จากการ
ทดสอบพบว่าแอนติซีรัมท่ีได้สามารถใช้ตรวจหาไวรัส PMTVได้ผลดีโดยใช้เทคนิค ELISA หรือ Osmar 
และคณะ (2004) ได้นํายีน CP ของเชื้อ Apple stem grooving virus  (ASGV) มาเพ่ิมปริมาณโดย
เทคนิค RT-PCR นําไปโคลนใน vector  ตรวจหาลําดับเบส และ โคลนเข้าสู่ expression vector  
แล้วเพ่ิมปริมาณโปรตีนในเซลล์แบคทีเรีย E. coli  จากนั้นนํามาแยกให้บริสุทธิ์และฉีดเข้าสัตว์ทดลอง
เพ่ือผลิตแอนติซีรัม จากการทดสอบพบว่าแอนติซีรัมท่ีได้สามารถใช้ตรวจหาไวรัส ASGV ได้ผลดีโดยใช้
เทคนิค ELISA นอกจากนี้ ลําพึง และคณะ (2547) ได้ทําการสังเคราะห์โปรตีนห่อหุ้มอนุภาคเชื้อไวรัส
เส้นใบเหลืองกระเจี๊ยบเขียวในระบบเซลล์แบคทีเรีย และแยกโปรตีนออกจากเซลล์แบคทีเรีย และ
นําไปฉีดกระตุ้นกระต่ายทดลองเพ่ือผลิตแอนติซีรัมท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการตรวจเชื้อไวรัสสาเหตุโรค 
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ฉะนั้นควรพัฒนาวิธีการผลิตแอนติซีรัมของ PMWaV-1 โดยอาศัยเทคโนโลยีชีวภาพ ได้แก่ การโคลน
ยีน และนํามาเพ่ิมปริมาณโปรตีนของเชื้อในเซลล์แบคทีเรีย ก่อนนําไปฉีดเข้ากระต่าย  เพ่ือให้ได้แอนติ
ซีรัมท่ีมีประสิทธิภาพสูงสําหรับใช้ในการคัดเลือกหน่อพันธุ์ปลอดโรคเพ่ือนําไปปลูกในปริมาณมาก 
 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์      

1.   ต้นสับปะรดท่ีเป็นโรคเหี่ยวท่ีเกิดจากไวรัส PMWaV-1 
2. ไพรเมอร์ 
3.   พลาสมิดพาหะ (cloning และ expression vectors)  
4.   อุปกรณ์และสารเคมีท่ีใช้ในข้ันตอนของการโคลนยีน 
5.   กระต่าย อุปกรณ์และสารเคมีในการผลิตแอนติซีรัม 
6.   อุปกรณ์และสารเคมีในการตรวจสอบเชื้อ โดยวิธีทางเซรุ่มวิทยา 

    
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร         
 1. การโคลนยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคไวรัส (coat protein gene, CP)    

 1.1  การออกแบบไพรเมอร์  
              ออกแบบไพรเมอร์ จํานวน 1 คู่ ท่ีมีความจําเพาะต่อโปรตีนใน ribosome ของ ไวรัส 
สาเหตุของโรคเหี่ยวสับปะรด (PMWaV-1) ได้แก่     
      pet101_PMWaV1F    5’ATGGCTGATTCGAGCAAACAAAAACAAC 3’  
      pet101_PMWaV1R    5’TTTGCGTCCACCCATAAAGATGTGCG3’ 
เพ่ือนําไปใช้ในการเพ่ิมปริมาณของชิ้นดีเอ็นเอ ในกระบวนการ cloning เข้าสู่ vector  

 

1.2    การแยกสกัดอาร์เอ็นเอของของไวรัสจากใบสับปะรด                                                                                                                                       
   โดยใช้ชุดสกัดสําเร็จรูป (MasterPureTMRNA Purification Kit ของบริษัท EPICENTRE) 
1. เก็บตัวอย่างพืช  1 – 5  มิลลิกรัม  ใช้ทําได้ทันที หรือจะแช่เก็บท่ี – 70 °ซ 

2. ดูด Proteinase K (50 ไมโครกรมั/ไมโครลติร)   1 ไมโครลิตร ทําให้เจือจางใน 300 ไมโครลิ 
ของ Tissue and Cell Lysis Solution (1 ตัวอย่าง) ใส่  5 ไมโครลติร  ในหลอด 1.5  มิลลิลติร 

3. บดตัวอย่างพืชใน ไนโตรเจนเหลว  และเก็บใส่หลอดขนาด 1.5  มิลลิลิตร 

4. เติมสารละลาย Tissue and Cell Lysis Solution ซ่ึงผสมกับ  Proteinase K แล้ว (ข้อ 2) 300 
ไมโครลติร  และผสมให้เข้ากัน 

5. นําไปบ่มท่ี  65 °ซ  นาน  15  นาที (ผสมให้เข้ากันโดยใช้  Vortex  ทุกๆ 5  นาที)                                                                                                                             
                 นําสารละลายเซลลพื์ชท่ีได้มาแช่ในนํ้าแข็ง  นาน  3 – 5 นาที   
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6. เติม MPC Protein Precipitation Reagent  175 ไมโครลติร. ในสารละลายของ RNA ของ
เซลล์พืช  300  ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันโดยใช้  Vortex นาน 10 วินาที   

7. นํามาป่ันท่ี  10,000 รอบ/นาที  นาน  10  นาที  

8. ท้ิงตะกอน  และเก็บส่วนใสใส่หลอดใหม ่

9. เติม Isopropanal  500  ไมโครลติร โดยต้องเย็นจัดโดยแช่ท่ี -20 °ซ แล้วพลิกหลอดข้ึนลง 30-
40 ครั้ง 

10. นําสารละลายข้อ 9  มาป่ัน 10,000 รอบ/นาที ท่ี  4°ซ  นาน  10  นาที  

11. ล้างตะกอนด้วย  75  %  ethanol  500  ไมโครลติร แล้ว quick spin (ล้าง 2 ครั้ง) 

12. dry  ตะกอนใน  37°ซ   นานประมาณ  2  ช่ัวโมง 

13. ละลายตะกอนของ RNA ท่ีได้ใน  TE  buffer 15-20 ไมโครลิตร 

 1.3  การเพ่ิมปริมาณ cDNA ด้วยเทคนิค RT-PCR 
             นําอาร์เอ็นเอของเช้ือท่ีได้จากการแยกสกัด มาทําปฏิกิริยา RT-PCR โดยใช้ไพรเมอร์ ท่ีมี

ความจําเพาะกับไวรัส PMWaV1 (Sether and Hu, 2002a) ได้แก่            
                 pet101_PMWaV1F    5’CACCATGGCTGATTCGAGCAAACAAAAACAAC 3’  
               pet101_PMWaV1R    5’TTTGCGTCCACCCATAAAGATGTGCG3’ 
                                                                
    โดยใช้ปฏิกิริยาดังนี้  

RTRTRTRT----PCR ProfilePCR ProfilePCR ProfilePCR Profile    
20 ul. Reaction20 ul. Reaction20 ul. Reaction20 ul. Reaction    ((((ใชช้ดุของ ใชช้ดุของ ใชช้ดุของ ใชช้ดุของ Bioneer)Bioneer)Bioneer)Bioneer)    
dH2O             6   ไมโครลติร 
Primer  R (100 พิโคโมล)                      1    ไมโครลิตร 
RNA  template            5    ไมโครลติร 

    บ่มท่ี  95 °ซ  3 นาที แล้วแช่บนนํ้าแข็ง.อีก  5 นาที จากน้ันเตมิ 
 5X RT  buffer            4   ไมโครลติร 
 
10 mM  dNTP                                                                                 1   ไมโครลติร  
DTT             2   ไมโครลติร 

    บ่มท่ี  37 °ซ  10 นาที  แล้วเติม 
M-MLV Reverse Transcriptase          1   ไมโครลติร 

    บ่มท่ี  45 °ซ  50  นาที    
PCR  ProfilePCR  ProfilePCR  ProfilePCR  Profile    

55550 ul. Reaction 0 ul. Reaction 0 ul. Reaction 0 ul. Reaction     
5x Phusion® HF buffer           10.0    ไมโครลิตร 
10 uM dNTPs               2.0    ไมโครลิตร 
Primer  F (10 uM)                        2.0    ไมโครลติร 
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Primer  R (10 uM)             2.0    ไมโครลิตร 
dH2O              32.5    ไมโครลิตร 
Template (ท่ีได้จาก RT-PCR)                                                2.0    ไมโครลิตร 
Phusion® Hot Start II DNA Polymerase (2 Unit/ul)                                   0.5    ไมโครลติร 

นําหลอดท่ีผสมปฏิกิริยามาใส่ในเครื่อง Thermal cycler เพ่ือสังเคราะห์ cDNA  

ตาม program ดังน้ี 
 95 °ซ       5  นาที 

 95 °ซ 45  วินาที       

58 °ซ 45  วินาที        .   35   รอบ 

72 °ซ   1  นาที   

72 °ซ 10  นาที 

25 °ซ 15  นาที 
 

 ตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอท่ีได้จากปฏิกิริยา PCR ด้วย 1.5 % agarose gel electrophoresis ท่ีกระแสไฟฟ้า  
100  โวล์ท  ใน TAE บัฟเฟอร์  เป็นเวลา  30  นาที   

 
1.4  การต่อเชื่อม (ligation) PCR product เข้าสู่ พลาสมิดพาหะ (plasmid vector) 

        นํา PCR product 2 ไมโครลิตร ผสมกับ เวคเตอร์ pET 101/D-TOPO® (Invitrogen)   
1 ไมโครลิตร และ salt solution 1 ไมโครลิตร จากนั้นเติมน้ํากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 2 ไมโครลิตร ต้ังไว้ท่ี
อุณหภูมิห้องนาน 10 นาที จากนั้นเติม competent cell 50 ไมโครลิตร (E. coli , DH5α) แช่ในน้ําแข็ง 
นาน 30 นาที แล้วทําการ heat shock cell โดยการแช่หลอดในน้ําท่ีมีอุณหภูมิ 42 °ซ นาน 90 วินาที 
ก่อนย้ายไปแช่บนน้ําแข็งทันที อีก 5 นาที เติมอาหาร 2XYT ปริมาตร 200 ไมโครลิตร ก่อนนําไปเขย่าท่ี 
37°ซ นาน 60 นาที ดูดมา 50 ไมโครลิตร และเทแผ่ (spread) ลงบนอาหารแข็ง  2XYT Agar (ท่ีมี 
ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร) บ่มท่ี 37 °C ข้ามคืน 
 
 1.5  การสกัดโคลนของพลาสมิด  

   คัดเลือกเฉพาะโคโลนีสีขาวบนอาหารแข็ง 2XYT โดยใชไ้ม้จิ้มฟันท่ีปราศจากเชื้อ แล้วนํามา
เลี้ยงในอาหารเหลว 2XYT (มี ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร ผสมอยู่)  เขย่าด้วยความเร็ว 170 รอบ

ต่อนาที ท่ี 37°ซ ข้ามคืน นําเชื้อท่ีอยู่ในอาหารเหลว 1 มิลลิลิตร  มาหมุนเหวี่ยงท่ี 10,000 รอบต่อ
นาที นาน 1 นาที เก็บตะกอนท่ีได้มาละลายใน Solution I (25 mM Tris HCl pH 8.0, 50 mM 
glucose และ 10 mM EDTA) 200 ไมโครลิตร เขย่าให้เข้ากัน แล้วเติม Solution II (0.2 N NaOH, 
1% SDS) 400  ไมโครลิตร เขย่าหลอดก่อนท่ีจะเติม Solution III (3 M potassium acetate pH 
5.2) 3000  ไมโครลิตร และ chloroform : isoamyl alcohol (24 :1) 200 ไมโครลิตร เขย่าและแช่
บนน้ําแข็ง 10 นาที  แล้วนําไปหมุนเหวี่ยง ท่ี 14,000 รอบต่อนาที นาน 10 นาที นําส่วนของน้ําใสมา
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เติมด้วยหนึ่งเท่าโดยปริมาตรของ isopropanol และนําไปหมุนเหวี่ยง ท่ี 14,000 รอบต่อนาที นาน 
10 นาที ล้างตะกอนท่ีได้ด้วย 70% ethanol และหมุนเหวี่ยงอีกครั้งท่ีความเร็วรอบและเวลาเท่าเดิม 

แล้วละลายตะกอนพลาสมิดด้วยน้ํา (มี RNase 2 % ผสมอยู่) 50 ไมโครลิตร ต้ังไว้ท่ี 37 °ซ นาน 30 
นาที      หลังจากนั้นนําพลาสมิดท่ีสกัดได้ส่งตรวจเพ่ือหาลําดับนิวคลีโอไทด์  
         

เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่                ระยะเวลา      ตุลาคม 2553 ---- กันยายน 2555 
            สถานท่ี      กลุ่มงานไวรัสวิทยา   กลุ่มวิจัยโรคพืช                      
                                            สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

    
ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    

 
1. การโคลนยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคไวรัส (coat protein gene, CP)          

  ปริมาณอาร์เอ็นเอของใบสับปะรดท่ีเป็นโรคเหี่ยวท่ีเกิดจากไวรัส PMWaV-1 ท่ีได้จากการ
สกัด และเพ่ิมปริมาณด้วยเทคนิค RT-PCR ใช้ไพรเมอร์ pet101_PMWaV1 และ 
pet101_PMWaV1R  จากการตรวจวิเคราะห์ขนาดของดีเอ็นเอ ด้วย agarose gel electrophoresis 
พบ แถบดีเอ็นเอขนาด 771 คู่เบส (bp) (ภาพท่ี 1)   

การตรวจสอบโคลนต่างๆของพลาสมิด pET 101/D-TOPO® (Invitrogen, ขนาด 5753 bp)  
หลังต่อเชื่อมกับ PCR product (771 คู่เบส)  โดยการตรวจหาลําดับนิวคลีโอไทด์ของชิ้นดีเอ็นเอของเชื้อ
ไวรัส ด้วยเครื่อง Sequencer พบว่าเป็นลําดับนิวคลีโอไทด์ของยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคของไวรัส 
PMWaV-1(ภาพท่ี 2)   
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            ภาพท่ี 1.  การเพ่ิมปริมาณยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคไวรัส โดยใช้ไพรเมอร์ pet101_PMWaV1    
                       และ pet101_PMWaV1R วิเคราะห์ขนาดดีเอ็นเอด้วย agarose gel   
                       electrophoresis 
               M  =  ดีเอ็นเอมาตรฐาน ( 1 kb Ladder, Fermentas) 
                1  =   ดีเอ็นเอของยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคไวรัส จากสับปะรดท่ีเป็นโรคเหี่ยว 
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ภาพท่ี 2.   ลําดับนิวคลโีอไทด์ของยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคไวรัส (771 bp) ท่ีเชื่อมต่อเข้าสู่พลาสมิด 
pET 101/D-TOPO® 

  

ATGGCTGATTCGAGCAAACAAAAACAACCTGAACATGCTGACTCTGGGCCTAAGACAG

TGGAAGACCAAGTCAAGGAAATAATGAACCTACCTGTGCCGGGAGGTAGGACTACTG

TGTCGACGTTTGAAGATTTGATAGCAGCCGAAAATGCTATAATTGATTTCACCAAGGTT

GATGTACCACGCATGATTAACGTTCCGATCCCAGGAATAGTTACTAATGCACACAAGG

TGATAGGATCCAAAGCTCTGTGGGAGTTGGGTAAATCGAAGGGTATATCAGAATCGGC

GAAACACATGATCCAATTTTTGATGCAATCTTTCCAAGATATGTGCACCTTTTCTACATC

ACCGAAAGTTTCGGCGACTCAGAACTACTCCACCACAGCTAAGTATGATGGTAAAGAT

GTTAACGTCACGCACGAGGAGATCAGAATTGCTTTGAGCAACTCACTATCCAATTTGG

GATACGATAATCCTATGAGACAGTTTGGGAGAGGTTTTACTTCCACAATTGTTCAAGGA

CTGAGTTCTGGGAAGTTGGTGGTTAACACTAGGATATGTACTAAGAACGGAGTACCGA

GGAATTATTACTCGTTCTATCCAGATTGCTTACACGTAGAAGCCAGAGTACACGGTGAT

GATGCAGCGTTGGTAAGTGAGTTAGCCAGAATGGTAGCCATAAACAGAGCAAACTCG

AGTGGTTCTGGCGAACACAACGTCTTTGAGAAGACGGCTGTGTCCCCGCACATCTTTA

TGGGTGGACGCAAA 
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สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    
         
 นําใบสับปะรดท่ีเป็นโรคเหี่ยวมาแยกสกัดอาร์เอ็นเอโดยใช้ชุดสกัดอาร์เอ็นเอสําเร็จรูป 
(MasterPureTMRNA Purification Kit) แล้วนําไปเพ่ิมปริมาณด้วยเทคนิค RT-PCR โดยใช้ไพรเมอร์
จากส่วนของยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคของเชื้อไวรัส PMWaV-1 ได้แก่pet101_PMWaV1F (5’CACC 
ATGGCTGATTCGAGCAAACAAAAACAAC 3’) และ pet101_PMWaV1R (5’TTTGCGTCCACCC 
ATAAAGATGTGCG3’) สังเคราะห์ ได้ชิ้นของดีเอ็นเอ ขนาด 771 คู่เบส จากนั้นนําไปโคลนเข้าสู่ 
เวคเตอร์ pET 101/D-TOPO® (Invitrogen)   และคัดเลือกเฉพาะโคลนท่ีมีชิ้นดีเอ็นเอท่ีใส่เข้าไปใน 
vector นํามาทําให้บริสุทธิ์โดยวิธี Miniprep แล้วส่งไปตรวจสอบลําดับเบส พบว่ามีลําดับนิวคลีโอไทด์ 
771 คู่เบส ขณะนี้กําลังดําเนินการคัดเลือกโคลนท่ีสามารถสังเคราะห์โปรตีนได้ในเซลล์ของ E. coli  
ในอาหาร 2XYT ท่ีเติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร- และใช้สาร Isopropyl-β-D 
thiogalactopyranoside (IPTG) ในการชักนําให้เกิดการสังเคราะห์โปรตีน 
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การผลติการผลติการผลติการผลติแอนตซิรีมัของเชือ้ไวรสัแอนตซิรีมัของเชือ้ไวรสัแอนตซิรีมัของเชือ้ไวรสัแอนตซิรีมัของเชือ้ไวรสั    Bean yellow mosaic virusBean yellow mosaic virusBean yellow mosaic virusBean yellow mosaic virus        
Antiserum production of Antiserum production of Antiserum production of Antiserum production of Bean yellow mosaic virusBean yellow mosaic virusBean yellow mosaic virusBean yellow mosaic virus    

สทิธิศกัดิ ์  แสไพศาลสทิธิศกัดิ ์  แสไพศาลสทิธิศกัดิ ์  แสไพศาลสทิธิศกัดิ ์  แสไพศาล                วนัเพ็ญ  ศรทีองชยัวนัเพ็ญ  ศรทีองชยัวนัเพ็ญ  ศรทีองชยัวนัเพ็ญ  ศรทีองชยั            
กลุม่วจิยัโรคพชื กลุม่วจิยัโรคพชื กลุม่วจิยัโรคพชื กลุม่วจิยัโรคพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื        กรมวชิาการเกษตรกรมวชิาการเกษตรกรมวชิาการเกษตรกรมวชิาการเกษตร    

 
 

รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    
 

การจําแนกชนิดไวรัส พบอาการต้นแกลดิโอลัสมีอาการใบด่างเป็นแถบ ใบเล็กลง  มีขีดประ
ขาวกระจายท้ังใบและมีอาการแคระแกร็น ช่อดอกเล็กลง มีอาการดอกด่างขาว ก้านช่อดอกสั้น และ
เม่ือตรวจสอบดูเชื้อสาเหตุของโรคด้วยกล้องจุลทัศน์อีเล็กตรอน พบอนุภาคของเชื้อไวรัสท่ีมีรูปร่างเป็น
ท่อนยาวคด ท่ีมีความยาวประมาณ 750 nm ในส่วนของการถ่ายทอดโรคและพืชทดสอบนั้นใช้ต้น 
Chenopodium Amaranticolor และ Chenopodium quinoa หลังจากปลูกเชื้อ แสดงอาการเป็น
จุดแผลสีเหลืองขอบสีแดง  สว่นต้นแกลดิโอลัสแสดงอาการด่างขีดประขาวท่ีใบอ่อน หลังจากปลูกเชื้อ
แล้วประมาณ 1 เดือน  เชื้อนี้ถ่ายทอดได้ด้วยน้ําค้ันผ่านทางบาดแผลและมีเพลี้ยอ่อน เช่น Myzus 
circumflexus, Aphis fabae เป็นแมลงพานะ ในส่วนของการแยกเชื้อไวรัสบริสุทธิ์และผลิตแอนติ
ซีรัม และการทดสอบคุณภาพของแอนติซีรัมด้วยวิธี NCM-ELISA นั้นยังอยู่ในระหว่างการดําเนินการ 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
รหัรหัรหัรหัสการทดลองสการทดลองสการทดลองสการทดลอง    03030303----04040404----54545454----04040404----03030303----01010101----02020202----54545454            
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

    
แกลดิโอลัสมีมากกว่า 150 ชนิด มีท้ังกลิ่นหอมและไม่มีกลิ่น ปัจจุบันมีพันธุ์ท่ีปลูกเป็นการค้า 

เกือบ 3,000 พันธุ์ สําหรับพันธุ์ท่ีปลูกในประเทศไทยไม่แน่นอน เพราะได้มีการสั่งพันธุ์ แกลดิโอลัสใหม่ 
ๆ เข้ามาปลูกอยู่เสมอ เพราะต้องการให้ตรงกับความนิยมของผู้ใช้ และคุณภาพ ของพันธุ์ท่ีได้จากการ
เก็บหัวพันธุ์มาปลูกจะลดลง แกลดิโอลัสจัดเป็นไม้ดอกเมืองหนาว ท่ีมีการผลิตเป็นการค้ามาไม่นาน 
ตลาดยังไม่กว้างขวาง ราคาของดอกแกลดิโอลัสจะแตกต่างไปตามคุณภาพ ซ่ึงเป็นไปตามขนาดความ
ยาวของก้านดอกเป็นสําคัญ ราคาเฉลี่ยจะอยู่ระหว่าง 1-8 บาท ต่อช่อดอก ปัจจุบันแกลดิโอลัสหรือ
ซ่อนกลิ่นฝรั่ง เป็นไม้ตัดดอกท่ีได้รับความนิยมสูงมีสีสันสะดุดตา เช่น สีขาว เหลือง ชมพู แดง ม่วง ส้ม 
มีช่อดอกยาว เหมาะสําหรับปลูกเพ่ือตัดดอกเป็นการค้า เพราะสามารถตัดช่อดอกได้ตั้งแต่ดอกยังไม่
บาน และปัจจุบันนี้พ้ืนท่ีการปลูกแกลดิโอลัสส่วนใหญ่จะเป็นบริเวณจังหวัดทางภาคเหนือ  เช่น  
เชียงใหม่  เชียงราย และในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  เช่น  อ.ปากช่อง  จังหวัดนครราชสีมา  และใน
พ้ืนท่ีบริเวณเขาค้อ  จังหวัดเพชรบูรณ์  ส่วนใหญ่แกลดิโอลัสท่ีปลูกจะส่งมาขายยังตลาด  ใน
กรุงเทพมหานคร  และส่งไปขายยังตลาดต่างประเทศอีก เช่น ซาอุดิอาระเบีย แคนาดา ซ่ึงประสบ
ปัญหาเก่ียวกับดอกไม่สม่ําเสมอ ค่าขนส่งสูง  ปลายช่อดอกโค้งงอ รวมท้ังป็ญหาของโรคและแมลงท่ีทํา
ให้คุณภาพดอกลดลง โดยเฉพาะโรคใบด่างดอกด่างท่ีเกิดจากเชื้อไวรัส Bean yellow mosaic virus 
(BYMV) ซ่ึงเชื้อสามารถติดมากับหัวพันธุ์ท่ีนําเข้า รวมท้ังมีเพลี้ยอ่อนและเพลี้ยไฟเป็นแมลงพาหะ ทํา
ให้เกิดการระบาดได้มากและรวดเร็ว ส่งผลโดยตรงต่อคุณภาพของดอกแกลดิโอลัส โดยจะมีอาการ
ปรากฏชัดบนใบและดอก  โดยจะเห็นรอยด่างเป็นทางทําให้ดอกไม่มีคุณภาพและไม่สมบูรณ์   
    การพัฒนาวิธีการตรวจสอบเชื้อไวรัสท่ีติดมากับหัวพันธุ์ จึงจัดว่ามีความจําเป็นเพ่ือป้องกันการ
ระบาด และเพ่ือสนับสนุนการการผลิตแกลดิโอลัสให้มีคุณภาพ ดังนั้นวัตถุประสงค์ของงานวิจัยในครั้ง
นี้เพ่ือวิจัยและพัฒนาวิธีการตรวจสอบเชื้อไวรัส Bean yellow mosaic virus (BYMV) ท่ีติดมากับหัว
พันธุ์แกลดิโอลัส ให้มีประสิทธิภาพ รวดเร็ว ถูกต้องและแม่นยํา เพ่ือให้ได้หัวพันธุ์ท่ีมีคุณภาพและ
ปลอดโรค และเพ่ือส่งเสริมการผลิตแกลดิโอลัสให้มีคุณภาพ เป็นการพัฒนาคุณภาพการผลิตใน
ประเทศไทยให้มีประสิทธิภาพดียิ่งข้ึน 
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วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    

- ตัวอย่างแกลดิโอลัสเป็นโรคใบด่าง  
- กล้องจุลทัศน์อีเล็กตรอน, ultracentrifuge, เครื่อง Thermal  Cycler 
- กระต่ายทดลอง และกรงเลี้ยงกระต่าย 

 

วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
ขั้นตอนที ่ขั้นตอนที ่ขั้นตอนที ่ขั้นตอนที ่1 1 1 1 การจาํแนกชนดิไวรสั เชือ้สาเหตุการจาํแนกชนดิไวรสั เชือ้สาเหตุการจาํแนกชนดิไวรสั เชือ้สาเหตุการจาํแนกชนดิไวรสั เชือ้สาเหตุ    Bean yellow mosaic virusBean yellow mosaic virusBean yellow mosaic virusBean yellow mosaic virus    
ลักษณะอาการของโรคลักษณะอาการของโรคลักษณะอาการของโรคลักษณะอาการของโรค    

ทําการสํารวจและเก็บตัวอย่างแกลดิโอลัสท่ีแสดงอาการใบด่างมาศึกษา โดยทําควบคู่ไปกับ
การตรวจสอบดูเชื้อสาเหตุของโรคด้วยกล้องจุลทัศน์อีเล็กตรอน และทดลองปลูกเชื้อบนต้นแกลดิโอลัส 
ท่ีปลูกจากหัวพันธุ์ท่ีได้รับการตรวจสอบแล้วว่าปลอดโรคไวรัส เก็บต้นไว้ ตรวจดูอาการติดต่อกันเป็น
เวลา 1  เดือน    

ศึศศึึศึกษาลกัษณะสัณฐานของเชือ้ไวรสักษาลกัษณะสัณฐานของเชือ้ไวรสักษาลกัษณะสัณฐานของเชือ้ไวรสักษาลกัษณะสัณฐานของเชือ้ไวรสั    
สํารวจและเก็บตัวอย่างแกลดิโอลัส นํามาตรวจสอบด้วยกล้องจุลทัศน์อิเล็กตรอน ด้วยการบด

ตัวอย่างเป็นโรคในสารละลาย phosphotungstic acid 2% pH 6.8 ใช้แผ่นกริดท่ีเคลือบหน้ากริด
ด้วย colloidient และเคลือบทับด้วยผง carbon บริสุทธิ์ ขนาด 300 mesh วางผึง่จนกริดท่ีจับ
ตัวอย่างแห้งแล้วจึงนําไปตรวจสอบอนุภาคไวรัสด้วยกล้องจุลทัศน์อิเล็กตรอน 
ศึกษาการถ่ายทอดโรคและพชืทดสอบศึกษาการถ่ายทอดโรคและพชืทดสอบศึกษาการถ่ายทอดโรคและพชืทดสอบศึกษาการถ่ายทอดโรคและพชืทดสอบ    

นําน้ําค้ันของตัวอย่างแกลดิโอลัส มาปลูกเชื้อลงบนต้นแกลดิโอลัสและพืชทดสอบ     
Chenopodium amaranticolor, C. quinoa, ท่ีมีใบ 3-5 ใบ โดยบดตัวอย่างเป็นโรคในสารละลาย 
0.1 M Sodium phosphate buffer pH 7.5 ท่ีมี 0.2% Sodium sulphyte แล้วไปทาลงบนใบพืช
แต่ละชนิดท่ีโรยผง celite ตรวจอาการของโรคเป็นเวลา 1-3 เดือน ในกรงกันแมลง     
    
ขั้นตอนที ่ขั้นตอนที ่ขั้นตอนที ่ขั้นตอนที ่2222 การแยกเชือ้ไวรสับรสิุทธิแ์ละผลติแอนติซรีมั การแยกเชือ้ไวรสับรสิุทธิแ์ละผลติแอนติซรีมั การแยกเชือ้ไวรสับรสิุทธิแ์ละผลติแอนติซรีมั การแยกเชือ้ไวรสับรสิุทธิแ์ละผลติแอนติซรีมั     

บดตัวอย่างใบ Chenopodium ท่ีเป็นโรคจํานวน 100 gm ใน blander กับ 300 ml ของ 
0.5M sodium citrate pH 6.5 ท่ีมี 5 mM EDTA และ 0.5 thioglycollic acid บดในสภาพเย็น 
กรองกากพืชท้ิงไปด้วยผ้ากรอง นําน้ําค้ันผสมกับ 25% chloroform ให้เข้ากันดี ตกตะกอนเอาเศษ
พืชออกไปด้วยการหมุนเหวี่ยงท่ี 3,000 g นาน 10 นาที นําน้ําใสส่วนบนมาเติม 
polyethyleneglycol (mol.wt. 6,000) จํานวน 10% ของของเหลวโดยกวนให้เข้ากันดีท่ี 4oC นาน 
1 ชั่วโมงแล้วนําไปหมุนเหวี่ยงตกตะกอนด้วยความเร็ว 5,000 g นาน 30 นาที ละลายตะกอนด้วย 50 
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ml ของ 5mM soidum borate buffer ท่ีมี 0.5 mM  EDTA pH 9.0 แล้วเติม Triton X-100 ลงไป 
2% ของของเหลวกวนให้เข้ากันนาน 30 นาที หมุนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 5,000 g นาน 15 นาที  นํา
สารละลายข้างบนมาหมุนเหวี่ยง ท่ีความเร็วสูง เพ่ือตกตะกอนไวรัสลงมาท่ีความเร็ว 77,000 g นาน 
1½ ชั่วโมงละลายตะกอนด้วย 2 ml ของ 5 mM EDTA pH 9.0 นํามาผ่านวิธีการ sucrose density 
gradient ท่ีมีน้ําตาลท่ี 10-40% แล้วหมุนเหวี่ยงท่ี 74,000 g นาน 1½ ชั่วโมง ดึงแถบสีขาวของไวรัส
ออกจากชั้นของน้ําตาลแล้วเจือจางด้วย 5 mM EDTA pH 9.0 นํามาตกตะกอนไวรัสด้วยการหมุน
เหวี่ยงท่ี 77,000 g นาน 2 ชั่วโมง ละลายตะกอนของไวรัส นําไปวัด spectrophotometer เพ่ือ
คํานวณความเข้มข้นของไวรัสและตรวจสอบขนาดอนุภาคของเชื้อด้วยกล้องจุลทัศน์อิเล็กตรอน 

การฉีดกระต่ายและเจาะเลือดเกบ็แอนตซิรีัมการฉีดกระต่ายและเจาะเลือดเกบ็แอนตซิรีัมการฉีดกระต่ายและเจาะเลือดเกบ็แอนตซิรีัมการฉีดกระต่ายและเจาะเลือดเกบ็แอนตซิรีัม    
แยกเชื้อ Bean yellow mosaic virus ด้วยวิธีดังกล่าวข้างต้น สัปดาห์ละ 1 ครั้งเป็นเวลา 3 

สัปดาห์ แล้วนําไปฉีดกระต่าย โดยละลาย BYMV เป็น 1 ml  ผสมกับ Freund’s incomplete 
adjuvant 1 ml  ให้เข้ากันดี  แล้วจึงฉีดเข้ากล้ามเนื้อสะโพกของกระต่ายสลับกันสัปดาห์ละข้าง 3 
สัปดาห์  หลังจากฉีดครั้งสุดท้ายแล้ว 20 วัน  เจาะเลือดติดต่อกันสัปดาห์ละครั้ง จํานวน 6 สัปดาห ์ 
แยกเม็ดเลือดแดงออกท้ิงไปแล้วเก็บแอนติซีรัม โดยวางเลือดกระต่ายไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง 1 ชั่วโมงหรือ
เก็บในตู้เย็นข้ามคืน  แล้วนํามาป่ันหมุนเหวี่ยงแยกเล็ดเลือกแดงท้ิงไป  แบ่งใส่หลอดขนาด 1.5 ml 
แล้วเก็บไว้ท่ี  -80oC   
การเตรียม การเตรียม การเตรียม การเตรียม IgG IgG IgG IgG ของแอนติซรีมั  ของแอนติซรีมั  ของแอนติซรีมั  ของแอนติซรีมั  BYBYBYBYMVMVMVMV    

การสกัด Immuno gamma-globulin (IgG) และปรับความเข้มข้นของ IgG  โดยนําแอนติ
ซีรัมมาผสมให้เจือจางด้วยน้ํากลั่นในอัตรา 1:9 แล้วเติม ammonium sulphate ท่ีอ่ิมตัวลงไปใน
ปริมาณท่ีเท่ากับสารละลายแอนติซีรัมท่ีเจือจางนี้ แล้วบ่มปฏิกิริยาไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง นาน 30 นาที  จึง
นําไปหมุนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 8,000 rpm (รอบต่อนาที) นาน 20 นาที เพ่ือตกตะกอนด้วย centrifuge 
แล้วละลายตะกอนท่ีได้ด้วยครึ่งเท่าของ phosphate buffer saline (PBS) แล้ว dialyse ใน PBS 1 
ลิตร นาน 4 ชั่วโมง 3 ครั้ง วัดความเข้มข้นของ IgG ด้วย Spectrophotometer ท่ี OD 280 nm เพ่ือ
ปรับให้ได้ความเข้มข้นของโปรตีนเป็น 1 mg/ml ทดลองตรวจสอบด้วยวิธี NCM-ELISA  ตามข้ันตอน
ในข้อ 1.3 โดยเจือจาง IgG  เป็น 1: 500  ,  1:1,000    และ 1:2,000 เท่า  เตรียมน้ําค้ันพืชเจือจาง
เป็น 1:10  เท่า 
 
ขั้นตอนที ่ขั้นตอนที ่ขั้นตอนที ่ขั้นตอนที ่3333 การทการทการทการทดสอบคณุภาพของแอนตซิีรมัดว้ยวธิ ีดสอบคณุภาพของแอนตซิีรมัดว้ยวธิ ีดสอบคณุภาพของแอนตซิีรมัดว้ยวธิ ีดสอบคณุภาพของแอนตซิีรมัดว้ยวธิ ีNCMNCMNCMNCM----ELISAELISAELISAELISA    
ตรวจสอบด้วยวิธี  NCM-ELISA   
1. แบ่งตัวอย่างใบพืชท่ีต้องการตรวจสอบบดละเอียดในถุงพลาสติกด้วย Extraction buffer 1 ml  
2. วางรูปแบบของแผ่น NCM  ด้วยการทําเครื่องหมายท่ีตัวแผ่น  NCM หัวท้ายเพ่ือเรียงตัวอย่างจาก   

1-45 ถึงตัวอย่างสุดท้ายได้ชัดเจนตรงตารางท่ีเขียนข้ึน 
3. แช่แผ่น NCM พร้อมกับวางกระดาษกรองเบอร์ 1  ท่ีตัดให้มีขนาดพอดีกับแผ่น NCM แช่ลงใน  
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    TBS นาน  5 นาที 
4. คีบแผ่นกระดาษกรองเบอร์ 1 ข้ึนมาพร้อมกับแผ่น NCM ท่ีได้แช่ไว้ วางลงบนแผ่นกระดาษกรอง  
    เบอร์ 1 แผ่นใหม่ท่ีแห้งและมีขนาดใหญ่กว่า ใช้ pasture pipet ท่ีสะอาดรีดแผ่น NCM ให้แนบติด 
    กับกระดาษกรอง 
5. หยดตัวอย่างน้ําค้ันของพืช 1-2 หยด หรือประมาณ 25 ul ลงในช่องตารางบนแผ่น NCM ตาม

รูปแบบท่ีวางไว้ เม่ือหยดตัวอย่างเสร็จแล้วคีบแผ่น NCM ออกมาวางบนกระดาษสะอาดท้ิงไว้
ประมาณ 10-20 นาที (แผ่นตัวอย่างนี้สามารถเก็บใส่ถุงพลาสติกแช่ตู้เย็นไว้ได้นาน 2-3 สัปดาห์) 

6. นําแผ่นตัวอย่างท่ีแห้งแล้วแช่ลงในกล่องสี่เหลี่ยมท่ีมี blocking solution อยู่ 10 ml (TBS 20 ml  
    +นมพร่องไขมันเนย + 0.8 ml 25% titon X100) แช่นาน 1 ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิห้องหรือประมาณ  
    27-30๐C 
7. เท blocking solution ออกใส่ส่วนผสมของ IgG ของ BYMV ใน buffer TBS + 2% นมพร่อง 
   ไขมันเนยหรือ blocking solution นั้นเอง ในอัตรา 40 ul ต่อ 10 ml TBS + 2%  milk แช่นาน 1  
   ชั่วโมง ในสภาพเช่นเดียวกับข้อ 6 
8. ล้างแผ่น NCM ด้วย T-TBS 3 ครั้ง ๆ ละ 3 นาที 
9. เทส่วนผสม GAR 140 ul  ใน 10 ml TBS+2% นมพร่องไขมันเนย บ่มปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิห้อง 1  
    ชั่วโมง เช่นเดียวกับข้อ 6  แล้วล้างเช่นเดียวกับข้อ 8 
10. เทส่วนผสม substrate  รอดูผลประมาณ 5-30 นาที  เม่ือเกิดปฏิกิริยาสีชมพูเข้มตามต้องการแล้ว  
     เท substrate ออกและเทน้ํากลั่นลงแทน เป็นการล้างและหยุดปฏิกิริยา สังเกตุสีท่ีเกิดข้ึน 
 
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    

ระยะเวลา  เริ่มเดือนตุลาคม 2554  สิ้นสุดเดือนกันยายน 2555 
 สถานท่ี     - ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานไวรัสวิทยา  กลุ่มวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการ 
                         อารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  จตุจักร  กทม. 

    
    

ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    
    

ขั้นตอนที ่ขั้นตอนที ่ขั้นตอนที ่ขั้นตอนที ่1 1 1 1 การจาํแนกชนดิไวรสั เชือ้สาเหตุการจาํแนกชนดิไวรสั เชือ้สาเหตุการจาํแนกชนดิไวรสั เชือ้สาเหตุการจาํแนกชนดิไวรสั เชือ้สาเหตุ    Bean yellow mosaic virusBean yellow mosaic virusBean yellow mosaic virusBean yellow mosaic virus    
ลักษณะอาการของโรคและศกึษาลักษณะสณัฐานของเชื้อไวรสัลักษณะอาการของโรคและศกึษาลักษณะสณัฐานของเชื้อไวรสัลักษณะอาการของโรคและศกึษาลักษณะสณัฐานของเชื้อไวรสัลักษณะอาการของโรคและศกึษาลักษณะสณัฐานของเชื้อไวรสั    
  พบอาการต้นแกลดิออลัสมีอาการใบด่างเป็นแถบ และด่างประขาวด่างเป็นขีดท่ัวท้ังต้น ใบ
เล็กลง  และมีอาการแคระแกร็น ช่อดอกเล็กลง ก้านช่อดอกสั้น มีขีดประขาวกระจายท้ังใบและช่อ
ดอกทําให้ดอกเล็กลง มีอาการดอกด่างขาว และเม่ือตรวจสอบดูเชื้อสาเหตุของโรคด้วยกล้องจุลทัศน์อี
เล็กตรอน พบอนุภาคของเชื้อไวรัสท่ีมีรูปร่างเป็นท่อนยาวคด ท่ีมีความยาวประมาณ 750 nm  
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ศึกศึกศึกศึกษาการถ่ายทอดโรคและพชืทดสอบษาการถ่ายทอดโรคและพชืทดสอบษาการถ่ายทอดโรคและพชืทดสอบษาการถ่ายทอดโรคและพชืทดสอบ    
ต้น Ch. Amaranticolor และ Ch. quinoa แสดงอาการเป็นจุดแผลสีเหลืองขอบสีแดง  

หลังจากปลูกเชื้อ ส่วนต้นแกลดิโอลัสแสดงอาการด่างขีดประขาวท่ีใบอ่อนหลังจากปลูกเชื้อแล้ว
ประมาณ 1 เดือน  เชื้อนี้ถ่ายทอดได้ด้วยการปลูกเชื้อด้วยน้ําค้ันผ่านทางแผลท่ีเกิดจากผง celite และ
มีแมลงพาหะมากกว่า 20 ชนดิ เช่น Myzus circumflexus, Aphis fabae  

ขั้นตอนที ่ขั้นตอนที ่ขั้นตอนที ่ขั้นตอนที ่ 2 2 2 2 และ และ และ และ 3333 การแยกเชื้อไวรัสบริสุทธิ์และผลิตแอนติซีรัม และการทดสอบคุณภาพของแอนติ
ซีรัมด้วยวิธี NCM-ELISA นั้นอยู่ในระหว่างการดําเนินการ 

     
สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    

        
จากการดําเนินงานวิจัยในข้ันตอนท่ี 1  ทําให้ได้ข้อมูลเก่ียวกับโรคใบด่างบนแกลดิโอลัส ท่ีมี

สาเหตุจากเชื้อ Bean yellow mosaic virus ท่ีทําให้ต้นแกลดิออลัสมีอาการใบและดอกด่าง ซ่ึงอาจมี
อาการคล้ายกับเชื้อ CMV ด้วย ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ทําให้คุณภาพของดอกไม่ได้
มาตราฐาน และเม่ือตรวจสอบดูเชื้อสาเหตุของโรคด้วยกล้องจุลทัศน์อีเล็กตรอน พบอนุภาคของเชื้อ
ไวรัสท่ีมีรูปร่างเป็นท่อนยาวคด ท่ีมีความยาวประมาณ 750 nm ซ่ึงสามารถถ่ายทอดได้ด้วยแมลง
พาหะกว่า 20 ชนิด เช่น Myzus persicae, Aphis fabae รวมท้ังเชื้อถ่ายทอดได้ด้วยน้ําค้ันและ
สามารถติดไปกับหัวพันธุ์ได้ถึง 3% จึงทําให้เกิดการแพร่ระบาดไปได้กว้าง 
 

เอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิ    
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การพฒันาชดุตรวจสอบแบบ Lateral flow test strip เพือ่ตรวจสอบไวรสั 
Cucumber mosaic virus 

Development of Lateral flow test strip for detecting 
Cucumber mosaic virus 

สทิธศิักดิ ์ แสไพศาล1/     วนัเพญ็  ศรทีองชยั1/   
1/กลุม่วจิยัโรคพืช สาํนกัวจิัยพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
 

รายงานความก้าวหนา้ 
 

 สกัดและทดสอบคุณภาพของ IgG ของ CMV เมื่อนําไปตรวจสอบกับตัวอย่างพืชที่เป็นโรค
ได้ผลของปฏิกิริยาที่ดีเกิดสีชมพูเข้มบนแผน่ NCM และทําการเตรียมสารละลายแขวนลอยอนุภาคทอง 
(colloidal gold) ติดสลาก IgG ของ CMV ด้วยอนุภาคทองได้สารละลายแขวนลอยอนุภาคทอง นํามา
พ่นลงบนแผ่นวัสดุใยแก้ว ได้แผ่นใยแก้วเคลือบ IgG ของ CMV ติดสลากอนุภาคทอง นําไปทดสอบกับเมม
เบรน 7 ชนิด ที่เหมาะสมต่อการเกิดปฏิกิริยาของ CMV พบว่าปฏิกิริยาเกิดได้ดีและมีประสทิธิภาพในเมม
เบรน AE 100 ซึ่งใหป้ฏิกิริยาของเสน้ test line และ control line ได้ชัดเจน และได้ทําการเปรียบเทียบ
ใช้สารละลายบัฟเฟอร์ 7 ชนิด ในการเตรียมตัวอย่างน้ําคั้นพืช พบว่าสามารถใช้ extraction buffer 
TBS-T บดตัวอย่างพืชและนําไปทดสอบได้ดีเพราะไม่ทําให้เกิดปฏิกิริยาข้ามระหว่างเส้น test line 
และ control line ซึ่งขณะนี้ยังอยู่ในระหว่างการดําเนินการปรับปริมาณของ gold และปริมาณใน
การ line เส้น Test line และ Control line ใหม่ เพื่อให้ได้แถบแบนหรือปฏิกิริยาที่ชัดเจนและคมชัด 
สมบูรณ์มากขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหสัการทดลอง 03-04-54-04-03-01-03-54   
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คํานาํ 

 
             จากการที่ประเทศไทยได้เปิดเขตการค้าเสรีกับหลายประเทศภายใต้หลักเกณฑ์ขององค์การ
การค้าโลก (World Trade Organization: WTO) ในการนําเข้าและส่งออกสินค้าเกษตร ประเทศไทย
จําเป็นต้องยึดหลักการตามความตกลงว่าด้วยการบังคับใช้มาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช 
(Agreement on the Application of Sanitary and Phytosanitary Measures: SPS 
Agreement) มาตรการ SPS Agreement นี้ยึดหลักการทางวิทยาศาสตร์ และการประเมินความเสี่ยง
เพื่อปกป้องสินค้าเกษตรจากศัตรูพืชที่ไม่เคยมีมาก่อน ประเทศไทยมีการนําเข้าพืชจํานวนมากจากทั่ว
โลกในแต่ละปี และปัจจบัุนประเทศไทยได้มีข้อตกลงเปิดการค้าเสรีกับหลายประเทศ มกีารวาง
ข้อกําหนดด้านคุณภาพของสินค้า ความปลอดภัยต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อมมาเป็นข้อกําหนดการ
นําเข้าสินค้า ดังนั้นแต่ละประเทศจําเป็นต้องมีข้อมูลด้านวิชาการที่ชัดเจนเพื่อเป็นข้อมูลสนับสนุนการ
เจรจาตกลงในเรื่องข้อกําหนดในแต่ละเรื่อง โดยเฉพาะอย่างยิ่งข้อมูลด้านศัตรูพืชและการวิเคราะห์
ความเสี่ยงของศัตรูพืช ที่จะถูกหยิบยกขึ้นมาเป็นเรื่องการกีดกันทางการนําเข้าได้เป็นอย่างดี ใน
ระยะเวลาที่ผ่านมาประเทศไทยได้มีการนําเข้าหัวพันธ์ุมันฝรั่งมากกว่าปีละ 8,000-12,000 ตัน จาก
หลายประเทศ ทั้งจากประเทศออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา สก๊อตแลนด์ เป็นต้น เนื่องจากประเทศไทย
ไม่สามารถผลติหัวพันธ์ุมันฝรั่งให้เพียงพอต่อความต้องการของผู้ปลูก แต่จากการนําเข้าหัวพันธ์ุจาก
ต่างประเทศมีปัญหาการติดเชื้อไวรัสเข้ามา ได้แก่เชื้อ PVS PVX PVY PLRV ฯลฯ ในภาวะปัจจุบันที่
ประเทศไทยต้องสั่งหัวพันธ์ุจากประเทศต่างๆ เข้ามาจํานวนมากทุกปี การเร่งรวบรวมและหาข้อมลู
ของเชื้อไวรัสโดยเฉพาะ PVA,PVM,PVT,PVX,PVS และ PLRV ให้เป็นปัจจุบัน ว่าเชื้อไวรัสทั้ง 6 ชนิดนี้
ยังคงมีปรากฏอยู่ในแหล่งปลกูของประเทศไทยหรือไม่ หากปรากฏว่าสํารวจไม่พบว่ามีอยู่ในประเทศ
ไทยอีกเลย  นบัว่าเป็นข้อมูลที่เป็นประโยชน์ที่จะนํามาแจง้ประกาศใน IPPC ว่าเชื้อเหล่านี้ไม่ได้มีอยู่ใน
ประเทศไทยโดยถิ่นกําเนิด และปัจจุบันได้หายไปจากแหล่งปลูกมันฝรั่งของไทยแล้ว จากการที่ไทยมี
ข้อกําหนดให้มกีารติดเชื้อไวรัสมากับหัวพันธ์ุได้ไม่เกิน 0.1% และฝ่ายวิชาการกักพืชมีการตรวจสอบ
อย่างเข้มงวดจริงจังทําให้หัวพันธ์ุที่นําเข้ามามีคุณภาพดี ปลอดโรคไวรัสมากขึ้น  ดังนั้นการสํารวจใหไ้ด้
ข้อมูลของเชื้อทั้ง 6 ชนิดนีจ้ะเป็นประโยชน์ในการจัดทําเพื่อใช้เป็นข้อมูล ในการจัดทํารายชื่อศัตรูพืช 
(Pest list) และวิเคราะห์ความเสี่ยง (Pest Risk Analysis) ไวรัสของมันฝรั่งและเป็นข้อมูลในการ
ป้องกันกําจัดเพื่อการผลิตหัวพันธ์ุปลอดเชื้อไวรัส ดังนั้นจึงมีส่วนสําคญัมากเพื่อเป็นการป้องกันการ
นําเข้าเชื้อไวรัสจากต่างประเทศเข้ามาภายในประเทศไทย จึงควรเรง่รวบรวมและหาข้อมูลของเชื้อ
ไวรัสดังกล่าวว่าพบหรือไม่พบภายในประเทศไทย 
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วธิดีาํเนนิการ 
 
อุปกรณ ์

- กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 

- เครื่องหมุนเหวี่ยงความเร็วสูง 

- spectrophotometer 

- ตู้แช่แข็ง -20 และ -80 0C  

- สารเคมีและวัสดุที่ใช้ในการตรวจสอบด้วยวิธี ELISA 
- สารเคมีและวัสดุที่ใช้ในการตรวจสอบด้าน GLIFT 

- เครื่องมือใช้ในการ spray IgG, IgG-conjugate ควบคุมปริมาณได้ 

- เมมเบรน 7 ชนิด 

 
วิธกีาร 
ขัน้ตอนที ่1  การสกดั Immuno gamma-globulin (IgG) และปรบัความเขม้ข้น IgG ของ CMV   
 การสกัด IgG ของ CMV ดําเนินการโดยนําแอนติซีรัมมาเจือจางด้วยน้ํากลั่นในอัตรา 1:9 
(แอนติซีรัมต่อน้ํากลั่น) ผสมให้เข้ากันค่อยๆ เติมแอมโมเนยีมซัลเฟตที่อ่ิมตัวลงไปจํานวนเท่ากับปริมาณ
สารละลายแอนติซีรัมที่เจือจาง กวนเบาๆขณะเติม บ่มปฏิกิริยาไว้ที่อุณหภูมิ ห้องนาน 30 นาที 
จากนั้นนําไปหมุนเหวี่ยงเพื่อตกตะกอนโปรตีนของ IgG ที่ความเร็ว 8,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 20 
นาที ด้วยเครื่องหมุนเหวี่ยงความเร็วสูง (high speed centrifuge) ละลายตะกอนที่ได้ด้วยครึ่งเท่าของ 
phosphate buffer saline (PBS) แล้ว dialyse ในครึ่งเท่าของ PBS 1 ลิตร ดําเนินการ3 ครั้ง แต่ละ
ครั้งเป็นเวลา 4 ช่ัวโมง วัดความเข้มข้นของ IgG ด้วย Spectrophotometer  ที่ OD 280 (สุรภีและ
คณะ, 2532(1); สุรภีและคณะ, 2532(2))   
 

ขัน้ตอนที ่2  การทดสอบคณุภาพของ IgG ของ CMV  

 ทดสอบคุณภาพของ IgG โดยวิธี Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) ใช ้
Nitro cellulose membrane รองรับปฏิกิริยา (NCM-ELISA) โดยเจือจาง IgG ของเชื้อแต่ละชนิดใน
อัตรา 1:500   ดําเนินการทดสอบโดยมีขั้นตอนดังนี้  คือ 

1. บดตัวอย่างพืชที่เป็นโรคจากเชื้อ CMV ให้ละเอียดในถุงพลาสติก ด้วย extraction buffer ใน 
 อัตรา 1:10  (ตัวอย่างพืชต่อบัฟเฟอร์)   เตรียมน้ําคั้นใบพืชปกติเช่นเดียวกัน 

2. นําแผ่น NCM วางแช่ลงใน Tris  buffer saline pH 7.5 เป็นเวลา 5 นาที  คบีแผ่น NCM  
 ขึ้นวางลงบนกระดาษกรองอกีชุดที่แห้ง  รีดแผ่น NCM ให้แนบติดกับกระดาษกรอง 
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3. หยดบัฟเฟอร ์1 หยด (หรอื 25 ไมโครลิตร) ในช่องแรก  หยดน้ําคั้นพืชปกติ 2 ช่อง และน้ําคั้น 
 พืชเป็นโรค 2 ช่อง หยดตัวอย่าง CMV    

4. นําแผ่น NCM ที่หยดตัวอย่างแล้ว แช่ลงในกล่องที่มี blocking solution  (TBS 20 มิลลิลติร +  
0.4 กรัม non fat milk+0.8 มิลลลิิตร triton X-100) แช่เป็นเวลา 30 นาที ที่อุณหภูมหิ้อง  

5. คีบแผ่น NCM ตัวอย่าง CMV แช่ลงในส่วนผสม IgG ของ CMV ตามลําดับ IgG เจือจาง  
 1:500 ใน buffer TBS+2% non fat milk 5 มิลลลิิตร แช่เป็นเวลา 30 นาทีที่อุณหภูมิหอ้ง   

6. ล้างแผ่น NCM  ด้วย TBS-Tween 20  3 ครั้งๆ ละ 3 นาที 
7. นําแผ่น NCM แช่ลงใน Goat anti-rabbit IgG-conjugate  alkaline phosphatase (SIGMA  

 A-7778) ใน TBS+2% non fat milk  5 มิลลิลิตร บ่มปฏิกิริยาเป็นเวลา 30 นาที   
8. เทออกแล้วล้างเช่นเดียวกับ ข้อ 7 
9. เทส่วนผสมของสารละลาย substrate ลงใน NCM เขย่าเบาๆ รอดผูลประมาณ 5-30 นาท ี 

เมื่อเกิดปฏิกิริยาสีชมพูแล้วเทสารละลาย substrate ทิ้ง ล้างด้วยน้ํากลั่นเพื่อหยุดปฏิกิริยา   

 
ขัน้ตอนที ่3  การเตรยีมสารละลายแขวนลอยอนุภาคทอง (Colloidal Gold) 
 การเตรียมสารละลายแขวนลอยอนุภาคทอง เตรียมจากสารประกอบ HAuCl4 เพื่อให้ได้อนุภาค
ทอง ที่บริสุทธ์ิและมีขนาด 40 นาโนเมตร โดยนําสารละลาย 1 เปอร์เซ็นต์ของ gold chloride ที่ต้มเดือด
แล้วมาเติม sodium citrate ทําให้เย็นลง  นําไปวัดค่า OD ที่ 530 ปรับให้ได้เท่ากับ 0.5 (Hampton et al., 
1990) นําสารละลายทองแขวนลอยไปใช้ในการติดสลาก (conjugate หรือ labeling) IgG ของ CMV 
ต่อไป 
 
ขัน้ตอนที ่4  การติดสลาก IgG ของ CMV ด้วยอนุภาคทอง 
 นํา IgG ของ CMV จํานวน 2 มิลลลิิตร เติมลงในสารละลายทองแขวนลอยที่เตรียมไว้จํานวน 
200 มิลลิลิตร กวนเบาๆด้วยเครื่องกวนแม่เหล็กไฟฟ้า (magnetic stirrer) เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง ที่
อุณหภูมิห้องแล้วเติมสารละลาย bovine serum albumin (BSA) ที่เข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ จํานวน 
200 ไมโครลิตร กวนเบาๆ อีก 1 ช่ัวโมง  แล้วจึงนําไปหมนุเหวี่ยงทีค่วามเร็ว  9,000 รอบต่อนาท ีนาน  
40 นาที เพื่อตกตะกอน IgG ติดสลากด้วยอนุภาคทอง (gold particle labeled IgG) แล้วละลาย
ตะกอนด้วยสารละลายบัฟเฟอร์ให้มีความเขม้ข้นของสารละลายเป็น 0.5 ที่ OD 540  นําไปพ่นลงบน
แผ่นวัสดุใยแกว้ (fiber glass) แยกกันในปริมาณ 1.5 ไมโครลิตรต่อเซนติเมตร  แล้วนําไปอบแห้งใน
ตู้อบควบคุมอุณหภูมิ (incubator) 37 oซ  เป็นเวลา  2  ช่ัวโมง 
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ขัน้ตอนที ่5  การทดสอบคดัเลอืกชนิดของเมมเบรนทีเ่หมาะสมต่อการเกิดปฏกิริยิาของ 
CMV บนเสน้ test line  
 ในการวิจัยการผลิตชุด GLIFT kit ของ CMV ได้ทดลองใช้เมมเบรน 7 ชนิดคือ  
                    1. เมมเบรน  S&S AE 100   
                    2. เมมเบรน  S&S AE 99  
     3. เมมเบรน  S&S AE 98 Fast   
                    4. เมมเบรน  Unisart CN 95 
                    5. เมมเบรน  Unisart CN 140 
    6. เมมเบรน  Millipore HF 13504                                    
    7. เมมเบรน  Prisma 60 
ใช้เครื่องพ่นสารละลายควบคุมปริมาณ   ทําการพ่น IgG ของ  Goat anti-rabbit (GAR) โดยใช้ GAR ที่
เจือจาง 1:3 ปริมาณ 1 ไมโครลิตรต่อเซนติเมตร เป็นเส้น control line ใช้ IgG ของ CMV พ่นเป็น  
test line ในปริมาณ 1.0 ไมโครลิตรต่อเซนติเมตร และ 1.5 ไมโครลติรต่อเซนติเมตร ตามลําดับ ลง
บนแผ่นเมมเบรน โดยเส้นทั้ง 3 มีระยะห่างกัน 0.5 เซนติเมตร เส้นทั้ง 3 เส้นถูกพ่นพร้อม กันและจัดให้
อยู่ก่ึงกลางของแผ่น NCM ที่มีความกว้าง 2.5 เซนติเมตร นําแผ่นทีพ่่น IgG แล้วไปอบที่อุณหภูม ิ    
37 oC เป็นเวลา 2  ช่ัวโมง ก่อนนํามาทดสอบ (เส้น control line เป็นเส้นที่มีไว้ตรวจสอบว่าการไหล
ของสารละลายทั้งหมดในชุดตรวจสอบมีความสมบูรณ ์ โดยปรากฏเป็นเส้นสีแดงเกิดจากปฏิกิริยาของ 
GAR กับ IgG ที่ผลิตมาจากกระต่ายและติดสลากอนุภาคทอง)  
  
ขัน้ตอนที ่6 การเปรยีบเทยีบสารละลายบฟัเฟอรใ์นการเตรยีมตัวอยา่งน้ําคัน้พชื                 

ทดลองใช้ buffer 7 ชนิด ในการเตรียมตัวอย่างพืชในการตรวจสอบโรคไวรัสของพืช 
1. PBS 
2. PBS-T 
3. TBS 
4. TBS-T 
5. Ext-Agdia 
6. Ext-ELISA 
7. Ext-Buffer 

 
ขัน้ตอนที ่7 ทดสอบประสทิธิภาพความไว (sensitivity) ในการตรวจสอบเชื้อไวรสั CMV  
 การทดสอบประสิทธิภาพความไว (sensitivity) ของ GLIFT kit ในการตรวจสอบเชื้อ CMV 
ในอัตราความเข้มข้นต่างๆ ด้วยการเจือจางน้ําคั้นพืชเป็นโรค ในอัตรา 1:10 1:100 1:200 1:500  
1:1,000 และ 1:2,000 แล้วหยดทดสอบเท่าๆ กัน อ่านผลหลังหยดตัวอย่างแล้วประมาณ  5 นาที  
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เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา  เริ่มเดือนตุลาคม 2554  สิ้นสุดเดือนกันยายน 2556 

 สถานที่     - ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานไวรัสวิทยา  กลุม่วิจัยโรคพืช   
      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  จตุจักร  กทม. 
 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 
 

ขัน้ตอนที ่1  การสกดั Immuno gamma-globulin (IgG) และปรับความเขม้ข้น IgG ของ CMV และ
ขัน้ตอนที ่2  การทดสอบคณุภาพของ IgG ของ CMV  
 ผลในขั้นตอนที่ 1 และ 2 การสกัดและทดสอบคุณภาพของ IgG ของ CMV ได้ IgG ของ 
CMV วัดความเข้มข้นของ IgG ด้วยเครื่อง Spectrophotometer ที่ OD280 เท่ากับ 11.2 ปรับค่า IgG 
ของ CMV ใหไ้ด้เท่ากับ 1.4 ซึ่งมีค่าความเข้มข้นของโปรตีนเป็น 1 มิลลิกรัมต่อมิลลิลติร เมื่อนํา IgG 
ของ CMV ที่ปรับ OD280 เท่ากับ 1.4 ไปตรวจสอบกับตัวอย่างพืชที่เป็นโรคได้ผลของปฏิกิริยาที่ดีเกิดสี
ชมพูเข้มบนแผน่ NCM สามารถนําไปใช้ผลติชุดตรวจสอบได้ 
 
ขัน้ตอนที ่3  การเตรยีมสารละลายแขวนลอยอนุภาคทอง (Colloidal Gold) และ 
ขัน้ตอนที ่4  การติดสลาก IgG ของ CMV ด้วยอนุภาคทอง 
 ผลในขั้นตอนที่ 3 และ 4 การเตรียมสารละลายแขวนลอยอนุภาคทอง (colloidal gold) 
และการติดสลาก IgG ของ CMV ด้วยอนุภาคทองได้สารละลายแขวนลอยอนุภาคทอง จากนั้นปรับให้ได้
ค่า OD 540 เท่ากับ 0.5 เมื่อกวนสารละลายทองแขวนลอยที่มีอนุภาคขนาด 40 นาโนเมตร ผสมกับ IgG 
ของ CMV ซึ่งเป็นการติดสลากอนุภาคทองกบั IgG นํามาพ่นลงบนแผ่นวัสดุใยแก้ว แล้วอบแห้งที ่ 37 oC 
นาน 2 ช่ัวโมง จึงได้แผ่นใยแก้วเคลือบ IgG ของ CMV ติดสลากอนุภาคทองทีแ่ห้งพร้อมนําไปประกอบ
เป็นชุดตรวจสอบ 
 
ขัน้ตอนที ่5  การทดสอบคดัเลอืกชนิดของเมมเบรนทีเ่หมาะสมต่อการเกิดปฏกิริยิาของ 
CMV บนเสน้ test line 
 ผลในขัน้ตอนที่ 5 ทดสอบคัดเลือกชนิดของเมมเบรนที่เหมาะสมต่อการเกิดปฏิกิริยาของ CMV  
บนเส้น test line จากการทดสอบเมมเบรนทั้ง 7 ชนิด ในการตรวจสอบ CMV พบว่าปฏิกิริยาเกิดได้ดี 
และมีประสทิธิภาพในเมมเบรน AE 100 และ CN 140 แต่เมมเบรน AE 100 ให้ปฏิกิรยิาของ  test  
line ได้ดีและชัดเจนกว่า แต่ต้องทําการปรับปริมาณของ gold ที่เหมาะสมและปริมาณในการ line 
ใหม ่ทั้งเส้น Test line และ Control line เพื่อให้ได้แถบแบนหรือปฏิกิริยาที่ชัดเจนและคมชัดมากขึ้น 
เพื่อที่จะให้ชุดตรวจไวรัสสามารถตรวจเชื้อ CMV ได้ดีอย่างสมบูรณ ์
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ขัน้ตอนที ่6 การเปรยีบเทยีบสารละลายบฟัเฟอรใ์นการเตรยีมตัวอยา่งน้ําคัน้พชื 
 ผลในขั้นตอนที่ 6 การเปรียบเทียบใช้สารละลายบัฟเฟอร์ทั้ง 7 ชนิด ในการเตรียมตัวอย่าง
น้ําคั้นพืช พบว่าการใช้  extraction buffer ของ TBS-T ในการเตรียมตัวอย่างพืชได้ดีเพราะไม่ทําให้
เกิดปฏิกิริยากับเส้น test line และแถบเสน้ control line มีความคมชัดและอ่านผลได้ชัดเจน 
 
ขัน้ตอนที ่7 ทดสอบประสทิธิภาพความไว (sensitivity) ในการตรวจสอบเชื้อไวรสั CMV 
 ผลในขั้นตอนที่  7  ทดสอบประสิทธิภาพความไว (sensitivity) ในการตรวจสอบเชื้อ CMV 
ของชุดตรวจนั้น ยังอยู่ในระหว่างการดําเนินงาน 
  

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 

ในการทดลองผลิตชุดตรวจสอบแบบ Lateral flow test strip เพื่อตรวจสอบไวรัส 
Cucumber mosaic virus โดยใช้หลกัการทางเซรุ่มวิทยา (Serology) ร่วมกับการต่อเชื่อมแอนติซีรัม
หรือ IgG ของไวรัส กับอนุภาคของ Colloidal Gold ซึ่งสามารถแสดงผลของปฏิกิริยาให้เห็นได้ชัดเจน
เป็นสีแดงส้มนัน้ โดยนํา Colloidal Gold มา conjugate กับ IgG เมื่อถูกละลายออกไปจะไปทํา
ปฏิกิริยาทางเซรุ่มวิทยาจับอนุภาคของไวรัสในน้ําคั้นตัวอย่างพืชเป็นโรคแล้วไหลผ่านไปบนแผ่นเมม
เบรนชนิด AE 100 และไหลไปพบกับแถบ IgG ของไวรัส ที่ line ไว้ด้านบนของแผ่นเมมเบรน โดยห่าง
จากปลายด้านล่างของแผ่นเมมเบรนประมาณ 3.5 cm นั้น IgG จงึทําปฏิกิริยากับเชื้อไวรัสที่ถูกพา
ขึ้นมากับ Gold labeling IgG (Gold labeling IgG)+(Virus)+(IgG) ที่จับติดบนแผน่เมมเบรน ตรง
แนวของแถบ IgG ที่ line ไว้ เมื่อเกิดปฏิกิริยามาจับกันมากๆขึ้น จึงมองเห็นเป็นแถบเส้นตรงของ
ปฏิกิริยาสีแดงส้มของอนุภาคทอง การผลิตชุดตรวจสอบแบบ Lateral flow test strip เพื่อตรวจสอบ
เชื้อไวรัส CMV นั้นในขั้นตอนการติดสลาก IgG ของ CMV ด้วยอนุภาคทอง ต้องทําการปรับปริมาณ
ของ gold ที่เหมาะสมและปริมาณในการ line ใหม ่ทั้งเส้น Test line และ Control line เพื่อให้ได้
แถบแบนหรือปฏิกิริยาที่ชัดเจนและคมชัดมากขึ้น เพื่อที่จะให้ชุดตรวจไวรัสสามารถตรวจเชื้อ CMV ได้ดี
อย่างสมบูรณ์ ซึ่งยังอยู่ในระหว่างการดําเนินการ 
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การวิจยัและพฒันา การผลติชดุตรวจสอบเชือ้ไวรัส การวิจยัและพฒันา การผลติชดุตรวจสอบเชือ้ไวรัส การวิจยัและพฒันา การผลติชดุตรวจสอบเชือ้ไวรัส การวิจยัและพฒันา การผลติชดุตรวจสอบเชือ้ไวรัส Sugarcane mosaic virus subgroup Sugarcane mosaic virus subgroup Sugarcane mosaic virus subgroup Sugarcane mosaic virus subgroup 
Maize dwarf mosic virusMaize dwarf mosic virusMaize dwarf mosic virusMaize dwarf mosic virus    

Production of  Production of  Production of  Production of      
เยาวภา  ตนัตวิานชิเยาวภา  ตนัตวิานชิเยาวภา  ตนัตวิานชิเยาวภา  ตนัตวิานชิ1111////                                ศวิไิล  ลาภบรรจบศวิไิล  ลาภบรรจบศวิไิล  ลาภบรรจบศวิไิล  ลาภบรรจบ2/2/2/2/    

1111////กลุม่วจิยัโรคพชืกลุม่วจิยัโรคพชืกลุม่วจิยัโรคพชืกลุม่วจิยัโรคพชื            สาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    
2/2/2/2/ศูนยว์จิยัพชืไรน่ครสวรรค์ศูนยว์จิยัพชืไรน่ครสวรรค์ศูนยว์จิยัพชืไรน่ครสวรรค์ศูนยว์จิยัพชืไรน่ครสวรรค์            สถาบนัวจิยัพืสถาบนัวจิยัพืสถาบนัวจิยัพืสถาบนัวจิยัพืชไร่ชไร่ชไร่ชไร่    

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    

 เก็บตัวอย่างข้าวโพดท่ีแสดงอาการใบด่างและมีอาการเต้ียแคระจากแปลงปลูกข้าวโพด 

อําเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ นํามาตรวจสอบไวรัสด้วย เทคนิค Indirect ELISA (DAC-ELISA)  

นําตัวอย่างท่ีตรวจพบไวรัส มาเพ่ิมปริมาณบนข้าวฟ่าง โดยบดใบข้าวโพดใน 0.1 M phosphate 

buffer, pH 7.0 จากนั้นนําน้ําค้ันไปปลูกเชื้อด้วยวิธีกล  รอจนใบข้าวฟ่างแสดงอาการด่างให้เห็น

ชัดเจนจึง การแยกสกัดอาร์เอ็นเอ โดยใช้ RLT buffer (QIAGEN®) ดัดแปลงวิธีของ QIAGEN  (2001) 

ตรวจสอบความบริสุทธิ์ของอาร์เอ็นเอ เตรียมนําอาร์เอ็นเอท่ีได้ไปการเพ่ิมปริมาณยีนโปรตีนห่อหุ้ม

อนุภาคต่อไป 
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

 ข้าวโพดเป็นธัญพืชท่ีสําคัญมากพืชหนึ่งของโลก ผลผลิตประมาณครึ่งหนึ่งใช้เป็นอาหารมนุษย์ 
นอกจากนั้นใช้เป็นอาหารเลี้ยงสัตว์และอ่ืนๆ ข้าวโพดมีถ่ินกําเนิดแถบบริเวณประเทศตะวันตก และ
เป็นท่ีนิยมบริโภคกันแถบประเทศทวีปอเมริกากลางและใต้ สําหรับประเทศไทย ข้าวโพดเป็นท่ีรู้จัก
และนิยมบริโภคในรูปอาหารว่างระหว่างม้ืออาหารมาช้านานแล้ว และยังมีการปลูกข้าวโพดเพ่ือการ
เลี้ยงสัตว์กันมาก จนถึงปัจจุบันข้าวโพดนับเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศอีกด้วย สําหรับ
ข้าวโพดหวานจัดเป็นข้าวโพดท่ีสําคัญท่ีสุดในการส่งออก ในปี 2548 ประเทศไทยส่งออกข้าวโพด
หวานในรูปแบบต่างๆ เป็นมูลค่ารวม 3,200 ล้านบาท แต่ในช่วงท่ีผ่านมาพบว่าเกษตรกรประสบ
ปัญหาความแห้งแล้งร่วมกับการระบาดของไวรัสและโรคใบไหม้แผลใหญ่จากเชื้อรา ทําให้ปริมาณ
ผลผลิตลดลง ไม่เพียงพอต่อความต้องการของตลาด ต้ังแต่ปี 2547 เป็นต้นมา มีรายงานว่าพบโรค
ไวรัสระบาดอย่างหนักจนเกิดความเสียหายไปท่ัวพ้ืนท่ีปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์และข้าวโพดหวาน ท้ัง
ในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ปัจจุบันมีการใช้เทคนิคการตรวจสอบสาเหตุโรคหลาย
ชนิดในการตรวจสอบไวรัสนี้ เช่น เทคนิค dot blot hybridization   Direct antigen coating 
ELISA (DAC-ELISA) Tissue blot immunoassay (TBIA)  RT-PCR  และ Real Time PCR ซ่ึง
เทคนิคต่างๆ เหล่านั้นอาจต้องใช้เวลาในการตรวจสอบนาน และ/หรือมีค่าใช้จ่ายสูง ไม่สะดวกต่อ
การปฏิบัติงานในภาคสนามและการให้บริการตรวจสอบผลิตผลเกษตร งานวิจัยนี้จึงได้นํา เทคนิค 
GLIFT Kit (Gold Labeling IgG Flow Test) มาปรับใช้ในการตรวจสอบไวรัสชนิดนี้ เพ่ือให้สามารถ
ตรวจสอบไวรัสได้อย่างมีประสิทธิภาพ สะดวกรวดเร็ว และถูกต้องแม่นยํามากข้ึน 

โรคใบด่างแคระข้าวโพดเกิดจากไวรัส Maize dwarf mosaic virus (MDMV) เป็นไวรัสตัวยาว
ในวงศ์ Potyviridae และเป็น subgroup ของเชื้อ Sugarcane mosaic virus (SCMV) ก่อให้เกิด
ความเสียหายกับการปลูกข้าวโพดมาก ต้ังแต่ลดการเจริญเติบโต ผลผลิตลดลงและทําให้ต้นข้าวโพด
ตายในพันธุ์ท่ีอ่อนแอหรือเม่ือต้นข้าวโพดได้รับไวรัสในขณะท่ียังเป็นต้นอ่อน ลักษณะอาการโดยท่ัวไป
ข้าวโพดจะแสดงอาการเป็นจุดสีซีด (chlorotic spot) บริเวณฐานของใบอ่อนท่ีแตกใหม่ จากนั้น
อาการจะขยายออกไปเป็นขีดสั้นๆ (broken streak) ไปตามแนวของเส้นใบ ถ้าเชื้อเข้าทําลายใน
ระยะกล้าข้าวโพดจะชะงักการเจริญเติบโต เม่ือข้าวโพดแก่ใบเปลี่ยนเป็นสีม่วงหรือม่วงแดง ลักษณะ
อาการของโรคบางครั้งคล้ายกับโรคราน้ําค้าง แต่ถ้าตรวจสอบเวลาเช้ามืดอาการของโรคใบด่างจะไม่
มีผงสปอร์สีขาวๆเกิดข้ึนเหมือนของราน้ําค้าง (Vock, 1978) เชื้อสามารถแพร่ระบาดไปได้โดยอาศัย
เพลี้ยอ่อน (Rhopalosiphum maidis) ดูดเชื้อจากต้นเป็นโรคไปถ่ายทอดสู่ต้นปกติ การถ่ายทอดใช้
เวลาอันสั้นมาก จากการสํารวจพบว่าหญ้าจอนห์สัน อ้อย ข้าวฟ่าง เป็นแหล่งเพาะเชื้อท่ีสําคัญของ
โรคนี้ นอกจากแมลงแล้วเชื้อวิสานี้ยังสามารถถ่ายทอดโดยการสัมผัส น้ําค้ันของพืชเป็นโรค (sap) 
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แพร่เชื้อติดไปกับเครื่องมือทางการเกษตร โรคนี้มีความสัมพันธ์กับโรคใบด่างอ้อยมาก (sugarcane 
mosaic virus) (De Leon, 1984) 

วิธดีาํเนนิวิธดีาํเนนิวิธดีาํเนนิวิธดีาํเนนิการการการการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    

- เครื่องหมุนเหวี่ยงความเร็วสูง 

- spectrophotometer 

- ตู้แช่แข็ง -20 และ -80 0C  

- สารเคมีและวัสดุท่ีใช้ในการตรวจสอบด้วยวิธี ELISA 
- สารเคมีและวัสดุท่ีใช้ในการตรวจสอบด้าน GLIFT 

- เครื่องมือใช้ในการ spray IgG, IgG-conjugate ควบคุมปริมาณได้ 

- เมมเบรน 7 ชนิด 

    

วิววิิวิธกีารธกีารธกีารธกีาร    
การเตรียมไวรสัทีใ่ช้ในการทดลองการเตรียมไวรสัทีใ่ช้ในการทดลองการเตรียมไวรสัทีใ่ช้ในการทดลองการเตรียมไวรสัทีใ่ช้ในการทดลอง    
 เก็บตัวอย่างข้าวโพดท่ีแสดงอาการใบด่างและมีอาการเต้ียแคระจากแปลงปลูก ตรวจสอบ
ไวรัสด้วย เทคนิค Indirect ELISA (DAC-ELISA) โดยบดตัวอย่างใบข้าวโพดใน carbonate buffer 
(0.015M Na2CO3, 0.035M NaHCO3 pH 9.6) ในอัตราใบพืช 1 กรัม ต่อบัฟเฟอร์ 2 มิลลิลิตร 
(1:20) ดูดน้ําค้ันปริมาตร 100 ไมโครลิตร ใส่ในหลุมของ ELISA plate บ่มท่ีอุณหภูมิ 37 องศา
เซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง ครบเวลาแล้วล้างด้วยสารละลาย PBST (140 mM Na2CO3, 2mM 
KH2HPO4, 8 mM Na2HPO42H2O, 2 mM KCl, 0.05% Tween20) เตรียมแอนติซีรัมเจือจาง 
1:1000 ใน conjugate buffer (PBST, 2% polyvinyl- pyrrodidone, 0.2% ovalbumin) ใส่ลงใน
หลุมๆ ละ 100 ไมโครลิตร บ่มท่ี อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง ล้างด้วยสารละลาย 
PBST จากนั้นเติม anti rabbit IgG alkaline phosphatase conjugate ใน conjugate buffer ท่ี
เจือจางในอัตรา 1:30,000 หลุมละ 100 ไมโครลิตร บ่มท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง 
ล้างออกและเตรียมสารละลาย substrate p-Nitrophenyl phosphate ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัม/
มิลลิลิตรใน substrate buffer (diethanolamine 9.7%, pH 9.8) ใส่หลุมละ 100 ไมโครลิตร บ่มท่ี 
อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง หยุดปฏิกิริยาด้วยสารละลาย 3M KOH หลุมละ 50 
ไมโครลิตร อ่านค่า ELISA (O.D.) ท่ีความยาวคลื่น 405 นาโนเมตร  
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 นําตัวอย่างท่ีตรวจพบไวรัส มาเพ่ิมปริมาณบนข้าวฟ่าง โดยบดใบข้าวโพดใน 0.1 M 
phosphate buffer, pH 7.0 จากนั้นนําน้ําค้ันไปปลูกเชื้อด้วยวิธีกล  รอจนใบข้าวฟ่างแสดงอาการ
ด่างให้เห็นชัดเจนจึงนํามาทําการทดลองต่อไป 
    
    
การแยกสกดัอารเ์อน็เอการแยกสกดัอารเ์อน็เอการแยกสกดัอารเ์อน็เอการแยกสกดัอารเ์อน็เอ    
 การแยกสกัดอาร์เอ็นเอจากข้าวฟ่าง โดยใช้ RLT buffer (QIAGEN®) ดัดแปลงวิธีของ 
QIAGEN  (2001) นําใบข้าวฟ่างท่ีแสดงอาการด่าง 0.1 กรัม มาบดให้ละเอียด เติม RLT Lysis buffer  
(QIAGEN®) ปริมาตร 495 ไมโครลิตร เติม ß- mercaptoethanol 5 ไมโครลิตรผสมให้เข้ากัน แล้ว
หมุนเหวี่ยงเพ่ือตกตะกอนเศษพืช นําน้ําใสส่วนบนใส่หลอดใหม่ เติม PCI mixture 
[phenol/chloroform: isoamyl alcohol (25/24:1)] ผสมให้เข้ากัน แล้วหมุนเหวี่ยงด้วยความเร็ว 
12,000 รอบต่อนาที นําน้ําใสใส่หลอดใหม่ เติม 3M sodium acetate pH 5.2 ปริมาตร 0.1 เท่า 
และ absolute ethanol ปริมาตร 2.5 เท่า นําไปไว้ท่ีอุณหภูมิ – 20 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที 
แล้วหมุนเหวี่ยงเพ่ือตกตะกอนกรดนิวคลีอิค ล้างตะกอนด้วย 70% ethanol ผึ่งตะกอนให้แห้งท่ี
อุณหภูมิห้อง ละลายตะกอนท่ีได้ด้วย RNase-free- H2O ปริมาตร 20 ไมโครลิตร เก็บไว้ท่ี -20 องศา
เซลเซลเซียส จนกว่าจะนําไปใช้ในการศึกษาข้ันตอนต่อไป 
    
การเพิม่ปรมิาณยนีโปรตีนหอ่หุ้มอนภุาคการเพิม่ปรมิาณยนีโปรตีนหอ่หุ้มอนภุาคการเพิม่ปรมิาณยนีโปรตีนหอ่หุ้มอนภุาคการเพิม่ปรมิาณยนีโปรตีนหอ่หุ้มอนภุาค    
 การสังเคราะห์ complementary DNA (cDNA) ของยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคจาก RNA 
ของไวรัสใบด่างแคระข้าวโพดท่ีสกัดจากใบข้าวฟ่างท่ีเป็นโรคด้วยวิธี reverse transcription จากนั้น
เพ่ิมปริมาณ cDNA ด้วยเทคนิค PCR โดยใช้ cDNA ท่ีได้จากปฏิกิริยา reverse transcription 
ปริมาตร 1 ไมโครลิตร เป็นต้นแบบ (template) ในปฏิกิริยา 20 ไมโครลิตร ซ่ึงประกอบด้วย 50mM 
MgCl2 0.6 ไมโครลิตร  10xPCR buffer 2 ไมโครลิตร 10 mM dNTP 0.5 ไมโครลิตร forward 

primers (SsCP1) และ reverse primers (T24V) (20 ρmol/µl) 0.5 ไมโครลิตร Taq DNA 
polymerase 0.5 ไมโครลิตร d H2O  14.4 ไมโครลิตร และ template  1 ไมโครลิตร นําไปใส่เครื่อง
เพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรม (DNA thermal cycle) โดยต้ังปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 3 นาที ตามด้วยปฏิกิริยาเพ่ือให้มีการสังเคราะห์ดีเอ็นเอเพ่ิมปริมาณมากข้ึนในแต่ละรอบ ดังนี้ ท่ี
อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส  เพ่ือแยกดีเอ็นเอต้นแบบให้เป็นสายเด่ียว (denature) เป็นเวลา 1 นาที 
ข้ันท่ี 2 ท่ีอุณหภูมิ 57 องศาเซลเซียส เพ่ือให้ไพรเมอร์จับคู่กับดีเอ็นเอต้นแบบ (annealing) เป็นเวลา 
1 นาที และข้ันท่ี 3 ท่ีอุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เพ่ือเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ เป็นเวลา 10 นาที จํานวน 
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35 รอบ และปฏิกิริยาข้ันสุดท้ายท่ีอุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เพ่ือเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ เป็นเวลา 10 
นาที เม่ือปฏิกิริยาเสร็จสมบูรณ์ตรวจสอบผลจากปฏิกิริยา PCR ด้วยวิธีเจลอิเลคโตรโฟรีซีส 
    
ผลติชตุรวจสอบไวรสัวธิ ีผลติชตุรวจสอบไวรสัวธิ ีผลติชตุรวจสอบไวรสัวธิ ีผลติชตุรวจสอบไวรสัวธิ ีGLIFT kitGLIFT kitGLIFT kitGLIFT kit    
 ผลิตแอนติเจนของ Sugarcane mosaic virus โดยใช้ cDNA ท่ีเพ่ิมปริมาณได้ มาทําให้
บริสุทธิ์และใช้เป็นแอนติเจนฉีดเข้ากระต่ายเพ่ือการผลิตแอนติซีรัม จากนั้นทําการผลิตแอนติซีรัม สกัด 
IgG และทดสอบคุณภาพ IgG และทดสอบวิธีการผลิตชุตรวจสอบไวรัสอย่างง่ายของ Sugarcane 
mosaic virus 
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    

ตตตต....คคคค....55553333    ––––    กกกก....ยยยย....55556666    ที่ทีท่ี่ที่กลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    
การเตรียมไวรสัทีใ่ช้ในการทดลองการเตรียมไวรสัทีใ่ช้ในการทดลองการเตรียมไวรสัทีใ่ช้ในการทดลองการเตรียมไวรสัทีใ่ช้ในการทดลอง    
    เก็บตัวอย่างข้าวโพดท่ีแสดงอาการใบด่างและมีอาการเต้ียแคระจากแปลงปลูกข้าวโพด 

อําเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ นํามาตรวจสอบไวรัสด้วย เทคนิค Indirect ELISA (DAC-ELISA)  

นําตัวอย่างท่ีตรวจพบไวรัส มาเพ่ิมปริมาณบนข้าวฟ่าง โดยบดใบข้าวโพดใน 0.1 M phosphate 

buffer, pH 7.0 จากนั้นนําน้ําค้ันไปปลูกเชื้อด้วยวิธีกล  รอจนใบข้าวฟ่างแสดงอาการด่างให้เห็น

ชัดเจนจึงนํามาทําการทดลองต่อไป 

    

การแยกสกดัอารเ์อน็เอการแยกสกดัอารเ์อน็เอการแยกสกดัอารเ์อน็เอการแยกสกดัอารเ์อน็เอ    

 การแยกสกัดอาร์เอ็นเอจากข้าวฟ่าง โดยใช้ RLT buffer (QIAGEN®) ดัดแปลงวิธีของ 

QIAGEN  (2001) ตรวจสอบความบริสุทธิ์ของอาร์เอ็นเอ เตรียมนําอาร์เอ็นเอท่ีได้ไปการเพ่ิมปริมาณ

ยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคต่อไป 

    
 
 

 
 
 

เอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิ    
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การพฒันาชดุตรวจสอบแบบ การพฒันาชดุตรวจสอบแบบ การพฒันาชดุตรวจสอบแบบ การพฒันาชดุตรวจสอบแบบ Lateral flow test strip Lateral flow test strip Lateral flow test strip Lateral flow test strip เพือ่ตรวจสอบแบคทเีรยี เพือ่ตรวจสอบแบคทเีรยี เพือ่ตรวจสอบแบคทเีรยี เพือ่ตรวจสอบแบคทเีรยี     

Burkholderia gladioliBurkholderia gladioliBurkholderia gladioliBurkholderia gladioli    pv. pv. pv. pv. gladioligladioligladioligladioli    

Development of Development of Development of Development of Lateral flow test stripLateral flow test stripLateral flow test stripLateral flow test strip        

for for for for Burkholderia gladioliBurkholderia gladioliBurkholderia gladioliBurkholderia gladioli    pv. pv. pv. pv. ggggladioliladioliladioliladioli    detectiondetectiondetectiondetection    

ณฎัฐิมา  โฆษติเจริญกลุณฎัฐิมา  โฆษติเจริญกลุณฎัฐิมา  โฆษติเจริญกลุณฎัฐิมา  โฆษติเจริญกลุ                                    ทิพวรรณทิพวรรณทิพวรรณทิพวรรณ        กนัหาญาติกนัหาญาติกนัหาญาติกนัหาญาติ                                    ทัศนาทัศนาทัศนาทัศนาพร ทัศครพร ทัศครพร ทัศครพร ทัศคร                รุ>งนภา  ทองเคร็งรุ>งนภา  ทองเคร็งรุ>งนภา  ทองเคร็งรุ>งนภา  ทองเคร็ง    

กลุ>มวจิยัโรคพชืกลุ>มวจิยัโรคพชืกลุ>มวจิยัโรคพชืกลุ>มวจิยัโรคพชื        สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    
-------------------------------------------------------------------------------------------- 

รายงานความกEาวหนEารายงานความกEาวหนEารายงานความกEาวหนEารายงานความกEาวหนEา    

 การผลิตแอนติเซรั่ม ของแบคทีเรีย B. gladioli pv. gladioli เพ่ือใชEผลิตชุดตรวจสอบ 

Lateral flow test strip โดยการสกัดโปรตีนจากแบคทีเรีย Burkholderia gladioli pv. gladioli 

เพ่ือใชEเปJนแอนติเจน นําแอนติเจนบริสุทธิ์พรEอมท่ีจะฉีดกระต>าย ฉีดแอนติเจนเขEาไปในกระต>ายเพ่ือ

ผลิตแอนติซีรัม โดยฉีดกระต>ายจํานวน 4 ครั้ง เจาะเลือดกระต>ายทุกอาทิตยR จํานวน 4 ครั้ง นําเลือด

กระต>ายมาแยกเอาแอนติซีรั่มโดยแยกเฉพาะน้ําเหลืองท้ิงเม็ดเลือดแดง ไดEแอนติซีรั่มจํานวน 30 ml 

นําแอนติซีรั่มมาทดสอบค>า titer  ท่ีมีค>า titer 1: 15000  ทดสอบความเฉพาะเจาะจงกับเชื้อ

แบคทีเรีย B. gladioli pv. gladioli พบว>ามีความเฉพาะเจาะจงต>อแบคทีเรีย B. gladioli pv. 

gladioli 
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

กลEวยไมEเปJนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย  ไทยครองสัดส>วนการส>งออกกลEวยไมEอันดับ

หนึ่งของโลก สําหรับมูลค>าการคEากลEวยไมEของโลกปZ พ.ศ. 2550 สูงกว>า 155 ลEานดอลลารRสหรัฐ (คิด

เปJนมูลค>าประมาณ 5,337 ลEานบาท) โดยไทยเปJนประเทศผูEส>งออกกลEวยไมEอันดับหนึ่งของโลก 

โดยเฉพาะกลEวยไมEเมืองรEอน และในปZ พ.ศ. 2550 ไทยมีสัดส>วนส>งออกกลEวยไมEตัดดอกสูงถึงรEอยละ 

70 ของตลาดโลก รองลงมาไดEแก> สิงคโปรR นิวซีแลนดR  เกาหลีใตE  และออสเตรเลียเปJนตEน แต>การผลิต

กลEวยไมEประสบปaญหาการระบาดของศัตรูพืช นอกจากนี้ในปaจจุบันไดEมีการปรับปรุงพันธุRกลEวยไมEชนิด

ใหม>ๆข้ึนมาท่ีอ>อนแอต>อศัตรูพืช ทําใหEแต>การผลิตกลEวยไมEประสบปaญหามากข้ึน  โดยเฉพาะโรค

กลEวยไมEท่ีเกิดจากแบคทีเรีย แต>เดิมพบเปJนเพียงเล็กนEอย  แต>ในปaจจุบันพบปaญหาโรคท่ีเกิดจาก

แบคทีเรียระบาดอย>างมาก และดEวยสภาพภูมิอากาศปaจจุบัน ภาวะโลกรEอนไดEส>งผลกระทบโดย

ทางตรงและทางอEอมต>อ สภาพแวดลEอมและ มนุษยR และ สิ่งมีชีวิตชนิดต>างๆ โดยเฉพาะจุลินทรียR

สาเหตุโรคพืช ทํามีการปรับสภาพใหEมีกิจกรรมต>างๆเปลี่ยนแปลงไป  จุลินทรียRสาเหตุโรคพืชในเขต

รEอน ท่ีมีการปรับตัวใหEรุนแรงข้ึน สามารถเขEาทําลายพืชอาศัยเพ่ิมมากข้ึน โรคแบคทีเรียของกลEวยไมEท่ี

สําคัญมีอยู>  3 ชนิด ไดEแก> โรคเน>าสีน้ําตาล (brown rot) เกิดจากแบคทีเรีย Burkholderia gladioli ( 

Pseudomonas gladioli) (Chuenchitt  et al.,1983; สุเนตรา และสิริลักษณR, 2532; ปiยะรัตนR และ

จงวัฒนา, 2551) โรคใบจุด (leaf spot) เกิดจากแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. cattleyae 

(Pseudomonas cattleyae) ( นิยมรัฐ, 2547; ปiยะรัตนR และจงวัฒนา, 2551) และโรคเน>าและ (soft 

rot) เกิดจากแบคทีเรีย Erwinia carotovora subsp. Carotovora (นิยมรัฐ, 2538; ปiยะรัตนR และจง

วัฒนา, 2551) แต>โรคท่ีพบระบาดมากในแปลงปลูกในปaจจุบันไดEแก> โรคเน>าสีน้ําตาล และโรคใบจุด  

ซ่ึง Chuenchitt  et al. (1983) ไดEรายงานการพบการระบาดของโรคเน>าสีน้ําตาลของกลEวยไมEตระกูล

หวายท่ีเกิดจากแบคทีเรีย Burkholderia gladioli ในเขตหนองแขม กรุงเทพฯ ซ่ึงเปJนแหล>งผลิต

กลEวยไมEขนาดใหญ>ของประเทศไทย โดยทําความเสียหายถึงรEอยละ 50 ของกลEวยไมEท่ีปลูก ดังนั้นการ

ท่ีสามารถตรวจสอบและจําแนกชนิดของแบคทีเรียไดEอย>างรวดเร็วทําใหEสามารถปoองกันกําจัดโรคท่ีเกิด

จากแบคทีเรียไดEอย>างทันต>อสถานการณR ทําใหEสามารถเก็บดอกจําหน>าย การทดลองนี้มีวัตถุประสงคR

เพ่ือพัฒนาการพัฒนาชุดตรวจสอบแบบ Lateral flow test strip เพ่ือตรวจสอบแบคทีเรีย 

Burkholderia gladioli pv. gladioli ชุดตรวจสอบนี้สมารถนําไปใชEในการตรวจสอบในแปลงปลูก

และรูEผลการตรวจภายในเวลา 5-10 นาที ทําใหEเกษตรกรสามารถปoองกันกําจัดไดEอย>างถูกตEอง รวดเร็ว 
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วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณRอุปกรณRอุปกรณRอุปกรณR    

1. อุปกรณRมาตรฐานในหEองปฏิบัติการแบคทีเรีย ไดEแก> ตูEเข่ียเชื้อชนิดปลอดเชื้อ อุปกรณR
การแยกเชื้อแบคทีเรีย 

2. อุปกรณRวิทยาศาสตรR เช>น ตูEควบคุมอุณหภูมิ ตูEเย็นสําหรับเก็บตัวอย>าง หมEอนึ่งความดัน
ไอ  เครื่องเขย>าชนิดควบคุมอุณหภูมิ เครื่องวัดค>าดูดกลืนแสง (spectrophotometer) 
ตูEอบ (oven) 

3.  เครื่องแกEวและอุปกรณRอ่ืนๆท่ีใชEในหEองปฏิบัติการ เช>น เครื่องชั่ง, pH meter  เปJนตEน 
4. สารเคมีท่ีใชEในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ  
5.  วัสดุการเกษตร ไดEแก> ดิน  กระถางตEนไมE ปุrย  
6.  โรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
1.1.1.1.    การเตรียมแอนติเจน การเตรียมแอนติเจน การเตรียมแอนติเจน การเตรียมแอนติเจน ((((Antigen)  Antigen)  Antigen)  Antigen)  นําเชื้อแบคทีเรีย  Burkholderia gladioli ท่ีจําแนก

ชนิดและทดสอบความรุนแรงโรคแลEวมาเลี้ยงบนอาหารแข็ง PSA (Potato semi-synthetic agar) ใหE
มีอายุ 48 ชั่วโมง นํามาลEางเซลลRแบคทีเรีย 3 ครั้งดEวยสารละลาย  phosphate buffer saline (PBS) 
(Allan and Kelman, 1977) แลEวนําไปตกตะกอนดEวยเครื่องหมุนเหวี่ยง (Centrifuge)   ท่ีความเร็ว
รอบ 12,000 g เปJนเวลา 20 นาที  นําเซลลRแบคทีเรียท่ีลEางแลEวมาละลายในPBSจากนั้นนําไปทําการ 
fix เซลสRแบคทีเรีย ดEวย 2% glutaraldehyde (Allan and Kelman, 1977)  เปJนเวลา 3 ชั่วโมง  
แลEวนํามาทําใหE glutaraldehyde เจือจางหมดไปโดยการ dialysis ใน PBS ท่ีอุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียส นาน 20 นาที โดยเปลี่ยน PBS ทุกๆ 4 ชั่วโมง  เก็บสารละลายเชื้อแบคทีเรียท่ีไดEไวEท่ี 4 
องศาเซลเซียส เพ่ือใชEในการฉีดกระต>ายต>อไป 

2.2.2.2.    การผลิตแอนติซีรัม  การผลิตแอนติซีรัม  การผลิตแอนติซีรัม  การผลิตแอนติซีรัม  ทําการละลายเชื้อแบคทีเรียท่ีไดEจากการ fix เซลลRดEวย 
glutaraldehyde  แลEวปรับความเขEมขEนของแบคทีเรียใหEไดEประมาณ 109 หน>วยโคโลนี ต>อมิลลิลิตร 
ดEวย PBS จากนั้นนําไปผสมกับ Freund’s incomplete adjuvant ในอัตรา 1:1 ผสมใหEเขEากันเพ่ือ
นําไปฉีดเขEาใตEผิวหนังของกระต>ายทดลองพันธุR  New Zealand สีขาว โดยก>อนการฉีด 1 สัปดาหR 
เจาะเก็บเลือดกระต>ายไวEก>อนเพ่ือใชEเปJนตัวเปรียบเทียบ (Normal serum) จากนั้นนําสารละลาย
แบคทีเรียท่ีผสมกับ adjuvant แลEวฉีดเขEาใตEผิวหนังของกระต>าย โดยฉีดอาทิตยRละหนึ่งครั้ง  รวม
ระยะเวลาท้ังสิ้น 4 สัปดาหR หลังการฉีดครั้งสุดทEาย 1 อาทิตยR  เจาะเก็บเลือดกระต>าย 3 ครั้ง ห>างกัน
ครั้งละ 1 สัปดาหR แยกและเก็บแอนติซีรัม โดยนําเลือดกระต>ายท่ีไดEตั้งท้ิงไวEเพ่ือใหEเม็ดเลือดแดงแข็งตัว 
จากนั้นใชEเข็มลนไฟฆ>าเชื้อ แลEวกรีดท่ีผิวตรงรอยต>อระหว>างบีกเกอรRกับเลือดจนรอบ นําบีกเกอรRไปต้ัง
ท้ิงไวEในตูEเย็นท่ีอุณหภูมิ 4oC นาน 12 ชั่วโมง     แลEวนําเอาเฉพาะส>วนน้ําใสมาปa}นตกตะกอนดEวย
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เครื่องหมุนเหวี่ยงท่ีความเร็วรอบ 10,000 g นาน 10 นาที   ท่ีอุณหภูมิ 4oC เพ่ือเอาส>วนเม็ดเลือดแดง
ออกไป นําส>วนน้ําใสท่ีไดEซ่ึงเปJนแอนติซีรัมเก็บแช>แข็งไวE 

3. ทดสอบประสทิธภิาพของแอนติซรีมัทดสอบประสทิธภิาพของแอนติซรีมัทดสอบประสทิธภิาพของแอนติซรีมัทดสอบประสทิธภิาพของแอนติซรีมั โดยนําแอนติบอดีท่ีไดEแต>ละครั้ง มาทําใหEเจือจาง
จนถึง 1: 106  และทดสอบปฏิกิริยากับแบคทีเรีย B. gladioli ท่ีความเขEมขEน 108 หน>วยโคโลนี/
มิลลิลิตร โดยเทคนิค วิธี  Dot Immunobinding assay (DIBA) (Hamplton et al, 1990) 

4.4.4.4.    ผลติชตุรวจสอบไวรสัวธิ ีผลติชตุรวจสอบไวรสัวธิ ีผลติชตุรวจสอบไวรสัวธิ ีผลติชตุรวจสอบไวรสัวธิ ีGLIFT kitGLIFT kitGLIFT kitGLIFT kit  
4.1 นําแอนติซีรั่มท่ีมีความเฉพาะเจาะจงกับแบคทีเรีย B. gladioli มาแยกเฉพาะส>วนอิมมู

โนโกลบูลิน (IgG) ออกจากสารอ่ืน ๆ ในเซรุ>มนั้น โดยใชEการตกตะกอนดEวยแอมโมเนียมซัลเฟต 
(ammonium sulfate precipitation) (Hampton el al,1990)  นํา 1 มิลลิลิตรของแอนติซีรั่มผสม
กับ 1 มิลลิลิตรของน้ํากลั่นนึ่งฆ>าเชื้อ หยด 1.3 มิลลิลิตร ของ saturated ammonium sulfate pH 
7.2  ท่ีแช>เย็น ค>อย ๆ หยดบนเครื่องกวน (stirring) ทําใหEมีแอนติซีรั่ม มีความเขEมขEนของ 
ammonium sulfate 40% ผสมบนเครื่องกวนต>อไป 30 นาที เก็บไวEขEามคืนในตูEเย็น นํามาหมุน
เหวี่ยงท่ี 8,000 รอบ/นาที เปJนเวลา 10 นาที เก็บตะกอนค>อย ๆ ละลายตะกอนดEวย 1 มิลลิลิตร ของ 
Phosphate buffer Saline (PBS) (0.01 M phosphate buffer pH 7.2 และ 0.15 M NaCl) เติม 1 
มิลลิลิตร น้ํากลั่นนึ่งฆ>าเชื้อ และ 1.02 มิลลิลิตรของ saturated ammonium sulfate ทําใหEแอนติ
ซีรัมมีความเขEมขEนของ ammonium sulfate 33% ผสมบนเครื่องกวน 30 นาที ตกตะกอนท่ี 8,000 
รอบ/นาที เปJนเวลา 10 นาที ละลายตะกอนดEวย 1.5 มิลลิลิตร ของ PBS นําไปทําใหE ammonium 
sulfate เจือจางโดย dialysis ใน PBS ท่ี 40C  เปJนเวลา 36 ชั่วโมง โดยมีการเปลี่ยน PBS ทุก ๆ 4 
ชั่วโมง นํามากรองผ>าน filter ขนาด 0.2 ไมครอน เก็บ IgG ไวEท่ี –20oC 

4.2 การทดสอบคุณภาพ IgG  โดยนํา IgG ของแบคทีเรีย B. gladioli ท่ีไดEมาวัดความ
เขEมขEน ดEวยเครื่อง spectrophotometer ท่ีช>วงคลื่นแสง 280 นาโนเมตร  เจือจางใหEเชื้อมีค>า O.D. 
เท>ากับ 1.4 โดยใชEครึ่งเท>าของ PBS  เพ่ือใหEมีปริมาณโปรตีน 1 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร นําไปทดสอบ
คุณภาพโดยการตรวจแบคทีเรีย B. gladioli ท่ีความเขEมขEน 108 หน>วยโคโลนี/มิลลิลิตร ดEวยวธิี 
Indirect Dot Immunobinding assay (DIBA) (Hampton el al,1990 โดยใชE IgG ของแบคทีเรีย B. 
gladioli ท่ีเจือจาง 1: 500 

4.3 การติดฉลาก IgG ของแบคทีเรีย B. gladioli ดEวยอนุภาคทอง เตรียมสารละลาย
แขวนลอยอนุภาคทอง โดยนํา 1% gold chloride ท่ีตEมเดือดแลEวมาเติม sodium citrate ทําใหEเย็น
ลง แลEววัดความเขEมขEนดEวยเครื่อง spectrophotometer ท่ีช>วงคลื่นแสง 530 นาโนเมตร  ใหEมีค>า 
O.D. เท>ากับ 0.5 ไดEอนุภาคทองแขวนลอยในสารละลาย ขนาด 40 นาโนเมตร  นํา IgG ของแบคทีเรีย 
B. gladioli จํานวน 2 มิลลิลิตร เติมลงในสารละลายทองแขวนลอย 200 มิลลิลิตร กวนบนเครื่องกวน
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นาน 60 นาที  แลEวเติมสารละลาย bovine serum albumin (BSA)  ปa}นเก็บตะกอน แลEวปรับใหEไดE
ค>า 0.5 ท่ี OD 540 

4.4 การทดสอบชนิดของ membrane ท่ีเหมาะสมต>อการเกิดปฏิกิริยาของแอนติซีรัม ของ
แบคทีเรีย B. gladioli บนเสEน test line ทดสอบ 3-4 ชนิด ท่ีมีขนาดประมาณ 5-12 ไมโครเมตร 

4.5 การประกอบเปJนชุดตรวจสอบ และทดสอบปฏิกิริยากับแบคทีเรีย B. gladioli  ท่ี
ระดับความเขEมขEนต>างๆ ต้ังแต> 102-108 หน>วยโคโลนี/มิลลิลิตร และจากตัวอย>างกลEวยไมE 

4.6 ทดสอบประสิทธิภาพของความไว (sensitivity) ในการตรวจแบคทีเรีย B. gladioli  

4.7 รวบรวม วิเคราะหRผล และเขียนรายงาน 
    
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    

ตตตต....คคคค....55553333    ––––    กกกก....ยยยย....55556666    ที่ทีท่ี่ที่กลุ>มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
 
 

รายงานความกEาวหนEารายงานความกEาวหนEารายงานความกEาวหนEารายงานความกEาวหนEา    

 การผลิตแอนติเซรั่ม ของแบคทีเรีย B. gladioli pv. gladioli เพ่ือใชEผลิตชุดตรวจสอบ 

Lateral flow test strip โดยการสกัดโปรตีนจากแบคทีเรีย Burkholderia gladioli pv. gladioli 

เพ่ือใชEเปJนแอนติเจน นําแอนติเจนบริสุทธิ์พรEอมท่ีจะฉีดกระต>าย ฉีดแอนติเจนเขEาไปในกระต>ายเพ่ือ

ผลิตแอนติซีรัม โดยฉีดกระต>ายจํานวน 4 ครั้ง เจาะเลือดกระต>ายทุกอาทิตยR จํานวน 4 ครั้ง นําเลือด

กระต>ายมาแยกเอาแอนติซีรั่มโดยแยกเฉพาะน้ําเหลืองท้ิงเม็ดเลือดแดง ไดEแอนติซีรั่มจํานวน 30 ml 

นําแอนติซีรั่มมาทดสอบค>า titer  ท่ีมีค>า titer 1: 15000  ทดสอบความเฉพาะเจาะจงกับเชื้อ

แบคทีเรีย B. gladioli pv. gladioli พบว>ามีความเฉพาะเจาะจงต>อแบคทีเรีย B. gladioli pv. 

gladioli 
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การตรวจสอบเชือ้แบคทเีรยี การตรวจสอบเชือ้แบคทเีรยี การตรวจสอบเชือ้แบคทเีรยี การตรวจสอบเชือ้แบคทเีรยี Xanthomomnas axonopodisXanthomomnas axonopodisXanthomomnas axonopodisXanthomomnas axonopodis    pv. pv. pv. pv. citricitricitricitri        
ดว้ยเทคนคิ ดว้ยเทคนคิ ดว้ยเทคนคิ ดว้ยเทคนคิ RealRealRealReal----time PCRtime PCRtime PCRtime PCR    

Detection of Detection of Detection of Detection of Xanthomomnas axonopodisXanthomomnas axonopodisXanthomomnas axonopodisXanthomomnas axonopodis    pv. pv. pv. pv. citricitricitricitri    using using using using RealRealRealReal----time PCRtime PCRtime PCRtime PCR    
ณฎัฐิมา  โฆษติเจริญกลุณฎัฐิมา  โฆษติเจริญกลุณฎัฐิมา  โฆษติเจริญกลุณฎัฐิมา  โฆษติเจริญกลุ                            ทิพวรรณทิพวรรณทิพวรรณทิพวรรณ        กนัหาญาติกนัหาญาติกนัหาญาติกนัหาญาติ                            บรูณ ีพัว่วงษแ์พทย์บรูณ ีพัว่วงษแ์พทย์บรูณ ีพัว่วงษแ์พทย์บรูณ ีพัว่วงษแ์พทย์                            รุง่นภา  ทองเคร็งรุง่นภา  ทองเคร็งรุง่นภา  ทองเคร็งรุง่นภา  ทองเคร็ง    

กลุม่วิกลุม่วิกลุม่วิกลุม่วิจยัโรคพชืจยัโรคพชืจยัโรคพชืจยัโรคพชื        สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    
-------------------------------------------------------------------------------------------- 

รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    

 การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย Xanthomomnas axonopodis pv. citri ด้วยเทคนิค Real-

time PCR ดําเนินการโดยได้ออกแบบ primer ท่ีมีความจําเพาะต่อ pth A gene ของ แบคทีเรีย X. 

axonopodis pv. citri ได้แก่   pth154R:5’ GGTGTGGTGCCTCGATAGAT 3’ and pth154F:5’ 

AACAGACCATTGCCCTAT 3’    การทดสอบความเฉพาะเจาะจงและความไวของไพรเมอร์และ

ทดสอบ profile  ทดสอบความเฉพาะเจาะจงของไพรเมอร์พบว่าไพรเมอร์ท่ีออกแบบไว้มีความ

เฉพาะเจาะจงกับเชื้อX axonopodis pv. citri สาเหตุโรคแคงเกอร์ของพืชตระกูลส้ม ทดสอบสภาวะ

ท่ีเหมาะสมของปฏิกริยา Real time PCR กับไพรเมอร์ท่ีออกแบบเอาไว้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-------------------------------------------- 
รหสัโครงการรหสัโครงการรหสัโครงการรหสัโครงการ        03030303----04040404----54545454----04040404----03030303----02020202----02020202----54545454    



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

2055 

คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

 โรคแคงเกอร์เป็นโรคท่ีสําคัญโรคหนึ่งของพืชตระกูลส้ม สามารถเข้าทําลายต้นส้มได้ในทุกส่วน
ของต้น และมักพบระบาดรุนแรงในช่วงฤดูฝน    เม่ือเป็นโรคมากๆจะทําให้ต้นส้มทรุดโทรม ใบร่วงต้น
แคระแกรน ผลผลิตลดลงและไม่มีคุณภาพ สาเหตุของโรคเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas 
axonopodis pv. citri  (=Xanthomonas campestris pv. citri ) จากการศึกษาเชื้อแบคทีเรียชนิด
นี้สามารถแบ่งกลุ่มตามการแพร่ระบาดในแหล่งต่างๆท่ัวโลก (geographic distribution) และตามพืช
อาศัย (Host rage) และแบ่งตามคุณสมบัติทางชีวเคมีเป็น 5 กลุ่ม ซ่ึงเชื้อ Xanthomonas 
axonopodis pv. citri ท่ีพบในประเทศไทยจัดอยู่ในกลุ่ม CBCD-A (Citrus Bacterial Canker 
Disease – A) เป็นกลุ่มท่ีแพร่ระบาดมากท่ีสุดในเอเชีย แอฟริกา หมู่เกาะในมหาสมุทรแปซิฟิก และใน
อเมริกาใต้ เชื้อในกลุ่มนี้จัดเป็นเชื้อท่ีมีพืชอาศัยกว้างท่ีสุด   เชื้อแบคทีเรียชนิดนี้ท่ีพบระบาดใน
ประเทศไทยเข้าทําลายพืชตระกูลส้มทุกชนิดท่ีปลูก และสามารถแพร่ระบาดไปกับผลส้ม มะนาว และ
ก่ิงพันธุ์ โดยเฉพาะก่ิงพันธุ์ถ้ามีโรคนี้ติดไป จะทําให้เกิดการระบาดไปยังต้นอ่ืนๆได้ ปัจจุบันได้มีการ
พยายามส่งออกผลส้มออกไปขายยังต่างประเทศ โดยเฉพาะส้มโอ ทําให้จําเป็นต้องหาวิธีการป้องกัน
กําจัดโรคนี้ มิฉะนั้นจะไม่สามารถส่งผลส้มไปขายได้ เพราะเชื้อโรคนี้เป็นเชื้อท่ีสําคัญทางกักกันพืช ใน
ประเทศอเมริกา ออสเตรเลีย และญ่ีปุ่น มีการตรวจสอบการนําเข้าผลส้มหรือก่ิงพันธุ์ส้มอย่างเข้มงวด 
ในสวนท่ีต้องการส่งออกผลผลิตส้มไปยังต่างประเทศไม่ว่าจะเป็นส้มโอ และส้มเขียวหวาน จําเป็นต้องมี
การกําจัดโรคให้หมดไปและต้องตรวจแปลงไม่ให้มีโรคในแปลงปลูก วิธีการท่ีจะป้องกันกําจัดให้ได้ผลดี
จําเป็นต้องมีวิธีการตรวจหาเชื้ออย่างรวดเร็ว แม่นยํา และมีประสิทธิภาพ  การวิธีการตรวจหาเชื้อท่ีใช้
โดยท่ัวไปจะทําการแยกเชื้อและปลูกเชื้อกลับบนต้นอ่อนส้ม ให้ต้นอ่อนส้มแสดงอาการ ต้องใช้เวลาใน
การตรวจหาเชื้อ 14-21 วัน  ซ่ึงใช้เวลานานไม่ทันต่อสถานการณ์  บางครั้งต้นส้มอาจเกิดการระบาด
ของโรคไปแล้ว ถ้ามีวิธีการตรวจหาท่ีรวดเร็วจะทําให้แก้ไขหรือป้องกันกําจัดได้ทันสถานการณ์ 
 Roberts และคณะ (1996) ได้รายงานเก่ียวกับการตรวจสอบเชื้อ Xanthomonas fragariae 
สาเหตุโรค angular leaf spot ของ สตอเบอร์รี โดยใช้ specific primer และ nested PCR พบว่า  
specific primer RST2และ RST3 จากการ design primer จาก hrp gene  สามารถตรวจหาเชื้อได้
ในระดับ 104 -105 cfu/ml  ในขณะท่ีใช้ วิธ ีnested PCR สามารถตรวจหาเชื้อได้ถึงระดับตํ่า เพียง 
18 cell 
 Hartung และคณะ (1993) ได้ทําการศึกษาการตรวจสอบเชื้อXanthomonas campestris 
pv. citriโดยวิธีเทคนิค PCR  โดยใช้ fragment ขนาด 572 bp EcoRI จาก plasmid DNA ของ 
Xanthomonas campestris pv. citri XC62 ท่ีเชื่อมต่อกับ pUC9 นําไปหาลําดับเบส และ design 
primer ได้ primer ขนาด 18 bp จํานวน  7 primer นํามาทดสอบโดยใช้เทคนิคPCR กับเชื้อ 
Xanthomonas campestris pv. citri และ เชื้อแบคทีเรียอ่ืนๆ พบว่า มี 4 primer ท่ีสามารถเพ่ิม
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ปริมาณได้กับเชื้อ Xanthomonas campestris pv. citri และไม่เพ่ิมปริมาณในเชื้ออ่ืนๆ และพบว่า 
primer 2-3 สามารถ เพ่ิมปริมาณได้กับเชื้อ Xanthomonas campestris pv. citri  pathotype A 
 Hartung และคณะ(1996) ได้ศึกษาการตรวจสอบอย่างรวดเร็ว โดยใช้เทคนิค 
Immunocapture และ nested PCR ในการตรวจสอบเชื้อ Xanthomonas axodopodis pv. citri  
โดยใช้ specific primer ในการเพ่ิมปริมาณในส่วนของ plasmid DNA ของเชื้อแบคทีเรีย  PCR  
product ท่ีได้ถูกนํามาใช้ในการตรวจหาโดยวิธี immunocapture  โดยใช้ monoclonal 
antiserum ในการตรวจสอบพบว่า สามารถตรวจหาเชื้อในใบส้มได้ในปริมาณท่ีตํ่าได้ โดยมี
ประสิทธิภาพเพ่ิมมากกว่าการใช้ nested PCR อย่างเดียวอยู่ถึง 100 เท่า 
 ณัฏฐิมา และคณะ (2548) ได้ศึกษาวิธีการตรวจหาแบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอร์ของพืช
ตระกูลส้มโดยเทคนิค Polymerase Chain Reaction โดยใช้คู่ไพรเมอร์ 
D1(GGCCTTGATCAAAAGAACCA) และ D2(TTGAAGTAGG GGACGGTTTA) ท่ีออกแบบจาก 
pthA gene ของเชื้อ X. axonopodis pv. citri strain 306 และ GenBank accession 
number XCU28802 สามารถตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย X. axonopodis pv. citri  สาเหตุโรค
แคงเกอร์ได้ ท้ังในระดับดีเอ็นเอ และเซลล์แขวนลอยของเชื้อโดยความไว (sensitivity) ในการ
ตรวจเชื้อท่ีความเข้มข้นตํ่าสุดของดีเอ็นเอ เท่ากับ 5 พิโคกรัม และความเข้มข้นตํ่าสุดของเซลล์
แขวนลอยเชื้อท่ีตรวจได้คือ 100 หน่วยโคโลนีต่อมิลลิลิตร  โดยมีความเฉพาะเจาะจงกับเชื้อ X. 
axonopodis pv. citri  สายพันธุ์ canker A   

Mavrodieva และคณะ (2004) พัฒนาเทคนิค Real time PCR ในการตรวจสอบโรคแคงเกอร์
ทุกสายพันธุ์ ท่ีมีความไว รวดเร็ว และวิเคราะห์ตามเวลาจริงทีเกิดข้ึนในหลอด PCR โดยสามารถ
นําไปใช้เครื่อง RAPID machine ท่ีสามารถพบพาไปใช้ในแปลงปลูกได้  นําไปใช้ตรวจสอบโรคแคง
เกอร์ในแปลงปลูกโดยสามารถตรวจสอบใบส้มท่ีเป็นโรคเพียงจุดแผลเล็กๆแผลเดียว โดยมีความไวใน
การตรวจจับความเข้มข้นตํ่าสุดของเชื้อ X. axonopodis pv. citri  10 CFU/แผล และเป็นการ
รายงานผลครั้งแรกในการใช้วิธีนี้ไปตรวจหาเชื้อ X. axonopodis pv. citri  บนตัวอย่างแห้งโรคพืช ท่ี
เก็บไว้ตั้งแต่ ปี 1912 ในพิพิธภัณฑ์โรคพืช 

การศึกษาในครั้งนี้เป็นการนําเอาเทคนิค Real time PCR ซ่ึงเป็นเทคนิคทางด้าน
เทคโนโลยีชีวภาพท่ีมีความปลอดภัยสูง ไม่ต้องใช้สารท่ีเป็นอันตราย สามารถแสดงผลได้ในเวลา
อันรวดเร็ว มาปรับใช้ในการตรวจสอบ ให้เกิดความรวดเร็ว แม่นยํา และมีประสิทธิภาพ ลดการระบาด
ของโรคและสามารถหาทางป้องกันกําจัดได้ทันถ่วงที และสามารถนําไปปรับใช้ในงานกักกันพืชต่อไป
ในอนาคตได้ 
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วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    

1. อุปกรณ์มาตรฐานในห้องปฏิบัติการแบคทีเรีย ได้แก่ ตู้เข่ียเชื้อชนิดปลอดเชื้อ อุปกรณ์
การแยกเชื้อแบคทีเรีย 

2. อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ เช่น ตู้ควบคุมอุณหภูมิ ตู้เย็นสําหรับเก็บตัวอย่าง หม้อนึ่งความดัน
ไอ  เครื่องเขย่าชนิดควบคุมอุณหภูมิ เครื่องวัดค่าดูดกลืนแสง (spectrophotometer) 
ตู้อบ (oven) 

3.  เครื่องแก้วและอุปกรณ์อ่ืนๆท่ีใช้ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องชั่ง, pH meter  เป็นต้น 
4. สารเคมีท่ีใช้ในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ  
5.  วัสดุการเกษตร ได้แก่ ดิน  กระถางต้นไม้ ปุ๋ย  
6.  โรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
1. ออกแบบ ออกแบบ ออกแบบ ออกแบบ specific primer   specific primer   specific primer   specific primer   โดยใช้ primer design software ชื่อ Primer3 จาก pthA 

gene family ได้แก่ pthA gene (Gene Bank accession U28802) apl1 (AB021363)  apl2 
(AB021364)  apl3 (AB021365) pthA1, pthA2, pthA3, pthA4 (Gene Bank accession 
AE008925)  จํานวน 1 คู่สาย  นําไปสั่งสังเคราะห์ primer  จาก หน่วยบริการชีวภาพ ศูนย์พันธุ
วิศวกรรมแห่งชาติ โดยมีprimer 2/3 ท่ี Hartung et.al (1993) รายงานว่าสามารถตรวจหาเชื้อ X. 
axonopodis pv. citri  ได้ เพ่ือเปรียบเทียบกับ primer ท่ีออกแบบไว้ 

2. การแยก การแยก การแยก การแยก genomic DNA genomic DNA genomic DNA genomic DNA ใหบ้รสิุทธิ์ใหบ้รสิุทธิ์ใหบ้รสิุทธิ์ใหบ้รสิุทธิ ์( Purified genomic DNA) การแยก genomic DNA 
ให้บริสุทธิ์ ใช้วิธีของ Pitcher  et al. (1989) โดยใช้เชื้อบริสุทธิ์แบคทีเรีย X. axonopodis pv. citri  
สาเหตุโรคแคงเกอร์ของพืชตระกูลส้ม อายุ 48 ชั่วโมง บนอาหารแข็ง LB   ใช้ลูปฆ่าเชื้อ แตะเชื้อ
แบคทีเรียให้เต็มหนึ่งลูป ละลาย ใน1 มิลลิลิตร Resuspension buffer (0.15 M NaCl และ 0.01M 
EDTA pH 8.0)  นําไปป่ันตกตะกอนด้วยเครื่องหมุนเหวี่ยง Hettich (Universal 116, Gemnany) ท่ี
ความเร็วรอบ 14,000 รอบต่อนาที นาน 5 นาที ท้ิงส่วนน้ําใสข้างบน เติมด้วย 100 ไมโครลิตร TE 
buffer pH 8.0 (10 mM Tris และ 1mM EDTA pH 8.0) ผสมให้เข้ากันโดยใช้ เครื่องป่ัน vortex   
เติมด้วย 500 ไมโครลิตรของ Guanidine thiocyanate – EDTA – Sarkosyl solution  ผสมให้เข้า
กัน   เติมด้วย 250 ไมโครลิตร ของ 7.5 M ammonium acetate ท่ีแช่เย็นใน ตู้เย็น -20 oC ผสมให้
เข้ากัน วางบนน้ําแข็ง 5 นาที  เติมด้วย 500 ไมโครลิตร chloroform/iso-amyl-alcohol (24/1) 
ผสมให้เข้ากัน นําไปป่ันตกตะกอนด้วยเครื่องหมุนเหวี่ยง Hettich (Universal 116, Gemnany) ท่ี
ความเร็วรอบ 14,000 รอบต่อนาที นาน 10 นาที เก็บส่วนน้ําใสข้างบน ใส่หลอดใหม่ท่ีบรรจุ สาร  
isopropanol ท่ีแช่เย็นใน ตู้เย็น -20 oC จํานวน378 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันโดยการพลิกหลอด
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กลับไปมา จากนั้นนําไปหมุนเหวี่ยงเพ่ือเก็บตะกอน genomic DNA ท่ีความเร็วรอบ 14000 รอบต่อ
นาที นาน 10 นาที  ล้างตะกอนดีเอนเอด้วย  150 ไมโครลิตร ของ 70 % ethanol  จํานวน 2 ครั้ง 
ท้ิงให้แห้งท่ีอุณหภูมิห้อง ลายตะกอนDNA ด้วย TE buffer pH. 8.0 ปริมาณ 100 ไมโครลิตร วัด
ปริมาณความเข้มข้น และคุณภาพของดีเอนเอ ท่ีช่วงคลื่น A260/A280 ด้วยเครื่อง
spectrophotometer  (U 2001 UV/Vis, Hitachi Instruments, Inc., USA) และปรับความเข้มข้น 
DNA ของเชื้อแต่ละไอโซเลทให้มีความเข้มข้น 50 นาโนกรัม/ไมโครลิตร เพ่ือนําไปทดสอบปฏิกิริยา 
Polymerase chain reaction 

3. ทดสอบหาสภาพทีเ่หมาะสมของปฏิทดสอบหาสภาพทีเ่หมาะสมของปฏิทดสอบหาสภาพทีเ่หมาะสมของปฏิทดสอบหาสภาพทีเ่หมาะสมของปฏิกริยิา กริยิา กริยิา กริยิา Real time PCRReal time PCRReal time PCRReal time PCR โดยการหา Tm ท่ีเหมาะสมของ
ไพรเมอร์ เพ่ือนํามาทําการทดสอบปฏิกิริยา Real time PCR  จะได้อุณหภูมิในการจับคู่ไพรเมอร์กับดี
เอ็นเอต้นแบบ (annealing temperature) ท่ีเหมาะสม  ตลอดจนทดสอบหาเวลาท่ีเหมาะสมในการ
ทําปฏิกริยาในแต่ละช่วงเวลา ทดสอบสภาวะท่ีเหมาะสมของ Real time PCR เพ่ือหา crossing 
point และ วิเคราะห์หา melting curve    

4. ทดสอบความจําเพาะ ทดสอบความจําเพาะ ทดสอบความจําเพาะ ทดสอบความจําเพาะ ((((specificity) specificity) specificity) specificity) และความไว และความไว และความไว และความไว ((((sensitivity) sensitivity) sensitivity) sensitivity) ของปฏิกิริยา ของปฏิกิริยา ของปฏิกิริยา ของปฏิกิริยา Real time Real time Real time Real time 
PCRPCRPCRPCR ในการตรวจเชื้อ X. axonopodis pv.citri  เป็นการทดสอบ primer ท่ีออกแบบไว้ โดยใช้สภาพ
ท่ีเหมาะสมท่ีได้จากข้อ 3 มาทําการทดสอบความจําเพาะของ primer โดยใช้ DNA และเซลของเชื้อ
แบคทีเรีย X. axonopodis pv. citri  ความเข้มข้นของ DNA ท่ี 50 ng และความเข้มข้นของเซลล์ท่ี 
108 cfu/ml  การทดสอบความไวในการตรวจสอบเชื้อแคงเกอร์ (sensitivity) ของ primer เป็นการ
ทดสอบ primer ท่ีออกแบบไว้ โดยใช้สภาพท่ีเหมาะสมท่ีได้จากข้อ 3 โดยใช้ DNA ของเชื้อแบคทีเรีย 
X. axonopodis pv. citri  ท่ีมีความเข้มข้น 8 ระดับ ต้ังแต่ 50 นาโนกรัม ถึง 100 เฟมโตกรัม และใช้
เซลล์แบคทีเรีย X. axonopodis pv. citri  ท่ีความเข้มข้น 108, 107, 106, 105, 104, 103, 102, 10 
หน่วยโคโลนี/มิลลิลิตร   

5. ทดสอบวธิ ีทดสอบวธิ ีทดสอบวธิ ีทดสอบวธิ ีReal time PCR Real time PCR Real time PCR Real time PCR ในการตรวจหาเชื้อ ในการตรวจหาเชื้อ ในการตรวจหาเชื้อ ในการตรวจหาเชื้อ X. axonopodisX. axonopodisX. axonopodisX. axonopodis    pv.pv.pv.pv.citricitricitricitri    จากตวัอยา่งโรคจากตวัอยา่งโรคจากตวัอยา่งโรคจากตวัอยา่งโรค
แคงเกอร์แคงเกอร์แคงเกอร์แคงเกอร์ ทําการเก็บตัวอย่างโรคแคงเกอร์ของส้มโอจากแปลงเกษตรกรใน อ.เวียงแก่น จ.เชียงราย 
จํานวน 10 ตัวอย่าง ตัดแผลตัวอย่างโรค โดย cork borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 mm. นําตัวอย่าง
ใส่หลอด 1.5 ml microcentrifuge ท่ีเติมด้วย 100 ul ของ phosphate buffer saline pH 7.0 บด
ตัวอย่างด้วย plastic disposable pestles ให้ละเอียดนําไปตกตะกอนด้วยเครื่อง centrifuge ท่ี 
5,000 rpm เป็นเวลา 5 นาที เก็บส่วนบนท่ีเป็นน้ําใสใส่หลอด microcentrifuge ขนาด 1.5 ml ท้ิง
ส่วนตะกอน นํา 2 ul ของตัวอย่างเป็นต้นแบบในการทําปฏิกิริยา Real time PCR ตามปฏิกิริยาท่ี
กล่าวมาแล้วข้างต้น และทุกตัวอย่างเปรียบเทียบกับการตรวจเชื้อบนอาหาร semi-selective for 
Xanthomonas (SX media)  โดยนําตัวอย่างโรคแคงเกอร์แต่ละตัวอย่างปริมาณ  50 ไมโครลิตรไป
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เกลี่ยให้ท่ัวบนอาหารเลี้ยงเชื้อ SX  โดยใช้แท่งแก้วรูปตัวแอล บ่มไว้ท่ีอุณหภูมิ 280 C นาน 72 ชั่วโมง 
ตรวจนับปริมาณเชื้อท่ีข้ึนบนอาหาร 
    
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    

ตตตต....คคคค....55553333    ––––    กกกก....ยยยย....55556666    ที่ทีท่ี่ที่กลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
 

รายงานครายงานครายงานครายงานความกา้วหนา้วามกา้วหนา้วามกา้วหนา้วามกา้วหนา้    

 การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย Xanthomomnas axonopodis pv. citri ด้วยเทคนิค Real-

time PCR ดําเนินการโดยได้ออกแบบ primer ท่ีมีความจําเพาะต่อ pth A gene ของ แบคทีเรีย X. 

axonopodis pv. citri ได้แก่   pth154R:5’ GGTGTGGTGCCTCGATAGAT 3’ and pth154F:5’ 

AACAGACCATTGCCCTAT 3’    การทดสอบความเฉพาะเจาะจงและความไวของไพรเมอร์และ

ทดสอบ profile  ทดสอบความเฉพาะเจาะจงของไพรเมอร์พบว่าไพรเมอร์ท่ีออกแบบไว้มีความ

เฉพาะเจาะจงกับเชื้อX axonopodis pv. citri สาเหตุโรคแคงเกอร์ของพืชตระกูลส้ม ทดสอบสภาวะ

ท่ีเหมาะสมของปฏิกริยา Real time PCR กับไพรเมอร์ท่ีออกแบบเอาไว้ 

 
เอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิ    
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การตรวจสอบไวรัส การตรวจสอบไวรัส การตรวจสอบไวรัส การตรวจสอบไวรัส Pineapple mealybug wiltPineapple mealybug wiltPineapple mealybug wiltPineapple mealybug wilt----associated virusassociated virusassociated virusassociated virus----1 1 1 1 และ และ และ และ ----2 2 2 2 สาเหตโุรคสาเหตโุรคสาเหตโุรคสาเหตโุรค
เหีย่วสบัปะรดโดยเทคนคิ เหีย่วสบัปะรดโดยเทคนคิ เหีย่วสบัปะรดโดยเทคนคิ เหีย่วสบัปะรดโดยเทคนคิ multiplex PCRmultiplex PCRmultiplex PCRmultiplex PCR                                 

DetectionDetectionDetectionDetection    of of of of Pineapple mealybug wiltPineapple mealybug wiltPineapple mealybug wiltPineapple mealybug wilt----associated virusassociated virusassociated virusassociated virus    ----1 and 1 and 1 and 1 and ----2 using 2 using 2 using 2 using 
multiplex PCR techniquemultiplex PCR techniquemultiplex PCR techniquemultiplex PCR technique    

วนัเพญ็วนัเพญ็วนัเพญ็วนัเพญ็    ศรทีองชยัศรทีองชยัศรทีองชยัศรทีองชยั        ปริปริปริปริเชษฐC ตั้งกาญจนภาสนC  เชษฐC ตั้งกาญจนภาสนC  เชษฐC ตั้งกาญจนภาสนC  เชษฐC ตั้งกาญจนภาสนC  กาญจนา วาระวชิะนีกาญจนา วาระวชิะนีกาญจนา วาระวชิะนีกาญจนา วาระวชิะนี        

กลุFมวจิยัโรคพชืกลุFมวจิยัโรคพชืกลุFมวจิยัโรคพชืกลุFมวจิยัโรคพชื        สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    

    

    
รายงานความกLาวหนLารายงานความกLาวหนLารายงานความกLาวหนLารายงานความกLาวหนLา    

 การพัฒนาวิธีการตรวจสอบไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยวสับปะรดท้ัง 2 strain (PMWaV-1 และ 
PMWaV-2) ในปฏิกิริยาเดียวกัน โดยอาศัยเทคนิค Multiplex RT-PCR เริ่มจากการออกแบบไพรเม
อรCบริเวณ heat shock protein gene ท่ีมีความจําเพาะตFอไวรัส PMWaV-1  ไดLแกF  PM1_HS_M_F 
: 5’ CCACTCTGTGTTTC TCTCCAGG 3’ และ PM1_HS_M_R : 5’CTCCCAGATA 
GTTATCTCCCATCG 3’ และ ไพรเมอรCบริเวณ heat shock gene ท่ีมีความ จําเพาะตFอไวรัส 
PMWaV-2 ไดLแกF PM2_HS_M_F: 5’ CAAGGACG GGTCGGTAATGCTAG 3’ และPM2_HS_M_R :  
5’ CCAACGCTAAA CAGTA CGCATACC 3’ จากนั้นการสกัด อารCเอ็นเอ ของเชื้อ PMWaV-1 และ 
PMWaV-2 จากใบสับปะรดเปbนโรค    โดยใชLชุดสกัดสําเร็จรูป (MasterPureTMRNA Purification Kit 
ของบริษัท EPICENTRE) แลLวนํามาทดสอบและปรับระยะเวลารวมท้ังอุณหภูมิใหLเหมาะสมในการ
สังเคราะหCเพ่ิมปริมาณ cDNA โดยเทคนิค Multiplex RT-PCR   พบวFา อุณหภูมิและเวลาท่ีเหมาะสม 
ไดLแกF เริ่มจาก  50 oC นาน 30 นาที เพ่ือสังเคราะหC cDNA จากนั้นเขLาสูFปฏิกิริยา PCR  เริ่มจาก 95 
oC นาน 30 นาที,  (94 oC นาน 45 วินาที ,  60 oC นาน 45 วินาที ,  72 oC นาน 60  วินาที) รวม 
35 รอบตามดLวย 72 oC นานอีก 10 นาที   25 oC นานอีก 15 นาที     หลังจากนั้นนํา PCR product 
ท่ีไดLไปตรวจสอบขนาดของชิ้นดีเอ็นเอดLวยวิธี gel electrophoresis  ใน 2% agarose ท่ี 100 V. 
นาน 35-40 นาที พบวFาไวรัส PMWaV1 ใหLแถบสีขาวขนาด 635 bp สFวนไวรัส PMWaV2  ใหLแถบสี
ขาวขนาด 380 bp  
 
 
 
 
 
  รหสัรหสัรหสัรหสัการทดลองการทดลองการทดลองการทดลอง        00003333----04040404----54545454----00004444----00003333----00002222----00004444----55554444    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
สับปะรดเปbนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย สามารถปลูกและเก็บผลผลิตไดLตลอดปs 

เพ่ือใชLบริโภคสดภายในประเทศและแปรรูปเปbนผลิตภัณฑCตFางๆมีมูลคFาสFงออกประมาณปsละ13,000-
15,000 ลLานบาท โดยประเทศไทยครองความเปbนผูLนําในการผลิตและสFงออกสับปะรดเปbนอันดับหนึ่ง
ของโลก เปbนเวลานานกวFา 10 ปsจนถึงปwจจุบัน โดยมีตลาดผูLนําเขLาท่ีสําคัญ ไดLแกF สหรัฐอเมริกา 
สหภาพยุโรป ญ่ีปุxน และสาธารณรัฐประชาชนจีน  
                             โรคเหี่ยวสับปะรด (Pineapple wilt disease หรือ Mealybug wilt of pineapple) พบ
ระบาดเปbนครั้งแรกในรัฐฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา เม่ือตLนปs พ.ศ. 2443 และปwจจุบันโรคนี้แพรF
ระบาดท่ัวไปในประเทศท่ีมีการปลูกสับปะรดเปbนการคLา เชFน ออสเตรเลีย ไทยและคิวบา เปbนตLน 
สําหรับประเทศไทยมีรายงานวFาพบการระบาดของโรคเหี่ยวในแหลFงปลูกสับปะรดของจังหวัดชลบุรี
ต้ังแตFปs พ.ศ. 2532 และทําความเสียหายใหLแกFผลผลิตอยFางสูง ตFอมาในปs พ.ศ. 2546 โรคนี้ระบาด
รุนแรงในแปลงปลูกสับปะรดของภาคตะวันตกบริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธC และเพชรบุรี ซ่ึงเปbน
แหลFงปลูกสําคัญของประเทศ โดยมีพ้ืนท่ีปลูกสับปะรดเปbนอันดับ1 และ 3 ของประเทศ คือ 492,058 
และ 56,192 ไรF ตามลําดับ จากพ้ืนท่ีปลูกท้ังประเทศ 962,693 ไรF (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2546; กระทรวงเกษตรและสหกรณC. 2547)    นอกจากนี้เริ่มพบการเขLาทําลายของโรคนี้ในเขตจังหวัด
ชลบุรี ระยอง และตราด ซ่ึงเปbนแหลFงปลูกสับปะรดท่ีสําคัญเพ่ือสFงโรงงานแปรรูปของภาคตะวันออก 
พันธุCท่ีพบวFามีการระบาดของโรคเหี่ยว คือพันธุCปwตตาเวีย    หรือรูLจักแพรFหลายในนามสับปะรดศรีราชา 
เปbนพันธุCท่ีปลูกมากท่ีสุดคิดเปbนรLอยละ 70 ของผลผลิตรวมของสับปะรด  (วันเพ็ญ และคณะ, 2546)    

โรคนี้เกิดจากไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated virus (PMWaVs ไดLแกF
PMWaV-1 และ PMWaV-2) ซ่ึงมีอนุภาคแบบทFอนยาวคด (flexuous rod) ขนาดประมาณ 1,200 X 
12 นาโนเมตร กรดนิวคลีอิคเปbนแบบอารCเอ็นเอสายเด่ียว (single-stranded RNA, ssRNA) และมี
น้ําหนักโมเลกุล 8.35 x 106 ดาลตัน (dalton) จัดอยูFในสกุล คลอสเตอโรไวรัส (Closterovirus) วงศC 
คลอสเตอโรวิริดี (Closteroviridae) กระจายอยูFหนาแนFนเฉพาะภายในเซลลCทFออาหารของพืช  
(Beardsley, 1993)  

    ลักษณะอาการของโรค    ใบเริ่มแสดงอาการอFอนนิ่ม มีสีเขียวอFอนหรือสีเหลือง ปลายใบแหLง
ตายเปbนสีน้ําตาลหรือสีแดงลามเขLาสูFโคนใบ (die back) ใบลูFลงและแผFแบนไมFตั้งข้ึนเหมือนใบปกติ 
ตFอมาตLนเหี่ยวและแหLงตายในท่ีสุด รากมีขนาดสั้นและแตกแขนงนLอยมาก ทําใหLถอนตLนข้ึนมาไดLงFาย 
ซ่ึงตรงขLามกับตLนปกติท่ีมีรากจํานวนมากยึดเกาะดินแนFน ทําใหLถอนตLนข้ึนมาไดLยาก ผลมีขนาดเล็ก
มากจนไมFสามารถเก็บเก่ียวไดL (Dilokkunanant et al., 1996) ในธรรมชาติพืชอาศัยท่ีสําคัญและ
อFอนแอตFอไวรัส คือ สับปะรด และโรคนี้สามารถถFายทอดโดยมีเพลี้ยแป�ง [pink pineapple 
mealybug, Dysmicoccus brevipes (Cockerell) และ gray pineapple mealybug, D. 
neobrevipes (Beardsley)] เปbนพาหะ (German et al, 1992)    



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจาํป� 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

2063 

วิธีการตรวจสอบหาเชื้อสาเหตุในสับปะรดโดยใชLแมลงพาหะ อาการเหี่ยวบนพืชทดสอบเริ่มปรากฎ
หลังการถFายทอดโรคแลLวอยFางนLอย 4 เดือน หรือใชLเทคนิคทางอณูชีววิทยา เชFน เทคนิค RT-PCR ซ่ึง
ใหLผลท่ีแมFนยํา และรวดเร็ว แตFตLองตรวจสอบครั้งละ 1 strain ทําใหLตLองเสียคFาใชLจFายสูงในการ
ตรวจสอบหนFอพันธุCสับปะรดเปbนจํานวนมาก  
 ในปwจจุบันเทคโนโลยีชีวภาพไดLมีการพัฒนาตลอดเวลา ทําใหLสามารถตรวจสอบเชื้อไวรัส 2 
ชนิดในการทําปฏิกิริยาหลอดเดียวกัน เรียกวFา  multiplex PCR ซ่ึงเปbนการประหยัดเวลาและ
คFาใชLจFายในการตรวจสอบไวรัส เชFน Menzel และคณะ (2002) ไดLใชL multiple PCR 2 ชุดท่ีมี
ความจําเพาะกับ mRNA ในพืช ซ่ึงสามารถตรวจสอบไวรัส 4 ชนิดท่ีเขLาทําลายองุFนไดL เชFน Apple 
chlorotic leaf spot virus, Apple stem grooving virus, Apple mosaic virus  และ Apple 
stem pitting virus เปbนวิธีท่ีรวดเร็ว แมFนยํา และอาจนาํไปใชLตรวจสอบไวรัสขององุFนแทนการใชL
พืชทดสอบหรือ ELISA หรือ Lorenzen และคณะ (2003) รายงานวFาสามารถพัฒนาการตรวจสอบ
ไวรัสของมันฝรั่ง (Potato virus Y, PVY) หลาย strins ของ PVYN, PVYO จากการทําปฏิกิริยาใน
การเพ่ิมปริมาณ cDNA ในหลอดเดียวกัน โดยอาศัยเทคนิค multiple PCR และทําใหLตรวจจําแนก
เชื้อ PVY ไดLถึง 119 ไอโซเลท รวมท้ังสามารถตรวจเชื้อ PVY หลาย strain ท่ีเขLาทําลายพืชตLน
เดียวกัน นอกจากนี้ Olufemi และคณะ (2008) รายงานวFา ไดLนาํเทคนิค multiplex PCR มา
พัฒนาการตรวจสอบไวรัสในมันสําปะหลัง ไดLแกF African cassava mosaic virus (ACMV), East 
african cassava mosaic Cameroon  virus (EACMCV) โดย 1 ชุดของไพรเมอรCประกอบดLวย 
upstream primer ท่ีพบในท้ัง 2 ไวรัส สFวนอีก 2 downstream primer มีความจําเพาะกับไวรัส
แตFละชนิด โดยออกแบบไพรเมอรCท่ีมีขนาดนิว คลีโอไทดC 368 คูFเบส สําหรับตรวจ ACMV และ 
650 คูFเบส สําหรับตรวจ EACMCV สําหรับอีกชุดของไพรเมอรC ประกอบดLวยไพรเมอรCท่ีใหL PCR 
product 540 คูFเบส และ 655 คูFเบส สําหรับตรวจยีนโปรตีนหFอหุLมอนุภาคไวรัส EACMCV และ 
ACMV ตามลําดับ ซ่ึงสามารถนําไปใชLตรวจมันสําปะหลังในแปลงปลูกในประเทศไนจีเรีย อันจะ
นําไปสูFการคัดเลือกทFอนพันธุCปลอดไวรัสตFอไปในอนาคต ฉะนั้น การทดลองครั้งนี้มีวัตถุประสงคC 
เพ่ือพัฒนาการตรวจสอบไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยวท้ัง 2 strain (PMWaV-1และ-2) ในปฏิกิริยาเดียวกัน  
 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณC อุปกรณC อุปกรณC อุปกรณC     

1. ตLนสับปะรดท่ีเปbนโรคเหี่ยว เกิดจากไวรัส PMWaV-1 และ PMWaV-2 
2. ไพรเมอรC ท่ีมีความจําเพาะเจาะจงกับไวรัส PMWaV-1 และ PMWaV-2 
3. สารเคมีและอุปกรณCท่ีใชLในการสกัดอารCเอ็นเอ ของไวรัส 
4. สารเคมีและอุปกรณCท่ีใชLในการเพ่ิมปริมาณ cDNA 
5. สารเคมีและอุปกรณCท่ีใชLในการวิเคราะหCดLวยเทคนิค electrophoresis 
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วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร  
 1.  การออกแบบไพรเมอรC 

สืบคLนขLอมูลเก่ียวกับลําดับเบส (full length) ของยีนตFางๆท่ีมีรายงานใน GenBank   
ของ PMWaV-1 และ PMWaV-2 แลLวออกแบบ primer ใหLครอบคลุมนิวคลีโอไทดCท่ีจําเพาะเจาะจง
กับไวรัสแตFละ strain และออกแบบ primer ใหLครอบคลุมนิวคลีโอไทดCท่ีพบท่ัวไปในไวรัสท้ังสอง 
strain โดยออกแบบไพรเมอรC บริเวณ heat shock protein gene ท่ีมีความจําเพาะตFอไวรัส 
PMWaV1 ไดLแกF  PM1_HS_M_F : 5’ CCACTCTGTGTTTCTCTCCAGG 3’ และ PM1_HS_M_R : 
5’CTCCCAGATAGTTATCTCCCATCG 3’ และ ไพรเมอรCท่ีมีความจําเพาะตFอไวรัส PMWaV2 ไดLแกF 
PM2_HS_M_F: 5’ CAAGGACGGGTCGGTAATGCTAG 3’ และPM2_HS_M_R : 5’ 
CCAACGCTAAACAGTA CGCATACC 3’  

 
               2.  การสกัด อารCเอ็นเอ ของเชื้อ PMWaV-1 และ PMWaV-2 จากใบสับปะรด  

                          โดยใชLชุดสกัดสําเร็จรูป (MasterPureTMRNA Purification Kit ของบริษัท 
EPICENTRE)  

2.1  เก็บตัวอยFางพืช  1 – 5  มิลลิกรัม  ใชLทําไดLทันที หรือจะแชFเก็บท่ี – 70 °ซ 
2.2  ดูด Proteinase K (50 ไมโครกรัม/ไมโครลิตร)   1 ไมโครลิตร ทําใหLเจือ

จางใน 300 ไมโครลิตรของ Tissue and Cell Lysis Solution (1 
ตัวอยFาง) ใสF  5 ไมโครลิตร ในหลอด 1.5  มิลลิลิตร 

2.3  บดตัวอยFางพืชใน ไนโตรเจนเหลว  และเก็บใสFหลอดขนาด 1.5  มิลลิลิตร 
2.4  เติมสารละลาย Tissue and Cell Lysis Solution ซ่ึงผสมกับ  

Proteinase K แลLว (ขLอ 2.2) 300 ไมโครลิตร  และผสมใหLเขLากัน 

2.5  นําไปบFมท่ี  65 °ซ  นาน  15  นาที (ผสมใหLเขLากันโดยใชL  Vortex  ทุกๆ 
5  นาที)  

                                นําสารละลายเซลลCพืชท่ีไดLมาแชFในน้ําแข็ง  นาน  3 – 5 นาที 
2.6   เติม MPC Protein Precipitation Reagent  175 ไมโครลิตร. ใน

สารละลายของ  RNA ของเซลลCพืช 300 ไมโครลิตร ผสมใหLเขLากันโดยใชL  
Vortex นาน 10 วินาที 

2.7   นํามาปw�นท่ี  10,000 รอบ/นาที  นาน  10  นาที 
2.8    ท้ิงตะกอน และเก็บสFวนใสใสFหลอดใหมF 

2.9    เติม Isopropanal  500  ไมโครลิตร โดยตLองเย็นจัดโดยแชFท่ี -20 °ซ 
แลLวพลิก 

                                  หลอดข้ึนลง 30-40 ครั้ง 
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                           2.10  นําสารละลาย มาปw�น 10,000 รอบ/นาที ท่ี  4°ซ  นาน  10  นาที  
                           2.11  ลLางตะกอนดLวย 75% ethanol  500  ไมโครลิตร แลLว quick spin 
(ลLาง 2 ครั้ง) 

                           2.12  dry  ตะกอนใน  37°ซ   นานประมาณ  2  ชั่วโมง 
                           2.13  ละลายตะกอนของ RNA ท่ีไดLใน  TE  buffer 15-20 ไมโครลิตร  
                                                                                                                                                                            
              3. ทดสอบและปรับระยะเวลารวมท้ังอุณหภูมิใหLเหมาะสมในการสังเคราะหCเพ่ิมปริมาณ 
cDNA โดยเทคนิค Multiplex RT-PCR   

  นําอารCเอ็นเอของเชื้อท่ีไดLจากการแยกสกัด มาทําปฏิกิริยา RT-PCR แบบ OneStep 
โดยใชLไพรเมอรCท่ีออกแบบจากบริเวณ heat shock protein gene ท่ีมีความจําเพาะกับไวรัส 
PMWaV แตFละ strain และใชLชุดสารเคมีของ QIAGEN OneStep RT-PCR ในการเพ่ิมปริมาณ 
complementary DNA (cDNA) 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
5X  QIAGEN OneStep RT-PCR buffer                 4.0  
ไมโครลิตร 
dNTP 10 uM (2.5 uM each)                   0.8  
ไมโครลิตร 
Primer PM1_HS_M_F (10 uM)                  1.2  
ไมโครลิตร 
Primer PM1_HS_M_R (10 uM)         1.2  
ไมโครลิตร 
Primer PM2_HS_M_F  (10 uM)        1.2  
ไมโครลิตร 
Primer PM2_HS_M_R  (10 uM)        1.2  
ไมโครลิตร 
Enzyme Reverse Transcriptase Hot StarTaq DNA Polymerase   0.8  
ไมโครลิตร 
dH2O (RNase-free  water)                11.0  
ไมโครลิตร 
Template (RNA)         1.0  
ไมโครลิตร 
                                                                                                                                                                                                                                     รวมรวมรวมรวม                                                        20.0 20.0 20.0 20.0  
ไมโครลิตร 
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นําหลอดท่ีผสมปฏิกิริยามาใสFในเครื่อง Thermal cycler เพ่ือสังเคราะหC cDNA ตาม 
program ดังนี้ 

    
OneOneOneOneSSSStep  RTtep  RTtep  RTtep  RT----PCRPCRPCRPCR      ProfileProfileProfileProfile    

                50 oซ   30 นาที 

    95 oซ   15 นาที 

    94 oซ    45 วินาที 

       60 oซ              45 วินาที         
    72 oซ      1 นาที   
    72 oซ             10 นาที 

             25 oซ    15 นาที 

        ตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอท่ีไดLจากปฏิกิริยา PCR ดLวย 2 % agarose gel electrophoresis ท่ี
กระแสไฟฟ�า  100  โวลCท  ใน TAE บัฟเฟอรC  เปbนเวลา  30  นาที   
         จากนั้นนํา PCR product มาทําใหLบริสุทธิ์ แลLวเชื่อมตFอเขLาเวคเตอรC pGEM-T-Easy และ heat 

shock เขLาเซลลCแบคทีเรีย E. coli (DH5α)    และคัดเลือกโคโลนีบนอาหาร 2xYT + ampicillin + 
IPTG + Xgal เลือกเฉพาะโคโลนีสีขาว เพ่ือนําไปเลี้ยงเพ่ิมปริมาณบนอาหารเหลว 2xYT จากนั้นสกัดพ
ลาสมิดออก แลLวนําไปตรวจสอบขนาดของชิ้นดีเอ็นเอ โดยเทคนิค PCR พรLอมท้ังสFงตัวอยFางไป
ตรวจสอบลําดับเบส พบวFา ลําดับเบสตรงตามท่ีออกแบบไวL                
              
 เวลาและสถานที ่ เวลาและสถานที ่ เวลาและสถานที ่ เวลาและสถานที ่ ระยะเวลา   ตุลาคม 2553 – กันยายน  2555 
    สถานท่ี   - กลุFมงานไวรัสวิทยา  กลุFมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช                   กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณCผลการทดลองผลและวจิารณCผลการทดลองผลและวจิารณCผลการทดลองผลและวจิารณCผลการทดลอง    

1. ออกแบบไพรเมอรC 
               ออกแบบไพรเมอรC บริเวณ heat shock protein gene ท่ีมีความจําเพาะตFอไวรัส 
PMWaV1  ไดLแกF  PM1_HS_M_F : 5’ CCACTCTGTGTTTCTCTCCAGG 3’ และ PM1_HS_M_R : 
5’CTCCCAGATA GTTATCTCCCATCG 3’ ซ่ึงใหLแถบดีเอ็นเอขนาด 635 bp และ ไพรเมอรCบริเวณ 
heat shock gene ท่ีมีความจําเพาะตFอไวรัส PMWaV2 ไดLแกF PM2_HS_M_F: 5’ 
CAAGGACGGGTCGGTAATGCTAG 3’ และPM2_HS_M_R :  5’ CCAACGCTAAACAGTA 
CGCATACC 3’ ซ่ึงใหLแถบดีเอ็นเอขนาด 380 bp 

 

35  ��� (cycle) 
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Sequence PMWaV1   from  genome  of  Heat  shock  protein gene (Sequence PMWaV1   from  genome  of  Heat  shock  protein gene (Sequence PMWaV1   from  genome  of  Heat  shock  protein gene (Sequence PMWaV1   from  genome  of  Heat  shock  protein gene (ขนาด ขนาด ขนาด ขนาด 690  bp)690  bp)690  bp)690  bp)    

ATGGAGGTGGGTATTGATTTTGGCACCACCTATTCCACTCTGTGTTTCTCTCCAGGTAAAGGAAATGATGGTTGTG
TGGTAGAGAGTGACACGATATTTATACCTACTGTCGTTGGTTACAGGAAGGACAACACTCACGCCATAGGTTTGG
GGGCACTGTTGGAAAAAGACTTAGAGGTTTATCGTGATATAAAAAGGTATTTCGGACTCAACAAGTTCAACAAAGA
TGTGTATCTCGATAAATTGAAACCCACAATCGAGGTAGTGATTGACGACTGGGGTTGTTCTATAGGACCAGTAGA
CGGTGCGAGAGGGAAAGCCAAATCAGTTCTCACTTTAGCCTCTGATTTTATAACGGGATTGGTACAACTAGCGAT
CAAGATGACGAATCAACAAGTATCTGTGTCTGTTTGTTCAGTACCAGCAGCTTACAATTCTTATCAAAGGAGTTTT
ATTTTTGAAAGTTGTAAGTTGAGCTCTATAAATGTGCAGGCGGTAGTAAACGAACCGACCGCAGCTGGATTGAGT
GCTTTCATAACTACCCCGAAAGCTTCTGTGAATTATTTGTTAGTCTACGATTTCGGAGGAGGCACTTTTGATAGTT
CCTTACTCGTGGTTGGGCCTGCGTACGTGGGAGTACTGGATTCGATGGGAGATAACTATCTGGGAGGCAGGGACG
TAGATAACA 
 

PMWaV1 PMWaV1 PMWaV1 PMWaV1     

Name of Name of Name of Name of 
primerprimerprimerprimer    

Sequence  (37Sequence  (37Sequence  (37Sequence  (37----672)672)672)672)    
%GC%GC%GC%GC    

    
TmTmTmTm    

LengLengLengLengthththth    
(Base)(Base)(Base)(Base)    

PCR  PCR  PCR  PCR  
Product Product Product Product 

(bp)(bp)(bp)(bp)    
PM1_HS_M_F CCACTCTGTGTTTCTCTCCAGG 54.5 56.7 22 

635 
PM1_HS_M_R CTCCCAGATAGTTATCTCCCATCG 50 57.38 24 
 

    
    
    
    
Sequence PMWaV2  from  genome  of  Sequence PMWaV2  from  genome  of  Sequence PMWaV2  from  genome  of  Sequence PMWaV2  from  genome  of  Heat Heat Heat Heat sssshock hock hock hock     protein gene (protein gene (protein gene (protein gene (ขนาด ขนาด ขนาด ขนาด 610  bp)610  bp)610  bp)610  bp)    
CATACGAACTAGACTCATACGTGCTAAAATTAAAACCAGTGCACAGAGTGGAAGTGTTCAAGGACGGGTCGGTAA
TGCTAGGGGGTATTGGTGAAGGCCCTGATAGGACGGTCTCTGTAACGGATATCATATCCCTTTTTTCTAAAGCACT
TATAAAGGAAGCGGAACAGTCTACTGGACTACGCGTAACGGGTGCGGTGGTAACGGTACCAGCCGACTACAACTC
TTTTAAACGTAGTTTTATAACTAACTGCATGAAAGACTTGGGTATTCCAGTAAGGGCTATAGTAAATGAACCGACC
GCTGCAGCGTTATATTCTTTATCTATATTACAAGAAAAGGATTTATTTCTGTCTGTTTTTGACTTTGGTGGAGGGA
CGTTTGATGTGTCTTTTGTTAGAAAACTCGGAGATGTGGTATGCGTACTGTTTAGCGTTGGCGATAACTTTTTAGG
GGGAAGGGATATCGACAGGGCGGTAGCAGCTGAGGTGAAGGCAAGAGTGGGCGAATCTATTGATACAGCTACATT
GTCATTATTTGCAGCGTCTATTAAAGAGGAGGTGACTAATGAGCCGAGGGCAAAGACGCACGTAGTAAAATTGGT
GGATGG 
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PMWaV2PMWaV2PMWaV2PMWaV2        

Name of Name of Name of Name of 
primerprimerprimerprimer    

Sequence  (59Sequence  (59Sequence  (59Sequence  (59----439)439)439)439)    
%GC%GC%GC%GC    

    
TmTmTmTm    

LengLengLengLengthththth    
(Base)(Base)(Base)(Base)    

PCR  PCR  PCR  PCR  
Product Product Product Product 

(bp)(bp)(bp)(bp)    
PM2_HS_M_F CAAGGACGGGTCGGTAATGCTAG 56 58.84 23 

380 
PM2_HS_M_R CCAACGCTAAACAGTACGCATACC 50 57.38 24 
 
 
2. ทดสอบและปรับระยะเวลารวมท้ังอุณหภูมิใหLเหมาะสมในการสังเคราะหCเพ่ิมปริมาณ cDNA โดย
เทคนิค Multiplex RT-PCR   
     ผลการทดลอง พบวFา อุณหภูมิและเวลาท่ีเหมาะสม ไดLแกF เริ่มจาก  50 oซ นาน 30 นาที เพ่ือ
สังเคราะหC cDNA จากนั้นเขLาสูFปฏิกิริยา PCR  เริ่มจาก 95 oซ นาน 30 นาที,  (94 oซ นาน 45 วินาที ,  
60 oซ นาน 45 วินาที ,  72 oซ นาน 60  วินาที) รวม 35 รอบตามดLวย 72 oซ นานอีก 10 นาที   25 o

ซ นานอีก 15 นาที     หลังจากนั้นนํา PCR product ท่ีไดLไปตรวจสอบขนาดของชิ้นดีเอ็นเอดLวยวิธี gel 
electrophoresis  ใน 2% agarose ท่ี 100 V. นาน 35-40 นาที พบวFาไวรัส PMWaV1 ใหLแถบสีขาว
ขนาด 635 bp สFวนไวรัส PMWaV2  ใหLแถบสีขาวขนาด 380 bp  (ภาพท่ี 1)  จากนั้นนํา PCR 
product มาทําใหLบริสุทธิ์ แลLวเชื่อมตFอเขLาเวคเตอรC pGEM-T-Easy และ heat shock เขLาเซลลC
แบคทีเรีย E. coli (DH5a)    และคัดเลือกโคโลนีบนอาหาร 2xYT +ampicillin +IPTG + Xgal เลือก
เฉพาะโคโลนีสีขาว เพ่ือนําไปเลี้ยงเพ่ิมปริมาณบนอาหารเหลว 2xYT จากนั้นสกัดพลาสมิดออก แลLว
นําไปตรวจสอบขนาดของชิ้นดีเอ็นเอ โดยเทคนิค PCR พรLอมท้ังสFงตัวอยFางไปตรวจสอบลําดับเบส 
พบวFา ลําดับเบสตรงตามท่ีออกแบบไวL                
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                                        ภาพที ่ภาพที ่ภาพที ่ภาพที ่ 1111....   ผลวิเคราะหCการตรวจสอบดีเอ็นเอของไวรัส PMWaV-1 และ PMWaV-2 ของ
สับปะรดโดย         
                       เทคนิค Multiplex RT-PCR ใชLไพรเมอรC PM1_HS_M_F และ  PM1_HS_M_R 
สําหรับ  
                       PMWaV-1และใชLไพรเมอรC PM2_HS_M_F และ PM2_HS_M_R  สาํหรับ 
PMWaV-2                          
                               M :   ดีเอ็นเอมาตรฐาน (100  bp. DNA Ladder) 

                      1 :   ตLนสับปะรดเปbนโรคท่ีเกิดจาก PMWaV-1 + PMWaV-2 
                      

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    
           การพัฒนาวิธีการตรวจสอบไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยวสับปะรดท้ัง 2 strain (PMWaV-1 และ 
PMWaV-2) ในปฏิกิริยาเดียวกัน โดยอาศัยเทคนิค Multiplex RT-PCR เริ่มจากการออกแบบไพรเม
อรCบริเวณ heat shock protein gene ท่ีมีความจําเพาะตFอไวรัส PMWaV-1  ไดLแกF  PM1_HS_M_F 
: 5’ CCACTCTGTGTTTC TCTCCAGG 3’ และ PM1_HS_M_R : 5’CTCCCAGATA 
GTTATCTCCCATCG 3’ และ ไพรเมอรCบริเวณ heat shock gene ท่ีมีความ จําเพาะตFอไวรัส 
PMWaV-2 ไดLแกF PM2_HS_M_F: 5’ CAAGGACG GGTCGGTAATGCTAG 3’ และPM2_HS_M_R :  
5’ CCAACGCTAAA CAGTA CGCATACC 3’ จากนั้นการสกัด อารCเอ็นเอ ของเชื้อ PMWaV-1 และ 
PMWaV-2 จากใบสับปะรดเปbนโรค    โดยใชLชุดสกัดสําเร็จรูป (MasterPureTMRNA Purification Kit 
ของบริษัท EPICENTRE) แลLวนํามาทดสอบและปรับระยะเวลารวมท้ังอุณหภูมิใหLเหมาะสมในการ
สังเคราะหCเพ่ิมปริมาณ cDNA โดยเทคนิค Multiplex RT-PCR   พบวFา อุณหภูมิและเวลาท่ีเหมาะสม 
ไดLแกF เริ่มจาก  50 oC นาน 30 นาที เพ่ือสังเคราะหC cDNA จากนั้นเขLาสูFปฏิกิริยา PCR  เริ่มจาก 95 
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oC นาน 30 นาที,  (94 oC นาน 45 วินาที ,  60 oC นาน 45 วินาที ,  72 oC นาน 60  วินาที) รวม 
35 รอบตามดLวย 72 oC นานอีก 10 นาที   25 oC นานอีก 15 นาที     หลังจากนั้นนํา PCR product 
ท่ีไดLไปตรวจสอบขนาดของชิ้นดีเอ็นเอดLวยวิธี gel electrophoresis  ใน 2% agarose ท่ี 100 V. 
นาน 35-40 นาที พบวFาไวรัส PMWaV1 ใหLแถบสีขาวขนาด 635 bp สFวนไวรัส PMWaV2  ใหLแถบสี
ขาวขนาด 380 bp จากนั้นนํา PCR product มาทําใหLบริสุทธิ์ แลLวเชื่อมตFอเขLาเวคเตอรC pGEM-T-
Easy และ heat shock เขLาเซลลCแบคทีเรีย E. coli (DH5a)    และคัดเลือกโคโลนีบนอาหาร 2xYT 
+ampicillin +IPTG + Xgal เลือกเฉพาะโคโลนีสีขาว เพ่ือนําไปเลี้ยงเพ่ิมปริมาณบนอาหารเหลว 
2xYT จากนั้นสกัดพลาสมิดออก แลLวนําไปตรวจสอบขนาดของชิ้นดีเอ็นเอ โดยเทคนิค PCR พรLอมท้ัง
สFงตัวอยFางไปตรวจสอบลําดับเบส พบวFา ลําดับเบสตรงตามท่ีออกแบบไวL                
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การตรวจสอบเชือ้ไฟโตพลาสมา สาเหตโุรคพุ�มแจ� การตรวจสอบเชือ้ไฟโตพลาสมา สาเหตโุรคพุ�มแจ� การตรวจสอบเชือ้ไฟโตพลาสมา สาเหตโุรคพุ�มแจ� การตรวจสอบเชือ้ไฟโตพลาสมา สาเหตโุรคพุ�มแจ� ((((witches’ broom)witches’ broom)witches’ broom)witches’ broom)    ของมนัของมนัของมนัของมนั
สําปะหลังโดยเทคนคิทางอณชูวีวทิยาสําปะหลังโดยเทคนคิทางอณชูวีวทิยาสําปะหลังโดยเทคนคิทางอณชูวีวทิยาสําปะหลังโดยเทคนคิทางอณชูวีวทิยา    

Invsetigation of  Phytoplasma   Causing  Cassava Witches’ Broom  Disease Invsetigation of  Phytoplasma   Causing  Cassava Witches’ Broom  Disease Invsetigation of  Phytoplasma   Causing  Cassava Witches’ Broom  Disease Invsetigation of  Phytoplasma   Causing  Cassava Witches’ Broom  Disease 
by  Molecular  Biologyby  Molecular  Biologyby  Molecular  Biologyby  Molecular  Biology    

กาญจนา   วาระวชิะนีกาญจนา   วาระวชิะนีกาญจนา   วาระวชิะนีกาญจนา   วาระวชิะนี                        ปรเิชษฐJปรเิชษฐJปรเิชษฐJปรเิชษฐJ        ตั้งกาญจนภาสนJตั้งกาญจนภาสนJตั้งกาญจนภาสนJตั้งกาญจนภาสนJ                                วนัเพ็วนัเพ็วนัเพ็วนัเพ็ญ   ศรีทองชยัญ   ศรีทองชยัญ   ศรีทองชยัญ   ศรีทองชยั    
กลุ�มงานไวรสัวิทยา   สํานักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืกลุ�มงานไวรสัวิทยา   สํานักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืกลุ�มงานไวรสัวิทยา   สํานักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืกลุ�มงานไวรสัวิทยา   สํานักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื    

    
    
    

รายรายรายรายงานงานงานงานความความความความก�าวหน�าก�าวหน�าก�าวหน�าก�าวหน�า    
    

มันสําปะหลังเปOนพืชท่ีใช�ประโยชนJท้ังการแปรรูปเพ่ือการบริโภค และใช�เปOนอาหารสัตวJ ใน
ปRจจุบันแผนยุทธศาสตรJของประเทศได�กําหนดให�มันสําปะหลังเปOนพืชทดแทนพลังงานเพ่ือใช�
ประโยชนJในการผลิตเอทานอล  จึงต�องมีการเพ่ิมพ้ืนท่ีในการปลูกมากข้ึน ในเดือนเมษายน ปV  2551 
เกิดมีการระบาดของเพลี้ยแปZงเข�าทําลายมันสําปะหลังท่ี.อําเภอปากช�อง จังหวัดนครราชสีมา   ต�อมา  
รศ.ณรงคJ  2552  ได�มีรายงานว�าสํารวจพบโรคพุ�มแจ� (Phyllody) มันสําปะหลัง ท่ีเกิดจากเชื้อไฟโต
พลาสมา แพร�ระบาดไปตามพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังจังหวัด ได�แก� ชลบุรี  ระยอง  จันทบุรี  ตราด  
สระแก�ว นครนายก ปราจีนบุรี เปOนต�น   สําหรับประเทศไทยยังมีผู�ศึกษาโรคนี้น�อยมากและยังไม�มี
หลักฐานของข�อมูลใดปรากฏว�าพบโรคพุ�มแจ� (witches’ broom) มันสําปะหลังในประเทศไทย  ในปV 
2554 ตรวจตัวอย�างสําปะหลังท่ีแสดงอาการคล�ายเชื้อไฟโตพลาสมาในพ้ืนท่ีปลูกของประเทศไทยทาง
ภาคตะวันออก ได�แก� จังหวัดจันทบุรี ระยอง ชลบุรี ฉะเชิงเทรา และปราจีน และอีสานได�แก�  จังหวัด 
บุรีรัมยJ นครราชสีมา ชัยภูมิ ร�อยเอ็ด มหาสารคาม ขอนแก�น กาฬสินธุJ และอุดรธานี ด�วยuniversal 
ในส�วน 16s ribosomal RNA ด�วย primer 2 คู� คือ P1/P7 และ R16F2/R2  จากการตรวจสอบยังไม�
พบการปนเปhiอนของเชื้อไฟโตพลาสมาในทุกตัวอย�าง 
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
    

เชื้อไฟโตรพลาสมามีลักษณะลักษณะทางสัณฐานวิทยาโดยท่ัวไปจะคล�ายกับแบคทีเรียมีขนาด
เล็กท่ีสุด แต�ไม�มีผนังเซลลJ รูปร�างไม�แน�นอนมีขนาด 80-900 นาโนเมตร เปOนเชื้อสาเหตุโรคพืช 
สามารถพบเชื้ออยู�ในกลุ�มเซลลJท�ออาหารของต�นพืช (Shikata et. al., 1969)  ลักษณะอาการของ
โรคพุ�มแจ� (witches’ broom) มันสําปะหลัง ท่ีพบ คือ ยอดมันสําปะหลังแตกพุ�มฝอยมากกว�าปกติ
และมีขนาดเล็ก ใบมีสีเหลืองซีดใบท่ีเปOนโรคจะเริ่มแห�งตายจากใบล�างข้ึนไปถึงท่ีปลายยอด ต�อมาก่ิง
ก�านเกิดอาการแห�งตายจากยอด (Die back) ลําต�นแสดงอาการแคระแกรน ผลผลิตหัวลดลง 
(Martiez-Lopez., 1977)  Elizabeth et al., (2007) ได�รายงานว�าพบโรค  cassava Frogskin 
disease (CFSD) ท่ีเกิดจากเชื้อไฟโตรพลาสมาซ่ึงจัดอยู�ในกลุ�ม 16SrIII  ribosomal  และโรคนี้ทําลาย
ผลผลิตถึง 90 เปอรJเซ็นตJ ในพ้ืนท่ีการปลูกมันสําปะหลังของประเทศโคลัมเบีย บราซิล เวเนซูเอร�า 
และปานามา อาการจะพบท่ีระบบรากมีลักษณะยาวผิดปกติ และมีชั้น cortex หรือ ชั้น epidermis 
ท่ี มี ค ว ามห นากว� า พื ช ปก ติ  ถ� า อ า ก า ร เ ปO น รุ น แ ร งม า ก ร ะบบร า กจะแห� ง ต า ย ใน ท่ี สุ ด                        
ในเดือนเมษายน  ปV 2551 เกิดมีการระบาดของเพลี้ยแปZงเข�าทําลายมันสําปะหลังท่ี.อําเภอปากช�อง 
จังหวัดนครราชสีมา พบความเสียหายของการทําลายในพ้ืนท่ีปลูกประมาณ 3000,000 ไร�  
(http://www.pandintong.com/ViewContent.php?ContentID=3971, 24 สิงหาคม 2552)   
ต�อมา  รศ.ณรงคJ  2552  ได�มีรายงานว�าสํารวจพบโรคพุ�มแจ� (Phyllody) มันสําปะหลัง ท่ีเกิดจากเชื้อ
ไฟโตพลาสมา แพร�ระบาดไปตามพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังจังหวัด ได�แก� ชลบุรี  ระยอง  จันทบุรี  ตราด  
สระแก�ว นครนายก ปราจีนบุรี เปOนต�น   ซ่ึงเปOนพ้ืนท่ีท่ีมีการระบาดของเพลี้ยแปZงด�วย  ขณะนี้จึงทําให�
เกิดความสับสนข้ึนว�าอาการท่ีปรากฏกับมันสําปะหลังเกิดจากเพลี้ยแปZงอย�างเดียวหรือเกิดจากเชื้อไฟ
โตพลาสมาสาเหตุโรคพุ�มแจ� (witches’ broom) ร�วมเข�าทําลายด�วย  เพราะลักษณะอาการท่ีพืช
แสดงคล�ายคลึงกันมาก เช�น ยอดมันสําปะหลังแตกพุ�มฝอยมากกว�าปกติ ใบมีขนาดเล็ก และมีสีเหลือง
ซีดท่ีใบ เปOนต�น   สําหรับประเทศไทยยังมีผู�ศึกษาโรคนี้น�อยมากและยังไม�มีหลักฐานของข�อมูลใด
ปรากฏว�าพบโรคพุ�มแจ� (witches’ broom) มันสําปะหลังในประเทศไทย จึงต�องเร�งสํารวจเพ่ือสาเหตุ
ท่ีแท�จริงว�าเกิดจากศัตรูพืชชนิดใดและทําการปZองกันกําจัดให�ถูกต�องตามสาเหตุนั้นๆ เพ่ือลดความ
เสี่ยงท่ีจะเกิดข้ึนกับผลผลิตได�ทันท�วงที  พร�อมท้ังหาวิธีการตรวจวินิจฉัยว�าที่รวดเร็ว แม�นยําสูง 
ควบคู�ไปด�วย เช�น ตรวจด�วยเทคนิคทางด�านอณูชีวิทยา เปOนต�น 
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วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณJอุปกรณJอุปกรณJอุปกรณJ    

1.  ตัวอย�างมันสําปะหลังท่ีแสดงอาการคล�ายเชื้อไฟโตพลาสมาในพ้ืนท่ีปลูกของประเทศไทย
ทางภาคตะวันออก ได�แก� จังหวัดจันทบุรี ระยอง ชลบุรี ฉะเชิงเทรา และปราจีน และอีสาน  ได�แก�  
จังหวัด บุรีรัมยJ นครราชสีมา ชัยภูมิ ร�อยเอ็ด มหาสารคาม ขอนแก�น กาฬสินธุJ และอุดรธานี 

2.  อุปกรณJทางการเกษตร ได�แก� โรงเรือน กระถาง ตระกร�า ดิน  ถุงปลูก  ปุ~ย และปZายชื่อ 

3.  อุปกรณJด�านวิทยาศาสตรJ  ได�แก�  ตู�แช�แข็ง -20°C  อ�างควบคุมอุณหภูมิ (Water bath 

shaker)  เครื่องชั่งละเอียด  เครื่องปR�นเหวี่ยงความเร็วสูงควบคุมอุณหภูมิ (Centrifuge)            
เครื่อง Thermal cycler   และเครื่อง  Gel electrophoresis   

4.  สารเคมีวิทยาศาสตรJ ไนโตรเจนเหลวสารประกอบ CTAB buffer (2% CTAB, 100 mM 
Tris-HCl, pH 8.0, 20 mM  EDTA, 1.4 M NaCl, 1.0% Na2SO3 และ 2.0% PVP-40; Na2SO3 
และ PVP-40), เอ็นไซมJ  Taq DNA Polymerase, Recombinant (Invitrogen), GeneRuler 100 
bp DNA Ladder (Fermentas), Chloroform: Isoamyl alcohol (24:1) และ Ethanol   
    
วิธีการวิธีการวิธีการวิธีการ    
 1. สืบค�นข�อมูลเก่ียวกับเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคพุ�มแจ� (witches’ broom) ของมัน
สําปะหลังจากข�อมูลท่ีเคยมีรายงานมาเพ่ือใช�ประกอบการวิจัย 

2. สํารวจและเก็บตัวอย�างเชื้อไฟโตพลาสมามันสําปะหลังท่ีแสดงอาการคล�ายเชื้อไฟในพ้ืนท่ี
ปลูกสําคัญของประเทศไทยตัวอย�างาในพ้ืนท่ีปลูกของประเทศไทยทางภาคตะวันออก ได�แก� จังหวัด
จันทบุรี ระยอง ชลบุรี ฉะเชิงเทรา และปราจีน และอีสาน  ได�แก�  จังหวัด บุรีรัมยJ นครราชสีมา 
ชัยภูมิ ร�อยเอ็ด มหาสารคาม ขอนแก�น กาฬสินธุJ และอุดรธานี 
 3. ทําการเก็บใบพืชและเก็บท�อนพันธุJท่ีแสดงอาการโรคจากท่ีสํารวจมาเพ่ือใช�ทดสอบต�อไป
ด�วยวิธีการ  ดังนี้ 
 3.1  ทําการเก็บใบมันสําปะหลังแบบแห�งแล�วเก็บไว�ท่ี - 20  องศาเซลเซียล  เพ่ือใช�ทดสอบ
ต�อในข้ันต�อไป 
 3.2  ทําการเก็บใบใบมันสําปะหลังแบบสดแล�วเก็บไว�ท่ี - 20  องศาเซลเซียล  เพ่ือใช�ทดสอบ
ต�อในข้ันต�อไป 
 3.3 ทําการปลูกท�อนพันธุJในกระถางปลูกภายในโรงเรือนกันแมลงเพ่ือใช�ทดสอบต�อในข้ัน
ต�อไป 
 4. สกัดดีเอ็นเอของเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคพุ�มแจ� (witches’ broom) ของมันสําปะหลัง
ด�วยวิธีท่ีเหมาะสม CTAB method (Doyle and Doyle, 1990) เปOนต�น แล�วเก็บดีเอ็นเอท่ีสกัดแล�ว
ไว�ท่ี  -  20  องศาเซลเซียล  เพ่ือใช�ทดสอบต�อในข้ันต�อไป 
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 5. เลือกไพรJเมอรJท่ีมีรายงานไว�ในส�วน 16s ribosomal RNA คือ P1/P7 และ R16F2n  & 
R16R2  ท่ีขนาดประมาณ 1,200 เบส  ท่ีมีความเฉพาะต�อกับเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคพุ�มแจ� 
(witches’ broom) ของมันสําปะหลัง  โดยใช�ข�อมูลลําดับนิวคลีโอไทดJของส�วนยีนท่ีมีศักยภาพ
เหมาะสมจาก GenBank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Entrez) และนํามาออกแบบไพรJเมอรJโดย
อาศัยโปรแกรม  GeneFisher 

6. รวบรวม วิเคราะหJ และรายงานผลการทดสอบ 
7. สรุปผลและเขียนรายงานผลการวิจัย 

    
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    
ระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลา    ตุลาคม 2553-กันยายน 2554    
สถานที่สถานที่สถานที่สถานที่        กลุ�มงานไวรัสวิทยาและโรงเรือนทดลอง  ของสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
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ผลและวจิารณJผลการทดลองผลและวจิารณJผลการทดลองผลและวจิารณJผลการทดลองผลและวจิารณJผลการทดลอง    
    

ผลการตรวจดีเอ็นเอตัวอย�างสําปะหลังท่ีแสดงอาการคล�ายเชื้อไฟโตพลาสมาในพ้ืนท่ีปลูกของ
ประเทศไทยทางภาคตะวันออก ได�แก� จังหวัดจันทบุรี ระยอง ชลบุรี ฉะเชิงเทรา และปราจีน และอีสาน
ได�แก�  จังหวัด บุรีรัมยJ นครราชสีมา ชัยภูมิ ร�อยเอ็ด มหาสารคาม ขอนแก�น กาฬสินธุJ และอุดรธานี  
ด�วยเทคนิค PCR เลือกใช�ไพรเมอรJท่ีมีรายงานไว�แล�ว 2 คู� ได�แก� P1 & P7 และ R16F2n  & R16R2   
ผลการตรวจสอบในปV 2554 ไม�พบเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคพุ�มแจ�ของมันสําปะหลัง 

    
    

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    

    
นําดีเอ็นเอของมันสําปะหลังท่ีสกัดด�วยวิธี CTAB buffer (จากพ้ืนท่ีปลูกทางภาคตะวันออก

และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) มาทําการตรวจหาเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคพุ�มแจ�ของมันสําปะหลัง
ด�วยเทคนิค PCR เลือกใช�ไพรเมอรJท่ีมีรายงานไว�แล�ว 2 คู� ได�แก� P1 & P7 และ R16F2n  & R16R2 ผล
การทดสอบในปV 2554 ไม�พบเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคพุ�มแจ�ของมันสําปะหลังในทุกตัวอย�างท่ีทํา
การตรวจสอบ 
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เอกสารอ�างองิเอกสารอ�างองิเอกสารอ�างองิเอกสารอ�างองิ    
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พฒันาเทคนคิการตรวจสอบเชือ้ไฟโตพลาสมา สาเหตโุรคใบขาวอ�อยพฒันาเทคนคิการตรวจสอบเชือ้ไฟโตพลาสมา สาเหตโุรคใบขาวอ�อยพฒันาเทคนคิการตรวจสอบเชือ้ไฟโตพลาสมา สาเหตโุรคใบขาวอ�อยพฒันาเทคนคิการตรวจสอบเชือ้ไฟโตพลาสมา สาเหตโุรคใบขาวอ�อย    
ด�วยกรดนวิคลอีกิตวัตรวจด�วยกรดนวิคลอีกิตวัตรวจด�วยกรดนวิคลอีกิตวัตรวจด�วยกรดนวิคลอีกิตวัตรวจ    

Development of   the Detection  Phytoplasma   of  Sugarcane White  Leaf  Development of   the Detection  Phytoplasma   of  Sugarcane White  Leaf  Development of   the Detection  Phytoplasma   of  Sugarcane White  Leaf  Development of   the Detection  Phytoplasma   of  Sugarcane White  Leaf  
Disease  by  Nucleic Acid ProbeDisease  by  Nucleic Acid ProbeDisease  by  Nucleic Acid ProbeDisease  by  Nucleic Acid Probe    

กาญจนา   วาระวชิะนีกาญจนา   วาระวชิะนีกาญจนา   วาระวชิะนีกาญจนา   วาระวชิะนี                    วนัเพญ็   ศรีทองชยัวนัเพญ็   ศรีทองชยัวนัเพญ็   ศรีทองชยัวนัเพญ็   ศรีทองชยั                            ปรเิชษฐFปรเิชษฐFปรเิชษฐFปรเิชษฐF        ตัง้กาญจนภาตัง้กาญจนภาตัง้กาญจนภาตัง้กาญจนภาสนFสนFสนFสนF    
กลุHมงานไวรสัวิทยา   สํานักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืกลุHมงานไวรสัวิทยา   สํานักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืกลุHมงานไวรสัวิทยา   สํานักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืกลุHมงานไวรสัวิทยา   สํานักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื    

    
    
    

รายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�า    
    

อ�อยเปJนพืชอุตสาหกรรมหลักอีกชนิดหนึ่งของประเทศไทยที่นํารายได�เข�าประเทศในปM
หนึ ่ง ๆ  มากกว Hาห มื ่นล �านบาท และ ในป Pจจ ุบ ันอ �อยย ัง เป Jนว ัตถ ุด ิบ ที ่สําค ัญอย Hา งหนึ ่ง ใ น
อุตสาหกรรมการผลิตเอทานอล  จากศักยภาพดังกลHาวจึงต�องมีการขยายพื้นที่ปลูกให�เพิ่มมาก
ขึ้นซึ ่งส HวนใหญHอยู Hทางภาคตะวันออกเฉียง เหนือ แตHผลผลิต ที่ได�ต HอหนHวยพื้น ที่ปลูกกลับ มี
แนวโน�มลดลง ปPญหาที่สําคัญอยHางหนึ่งที่ทําให�อ�อยสูญเสียผลผลิตไปมาก  คือ  ปPญหาของโรค 
ใบขาวที่เกิดจากเชื้อไฟโตพลาสมา ในปPจจุบันยังไมHมีเทคโนโลยีใดท่ีสามารถแก�ไขปPญหานี้ได�  ดังนั้น
วิธีการควบคุมการแพรHระบาดของโรคท่ีดีท่ีสุด คือ การปลูกอ�อยโดยใช�ทHอนพันธุFท่ีปราศจากโรค  ควบคูH
กับการจัดการในแปลงผลิต ดังนั้น วิธีการตรวจสอบท่ีมีความแมHนยําจึงสามารถตรวจการปนเปWXอนโรค 
โดยทําการออกแบบไพรFเมอรF 1 คูH ในสHวนของ Sec A gene คือ SecA-F/ SecA-R ท่ีให�แถบดีเอ็นเอ
ขนาดประมาณ 400 เบส นํามาใช�เทียบกับ universal primer 2 คูH ในสHวน 16s ribosomal RNA คือ 
P1/P7 และ R16F2/R2 ท่ีให�แถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ 1,200 เบส  แล�วนําผลผลิตท่ีให�แถบดีเอ็นเอ 
ไปสร�างกรดนิวคลีอิกตัวตรวจท่ีมีความจําเพาะตHอเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ�อยตHอไป 
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

โรคใบขาวอ�อยเกิดจากเชื้อไฟโตรพลาสมามีลักษณะคล�ายกับแบคทีเรียขนาดเล็กท่ีสุด แตHไมHมี
ผนังเซลลF  รูปรHางไมHแนHนอนมีขนาด 80-900 นาโนเมตร  มีแมลงพาหะคือเพลี้ยจักจั่นสีน้ําตาล 
สามารถพบเชื้ออยูHในกลุHมเซลลFทHออาหารของต�นอ�อย   อ�อยท่ีถูกเชื้อเข�าทําลายจะมีใบสีขาว ต�นแคระ
แกรน ใบแคบ  เรียวเล็กกวHาปกติ  แตกหนHอเร็ว สHวนหนHอท่ีแตกใหมHจะมีสีขาวมีลักษณะคล�ายกอ
ตะไคร� หากเปJนมากอ�อยจะตายภายใน 2-4 เดือน  โรคใบขาวอ�อยสามารถติดไปได�กับทHอนพันธุF จึง
เปJนปPญหาอยHางมากถ�าอ�อยมีอาการแฝงของโรคอยูH หากเกษตรกรนําอ�อยท่ีมีอาการแฝงไปขยายพันธุF
จะทําให�เกิดการแพรHระบาดของโรคอยHางกว�างขวางและรวดเร็วมากข้ึนหากเพลี้ยจักจั่นสีน้ําตาลชHวย
ถHายทอดโรคในสภาพแปลงปลูก ซ่ึงในขณะนี้วิธีการควบคุมการแพรHระบาดของโรคท่ีดีท่ีสุด คือ การใช�
ทHอนพันธุFท่ีสะอาดปราศจากโรค จึงเปJนท่ีมาของวิจัยเพ่ือพัฒนากรดนิวคลีอิกตัวตรวจโรคใบขาวใน
อ�อยข้ึน เรียกวHาเทคนิคนิวคลีอิกไฮบริไดเซชั่น (nucleic acid hybridization) ซ่ึงเทคนิคนี้สามารถ
ตรวจหาดีเอ็นเอเปnาหมายได�ถึงระดับยีนโดยอาศัยหลักการจับคูHกันของลําดับเบสคูHสม โดยทั่วไป
วิธีการนี้มีไวและความจําเพาะสูงในการตรวจจับกรดนิวคลีอิกของไฟโตรพลาสมาถึงแม�วHาเชื้อจะมี
ปริมาณน�อยกรดนิวคลีอิกตัวตรวจก็มีประสิทธิภาพในการตรวจจับได�ดี เมื ่อทําการผลิตกรด
นิวคลีอิกตัวตรวจมาแล�วยังสามารถเก็บไว�ได�นานและสามารถเพ่ิมปริมาณได�งHายเม่ือต�องการใช�งาน 
และท่ีสําคัญกรดนิวคลีอิกตัวตรวจนี้สามารถใช�จําแนกเชื้อสาเหตุได�ถึงระดับสายพันธุF (พรทิพยF และ
คณะ 2541) (Klinkong et. al., 1993)  แตHอยHางไรก็ตามกHอนการสร�างกรดนิวคลีอิกตัวตรวจท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงนั้นต�องหายีนท่ีเหมาะสมกHอนเพ่ือให�สามารถตรวจจับเชื้อสาเหตุโรคได�อยHางแมHนยํา 
จึงต�องทําการออกแบบไพรFเมอรFที่มีความจําเพาะสูงกับเชื้อเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ�อย
แล�วนํามาเพิ่มปริมาณด�วยเทคนิค PCR  แล�วนําไปผลิตเปJนกรดนิวคลีอิกตัวตรวจที่มีความจําเพาะ
สูงเปJนลําดับตHอไป  
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วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณFอุปกรณFอุปกรณFอุปกรณF    

1.  ตัวอยHางโรคอ�อยใบขาว   
2.  อุปกรณFทางการเกษตร ได�แกH โรงเรือน กระถาง ตระกร�า ดิน  ถุงปลูก  ปุsย และปnายชื่อ 

3.  อุปกรณFด�านวิทยาศาสตรF  ได�แกH  ตู�แชHแข็ง -20°C  อHางควบคุมอุณหภูมิ (Water bath 

shaker)  เครื่องชั่งละเอียด  เครื่องปPtนเหวี่ยงความเร็วสูงควบคุมอุณหภูมิ (Centrifuge)            
เครื่อง Thermal cycler   และเครื่อง  Gel electrophoresis   

4.  สารเคมีวิทยาศาสตรF เชHน  ไนโตรเจนเหลว  สารประกอบ CTAB buffer  เอ็มไซดF (Roch)  
Chlorofrom  และ Ethanol   
    
วิธีการวิธีการวิธีการวิธีการ    
 1. เก็บตัวอยHางโรคอ�อยใบขาว  จากแปลงปลูกอ�อยจังหวัดกาญจนบุรี  แล�วนําทHอนพันธุFจาก
แปลงท่ีไปสํารวจมาเก็บไว�ในเรือนทดลองเพ่ือใช�เปJนแหลHงเชื้อตHอไป 
 2.สืบค�นข�อมูลสHวนยีนของเชื้อไฟโตพลาสมาท่ีมีศักยภาพเหมาะสมเพ่ือนํามาสร�างเปJนกรด
นิวคลีอิกตัวตรวจท่ีมีประสิทธิภาพสูง ด�วยการสืบค�นข�อมูลจากรายงานตHาง ๆ ท่ีเก่ียวข�องกับเชื้อใน
กลุHมไฟโตรพลาสมา  หรือกลุHมใกล�เคียง เชHน  เชื้อในกลุHมไมโครพลาสมา  เปJนต�น 
 3.ทําการออกแบบไพรFเมอรFท่ีมีความจําเพาะเจาะจงสูงกับเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาว
อ�อยโดยใช�ข�อมูลลําดับนิวคลีโอไทดFของสHวนยีนท่ีมีศักยภาพเหมาะสมจาก GenBank 
 (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Entrez)  เพ่ือนํามาออกแบบไพรFเมอรFโดยอาศัยโปรแกรม  
GeneFisher (http://www.bibiserv.techfak.unibielefeld.de/genefisher/) 
 4. หาวิธีการสกัดดีเอ็นเอของเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ�อย 
 5.  ทําการสังเคราะหFลําดับนิวคลีโอไทดF ด�วยเทคนิค  Polymerase Chain Reaction (PCR)   ใน
สHวน 16s ribosomal RNA โดย universal primer 2 คูH คือ P1/P7 และ R16F2/R2 ท่ีขนาด และ ใน
สHวน Sec A  โดย primer 1 คูH คือ SecA-F/ SecA-R 

7. ตรวจสอบผล PCR  ด�วยเทคนิค  Gel electrophoresis      
8. รวบรวม วิเคราะหF และรายงานผลการทดสอบ 
9. สรุปผลและเขียนรายงานผลการวิจัย 

    
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    
ระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลา    ตุลาคม 2553-กันยายน 2554    
สถานที่สถานที่สถานที่สถานที่        กลุHมงานไวรัสวิทยาและโรงเรือนทดลอง  ของสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

กรมวิชาการเกษตร 
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ผลและวจิารณFผลการทดลองผลและวจิารณFผลการทดลองผลและวจิารณFผลการทดลองผลและวจิารณFผลการทดลอง    
    

ได�ตัวอยHางโรคอ�อยใบขาวจากแปลงปลูกอ�อย จ.กาญจนบุรี  เปJนแหลHงเชื้อใช�ทดสอบตHอไป  
ได�วิธีการสกัดดีเอ็นเอท่ีเหมาะนําไปใช�สกัดเชื้อไฟโตรพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ�อย คือ CTAB 

buffer (Doyle and Doyle, 1990) ซ่ึงมีสHวนประกอบ  ดังนี้  สารละลาย CTAB extraction buffer 
(2% CTAB, 100 mM Tris-HCl, pH 8.0 ; 20 mM EDTA, pH 8.0; 1.4 M NaCl, 1.0% Na2SO3 
หรือ 2%  2-mercaptoethanol  และ 2.0% PVP-40) 

ได�ข�อมูลลําดับนิวคลีโอไทดFของสHวนยีนท่ีมีศักยภาพเหมาะสมจาก GenBank สําหรับนํามา
ออกแบบไพรFเมอรFท่ีมีความจําเพาะเจาะจงสูงกับเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ�อยคือยีนในสHวน 
Sec A  โดยออกแบบไพรFเมอรF 1 คูH  คือ SecA-F/ SecA-R ท่ีให�แถบดีเอ็นเอขนาด 400 เบส เพ่ือนํามาใช�
เทียบกับ universal primer 1 คูH ในสHวน 16s ribosomal RNA คือ P1/P7 และ R16F2/R2 ท่ีให�แถบดี
เอ็นเอขนาด 1,200 เบส แล�วนําผลผลิตท่ีให�แถบดีเอ็นเอไปสร�างกรดนิวคลีอิกตัวตรวจท่ีมีความจําเพาะ
ตHอเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ�อยตHอไป 

    
    

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    

    
ตัวอยHางโรคอ�อยใบขาวจากแปลงปลูกอ�อย จ.กาญจนบุรี  สามารถสกัดเชื้อไฟโตรพลาสมา

สาเหตุโรคใบขาวอ�อย คือ CTAB buffer (Doyle and Doyle, 1990) โดยสามารถนํามาสังเคราะหF
ลําดับนิวคลีโอไทดF ด�วยเทคนิค  Polymerase Chain Reaction (PCR) ด�วยไพรFเมอรFในสHวน Sec A  โดย 
primer 1 คูH คือ SecA-F/ SecA-R ท่ีให�แถบดีเอ็นเอขนาด 400 เบส ซ่ึงคูHไพรFเมอรFนี้สามารถตรวจเชื้อ
ใบขาวอ�อยได�เหมือนไพรFเมอรFในสHวน ในสHวน 16s ribosomal RNA คือ P1/P7 และ R16F2/R2 ท่ีให�
แถบดีเอ็นเอขนาด 1,200 เบส แล�วนําผลผลิตท่ีให�แถบดีเอ็นเอไปสร�างกรดนิวคลีอิกตัวตรวจท่ีมี
ความจําเพาะตHอเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ�อยตHอไป 
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เอกเอกเอกเอกสารอ�างองิสารอ�างองิสารอ�างองิสารอ�างองิ    
    

พรทิพยF  วงศFแก�ว, ยุพา หาญบุญทรง  พิศาล  ศิริธร  สมคิด  บุญครอง  และชุตินันทF  ชูสาย.  2541.  
การพัฒนาเทคนิคการตรวจเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ�อยในระดับไรHโดยวิธี DNA 
probe. รายงานการประชุมวิชาการอ�อยและน้ําตาลทรายแหHงชาติครั้งท่ี 3, หน�า 50-61. 
กรุงเทพฯ.  สมาคมวิชาการอ�อยและน้ําตาลทรายแหHงชาติรHวมกับสํานักคณะ  กรรมการอ�อย
และน้ําตาล. 

Klinkong, S. and E. Seemuller, 1993.  Detection and differentiation of the 
mycoplasmalike organism associated  with  sugarcane  white  leaf  disease  
using cloned  extrachromosomal  DNA  probe.  Kasetsart J.27 : 98-103. 

Doyle, J.J. and Doyle, J.L. 1990. Isolation of plant DNA from fresh tissue.  
Focus 12: 13-15.    
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การจาํแนกสายพนัธุ�การจาํแนกสายพนัธุ�การจาํแนกสายพนัธุ�การจาํแนกสายพนัธุ�    Bacillus thuringiensisBacillus thuringiensisBacillus thuringiensisBacillus thuringiensis    ทีพ่บในประเทศไทย โดยเทคนคิ ทีพ่บในประเทศไทย โดยเทคนคิ ทีพ่บในประเทศไทย โดยเทคนคิ ทีพ่บในประเทศไทย โดยเทคนคิ PCRPCRPCRPCR    
The Isolation of The Isolation of The Isolation of The Isolation of Bacillus thuringiensisBacillus thuringiensisBacillus thuringiensisBacillus thuringiensis    strains in Thailand by PCR Identificationstrains in Thailand by PCR Identificationstrains in Thailand by PCR Identificationstrains in Thailand by PCR Identification    

ภทัรพร สรรพนเุคราะห� ภทัรพร สรรพนเุคราะห� ภทัรพร สรรพนเุคราะห� ภทัรพร สรรพนเุคราะห�                     อิศเรส  เทียนทัด อิศเรส  เทียนทัด อิศเรส  เทียนทัด อิศเรส  เทียนทัด                         
สมชัย สุวงศ�ศักดิ์ศรีสมชัย สุวงศ�ศักดิ์ศรีสมชัย สุวงศ�ศักดิ์ศรีสมชัย สุวงศ�ศักดิ์ศรี                    รัตนา นชะพงศ�รัตนา นชะพงศ�รัตนา นชะพงศ�รัตนา นชะพงศ�    

กลุ?มกฏีและสักลุ?มกฏีและสักลุ?มกฏีและสักลุ?มกฏีและสัตววิทยาตววิทยาตววิทยาตววิทยา    สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพชืสํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพชืสํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพชืสํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพชื    
 
    

รายงานความกDาวหนDารายงานความกDาวหนDารายงานความกDาวหนDารายงานความกDาวหนDา    
 

 จากคัดเลือกเช้ือแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ของกรมวิชาการเกษตรท่ีสามารถควบคุม
หนอนกระทูDหอมและหนอนกระทูDผักไดDมากกว?า 80% จํานวน 11 และ 55 isolate ตามลําดับ นํามา
เพาะเล้ียงเพิ่มปริมาณในอาหารเล้ียงเช้ือ ก?อนนําไปทดสอบกับหนอนกระทูDหอมและหนอนกระทูDผักวัย 2 
พบว?า ไม?มี isolate ใดสามารถทําใหDหนอนกระทูDหอมตายมากกว?า 80% มี 7 isolate ท่ีทําใหDหนอนกระทูD
ผักตายต้ังแต? 80% ไดDแก? 320-3 14-14 281-4 27-1 7-1 และ 320-20 14-4 ตามลําดับ เม่ือนําเช้ือท้ัง 7 
isolate ไปตรวจสอบดDวยวิธี PCR โดยใชDอุณหภูมิ 94๐C 5 นาที จํานวน 1 รอบ อุณหภูมิ 94๐C 1 นาที 
อุณหภูมิ 54๐C 1 นาที อุณหภูมิ 72๐C 1 นาที จํานวน 30 รอบ และใชDอุณหภูมิ 72๐C 10 นาที จํานวน 1 
รอบ จากน้ันนําไปตรวจสอบดDวยวิธี electrophoresis พบว?าเช้ือทั้ง 7 isolate มี cry โปรตีนเปXนชนิด 
Cry 1AC ซึ่งเปXนชนิดที่สามารถควบคุมหนอนผีเส้ือไดDดี และจะนําเช้ือ Bacillus thuringiensis ของกรม
วิชาการเกษตรซึ่งมีจํานวนมาก มาทําการศึกษาต?อไป 

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

รหัสการทดลอง รหัสการทดลอง รหัสการทดลอง รหัสการทดลอง 03030303----04040404----54545454----00004444----00003333----00003333----00001111----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
 

แบคทีเรีย Bacillus thuringiensis (Bt) เปXนแบคทีเรียท่ีมีคุณสมบัติพิเศษท่ีสามารถสรDางสาร toxin  
ภายในเซลล�พรDอม ๆ กับการสรDาง spore สาร toxin น้ีมีคุณสมบัติทําลายแมลงศัตรูพืชหลายชนิดไดDดี โสธร 
(2512) ไดDรายงานว?าเช้ือ Bacillus thuringiensis ไดDถูกนําเขDามาในประเทศไทย ต้ังแต?ป̀ พ.ศ. 2512 โดยมี
จุดประสงค�เพื่อนํามาใชDควบคุมหนอนใยผัก Plutella xylostella และหนอนคืบกะหลํ่าปลี Trichoplusia ni   
ซ่ึงด้ือต?อสารฆ?าแมลง ต?อมาไดDมีการนํา Bt สายพันธุ�ใหม? ๆ เช?น aizawai สามารถควบคุมแมลงศัตรูพืชไดD
กวDางขวางข้ึน (อัจฉรา, 2539) จากปgญหาของหนอนใยผักด้ือต?อสารเคมีกําจัดแมลงไดDอย?างรวดเร็ว เปXนผล
ทําใหDกสิกรตDองใชDสารเคมีกําจัดแมลงท่ีมีฤทธ์ิรุนแรงมากข้ึน พิษตกคDางของสารฆ?าแมลงบนพืชผักจึงมี
สูงข้ึน ผูDบริโภคประสบอันตรายจากสารพิษบนพืชผักเพิ่มมากข้ึน อัจฉราและคณะ (2527) ไดDนํา Bt ท่ีผลิต
ไดDมาควบคุมหนอนใยผักบนกะหลํ่าปลีอย?างไดDผล วินัย (2533) ไดDนํา Bt ไปใชDในการบริหารแมลงศัตรู
พืชผักตระกูลกะหลํ่า โดยนําไปใชDลดและทดแทนสารฆ?าแมลง และไดDมีการแนะนําใหDใชD Bt ควบคุมแมลง
ศัตรูผักมากข้ึน อัจฉราและคณะ (2536) นํา Bt มาใชDควบคุมหนอนผีเส้ือศัตรูสDมเขียวหวานไดD 3 ชนิด คือ 
หนอนแปะใบสDม หนอนผีเส้ือกินใบสDม และหนอนเจาะสมอฝmาย การนํา Bt ไปใชDประโยชน�ในการควบคุม
แมลงศัตรูพืชช?วยลดปgญหาผลกระทบของสารฆ?าแมลงและพิษตกคDางของสารฆ?าแมลงไดDเปXนอย?างดี     

การคัดเลือกสายพันธุ� Bt จากแหล?งต?าง ๆ ของประเทศไทย นอกจากจะไดDสายพันธุ�ใหม?ที่เปXน
ขDอมูลของความหลากหลายทางชีวภาพแลDว อาจไดDสายพันธุ�ที่มีประสิทธิภาพสูงข้ึน และสามารถทําลาย
แมลงไดDมากชนิดข้ึนอีกดDวย เน่ืองจากเช้ือ Bt แต?ละสายพันธุ�สรDางโปรตีนที่มีความเปXนพิษต?อแมลงศัตรูพืช
ต?างชนิดกัน  ซึ่งการสรDางน้ีถูกควบคุมโดยยีนท่ีต?างกัน Höfte และ Whiteley (1989) จึงไดDจัดระบบ
อนุกรมวิธานของโปรตีนและยีนท่ีควบคุมแต?ละชนิดว?า “cry ”  และเรียกโปรตีนที่สรDางข้ึนว?า “Cry”  การ 
ในการจําแนกสายพันธุ�ของ Bt  โดยการศึกษารูปร?างลักษณะของผลึกโปรตีนของสารพิษ  (toxin)  จาก
กลDองจุลทรรศน�  electron microscope การจําแนกสายพันธุ�ของเช้ือ Bt ในปgจจุบันไดDนําเทคนิค
ทางดDานอิมมูโน (H-antigen) เทคนิคทางชีวเคมี (Barjac และ Frachon, 1990) และเทคนิคทางดDานพันธุ
วิศวกรรมมาใชD โดย Chak และคณะ (1994) รายงานการศึกษาการจําแนกเช้ือ Bt จากดินดDวยเทคนิค 
PCR โดยใชD specific oligonucleotide primer สามารถคDนพบเช้ือ Bt จํานวน 225 ชนิด (isolates) 
ดDวยตDนทุนและแรงงานท่ีตํ่า สามารถจําแนกเช้ือ Bt ท่ีมียีน cry แตกต?างกัน 6 ชนิด ประกอบดDวย  
cry 1 A(a), cry 1 A(b), cry 1 A(c), cry 1 C, cry 1 D และ cry 4 Bourque และคณะ (1993)  รายงาน
การศึกษาการจําแนกเช้ือ Bt โดยใชD multiplex polymerase chain reaction และ primers ท่ีนํามาใชD
มีความจําเพาะเจาะจงต?อกลุ?มผลึกโปรตีนของเช้ือ Bt. สามารถจําแนกยีน cry ไดD 3 ชนิด  คือ cry 1 A(a), 
cry 1 A(b) และ cry 1 A(c)   
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วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
    
อุปกรณ�อุปกรณ�อุปกรณ�อุปกรณ�และสารเคมีและสารเคมีและสารเคมีและสารเคมี    

1. อุปกรณ�ในการเพาะเล้ียงเพิ่มปริมาณเช้ือจุลินทรีย� 
2. ตูDเข่ียเช้ือ 
3. กลDองจุลทรรศน� 
4. เครื่องแยกเช้ือบริสุทธ์ิ (centrifuge) 
5. เครื่องผสมอาหารเทียม 
6. เครื่อง PCR 
7. เครื่อง electrophoresis 
8. สารเคมีผลิตอาหารเทียม 
9. สารเคมีเพาะเล้ียงเช้ือแบคทีเรีย บีที 
10. สารเคมีทํา PCR 

    
วิธีการวิธีการวิธีการวิธีการ    

ข้ันตอนท่ี 1   
1. คัดเลือกเช้ือแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ของกรมวิชาการเกษตร ท่ีทําใหDหนอนกระทูDผัก

และหนอนกระทูDหอมตายต้ังแต? 80% ข้ึนไป 
2. นําเช้ือ Bt ที่ไดDมาเพาะเล้ียงเพิ่มปริมาณดDวยอาหารเล้ียงเช้ือ NA บ?มในตูDควบคุมอุณหภูมิ 72

ช่ัวโมง 
3. นําเช้ือแต?ละ isolate มาทดสอบโดยหยดเช้ือบนอาหารเทียมสําหรับหนอนกระทูDผักหรือหนอน

กระทูDหอมวัย 2 Isolate ละ 30 ตัว บันทึกขDอมูลหนอนที่ตายทุก 24 ช่ัวโมง เปXนเวลา 7 วัน วิเคราะห�
ขDอมูล 

ข้ันตอนท่ี 2   
1. ออกแบบ primers  
2. นําเช้ือ Bt ที่ทําใหDหนอนกระทูDผักตาย 80% ข้ึนไป มาสกัดดีเอ็นเอ 
3. ทํา PCR  โดยปฏิกิริยาประกอบดDวย 1 µl DNA, 12.5 µl PCR mixture, primers จํานวน 2 

สาย สายละ 1.25 µl และ Dye 2.5 µl  
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4. นํามาเพิ่มปริมาณในเครื่อง PCR โดยใชDอุณหภูมิ 94๐C 5 นาที จํานวน 1 รอบ อุณหภูมิ 94๐C 
1 นาที อุณหภูมิ 54๐C 1 นาที อุณหภูมิ 72๐C 1 นาที จํานวน 30 รอบ และใชDอุณหภูมิ 72๐C 10 นาที 
จํานวน 1 รอบ  

5. นําดีเอ็นเอท่ีไดDมาตรวจสอบโดยวิธี electrophoresis โดยใชD agarose gel วิเคราะห�ขDอมูล
และสรุปผลการทดลอง 
 
เวลา สถานที่เวลา สถานที่เวลา สถานที่เวลา สถานที ่ ตุลาคม 2554-กันยายน 2555 ณ หDองปฏิบัติการกลุ?มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ 
กลุ?มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
  

ผลและวิจารณ�ผลการทดลองผลและวิจารณ�ผลการทดลองผลและวิจารณ�ผลการทดลองผลและวิจารณ�ผลการทดลอง    
    

ผลการทดลองผลการทดลองผลการทดลองผลการทดลอง  
ข้ันตอนที่ 1 คัดเลือกเช้ือ Bt ของกรมวิชาการเกษตร ไดDเช้ือที่ทําใหDหนอนตายต้ังแต? 80% โดย               

เปXนหนอนกระทูDผัก 55 isolate และหนอนกระทูDหอม 11 isolate เม่ือนํามาทดสอบประสิทธิภาพพบว?ามี 
7 isolate ที่ทําใหDหนอนกระทูDผักตายมากกว?า 80% และไม?มี isolate ใดทําใหDหนอนกระทูDหอมตาย
มากกว?า 80 % ดังตารางท่ี 1  
    
ตารางที่ ตารางที่ ตารางที่ ตารางที่ 1111 แสดงเปอร�เซ็นต�การตายของหนอนกระทูDผักท่ีไดDรับเช้ือ isolate ต?างๆ 

ชื่อ ชื่อ ชื่อ ชื่อ isolateisolateisolateisolate    
เปอร�เซน็ต�การเปอร�เซน็ต�การเปอร�เซน็ต�การเปอร�เซน็ต�การตายของตายของตายของตายของ

หนอนกระทูDผกัหนอนกระทูDผกัหนอนกระทูDผกัหนอนกระทูDผกั    
สถานสถานสถานสถานที่เกบ็ตัวอย?างเชื้อที่เกบ็ตัวอย?างเชื้อที่เกบ็ตัวอย?างเชื้อที่เกบ็ตัวอย?างเชื้อ    

7-1 83.33 ต.หDวยไร? อ.คอนสวรรค� จ.ชัยภูมิ 
14-4 80 อ.เมือง จ.อุดรธานี 

14-14 93.33 อ.เมือง จ.อุดรธานี 
27-1 86.67 ต.โพนสา อ.ท?าบ?อ จ.หนองคาย 
281-4 89.66 ต. วังหมี อ.วังนํ้าเขียว จ.นครราชสีมา 
320-3 96.66 ฮ.สวนผ้ึง จ.ราชบุรี 
320-20 86.66 ฮ.สวนผ้ึง จ.ราชบุรี 

  
 เม่ือนําเช้ือท่ีเพาะเล้ียงในอาหาร NA 72 ช่ัวโมง ส?องดูภายใตDกลDองจุลทรรศน� พบผลึกโปรตีนเปXน
รูปป|รามิดคู?ฐานชนกัน (Bipyramid)  
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ข้ันตอนท่ี 2  นําเช้ือทั้ง 7 isolate มาสกัดดีเอ็นเอ จากน้ันนําไปทํา PCR พบว?ากระบวนการ PCR 
ท่ีเหมาะสมคือใชDอุณหภูมิ 94๐C 5 นาที จํานวน 1 รอบ อุณหภูมิ 94๐C 1 นาที อุณหภูมิ 54๐C  
1 นาที อุณหภูมิ 72๐C 1 นาที จํานวน 30 รอบ และใชDอุณหภูมิ 72๐C 10 นาที จํานวน 1 รอบ เม่ือนําไป
ตรวจสอบดDวยวิธี electrophoresis พบว?าเช้ือท้ัง 7 isolate มี cry โปรตีนเปXนชนิด Cry 1AC  
 

สรปุผลกสรปุผลกสรปุผลกสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํารทดลองและคําแนะนาํารทดลองและคําแนะนาํารทดลองและคําแนะนาํ    
    

จากการศึกษาพบว?า เช้ือ Bt ของกรมวิชาการเกษตรท่ีสามารถควบคุมหนอนกระทูDหอมไดD
มากกว?า 80% จํานวน 11 isolate เมื่อนํามาทดสอบกับหนอนกระทูDหอมวัย 2 พบว?า ไม?มี isolate ใด
สามารถทําใหDหนอนตายมากกว?า 80% ส?วนหนอนกระทูDผักนําเช้ือ Bt จํานวน 55 isolate มาทดสอบกับ
หนอนกระทูDผักวัย 2 พบว?ามี 7 isolate ที่ทําใหDหนอนตายต้ังแต? 80% ไดDแก? 320-3 14-14 281-4 27-1 
7-1 และ 320-20 14-4 ตามลําดับ เมื่อนําไปตรวจสอบดDวยวิธี PCR พบว?าเช้ือทั้ง 7 isolate มี cry 
โปรตีนเปXนชนิด Cry 1AC ซึ่งเปXนชนิดที่สามารถควบคุมหนอนผีเส้ือไดDดี นอกจากน้ีเช้ือ Bt ของกรม
วิชาการเกษตรยังมีอีกเปXนจํานวนมาก ซ่ึงจะไดDทําการศึกษาต?อไป  
 

เอกสารอDางองิเอกสารอDางองิเอกสารอDางองิเอกสารอDางองิ    
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    การพัฒนาวิธีการแยกไส�เดือนฝอย Radopholus similis จากรากพรรณไม�น้ํา (Anubias 
nana)  โดยวิธีการใช�สาร 3 ชนิด ได�แก@ น้ําเกลือ 0.5 %  แอลกอฮอลA 5 % และคลอร็อกซA 0.5 %  
แช@รากแบบตัดเปYนชิ้นเล็กๆ และรากแบบซอยละเอียด  นํามาเขย@าด�วยมือเปYนเวลา 5 นาที  พบว@า  
รากซอยละเอียดท่ีแช@ในแอลกอฮอลA 5 % และเขย@า 5 นาที  สามารถแยกไส�เดือนฝอย R. similis ท่ี
อยู@ในเนื้อเยื่อรากออกมาได�มากท่ีสุดเท@ากับ 47.2 %  ในขณะท่ีการตัดรากเปYนชิ้นเล็กแช@แอลกอฮอลA 5 
% และเขย@า 5 นาทีเช@นกัน  ได�เท@ากับ 17.2 %  ซ่ึงมีความแตกต@าง 30 %   สําหรับการใช�น้ําเกลือ 
0.5 % และคลอร็อกซA 0.5 % แช@รากซอยละเอียด  สามารถแยกไส�เดือนฝอยออกจากรากได�เท@ากับ 
40.7 และ 39.5 %  ตามลําดับ  ซ่ึงดีกว@าการใช�น้ํากลั่นท่ีสามารถแยกไส�เดือนฝอยได�เท@ากับ 18.5 % 
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
 
 การตรวจสอบไส�เดือนฝอยศัตรูพืชมีหลายวิธี แต@ละวิธีตรวจสอบมีข้ันตอนในการปฏิบัติท่ี
แตกต@างกัน ได�แก@ การแยกไส�เดือนฝอยศัตรูพืชออกจากดินนิยมใช�วิธี  Cobb's sieving & Baermann 
funnel method และ Cobb's sieving & Centrifugal flotation การแยกไส�เดือนฝอยออกจาก
ชิ้นส@วนของพืช ได�แก@ ส@วนหัว  ราก  ใบ  ดอก และเมล็ด ใช�วิธีย�อมชิ้นส@วนพืชด�วยสยี�อม หรือใช�วิธี 
Centrifugal flotation (Barker, 1985)    สําหรับในกรณีตรวจแยกไส�เดือนฝอยท่ีอยู@ในเนื้อเยื่อราก
ลึก เช@น ไส�เดือนฝอยในกลุ@ม migratory endoparasite (Hirschmanniella, Radopholus และ 
Pratylenchus)  ใช�วิธีพ@นหมอกหรือ Mist chamber (Hooper, 1970)  ซ่ึงแต@ละวิธีการตรวจแยกยัง   
มีข�อดีข�อเสียแตกต@างกัน  ข้ึนอยู@กับชนิดของไส�เดือนฝอย  ชนิดพืชท่ีตรวจแยก  ตัวอย@างพืชหรือวัสดุท่ี
ใช�ตรวจ  จํานวนตัวอย@าง  ค@าใช�จ@าย  ความยากง@ายในการปฏิบัติหรือตรวจวิเคราะหA  มาตรฐานของ
เครื่องมือ  และผู�ปฏิบัติงาน  จึงต�องมีการพิจารณากระบวนการตรวจให�เหมาะสมเพ่ือเกิดความแม@นยํา
และ/หรือคลาดเคลื่อนน�อยท่ีสุด โดยกรมวิชาการเกษตร เปYนหน@วยงานรับผิดชอบในการตรวจสอบ
ศัตรูพืชและออกใบรับรองพืชนําเข�าและส@งออก   ซ่ึง ณ ปoจจุบันการปนเปpqอนของไส�เดือนฝอยศัตรูพืช
กักกันติดไปกับพืชส@งออกของไทย กําลังประสบปoญหาไส�เดือนฝอยศัตรูพืชติดไปกับรากพรรณไม�น้ํา
ส@งออกไปประเทศในกลุ@มสหภาพยุโรป  โดยตรวจพบไส�เดือนฝอย Radopholus similis ติดไปกับราก
ไม�น้ําสกุล Anubias spp. ท่ีส@งไปยังประเทศเนเธอรAแลนดA  และไส�เดือนฝอย Hirschmanniella sp. 
ติดไปกับไม�น้ําสกุล Vallisneria sp. ท่ีส@งไปประเทศโปแลนดA รวมการแจ�งเตือนตลอดปu 2550 จํานวน 
5 ครั้ง  และในปu 2551 สถานการณAการส@งออกพรรณไม�น้ําไป EU ยังคงประสบปoญหาการปนเปpqอน
ไส�เดือนฝอย R. similis อย@างต@อเนื่อง  มีการแจ�งเตือนและเผาทําลายพรรณไม�น้ําท่ีมีการปนเปpqอน
ไส�เดือนฝอยศัตรูพืช  ณ ประเทศปลายทาง จํานวน 11 ครั้ง เรื่องดังกล@าวจึงเปYนผลกระทบต@อการ
ส@งออกพรรณไม�น้ํา  รวมไปถึงไม�ดอกไม�ประดับของไทยอีกด�วย  โดยทางกลุ@มสหภาพยุโรปได�มี
ข�อกําหนดให�ประเทศไทยต�องตรวจรับรองพืชปลอดไส�เดือนฝอย R. similis ในพรรณไม�น้ํา-ไม�ประดับ
ทุกชนิดในวงศA Araceae, Marantaceae, Musaceae และ Strelitziaceae (นุชนารถ, 2553) 

ปu 2551 กรมวิชาการเกษตร  ได�ออกแบบเครื่อง Mist chamber ท่ีประกอบจากวัสดุใน
ประเทศ มีราคาถูก โดยใช�หลักการพ@นน้ําให�เปYนฝอยตกกระทบไปบนรากพืชท่ีตั้งอยู@บนกรวย ความชื้น 
จากการพ@นน้ําตลอด 48 ชม. จะทําให�ไส�เดือนฝอยท่ีอาศัยอยู@ภายในราก (endoparasite) โดยเฉพาะ
ไส�เดือนฝอย R. similis และ Hirschmanniella sp. เคลื่อนท่ีออกจากเนื้อเยื่อพืชและลงสู@ปลายกรวย  
จากนั้นทําการไขน้ําจากปลายกรวยนําไปตรวจไส�เดือนฝอยภายใต�กล�องจุลทรรศนA ซ่ึงการใช�เทคนิค 
Mist chamber จะสามารถแยกได�ไส�เดือนฝอยท่ีมีชีวิต ทําให�มองเห็นรูปร@างลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ของไส�เดือนฝอยได�อย@างชัดเจน  จึงจําแนกชนิดได�ง@ายและแม@นยํากว@าวิธีย�อมสีราก ซ่ึงสีย�อมจะติดท้ัง
ลําตัวไส�เดือนฝอยทําให�ยากต@อการจําแนกชนิด หรือวิธีเขย@ารากในน้ําบนเครื่องเขย@าอาจต�องใช�เวลา 
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นานมากกว@า 3-5 วัน จึงจะทําให�ไส�เดือนฝอยเคลื่อนท่ีออกมาจากรากหรือไส�เดือนฝอยอยู@ในรากลึก
อาจไม@เคลื่อนท่ีออกมา  ทําให�การตรวจแยกผิดพลาดขาดความแม@นยํา (นุชนารถ และ วานิช, 2551) 
    ปu 2552 นุชนารถ และวราภรณA  ได�ทดสอบการใช�คลื่นเหนือเสียง (Ultrasonic) ท่ีความถ่ี 
50/60 kHz.  เปYนเวลา 10 นาที สามารถแยกไส�เดือนฝอย R. similis ออกจากรากไม�น้ําสกุล 
Anubias sp. โดยผ@านน้ําเปYนตัวกลางได�จํานวนเฉลี่ย 26.4 ตัว ในขณะท่ีใช�วิธีพ@นหมอกด�วยเครื่องพ@น
หมอก เปYนเวลา 48 ชั่วโมง แยกได�เท@ากับ 8.2 ตัว  เม่ือทําการทดสอบระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการแช@
รากไม�น้ําในเครื่อง Ultrasonic ท่ี 5  10  20  40 และ 60 นาที  พบว@าการแช@รากเปYนเวลา 20 นาที 
สามารถแยกไส�เดือนฝอยออกจากรากได�เฉลี่ย 38.3 ตัว ซ่ึงเปYนระยะเวลาท่ีคลื่นเสียงไม@ทําความ
เสียหายให�กับรากไม�น้ําสามารถนํากลับไปปลูกต@อได�  จากผลการทดสอบเปรียบเทียบ วิธีการต@างๆ ใน
การแยกไส�เดือนฝอยออกจากรากพืช พบว@าการใช�คลื่นเสียงมีประสิทธิภาพในการแยกไส�เดือนฝอยได�
ดีกว@าวิธีพ@นหมอก  และวิธี Sucrose Centrifuge Method โดยวิธีแยกด�วยคลื่นเสียงใช�เวลาเพียง 20 
นาที ในขณะท่ีวิธีพ@นหมอกใช�เวลานานกว@า 48 ชั่วโมง  ตลอดจนการเตรียมตัวอย@างรากพืชไม@ยุ@งยาก 
ประหยัดเวลา แรงงาน และค@าใช�จ@ายกว@าวิธี Centrifuge floating method      รวมท้ังการใช�คลื่น
เสียงแยกไส�เดือนฝอยออกจากรากพืช ยังสามารถรองรับการตรวจพืชส@งออกในปริมาณมากกว@า 100 
ตัวอย@าง/วัน   
 ปu 2554  กรมวิชาการเกษตร  ได�พัฒนาชุดตรวจสอบภาคสนามโดยการใช�คลื่นเสียงชนิด 
Ultrasonic เปYนเครื่องมือในการแยกไส�เดือนฝอยออกจากราก ใช�เวลา 20 นาที  พร�อมติดต้ังกล�อง
จุลทรรศนAขนาดเล็ก (mini microscope) กําลังขยาย 50 เท@า ใช�ส@องตรวจไส�เดือนฝอยท่ีแยกได�ทันที  
ซ่ึงเปYนชุดสําเร็จรูปท่ีเจ�าหน�าท่ีตรวจพืช และเกษตรกร สามารถพกพาไปใช�ในภาคสนามได�ด�วยตนเอง 
(Tangchitsomkid, 2012) 
 อย@างไรก็ตามเครื่อง Ultrasonic ยังมีราคาค@อนข�างสูง   จึงควรพัฒนาเทคนิคอ่ืนๆ ในการ
แยกไส�เดือนฝอย เพ่ือเปYนอีกทางเลือกหนึ่งของเกษตรกรหรือเจ�าหน�าท่ีตรวจรับรองพืชนําเข�า-ส@งออก
ภาคสนาม สามารถนําไปใช�ปฏิบัติในแปลงปลูกได�อย@างมีประสิทธิภาพและเหมาะสม 
 ดังนั้น  การตรวจสอบไส�เดือนฝอยศัตรูพืชท่ีอาจติดมากับพืชท่ีนําเข�าหรือส@งออกไปยังประเทศ
คู@ค�า จึงเปYนเรื่องท่ีมีความสําคัญและมีผลกระทบต@อการส@งออกของประเทศไทยในขณะนี้เปYนอย@างยิ่ง 
การพัฒนาเครื่องมือและเทคนิคการตรวจแยกไส�เดือนฝอยศัตรูพืช   ให�ได�เครื่องมือและเทคนิคท่ี
สามารถรองรับการทํางานกับตัวอย@างพืชจํานวนมากในคราวเดียวกัน เพ่ือประหยัดเวลาและแรงงาน  
มุ@งเน�นการใช�วัสดุ-อุปกรณAในการสร�างเครื่องมือท่ีมีราคาถูก หาได�ง@ายในประเทศ  สะดวกในการใช�งาน
และมีประสิทธิภาพ  รวมถึงผู�ปฏิบัติหรือเจ�าหน�าท่ีด@านตรวจพืชสามารถตรวจสอบได�ด�วยตนเอง ซ่ึงถือ
เปYนเรื่องเร@งด@วนและสอดคล�องกับความต�องการในการใช�ตรวจพืชท่ีนําเข�าและส@งออกของประเทศไทย
เปYนอย@างยิ่ง 



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจาํป� 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

2092 

 วัตถุประสงคAของการทดลอง    เพ่ือพัฒนาเครื่องมือและเทคนิคการตรวจแยกไส�เดือนฝอย
ศัตรูพืชท่ีเข�าทําลายราก  ให�เปYนวิธีการตรวจอย@างง@าย  มีความแม@นยํา   ได�เปYนชุดตรวจสอบมีราคาถูก
และมีประสิทธิภาพ  
   

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
 
อุปกรณAอุปกรณAอุปกรณAอุปกรณA    
 1. สารเคมีชนิดต@างๆ ได�แก@ น้ําเกลือ  แอลกอฮอลA  คลอร็อกซA และน้ํากลั่น 
 2. ไส�เดือนฝอย R. similis ท่ีใช�ในการทดสอบ เพาะเลี้ยงจากชิ้นแครอทในสภาพปลอดเชื้อ 
 3. กล�องจุลทรรศนAกําลังขยายตํ่า (Stereo microscope) และกําลังขยายสูง (Compound 
microscope) พร�อมกล�องถ@ายภาพดิจิตอล 
 4. พืชทดสอบ ได�แก@ รากพรรณไม�น้ํา (Anubias nana) 
 5. วัสดุ-อุปกรณA และเครื่องแก�วสําหรับใช�ในห�องปฏิบัติการไส�เดือนฝอย 
 
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
    1. การเพ่ิมไส�เดือนฝอย R. similis ในชิ้นแครอท 
 - เตรียมหัวเชื้อไส�เดือนฝอย R. similis  ทําการล�างฆ@าเชื้อท่ีผิวโดยแช@ในสาร 0.1% hyamine 
เปYนเวลา 15 นาที และแช@ล�างด�วยน้ํากลั่นนึ่งฆ@าเชื้อซํ้า 2 ครั้ง  
 - เตรียมวุ�น 1.5 % (วุ�นผง 15 กรัม + น้ํากลั่น 1,000 มิลลิลิตร) นึ่งฆ@าเชื้อ  นําไปเทลงในจาน
เพาะเลี้ยง (Petri dish)  ขนาดเส�นผ@าศูนยAกลาง 9 เซนติเมตร ปริมาตรวุ�นเท@ากับ 1 ใน 4 ของความสูง
จานเพาะ  ในสภาพปลอดเชื้อ 
 - เตรียมชิ้นส@วนพืช (แครอท)  โดยนําหัวแครอทปอกเปลือกให�สะอาด และหั่นตามขวางของ
หัวให�เปYนชิ้นวงกลมขนาดเส�นผ@าศูนยAกลาง 3 เซนติเมตร  ทําการล�างด�วยแอลกอฮอลA 70 % โดย
วิธีการจุ@ม  และจุ@มล�างด�วยน้ํากลั่นนึ่งฆ@าเชื้อซํ้า 2 ครั้ง  วางผึ่งชิ้นแครอทให�แห�งในตู�ปลอดเชื้อ
ประมาณ 30 นาที    จากนั้นใช�ปากคีบฆ@าเชื้อ  คีบชิ้นแครอทวางลงบนอาหารวุ�นบริเวณกลางจาน  ได�
เปYนจานอาหารเพาะเลี้ยงไส�เดือนฝอย 
 - การเพาะเลี้ยงไส�เดือนฝอยในชิ้นแครอท  นําหัวเชื้อไส�เดือนฝอยจํานวน 100+10 ตัว/น้ํา
กลั่น 50 ไมโครลิตร หยดลงบนชิ้นแครอทในจานอาหารเพาะเลี้ยงท่ีเตรียมไว� โดยปฏิบัติในตู�ปลอดเชื้อ  
จากนั้นหุ�มจานเพาะเลี้ยงด�วยกระดาษอลูมิเนียมฟรอยดA  เก็บไว�ในท่ีมืดท่ีอุณหภูมิห�อง 
 2. การเตรียมรากพรรณไม�น้ําท่ีถูกไส�เดือนฝอยเข�าทําลาย 
 นําต�นพรรณไม�น้ํา Anubias nana ท่ีมีหน@อและราก  ปลูกลงในกระบะทรายหยาบ  20 ต�น/
กระบะขนาด 30 x 45 ซม.  เปYนเวลา 7 วัน  จากนั้นนําไส�เดือนฝอย R. similis ท่ีเพาะเลี้ยงได�จากชิ้น
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แครอท จํานวน 200 ตัว/ต�น หยดลงบริเวณโคนต�น   จากนั้นปลูกเลี้ยงพืชเปYนเวลา 2 เดือน  ได�ราก
พืชทดสอบท่ีถูกไส�เดือนฝอยเข�าทําลายสําหรับใช�ในการทดลอง 
 3. การทดสอบแยกไส�เดือนฝอยออกจากราก 
     3.1 ตัดรากเปYนชิ้นเล็กๆ  ทดสอบแช@รากพรรณไม�น้ําในสาร 3 ชนิด ได�แก@ น้ําเกลือ 
0.5%  แอลกอฮอลA 5%  คลอร็อกซA 0.5%  เขย@าเปYนเวลา 5 นาที  โดยมีการแช@รากในน้ํากลั่นเปYนตัว
เปรียบเทียบ 

นํารากพรรณไม�น้ําท่ีถูกไส�เดือนฝอย R. similis เข�าทําลาย จํานวน 5 กรัม/ซํ้า ตัดเปYนชิ้น
เล็กๆ  แช@ในสารต@างๆ ตามกรรมวิธี  โดยใส@ในขวด flask ขนาด 250 มล. ปริมาตร 100 มล. ทําการ
เขย@าด�วยมือเปYนเวลา 5 นาที   จากนั้นเทน้ําผ@านตะแกรงหยาบ 20 mesh ได�ชิ้นส@วนรากบนตะแกรง
หยาบ นําน้ําท่ีได�ผ@านตะแกรงละเอียดขนาด 400 mesh แยกได�ไส�เดือนฝอยท่ีอยู@บนตะแกรง  เก็บน้ํา
และไส�เดือนฝอยบนตะแกรงละเอียดนําไปตรวจนับจํานวน  สําหรับชิ้นส@วนรากท่ีอยู@บนตะแกรงหยาบ
นําไปปo~นละเอียดเพ่ือแยกไส�เดือนฝอยท่ีเหลืออยู@ในรากเพ่ือตรวจนับ  โดยการกรองแยกเศษเนื้อเยื่อ
รากผ@านตะแกรงหยาบและตะแกรงละเอียดตามลําดับ  

บนัทกึผลบนัทกึผลบนัทกึผลบนัทกึผล  นับจํานวนของไส�เดือนฝอย R. similis ท่ีแยกได�จากการเขย@าในสารแต@ละชนิด  
และไส�เดือนฝอยท่ีคงเหลือในรากปo~นละเอียด  ภายใต�กล�องจุลทรรศนA  และเปรียบเทียบค@าเฉลี่ย  
คํานวณเปYนเปอAเซ็นตAการเคลื่อนท่ีออกจากรากหลังการเขย@าด�วยมือ 5 นาที 

    3.2 ซอยรากให�ละเอียด   ปฏิบัติเช@นเดียวกับวิธีการในข�อ 3.1  แต@ใช�กรรไกรซอย
รากให�ละเอียดก@อนนําไปแช@สารและเขย@าด�วยมือในเวลา 5 นาทีเท@ากัน 
    
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    
 ระยะเวลา 1 ปu เริ่มต้ังแต@เดือนตุลาคม 2553  สิ้นสุดเดือนกันยายน 2554 

    
ผลและวจิารณAผลการทดลองผลและวจิารณAผลการทดลองผลและวจิารณAผลการทดลองผลและวจิารณAผลการทดลอง    

    
 จากการเขย@ารากท่ีตัดเปYนชิ้นๆ ด�วยมือเปYนเวลา 5 นาที ในสารชนิดต@างๆ  พบว@า 
แอลกอฮอลA 5 % สามารถแยกไส�เดือนฝอย R. similis ออกจากรากได�ดีท่ีสุด เท@ากับ 17.2 %  
รองลงมาคือน้ําเกลือ 0.5 %  และคลอร็อกซA 0.5 %  ไส�เดือนฝอยเคลื่อนท่ีออกจากรากเท@ากับ  6.1 
และ 5.9 % ตามลําดับ  ในขณะท่ีการเขย@ารากในน้ํากลั่นท่ีเวลา 5 นาทีเท@ากัน  พบไส�เดือนฝอยเพียง 
1.9 %  (ตารางท่ี 1)    
 ผลการทดลองแสดงให�เห็นว@า  สารท่ีใช�ทดสอบชนิดต@างๆ มีผลต@อการเคลื่อนท่ีออกจากราก
พืชของไส�เดือนฝอย R. similis  โดยเฉพาะแอลกอฮอลAซ่ึงสามารถซึมเข�าเนื้อเยื่อรากและขับไล@ไส�เดือน
ฝอยให�เคลื่อนตัวออกมาได�มากท่ีสุดเม่ือเทียบกับสารอ่ืนๆ  แต@อย@างไรก็ตาม การแยกโดยตัดรากเปYน
ชิ้นเล็กๆ และแช@สารนําไปเขย@า 5 นาที  ไส�เดือนฝอยเคลื่อนท่ีออกมานอกรากมากท่ีสุดเพียง 17.2 %   
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หากทําการซอยรากให�ละเอียดก@อนนําไปแช@สารและเขย@าด�วยมือ 5 นาทีเช@นกัน  พบว@าสามารถแยก
ไส�เดือนฝอยออกจากรากได�เพ่ิมข้ึนในทุกๆ สารท่ีแช@ โดยการเขย@ารากซอยละเอียดในแอลกอฮอลA 5 %  
แยกไส�เดือนฝอยได� 47.2 %   รองลงมาคือน้ําเกลือ 0.5 %  และคลอร็อกซA 0.5 % แยกได�  40.7 และ 
39.5 % ตามลําดับ  ในขณะท่ีการแช@รากซอยละเอียดในน้ํากลั่นพบไส�เดือนฝอย 18.5 % (ตารางท่ี 2) 
 ดังนั้น การซอยรากให�ละเอียด  ช@วยให�สารชนิดต@างๆ ซึมเข�าสู@เนื้อเยื่อได�ท่ัวถึงกว@าการตัดราก
เปYนชิ้นๆ  และช@วยให�ไส�เดือนฝอยเคลื่อนท่ีออกมาได�จํานวนมากเพียงพอท่ีจะตรวจสอบได�อย@าง
รวดเร็วภายใต�กล�องจุลทรรศนAกําลังขยายตํ่า  สามารถนําวิธีการดังกล@าวมาปรับใช�ตรวจรับรองพืชเพ่ือ
การปลูกต@อในแหล@งผลิต  โดยตรวจพบไส�เดือนฝอยเพียง 1 ตัวของการสุ@มตรวจพืชในบ@อปลูกหรือ
โรงเรือนปลูก  จะไม@สามารถส@งออกได�  และบ@อปลูกหรือโรงเรือนนั้นๆ ต�องมีมาตรการป�องกันกําจัดให�
หมดไป  แล�วทําการตรวจสอบรากใหม@  จึงจะผ@านการตรวจออกใบรับรองเพ่ือการส@งออกต@อไป 
 อย@างไรก็ตาม ยังมีสารอีกหลายชนิดท่ีสามารถดูดซึมเข�าสู@เนื้อเยื่อรากเพ่ือไปรบกวนหรือเปYน
พิษต@อไส�เดือนฝอย R. similis ซ่ึงอาศัยของในเซลลAชั้นในของรากพืช ให�เคลื่อนท่ีออกมาอย@างรวดเร็ว  
จึงควรทําการทดสอบสารกําจัดศัตรูพืชประเภทดูดซึม ได�แก@ ฟ�โปรนิล  อิมิดาโคลพริด และอะบาเม็ก
ติน  เพ่ือเปYนทางเลือกใช�แยกไส�เดือนฝอยออกจากราก  และสารในกลุ@มดังกล@าวจะใช�เปYนข�อมูล
สนับสนุนการป�องกันกําจัดไส�เดือนฝอยในกลุ@ม migratory endoparasite ต@อไป 
    
ตารางที ่  ตารางที ่  ตารางที ่  ตารางที ่  1111  เปอรAเซ็นตAของไส�เดือนฝอย Raopholus similis ท่ีเคลื่อนท่ีออกจากรากพรรณไม�น้ํา 
 (Anubias nana) ท่ีตัดเปYนชิ้นเล็กๆ นําไปแช@ด�วยสารชนิดต@างๆ  และเขย@าด�วยมือ
 เปYนเวลา 5 นาที 

ชนิดสารและความเข�มข�น 
จํานวนไส�เดือนฝอย (ตัว) 1/ 

ผลรวม 
% ไส�เดือนฝอย
หลังการเขย@า2/ หลังการเขย@า คงเหลือในราก 

น้ําเกลือ 0.5 % 24.4 381.4 405.8 6.0 
แอลกอฮอลA 5 % 73.4 352.8 426.2 17.2 
คลอร็อกซA 0.5 % 21.2 335.6 356.8 5.9 
น้ํากลั่น (Control) 4.2 216.4 220.6 1.9 
 

1/  ค@าเฉลี่ย 5 ซํ้า 
2/ % ไส�เดือนฝอยหลังการเขย@า  = จํานวนไส�เดือนฝอยหลังการเขย@า  x  100 
          ผลรวมของไส�เดือนฝอย 
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ตาราตาราตาราตารางที ่  งที ่  งที ่  งที ่  2222  เปอรAเซ็นตAของไส�เดือนฝอย Raopholus similis ท่ีเคลื่อนท่ีออกจากรากพรรณไม�น้ํา 
 (Anubias nana) ซอยรากละเอียด นําไปแช@ด�วยสารชนิดต@างๆ  และเขย@าด�วยมือเปYน
 เวลา 5 นาที 

ชนิดสารและความเข�มข�น 
จํานวนไส�เดือนฝอย (ตัว) 1/ 

ผลรวม 
% ไส�เดือนฝอย
หลังการเขย@า2/ หลังการเขย@า คงเหลือในราก 

น้ําเกลือ 0.5 % 13.2 19.2 32.4 40.7 
แอลกอฮอลA 5 % 17.0 19.0 36.0 47.2 
คลอร็อกซA 0.5 % 12.4 19.0 31.4 39.5 
น้ํากลั่น (Control) 5.6 24.6 30.2 18.5 
    
1/  ค@าเฉลี่ย 5 ซํ้า 
2/ % ไส�เดือนฝอยหลังการเขย@า  = จํานวนไส�เดือนฝอยหลังการเขย@า  x  100 
          ผลรวมของไส�เดือนฝอย 
    

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    
    

 การย@อยรากให�ละเอียดและนําไปแช@ในแอลกอฮอลA 5 % เขย@าด�วยมือเปYนเวลา 5 นาที  
สามารถแยกไส�เดือนฝอย R. similis ออกจากรากพรรณไม�น้ําได�ดีท่ีสุด คิดเปYน 47.2 %  ในขณะท่ีการ
ตัดรากเปYนชิ้นๆ  แยกได�เท@ากับ 17.2 %   และการใช�น้ําเกลือ 0.5 % และคลอร็อกซA 0.5 % เปYนสาร
แช@ ช@วยให�ไส�เดือนฝอยเคลื่อนท่ีออกจากรากได�เช@นกัน  โดยการเขย@ารากย@อยละเอียดดีกว@ารากตัดเปYน
ชิ้นๆ  คิดเปYน 40.7 และ 39.5 % ตามลําดับ  เม่ือเปรียบเทียบกับการใช�น้ํากลั่นแยกได�เพียง 18.5 %   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจาํป� 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

2096 

เอกสารอ�างองิเอกสารอ�างองิเอกสารอ�างองิเอกสารอ�างองิ    
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สํารวจ รวบรวม พรรณไมน้้ําเพือ่การปกปอ้งไม้ทอ้งถิน่สํารวจ รวบรวม พรรณไมน้้ําเพือ่การปกปอ้งไม้ทอ้งถิน่สํารวจ รวบรวม พรรณไมน้้ําเพือ่การปกปอ้งไม้ทอ้งถิน่สํารวจ รวบรวม พรรณไมน้้ําเพือ่การปกปอ้งไม้ทอ้งถิน่    
Aquatic Plant Collection for Protection of Native PlantAquatic Plant Collection for Protection of Native PlantAquatic Plant Collection for Protection of Native PlantAquatic Plant Collection for Protection of Native Plant....    

ศิริศิริศิริศิริพร ซงึสนธิพร พร ซงึสนธิพร พร ซงึสนธิพร พร ซงึสนธิพร             ธญัชนก จงรักไทยธญัชนก จงรักไทยธญัชนก จงรักไทยธญัชนก จงรักไทย    
กลุม่วจิยัวชัพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่วจิยัวชัพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่วจิยัวชัพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่วจิยัวชัพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    

 
 

รายงานรายงานรายงานรายงานความกา้วหนา้ความกา้วหนา้ความกา้วหนา้ความกา้วหนา้ 
 

 การสํารวจรวบรวมพรรณไม้น้ํา ได้ท้ังไม้น้ําท่ีวัชพืชท่ัวไป ซ่ึงมีท้ังพืชท่ีพืชท้องถ่ิน และพืชต่าง
ถ่ิน และไม้น้ําท่ีพบในปริมาณและความถ่ีท่ีตํ่ามาก เช่น สันตะวาใบลอย (Ottelia ovalifolia)   ผัก
พาย  (Butomopsis  latifolia (D.Don) Kunth) หรือพืชท่ีพบท่ัวไป แต่มีความแตกต่างกัน เช่น 
สันตะวาใบพาย (Ottelia alismoides) แต่มีดอกสีม่วงอ่อน ขณะท่ีท่ีพบท่ัวไปมีสีขาว เป็นต้น  
 

คําคําคําคํานาํนาํนาํนาํ    
 พรรณไม้น้ําหรือพืชน้ํา (Aquatic plants) หมายถึงพืชท่ีอยู่ในน้ําโดยอาจจะจมอยู่ใต้น้ําท้ังหมด
หรือ โผล่บางส่วนข้ึนมาอยู่เหนือน้ํา หรือเป็นพืชท่ีข้ึนอยู่ตามริมน้ํา ชายตลิ่ง นอกจากนี้ก็ยังรวมถึงพืชท่ี
เจริญเติบโตอยู่ในบริเวณท่ีลุ่มน้ําขังหรือท่ีชื้นแฉะอีกด้วยศิริพร (2544) รายงานว่าแว่นแก้วใบหยัก 
(Hydrocotyle leucocephala Cham. & Schlecht.) ซ่ึงเป็นไม้น้ํา นําเข้าจากต่างประเทศ มีจําหน่าย
ท่ัวไปตามร้านค้าพรรณไม้มีถ่ินกําเนิดในอเมริกาใต้ เป็นพืชล้มลุกอายุข้ามปี ประเทศไทยเป็นประเทศใน
เขตร้อนซ่ึงเป็นแหล่งกําเนิดพรรณไม้น้ําสวยงามท่ีนิยมหลายชนิดอีกท้ังภูมิประเทศของประเทศไทยมี
ความเหมาะสมสําหรับการแพร่ขยายพันธุ์ของพรรณไม้น้ําหลายชนิด พรรณไม้น้ําแบ่งออกตามลักษณะ
ทางนิเวศน์ดังนี้ 

- พืชใต้น้ํา (submerge) เป็นพวกท่ีมีการเจริญเติบโตอยู่ใต้น้ําท้ังหมด อาจมีรากยึดเกาะกับ
ดินใต้น้ํา หรือไม่ก็ได้ บางชนิดมีใบและต้นอยู่ใต้น้ํา มีเพียงส่วนดอกท่ีเม่ือบานท่ีผิวน้ํา หรือพ้นผิวน้ํา เช่น 
สันตะวาใบพาย สันตะวาใบข้าว สาหร่ายหางกระรอก สาหร่ายข้าวเหนียว 

- พืชโผล่เหนือน้ํา (emerged plants) เป็นพรรณไม้น้ําท่ีมีการเจริญเติบโตอยู่ใต้น้ําบางส่วน
และเหนือน้ําบางส่วน โดยมีรากหรือท้ังรากและลําต้นเจริญอยู่ในดินใต้น้ํา ส่งส่วนของใบและดอกข้ึนมา
เจริญเหนือน้ํา เช่น บัวสาย บัวบา ผักตับเต่า   
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- พืชลอยน้ํา (floating plants) เป็นพวกท่ีเจริญลอยอยู่ท่ีระดับน้ํา มีรากห้อยลอยอยู่ในน้ํา 
ส่วนต้น ใบและดอก เจริญป่ิมน้ํา หรือเหนือน้ํา รากอาจหยั่งหรือยึดพ้ืนดินใต้น้ําก็ได้ มีหลายชนิดท่ีลอย
เป็นอิสระในน้ํา เช่น ผักตบชวา จอก ผักกระเฉด แหน จอกหูหนู เป็นต้น 

- ไม้ชายน้ํา (marginal plants)  เป็นไม้น้ําท่ีมักข้ึนตามชายน้ํา ริมตลิ่ง ชายคลอง หนองน้ํา 
มักมีรากและลําต้นเจริญเติบโตอยู่ใต้ดิน บางส่วนของต้น ใบ และดอกเจริญเหนือน้ํา เช่น ธูปฤๅษี  
โพลง ขาเขียด  ผักตบไทย เตยหอม  เป็นต้น 

ไม้น้ําหลายชนิด สามารถเจริญได้ท้ังบนบกและในน้ํา เช่น ผักแว่น ธูปฤๅษี ผักบุ้ง ไมยราบ
ยักษ์ ผักกระเฉด เป็นต้น 
 การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือ สํารวจ และรวบรวมพรรณ
ไม้น้ําท้องถ่ิน และไม้น้ําต่างถ่ิน เพ่ือหาแนวทางป้องกันไม่ให้พืชต่างถ่ินเหล่านั้น เจริญ แพร่พันธุ์ แทนท่ี
ไม้ท้องถ่ิน โดยการสํารวจ รวบรวม ตรวจสอบชนิดของไม้น้ําท้องถ่ิน และหาทางนํามามาใช้ประโยชน์ 
สําหรับไม้น้ําต่างถ่ิน สํารวจ ตรวจสอบชนิด และหาทางป้องกันไม่ให้เป็นวัชพืชในแหล่งน้ําตาม
ธรรมชาติ 
 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ 
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์  
 - การสํารวจได้แก่ แผนท่ี สมุดบันทึก กรรไกร ถุงพลาสติก ปากกาเขียนพลาสติก หรือ
กระดาษป้ายชื่อ และกล้องถ่ายภาพ  
 - อุปกรณ์สําหรับปลูกพืชทดสอบและสารเคมี ได้แก่ กระถาง ดิน ป้ายกํากับการทดลอง ปุ๋ย
และสารเคมีกําจัดศัตรูพืช  
 - การจัดทําตัวอย่างแห้ง ได้แก่ แผงอัดพรรณไม้สําหรับจัดทําตัวอย่างแห้ง กระดาษฟูก 
กระดาษซับ ฟองน้ําสําหรับรองตัวอย่าง กระดาษติดตัวอย่างพรรณไม้พร้อมปก พร้อมกระดาษป้ายชื่อ 
 - สารเคมีสําหรับกันเชื้อราและแมลง ได้แก่ เมทานอล (Methanol) คลอโรฟอร์ม และเมอคิว
รี่ คลอไรด์ พร้อมเครื่องแก้วต่างๆ ท่ีจําเป็น 
 - การตรวจสอบชนิดพืช ได้แก่ แว่นขยายขนาด 10 เท่า กล้อง กล้องจุลทรรศน์กําลังขยายตํ่า
แบบใช้แสง เข็มเข่ีย ปากคีบ หนังสือคู่มือการจําแนกพรรณไม้ต่างๆ 
 
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
 สํารวจการแพร่กระจายของไม้น้ํา ในแหล่งน้ําตามธรรมชาติพ้ืนท่ีต่างๆ เม่ือพบจดบันทึกพิกัด 
และสภาพพ้ืนท่ี นํามาปลูกในเรือนทดลองของกลุ่มวิจัยวัชพืช ตรวจสอบชนิดโดยการเทียบกับตัวอย่าง
พืชแห้งของพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพ และเอกสารด้านอนุกรมวิธานและคู่มือตรวจสอบชนิดพืชต่างๆ  
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เวลาสถานที่เวลาสถานที่เวลาสถานที่เวลาสถานที่    
        ตุลาคม 2553 - กันยายน 2554 ท่ี กลุ่มวิจัยวัชพืช และอาคารพิพิธภัณฑ์พืชสิรินธร กรม
วิชาการเกษตร หรือหอพรรณไม้ กรมอุทยาน พรรณพืชและสัตว์ป่า    

    
สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    

    
 วัชพืชน้ําท่ีสํารวจและรวบรวมได้ มีท้ังท่ีเป็นพืชท่ีพบท่ัวไป เช่น บอนจีน หรือตาลปัตรฤาษี 
(Limnocharis flava) จอก (Pistea stratiotes) ซ่ึงมีรูปร่างแตกต่างกัน สันตะวาใบลอย (Ottelia 
ovalifolia)  สันตะวาใบพาย (Ottelia alismoides)  (จากสภาพนิเวศท่ีแตกกัน และมีลักษณะ
แตกต่างกัน เช่น ลักษณะใบ) สาหร่ายญ่ีปุ่น (Myriophyllum brasiliense)  ผักพาย (Butomopsis  
latifolia (D.Don) Kunth)  บัวบา  (Nymphoides indicum (L.) Kuntze)   บัวบาเล็ก 
(Nymphoides cristatum (Roxb.) Grisebach) ผักคางไก่ (Sagittaria guayanensis Humb., 
Bonpl. & Kunth)  เต่าเขียด หรือผักคางไก่ (Sagittaria sagittifolia L.) ซ่ึงไม้น้ําเหล่านี้บางชนิดพบ
กระจายตัวน้อยมากในธรรมชาติ สภาพนิเวศน์ถูกทําลาย หรือถูกพืชท่ีมีความแข็งแกร่ง สามารถ
แข่งขันได้ดีกว่าเข้าแทนท่ี เช่น โพลง (Monochloria elata) ท่ีถูกแทนท่ีด้วยธูปฤๅษี หรือการแพร่
ระบาดของบัวบาเล็กอย่างรุนแรงในแม่น้ําแม่กลอง ส่วนเหนือเข่ือนแม่กลอง ทําให้ไม้น้ําอ่ืน เช่น ดีปรี
น้ําลดลง เป็นต้น 
 

เอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิ 
 

สุชาดา ศรีเพ็ญ, คุณหญิง. 2542. พรรณไม้น้ําในประเทศไทย.  อมรินทร์พริ้นต้ิงแอนด์พับลิชชิ่ง.  312 
หน้า. 
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สัณฐานวทิยาของเมลด็พชืสัณฐานวทิยาของเมลด็พชืสัณฐานวทิยาของเมลด็พชืสัณฐานวทิยาของเมลด็พชืสกุลสกุลสกุลสกุลกกกกกกกก    ((((CyperusCyperusCyperusCyperus))))    
Seed Morphology of Sedge (Cyperus)Seed Morphology of Sedge (Cyperus)Seed Morphology of Sedge (Cyperus)Seed Morphology of Sedge (Cyperus)    

 
ศิริศิริศิริศิริพร ซงึสนธพิร พร ซงึสนธพิร พร ซงึสนธพิร พร ซงึสนธพิร             ธญัชนก จงรักไทยธญัชนก จงรักไทยธญัชนก จงรักไทยธญัชนก จงรักไทย    

กลุม่วจิยัวชัพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่วจิยัวชัพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่วจิยัวชัพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่วจิยัวชัพชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    
 
 

รายงานรายงานรายงานรายงานความกา้วหนา้ความกา้วหนา้ความกา้วหนา้ความกา้วหนา้ 
 การศึกษาชีววิทยาและการแพร่ของหญ้าอีหนาว พบการแพร่ระบาดในพ้ืนท่ีจังหวัดนครพนม 
เพชรบูรณ์ ลพบุรี และสระบุรี เม่ือนําเมล็ดมาศึกษาการงอกในจานรองแก้ว โดยการแช่น้ํา ไม่พบเมล็ด
งอก และอยู่ระหว่างการทดสอบการงอกด้วยการแช่น้ําร้อน แช่กรด และการบดให้เมล็ดแตก ส่วนการ
งอกในดินโดยไม่มีการแช่น้ํา มีจํานวนตํ่ามาก ส่วนการศึกษาการเจริญเติบโตและการแข่งขันกับพืช
ปลูก (ข้าวโพด และผักบุ้ง) อยู่ระหว่างการดําเนินการซํ้า เนื่องจากการทดลองได้รับความเสียหาย 
เนื่องจากถูกน้ําท่วม 

คําคําคําคํานาํนาํนาํนาํ    
 David and Koyama (1998)  รายงานว่ามีพืชในสกุล Cyperus ในประเทศไทย มีจํานวน 47 
ชนิด แต่ไม่มีชนิดใดเป็นพืชประจําถ่ินหรือท้องถ่ินของไทยเลย  แต่ในชื่อพรรณไม้แห่ลงประเทศไทย เต็ม 
สมิตตินันทน์ (2544)  ระบุมีท้ังสิ้น 48 ชนิด คือ กกเหลี่ยม  Cyperus babakan Steud.  กกโปร่ง  
Cyperus castaneus Willd.  กกลอยแพ  Cyperus cephalotes Vahl  หญ้าใบคม  Cyperus 
compactus Retz.  กกดอกแบน Cyperus compressus L.  กกสานเสื่อ กกจันทบุรี Cyperus 
corymbosus Rottb.  กกรังกาป่า  Cyperus cuspidatus Kunth  หญ้าเหลี่ยม Cyperus cyperinus 
(Retz.) J.V.Suringar  หญ้ารงักา กกหางกระรอก กกสามเหลี่ยม Cyperus cyperoides (L.) Kuntze  
กกขนาก กกกระหนาก Cyperus difformis L.  กกรังกา กกดอกแดง หญ้ารังกา Cyperus digitatus 
Roxb.  กกดอกหญ้า Cyperus distans L.f.  แห้วหมูหิน หญ้าหัวหงอก Cyperus dubius Rottb.  กก
กระจาย  Cyperus elatus L.  กก  Cyperus exaltatus Retz.  กกนา กกแดง Cyperus haspan L.  
กกกระโดง  Cyperus helferi Boeck.  กก กกสามเหลี่ยมเล็ก กกสามเหลี่ยม Cyperus imbricatus 
Retz.  กกรังกา หญ้ากก Cyperus involuvratus Rottb.  หญ้ารังกาขาว กกหัวแดง หญ้าหัวแดง 
Cyperus iria L.  กกกะแปด กกดอกกลม Cyperus javanicus Houtt.  หญ้าตีนกา  Cyperus laxus 
Lam.  หญ้าแฝกไหม หญ้าหางกาน้อย แห้วหมูป่า Cyperus leucocephalus Retz.  หญ้าสามเหลี่ยม 
Cyperus malaccensis Lam.  กกระบาด  Cyperus michelianus (L.) Link   
 
รหสัการทดลองรหสัการทดลองรหสัการทดลองรหสัการทดลอง  
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กกแห้วหมู  Cyperus mitis Steud.  กกโมลี  Cyperus mollipes (C.B.Clarke)K.Schum.  หญ้าข้ึน
เหลือง Cyperus niveus Retz.  กกข้อ  Cyperus nutans Vahl  กกขจร  Cyperus odoratus L.  
กกโอวี  Cyperus ohwii Kuk  กกพานี  Cyperus paniceus (Rottb.) Boeck.  กกอียิปต์  Cyperus 
papyrus L.  กกช่อดอกขน Cyperus pilosus Vahl  กกรังกาน้อย Cyperus platystylis R.Br.  หญ้า
ตะกรับ กกตะกรับ Cyperus procerus Rottb.  กกเล็ก หญ้าฮังกา แห้วหมูนา Cyperus 
pulcherrimus Willd. & Kunth  กกลําซ้อนใบ Cyperus radians Nees & Meyen ex Kunth  หญ้า
แห้วหมู หญ้าขนหมู หญ้ามะนิ่งหมู Cyperus rotundus L.  กกปี  Cyperus sphacelatus Rottb.  
กกกะหรี่  Cyperus squarrosus L.  กกกะแซก  Cyperus stenophyllus J.V.Suringar  กกทราย  
Cyperus stoloniferus Retz.  หญ้าดอกแดง หญ้ากกรังกา Cyperus tenuiculmis Boeck.  กกนา  
Cyperus tenuispica Steud.  กกกาบตาล Cyperus tonkinensis C.B.Clarke  หญ้าสามเหลี่ยม 
หญ้าคมบาง กกใบแบน Cyperus trialatus (Boeck.) Kern และ แห้วไทย มะนิ่ว แห้วจีน Cyperus 
esculentus L. ซ่ึงชนิดสุดท้ายนี้เป็นพืชต่างถ่ินหรือพืชท่ีมาจากต่างประเทศ ซ่ึงไม่พบรายชื่อนี้ใน
รายงานของ David and Koyama (1998) พืชสกุลนี้มีการนํามาใช้ประโยชน์ต่างๆ กัน เช่น สานเสื่อ 
(C. corymbosus Rottb.) (สุชาดา, 2542)  นอกจากนี้ยังใช้เป็นสมุนไพรได้ด้วย เช่น หญ้าแห้วหมู กก
ลังกา (วิทย์, 2539) เป็นต้น แต่หลายชนิดเป็นวัชพืชท่ีพบท่ัวไป เช่น กกทราย กกช่อดอกขน (Noda et 
al., 1994) 
 การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยาของเมล็ดวัชพืชในสกุลกก เพ่ือใช้ช่วยใน
การตรวจสอบชนิดพืชในสกุลนี้ 
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วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ 
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์  
 - การสํารวจได้แก่ แผนท่ี สมุดบันทึก กรรไกร ถุงพลาสติก ปากกาเขียนพลาสติก หรือ
กระดาษป้ายชื่อ และกล้องถ่ายภาพ  
 - อุปกรณ์สําหรับปลูกพืชทดสอบและสารเคมี ได้แก่ กระถาง ดิน ป้ายกํากับการทดลอง ปุ๋ย
และสารเคมีกําจัดศัตรูพืช  
 - การจัดทําตัวอย่างแห้ง ได้แก่ แผงอัดพรรณไม้สําหรับจัดทําตัวอย่างแห้ง กระดาษฟูก 
กระดาษซับ ฟองน้ําสําหรับรองตัวอย่าง กระดาษติดตัวอย่างพรรณไม้พร้อมปก พร้อมกระดาษป้ายชื่อ 
 - สารเคมีสําหรับกันเชื้อราและแมลง ได้แก่ เมทานอล (Methanol) คลอโรฟอร์ม และเมอคิว
รี่ คลอไรด์ พร้อมเครื่องแก้วต่างๆ ท่ีจําเป็น 
 - การตรวจสอบชนิดพืช ได้แก่ แว่นขยายขนาด 10 เท่า กล้อง กล้องจุลทรรศน์กําลังขยายตํ่า
แบบใช้แสง เข็มเข่ีย ปากคีบ หนังสือคู่มือการจําแนกพรรณไม้ต่างๆ 
 
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
 1. สํารวจการแพร่กระจายของพืชในสกุลกก ในพ้ืนท่ีต่างๆ เม่ือพบจดบันทึกพิกัด และสภาพ
พ้ืนที นํามาปลูกในเรือนทดลองของกลุ่มวิจัยวัชพืช ตรวจสอบชนิดโดยการเทียบกับตัวอย่างพืชแห้ง
ของพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพ และเอกสารด้านอนุกรมวิธานและคู่มือตรวจสอบชนิดพืชต่างๆ  
 2. การศึกษาสัณฐานวิทยาของพืชสกุลกก เก็บรวบรวมเมล็ดกก ท่ีได้จากการสํารวจในท่ีต่างๆ 
นํามาศึกษาด้วยกล้องขยาย และถ่ายภาพ เพ่ือการศึกษาลักษณะเมล็ด 
 
เวลาสถานที่เวลาสถานที่เวลาสถานที่เวลาสถานที่    
        ตุลาคม 2553 - กันยายน 2554 ท่ี กลุ่มวิจัยวัชพืช และอาคารพิพิธภัณฑ์พืชสิรินธร กรม
วิชาการเกษตร หรือหอพรรณไม้ กรมอุทยาน พรรณพืชและสัตว์ป่า    
 

    
ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    

    
 1111. . . . การรวบรวมกกการรวบรวมกกการรวบรวมกกการรวบรวมกก การสํารวจ และรวบรวมพืชสกุลกก จากพ้ืนท่ีต่างๆ และนําตัวอย่างสดมา
ปลูกรวบรวมท่ีกลุ่มวิจัยวัชพืชแล้ว จํานวน 20 ตัวอย่าง เป็นกก 18 ชนิด ได้แก่ 

- กกลอยแพ  Cyperus cephalotes Vahl   

- หญ้าใบคม  Cyperus compactus Retz.   

- กกดอกแบน Cyperus compressus L.   
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- กกสานเสื่อ กกจันทบุรี Cyperus corymbosus Rottb.   

- กกรังกาป่า  Cyperus cuspidatus Kunth   

- หญ้ารังกา กกหางกระรอก กกสามเหลี่ยม Cyperus cyperoides (L.) Kuntze   

- กกขนาก กกกระหนาก Cyperus difformis L.   

- กกรังกา กกดอกแดง หญ้ารังกา Cyperus digitatus Roxb.   

- กกดอกหญ้า Cyperus distans L.f.   

- แห้วหมูหิน หญ้าหัวหงอก Cyperus dubius Rottb.   

- กกนา กกแดง Cyperus haspan L.   

- กก กกสามเหลี่ยมเล็ก กกสามเหลี่ยม Cyperus imbricatus Retz.   

- หญ้ารังกาขาว กกหัวแดง หญ้าหัวแดง Cyperus iria L.  

- กกอียิปต์  Cyperus papyrus L.   

- กกช่อดอกขน Cyperus pilosus Vahl   

- หญ้าตะกรับ กกตะกรับ Cyperus procerus Rottb.   

- หญ้าแห้วหมู หญ้าขนหมู หญ้ามะนิ่งหมู Cyperus rotundus L. 

- กกกะหรี่  Cyperus squarrosus L. 
 
 2222. . . . สัณฐานวทิยาของสัณฐานวทิยาของสัณฐานวทิยาของสัณฐานวทิยาของเมลด็เมลด็เมลด็เมลด็พชืสกลุกกพชืสกลุกกพชืสกลุกกพชืสกลุกก อยู่ระหว่างการรวบรวมเมล็ด เพ่ือการศึกษาสัณฐาน
เมล็ดต่อไป 
 

เอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิ 
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ศกึษาอตัราการใช้เชือ้ราเขยีว ศกึษาอตัราการใช้เชือ้ราเขยีว ศกึษาอตัราการใช้เชือ้ราเขยีว ศกึษาอตัราการใช้เชือ้ราเขยีว MetarhiziumMetarhiziumMetarhiziumMetarhizium    anisopliaeanisopliaeanisopliaeanisopliae    (Metsch) Sorokin(Metsch) Sorokin(Metsch) Sorokin(Metsch) Sorokin            
ในการควบคมุหนอนดว้งแรดมะพรา้วในการควบคมุหนอนดว้งแรดมะพรา้วในการควบคมุหนอนดว้งแรดมะพรา้วในการควบคมุหนอนดว้งแรดมะพรา้ว    

Efficacy of entomopaEfficacy of entomopaEfficacy of entomopaEfficacy of entomopathogenic fungus, thogenic fungus, thogenic fungus, thogenic fungus, MetarhiziumMetarhiziumMetarhiziumMetarhizium    anisopliaeanisopliaeanisopliaeanisopliae    (Metsch) (Metsch) (Metsch) (Metsch) 
SorokinSorokinSorokinSorokin    to control to control to control to control Oryctes rhinocerosOryctes rhinocerosOryctes rhinocerosOryctes rhinoceros....    

เสาวนิตย์  เสาวนิตย์  เสาวนิตย์  เสาวนิตย์  โพธิ์พูนศักดิ ์โพธิ์พูนศักดิ ์โพธิ์พูนศักดิ ์โพธิ์พูนศักดิ ์1111////                        อศิเรส  อศิเรส  อศิเรส  อศิเรส  เทยีนเทยีนเทยีนเทยีนทัดทัดทัดทัด    1111////                    วไิลวรรณ  วไิลวรรณ  วไิลวรรณ  วไิลวรรณ  เวชยนัต์เวชยนัต์เวชยนัต์เวชยนัต์        1111////                    ยุทธนา  ยุทธนา  ยุทธนา  ยุทธนา  แสงโชติแสงโชติแสงโชติแสงโชติ    2222////    
1111////    กลุ่มกฏีและสัตววทิยา  กลุ่มกฏีและสัตววทิยา  กลุ่มกฏีและสัตววทิยา  กลุ่มกฏีและสัตววทิยา      สาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื    

2222////กลุม่บรหิารศตัรูพชื  กลุม่บรหิารศตัรูพชื  กลุม่บรหิารศตัรูพชื  กลุม่บรหิารศตัรูพชื      สาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    
      

    
บทคดัยอ่บทคดัยอ่บทคดัยอ่บทคดัยอ่    

ศึกษาอัตราการใช้เชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin  ในการควบคุม
หนอนด้วงแรดมะพร้าว ได้ทําการวิจัยในชว่งเดือนตุลาคม 2553 - กันยายน 2554 (รวมระยะเวลา 1 ปี) ท่ี
ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และแหล่งปลูกมะพร้าวใน 2 พ้ืนท่ีคือ ต.สามเรือน อ. เมืองราชบุรี 
จ.ราชบุรี และ ต.โรงหีบ อ. บางคนที จ. สมุทรสงคราม โดยดําเนินการดังนี้ นําเชื้อราเขียวของกรม
วิชาการเกษตร (DOA) ท่ีผ่านการคัดเลือกในห้องปฏิบัติการว่ามีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนด้วงแรด
มะพร้าวมาเลี้ยงขยายเพ่ือทดสอบในพ้ืนท่ีท่ีเตรียมไว้  ศึกษาอัตราการใช้เชื้อท่ีเหมาะสมต่อหน่วยพ้ืนท่ี 
โดยใช้เชื้อราเขียว DOA ในอัตรา 200, 400, 600, 800 และ 1,000 กรัม ต่อถังซีเมนต์ ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 80 ซม. สูง 50 ซม. ซ่ึงมีความจุ 0.25 ลูกบาศก์เมตร ทําการเปรียบเทียบกับเชื้อราเขียวจาก
กรมส่งเสริมการเกษตร (DOAE) และการไม่ใส่เชื้อ (control) ตรวจนับเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราเขียวใน
วันท่ี 14 และ 28 ของการทดลอง   ผลการทดสอบท้ัง 3 ครั้ง ท่ีจ.ราชบุร ีพบเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อรา
เขียวส่วนใหญ่ในวันท่ี 28 ของการทดลอง เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราเขียวท้ัง 3 ครั้งค่อนข้างน้อย ส่วน
ใหญ่พบน้อยกว่า 50% จากการทดลองครั้งท่ี 1 ในวันท่ี 28 ของการทดลองมีแนวโน้มการใช้ท่ี
เหมาะสมอยู่ท่ีอัตรา 200, 400 และ 800 กรัม โดยแสดงเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อไม่แตกต่างกันท่ี 13.69, 
5.98 และ 5.19%  ตามลําดับ  การทดลองครั้งท่ี 2 ในวันท่ี 28 ของการทดลอง พบแนวโน้มการใช้
เชื้อราเขียว DOA ท่ีเหมาะสมอยู่ท่ีอัตรา 200, 400 และ 600 กรัม โดยมีเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อไม่
แตกต่างกันท่ี 34.66, 57.12 และ 39.30% ตามลําดับ ส่วนการทดลองครั้งท่ี 3 พบเปอร์เซ็นต์การติด
เชื้อไม่แตกต่างกันในทุกอัตราท่ีใช้ การติดเชื้อท่ี 28 วันอยู่ในช่วง 14.98 –  28.43%               การทดสอบ
ประสิทธิภาพท่ี จ.สมุทรสงครามพบเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อท้ังในวันท่ี 14 และ 28 ของการทดลอง โดย
พบการติดเชื้อมากท่ีสุดในวันท่ี 28 ของการทดลอง การติดเชื้อราเขียวส่วนใหญ่จะพบมากกว่า 50% ผล
การทดลองท้ัง 3 ครั้ง พบเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราเขียวของ DOA ไม่มีความแตกต่างกันในทุกอัตราท่ีใช้ 
รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  00003333----00004444----54545454----00001111----00002222----03030303----00002222----55555555    
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ทดสอบ ท้ังในวันท่ี 14 และ 28 ของการทดลอง โดยผลการทดลองครั้งท่ี 1 การติดเชื้อราเขียวของ 
DOAท่ี 28 วันอยู่ระหว่าง 46.89 –  68.96% ซ่ึงให้ผลไม่แตกต่างจากเชื้อของ DOAE ท่ีพบการติดเชื้อท่ี 
57.06%  การทดลองครั้งท่ี 2 การติดเชื้อราเขียวของ DOAท่ี 28 วันอยู่ระหว่าง 64.88 –  83.42% 
ในขณะท่ีการติดเชื้อราเขียวของ DOAE อยู่ท่ี 62.37%  การทดลองครั้งท่ี 3 การติดเชื้อราเขียวของ 
DOA ท่ี 28 วันอยู่ระหว่าง 46.24 –  67.43% ส่วนการติดเชื้อราเขียวของ DOAE อยู่ท่ี 58.65%    จาก
ผลการทดลองท้ัง 2 พ้ืนท่ีพบว่า เชื้อราเขียวสายพันธุ์ DOA มีความเฉพาะเจาะจงและมีแนวโน้มต่อการ
เกิดโรคกับหนอนด้วงแรดมะพร้าวสูงกว่าเชื้อราเขียวสายพันธุ์ DOAE โดยมีอัตราการใช้เหมาะสมท่ี 200 
กรัม ต่อ 0.25 ลูกบาศก์เมตร นอกจากนี้ยังพบว่าสภาพอากาศ อุณหภูมิในกองล่อ และปริมาณเชื้อท่ีใส่ 
เป็นปัจจัยซ่ึงมีผลต่อการติดเชื้อของหนอนด้วย  

  
คํานําคํานําคํานําคํานํา    

ปัจจุบันมีผู้ให้ความสนใจงานป้องกันกําจัดศัตรูพืชทางชีวภาพมากข้ึน การนําเชื้อจุลินทรีย์มา
ใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชเป็นอีกวิธีการหนึ่งท่ีได้รับความสนใจนอกจากมีความปลอดภัยต่อสุขภาพของ
ตัวเกษตรกรผู้ใช้รวมท้ังผู้บริโภคแล้ว ยังไม่ทําให้เกิดพิษตกค้างของสารฆ่าแมลงในสภาพแวดล้อม  

เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม (M. anisopliae) เป็นจุลินทรีย์ท่ีนํามาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชได้หลายชนิด
ข้ึนอยู่กับสายพันธุ ์ จัดอยู่ใน Phylum Ascomycota  ซ่ึงเชื้อราในกลุ่มนี้มักจะเป็นสาเหตุก่อให้เกิดโรค 
“ muscadine” ในแมลง โดยใน M. anisopliae มีการเรียกเชื้อราชนิดนี้ว่า “green muscadine”  
พบแพร่กระจายได้ท่ัวไป  สามารถใช้ควบคุมแมลงในกลุ่ม Diptera, Lepidoptera, Orthoptera, 
Coleoptera, Hemiptera และ Hymenoptera (Lezama-Gutiérrez และคณะ 2000; Kershaw 
และคณะ 1999; Rosa และคณะ 2000)    

ในเมืองไทยมีการศึกษาการนําเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมเพ่ือใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช
มากมาย จากรายงานผลงานค้นคว้าวิจัยต้ังแต่ปี 2525 -2539 โดยมลิวัลย์ ปันยารชุน กลุ่มงานวิจัย
การปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กองกีฏและสัตววิทยา ได้ทําการศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ
ราดังกล่าวกับแมลงศัตรูพืชชนิดต่างๆ พบว่าสามารถนํามาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชได้หลายชนิดได้แก่ 
ด้วงแรดมะพร้าว (Oryctes rhinoceros), มอดเจาะผลกาแฟ (Hypothenemus hampei) มวนโกโก้ 
(Helopeltis spp) เป็นต้น  เสาวนิตย์ และคณะ (2553)  ได้ทําการคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพ
เชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae ในห้องปฏิบัติการ โดยเน้นการควบคุมแมลงศัตรูมะพร้าว ได้แก่ 
หนอนด้วงแรดมะพร้าว ,หนอนแมลงดําหนาม และหนอนหัวดํามะพร้าว จากการดําเนินงานท่ีผ่านมาได้
เก็บรวบรวมเชื้อราเขียว M. anisopliae จากแหล่งต่างๆ จํานวนท้ังสิ้น 10 ไอโซเลท และได้นํามา
ทดสอบประสิทธิภาพเพ่ือคัดเลือกไอโซเลทท่ีมีความเหมาะสม ซ่ึงการทดสอบในเบ้ืองต้นได้ไอโซเลทท่ีมี
ประสิทธิภาพดีในการควบคุมแมลงศัตรูมะพร้าวดังกล่าว   
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 การดําเนินงานในปี 2554 ได้นําเชื้อราเขียวไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพดีในการควบคุมหนอน
ด้วงแรดศัตรูมะพร้าวมาขยายผลทดสอบในสภาพไร่ โดยศึกษาอัตราการใช้ท่ีเหมาะสม ผลท่ีได้จะ
รวบรวมผลงานท่ีได้เพ่ือเผยแพร่ให้แก่เกษตรกรและผู้สนใจต่อไป    

 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    

1. เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม M. anisopliae สายพันธุ์กรมวิชาการเกษตร (DOA) และ  
กรมส่งเสริมการเกษตร (DOAE) 

2.  หนอนด้วงแรดมะพร้าว  
3.  ข้าวโพดบดหยาบ 
4.  Potato Dextrose Broth (PDB) 
5.  กล่องเลี้ยงแมลง   
6.  ท่ีดูดสปอร์ (Micropipet) 
7. เครื่องนับสปอร์ (Hemacytometer) 
8. ตู้เข่ียเชื้อ 
9. หม้อนึ่งความดัน (Autoclave) 
10. กล้องจุลทรรศน์ 
11. บีกเกอร์ ขนาด 250, 500, 1000 มล. 
12. กระบอกตวง ขนาด 250, 500, 1000 มล. 
13. ฟลาสก์ ขนาด 250, 500 มล. 
14. ถังซีเมนต์ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 80 ซม. สูง 50 ซม. พร้อมฝาปิด จํานวน 56 ถัง 
15. วัสดุท่ีใช้ทํากองล่อ ได้แก่ ปุ๋ยคอก และ ขุยมะพร้าว 

    
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร        

1.  1.  1.  1.  เลีย้งเพิม่ปริมาณเชือ้ราเขยีวเมตาไรเซียมเลีย้งเพิม่ปริมาณเชือ้ราเขยีวเมตาไรเซียมเลีย้งเพิม่ปริมาณเชือ้ราเขยีวเมตาไรเซียมเลีย้งเพิม่ปริมาณเชือ้ราเขยีวเมตาไรเซียม    
นําเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมท่ีผ่านการคัดเลือกในห้องปฏิบัติการว่ามีประสิทธภิาพดีมาเลีย้งขยาย

เพ่ิมปริมาณ  โดยเริ่มต้นจากการเลี้ยงในอาหารเหลว (PDB) ตัดชิ้นวุ้นท่ีมีเชื้อราเขียวประมาณ 1 X 1 ซม.  
ถ่ายใส่ลงในฟลาสค์อาหารเหลว (PDB)  นําไปเลี้ยงบนเครื่องเขย่า ท่ีความเร็วรอบ 180/นาที เป็น
เวลานาน 4 วัน  ตรวจเช็คการปนเป้ือนของเชื้ออ่ืนด้วยกล้องจุลทรรศน์ก่อนจะนํามาเลี้ยงเพ่ิมปริมาณบน
ข้าวโพดบดหยาบ โดยเตรียมเมล็ดข้าวโพดบดหยาบ 200 กรัม เติมน้ํา 200 มิลลิลิตร ปิดปากถุงด้วย
จุกสําลีและหุ้มทับด้วยกระดาษ นําไปนึ่งฆ่าเชื้อท่ีอุณหภูมิ 121o ซ  ความดัน 15 ปอนด์/ ตารางนิ้ว 
เป็นเวลา 20 นาที ปล่อยท้ิงไว้ให้เย็น แล้วจึงถ่ายหัวเชื้อท่ีเตรียมไว้ใส่ในอัตรา 5 มล./ถุง คลุกให้เชือ้ 
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กระจายท่ัวอาหาร นําไปเลีย้งท่ีอุณหภูมิห้อง (27 +  3 oซ.) เป็นเวลานาน 14 วัน เชื้อราเขียวจะ
เจริญเติบโตและสร้างโคนิเดียจนเต็มถุง  จึงนําเชื้อท่ีได้ไปทดสอบกับแมลงศัตรูพืชต่อไป 

2.  2.  2.  2.  ศึกษาอัตราการใช้ศึกษาอัตราการใช้ศึกษาอัตราการใช้ศึกษาอัตราการใช้เชื้อราเขียวเมตาไรเซยีมทีเ่หมาะสมเชื้อราเขียวเมตาไรเซยีมทีเ่หมาะสมเชื้อราเขียวเมตาไรเซยีมทีเ่หมาะสมเชื้อราเขียวเมตาไรเซยีมทีเ่หมาะสม    
สิ่งทดลอง : เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม สายพันธุ์กรมวิชาการเกษตร (DOA) และ สายพันธุ์กรมส่งเสริม

การเกษตร (DOAE) อายุเชื้อ 14 วัน 
แบบและวธิีการทดลอง:  วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซํ้า   7 กรรมวิธี  

กรรมวิธีท่ี 1  เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม (DOA)  อัตรา 200 กรัม / 0.25 ลูกบาศก์เมตร 
กรรมวิธีท่ี 2  เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม (DOA)  อัตรา 400 กรัม/ 0.25 ลูกบาศก์เมตร 
กรรมวิธีท่ี 3  เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม (DOA)  อัตรา 600 กรัม/ 0.25 ลูกบาศก์เมตร 
กรรมวิธีท่ี 4  เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม (DOA)  อัตรา 800 กรัม / 0.25 ลูกบาศก์เมตร 
กรรมวิธีท่ี 5  เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม (DOA)  อัตรา 1,000 กรัม/ 0.25 ลูกบาศก์เมตร 
กรรมวิธีท่ี 6 เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม (DOAE) อัตรา 1,000 กรัม/ 0.25 ลูกบาศก์เมตร 
กรรมวิธีท่ี 7 ใช้น้ําเปล่าเป็น control 
 
ทําการทดลองใน 2 พ้ืนท่ี คือ ต.สามเรือน อ. เมืองราชบุรี จ. ราชบุรี และท่ี ต.โรงหีบ อ. บาง

คนที จ. สมุทรสงคราม ระหว่างวันท่ี 26 เมษายน – 14 กันยายน 2554 โดยผสมปุ๋ยคอก และขุย
มะพร้าว ในอัตรา 0.5 : 1 ลงในถังซีเมนต์ขนาดกว้าง 80 ซม. สูง 50 ซม. รดน้ําให้ชุ่มท้ิงไว้ประมาณ 1 
– 2 อาทิตย์หรือจนกว่าไม่มีความร้อนเกิดข้ึนในส่วนผสมดังกล่าว จากนั้นนําเชื้อราเขียวท่ีเตรียมไว้ใส่
ตามกรรมวิธีต่างๆ คลุกเชื้อราเขียวให้กระจายท่ัวท้ังถัง ใส่หนอนด้วงแรดมะพร้าวในอัตรา 30 ตัว/ถัง 
รดน้ําเพ่ือให้เกิดความชุ่มชื้น หาวัสดุได้แก่ ทางมะพร้าวคลุมปากถังเพ่ือรักษาความชื้นสังเกตการเป็น
โรค ของหนอนในวันท่ี 14 และ 28 ของการทดลอง   จดบันทึกข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์ผล 
การบันทึกข้อมูล  :  เก็บรวบรวมข้อมูล และจดบันทึกความผิดปกติท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนระหว่างทําการทดลอง 

    ได้แก่   -  อาการและการเกิดโรคของแมลงท่ีใช้ทดสอบ   
  -  ระยะเวลาท่ีทําให้เกิดโรค    

 :  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT 
 
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    

- ตุลาคม 2553 สิ้นสุด   เดือนกันยายน 2554 
- ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง   กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏและ

สัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ และแหล่ง
ปลูกมะพร้าว ในพ้ืนท่ี จ.ราชบุรี และจ.สมุทรสงคราม 
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ผลผลผลผลและวจิารณ์และวจิารณ์และวจิารณ์และวจิารณ์ผลผลผลผลการทดลองการทดลองการทดลองการทดลอง    

การทดสอบประสทิธภิาการทดสอบประสทิธภิาการทดสอบประสทิธภิาการทดสอบประสทิธภิาพพพพเชือ้เชือ้เชือ้เชือ้ราเขยีวกบัหนอนดว้งแรดมะพรา้วราเขยีวกบัหนอนดว้งแรดมะพรา้วราเขยีวกบัหนอนดว้งแรดมะพรา้วราเขยีวกบัหนอนดว้งแรดมะพรา้วที่ทีท่ี่ที่    จจจจ....ราชบุรีราชบุรีราชบุรีราชบุร ี
จากผลการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวท้ัง 3 ครั้ง ท่ี ต.สามเรือน อ. เมืองราชบุรี จ.

ราชบุรี พบเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราเขียวส่วนใหญ่ในวันท่ี 28 ของการทดลอง เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อรา
เขียวท้ัง 3 ครั้งค่อนข้างน้อย ส่วนใหญ่พบน้อยกว่า 50% การทดลองครั้งท่ี 1 ในวันท่ี 28 ของการ
ทดลอง พบเปอร์เซ็นต์การเป็นโรคของราเขียว DOA  ในทุกอัตราท่ีทําการทดลอง มีแนวโน้มการใช้ท่ี
เหมาะสมอยู่ท่ีอัตรา 200, 400 และ 800 กรัม โดยแสดงเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อไม่แตกต่างกันท่ี 13.69, 
5.98 และ 5.19%  ตามลําดับ  การทดลองครั้งท่ี 2 ในวันท่ี 28 ของการทดลอง พบแนวโน้มการใช้
เชื้อราเขียว DOA ท่ีเหมาะสมอยู่ท่ีอัตรา 200, 400 และ 600 กรัม โดยแสดงเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อไม่
แตกต่างกันท่ี 34.66, 57.12 และ 39.30% ตามลําดับ ส่วนการทดลองในครั้งท่ี 3 พบเปอร์เซ็นต์การ
ติดเชื้อไม่แตกต่างกันในทุกอัตราท่ีใช้ โดยการติดเชื้อท่ี 14 วันอยู่ระหว่าง 0.86 – 2.72% และการติด
เชื้อท่ี 28 วันอยู่ระหว่าง 14.98 –  28.43%  

การทดสอบประสทิธภิาพราเขียวกบัหนอนดว้งแรดมะพรา้วทีจ่การทดสอบประสทิธภิาพราเขียวกบัหนอนดว้งแรดมะพรา้วทีจ่การทดสอบประสทิธภิาพราเขียวกบัหนอนดว้งแรดมะพรา้วทีจ่การทดสอบประสทิธภิาพราเขียวกบัหนอนดว้งแรดมะพรา้วทีจ่....สมุทรสงครามสมุทรสงครามสมุทรสงครามสมุทรสงคราม    
จากผลการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวท้ัง 3 ครั้ง ท่ี ต.โรงหีบ อ. บางคนที จ. 

สมุทรสงคราม พบเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อท้ังในวันท่ี 14 และ 28 ของการทดลอง โดยพบการติดเชื้อมาก
ท่ีสุดในวันท่ี 28 ของการทดลอง การติดเชื้อราเขียวส่วนใหญ่จะพบมากกว่า 50% และการติดเชื้อท่ีพบ
มักจะเป็นไปในทิศทางเดียวกัน จากการทดลองครั้งท่ี 1 พบเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราเขียว ไม่แตกต่างกัน
ในทุกอัตราท่ีใช้ ท้ังในวันท่ี 14 และ 28 ของการทดลอง โดยการติดเชื้อราเขียวของ DOA ท่ี 14 วันอยู่
ระหว่าง 3.83 – 16.30%  ไม่แตกต่างจากเชื้อของ DOAE และการไม่ใส่เชื้อ (control) ท่ีพบการติดเชื้อท่ี 
3.51% และ 0 ตามลําดับ เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราเขียวของ DOAท่ี 28 วันอยู่ระหว่าง 46.89 –  68.96% 
ซ่ึงให้ผลไม่แตกต่างจากเชื้อของ DOAE ท่ีพบการติดเชื้อท่ี 57.06%  การทดลองครั้งท่ี 2 ให้ผลคล้ายการ
ทดลองครั้งท่ี 1 โดยในวันท่ี 14 ของการทดลอง ยังคงพบเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราเขียวของ DOAไม่มี
ความแตกต่างกันในทุกอัตราท่ีใช้ทดสอบ การติดเชื้ออยู่ระหว่าง 44.87 – 62.19% ส่วนเปอร์เซ็นต์การติด
เชื้อราเขียวของ DOAE ค่อนข้างน้อยกว่าโดยอยู่ท่ี 26.50%   การติดเชื้อราเขียวของ DOAท่ี 28 วันอยู่
ระหว่าง 64.88 –  83.42% ในขณะท่ีการติดเชื้อราเขียวของ DOAE อยู่ท่ี 62.37%  การทดลองครั้งท่ี 3 
ยังคงมีแนวโน้มเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราเขียวคล้ายผลการทดลองใน 2 ครั้งแรก โดยยังคงพบเปอร์เซ็นต์
การติดเชื้อราเขียวไม่มีความแตกต่างกันในทุกอัตราท่ีใช้ทดสอบ การติดเชื้อราเขียวของ DOA ท่ี 14 วันอยู่
ระหว่าง 19.57 – 41.01% ซ่ึงมากกว่าการติดเชื้อราเขียวของ DOAE ท่ี 18.76% และการติดเชื้อราเขียว
ของ DOA ท่ี 28 วันอยู่ระหว่าง 46.24 –  67.43% ส่วนการติดเชื้อราเขียวของ DOAE อยู่ท่ี 58.65% 

จากผลการวิเคราะห์หาอัตราการใช้เชื้อราเขียวสายพันธุ์ DOA ท่ีเหมาะสม พบว่าเปอร์เซ็นต์การ
ติดเชื้อราเขียวไม่มีความแตกต่างกันในทุกอัตราท่ีใช้ทดสอบ จากผลการทดลองนี้การใช้เชื้อราเขียวท่ีอัตรา 
200 กรัมต่อพ้ืนท่ี 0.25 ลูกบาศก์เมตร น่าจะมีความเหมาะสม เนื่องจากมีแนวโน้มของการเกิดโรคท่ีดีไม่
แตกต่างจากการใส่ในอัตราท่ีมากกว่า นอกจากนี้ยังเป็นการประหยัดเชื้อ และลดต้นทุนการผลิตเชื้อ ซ่ึงผล
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การทดสอบเป็นไปในทางเดียวกันกับ มลิวัลย์ และคณะ (2529) ท่ีได้ทําการศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อรา
เขียวต่อด้วงแรดมะพร้าวท่ีศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร โดยใช้เชื้อราเขียวท่ีอัตรา 200, 400, 600, 800 และ 
1,000 กรัม ต่อกองปุ๋ยหมักขนาด 2 x 2 x 0.5 เมตร และได้สรุปว่า อัตราการใช้ท่ีเหมาะสม คือ 200 – 
400 กรัม โดยทําให้หนอนด้วงแรดเป็นโรคได้ 77.55 – 96.35% และเชื้อยังคงประสิทธิภาพได้นาน 6 – 
12 เดือน 

ผลการทดลองใช้เชื้อราเขียว DOA ท้ัง 2 พ้ืนท่ี พบว่าได้ผลการทดสอบมีแนวโน้มการติดเชื้อไป
ในทางเดียวกันคือสามารถทําให้หนอนด้วงแรดเกิดการติดเชื้อได้ในทุกอัตราท่ีใช้ทดสอบ แต่จะมีความ
แตกต่างกันในเปอร์เซ็นต์การติดโรค โดยพบว่าท่ี จ.ราชบุรี เกิดการติดโรคน้อยกว่าท่ี จ.สมุทรสงคราม 
ท้ังนี้เนื่องจากสภาพพ้ืนท่ี และสภาพอากาศท่ีมีความแตกต่างกันในช่วงเวลาทดลอง โดยพ้ืนท่ีท่ีทําการ
ทดลองในเขต จ.ราชบุรี เป็นท่ีโล่งไม่ได้เป็นสภาพสวน แต่อยู่ในแหล่งท่ีมีการรับซ้ือยอดมะพร้าวมีการกอง
ส่วนท่ีเหลือใช้จากการตัดแต่งยอดมะพร้าวทําให้กลายเป็นแหล่งขยายพันธุ์ของหนอนด้วงแรด  สภาพ
อากาศในเวลากลางวันค่อนข้างร้อน วัดอุณหภูมิเฉลี่ยในกองล่อได้ 32.42 OC  ส่วนสภาพพ้ืนท่ีในเขต จ.
สมุทรสงคราม อยู่ในแหล่งปลูกมะพร้าวมีลักษณะเป็นร่องสวน สภาพอากาศในเวลากลางวันค่อนข้างเย็น
กว่า เนื่องจากอยู่ใต้ร่มเงาของต้นมะพร้าว วัดอุณหภูมิเฉลี่ยในกองล่อได้ 29.50 OC จากลักษณะดังกล่าว
ทําให้ผลการทดลองท่ีได้เกิดความแตกต่างกัน  โดยพบเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราเขียวในแปลงทดสอบ จ.
สมุทรสงคราม เกิดข้ึนมากกว่าแปลงทดสอบใน เขต จ.ราชบุรี 

และจากการทดลองมีการลดส่วนผสมของ ปุ๋ยคอก : มะพร้าวสับ จากเดิมท่ีใช้ 1: 1 ปรับลดลง
เป็น 0.5: 1 เนื่องจากพบว่าการใส่ปุ๋ยคอกมากเกินไป ทําให้ขบวนการหมักใช้เวลานาน และส่วนผสมเกิด
ความร้อนสูง  เม่ือลดอัตราส่วนปุ๋ยคอกลงทําให้ขบวนการหมักใช้เวลาเร็วข้ึน และความร้อนท่ีเกิดในกอง
ล่อสลายตัวได้เร็วทําให้ลดระยะเวลาในการทําการทดสอบให้เร็วข้ึน   อย่างไรก็ดีจากการทดลองยังพบว่า
ปริมาณเชื้อของ DOA ท่ีใส่ไม่ได้สัมพันธ์ต่อการเกิดโรคมากนัก เนื่องจากส่วนใหญ่พบว่าหนอนด้วงแรดเกิด
การติดโรคไม่แตกต่างกันในแต่ละการทดลอง การติดเชื้อส่วนใหญ่น่าจะเกิดจากการคลุกส่วนผสมท้ังหมด
และเชื้อราเขียวในถังซีเมนต์ ให้เข้ากันเพ่ือให้เชื้อกระจายท่ัวท้ังถังและมีโอกาสสัมผัสกับหนอนด้วงแรด
มากท่ีสุด นอกจากนี้การให้ความชื้นกับส่วนผสมยังมีส่วนช่วยกระตุ้นให้โคนิเดียของเชื้องอกและ infect 
เข้าไปในตัวเหยื่อได้ดีข้ึน  จากผลการทดลองท่ี จ.ราชบุรี และจ.สมุทรสงคราม  ท้ัง 3 ครั้ง พบว่า
ปริมาณเชื้อราเขียวท่ีใส่แปรผกผันกับเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราเขียว  การเพ่ิมปริมาณเชื้อราเขียวมากข้ึน
ไม่ทําให้เกิดการติดเชื้อเพ่ิมข้ึนเสมอไป เปรียบเทียบจากการใส่เชื้อราเขียวของ DOA ท่ีอัตรา 1,000 กรัม 
ไม่ได้ทําให้การติดเชื้อราเขียวของหนอนด้วงแรดแตกต่างในทางสถิติจากการใส่เชื้อราเขียวของ DOA ท่ี
อัตรา 200 กรัม ในทางตรงกันข้ามกลับทําให้เปอร์เซ็นต์การติดโรคของหนอนลดลง  ท้ังนี้อาจเนื่องจาก
ในธรรมชาติมีจุลินทรีย์อยู่หลายชนิดท้ังเชื้อรา และเชื้อแบคทีเรียชนิดต่างๆ เม่ืออยู่ในพ้ืนท่ีจํากัด ทําให้
เกิดการแข่งขันกันเพ่ือแย่งอาหารและท่ีอยู่อาศัย จากปรากฏการณ์นี้ทําให้เกิดความผันผวนในกลุ่ม
ประชากรจุลินทรีย์ท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีดังกล่าว  โดยพบว่าในธรรมชาติจุลินทรีย์ท่ีมีการเจริญเติบโตได้เร็วกว่า
จะมีความสามารถและมีศักยภาพในการแข่งขันท่ีสูงกว่าจุลินทรีย์ท่ีมีการเจริญเติบโตช้ากว่า 
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(Anonymous, 2012)  ราเขียวเป็นเชื้อราท่ีพบในดิน ซ่ึงโดยปกติดินจะช่วยปกป้องแสงแดดซ่ึงเป็น
อันตรายต่อโคนิเดีย ทําให้โคนิเดียสามารถมีชีวิตอยู่รอดได้ นอกจากนี้ยังช่วยปกป้องไม่ให้เกิดความแห้ง
อันเกิดจากอุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงจากภายนอก  แต่อย่างไรก็ดีในดินประกอบไปด้วยจุลินทรีย์ชนิดอ่ืน
มากมายซ่ึงอาจผลิตสารท่ีสามารถยับยั้งการงอกและการเจริญเติบโตของโคนิเดียได้ (Boucias and 
Pendland, 1998) 

และจากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวของ DOA และ DOAE ท้ัง 3 ครั้ง พบว่าเชื้อรา
เขียวของ DOA มีแนวโน้มทําให้หนอนด้วงแรดมะพร้าวเกิดการติดเชื้อได้ดีกว่า เม่ือเปรียบเทียบขนาดโค
นิเดียพบว่าเชื้อราเขียวของ DOA มีความยาวของโคนิเดียเชื้อมากกว่า เชื้อราเขียวของ DOAE จากข้อมูลท่ี
ได้พบว่ามีความสอดคล้องกับ Boucias and Pendland (1998) ท่ีกล่าวว่า เชื้อราเขียว M. anisopliae 
แบ่งออกเป็น 2 varieties ตามขนาดความยาวของโคนิเดีย คือ   M. anisopliae var. major  เป็น 
varieties ท่ีมีความยาวถึง 18 µm มีความเฉพาะเจาะจงสูงกว่า ส่วนใหญ่ใช้ควบคุมแมลงในดิน 
โดยเฉพาะกลุ่มหนอนด้วง ได้แก่ หนอนด้วงแรดมะพร้าว  และ M. anisopliae var. anisopliae  เป็น 
varieties ท่ีมีความยาวของโคนิเดียสั้นกว่าไม่เกิน 9 µm  เชื้อราเขียวสายพันธุ์นี้สามารถใช้ควบคุมแมลง
ได้หลายกลุ่ม เช่น กลุ่มด้วง ผีเสื้อ ต๊ักแตน มวน และเพลี้ยต่างๆ  แต่อย่างไรก็ดีควรมีการจําแนกสายพันธุ์
ให้เกิดความชัดเจนต่อไปในอนาคต 

  
สรปุผลการทดลองและสรปุผลการทดลองและสรปุผลการทดลองและสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํคําแนะนาํคําแนะนาํคําแนะนาํ    

จากการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวใน 2 พ้ืนท่ี ท้ัง จ.ราชบุรี และจ.สมุทรสงคราม
พบว่า เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราเขียวของหนอนด้วงแรดมีความแตกต่างกันโดยพบเปอร์เซ็นต์การติด
เชื้อราเขียวในแปลงทดสอบ จ.สมุทรสงคราม เกิดข้ึนมากกว่าแปลงทดสอบในเขต จ.ราชบุรี เนื่องจาก
สภาพพ้ืนท่ี และสภาพอากาศท่ีมีความแตกต่างกันในช่วงเวลาท่ีทําการทดลอง โดยพ้ืนท่ีในเขต จ.
สมุทรสงคราม อยู่ในแหล่งปลูกมะพร้าวมีลักษณะเป็นร่องสวน สภาพอากาศในเวลากลางวันค่อนข้างเย็น
กว่าจึงเกิดการติดโรคได้ดีกว่าในเขต จ.ราชบุรี ซ่ึงเป็นท่ีโล่ง และมีสภาพอากาศในเวลากลางวันค่อนข้าง
ร้อนกว่าจึงพบเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราเขียวน้อยกว่า นอกจากนี้ยังพบว่าเปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราเขียว
สายพันธุ์ DOA ไม่มีความแตกต่างกันในทุกอัตราท่ีใช้ทดสอบ จากผลการทดลองนี้การใช้เชื้อราเขียวสาย
พันธุ์ DOA ท่ีอัตรา 200 กรัมต่อพ้ืนท่ี 0.25 ลูกบาศก์เมตร มีความเหมาะสมมากกว่า เนื่องจากมีแนวโน้ม
ของการเกิดโรคท่ีดีไม่แตกต่างจากการใส่เชื้อในอัตราท่ีสูงกว่า นอกจากนี้ยังเป็นการประหยัดเชื้อ สามารถ
ลดต้นทุนการผลิตเชื้อท่ีใช้ได้   

การใส่เชื้อราเขียว DOA ท่ีอัตราต่างๆกัน พบว่าปริมาณเชื้อราเขียวท่ีใส่แปรผกผันกับ
เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราเขียว โดยพบการเพ่ิมปริมาณเชื้อราเขียวมากข้ึนไม่ทําให้เกิดการติดเชื้อเพ่ิมข้ึน
เสมอไป ความแปรปรวนอาจเกิดข้ึนจากการแข่งขันกันเพ่ือแย่งอาหารและท่ีอยู่อาศัย ของเชื้อรา และ
เชื้อแบคทีเรียชนิดต่างๆ เม่ืออยู่ในพ้ืนท่ีจํากัด  นอกจากนี้ยังพบว่าเชื้อราเขียวสายพันธุ์ DOA มีความ
เฉพาะเจาะจงและมีแนวโน้มต่อการเกิดโรคของหนอนด้วงแรดมะพร้าวสูงกว่าเชื้อราเขียวสายพันธุ์ DOAE 
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เม่ือพิจารณาลักษณะทางสัณฐานวิทยาพบว่าท้ัง 2 สายพันธุ์มีความแตกต่างกันท่ีขนาดความยาวของ
โคนิเดีย โดยพบว่าเชื้อราเขียวของ DOA มีความยาวของโคนิเดียเชื้อมากกว่า เชื้อราเขียวของ DOAE 
ซ่ึงสอดคล้องกับข้อมูลจากเอกสารอ้างอิงท่ีกล่าวถึงเชื้อราเขียวท่ีโคนิเดียมีความยาวมากจะมีความ
เฉพาะเจาะจงต่อหนอนด้วงแรดมะพร้าว มากกว่าพวกท่ีมีความยาวของโคนิเดียสั้น  แต่อย่างไรก็ดีควร
มีการจําแนกสายพันธุ์ให้เกิดความชัดเจนต่อไปในอนาคต 

  
เอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิ    

มลิวัลย์ ปันยารชุน, สุรพล ตรุยานนท์, คนอง คลอดเพ็ง, อานุภาพ ธีรกุล และอํานวย อิศรางกูร ณ 
อยุธยา.  2529.  การศึกษาประสิทธิภาพเชื้อราเขียวต่อด้วงแรดมะพร้าว, น.1-17. ใน 
รายงานผลการค้นคว้าและวิจัยประจําปี 2529 กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  
กองกีฏและสัตววิทยา  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ. 
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ตารางท่ี 1   แสดงเปอร์เซ็นต์เฉลี่ยจากการติดเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมท่ีแปลงทดสอบ ต.สามเรือน   
    อ. เมืองราชบุรี จ. ราชบุรี ระหว่างวันท่ี 26 เมษายน – 14 กันยายน 2554  

อัตราท่ีใช้ 

เปอร์เซ็นต์เฉลี่ยจากการติดเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม 

การทดลองครั้งท่ี 1 การทดลองครั้งท่ี 2 การทดลองครั้งท่ี 3 

14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 

DOA 200 กรัม 0.00 13.69 a 0.00 34.66 ab 2.72 a 26.13 ab 

DOA 400 กรัม 0.00 5.98 ab 0.00 57.12 a 1.73 a 14.98 ab 

DOA 600 กรัม 0.00 0.86 b 0.00 39.30 ab 0.86 a 28.43 a 

DOA 800 กรัม 0.00 5.19 ab 0.00 21.00 bc  0.00 a 20.91 ab 

DOA 1,000 กรัม 0.00 0.83 b 0.00 25.78 bc 0.00 a 24.05 ab 

DOAE 1,000 กรัม 0.00 1.70 b 0.00 6.31 c 0.00 a 16.10 ab 

Control =ไม่ใส่เชื้อ 0.00 0.83 b 0.00 1.04 c 0.00 a 0.00 b 

CV (%) - 140.3 - 65.5 260.3 89.5 
  1/ ค่าเฉลี่ยท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% ทดสอบ

โดยใช้ DMRT) 

ตารางท่ี 2    แสดงเปอร์เซ็นต์เฉลี่ยจากการติดเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมท่ีแปลงทดสอบ ต.โรงหีบ      
     อ. บางคนที จ. สมุทรสงคราม ระหว่างวันท่ี 26 เมษายน – 14 กันยายน 2554  

อัตราท่ีใช้ 

เปอร์เซ็นต์เฉลี่ยจากการติดเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม 

การทดลองครั้งท่ี 1 การทดลองครั้งท่ี 2 การทดลองครั้งท่ี 3 

14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 14 วัน 28 วัน 

DOA 200 กรัม 4.88 a 64.00 a 48.22 ab 83.42 a 35.99 a 67.43 a 

DOA 400 กรัม 14.09 a 60.69 a 62.19 a 81.40 a 20.11 ab 57.37 a 

DOA 600 กรัม 3.83 a 68.96 a 53.93 ab 82.42 a 41.01 a 59.81 a 

DOA 800 กรัม 13.00 a 54.17 a 61.01 a 78.37 ab 19.85 ab 46.24 a 

DOA 1,000 กรัม 16.30 a 46.89 a 44.87 ab 64.88 ab 19.57 ab 46.71 a  

DOAE 1,000 กรัม 3.51 a 57.06 a 26.50 bc 62.37 b 18.76 ab 58.65 a 

Control =ไม่ใส่เชื้อ 0.00 a 1.96 b 0.00 c 0.00 c 1.28 b 0.00 b 

CV (%) 132 39.2 43.4 17.7 65.4 28 
  1/ ค่าเฉลี่ยท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% (ทดสอบ

โดยใช้ DMRT) 
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พฒันาเทคโนโลยีกาพฒันาเทคโนโลยีกาพฒันาเทคโนโลยีกาพฒันาเทคโนโลยีการผลติไวรัรผลติไวรัรผลติไวรัรผลติไวรัสสสส    NPV NPV NPV NPV จากเซลล�เพาะเลีย้งจากเซลล�เพาะเลีย้งจากเซลล�เพาะเลีย้งจากเซลล�เพาะเลีย้ง    
Development Technology of Nucleopolyhedrovirus Producing Development Technology of Nucleopolyhedrovirus Producing Development Technology of Nucleopolyhedrovirus Producing Development Technology of Nucleopolyhedrovirus Producing     

from Cell Culturefrom Cell Culturefrom Cell Culturefrom Cell Culture 
สชุลวจัน�สชุลวจัน�สชุลวจัน�สชุลวจัน�        ว6องไวลขิิว6องไวลขิิว6องไวลขิิว6องไวลขิิตตตต            สาทพิย�สาทพิย�สาทพิย�สาทพิย�        มาลีมาลีมาลีมาลี            เสาวนติย�  โพธิ์พนูศกัดิ์เสาวนติย�  โพธิ์พนูศกัดิ์เสาวนติย�  โพธิ์พนูศกัดิ์เสาวนติย�  โพธิ์พนูศกัดิ์    

กลุ6มกฏีและสักลุ6มกฏีและสักลุ6มกฏีและสักลุ6มกฏีและสัตววทิยตววทิยตววทิยตววทิยา า า า         สาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชืสาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชืสาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชืสาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชื    
 

------------------------------------------------------------ 
 

บบบบทคดัย6อทคดัย6อทคดัย6อทคดัย6อ    
 
พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตไวรัส NPV จากเซลล�เพาะเลี้ยง ณ หGองปฏิบัติการ กลุ6มงานวิจัยการ

ปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ6มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
ระหว6าง เดือนตุลาคม 2553 ถึง เดือนกันยายน 2554 เซลล�เพาะเลี้ยงท้ัง 4 ชนิด สามารถเจริญเติบโต
เปRนเซลล�ตGนแบบไดGตามเทคนิควิธีการนี้ โดยมีค6ารGอยละการเจริญของเซลล�หนอนเจาะสมอฝTายท่ี 
90.05 %  เซลล�หนอนใยผักท่ี 90.21 % เซลล�หนอนกระทูGผัก ท่ี 91.25 % และเซลล�หนอนกระทูG
หอม 91.45 % ซ่ึงยังคงสภาพไดGเปRนเซลล�เพาะเลี้ยง (cell line) ซ่ึงตGองใชGเวลาในการเพาะเลี้ยงพัฒนา
เพ่ือใหGไดGเปRนเซลล�เพาะเลี้ยงต6อเนื่อง (continuous cell line) 
 

คําหลกัคําหลกัคําหลกัคําหลกั :  เซลล�แมลงเพาะเลี้ยง การผลิต  Insect cell culture, Nucleopolyhedrovirus, NPV, 
producing, biopesticide 
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คํานําคํานําคํานําคํานํา    
 
การใชGไวรัสสาเหตุโรคของแมลงเปRนสารชีวินทรีย�ควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิด ไดGแพร6หลาย

ในหลายประเทศท่ัวโลก  เช6น  สหภาพโซเวียต อินเดีย จีน ญ่ีปุcน แอฟริกา ออสเตรเลีย อเมริกา เปRนตGน  
บางชนิดไดGมีการผลิตเปRนการคGา เนื่องจากควบคุมแมลงศัตรูพืชไดGดีและมีความปลอดภัยสูงต6อสิ่งมีชีวิต
อ่ืน ทําใหGไวรัสมีความเฉพาะเจาะจงในการเขGาทําลายแมลง (Entwistle, 1998)  สําหรับในประเทศไทย  
นับแต6ปi พ.ศ. 2510 มีรายงานการศึกษาวิจัยโรคไวรัส NPV สาเหตุโรคของแมลง ในกลุ6ม 
Nucleopolyhedrovirus (NPV) หรือชื่อเดิม Nuclear polyhedrosis viruses (อุทัย, 2544) โดย    
กลุ6มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ6มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ไดGมี
การวิจัยและพัฒนาการผลิตขยายและการใชGไวรัสสาเหตุโรคของแมลง ชนิด Spodoptera exigua 
Multiple-nucleocapsid Nucleopolyhedrovirus (SeMNPV) เปRนปริมาณมากในรูปแบบการผลิต 
แบบ in vivo คือ ผลิตจากหนอนแมลง เนื่องจาก ไวรัสจะสามารถเจริญขยายเพ่ิมจํานวนไดGในเซลล�ท่ีมี
ชีวิตเท6านั้น การผลิตไวรัสจึงสามารถผลิตขยายไดG 2 รูปแบบ คือ การผลิตจากหนอนแมลง เรียกว6าแบบ 
in vivo และ ผลิตจากเซลล�เพาะเลี้ยง เรียกว6า แบบ in vitro (สุชลวัจน�, 2545; Wongwilikhit and 
Somsuk, 2006)  ปrญหาท่ีพบในการผลิตไวรัส SeMNPV ท่ีใชGรูปแบบการผลิต แบบ in vivo คือ        
1.) อัตราการผลิตไวรัสแต6ละรุ6น/ชนิดไม6สมํ่าเสมอ  เนื่องจากเลี้ยงหนอนไม6ไดGตามกําหนดเวลาท่ีตGองการ
ใชGแต6ละรุ6น 2.) ประสิทธิภาพไม6แน6นอน มีกลิ่นเหม็น เนื่องจากมีการปนเปuvอนจุลินทรีย�อ่ืน เช6น แบคทีเรีย 
โปรโตซัว รา ท้ังท่ีเปRนสาเหตุโรคแมลงหรือแมGแต6ไวรัสท่ีต6างชนิดกัน และผลิตภัณฑ�ไวรัสไม6สามารถ
จําแนกชนิดไดGดGวยลักษณะทางสรีระวิทยา 3.) ผลิตภัณฑ�ไวรัสท่ีมีจําหน6ายทุกวันนี้ ยังไม6สามารถกําหนด
มาตรฐานในการข้ึนทะเบียนสารชีวินทรีย�ตามมาตรฐานความปลอดภัยทางชีวภาพ เพียงแต6ใหGใชGแบบไม6มี
การข้ึนทะเบียนฯเท6านั้น 5.) การใชGสถานท่ีและแรงงานในการปฏิบัติงานมาก ซ่ึงทําใหGมีตGนทุนสูง และทํา
ใหGมีขGอจํากัดในกระบวนการผลิตขยายในปริมาณมาก (อุทัยและคณะ, 2537) การแกGปrญหาดังกล6าว
ขGางตGนของการผลิตไวรัส SeMNPV แบบ in vivo จึงมีการทดลองวิจัยรูปแบบการผลิตไวรัส SeMNPV 
จากเซลล�เพาะเลี้ยง หรือท่ีเรียกว6า การผลิตแบบ in vitro โดยนําเทคนิคการเพาะเลี้ยงเซลล�แมลงศัตรูพืช 
จาก United Stated Department of Agriculture (USDA) ประเทศสหรัฐอเมริกา   (สุชลวัจน�, 2539; 
สุชลวัจน�และคณะ, 2543; Lynn and Shapiro, 1998) มาใชGทดลองเพาะเลี้ยงเซลล�หนอนแมลงสายพันธุ�
ไทยในกลุ6มแมลงศัตรูพืชผัก ผลจากการทดลองเพาะเลี้ยงเซลล�หนอนกระทูGผักสายพันธุ�ไทย (Sl cell line 
: Spodoptera litura cell line) จากเอ็มบริโอ (Embryonic stem cell) ไดGเทคนิคการเพาะเลี้ยงเซลล�
แมลงชนิดนี้ไดGเปRนผลดี มีอัตราการเจริญ 91.49 % (สุชลวัจน�และคณะ, 2545) ต6อมาใชGเทคนิคเดียวกัน
เพาะเลี้ยงเซลล�หนอนกระทูGหอมมีค6ารGอยละการเจริญของเซลล� 90.91 % และไดGเปRนรูปแบบการผลิต
ขยายไวรัสจากเซลล�เพาะเลี้ยงต6อเนื่องกันไดGดี   (สุชลวัจน�และคณะ, 2551)  ดังนั้น จึงทําการวิจัยพัฒนา
ต6อยอดเพ่ือใหGไดGเทคโนโลยีการผลิตไวรัส NPV จากเซลล�เพาะเลี้ยงชนิดใหม6เพ่ิมเติม ท่ีสามารถนําไปใชG
ประโยชน�ไดGในการผลิตไวรัส NPV จากเซลล�เพาะเลี้ยง เพ่ือใหGไดGเทคโนโลยีท่ีสามารถนําไปขยายผลในเชิง
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การคGาไดG และทําใหGผลิตภัณฑ�ไวรัสมีคุณภาพมาตรฐานความปลอดภัยทางชีวภาพ ในการนําไปใชGควบคุม
แมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี สอดคลGองกับแนวทางการผลิตพืชใหGปลอดภัยต6อผูGบริโภคและไม6ก6อใหGเกิดมลพิษ
ต6อสภาพแวดลGอม เพ่ือยกระดับคุณภาพชีวิตและการพัฒนาท่ียั่งยืนตามยุทธศาสตร�การพัฒนาประเทศ
ตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห6งชาติ ฉบับท่ี 10 (พ.ศ. 2550-2554) 
 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
    
อุปกรณ�อุปกรณ�อุปกรณ�อุปกรณ�    
    1. วัสดุอุปกรณ�ในการเก็บตัวอย6างแมลงและการเลี้ยงแมลงในหGองปฏิบัติการ เช6น กล6อง
พลาสติก ปากคีบ น้ําหวาน อาหารเทียมเลี้ยงแมลง เปRนตGน 

2.วัสดุอุปกรณ�การเพาะเลี้ยงเซลล�แมลง เช6น อาหารเพาะเลี้ยงเซลล� ขวดใส6สารละลาย สารเคมี
ผสมสูตรสําเร็จ กระดาษกรอง ชุดกรองสารละลาย จานพลาสติกเพาะเลี้ยงเซลล�แมลง ชุดเครื่องผ6าตัด 
หลอดดูดสารละลาย หลอดปr~นแยกสาร T-flask และภาชนะเพาะเลี้ยง Cells lines ขนาดต6างๆ อาหาร
เพาะเลี้ยงเซลล� สารเคมีท่ีจําเปRน เช6น Sodium phosphate, Serum, Glucose, Yeastolate, 
Tryptose, Primatone, Cystine, Methionine, Inosine, Pluronic, Sodium bicarbonate, 
Potassium chloride, Magnesium sulfate เปRนตGน 

3. เครื่องมือวิทยาศาสตร�ท่ีใชGในหGองปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเซลล�แมลง เช6น เครื่องกรองอาหาร
เพาะเลี้ยงเซลล�แมลง เครื่องวัดค6าออสโมซีส กลGองจุลทรรศน� ถังไนโตรเจนเหลวเก็บสต�อคเซลล� ตูGควบคุม
อุณหภูมิ  เครื่องเพาะเลี้ยงเซลล� cell spin เปRนตGน 

4. วัสดุอุปกรณ�เก็บตัวอย6าง Cell line เช6น หลอด Cryotube ใส6สารละลาย ไนโตรเจนเหลว 
เปRนตGน  
 
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    

ดําเนินการทดลองวิจัยย6อย 2 การทดลอง ไดGแก6  1.) เพาะเลี้ยงเซลล�แมลงศัตรูพืชสายพันธุ�ไทย
ตGนแบบ 2.) เพาะเลี้ยงไวรัสจากเซลล�แมลงศัตรูพืชสายพันธุ�ไทยตGนแบบ 

 
การทดลองที่การทดลองที่การทดลองที่การทดลองที่    1111. . . .  เพาะเลี้ยงเซลล�แมลงศัตรูพืชสายพันธุ�ไทยตGนแบบเพาะเลี้ยงเซลล�แมลงศัตรูพืชสายพันธุ�ไทยตGนแบบเพาะเลี้ยงเซลล�แมลงศัตรูพืชสายพันธุ�ไทยตGนแบบเพาะเลี้ยงเซลล�แมลงศัตรูพืชสายพันธุ�ไทยตGนแบบ 

    

  เพาะเลี้ยงขยายเซลล�แมลงเพาะเลี้ยง จาก Embryonic stem cell ตามเทคนิควิธีการของ    
สุชลวัจน� (2545)  เพาะเลี้ยงไวGในตูGควบคุมอุณหภูมิ ท่ี 27 oC ในอาหารเพาะเลี้ยงเซลล�แมลงศัตรูพืช มี
ค6าออสโมซีส 350 – 360 mOsmols/kg. ค6า pH 6.2- 6.3  อัตราการเลี้ยงขยายเซลล� (sub-culture) 
1:5  ในภาชนะเพาะเลี้ยงเซลล� ขนาดเสGนผ6าศูนย�กลาง 35 มม. ทําการ sub-culture 3-4 วัน/ครั้ง  
คัดเลือกเซลล�เพาะเลี้ยงใหGมีค6ารGอยละการเจริญของเซลล�ท่ีสามารถเจริญต6อไปไดG (cells viability) 
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มากกว6า 80%  เพ่ือใหGไดGอัตราการเจริญของเซลล�เพ่ิมข้ึน 5-10 เท6า ภายใน 4-7 วัน ใชGเปRนเซลล�
เพาะเลี้ยงต้ังตGน (starter cells) จํานวน 2 ซํ้า  เพ่ือหาอัตราการเจริญของเซลล�ท่ีเหมาะสมในแต6ละ
ภาชนะ และอัตราการขยายเพ่ิมปริมาณ  บันทึกผลโดยการตรวจนับจํานวนเซลล�ทุกวันต6อเนื่องดGวย
สไลด� Hemocytometer  ภายใตGกลGองจุลทรรศน� light compound microscope  จํานวน 4 ซํ้า  
เปรียบเทียบอัตราการเจริญของเซลล� โดยคํานวณจากค6ารGอยละของเซลล�ท่ีสามารถเจริญต6อไปไดG  
แลGวคัดเลือก Se-cell line ไปใชGในการทดลองท่ี 2 
  
กกกการทดลองที่ารทดลองที่ารทดลองที่ารทดลองที่    2222....    เพาะเลี้ยงไวรัสจากเซลล�แมลงศัตรูพืชสายพันธุ�ไทยตGนแบบเพาะเลี้ยงไวรัสจากเซลล�แมลงศัตรูพืชสายพันธุ�ไทยตGนแบบเพาะเลี้ยงไวรัสจากเซลล�แมลงศัตรูพืชสายพันธุ�ไทยตGนแบบเพาะเลี้ยงไวรัสจากเซลล�แมลงศัตรูพืชสายพันธุ�ไทยตGนแบบ    
    

นําเซลล�หนอนกระทูGหอมเพาะเลี้ยงท่ีคัดเลือกจากการทดลองท่ี 1 ขGางตGน มาเลี้ยงขยายใน
ภาชนะ แบบ T-flask ใชGเซลล�ต้ังตGน 2 x 105  – 1 x  106 เซลล�/มล. เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพการ
สรGางผลึกไวรัสในเซลล�หนอน กระทูGหอมเพาะเลี้ยง หลังจาก sub-culture 4 วัน และเพาะอนุภาค
ไวรัส (infection) จากเลือดหนอนกระทูGหอม ในเซลล�เพาะเลี้ยง อนุภาคไวรัสท่ีใชGมีค6า Multiplicity 
of infection (MOI)  ท่ีเหมาะสมต6อความเขGมขGนของเซลล�ต้ังตGน 2 x 105 -  1 x  106 เซลล�/มล. 
จํานวน 2 ซํ้าต6ออัตราอนุภาคไวรัส หลังจากนั้น ตรวจดูการสรGางผลึกโปรตีนไวรัสบริเวณนิวเคลียสของ
เซลล�ภายใตGกลGองจุลทรรศน� inverted microscope เปรียบเทียบกับเซลล�เพาะเลี้ยงปกติ ตรวจนับ
จํานวนผลึกไวรัสท่ีไดGดGวยสไลด� Hemocytometer ภายใตGกลGองจุลทรรศน� light compound 
microscope จํานวน 4 ซํ้า คัดเลือกอัตราอนุภาคไวรัสท่ีดีท่ีสุดในการทดลองขGางตGนนํามาใชGผลิตขยาย
แบบต6อเนื่องจํานวน 3 รอบการผลิต โดยทําการปr~นแยกอนุภาคไวรัสจากผลผลิตไวรัสจากเซลล�
เพาะเลี้ยง ปr~นตกตะกอนท่ีแรงเหวี่ยง 10,000g นาน 8 นาที มาใชGเพาะเลี้ยงอนุภาคไวรัสในเซลล�
เพาะเลี้ยงในรอบการผลิตถัดไป รอบท่ี 1 และ 2  ในภาชนะ แบบ cell spin flask  (ปริมาตร 500 – 
1,000 มล./ขวด) 
    

เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่ทําทําทําทําการการการการทดลองทดลองทดลองทดลอง    
ดําเนินการทดลองวิจัย ต้ังแต6 เดือนตุลาคม 2553 สิ้นสุด เดือนกันยายน 2555                 

ณ หGองปฏิบัติการ กลุ6มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ6มกีฏและสัตววิทยาสํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ 
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ผลผลผลผลและวจิารณ�ผลและวจิารณ�ผลและวจิารณ�ผลและวจิารณ�ผลการทดลองการทดลองการทดลองการทดลอง    

 
การทดลองย6อยที่ การทดลองย6อยที่ การทดลองย6อยที่ การทดลองย6อยที่ 1. 1. 1. 1. เพาะเลี้ยงเซลล�แมลงศัตรูพืชสายพันธุ�ไทยตGนแบบเพาะเลี้ยงเซลล�แมลงศัตรูพืชสายพันธุ�ไทยตGนแบบเพาะเลี้ยงเซลล�แมลงศัตรูพืชสายพันธุ�ไทยตGนแบบเพาะเลี้ยงเซลล�แมลงศัตรูพืชสายพันธุ�ไทยตGนแบบ    

    

จากการเพาะเลี้ยงขยายเซลล�แมลงเพาะเลี้ยง จาก Embryonic stem cell จากหนอนแรก
เกิด เปรียบเทียบ 4 ชนิด ไดGแก6 หนอนเจาะสมอฝTาย หนอนใยผัก หนอนกระทูGผัก หนอนกระทูGหอม 
ตามเทคนิควิธีการของ สุชลวัจน� (2545) เพาะเลี้ยงไวGในตูGควบคุมอุณหภูมิ ท่ี 27 oC ในอาหาร
เพาะเลี้ยงเซลล�แมลงศัตรูพืช มีค6าออสโมซีส 350 – 360 mOsmols/kg. ค6า pH 6.2- 6.3  อัตราการ
เลี้ยงขยายเซลล� (sub-culture) 1:5  ในภาชนะเพาะเลี้ยงเซลล� ขนาดเสGนผ6านศูนย�กลาง 35 มม. ทํา
การ sub-culture 3-4 วัน/ครั้ง  คัดเลือกเซลล�เพาะเลี้ยงใหGมีค6ารGอยละการเจริญของเซลล�ท่ีสามารถ
เจริญต6อไปไดG (cells viability) มากกว6า 80%  เพ่ือใหGไดGอัตราการเจริญของเซลล�เพ่ิมข้ึน 5 เท6า 
ภายใน 4 วัน ใชGเปRนเซลล�เพาะเลี้ยงต้ังตGน (starter cells) และตรวจดูความต6อเนื่องของการเจริญของ
เซลล� พบว6า เซลล�เพาะเลี้ยงท้ัง 4 ชนิด สามารถเจริญเติบโตเปRนเซลล�ตGนแบบไดGตามเทคนิควิธีการนี้ 
โดยมีค6ารGอยละการเจริญที่สูงสุดของเซลล� เซลล�หนอนใยผักท่ี 90.21 % หนอนเจาะสมอฝTายท่ี 
90.05 %  เซลล�หนอนกระทูGผัก ท่ี 91.25 % และเซลล�หนอนกระทูGหอม 91.45 % (ตารางท่ี 1) ซ่ึง
ยังคงสภาพไดGเปRนเซลล�เพาะเลี้ยง (cell line) ซ่ึงตGองใชGเวลาในการเพาะเลี้ยงพัฒนาเพ่ือใหGไดGเปRนเซลล�
เพาะเลี้ยงต6อเนื่อง (continuous cell line) จึงจะนําไปใชGในการทดลองท่ี 2 ต6อไป  
 
ตารางที่ ตารางที่ ตารางที่ ตารางที่ 1111....    รGอยละการเจริญของเซลล�ท่ีสามารถเจริญต6อไปไดG (cells viability) มากกว6า 80%     
  

    รGอยละการเจริญของเซลล�รGอยละการเจริญของเซลล�รGอยละการเจริญของเซลล�รGอยละการเจริญของเซลล�ทีส่ามารถเจรญิต6อไปไดGทีส่ามารถเจรญิต6อไปไดGทีส่ามารถเจรญิต6อไปไดGทีส่ามารถเจรญิต6อไปไดG    (cells viability)(cells viability)(cells viability)(cells viability)    
แหล6งทีเ่กบ็แหล6งทีเ่กบ็แหล6งทีเ่กบ็แหล6งทีเ่กบ็

ตวัอย6างแมลงตวัอย6างแมลงตวัอย6างแมลงตวัอย6างแมลง    
เซลล�เซลล�เซลล�เซลล�    

หนอนใยผกัหนอนใยผกัหนอนใยผกัหนอนใยผกั    
เซลล�เซลล�เซลล�เซลล�หนอนหนอนหนอนหนอน    
เจาะสมอฝTายเจาะสมอฝTายเจาะสมอฝTายเจาะสมอฝTาย    

เซลล�หนอนเซลล�หนอนเซลล�หนอนเซลล�หนอน    
กระทูGผกักระทูGผกักระทูGผกักระทูGผกั    

เซลล�หนอนเซลล�หนอนเซลล�หนอนเซลล�หนอน    
กระทูGหอมกระทูGหอมกระทูGหอมกระทูGหอม    

1. กาญจนบุรี 90.21 90.05 91.25 91.45 
2. นครราชสีมา - 85.90 - - 
3. นนทบุรี - - 87.35 - 
4. กรุงเทพฯ - - 83.25 - 

 

การทดลองย6อยที่ การทดลองย6อยที่ การทดลองย6อยที่ การทดลองย6อยที่ 2. 2. 2. 2. เพาะเลี้ยงไวรัสจากเซลล�แมลงศัตรูพืชสายพันธุ�ไทยตGนแบบเพาะเลี้ยงไวรัสจากเซลล�แมลงศัตรูพืชสายพันธุ�ไทยตGนแบบเพาะเลี้ยงไวรัสจากเซลล�แมลงศัตรูพืชสายพันธุ�ไทยตGนแบบเพาะเลี้ยงไวรัสจากเซลล�แมลงศัตรูพืชสายพันธุ�ไทยตGนแบบ    
    

ดําเนินการต6อจากการทดลองย6อยท่ี 1. เพาะเลี้ยงเซลล�แมลงศัตรูพืชสายพันธุ�ไทยตGนแบบ 
จนกระท่ังไดGเปRนเซลล�เพาะเลี้ยงต6อเนื่อง (continuous cell line) แลGว 
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สรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํและคําแนะนาํและคําแนะนาํและคําแนะนาํ    
 

เทคนิคการเพาะเลี้ยงขยายเซลล�แมลงเพาะเลี้ยง จาก Embryonic stem cell จากหนอนแรก
เกิด เปรียบเทียบ 4 ชนิด ไดGแก6 หนอนเจาะสมอฝTาย หนอนใยผัก หนอนกระทูGผัก หนอนกระทูGหอม 
สามารถเจริญเติบโตเปRนเซลล�ตGนแบบไดGตามเทคนิควิธีการนี้ ท่ีสามารถนําไปเผยแพร6ไดG และถGาวิจัย
ต6อเนื่องนําไปประยุกต�ต6อยอด จะไดGเปRนตGนแบบท่ีเหมาะสมต6อการผลิตขยายไวรัสจากเซลล�เพาะเลี้ยง
มาตรฐาน ท่ีสามารถนําไปจดสิทธิบัตร เพ่ือเปRนประโยชน�ของกรมวิชาการเกษตรต6อไป 

 
เอกสารอGางองิเอกสารอGางองิเอกสารอGางองิเอกสารอGางองิ    

    
ทิพย�วดี อรรถธรรม  และ  สุดาวรรณ เชยชมศรี.  2530.  เอกสารวิชาการ เทคนิคการเพาะเลี้ยงเชื้อ

ไวรัสเพ่ือกําจัดแมลงศัตรูพืช. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร� วิทยาเขตกําแพงแสน  นครปฐม. 
สุชลวัจน� ว6องไวลิขิต 2545. เทคนิคการเพาะเลี้ยงเซลล�แมลงศัตรูพืช เอกสารประกอบการบรรยายเชิง

ปฏิบัติการ  กลุ6มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
กรุงเทพฯ. 

สุชลวัจน� ว6องไวลิขิต  อุทัย เกตุนุติ  และ พิมลพร นันทะ. 2543. การเพาะเลี้ยงเซลล�หนอนกระทูGหอม
เพ่ือการผลิตเชื้อไวรัส NPV. น. 447-458. ใน เอกสารวิชาการประชุมสัมมนาทางวิชาการ 
“แมลงและสัตว�ศัตรูพืช” ครั้งท่ี 12. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร.  28-31 
มีนาคม 2543. ณ โรงแรมอมารี ออคิด รีสอร�ท เมืองพัทยา จังหวัดชลบุร.ี  

สุชลวัจน� ว6องไวลิขิต  และ  พิมลพร นันทะ.  2544.  เชื้อไวรัส เอ็น พี วี ของหนอนคืบกะหล่ําปลี.   
น. 73-78. ใน เอกสารการประชุมวิชาการอารักขาพืชแห6งชาติ. ครั้งท่ี 5. 21-23 พฤศจิกายน 
2544. โรงแรมเฟลิกซ� ริเวอร�แคว  จ.กาญจนบุรี. 

สุชลวัจน� ว6องไวลิขิต พิมลพร นันทะ และ วัชรี สมสุข.. 2545. การเพาะเลี้ยงเซลล�หนอนกระทูGผักสาย
พันธุ�ไทยจากเอ็มบริโอ. น. 197-206. ใน เอกสารวิชาการประชุมสัมมนาทางวิชาการ 
“เทคโนโลยีการจัดการแมลงและสัตว�ศัตรูพืชเพ่ือเกษตรดีท่ีเหมาะสม” ครั้งท่ี 13.  กองกีฏ
และสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร . 6-9 สิงหาคม 2545.  ณ โรงแรม โกลเดGนแซนด� จังหวัด
เพชรบุรี. 

สุชลวัจน� ว6องไวลิขิต วัชรี สมสุข  เสาวนิตย� โพธิ์พูนศักด์ิ และ สาทิพย� มาลี. 2548. การตรวจ
วิเคราะห�จุลินทรีย�ท่ีปนเปuvอนในผลิตภัณฑ�ไวรัส NPV. รายงานผลงานประจําปi สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร. 

สุชลวัจน� ว6องไวลิขิต  วัชรี สมสุข  สาทิพย� มาลี  และ  เสาวนิตย� โพธิ์พูนศักด์ิ.  2551. วิจัยรูปแบบ
การผลิตไวรัส SeMNPV จากเซลล�เพาะเลี้ยง (in vitro). น. 1-11.  ใน เอกสารผลงานวิจัย
ดีเด6นและผลงานวิจัยท่ีเสนอเขGาร6วมพิจารณาเปRนผลงานวิจัยดีเด6นประจําปi 2550. การ
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ประชุมวิชาการประจําปi 2551 กรมวิชาการเกษตร. วันท่ี 16-18 มิถุนายน 2551.  ณ โรงแรม
มิราเคิล แกรนด�  คอนเวนชั่น กรุงเทพฯ.   

สุดาวรรณ เชยชมศรี. 2542.  เทคโนโลยีการผลิตไวรัสกําจัดแมลงศัตรูพืชดGวยวิธีการเพาะเลี้ยงเซลล�.  
น. 72-82.  ใน เอกสารการประชุมสัมมนาทางวิชาการ สารชีวินทรีย�กําจัดศัตรูพืช ในศตวรรษ
ท่ี 21. จัดโดย สมาคม กีฏและสัตววิทยาแห6งประเทศไทย กรมวิชาการเกษตร กรมส6งเสริม
การเกษตร สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ศูนย�พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ
แห6งชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร�.  15-16 กรกฎาคม 2542.  ณ โรงแรมมิราเคิล แกรนด� 
คอนเวนชั่น กรุงเทพฯ. 

อุทัย เกตุนุติ  อัจฉรา ตันติโชดก  สุชลวัจน� ว6องไวลิขิต และ  พิมลพร นันทะ. 2537. ปรับปรุงการผลิต
และทําสูตรสําเร็จของไวรัส NPV. น. 457-486. ใน เอกสารวิชาการ การประชุมสัมมนา
วิชาการ”แมลงและสัตว�ศัตรูพืช” ครั้งท่ี 9 กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

อุทัย เกตุนุติ. 2544. การควบคุมแมลงศัตรูพืชดGวยไวรัส NPV.  น. 141-177. ใน เอกสารวิชาการ การ
ควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี เพ่ือการเกษตรยั่งยืน. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการ
เกษตร. พิมพ�ท่ีโรงพิมพ�ชุมนุมสหกรณ�การเกษตรแห6งประเทศไทย จํากัด  กรุงเทพฯ. 

Entwisetle, P.F. 1998. A world survey of virus control of insect pests, pp. 186-201. In  
Insect viruses and pest management. Eds. F.R. Hunter-Fujita, P.F. Entewistle, 
H.F. Evans and N. E. Crook. 



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

2121 

พฒันารูปแบบการเกบ็รกัษาเซลลแ์มลงเพาะเลีย้งตน้แบบพฒันารูปแบบการเกบ็รกัษาเซลลแ์มลงเพาะเลีย้งตน้แบบพฒันารูปแบบการเกบ็รกัษาเซลลแ์มลงเพาะเลีย้งตน้แบบพฒันารูปแบบการเกบ็รกัษาเซลลแ์มลงเพาะเลีย้งตน้แบบ    
Development of Maintenance Insect Cell Line StockDevelopment of Maintenance Insect Cell Line StockDevelopment of Maintenance Insect Cell Line StockDevelopment of Maintenance Insect Cell Line Stock    

สชุลวจัน์สชุลวจัน์สชุลวจัน์สชุลวจัน์        วอ่งไวลขิิวอ่งไวลขิิวอ่งไวลขิิวอ่งไวลขิิตตตต            เสาวนติย ์ โพธิพ์ูนศักดิ์เสาวนติย ์ โพธิพ์ูนศักดิ์เสาวนติย ์ โพธิพ์ูนศักดิ์เสาวนติย ์ โพธิพ์ูนศักดิ์        สาทพิย ์สาทพิย ์สาทพิย ์สาทพิย ์    มาลีมาลีมาลีมาลี    
กลุม่กฏีและสักลุม่กฏีและสักลุม่กฏีและสักลุม่กฏีและสัตววทิยตววทิยตววทิยตววทิยา า า า         สาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชืสาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชืสาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชืสาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชื    

 
------------------------------------------------------------ 

 
บบบบทคดัยอ่ทคดัยอ่ทคดัยอ่ทคดัยอ่    

 
พัฒนารูปแบบการเก็บรักษาเซลล์แมลงเพาะเลี้ยงต้นแบบ ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัย

การปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร ระหว่าง เดือนตุลาคม 2553 ถึง เดือนกันยายน 2554 เพาะเลี้ยงเซลล์ท่ีอุณหภูมิต่างๆ
สภาพแวดล้อมกัน เซลล์เพาะเลี้ยงท้ัง 4 ชนิด สามารถเจริญเติบโตแบ่งเซลล์ได้ดี ท่ีอุณหภูมิห้อง 25-
28 oC (12 ชั่วโมง/วัน) ซ่ึงยังคงสภาพได้เป็นเซลล์เพาะเลี้ยง (cell line) ได้ 
 

คําหลกัคําหลกัคําหลกัคําหลกั :  เซลล์แมลงเพาะเลี้ยง การผลิต  Insect cell culture, producing, biopesticide 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________    

รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  00003333----00004444----54545454----00001111----00002222----00001111----00002222----55554444        
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คํานําคํานําคํานําคํานํา    

 
เซลล์แมลงเพาะเลี้ยง สามารถนําไปใช้ประโยชน์ ทดแทนตัวหนอนทดลองในการผลิตไวรัสโรค

แมลง เพ่ือช่วยลดการปนเป้ือนจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนท่ีทําให้ผลิตภัณฑ์ไวรัสมีกลิ่นเหม็น ทําให้คุณภาพ
สมํ่าเสมอและมีมาตรฐานความปลอดภัย เป็นเทคโนโลยีการผลิตท่ีเหมาะสมอีกวิธีการหนึ่ง ท่ีสามารถ
พัฒนาไปใช้ในการผลิตไวรัสโรคแมลงชนิดอ่ืนๆ ได้ในทํานองเดียวกัน จึงต้องมีการพัฒนาการเก็บรักษา
เซลล์แมลงเพาะเลี้ยงต้นแบบเพ่ือให้มีไว้ใช้งานได้อย่างต่อเนื่อง และเก็บรักษาเซลล์เพาะเลี้ยงได้อย่าง
เป็นระบบ การนําเซลล์เพาะเลี้ยง (cell line) นอกจากนําไปใช้ประโยชน์ในการผลิตไวรัส NPV เพ่ือใช้
เป็นสารชีวินทรีย์ควบคุมแมลงศัตรูพืชแล้ว (Entwisetle, 1998; สุดาวรรณ, 2542; สุชลวัจน์และคณะ, 
2551) ยังสามารถนําไปใช้ประโยชน์ในงานวิจัยอ่ืนๆได้อีกมาก เช่น การทดสอบสารพิษของรา (Vey et 
al., 1993) การทําสูตรอาหารเทียมเพาะเลี้ยงแตนเบียน Trichogramma sp. (Notarte and Merritt, 
2001)  การทดลองการเกิดโรคไวรัสในเซลล์ (สุชลวัจน์และคณะ, 2551) เป็นต้น  และมีการเก็บรักษา
และเพาะเลี้ยงเซลล์ได้อย่างประสิทธิภาพ (Lynn, 2001) 

เซลล์แมลงเพาะเลี้ยง สามารถนํามาใช้ประโยชน์ในการผลิตไวรัสซ่ึงเป็นชีวินทรีย์ท่ีมีประโยชน์
ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช การต้ังต้นเพาะเลี้ยงเซลล์ต้นแบบจะต้องใช้เวลาในการเพาะเลี้ยงจนกว่า
จะได้เป็นเซลล์เพาะเลี้ยงท่ีต่อเนื่อง ท่ีมีท้ังคุณภาพและประสิทธิภาพ นานเป็นปี และต้องใช้เวลาในการ
เพาะเลี้ยงให้อาหารทุกสัปดาห์ ดังนั้นจึงต้องมีการพัฒนารูปแบบการเก็บรักษาเพ่ือประหยัดเวลา 
ค่าใช้จ่ายในการเพาะเลี้ยง และเก็บรักษาเซลล์ต้นแบบเพ่ือให้มีไว้ใช้อย่างต่อเนื่อง โดยท่ีไม่ต้องต้ังต้น
เพาะเลี้ยงเซลล์ต้นแบบทุกครั้ง สามารถยืดระยะเวลาช่วงชีวิตของเซลล์เพาะเลี้ยงได้นานข้ึน และมี
ความหลากหลายในชนิดของเซลล์แมลงเพาะเลี้ยงต้นแบบ  นอกจากนี้ ในต่างประเทศมีการผลิตเซลล์
ขายเพ่ือการค้าในรูปแช่แข็งซ่ึงมีราคาสูงมาก ดังนั้น จึงควรมีการทดลองวิจัยหารูปแบบการเก็บรักษา
เซลล์เพาะเลี้ยง เพ่ือประหยัดค่าใช้จ่ายในการดําเนินงานวิจัยภายในประเทศ  และมีแนวทางท่ีผลิต
เซลล์เพ่ือการค้าได้อีกด้วย  

 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    
    1. วัสดุอุปกรณ์ในการเก็บตัวอย่างแมลงและการเลี้ยงแมลงในห้องปฏิบัติการ เช่น กล่อง
พลาสติก ปากคีบ น้ําหวาน อาหารเทียมเลี้ยงแมลง เป็นต้น 

2.วัสดุอุปกรณ์การเพาะเลี้ยงเซลล์แมลง เช่น อาหารเพาะเลี้ยงเซลล์ ขวดใส่สารละลาย สารเคมี
ผสมสูตรสําเร็จ กระดาษกรอง ชุดกรองสารละลาย จานพลาสติกเพาะเลี้ยงเซลล์แมลง หลอดดูด
สารละลาย หลอดป่ันแยกสาร T-flask และภาชนะเพาะเลี้ยง Cells lines ขนาดต่างๆ อาหารเพาะเลี้ยง
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เซลล์ สารเคมีท่ีจําเป็น เช่น Sodium phosphate, Serum, Glucose, Yeastolate, Tryptose, 
Primatone, Cystine, Methionine, Inosine, Pluronic, Sodium bicarbonate, Potassium 
chloride, Magnesium sulfate เป็นต้น 

3. เครื่องมือวิทยาศาสตร์ท่ีใช้ในห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเซลล์แมลง เช่น เครื่องกรองอาหาร
เพาะเลี้ยงเซลล์แมลง เครื่องวัดค่าออสโมซีส กล้องจุลทรรศน์ ถังไนโตรเจนเหลวเก็บสต๊อคเซลล์ ตู้ควบคุม
อุณหภูมิ  เครื่องเพาะเลี้ยงเซลล์ cell spin เป็นต้น 

4. วัสดุอุปกรณ์เก็บตัวอย่าง Cell line เช่น หลอด Cryotube ใส่สารละลาย ไนโตรเจนเหลว 
เป็นต้น  
 
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    

1. เตรียมอาหารเพาะเลี้ยงเซลล์แมลง และเซลล์เพาะเลี้ยง 
 2 พัฒนาวิธีการทดสอบการเก็บรักษาเซลล์เพาะเลี้ยง แบบระยะสั้น โดยการเก็บรักษาใน
ภาชนะเลี้ยงท่ีอุณหภูมิตํ่ากว่า 25-28 oC เช่น 5, 10, 15, 20, 25 oC เก็บข้อมูลทุก 3, 5, 7, 10, 15 
วัน 
 3. พัฒนาวิธีการการเก็บรักษาเซลล์เพาะเลี้ยง แบบระยะยาว โดยการเก็บรักษาในภาชนะทน
อุณหภูมิต่ํามาก เช่น  -20,  - 80 และ -196 oC  เก็บข้อมูลทุก 6 เดือน 

4. ตรวจสอบคุณภาพเซลล์ตามระยะการเก็บรักษา ด้วยค่าร้อยละการเจริญของเซลล์ (cells 
viability) และ เทคนิคชีวโมเลกุล หรือ วิธี isozyme analysis 
  5. บันทึกผลทุกข้ันตอน พร้อมสรุปผล 
    

เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่ทําทําทําทําการการการการทดลองทดลองทดลองทดลอง    
ดําเนินการทดลองวิจัย ต้ังแต่ เดือนตุลาคม 2553 สิ้นสุด เดือนกันยายน 2555                 

ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ 
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ผลผลผลผลและวจิารณผ์ลและวจิารณผ์ลและวจิารณผ์ลและวจิารณผ์ลการทดลองการทดลองการทดลองการทดลอง    

 
นําเซลล์เพาะเลี้ยงท่ีเจริญในภาชนะเพาะเลี้ยงเซลล์ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 35 มม. อาหาร

เพาะเลี้ยงเซลล์แมลงศัตรูพืช มีค่าออสโมซีส 350 – 360 mOsmols/kg. ค่า pH 6.2- 6.3  เพาะเลี้ยง
ในสภาวะค่าออสโมซีส 350 – 360 mOsmols/kg. ค่า pH 6.2- 6.3  ท่ีอุณหภูมิ 27 oC ระยะเวลา 24 
ชั่วโมง/วัน เปรียบเทียบท่ีอุณหภูมิ 25-28 oC ระยะเวลา 12 ชั่วโมง/วัน ตรวจหาค่าร้อยละการเจริญ
ของเซลล์ท่ีสามารถเจริญต่อไปได้ (cells viability) และตรวจดูความต่อเนื่องของการเจริญของเซลล์ 
พบว่า เพาะเลี้ยงเซลล์ท่ีอุณหภูมิต่างๆสภาพแวดล้อมกัน เซลล์เพาะเลี้ยงท้ัง 4 ชนิด สามารถ
เจริญเติบโตแบ่งเซลล์ได้ดี ท่ีอุณหภูมิห้อง 25-28 oC (12 ชั่วโมง/วัน) ซ่ึงยังคงสภาพได้เป็นเซลล์
เพาะเลี้ยง (cell line) ได้ ส่วนท่ีควบคุมอุณหภูมิ  5 oC ระยะเวลา 24 ชั่วโมง/วัน และ การตรวจสอบ
คุณภาพเซลล์ตามระยะการเก็บรักษา ด้วย เทคนิคชีวโมเลกุล หรือ วิธี isozyme analysis จะ
ดําเนินการทดลองวิจัยต่อไป 

 
สรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํและคําแนะนาํและคําแนะนาํและคําแนะนาํ    

 
การพัฒนาวิธีการทดสอบการเก็บรักษาเซลล์เพาะเลี้ยง แบบระยะสั้น โดยการเก็บรักษาใน

ภาชนะเลี้ยงท่ีอุณหภูมิต่างๆจะช่วยให้ลดค่าใช้จ่ายได้ ซ่ึงถ้าได้ดําเนินการต่อเนื่อง และมีการตรวจสอบ
คุณภาพเซลล์ตามระยะการเก็บรักษา ด้วย เทคนิคชีวโมเลกุล หรือ วิธี isozyme analysis เพ่ือยืนยัน
คุณภาพของเซลล์ได้ดียิ่งข้ึน 
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เอกสารอา้เอกสารอา้เอกสารอา้เอกสารอา้งองิงองิงองิงองิ    

    
สุชลวัจน์ ว่องไวลิขิต  วัชรี สมสุข  สาทิพย์ มาลี และ เสาวนิตย์ โพธิ์พูนศักด์ิ. 2551. วิจัยรูปแบบการ

ผลิตไวรัส Spodoptera exigua Multiple-nucleocapsids Nucleopolyhedrosisvirus 
(SeMNPV) จากเซลล์เพาะเลี้ยง (in vitro) ใน เอกสารการประชุม ผลงานวิจัยดีเด่น ประจําปี 
2550  การประชุมวิชาการ ประจําปี 2551  กรมวิชาการเกษตร.  16-18 มิถุนายน,  โรงแรม
มิราเคิล แกรนด์ คอนเวนชั่น กรุงเทพฯ. 

สุดาวรรณ เชยชมศรี. 2542 เทคโนโลยีการผลิตไวรัสกําจัดแมลงศัตรูพืชด้วยวิธีการเพาะเลี้ยงเซลล์  
หน้า 72-82 ใน เอกสารการประชุมสัมมนาทางวิชาการ สารชีวินทรีย์กําจัดศัตรูพืช ใน
ศตวรรษท่ี 21 จัดโดย สมาคม กีฏและสัตววิทยาแห่งประเทศไทย  กรมวิชาการเกษตร กรม
ส่ง เสริมการเกษตร สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ศูนย์ พันธุวิศวกรรมและ
เทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 15-16 กรกฎาคม, โรงแรมมิราเคิล 
แกรนด์ คอนเวนชั่น กรุงเทพฯ 
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Broth Filtrate Produced by Hirsutella thompsonii var. thompsonii in shake 
culture.   J. Inverteb. Pathol. 61 : 131-137. 
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การคดัเลอืกและทดสอบประสิทธภิาพสารเคมคีวบคมุโรคกลว้ยไมส้กลุแวนดาการคดัเลอืกและทดสอบประสิทธภิาพสารเคมคีวบคมุโรคกลว้ยไมส้กลุแวนดาการคดัเลอืกและทดสอบประสิทธภิาพสารเคมคีวบคมุโรคกลว้ยไมส้กลุแวนดาการคดัเลอืกและทดสอบประสิทธภิาพสารเคมคีวบคมุโรคกลว้ยไมส้กลุแวนดา    
ที่เกดิจากแบคทเีรยีที่เกดิจากแบคทเีรยีที่เกดิจากแบคทเีรยีที่เกดิจากแบคทเีรยี    

Efficacy of bacteriEfficacy of bacteriEfficacy of bacteriEfficacy of bactericides to control cides to control cides to control cides to control bacterialbacterialbacterialbacterial    diseasediseasediseasediseasessss    of of of of VVVVandaandaandaanda    

    ศรสีขุ   พนูผลกลุศรสีขุ   พนูผลกลุศรสีขุ   พนูผลกลุศรสีขุ   พนูผลกลุ1/1/1/1/                        วรางคนวรางคนวรางคนวรางคนา แซ่อว้งา แซ่อว้งา แซ่อว้งา แซ่อว้ง1111////        
    สรุยี์พร  บวัอาจสรุยี์พร  บวัอาจสรุยี์พร  บวัอาจสรุยี์พร  บวัอาจ2/2/2/2/                        รุง่นภา รุง่นภา รุง่นภา รุง่นภา คงสวุรรณ์คงสวุรรณ์คงสวุรรณ์คงสวุรรณ์2/2/2/2/                        ปยิรตัน ์ ธรรปยิรตัน ์ ธรรปยิรตัน ์ ธรรปยิรตัน ์ ธรรมกจิวฒัน์มกจิวฒัน์มกจิวฒัน์มกจิวฒัน์3/3/3/3/ 

1111////กลุม่ บรหิารศตัรูพชื สาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่ บรหิารศตัรูพชื สาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่ บรหิารศตัรูพชื สาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่ บรหิารศตัรูพชื สาํนกัวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    
2/2/2/2/    กลุม่วจิยัโรคพชื สาํนกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืกลุม่วจิยัโรคพชื สาํนกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืกลุม่วจิยัโรคพชื สาํนกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืกลุม่วจิยัโรคพชื สาํนกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื    

3/3/3/3/สํานกัวจิยัพฒันาเทคโนโลยชีวีภาพสํานกัวจิยัพฒันาเทคโนโลยชีวีภาพสํานกัวจิยัพฒันาเทคโนโลยชีวีภาพสํานกัวจิยัพฒันาเทคโนโลยชีวีภาพ    
    
    

รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    
จากการทดลองพบว่า เชื้อ Erwinia carotovora subsp. carotovora ใช้ 

สารเคมีแคงเกอร์X 19.5 % WP ท่ีความเข้มข้น 300,450และ600 ppm สามารถยับยั้งการเจริญของ
เชื้อแบคทีเรียได้ โดยมีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  2.0,2.12และ2.36 
เซนติเมตรตามลําดับ สารเคมีคาซูมิน แอล  2% W/V SL ท่ีความเข้มข้น 1500,2000และ2500 ppm 
มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0.8,0.74และ1.17 เซนติเมตรตามลําดับ 
สารเคมีริคโกมิลโกลด์12 68% WG ท่ีความเข้มข้น 1000,2000และ3000 ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลาง
ความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0.44,0.36และ0.44 เซนติเมตรตามลําดับ สารเคมีคูโปรฟิกซ์ 
77% WG ท่ีความเข้มข้น 2000,3000และ4000 ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใส
บริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0.14,0.26และ0.18 เซนติเมตรตามลําดับ 

เชื้อ E. chrysanthemi ใช้สารเคมีแคงเกอร์X 19.5 % WP ท่ีความเข้มข้น  
300,450และ600 ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  1.04,1.0และ
1.04 เซนติเมตรตามลําดับ  สารเคมีคาซูมิน แอล  2% W/V SL ท่ีความเข้มข้น 1500,2000และ2500 
ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0.48,0.5และ0.78 เซนติเมตร
ตามลําดับ สารเคมีริคโกมิลโกลด์12 68% WG ท่ีความเข้มข้น 1000,2000และ3000 ppm มีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0,0.68และ0.72 เซนติเมตรตามลําดับ  สารเคมีคู
โปรฟิกซ์ 77% WG ท่ีความเข้มข้น 2000,3000และ4000 ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของ
ส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0.2,0.06และ0.06 เซนติเมตรตามลําดับ  

เชื้อ Acidovorax avenae subsp.cattleyae ใช้สารเคมีแคงเกอร์X  
19.5 % WP ท่ีความเข้มข้น 300,450และ600 ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใส 
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บริเวณยับยั้งเฉลี่ย  3.1,3.38และ3.5 เซนติเมตรตามลําดับ สารเคมีคาซูมิน แอล  2% W/V SL ท่ี 
ความเข้มข้น 1500,2000และ2500 ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้ง
เฉลี่ย  1.2,1.82และ2.06 เซนติเมตรตามลําดับ  สารเคมีริคโกมิลโกลด์12 68% WG ท่ีความเข้มข้น 
1000,2000และ3000 ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  1.0,1.08
และ1.12 เซนติเมตรตามลําดับ สารเคมีคูโปรฟิกซ์ 77% WG ท่ีความเข้มข้น 2000,3000และ4000 
ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0.56,0.8และ0.72 เซนติเมตร
ตามลําดับ  สารเคมีนอร์ดอกซ์ 58% WP ท่ีความเข้มข้น 1000,1500และ2000 ppm มีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0.08,0.06และ0.58เซนติเมตรตามลําดับ 

เชื้อ Burkholderia gladioli ใช้สารเคมีแคงเกอร์X 19.5 % WP ท่ีความเข้มข้น 300,450
และ600 ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0.2,0.34และ0.44 
เซนติเมตรตามลําดับ สารเคมีคูโปรฟิกซ์ 77% WG ท่ีความเข้มข้น 2000,3000และ4000 ppm มีเส้น
ผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0.1,0.2และ0.2 เซนติเมตรตามลําดับ สารเคมี
ฟังกูราน 77% WP ท่ีความเข้มข้น 500,750และ1250 ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วน
ใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0.04,0.16และ0.3 เซนติเมตรตามลําดับ  

การทดสอบปฏิกิริยาการด้ือต่อสารเคมี โดยทําการผสมสารเคมีในกลุ่มของสารปฏิชีวนะ และ
สารประกอบคอปเปอร์ ท่ีความเข้มข้นตํ่ากว่าท่ีแนะนํา ในอาหารเลี้ยงเชื้อแล้วนําแบคทีเรียสาเหตุโรค 
4 ชนิด ใช้ลูปแตะเชื้อนํามาลากบนอาหารผสมสารเคมี พบว่าเชื้อแบคทีเรียไม่สามารถเจริญเติบโตได้ 
จึงสรุปได้ว่าเชื้อแบคทีเรียไม่มีการด้ือต่อสารเคมี 
การทดลองในปี2555 จะทําการคัดเลือกสารเคมี 3 ตัวมาทําการทดลองในระดับโรงเรือนปลูกพืช
ทดลองต่อไป 
 

คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
ปิยรัตน์ และจงวัฒนา (2551) ศึกษาโรคกล้วยไม้ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย พบปัญหาการ

แพร่ระบาดของโรคใบจุดแบคทีเรีย (โรคตากบ) เกิดจากเชื้อ Acidovorax avenae subsp. 
cattleyae โรคเน่าเกิดจากเชื้อ Burkholderia gladioli โรคเน่าเละ จากแบคทีเรีย Erwinia 
carotovora subsp. carotovora พบเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าเละชนิดใหม่ คือ E. 
chrysanthemi   

เอกสารคู่มือเกษตรดีท่ีเหมาะสม (กรมวิชาการเกษตร, 2550) แนะนําการควบคุมโรคเน่าท่ี
จากเชื้อแบคทีเรีย ในกล้วยไม้ตัดดอก สเตรปโตมัยซินออกซิเตตราซัยคลิน10 กรัมต่อน้ํา 20 ลิตร โป
รเคนเพนนิซิลิน-จี 10 กรัมต่อน้ํา 20 ลิตร คอปเปอร์ไฮดรอกไซด์ 77% WP 20 กรัมต่อน้ํา 20 ลิตร 
สลับกับ   แคปแทน 50%WP  
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นิยมรัฐ (2544) แนะนําสารเคมีการป้องกันกําจัดโรคเน่าเละ และโรคเน่า ในกลุ่มสาร
ปฏิชีวนะ เช่น แอกกริมัยซิน ซ่ึงมีส่วนประกอบของสเตรปโตมัยซินหรือแอกกริสเตรป อัตรา 10-20 
กรัม ต่อน้ํา 20 ลิตร  โดยมีข้อควรระวังการใช้ในอัตราท่ีเข้มข้นสูงเกินไปหรือพ่นบ่อย ๆ เชื้อแบคทีเรีย
จะด้ือต่อสาร และทําให้ใบกล้วยไม้กลายเป็นสีเหลือง ซีดขาว เห็นได้ชัดกับไม้สกุลแวนดาและแอสโค
เซนดา 

Uchida (2006) รายงานว่าโรคเน่าเละเป็นสาเหตุหลักท่ีสร้างความเสียหายให้กับการปลูก
เลี้ยงกล้วยไม้สกุลหวายของฮาวาย แต่สารเคมีควบคุมโรคไม่มีสารควบคุมโรคที่มีประสิทธิภาพสูง 
แอกริบูม มีประสิทธิภาพดีในการควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยว โดยสามารถควบคุมแบคทีเรียสกุล 
Erwinia และPseudomonas ที่อาจติดมากับก้านดอก ปัญหาที่พบคือการควบคุมโรคด้วย
สารประกอบคอปเปอร์ เกิดการแพ้สารเคมี และการใช้สารปฏิชีวนะหรือสารแอนติไบโอติก ทําให้
เกิดการด้ือยาได้ง่าย  

อรพรรณ (2552) รวบรวมสารเคมีท่ีทดสอบและได้รับรองข้ึนทะเบียนเพ่ือการควบคุมโรคจาก
แบคทีเรียในประเทศไทย ได้แก่ สารเคมีควบคุมโรคแคงเคอร์ของมะนาวและส้ม คือ Bordeaux 
mixture +maneb+zineb, copper hydroxide, copper sulfate, cuprous oxide, 
kasugamycin+copper oxychloride, streptomycin sulphate+oxytetracycline 
hydrochloride, thiram, tribasic copper sulfate สารเคมีควบคุมโรคใบแห้งของหอมหัวใหญ่ 
bacbicure (Merpazole)  

                ปิยรัตน์ และคณะ (2553) ทดสอบการควบคุมโรคเน่าจากแบคทีเรีย Burkholderia 
gladioli ในกล้วยไม้สกุลม็อคคาร่า พบว่าวิธีการตัดใบท่ีเป็นโรคออกก่อน แล้วพ่นสารเคมีควบคุมโรค 
ทุก 7 วัน ในกลุ่มสเตรปโตมัยซิน  พ่น 2 ครั้งสลับด้วยการพ่นแคปแทน สามารถควบคุมการเกิดโรคได้ 
โดยไม่พบอาการเป็นพิษต่อกล้วยไม้สกุลม็อคคาร่าลูกผสม อายุ 3 ปีครึ่ง  

 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    
1.จานเลี้ยงเชื้อ 
2.อาหารเลี้ยงเชื้อ NGA 
3.กระดาษกรอง Whatman no. 1 
 
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    

1.คัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพสารเคมีควบคุมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคกล้วยไม้ 
ทําการคัดเลือกสารเคมีท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย ใน

ห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธี paper disc diffusion กับแบคทีเรียสาเหตุโรคในกล้วยไม้ 4 ชนิด ได้แก่ 
1. Acidovorax avenae subsp.cattleyae  
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2. Burkholderia gladioli 
3. Erwinia carotovora subsp. carotovora  
4. E. chrysanthemi   
- เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ Nutrient glucose agar (NGA) หลอมอาหารและเทให้อาหารแผ่ท่ัว

ในจานเลี้ยงเชื้อแบบบาง ๆ  
-เลี้ยงแบคทีเรียสาเหตุโรคกล้วยไม้ 4 ชนิด ได้แก่ A. avenae subsp. cattleyae, B. 

gladioli, E. carotovora subsp. carotovora และ E. chrysanthemi เริ่มจากการนําเชื้อสาเหตุโรค 
ท่ีเลี้ยงขยายเชื้อไว้ 24 ชั่วโมง นํามาเตรียมเป็นเซลล์แขวนลอยเชื้อ ผสมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแต่ละ
ชนิดในอาหาร NGAหลอมเหลวท่ีอุ่นประมาณ 40- 45 องศาเซลเซียส เททับบนอาหารบางท่ีเทท้ิงไว้ 
แบบวิธี double layer  ด้านล่างจานอาหารเป็นอาหาร NGA    
 -ทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียสาเหตุโรคแต่ละชนิด โดยใช้วิธี 
paper disc diffusion  เตรียมสารเคมีทดสอบ ในอัตราความเข้มข้นท่ีแนะนํา (ตามฉลาก) อัตราสูง
กว่า และตํ่ากว่าเป็นระดับ  ใช้ปิเปตดูดสารแต่ละชนิดและความเข้มข้นหยดสารละลายบนกระดาษตา
ปลา (เตรียมโดยการนํากระดาษกรอง Whatman no. 1 จํานวน 2 แผ่นประกบกันแล้วตัดด้วยท่ีตัด
กระดาษเป็นรูปวงกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 0.5 เซนติเมตร ) แผ่นละ 5 ไมโครลิตร นําไป
วางบนผิวหน้าอาหารท่ีเตรียมไว้  4  จุด (ทุกอัตราความเข้มข้น) ใช้น้ํานึ่งฆ่าเชื้อวางตรงกลางจาน
อาหารเป็นการทดลองเปรียบเทียบ ทําการทดลองอย่างน้อย 3 ซํ้า    
 -เก็บจานเลี้ยงเชื้อท่ีทดลองในถุงพลาสติกใส่ในตู้บ่มเชื้อท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ตรวจผล
การทดลองหลังการบ่มเชื้อ 24-48 ชั่วโมง   บันทําผลการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียสาเหตุโรคโดย
วัดความกว้างส่วนใสของรัศมีบริเวณยับยั้ง (clear zone) คํานวณหาค่าเฉลี่ยของการยับยั้งแต่อัตรา
ความเข้มข้น 
 -คัดเลือกสารเคมีท่ีมีประสิทธิภาพยับยั้งแบคทีเรียสาเหตุโรคชนิดต่าง ๆ ทดสอบยืนยันผลของ
ประสิทธิภาพสารเคมี โดยใช้แบคทีเรียสาเหตุโรคไอโซเลทต่างกัน อย่างน้อย 5 ไอโซเลท  

2.ทดสอบปฏิกิริยาการด้ือต่อสารเคมี 
-เตรียมอาหารผสมสารเคมีในกลุ่มของสารปฏิชีวนะ และสารประกอบคอปเปอร์ ท่ีความ

เข้มข้นต่าง ๆ  นําแบคทีเรียสาเหตุโรค 4 ชนิด ไอโซเลทต่าง ๆ ใช้ลูปแตะเชื้อนํามาลากบนอาหารผสม
สารเคมี (5 ไอโซเลท ต่อจานเลี้ยงเชื้อ) เก็บจานเลี้ยงเชื้อในถุงพลาสติก ในตู้บ่มเชื้ออุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 24-48 ชั่วโมง บันทึกผลการเจริญของเชื้อไอโซเลทต่าง ๆ ทําการ sub-culture 
อีกบนอาหารชนิดเดิมอีก 5 ครั้ง บันทึกผลการเจริญ ผลการด้ือยาของเชื้อต่อสารเคมีชนิดหรืออัตรา
ความเข้มข้นต่าง ๆ 
 
เวลาสถานที่เวลาสถานที่เวลาสถานที่เวลาสถานที่    
เริ่มต้น ตุลาคม 2553 ถึง กันยายน 2554  
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ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    
เชื้อ Erwinia carotovora subsp. carotovora ใช้ 

สารเคมีแคงเกอร์X 19.5 % WP ท่ีความเข้มข้น 300,450และ600 ppm สามารถยับยั้งการเจริญของ
เชื้อแบคทีเรียได้ โดยมีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  2.0,2.12และ2.36 
เซนติเมตรตามลําดับ สารเคมีคาซูมิน แอล  2% W/V SL ท่ีความเข้มข้น 1500,2000และ2500 ppm 
มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0.8,0.74และ1.17 เซนติเมตรตามลําดับ 
สารเคมีริคโกมิลโกลด์12 68% WG ท่ีความเข้มข้น 1000,2000และ3000 ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลาง
ความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0.44,0.36และ0.44 เซนติเมตรตามลําดับ สารเคมีคูโปรฟิกซ์ 
77% WG ท่ีความเข้มข้น 2000,3000และ4000 ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใส
บริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0.14,0.26และ0.18 เซนติเมตรตามลําดับ 
 

 
 
เชื้อ E. chrysanthemi ใช้สารเคมีแคงเกอร์X 19.5 % WP ท่ีความเข้มข้น  

300,450และ600 ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  1.04,1.0และ

1.04 เซนติเมตรตามลําดับ  สารเคมีคาซูมิน แอล  2% W/V SL ท่ีความเข้มข้น 1500,2000และ2500 

ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0.48,0.5และ0.78 เซนติเมตร

ตามลําดับ สารเคมีริคโกมิลโกลด์12 68% WG ท่ีความเข้มข้น 1000,2000และ3000 ppm มีเส้นผ่าน

ศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0,0.68และ0.72 เซนติเมตรตามลําดับ  สารเคมีคู

โปรฟิกซ์ 77% WG ท่ีความเข้มข้น 2000,3000และ4000 ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของ

ส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0.2,0.06และ0.06 เซนติเมตรตามลําดับ 

เชื้อ Acidovorax avenae subsp.cattleyae ใช้สารเคมีแคงเกอร์X  
19.5 % WP ท่ีความเข้มข้น 300,450และ600 ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใส
บริเวณยับยั้งเฉลี่ย  3.1,3.38และ3.5 เซนติเมตรตามลําดับ สารเคมีคาซูมิน แอล  2% W/V SL ท่ี
ความเข้มข้น 1500,2000และ2500 ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้ง
เฉลี่ย  1.2,1.82และ2.06 เซนติเมตรตามลําดับ  สารเคมีริคโกมิลโกลด์12 68% WG ท่ีความเข้มข้น 
1000,2000และ3000 ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  1.0,1.08
และ1.12 เซนติเมตรตามลําดับ สารเคมีคูโปรฟิกซ์ 77% WG ท่ีความเข้มข้น 2000,3000และ4000 
ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0.56,0.8และ0.72 เซนติเมตร
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ตามลําดับ  สารเคมีนอร์ดอกซ์ 58% WP ท่ีความเข้มข้น 1000,1500และ2000 ppm มีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0.08,0.06และ0.58เซนติเมตรตามลําดับ 

เชื้อ Burkholderia gladioli ใช้สารเคมีแคงเกอร์X 19.5 % WP ท่ีความเข้มข้น 300,450
และ600 ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0.2,0.34และ0.44 
เซนติเมตรตามลําดับ สารเคมีคูโปรฟิกซ์ 77% WG ท่ีความเข้มข้น 2000,3000และ4000 ppm มีเส้น
ผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วนใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0.1,0.2และ0.2 เซนติเมตรตามลําดับ สารเคมี
ฟังกูราน 77% WP ท่ีความเข้มข้น 500,750และ1250 ppm มีเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของส่วน
ใสบริเวณยับยั้งเฉลี่ย  0.04,0.16และ0.3 เซนติเมตรตามลําดับ  

การทดสอบปฏิกิริยาการด้ือต่อสารเคมี โดยทําการผสมสารเคมีในกลุ่มของสารปฏิชีวนะ และ
สารประกอบคอปเปอร์ ท่ีความเข้มข้นตํ่ากว่าท่ีแนะนํา ในอาหารเลี้ยงเชื้อแล้วนําแบคทีเรียสาเหตุโรค 
4 ชนิด ใช้ลูปแตะเชื้อนํามาลากบนอาหารผสมสารเคมี พบว่าเชื้อแบคทีเรียไม่สามารถเจริญเติบโตได้ 
จึงสรุปได้ว่าเชื้อแบคทีเรียไม่มีการด้ือต่อสารเคมี 
 

สรุสรุสรุสรุปผลการทดลองและคําแนะนาํปผลการทดลองและคําแนะนาํปผลการทดลองและคําแนะนาํปผลการทดลองและคําแนะนาํ    

การคัดเลือกสารเคมีท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย ใน 

ห้องปฏิบัติการสารเคมีท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ Erwinia carotovora subsp. carotovora 

,E. chrysanthemi มี 4 สารเคมี  เชื้อ Acidovorax avenae subsp.cattleyae มี 5 สารเคมี  และ

เชื้อ Burkholderia gladioli มี 3 สารเคมี  การทดสอบปฏิกิริยาการด้ือต่อสารเคมีได้ว่าเชื้อแบคทีเรีย

ไม่มีการด้ือต่อสารเคมี 
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เอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิ    
กรมวิชาการเกษตร, 2550. เกษตรดีท่ีเหมาะสมสําหรับกล้วยไม้ตัดดอก. สถาบันวิจัยพืชสวน กรม 

วิชาการเกษตร. โรงพิมพ์ เทพพิทักษ์ กรุงเทพฯ. 52 หน้า. 
นิยมรัฐ  ไตรศรี. 2544. โรคของกล้วยไม้. หน้า 2-51. ใน คู่มือโรคไม้ดอกไม้ประดับและการป้องกัน 

กําจัด. โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว กรุงเทพฯ. 
ปิยรัตน์ ธรรมกิจวัฒน์ และจงวัฒนา พุ่มหิรัญ. 2551. การศึกษาสาเหตุโรคใบจุดแบคทีเรียของ 
 กล้วยไม้สกุลแวนดา. การประชุมวิชาการ ครั้งท่ี 47 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  

วันท่ี 17-20 มีนาคม 2552.  
ปิยรัตน์  ธรรมกิจวัฒน์ และจงวัฒนา พุ่มหิรัญ. 2553. การศึกษาโรคกล้วยไม้ท่ีเกิดจากเชื้อ 
 แบคทีเรีย. รายงานความก้าวหน้าผลงานวิจัย ปี 2551 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 
อรพรรณ วิเศษสังข์. 2552. คู่มือการเลือกใช้สารป้องกันกําจัดโรคพืช. กลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัย 

พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศ
ไทย จํากัด. 128 หน้า. 

Uchida Janice. 2006. Bacterial diseases of Dendrobium.  
Pest Management Guidelines. 

http://www.extento.hawaii.edu/kbase//reports/dendrobium_pest.htm (21-7-2006) 
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ประสทิธภิาพของสารปอ้งกนักําจดัเชือ้ราตอ่เชือ้โรคกาบฝกัเน่าของขา้วโพดประสทิธภิาพของสารปอ้งกนักําจดัเชือ้ราตอ่เชือ้โรคกาบฝกัเน่าของขา้วโพดประสทิธภิาพของสารปอ้งกนักําจดัเชือ้ราตอ่เชือ้โรคกาบฝกัเน่าของขา้วโพดประสทิธภิาพของสารปอ้งกนักําจดัเชือ้ราตอ่เชือ้โรคกาบฝกัเน่าของขา้วโพด    
                                                                    Efficacy of fungicides to control ear rot of cornEfficacy of fungicides to control ear rot of cornEfficacy of fungicides to control ear rot of cornEfficacy of fungicides to control ear rot of corn    

ศรสีขุ   พนูผลกลุศรสีขุ   พนูผลกลุศรสีขุ   พนูผลกลุศรสีขุ   พนูผลกลุ                        วรางคนา  แซ่อว้งวรางคนา  แซ่อว้งวรางคนา  แซ่อว้งวรางคนา  แซ่อว้ง                
    มนตร ี  เอีย่มวมิังสามนตร ี  เอีย่มวมิังสามนตร ี  เอีย่มวมิังสามนตร ี  เอีย่มวมิังสา    

กลุม่กลุม่กลุม่กลุม่บรหิารศตัรพูชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืบรหิารศตัรพูชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืบรหิารศตัรพูชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืบรหิารศตัรพูชื สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    
    
    

รายรายรายรายงานความกา้วหนา้งานความกา้วหนา้งานความกา้วหนา้งานความกา้วหนา้    
ผลการทดลองในห้องปฏิบัติการ พบว่า  สารป้องกันกําจัดโรคพืช 4 ชนิด ได้แก่  

 Difenoconazole (สกอร์) , Procloraz (เจอราจ),  carboxin (Vitavax),   และ  carbendazim   
ให้ผลการยับยั้งเชื้อราในห้องปฏิบัติการดีท่ีสุด จึงได้คัดเลือกไปทดลองในแปลงทดลองของเกษตรกร  
ได้ผลดังนี้ โรคบนฝักหลังการเก็บเก่ียว พบเปอร์เซ็นต์การเป็นโรคต้ังแต่  1.66 ถึง 28.33 %  
เปอร์เซ็นต์ฝักเป็นโรคของแปลงเปรียบเทียบ(ไม่พ่นสาร) เป็น 28.33 %  สารป้องกันกําจัดโรคพืชท่ี
ให้ผลดีท่ีสุดเม่ือพ่นทุก 7 วัน คือ Procloraz อัตรา 40 มล/ น้ํา 20 ลิตรและ Difenoconazole อัตรา 
30 มล/ น้ํา 20 ลิตร  โดยพบฝักเป็นโรคเท่ากันท่ี  1.66 % สารป้องกันกําจัดโรคพืชท่ีได้ผลรองลงไป
ได้แก่    Difenoconazole อัตรา 20 มล/ น้ํา 20 ลิตร  Procloraz อัตรา 20 มล/ น้ํา 20 ลิตร 
carbendazim  อัตรา 40 มล/ น้ํา 20 ลิตร  carboxin อัตรา 20 มล/ น้ํา 20 ลิตร  carboxin อัตรา 
40 มล/ น้ํา 20 ลิตร  และ  carbendazim  อัตรา 60 มล/ น้ํา 20 ลิตร พบฝักเป็นโรค  3.33, 5.0, 
8.33, 8.33, 11.66  และ 11.66 % ตามลําดับ  ลิตร  เปอร์เซ็นต์เชื้อรา Diplodia maydis ท่ีพบบน
เมล็ดมีต้ังแต่ 0.83 -8.5 %  โดยพบเชื้อราบนเมล็ดจากแปลงปรียบเทียบสูงสุด เป็น 8.5 %  
เปอร์เซ็นต์เชื้อรา Diplodia maydis บนเมล็ดท่ีพบในแปลงพ่นสารทดลอง Procloraz อัตรา 40 มล/ 
น้ํา 20 ลิตร carbendazim  อัตรา 60 มล/ น้ํา 20 ลิตร carbendazim  อัตรา 40 มล/ น้ํา 20 ลิตร 
Difenoconazole อัตรา 30 มล/ น้ํา 20 ลิตร  Difenoconazole อัตรา 20 มล/ น้ํา 20 ลิตร  
carboxin อัตรา 20 มล/ น้ํา 20 ลิตร carboxin อัตรา 40 มล/ น้ํา 20 ลิตร และProcloraz อัตรา 20 
มล/ น้ํา 20 ลิตร เปอร์เซ็นต์เชื้อรา Diplodia maydis ท่ีพบเป็น 0.83, 1.16, 2.0, 3.0, 3.66, 5.83, 
7.16, และ  7.33 % ตามลําดับ น้ําหนัก  100 เมล็ดข้าวโพดของทุกการทดลองอยู่ระหว่าง 22.9 - 
27.86 กรัม   

คัดเลือกสารป้องกันกําจัดโรคพืช Carbendazim,   Difenoconazole และ Procloraz ไป
ทดลองหาจํานวนครั้งและช่วงเวลาพ่นสารในปี 2555 ต่อไป 
    
    
รหสัการทดลองรหสัการทดลองรหสัการทดลองรหสัการทดลอง    03030303----04040404----54545454----02020202----01010101----02020202----05050505----54545454    



 
 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

2134 

    
คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

โรคฝักเน่าของข้าวโพดเกิดจากเชื้อรา Stenocarpella maydis หรือชื่ออ่ืน ๆ ท่ีรู้จักคือ  
Diplodia maydis  พบระบาดเฉพาะบนข้าวโพดเท่านั้น แต่โรคนี้ก็ทําความเสียหายต่อการผลิต
ข้าวโพดอย่างมาก อาการของโรคฝักเน่าเกิดข้ึนเนื่องจากเชื้อรา เข้าทําลายบริเวณข้อท่ีติดต่อกับดอก
ตัวเมีย โดยเส้นใยของเชื้อราเจริญเข้าทําลายก้านดอกตัวเมีย แล้วเจริญอยู่บนกาบของฝักข้าวโพด เม่ือ
เกสรตัวเมีย (ไหมของข้าวโพด) โผล่พ้นกาบหุ้มช่อดอกตัวเมียเส้นใย เชื้อราจะเจริญเข้าทางไหมและพัก
ตัวอยู่นอกรังไข่ ถ้าเชื้อราเข้าทําลายระยะดอกอ่อน ฝักจะแห้งเปลี่ยนเป็นสีเทา เมล็ดข้าวโพดลีบ ฝักมี
น้ําหนักเบา (Shurtleff, 1980). ใบข้าวโพดแห้งและต้นตาย (Flett et al., 2001).ถ้าสภาพแวดล้อมไม่
เหมาะสมเชื้อราจะพักตัวและสร้างส่วนขยายพันธุ์ลักษณะเม็ดสีดําเล็ก ๆ (  pycnidia ) บนกาบหุ้มฝัก 
ซังข้าวโพดและบนผิวนอกเมล็ดข้าวโพด ซ่ึงอาจมองเห็นไม่ชัดเจนด้วยตาเปล่า แต่เม่ือเก็บเก่ียวและ
ลอกกาบหุ้มฝักออกจะพบเส้นใยสีขาวแผ่ปกคลุมเมล็ด ซังข้าวโพดและต่อมาเส้นใยเปลี่ยนเป็นสีดํา
เพราะมีการสร้างเม็ด pycnidia ข้ึน (Shurtleff, 1980) 

การป้องกันกําจัด ด้วยการใช้พันธุ์ต้านทานโรค แต่ส่วนใหญ่มักเป็นพันธุ์แท้มากกว่า สําหรับ 
พันธุ์ชนิดลูกผสมอ่อนแอต่อโรคนี้ (Hooker, 1977; Fakorede and Mock, 1978; Shurtleff, 1980; 
Clark and Foley, 1985; Chambers, 1987; Wicks et al., 1988; Coors and  Mardones, 
1989). การใช้วิธีเขตกรรม เช่น การปลูกพืชหมุนเวียน (Flett, 1995). และการฝังกลบเศษซาก
ข้าวโพดลึก ๆ Flett et al. (1998) ช่วยลดความรุนแรงของโรคในฤดูต่อไปได้ ธาตุอาหารพืชในดินช่วย
ส่งเสริมหรือยับยั้งความรุนแรงของโรคได้ โดยพบว่าสัดส่วนของ N : K    ท่ีมากกว่า 3.5 จะเพ่ิมความ
รุนแรงของโรค(Liebhart and Murdock, 1965). ความสมดุลของธาตุอาหารช่วยลดการเกิดโรคลงได้   
( Nelson ,1963) การควบคุมโรคด้วยสารป้องกันกําจัดโรคพืชได้แก่การใช้  benomyl และ maneb  
ในระยะก่อนฝักข้าวโพดออกไหม (Warren and Von  Qualen ,1986)  Beukes and Flett ,1992  
พบว่าส่วนการใช้ benomyl และ carbendazim  ผสมกันดีท่ีสุด การคลุกเมล็ดด้วย chloranil, 
captan  หรือ thiram  ช่วยลดการเกิดโรคลง(McGee, 1988) 
 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    
1.จานเลี้ยงเชื้อ 
2.อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 
3.สารป้องกันกําจัดโรคพืช 12 ชนิด 
4.แปลงทดลอง 
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วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
1.การทดลองในห้องปฏิบัติการ 

เตรียมเชื้อราและสปอร์ของเชื้อราให้ได้เชื้อบริสุทธิ์ และเพ่ิมปริมาณเชื้อทดสอบ 
              เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อท่ีผสมสารป้องกันกําจัดโรคพืช 12 ชนิด ความเข้มข้นต่าง ๆ   
        ดําเนินการทดลองในห้องปฏิบัติการ    โดยใช้สารทดลอง 12 ชนิด ได้แก่  Azoxystrobin 
(อมิสตา), carbendazim, carboxin (Vitavax),  chlorothalonil (ซูนา-เอ็กซ์), Procloraz (เจอราจ) , 
ควินโตซีน (เทอราคลอร์ 24อีซี),  dimethomorph (ฟอรัม),Difenoconazole ( สกอร์) และ 
Azoxystrobin + Difenoconazole  (ออติวา) โดยเทคนิค Poison food  technique โดยผสมสาร
ป้องกันกําจัดโรคพืชท่ีความเข้มข้น  4 ระดับ (50, 100, 500 และ  1,000  ppm) 
2.การทดลองในแปลงปลูกเกษตรกร อําเภอพบพระ จังหวัดตาก 

สารป้องกันกําจัดโรคพืช  4 ชนิด ๆ ละ   2 อัตรา พ่นบนต้นข้าวโพดหลังปลูก  40 วัน 
และพ่นทุก  7 วัน จํานวน  5 ครั้ง  ทําการทดลอง  3 ซํ้า ขนาดแปลงทดลอง ระยะปลูก ระยะ 
ระหว่างแถว 65  เซนติเมตร ระยะระหว่าต้น 20  เซนติเมตร ขนาดแปลงย่อย  3    X  5  เมตร 
ตรวจสอบโรคบนฝักหลังการเก็บเก่ียว นับจํานวนฝักเป็นโรคเปรียบเทียบกับแปลงไม่พ่นสารป้องกัน
กําจัดโรคพืช   
    
เวลาสถานที่เวลาสถานที่เวลาสถานที่เวลาสถานที่    
เริ่มต้น ตุลาคม 2553 ถึง กันยายน 2554  
ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชและแปลงเกษตรกร 
 
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    
สารป้องกันกําจัดโรคพืช 4 ชนิด ได้แก่  Difenoconazole (สกอร์) , Procloraz (เจอ

ราจ),  carboxin (Vitavax),   และ  carbendazim   ให้ผลการยับยั้งเชื้อราในห้องปฏิบัติการดีท่ีสุด 
จึงได้คัดเลือกไปทดลองในแปลงทดลองของเกษตรกร  ได้ผลดังนี้ โรคบนฝักหลังการเก็บเก่ียว พบ
เปอร์เซ็นต์การเป็นโรคต้ังแต่  1.66 ถึง 28.33 %  เปอร์เซ็นต์ฝักเป็นโรคของแปลงเปรียบเทียบ(ไม่พ่น
สาร) เป็น 28.33 %  สารป้องกันกําจัดโรคพืชท่ีให้ผลดีท่ีสุดเม่ือพ่นทุก 7 วัน คือ Procloraz อัตรา 40 
มล/ น้ํา 20 ลิตรและ Difenoconazole อัตรา 30 มล/ น้ํา 20 ลิตร  โดยพบฝักเป็นโรคเท่ากันท่ี  
1.66 % สารป้องกันกําจัดโรคพืชท่ีได้ผลรองลงไปได้แก่    Difenoconazole อัตรา 20 มล/ น้ํา 20 
ลิตร  Procloraz อัตรา 20 มล/ น้ํา 20 ลิตร carbendazim  อัตรา 40 มล/ น้ํา 20 ลิตร  carboxin 
อัตรา 20 มล/ น้ํา 20 ลิตร  carboxin อัตรา 40 มล/ น้ํา 20 ลิตร  และ  carbendazim  อัตรา 60 
มล/ น้ํา 20 ลิตร พบฝักเป็นโรค  3.33, 5.0, 8.33, 8.33, 11.66  และ 11.66 % ตามลําดับ  ลิตร  
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เปอร์เซ็นต์เชื้อรา Diplodia maydis ท่ีพบบนเมล็ดมีตั้งแต่ 0.83 -8.5 %  โดยพบเชื้อราบนเมล็ดจาก
แปลงปรียบเทียบสูงสุด เป็น 8.5 %  เปอร์เซ็นต์เชื้อรา Diplodia maydis บนเมล็ดท่ีพบในแปลงพ่น
สารทดลอง Procloraz อัตรา 40 มล/ น้ํา 20 ลิตร carbendazim  อัตรา 60 มล/ น้ํา 20 ลิตร 
carbendazim  อัตรา 40 มล/ น้ํา 20 ลิตร Difenoconazole อัตรา 30 มล/ น้ํา 20 ลิตร  
Difenoconazole อัตรา 20 มล/ น้ํา 20 ลิตร  carboxin อัตรา 20 มล/ น้ํา 20 ลิตร carboxin 
อัตรา 40 มล/ น้ํา 20 ลิตร และProcloraz อัตรา 20 มล/ น้ํา 20 ลิตร เปอร์เซ็นต์เชื้อรา Diplodia 
maydis ท่ีพบเป็น 0.83, 1.16, 2.0, 3.0, 3.66, 5.83, 7.16, และ  7.33 % ตามลําดับ น้ําหนัก  100 
เมล็ดข้าวโพดของทุกการทดลองอยู่ระหว่าง 22.9 - 27.86 กรัม   

 

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    

ผลการทดลองในห้องปฏิบัติการ พบว่า  สารป้องกันกําจัดโรคพืช 4 ชนิด ได้แก่  
Difenoconazole ( สกอร์) , Procloraz (เจอราจ),  carboxin (Vitavax),   และ  carbendazim   
ให้ผลการยับยั้งเชื้อราในห้องปฏิบัติการดีท่ีสุด  สารป้องกันกําจัดโรคพืชท่ีให้ผลดีท่ีสุดเม่ือพ่นทุก 7 วัน 
คือ Procloraz อัตรา 40 มล/ น้ํา 20 ลิตรและ Difenoconazole อัตรา 30 มล/ น้ํา 20 ลิตรสาร
ป้องกันกําจัดโรคพืชท่ีได้ผลรองลงไป carbendazim  อัตรา 40 มล/ น้ํา 20 ลิตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

2137 

เอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิ    
Flett BC, 1995. Integrated disease management of Stenocarpella 

maydis ear rot of maize. Proceedings of the Congress of the South African 
Society of Crop Science, Stellenbosch, South Africa  

Flett BC, McLaren NW, Wehner FC, 2001. Incidence of  
Stenocarpella maydis ear rot of corn under crop rotation systems. Plant 
Disease, 85(1):92-94; 11 ref. View Abstract 

McGee D.C, 1988. Maize diseases. A reference source for seed  
technologists. St. Paul, Minnesota, USA: APS Press. View Abstract 

Nelson DW, 1963. Relationship between soil fertility and the 
 incidence of Diplodia stalk rot and northern  

          leaf blight in Zea mays. M.S. thesis, University of Illinois, 
 Urbana, USA  

Shurtleff  M.C, 1980. Compendium of Corn Diseases. 2nd ed. 
 St. Paul, MN, USA: American Phytopathological Society.  

Vincent, J.M. 1927. Distortion of fungi hyphae in the presence  
 of certain inhibitors.  Nature  59:850. 
Warren HL, Von Qualen SK, 1984. Use of leaf whorl 

inoculation technique for evaluation of stalk rot resistance. Phytopathology, 
74:1272. 

 
 
 



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจําปี 2554 สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช                       กรมวิชาการเกษตร 

2138 

ทดสอบประสทิธภิาพของสารฆา่แมลงประเภทคลกุเมลด็ในการปอ้งกนักําจดัเพลีย้ออ่นและทดสอบประสทิธภิาพของสารฆา่แมลงประเภทคลกุเมลด็ในการปอ้งกนักําจดัเพลีย้ออ่นและทดสอบประสทิธภิาพของสารฆา่แมลงประเภทคลกุเมลด็ในการปอ้งกนักําจดัเพลีย้ออ่นและทดสอบประสทิธภิาพของสารฆา่แมลงประเภทคลกุเมลด็ในการปอ้งกนักําจดัเพลีย้ออ่นและ
เพลีย้ไฟในขา้วโพดเลีย้งสตัว์เพลีย้ไฟในขา้วโพดเลีย้งสตัว์เพลีย้ไฟในขา้วโพดเลีย้งสตัว์เพลีย้ไฟในขา้วโพดเลีย้งสตัว์                    

Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Aphids and Aphids and Aphids and Aphids and 
Thrips on Animal FThrips on Animal FThrips on Animal FThrips on Animal Feeeeeeeed Stuffd Stuffd Stuffd Stuffssss    CornCornCornCorn    By By By By Seed TreatmentSeed TreatmentSeed TreatmentSeed Treatment    

สุเทพ  สหายาสุเทพ  สหายาสุเทพ  สหายาสุเทพ  สหายา1/1/1/1/            บุญบุญบุญบุญทิวา  วาทิรอยรัมย์ทิวา  วาทิรอยรัมย์ทิวา  วาทิรอยรัมย์ทิวา  วาทิรอยรัมย์2222////    
พวงผกา  อ่างมณีพวงผกา  อ่างมณีพวงผกา  อ่างมณีพวงผกา  อ่างมณี1111////        อมราอมราอมราอมรา    ไตรศิริไตรศิริไตรศิริไตรศิร ิ3333////    

1111////กลุม่กลุม่กลุม่กลุม่กฏีและสัตววิทยากฏีและสัตววิทยากฏีและสัตววิทยากฏีและสัตววิทยา        2222////กลุ่มบรหิารโครงการวิจัยกลุ่มบรหิารโครงการวิจัยกลุ่มบรหิารโครงการวิจัยกลุ่มบรหิารโครงการวิจัย    สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืชสํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืชสํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืชสํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช    
3333////    ศนูย์วิจัยพืชไรน่ครสวรรค ์ศนูย์วิจัยพืชไรน่ครสวรรค ์ศนูย์วิจัยพืชไรน่ครสวรรค ์ศนูย์วิจัยพืชไรน่ครสวรรค ์    สถาบนัวิจัยพืชไร่สถาบนัวิจัยพืชไร่สถาบนัวิจัยพืชไร่สถาบนัวิจัยพืชไร่    

................................................................................................................................................................................................................................................    
 

รายงานความก้รายงานความก้รายงานความก้รายงานความก้าวหนา้าวหนา้าวหนา้าวหนา้    
 

การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดเพล้ียอ่อนและเพล้ียไฟในข้าวโพดเล้ียงสัตว์โดยวิธีการ
คลุกเมล็ด ดําเนินการที่แปลงเกษตรกร อําเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 – 
กันยายน 2555 สํารวจพบการระบาดของเพล้ียไฟในช่วงเดือนสิงหาคม 2554 วางแผนการทดลองแบบ 
RCB 4 ซ้ํา 5 กรรมวิธี ได้แก่การคลุกเมล็ดพันธ์ุข้าวโพดด้วยสาร thiamethoxam (Cruiser 35%FS), 
imidacloprid(Provado X 60%FS), imidacloprid(Gaucho 70%WS) และ carbosulfan (Posse 
25%ST) อัตรา 5, 10, 5, และ 50 กรัมหรือมิลลิลิตรต่อเมล็ดพันธ์ุ 1 กิโลกรัม ตามลําดับ เปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีไม่ใช้สาร สุ่มนับจํานวนเพล้ียไฟจากข้าวโพด 10 ต้น หลังข้าวโพดงอก 3, 7, 14, 21 และ 28 วัน 
ผลการทดลองมีแนวโน้มว่าการคลุกเมล็ดพันธ์ุข้าวโพดด้วยสารฆ่าแมลงทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพในการ
ป้องกันกําจัดเพล้ียไฟในข้าวโพด และจะทําการทดลองซ้ําในฤดูกาลปลูกปี 2555 ต่อไป 
คําคน้ คําคน้ คําคน้ คําคน้ :::: ข้าวโพด เพล้ียอ่อน เพล้ียไฟ สารฆ่าแมลง การคลุกเมล็ด 
Keywords : Keywords : Keywords : Keywords : Corn, Aphids, Thrips, Seed treatment 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง  รหัสการทดลอง  รหัสการทดลอง  รหัสการทดลอง  01010101----10101010----54545454----02020202----04040404----02020202----03030303----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

 
 แมลงศัตรูเป็นปัญหาที่สําคัญของการปลูกข้าวโพด ซึ่งเข้าทําลายในระยะต่างๆ ในแต่ละการ
เจริญเติบโตของข้าวโพดต้ังแต่ปลูกจนกระท่ังเก็บเก่ียว แมลงศัตรูข้าวโพดน้ันแบ่งออกตามลักษณะการ
ทําลายได้ 2 กลุ่ม กลุ่มแรกคือแมลงศัตรูประเภทปากกัด   ทําลายพืชโดยการกัดกินใบ  ยอด  ช่อดอก เส้น
ไหม  ฝัก หรือเข้าไปอาศัยกัดกินอยู่ภายในลําต้น  ทําให้พืชชะงักการเจริญเติบโต ลําต้นหักพับ คุณภาพฝัก
เสียหาย ได้แก่  หนอนเจาะลําต้นข้าวโพด  หนอนเจาะสมอฝ้ายหรือหนอนเจาะฝักข้าวโพด  หนอนกระทู้
หอม  และหนอนกระทู้ข้าวโพด  มอดดิน ด้วงกุหลาบ  และด้วงปีกแข็งอีกหลาย  กลุ่มที่สองคือแมลงศัตรู
ประเภทปากดูด   ท้ังตัวอ่อน และตัวเต็มวัย  ทําความเสียหายโดยดูดกินนํ้าเล้ียงจากส่วนต่างๆ ของพืช 
ได้แก่ เพล้ียไฟ  เพล้ียอ่อน เพล้ียกระโดดดํา  มวนอ้อย เป็นต้น แมลงศัตรูข้าวโพดที่พบเห็นในแปลง
ปลูกมีมากกว่า 70 ชนิด แต่ที่พบเห็นประจําและก่อให้ปัญหาบ่อยครั้งในข้าวโพด ที่สําคัญพบเพียง 8 ชนิด
ดังต่อไปน้ี  มอดดิน, Calomycterus sp. เพล้ียไฟข้าวโพด, Frankliniella williamsi Hood เพล้ียอ่อน
ข้าวโพด, Rhopalosiphum maidis (Fitch) หนอนกระทู้ข้าวโพด, Mythimna separata (Walker)  
หนอนเจาะลําต้นข้าวโพด, Ostrinia furnacalis (Guenée) หนอนกระทู้หอม,  Spodoptera exigua 
(Hübner) หนอนเจาะสมอฝ้ายหรือหนอนเจาะฝักข้าวโพด, Helicoverpa armigera (Hubner) และด้วง
กุหลาบ, Adoretus compressus (Weber) แมลงบางชนิด เช่น เพล้ียอ่อนเป็นแมลงพาหะนําเช้ือไวรัส
สาเหตุของโรคใบด่าง 
   
 การคลุกเมล็ดพืชก่อนปลูกเป็นกลยุทธ์หน่ึงที่ใช้สําหรับป้องกันแมลงศัตรูพืชต้ังแต่เริ่มปลูก 
โดยเฉพาะข้าวโพดต้นเล็กมักมีแมลงศัตรูจําพวกปากดูดเข้าทําลาย เช่น เพล้ียอ่อน และเพล้ียไฟ ถ้าระบาด
รุนแรงอาจสูญเสียผลผลิต จนถึงไม่ได้ผลผลิตเลย ปัจจุบันมีสารที่ข้ึนทะเบียนสําหรับคลุกเมล็ดพืชหลาย
ชนิด แต่การใช้ยังไม่กว้างขวางเน่ืองจากขาดคําแนะนําของทางราชการ ดังน้ันจึงทดสอบการคลุกเมล็ดพันธ์ุ
ข้าวโพด เพื่อให้ได้วิธีการป้องกันกําจัดโรคและแมลงศัตรูแมลงศัตรูข้าวโพดแบบผสมผสานเหมาะสม
สําหรับพื้นท่ีทั้งข้าวโพดเล้ียงสัตว์และข้าวโพดฝักสด  

    

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    
 

1. แปลงข้าวโพดเล้ียงสัตว์พันธ์ุนครสวรรค์ 2 
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2. สารป้องกันกําจัดแมลง ได้แก่ thiamethoxam (Cruiser 35%FS), imidacloprid(Provado X 
60%FS), imidacloprid(Gaucho 70%WS) และ carbosulfan (Posse 25%ST)  

3. เครื่องช่ังละเอียด กระบอกตวงสาร และถุงพลาสติกสําหรับคลุกเมล็ด 
4. ไม้หลักและป้ายสําหรับทําเครื่องหมายแปลงทดลอง 

 
วิธีการ          วิธีการ          วิธีการ          วิธีการ              

แบบการวิแบบการวิแบบการวิแบบการวิจัยจัยจัยจัย  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา  5 กรรมวิธี คือการพ่นสารทางใบ (Foliage 
spray) ด้วยสารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ ดังน้ี  

1. thiamethoxam 35% FS   อัตรา 5 มิลลิลิตรต่อเมล็ด 1 กก. 
2.  imidacloprid 60 % FS   อัตรา 10 มิลลิลิตรต่อเมล็ด 1 กก. 
3. imidacloprid 70 % WS   อัตรา 5 กรัมต่อเมล็ด 1 กก. 
4. carbosulfan 25%ST    อัตรา 50  กรัมต่อเมล็ด 1 กก. 
5. ไม่ใช้สารฆ่าแมลง   
คลุกเมล็ดพันธ์ุข้าวโพดตามกรรมวิธี ปลูกข้าวโพดขนาดแปลงย่อย 5 x 10 เมตรระยะระหว่างต้น

และแถว 0.30 x 0.80 เมตร จํานวน 20 แปลงย่อย หลังจากข้าวโพดงอก ทําการตรวจนับเพล้ียอ่อนและ
เพล้ียไฟ โดยวิธีสุ่มนับจากข้าวโพดบริเวณกลางแปลงย่อย ๆ ละ 10 ต้น  ไม่ตรวจนับแถวริม ทําการตรวจ
นับแมลงหลังข้าวโพดงอก 3,  7, 10, 21  และ 28 วัน  

       
การบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูล บันทึกจํานวนเพล้ียอ่อน และเพล้ียไฟท่ีพบแต่ละกรรมวิธี บันทึกผลกระทบของ

สารทดลองที่มีต่อต้นข้าวโพด (phytotoxicity) เปรียบเทียบผลการทดลองพ่นสารตามกรรมวิธีต่างๆ โดย
วิเคราะห์ผลทางสถิติจํานวนแมลงในแต่ละครั้งท่ีตรวจนับด้วยโปรแกรม IRRISTAT โดยแปลงค่าข้อมูล
จํานวนแมลงท่ีตรวจนับได้ ด้วยค่า sqaure root (x + 0.5) ก่อนวิเคราะห์ผลทางสถิติ  

 
ระยะเวลาและสระยะเวลาและสระยะเวลาและสระยะเวลาและสถานที่ดําเนนิการถานที่ดําเนนิการถานที่ดําเนนิการถานที่ดําเนนิการ เริ่มต้น  ตุลาคม 2553 ส้ินสุด กันยายน 2555 ที่แปลงเกษตรกร อําเภอ
ปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา   

                
ผลและวิจารณ์ผลการทดลองผลและวิจารณ์ผลการทดลองผลและวิจารณ์ผลการทดลองผลและวิจารณ์ผลการทดลอง    

    การทดลอง  ปี การทดลอง  ปี การทดลอง  ปี การทดลอง  ปี 2552552552554444    

 พบการระบาดของเพล้ียอ่อนเพียงเล็กน้อยและมีการกระจายตัวไม่สม่ําเสมอ แต่พบการระบาด

ของเพล้ียไฟ 
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จํานวนจํานวนจํานวนจํานวนเพลี้ยไฟ เพลี้ยไฟ เพลี้ยไฟ เพลี้ยไฟ (ตารางท่ี 1) 

 หลังงอก 3 วัน กรรมวิธีใช้สารพบจํานวนเพล้ียไฟเฉล่ียอยู่ระหว่าง 2.00 – 13.00 ตัว/10ต้น ซึ่ง

น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สารที่พบเฉล่ีย 26.00 ตัว/10 ต้น กรรมวิธีคลุกเมล็ดด้วย

สารกลุ่มนีโอนิโคตินอยด์ได้แก่  thiamethoxam 35%FS, imidacloprid 60%FS และ imidacloprid 

70%WS พบเพล้ียไฟเฉล่ีย 2.00, 3.00 และ 5.00 ตัว/10 ต้น ตามลําดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่น้อย

กว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีคลุกเมล็ดด้วยสาร carbosulfan 25%ST ท่ีเป็นสาร

กลุ่มคาร์บาเมทซึ่งพบเฉล่ีย 13.00 ตัว/10 ต้น 

 หลังงอก 5 วัน กรรมวิธีใช้สารพบจํานวนเพล้ียไฟเฉล่ียอยู่ระหว่าง 8.00 – 35.00 ตัว/10ต้น ซึ่ง

น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สารที่พบเฉล่ีย 62.00 ตัว/10 ต้น กรรมวิธีคลุกเมล็ดด้วย

สาร thiamethoxam 35%FS และ imidacloprid 60%FS พบเฉล่ีย 8.00 ตัว/10 ต้นเท่ากัน น้อยกว่า

และแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการใช้สาร imidacloprid 70%WS และ carbosulfan 25%ST ท่ีพบ

เพล้ียไฟเฉล่ีย 19.00 และ 35.00 ตัว/10 ต้น ตามลําดับ อย่างไรก็ตามกรรมวิธีคลุกเมล็ดด้วยสารกลุ่มนีโอ

นิโคตินอยด์ได้แก่  thiamethoxam 35%FS, imidacloprid 60%FS และ imidacloprid 70%WS ยังคง

พบเพล้ียไฟน้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีคลุกเมล็ดด้วยสาร carbosulfan 25%ST ท่ีเป็นสาร

กลุ่มคาร์บาเมท 

 หลังงอก 14 วัน กรรมวิธีใช้สารพบจํานวนเพล้ียไฟเฉล่ียอยู่ระหว่าง 17.00 – 51.00 ตัว/10ต้น ซึ่ง

น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สารที่พบเฉล่ีย 85.00 ตัว/10 ต้น กรรมวิธีคลุกเมล็ดด้วย

สาร thiamethoxam 35%FS และ imidacloprid 60%FS พบเฉล่ีย 17.00 และ 19.00 ตัว/10 ต้น

ตามลําดับ น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการใช้สาร imidacloprid 70%WS และ 

carbosulfan 25%ST ที่พบเพล้ียไฟเฉล่ีย 29.00 และ 51.00 ตัว/10 ต้น ตามลําดับ อย่างไรก็ตาม

กรรมวิธีคลุกเมล็ดด้วยสารกลุ่มนีโอนิโคตินอยด์ได้แก่  thiamethoxam 35%FS, imidacloprid 60%FS 

และ imidacloprid 70%WS ยังคงพบเพล้ียไฟน้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีคลุกเมล็ดด้วย

สาร carbosulfan 25%ST ที่เป็นสารกลุ่มคาร์บาเมท 

 หลังงอก 21 วัน กรรมวิธีใช้สารพบจํานวนเพล้ียไฟเฉล่ียอยู่ระหว่าง 23.00 – 84.00 ตัว/10ต้น ซึ่ง

น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สารที่พบเฉล่ีย 131.00 ตัว/10 ต้น กรรมวิธีคลุกเมล็ด

ด้วยสาร thiamethoxam 35%FS , imidacloprid 60%FS และ imidacloprid 70%WS พบเฉล่ีย 

23.00, 44.00 และ 36.00 ตัว/10 ต้น ตามลําดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ กรรมวิธีคลุกเมล็ดด้วยสาร 

thiamethoxam 35%FS พบเพล้ียไฟน้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธี คลุกเมล็ดด้วยสาร 
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carbosulfan 25%ST ในขณะท่ี การคลุกเมล็ดด้วยสาร imidacloprid 60%FS และ imidacloprid 

70%WS พบเพล้ียไฟ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีคลุกเมล็ดด้วยสาร carbosulfan 25%ST  

 หลังงอก 28 วัน กรรมวิธีใช้สารพบจํานวนเพล้ียไฟเฉล่ียอยู่ระหว่าง 28.50 – 94.75 ตัว/10ต้น ซึ่ง

น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สารที่พบเฉล่ีย 62.00 ตัว/10 ต้น กรรมวิธีคลุกเมล็ดด้วย

สาร thiamethoxam 35%FS  และ imidacloprid 70%WS พบเฉล่ีย 28.50 และ 42.25 ตัว/10 ต้น 

ตามลําดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการใช้สาร imidacloprid 

60%FS และ carbosulfan 25%ST ที่พบเพล้ียไฟเฉล่ีย 52.25 และ 94.75 ตัว/10 ต้น ตามลําดับ 

กรรมวิธีคลุกเมล็ดด้วยสารกลุ่มนีโอนิโคตินอยด์ ได้แก่  thiamethoxam 35%FS , imidacloprid 

60%FS และ imidacloprid 70%WS พบเพล้ียไฟ น้อยกว่า และแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีคลุกเมล็ด

ด้วยสาร carbosulfan 25%ST 

 ผลการทดลองในปี 2554 พบว่ากรรมวิธีการคลุกเมล็ดข้าวโพดก่อนปลูกด้วยสารทุกชนิดมี

แนวโน้มในการควบคุมประชากรของเพล้ียไฟในข้าวโพด โดยเฉพาะสารกลุ่มนีโอนิโคตินอยด์ อย่างไรก็ตาม

จําเป็นต้องทดลองซ้ําเพื่อยืนยันผลการทดลองก่อนทําการแนะนําต่อไป 
     

คําขอบคุคําขอบคุคําขอบคุคําขอบคุณณณณ    
 ขอขอบคุณ นางประไม  จําปาเงิน นางสาวกัญญาภัค ตาแก้วและนางสาววีณา  ทิพย์สุขุม ท่ีช่วย
ดําเนินการทดลองและรวบรวมข้อมูลจนผลงานสําเร็จลุล่วงไปด้วยดี  
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ตารางท่ี 1 จํานวนเพล้ียไฟที่พบในข้าวโพดจากการคลุกเมล็ดด้วยสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ที่ อ.ปากช่อง จ.
นครราชสีมา ปี 2554 
 
 อัตราการใช้ 

(ก/มล ต่อ 
เมล็ด 1กก. 

จํานวนเพล้ียไฟ (ตัว/10 ต้น) 
หลังงอก 

3 7 14 21 28 
Thiamethoxam 35%FS 
Imidacloprid 60%FS 
Imidacloprid 70%WS 
Carbosulfan 25%ST 
ไม่ใช้สาร 

5  
10 
5 
50 
- 

2.00 a 
3.00 a 
5.00 a 
13.00 b 
26.00 c 

8.00 a 
8.00 a 
19.00 b 
35.00 c 
62 .00 d 

17.00 a 
19.00 a 
29.00 b 
51.00 c 
85.00 d 

23.00 a 
44.00 ab 
36.00 ab 
84.00 b 
131.00 c 

28.50 a 
52.25 b 
42.25 a 
94.75 c 
62.00 d 

CV (%) 70.7 42.1 20.6 27.1 35.5 
 
1/  ค่าเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ท่ีระดับความ
เช่ือมั่น 95 % วิเคราะห์โดย วิธี Duncan , S New Multiple Range Test  
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ทดสอบประสิทธภิาพของสารฆา่แมลงประเภทพน่ทางใบทดสอบประสิทธภิาพของสารฆา่แมลงประเภทพน่ทางใบทดสอบประสิทธภิาพของสารฆา่แมลงประเภทพน่ทางใบทดสอบประสิทธภิาพของสารฆา่แมลงประเภทพน่ทางใบ    
ในการปอ้งกนักาํจดัเพลี้ยออ่นและเพลี้ยไฟในข้าวโพดเลีย้งสตัว์ในการปอ้งกนักาํจดัเพลี้ยออ่นและเพลี้ยไฟในข้าวโพดเลีย้งสตัว์ในการปอ้งกนักาํจดัเพลี้ยออ่นและเพลี้ยไฟในข้าวโพดเลีย้งสตัว์ในการปอ้งกนักาํจดัเพลี้ยออ่นและเพลี้ยไฟในข้าวโพดเลีย้งสตัว์    

Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Aphids and Thrips Aphids and Thrips Aphids and Thrips Aphids and Thrips 
on Animal Fon Animal Fon Animal Fon Animal Feeeeeeeed Stuffd Stuffd Stuffd Stuffssss    CornCornCornCorn    By Foliar SprayBy Foliar SprayBy Foliar SprayBy Foliar Spray    

สเุทพ  สหายาสเุทพ  สหายาสเุทพ  สหายาสเุทพ  สหายา1/1/1/1/            บุญทวิา  บุญทวิา  บุญทวิา  บุญทวิา  วาทิรอยรมัย์วาทิรอยรมัย์วาทิรอยรมัย์วาทิรอยรมัย์2/2/2/2/    
พวงผกา  อ่างมณีพวงผกา  อ่างมณีพวงผกา  อ่างมณีพวงผกา  อ่างมณี1111////        อมราอมราอมราอมรา    ไตรศริิไตรศริิไตรศริิไตรศริ ิ3333////         

1111////กลุม่กลุม่กลุม่กลุม่กฏีและสตัววทิยากฏีและสตัววทิยากฏีและสตัววทิยากฏีและสตัววทิยา        2/2/2/2/กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  กลุม่บรหิารโครงการวจิยั  สาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชืสาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชืสาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชืสาํนกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพชื    
3333////ศนูยว์จิยัพชืไรน่ครสวรรค ์ศนูยว์จิยัพชืไรน่ครสวรรค ์ศนูยว์จิยัพชืไรน่ครสวรรค ์ศนูยว์จิยัพชืไรน่ครสวรรค ์สถาบนัวจิยัพชืไร่สถาบนัวจิยัพชืไร่สถาบนัวจิยัพชืไร่สถาบนัวจิยัพชืไร่    

................................................................................................................................................................................................................................................    
 

รายงานความกา้วหน้รายงานความกา้วหน้รายงานความกา้วหน้รายงานความกา้วหน้าาาา    
 

การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดเพลี้ยอ่อนและเพลี้ยไฟในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยวิธีการพ่น
สารทางใบ ดําเนินการท่ีแปลงข้าวโพดศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ อําเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ระหว่าง
เดือนตุลาคม 2553 – กันยายน 2555 สํารวจพบการระบาดของเพลี้ยไฟในช่วงเดือนสิงหาคม 2554 วาง
แผนการทดลองแบบ RCB 4 ซํ้า 6 กรรมวิธี ได้แก่การพ่นสาร imidacloprid(Provado 70%WG) 
thiamethoxam (Actara 25%WG), clothianidin (Dantoz 16%SG), spinosad (Success 12%SC) และ 
emamectin benzoate (Proclaim 1.92%EC) อัตรา 10, 10, 15, 10 และ 10 กรัมหรือมิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร ตามลําดับ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร สุ่มนับจํานวนเพลี้ยไฟจากข้าวโพด 10 ต้น ทําการพ่นสาร
ตามกรรมวิธี 2 ครั้งห่างกัน 7 วัน ผลการทดลองมีแนวโน้มว่าการพ่นสารทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพในการ
ป้องกันกําจัดเพลี้ยไฟในข้าวโพด และจะทําการทดลองซํ้าในฤดูกาลปลูกปี 2555 ต่อไป 
คําคน้ คําคน้ คําคน้ คําคน้ :::: ข้าวโพด เพลี้ยอ่อน เพลี้ยไฟ สารฆ่าแมลง การพ่นสาร 
Keywords : Keywords : Keywords : Keywords : Corn, Aphids, Thrips, Foliar spray  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  01010101----10101010----54545454----02020202----04040404----02020202----04040404----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

 
 แมลงศัตรูเป็นปัญหาท่ีสําคัญของการปลูกข้าวโพด ซ่ึงเข้าทําลายในระยะต่างๆ ในแต่ละการ
เจริญเติบโตของข้าวโพดต้ังแต่ปลูกจนกระท่ังเก็บเก่ียว แมลงศัตรูข้าวโพดนั้นแบ่งออกตามลักษณะการทําลาย
ได้ 2 กลุ่ม กลุ่มแรกคือแมลงศัตรูประเภทปากกัด   ทําลายพืชโดยการกัดกินใบ  ยอด  ช่อดอก เส้นไหม  ฝัก 
หรือเข้าไปอาศัยกัดกินอยู่ภายในลําต้น  ทําให้พืชชะงักการเจริญเติบโต ลําต้นหักพับ คุณภาพฝักเสียหาย 
ได้แก่  หนอนเจาะลําต้นข้าวโพด  หนอนเจาะสมอฝ้ายหรือหนอนเจาะฝักข้าวโพด  หนอนกระทู้หอม  และ
หนอนกระทู้ข้าวโพด  มอดดิน ด้วงกุหลาบ  และด้วงปีกแข็งอีกหลาย  กลุ่มท่ีสองคือแมลงศัตรูประเภทปากดูด   
ท้ังตัวอ่อน และตัวเต็มวัย  ทําความเสียหายโดยดูดกินน้ําเลี้ยงจากส่วนต่างๆ ของพืช ได้แก่ เพลี้ยไฟ  เพลี้ย
อ่อน เพลี้ยกระโดดดํา  มวนอ้อย เป็นต้น แมลงศัตรูข้าวโพดท่ีพบเห็นในแปลงปลูกมีมากกว่า 70 ชนิด แต่ท่ี
พบเห็นประจําและก่อให้ปัญหาบ่อยครั้งในข้าวโพด ท่ีสําคัญพบเพียง 8 ชนิดดังต่อไปนี้  มอดดิน, 
Calomycterus sp. เพลี้ยไฟข้าวโพด, Frankliniella williamsi Hood เพลี้ยอ่อนข้าวโพด, 
Rhopalosiphum maidis (Fitch) หนอนกระทู้ข้าวโพด, Mythimna separata (Walker)  หนอนเจาะลําต้น
ข้าวโพด, Ostrinia furnacalis (Guenée) หนอนกระทู้หอม,  Spodoptera exigua (Hübner) หนอนเจาะ
สมอฝ้ายหรือหนอนเจาะฝักข้าวโพด, Helicoverpa armigera (Hubner) และด้วงกุหลาบ, Adoretus 
compressus (Weber) แมลงบางชนิด เช่น เพลี้ยอ่อนเป็นแมลงพาหะนําเชื้อไวรัสสาเหตุของโรคใบด่าง 
 สําหรับปัญหาด้านอารักขาพืชในข้าวโพดท้ังข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ หรือข้าวโพดฝักสดนั้น ยังขาด
เทคโนโลยีการป้องกันกําจัดโรคแมลงท่ีเหมาะสม เนื่องจากขาดการวิจัยมานานแล้ว นอกจากนี้ในแผนงานวิจัย
ในรอบหลายปีท่ีผ่านมามุ่งเน้นการวิจัยการแก้ปัญหาเฉพาะพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญสําหรับส่งออกเท่านั้น อย่างไร
ก็ตามการปลูกข้าวโพดท้ังข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ หรือข้าวโพดฝักสดหลายชนิด ได้แก่  ข้าวโพดหวาน   ข้าวโพด
ข้าวเหนียว    ข้าวโพดเทียน ข้าวโพดฝักอ่อน และข้าวโพดค่ัว  แม้จะปลูกเพ่ือใช้บริโภคในตลาด
ภายในประเทศ  แต่ก็มีความสําคัญต่ออาชีพเกษตรกรรมของประเทศ โดยเฉพาะหากมีศัตรูพืชระบาดจะทําให้
มีผลผลิตลดลง หรือกรณีใช้สารท่ีไม่ถูกต้องอาจมีปัญหาพิษตกค้างในผลผลิตได้ โดยเฉพาะข้าวโพดฝักสด ซ่ึง
นอกจากจะส่งผลต่อเกษตรกรโดยตรงแล้วยังอาจส่งผลกระทบต่ออุตสาหกรรมภายในประเทศ ตลอดจนการ
นําเข้าส่งออกด้วย  
 ปัจจุบันมีการปรับปรุงการแบ่งกลุ่มของสารป้องกันกําจัดแมลงไว้ตามกลไกการออกฤทธิ์หรือตําแหน่ง
ของการออกฤทธิ์ (Mode of Action หรือ Site of Action) ซ่ึงจัดกลุ่มโดย Insecticide Resistance Action 
Committee (IRAC) ซ่ึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้เกษตรกร นักวิชาการ นักส่งเสริมเกษตร และธุรกิจเคมีเกษตร มี
การแนะนําการใช้สารป้องกันกําจัดแมลงและไร อย่างมีประสิทธิภาพและยั้งยืน และเป็นกลยุทธ์ในการจัดการ
ความต้านทานของแมลงไรต่อสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพืช นอกจากนี้แล้วสารใหม่ๆท่ีข้ึนทะเบียนในปัจจุบัน
ค่อนข้างมีความเฉพาะเจาะจงต่อชนิดของแมลงศัตรูพืช ขณะเดียวกันก็มีความปลอดภัยต่อมนุษย์ 
สภาพแวดล้อม และศัตรูธรรมชาติ ดังนั้นแนวทางแก้ไขในการเพ่ิมผลผลิตและลดการสูญเสียผลผลิตข้าวโพด
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จากการทําลายโรคแมลงศัตรู คือการเร่งทําการวิจัยการป้องกันกําจัดโรคและแมลง โดยมุ่งเน้นวิธีการท่ีมี
ประสิทธิภาพ ปลอดภัยต่อผู้บริโภคและศัตรูธรรมชาติ เพ่ือให้ได้วิธีการป้องกันกําจัดโรคและแมลงศัตรูแมลง
ศัตรูข้าวโพดแบบผสมผสานเหมาะสมสําหรับพ้ืนท่ีท้ังข้าวโพดเลี้ยงสัตว์และข้าวโพดฝักสด 
 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    
 

1. แปลงข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 2 
2. สารป้องกันกําจัดแมลง ได้แก่ imidacloprid(Provado 70%WG), thiamethoxam (Actara 25% 

WG) clothianidin (Dantoz 16%SG), spinosad (Success 12%SC) และ emamectin 
benzoate (Proclaim 1.92%EC) 

3. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
4. กระบอกตวงสาร และถังน้ําสําหรับผสมสารฯ 
5. ไม้หลักและป้ายสําหรับทําเครื่องหมายแปลงทดลอง 

 
วธิกีาร          วธิกีาร          วธิกีาร          วธิกีาร              

แบบการวิจัยแบบการวิจัยแบบการวิจัยแบบการวิจัย  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซํ้า  6 กรรมวิธี คือการพ่นสารทางใบ (Foliage 
spray) ด้วยสารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ ดังนี้  

1. thiamethoxam 25% WG   อัตรา 10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
2.  imidacloprid 70 % WG   อัตรา 10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
3. clothianidin 16%WG    อัตรา 15 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
4. emamectin benzoate 1.92%EC   อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
5. spinosad 12%SC    อัตรา 10  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
6. ไม่ใช้สารฆ่าแมลง   
ปลูกข้าวโพดขนาดแปลงย่อย 5 x 10 เมตรระยะระหว่างต้นและแถว 0.30 x 0.80 เมตร จํานวน 24 

แปลงย่อย หลังจากข้าวโพดงอก ทําการตรวจนับเพลี้ยอ่อนและเพลี้ยไฟ โดยวิธีสุ่มนับจากข้าวโพดบริเวณ
กลางแปลงย่อย ๆ ละ 10 ต้น  ไม่ตรวจนับแถวริม พ่นสารตามกรรมวิธีเม่ือพบเพลี้ยอ่อนหรือเพลี้ยไฟระบาด 
ทําการตรวจนับแมลงก่อนพ่นสารและหลังพ่นสาร 3,  5  และ 7 วัน พ่นซํ้าเม่ือพบการระบาดของแมลง 

       
การบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูล บันทึกจํานวนเพลี้ยอ่อน และเพลี้ยไฟท่ีพบแต่ละกรรมวิธี บันทึกผลกระทบของสาร

ทดลองท่ีมีต่อต้นข้าวโพด (phytotoxicity) เปรียบเทียบผลการทดลองพ่นสารตามกรรมวิธีต่างๆ โดย
วิเคราะห์ผลทางสถิติจํานวนแมลงในแต่ละครั้งท่ีตรวจนับด้วยโปรแกรม IRRISTAT โดยแปลงค่าข้อมูลจํานวน
แมลงท่ีตรวจนับได้ ด้วยค่า sqaure root (x + 0.5) ก่อนวิเคราะห์ผลทางสถิติ ถ้าจํานวนแมลงก่อนพ่นสารไม่
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แตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of variance  ถ้าจํานวนแมลงก่อน
พ่นสารแตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of covariance จากนั้น
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT คํานวณเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัด (% Efficacy) ตาม
วิธีการของ Henderson – Tilton (Puntener, 1992) 

 
ระยะเวลาและสถานที่ดาํเนนิการระยะเวลาและสถานที่ดาํเนนิการระยะเวลาและสถานที่ดาํเนนิการระยะเวลาและสถานที่ดาํเนนิการ เริ่มต้น  ตุลาคม 2553 สิ้นสุด กันยายน 2555 ท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ 
อําเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์   

                
ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    

    การทดลอง  ปี การทดลอง  ปี การทดลอง  ปี การทดลอง  ปี 2552552552554444    

 ก่อนพ่นสารพบการระบาดของเพลี้ยอ่อนเพียงเล็กน้อยและมีการกระจายตัวไม่สมํ่าเสมอ แต่พบการ

ระบาดของเพลี้ยไฟค่อนข้างรุนแรง จึงทําการพ่นสารเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพกับเพลี้ยไฟ 

จํานวนจํานวนจํานวนจํานวนเพลี้ยไฟ เพลี้ยไฟ เพลี้ยไฟ เพลี้ยไฟ (ตารางท่ี 1) 

 ก่อนพ่นสารพบจํานวนเพลี้ยไฟเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 136.50 – 196.75 ตัว/10ต้น ซ่ึงมีความแตกต่างกัน

ทางสถิติ จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of covariance  

 หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 3 พบจํานวนเพลี้ยไฟอยู่ระหว่าง 61.50 -187.50 ตัว/10 ต้น ซ่ึงมีความ

แตกต่างกันในทางสถิติ กรรมวิธีท่ีมีการพ่นสาร spinosad พบเพลี้ยไฟน้อยท่ีสุดเฉลี่ย 61.50 ตัว/10 รองลงมา

คือ imidacloprid พบเฉลี่ย 76.75 ตัว/10 ต้น ท้ัง 2 กรรมวิธีดังกล่าวพบเพลี้ยไฟน้อยกว่าและแตกต่างกัน

ทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารท่ีพบเฉลี่ย 187.50 ตัว/10 ต้น กรรมวิธีพ่นสาร emamectin benzoate, 

thiamethoxam และ clothianidin พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 107.50, 131.00 และ 146.00 ตัว/10 ต้น ตามลําดับ 

ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

 หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 5 กรรมวิธีท่ีพ่นสารจํานวนเพลี้ยไฟอยู่ระหว่าง 68.50 – 112.25 ตัว/10 ต้น 

ไม่แตกต่างกันในทางสถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารท่ีพบเฉลี่ย 188.25 ตัว/

10 ต้น  

 หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 7 กรรมวิธีท่ีพ่นสารจํานวนเพลี้ยไฟอยู่ระหว่าง 40.75 – 49.00 ตัว/10 ต้น 

ไม่แตกต่างกันในทางสถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารท่ีพบเฉลี่ย 153.00 ตัว/

10 ต้น  

 หลังการพ่นสารครั้งแรก แล้ว 7 วัน ทุกกรรมวิธีท่ีพ่นสารยังคงพบเพลี้ยไฟ จึงทําการพ่นสารครั้งท่ี 2 

โดยใช้ข้อมูลจํานวนเพลี้ยไฟท่ีหลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 7 วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่น ซ่ึงมีความแตกต่างกันในทาง

สถิติ จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of covariance 

 หลังพ่นสารครั้งท่ี 2 แล้ว 3 วัน กรรมวิธีท่ีพ่นสารพบจํานวนเพลี้ยไฟอยู่ระหว่าง 0 – 0.50 ตัว/10 ต้น 

ไม่แตกต่างกันในทางสถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารท่ีพบเฉลี่ย 16.25 ตัว/10 
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ต้น สาเหตุท่ีจํานวนเพลี้ยไฟในกรรมวิธีไม่พ่นสารลดลงเนื่องจากภายหลังพ่นสารครั้งท่ี 2 มีฝนตกหนัก

ติดต่อกัน 

 หลังพ่นสารครั้งท่ี 2 แล้ว 5 วัน กรรมวิธีท่ีพ่นสารจํานวนเพลี้ยไฟอยู่ระหว่าง 1.25 – 3.25 ตัว/10 ต้น 

ไม่แตกต่างกันในทางสถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารท่ีพบเฉลี่ย 6.25 ตัว/10 

ต้น  

 หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 7 วัน กรรมวิธีท่ีพ่นสารพบจํานวนเพลี้ยไฟอยู่ระหว่าง 11.50 – 16.00 ตัว/ 

10 ต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติ กรรมวิธีการพ่นสาร imidacloprid, spinosad, thiamethoxam 

clothianidin พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 10.25, 11.50, 14.25 และ 14.25 ตัว/10 ต้น ตามลําดับ น้อยกว่าและ

แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารท่ีพบเฉลี่ย 24.00 ตัว/10 ต้น ส่วนการพ่นสาร emamectin 

benzoate พบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 16.00 ตัว/10 ต้น ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

 ผลการทดลองในปี 2554 พบว่ากรรมวิธีการพ่นสารทุกกรรมวิธีมีแนวโน้มในการควบคุมประชากร

ของเพลี้ยไฟในข้าวโพด โดยเฉพาะสาร imidacloprid และ spinosad อย่างไรก็ตามจําเป็นต้องทดลองซํ้า

เพ่ือยืนยันผลการทดลองก่อนทําการแนะนําต่อไป 
     

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    
----    

คําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุ    
 ขอขอบคุณ นางประไม  จําปาเงิน นางสาวกัญญาภัค ตาแก้วและนางสาววีณา  ทิพย์สุขุม ท่ีช่วย
ดําเนินการทดลองและรวบรวมข้อมูลจนผลงานสําเร็จลุล่วงไปด้วยดี  
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ตารางที่ 1 จํานวนเพลี้ยไฟที่พบในข้าวโพดจากการพ่นสารกรรมวิธีต่างๆ ที่ อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ ปี 2554 

กรรมวิธี อัตราการใช้ 
(ก/มล ต่อน้ํา 20 ลิตร 

จํานวนเพลี้ยไฟ (ตัว/10 ต้น) 1/ 
ก่อนพ่น หลังพ่นสารครั้งที่ 1 หลังพ่นสารครั้งที่ 2** 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 
Imidacloprid 70%WG 
Thiamethoxam 25%WG 
Clothianidin 16%SG 
Spinosad 12%SC 
Emamectin benzoate 
ไม่พ่นสาร 

10 
10 
15 
10 
10 
- 

136.50 a 
170.00 ab 
196.75 b 
167.75 ab 
144.25 a 
140.00 a 

76.75 ab 
131.00 cd 
146.00 d 
61.50 a 

107.50 bcd 
187.50 d 

68.50 a 
109.25 a 
112.25 a 
73.50 a 
96.25 a 

188.25 b 

48.75 a 
49.00 a 
40.75 a 
41.00 a 
46.75 a 
153.00 b 

0 a 
0.50 a 

0 a 
0.25 a 
0.50 a 
16.25 b 

2.75 a 
2.75 a 
1.25 a 
2.00 a 
3.25 a 
6.25 b 

10.25 a 
14.25 a 
14.25 a 
11.50 a 
16.00 ab 
24.00 b 

CV (%) 19.5 27.4 40.1 13.8 140.6* 95.5* 34.9 
RE (%) - 36.5 34.9 54.2 37.0 44.6 52.1 

1/  ค่าเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % วิเคราะห์โดย วิธี Duncan , S 
New Multiple Range Test  
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การทดสอบประสิทธภิาพสารประเภทพน่ทางใบในการป้องกนักําจดัแมลงการทดสอบประสิทธภิาพสารประเภทพน่ทางใบในการป้องกนักําจดัแมลงการทดสอบประสิทธภิาพสารประเภทพน่ทางใบในการป้องกนักําจดัแมลงการทดสอบประสิทธภิาพสารประเภทพน่ทางใบในการป้องกนักําจดัแมลง    
ศตัรูทีส่ําคญัในถัว่เหลอืงศตัรูทีส่ําคญัในถัว่เหลอืงศตัรูทีส่ําคญัในถัว่เหลอืงศตัรูทีส่ําคญัในถัว่เหลอืง    

Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Soybean Soybean Soybean Soybean 
Insect PestsInsect PestsInsect PestsInsect Pests    By Foliar SprayBy Foliar SprayBy Foliar SprayBy Foliar Spray    

สเุทพ  สหายาสเุทพ  สหายาสเุทพ  สหายาสเุทพ  สหายา1111////            บุญทวิา  วาทิรอยรมัย์บุญทวิา  วาทิรอยรมัย์บุญทวิา  วาทิรอยรมัย์บุญทวิา  วาทิรอยรมัย์2/2/2/2/    

พวงผกา  อ่างมณีพวงผกา  อ่างมณีพวงผกา  อ่างมณีพวงผกา  อ่างมณี1111////        อมราอมราอมราอมรา    ไตรศิไตรศิไตรศิไตรศิริรริิริ3333////     
1111////กลุม่กลุม่กลุม่กลุม่กฏีและสตัววทิยากฏีและสตัววทิยากฏีและสตัววทิยากฏีและสตัววทิยา        2/ 2/ 2/ 2/ กลุม่บรหิารโครงการวจิยั    กลุม่บรหิารโครงการวจิยั    กลุม่บรหิารโครงการวจิยั    กลุม่บรหิารโครงการวจิยั    สาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื    

3333////    ศนูยว์จิยัพชืไรน่ครสวรรค ์ศนูยว์จิยัพชืไรน่ครสวรรค ์ศนูยว์จิยัพชืไรน่ครสวรรค ์ศนูยว์จิยัพชืไรน่ครสวรรค ์        สถาบนัวจิยัพชืไร่สถาบนัวจิยัพชืไร่สถาบนัวจิยัพชืไร่สถาบนัวจิยัพชืไร่    
................................................................................................................................................................................................................................................    

 
รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    

 
การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูท่ีสําคัญในถ่ัวเหลืองโดยวิธีการพ่นสาร

ทางใบ ดําเนินการท่ีแปลงศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ อําเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ระหว่างเดือน
ตุลาคม 2553 – กันยายน 2555 สํารวจพบการระบาดของแมลงหวี่ขาวยาสูบ ; Bamisia tabaci 
Gennadius ช่วงเดือนกรกฎาคม 2554 วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซํ้า 6 กรรมวิธี ได้แก่การพ่น
สาร imidacloprid(Provado 70%WG) thiamethoxam (Actara 25%WG), buprofezin (Napam 
25%WP) , buprofezin(Napam 25%WP)+white oil (Vite oil 67%EC)  และ white oil (Vite 
oil 67%EC) อัตรา 10, 10, 40, 20+50 และ 100 กรัมหรือมิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร สุ่มนับจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาว 10 ต้น/แปลงย่อย ทําการพ่น
สารตามกรรมวิธี 2 ครั้งห่างกัน 7 วัน ผลการทดลองมีแนวโน้มว่าการพ่นสารทุกกรรมวิธีมี
ประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบในถ่ัวเหลือง และจะทําการทดลองซํ้าในฤดูกาล
ปลูกปี 2555 ต่อไป 
คําคน้ คําคน้ คําคน้ คําคน้ :::: ถ่ัวเหลือง แมลงศัตรูท่ีสําคัญ สารฆ่าแมลง การพ่นสารทางใบ 
Keywords : Keywords : Keywords : Keywords : Soybean, Key insect pest, Foliar spray  
 

คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
 ถ่ัวเหลือง (Soybean : Glycine nae (L) Mersill) เป็นพืชน้ํามันท่ีสําคัญทาง

เศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทย ผลผลิตท่ีผลิตได้ไม่เพียงพอกับการใช้ในประเทศ ต้องนําเข้าจาก
ต่างประเทศต้ังในรูปของเมล็ดและกากถ่ัวเหลือง ผลผลิตส่วนใหญ่นําไปใช้ในอุตสาหกรรมหลายชนิด 
และผลผลิตบางส่วนนํามาบริโภคสด 

 
รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  01010101----12121212----54545454----01010101----02020202----01010101----01010101----54545454    
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 แมลงศัตรูถ่ัวเหลือง เป็นอุปสรรคสําคัญหนึ่งในการเพ่ิมผลผลิตถ่ัวเหลือง แมลงศัตรูพบเข้า
ทําลาย    ทุกระยะการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลือง บางชนิดทําความเสียหายให้กับถ่ัวเหลืองโดยตรง 
บางชนิดเป็นพาหะนําโรค 

สารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพืช ท่ีอยู่ในกลุ่มของสารเคมีเฝ้าระวังตามประกาศของกรมวิชาการ
เกษตรในปัจจุบันมีด้วยกัน 9 ชนิด ได้แก่  aldicarb,  blasticidin-s,  carbofuran, dicrotophos, 
ethoprofos, formethanate, methidathion, methomyl  และ  oxamyl  พบว่าสารดังกล่าวยังมี
การใช้กันอย่างแพร่หลายโดยเฉพาะพืชไร่ ได้แก่  ข้าวโพด  ทานตะวัน  ถ่ัวเหลือง ถ่ัวลิสง  ถ่ัวเขียว  
ข้าวฟ่าง  งา  กลุ่มของสารเฝ้าระวังดังกล่าวมีพิษร้ายแรงอยู่ในระดับความเป็นพิษ  class  Ia  และ  Ib  
ซ่ึงมีค่าความเป็นพิษสูงอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อผู้ใช้และสิ่งแวดล้อม  นอกจากนี้ยังมีรายงานการพบ
พิษตกค้างในพืชเศรษฐกิจบ่อยครั้งซ่ึงมีผลกระทบต่อการส่งออกของสินค้าไปต่างประเทศ  หลาย
ประเทศมีการกําหนดค่าพิษตกค้าง(Maximum Risidue Limited:MRLs) ของสินค้าเกษตรใหม่ อีก
ประการหนึ่งต้ังแต่ปี 2545 เป็นต้นมา กรมวิชาการเกษตรประกาศห้ามใช้สารฆ่าแมลงหลายชนิด เช่น 
methamidophos, parathion methyl และ endosulfan ทําให้เกษตรกรมีทางเลือกการใช้สาร
ลดลง 
    
 ปัจจุบันมีการปรับปรุงการแบ่งกลุ่มของสารป้องกันกําจัดแมลงไว้ตามกลไกการออกฤทธิ์หรือ
ตําแหน่งของการออกฤทธิ์ (Mode of Action หรือ Site of Action) ซ่ึงจัดกลุ่มโดย Insecticide 
Resistance Action Committee (IRAC) ซ่ึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้เกษตรกร นักวิชาการ นักส่งเสริม
เกษตร และธุรกิจเคมีเกษตร มีการแนะนําการใช้สารป้องกันกําจัดแมลงและไร อย่างมีประสิทธิภาพ
และยั้งยืน และเป็นกลยุทธ์ในการจัดการความต้านทานของแมลงไรต่อสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพืช 
นอกจากนี้แล้วสารใหม่ๆท่ีข้ึนทะเบียนในปัจจุบันค่อนข้างมีความเฉพาะเจาะจงต่อชนิดของแมลง
ศัตรูพืช ขณะเดียวกันก็มีความปลอดภัยต่อมนุษย์ สภาพแวดล้อม และศัตรูธรรมชาติ ดังนั้นแนวทาง
แก้ไขในการเพ่ิมผลผลิตและลดการสูญเสียผลผลิตถ่ัวเหลืองจากการทําลายโรคแมลงศัตรู คือการเร่ง
ทําการวิจัยการป้องกันกําจัดโรคและแมลง โดยมุ่งเน้นวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพ ปลอดภัยต่อผู้บริโภค
และศัตรูธรรมชาติ เพ่ือให้ได้วิธีการป้องกันกําจัดโรคและแมลงศัตรูแมลงศัตรูถ่ัวเหลืองแบบผสมผสาน
เหมาะสมสําหรับพ้ืนท่ีท้ังถ่ัวเหลืองฝักแห้ง และถ่ัวเหลืองฝักสด 

    

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    
 

1. แปลงถ่ัวเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 
2. สารป้องกันกําจัดแมลง ได้แก่ imidacloprid(Provado 70%WG), thiamethoxam (Actara 

25% WG) buprofezin (Napam 25%WP) และ white oil (Vite oil 67%EC) 
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3. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
4. กระบอกตวงสาร และถังน้ําสําหรับผสมสารฯ 
5. ไม้หลักและป้ายสําหรับทําเครื่องหมายแปลงทดลอง 

 
วธิกีาร          วธิกีาร          วธิกีาร          วธิกีาร              

แบบการวิแบบการวิแบบการวิแบบการวิจัยจัยจัยจัย  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซํ้า  6 กรรมวิธี คือการพ่นสารทางใบ 
(Foliage spray) ด้วยสารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ ดังนี้  

1. imidacloprid 70 % WG   อัตรา 10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
2. thiamethoxam 25% WG   อัตรา 10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
3. buprofezin 25%WP    อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
4. buprofezin 25%WP+white oil 67%EC อัตรา 20กรัม +50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 

ลิตร 
5. white oil 67%EC    อัตรา 100  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
6. ไม่ใช้สารฆ่าแมลง   
ปลูกถ่ัวเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 ขนาดแปลงย่อย 5 x 5 เมตรระยะระหว่างต้นและแถว 0.25 

x 0.50 เมตร จํานวน 24 แปลงย่อย ทําการตรวจนับเพลี้ยอ่อน เพลี้ยไฟและแมลงหวี่ขาว โดยวิธีสุ่ม
นับจากถ่ัวเหลืองบริเวณ 4 แถวกลางแปลงย่อย ๆ ละ 10 ต้น  ไม่ตรวจนับแถวริม พ่นสารตามกรรมวิธี
เม่ือพบแมลงชนิดใดชนิดหนึ่งระบาด ทําการตรวจนับแมลงก่อนพ่นสารและหลังพ่นสาร 3,  5  และ 7 
วัน พ่นซํ้าเม่ือพบการระบาดของแมลง 

       
การบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูล บันทึกจํานวนแมลงท่ีพบแต่ละกรรมวิธี บันทึกผลกระทบของสารทดลองท่ีมี

ต่อต้นถ่ัวเหลือง (phytotoxicity) เปรียบเทียบผลการทดลองพ่นสารตามกรรมวิธีต่างๆ โดยวิเคราะห์
ผลทางสถิติจํานวนแมลงในแต่ละครั้งท่ีตรวจนับด้วยโปรแกรม IRRISTAT โดยแปลงค่าข้อมูลจํานวน
แมลงท่ีตรวจนับได้ ด้วยค่า sqaure root (x + 0.5) ก่อนวิเคราะห์ผลทางสถิติ ถ้าจํานวนแมลงก่อน
พ่นสารไม่แตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of variance  ถ้า
จํานวนแมลงก่อนพ่นสารแตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of 
covariance จากนั้นเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT คํานวณเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพในการ
ป้องกันกําจัด (% Efficacy) ตามวิธีการของ Henderson – Tilton (Puntener, 1992) 

 
ระยะเวลาและสถานที่ดาํเนนิการระยะเวลาและสถานที่ดาํเนนิการระยะเวลาและสถานที่ดาํเนนิการระยะเวลาและสถานที่ดาํเนนิการ เริ่มต้น  ตุลาคม 2553 สิ้นสุด กันยายน 2555 ท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่
นครสวรรค์ อําเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์   
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    

    การทดลอง  ปี การทดลอง  ปี การทดลอง  ปี การทดลอง  ปี 2552552552554444    

 ก่อนพ่นสารพบการระบาดของเพลี้ยอ่อน เพลี้ยไฟเพียงเล็กน้อยและมีการกระจายตัวไม่

สมํ่าเสมอ แต่พบการระบาดของแมลงหวี่ขาวยาสูบไม่รุนแรง แต่ระบาดค่อนข้างสมํ่าเสมอจึงทําการพ่น

สารเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพกับแมลงหวี่ขาว 

จํานวนจํานวนจํานวนจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาว    (ตารางท่ี 1) 

 ก่อนพ่นสารพบจํานวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 12.00 – 15.75 ตัว/10ต้น ซ่ึงไม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of variance  

 หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 3 วัน พบจํานวนแมลงหวี่ขาวอยู่ระหว่าง 1.75 -13.00 ตัว/10 ต้น 

ซ่ึงมีความแตกต่างกันในทางสถิติ กรรมวิธีท่ีมีการพ่นสารพบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 1.75 – 4.78 ตัว/10 

ต้น น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พนสารท่ีพบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 13.00 

ตัว/10 ต้น กรรมวิธีพ่นสาร white oil 67% พบจํานวนแมลงหวี่ขาวน้อยท่ีสุดเฉลี่ย 1.75 ตัว/10 ต้น 

น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid 70%WG ท่ีพบเฉลี่ย 4.78 ตัว/10 

ต้น การพ่นสาร thiamethoxam 25%WG, buprofezin 25%WP และ buprofezin 25%WP+ 

white oil 67%EC พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 2.50, 2.25 และ 2.75 ตัว/10 ต้น ตามลําดับ ไม่แตกต่างกัน

ทางสถิติ และไม่แตกต่างทางสถิติกับการพ่นสาร imidacloprid 70%WG และ white oil 67% 

 หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 5 วัน พบจํานวนแมลงหวี่ขาวอยู่ระหว่าง 9.00 -22.50 ตัว/10 ต้น 

ซ่ึงมีความแตกต่างกันในทางสถิติ กรรมวิธีท่ีมีการพ่นสารพบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 9.00 – 21.50 ตัว/10 

ต้น น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พนสารท่ีพบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 22.50 

ตัว/10 ต้น กรรมวิธีพ่นการพ่นสาร thiamethoxam 25%WG, white oil 67% และ buprofezin 

25%WP พบจํานวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 9.00, 9.25และ 11.75 ตัว/10 ต้น ตามลําดับ น้อยกว่าและ

แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid 70%WG ท่ีพบเฉลี่ย 21.50 ตัว/10 ต้น ส่วน

การพ่นสาร buprofezin 25%WP+ white oil 67%EC พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 15.00 ตัว/10 ต้น  ไม่

แตกต่างทางสถิติ กับวิธีการพ่นสารวิธีอ่ืนๆ  

 หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 7  วัน กรรมวิธีท่ีมีการพ่นสารพบจํานวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 8.00 – 

20.00 ตัว/10 ต้น ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารท่ีพบเฉลี่ย 19.75 ตัว/10 ต้น 

 หลังการพ่นสารครั้งแรก แล้ว 7 วัน ทุกกรรมวิธีท่ีพ่นสารยังคงพบแมลงหวี่ขาว จึงทําการพ่น

สารครั้งท่ี 2โดยใช้ข้อมูลจํานวนแมลงหวี่ขาวท่ีหลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 7 วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่น ซ่ึงมี

ความแตกต่างกันในทางสถิติ จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of covariance 

 หลังพ่นสารครั้งท่ี 2 แล้ว 3 วัน กรรมวิธีท่ีมีการพ่นสารพบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 13.20 - 16.50 

ตัว/10 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารท่ีพบเฉลี่ย 34.50 ตัว/10 ต้น การพ่น
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สาร imidacloprid 70%WG ,thiamethoxam 25%WG และ white oil 67% พบแมลงหวี่ขาว

เฉลี่ย 9.75, 13.20 และ 13.20 ตัว/10 ต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่น้อยกว่า และแตกต่างกันทาง

สถิติกับการพ่นสาร buprofezin 25%WP+ white oil 67%EC พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 22.50 ตัว/10 

ต้น ในขณะท่ีการพ่นสาร  buprofezin 25%WP พบจํานวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 16.50 ตัว/10 ต้นไม่

แตกต่างทางสถิติ กับวิธีการพ่นสารวิธีอ่ืนๆ  

 หลังพ่นสารครั้งท่ี 2 แล้ว 5 กรรมวิธีท่ีมีการพ่นสารพบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 14.50 – 25.00 ตัว/

10 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารท่ีพบเฉลี่ย 36.00 ตัว/10 ต้น การพ่นสาร 

white oil 67% พบแมลงหวี่ขาวน้อยท่ีสุดเฉลี่ย 14.50 ตัว/10 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับ

กรรมวิธีพ่นสาร buprofezin 25%WP + white oil 67%EC พบจํานวนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 25.00 

ตัว/10 ต้น แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการพ่นสาร imidacloprid 70%WG ,thiamethoxam 

25%WG และbuprofezin 25%WP ท่ีพบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 19.25, 19.25 และ 15.75 ตัว/10 ต้น  

 หลังพ่นสารครั้งท่ี 2 แล้ว แล้ว 7 วัน พบแมลงหวี่ขาวเฉลี่ยระหว่าง 8.25 – 15.25 ตัว/10 ต้น 

ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

 ผลการทดลองในปี 2554 พบว่ากรรมวิธีการพ่นสารทุกกรรมวิธีมีแนวโน้มในการควบคุม

ประชากรของแมลงหวี่ขาวในถ่ัวเหลืองได้ โดยเฉพาะสาร  white oil 67%EC อย่างไรก็ตาม

จําเป็นต้องทดลองซํ้าเพ่ือยืนยันผลการทดลองก่อนทําการแนะนําต่อไป 
     

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    
----    

คําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุ    
 ขอขอบคุณ นางประไม  จําปาเงิน นางสาวกัญญาภัค ตาแก้วและนางสาววีณา  ทิพย์สุขุม ท่ี
ช่วยดําเนินการทดลองและรวบรวมข้อมูลจนผลงานสําเร็จลุล่วงไปด้วยดี  
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ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่1 1 1 1 จาํนวนแมลงหวีข่าวจาํนวนแมลงหวีข่าวจาํนวนแมลงหวีข่าวจาํนวนแมลงหวีข่าวยาสูบ ยาสูบ ยาสูบ ยาสูบ ; ; ; ; Bemisia tabaciBemisia tabaciBemisia tabaciBemisia tabaci    Gennadius Gennadius Gennadius Gennadius ในถัว่เหลอืง จากการพน่สารกรรมวธิตีา่งๆ ที ่อในถัว่เหลอืง จากการพน่สารกรรมวธิตีา่งๆ ที ่อในถัว่เหลอืง จากการพน่สารกรรมวธิตีา่งๆ ที ่อในถัว่เหลอืง จากการพน่สารกรรมวธิตีา่งๆ ที ่อ....ตากฟ้า จตากฟ้า จตากฟ้า จตากฟ้า จ....นครสวรรค์นครสวรรค์นครสวรรค์นครสวรรค์    ป ีป ีป ีป ี2554255425542554    
 

กรรมวิธี อัตราการใช้ 
(ก/มล ต่อน้ํา 20 ลิตร 

จํานวนตัวเตม็วัยแมลงหวี่ขาว (ตัว/10 ต้น)1/ 
ก่อนพ่น หลังพ่นสารครัง้ที่ 1 หลังพ่นสารครัง้ที่ 2 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน* 
Imidacloprid 70%WG 
Thiamethoxam 25%WG 
Buprofezin 25%WP 
Bupro.25%WP+W. oil 67%EC 
White oil 67%EC 
ไม่พ่นสาร 

10 
10 
40 

20+50 
100 
- 

12.50 
12.00 
15.75 
12.75 
13.75 
15.00 

4.78 b 
2.50 ab 
2.25 ab 
2.75 ab 
1.75 a 
13.00 c 

21.50 b 
9.00 a 
11.75 a 
15.00 ab 
9.25 a 
22.50 c 

19.25 ab 
8.00 a 
20.00 b 
17.75 ab 
10.00 ab 
19.75 ab 

9.75 a 
13.20 a 
16.50 ab 
22.50 b 
13.20 a 
34.50 c 

19.25 ab 
19.25 ab 
15.75 ab 
25.00 b 
14.50 a 
36.00 c 

12.75 
10.00 
12.75 
10.50 
8.25 
15.25 

CV (%) 76.8** 80.4** 36.5 47.4 22.3 28.4 51.7** 
RE (%) - 63.5 43.9 45.2 73.0 46.4 55.1 

1/  ค่าเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิต ิที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % วิเคราะห์โดย วิธี Duncan , S New Multiple Range Test  
* หลังพ่นสาร 5 วัน มีฝนตกหนัก 
* *ข้อมูลถูกแปลงค่าด้วย Square root X + 0.5 ก่อนวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
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การทดสอบประสทิธภิาพสารประเภทคลกุเมลด็ปอ้งกนักาํจดัแมลงศตัรทูี่การทดสอบประสทิธภิาพสารประเภทคลกุเมลด็ปอ้งกนักาํจดัแมลงศตัรทูี่การทดสอบประสทิธภิาพสารประเภทคลกุเมลด็ปอ้งกนักาํจดัแมลงศตัรทูี่การทดสอบประสทิธภิาพสารประเภทคลกุเมลด็ปอ้งกนักาํจดัแมลงศตัรทูี่สาํคญัในถัว่เหลอืงสาํคญัในถัว่เหลอืงสาํคญัในถัว่เหลอืงสาํคญัในถัว่เหลอืง    
Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Soybean Insect Soybean Insect Soybean Insect Soybean Insect 

PestsPestsPestsPests    By By By By Seed Treatment Seed Treatment Seed Treatment Seed Treatment     
สุเทพ  สหายาสุเทพ  สหายาสุเทพ  สหายาสุเทพ  สหายา1/1/1/1/            บุญทิวา  วาทิรอยรมัย์บุญทิวา  วาทิรอยรมัย์บุญทิวา  วาทิรอยรมัย์บุญทิวา  วาทิรอยรมัย์2/2/2/2/    

พวงผกา  อ่างมณีพวงผกา  อ่างมณีพวงผกา  อ่างมณีพวงผกา  อ่างมณี1111////        อมราอมราอมราอมรา    ไตรศริิไตรศริิไตรศริิไตรศริิ3333////         
1111////กลุม่กลุม่กลุม่กลุม่กฏีและสัตววิทยากฏีและสัตววิทยากฏีและสัตววิทยากฏีและสัตววิทยา                    2/2/2/2/กลุ่มบรหิารโครงการวิจัยกลุ่มบรหิารโครงการวิจัยกลุ่มบรหิารโครงการวิจัยกลุ่มบรหิารโครงการวิจัย    สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืชสํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืชสํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืชสํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช    

3333////    ศนูย์วิจัยพืชไรน่ครสวรรค ์ศนูย์วิจัยพืชไรน่ครสวรรค ์ศนูย์วิจัยพืชไรน่ครสวรรค ์ศนูย์วิจัยพืชไรน่ครสวรรค ์    สถาบนัวิจัยพืชไร่สถาบนัวิจัยพืชไร่สถาบนัวิจัยพืชไร่สถาบนัวิจัยพืชไร่    
................................................................................................................................................................................................................................................    

 
รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    

 
การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูที่สําคัญในถ่ัวเหลือง โดยวิธีคลุกเมล็ดพันธ์ุ

ก่อนปลูก ดําเนินการที่แปลงศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ อําเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ระหว่างเดือน
ตุลาคม 2553 – กันยายน 2555 ในปี 2554 วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 ซ้ํา 4 กรรมวิธี ได้แก่การ
คลุกเมล็ดด้วยสาร imidacloprid(Provado  60%FS) imidacloprid(Gaucho 70%WS) และ 
thiamethoxam (Cruiser 35%FS)  อัตรา 10, 5, และ 10 กรัมหรือมิลลิลิตร/เมล็ดพันธ์ุ 1 กิโลกรัม 
ตามลําดับ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่ใช้สาร สุ่มนับจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาว เพล้ียอ่อน เพล้ียไฟ และ
ด้วงหมัดผัก 10 ต้น/แปลงย่อย ตรวจนับแมลงหลังงอก 7, 14, 21, 28 และ 35 วัน ผลการทดลองมี
แนวโน้มว่าการคลุกเมล็ดพันธ์ุถ่ัวเหลืองด้วยสารฆ่าแมลงทุกชนิดมีประสิทธิภาพป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาว
ยาสูบ ส่วนแมลงศัตรูพืชชนิดอ่ืนมีการระบาดค่อนข้างตํ่า และจะทําการทดลองซํ้าในฤดูกาลปลูกปี 2555 
ต่อไป 
คําคําคําคําคน้ คน้ คน้ คน้ :::: ถ่ัวเหลือง แมลงศัตรูท่ีสําคัญ สารฆ่าแมลง การคลุกเมล็ด 
Keywords : Keywords : Keywords : Keywords : Soybean, Key insect pest, Seed treatment  
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง  รหัสการทดลอง  รหัสการทดลอง  รหัสการทดลอง  01010101----12121212----54545454----01010101----02020202----01010101----02020202----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
 

ถ่ัวเหลือง (Soybean : Glycine nae (L) Mersill) เป็นพืชนํ้ามันที่สําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึง
ของประเทศไทย ผลผลิตท่ีผลิตได้ไม่เพียงพอกับการใช้ในประเทศ ต้องนําเข้าจากต่างประเทศต้ังในรูปของ
เมล็ดและกากถ่ัวเหลือง ผลผลิตส่วนใหญ่นําไปใช้ในอุตสาหกรรมหลายชนิด และผลผลิตบางส่วนนํามา
บริโภคสด 
 แมลงศัตรูถ่ัวเหลือง เป็นอุปสรรคสําคัญหน่ึงในการเพิ่มผลผลิตถ่ัวเหลือง แมลงศัตรูพบเข้าทําลาย    
ทุกระยะการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลือง บางชนิดทําความเสียหายให้กับถ่ัวเหลืองโดยตรง บางชนิดเป็น
พาหะนําโรคโดยเฉพาะแมลงหว่ีขาวยาสูบ ซึ่งเป็นแมลงพาหะนําเช้ือไวรัสสาเหตุโรคใบยอดย่น หรือใบคล่ืน 
มาสู่ต้นถ่ัวเหลือง ถ้าระบาดในช่วงถ่ัวเหลืองต้นเล็ก จะทําให้ไม่ได้ผลผลิตเลย  การคลุกเมล็ดพันธ์ุก่อนปลูก
เป็นวิธีการหน่ึงที่สามารถป้องกันแมลงศัตรูถ่ัวเหลืองท้ังแมลงท่ีทําลายโดยตรง และแมลงพาหะดังน้ันจึง
ดําเนินการทดสอบเพื่อหาชนิดและอัตราท่ีเหมาะสม เพื่อให้ได้วิธีการป้องกันกําจัดโรคและแมลงศัตรูแมลง
ศัตรูถ่ัวเหลืองแบบผสมผสานเหมาะสมสําหรับพื้นท่ีทั้งถ่ัวเหลืองฝักแห้ง และถ่ัวเหลืองฝักสด 

    

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    
 

1. เมล็ดพันธ์ุถ่ัวเหลืองพันธ์ุเชียงใหม่ 60 
2. สารป้องกันกําจัดแมลง ได้แก่ imidacloprid(Provado X 60%FS), imidacloprid(Gaucho 

70%WS) และ thiamethoxam (Cruiser 35%FS) 
3. เครื่องช่ังละเอียด กระบอกตวงสาร และถุงพลาสติกสําหรับคลุกเมล็ด 
4. ไม้หลักและป้ายสําหรับทําเครื่องหมายแปลงทดลอง 

 
วิธีการ          วิธีการ          วิธีการ          วิธีการ              

แบบการวิจัยแบบการวิจัยแบบการวิจัยแบบการวิจัย  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 ซ้ํา  4 กรรมวิธี คือการพ่นสารทางใบ (Foliage 
spray) ด้วยสารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ ดังน้ี  

1. imidacloprid 60 % FS   อัตรา 10 มิลลิลิตร/เมล็ด 1 กก. 
2. imidacloprid 70 % WS   อัตรา 5 กรัม/เมล็ด 1 กก. 
3. thiamethoxam 35% FS   อัตรา 10 มิลลิลิตร/เมล็ด 1 กก. 
4. ไม่ใช้สารฆ่าแมลง   
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คลุกเมล็ดพันธ์ุถ่ัวเหลืองพันธ์ุเชียงใหม่ 60 แล้วปลูกขนาดแปลงย่อย 5 x 5 เมตรระยะระหว่างต้น
และแถว 0.25 x 0.50 เมตร จํานวน 20 แปลงย่อย ทําการตรวจนับเพล้ียอ่อน เพล้ียไฟแมลงหว่ีขาว และ
แมลงชนิดอ่ืน โดยวิธีสุ่มนับจากถ่ัวเหลืองบริเวณ 4 แถวกลางแปลงย่อย ๆ ละ 10 ต้น  ไม่ตรวจนับแถวริม 
ทําการตรวจนับแมลงหลังงอก  7,  14, 21, 28  และ 35 วัน  

       
การบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูล บันทึกจํานวนแมลงที่พบแต่ละกรรมวิธี บันทึกผลกระทบของสารทดลองท่ีมีต่อ

ต้นถ่ัวเหลือง (phytotoxicity) เปรียบเทียบผลการทดลองพ่นสารตามกรรมวิธีต่างๆ โดยวิเคราะห์ผลทาง
สถิติจํานวนแมลงในแต่ละครั้งที่ตรวจนับด้วยโปรแกรม IRRISTAT โดยแปลงค่าข้อมูลจํานวนแมลงท่ีตรวจ
นับได้ ด้วยค่า sqaure root (x + 0.5) ก่อนวิเคราะห์ผลทางสถิติ  

 
ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ เริ่มต้น  ตุลาคม 2553 ส้ินสุด กันยายน 2555 ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่
นครสวรรค์ อําเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์   

                
ผลและวิจารณ์ผลการทดลองผลและวิจารณ์ผลการทดลองผลและวิจารณ์ผลการทดลองผลและวิจารณ์ผลการทดลอง    

    การทดลอง  ปี การทดลอง  ปี การทดลอง  ปี การทดลอง  ปี 2552552552554444    

  

จํานวนจํานวนจํานวนจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาว    (ตารางที่ 1) 

 หลังงอก 7 วัน พบจํานวนแมลงหว่ีขาวอยู่ระหว่าง 1.4 -13.0 ตัว/10 ต้น ซึ่งมีความแตกต่างกัน

ในทางสถิติ กรรมวิธีท่ีมีการคลุกเมล็ดพบแมลงหว่ีขาวเฉล่ีย 1.4 – 4.8 ตัว/10 ต้น น้อยกว่าและแตกต่าง

อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พนสารท่ีพบแมลงหว่ีขาวเฉล่ีย 13.0 ตัว/10 ต้น กรรมวิธีคลุกเมล็ด

ด้วยสาร thiamethoxam 35%FS พบแมลงหว่ีขาวน้อยที่สุด 1.4 ตัว/10 ต้น รองลงมาคือการคลุกเมล็ด

ด้วยสาร imidacloprid 60%FS ซ่ึงพบเฉล่ีย 3.0 ตัว/10 ต้น และไม่แตกต่างกันทางสถิติ กรรมวิธีการคลุก

เมล็ดด้วยสาร  imidacloprid 70%WS พบเฉล่ีย 4.8 ตัว/10 ต้น มากกว่าและแตกต่างทางสถิติกับ

กรรมวิธีใช้สาร thiamethoxam 35%FS แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับ imidacloprid 60%FS 

 หลังงอก 14 วัน พบจํานวนแมลงหว่ีขาวอยู่ระหว่าง 3.8 -12.6 ตัว/10 ต้น ซ่ึงมีความแตกต่างกัน

ในทางสถิติ กรรมวิธีท่ีมีการคลุกเมล็ดพบแมลงหว่ีขาวเฉล่ีย 3.8 – 4.6 ตัว/10 ต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

โดย thiamethoxam 35%FS , imidacloprid 60%FS และ imidacloprid 70%WS พบแมลงหว่ีขาว

เฉล่ีย 3.8, 3.8 และ 4.6 ตัว/10 ต้น ตามลําดับ 
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 หลังงอก 21 วัน พบจํานวนแมลงหว่ีขาวอยู่ระหว่าง 6.4 -14.8 ตัว/10 ต้น ซ่ึงมีความแตกต่างกัน

ในทางสถิติ กรรมวิธีท่ีมีการคลุกเมล็ดพบแมลงหว่ีขาวเฉล่ีย 6.4 – 8.6 ตัว/10 ต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

โดย thiamethoxam 35%FS , imidacloprid 60%FS และ imidacloprid 70%WS พบแมลงหว่ีขาว

เฉล่ีย 6.4, 6.8 และ 8.6 ตัว/10 ต้น ตามลําดับ 

 หลังงอก 28 วัน พบจํานวนแมลงหว่ีขาวอยู่ระหว่าง 15.0 -17.6 ตัว/10 ต้น ซึ่งไม่แตกต่างกันทาง

สถิติระหว่างกรรมวิธี  

 หลังงอก 35 วัน พบจํานวนแมลงหว่ีขาวอยู่ระหว่าง 6.6 -14.6 ตัว/10 ต้น ซ่ึงมีความแตกต่างกัน

ในทางสถิติ กรรมวิธีการคลุกเมล็ดด้วยสาร thiamethoxam 35%FS , imidacloprid 60%FS และ 

imidacloprid 70%WS พบแมลงหว่ีขาวเฉล่ีย 6.6, 6.6 และ 11.4 ตัว/10 ต้น ตามลําดับ ไม่แตกต่างกัน

ทางสถิติ แต่การคลุกเมล็ดด้วยสาร imidacloprid 70%WS พบแมลงหว่ีขาวไม่แตกต่างทางสถิติกับ

กรรมวิธีไม่ใช้สาร 

 ผลการทดลองในปี 2554 พบว่ากรรมวิธีการคลุกเมล็ดด้วยสารทุกกรรมวิธีมีแนวโน้มในการ

ควบคุมประชากรของแมลงหว่ีขาวในถ่ัวเหลืองได้ อย่างไรก็ตามจําเป็นต้องทดลองซ้ําเพื่อยืนยันผลการ

ทดลองก่อนทําการแนะนําต่อไป 
    สําหรับแมลงชนิดอ่ืนๆ พบด้วงหมัดผัก แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    
----    

คําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุ    
 ขอขอบคุณ นางประไม  จําปาเงิน นางสาวกัญญาภัค ตาแก้วและนางสาววีณา  ทิพย์สุขุม ท่ีช่วย
ดําเนินการทดลองและรวบรวมข้อมูลจนผลงานสําเร็จลุล่วงไปด้วยดี  
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ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่1111    จํานวนแมลงหวี่ขาวในถั่วเหลือง จากการคลุกเมล็ดพนัธุ์ด้วยสารกรรมวิธีต่างๆ ที ่อจํานวนแมลงหวี่ขาวในถั่วเหลือง จากการคลุกเมล็ดพนัธุ์ด้วยสารกรรมวิธีต่างๆ ที ่อจํานวนแมลงหวี่ขาวในถั่วเหลือง จากการคลุกเมล็ดพนัธุ์ด้วยสารกรรมวิธีต่างๆ ที ่อจํานวนแมลงหวี่ขาวในถั่วเหลือง จากการคลุกเมล็ดพนัธุ์ด้วยสารกรรมวิธีต่างๆ ที ่อ....ตากฟา้ จตากฟา้ จตากฟา้ จตากฟา้ จ....

นครสวรรค ์ป ีนครสวรรค ์ป ีนครสวรรค ์ป ีนครสวรรค ์ป ี2554255425542554    
 

 
กรรมวิธี 

อัตราการใช้ 
(กรัม หรือ มล 

ต่อ 
เมล็ดพันธ์ุ 1 กก 

จํานวนแมลงหว่ีขาว (ตัว/10 ต้น)1/ 
หลังงอก (วัน) 

7 14 21 28 35 

Imidacloprid 60%FS 
Imidacloprid 70%WS 
Thiamethoxam 35%FS 
ไม่ใช้สาร 

10 
5 
10 
- 

3.0 ab 
4.8 b 
1.4 a 
13.0 c 

3.8 a 
4.6 a 
3.8 a 
12.6 b 

6.8 a 
8.6 a 
6.4 a 
14.8 b 

17.6  
16.8  
15.0  
17.0  

6.6 a 
11.4 ab 
6.6 a 
14.6 b 

CV (%) 108.6* 95.7* 87.0* 77.4.* 60.5* 
 
1/  ค่าเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความ
เช่ือม่ัน 95 % วิเคราะห์โดย วิธี Duncan , S New Multiple Range Test  
* ข้อมูลถูกแปลงค่าด้วย Square root X + 0.5 ก่อนวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่2222    จํานวนด้วงหมัดผักในถัว่เหลอืง จากการคลุกเมล็ดพนัธุ์ด้วยสารกรรมวิธีต่างๆ ที ่อจํานวนด้วงหมัดผักในถัว่เหลอืง จากการคลุกเมล็ดพนัธุ์ด้วยสารกรรมวิธีต่างๆ ที ่อจํานวนด้วงหมัดผักในถัว่เหลอืง จากการคลุกเมล็ดพนัธุ์ด้วยสารกรรมวิธีต่างๆ ที ่อจํานวนด้วงหมัดผักในถัว่เหลอืง จากการคลุกเมล็ดพนัธุ์ด้วยสารกรรมวิธีต่างๆ ที ่อ....ตากฟา้ จตากฟา้ จตากฟา้ จตากฟา้ จ....

นครสวรรค์นครสวรรค์นครสวรรค์นครสวรรค์    ป ีป ีป ีป ี2554255425542554    
 

กรรมวิธี 
อัตราการใช้ 

(กรัม หรือ มล ต่อ 
เมล็ดพันธ์ุ 1 กก 

จํานวนด้วงหมัดผัก (ตัว/10 ต้น)1/ 
หลังงอก (วัน) 

7 14 21 28** 35 

Imidacloprid 60%FS 
Imidacloprid 70%WS 
Thiamethoxam 35%FS 
ไม่ใช้สาร 

10 
5 
10 
- 

6.0 
6.4 
10.0 
9.0 

2.4 
1.0 
2.5 
2.4 

0.8 
0.6 
1.0 
0.4 

- 
- 
- 
- 

1.2 
1.0 
1.4 
0.8 

CV (%) 97.2* 78.6* 77.4*  270.7* 
1/  ค่าเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความ
เช่ือม่ัน 95 % วิเคราะห์โดย วิธี Duncan , S New Multiple Range Test  
* ข้อมูลถูกแปลงค่าด้วย Square root X + 0.5 ก่อนวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
** มีฝนตกหนัก 
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ทดสอบประสทิธภิาพของสารฆา่แมลงในการคลกุเมลด็ในการปอ้งกนักาํจดัแมลงทดสอบประสทิธภิาพของสารฆา่แมลงในการคลกุเมลด็ในการปอ้งกนักาํจดัแมลงทดสอบประสทิธภิาพของสารฆา่แมลงในการคลกุเมลด็ในการปอ้งกนักาํจดัแมลงทดสอบประสทิธภิาพของสารฆา่แมลงในการคลกุเมลด็ในการปอ้งกนักาํจดัแมลง    
ศตัรูสาํคญัของถัว่เขยีวศตัรูสาํคญัของถัว่เขยีวศตัรูสาํคญัของถัว่เขยีวศตัรูสาํคญัของถัว่เขยีว    

Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling MungMungMungMungbean bean bean bean 
Insect PestsInsect PestsInsect PestsInsect Pests    By By By By Seed Treatment Seed Treatment Seed Treatment Seed Treatment     

สุเทพ  สหายาสุเทพ  สหายาสุเทพ  สหายาสุเทพ  สหายา1111////            บุญทิวา  วาทิรอยรมัย์บุญทิวา  วาทิรอยรมัย์บุญทิวา  วาทิรอยรมัย์บุญทิวา  วาทิรอยรมัย์2/2/2/2/    
พวงผกา  อ่างมณีพวงผกา  อ่างมณีพวงผกา  อ่างมณีพวงผกา  อ่างมณี1111////        ออออมรามรามรามรา    ไตรศริิไตรศริิไตรศริิไตรศริิ3333////         

1111////กลุม่กฏีและสัตววทิยา กลุม่กฏีและสัตววทิยา กลุม่กฏีและสัตววทิยา กลุม่กฏีและสัตววทิยา         2/2/2/2/กลุ่มบรหิารโครงการวิจัยกลุ่มบรหิารโครงการวิจัยกลุ่มบรหิารโครงการวิจัยกลุ่มบรหิารโครงการวิจัย    สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืชสํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืชสํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืชสํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช    
3333////    ศนูย์วิจัยพืชไรน่ครสวรรค ์ศนูย์วิจัยพืชไรน่ครสวรรค ์ศนูย์วิจัยพืชไรน่ครสวรรค ์ศนูย์วิจัยพืชไรน่ครสวรรค ์สถาบนัวิจัยพืชไร่สถาบนัวิจัยพืชไร่สถาบนัวิจัยพืชไร่สถาบนัวิจัยพืชไร่    

................................................................................................................................................................................................................................................    
 

รายงานความก้าวหนา้รายงานความก้าวหนา้รายงานความก้าวหนา้รายงานความก้าวหนา้    
 

การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูท่ีสําคัญในถ่ัวเขียวโดยวิธีคลุกเมล็ดพันธ์ุก่อน
ปลูก ดําเนินการที่แปลงศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ อําเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ระหว่างเดือนตุลาคม 
2553 – กันยายน 2555 ในปี 2554 วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 ซํ้า 4 กรรมวิธี ได้แก่การคลุกเมล็ด
ด้วยสาร imidacloprid(Provado  60%FS) imidacloprid(Gaucho 70%WS) และ thiamethoxam 
(Cruiser 35%FS)  อัตรา 10, 5, และ 10 กรัมหรือมิลลิลิตร/เมล็ดพันธ์ุ 1 กิโลกรัม ตามลําดับ 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่ใช้สาร สุ่มนับจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาว เพล้ียอ่อน เพล้ียไฟ และด้วงหมัด
ผัก 10 ต้น/แปลงย่อย ตรวจนับแมลงหลังงอก 7, 14, 21, 28 และ 35 วัน ผลการทดลองมีแนวโน้มว่าการ
คลุกเมล็ดพันธ์ุถ่ัวเขียวด้วยสารฆ่าแมลงทุกชนิดมีประสิทธิภาพป้องกันกําจัดด้วงหมัดผัก ส่วนแมลง
ศัตรูพืชชนิดอ่ืนมีการระบาดค่อนข้างตํ่า และจะทําการทดลองซํ้าในฤดูกาลปลูกปี 2555 ต่อไป 
คําค้คําค้คําค้คําค้น น น น :::: ถ่ัวเขียว แมลงศัตรูท่ีสําคัญ สารฆ่าแมลง การคลุกเมล็ด 
Keywords : Keywords : Keywords : Keywords : Mungbean, Key insect pest, Seed treatment  
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง รหัสการทดลอง รหัสการทดลอง รหัสการทดลอง 01010101----13131313----54545454----02020202----01010101----03030303----02020202----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
 

ถ่ัวเขียว มีแมลงศัตรูท่ีสําคัญหลายชนิด เช่น เพล้ียไฟ;Caliothrips indicus Bagnal) เพล้ีย
อ่อน;Aphis craccivora Koch ไรขาว;Polyphagotarsonemus latus (Banks)) หนอนม้วนใบ;Archips 
micaceana (Walker) หนอนกระทู้ผัก;Spodoptera litura  Fabricius  หนอนกระทู้หอม ; 
Spodoptera exigua(Hubner))  หนอนเจาะสมอฝ้าย; Helicoverpa armigera(Hubner) หนอนเจาะ
ฝักมารูค่า; Maruca vitrata Fab. ; M.  testulalis  (Geyer) ( Wongsiri, 2534.)  โดยเฉพาะหนอนเจาะ
ฝักมารูค่า และหนอนผีเส้ือสีนํ้าเงิน จะทําลายส่วนของดอก และเจาะฝักทําให้สูญเสียผลผลิตได้ถึง 49 
%(วิเชียร และคณะ, 2543)ในการป้องกันกําจัดหนอนเจาะฝักถ่ัวเขียวโดยสารเคมี  ในอดีตได้แนะนําให้
พ่นสาร  methamidophos  ซึ่งสารฆ่าแมลงดังกล่าวเป็นสารต้องห้ามตามประกาศ และขณะน้ีสาร
แนะนํามีเพียง  2 ชนิด คือ lambdacyhalothrin และ triazophos (กลุ่มวิจัยกีฏและสัตววิทยา,  2551)   
    การคลุกเมล็ดพันธ์ุก่อนปลูกเป็นแนวทางหน่ึงในการป้องกันกําจัดศัตรูพืช เน่ืองจากถ่ัวเขียวมี
แมลงศัตรูมากต้ังแต่เริ่มปลูก ดังน้ันจึงดําเนินการทดสอบสารประเภทคลุกเมล็ด เพื่อหาสารแนะนํา
เกษตรกรให้ใช้วิธีการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูถ่ัวเขียวผสมผสานกับวิธีการอ่ืน 
 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    
 

1. เมล็ดพันธ์ุถ่ัวเขียว 
2. สารป้องกันกําจัดแมลง ได้แก่ imidacloprid(Provado X 60%FS), imidacloprid(Gaucho 

70%WS) และ thiamethoxam (Cruiser 35%FS) 
3. เครื่องช่ังละเอียด กระบอกตวงสาร และถุงพลาสติกสําหรับคลุกเมล็ด 
4. ไม้หลักและป้ายสําหรับทําเครื่องหมายแปลงทดลอง 

 
วิธีการ          วิธีการ          วิธีการ          วิธีการ              

แบบการวิจัยแบบการวิจัยแบบการวิจัยแบบการวิจัย  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 ซํ้า  4 กรรมวิธี คือการพ่นสารทางใบ 
(Foliage spray) ด้วยสารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ ดังน้ี  

1. imidacloprid 60 % FS   อัตรา 10 มิลลิลิตร/เมล็ด 1 กก. 
2. imidacloprid 70 % WS   อัตรา 5 กรัม/เมล็ด 1 กก. 
3. thiamethoxam 35% FS   อัตรา 10 มิลลิลิตร/เมล็ด 1 กก. 
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4. ไม่ใช้สารฆ่าแมลง   
คลุกเมล็ดพันธ์ุถ่ัวเขียว ตามกรรมวิธี แล้วปลูกขนาดแปลงย่อย 5 x 5 เมตรระยะระหว่างต้นและ

แถว 0.25 x 0.50 เมตร จํานวน 20 แปลงย่อย ทําการตรวจนับเพล้ียอ่อน เพล้ียไฟแมลงหว่ีขาว และ
แมลงชนิดอ่ืน โดยวิธีสุ่มนับจากถ่ัวเหลืองบริเวณ 4 แถวกลางแปลงย่อย ๆ ละ 10 ต้น  ไม่ตรวจนับแถวริม 
ทําการตรวจนับแมลงหลังงอก  7,  14, 21, 28  และ 35 วัน  

       
การบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูล บันทึกจํานวนแมลงที่พบแต่ละกรรมวิธี บันทึกผลกระทบของสารทดลองท่ีมีต่อ

ต้นถ่ัวเขียว (phytotoxicity) เปรียบเทียบผลการทดลองพ่นสารตามกรรมวิธีต่างๆ โดยวิเคราะห์ผลทาง
สถิติจํานวนแมลงในแต่ละครั้งท่ีตรวจนับด้วยโปรแกรม IRRISTAT โดยแปลงค่าข้อมูลจํานวนแมลงท่ีตรวจ
นับได้ ด้วยค่า sqaure root (x + 0.5) ก่อนวิเคราะห์ผลทางสถิติ  

 
ระยะเวลาและสถานที่ดําเนนิการระยะเวลาและสถานที่ดําเนนิการระยะเวลาและสถานที่ดําเนนิการระยะเวลาและสถานที่ดําเนนิการ เริ่มต้น  ตุลาคม 2553 ส้ินสุด กันยายน 2555 ท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่
นครสวรรค์ อําเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์   

                
ผลและวิจารณ์ผลการทดลองผลและวิจารณ์ผลการทดลองผลและวิจารณ์ผลการทดลองผลและวิจารณ์ผลการทดลอง    

    การทดลอง  ปี การทดลอง  ปี การทดลอง  ปี การทดลอง  ปี 2552552552554444    

  

จํานวนจํานวนจํานวนจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาว    (ตารางท่ี 1) 

 หลังงอก 7, 14, 21 28 และ 35 วัน พบจํานวนแมลงหว่ีขาวอยู่ระหว่าง 0 - 1.00, 0 – 0.40, 

0.60 – 1.20, 1.00 – 2.00 และ 1.00 – 2.40  ตัว/10 ต้น ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติในแต่ละกรรมวิธี แต่ 

กรรมวิธีท่ีมีการคลุกเมล็ดมีแนวโน้มของจํานวนแมลงหว่ีขาวน้อยกว่าการไม่ใช้สาร 

จํานวนด้วงหมัดผักจํานวนด้วงหมัดผักจํานวนด้วงหมัดผักจํานวนด้วงหมัดผัก (ตารางที่ 2) 

 หลังงอก 7 วัน กรรมวิธีท่ีคลุกเมล็ดด้วยสาร imidacloprid 60%FS, imidacloprid 70%WS 

และ thiamethoxam 35%FS พบด้วงหมัดผักเฉล่ีย 0.20, 0.40 และ 0.40 ตัว/10 ต้น ตามลําดับ ไม่

แตกต่างกันทางสถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับ กรรมวิธีไม่ใช้สารท่ีพบเฉล่ีย 

1.00 ตัว/ 10 ต้น  

 หลังงอก 14 วัน กรรมวิธีที่คลุกเมล็ดด้วยสาร imidacloprid 60%FS, imidacloprid 70%WS 

และ thiamethoxam 35%FS พบด้วงหมัดผักเฉล่ีย 1.60, 3.20 และ 2.20 ตัว/10 ต้น ตามลําดับ ไม่

แตกต่างกันทางสถิติ กรรมวิธีไม่ใช้สารพบเฉล่ีย 3.80 ตัว/10 ต้น มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญ
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ทางสถิติกับกรรมวิธีใช้สาร imidacloprid 60%FS และ thiamethoxam 35%FS แต่ไม่แตกต่างกันทาง

สถิติกับกรรมวิธีใช้สาร imidacloprid 70%WS 

 หลังงอก 21 วัน กรรมวิธีที่คลุกเมล็ดด้วยสาร imidacloprid 60%FS, imidacloprid 70%WS 

และ thiamethoxam 35%FS พบด้วงหมัดผักเฉล่ีย 1.80, 1.20 และ 1.20 ตัว/10 ต้น ตามลําดับ ไม่

แตกต่างกันทางสถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับ กรรมวิธีไม่ใช้สารท่ีพบเฉล่ีย 

4.20 ตัว/ 10 ต้น  

 หลังงอก 28 และ 35 วัน กรรมวิธีที่คลุกเมล็ดด้วยสาร imidacloprid 60%FS, imidacloprid 

70%WS และ thiamethoxam 35%FS ไม่พบด้วงหมัดผัก ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับการ

ไม่ใช้สารท่ีพบด้วงหมัดผักท่ี 28 และ 35 วัน เฉล่ีย 0.60 และ 0.40 ตัว/10 ต้น ตามลําดับ 

 ผลการทดลองในปี 2554 พบว่ากรรมวิธีการคลุกเมล็ดด้วยสารทุกกรรมวิธีมีแนวโน้มในการ

ควบคุมประชากรของด้วงหมัดผักในถ่ัวเขียว ส่วนแมลงอ่ืนๆ ระบาดค่อนข้างตํ่า อาจเป็นเพราะมีฝนตก

หนัก อย่างไรก็ตามจําเป็นต้องทดลองซ้ําเพื่อยืนยันผลการทดลองก่อนทําการแนะนําต่อไป 
    สําหรับแมลงชนิดอ่ืนๆ พบด้วงหมัดผัก แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    
----    

คําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุ    
 ขอขอบคุณ นางประไม  จําปาเงิน นางสาวกัญญาภัค ตาแก้วและนางสาววีณา  ทิพย์สุขุม ที่ช่วย
ดําเนินการทดลองและรวบรวมข้อมูลจนผลงานสําเร็จลุล่วงไปด้วยดี  
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ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่1 1 1 1 จํานวนแมลงหวี่ขาวในถั่วเขียว จากการคลกุเมล็ดพนัธุ์ด้วยสารกรรมวิธีต่างๆ ที ่อจํานวนแมลงหวี่ขาวในถั่วเขียว จากการคลกุเมล็ดพนัธุ์ด้วยสารกรรมวิธีต่างๆ ที ่อจํานวนแมลงหวี่ขาวในถั่วเขียว จากการคลกุเมล็ดพนัธุ์ด้วยสารกรรมวิธีต่างๆ ที ่อจํานวนแมลงหวี่ขาวในถั่วเขียว จากการคลกุเมล็ดพนัธุ์ด้วยสารกรรมวิธีต่างๆ ที ่อ....ตากฟา้ จตากฟา้ จตากฟา้ จตากฟา้ จ....

นครสวรรคป์ ีนครสวรรคป์ ีนครสวรรคป์ ีนครสวรรคป์ ี2554255425542554    
 

 
กรรมวิธี 

อัตราการใช้ 
(กรัม หรือ มล ต่อ 
เมล็ดพันธ์ุ 1 กก 

จํานวนแมลงหว่ีขาว (ตัว/10 ต้น)1/ 
หลังงอก (วัน) 

7 14 21 28 35 

Imidacloprid 60%FS 
Imidacloprid 70%WS 
Thiamethoxam 35%FS 
ไม่ใช้สาร 

10 
5 
10 
- 

0.60 
0.60 

0 
1.00 

0.20 
0 
0 

0.40 

0.80 
1.00 
0.60 
1.20 

2.00 
2.00 
1.00 
2.00 

1.00 
2.20 
1.80 
2.40 

CV (%) 83.4* 281.7* 90.7* 74.7* 35.4 

 
1/  ค่าเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความ
เช่ือม่ัน 95 % วิเคราะห์โดย วิธี Duncan , S New Multiple Range Test  
* ข้อมูลถูกแปลงค่าด้วย Square root X + 0.5 ก่อนวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

 

ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่2222    จํานวนด้วงหมัดผักในถัว่เขียว จากการคลุกเมลด็พนัธ์ุด้วยสารกรรมวิธีต่างๆ ที ่อจํานวนด้วงหมัดผักในถัว่เขียว จากการคลุกเมลด็พนัธ์ุด้วยสารกรรมวิธีต่างๆ ที ่อจํานวนด้วงหมัดผักในถัว่เขียว จากการคลุกเมลด็พนัธ์ุด้วยสารกรรมวิธีต่างๆ ที ่อจํานวนด้วงหมัดผักในถัว่เขียว จากการคลุกเมลด็พนัธ์ุด้วยสารกรรมวิธีต่างๆ ที ่อ....ตากฟา้ จตากฟา้ จตากฟา้ จตากฟา้ จ....

นครสวรรค์นครสวรรค์นครสวรรค์นครสวรรค์    ป ีป ีป ีป ี2554255425542554    
 

กรรมวิธี 
อัตราการใช้ 

(กรัม หรือ มล ต่อ 
เมล็ดพันธ์ุ 1 กก 

จํานวนด้วงหมัดผัก (ตัว/10 ต้น)1/ 
หลังงอก (วัน) 

7 14 21 28 35 

Imidacloprid 60%FS 
Imidacloprid 70%WS 
Thiamethoxam 35%FS 
ไม่ใช้สาร 

10 
5 
10 
- 

0.20 a 
0.40 a 
0.40 a 
1.00 b 

1.60 a 
3.20 ab 
2.20 a 
3.80 b 

1.80 a 
1.20 a 
1.20 a 
4.20 b 

0 a 
0 a 
0 a 

0.60 b 

0 a 
0 a 
0 a 

0.40 b 

CV (%) 97.2* 78.6* 77.4* 157.9* 270.7* 
1/  ค่าเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความ
เช่ือม่ัน 95 % วิเคราะห์โดย วิธี Duncan , S New Multiple Range Test  
* ข้อมูลถูกแปลงค่าด้วย Square root X + 0.5 ก่อนวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
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ทดสอบประสิทธภิาพของสารฆา่แมลงประเภทพน่ทางใบในการปอ้งกนักําจดัทดสอบประสิทธภิาพของสารฆา่แมลงประเภทพน่ทางใบในการปอ้งกนักําจดัทดสอบประสิทธภิาพของสารฆา่แมลงประเภทพน่ทางใบในการปอ้งกนักําจดัทดสอบประสิทธภิาพของสารฆา่แมลงประเภทพน่ทางใบในการปอ้งกนักําจดั    
แมลงศตัรสูําคญัของถัว่เขยีวแมลงศตัรสูําคญัของถัว่เขยีวแมลงศตัรสูําคญัของถัว่เขยีวแมลงศตัรสูําคญัของถัว่เขยีว    

Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling MungMungMungMungbean bean bean bean 
Insect PestsInsect PestsInsect PestsInsect Pests    By Foliar SprayBy Foliar SprayBy Foliar SprayBy Foliar Spray    

สเุทพ  สหายาสเุทพ  สหายาสเุทพ  สหายาสเุทพ  สหายา1111////            บุญทวิา  วาทิรอยรมัย์บุญทวิา  วาทิรอยรมัย์บุญทวิา  วาทิรอยรมัย์บุญทวิา  วาทิรอยรมัย์2/2/2/2/    
พวงผกา  อ่างมณีพวงผกา  อ่างมณีพวงผกา  อ่างมณีพวงผกา  อ่างมณี1111////        อมราอมราอมราอมรา    ไตรศริิไตรศริิไตรศริิไตรศริิ3333////         

1111////กลุม่กฏีและสตัววทิยา กลุม่กฏีและสตัววทิยา กลุม่กฏีและสตัววทิยา กลุม่กฏีและสตัววทิยา     2/2/2/2/กลุม่บรหิารดครงการวจิยักลุม่บรหิารดครงการวจิยักลุม่บรหิารดครงการวจิยักลุม่บรหิารดครงการวจิยั    สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพืชสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพืชสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพืชสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช    
3333/ / / / ศนูยว์จิยัพชืไรน่ครสวรรค ์ศนูยว์จิยัพชืไรน่ครสวรรค ์ศนูยว์จิยัพชืไรน่ครสวรรค ์ศนูยว์จิยัพชืไรน่ครสวรรค ์สถาบนัวจิยัพชืไร่สถาบนัวจิยัพชืไร่สถาบนัวจิยัพชืไร่สถาบนัวจิยัพชืไร่    

................................................................................................................................................................................................................................................    
 

รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    
 

การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูท่ีสําคัญในถ่ัวเเขียวโดยวิธีการพ่นสาร
ทางใบ ดําเนินการท่ีแปลงศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ อําเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ระหว่างเดือน
ตุลาคม 2553 – กันยายน 2555 สํารวจพบการระบาดของหนอนม้วนใบ ช่วงเดือนกรกฎาคม 2554 
วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซํ้า 6 กรรมวิธี ได้แก่การพ่นสาร lambdacyhalothrin(Karate 
2.5%EC), lufenuron (Math 5%EC), methoxyfenozide (Prodigy 24%SC) , 
indoxacarb(Ammate 15%EC) และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis (Bactospene FC) 
อัตรา 20, 10, 10, 10 และ 100 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 
สุ่มนับจํานวนหนอนม้วนใบ 10 ต้น/แปลงย่อย ทําการพ่นสารตามกรรมวิธี 2 ครั้งห่างกัน 7 วัน ผลการ
ทดลองมีแนวโน้มว่าการพ่นสารทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดหนอนม้วนใบในถ่ัวเขียว 
และจะทําการทดลองซํ้าในฤดูกาลปลูกปี 2555 ต่อไป 
คําคน้ คําคน้ คําคน้ คําคน้ :::: ถ่ัวเขียว แมลงศัตรูท่ีสําคัญ สารฆ่าแมลง การพ่นสารทางใบ 
Keywords : Keywords : Keywords : Keywords : Mungbean, Key insect pest, Foliar spray  
 
 
 
 
 
 
 
รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  01010101----13131313----54545454----02020202----01010101----03030303----03030303----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
 

 ถ่ัวเขียว มีแมลงศัตรูท่ีสําคัญหลายชนิด เช่น เพลี้ยไฟ;Caliothrips indicus Bagnal) 
เพลี้ยอ่อน;Aphis craccivora Koch ไรขาว;Polyphagotarsonemus latus (Banks)) หนอนม้วน
ใบ;Archips micaceana (Walker) หนอนกระทู้ผัก;Spodoptera litura  Fabricius  หนอนกระทู้
หอม ; Spodoptera exigua(Hubner))  หนอนเจาะสมอฝ้าย; Helicoverpa armigera(Hubner) 
หนอนเจาะฝักมารูค่า; Maruca vitrata Fab. ; M.  testulalis  (Geyer) ( Wongsiri, 2534.)  
โดยเฉพาะหนอนเจาะฝักมารูค่า และหนอนผีเสื้อสีน้ําเงิน จะทําลายส่วนของดอก และเจาะฝักทําให้
สูญเสียผลผลิตได้ถึง 49 %(วิเชียร และคณะ, 2543)ในการป้องกันกําจัดหนอนเจาะฝักถ่ัวเขียวโดย
สารเคมี  ในอดีตได้แนะนําให้พ่นสาร  methamidophos  ซ่ึงสารฆ่าแมลงดังกล่าวเป็นสารต้องห้าม
ตามประกาศ และขณะนี้สารแนะนํามีเพียง  2 ชนิด คือ lambdacyhalothrin และ triazophos 
(กลุ่มวิจัยกีฏและสัตววิทยา,  2551)   
 ปัจจุบันมีการปรับปรุงการแบ่งกลุ่มของสารป้องกันกําจัดแมลงไว้ตามกลไกการออกฤทธิ์หรือ
ตําแหน่งของการออกฤทธิ์ (Mode of Action หรือ Site of Action) ซ่ึงจัดกลุ่มโดย Insecticide 
Resistance Action Committee (IRAC) ซ่ึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้เกษตรกร นักวิชาการ นักส่งเสริม
เกษตร และธุรกิจเคมีเกษตร มีการแนะนําการใช้สารป้องกันกําจัดแมลงและไร อย่างมีประสิทธิภาพ
และยั้งยืน และเป็นกลยุทธ์ในการจัดการความต้านทานของแมลงไรต่อสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพืช 
นอกจากนี้แล้วปัจจุบันมีสารเคมีชนิดใหม่ๆท่ีข้ึนทะเบียน รวมท้ังสารชีวินทรีย์ สารสกัดจากพืช ซ่ึง
ค่อนข้างมีความเฉพาะเจาะจงต่อชนิดของแมลงศัตรูพืช ขณะเดียวกันก็มีความปลอดภัยต่อมนุษย์ 
สภาพแวดล้อม และศัตรูธรรมชาติ (สุเทพ ,   2552)  วิเชียร (2539) รายงานว่าวิธีการตรวจนับแมลง
ศัตรูถ่ัวเขียวก่อนพ่นสารพบว่าลดจํานวนครั้งการพ่นสารน้อยกว่าวิธีปฏิบัติของเกษตรกรถึง 50% 
คําแนะนําในการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูถ่ัวเขียว มีมานานแล้ว ดังนั้นจึงทําการทดสอบเพ่ือให้ได้ข้อมูล
ท่ีเป็นปัจจุบัน ตลอดจนหาสารชนิดใหม่ท่ีอันตรายน้อยต่อเกษตรกร และได้วิธีการป้องกันกําจัดแมลง
ศัตรูถ่ัวเขียวแบบผสมผสานเหมาะสมเกษตรกร 

    

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    
 

1. แปลงถ่ัวเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 
2. สารป้องกันกําจัดแมลง ได้แก่ lambdacyhalothrin(Karate 2.5%EC), lufenuron (Math 5%EC), 

methoxyfenozide (Prodigy 24%SC) , indoxacarb(Ammate 15%EC) และเช้ือแบคทีเรีย Bacillus 
thuringiensis (Bactospene FC) 

3. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
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4. กระบอกตวงสาร และถังน้ําสําหรับผสมสารฯ 
5. ไม้หลักและป้ายสําหรับทําเครื่องหมายแปลงทดลอง 

 
วธิกีาร          วธิกีาร          วธิกีาร          วธิกีาร              

แบบการวิจัยแบบการวิจัยแบบการวิจัยแบบการวิจัย  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซํ้า  6 กรรมวิธี คือการพ่นสารทางใบ 
(Foliage spray) ด้วยสารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ ดังนี้  

1. lambdacyhalothrin 2.5%EC   อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
2. lufenuron 5%EC    อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
3. methoxyfenozide 24%SC   อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
4. indoxacarb 15%EC    อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
5. Bacillus thuringiensis   อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
6. ไม่ใช้สารฆ่าแมลง   
ปลูกถ่ัวเขียว ขนาดแปลงย่อย 5 x 5 เมตรระยะระหว่างต้นและแถว 0.25 x 0.50 เมตร 

จํานวน 24 แปลงย่อย ทําการตรวจนับเพลี้ยอ่อน เพลี้ยไฟแมลงหวี่ขาว หนอนม้วนใบและหนอนเจาะ
ฝักโดยวิธีสุ่มนับจากถ่ัวเขียวบริเวณ 4 แถวกลางแปลงย่อย ๆ ละ 10 ต้น  ไม่ตรวจนับแถวริม พ่นสาร
ตามกรรมวิธีเม่ือพบแมลงชนิดใดชนิดหนึ่งระบาด ทําการตรวจนับแมลงก่อนพ่นสารและหลังพ่นสาร 3,  
5  และ 7 วัน พ่นซํ้าเม่ือพบการระบาดของแมลง 

       
การบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูล บันทึกจํานวนแมลงท่ีพบแต่ละกรรมวิธี บันทึกผลกระทบของสารทดลองท่ีมี

ต่อต้นถ่ัวเขียว (phytotoxicity) เปรียบเทียบผลการทดลองพ่นสารตามกรรมวิธีต่างๆ โดยวิเคราะห์ผล
ทางสถิติจํานวนแมลงในแต่ละครั้งท่ีตรวจนับด้วยโปรแกรม IRRISTAT โดยแปลงค่าข้อมูลจํานวนแมลง
ท่ีตรวจนับได้ ด้วยค่า sqaure root (x + 0.5) ก่อนวิเคราะห์ผลทางสถิติ ถ้าจํานวนแมลงก่อนพ่นสาร
ไม่แตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of variance  ถ้าจํานวน
แมลงก่อนพ่นสารแตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of 
covariance จากนั้นเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT คํานวณเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพในการ
ป้องกันกําจัด (% Efficacy) ตามวิธีการของ Henderson – Tilton (Puntener, 1992) 

 
ระยะเวลาและสถานที่ดาํเนนิการะยะเวลาและสถานที่ดาํเนนิการะยะเวลาและสถานที่ดาํเนนิการะยะเวลาและสถานที่ดาํเนนิการรรร เริ่มต้น  ตุลาคม 2553 สิ้นสุด กันยายน 2555 ท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่
นครสวรรค์ อําเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์   
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    

    การทดลอง  ปี การทดลอง  ปี การทดลอง  ปี การทดลอง  ปี 2552552552554444    

 ก่อนพ่นสารพบการระบาดของเพลี้ยอ่อน เพลี้ยไฟเพียงเล็กน้อยและมีการกระจายตัวไม่

สมํ่าเสมอ แต่พบการระบาดของหนอนม้วนใบ และระบาดค่อนข้างสมํ่าเสมอจึงทําการพ่นสารเพ่ือ

ทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนม้วนใบ 

จํานวนจํานวนจํานวนจํานวนหนอนม้วนใบหนอนม้วนใบหนอนม้วนใบหนอนม้วนใบ    (ตารางท่ี 1) 

 ก่อนพ่นสารพบจํานวนหนอนม้วนใบเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 8.25 – 14.25 ตัว/10ต้น ซ่ึงไม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of variance  

 หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 3 วัน พบจํานวนหนอนม้วนใบอยู่ระหว่าง 1.00 - 6.75 ตัว/10 ต้น 

ซ่ึงมีความแตกต่างกันในทางสถิติ กรรมวิธีท่ีมีการพ่นสารพบหนอนม้วนใบเฉลี่ย 1.00 – 3.25 ตัว/10 

ต้น น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พนสารท่ีพบหนอนม้วนใบเฉลี่ย 6.75 

ตัว/10 ต้น กรรมวิธีพ่นสาร methoxyfenozide พบจํานวนหนอนม้วนใบน้อยท่ีสุดเฉลี่ย 1.00 ตัว/10 

ต้น น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร Bacillus thuringiensis ท่ีพบเฉลี่ย 3.25 

ตัว/10 ต้น การพ่นสาร lambdacyhalothrin, lufenuron และ indoxacarb พบหนอนม้วนใบเฉลี่ย 

2.00, 2.25 และ 1.50 ตัว/10 ต้น ตามลําดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ และไม่แตกต่างทางสถิติกับการ

พ่นสาร methoxyfenozide และ Bacillus thuringiensis  
 หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 5 วัน กรรมวิธีท่ีมีการพ่นสารพบหนอนม้วนใบเฉลี่ย 0.25 – 2.50 

ตัว/10 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พนสารท่ีพบหนอนม้วนใบ

เฉลี่ย 7.25 ตัว/10 ต้น การพ่นสาร lambdacyhalothrin, lufenuron, methoxyfenozide และ 

indoxacarb พบหนอนม้วนใบเฉลี่ย 1.25, 0.50, 0.25 และ 0.25 ตัว/10 ต้น ตามลําดับ ไม่แตกต่าง

กันทางสถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร Bacillus 
thuringiensis ท่ีพบเฉลี่ย 2.50 ตัว/10 ต้น 

 หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 7 วัน กรรมวิธีท่ีมีการพ่นสารพบหนอนม้วนใบเฉลี่ย 0.50 – 3.00 

ตัว/10 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พนสารท่ีพบหนอนม้วนใบ

เฉลี่ย 6.50 ตัว/10 ต้น การพ่นสาร lufenuron, methoxyfenozide และ indoxacarb พบหนอน

ม้วนใบเฉลี่ย 1.75, 0.50 และ 0.75 ตัว/10 ต้น ตามลําดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่น้อยกว่าและ

แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร Bacillus thuringiensis ท่ีพบเฉลี่ย 3.00 ตัว/10 

ต้น การพ่นสาร lambdacyhalothrin พบหนอนม้วนใบเฉลี่ย 2.50 ตัว/10 ต้น ไม่แตกต่างกันทาง

สถิติกับวิธีการพ่นสารอ่ืนๆ  
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 หลังการพ่นสารครั้งแรก แล้ว 7 วัน ทุกกรรมวิธีท่ีพ่นสารยังคงพบ หนอนม้วนใบจึงทําการพ่น

สารครั้งท่ี 2โดยใช้ข้อมูลจํานวนหนอนม้วนใบท่ีหลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 7 วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่น ซ่ึงมี

ความแตกต่างกันในทางสถิติ จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of covariance 

 หลังพ่นสารครั้งท่ี 2 แล้ว 3 วัน กรรมวิธีท่ีมีการพ่นสารพบหนอนม้วนใบเฉลี่ย 0 – 2.00 ตัว/

10 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พนสารท่ีพบหนอนม้วนใบเฉลี่ย 

4.50 ตัว/10 ต้น การพ่นสาร methoxyfenozide ไม่พบหนอนม้วนใบ ส่วนการพ่น 

lambdacyhalothrin, lufenuron, และ indoxacarb พบหนอนม้วนใบเฉลี่ยเท่ากันคือ 0.50 ตัว/10 

ต้น  ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการพ่นสาร methoxyfenozide กรรมวิธีพ่นสาร Bacillus 
thuringiensis พบหนอนเฉลี่ย 2.00 ตัว/10 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับการพ่นสาร 

methoxyfenozide แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับวิธีการพ่นสารอ่ืนๆ 

 หลังพ่นสารครั้งท่ี 2 แล้ว 5 วัน กรรมวิธีท่ีมีการพ่นสารพบหนอนม้วนใบเฉลี่ย 0 – 2.25 ตัว/

10 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารท่ีพบหนอนม้วนใบเฉลี่ย 

4.25 ตัว/10 ต้น การพ่นสาร methoxyfenozide และ indoxacarb ไม่พบหนอนม้วนใบ ส่วนการพ่น 

lufenuron พบหนอนม้วนใบ 0.50 ตัว/10 ต้น  ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการพ่นสาร 

methoxyfenozide และ indoxacarb  กรรมวิธีพ่นสาร lambdacyhalothrin และBacillus 
thuringiensis พบหนอนไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยพบหนอนเฉลี่ย 2.25 ตัว/10 ต้น เท่ากัน ซ่ึง

มากกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับวิธีการพ่นสารอ่ืนๆ 

 

 หลังพ่นสารครั้งท่ี 2 แล้ว แล้ว 7 กรรมวิธีท่ีมีการพ่นสารพบหนอนม้วนใบเฉลี่ย 1.00 – 1.75 

ตัว/10 ต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่น

สารท่ีพบหนอนม้วนใบเฉลี่ย 4.75 ตัว/10 ต้น 

 ผลการทดลองในปี 2554 พบว่ากรรมวิธีการพ่นสารทุกกรรมวิธีมีแนวโน้มในการควบคุม

ประชากรของหนอนม้วนใบในถ่ัวเขียวได้ อย่างไรก็ตามจําเป็นต้องทดลองซํ้าเพ่ือยืนยันผลการทดลอง

ก่อนทําการแนะนําต่อไป 
     

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    
----    

คําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุ    
 ขอขอบคุณ นางประไม  จําปาเงิน นางสาวกัญญาภัค ตาแก้วและนางสาววีณา  ทิพย์สุขุม ท่ี
ช่วยดําเนินการทดลองและรวบรวมข้อมูลจนผลงานสําเร็จลุล่วงไปด้วยดี  
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    ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่1 1 1 1 จาํนวนหนอนม้วนใบในถัว่เขียว จากการพน่สารกรรมวิธีต่างๆ ที ่อจาํนวนหนอนม้วนใบในถัว่เขียว จากการพน่สารกรรมวิธีต่างๆ ที ่อจาํนวนหนอนม้วนใบในถัว่เขียว จากการพน่สารกรรมวิธีต่างๆ ที ่อจาํนวนหนอนม้วนใบในถัว่เขียว จากการพน่สารกรรมวิธีต่างๆ ที ่อ....ตากฟา้ จตากฟา้ จตากฟา้ จตากฟา้ จ....นครสวรรค์นครสวรรค์นครสวรรค์นครสวรรค์    ป ีป ีป ีป ี2554255425542554    
 

 
กรรมวิธี 

อัตราการใช้ 
(มล ต่อน้ํา 
20 ลิตร 

จํานวนหนอนม้วนใบ (ตัว/10 ต้น)1/ 

ก่อนพ่น หลังพ่นสารครั้งที่ 1 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 
3 วัน 5 วัน 7 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 

Lambdacyhalothrin 2.5%EC 
Lufenuron 5%EC 
Methoxyfenozide 24%SC 
Indoxacarb 15%EC 
Bacillus thuringiensis 
ไม่พ่นสาร 

20 
10 
10 
10 
100 

- 

8.25 
11.00 
13.75 
14.00 
14.25 
14.25 

2.00 ab 
2.25 ab 
1.00 a 
1.50 ab 
3.25 b 
6.75 c 

1.25 a 
0.50 a 
0.25 a 
0.25 a 
2.50 b 
7.25 c 

2.50 ab 
1.75 a 
0.50 a 
0.75 a 
3.00 b 
6.50 c 

0.50 ab 
0.50 ab 

0 a 
0.50 ab 
2.00 b 
4.50 c 

2.25 b 
0.50 a 

0 a 
0 a 

2.25 b 
4.25 c 

2.00 a 
1.00 a 
1.00 a 
1.00 a 
1.75 a 
4.75 b 

CV (%) 64.1** 107.4** 148.3** 74.3** 102.8** 116.5** 58.4** 
RE (%) - - - - 73.0 46.4 55.1 

1/  ค่าเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % วิเคราะห์โดย วิธี Duncan , S New 
Multiple Range Test  
* *ข้อมูลถูกแปลงค่าด้วย Square root X + 0.5 ก่อนวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
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ทดสอบประสทิธิภาพสารปอ้งกนักําจดัแมลงหวีข่าวในมะเขอืเทศโดยใชก้บัถาดเพาะชํา ทดสอบประสทิธิภาพสารปอ้งกนักําจดัแมลงหวีข่าวในมะเขอืเทศโดยใชก้บัถาดเพาะชํา ทดสอบประสทิธิภาพสารปอ้งกนักําจดัแมลงหวีข่าวในมะเขอืเทศโดยใชก้บัถาดเพาะชํา ทดสอบประสทิธิภาพสารปอ้งกนักําจดัแมลงหวีข่าวในมะเขอืเทศโดยใชก้บัถาดเพาะชํา     
ราดทางดนิและรองกน้หลมุในแปลงทดสอบราดทางดนิและรองกน้หลมุในแปลงทดสอบราดทางดนิและรองกน้หลมุในแปลงทดสอบราดทางดนิและรองกน้หลมุในแปลงทดสอบ    

Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Whitefly; Whitefly; Whitefly; Whitefly; 
Bemisia tabaciBemisia tabaciBemisia tabaciBemisia tabaci    Gennadius on Tomato By Seedling Tray, Soil Drenching Gennadius on Tomato By Seedling Tray, Soil Drenching Gennadius on Tomato By Seedling Tray, Soil Drenching Gennadius on Tomato By Seedling Tray, Soil Drenching     

or or or or SSSSoil oil oil oil TreatmentTreatmentTreatmentTreatment        
สุเทพ  สหายาสุเทพ  สหายาสุเทพ  สหายาสุเทพ  สหายา1111////                        บญุทิวา  วาทริอยรัมย์บญุทิวา  วาทริอยรัมย์บญุทิวา  วาทริอยรัมย์บญุทิวา  วาทริอยรัมย์2222////                        พวงผกา  อา่งมณีพวงผกา  อา่งมณีพวงผกา  อา่งมณีพวงผกา  อา่งมณี1111////            

1111////กลุม่กลุม่กลุม่กลุม่กีฏและสัตววทิยากีฏและสัตววทิยากีฏและสัตววทิยากีฏและสัตววทิยา        2222////กลุ่มบรหิารโครงการวิจัย  กลุ่มบรหิารโครงการวิจัย  กลุ่มบรหิารโครงการวิจัย  กลุ่มบรหิารโครงการวิจัย  สํานกัวิจัยพฒันาการอารกัขาพืชสํานกัวิจัยพฒันาการอารกัขาพืชสํานกัวิจัยพฒันาการอารกัขาพืชสํานกัวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช    
................................................................................................................................................................................................................................................    

 
รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    

 
การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงแมลงหว่ีขาวในมะเขือเทศโดยวิธีการใช้กับ

กระบะเพาะชํา ราดทางดิน หรือรองก้นหลุมก่อนย้ายกล้า ดําเนินการที่แปลงเกษตรกร อําเภอลาดหลุม
แก้ว จังหวัดปทุมธานี ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 – กันยายน 2555 ในปี 2554 ทดสอบวิธีการแช่กระบะ
เพาะกล้า วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 ซ้ํา 4 กรรมวิธี ได้แก่การแช่กระบะเพาะกล้ามะเขือเทศก่อน
ย้ายกล้าด้วยสาร imidacloprid(Provado  70%WG),thiamethoxam (Actara 25%WG), 
clothianidin (Dantoz 16%SG) dinotefuran (Starkle 10%WP)  อัตรา 8, 8, 15, และ 30 กรัมหรือ
มิลลิลิตร/นํ้า 1 ลิตร ตามลําดับ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่ใช้สาร สุ่มนับจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาว 
และหนอนชอนใบ 10 ต้น/แปลงย่อย ตรวจนับแมลงหลังงอก 7, 14, 21, 28 และ 35 วัน ผลการทดลองมี
แนวโน้มว่าการแช่กระบะเพาะกล้าด้วยสาร imidacloprid(Provado  70%WG) มีประสิทธิภาพป้องกัน
กําจัดแมลงหว่ีขาวยาสูบในมะเขือเทศ  ส่วนสารชนิดอ่ืนผลยังไม่ชัดเจน และจะทําการทดลองซ้ําในฤดูกาล
ปลูกปี 2555 ต่อไป 
คําคน้ คําคน้ คําคน้ คําคน้ :::: มะเขือเทศ แมลงหว่ีขาวยาสูบ สารฆ่าแมลง การแช่กระบะเพาะกล้า การราดโคนต้น การรองก้น
หลุม 
Keywords : Keywords : Keywords : Keywords : Tomato, Tobacco whitefly, Seedling tray treatment, Soil drenching, Soil 
treatment  
 
 
 
รหัสการทดลอง รหัสการทดลอง รหัสการทดลอง รหัสการทดลอง 03030303----04040404----54545454----02020202----05050505----01010101----01010101----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
 

ไวรัสโรคใบหงิกเหลือง (tomato yellow leaf curl geminivirus, TYLCV) เป็นไวรัสม่ีสําคัญที่
ก่อให้เกิดโรคในมะเขือเทศ โดยมีอาการใบหงิกม้วนงอ ใบยอดมีขนาดเล็กและมีสีเหลือง เช้ือไวรัสใบหงิก 
เหลืองมีแมลงหว่ีขาวยาสูบ (tobacco whitefly, Bemisia tabaci  (Gennadius) เป็นพาหะ โดยแมลงหว่ี
ขาวจะได้รับเช้ือไวรัสจากการดูดกินต้นมะเขือเทศที่เป็นโรคนาน 5 – 10 นาที หลังจากน้ันเช้ือจะมีระยะ
พักตัวในแมลงหว่ีขาวประมาณ 10 ช่ัวโมง จากน้ันแมลงหว่ีขาวจึงจะถ่ายทอดเช้ือไวรัสไปสู่ต้นมะเขือเทศ
ต้นอ่ืน โดยใช้เวลาดูดกิน 5 – 10 นาที เช่นเดียวกับการได้รับเช้ือ แมลงหว่ีขาวสามารถบินได้ไกล
โดยเฉพาะไปตามลม นอกจากน้ียังสามารถติดไปกับช้ินส่วนของพืช หรือติดไปกับมนุษย์  ไวรัสโรคใบหงิก
เหลืองไม่สามารถถ่ายทอดเช้ือโดยวิธีกล หรือติดไปกับเมล็ดได้ แต่มีพืชอาศัยมากมายโดยเฉพาะพืชใน
ตระกูล Solanaceae (พริก มะเขือเทศ ยาสูบ) พืชตระกูลถ่ัว วัชพืชหลายชนิด ซึ่งพืชหลายชนิดอาจไม่
แสดงอาการของเช้ือไวรัส (Henderson , 2009) วิธีการป้องกันกําจัดโรคไวรัสโรคใบหงิกเหลือง ต้องใช้
วิธีการผสมผสาน เช่น วิธีกล(เก็บต้นเป็นโรค และพืชอาศัยทําลาย)  และการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาว 
ปัจจุบันกรมวิชาการเกษตรมีคําแนะนําในการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวยาสูบในมะเขือเทศโดยวิธีพ่นสาร
ทางใบด้วยสารเคมีหลายชนิด เช่น carbosulfan, imidacloprid, fipronil, bifenthrin หรือการรองก้น
หลุมด้วยสาร carbofuran และ carbofuran (กลุ่มกีฏและสัตววิทยา, 2551) แต่ปัจจุบันมีสารหลายชนิด
ท่ีมีคุณสมบัติดูดซึมได้ทางรากพืช ซ่ึงในหลายประเทศมีการใช้ในรูปแบบการใช้ทางดินทั้งคลุกเมล็ด (seed 
treatment) หรือใช้ทางดิน (soil treatment) โดยเฉพาะสารในกลุ่ม neonicotinoids เช่น 
thiamethoxam, imidacloprid, dinotefuran, acetamiprid และ clothianidin  ดังน้ันจึงทําการวิจัย
วิธีการใช้สารดังกล่าวป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวโดยวิธีการใช้กับถาดเพาะกล้า หรือราดทางดินบริเวณโคน
ต้น ซ่ึงวิธีการดังกล่าวนอกจากจะมีประสิทธิภาพแล้ว ยังมีผลกระทบน้อยต่อเกษตรกร และศัตรูธรรมชาติ 
อีกด้วย 

 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    
 

1. กล้ามะเขือเทศท่ีเพาะในกระบะเพาะกล้า 200 ต้น/กระบะ 
2. สารป้องกันกําจัดแมลง ได้แก่ imidacloprid(Provado 70%WG), clothianidin (Dantoz 

16%SG) dinotefuran(Starkle 10%WP) และ thiamethoxam (Actara 25%WG) 
3. เครื่องช่ังละเอียด กระบอกตวงสาร และกระบะพลาสติกขนาด 20 x 40 x 5 น้ิว 
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4. ไม้หลักและป้ายสําหรับทําเครื่องหมายแปลงทดลอง 
 
วิธีการ          วิธีการ          วิธีการ          วิธีการ              

แบบการวิจัยแบบการวิจัยแบบการวิจัยแบบการวิจัย  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา  5 กรรมวิธี คือการแช่กระบะเพาะกล้า 
ด้วยสารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ ดังน้ี  

1. imidacloprid 70 % WG   อัตรา 8 กรัม/นํ้า 1 ลิตร 
2. thiamethoxam 25% WG   อัตรา 8 กรัม/นํ้า 1 ลิตร 
3. clothianidin 16%SG    อัตรา 15 กรัม/นํ้า 1 ลิตร  
4. dinotefuran 10%WP    อัตรา 30 กรัม/นํ้า 1 ลิตร 
5. ไม่ใช้สารฆ่าแมลง  (แช่นํ้าเปล่า) 
เริ่มทําการทดลองก่อนย้ายกล้ามะเขือเทศ ผสมสารตามกรรมวิธีแล้วแช่กระบะเพาะกล้าโดยให้

สารละลายท่วมบริเวณส่วนราก นาน 30 นาที แล้วปลูกขนาดแปลงย่อย 4 x 4 เมตรระยะระหว่างต้นและ
แถว 0.50 x 1.00 เมตร จํานวน 20 แปลงย่อย ทําการตรวจนับแมลงหว่ีขาว และแมลงชนิดอ่ืน โดยวิธีสุ่ม
นับจากมะเขือเทศ แปลงย่อยละ 10 ต้น  ไม่ตรวจนับแถวริม ทําการตรวจนับแมลงหลังงอก  7,  14, 21, 
28  และ 35 วัน  

       
การบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูล บันทึกจํานวนแมลงที่พบแต่ละกรรมวิธี บันทึกผลกระทบของสารทดลองท่ีมีต่อ

ต้นมะเขือเทศ (phytotoxicity) บันทึกจํานวนต้นเก็บเก่ียว และจํานวนต้นเป็นโรคใบหงิก เปรียบเทียบผล
การทดลองพ่นสารตามกรรมวิธีต่างๆ โดยวิเคราะห์ผลทางสถิติจํานวนแมลงในแต่ละครั้งท่ีตรวจนับด้วย
โปรแกรม IRRISTAT โดยแปลงค่าข้อมูลจํานวนแมลงท่ีตรวจนับได้ ด้วยค่า sqaure root (x + 0.5) ก่อน
วิเคราะห์ผลทางสถิติ  

 
ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ เริ่มต้น  ตุลาคม 2553 ส้ินสุด กันยายน 2555 ที่แปลงเกษตรกร อ.ลาด
หลุมแก้ว จ.ปทุมธานี   

                
ผลและวิจารณ์ผลการทดลองผลและวิจารณ์ผลการทดลองผลและวิจารณ์ผลการทดลองผลและวิจารณ์ผลการทดลอง    

    การทดลอง  ปี การทดลอง  ปี การทดลอง  ปี การทดลอง  ปี 2552552552554444    

  

จํานวนจํานวนจํานวนจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาว    (ตารางที่ 1) 
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 หลังย้ายกล้า 7วัน พบจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวในกรรมวิธีใช้สาร imidacloprid 70%WG 

เฉล่ีย 0.25 ตัว/10 ต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีการใช้สารวิธีการอ่ืน แต่น้อยกว่าและแตกต่างกัน

ทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สารท่ีพบเฉล่ีย 3.00 ตัว/10 ต้น การใช้สาร thiamethoxam 25%WG, 

clothianidin 16%SG และ dinotefuran 10%WP พบเฉล่ีย 1.50, 0.75 และ 0.75 ตัว/10 ต้น 

ตามลําดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สาร  

 หลังย้ายกล้า 14 วัน พบจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวในกรรมวิธีใช้สาร imidacloprid 70%WG 

และ clothianidin 16%SG เฉล่ีย 0.50 และ  1.50 ตัว/10 ต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีการใช้

สารวิธีการอ่ืน แต่น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สารที่พบเฉล่ีย 3.50 ตัว/10 ต้น การใช้

สาร thiamethoxam 25%WG, และ dinotefuran 10%WP พบเฉล่ีย 2.75 และ 2.50 ตัว/10 ต้น 

ตามลําดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สาร  

 หลังย้ายกล้า 21 วัน กรรมวิธีท่ีมีการใช้สารพบจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวเฉล่ีย 8.50-19.75 

ตัว/10 ต้น น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สารที่พบเฉล่ีย 24.50 ตัว/10 ต้น การใช้สาร 

imidacloprid 70%WG พบแมลงหว่ีขาวน้อยท่ีสุดเฉล่ีย 8.50 ตัว/10 ต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการ

ใช้สาร dinotefuran 10%WP ท่ีพบเฉล่ีย 15.00 ตัว/10 ต้น การใช้สาร thiamethoxam 25%WG, และ 

clothianidin 16%SG พบเฉล่ีย 19.75 และ 18.75 ตัว/10 ต้น ตามลําดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธี

ใช้สาร dinotefuran 10%WP แต่มากกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับการใช้สาร imidacloprid 

70%WG 

 หลังย้ายกล้า 28 วัน พบจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวในกรรมวิธีใช้สาร imidacloprid 70%WG 

และ dinotefuran 10%WP เฉล่ีย 1.50 และ  3.25 ตัว/10 ต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีการใช้

สารวิธีการอ่ืน แต่น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สารที่พบเฉล่ีย 8.75 ตัว/10 ต้น การใช้

สาร thiamethoxam 25%WG และ clothianidin 16%SG พบเฉล่ีย 4.25 และ 4.00 ตัว/10 ต้น 

ตามลําดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สาร  

 หลังย้ายกล้า 35 วัน พบจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวในกรรมวิธีต่างๆ ไม่แตกต่างกันในทางสถิติ 

    

จํานวนต้นเก็บเก่ียวจํานวนต้นเก็บเก่ียวจํานวนต้นเก็บเก่ียวจํานวนต้นเก็บเก่ียว (ตารางที่ 1) 

 การใช้สาร thiamethoxam 25%WG มีจํานวนต้นเก็บเก่ียวมากท่ีสุดเฉล่ีย 30.75 ต้น/16 ตาราง

เมตร รองลงมาคือ imidacloprid 70%WG และ dinotefuran 10%WP ซ่ึงมีจํานวนต้นเก็บเก่ียวเฉล่ีย 

25.50 และ 25.25 ต้น/16 ตารางเมตร ตามลําดับ ทั้ง 3 กรรมวิธีดังกล่าวข้างต้น มีจํานวนต้นเก็บเก่ียว

มากกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับการไม่ใช้สาร การใช้สาร clothianidin 16%SG มีจํานวนต้นเก็บเก่ียว
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เพียง 14.50 ต้น/16 ตารางเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สารท่ีมีจํานวนต้นเก็บเก่ียว 17.75 

ต้น/16 ตารางเมตร 

    

จํานวนต้นเป็นโรคใบหงิกจํานวนต้นเป็นโรคใบหงิกจํานวนต้นเป็นโรคใบหงิกจํานวนต้นเป็นโรคใบหงิก (ตารางท่ี 1) 

 กรรมวิธีที่มีไม่ใช้สารพบต้นเป็นโรคใบหงิกมากท่ีสุดเฉล่ีย 18.50 ต้น/16 ตารางเมตร มากกว่าและ

แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีมีการใช้สาร การใช้สาร clothianidin 16%SG มีจํานวนต้น

เป็นโรคใบหงิกน้อยท่ีสุดเฉล่ีย 6.75 ต้น/16 ตารางเมตร รองลงมาคือ การใช้สาร imidacloprid 70%WG 

และ dinotefuran 10%WP เฉล่ีย 7.00 และ 9.25 ต้น/16 ตารางเมตร ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ การใช้

สาร thiamethoxam 25%WG พบต้นเป็นโรคใบหงิกเฉล่ีย 14.50 ต้น/16 ตารางเมตร ไม่แตกต่างกันทาง

สถิติกับการใช้สาร dinotefuran 10%WP แต่มากกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับการใช้สาร 

clothianidin 16%SG และ imidacloprid 70%WG 
    การทดลองในปี 2554 พบการระบาดของแมลงหว่ีขาวค่อนข้างน้อยทําให้สารท่ีมีแนวโน้มในการ
ป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวในมะเขือเทศโดยวิธีแช่กระบะเพาะกล้า และลดการเป็นโรคใบหงิกได้คือ การใช้
สาร imidacloprid 70%WG ส่วนวิธีการอ่ืนๆ ผลยังไม่ชัดเจน ควรทําการทดลองซํ้า 
 

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    
----    

คําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุ    
 ขอขอบคุณ นางประไม  จําปาเงิน นางสาวกัญญาภัค ตาแก้วและนางสาววีณา  ทิพย์สุขุม ท่ีช่วย
ดําเนินการทดลองและรวบรวมข้อมูลจนผลงานสําเร็จลุล่วงไปด้วยดี     
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ตารางที่ 1 จํานวนแมลงหวี่ขาวบนต้นมะเขือเทศ จํานวนต้นเก็บเกี่ยว ต้นเป็นโรคใบหงิกจากการทดลองแช่ถาดเพาะกล้าด้วยสารฆ่าแมลง ที่ อ.ลาดหลุมแก้ว จ.
ปทุมธานี ปี 2554 

 
 
1/  ค่าเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % วิเคราะห์โดย วิธี Duncan , S New 
Multiple Range Test  

กรรมวิธี อัตราการใช้ 
(กรัม/น้ํา 1 ลิตร 

จํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาว (ตัว/10 ต้น) จํานวนต้นเก็บเกี่ยว 
 (ต้น/16 ตรม.) 

จํานวนต้น 
เป็นโรคใบ

หงิก  
(ต้น/แปลง

ย่อย) 

หลังย้ายกล้า (วัน) 
7 14 21 28 35 

Imidacloprid 70%WG 
Thiamethoxam 25%WG 
Clothianidin 16%SG 
Dinotefuran 10%WP 
ไม่ใช้สาร 

8 
8 
16 
30 
- 

0.25 a 
1.50 ab 
0.75 ab 
0.75 ab 
3.00 b 

0.50 a 
2.75 ab 
1.50 a 
2.50 ab 
3.50 b 

8.50 a 
19.75 b 
18.75 b 
15.00 ab 
24.50 c 

1.50 a 
4.25 ab  
4.00 ab 
3.25 a 
8.75 b 

1.25  
1.00 
2.00 
1.25 
0.75 

25.50 ab 
30.75 a 
14.50 c 
25.25 ab 
17.75 c 

7.00 a 
14.50 b 
6.75 a 
9.25 ab 
18.50 c 

CV (%) 119.3 114.1 35.4 67.4 46.8 23.0 54.0 
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วิจยัและพฒันาการผลติขยายไส�เดอืนฝอย วิจยัและพฒันาการผลติขยายไส�เดอืนฝอย วิจยัและพฒันาการผลติขยายไส�เดอืนฝอย วิจยัและพฒันาการผลติขยายไส�เดอืนฝอย Steinernema glaseriSteinernema glaseriSteinernema glaseriSteinernema glaseri        
เพือ่ควบคมุแมลงศตัรพูชืเพือ่ควบคมุแมลงศตัรพูชืเพือ่ควบคมุแมลงศตัรพูชืเพือ่ควบคมุแมลงศตัรพูชื    

สาทพิย0  มาลีสาทพิย0  มาลีสาทพิย0  มาลีสาทพิย0  มาลี        วไิลวรรณ  เวชยนัต0วไิลวรรณ  เวชยนัต0วไิลวรรณ  เวชยนัต0วไิลวรรณ  เวชยนัต0    
กลุ3มกฏีและสัตววทิยากลุ3มกฏีและสัตววทิยากลุ3มกฏีและสัตววทิยากลุ3มกฏีและสัตววทิยา    สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพืชสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพืชสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพืชสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช    

 
รายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�า    

ศึกษาปริมาณ inoculum ไส�เดือนฝอยท่ีเหมาะสมต3อการเลี้ยงไส�เดือนฝอย  Steinernema 

glaseri  ด�วยหนอนกินรังผึ้ง โดยใช�ปริมาณ inoculum ไส�เดือนฝอย Steinernema glaseri  3,000 

2,000 1,000  200  100  และ 10  ตัว/น้ํา 0.4 มล.ตัว ในสภาพอุณหภูมิห�อง พบว3าการใช�ปริมาณ 

inoculum ไส�เดือนฝอย 2,000  ตัวต3อหนอน 10 ตัว จะได�ปริมาณไส�เดือนฝอย S. glaseri รยะเข�า

ทําลายแมลงมากท่ีสุด 

คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

 “การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี” เปLนทางเลือกท่ีสําคัญในการจัดการศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสาน 

(IPM) ซ่ึงมีองค0ประกอบของเทคโนโลยีหลายประการ หลักการสําคัญประกอบด�วยการอนุรักษ0ชีวินท

รีย0 (Bio-agents) ได�แก3 ตัวห้ํา ตัวเบียน จุลินทรีย0ชนิดต3าง ๆ และไส�เดือนฝอยศัตรูแมลง ไว�ให�มาก

ท่ีสุดเพ่ือรักษาสมดุลในธรรมชาติ นอกจากนั้นยังสามารถทําได�โดยวิธีการนําชีวินทรีย0ชนิดต3าง ๆ 

เหล3านี้เพาะเลี้ยงและผลิตขยายให�ได�ปริมาณมาก และนําไปใช�ควบคุมศัตรูพืชโดยตรง หรือใช�ร3วมกัน

กับสารเคมีท่ีเหมาะสม จะสามารถควบคุมศัตรูพืชได�อย3างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน หากมีการจัดการท่ี

ดีและถูกต�อง ชีวินทรีย0ชนิดต3าง ๆ เหล3านี้นับเปLนทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยู3แล�วในธรรมชาติ การวิจัย

และพัฒนาเพ่ือใช�ประโยชน0จากชีวินทรีย0ท่ีมีประสิทธิภาพในเวลาท่ีเหมาะสม จะสามารถเพ่ิมผลผลิต

ทางการเกษตร ไม3มีพิษตกค�างในผลผลิต และไม3ส3งผลกระทบต3อสิ่งแวดล�อม หากบรรลุตามเปXาหมาย

ท่ีวางไว�จะสามารถนํามาใช�ทดแทนการใช�สารเคมีท่ีต�องนําเข�ามาจากต3างประเทศ รวมท้ังเปLนการสร�าง

มูลค3าเพ่ิมให�กับทรัพยากรธรรมชาติด�วย 

การผลิตขยายและการนําชีวินทรีย0ชนิดต3าง ๆ มาใช�ประโยชน0เปLนงานวิจัยและพัฒนาท่ีต�อง

อาศัยข�อมูลพ้ืนฐานท่ีได�จากการศึกษาชีวินทรีย0ท้ังท่ีมีอยู3ในประเทศ หรือชนิดใหม3ๆ ท่ีนําเข�าจาก

ต3างประเทศ ต�องวิจัยพัฒนาขบวนการท่ีเหมาะสมในการผลิตและการนําไปใช�ประโยชน0ในสภาพไร3 หาก

พบว3ามีศักยภาพท่ีสามารถนํามาผลิตขยายให�ได�ปริมาณมาก มีรูปแบบการผลิตท่ีเปLนระบบท่ีสามารถ 

รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง 03030303----04040404----54545454----01010101----02020202----04040404----03030303----54545454    
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ผลิตได�อย3างต3อเนื่อง จะต�องมีการศึกษาประสิทธิภาพ อัตราการใช� เวลาท่ีเหมาะสม ตลอดจนมีบรรจุ

ภัณฑ0ท่ีสามารถรักษาคุณภาพชีวินทรีย0ท่ีผลิตได� และนําไปใช�ได�สะดวก และ เปLนงานวิจัยท่ีต�องเร3งวิจัย

อย3างครบวงจร เพ่ือให�ได�ผลิตภัณฑ0ชีวินทรีย0ท่ีดี มีคุณภาพ สามารถนําไปใช�ควบคุมศัตรูพืชได�ดี 

ไส�เดือนฝอยในวงศ0  Steinernematidae  และ  Heterorhabditidae   เปLนไส�เดือนฝอยศัตรู

แมลง ท่ีมีศักยภาพสูงในการควบคุมแมลงศัตรูพืชได�หลายชนิด โดยเฉพาะแมลงท่ีอาศัยในดินหรือท่ีท่ีมี

สภาพแวดล�อมเหมาะสม (Poinar, 1979; Kaya, 1995; Klein, 1990)  ในประเทศไทย  วชัรี (2544)ได�

รายงานความก�าวหน�าการวิจัยไส�เดือนฝอยศัตรูแมลง โดยนําไส�เดือนฝอย  S. carpocapsae  ไป

ทดสอบควบคุมหนอนกินใต�ผิวเปลือกลองกอง ลางสาด ตัวอ3อนหนอนด�วงหมัดผักในผักกาดหัว ด�วงงวง

มันเทศ  และหนอนกระทู�หอมในดาวเรือง (2534ก,2534ข, 2537,2539)  รวมท้ังได�พัฒนานาเทคโนโลยี

การผลิตไส�เดือนฝอย S. carpocapsae ด�วยอาหารเหลวในระดับการค�า จนสามารถถ3ายทอดเทคโนโลยี

สู3ภาคเอกชนเพ่ือผลิตเปLนการค�าไปแล�ว  นอกจาก ไส�เดือนฝอย  S. carpocapsae แล�ว ยังมีไส�เดือน

ฝอยอีกหลายชนิด เช3น  S. glaseri   S. riobrave  และ S. siamkayai  ท่ีมีศักยภาพในการควบคุม

แมลงศัตรูพืช แต3ขาดข�อมูลพ้ืนฐานทางชีววิทยา นิเวศวิทยา และปiจจัยต3างๆ ท่ีมีผลต3อไส�เดือนฝอยศัตรู

แมลงชนิดนั้นๆ  เพ่ือนําไปสู3การผลิตขยายให�มีปริมาณมาก รวมท้ังเทคนิคการใช�ไส�เดือนฝอยจนสามารถ

พัฒนาเปLนสารชีวภัณฑ0ทดแทนหรือลดลงการใช�สารเคมีทางการเกษตรต3อไป 

ไส�เดือนฝอย S. glaseri  เปLนไส�เดือนฝอยอีกชนิดหนึ่งท่ีมีศักยภาพในการควบคุมแมลง

ศัตรูพืชโดยเฉพาะแมลงศัตรูพืชในอันดับ coleoptera  ในประเทศไทยในปiจจุบันยังไม3ได�มีการศึกษา

อย3างจริงจัง โดยเฉพาะการผลิตขยายยังดําเนินการได�ไม3เต็มท่ี เนื่องจากยังขาดข�อมูลสนับสนุบใน

หลายๆ ด�าน ดังนั้นจึงต�องศึกษาข�อมูลพ้ืนฐานต3างๆของไส�เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri เพ่ือนําไป

การผลิตขยายให�มีปริมาณมากและพัฒนาเปLนสารชีวภัณฑ0ทดแทนหรือลดลงการใช�สารเคมีทาง

การเกษตรต3อไป 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ        

อุปกรณ0อุปกรณ0อุปกรณ0อุปกรณ0    

1.ไส�เดือนฝอย Steinernema glaseri   

2.หนอนกินรังผึ้ง Galleria mellonella วัย 5-6 

3.กระดาษกรอง 

4.จานพลาสติกขนาด 9 เซ็นติเมตร 

5.ผ�ากรอง 
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วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    

การทดลองย3อยที ่การทดลองย3อยที ่การทดลองย3อยที ่การทดลองย3อยที ่1 1 1 1 ศึกษาการผลิตขยายไส�เดือนฝอย ศึกษาการผลิตขยายไส�เดือนฝอย ศึกษาการผลิตขยายไส�เดือนฝอย ศึกษาการผลิตขยายไส�เดือนฝอย SteinernemSteinernemSteinernemSteinernema glaseria glaseria glaseria glaseri        ด�วยแมลงอาศัยด�วยแมลงอาศัยด�วยแมลงอาศัยด�วยแมลงอาศัย    

1.ศึกษาปริมาณ inoculum ไส�เดือนฝอยท่ีเหมาะสมต3อการเลี้ยงไส�เดือนฝอย  Steinernema 

glaseri  ด�วยแมลงอาศัย 

-นําไส�เดือนฝอย Steinernema glaseri  3 ระยะเข�าทําลายแมลง มาเจือจางในน้ํากลั่นอบ

นึ่งฆ3าเชื้อแล�ว ให�ได�อัตราความหนาแน3นประมาณ 3000 2000 1000  200  100  และ 

10  ตัว/น้ํา 0.4 มล. หยดลงบนกระดาษกรองในจานพลาสติก 

-จากนั้นนําหนอนกินรังผึ้ง Galleria mellonella (วัย 5 - 6) ท่ีเลี้ยงด�วยอาหารเทียม ใน

ห�องปฏิบัติการ จํานวน 10 ตัว ปล3อยลงไปในจานพลาสติกท่ีหยดไส�เดือนฝอยแล�ว ปnดฝา

นําเก็บท่ีอุณหภูมิ 25°ซ 

-หลังจากนั้น 24-48 ชั่วโมง หนอนจะตาย จึงเก็บหนอนมาล�างด�วยน้ําสะอาด 

-นําซากหนอนเหล3านั้น มาวางบนจานแก�วปูด�วยผ�ากรอง  

-นําไปเก็บไว�ท่ีอุณหภูมิ 25  ํซ ท้ิงไว�ประมาณ 7-10 วัน ไส�เดือนฝอยจะเจริญเติบโต อยู3

ภายในตัวหนอนจนกระท่ังพัฒนาเปLนไส�เดือนฝอยระยะเข�าทําลายแมลง (IJ) จึงออกจาก

ซากหนอนลงสู3น้ําท่ีหล3อไว� 

-ทําการเก็บไส�เดือนฝอยท่ีได�จากน้ําท่ีหล3อไว�นั้น โดยเทเก็บวันเว�นวันใส3ในภาชนะ และเติม

น้ําสะอาดหล3อไว�ใหม3จนซากหนอนแห�ง ประมาณ 4-5 ครั้ง  

บันทึกผล 

- ปริมาณหนอนท่ีตายในแต3ละอัตราความหนาแน3น 

- ปริมาณไส�เดือนฝอยท่ีผลิตได�จากหนอน1 ตัว 

- คุณภาพของไส�เดือนฝอยท่ีผลิตได�ในแต3ละความหนาแน3น 

การทดลองย3อยที ่การทดลองย3อยที ่การทดลองย3อยที ่การทดลองย3อยที ่2 2 2 2 ศึกษาการผลติขยายไส�เดือนฝอย ศึกษาการผลติขยายไส�เดือนฝอย ศึกษาการผลติขยายไส�เดือนฝอย ศึกษาการผลติขยายไส�เดือนฝอย Steinernema glaseriSteinernema glaseriSteinernema glaseriSteinernema glaseri        ด�วยอาหารเทยีมด�วยอาหารเทยีมด�วยอาหารเทยีมด�วยอาหารเทยีม

แขง็กึง่เหลวแขง็กึง่เหลวแขง็กึง่เหลวแขง็กึง่เหลว    

-ศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมต3อการเลี้ยงไส�เดือนฝอย Steinernema glaseri  ด�วย

อาหารอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว 

เลี้ยงไส�เดือยฝอย Steinernema glaseri  ด�วยอาหารอาหารเทียมแข็งก่ึง

เหลว โดยใช�สูตรอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลวท่ีใช�เลี้ยงไส�เดือนฝอย Steinernema 

carpocapsae  และวิธีการเลี้ยงของวัชรี (2544) 



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจาํป� 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                   กรมวิชาการเกษตร 

2181 

บันทึกผล 

- ปริมาณไส�เดือนฝอยท่ีผลิตได� 

- คุณภาพของไส�เดือนฝอยท่ีผลิตได�ในแต3รอบการผลิต 

- ข�อมูลต�นทุนการผลิต 

-ศึกษาปริมาณ inoculum ไส�เดือนฝอยและแบคทีเรียต3อการเลี้ยงไส�เดือนฝอย  

Steinernema glaseri  ด�วยอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว  

เลี้ยงไส�เดือยฝอย Steinernema glaseri  ด�วยอาหารอาหารเทียมแข็งก่ึง

เหลว โดยใช�สูตรอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลวท่ีใช�เลี้ยงไส�เดือนฝอย Steinernema 

carpocapsae  วัชรี (2544) โดยใช�ปริมาณ inoculum ไส�เดือนฝอยและ

แบคทีเรียในอัตราต3างๆ กัน 

บันทึกผล 

- ปริมาณไส�เดือนฝอยท่ีผลิตได� 

- คุณภาพของไส�เดือนฝอยท่ีผลิตได�ในแต3รอบการผลิต 

- ข�อมูลต�นทุนการผลิต 

-ศึกษาผลของแบคทีเรียร3วมอาศัยต3อการเลี้ยงไส�เดือนฝอย Steinernema glaseri  

ด�วยอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว   

เลี้ยงไส�เดือยฝอย Steinernema glaseri  ด�วยอาหารอาหารเทียมแข็งก่ึง

เหลว โดยใช�สูตรอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลวโดยเปรียบเทียบผลของการใส3และไม3

ใส3แบคทีเรียร3วมอาศัยในอาหาร 

บันทึกผล 

- ปริมาณไส�เดือนฝอยท่ีผลิตได� 

- คุณภาพของไส�เดือนฝอยท่ีผลิตได�ในแต3รอบการผลิต 

-  ข�อมูลต�นทุนการผลิต 

การทดลองย3อยที ่การทดลองย3อยที ่การทดลองย3อยที ่การทดลองย3อยที ่3 3 3 3 ศึกษาการผลติขยายไส�เดือนฝอย ศึกษาการผลติขยายไส�เดือนฝอย ศึกษาการผลติขยายไส�เดือนฝอย ศึกษาการผลติขยายไส�เดือนฝอย Steinernema glaseriSteinernema glaseriSteinernema glaseriSteinernema glaseri    ด�วยด�วยด�วยด�วย

อาหารเหลวในระดบัขวดเขย3าอาหารเหลวในระดบัขวดเขย3าอาหารเหลวในระดบัขวดเขย3าอาหารเหลวในระดบัขวดเขย3า    

-ศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมต3อการเลี้ยงไส�เดือนฝอย Steinernema glaseri  ด�วย

อาหารเหลวในระดับขวดเขย3า  
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เลี้ยงไส�เดือยฝอย Steinernema glaseri  ด�วยอาหารอาหารเทียมแข็งก่ึง

เหลว โดยใช�สูตรอาหารเหลวท่ีใช�เลี้ยงไส�เดือนฝอย Steinernema carpocapsae  

และวิธีการเลี้ยงของวัชรี (2544) 

บันทึกผล 

- ปริมาณไส�เดือนฝอยท่ีผลิตได� 

- คุณภาพของไส�เดือนฝอยท่ีผลิตได�ในแต3รอบการผลิต 

- ข�อมูลต�นทุนการผลิต 

-ศึกษาผลของปริมาณ inoculum ไส�เดือนฝอยและแบคทีเรียต3อการเลี้ยงไส�เดือน

ฝอย  Steinernema glaseri  ด�วยอาหารเหลวในระดับขวดเขย3า 

เลี้ยงไส�เดือยฝอย Steinernema glaseri  ด�วยอาหารอาหารเหลว โดยใช�สูตร

อาหารเหลวท่ีใช�เลี้ยงไส�เดือนฝอย Steinernema carpocapsae  วัชร ี(2544) 

โดยใช�ปริมาณ inoculum ไส�เดือนฝอยและแบคทีเรียในอัตราต3างๆ กัน 

บันทึกผล 

- ปริมาณไส�เดือนฝอยท่ีผลิตได� 

- คุณภาพของไส�เดือนฝอยท่ีผลิตได�ในแต3รอบการผลิต 

- ข�อมูลต�นทุนการผลิต 

-ศึกษาผลของแบคทีเรียร3วมอาศัยต3อการเลี้ยงไส�เดือนฝอย Steinernema glaseri  ด�วย

อาหารเหลวในระดับขวดเขย3า 

เลี้ยงไส�เดือยฝอย Steinernema glaseri  ด�วยอาหารอาหารเหลว โดย

เปรียบเทียบผลของการใส3และไม3ใส3แบคทีเรียร3วมอาศัยในอาหาร 

บันทึกผล 

- ปริมาณไส�เดือนฝอยท่ีผลิตได� 

- คุณภาพของไส�เดือนฝอยท่ีผลิตได�ในแต3รอบการผลิต 

-  ข�อมูลต�นทุนการผลิต 

ระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลาและและและและสถานที่ดาํเนนิการสถานที่ดาํเนนิการสถานที่ดาํเนนิการสถานที่ดาํเนนิการการทดลองการทดลองการทดลองการทดลอง    

-เริ่มต�น ตุลาคม 2554  สิ้นสุด กันยายน 2558 

-ห�องปฏิบัติการกลุ3มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวจิารณ0ผลการทดลองผลและวจิารณ0ผลการทดลองผลและวจิารณ0ผลการทดลองผลและวจิารณ0ผลการทดลอง    

1.ศึกษาปริมาณ inoculum ไส�เดือนฝอยท่ีเหมาะสมต3อการเลี้ยงไส�เดือนฝอย  Steinernema 

glaseri  ด�วยแมลงอาศัย 

นําไส�เดือนฝอย Steinernema glaseri  ระยะเข�าทําลายแมลง มาเจือจางในน้ํากลั่นอบนึ่ง

ฆ3าเชื้อแล�ว ให�ได�อัตราความหนาแน3นประมาณ 3,000 2,000 1,000  200  100  และ 10  ตัว/น้ํา 

0.4 มล. หยดลงบนกระดาษกรองในจานพลาสติกจากนั้นนําหนอนกินรังผึ้ง Galleria mellonella (วยั 

5 - 6) ท่ีเลี้ยงด�วยอาหารเทียม ในห�องปฏิบัติการ จํานวน 10 ตัว ปล3อยลงไปในจานพลาสติกท่ีหยด

ไส�เดือนฝอยแล�ว ปnดฝานําเก็บท่ีอุณหภูมิ 25°ซ นาน 48 ชั่วโมง หนอนจะตาย ลักษณะการตายของ

หนอนกินรังผึ้งด�วย ไส�เดือยฝอย S.glaseri   นั้น ลําตัวจะเปLนสีดํา นิ่ม ไม3เละ จากการตรวจนับการ

ตายของหนอนกินรังผึ้งในแต3ละความเข�มข�น พบว3าท่ีอัตราความหนาแน3นของไส�เดือนฝอย S.glaseri   

2,000 ตัว มีเปอร0เซ็นต0หนอนกินรังผึ้งตายสูงท่ีสุด 84.20 % รองลงมาได�แก3 อัตราความหนาแน3น 

3,000 1,000 200 100 ตัว มีเปอร0เซ็นต0หนอนกินรังผึ้งตาย 70.40 51.25 16.31 และ 11.17 % 

ตามลําดับ ส3วนการใช�ไส�เดือนฝอย S.glaseri  10 ตัว ไม3พบการตายของกินรังผึ้งแต3อย3างใด ปริมาณ

ไส�เดือนฝอยท่ีได�จากหนอนกินรังผึ้งท่ีตายในแต3ละอัตราความหนาแน3นนั้นอยู3ระหว3าง 5,250-6,500 

ตัวต3อหนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว (ตารางท่ี 1) 

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    

การเลี้ยงไส�เดือนฝอย  Steinernema glaseri  ด�วยหนอนกินรังผึ้ง โดยใช�ปริมาณ inoculum 

ไส�เดือนฝอย Steinernema glaseri  2,000 ตัว/น้ํา 0.4 มล.ตัว ตัวต3อหนอน 10 ตัว ในสภาพ

อุณหภูมิห�อง จะได�ปริมาณไส�เดือนฝอย S. glaseri ระยะเข�าทําลายแมลง(IJ) มากท่ีสุด 

เอกสารอ�างองิเอกสารอ�างองิเอกสารอ�างองิเอกสารอ�างองิ    

กลุ3มงานวิจัยแมลงศัตรูผักไม�ดอกและไม�ประดับ. 2542. แมลงศัตรูผัก. กองกีฏและสัตววิทยา กรม

วิชาการเกษตร. 97 หน�า. 

วัชรี  สมสุข  พิมลพร  นันทะ และเอนก  บุตรรักษ0.  2537.  การควบคุมหนอนกระทู�หอม Spodoptera 

exigua  ในดาวเรืองด�วยไส�เดือนฝอย ผลงานแผ3นภาพ ในการประชุมสัมมนาทางวิชาการ แมลง
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ภาคผนวก ภาคผนวก ภาคผนวก ภาคผนวก     

ตารางท่ี 1 เปอร0เซ็นต0การตายของหนอนกินรังผึ้งและปริมาณไส�เดือนฝอย steinernema glaseri 

ระยะเข�าทําลายแมลงท่ีได�จากการใช�อัตรา innoculum ต3างกัน 

ปริมาณ innoculum 

ไส�เดือนฝอย S.glaseri 

เปอร0เซ็นต0หนอนตายด�วย 

ไส�เดือนฝอย S.glaseri (%) 

ปริมาณไส�เดือนฝอย S. glaseri ระยะ IJ ท่ีได� 

จากหนอน 1 ตัว(ตัว) 

3000 ตัว 70.40a 6,125 

2000 ตัว 84.20a 6,500 

1000 ตัว 51.25b 6,000 

200  ตัว 16.31c 5,750 

100  ตัว 11.17c 5,250 

10   ตัว 0c 0 
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การทดสอบประสิทธภิาพของผลติภณัฑ�ไส�เดอืนฝอย การทดสอบประสิทธภิาพของผลติภณัฑ�ไส�เดอืนฝอย การทดสอบประสิทธภิาพของผลติภณัฑ�ไส�เดอืนฝอย การทดสอบประสิทธภิาพของผลติภณัฑ�ไส�เดอืนฝอย Steinernema carpocapsaeSteinernema carpocapsaeSteinernema carpocapsaeSteinernema carpocapsae    สตูรสตูรสตูรสตูร
ผงในการควบคมุแมลงศตัรูพชื  ผงในการควบคมุแมลงศตัรูพชื  ผงในการควบคมุแมลงศตัรูพชื  ผงในการควบคมุแมลงศตัรูพชื      

สาทพิย�  มาลีสาทพิย�  มาลีสาทพิย�  มาลีสาทพิย�  มาลี        วไิลวรรณ  เวชยนัต�วไิลวรรณ  เวชยนัต�วไิลวรรณ  เวชยนัต�วไิลวรรณ  เวชยนัต�    
กลุ6มกลุ6มกลุ6มกลุ6มกฏีและสัตววทิยากฏีและสัตววทิยากฏีและสัตววทิยากฏีและสัตววทิยา    สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพืชสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพืชสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพืชสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพืช    

 

รายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�า    

การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ�ไส�เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผงใน
การควบคุมแมลงศัตรูพืช โดยป= 2554 ดําเนินการทดลองในมะลิ เพ่ือควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิ จาก
การทดสอบประสิทธิภาพไส�เดือนฝอยควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิอัตรา 500 1000 และ 2000 ตัว/
มล. ในห�องปฏิบัติการพบว6า การใช�ไส�เดือนฝอยอัตรา1000 และ 2000 ตัว/มล. หนอนเจาะดอกมะลิ
มีอัตราการตาย 100 เปอร�เซ็นต� หลังทําการทดลอง24 ชั่วโมง ส6วนการใช�ไส�เดือนฝอยอัตรา 500 
ตัว/มล หนอนเจาะดอกมะลิมีอัตราการตาย 100 เปอร�เซ็นต� หลังทําการทดลอง 48 ชั่วโมง อัตรา
การอยู6รอดของไส�เดือนฝอยบนต�นมะลิ หลังจากพ6นไส�เดือนฝอย ในสภาพโรงเรือน ท่ีโรงเรือนกลุ6ม
งานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ6มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช พบว6า
ไส�เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผง อัตรา 50 ล�านตัวต6อน้ํา 20 ลิตร สามารถคงอยู6
บนต�นมะลิได�ประมาณ 67.69 27.36 และ 6.72 เปอร�เซ็นต�หลังจากพ6นไส�เดือนฝอย 24 48 และ 72 
ชั่วโมง 

คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ 

ไส�เดือนฝอยกลุ6ม Steinernema และ Heterorhabditid เปSนสิ่งมีชีวิตท่ีนํามาใช�ควบคุม

แมลงศัตรูพืชกันอย6างแพร6หลาย เนื่องจากข�อดีคือสามารถเข�าทําลายแมลงศัตรูได�หลายชนิด เช6น

หนอนด�วง  หนอนผีเสื้อ และหนอนแมลงวัน sciarid  ในเห็ด (Gerogis and Gaugler , 1991; 

Grewal and Smith; 1995; Hatsukade , 1994) โดยเข�าทําลายท้ังระยะตัวอ6อน ระยะก6อนเข�า

ดักแด� และระยะตัวเต็มวัยท่ีเพ่ิงฟ_ก (Kaya and Arnold, 1981; Kaya and Grieve, 1982; 

Lindegren and Patrick,1986 ; Lindegren et al.,1990) แต6การนําไส�เดือนฝอยไปใช�ในสภาพไร6จะ

ข้ึนอยู6กับชนิด พฤติกรรม และสภาพแวดล�อมโดยเฉพาะอุณหภูมิซ่ึงมีผลต6อการเข�าทําลายแมลงการอยู6

รอดและการพัฒนาการเจริญเติบโตของไส�เดือนฝอย (Georgis and Gaugler, 1991; Kaya and 

Gaugler,1993) ไส�เดือนฝอยสามารถเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด�วยแมลงอาศัยและอาหารเทียม 

รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง 03030303----04040404----54545454----01010101----02020202----04040404----04040404----54545454    
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ท้ังอาหารแข็งและอาหารเหลวในถังหมัก(Bedding, 1981, 1984; Buecher and Popiel,1989; 

Friedman, 1990) การเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด�วยอาหารเหลวมีความสะดวกท่ีสุด ท้ังนี้ข้ึนอยู6กับชนิดและ

องค�ประกอบของอาหาร (Gaugler and Geogis, 1991; Yang และคณะ, 1997) ในประเทศไทย กรม

วิชาการเกษตร ได�ทําการทดลองนําไส�เดือนฝอย S. carpocapsae ไปควบคุมแมลงศัตรูพืชต6างๆ 

หลายชนิดได�เปSนผลสําเร็จคือ หนอนกินใต�ผิวเปลือกลองกอง หนอนกระทู�หอมในดาวเรือง (วัชรี และ

คณะ, 2537) ตัวอ6อนของด�วงหมัดผักในผักกาดหัว (วัชรี และคณะ, 2534ก.) ด�วงงวงมันเทศ (วัชรี และ

คณะ, 2534ข.) นอกจากนี้ยังได�มีการวิจัยและพัฒนาการเลี้ยงขยายปริมาณมากด�วยอาหารเทียม ท้ังชนิด

ก่ึงแข็งก่ึงเหลว (วัชรี และพิมลพร, 2535; วัชรี และคณะ, 2539) และอาหารเหลว (วัชรี และสุทธิชัย, 

2544) 

จากการท่ีได�พัฒนานาเทคโนโลยีการผลิตไส�เดือนฝอย S. carpocapsae ด�วยอาหารเหลวใน
ระดับการค�า จนสามารถถ6ายทอดเทคโนโลยีสู6ภาคเอกชนเพ่ือผลิตเปSนการค�าและพัฒนารูปแบบการ
เก็บรักษาให�อยู6ในรูปแบบผง เพ่ือสะดวกในการนําไปใช�แล�วนั้น  จึงทําการศึกษาประสิทธิภาพและ
เทคนิควิธีการใช�ไส�เดือนฝอยในการควบคุมแมลงศัตรูพืชท่ีสําคัญอ่ืนๆ เพ่ือนําไปสู6การนําไปใช�ให�
แพร6หลายมากข้ึน ซ่ึงจะทําให�สามารถลดการใช�สารเคมีทางการเกษตรลงได�ต6อไป 
 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ        
อุปกรณ�อุปกรณ�อุปกรณ�อุปกรณ�    

1.ต�นมะลิ 
2.หนอนเจาะดอกมะลิ Hendecasis duplifascialis 
3.ไส�เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผง 
4.ถังพ6นสารกําจัดศัตรูพืช 
5.จานพลาสติก 
6.กระดาษกรอง 

วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
การทดสอบประสทิธภิาพของผลติภณัฑ�ไส�เดือนฝอย การทดสอบประสทิธภิาพของผลติภณัฑ�ไส�เดือนฝอย การทดสอบประสทิธภิาพของผลติภณัฑ�ไส�เดือนฝอย การทดสอบประสทิธภิาพของผลติภณัฑ�ไส�เดือนฝอย Steinernema carpocapsaeSteinernema carpocapsaeSteinernema carpocapsaeSteinernema carpocapsae    สตูรผงในการสตูรผงในการสตูรผงในการสตูรผงในการ
ควบคุมแมลงศัตรพูชื  ควบคุมแมลงศัตรพูชื  ควบคุมแมลงศัตรพูชื  ควบคุมแมลงศัตรพูชื      

การทดลองย6อยที ่การทดลองย6อยที ่การทดลองย6อยที ่การทดลองย6อยที ่1111.  .  .  .  ทดสอบประสิทธภิาพของไส�เดือนฝอยทดสอบประสิทธภิาพของไส�เดือนฝอยทดสอบประสิทธภิาพของไส�เดือนฝอยทดสอบประสิทธภิาพของไส�เดือนฝอย    Steinernema Steinernema Steinernema Steinernema 

carpocapsaecarpocapsaecarpocapsaecarpocapsae    สตูรผงในการควบคุมหนอนเจาะสตูรผงในการควบคุมหนอนเจาะสตูรผงในการควบคุมหนอนเจาะสตูรผงในการควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิดอกมะลิดอกมะลิดอกมะลิ    

----ทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยในการเข�าทาํลายหนอนเจาะดอกมะล ิในทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยในการเข�าทาํลายหนอนเจาะดอกมะล ิในทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยในการเข�าทาํลายหนอนเจาะดอกมะล ิในทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยในการเข�าทาํลายหนอนเจาะดอกมะล ิใน

ห�องปฏบิัตกิารห�องปฏบิัตกิารห�องปฏบิัตกิารห�องปฏบิัตกิาร    
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นําไส�เดือนฝอย Steinernema carpocapsae  ระยะเข�าทําลายแมลง มาเจือ
จางในน้ํากลั่นอบนึ่งฆ6าเชื้อแล�ว ให�ได�อัตราความหนาแน6นประมาณ 500 1000 และ 
2000  ตัว/น้ํา 1 มล. หยดลงบนกระดาษกรองในจานพลาสติกจากนั้นนําหนอนเจาะ
ดอกมะลิ จํานวน 20 ตัว ปล6อยลงไปในจานพลาสติกท่ีหยดไส�เดือนฝอยแล�ว ปrดฝา

นําเก็บท่ีอุณหภูมิ 25°ซหลังจากนั้น 24-48 ชั่วโมง บันทึกผลปริมาณหนอนท่ีตายใน
แต6ละอัตราความหนาแน6น 

----ทดสอบอัตราการอยู6รอดของไส�เดือนฝอยบนต�นมะล ิหลงัจากพ6นไส�ทดสอบอัตราการอยู6รอดของไส�เดือนฝอยบนต�นมะล ิหลงัจากพ6นไส�ทดสอบอัตราการอยู6รอดของไส�เดือนฝอยบนต�นมะล ิหลงัจากพ6นไส�ทดสอบอัตราการอยู6รอดของไส�เดือนฝอยบนต�นมะล ิหลงัจากพ6นไส�เดือนฝอย ในเดือนฝอย ในเดือนฝอย ในเดือนฝอย ใน

สภาพโรงเรือน สภาพโรงเรือน สภาพโรงเรือน สภาพโรงเรือน     

ปลูกมะลิในกระถางกระถางละ 3 ต�น จนมะลิเริ่มออกช6อดอก ทําการพ6นไส�

เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 50 ล�านตัวต6อน้ํา 20 ลิตร เก็บช6อดอกมะลิจํานวน 10 ช6อ

ดอก มาตรวจนับปริมาณไส�เดือนฝอยหลังจากพ6น 1 2 และ3 วัน บันทึกจํานวน

ไส�เดือนฝอยท่ียังมีชีวิตอยู6 

----ทดทดทดทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอย    Steinernema carpocapsaeSteinernema carpocapsaeSteinernema carpocapsaeSteinernema carpocapsae    สูตรผงในสูตรผงในสูตรผงในสูตรผงใน

การควบคมุหนอนเจาะดอกมะลิการควบคมุหนอนเจาะดอกมะลิการควบคมุหนอนเจาะดอกมะลิการควบคมุหนอนเจาะดอกมะลิในสภาพไร6ในสภาพไร6ในสภาพไร6ในสภาพไร6    

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซํ้า 5 กรรมวิธี 

กรรมวิธีท่ี 1 พ6นไส�เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 10 ล�านตัวต6อน้ํา 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 2 พ6นไส�เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 20 ล�านตัวต6อน้ํา 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3 พ6นไส�เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 40 ล�านตัวต6อน้ํา 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4 พ6นไส�เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 50 ล�านตัวต6อน้ํา 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5 ไม6ควบคุมศัตรูพืช(control) 

พ6นไส�เดือนฝอย ในแปลงปลูกมะลิอัตราความเข�มข�นต6างๆ  ตามกรรมวิธีท่ี

กําหนด โดยพ6นในระยะท่ีมะลิติดดอก จํานวน 5 ครั้ง  ตรวจนับปริมาณหนอนท่ีพบท้ัง

ก6อนและหลังพ6นไส�เดือนฝอยในแต6กรรมวิธีเพ่ือเปรียบเทียบความแตกต6างทางสถิติ 

การบันทึกผลการทดลอง 

 -บันทึกจํานวนแมลงท่ีพบท้ังก6อนและหลังพ6นไส�เดือนฝอย 

 -บันทึกผลกระทบต6อพืชทดลอง 

 -บันทึกผลกระทบต6อศัตรูพืชอ่ืน 

 -บันทึกผลกระทบต6อแมลงศัตรูธรรมชาติ 
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การทดลองย6อยที ่การทดลองย6อยที ่การทดลองย6อยที ่การทดลองย6อยที ่2222        ทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดอืนฝอยทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดอืนฝอยทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดอืนฝอยทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดอืนฝอย    Steinernema  Steinernema  Steinernema  Steinernema  

carpocapsaecarpocapsaecarpocapsaecarpocapsae    สตูรผงในการควบคุมด�วงหมัดผกัในผกักาดหวัหรือพชืตระกลูกะหล่ําสตูรผงในการควบคุมด�วงหมัดผกัในผกักาดหวัหรือพชืตระกลูกะหล่ําสตูรผงในการควบคุมด�วงหมัดผกัในผกักาดหวัหรือพชืตระกลูกะหล่ําสตูรผงในการควบคุมด�วงหมัดผกัในผกักาดหวัหรือพชืตระกลูกะหล่ํา    

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซํ้า 5 กรรมวิธี 

กรรมวิธีท่ี 1 พ6นไส�เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 20 ล�านตัวต6อน้ํา 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 2 พ6นไส�เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 40 ล�านตัวต6อน้ํา 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3 พ6นไส�เดือยฝอยชนิดบรรจุในชิ้นฟองน้ําอัตรา 40 ล�านตัวต6อน้ํา 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4 พ6นไส�เดือยฝอยสูตรผงอัตรา 50 ล�านตัวต6อน้ํา 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5 ไม6ควบคุมศัตรูพืช(control) 

พ6นไส�เดือนฝอย ในแปลงปลูกเม่ือผักกาดหัวอายุ 0, 10, 20 และ 30 วัน อัตรา

ความเข�มข�นต6างๆ  ตามกรรมวิธีท่ีกําหนด  ตรวจนับปริมาณด�วงหมัดผักท่ีพบท้ังก6อนและ

หลังพ6นไส�เดือนฝอยในแต6กรรมวิธีเพ่ือเปรียบเทียบความแตกต6างทางสถิติ 

การบันทึกผลการทดลอง 

 -บันทึกจํานวนแมลงท่ีพบท้ังก6อนและหลังพ6นไส�เดือนฝอย 

 -บันทึกผลกระทบต6อพืชทดลอง 

 -บันทึกผลกระทบต6อศัตรูพืชอ่ืน 

 -บันทึกผลกระทบต6อแมลงศัตรูธรรมชาติ 

ระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลาและและและและสถานที่ดาํเนนิการการทดลองสถานที่ดาํเนนิการการทดลองสถานที่ดาํเนนิการการทดลองสถานที่ดาํเนนิการการทดลอง    

-เริ่มต�น ตุลาคม 2554  สิ้นสุด กันยายน 2558 

-ห�องปฏิบัติการกลุ6มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

-โรงเรือนกลุ6มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวจิารณ�ผลการทดลองผลและวจิารณ�ผลการทดลองผลและวจิารณ�ผลการทดลองผลและวจิารณ�ผลการทดลอง    

การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ�ไส�เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผงใน

การควบคุมแมลงศัตรูพืช  ดําเนินการทดลองในมะลิเพ่ือควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิ 

ทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยในการเข�าทาํลายหนอนเจาะดอกมะล ิในห�องปฏบิตัิการทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยในการเข�าทาํลายหนอนเจาะดอกมะล ิในห�องปฏบิตัิการทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยในการเข�าทาํลายหนอนเจาะดอกมะล ิในห�องปฏบิตัิการทดสอบประสทิธภิาพของไส�เดือนฝอยในการเข�าทาํลายหนอนเจาะดอกมะล ิในห�องปฏบิตัิการ    

จากการทดสอบประสิทธิภาพไส�เดือนฝอยควบคุมหนอนเจาะดอกมะลิอัตรา  500 1,000  และ  

2,000 ตัว/มล. ในห�องปฏิบัติการพบว6า การใช�ไส�เดือนฝอยอัตรา  1,000  และ  2,000  ตัว/มล. หนอน

เจาะดอกมะลิมีอัตราการตาย 100 เปอร�เซ็นต� หลังทําการทดลอง24 ชั่วโมง ส6วนการใช�ไส�เดือนฝอย
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อัตรา 500 ตัว/มล หนอนเจาะดอกมะลิมีอัตราการตาย 100 เปอร�เซ็นต� หลังทําการทดลอง 48 ชั่วโมง 

ส6วนในกรรมวิธีไม6ใช�ไส�เดือนฝอยไม6พบการตายของหนอนเจาะดอกมะลิแต6อย6างใด (ตารางท่ี 1) 

ทดสอบอัตราการอยู6รอดของไส�เดือนฝอยบนต�นมะล ิหลงัจากพ6นไส�เดือนฝอย ในสภาพโรงเรอืน ทดสอบอัตราการอยู6รอดของไส�เดือนฝอยบนต�นมะล ิหลงัจากพ6นไส�เดือนฝอย ในสภาพโรงเรอืน ทดสอบอัตราการอยู6รอดของไส�เดือนฝอยบนต�นมะล ิหลงัจากพ6นไส�เดือนฝอย ในสภาพโรงเรอืน ทดสอบอัตราการอยู6รอดของไส�เดือนฝอยบนต�นมะล ิหลงัจากพ6นไส�เดือนฝอย ในสภาพโรงเรอืน     

อัตราการอยู6รอดของไส�เดือนฝอยบนต�นมะลิ หลังจากพ6นไส�เดือนฝอย ในสภาพโรงเรือน ท่ี

โรงเรือนกลุ6มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ6มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช พบว6าไส�เดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผง อัตรา 50 ล�านตัวต6อน้ํา 20 

ลิตร สามารถคงอยู6บนต�นมะลิได�ประมาณ 67.69 27.36 และ 6.72 เปอร�เซ็นต�หลังจากพ6นไส�เดือน

ฝอย 24 48 และ 72 ชั่วโมงตามลําดับ (ตารางท่ี2)    
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ภาคผนวก ภาคผนวก ภาคผนวก ภาคผนวก     

ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่1 1 1 1 เปอร�เซ็นต�การตายของหนอนเจาะดอกมะลิเนื่องจากไส�เดือนฝอย S. carpocapsae อัตรา
ต6างๆ    

 เปอร�เซ็นต�การตายของหนอนเจาะดอกมะลิ(%) 

หลังทําการทดลอง24ชั่วโมง หลังทําการทดลอง48ชั่วโมง 

ไส�เดือนฝอย S. carpocapsae 
500 ตัว/มล. 

71.67 100 

ไส�เดือนฝอย S. carpocapsae 
1000 ตัว/มล. 

100 100 

ไส�เดือนฝอย S. carpocapsae 
2000 ตัว/มล. 

100 100 

ไม6ใช�ไส�เดือนฝอย 0 0 

ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่2222 อัตราการอยู6รอดของไส�เดือนฝอย S. carpocapsae บนช6อดอกมะลิหลังพ6นทดลอง 

 จํานวนไส�เดือนฝอย/ช6อดอก
(ตัว) 

อัตราการอยู6รอดของไส�เดือน
ฝอย (%) 

หลังพ6น 20.83 100 

หลังพ6น 24 ชั่วโมง 14.1 67.69 

หลังพ6น 48 ชั่วโมง 5.7 27.36 

หลังพ6น6 72 ชั่วโมง 1.4 6.72 

หลังพ6น 96 ชั่วโมง 0 0 
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การคดัเลอืกตน้ตอทเุรยีนการคดัเลอืกตน้ตอทเุรยีนการคดัเลอืกตน้ตอทเุรยีนการคดัเลอืกตน้ตอทเุรยีนพนัพืน้เมืองทีท่นทานหรือตา้นทานพนัพืน้เมืองทีท่นทานหรือตา้นทานพนัพืน้เมืองทีท่นทานหรือตา้นทานพนัพืน้เมืองทีท่นทานหรือตา้นทานตอ่ตอ่ตอ่ตอ่    
เชือ้รา เชือ้รา เชือ้รา เชือ้รา PhytopthoraPhytopthoraPhytopthoraPhytopthora    sp. sp. sp. sp. สาเหตโุรครากเน่าโคนเนา่ทุเรียนสาเหตโุรครากเน่าโคนเนา่ทุเรียนสาเหตโุรครากเน่าโคนเนา่ทุเรียนสาเหตโุรครากเน่าโคนเนา่ทุเรียน1111    

Seelection of Durian  Resistane or Tolerance Rootstocks for Durian Seelection of Durian  Resistane or Tolerance Rootstocks for Durian Seelection of Durian  Resistane or Tolerance Rootstocks for Durian Seelection of Durian  Resistane or Tolerance Rootstocks for Durian 
PhytopthoraPhytopthoraPhytopthoraPhytopthora    sp. Root and Foot Rotsp. Root and Foot Rotsp. Root and Foot Rotsp. Root and Foot Rot    

สุพตัรา อนิทวมิลศรีสุพตัรา อนิทวมิลศรีสุพตัรา อนิทวมิลศรีสุพตัรา อนิทวมิลศรี        ศิรพิร วรกลุดาํรงชยัศิรพิร วรกลุดาํรงชยัศิรพิร วรกลุดาํรงชยัศิรพิร วรกลุดาํรงชยั        มาลยัพร เชือ้บัณฑติมาลยัพร เชือ้บัณฑติมาลยัพร เชือ้บัณฑติมาลยัพร เชือ้บัณฑติ    
กลุม่วจิยัโรคพชื  สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่วจิยัโรคพชื  สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่วจิยัโรคพชื  สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่วจิยัโรคพชื  สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    

      
 

รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    
    

 ทุเรียนพันธุ์พ้ืนเมืองประเทศไทย ท่ีพอหาได้ในภาคตะวันออก คือ เกาะช้าง จ. ตราด 
ภาคเหนือตอนล่างมีมาก ท่ี อ. ลับแล จ. อุตรดิตถ์ ภาคใต้มีความหลากหลายของทุเรียนพันธุ์เรียนมาก
ท่ีสุดได้แก่ อ. หลังสวน อ. ทุ่งตะโก จ. ชุมพร อ. ลานสกา อ. ท่าศาลา อ. นบพิตํา จ. นครศรีธรรมราช 

จ.ยะลา จ.กระบ่ี การรวบรวมเม็ดทุเรียนพันธุ์พ้ืนเมืองจึงได้จาก จ.ตราด 50 ต้น จ. อุตรดิตถ์ 300 ต้น , 
จ. ชุมพร 300 ต้น , จ. นครศรีธรรมราช 300 ต้น , จ.ยะลา 100 ต้น  , จ.กระบ่ี 100 ต้น นํามาเพาะ
เป็นต้นกล้า อายุประมาณ 3 เดือน ถูกน้ําท่วมต้นกล้าเสียหาย 100 % จึงจัดหาต้นกล้าทุเรียนจาก จ. 
นครศรีธรรมราช ,จ. ชุมพร รวม 500ต้นมาทดแทนเพ่ือเตรียมการทดสอบความต้านทานต่อเชื้อสาเหตุ
โรคต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                           
รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง 01010101----21212121----54545454----02020202----03030303----00000000----01010101----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
 
ชมพู่ หรือ Rose apple มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Syzygium jambos Alston  อยู่ใน Family 
Myrtaceae เป็นไม้ผลเจริญได้ดีในเขตร้อนแบบ Tropical  (Nakasone and Paull, 1998)  ปลูก
มากในเขตจังหวัดนครปฐม ราชบุรี เพชรบุรี และสมุทรสาคร มีรายงานว่าโรคผลเน่าในสวนเกิดจาก
เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides (นิพนธ์, 2542; วิรัชและคณะ, 2528)  และอาการท่ีเกิด
ภายหลังจากเก็บผลผลิตแล้วเกิดจากเชื้อราหลายชนิด เช่น Aspergillus sp., Rhizopus stolonifer, 
และ Pestaliopsis sp. (นิพนธ์, 2542)  การศึกษาเพ่ือสาเหตุการเกิดโรค  การหาวิธีป้องกันโดยการใช้
สารเคมีท่ีถูกต้อง และหาชนิดของสารอินทรีย์ท่ีไม่มีผลตกค้างต่อผู้บริโภคเพ่ือใช้ควบคุมโรคอย่างมี 
ประสิทธิภาพ  จึงเป็นเรื่องท่ีมีความสําคัญต่อกระบวนการผลิตชมพู่เพ่ือให้เกิดความปลอดภัยสูงสุดต่อ
ผู้บริโภค เป็นการลดปัญหาการสูญเสียท้ังปริมาณและผลผลิตของเกษตรกรผู้ปลูกชมพู่ต่อไป 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาลักษณะอาการ สาเหตุและการแพร่ระบาดของโรคผลเน่า
ชมพู่ในแหล่งปลูกพ้ืนท่ีต่างๆ  สําหรับเป็นข้อมูลเบ้ืองต้นในการศึกษาหาวิธีการป้องกันกําจัดอย่างมี
ประสิทธิภาพ 
 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    
 1. ตัวอย่างชมพู่เป็นโรคผลเน่าท่ีเก็บรวมรวมจากแปลงปลูกของเกษตรกร 
 2. อาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) 
 3. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างในแปลง 
 4. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการและเครื่องแก้ว 
 5. อุปกรณ์บันทึกผลการทดลองได้แก่ กล้องถ่ายภาพ  และสมุดบันทึก 
    
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
1. สํารวจ  เก็บตัวอย่างโรคผลเน่า  
 เก็บตัวอย่างชมพู่เป็นโรคผลเน่าจากพ้ืนท่ีปลูกในเขตจังหวัดเพชรบุรี และนครปฐม ในช่วง
ระหว่างเดือนธันวาคม 2553 – กุมภาพันธ์ 2554  บันทึกลักษณะอาการท่ีพบในแปลง  สภาพแปลงท่ี
พบโรค  ห่อตัวอย่างผลชมพู่แต่ละผลด้วยกระดาษเก็บตัวอย่าง ก่อนนําใส่ถุงพลาสติกใส  
2. แยกและเลี้ยงเชื้อสาเหตุบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
 นําตัวอย่างชมพู่เป็นโรคมาแยกหาเชื้อราสาเหตุโรคโดยวิธีใช้เข็มเข่ียปลายแหลมเข่ียเส้นใย
หรือกลุ่ม spore (spore mass) ท่ีเจริญอยู่บนเนื้อเยื่อผลชมพู่เน่ามาวางบนอาหาร potato dextrose 
agar (PDA)  บ่มเชื้อไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง  จนเชื้อราสร้างโคโลนี  บันทึกลักษณะและสี 
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3. ตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ 
 การตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อรา  โดยใช้เข็มเข่ียปลายแหลมเข่ียเส้นใยและกลุ่ม 
spore (spore mass) จากเนื้อเยื่อพืชบริเวณท่ีเป็นโรค วางบนแผ่นสไลด์  หยดสารละลาย lactic 
acid บนแผ่นสไลด์  ปิดทับด้วยแผ่น cover slip  นําแผ่นสไลด์ไปส่องใต้กล้องจุลทรรศน์ บันทึกรูปร่าง
ลักษณะเส้นใยและสปอร์ขยายพันธุ์ท่ีพบ 
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    
 เริ่มต้น  ตุลาคม 2553  สิ้นสุด  กันยายน 2554 
 ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช  และสวนชมพู่ในเขต
จังหวัดเพชรบุรีและนครปฐม 
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    
 
1. สํารวจ  เก็บตัวอย่างโรคผลเน่า  
 ผลการสํารวจพ้ืนท่ีปลูกชมพู่ในแหล่งปลูกในเขตจังหวัดเพชรบุรีและนครปฐม จํานวน 22 
สวน  พบตัวอย่างชมพู่เป็นโรคผลเน่าท้ังหมด 15 ตัวอย่าง  สภาพของสวนและการแพร่ระบาดของโรค
ในแต่ละจังหวัดมีความแตกต่างกันดังนี้  
 สวนในเขตจังหวัดเพชรบุรี  ระบบการปลูกจะใช้การปลูกในพ้ืนระนาบเดียวกัน  ไม่มีการยก
ร่อง  การให้น้ํา  บางสวนเป็นแบบระบบปล่อยน้ําเป็นช่วงเวลา  และไขน้ําออก  บางสวนจะให้แบบน้ํา
ขังและปล่อยให้น้ําซึมไปกับพ้ืนดินจนแห้ง  พันธุ์ชมพู่ท่ีปลูกเป็นสวนใหญ่คือ เพชรสายรุ้ง  เพชรบ้าน
ลาด ซ่ึงให้ผลเป็นสีเขียว  และทับทิมจันทร์ท่ีให้ผลเป็นสีแดงมีปลูกเล็กน้อย  มีการใช้ถุงกระดาษห่อผล
หลังจากท่ีเกสรชมพู่ร่วง  จึงไม่พบปัญหาเรื่องน้ําท่ีขังอยู่ในถุง  สวนท่ีมีการระบาดของโรคเป็นสวนท่ีไม่
มีการตัดแต่งก่ิงและปล่อยให้มีลูกมากเกินไปในแต่ละช่อ  และปลูกต้นชมพู่ในระยะชิดกันมากจนก่ิงแต่
ละต้นเกยกันทําให้แสงแดดไม่สามารถส่องลงมาถึงพ้ืนดินได้  นอกจากนี้ยังปล่อยให้สวนค่อนข้างรก
วัชพืชข้ึนสูง  ความชื้นบริเวณโคนต้นมีสูงมาก 
 สวนในเขตจังหวัดนครปฐม  ระบบการปลูกจะใช้การปลูกแบบยกร่องสวน  และปล่อยให้น้ํา
ขังอยู่ในร่องตลอดเวลา  การให้น้ําจึงเป็นแบบน้ําขังและใช้ภาชนะตักน้ําในร่องข้ึนมารดต้น  พันธุ์ชมพู่
ท่ีปลูกมากคือทับทิมจันทร์ท่ีให้ผลเป็นสีแดง  และมีการห่อผลโดยใช้ถุงพลาสติกแบบมีหูหิ้วตัดท่ีก้นถุง  
ทําให้พบปัญหาเรื่องน้ําท่ีขังอยู่ในถุง  สวนท่ีมีการระบาดของโรคมีสภาพสวนเช่นเดียวกับสวนในเขต
จังหวัดเพชรบุรีคือไม่มีการตัดแต่งก่ิงและปล่อยให้มีลูกมากเกินไปในแต่ละช่อ  และปลูกต้นชมพู่ใน
ระยะชิดกันมากจนก่ิงแต่ละต้นเกยกัน  จนแสงแดดไม่สามารถส่องลงมาถึงพ้ืนดินได้  นอกจากนี้ยัง
ปล่อยให้สวนค่อนข้างรกวัชพืชข้ึนสูง  ความชื้นบริเวณโคนต้นมีสูงมาก  และสวนท่ีไม่มีการระบาย
เปลี่ยนน้ําท่ีขังอยู่ในร่องสวนใหม่  ทําให้น้ําเป็นน้ําเก่าท่ีสกปรกมากและเป็นแหล่งสะสมของเชื้อ  ใน
สวนท่ีมีการกําจัดวัชพืชแต่ยังคงมีการระบาดอยู่พบว่าเกิดจากถุงพลาสติกท่ีใช้ห่อผลมีรอยตัดสั้นทําให้
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น้ําระเหยได้ยาก  จึงทําให้มีน้ําขังอยู่ในถุงท่ีห่อผลในปริมาณมาก  เนื้อเยื่อผลจึงอ่อนแอและเกิดแผลได้
ง่าย 
2. แยกและเลี้ยงเชื้อสาเหตุบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
 ลักษณะแผลท่ีพบบนผลชมพู่เป็นโรคผลเน่าพบท้ังบริเวณปลายผลและใกล้ข้ัวผล แต่พบท่ี
บริเวณปลายผลมากกว่า  แผลมี 3 ลักษณะคือ 
 - แผลเป็นรอยช้ําขนาดใหญ่  เนื้อเยื่อผลใสฉํ่าน้ํา  พบจุดสีดําขนาดเล็กฝังตัวอยู่ในเนื้อเยื่อ
กระจายอยู่ท่ัวแผล  บางตําแหน่งจุดสีดําจะขยายใหญ่มารวมกันเป็นจุดเยิ้มมันวาว  เม่ือส่องดูใต้กล้อง
จุลทรรศน์  พบ สปอร์ขยายพันธุ์เป็นเม็ดสีดําอยู่รวมกันเป็นจํานวนมากในตําแหน่งดังกล่าว 
 - แผลเป็นรอยช้ําขนาดใหญ่เช่นเดียวกัน  แต่จุดสีดําท่ีรวมตัวกันมีลักษณะเป็นวงซ้อนกันเป็น
ชั้นๆ บางผลมีเส้นใยสีขาวครีมแทรกอยู่ระหว่างชั้น  พบสปอร์ขยายพันธุ์เป็นเม็ดสีดําอยู่รวมกันเป็น
จํานวนมากในตําแหน่งดังกล่าว 
 - แผลเป็นรอยช้ําขนาดใหญ่  พบกลุ่มสปอร์ขยายพันธุ์สีส้มข้ึนบนแผล  บางผลมีเส้นใยสขีาว
ข้ึนรอบกลุ่มสปอร์ดังกล่าว 
 ลักษณะโคโลนีท่ีแยกได้มี 2 ลักษณะคือ 
 - โคโลนีสีเทาถึงเทาเข้ม  เริ่มแรกเส้นใยเป็นสีขาวท้ังหมด  ข้ึนฟูเหนือผิวหน้าอาหาร  เส้นใย
ฟูเล็กน้อยแต่ไม่เป็นปุย  ต่อมาเส้นใยเปลี่ยนเป็นสีเทา  สีเทาดํา  เม่ือโคโลนีอายุมากข้ึน  พบกลุ่มสปอร์ 
(spore mass) สีส้มข้ึนกระจายแทรกอยู่ตามเส้นใย 
 - โคโลนีสีขาว  เริ่มแรกเส้นใยเป็นสีขาวท้ังหมดและไม่เปลี่ยนสีเม่ืออายุมากข้ึน  เส้นใยมี
ลักษณะละเอียดเป็นปุยข้ึนฟูเหนือผิวหน้าอาหาร  พบกลุ่มสปอร์ (spore mass) สีดําข้ึนแทรกเป็นวง
ขนาดใหญ่ซ้อนกันในเส้นใย 
3. ตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ 
 ตรวจสอบเชื้อราสาเหตุโรคจากโคโลนีสีเทาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงชนิด stereo  พบว่า
สปอร์ขยายพันธุ์เรียกว่าโคนิเดีย  เป็นเซลเด่ียวใสไม่มีสี  มีลักษณะเป็นท่อนทรงกระบอกยาวรี หัว-ท้าย
มน  บางโคนีเดียมีปลายมนด้านเดียวอีกด้านค่อนข้างแหลม  เส้นใยใสไม่มีมีผนังก้ัน  ปลายเส้นใยมี
อวัยวะลักษณะบวมพองเป็นกระเปาะท่ีเรียกว่า appressoria สีน้ําตาลเข้ม  เส้นใยท่ีสร้าง 
appressoria จะมาเกาะรวมกันเป็นก้อนเส้นใยหลวมก่อนอัดตัวกันแน่นสร้างเป็น sclerotia สีดํา
ลักษณะค่อนข้างกลม ซ่ึงเป็นลักษณะของเชื้อราในกลุ่ม Colletotrichum spp. ตรวจสอบเชื้อรา
สาเหตุโรคจากโคโลนีสีขาว  พบว่าสปอร์ขยายพันธุ์เรียกว่าโคนิเดีย  เป็นรูปกระสวยหัวท้ายแหลมมี 5 
เซล  เซลหัวท้ายใสไม่มีสี  เซลตรงกลางเป็นสีน้ําตาลเข้ม  มีหางขนาดยาวจํานวน 2-3 เส้นท่ีปลายด้าน
หนึ่งปลายหางตรงไม่ม้วนงอ  อีกด้านมีหางขนาดสั้นกว่ามากจํานวน 1 เส้น  เส้นใยใสไม่มีสีมีผนังก้ัน 
ซ่ึงลักษณะโคนิเดียท่ีมี 5 เซลและมีหางเป็นลักษณะเฉพาะของเชื้อราในกลุ่ม Pestaliotia spp.   
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สรปุการทดลองและคาํแนะนาํสรปุการทดลองและคาํแนะนาํสรปุการทดลองและคาํแนะนาํสรปุการทดลองและคาํแนะนาํ    
 
 ผลการสํารวจและเก็บรวบรวมสวนชมพู่ในเขตจังหวัดเพชรบุรีและนครปฐม จํานวน 22 สวน  
พบตัวอย่างชมพู่เป็นโรคผลเน่าท้ังหมด 15 ตัวอย่าง  สภาพสวนท่ีพบโรคจะไม่มีการตัดแต่งก่ิง  ปลูก
ชิด  ไว้ลูกต่อช่อมากและมีสภาพรก การระบายน้ําไม่ค่อยดี  พบแผลเน่าเกิดบริเวณปลายผลมากกว่า
บริเวณใกล้ข้ัวผล  แผลท่ีพบบนผล 3 ลักษณะ  แยกเชื้อและนําไปเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ได้
โคโลน ี 2 แบบ  ตรวจสอบลักษณะเส้นใยและสปอร์ขยายพันธุ์ใต้กล้องจุลทรรศน์ พบว่าเป็นเชื้อราใน
กลุ่ม Colletotrichum spp. และ Pestaliotia spp.   
 

เอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิ    
 
นิพนธ์  วิสารธานนท์.  2542. โรคไม้ผลเขตร้อนและการป้องกันกําจัด. เอกสารเผยแพร่ทางวิชาการ

ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์หลักสูตร “หมอพืช-ไม้ผล” ฉบับท่ี 1.  บริษัท เจ ฟิล์ม โปรเซส 
จํากัด.  กรุงเทพฯ.  172 หน้า. 

วิรัช ชูบํารุง  ประไพศรี  พิทักษ์ไพรวัน และพัฒนา  สนธิรัตน. 2528.  ศึกษาเชื้อรา Colletotrichum 
spp. ในประเทศไทย.  หน้า 128-140 ใน รายงานผลงานวิจัย พ.ศ. 2528 เล่ม 1.  กองโรคพืช
และจุลชีววิทยา  กรมวิชาการเกษตร.  กรุงเทพฯ. 

Nakasone, H.Y. and R.E. Paull.  1998.  Tropical Fruits. CAB Intl., U.K. 445 pp.  



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                              กรมวิชาการเกษตร 

2201 

การการการการจดัการโรคตน้เหี่ยวของฝรัง่จดัการโรคตน้เหี่ยวของฝรัง่จดัการโรคตน้เหี่ยวของฝรัง่จดัการโรคตน้เหี่ยวของฝรัง่    
Management Management Management Management     of Gof Gof Gof Guava Wuava Wuava Wuava Wiiiilt lt lt lt     DiseaseDiseaseDiseaseDisease    

สุพตัรา อนิทวมิลศรีสุพตัรา อนิทวมิลศรีสุพตัรา อนิทวมิลศรีสุพตัรา อนิทวมิลศรี        นางนลนิ ีศวิากรณ์นางนลนิ ีศวิากรณ์นางนลนิ ีศวิากรณ์นางนลนิ ีศวิากรณ์    

กลุม่วจิยัโรคพชืกลุม่วจิยัโรคพชืกลุม่วจิยัโรคพชืกลุม่วจิยัโรคพชื        สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    

บทคดัย่บทคดัย่บทคดัย่บทคดัย่ออออ    

    โรคเหี่ยวฝรั่งระบาดอย่างรุนแรง ท่ี อ.ดําเนินสะดวก จ.ราชบุรี ,อ.บ้านแพ้ว จ.สมุทรสาคร และ อ.

สามพราน จ.นครปฐม ซ่ึงเป็นแหล่งปลูกฝรั่งท่ีสําคัญของภาคกลาง นอกจากนี้ยังพบโรคเหี่ยวฝรั่งท่ี จ.ชลบุรี ,

กาญจนบุรี แยกเชื้อราสาเหตุได้เชื้อรา Nalanthamala sp. 4 ไอโชเลท และ Phytopthora sp. 1 ไอโชเลท 

เชื้อท้ัง 2 มีลักษณะการทําลายคล้ายคลึงกันมาก คือ ทําลายโคนต้น และราก ทําให้เกิดอาการเหี่ยวบางส่วน

หรือท้ังต้น และตายในท่ีสุด สารป้องกันกําจัดเชื้อราท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 

Nalanthamala  sp. ได้ดีทุกความเข็มข้นท่ี 500, 1,000 ,1,500 และ 2,000 ppm จํานวน 3 ชนิด ได้แก่ สาร

ไตรดีมอฟ (คาลิกซิน),คาร์เบนดาซิม(บาวิสติน) และไมโครบิวทานิล(ซีสเทน-อี)   

ได้ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฎิปักษ์ (Bacillas subtilis) จํานวน 50 ไอโชเลท ได้พบว่า

แบคทีเรียปฎิปักษ์ จํานวน 5 ไอโชเลท ท่ีมีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรค

เหี่ยวได้ดี ซ่ึงจะนําไปทดสอบประสิทธิภาพในแปลงทดลองท่ีสวนเกษตรกร ต.บัวงาม อ.ดําเนินสะดวก จ.

ราชบุรี ร่วมกับกรรมวิธีอ่ืนๆ 
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

ฝรั่ง (Guava : Psidium guajava L. ) เป็นไม้ผลเศรษฐกิจท่ีทํารายได้ดีให้ผลผลิตสูง มีคุณค่าทาง

อาหารสูง ผลฝรั่งมีศักยภาพในการส่งออกมาก มีผู้บริโภคท้ังผลสด เป็นเครื่องด่ืม และเป็นไม้ผลอุตสาหกรรม 

บรรจุกระป๋องโดยนําไปผสมกับผลไม้ชนิดอ่ืนๆ ด้วยเหตุนี้ฝรั่งจึงมีความสําคัญต่อเกษตรกรไทย  

ปัญหาการผลิตฝรั่งด้านโรคพืช พบว่ามีเชื้อโรคเข้าทําลายท่ีใบ,ผล,ท้ังผลอ่อน และผลแก่ ซ่ึงเกษตรกร

สามารถจัดการได้ โรคท่ีทําให้ต้นฝรั่งทรุดโทรมและตาย    ท่ีเรียกว่าโรคเหี่ยว มีการศึกษาแล้วในปีพ.ศ. 2541 

(พรพิมล และคณะ) ได้ศึกษาโรคเหี่ยวฝรั่งของประเทศไทย ซ่ึงมีการระบาด และทําลายหลายจังหวัด สรุปได้ว่า 

เชื้อรา  Nalanthamala  psidii เป็นเชื้อสาเหตุของโรค  ในปีพ.ศ. 2552  เกษตรผู้ปลูกฝรั่ง อ.ดําเนินสะดวก 

จ.ราชบุรี, อ.บ้านแพ้ว จ. สมุทรสาคร ซ่ึงเป็นเขตติดต่อกัน ได้ขอความช่วยเหลือให้หาคําตอบ ในการป้องกัน

กําจัดโรคท่ีทําให้ต้นฝรั่งตาย และได้ส่งตัวอย่างโรคจากสวนต่างๆ ท้ังต้นเหี่ยวขนาดใหญ่ติดผลแล้ว  ต้นขนาด

กลาง และต้นขนาดเล็ก ท่ีใช้ปลูกซ่อม ก็มีอาการเหี่ยวเป็นก่ิงๆ ใบสีเขียวซีด วินิจฉัยแล้วพบว่าเกิดการทําลายท่ี

โคนต้น และราก เกษตรกรต้องการทราบชนิด ของสารป้องกันกําจัดโรคพืชท่ีมีประสิทธิภาพ อัตราความเข็ม

ข้นท่ีเหมาะสม และวิธีการใช้อย่างเร่งด่วน เพราะโรคลุกลามอย่างต่อเนื่อง จนเกษตรกรยอมแพ้หันมาปลูกพืช

ชนิดอ่ืนทดแทนฝรั่ง นอกจากใช้สารป้องกันกําจัดโรคพืชแล้ว จะต้องใช้วิธีอ่ืนๆ ร่วมด้วย เพ่ือจัดการโรค ท่ีมี

เชื้อราสาเหตุอยู่ในดินให้ได้ผล                                    

วิธดีาํเนนิวิธดีาํเนนิวิธดีาํเนนิวิธดีาํเนนิการการการการ    

อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    

1. ต้นฝรั่งท่ีเป็นโรคเหี่ยว 

2. เครื่องมือเครื่องใช้ในห้องปฏิบัติการโรคพืช 

3. สารป้องกันกําจัดเชื้อรา    

4. เชื้อแบคทีเรียปฎิปักษ์ 

วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    

1. สํารวจโรคเหี่ยวฝรั่งเกษตรกร จังหวัดต่างๆ เก็บตัวอย่างโรคมาศึกษา แยกเชื้อในห้องปฎิบัติการเพ่ือให้

ได้เชื้อราสาเหตุโรคเหี่ยว 
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2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดเชื้อรากับเชื้อราสาเหตูโรคเหี่ยวในห้องปฎิบัติการ ท่ีความ

เข็มข้น 500, 1,000 ,1,500 และ 2,000 ppm. เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่ใช้สาร ฯ 

3. ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฎิปักษ์กับเชื้อราสาเหตูโรคเหี่ยวในห้องปฎิบัติการ 

เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่ใช้เชื้อแบคทีเรียปฎิปักษ์ 

ระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลา    

  ดําเนินการทดลองระหว่าง เดือนตุลาคม 2553– กันยายน 2556      

....สถานทีด่ําเนนิการสถานทีด่ําเนนิการสถานทีด่ําเนนิการสถานทีด่ําเนนิการ    

   กลุ่มวิจัยโรคพืช สอพ. และสวนเกษตรกร 

ผลการทดลองและวจิารณ์ผลการทดลองและวจิารณ์ผลการทดลองและวจิารณ์ผลการทดลองและวจิารณ์    

             สํารวจโรคเหี่ยวท่ีสวนเกษตรกรท่ี อ.สามพราน จ.นครปฐม เก็บตัวอย่างโรคแยกเชื้อ พบ เชื้อรา 

Phytopthora sp. 1 ไอโชเลท  เข้าทําลายโคนต้น และราก ทําให้ต้นฝรั่งแสดงอาการเหี่ยวไม่มีการ

เจริญเติบโต และตายในท่ีสุด เช่นเดียวกับการเก็บตัวอย่างโรคเหี่ยวฝรั่งท่ีสวนเกษตรกรอ.ดําเนินสะดวก จ.

ราชบุรี ,สมุทรสาคร กาญจนบุรี ,ชลบุรี ได้เชื้อรา  Nalanthamala sp. 4  ไอโชเลท ลักษณะการทําลายท่ีโคน

ต้นและรากเช่นเดียวกับโรคเหี่ยวท่ีสวนเกษตรกรท่ี อ.สามพราน จ.นครปฐม ทําให้เกิดอาการเหี่ยวเป็นบางก่ิง

หรือท้ังต้นเม่ืออาการรุนแรงจะทําให้ต้นตาย    

การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดเชื้อรา 10 ชนิด ต่อการยับยั้งการเจริญของเส้นใยของ

เชื้อรา  Nalanthamala sp. ในห้องปฎิบัติการ ท่ีความเข็มข้น 500, 1,000 ,1,500 และ 2,000 ppm. พบว่า

สารสารไตรดีมอฟ (คาลิกซิน),คาร์เบนดาซิม(บาวิสติน) และไมโครบิวทานิล(ซีสเทน-อี)  ทุกความเข็มข้นมี

ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยได้ดี 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฎิปักษ์ 50 ไอโซเลท ต่อการยับยั้งการเจริญของเส้นใย

ของเชื้อรา  Nalanthamala sp. ในห้องปฎิบัติการ พบว่าได้เชื้อแบคทีเรียปฎิปักษ์ 5 ไอโซเลท ท่ีมี  

ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยได้ดี 

เนื่องจากการเสนองานวิจัยกล่าวถึงเฉพาะโรคเหี่ยวฝรั่งท่ีมีเชื้อรา Nalanthamala sp. เป็นสาเหตุของ

โรคดังนั้นเม่ือพบว่ามีเชื่อรา Phytopthora sp. เป็นเชื้อราสาเหตุโรคเหี่ยวอีกชนิดหนึ่งท่ีสามารถทําให้เกิด
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ความเสียหายในลักษณะเดียวกัน การทดลองครั้งนี้จะศึกษาเฉพาะโรคเหี่ยวท่ีเกิดจาก  Nalanthamrla sp. 

เพียงอย่างเดียวเท่านั้น 

     

ลักษณะอาการของต้นฝรั่งท่ีเป็นโรค 

 

                

                      รากฝอยเน่าถอดปลอก  แผลเน่าท่ีโคนต้น  
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เส้นใยสีเหลืองอ่อนของเชื้อราสาเหตุโรคเหี่ยวฝรั่ง Nalanthamala sp. ในอาหาร PDA  

 

สปอร์เชื้อราสาเหตุโรคเหี่ยวฝรั่ง Nalanthamala sp. 

 

       

สารเคมีกับเชื้อรา Nalanthamala sp. 
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ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดโรคพืช ไตรมอฟ(คาลิกซิน    ) 

 

 

ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดโรคพืช บาวิสติน(คาร์เบนดาซิม) 
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ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

 ตรงกลาง เชื้อ Nalanthamala sp. , รอบนอก เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์  

 

สรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะสรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะสรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะสรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะ    

 โรคเหี่ยวของฝรั่งเกิดจากเชื้อราเข้าทําลายโคนต้น และ รากทําให้เกิดอาการ ใบไหม้ , ยอดเหี่ยวบาง

ก่ิงหรือท้ังต้นเม่ือรุนแรงข้ึนทําให้ต้นตาย  พบเชื้อรา  2  ชนิด  เข้าทําลายต้นฝรั่ง และมีอาการคล้ายคลึงกัน

มากได้เชื้อรา Nalanthamala sp. 4 ไอโชเลท และ Phytopthora sp. 1 ไอโชเลท  การทดลองประสิทธิภาพ

ของสารป้องกันกําจัดเชื้อราพบว่า ไตรดีมอฟ, ไมโครบิวทานิล และคาเบนดาซิม ให้ผลในการยับยั้งเชื้อราได้ดี 

เช่นเดียวกับกับเชื้อแบคทีเรียปฎิปักษ์ 5 ไอโซเลท จึงควรท่ีจะได้นํามาทดสอบประสิทธิภาพในแปลงทดลอง 

และมีการใช้กับกรรมวิธีอ่ืนๆร่วมด้วย เพ่ือจะได้ลดการทําลายของโรคได้อย่างถาวร  

 นอกจากสารป้องกันกําจัดโรคพืชท่ีได้ทดสอบประสิทธิภาพไปแล้วส่วนหนึ่งยังมีสารป้องกันกําจัดเชื้อ

ราท่ีน่าสนใจอีกหลายชนิดและอยู่ในระหว่างการดําเนินงานครั้งต่อไป 

    

....การนาํผลงานวจิยัไปใชป้ระโยชน์การนาํผลงานวจิยัไปใชป้ระโยชน์การนาํผลงานวจิยัไปใชป้ระโยชน์การนาํผลงานวจิยัไปใชป้ระโยชน์    

 เม่ือทราบว่าโรคเหี่ยวฝรั่งมีเชื้อราสาเหตุ 2 ชนิด คือ Nalanthamala sp. และ Phytopthora sp. 

เกษตรกรท่ีได้รับความเสียหายจากโรคนี้ ต้องทราบให้แน่ชัดว่าเกิดจากเชื้อราชนิดใด เพราะการใช้สารป้องกัน

กําจัดเชื้อรา จะต้องเลือกใช้ให้ตรงกับเชื้อโรค จึงจะควบคุมโรคได้ดี ดังนั้นผลงานการวิจัยครั้งนี้แม้จะยังไม่

สิ้นสุด แต่ก็น่าจะนําไปถ่ายทอด เผยแพร่ให้เกษตรกรผู้ปลูกฝรั่ง หรือผู้ท่ีเก่ียวข้องทราบ เพ่ือจะได้จัดการโรคได้

อย่างและมีประสิทธิภาพ 
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คําคําคําคําขอบคณุขอบคณุขอบคณุขอบคณุ    

 ขอขอบคุณเกษตรกรผู้ปลูกฝรั่งท่ีให้ความร่วมมือ ในการเก็บตัวอย่าง เพ่ือนํามาศึกษา 

เอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิ    

นิพนธ์ วิสารธานนท์ กิติพงษ์ ชีวศุภกร และวิจัย รักวิทยาศาสตร์. 2540. โรคลําต้นเหี่ยวตายของฝรั่ง
และการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีบางชนิดต่อเชื้อสาเหตุ. ใน เอกสารประกอบการ
ประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ ครั้งท่ี3 (18-20 พฤศจิกายน 2540) กรุงเทพฯ. 

พรพิมล อธิปัญญาคม และเลขา มาโนช. 2541. โรคเหี่ยวของฝรั่ง. ใน การประชุมทางวิชาการของ   
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งท่ี 36, 3-5 กุมภาพันธ์ 2541 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
กรุงเทพฯ. 

พรพิมล อธิปัญญาคม และ ศรีสุรางค์ ลิขิตเอกราช. 2538. โรคผลเน่าของฝรั่ง. หน้า 600-601. ใน 
เอกสารการ ประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย ครั้งท่ี 21 (25-27 
ตุลาคม) ชลบุร.ี 

Dwivedi, S.K. 1990. Guava wilt incited by Macrophomina phaseolina. Acad. Sci. Lett. 
13: 301-303. 

Grech, N.M. 1987. Guava wilting disease: The Cape Scenario. CSFRI Info. Bull. 179: 1-2. 
Leu, L.S., C.W. Kao, W.J. Liang, and S.P.Y. Hsieh. 1979. Myxosporium wilt of guava and 

its control. Plant Dis.Rep. 63: 1075-1080. 
  Pandy, R.R. and R.S. Dwivedi. 1985. Fusarium oxysporum f. sp. psidii as a pathogen  

causing wilt of guava in Varanasi District, India. Ohytopath. Z. 114: 243-248. 
Schoeman,M.H.1996.Guava wilt disease and other guava disease. ITSC Info. Bull. 280: 

1-3. 
Schoeman, M.H., E. Benade, and M.J. Wingfield. 1997. The symptoms and cause of 

guava wilt in South Africa. J. Phytopath. 145: 37-41. 
Schroers, H.J., M.M. Geldenhuis, M.J. Wingfield, M.H. Schoeman, Y.F. Yen, W.C.  

Shen and B.D. Wingfield. 
2005. Classification of the guava wilt fungus Myxosporium psidii, th palm pathogen 

Gliocladium vermoesenii and the persimmon wilt fungus Acremonium 
diospyri in Nalanthamala. Mycologia 97 (2):375-395.        
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การการการการคดัเลอืกตน้ตอคดัเลอืกตน้ตอคดัเลอืกตน้ตอคดัเลอืกตน้ตอฝรัง่ฝรัง่ฝรัง่ฝรัง่ทีท่นทานหรอืต้านทาน ตอ่โรคเหีย่วฝรั่งพนัธุ์การคา้ทีท่นทานหรอืต้านทาน ตอ่โรคเหีย่วฝรั่งพนัธุ์การคา้ทีท่นทานหรอืต้านทาน ตอ่โรคเหีย่วฝรั่งพนัธุ์การคา้ทีท่นทานหรอืต้านทาน ตอ่โรคเหีย่วฝรั่งพนัธุ์การคา้    
SeelectionSeelectionSeelectionSeelection    of Gof Gof Gof Guava uava uava uava Resistane or Tolerance Resistane or Tolerance Resistane or Tolerance Resistane or Tolerance Rootstocks for Rootstocks for Rootstocks for Rootstocks for     

Commercial Guava Wilt  DiseaseCommercial Guava Wilt  DiseaseCommercial Guava Wilt  DiseaseCommercial Guava Wilt  Disease    
สุพตัรา อนิทวมิลศรีสุพตัรา อนิทวมิลศรีสุพตัรา อนิทวมิลศรีสุพตัรา อนิทวมิลศรี    ธิธธิิธิตยิา สารพฒัน์ตยิา สารพฒัน์ตยิา สารพฒัน์ตยิา สารพฒัน์    

กลุม่วจิยัโรคพชื กลุม่วจิยัโรคพชื กลุม่วจิยัโรคพชื กลุม่วจิยัโรคพชื             สาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื    
--------------------------------------------------------------- 

บทคดัย่บทคดัย่บทคดัย่บทคดัย่ออออ    

ฝรั่งพันธุ์การค้า เช่น กิมจู และแป้นสีทอง ท่ีแสดงอาการใบไหม้ ยอดเหี่ยว ต้นทรุดโทรม และ

ตาย เป็นจํานวนมากในจังหวัดนครปฐม , สมุทรสาคร และราชบุรี ซ่ึงเป็นแหล่งสําคัญในการผลิตฝรั่ง

เพ่ือการส่งออกและการบริโภคในประเทศไทย จากการศึกษาพบว่าต้นฝรั่งท่ีแสดงอาการเหี่ยวท่ีจริง

แล้ว โคนต้นและรากถูกทําลายโดยเชื้อรา  เชื้อรา Nalanthamala paidii  ซ่ึงเป็นเชื้อราท่ีอยู่ในดิน 

การแก้ไขท่ียั้งยืนคือการหาต้นตอฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมืองท่ีทนทานหรือต้านทานต่อโรคจากการรวบรวมฝรั่ง

พันธุ์พ้ืนเมืองจากจังหวัดต่างๆ เช่น ชัยนาท , สมุทรสงคราม ,นครปฐม , พิจิตร , เพชรบูรณ์ , 

เชียงใหม่ , ปราจีนบุร ี , นครนายก , และนครศรีธรรมราช เป็นต้น นํามาเพาะเมล็ดเป็นต้นกล้า และ

เจริญเติบโตพร้อมท่ีจะทดสอบความต้านทาน 

 

 

 

 

 

 

 

-------------------------------------------- 
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

 ในอดีตการปลูกฝรั่งสามารถทํารายได้ท่ีม่ันคง และสมํ่าเสมอแก่เกษตรกรแต่วันนี้ฝรั่งเป็นท่ีพ่ึง

ของเกษตรกรไม่ได้แล้ว ปลูกในปีแรกๆ ยังไม่พบปัญหา เม่ือต้นฝรั่งให้ผลผลิต ในปีท่ี  2 ท่ี 3 ก็พบ

ปัญหาตายมาเรื่อยๆ เกษตรกรไม่อยู่ในภาวะท่ีจะแก้ไขด้วยตัวเอง เพราะไม่ทราบต้นเหตุแห่งปัญหา 

เม่ือฝรั่งเกิดอาการทรุดโทรม และตายไปเรื่อยๆ แม้จะปลูกซ่อมก็ตายอีก พบมากในพันธุ์การค้าเช่น กิม

จู แป้นสีทอง , เย็น 2  จะใช้สารเคมีก็ไม่รู้ว่าชนิดไหนจะถูกต้องและตรงกับโรค การแก้ปัญหาเร่งด่วน

คือ การใช้สารเคมี การแก้ปัญหาในระยะยาวคือ ใช้ต้นตอต้านทานโรคเหี่ยว ข้อมูลท้ังหมดจะต้องเกิด

จากการศึกษาค้นคว้าวิจัยของนักวิชาการ ขณะท่ีเกษตรกรก็หันไปปลูกพืชอ่ืนทดแทนฝรั่งไปตลอดเวลา 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    

อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    

1. ต้นฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมือง จากแหล่งปลูกต่างๆ 

2. วัสดุเพาะชํา, กระถาง และอุปกรณ์ในการเพาะชําอ่ืนๆ 

วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    

1. สํารวจและรวบรวมต้นฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมืองจากแหล่งปลูกต่างๆ 

2. เก็บผลฝรั่งสุกและนํามาล้าง เพ่ือนําเมล็ดฝรั่ง เพาะในวัสดุปลูก ติดป้ายแหล่งกําเนิดของต้น

ฝรั่งแต่ละสายต้น 

3. เม่ือต้นกล้าฝรั่ง งอก เจริญเติบโตประมาณ 3-4 เดือน แยกปลูกเพ่ือให้มีการเจริญเติบโตอย่าง

รวดเร็ว 

4. ได้ต้นกล้าฝรั่ง จํานวนละ ๕๐ ต้น/สายต้น 

ระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลาระยะเวลา    

  ดําเนินการทดลองระหว่าง เดือนตุลาคม 2553– กันยายน 2558     

สถานที่ดาํเนนิการสถานที่ดาํเนนิการสถานที่ดาํเนนิการสถานที่ดาํเนนิการ    

   กลุ่มวิจัยโรคพืช สอพ. กรมวิชาการเกษตร และสวนเกษตรกรผู้ปลูกฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมือง พันธุ์

การค้า ในจังหวัดต่างๆ  
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ผลการทดลองและวจิารณ์ผลการทดลองและวจิารณ์ผลการทดลองและวจิารณ์ผลการทดลองและวจิารณ์    

             การสํารวจและรวบรวบรวมผลฝรั่งสุกพันธุ์พ้ืนเมืองจากจังหวัดต่างๆ มีดังนี้ 

 เมล็ดฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมืองจากจังหวัดสมุทรสงคราม   3  สายต้น 

 เมล็ดฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมืองจากจังหวัดนครปฐม    1  สายต้น 

 เมล็ดฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมืองจากจังหวัดนนทบุรี    1 สายต้น 

 เมล็ดฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมืองจากจังหวัดเพชรบุรี    3  สายต้น 

 เมล็ดฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมืองจากจังหวัดนครศรีธรรมราช   1 สายต้น 

 เมล็ดฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมืองจากจังหวัดชัยนาท    2  สายต้น 

 เมล็ดฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมืองจากจังหวัดพิจิตร   2  สายต้น 

 เมล็ดฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมืองจากจังหวัดเพชรบูรณ์   3  สายต้น 

 เมล็ดฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมืองจากจังหวัดนครนายก   1  สายต้น 

 เมล็ดฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมืองจากจังหวัดปราจีน    2 สายต้น 

 เมล็ดฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมืองจากจังหวัดตาก   1 สายต้น 

 เมล็ดฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมืองจากจังหวัดเชียงใหม่   1 สายต้น 

 การนําเมล็ดฝรั่งมาเพาะเป็นต้นกล้าต้องใช้เวลาและการท่ีจะได้เมล็ดฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมืองแต่ละ

สายต้นจะได้ไม่พร้อมกันจึงทําให้ต้นกล้าฝรั่งท่ีได้มีอายุไม่เท่ากันการปลูกเชื้อเพ่ือทดสอบความ

ต้านทานก็ไม่สามารถทําได้พร้อมกันแต่อย่างไรก็ตามในปรายเดือนสิงหาคม ถึง ต้น พฤศจิกายน 

๒๕๕๔ ต้นกล้าฝรั่งทดลองได้ถูกน้ําท่วมฝรั่งตายไป ๙๐% ท่ีเหลือ ๑๐% ก็ไม่สมบูรณ์ จึงได้จัดหาต้น

กล้าฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมืองชุดใหม่เพ่ือจะได้ทดสอบความทนทานหรือต้านทานโรคเหี่ยวต่อไป 
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ลักษณะอาการของต้นฝรั่งท่ีเป็นโรค 

                

รากฝอยเน่าถอดปลอก  แผลเน่าท่ีโคนต้น 

 

 

เส้นใยสีเหลืองอ่อนของเชื้อราสาเหตุโรคเหี่ยวฝรั่ง Nalanthamala sp. ในอาหาร PDA 
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สปอร์เชื้อราสาเหตุโรคเหี่ยวฝรั่ง Nalanthamala sp. 

 

 

ภาพผลของฝรั่งข้ีนกพันธุ์พ้ืนเมือง 

 

 

ต้นกล้าเพาะเมล็ดในกระถางอายุ 3 เดือน 
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ต้นกล้าฝรั่งอายุ 6 เดือน  

 

ต้นกล้าฝรั่งอายุ 9 เดือน  

 

สรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะสรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะสรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะสรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะ    

 ต้นกล้าฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมืองจากแหล่งปลูกต่างๆ เช่น ชัยนาท , สมุทรสงคราม ,นครปฐม , พิจิตร 

, เพชรบูรณ์ , เชียงใหม่ , ปราจีนบุรี , นครนายก , และนครศรีธรรมราช เป็นต้น ยังมีต้นแม่ฝรั่งพันธุ์

พ้ืนเมืองหลงเหลืออยู่มากพอสมควร เพียงแต่ต้องทราบและค้นหาว่าอยู่ตรงไหน และเก็บมาทํางาน

วิจัยให้ได้มากท่ีสุด การเพ่ิมปริมาณและการเจริญเติบโตต้นตอฝรั่งไม่เร็วมากนัก แต่ก็ไม่ช้าจนเกินไป

ต้องใช้เวลาเป็นปีจึงจะนํามาทดสอบความต้านทานกับเชื้อราได้ ความหลากหลายทางพันธุกรรมของ

ฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมืองยังมีเหลือเฟือท่ีนักวิชาการน่าจะนําไปใช้ประโยชน์ให้มากท่ีสุด 
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คําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุ    

 ขอขอบคุณ ทุกคนท่ีได้แนะนํา และแสวงหาต้นฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมืองให้แก่ข้าพเจ้า จึงทําให้ได้ต้น

แม่พันธุ์ฝรั่งพันธุ์พ้ืนเมือจํานวนมาก และหลากหลายสายต้น 

    

    

เอกสารอ้เอกสารอ้เอกสารอ้เอกสารอ้างองิางองิางองิางองิ    
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การคดัเลอืกสารปอ้งกนักาํจดัแมลงหวีข่าวและหนอนชอนใบในผกัสวนครวัการคดัเลอืกสารปอ้งกนักาํจดัแมลงหวีข่าวและหนอนชอนใบในผกัสวนครวัการคดัเลอืกสารปอ้งกนักาํจดัแมลงหวีข่าวและหนอนชอนใบในผกัสวนครวัการคดัเลอืกสารปอ้งกนักาํจดัแมลงหวีข่าวและหนอนชอนใบในผกัสวนครวั    
((((กะเพรา  โหระพา  และแมงลกักะเพรา  โหระพา  และแมงลกักะเพรา  โหระพา  และแมงลกักะเพรา  โหระพา  และแมงลกั))))    

Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling White Fly Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling White Fly Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling White Fly Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling White Fly 
and and and and     

Leaf miner on Holy Basil, Sweet Basil and Hairy Basil Leaf miner on Holy Basil, Sweet Basil and Hairy Basil Leaf miner on Holy Basil, Sweet Basil and Hairy Basil Leaf miner on Holy Basil, Sweet Basil and Hairy Basil     
    

สเุทพ สหายาสเุทพ สหายาสเุทพ สหายาสเุทพ สหายา        พวงผกา อ่างมณ ีพวงผกา อ่างมณ ีพวงผกา อ่างมณ ีพวงผกา อ่างมณ ี    
กลุม่กฏีและสัตววทิยา สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่กฏีและสัตววทิยา สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่กฏีและสัตววทิยา สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่กฏีและสัตววทิยา สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    

 
รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    

 การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดแมลงหวี่ขาวและหนอนชอนใบในผัก
สวนครัว  ดําเนินการท่ีแปลงเกษตรกรอําเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานีระหว่างเดือนตุลาคม 
2553 ถึงกันยายน 2555  ดําเนินการในแปลงปลูกกะเพราของเกษตรกรท่ีปลูกบนร่องกว้าง 4 เมตร 
สํารวจการระบาดของแมลงศัตรูชนิดต่างๆ บนกะเพราหลังตัดยอดประมาณ 7 วัน ไม่พบการระบาด
ของแมลงศัตรูเป้าหมายท้ังแมลงหวี่ขาวและหนอนชอนใบ แต่พบการระบาดของเพลี้ยไฟ จึงปรับ
แผนการทดลองทดสอบกับเพลี้ยไฟ ทําการแบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 2 x 4 เมตร จํานวน 24 แปลง
ย่อย วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซํ้า มี 6 กรรมวิธี ได้แก่การพ่นสารชนิดและอัตราดังนี้      
thiamethoxam(Actara 25%WG) อัตรา  12  กรัม  / น้ํา 20 ลิตร    imidacloprid (Provado 70 
%WG)  อัตรา  12 กรัม  / น้ํา 20 ลิตร  clothianidin (Dantoz 16%SG)  อัตรา  15 กรัม / น้ํา 20 
ลิตร  spiromesifen  (Oberon 24%SC) อัตรา  10 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร  spinosad (Success 
12%SC) อัตรา  15 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร  และ  ไม่พ่นสารฆ่าแมลง   ทําการพ่นสาร 2 ครั้งห่างกัน 
7 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีสามารถลดประชากรเพลี้ยไฟในกะเพราได้ แต่กรรมวิธี ท่ี มีแนวโน้ม
ประสิทธิภาพดี ได้แก่ spiromesifen  และ  spinosad  อย่างไรก็ตามจําเป็นต้องมีการทดลองซํ้าเพ่ือ
ยืนยันผลก่อนทําการแนะนํา 
คําคน้ คําคน้ คําคน้ คําคน้ : กะเพรา โหระพา แมลงหวี่ขาว หนอนชอนใบ สารฆ่าแมลง 
Keywords : Keywords : Keywords : Keywords : Holy basil, Sweet basil , Hairy Basil, White Fly, Leaf miner , Insecticides 
    
    
........................................................................................................................................................................................................................................................    
รหสัการทดลอง   รหสัการทดลอง   รหสัการทดลอง   รหสัการทดลอง   03030303----04040404----54545454----02020202----04040404----01010101----07070707----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
โหระพา กะเพรา แมงลัก ผักชีและผักชีฝรั่ง เดิมพืชเหล่านี้ปลูกเป็นผักสวนครัว แต่ปัจจุบันมี

การส่งออกไปจําหน่ายในต่างประเทศหลายประเทศ เตือนจิตต์และคณะ (2548) รายงานว่าประเทศ
ญ่ีปุ่นนําเข้าพืชผักสวนครัวมีปริมาณรวมท้ังสิ้นมากกว่า 200 ตัน ต่อปี แต่การนําเข้าส่วนมากเป็น
ประเทศสมาชิกสหภาพ   ยุโรป (EU) ซ่ึงประเทศเดนมาร์ก เคยรายงานเก่ียวกับปัญหาการนําเข้าสินค้า
ประเภทพืชสมุนไพรจากประเทศไทย เฉพาะในช่วงเดือนสิงหาคม 2545 ถึงเดือนพฤษภาคม 2546 มี
การตรวจยึด/ปฏิเสธการนําเข้า/ทําลายสินค้า เนื่องจากพบหนอนชอนใบ (Liriomyza sp.)ในโหระพา 
และแมลงหวี่ขาวยาสูบ (Bemisia tabaci Gennadius) ในผักชีสด จํานวน 11 รายการจาก 124 
รายการ หรือ 8.87 เปอร์เซ็นต์ ของสินค้าท้ังหมดท่ีถูกกัก/ทําลาย นอกจากนั้นยังตรวจพบสารพิษ
ตกค้างชนิดท่ีไม่เหมาะสมในการใช้กับพืชดังกล่าว           ในปริมาณต้ังแต่ 15 –100 % ในพืชผักสวน
ครัวเพ่ือการส่งออก  จากข้อมูลการตรวจพืชส่งออกของ        กรมวิชาการเกษตรแมลงศัตรูพืชท่ีพบ
ในพืชผักสวนครัวส่งออก ได้แก่หนอนชอนใบ แมลงหวี่ขาวยาสูบ และเพลี้ยไฟ  ต้นปี 2554 สหภาพ
ยุโรปห้ามนําเข้าพืชผักหลายชนิดรวมท้ังกะเพรา และโหระพา เนื่องจากมีปัญหาพบแมลงหวี่ขาวติดไป 
ปัจจุบันยังไม่สามารถแก้ไขปัญหาได้ เนื่องจากยังไม่มีวิธีการท่ีจะป้องกันกําจัดแมลงหวี่ขาวได้ 100% 
การใช้สารเคมีเป็นเพียงแนวทางหนึ่งท่ีจะนําไปใช้ป้องกันกําจัดแมลงศัตรูแบบผสมผสาน ดังนั้นจึง
ดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสําคัญในกะเพราและ
โหระพา โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือทราบชนิดและอัตราท่ีเหมาะสมของสารฆ่าแมลงแนะนําในการป้องกัน
กําจัดแมลงศัตรูท่ีสําคัญ คุ้มค่าต่อการลงทุน ปลอดภัยต่อผู้บริโภคและไม่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
รวมท้ังให้มีความยั่งยืนในการผลิตพืชผักสวนครัวเพ่ือการส่งออก 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
                    อปุกรณ์อปุกรณ์อปุกรณ์อปุกรณ์     

1. แปลงกะเพรา และโหระพา ของเกษตรกร อ.ลาดหลุมแก้ว จ.ปทุมธานี   
2. ปุ๋ยเคมีสูตร 25 – 7 – 7 
3. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
4. สารฆ่าแมลง  imidacloprid(Provado70%WG) thiamethoxam (Actara 25%WG) 

clothianidin(Dantoz 16%SG) spiromesifen (Oberon 24%SC) และ spinosad 
(Success 12%SC) 

5. ป้ายแสดงกรรมวิธีทดลอง 
6. ตาชั่งละเอียดทศนิยม 2 ตําแหน่ง  
7. กระบอกตวงสารขนาด 100 มิลลิลิตร และถังน้ําพลาสติกขนาด 20 ลิตร 
8. กระดาษบันทึกผลการทดลอง 
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วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block  4 ซํ้า  มี 6 กรรมวิธี 

            1. imidacloprid 70 %WG   อัตรา  12 กรัม  / น้ํา 20 ลิตร 

            2. thiamethoxam 25%WG                            อัตรา  12 กรัม  / น้ํา 20 ลิตร 

            3. clothianidin 16%SG                                 อัตรา  15 กรัม  / น้ํา 20 ลิตร 

            4. spiromesifen 24%SC                                อัตรา  10 มิลลิลิตร  / น้ํา 20 ลิตร 

            5 . spinosad 12%SC                                     อัตรา  15 มิลลิลิตร  / น้ํา 20 ลิตร 

            6. ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 
แบ่งแปลงกะเพราของเกษตรกรท่ีปลูกบนร่องกว้าง 4 เมตร เป็นแปลงย่อยขนาดแปลงย่อย 

2x4 เมตร สุ่มตรวจนับแมลงปากกัด ได้แก่ หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนกระทู้ผัก        หนอนกระทู้
หอม หนอนม้วนใบ หรือหนอนชอนใบ จาก 10 ต้น ตรวจนับท้ังต้น ส่วนแมลงปากดูด   สุ่มตรวจนับ
เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน เพลี้ยแป้ง หรือแมลงหวี่ขาว จาก 10 ต้น ๆ ละ 5 ใบ พ่นสารฆ่าแมลงตามกรรมวิธี
เม่ือพบการระบาดของแมลงชนิดใดชนิดหนึ่งระบาด สุ่มนับแมลงหลังการพ่นสาร 3, 5 และ 7 วัน การ
พ่นสารใช้อัตราน้ําในการพ่น 100 ลิตร/ไร่ 

การบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูลการบันทึกข้อมูล บันทึกจํานวนแมลงศัตรูท่ีพบแต่ละกรรมวิธี บันทึกบันทึกผลกระทบของสาร
ทดลองท่ีมีกะเพราและโหระพา (phytotoxicity วิเคราะห์ผลทางสถิติของจํานวนแมลงศัตรูในแต่ละ
ครั้งท่ีตรวจนับด้วยโปรแกรม IRRISTAT วิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of 
variance  จากนั้นเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT  คํานวณเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพในการป้องกัน
กําจัด (% Efficacy) ตามวิธีการของ Henderson – Tilton (Puntener, 1992) 
ระยะเวลาและสถานที่ดาํเนนิการระยะเวลาและสถานที่ดาํเนนิการระยะเวลาและสถานที่ดาํเนนิการระยะเวลาและสถานที่ดาํเนนิการ    เริ่มต้น  ตุลาคม 2553 สิ้นสุด กันยายน 2555ท่ีแปลงเกษตรกร อ.
ลาดหลุมแก้ว จ.ปทุมธานี      

ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    
ก่อนพ่นสารมีการตรวจนับแมลงศัตรูทุกชนิด พบการระบาดของเพลี้ยไฟ 2 ชนิด ได้แก่ 

Bathrips melanicornis และ Dorcadothrips sp ในเพลี้ยไฟ ซ่ึงพบมากและสามารถวิเคราะห์ความ
แตกต่างทางสถิติได้ ส่วนแมลงศัตรูท่ีพบชนิดอ่ืนๆ ได้แก่ แมลงหวี่ขาว และหนอนชอนใบ ซ่ึงเป็นศัตรู
เป้าหมายของการทดลองนี้ รวมท้ัง หนอนม้วนใบ และหนอนคืบ ส่วนศัตรูธรรมชาติ ได้แก่    แตน
เบียน และแมงมุมหลายชนิด พบน้อยมากและมีความแปรปรวนสูงไม่สามารถวิเคราะห์ผลทางสถิติได้ 
จาํนวนเพลีย้ไฟจาํนวนเพลีย้ไฟจาํนวนเพลีย้ไฟจาํนวนเพลีย้ไฟ    (ตารางท่ี 1) 

ก่อนพ่นสารพบจํานวนเพลี้ยไฟในกรรมวิธีต่างๆ เฉลี่ย อยู่ระหว่าง 5.98 – 9.55 ตัว/ 5 ใบ  มี
ความแตกต่างกันทางสถิติระหว่างกรรมวิธี จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of 
Covariance 
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 หลังพ่นสารแล้ว 3 วัน พบจํานวนเพลี้ยไฟในกรรมวิธีไม่พ่นสารมากท่ีสุดเฉลี่ย 13.67 ตัว/5 
ใบ  มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธีท่ีมีการพ่นสาร กรรมวิธีพ่นสาร 
spinosad มีจํานวนเพลี้ยไฟน้อยท่ีสุดเฉลี่ย 4.10 ตัว/ 5ใบ รองลงมาคือการพ่นสาร spiromesifen ท่ี
พบเฉลี่ย 6.07ตัว/ 5ใบ ซ่ึงไม่แตกต่างกันในทางสถิติ การพ่นสาร clothianidin, thiamethoxam 
และ imidacloprid พบจํานวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 7.90, 8.55 และ 8.76 ตัว/5 ใบ ตามลําดับ ไม่แตกต่าง
กันทางสถิติ และไม่แตกต่างกับกรรมวิธีพ่นสาร spiromesifen แต่มากกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร  spinosad  
 หลังพ่นสารแล้ว 5 วัน พบจํานวนเพลี้ยไฟในกรรมวิธีไม่พ่นสารมากท่ีสุดเฉลี่ย 19.95 ตัว/5 
ใบ  มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธีท่ีมีการพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร 
spiromesifen มีจํานวนเพลี้ยไฟน้อยท่ีสุดเฉลี่ย 6.65 ตัว/ 5ใบ รองลงมาคือการพ่นสาร spinosad ท่ี
พบเฉลี่ย 7.65 ตัว/ 5ใบ ซ่ึงไม่แตกต่างกันในทางสถิติ  การพ่นสาร clothianidin, imidacloprid และ 
thiamethoxam พบจํานวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 12.85, 13.56 และ 14.47 ตัว/5 ใบ ตามลําดับ ไม่แตกต่าง
กันทางสถิติ แต่มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร  spinosad และ 
spiromesifen 

หลังพ่นสารแล้ว 7 วัน พบจํานวนเพลี้ยไฟในกรรมวิธีไม่พ่นสารมากท่ีสุดเฉลี่ย 19.62 ตัว/5 
ใบ  มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธีท่ีมีการพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร 
spiromesifen มีจํานวนเพลี้ยไฟน้อยท่ีสุดเฉลี่ย 3.55 ตัว/ 5ใบ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติกับการพ่นสารวิธีการอ่ืนๆ การพ่นสาร spinosad, imidacloprid , clothianidin และ 
thiamethoxam พบจํานวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 9.25, 11.42, 12.37 และ 13.55 ตัว/5 ใบ ตามลําดับ ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ แต่มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธี พ่นสาร  
spiromesifen 

หลังการพ่นสารครั้งท่ี 2 แล้ว 3 วันพบจํานวนเพลี้ยไฟในกรรมวิธีไม่พ่นสารมากท่ีสุดเฉลี่ย 
13.85 ตัว/5 ใบ  มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธีท่ีมีการพ่นสาร พบว่า
กรรมวิธีพ่นสาร spinosad มีจํานวนเพลี้ยไฟน้อยท่ีสุดเฉลี่ย 0.47 ตัว/ 5ใบ รองลงมาคือการพ่นสาร 
spiromesifen ท่ีพบเฉลี่ย 3.00 ตัว/ 5ใบ ซ่ึงไม่แตกต่างกันในทางสถิติ  การพ่นสาร imidacloprid, 
clothianidin และ thiamethoxam พบจํานวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 4.68, 4.78 และ 5.05 ตัว/5 ใบ 
ตามลําดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่น
สาร  spinosad และ spiromesifen 

หลังการพ่นสารครั้งท่ี 2 แล้ว 5 วันพบจํานวนเพลี้ยไฟในกรรมวิธีไม่พ่นสารมากท่ีสุดเฉลี่ย 
19.90 ตัว/5 ใบ  มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธีท่ีมีการพ่นสาร พบว่า
กรรมวิธีพ่นสาร spinosad มีจํานวนเพลี้ยไฟน้อยท่ีสุดเฉลี่ย 0.97 ตัว/ 5ใบ รองลงมาคือการพ่นสาร 
spiromesifen ท่ีพบเฉลี่ย 1.35 ตัว/ 5ใบ ซ่ึงไม่แตกต่างกันในทางสถิติ  การพ่นสาร imidacloprid, 
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thiamethoxam และ clothianidin พบจํานวนเพลี้ยไฟเฉลี่ย 6.75, 8.22 และ 13.32 ตัว/5 ใบ 
ตามลําดับ มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร  spinosad และ 
spiromesifen ท้ังนี้จํานวนเพลี้ยไฟในกรรมวิธีพ่นสาร clothianidin พบเพลี้ยไฟมากกว่าและแตกต่าง
กันทางสถิติกับการพ่นสารวิธีการอ่ืนๆ ส่วน imidacloprid และ thiamethoxam พบเพลี้ยไฟไม่
แตกต่างกันทางสถิติ 

หลังการพ่นสารครั้งท่ี 2 แล้ว 7 วันพบจํานวนเพลี้ยไฟในกรรมวิธีไม่พ่นสารมากท่ีสุดเฉลี่ย 
18.02 ตัว/5 ใบ  มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธีท่ีมีการพ่นสาร ยกเว้น
การพ่นสาร clothianidin ท่ีพบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 15.20 ตัว/ 5 ใบ พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร spiromesifen 
มีจํานวนเพลี้ยไฟน้อยท่ีสุดเฉลี่ย 1.02 ตัว/ 5ใบ รองลงมาคือการพ่นสาร spinosad ท่ีพบเฉลี่ย 3.10 
ตัว/ 5ใบ ซ่ึงไม่แตกต่างกันในทางสถิติ  การพ่นสาร thiamethoxam  และ imidacloprid พบจํานวน
เพลี้ยไฟเฉลี่ย 10.20 และ 10.42 ตัว/5 ใบ ตามลําดับ มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีพ่นสาร  spiromesifen แต่ไม่แตกต่างกับ spinosad  กรรมวิธีพ่นสาร clothianidin แม้
จะพบเพลี้ยไฟไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการพ่นสาร spinosad,  thiamethoxam  และ 
imidacloprid แต่จํานวนเพลี้ยไฟไม่แตกต่างจากกรรมวิธีไม่ใช้สาร 

    
คําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุ    

ขอขอบคุณ นางประไม  จําปาเงิน นางสาวกัญญาภัค ตาแก้ว และนางสาววีณา  ทิพย์สุขุม ท่ี
ช่วยดําเนินการทดลองและรวบรวมข้อมูลจนผลงานสําเร็จลุล่วงไปด้วยดี  
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ตารางที่ตารางที่ตารางที่ตารางที่1111 แสดงจํานวนเพลี้ยไฟ,  Bathrips melanicornis และ Dorcadothrips sp. ที่พบในโหระพาก่อนและหลังการพ่นสารกรรมวิธีต่างๆที่แปลงเกษตรกร  
อ.ลาดหลุมแก้ว จ.ปทุมธานี ปี 2554 

    
 

กรรมวิธี 

อัตราการใช้ 
(ก/มล ต่อ
น้ํา 20 ลิตร 

จํานวนเพลี้ยไฟ (ตัว/5 ใบ) 
ก่อนพ่น    หลังพ่นสารครั้งที่ 1    หลังพ่นสารครั้งที่ 2    

3 วัน    5 วัน    7 วัน    3 วัน    5 วัน    7 วัน    
Imidacloprid 70%WG 
Clothianidin 16%SG 
Thiamethoxam 25%WG 
Spiromesifen 24%SC 
Spinosad 12%SC 
ไม่พ่นสาร 

12 
15 
12 
10 
15 
- 

5.98 a 
6.62 a 
9.55 b 
7.35 ab 
9.72 b 
7.50 ab 

8.76 b 
7.90 b 
8.55 b 
6.07 ab 
4.10 a 
13.67 c 

13.56 b 
12.85 b 
14.47 b 
6.65 a 
7.65 a 
19.95 c 

11.42 b 
12.37 b 
13.55 b 
3.55 a 
9.25 b 
19.62 c 

4.68 b 
4.78 b 
5.05 b 
3.00 a 
0.47 a 
13.85 c 

6.75 b 
13.32 c  
8.22 b 
1.35 a 
0.97 a 
19.90 d 

10.42 b 
15.20 bc 
10.20 b 
1.02 a 
3.10 ab 
18.02 c 

CV (%) 19.1 16.7 24.9 24.6 23.5 26.8 28.2 
RE (%) - 36.5 34.9 54.2 37.0 44.6 52.1 

 
1/  ค่าเฉลี่ยที่ตัวอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดยีวกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 5 % โดยวิธี DMRT 

    

2
2
2
1 



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                   กรมวิชาการเกษตร 

2222 

ทดสอบประสิทธภิาพสารฆ่าแมลงประเภทพน่ทางใบปอ้งกนักําจดัเพลีย้แปง้ในมนัทดสอบประสิทธภิาพสารฆ่าแมลงประเภทพน่ทางใบปอ้งกนักําจดัเพลีย้แปง้ในมนัทดสอบประสิทธภิาพสารฆ่าแมลงประเภทพน่ทางใบปอ้งกนักําจดัเพลีย้แปง้ในมนัทดสอบประสิทธภิาพสารฆ่าแมลงประเภทพน่ทางใบปอ้งกนักําจดัเพลีย้แปง้ในมนั
สําปะหลังสําปะหลังสําปะหลังสําปะหลัง    

Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling MealybugMealybugMealybugMealybug    
on Cassavaon Cassavaon Cassavaon Cassava    by Foliar Sprayby Foliar Sprayby Foliar Sprayby Foliar Spray    
สเุทพ สหายาสเุทพ สหายาสเุทพ สหายาสเุทพ สหายา        พวงผกา อ่างมณ ีพวงผกา อ่างมณ ีพวงผกา อ่างมณ ีพวงผกา อ่างมณ ี    

กลุม่กฏีและสัตววทิยา สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่กฏีและสัตววทิยา สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่กฏีและสัตววทิยา สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืกลุม่กฏีและสัตววทิยา สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    
    

 
    
 

รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    
 การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังโดยวิธีพ่นทางใบ 

ดําเนินการท่ีแปลงเกษตรกร อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี ระหว่างเดือนตุลาคม 2553  – กันยายน 
2554  วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซํ้า 6 กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสารฆ่าแมลง thiamethoxam 
25%WG, imidacloprid 70%WG, clothianidin 16%SG, white oil 67%EC และ petroleum oil 
83.9%EC อัตรา 4 กรัม 4 กรัม 10 กรัม 150 มิลลิลิตร และ 150 มิลลิลิตร ตามลําดับ เปรียบเทียบ
กับกรรมวิธีไม่พ่นสาร หลังปลูกมันสําปะหลัง 4 เดือน ทําการระบาดเทียมเพลี้ยแป้งแบบท่วมท้น 
(มากกว่า 100 ตัว/ต้น) ปล่อยให้เพลี้ยแป้งระบาดและกระจายตัวอย่างสมํ่าเสมอ ตรวจนับเพลี้ยแป้ง
จํานวน 10 ยอด/แปลงย่อย ตรวจนับก่อนพ่นสาร และหลังพ่นสาร 5 และ 7วัน ทําการพ่นสาร 2 ครั้ง 
ห่างกัน 7 วัน ผลการทดลองพบว่าการพ่นสารท่ีมีประสิทธิภาพใกล้เคียงกับ สาร thiamethoxam 
25%WG อัตรา 4 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ซ่ึงเป็นอัตราแนะนําในการป้องกันกําจัดเพลี้ยแป้งในมันสําปะหลัง 
คือ imidacloprid 70%WG และ clothianidin 16%SG 

 
คําคน้ คําคน้ คําคน้ คําคน้ :::: มันสําปะหลัง เพลี้ยแป้ง สารฆ่าแมลง การพ่นสารทางใบ  
Keywords Keywords Keywords Keywords : Cassava, Cassava mealybug,  Insecticides, Foliar spray 
 
..................................................................... 
รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  รหสัการทดลอง  01010101----07070707----54545454----03030303----01010101----02020202----02020202----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
 

มันสําปะหลังเป็นพืชอาหารท่ีสําคัญของโลกเป็นอันดับท่ี 5 รองจาก ข้าวสาลี ข้าวโพด ข้าว 
และมันฝรั่ง  สําหรับประเทศไทยมันสําปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญ(สถาบันวิจัยพืชไร่,  2547) 
ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตมันสําปะหลังรายใหญ่เป็นอันดับ 3 ของโลก รองจากไนจีเรียและบราซิล แต่ไทย
เป็นผู้ส่งออกมันสําปะหลังรายใหญ่ท่ีสุด ในช่วงปี 2547 – 2551 พ้ืนท่ีเก็บเก่ียวและผลผลิตต่อไร่มี
แนวโน้มเพ่ิมข้ึนในอัตราร้อยละ 4.09, 8.15 และ 3.93 ตามลําดับ เนื่องจากราคาจูงใจให้ขยายพ้ืนท่ี
ปลูกเพ่ิมข้ึน ประกอบกับมีการใช้พันธุ์ดีกระจายไปท่ัวพ้ืนท่ีปลูก นอกจากนี้สภาพอากาศท่ีเอ้ืออํานวย
และมีการปรับปรุงบํารุงดินการดูแลรักษาท่ีดี จึงทําให้ผลผลิตเพ่ิมข้ึน ปีการผลิต 2551 ไทยมีพ้ืนท่ีปลูก
มันสําปะหลังประมาณ 7.7 ล้านไร่ มีเกษตรกรผู้ปลูกมันสําปะหลัง ประมาณ 480,000 ครัวเรือน 
ผลผลิตมันหัวสด ประมาณ 25 ล้านตัน จังหวัดท่ีมีพ้ืนท่ีปลูกมากท่ีสุดคือ นครราชสีมาประมาณ 1.9 
ล้าน การส่งออกระหว่างเดือนมกราคม – ตุลาคม 2551 มีมูลค่าของการส่งออกผลิตภัณฑ์มัน
สําปะหลังท้ังมันเส้น มันอัดเม็ดและแป้งมันสําปะหลังดิบ  มีมูลค่า 27,123 ล้านบาท (สํานักงาน
เศรษฐกิจ, 2552) 

หลังจากพบการระบาดของเพลี้ยแป้งในมันสําปะหลัง สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ได้
ดําเนินการวิจัยและมีคําแนะนําในการป้องกันกําจัดแบบผสมผสาน ท้ังการแช่ท่อนพันธุ์ ปล่อยแตน
เบียน และพ่นสารรเฉพาะจุดหรือตามแนวขอบแปลงท่ีพบเพลี้ยแป้ง จึงดําเนินการวิจัยเพ่ิมเติมในส่วน
ของสารประเภทพ่นทางใบ เพ่ือให้เกษตรกรมีทางเลือก และเพ่ือเป็นข้อมูลสําหรับหาคําแนะนําให้
เกษตรกรผู้ปลูกมันสําปะหลัง และปรับปรุงเอกสารวิชาการและคู่มือเกษตรดีท่ีเหมาะสมสําหรับมัน
สําปะหลัง ต่อไป  
 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    

1. ท่อนพันธุ์มันสําปะหลังพันธุ์ระยอง 9 
2. แปลงปลูกมันสําปะหลังของแปลงศูนย์วิจัย อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 
3. สารป้องกันกําจัดแมลง ได้แก่ thiamethoxam (Actara 25% WG) 

imidacloprid(Provado 70%WG), clothianidin (Dantoz 16%SG),  white oil (Vite oil 
67%EC)และpetroleum oil (SK 99 83.9%EC) 

4. ถังพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
5. กระบอกตวงสาร และถังน้ําสําหรับผสมสารฯ 
6. ไม้หลักและป้ายสําหรับทําเครื่องหมายแปลงทดลอง 
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วธิกีาร          วธิกีาร          วธิกีาร          วธิกีาร              

 วางแผนแบบ RCB 4 ซํ้า มี 6 กรรมวิธี คือแช่ท่อนพันธุ์มันสําปะหลังท่ีตัดพร้อมปลูกด้วยสาร

ดังต่อไปนี้ 

 1. thiamethoxam 25% WG   อัตรา  4 กรัม / น้ํา 20 ลิตร 

 2. imidacloprid 70%WG   อัตรา  4 กรัม / น้ํา 20 ลิตร 

 3. clothianidin 16%SG   อัตรา  10 กรัม / น้ํา 20 ลิตร 

 4. white oil 67%EC   อัตรา  150 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร 

 5. petroleum oil 83.9%EC  อัตรา  150 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร 

 6. ไม่พ่นสาร(Control) 

  
ทําการทดลองกับมันสําปะหลังพันธุ์ระยอง 9 อายุประมาณ 6 เดือน ความสูงประมาณ 1 

เมตร  ขนาดแปลงย่อย 5X5 เมตร สํารวจแปลงมันสําปะหลังท่ีระบาดเทียมเพลี้ยแป้งแบบท่วมท้น 
(มากกว่า 100 ตัว/ต้น) ปล่อยให้มีการแพร่กระจายอย่างสมํ่าเสมอ ตรวจนับเพลี้ยแป้งท้ังระยะตัวอ่อน
และตัวเต็มวัยด้วยแว่นขยาย 3X ก่อนพ่นสาร และหลังพ่นสารแล้ว 5 และ 7  วัน  โดยสุ่มนับจาก 2 
แถวกลางของแต่ละแปลงย่อย ๆ 10 ต้น ตรวจนับเพลี้ยแป้งบริเวณก่ิง  ข้อ และใบจากยอดลงมา
ประมาณ 10 นิ้ว ทําการพ่นสารฆ่าแมลงซํ้า ห่างจากการพ่นครั้งแรก 7 วัน  เปรียบเทียบการทดลอง
ตามกรรมวิธีต่างๆ โดยวิเคราะห์ผลทางสถิติจํานวนเพลี้ยแป้งในแต่ละครั้งท่ีตรวจนับด้วยโปรแกรม 
IRRISTAT โดยแปลงค่าข้อมูลจํานวนเพลี้ยแป้งท่ีตรวจนับได้ ด้วยค่า sqaure root (x + 0.5) ก่อน
วิเคราะห์ผลทางสถิติ ถ้าจํานวนเพลี้ยแป้งก่อนพ่นสารไม่แตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ความแปรปรวน
หลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of variance  ถ้าจํานวนเพลี้ยแป้งก่อนพ่นสารแตกต่างกันทางสถิติ
วิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of covariance จากนั้นเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
ด้วยวิธี DMRT บันทึกผลกระทบของสารทดลองท่ีมีต่อต้นมันสําปะหลัง (phytotoxicity) 
   
ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ เริ่มต้น  ตุลาคม 2553  – กันยายน 2555 สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช แปลงเกษตรกร อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี  
 

ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    

จาํนวนเพลีย้แปง้จาํนวนเพลีย้แปง้จาํนวนเพลีย้แปง้จาํนวนเพลีย้แปง้ (ตารางท่ี 1)  
ก่อนพ่นสารพบเพลี้ยแป้งในกรรมวิธีต่างๆ เฉลี่ย 76.82 – 93.15 ตัว/ต้น ไม่มีความแตกต่าง

กันทางสถิติระหว่างกรรมวิธี 
หลังพ่นสารครั้งแรก 5 วัน กรรมวิธีการพ่นสาร thiamethoxam และ clothianidin พบ

เพลี้ยแป้งเฉลี่ย 62.95 และ 49.15 ตัว/ต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
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นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารท่ีพบเฉลี่ย 98.07 ตัว/ต้น ส่วนกรรมวิธีการพ่นสาร วิธีการอ่ืนๆ 
พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 78.65 – 91.42 ตัว/ต้น ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 
 หลังพ่นสารครั้งแรก 7 วัน กรรมวิธีการพ่นสาร thiamethoxam และ clothianidin พบ
เพลี้ยแป้งเฉลี่ย 49.97 และ 48.12 ตัว/ต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารท่ีพบเฉลี่ย 96.07  ตัว/ต้น กรรมวิธีการพ่นสาร imidacloprid 
พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 80.07 ตัว/ต้น มากกว่าและแตกต่างทางสถิติกับการพ่นสาร thiamethoxam และ 
clothianidin แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ส่วนกรรมวิธี
การพ่นสาร white oil และ petroleum oil พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 86.20 และ 85.37 ตัว/ต้น 
ตามลําดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid และกรรมวิธีไม่พ่นสาร 
 หลังพ่นสารครั้งท่ี 2 แล้ว 5 วัน กรรมวิธีพ่นสารทุกกรรมวิธีพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
11.52 –87.37 ตัว/ต้น น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารท่ีพบเฉลี่ย 
93.12 ตัว/ต้น เม่ือเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีท่ีพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีการพ่นสาร clothianidin พบ
เพลี้ยแป้งน้อยท่ีสุดเฉลี่ย 11.52 ตัว/ต้น รองลงมาคือ thiamethoxam ท่ีพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 13.80 
ตัว/ต้น ท้ังสองกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ กรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 
44.05 ตัว/ต้น มากกว่าและแตกต่างทางสถิติกับ clothianidin และ thiamethoxam ส่วนการพ่น
สารท่ีเป็นผลพลอยได้จากน้ํามันปิโตรเลียม ท้ังwhite oil petroleum oil พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 87.37 
และ 85.85 ตัว/ต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีพ่นสารเคมีสังเคราะห์ 
 หลังพ่นสารครั้งท่ี 2 แล้ว 7 วัน กรรมวิธีพ่นสารทุกกรรมวิธีพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
5.10 –11.90 ตัว/ต้น น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารท่ีพบเฉลี่ย 
91.27 ตัว/ต้น เม่ือเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีท่ีพ่นสาร พบว่ากรรมวิธีการพ่นสาร clothianidin พบ
เพลี้ยแป้งน้อยท่ีสุดเฉลี่ย 5.10 ตัว/ต้น รองลงมาคือ thiamethoxam ท่ีพบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 11.90 ตัว/
ต้น ท้ังสองกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ กรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 38.70 
ตัว/ต้น มากกว่าและแตกต่างทางสถิติกับ clothianidin และ thiamethoxam ส่วนการพ่นสารท่ีเป็น
ผลพลอยได้จากน้ํามันปิโตรเลียม ท้ังwhite oil petroleum oil พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 84.80 และ 
85.95 ตัว/ต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธี
พ่นสารเคมีสังเคราะห์ 
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ตตตตารางที ่ารางที ่ารางที ่ารางที ่1 1 1 1 จาํนวนเพลีย้แปง้ที่พบในมันสาํปะหลงัจากการพ่นทางใบดว้ยสารชนดิตา่งๆ ที ่อจาํนวนเพลีย้แปง้ที่พบในมันสาํปะหลงัจากการพ่นทางใบดว้ยสารชนดิตา่งๆ ที ่อจาํนวนเพลีย้แปง้ที่พบในมันสาํปะหลงัจากการพ่นทางใบดว้ยสารชนดิตา่งๆ ที ่อจาํนวนเพลีย้แปง้ที่พบในมันสาํปะหลงัจากการพ่นทางใบดว้ยสารชนดิตา่งๆ ที ่อ....เมอืง จเมอืง จเมอืง จเมอืง จ....
สุพรรณบรุ ีป ีสุพรรณบรุ ีป ีสุพรรณบรุ ีป ีสุพรรณบรุ ีป ี2554255425542554    

กรรมวิธี อัตราการใช้ 
(ก/มล ต่อน้ํา 

20 ลิตร 

จํานวนเพลี้ยแป้ง (ตัว/ ต้น) 1/ 
ก่อนพ่น หลังพ่นสารครั้งท่ี 1 หลังพ่นสารครั้งท่ี 2 

5 วัน 7 วัน 5 วัน 7 วัน 
Thiamethoxam 25%WG 
Clothianidin 16%SG 
Imidacloprid 70%WG 
White oil 67%EC 
petroleum oil 83.9%EC 
ไม่ใช้สาร  

4 
10 
4 

150 
150 

- 

90.85 
76.82 
86.15 
88.95 
93.15 
88.92 

62.95 ab 
49.15 a 
78.65 bc 
84.90 bc 
91.42 bc 
98.07 c 

49.97 a 
48.12 a 
80.07 b 
86.20 bc 
85.37 bc 
96.07 c 

13.80 a 
11.52 a 
44.05 b 
87.37 c 
85.85 c 
93.12 d 

11.90 a 
5.10 a 
38.70 b 
84.80 c 
85.95 c 
91.27 d 

CV (%) 13.5 23.5 40.1 28.2 34.9 
RE (%) -   65.4 44.5 
1/  ค่าเฉลี่ยจาก 4 ซํ้า ท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ท่ีระดับ
ความเชื่อม่ัน 95 % วิเคราะห์โดย วิธี Duncan , S New Multiple Range Test  
* ข้อมูลถูกแปลงค่าด้วย Square root X + 0.5 ก่อนวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 

   
  

คําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุ    
 ขอขอบคุณ นางประไม จําปาเงิน นางสาววีณา ทิพย์สุขุม นางสาวกัญญาภัค ตาแก้ว ท่ีช่วย
ดําเนินการทดลอง 
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เอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิ    
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สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ.   
48 หน้า.    

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2552.  ภาวะเศรษฐกิจการเกษตร.  
 http://www.oae.go.th.  (22 เม.ย.2552) 
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ทดสอบประสิทธภิาพสารฆ่าแมลงปอ้งกนักําจดัเพลีย้แป้งในมันสาํปะหลงั  ทดสอบประสิทธภิาพสารฆ่าแมลงปอ้งกนักําจดัเพลีย้แป้งในมันสาํปะหลงั  ทดสอบประสิทธภิาพสารฆ่าแมลงปอ้งกนักําจดัเพลีย้แป้งในมันสาํปะหลงั  ทดสอบประสิทธภิาพสารฆ่าแมลงปอ้งกนักําจดัเพลีย้แป้งในมันสาํปะหลงั      
ดว้ยวธิีราดโคนตน้ดว้ยวธิีราดโคนตน้ดว้ยวธิีราดโคนตน้ดว้ยวธิีราดโคนตน้    

Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling MealybugMealybugMealybugMealybug    
on Cassavaon Cassavaon Cassavaon Cassava    By Soil DrenchingBy Soil DrenchingBy Soil DrenchingBy Soil Drenching    

สเุทพ สหายาสเุทพ สหายาสเุทพ สหายาสเุทพ สหายา        พวงผกา อ่างมณ ีพวงผกา อ่างมณ ีพวงผกา อ่างมณ ีพวงผกา อ่างมณ ี    
กลุม่กฏีและสัตววทิยา สาํนักวจิยัพฒันาการอากลุม่กฏีและสัตววทิยา สาํนักวจิยัพฒันาการอากลุม่กฏีและสัตววทิยา สาํนักวจิยัพฒันาการอากลุม่กฏีและสัตววทิยา สาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืรักขาพชืรักขาพชืรักขาพชื    

    
 

รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    

 การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดเพลี้ยแป้งในมันสําปะหลังด้วยวิธีราดโคนต้น 

ดําเนินการท่ีกลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และแปลงเกษตรกร อําเภอเมือง 

จังหวัดสุพรรณบุรี ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 – กันยายน 2554 วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซํ้า 

มี 6 กรรมวิธี ได้แก่ การราดโคนต้นด้วยสาร imidacloprid 70%WG , clothianidin 16%SG, 

dinotefuran 10%WP อัตรา 32, 60 80 กรัม/ไร่ สาร thiamethoxam 25%WG 2 อัตราคือ 32 

และ 64 กรัม/ไร่ และไม่ใช้สาร (ราดน้ําเปล่า) โดยผสมสารตามอัตราท่ีกําหนดผสมกับน้ํา 80 ลิตร/ไร่ 

แบ่งราดโคนต้นๆ ละ 50 มิลลิลิตร (คํานวณจาก 1 ไร่ มีมันสําปะหลัง 1,600 ต้น) ตรวจนับจํานวน

เพลี้ยแป้งก่อนราดสาร และหลังราดสาร 3, 10 และ 17 วัน ผลการทดลองพบว่ากรรมวิธีการราดสาร 

thiamethoxam 25%WG  อัตรา 32 และ 64 กรัม/ไร่ มีประสิทธิภาพในการกําจัดเพลี้ยแป้ง โดยพบ

จํานวนเพลี้ยแป้งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สาร (ราดน้ําเปล่า) 

ส่วนวิธีการอ่ืนๆยังให้ผลไม่ชัดเจน  
 

คําคน้ คําคน้ คําคน้ คําคน้ :::: มันสําปะหลัง เพลี้ยแป้ง สารฆ่าแมลง  
Keywords Keywords Keywords Keywords : Cassava, Cassava mealybug,  Insecticides, Soil drenching 
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
 

มันสําปะหลังเป็นพืชอาหารท่ีสําคัญของโลกเป็นอันดับท่ี 5 รองจาก ข้าวสาลี ข้าวโพด ข้าว 
และมันฝรั่ง  สําหรับประเทศไทยมันสําปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญ(สถาบันวิจัยพืชไร่,  2547) 
ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตมันสําปะหลังรายใหญ่เป็นอันดับ 3 ของโลก รองจากไนจีเรียและบราซิล แต่ไทย
เป็นผู้ส่งออกมันสําปะหลังรายใหญ่ท่ีสุด ในช่วงปี 2547 – 2551 พ้ืนท่ีเก็บเก่ียวและผลผลิตต่อไร่มี
แนวโน้มเพ่ิมข้ึนในอัตราร้อยละ 4.09, 8.15 และ 3.93 ตามลําดับ เนื่องจากราคาจูงใจให้ขยายพ้ืนท่ี
ปลูกเพ่ิมข้ึน ประกอบกับมีการใช้พันธุ์ดีกระจายไปท่ัวพ้ืนท่ีปลูก นอกจากนี้สภาพอากาศท่ีเอ้ืออํานวย
และมีการปรับปรุงบํารุงดินการดูแลรักษาท่ีดี จึงทําให้ผลผลิตเพ่ิมข้ึน ปีการผลิต 2551 ไทยมีพ้ืนท่ีปลูก
มันสําปะหลังประมาณ 7.7 ล้านไร่ มีเกษตรกรผู้ปลูกมันสําปะหลัง ประมาณ 480,000 ครัวเรือน 
ผลผลิตมันหัวสด ประมาณ 25 ล้านตัน จังหวัดท่ีมีพ้ืนท่ีปลูกมากท่ีสุดคือ นครราชสีมาประมาณ 1.9 
ล้าน การส่งออกระหว่างเดือนมกราคม – ตุลาคม 2551 มีมูลค่าของการส่งออกผลิตภัณฑ์มัน
สําปะหลังท้ังมันเส้น มันอัดเม็ดและแป้งมันสําปะหลังดิบ  มีมูลค่า 27,123 ล้านบาท (สํานักงาน
เศรษฐกิจ, 2552) 

เพลี้ยแป้งในมันสําปะหลัง เริ่มระบาดมาต้ังแต่ปี 2551 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชได้ทํา
การแนะนําวิธีการป้องกันกําจัดแบบวิธีผสมผสานท้ังการแช่ท่อนพันธุ์ก่อนปลูก การปล่อยแตนเบียนท่ี
มีความเฉพาะเจาะจงกับเพลี้ยแป้งสีชมพู และการพ่นสารเฉพาะบริเวณท่ีพบเพลี้ยแป้ง (Spot 
treatment) ซ่ึงการพ่นสารทางใบอาจมีผลต่อตัวห้ําตัวเบียนโดยเฉพาะแตนเบียนท่ีมีการปล่อยใน
หลายพ้ืนท่ี ดังนั้น การใช้สารแบบราดลงพ้ืนดินบริเวณโคนต้น (Soil drenching) เป็นเทคนิคการใช้
สารแบบใหม่ท่ีเป็นวิธีการท่ีจะไม่ส่งผลโดยตรงต่อศัตรูธรรมชาติ การใช้สารวิธีนี้ต้องใช้สารท่ีมี
คุณสมบัติดูดซึม (Systemic insecticides) โดยเฉพาะสารในกลุ่มนีโอนิโคตินอยด์ เช่น 
imidacloprid, clothianidin, dinotefuran thiamethoxam  (สุเทพ, 2552) ดังนั้นจึงดําเนินการ
วิจัยหาเทคนิคการใช้สารด้วยวิธีราดโคนต้น เพ่ือหาวิธีการใช้สารเคมีร่วมกับการปล่อยศัตรูธรรมชาติ 
เพ่ือเป็นข้อมูลสําหรับแนะนําให้เกษตรกรผู้ปลูกมันสําปะหลัง และปรับปรุงเอกสารวิชาการและคู่มือ
เกษตรดีท่ีเหมาะสมสําหรับมันสําปะหลัง ต่อไป  
 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    

1. ท่อนพันธุ์มันสําปะหลังพันธุ์ระยอง 9 
2. แปลงปลูกมันสําปะหลังของเกษตรกร อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 
3. สารป้องกันกําจัดแมลง ได้แก่ thiamethoxam (Actara 25% WG) 

imidacloprid(Provado 70%WG), dinotefuran (Stakle 10% WP), clotianidin 
(Dantoz 16%SG) 
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4. เครื่องชั่งละเอียด กระบอกตวงสาร ขนาด 50 และ 100 มิลลิลิตร 
5. ไม้หลักและป้ายสําหรับทําเครื่องหมายแปลงทดลอง 

วธิกีาร          วธิกีาร          วธิกีาร          วธิกีาร              

 วางแผนแบบ RCB 4 ซํ้า มี 6 กรรมวิธี คือราดโคนต้นมันสําปะหลัง 

 1. imidacloprid 70%WG  อัตรา  32 กรัม / ไร่ 

 2. clotianidin  16%SG  อัตรา  60 กรัม / ไร่ 

 3. dinotefuran 10%WP  อัตรา  80 กรัม / ไร่ 

 4. thiamethoxam 25% WG  อัตรา  32 กรัม / ไร่ 

 5. thiamethoxam 25% WG  อัตรา  64 กรัม / ไร่ 

 6. ราดโคนต้นน้ําเปล่า 50 มิลลิลิตร(Control) 

 ปลูกมันสําปะหลังพันธุ์ระยอง 9 ในแปลงเกษตรกร พ้ืนท่ี 25 ตารางเมตร หลังปลูก 4 เดือน 

ทําการระบาดเทียม โดยเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังท่ีบริเวณยอด โดยปล่อยแบบท่วมท้น (มากกว่า 100 

ตัว/ต้น) หลังจากปล่อย 14 วัน ทําการตรวจนับเพลี้ยแป้ง 10 ต้น/แปลงย่อย ตรวจนับท่ัวท้ังต้น  

 ทําการผสมสารตามอัตราท่ีกําหนดโดยคํานวณอัตราการใช้น้ํา 80 ลิตร/ไร่ (1,600 ต้น/ไร่) 

ราดสารต้นละ 50 มิลลิลิตร  ตรวจนับเพลี้ยแป้งหลังการราดสารท่ี 3, 10 และ 17 วัน   
 นําข้อมูลจํานวนเพลี้ยแป้งมาวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยโปรแกรม IRIRISTAT เปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT   
. ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ เริ่มต้น  ตุลาคม 2553  – กันยายน 2555 สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช และแปลงเกษตรกร อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี  

    

ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    

    จํานวนเพลีย้แปง้ จํานวนเพลีย้แปง้ จํานวนเพลีย้แปง้ จํานวนเพลีย้แปง้ ((((ตารางที่ ตารางที่ ตารางที่ ตารางที่ 1111)))) 
 ก่อนใช้สารภายหลังการระบาดเทียมเพลี้ยแป้ง 14 วัน พบเพลี้ยแป้งอยู่ระหว่าง 192.06 – 

349.18 ตัว/ต้น ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 

 หลังใช้สาร 3 วัน พบเพลี้ยแป้งในกรรมวิธีใช้สารอยู่ระหว่าง 54.58 – 111.05 ตัว/ต้น ไม่

แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สารท่ีพบเฉลี่ย 83.81 ตัว/ต้น 

 หลังการใช้สาร 10 วัน กรรมวิธี ท่ีใช้สาร thiamethoxam อัตรา 64 กรัม/ไร่และ 

clothianidin อัตรา 60 กรัม/ไร่ พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 13.52 และ 15.72 ตัว/ต้น ไม่แตกต่างกันทาง

สถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สารท่ีพบเฉลี่ย 73.62 ตัว/ต้น 

การใช้สาร imidacloprid , dinotefuran และ thiamethoxam อัตรา 32, 80 และ 32 กรัม/ไร่ พบ

เพลี้ยแป้งเฉลี่ย 25.85, 55.89 และ 80.31 ตัว/ต้น ตามลําดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สาร    
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หลังการใช้สาร 17 วัน  พบแมลงช้างปีกใสซ่ึงเป็นตัวห้ําเข้าทําลายเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธี 
อย่างไรก็ตามกรรมวิธีท่ีใช้สาร thiamethoxam อัตรา 32 และ 64 กรัม/ไร่ พบจํานวนเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 
4.23 และ 0.25 ตัว/ต้น ตามลําดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้
สารท่ีพบเฉลี่ย 27.93 ตัว/ต้น การใช้สาร clothianidin , imidacloprid และ dinotefuran อัตรา 
60, 32 และ 80 กรัม/ไร่ พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 8.79, 24.53 และ 24.85 ตัว/ต้น ตามลําดับ ไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใช้สาร    
ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่1 1 1 1 จาํนวนเพลีย้แปง้ที่พบในมันสาํปะหลงัจากการราดสารบรเิวณโคนต้นดว้ยสารชนดิตา่งๆ จาํนวนเพลีย้แปง้ที่พบในมันสาํปะหลงัจากการราดสารบรเิวณโคนต้นดว้ยสารชนดิตา่งๆ จาํนวนเพลีย้แปง้ที่พบในมันสาํปะหลงัจากการราดสารบรเิวณโคนต้นดว้ยสารชนดิตา่งๆ จาํนวนเพลีย้แปง้ที่พบในมันสาํปะหลงัจากการราดสารบรเิวณโคนต้นดว้ยสารชนดิตา่งๆ     
ที ่อที ่อที ่อที ่อ....เมอืง จเมอืง จเมอืง จเมอืง จ....สพุรรณบรุ ีป ีสพุรรณบรุ ีป ีสพุรรณบรุ ีป ีสพุรรณบรุ ีป ี2554255425542554    
 อัตราการใช้ 

(กรัม ต่อไร่) 
จํานวนเพลี้ยแป้ง (ตัว/ ต้น) 1/ 

ก่อนใช้สาร หลังการราดสาร 
3 วัน 10 วัน 17 วัน 

Imidacloprid 70%WG 
Clothianidin 16%SG 
Dinotefuran 10%WP 
Thiamethoxam 25%WG 
Thiamethoxam 25%WG 
ไม่ใช้สาร (ราดน้ําเปล่า) 

32 
60 
80 
32 
64 
- 

205.35 
263.21 
192.06 
349.60 
206.24 
313.18 

111.05 b 
80.60 ab 
74.50 ab 
101.18 ab 
54.58 a 
83.81 ab 

25.85 ab 
15.72 a 
55.89 ab 
80.31 b 
13.52 a 
73.62 b 

24.53 b 
8.79 ab 
24.85 b 
4.23 a 
0.25 a 
27.93 b 

CV (%) 49.7 34.5 23.1 43.1 
1/  ค่าเฉลี่ยจาก 4 ซํ้า ท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ท่ีระดับ
ความเชื่อม่ัน 95 % วิเคราะห์โดย วิธี Duncan , S New Multiple Range Test  
หมายเหตุ : ใช้สารผสมอัตรา 50 มิลลิลิตร/ต้น 
* จํานวนเพลี้ยแป้งในกรรมวิธีไม่ใช้สารลดลงเนื่องจากมีแมลงช้างปีกใส, Plesiochrysa ramburi  ซ่ึง
เป็นแมลงตัวห้ํา 

    
    

คําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุ    
 ขอขอบคุณ นางประไม  จําปาเงิน นางสาวกัญญาภัค ตาแก้วและนางสาววีณา  ทิพย์สุขุม ท่ี
ช่วยดําเนินการทดลองและรวบรวมข้อมูลจนผลงานสําเร็จลุล่วงไปด้วยดี  

เอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิ    
สุเทพ  สหายา.  2552.  สารป้องกันกําจัดแมลงและไรศัตรูพืช.  เอกสารประกอบการ 

ฝึกอบรมหลักสูตรแมลงสัตว์ศัตรูพืชและการป้องกันกําจัด ครั้งท่ี 14. กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ.   
48 หน้า.       
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การทดสอบประสิทธภิาพสารฆา่แมลง สารชวีนิทรีย ์และสารสกดัจากพชืการทดสอบประสิทธภิาพสารฆา่แมลง สารชวีนิทรีย ์และสารสกดัจากพชืการทดสอบประสิทธภิาพสารฆา่แมลง สารชวีนิทรีย ์และสารสกดัจากพชืการทดสอบประสิทธภิาพสารฆา่แมลง สารชวีนิทรีย ์และสารสกดัจากพชื    
ในการปอ้งกนักาํจดัหนอนแมลงวนัศตัรูเหด็ทีส่าํคญัในเหด็ในการปอ้งกนักาํจดัหนอนแมลงวนัศตัรูเหด็ทีส่าํคญัในเหด็ในการปอ้งกนักาํจดัหนอนแมลงวนัศตัรูเหด็ทีส่าํคญัในเหด็ในการปอ้งกนักาํจดัหนอนแมลงวนัศตัรูเหด็ทีส่าํคญัในเหด็    

Efficacy test of Efficacy test of Efficacy test of Efficacy test of BioBioBioBioinsecticide and plant extract for controlling insect pest insecticide and plant extract for controlling insect pest insecticide and plant extract for controlling insect pest insecticide and plant extract for controlling insect pest     
of mushroomof mushroomof mushroomof mushroom        

อุราพร อุราพร อุราพร อุราพร     หนนูารถ หนนูารถ หนนูารถ หนนูารถ         พเิชษฐ ์เชาพเิชษฐ ์เชาพเิชษฐ ์เชาพเิชษฐ ์เชาวววววัววััวัฒนวงศ ์ฒนวงศ ์ฒนวงศ ์ฒนวงศ ์    
            กลุ่มกีกลุ่มกีกลุ่มกีกลุ่มกีฏและสตัววิทยา ฏและสตัววิทยา ฏและสตัววิทยา ฏและสตัววิทยา         สาํนักวิสาํนักวิสาํนักวิสาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชืจยัพัฒนาการอารักขาพชืจยัพัฒนาการอารักขาพชืจยัพัฒนาการอารักขาพชื    

รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    

       การทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลง สารชีวินทรีย์ และสารสกัดจากพืชในการป้องกันกําจัด

หนอนแมลงวันศัตรูเห็ดท่ีสําคัญในเห็ด     โดยดําเนินการทดลองท่ีโรงเพาะเห็ดของเกษตรกร อําเภอบาง

เลน จังหวัดนครปฐม และ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ระหว่างเดือน ธันวาคม 2553 – มีนาคม 2554 วางแผนการทดลองแบบ  RCB  มี 3 ซํ้า 8  กรรมวิธี 

คือกรรมวิธีพ่นสารสกัดจากสะเดา (สะเดาไทย ),  สารสกัดจากขม้ินชัน, น้ําส้มควันไม้,Diflubenzuron 

( Dimilin ) , ไส้เดือนฝอย, เชื้อแบคทีเรีย ( Bacillus thuringensis,เชื้อแบคทีเรีย  (Xentari )และ

กรรมวิธีไม่พ่นสาร                                                                                                                                                             

ทดลอง        จากผลการทดลองพบว่า สารสกัดจากสะเดา (สะเดาไทย ),  สารสกัดจากขม้ินชัน, 

,Diflubenzuron ( Dimilin ) , ไส้เดือนฝอย, เชื้อแบคทีเรีย ( Bacillus thuringensis,เชื้อแบคทีเรีย  

(Xentari) มีแนวโน้มว่าสามารถป้องกันกําจัดหนอนแมลงวันศัตรูเห็ด    

    

    

    

    

    

    

    

รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง รหสัการทดลอง 01010101----39393939----54545454----02020202----02020202----00000000----02020202----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

เห็ดภูฏานเป็นเห็ดท่ีมีคุณค่าทางด้านโภชนาการ และสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่ง เห็ดภูฏาน

ใช้เพาะเป็นการค้ากันอย่างกว้างขวาง ในทุกสภาพอากาศ และได้ขยายพ้ืนท่ีปลูกท่ัวประเทศ เนื่องจาก

ได้มีการต่ืนตัวเพาะเห็ดกันมาก จึงมีการขยายกิจการเพาะเห็ดอย่างกว้างขวางและรวดเร็ว ต่อมาได้เกิด

ปัญหาการระบาดของแมลงศัตรูเห็ดชนิดต่างๆเพ่ิมข้ึน จากการศึกษาของกอบเกียรต์ิ และคณะ (2544) 

พบหนอนแมลงวัน 4 ชนิด คือ หนอนแมลงวันเซียริด (Lycoriella sp.) หนอนแมลงวันฟอริค 

(Megasellia sp.) หนอนแมลงวันซีซิด (Heteropeza sp.) และแมลงหวี่ดํา (Scatopse sp.) เข้า

ทําลายก้อนเชื้อเห็ด และดอกเห็ด หนอนผีเสื้อ 2 ชนิด เพลี้ยไฟ แมลงหางดีด และด้วง แต่ในปัจจุบัน

พบมีการระบาดของหนอนแมลงวันศัตรูเห็ดในโรงเพาะเห็ดเกือบทุกภาคของประเทศ จึงทําการ

ทดสอบประสิทธิภาพสารชีวินทรีย์และสารสกัดจากพืช ในการป้องกันกําจัดหนอนแมลงวันศัตรูเห็ด 

สําหรับการวางแผนการป้องกันกําจัดท้ังระยะสั้นและระยะยาวต่อไปได้  

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    

อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    

1. ก้อนเชื้อเห็ด  

2. โรงเพาะเห็ดเกษตรกร  

3. ถุงพลาสติก กล่องพลาสติก และชั้นเลี้ยงแมลง 

4. แว่นขยาย และกล้องจุลทรรศน์  

          5. อุปกรณ์อ่ืนๆท่ีจําเป็น เช่น แอลกอฮอล์ พู่กัน มีด คีมคีบ ท่ีนับแมลง เครื่องชั่งน้ําหนัก และ

กระดาษทิชชู 

วิววิิวิธกีารธกีารธกีารธกีาร    

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
สํารวจและเลือกโรงเรือนเพาะเห็ด ทําความสะอาดด้วยน้ํายา Chlorox เพ่ือป้องกันกําจัดเชื้อ

รา หรือพ่น diazion  อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ํา 20 ลิตร พ่นให้ท่ังโรงเรือน  นําก้อนเชื้อท่ีบรรจุเสร็จ
แล้ว พร้อมใส่หัวเชื้อ เข้าไปในโรงเรือน วางบนแผงซ้อนทับกัน แบ่งเป็นช่อง ๆ บ่มก้อนเชื้อท้ิงไว้
ประมาณ 1 เดือน ก่อนเปิดดอกเริ่มพ่นสารตามกรรมวิธีทดลอง ทุก 7 วัน ทําการเช็ดก้อนเชื้อเพ่ือ
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ตรวจปริมาณก้อนเชื้อท่ีถูกทําลาย โดยแมลงศัตรูเห็ด ท้ังจากหนอนแมลงวัน บันทึกจํานวนก้อนเชื้อท่ี
ถูกทําลาย  พร้อมกับเก็บผลผลิตเห็ดมาทดสอบพิษตกค้าง บันทึกปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ และ
ความชื้นสัมพัทธ์ 

 
 
 

ผลและผลและผลและผลและสรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลอง 

                 จากผลการทดลองพบว่า สารสกัดจากสะเดา (สะเดาไทย ),  สารสกัดจากขมิ้นชัน, ,Diflubenzuron ( 

Dimilin ) , ไส้เดือนฝอย, เช้ือแบคทีเรีย ( Bacillus thuringensis,เช้ือแบคทีเรีย  (Xentari) มีแนวโน้มว่าสามารถ

ป้องกันกําจัดหนอนแมลงวันศัตรูเห็ด 

  

เอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิ    

กอบเกียรต์ิ บันสิทธิ์  พรทิพย์ วิสารทานนท์  ฉัตรไชย ศฤงฆไพบูลย์  และสัจจะ ประสงค์ทรัพย์. 

2544.  แมลง-ไรศัตรูเห็ดในประเทศไทย. โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว กรุงเทพมหานคร. 80 หน้า. 
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ประสทิธิภาพสารฆา่แมลง และสารสกดัจากสะเดาในการปอ้งกนักาํจดัเพลีย้ไฟ ประสทิธิภาพสารฆา่แมลง และสารสกดัจากสะเดาในการปอ้งกนักาํจดัเพลีย้ไฟ ประสทิธิภาพสารฆา่แมลง และสารสกดัจากสะเดาในการปอ้งกนักาํจดัเพลีย้ไฟ ประสทิธิภาพสารฆา่แมลง และสารสกดัจากสะเดาในการปอ้งกนักาํจดัเพลีย้ไฟ     
((((Thrips tabaciThrips tabaciThrips tabaciThrips tabaci    Lindeman Lindeman Lindeman Lindeman )))), , , , แมลงหวีข่าว แมลงหวีข่าว แมลงหวีข่าว แมลงหวีข่าว ((((Bemisia tabaciBemisia tabaciBemisia tabaciBemisia tabaci    Gennadius Gennadius Gennadius Gennadius ))))    

อุราพร  หนนูารถอุราพร  หนนูารถอุราพร  หนนูารถอุราพร  หนนูารถ                        สมรวย รวมชัยอภกุิลสมรวย รวมชัยอภกุิลสมรวย รวมชัยอภกุิลสมรวย รวมชัยอภกุิล                    รตันา นชะพงษ์รตันา นชะพงษ์รตันา นชะพงษ์รตันา นชะพงษ์        

กลุ่มกฏีและสัตววิกลุ่มกฏีและสัตววิกลุ่มกฏีและสัตววิกลุ่มกฏีและสัตววิทยทยทยทยา   า   า   า   สํานกัวิจัยพฒันาการอารกัขาพืชสํานกัวิจัยพฒันาการอารกัขาพืชสํานกัวิจัยพฒันาการอารกัขาพืชสํานกัวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช    
          

----------------------------------------------- 
รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    

           การทดสอบประสิทธิภาพสารในการป้องกันกําจัดเพล้ียไฟในหน่อไม่ฝร่ัง ท่ีแปลงหน่อไม้ฝรั่งของ
เกษตรกร ที่ อ. ท่ามะกา จ. กาญจนบุรี โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB  มี   3 ซ้ํา 8 กรรมวิธี ดังน้ี
กรรมวิธีพ่นสาร  etofenprox  อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  ,กรรมวิธพ่นสาร fipronil อัตรา 20 
มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  ,กรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid 20  มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  ,กรรมวิธี พ่น 
dinotefuran อัตรา  20 กรัม/นํ้า 20 ลิตร ,กรรมวิธีพ่นสาร buprofezin  อัตรา 10 กรัม/นํ้า 20 ลิตร , 
กรรมวิธี พ่นสาร acetamiprid  อัตรา 5 กรัม/นํ้า 20 ลิตร,กรรมวิธีพ่นสาร  spinosad 12% SC  
(Success 120 SC) อัตรา 20 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร และกรรมวิธีไม่พ่นสารทดลอง  พบว่า กรรมวิธีพ่น
สาร spinosad 12 %SC อัตรา  20 มล./นํ้า 20 ลิตร   และ กรรมวิธีพ่นสาร fipronil 5%SC  อัตรา  20 
มล./นํ้า 20 ลิตร  มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการป้องกันกําจัดเพล้ียไฟในหน่อไม้ฝรั่ง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง รหัสการทดลอง รหัสการทดลอง รหัสการทดลอง 03030303----04040404----54545454----02020202----01010101----01010101----02020202----54545454    
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ 
 

หน่อไม้ฝร่ัง (Asparagus)เป็นพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ  ผลิตเพื่อการส่งออกท้ังในรูปบริโภคสดและ
ผลิตเพื่อแปรรูปทางอุตสาหกรรม  ปัญหาสําคัญที่ทําให้ผลผลิตของหน่อไม้ฝรั่งไม่ได้มาตรฐานส่งออกคือ 
ศัตรูพืช  โดยเฉพาะอย่างย่ิงเพล้ียไฟ และแมลงหว่ีขาว   เป็นแมลงศัตรูที่สําคัญต่อพืชผักเศรษฐกิจหลาย
ชนิด  ก่อให้เกิดความเสียหายต่อผลผลิต ซึ่งเกษตรกรมีการพ่นสารฆ่าแมลง 8 กลุ่ม และ นิยมใช้สารฆ่า
แมลงในกลุ่ม Orgonophosphate  มากที่สุด จากปัญหาดังกล่าวจึงทําการทดสอบประสิทธิภาพสารเคมี 
ในการป้องกันกําจัดเพล้ียไฟ และแมลงหว่ีขาว   เพื่อให้ได้สารท่ีมีประสิทธิภาพดีและปลอดภัยต่อผู้บริโภค
และส่ิงแวดล้อม เพื่อให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ  เพล้ียไฟ เป็นแมลงศัตรูที่สําคัญมาก เน่ืองจากทําลายพืชผัก
หลายชนิด ทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยทําลายส่วนต่าง ๆ ของพืช โดยดูดกินนํ้าเล้ียงจากเซลล์พืช ทําให้
บริเวณที่ถูกดูดมีลักษณะอาการท่ีแตกต่างกัน เช่นในมะเขือเทศทําให้เกิดรอยด้านที่ผล ทําให้ผลผลิตมี
คุณภาพตํ่า การทําลายของเพล้ียไฟต่อส่วนการเจริญเติบโต ทําให้ยอดดอก ตาอ่อน ไม่เจริญเติบโต ในกรณี
ของพืชผักที่ส่งออกถึงจะมีความเสียหายไม่ชัดเจนแต่การติดไปของเพล้ียไฟมีผลกระทบต่อการส่งออกทันที
จึงทําการทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพ ปลอดภัย และผลผลิตปลอดจากศัตรูพืช ได้
ดําเนินการทดสอบการป้องกันกําจัด เพล้ียไฟในหน่อไม้ฝรั่ง เพื่อช่วยลดการระบาดของเพล้ียไฟได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและแก้ไขปัญหาการส่งออก ได้อีกทางหน่ึง  

  

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    
                                                        ----        แปลงหน่อไม้ฝรั่ง 

     -  เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
                 - สารฆ่าแมลง ( etofenprox , fipronil , imidacloprid ,dinotefuran , buprofezin, 
acetamiprid   spinosad 12% SC   

    -  สารป้องกันกําจัดโรคพืช  
   -   ปุ๋ยเคมี 

 
วิธีการ            วิธีการ            วิธีการ            วิธีการ            วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา  8 กรรมวิธี  
กรรมวิธีที่ 1 พ่นสาร etofenprox  อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร   
กรรมวิธที่ 2 พ่นสาร fipronil อัตรา 20 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร   
กรรมวิธีที่ 3 พ่นสาร imidacloprid อัตรา 20  มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร   
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กรรมวิธีที่ 4 พ่นสาร dinotefuran อัตรา 20 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 พ่นสาร buprofezin  อัตรา 10 กรัม/นํ้า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 6 พ่นสาร acetamiprid  อัตรา 5 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7 พ่นสาร  spinosad 12% SC  (Success 120 SC) อัตรา 20 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร   
กรรมวิธีที่ 8ไม่พ่นสาร   

   
                        วิธปีฏบิัตกิารทดลองวิธปีฏบิัตกิารทดลองวิธปีฏบิัตกิารทดลองวิธปีฏบิัตกิารทดลอง  
 แปลงหน่อไม้ฝรั่งเกษตรกร ในพื้นที่ 1 ไร่ ขนาดแปลงย่อย 30 ตารางเมตร ปฏิบัติดูแลแปลง
หน่อไม้ฝร่ังตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร เริ่มปฏิบัติการทดลองตามกรรมวิธีเมื่อพบการระบาดเข้า
ทําลายของเพล้ียไฟสมํ่าเสมอทั่วแปลง และทําการพ่นสารทดลองทุก 7 วัน โดยใช้อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่ 
การบันทึกข้อมูล  
 ดําเนินการตรวจนับจํานวนเพล้ียไฟ จํานวน 10 กอ/แปลงย่อย ก่อนพ่นสารทดลองทุกครั้ง  และ
นําข้อมูลท่ีได้จากการดําเนินการทดลองตามแผนปฏิบัติงานมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ  
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    
         เวลา        เดือน มีนาคม –มิถุนายน  พ.ศ. 2554   
        สถานที่ อําเภอท่ามะกา   จังหวัดกาญจนบุรี 
 
 

ผลการทดลองผลการทดลองผลการทดลองผลการทดลอง    
การพ่นสารทดลองทดลอง  (ตารางท่ี 1)    
ก่อนการพ่นสารทดลอง พบจํานวนเพล้ียไฟเฉล่ียอยู่ระหว่าง 42.67-55.00 ตัวต่อ 10 กอไม่มีความ

แตกต่างกันในทางสถิติระหว่างกรรมวิธี จึงวิเคราะห์ข้อมูลเพล้ียไฟฝ้ายหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of 
variance  

หลังพ่นสารทดลองครั้งท่ี 1 
พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร มีจํานวนเพล้ียไฟเฉล่ีย 23.33- 40.67 ตัวต่อ 10 กอ ซึ่งมีความแตกต่าง

ทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารทดลอง ซึ่งพบจํานวนเพล้ียไฟเฉล่ีย 62.67 ตัวต่อ 10 กอ เม่ือเปรียบเทียบ
ระหว่างกรรมวิธีพบว่า กรรมวิธีพ่นสาร  spinosad 12% SC  (Success 120 SC) อัตรา 20 มิลลิลิตร/นํ้า 
20 ลิตร มีจํานวนเพล้ียไฟน้อยท่ีสุด คือ 13.33  ตัวต่อ 10 กอ รองลงมาคือกรรมวิธีพ่นสาร fipronil อัตรา 
20 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร,กรรมวิธีพ่นสาร  dinotefuran 20 กรัม/นํ้า 20 ลิตร, กรรมวิธีพ่น สาร 
etofenprox  อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  , กรรมวิธีพ่นสาร acetamiprid  อัตรา 5 กรัม/นํ้า 20 
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ลิตร , กรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid 20  มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  และกรรมวิธีพ่นสาร buprofezin  
อัตรา 10 กรัม/นํ้า 20 ลิตร ซึ่งพบเพล้ียไฟ 23.33,26.33,30.00,34.00, 34.67 และ 40.67 ตัวต่อ 10 กอ 
ตามลําดับ ซึ่งทุกกรรมวิธีท่ีใช้สารมีจํานวนเพล้ียไฟน้อยกว่าและมีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ไม่พ่นสารกําจัดแมลง  

หลังพ่นสารทดลองครั้งท่ี 2 
พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร มีจํานวนเพล้ียไฟเฉล่ีย 16.67-32.67 ตัวต่อ 10 กอ ซึ่งมีความแตกต่าง

ทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารทดลอง ซึ่งพบจํานวนเพล้ียไฟเฉล่ีย 72.33 ตัวต่อ 10 กอ เม่ือเปรียบเทียบ
ระหว่างกรรมวิธีพบว่ากรรมวิธีพ่นสาร  fipronil อัตรา 20 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร , กรรมวิธีพ่นสาร  
dinotefuran 20 กรัม/นํ้า 20 ลิตร และกรรมวิธีพ่น สาร etofenprox  อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  
พบจํานวนเพล้ียไฟน้อยที่สุดคือ 16.67,17.67 และ 21.67 ตัวต่อ 10 กอ ตามลําดับ รองลงมาคือกรรมวิธี
พ่นสาร  spinosad 12% SC  (Success 120 SC) อัตรา 20 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร ,กรรมวิธีพ่นสาร 
acetamiprid  อัตรา 5 กรัม/นํ้า 20 ลิตร และ กรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid 20  มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  
ซ่ึงมีจํานวนเพล้ียไฟ25.67,28.33 และ 32.67  ตัวต่อ 10 กอ ตามลําดับ ส่วนกรรมวิธีพ่นสาร buprofezin  
อัตรา 10 กรัม/นํ้า 20 ลิตร มีจํานวนเพล้ียไฟ  43.00 ตัวต่อ 10 กอ ซึ่งทุกกรรมวิธีท่ีใช้สารมีจํานวนเพล้ียไฟ
น้อยกว่าและมีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีไม่พ่นสารกําจัดแมลง  
 

หลังพ่นสารทดลองครั้งท่ี 3  
พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร มีจํานวนเพล้ียไฟเฉล่ีย 32.00-105.00 ตัวต่อ 10 กอ ซึ่งมีความแตกต่าง

ทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารทดลอง ซึ่งพบจํานวนเพล้ียไฟเฉล่ีย 138.33 ตัวต่อ 10 กอ เม่ือเปรียบเทียบ
ระหว่างกรรมวิธีพบว่ากรรมวิธีพ่นสาร fipronil อัตรา 20 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร ,กรรมวิธีพ่นสาร  spinosad 
12% SC  (Success 120 SC) อัตรา 20 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร ,กรรมวิธีพ่นสาร   dinotefuran  อัตรา 20 
กรัม/นํ้า 20 ลิตร และกรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid อัตรา 20  มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  พบจํานวนเพล้ีย
ไฟน้อยท่ีสุดคือ 32.00,33.67,40.33  และ 46.67 ตัวต่อ 10 กอ ตามลําดับ รองลงมาคือ กรรมวิธีพ่นสาร 
acetamiprid  อัตรา 5 กรัม/นํ้า 20 ลิตรและกรรมวิธีพ่น สาร etofenprox  อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 
ลิตร  พบจํานวนเพล้ียไฟ54.67 และ 71.67 ตัวต่อ 10 กอ ส่วนกรรมวิธีพ่นสาร buprofezin  อัตรา 10 
กรัม/นํ้า 20 ลิตร มีจํานวนเพล้ียไฟ  105.00 ตัวต่อ 10 กอ ซึ่งทุกกรรมวิธีท่ีใช้สารมีจํานวนเพล้ียไฟน้อยกว่า
และมีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารกําจัดแมลง  

หลังพ่นสารทดลองครั้งท่ี 4 
พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร มีจํานวนเพล้ียไฟเฉล่ีย 24.33-55.00 ตัวต่อ 10 กอ ซึ่งมีความแตกต่าง

ทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารทดลอง ซึ่งพบจํานวนเพล้ียไฟเฉล่ีย 158.00 ตัวต่อ 10 กอ เม่ือเปรียบเทียบ
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ระหว่างกรรมวิธีพบว่ากรรมวิธีพ่นสาร fipronil อัตรา 20 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร มีจํานวนเพล้ียไฟน้อยที่สุด
คือ 24.33 ตัวต่อ 10 กอ รองลงมาคือ กรรมวิธีพ่นสาร  spinosad 12% SC  (Success 120 SC) อัตรา 20 
มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร,กรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid อัตรา 20  มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร,  กรรมวิธีพ่นสาร 
acetamiprid  อัตรา 5 กรัม/นํ้า 20 ลิตร,กรรมวิธีพ่น สาร etofenprox  อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
กรรมวิธีพ่นสาร buprofezin  อัตรา 10 กรัม/นํ้า 20 ลิตร และ กรรมวิธีพ่นสาร   dinotefuran  อัตรา 20 
กรัม/นํ้า 20 ลิตร ซ่ึงมีจํานวนเพล้ียไฟ 30.67, 33.00 ,33.67,45.00,46.33 และ 55.00 ตัวต่อ 10 กอ ซึ่งทุก
กรรมวิธีที่ใช้สารมีจํานวนเพล้ียไฟน้อยกว่าและมีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสาร
กําจัดแมลง  

หลังพ่นสารทดลองครั้งท่ี 5 
พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร มีจํานวนเพล้ียไฟเฉล่ีย 159.33-455.00 ตัวต่อ 10 กอ ซึ่งมีความแตกต่าง

ทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารทดลอง ซึ่งพบจํานวนเพล้ียไฟเฉล่ีย 527.67 ตัวต่อ 10 กอ เม่ือเปรียบเทียบ
ระหว่างกรรมวิธีพบว่า spinosad 12% SC  (Success 120 SC) อัตรา 20 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตรและ
กรรมวิธีพ่นสาร fipronil อัตรา 20 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร มีจํานวนเพล้ียไฟน้อยที่สุดคือ 159.33 และ 
175.00  ตัวต่อ 10 กอ ตามลําดับ  รองลงมาคือกรรมวิธีพ่นสาร acetamiprid  อัตรา 5 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
กรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid 20  มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  และกรรมวิธีพ่นสาร  dinotefuran 20 กรัม/
นํ้า 20 ลิตร ซึ่งพบจํานวนเพล้ียไฟ 217.00 ,262.67 และ 307.33 ตัวต่อ 10 กอ ส่วนกรรมวิธีพ่นสาร กรรมวิธี
พ่นสาร buprofezin  อัตรา 10 กรัม/นํ้า 20 ลิตร มีจํานวนเพล้ียไฟ 403.00 ตัวต่อ 10 กอ  และกรรมวิธีพ่น
สาร  etofenprox  อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบจํานวนเพล้ียไฟ  455.00 ตัวต่อ 10 กอ ซ่ึงไม่มีความ
แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารกําจัดแมลง  

  
สรุปผลการทดลอง สรุปผลการทดลอง สรุปผลการทดลอง สรุปผลการทดลอง     

           การทดสอบประสิทธิภาพสารในการป้องกันกําจัดเพล้ียไฟในหน่อไม้ฝร่ัง ท่ีแปลงหน่อไม้ฝรั่งของ
เกษตรกร ที่ อ. ท่ามะกา จ. กาญจนบุรี โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB  มี   3 ซ้ํา 8 กรรมวิธี ดังน้ี 
กรรมวิธีพ่นสาร  etofenprox  อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  ,กรรมวิธพ่นสาร fipronil อัตรา 20 
มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  ,กรรมวิธีพ่นสาร imidacloprid 20  มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  ,กรรมวิธี พ่น 
dinotefuran อัตรา  20 กรัม/นํ้า 20 ลิตร ,กรรมวิธีพ่นสาร buprofezin  อัตรา 10 กรัม/นํ้า 20 ลิตร , 
กรรมวิธี พ่นสาร acetamiprid  อัตรา 5 กรัม/นํ้า 20 ลิตร,กรรมวิธีพ่นสาร  spinosad 12% SC  
(Success 120 SC) อัตรา 20 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร และกรรมวิธีไม่พ่นสารทดลอง  พบว่า กรรมวิธีพ่น
สาร spinosad 12 %SC อัตรา  20 มล./นํ้า 20 ลิตร   และ กรรมวิธีพ่นสาร fipronil 5%SC  อัตรา  20 
มล./นํ้า 20 ลิตร  มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการป้องกันกําจัดเพล้ียไฟในหน่อไม้ฝรั่ง  
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ตาราง ตาราง ตาราง ตาราง     แสดงจํานวนเพลี้ยไฟที่พบในมะระ ก่อนและหลังพ่นสารทดลองตามกรรมวิธีต่างๆ ที่ อําเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี  

กรรมวิธี อัตราการใช้( 

กรัม, มล. /น้ํา 

20 ลิตร ) 

ค่าเฉลี่ยจํานวนเพลี้ยไฟ (ตัวต่อ 10 ยอด ) 

ก่อนพ่นสาร

ทดลอง 

หลังพ่นสารครั้งที่ 

1 2 3 4 5 

1.etofenprox 50 57.00 30.00 b 21.67 abc 71.67 c 45.00 b 455.00 cd 

2. fipronil 20 54.33 23.33 ab 16.67 a 32.00 a 24.33 a 175.00 a 

3. imidacloprid 20 48.67 34.67 b 32.67 cd 46.67 ab 33.00 ab 262.67 ab 

4. dinotefuran 20 42.67 26.33 ab 17.67 ab 40.33 ab 55.00 ab 307.33 b 
5. buprofezin 20 44.67 40.67 b 43.00 d 1.5.00 d 46.33 b 403.00 c 
6. acetamiprid 5 51.33 34.00 b 27.33 c 54.67 bc 33.67 ab 217.00 ab 
7. spinosad 20 46.67 33.33 a 25.67 bc 33.67 a 30.67 ab 159.33 a 

8.ไม่พ่นสารทดลอง  51.33 62.67 c 72.33 e 138.33 e 158.00 c 527.67 d 
CV  26.2 28.8 15.2 15.2 16.0 20.1 
RE    25.1 25.1 74.7 64.9 

1 ข้อมูลที่แสดงเป็นค่าเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
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การใช้สารเสรมิประสิทธภิาพความแขง็แรงในการป้องกนักาํจัดโรคที่เกิดจากแบคทีการใช้สารเสรมิประสิทธภิาพความแขง็แรงในการป้องกนักาํจัดโรคที่เกิดจากแบคทีการใช้สารเสรมิประสิทธภิาพความแขง็แรงในการป้องกนักาํจัดโรคที่เกิดจากแบคทีการใช้สารเสรมิประสิทธภิาพความแขง็แรงในการป้องกนักาํจัดโรคที่เกิดจากแบคทีเรียของเรียของเรียของเรียของ
กล้วยไมแ้วนดาแอสโคเซนดากล้วยไมแ้วนดาแอสโคเซนดากล้วยไมแ้วนดาแอสโคเซนดากล้วยไมแ้วนดาแอสโคเซนดา    

    
ดารณุีดารณุีดารณุีดารณุี            ปญุญพทิักษ ์  ปญุญพทิักษ ์  ปญุญพทิักษ ์  ปญุญพทิักษ ์          ณัณณััณัฎฐิฎฐิฎฐิฎฐิมา  โฆษิตเจรญิกุลมา  โฆษิตเจรญิกุลมา  โฆษิตเจรญิกุลมา  โฆษิตเจรญิกุล    

            ทัศนาพร ทัศครทัศนาพร ทัศครทัศนาพร ทัศครทัศนาพร ทัศคร                วภิาดา  ทองทักษณิวภิาดา  ทองทักษณิวภิาดา  ทองทักษณิวภิาดา  ทองทักษณิ    
กลุ่มวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจยัพักลุ่มวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจยัพักลุ่มวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจยัพักลุ่มวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจยัพัฒฒฒฒนาการอารักขาพชืนาการอารักขาพชืนาการอารักขาพชืนาการอารักขาพชื                สถาบนัวิจัยพืสถาบนัวิจัยพืสถาบนัวิจัยพืสถาบนัวิจัยพืชสวนชสวนชสวนชสวน    

    
    

รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้รายงานความกา้วหนา้    
 

กล้วยไม้แวนดาแอสโคเซนดา เป็นกล้วยไม้ท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึงเน่ืองจากมี
การส่งออกเป็นจํานวนมากแต่การผลิตกล้วยไม้แวนดาแอสโคเซนดา เพื่อการส่งออกมักพบปัญหา 
กล้วยไม้เป็นโรคซ่ึงโรคท่ีสําคัญ คือ โรคแบคทีเรียได้แก่ โรคเน่าสีนํ้าตาล และโรคใบจุด การป้องกัน
กําจัดโรคใบจุดกล้วยไม้ท่ีเกิดจากแบคทีเรียทําได้ยากมีสารเคมีเพียงไม่ก่ีชนิดท่ีสามารถใช้ป้องกันกําจัด
โรคได้ ได้แก่ สารประกอบทองแดง(copper compounds)  และสารแอนติไบโอติก (antibiotic)  
อย่างไรก็ตามกล้วยไม้บางชนิดอ่อนแอต่อสารประกอบทองแดงและ การใช้สารแอนติไบโอติกมี
ค่าใช้จ่ายสูงและทําให้แบคทีเรียสาเหตุโรคเกิดการด้ือต่อสารแอนติไบโอติกได้  ดังน้ันการควบคุมโรค
กล้วยไม้ท่ีเกิดจากแบคทีเรียควรใช้วิธีป้องกันการเกิดโรค ถ้าพบการเกิดโรคต้องรีบทําลายทันที ได้มี
รายงานการใช้สารเสริมความแข็งแรง  เช่น ใช้นํ้าปูนใสในการป้องกันกําจัดโรคใบไหม้ท่ีเกิดจาก
แบคทีเรียในหอมและกระเทียม  การใช้ซิลิคอนในการกําจัดโรครานํ้าค้าง (powdery mildew) ของ
แตงในระดับเรือนปลูกพืชทดลอง และ ในกล้วยไม้เองน้ันการฉีดพ่นไคโตซานท่ีรากจะช่วยกระตุ้นการ
เจริญเติบโต กระตุ้นการออกดอก และสามารถต้านทานเช้ือราและไวรัส เป็นต้น ดังน้ันในการทดลอง
ครั้งน้ีจึงได้นําสารเสริมต่างๆมาทดสอบกับโรคแบคทีเรียของกล้วยไม้แวนดาแอสโคเซนดา ซ่ึงผลการ
ทดลองพบว่ายังไม่สามารถคัดเลือกสารท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดได้เน่ืองจากกล้วยไม้แวนดาแอสโคเซน
ดา  มีอาการรุนแรงของโรคใกล้เคียงกัน ซ่ึงคาดว่าในการทดลองครั้งต่อไปควรปรับปริมาณสารเสริมท่ี
ใช้ให้เหมาะสมและต้องปรับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่น ต่อไป 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง   01-29-54-02-03-01-01-54 
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
    

   กล้วยไม้เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย  ไทยครองสัดส่วนการส่งออก
กล้วยไม้อันดับหน่ึงของโลก สําหรับมูลค่าการค้ากล้วยไม้ของโลกปี พ.ศ. 2550 สูงกว่า 155 ล้าน
ดอลลาร์สหรัฐ (คิดเป็นมูลค่าประมาณ 5,337 ล้านบาท) โดยไทยเป็นประเทศผู้ส่งออกกล้วยไม้อันดับ
หน่ึงของโลก โดยเฉพาะกล้วยไม้เมืองร้อน และในปี พ.ศ. 2550 ไทยมีสัดส่วนส่งออกกล้วยไม้ตัดดอก
สูงถึงร้อยละ 70 ของตลาดโลก รองลงมาได้แก่ สิงคโปร์ นิวซีแลนด์  เกาหลีใต้  และออสเตรเลียเป็น
ต้น แต่การผลิตกล้วยไม้ประสบปัญหาการระบาดของศัตรูพืชตลอดปีท่ีสําคัญได้แก่ เพล้ียไฟ บ่ัว 
หนอน ไรแมงมุมเทียม ไรกาบใบ ทาก หอยทาก โรคใบจุด  เส้าเกสรดํา โรคเน่าดํา โรค-กลีบดอก
ไหม้  และโรคใบป้ืนเหลือง  ไวรัสท่ีติดไปกับต้นพันธ์ุ  อีกท้ังวัชพืชบางชนิดท่ีติดไปกับกล้วยไม้
กระถาง  นอกจากน้ีในปัจจุบันได้มีการปรับปรุงพันธ์ุกล้วยไม้ชนิดใหม่ๆข้ึนมาท่ีอ่อนแอต่อศัตรูพืช ทํา
ให้แต่การผลิตกล้วยไม้ประสบปัญหามากข้ึน  โดยเฉพาะโรคกล้วยไม้ท่ีเกิดจากแบคทีเรีย แต่เดิมพบ
เป็นเพียงเล็กน้อย  แต่ในปัจจุบันพบปัญหาโรคท่ีเกิดจากแบคทีเรียระบาดอย่างมาก และด้วยสภาพ
ภูมิอากาศปัจจุบัน ภาวะโลกร้อนได้ส่งผลกระทบโดยทางตรงและทางอ้อมต่อ สภาพแวดล้อมและ 
มนุษย์ และ ส่ิงมีชีวิตชนิดต่างๆ โดยเฉพาะจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช ทํามีการปรับสภาพให้มีกิจกรรม
ต่างๆเปล่ียนแปลงไป  จุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชในเขตร้อน ท่ีมีการปรับตัวให้รุนแรงข้ึน สามารถเข้า
ทําลายพืชอาศัยเพิ่มมากข้ึน  แบคทีเรีย Acidovorax avenae pv. cattleyae  สาเหตุโรคใบจุด 
(leaf spot) ของกล้วยไม้ และ โรคเน่าสีนํ้าตาล (brown rot) เกิดจากแบคทีเรีย Burkholderia 
gladioli ( Pseudomonas gladioli) เช่นกันในช่วง 1-2 ปีท่ีผ่านมาพบระบาดเพิ่มมากข้ึน เช้ือ
แบคทีเรียดังกล่าวเป็นแบคทีเรียท่ีชอบอากาศร้อน จึงทําให้มีการปรับตัวให้มีประสิทธิภาพในการเข้า
ทําลายรุนแรงข้ึน  (ปิยะรัตน์ และจงวัฒนา, 2551) 

    การป้องกันกําจัดโรคใบจุดกล้วยไม้ท่ีเกิดจากแบคทีเรียทําได้ยาก  มีสารเคมีเพียงไม่ก่ี
ชนิดท่ีสามารถใช้ป้องกันกําจัดโรคได้ ได้แก่ สารประกอบทองแดง(copper compounds)  และสาร
แอนติไบโอติก (antibiotic)  อย่างไรก็ตามกล้วยไม้บางชนิดอ่อนแอต่อสารประกอบทองแดง และการ
ใช้สารแอนติไบโอติกมีค่าใช้จ่ายสูง และทําให้แบคทีเรียสาเหตุโรคเกิดการด้ือต่อสารแอนติไบโอติกได้  
ดังน้ันการควบคุมโรคกล้วยไม้ท่ีเกิดจากแบคทีเรียควรใช้วิธีป้องกันการเกิดโรค ถ้าพบการเกิดโรคต้อง
รีบทําลายทันที ได้มีรายงานการใช้สารเสริมความแข็งแรง เช่น การใช้นํ้าปูนใสในการป้องกันกําจัดโรค
ใบไหม้ท่ีเกิดจากแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. allii ของหอมและกระเทียม (นิตยา, 
2545)  ใช้ ซิลิคอน (silicon) ในการป้องกันการเข้าทําลายของรา Magnaporthe grisea สาเหตุโรค
ไหม้ของข้าว (Hayasaka et al. 2008) การใช้ซิลิคอนในการกําจัดโรครานํ้าค้าง (powdery mildew) 
ของแตงในระดับเรือนปลูกพืชทดลอง ( Schuerger and Hammer, 2003)  
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    ได้มีรายงานการใช้ซิลิคอนชักนําให้ผนังเซล (cell wall) ของใบข้าวแข็งแรงซ่ึงเป็น
กลไกลการต้านทานต่อโรคไหม้ของข้าวท่ีเป็นไปได้ (Gyu Kim et al. 2002)  ไคโตซานได้จากไคติน
เป็นโพลีแซคคาไรด์ท่ีพบได้ในธรรมชาติ ตัวอย่างเช่นในเปลือกกุ้ง ปู แมลง ผนังเซลล์ของเช้ือรา และ
สาหร่ายบางชนิด สําหรับในกล้วยไม้เองน้ันการฉีดพ่นไคโตซานท่ีรากจะช่วยกระตุ้นการเจริญเติบโต 
กระตุ้นการออกดอก และสามารถต้านทานเช้ือราและไวรัสได้อีกด้วย (Chandrkrachang, 2002) 

  Nge et al. (2006) ได้ศึกษาเปรียบเทียบการใช้ไคโตซานท่ีระดับต่างๆ กัน ท่ีมาของ
ไคโตซานจากแหล่งต่างๆกันได้แก่ ไคโตซานจากสัตว์จําพวกครัสเตเช่ียน (crustacean) หรือพวกปู
และกุ้ง และท่ีมาจากผนังเซลล์ของเช้ือรา นํามาทดสอบผลการเจริญเติบโตของโปรโตคอร์มในกล้วยไม้ 
ผลพบว่าไคโตซานสามารถกระตุ้นการเจริญเติบโตของพืชบางชนิดได้ เช่น กล้วยไม้ (Dendrobium 
phalaenopsis)  โดยพบว่านํ้าหนักโมเลกุลของไคโตซานน้อยส่งผลให้โปรโตคอร์มเจริญได้ผลดีกว่า
นํ้าหนักโมเลกุลมาก และ ปริมาณท่ีใช้ไคโตซานแล้วได้ผลดีอยู่ในช่วง 10-15 ppm (อาหารเหลว) 15-
20 ppm (อาหารแข็ง)  และพบว่าแหล่งของไคโตซานท่ีได้จากผนังเซลล์ของเช้ือราใช้ได้ผลดีกว่าท่ีได้
จากเปลือกกุ้ง 

  การใช้คลอรีนทางการเกษตรโดยใช้ในการป้องกันกําจัดโรคพบว่าการใช้คลอรีนสําหรับฆ่า
เช้ือโรค จะมีประสิทธิภาพเม่ือใช้ตามอัตราส่วนท่ีถูกต้อง และระยะเวลาเหมาะสม ถ้าไม่เหมาะสมอาจ
เป็นพิษกับพืชได้ (อนุพันธ์, 2542)    
            ซ่ึงสารเสริมดังกล่าวใช้ในการป้องกันกําจัดโรคท่ีเกิดจากแบคทีเรียท่ีได้ผลดีไม่เป็นพิษต่อ
ส่ิงแวดล้อม เกษตรกรสามารถใช้ได้ง่ายไม่ยุ่งยาก นอกจากน้ียังมีการแนะนําให้ใช้คลอรีนในการป้องกัน
กําจัดอีกด้วยแต่การใช้คลอรีนมีข้อจํากัดในการใช้ถ้าใช้ความเข้มข้นของคลอรีนมากเกินไปทําให้เป็น
พิษกับพืชได้  ดังน้ันการทดลองในครั้งน้ีมุ่งเน้นการทดลองใช้สารเสริมความแข็งแรงได้แก่ ไคโตซาน 
ซิลิกอน การใช้นํ้าปูนใส และคลอรีนใน การป้องกันกําจัดโรคใบจุดของกล้วยไม้ท่ีเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย 
Acidovorax avenae pv. Cattleyae และ Burkholderia gladioli ( Pseudomonas gladioli)เพื่อ
เป็นทางเลือกให้กับเกษตรกรในการควบคุมศัตรูพืช       
 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    
1. กล้วยไม้แวนดาแอสโคเซนดา  
2. เช้ือแบคทีเรีย A. avenae pv. cattleyae  และ B. gladioli   
3. สารเสริมประสิทธิภาพต่างๆ ซ่ึงได้แก่ ซิลิคอน ไดออกไซด์  แคลเซียม  ซิลิเกต   ไคโตซาน ปูนแดง

ปูนขาว และ คลอรีนผง 
4. อุปกรณ์ใช้ในการฉีดพ่นสาร 
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วิธีการวิธีการวิธีการวิธีการ 
1.  1.  1.  1.  การทดสอบประสทิธภิาพสารเสริมความแขง็แรงในการป้องกนักาํจัดโรคใบจุดของกลว้ยไมใ้นเรือนการทดสอบประสทิธภิาพสารเสริมความแขง็แรงในการป้องกนักาํจัดโรคใบจุดของกลว้ยไมใ้นเรือนการทดสอบประสทิธภิาพสารเสริมความแขง็แรงในการป้องกนักาํจัดโรคใบจุดของกลว้ยไมใ้นเรือนการทดสอบประสทิธภิาพสารเสริมความแขง็แรงในการป้องกนักาํจัดโรคใบจุดของกลว้ยไมใ้นเรือน
ปลูกพชืทดลองปลูกพชืทดลองปลูกพชืทดลองปลูกพชืทดลอง    

แบบการวิจัย  แบบการวิจัย  แบบการวิจัย  แบบการวิจัย  เป็นการทดลองการใช้ชนิดและความเข้มข้นของสารชนิดต่างๆ เช่น ซิลิคอน ไคโต
ซาน นํ้าปูนใส และคลอรีน ในการป้องกันกําจัดโรคแบคทีเรียของกล้วยไม้ โดยทําการทดลองโดย
ใช้สารก่อนกล้วยไม้เกิดโรคซ่ึงเป็นการป้องกันและแบบการใช้สารหลังจากกล้วยไม้เป็นโรคแล้วซ่ึง
เป็นการรักษา วางแผนการทดลองแบบ Factorial in RCB  มี  2  ปัจจัย  12  กรรมวิธี  4  ซํ้า 

ปัจจัยปัจจัยปัจจัยปัจจัย    
1. ใช้สารพ่นก่อนกล้วยไม้เกิดโรคซ่ึงเป็นการป้องกัน        
2. การใช้สารหลังจากกล้วยไม้เป็นโรคแล้ว    
กรรมวิธีกรรมวิธีกรรมวิธีกรรมวิธี    

กรรมวิธีท่ี 1 ซิลิคอน ไดออกไซด์  ความเข้มข้น   50 กรัมต่อนํ้า 10 ลิตร รดทุก  14 วัน 
กรรมวิธีท่ี 2 แคลเซียม  ซิลิเกต   ความเข้มข้น   50 กรัมต่อนํ้า 10 ลิตร รดทุก  14 วัน 
กรรมวิธีท่ี 3 ไคโตซาน (ออร์คิด 80)   ความเข้มข้น   1 ซีซีต่อนํ้า 1 ลิตร รดทุก  14 วัน 
กรรมวิธีที 4 ปูนแดง จํานวน 1 กิโลกรัม ผสมกับนํ้า 10 ลิตร กวนให้เข้ากันท้ิงไว้ 1 วันใช้เฉพาะ

นํ้าใสจํานวน  1 ส่วนผสมกับนํ้า 4 ส่วน รดต้นกล้วยไม้ทุกวัน 
กรรมวิธีท่ี 5 ปูนขาว จํานวน 1 กิโลกรัม ผสมกับนํ้า 10 ลิตร กวนให้เข้ากันท้ิงไว้ 2 วันใช้เฉพาะ

นํ้าใสจํานวน  1 ส่วนผสมกับนํ้า 4 ส่วน รดต้นกล้วยไม้ทุกวัน 
กรรมวิธีที 6 ปูนแดง จํานวน 1 กิโลกรัม ผสมกับนํ้า 20 ลิตร กวนให้เข้ากันท้ิงไว้ 1 วันใช้เฉพาะ

นํ้าใสจํานวน  1 ส่วนผสมกับนํ้า 4 ส่วน รดต้นกล้วยไม้ทุกวัน 
กรรมวิธีท่ี 7 ปูนขาว จํานวน 1 กิโลกรัม ผสมกับนํ้า 20 ลิตร กวนให้เข้ากันท้ิงไว้ 2 วันใช้เฉพาะ

นํ้าใสจํานวน  1 ส่วนผสมกับนํ้า 4 ส่วน รดต้นกล้วยไม้ทุกวัน 
กรรมวิธีท่ี 8 คลอรีนผง (แคลเซียมไฮโปรคลอไรต์) ความเข้มข้น   0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร  รดทุก  

14 วัน 
กรรมวิธีท่ี 9 คลอรีนผง (แคลเซียมไฮโปรคลอไรต์) ความเข้มข้น 0.3  มิลลิกรัมต่อลิตร รดทุก 14 

วัน 
กรรมวิธีท่ี 10 คลอรีนผง (แคลเซียมไฮโปรคลอไรต์) ความเข้มข้น   0.4  มิลลิกรัมต่อลิตร รดทุก  

14 วัน 
กรรมวิธีท่ี 11 สารเคมีคอปเปอร์อ๊อกไซด์  ความเข้มข้น   30  กรัมต่อ 20 ลิตร รดทุก  14 วัน 
กรรมวิธีท่ี 12 นํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ   
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ขั้นตอนและวธิีการวิจัย ดําเนนิการตามขัน้ตอนต่อไปนี้ขั้นตอนและวธิีการวิจัย ดําเนนิการตามขัน้ตอนต่อไปนี้ขั้นตอนและวธิีการวิจัย ดําเนนิการตามขัน้ตอนต่อไปนี้ขั้นตอนและวธิีการวิจัย ดําเนนิการตามขัน้ตอนต่อไปนี้    
    1. จัดหาต้นกล้าของกล้วยไม้ พันธ์ุแวนดาแอสโคเซนดา ดูแลให้ต้นแข็งแรงในเรือนปลูกพืช
ทดลอง 
 2. เตรียมแบคทีเรีย A. avenae pv. cattleyae  และ B. gladioli  ท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีแหล่งเก็บ
จุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช กรมวิชาการเกษตร มากระตุ้นให้แข็งแรงพร้อมท่ีจะปลูก
เช้ือบนต้นกล้วยไม้ 
 3. เตรียมสารชนิดต่างๆท่ีใช้ในการทดลองตามกรรมวิธี 
 4. ทดสอบประสิทธิภาพของสารเสริมในสภาพโรงเรือนทดลอง โดยปฏิบัติตามแผนการ
ทดลอง  

ปัจจัยที่ปัจจัยที่ปัจจัยที่ปัจจัยที่    1111    
1. พ่นสารต่างๆตามกรรมวิธี ท้ัง  12  กรรมวิธี ลงบนต้นกล้วยไม้ ท้ิงไว้ 1 วัน 
2. การปลูกเช้ือแบคทีเรีย A. avenae pv. cattleyae  ใช้วิธีพ่นสารละลายแบคทีเรียท่ีความ

เข้มข้น 10 4-105 cfu/ml  โดยไม่ทําแผลให้แบคทีเรียเข้าตามธรรมชาติ 
3. พ่นสารต่างๆซํ้า ตามกรรมวิธี ท่ีวางไว้ 
4. ตรวจผลการทดลอง โดยการบันทึกอาการของโรคใบจุดหลังปลูกเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคทุก 

3 วัน โดยการวัดขนาดของแผลและนับจํานวนจุดแผลท่ีเกิดข้ึน 
ปัจจัยที่ปัจจัยที่ปัจจัยที่ปัจจัยที่    2222    
1. การปลูกเช้ือแบคทีเรีย A. avenae pv. cattleyae  ใช้วิธีพ่นสารละลายแบคทีเรียท่ีความ

เข้มข้น 10 4-105 cfu/ml  โดยไม่ทําแผลให้แบคทีเรียเข้าตามธรรมชาติ ท้ิงไว้ 1 วัน 
2. พ่นสารต่างๆตามกรรมวิธี ท้ัง  12  กรรมวิธี ลงบนต้นกล้วยไม้  
3. พ่นสารต่างๆซํ้า ตามกรรมวิธี ท่ีวางไว้ 
4. ตรวจผลการทดลอง โดยการบันทึกอาการของโรคใบจุดหลังปลูกเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคทุก 
3 วัน โดยการวัดขนาดของแผลและนับจํานวนจุดแผลท่ีเกิดข้ึน 

2.  2.  2.  2.  การทดสอบประสทิธภิาพสารเสริมความแขง็แรงในการป้องกนักาํจัดโรคใบจุดของกลว้ยไมใ้นแปลงการทดสอบประสทิธภิาพสารเสริมความแขง็แรงในการป้องกนักาํจัดโรคใบจุดของกลว้ยไมใ้นแปลงการทดสอบประสทิธภิาพสารเสริมความแขง็แรงในการป้องกนักาํจัดโรคใบจุดของกลว้ยไมใ้นแปลงการทดสอบประสทิธภิาพสารเสริมความแขง็แรงในการป้องกนักาํจัดโรคใบจุดของกลว้ยไมใ้นแปลง
ปลูกปลูกปลูกปลูกแวนดาแอสโคเซนดาแวนดาแอสโคเซนดาแวนดาแอสโคเซนดาแวนดาแอสโคเซนดา ตัดดอกตัดดอกตัดดอกตัดดอก 

โดยนําผลการทดสอบจากข้อ 13.1 ท่ีทดสอบแล้วว่า มีประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัด 
โรคใบจุดของกล้วยไม้ได้ผลดีท่ีสุด อย่างน้อย 4 กรรมวิธี มาทดสอบในสภาพแปลงปลูกกล้วยไม้แวนดา
แอสโคเซนดา วางแผนการทดลองแบบ RCB ประกอบด้วยอย่างน้อย 6 กรรมวิธี 4 ซํ้า โดยมีสาร
ป้องกันกําจัดโรคพืช คอปเปอร์อ๊อกไซด์ ความเข้มข้น  30 กรัมต่อนํ้า 20 ลิตร และนํ้ากล่ันน่ึงฆ่าเช้ือ
เป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ 

    บันทึกผลการทดลอง โดยการบันทึกจํานวนต้นท่ีเป็นโรค จํานวนแผลและขนาดแผลที 
เกิดข้ึนบนกล้วยไม้ทุก 7 วันหลังพ่นสารครั้งแรก 



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                   กรมวิชาการเกษตร 

 

2246 

 
ระยะเวลา ตุลาคม 2553 – กันยายน 2556 
สถานท่ี   กลุ่มวิจัยโรคพืช   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลและวิจารณ์ผลการผลและวิจารณ์ผลการผลและวิจารณ์ผลการผลและวิจารณ์ผลการทดลองทดลองทดลองทดลอง    

    สํารวจหาแปลงปลูกกล้วยไม้สํารวจหาแปลงปลูกกล้วยไม้แวนดาแอสโคเซนดาใน       
จ. กาญจนบุรี   ราชบุรี เพื่อนํามาใช้ในการทดลอง  และเตรียมอุปกรณ์เพื่อใช้ในการฉีดพ่นสารเสริม
และซ้ือสาร เสริม  เช่น  ซิลิคอน แคลเซียมซิลิเกต  ไคโตซาน นํ้าปูนใส และคลอรีน เป็นต้น และทําการ
วางแผนการทดลอง แบบ Factorial in RCB  มี  2  ปัจจัย 6  กรรมวิธี  4  ซํ้า  จากน้ันเตรียมเช้ือ
แบคทีเรีย  A. avenae pv. cattleyae   และ B. gladioli  และทดสอบความรุนแรงของเช้ือ โดยการ
ปลูกเช้ือ A. avenae pv. cattleyae   และ B. gladioli กับกล้วยไม้แวนดาแอสโคเซนดา ก่อนการ
ทดลอง ซ่ึงพบว่าเช้ือท้ังสองมีความรุนแรงท่ีสามารถก่อให้เกิดโรคได้  ทําการปลูกเช้ือและฉีดพ่นสาร
เสริมต่างๆตามวิธีการทดลอง ซ่ึงพบว่า ในการทดลองครั้งแรกยังไม่สามารถคัดเลือกสารท่ีมี
ประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดได้เน่ืองจากกล้วยไม้แวนดาแอสโคเซนดา มีอาการรุนแรงของโรคใกล้เคียงกัน ซ่ึง
คาดว่าในการทดลองครั้งต่อไปควรปรับปริมาณสารเสริมท่ีใช้ให้เหมาะสมและต้องปรับช่วงระยะเวลา
การฉีดพ่น ต่อไป 

 
สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    

  การทดสอบประสิทธิภาพสารเสริมความแข็งแรงในการป้องกันกําจัดโรคใบจุดของกล้วยไม้
แวนดาแอสโคเซนดา ยังไม่สามารถคัดเลือกสารท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดได้เน่ืองจากกล้วยไม้แวนดา
แอสโคเซนดา   มีอาการรุนแรงของโรคใกล้เคียงกัน ซ่ึงคาดว่าในการทดลองครั้งต่อไปควรปรับปริมาณ
สารเสริมท่ีใช้ให้เหมาะสมและต้องปรับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่น ต่อไป 

 
 
    

เอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิ    
นิตยา  กันหลง. 2544. เอกสารวิชาการโรคสําคัญของพืชสกุลหอม กระเทียมในประเทศไทย. 

กองโรคพืชและจุลชีววิทยา  กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.96 หน้า. 
นิยมรัฐ ไตรศรี. 2544. คู่มือโรคไม้ดอกไม้ประดับและการป้องกันกําจัด. กลุ่มวิจัยโรคพืชผักไม้

ดอกและไม้ประดับ กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ กรุงเทพมหานคร. 50 หน้า. 
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การใชส้ารเสรมิความแข็งแรงในการป้องกนักําจดัโรคใบจุดที่เกิดจากแบคทเีรียของกลว้ยไม้การใชส้ารเสรมิความแข็งแรงในการป้องกนักําจดัโรคใบจุดที่เกิดจากแบคทเีรียของกลว้ยไม้การใชส้ารเสรมิความแข็งแรงในการป้องกนักําจดัโรคใบจุดที่เกิดจากแบคทเีรียของกลว้ยไม้การใชส้ารเสรมิความแข็งแรงในการป้องกนักําจดัโรคใบจุดที่เกิดจากแบคทเีรียของกลว้ยไม้    ((((ออนซเิดยีมออนซเิดยีมออนซเิดยีมออนซเิดยีม))))    
    

ดารณุีดารณุีดารณุีดารณุี        ปุญญพทิักษ ์  ปุญญพทิักษ ์  ปุญญพทิักษ ์  ปุญญพทิักษ ์          ณัณณััณัฎฐิฎฐิฎฐิฎฐิมา  โฆษิตเจรญิกลุมา  โฆษิตเจรญิกลุมา  โฆษิตเจรญิกลุมา  โฆษิตเจรญิกลุ    
ทัศนาพรทัศนาพรทัศนาพรทัศนาพร        ทศัครทศัครทศัครทศัคร                วภิาดา  ทองทักษิณวภิาดา  ทองทักษิณวภิาดา  ทองทักษิณวภิาดา  ทองทักษิณ    

กลุม่วจิยัโรคพชื     สาํนักวจิยัพักลุม่วจิยัโรคพชื     สาํนักวจิยัพักลุม่วจิยัโรคพชื     สาํนักวจิยัพักลุม่วจิยัโรคพชื     สาํนักวจิยัพัฒฒฒฒนาการอารักขาพชืนาการอารักขาพชืนาการอารักขาพชืนาการอารักขาพชื                สถาบนัวจิยัพชืสวนสถาบนัวจิยัพชืสวนสถาบนัวจิยัพชืสวนสถาบนัวจิยัพชืสวน    

    
    

รายงรายงรายงรายงานความกา้วหนา้านความกา้วหนา้านความกา้วหนา้านความกา้วหนา้    
 

กล้วยไม้ออนซิเดียม เป็นกล้วยไม้อีกชนิดหนึ่งท่ีมักพบมีโรคแบคทีเรียเข้าทําลาย ซ่ึงโรคท่ี
สําคัญ โรคใบจุด การป้องกันกําจัดโรคใบจุดกล้วยไม้ท่ีเกิดจากแบคทีเรียทําได้ยากมีสารเคมีเพียงไม่ก่ี
ชนิดท่ีสามารถใช้ป้องกันกําจัดโรคได้ ได้แก่ สารประกอบทองแดง(copper compounds)  และสาร
แอนติไบโอติก (antibiotic)  อย่างไรก็ตามกล้วยไม้บางชนิดอ่อนแอต่อสารประกอบทองแดงและ การ
ใช้สารแอนติไบโอติกมีค่าใช้จ่ายสูงและทําให้แบคทีเรียสาเหตุโรคเกิดการด้ือต่อสารแอนติไบโอติกได้  
ดังนั้นการควบคุมโรคกล้วยไม้ท่ีเกิดจากแบคทีเรียควรใช้วิธีป้องกันการเกิดโรค ถ้าพบการเกิดโรคต้อง
รีบทําลายทันที ได้มีรายงานการใช้สารเสริมความแข็งแรง  เช่น ใช้น้ําปูนใสในการป้องกันกําจัดโรคใบ
ไหม้ท่ีเกิดจากแบคทีเรียในหอมและกระเทียม  การใช้ซิลิคอนในการกําจัดโรคราน้ําค้าง (powdery 
mildew) ของแตงในระดับเรือนปลูกพืชทดลอง และ ในกล้วยไม้เองนั้นการฉีดพ่นไคโตซานท่ีรากจะ
ช่วยกระตุ้นการเจริญเติบโต กระตุ้นการออกดอก และสามารถต้านทานเชื้อราและไวรัส เป็นต้น ดังนั้น
ในการทดลองครั้งนี้จึงได้นําสารเสริมต่างๆมาทดสอบกับโรคแบคทีเรียของกล้วยไม้ออนซิเดียม ซ่ึงผล
การทดลองพบว่ายังไม่สามารถคัดเลือกสารท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดได้เนื่องจากกล้วยไม้ออนซิเดียม  
มีอาการรุนแรงของโรคใกล้เคียงกัน ซ่ึงคาดว่าในการทดลองครั้งต่อไปควรปรับปริมาณสารเสริมท่ีใช้ให้
เหมาะสมและต้องปรับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่น ต่อไป 

 
         

 
  
 
 
 
รหัสการทดลอง   01-29-54-05-01-02-01-54 
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
    

   กล้วยไม้เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย  ไทยครองสัดส่วนการส่งออก
กล้วยไม้อันดับหนึ่งของโลก สําหรับมูลค่าการค้ากล้วยไม้ของโลกปี พ.ศ. 2550 สูงกว่า 155 ล้าน
ดอลลาร์สหรัฐ (คิดเป็นมูลค่าประมาณ 5,337 ล้านบาท) โดยไทยเป็นประเทศผู้ส่งออกกล้วยไม้อันดับ
หนึ่งของโลก โดยเฉพาะกล้วยไม้เมืองร้อน และในปี พ.ศ. 2550 ไทยมีสัดส่วนส่งออกกล้วยไม้ตัดดอก
สูงถึงร้อยละ 70 ของตลาดโลก รองลงมาได้แก่ สิงคโปร์ นิวซีแลนด์  เกาหลีใต้  และออสเตรเลียเป็น
ต้น แต่การผลิตกล้วยไม้ประสบปัญหาการระบาดของศัตรูพืชตลอดปีท่ีสําคัญได้แก่ เพลี้ยไฟ บ่ัว 
หนอน ไรแมงมุมเทียม ไรกาบใบ ทาก หอยทาก โรคใบจุด  เส้าเกสรดํา โรคเน่าดํา โรค-กลีบดอก
ไหม้  และโรคใบป้ืนเหลือง  ไวรัสท่ีติดไปกับต้นพันธุ์  อีกท้ังวัชพืชบางชนิดท่ีติดไปกับกล้วยไม้
กระถาง  นอกจากนี้ในปัจจุบันได้มีการปรับปรุงพันธุ์กล้วยไม้ชนิดใหม่ๆข้ึนมาท่ีอ่อนแอต่อศัตรูพืช ทํา
ให้แต่การผลิตกล้วยไม้ประสบปัญหามากข้ึน  โดยเฉพาะโรคกล้วยไม้ท่ีเกิดจากแบคทีเรีย แต่เดิมพบ
เป็นเพียงเล็กน้อย  แต่ในปัจจุบันพบปัญหาโรคท่ีเกิดจากแบคทีเรียระบาดอย่างมาก และด้วยสภาพ
ภูมิอากาศปัจจุบัน ภาวะโลกร้อนได้ส่งผลกระทบโดยทางตรงและทางอ้อมต่อ สภาพแวดล้อมและ 
มนุษย์ และ สิ่งมีชีวิตชนิดต่างๆ โดยเฉพาะจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช ทํามีการปรับสภาพให้มีกิจกรรม
ต่างๆเปลี่ยนแปลงไป  จุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชในเขตร้อน ท่ีมีการปรับตัวให้รุนแรงข้ึน สามารถเข้า
ทําลายพืชอาศัยเพ่ิมมากข้ึน  แบคทีเรีย Acidovorax avenae pv. cattleyae  สาเหตุโรคใบจุด 
(leaf spot) ของกล้วยไม้ เช่นกันในช่วง 1-2 ปีท่ีผ่านมาพบระบาดเพ่ิมมากข้ึน เชื้อแบคทีเรียดังกล่าว
เป็นแบคทีเรียท่ีชอบอากาศร้อน จึงทําให้มีการปรับตัวให้มีประสิทธิภาพในการเข้าทําลายรุนแรงข้ึน  
(ปิยะรัตน์ และจงวัฒนา, 2551) 

    การป้องกันกําจัดโรคใบจุดกล้วยไม้ท่ีเกิดจากแบคทีเรียทําได้ยาก  มีสารเคมีเพียงไม่ก่ี
ชนิดท่ีสามารถใช้ป้องกันกําจัดโรคได้ ได้แก่ สารประกอบทองแดง(copper compounds)  และสาร
แอนติไบโอติก (antibiotic)  อย่างไรก็ตามกล้วยไม้บางชนิดอ่อนแอต่อสารประกอบทองแดง และการ
ใช้สารแอนติไบโอติกมีค่าใช้จ่ายสูง และทําให้แบคทีเรียสาเหตุโรคเกิดการด้ือต่อสารแอนติไบโอติกได้  
ดังนั้นการควบคุมโรคกล้วยไม้ท่ีเกิดจากแบคทีเรียควรใช้วิธีป้องกันการเกิดโรค ถ้าพบการเกิดโรคต้อง
รีบทําลายทันที ได้มีรายงานการใช้สารเสริมความแข็งแรง เช่น การใช้น้ําปูนใสในการป้องกันกําจัดโรค
ใบไหม้ท่ีเกิดจากแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. allii ของหอมและกระเทียม (นิตยา, 
2545)  ใช้ ซิลิคอน (silicon) ในการป้องกันการเข้าทําลายของรา Magnaporthe grisea สาเหตุโรค
ไหม้ของข้าว (Hayasaka et al. 2008) การใช้ซิลิคอนในการกําจัดโรคราน้ําค้าง (powdery mildew) 
ของแตงในระดับเรือนปลูกพืชทดลอง ( Schuerger and Hammer, 2003)  
    ได้มีรายงานการใช้ซิลิคอนชักนําให้ผนังเซล (cell wall) ของใบข้าวแข็งแรงซ่ึงเป็น
กลไกลการต้านทานต่อโรคไหม้ของข้าวท่ีเป็นไปได้ (Gyu Kim et al. 2002)  ไคโตซานได้จากไคติน
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เป็นโพลีแซคคาไรด์ท่ีพบได้ในธรรมชาติ ตัวอย่างเช่นในเปลือกกุ้ง ปู แมลง ผนังเซลล์ของเชื้อรา และ
สาหร่ายบางชนิด สําหรับในกล้วยไม้เองนั้นการฉีดพ่นไคโตซานท่ีรากจะช่วยกระตุ้นการเจริญเติบโต 
กระตุ้นการออกดอก และสามารถต้านทานเชื้อราและไวรัสได้อีกด้วย (Chandrkrachang, 2002) 

  Nge et al. (2006) ได้ศึกษาเปรียบเทียบการใช้ไคโตซานท่ีระดับต่างๆ กัน ท่ีมาของ
ไคโตซานจากแหล่งต่างๆกันได้แก่ ไคโตซานจากสัตว์จําพวกครัสเตเชี่ยน (crustacean) หรือพวกปู
และกุ้ง และท่ีมาจากผนังเซลล์ของเชื้อรา นํามาทดสอบผลการเจริญเติบโตของโปรโตคอร์มในกล้วยไม้ 
ผลพบว่าไคโตซานสามารถกระตุ้นการเจริญเติบโตของพืชบางชนิดได้ เช่น กล้วยไม้ (Dendrobium 
phalaenopsis)  โดยพบว่าน้ําหนักโมเลกุลของไคโตซานน้อยส่งผลให้โปรโตคอร์มเจริญได้ผลดีกว่า
น้ําหนักโมเลกุลมาก และ ปริมาณท่ีใช้ไคโตซานแล้วได้ผลดีอยู่ในช่วง 10-15 ppm (อาหารเหลว) 15-
20 ppm (อาหารแข็ง)  และพบว่าแหล่งของไคโตซานท่ีได้จากผนังเซลล์ของเชื้อราใช้ได้ผลดีกว่าท่ีได้
จากเปลือกกุ้ง 

  การใช้คลอรีนทางการเกษตรโดยใช้ในการป้องกันกําจัดโรคพบว่าการใช้คลอรีนสําหรับฆ่า
เชื้อโรค จะมีประสิทธิภาพเม่ือใช้ตามอัตราส่วนท่ีถูกต้อง และระยะเวลาเหมาะสม ถ้าไม่เหมาะสมอาจ
เป็นพิษกับพืชได้ (อนุพันธ์, 2542)    
            ซ่ึงสารเสริมดังกล่าวใช้ในการป้องกันกําจัดโรคท่ีเกิดจากแบคทีเรียท่ีได้ผลดีไม่เป็นพิษต่อ
สิ่งแวดล้อม เกษตรกรสามารถใช้ได้ง่ายไม่ยุ่งยาก นอกจากนี้ยังมีการแนะนําให้ใช้คลอรีนในการป้องกัน
กําจัดอีกด้วยแต่การใช้คลอรีนมีข้อจํากัดในการใช้ถ้าใช้ความเข้มข้นของคลอรีนมากเกินไปทําให้เป็น
พิษกับพืชได้  ดังนั้นการทดลองในครั้งนี้มุ่งเน้นการทดลองใช้สารเสริมความแข็งแรงได้แก่ ไคโตซาน 
ซิลิกอน การใช้น้ําปูนใส และคลอรีนใน การป้องกันกําจัดโรคใบจุดของกล้วยไม้ท่ีเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย 
Acidovorax avenae pv. Cattleyae เพ่ือเป็นทางเลือกให้กับเกษตรกรในการควบคุมศัตรูพืช  

    

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    
1. กล้วยไม้ออนซิเดียม  
2. เชื้อแบคทีเรีย A. avenae pv. cattleyae   
3. สารเสริมประสิทธิภาพต่างๆ ซ่ึงได้แก่ ซิลิคอน ไดออกไซด์  แคลเซียม  ซิลิเกต   ไคโตซาน ปูนแดง

ปูนขาว และ คลอรีนผง 
4. อุปกรณ์ใช้ในการฉีดพ่นสาร 
 
 
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร 
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1.  1.  1.  1.  การทดสอบประสทิธภิาพสารเสริมความแขง็แรงในการป้องกนักาํจดัโรคใบจุดของกลว้ยไมใ้นเรือนการทดสอบประสทิธภิาพสารเสริมความแขง็แรงในการป้องกนักาํจดัโรคใบจุดของกลว้ยไมใ้นเรือนการทดสอบประสทิธภิาพสารเสริมความแขง็แรงในการป้องกนักาํจดัโรคใบจุดของกลว้ยไมใ้นเรือนการทดสอบประสทิธภิาพสารเสริมความแขง็แรงในการป้องกนักาํจดัโรคใบจุดของกลว้ยไมใ้นเรือน
ปลูกพชืทดลองปลูกพชืทดลองปลูกพชืทดลองปลูกพชืทดลอง    

แบบการวจิยั  แบบการวจิยั  แบบการวจิยั  แบบการวจิยั  เป็นการทดลองการใช้ชนิดและความเข้มข้นของสารชนิดต่างๆ เช่น ซิลิคอน ไคโต
ซาน น้ําปูนใส และคลอรีน ในการป้องกันกําจัดโรคแบคทีเรียของกล้วยไม้ โดยทําการทดลองโดย
ใช้สารก่อนกล้วยไม้เกิดโรคซ่ึงเป็นการป้องกันและแบบการใช้สารหลังจากกล้วยไม้เป็นโรคแล้วซ่ึง
เป็นการรักษา วางแผนการทดลองแบบ Factorial in RCB  มี  2  ปัจจัย  12  กรรมวิธี  4  ซํ้า 

ปจัจยัปจัจยัปจัจยัปจัจยั    
1. ใช้สารพ่นก่อนกล้วยไม้เกิดโรคซ่ึงเป็นการป้องกัน        
2. การใช้สารหลังจากกล้วยไม้เป็นโรคแล้ว    
กรรมวธิีกรรมวธิีกรรมวธิีกรรมวธิี    

กรรมวิธีท่ี 1 ซิลิคอน ไดออกไซด์  ความเข้มข้น   50 กรัมต่อน้ํา 10 ลิตร รดทุก  14 วัน 
กรรมวิธีท่ี 2 แคลเซียม  ซิลิเกต   ความเข้มข้น   50 กรัมต่อน้ํา 10 ลิตร รดทุก  14 วัน 
กรรมวิธีท่ี 3 ไคโตซาน (ออร์คิด 80)   ความเข้มข้น   1 ซีซีต่อน้ํา 1 ลิตร รดทุก  14 วัน 
กรรมวิธีที 4 ปูนแดง จํานวน 1 กิโลกรัม ผสมกับน้ํา 10 ลิตร กวนให้เข้ากันท้ิงไว้ 1 วันใชเ้ฉพาะ

น้ําใสจํานวน  1 ส่วนผสมกับน้ํา 4 ส่วน รดต้นกล้วยไม้ทุกวัน 
กรรมวิธีท่ี 5 ปูนขาว จํานวน 1 กิโลกรัม ผสมกับน้ํา 10 ลิตร กวนให้เข้ากันท้ิงไว้ 2 วันใชเ้ฉพาะ

น้ําใสจํานวน  1 ส่วนผสมกับน้ํา 4 ส่วน รดต้นกล้วยไม้ทุกวัน 
กรรมวิธีที 6 ปูนแดง จํานวน 1 กิโลกรัม ผสมกับน้ํา 20 ลิตร กวนให้เข้ากันท้ิงไว้ 1 วันใชเ้ฉพาะ

น้ําใสจํานวน  1 ส่วนผสมกับน้ํา 4 ส่วน รดต้นกล้วยไม้ทุกวัน 
กรรมวิธีท่ี 7 ปูนขาว จํานวน 1 กิโลกรัม ผสมกับน้ํา 20 ลิตร กวนให้เข้ากันท้ิงไว้ 2 วันใชเ้ฉพาะ

น้ําใสจํานวน  1 ส่วนผสมกับน้ํา 4 ส่วน รดต้นกล้วยไม้ทุกวัน 
กรรมวิธีท่ี 8 คลอรีนผง (แคลเซียมไฮโปรคลอไรต์) ความเข้มข้น   0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร  รดทุก  

14 วัน 
กรรมวิธีท่ี 9 คลอรีนผง (แคลเซียมไฮโปรคลอไรต์) ความเข้มข้น 0.3  มิลลิกรัมต่อลิตร รดทุก 14 

วัน 
กรรมวิธีท่ี 10 คลอรีนผง (แคลเซียมไฮโปรคลอไรต์) ความเข้มข้น   0.4  มิลลิกรัมต่อลิตร รดทุก  

14 วัน 
กรรมวิธีท่ี 11 สารเคมีคอปเปอร์อ๊อกไซด์  ความเข้มข้น   30  กรัมต่อ 20 ลิตร รดทุก  14 วัน 
กรรมวิธีท่ี 12 น้ํานึ่งฆ่าเชื้อ   
ขั้นตอนและวธิกีารวจิยั ดาํเนนิการตามขัน้ตอนต่อไปนี้ขั้นตอนและวธิกีารวจิยั ดาํเนนิการตามขัน้ตอนต่อไปนี้ขั้นตอนและวธิกีารวจิยั ดาํเนนิการตามขัน้ตอนต่อไปนี้ขั้นตอนและวธิกีารวจิยั ดาํเนนิการตามขัน้ตอนต่อไปนี้    
    1. จัดหาต้นกล้าของกล้วยไม้ พันธุ์ออนซิเดียม ดูแลให้ต้นแข็งแรงในเรือนปลูกพืชทดลอง 
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 2. เตรียมแบคทีเรีย A. avenae pv. cattleyae  ท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีแหล่งเก็บจุลินทรีย์สาเหตุ
โรคพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช กรมวิชาการเกษตร มากระตุ้นให้แข็งแรงพร้อมท่ีจะปลูกเชื้อบนต้น
กล้วยไม้ 
 3. เตรียมสารชนิดต่างๆท่ีใช้ในการทดลองตามกรรมวิธี 
 4. ทดสอบประสิทธิภาพของสารเสริมในสภาพโรงเรือนทดลอง โดยปฏิบัติตามแผนการ
ทดลอง  

ปจัจยัที่ปจัจยัที่ปจัจยัที่ปจัจยัที่    1111    
1. พ่นสารต่างๆตามกรรมวิธี ท้ัง  12  กรรมวิธี ลงบนต้นกล้วยไม้ ท้ิงไว้ 1 วัน 
2. การปลูกเชื้อแบคทีเรีย A. avenae pv. cattleyae  ใช้วิธพ่ีนสารละลายแบคทีเรียท่ีความ

เข้มข้น 10 4-105 cfu/ml  โดยไม่ทําแผลให้แบคทีเรียเข้าตามธรรมชาติ 
3. พ่นสารต่างๆซํ้า ตามกรรมวิธี ท่ีวางไว้ 
4. ตรวจผลการทดลอง โดยการบันทึกอาการของโรคใบจุดหลังปลูกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคทุก 

3 วัน โดยการวัดขนาดของแผลและนับจํานวนจุดแผลท่ีเกิดข้ึน 
ปจัจยัที่ปจัจยัที่ปจัจยัที่ปจัจยัที่    2222    
1. การปลูกเชื้อแบคทีเรีย A. avenae pv. cattleyae  ใช้วิธพ่ีนสารละลายแบคทีเรียท่ีความ

เข้มข้น 10 4-105 cfu/ml  โดยไม่ทําแผลให้แบคทีเรียเข้าตามธรรมชาติ ท้ิงไว้ 1 วัน 
2. พ่นสารต่างๆตามกรรมวิธี ท้ัง  12  กรรมวิธี ลงบนต้นกล้วยไม้  
3. พ่นสารต่างๆซํ้า ตามกรรมวิธี ท่ีวางไว้ 
4. ตรวจผลการทดลอง โดยการบันทึกอาการของโรคใบจุดหลังปลูกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคทุก 
3 วัน โดยการวัดขนาดของแผลและนับจํานวนจุดแผลท่ีเกิดข้ึน 

2.  2.  2.  2.  การทดสอบประสทิธภิาพสารเสริมความแขง็แรงในการป้องกนักาํจดัโรคใบจุดของกลว้ยไมใ้นแปลงการทดสอบประสทิธภิาพสารเสริมความแขง็แรงในการป้องกนักาํจดัโรคใบจุดของกลว้ยไมใ้นแปลงการทดสอบประสทิธภิาพสารเสริมความแขง็แรงในการป้องกนักาํจดัโรคใบจุดของกลว้ยไมใ้นแปลงการทดสอบประสทิธภิาพสารเสริมความแขง็แรงในการป้องกนักาํจดัโรคใบจุดของกลว้ยไมใ้นแปลง
ปลูกปลูกปลูกปลูกออนซเิดยีมออนซเิดยีมออนซเิดยีมออนซเิดยีม 

โดยนําผลการทดสอบจากข้อ 13.1 ท่ีทดสอบแล้วว่า มีประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัด 
โรคใบจุดของกล้วยไม้ได้ผลดีท่ีสุด อย่างน้อย 4 กรรมวิธี มาทดสอบในสภาพแปลงปลูกกล้วยไม้ออน  
ซิเดียม วางแผนการทดลองแบบ RCB ประกอบด้วยอย่างน้อย 6 กรรมวิธี 4 ซํ้า โดยมีสารป้องกัน
กําจัดโรคพืช คอปเปอร์อ๊อกไซด์ ความเข้มข้น  30 กรัมต่อน้ํา 20 ลิตร และน้ํากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อเป็น
กรรมวิธีเปรียบเทียบ 

    บันทึกผลการทดลอง โดยการบันทึกจํานวนต้นท่ีเป็นโรค จํานวนแผลและขนาดแผลที 
เกิดข้ึนบนกล้วยไม้ทุก 7 วันหลังพ่นสารครั้งแรก 
 

ระยะเวลา ตุลาคม 2553 – กันยายน 2556 
สถานท่ี   กลุ่มวิจัยโรคพืช   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    
    สํารวจหาแปลงปลูกกล้วยไม้สํารวจหาแปลงปลูกกล้วยไม้ออนซิเดียม ใน                

จ. กาญจนบุรี  ราชบุรี เพ่ือนํามาใช้ในการทดลอง  และเตรียมอุปกรณ์เพ่ือใช้ในการฉีดพ่นสารเสริมและ
ซ้ือสาร เสริม  เช่น  ซิลิคอน แคลเซียมซิลิเกต  ไคโตซาน น้ําปูนใส และคลอรีน เป็นต้น และทําการวาง
แผนการทดลอง แบบ Factorial in RCB  มี  2  ปัจจัย 6  กรรมวิธี  4  ซํ้า  จากนั้นเตรียมเชื้อ
แบคทีเรีย  A. avenae pv. cattleyae  และทดสอบความรุนแรงของเชื้อ โดยการปลูกเชื้อ  A. 
avenae pv. cattleyae   กับกล้วยไม้ออนซิเดียม ก่อนการทดลอง ซ่ึงพบว่าเชื้อมีความรุนแรงท่ี
สามารถก่อให้เกิดโรคได้  ทําการปลูกเชื้อและฉีดพ่นสารเสริมต่างๆตามวิธีการทดลอง ซ่ึงพบว่า ในการ
ทดลองครั้งแรกยังไม่สามารถคัดเลือกสารท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดได้เนื่องจากกล้วยไม้ออนซิเดียม 
อาการรุนแรงของโรคใกล้เคียงกัน ซ่ึงคาดว่าในการทดลองครั้งต่อไปควรปรับปริมาณสารเสริมท่ีใช้ให้
เหมาะสมและต้องปรับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่น ต่อไป 

 
สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    

  การทดสอบประสิทธิภาพสารเสริมความแข็งแรงในการป้องกันกําจัดโรคใบจุดของกล้วยไม้  
ออนซิเดียม ยังไม่สามารถคัดเลือกสารท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดได้เนื่องจากกล้วยไม้ออนซิเดียม  มี
อาการรุนแรงของโรคใกล้เคียงกัน ซ่ึงคาดว่าในการทดลองครั้งต่อไปควรปรับปริมาณสารเสริมท่ีใช้ให้
เหมาะสมและต้องปรับช่วงระยะเวลาการฉีดพ่น ต่อไป 

 
    

เอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิเอกสารอา้งองิ    
นิตยา  กันหลง. 2544. เอกสารวิชาการโรคสําคัญของพืชสกุลหอม กระเทียมในประเทศไทย. 

กองโรคพืชและจุลชีววิทยา  กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.96 หน้า. 
ปิยรัตน์  ธรรมกิจวัฒน์ และจงวัฒนา พุ่มหิรัญ 2551. การศึกษาโรคกล้วยไม้ท่ีเกิดจากเชื้อ

แบคทีเรีย.รายงานผลงานวิจัยประจําปี 2551 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรม
วิชาการเกษตร 

อนุพันธ์   อิฐรัตน์ .2542. ภัยเงียบจากคลอรีน. เอกสารประกอบการบรรยาย ณ ห้องประชุม
กําธรสุวรรณกิจ กรมอนามัย. 

Chandrkrachang, S.2002. The applications of chitin and chitosan in agriculture in 
Thailand, in: K. Suchiva, S. Chandrkrachang, P. Methacanon, M.G. Peter 
(Eds.), Advances in Chitin Science, vol. 5:458-462. 



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                   กรมวิชาการเกษตร 

 

2254 

Hayasaka, T.,  H. Fujii, and K. Ishiguro. 2008. The Role of Silicon in Preventing 
Appressorial Penetration by the Rice Blast Fungus. Phytopathology V 98, 
Number 9: 1038-1044. 

Nge, K. L., N. New, S. Chandrkrachang and W. F. Stevens. 2006.  Chitosan as a 
growth stimulator in orchid tissue culture. Plant Science, 170: 1185-1190. 

Schuerger, A. and W. Hammer. 2003. Suppression of Powdery Mildew on 
Greenhouse-Grown Cucumber by Addition of Silicon to Hydroponic 
Nutrient Solution Is Inhibited at High Temperature.  Plant Disease, V 87, 
Number 2: 177-185. 

Gyu Kim, S., K. Woo Kim, E. Woo Park and D. Choi. 2002.  Silicon-Induced Cell 
Wall Fortification of Rice Leaves: A Possible Cellular Mechanism of 
Enhanced Host Resistance to Blast. Phytopathology V 92, Number 10: 
1095-1103. 

 



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจาํปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                   กรมวิชาการเกษตร 

 

2255 

การตรวจสอบเชื้อการตรวจสอบเชื้อการตรวจสอบเชื้อการตรวจสอบเชื้อ    CandidatusCandidatusCandidatusCandidatus    Liberibacter speciesLiberibacter speciesLiberibacter speciesLiberibacter species        สาเหตโุรคฮวงลองบิง สาเหตโุรคฮวงลองบิง สาเหตโุรคฮวงลองบิง สาเหตโุรคฮวงลองบิง         ((((กรนีนิง่กรนีนิง่กรนีนิง่กรนีนิง่))))    
ดว้ยเทคนคิดว้ยเทคนคิดว้ยเทคนคิดว้ยเทคนคิ        RealRealRealReal----timetimetimetime    PCPCPCPCRRRR    

DetectionDetectionDetectionDetection        CandidatusCandidatusCandidatusCandidatus    Liberibacter species cause of  Huanglongbing Liberibacter species cause of  Huanglongbing Liberibacter species cause of  Huanglongbing Liberibacter species cause of  Huanglongbing                 (Greening)(Greening)(Greening)(Greening)    
disease by  Realdisease by  Realdisease by  Realdisease by  Real----time PCRtime PCRtime PCRtime PCR    

    
ดารณุีดารณุีดารณุีดารณุี            ปญุญพทิักษ ์  ปญุญพทิักษ ์  ปญุญพทิักษ ์  ปญุญพทิักษ ์          เเเเยาวภา   ตนัตวิยาวภา   ตนัตวิยาวภา   ตนัตวิยาวภา   ตนัตวิานชิ     านชิ     านชิ     านชิ     ณัณณััณัฎฐิฎฐิฎฐิฎฐิมา  โฆษติเจริญกลุมา  โฆษติเจริญกลุมา  โฆษติเจริญกลุมา  โฆษติเจริญกลุ    

กลุม่วจิยัโรคพชื     สาํนักวจิยัพักลุม่วจิยัโรคพชื     สาํนักวจิยัพักลุม่วจิยัโรคพชื     สาํนักวจิยัพักลุม่วจิยัโรคพชื     สาํนักวจิยัพัฒฒฒฒนาการอารักขาพชืนาการอารักขาพชืนาการอารักขาพชืนาการอารักขาพชื    

    
    

รายงานก้าวหนา้รายงานก้าวหนา้รายงานก้าวหนา้รายงานก้าวหนา้    
        โรคฮวงลองบิง (Citrus Huanglongbing, HLB) หรือ ท่ีประเทศไทยนิยม เรียกว่า        
โรคกรีนนิ่ง (Citrus greening) เป็นโรคท่ีสําคัญท่ีสุดของพืชตระกูลส้ม โรคนี้เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย     
ท่ีอาศัยอยู่ในท่ออาหาร Fastidious phloem-limited bacteria (FLB) หรือ Bacteria-like 
organism (BLO) ท่ีมีชื่อว่า Candidatus Liberibacter species เม่ือส้มถูกเชื้อ Ca. Liberibacter  
เข้าทําลายจะแสดงอาการใบเล็กเหลืองคล้ายอาการโรคใบแก้วซ่ึงเกิดจากการขาดธาตุสังกะสี ใบด่าง 
ใบด่างเส้น  ใบเขียว  ใบแก่หนา และหยาบโค้งเส้นใบแตก  ก่ิงแห้ง  ผลร่วง  ต้นส้มแสดงอาการทรุด
โทรม เนื่องจากอาการของโรคมีความหลากหลาย และ มีอาการคล้ายขาดธาตุอาหารทําให้การวินิจฉัย 
โรคทางสายตาไม่สามารถยืนยันการเป็นโรคได้ การตรวจสอบโรคฮวงลองบิง  มีหลายวิธี เช่น การ
ตรวจสอบด้วยพืชอาศัย  วีธี ELISA วิธี IF และวิธี PCR แต่วิธีการท้ังหมดท่ีกล่าวมาต้องใช้ระยะเวลา 
นานกว่าจะทราบผลการตรวจสอบ  อีกท้ังเชื้อต้องมีปริมาณมากจึงจะสามารถตรวจสอบได้ ดังนั้นจึงได้
นําเทคนิค Real-time PCR ซ่ึงเป็นวิธีท่ีได้พัฒนามาจากวิธี PCR สามารถตรวจสอบโรคได้อย่างรวดเร็ว 
ถูกต้องแม่นยํา แม้ว่าจะมีปริมาณเชื้อเพียงเล็กน้อย หรือ แม้กระท่ังต้นส้มไม่แสดงอาการของโรค แต่ซึ
จาการการทดลอง พบว่าผลการทดสอบด้วยเทคนิค Real-time PCR ท่ีได้ในแต่ละครั้งท่ีทําการทดลอง
ยังไม่แน่นอน และไม่ชัดเจน คาดว่าต้องทําการออกแบบไพรเมอร์ใหม่และปรับสภาพอุณหภูมิ  
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง   03-04-54-04-03-02-01-54 
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    

    
โรคฮวงลองบิง (Citrus Huanglongbing, HLB)    หรือ ท่ีประเทศไทยนิยม เรียกว่า            

โรคกรีนนิ่ง (Citrus greening)    เป็นโรคท่ีสําคัญท่ีสุดของพืชตระกูลส้ม เนื่องจากโรคนี้สามารถเข้า
ทําลายส้มทุกพ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกส้มท่ัวโลก เช่น ประเทศในทวีปเอเชีย  อนุทวีปอินเดีย  แอฟริกา      
เอมริกาเหนือ และอเมริกาใต้ โรคนี้เกิดจากเชื้อแบคทีเรียท่ีอาศัยอยู่ในท่ออาหาร Fastidious 
phloem-limited bacteria (FLB) หรือ Bacteria-like organism (BLO) ท่ีมีชื่อว่า Candidatus 
Liberibacter species    ซ่ึงมีแมลงเพลี้ยไก่แจ้ส้มเป็นพาหะนําโรค (Bove////, 2006; Li et al.,, 2007; 
Tatineni et al., 2008)  สําหรับประเทศไทยมีรายงานว่า พบโรคฮวงลองบินเม่ือ พ.ศ. 2516 โดยกลุ่ม
งานไวรัสวิทยา กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร สัณนิษฐานว่าน่าจะถูกนําเข้าจาก
ประเทศจีน โดยการลักลอบนําเข้าพันธุ์ส้มต่างๆ จากประเทศจีน (ไมตรี, 2548)   เม่ือส้มถูกเชื้อ      
Ca. Liberibacter  เข้าทําลายจะแสดงอาการใบเล็กเหลืองคล้ายอาการโรคใบแก้วซ่ึงเกิดจากการขาด
ธาตุสังกะสี ใบด่าง ใบด่างเส้น  ใบเขียว  ใบแก่หนาและหยาบโค้งเส้นใบแตก  ก่ิงแห้ง  ผลร่วง  ต้นส้ม
แสดงอาการทรุดโทรม (ไมตรี, 2548; Nakashima et al.,1998;Ohutsu et at., 1998; Bove, 2006; 
Li et al., 2007)  เนื่องจากอาการของโรคมีความหลากหลาย และ มีอาการคล้ายขาดธาตุอาหารทําให้
การวินิจฉัยโรคทางสายตาไม่สามารถยืนยันการเป็นโรคได้ การตรวจสอบโรคฮวงลองบิง  มีหลายวิธี 
เช่น การตรวจสอบด้วยพืชอาศัย  วีธ ี ELISA (Enzyme linked immunosorbent assay)                
วิธี IF (Immuno fluorescence test) และวิธี PCR (Polymerase chain reaction)   แต่วิธีการ
ท้ังหมดท่ีกล่าวมาต้องใช้ระยะเวลานานกว่าจะทราบผลการตรวจสอบ  อีกท้ังเชื้อต้องมีปริมาณมากจึง
จะสามารถตรวจสอบได้ ส่วนวิธี Real-time PCR เป็นวิธีท่ีได้พัฒนามาจากวิธี PCR สามารถตรวจสอบ
โรคได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้องแม่นยํา แม้ว่าจะมีปริมาณเชื้อเพียงเล็กน้อย หรือ แม้กระท่ังต้นส้มไม่แสดง
อาการของโรค  ทําให้สามารถกําจัดต้นส้มท่ีเป็นโรคได้อย่างรวดเร็วและลดการแพร่ระบาดของโรค  

    
วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    

อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์อุปกรณ์    
1. เครื่อง  Real-time PCR 
2. เครื่องป่ันเหวี่ยงความเร็วสูง 
3. สารเคมีทีใช้ในการสกัดดีเอ็นเอ 
4. เอ็นไซม์ต่างๆ ใช้ในการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ 
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วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร 
1.  สืบค้นข้อมูลเก่ียวกับการตรวจสอบเชื้อ Ca. Liberibacter species  ด้วยเทคนิค  Real-

time PC R  เตรียมสารเคมีและอุปกรณ์สําหรับใช้ในการสกัดดีเอ็นเอและตรวจสอบเชื้อ Ca. 
Liberibacter species 

2.  เตรียมสารเคมีและอุปกรณ์สําหรับใช้ในการสกัดดีเอ็นเอและตรวจสอบเชื้อ Ca. 
Liberibacter species จากนั้นทําการออกแบบ probe และ primer ให้มีความเฉพาะเจาะจง ต่อเชื้อ 
Ca. Liberibacter species 
          
          2. สกัดดีเอ็นเอจากเส้นกลางใบส้มด้วย  CTAB buffer   
          3. ทดสอบหาสภาพท่ีเหมาะสมของปฏิกิริยา Real time PCR โดยการหา Tm ท่ีเหมาะสม
ของไพรเมอร์ เพ่ือนํามาทําการทดสอบปฏิกิริยา Real time PCR  จะได้อุณหภูมิในการจับคู่ไพรเมอร์
กับดีเอ็นเอต้นแบบ (annealing temperature) ท่ีเหมาะสม  ตลอดจนทดสอบหาเวลาท่ีเหมาะสมใน
การทําปฏิกริยาในแต่ละช่วงเวลา 
      4. ทดสอบสภาวะท่ีเหมาะสมของ Real time PCR เพ่ือหา crossing point และ วิเคราะห์
หา melting curve    

     5. ทดสอบความจําเพาะ (specificity) และความไว (sensitivity) ของปฏิกิริยา Real time 
PCR ในการตรวจเชื้อ Ca. Liberibacter species   

    6. ทดสอบเทคนิค  Real time PCR ในการตรวจหาเชื้อ Ca. Liberibacter species จาก
ตัวอย่างโรคฮวงลองบิง  ท่ีเก็บจากแปลงปลูก  โดยสุ่มเก็บตัวอย่างท่ีแสดงอาการโรคฮวงลองบิงจํานวน 
10 %  จากตัวอย่างส้มท้ังหมดในแปลงปลูก 

    7. การใช้วิธี Real-time PCR ในการตรวจวินิจฉัยโรคฮวงลองบิง ในแปลงปลูก 
 

ระยะเวลา ตุลาคม 2553 – กันยายน 2556 
สถานท่ี   กลุ่มวิจัยโรคพืช   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

สวนส้มของเกษตรกร จากจังหวัดต่างๆใน ภาคเหนือ  ภาคกลาง             
ภาคตะวันออก  ภาคตะวันออกเฉลียงเหนือ ภาคตะวันตก และภาคใต้ 
    

ผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลองผลและวจิารณผ์ลการทดลอง    
    สืบค้นข้อมูลเก่ียวกับการตรวจสอบเชื้อ Ca. Liberibacter species  ด้วยเทคนิค   

Real-time PCR  พบว่าไพรเมอร์จากลําดับเบสในช่วง 16S rDNA ของเชื้อ Ca. Liberibacter 
species  มีความเฉพาะเจาะจงกับเชื้อ Ca. Liberibacter species  จึงได้ทําการออกแบบ probe 
และ primer ให้มีความเฉพาะเจาะจง ต่อเชื้อ Ca. Liberibacter species ในช่วงนี้ พร้อมท้ังเตรียม
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สารเคมีและอุปกรณ์สําหรับใช้ในการสกัดดีเอ็นเอและตรวจสอบเชื้อ Ca.Liberibacter species 
จากนั้นทําการสกัดดีเอ็นเอจากตัวอย่างส้ม นําตัวอย่างดีเอ็นเอท่ีสกัดได้มาทดสอบหาสภาพท่ีเหมาะสม
ของปฏิกิริยา Real-time PCR และทดสอบความจําเพาะ และความไวของปฏิกิริยา Real-time PCR 
ซ่ึงจากการทดลองพบว่าผล Real-time PCR ท่ีได้ในแต่ละครั้งท่ีทําการทดลองยังไม่แน่นอน และไม่
ชัดเจน คาดว่าต้องทําการออกแบบไพรเมอร์ใหม่ และปรับสภาพอุณหภูมิ เพ่ือให้การตรวจสอบมีความ
ชัดเจนและแม่นยํามากยิ่งข้ึน 

    
สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ    

     จากการการใช้เทคนิค Real-time PCR นํามาตรวจสอบโรคฮวงลองบิง ซ่ึงเชื้อ
สาเหตุคือ Ca. Liberibacter species  โดยทําการออกแบบ probe และ primerให้มีความ
เฉพาะเจาะจง ต่อเชื้อ Ca. Liberibacter species และทดสอบหาสภาพท่ีเหมาะสมของปฏิกิริยา 
Real-time PCR และทดสอบความจําเพาะ และความไวของปฏิกิริยา Real-time PCR พบว่าผล 
Real-time PCR ท่ีได้ในแต่ละครั้งท่ีทําการทดลองยังไม่แน่นอน และไม่ชัดเจน คาดว่าต้องทําการ
ออกแบบไพรเมอร์ใหม่และปรับสภาพอุณหภูมิ ดังนั้นเพ่ือให้การตรวจสอบมีความชัดเจนและแม่นยํา
มากยิ่งข้ึน 
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