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คํานํา 
 
 

  “รายงานผลงานวิจัย ประจําปี 2553” เป็นเอกสารวิชาการท่ีสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช
จัดทําจากผลงานวิจัยของข้าราชการ จากกลุ่มกีฏและสัตววิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช กลุ่มวิจัยวัชพืช และกลุ่มวิจัย
การกักกันพืช และกลุ่มบริหารศัตรูพืช ที่ดําเนินงานด้วยงบประมาณ ภายใต้แผนงานวิจัยและพัฒนา           
กรมวิชาการเกษตร  ปี 2549 - 2553  ประกอบด้วยผลงานวิจัยด้านอารักขาพืชที่ครอบคลุม                   8  
โครงการวิจัย ได้แก่ ศึกษาการป้องกันกําจัดศัตรูพืชชนิดใหม่  ศึกษาการจัดการศัตรูพืชสําคัญทางเศรษฐกิจ          
ศึกษาผลกระทบของสารป้องกันกําจัดศัตรูพืชต่อศัตรูธรรมชาติ  ศึกษาการบริหารศัตรูพืชแบบผสมผสาน       
การผลิตและการใช้สารสกัดจากพืชทดแทนสารเคมี  การผลิตและการใช้ชีวภาพและชีวินทรีย์  การกักกันพืช  
และการเฝ้าระวังศัตรูพืช  และยังรวมถึงงานวิจัยด้านอ่ืน ๆ  ได้แก่  เทคโนโลยีชีวภาพ การอนุรักษ์ทรัพยากร
พันธุกรรม การคุ้มครองพันธ์ุพืช พืชสมุนไพร พืชผัก   และเห็ด  ไม้ดอกไม้ประดับ พืชไร่เศรษฐกิจ และไม้ผล
เศรษฐกิจ เป็นการรวมการดําเนินงาน จาก 15 แผนงาน  42 โครงการวิจัย  65 กิจกรรม  นอกจากน้ียังมี
โครงการเร่งด่วนที่ได้รับมอบหมายเป็นภารกิจเพ่ิมเติมที่สํานักฯ ต้องรับผิดชอบ รวมจํานวนการทดลองทั้งสิ้น   
240 เรื่อง  โดยทุกการทดลองเป็นการดําเนินงานที่เสร็จสิ้นตามแผนงานวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 
  การจัดทําผลงานวิจัยเล่มน้ี  เสร็จสมบูรณ์เรียบร้อยด้วยดีเพราะ ความร่วมมือร่วมใจ         
ของนักวิจัยทุกท่าน จากกลุ่มวิชาการ ของสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ที่มุ่งหวังจะเผยแพร่ผลงานด้าน
อารักขาพืชที่ตนได้วิจัยด้วยความพากเพียร และมุ่งมั่น ให้ผู้สนใจได้นําข้อมูลไปใช้ประโยชน์  ทั้งการอ้างอิง            
การประยุกต์ เพ่ือขยายผล ตลอดจนการต่อยอดผลงานวิจัย สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  จึงขอขอบคุณ
ผู้เก่ียวข้องทุกท่านไว้ในโอกาสน้ีด้วย   
 
 

                                                                      
 
       ( นางพิศวาท  บัวรา ) 
                    ผู้อํานวยการสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
            พฤษภาคม 2554 
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 การบริหารจัดการโรคใบหงิกเหลืองของพริก 
Pest Management for Yellow Leaf Curl Disease on Chili 

 

วันเพญ็ ศรทีองชัย         อํานวย  อรรถลังรอง         อุดม  คําชา        สมพงษ์  สุขเขตต์ 
กลุ่มงานไวรสัวิทยา    กลุ่มวิจัยโรคพืช     สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพชื 

 
บทคัดย่อ 

 การทดลองพบว่าพืชอาศัยของโรคใบหงิกเหลืองพริก ได้แก่ กระเจี๊ยบเขยีว มะเขือเทศ ฟักทอง 
มะเขือยาว cv. Pink Diana, Bonne และ ยาสูบใบเล็ก แต่ไวรัสไม่ถ่ายทอดไปยังแตงกวาบางพันธ์ุ  
วัชพืชที่อยู่รอบแปลงปลูกพริก ได้แก่ สาบแร้งสาบกา ขี้กาขาว และเขียวไข่กา เป็นพืชอาศัยของไวรัสใบ
หงิกเหลืองพริก    จากการทดสอบความต้านทานต่อโรคใบหงิกเหลืองของสายพันธ์ุ/พันธ์ุพริก พบว่า 
พริกหัวเรือ # 13 , 25 พริกพันธ์ุยอดสน ศก 110, 175 และพริกขี้หนูเลย  ต้านทานต่อโรคได้ดีกว่า 
พริกห้วยสีทน พริกจินดา และ พริกขี้หนู # 5 และวางแผนทดสอบความต้านทานของพริกพันธ์ุที่มี
แนวโน้มทนทาน/ต้านทานต่อโรคใบหงิกเหลอืงในสภาพแปลงในปี 2551-2553 ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรี
สะเกษ ใช้พริกจํานวน 10 สายพันธ์ุ/พันธ์ุ วางแผนการทดลองแบบ  Randomized complete block 
design (RCP) มีการบริหารจัดการศัตรูพืชโดยใช้สารเคมีที่เกษตรกรสว่นใหญ่นิยมใช้ โดยมีพริกขีห้นู
กาญจนบุรี ซึ่งค่อนข้างอ่อนแอต่อโรคน้ีเป็นพันธ์ุเปรียบเทียบ ในปี 2551 เริ่มประเมินการเข้าทําลายของ
โรคโดยเริ่มพบต้นพริกแสดงอาการใบหงิกเหลืองบริเวณรอบนอกของแปลงปลูกใน 1 เดือนหลังย้ายปลูก    
ความรุนแรงของโรคเพ่ิมขึ้นในเดือนที่ 2-5 และในเดือนที่ 6 พบว่าทุกสายพันธ์ุเป็นโรคในระดับ 4 คือ
แสดงอาการของโรค 100 % และต้นแคระแกร็น ผลการประเมินความรุนแรงของโรคในเดือนที่ 5  
พบว่า สายพันธ์ุพริกที่มีแนวโน้มทนทานต่อโรค คือ  CV 3-14,  CV 7-5, หัวเรือเบอร์ 13 และ พริกขีห้นู
เลย ศก. 40-2  สายพันธ์ุที่อ่อนแอต่อโรค คือ ยอดสน  ศก. 119-1, ศก 165-1, จินดา  ศก. 24 และ 
พริกขี้หนูกาญจนบุรี  เบอร์ 5  สําหรับพันธ์ุ จินดา  ศก. 24 ให้ผลผลิตสูง แม้จะอ่อนแอต่อโรค แต่ในปี 
2552 ไม่พบการระบาดของโรคน้ีในช่วง 2 เดือนหลงัย้ายปลูก แต่เริ่มพบการระบาดของโรคใบหงิก
เหลืองในเดือนที่ 3 บนพันธ์ุหัวเรือ # 13 และ จินดา ศก. 19-1 น้อยมาก ไม่ถึง 1%    แต่กลับพบการ
ระบาดอย่างรุนแรงของโรคจุดวงแหวนที่เกิดจากทอสโพไวรัส (Tospovirus) บนพริกทุกพันธ์ุที่ปลูก
ทดสอบ โดยพริกแสดงอาการจุดวงแหวนสีเขียวอ่อนบนใบ ซึ่งโรคน้ีระบาดโดยมีเพลี้ยไฟเป็นพาหะนํา
โรค และมีพืชอาศัยกว้าง แต่อัตราการเกิดโรคที่เกิดจากทอสโพไวรัสบนพริกทุกพันธ์ุไม่มคีวามแตกต่าง
กันทางสถิติ  และพันธ์ุที่ใหผ้ลผลิตทั้งนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแห้งสูงสุด ได้แก่  พันธ์ุจินดา ศก. 24, พันธ์ุ
จินดา ศก. 19-1 และ พันธ์ุ CV 7-5 สําหรบัปี 2553 พบการระบาดของโรคใบหงิกเหลืองประปรายใน
พริกทุกพันธ์ุ  และพันธ์ุที่ใหผ้ลผลิตสูง คือพันธ์ุ CV 7-5 
 
รหัสการทดลอง 01 16 49 01 01 01 01 50 
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คํานาํ 
 โรคใบหงิกเหลอืงของพริกที่เกิดจากไวรัส  สังเกตพบในประเทศไทยมานานแล้ว  เดิมเข้าใจว่า
เกิดจากแมลงจําพวกเพลี้ยไฟ  ไรขาว และเพลี้ยอ่อนเท่าน้ัน  แต่จากการสํารวจโรคไวรัสของพริกในปี 
พ.ศ. 2534 (เครือพันธ์ุ และ นวลจันทร,์ 2534) และตรวจหาไวรัสจํานวน 8 ชนิด  โดยวิธี enzyme-
linked immunosorbent assay (ELISA) กลับไม่พบไวรัสเหล่าน้ัน  ในตัวอย่างโรคที่แสดงอาการใบ
ด่างขีดหรือหย่อมโปร่งแสงระหว่างเส้นใบ  เส้นใบเหลือง  ใบเล็ก  โค้งงอ  หดย่นบิดเบ้ียว  ยอดเป็น
กระจุกและต้นแคระแกร็น  ซึ่งอาการของโรคดังกล่าวพบในทุกแหล่งปลกูแทบทุกแห่งในอัตรา 10-100 
เปอร์เซ็นต์  จากการตรวจเอกสารพบว่า มีโรคใบหงิกของพริกแพร่ระบาดในแถบเอเชียตะวันออกเฉียง
ใต้และเอเชียตะวันออก เช่น ในประเทศอินเดีย (Mishra et al., 1963) และศรีลังกา (Sugiura et al., 
1975) โดยเฉพาะในหลายท้องที่ของอินเดียตอนเหนือ  โรคน้ีทําให้ผลผลิตเสียหายถงึ 80 %  อาการ
ของโรคน้ี ได้แก่ ต้นเต้ียแคระแกรน  ใบหงิกย่นม้วนงอและด่างเขียวอ่อนหรือเหลือง  ใบแก่มีลักษณะ
เหมือนหนังและเปราะฉีกขาดง่าย  โรคใบหงิกเหลืองพบระบาดในแหล่งปลูกพริกทั่วไปของประเทศ 
โดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เช่น จังหวัดกาฬสินธ์ุ สกลนคร ศรีสะเกษ  และอุบลราชธานี ซึ่ง
ทําความเสียหายต่อการปลูกพริกอย่างรุนแรงถ้าเช้ือเข้าทําลายในระยะกล้า โดยพริกแสดงอาการใบด่าง
หงิกเหลือง ต้นแคระแกร็น และผลผลิตลดลงถึง 80% โรคน้ีเกิดจากไวรัสใบหงิกเหลอืงพริก (Pepper 
yellow leaf curl virus, PeYLCV)    มีอนุภาคเป็นรูปทรงกลม อยู่ติดกันเป็นคู่ๆ ขนาดประมาณ 18 x 
30 นาโนเมตร จัดอยู่ในสกุลบีโกโมไวรัส (Begomovirus) (เครือพันธ์ุ และ วันเพ็ญ, 2545) 

 ในปัจจุบันพริกที่นิยมปลูกเป็นการค้าในประเทศไทย ค่อนข้างอ่อนแอต่อไวรัสใบหงิกเหลือง
โดยเฉพาะพริกที่ปลูกในฤดูหนาว ฉะน้ันควรมีการคัดเลือกสายพันธ์ุ/พันธ์ุพริกที่มีแนวโน้มทนทานหรือ
ต้านทานต่อไวรัส เพ่ือนําไปใช้ในกระบวนการปรับปรุงพันธ์ุพริกให้ต้านทานต่อโรคน้ี  ในการบริหาร
จัดการโรคให้มปีระสิทธิภาพสูง จําเป็นต้องอาศัยข้อมูลเก่ียวกับชนิดของพืชอาศัยทั้งที่เป็นพืชเศรษฐกิจ
และวัชพืชของโรคน้ี ซึ่งเป็นแหล่งสะสมของไวรัสและแมลงพาหะ และถ้าได้สายพันธ์ุ/พันธ์ุพริกที่มี
แนวโน้มว่าทนทานหรือต้านทาน จะย่ิงช่วยให้อัตราการแพร่ระบาดในแปลงปลูกลดลงอย่างมาก และทํา
ให้ผลผลิตที่ได้มีคุณภาพตามท่ีตลาดต้องการ  

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ ์  
1.    แมลงหว่ีขาวที่ปลอดไวรัส 
2.    ต้นมะเขือสาํหรับเลี้ยงแมลงหว่ีขาว 
3.    กรงเลี้ยงแมลง 
4.    พริกสายพันธ์ุ/พันธ์ุต่างๆจากศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และพิจิตร  
5.   อุปกรณ์ในการถ่ายทอดไวรัสโดยแมลงหว่ีขาว 
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6.   อุปกรณ์และสารเคมีในการตรวจสอบเช้ือ โดยวิธีทางเซรุ่มวิทยา 
7.   แปลงปลูกพริก ที่ ศวส. ศรสีะเกษ 
8.    ปุ๋ยและสารกําจัดศัตรูพืช 
9.   อุปกรณ์ในการเก็บผลพริก 

 
วิธีการ   

1. ศึกษาพืชอาศัยในพืชผักและพืชไร่ตระกูลต่างๆ โดยใช้แมลงหว่ีขาวในการถ่ายทอด
โรค รวมทั้งตรวจหาเชื้อสาเหตุของวัชพืชที่แสดงอาการใบหงิกเหลืองจากแปลงปลูกพริกในแหล่ง
ปลูกต่างๆ  
    เพาะเมล็ด พืชตระกูลแตง และ พืชตระกูลถั่ว หลังจากแตกใบจริงคู่แรก นํามาทดสอบ
ความต้านทานต่อโรคใบหงิกเหลืองพริก (ไอโซเลทศรีสะเกษ)  โดยให้แมลงหว่ีขาวรับเช้ือและถ่ายทอด
เช้ือนาน 48 ช่ัวโมง จํานวน 40 ตัว/ต้น  20 ต้น/พันธ์ุ  ถ้าต้นใดไม่แสดงอาการของโรค นํามา
ตรวจสอบด้วยวิธี ELISA กับโมโนคลอนอลแอนติบอดี M1 
     เก็บตัวอย่างวัชพืชชนิดต่างๆทั้งในและรอบแปลงปลูกพริกในแหล่งปลูกพริก 
จากน้ันนํามาตรวจสอบโดยเทคนิค ELISA (enzyme-linked immunosorbent assay) กับโมโนคลอ
นอลแอนติบอดี (Mab) ของเจมินีไวรัส  2 ชนิด ได้แก่  M1 (ทําปฏิกิริยาเฉพาะกับไวรัสใบหงิกเหลือง
ของมะเขือเทศ, TYLCV) และ D2 (ทําปฏิกิริยากับเจมินีไวรัสทุกชนิด) ขั้นตอนการตรวจสอบไวรัสโดย
วิธี ELISA มีดังน้ี 
  1.  เคลือบเพลท (microplate, Nunc) ด้วยโพลีคลอนอลแอนติบอดีของ pumpkin 
yellow leaf puckering virus (PYLPV) อัตรา 1:5,000 ใน 0.05 M carbonate buffer pH 9.6 
หลุมละ 100 ไมโครลิตร บ่มที่ 37OC นาน 2 ช่ัวโมง 
  2.   ล้างเพลทด้วย washing buffer (phosphate buffer saline, PBS + 0.05% 
Tween 20) 4 ครั้งๆละ 3 นาที 
  3.   หยอด 2% BSA (Albumin, Bovine Fraction V) ใน washing buffer หลุม
ละ 100 ไมโครลิตร บ่มที ่37OC นาน 1 ช่ัวโมง 
  4.   ล้างเพลทด้วย washing buffer 4 ครั้งๆละ 3 นาที 
  5.  หยอดนํ้าคั้นพืชที่ต้องการตรวจสอบ (บดใบพืช 1 กรัมใน 2.5 มิลลลิิตรของ  
0.05 M Tris-HCl, 0.06 M sodium sulphite, pH 8.5 ป่ันที่ 10,000 rpm นาน 5 นาที เก็บนํ้าใส) 
หลุมละ 100 ไมโครลิตร บ่มที่ 37OC นาน 1 ช่ัวโมง 
  6.   ล้างเพลทด้วย washing buffer 4 ครั้งๆละ 3 นาที 
  7.  หยอดโมโนคลอนอลแอนติบอดี (M1 & D2) อัตรา 1: 200 ใน 0.5% BSA หลุม
ละ 100 ไมโครลิตร บ่มที ่37OC นาน 1 ช่ัวโมง 
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  8.   ล้างเพลทด้วย washing buffer 4 ครั้งๆละ 3 นาที 
  9.   หยอด goat anti-mouse conjugate alkaline phosphatase อัตรา 1:2,000  
ใน 0.05% BSA หลุมละ 100 ไมโครลิตร บ่มที่ 37OC นาน 1 ช่ัวโมง 
  10.  ล้างเพลทด้วย washing buffer 4 ครั้งๆละ 3 นาที 
  11.  หยอด substrate (p-nitrophenyl phosphate) ใน diethanolamine 
buffer อัตรา 0.5 มิลลิกรัม/มิลลลิิตร อ่านผลด้วยเครื่องอ่าน ELISA ที่ 405 nm 
    

2. ทดสอบความต้านทานต่อโรคใบหงิกเหลืองของพริกพันธุ์/สายพันธุ์ต่างๆ โดยใช้
แมลงหว่ีขาวในการถ่ายทอดโรคในเรือนทดลอง 
                 เพาะเมล็ดพริกพันธ์ุต่างๆ ที่นิยนปลูกเป็นการค้า หลังจากน้ันประมาณ 40 วัน นํามา
ทดสอบความต้านทานต่อโรคใบหงิกเหลือง โดยให้แมลงหว่ีขาวรับเช้ือและถ่ายทอดเช้ือนาน 48 ช่ัวโมง 
จํานวน 40 ตัว/ต้น  20 ต้น/พันธ์ุ  ถ้าต้นใดไม่แสดงอาการของโรค นํามาตรวจสอบด้วยวิธี ELISA กับ
โมโนคลอนอลแอนติบอดี M1 
 

3. การทดสอบเปรียบเทียบพรกิสายพนัธุ์ต่างๆในแปลงปลูก 
ดําเนินการทดลอง ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ต้ังแต่ ปี 2551-2553 โดยวางแผนการ

ทดลองแบบ  Randomized complete block design (RCB) มี  10  กรรมวิธี  3  ซ้าํ 
กรรมวิธีที่ 1 CV 3-14   
กรรมวิธีที่ 2 CV 7-5   
กรรมวิธีที่ 3 หัวเรือเบอร์  13 
กรรมวิธีที่ 4 หัวเรือเบอร์  25 
กรรมวิธีที่ 5 ยอดสน  ศก. 165-1 
กรรมวิธีที่ 6 ยอดสน  ศก. 119-1 
กรรมวิธีที่ 7 จินดา  ศก. 19-1 
กรรมวิธีที่ 8 จินดา  ศก. 24 
กรรมวิธีที่ 9 พริกขี้หนูเลย  ศก. 40-2 
กรรมวิธีที่ 10 พริกขี้หนูกาญจนบุรี  เบอร์ 5 
 
3.1  การเตรียมแปลง 
      แบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด  2 x 6  ตารางเมตร  จํานวนทั้งหมด  30  (10 x 3)  

แปลง  ระยะระหว่างแปลง  0.5  เมตร  ระยะระหว่างซ้ํา  1  เมตร  ใช้ระยะปลูก  1 x  0.75  เมตร  



2196 
 

(แถว  x  ต้น)  จํานวนต้นกล้า 16  ต้นต่อแปลงย่อย  ใสปุ๋่ยสูตร 15-15-15  อัตรา  50  กิโลกรัมต่อไร่
ต่อครั้ง  (375  กรัม/แปลง/ครั้ง)  โดยแบ่งใส่  2  ครั้ง 

     ครั้งที่  1  ใส่รองก้นหลุม  พร้อมปุ๋ยคอก  1,500  กิโลกรัม/ไร ่
     ครั้งที่  2  ใส่เมื่อเริ่มออกดอกหรือหลังย้ายปลูก  20  วัน 
3.2  การเพาะกล้าและการดูแลรักษา 

         ได้เริ่มทําการเพาะกล้าพริก ระหว่างเดือน พฤศจิกายน -ธันวาคม  และทําการปลูกลงแปลงเมื่อ
ต้นกล้ามีอายุได้ประมาณ 20  วัน  ทําการใส่ปุ๋ยสูตร  15-15-15  อัตรา  1  ช้อนชา/หลุม  ทําการตัด
แต่งก่ิงล่างให้ทรงพุ่มห่างจากพ้ืนประมาณ 10  เซนติเมตร  หลังจากน้ัน 1 เดือนทําการตัดแต่งทรงพุ่ม  
มีการพ่นยาป้องกันกําจัดศัตรูพืช  โดยใช้พอสซ์  อัตรา 20 CC/นํ้า  20  ลิตร  ผสมกับแมนโคเซฟ  
อัตรา  80  กรัม/นํ้า  20  ลิตร  ผสมสารจับใบ  เอบิตอล  อัตรา  20 CC/นํ้า   20  ลิตร และพ่นสาร
กําจัดแมลงทุก 2 สัปดาห์ และโดยรอบแปลงปลูกมีต้นพริกที่แสดงอาการใบหงิกเหลือง เพ่ือใช้เป็นแหล่ง
ของเช้ือในการแพร่ระบาดเข้าไปในแปลงปลูก 

3.3  การประเมินอัตราการเข้าทําลายของไวรัสสาเหตุโรคใบหงิกเหลือง 
ตรวจนับและให้คะแนนระดับความรุนแรงของโรคใบหงิกเหลืองจํานวน 12 ต้น/treatment   

โดยกําหนดอัตราความรุนแรงของโรคเป็น 5 ระดับ (0 = ไม่แสดงอาการของโรค, 1 =  แสดงอาการ
ของโรค 20 % , 2 = แสดงอาการของโรค 21-50 %  , 3 =  แสดงอาการของโรค 51-75 %  และ 4 
= แสดงอาการของโรค 100 % และต้นแคระแกร็น)  ทกุเดือนหลังย้ายปลูก เก็บต้นที่แสดงอาการไม่
ชัดเจน มาตรวจสอบอีกคร้ังในห้องปฏิบัติการ โดยมีขั้นตอนการตรวจสอบไวรัสด้วยวิธี ELISA ดังแสดง
ใน ข้อ 1 
 
4.  เก็บเก่ียวผลผลิต 

ทําการเก็บผลผลิตพริกของทุกกรรมวิธี จํานวน 4 ครั้ง ตากแดด และเก็บเมล็ด เพ่ือนํามาปลูก
ทดสอบความต้านทานต่อโรคใบหงิกเหลืองอีกคร้ังในโรงเรือนทดลอง ซึ่งถ่ายทอดไวรัสโดยใช้แมลงหว่ี
ขาวเป็นพาหะ                     

เวลาและสถานท่ี      ระยะเวลา      ตุลาคม 2549 - กันยายน 2553 
            สถานที่     กลุ่มงานไวรัสวิทยา   กลุ่มวิจัยโรคพืช                      
                                       สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

                                            ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
1.  ศึกษาพืชอาศัยในพืชผกัและพืชไร่ตระกูลต่างๆ โดยใช้แมลงหว่ีขาวในการถ่ายทอดโรค รวมทั้ง
ตรวจหาเชื้อสาเหตุของวัชพชืที่แสดงอาการใบหงิกเหลืองจากแปลงปลกูพริกในแหลง่ปลูกต่างๆ 
 จากการทดลองพบว่าพืชอาศัยของโรคใบหงิกเหลืองพริก ได้แก่ กระเจี๊ยบเขียว มะเขือเทศ 
ฟักทอง มะเขือยาว cv. Pink Diana, Bonne และ ยาสูบใบเล็ก แต่ไวรัสไม่ถ่ายทอดไปยังแตงกวา (ตารางที่ 1) 

ผลการตรวจสอบวัชพืชโดยวิธี ELISA พบว่า สาบแร้งสาบกา ขี้กาขาว และเขียวไข่กา เป็นพืช
อาศัยของไวรัสใบหงิกเหลืองพริก        

ตารางที่ 1 .  ชนิดของพืชอาศัยของโรคใบหงิกเหลืองพริก โดยใช้แมลงหว่ีขาวเป็นพาหะ 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พืชทดสอบ ลักษณะอาการของโรค 

- Abelmoschus esculentus 
             cv. Pichit 03 
                 Spring Pearl 
- Capsicum annuum 

  cv. Chinda 
       Huay Sithon 
       Huareua 
       Superhot 

- Cucumis sativus 
               cv.  Pichit 

       Plollek 
- Cucurbita moschata  
               cv. Rough skin 
                    Atsanee   
-Lycopersicon  esculentum  
                    T1 
                    T2     
                    Sidatip II 
-Solanum melongena 
                    Pink Diana 
                    Bonne 
                    Machiaw         

 
CS , VY 

CS 
 

LC, CK, YM 
LC, GN, YM 

YM, LC 
LC, Mo 

 
CS 
- 
 

CS 
- 
 

GN, YM, LC, LL 
YM, LC, LL 

YM, LC 
 

CS 
CS 
CS 
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 CK = Crinkle leaf (ใบเป็นคลื่น)                                         CS = Chlorotic spot  (จุดเหลือง) 
 GN = Green netting (เส้นใบสานเป็นร่างแห สีเขียวอ่อน)    LC = Leaf curl  (ใบม้วนงอ)              
 LL = Little leaf  (ขนาดใบเล็กลง)                       Mo = Mottle (ด่างไม่ชัดเจน) 
  M = Mosaic (ด่างชัดเจน)                                               VB = Vein banding (แถบสีเขียวตามเส้นใบ)                  
 VY = Vein yellowing (เส้นใบเหลือง)                                 YM = Yellow mosaic  (ใบด่างเหลือง)              
       2. ทดสอบความต้านทานต่อโรคใบหงิกเหลืองของพริกพนัธุ/์สายพันธุ์ต่างๆ โดยใช้แมลงหว่ี
ขาวในการถ่ายทอดโรคในเรือนทดลอง 
 จากการทดสอบ พบว่า พันธ์ุที่ค่อนข้างอ่อนแอต่อโรค คอื พันธ์ุจินดา และ พันธ์ุห้วยสีทน 
พริกขี้หนู # 5 กาญจนบุรี และพันธ์ุพันธ์ุซุปเปอร์ฮอทค่อนข้างอ่อนแอต่อไวรัส แต่พรกิหนุ่ม พริกหัว
เรือ (# 13 & # 25)  ยอดสน (ศก. 9-4-1 & ศก. 175-1) และพริกขี้หนูเลย 95-1 ค่อนข้างต้านทานต่อ
โรคใบหงิกเหลอืงพริก (ตารางที่ 2) 
 
ตารางที่ 2 .ปฏิกิริยาของพริกพันธ์ุต่างๆต่อไวรัสใบหงิกเหลืองพริก   
     

CK = Crinkle leaf (ใบเป็นคลื่น)                                         CS = Chlorotic spot  (จุดเหลือง) 
 GN = Green netting (เส้นใบสานเป็นร่างแห สีเขียวอ่อน)    LC = Leaf curl  (ใบม้วนงอ)              
 LL = Little leaf  (ขนาดใบเล็กลง)                       Mo = Mottle (ด่างไม่ชัดเจน) 
  M = Mosaic (ด่างชัดเจน)                                               VB = Vein banding (แถบสีเขียวตามเส้นใบ)                  
 VY = Vein yellowing (เส้นใบเหลือง)                                 YM = Yellow mosaic  (ใบด่างเหลือง)             

พันธ์ุพริก 
ลักษณะอาการของโรค 

(จํานวนต้นเป็นโรค/จํานวนตันทั้งหมด) 
พันธ์ุจินดา 
พันธ์ุห้วยสีทน 
พันธ์ุหัวเรือ 
พันธ์ุซุปเปอร์ฮอท 
พริกหนุ่ม 
พริกขี้หนู # 5 กาญจนบุร ี
พริกหัวเรือ #  13  
พริกหัวเรือ # 25 
ยอดสน ศก  .9-4-1  
ยอดสน ศก  .175-1  
2-ศก 19-4 -1  
1 - ศก 10-2 -2  
ขี้หนูเลย 95-1  

LC, CK, YM  (16/20) 
LC, GN, YM  (19/20) 

WM, LC  (8/20) 
LC, Mo  (14/19) 

LC  (5/20) 
YM, LC, CK (18/20) 

YV (1/19) 
YV, YSp (2/19) 

YM (2/13) 
YM (3/19) 

YM, LC (1/20) 
YM (2/11) 
YV (1/16) 
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3.   การทดสอบเปรยีบเทียบพริกสายพนัธุ์ต่างๆในแปลงปลูก 
            ในปี 2551 เริ่มพบต้นพริกแสดงอาการใบหงิกเหลืองบริเวณรอบนอกของแปลงปลูก
ใน 1 เดือนหลังย้ายปลูก    ความรุนแรงของโรคเพ่ิมขึ้นในเดือนที่ 2-5 และในเดือนที ่6 พบว่าทุกสาย
พันธ์ุเป็นโรคในระดับ 4  สาเหตุที่มีการระบาดของโรคอย่างรวดเร็ว เน่ืองจากอากาศช่วงเดือนมีนาคม-
เมษายน ร้อนอบอ้าว ทําให้มีประชากรของแมลงหว่ีขาวเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว ประกอบด้วยมีต้นพริก
เป็นโรคล้อมรอบแปลงพริก ทําให้เป็นแหลง่ของเช้ือเป็นอย่างดี ผลการประเมินความรุนแรงของโรคใน
เดือนที่ 5  พบว่า สายพันธ์ุพริกที่มีแนวโน้มทนทานต่อโรค คือ  CV 3-14,  CV 7-5, หัวเรือเบอร์ 13 
และ พริกขี้หนูเลย ศก. 40-2  สายพันธ์ุที่อ่อนแอต่อโรค คือ ยอดสน  ศก. 119-1, ศก 165-1, จินดา  
ศก. 24 และ พริกขี้หนูกาญจนบุรี  เบอร์ 5  สําหรับพันธ์ุ จินดา  ศก. 24 ให้ผลผลิตสูง แม้จะอ่อนแอ
ต่อโรค สาเหตุที่เก็บเก่ียวผลผลิตได้น้อยกว่าปกติ เพราะมีการเข้าทําลายของแมลงวันผลไมใ้นช่วงแตก
ช่อดอกจํานวนมาก ทําให้ผลพริกร่วงก่อนสุกแก่   (ตารางที่ 3) 
 
    ตารางที่ 3.   ระดับความรุนแรงของโรคใบหงิกเหลือง และผลผลิตของพริกสายพันธ์ุ/พันธ์ุต่างๆ  
                    ปลกูปี 2551 

 

สายพันธุ์พริก ระดับความรุนแรงของโรค1 ผลผลิต (กก.)2 

CV 3-14 1.8 b 12.7 a 
CV 7-5 1.9 b 7.0 b 

หัวเรือเบอร์  13 2.0 b 8.7 b 
หัวเรือเบอร์  25 3.4 a 3.1 c 

ยอดสน  ศก  .119 -1  2.5 a 2.5 c 
ยอดสน  ศก  .165 -1  3.0 a 1.6 d 
จินดา  ศก  .19-1  2.6 ab 2.8 c 
จินดา  ศก  .24  3.0 a 3.1 c 

พริกขี้หนูเลย  ศก  .40 -2  1.5 c 6.0 b 
พริกขี้หนูกาญจนบุรี  เบอร์ 5 2.5 b 1.1 d 

   
 กําหนดอัตราความรุนแรงของโรคเป็น 5  ระดับ  
        0 = ไม่แสดงอาการของโรค               1 =  แสดงอาการของโรค 20 %  
            2 = แสดงอาการของโรค 21-50  %      3 =  แสดงอาการของโรค 51 -75  %   
                     4 = แสดงอาการของโรค 100 % และต้นแคระแกร็น 
 1 ระดับความรุนแรงของโรค ของเดือนที่ 5               2 ผลผลิตรวมจากการเก็บเก่ียว 4  ครั้ง 
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 ในปี  2552 จากการตรวจเช็คการเข้าทําลายของโรคใบหงิกเหลืองในพริกสายพันธ์ุต่างๆ ที่
ปลูกในแปลงทดลองของศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ  ไม่พบการระบาดของโรคน้ีในช่วง 2 เดือนหลัง
ย้ายปลูก อาจเป็นเพราะว่า มีการพ่นสารกําจัดแมลงปากดูดอย่างสมํ่าเสมอ ทําให้ปริมาณแมลงหว่ีขาว
ซึ่งเป็นพาหะของโรคในแปลงพบน้อยมาก แต่เริ่มพบการระบาดของโรคใบหงิกเหลืองในเดือนที่ 3 บน
พันธ์ุหัวเรือ #  13 และ จินดา ศก  .19-1  น้อยมาก ไม่ถึง 1%    แต่กลับพบการระบาดอย่างรุนแรงของ
โรคจุดวงแหวนที่เกิดจากทอสโพไวรัส (Tospovirus) บนพริกทุกพันธ์ุที่ปลูกทดสอบ โดยพริกแสดง
อาการจุดวงแหวนสีเขียวอ่อนบนใบ ซึ่งโรคน้ีระบาดโดยมีเพลี้ยไฟเป็นพาหะนําโรค และมีพืชอาศัย
กว้าง เช่น พืชตระกูลแตง มะเขือเทศ และถั่วลิสง เป็นต้น (วิมล และคณะ, 2547)   จึงได้ทําการตรวจ
นับและให้คะแนนระดับความรุนแรงของโรคเหมือนกับโรคใบหงิกเหลือง พบว่า โรคน้ีเริ่มพบในเดือนที่ 
3  หลังย้ายปลูก และระบาดรุนแรงขึ้นในเดือนที่ 6  (มิถนุายน) แต่อัตราการเกิดโรคที่เกิดจากทอสโพ

ไวรัสบนพริกทุกพันธ์ุไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 4) และพันธ์ุที่ให้ผลผลติทั้งนํ้าหนักสด
และน้ําหนักแห้งสูงสุด ได้แก่  พันธ์ุจินดา ศก  .24 , พันธ์ุจินดา ศก  .19-1  และ พันธ์ุ CV 7-5 (ตารางที่ 
5) ในงานทดลองปี 2552  สรุปได้ว่า พันธ์ุจินดา ศก  .24 หากได้รับการบริหารจัดการที่ถูกต้อง 
สามารถให้ผลผลิตสูงและมีความทนทานต่อเช้ือทอสโพไวรัส ได้ดีกว่าพริกสายพันธ์ุอ่ืนๆ  แต่ในปี 2553 
ปรากฏว่า อัตราการระบาดของโรคใบหงิกเหลืองบนพริกทั้ง 10 สายพันธ์ุ/พันธ์ุ น้อยกว่า  1 % แมแ้ต่
พันธ์ุ พริกขี้หนูกาญจนบุรี # 5 ซึ่งอ่อนแอต่อโรคน้ี และพบโรคจุดวงแหวนที่เกิดจากทอสโพไวรัส 
(Tospovirus)  น้อยกว่า 1%  อาจเป็นเพราะว่า แปลงปลูกในปี 2553 ค่อนข้างอยู่ห่างจากแปลงปลูก
พืชอ่ืน โดยเฉพาะแปลงพริก  ทําให้ไม่มแีหล่งของเช้ือและไม่มีพืชอาศัยของไวรัสในบริเวณใกล้เคียง  
พันธ์ุ CV 7-5 เป็นพันธ์ุที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยทั้งนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแห้งสูงกว่าพันธ์ุอ่ืน (ตารางที่ 6) ใน
ภาพรวมของปี 2552-2553 พันธ์ุที่ให้ผลผลติสูง แมจ้ะมีโรคท่ีเกิดจากทอสโพไวรัสเข้าทําลาย คือ พันธ์ุ 
CV 7-5 
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ตารางที่ 4 .อัตราการเข้าทําลายพริกของเช้ือทอสโพไวรัส ในแปลง (เดือนเมษายน -มิถุนายน 2552)    
                                     

สายพันธุ์พริก                         อัตราการเกิดโรคทีเ่กิดจากทอสโพไวรัส 
เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน 

CV 3-14 0.843 1.833 2.960 
CV 7-5 1.083 2.100 3.233 
หัวเรือ  #  13  1.100 2.067 3.500 
หัวเรือ  #   25  1.123 2.150 3.567 
ยอดสน  ศก  .119 -1  1.190 1.957 3.273 
ยอดสน  ศก  .165 -1  1.150 2.067 3.350 
จินดา  ศก  .19-1  0.983 2.010 3.190 
จินดา  ศก  .24  1.910 1.743 2.817 
พริกขี้หนูเลย  ศก  .40 -2  0.843 1.910 3.160 
พริกขี้หนูกาญจนบุรี # 5 1.183 2.050 3.220 
F-Test ns ns ns 
CV (%) 18.2 13.7 9.08 
 
กําหนดอัตราการเกิดโรค เป็น 5 ระดับ  
          0 = ไม่แสดงอาการของโรค 
         1 =  แสดงอาการของโรค 20 %  
         2 = แสดงอาการของโรค 21 -50  %   
         3 =  แสดงอาการของโรค 51 -75  %   
          4 = แสดงอาการของโรค 100 % และต้นแคระแกร็น 
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ตารางที่ 5 . ผลผลิตเฉลี่ยของนํ้าหนักสด (กรัม) และน้ําหนักแห้ง (กรมั) ของพริกสายพันธ์ุต่างๆ  
    ในปี 2552 
     
                
 
 
           
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
      ตารางที่ 6.  ผลผลิตเฉล่ียของนํ้าหนักสด (กรัม) และน้ําหนักแห้ง (กรัม) ของพริกสายพันธ์ุต่างๆ  
                     ในปี 2553 

 
           
         

 
 

 
 
 
 

           
 

                     
 

สายพันธ์ุพริก นํ้าหนักสด (กรัม) นํ้าหนักแห้ง (กรัม) 
CV 3-14 3,646.00 bc 784.13 cde 
CV 7-5 4,663.00 ab 1,111.83 abc 
หัวเรือเบอร์  13 3,322.33 bc 803.07 b-e 
หัวเรือเบอร์  25 3,889.00 b 894.10 bcd 
ยอดสน  ศก  .119 -1  1,885.67 cde 491.17 de 
ยอดสน  ศก  .165 -1  2,757.67 bcd 704.60 cde 
จินดา  ศก  .19-1  4,382.00 ab 1,197.07 ab 
จินดา  ศก  .24  5,857.33 a 1,357.30 a 
พริกขี้หนูเลย  ศก  .40 -2  398.33 e 99.43 f 
พริกขี้หนูกาญจนบุรี #5 1,079.00 de 419.00 ef 
F-Test ** ** 
CV (%) 32.0 27.4 

สายพันธ์ุพริก นํ้าหนักสด )กรัม( นํ้าหนักแห้ง  ) กรัม( 
CV 3-14 4,066.00 ab 1,197.63 ab 
CV 7-5 5,070.00 a 1,315.60 a 
หัวเรือเบอร์  13 2,847.33 bc 765.87 c 
หัวเรือเบอร์  25 3,184.33  bc 865.37 bc 
ยอดสน  ศก . 119 -1  3,846.00 ab 1,176.67 ab 
ยอดสน  ศก  .165 -1  2,224.00 cd 644.17 cd 
จินดา  ศก  .19-1  3,258.67 bc 932.03 abc 
จินดา  ศก  .24  2,197.33 cd 640.60 cd 
พริกขี้หนูเลย  ศก  .40 -2  433.33 e 111.90 e 
พริกขี้หนูกาญจนบุรี #5 1,088.67de 353.50 de 
F-Test ** ** 
CV (%) 22.29 19.4 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 

 จากการทดลองพบว่าพืชอาศัยของโรคใบหงิกเหลืองพริก ได้แก่ กระเจ๊ียบเขียว มะเขือเทศ 
ฟักทอง มะเขือยาว cv. Pink Diana, Bonne และ ยาสูบใบเล็ก แต่ไวรัสไม่ถ่ายทอดไปยังแตงกวาบาง
พันธ์ุ  วัชพืชที่อยู่รอบแปลงปลูกพริก ได้แก่ สาบแร้งสาบกา ขี้กาขาว และเขียวไข่กา เป็นพืชอาศัยของ
ไวรัสใบหงิกเหลืองพริก    จากการทดสอบความต้านทานต่อโรคใบหงิกเหลืองของสายพันธ์ุ/พันธ์ุพริกใน
โรงเรือนทดลอง พบว่า พริกหัวเรือ # 13 , 25 พริกพันธ์ุยอดสน ศก 110, 175  และพริกขี้หนูเลย  
ต้านทานต่อโรคได้ดีกว่า พริกห้วยสีทน พริกจินดา และ พริกขี้หนู # 5 และวางแผนทดสอบความ
ต้านทานของพริกพันธ์ุที่มีแนวโน้มทนทาน/ต้านทานต่อโรคใบหงิกเหลืองในสภาพแปลงของฤดูถัดไป 
 การทดสอบเปรียบเทียบพริกสายพันธ์ุต่างๆในแปลงปลูก โดยใช้พริกจํานวน 10  สายพันธ์ุ /พันธ์ุ 
วางแผนการทดลองแบบ  Randomized complete block design (RCB) มี   3    ซ้ํา ที่ศูนย์วิจัยพืช
สวนศรีสะเกษ พันธ์ุพริกส่วนใหญ่ได้รับการปรับปรุงพันธ์ุในโครงการวิจัยของ ศวส  .ศรีสะเกษ และ 
ศวส  .พิจิตร มีการบริหารจัดการศัตรูพืชโดยใช้สารเคมีที่เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมใช้  เริ่มประเมินการ
เข้าทําลายของโรคโดยเริ่มพบต้นพริกแสดงอาการใบหงิกเหลืองบริเวณรอบนอกของแปลงปลูกใน 1 
เดือนหลังย้ายปลูก    จากการตรวจเช็คการเข้าทําลายของโรคใบหงิกเหลืองในพริกสายพันธ์ุต่างๆ ไม่
พบการระบาดของโรคนี้ในช่วง 2  เดือนหลังย้ายปลูก แต่เริ่มพบการระบาดของโรคใบหงิกเหลืองใน
เดือนที่ 3  บนพันธ์ุหัวเรือ #   13  และ จินดา ศก   .19-1  น้อยมาก ไม่ถึง 1%    แต่กลับพบการระบาด
อย่างรุนแรงของโรคจุดวงแหวนที่เกิดจากทอสโพไวรัส (Tospovirus) บนพริกทุกพันธ์ุที่ปลูกทดสอบ 
โดยพริกแสดงอาการจุดวงแหวนสีเขียวอ่อนบนใบ ซึ่งโรคน้ีระบาดโดยมีเพลี้ยไฟเป็นพาหะนําโรค และ
มีพืชอาศัยกว้าง เช่น พืชตระกูลแตง มะเขือเทศ และถั่วลิสง เป็นต้น จึงได้ทําการตรวจนับและให้
คะแนนระดับความรุนแรงของโรคเหมือนกับโรคใบหงิกเหลือง พบว่า โรคนี้เริ่มพบในเดือนที่ 3   หลัง
ย้ายปลูก และระบาดรุนแรงขึ้นในเดือนที่ 6 (มิถุนายน     ) แต่อัตราการเกิดโรคที่เกิดจากทอสโพไวรัสบน
พริกทุกพันธ์ุไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  และพันธ์ุที่ให้ผลผลิตทั้งนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแห้งสูงสุด 
ได้แก่  พันธ์ุจินดา ศก   24  พันธ์ุจินดา ศก   .19- และ พันธ์ุ CV 7-5 ในงานทดลองปี 2552     สรุปได้ว่า 
พันธ์ุจินดา ศก   .24  หากได้รับการบริหารจัดการที่ถูกต้อง สามารถให้ผลผลิตสูงและมีความทนทานต่อ
เช้ือทอสโพไวรัส ได้ดีกว่าพริกสายพันธ์ุอ่ืนๆ แต่ในปี 2553 เน่ืองจากแปลงทดลองอยู่ห่างจากแปลง
ปลูกพืชอ่ืน ทําให้มีการระบาดของโรคใบหงิกเหลืองและโรคที่เกิดจาก ทอสโพไวรัส พบประปรายใน
พริกทุกพันธ์ุที่ปลูกทดลอง แต่ผลการทดลอง 2 ปี สรุปได้ว่า พันธ์ุที่ให้ผลผลิตสูงคือ พันธ์ุ CV 7-5  แม้
ถูกทอสโพไวรัสเข้าทําลายก็ตาม  
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   การควบคมุโรคเหี่ยวแบคทีเรียของพริกโดยชีววิธี 
Biological control of chili bacterial wilt 

 
บูรณี พ่ัววงษ์แพทย์1      ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล1  

วงศ์ บุญสืบสกุล1    ธวัชชัย น่ิมก่ิงรัตน์3 
 

บทคัดย่อ 
 

จากการนําแบคทีเรีย Bacillus subtilis ซึ่งเก็บรักษาไว้ที่กลุ่มงานบักเตรีวิทยา จํานวน 50 สาย
พันธ์ุ มาทดสอบความสามารถในการเป็นปฏิปักษ์ต่อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum สาเหตุ
โรคเหี่ยวของพริกในห้องปฏิบัติการด้วยวิธี direct bioassay โดยทํา diffusion double layer 
technique พบแบคทีเรีย B. subtilis ที่มีคุณสมบัติเป็นปฏิปักษ์ที่สามารถยับย้ังการเจริญของ
แบคทีเรีย R. solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวของพริกได้ 13 ไอโซเลท คือ แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินเลน
, 11.SA, ดินชุมแพ, อ้อย 4, ดินคลองหลวง 9.2, ดินรากยาสูบ No.2, 4120, ปุ๋ยคอก, ดินรากกล้วย, 
ดินปุ๋ยคอก, ดินรากยาสูบ No. 4, อ้อย 6 และ 4415  จากน้ันนําแบคทีเรียปฏิปักษ์ทั้ง 13 สายพันธ์ุ 
ไปทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเห่ียวของพริกในโรงเรือนปลูกพืชทดลองที่กลุ่มงานบักเตรี
วิทยา พบว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากยาสูบ No.4 สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของพริกได้ 66.67 
เปอร์เซ็นต์  แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินคลองหลวง 9.2 และดินเลน สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของพริกได้ 60 
เปอร์เซ็นต์  ส่วนแบคทีเรียปฏิปักษ์สายพันธ์ุอ่ืนไม่สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของพริกในโรงเรือนปลูกพืช
ทดลองได้  มีระดับการเป็นโรค 66.67 – 99.33 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่กรรมวิธีเปรียบเทียบมีระดับการ
เป็นโรค 100 เปอร์เซ็นต์ 

 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง  01-16-49-01-01-01-06-52 
1/กลุ่มวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่4 

คํานาํ 
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โรคเหี่ยว (Bacterial Wilt Disease) มีสาเหตุจากเช้ือแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum 
ช่ือเดิม Pseudomonas solanacearum พบระบาดในเขตอบอุ่นและเขตร้อนของโลก ระบาดมากใน
เขตร้อนที่อุณหภูมิประมาณ 30-35 องศาเซลเซียส และดินมีความช้ืนสูง (ณัฏฐิมา, 2552) เช้ือสาเหตุ
สามารถเข้าทําลายพืชได้มากมายหลายชนิด ทั้งพืชเศรษฐกิจและวัชพืช เช้ืออาศัยอยู่ในดินและเศษ
ซากพืชได้เป็นเวลานาน สามารถติดไปกับส่วนขยายพันธ์ุ และแพร่ระบาดไปกับนํ้าได้ เช้ือสาเหตุที่อยู่
ในดินเข้าทําลายพืชบริเวณราก โดยเข้าทางช่องเปิดธรรมชาติหรือบาดแผลที่เกิดจากการกระทําของ
มนุษย์ แมลง และไส้เดือนฝอย เป็นต้น (วนิดา, 2542) 

ประเทศไทยพบโรคเ ห่ียวระบาดและทําความเสียหายมากในพริกที่ปลูกทางภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ทําให้เกิดปัญหาในการปลูกพริก เน่ืองจากโรคเห่ียวทําให้ต้นพริกเห่ียวตาย 
เกษตรจึงเก็บผลผลิตไม่ได้เมื่อพริกเป็นโรคน้ี และในปัจจุบันการป้องกันกําจัดโรคเห่ียวของพริกน้ันทํา
ได้ค่อนข้างยาก ส่วนใหญ่จะเป็นการแนะนําให้หลีกเลี่ยงการปลูกพืชในพ้ืนที่ที่มีการระบาดของโรค 
หรือปลูกพืชหมุนเวียนที่ไม่เป็นพืชอาศัยของเช้ือสาเหตุโรค แต่ในความเป็นจริงเกษตรกรไม่สามารถทํา
ตามคําแนะนําได้ เน่ืองจากมีข้อจํากัดในด้านพ้ืนที่ปลูกซึ่งแต่ละครอบครัวมีพ้ืนที่ไม่มาก และการปลูก
พืชอ่ืนในบางพ้ืนที่หาตลาดที่จะมารองรับผลผลิตได้ยาก นอกจากน้ียังไม่มีสารเคมีที่มีประสิทธิภาพใน
การป้องกันกําจัดโรคน้ี มีเพียงการแนะนําให้ใช้วิธีการเขตกรรมก่อนปลูกพริก ซึ่งเป็นการฆ่าเช้ือสาเหตุ
ในดินโดยการอบดินด้วยยูเรีย อัตรา 80 กิโลกรัม ผสมกับ ปูนขาวอัตรา 800 กิโลกรัมต่อพ้ืนที่ 1 ไร่ 
โดยอบทิ้งไว้ 2-3 สัปดาห์ (ณัฏฐิมา, 2552) แต่วิธีการน้ีเป็นการฆ่าเช้ือในดินก่อนปลูกเท่าน้ัน ไม่
สามารถป้องกันกําจัดโรคในระหว่างที่พริกเจริญเติบโตได้ จึงได้หาวิธีการที่จะควบคุมโรคเหี่ยวของพริก
ในระหว่างการปลูกพริกโดยจะนํามาใช้ร่วมกับการเขตกรรม วิธีการที่นิยมใช้มากที่สุดคือการใช้
จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ ซึ่งมีรายงานว่าแบคทีเรียที่อยู่บริเวณรากพืช (rhizosphere bacteria)  ได้แก่ 
Pseudomonas sp. J3, Bacillus spp. BB11 และ FH 17 มีความสามารถในการส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืชและผลิตสารปฏิชีวนะที่สามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของพริกได้ (Guo et al., 
2002)  Aino et al., (1998) พบว่า endophytic pseudomonas FPT และ FPH มีประสิทธิภาพใน
การควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ Ciampi et al., (1998) รายงานว่าการใช้สารสกัดจาก Bacillus 
subtilis ไอโซเลท A47 และ Pseudomonas fluorescens BC8 สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของมัน
ฝรั่งในสภาพไร่ได้  Sanaina et al. (1997) ใช้แบคทีเรีย Bacillus subtilis บริเวณรากควบคุมโรค
เหี่ยวในมันฝรั่งได้ 24-83 %   

ในการทดลองน้ีจึงได้นําแบคทีเรีย B. subtilis ที่กลุ่มงานบักเตรีวิทยาเก็บรวบรวมไว้ จํานวน 
50 สายพันธ์ุ มาทดสอบความสามารถในการเป็นปฏิปักษ์ต่อเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเห่ียวคือ R. 
solanacearum ที่เข้าทําลายพริก โดยทําการทดสอบในห้องปฏิบัติการ จากน้ันนําแบคทีเรียปฏิปักษ์
ที่ได้ไปทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกในโรงเรือนปลูกพืชทดลองต่อไป เพ่ือให้ได้
แบคทีเรียปฏิปักษ์ต่อเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเห่ียวของพริกที่มีประสิทธิภาพ และสามารถแนะนําให้
เกษตรกรนําไปใช้ป้องกันกําจัดโรคน้ีได้ 
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วิธีดําเนนิการและอุปกรณ ์

 
อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 
1. การทดสอบความสามารถของ B. subtilis ในการยับย้ังการเจริญของเช้ือ R. solanacearum 
ในห้องปฏิบัติการ 
 การทดลองน้ีเป็นการทดสอบคุณสมบัติในการเป็นปฏิปักษ์ของ แบคทีเรีย B. subtilis โดยการ
นํา B. subtilis ที่เก็บรวบรวมไว้ที่กลุ่มงานบักเตรีวิทยาจํานวน 50 สายพันธ์ุ มาทดสอบความสามารถ
ในการยับย้ังการเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรีย R. solanacearum ในห้องปฏิบัติการ 

1.1 การเตรียมแบคทีเรีย R. solanacearum 
นําแบคทีเรีย R. solanacearum ที่แยกได้จากพริกที่เป็นโรคเห่ียวในจังหวัดอุบลราชธานี 

จํานวน 2 สายพันธ์ุ คือ No. 2109 และ No. 2133 มาเลี้ยงบนอาหารเอียง Wakimoto’s 
semisynthetic potato medium (PSA) ในหลอดทดลอง บ่มเช้ือไว้ 48 ช่ัวโมง  แล้วนํามาทํา
สารละลายแบคทีเรียโดยเติมนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือ 5 มิลลิลิตร ละลายให้เข้ากัน  จากน้ันนํามาทํา double 
layer ลงบนอาหาร PSA  โดยนําหลอดอาหาร PSA ปริมาตร 7 มิลลิลิตร หลอมที่อุณหภูมิ 45 องศา
เซลเซียส  เติมด้วยสารละลายแบคทีเรีย 0.25 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากัน แล้วเททับลงในจานเลี้ยงเช้ือที่
มีอาหาร PSA ปริมาตร 15 มิลลิลิตร  เอียงจานอาหารเล้ียงเช้ือให้อาหาร PSA ที่ผสมสารละลาย
แบคทีเรียกระจายคลุมทั่วผิวหน้าอาหาร PSA ช้ันล่างที่เทไว้แล้ว เมื่ออาหารแข็งตัว เก็บในตู้เย็น 4 

องศาเซลเซียส นาน 1 ช่ัวโมง โดยควํ่าจานเลี้ยงเช้ือลง 
1.2 การเตรียม แบคทีเรีย B. subtilis 
นําเช้ือ แบคทีเรีย B. subtilis ที่เก็บรวบรวมไว้ที่กลุ่มงานบักเตรีวิทยาจํานวน 50 สายพันธ์ุ มา

เลี้ยงในอาหารเหลว Nutrient Glucose Broth (NGB) ที่อุณหภูมิห้องบนเครื่องเขย่าเป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง แล้วนําไปวัดค่าความดูดกลืนแสงด้วยเคร่ือง spectrophotometer ให้มีค่าความดูดกลืนแสง 
(optical density) 0.1 ที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร ซึ่งจะได้แบคทีเรีย B. subtilis ที่มีความ
เข้มข้นประมาณ 1.0 x 108 หน่วยโคโลนี / มิลลิลิตร 

1.3 การทดสอบความสามารถของแบคทีเรีย B. subtilis ในการยับย้ังการเจริญของ
แบคทีเรีย R. solanacearum  

ทดสอบการยับย้ังการเจริญของแบคทีเรีย R. solanacearum สาเหตุโรคเห่ียวที่แยกได้จาก
พริกจํานวน 2 สายพันธ์ุ คือ No. 2109 และ No. 2133 ในห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธี disc diffusion 
method โดยใช้ micropipette หยดสารละลายของ แบคทีเรีย B. subtilis ที่เตรียมไว้แล้ว จํานวน 
10 ไมโครลิตร ลงบนกระดาษกรองแผ่นกลมที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร แล้วใช้ปากคีบที่
ลนไฟฆ่าเช้ือคีบกระดาษวางบนผิวหน้าอาหารที่เลี้ยงแบคทีเรีย R. solanacearum ที่เตรียมไว้  บ่ม
เช้ือที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง  ตรวจการยับย้ังการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย 
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R. solanacearum โดยการวัดความกว้างของบริเวณใส (clear zone) จากขอบโคโลนีของแบคทีเรีย
ถึงขอบบริเวณใส 

 
2. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ในการควบคุมโรคเห่ียวของพริกที่
มีสาเหตุจากเชื้อ R. solanacearum ในโรงเรือนทดลอง 
 การทดลองน้ีเป็นการนําเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการ
เจริญเติบโตของเช้ือ R. solanacearum ในห้องปฏิบัติการ มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรค
เหี่ยวของพริกในโรงเรือนทดลอง 
 2.1 การเตรียมดินที่มีแบคทีเรีย R. solanacearum 
 เตรียมสารละลายแบคทีเรีย R. solanacearum โดยนําแบคทีเรีย R. solanacearum 
No.2133 มาเลี้ยงบนอาหาร PSA ในจานเลี้ยงเช้ือ บ่มเช้ือไว้ 48 ช่ัวโมง เติมด้วยนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือ
ปริมาตร 20 มิลลิลิตรต่อจานเลี้ยงเช้ือ ผสมให้เข้ากัน  แล้วนําไปวัดค่าความดูดกลืนแสงให้มีค่า 0.2 ที่
ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร ซึ่งจะได้แบคทีเรียที่มีความเข้มข้นประมาณ 1.0 x 108 หน่วยโคโลนี/
มิลลิลิตร  แล้วนําสารละลายแบคทีเรียไปผสมกับดินที่อบฆ่าเช้ือแล้วในปริมาตร 100 มิลลิลิตรต่อดิน 
8 กิโลกรัม คลุกเคล้าให้เข้ากัน  บ่มเช้ือไว้ 2 สัปดาห์ แล้วจึงนําดินที่บ่มเช้ือไว้มาตรวจหาปริมาณ
แบคทีเรีย R. solanacearum โดยวิธี soil dilution plates ความเข้มข้นของเช้ือแบคทีเรีย R. 
solanacearum ประมาณ 1.0 x 108 หน่วยโคโลนี/มิลลิลิตร  จากน้ันนําดินที่ผสมเช้ือใส่กระถาง
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 น้ิว จํานวน 0.8 กิโลกรัมต่อกระถาง จํานวน 210 กระถาง  

2.2 การเตรียม แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis 
เตรียมสารละลายแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis โดยนําแบคทีเรีย B. subtilis ที่มี

ความสามารถในการยับย้ังการเจริญของแบคทีเรีย R. solanacearum ในห้องปฏิบัติการ มาเลี้ยงบน
อาหาร PSA ในจานเล้ียงเช้ือ บ่มเช้ือไว้ 48 ช่ัวโมง นํามาทําสารละลายแบคทีเรียปฏิปักษ์โดยเติมด้วย
นํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือปริมาตร 20 มิลลิลิตรต่อจานเลี้ยงเช้ือ ผสมให้เข้ากัน แล้วนําไปวัดค่าความดูดกลืน
แสง ด้วยเครื่อง spectrophotometer ให้มีค่าความดูดกลืนแสง 0.1 ที่ความยาวคลื่น 600นาโนเมตร 
ซึ่งจะได้แบคทีเรียที่มีความเข้มข้นประมาณ 1.0 x 108 หน่วยโคโลนี/มิลลิลิตร จากน้ันจึงนําไปทดสอบ
ความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

2.3 การควบคุมโรคเห่ียวของพริกในโรงเรือนทดลอง  
วางแผนการทดลองแบบ Complete Randomize Design (CRD) มี 14 กรรมวิธี 15 ซ้ํา 

ดังน้ี 
กรรมวิธีที่ 1 แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินเลน 
กรรมวิธีที่ 2 แบคทีเรียปฏิปักษ์ 11 SA 
กรรมวิธีที่ 3 แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินชุมแพ 
กรรมวิธีที่ 4 แบคทีเรียปฏิปักษ์อ้อย 4 
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กรรมวิธีที่ 5 แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินคลองหลวง 9.2 
กรรมวิธีที่ 6 แบคทีเรียปฏิปักษ์ 4120 
กรรมวิธีที่ 7 แบคทีเรียปฏิปักษ์ปุ๋ยคอก 
กรรมวิธีที่ 8 แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากกล้วย 
กรรมวิธีที่ 9 แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินปุ๋ยคอก 
กรรมวิธีที่ 10 แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากยาสูบ No. 4 
กรรมวิธีที่ 11 แบคทีเรียปฏิปักษ์อ้อย 6 
กรรมวิธีที่ 12 แบคทีเรียปฏิปักษ์ 4415  
กรรมวิธีที่ 13 แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากยาสูบ No.2   
กรรมวิธีที่ 14 นํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือ (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
ในการทดลองนี้จะใช้ต้นกล้าพริกที่มีลักษณะแข็งแรง ปราศจากโรคและแมลง มีอายุประมาณ 

30-40 วัน สูงประมาณ 10-15 เซนติเมตร มีใบจริงประมาณ 5 ใบ นํามาย้ายลงปลูกในดินที่มี
แบคทีเรีย R. solanacearum ที่เตรียมไว้ กรรมวิธีละ 15 กระถางๆ ละ 1 ต้น รด แบคทีเรียปฏิปักษ์
ตามกรรมวิธีที่กําหนดไว้ ปริมาตร 50 มิลลิลิตรต่อต้น เริ่มรดครั้งแรกหลังย้ายพริกลงปลูกในกระถาง 
และรดทุกๆ 7 วัน จนกระทั่งพริกในกรรมวิธีเปรียบเทียบตายหมด 

การบันทึกผล บันทึกต้นพริกที่แสดงอาการของโรคเหี่ยวทุก 15, 30 และ 45 วัน และตรวจ
นับปริมาณ แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis และ แบคทีเรีย R. solanacearum ทุก 15, 30 และ 45 
วัน 

 
ระยะเวลา 

ดําเนินการทดลองตั้งแต่วันที่ 1 ตุลาคม 2552 ถึง 30 กันยายน 2553 
 

สถานทีดํ่าเนนิการ 
กลุ่มงานบักเตรีวิทยา  กลุม่วิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

1. การทดสอบความสามารถของ B. subtilis ในการยับย้ังการเจริญของเช้ือ R. solanacearum 
ในห้องปฏิบัติการ 

จากการนําเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ซึ่งเก็บรักษาไว้ที่กลุ่มงานบักเตรีวิทยาจํานวน 50 สายพันธ์ุ 
มาทดสอบความสามารถในการเป็นปฏิปักษ์ต่อเช้ือ R. solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวของพริกใน
ห้องปฏิบัติการด้วยวิธี direct bioassay โดยทํา diffusion double layer technique  พบ
แบคทีเรียที่มีคุณสมบัติเป็นปฏิปักษ์ที่สามารถยับย้ังการเจริญ ของเช้ือแบคทีเรีย R. solanacearum 
สาเหตุโรคเห่ียวของพริก 13 สายพันธ์ุ คือ แบคทีเรียปฏิปักษ์ ดินเลน, 11.SA, 4120, ดินชุมแพ, อ้อย 
4, ดินคลองหลวง 9.2, ดินรากยาสูบ No.2, ปุ๋ยคอก, ดินรากกล้วย, ดินรากยาสูบ No. 4, อ้อย 6, 
4415 และดินปุ๋ยคอก ซึ่งสามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรีย R. solanacearum สาเหตุ
โรคเห่ียวของพริกจํานวน 2 สายพันธ์ุ คือ No. 2109 และ No. 2133 โดยมีระดับการยับย้ังที่แตกต่าง
กัน มีความกว้างของบริเวณใสต้ังแต่ 2.95-7.75 มิลลิเมตร  แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากยาสูบ No.4 
สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย R. solanacearum สายพันธ์ุ No. 2109 และ No. 
2133 ได้ดีที่สุด โดยมีความกว้างของบริเวณใส 7.75 และ 7.55 มิลลิเมตร ตามลําดับ ส่วน แบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ดินเลน สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย R. solanacearum สายพันธ์ุ No. 2109 
และ No. 2133 ได้ดีรองลงมา คือ มีความกว้างของบริเวณใส 6.95 และ 7.25 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
(ตารางที่ 1)  แสดงให้เห็นว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากยาสูบ No.4 และดินเลน มีการผลิตสารปฏิชีวนะ
ออกมาจํานวนมากทําให้เกิดปฏิกิริยายับย้ังการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย R. solanacearum ได้ ซึ่ง
สอดคล้องกับรายงานของ Baker and Cook (1974) ที่รายงานว่าแบคทีเรีย B. subtilis สามารถสร้าง
สปอร์ที่ทนทานต่อความร้อน และสร้างสารปฏิชีวนะที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญเติบโตของ
เช้ือสาเหตุโรคพืชได้ 
 
2. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ในการควบคุมโรคเห่ียวของพริกที่
มีสาเหตุจากเชื้อ R. solanacearum ในโรงเรือนทดลอง 
 ผลการทดลองพบว่าต้นพริกที่รดด้วย แบคทีเรียปฏิปักษ์ ดินรากยาสูบ No.4 มีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมโรคเห่ียวของพริกได้ดีที่สุด คือ มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเห่ียวของพริก 66.67 
เปอร์เซ็นต์ ส่วนต้นพริกที่รดด้วย แบคทีเรียปฏิปักษ์ ดินคลองหลวง 9.2 และ ดินเลน มีประสิทธิภาพใน
การควบคุมโรคเหี่ยวของพริกรองลงมา คือ 60 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ต้นพริกที่เป็นตัวเปรียบเทียบที่รด
ด้วยนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือแสดงอาการของโรค 100 เปอร์เซ็นต์ หลังปลูก 45 วัน (ตารางที่ 2) 
 ผลการตรวจปริมาณ แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis และแบคทีเรีย R. solanacearum พบว่า
สอดคล้องกับผลการทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปักษ์ คือ ในกรรมวิธีที่รดด้วย แบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ ดินรากยาสูบ No.4 ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเห่ียวของพริกดีที่สุดมีปริมาณ 
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แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis เพ่ิมมากขึ้น โดยมีปริมาณ แบคทีเรียปฏิปักษ์ 8.9 x 104, 3.45 x 105 
และ 9.5 x 10 5 หน่วยโคโลนี/ดิน 1 กรัม หลังปลูก 15, 30 และ 45 วัน ตามลําดับ เช่นเดียวกับ 
กรรมวิธีที่รดด้วยแบคทีเรียปฏิปักษ์ดินคลองหลวง 9.2 และดินเลน ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค
เหี่ยวของพริก 60 เปอร์เซ็นต์ ก็มีปริมาณแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis เพ่ิมมากขึ้น โดยกรรมวิธีที่รด
ด้วยแบคทีเรียปฏิปักษ์ดินคลองหลวง 9.2 มีปริมาณ แบคทีเรียปฏิปักษ์ 6.9 x 104, 8.15 x 104 และ 
5.5 x 10 5 หน่วยโคโลนี/ดิน 1 กรัม หลังปลูก 15, 30 และ 45 วัน ตามลําดับ กรรมวิธีที่รดด้วย 
แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินเลน มีปริมาณแบคทีเรียปฏิปักษ์ 3.68 x 104, 2.25 x 105 และ 9.35 x 10 5 
หน่วยโคโลนี/ดิน 1 กรัม หลังปลูก 15, 30 และ 45 วัน ตามลําดับ ส่วนกรรมวิธีอ่ืนๆ มีปริมาณ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis คงที่และลดลง หลังปลูก 15, 30 และ 45 วัน (ตารางที่ 3)  ในขณะที่
ปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum ในกรรมวิธีที่ใช้แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากยาสูบ No.4, ดินคลอง
หลวง 9.2 และ ดินเลน ลดลง  โดยกรรมวิธีที่ใช้แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากยาสูบ No.4 มีปริมาณ
แบคทีเรีย R. solanacearum เท่ากับ 5.3 x 105, 7.95 x 104 และ 7.4 x 10 3 หน่วยโคโลนี/ดิน 1 
กรัม หลังปลูก 15, 30 และ 45 วัน ตามลําดับ  กรรมวิธีที่ใช้แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินคลองหลวง 9.2 มี
ปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum เท่ากับ 3.48 x 10 5, 2.7 x 10 4 และ 2.5 x 10 4 หน่วย
โคโลนี/ดิน 1 กรัม หลังปลูก 15, 30 และ 45 วัน ตามลําดับ  กรรมวิธีที่ใช้แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินเลน มี
ปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearum เท่ากับ 7.3 x 10 5, 5.75 x 10 4 และ 8.9 x 10 3 หน่วย
โคโลนี/ดิน 1 กรัม หลังปลูก 15, 30 และ 45 วัน ตามลําดับ ส่วนกรรมวิธีอ่ืนๆ มีปริมาณแบคทีเรีย R. 
solanacearum หลังปลูก 15, 30 และ 45 วัน เพ่ิมมากขึ้น (ตารางที่ 4)  จากการทดลองแสดงให้
เห็นว่า แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากยาสูบ No.4, ดินคลองหลวง 9.2 และ ดินเลน สามารถอยู่ในดินปลูก
พริกได้นานกว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์สายพันธ์ุอ่ืนๆ ทําให้ปริมาณแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis เพ่ิมมาก
ขึ้น และจากผลการทดลองการคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์ในห้องปฏิบัติการ พบว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์
ดินรากยาสูบ No.4, ดินคลองหลวง 9.2 และ ดินเลน สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย R. 
solanacearum สายพันธ์ุ No. 2109 และ No. 2133 ได้ดี มีความกว้างของบริเวณใสมากกว่า
กรรมวิธีที่รดด้วยแบคทีเรียปฏิปักษ์สายพันธ์ุอ่ืนๆ แสดงว่ามีการผลิตสารปฏิชีวนะออกมาจํานวนมาก 
จึงทําให้แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินรากยาสูบ No.4, ดินคลองหลวง 9.2 และ ดินเลน มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรคเหี่ยวของพริกมากกว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์อ่ืนๆ ซึ่งสอดคล้องกับที่ Baker and Cook 
(1974) ได้รายงานว่าแบคทีเรีย B. subtilis สร้างสปอร์ที่เรียกว่าเอ็นโดสปอร์ (endospore) ซึ่งมีความ
ทนทาน และอยู่รอดสูงแม้สภาพแวดล้อมไม่เหมาะสม เช่น ขาดแคลนอาหาร ความร้อนสูง แสงอุลตร้า
ไวโอเลต และสามารถงอกกลับเป็นเซลแบคทีเรียใหม่ได้โดยง่าย นอกจากน้ันยังมีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมเช้ือโรคได้ทันทีที่ใส่ลงไปในดินเน่ืองจากในดินมีสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม  และแบคทีเรีย B. 
subtilis สามารถสร้างสารปฏิชีวนะ ยับย้ังการเจริญเติบโตของเช้ือสาเหตุโรคพืชได้ 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 

1. การคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis ซึ่งเก็บรักษาไว้ที่กลุ่มงานบักเตรีวิทยา จํานวน 
50 สายพันธ์ุ โดยนํามาทดสอบความเป็นปฏิปักษ์ต่อแบคทีเรีย R. solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยว
ของพริกในห้องปฏิบัติการด้วยวิธี direct bioassay โดยทํา diffusion double layer technique 
สามารถคัดเลือกแบคทีเรีย B. subtilis ที่มีคุณสมบัติในยับย้ังการเจริญของแบคทีเรีย R. 
solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวของพริกได้ 13 สายพันธ์ุ คือ แบคทีเรียปฏิปักษ์ ดินเลน, 11.SA, 
4120,ดินชุมแพ, อ้อย 4, ดินคลองหลวง 9.2, ดินรากยาสูบ No.2, ปุ๋ยคอก, ดินรากกล้วย, ดินปุ๋ยคอก, 
ดินรากยาสูบ No. 4, 4415 และ อ้อย 6 

2. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis โดยการนําแบคทีเรียปฏิปักษ์
จํานวน 13 สายพันธ์ุ ที่คัดเลือกได้จากการทดสอบความเป็นปฏิปักษ์ต่อแบคทีเรีย R. solanacearum 
สาเหตุโรคเหี่ยวของพริกในห้องปฏิบัติการ ไปทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกใน
โรงเรือนปลูกพืชทดลอง สามารถคัดเลือก แบคทีเรียปฏิปักษ์ได้ 3 สายพันธ์ุ คือ  แบคทีเรียปฏิปักษ์ดิน
รากยาสูบ No.4 ควบคุมโรคเหี่ยวของพริกได้ 66.67 เปอร์เซ็นต์ แบคทีเรียปฏิปักษ์ดินคลองหลวง 9.2 
และดินเลน ควบคุมโรคเหี่ยวของพริกได้ 60 เปอร์เซ็นต์  
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ตารางที่ 1 ขนาดความกว้างของบริเวณใส (clear zone) ที่เกิดจาก แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus 

subtilis ยับย้ังการเจริญของแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum สายพันธ์ุ No. 2109 
และ No. 2133 บนอาหารWakimoto’s semisynthetic potato medium (PSA) 

 
 

แบคทีเรียปฏิปักษ์ 
  

ความกว้างของบริเวณใส (มิลลเิมตร) 
R. solanacearum  

No. 2109 
R. solanacearum  

No. 2133 
1. ดินเลน 6.95 7.25 
2. 11.SA 4.2 4.15 
3. ดินชุมแพ 3.15 2.95 
4. อ้อย 4 5.9 5.75 
5. ดินคลองหลวง 9.2 6.1 5.9 
6. ดินรากยาสูบ No.2 4.15 3.9 
7. 4120 3.9 3.95 
8. ปุ๋ยคอก 3.8 3.5 
9. ดินรากกล้วย 5.95 4.55 
10. ดินปุ๋ยคอก 4.6 4.15 
11. ดินรากยาสูบ No. 4 7.75 7.55 
12. อ้อย 6 5.15 5.95 
13. 4415 5.7 5.4 
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ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพของ แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus subtilis ในการควบคุมโรคเหี่ยวของพริก 

  ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง  
 
แบคทีเรียปฏิปักษ์ การเกิดโรค % 1/ การควบคุมโรค % 2/ 

  15 วัน   30 วัน   45 วัน   15 วัน   30 วัน   45 วัน 
1. ดินเลน 0.00 13.33 40.00 100 86.67 60.00 
2. 11.SA 26.67 53.33 80.00 73.33 46.67 20.00 
3. ดินชุมแพ 40.00 73.33 93.33 60.00 26.67 6.67 
4. อ้อย 4 20.00 60.00 86.67 80.00 40.00 13.33 
5. ดินคลองหลวง 9.2 6.67 20.00 40.00 93.33 80.00 60.00 
6. ดินรากยาสบู No.2 13.33 46.67 73.33 86.67 53.33 26.67 
7. 4120 46.67 86.67 93.33 53.33 13.33 6.67 
8. ปุ๋ยคอก 20.00 33.33 66.67 80.00 66.67 33.33 
9. ดินรากกล้วย 6.67 20.00 66.67 93.33 80.00 33.33 
10. ดินปุ๋ยคอก 20.00 60.00 93.33 80.00 40.00 6.67 
11.ดินรากยาสูบ No.4 6.67 20.00 33.33 93.33 80.00 66.67 
12. อ้อย 6 33.33 40.00 73.33 66.67 60.00 26.67 
13. 4415 20.00 46.67 80.00 80.00 53.33 20.00 
14. control 53.33 100.00 100.00 46.67 0.00 0.00 

 
1/     การเกิดโรค (%)            =    จํานวนต้นตาย x 100 
                                               จํานวนต้นทั้งหมด 
2/     การควบคุมโรค (%)      =    จํานวนต้นรอดตาย x 100 
                                                จํานวนต้นทั้งหมด 
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ตารางที่ 3 ประชากรของ แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus subtilis ในการทดลองการควบคุมโรคเหี่ยวของ

พริก 
ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง ระยะเวลา 15, 30 และ45 วัน 

 

แบคทีเรียปฏิปักษ์ 
ปริมาณประชากรของ แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus subtilis  

(หน่วยโคโลน ี/ ดิน 1 กรัม) 
 15 วัน 30 วัน 45 วัน 

1. ดินเลน 3.68 x 104 2.25 x 105 9.35 x 105 
2. 11.SA 1.84 x 105 4.40 x 104 7.75 x 103 
3. ดินชุมแพ 9.41 x 103 8.44 x 103 6.50 x 103 
4. อ้อย 4 7.23 x 104 4.45 x 104 8.70 x 103 
5. ดินคลองหลวง 9.2 6.90 x 104 8.15x 104 5.50 x 105 
6. ดินรากยาสบู No.2 9.50 x 104 7.75 x 104 3.25 x 103 
7. 4120 8.45 x 104 6.75 x 103 3.50 x 103 
8. ปุ๋ยคอก 5.10 x 105 7.55 x 104 2.50 x 103 
9. ดินรากกล้วย 6.70 x 104 9.50 x 104 3.50 x 104 
10. ดินปุ๋ยคอก 4.15 x 104 5.25 x 103 1.35 x 103 
11. ดินรากยาสูบ No. 4 8.90 x 104 3.45 x 105 9.50 x 105 
12. อ้อย 6 2.25 x 105 2.75 x 104 4.25 x 103 
13. 4415 6.80 x 105 7.15 x 104 8.25 x 103 
14. control 0.00 0.00 0.00 
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ตารางที่ 4 ประชากรของแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ในการทดลองการควบคุมโรคเหี่ยว

ของพริกในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง ระยะเวลา 15, 30 และ 45 วัน 
 

แบคทีเรียปฏิปักษ์ 
ปริมาณประชากรของแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum  

(หน่วยโคโลน ี/ ดิน 1 กรัม) 
 15 วัน 30 วัน 45 วัน 

1. ดินเลน 7.30 x 105 5.75 x 104 8.90 x 103 
2. 11.SA 1.50 x 105 3.15 x 106 4.50 x 106 
3. ดินชุมแพ 3.50 x 105 6.90 x 105 4.16 x 106 
4. อ้อย 4 6.50 x 104 5.60 x 105 6.70 x 105 
5. ดินคลองหลวง 9.2 3.48 x 105 2.70 x 104 2.50 x 104 
6. ดินรากยาสบู No.2 3.26 x 104 5.15 x 104 2.39 x 106 
7. 4120 8.50 x 105 5.35 x 106 9.15 x 106 
8. ปุ๋ยคอก 9.50 x 105 4.30 x 106 6.50 x 106 
9. ดินรากกล้วย 6.40 x 104 1.15 x 105 5.30 x 105 
10. ดินปุ๋ยคอก 4.15 x 104 8.75 x 104 3.75 x 105 
11. ดินรากยาสูบ No. 4 5.30 x 105 7.95 x 104 7.40 x 103 
12. อ้อย 6 7.25 x 104 5.60 x 105 6.30 x 106 
13. 4415 3.40 x 105 2.93 x 106 5.60 x 106 
14. control 2.70 x 105 6.50 x 106 8.80 x 106 
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ศึกษากลไกความต้านทานของพริกต่อโรคลาํต้นไหม้ท่ีเกิดจากเชื้อรา  
Phytophthora  capsici 

Resistance Machanism of chilli pepper to  Phytophthora  capsici 
ศรีสขุ  พูนผลกุล       ศิริพงษ์  คุ้มภัย              

กลุ่มบริหารศตัรูพืช     สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
  

บทคัดย่อ 
         เช้ือรา Phytophthora  capcisi,  สาเหตุโรคลําต้นไหม้ของพริกทําความเสียหายต่อการ

ปลูกพริกทั่วโลก การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพด้วยการจําแนกสายพันธ์ุ (pathotypes)เพ่ือ
เป็นข้อมูลพ้ืนฐานสําหรับการพิจารณาคัดเลือกพันธ์ุต้านทานที่มีประสิทธิภาพ เช้ือรา 6 ไอโซเลทเป็น
ตัวแทนเช้ือราที่แยกเช้ือบริสุทธ์ิได้จาก 5 จังหวัด ราดเช้ือราอัตรา 50,000 สปอร์/ มิลลิลิตร ปริมาตร 
5 มิลลิลิตรต่อต้น บนพริกทดสอบ 11 สายพันธ์ุ ได้แก่  PI 2301232, CM 331, CNPH 703, PI 
2301238, PI 2301234, CM 334, PI 189550, Early calwonder,, PBC 602, PBC 137 และพริก
พันธ์ุจินดา เมื่อมีอายุ 6 สัปดาห์ ตรวจสอบการเป็นโรคลําต้นไหม้หลังการปลูกเช้ือ  21 วัน  ผลการ
ทดสอบพบว่าเช้ือรา  Phytophthora capcisi   สาเหตุโรคลําต้นไหม้ของพริกที่พบในประเทศไทยจัด
ไว้ได้ 3 pathotypes   

การศึกษาการถ่ายทอดลักษณะความต้านทานโรคได้ดําเนินการผสมพันธ์ุพริก โดยใช้พันธ์ุแม่ 
7 พันธ์ุ ได้แก่ พันธ์ุ พิจิตร 1 (พันธ์ุอ่อนแอ) พิจิตร 05 พิจิตร 06 พิจิตร 15-1-1-1 พิจิตร18 –1 – 1 – 
1 พิจิตร 27-1-2-1 และ PBC 743 ผสมกับพันธ์ุพ่อ PI 2301234 พบว่ายีนควบคุมลักษณะต้านทาน
โรคลําต้นไหม้ของพริกสายพันธ์ุ PI 2301234 เป็นยีนลักษณะเด่น 3 คู่ ถ่ายทอดแบบบังคับไม่ให้ยีน
ต่างคู่กันแสดงออกเมื่อมีการถ่ายทอดไปยังคู่ผสมที่มียีนด้อยอย่างน้อย 1 คู่ ปรากฏอยู่   

 

คํานาํ 
เช้ือรา Phytophthora capcisi  สาเหตุโรคลําต้นไหม้ของพริก ได้รับการจําแนกสายพันธ์ุโดยการใช้
พืชอาศัย  แต่ไม่พบว่ามีความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการทําให้เกิดโรคและพืชอาศัย (Polach 
and Webster, 1972) เช้ือราสร้าง oospores เมื่อมีการผสมพันธ์ุแบบใช้เพศโดยสามารถผสมพันธ์ุกับ 
Strain  ทั้งที่เป็น  type เดียวกัน หรือต่าง  type กันได้  ซึ่งเป็นเหตุที่ทําให้เช้ือรามีการเปลี่ยนแปลง
ทางพันธุกรรมขึ้นในธรรมชาติ (Chowdappa and Chandramohanan, 1997) เช้ือราสร้าง 
zoospores เพ่ือการขยายพันธ์ุแบบไม่ใช้เพศภายในเวลา 48-96 ช่ัวโมงที่อุณหภูมิ 20-23 องศา
เซลเซียส โดย zoospores จะแพร่กระจายไปทางน้ํา (Tlapal Bolanos et al,1995) นอกจากน้ีเช้ือ 
ราสามารถติดไปกับผลพริก ลําต้น ใบ และรากของพืชอาศัย 
 
รหัสการทดลอง  01  16 49 01 01 01 07 52 
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         ลักษณะอาการของโรคลําต้นไหม้ของพริก  พบรอยไหม้สีดําบนลําต้นในระดับความรุนแรง 
ของสายพันธ์ุ ของเช้ือสาเหตุ  ซึ่งรอยไหมส้ีดําน้ีเกิดจากการสะสมของสาร phytoalexin(capsidiol) 
เป็นกลไกการต้านทานแบบ  hypersensitivity reaction (Egea et al.,1996) 

การป้องกันกําจัดด้วยการใช้สารเคมี metalaxyl หรือ chlorothalonil พ่นบนใบและลําต้น
จะป้องกันโรคได้ วิธีการทางเขตกรรม เช่น การตากดินก่อนการปลูกพืช Yucel (1995) พบว่าอุณหภูมิ
ดินสูงถึง 47 องศาเซลเซียสจะกําจัดเช้ือราสาเหตุของโรค ในขณะที่ Rista et al. (1995) พบว่าการให้
นํ้าต้นพริกที่ปลูกในโรงเรือนด้วยวิธีการต่างๆ ทําให้การแพร่ระบาดของเช้ือสาเหตุโรคแตกต่างกัน ด้าน
การคัดเลือกพันธ์ุต้านทาน Yang et al. (1996) พบว่าพริกหวานพันธ์ุ Zhongjiao 7 ต้านทานปาน
กลางต่อเช้ือสาเหตุ ส่วนการควบคุมโรคโดยชีววิธี พบเช้ือปฏิปักษ์ที่เป็นศัตรูธรรมชาติ ได้แก่ เช้ือรา 
Trichoderma harzianum, Gliocladium virens และ Strepptomyces griiseoviirdis และเช้ือ
แบคทีเรีย Bacillus subtilis (Nemec et al , 1996) 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์
1. พันธ์ุพริกที่ใช้ทดสอบ 11 พันธ์ุ ได้แก่  PI 2301232, CM 331, CNPH 703, PI 2301238, PI 
2301234, CM 334, PI 189550, Early calwonder,, PBC 602, PBC 137 และพริกพันธ์ุจินดา พันธ์ุ
พริกสําหรับเป็นพันธ์ุแม่ 7 สายพันธ์ุ ได้แก่ พันธ์ุ พิจิตร 1 (พันธ์ุอ่อนแอ) พิจิตร 05 พิจิตร 06 พิจิตร 
15-1-1-1 พิจิตร 18 – 1 – 1 – 1 พิจิตร 27-1-2-1 และ PBC 743 พันธุต้านทานสําหรับใช้เป็นพันธ์ุ
พ่อได้แก่  PI 2301234 
2. เช้ือรา 6 ไอโซเลท ได้แก่ PPB 1 (อําเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์), PCM 14 และ PCM 17  
(อ.สันทราย จังหวัดเชียงใหม่), PSM (อําเภอสะเมิง  จังหวัดเชียงใหม่), PSK 16 (อําเภอพรรณนานิคม 
จังหวัดสกลนคร) และ PCR (อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย) 
3. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ 
4. อุปกรณ์ในเรือนทดลอง 
 

วิธีการ 
งานทดลองที ่ 1   ศึกษา physiological race ของเช้ือรา Phytophthora capsici  ไอโซเลท 

            ต่าง ๆ ที่พบในประเทศไทย 
 การสํารวจและเก็บตัวอย่างเช้ือราสาเหตุโรคลําต้นไหม้ของพริกจากแปลงปลูกของเกษตรกร

ในท้องที่ปลูกพริกจังหวัดต่างๆ ทําการแยกเช้ือบริสุทธ์ิ โดยใช้อาหารเลี้ยงเช้ือจําเพาะ (RNV) เพ่ิม
ปริมาณเช้ือและเก็บรักษาเช้ือราด้วยอาหารพีดีเอ เตรียมสปอร์แขวนลอยโดยเลี้ยงเช้ือราบนอาหารพีดี
เอนาน 5 วัน ตัดช้ินวุ้นบริเวณปลายเส้นใย นําไปลอยในนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือในจานเลี้ยงเช้ือ นาน 48 
ช่ัวโมง ตรวจสอบ sporangium ที่เช้ือราสร้างขึ้น นําจานเลี้ยงเช้ือราไปวางในตู้อุณหภูมิ 10 องศาเซล
เชียสนาน 1 ช่ัวโมง ก่อนนําออกมาวางในอุณหภูมิห้องเพ่ือให้เช้ือราผลิต zoospore ตรวจสอบ
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ปริมาณ zoospore ก่อนเติมนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือแล้วลงผสมให้จํานวนสปอร์แขวนลอยมีจํานวน 20,000 
สปอร์/มิลลิลิตร นําไปใช้เพ่ือการปลูกเช้ือภายใน 1 ช่ัวโมง 

เตรียมปลูกพริกพันธ์ุทดสอบ (differential hosts) จํานวน 11 สายพันธ์ุ เมื่อกล้าพริกมีอายุ 
4 สัปดาห์ ย้ายลงปลูกในกระถางกระถางละ 5 ต้น จํานวนสายพันธ์ุละ 4 กระถาง เพาะเลี้ยงไว้ 2 
สัปดาห์ ก่อนทําการทดลอง ใช้ pipette ดูดสารแขวนลอยเช้ือราแต่ละไอโซเลทที่เตรียมไว้ ราดลงใน
กระถางพริกทดสอบกระถางละ 25 มิลลิลิตร  เก็บพืชทดสอบไว้ในเรือนทดลอง บันทึกข้อมูลการเป็น
โรคทุกวัน 4 วัน เป็นเวลา 3 สัปดาห์ โดยให้คะแนนการเป็นโรคระดับต่างๆ ดังน้ี 

  ระดับ 0   =  ไม่พบอาการของโรค 
          ระดับ 1   =  รอยแผลสีดํา 1 –10 % ของลําต้นส่วนใต้ใบเลี้ยง ต้นพริกแสดงอาการเหี่ยว 

                       เล็กน้อย 
           ระดับ 2  =  รอยแผลสีดํา 11 –50 % ของลําต้นส่วนใต้ใบเลี้ยง ต้นพริกแสดงอาการเหี่ยว     
           ระดับ 3  =  รอยแผลสีดํา 51 –100 % ของลําต้นส่วนใต้ใบเลีย้ง ต้นพริกแสดงอาการเห่ียว  

                      ใบร่วง 
ระดับ 4   =  รอยแผลสีดําของลําต้นส่วนเหนือใบเลี้ยง ต้นพริกแสดงอาการตาย 

งานทดลองที ่ 2  ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะต้านทานโรคลําต้นไหม้ของพริกสายพันธ์ุ  
เตรียมลูกผสมพันธ์ุพริก โดยใช้พันธ์ุแม่ 7 พันธ์ุ ได้แก่ พันธ์ุ พิจิตร 1 (พันธ์ุอ่อนแอ) พิจิตร  05   

พิจิตร 06   พิจิตร 15-1-1-1 พิจิตร 18 – 1 – 1 – 1 พิจิตร 27-1-2-1  และ PBC 743 ผสมกับ  พันธ์ุ
พ่อ ได้แก่ PI 2301234 เพ่ือสร้าง ลูกผสมช่ัวที่ 1 และลูกผสมช่ัวที่ 2 ใช้ในการเปรยีบเทียบการเป็น 
โรคระดับต่างๆ ร่วมกับ พันธ์ุพ่อ–พันธ์ุแม่ รวมท้ังสิ้นประมาณ 500 ต้น 

ปลูกพริกลูกผสมช่ัวที่ 2 และพริกสายพันธ์ุพ่อและแม่ในถาดเพาะกล้าขนาด14X22 น้ิว ซึ่งมี
จํานวนต้นกล้า 104 ต้นต่อถาด ปลูกเลี้ยงในโรงเรือนจนต้นกล้ามีอายุ 1 เดือน 

  เลี้ยงเช้ือรา P. capsici ไอโซเลทเชียงใหม่ PCM 17 (สายพันธ์ุรุนแรง) บนอาหาร PDA เป็น
เวลา 6 วัน ชักนําให้เช้ือราสร้าง zoospores เช่นเดียวกับการทดลองที่ 1 ตรวจนับและปรับความ
เข้มข้นของสารแขวนลอย zoospores ที่ความเข้มข้น 20,000 สปอร์ ต่อมิลลิลิตร 

 ปลูกเช้ือสาเหตุบนพืชทดสอบโดยใช้ pipette ดูดสารแขวนลอยเช้ือราราดโคนต้นด้วย
ปริมาตร 5 มิลลิลิตรต่อต้น ตรวจสอบปฏิกิริยาของพันธ์ุพริกที่มีต่อเช้ือราสาเหตุ บันทึกข้อมูล
เช่นเดียวกับการทดลองที่ 1 และการคํานวณลักษณะถ่ายทอดความต้านทานด้วยกฎของเมนเดล 

 

เวลาและสถานท่ี     ตุลาคม 2551  - กันยายน 2553 
                    กลุ่มบริหารศัตรูพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช    
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
งานทดลองที่  1   ศึกษา physiological race ของเช้ือรา Phytophthora capsici   ไอโซเลท 

            ต่างๆ ที่พบในประเทศไทย 
     พันธ์ุพริกทดสอบที่อ่อนแอต่อเช้ือรา ทุกไอโซเลทได้แก่ พันธ์ุจินดา แสดงอาการของโรค

ลําต้นไหม้ ระหว่าง 4.0 -5.0  คะแนน  พันธ์ุ Early calwonder อ่อนแอต่อทุกไอโซเลท อาการของ
โรคระหว่าง  3.5 – 5.0  ยกเว้นต้านทานปานกลางต่อไอโซเลท PCM 17 คะแนนของโรคบันทึกได้ 2.0 
คะแนน  พันธ์ุ  CNPH 703  อ่อนแอต่อไอโซเลท PCM17, PSK16 PSM1 และ PCR บันทึกคะแนนได้ 
3.2 – 4.0  คะแนน และต้านทานปานกลางต่อไอโซเลท PPB1 และ PCM 14 บันทึกคะแนนได้ 2.0 -
2.8  (Table 1) 

     พันธ์ุพริกที่แสดงอาการต้านทานต่อเช้ือราทุกไอโซเลทได้แก่พันธ์ุ CM 331, CM 334,   PI 
201238,  PI 201232,  PI 201234  คะแนนของโรคระหว่าง 0 – 0.8 คะแนน  สําหรับพันธ์ุ  PI 
189550  แสดงอาการของโรคปานกลางระหว่าง 0.4 – 1.6 คะแนน  (Table 1) 

   พริกทดสอบพันธ์ุ PBC 602 อ่อนแอต่อไอโซเลท  PCM 14 บันทึกคะแนนได้ 3.4 คะแนน 
แสดงอาการต้านทานปานกลางต่อไอโซเลท PCM17  และ PSM1 คะแนนระหว่าง 2.3 – 2.5  
คะแนน และต้านทานต่อไอโซเลท PPB1  และ PCR  (Table 1) 

    พริกทดสอบพันธ์ุ PBC 137 แสดงอาการอ่อนแอต่อทุกไอโซเลท มีคะแนน ระหว่าง  3.5 – 
4.5 ยกเว้น ไอโซเลท PSK 16 และ PCR  (Table 1)  

          เมื่อเปรียบเทียบผลของปฏิกิริยาอาการลําต้นไหม้ของพริกซึ่งเกิดบนพืชทดสอบ ทั้ง 11 
ชนิดแสดงว่าเช้ือราทั้ง 6 ไอโซเลท เป็นเช้ือราต่าง pathotype กัน โดยเช้ือราไอโซเลท PCM 17, PSK 
16 และ PCR เป็น pathotype 1, PPB 1 เป็น pathotype 2 PCM 14 และ PSM 1 เป็น 
pathotype (Table 2) 
งานทดลองที ่ 2  ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะต้านทานโรคลําต้นไหม้ของพริกสายพันธ์ุ  
            การผสมพันธ์ุพริกเพ่ือสร้างลูกผสมสําหรับการศึกษาการถ่ายทอดลักษณะต้านทานโรคลําต้น
ไหม้ของพริก ได้ดําเนินการผสมพันธ์ุพริก จํานวน 7 คู่ผสม โดยใช้พริกสายพันธ์ุ PI 2301234 เป็นพันธ์ุ
พ่อ ผลการทดลองได้ผสมพันธ์ุพริกและสร้างลูกผสมช่ัวที่ 1 ทั้งสิ้น 67 สายพันธ์ุ และได้ปลูกพริก
ลูกผสมทั้งหมดปล่อยให้ผสมตัวเองเพ่ือเก็บผลผลิตลูกผสมช่ัวที่ 2     
 หลังการราดสารแขวนลอยเช้ือราสาเหตุโรคลําต้นไหม้ของพริก นับจํานวนต้นพริกลูกผสมที่
แสดงอาการของโรคและต้นพริกที่ไม่แสดงอาการ คํานวณข้อมูลตามกฎของเมนเดลสัดส่วนต้นพริก
ลูกผสมต้านทานและอ่อนแอต่อดังแสดงในตาราง (ตารางท่ี 3) 
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Table 1  Disease severity rating, based on root and crown reactions, 21 days after  
inoculation. 
Differential 

Host 
Fungal  Isolates /  DSR 

PPB 1 PCM 14 PCM 17 PSK 16 PSM 1 PCR 
Early 
calwonder 

 
       4.5 

4 2 3.5 5 4 

PBC 137 3.5 4 4 0 4.5 0 
PBC 602 1.0 3.4 2.3 0 2.5 0 
PI 2301234 0.8 0 0 1 0 0 
PI 2301232 0 0.5 0 0 0 0 
CM 331 0 0 0 0.8 0 0 
CNPH 703 2 2.8 3.9 3.2 4 3.4 
PI 2301238 0 0 0.4 0.8 0.4 0 
CM 334 0 0 0 0 0 0 
PI 189550 0.4 1.2 1.2 2 1.6 0.8 
Chinda 4 5 5 5 4.8 4 
Pathotype  2 3 1 1 3 1 

  Note : 
             PPB 1       =   Kao Koh District,        Petchaboon Province 

PCR         =   Muang District,           Chiang Rai Province                 
             PCM 14,  PCM  17   =    Sansai  District,          ChiangMai Province           

PSM 1    =   Sameuang District,      ChiangMai Province 
             PSK 16    =   Pannanikom District,   Sakol Nakorn Province      
 
Table 2  Pathotype identification for Phytophthora capcisi on 4 differential hosts 
 

Differential hosts pathotype  1 pathotype  2 pathotype  3 
Early calwonder S S S 
PBC 137 R S S 
PBC 602 R R S 
PI 2301234 R R R 
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Table  3  Resistance :  susceptible reaction of F2 chili pepper (PI2301234   
              X Females) after inoculated with zoospores of Phytophthora  
             capsici  at concentration 20,000 sp/ ml. 

 
PBC 734 

(S) 
P15 
(R) 

P 05 
( R) 

P 27 
( R) 

P 06 
(R ) 

P18 
( R) 

P 1 
(S ) 

3:1 4:0 4:0 13:3 4:0 15:1 13:3 
 

Table  4  Genotypes for chili pepper against Phytophthora  capsici 
 
chili pepper    cultivars Genotype Pathogenic 

reaction 
     PI2301234              (M) 
     Pichit  1                  (F) 
     Pichit    05              (F) 
     Pichit   06               (F) 
     Pichit    15-1-1-1      (F) 
     Pichit    18-1-1-1      (F) 
     Pichit    27-1-2-1      (F) 
     PBC 743                  (F)  

 

Rpc1Rpc1 Rpc2 Rpc2 Rpc3 Rpc3 
Rpc1Rpc1 rpc2 rpc2 rpc3 rpc3 
Rpc1Rpc1 Rpc2 Rpc2 Rpc3 Rpc3 
Rpc1Rpc1 Rpc2 Rpc2 Rpc3 Rpc3 
Rpc1Rpc1 rpc2 rpc2 rpc3 rpc3 
Rpc1Rpc1 Rpc2 Rpc2 rpc3 rpc3 
Rpc1Rpc1 rpc2 rpc2 rpc3 rpc3 
rpc1rpc1 rpc2 rpc2 rpc3 rpc3 

 

R 
S 
R 
R 
R 
R 
R 
S 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

การศึกษาพบว่า เช้ือรา Phytophthora capcisi สาแหตุโรคลําต้นไหม้ของพริกที่พบใน
ประเทศไทยจัดไว้ได้ 3 pathotype โดยพบเช้ือราที่ได้จากอําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม่ เป็นเช้ือรา
สายพันธ์ุรุนแรงที่สุด (pathotype 3) เช้ือราจากจังหวัดเพชรบูรณ์เป็นสายพันธ์ุรุนแรงปานกลาง 
(pathotype 2) และเช้ือราจากจังหวัดเชียงรายและจังหวัดสกลนคร มีความรุนแรงตํ่ากว่า 
(pathotype 1) 

การศึกษาการถ่ายทอดลักษณะความต้านทานโรคได้ดําเนินการผสมพันธ์ุพริก โดยใช้พันธ์ุแม่ 
7 พันธ์ุ ได้แก่ พันธ์ุ พิจิตร 1 (พันธ์ุอ่อนแอ) พิจิตร 05 พิจิตร 06 พิจิตร 15-1-1-1 พิจิตร 18 – 1 – 1 
– 1 พิจิตร 27-1-2-1 และ PBC 743 ผสมกับพันธ์ุพ่อ PI 2301234  ได้ลูกผสมช่ัวที่ 1 และช่ัวที่ 2 เมื่อ
ทดสอบการเกิดโรคพบว่า ยีนควบคุมลักษณะต้านทานโรคลําต้นไหม้ของพริกสายพันธ์ุ PI 2301234  
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เป็นยีนลักษณะเด่น 3 คู่ ถ่ายทอดแบบบังคับไม่ให้ยีนต่างคู่กันแสดงออกเมื่อมีการถ่ายทอดไปยังคู่ผสม
ที่มียีนด้อยอย่างน้อย 1 คู่ ปรากฏอยู่ (ตารางที่ 4) 
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  ความสัมพันธ์ของไวรัสสาเหตุโรคเส้นใบเหลืองกับพันธ์ุกระเจ๊ียบเขียว 
ในแตล่ะแหล่งปลูก 

Relationship between Okra yellow vein virus and okra varieties in 
planting areas 

 

วันเพญ็ ศรทีองชัย       อํานวย อรรถลังรอง   
   กลุ่มวิจัยโรคพืช     สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดย่อ 

เก็บตัวอย่างโรคเส้นใบเหลืองของกระเจ๊ียบเขียว จาก จ. พิจิตร 1 ไอโซเลท (OYVV-PC) และ 2 
ไอโซเลท (OYVV-KB1 แล OYVV-KB2) จาก จ. กาญจนบุรี และนํามาถ่ายทอดโดยแมลงหว่ีขาว ลงบน
กระเจี๊ยบพันธ์ุ พิจิตร 03 ซึ่งอ่อนแอต่อโรคน้ี พบว่า OYVV-PC เริ่มแสดงอาการเส้นใบเหลือง และเน้ือ
ใบมีสีเขียวเข้ม และไอโซเลท OYVV-KB1 แสดงอาการเส้นใบเหลืองและเน้ือใบมีสีเขียวอ่อน หลังการ
ถ่ายทอดโรคโดยแมลงหว่ีขาว ภายใน 2-3 สัปดาห์ แต่ OYVV-KB2 พบอาการของโรคเริ่มปรากฏให้เห็น
หลังการถ่ายทอดเช้ือแล้ว 3-4 สัปดาห์ โดยเส้นใบมีสีเขยีวอ่อนหรือสีขาว เน้ือในมีสีเขียวเข้ม ผลการ
ทดสอบความต้านทานของกระเจี๊ยบเขียว จํานวน 18 พันธ์ุ/สายพันธ์ุ  จาก ศวส. พิจิตร ต่อโรคเส้น
ใบเหลือง โดยใช้พันธ์ุพิจิตร 03 เป็นพันธ์ุเปรียบเทียบ โดยใช้ไอโซเลท OYVV-KB1 และ OYVV-PC  ใน
ปี 2551พบว่า  สายพันธ์ุ กาญจนบุรี กรนีสตาร์ 152 (F3) พันธ์ุ Star 691 และ No. 25 ค่อนข้าง
ต้านทานต่อโรคเส้นใบเหลืองทั้ง 2 ไอโซเลท สูง 95-100 %    ส่วนสายพันธ์ุอ่ืนๆค่อนข้างอ่อนแอทั้ง
สองไอโซเลท OYVV-PC  ยกเว้น สายพันธ์ุ 2-1-3-12-3-8-B ค่อนข้างต้านทานต่อไอโซเลท OYVV-KB1 
แต่อ่อนแอต่อไอโซเลท OYVV-PC  สําหรบัการทดสอบความต้านทานของกระเจี๊ยบเขียว จํานวน 19 
พันธ์ุ/สายพันธ์ุ (ปี 2552) และ 27 สายพันธ์ุ/พันธ์ุ (ปี 2553) จาก ศวส. พิจิตร ต่อโรคเส้นใบเหลือง โดย
ใช้ไอโซเลท OYVV-PC OYVV-KB1 และ OYVV-KB2 พบว่า กระเจี๊ยบเขียว จํานวน 12  สายพันธ์ุ มี
ความต้านทานต่อไวรัส ทั้ง 3 ไอโซเลท (อัตราการเกิดโรค 0%) ได้แก่ 01R1-4-1, 01R4-3-3, 02R1-1-
4, 02R1-4-1, 02R3-7-3, 03R1-2-2, 03R1-3-1, 10R1-4-1, 5A-B, 10A-1, 10A-และ 10A-7  สําหรบั 
3 สายพันธ์ุ ได้แก่  01R1-2-3, F1 OK041 และ F1 OK042  มีความต้านทานสูงมากต่อไวรัสทั้ง 3 ไอโซ
เลท (อัตราการเกิดโรค 0-4%)  แต่ 7 สายพันธ์ุ ได้แก่  N042-B® , 4369-1®,  10R4-4-3, 10R4-6-2, 
10A-2, 10A-5 และ 10A-6 อ่อนแอต่อไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลท (อัตราการเกิดโรค 96-100%)  ส่วนสาย
พันธ์ุที่เหลือมีความผันแปรค่อนข้างสูง ซึ่งสามารถนําข้อมูลเหล่าน้ีไปใช้ในการแนะนําพันธ์ุกระเจี๊ยบ
เขียวต้านทานโรคเส้นใบเหลืองที่เหมาะต่อการปลูกในแต่ละแหล่งของประเทศ 
รหัสการทดลอง 01 16 49 02 02 02 05 51 
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คํานาํ 
 กระเจี๊ยบเขียว (Okra, Abelmoschus esculentus Moench ExS) มีช่ือเรียกแตกต่างกันไป
ตามแต่ละภาคของประเทศไทย เช่น กระเจี๊ยบมอญ กระต๊าด มะเขือมอญ มะเขือมื่น และถั่วเละ เป็น
ต้น เป็นผักพ้ืนบ้านของไทยที่ปลูกง่าย สามารถปลูกได้ตลอดทั้งปีและเจริญเติบโตได้ดีในดินแทบทกุ
ชนิด  แต่เดิมคนไทยนิยมบรโิภคเป็นผักจิ้มนํ้าพริก แกงสม้และแกงเลียง เป็นต้น กระเจี๊ยบเขียวเป็น
พืชผักที่มีคุณคา่อาหารสูงโดยเฉพาะวิตามนิซีและแคลเซียม นอกจากน้ียังประกอบด้วยสารจําพวกกัม 
(gum) และเพคติน (pectin) ในปริมาณสูง ซึ่งช่วยป้องกันอาการหลอดเลือดตีบตัน บรรเทาอาการของ
โรคกระเพาะ และช่วยขับพยาธิตัวตืดและพยาธิตัวจี๊ดอีกด้วย (อําภา และคณะ, 2533 ; จิราภา และ
ธงชัย, 2543)  
  การผลิตกระเจีย๊บเขียวเพ่ือบริโภคภายในประเทศ แต่เดิมนิยมใช้พันธ์ุพ้ืนเมือง พันธ์ุที่ปรับปรุง
เพ่ือใช้ในประเทศ หรือพันธ์ุที่เกษตรกรเก็บเมล็ดพันธ์ุเอง  แหล่งปลูกที่สําคญัอยู่ในเขตจังหวัด
นครสวรรค์และปลูกกันประปรายในจังหวัดอ่ืนๆ ต่อมาในปี พ.ศ. 2526 ประเทศไทยเริ่มมีการส่งออก
กระเจี๊ยบเขียวไปยังต่างประเทศ เช่น ญี่ปุ่น อังกฤษ เยอรมัน ฝรั่งเศส เนเธอร์แลนด์ บาร์เรน บรูไน 
และอิหร่าน เป็นต้น โดยส่วนใหญส่่งออกในรูปฝักสด คดิเป็นร้อยละ 83.77 ของปริมาณการส่งออก
ทั้งหมด ส่วนทีเ่หลือส่งออกในรูปแช่แข็ง ซึง่ตลาดส่งออกที่สําคัญ คือ ประเทศญี่ปุ่น คดิเป็นร้อยละ 98 
ของปริมาณการส่งออกทั้งหมด พันธ์ุที่ปลูกเพ่ือการส่งออกน้ัน เกษตรกรต้องใช้เมล็ดพันธ์ุจาก
ต่างประเทศ เพราะมาตรฐานกระเจี๊ยบเขียวที่ผลิตเพ่ือการส่งออกมีดังน้ี ฝักต้องมีห้าเหลี่ยม สีเขยีว ฝัก
ต้องไม่โค้งงอ ไม่มีรอยตําหนิและปราศจากโรคและแมลง ขนาดความยาวฝักอยู่ระหว่าง 7-11 
เซนติเมตร และเส้นผ่าศูนย์กลางไม่เกิน 1.5 เซนติเมตร (ปิยรัตน์และคณะ, 2533 ; นิรนาม, 2540 ; จิ
ราภา และธงชัย, 2543 ; กรมวิชาการเกษตร, 2545) แหล่งปลูกกระเจี๊ยบเขียวเพ่ือการส่งออก ได้แก่ 
นนทบุรี ปทุมธานี สมุทรสาคร ราชบุรี กาญจนบุรี สุพรรณบุรี นครปฐม อ่างทอง สระบุรี พิจิตร และ
เชียงใหม่ เป็นต้น  

ปัจจุบัน กระเจี๊ยบเขียวจัดเป็นพืชผักส่งออกที่สําคัญของประเทศไทย  มีตลาดรองรับแน่นอน 
และมีการประกันราคา ในปี 2546 มีปริมาณส่งออกกระเจี๊ยบเขียวฝักสด 3,121 ตัน และกระเจ๊ียบ
เขียวแช่แข็ง 539.02 ตัน คิดเป็นมูลค่า 273.65 และ 40.42 ล้านบาทตามลําดับ (กรมศุลกากร, 2547) 
แต่มีปริมาณการส่งออกน้อยกว่าในปี พ.ศ. 2537 ซึ่งมีปริมาณการส่งออก 4,409 ตัน ทั้งน้ีเน่ืองจากมี
การระบาดของโรคเส้นใบเหลืองของกระเจ๊ียบเขียว ทําให้ฝักมีสีเหลืองไม่ตรงกับความต้องการของ
ตลาด  (เครือพันธ์ุ และคณะ, 2543) โรคน้ีเกิดจากไวรัส Okra yellow vein virus (OYVV) อนุภาค
เป็นทรงกลมหลายเหลี่ยม มักอยู่เป็นคู่ ขนาดประมาณ 18 x 30 นาโนเมตร จัดอยู่ในสกุลบีโกโมไวรัส 
(Begomovirus)  กระเจ๊ียบเขียวแสดงอาการใบด่าง เส้นใบมีสีเหลือง ยอดเหลือง ใบและยอดม้วนงอ 
ฝักมีสีเหลือง  ต้นที่ติดเช้ือขณะที่ยังเป็นต้นกล้าอายุน้อย จะแสดงอาการโรครุนแรง ต้นเต้ียแคระแกร็น 
ติดฝักน้อยและไม่สมบูรณ์ ในสภาพธรรมชาติโรคแพร่ระบาดโดยมีแมลงหว่ีขาวเป็นพาหะ และระบาด
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รุนแรงในฤดูร้อน (เครือพันธ์ุ และวันเพ็ญ, 2545) จากการสํารวจพบว่าลักษณะอาการของโรคบน
กระเจ๊ียบเขียวพันธ์ุเดียวกันในแต่ละแหล่งปลูกมีความรุนแรงแตกต่างกัน ฉะน้ันควรมีการศึกษา
เก่ียวกับความสัมพันธ์ของเช้ือและพันธ์ุกระเจี๊ยบเขียวในแต่ละแหล่งปลูก เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการ
แนะนําพันธ์ุต้านทาน/ทนทานต่อไวรัสให้เหมาะสมกับสภาพแปลงปลูกในแต่ละพ้ืนที่ 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์  

1.    แมลงหว่ีขาวที่ปลอดไวรัส 
2.    ต้นมะเขือสาํหรับเลี้ยงแมลงหว่ีขาว 
3. กระเจี๊ยบเขียวสายพันธ์ุ/พันธ์ุต่างๆจากศูนย์วิจัยพืชสวนพิจิตร  
4.    อุปกรณ์ในการถ่ายทอดไวรัสโดยแมลงหว่ีขาว 
5.   อุปกรณ์และสารเคมีในการตรวจสอบเช้ือ โดยวิธีทางเซรุ่มวิทยา 
6.   กรงเลี้ยงแมลง 

 
วิธีการ   
1. แหล่งของเช้ือไวรัส 

          เก็บตัวอย่างกระเขียวเขียวที่แสดงอาการเส้นใบเหลืองจาก จ. พิจิตร 1 ไอโซเลท 
(OYVV-PC) และ  จ.กาญจนบุรี 2 ไอโซเลท  (OYVV-KB1 & OYVV-KB2) จากน้ันนํามาถ่ายทอดเช้ือ
โดยใช้แมลงหว่ีขาวเป็นพาหะ (5-10 ตัว/ต้น) ลงบนกระเจี๊ยบเขียวพันธ์ุพิจิตร 03 ซึ่งอ่อนแอต่อโรคน้ี
อย่างรุนแรง   และไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลทจะนาํมาใช้เป็นแหล่งของเช้ือในการทดลองต่อไป  
                  
2.  ทดสอบความต้านทานต่อโรคเส้นใบเหลืองของกระเจี๊ยบเขียวพันธ์ุ/สายพันธ์ุต่างๆ โดยใช้แมลงหว่ี
ขาวในเรือนทดลอง 
  เพาะเมล็ดกระเจี๊ยบเขียวพันธ์ุ/สายพันธ์ุต่างๆ หลังจากน้ันประมาณ4-6 วัน นํามา
ทดสอบความต้านทานต่อโรคเส้นใบเหลือง โดยให้แมลงหวี่ขาวรับเช้ือและถ่ายทอดเช้ือนาน 48 ช่ัวโมง 
จํานวน 5 ตัว/ต้น  30 ต้น/พันธ์ุ  ถ้าต้นใดไม่แสดงอาการของโรคหลังการถ่ายทอดโรคแล้ว 45 วัน ให้
นํามาตรวจสอบด้วยวิธี ELISA (enzyme-linked immunosorbent assay) กับโมโนคลอนอล
แอนติบอดี (Mab) D2 ซึ่งสามารถทําปฏิกิริยากับบีโกโมไวรัสทุกชนิด (broad spectrum) โดยขั้นตอน
การตรวจสอบ มีดังน้ี 
  1.  เคลือบเพลท (microplate, Nunc) ด้วยโพลีคลอนอลแอนติบอดีของ pumpkin 
yellow leaf puckering virus (PYLPV) อัตรา 1:5,000 ใน 0.05 M carbonate buffer pH 9.6 
หลุมละ 100 ไมโครลิตร บ่มที่ 37OC นาน 2 ช่ัวโมง 
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  2.   ล้างเพลทด้วย washing buffer (phosphate buffer saline, PBS + 0.05% 
Tween 20) 4 ครั้งๆละ 3 นาที 
  3.   หยอด 2% BSA (Albumin, Bovine Fraction V) ใน washing buffer หลุม
ละ 100 ไมโครลิตร บ่มที ่37OC นาน 1 ช่ัวโมง 
  4.   ล้างเพลทด้วย washing buffer 4 ครั้งๆละ 3 นาที 
  5.  หยอดนํ้าคั้นพืชที่ต้องการตรวจสอบ (บดใบพืช 1 กรัมใน 2.5 มิลลลิิตรของ  
0.05 M Tris-HCl, 0.06 M sodium sulphite, pH 8.5 ป่ันที่ 10,000 rpm นาน 5 นาที เก็บนํ้าใส) 
หลุมละ 100 ไมโครลิตร บ่มที่ 37OC นาน 1 ช่ัวโมง 
  6.   ล้างเพลทด้วย washing buffer 4 ครั้งๆละ 3 นาที 
  7.  หยอดโมโนคลอนอลแอนติบอดี (M1 & D2) อัตรา 1: 200 ใน 0.5% BSA หลุม
ละ 100 ไมโครลิตร บ่มที ่37OC นาน 1 ช่ัวโมง 
  8.   ล้างเพลทด้วย washing buffer 4 ครั้งๆละ 3 นาที 
  9.   หยอด goat anti-mouse conjugate alkaline phosphatase อัตรา 1:2,000  
ใน 0.05% BSA หลุมละ 100 ไมโครลิตร บ่มที่ 37OC นาน 1 ช่ัวโมง 
  10.  ล้างเพลทด้วย washing buffer 4 ครั้งๆละ 3 นาที 
  11.  หยอด substrate (p-nitrophenyl phosphate) ใน diethanolamine 
buffer อัตรา 0.5 มิลลิกรัม/มิลลลิิตร อ่านผลด้วยเครื่องอ่าน ELISA ที่ 405 nm  
   

เวลาและสถานท่ี      ระยะเวลา      ตุลาคม 2550 - กันยายน 2553 
            สถานที่         กลุม่งานไวรัสวิทยา   กลุม่วิจัยโรคพืช                      
                                               สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. แหล่งของเช้ือไวรัส 
   ไอโซเลทของกระเจี๊ยบเขียวที่เป็นโรคเส้นใบเหลืองจากจังหวัดพิจิตร (OYVV-PC) เริ่ม
แสดงอาการเส้นใบเหลือง และเน้ือใบมีสีเขยีวเข้ม หลังจากการถ่ายทอดโรคลงบนกระเจี๊ยบเขียวพันธ์ุ 
พิจิตร 03 ประมาณ 2-3 สัปดาห์ ในขณะที่ไอโซเลทจาก  จ.กาญจนบุร ี (OYVV-KB1) แสดงอาการเส้น
ใบเหลืองและเน้ือใบมีสีเขียวอ่อน หลังการถ่ายทอดโรคโดยแมลงหว่ีขาว 2-3 สัปดาห์ แต่ อีกไอโซเลท 
(OYVV-KB2) พบอาการของโรคเริ่มปรากฏให้เห็นหลังการถ่ายทอดเช้ือแล้ว 3-4 สัปดาห์ โดยเส้นใบมีสี
เขียวอ่อนหรือสีขาว เน้ือในมสีีเขียวเข้ม (ภาพที่ 1) 
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ภาพที่ 1.  ลักษณะอาการของโรคเส้นใบเหลืองบนกระเจ๊ียบเขียว พันธ์ุ พิจิตร 03 ที่เกิดจากไวรัส   
              OYVV ไอโซเลทจาก จ. พิจิตร (OYVV-PC) และ จ. กาญจนบุรี (OYVV-KB1 & OYVV- 
              KB2) 
 
2.  ทดสอบความต้านทานต่อโรคเส้นใบเหลืองของกระเจี๊ยบเขียวพันธ์ุ/สายพันธ์ุต่างๆ โดยใช้แมลงหว่ี
ขาวในเรือนทดลอง  

ในปี 2551 ทดสอบความต้านทานของกระเจี๊ยบเขียว จํานวน 18 พันธ์ุ/สายพันธ์ุ  จาก
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ต่อโรคเส้นใบเหลือง โดยใช้พันธ์ุพิจิตร 03 เป็นพันธ์ุเปรียบเทียบ 
โดยใช้ไอโซเลท OYVV-KB1 และ OYVV-PC พบว่า  สายพันธ์ุ กาญจนบุรี กรีนสตาร์ 152 (F3) พันธ์ุ 
Star 691 และ No. 25 ค่อนข้างต้านทานต่อโรคเส้นใบเหลืองทั้ง 2 ไอโซเลท สูง 95-100 %    ส่วน
สายพันธ์ุอ่ืนๆค่อนข้างอ่อนแอทั้งสองไอโซเลท OYVV-PC  ยกเว้น สายพันธ์ุ 2-1-3-12-3-8-B ค่อนข้าง
ต้านทานต่อไอโซเลท OYVV-KB1 แต่อ่อนแอต่อไอโซเลท OYVV-PC (ตารางที่ 1) ซึ่งสามารถนําข้อมูล
เหล่าน้ีไปใช้ในการแนะนําพันธ์ุกระเจี๊ยบเขียวต้านทานโรคเส้นใบเหลืองที่เหมาะต่อการปลูกในแต่ละ
แหล่งของประเทศ ขณะน้ีกําลังดําเนินการทดสอบความต้านทานของพันธ์ุกระเจี๊ยบเขียวต่อไวรัสไอโซ
เลท OYVV-KB1  

 ในปี 2552 ทดสอบความต้านทานของกระเจี๊ยบเขียวต่อโรคเส้นใบเหลืองที่เกิดจากไวรัส
ทั้ง 3 ไอโซเลท  จํานวน 19 พันธ์ุ/สายพันธ์ุ พบว่า สายพันธ์ุ F1 OK041 และ F1 OK042  มีความ
ต้านทานสูงมากต่อไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลท (อัตราการเกิดโรค 0-4%) แต่สายพันธ์ุ  N042-B® และ 4369-
1® อ่อนแอต่อไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลท (อัตราการเกิดโรค 96-100%) จากผลการทดสอบพบว่า สายพันธ์ุที่
ต้านทานต่อไวรัส OYVV-PC มักอ่อนแอต่อ OYVV- KB2 ได้แก่  สายพันธ์ุ  N025-B®, KN1-B และ 
พันธ์ุกรีนสตาร์ 152-B ® (F4)  ส่วนสายพันธ์ุที่ต้านทานต่อไวรัส OYVV-PC และ OYVV-KB1 ค่อนข้าง
สูง (อัตราการเกิดโรค 0-10%) ได้แก่ F1 OK032, F1 OK040, F1 OK047 และพันธ์ุกรีนสตาร์ 152-B 
® (F4)  (ตารางที่ 1) ส่วนสายพันธ์ุที่เหลือมีความผันแปรคอ่นข้างสูง โดยสายพันธ์ุใดที่ค่อนข้างต้านทาน
ต่อ OYVV- KB2 จะมีความต้านทานต่อไวรัสอีก 2  ไอโซเลทด้วย แสดงว่า ไอโซเลท OYVV- KB2 ทําให้
เกิดความรุนแรงของโรคเส้นใบเหลืองสูงกว่า OYVV-PC และ OYVV-KB1 (ตารางที่ 2) 

 ในปี 2553 ทดสอบความต้านทานของกระเจี๊ยบเขียว จํานวน 27 สายพันธ์ุ (คัดเลือกจาก 
ศวส. พิจิตร) เปรียบเทียบกับพันธ์ุ พิจิตร 03 โดยใช้เช้ือไวรัสไอโซเลท OYVV-PC  พบว่า กระเจี๊ยบเขียว 

OYVV-PC OYVV-KB1 OYVV-KB2 
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14 สายพันธ์ุ มีความต้านทานต่อไวรัส ได้แก่ สายพันธ์ุ 01R1-4-1, 01R4-3-3, 02R1-1-4, 02R1-4-1, 
02R3-7-3, 03R1-2-2, 03R1-3-1, 03R1-7-3, 04R2-7-4,   10R1-4-1, 5A-B, 10A-1, 10A-3 และ 
10A-7 (อัตราการเกิดโรค 0%) ส่วนสายพันธ์ุที่อ่อนแอต่อไวรัส มี 6 สายพันธ์ุ ได้แก่10R4-2-4, 10R4-4-
3, 10R4-6-2, 10A-2, 10A-5 และ 10A-6 (อัตราการเกิดโรค 100%) ส่วนอีก 7 สายพันธ์ุมีอัตราการ
เกิดโรค ต้ังแต่ 10-53% (ตารางที่ 3) 

ส่วนการทดสอบโดยใช้เช้ือไวรัสไอโซเลท OYVV-KB1 พบว่า กระเจี๊ยบเขียว 13 สายพันธ์ุ มี
ความต้านทานต่อไวรัส ได้แก่สายพันธ์ุ 01R1-2-3, 01R1-4-1, 01R4-3-3, 02R1-1-4, 02R1-4-1, 
02R3-7-3, 03R1-2-2, 03R1-3-1, 10R1-4-1, 5A-B, 10A-1, 10A-3 และ 10A-7 (อัตราการเกิดโรค 
0%) ส่วนสายพันธ์ุที่ค่อนข้างอ่อนแอต่อไวรัส มี 6 สายพันธ์ุ ได้แก่ 10R4-4-3, 10R4-6-2, 10A-2, 10A-
5 และ 10A-6 (อัตราการเกิดโรค 87-100%)  (ตารางที่ 3) 

ส่วนการทดสอบโดยใช้เช้ือไวรัสไอโซเลท OYVV-KB2 พบว่า กระเจี๊ยบเขียว 17 สายพันธ์ุ มี
ความต้านทานต่อไวรัส ได้แก่สายพันธ์ุ 01R1-2-3, 01R1-4-1, 01R4-3-3, 02R1-1-4, 02R1-4-1, 
02R3-7-3, 03R1-2-2, 03R1-3-1, 03R1-7-3, 04R2-1-3, 04R2-6-4, 04R2-7-4, 10R1-4-1, 5A-B, 
10A-1, 10A-3 และ 10A-7 (อัตราการเกิดโรค 0%) ส่วนสายพันธ์ุที่ค่อนข้างอ่อนแอต่อไวรัส มี 4  สาย
พันธ์ุ ได้แก่ 10R4-6-2, 10A-2, 10A-5 และ 10A-6 (อัตราการเกิดโรค 83-100%) (ตารางที่ 3) 

สรุป กระเจี๊ยบเขียว จํานวน 12  สายพันธ์ุ มีความต้านทานต่อไวรัส ทั้ง 3 ไอโซเลท ได้แก่ 
01R1-4-1, 01R4-3-3, 02R1-1-4, 02R1-4-1, 02R3-7-3, 03R1-2-2, 03R1-3-1, 10R1-4-1, 5A-B, 
10A-1, 10A-3 และ 10A-7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2231 
 

ตารางที่ 1. ปฏิกิริยาของกระเจี๊ยบเขียวสายพันธ์ุ/พันธ์ุต่างๆต่อไวรัส OYVV-PC และ OYVV-KB1  
               (ปี 2551) 

  
      CS = Chlorotic spot  (จุดเหลือง)                 YM = Yellow mosaic  (ใบด่างเหลือง)                
      LC = Leaf curl  (ใบมว้นงอ)                        -    =  No symptom (ไม่แสดงอาการ) 
      VY = Vein yellowing (เส้นใบเหลือง)                               
 

                 

พันธ์ุกระเจี๊ยบเขียว 

OYVV-PC OYVV-KB1 
ลักษณะอาการของโรค 

(จํานวนต้นเป็นโรค/จํานวนตัน
ทั้งหมด) 

ลักษณะอาการของโรค 
(จํานวนต้นเป็นโรค/จํานวนตัน

ทั้งหมด) 
No.  4 
No.  25 
No.  42 
No.  55 
No.  75 

กระเจี๊ยบเขียว กาญจนบุร ี
กรีนสตาร์ 152 (F3) 

NE 3-4-6-2-2-B 
NE 3-5-6-11-1-B 
NE 3-4-15-7-1-B 
NE 3-4-2-7-1-B 
PN 6-12-2-3-3-B 
PN 6-3-10-1-3-B 

PN 6-1-1-2-B 
A9-33-55-34-3-B 
2-1-3-12-3-8-B 
9-1-3-9-7-7-B 

Star 691 
พิจิตร 03 

YV (2/15) 
YV, YM (3/20) 
YV, LC (5/22) 

YV (1/25) 
- (0/27) 

YV (1/25) 
- (0/24) 

CS, LC (30/30) 
CS, YV, YM (30/30) 

CS, LC (28/28) 
CS, LC, YV (30/30) 
CS, LC, YV (27/27) 
CS, YV, LC (30/30) 
CS, LC, YV (30/30) 

CS, LC (27/27) 
CS, YV, YM (27/27) 

YV, YM (29/29) 
YV (1/20) 

YV, YM, LC (30/30) 
 

YV (14/14) 
- (0/27) 

YV, YM (13/27) 
YV, YM  (18/21) 

YV (11/14) 
- (0/25) 
- (0/25) 

CS, LC, YV, YM (28/28) 
CS, YV, YM (22/25) 
CS, YV, YM (30/30) 

CS, YV (28/28) 
CS, LC, YV, YM  (30/30) 

YV, YM, LC (18/18) 
CS, LC, YV, YM (20/20) 

CS, YV, LC (19/20) 
YV, YM (3/19) 

YV, YM, LC (13/13) 
- (0/23) 

YV, YM, LC (30/30) 
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ตารางที่ 2.  ปฏิกิริยาของกระเจี๊ยบเขียวสายพันธ์ุ/พันธ์ุต่างๆต่อไวรัส OYVV-PC,  OYVV-KB1 และ     
             OYVV-KB2  (ปี 2552) 
  

     CS = Chlorotic spot  (จุดเหลือง)                 YM = Yellow mosaic  (ใบด่างเหลือง)                
      LC = Leaf curl  (ใบมว้นงอ)                        -    =  No symptom (ไม่แสดงอาการ) 

          VY = Vein yellowing (เส้นใบเหลอืง  

สายพันธ์ุ
กระเจี๊ยบเขียว 

OYVV-PC OYVV-KB1 OYVV-KB2 
ลักษณะอาการของโรค 

(จํานวนต้นเป็นโรค/จํานวน 
ตันทั้งหมด) 

ลักษณะอาการของโรค 
(จํานวนต้นเป็นโรค/จํานวนตัน

ทั้งหมด) 

ลักษณะอาการของโรค 
(จํานวนต้นเป็นโรค/จํานวน

ตันทั้งหมด) 

F1 OK032 
F1 OK036 
F1 OK038 
F1 OK039 
F1 OK040 
F1 OK041 
F1 OK042 
F1 OK047 
F1 OK048 
F1 OK049 
N025-B ® 
N042-B ® 
4327-1 ® 
4369-1 ® 
Star 301 

KN1-B (ช่ือเดิม 
กาญจนบุร)ี 

KN2-B ® 
กรีนสตาร์ 152-B 

® (F4) 
พม่า ® 
พิจิตร 03 

- (0/29) 
CS, YV, YM (29/29) 
CS, YV, LC (5/24) 

YV, YM (2/29) 
- (0/25) 
- (0/30) 

YV, YM (1/30) 
- (0/30) 
- (0/30) 

YV, YM, LC (3/28) 
- (0/21) 

CS, LC, YV, YM (21/21) 
- (0/22) 

LC, YV (24/25) 
- (0/29) 
- (0/20) 

YV, YM (7/26) 
- (0/30) 

YV, YM, LC (3/30) 
YV, YM, LC (30/30) 

 

YV (3/29) 
CS, YV  (19/26) 

CS, YV, YM (11/23) 
YV (1/27) 
YV (1/27) 
- (0/28) 
- (0/29) 
- (0/30) 

CS, YV (5/30) 
CS, YV (1/30) 
CS (30/30) 

CS, YV,YM (18/18) 
CS (3/28) 

YV, YM, LC (30/30) 
CS (2/27) 

YV, LC (3/19) 
CS, YV (3/30) 

- (0/23) 
- (0/29) 

YV, YM, LC (30/30) 
 

YV (15/27) 
CS, YV, YM (30/30) 
CS, YV, YM (30/30) 

CS, YV (5/29) 
YV (30/30) 

YV, YM (1/30) 
- (0/30) 

CS, YV, YM (5/30) 
YV, YM (3/30) 

CS, YV, YM (13/30) 
YV (30/30) 

YV, YM (24/24) 
YV (8/20) 

YV, YM, LC (30/30) 
YV, YM, LC (21/30) 

YV  (12/12) 
YV, YM, LC (27/27) 

YV (25/29) 
YV, YM (2/30) 

CS, YV, YM, LC (30/30) 
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ตารางที่ 3.  ปฏิกิริยาของกระเจี๊ยบเขียวสายพันธ์ุ/พันธ์ุต่างๆต่อไวรัส OYVV-PC,  OYVV-KB1 และ  
                OYVV-KB2 (ปี 2553)                                

 
           CS = Chlorotic spot  (จุดเหลือง)                        YM = Yellow mosaic  (ใบด่างเหลือง)                
                     LC = Leaf curl  (ใบม้วนงอ)                                -    =  No symptom (ไม่แสดงอาการ) 
                    VY = Vein yellowing (เส้นใบเหลือง)                               

                 

สายพันธ์ุกระเจี๊ยบ
เขียว 

OYVV-PC OYVV-KB1 OYVV-KB2 
ลักษณะอาการของโรค 

(จํานวนต้นเป็นโรค/จํานวน 
ตันท้ังหมด) 

ลักษณะอาการของโรค 
(จํานวนต้นเป็นโรค/จํานวนตัน

ท้ังหมด) 

ลักษณะอาการของโรค 
(จํานวนต้นเป็นโรค/จํานวนตัน

ท้ังหมด) 

01R1-2-3 
01R1-3-1 
01R1-4-1 
01R4-3-3 
02R1-1-4 
02R1-4-1 
02R3-4-1 
02R3-7-3 
03R1-2-2 
03R1-3-1 
03R1-7-3 
03R4-2-1 
04R2-1-3 
04R2-6-4 
04R2-7-4 
04R4-3-1 
10R1-4-1 
10R4-2-4 
10R4-4-3 
10R4-6-2 

5A-B 
10A-1 
10A-2 
10A-3 
10A-5 
10A-6 
10A-7 

พิจิตร 03 
 

YV (1/30) 
YV (9/30) 
- (0/30) 
- (0/30) 
- (0/30) 
- (0/30) 

YV, YM (16/30) 
- (0/30) 
- (0/30) 
- (0/30) 
- (0/30) 

YV (3/30) 
YV (3/30) 
YV (6/30) 
- (0/30) 

YV (3/30) 
- (0/30) 

YV (30/30) 
YV, YM, LC (30/30) 
YV, YM, LC (30/30) 

- (0/30) 
- (0/30) 

YV, YM, LC (30/30) 
- (0/19) 

YV, YM, LC (30/30) 
YV, YM, LC (29/30) 

- (0/30) 
YV, YM, LC (30/30) 

- (0/30) 
YV, YM  (8/30) 

- (0/30) 
- (0/30) 
- (0/30) 
- (0/30) 

YV (4/30) 
- (0/30) 
- (0/30) 
- (0/30) 
- (0/30) 

YV (2/30) 
- (0/30) 
- (0/30) 

YV (2/30) 
YV (2/30) 
- (0/30) 

YV (21/30) 
YV, YM, LC (30/30) 
YV, YM, LC (30/30) 

- (0/30) 
- (0/30) 

YV (30/30) 
- (0/30) 

YV, YM, LC (24/29) 
YV, YM, LC (25/30) 

- (0/30) 
YV, YM, LC (30/30) 

 

- (0/30) 
YV (1/30) 
- (0/30) 
- (0/30) 
- (0/30) 
- (0/30) 

YV (1/30) 
- (0/30) 
- (0/30) 
- (0/30) 
- (0/30) 

YV (1/30) 
YV (1/30) 

YV, LC (5/30) 
- (0/30) 

YV , YM (2/30) 
- (0/30) 

YV (15/30) 
YV, YM, LC (30/30) 
YV, YM, LC (26/30) 

- (0/30) 
- (0/30) 

YV, YM (29/30) 
- (0/30) 

YV, YM, LC (30/30) 
YV, YM, LC (30/30) 

- (0/30) 
YV, YM, LC (30/30) 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

เก็บตัวอย่างโรคเส้นใบเหลืองของกระเจ๊ียบเขียว จาก จ. พิจิตร 1 ไอโซเลท (OYVV-PC) และ 2 
ไอโซเลท (OYVV-KB1 แล OYVV-KB2) จาก จ. กาญจนบุรี และนํามาถ่ายทอดโดยแมลงหว่ีขาว ลงบน
กระเจี๊ยบพันธ์ุ พิจิตร 03 ซึ่งอ่อนแอต่อโรคน้ี พบว่า OYVV-PC เริ่มแสดงอาการเส้นใบเหลือง และเน้ือ
ใบมีสีเขียวเข้ม และไอโซเลท OYVV-KB1 แสดงอาการเส้นใบเหลืองและเน้ือใบมีสีเขียวอ่อน หลังการ
ถ่ายทอดโรคโดยแมลงหว่ีขาว ภายใน 2-3 สัปดาห์ แต่ OYVV-KB2 พบอาการของโรคเริ่มปรากฏให้เห็น
หลังการถ่ายทอดเช้ือแล้ว 3-4 สัปดาห์ โดยเส้นใบมีสีเขยีวอ่อนหรือสีขาว เน้ือในมีสีเขียวเข้ม ผลการ
ทดสอบความต้านทานของกระเจี๊ยบเขียว จํานวน 18 พันธ์ุ/สายพันธ์ุ  จาก ศวส. พิจิตร ต่อโรคเส้น
ใบเหลือง โดยใช้พันธ์ุพิจิตร 03 เป็นพันธ์ุเปรียบเทียบ โดยใช้ไอโซเลท OYVV-KB1 และ OYVV-PC  ใน
ปี 2551พบว่า  สายพันธ์ุ กาญจนบุรี กรนีสตาร์ 152 (F3) พันธ์ุ Star 691 และ No. 25 ค่อนข้าง
ต้านทานต่อโรคเส้นใบเหลืองทั้ง 2 ไอโซเลท สูง 95-100 %    ส่วนสายพันธ์ุอ่ืนๆค่อนข้างอ่อนแอทั้ง
สองไอโซเลท OYVV-PC  ยกเว้น สายพันธ์ุ 2-1-3-12-3-8-B ค่อนข้างต้านทานต่อไอโซเลท OYVV-KB1 
แต่อ่อนแอต่อไอโซเลท OYVV-PC   

  การทดสอบความต้านทานของกระเจี๊ยบเขียว จํานวน 19 พันธ์ุ/สายพันธ์ุ (ปี 2552) และ 27 
สายพันธ์ุ/พันธ์ุ (ปี 2553) จาก ศวส. พิจิตร ต่อโรคเส้นใบเหลือง โดยใช้พันธ์ุพิจิตร 03 เป็นพันธ์ุ
เปรียบเทียบ โดยใช้ไอโซเลท OYVV-PC OYVV-KB1 และ OYVV-KB2 พบว่า กระเจี๊ยบเขียว จํานวน 
12  สายพันธ์ุ มีความต้านทานต่อไวรัส ทั้ง 3 ไอโซเลท (อัตราการเกิดโรค 0%) ได้แก่ 01R1-4-1, 01R4-
3-3, 02R1-1-4, 02R1-4-1, 02R3-7-3, 03R1-2-2, 03R1-3-1, 10R1-4-1, 5A-B, 10A-1, 10A-และ 
10A-7  สําหรับ 3 สายพันธ์ุ ได้แก่  01R1-2-3, F1 OK041 และ F1 OK042  มีความต้านทานสูงมาก
ต่อไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลท (อัตราการเกิดโรค 0-4%)  แต่ 7 สายพันธ์ุ ได้แก่  N042-B® , 4369-1®,  
10R4-4-3, 10R4-6-2, 10A-2, 10A-5 และ 10A-6 อ่อนแอต่อไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลท (อัตราการเกิดโรค 
96-100%)  สว่นสายพันธ์ุที่เหลอืมีความผนัแปรค่อนข้างสูง  

กระเจี๊ยบเขียว จํานวน 12  สายพันธ์ุ ที่มีความต้านทานต่อไวรัส ทั้ง 3 ไอโซเลท จากจังหวัด
พิจิตร และกาญจนบุร ี  (อัตราการเกิดโรค 0%) ได้แก่ 01R1-4-1, 01R4-3-3, 02R1-1-4, 02R1-4-1, 
02R3-7-3, 03R1-2-2, 03R1-3-1, 10R1-4-1, 5A-B, 10A-1, 10A-และ 10A-7  สําหรับ 3 สายพันธ์ุ 
ได้แก่  01R1-2-3, F1 OK041 และ F1 OK042  มีความต้านทานสูงมากต่อไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลท (อัตรา
การเกิดโรค 0-4%)  สามารถนําไปใช้ในการปรับปรุงพันธ์ุกระเจี๊ยบเขียวให้ต้านทานโรคเส้นใบเหลือง
และใหผ้ลผลิตสูง นอกจากน้ีผลการทดสอบพันธ์ุกระเจี๊ยบเขียวต้านทานโรคเส้นใบเหลืองสามารถ
นําไปใช้ในการแนะนําพันธ์ุกระเจี๊ยบเขียวต้านทานโรคเส้นใบเหลืองที่เหมาะต่อการปลูกในแต่ละแหล่ง
ของประเทศ   
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ทดสอบสายพันธ์ุเห็ด Oudemansiella spp. ท่ีมีประสิทธิภาพในการผลิต 
สารยบัยั้งจุลนิทรีย์เชื้อสาเหตุโรคพืช 

Efficiency Test of Oudemansiella spp. Varieties to Control 
Plant Disease Pathogen 

 

พจนา  ตระกูลสขุรัตน์1/     ปิยรัตน์  ธรรมกิจวัฒน์2/     และอัจฉรา  พยัพพานนท์2/ 1 
1/ กลุ่มวิจัยโรคพืช  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2/ สํานักวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 

      
 

บทคัดย่อ 
 

 การทดลองหาไอโซเลทเห็ด Oudemansiella spp. ที่สร้างสารประกอบที่สามารถยับย้ังการ
เจริญของจุลินทรีย์เช้ือสาเหตุโรค 4 ชนิดคือ Colletotrichum capsici และ C. gloeosposiodes 
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก  C. gloeosposiodes สาเหตุโรคแอนแทรคโนสมะม่วง  และ 
Macrophomina phaseolina ในสภาพห้องปฏิบัติการ  พบว่าไอโซเลท L3P สามารถสร้าง
สารประกอบที่ยับย้ังการเจริญของโคโลนีเช้ือราสาเหตุโรคทั้ง 4 ชนิดเมื่อเลี้ยงบนอาหารผสมที่ความ
เข้มข้น 10%  ในขณะที่บนอาหารผสมจากไอโซเลท ชช17 และสุราษฎร์โคโลนีเช้ือราสาเหตุโรคมี
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางใกล้เคยีงกับชุดควบคุม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                  
รหัสการทดลอง 01-16-49-03-04-01-07-53 
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คํานํา 
 

 เห็ดในสกุล Oudemansiella spp. พบได้ทั้งในเขตร้อนช้ืนและเขตอบอุ่น  เป็นเห็ดในกลุ่มผู้
ย่อยสลาย (saprophyte) ที่เจริญเติบโตและพบได้ทั่วไปบนรากต้นไม้ที่เน่าผุ  ในประเทศไทยมี
รายงานการพบเห็ดในสกุลน้ีบางชนิดในเขตจังหวัดนราธิวาส  ตากและเลย  (อัจฉรา, 2545)  เห็ดใน
สกุลน้ีบางชนิดสามารถนํามาใช้รับประทานเป็นอาหารได้  บางชนิดมีคุณสมบัติในการควบคุมการเจิญ
ของเช้ือสาเหตุโรคทั้งในพืชและในมนุษย์  มีรายงานว่าเห็ดบางชนิดในสกุล Oudemansiella spp. 
เช่น O. radicata, O. canarii และ O. mucida มีความสามารถในการยับย้ังการเจริญของเช้ือสาเหตุ
โรคในมนุษย์ (Denisova, 2001; Reshetnikos et al., 2001; Vahidi and Namjoyan, 2004)  และ
สารประกอบที่ได้ส่วน fruiting body ของเห็ดในสกุลน้ีสามารถลดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของ
เช้ือรา Sphaerotheca fuliginea สาเหตุโรคราแป้งแตงกวาได้ถึง 20%  นอกจากน้ียังลดอัตราการ
งอกของโคนีเดียได้ถึง 71% ภายใน 48 ช่ัวโมงหลังการปลูกเช้ือ (Stadnik et al., 2003)  ดังน้ัน
การศึกษาหาชนิดเห็ดในสกุล Oudemansiella spp. ที่สามารถสร้างสารประกอบที่มีคุณสมบัติในการ
ยับย้ังการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคพืช  จึงมีความจําเป็นเพ่ือให้ได้ข้อมูลสําหรับใช้เป็นแนวทางในการ
คัดเลือกสายพันธ์ุเห็ดในสกุล Oudemansiella spp. ที่มีศักยภาพสําหรับการนํามาใช้เป็นสารชีว
ภัณฑ์ควบคุมโรคพืช  เพ่ือลดความเสียหายของพืชที่เกิดจากการเข้าทําลายของเช้ือสาเหตุโรค  และ
เป็นการลดการใช้สารเคมีควบคุมโรคอีกทางหน่ึง 
 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้ข้อมูลผลการยับย้ังการเจริญของจุลินทรย์ีเช้ือสาเหตุโรคของ
เห็ด Oudemansiella spp. ในสภาพห้องปฏิบัติการ  สําหรับเป็นข้อมูลเบ้ืองต้นในการศึกษาการ
ป้องกันกําจัดจุลินทรีย์เช้ือสาเหตุโรคพืชอย่างมีประสิทธิภาพ 
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ ์
 1. เห็ดในสกุล Oudermansiella spp. ที่เก็บอยู่ในหน่วยเก็บรักษาเช้ือพันธ์ุเห็ด  กรม
วิชาการเกษตร 
 2. เช้ือราสาเหตุโรคพืช  
 3. อาหารเลี้ยงเช้ือ potato dextrose agar (PDA) และ potato dextrose broth (PDB) 
 4. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการและเครื่องแก้ว 
 5. อุปกรณ์บันทึกผลการทดลองได้แก่ กล้องถ่ายภาพ  และสมุดบันทึก 
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วิธีการ 
1. เลี้ยงและขยายปริมาณเห็ด Oudemansiella spp.  
 เลี้ยงเห็ดในสกุล Oudermansiella spp. จากหน่วยเก็บรักษาศูนย์เช้ือพันธ์ุเห็ด  กรม
วิชาการเกษตร จํานวน 3 ไอโซเลท คือ   
 1. ไอโซเลท ชช 17 พบที่ จ.ตาก โดยศุภนิตย์ หิรัญประดิษฐ ์และยงยุทธ สายฟ้า 
 2. ไอโซเลท สุราษฎร์  พบที่ อ.กาญจนดิษฐ์ จ.สุราษฎร์ธานี 
 3. ไอโซเลท L3P พบที่ ศูนย์ศึกษาการพัฒนาพิกุลทองอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ อ.พิกุล
ทอง  
จ.นราธิวาส 
บนอาหาร PDA เป็นเวลา 1-2 สัปดาห์  จนเห็นเส้นใยเจริญ  ใช้  cork borer เจาะอาหาร PDA ทีม่ี
เส้นใยเห็ดเจริญอยู่ใสล่งในขวดบรรจุอาหารเหลว PDB ปริมาตร 100 มิลลิลิตร  วางขวดอาหารเหลว 
PDB บนเคร่ืองเขย่าขวดอาหารและต้ังให้เครื่องเขย่ามีความเร็วรอบ 150 รอบต่อนาที (rpm) เป็นเวลา 
40 วัน จนเห็นการเจริญของกลุ่มเส้นใยเหด็เป็นก้อนกลมมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3.0-5.0 มิลลิเมตร  
สุ่มเก็บตัวอย่างอาหารเหลวที่มีสารจากเห็ด Oudemansiella spp. จํานวน 1 มิลลิลติร ใส่ในหลอด
เก็บตัวอย่างแบบมีฝาปิด (eppendorf tube) ทุก 7 วัน เก็บแช่ในตู้เย็นอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสเพื่อ
ใช้ทดสอบกับเช้ือราสาเหตุโรค 
2. เลี้ยงและขยายปริมาณเชื้อราสาเหตุโรคพืช 
 เลี้ยงเช้ือราสาเหตุโรคพืช 5 ชนิด คือ  
 1. Alternaria brassicicola สาเหตุโรคใบจุดคะน้า พบที่ จ.กาญจนบุรี  
 2. Colletotrichum capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก พบที่ จ.อุบลราชธานี 
 3. C. gloeosposiodes สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก พบที่ จ.พิจิตร  
 4.  C. gloeosposiodes สาเหตุโรคแอนแทรคโนสมะม่วง พบที่ จ.สุพรรณบุรี 
 5. Macrophomina phaseolina สาเหตุโรค charcoal rot ของข้าวฟ่างหวาน พบที่ จ.
ชัยนาท จํานวน 1 ไอโซเลท  
บนอาหาร PDA ทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 5-7 วันจนเห็นเส้นใยเจรญิ 
3. ทดสอบประสทิธิภาพการยับย้ังการเจริญของเช้ือสาเหตุโรค 
 ทําการทดสอบ 2 วิธีการคือผสมรวมไปกับอาหารเลี้ยงเช้ือและจุ่มสารด้วยกระดาษกรอง 
 วิธีที่ 1 วิธีผสมรวมไปกับอาหารเลี้ยงเช้ือ  เตรียมอาหาร PDA ปริมาตร 90 มิลลิลิตรที่หลอม
จนเหลวและทิ้งไว้ให้อุณหภูมิลดลงจนสามารถจับขวดอาหารได้ ใช้ปิเปตดูดเอาเฉพาะอาหารเหลว 
PDB ที่ใช้เลี้ยงเห็ด Oudemansiella spp. ไอโซเลทต่างๆ ปริมาตร 10 มิลลิลิตรใส่ลงในขวดอาหาร 
PDA ได้เป็นอาหารผสมที่ความเข้มข้น 10%  เขย่าขวดให้อาหารทั้งสองเข้ากันก่อนเทลงในจานอาหาร
จํานวน 10 จานต่อ 1 ขวดอาหาร  ต้ังทิ้งไว้ในตู้เขี่ยเช้ือจนอาหารผสมแข็งและเย็นตัวที่อุณหภูมิห้อง  
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ใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5.0 มิลลิเมตรเจาะอาหาร PDA ที่มีเช้ือราสาเหตุโรคเจริญอยู่
บริเวณของโคโลนี  วางลงกลางอาหารผสมความเข้มข้น 10% ในจานอาหารเลี้ยงเช้ือ  ชุดควบคุม 
(control) วางช้ินวุ้นที่มีเช้ือราสาเหตุโรคบนอาหาร PDA ผสมอาหาร PDB เปล่า  วางจานอาหารท้ิงไว้
ที่อุณหภูมิห้องจนโคโลนีเช้ือราสาเหตุโรคในจานอาหารชุดควบคุมเจริญเต็มจาน  วัดและจดบันทึกการ
เจริญของโคโลนีเช้ือราสาเหตุโรค   
 วิธีที่ 2 วิธีหยดสารบนกระดาษกรอง  ใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5.0 มิลลิเมตร
เจาะอาหาร PDA ที่มีเช้ือราสาเหตุโรคเจริญอยู่บริเวณของโคโลนี  วางลงกลางจานอาหาร  วาง
กระดาษกรอง Wathman No. 1 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5.0 มลิลิเมตรบนจานอาหารให้มีระยะหา่ง
จากเช้ือรา 3.0 เซ็นติเมตรทัง้ 2 ด้าน  ใช้ปิเปตดูดอาหารเหลว PDB ที่ใช้เลี้ยงเห็ด Oudemansiella 
spp. ไอโซเลทต่างๆ ที่เก็บในหลอดเก็บตัวอย่างปริมาตร 100 ไมโครลิตรหยดบนกระดาษกรอง ชุด
ควบคุม (control) หยดด้วยอาหาร PDB เปล่า  วางจานอาหารท้ิงไว้ที่อุณหภูมิห้องจนโคโลนีเช้ือรา
สาเหตุโรคในจานอาหารชุดควบคุมเจริญเต็มจาน  วัดและจดบันทึกการเจริญของโคโลนีเช้ือราสาเหตุ
โรค 

 
เวลาและสถานท่ี 
 
 เริ่มต้น  ตุลาคม 2552  สิ้นสุด  กันยายน 2553 
 ห้องปฏิบัติการ  กลุม่วิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
 ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานจุลชีววิทยาประยุกต์ สํานักวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ   
กรมวิชาการเกษตร  
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 
1. เลี้ยงและขยายปริมาณเห็ด Oudemansiella spp.   
 ลักษณะเส้นใยเห็ด Oudemansiella spp. จํานวน 4 ไอโซเลทคือ ชช17,  สุราษฎร,์  หนาว 
และ L3P เส้นใยมีสีขาวขุ่น  มีการเจริญของกลุ่มเส้นใยเห็ด Oudemansiella spp. ในอาหาร PDB 
เหลวที่สะอาดไม่มีการปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืน เริ่มแรกมีลักษณะเป็นก้อนกลมสีขาวขุ่นขนาด
เล็ก  ต่อมาก้อนขยายขนาดจนมีเส้นผ่าศูนย์กลางระหว่าง 3.0-5.0 มิลลิเมตร อาหารเหลว PDB ใสไม่
ขุ่น ถ้าเกิดการปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนเส้นใยเห็ดก็ยังสามารถเจริญได้แต่อาหารเหลว PDB จะมี
ลักษณะขุ่นเป็นตะกอน    
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2. ทดสอบประสทิธิภาพการยับย้ังการเจริญของเช้ือสาเหตุโรค 
 วิธีที่ 1 วิธีผสมรวมไปกับอาหารเลี้ยงเช้ือ  ผลการวัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ยของโคโลนี
เช้ือราสาเหตุโรคพืชจํานวน 6 ไอโซเลท คอื Colletotrichum capsici (C69) C. gloeosposiodes 
(C64 C65 และ R43 จากพริก และ CM4 จากมะม่วง) และ Macrophomina phaseolina ทีถู่ก
เลี้ยงบนอาหารเหลว PDB ที่ใช้เลี้ยงเห็ด Oudemansiella spp. (อาหารผสม) จํานวน 3 ไอโซเลทคือ 
ชช17,  สุราษฎร์ และ L3P ที่ความเข้มขน้ 10%  โดยวัดในวันที่โคโลนีเช้ือราสาเหตุโรคที่เจริญบน
อาหาร PDA ที่ผสมอาหาร PBD เปล่า (ชุดควบคุม) เจริญเต็มจานอาหาร (ตารางที่ 1)  พบว่าโคโลนี
เช้ือราทุกชนิดที่เลี้ยงบนอาหารผสมจาก Oudemansiella ไอโซเลท ชช 17 และสุราษฎร์ มีการเจริญ
ใกล้เคียงกับชุดควบคุม  ในขณะที่โคโลนีของเช้ือราท่ีเลี้ยงบนอาหารผสมจากไอโซเลท L3P มี
เส้นผ่าศูนย์กลางน้อยกว่า (ตารางที่ 2)  แสดงว่าเห็ด Oudemansiella ไอโซเลท L3P ระหว่างที่เจริญ
ในอาหารเหลว PDB มีการปลดปล่อยสารประกอบบางอย่างออกมา  ซึ่งสารประกอบน้ียับย้ังการเจริญ
ของเช้ือราสาเหตุโรค  มีผลทําให้เช้ือราเจริญได้ช้ากว่าที่เลี้ยงในอาหารผสมจากไอโซเลท ชช 17 และสุ
ราษฎร์  ตรงกับรายงานของ Stadnik et al. (2003) ที่ว่าสารประกอบที่ได้ส่วน fruiting body ของ
เห็ดในสกุล Oudemansiella สามารถลดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนีของเช้ือรา Sphaerotheca 
fuliginea สาเหตุโรคราแป้งแตงกวาได้ถึง 20%  
 
ตารางที่ 1 จํานวนวันที่โคโลนีเช้ือราสาเหตุโรคชุดควบคุม (control) เจริญเต็มอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA 
 

เช้ือรา จํานวน (วัน) 
Macrophomina phaseolina 6 
Colletotrichum capsici -C69 
(พริก) 

13 

C. gloeosposiodes -C64 (พริก) 171/ 
C. gloeosposiodes -C65 (พริก) 17 
C. gloeosposiodes -R43 (พริก) 20 
C. gloeosposiodes CM4 (มะม่วง) 8 

               1/  โคโลนีเชื้อราหยุดเจริญในวันท่ี 17 
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ตารางที่ 2 ค่าเฉลี่ยเส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนีเช้ือราสาเหตุโรคต่างชนิดที่เจริญบนอาหารผสม 10% 
ของเห็ด  
 Oudemansiella spp. (วัดเมื่อโคโลนีเช้ือราชุดควบคุมเจริญเต็มจานอาหาร)  
 

โอโซเลทเห็ด 
Oudemansiella 

spp. 

ค่าเฉล่ียเส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนีเช้ือรา (ซม.) 1/ 
Macrophomin
a phaseolina 

Colletotrichum 
capsici - C69 

(พริก) 

C. gloeosposiodes 
C64 (พริก) C65 

(พริก) 
R43 (พริก) CM4 

(มะม่วง) 

ชช 17 9.0 b 8.41 b 5.72 b 7.42 b 8.12 a 7.84 b 
สุราษฎร์ 9.0 b 8.63 b 5.48 b 7.33 b 7.89 a 9.0 c 
L3P 6.41 a 5.07 a 4.56 a 5.34 a 7.74 a 5.82 a 
control 9.0 b 9.0 b 6.582/ c 9.0 c 9.0 b 9.00 c 
F-test ** ** ** ** ** ** 
CV (%) 1.71 6.1 4.83 5.44 4.25 3.65 

1/ ค่าเฉลี่ยในแนวต้ังท่ีกํากับด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
2/  โคโลนีเชื้อราหยุดเจริญในวันท่ี 17 

 
 วิธีที่ 2 วิธีหยดสารบนกระดาษกรอง  ทดสอบกับเช้ือราสาเหตุโรคพืชจํานวน 7 ไอโซเลท คือ 
Alternaria brassicicola, Colletotrichum capsici (C69), C. gloeosposiodes (C64 C65 และ 
R43 จากพริก และ CM4 จากมะม่วง) และ Macrophomina phaseolina  ผลการทดลองไม่พบการ
ยับย้ังการเจริญของโคโลนีเช้ือราสาเหตุโรคจากอาหารผสมของเห็ด Oudemansiella spp. ทุกไอโซ
เลทที่อายุการสุ่มเก็บต่างๆ  ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากปริมาตรสารที่หยดบนประดาษกรองมีน้อยเกินไป (100 
ไมโครลิตร)  ทําให้ได้สารประกอบที่เห็ด Oudemansiella spp. ปลดปล่อยออกมาในปริมาณน้อย
มากจนไม่สามารถยับย้ังการเจริญของโคโลนีเช้ือราได้  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 
 ผลการทดลองหาไอโซเลทเหด็ Oudemansiella spp. ที่สร้างสารประกอบที่สามารถยับย้ัง
การเจริญของจุลินทรีย์เช้ือสาเหตุโรคของในสภาพห้องปฏิบัติการ  พบว่าไอโซเลท L3P สามารถยับย้ัง
การเจริญของโคโลนีเช้ือราสาเหตุโรคเมื่อเลี้ยงบนอาหารผสมที่ความเข้มข้น 10%  ในขณะที่การเจริญ
โคโลนีเช้ือราสาเหตุโรคบนอาหารผสมจากไอโซเลท ชช17 และสรุาษฎร์ยับย้ังการเจริญได้น้อยกว่าเมื่อ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
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การศึกษาชีววิทยาและการป้องกันกําจัดไรลูกโป่ง Dolichocybe indica Mahunka 
ในเห็ดโดยการใชส้ารฆ่าไร 

Studies on Biology and Control of Dolichocybid Mite, Dolichocybe 
indica Mahunka on  Mushrooms by Aplication of Some Acaricides 

 

พิเชฐ  เชาวนวั์ฒนวงศ ์             เทวินทร์  กุลปิยะวัฒน ์
 อัจฉรา  พยัพพานนท์1/       มานิตา  คงชื่นสิน 

พลอยชมพู  กรวิภาสเรือง 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา   1/กลุ่มวิจัยโรคพชื    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดย่อ 

การศึกษาการเพ่ิมปริมาณไรลูกโป่ง ชีววิทยา การทําลาย อาหาร และการป้องกันกําจัดไร
ลูกโป่ง ประกอบด้วย 5 การทดลอง คือ 1. วิธีการเลี้ยงไรลูกโป่งให้ได้ปริมาณมาก 2. ชีววิทยาของไร
ลูกโป่ง 3. การทําลายเห็ดหูหนูของไรลูกโป่ง 4. ศึกษาเห็ดชนิดต่างๆท่ีเป็นอาหารของไรลูกโป่ง และ 5. 
ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าไรในการป้องกันกําจัดไรลูกโป่งระยะก่อนท้องในสภาพโรงเรือน ที่
ห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ซึ่งอุณหภูมิอยู่ระหว่าง 27±2c 
และความช้ืนสัมพัทธ์ 65±3% และที่โรงเรือนเพาะเห็ดกลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช ระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ. 2548-กันยายน พ.ศ. 2552 ผลการทดลองพบว่า วิธีการเลี้ยงไรลูกโป่ง
ให้ได้ปริมาณมากพอเพียงต่อความต้องการและสะดวกต่อการนําไปใช้ในงานทดลองด้านต่างๆ คือ การ
ใช้หัวเช้ือข้าวฟ่างใส่ในขวดฝาเกลียวขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 ซม. สูง 8.5 ซม. โดยใส่เมล็ดข้าวฟ่างสูง 
1.5 ซม. จากก้นขวด ไรลูกโป่งเพศเมียระยะก่อนท้องใช้เวลานาน เฉลี่ย 3.22 วัน ไรลูกโป่งเพศเมีย
ระยะต้ังท้องใช้เวลานานเฉล่ีย  7.22 วัน  สามารถให้ลูกได้เฉลี่ย109.53 ตัว/เพศเมีย  การทําลายเห็ดหู
หนูของไรลูกโป่งจํานวน 200 ตัว/ก้อน ในขณะที่เส้นใยเริ่มเดิน มีผลทําให้ผลผลิตลดลง เมื่อ
เปรียบเทียบกับกลุ่มที่ไม่ถูกไรลูกโป่งทําลาย  

เห็ดที่ไรลูกโป่งสามารถทําลายได้ 4 ชนิด ได้แก่ เห็ดหูหนู เห็ดเข็มเงิน เห็ดแครง และเห็ดยา
นางิส่วนเห็ดที่ไรลูกโป่งไม่สามารถทําลายได้ ได้แก่ เห็ดขอนขาว เห็ดนางฟ้า เห็ดกระด้าง เห็ดนางรม 
เห็ดนางรมอังการี และเห็ดหอมและสารฆ่าไรที่มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันกําจัดไรลูกโป่ง ได้แก่ 
amitraz อัตรา 40 มล./นํ้า 20 ลิตร pyridaben อัตรา 15 กรัม/นํ้า 20 ลิตร propargite อัตรา 40 
กรัม/นํ้า 20 ลิตร และ fenbutatin oxide อัตรา 10 มล./นํ้า 20 ลิตร  

พบไรลูกโป่งในขวดหัวเช้ือเห็ดสูงสุดในเดือน มิถุนายน โดยพบมากถึง 100% รองลงมาคือ
เดือนกันยายน พบ 4% ไม่พบไรลูกโป่งในเดือน มกราคม พฤษภาคม กรกฎาคม และ กันยายน  

 
รหัสการทดลอง  01-16-49-03-06-01-01-49 
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คํานาํ 
 เห็ดถูกนํามาใช้เป็นอาหารของมนุษย์เป็นเวลานานแล้ว มีหลักฐานว่าเห็ดเกิดขึ้นบนโลกมา
นานกว่า 130 ล้านปี ก่อนที่มนุษย์จะเกิดขึ้นบนโลก (พิมพ์กานต์, 2543) ในปี พ.ศ. 2544/2545 
ผลผลิตเห็ดมีมูลค่าประมาณ 5,446 ล้านบาท (ชาญยุทธ์, 2544) จัดว่ามีมูลค่าการผลิตสูงอย่างหน่ึง 
และส่วนใหญ่บริโภคภายในประเทศ โดยเฉพาะเห็ดยานางิเป็นเห็ดชนิดหน่ึงที่เกษตรกรนิยมเพาะ 
เน่ืองจากได้ราคาดีและเป็นที่ต้องการของตลาด แต่การเพาะเห็ดชนิดน้ีมีศัตรูที่สําคัญชนิดหน่ึงคือ ไร
ลูกโป่ง D. indica ตัวเต็มวัยเพศเมียมีความยาวของลําตัวเฉลี่ย 132.81 ไมครอน กว้างเฉลี่ย 52.97 
ไมครอน ลําตัวแคบ ด้านท้ายมน ลําตัวด้านหน้าจะแคบ ส่วนกว้างที่สุด จะอยู่ตรงบริเวณก่ึงกลางลําตัว 
ตัวมีสีขาวใส ผนังลําตัวเรียบ บนลําตัวด้านหลังส่วนหน้ามีขน ซึ่งมีลักษณะพิเศษคือ bothrydium 1 คู่ 
ตัวเต็มวัยเพศผู้มีรูปร่างลักษณะโดยทั่วไปคล้ายเพศเมีย แต่ลําตัวอ้วนและสั้นกว่าเพศเมียเล็กน้อย 
ความยาวของลําตัวเฉล่ีย 114.06 ไมครอน กว้างเฉลี่ย 64.06 ไมครอน  
ตัวใสไม่มีสี บนหลังบริเวณลําตัวด้านหลังส่วนหน้าไม่มีขน bothrydium ไรชนิดน้ีสามารถเคลื่อนไหวได้รวดเร็วมาก 
และจะเคลื่อนไหวอยู่ตลอดเวลา เพศเมียเมื่อออกจากท้องแม่และได้รับการผสมพันธ์ุจากเพศผู้แล้ว 
ส่วนท้องบริเวณที่อยู่ถัดจากขา 2 คู่แรกลงมา (hysterosoma) จะค่อยๆขยายพองออกคล้ายลูกโป่ง
และหยุดการเคลื่อนไหว เกาะตัวติดแน่นอยู่กับวัสดุที่ใช้เพาะเห็ด ส่วนท้องของไรเพศเมียที่ขยายพอง
ออกน้ี จะมีขนาดโตขึ้นจนสามารถมองเห็นได้ชัดเจนด้วยตาเปล่า มีลักษณะเป็นเม็ดกลม ใส หัวท้าย
แหลม ภายในมีไข่และตัวอ่อนเจริญอยู่ ขนาดตัวของเพศเมียขณะท้อง ไม่แน่นอน ขึ้นอยู่กับจํานวนตัว
อ่อนภายในท้องและอาหารท่ีเพศเมียกินเข้าไป เมื่อตัวอ่อนใกล้จะฟักจากท้องแม่ เม็ดกลมๆเหล่าน้ีจะมี
สีขาวขุ่นหรือขาวอมเหลือง  เป็นศัตรูสําคัญของเห็ดที่เพาะเป็นการค้าหลายชนิด เช่น เห็ดเป๋าฮ้ือ เห็ด
นางรม เห็ดนางรมภูฏาน เห็ดหูหนู และเห็ดหอม (วัฒนาและคณะ, 2529) ไรชนิดน้ียังเป็นศัตรูสําคัญ
ของเห็ดยานางิ  โดยทําลายเส้นใยเห็ดยานางิทั้งในระยะที่เส้นใยกําลังเจริญอยู่ในขวดหัวเช้ือ ซึ่งทําด้วย
เมล็ดข้าวฟ่าง และในก้อนเชื้อเห็ดที่กําลังบ่มเส้นใย จะทําลายส้นใยที่อยุ่ในขวด ทําให้เส้นใยบาง และ
ยังทําให้ปนเป้ือนมาสู่ก้อนเช้ือเห็ด เมื่อถ่ายใส่ก้อนเช้ือเห็ด ไรเพ่ิมจํานวนมากขึ้น จะทําลายเส้นใยเห็ด
ที่กําลังเจริญเติบโตเป็นสีขาวรอบๆก้อนเช้ือเห็ดหายไป เหลือแต่วัสดุที่ใช้เพาะเป็นสีนํ้าตาล ทําให้ไม่
สามารถเจริญให้ดอกดังเช่นปกติได้ 
 ดังน้ันจึงมีความจําเป็นต้องศึกษาข้อมูลเก่ียวกับชีววิทยาและสารฆ่าไรท่ีจะนํามาใช้ในการ
ป้องกันกําจัดไรลูกโป่ง เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการป้องกันกําจัดไรลูกโป่งในเห็ดที่ไรชนิดน้ีทําลาย เพ่ือ
ลดความเสียหายที่จะเกิดขึ้น 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ์ 

-  ไรลูกโป่ง 
- พู่กัน, เข็มเขี่ย, จานรอง, กล้อง stereomicroscope, นํ้ากลั่น, procep, hand lens 
- เช้ือเห็ดหูหนูและอ่ืนๆ 

       - อุปกรณ์ในการเตรียมอาหารเลี้ยงเช้ือ, อาหารเลี้ยงเช้ือ PDA, ตู้เขี่ยเช้ือ, แอลกอฮอล์, สําลี 
- โรงเพาะเห็ด 
- ขวดฝาเกลียวขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 ซม. สูง 8.5 ซม. 
- ขวดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2 ซม. สูง 4 ซม. 
- เครื่องพ่นขนาดเล็ก 
- สารจับใบ 
- สารฆ่าไร        -   pyridaben (Sanmite 20% WP) 
             -   amitraz  (Mitac 20% EC) 
             -   propargite (Omite 30  30% WP) 
             -   fenbutatin oxide (Fenbutatin Oxide 50% SC) 
- ขวดเช้ือเห็ดหูหนู 
- ก้อนเช้ือเห็ดหูหนู 

วิธีการ 
 1. ศึกษาวิธีการเลี้ยงไรลูกโป่งให้ได้ปริมาณมาก 

วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 6 ซ้ําๆละ 2 ขวด มีทั้งหมด 3 กรรมวิธี ดังน้ี คือ  
1. ใช้หัวเช้ือข้าวฟ่างสูง 1.5 ซม. จากก้นขวด 
2. ใช้หัวเช้ือข้าวฟ่างสูง 3.0 ซม. จากก้นขวด 
3. ใช้หัวเช้ือข้าวฟ่างสูง 4.5 ซม. จากก้นขวด 

 ทําการปล่อยไรลูกโป่งในระยะก่อนท้อง จํานวน 20 ตัว/ขวด ในทุกกรรมวิธีทิ้งไว้ 15 วัน ทํา
การตรวจนับปริมาณไรลูกโป่งในระยะก่อนท้อง โดยสุ่มเมล็ดข้าวฟ่างซ้ําละ 10 เมล็ด บันทึกปริมาณไร
ลูกโป่ง/เมล็ด ในแต่ละกรรมวิธีและนําข้อมูลมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 2. ศึกษาชีววิทยาของไรลูกโป่ง   
  ใส่ไรลูกโป่งระยะก่อนท้องที่ พ่ึงออกจากท้องแม่จํานวน 1 ตัว/ขวด (ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 2 ซม.) บนเส้นใยเห็ดหูหนู เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตจนกระทั่งเข้าสู่ระยะต้ังท้อง  
เช็คผลทุก 24 ช่ัวโมง  จนกระทั่งตัวเต็มวัยออกจากท้องแม่ บันทึกระยะตัวเต็มวัยเพศเมียระยะก่อน
ท้อง ระยะต้ังท้อง และจํานวนลูกที่ได้   
 3. ศึกษาการทําลายเห็ดหูหนูของไรลูกโป่ง 
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  เปรียบเทียบ 2 กรรมวิธีแบบรวมกลุ่มมี 10 ซ้ําๆละ 5 โดยเตรียมถุงก้อนเช้ือโดยมี
ส่วนผสมของขี้เลื่อยและอาหารเสริม น่ึงฆ่าเช้ือโดยไม่อัดความดัน แล้วเติมหัวเช้ือเห็ดหูหนูลงไปในถุง 
บ่มก้อนเช้ือ กรรมวิธีที่ 1 ไม่ใส่ไรลูกโป่งในก้อนเช้ือ ส่วนกรรมวิธีที่ 2 ใส่ไรลูกโป่งระยะก่อนท้อง 200 
ตัวในก้อนเชื้อ 1 ก้อน บันทึกนํ้าหนักของผลผลิตและนํามาวิเคราะห์ผลทางสถิติ โดยทดสอบความ
แตกต่างค่าเฉล่ียผลผลิตของ 2 กรรมวิธี โดยใช้สถิติ t-test 
 4. ศึกษาเห็ดชนิดต่างๆ ที่เป็นอาหารของไรลูกโป่ง 
  วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 6 ซ้ําๆละ 3 ขวด มีทั้งหมด 11 กรรมวิธี ดังน้ี คือ 
           1.  เห็ดนางรม 

2.  เห็ดเป๋าฮ้ือ 
3.  เห็ดเข็มเงิน 
4.  เห็ดนางรมฮังการี 
5.  เห็ดขอนขาว 
6.  เห็ดหูหนู 
7.  เห็ดนางฟ้า 
8.  เห็ดแครง 
9.  เห็ดกระด้าง 
10. เห็ดหอม 
11. เห็ดยานางิ 

เริ่มทําการทดลองโดยใส่ไรลูกโป่งระยะก่อนท้องที่พ่ึงออกจากท้องแม่จํานวน 2 ตัว/
ขวด (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2 ซม. สูง 4ซม.) บนเส้นใยเห็ดทั้ง 12 ชนิด เพ่ือให้เจริญเติบโตจนกระทั่ง
เข้าสู่ระยะต้ังท้อง เช็คผลทุก 24 ช่ัวโมง จนกระทั่งตัวเต็มวัยออกจากท้องแม่  บันทึกระยะตัวเต็มวัย
เพศเมียระยะก่อนท้อง ระยะต้ังท้องและจํานวนลูกที่ได้และนําข้อมูลมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 5. ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าไรในการป้องกันกําจัดไรลูกโป่งระยะก่อนท้องในสภาพ
โรงเรือน 

 วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ําๆละ 5 ก้อน มีทั้งหมด 5 กรรมวิธี 
1. pyridaben 0.015% (15 กรัม/นํ้า 20 ลิตร) 
2. amitraz 0.040%(40มล./นํ้า 20 ลิตร) 
3. propargite 0.06% (40 กรัม/นํ้า 20 ลิตร) 
4. fenbutatin oxide (10 กรัม/นํ้า 20 ลิตร) 
5. ไม่พ่นสารฆ่าไร (พ่นนํ้าเปล่า) 

                เริ่มทําการทดลองโดยการเติมหัวเช้ือข้าวฟ่างจํานวน 20 ขวด แล้วปล่อยไรลูกโป่ง ระยะ
ก่อนท้องลงในขวดหัวเช้ือข้าวฟ่างจํานวน 200 ตัว/ขวด เก็บไว้นาน 15 วัน นําเอาเช้ือเห็ดบนเมล็ดข้าว
ฟ่างที่มีไรลูกโป่งจํานวน 200 ตัว/เมล็ด วางบนจานแก้ว 1 ขวด/1 จานแก้ว ใช้ forcep แยกเมล็ดข้าว
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ฟ่างแต่ละเมล็ดออกจากกัน พ่นสารฆ่าไรแต่ละชนิด และไม่พ่นสารฆ่าไร(พ่นนํ้าเปล่า) แต่ละกรรมวิธี
ผสมสารจับใบ 250 ppm ใส่เมล็ดข้าวฟ่างลงในถุงก้อนเช้ือจํานวน 5 เมล็ด/ก้อน ทําซ้ําละ 5 ก้อน บ่ม
ก้อนเช้ือไว้ในโรงเรือนเป็นเวลา 15 วัน เช็คผลโดยตรวจนับปริมาณไรลูกโป่ง โดยวิธีการให้คะแนน โดย
ดัดแปลงจากวิธีการของ Horsfall and Barratt(1945) ดังน้ีคือ 

คะแนน       ตัว/พท. ถุงพลาสติก 1 ตร.ซม. 
 0  = 0   ตัว/เมล็ด 

                          1  =  1-3   ตัว/เมล็ด 
                          2  =  4-6   ตัว/เมล็ด 
                          3  =  7-12   ตัว/เมล็ด 

 4  =  13-25     ตัว/เมล็ด 
 5  =  26-50      ตัว/เมล็ด 
 6  >  50   ตัว/เมล็ด 

                       4. บันทึกปริมาณไรลูกโป่ง/พท.ถุงพลาสติก 1 ตร.ซม. โดยการสุ่มถุงละ 4 จุด ใน
แต่ละกรรมวิธีและนําข้อมูลมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
6.สํารวจความเสียหายของขวดเช้ือเห็ดที่เกิดจากไรลูกโป่ง  
 1. แผนการทดลอง 
 2. กรรมวิธี 
 3. วิธีปฏิบัติการทดลอง ทําการสํารวจความเสียหายของขวดเช้ือเห็ดที่เกิดจากไรลูกโป่ง โดย
สุ่มเก็บตัวอย่างขวดเช้ือเห็ดจากแหล่งผลิต ต.ท่าตะคร้อ อ.หนองหญ้าปล้อง จ.เพชรบุรี จํานวน 100 
ขวด เพ่ือนํามาตรวจหาการเข้าทําลายของไรลูกโป่งในขวดเช้ือเห็ด ทําการสุมตัวอย่างทุกเดือน เดือน
ละ 1 ครั้ง  
 4. บันทึกปริมาณความเสียหายของขวดเช้ือเห็ดที่ถูกไรลูกโป่งเข้าทําลาย นําผลมาวิเคราะห์
หา%ความเสียหายในแต่ละเดือน และสรุปผล 
 
เวลาและสถานท่ี 
 เริ่มต้น  ตุลาคม 2548   สิ้นสุด  กันยายน 2553 
 ห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสตัววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 ห้องปฏิบัติการและโรงเพาะเห็ดกลุ่มวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. ศึกษาวิธีการเลี้ยงไรลูกโป่งให้ได้ปริมาณมาก 
 จากผลการทดลองทั้ง 3 กรรมวิธี พบว่ากรรมวิธีที่ 1 ใช้หัวเช้ือข้าวฟ่างสูง 1.5 ซม. จากก้น
ขวด ให้ปริมาณไรลูกโป่งระยะก่อนท้อง 82.867 ตัว/เมล็ด กรรมวิธีที่ 2 ใช้หัวเช้ือข้าวฟ่างสูง 3 ซม. 



2248 
 
จากก้นขวดให้ปริมาณไรลูกโป่ง 72.167 ตัว/เมล็ด และกรรมวิธีที่ 3 ใช้หัวเช้ือข้าวฟ่างสูง 4.5 ซม. จาก
ก้นขวดให้ปริมาณไรลูกโป่ง 67.667 ตัว/เมล็ด (ตารางที่ 1) ปริมาณไรลูกโป่งในทุกกรมวิธีไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ 
2. ศึกษาชีววิทยาของไรลูกโป่ง 
 จากการศึกษาชีววิทยาของไรลูกโป่งในห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช ที่อุณหภูมิ 27±2c และความช้ืนสัมพัทธ์ 65±3% พบว่าวงจรชีวิตของไร
ลูกโป่งประกอบไปด้วยตัวเต็มวัยเพศเมีย ซึ่งมี 2 ระยะ คือ ระยะก่อนท้องซึ่งมีลําตัวแคบยาว ลําตัว
ด้านหน้าจะแคบเล็ก ด้านท้ายของลําตัวจะกว้างกว่าด้านหน้า ลําตัวมีสีขาวใส ผนังลําตัวเรียบ ระยะน้ี
เป็นระยะที่ว่องไวมาก เคลื่อนไหวได้รวดเร็วและเคลื่อนไหวตลอดเวลา ตัวเต็มวัยเพศเมียเมื่อฟัก
ออกมาจะผสมพันธ์ุกับเพศผู้ทันที เมื่อตัวเต็มวัยฟักหมดแล้วท้องแม่จะแตก  ตัวเต็มวัยเพศเมียจะ
ออกมาดูดกินเส้นใยเห็ดระยะน้ีใช้เวลานานเฉล่ีย 3.22 วัน จากน้ันจะหยุดการเคลื่อนไหว ท้องเร่ิมใหญ่
มีสีขาวขุ่นคล้ายสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน และค่อยๆพองออกขึ้นเรื่อยๆ ตรงส่วนท้องบริเวณท่ีอยู่ถัดจาก
ขา 2 คู่หน้าลงมา จนมีลักษณะคล้ายลูกโป่ง โดยใช้ส่วนปากเกาะอยู่ที่เส้นใยเห็ด จากน้ันจะเป็นท่อน
ยาวเป็นมันสะท้อนแสง ภายในมีไข่และตัวอ่อนเจริญอยู่ ขนาดตัวของเพศเมียขณะท้องไม่แน่นอน
ขึ้นอยู่กับจํานวนตัวอ่อน ระยะน้ีใช้เวลานานเฉลี่ย 7.23 วัน สามารถให้ลูกได้ 109.53 ตัว/ตัวเต็มวัย
เพศเมียต้ังท้อง ส่วนตัวเต็มวัยเพศผู้มีรูปร่างคล้ายเพศเมียแต่ลําตัวอ้วนและสั้นกว่าเพศเมียเล็กน้อย ตัว
ใส ไม่มีสี  
3. ศึกษาการทําลายเห็ดหูหนูของไรลูกโป่ง 
 ความเสียหายของเห็ดหูหนูที่เกิดจากไรลูกโป่ง พบว่ากลุ่มที่ใส่ไรลูกโป่งสามารถเก็บผลผลิตได้
เฉลี่ย 71.72 กรัม/ก้อน ส่วนกลุ่มที่ไม่ใส่ไรลูกโป่งได้ผลผลิตเฉล่ีย121.32 กรัม/ก้อน(ตารางท่ี 2 ) กลุ่ม
ที่ใส่ไรมีผลทําให้ผลผลิตลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ไม่ใส่ไร โดยมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยสําคัญย่ิง 
4. ศึกษาเห็ดชนิดต่างๆท่ีเป็นอาหารของไรลูกโป่ง 
 ไรลูกโป่งสามารถเจริญเติบโตจนครบอายุขัยบนเส้นใยเห็ดรวม 4 ชนิด ได้แก่ เห็ดหูหนู เห็ด
เข็มเงิน เห็ดแครง และเห็ดยานางิ ส่วนที่เหลืออีก 6 ชนิด คือ เห็ดขอนขาว เห็ดน้างฟ้า เห็ดกระด้าง 
เห็ดนางรม เห็ดนางรมฮังการี เห็ดหอม  ไรลูกโป่งไม่สามารถเจริญเติบโตได้ ในระยะตัวเต็มวัยเพศเมีย
ก่อนท้องบนเห็ดเข็มเงิน ไรลูกโป่งใช้เวลาในการเจริญเติบโตรองลงมาเฉล่ีย 3.780 วัน มีความแตกต่าง
กันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบการใช้เวลาในการเจริญเติบโตบนเห็ดหูหนู เห็ดยานางิ 
และเห็ดแครง เฉลี่ย 3.22, 3.220 และ 3.165 วัน และเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้เวลาในการ
เจริญเติบโตของตัวเต็มวัยเพศเมียก่อนท้องบนเห็ดทั้ง 3 ชนิด  พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ใน
ระยะตัวเต็มวัยเพศเมียต้ังท้อง บนเห็ดเข็มเงิน ไรลูกโป่ง ใช้เวลาในการเจริญเติบโตน้อยที่สุดเฉลี่ย 
5.332  มีความแตต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ระยะเวลาในการ
เจริญเติบโตของตัวเต็มวัยเพศเมียต้ังท้องบนเห็ดยานางิ ซึ่งใช้เวลาน้อยกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้
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ระยะเวลาในการเจริญเติบโตบนเห็ดแครง และเห็ดหูหนู พบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยสําคัญ จํานวนลูกที่ได้จากตัวเต็มวัยเพศเมียต้ังท้องของไรลูกโป่งบนเห็ดยานางิ มีจํานวนน้อยที่สุด
เฉลี่ย 92.165 ตัว/เพศเมียต้ังท้อง 1 ตัว มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบ
กับจํานวนลูกที่ได้บนเห็ดเข็มเงิน เห็ดหูหนู และ เห็ดแครง เฉลี่ย 109.688, 109.528 และ 103.862 
ตัว/เพศเมียต้ังท้อง 1 ตัว และเมื่อเปรียบเทียบจํานวนลูกที่ได้บนเห็ดทั้ง 3 ชนิดพบว่าไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 3) 
5. ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าไรในการป้องกันกําจัดไรลูกโป่งระยะก่อนท้องในสภาพโรงเรือน 
 การทดลองที่ 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าไรชนิดต่างๆ ต่อไรลูกโป่งศัตรูสําคัญ
ของเห็ดหูหนู พบว่าปริมาณประชากรของไรลูกโป่งในกรรมวิธีพ่นด้วยสารฆ่าไร amitraz, propargite,  
pyridaben, และ fenbutatin oxide เฉลี่ย 0.080, 0.080, 0.103  และ 0.103 คะแนน ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ และมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่
พ่นสารฆ่าไร ซึ่งมีปริมาณประชากรของไรลูกโป่งเฉล่ีย 4.208 คะแนน 

การทดลองที่ 2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าไรชนิดต่างๆ ต่อไรลูกโป่ง พบว่าให้ผล
เช่นเดียวกับการทดลองที่ 1 โดยมีปริมาณประชากรของไรลูกโป่งในกรรมวิธีที่พ่นด้วยสารฆ่าไร 
amitraz, propargite, pyridaben และ fenbutatin oxide เฉลี่ย 0.103, 0.103, 0.080 และ 0.103 
คะแนน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ เมื่อ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสารฆ่าไร ซึ่งมีปริมาณประชากรของไรลูกโป่งเฉลี่ย  3.168คะแนน 
(ตารางที่ 4 ) 
 ก่อนที่จะศึกษาข้อมูลต่างๆ เก่ียวกับไรลูกโป่งน้ัน จําเป็นต้องศึกษาหาวิธีการเลี้ยง เพ่ือเพ่ิม
ปริมาณไรลูกโป่งให้ได้ปริมาณมากเพียงพอต่อการทดลอง จากผลการทดลองทั้ง 3 กรรมวิธี พบว่าวิธีที่
ดีที่สุด คือ การใช้ขวดฝาเกลียวปากกว้าง 5 ซม. สูง 8.5 ซม. ใส่เมล็ดข้าวฟ่างสูง 1.5 ซม. เพราะเป็น
การเตรียมหัวเช้ือข้าวฟ่างที่ทําได้ รวดเร็ว และสะดวกในการนํามาใช้ปฏิบัติงาน สามารถนําเอาไรออก
จากขวดมาใช้ทดลองได้ง่าย สิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายน้อย และเพ่ิมปริมาณไรลูกโป่งได้ตามต้องการ วิธีการ
เลี้ยงไรลูกโป่งน้ีได้วิธีการเช่นเดียวกับวิธีการเลี้ยงไรดีดของเทวินทร์และคณะ(2547) ซึ่งได้พบวิธีการ
เลี้ยงไรดีดให้มีปริมาณมากโดยการใช้ขวดฝาเกลียวปากกว้าง 5 ซม. สูง 8.5 ซม. ใส่เมล็ดข้าวฟ่างสูง 
1.5 ซม. 
 ไรลูกโป่งสามารถเคล่ือนไหวได้รวดเร็วมากในระยะตัวเต็มวัยเพศเมียก่อนท้อง เมื่อผสมพันธ์ุ
แล้วก็จะเข้าสู่ระยะตัวเต็มวัยเพศเมียต้ังท้อง ภายในท้องแม่มีไข่และตัวอ่อนเจริญอยู่ มีวงจรชีวิตเหมือน
ไรดีด(เทวินทร์และคณะ, 2552) คือมีระยะตัวเต็มวัยเพศเมียก่อนท้อง ตัวเต็มวัยเพศเมียต้ังท้อง ระยะ
ตัวเต็มวัยเพศเมียก่อนท้องของไรลูกโป่งและไรดีดใกล้เคียงกัน คือ เฉลี่ย 3.22 และ 3.00 วัน ส่วนใน
ระยะตัวเต็มวัยเพศเมียก่อนท้องสามารถเคลื่อนไหวได้รวดเร็วมาก โดย 1.การเดิน 2. ติดไปกับแมลง 
มนุษย์ สัตว์เลี้ยง 3. ขวดเช้ือเห็ดและ 4.ก้อนเช้ือเห็ด ดังน้ันต้องรักษาความสะอาดของโรงเรือนโดยไม่
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ทิ้งก้อนเช้ือเห็ดที่เพาะแล้วไว้ใกล้โรงเรือน เพราะว่าไรอาจจะเดิน ติดไปกับแมลง มนุษย์ สัตว์เลี้ยงและ
ติดไปกับขวดเช้ือเห็ดและก้อนเช้ือเห็ด 

เห็ดชนิดต่างๆ ที่เป็นอาหารของไรลูกโป่งจํานวน 4 ชนิด ได้แก่ เส้นใยเห็ดหูหนู เห็ดแครง เห็ด
เข็มเงินและเห็ดยานางิ โดยสามารถเจริญเติบโตจนครบอายุขัย ให้ลูกมากที่สุดเฉลี่ย 109.668ตัว/ตัว
เต็มวัยเพศเมียต้ังท้อง 1 ตัว บนเห็ดเข็มเงิน รองลงมาเฉล่ีย109.528, 103.862 และ 92.165 ตัว บน
เห็ดหูหนู เห็ดแครง และ เห็ดยานางิ แต่ไม่ดูดกินเส้นใยเห็ดขอนขาว เห็ดนางฟ้า เห็ดกระด้าง เห็ด
นางรม เห็ดนางรมฮังการี และ เห็ดหอม เหตุที่ไรลูกโป่งไม่ดูดกินเส้นใยเห็ดดังกล่าว เน่ืองจากเห็ด
ต้านทานต่อการทําลายของไรลูกโป่ง ที่เป็นกลไกต้านทานท่ีเกิดจากไรลูกโป่งไม่ชอบดูดกินเส้นใยเห็ด
ดังกล่าว(non-preference mechanism) เช่นเดียวกับการศึกษาของ punpeng(1990) ที่พบว่าเพลี้ย
กระโดดหลังขาวไม่ทําลายข้าวบางพันธ์ุ ด้วยกลไกการต้านทานแบบ non-preference จากข้อมูลน้ี
สามารถนําไปปรับใช้ในการเพาะเห็ดหูหนู เห็ดแครง เห็ดเข็มเงินและเห็ดยานางิได้ โดยในช่วงที่พบไร
ลูกโป่งระบาดมากบนเห็ดทั้ง 4 ชนิด ให้หยุดเพาะเห็ดชนิดดังกล่าวก่อน และเปลี่ยนไปเพาะเห็ดชนิด
อ่ืนๆ ที่ไรลูกโป่งไม่ดูดกินเส้นใย เพ่ือเป็นการลดปัญหาที่จะเกิดจากไรลูกโป่ง ถ้าหากไม่สามารถ
หลีกเลี่ยงการเพาะเห็ดดังกล่าว เมื่อตรวจพบว่ามีไรลูกโป่งระบาดในขวดหัวเช้ือบนเมล็ดข้าวฟ่าง ให้ทํา
การรมด้วยสารรมฟอสฟีนอัตรา 1 เม็ด รมนาน 72 ช่ัวโมง หรือ 2 เม็ด รมนาน 48 ช่ัวโมง ในภาชนะ
รมขนาดความจุ 0.5 ลบ.ม.(เทวินทร์และคณะ, 2552ก)แล้วถ่ายเช้ือเห็ดลงบนก้อนและทําการพ่นสาร
ฆ่าไรคลุมที่จุกสําลี 

 ก้อนเช้ือเห็ดที่กําลังบ่มเส้นใย เมือ่ถูกไรศัตรูเห็ดเข้าไปทําลายเส้นใยในก้อน มีผลทํา
ให้ผลผลิตลดลงอย่างมาก เช่น ฉัตรชัยและคณะ (2543) ศึกษาความเสียหายของเห็ดขอนขาวที่เกิด
จากไรไข่ปลา พบว่าก้อนเช้ือเห็ดที่ถูกไรไข่ปลาทําลาย ส่งผลให้ผลผลิตลดลง 92.6% จากสายพันธ์ุ
ปราจีนบุรี และลดลง 89.7% จากสายพันธ์ุภูผาม่าน ทั้ง 2 การทดลองให้ผลเป็นไปในทางเดียวกัน คือ 
ก้อนเชื้อเห็ดที่กําลังบ่มเส้นใย เมื่อถูกไรศัตรูเห็ดเข้าไปทําลายเส้นใยในก้อน มีผลทําให้ผลผลิตลดลง
อย่างมาก เทวินทร์และคณะ(2552ก) ศึกษาความเสียหายของเห็ดนางรมฮังการี พบว่าก้อนเช้ือเห็ดที่
ถูกไรดีดทําลายเส้นใยในระยะบ่มเส้นใย ส่งผลให้ผลผลิตลดลง 74.16% จากการศึกษาความเสียหาย
ของเห็ดหูหนูในครั้งน้ี พบว่าก้อนเช้ือเห็ดที่ถูกไรลูกโป่งทําลายเส้นใยในระยะบ่มเส้นใย ส่งผลให้ผลผลิต
ลดลง 40.88 % ทั้ง 4 การทดลองน้ีให้ผลเป็นไปในทางเดียวกัน ดังน้ันเกษตรกรผู้เพาะเห็ดต้องควบคุม
ไรศัตรูเห็ด มิให้เข้าไปทําลายเช้ือเห็ดในก้อนในระยะบ่มเส้นใย 

ประสิทธิภาพของสารฆ่าไร 4 ชนิด ได้แก่ amitraz, pyridaben, propargite และ 
fenbutatin oxide พบว่าสารฆ่าไรท้ัง 4 ชนิด มีประสิทธิภาพสูงในการป้องกันกําจัดไรลูกโป่ง 
นอกจากป้องกันกําจัดไรลูกโป่งได้ผลดีแล้ว สารฆ่าไรทั้ง 3 ชนิด ได้แก่ amitraz, pyridaben และ 
propargite  ยังสามารถป้องกันกําจัดรศัตรูส้มที่สําคัญได้แก่ ไรสนิมส้มและไรขาวพริก (กลุ่มกีกฏและ
สัตววิทยา, 2551) นอกจากน้ีสาร pyridaben ยังสามารถป้องกันกําจัดไรไข่ปลาได้ดีอีกด้วย (ฉัตรชัย
และคณะ, 2543) สารฆ่าไร propargite อัตรา 30 กรัม/นํ้า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพตํ่าในการป้องกัน
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กําจัดไรดีด (เทวินทร์และคณะ 2552ก)  แต่สารน้ีอัตรา 40 กรัม/นํ้า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพสูงในการ
ป้องกันกําจัดไรลูกโป่ง การใช้สารฆ่าไรนับเป็นวิธีการหน่ึงที่เกษตรกรยังจําเป็นต้องใช้เพ่ือป้องกันความ
เสียหายที่จะเกิดขึ้นกับผลผลิตเห็ด แต่ให้ใช้ในการพ่นโรงเรือนหลังจากทําความสะอาดเพ่ือกําจัดไร
ศัตรูเห็ดที่ยังหลงเหลืออยู่ และให้พ่นคลุมปากขวดหัวเช้ือและปากถุงก้อนเช้ือในระยะบ่มเส้นใย เพ่ือ
ป้องกันไร มิให้เข้าไปก้อนและขวด (เทวินทร์และคณะ, 2552 ข)  
6.สํารวจความเสียหายของขวดเช้ือเห็ดที่เกิดจากไรลูกโป่ง  

จากการสํารวจความเสียหายของขวดเช้ือเห็ดที่เกิดจากไรลูกโป่งที่ ต.ท่าตะคร้อ อ.หนองหญ้า
ปล้อง จ.เพชรบุรี โดยทําการสุ่มขวดเช้ือที่เสียมาตรวจหาไรลูกโป่งในขวดหัวเช้ือ จํานวน 100 ขวด  
โดยเริ่มสํารวจต้ังแต่เดือน มกราคม 2553 จนถึงเดือน กันยายน 2553  พบไรลูกโป่งในขวดหัวเช้ือมาก
ที่สุด 100 ขวดในเดือน มิถุนายน รองลงมาพบไรจํานวน 4 ขวด ในเดือนสิงหาคม ในเดือนมีนาคม พบ
ไรจํานวน 3 ขวด ในเดือน กุมภาพันธ์ และเดือนเมษายน พบไรจํานวน 2 ขวดเท่ากัน ส่วนในเดือน 
มกราคม พฤษภาคม กรกฎาคม และ กันยายน ไม่พบไรลูกโป่ง ในการสุ่มสํารวจ 9 ครั้ง ตรวจพบไร
ลูกโป่ง  5 ครั้ง ไม่พบ 4 คร้ัง และพบจํานวนไรลูกโป่งมากกว่า 100 ตัว 2 ครั้ง คือในเดือนมิถุนายน 
และ สิงหาคม และพบไรลูกโป่งตํ่ากว่า 1001 ตัวในเดือน กุมภาพันธ์ มีนาคม และ เมษายน (ตารางที่ 
5) 
ตารางที่ 1. ปริมาณประชากรของไรลูกโป่ง ก่อนท้องที่ 15 วัน ภายหลังการปล่อยไร 30 ตัว ลงใน
ขวดหัวเชื้อ 

กรรมวิธ ี ปริมาณไรลูกโป่ง/เมล็ดข้าวฟ่าง 
ความสูงของหัวเช้ือ 1. ซม. จากก้นขวด 82.87   1/ 

ความสูงของหัวเช้ือ 3.0 ซม. จากก้นขวด 72.167 
ความสูงของหัวเช้ือ 4.5 ซม. จากก้นขวด 67.667 

F-test                              ns 
 
 
ตารางที่ 2. แสดงผลผลิตเฉลี่ยของเห็ดหูหนู 

กรรมวิธ ี ผลผลิตเฉลี่ยของเห็ดหหูนู(กรัม/ก้อนเช้ือ) 
ไม่ใส่ไรลูกโป่ง 121.32 a1/ 
ใส่ไรลูกโป่งก่อนท้อง 200 ตัว/ก้อนเช้ือ 71.72 b 
T-test * 
1/ ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยอักษรที่เหมือนกัน ไม่มีความตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
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ตารางที่ 3. แสดงค่าเฉลี่ยช่วงเวลาการเจริญเติบโตและความสามารถในการให้ลูกของไรลูกโป่ง

เม่ือเลี้ยงบนเห็ดชนิดต่างๆ ที่เป็นอาหารภายใต้ห้องปฏิบัติการท่ีอุณหภูมิ 27±2C และความชื้น
สัมพัทธ์ 65±3% 

กรรมวิธ ี
ตัวเต็มวัยเพศเมียก่อนท้อง

(วัน) 
ตัวเต็มวัยเพศเมียต้ังท้อง

(วัน) 
จํานวนลูกที่ได้/ตัวเต็ม

วัยเพศเมียต้ังท้อง 
เห็ดหูหนู 3.222 a 7.228 c 109.528 a 
เห็ดยานางิ 3.165 a 6.557 b 92.165 b 
เห็ดแครง 3.220 a 7.223 c 103.862 a 
เห็ดเข็มเงิน 3.780 b 5.332 a 109.668 a 

CV(%) 6.1 5.3 8 
1/ ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยอักษรที่เหมือนกัน ไม่มีความตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
 
ตารางที่ 4. ประสิทธิภาพของสารฆ่าไรบางชนิดในการป้องกันกําจัดไรลูกโป่งที่โรงเรือนเพาะเห็ด 
เขตจตุจักร กรุงเทพฯ ระหว่างเดือนตุลาคม 2549 – กันยายน 2550 

กรรมวิธ ี
ค่าเฉลี่ยของประชากรไรลูกโป่ง 

(คะแนน/พืน้ที่ถุงพลาสติก 1 ตร.ซม.) 
การทดลองที ่1 การทดลองที ่2 

Amitraz 0.080 a1/ 0.103 a 
Propargite 0.080 a 0.103 a 
Pyridaben 0.103 a 0.080 a 
Fenbutatin oxide 0.103 a 0.103 a 
Control 4.208 b 3.168 b 
CV (%) 13.1 50.6 
1/ ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยอักษรที่เหมือนกัน ไม่มีความตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99% 
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ตารางที่ 5 จํานวนขวดหัวเชื้อที่พบไรลูกโป่งทําลายจากการสุ่มตรวจขวดหัวเชื้อ จํานวน 100 
ขวด ต.ท่าตะคร้อ อ.หนองหญ้าปล้อง จ.เพชรบุรี ระหว่างเดือน มกราคม-กันยายน 2553 

เดือน จํานวนขวดทีพ่บไรลูกโปง่ % จํานวนไรที่พบ 

มค. 53 0 0 0 

กพ. 53 2 2 น้อยกว่า 100 ตัว/ขวด 

มีค. 53 3 3 น้อยกว่า 100 ตัว/ขวด 

เม.ย. 53 2 2 น้อยกว่า 100 ตัว/ขวด 

พค. 53 0 0 0 

มิย. 53 100 100 มากกว่า 100 ตัว/ขวด 

กค. 53 0 0 0 

สค. 53 4 4 มากกว่า 100 ตัว/ขวด 

ก.ย. 53 0 0 0 
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สรุปผลการทดลอง 
วิธีการเลี้ยงไรลูกโป่งให้ได้ปริมาณมากเพียงพอต่อคงามต้องการและสะดวกต่อการนําไปใช้ใน

งานทดลองด้านต่างๆ คือ การใช้หัวเช้ือข้าวฟ่างใส่ในขวดฝาเกลียว ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 ซม. สูง 
8.5 ซม. โดยใส่เมล็ดข้าฟ่างสูง 1.5 ซม. จากก้นขวด 

วงจรชีวิตของไรลูกโป่งประกอบไปด้วยตัวเต็มวัยเพศเมียซึ่งมี 2 ระยะ คือ ระยะก่อนท้องซึ่ง
เป็นระยะที่ว่องไวมาก เคลื่อนไหวได้รวดเร็ว ใช้เวลานานเฉล่ีย 3.22 วัน และระยะต้ังท้อง/ใช้เวลานาน
เฉลี่ย 7.22 วัน ส่วนระยไข่และตัวอ่อนฟักอยู่ภายในท้องแม่ เมื่อท้องแม่แตกลูกจะออกจากท้องแม่เป็น
ตัวเต็มวัย เพศเมียสามารถให้ลูกได้ 109.53 ตัว/เพศเมีย 1 ตัว 
 ไรลูกโป่งจํานวน 200 ตัว/ก้อน ทําลายเส้นใยเห็ดหูหนูในก้อนเช้ือเห็ดในระยะบ่มเส้นใย มีผล
ทําให้ผลผลิตลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ไม่ถูกไรลูกโป่งทําลาย 
 เห็ดชนิดต่างๆ ที่ไรลูกโป่งสามารถทําลายได้ได้แก่ เห็ดหูหนู เห็ดแครง เห็ดเข็มเงินและเห็ดยา
นางิ ส่วนเห็ดชนิดต่างๆ ที่ไรลูกโป่งไม่สามารถทําลายได้ได้แก่ เห็ดขอนขาว เห็ดนางฟ้า เห็ดกระด้าง 
เห็ดนางรม เห็ดนางรมฮังการี และ เห็ดหอม 
 สารฆ่าไรที่มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันกําจัดไรลูกโป่ง ได้แก่ 1.amitraz อัตรา 40 มล./นํ้า 
20 ลิตร 2.pyridaben อัตรา 15 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 3.propargite อัตรา 40 กรัม/นํ้า 20 ลิตรและ 
4.fenbutatin oxide อัตรา 15 มล./นํ้า 20 ลิตร 
 จากการสํารวจความเสียหายจากไรลูกโป่งของขวดเช้ือเห็ดที่ ต.ท่าตะคร้อ อ.หนองหญ้าปล้อง 
จ.เพชรบุรี พบความเสียหายจากไรลูกโป่งในขวดหัวเช้ือสูงสุด มากถึง 100%ในเดือน มิถุนายน 
รองลงมาคือเดือน สิงหาคม พบ 4%  เดือนมีนาคม พบ 3 % ส่วนเดือน กุมภาพันธ์ และ เมษายน พบ 
2% ช่วงเวลาที่ต้องระวังการเข้าทําลายของไรลูกโป่งในขวดหัวเช้ือคือช่วงเดือนมิถุนายน  

 
คําขอบคณุ 

 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ คุณอนุพงษ์        กลุ่มงานจุลชีววิทยาประยุกต์ กลุ่มวิจัยโรคพืช 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ที่ได้โปรดช่วยอนุเคราะห์เตรียมหัวเช้ือเห็ดชนิดต่างๆ เพ่ือใช้ในงาน
ทดลอง  ตลอดจนทุกท่านที่มีส่วนช่วยในงานทดลองน้ี  จนทําให้งานทดลองสําเร็จ สามารถแนะนําแก่
เกษตรกรได้ 
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การแก้ปัญหาไรดดีในพื้นท่ีเพาะเห็ดนางรมฮังการีภาคกลางของประเทศไทย 
The Solution of Formicomotes heteromorphus Magowski  

on the Pleurotus ostreatus (Jacq.ex Fr.) Kumm. Hungarian Type  
in the Central of Thailand 

 

เทวินทร์  กุลปิยะวัฒน์  
อัจฉรา  พยัพพานนท์1/  มานิตา  คงชืน่สนิ  

          พิเชฐ  เชาวน์วัฒนวงศ ์    พลอยชมพู  กรวิภาสเรือง 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา   1/กลุ่มวิจัยโรคพชื    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดย่อ 

จากการสํารวจความเสียหายของก้อนเช้ือเห็ดนางรมฮังการีจากฟาร์มเห็ดในเขตภาคกลาง ใน
ระยะบ่มเส้นใย ที่เกิดจากการทําลายของไรดีด ระหว่างเดือนตุลาคม 2550 - กันยายน 2551 พบ
ความเสียหายของก้อนเช้ือเห็ดนางรมฮังการีเดือนเมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  สิงหาคม และ
กันยายน เฉลี่ย 31.47, 57.14, 34.36, 25.00 และ 41.00%  ตามลําดับ และระหว่างเดือนตุลาคม 
2551-กันยายน 2552 พบความเสียหายของก้อนเช้ือเห็ดนางรมฮังการีเดือนพฤษภาคมและมิถุนายน
เฉลี่ย 100% และ 30% ส่วนการป้องกันกําจัดน้ัน การรมขวดหัวเช้ือในกรณีที่มีการระบาดของไรดีด 
และพ่นด้วยสารฆ่าไรในช่วงบ่มเส้นใยน้ันเป็นการป้องกันกําจัดไรดีดที่ดี และควรปฏิบัติตามคําแนะนํา
เพ่ือแก้ปัญหาไรดีด 

 
คํานาํ 

เห็ดเป็นผลิตผลทางการเกษตรที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึงที่ให้ผลตอบแทนใน
ระยะเวลาสั้น  การเพาะเห็ดในถุงพลาสติกได้ขยายพ้ืนที่ปลูกกันทั่วประเทศ  ปัญหาการระบาดของ
ศัตรูเห็ดจึงเกิดขึ้นอันเน่ืองมาจากเกษตรกรมุ่งสนใจในด้านการผลิตมากกว่าการดูแลรักษา  โดยเฉพาะ
การระบาดของไรศัตรูเห็ดชนิดต่างๆ ทําให้ผลผลิตลดลงมาก  ปัจจุบันน้ีการเพาะเห็ดนางรมฮังการี  มี
เกษตรกรเพาะเห็ดชนิดน้ีกันอย่างแพร่หลาย  เน่ืองจากเป็นเห็ดที่ให้ผลผลิตเร็วกว่าเห็ดชนิดอ่ืนๆอีกทั้ง
ยังมีราคาดี  ไรดีดเป็นศัตรูที่สําคัญของเห็ดชนิดน้ี  มันจะดูดกินเส้นใยเห็ดทุกระยะของการเพาะ  
โดยเฉพาะอย่างย่ิงจะพบว่าไรชนิดน้ีระบาดมากในก้อนเช้ือเห็ดในระยะบ่มเส้นใย  ทําให้เห็ดไม่ออก
ดอกเน่ืองจากถูกไรดีดดูดกินเส้นใย  ทําให้เกษตรกรขาดทุนจนต้องเลิกกิจการไปในที่สุด  ดังน้ันจึงมี
ความจําเป็นที่จะต้องศึกษาความเสียหายของก้อนเช้ือเห็ดนางรมฮังการีและวิธีการแก้ปัญหาไรดีด  
เพ่ือลดความเสียหายที่จะเกิดขึ้น 
รหัสโครงการ 01-16-49-03-06-03-03-51 
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ไรดีด ชอบทําลายเห็ดในระยะที่เส้นใยกําลังเจริญอยู่ในถุงก้อนเช้ือทั้งในระยะบ่มเส้นใยและใน
ระยะเปิดดอก ไรดูดทําลายเส้นใยเห็ด ทําให้เส้นใยเห็ดสีขาวที่เดินเต็มถุงแล้วน้ันฝ่อไป เหลือแต่วัสดุที่
ใช้เพาะซึ่งเป็นก้อนขี้เลื่อยสีนํ้าตาลแดง ตัวเต็มวัยเพศเมียระยะก่อนท้อง มีลําตัวขาวใส ความยาวลําตัว
เฉลี่ย 0.103 มม. กว้าง 0.058 มม. หัวท้ายมน ขาสั้น อวัยวะส่วนปากย่ืนโผล่ออกจากส่วนของลําตัว
เล็กน้อย ท้ายสุดของลําตัวจะมีขนเส้นใหญ่ยาวและแข็งแรงอยู่ 1 คู่ ขนคู่น้ีมีส่วนช่วยในการดีดของไร
ชนิดน้ี    ทําให้มันสามารถดีดตัวเอง   ให้ลอยไปตกในที่ต่าง ๆ ได้เป็นระยะทางไกล ขาทั้ง 4 คู่มี
ลักษณะอ้วนสั้น โคนขาใหญ่ ปลายขาเรียวเล็ก ขาคู่ที่ 1 มีขนาดใหญ่และแข็งแรงกว่าขาคู่อ่ืน ๆ ที่
ปลายขามีเล็บใหญ่งองุ้ม 2 เล็บ ที่ปล้องสุดท้ายของขาคู่ที่ 1 มีขนลักษณะคล้ายกระบองอยู่ 1 เส้น 
ส่วนขาคู่อ่ืน ๆ มีเล็บขนาดเล็กที่ปลายขา เห็นไม่ชัดและมีแผ่นเป็นเย่ือบาง ๆ อยู่ตรงกลางระหว่างเล็บ
ทั้ง 2 ข้าง ตัวเต็มวัยเพศผู้ไม่มีขนแข็งยาวแหลมที่บริเวณท้ายสุดของลําตัว แต่จะเห็นอวัยวะเพศผู้
ต้ังอยู่ตรงบริเวณก่ึงกลางของลําตัวด้านท้องปล้องสุดท้าย ตัวเต็มวัยเพศเมียระยะต้ังท้อง มีลักษณะ
ส่วนท้องขยายพองออกเป็นหลอดยาว สีขาวขุ่นเกาะติดแน่นอยู่กับวัสดุเพาะและที่ถุงพลาสติก 
สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า (วัฒนาและคณะ, 2529) 

เทวินทร์และคณะ (2547) ได้ศึกษารายละเอียดทางด้านต่าง ๆ  เก่ียวกับไรดีด พบว่าวิธีการ
เลี้ยงไรดีดให้ได้ปริมาณมากเพียงพอต่อความต้องการและสะดวกต่อการนําไปใช้ในงานทดลองด้าน 
ต่างๆ คือการใช้หัวเช้ือข้าวฟ่างใส่ในขวดฝาเกลียว ปากกว้าง 5 ซม. สูง 8.5 ซม. โดยใส่เมล็ดข้าวฟ่าง
สูง 1.5 ซม. จากก้นขวด  

ไรดีดจํานวน 200 ตัว/ก้อน ก่อนการเปิดดอก 1 สัปดาห์ มีผลทําให้ผลผลิตลดลง มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญย่ิง เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ไม่ถูกไรดีดทําลาย 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. ไรดีด F. heteromorphus 
2. พู่กัน, เข็มเขี่ย, จานรอง, กล้อง  stereomicroscope, นํ้ากลั่น, procep, hand 

lens 
3. เช้ือเห็ดนางรมฮังการี 
4. อุปกรณ์ในการเตรียมอาหารเลี้ยงเช้ือ , อาหารเลี้ยงเช้ือ PDA, ตู้ เขี่ยเ ช้ือ , 
แอลกอฮอล์, สําลี 

5. โรงเพาะเห็ด 
6. ขวดฝาเกลียวขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 ซม. สูง 8.5 ซม. 
7. เครื่องพ่นสาร 
8. สารจับใบ 
9. สารฆ่าไร 
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10. สารรมฟอสฟีน 
11. ขวดหัวเช้ือเห็ดนางรมฮังการี 
12. ก้อนเช้ือเห็ดนางรมฮังการี 

วิธีการ 
1. สํารวจความเสียหายของก้อนเช้ือเห็ดนางรมฮังการีที่เกิดจากไรดีด  
สุ่มตรวจก้อนเช้ือเห็ดนางรมฮังการีในฤดูกาลระบาดจากแหล่งเพาะเห็ดนางรมฮังการีภาค

กลาง ได้แก่ จังหวัดเพชรบุรี  ราชบุรี อ่างทองและนครปฐม จังหวัดละ 200 ก้อน  ถ้าพบเส้นใยเห็ด
บางลงถือว่าก้อนน้ันได้รับความเสียหาย  บันทึกก้อนเช้ือเห็ดที่ปกติและบันทึกก้อนเช้ือเห็ดที่โดนไร
ทําลาย 

2. การป้องกันกําจัดไรดีด 
วางแผนการทดลองแบบ  CRD มี 5 ซ้ํา  4  กรรมวิธี ดังน้ี 

1  รมขวดหัวเช้ือ + พ่นสารฆ่าไรทุก  14 วัน ในระยะบ่มเส้นใย 
  2  ไม่รมขวดหัวเช้ือ + พ่นสารฆ่าไรทุก 14 วัน ในระยะบ่มเส้นใย 
  3  รมขวดหัวเช้ือ + ไม่พ่นสารฆ่าไร 
  4  ไม่รมขวดหัวเช้ือ + ไม่พ่นสารฆ่าไร 
ปล่อยไรดีด F. heteromorphus ในระยะต้ังท้องบนเช้ือเห็ดนางรมฮังการีบนเมล็ดข้าวฟ่างในขวด 
จํานวน 100 ตัว/ขวด จํานวน 40 ขวด ทิ้งไว้นาน 10 วัน นํามารมด้วยสารรมฟอสฟีนจํานวน 1 เม็ด  
รมนาน 1 ช่ัวโมง ในภาชนะที่มีปริมาตร 0.5 ลูกบาศก์เมตร จํานวน 20 ขวด นําขวดที่รม 20 ขวด ถ่าย
เช้ือเห็ดบนเมล็ดข้าวฟ่างลงในถุงที่มีส่วนผสมของขี้เลื่อย และอาหารเสริมที่น่ึงฆ่าเช้ือโดยไม่อัดความ
ดันจํานวน 100 ถุง และนําขวดที่ไม่ได้รมด้วยสารรมฟอสฟีน ถ่ายใส่ถุงเช่นเดียวกันจํานวน 100 ถุง สุ่ม
ถุงเห็ดตามกรรมวิธีที่ 1, 2, 3 และ 4 จํานวน 10 ถุง/ซ้ํา วางลงบนช้ันวางโรงเพาะเห็ดทําการพ่นสาร
ฆ่าไร amitraz อัตรา 40 มล./นํ้า 20 ลิตร ที่จุกสําลีผสมสารจับใบตามอัตราที่กําหนดทุก 14 วัน ใน
ระยะบ่มเส้นใยในกรรมวิธีที่ 1 และ 2 เก็บผลผลิตของเห็ดในแต่ละกรรมวิธีเป็นเวลา 90 วัน นํามาช่ัง
นํ้าหนัก  และนําข้อมูลนํ้าหนักของเห็ดทั้งหมดมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
เวลาและสถานที่ 

เริ่มต้น   ตุลาคม 2550  สิ้นสุด   กันยายน  2552  รวม  2  ปี 
- ห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 - ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 - ฟาร์มเห็ดภาคกลาง 
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ผลการทดลองและวิจารณ ์
1 สํารวจความเสียหายของก้อนเช้ือเห็ดนางรมฮังการีที่เกิดจากไรดีด 
จากการสํารวจความเสียหายของก้อนเช้ือเห็ดนางรมฮังการีจากฟาร์มเห็ดในเขตภาคกลาง ใน

ระยะบ่มเส้นใย ที่เกิดจากการทําลายของไรดีดระหว่างเดือนตุลาคม 2550 - กันยายน 2551 พบความ
เสียหายของก้อนเช้ือเห็ดนางรมฮังการีเดือนเมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  สิงหาคม และกันยายน 
เฉลี่ย 31.47, 57.14, 34.36, 25.00 และ 41.00%  ตามลําดับ  ซึ่ง เทวินทร์ และ คณะ 2549 ก็
รายงานถึงการระบาดของ ไรดีดซึ่งระบาดในช่วงเดือน เมษายน ถึงกันยายน เช่นเดียวกัน  และ
ระหว่างเดือนตุลาคม 2551-กันยายน 2552 พบความเสียหายของก้อนเช้ือเห็ดนางรมฮังการี เดือน
พฤษภาคมและมิถุนายน เฉลี่ย 100% และ 30%  จากการสํารวจความเสียหายเฉพาะเดือน
พฤษภาคมและมิถุนายน ส่วนเดือนอ่ืนไม่พบความเสียหายเน่ืองจากในปีที่ 2 น้ี เกษตรกรได้มีการวาง
แผนการป้องกันการเข้าทําลายของไรดีดเป็นอย่างดี  

2 การป้องกันกําจัดไรดีด 
จากการทดลองพบว่า กรรมวิธีที่รมขวดหัวเช้ือเห็ด คือ กรรมวิธีที่ 1 และ 3 ให้ผลผลิตเฉลี่ยไม่

แตกต่างกันทางสถิติ คือ  104 .3  และ 74.5 กรัม แต่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการไม่รมขวดหัว
เช้ือ คือ กรรมวิธีที่  2  และ 4  ซึ่งทั้ง  2  กรรมวิธีน้ัน ไม่สามารถให้ผลผลิตได้ ถึงแม้ว่าในระยะแรก
ของการบ่มเส้นใยจะพบว่ามีเส้นใยเจริญในก้อนเช้ือบ้างแต่เมื่อเวลาผ่านไปประมาณ 2 สัปดาห์ ก็พบว่า
เส้นใยในก้อนเช้ือน้ันหยุดไม่เจริญต่อ และค่อย ๆ หายไป จนกระทั่งหมดเหลือเพียงก้อนขี้เลื่อย
เน่ืองจากการทําลายของไรดีดที่ดูดกินเส้นใยจนหมดและท่ีปากถุงจะพบว่ามีไรดีดออกมาที่ปากถุงเป็น
จํานวนมาก โดยเฉพาะกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าไร จะพบไรดีดมาตายที่ปากถุง (ตารางที่ 1) 
 
ตารางที่ 1 แสดงค่าเฉลี่ยของผลผลิตเห็ดนางรมฮังการีที่กรรมวิธีต่าง ๆ 

กรรมวิธ ี น้ําหนัก (กรัม)/ก้อนเช้ือ 

1. รมขวดหัวเช้ือ + พ่นสารฆ่าไรทุก  14 วัน ในระยะบ่มเส้นใย 104.3 a1/ 
2. ไม่รมขวดหัวเช้ือ + พ่นสารฆ่าไรทุก 14 วัน ในระยะบ่มเส้นใย 0b 
3. รมขวดหัวเช้ือ + ไม่พ่นสารฆ่าไร 74.5a 
4  ไม่รมขวดหวัเช้ือ + ไม่พ่นสารฆ่าไร 0b 

CV(%) 62.7 
1/ ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยอักษรที่เหมือนกัน ไม่มีความตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 จากการสํารวจความเสียหายของก้อนเช้ือเห็ดนางรมฮังการีจากฟาร์มเห็ดในเขตภาคกลาง ใน
ระยะบ่มเส้นใย ที่เกิดจากการทําลายของไรดีด พบความเสียหายของก้อนเช้ือเห็ดนางรมฮังการีเดือน
เมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  สิงหาคม และกันยายน เมื่อเกษตรกรมีการวางแผนการป้องกันการ
เข้าทําลายของไรดีดแล้ว ก็สามารถลดความเสียหายลงได้ ในกรณีที่มีการระบาดของไรดีด ในส่วนของ
ขวดหัวเช้ือต้องตรวจให้แน่ใจว่าไม่พบไรดีดในขวด ถ้าพบก็ต้องรมด้วยสารรมฟอสฟีนจํานวน 1 เม็ด  
รมนาน 24 ช่ัวโมง ในภาชนะที่มีปริมาตร 0.5 ลูกบาศก์เมตร เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง ก่อนเขี่ยหัวเช้ือลง
ก้อนเช้ือ และพ่นสารฆ่าไรที่ผสมสารจับใบที่บริเวณปากถุง และที่ช้ันวาง ทุก7- 14 วันในระยบ่มเส้นใย
โดยสารฆ่าไรที่แนะนําให้ใช้ได้แก่ อมิทราซ  (amitraz) อัตรา 40 มล./นํ้า 20 ลิตร ไพริดาเบน 
(pyridaben) อัตรา 15 กรัม/นํ้า 20 ลิตร ทีบูเฟนไพเรด (tebufenpyrad) อัตรา 75 มล./นํ้า 20 ลิตร 
ให้พ่นสารฆ่าไรชนิดใดชนิดหน่ึงที่ผสใสารจับใบ และ พ่นสารฆ่าไรแต่ละชนิดไม่เกิน 4 ครั้ง และให้สลับ
กับสารฆ่าไรชนิดอ่ืนเพ่ือชะลอการสร้างความต้านทานต่อสารฆ่าไรของไรดีด และควรปฏิบัติตาม
คําแนะนําเพ่ือแก้ปัญหาไรดีดดังน้ี (เทวินทร์ และคณะ, 2548) 

1. ควรสร้างโรงเรือนขนาดเล็ก แทนการสร้างโรงเรือนขนาดใหญ่เพียงโรงเรือนเดียว 
2. กําจัดก้อนเช้ือทีเปิดดอกแล้วโดยนําไปทิ้งให้ห่างจากโรงเรือนเพาะเห็ดอย่างน้อย 1.5 

กิโลเมตร 
3. เลือกซื้อหัวเช้ือและก้อนเช้ือจากแหล่งที่ปราศจากไร 
4. เลือกซื้อก้อนเช้ือที่มีอายุใกล้เคียงกันและเป็นเห็ดชนิดเดียวกัน เพ่ือให้การเปิดดอกของเห็ด

แต่ละรุ่นพร้อมกันและทิ้งพร้อมกัน จะได้มีโอกาสพักโรงเรือนเพ่ือทําความสะอาดได้ 
5. ทําความสะอาดห้องถ่ายเช้ือ โรงเรือนบ่มเส้นใยและโรงเรือนเปิดดอกหลังจากเสร็จสิ้น

ภาระกิจ เพ่ือเป็นการลดปริมาณไรดีด 
6. ไม่ควรให้คนเข้าโรงเรือนโดยไม่จําเป็นเพราะว่าจะเป็นการนําไรติดไปกับเสื้อผ้าเข้าไปยัง

โรงเรือนได้ 
7. ไม่ควรเพาะเห็ดนานเกินกําหนดเพราะว่าก้อนที่เก่าจะเป็นที่สะสมของโรคแมลงและไร 
8. ต้องป้องกันไม่ให้แมลงตัวเล็ก ๆ เข้ามายงัโรงเรือนเพราะว่าอาจมีไรติดมากับแมลงได้ 
9. ในแหล่งเพาะเห็ดที่มีการระบาดของไรดีดเป็นประจํา ให้นําเห็ดชนิดที่ไรดีดไม่ทําลายมา

เพาะแทนในช่วงที่มีการระบาด 
10. หมั่นตรวจดูหัวเช้ือ ก้อนเช้ือในขณะบ่มเส้นใย และในขณะเปิดดอก โดยสม่ําเสมอทุก 7 

วัน โดยใช้แว่นขยายขนาด 10 เท่า ส่องดูที่หัวเช้ือ และก้อนเช้ือ ถ้าพบไรดีดให้รีบนําขวดหัวเช้ือและ
ก้อนเช้ือออกมาทิ้งทันที 
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การศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยา และการป้องกันกําจัดแมลงหางดีดในเหด็ 
Study on Biology Ecology and Controlling  Springtails on Mushroom 
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บทคัดย่อ 
 

         จากการสํารวจแมลงหางดีด ในปี พ.ศ. 2549-2553 จากแปลงเพาะเห็ดในเขตภาคกลาง พบว่า 
แมลงหางดีดเป็นแมลงขนาดเล็ก จัดอยู่ใน Subclass Apterygota  ในอันดับ Collembola  และพบ
กระจายทั่วไป แมลงหางดีดมีสีที่หลากหลายมาก เช่น สีขาว สีเทา สีส้ม สีเขียว และสีแดง  แมลงหางดีดมี
ท่อเล็ก ๆ ติดอยู่บริเวณปลายท้อง เรียกว่า collophore  ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะท่ี พบในแมลงหางดีด ทํา
หน้าที่ยึดติดกับพ้ืนผิวสัมผัส  แมลงหางดีดมีลักษณะเฉพาะ ที่มีลักษณะเฉพาะท่ีมีลักษณะคล้ายส้อมที่
เรียกว่า furcula ซึ่วอยู่บริเวณตอนปลายส่วนท้อง ใช้ในการกระโดดเมื่อถูกรบกวน  แมลงหางดีดพบระบาด
ในแปลงเห็ดที่มีความชื้น ซึ่งสามารถปรับตัว และขยายพันธุ์ได้รวดเร็ว  จึงทําให้เกิดการระบาดของแมลง
หางดีดได้อย่างกว้างขวาง  ทําการเก็บตัวอย่าง เลี้ยงขยาย และทําสไลด์  เพ่ือจําแนกชนิด  สามารถจําแนก
ชนิดได้ว่าเป็น Lapidocyrtus cyaneus  มีสีนํ้าตาล เงิน อยู่รวมกันเป็นกลุ่มๆ     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง  01-16-49-03-06-01-02-50 
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คํานํา 
 

 เห็ดเป็นพืชเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหน่ึง ท่ีมีคุณค่าทั้งทางด้านโภชนาการ และมีคุณสมบัติเป็น
สมุนไพรรักษาโรคได้ การเพาะเห็ดในปัจจุบันได้ขยายพ้ืนที่ปลูกทั่วประเทศ  เห็ดที่เพาะส่วนมากมีปัญหา
เก่ียวกับแมลงศัตรูทําลายจนทําให้เกิดความเสียหายแก่ผลผลิต แมลงหางดีดเป็นศัตรูเห็ดที่สําคัญอีกชนิด
หน่ึงที่เป็นปัญหาในการเพาะเห็ด จึงจําเป็นต้องมีการศึกษาชีววิทยาและการป้องกันกําจัด  

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

 ตัวอย่างแมลงหางดีดทั้งตัวออ่นและตัวเต็มวัยท่ีรวบรวมได้จากแปลงเพาะเห็ด 

 อุปกรณ์ในการเก็บตัวอย่างแมลง  ได้แก่ขวดดองตัวอย่างแมลง พู่กัน กล่องพลาสติก แว่นขยาย 
ถุงพลาสติก   

 อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการถ่ายภาพ กล้องถ่ายรูป 

 กล้องจุลทรรศน์ ชนิด compound microscope และ stereo microscope อุปกรณ์ที่ใชใ้นการ
ทําสไลด์ ได้แก่ sodium hydroxide , potassium hydroxide , alcohol clove oil ,fuchsin , 
บีกเกอร์ เตาไฟฟ้า ตู้อบแผ่นสไลด ์แผ่นสไลด์ และแผ่นแก้วปิดสไลด์   
 

วิธกีารทดลอง        
1. สํารวจรวบรวมตัวอย่างแมลงหางดีดที่พบใน แหล่งการระบาดของแมลงหางดีดในเห็ดในภาค

กลางโดยเก็บตัวอย่างของแมลงหางดีดทุก 2 สัปดาห์ จากก้อนอาหารเห็ด แล้วนํามาแยก ใช้  alcohol ใน
การดองตัวอย่าง และเก็บตัวอย่างมีชีวิตด้วย  

2. นําตัวอย่างทั้งหมดที่รวบรวมได้กลับไปยังห้องปฏิบัติการท้ังตัวอ่อนและตัวเต็มวัยนําไป ศึกษา
ชีวประวัติ พฤติกรรม และการเจริญเติบโต ของแมลงหางดีดในเห็ดในห้องปฏิบัติการ 

3. นําแมลงหางดีดที่ทําสไลด์ เรียบร้อยแล้ว ไปตรวจวิเคราะห์ชนิด ตามหลักของนักอนุกรมวิธาน 
4. ศึกษาวิธีการป้องกันกําจัดแมลงหางดีด 
 

การบันทึกข้อมูล  
  - บันทึกข้อมูลพ้ืนท่ีการระบาดและลักษณะการเข้าทําลายของแมลงหางดีด 
  - บันทึกรายละเอียดของชนิดของแมลงหางดีดที่พบ 
เวลาและสถานท่ี 
   เวลา  พฤศจิกายน 2551 -   สิงหาคม 2552 
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   สถานที่  แปลงเกษตรกรเพาะเห็ดในเขตภาคกลางและห้องปฏิบัติการวิจัยกลุ่มงานวิจัยการใช้สาร ฯ 
 

ผลการทดลอง  
 

         จากการสํารวจแมลงหางดีดในแปลงเพาะเห็ดในเขตภาคกลาง พบว่า แมลงหางดีดที่พบเข้าทําลาย
เห็ด ที่เพาะด้วยถุงพลาสติก พบระบาดในเห็ดนางฟ้า นางรม และเห็ดฮังการี โดยเข้าทําลายกัดกินเส้นใย
อ่อน และก้อนอาหารเห็ด ทําให้ก้อนเชื้อเกิดการยุบตัว แมลงหางดีดเป็นแมลงขนาดเล็ก จัดอยู่ใน Subclass 
Apterygota  ในอันดับ Collembola  และพบกระจายทั่วไป เป็นแมลงโบราณท่ีมีปากแบบกัดกิน ลําตัว
ส่วนท้องมี 6ปล้องซึ่งแตกต่างจากแมลงชนิดอื่น ท่ีมีปล้องท้อง 10-12 ปล้อง จาการเก็บตัวอย่างมาศึกษา
พบว่าเป็นชนิดเป็น Lapidocyrtus cyaneus  มีสีนํ้าตาล เงิน อยู่รวมกันเป็นกลุ่มๆ    แมลงหางดีดมีท่อ
เล็ก ๆ ติดอยู่บริเวณปลายท้อง เรียกว่า collophore  ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะท่ี พบในแมลงหางดีด ทําหน้าที่
ยึดติดกับพ้ืนผิวสัมผัส  แมลงหางดีดมีลักษณะเฉพาะ ที่มีลักษณะเฉพาะที่มีลักษณะคล้ายส้อมที่เรียกว่า 
furcula ซึ่วอยู่บริเวณตอนปลายส่วนท้อง ใช้ในการกระโดดเมื่อถูกรบกวน  แมลงหางดีดพบระบาดในแปลง
เห็ดที่มีความชื้น ซึ่งสามารถปรับตัว และขยายพันธ์ได้รวดเร็ว แมลงหางดีดมีขนาดลําตัวยาวไม่เกิน 5 
มิลลิเมตร หนวดมี 4 ปล้อง มีตาเดี่ยวไม่มีตารวม ไม่มีปีก มีขาจริง 3คู่ ไข่มีลักษณะกลมรี สีใส-ครีม ตัวเต็ม
วัยเพศเมียจะวางไข่เป็นกลุ่มเล็ก ๆ เมื่อฝักออกเป็นตัวใหม่ ๆจะมีสีขาว ตัวอ่อนมีการลอกคราบ 8 คร้ัง  ใน
โรงเพาะเห็ดมีความชื้นที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของแมลงหางดีด จึงทําให้เกิดการระบาดของแมลง
หางดีดได้อย่างกว้างขวาง และรวดเร็ว สามารถทําการป้องกันโดยรักษาความสะอาดบริเวณโดยรอบ
โรงเรือน  และโรยปูนขาวรอบๆบริเวณโรงเรือน 
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การป้องกันกําจัดเชื้อราสกุล Hypomyces สาเหตุโรคใยแมงมุมบน 
ดอกเห็ดเป๋าฮื้อ (Pleurotus cystidiosus)    1 

Control of genus Hypomyces Causing Cobweb Disease of 
Abalone Mushroom (Pleurotus cystidiosus) 

 
นายอภิรัชต์  สมฤทธิ ์

นายมนตรี  เอ่ียมวิมังสา       นางสาวธารทิพย  ภาสบุตร       นางสาวสุณีรัตน์  สีมะเด่ือ 
กลุ่มวิจัยโรคพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

      
 

บทคัดย่อ 
 

การศึกษาตั้งแต่เดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2552 พบว่าการเจริญของเช้ือรา
สาเหตุโรคใยแมงมุมบนอาหาร PDA (Potato Dextrose Agar) มีการสร้างโคโลนีลักษณะเส้นใย สีขาว
นวล ฟู เจริญเร็วเต็มจานอาหารภายในเวลา 5 วัน เช้ือราสร้างก้าน conidiophore ลักษณะแตกก่ิงก้าน
แบบ verticillate  โคนีเดียรูปไข่ ใส ไม่มีสี มี 1-2 เซลล์ ขนาด 5.12 – 10.36 x 10.36 – 25.90 
ไมครอน เกิดจากฐาน denticulate conidiogenous loci บน phialide ที่ส่วนปลายแตกก่ิงก้านแบบ 
verticillate  เมื่อจําแนกชนิดของเช้ือราสามารถจําแนกได้เป็นเช้ือราสกุล Cladobotryum 
verticillatum ซึ่งเป็นระยะ anamorph ของรา Hypomyces ochraceus การทดสอบสารเคมีในการ
ป้องกันกําจัดราสาเหตุโรคใยแมงมุม พบว่าสารป้องกันกําจัดเช้ือราโรคพืชสารคาร์เบนดาซิม 
(carbendazim) สารเคมีโพรคลอราซ (prochloraz) และสารเคมีโพรพิโคนาโซล (propiconazole) มี
ประสิทธิภาพในยับย้ังการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคใยแมงมุม บนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA และในสภาพ
โรงเรือนได้ดี การทดสอบการใช้สารสกัดจากขมิ้นชัน ไพล ใบพลู และ เปลือกมังคุด ในการกําจัดเช้ือรา
สาเหตุโรคใยแมงมุม พบว่า สารสกัดทั้ง 4 ชนิด สามารถยับย้ังมีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของ
เช้ือราของเช้ือรา Hypomyces สาเหตุโรคใยแมงมุมบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA และในสภาพโรงเรือนได้ 
แต่ไม่ดีเทียบเท่าการใช้สารเคมีที่ใช้ในการป้องกันกําจัดเช้ือราโรคพืช การทดสอบผลของน้ําส้มควันไม้ใน
การยับย้ังการเจริญของเช้ือรา Hypomyces บนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA ผสมนํ้าส้มควันไม้ พบว่า เช้ือรา
สาเหตุโรคใยแมงมุมของเห็ดเป๋าฮ้ือไม่สามารถเจริญได้บนอาหารที่ผสมนํ้าส้มควันไม้ในอัตราส่วน นํ้าส้ม
ควันไม้ ต่อนํ้ากลั้นน่ึงฆ่าเช้ือ เท่ากับ  1 : 20  และในอัตราส่วนน้ี เส้นใยเห็ดก็ชะงักการเจริญด้วย 
 

                                                  
รหัสการทดลอง 01-16-49-03-06-07-01-51 
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คํานาํ 
 

Hypomyces เป็นราที่อาศัยอยู่ตามธรรมชาติ ซึ่งสามารถอาศัยอยู่บนราชนิดอ่ืนได้ 
ระยะ anamoprh ของราน้ีพบได้บนรากลุ่ม Aphyllophorales (Basidiomycotina, 
Hymenomycetes) หรือกลุ่มของเห็ดรา โดยพบทําให้เกิดโรคที่สร้างความเสียหายต่อการเพาะเห็ดใน
ต่างประเทศอย่างร้ายแรง (Pope et al., 1985; Rogerson and Samuels, 1993; Russell, 1984) 
นอกจากน้ันเช้ือในระยะ anamorph ในกลุ่มน้ี คือ Cladobotryum verticillatum ยังทําให้เกิดโรค 
cobweb หรือใยแมงมุมกับเห็ดหูหนูอย่างรุนแรงในประเทศอินเดีย (Goltapeh et al., 1989) เช้ือ C. 
dendroides ยังพบว่าเป็นสาเหตุสําคัญที่ทําให้เกิดโรค cobweb กับเห็ดแชมปิญอง (Agaricus 
bisporus) ในหลายประเทศ (Makay et al., 1996) และยังพบเช้ือ C. varium ทําให้เกิดโรคกับดอก
เห็ดเข็มทอง (Flammulina velutipes) ในประเทศเกาหลีใต้ (Kim et al., 2002) จากการพบเช้ือรา 
Cladobotryum clavisporum, C. polypori บนดอกเห็ดหูหนู (อภิรัชต์, 2544; อภิรัชต์และคณะ, 
2545) และ C. verticillatum บนดอกเห็ดหลินจือในประเทศไทย ซึ่งราเหล่าน้ีเป็นระยะ anamorph 
ของรา Hypomyces ทําให้น่าพิจารณาว่าเช้ือราชนิดที่พบแล้ว หรือที่ยังไม่มีการพบใหม่อาจก่อให้เกิด
ความเสียหายกับเห็ดชนิดอ่ืน ๆ นอกจากเห็ดหูหนู และเห็ดหลินจือ และจากการที่ได้พบเช้ือรา
ลักษณะเดียวกันกับรา Cladobotryum spp. เจริญบนดอกเห็ดเป๋าอ้ือที่เพาะที่จังหวัดแพร่เมื่อปี 
2547 ซึ่งตรงกับที่ได้คาดคะเนไว้ แต่ขณะนี้ยังไม่ทราบชนิด (species) ของเช้ือราท่ีพบใหม่น้ี รวมถึง
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา แหล่งอาศัย แหล่งแพร่กระจาย และชีววิทยา ดังน้ันจากการพบรายงานการ
ระบาดและเข้าทําลายของเช้ือรากลุ่มน้ี จึงต้องวางแผนการศึกษาหาข้อมูลดังกล่าว เพ่ือให้ข้อมูลและ
ผลสรุปที่เป็นประโยชน์ต่อการหาวิธีการป้องกันกําจัดเช้ือรานี้อย่างมีประสิทธิภาพ ไม่ให้เกิดแพร่
ระบาดทําความเสียหายแก่การผลิตเห็ดในฟาร์มเพาะเห็ดต่อไป  

 
วิธีดําเนนิการ 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

1. แยกเช้ือบริสุทธ์ิของเช้ือราที่พบบนดอกเห็ดเป๋าฮ้ือบนอาหาร PDA และตรวจสอบ
ความบริสุทธ์ิของเช้ือรา เพ่ิมปริมาณเช้ือรา แล้วพิสูจน์โรคตามวิธี Koch’s postulate แล้วบันทึกผล 
ตรวจสอบและบันทึกลักษณะการเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA และ PDYA และศึกษาลักษณะ
สัณฐานวิทยา จําแนกชนิดของเช้ือราที่ได้โดยเปรียบเทียบกับชนิดและภาพ (monograph) ในเอกสาร
ของต่างประเทศ    

2. ทดสอบผลของสารเคมีป้องกันกําจัดเช้ือราในการยับย้ังการเจริญของเช้ือรา 
Hypomyces ในห้องปฏิบัติการ โดยการนําสารเคมีป้องกันกําจัดเช้ือรา 3 ชนิด มาทํา suspension 
ในนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือ ให้มีความเจือจางของสารที่ 5, 10, 15 และ 20 เปอร์เซ็นต์ แล้วใช้ pipette ดูด 
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suspension 2 มล. หยดและเกลี่ยบนผิวอาหาร PDA ใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มม. 
ตัดเส้นใยเช้ือรา Hypomyces ที่เจริญบนอาหาร PDA อายุ 5 วัน มาวางบนอาหาร PDA ที่เกลี่ยด้วย

สารเคมีป้องกันกําจัดเช้ือราแล้ว (ทํา 5 ซ้ํา) จากนั้นบ่มไว้ในห้องที่มีอุณหภูมิ 302 องศาเซลเซียส 
เปรียบเทียบการเจริญของเส้นใยเช้ือรา และเส้นใยเห็ด โดยวัดการเจริญในแนวราบบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 
PDA หลังเลี้ยงเช้ือรา 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน  

3. ทดสอบผลของสารสกัดจากพืชในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา Hypomyces ใน
ห้องปฏิบัติการ โดยการนําสารสกัดจากพืช 3 ชนิด มาทํา suspension ในเอธิลแอลกอฮอล์ 70 
เปอร์เซ็นต์ แล้วทําให้สารที่ได้มีความเจือจางที่ 5, 10, 15 และ 20 เปอร์เซ็นต์ แล้วใช้ pipette ดูด 
suspension 2 มล. หยดและเกลี่ยบนผิวอาหาร PDA ใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มม. 
ตัดเส้นใยเช้ือรา Hypomyces ที่เจริญบนอาหาร PDA อายุ 5 วัน มาวางบนอาหาร PDA ที่เกลี่ยด้วย

สารสกัดจากพืชแล้ว (ทํา 5 ซ้ํา) จากน้ันบ่มไว้ในห้องที่มีอุณหภูมิ 302 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบ
การเจริญของเส้นใยเช้ือรา กับเส้นใยเห็ด โดยวัดการเจริญในแนวราบบนอาหาร PDA หลังเลี้ยงเช้ือ
เห็ด 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน  

4. ทดสอบผลของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการยับย้ังการเจริญของเช้ือรา Hypomyces ใน
ห้องปฏิบัติการ โดยนําแบคทีเรีย Bacillus subtilis 3 ไอโซเลท มาทํา suspension ในเอธิล
แอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ แล้วทําให้สารที่ได้มีความเจือจางที่  10–1 , 10–2, 10–3  และ 10–4  แล้วใช้ 
pipette ดูด suspension 2 มล. หยดและเกลี่ยบนผิวอาหาร PDA ใช้ cork borer ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มม. ตัดเส้นใยเช้ือรา Hypomyces ที่เจริญบนอาหาร PDA อายุ 5 วัน มาวางบน

อาหาร PDA ที่เกลี่ยด้วยจุลินทรีย์ปฏิปักษ์แล้ว (ทํา 5 ซ้ํา) จากน้ันบ่มไว้ในห้องที่มีอุณหภูมิ 302 
องศาเซลเซียส เปรียบเทียบการเจริญของเส้นใยเช้ือรา กับเส้นใยเช้ือรา โดยวัดการเจริญในแนวราบ
บนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA หลังเลี้ยงเช้ือรา 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน  

5. ทดสอบผลของสารเคมี สารสกัดจากพืช และจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการยับย้ังการเกิด
โรคใยแมงมุมในโรงเรือนเพาะเห็ดเป๋าฮ้ือ โดยการปลูกเช้ือรา Hypomyces ลงบนดอกเห็ดเป๋าฮ้ือ บ่ม

เช้ือ 5 วัน ในสภาพความช้ืนประมาณ 80-85 เปอร์เซ็นต์ และอุณหภูมิ 302 องศาเซลเซียส จนเช้ือ
เจริญคลุมเข้าทําลายดอกเห็ดและเป็นโรคใยแมงมุม จากน้ันนําก้อนเช้ือเห็ดเป๋าฮ้ือที่เกิดโรคจํานวน 20 
ก้อน ไปวางรวมกับก้อนเห็ดเป๋าฮ้ือจํานวน 200 ก้อน ที่กําลังเปิดดอก แต่ยังไม่มีดอกเห็ดโผล่ออกมา 
ดูแลให้ความช้ืนและอุณหภูมิเหมาะสมต่อการเกิดโรค ทิ้งไว้ประมาณ 5 วัน จากนั้นแบ่งพ้ืนที่วางเห็ด
เป็น 4 ส่วน ก้ันแบ่งแต่ละส่วนออกจากกันด้วยผ้าพลาสติก และแต่ละส่วนวางก้อนเห็ด 50 ก้อน ส่วน
ที่ 1 พ่นสารเคมีป้องกันกําจัดเช้ือรา ส่วนที่ 2 พ่นสารสกัดจากพืช ส่วนที่ 3 พ่นเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ 
ส่วนที่ 4 พ่นนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือ โดยพ่นที่พ้ืนและผนังโรงเรือน ช้ันวางก้อน และผิวนอกของก้อนเช้ือที่
เป็นถุงพลาสติก ในแต่วันจะต้องปรับสภาพความช้ืนและอุณหภูมิให้เหมาะสมต่อการเจริญของดอกเห็ด 
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บันทึกผลในแต่ละส่วนจากขนาดและนํ้าหนัก ลักษณะอาการโรค และเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคบนดอก
เห็ดแต่ละดอกจนครบ 50 ดอก  
 
เวลา  เดือน ตุลาคม 2550 – เดือน กันยายน 2553 
สถานที ่ - กลุม่งานวิทยาไมโค กลุ่มวิจยัโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
  - ฟาร์มเพาะเห็ดเศรษฐกิจของเกษตรกร 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

1. จากการศึกษา พบว่าการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคใยแมงมุมบนอาหาร PDA 
(Potato Dextrose Agar) มีการสร้างโคโลนีลักษณะเส้นใย สีขาวนวล ฟู เจริญเร็วเต็มจานอาหาร
ภายในเวลา 5 วัน เช้ือราสร้างก้าน conidiophore ลักษณะแตกก่ิงก้านแบบ verticillate  โคนีเดียรูป
ไข่ ใส ไม่มีสี มี 1-2 เซลล์ ขนาด 5.12 – 10.36 x 10.36 – 25.90 ไมครอน เกิดจากฐาน denticulate 
conidiogenous loci บน phialide ที่ส่วนปลายแตกก่ิงก้านแบบ verticillate  เมื่อจําแนกชนิดของ
เช้ือราตามลักษณะสัณฐานวิทยาและลักษณะโคโลนีบนอาหาร โดยเปรียบเทียบกับ เอกสารการจัด
จําแนกชนิดที่มีการศึกษาและรายงานไว้แล้ว สามารถจําแนกได้เป็นเช้ือราสกุล Cladobotryum 
verticillatum ซึ่งเป็นระยะ anamorph ของรา Hypomyces ochraceus เช้ือราชนิดมีแหล่งอาศัยที่
เป็นสิ่งมีชีวิต จําพวกเห็ดสกุล Russulales ได้แก่ Lactarius spp. และ Russula spp. เมื่อเจริญปก
คลุมดอกเห็ดแล้ว จะทําให้เน้ือเย่ือดอกเห็ดส่วนน้ันเน่าเสีย และในที่สุดเน่าเสียทั้งดอก  

เช้ือรามีแหล่งแพร่กระจายทั่วโลก ได้แก่ แคนาดาตะวันออก ทั่วทุกภาคของสหรัฐอเมริกา 
คิวบา โคลัมเบีย ฝรั่งเศส สหราชอาณาจักร ฟินแลนด์ สาธารัฐเช็ค เยอรมัน เนเธอร์แลนด์ เอสโตเนีย 
ลิตทูเนีย รัสเซีย ยูเครน ไซบีเรีย และญี่ปุ่น ส่วนใหญ่พบในระยะ anamorph หรือ เป็นเช้ือรา 
Cladobotryum verticillatum มากกว่า ระยะ teleomorph หรือ เช้ือรา Hypomyces ochraceus 

2. ทดสอบผลของสารเคมีป้องกันกําจัดเช้ือราในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา 
Hypomyces ในห้องปฏิบัติการ พบว่า สารป้องกันกําจัดเช้ือราโรคพืชคาร์เบนดาซิม (carbendazim) 
โพรคลอราซ (prochloraz) และโพรพิโคนาโซล (propiconazole) อัตราส่วนผสมต้ังแต่ 5 มล. ต่อนํ้า 
1,000 มล. หรือ 0.5 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพในยับย้ังการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคใยแมงมุม บน
อาหารเลี้ยงเช้ือ PDA แต่อย่างไรก็ตามสารเคมีป้องกันกําจัดโรคพืชทั้ง 3 ชนิด ก็มีผลกระทบต่อการ
เจริญของเส้นใยเห็ดด้วยเช่นกัน คือทําให้เส้นใยเห็ดชะงักการเจริญด้วย ผลจากการทดลองน้ี ทําให้
ทราบว่าแม้สารป้องกันกําจัดโรคพืชคาร์เบนดาซิม โพรคลอราซ และ โพรพิโคนาโซล จะมีประสิทธิภาพ
ดีในการยับยั้งการเจริญหรือป้องกันกําจัดเช้ือรา Hypomyces สาเหตุของโรคใยแมงมุมบนดอกเห็ด
เป๋าฮ้ือ แต่ก็มีผลกระทบอย่างมากต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดเป๋าฮ้ือ ดังน้ันหากจะมีการนําเอาสารเคมี
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ป้องกันกําจัดโรคพืชทั้ง 3 ชนิด หรือชนิดอ่ืน ๆ ควรหาวิธีการใช้ที่เหมาะสม ไม่ให้กระทบต่อการเจริญ
ของเส้นใยเห็ดหรือการเจริญของดอกเห็ด จึงไม่ควรใช้สารเคมีป้องกันกําจัดโรคพืชในระยะเวลาที่ก้อน
เห็ดเปิด หรือระยะเปิดก้อน ซึ่งนอกจากสารเคมีจะมีผลกระทบต่อการเจริญของเส้นใยและดอกเห็ดแล้ว 
ยังอาจจะตกค้างอยู่ในดอกเห็ด จนเป็นอันตรายร้ายแรงต่อผู้บริโภคเห็ดด้วย 

3. ทดสอบผลของสารสกัดจากพืชในการยับย้ังการเจริญของเช้ือรา Hypomyces ใน
ห้องปฏิบัติการ 

การทดสอบการใช้สารสกัดจากขม้ินชัน ไพล ใบพลู และ เปลือกมังคุด ที่สกัดโดยวิธีแช่นํ้า
ร้อนอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที และวิธีการแช่ในเอธิลแอลกอฮอล์ 70% เป็นเวลา 
72 ช่ัวโมง ที่มีต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดหูหนูในห้องปฏิบัติการ เมื่อนําสารสกัดที่ได้มาเจือจาง แล้ว
ผสมลงในอาหาร PDA เลี้ยงเช้ือเห็ด พบว่า สารสกัดทั้ง 4 ชนิด สามารถยับย้ังมีประสิทธิภาพในการ
ยับย้ังการเจริญของเช้ือราของเช้ือรา Hypomyces สาเหตุโรคใยแมงมุมบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA  

สารสกัดจากขมิ้นชัน ไพล ใบพลู และ เปลือกมังคุด ที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล์ 70% แล้ว
เจือจางที่ความเข้มข้นไม่ตํ่ากว่า 70% เมื่อผสมลงในอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA และในจานอาหารขี้เลื่อย
เพาะเห็ด สามารถยับย้ังการงอกของสปอร์และเจริญของเส้นใยเช้ือราได้ ส่วนสารสกัดจากพืช 4 ชนิดที่
สกัดด้วยนํ้าร้อน 100 องศาเซลเซียส ไม่สามารถยับย้ังการเจริญของเช้ือราท้ังสองชนิดมาบนอาหาร
เลี้ยงเช้ือ PDA และในจานอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด ได้  

การทดสอบผลของนํ้าส้มควันไม้ในการยับย้ังการเจริญของเช้ือรา Hypomyces บนอาหาร
เลี้ยงเช้ือ PDA ผสมนํ้าส้มควันไม้ พบว่า เช้ือราสาเหตุโรคใยแมงมุมของเห็ดเป๋าฮ้ือไม่สามารถเจริญได้
บนอาหารที่ผสมนํ้าส้มควันไม้ในอัตราส่วน นํ้าส้มควันไม้ ต่อนํ้ากลั้นน่ึงฆ่าเช้ือ เท่ากับ 1 : 20  และใน
อัตราส่วนน้ี เส้นใยเห็ดก็ชะงักการเจริญด้วย 

4. ทดสอบผลของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา Hypomyces ใน
ห้องปฏิบัติการ 

การเก็บรวบรวมเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ Bacillus subtilis โดยสุ่มแยกจากก้อนเช้ือเห็ด
นางรม ได้เช้ือแบคทีเรีย B. subtilis จํานวน 8 ไอโซเลท ได้แก่ หรือ M1 (Mycology1), M2, M3, 
M4, M5, M6, M7 และ M8 และเก็บรวบรวมเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ B. subtilis ที่มีจําหน่ายเป็น
การค้า ได้ 3 ไอโซเลท ได้แก่ B1 (Bacillus 1), B2 และ B3 รวม 11 ไอโซเลท การทดสอบผลกระทบ
ของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ B. subtilis ที่รวบรวมได้จํานวน 11 ไอโซเลท ที่มีต่อการเจริญของเส้นใยเห็ด
เป๋าฮ้ือในห้องปฏิบัติการ พบว่า B. subtilis ทั้ง 11 ไอโซเลท ไม่มีผลกระทบต่อการเจริญของเส้นใย
เห็ดเป๋าฮ้ือ ทั้งบนจานอาหาร PDA และ ทดสอบในจานอาหารข้ีเลื่อยเพาะเห็ด พบว่า เช้ือจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์ B. subtilis 8 ไอโซเลทจากทั้งหมด 11 ไอโซเลท ได้แก่ M1, M2, M3, M4, M5 และ B1, B2 
และ B3 สามารถสร้าง clear zone รอบตัวเอง และยับย้ังการเจริญของเส้นใยเช้ือราได้ โดยไอโซเลท
ที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังสูง 4 ไอโซเลท คือ ไอโซเลท M2, B1, B2 และ B3 
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สําหรับเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis 4 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพสูงในการยับย้ังการเจริญ
ของ เช้ือรา Cladobotryum verticillatum ซึ่งเป็นระยะ anamorph ของเช้ือรา Hypomyces 
ochraceus สาเหตุโรคใยแมงมุมบนเห็ดเป๋าฮ้ือ สามารถนําไปศึกษาต่อ และพัฒนาเป็นเช้ือจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์สําหรับใช้ในการยับย้ังการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคพืชต่อไปได้ 

5. ทดสอบผลของสารเคมี สารสกัดจากพืช และจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการยับย้ังการเกิดโรค
ใยแมงมุมในโรงเรือนเพาะเห็ดเป๋าฮ้ือ 

พบว่า สารป้องกันกําจัดเช้ือราโรคพืชคาร์เบนดาซิม (carbendazim) โพรคลอราซ 
(prochloraz) และโพรพิโคนาโซล (propiconazole) อัตราส่วนผสมต้ังแต่ 5 มล. ต่อนํ้า 1,000 มล. 
หรือ 0.5 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพในยับยั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคใยแมงมุม ในสภาพโรงเรือน
ได้ดี แต่เน่ืองจากมีผลกระทบอย่างมากต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดเป๋าฮ้ือในจานอาหารเลี้ยงเช้ือ ดังน้ัน 
ผลจากการทดลองน้ีเป็นเพียงการหาข้อมูลของชนิดสารป้องกันกําจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพดีในการยัง
ย้ังการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคใยแมงมุม หรือป้องกันกําจัดโรคใยแมงมุมในการเพาะเห็ดเป๋าฮ้ือ แต่
ตามความเป็นจริงน้ัน ไม่ควรใช้สารเคมีป้องกันกําจัดโรคพืชในระยะเวลาที่ก้อนเห็ดเปิด หรือระยะเปิด
ก้อน ซึ่งนอกจากสารเคมีจะมีผลกระทบต่อการเจริญของเส้นใยและดอกเห็ดแล้ว ยังอาจจะตกค้างอยู่ใน
ดอกเห็ด จนเป็นอันตรายร้ายแรงต่อผู้บริโภคเห็ดด้วย 

การทดสอบใช้สารสกัดจากพืชในการป้องกันกําจัดเช้ือราในสภาพโรงเรือน พบว่า สารสกัดที่
ได้จากขม้ินชัน ไพล ใบพลู และ เปลือกมังคุด ที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล์ 70% ที่เจือจางให้มีความ
เข้มข้นสูงกว่าระดับ 70%  ทําให้เช้ือราสาเหตุโรคใยแมงมุมหยุดการเจริญได้  

ในการทดลองน้ีได้ใช้วิธีการสกัดสารจากพืชสมุนไพรด้วยวิธีการที่ไม่ยุ่งยากซับซ้อน เพ่ือที่
เกษตรกรผู้เพาะเห็ดสามารถนําไปปฏิบัติใช้ในสภาพโรงเรือนเพาะเห็ดได้ง่าย ไม่สิ้นเปลืองค่าใช้จ่าย 
และไม่ต้องใช้วัสดุอุปกรณ์ยุ่งยาก นอกจากน้ียังมีพืชสมุนไพรอีกหลากหลายชนิด และวิธีการสกัดสาร
จากพืชอีกหลายวิธีที่สามารถนํามาปรับใช้สกัดสารจากพืช เพ่ือยับย้ังการเข้าทําลายเห็ดของเช้ือสาเหตุ
โรคเห็ด ซึ่งเกษตรกรผู้เพาะเห็ดสามารถคิดค้นพัฒนาได้เอง โดยใช้พ้ืนฐานจากงานทดลองนี้  

การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ B. subtilis ที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังสูง 
4 ไอโซเลท คือ ไอโซเลท M2, B1, B2 และ B3 ในการยับย้ังการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคใยแมงมุม 
หรือป้องกันกําจัดโรคใยแมงมุมบนดอกเห็ดเป๋าฮ้ือในสภาพโรงเรือนเปิดดอกเห็ด โดยการเจือจางเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ที่เลี้ยงในนมสดจํานวน 500 มิลลิลิตร เป็นเวลา 24 ช่ัวโมงในนํ้าเปล่า 20 ลิตร แล้ว
พ่นลงบนก้อนและดอกเห็ดที่เริ่มพบการเข้าทําลายของเช้ือราสาเหตุโรคใยแมงมุม พบว่า สามารถ
ยับย้ังการเจริญ และการแพร่กระจายของเช้ือราสาเหตุบนก้อน และบนดอกเห็ดเป๋าฮ้ือได้เป็นอย่างดี 

อย่างไรก็ตาม แม้เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ B. subtilis น้ี จะมีประสิทธิภาพดีในการป้องกัน
กําจัดโรคใยแมงมุม แต่วิธีการที่ใช้ในงานทดลองนี้ หากเปรียบเทียบกับวิธีอ่ืนแล้ว อาจจะให้ผลที่
แตกต่างกันในเร่ืองต้นทุนการผลิตเห็ด ดังน้ันการศึกษาถึงเร่ืองต้นทุน และประสิทธิภาพในแต่ละ
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วิธีการใช้เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ ควรน่าจะมีการศึกษาหาข้อเปรียบเทียบกันให้ชัดเจน เพ่ือจะเป็น
ประโยชน์ต่อการลดต้นทุนการผลิตของเกษตรกรเพาะเห็ด 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

 
เช้ือราสาเหตุโรคใยแมงมุมคือเช้ือรา Cladobotryum verticillatum ซึ่งเป็นระยะ 

anamorph ของรา Hypomyces ochraceus ลักษณะการเจริญบนอาหาร PDA มีการสร้างโคโลนี
ลักษณะเส้นใย สีขาวนวล ฟู เจริญเร็วเต็มจานอาหารภายในเวลา 5 วัน เช้ือราสร้างก้าน 
conidiophore ลักษณะแตกก่ิงก้านแบบ verticillate  โคนีเดียรูปไข่ ใส ไม่มีสี มี 1-2 เซลล์ ขนาด 
5.12 – 10.36 x 10.36 – 25.90 ไมครอน เกิดจากฐาน denticulate conidiogenous loci บน 
phialide ที่ส่วนปลายแตกก่ิงก้านแบบ verticillate   

การทดสอบสารเคมีในการป้องกันกําจัดราสาเหตุโรคใยแมงมุม พบว่าสารป้องกันกําจัดเช้ือรา
โรคพืชสารคาร์เบนดาซิม (carbendazim) สารเคมีโพรคลอราซ (prochloraz) และสารเคมีโพรพิโคนา
โซล (propiconazole) อัตราส่วนต้ังแต่ 5 มล. ต่อนํ้า 1,000 มล. หรือ 0.5 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพ
ในยับย้ังการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคใยแมงมุม บนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA แต่อย่างไรก็ตามสารเคมี
ป้องกันกําจัดโรคพืชทั้ง 3 ชนิด ก็มีผลกระทบต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดด้วยเช่นกัน  

การทดสอบการใช้สารสกัดจากขม้ินชัน ไพล ใบพลู และ เปลือกมังคุด ที่สกัดโดยวิธีแช่นํ้า
ร้อนอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที และวิธีการแช่ในเอธิลแอลกอฮอล์ 70% เป็นเวลา 
72 ช่ัวโมง ที่มีต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดหูหนูในห้องปฏิบัติการ เมื่อนําสารสกัดที่ได้มาเจือจาง แล้ว
ผสมลงในอาหาร PDA เลี้ยงเช้ือเห็ด พบว่า สารสกัดทั้ง 4 ชนิด สามารถยับย้ังมีประสิทธิภาพในการ
ยับย้ังการเจริญของเช้ือราของเช้ือรา Hypomyces สาเหตุโรคใยแมงมุมบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA  

การทดสอบผลกระทบของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ B. subtilis ที่รวบรวมได้จํานวน 11 ไอโซเลท ที่
มีต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดเป๋าฮ้ือในห้องปฏิบัติการ พบว่า B. subtilis ทั้ง 11 ไอโซเลท ไม่มี
ผลกระทบต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดเป๋าฮ้ือ ทั้งบนจานอาหาร PDA และ ทดสอบในจานอาหารขี้เลื่อย
เพาะเห็ด พบว่า เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ B. subtilis 8 ไอโซเลทจากทั้งหมด 11 ไอโซเลท ได้แก่ M1, M2, 
M3, M4, M5 และ B1, B2 และ B3 สามารถสร้าง clear zone รอบตัวเอง และยับย้ังการเจริญของเส้น
ใยเช้ือราได้ โดยไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังสูง 4 ไอโซเลท คือ ไอโซเลท M2, B1, B2 และ 
B3 

สารป้องกันกําจัดเช้ือราโรคพืชคาร์เบนดาซิม (carbendazim) โพรคลอราซ 
(prochloraz) และโพรพิโคนาโซล (propiconazole) อัตราส่วนผสมต้ังแต่ 5 มล. ต่อนํ้า 1,000 มล. 
หรือ 0.5 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพในยับย้ังการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคใยแมงมุม ในสภาพโรงเรือน
ได้ดี  
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การทดสอบใช้สารสกัดจากพืชในการป้องกันกําจัดเช้ือราในสภาพโรงเรือน พบว่า สารสกัดที่
ได้จากขม้ินชัน ไพล ใบพลู และ เปลือกมังคุด ที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล์ 70% ที่เจือจางให้มีความ
เข้มข้นสูงกว่าระดับ 70%  ทําให้เช้ือราสาเหตุโรคใยแมงมุมหยุดการเจริญได้  

การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ B. subtilis ที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังสูง 
4 ไอโซเลท คือ ไอโซเลท M2, B1, B2 และ B3 ในการยับย้ังการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคใยแมงมุม 
หรือป้องกันกําจัดโรคใยแมงมุมบนดอกเห็ดเป๋าฮ้ือในสภาพโรงเรือนเปิดดอกเห็ด โดยการเจือจางเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ที่เลี้ยงในนมสดจํานวน 500 มิลลิลิตร เป็นเวลา 24 ช่ัวโมงในนํ้าเปล่า 20 ลิตร แล้ว
พ่นลงบนก้อนและดอกเห็ดที่เริ่มพบการเข้าทําลายของเช้ือราสาเหตุโรคใยแมงมุม พบว่า สามารถ
ยับย้ังการเจริญ และการแพร่กระจายของเช้ือราสาเหตุบนก้อน และบนดอกเห็ดเป๋าฮ้ือได้เป็นอย่างดี 

อย่างไรก็ตาม แม้จะทราบถึงชนิดของสารเคมีป้องกันกําจัดโรคพืช สารสกัดจากพืช และ
จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันกําจัดโรคใยแมงมุม แต่วิธีการที่ใช้ในงานทดลองน้ี 
หากเปรียบเทียบกับวิธีอ่ืนแล้ว อาจจะให้ผลที่แตกต่างกันในเรื่องต้นทุนการผลิตเห็ด ดังน้ันควรจะมี
การศึกษาถึงวิธีการใช้วิธีการป้องกันกําจัดเหล่าน้ี ควบคู่ กับการศึกษาเรื่องต้นทุน เพ่ือหาข้อ
เปรียบเทียบกันให้ชัดเจน เพ่ือจะเป็นประโยชน์ต่อการลดต้นทุนการผลิตของเกษตรกรเพาะเห็ดต่อไป 
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สาเหตุ และการแพร่กระจายของราเมือกท่ีทําความเสียหาย 
ในการเพาะเห็ดถุงของประเทศไทย   1 

Cause and Distribution of Slime moulds Damaging 
the Sawdust Bag Mushroom Production Thailand 

 

อภิรัชต์  สมฤทธิ์         อัจฉรา  พยัพพานนท์   
ธารทพิย  ภาสบุตร     สุณรีัตน์  สีมะเด่ือ 

กลุ่มวิจัยโรคพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
      

 
บทคัดย่อ 

 
การสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างราเมือกที่พบเข้าทําลายก้อนเช้ือเห็ด และดอกเห็ดเห็ด

ขอนขาว เห็ดนางรม เห็ดภูฏาน เห็ดยานางิ เห็ดหูหนู เห็ดหอม และดอกเห็ดตีนแรด ในฟาร์มเพาะเห็ด
เป็นการค้าและโรงเรือนทดลองเพาะก้อนเชื้อเห็ด Oudemansiella spp.ในพ้ืนที่ 23 จังหวัด ได้แก่ 
กรุงเทพมหานคร ชลบุรี เชียงใหม่ เชียงราย ชุมพร ตาก นครปฐม พังงา พิษณุโลก ประจวบคีรีขันธ์ 
ปราจีนบุรี ราชบุรี ระยอง ร้อยเอ็ด ลพบุรี ลําพูน ลําปาง เลย ศรีสะเกษ สกลนคร สุรินทร์ อุดรธานี 
และอุบลราชธานี ระหว่างเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2553 สามารถรวบรวมราเมือกได้
จํานวน 201 ไอโซเลท  ราเมือกที่พบเข้าทําลายเห็ดที่เพาะเป็นการค้า มีลักษณะเป็นเมือกเย้ิมเรียกว่าพ
ลาสโมเดียม (plasmodium) สีเหลือง ส่วนใหญ่จะมีสีเหลืองต้ังแต่เหลืองเข้ม เหลืองสด จนถึงเหลือง
อ่อนเกือบขาว แผ่ขยายหรือเจริญในลักษณะคล้ายรากพืช หรือบางทีพบเป็นรูปพัด  บางคร้ังพบระยะที่
สร้างระยะสปอร์แรงเจียม (sporangium) เป็นกลุ่มก้านชูกลุ่มสปอร์ สีเทา สีนํ้าตาลดํา หรือสีนํ้าตาลอม
ม่วงเข้ม มีลักษณะคล้ายหัวไม้ขีดไฟ หรือคล้ายธูป หรือ บางชนิดเป็นกลุ่มคล้ายขนมคุกก้ีสีเหลือง หรือสี
ครีมภายในเป็นกลุ่มของสปอร์แห้ง ราเมือกหรือ slime mold เป็นราที่จัดอยู่ใน Division 
myxomycota จากการตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยา การเจริญ และวงจรชีวิตของราเมือกที่พบ
จํานวน 195ไอโซเลท สามารถจําแนกได้เป็นราเมือก 4 สกุล (genus) ได้แก่ สกุล Arcyria จํานวน 4 ไอ
โซเลท, สกุล Fuligo จํานวน 52 ไอโซเลท, สกุล Physarum จํานวน 35 ไอโซเลท และ สกุล 
Stemonitis จํานวน 104 ไอโซเลท ราเมือกเป็นราในดินที่พบได้ในสภาพแวดล้อมหรือโรงเรือนเพาะ
เห็ดที่มีความช้ืนสูง หรือในโรงเรือนที่มีการเปิดก้อนเห็ดเก่าเอาไว้นานเกินกว่า 4 เดือน ราเมือก
แพร่กระจายได้ดีในสภาพที่มีความช้ืนในลักษณะพลาสโมเดียม นอกจากน้ันจากการสํารวจยังพบว่ารา

                                                  
รหัสการทดลอง 01-16-49-03-06-08-01-51 
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เมือกสามารถแพร่กระจายภายในโรงเรือนเพาะเห็ดได้โดยสปอร์แห้งจากสปอร์แรงเจียมโดยปลิวไปใน
อากาศ เมื่อประเมินความเสียหายจากการเข้าทําลายของราเมือกในฟาร์มที่ทําการสํารวจและเก็บ
ตัวอย่าง พบว่าความเสียหายของก้อนเช้ือเห็ดมีหลายระดับต้ังแต่ 5 – 50 เปอร์เซ็นต์ 

 
 

คํานาํ 
 

การเพาะเห็ดในถุงพลาสติกหรือการเพาะเห็ดถุงในประเทศไทย เช่น เห็ดสกุลนางรม 
เห็ดหอม เห็ดหูหนู และเห็ดยานางิ เป็นต้น ได้มีการพัฒนามานานหลายสิบปีแล้ว การเพาะเห็ดถุง
มักจะประสบปัญหาการเข้าทําลายของเช้ือจุลินทรีย์ แมลง และไร ศัตรูเห็ดหลายชนิด เช้ือจุลินทรีย์
จําพวกหน่ึงที่เข้าทําลายการเพาะเห็ดถุง คือ เช้ือจุลินทรีย์ที่มีลักษณะเป็นเมือก มันเย้ิมสีเหลืองเข้ม ขึ้น
คลุมที่ก้านดอก หมวกดอก ก้อนเช้ือเห็ด และภายในก้อนเช้ือเห็ด ในปี พ.ศ.2549 มีตัวอย่างดอกเห็ด
ยานางิจากฟาร์มเพาะเห็ดยานางิแห่งหน่ึง ที่ จ.ลําพูน มีเมือกเป็นมันเย้ิมสีเหลืองเข้ม ขึ้นคลุมที่ก้าน
ดอก พบว่า เมือกสีเหลืองที่พบเป็นจุลินทรีย์ชนิดหน่ึง ในเบ้ืองต้นทราบแต่เพียงว่าเป็น “ราเมือก” 
หรือ “Slime mold”    

จากปัญหาที่พบในฟาร์มเพาะเห็ดถุงในประเทศไทยในช่วงปี พ.ศ.2549 มักจะพบราเมือกมี
หลายสี ต้ังแต่เหลืองเข้ม เหลืองสด จนถึงเหลืองอ่อน หรือ ครีม เจริญแผ่กระจายหรือคืบคลาน
เคลื่อนที่ไปลักษณะคล้ายร่างแห รากพืช หรือรูปพัด ทั้งในและบนถุงขี้เลื่อยเพาะเห็ด บนดอกเห็ด ช้ัน
วางก้อนเห็ด รวมถึงพ้ืนโรงเรือนเปิดดอกเห็ด โดยเฉพาะในโรงเรือนเปิดดอก ที่มีก้อนเห็ดวางเปิดดอก
ทิ้งไว้นานถึง 4-5 เดือน จากปัญหาดังกล่าวทําให้เกิดคําถามจากผู้เพาะเห็ดว่าราเมือกมีความเป็นมา
อย่างไร มีวงจรชีวิต ลักษณะโครงสร้าง รวมท้ังจะหาทางป้องกันกําจัดไม่ให้เกิดปัญหาย่ิงขึ้นในการ
เพาะเห็ดเพ่ือการค้าอย่างไร ซึ่งถึงแม้ราเมือกเป็นที่รู้จักในวงการเห็ดมานานแล้ว แต่เท่าที่ทราบใน
ประเทศไทยยังไม่พบข้อมูลเก่ียวกับทางด้านชีววิทยา การแพร่กระจาย และการทําความเสียหายให้กับ
การเพาะเห็ดเลย เท่าที่พบมีเพียงข้อมูลจากไต้หวันที่ได้มีการศึกษาเก่ียวกับราเมือกในเรื่อง Slime 
moulds found from Edible Mushroom Cultivation Sites โดย Chung และคณะ (2005) จาก
ภาควิชาโรคพืชและกีฏวิทยา (Department of Plant Pathology and Entomology) และ 
ภาควิชาพฤกษศาสตร์ (Department of Botany) มหาวิทยาลัยแห่งชาติไต้หวัน (National Taiwan 
University) กรุงไทเป ประเทศไต้หวัน  (http://www.bspp.org.uk/ICPP98/6/9.html.)  เท่าน้ัน 
การศึกษานี้สืบเน่ืองมาจาก ที่มักจะพบราเมือกอาศัยอยู่บนดอกเห็ดเศรษฐกิจที่เพาะในไต้หวัน ทําให้
ดอกเห็ดเน่าเสียหรือมีผลยับย้ังกระบวนการสร้างดอกเห็ด และเมื่อ Liu และคณะ (1991) ศึกษาโรค
ของเห็ดที่กินได้ในประเทศจีน พวกเขาได้บันทึกไว้ว่ายังไม่มีวิธีการที่เหมาะสมใด ๆ ในการป้องกัน
กําจัดโรคที่เกิดจากราเมือก  
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จากปัญหาและความเสียหายที่เกิดขึ้นกับเกษตรกรผู้เพาะเห็ดถุงในหลาย ๆ พ้ืนที่ของ
ประเทศไทยได้ประสบอยู่ จึงเป็นเหตุผลที่จําเป็นอย่างย่ิงต้องวางแผนการศึกษาหาข้อมูล สกุล 
(genus) หรือชนิด (species) สาเหตุความเป็นมา แหล่งอาศัย วงจรชีวิต ลักษณะโครงสร้างของรา
เมือก เพ่ือให้ข้อมูลและผลสรุปที่เป็นประโยชน์ต่อการหาวิธีการป้องกันกําจัดราเมือกน้ีอย่างมี
ประสิทธิภาพ ไม่ให้เกิดแพร่ระบาดทําความเสียหายอย่างใหญ่หลวงต่อการผลิตเห็ดในฟาร์มเพาะเห็ด
ถุงต่อไป  

 
 

วิธีดําเนนิการ 
 
อุปกรณ ์

1. อุปกรณ์สําหรับเก็บตัวอย่างและบันทึกข้อมูลการสํารวจและเก็บราเมอืกในฟาร์มเห็ดถุง 
ได้แก่ ถุงพลาสติก มีด ปากกาเคมีกันนํ้า สมดุบันทึกพร้อมปากกา กล้องถ่ายภาพ 

2. อุปกรณ์สําหรับตรวจสอบลักษณะราเมือกในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ กล้องจุลทรรศ์ระบบ
สเตอริโอ และกล้องจุลทรรศน์กําลังขยายสูง และ อาหาร WA (water agar 1.5%) 
วิธีการ 

1. สํารวจฟาร์มเพาะเห็ดถุง ได้แก่ เห็ดนางรม เห็ดนางฟ้า เห็ดเป๋าฮ้ือ เห็ดหอม เห็ดหูหนู 
และ เห็ดยานางิ ในฟาร์มเพาะเห็ดทั่วทุกภาคของประเทศไทย  

2. เก็บตัวอย่างราเมือกที่พบบนดอกเห็ดและบนก้อนเช้ือเห็ด บันทึกลักษณะของราเมือกที่
เจริญบนก้อนหรือดอกเห็ด บันทึกข้อมูลความเสียหายในฟาร์ม และสภาพแวดล้อมของฟาร์มเห็ด  

3. ตรวจสอบลักษณะสัณฐานของราเมือกภายใต้กล้องจุลทรรศ์ระบบสเตอริโอ และกล้อง
จุลทรรศน์กําลังขยายสูง  

4. ตรวจสอบลักษณะการเจริญและวงจรชีวิต (life cycle) ของราเมือกบนก้อนเช้ือเห็ด 
และลักษณะการเจริญบนอาหาร WA ที่โรยด้วยเกล็ดข้าวโอ๊ต บันทึกลักษณะวงจรชีวิตของราเมือก 

5. จําแนกสกุล (genus) หรือชนิด (species) ของเช้ือราเมือก โดยอาศัยลักษณะวงจรชีวิต 
ลักษณะการเจริญบนอาหาร WA ที่โรยด้วยเกล็ดข้าวโอ๊ต และลักษณะสัณฐานของราเมือกที่เจริญ
ขึ้นมาภายใต้กล้องจุลทรรศน์กําลังขยายสูง เปรียบเทียบกับข้อมูลและภาพ (monograph) จาก
ต่างประเทศที่ได้มีการศึกษาและรายงานมาแล้ว 

6. บันทึกช่ือสกุล (genus) หรือ ชนิด (species) ของราเมือกที่ได้จากฟาร์มเห็ด และชนิด
ของเห็ดที่พบราเมือกเข้าทําลาย      
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เวลา  เดือน ตุลาคม 2550 – เดือน กันยายน 2553 
สถานที ่ - กลุม่งานวิทยาไมโค กลุ่มวิจยัโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 - ฟาร์มเพาะเห็ดเป็นการค้า 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

1. จากการสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างราเมือกที่พบเข้าทําลายก้อนเช้ือเห็ด และดอกเห็ด
นางรม เห็ดภูฏาน เห็ดหูหนู เห็ดหอม เห็ดขอนขาว และดอกเห็ดตีนแรด ในฟาร์มเพาะเห็ดเป็นการค้า  
และโรงเรือนทดลองเพาะก้อนเช้ือเห็ด Oudemansiella spp.ในพ้ืนที่ 18 จังหวัด ได้แก่ 
กรุงเทพมหานคร ชลบุรี เชียงใหม่ เชียงราย นครปฐม ราชบุรี ระยอง พังงา ประจวบคีรีขันธ์ ปราจีนบุรี 
ลําปาง ร้อยเอ็ด ลพบุรี ลําพูน ศรีสะเกษ สุรินทร์ อุดรธานี และอุบลราชธานี ระหว่างเดือนตุลาคม 
2550 ถึงเดือนกันยายน 2552 สามารถรวบรวมราเมือกได้จํานวน 82 ไอโซเลท  เมื่อประเมินความ
เสียหายที่เกิดจากการเข้าทําลายของราเมือกพบว่ามีความเสียหายต้ังแต่ 5 – 50 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 
1)  
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2. ราเมือกที่พบเข้าทําลายเห็ดที่เพาะเป็นการค้า มีลักษณะเป็นเมือกเย้ิมเรียกว่าพลาสโม

เดียม (plasmodium) สีเหลือง ส่วนใหญ่จะมีสีเหลืองต้ังแต่เหลืองเข้ม เหลืองสด จนถึงเหลืองอ่อน
เกือบขาว แผ่ขยายหรือเจริญในลักษณะคล้ายรากพืช หรือบางทีพบเป็นรูปพัด  บางคร้ังพบระยะที่สร้าง
ระยะสปอร์แรงเจียม (sporangium) เป็นกลุ่มก้านชูกลุ่มสปอร์ขนาดความสูงประมาณ 10 – 15 
มิลลิเมตร สีนํ้าตาลดํา หรือสีนํ้าตาลอมม่วงเข้ม มีลักษณะคล้ายธูป หรือ บางชนิดเป็นกลุ่มคล้ายขนม
คุกก้ีสีเหลือง หรือสีครีมภายในเป็นกลุ่มของสปอร์แห้ง ราเมือกหรือ slime mold เป็นราที่จัดอยู่ใน 
จําพวก (Division) myxomycota จากการตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยา การเจริญ และวงจรชีวิต
ของราเมือกที่พบจํานวน 195 ไอโซเลท สามารถจําแนกเบ้ืองต้นได้เป็นราเมือก 4 สกุล (genus) ได้แก่ 

1. สกุล Arcyria : เป็นราเมือกที่มีการเจริญและเคลื่อนที่คล้ายอะมีบา พลาสโมเดียมแผ่
ขยายในลักษณะคล้ายรากพืช สีขาว เป็นมันเย้ิม อยู่ภายในก้อนเช้ือเห็ด และบนดอกเห็ด มีขนาดต้ังแต่ 
2.5 – 10 เซนติเมตร ในสภาพความช้ืนตํ่า หรือ ขาดอาหาร พลาสโมเดียมจะสร้างเป็นส่วนขยายพันธ์ุ
เรียกว่า สปอร์แรงเจียม เป็นกลุ่มคล้ายหัวไม้ขีดไฟสีเทา มีก้านชู ขนาดยาว 5 มิลลิเมตร 
เส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 0.5 – 0.7 มิลลิเมตร ภายในมีสปอร์แห้งสีนํ้าตาลดําเมื่อสปอร์งอกใหม่ จะ
เริ่มต้นการเจริญเป็นพลาสโมเดียมหรือลักษณะคล้ายอะมีบาอีกคร้ัง 
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2. สกุล Fuligo : เป็นราเมือกที่มีการเจริญและเคลื่อนที่คล้ายอะมีบา พลาสโมเดียมแผ่

ขยายในลักษณะคล้ายรากพืช สีขาว จนถึงสีเหลืองอ่อน เป็นมันเย้ิม อยู่ภายในก้อนเช้ือเห็ด มีขนาด
ต้ังแต่ 2.5 – 20 เซนติเมตร ในสภาพความช้ืนตํ่า หรือ ขาดอาหาร พลาสโมเดียมจะรวมตัวแล้วสร้าง
ส่วนขยายพันธ์ุเรียกว่า สปอร์แรงเจียม เป็นกลุ่มนูนแห้งสีเหลืองหรือขาวครีม ลักษณะคล้ายหมอน 
ขนาดเท่ากับขนาดกลุ่มของพลาสโมเดียม ภายในมีสปอร์แห้งสีนํ้าตาลดําเมื่อสปอร์งอกใหม่ จะเร่ิมต้น
การเจริญเป็นพลาสโมเดียมหรือลักษณะคล้ายอะมีบาอีกคร้ัง 
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3. สกุล Physarum : ราเมือกในสกุลน้ี มีการเจริญและเคลื่อนที่คล้ายอะมีบา พลาสโม
เดียมแผ่ขยายในลักษณะคล้ายรูปพัด สีเหลืองสดเป็นมันเย้ิม อยู่ภายในก้อนเช้ือเห็ด ในสภาพแวดล้อมที่
เหมาะสมต่อการเจริญ พลาสโมเดียมสามารถแผ่ขยายได้กว้างถึง 30 เซนติเมตร ดํารงชีวิตโดยการกิน
อนุภาคแบคทีเรีย  สปอร์จุลินทรีย์ และเศษซากเล็ก ๆ ของอินทรียวัตถุ ในสภาพแวดล้อมที่
เปลี่ยนแปลงไป เช่น ในสภาพความช้ืนตํ่า หรือ ขาดอาหาร พลาสโมเดียมจะรวมตัวแล้วสร้างส่วน
ขยายพันธ์ุเรียกว่า สปอร์แรงเจียม เป็นกลุ่มนูนแห้งสีดํา ลักษณะคล้ายหมอน ขนาดประมาณ 5 – 15 
มิลลิเมตร ภายในมีสปอร์แห้งสี นํ้าตาลดําเมื่อสปอร์งอกใหม่ จะเร่ิมต้นการเจริญเป็นพลาสโม
เดียมหรือลักษณะคล้ายอะมีบาอีกคร้ัง 

 

 
 
4. สกุล Stemonitis : เป็นราเมือกในวงศ์ Stemonitaceae ส่วนใหญ่จะพบในระยะสร้าง

โครงสร้างขยายพันธ์ุแบบสปอร์แรงเจียมและ  เอทัลเลียม (sporangium และ aethalium) สปอร์เมื่อ
อยู่รวมกันเป็นกลุ่มจะเห็นเป็นสี ดําหรือสีม่วงเข้ม ลักษณะสปอร์แรงเจียมมี ก้านชู (stalked 
sporangium) รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีนํ้าตาลปนม่วงเข้มจนถึงสีดํา ขนาดความสูง 5-25 
มิลลิเมตร เกิดอยู่รวมกันเป็นกลุ่มใหญ่ บนก้อนเช้ือเห็ด ในบางคร้ังอาจติดกันแน่น ก้านสีดําเป็นมัน สูง 
1 - 4 มิลลิเมตร ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 0.7 – 1 มิลลิเมตร กลุ่มช่อสปอร์ ยาวจนเกือบถึงยอด
สปอร์แรงเจียมหรือแคปิลลีเทียม มีลักษณะเป็นตาข่ายหรือร่างแห สปอร์สีดําปนม่วงเม่ืออยู่รวมกันเป็น
กลุ่ม ผนังตะปุ่มตะปํ่า (wart) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของสปอร์เท่ากับ 7-9 ไมครอน เมื่อมี
สภาพแวดล้อมเหมาะสม จะเจริญเป็นพลาสโมเดียม มีการเจริญและเคลื่อนที่คล้ายอะมีบา มีสีเหลือง
อ่อนหรือขาว แผ่ขยายในลักษณะคล้ายรูปพัด อยู่ภายในก้อนเช้ือเห็ด 
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ราเมือกหรือ slime mold เป็นราที่จัดอยู่ใน จําพวก (Division) myxomycota, ช้ัน 
(Class) Acrasiomycetes ราในพวกน้ีมีลักษณะกํ้าก่ึงระหว่าง รา (fungus) และ สัตว์ (animal) ด้วย
เหตุน้ีนักอนุกรมวิธาน (taxonomist) บางคนจึงจัดจําแนกราเมือกไว้ในอาณาจักรสัตว์ (animal 
kingdom) โดยรวมเข้าไว้กับพวกโปรโตซัว (protozoa) ในช้ัน Mycetazoa ลักษณะสําคัญของรา
เมือกก็คือ ประกอบด้วยเซลล์ที่ไม่มีผนังห่อหุ้ม หรือเรียกว่าเซลล์อะมีบา (amoeboid cell) เซลล์
เหล่าน้ีอาจอยู่เด่ียว ๆ และมีการเคลื่อนที่แบบอะมีบา (amoeboid movement) หรืออาจอยู่รวมกัน
ในลักษณะกลุ่มก้อนที่เรียกว่า ซูโดพลาสโมเดียม (pseudoplasmodium) หรือ พลาสโมเดียม 
(plasmodium) อาหารที่ได้รับส่วนใหญ่โดยการกินหรือเขมือบ (ingest) เซลล์ของแบคทีเรียและโปร
โตซัว  

ราเมือกในจําพวก (division) Myxomycota แบ่งได้เป็น 4 ชั้น (classes) ได้แก่ 
1. ช้ัน Acrasiomycetes (cellular slime mold)  

ราเมือกในช้ันน้ี พบได้ทั่วไป โดยเฉพาะในดินที่มีอินทรีย์วัตถุ และในมูลสัตว์   
2. ช้ัน Hydromyxomycetes (net slime mold) 

ราในช้ันน้ี ประกอบด้วยราที่ส่วนใหญ่อาศัยอยู่ในนํ้าทะเล โดยอยู่รวมกับสาหร่าย ใน
ลักษณะของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยเศษซากพืช (saprobe) หรือพยาธิ (parasite) มีส่วนน้อยเท่าน้ันที่อาศัย
อยู่บนบก 

3. ช้ัน Myxomycetes (true slime mold) 
ราในช้ันน้ี จัดเป็นช้ันที่ใหญ่ที่สุดของ Myxomycota เป็นราที่อาศัยอยู่บนบก พบได้

ทั่วไป โดยเฉพาะอย่างย่ิงในป่าที่มีความช้ืนสูง และมีอินทรีย์วัตถุอุดมสมบูรณ์ มักพบขึ้นอยู่บนเศษซาก
พืช เช่น ใบไม้ ก่ิงไม้ ที่เน่าเป่ือยผุผัง อาจพบพลาสโมเดียมของราสามารถคืบคลานไปบนลําต้น และใบ
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พืชที่ยังมีชีวิตอยู่ แล้วสร้างโครงสร้างสืบพันธ์ุ (fruit-body) พืชอาจได้รับความเสียหายบ้างแต่ก็เป็น
เพียงเล็กน้อยและไม่ถือว่าเป็นพยาธิ (parasite) แต่ก็ไม่ได้จัดเป็นสิ่งมีชีวิตที่อาศัยเศษซากพืช 
(saprobe) เช่นกัน  

4. ช้ัน Plasmodiophoromycetes       (endoparasitic slime mold) 
ราในช้ันน้ีดํารงชีวิตอยู่ด้วยการเป็นพยาธิ (parasite) ของพืชที่มีระบบท่อลําเลียง 

(vascular plant) (โดยเข้าทําลายส่วนราก) สาหร่ายนํ้าจืด ตลอดจนรานํ้าต่าง ๆ โรคที่เป็นกับพืช
ช้ันสูงจัดว่ามีความสําคัญทางเศรษฐกิจ ได้แก่ โรค club root หรือ finger and toe disease ซึ่งเป็น
กับพืชตระกูลกะหล่ํา มีสาเหตุจากรา Plasmodiophora brassicae และ โรค powdery scab ของ
มันฝร่ัง ซึ่งเกิดจากรา Spongospora subterranean 

ราเมือกเป็นราในดินที่พบได้ในสภาพแวดล้อมหรือโรงเรือนเพาะเห็ดที่มีความช้ืนสูง หรือ
ในโรงเรือนที่มีการเก็บก้อนเห็ดเก่าซึ่งเน่าเละเอาไว้นาน ๆ หากรักษาสภาพแวดล้อมไม่ให้มีความช้ืน
แฉะสะสมอยู่ หรือเก็บก้อนเห็ดเก่าหรือก้อนเห็ดที่มีราเมือกออกไปทิ้งเสียแล้ว ก็สามารถกําจัดราเมือก
ไม่ให้เกิดขึ้นหรือลุกลามได้ สาเหตุที่พบการแพร่ระบาด และทําความเสียหายในการเพาะเห็ดมากขึ้น
อาจเป็นเพราะมีความเข้าใจว่าราเมือกไม่ได้สร้างปัญหาให้กับการเพาะเห็ดมากมายเท่ากับราเขียวหรือ
แมลงไรศัตรูเห็ด เกษตรกรจึงไม่ค่อยสนใจศึกษารายละเอียด และหาวิธีการป้องกันกําจัดราชนิดน้ี แต่
จากการตรวจค้นเอกสารท่ีมีการศึกษาในต่างประเทศ และการสํารวจในฟาร์มเพาะเห็ดของเกษตรกร
ในประเทศไทย พบว่าทําให้ดอกเห็ดเน่าเสียหรือมีผลยับย้ังกระบวนการสร้างดอกเห็ดได้  
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ตารางที่ 1 ชนิดราเมือก ลักษณะราเมือกที่พบ บริเวณที่พบราเมือก ระดับความเสียหาย (%) และ

สถานที่พบราเมือก ที่ได้จากการสํารวจและเก็บตัวอย่างราเมือกในฟาร์มเพาะเห็ด 
ระหว่างเดือนตุลาคม 2550 – เดือนกันยายน 2553 

 

ชนิดราเมือก 
 

ลักษณะราเมือก 
ชนิดเห็ด/ 

ก้อนเห็ดทีพ่บ 
ระดับความ
เสียหาย (%) 

จํานวน 
ไอโซเลท 

 

สถานที ่

สกุล 
Stemonitis 

 
 

เป็นกลุ่มสปอร์
แรงเจียม รูปทรง 
กระบอกปลายมน 
มีสีนํ้าตาลปนม่วง
เข้มจนถึงสีดํา 
พลาสโมเดียม มีสี
เหลืองอ่อนหรือ
ขาว แผ่ขยายใน
ลักษณะคล้ายรูป
พัด อยู่ภายใน
ก้อนเช้ือเห็ด 

บนดอกและก้อนเช้ือ
เห็ดนางรม 

5 2 อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 

  บนดอกและก้อนเช้ือ
เห็ดนางรม 

20 1  อ.สัตหีบ จ.ชลบุรี 

  ก้อนเช้ือเห็ดนางรม 30 1  อ.แม่ริม จ.เชียงใหม ่
  ก้อนเช้ือเห็ดภูฏาน 15 2 อ.เวียงป่าเป้า จ.เชียงราย 
  ก้อนเช้ือเห็ดภูฎาน 25 3 อ.แม่ทะ จ.ลําปาง 
  ก้อนเช้ือเห็ดภูฎาน 5 2 อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 
  ก้อนเช้ือเห็ดภูฎาน 10 3 อ.เมือง จ.นครปฐม 
  ก้อนเช้ือเห็ดภูฎาน 5 1 อ.บางแพ จ.ราชบุร ี
  ก้อนเช้ือเห็ดภูฎาน 30 3 อ.ประทาย  

จ.นครราชสีมา 
  ก้อนเช้ือเห็ดขอนขาว 50 3 อ.เมือง จ.ร้อยเอ็ด 
  ก้อนเช้ือเห็ดภูฎาน 20 1   อ.ปรางค์กู่ จ.ศรีสะเกษ 
  ก้อนเช้ือเห็ดภูฎาน 50 4  อ.ปราสาท จ.สุรินทร ์
  ก้อนเช้ือเห็ดภูฎาน 25 2 อ.ตะก่ัวทุ่ง จ.พังงา 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 

 

ชนิดราเมือก 
 

ลักษณะราเมือก 
ชนิดเห็ด/ 

ก้อนเห็ดทีพ่บ 
ระดับความ
เสียหาย (%) 

จํานวน 
ไอโซเลท 

 
สถานที ่

สกุล 
Stemonitis 

 

เป็นกลุ่มสปอร์แรง
เจียม รูปทรง 

กระบอกปลายมน 
มีสีนํ้าตาลปนม่วง
เข้มจนถึงสีดํา 

พลาสโมเดียม มีสี
เหลืองอ่อนหรือ
ขาว แผ่ขยายใน
ลักษณะคล้ายรูป
พัด อยู่ภายในก้อน

เช้ือเห็ด 

ก้อนเช้ือเห็ดภูฎาน 30 2 อ.เมือง จ.ชุมพร 

 ก้อนเช้ือเห็ดภูฎาน 35 1 อ.เมือง จ.ประจวบคีรีขันธ์ 
 ก้อนเช้ือเห็ดภูฏาน  40 5 อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 
 ก้อนเช้ือเห็ดภูฏาน 50 3 อ.พัฒนานิคม จ.ลพบุรี 
 ก้อนเห็ดภูฏาน 30 5 อ.เมือง จ.อุดรธานี 
 ก้อนเช้ือเห็ด 

Oudemansiella 
sp. 

10 2 เขตจตุจักร 
กรุงเทพมหานคร 

 ก้อนเช้ือเห็ดภูฏาน 50 2 อ.นิคมพัฒนา จ.ระยอง 
 ก้อนเช้ือเห็ดขอนขาว 50 2 อ.นิคมพัฒนา จ.ระยอง 
  ก้อนเช้ือเห็ดภูฏาน 30 2 อ.สันป่าตอง จ.เชียงใหม่ 
 ก้อนเช้ือเห็ดนางรม 25 2 อ.แม่ทา จ.ลําพูน 
 ก้อนเช้ือเห็ดนางรม 40 2 อ.ปากท่อ จ.ราชบุรี 
 ก้อนเช้ือเห็ดภูฏาน 20 4 อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี 
 ก้อนเช้ือเห็ดภูฏาน 15 1 จ.จันทบุรี 
 ก้อนเช้ือเห็ดภูฏาน 20 6 อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 
 ก้อนเช้ือเห็ดภูฏาน 35 2 อ.บางแพ จ.ราชบุร ี
 ก้อนเช้ือเห็ดนางรม 15 2 อ.ฝาง จ.เชียงใหม่ 
 ก้อนเช้ือเห็ดนางรม 15 2 อ.แม่แตง จ.เชียงใหม ่
 ก้อนเช้ือเห็ดภูฏาน 30 6 อ.แม่สอด จ.ตาก 
 ก้อนเช้ือเห็ดภูฏาน 10 10 อ.เมือง จ.ชุมพร 
 ก้อนเช้ือเห็ดภูฏาน 20 5 อ.วงัน้ําเขยีว จ.นครราชสีมา 

 ก้อนเช้ือเห็ดภูฏาน 35 5 อ.บางแพ จ.ราชบุร ี
 ก้อนเช้ือเห็ดยานางิ 15 5  อ.เมือง จ.สกลนคร 
 รวม   104  
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 

 

ชนิดราเมือก 
 

ลักษณะราเมือก 
ชนิดเห็ด/ 

ก้อนเห็ดทีพ่บ 
ระดับความ
เสียหาย (%) 

จํานวน 
ไอโซเลท 

 
สถานที ่

สกุล 
Physarum 

 

พลาสโมเดียมแผ่
ขยายในลักษณะ
คล้ายรูปพัด สี
เหลืองสดเป็นมัน
เย้ิม 

บนดอกและก้อนเช้ือ
เห็ดนางรม 

5 1  อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 

บนดอกและก้อนเช้ือ
เห็ดนางรม 

20 3  อ.สัตหีบ จ.ชลบุรี 

ก้อนเช้ือเห็ดหูหนู 10 5 อ.เมือง จ.ราชบุรี 
ก้อนเช้ือเห็ดนางรม 30 1 อ.แม่ริม จ.เชียงใหม ่
ก้อนเช้ือเห็ดภูฎาน 5 1  อ.สันกําแพง จ.เชียงใหม่ 
ก้อนเช้ือเห็ดภูฎาน 30 3 อ.ประทาย จ.นครราชสีมา 
ก้อนเช้ือเห็ดภูฎาน 50 4  อ.ปราสาท จ.สุรินทร ์
ก้อนเช้ือเห็ดภูฎาน 15 3 อ.เมือง จ.นครปฐม 
ก้อนเช้ือเห็ดนางรม 10 4 อ.ขุนวาง จ.เชียงใหม ่
ก้อนเช้ือเห็ดภูฎาน 20 3 อ.วังนํ้าเขียว จ.นครราชสีมา 
ก้อนเช้ือเห็ดภูฎาน 25 10 เขตสายไหม 

กรุงเทพมหานคร 
ก้อนเช้ือเห็ดยานางิ 25 7 เขตสายไหม 

กรุงเทพมหานคร 
  รวม  35  

สกุล Fuligo พลาสโมเดียมแผ่
ขยายในลักษณะ
คล้ายรากพืช สีขาว 
จนถึงสีเหลืองอ่อน 
เป็นมันเย้ิม สปอร์
แรงเจียม เป็นกลุ่ม
นูนแห้งสีเหลือง
หรือขาวครีม 

ก้อนเช้ือเห็ดหอม 20 2 อ.ภูเรือ จ.เลย 
ก้อนเช้ือเห็ดภูฎาน 50 3 อ.โพธาราม จ.ราชบุรี 
ก้อนเช้ือเห็ดภูฎาน 5 1  อ.สันกําแพง จ.เชียงใหม่ 
ก้อนเช้ือเห็ดภูฎาน 20 2 อ.เมือง จ.อุบลราชธานี 
ก้อนเช้ือเห็ดภูฎาน 5 1 อ.บางสะพาน  

จ.ประจวบคีรีขันธ์ 
ดอกเห็ดตีนแรด 5 1 เขตบางเขน 

กรุงเทพมหานคร 
ก้อนเช้ือเห็ดภูฏาน 20 4 อ.เมือง จ.นครปฐม 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 

 

ชนิดราเมือก 
 

ลักษณะราเมือก 
ชนิดเห็ด/ 

ก้อนเห็ดทีพ่บ 
ระดับความ
เสียหาย (%) 

จํานวน 
ไอโซเลท 

 
สถานที ่

สกุล Fuligo พลาสโมเดียมแผ่
ขยายในลักษณะ
คล้ายรากพืช สีขาว 
จนถึงสีเหลืองอ่อน 
เป็นมันเย้ิม สปอร์
แรงเจียม เป็นกลุ่ม
นูนแห้งสีเหลือง
หรือขาวครีม 

ก้อนเช้ือเห็ดภูฏาน 35 7 อ.นครไทย จ.พิษณุโลก 
ก้อนเช้ือเห็ดภูฏาน 15 3 อ.เมือง จ.สกลนคร 
ก้อนเช้ือเห็ดภูฏาน 35 10 เขตสายไหม

กรุงเทพมหานคร 
ก้อนเช้ือเห็ดยานางิ 35 6 เขตสายไหม

กรุงเทพมหานคร 
ก้อนเช้ือเห็ดยานางิ 15 10 อ.เมือง จ.สกลนคร 
ก้อนเช้ือเห็ดหอม 20 2 อ.วังนํ้าเขียว  

จ.นครราชสีมา 
  รวม  52  

สกุล Arcyria พลาสโมเดียมแผ่
ขยายในลักษณะ
คล้ายรากพืช สีขาว 
เป็นมันเย้ิม สปอร์
แรงเจียม เป็นกลุ่ม
คล้ายหัวไม้ขีดไฟสี
เทา มีก้านชู 

ก้อนเช้ือเห็ดภูฎาน 10 1 อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 
ก้อนเช้ือเห็ดหอม 15 3 อ.ภูเรือ จ.เลย 

  รวม  4  
  รวมทั้งหมด  195  
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 

การสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างราเมือกที่พบเข้าทําลายก้อนเช้ือเห็ด และดอกเห็ดเห็ดขอนขาว 
เห็ดนางรม เห็ดภูฏาน เห็ดยานางิ เห็ดหูหนู เห็ดหอม และดอกเห็ดตีนแรด ในฟาร์มเพาะเห็ดเป็นการค้าและ
โรงเรือนทดลองเพาะก้อนเช้ือเห็ด Oudemansiella spp.ในพ้ืนที่ 23 จังหวัด ได้แก่ กรุงเทพมหานคร ชลบุรี 
เชียงใหม่ เชียงราย ชุมพร ตาก นครปฐม พังงา พิษณุโลก ประจวบคีรีขันธ์ ปราจีนบุรี ราชบุรี ระยอง ร้อยเอ็ด 
ลพบุรี ลําพูน ลําปาง เลย ศรีสะเกษ สกลนคร สุรินทร์ อุดรธานี และอุบลราชธานี ระหว่างเดือนตุลาคม 2550 
ถึงเดือนกันยายน 2553 สามารถรวบรวมราเมือกได้จํานวน 201 ไอโซเลท  เมื่อประเมินความเสียหายที่เกิดจาก
การเข้าทําลายของราเมือกพบว่ามีความเสียหายต้ังแต่ 5 – 50 เปอร์เซ็นต์  

ราเมือกเป็นราในดินที่พบได้ในสภาพแวดล้อมหรือโรงเรือนเพาะเห็ดที่มีความช้ืนสูง หรือในโรงเรือนที่
มีการเก็บก้อนเห็ดเก่าซึ่งเน่าเละเอาไว้นาน ๆ หากรักษาสภาพแวดล้อมไม่ให้มีความช้ืนแฉะสะสมอยู่ หรือเก็บ
ก้อนเห็ดเก่าหรือก้อนเห็ดที่มีราเมือกออกไปทิ้งเสียแล้ว ก็สามารถกําจัดราเมือกไม่ให้เกิดขึ้นหรือลุกลามได้ 
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การป้องกันกําจัดโรคเนา่สีน้ําตาลของเห็ดนางรมท่ีเกิดจากเชื้อแบคทีเรยี 
กลุ่ม Pseudomonas     1 

Control of Bacterial Blotch Disease on Oyster Mushroom caused by 
Pseudomonas 

 
นางสาวสุณีรตัน์  สีมะเด่ือ 

นายอภิรัชต์  สมฤทธิ ์ นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล 
กลุ่มวิจัยโรคพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

      
บทคัดย่อ 

ทดสอบประสิทธิภาพของสารไคโตซาน ซีโอไลท์ นํ้าส้มควันไม้ และคาซูกามายซิน ในการ
ยับย้ังเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ดนางรมในห้องปฏิบัติการ โดยทดสอบที่ความเข้มข้น 
0  0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ ผลการทดลอง พบว่า ไคโตซาน 
ที่ความเข้มข้น 15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังการเจริญของเช้ือแบคทีเรียได้ 0.56 และ 20.00 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ซีโอไลท์ ที่ความเข้มข้น 10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังการเจริญของ
เช้ือแบคทีเรียได้ 0.6  0.6 และ 1.6 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ นํ้าส้มควันไม้ ที่ความเข้มข้นต้ังแต่ 0.5 
เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป มีประสิทธิภาพในการยับย้ังเช้ือแบคทีเรีย คือ ที่ความเข้มข้น 0.5  1.0  2.0  3.0  
5.0 และ 10.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังการเจริญของเช้ือแบคทีเรียได้ 6.6  20.2  60.3  70.2  78.4 และ 
78.4 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ส่วนที่ความเข้มข้น 15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังเช้ือได้ 100.0 
เปอร์เซ็นต์ และคาซูกามายซิน ที่ความเข้มข้นต้ังแต่ 0.1 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป มีประสิทธิภาพในการยับย้ัง
เช้ือแบคทีเรีย คือที่ความเข้มข้น 0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  และ 5.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังการเจริญของ
เช้ือแบคทีเรียได้ 6.6  70.2  78.4  90.2  90.2 และ 98.4 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ส่วนที่ความเข้มข้น 
10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังเช้ือได้ 100.0 เปอร์เซ็นต์ จากการทดสอบ พบว่า นํ้าส้มควัน
ไม้ และคาซูกามายซิน ที่ความเข้มข้นต้ังแต่ 3.0 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นไป มีผลทําให้ปลายเส้นใยของเห็ด
นางรมเจริญไม่ปกติ และทดสอบประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ดนางรมใน
โรงเรือนเพาะเห็ด โดยทดสอบ ไคโตซาน และซีโอไลท์ ที่ความเข้มข้น 0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0  
เปอร์เซ็นต์ และ คาซูกามายซิน และน้ําส้มควันไม้ ที่ความเข้มข้น 0  0.5  1.0  3.0  5.0  10.0  15.0  
และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ พบว่า ไคโตซาน และซีโอไลท์ ทุกความเข้มข้นที่ทดสอบ ไม่สามารถป้องกัน
กําจัดโรคได้ ในขณะที่คาซูกามายซิน ที่ความเข้มข้นต้ังแต่ 1.0 เปอร์เซ็นต์ และน้ําส้มควันไม้ ที่ความ
เข้มข้นต้ังแต่ 0.5 เปอร์เซ็นต์ สามารถลดการเกิดโรคได้  

                                                  
รหัสการทดลอง   01-16-49-03-06-09-01-51 
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คํานาํ 
 

โรค Bacterial Blotch ของเห็ด ที่มีสาเหตุจากเช้ือแบคทีเรีย Pseudomona spp. เป็น
โรคท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจ ก่อให้เกิดความเสียหายแก่การผลิตเห็ดมาก มีรายงานการศึกษาถึงการ
ป้องกันกําจัดโรคเห็ดที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรียในต่างประเทศ เช่น Geels (1995) ศึกษาการป้องกัน
กําจัดเช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas tolaasii สาเหตุโรค brown blotch บนดอกเห็ดแชมปิญอง 
พบว่าการพ่นสาร kasugamycin 1% สามารถกําจัดโรคให้หมดไปได้ Lee et. al. (1999) ทดสอบ
ประสิทธิภาพสารเคมีในการป้องกันกําจัดโรค bacterial brown blotch บนดอกเห็ดเข็มเงิน 
(Flammulina velutipes) ซึ่งมีสาเหตุจากเช้ือแบคทีเรีย P. tolaasii  พบว่า ความเข้มข้นของ
สารละลายแคลเซียมไฮโปคลอไรท์ ที่เหมาะสมในการควบคุมโรค คือ 0.5-1.0 % และนํ้าส้มควันไม้ 
0.5 % Oh (2000) ศึกษาผลของโซเดียมไฮโปคลอไรท์ในการควบคุมโรค bacterial blotch ของเห็ด
นางรม พบว่า เมื่อทดสอบในอาหารเลี้ยงเช้ือในห้องปฏิบัติการ โซเดียมไฮโปคลอไรท์ ที่มีความเข้มข้น
ของคลอรีน (chlorine) 1.4 มิลลิกรัมต่อลิตร มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับย้ังเช้ือ P. tolaasii และ
จากการทดสอบในฟาร์ม 2 แห่ง พบว่าเมื่อผสมสารที่ความเข้มข้นของคลอรีน 5.7 มิลลิกรัมต่อลิตร ใน
นํ้าที่ใช้รดเห็ดตลอดการปลูก สามารถลดการเกิดโรคได้ 40 และ 80 % Kwon (2002) ใช้สารละลาย
คลอรีน 150 ppm. พ่นบริเวณที่พบโรคมัมมี่ของเห็ดแชมปิญอง ที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย 
Pseudomonas spp.ได้ผลดี Cha (2002) รายงานว่าการใช้สารละลายแคลเซียมไฮโปคลอไรท์ และ
สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ สามารถยับย้ังการเกิดโรค brown blotch บนดอกเห็ด ของเห็ด
แชมปิญอง เห็ดเข็มทอง และเห็ดนางรม ที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย P. tolaasii  Rinker (2004) 
กล่าวถึงการใช้เช้ือแบคทีเรีย P. fluorescens biovar V ในการป้องกันการแพร่ระบาดของเช้ือ
แบคทีเรีย P. tolaasii นอกจากน้ันการใช้ไวรัสพวก bacteriaphages ในการกําจัดเช้ือแบคทีเรีย
สาเหตุโรคของเห็ดก็ได้ผลเช่นเดียวกัน 

สําหรับประเทศไทยโรคเน่าสีนํ้าตาล (Bacterial Blotch disease) ของเห็ดนางรมทําความ
เสียหายต่อการเพาะเห็ดมากเช่นกัน นอกจากทําให้เกิดความเสียหายต่อปริมาณและคุณภาพของ
ผลผลิตเห็ดแล้ว ยังทําให้ราคาของเห็ดตํ่าลง และรายได้ของเกษตรกรผู้เพาะเห็ดน้อยลงด้วย ซึ่งยังไม่มี
วิธีการป้องกันกําจัดที่มีประสิทธิภาพ ดังน้ันจึงได้วางแนวทางการศึกษาในครั้งน้ี เพ่ือหาวิธีการป้องกัน
กําจัดโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ดนางรม 
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ ์

1. เช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas sp.สาเหตุโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ดนางรม 
2. เช้ือเห็ดนางรม 
3. อาหารเลี้ยงเช้ือแบคทีเรีย ได้แก่ Potato Sucrose Agar (PSA) 
4. อาหารเลี้ยงเช้ือเห็ด ได้แก่ Potato Dextrose Agar (PDA) 
5. สารที่ใช้ทดสอบการป้องกันกําจัดโรค ได้แก่ สารไคโตซาน ซีโอไลท์ นํ้าส้มควันไม้ และคาซู

กามายซิน 
6. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการโรคพืช เช่น กระดาษกรอง เข็มเขี่ย ลูป จานแก้วเลี้ยงเช้ือ 

หลอดแก้ว ฟลาสค์ ไปเปต บีกเกอร์ และกระบอกตวง เป็นต้น 
 

วิธีการ 
1. ทดสอบประสิทธิภาพของสารทดสอบในการยับย้ังเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าสีน้ําตาลของเห็ด
นางรมในห้องปฏิบัติการ 

1.1 เตรียมเช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas sp.สาเหตุโรคของเห็ด โดยเลี้ยงเช้ือแบคทีเรียบน
อาหาร PSA ที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง แล้วเจือจางเช้ือในนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือให้ได้
ความเข้มข้น 108 เซลต่อมิลลิลิตร จากน้ันนําเช้ือที่เจือจาง 0.1 มิลลิลิตร หยด และ spread บน
อาหาร PSA ในจานเลี้ยงเช้ือ เพ่ือนําไปใช้ทดสอบต่อไป 

1.2 เตรียมเช้ือเห็ดนางรม โดยเลี้ยงเช้ือเห็ดนางรมบนอาหาร PDA ที่อุณหภูมิ 26 องศา
เซลเซียส เมื่ออายุ 3 วัน ขูดเส้นใยจากผิวหน้าอาหาร แล้วเจือจางเช้ือในนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ จากนั้นนําเช้ือที่
เจือจาง 0.5 มิลลิลิตร หยด และ spread บนอาหาร PDA ในจานเลี้ยงเช้ือ เพ่ือนําไปใช้ทดสอบต่อไป 

1.3 ทดสอบหาความเข้มข้นของสารทดสอบที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังเช้ือแบคทีเรียสาเหตุ
โรคของเห็ด  

โดยนําสารที่ต้องการทดสอบ ได้แก่ ไคโตซาน ซีโอไลท์ นํ้าส้มควันไม้ และคาซูกามายซิน เจือ
จางในนํ้าน่ึง ฆ่าเช้ือ ปรับให้ได้ความเข้มข้น 0  0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 
เปอร์เซ็นต์ หยดสารทดสอบที่มีความเข้มข้นต่างๆ ปริมาณ 0.1 มิลลิลิตร ลงบนช้ินกระดาษกรองเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตร จากน้ันนําไปวางตรงกลางจานอาหาร PSA ที่มีเช้ือแบคทีเรีย 
Pseudomonas sp. สาเหตุโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ด ที่เตรียมในข้อ 1.1 บ่มเช้ือที่อุณหภูมิ 26 องศา
เซลเซียส บันทึกผลหลังการทดสอบ 5 วัน โดย ตรวจวัดบริเวณใส (clear zone) ที่เกิดรอบๆ
แผ่นกระดาษกรอง คิดเป็นค่าเฉล่ีย วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ํา 

1.4 ทดสอบผลของสารทดสอบต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดนางรม 
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ทดสอบผลของสารทดสอบความเข้มข้นต่างๆต่อการเจริญของเส้นใยเห็ด ตามวิธีการ
เช่นเดียวกับข้อ 1.3 โดยเจือจางสารในน้ําน่ึงฆ่าเช้ือ ปรับให้ได้ความเข้มข้นความเข้มข้น 0  0.1  0.5  
1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ หยดสารทดสอบที่มีความเข้มข้นต่างๆ ปริมาณ 
0.1 มิลลิลิตร ลงบนช้ินกระดาษกรองเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตร จากนั้นนําไปวางตรงกลาง
จานอาหาร PDA ที่มีเช้ือเห็ดนางรมที่เตรียมในข้อ 1.2 บ่มเช้ือที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส บันทึกผล
หลังการทดสอบ 5 วัน โดย ตรวจวัดบริเวณใส (clear zone) ที่เกิดรอบๆแผ่นกระดาษกรอง คิดเป็น
ค่าเฉล่ีย และบันทึกลักษณะความผิดปกติของเส้นใยเห็ด วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ํา 
2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารทดสอบในการป้องกันกําจัดโรคเน่าสีน้ําตาลของเห็ดนางรมใน
โรงเรือนเพาะเห็ด 

2.1 เตรียมเช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas sp. สาเหตุโรคของเห็ด โดยเลี้ยงเช้ือแบคทีเรียบน
อาหาร PSA ที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง แล้วเจือจางเช้ือในนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ ให้ได้
ความเข้มข้น 108 เซลต่อมิลลิลิตร เพ่ือนําไปใช้ทดสอบต่อไป 

2.2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารทดสอบในการป้องกันกําจัดโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ด 
โดยใส่เช้ือแบคทีเรียที่เตรียมจากข้อ 2.1 จํานวน 0.5 มิลลิลิตร ลงในก้อนเห็ดนางรมที่อยู่ใน

โรงเพาะเห็ด เปิดดอก และรดนํ้าตามปกติ หลังจากพบการเกิดโรค นําก้อนเห็ดที่เป็นโรค ไปวางรวม
กับก้อนเห็ดปกติในโรงเรือน แล้วพ่นสารทดสอบความเข้มข้นต่างๆ โดยพ่นสารบริเวณผิวรอบนอกของ
ถุงก้อนเห็ด บริเวณช้ันวาง พ้ืน และผนังโรงเรือนโรงเรือน ใช้แผ่นพลาสติกคลุมก้ันแยกบริเวณในแต่ละ
กรรมวิธี มีกรรมวิธีพ่นนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ ตรวจบันทึกการเกิดโรคของเห็ดทุกวัน 
เป็นเวลา 2 เดือน ทดสอบประสิทธิภาพของคาซูกามายซิน และน้ําส้มควันไม้   ที่ความเข้มข้น 0  0.5  
1.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ และไคโตซาน และซีโอไลท์ ที่ความเข้มข้น 0  5.0  
10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์  
 
เวลาและสถานท่ี 

เวลา  เริ่มต้น ตุลาคม 2550 สิ้นสุด กันยายน 2553 
สถานที ่ กลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 
1. ทดสอบประสิทธิภาพของสารทดสอบในการยับย้ังเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าสีน้ําตาลของเห็ด
นางรมในห้องปฏิบัติการ 

ทดสอบประสิทธิภาพของสารไคโตซาน ซีโอไลท์ นํ้าส้มควันไม้ และคาซูกามายซิน ในการ
ยับย้ังเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ดนางรมในห้องปฏิบัติการ  โดยนําไคโตซาน ซีโอไลท์ 
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นํ้าส้มควันไม้ และคาซูกามายซิน เจือจางในนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ  ปรับให้ได้ความเข้มข้น 0  0.1  0.5  1.0  
2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ หยดสารทดลองที่ความเข้มข้นต่างๆ ปริมาณ 0.1 
มิลลิลิตร ลงบนช้ินกระดาษกรองเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตร จากนั้นนําไปวางตรงกลางจาน
อาหาร PSA ที่มีเช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas sp. สาเหตุโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ด วางจานเลี้ยงเช้ือ
ทดสอบน้ีไว้ที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส บันทึกผลหลังการทดสอบ 5 วัน โดยตรวจวัดบริเวณใส 
(clear zone) ที่เกิดรอบๆแผ่นกระดาษกรอง คิดเป็นค่าเฉล่ีย ผลการทดลอง พบว่าไคโตซาน ที่ความ
เข้มข้น 15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังการเจริญของเช้ือแบคทีเรียได้ 0.56 และ 20.00 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดับ ส่วนที่ความเข้มข้น 0  0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  5.0 และ 10.0 เปอร์เซ็นต์ ไม่ยับย้ังการ
เจริญของเช้ือแบคทีเรีย ซีโอไลท์ ที่ความเข้มข้น 10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังการเจริญ
ของเช้ือแบคทีเรียได้ 0.6  0.6 และ 1.6 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ส่วนที่ความเข้มข้น 0  0.1  0.5  1.0  
2.0  3.0  และ 5.0 เปอร์เซ็นต์ ไม่ยับย้ังการเจริญของเช้ือแบคทีเรีย นํ้าส้มควันไม้ ที่ความเข้มข้นต้ังแต่ 
0.5 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นไปมีประสิทธิภาพในการยับย้ังเช้ือแบคทีเรีย คือที่ความเข้มข้น 0.5  1.0  2.0  3.0  
5.0 และ 10.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังการเจริญของเช้ือแบคทีเรียได้ 6.6  20.2  60.3  70.2  78.4 และ 
78.4 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ความเข้มข้น 15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังเช้ือได้ 100.0 เปอร์เซ็นต์ 
ส่วนที่ความเข้มข้น 0.1 และ 0 เปอร์เซ็นต์ ไม่ยับย้ังการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย และคาซูกามายซิน ที่
ความเข้มข้นต้ังแต่ 0.1 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไปมีประสิทธิภาพในการยับย้ังเช้ือแบคทีเรีย คือที่ความเข้มข้น 
0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  และ5.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ังการเจริญของเช้ือแบคทีเรียได้ 6.6  70.2  78.4  
90.2  90.2 และ 98.4 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ความเข้มข้น 10.0  15.0 และ20.0 เปอร์เซ็นต์ ยับย้ัง
เช้ือได้ 100.0 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ความเข้มข้น 0 เปอร์เซ็นต์ หรือนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ ไม่ยับย้ังการเจริญของ
เช้ือแบคทีเรีย (ตารางที่ 1) 

ทดสอบผลของสารทดสอบต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดนางรม พบว่า สารไคโตซาน และ        
ซีโอไลท์ ทุกความเข้มข้น ไม่ยับย้ังการเจริญ และไม่เห็นผลกระทบต่อเส้นใยเห็ดนางรม ส่วนนํ้าส้มควัน
ไม้ และคาซูกามายซิน ที่ความเข้มข้นต้ังแต่ 3.0 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นไป มีผลทําให้ปลายเส้นใยของเห็ด
นางรมเจริญไม่ปกติ (ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 1 เปอร์เซ็นต์การยับย้ังเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ดนางรม ของสารไคโตซาน 
ซีโอไลท์ นํ้าส้มควันไม้ และคาซูกามายซิน ที่ความเข้มข้นต่างๆ เมื่อทดสอบในห้องปฏิบัติการ  
 
ความเข้มข้นของ

สารทดสอบ 
(%) 

เปอร์เซ็นต์การยับย้ังเช้ือแบคทีเรีย 
ไคโตซาน ซีโอไลท ์ นํ้าส้มควันไม ้ คาซูกามายซิน 

0 0 0 0 0 
0.1 0 0 0 6.6 
0.5 0 0 6.6 70.2 
1.0 0 0 20.2 78.4 
2.0 0 0 60.3 90.2 
3.0 0 0 70.2 90.2 
5.0 0 0 78.4 98.4 
10.0 0 0.6 78.4 100.0 
15.0 0.6 0.6 100.0 100.0 
20.0 20.0 1.6 100.0 100.0 
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ตารางที่ 2 ผลของสารไคโตซาน ซีโอไลท์ นํ้าส้มควันไม้ และคาซูกามายซิน ที่ความเข้มข้นต่างๆ ต่อ
การเจริญของเส้นใยเห็ดนางรม เมื่อทดสอบในห้องปฏิบัติการ  

 
2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารทดสอบในการป้องกันกําจัดโรคเน่าสีน้ําตาลของเห็ดนางรมใน
โรงเรือนเพาะเห็ด 

ในปีที่1 ทดสอบประสิทธิภาพของไคโตซาน และซีโอไลท์ ที่ความเข้มข้น 0  5.0  10.0  15.0 
และ 20.0  เปอร์เซ็นต์ และ คาซูกามายซิน และน้ําส้มควันไม้ ที่ความเข้มข้น 0  0.5  1.0  3.0  5.0  
10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ พบว่า สารไคโตซาน และซีโอไลท์ ทุกความเข้มข้นที่ทดสอบ ไม่
สามารถป้องกันกําจัดโรคได้ ดังแสดงในตารางที่ 3 คาซูกามายซิน และน้ําส้มควันไม้ ที่ความเข้มข้น 
ต้ังแต่ 1.0 เปอร์เซ็นต์ สามารถลดการเกิดโรคได้ คือ คาซูกามายซิน ที่ความเข้มข้น 1.0  3.0  5.0  
10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ พบการเกิดโรคเน่าสีนํ้าตาล 89.6  74.6  86.6  59.7  58.2  และ 
58.2 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ในขณะที่ความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ และกรรมวิธีพ่นนํ้าเปล่าพบการ
เกิดโรค 100.0 เปอร์เซ็นต์ และน้ําส้มควันไม้ ที่ความเข้มข้น 1.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 
เปอร์เซ็นต์ พบการเกิดโรคเน่าสีนํ้าตาล 76.9  73.9  61.5  61.5  60.0 และ 58.5 เปอร์เซ็นต์ 

ความเข้มข้นของ
สารทดสอบ 

(%) 

ลักษณะเส้นใยเห็ดนางรม 
ไคโตซาน ซีโอไลท ์ นํ้าส้มควันไม ้ คาซูกามายซิน 

0 ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 
0.1 ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 
0.5 ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 
1.0 ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 
2.0 ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 
3.0 ปกติ ปกติ ปลายเส้นใยไม่

ปกติมีสีเหลือง 
ปลายเส้นใยไม่
ปกติมีสีเหลือง 

5.0 ปกติ ปกติ ปลายเส้นใยไม่
ปกติมีสีเหลือง 

ปลายเส้นใยไม่
ปกติมีสีเหลือง 

10.0 ปกติ ปกติ ปลายเส้นใยไม่
ปกติมีสีเหลือง 

ปลายเส้นใยไม่
ปกติมีสีเหลือง 

15.0 ปกติ ปกติ ปลายเส้นใยไม่
ปกติมีสีเหลือง 

ปลายเส้นใยไม่
ปกติมีสีเหลือง 

20.0 ปกติ ปกติ ปลายเส้นใยไม่
ปกติมีสีเหลือง 

ปลายเส้นใยไม่
ปกติมีสีเหลือง 
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ตามลําดับ ในขณะที่ความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ และกรรมวิธีพ่นนํ้าเปล่าพบการเกิดโรค 100.0 
เปอร์เซ็นต์  

ในปีที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพของคาซูกามายซิน และน้ําส้มควันไม้ ที่ความเข้มข้น 0  0.5  
1.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ พบว่า คาซูกามายซิน ที่ความเข้มข้น ต้ังแต่ 1.0 
เปอร์เซ็นต์ สามารถลดการเกิดโรคได้ คือ คาซูกามายซิน ที่ความเข้มข้น 1.0  3.0  5.0  10.0  15.0 
และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ พบการเกิดโรคเน่าสีนํ้าตาล 75.0  75.0  60.0  50.0  50.0  และ 40.0 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ในขณะที่ความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ และกรรมวิธีพ่นนํ้าเปล่าพบการเกิดโรค 
100.0 เปอร์เซ็นต์ และน้ําส้มควันไม้ ที่ความเข้มข้น ต้ังแต่ 0.5 เปอร์เซ็นต์ สามารถลดการเกิดโรคได้ 
คือที่ความเข้มข้น 0.5  1.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ พบการเกิดโรคเน่าสีนํ้าตาล 
90.0  75.0  60.0  55.0  50.0  50.0 และ 45.0 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ในขณะที่กรรมวิธีพ่นนํ้าเปล่า
พบการเกิดโรค 100.0 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 4)  
 
ตารางที่ 3 เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ดนางรม เมื่อพ่นสารไคโตซาน และซีโอไลท์ ที่
ความเข้มข้นต่างๆ เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของสารในการป้องกันกําจัดโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ด
นางรมในโรงเรือนเพาะเห็ด  
 

ความเข้มข้นของสาร  
(%) 

เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคของเห็ดนางรม 
ไคโตซาน ซีโอไลท ์

0.0 100.0 100.0 
5.0 100.0 100.0 
10.0 100.0 100.0 
15.0 100.0 100.0 
20.0 100.0 100.0 
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ตารางที่ 4 เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ดนางรม เมื่อพ่นสารคาซูกามายซิน และนํ้าส้ม
ควันไม้ ที่ความเข้มข้นต่างๆ เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของสารในการป้องกันกําจัดโรคเน่าสีนํ้าตาล
ของเห็ดนางรมในโรงเรือนเพาะเห็ด ในปีที่1 และ2 
 
ความเข้มข้นของสาร 

(%) 
เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคของเห็ดนางรม 

คาซูกามายซิน นํ้าส้มควันไม ้
ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 

0.0 100.0 100.0 100.0 100.0 
0.5 100.0 100.0 100.0 90.0 
1.0 89.6 75.0 76.9 75.0 
3.0 74.6 75.0 73.9 60.0 
5.0 86.6 60.0 61.5 55.0 
10.0 59.7 50.0 61.5 50.0 
15.0 58.2 50.0 60.0 50.0 
20.0 58.2 40.0 58.5 45.0 

 
การทดสอบน้ีทําในระดับห้องปฏิบัติการ และโรงเรือนทดลอง สภาพแวดล้อมอาจจะแตกต่าง

จากสภาพในฟาร์มเพาะเห็ดของเกษตรกร ผลการทดลองจึงเป็นข้อมูลพ้ืนฐานที่จะนําไปทดสอบ และ
ปรับใช้ในฟาร์มเพาะเห็ดของเกษตรกร  ดังน้ันเพ่ือให้สามารถนําผลการทดลองไปใช้ได้อย่างเหมาะสม
กับฟาร์มเพาะเห็ด  จึงควรทําการทดสอบในฟาร์มเพาะเห็ดของเกษตรกรเพ่ิมเติม  

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารไคโตซาน ซีโอไลท์ นํ้าส้มควันไม้ และคาซูกามายซิน  
ในการยับย้ังเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ดนางรมในห้องปฏิบัติการ โดยทดสอบที่ความ
เข้มข้น 0  0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ พบว่าไคโตซาน ที่ความ
เข้มข้น 15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ ซีโอไลท์ ที่ความเข้มข้น 10.0  15.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ นํ้าส้ม
ควันไม้ ที่ความเข้มข้นต้ังแต่ 0.5 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นไป และคาซูกามายซิน ที่ความเข้มข้นต้ังแต่ 0.1 
เปอร์เซ็นต์ขึ้นไปมีประสิทธิภาพในการยับย้ังเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรค และเมื่อทดสอบผลของสาร
ทดสอบต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดนางรม พบว่า ไคโตซาน และ ซีโอไลท์ ทุกความเข้มข้น ไม่ยับย้ัง
การเจริญ และไม่เห็นผลกระทบต่อเส้นใยเห็ดนางรม ส่วนนํ้าส้มควันไม้ และคาซูกามายซิน ที่ความ
เข้มข้นต้ังแต่ 3.0 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นไป มีผลทําให้ปลายเส้นใยของเห็ดนางรมเจริญไม่ปกติ และจากการ
ทดสอบประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดโรคเน่าสีนํ้าตาลของเห็ดนางรมในโรงเรือนเพาะเห็ด พบว่า 
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ไคโตซาน และซีโอไลท์ ทุกความเข้มข้นที่ทดสอบไม่สามารถป้องกันกําจัดโรคได้ ในขณะที่คาซูกามาย
ซิน ที่ความเข้มข้น ต้ังแต่ 1.0 เปอร์เซ็นต์ และน้ําส้มควันไม้ ที่ความเข้มข้น ต้ังแต่ 0.5 เปอร์เซ็นต์ขึ้น
ไป สามารถลดการเกิดโรคได้  
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การศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยา และเขตการแพรร่ะบาดของหนอนแมลงวันเซียริด 
แมลงศัตรูเห็ดท่ีสําคัญ 

 

สัญญาณี  ศรคีชา       อุราพร  หนนูารถ       เทวินทร ์ กลุปิยะวัฒน ์

กลุ่มบริหารศตัรูพืช     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

 

บทคัดย่อ 
การศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยา และเขตการแพร่ระบาดของหนอนแมลงวันเซียริค แมลงศัตรู

เห็ดที่สําคัญ จากการสํารวจและเก็บรวบรวมแมลงวันเซียริคจากโรงเพาะเห็ดเกษตรกรในจังหวัด
นครปฐม กาญจนบุรี ชลบุรี และระยอง พบหนอนแมลงวันเซียริค Lycoriella sp. ลงทําลายเห็ด
นางฟ้าภูฐาน เห็ดนางนวล และเห็ดฮังการี จากการศึกษาวงจรชีวิตของหนอนแมลงวันเชียริด 
(Lycoriella sp. ; Dipterra : Sciaridae) ในห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 25.61+0.62 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพันธ์เฉลี่ย 
92.00+0.25 เปอร์เซ็นต์ พบว่าตัวเต็มวัยมีอายุ 18-20 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมียหลังฟักออกจากดักแด้
แล้ว 1 วัน จึงเริ่มจับคู่ผสมพันธ์ุ ระยะไข่ 3-4 วัน หนอนมี 4 วัย ระยะหนอน 12-13 วัน ระยะดักแด้ 
3-5 วัน ตลอดวงจรชีวิต 18-22 วัน จากการศึกษานิเวศวิทยาบนก้อนเช้ือเห็ดนางฟ้า พบว่าหนอนวัยที่ 
3 มีอัตราการตายสูงที่สุด คือ 20.29% รองลงมาเป็นหนอนวัยที่ 1 ระยะไข่ ระยะดักแด้ หนอนวัยที่ 4 
และหนอนวัยที่ 2 คือ 15.29, 15.00, 12.00, 9.09 และ 4.17% ตามลําดับ  

 

คํานาํ 
เห็ด จัดเป็นพืชเศรษฐกิจที่สําคัญอีกชนิดหน่ึง มีคุณค่าทางด้านโภชนาการสูงและมีคุณสมบัติ

เป็นสมุนไพรรักษาโรคได้  ในปัจจุบันเกษตรกรมีการต่ืนตัวในการเพาะเลี้ยงเห็ดมากขึ้น โดยมีการขยาย
กิจการการเพาะเลี้ยงเห็ดอย่างกว้างขวางและรวดเร็ว และประกอบกับการเพาะเลี้ยงเห็ดสามารถทําได้
ทุกพ้ืนที่ของประเทศ  ในการเพาะเล้ียงเห็ดส่วนใหญ่มักจะประสบกับปัญหาแมลงศัตรูพืชเข้าทําลาย 
ทําความเสียหายแก่ผลผลิต   จากการศึกษาของกอบเกียรต์ิ และคณะ (2544) พบหนอนแมลงวัน 4 
ชนิด คือ หนอนแมลงวันเซียริด (Lycoriella sp.) หนอนแมลงวันฟอริค (Megasellia sp.) หนอน
แมลงวันซีซิด (Heteropeza sp.) และแมลงหว่ีดํา (Scatopse sp.) เข้าทําลายก้อนเช้ือเห็ด และดอก
เห็ด โดยเฉพาะอย่างย่ิงหนอนแมลงวันเซียริด เมื่อมีการระบาดสามารถทําความเสียหายได้มากกว่า 
80% ในประเทศสหรัฐอเมริกา ส่วนในบ้านเราพบว่าทําให้ผลผลิตลดลง 30% ในการลงทําลายเห็ดหู
หนูที่ปลูกด้วยขี้เลื่อยจากไม้ยางพารา ที่อําเภอแกลง จังหวัดระยอง โดยทําให้ดอกเห็ดเสียหาย 
คุณภาพตํ่า และราคาตก นอกจากนี้ยังพบลงทําลายเห็ดแชมปิญองที่ผลิตใน 
 

 
รหัสการทดลอง 01-16-49-03-06-03-10-52 
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จังหวัดเชียงรายและเชียงใหม่ ทําให้ผลผลิตลดลง 26-40% ดังน้ันจึงได้ทําการศึกษาเก่ียวกับชีววิทยา 
นิเวศวิทยา และการแพร่ระบาดของหนอนแมลงวันเซียริด เพ่ือใช้เป็นแนวทางเพ่ือวางแผนการดําเนินการ
ป้องกันกําจัดแมลงศัตรูเห็ดทั้งระยะสั้นและระยะยาวต่อไปได้   
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1. โรงเพาะเห็ดเกษตรกร 
2. ถุงพลาสติก กล่องพลาสติก 
3. แว่นขยาย กลอ้งจุลทรรศน์  
4. อุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่จําเป็น เช่น แอลกอฮอล์ พู่กัน มีด จานเลี้ยงเช้ือ คีมคีบ ที่นับแมลง 

ถุงพลาสติก เครื่องช่ังนํ้าหนัก 
 

วิธีการ 
1. ศึกษาชีววิทยาของหนอนแมลงวันเชียริด โดยทําการเก็บรวบรวมก้อนเห็ดที่ถูกหนอน

แมลงวันลงทําลายจากโรงเพาะเห็ดของเกษตรกร แล้วนํามาเลี้ยงต่อในห้องปฏิบัติการจนกระทั่งเป็นตัว
เต็มวัย จากนั้นทําการจําแนกชนิด เมื่อได้แมลงวันเซียริคจึงนํามาเลี้ยงขยายพันธ์ุต่อจนได้รุ่นที่ 1 (F1) 
แล้วดําเนินการศึกษาหาวงจรชีวิตในระยะต่าง ดังน้ี 

ระยะไข่  ศึกษาอายุของไข่ และหาอัตราการฟัก ตรวจนับและบันทึกจํานวนไข่ที่ฟัก
โดยทําการศึกษาจากไข่ 300 ฟอง  

            ระยะหนอน ศึกษาอายแุละลักษณะของหนอนวัยต่างๆ รวมทั้งอัตราการอยู่รอดของหนอน 
บันทึกขนาด ลกัษณะ และการตายของหนอนวัยต่างๆ โดยทําการศึกษาจาก
หนอน 100 ตัว  

 ระยะดักแด้ ศึกษาอายุและลักษณะของดักแด้ รวมทั้งอัตราการฟักเป็นตัวเต็มวัยของดักแด้ 
บันทึกขนาด และลักษณะของดักแด้ โดยทําการศึกษาจากดักแด้ 50 ดักแด้ 

 ระยะตัวเต็มวัย   ศึกษาอายุขัย การผสมพันธ์ุ การวางไข่  และลักษณะของตัวเต็มวัย โดย 
     ใช้แมลงวันเซียริคจํานวน 10 คู่ 

 2. ศึกษานิเวศน์วิทยาของหนอนแมลงวันเชียริด นําไข่ของแมลงวันเชียริด 100 ฟอง ใส่ใน
ก้อนเช้ือเห็ด จากน้ันนําไปไว้ในห้องปฏิบัติการ ทําการบันทึกจํานวนจํานวนไข่ที่ฟัก จํานวนหนอนที่มี
ชีวิตรอดในวัยต่างๆ จํานวนดักแด้ และปริมาณตัวเต็มวัยทั้งเพศผู้และเพศเมีย แล้วนํามาคํานวณตาม
วิธีของ Southwood (1966) 
 3. ศึกษาเขตการแพร่ระบาดของหนอนแมลงวันเชียริด โดยออกสํารวจและเก็บรวบรวมก้อน
เช้ือเห็ดที่ถูกหนอนแมลงวันลงทําลายจากโรงเพาะเห็ดของเกษตรกรในเขตต่างๆ แล้วนํามาเลี้ยงต่อใน
ห้องปฏิบัติการจนกระทั่งเป็นตัวเต็มวัย จากน้ันทําการจําแนกชนิด เมื่อได้แมลงวันเซียริคทําการบันทึก
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แหล่งที่พบและชนิดของเห็ดที่ถูกทําลาย นอกจากน้ีถ้าพบศัตรูธรรมชาติ นํามาเลี้ยงต่อใน
ห้องปฏิบัติการจนกระทั่งเป็นตัวเต็มวัยแล้วทําการจําแนกชนิด 
 

เวลาและสถานท่ี 
 ตุลาคม 2551 – กันยายน 2553 
 ห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสตัววิทยา สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 

โรงเพาะเห็ดของเกษตรกร 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
1. ศึกษาชีววิทยาของหนอนแมลงวันเชียริด Lycoriella sp. ดําเนินการศึกษาในปี พ.ศ. 

2552 ณ ห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรุงเทพมหานคร 
โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ย 25.61+0.62 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพันธ์เฉลี่ย 92.00+0.25 เปอร์เซ็นต์    
จากการศึกษาชีววิทยาหนอนแมลงวันเชียริด Lycoriella sp. บนก้อนเช้ือเห็ดนางฟ้า พบว่าการ
เจริญเติบโตของแมลงชนิดน้ีแบ่งออกเป็น 4 ระยะ คือ 
 ระยะไข ่ ตัวเต็มวัยเพศเมียจะวางไข่เป็นกลุ่ม โดยสามารถวางไข่ได้สูงสุดถึงกลุ่มละ 
40 ฟองในก้อนเช้ือเห็ด หรือตามผิวหน้าของดินในโรงเพาะเห็ดที่มีความช้ืนพอสมควร หรือตามต้น
วัชพืชที่ขึ้นในโรงเพาะเห็ด ไข่มีสีขาวผิวเป็นมันสะท้อนแสง มีขนาดเล็ก ขนาดกว้างเฉลี่ย 0.17+0.01 
มิลลิเมตร ยาวเฉล่ีย 0.24+0.30 มิลลิเมตร ระยะไข่ 3-4 วัน (Table 1 และ Figure 1)   
 ระยะหนอน  หนอนมีลักษณะหัวแหลม ท้ายป้าน ไม่มีขา ส่วนหัวมีลักษณะเป็นตะขอแข็ง
สีดํา หนอนที่ฟักออกใหม่ๆ มีขนาดลําตัวกว้างเฉลี่ย 0.25+0.19 มิลลิเมตร ยาวเฉลี่ย 0.78+0.23 
มิลลิเมตร ตัวหนอนเคลื่อนที่โดยการยืดหดลําตัว หนอนมี 4 วัย หนอนโตเต็มมีขนาดลําตัวกว้างเฉลี่ย 
1.67+0.14 มิลลิเมตร ยาวเฉล่ีย 5.52+1.22 มิลลิเมตร ระยะหนอน 12-13 วัน (Table 1 และ Figure 
1)    
 ระยะดักแด้  ดักแด้มีลักษณะกลมรี ระยะน้ีแมลงไม่มีการเคล่ือนไหว  ดักแด้อยู่ที่ผิวด้าน
นอกของก้อนเช้ือเห็นในถุงพลาสติกมองเห็นได้ง่าย บ้างคร้ังอาจเข้าดักแด้ในก้อนเห็ดสําหรับก้อนเห็ดที่ถูก
ทําลายรุนแรง หรืออาจลงมาเข้าดักแด้ในดินที่พ้ืนโรงเพาะเห็ด ดักแด้มีขนาดกว้างเฉลี่ย 0.89+0.03 
มิลลิเมตร ยาวเฉล่ีย 2.54+0.35 มิลลิเมตร ระยะดักแด้ 3-5 วัน (Table 1 และ Figure 1)   

ระยะตัวเต็มวัย ตัวเต็มวัยเป็นมีลักษณะคล้ายยุ้ง ขนาดประมาณ 2 มิลลิเมตร หัวและอกมีสี
ดํา ส่วนท้องมีสีนํ้าตาล มีปีกบางใสสะท้อนแสง 1 คู่ หนวดยาวช้ีต้ัง ระยะน้ีไม่ทําลายพืช ตัวเต็มวัย
หลังจากออกจากดักแด้ 1 วัน จึงเริ่มจับคู่ผสมพันธ์ุและเริ่มวางไข่ โดยวางไข่ในก้อนเช้ือเห็ด ตัวเต็มวัย
เพศเมียมีความสามารถในการวางไข่ตลอดอายุขัยได้ 150 ฟอง วางไข่ได้สูงสุด 40 ฟอง/วัน ตัวเต็มวัย
เพศเมียเมื่อกางปีกมีขนาดกว้างเฉลี่ย 0.75+0.11 เซนติเมตร ลําตัวยาวเฉลี่ย 3.42+0.21 เซนติเมตร 
ตัวเต็มวัยเพศเมียมีอายุ 12-13 วัน ตัวเต็มวัยเพศผู้เมื่อกางปีกมีขนาดกว้างเฉลี่ย 0.48+0.05 
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เซนติเมตร ลําตัวยาวเฉลี่ย 2.81+0.21 เซนติเมตร ตัวเต็มวัยเพศผู้มีอายุ 10-12 วัน (Table 1 และ 
Figure 1)    
 จากการศึกษาวงจรชีวิตของหนอนแมลงวันเชียริด Lycoriella sp. ภายใต้สภาพ
ห้องปฏิบัติการ พบว่ามีวงจรชีวิต (จากไข่ถึงตัวเต็มวัย) 18-22 วัน  

2. ศึกษานิเวศวิทยาของหนอนแมลงวันเชียริด Lycoriella sp. โดยศึกษาบนก้อนเช้ือเห็ด
นางฟ้า ในห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรุงเทพมหานคร ที่
อุณหภูมิเฉลี่ย 23.95+0.82 ºC และความชื้นสัมพันธ์เฉลี่ย 90.24+2.63% ศึกษาตามวิธีของ 
Southwood (1966) ซึ่งมีขั้นตอนการคํานวณดังน้ี 
 Lx  คือ จํานวนตัวเฉล่ียที่มีชีวิตรอดได้ในแต่ละระยะ คํานวณได้จากสูตร 
  Lx =     lx + lx+1      โดย  x   คือ ระยะการเจริญเติบโต 
                                   2                   lx   คือ จํานวนตัวที่มีชีวิตอยู่รอดในระยะ x 
 qx  คือ อัตราการตายในแต่ละระยะ คํานวณได้จากสูตร 
          qx = dx/ lx              โดย dx  คือ จํานวนตัวที่ตายในระยะ x 
 Sx คือ อัตราการรอดในแต่ละระยะ คํานวณได้จากสูตร 
  Sx = 100-100qx    โดย 100qx = 100 x qx  
 ex คือ ค่าที่คาดว่าจะมีชีวิตอยู่ในแต่ละระยะ คํานวณได้จากสูตร 
               ex = Tx/ lx              โดย Tx = Lx+Lx+1+…+Lx+n 

จากการทดลองพบว่า หนอนวัยที่ 3 มีอัตราการตายสูงที่สุด คือ 20.29% รองลงมาเป็นหนอน
วัยที่ 1 ระยะไข่ ระยะดักแด้ หนอนวัยที่ 4 และหนอนวัยที่ 2 คือ 15.29, 15.00, 12.00, 9.09 และ 
4.17% ตามลําดับ (Table 2) ดังน้ันจะเห็นได้ว่าแมลงวันเชียริด Lycoriella sp. ในระยะหนอนวัยที่ 
3 จะอ่อนแอที่สุด 

3. ศึกษาเขตการแพร่ระบาดของหนอนแมลงวันเชียริด โดยสํารวจและเก็บก้อนเช้ือเห็ดที่ถูก
แมลงวันเซียริคลงทําลาย จากโรงเพาะเห็ดของเกษตรกรในจังหวัดนครปฐม กาญจนบุรี ชลบุรี และ
ระยอง มาเลี้ยงต่อในห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช พบว่าทุก
แหล่งที่ทําการสํารวจแมลงวันเซียริคสามารถขยายพันธ์ุ และทําความเสียหายแก่เห็ดได้ และจากการ
สํารวจยังพบว่าหนอนแมลงวันเซียริค Lycoriella sp. สามารถลงทําลายเห็ดได้หลายชนิด ได้แก่ เห็ด
นางฟ้าภูฐาน เห็ดนางฟ้า เห็ดนางนวล และเห็ดฮังการี 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
จากการศึกษาวงจรชีวิตของหนอนแมลงวันเชียริด (Lycoriella sp. ; Dipterra : Sciaridae) ใน

ห้องปฏิบัติการ พบว่าตัวเต็มวัยมีอายุ 18-20 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมียหลังฟักออกจากดักแด้แล้ว 1 วัน จึง
เริ่มจับคู่ผสมพันธ์ุ โดยวางไข่เป็นกลุ่ม ตัวเมีย 1 ตัว สามารถวางไข่ได้ 150 ฟองระยะไข่ 3-4 วัน หนอนมี 
4 วัย ระยะหนอน 12-13 วัน ระยะดักแด้ 3-5 วัน ตลอดวงจรชีวิต 18-22 วัน  
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จากการศึกษานิเวศวิทยาของหนอนแมลงวันเชียริด Lycoriella sp. บนก้อนเช้ือเห็ดนางฟ้า 
ในห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา พบว่าหนอนวัยที่ 3 มีอัตราการตายสูงที่สุด คือ 20.29% 
รองลงมาเป็นหนอนวัยที่ 1 ระยะไข่ ระยะดักแด้ หนอนวัยที่ 4 และหนอนวัยที่ 2 คือ 15.29, 15.00, 
12.00, 9.09 และ 4.17% ตามลําดับ ดังน้ันจะเห็นได้ว่าแมลงวันเชียริด Lycoriella sp. ในระยะ
หนอนวัยที่ 3 เป็นระยะที่อ่อนแอที่สุด 

จากการสํารวจและเก็บรวบรวมแมลงวันเซียริคจากโรงเพาะเห็ดเกษตรกรในจังหวัดนครปฐม 
กาญจนบุรี ชลบุรี และระยอง พบหนอนแมลงวันเซียริค Lycoriella sp. ลงทําลายเห็ดนางฟ้าภูฐาน 
เห็ดนางฟ้า เห็ดนางนวล และเห็ดฮังการี 
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         80 หน้า. 
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          Insect  Population. London. 361 pp. 
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Table 1 Developmental stages of Sciarid flies, Lycoriella sp. under laboratory 
conditions (25.61+0.62 0C and 92.00+0.25% RH)  
 
Stages of Sciarid flies n 1 Range (days) Mean + SD (days) 
Egg incubation 300             3 - 4 3.33 + 0.47  
Larval period 100 12 - 13 12.61 + 0.49 
Pupal period 50 3 - 5 3.88 + 0.85 
Adult longevity    
          Female 10 12 - 13 12.50 + 0.53 
          Male 10 10 - 12 10.90 + 0.88 
Total development period 
From egg to adult (day)     

  
18 - 22 

 
19.76 + 1.27 

1 = number of observations 
 
Table 2 Life table of Sciarid flies, Lycoriella sp. in grey oyster mushroom, Pleurotus 
eous. (Bangkok, 2010) 
 

x lx Lx dx 100qx Sx ex 
Egg stage 100 92.50 15 15.00 85.00 4.04 
Larval stage       
     First instar 85 80.00 13 15.29 84.71 3.67 
     Second 
instar 

72 70.50 3 4.17 95.83 3.22 

     Third instar 69 62.00 14 20.29 89.80 2.34 
     Fourth  
instar 

55 52.50 5 9.09 79.71 1.81 

Pupal stage 50 47.00 6 12.00 88.00 0.94 
Adult 44 - - - - - 

x = Developmental stage      lx = Number entering stage 
Lx = Number alive in each age interval   dx = Number dead during stage x 
100qx = Percent apparent mortality              Sx = Survival rate within stage 
ex = life expectancy 
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Larvae 12 – 13 days  Pupae 3 - 5 days  

Adult (10-13 days)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Life cycle of Sciarid flies, Lycoriella sp. 



การศึกษาวิธีการป้องกันกําจัดของแมลงศัตรูเห็ด 
Study on  Controlling  Insect pest of Mushroom on Mushroom 

 
อุราพร  หนูนารถ       สัญญาณี  ศรคีชา       พฤทธิชาติ ปุญวัฒโท 

กลุ่มกีฏและสตัววิทยา     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
______________________ 

 

บทคัดย่อ 
 

ในปี พ.ศ. 2553 ดําเนินการทดลองในโรงเพาะเห็ดที่เกษตรกลางบางเขน โดยนําก้อนเช้ือที่
หยอดเช้ือแล้ว เช้ือเดินประมาณ 25 % เข้าไปในโรงเรือน ดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพสารในการ
ป้องกันแมลงศัตรูเห็ด ในระยะบ่มก้อนเช้ือ โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB   มี 3 ซ้ํา  8  กรรมวิธี 
คือ. สารสกัดจากสะเดา (สะเดาไทย )อัตรา 200 มล./ นํ้า 20 ลิตร,  Diflubenzuron ( Dimilin ) อัตรา 
30 กรัม / นํ้า 20 ลิตร, ไส้เดือนฝอย Steinerma carpocapsae  1 ซอง/นํ้า 2 ลิตร ,คาร์บาริล  
(Sevin 85 wp ) อัตรา 20 กรัม/ นํ้า 20 ลิตร,  คาร์โบซัลแฟน (Posses 20% EC) อัตรา 60 มล./นํ้า 
20 ลิตร, เบต้าไซฟลูทริน ( Folitec 2.5 % EC ) อัตรา 40 มล. / นํ้า 20 ลิตร , สปินโนแซด (Success 
120 SC) อัตรา 20 มล./ นํ้า 20 ลิตรและกรรมวิธีไม่พ่นสารทดลอง พบว่า Diflubenzuron ( Dimilin ) 
อัตรา 30 กรัม / นํ้า 20 ลิตร และสปินโนแซด (Success 120 SC) มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันกําจัด
หนอนแมลงวันในระยะบ่มก้อนได้ดี   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง  01-16-49-03-06-03-10-52 
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คํานาํ 
 

เห็ด เป็นพืชเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหน่ึง ที่มีคุณค่าทั้งทางด้านโภชนาการและมีคุณสมบัติ
เป็นสมุนไพรรักษาโรคได้  การเพาะเห็ดในปัจจุบันได้ขยายพ้ืนที่ปลูกทั่วประเทศ เห็ดที่เพาะส่วนมากมี
ปัญหาเก่ียวกับแมลงศัตรูทําลายจนทําให้เกิดความเสียหายแก่ผลผลิต บางแห่งต้องเลิกกิจการไปอย่าง
ถาวร แต่เน่ืองจากได้มีการต่ืนตัวเพาะเห็ดกันมากจนเป็นการค้า โดยขยายกิจการเพาะเห็ดอย่าง
กว้างขวางและรวดเร็ว ต่อมาก็เกิดปัญหาการระบาดทําลายของแมลงศัตรูเห็ดเกิดติดตามข้ึนมา  จาก
การศึกษาได้พบแมลงศัตรูเห็ดชนิดต่างๆ เพ่ิมขึ้น การศึกษาเกี่ยวกับแมลงศัตรูเห็ด ได้ทําการรวบรวม
ชนิดของแมลงศัตรูเห็ด เพ่ือทราบถึงชนิดและชีวประวัติ การวางแผนการป้องกันกําจัด  ศึกษาถึงความ
รุนแรง บทบาทของแมลงศัตรูเห็ด ระยะการเข้าทําลายของแมลงศัตรูแต่ละชนิด ในช่วงการ
เจริญเติบโตของเห็ดแต่ละชนิด การศึกษาดังกล่าวได้ดําเนินการแล้วบางส่วนซึ่งพอจะวางแผนการ
ดําเนินการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูเห็ดทั้งระยะสั้นและระยะยาวต่อไปได้ 

 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ ์
- โรงเพาะเห็ด 
- อุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น สมุดบันทกึ ขวดดอง แอลกอฮอล์ ถุงพลาสติก   
- ก้อนเช้ือเห็ด 
- อุปกรณ์ในการพ่นสารเคม ี
- สารเคมีชนิดต่าง ๆ 
- อุปกรณ์อ่ืน ๆ 

 
โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB   มี 3 ซ้ํา 8  กรรมวิธี  

1. สารสกัดจากสะเดา (สะเดาไทย )อัตรา 200 มล./ นํ้า 20 ลิตร 
2. Diflubenzuron ( Dimilin ) อัตรา 30 กรัม / นํ้า 20 ลิตร 
3. ไส้เดือนฝอย Steinerma carpocapsae  1 ซอง/นํ้า 2 ลิตร  
4. คาร์บาริล  (Sevin 85 wp ) อัตรา 20 กรัม/ นํ้า 20 ลิตร 
5. คาร์โบซัลแฟน ( Posses 20% EC ) อัตรา 60 มล./ นํ้า 20 ลิตร 
6. เบต้าไซฟลูทริน ( Folitec 2.5 % EC ) อัตรา 40 มล. / นํ้า 20 ลิตร  
7. สปินโนแซด ( Success 120 SC ) อัตรา 20 มล./ นํ้า 20 ลิตร  
8. กรรมวิธีไม่พ่นสารทดลอง 
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วิธีปฏิบัติการทดลอง 
สํารวจและเลือกโรงเรือนเพาะเห็ด ทําความสะอาดด้วยนํ้ายา Clorox เพ่ือป้องกันกําจัดเช้ือรา 

หรือพ่น diazion  อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อนํ้า 20 ลิตร พ่นให้ทั่งโรงเรือน  นําก้อนเช้ือที่บรรจุเสร็จแล้ว
พร้อมใส่หัวเช้ือ เข้าไปในโรงเรือนบ่มก้อนวางเรียงกันแบ่งเป็นช่องๆ ดําเนินการพ่นสารตามกรรมวิธี 
เมื่อเช้ือเดินประมาณ 25 % พ่นสารตามกรรมวิธีทดลอง 1 ครั้ง ทําการเช็ดก้อนเช้ือเพ่ือตรวจปริมาณ
ก้อนเช้ือที่ถูกทําลาย โดยแมลงศัตรูเห็ด ทั้งจากหนอนแมลงวัน และจากหนอนผีเสื้อ บันทึกจํานวน
ก้อนเช้ือที่ถูกทําลาย   นําข้อมูลไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ พร้อมกับเก็บผลผลิตเห็ดมาทดสอบพิษตกค้าง 
บันทึกปริมาณนํ้าฝน อุณหภูมิ และความช้ืนสัมพัทธ์ 

 
เวลาและสถานที่ 
 เวลา  พฤศจิกายน 2552-   สิงหาคม 2553 
          สถานที่  แปลงเกษตรกรเพาะเห็ดในเขตภาคกลางและห้องปฏิบัติการวิจัยกลุ่มงานวิจัย            
การใช้สาร ฯ 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  
 

ดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพสารในการป้องกันแมลงศัตรูเห็ด ในระยะบ่มก้อนเชื้อ     โดย
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 8  กรรมวิธี คือ. สารสกัดจากสะเดา (สะเดาไทย )อัตรา 200 
มล./ นํ้า 20 ลิตร,  diflubenzuron ( Dimilin ) อัตรา 30 กรัม / นํ้า 20 ลิตร, ไส้เดือนฝอย 
Steinerma carpocapsae  1 ซอง/นํ้า 2 ลิตร ,คาร์บาริล  (Sevin 85 wp ) อัตรา 20 กรัม/      นํ้า 
20 ลิตร,  คาร์โบซัลแฟน ( Posses 20% EC ) อัตรา 60 มล./ นํ้า 20 ลิตร, เบต้าไซฟลูทริน        ( 
Folitec 2.5 % EC ) อัตรา 40 มล. / นํ้า 20 ลิตร , สปินโนแซด ( Success 120 SC ) อัตรา   20 มล./ 
นํ้า 20 ลิตรและกรรมวิธีไม่พ่นสารทดลอง จากการตรวจนับก้อนเช้ือที่หนอนแมลงวันลงทําลาย จาก 90 
ก้อน รวม 4 ครั้งตามตารางที่ 1 พบว่า ก่อนพ่นสารทดลอง พบก้อนเช้ือทุกกรรมวิธีไม่มีแมลงวันลง
ทําลาย หลังพ่นสารทดลอง 10 วัน, 20 วันและ 30 วัน พบก้อนเช้ีอที่พ่นด้วย diflubenzuron ( 
Dimilin ) อัตรา 30 กรัม / นํ้า 20 ลิตร และสปินโนแซด ( Success 120 SC ) อัตรา 20 มล./ นํ้า 20 
ลิตร มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันกําจัดหนอนแมลงวันในระยะบ่มก้อนได้ดี      

จากการสังเกตพบว่า การป้องกันหนอนแมลงวันลงทําลายในช่วงบ่มก้อน ช่วยลดปริมาณความ
เสียหายของก้อนเช้ือได้ 
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สรุปผลการทดลอง 
 

ดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพสารในการป้องกันแมลงศัตรูเห็ด ในระยะบ่มก้อนเช้ือพบก้อน
เช้ีอที่พ่นด้วย diflubenzuron ( Dimilin ) อัตรา 30 กรัม / นํ้า 20 ลิตร และสปินโนแซด    
(Success 120 SC) อัตรา 20 มล./ นํ้า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันกําจัดหนอนแมลงวัน
ในระยะบ่มก้อนได้ดี      
 

 
 
 
 
 
 
 
 

2308 



ตารางที่ 1 แสดงประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงในการปอ้งกันกําจัดหนอนแมลงวันศัตรูเห็ดในเหด็นางรม ที่โรงเพาะเหด็ในปี พ.ศ. 2553 
 

Treatment 
 

Dosage 
(g.,cc. /20 l 
of water) 

Average of the number  of compost loss by larva of fries ( no. /10 compost/ 
treatment ) 1/ 

Before treatment After 10 days After 20 days After 30 days 
Neem extract 200 0 0.337ab 1.667bcd 2.667ab 
diflubenzuron (Dimilin) 30 0 0.003a 0.667ab 1.667a 
Steinerma carpocapsae 1 (pack) 0 0.667abc 1.333abc 2.33ab 
carbaril (Sevin 85 wp) 20 0 1.333cd 2.33cd 3.667bc 
carbosulfan (Posses20% EC) 60 0 1.667d 2.667d 3.667bc 
Betacyfluthrin (Folitec 2.5 % 
EC) 

40 0 1.003bcd 2.667d 4.33c 

Spinosad (Success 120 SC) 20 0 0.003a 0.33a 1.667a 
Control - 0 3.333e 4.33e 7d 
CV %  0 43.7 33.9 24.2 
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ศึกษาเทคนิคการพ่นสารเพื่อป้องกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด 
Study on Spraying Techniques for Controlling Mushroom Insect  

and Mite Pests 
 

พฤทธิชาติ  ปญุวัฒโท        ดํารง  เวชกิจ        จีรนุช  เอกอํานวย 
สิริกัญญา ขุนวิเศษ        สรรชัย  เพชรธรรมรส        สิริวิภา  พลตรี 

กลุ่มกีฏและสตัววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
__________________________ 

 

บทคัดย่อ 
ทําการศึกษาเทคนิคการพ่นสารป้องกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด ที่ห้องปฏิบัติการกลุ่ม

งานวิจัยการใช้สารป้องกันกําจัดศัตรูพืช  การทดลองที่ 1 ระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม 2552  
เป็นการพ่นเห็ดระยะก่อนเปิดดอก (ระยะบ่มก้อนเช้ือ) มี 5 กรรมวิธี  จํานวน 4 ซ้ํา กรรมวิธีที่ 1 และ
กรรมวิธีที่ 2 พ่นสารแบบนํ้ามากด้วยเครื่องยนต์พ่นสารแบบแรงดันนํ้าสูงประกอบหัวฉีดกรวยกลวง
แบบ Adjustable cone (แบบเกษตรกร) ที่อัตราพ่น 240 (วิธีและอัตราของเกษตรกร) และ 120 
ลิตร/ไร่ ตามลําดับ กรรมวิธีที่ 3 ประกอบหัวฉีดกรวยกลวงแบบแผ่นกระแสวนและหัวฉีดแยกกัน 
(Disc and core) ที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ กรรมวิธีที่ 4 ประกอบหัวฉีดแบบพัดที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ 
และกรรมวิธีที่ 5 พ่นสารแบบน้ําน้อยมากด้วยเคร่ืองพ่นสาร CDA (Controlled Droplet 
Application) แบบ Air-assisted (Turbair) ที่อัตราพ่น 6 ลิตร/ไร่ การทดลองที่ 2 ระหว่างเดือน
สิงหาคมถึงกันยายน 2552  เป็นการพ่นเห็ดระยะเปิดดอก ซึ่งกรรมวิธีและอัตราการพ่นเหมือนการ
ทดลองที่ 1 หลังพ่นทดลองนําก้อนเห็ดและดอกเห็ดไปตรวจวัดการแพร่กระจายภายใต้หลอดแสงสีม่วง 
(Ultraviolet light)  ตรวจวัดโดยให้คะแนนเป็นระดับ โดยการทดลองที่ 1 ทําการตรวจนับการ
แพร่กระจายของละอองสารบริเวณรอบปากถุงบริเวณจุกด้านนอกและด้านใน ตามลําดับ การทดลองที่ 
2 ตรวจวัดการแพร่กระจายของละอองสารบริเวณด้านบนและด้านใต้ของดอกเห็ด การทดลองท่ี 3 การ
ทดลองด้านประสิทธิภาพ ระหว่างเดือนสิงหาคมถึงกันยายน 2553  โดยการพ่นสารด้วยวิธีการต่างๆ 
ด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโตของแมลง diflubenzuron (Dimilin 25% WP) อัตรา 30 กรัมต่อนํ้า 
20 ลิตร ตรวจวัดเปอร์เซ็นต์การทําลายต่อก้อนเช้ือหลังการพ่นสาร ผลการทดลองในการทดลองท่ี 1 
พบว่าค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสารในทุกกรรมวิธีเพียงพอต่อการป้องกันกําจัดแมลงและไรศัตรู
เห็ด การทดลองที่ 2 พบว่าทุกกรรมวิธียกเว้นการพ่นด้วยหัวฉีดแบบพัดที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ พบ
ค่าเฉลี่ยความหนาแน่นของละอองสารเพียงพอต่อการป้องกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด สําหรับการ
ทดลองที่ 3 พบว่าการพ่นสารแบบน้ําน้อยมากด้วยเครื่องพ่นสาร CDA (Controlled Droplet  
Application) แบบ Air-assisted (Turbair) ที่อัตราพ่น 6 ลิตร/ไร่ มีแนวโน้มในการที่จะนํามาใช้ใน
การป้องกันกําจัดหนอนแมลงวันศัตรูเห็ดได้ดีที่สุด โดยมีเปอร์เซ็นต์การทําลายต่อก้อน น้อยกว่า

รหัสการทดลอง  01-16-49-03-06-03-10-52 
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กรรมวิธีไม่พ่นสารและดีเทียบเท่ากรรมวิธีการพ่นสารแบบน้ํามากที่อัตราพ่น 240 ลิตรและ 120 ลิตร
ต่อไร่ 
 

คํานาํ 
 

เห็ดเป็นพืชเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่ง เนื่องจากใช้เพื่อการบริโภคสดภายในประเทศและ
ส่งออกต่างประเทศ เป็นพืชที่มีคุณค่าทั้งทางด้านโภชนาการและมีคุณสมบัติเป็นสมุนไพรรักษาโรคได้ 
อีกทั้งเป็นพืชที่สามารถเพาะได้ในครัวเรือน จึงทําให้สถานการณ์การปลูกเห็ดในประเทศไทยได้ขยาย
พ้ืนที่ปลูกทั่วประเทศ จากการที่เกษตรกรผู้ปลูกเห็ดมีการขยายกําลังการผลิตและพ้ืนที่ปลูกมาก จนทํา
ให้ละเลยการป้องกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด ในปัจจุบันเห็ดที่ปลูกส่วนใหญ่มีปัญหาเก่ียวกับแมลง
และไรลงทําลาย จนทําให้เกิดความเสียหายแก่ผลผลิตจนบางแห่งต้องเลิกกิจการไปอย่างถาวร     
(กอบเกียรต์ิและคณะ, 2554) จากสถานการณ์การระบาดของแมลงและไรศัตรูเห็ดในปัจจุบัน 
เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมใช้วิธีการพ่นสารป้องกันกําจัดศัตรูพืชแบบเดิม (Conventional method) 
ด้วยเครื่องยนต์พ่นสารแบบแรงดันนํ้าสูงและใช้เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง ซึ่งพบว่ามี
ประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดตํ่าและไม่ทันต่อการระบาด (จีรนุชและคณะ, 2546 และไพศาลและ
คณะ, 2543) จึงมีความจําเป็นอย่างย่ิงที่ต้องศึกษาและพัฒนาเทคนิคการพ่นสาร  ตลอดจนพัฒนาและ
ปรับปรุงเคร่ืองพ่นสารต่างๆ ให้มีประสิทธิภาพที่เหมาะสม เพ่ือให้ทราบถึงอัตราการพ่น อัตราการใช้ 
และสารออกฤทธ์ิที่เหมาะสมกับชนิดของแมลง อายุของพืช เพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุด ในการใช้สาร
ป้องกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด นอกจากน้ียังได้ทําการทดลองเคร่ืองพ่นสารแบบใหม่  ได้แก่ เครื่อง 
Turbair ซึ่งเป็นเคร่ืองพ่นสารประเภท CDA (Controlled Droplet Application) แบบ Air-assisted 
เครื่องพ่นสารชนิดน้ีเป็นเครื่องที่สามารถควบคุมขนาดละอองสารได้ค่อนข้างสม่ําเสมอ  ละอองสารมี
ขนาดเล็ก สามารถแทรกซอนสู่เป้าหมายได้ดี  (Anonymous, 1998) จึงควรนําเคร่ืองพ่นสารชนิดน้ีมา
ทําการศึกษาสมรรถนะของการพ่นสารในโรงเรือนก่ึงปิด  เช่น โรงเรือนเห็ด เป็นต้น เพ่ือจะได้ไป
แนะนําแก่เกษตรกร ให้ใช้สารป้องกันกําจัดศัตรูพืชอย่างมีประสิทธิภาพ ประหยัดแรงงาน และสาร
ป้องกันกําจัดศัตรูพืชมีการตกค้างในผลผลิตน้อย ตลอดจนมีความปลอดภัยต่อผู้พ่นสาร และ
สภาพแวดล้อม  
 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ์ 
1. เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันนํ้าสูง (Motorized high pressure  knapsack 

sprayer) ประกอบหัวฉีดกรวยกลวงแบบ adjustable cone, ประกอบหัวฉีดกรวยกลวงแบบ
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รูฉีดและแผ่นกระแสวนแยกกัน (Disc and core) ขนาด D4C23 และหัวฉีดแบบพัดเบอร์ 
11003 (ภาพที่ 1ก, 1ข และ 1ค) ตามลําดับ 

2. เครื่องพ่นสาร CDA (Controlled Droplet Application) แบบ Air-assisted (Turbair) 
ประกอบที่บังคับการไหล (Restrictor) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.4 มม.(ภาพที่ 2ก และ 2ข) 

3. โรงเรือนเห็ด / ก้อนเห็ดทดลองใช้ก้อนเช้ือเห็ดนางรมฮังการี 
4. สี Saturn yellow 
5. สารควบคุมการเจริญเติบโตของแมลง diflubenzuron (Dimilin 25% WP) 
6. เครื่องมือวัดความเป็นกรด ด่าง ของน้ํา 
7. สารจับใบ (Tension CS-7) 
8. อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ  ความช้ืนสัมพัทธ์  วัดความเร็วลม 
9. หลอดแสงสีม่วง (Ultraviolet light) 
10. อุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น อุปกรณ์ตวงและผสมสาร  ชุดพ่นสารป้องกันสารป้องกันกําจัดศัตรูพืช 

 
วิธีการ   
ทําการทดลอง 3 การทดลองทีห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการใช้สารป้องกันกําจัดศัตรูพืช              
การทดลองทางด้านกายภาพ  
 การทดลองที่ 1 วางแผนการทดลองแบบ Factorial in RCB มี 5 กรรมวิธี จํานวน 4 ซ้ํา พ่น
ด้วยกรรมวิธีต่าง ๆ ดังน้ี 

1. พ่นสารด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันนํ้าสูงประกอบหัวฉีดกรวยกลวงแบบ 
Adjustable cone แรงดัน 15 บาร์ ที่อัตราพ่น 240 ลิตร/ไร่  (วิธีและอัตราของเกษตรกร)  

2. พ่นสารด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันนํ้าสูงประกอบหัวฉีดกรวยกลวงแบบ 
Adjustable cone แรงดัน 15 บาร์ ที่อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่  

3. พ่นสารด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันนํ้าสูงประกอบหัวฉีดแบบกรวยกลวง
แบบรูฉีดและแผ่นกระแสวนแยกกัน (Disc and core) ขนาด D4C23 แรงดัน 15 บาร์ ที่อัตราพ่น 
60 ลิตร/ไร่  

4. พ่นสารด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันนํ้าสูงประกอบหัวฉีดแบบพัดเบอร์ 
11003  แรงดัน 3 บาร์ ที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่  

5. พ่นสารแบบน้ําน้อยมากด้วยเครื่องพ่นสาร CDA (Controlled Droplet Application) แบบ 
Air-assisted (Turbair) ที่อัตราพ่น 6 ลิตร/ไร่ 
การทดลองท่ี 2  เหมือนการทดลองที่ 1 
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การทดลองทางกายภาพ 
 การทดลองท่ี 1   
 ทําการพ่นก้อนเชื้อเห็ดที่ยังไม่เปิดดอก (ระยะบ่มก้อนเช้ือ) ด้วยสี  Saturn yellow 1% 
หลังจากพ่นทดลองแล้วเก็บก้อนเห็ด ตรวจวัดการแพร่กระจายภายใต้หลอดแสงสีม่วง (Ultraviolet 
light) ที่ก้อนเช้ือเห็ด 3 จุดคือบริเวณรอบปากถุง ด้านนอกจุกและด้านในจุกตามลําดับ (ภาพที่ 3) 
ตรวจวัดโดยให้คะแนนเป็นระดับความหนาแน่นทั้ง 3 จุด ตรวจวัดซ้ําละ 30 ก้อนเช้ือเห็ด ดังน้ันใน 1 
กรรมวิธีตรวจวัดทั้งหมด 120 ก้อนเช้ือ 
 การทดลองท่ี 2   
 ทําการพ่นก้อนเช้ือเห็ดที่เปิดดอก ด้วยสี  Saturn yellow 1% หลังจากพ่นทดลองแล้วเก็บ
ก้อนเห็ด ตรวจวัดการแพร่กระจายภายใต้หลอดแสงสีม่วง (Ultraviolet light) ที่ดอกเห็ดทั้งด้านบนและ
ด้านใต้ดอกเห็ด (ภาพที่ 4) ตรวจวัดโดยให้คะแนนเป็นระดับความหนาแน่น ตรวจวัดซ้ําละ 30 ก้อน
เช้ือเห็ด ดังน้ันใน 1 กรรมวิธีตรวจนับทั้งหมด 120 ก้อนเช้ือเห็ด นอกจากน้ีวัดระดับความหนาแน่น
ของละอองสารบนดอกเห็ดในแต่ละระดับของชั้นวางเห็ดด้วย โดยแบ่งชั้นวางเห็ดเป็นสี่ระดับตาม
แบบการวางเห็ดในโรงเรือนของเกษตรกร ซึ่งระดับที่ 1 เป็นระดับล่างที่สุด ขึ้นไปจนถึงระดับที่ 4 ซึ่ง
เป็นระดับสูงสุด ทั้งสองการทดลองทําการวัดระดับการแพร่กระจายของละอองสารเป็นระดับดังน้ี 
      ระดับ 1 ไม่มีละอองสาร 
      ระดับ 2 มีละอองสาร 1 - 2 ละออง 
      ระดับ 3 มีละอองสารเล็กน้อยมีความหนาแน่นน้อยกว่า 20 ละอองสาร/ตร.ซม. แต่ไม่สม่ําเสมอ 
      ระดับ 4 มีละอองสารเล็กน้อยมีความหนาแน่นน้อยกว่า  20 ละอองสาร/ตร.ซม.แต่สม่ําเสมอ 
      ระดับ 5 มีละอองสารปานกลางมีความหนาแน่น 21 - 50 ละอองสาร/ตร.ซม. แต่ไม่สม่ําเสมอ 
      ระดับ 6 มีละอองสารปานกลางมีความหนาแน่น 21 - 50 ละอองสาร/ตร.ซม. แต่สม่ําเสมอ 
      ระดับ 7 มีละอองสารมากมีความหนาแน่นมากกว่า 50 ละอองสาร/ตร.ซม. แต่ไม่สม่ําเสมอ 
      ระดับ 8 มีละอองสารมากมีความหนาแน่นมากกว่า 50 ละอองสาร/ตร.ซม. แต่สม่ําเสมอ 
      ระดับ 9 ละอองสารมีมากเกินไปจนเกิดการหยดลงพื้นดิน (Run - off) 

ข้อมูลระดับความหนาแน่นของละอองสารทั้งบนใบและใต้ใบที่ได้นําไปวิเคราะห์ทางสถิติ 
(ดํารงและคณะ, 2551 และพฤทธิชาติและคณะ, 2551 และ 2552) 
 

การทดลองทางด้านประสิทธภิาพ 
 การทดลองที่ 3  

พ่นทําความสะอาดโรงเรือนด้วยการพ่นนํ้ายา Clorox ให้ทั่วทั้งโรงเรือน นําก้อนเช้ือที่บรรจุ
เสร็จแล้ว พร้อมใส่หัวเช้ือ เข้าไปในโรงเรือนบ่มก้อน วางเรียงกัน แบ่งเป็นช่องตามช้ันต่างๆ จํานวนสี่
ช้ัน ตามแบบเกษตรกร ทําการพ่นด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโตของแมลง diflubenzuron 
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(Dimilin 25% WP) อัตรา 30 กรัมต่อนํ้า 20 ลิตร (อุราพรและคณะ, 2552 ) วางแผนการทดลองแบบ 
RCB จํานวน 4 กรรมวิธี 5 ซ้ํา ดังน้ี 

1. พ่นสารด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันนํ้าสูงประกอบหัวฉีดกรวยกลวง
แบบ Adjustable cone แรงดัน 15 บาร์ ที่อัตราพ่น 240 ลิตร/ไร่  (วิธีและอัตราของ
เกษตรกร)  

2. พ่นสารด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันนํ้าสูงประกอบหัวฉีดแบบกรวย
กลวงแบบรูฉีดและแผ่นกระแสวนแยกกัน (Disc and core) ขนาด D4C23 แรงดัน 15 บาร์ 
ที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่  

3. พ่นสารแบบน้ําน้อยมากด้วยเครื่องพ่นสาร CDA (Controlled Droplet Application) 
แบบ Air-assisted (Turbair) ที่อัตราพ่น 6 ลิตร/ไร่ 

4. กรรมวิธีไม่พ่นสาร 
พ่นสารคร้ังแรกเมื่อเช้ือเดินประมาณ25%ทําการเช็คก้อนเช้ือเพ่ือตรวจวัดเปอร์เซ็นต์การ

ทําลายโดยแมลงศัตรูเห็ดหลังพ่นสาร 3, 7 และ 15 วัน ตามลําดับ โดยตรวจวัดซ้ําละ 30 ก้อนเช้ือเห็ด 
ดังน้ันใน 1 กรรมวิธี ตรวจวัดทั้งหมด 120 ก้อนเช้ือเห็ด ทุกกรรมวิธีพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโต
ของแมลง ในอัตราสารออกฤทธ์ิที่เท่ากัน นําข้อมูลที่ได้วิเคราะห์ทางสถิติ 
  

เวลาและสถานที่ 
 การทดลองที่ 1  ทําการทดลองระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม 2552 
 การทดลองที่ 2  ทําการทดลองระหว่างเดือนสิงหาคมถึงกันยายน 2552 
         การทดลองที่ 3  ทําการทดลองระหว่างเดือนสิงหาคมถึงกันยายน 2553 
ทําการทดลองที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการใช้สารป้องกันกําจัดศัตรูพืช   

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

ผลการทดลองทางด้านกายภาพ 
 การทดลองท่ี 1 พ่นก่อนเปิดดอก (ระยะบ่มก้อนเช้ือ) 
 จากการทดลองกับก้อนเห็ดที่ยังไม่เปิดดอก (ระยะบ่มก้อนเช้ือ) เมื่อวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
พบว่ากรรมวิธีการพ่นสารแบบน้ํามากด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสารแบบแรงดันนํ้าสูงประกอบหัวฉีดกรวย
กลวงแบบ Adjustable cone (แบบเกษตรกร) ที่อัตราพ่น 240 (วิธีและอัตราของเกษตรกร) และ 
120 ลิตร/ไร่  กรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดกรวยกลวงแบบแผ่นกระแสวนและหัวฉีดแยกกัน (Disc and 
core) ที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ กรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดแบบพัดที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ และกรรมวิธี
การพ่นสารแบบน้ําน้อยมากด้วยเคร่ืองพ่นสาร CDA (Controlled Droplet Application) แบบ Air-
assisted (Turbair) ที่อัตราพ่น 6 ลิตร/ไร่ พบค่าเฉลี่ยความหนาแน่นของละอองสารโดยรวมคือที่
ระดับ 5.75, 6.15, 6.12, 6.23 และ 5.77 ตามลําดับ จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่ากรรมวิธีการ
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พ่นด้วยหัวฉีดแบบพัดอัตรา 60 ลิตร/ไร่ ให้ค่าเฉลี่ยความหนาแน่นโดยรวมสูงที่สุดคือ 6.23 ซึ่งไม่
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดกรวยกลวงแบบ Adjustable cone (แบบเกษตรกร) ที่
อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่ และกรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดกรวยกลวงแบบแผ่นกระแสวนและหัวฉีดแยกกัน 
(Disc and core) ที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ ซึ่งพบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสารที่ระดับ 6.15 
และ 6.12 ตามลําดับ แต่ทั้งสามกรรมวิธีมีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่น
ด้วยหัวฉีดกรวยกลวงแบบ Adjustable cone (แบบเกษตรกร) ที่อัตราพ่น 240 ไร่ และกรรมวิธีการ
พ่นสารแบบนํ้าน้อยมากด้วยเครื่องพ่นสาร CDA (Controlled Droplet Application) แบบ Air-
assisted (Turbair) ที่อัตราพ่น 6 ลิตร/ไร่ ซึ่งพบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสารที่ 5.75 และ 
5.77 ตามลําดับ จะเห็นได้ว่าการพ่นสารด้วยอัตราพ่นของเกษตรกรที่อัตราพ่นสูงถึง 240 ลิตร/ไร่ พบ
ค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสารตํ่าที่สุด ตํ่ากว่าทุกกรรมวิธี สําหรับบริเวณจุดพ่นที่จุดต่างๆ คือ
บริเวณรอบปากถุง ด้านนอกจุกและด้านในจุก พบค่าเฉลี่ยความหนาแน่นของละอองสารดังน้ี ที่
บริเวณรอบปากถุง พบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสารที่ระดับ 8.02, 8.43, 9.00, 8.97 และ 
7.68 ตามลําดับ ซึ่งทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติยกเว้นการพ่นด้วยหัวฉีดกรวย
กลวงแบบแผ่นกระแสวนและหัวฉีดแยกกัน (Disc and core) ที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ พบค่าเฉล่ีย
ความหนาแน่นของละอองสารสูงที่สุดคือที่ระดับ 9 ซึ่งไม่แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธี
การพ่นด้วยหัวฉีดแบบพัดที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ที่พบค่าเฉลี่ยความหนาแน่นของละอองสารที่ระดับ 
8.97 โดยกรรมวิธีที่พบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสารตํ่าที่สุดคือกรรมวิธีการพ่นสารแบบนํ้า
น้อยมากด้วยเคร่ืองพ่นสาร CDA (Controlled Droplet Application) แบบ Air-assisted (Turbair) 
ที่อัตราพ่น 6 ลิตร/ไร่ คือที่ระดับ 7.68 (ตารางที่ 1) สําหรับบริเวณปากจุกด้านนอกพบค่าเฉลี่ยความ
หนาแน่นของละอองสารดังน้ี 4.53, 4.87, 4.61 4.53 และ 4.73 และส่วนปากจุกด้านในพบค่าเฉล่ีย
ความหนาแน่นของละอองสารดังน้ี 4.71, 5.16, 4.75, 5.20 และ 4.92 ตามลําดับ ซึ่งพบว่าทั้งสองจุด
น้ีค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสารในทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 2)  
 การทดลองท่ี 2 พ่นหลังเปิดดอก 

จากการทดลองกับก้อนเห็ดที่เปิดดอกเมื่อวิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว่ากรรมวิธีการพ่นสาร
แบบนํ้ามากด้วยเครื่องยนต์พ่นสารแบบแรงดันนํ้าสูงประกอบหัวฉีดกรวยกลวงแบบ Adjustable 
cone (แบบเกษตรกร) ที่อัตราพ่น 240 (วิธีและอัตราของเกษตรกร) และ 120 ลิตร/ไร่  กรรมวิธีการ
พ่นด้วยหัวฉีดกรวยกลวงแบบแผ่นกระแสวนและหัวฉีดแยกกัน (Disc and core) ที่อัตราพ่น 60 ลิตร/
ไร่ กรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดแบบพัดที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ และกรรมวิธีการพ่นสารแบบน้ําน้อยมาก
ด้วยเครื่องพ่นสาร CDA (Controlled Droplet Application) แบบ Air-assisted (Turbair) ที่อัตรา
พ่น 6 ลิตร/ไร่ พบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสารโดยรวมคือที่ระดับ 5.46, 6.16, 4.51, 5.88 
และ 5.53 ตามลําดับ จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดหัวฉีดกรวยกลวง
แบบ Adjustable cone (แบบเกษตรกร) ที่อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่ พบค่าเฉล่ียของความหนาแน่นของ
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ละอองสารโดยรวมสูงที่สุดคือ 6.16 ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดกรวยกลวง
แบบ Adjustable cone (แบบเกษตรกร) ที่อัตราพ่น 240 ลิตร/ไร่ กรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดแบบพัด
ที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ และกรรมวิธีการพ่นสารแบบน้ําน้อยมากด้วยเครื่องพ่นสาร CDA ที่อัตราพ่น 6 
ลิตร/ไร่ ซึ่งพบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสารที่ระดับ 5.46, 5.88 และ 5.53 ตามลําดับ แต่ทั้ง
สี่กรรมวิธีมีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดกรวยกลวงแบบแผ่น
กระแสวนและหัวฉีดแยกกัน (Disc and core) ที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ ซึ่งพบค่าเฉลี่ยความหนาแน่น
ของละอองสารตํ่าที่สุดคือ 4.51 (ตารางที่ 3) สําหรับกรณีของค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสาร
บนดอกและใต้ดอกเห็ด ค่าเฉลี่ยดังน้ี ด้านบนดอกเห็ดพบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสาร 7.25, 
7.69, 6.99, 5.17 และ 6.72 ตามลําดับ จากการทดลองพบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดหัวฉีดกรวย
กลวงแบบ Adjustable cone (แบบเกษตรกร) ที่อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่ พบค่าเฉลี่ยความหนาแน่น
ของละอองสารสูงที่สุดคือ 7.69 ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ แต่มีความแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดแบบพัดที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ ซึ่งพบค่าเฉลี่ยความ
หนาแน่นของละอองสารตํ่าที่สุดคือ 5.17 สําหรับด้านใต้ดอกเห็ดพบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละออง
สาร 5.03, 4.63, 3.71, 2.99 และ 4.83 ตามลําดับ โดยกรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดกรวยกลวงแบบ 
Adjustable cone (แบบเกษตรกร) ที่อัตราพ่น 240 ลิตร/ไร่ พบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละออง
สารสูงที่สุดคือ 5.03 ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ แต่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดกรวยกลวงแบบแผ่นกระแสวนและหัวฉีดแยกกัน (Disc and 
core) และกรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดแบบพัดที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ ซึ่งพบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของ
ละอองสารตํ่าที่สุดคือ 3.71 และ 2.99 ตามลําดับ (ตารางท่ี 4) สําหรับค่าเฉล่ียความหนาแน่นของ
ละอองสารบริเวณช้ันวางเห็ดที่ระดับต่างๆ สี่ระดับน้ัน พบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสารดังน้ี  

ระดับที่ 1 ด้านบนดอกเห็ดพบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสาร 7.44, 8.30, 6.46, 5.75 
และ 6.13 ตามลําดับ พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดหัวฉีดกรวยกลวงแบบ Adjustable cone (แบบ
เกษตรกร) ที่อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่ พบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสารสูงที่สุดคือ 8.30 ซึ่งไม่
แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ แต่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่น
ด้วยหัวฉีดแบบพัดที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ ซึ่งพบค่าเฉลี่ยความหนาแน่นของละอองสารตํ่าที่สุดคือ 
5.75 สําหรับด้านใต้ดอกเห็ดพบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสาร 2.94, 3.50, 3.02, 2.29 และ 
4.49 ตามลําดับ กรรมวิธีการพ่นสารแบบน้ําน้อยมากด้วยเครื่องพ่นสาร CDA ที่อัตราพ่น 6 ลิตร/ไร่ 
ให้ค่าเฉลี่ยความหนาแน่นของละอองสารสูงที่สุดคือ 4.49 ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ 
โดยกรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดแบบพัดที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ พบค่าเฉลี่ยความหนาแน่นของละออง
สารตํ่าที่สุดคือ 2.29   

ระดับที่ 2 ด้านบนดอกเห็ดพบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสาร 7.65, 8.00, 6.97, 5.11 
และ 7.62 ตามลําดับ พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดกรวยกลวงแบบ Adjustable cone (แบบ
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เกษตรกร) ที่อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่ ให้ค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสารสูงที่สุดคือ 8.00 ซึ่งไม่
แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ แต่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่น
ด้วยหัวฉีดแบบพัดที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ ซึ่งพบค่าเฉลี่ยความหนาแน่นของละอองสารตํ่าที่สุดคือ 
5.11 สําหรับด้านใต้ดอกเห็ดพบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสาร 4.60, 3.52, 3.68, 2.33 และ 
3.87 ตามลําดับ โดยกรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดกรวยกลวงแบบ Adjustable cone (แบบเกษตรกร) ที่
อัตราพ่น 240 ลิตร/ไร่ พบค่าเฉล่ียของความหนาแน่นของละอองสารสูงที่สุดคือ 4.60 ซึ่งไม่แตกต่าง
กันทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ แต่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีด
แบบพัดที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ ซึ่งพบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสารตํ่าที่สุดคือ 2.33  

ระดับที่ 3 ด้านบนดอกเห็ดพบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสาร 7.13, 7.60, 7.08, 5.25 
และ 7.35 ตามลําดับ พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดกรวยกลวงแบบ Adjustable cone (แบบ
เกษตรกร) ที่อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่ พบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสารสูงที่สุดคือ 7.60 ซึ่งไม่
แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ แต่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่น
ด้วยหัวฉีดแบบพัดที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ ซึ่งพบค่าเฉลี่ยความหนาแน่นของละอองสารตํ่าที่สุดคือ 
5.25 สําหรับด้านใต้ดอกเห็ดพบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสาร 5.87, 5.16, 3.71, 3.39 และ 
3.81 ตามลําดับ โดยกรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดกรวยกลวงแบบ Adjustable cone (แบบเกษตรกร) ที่
อัตราพ่น 240 ลิตร/ไร่ พบค่าเฉล่ียของความหนาแน่นของละอองสารสูงที่สุดคือ 5.87 ซึ่งไม่แตกต่าง
กันทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ แต่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีด
แบบพัดที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ ซึ่งพบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสารตํ่าที่สุดคือ 3.39  

ระดับที่ 4 ด้านบนดอกพบค่าเฉลี่ยความหนาแน่นของละอองสาร 6.79, 6.89, 7.47, 4.61 
และ 5.80 ตามลําดับ พบว่ากรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดกรวยกลวงแบบแผ่นกระแสวนและหัวฉีด
แยกกัน (Disc and core) ที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ พบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสูงที่สุดคือ 
7.47 ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ แต่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดแบบพัดที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ ซึ่งพบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสาร
ตํ่าที่สุดคือ 4.61 สําหรับด้านใต้ดอกเห็ดพบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสาร 6.73, 6.47, 4.44, 
3.97 และ 6.50 ตามลําดับ โดยกรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดกรวยกลวงแบบ Adjustable cone (แบบ
เกษตรกร) ที่อัตราพ่น 240 ลิตร/ไร่ พบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสารสูงที่สุดคือ 6.73 ซึ่งไม่
แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ แต่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่น
ด้วยหัวฉีดกรวยกลวงแบบแผ่นกระแสวนและหัวฉีดแยกกัน (disc and core) ที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ 
และแบบพัดที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ ซึ่งพบค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสารตํ่าที่สุดคือ 4.44 และ 
3.39 ตามลําดับ (ตารางที่ 5) จากผลการทดลองของการทดลองที่ 1 พบว่าทุกกรรมวิธีการพ่นสาร
สามารถให้ละอองสารที่เพียงพอต่อการป้องกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด เน่ืองจากละอองสารท่ีมี
ความหนาแน่นเฉล่ียแค่เพียงระดับ4-6 จะให้ละอองสารอยู่ที่ประมาณ 21-50 ละออง/ตร.ซม. ซึ่งเพียง
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พอที่จะทําการป้องกันกําจัดแมลงได้แล้ว (Matthews, 1979 และ 2000) ในส่วนการทดลองที่ 2 
พบว่าค่าเฉล่ียความหนาแน่นของละอองสารในทุกกรรมวิธีบริเวณด้านบนดอกเห็ดน้ัน มีความหนาแน่น
ของละอองสารท่ีเพียงพอต่อการป้องกันกําจัดแมลง แต่บริเวณด้านใต้ดอกเห็ดจะมีเพียงกรรมวิธีเดียว
ที่ไม่เหมาะสมกับการพ่นเมื่อเปิดดอกแล้วก็คือกรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดแบบพัดที่อัตราพ่น 60 ลิตร/
ไร่ ซึ่งให้ค่าเฉลี่ยความหนาแน่นของละอองสารในแต่ละช้ันวางเห็ด โดยเฉพาะอย่างย่ิงต้ังแต่ช้ันวางที่ 
1-3 ที่ไม่เพียงพอ น่าจะมาจากสาเหตุที่ว่าการพ่นด้วยหัวฉีดแบบพัดน้ันรูปแบบของสารฆ่าแมลงที่ผลิต
ออกมาจากหัวฉีด (Pattern) ของหัวฉีดชนิดน้ีน้ันมีขนาดละอองสารที่ใหญ่ อาจจะไม่เหมาะสําหรับการ
พ่นเป้าหมายท่ีลักษณะเป้าหมายมีการซ้อนทับกัน เช่น ในดอกเห็ด แต่สําหรับลักษณะเป้าหมายที่ไม่มี
การซ้อนทับกัน เช่น ในกรณีของก้อนเช้ือก่อนเปิดดอก (ระยะบ่มก้อนเช้ือ)น้ัน การพ่นเป็นลักษณะพ่น
เป็นหน้า โดยจะพ่นเพียงด้านเดียวคือบริเวณด้านบนของจุกก้อนเช้ือ หัวฉีดชนิดน้ีก็สามารถให้ค่าเฉล่ีย
ความหนาแน่นของละอองสารที่เพียงพอต่อการป้องกันกําจัดแมลงเช่นกัน ซึ่งจะต่างจากการพ่นด้วย
กรรมวิธีอ่ืนๆ เช่น ในกรณีของหัวฉีดแบบกรวย รูปแบบของสารฆ่าแมลงที่ผลิตออกมาจากหัวฉีดมี
ขนาดของละอองสารท่ีเล็กกว่าและมีความสมํ่าเสมอของละอองสารมากกว่าจึงสามารถแทรกซอนเข้า
ไปในส่วนต่างๆ ของเป้าหมายได้ดีกว่า ส่วนการพ่นแบบนํ้าน้อยมากโดยใช้เครื่อง Turbair ซึ่งเป็น
เครื่องพ่นสารประเภท CDA (Controlled Droplet Application) แบบ Air-assisted ซึ่งเป็นเคร่ืองที่
สามารถควบคุมขนาดละอองสารให้ค่อนข้างสม่ําเสมอ  ละอองที่ได้มีขนาดเล็ก และมีลมจาก
เครื่องช่วยในการพัดพาละอองสาร ละอองสารจึงสามารถแทรกซอนสู่เป้าหมายได้ดี  จึงทําให้การพ่น
ด้วยหัวฉีดแบบกรวยกลวงและการพ่นด้วยเครื่อง Turbair สามารถพ่นสารได้ในทุกระยะของเห็ด ซึ่ง
ต่างจากหัวฉีดแบบพัดที่สามารถพ่นได้ดีเฉพาะระยะก้อนเช้ือก่อนเปิดดอก (ระยะบ่มก้อนเช้ือ)เท่าน้ัน 
จากข้อมูลดังกล่าวสามารถนําเอาข้อมูลทางกายภาพที่ได้มาเป็นข้อมูลพ้ืนฐาน ในการทดลองทางด้าน
ประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงจริงต่อไป ซึ่งสามารถลดการใช้สารฆ่าแมลงลงจากเดิมที่เกษตรกรใช้อยู่
ที่ 200-240 ลิตร/ไร่ ลงได้อย่างน้อย 50-70% นอกจากน้ียังสามารถนําเอาข้อมูลทางกายภาพที่ได้มา
พัฒนาเทคนิคการพ่นสารแบบใหม่ที่เป็นการพ่นแบบนํ้าน้อยมากโดยใช้เครื่อง Turbair เพ่ือเป็น
ทางเลือกให้กับเกษตรกรต่อไป 

 
ข้อเสนอแนะการทดลองทางกายภาพ 

1. จากข้อมูลทางกายภาพ สามารถนํามาใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลง
และไรศัตรูเห็ด ในระยะก่อนเปิดดอก (ระยะบ่มก้อนเช้ือ) และระยะเปิดดอกได้ ซึ่งในเบ้ืองต้นจะเลือก
วิธีการพ่นแบบต่างๆ มาใช้ในการทดลองกับสารฆ่าแมลงจริง ที่ได้จากเอกสารคําแนะนําการใช้สาร
ป้องกันกําจัดแมลงของกลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช เพ่ือใช้เป็นแนวทางใน
การศึกษาต่อในด้านประสิทธิภาพและอัตราสารออกฤทธ์ิที่เหมาะสม เพ่ือใช้ในการแนะนําสู่เกษตรกร
ต่อไป 
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2. เน่ืองจากเคร่ือง Turbair เป็นเคร่ืองพ่นสารที่ประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดแมลงที่ดี
มาก สามารถผลิตละอองที่เล็ก ขนาดละอองมีความสม่ําเสมอสูง ตลอดจนมีแรงลมช่วยในการพัดพา
ละอองแทรกซอนเข้าสู่ เ ป้าหมายได้ดี ในต่างประเทศจึงนิยมใช้การพ่นสารในโรงเรือนปิด 
(Greenhouse) ทางผู้วิจัยเห็นว่าเครื่องน้ีน่าจะมีประสิทธิภาพในโรงเรือนก่ึงปิด เช่น ในโรงเรือนเห็ด
เหมือนกัน  จึงได้นํามาทดลองเพ่ือประยุกต์ใช้ในการป้องกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด แต่เน่ืองจากเป็น
ครั้งแรกที่ได้มีการนํามาใช้ในประเทศไทยจึงควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมทั้งในด้านกายภาพและ
ประสิทธิภาพในโรงเรือนเห็ด เพ่ือหาอัตราพ่น และแนวพ่นสาร และอัตราสารออกฤทธิ์ที่เหมาะสม
ต่อไป  

3. ในกรณีที่ต้องการพ่นด้วยเครื่อง Turbair ด้วยสารฆ่าแมลงจริง การพ่นสารเป็น
แบบนํ้าน้อยมาก ปริมาณสารท่ีผสมเท่ากับการพ่นแบบนํ้ามาก ละอองสารที่กระจายจึงมีขนาดเล็ก แต่มี
ความเข้มข้นมาก อาจเกิดอันตรายต่อผู้พ่น จึงควรมีการสวมชุดป้องกันอันตราย นอกจากน้ีจากการที่การ
พ่นแบบนํ้าน้อยมากนํ้ายามีความเข้มข้นมากจึงควรมีการศึกษาเรื่องความเป็นพิษต่อพืช (Phytotoxic) 
ด้วยสารฆ่าแมลงสูตรต่างๆ ที่นิยมใช้ ได้แก่สูตร EC, SC, G, WP  หรือ  WDG  

4. ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในด้านกายภาพ ด้วยเครื่องพ่นสารที่ใช้แรงลมชนิดต่างๆ 
นอกจากเครื่อง Turbair เช่นเคร่ืองพ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม (Mistblower) หรือเคร่ือง Cold 
fogger ในการป้องกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด เน่ืองจากจากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าเคร่ืองพ่น
สารแบบที่มีแรงลมเข้าไปช่วยในการพัดพาละอองสู่เป้าหมาย มีแนวโน้มที่ดีในการนํามาใช้ในการ
ป้องกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด  
ผลการทดลองทางด้านประสิทธิภาพ 

ก่อนพ่นสารพบเปอร์เซ็นต์การทําลายเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 1.67-5.27 เปอร์เซ็นต์ต่อก้อนเช้ือ โดย
กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเปอร์เซ็นต์การทําลายสูงที่สุดคือ 5.27 เปอร์เซ็นต์ต่อก้อนเช้ือ  ส่วนกรรมวิธีการ
พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันนํ้าสูง ประกอบหัวฉีดแบบกรวยกลวงแบบรูฉีดและ
แผ่นกระแสวนแยกกัน (Disc and core) ที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ และพ่นสารแบบนํ้าน้อยมากด้วยเครื่อง 
Turbair ที่อัตราพ่น 6 ลิตร/ไร่ พบเปอร์เซ็นต์การทําลาย 2.90 และ 2.80 เปอร์เซ็นต์ต่อก้อนเช้ือ  
ตามลําดับ ทั้ง 3 กรรมวิธีน้ี ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติแต่แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีการพ่นด้วยหัวฉีดกรวยกลวงแบบ Adjustable cone ที่อัตราพ่น 240 ลิตร/ไร่  (วิธีและอัตรา
ของเกษตรกร) พบเปอร์เซ็นต์การทําลายตํ่าที่สุดที่ 1.67 เปอร์เซ็นต์ต่อก้อนเช้ือ   

 หลังพ่นสาร 3 วัน พบเปอร์เซ็นต์การทําลายเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 2.67-6.33 เปอร์เซ็นต์ต่อก้อน
เช้ือ โดยกรรมวิธีไม่พ่นสารพบเปอร์เซ็นต์การทําลายสูงที่สุดคือ 6.33 เปอร์เซ็นต์ต่อก้อนเช้ือ  ส่วน
กรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันนํ้าสูงด้วยหัวฉีดกรวยกลวงแบบ 
Adjustable cone ที่อัตราพ่น 240 ลิตร/ไร่  และพ่นสารแบบน้ําน้อยมากด้วยเครื่อง Turbair ที่อัตรา
พ่น 6 ลิตร/ไร่ พบเปอร์เซ็นต์การทําลาย 4.47 และ 3.40 เปอร์เซ็นต์ต่อก้อนเช้ือ  ตามลําดับ ทั้ง 3 
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กรรมวิธีน้ี ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติแต่แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วย
หัวฉีดแบบกรวยกลวงแบบรูฉีดและแผ่นกระแสวนแยกกัน (Disc and core) ที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ พบ
เปอร์เซ็นต์การทําลายตํ่าที่สุดที่ 2.67 เปอร์เซ็นต์ต่อก้อนเช้ือ   

หลังพ่นสาร 7 วัน พบเปอร์เซ็นต์การทําลายเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 1.40-5.93 เปอร์เซ็นต์ต่อก้อน
เช้ือ โดยกรรมวิธีไม่พ่นสารพบเปอร์เซ็นต์การทําลายสูงที่สุดคือ 5.93 เปอร์เซ็นต์ต่อก้อนเช้ือ  ซึ่งไม่
แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันนํ้าสูงด้วยหัวฉีด
กรวยกลวงแบบ Adjustable cone ที่อัตราพ่น 240 ลิตร/ไร่  ที่พบเปอร์เซ็นต์การทําลาย 5.20 
เปอร์เซ็นต์ต่อก้อนเช้ือ  แต่ทั้ง 2 กรรมวิธีน้ีแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นด้วย
หัวฉีดแบบกรวยกลวงแบบรูฉีดและแผ่นกระแสวนแยกกัน (Disc and core) ที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ และ
กรรมวิธีการพ่นสารแบบน้ําน้อยมากด้วยเครื่อง Turbair ที่ อัตราพ่น 6 ลิตร/ไร่ ที่พบเปอร์เซ็นต์การ
ทําลาย 2.53 และ 1.40 เปอร์เซ็นต์ต่อก้อนเช้ือ  ตามลําดับ  

หลังพ่นสาร 15 วัน พบเปอร์เซ็นต์การทําลายเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 4.47-6.07 เปอร์เซ็นต์ต่อก้อน
เช้ือ โดยกรรมวิธีไม่พ่นสารพบเปอร์เซ็นต์การทําลายสูงที่สุดคือ 6.07 เปอร์เซ็นต์ต่อก้อนเช้ือ  ซึ่งไม่
แตกต่างกันทางสถิติกับทุกกรรมวิธีการพ่น โดยการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดัน
นํ้าสูงด้วยหัวฉีดกรวยกลวงแบบ Adjustable cone ที่อัตราพ่น 240 ลิตร/ไร่  กรรมวิธีการพ่นด้วย
หัวฉีดแบบกรวยกลวงแบบรูฉีดและแผ่นกระแสวนแยกกัน (Disc and core) ที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่ และ
กรรมวิธีการพ่นสารแบบน้ําน้อยมากด้วยเครื่อง Turbair ที่อัตราพ่น 6 ลิตร/ไร่ พบเปอร์เซ็นต์การ
ทําลาย 5.20, 5.53 และ 4.73 เปอร์เซ็นต์ต่อก้อนเช้ือ  ตามลําดับ (ตารางที่ 6)  

จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการพ่นสารด้วยกรรมวิธีต่างๆ ด้วยสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของแมลง diflubenzuron (Dimilin 25% WP) ด้วยอัตราสารออกฤทธ์ิที่เท่ากัน กรรมวิธี
การพ่นด้วยหัวฉีดแบบกรวยกลวงแบบรูฉีดและแผ่นกระแสวนแยกกัน (Disc and core) ที่อัตราพ่น 60 
ลิตร/ไร่ และกรรมวิธีการพ่นสารแบบน้ําน้อยมากด้วยเครื่อง Turbair ที่อัตราพ่น 6 ลิตร/ไร่ ที่ 3 วัน
และ 7 วัน หลังการพ่นสารพบเปอร์เซ็นต์การทําลายต่อก้อนเช้ือน้อยกว่ากรรมวิธีการพ่นสารของ
เกษตรกรที่อัตราพ่น 240 ลิตรต่อไร่ จากการทดลองพบว่าการพ่นสารด้วยวิธีการที่เหมาะสมสามารถ
ทําให้ประหยัดนํ้า เวลา และแรงงานลงกว่า 75 เปอร์เซ็นต์ นอกจากน้ียังเป็นการลดการสูญเสียของ
สาร การตกค้างสู่สิ่งแวดล้อมตลอดจนลดอันตรายจากการพ่น ในกรณีหลังการพ่นสาร 15 วัน ถึงแม้
เปอร์เซ็นต์การทําลายต่อก้อนเช้ือจะเพ่ิมขึ้นในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารและพบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ
กับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารอาจจะมีผลมาจากความคงทนของสารซึ่งอาจจะมีความคงทนได้เพียง 7 วัน แต่
จากค่าเฉล่ียพบว่าการพ่นสารแบบน้ําน้อยมากด้วยเครื่อง Turbair ที่อัตราพ่น 6 ลิตร/ไร่ พบค่าเฉล่ีย
การทําลายต่อก้อนเชื้อน้อยกว่าทั้งการพ่นสารด้วยอัตราพ่นของเกษตรกรท่ี 240 ลิตรต่อไร่ และการ
พ่นด้วยหัวฉีดแบบกรวยกลวงแบบรูฉีดและแผ่นกระแสวนแยกกัน (Disc and core) 60 ลิตร/ไร่ จาก
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การทดลองแสดงให้เห็นว่าเครื่อง Turbair มีแนวโน้มในการที่จะนํามาใช้ในการป้องกันกําจัดหนอน
แมลงวันศัตรูเห็ดได้ดีที่สุด เทียบเท่ากรรมวิธีการพ่นสารแบบน้ํามากในทุกกรรมวิธี 

ข้อเสนอแนะการทดลองด้านประสิทธิภาพ 
       1. ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในเร่ืองของประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด
ชนิดต่างๆ ตลอดจนอัตราสารออกฤทธ์ิที่เหมาะสมโดยใช้พ้ืนฐานจากสารควบคุมการเจริญเติบโต สาร
ฆ่าแมลง สารชีวภัณฑ์ รวมถึงสารสกัดจากพืชที่มีความปลอดภัยสูง ที่อยู่ในหนังสือคําแนะนําการ
ป้องกันกําจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืชของกลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
เน่ืองจากเห็ดเป็นพืชที่มกีารเก็บเก่ียวผลผลิตตลอดโดยตลอด และเป็นพืชที่ใช้บริโภค จึงควรใช้สารที่มี
ความปลอดภัยสูงมากๆ เพ่ือแนะนําให้แก่เกษตรกรใช้ในกรณีที่พบปัญหาการระบาดของแมลงและไร
ศัตรูเห็ดต่อไป เพ่ือความปลอดภัยต่อผู้บริโภค 
        2. ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมเรื่องจังหวะเวลาที่เหมาะสมในการพ่นสาร (Timing) โดยเริ่มจาก
วิธีการพ่นโรงเรือนที่เหมาะ ตลอดจนช่วงเวลาก่อนการบรรจุก้อนเช้ือซึ่งจะมีแมลงบางชนิดลงวางไข่ 
เช่น ในกรณีของ หนอนแมลงวันชนิดต่างๆ ทําให้เมื่อบรรจุก้อนแล้วมักจะมีไข่แมลงวันติดเข้าไปใน
ก้อนเช้ือ ซึ่งเมื่อหนอนแมลงวันเข้าไปในก้อนเช้ือแล้ว ก็จะไม่มีการพ่นสารวิธีการใดๆ ใช้ได้ผล 
เน่ืองจากบริเวณจุกของก้อนเช้ือมีขนาดเล็ก เมื่อพ่นสารละอองสารไม่สามารถแทรกซอนเข้าไปจนถึง
หนอนแมลงวันภายในก้อนได้ และจากปัญหาที่เห็ดมีแมลงศัตรูหลายชนิดและแต่ละชนิดมีการลง
ทําลายเห็ดในแต่ละระยะที่ต่างกัน ในบางกรณีถึงแม้จะมีการจัดการที่ดีเรื่องก้อนเช้ือแล้ว  ก็อาจจะพบ
ปัญหาจากหนอนแมลงวันบางชนิดที่จะเริ่มลงทําลายก้อนเช้ือเห็ดทันทีเมื่อเห็ดอยู่ในระยะบ่มดอก หรือ
หนอนของด้วงบางชนิดที่จะเข้าทําลายเม่ือเห็ดเร่ิมเป็นดอก จึงจําเป็นอย่างย่ิงที่จะต้องมีการศึกษาถึง
จังหวะเวลาที่เหมาะสมในการป้องกันกําจัด เพ่ือให้ทันต่อการระบาดของแมลงชนิดต่างๆ  

3. จากการทดลองพบว่าควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมเก่ียวกับความคงทน (Persistence) ของสาร
เน่ืองจาก เห็ดเป็นพืชที่มีการลดน้ําโดยตลอดทุกวัน ซึ่งอาจมีผลต่อความคงทนของสารได้ 

4. ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมถึงประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ดชนิดต่างๆ
ด้วยเครื่องพ่นสารที่ใช้แรงลมชนิดต่างๆ ในการป้องกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด เน่ืองจากจากผลการ
ทดลองแสดงให้เห็นว่าเครื่องพ่นสารแบบที่มีแรงลมเข้าไปช่วยในการพัดพาละอองสู่เป้าหมาย มี
แนวโน้มที่ดีในการนํามาใช้ในการป้องกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด เน่ืองจากสามารถแทรกซอนนําพา
เข้าสู่เป้าหมายได้ดี 
 
 

เอกสารอ้างอิง 
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ตารางที่ 1   ระดับความหนาแน่นของละอองสารโดยรวม จากการพ่นด้วยกรรมวิธีต่างๆ 5 กรรมวิธี  

     ทําการทดลองระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม 2552 ที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัย 
     การใช้สารป้องกันกําจัดศัตรูพืช  (การทดลองที่ 1)  

 
กรรมวิธ ี ระดับความหนาแนน่ของละอองสารโดยรวม 

กรรมวิธีที่ 11/  5.75 b2/ 
กรรมวิธีที่ 2 6.15 a 
กรรมวิธีที่ 3 6.12 a 
กรรมวิธีที่ 4 6.23 a 
กรรมวิธีที่ 5 5.77 b 

 
   DMRT = 0.06 (5%);  CV = 4.38% 

 
1/  1.  พ่นสารด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันนํ้าสูงประกอบหัวฉีดกรวยกลวงแบบ 
Adjustable cone แรงดัน 15 บาร์ ที่อัตราพ่น 240 ลิตร/ไร่ (วิธีและอัตราของเกษตรกร) 
 2.  พ่นสารด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันนํ้าสูงประกอบหัวฉีดกรวยกลวง
แบบ Adjustable cone แรงดัน 15 บาร์ ที่อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่  

3. พ่นสารด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันนํ้าสูง ประกอบหัวฉีดกรวยกลวง
แบบรูฉีดและแผ่นกระแสวนแยกกัน (Disc and core) ขนาด D4C23 แรงดัน 15 บาร์ ที่อัตราพ่น 
60 ลิตร/ไร่  

4. พ่นสารด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันนํ้าสูงประกอบหัวฉีดแบบพัดเบอร์ 
11003  แรงดัน 3 บาร์ ที่อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่  

         5. พ่นสารด้วยเครื่องพ่นสาร CDA (Controlled Droplet Application) แบบ Air- 
      assisted (Turbair) ที่อัตราพ่น 6 ลิตร/ไร่ 
        2/  ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละสดมภ์ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ P = 0.05% 
         โดยวิธี DMRT                           
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ตารางที่ 2   ระดับความหนาแน่นของละอองสารท่ีก้อนเช้ือเห็ดทั้ง 3 จุดคือบริเวณรอบปากถุง ด้าน 

     นอกจุก และด้านในจุกจากการพ่นกรรมวิธีต่างๆ  5 กรรมวิธี ทําการทดลองระหว่างเดือน  
     กรกฎาคมถึงสิงหาคม 2552ที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการใช้สารป้องกันกําจัดศัตรูพืช   
     (การทดลองที่ 1)    

 
กรรมวิธ ี ตําแหน่ง 

รอบปากถุง ด้านนอกจุก ด้านในจุก 
กรรมวิธีที่ 11/  8.02 c2/ 4.53 a 4.71 a 
กรรมวิธีที่ 2 8.43 b 4.87 a 5.16 a 
กรรมวิธีที่ 3 9.00 a 4.61 a 4.75 a 
กรรมวิธีที่ 4 8.97 a 4.53 a 5.20 a 
กรรมวิธีที่ 5 7.68 d 4.73 a 4.92 a 

CV % 1.931 4.88 7.47 
 
1/ และ 2/ เหมือนตารางที่ 1 
 
 
ตารางที่ 3   ระดับความหนาแน่นของละอองสารโดยรวมบนดอกและใต้ดอกเห็ด  จากการพ่นกรรมวิธี 

     ต่างๆ 5 กรรมวิธี ทําการทดลองระหว่างเดือนสิงหาคมถึงกันยายน 2552 ที่ห้อง 
     ปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการใช้สารป้องกันกําจัดศัตรูพืช  (การทดลองที่ 2)  

 
กรรมวิธ ี ระดับความหนาแนน่ของละอองสารโดยรวม 

กรรมวิธีที่ 11/   5.46 a2/ 
กรรมวิธีที่ 2 6.16 a 
กรรมวิธีที่ 3 4.51 b 
กรรมวิธีที่ 4 5.88 a 
กรรมวิธีที่ 5 5.53 a 

 
DMRT = 1.68 (5%);  CV = 23.54% 
1/ และ 2/ เหมือนตารางที่ 1 
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ตารางที่ 4   ระดับความหนาแน่นของละอองสารบนดอกและใต้ดอกเห็ดจากการพ่นกรรมวิธีต่างๆ     

      5 กรรมวิธี ทําการทดลองระหว่างเดือนสิงหาคมถึงกันยายน 2552 ที่ห้องปฏิบัติการ 
      กลุ่มงานวิจัยการใช้สารป้องกันกําจัดศัตรูพืช  (การทดลองที่ 2)  

 

กรรมวิธ ี ระดับความหนาแนน่ของละอองสาร 

บนดอกเห็ด ใต้ดอกเห็ด   

กรรมวิธีที่ 11/   7.25 a2/   5.03 a 
กรรมวิธีที่ 2 7.69 a    4.63 ab 
กรรมวิธีที่ 3 6.99 a    3.71 bc 
กรรมวิธีที่ 4 5.17 b  2.99 c 
กรรมวิธีที่ 5 6.72 a  4.83 a 

CV %                      10.53                   13.29 
 

1/ และ 2/ เหมือนตารางที่ 1 
 
 
ตารางที่ 5  ระดับความหนาแน่นของละอองสารบนดอกและใต้ดอกเห็ดจากการพ่นกรรมวิธีต่างๆ    
               5 กรรมวิธี  ณ ระดับต่างๆ  ของเห็ดบนช้ันวางเห็ด ทําการทดลองระหว่างเดือนสิงหาคม 
               ถงึกันยายน 2552 ที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการใช้สารป้องกันกําจัดศัตรูพืช        

     (การทดลองที่ 2)  
    
                  

กรรมวิธ ี ระดับความหนาแนน่ของละอองสารบรเิวณช้ันวางเหด็ 

1 2 3 4 

บนดอก ใต้ดอก   บนดอก ใต้ดอก   บนดอก ใต้ดอก   บนดอก ใต้ดอก   

กรรมวิธีที่ 11/   7.44ab2/   2.94 a   7.65 a  4.60 a   7.13 a  5.87 a  6.79 ab  6.73 a 
กรรมวิธีที่ 2   8.30 a   3.50 a   8.00 a  3.52ab   7.60 a  5.16 ab  6.89 ab  6.47 a 
กรรมวิธีที่ 3   6.46 ab   3.02 a   6.97 a  3.68ab   7.08 a  3.71 ab  7.47 a  4.44 b 
กรรมวิธีที่ 4   5.75 b   2.29 a   5.11 b  2.33 b   5.25 b  3.39 b  4.61 b  3.97 b 
กรรมวิธีที่ 5   6.13 ab   4.49 a   7.62 a  3.87 a   7.35 a  3.81 ab  5.80 ab  6.50 a 

CV % 16.01 34.25 13.17 20.61 11.00 25.77   20.91  12.74 
   

1/ และ 2/ เหมือนตารางที่ 1 
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ตารางที่ 6  เปอร์เซ็นต์การทําลายต่อก้อนเช้ือเห็ด  ทําการทดลองระหว่างเดือนสิงหาคมถึงกันยายน  

    2553 ที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการใช้สารป้องกันกําจัดศัตรูพืช (การทดลองที่ 3)   
 

 
กรรมวิธ ี

เปอร์เซ็นต์การทําลายต่อก้อนเชื้อเห็ด 
ก่อนพ่น หลังพน่ 

3 วัน 7 วัน 15 วัน 
กรรมวิธีที่ 11/         1.67 b2/        4.47 ab 5.20 a 5.20 a 
กรรมวิธีที่ 2         2.93 ab        2.67 c 2.53 b 5.53 a 
กรรมวิธีที่ 3         2.80 ab        3.40 ab 1.40 b 4.73 a 
กรรมวิธีที่ 4         5.27 a        6.33 a 5.93 a 6.07 a 

CV % 62.9 28.7 33.31 18.11 
 
1/  1. พ่นสารด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันนํ้าสูงประกอบหัวฉีดกรวยกลวงแบบ  
Adjustable cone แรงดัน 15 บาร์ ที่อัตราพ่น 240 ลิตร/ไร่ (วิธีและอัตราของเกษตรกร)  
   2. พ่นสารด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันนํ้าสูง ประกอบหัวฉีดแบบกรวยกลวงแบบรู
ฉีดและแผ่นกระแสวนแยกกัน (Disc and core) ขนาด D4C23 แรงดัน 15 บาร์ ที่อัตราพ่น 60     
   3. พ่นสารแบบน้ําน้อยมากด้วยเครื่องพ่นสาร CDA (Controlled Droplet Application) แบบ Air- 
assisted (Turbair) ที่อัตราพ่น 6 ลิตร/ไร่ 
   4. กรรมวิธีไม่พ่นสาร 
2/  ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละสดมภ์ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ P = 0.05% โดยวิธี
DMRT                           
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ภาพท่ี 1ก หัวฉีดกรวยกลวงแบบ Adjustable cone 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี 1ข หัวฉีดกรวยกลวงแบบรูฉีดและแผ่นกระแสวนแยกกัน (Disc and core)  
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ภาพท่ี 1ค หัวฉีดแบบพัด  
 
 

 
 
ภาพท่ี 2ก  เครื่องพ่นสาร CDA (Controlled Droplet Application) แบบ Air-assisted  
     (Turbair) 
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ภาพท่ี 2ข  ทีบั่งคับอัตราการไหล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3 แสดงจุดที่ทําการตรวจนับการแพร่กระจายของละอองสารภายใต้หลอดแสงสีม่วง 
(Ultraviolet  light)  (การทดลองที่ 1) 
                        ก. บริเวณรอบปากถุง 
                        ข. บริเวณด้านนอกจุก 
                        ค. บริเวณด้านในจุก 

ก 

ข 

ค 
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ภาพท่ี 4ก 
 
 

 
 

ภาพท่ี 4ข 
 

ภาพท่ี 4 แสดงการตรวจนับการแพร่กระจายของละอองสารภายใต้หลอดแสงสีม่วง (Ultraviolet  
  light) (การทดลองที่ 2)   ภาพท่ี 4ก.  ด้านบนดอก และภาพท่ี 4ข. ด้านใต้ดอก 
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ประสิทธิภาพของสาร abamectin ในการควบคมุไส้เดือนฝอยรากปมในมันฝรั่ง 
Efficacy of Abamectin in Controlling the Root-knot Nematodes, 

Meloidogyne spp., in Potatoes 
 

ไตรเดช ข่ายทอง1      ธิติยา สารพฒัน์1      มนตรี เอ่ียมวิมังสา1      เสงี่ยม แจ่มจํารูญ2 
1. กลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2. ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรตาก 
 

 
บทคัดย่อ 

 การใช้สารอะบาเมคติน 1.8% EC ราดดิน หรือจุ่มหัวพันธ์ุมันฝรั่งก่อนปลูก สามารถลดการ
เกิดปมท่ีรากของมันฝรั่งพันธ์ุแอตแลนติก และการขยายพันธ์ุของไส้เดือนฝอยรากปมได้ ในการทดลอง
ในกระถางทดลอง แต่ไม่มีประสิทธิภาพดีพอในแปลงทดลอง การราดดินด้วยสารอะบาเมคตินความ
เข้มข้น 0, 50, 100, 250, และ 500 ไมโครลิตร/นํ้า 50 มิลลิลิตร ในกระถางบรรจุดินปริมาตร 1 ลิตร 
ที่มีไข่ไส้เดือนฝอยรากปม 0, 1,000, 5,000 และ 20,000 ฟองต่อกระถาง พบว่าประสิทธิภาพของ
สารอะบาเมคตินขึ้นอยู่กับจํานวนไส้เดือนฝอยในดิน โดยต้องใช้ในอัตราที่สูงขึ้นในดินที่มีจํานวน
ไส้เดือนฝอยมากขึ้นเพ่ือควบคุมโรค ซึ่งต้องใช้สารอะบาเมคติน ความเข้มข้น 250 ไมโครลิตรต่อ
กระถาง จึงสามารถลดการเกิดปมท่ีราก และการขยายพันธ์ุของไส้เดือนฝอยได้อย่างมีประสิทธิภาพ ใน
ดินที่มีไข่ไส้เดือนฝอย 20,000 ฟอง การจุ่มหัวพันธ์ุมันฝรั่งด้วยสารอะบาเมคติน ความเข้มข้น 5, 10, 
25, 50 และ 100 มิลลิลิตร/ลิตร ก่อนปลูกในกระถางบรรจุดินปริมาตร 1 ลิตร ที่มีไข่ไส้เดือนฝอยราก
ปม 5,000 ฟอง พบว่าทุกความเข้มข้นสามารถลดการเกิดปมของรากมันฝรั่ง และการขยายพันธ์ุของ
ไส้เดือนฝอยได้ อย่างไรก็ตามการทดลองในแปลงปลูกขนาด 1 x 2 เมตร โดยใช้สารอะบาเมคตินอัตรา 
25 หรือ 50 มิลลิลิตรต่อนํ้า 5 ลิตร ราดดิน หรือจุ่มหัวพันธ์ุก่อนปลูกด้วยสารอะบาเมคตินอัตรา 1, 5 
หรือ 10 มิลลิลิตร/ลิตร ให้ผลไม่แตกต่างกับการไม่ใช้สารอะบาเมคตินและการใช้สาร carbofuran 
อัตรา 10 กรัม/แปลง 
 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม 01 16 49 05 
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คํานาํ 
อะบาเมคติน (abamectin หรือ avermectin B1)  เป็น macrocyclic lactones ที่ได้จาก

กระบวนการหมักเช้ือ Streptomyces avermitilis ซึ่งประกอบด้วย avermectin B1a ประมาณ 80 
เปอร์เซ็นต์ และ avermectin B1b ประมาณ 20 เปอร์เซ็นต์ (Dybas, 1989) อะบาเมคตินได้รับการ
ขึ้นทะเบียนเป็นสารกําจัดแมลงและไร รวมทั้งไส้เดือนฝอยในหลายประเทศ และถูกจัดให้อยู่ในกลุม่ที ่
4 ด้านความเป็นพิษ (Class 4 Toxicity) โดย U.S. Environmental Protection Agency หรือ EPA 
ซึ่งเป็นกลุ่มของสารที่ไม่มีอันตราย และการนําไปใช้ไม่ต้องอยู่ในการควบคุมของเจ้าหน้าที่ กลุ่มวิจัยกีฏ
และสัตววิทยา (2547) แนะนําการใช้สารน้ีควบคุมไรขาวพริก หนอนชอนใบส้ม หนอนใยผักและ
หนอนคืบกะหล่ํา สําหรับไส้เดือนฝอยศัตรูพืช มีการศึกษาถึงประสิทธิภาพของอะบาเมคตินต่อไส้เดือน
ฝอยศัตรูพืชหลายชนิดในต่างประเทศ รวมทั้งไส้เดือนฝอยรากปมซึ่งเป็นสาเหตุโรครากปมของพืชที่
สําคัญหลายชนิดในประเทศไทย การใช้ avermectin B1 ในรูปแบบผงหรือของเหลว สามารถควบคุม
โรครากปมในมะเขือเทศได้ (Garabedian and Van Gundy, 1983) avermectin B1a, avermectin 
B2a และ avermectin B2a 23-ketone สามารถลดจํานวนไข่ต่อต้นของไส้เดือนฝอยรากปม 
Meloidogyne incognita ในยาสูบได้ 21-86 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นอยู่กับอัตราการใช้ (Sasser et al., 
1982) อะบาเมคตินสามารถยับย้ังการเข้าทําลายรากมะเขือเทศของไส้เดือนฝอยรากปม M. 
incognita และไส้เดือนฝอยเรนิฟอร์ม Rotylenchulus reniformis เมือ่แช่ตัวอ่อนไส้เดือนฝอยทั้ง 2 
ชนิดในสารอะบาเมคตินที่ความเข้มข้น 0.39 ไมโครกรัม/มล. และ 8.22 ไมโครกรัม/มล. เป็นเวลา 1 
ช่ัวโมง ตามลําดับ (Faske and Starr, 2006) การเคลือบเมล็ดพันธ์ุด้วยอะบาเมคตินสามารถลดการ
เข้าทําลายของ M. incognita และ R. reniformis ได้ (Faske and Starr, 2007) และมีการผลิตเมลด็
พันธ์ุพืชที่เคลือบสารอะบาเมคตินเป็นการค้าแล้ว นอกจากน้ีประสิทธิภาพของอะบาเมคตินในการใช้
ป้องกันกําจัดไส้เดือนฝอยศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆ ก็มีการศึกษาเช่นเดียวกัน เช่น การใช้อะบาเมคตินฉีดเข้าสู่
ลําต้นของกล้วยเพ่ือป้องกันกําจัดไส้เดือนฝอยรากโพรง Radopholus similis (Jansson and 
Rabatin, 1997) ใช้แช่กลบีกระเทียมก่อนปลูกเพ่ือป้องกันกําจัดไส้เดือนฝอย Ditylenchus dipsaci 
(Becker, 1999) และใช้ป้องกันกําจัดไส้เดือนฝอย Hoplolaimus galeatus และ 
Tylenchorhynchus dubius ในหญ้าสนาม (Blackburn et al., 1996) เป็นต้น 

โรคหัวหูดของมันฝรั่งซึ่งเกิดจากไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita และ M. javanica ทํา
ความเสียหายให้กับหัวมันฝร่ังสําหรับส่งเข้าโรงงานผลิตมันฝร่ังแผ่นบางทอดกรอบ (potato chips) 
โดยแผ่นมันฝร่ังจะเกิดรอยไหม้ในบริเวณที่มีไส้เดือนฝอยเข้าทําลายเมื่อนําแผ่นมันฝรั่งที่เป็นโรคหูดไป
ทอด ทําให้แผ่นมันฝร่ังไม่สวยงาม เป็นเหตุให้โรงงานแปรรูปไม่รับซื้อหัวมันฝรั่งที่เป็นโรค (มนตรีและ
คณะ 2543) การระบาดของไส้เดือนฝอยรากปมในพื้นที่ปลูกมันฝรั่ง ในเขตภาคตะวันตกและ
ภาคเหนือโดยเฉพาะในเขตพ้ืนที่อําเภอ พบพระ จังหวัดตาก ได้เกิดขึ้นมาเป็นระยะเวลานานและทํา
ความเสียหายอย่างมาก การศึกษาถึงประสิทธิภาพของสารเคมีชนิดใหม่ที่มีอันตรายน้อยกว่า เพ่ือใช้ใน
การควบคุมโรคหูดของหัวมันฝรั่ง ทดแทนสารเคมีที่ใช้อยู่ในปัจจุบันที่มีอันตรายสูงและหลายชนิดกําลัง
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ถูกห้ามใช้จึงเป็นสิ่งจําเป็น สารอะบาเมคตินเป็นสารเคมีที่น่าสนใจอีกชนิดหน่ึง ที่ควรศึกษาถึง
ประสิทธิภาพในการใช้ควบคุมโรค การทดลองน้ีเป็นการทดสอบประสิทธิภาพของสารอะบาเมคติน ใน
การใช้ราดดินหรือจุ่มหัวมันฝรั่งก่อนปลูก เพ่ือควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม โดยทําการทดลองใน
กระถางทดลองและในสภาพแปลงทดลอง 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

- หัวพันธ์ุมันฝรั่งพันธ์ุ Atlantic  
- สารอะบาเมคติน 1.8%EC  
- กระถางทดลองขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 น้ิว  
- ดินอบฆ่าเช้ือ  
- ไข่ไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita  
- อุปกรณ์การปลูกมันฝรั่งและเตรียมสารเคมี  
- อุปกรณ์สําหรับการตรวจผลการทดลอง เช่น เครื่องช่ัง กรรไกรตัดแต่งก่ิง ถุงพลาสติก 

ถ้วยนับตัวอย่าง ตู้อบตัวอย่าง กล้องจุลทรรศน์ 
- อุปกรณ์แยกไส้เดือนฝอย เช่น ตะแกรงล้างตัวอย่างดิน กรวยแก้ว คลอร็อก นํ้าตาลทราย 

เครื่องหมุนเหว่ียง (Centrifuge) 
- อุปกรณ์การให้นํ้าต้นมันฝรั่ง 

 
วิธีการ 

ทําการทดลองในกระถางทดลองและแปลงปลูก 
 การทดลองที่ 1 ทดสอบประสิทธิภาพของสารอะบาเมคตินในกระถางทดลองโดยวิธกีาร

ราดดิน 
วางแผนการทดลองแบบ Factorial in RCB 4 ซ้ํา  
ปัจจัยและกรรมวิธีที่ทดสอบ 

– ปัจจัย A คือ จํานวนไข่ไส้เดือนฝอยรากปม 4 ระดับ 
A1 = ไม่ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 
A2 = ใส่ไข่ไส้เดือนฝอยจํานวน 1,000 ฟอง/กระถาง 
A3 = ใส่ไข่ไส้เดือนฝอยจํานวน 5,000 ฟอง/กระถาง 
A4 = ใส่ไข่ไส้เดือนฝอยจํานวน 20,000 ฟอง/กระถาง 
– ปัจจัย B คือ ระดับความเข้มข้นของสารอะบาเมคติน 5 ระดับ 

  B1 = ราดดินด้วยนํ้าเปล่า 50 มิลลิลิตร/กระถาง 
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  B2 = ราดดินด้วยสารอะบาเมคติน 50 ไมโครลิตรในนํ้า 50 มล. /กระถาง 
  B3 = ราดดินด้วยสารอะบาเมคติน 100 ไมโครลิตรในนํ้า 50 มล. /กระถาง 
  B4 = ราดดินด้วยสารอะบาเมคติน 250 ไมโครลิตรในนํ้า 50 มล. /กระถาง 
  B5 = ราดดินด้วยสารอะบาเมคติน 500 ไมโครลิตรในนํ้า 50 มล. /กระถาง 
  – กรรมวิธีที่ทาํการทดสอบ 
  T1 = A1B1: ไม่ใส่ไส้เดือนฝอย + ไมใ่สส่ารเคม ี
  T2 = A1B2: ไม่ใส่ไส้เดือนฝอย + อะบาเมคติน 50 ไมโครลิตร 
  T3 = A1B3: ไม่ใส่ไส้เดือนฝอย + อะบาเมคติน 100 ไมโครลิตร 
  T4 = A1B4: ไม่ใส่ไส้เดือนฝอย + อะบาเมคติน 250 ไมโครลิตร 
  T5 = A1B5: ไม่ใส่ไส้เดือนฝอย + อะบาเมคติน 500 ไมโครลิตร 
  T6 = A2B1: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 1,000 ฟอง + ไมใ่ส่สารเคมี 
  T7 = A2B2: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 1,000 ฟอง + อะบาเมคติน 50 ไมโครลติร 
  T8 = A2B3: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 1,000 ฟอง + อะบาเมคติน 100 ไมโครลิตร 
  T9 = A2B4: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 1,000 ฟอง + อะบาเมคติน 250 ไมโครลิตร 
  T10 = A2B5: ใส่ไข่ไสเ้ดือนฝอย 1,000 ฟอง + อะบาเมคติน 500 ไมโครลิตร 
  T11 = A3B1: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 5,000 ฟอง + ไมใ่ส่สารเคม ี
  T12 = A3B2: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 5,000 ฟอง + อะบาเมคติน 50 ไมโครลิตร 
  T13 = A3B3: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 5,000 ฟอง + อะบาเมคติน 100 ไมโครลิตร 
  T14 = A3B4: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 5,000 ฟอง + อะบาเมคติน 250 ไมโครลิตร 
  T15 = A3B5: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 5,000 ฟอง + อะบาเมคติน 500 ไมโครลิตร 
  T16 = A4B1: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 20,000 ฟอง + ไม่ใส่สารเคมี 
  T17 = A4B2: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 20,000 ฟอง + อะบาเมคติน 50 ไมโครลิตร 
  T18 = A4B3: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 20,000 ฟอง + อะบาเมคติน 100 ไมโครลิตร 
  T19 = A4B4: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 20,000 ฟอง + อะบาเมคติน 250 ไมโครลิตร 

T20 = A4B5: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 20,000 ฟอง + อะบาเมคติน 500 ไมโครลิตร 
ทําการทดลองโดยเพาะหัวพันธ์ุมันฝรั่งในกระบะเพาะชําประมาณ 3-5 วัน เมื่อรากงอกแล้ว

นําลงปลูกในกระถางทดลองขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 น้ิว ที่บรรจุดินปริมาตร 1 ลิตร ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย
รากปมท่ีเตรียมไว้ ลงในแต่ละกระถางทดลองตามกรรมวิธีที่กําหนด โดยเจาะดินรอบต้นมันฝรั่งจํานวน 
4 รู ก่อนใช้ไปเปตดูดไข่ไส้เดือนฝอยท่ีอยู่ในนํ้าใส่ลงในรู เพ่ือให้ไข่อยู่ใต้ดินและใกล้ระบบรากของมัน
ฝรั่ง จากน้ันราดดินด้วยสารอะบาเมคติน ตามกรรมวิธีที่กําหนด ดูแลรักษาต้นมันฝรั่งตามปกติเป็น
เวลา 60 วัน ตรวจผลการทดลองโดย บันทึกนํ้าหนักแห้งของต้น นํ้าหนักราก จํานวนไข่ไส้เดือนฝอยใน
ระบบราก ระดับการเกิดปมท่ีราก จํานวนตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยในดินในกระถาง  
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 การทดลองที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพของสารอะบาเมคตินในกระถางทดลองโดยการจุ่ม
หัวพันธุ์ก่อนปลูก 
 วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 7 กรรมวิธี 10 ซ้ํา โดยมีกรรมวิธีต่างๆ ดังน้ี 
  กรรมวิธีที่ 1 ไม่จุ่มหัวพันธ์ุในสารเคมี ไมใ่ส่ไส้เดือนฝอยรากปม  
  กรรมวิธีที่ 2 ไม่จุ่มหัวพันธ์ุในสารเคมี ใส่ไข่ไส้เดือนฝอยรากปม 
  กรรมวิธีที่ 3 จุม่หัวพันธ์ุในสาร abamectin ความเข้มข้น 5 มล./ล. 
  กรรมวิธีที่ 4 จุม่หัวพันธ์ุในสาร abamectin ความเข้มข้น 10 มล./ล. 
  กรรมวิธีที่ 5 จุม่หัวพันธ์ุในสาร abamectin ความเข้มข้น 25 มล./ล. 
  กรรมวิธีที่ 6 จุม่หัวพันธ์ุในสาร abamectin ความเข้มข้น 50 มล./ล. 
  กรรมวิธีที่ 7 จุม่หัวพันธ์ุในสาร abamectin ความเข้มข้น 100 มล./ล. 

ทําการทดลองโดยเตรียมกระถางทดลองขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 น้ิว ที่บรรจุดินอบฆ่าเช้ือ
ปริมาตร 1 ลิตร กรรมวิธีที่ 1 ไม่ใส่ไข่ไส้เดือนฝอยรากปมลงในกระถางทดลอง กรรมวิธีที่ 2 - 7 ใส่ไข่
ไส้เดือนฝอยรากปมจํานวน 5,000 ฟองต่อกระถาง โดยเจาะดินรอบต้นมันฝรั่งจํานวน 4 รู ก่อนใช้ไป
เปตดูดไข่ไส้เดือนฝอยท่ีอยู่ในนํ้าใส่ลงในรู จุ่มหัวพันธ์ุมันฝรั่งที่สร้างตาแล้วขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ประมาณ 1 น้ิว ลงในสาร abamectin 1.8% EC ความเข้มข้นตามกรรมวิธี ผึ่งให้แห้งในที่ร่มเป็นเวลา 
24 ชม. แล้วนําลงปลูกในกระถาง ดูแลรักษามันฝรั่งตามปกติ ตรวจผลการทดลองโดย วัดนํ้าหนักแห้ง
ของต้นมันฝรั่ง นํ้าหนักราก ระดับการเกิดปมที่ราก จํานวนไข่ไส้เดือนฝอยต่อรากหนัก 1 กรัม และ
จํานวนตัวอ่อนระยะที่สองในดิน 

การทดลองที่ 3 ทดสอบประสิทธิภาพของสารอะบาเมคตินในแปลงทดลอง 
ทําการทดลองในแปลงทดลอง 2 การทดลอง 

 แปลงทดลองที ่1 วางแผนการทดลองแบบ RCB 6 กรรมวิธี 5 ซ้ํา มีขนาดแปลงทดลองย่อย 1 
X 2 เมตร ปลกูมันฝรั่ง 2 แถวต่อแปลง โดยมีระยะห่างระหว่างแถว 75 เซนติเมตร ระยะห่างระหว่าง
ต้น 25 เซนติเมตร กรรมวิธีทดลองประกอบด้วย 

 กรรมวิธีที่ 1 ราดสาร abamectin 1.8% EC อัตรา 25 ม.ล. ต่อนํ้า 5 ลติร ต่อ 
  แปลง ก่อนปลกู 

 กรรมวิธีที่ 2 ราดสาร abamectin 1.8% EC อัตรา 50 ม.ล. ต่อนํ้า 5 ลติร ต่อ 
  แปลง ก่อนปลกู 

 กรรมวิธีที่ 3 ราดสาร abamectin 1.8% EC อัตรา 25 ม.ล. ต่อนํ้า 5 ลติร ต่อ 
  แปลง ก่อนปลกูและ 60 วันหลังปลูก 

 กรรมวิธีที่ 4 ราดสาร abamectin 1.8% EC อัตรา 50 ม.ล. ต่อนํ้า 5 ลติร ต่อ 
  แปลง หลังปลกู 60 วัน 
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 กรรมวิธีที่ 5 โรยสาร carbofuran 3% G ในร่องปลูกและคลุกเคล้ากับดินก่อนปลูก 
  อัตรา 10 กรัมต่อแปลง 
  กรรมวิธีที่ 6 ไม่ใช้สารเคม ี(Control) 

แปลงทดลองที่ 2 วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 5 กรรมวิธี 4 ซ้ํา ในแปลงทดลอง
ขนาด 1x2 เมตร โดยปลูกมันฝรั่ง 2 แถวต่อแปลง   มีระยะห่างระหว่างแถว 75 ซ.ม. ระยะห่าง
ระหว่างต้น 25 ซ.ม. กรรมวิธีทดลองดังน้ี 

  กรรมวิธีที่ 1 ไม่จุ่มหัวพันธ์ุ 

  กรรมวิธีที่ 2 จุ่มหัวพันธ์ุก่อนปลูกในสาร abamectin 1.8% EC ความเข้มข้น 1 
  ม.ล./ล. 

  กรรมวิธีที่ 3 จุ่มหัวพันธ์ุก่อนปลูกในสาร abamectin 1.8% EC ความเข้มข้น 5 
  ม.ล./ล. 

  กรรมวิธีที่ 4 จุ่มหัวพันธ์ุก่อนปลูกในสาร abamectin 1.8% EC ความเข้มข้น 10 
  ม.ล./ล. 

  กรรมวิธีที่ 5 โรยร่องปลูกด้วยสาร carbofuran 3G อัตรา 10 กรัม/แปลง 

เก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกและหลังปลูกเพ่ือวัดการเปลี่ยนแปลงของจํานวนไส้เดือนฝอยในดิน 
จํานวน 5 จุดต่อแปลงย่อย เก็บหัวมันฝรั่งทั้งหมดจากต้นมันฝร่ังจํานวน 5 ต้นที่สุม่ได้จากแต่ละแปลง
ย่อย บันทึกนํ้าหนักรวมของหัวมันฝรั่ง และสุ่มตัวอย่างหัวมันฝร่ังที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 1 
½ น้ิว จํานวน 10 หัว เพ่ือวัดระดับการเกิดหูดของหัวมันฝร่ัง 
 วิธีการปฏิบัติงานและวิเคราะห์ผลการทดลอง 

การเตรียม inoculum ไข่ไส้เดือนฝอยรากปม เตรียมไข่ไส้เดือนฝอยรากปม โดยเลีย้งไส้เดือน
ฝอยรากปมในรากมันฝรั่งที่ปลูกในกระถาง เมื่อต้นมันฝรั่งอายุประมาณ 60-90 วัน ทําการแยกไข่
ไส้เดือนฝอยโดยการตัดรากปมเป็นช้ินขนาดยาวประมาณ 1 เซนติเมตร และเขย่าใน 0.52 % Sodium 
Hypochlorite (คลอร็อก 10%) เป็นเวลา 1 นาท ีและเก็บไข่ไส้เดือนฝอยโดยการล้างผ่านตะแกรงที่มี
ขนาดช่อง 25 ไมโครเมตร ด้วยนํ้าสะอาด (Hussey and Barker, 1973) 

การแยกไข่ไส้เดือนฝอยจากรากมันฝร่ังเพ่ือการตรวจนับ ตัดรากมันฝร่ังเป็นช้ินขนาดยาว
ประมาณ 1 เซนติเมตร และป่ันในบีกเกอร์ที่มี 0.52 % Sodium Hypochlorite เป็นเวลา 3 นาที และ
เก็บไข่ไส้เดือนฝอยโดยการล้างผ่านตะแกรงที่มีขนาดช่อง 25 ไมโครเมตร ด้วยนํ้าสะอาด และตรวจนับ
ไข่ไส้เดือนฝอยภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตริโอ  

การแยกไส้เดือนฝอยออกจากตัวอย่างดิน แยกไส้เดือนฝอยออกจากดินทั้งกระถางโดยวิธีการใช้
ตะแกรงและกรวยแยก (Cobb’s Sieving and Bearmann Funnel Method) 
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การประเมินระดับการเกิดโรคของรากมันฝร่ัง วัดระดับการเกิดปมท่ีรากโดยการให้คะแนน โดย 
ระดับ 0 = ไมเ่กิดปม, 1 = เกิดปมเล็กน้อย (<10%), 2 =เกิดปม 11-25% ของระบบราก, 3 = เกิดปม 
26-50% ของระบบราก, 4 = เกิดปม 51-75% ของระบบราก, 5 = เกิดปมมากกว่า 75% ของระบบ
ราก 

การประเมินระดับการเกิดโรคของหัวมันฝร่ัง 
เก็บหัวมันฝรั่งทั้งหมดจากต้นมันฝร่ังจํานวน 5 ต้นทีสุ่่มได้จากแต่ละแปลงทดลองย่อย บันทึก

นํ้าหนักรวมของหัวมันฝรั่ง และสุ่มตัวอย่างหัวมันฝร่ังที่มขีนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 1 ½ น้ิว 
จํานวน 10 หวั เพ่ือวัดระดับการเกิดหูดของหัวมันฝร่ังโดยการให้คะแนน โดย ระดับ 0 = ไม่เกิดหูด, 
ระดับ 1 = เกิดหูดเล็กน้อย หรือน้อยกว่า10% ของหัว, ระดับ 2 = เกิดหูด 11-25% ของหัว, ระดับ 3 = 
เกิดหูด 26-50% ของหัว, ระดับ 4 = เกิดหูด 51-75% ของหัว และระดับ 5 = เกิดหูดมากกว่า 75% 
ของหัว 

การวิเคราะห์ผลการทดลอง วิเคราะห์ผลการทดลองโดยวิธี Two-way Analysis of Variance 
หรือ One-way Analysis of Variance โดยแปลงข้อมูลจํานวนไส้เดือนฝอยในดินและจํานวนไข่
ไส้เดือนฝอย ให้อยู่ในรูปของ log (X+1) ก่อนวิเคราะห์ข้อมูล 
 
เวลาและสถานท่ี 
เริ่มต้น ตุลาคม 2550 สิ้นสุด กันยายน 2553 
สถานีทดลองพืชสวนพบพระ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรตาก และกลุ่มงานไส้เดือนฝอย กลุ่มวิจัย
โรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 การทดลองที่ 1 ทดสอบประสิทธิภาพของสารอะบาเมคตินในกระถางทดลองโดยวิธกีาร

ราดดิน 

สารอะบาเมคตินสามารถลดการเกิดปมของรากมันฝร่ัง ซึง่เกิดจาก M. incognita ได้ รวมท้ังสามารถ
ลดจํานวนไข่ต่อนํ้าหนักราก และจํานวนตัวอ่อนระยะที่สองในดินที่ 60 วันหลังปลูก (ตารางที่ 1, 2 
และ 3) โดยประสิทธิภาพของอะบาเมคติน จะขึ้นอยู่กับจํานวนไข่ไส้เดือนฝอยที่ใส่ลงในดินเมื่อเริ่ม
ทดลองด้วย ในดินที่มีจํานวนไข่ไส้เดือนฝอยมากเมื่อเริ่มปลูก จะต้องใช้อะบาเมคตินอัตราที่สูงขึ้น ใน
การลดการเกิดโรคของรากมันฝรั่ง ให้อยู่ในระดับที่เทา่กับต้นที่มีจํานวนไข่ไส้เดือนฝอยในดินเมื่อเริ่ม
ปลูกน้อยกว่า เช่น  การลดการเกิดปมท่ีรากให้อยู่ในระดับ 1 (เกิดปมที่รากน้อยกว่า 10%) ในต้นมัน
ฝรั่งที่ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 1,000 ฟองต่อกระถาง จะใช้อะบาเมคตินอัตรา 100 ไมโครลิตรต่อกระถาง 
หากต้องการลดการเกิดปมให้อยู่ในระดับเดียวกันในกระถางที่ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 5,000 หรือ 20,000 
ฟองต่อกระถาง จะต้องใช้อะบาเมคตินถึง 500 ไมโครลิตรต่อกระถาง (ตารางที่ 3) ทัง้น้ีอาจเน่ืองจาก
ในกระถางที่มีไข่ไส้เดือนฝอยจํานวนมาก จํานวนตัวอ่อนระยะที่สองที่ฟักออกมาจากไข่จะมากกว่า 
และจํานวนตัวอ่อนที่รอดจากการทําลายของอะบาเมคติน และเข้าสูร่ากพืชได้ก็จะมากกว่าด้วย เมื่อตัว
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อ่อนเข้าสู่รากพืช ก็จะสามารถเจริญเติบโตต่อไปได้ เน่ืองจากสารอะบาเมคตินเป็นสารเคมีชนิดไม่ดูด
ซึม ซึ่งจะไม่มปีระสิทธิภาพในการทําลายไส้เดือนฝอยที่อยู่ในรากพืช เป็นที่น่าสังเกตว่าการใช้อะบาเม
คตินในอัตรา 500 ไมโครลิตรต่อกระถาง ซึ่งเป็นอัตราที่สูงมาก ก็ยังไมส่ามารถทําลายไส้เดือนฝอยใน
ดินให้หมดไปได้ แม้แต่ในกระถางที่ใส่ไข่ไสเ้ดือนฝอยเมื่อเริ่มปลูกเพียง 1,000 ฟองต่อกระถาง ดังน้ัน
การใช้อะบาเมคตินราดดินจึงควรระวังการใช้สารเคมีเกินความจําเป็น หรือใช้ในระดับความเข้มข้นที่
สามารถลดจํานวนไส้เดือนฝอยลงมากที่สุดเท่าน้ัน อีกประการหน่ึงการราดดินด้วยอะบาเมคตินก่อน
ปลูกพืช อาจให้ประสิทธิภาพมากกว่าการราดดินพร้อมปลูก เพราะเป็นการเพ่ิมเวลาให้ไข่และตัวอ่อน
ระยะที่สองสัมผัสกับสารเคมนีานข้ึน อาจทําให้ไข่และตัวอ่อนระยะที่สองในดินถูกทําลายได้มากขึ้น 

การทดลองที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพของสารอะบาเมคตินในกระถางทดลองโดยการจุ่มหัว
พันธุ์ก่อนปลูก 

 การจุ่มหัวพันธ์ุมันฝรั่งก่อนปลกูด้วยสารอะบาเมคติน สามารถลดการเกิดปมของรากมนัฝร่ัง
และการขยายพันธ์ุของไส้เดือนฝอยรากปมได้ แต่ไม่ทําให้นํ้าหนักแห้งของต้นมันฝร่ังเพ่ิมขึ้น (ตารางที่ 

4) นําหนักแห้งของต้นมันฝรั่งในแต่ละกรรมวิธีไม่แตกต่างกัน (P0.05) จํานวนตัวอ่อนระยะที่ 2 ของ
ไส้เดือนฝอยรากปมในดินแตกต่างกัน (P<0.05) โดยกรรมวิธีที่จุ่มหัวพันธ์ุมันฝร่ังก่อนปลกูด้วยอะบาเม
คตินทุกความเข้มข้น มีจํานวนตัวอ่อนระยะที่สองในดินน้อยกว่ากรรมวิธีที่ไม่จุ่มหัวพันธ์ุ และกรรมวิธีที่
จุ่มหัวพันธ์ุด้วยอะบาเมคตินความเข้มข้น 50 มล./ล. และ 100 มล./ล. มจีํานวนตัวอ่อนระยะที่สองใน
ดิน น้อยกว่ากรรมวิธีที่จุ่มหัวพันธ์ุที่ความเข้มข้น 5 มล./ล หรือ 10 มล./ล. จํานวนไข่ไส้เดือนฝอยราก
ปมต่อราก 1 กรัมแตกต่างกัน (P<0.05) โดยกรรมวิธีที่จุ่มหัวพันธ์ุก่อนปลูกด้วยอะบาเมคตินทุกความ
เข้มข้น มีจํานวนไข่ต่อราก 1 กรมัน้อยกว่ากรรมวิธีที่ไม่จุ่มหัวพันธ์ุ แต่จํานวนไข่ต่อราก 1 กรัมไม่
แตกต่างกันระหว่างกรรมวิธีที่จุ่มหัวพันธ์ุ ระดับการเกิดปมท่ีรากของมันฝร่ังที่จุ่มหวัพันธ์ุก่อนปลูกตํ่า
กว่ารากมันฝรั่งที่ไม่ได้จุ่มหัวพันธ์ุ แต่ระดับการเกิดปมของรากมันฝรั่งไม่แตกต่างกันมากนักระหว่าง
กรรมวิธีที่จุ่มหัวพันธ์ุ สารอะบาเมคตินอัตราที่ใช้ในการทดลองน้ีไม่เป็นพิษต่อต้นมันฝร่ังและความงอก
ของหัวมันฝรั่ง ซึ่งมีรายงานเก่ียวกับผลกระทบของสารเคมีบางชนิดต่อความงอกของหัวพันธ์ุมันฝรั่ง 
เช่น การทดลองแช่หัวพันธ์ุมันฝรั่งก่อนปลูกด้วยสารป้องกันกําจัดไส้เดือนฝอย phenamiphos 
(Rodiguez and Ingram, 1976) หรือ oxamyl (Olthof and Townshend, 1991) 
 

การทดลองที่ 3 ทดสอบประสิทธิภาพของสารอะบาเมคตินในแปลงทดลอง 
 แปลงทดลองที ่1 

 ผลการทดลองในแปลงทดลองที่ 1 (ตารางที่ 5) พบว่านํ้าหนักหัวมันฝร่ัง และจํานวนตัวอ่อน
ระยะที่สองของไส้เดือนฝอยในดินไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) กรรมวิธีทีม่ี
นํ้าหนักหัวมันฝรั่งสูงสุด คือ กรรมวิธีที่ราดดินก่อนปลูกด้วยสารอะบาเมคติน อัตรา 25 มล./นํ้า 5 ลิตร
ต่อแปลง 2 ครัง้ คือ ก่อนปลกูและ 60 วันหลังปลูก มีนํ้าหนักหัวมันฝร่ังเฉลี่ย 1.61 กิโลกรัม กรรมวิธีที่
มีนํ้าหนักหัวมันฝรั่งเฉล่ียตํ่าสุด คือ กรรมวิธีที่ไม่ใส่สารเคมี มีนํ้าหนักหัวมันฝร่ังเฉล่ีย 1.37 กิโลกรัม 
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จํานวนตัวอ่อนระยะที่สองในดินเมื่อเริ่มปลูก อยู่ในระดับที่ตํ่ามาก ซึ่งไม่สามารถตรวจพบไส้เดือนฝอย
รากปมได้ในตัวอย่างดิน 500 กรัม จากตัวอย่างดินส่วนใหญ่ ดังน้ันจึงแสดงข้อมูลเฉพาะจํานวนตัวอ่อน
ระยะที่สองในดินเมื่อเก็บเก่ียวมันฝรั่งเท่าน้ัน โดยกรรมวิธีที่มีจํานวนตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือน
ฝอยในดินตํ่าสุด คือ กรรมวิธีที่ราดดินด้วยอะบาเมคติน อัตรา 50 มล./นํ้า 5 ล. ต่อแปลง 1 ครั้ง ก่อน
ปลูก โดยมีตัวอ่อนไส้เดือนฝอย 692 ตัวในดิน 500 กรมั กรรมวิธีที่มตัีวอ่อนระยะที่สองเฉลี่ยสูงสดุ 
1,354 ตัว คือ กรรมวิธีที่ราดดินก่อนปลูกด้วยอะบาเมคติน อัตรา 25 มล./นํ้า 5 ลิตรต่อแปลง 2 ครั้ง 
คือ ก่อนปลูกและ 60 วันหลงัปลูก ระดับการเกิดหูดบนหัวมันฝร่ัง ระหว่างกรรมวิธีที่ใช้สาร และไมใ่ช้
สารเคมี ไมแ่ตกต่างกันมากนัก ซึ่งหัวมันฝรัง่เกิดหูดโดยเฉลี่ยประมาณ 10-25% ของหัว 
 แปลงทดลองที ่2 
 ผลการทดลองในแปลงทดลองที่ 2 (ตารางที่ 6) พบว่านํ้าหนักหัวมันฝร่ัง และจํานวนตัวอ่อน
ระยะที่สองของไส้เดือนฝอยในดินไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) กรรมวิธีทีม่ี
นํ้าหนักหัวมันฝรั่งสูงสุด คือ กรรมวิธีที่ไมจุ่่มหัวพันธ์ุ โดยมีนํ้าหนักหัวมันฝร่ังเฉล่ีย 2.88 กิโลกรัม 
กรรมวิธีที่มีนํ้าหนักหัวมันฝรั่งเฉลี่ยตํ่าสุด คอื กรรมวิธีที่จุม่หัวพันธ์ุในอะบาเมคตินความเข้มข้น 1 มล./
ล. มีนํ้าหนักหัวมันฝรั่งเฉล่ีย 1.88 กิโลกรัม จํานวนตัวอ่อนระยะที่สองในดินเมื่อเริ่มปลูกอยู่ในระดับที่
ตํ่ามาก เช่นเดียวกับแปลงทดลองที่ 1 ดังน้ันจึงแสดงข้อมูลเฉพาะจํานวนตัวอ่อนระยะที่สองในดิน เมือ่
เก็บเก่ียวมันฝรั่งเท่าน้ัน โดยกรรมวิธีที่มีจํานวนตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยเฉลี่ยในดินตํ่าสดุ 
คือ กรรมวิธีที่จุ่มหัวพันธ์ุในอะบาเมคตินความเข้มข้น 5 มล./ล. โดยมีตัวอ่อนไส้เดือนฝอย 1,033 ตัวใน
ดิน 500 กรมั กรรมวิธีที่มีตัวอ่อนระยะที่สองเฉลี่ยสูงสุด 1,500 ตัว คือ กรรมวิธีที่โรยร่องปลูกด้วยสาร 
carbofuran อัตรา 10 กรมั/แปลง ระดับการเกิดหูดบนหัวมันฝร่ัง ระหว่างกรรมวิธีที่ใช้สาร และไม่ใช้
สารเคมี ไมแ่ตกต่างกันมากนัก ซึ่งเกิดอาการหูดเพียงเล็กน้อย 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 การใช้สารอะบาเมคติน 1.8% EC ราดดิน หรือจุ่มหัวพันธ์ุมันฝร่ังก่อนปลูก สามารถลดการ
เกิดปมท่ีรากของมันฝรั่งพันธ์ุแอตแลนติก และการขยายพันธ์ุของไส้เดือนฝอยรากปมได้ในการทดลอง
ในกระถางทดลอง แต่ไม่มปีระสิทธิภาพดีพอในแปลงทดลอง การควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมโดยใช้
สารอะบาเมคตินราดดิน ให้ผลไม่คุม้ค่าเน่ืองจากต้องใช้สารเคมีในอัตราสูง อย่างไรก็ตามการจุ่มหรือ
เคลือบหัวพันธ์ุมันฝรั่งด้วยสารอะบาเมคติน เป็นแนวทางที่เป็นไปได้ในการใช้สารเคมีชนิดน้ีในการ
ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม ทั้งน้ีต้องใช้ร่วมกับวิธีการควบคุมไส้เดือนฝอยวิธีอ่ืนด้วย เพราะจากผลการ
ทดลองในแปลงทดลอง การใช้สารอะบาเมคตินเพียงอย่างเดียวไม่สามารถควบคุมโรคได้ อาจ
เน่ืองจากอะบาเมคตินสามารถป้องกันการเข้าทําลายของไส้เดือนฝอยรากปม ในระยะแรกของการ
ปลูกมันฝร่ังเทา่น้ัน 
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ตารางท่ี 1 ค่าเฉลี่ยจํานวนตัวอ่อนระยะท่ีสองของไส้เดือนฝอยรากปมท้ังหมดในดิน ท่ี 60 วันหลังปลูก ในดินท่ีมี
จํานวนไข่ไส้เดือนฝอยเมื่อเริ่มปลูก และความเข้มข้นของสารอะบาเมคตินต่างกัน 
จํานวนไข่ไส้เดือน
ฝอย (ฟอง/
กระถาง) 

อัตราสารอะบาเมคติน (ไมโครลิตร/กระถาง) 

0 50 100 250 500 

0 0 0 0 0 0 
1,000 128 123 175 13 3 
5,000 1,130 188 65 8 13 
20,000 1,790 673 745 188 5 

CV = 176.8%                 LSD (.05) = 656 ตัว/กระถาง 

 
ตารางท่ี 2 ค่าเฉลี่ยจํานวนไข่ไส้เดือนฝอยรากปมต่อรากมันฝรั่งหนัก 1 กรัม ท่ี 60 วันหลังปลูก ในดินท่ีมีจํานวน
ไข่ไส้เดือนฝอยเม่ือเริ่มปลูก และความเข้มข้นของสารอะบาเมคตินต่างกัน 
จํานวนไข่ไส้เดือน
ฝอย (ฟอง/
กระถาง) 

อัตราสารอะบาเมคติน (ไมโครลิตร/กระถาง) 

0 50 100 250 500 

0 0 0 0 0 0 
1,000 2,940 1,850 1,500 257 163 
5,000 6,419 5,071 1,296 1,379 430 
20,000 16,296 18,443 17,610 2,652 664 

CV = 129.0%      LSD (.05) = 7,028 ฟอง/ราก 1 กรัม 

 
ตารางท่ี 3 ค่าเฉลี่ยระดับการเกิดปม ของรากมันฝรั่งพันธ์ุ atlantic ท่ี 60 วันหลังปลูก ในดินท่ีมีจํานวนไข่
ไส้เดือนฝอยเม่ือเริ่มปลูก และความเข้มข้นของสารอะบาเมคตินต่างกัน 
จํานวนไข่ไส้เดือน
ฝอย (ฟอง/
กระถาง) 

 (อัตราสารอะบาเมคติน ไมโครลิตร/กระถาง) 

0 50 100 250 500 

0 0 0 0 0 0 
1,000 1.7 1.3 1 1 1 
5,000 2.5 2.5 2 1.5 1 
20,000 3 2 2.3 1.3 1 

ระดับการเกิดปมท่ีราก  ระดับ 0 = ไม่เกิดปม, 1 = เกิดปมเล็กน้อย (<10%), 2 =เกิดปม 11-25% ของระบบ
ราก, 3 = เกิดปม 26-50% ของระบบราก, 4 = เกิดปม 51-75% ของระบบราก, 5 = เกิดปมมากกว่า 75% 
ของระบบราก 
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ตารางท่ี 4 ค่าเฉล่ียน้ําหนักแห้งต้นมันฝรั่ง จํานวนตัวอ่อนระยะท่ีสองทั้งหมดในดิน จํานวนไข่ไส้เดือนฝอยต่อราก 
1 กรัม และระดับการเกิดปมท่ีรากมันฝรั่ง 45 วันหลังปลูก ของมันฝรั่งท่ีไม่จุ่ม และจุ่มหัวพันธ์ุด้วยสารอะบาเม
คติน ความเข้มข้นต่างๆ   

กรรมวิธี 
น้ําหนักแห้งต้น 

(กรัม) 
จํานวนตัวอ่อนระยะ 

ท่ีสองในดิน  
จํานวนไข่ต่อราก 

1 กรัม   
ระดับการเกิดปมที่

ราก 
ไม่จุ่มหัวพันธ์ุ ไม่ใส่
ไส้เดือนฝอย 

4.19       0 a       0 a 0 

ไม่จุ่มหัวพันธ์ุ ใส่
ไส้เดือนฝอย 

3.86 7,794 c 5,468 b 3.0 

อะบาเมคตินความ
เข้มข้น 5 ม.ล./ล. 

4.08 2,454 b 1,007 a 1.5 

อะบาเมคตินความ
เข้มข้น 10 ม.ล./ล. 

3.83 2,031 b 1,063 a 1.8 

อะบาเมคตินความ
เข้มข้น 25 ม.ล./ล. 

4.84 1,284 ab    550 a 1.8 

อะบาเมคตินความ
เข้มข้น 50 ม.ล./ล. 

4.74   462 a    544 a 1.8 

อะบาเมคตินความ
เข้มข้น 100 ม.ล./ล. 

3.74   378 a    839 a 1.9 

F-test ns ** ** - 
CV (%) 32.5 75.2 79.6 - 
 ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันตามด้วยอักษรท่ีเหมือนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99% โดย
วิธี DMRT 

ns = ไม่แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
** = แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99% 
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ตารางท่ี 5 ค่าเฉล่ียของ น้ําหนักหัวจากมันฝรั่งจํานวน 5 ต้นต่อแปลง, จํานวนตัวอ่อนระยะท่ีสองของไส้เดือน
ฝอยรากปมในดินวันเก็บผลผลิต และระดับการเกิดหูดเฉล่ียบนหัวมันฝรั่งจํานวน 10 หัว  

กรรมวิธี น้ําหนักหัว (กก.) 
จํานวนตัวอ่อนระยะท่ี
สองในดิน (ตัว) 

ระดับการเกิดหูดบน
หัวมันฝรั่ง 

อะบาเมคติน 25 มล./น้ํา 
5 ล. ก่อนปลูก 

1.58 1,264 2.1 

อะบาเมคติน 50 มล./น้ํา 
5 ล. ก่อนปลูก 

1.57 692 1.7 

อะบาเมคติน 25 มล./น้ํา 
5 ล. ก่อนปลูก และ 60 
วันหลังปลูก 

1.61 1,354 1.8 

อะบาเมคติน 50 มล./น้ํา 
5 ล. 60 วันหลังปลูก 

1.42 807 1.5 

carbofuran 10 กรัม/
แปลง 

1.49 953 1.6 

ไม่ใส่สารเคมี 1.37 1,282 1.9 
F - test ns ns - 
C.V. (%) 30.57 45.13 - 

 
ตารางท่ี 6 ค่าเฉล่ียของ น้ําหนักหัวจากมันฝรั่งจํานวน 5 ต้นต่อแปลง, จํานวนตัวอ่อนระยะท่ีสองของไส้เดือน
ฝอยรากปมในดินวันเก็บผลผลิต และระดับการเกิดหูดเฉล่ียบนหัวมันฝรั่งจํานวน 10 หัว  

 

กรรมวิธี น้ําหนักหัว (กก.) 
จํานวนตัวอ่อนระยะท่ีสอง
ในดิน 500 กรัม (ตัว) 

ระดับการเกิดหูดบน
หัวมันฝรั่ง 

ไม่จุ่มหัวพันธ์ุ 2.88 1,405 1 
อะบาเมคติน 1 ม.ล./ล. 1.88 1,430 1 
อะบาเมคติน 5 ม.ล./ล. 2.25 1,033 1 
อะบาเมคติน 10 ม.ล./ล. 2.05 1,450 1 
carbofuran 10 กรัม/
แปลง 

2.28 1,500 1 

F - test ns ns - 
C.V. (%) 23.65 47.27 - 
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การใช้เชื้อราปฏปิักษ์ Paecilomyces lilacinus ควบคุมไสเ้ดือนฝอยศัตรูมันฝรั่ง 
Control of Nematodes Disease on Potato by Antagonistic Fungus; 

     Paecilomyces lilacinus 
 

มนตรี เอ่ียมวิมังสา       ไตรเดช ขา่ยทอง 1    อภิรัชต์ สมฤทธิ์ 2 
เสงี่ยม  แจ่มจํารูญ 3 

กลุ่มบริหารศตัรูพืช   สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

  
บทคัดย่อ 

             ปลูกมันฝรั่ง (Potato; Solanum tuberosum L.) พันธ์ุแอตแลนติก(Atlantic) ในบริเวณ
พ้ืนที่ของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรตาก พ้ืนที่อําเภอพบพระ ตรวจพบปริมาณตัวอ่อนของไส้เดือน
ฝอยรากปม Meloidogyne incognita (Kofoid and White) Chitwood เฉลี่ยจํานวน 212.5ตัว/ดิน
500กรัม นําเช้ือราปฏิปักษ์ Paecilomyces lilacinus (Thom.) Samson ซึ่งอยู่ในรูปของสปอร์ผสม
สารเฉื่อยชนิดผงช่ือการค้าคือ ไลซินัส ดับลิวพี (Laicinus WP) รองใต้หัวปลูกในปริมาณ 0,  1, 3,และ5 
กรัม ของผลิตภัณฑ์ รวมเป็น 4 กรรมวิธี วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา ปลูกเมื่อวันที่6 ก.ค.
2553 เก็บเก่ียวผลผลิตหัวมันฝรั่งอายุ 3 เดือน พบว่านํ้าหนักผลผลิตหัวมันฝรั่งซึ่งจัดเป็นปริมาณ 
(Quantity) ต่อต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ทุกกรรมวิธีคือเฉล่ีย  214  กรัม การวิเคราะห์คุณภาพ
(Quality) กรรมวิธีที่1 จากแปลงท่ีไม่ใส่เช้ือรา มีดัชนีโรคหัวหูด 2.9 ซึ่งเป็นระดับสูง โรงงานไม่รับซื้อ  
การใช้กรรมวิธีที่2ใช้ ไลซินัส 1 กรัม ทําให้เกิดดัชนีโรคหัวหูดระดับ 2.2 ต่างกันเล็กน้อยจากการใช้ 
ไลซินัส ขนาด 3 กรัม  ซึ่งเกิดโรคหูดดัชนีเท่ากับ 2.1  แต่ กรรมวิธีที่4 ซึ่งใช้ไลซินัส ปริมาณ 5 กรัม/
หลุมทําให้ระดับ การเป็นดัชนีโรคหัวหูดลดลงเหลือ 1.4 ดังน้ันการใช้สารชีวภาพในการลดการสูญเสีย
ผลผลิตของมันฝรั่ง   ในรูปของผงสปอร์ของเช้ือราปฏิปักษ์  P.lilacinus  ผสมสารเฉื่อยชนิดผงช่ือ
การค้าคือ ไลซินัส ดับลิวพี อัตรา 3 กรัมต่อหลุมปลูก จึงช่วยควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมศัตรูมันฝรั่งได้  
แต่ต้องระมัดระวังผงฝุ่นของสารและสปอร์อาจมีปัญหาต่อระบบการหายใจ 
 
รหัสการทดลอง  01  16  49  05  01  03  03  51 
1= กลุ่มงานไสเ้ดือนฝอย  กลุม่วิจัยโรคพืช สอพ.    2= กลุ่มงานวิทยาไมโค กลุม่วิจัยโรคพืช สอพ. 
3= ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 
คําหลัก:  ไส้เดือนฝอยรากปม,  Meloidogyne incognita (Kofoid and White) Chitwood,  มันฝร่ัง
(Potato; Solanum tuberosum L.), พันธ์ุแอตแลนติก(Atlantic),  เช้ือราปฏิปักษ์ Paecilomyces 
lilacinus (Thom.) Samson,  สารชีวภัณฑ์ไลซินัส ดับลวิพี (Laicinus WP) 
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คํานาํ 
             การทําลายของไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita (Kofoid and White) 
Chitwood กับมันฝร่ัง ต้นจะแคระแกรนและเหี่ยวในเวลาแดดจัดเน่ืองจากรากเกิดเป็นปม ทําให้การ
เคลื่อนที่ของน้ําและแร่ธาตุไม่สะดวก  ขนาดของหัวเล็กลงที่สําคัญคือบริเวณผิวรอบๆหัว  จะเกิดอาการ
ที่เรียกว่า  ผิวหูด  หรือ  ผิวคางคก  เพราะมีไส้เดือนฝอยรากปมฝังตัวอยู่  ถ้านําไปทําพันธ์ุ   หรือ 
ปล่อยไว้ในแปลง ก็จะแพร่ลงสู่ดินอีก  ถ้านําไปทอดเป็นมันฝรั่งแผ่นบางทอดกรอบ (potato chips)
บริเวณขอบของแผ่นมันฝรั่งก็จะขาดแหว่งหรือเป็นสีดําทําให้บริษัทไม่รับซื้อ การคัดเลือกสายพันธ์ุที่
เหมาะสมพบว่าพันธ์ุ FLS-13 พอจะมีแนวโน้มต้านทานบ้าง  การศึกษาวิธีการต่างๆ เช่นการใช้สารเคมี
หรือสารจากธรรมชาติให้ผลแตกต่างกันไปจึงต้องทําการศึกษาวิธีการอ่ืนๆ เช่นการใช้ศัตรูธรรมชาติมา
ช่วยหลีกเลี่ยงการใช้สารเคมี   สืบศักด์ิ (2533) รายงานว่า มีเช้ือรา 400 ชนิด ใน 15 สกุล สามารถ
ทําลายไส้เดือนฝอยได้  การใช้เช้ือราต่อต้านหรือปฏิปักษ์ ซึ่งเป็นเช้ือราท่ีทําลายไข่ของไส้เดือนฝอยราก
ปมคือเช้ือรา Paecilomyces lilacinus (Thom.) Samson ศึกษาโดย Jatala และคณะ (1980) เป็น
ประโยชน์ในการควบคุมการแพร่ระบาดของไส้เดือนฝอยศัตรูมันฝรั่งให้ผลดี   มนตรีและบัญชา (2538) 
ทําการศึกษาเช้ือรา  P. lilacinus ทําลายไส้เดือนฝอยศัตรูขิงได้ และนําไปศึกษากับผักชีฝรั่งได้ด้วย 
(มนตรีและคณะ,2539)  ธารทิพยและนุชนารถ (2549) แยกเช้ือรา P. lilacinus จากรากปมพริกและ
ดินจากจังหวัดอุบลราชธานี ทดสอบการทําลายไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita กับมะเขือเทศใน
ห้องปฏิบัติการพบว่าการเกิดโรครากปมลดลง  การใช้ประโยชน์และการค้นคว้าหาจุลินทรีย์ปฏิปักษ์เพ่ือ
ควบคุมหรือลดการทําลายของไส้เดือนฝอยรากปมของมันฝรั่งจึงจํา เป็นต้องศึกษาต่อไป  ในปี 2551 
มนตรี และคณะ ได้ติดตามการแพร่กระจายของเช้ือรา P. lilacinus จากแหล่งปลูกมันฝรั่งหลายแห่งใน
อําเภอพบพระ จังหวัดตาก โดยนําหัวมันฝรั่งที่เป็นโรคหัวหูด รวมทั้งรากพืชหลายชนิดที่เป็นโรครากปม 
เช่นรากมันฝร่ัง  ถั่วเขียว ถั่วเหลือง วัชพืชพวกสาบแร้งสาบกา ไม้ประดับพวกฤๅษีผสม  มาแยกหาเช้ือ
รา P. lilacinus ที่ทําลายกลุ่มไข่ของ ไส้เดือนฝอยรากปม M. Incognita ไม่สามารถพบเช้ือราดังกล่าว 
การเพาะเลี้ยงมีการปนเป้ือนโดยเช้ืออ่ืนที่เจริญได้เร็วกว่า ในปี 2552 จึงต้องนําเช้ือใน stock ของ ธาร
ทิพยและนุชนารถ ที่แยกได้จากรากพริก จังหวัดอุบลราชธานี มาใช้ประโยชน์เพ่ือศึกษาความ สามารถ
ในการทําลายไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita  โดยนําเช้ือราปฏิปักษ์ P. lilacinus ที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารวุ้น PDA มีทั้งเส้นใยและสปอร์จํานวน 1 กรัม  10 กรัม และ 20 กรัมรองใต้หัวปลูก และใช้สาร
แขวนลอยสปอร์ (spore suspensions) เทลงบนหัวพันธ์ุจํานวน 1 ล้าน   2 ล้าน และ3 ล้านสปอร์
เปรียบเทียบกับการไม่ใส่เช้ือรา พบว่าการใช้กรรมวิธีใช้ PDA 30 กรัม ทําให้เกิดดัชนีโรคหัวหูดระดับ 
1.2 ต่างกันเล็กน้อยจากการใช้เช้ือราบน PDAขนาด 1 กรัม  10 กรัม และ 20 กรัม ซึ่งเกิดโรคหูดดัชนี
เท่ากันทั้ง 3 กรรมวิธีคือระดับ 1.5 การใช้สารแขวนลอยของสปอร์ทุกกรรมวิธี เกิดโรคหูดระดับ 1.7 
เท่าๆ กัน เท่ากับค่าเฉล่ียทั้งการทดลอง จากการทดลองคร้ังน้ีทําให้ทราบว่าเช้ือราปฏิปักษ์ P. lilacinus 
มีคุณสมบัติลดอาการโรครากปมได้  แต่แสดงให้เห็นว่า การใช้เช้ือราที่ต้องเลี้ยงในอาหาร PDA ปริมาณ
มาก มีค่าใช้จ่ายสูง วิธีการยุ่งยาก ก็ยังลดการระบาดของไส้เดือนฝอยดังกล่าวไม่หมด และยังมีรอยแตก 
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คุณภาพของหัวไม่สวย  การทดลองในปี 2553 น้ี ได้นําเช้ือราดังกล่าวที่มีจําหน่ายเป็นการค้าในรูปสูตร
ผงใส่คลุกดิน ซึ่งง่ายต่อการใช้งาน โดยพบว่าเกษตรกรมีการใช้สารดังกล่าวมีช่ือการค้าว่า แพซิโลน
ขนาดบรรจุ 200 กรัมในพื้นที่ปลูกมันฝรั่งในอําเภอไชยปราการ จังหวัดเชียงใหม่  ได้ทําการติดตามหา
ข้อมูลแต่ไม่มีจําหน่าย ต่อมาพบว่า มีสารชีวภัณฑ์ดังกล่าวของบริษัทแอพพลายเคม (ประเทศไทย) 
จํากัด ช่ือการค้าคือ ไลซินัส ดับลิวพี (Laicinus WP) ขนาดบรรจุกล่องละ 1 กิโลกรัม จึงได้นํามาทดลอง
ครั้งน้ีที่จังหวัดตากต่อไป อย่างไรก็ตาม งานทดลองครั้งน้ี มีการระมัดระวังเรื่อง ฝุ่นผงการปลิวกระจาย
ของสารดังกล่าวเป็นอย่างมาก  ซึ่งเป็นคําเตือนต่อผู้ใช้สารชนิดน้ีในเรื่องการเป็นพิษต่อระบบการหายใจ 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ์ 
1.    หัวมันฝรั่งพันธ์ุ Atlantic จากศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเชียงใหม่ แหล่งปลูกจากอําเภอ 
       ฝาง 
2.    แปลงมันฝรั่งที่มีพืชที่เป็นโรครากปมมีไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ระบาดอยู่ มีต้น   
      สาบแร้งสาบกาซึ่งเป็นวัชพืชช่วยแพร่ระบาดไส้เดือนฝอยรากปม 
3.   อุปกรณ์การแยกและนับไส้เดือนฝอยในห้องปฏิบัติการ   
4.   เช้ือรา P. lilacinus สูตรผงบรรจุกระป๋องชีวภัณฑ์ ช่ือการค้า ไลซินัส (Laicinus WP) จาก  
     บริษัท แอพพลาย เคม็ (ประเทศไทย) จํากัด 
5.  ปุ๋ยสูตร 15-15-15 
6.  เครื่องช่ัง และเคร่ืองแก้วใช้ในการใส่เช้ือราลงดิน 
 

 วิธีการ 
              เตรียมพ้ืนที่ปลูกมันฝรั่งที่มีปัญหาการแพร่ระบาดของไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita
ของ เกษตรกร อ.พบพระ จ.ตาก  และแปลงที่เป็นลูกไร่ของบริษัทเบอรี่ยุกเกอร์จํากัด  เตรียมหัวพันธ์ุ
มันฝรั่ง ปลูกมันฝรั่งวันที่ 6 กรกฎาคม 2553 หลุมละ 1 หัว ในหลุมปลูกห่างหลุมละ 50 ซม. ระยะแถว
(ร่อง) 80 ซม. ในพ้ืนที่ที่เคยปลูกมันฝรั่งมาก่อนและมีวัชพืชสาบแร้งสาบกา (Ageratum conyzoides 
L.) ซึ่งพบระบาดมากในแปลงปลูกมันฝรั่งในจังหวัดตาก(จันทร์เพ็ญและคณะ, 2552) และเป็นพืชอาศัย
เพ่ิมปริมาณไส้เดือนฝอยรากปมได้ดี ก่อนปลูกมันฝรั่งทําการสุ่มเก็บตัวอย่างดินนําไปตรวจใน
ห้องปฏิบัติการพบว่ามีตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ระบาดอยู่เฉลี่ย 
212.5 ตัว/ดิน 500 กรัม  ทําการวางแผนการทดลอง แบบ RCB มี 4 กรรมวิธี 4 ซ้ํา ประกอบด้วย 
กรรมวิธีที่ 1 ใช้เช้ือรา P. lilacinus สูตรผง Laicinus WP อัตรา 0 กรัม/หลุม รองใต้หัวพันธ์ุพร้อมปลูก 
กรรมวิธีที่ 2 ใช้เช้ือรา P. lilacinus  สูตรผง Laicinus WP อัตรา1 กรัม/หลุม รองใต้หัวพันธ์ุพร้อมปลูก 
กรรมวิธีที่ 3 ใช้เช้ือราP. lilacinus  สูตรผง Laicinus WP อัตรา 3 กรัม/หลุม รองใต้หัวพันธ์ุพร้อมปลูก 
กรรมวิธีที่ 4 ใช้เช้ือราP. lilacinus  สูตรผง Laicinus WP อัตรา 5 กรัม/หลุม รองใต้หัวพันธ์ุพร้อมปลูก 
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              ปฏิบัติตามกรรมวิธีที่กําหนดทั้ง 4 กรรมวิธี  ดูแลกําจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 
ตามคําแนะนํา ช่ังนํ้าหนักผลผลิตหลังเก็บเก่ียวเมื่อมันฝร่ังอายุ 3 เดือน วิเคราะห์ผลการเกิดโรครากปม
และหัวหูดการใช้ เช้ือรา P. lilacinus ในอัตราของไลซินัส ต่างๆ เปรียบเทียบกัน 
 

เวลาและสถานที่ 
             เริ่มต้น  มกราคม 2553   สิ้นสุด  ตุลาคม 2553  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานไส้เดือนฝอย กลุ่ม
วิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรตาก  และแปลงมัน
ฝรั่งของเกษตรกร อ.พบพระ จ.ตาก 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
             ตามตารางที่ 1  ปริมาณตัวอ่อนของไส้เดือนฝอยรากปมในดินทั้ง 4 กรรมวิธี มีค่าเป็น 220,  
210,  220, และ200 ตัวต่อดิน 500 กรัมตามลําดับ  โดยเฉล่ียทั้งแปลงคือ 212.5 ตัว/ดิน 500 กรัม ถือ
ว่าเป็นปริมาณที่เหมาะสมต่อการศึกษาความเสียหายของพืชหลายชนิดในระดับไร่นา (มนตรีและบัญชา
,2538)  นํ้าหนักผลผลิตหัวมันฝรั่งซึ่งจัดเป็นปริมาณ (Quantity) ต่อต้น (หลุมปลูก) ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ ทั้ง 4 กรรมวิธีคือ 218,  258,  210  และ 170 กรัมต่อต้น  คือเฉลี่ย  214  กรัมต่อต้น การ
วิเคราะห์คุณภาพ (Quality) โดยการให้คะแนนการเป็นโรคหัวหูดที่เกิดจากไส้เดือนฝอยในกรรมวิธีที่1 
จากแปลงที่ไม่ใส่เช้ือรามีดัชนีโรคหัวหูด 2.9 ซึ่งเป็นระดับสูง โรงงานไม่รับซื้อ  การใช้กรรมวิธีที่2ใช้ ไล
ซินัส 1 กรัม ทําให้เกิดดัชนีโรคหัวหูดระดับ 2.2 ต่างกันเล็กน้อยจากการใช้ไลซินัส ขนาด 3 กรัม  ซึ่งเกิด
โรคหูดดัชนีเท่ากับ 2.1 แต่ กรรมวิธีที่4 ซึ่งใช้ไลซินัส ปริมาณ 3 กรัม/หลุมทําให้ระดับ การเป็นดัชนีโรค
หัวหูดลดลงเหลือ 1.4 
 

ตารางที่ 1  ปริมาณตัวอ่อนระยะที่2ของไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita     ผลผลิต 
และดัชนีโรคหัวหูดของมันฝรั่ง 

              กรรมวิธ ี                Pi 
      ในดิน 500กรัม 

     น้ําหนักผลผลิต 
         กรัม/ต้น 

     ดัชนีโรคหัวหูด 

ไลซินัส อัตรา  0  กรัม/ต้น             220 a              218 a                 2.9 a 
ไลซินัส อัตรา  1  กรัม/ต้น             210 a               258 a                 2.2 b 
ไลซินัส อัตรา  3  กรัม/ต้น             220 a              210 a                 2.1 b 
ไลซินัส อัตรา  5  กรัม/ต้น             200 a              170 a                 1.4 c 
                 เฉลี่ย             212.5               214                 2.15 
 Pi = ปริมาณตัวอ่อนระยะที่2ของไส้เดือนฝอยระยะเริ่มปลูก (Initial Populations) 
 ผลผลิตมันฝรั่ง  = ช่ังนํ้าหนักหัวรวม 10 ต้น (หลุม) แลว้คํานวณเป็นค่าเฉล่ียต่อต้น 
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 ดัชนีโรคหัวหดู  = พื้นที่ผิวของหัวมันฝรัง่ที่มีไส้เดือนฝอยเพศเมียฝังตัวอยู่เป็นตุ่มเรียกว่า หูด ให ้
คะแนนด้วยสายตา ถ้าไม่พบหูดมีดัชนีคือ 0, ดัชนี 1  คือพบหูด 1 - 10%, ดัชนี  คือพบหูด 11-25%, 
ดัชนี 3  คือ พบหูด26 -75%, ดัชนี 4  คือพบ หูด 76 - 100%   
    

ภาพท่ี1  โรครากปมและหัวหูดของมันฝร่ัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

ภาพท่ี2  ไสเ้ดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita สาเหตุโรครากปมและหัวหูดของมันฝรั่ง 
 
                                  

                                       
 
 
 
 
 

 
     
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวเต็มวัยเพศเมีย
ในหัวหูด 

ตัวอ่อนระยะท่ี2 
ในดิน 
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ภาพท่ี 3  ภาชนะบรรจุสารชีวภัณฑ์  “ ไลซินัส ดับลิวพี ”  ขนาด 1 กิโลกรัม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    ภาพท่ี 4  ลักษณะเส้นใยและสปอร์ของเช้ือรา Paecilomyces lilacinus 
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        ภาพท่ี 5  การปฏิบัติงานในแปลงทดลอง  อ.พบพระ จ.ตาก 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
           การใช้เช้ือรา P. lilacinus  ในรูปสารชีวภัณฑ์สูตรผง Laicinus WP รองก้นหลุมปลูกมันฝรั่ง 
ในอัตรา 3 กรัม/ต้น ให้ผลดี ใช้ง่ายสะดวกอาจผสมกับปุ๋ยที่ใช้รองก้นหลุมไปพร้อมๆกันเลยก็ได้ ช่วยลด
ปริมาณโรครากปมและหัวหูดของมันฝรั่งพันธ์ุ แอทแลนติค ที่ใช้ในอุตสาหกรรมมันฝรั่งแผ่นบางทอด
กรอบ การใช้อัตราสูงกว่าน้ีอาจจะดีกว่า แต่ค่าใช้จ่ายในการซื้อสารชีวภัณฑ์อาจเพ่ิมมากกว่า ต้อง
คํานึงถึงราคาจําหน่ายหัวมันฝรั่งด้วย  อย่างไรก็ตามการใช้เช้ือราดังกล่าวไม่มีพิษตกค้างอยู่ในหัวมัน
เหมือนการใช้สารเคมี  ทําให้หัวมันฝรั่งปลอดภัยจากสารพิษ ไม่มีพิษตกค้างของสารพิษในดินและยังมี
เช้ือราดังกล่าวตกค้างอยู่ในดิน ช่วยทําลายไส้เดือนฝอยในดิน หรือในเศษรากหรือหัวมันฝรั่งเองหรือราก
วัชพืชที่เป็นพืชอาศัยได้อีกหลายชนิด และยังประยุกต์ไปใช้ลดการทําลายจากไส้เดือนฝอยกับพืชที่มี
อวัยวะสะสมอาหารอยู่ใต้ดินได้อีกหลายชนิด เช่นโรคแง่งหูดของขิง โรคเหง้าหูดของกล้วย โรคหัวหูด
ของมันขี้หนู  โรคแง่งและตุ้มหูดของปทุมมาและกระเจียว โรคฝักหูดของถั่วหรั่ง โรคหัวหูดของแคร์รอท
และผักกาดหัว เป็นอย่างดี 
 

คําขอบคณุ 
           ขอขอบคุณ บริษัทแอพพลายเค็ม (ประเทศไทย) จํากัด ที่เอ้ือเฟ้ือชีวภัณฑ์ ไลซินัส  และ
เจ้าหน้าที่บริษัทเบอรี่ยุกเกอร์ (ประเทศไทย) จํากัด ช่วยคัดเลือกหัวพันธ์ุมันฝรั่งพันธ์ุ แอทแลนติกให้ได้
ขนาดพร้อมปลูก ร่วมกับเจ้าหน้าที่ของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรตากในการทดลองครั้งน้ี 
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เอกสารอ้างอิง 
จันทร์เพ็ญ ประคองวงศ์  เบญจมาภรณ์ ลิ้มประเสริฐ และมัตติกา ทองรส. 2552. การสํารวจและ 

รวบรวมวัชพืชในมันฝรั่ง. รายงานผลงานวิจัยประจําปี 2551 เล่มที่ 3 สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช เอกสารวิชาการลําดับที่ 3 / 2553  กรมวิชาการเกษตร หน้า 1336 -1348. 

ธารทิพย ภาสบุตร และนุชนารถ ต้ังจิตสมคิด  2549. การทดสอบความสามารถของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์
ในการทําลายไส้เดือนฝอยรากปม รายงานผลงานวิจัยประจําปี 2549 เล่มที่1 สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืชเอกสารวิชาการลําดับที่ 4 / 2550 กรมวิชาการเกษตร หน้า 581-590. 

ธารทิพย ภาสบุตร และนุชนารถ ต้ังจิตสมคิด  2550. เทคนิคการขยายจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ 
(Paecilomyces lilacinus) ควบคุมไส้เดือนฝอยสาเหตุโรครากปม. รายงานผลงานวิจัย
ประจําปี 2550 เล่มที่2  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช เอกสารวิชาการลําดับที่ 3 / 2551 
กรมวิชาการเกษตร หน้า 914-923. 

มนตรี เอ่ียมวิมังสา และบญัชา ชิณศรี. 2538. การเพ่ิมลดของประชากรไส้เดือนฝอยรากปม 
(Meloidogyne spp.) ที่แพรร่ะบาดไปกับแง่งขิงเมื่อปรับปรุงดินด้วยอินทรียวัตถุและเช้ือรา
ต่อต้าน  (Paecilomyces lilacinus) รายงานผลงานวิจัยกลุ่มงานไส้เดือนฝอย กองโรคพืช 
และจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร หน้า 138-148. 

มนตรี เอ่ียมวิมังสา  ยุทธศักด์ิ เจียมไชยศรี และไตรเดช ข่ายทอง.  2539.  การป้องกันกําจัดไส้เดือน 
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                   การสํารวจและเก็บตัวอย่างใบมันฝรั่งจากแปลงปลูกของเกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัด
เชียงใหม่, จังหวัดลําปางและจังหวัดตาก โดยคัดแยกเฉพาะอาการคล้ายโรคไวรัสที่มีอาการใบด่าง ใบ
ม้วน มาทําการตรวจสอบและตรวจวินิจฉัยหาเช้ือไวรัส PVS PVX และ PLRV ด้วยวิธี GLIFT kit และ 
NCM-ELISA ในห้องปฏิบัติการ จากตัวอย่างทั้งหมดพบการระบาดของโรคไวรัส PLRV ในพ้ืนที่ปลูก
มันฝรั่ง อ.ชัยปราการ อ.แม่อายและอ.เจดีย์แม่ครัว จ.เชียงใหม่ ส่วนเช้ือไวรัส PVS และ PVX ไม่พบ
การระบาดในพ้ืนที่ปลูกมันฝรั่ง 
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คํานาํ 
 

ปัจจุบันประเทศไทยได้มีข้อตกลงเปิดการค้าเสรีกับหลายประเทศ มีการวางข้อกําหนดด้าน
คุณภาพของสินค้า    ความปลอดภัยต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อมมาเป็นข้อกําหนดการนําเข้าสินค้า 
ดังน้ันแต่ละประเทศจําเป็นต้องมีข้อมูลด้านวิชาการที่ชัดเจนเพ่ือเป็นข้อมูลสนับสนุนการเจรจาตกลงใน
เรื่องข้อกําหนดในแต่ละเรื่อง โดยเฉพาะอย่างย่ิงข้อมูลด้านศัตรูพืชและการวิเคราะห์ความเสี่ยงของ
ศัตรูพืช ที่จะถูกหยิบยกขึ้นมาเป็นเร่ืองการกีดกันทางการนําเข้าได้เป็นอย่างดี   ในระยะเวลา 5 ปีที่
ผ่านมาประเทศไทยได้มีการนําเข้าหัวพันธ์ุมันฝรั่งมากกว่าปีละ 8,000-12,000 ตัน จากหลายประเทศ 
ได้แก่ ประเทศออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา สก๊อตแลนด์ เป็นต้น เน่ืองจากประเทศไทยไม่สามารถผลิต
หัวพันธ์ุมันฝรั่งให้เพียงพอต่อความต้องการของผู้ปลูก    แต่จากการนําเข้าหัวพันธ์ุจากต่างประเทศมี
ปัญหาการติดเช้ือไวรัสเข้ามา ได้แก่เช้ือ PVS PVX PVY PLRV ฯลฯ จากการรายงานของ Gray et.al. 
(2003) ได้ทําการสํารวจและประเมินความรุนแรงของโรคใบด่างจาก PVY ในหัวมันฝรั่งใน Maine 
and New Yoke. โดยสํารวจและเก็บตัวอย่างอาการใบด่างจากต้นมันฝรั่ง จํานวน 1,330 ต้น จาก 90 
ฟาร์ม 300 ตัวอย่าง เก็บจากต้นมีอาการด่างอย่างชัดเจน และ 1,030 ตัวอย่าง สุ่มจากต้นทั่วๆ ไป 
และทําการตรวจทางเซรุ่มวิทยากับแอนติซีรัมของไวรัส 6 ชนิด ได้แก่ PVA, PVS, PVX, PVY, PVM 
และ PLRV ซึ่งในโปรแกรมการผลิตหัวพันธ์ุรับรองได้ทําการตรวจสอบไวรัสทั้ง 6 ชนิด เพราะไวรัสทั้ง 
6 ชนิดน้ี เป็นเช้ือไวรัสที่พบเสมอในแหล่งปลูกมันฝรั่งในสหรัฐอเมริกา ผลจากการสํารวจพบว่ามีการ
เข้าทําลายของเช้ือ PVY สูงที่สุดมีการเข้าทําลายถึง 68% และ PVS 61% ส่วน PVX มีเพียง 10 % 
ส่วนไวรัสอ่ืนๆ มีน้อยกว่า 1% ผลการสํารวจที่ได้น้ีมีแนวโน้มใกล้เคียงกับการสํารวจในปี 2002 กิตติ
ศักด์ิและคณะ(2531) ได้ทําการทดลองศึกษาความเสียหายที่เกิดขึ้นกับมันฝรั่งพันธ์ุ Kennebec จาก
การเข้าทําลายของเช้ือ PVY และ PVX ที่เป็นโรคใน 3 อัตรา คือ 65% 41% และ 30% ตามลําดับ 
พบว่าหัวมันฝรั่งที่เก็บได้จากต้นเป็นโรคจะมีขนาดของหัวเล็กลงมีนํ้าหนักโดยเฉลี่ย 30 กรัม ในขณะที่
หัวมันที่เก็บได้จากต้นปกติมีนํ้าหนักโดยเฉลี่ยเป็น 70 กรัม แต่ผลผลิตโดยรวมตามนํ้าหนักต้นเป็นโรค
จะได้นํ้าหนักน้อยกว่าไม่เป็นโรค ประมาณ 9.67% เมื่อวิเคราะห์ตัวเลขทางสถิติไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติ แต่คุณภาพของหัวพันธ์ุที่ได้จากต้นไม่เป็นโรคมีขนาดใหญ่กว่า 

ในภาวะปัจจุบันที่ประเทศไทยต้องสั่งหัวพันธ์ุจากประเทศต่างๆ เข้ามาจํานวนมากทุกปี    จึง
จําเป็นต้องเร่งดําเนินการสํารวจ รวมถึงเร่งรวบรวมและหาข้อมูลของเช้ือไวรัสโดยเฉพาะ PVS PVX 
และ PLRV ให้เป็นปัจจุบัน ว่าเช้ือไวรัสทั้ง 3 ชนิดน้ียังคงมีปรากฏอยู่ในแหล่งปลูกของประเทศไทย
หรือไม่  หากปรากฏว่าสํารวจไม่พบว่ามีอยู่ในประเทศไทยอีกเลย  นับว่าเป็นข้อมูลที่เป็นประโยชน์ที่
จะนํามาแจ้งประกาศใน IPPC  ว่าเช้ือเหล่าน้ีไม่ได้มีอยู่ในประเทศไทยโดยถ่ินกําเนิด และปัจจุบันได้
หายไปจากแหล่งปลูกมันฝรั่งของไทยแล้ว   จากการที่ไทยมีข้อกําหนดให้มีการติดเช้ือไวรัสมากับหัว
พันธ์ุได้ไม่เกิน 0.1% และฝา่ยวิชาการกักพืชมีการตรวจสอบอย่างเข้มงวดจริงจังทําให้หัวพันธ์ุที่นําเข้า
มามีคุณภาพดี ปลอดโรคไวรัสมากขึ้น สรุภีและคณะ(2551) ดังน้ันการสาํรวจให้ได้ข้อมูลของเช้ือทั้ง 3 
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ชนิดน้ีจะเป็นประโยชน์ในการจัดทําเพ่ือเป็นใช้ข้อมูล ในการจัดทํารายช่ือศัตรูพืช ( Pest list ) และ 
วิเคราะห์ความเสี่ยง (Pest Risk Analysis)  ไวรัสของมันฝรั่ง  และเป็นขอ้มูลในการป้องกันกําจัดเพ่ือ
การผลิตหัวพันธ์ุปลอดเช้ือไวรัส 

 
วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ ์

- ตู้แช่แข็ง -80 0C  

- สารเคมีและวัสดุที่ใช้ในการปลูกเช้ือไวรัส 

- สารเคมีและวัสดุที่ใช้ในการตรวจสอบด้วยวิธี ELISA 

- พืชทดสอบและพืชอาศัย 
 
วิธีการ 
 
1. เก็บตัวอย่างใบมันฝรั่ง เพื่อใช้ในการตรวจสอบและจําแนกโรคไวรัสของมันฝรั่งที่เกิด 
   จากเชื้อ PVS, PVX และ PLRV  
      สํารวจและเก็บตัวอย่างอาการใบด่างของมันฝรั่งจากแหล่งปลูกมันฝร่ังของเกษตรกรโดยเก็บ
ตัวอย่างใบจากแปลงปลูกที่ใช้หัวพันธ์ุนําเข้าและแปลงที่ใช้หัวพันธ์ุที่ผลิตในประเทศไทยหรือเก็บใช้เอง
ของผู้ปลูกมันฝรั่ง ใช้หลักการเก็บแบบ grid pattern (Canada/USA PVY-n Management plan) 
นํามาใช้สุ่มเก็บตัวอย่างในแปลงปลูกมันฝรั่งสําหรับตรวจหาเช้ือไวรัส PVS PVX และ PLRV  จะเก็บ
เฉพาะตัวอย่างที่แสดงอาการที่สงสัยว่าเป็นโรค โดยการเดินสํารวจในแปลงหาต้นเป็นโรคที่มีอาการ
ด่างและอาการใบม้วนงอที่เกิดจากเช้ือ PVS, PVX และ PLRV การเดินแบบ grid pattern จะเดินเป็น
รูปตัว U ดูแถวริมตลอดแถวแล้วเดินเว้นไป 10 แถว หรือ 10 เมตร เดินเข้าแถวที่ 10 และ 11 แล้ว
เดินตลอดแถวมาจนทะลุหัวแถว ขณะเดินสามารถมองสํารวจดูออกไปในรัสมีของแถวที่ 9, 10, 11 
และ 12 ได้เป็น 4 แถว เมื่อมาถึงปลายแถวก็เดินขึ้นไปข้างหน้าของแถวที่ยังไม่ได้เดินผ่าน เดินผ่านหัว
แถวเว้นไปอีก 10 แถว เดินเข้าระหว่างแถวท่ี 20 และ 21 เดินดูได้ อีก 4 แถวคือ 19, 20, 21 และ 22 
จึงเดินเป็นรูปตัว U ควํ่าหงายชนกันไปตลอดแปลง การเก็บตัวอย่างเลือกเก็บที่มีอาการด่างทุกชนิดที่
พบระหว่างการสํารวจ หากมีอาการด่างมากทั้งแปลงให้เก็บโดยเว้นระยะ 3 เมตรต่อ 1 ต้น ในแถวที่
เดินผ่านทั้งซ้ายและขวา เพราะอาการใบด่างเกิดจากเช้ือไวรัสได้หลายชนิดจําเป็นต้องเก็บให้มาก ส่วน
อาการใบม้วนงอที่มีความชัดเจนอยู่ในต้นว่าเกิดจากเช้ือ PLRV เก็บในลักษณะเดียวกับใบด่าง 
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2. ตรวจจําแนกด้วยวิธี Nitrocellulose membrane-Enzyme-linked immuno sorbent 
assay   
   (NCM-ELISA) 

นําตัวอย่างใบพืชที่ต้องการตรวจสอบใส่ในถุงพลาสติก เติม Extraction buffer ( 0.02 M Tris, 
0.2 M NaN3, 0.2% Na2SO3, pH 7.5) ในอัตราส่วน (ใบพืช : บัฟเฟอร์ = 1:5)  แล้วบดตัวอย่างให้
ละเอียด ทําการวางรูปแบบของแผ่น Nitrocellulose membrane (NCM) ขนาด 0.45 μm ชนิด  
High bone N+   ด้วยการตีเป็นช่องตารางส่ีเหลี่ยม (ขนาด 1X1 ตารางเซนติเมตร) ทาํเคร่ืองหมายที่
ตารางของตัวแผ่น NCM หัวท้ายเพ่ือเรียงลําดับตัวอย่างจาก 1  ถึงตัวอย่างสุดท้าย นําแผ่น NCM 
พร้อมกับวางกระดาษกรองเบอร์ 1  ที่ตัดให้มีขนาดพอดีกับแผ่น NCM แช่ใน TBS (0.02M Tris, 0.5 
M NaCl, pH 7.5 ) ประมาณ 5 นาที หลงัจากน้ันคีบแผน่กระดาษกรองเบอร์ 1 ขึ้นมาพร้อมกับแผ่น 
NCM ที่แช่ไว้ด้วยกัน วางลงบนแผ่นกระดาษกรองแผ่นใหมท่ี่แห้งและมีขนาดใหญ่กว่า โดยใช้ pasteur 
pipette ที่สะอาดรีดแผ่น NCM ให้แนบติดกับกระดาษกรอง ทําการหยดตัวอย่างนํ้าคั้นพืช 1 หยด  
หรือประมาณ 20-25 ไมโครลิตร ลงในช่องตารางบนแผ่น NCM ตามรูปแบบที่วางไว้ เมื่อหยดตัวอย่าง
เสร็จแล้วคีบแผ่น NCM ออกมาวางบนกระดาษสะอาดผึ่งไว้ประมาณ 10-20 นาที นําแผ่นตัวอย่างที่
แห้งแล้วแช่ลงในกล่องสี่เหลีย่มที่ม ีblocking buffer ( 2%  non fat milk ใน TBS pH 7.5 ) อยู่ 10 
มิลลลิิตร + 0.8 มิลลิลิตร ของ 25% titonx100 แช่นาน 1 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิห้อง หรือ ประมาณ 27-
30๐C หลังจากน้ันเท blocking buffer ออก ใส่ส่วนผสมของ IgG ของ PVS, PVX และ PLRV  ที่
ละลายอยู่ใน blocking buffer ใหม่  ในอัตรา 1:500  แช่แผน่ NCM น้ันเป็นเวลา  1 ช่ัวโมง ที่
อุณหภูมิห้อง หรือ ประมาณ 27-30๐C แลว้จึงล้างแผ่น NCM ด้วย TBS-Tween 3    ครั้ง ๆ ละ 3 
นาที เทส่วนผสม Goat anti-rabbit conjugated Alkaline phosphatase (SIGMA A7778) ที่เจือ
จางเป็น 1:3000 ในสารละลาย blocking buffer จํานวน 10 มิลลลิิตร บ่มปฏิกิริยาที่อุณหภูมิห้อง 1 
ช่ัวโมง ล้างออกด้วย TBS-Tween  3 ครั้ง ๆ ละ 3 นาที  แล้วเทสว่นผสม substrate  (ละลาย  
0.25%  AS- MX  จํานวน  1 มิลลิลิตร ใน 5 มิลลลิิตร ของ 0.2 M Tris HCl , pH 8.2 และละลาย
สาร  Fast red TR-salt (FR-TR) ใน 6 มิลลลิิตร ของ 0.2 M Tris HCl , pH 8.2 เทส่วนผสมท้ัง 2 
รวมกัน แล้วเทลงในกล่องแช่แผ่น NCM เขย่าเบาๆ) รอดูผลของปฏิกิริยา ประมาณ 5-30 นาที  เมื่อ
เกิดปฏิกิริยาเห็นสีชมพูชัดเจนแล้วเท substrate ออก แลว้เทนํ้ากลั่นลงแทน เพ่ือเป็นการล้างและหยุด
ปฏิกิริยา 
 
เวลาและสถานท่ี 

ระยะเวลา  เริ่มเดือนตุลาคม 2551  สิ้นสุดเดือนกันยายน 2553 
 สถานที่      หอ้งปฏิบัติการกลุ่มงานไวรัสวิทยา  กลุม่วิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการ  

     อารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  จตุจกัร  กทม. 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

1. เก็บตัวอย่างใบมันฝรั่ง เพื่อใช้ในการตรวจสอบและจําแนกโรคไวรัสของมันฝรั่งที่เกิด 
    จากเชื้อ PVS, PVX และ PLRV 

การสํารวจและเก็บตัวอย่างอาการใบด่างของมันฝร่ังจากแปลงปลูกของเกษตรกรใน อ.ฝาง  
จ.เชียงใหม่ อ.ห้างฉัตร จ.ลําปาง อ.พบพระและอ.แม่สอด จังหวัดตาก ในปี 2552 ได้ตัวอย่างทั้งหมด 
700 ตัวอย่าง และในปี 2553 ได้สํารวจและเก็บตัวอย่างใบมันฝรั่งในพ้ืนที่ อ.ไชยปราการ อ.แม่อาย อ.
ฝาง อ.สันทราย อ. เจดีย์แม่ครัว จ.เชียงใหม่ และ อ.พบพระ จ.ตาก ทั้งหมด 700 ตัวอย่าง ซึ่งการ
สํารวจและจําแนกต้องทําการรวบรวมข้อมูลแหล่งปลูกมันฝรั่งก่อนเป็นขั้นตอนแรก ก่อนทําการออก
สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างมันฝรั่งในแต่ละแหล่งปลูกของเกษตรกรเพ่ือนําตัวอย่างใบมันฝรั่งน้ัน
กลับมาตรวจในห้องปฏิบัติการ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลของเช้ือ PVS, PVX และ PLRV ที่ตรวจพบในแต่ละ
แหล่งปลูก 
 
 2. ตรวจจําแนกด้วยวิธี Nitrocellulose membrane-Enzyme-linked immuno sorbent 
assay   
   (NCM-ELISA) 
  จากตัวอย่างทั้งหมด 700 ตัวอย่าง ในพ้ืนทีป่ลูกมันฝร่ังของเกษตรกรใน อ.ฝาง จ.เชียงใหม่ อ.
ห้างฉัตร จ.ลําปาง อ.พบพระและอ.แม่สอด จังหวัดตาก โดยได้นําตัวอย่างมาตรวจวินิจฉัยหาเช้ือไวรัส 
PVS PVX และ PLRV ด้วยวิธี GLIFT และ NCM-ELISA จากตัวอย่างทั้งหมดพบว่าผลการตรวจยังไม่
พบเช้ือไวรัส PVS, PVX และ PLRV ระบาดในพ้ืนที่ปลูกมันฝร่ังดังกล่าว ส่วนในปี 2553 เก็บตัวอย่าง
ใบมันฝรั่งในพ้ืนที่ อ.ไชยปราการ อ.แม่อาย อ.ฝาง อ.สันทราย อ.เจดีย์แม่ครัว จ.เชียงใหม่ และ อ.พบ
พระ จ.ตาก ทัง้หมด 700 ตัวอย่าง (ในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2552 - มีนาคม 2553) โดยได้คัดแยก
เฉพาะที่มีอาการคล้ายโรคไวรัสมาทําการตรวจสอบด้วย NCM-ELISA ในห้องปฏิบัติการ ทําการ
ตรวจหาเช้ือ PVS, PVX และ PLRV พบเช้ือไวรัส PLRV โดยพบในพ้ืนที่ปลูกมันฝร่ังอําเภอชัยปราการ 
อําเภอแม่อายและอําเภอเจดีย์แม่ครัว จ.เชียงใหม ่ 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 
การตรวจสอบตัวอย่างทั้งหมด (ในปี 2551-2553) ทําให้ทราบว่ายังมีเช้ือไวรัส PLRV ระบาดในพ้ืนที่

ปลูกมันฝรั่ง อ.เจดีย์แม่ครัว อ.แม่อาย อ.ชัยปราการ จ.เชียงใหม่ ซึ่งเช้ือดังกล่าวน้ันเป็นเช้ือไวรัสที่สําคัญ
เช้ือหน่ึงที่เข้าทําลายมันฝรั่ง ลักษณะอาการท่ีพบเห็นในแปลงคือ ใบยอดม้วนงอ ใบมีสีเหลืองซีด ขนาดของ
ใบเล็ก ต้นแคระแกรน เช้ือ PLRV สามารถติดไปกับหัวพันธ์ุได้ ดังน้ันเมื่อนําหัวพันธ์ุที่เป็นโรคไปปลูกจะมี
ส่วนอย่างมากที่ทําให้ผลผลิตลดลง ซึ่งเช้ือน้ีไม่สามารถถ่ายทอดโรคโดยวิธีสัมผัส แต่สามารถถ่ายทอดได้
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โดยเพลี้ยอ่อนแบบ persistant ในด้านการนําเข้าหัวพันธ์ุมันฝรั่งน้ัน เช้ือไวรัส PLRV สามารถติดเข้ามากับ
หัวพันธ์ุได้ไม่เกิน 4 เปอร์เซ็นต์ จากเหตุน้ีจึงยังทําให้มีการตรวจพบเช้ือ PLRV ในแปลงปลูกมันฝร่ังของ
เกษตรกรอยู่ จากการที่เช้ือไวรัสชนิดน้ีถ่ายทอดโรคได้ด้วยเพลี้ยอ่อนทําให้เกิดการระบาดและส่งผลต่อ
ผลผลิตมันฝรั่ง ทั้งยังมีเช้ือไวรัสชนิดอ่ืนระบาดในแปลงปลูกมันฝรั่งร่วมด้วยแล้วเช่น PVY จะย่ิงส่งผล
กระทบต่อผลผลิตของมันฝรั่งเป็นอย่างมาก ส่วนเช้ือไวรัส PVX และ PVS ยังไม่พบการระบาดและจากผล
การตรวจหาเช้ือไวรัสในพ้ืนที่แหล่งปลูกมันฝรั่งน้ัน ทําให้ทราบข้อมูลของเช้ือไวรัสในสถานการณ์ปัจจุบัน
ของเช้ือ PVX, PVS และ PLRV ในพ้ืนที่ปลูกมันฝร่ังของเกษตรกรในประเทศไทย (จังหวัดเชียงใหม่, จังหวัด
ลําพูนและจังหวัดตาก) ดังน้ันจากข้อมูลทางวิชาการน้ีจึงเป็นประโยชน์อย่างมาก สามารถนําข้อมูลดังกล่าว
มาวางมาตรการด้านการกักกันศัตรูพืชและการวิเคราะห์ความเส่ียงของศัตรูพืช และยังสามารถนําข้อมูล
ดังกล่าวมาใช้ในการปรับปรุงเง่ือนไขและข้อกําหนดในการวางมาตราการการอนุญาตินําเข้าหัวพันธ์ุมันฝรั่ง
จากประเทศต่างๆ ให้เป็นปัจจุบันทั้งยังสามารถนําข้อมูลน้ีไปวางแผนในการวางแนวทางการป้องกัน เพ่ือ
การผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่งปลอดเช้ือไวรัส PVX, PVS และ PLRV และวางแนวทางการควบคุมโรคในแปลง
ปลูกมันฝร่ังต่อไป    
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                   การป้องกันและควบคุมแมลงพาหะของเชื้อไวรัสในมันฝรัง่ 
Prevention and Control Vector of Virus in Potato  

 

สิทธศิักด์ิ   แสไพศาล1/ วิวัฒน์  ภาณุอําไพ2/ วันเพ็ญ  ศรีทองชยั1/   
 

1/กลุ่มวิจัยโรคพืช สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
2/ศูนย์บริการวิชาการด้านพืชและปัจจัยการผลิตเชียงใหม่ 

 
บทคัดย่อ 

 
การป้องกันและควบคุมแมลงพาหะของเช้ือไวรัสในมันฝร่ัง หลังฉีดพ่นสารและนําตัวอย่างใบ

มันฝรั่งในทุกกรรมวิธี มาตรวจสอบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคไวรัส ทั้งหมด 3 ครั้ง พบว่าต้นมันฝรั่งมีการ
ระบาดของโรคในแปลงปลูกและมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเพ่ิมขึ้นในทุกกรรมวิธี โดยเฉพาะผลการ
ตรวจสอบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคครั้งที่ 3 ที่พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคสูงถึง 70-95% และสรุปได้
ในเบ้ืองต้นว่าสารพอสซ์และสารอะบาแม็กติน รวมทั้ง ปิโตรเลียมออยล์, ไวท์ออยล์, สารสกัดสะเดา
และฟูราดาน ไม่สามารถลดการการระบาดของโรคได้ แม้จะช่วยลดปริมาณของแมลงลงได้ ซึ่งการเก็บ
ผลผลิตและตรวจดูคุณภาพและขนาดของหัวมันฝรั่ง พร้อมทั้งวิเคราะห์ผลทางสถิติและสรุปผลการ
ดําเนินงาน ยังอยู่ในระหว่างการดําเนินงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง  01-16-49-05-01-03-08-52 
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คํานาํ 
 

การปลูกมันฝรัง่ในประเทศไทยสามารถปลูกได้ดีในฤดูหนาวและสามารถปลูกในฤดูฝนได้ใน
บางแหล่งปลูก ดังน้ันความต้องการหัวพันธ์ุมันฝร่ังจึงมีความต้องการเกือบตลอดปี แต่การนําหัวพันธ์ุ
เข้ามาจากต่างประเทศมีปัญหาการติดเช้ือไวรัสหลายชนิดเข้ามาด้วย ได้แก่ เช้ือ Potato virus Y 
(PVY), Potato virus X (PVX), Potato virus S (PVS), Potato leafroll virus (PLRV) ฯลฯ เช้ือ 
PVY และ PLRV เป็นเช้ือที่ทําความเสียหายให้กับผลผลติของมันฝร่ังมากกว่าเช้ืออ่ืนๆ (Gray, 2003; 
McDonald, 1996; Singh, 2003; สุรภีและคณะ,2551) ซึง่เมื่อนําหัวพันธ์ุที่เป็นโรคมาปลูกจะเกิดการ
แพร่กระจายของเช้ือไวรัสในพ้ืนที่ปลูก โดยแมลงพาหะทําให้เกิดการระบาดและแพร่กระจายได้อย่าง
รวดเร็ว โดยเฉพาะเพลี้ยอ่อนสามารถถ่ายทอดเช้ือไวรัส PVY ได้ภายในเวลาอันรวดเร็ว และเพลี้ยอ่อน
จัดเป็นแมลงพาหะที่มีความสาํคัญต่อการแพร่กระจายของเช้ือไวรัสในมันฝร่ัง ส่งผลทําให้เกิดความ
เสียหายต่อผลผลิตรวมทั้งคณุภาพของหัวพันธ์ุมันฝร่ัง ทําให้เกษตรกรต้องพ่นสารฆ่าแมลงเพ่ือแก้ไข
ปัญหาและควบคุมการระบาดของเพลี้ยอ่อนในพ้ืนที่ปลูกมันฝร่ัง ทําให้เพ่ิมต้นทุนในการผลิต ทั้งยังเป็น
อันตรายต่อเกษตรกร ศัตรธูรรมชาติและสภาพแวดล้อม ดังน้ันในการศึกษาครั้งน้ี จึงได้นําสารสกัด
สะเดา, ปิโตรเลียมออยล์, ไวท์ออยล์, เช้ือรา Beauveria เปรียบเทียบกับสารฆ่าแมลง เพ่ือศึกษาการ
ป้องกันและควบคุมแมลงพาหะเช้ือไวรัสในสภาพแปลงปลูกของมันฝร่ัง เพ่ือเป็นแนวทางหรือทางเลือก
หน่ึงในการควบคุมแมลงพาหะเช้ือไวรัส เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดต่อเกษตรกรผู้ปลูก 
           การนําสารสกัดสะเดา, ปิโตรเลียมออยล์, ไวท์ออยล์ และเช้ือรา Beauveria มาควบคุมแมลง
พาหะเพ่ือลดการระบาดและแพร่กระจายของเช้ือไวรัส รวมทั้งลดการใช้สารเคมีเพ่ือเป็นการลดต้นทุน
การผลิตทั้งยังลดอันตรายต่อเกษตรกรผู้ใช้ ต่อสภาพแวดล้อมและแมลงที่เป็นประโยชน์ ซึ่งสารสกัด
สะเดาสามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของไข่ หนอนและดักแด้ ทําให้หนอนหรือตัวอ่อนไม่ลอกคราบ เป็
นสารไล่ตัวหนอนและตัวเต็มวัย ยับย้ังการกินอาหาร ยับย้ังการวางไข่ของตัวเต็มวัยทําให้การผลิตไข่
ลดน้อยลง ระงับการสร้างสารไคติน รบกวนผสมพันธุ์และการสื่อสารเพ่ือการผสมพันธุ์ของแมลง และ
ทําให้หนอนไม่กลืนอาหาร ส่วนปิโตรเลี่ยมออยล์และไวออยล์ เป็นนํ้ามันที่นํามาใช้กําจัดแมลง ไร และ
ไข่โดยทางสัมผัส ซึ่งใช้ได้ดีในการกําจัดเพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง ไข่เพลี้ยอ่อนและตัวแก่ ไข่ไรและตัวแก่ 
ซึ่งกลไกการป้องกันกําจัดศัตรูพืชของปิโตรเลียมออยล์จะไปเคลือบและอุดรูหายใจของแมลง ป้องกัน
การแลกเปลี่ยนก๊าซออกซิเจนของแมลง ทําลายกระบวนการทางสรีระของแมลง ทําลายไข่และตัวอ่อน
ของแมลงรวมทั้งป้องกันการวางไข่และการกินอาหารของแมลงและไร และยังทําหน้าที่ไล่แมลงและ
ยับย้ังการงอกสปอร์ของเช้ือราด้วย และในส่วนของเช้ือรา Beauveria เป็นเช้ือราทําลายแมลงสามารถ
ทําลายแมลงได้หลายชนิด เช่น เพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล แมลงหว่ีขาว เพลี้ยไฟ ไรแดง  เพลี้ยอ่อน  
เพลี้ยไก่แจ้ส้ม หนอนศัตรูพืช เช้ือรา Beauveria มีคุณสมบัติที่เป็นปฏิปักษ์ต่อแมลง โดยเส้นใยเช้ือรา
จะเจริญเติบโตแทงทะลุเปลือกแล้วเจริญเติบโต โดยผลิตเอสไซม์ที่เป็นพิษและทําลายแมลงต่อศัตรูพืช 
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ซึ่งแมลงจะไม่ตายทันที (แต่จะตายภายใน 3-7 วัน) ทําให้เป็นพาหะนําเช้ือไปติดต่อกับแมลงตัวอ่ืนที่มา
ใกล้หรือสัมผัส เช้ือรายังอาศัยและกินเศษซากที่ผุพังของแมลงที่ตายแล้ว และสามารถแพร่เช้ือต่อไปได้
อีกด้วย  เพราะฉะน้ันเพ่ือศึกษาถึงประสิทธิภาพของสารสกัดสะเดา, ปิโตรเลียมออยล์, ไวท์ออยล์, เช้ือ
รา Beauveria เปรียบเทียบกับสารฆ่าแมลง จึงเป็นแนวทางหรือทางเลือกหน่ึงเพ่ือใช้ในการควบคุม
แมลงพาหะของเช้ือไวรัสในแปลงปลูกมันฝร่ัง เพ่ือการนําไปใช้ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดต่อการควบคุม
แมลงพาหะและเพ่ือลดต้นทุนในการผลิตมันฝรั่ง เพราะสารแต่ละชนิดเมื่อเทียบกันแล้วมีราคาถูกกว่า
สารเคมีและไม่เป็นอันตรายทั้งต่อเกษตรกรผู้ใช้และสภาพแวดล้อม   

 
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ ์

1. สารสกัดสะเดา 
2. ปิโตรเลียมออยล์ 
3. ไวท์ออยล์  
4. สารฆ่าแมลง (สารพอสซ์และสารอะบาแม็กติน) 
5. ฟูราดาน 
6. หัวพันธ์ุมันฝรั่ง (เป็นโรค 4 เปอร์เซ็นต์) 

 
วิธีการ 

1.ปลูกมันฝรั่งในแปลงปลูกสภาพปกติ โดยใช้หัวพันธ์ุปลอดโรค วางแผนการทดลองแบบ 
RCB มี 8 Treatment แต่ละ Treatment มี 3 ซ้ํา ดังน้ีคือ  

1. ปลูกมันฝรั่งปลอดโรค + สารพอสซ์+ สารอะบาแม็กติน (T1) 
2. ปลูกมันฝรั่งปลอดโรค + พ่นปิโตรเลียมออยล์ (T2) 
3. ปลูกมันฝรั่งปลอดโรค + พ่นไวท์ออยล์ (T3) 
4. ปลูกมันฝรั่งปลอดโรค + พ่นสารสกัดสะเดา (T4) 
5. ปลูกมันฝรั่งปลอดโรค + สารพอสซ ์+ ปิโตรเลี่ยมออยล ์(T5) 
6. ปลูกมันฝรั่งปลอดโรค + สารพอสซ ์+ ไวท์ออยล์ (T6) 
7. ปลูกมันฝรั่งปลอดโรค + สารพอสซ ์+ สารสกัดสะเดา (T7) 
8. ปลูกมันฝรั่งปลอดโรค + สารพอสซ ์+ ฟูราดาน (T8) 
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           แต่ละซ้ํามีขนาดแปลง 4×6 เมตร ม ี5 แถว/แปลง เก็บข้อมูล 3 แถวกลาง เว้นหัว-ท้าย 2 ต้น 
ใช้หัวพันธ์ุแอตแลนติก จากโครงการผลิตหวัพันธ์ุปลอดโรค ที่ผ่านการพักตัว ทําการเตรียมดินโดยไถ
ลึกและตากดินไว้ 1-2 สัปดาห์ ไถพรวนอีก 1-2 ครั้ง แล้วเตรียมแปลงโดยยกเป็นแปลงขนาด 4×6 
เมตร แปลงสูง 20-30 เซนติเมตร ใส่ปุ๋ยคอก ส่วนระยะปลูกมันฝร่ังแบ่งเป็น 5 แถว/แปลง ระยะแถว 
80 เซนติเมตร ระยะระหว่างต้น 20-30 เซนติเมตร ดูแลแปลงด้วยการใส่ปุ๋ยก่อนออกดอกและฉีดพ่น
สารในแต่ละ treatment ทุก 7-10 วัน 
       2. ตรวจสอบเปอร์เซ็นต์การระบาดและเกิดโรคไวรัสของทุกแปลง 3 ครั้ง ด้วยวิธี ELISA โดย
เริ่มสุ่มเก็บใบมนัฝรั่งมาตรวจหลังปลูก 15 วัน (มีใบจริงประมาณ 4 ใบ), มันฝร่ังอายุประมาณ 45 วัน 
(ก่อนออกดอกหรือช่วงออกดอก) และก่อนเก็บผลผลิตหน่ึงสัปดาห์ 
         3. เก็บผลผลิตและตรวจดูคุณภาพและขนาดของหัวมันฝร่ัง  
 4. วิเคราะห์ผลทางสถิติและสรุปผลการดําเนินงาน 

 
เวลาและสถานท่ี 

ระยะเวลา  เริ่มเดือนตุลาคม 2552  สิ้นสุดเดือนกันยายน 2553 
 สถานที่     - ศูนย์บริการด้านพืชและปัจจัยการผลิตฝาง จ.เชียงใหม่  

    - ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานไวรัสวิทยา  กลุ่มวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการ 
                               อารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  จตุจักร  กทม. 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

 จากการตรวจสอบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคไวรัสของทุกแปลงและทุกกรรมวิธี ทั้งหมด 3 ครั้ง คือ 
หลังปลูก 15 วัน (มีใบจริงประมาณ 4 ใบ), มันฝร่ังอายุประมาณ 45 วัน (ก่อนออกดอกหรือช่วงออก
ดอก) และก่อนเก็บผลผลิตหน่ึงสัปดาห์ ด้วยวิธี ELISA กับใบมันฝร่ัง พบว่าต้นมันฝร่ังมีเปอร์เซ็นต์การ
เกิดโรคเพ่ิมขึ้นในทุกกรรมวิธี โดยเฉพาะการตรวจสอบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคคร้ังที่ 3 พบว่ามี
เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเพ่ิมขึ้นถึง 70-95% จากการติดเช้ือไวรัสย่อมจะมีผลกระทบต่อผลผลิตของ
หัวมันฝร่ัง ซึง่การเก็บผลผลิตและตรวจดูคุณภาพและขนาดของหัวมันฝรั่ง พร้อมทัง้วิเคราะห์ผลทาง
สถิติและสรุปผลการดําเนินงาน ยังอยู่ในระหว่างการดําเนินงาน 
ตารางที่ 1 ผลการสุ่มตรวจไวรัสเช้ือ PVY 3 ครั้ง ในแปลงปลูกมันฝร่ัง (ม.ค. 53 - มี.ค. 53) 
ครั้งที ่ ว/ด/ป T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 

1 19 ม.ค. 53 6.6% 11.6% 6.6% 8.3% 5.0% 8.3% 11.6% 10.0% 
2   8 ก.พ. 53 50.0% 53.3% 50.0% 53.3% 55.0% 40.0% 30.0% 46.6% 
3  2 มี.ค. 53 81.6% 83.3% 76.6% 95.0% 63.3% 70.0% 76.6% 66.6% 
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ภาพท่ี 1 ติดกับดักกาวเหนียว (yellow tab) ตรวจดูแมลง 
 
 

           
ภาพท่ี 2 A: ต้นมันฝรั่งอายุ 40-45 วัน เก็บตัวอย่างใบคร้ังที่ 2 ตรวจการระบาดของโรค 

  B: พบปัญหาการระบาดของโรคใบไหม้ (Late Blight) ในแปลงทดลอง 
 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

 
การป้องกันและควบคุมแมลงพาหะของเช้ือไวรัสในมันฝรั่ง หลังฉีดพ่นสารและนําตัวอย่างใบ

มันฝร่ังในทุกกรรมวิธี มาตรวจสอบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคไวรัส ทั้งหมด 3 ครั้ง คือ หลังปลูก 15 วัน (มี
ใบจริงประมาณ 4 ใบ), มันฝรั่งอายุประมาณ 30 วัน, มันฝรั่งอายุประมาณ 45 วัน (ก่อนออกดอกหรือ
ช่วงออกดอก) และก่อนเก็บผลผลิตหน่ึงสัปดาห์ ด้วยวิธี NCM-ELISA กับใบมันฝรั่งในฤดูหนาว พบว่า
ต้นมันฝรั่งมีการระบาดของโรคในแปลงปลูกและมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเพ่ิมขึ้นในทุกกรรมวิธี 
โดยเฉพาะผลการตรวจสอบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคคร้ังที่ 3 ที่พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคสูงถึง 70-
95% แม้ในกรรมวิธีที่ทําการฉีดพ่นสารฆ่าแมลง (สารพอสซ์ + สารอะบาแม็กติน) ยังมีการการระบาด
ของโรคในเกณฑ์ ที่สูงดังน้ันจากผลดังกล่าว พอสรุปได้ในเบ้ืองต้นว่าสารเคมีทั้งสองชนิด รวมทั้ง 
ปิโตรเลียมออยล์, ไวท์ออยล์, สารสกัดสะเดาและฟูราดาน ไม่สามารถลดการการระบาดของโรคได้ แม้
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อาจจะช่วยลดปริมาณของแมลงลงได้ เน่ืองจากไวรัสที่ติดไปกับแมลงพาหะเมื่อแมลงดูดกินต้นเป็นโรค
แล้วไปดูดกินต้นปกติ ถึงแม้ในปริมาณไม่ก่ีตัวก็สามารถทําให้เกิดโรคได้ 

และในระหว่างการทดลองต้องประสบปัญหาการระบาดของโรคใบไหม้(Late Blight) ใน
แปลงทดลอง ซึ่งเป็นปัญหาในงานทดลอง ในการเก็บตัวอย่างใบมันฝรั่ง เน่ืองจากการระบาดของโรค
รุ่นแรงทําให้ต้นมันฝร่ังตาย จากปัญหาดังกล่าวอาจเนื่องมาจากในกรรมวิธีที่ไม่มีการฉีดพ่นสารเคมีทํา
ให้เช้ือสาเหตุเข้าทําลายได้ง่าย และระบาดต่อไปในกรรมวิธีหรือแปลงอ่ืน จนไม่สามารถควบคุมได้ 
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ศึกษาประสทิธิภาพสารกําจัดวัชพืชประเภทก่อนวัชพชืงอกในมันเทศ 

 Efficacy of Pre emergence Herbicides for Control Weeds in Sweet 

Potato (Ipomoea batatas (L.) Lam.). 
 

เสริมศิริ คงแสงดาว1 ทิพดรณุี สิทธินาม 2 กลอยใจ คงเจ้ียง1 

กลุ่มวิจัยวัชพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพชื1  ศูนย์วิจัยพืชสวนกาญจนบุรี2  
 

 บทคัดย่อ  

ได้ดําเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชกาญจนบุรี ระหว่างเดือนเมษายนถึงเดือนกันยายน 2553 วาง

แผนการทดลองแบบ RCB ม ี 11 กรรมวิธี 3 ซ้ํา สารกําจัดวัชพืชประเภทก่อนวัชพืชงอก 6 ชนิดคือ 

metribuzin,  flumioxazin, oxyfluorfen, oxadiazon, clomazone และ acetochlor อัตรา 105, 

10, 47, 150, 240 และ 250 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อไร่ พ่นทันทีก่อนปลกู  สารกําจัดวัชพืช 3 ชนิดคือ 

metribuzin,  clomazone และ acetochlor อัตรา 105, 240 และ 250 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อไร่ พ่น

ทันทีหลังปลูก  เปรยีบเทียบกับกรรมวิธีกําจัดวัชพืชด้วยแรงงานที่ 15 วันหลังปลูก และกรรมวิธีไม่

กําจัดวัชพืชพบว่า acetochlor และ clomazone อัตรา 250 และ 240 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อไร่ ไม่

เป็นพิษต่อมันเทศ metribuzin อัตรา 105 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อไร่ ใช้พ่นทันทีหลังปลูกมีพิษ พ้ืนที่

ทดลองมีวัชพืชใบกว้างมาก ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชของสาร  oxadiazon, oxyfluorfen และ

flumioxazin ควบคุมได้ดีทั้งวัชพืชใบแคบและวัชพืชใบกว้าง clomazone ทําใหผ้กัเบ้ียใหญแ่สดง

อาการใบจริงด่างชมพูแคระแกรน พบว่าการใช้ clomazone พ่นทันทีก่อนปลูก  มนัเทศมีการเจริญ

เติบดีที่สุดและได้ผลผลิตมันเทศสูงสุด รองลงมาตามลําดับคือ การกําจัดวัชพืชด้วยแรงงานที่ 15 วัน

หลังปลูก oxadiazon, oxyfluorfen พ่นทันทีก่อนปลูก  และ clomazone  พ่นทันทีหลังปลูก  

 

 

 

 

รหัสการทดลอง 0116520101020352   
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คํานาํ 

มันเทศ (Ipomoea batatas (L.) Lam.) จัดอยู่ในวงศ์ Convolvulaceae  มีช่ือสามัญว่า 

sweet potato เป็นพืชที่ปลูกง่าย จัดเป็นพืชอายุยาว การควบคุมวัชพืชในช่วงที่ปลูกแล้วทําได้ยาก 

ควรกําจัดวัชพืชต้ังแต่เริ่มปลูกเพ่ือลดการแข่งขันกับวัชพืช ทําให้ได้ผลผลิตสูง จากการทดลองในปี 

2552 ทีแ่ปลงทดลองของศูนย์วิจัยพืชสวนเขาค้อ โดยทําการพ่นสารกําจัดวัชพืชประเภทก่อนวัชพืช

งอกก่อนปลูก 1 วัน ในพ้ืนทีท่ี่มีวัชพืชใบกว้างมาก คิดเป็น 60.8 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ ที่พบมากได้แก่ 

กระดุมใบใหญ ่ (Borreria latifolia (Aubl.) Schum.) สาบแร้งสาบกา ลูกใต้ใบ (Phyllanthus 

amarus Schumach &Thonn.) ผักคราดหัวแหวน (Spilanthes acmella (L.) Murr.) และผักเผ็ด

แม้ว (Crassocephalum crepidioides (Benth) S.Moore) ผลการควบคุมวัชพืชที่ 40 วันหลังปลกู 

พบว่า oxyfluorfen, metribuzin และ acetochlor อัตรา 47, 96 และ 250 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อไร ่

มีปริมาณวัชพืชตํ่าสุด metribuzin และ clomazone อัตรา 96 และ 192 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อไร ่มนั

เทศมีการเจริญเติบดีและผลผลิตสูงสุด รองลงมาตามลําดับคือ oxyfluorfen, pendimethalin, 

dimethenamid และ acetochlor อัตรา 47, 231, 225 และ 250 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อไร่ และจาก

รายงานของหน่วยส่งเสริมมหาวิทยาลัย Massachusetts ทดลองใช้ clomazone พ่นก่อนปลูกมัน

เทศ พบอาการเป็นพิษช่ัวคราว หลังจากน้ันมันเทศจะฟ้ืนเป็นปกติ ไม่มีผลกระทบต่อผลผลิต  

วัตถุประสงค์ของการทดลองครั้งน้ีเพ่ือคัดเลือกปรับปรุงอัตราและเวลาการใช้ สารกําจัดวัชพืช

ประเภทก่อนวัชพืชงอก  ให้มีประสิทธิภาพควบคุมวัชพืชได้ดี และปลอดภัยที่ใช้ในมนัเทศ เพ่ือเพ่ิม

ทางเลือก ให้เกษตรกรในการควบคุมวัชพืชในมันเทศ สามารถนําไปใช้แนะนําเกษตรกรต่อไปได้ 

  

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ์  

1.ท่อนพันธ์ุมันเทศ พันธ์ุแม่โจ ้

2.สารกําจัดวัชพืชประเภทก่อนวัชพืชงอก metribuzin 70%WP, flumioxazin 50%WP, 

oxyfluorfen 23.5%EC, oxadiazon 25%EC, clomazone 48%EC, acetochlor 50%EC  

3.เครื่องพ่นสารกําจัดวัชพืช แบบสูบโยกสะพายหลังพร้อมหัวพ่นรูปพัด สารป้องกันกําจัดโรค

และแมลงตามความจําเป็นพร้อมเครื่องพ่น   
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วิธีการ  

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา 11 กรรมวิธี ดังน้ี 

1. metribuzin 70%WP อัตรา  105 กรมัสารออกฤทธ์ิต่อไร่ พ่นทันทีก่อนปลูก 

2. flumioxazin 50%WP อัตรา  10 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อไร่ พ่นทันทีก่อนปลูก 

3. oxyfluorfen 23.5%EC อัตรา 47 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อไร่ พ่นทันทีก่อนปลูก 

4. oxadiazon 25%EC อัตรา  150 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อไร่ พ่นทันทีก่อนปลูก 

5. clomazone 48%EC อัตรา  240 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อไร ่พ่นทันทีก่อนปลูก 

6. acetochlor 50%EC อัตรา  250 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อไร่ พ่นทันทีก่อนปลูก 

7. metribuzin 70%WP อัตรา  105 กรมัสารออกฤทธ์ิต่อไร่ พ่นทันทีหลังปลูก 

8. clomazone 48%EC อัตรา  240 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อไร่ พ่นทันทีหลังปลูก 

9. acetochlor 50%EC อัตรา  250 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อไร่ พ่นทันทีหลังปลูก 

10. Hand weeding ที่ 15 วันหลังปลูก 

11. Weedy  

วิธีการปฏิบัติการทดลอง  
ไถดะ ตากดิน 7-10 วัน ไถแปร พรวน ยกแปลงปลูก ขึ้นรูปสามเหลี่ยมสูง 45-60 เซนติเมตร 

แต่ละร่องห่างกัน 100 เซนติเมตร ใช้ท่อนพันธ์ุมันเทศเถาช่วงยอดยาว 30 เซนติเมตร ปลูกท่อนพันธ์ุ

มันเทศ หลุมละ 1 ต้น ระยะระหว่างร่อง 30 เซนติเมตร ระยะระหว่างแถว 100 เซนติเมตร  ขนาด 

แปลงย่อยขนาด 4.0x5.0 เมตร หลังจากเตรียมแปลงเสรจ็ พ่นสารกําจดัวัชพืชก่อนปลูกในกรรมวิธีที่ 

1-6 แล้วจึงปลูกท่อนพันธ์ุมันเทศ กรรมวิธีที่ 7-9 ปลกูท่อนพันธ์ุมันเทศแลว้จึงพ่นสารกําจัดวัชพืช 

กรรมวิธีที่ 10 กําจัดวัชพืชที่ 15 วันหลังปลูก ส่วนกรรมวิธีที่ 11 ไม่กําจัดวัชพืช ดูแลกําจัดโรคและ

แมลง และใส่ปุ๋ย ตามความจําเป็น 

ขั้นตอนและวิธีการในการบันทึกข้อมูล 

บันทึกอาการเป็นพิษของสารกําจัดวัชพืชที่มีต่อต้นมันเทศ ที่ 15 และ 30 วันหลังปลูก และ

ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช ที่ 15 และ 30 วันหลังปลูก เมื่อ 30 วันหลังปลูก บันทึกชนิดและ

ปริมาณวัชพืช สุ่มแปลงย่อยละ 2 จุด ๆละ 0.5x0.5 เมตร แยกชนิดนับจํานวนต้นแล้วนําต้นวัชพืชไป

อบบันทึกนํ้าหนักแห้ง  บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของมันเทศ โดยวัดความยาวเถา โดยสุ่มจาก

ตัวแทน 10 ต้นในแต่ละแปลงย่อย  และบันทึกผลผลติเมื่อเก็บเก่ียว    
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เวลาและสถานท่ี ทําการทดลองต้ังแต่เดือนเมษายน ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2553 ทีแ่ปลงทดลองของ

ศูนย์วิจัยพืชสวนกาญจนบุรี อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

พ้ืนที่ทดลองมีวัชพืชจํานวน 143 ต้นต่อตารางเมตร ที่ 30 วันหลังปลูก คิดเป็นวัชพืชใบกว้าง 

89 เปอร์เซ็นต์ วัชพืชใบกว้างที่พบได้แก่ ผักเบ้ียหิน (Trianthema portulacastrum Linn.) 

ขยุ้มตีนหมา (Ipomoea pes-tigridis L.) หญ้ายาง Euphorbia geniculata Ort.) ผักเสี้ยนผ ี

Cleome viscosa L.) วัชพืชใบแคบ 11 เปอร์เซ็นต์ วัชพืชใบแคบที่พบได้แก่ หญ้าตีนนก (Digitaria 

adscendens (H.B.K.) Henr.)  หญ้านกสีชมพู (Echinochloa colonum (L.) Link.)  

อาการเป็นพิษของสารกําจัดวัชพืช 

 มันเทศปลูกด้วยท่อนพันธ์ุหลังจากปลูกใบทีติ่ดมากับท่อนพันธ์ุจะแห้งเหี่ยวหลุดไป ปลูก 

อาการเป็นพิษของสารกําจัดวัชพืชที่มีต่อต้นมันเทศ จึงประเมินจากอาการของใบที่งอกใหม่ พบว่า 

acetochlor และ clomazone อัตรา 250 และ 240 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อไร่ ไม่เป็นพิษต่อมันเทศ 

และใบมันเทศแสดงอาการเป็นพิษเพ่ิมขึ้นจากเล็กน้อยตามลําดับ oxadiazon, oxyfluorfen, 

flumioxazin และ metribuzin อัตรา 150, 47, 10 และ 105 กรมัสารออกฤทธ์ิต่อไร่ เมื่อใช้พ่นก่อน

ปลูก สําหรับ metribuzin อัตรา 105 กรมัสารออกฤทธ์ิต่อไร่ ใช้พ่นทนัทีหลังปลูกมพิีษมากกว่าเมื่อใช้

พ่นทันทีก่อนปลูก  

ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช 

 ที่ 15 วันหลังปลูก วัชพืชที่พบมากในการใช้ acetochlor คือขยุ้มตีนหมา และผักยาง เมื่อใช้  

clomazone วัชพืชที่พบมากคือขยุ้มตีนหมา ผักยาง และผักเบ้ียใหญ ่ โดยผักเบ้ียใหญ่แสดงอาการใบ

จริงด่างชมพูแคระแกรน สําหรับ  oxadiazon, oxyfluorfen และflumioxazin ควบคุมได้ดีทั้งวัชพืช

ใบแคบและวัชพืชใบกว้าง โดย metribuzin ควบคุมวัชพืชใบกว้างได้ดีและควบคุมวัชพืชใบแคบได้

ปานกลาง 

จํานวนต้นและน้ําหนักแห้งวัชพืชที่ 30 วันหลงัปลูก 

 จํานวนต้นวัชพืชใบกว้างในทุกกรรมวิธีที่ใช้สารกําจัดวัชพืชมีจํานวนต้นไม่แตกต่างกันเฉลี่ย 

18.0-34.7 ต้นต่อตารางเมตร แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญจากการไม่ใช้สารกําจัดวัชพืช โดยการไม่กําจัด

วัชพืชมีจํานวนต้นวัชพืชใบกว้างสูงสุด 127.3 ต้นต่อตารางเมตร  และเกือบทุกกรรมวิธีที่ใช้สารกําจัด

วัชพืชยกเว้น metribuzin มีจํานวนต้นวัชพืชใบแคบตํ่าไม่แตกต่างกัน เฉลี่ย 0.7-5.3 ต้นต่อตาราง
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เมตร จํานวนต้นวัชพืชรวมของทุกกรรมวิธีที่ใช้สารกําจัดวัชพืชตํ่า แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญจากการไม่

ใช้สารกําจัดวัชพืช (ตารางที่ 1) นํ้าหนักแหง้วัชพืชของเกือบทุกกรรมวิธีที่ใช้สารกําจัดวัชพืชไม่แตกต่าง

กัน  การกําจัดวัชพืชด้วยแรงงานที่ 15 วันหลังปลูกมีนํ้าแห้งวัชพืชตํ่าสุด  การใช้ flumioxazin อัตรา 

10 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อไร่ และการไม่กําจัดวัชพืชมีนํ้าหนักแห้งวัชพืชสูงสุด (ตารางที่ 1) 

ชนิดและปริมาณวัชพืชทีพ่บเม่ือ 30 วันหลังปลูก  

วัชพืชใบกว้างที่พบปริมาณมากจนเบียดบังวัชพืชชนิดอ่ืนคือผักเบ้ียหิน ในกรรมวิธีที่ไม่มีการ

กําจัดวัชพืช จึงพบแต่ผักเบ้ียหินและมีวัชพืชใบแคบเล็กน้อย สารกําจัดวัชพืชที่ควบคุมวัชพืชใบแคบ

และผักเบ้ียหินได้ดีที่สุด ควบคุมขยุ้มตีนหมา ผักเสี้ยนผ ีและผักยางได้ปานกลาง คือ clomazone ใน

แปลงที่กําจัดวัชพืชด้วยแรงงานแม้จะพบต้นผักเบ้ียหินจํานวนมาก แต่เป็นต้นที่มีขนาดเล็ก(ตารางที่ 2) 

 การเจริญเติบโตและผลผลิตของมันเทศ 

เมื่อมันเทศอายุ 60 วันพบว่าการใช้  clomazone พ่นก่อนปลูก ต้นมันเทศมีความยาวเถา

มากที่สุด แตกต่างจากทุกกรรมวิธีที่ใช้สารและการกําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน แต่นํ้าหนักเถามันเทศไม่

แตกต่างกัน และการใช้ clomazone พ่นก่อนปลูก มีจํานวนหัวมันเทศและผลผลิตเมือ่เก็บเก่ียวสูงสุด 

รองลงมาคือการกําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน 1 ครั้งที ่ 15 วันหลังปลูก  ซึง่หากมีการกําจัดวัชพืชซ้ําอีก 1 

ครั้งที่ 30 วันหลังปลูก จะทําให้ได้แปลงมันเทศปลอดวัชพืชไปได้จนถึงเก็บเก่ียว เน่ืองจากต้นมันเทศ

เริ่มปกคลุมพ้ืนที่หนาแน่น ส่วนการใช้สารกําจัดวัชพืชกรรมวิธีเกือบทุกกรรมวิธีได้ผลผลิตรองลงมา 

ยกเว้น metribuzin อัตรา 105 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อไร่ ซึ่งเป็นพิษต่อมันเทศจนทําให้ได้ผลผลิตตํ่า 

พบว่าการใช้พ่นพ่นทันทีหลังปลูกทําให้ได้ผลผลิตตํ่าสุด ซึ่งผลการทดลองในปี 2552 ที่อําเภอเขาค้อ 

จังหวัดเพชรบูรณ์  metribuzin อัตรา 96 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อไร่ พ่นก่อนปลูก 1 วัน ไม่เป็นพิษต่อมัน

เทศและได้ผลผลิตมันเทศสูงสุด แสดงว่าการใช้ metribuzin ในมันเทศต้องระวังอัตราการใช้ การเพ่ิม

อัตราแม้เพียงเล็กน้อยก็ทําให้เป็นพิษต่อมันเทศ (ตารางที่ 3) 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

 การศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชประเภทก่อนวัชพืชงอกในมันเทศ พันธ์ุแม่โจ ้ พบว่า

การใช้ clomazone อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อไร่ พ่นก่อนปลูกมันเทศ ไม่เป็นพิษต่อมันเทศ มี

ประสิทธิภาพควบคุมวัชพืชได้ดี ได้ผลผลิตมนัเทศสูงสุด 
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ตารางที่ 1ปริมาณวัชพืชที่ 30 วันหลังปลูกในศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชประเภทก่อนวัชพืชงอก

ในมันเทศ 

กรรมวิธ ี อัตรา 

กรัมai./

ไร่ 

จํานวนต้นวัชพืช (ต้น/ตารางเมตร) นํ้าหนักแหง้วัชพืช (กรัม/ตารางเมตร) 
ใบกว้าง ใบแคบ รวม ใบกว้าง ใบแคบ รวม 

1.metribuzin 1051/ 30.7 a 24.7 cd 55.3 a 42.3 ab 25.9 bc 68.2 ab 

2. .flumioxazin 101/ 23.3 a 5.3 ab 28.7 a 142.0 b 12.6 ab 154.6 b 

3. oxyfluorfen 471/ 13.3 a 4.7 a 18.0 a 11.8 ab 6.3 ab 18.1 ab 

4. oxadiazon 1501/ 18.0 a 3.3 a 21.3 a 32.7 ab 8.95 ab 41.6 ab 

5. clomazone 2401/ 26.0 a 3.3 a 29.3 a 31.9 ab 6.6 ab 38.5 ab 

6. acetochlor 2501/ 28.7 a 4.7 a 33.3 a 40.0 ab 1.6 a 41.6 ab 

7. metribuzin 1052/ 24.0 a 30.0 d 54.0 a 60.1 ab 30.9 c 91.0 ab 

8. clomazone 2402/ 26.7 a 0.7 a 27.3 a 61.6 ab 2.6 a 64.2 ab 

9. acetochlor 2502/ 34.7 a 3.3 a 38.0 a 71.9 ab 2.6 a 74.5 ab 

10.handweeding ท่ี15 วัน 73.3 ab 1.3 a 74.7 a 3.7 a 0.3 a 4.0 a 

11.weedy  127.3 b 15.3 bc 142.7 b 134.4 ab 8.0 ab 142.4 b 

C.V. (%)  90.1 67.8 78.5 118.5 104.1 104.0 

ตัวเลขในคอลมัน์เดียวกันตามดว้ยอกัษรท่ีเหมอืนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT 
1/= พ่นทันทีก่อนปลูก         2//= พ่นทันทีหลังปลูก 
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ตารางที่ 2 จํานวนต้นวัชพืชแต่ละชนิด (ต้นต่อตารางเมตร) ที่ 30 วันหลังปลูกในศึกษาประสิทธิภาพ

สารกําจัดวัชพืชประเภทก่อนวัชพืชงอกในมันเทศ 

กรรมวิธี อัตรา 

(กรัม

ai./

ไร่) 

จํานวนต้นวัชพืชใบกว้าง จํานวนต้นวัชพืชใบแคบ 
ผักเบี้ยหิน ขยุ้มตีนหมา ผักเสี้ยนผี ผักยาง หญ้าตีนนก หญ้านกสี

ชมพู 

1.metribuzin 1051/ 27.3 ab 0.7 ab 0 a 0 18.7 c 4.0 ab 

2. .flumioxazin 101/ 18.7 ab 2.0 ab 0 a 0 1.3 a 4.0 ab 

3. oxyfluorfen 471/ 4.0 a 2.7 abc 0 a 4.0 3.3 ab 0 a 

4. oxadiazon 1501/ 12.7 ab 0.7 ab 0 a 3.3 0.7 a 2.7 ab 

5. clomazone 2401/ 0 a 2.7 abc 4.7 b 13.3 2.0 ab 1.3 ab 

6. acetochlor 2501/ 9.3 a 7.3 c 0 a 10.0 4.7 ab 0 a 

7. metribuzin 1052/ 19.3 ab 3.3 abc 0 a 1.3 11.3 bc 2.0 ab 

8. clomazone 2402/ 0 a 5.3 bc 5.3 b 12.0 0.7 a 0 a 

9. acetochlor 2502/ 17.3 ab 4.0 abc 0 a 5.3 2.0 ab 1.3 ab 

10.handweeding  ที่15 วัน 72.7 bc 0 a 0 a 0.7 0 a 0 a 
11.weedy  121.3 c 0 a 0 a 0 4.7 ab 10.7 b 

C.V. (%)  116.7 99.9 182.1 161.0 113.1 221.9 

ตัวเลขในคอลมัน์เดียวกันตามดว้ยอกัษรท่ีเหมอืนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT  
1/= พ่นทันทีก่อนปลูก         2//= พ่นทันทีหลังปลูก  
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ตารางที่ 3 การเจริญเติบโตและผลผลิตของมันเทศ ในศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชประเภทก่อน

วัชพืชงอกในมันเทศ 

กรรมวิธี อัตรา 

(กรัมai./ไร่) 

ความยาวเถา
เฉลี่ยอายุ 60 

วัน  
(ซม./ต้น) 

น้ําหนักเถา
มันเทศเฉลี่ย 
 (กิโลกรัม/

ต้น) 

จํานวนหัวมันเทศ   
 (หัว/ต้น) 

ผลผลิตมันเทศ 
(กิโลกรัม/ไร่) 

1.metribuzin 1051/ 144 b 10.15 6.15 bc 174.5 bc 

2. .flumioxazin 101/ 196 ab 10.12 7.79 abc 282.8 abc 

3. oxyfluorfen 471/ 200 ab 13.01 11.84 abc 434.5 abc 

4. oxadiazon 1501/ 186 ab 9.21 8.45 abc 448.7 abc 

5. clomazone 2401/ 224 a 9.24 13.11 a 554.7 a 

6. acetochlor 2501/ 177 ab 10.20 6.99 abc 228.8 abc 

7. metribuzin 1052/ 192 ab 15.10 5.10 c 137.3 c 

8. clomazone 2402/ 201 ab 11.55 8.28 abc 418.5 abc 

9. acetochlor 2502/ 194 ab 9.89 7.73 abc 290.5 abc 

10.handweeding ท่ี15 วัน 204 ab 14.76 12.22 ab 540.9 ab 

11.weedy  163 ab 11.50 7.70 abc 240.4 abc 

C.V.   18.6 33.0 39.9 55.6 

ตัวเลขในคอลมัน์เดียวกันตามดว้ยอกัษรท่ีเหมอืนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT 
1/= พ่นทันทีก่อนปลูก         2//= พ่นทันทีหลังปลูก 

 



การจัดการโรคเกสรดําในกล้วยไม้สกุลหวายโดยสารเคมี 
Chemical Control of  Black Anther Disease on Dendrobium Orchids 

 

ทัศนาพร    ทศัคร1      ธารทิพย    ภาสบุตร1       วัชรี    วิทยวรรณกุล2      
    

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช1    
สํานักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร2/ 

 
 

 

บทคัดย่อ 
ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดโรคพืช 6 ชนิด ต่อการยับย้ังการเจริญของเส้นใย

เช้ือราบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA หลังการทดลอง 7 วัน พบว่า สารป้องกันกําจัดโรคพืชที่สามารถยับย้ัง
การเจริญของเส้นใยเช้ือราได้ดีที่ทุกระดับความเข้มข้น ม ี 3 ชนิด คือ สาร carbendazim 50 % 
W/V/SC, prochloraz  50 % W.P. และ propiconazole   + procholraz  40% W/V/EC  ซึ่งเส้น
ใยเช้ือราสาเหตุโรคไม่สามารถเจริญได้ และมีค่าเปอร์เซ็นต์การยับย้ังเท่ากับ 100 เปอร์เซ็นต์  
รองลงมา คอื สาร azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC  มีคา่เปอร์เซ็นต์การ
ยับย้ังต้ังแต่ 64.11 - 100 เปอร์เซ็นต์  ได้นําสารทั้ง 4 ชนิดที่คัดเลือกไปทดสอบประสิทธิภาพการ
ป้องกันกําจัดโรคเกสรดําของกล้วยไม้ในสภาพแปลงทดลองจํานวน 2 การทดลอง ผลการทดลองพบว่า 
สารป้องกันกําจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพดีคือ สาร prochloraz 50 % W.P. รองลงมาได้แก่ สาร 
carbendazim 50 % W/V/SC  และ  azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC  
จากน้ันได้ทดสอบอัตราการพ่นสารที่เหมาะสมของสาร prochloraz 50 % W.P. และสาร
carbendazim 50% W/V/SC  ในการป้องกันกําจัดโรคเกสรดําในกลว้ยไม้สกุลหวาย โดยทดลองพ่น
สาร prochloraz  50 % W.P. ที่อัตรา 10, 20, 30 และ 40  กรัมต่อนํ้า 20 ลิตร ในกล้วยไม้สกุล
หวายพันธ์ุ บอม โจ และในแปลงที่ 2 ทดลองพ่นสาร carbendazim 50% W/V/SC  ที่อัตรา 10, 20, 
30, 40  ซซีี/นํ้า 20 ลิตร  ในกล้วยไม้สกุลหวาย พันธ์ุขาวสนาน  ผลการทดลองพบว่า ทุกอัตราการพ่น
สาร prochloraz 50 % W.P.  สามารถป้องกันกําจัดโรคเกสรดําได้ดีทุกอัตรา และอัตราที่เหมาะสม
แนะนําในการใช้ คือ อัตรา 10 และ 20 กรมัต่อนํ้า 20 ลติร ส่วนอัตราการพ่นสารที่เหมาะสมของสาร 
carbendazim 50 % W/V/SC พบว่า ทุกอัตราการพ่นสาร carbendazim 50 % W/V/SC สามารถ
ป้องกันกําจัดโรคเกสรดําได้ดีทุกอัตรา และอัตราที่เหมาะสมแนะนําในการใช้ คืออัตรา 10 และ 20 ซีซี
ต่อนํ้า 20 ลิตร 

 
 
รหัสโครงการวิจัย 01-15-49-01-01-01-03-50 
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คํานาํ 
โรคเกสรดํา (Black anther) ที่มีสาเหตุเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum  gloeosporioides  

เป็นโรคที่พบระบาดในกล้วยไม้สกุลหวาย  อาการของโรคจะเกิดที่บริเวณส่วนกลางดอกที่เรียกว่า เส้า
เกสร มีลักษณะจุดแผลสีดํา ยุบตัวจากเน้ือเย่ือปกติ  การแพร่ระบาดของโรคจะเกิดได้ตลอดทั้งปี เพ่ือ
ลดปริมาณเช้ือและตัดวงจรของโรคในช่วงที่มีการระบาด ซึ่งการใช้สารเคมีในการป้องกันกําจัดโรคจึง
เป็นสิ่งที่เกษตรกรนิยมใช้ เน่ืองจากสะดวกและรวดเร็ว สําหรับสารเคมทีี่แนะนําให้ใช้คือ prochloraz 
อัตรา 30 กรัม/นํ้า 20 ลิตร หรือ thiabendazole อัตรา 40 กรัม/นํ้า 20 ลิตร (นิยมรัฐ, 2544)  และ
จากการศึกษาของทัศนาพร (2546) พบว่าสารป้องกันกําจัดโรคพืชที่สามารถยับย้ังการเจริญเส้นใยเช้ือ
ราได้ดีที่สุดทุกระดับความเข้มข้น คือ สาร prochloraz 50 %W.P.  มคี่าเปอร์เซ็นต์การยับย้ังร้อยละ 
100  รองลงมา คือ สาร azoxystrobin 25 %W/V/SC  ซึ่งเส้นใยเช้ือราเจริญได้เพียงเล็กน้อยที่ทุก
ระดับความเข้มข้น มคี่าเปอร์เซ็นต์การยับย้ังร้อยละ 70.44 - 75.55   

การจัดการโรคเกสรดําเป็นสิ่งที่สําคัญในการผลิตกล้วยไม้เพ่ือการส่งออก เน่ืองจากเช้ือสาเหตุ
โรคน้ีสามารถแฝง ( latent infection)  หรือไม่แสดงอาการของโรคได้เมื่ออยู่ในสภาพแปลงปลูก แต่
เมื่อมีการเก็บเก่ียวตัดดอกและส่งออกไปยังต่างประเทศแล้วพบว่า ดอกกล้วยไม้มีปัญหาเส้าเกสรเน่า
ดําและมีเส้นใยเช้ือราเจริญอยู่ที่บริเวณเส้าเกสร ทําให้ดอกกล้วยไม้เสยีคุณภาพและไม่เป็นที่ต้องการ
ของตลาด ดังน้ัน การป้องกันกําจัดโรคน้ีจึงเป็นสิ่งจําเป็นอย่างหน่ึงในการปฏิบัติดูแลรักษาพืช เพ่ือให้
ได้คุณภาพและผลผลิตตามท่ีต้องการ  ซึ่งวิธีการป้องกันกําจัดโรคพืชน้ันมีหลายวิธีขึ้นอยู่กับปริมาณ
และสถานการณ์การระบาดของสาเหตุโรคพืช ที่ผ่านมาเกษตรกรนิยมและคุ้นเคยกับการใช้สารป้องกัน
กําจัดโรคพืช  โดยเฉพาะในระบบการปลูกพืชเศรษฐกิจทีม่ีผลตอบแทนสูง จากนโยบายเร่งด่วนที่จะลด
การใช้สารเคมป้ีองกันกําจัดศัตรูพืช  รัฐบาลจึงประกาศให้ปี พ.ศ. 2547 เป็นปีแห่งความปลอดภัย
ทางด้านอาหาร ( Food Safety ) การใช้สารป้องกันกําจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัด
โรคก่อนและหลังการตัดดอกกล้วยไม้น้ัน จงึเป็นสิ่งที่จําเป็นต้องทดสอบหาสารป้องกันกําจัดโรคพืชที่มี
ประสิทธิภาพและอัตราการพ่นสารที่เหมาะสมในการป้องกันกําจัดโรคเกสรดําของกล้วยไม้    ดังน้ัน
การศึกษาครั้งน้ีจึงเป็นการศึกษาวิธีการจัดการโรคเกสรดําของกล้วยไม้โดยใช้สารป้องกันกําจัดโรคพืชที่
ถูกต้องและเหมาะสม สามารถนําไปใช้เป็นคําแนะนําแก่เกษตรกร และหน่วยงานอ่ืนๆ ต่อไป  
 
 

วิธีดําเนนิการ 
อุปกรณ ์
 1.แปลงทดลองกล้วยไม้สกุลหวาย จํานวน 2 แปลง 
 2.สารป้องกันกําจัดโรคพืชชนิดต่างๆ 
 3.เครื่องสูบโยกสะพายหลัง 
 4.เครื่องช่ัง ตวง วัด 
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 5. อาหารเลี้ยงเช้ือ PDA  
 6. กล้องจุลทรรศน์  
 7. อุปกรณ์เครือ่งแก้วในห้องปฏิบัติการ 
 
 
วิธีการ 
1. การเตรียมเชื้อบริสทุธิ ์

เก็บตัวอย่างดอกกล้วยไม้สกุลหวายที่แสดงอาการของโรคเกสรดํา จากแหล่งปลูกกล้วยไม้ จ. 
นครปฐม และ จ. กาญจนบุรี มาแยกหาเช้ือราโดยวิธี tissue transplanting  นําช้ินส่วนบริเวณเส้า
เกสรของกล้วยไม้ที่เป็นโรคมาวางลงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA จํานวน 5 ช้ินต่อจาน บ่มเช้ือที่
อุณหภูมิห้องเป็นเวลา  3 วัน  เมื่อเห็นเสน้ใยเช้ือราเจริญออกจากช้ินส่วนพืช จึงตัดช้ินวุ้นบริเวณขอบ
ของโคโลนีเช้ือรามาแยกเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA อีกคร้ัง เพ่ือศึกษาดูลักษณะเส้นใยและสปอร์
ของเช้ือราสาเหตุ  จากน้ันจึงย้ายลงในหลอดอาหารเอียง เพ่ือเก็บเป็น Stock culture  ใช้ใน
การศึกษาต่อไป  
2. การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดโรคพชืต่อการเจรญิของเสน้ใยเชื้อรา  
   C. gloeosporioides  ในสภาพห้องปฏิบัติการ   
ทดลองโดยวิธี poisoned food technique  จํานวน  9  ซ้ํา  7  กรรมวิธี แต่ละกรรมวิธีมีดังน้ี   

1. azoxystrobin   25 % W/V/SC                                      
2. azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC 
3. carbendazim  50 % W/V/SC 
4.prochloraz    50 % W.P.   
5. procymidone   50 % WP   
6. propiconazole  +  procholraz  40% W/V/EC 
7. Control  นํ้าเปล่าน่ึงฆ่าเช้ือ 

2.1 การเตรียมสารป้องกันกําจัดโรคพืช 
เตรียมสารป้องกันกําจัดโรคพืชแต่ละกรรมวิธี เพ่ือใช้ในการทดสอบที่ระดับความเข้มข้น

10,100 และ 1,000 ppm. โดยเตรียมที่ความเข้มขน้ระดับสูงสุดก่อน และใหม้ีความเข้มข้นสูงกว่า
ระดับที่ต้องการใช้ทดสอบ 10 เท่า  ดังน้ัน จึงต้องเตรียม Stock ของสารป้องกันกําจัดโรคพืชให้มี
ความเข้มข้นเท่ากับ 100, 1,000  และ 10,000 ppm  
2.2  การเตรียมอาหารทดสอบ 

นําอาหาร PDA ใสใ่นหลอดทดลองหลอดละ 9 ม.ล. นําไปน่ึงฆ่าเช้ือที่ความดัน 15 ปอนด์ต่อ
ตารางน้ิว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที  เมื่อนําออกจากหม้อน่ึงความดันแล้ว นําหลอด
อาหารแช่ไว้ในนํ้าอุ่นอุณหภูมิประมาณ  60 องศาเซลเซียส เพ่ือไม่ใหอ้าหารแข็งตัว  ใช้ปิเปตดูด
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สารละลายจาก stock สารเคมีในแต่ละความเข้มข้นที่เตรียมไว้ใน ข้อ 2.1 ปริมาตร 1 ม.ล. ใส่ลงใน
หลอดอาหาร PDA เขย่าให้เข้ากันด้วยเครื่อง electric mixer  แล้วจึงเทอาหารพิษลงบนจานอาหาร
เลี้ยงเช้ือ ทําความเข้มข้นละ 9 ซ้ํา ส่วนกรรมวิธีเปรียบเทียบที่ไม่มีสารป้องกันกําจัดโรคพืช ใช้นํ้ากลั่น
น่ึงฆ่าเช้ือปริมาตร 1 ม.ล. ผสมกับอาหารแทน      
2.3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดโรคพืชบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 

นําเช้ือรา C. gloeosporioides ที่เลี้ยงบนอาหาร PDA อายุ 5 วัน มาใช้ในการทดสอบ โดย
ใช้ cork  borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 ม.ม. เจาะช้ินวุ้นบริเวณขอบโคโลนีเช้ือรา   ใช้เข็มเขี่ยนําช้ิน
วุ้นที่มีเส้นใยเช้ือราเจริญไปวางตรงจุดก่ึงกลางของจานอาหารทดสอบที่เตรียมไว้ในข้อ 2.2 และ นํา
จานอาหารเลี้ยงเช้ือพิษไปวางบ่มเช้ือที่อุณหภูมิห้อง สังเกตการเจริญของเช้ือราบนอาหารเลี้ยงเช้ือพิษ
ทุกวัน เมื่อเช้ือราในกรรมวิธีเปรียบเทียบเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเช้ือ วัดขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง
โคโลนีของเช้ือราในทุกกรรมวิธี  นําค่าที่วัดได้มาคํานวณเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการเจริญของเส้นใย  

      เปอร์เซ็นต์การยับย้ังการเจริญเส้นใย   =   ( A - B ) / A x 100 
เมื่อ A  =  ค่าเฉล่ียการเจริญเติบโตของเช้ือราบนอาหารเปรียบเทียบ 
 B  =  ค่าเฉล่ียการเจริญเติบโตของเช้ือราบนอาหารที่ผสมสารป้องกันกําจัดเช้ือรา 

3. การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดโรคพชืในการป้องกันกําจัดโรคเกสรดําของ 
   กล้วยไม้สกุลหวายในสภาพแปลงทดลอง   

ทําการทดลองในแปลงกล้วยไม้สกุลหวาย จํานวน 2 แปลง แปลงที่ 1 ทดลองในกล้วยไม้สกุล
หวาย พันธ์ุขาวกิตติ  ที่ อ. ท่ามะกา จ. กาญจนบุรี  แปลงที่ 2 ทดลองในกล้วยไม้สกุลหวาย พันธ์ุ บอม 
โจ 17  ที่ อ. นครชัยศรี  จ. นครปฐม  วางแผนการทดลองแบบ RCB  4 ซ้ํา 5 กรรมวิธี  ในแต่ละ
กรรมวิธีคือสารป้องกันกําจัดโรคพืชที่คัดเลือกได้จากห้องปฏิบัติการ จํานวน  4 ชนิด โดยมีกรรมวิธีไม่
พ่นสาร ( พ่นนํ้าเปล่า ) เป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ  ซึ่งกรรมวิธีมีดังน้ี  

1. azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC  อัตรา  10 ซซีี/นํ้า 20 ลติร 
2. carbendazim  50 % W/V/SC   อัตรา  10 ซีซี/นํ้า 20 ลิตร 
3. prochloraz    50 % W.P.     อัตรา  20 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
4. propiconazole  +  procholraz  40% W/V/EC อัตรา  10 ซีซี/นํ้า 20 ลิตร 
5. control  (พ่นนํ้าเปล่า) 

 เตรียมแปลงทดลองกล้วยไม้ที่พบมีการระบาดของโรคเกสรดํา  และพืชมีการเจริญเติบโตให้
ดอกท่ีสม่ําเสมอ  แปลงทดลองย่อยมีขนาด 2 x10 เมตร ในแปลงทดลองที่ 1 เริ่มทําการทดลองต้ังแต่
เดือนมิถุนายน - กรกฏาคม 2552  เริ่มพ่นสารป้องกันกําจัดโรคพืชเมื่อพบโรคระบาดในแปลง และพ่น
ซ้ําทุก 7 วัน จํานวน  4  ครั้ง  ส่วนในแปลงทดลองที่ 2 เริ่มทําการทดลองต้ังแต่เดือนมิถุนายน - 
ตุลาคม 2552  เริ่มพ่นสารป้องกันกําจัดโรคพืชเมื่อพบโรคระบาดในแปลง และพ่นซ้ําทุก 7 วัน จํานวน  
10  ครั้ง  วิธีในการประเมินความรุนแรงของโรคก่อนการพ่นสารทุกคร้ัง โดยทําการประเมินโรคที่ดอก
กล้วยไม้ จํานวน 20 ช่อต่อซ้ํา  นับจํานวนดอกบานทั้งหมด และดอกที่เป็นโรค จากน้ันนําค่าที่ได้คิด
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เป็นเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคในแต่ละกรรมวิธีเป็นค่าเฉลี่ยของกรรมวิธีน้ัน  และนําข้อมูลมาวิเคราะห์ผล
ทางสถิติโดยวิธีการ DMRT 
4.การทดสอบอัตราการพ่นสารที่เหมาะสมในการป้องกันกําจัดโรคเกสรดําของกล้วยไม้ 
   สกุลหวายในสภาพแปลงทดลอง   

ทําการทดลองในแปลงกล้วยไม้สกุลหวาย จาํนวน 2 แปลง ที่ อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม   
แปลงที่ 1  ทดสอบอัตราการพ่นสาร carbendazim  50% W/V/SC ในกล้วยไม้สกุลหวาย

พันธ์ุขาวสนาน โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB  4  ซ้ํา 5 กรรมวิธี  โดยกรรมวิธีมีดังน้ี  
 1. carbendazim  50%W/V/SC  อัตรา  10  ซีซ/ีนํ้า 20 ลิตร 
 2. carbendazim  50%W/V/SC  อัตรา  20  ซีซ/ีนํ้า 20 ลิตร 
 3. carbendazim  50%W/V/SC  อัตรา  30  ซีซ/ีนํ้า 20 ลิตร 
 4. carbendazim  50%W/V/SC  อัตรา  40  ซีซ/ีนํ้า 20 ลิตร 
 5. control  (พ่นนํ้าเปล่า) 

 
แปลงที่ 2  ทดสอบอัตราการพ่นสาร  prochloraz  50 % W.P. ในกล้วยไม้สกุลหวาย พันธ์ุ

บอม โจ โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB  4  ซ้ํา 5 กรรมวิธี  โดยกรรมวิธีมีดังน้ี  
 1. prochloraz  50 % W.P. อัตรา   10  กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
 2. prochloraz  50 % W.P. อัตรา   20  กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
 3. prochloraz  50 % W.P. อัตรา   30  กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
 4. prochloraz  50 % W.P. อัตรา   40  กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
 5. control  (พ่นนํ้าเปล่า) 

เตรียมแปลงทดลองในแปลงที่พบมีการระบาดของโรคเกสรดําของกล้วยไม้    เริ่มพ่นสารคร้ัง
แรกเมื่อพบการระบาดของโรคในแปลงทดลอง และพ่นสารซ้ําทุก 7 วัน  จํานวน 4 ครั้ง  ตามแผนการ
ทดลองที่วางไว้   ทําการประเมินความรุนแรงของโรคก่อนการพ่นสารทุกคร้ัง และหลังพ่นสารคร้ัง
สุดท้าย   วิธีในการประเมินความรุนแรงของโรค ทําการประเมินโรคที่ดอกกล้วยไม้ จํานวน 20 ช่อต่อ
ซ้ํา  นับจํานวนดอกบานทั้งหมด และดอกที่เป็นโรค จากน้ันนําค่าที่ได้คิดเป็นเปอร์เซนต์การเกิดโรคใน
แต่ละกรรมวิธีเป็นค่าเฉล่ียของกรรมวิธีน้ัน และนําข้อมูลมาวิเคราะห์ผลทางสถิติโดยวิธีการ DMRT 
เวลาและสถานท่ีทําการทดลอง 
 เริ่มต้น ตุลาคม  2551 
 สิ้นสุด กันยายน 2553 
 สถานที่ทดลอง  

ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
  แปลงเกษตรกรกล้วยไม้ จ. นครปฐม และ จ. กาญจนบุร ี
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ผลการทดลอง 
 

1. การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดโรคพชืต่อการเจรญิของเสน้ใยเชื้อรา  
   C. gloeosporioides  ในสภาพห้องปฏิบัติการ  

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดโรคพืช 6 ชนิด ต่อการยับย้ังการเจริญของ
เส้นใยเช้ือรา พบว่า  สารป้องกันกําจัดโรคพืชที่สามารถยับย้ังการเจริญของเส้นใยเช้ือราได้ดีที่ทุกระดับ
ความเข้มข้น คือ สาร carbendazim 50 % W/V/SC, prochloraz  50 % W.P. และ 
propiconazole  +  procholraz  40% W/V/EC ซึ่งเส้นใยเช้ือราไม่สามารถเจริญได้ และมีคา่
เปอร์เซ็นต์การยับย้ังเท่ากับ 100 เปอร์เซ็นต์   และสารป้องกันกําจัดโรคพืชที่สามารถยับย้ังการเจริญ
ของเส้นใยได้ดีรองลงมา คือ สาร azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC  มีคา่
เปอร์เซ็นต์การยับย้ังในแต่ละความเข้มข้นเท่ากับ 64.11, 88.55 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับส่วน
สาร azoxystrobin  25 % W/V/SC น้ัน สามารถยับย้ังการเจริญของเส้นใยเช้ือราได้เพียงเล็กน้อยที่
ทุกระดับความเข้มข้น มีค่าเปอร์เซ็นต์การยับย้ังในแต่ละความเข้มข้นเท่ากับ 21.11, 22.33 และ 
33.55  เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ   สําหรับสาร procymidone   50 % WP  จากผลการทดลองพบว่า 
สามารถยับย้ังการเจริญของเส้นใยเช้ือราได้ดีที่ระดับความเข้มข้น 10 และ 100 ppm. มีค่าเปอร์เซ็นต์
การยับย้ัง 85.11 และ 73.66 เปอร์เซ็นต์ แต่ที่ระดับความเข้มข้นสูงสุดกลับพบว่าค่าเปอร์เซ็นต์ในการ
ยับย้ังลดลงเหลือ 53.66 เปอร์เซ็นต์  (ตารางที่ 1)     

ซึ่งจากผลการทดลองในห้องปฏิบัติการสามารถคัดเลือกได้สารป้องกันกําจัดโรคพืชที่มี
ประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเส้นใยเชื้อราที่ดีเพ่ือไปใช้ในการทดลองต่อไป จํานวน 4 ชนิด 
คือ   carbendazim  50 % W/V/SC,  propiconazole  +  procholraz  40% W/V/EC , 
prochloraz  50 % W.P.และ  azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC ซึ่งสาร
ป้องกันกําจัดโรคพืชทั้งหมด  มีค่าเปอร์เซ็นต์การยับย้ังการเจริญของเส้นใยเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 
100 เปอร์เซ็นต์ที่ทุกระดับความเข้มข้น  
2. การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดโรคพชืในการป้องกันกําจัดโรคเกสรดําของ 
   กล้วยไม้สกุลหวายในสภาพแปลงทดลอง 
          แปลงที่ 1  อ.ท่ามะกา  จ. กาญจนบุรี  
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดโรคพืช 4 ชนิดในการป้องกันกําจัดโรคเกสรดํา
ของกล้วยไม้สกุลหวาย พันธ์ุขาวกิตติ โดยพ่นสารจํานวน 4 ครั้ง พบว่า ในการประเมินการเกิดโรคคร้ัง
ที่ 1 น้ัน ค่าเฉล่ียการเกิดโรคในกรรมวิธีพ่นสาร azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % 
W/V/SC  ตํ่าที่สุดมีค่าเท่ากับ 47.95 เปอร์เซ็นต์ ส่วนในกรรมวิธีอ่ืนพบว่าค่าเฉลี่ยการเกิดโรคไม่มี
ความแตกต่างกัน มีค่าระหว่าง 62.64 – 68.03  เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่มีความแตกต่างกับกรรมวิธีไม่พ่น
สาร มีค่าเท่ากับ  69.35  เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 2)   
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การประเมินการเกิดโรค ครั้งที่  2 พบว่า ค่าเฉล่ียการเกิดโรคในกรรมวิธีพ่นสาร 
azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC  ตํ่าที่สุดมีค่าเท่ากับ 45.87  เปอร์เซ็นต์  ใน
กรรมวิธีพ่นสาร carbendazim  50 % W/V/SC , prochloraz  50 % W.P. และ  propiconazole  
+  procholraz  40% W/V/EC  มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ  68.81, 70.10 และ 73.72  
เปอร์เซ็นต์  ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งมีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ  
77.47  เปอร์เซ็นต์  (ตารางที่ 2 )  

การประเมินการเกิดโรค ครั้งที่ 3 พบว่า ค่าเฉล่ียการเกิดโรคในกรรมวิธีพ่นสาร 
azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC  ตํ่าที่สุดมีค่าเท่ากับ 24.82  เปอร์เซ็นต์  
รองลงมาได้แก่กรรมวิธีพ่นสาร carbendazim  50 % W/V/SC และ propiconazole  +  
procholraz  40% W/V/EC มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ  33.28 และ 36.42  เปอร์เซ็นต์  ส่วนใน
กรรมวิธีพ่นสาร prochloraz  50 % W.P. มีค่าเฉล่ียการเกิดโรค เท่ากับ  43.77 เปอร์เซ็นต์  ทุก
กรรมวิธีที่พ่นสารมีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ 54.60  
เปอร์เซ็นต์  (ตารางที่ 2 )  

การประเมินการเกิดโรค คร้ังที่ 4  พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีความแตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร มีค่าเฉล่ียเท่ากับ  39.52, 52.98, 40.51, 53.10  เปอร์เซ็นต์ ในกรรมวิธีไม่พ่นสาร 
มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ 68.03  เปอร์เซ็นต์  (ตารางที่ 2 )  
        

 แปลงที่ 2  อ. นครชัยศรี  จ. นครปฐม  
ผลการทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดโรคพืช 4 ชนิดในการป้องกันกําจัดโรคเกสรดํา

ของกล้วยไม้สกุลหวาย พันธ์ุ บอม โจ17 โดยพ่นสารทั้งหมด 10 ครั้ง ในการประเมินการเกิดโรคคร้ังที่ 
1 พบว่า ค่าเฉลี่ยการเกิดโรคในทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยการเกิดโรคระหว่าง 
24.01 – 38.45 เปอร์เซ็นต์  (ตารางที่ 3)   

การประเมินการเกิดโรค ครั้งที่ 2 พบว่า กรรมวิธีพ่นสาร prochloraz  50 % W.P. มีค่าเฉลี่ย
การเกิดโรคตํ่าที่สุดเท่ากับ 15.54 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร 
carbendazim  50 % W/V/SC  และ propiconazole  +  procholraz  40% W/V/EC  และ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร  ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเการเกิดโรคเท่ากับ 18.15,18.33  และ 25.57 เปอร์เซ็นต์ ส่วน
กรรมวิธีพ่นสาร azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC พบว่า มีค่าเฉล่ียการเกิด
โรคสูงสุดเท่ากับ 35.29 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 3)   

การประเมินการเกิดโรค ครั้งที่ 3 พบว่า กรรมวิธีพ่นสาร prochloraz  50 % W.P. มีค่าเฉลี่ย
การเกิดโรคตํ่าที่สุดเท่ากับ 12.67 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร 
carbendazim  50 % W/V/SC  และ propiconazole  +  procholraz  40% W/V/EC  และ 
azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC ซึ่งมีค่าเฉลี่ยการเกิดโรคเท่ากับ 
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22.01,20.72 และ 21.93 เปอร์เซ็นต์ ส่วนกรรมวิธีไม่พ่นสาร   พบว่า มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคสูงสุด
24.56 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 3)  หลังการประเมินโรคคร้ังน้ี ได้มีการตัดช่อดอกที่มีดอกบานออก 

การประเมินการเกิดโรค ครั้งที่ 4 พบว่า ค่าเฉล่ียการเกิดโรคในทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติ มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคระหว่าง 12.62 – 19.91 เปอร์เซ็นต์  (ตารางที่ 3)   

การประเมินการเกิดโรค ครั้งที่ 5 พบว่า กรรมวิธีพ่นสาร prochloraz  50 % W.P. มีค่าเฉลี่ย
การเกิดโรคตํ่าที่สุดเท่ากับ 23.27 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร 
carbendazim  50 % W/V/SC ซึ่งมีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ 30.77 เปอร์เซ็นต์ ส่วนกรรมวิธีพ่น
สาร propiconazole  +  procholraz  40% W/V/EC  และ azoxystrobin  +  difenoconazole  
32.5 % W/V/SC ซึ่งมีค่าเฉลี่ยการเกิดโรคเท่ากับ 39.13 และ 36.74 เปอร์เซ็นต์  และไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร   พบว่า มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ 43.63 เปอร์เซ็นต์ 

การประเมินการเกิดโรค ครั้งที่ 6  พบว่า กรรมวิธีพ่นสาร carbendazim  50 % W/V/SC  
และ propiconazole  +  procholraz  40% W/V/EC มีค่าเฉลี่ยการเกิดโรคตํ่าสุด มีค่าเท่ากับ 
34.50 และ 35.78  เปอร์เซ็นต์  รองลงมาได้แก่กรรมวิธีพ่นสาร prochloraz  50 % W.P.มีค่าเฉล่ีย
การเกิดโรคเท่ากับ  41.79  เปอร์เซ็นต์  ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร 
azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC และกรรมวิธีไม่พ่นสาร  ซึ่งมีค่าเฉล่ียการ
เกิดโรคเท่ากับ  49.63 และ 51.27  เปอร์เซ็นต์  (ตารางที่ 3 )  

การประเมินการเกิดโรค ครั้งที่ 7  พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารไม่มีความแตกต่างทางสถิติใน
แต่ละกรรมวิธี มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ  23.56, 22.12, 21.79 และ 23.76  เปอร์เซ็นต์ และใน
ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร     มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ 
38.47    เปอร์เซ็นต์ ( ตารางที่ 3 ) 

การประเมินการเกิดโรค ครั้งที่ 8 พบว่า กรรมวิธีพ่นสาร propiconazole  +  procholraz  
40% W/V/EC มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคตํ่าสุดเท่ากับ 16.44 เปอร์เซ็นต์  รองลงมาได้แก่กรรมวิธีพ่นสาร 
prochloraz  50 % W.P.มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ  18.31  เปอร์เซ็นต์  แต่มีความแตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร  ซึ่งมีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ  29.02 เปอร์เซ็นต์  และไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร carbendazim  50 % W/V/SC และ azoxystrobin  +  
difenoconazole  32.5 % W/V/SC ซึ่งมีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ  26.69 และ 22.46  เปอร์เซ็นต์  
( ตารางที่ 3 )  

การประเมินการเกิดโรค ครั้งที่ 9  พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารไม่มีความแตกต่างทางสถิติใน
แต่ละกรรมวิธี มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ  30.11, 29.20, 34.17 และ 34.13  เปอร์เซ็นต์ และใน
ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ 39.00  
เปอร์เซ็นต์ ( ตารางที่ 3 ) 

การประเมินการเกิดโรค ครั้งที่  10  พบว่า กรรมวิธีพ่นสาร prochloraz  50 % W.P. มี
ค่าเฉลี่ยการเกิดโรคตํ่าที่สุดมีค่าเท่ากับ 16.42  เปอร์เซ็นต์  รองลงมาได้แก่กรรมวิธีพ่น สาร 
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carbendazim  50 % W/V/SC  มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ  19.60  เปอร์เซ็นต์  ส่วนในกรรมวิธี
พ่นสาร azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC และ  propiconazole  +  
procholraz  40% W/V/EC  มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคไม่แตกต่างกัน มีค่าเท่ากับ  32.13 และ 34.79  
เปอร์เซ็นต์  และแตกต่างกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งมีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ  45.72  เปอร์เซ็นต์  
(ตารางที่ 3 )  
4. การทดสอบอัตราท่ีเหมาะสมของสารปอ้งกันกําจัดโรคพืชในการปอ้งกันกําจัดโรคเกสร 
   ดําของกล้วยไม้สกุลหวายในสภาพแปลงทดลอง 
   4.1 ทดสอบอัตราพน่สาร carbendazim 50% W/V/SC ที่เหมาะสมในการป้องกันกําจัด 
        โรคเกสรดํา 
   จากการทดสอบอัตราพ่นสาร carbendazim  50%  W/V/SC ที่อัตรา 10, 20, 30  และ  40  
 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร ในการป้องกันกําจัดโรคเกสรดํา  พบว่า ในการประเมินความรุนแรงของโรคก่อน
การพ่นสารครั้งที่ 1 ค่าเฉล่ียการเกิดโรคในแต่ละกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งมีค่าเฉล่ีย
การเกิดโรคระหว่าง  5.76 – 10.56  เปอร์เซ็นต์  (ตารางที่ 4)   

การประเมินความรุนแรงโรคก่อนการพ่นสารคร้ังที่ 2  พบว่า ในกรรมวิธีพ่นสารที่อัตรา 20 ซี
ซี ต่อนํ้า 20 ลิตร  มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคตํ่าสุดเท่ากับ  15.09  เปอร์เซ็นต์  รองลงมาได้แก่กรรมวิธีพ่น
สารอัตรา 30, 10 และ 40 ซีซี ต่อนํ้า 20 ลิตร  มีค่าเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเท่ากับ 16.21, 
16.87 และ 22.59 .09 เปอร์เซ็นต์  ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร  ซึ่งมีค่าเฉล่ีย
ระดับความรุนแรงของโรคเท่ากับ 22.59 เปอร์เซ็นต์  ( ตารางที่ 4 )   

การประเมินความรุนแรงโรคก่อนการพ่นสารคร้ังที่ 3  พบว่า ในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารอัตรา 40 
ซีซี ต่อนํ้า 20 ลิตร  มีค่าเฉลี่ยการเกิดโรคตํ่าสุด 19.86 เปอร์เซ็นต์ และไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  
กับกรรมวิธีพ่นสารที่อัตรา 10, 20 และ 30 ซีซี ต่อนํ้า 20 ลิตร  ซึ่งมีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ23.68, 
21.05 และ 21.71 เปอร์เซ็นต์  ในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารทุกอัตราที่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธี
ไม่พ่นสาร ซึ่งมีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ 44.51 เปอร์เซ็นต์  ( ตารางที่ 4 )   

การประเมินความรุนแรงโรคก่อนการพ่นสารคร้ังที่ 4 พบว่า ในกรรมวิธีที่พ่นสารอัตรา 10, 
20, 30  และ  40 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร มีค่าเฉลี่ยการเกิดโรคไม่แตกต่างทางสถิติ  ซึ่งมีค่าเฉลี่ยการเกิด
โรคระหว่าง 33.34 – 35.02 เปอร์เซ็นต์  แต่ในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารทุกอัตรามีความแตกต่างทางสถิติ
กับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งมีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ 65.03 เปอร์เซ็นต์  ( ตารางที่ 4 )   

การประเมินโรคหลังการพ่นสารครั้งสุดท้าย 7 วัน พบว่า  กรรมวิธีพ่นสารอัตรา  30  ซีซีต่อ
นํ้า 20 ลิตร มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคตํ่าสุด 65.30 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีพ่นสารอัตรา  20  
ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ  70.60 เปอร์เซ็นต์ ส่วนในอัตรา 10 และ 40 ซีซี ต่อ
นํ้า 20 ลิตร  พบว่ามีค่าเฉล่ียระดับความรุนแรงของโรคไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่น
สาร   ซึ่งมีค่าเฉล่ียระดับความรุนแรงของโรคเท่ากับ 79.16, 72.14  และ 80.95  เปอร์เซ็นต์ ( ตาราง
ที่ 4 ) 
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   4.2 ทดสอบอัตราพน่สาร prochloraz  50% W.P. ที่เหมาะสมในการป้องกันกําจัด 
โรคเกสรดํา 

   จากการทดสอบอัตราพ่นสาร prochloraz  50% W.P. ที่อัตรา 10, 20, 30 และ 40 กรัมต่อ 
 นํ้า 20 ลิตร ในการป้องกันกําจัดโรคเกสรดํา  พบว่า ในการประเมินความรุนแรงของโรคก่อนการพ่น
สารคร้ังที่ 1 ค่าเฉล่ียการเกิดโรคในกรรมวิธีพ่นสาร 20 กรัมต่อนํ้า 20 ลิตร ไม่พบการเกิดโรคในแปลง  
และไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร 30 กรัมต่อนํ้า 20 ลิตร  และไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธี 10 และ 40 กรัมต่อนํ้า 20 ลิตร และกรรมวิธีไม่พ่นสาร มีค่าเฉลี่ยการเกิดโรคเท่ากับ 
2.78, 2.87 และ 8.62 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 5)   

การประเมินความรุนแรงโรคก่อนการพ่นสารคร้ังที่ 2  พบว่า ค่าเฉล่ียการเกิดโรคในกรรมวิธี
พ่นสาร 20 กรัมต่อนํ้า 20 ลิตร มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคตํ่าสุดเท่ากับ  0.47  เปอร์เซ็นต์  และไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร 10 กรัมต่อนํ้า 20 ลิตร  มีค่าเฉลี่ยการเกิดโรคเท่ากับ  3.35  
เปอร์เซ็นต์  รองลงมาได้แก่กรรมวิธี 30 และ 40 กรัมต่อนํ้า 20 ลิตร มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ 
6.91 และ 4.92 เปอร์เซ็นต์ และในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารมีความแตกต่างกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร มี
ค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ 21.70 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 5)   

การประเมินความรุนแรงโรคก่อนการพ่นสารคร้ังที่ 3  พบว่า ในกรรมวิธีที่พ่นสารอัตรา 10  
และ 30 กรัมต่อนํ้า 20 ลิตร  มีค่าเฉลี่ยการเกิดโรคเท่ากับ 8.56  และ 10.91 เปอร์เซ็นต์ มีความ
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสารที่อัตรา  20 และ 40 กรัมต่อนํ้า 20 ลิตร และกรรมวิธีไม่พ่นสาร 
ซึ่งมีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ 35.05, 31.18 และ 26.45 เปอร์เซ็นต์   ( ตารางที่ 5 )   

การประเมินความรุนแรงโรคก่อนการพ่นสารครั้งที่ 4 พบว่า ในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารทุกอัตรา
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในแต่ละกรรมวิธี   ซึ่งมีค่าเฉลี่ยการเกิดโรคระหว่าง 36.61 – 44.01 
เปอร์เซ็นต์  และทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร   ซึ่งมีค่าเฉล่ียการเกิดโรค
เท่ากับ  58.61 เปอร์เซ็นต์  ( ตารางที่ 5 )   

การประเมินโรคหลังการพ่นสารคร้ังสุดท้าย 7 วัน พบว่า  กรรมวิธีพ่นสารอัตรา  10  กรัมต่อ
นํ้า 20 ลิตร มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคตํ่าสุด 41.04 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีพ่นสารอัตรา  20  
กรัมต่อนํ้า 20 ลิตร มีค่าเฉล่ียการเกิดโรคเท่ากับ  52.36 เปอร์เซ็นต์ ส่วนในอัตรา 30 และ 40 กรัมต่อ
นํ้า 20 ลิตร  พบว่ามีค่าเฉล่ียระดับความรุนแรงของโรคไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่น
สาร     ซึ่งมีค่าเฉล่ียระดับความรุนแรงของโรคเท่ากับ 58.34, 55.73  และ 62.75  เปอร์เซ็นต์  
( ตารางที่ 5 ) 
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สรุปผลการทดลอง 
  

ในปี 2552 ได้ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดโรคพืชในห้องปฏิบัติการ  จํานวน  6 
ชนิด พบว่า สารป้องกันกําจัดโรคพืชที่สามารถยับย้ังการเจริญของเส้นใยเช้ือราได้ดีที่ทุกระดับความ
เข้มข้น มี 4  ชนิด คือ สาร carbendazim 50 % W/V/SC, prochloraz  50 % W.P. และ 
propiconazole  + procholraz  40% W/V/EC  ซึ่งเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคไม่สามารถเจริญได้ และ
มีค่าเปอร์เซ็นต์การยับย้ังเท่ากับ 100 เปอร์เซ็นต์  ส่วนสารป้องกันกําจัดโรคพืชที่สามารถยับย้ังการ
เจริญของเส้นใยได้ดีรองลงมา คือ สาร azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC  มี
ค่าเปอร์เซ็นต์การยับย้ังต้ังแต่ 64.11 - 100 เปอร์เซ็นต์  จากน้ันจึงได้นําสารที่คัดเลือกได้ทั้งหมด 4 
ชนิด ไปทดสอบประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดโรคเกสรดําในสภาพแปลงทดลอง 
 ทําการทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดโรคพืช 4 ชนิด ในการป้องกันกําจัดโรคเกสรดํา
ของกล้วยไม้สกุลหวาย พันธ์ุขาวกิตติ ในแปลงทดลองที่ 1  โดยพ่นสารจํานวน 4 ครั้ง  ผลการทดลอง
พบว่า กรรมวิธีที่ระดับการเกิดโรคลดลงและมีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคตํ่าที่สุด คือ กรรมวิธีพ่น
สาร azoxystrobin + difenoconazole  32.5 % W/V/SC  ซึ่งมีค่าเท่ากับ 39.52 เปอร์เซน็ต์ 
รองลงมาได้แก่กรรมวิธีพ่นสาร prochloraz 50 % W.P. มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเท่ากับ 
40.51 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสารพบว่า มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเท่ากับ 
53.63 เปอร์เซ็นต์  ผลการทดลองในแปลงทดลองที่ 2   โดยพ่นสารจํานวน 10 ครั้ง  พบว่า กรรมวิธีที่
ระดับการเกิดโรคลดลงและมคี่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคตํ่าที่สุด คือ กรรมวิธีพ่นสาร prochloraz 
50 % W.P. มคี่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเท่ากับ 16.42 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาได้แก่กรรมวิธีพ่นสาร 
carbendazim 50 % W/V/SC  ซึ่งมีค่าเท่ากับ 19.60 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่
พ่นสารพบว่า มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเท่ากับ 45.72 เปอร์เซ็นต์  ดังน้ัน ผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดโรคเกสรดําในกล้วยไม้สกุลหวาย 2 พันธ์ุ พบว่า  สารที่มีประสิทธิภาพ
ในการป้องกันกําจัดโรคได้ดีที่สุดคือ สาร prochloraz 50 % W.P. รองลงมาได้แก่ สาร 
carbendazim 50 % W/V/SC  และ  azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC   
 ในปี 2553 ได้ทําการทดสอบอัตราการพ่นสารที่เหมาะสมของสาร prochloraz 50 % W.P. 
และสาร carbendazim 50 % W/V/SC  จากผลการทดลองพบว่า ทุกอัตราการพ่นสาร prochloraz 
50 % W.P. ที่อัตรา 10, 20, 30 และ 40 กรัมต่อนํ้า 20 ลิตร สามารถป้องกันกําจัดโรคเกสรดําได้ดีทุก
อัตรา และอัตราที่เหมาะสมแนะนําในการใช้ คือ อัตรา 10 และ 20 กรัมต่อนํ้า 20 ลิตร ส่วนอัตราการ
พ่นสารที่เหมาะสมของสาร carbendazim 50 % W/V/SC จากผลการทดลองพบว่า ทุกอัตราการพ่น
สาร carbendazim 50 % W/V/SC ที่อัตรา 10, 20, 30 และ 40 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร สามารถป้องกัน
กําจัดโรคเกสรดําได้ดีทุกอัตรา และอัตราที่เหมาะสมแนะนําในการใช้ คือ อัตรา 10 และ 20 ซีซีต่อนํ้า 
20 ลิตร 
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          ตารางที่ 1     การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดโรคพืชในการยับยั้งเจริญของเส้นใยเชื้อรา C. gloeosporioides บนอาหารเลี้ยงเชื้อพิษ 
                            ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ หลังการทดลอง 7 วัน  
 
                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                       หมายเหต ุ   1/  = ค่าเฉลี่ยขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนีเชื้อรา  C. gloeosporioides  จํานวน  9  ซ้ํา หลังการทดสอบ 7 วัน  
                             2/  =  ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา จํานวน 5 ซ้ํา หลังการทดสอบ 7 วัน  โดยคิดจากสูตร 

                                            เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเส้นใย =   (A-B) / A x 100 
                                                A  =  ค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโตของเชื้อราบนอาหารเปรียบเทียบ 

                                                 B  =  ค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโตของเชื้อราบนอาหารที่ผสมสารป้องกันกําจัดเชื้อรา 
 
 
 

 
สารเคมี  

ค่าเฉลี่ยขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนีเชื้อรา 1/ เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา (%)2/ 

10 ppm. 100 ppm. 1000 ppm. 10 ppm. 100 ppm. 1000 ppm. 
1. azoxystrobin   25 % W/V/SC                            7.10 6.99 5.98 21.11 22.33 33.55 
2. azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC 3.23 1.03 0 64.11 88.55 100 
3. carbendazim  50 % W/V/SC 0 0 0 100 100 100 
4. prochloraz    50 % W.P.   0 0 0 100 100 100 
5. procymidone   50 % WP   1.27 2.37 4.17 85.11 73.66 53.66 
6. propiconazole  +  procholraz  40% W/V/EC 0 0 0 100 100 100 
7. Control (น้ําเปล่านึ่งฆ่าเชื้อ) 9.00 9.00 9.00 - - - 
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         ตารางที่ 2     การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดโรคพืชในการป้องกันกําจัดโรคเกสรดําของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ขาวกิตติ  
                            ที่ อ. ท่ามะกา  จ.กาญจนบุร ี
 
 
 
 
 
 
 
 
               

หมายเหตุ    1/  = ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเกสรดํา จํานวน  4  ซ้ําๆ ละ 20 ช่อ  
                              2/  =  ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีวิเคราะห์  Duncan’s multiple range test  

 
 
 
 
 

 
กรรมวิธี 

อัตราที่ใช้ (ซีซี/กรัม)  
ต่อน้ํา 20 ลิตร 

ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเกสรดํา 
1/

 

การประเมินโรคครั้งที่ 1 การประเมินโรคครั้งที่ 2 การประเมินโรคครั้งที่ 3 การประเมินโรคครั้งที ่ 4 
1. azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % 
W/V/SC 

10 47.95a2/ 45.87a 24.82a 39.52a 

2. carbendazim  50 % W/V/SC 10 65.86b 68.81b 33.28ab 52.98a 
3.prochloraz    50 % W.P.   20 68.03b 70.10b 43.77b 40.51a 
4. propiconazole  +  procholraz  40% W/V/EC 10 62.64b 73.72b 36.42ab 53.10a 
5.Control (กรรมวิธีพ่นน้ําเปล่า) - 69.35b 77.47b 54.60c 68.03b 
 % CV  - 8.9 13.4 26.8 20.9 
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ตารางที่ 3   การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดโรคพืชในการป้องกันกําจัดโรคเกสรดําของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ บอม โจ 17   
                ที่ อ. นครชัยศรี  จ. นครปฐม 
                    

หมายเหตุ    1/  = ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเกสรดํา จํานวน  4  ซ้ําๆ ละ 20 ช่อ  
               2/  =  ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีวิเคราะห์  Duncan’s multiple range test  

 
 
 

 
 
 

กรรมวิธี 

 
  
  อัตราที่ใช้ 

(ซีซี/กรัม) 
ต่อน้ํา 20 ลิตร 

 

ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเกสรดํา 1/ 
 

 
การประเมิน
โรคครั้งที่ 1 

 
การประเมิน
โรคครั้งที่ 2 

 
การประเมิน
โรคครั้งที่ 3 

 
การประเมิน
โรคครั้งที่ 4 

 
การประเมิน
โรคครั้งที่ 5 

 
การประเมิน
โรคครั้งที่ 6 

 
การประเมิน
โรคครั้งที่ 7 

 
การประเมิน
โรคครั้งที่ 8 

 
การประเมิน
โรคครั้งที่ 9 

 
การประเมิน 
โรคครั้งที่ 10 

1. azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % 
W/V/SC 

10 31.36a2/ 35.29b 21.93ab 17.28a 36.74b 49.63b 23.56a 26.69ab 30.11a 32.13abc 

2. carbendazim  50 % W/V/SC 10 24.01a 18.15a 22.01ab 12.62a 30.77ab 34.50a 22.12a 22.46ab 29.20a 19.60ab 
3.prochloraz    50 % W.P.   20 24.09a 15.54a 12.67a 15.40a 23.27a 41.79ab 21.79a 18.31a 34.17a 16.42a 
4. propiconazole  +  procholraz  40% W/V/EC 10 23.91a 18.33a 20.72ab 19.91a 39.13b 35.78a 23.76a 16.44a 34.13a 34.76bc 
5.Control - 38.45a 25.75ab 24.56b 18.48a 43.63b 51.27b 38.47b 29.02b 39.00b 45.72c 

 % CV   34.1 42.5 33.6 58.7 23.1 19.2 33.0 27.8 23.9 34.3 
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         ตารางที่ 4     การทดสอบอัตราการพ่นที่เหมาะสมของสารcarbendazim  50 % W/V/SC ในการป้องกันกําจัดโรคเกสรดําของกล้วยไม้สกุลหวาย 
                           พันธุ์ขาวสนาน ที่ อ. นครชัยศรี  จ.นครปฐม 
                                 

 
หมายเหตุ    1/  = ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเกสรดํา จํานวน  4  ซ้ําๆ ละ 20 ช่อ  
               2/  =  ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีวิเคราะห์  Duncan’s multiple range test  

  *   =  การประเมินโรคก่อนการพ่นสารครั้งที่ 1  
  * *  =  การประเมินโรคหลังการพ่นสารครั้งสุดท้าย 7 วัน  

 
 
 

 
กรรมวิธี 

อัตราที่ใช้ 
(ซีซี/ต่อน้ํา 20 ลิตร ) 

ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเกสรดํา 1/ 

การประเมินโรคครั้งที่ 1* การประเมินโรคครั้งที ่2 การประเมินโรคครั้งที ่3 การประเมินโรคครั้งที่ 4 การประเมินโรคครั้งที ่ 5** 
1.carbendazim  50 % W/V/SC 10 5.76a2/ 16.87ab 23.68a 35.02a 79.16bc 
2.carbendazim  50 % W/V/SC 20 10.48a 15.09a 21.05a 34.40a 70.60ab 
3.carbendazim  50 % W/V/SC 30 9.30a 16.21ab 21.71a 33.52a 65.30a 
4. carbendazim  50 % W/V/SC 40 9.36a 22.27ab 19.86a 33.34a 72.14abc 
5.Control (พ่นน้ําเปล่า) - 10.56a 22.59b 44.51b 65.03b 80.95c 
%CV  52.4 23.3 23.2 12.8 8.1 
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         ตารางที่ 5     การทดสอบอัตราการพ่นที่เหมาะสมของสาร prochloraz  50 % W.P.  ในการป้องกันกําจัดโรคเกสรดําของกล้วยไม้สกุลหวาย 
                           พันธุ์ บอม โจ 17  ที ่อ. นครชัยศรี  จ.นครปฐม 
                                 

 
หมายเหตุ    1/  = ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเกสรดํา จํานวน  4  ซ้ําๆ ละ 20 ช่อ  
               2/  =  ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีวิเคราะห์  Duncan’s multiple range test  

  *   =  การประเมินโรคก่อนการพ่นสารครั้งที่ 1  
  * *  =  การประเมินโรคหลังการพ่นสารครั้งสุดท้าย 7 วัน  

 

 
กรรมวิธี 

อัตราที่ใช้ 
(ซีซี/ต่อน้ํา 20 ลิตร ) 

ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเกสรดํา 1/ 

การประเมินโรคครั้งที่ 1* การประเมินโรคครั้งที ่2 การประเมินโรคครั้งที ่3 การประเมินโรคครั้งที่ 4 การประเมินโรคครั้งที ่ 5** 
1.prochloraz    50 % W.P.  10 2.78b2/ 3.35ab 8.56a 40.22a 41.04a 
2.prochloraz    50 % W.P.  20 0.01a 0.47a 35.05b 44.01a 52.36ab 
3.prochloraz    50 % W.P.  30 0.55ab 6.91b 10.91a 41.52a 58.34b 
4.prochloraz    50 % W.P.  40 2.87b 4.92b 31.18b 36.61a 55.73b 
5.Control (พ่นน้ําเปล่า) - 8.62b 21.70c 26.45b 58.61b 62.76b  
%CV  52.5 34.3 23.2 14.0 15.8 
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��!�	)�F��:dÙ\U>�Ù\�hUAfUL[UAU]��110D��+ �����
�%�	��!������/��	�� ���)F(!���
������
/ �!"	)��4�jL\K>>US�Ù\�kU\l<g<̀�:�aa�D��������+.7(����/��	�� ���)���
���������
����)
����J����("9������&���	%*��%�!(�"	)��4�����9����"G��������������	�
��+ �����
�%��mOS<\U�
:�11nD� ���	��!������/��	�����	�������
���������
��� �������� ��� ���������	�
� ��)� ���
?>U\<=><�MiE����
��
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�VU>Ùf>�?>fO<̀B� V� �� V� V�

�VUCMU[U?<̀B� �� �� �� ��

�VUCMU[A<O�UO<\� �� �� �� ��

�V?>KAUg<O�UO<\� �� �� V� V�

w>fOf>V�VUCMU[A<O�UO<\� V� V� V� V�

w>fOf>V�V?>KAUg<O�UO<\� V� V� V� V�

�VS<CA<\<̀B� V� �� V� V�

of\[=sfV�VM[=><̀B� V� �� V� V�

�V>BKO<̀B� �� �� V� V�

�V=[ <̀AS<̀B� V� V� V� V�
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��1
�8"$�1)���hŴo]ẀR��
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	�$	�&)	�����
������ ��	
����� (�
�&	(9	(	
:'��	
9
3	$9�"
���6��1)"�&	(
3"�����9	(	
:9
3	$9	
�����&����#�#7$�	
��
�,�1�41
8"$���7"9	�%1 4
����2�3�

IL� �����=����N=��>�<�D���������
�����������
D��������	��
�������������Q@=<�D
���@
��;���

� M��	
���"$�&)	13��� ((	��6
��3&�������
�����������<=>?@A� �0;B� <=>?@A� ���B� <=>
?@A� ���� ����<=>?@A� ��/�(��
�9��-�E	�'��	
�&� (4
��%�6�&8"$�� ((	2�3����69 ��4��(�
�
�9��-�E	�'��	
�&� (4
��%�6�&
3"�����0� � � 9)&�13��� ((	��6
��3&�������
�����������<=>?@A�
��B�<=>?@A��CB�<=>?@A�CD�����<=>?@A������(��
�9��-�E	�'��	
�&� (4
��%�6�&8"$�� ((	

"$�$(	���"�
3"�����0���'�8N���613��� ((	��6��H�1#&��
��������6
��3&��7*	��#6��F6$|)	���7"�9�$
"	�	
8"$4
��%�6�&
3"����;0��J1	
	$��6��K���
� M��	
1
&��
�(	N������
������������������
��� ��� ������������ �&)	9"���3"$�#
M���9"�
�9��-�E	�8"$�����
�����������4����
�(	N������
����������'��

(&�-���6'�3������
��
���������<=>?@A� �0;B� <=>?@A� ���B� <=>?@A� ���� ����<=>?@A� ��/���6(��
�9��-�E	�'��	

�&� (4
��%�6�&(	���69 �(��
�(	N���6((	�8F7��4��(��
�(	N������
������������GD/����0�/B��G�����0�/B�
�G�/��� �0� /� �����G/��� �0� /� %�)&�4�4�����������
#(� 1	(�*	�#J1	
	$��6�/K��'�8N���6�
�(	N
�����
��� ��� ������������'��

(&�-���6'�3������
�����������<=>?@A� �0;B� <=>?@A� ���B� <=>
?@A���������<=>?@A���/����$�4��(��
�(	N�����
������ ������������/G�����0� �B��G�����
�0�B�CG���� �0�� �����GD/��� �0�%�)&�4�4�����������
#(� 1	(�*	�#�J1	
	$��6��K� 9)&��

(&�-�"�6�{(�
�
�(	N8"$�����
������������$��6������$�'�8N���6�
�(	N�����
��� ��� ������������ ���6((	�
8F7��J1	
	$��6��K��	��	
���"$�9�$'%3�%L�&)	�����
�����������<=>?@A� �0;B� <=>?@A� ���B� <=>
?@A� ���� ����<=>?@A� ��/�9	(	
:"�+)'������+��� ((	2�3�	��$���&)	�����
����������"�6�{�*	
'%3�
�(	N���6((	�8F7������	�M��	
���"$�	
�#����"������
����������'�%3"$���#1��	
������
��



��D0�
�

���������<=>?@A� �0;B� <=>?@A� ���B� <=>?@A� ���� ����<=>?@A� ��/��(��	
9
3	$�&	(�&3	$8"$

��&N'9�����
��	'��	
�#�#7$�	
��
�,�1�418"$�����
������������������(	���69 ��9�$&)	(��	

M��19	
�����&��""�(	�*	�&�(	�� ��F$�*	'%3�����
���<=>?@A� �0;B� <=>?@A� ���B� <=>?@A� ����
����<=>?@A���/�(��
�9��-�E	�'��	
�&� (4
��%�6�&8"$�� ((	(	��&)	�����
����������"�6�{�5F6$
9"���3"$�#��6�<PmSY�����ǹ m̀�J�CD�K�2�3
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��D/�
�

=PRPWRPB��GB��G�sWet̀YS�PRh�OG=G�=tSmtP_P]G��CCDG�<ẀZ̀R]Ỳ �̂ d̀�XPZ]SYWP̂�_Ŵ]� d̀�T ]̀P]̀�Xf�
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ศึกษาการจัดการโรคพืชท่ีเหมาะสมในการผลิตแก้วมังกร 
Plant Diseases Management for Dragon Fruit Production 

 

พรพิมล  อธิปญัญาคม 1/      สุณีรัตน์  สีมะเด่ือ 1/ 
ชนินทร  ดวงสอาด 1/     ศรีสรุางค์  ลขิิตเอกราช 2/ 

1/กลุ่มวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช     2/สํานักผูเ้ชี่ยวชาญ 
      

 

บทคัดย่อ 
การจัดการอารักขาพืชที่เหมาะสมในการผลติแก้วมังกร การศึกษาในด้านของโรคพืช โดย

การศึกษาเช้ือสาเหตุของโรคที่สําคัญของแก้วมังกรเพ่ือการจัดการอารักขาพืชที่เหมาะสมในการผลิต
แก้วมังกร ระหว่างเดือนตุลาคม 2551 ถงึเดือนกันยายน 2553  มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาสาเหตุของ
โรคที่สําคัญของแก้วมังกร รวมทั้งประเมินการเกิดและความรุนแรงของโรค ตลอดจนการป้องกันกําจดั
ในเบ้ืองต้นเพ่ือเป็นแนวทางในการจัดการอารักขาพืชที่เหมาะสมในการผลิตแก้วมังกร โดยทําการเก็บ
ตัวอย่างส่วนที่เป็นโรคของ ดอก ลําต้น และผล โดยทําการสํารวจจํานวน 40 ครั้ง 35 สวน ในจังหวัด
สมุทรสาคร  นครปฐม  ราชบุรี ปทุมธานี ระยอง  จันทบุรี สมุทรปราการ นครราชสีมา  เชียงใหม ่ 
เชียงราย และ กรุงเทพฯ   นํามาศึกษาแยกเช้ือโดยวิธี Tissue Transplantings  และศึกษาลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาของราภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo และ compound  พบโรคท่ีสําคญั ได้แก่ 
โรคเน่าเปียก (wet rot)  โรคผลเน่า (Fruit rot)  โรคลําต้นจุด (Stem spot)และโรคแอนแทรคโนส 
(Anthracnose) บนลําต้น จากการศึกษาจําแนกชนิดสาเหตุโรคของแก้วมังกรพบเช้ือสาเหตุ ดังน้ี  โรค
เน่าเปียกพบสาเหตุคือรา Chaonephora sp. และ Aspergillus niger พบราทั้งสองชนิดน้ีเข้าทําลาย
ส่วนของดอกแก้วมังกร  โรคผลเน่าพบการเข้าทําลายของราแตกต่างกันไป ได้แก่ Bipolaris 
cactivora, Colletotrichum capsici, C. gloeosporioides  และ Dothiorella sp. เข้าทําลายที่
ผลของแก้วมังกรทําให้เกิดโรคผลเน่า   และรา C. capsici มีเปอร์เซน็ต์การเกิดโรคและความรุนแรง
ของโรคมากที่สุดเท่ากับ 32.50 และ 10.00 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ สําหรับการศึกษาโรคลําต้นจุดได้
จําแนกชนิดเช้ือสาเหตุคือรา  Dothiorella sp.  จากการศึกษาโรคน้ีมีความรุนแรงต่อการผลิตแก้ว
มังกรมากพบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคมากที่สุดในจังหวัดจันทบุรี มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค
และความรุนแรงของโรคเท่ากับ 65.30 และ 82.50 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  ส่วนโรคแอนแทรคโนสที่
เกิดบนลําต้นสาเหตุเกิดจาก  C. gloeosporioides   พบเปอร์เซ็นต์การเกิดและความรนุแรงของโรค 

 
 

 
รหัสการทดลอง 01-13-52-03 
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น้อยกว่าโรคผลจุด  จากการศึกษาครั้งน้ีได้ทําการพิสูจน์โรคผลเน่าที่เกิดจากราสาเหตุทั้ง 4 ชนิด  โรค
ลําต้นจุด และโรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดบนลาํต้น พบว่าราสามารถทําให้เกิดโรคที่ผลและลําต้นของแก้ว
มังกร และเมือ่แยกเช้ือกลับบนอาหาร PDA สามารถตรวจพบราชนิดเดิมที่แยกได้จากผลและลําต้น
ของแก้วมังกร   
 ผลของการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าโรคลําต้นจุดเป็นโรคที่สําคญัมากโรคหน่ึงซึ่งเป็นปัญหาของการ
ผลิตแก้วมังกรและพบว่าการจัดการควบคุมโรคพืชโดยวิธีเขตกรรม ได้แก่ การตัดแต่งก่ิง และการเกบ็
ส่วนที่เป็นโรคออกจากแปลงปลูกมีส่วนในการป้องกันกําจัดโรคพืชเบ้ืองต้น 
 

คํานาํ 
แก้วมังกร (Dragon fruit) เป็นพืชในวงศ์กระบองเพชร มีช่ือทางวิทยาศาสตร์ Hylocereus 

undatus (Haworth) Britton & Rose มีถิ่นกําเนิดในทวีปอเมริกากลาง ลําต้นมีลักษณะเป็นแฉก  3 
แฉกสีเขียว อวบน้ํา มีหนามกระจุกอยู่ที่ข้างตาเป็นช่วง ๆ เน้ือผลภายในมีสีทั้งสีขาวและแดงขึ้นอยู่กับ
พันธ์ุ และมีเมล็ดเล็กๆสีดําอยู่ในเน้ือผล แก้วมังกรสามารถปลูกได้ดีในทุกสภาพพื้นที่ เกษตรกรนิยม
ปลูกแก้วมังกรเน่ืองจากเป็นพืชเศรษฐกิจชนิดใหม่ที่ได้รับความนิยมอย่างสูง ได้มีการขยายพ้ืนที่ปลูก
ออกไปในหลายจังหวัดทั่วประเทศไทย ปัจจุบันแก้วมังกรนับเป็นผลไม้ชนิดใหม่ของประเทศไทยที่ได้รับ
ความนิยมสูง มีตลาดภายในประเทศและขยายไปสู่ต่างประเทศ อย่างไรก็ตามการส่งออกแก้วมังกรยัง
จํากัดอยู่กับเฉพาะบางประเทศเท่าน้ัน เช่น จีน สิงค์โปร์ และยุโรป แต่หากต้องการขยายตลาดไปยัง
ประเทศที่มีศักยภาพในการซื้อ เช่น สหรัฐอเมริกา หรือ ออสเตรเลีย จําเป็นต้องจัดทําบัญชีรายช่ือ
ศัตรูพืชเพ่ือใช้ในการขอยื่นเปิดตลาด เพ่ือที่ประเทศผู้นําเข้าจะนําไปวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest 
Risk Analysis, PRAs) เน่ืองจากแก้วมังกรเป็นพืชชนิดใหม่ของประเทศไทยมีรายงานด้านวิชาการด้าน
ต่างๆ เช่น วิธีการปลูก การดูแลรักษา การขยายพันธ์ุ เป็นต้น แต่ยังไม่มีรายงานเก่ียวกับแมลงศัตรูของ
แก้วมังกร จึงมีความจําเป็นต้องดําเนินการวิจัยเพ่ือหาข้อมูลเก่ียวกับแมลงศัตรูพืชดังกล่าว 

แก้วมังกรเป็นพืชตระกูลกระบองเพชร มีช่ือวิทยาศาสตร์ Hylocereus undatus (Haworth) 
Britton & Rose มีถิ่นกําเนิดในทวีปอเมริกากลาง ประเทศเม็กซิโก บริเวณแปซิฟิก ประเทศกัวเตลมา
ลา คอสตาริกา และเลซัลวาดอร์ (http://en.wikipedia.org/Hylocereus undatus) ลําต้นเป็น 3 
แฉก ๆ เป็นหยัก ๆ คล้ายครีบมังกร ที่ตาข้างมีหนาม 1-5 หมาม แฉกน้ันอวบนํ้าซึ่งเป็นใบท่ีเปลี่ยนรูป 
ลําต้นจริงอยู่ก่ึงกลางของแฉก เมื่อต้นสมบูรณ์มีอายุราว 2 ปี จากก่ิงปักชํา ต้นแก้วมังกรก็ออกดอกที่มี
ขนาดใหญ่และยาวราวหน่ึงคืบ ดอกเริ่มบานตอนยํ่าค่ํา ดอกบานแล้วดูคล้ายแตรปากบาน กลีบดอกสี
ขาวนวล ดอกเริ่มหุบเมื่อพระอาทิตย์ขึ้น ต้ังแต่ออกดอกถึงผลแก่เก็บเก่ียวได้ ใช้เวลาประมาณ 7-8 
สั ปด า ห์  ฤ ดู ก าลขอ งผลแก้ ว มั ง ก ร มี ช่ ว ง ย า วพอสมควร  ต้ั ง แ ต่พฤษภาคมถึ ง ตุ ล าคม 
(http://aopdh06.doae.go.th/dagonfood5.htm) เน่ืองจากเป็นผลไม้ที่ได้รับความนิยมสูง เพราะมี
สมญานามว่าเป็น ‘ผลไม้สุขภาพ” ของผู้สูงอายุ  ผู้ป่วยโรคเบาหวาน คนอ้วนที่ต้องการลดน้ําหนัก 
และสามารถป้องกันโรคมะเร็งได้ เน่ืองจากในเมล็ดมีสารแอนติออกซิเดนซ์สูง (รภัสสา, 2552)  ดังน้ัน
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ผู้บริโภคจึงนิยมบริโภคแก้วมังกรกันมากข้ึนและยังเป็นที่นิยมของผู้บริโภคในต่างประเทศด้วย จึงมีการ
ขยายไปสู่ตลาดต่างประเทศ  และในปัจจุบันแก้วมังกรยังเป็นพืชที่นิยมปลูกเป็นการค้าในอีกหลาย
ประเทศ ได้แก่ ประเทศออสเตรเลีย บนาซิลลัมเบีย คอสตาริก้า  อียิปต์ อิสราเอล  ญี่ปุ่น  มัวริเทียส 
เม็กซิโก  นิการากัว  ไต้หวัน  อเมริกา และเวียดนาม    อย่างไรก็ตามการส่งออกแก้วมังกรยังจํากัดอยู่
กับเฉพาะบางประเทศเท่าน้ัน เช่น จีน สิงค์โปร์ และยุโรป แต่ในประเทศไทยก็มีความพยายามต้องการ
ขยายตลาดไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา  ซึ่งจะทําให้การผลิตแก้วมังกรมีความสําคัญมากขึ้น ถ้า
เกษตรกรสามารถผลิตแก้วมังกรที่มีคุณภาพดีก็สามารถเพ่ิมรายได้ให้กับเกษตรกร แต่ในปัจจุบันปัญหา
ที่สําคัญต่อการผลิตแก้วมังกรที่สําคัญอย่างหน่ึงคือปัญหาด้านโรคพืช โดยพบโรคระบาดทั้งที่ลําต้นและ
ผล ทําให้ผลผลิตลดลงอย่างมาก มีการใช้สารเคมีป้องกันกําจัดศัตรูพืชกันมาก และใช้สารป้องกันกําจัด
ศัตรูพืชไม่ถูกต้อง ทําให้ต้นทุนการผลิตสูง บางสวนต้องรื้อแปลงปลูกทิ้งเลย  ข้อมูลการศึกษาทางด้าน
การจําแนกชนิดเช้ือสาเหตุของแก้วมังกรในประเทศไทยยังมีการศึกษากันน้อยมาก  จึงมีความ
จําเป็นต้องดําเนินการวิจัยเพ่ือศึกษาสาเหตุของโรคแก้วมังกรเพ่ือเป็นแนวทางในการศึกษาวิธีการ
จัดการอารักขาพืชที่เหมาะสมในการผลิตแก้วมังกรเพ่ือการป้องกันกําจัดโรคของแก้วที่เหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและให้ผลผลิตที่มีคุณภาพในการบริโภคภายในประเทศและเพ่ือการ
ส่งออก    

พรพิมล และคณะ (2550) รายงานการสํารวจโรคแก้วมังกรจากแหล่งปลูกแก้วมังกรในจังหวัด 
เชียงราย พะเยา ระยอง ราชบุรี และสมุทรสาคร พบโรคของแก้วมังกร 5 ชนิด ได้แก่ โรคเน่าเปียกที่
ดอก เกิดจากเช้ือรา Choanephora โรคผลเน่า เกิดจากเช้ือรา Drechsiera cactivora โรคแอน
แทรคโนสที่ผล เกิดจากเช้ือรา Collectotrichum sp. tโรค sem canker เกิดจากเช้ือรา 
Dothiorella sp. และโรคแอนแทรคโนสบนลําต้น เกิดจากเช้ือรา Collectotrichum 
gloeosporioides โดยโรคแก้วมังกรส่วนใหญ่พบในแหล่งปลูกแก้วมังกรในภาคกลางและภาค
ตะวันออก 
 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ ์
1. สารเคมี ได้แก่ สารเคมีที่ใช้ในการฆ่าเช้ือ: สารละลายคลอร็อกซ์  แอธิลแอลกอฮอล์ 75%  
2. อาหารสังเคราะห์ potato dextrose agar (PDA), corn meal agar (CMA), MEA (malt 

extract agar) และ  water agar (WA) เป็นต้น 
 3.  กล้องจุลทรรศน์ชนิด Light microscope (LM) และ Stereo microscope พร้อมกล้อง
ถ่ายภาพ 
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 4. วัสดุอุปกรณ์อ่ืนๆ ในห้องปฏิบัติการได้แก่ ตู้เขี่ยเช้ือ  เครื่องแก้ว    กระบอกพลาสติก   
กรวยแก้ว ขวดดูแรน จานเลี้ยงเช้ือขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9 เซน็ติเมตร และกระดาษกรอง 
(Whatman #2) เป็นต้น 
วิธีการ 
1. การเก็บตัวอย่างโรคพืช 
 เก็บตัวอย่างโรคของแก้วมังกร จากจังหวัดต่าง ๆ ในประเทศไทย  ห่อตัวอย่างพืชที่เก็บมาด้วย
กระดาษหนังสือพิมพ์ ใสใ่นถงุพลาสติค บันทึกข้อมูลสถานที่เก็บ วันที่เก็บ ผู้เก็บ และข้อมูลภูมิศาสตร์  
นําตัวอย่างมาศึกษาลักษณะอาการในห้องปฏิบัติการ  จัดเก็บโรคพืชที่แสดงอาการท่ีใบอัดทับเป็น
ตัวอย่างแห้งเข้าพิพิธภัณฑ์โรคพืช ที่กลุ่มวิจยัโรคพืช  ตึกอิงคศรีกสิการ  กรมวิชาการเกษตรกรุงเทพ ฯ 
2. การศึกษาสาเหตุโรคพืช  

2.1  การศึกษาสาเหตุจากตัวอย่างพืชเปน็โรคโดยตรง 
 ศึกษาสาเหตุจากตัวอย่างพืชที่เป็นโรคโดยตรงภายใต้กล้องจุลทรรศน์ เขี่ยเช้ือจากตัวอย่างที่

เป็นโรคลงบนแผ่นสไลด์ (slide) แล้วตรวจเช้ือภายใต้กล้องจุลทรรศน์   
2.2  การศึกษาเชื้อสาเหตุโดยวิธีแยกเชื้อจากเน้ือเย่ือพชืเป็นโรค  
แยกเช้ือจากส่วนที่เป็นโรค โดยตัดตัวอย่างโรคพืชบริเวณที่เป็นรอยต่อของส่วนที่เป็นโรคและ

ส่วนปกติขนาดประมาณ 2x2 มลิลิเมตร ทําการฆา่เช้ือที่ผิวพืชโดยแช่ช้ินส่วนพืชลงในสารละลาย
โซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์  5 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 5 นาที  ซับใหแ้ห้งด้วยกระดาษกรองที่ผ่านการน่ึงฆ่า
เช้ือแล้วจนแห้งสนิท นําช้ินส่วนพืชมาวางบนอาหาร half strength Potato Dextrose Agar (1/2 
PDA) แล้วบ่มไว้ในห้องปฏิบัติการ อุณหภูมิ 30+2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1-3 วัน  ตรวจดูเส้นใยรา
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ  ตัด hyphal tip ของราที่เจริญออกมาจากช้ินตัวอย่างพืช วางลง
บนอาหาร potato dextrose agar (PDA)  เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องจนเช้ือเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเช้ือ 
และนําไปศึกษารายละเอียดของราเพ่ือการจําแนกชนิดของเช้ือสาเหตุต่อไป 
3. การจําแนกชนิดของเช้ือสาเหตุ 

ศึกษาลักษณะบนอาหารสังเคราะห์  ลักษณะและสขีองโคโลนี การสร้างส่วนขยายพันธ์ุของ
เช้ือ  บันทึกลักษณะต่าง ๆ และถ่ายภาพ 
 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือได้แก่ ลักษณะของเส้นใย ขนาด สี  ลักษณะของ
สปอร์ สี ขนาด  ชนิดของ ส่วนขยายพันธ์ุของเช้ือ  และถ่ายภาพราจากกล้องจุลทรรศน์ นําลักษณะ
ของราดังกล่าวมาเปรียบเทียบกับคู่มือการจัดจําแนกชนิดรา ได้แก่  เอกสารของ Sutton (1980), Ellis 
(1971, 1993) และ  Carmichael et al., (1980)   
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4. การพสิูจน์โรค 

ทําการพิสูจน์การเกิดโรค  โดยทําการปลูกเช้ือ  ทําแผลและไม่ทําแผลอย่างละ 10  
เปรียบเทียบกับการเกิดโรคบนส่วนที่ไม่ปลูกเช้ือด้วยวิธีเดียวกันแยกเช้ือสาเหตุจากต้นที่แสดงอาการ
โรค  เปรียบเทยีบชนิดของราสาเหตุโรคใช้ในการปลูกเช้ือ 
5. การเขตกรรมเพ่ือการป้องกันกําจัดโรคในเบื้องต้น 
 กําหนดแปลงศึกษา 3  ลักษณะ  ดังน้ี  แปลงที่มีการตัดแต่งก่ิงหลังจากการเก็บเก่ียว   แปลง
ที่มีการตัดแต่งก่ิงหลังจากการเก็บเก่ียวและมกีารเก็บเศษทรากพืชออกจาก  และแปลงที่ไม่มีการ
จัดการใดๆ หลงัจากการเก็บเก่ียวซึ่งเป็นแปลงเปรียบเทียบ  ติดตามการเกิดโรคของแก้วมังกร 3  ครั้ง
ต่อปี โดยประเมินผลการเกิดโรค ของแต่ละโรคในแต่ละแปลงเพ่ือเป็นแนวทางในการป้องกันกําจัดโรค
ในเบ้ืองต้น 
 

เวลาและสถานท่ี 
เวลา:  เริ่มต้น  เดือนตุลาคม 2551    สิ้นสุด  เดือนกันยายน 2553 

สถานที:่  แปลงปลูกพืชเกษตรกร  และแหล่งพืชธรรมชาติ 

 ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
1. การเก็บตัวอย่างโรคพืช 

ผลจากการสํารวจและการเกบ็ตัวอย่างส่วนที่เป็นโรคของดอก ลําต้น และผล ระหว่างเดือน
ตุลาคม 2551 - เดือนกันยายน 2553  โดยทําการสํารวจจํานวน 40 ครั้ง 35 สวน ในจังหวัด
สมุทรสาคร  นครปฐม  ราชบุรี ปทุมธานี ระยอง  จันทบุรี สมุทรปราการ นครราชสีมา  เชียงใหม ่ 
เชียงราย และ กรุงเทพฯ  นําตัวอย่างมาศึกษาที่ห้องปฏิบัติการโรคพืชและเก็บตัวอย่างแห้งไว้ใน
พิพิธภัณฑ์โรคพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
2. การศึกษาสาเหตุโรคพืช  

2.1  การศึกษาสาเหตุจากตัวอย่างพืชเปน็โรคโดยตรง 
จากการศึกษาสาเหตุจากตัวอย่างส่วนของแก้วมังกรที่เป็นโรคโดยตรงภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 

พบลักษณะอาการและเช้ือสาเหตุเบ้ืองต้น ดังน้ี 
 1.โรคเน่าเปียก (wet rot)  
 ราเจริญอยู่บนส่วนของดอกแก้วมังกร สร้างเส้นใยฟู เจริญขึ้นมาเหนือส่วนของดอก 

พบระบาดมากในช่วงที่อากาศมีความช้ืนสูง  พบระบาดที่ เขตภาษีเจริญ กรุงเทพฯ  จันทบุรี  ระยอง  
เชียงใหม่  จากการศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์พบรา Choanephora  เจริญอยู่บนส่วนของดอกแก้ว
มังกร  และบางคร้ังก็พบรา Aspergillus niger  เจริญอยู่ด้วย  2. โรคผลเน่า (Fruit rot)   
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 จากการศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์เบ้ืองต้นพบว่าลักษณะอาการผลเน่าของแก้ว
มังกรน้ันมีเช้ือสาเหตุเป็นรา  4 ชนิด  ได้แก่ 

 - รา  Colletotrichum 2 ชนิด ราสร้างสปอร์เซลล์เด่ียว  เกิดอยู่ในส่วนขยายพันธ์ุที่
เรียกว่า acervulus ลักษณะสปอร์รูปร่างทรงกระบอก และรูปร่างคล้ายกระสวย  ลักษณะอาการของ
โรคที่เกิดจากสปอร์รูปร่างคล้ายกระสวยนั้นพบว่าส่วนขยายพันธ์ุของราที่เรียกว่า acervulus น้ัน 
สร้าง setae สีดํา บนแผลชัดเจน 

 - พบกลุ่มของราสีเขียวมะกอกถึงสีดําเจริญขึ้นมาบนบริเวณแผล ราสร้าง conidia 
รูปร่างรีตรงกลางกว้าง  รูปรา่งคล้ายกระสวย หรือคล้ายกระบอง  มี 2-4 psudosepta สีนํ้าตาลอ่อน
ถึงสีนํ้าตาลทอง  

 - ราสร้างสปอร์เซลล์เดียว เกิดอยู่ในส่วนขยายพันธ์ุที่เรียกว่า pycnidia 
 นําผลเน่าแก้วมังกรลักษณะต่าง ๆ น้ีมาทําการแยกเช้ือโดยวิธี Tissue 

Transplantings เพ่ือทําการจําแนกชนิดของเช้ือสาเหตุต่อไป 
 3. โรคลาํต้นจุด (Stem spot)  
 ลักษณะอาการเริ่มแรกเป็นแผลจุดกลมเล็ก ๆ คล้ายหัวเข็มหมุด (ภาพที่ 1A) ต่อมา

แผลขยายใหญข่ึ้นและราสร้างส่วนขยายพันธ์ุสีดําเจริญอยู่ในแผล (ภาพที่ 1B) ต่อมาแผลตรงกลางจะ
แตกออก แผลกระจายไปทั่วลพต้น หรือบางคร้ังก็เกิดอยู่รอบ ๆ ตาที่เป็นหนาม เมื่อเขี่ยเช้ือดูใต้กล้อง
จุลทรรศน์พบสปอร์ เซลล์เดียว ไม่มีสี  รูปร่างรีจนถึงรูปทรงกระบอก (ภาพที่ 1D) เกิดอยู่ในส่วน
ขยายพันธ์ุที่เรียกว่า pycnidia (ภาพที่ 1C)  เช้ือน้ีมีลักษณะเหมือนกับที่เป็นสาเหตุของโรคเผลเน่า
ชนิดหน่ึง  จากน้ันนําอาการลําต้นจุดมาทําการแยกเช้ือโดยวิธี Tissue Transplantings เพ่ือทําการ
จําแนกชนิดของเช้ือสาเหตุต่อไป 

 4. โรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) บนลาํต้น   
 ลักษณะอาการแผลสีนํ้าตาลแดง มีวงสีเหลืองซีดล้อมรอบ เจริญเป็นวงซ้อนกันอยู่

ตรงขอบริมเถา ถ้าอาการรุนแรงมาก แผลจะเน่า และมกัพบส่วนของสปอร์สีชมพูอมส้มเจรญิอยู่บน
แผล ลักษณะเป็นเมือก  จากนั้นนําอาการโรคแอนแทรคโนสบนลําต้นมาทําการแยกเช้ือโดยวิธี Tissue 
Transplantings เพ่ือทําการจําแนกชนิดของเช้ือสาเหตุต่อไป 

2.2  การศึกษาเชื้อสาเหตุโดยวิธีแยกเชื้อจากเน้ือเย่ือพชืเป็นโรค  
 โรคผลเน่า (Fruit rot)   
 จากการศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์เบ้ืองต้นพบว่าลักษณะอาการผลเน่าของแก้ว

มังกรน้ันมีเช้ือสาเหตุเป็นรา  4 ชนิด  ได้แก่ 
 - รา  Colletotrichum 2 ชนิด ราสร้างสปอร์เซลล์เด่ียว  เกิดอยู่ในส่วนขยายพันธ์ุที่

เรียกว่า acervulus ลักษณะสปอร์รูปร่างทรงกระบอก และรูปร่างคลา้ยกระสวย   pycnidia   เมื่อ
นํามาแยกเช้ือโดยวิธี Tissue transplanting   ผลการศกึษาลักษณะอาการของโรค ได้นําส่วนของผล
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ที่โรคมาทําการแยกเช้ือบนอาหารสังเคราะห์ PDA เป็นจํานวน 40 ช้ิน  พบราสร้างโคโลนีสีเทา เท่ากับ 
80 เปอร์เซ็นต์  ส่วนที่เหลือพบการปนเป้ือนของแบคทีเรยี  แยกเช้ือให้ได้เช้ือบริสุทธ์ิ พบว่าโคโลนีสี
เทา 80 เปอร์เซ็นต์ ทั้งหมดเป็นเช้ือชนิดเดียวกัน   จากการแยกเช้ือสาเหตุครั้งน้ีแสดงว่าอาการแผลท่ี
แยกได้น้ันแยกได้เช้ือสาเหตุชนิดเดียวกัน  จึงนํามาศึกษาการจําแนกชนิดของเช้ือต่อไป  และสําหรบั
เช้ืออีกชนิดหน่ึงสร้างโคโลนีสีเทาดํา เป็นวงซ้อนกันน้ัน ได้นําส่วนของผลที่โรคมาทําการแยกเช้ือบน
อาหารสังเคราะห์ PDA เป็นจํานวน 40 ช้ิน  พบราสร้างโคโลนีสีเทา เท่ากับ 95 เปอร์เซ็นต์  ส่วนที่
เหลือพบการปนเป้ือนของแบคทีเรีย  แยกเช้ือให้ได้เช้ือบริสุทธ์ิ พบว่าโคโลนีสีเทา 95 เปอร์เซ็นต์ 
ทั้งหมดเป็นเช้ือชนิดเดียวกัน 

 - พบกลุ่มของราสีเขียวมะกอกถึงสีดําเจริญขึ้นมาบนบริเวณแผล ราสร้าง conidia 
รูปร่างรีตรงกลางกว้าง  รูปรา่งคล้ายกระสวย หรือคล้ายกระบอง  มี 2-4 psudosepta สีนํ้าตาลอ่อน
ถึงสีนํ้าตาลทอง     เมื่อนํามาแยกเช้ือโดยวิธี Tissue transplanting   ผลการศึกษาลักษณะอาการ
ของโรค ได้นําส่วนของผลท่ีโรคมาทําการแยกเช้ือบนอาหารสังเคราะห์ PDA เป็นจํานวน 40 ช้ิน  พบ
ราที่มีโคโลนีสีเทาดํา เท่ากับ 95 เปอร์เซ็นต์  ส่วนที่เหลือพบการปนเป้ือนของแบคทีเรยี  แยกเช้ือให้ได้
เช้ือบริสุทธ์ิ พบว่าโคโลนีสีเทาดํา  95 เปอร์เซ็นต์ ทั้งหมดเป็นเช้ือชนิดเดียวกัน   จากการแยกเช้ือ
สาเหตุครั้งน้ีแสดงว่าอาการแผลท่ีแยกได้น้ันแยกได้เช้ือสาเหตุชนิดเดียวกัน  จึงนํามาศึกษาการจําแนก
ชนิดของเช้ือต่อไป 

 - ราสร้างสปอร์เซลล์เดียว เกิดอยู่ในส่วนขยายพันธ์ุที่เรียกว่า pycnidia   เมื่อนํามา
แยกเช้ือโดยวิธี Tissue transplanting   ผลการศึกษาลกัษณะอาการของโรค ได้นําส่วนของผลท่ีโรค
มาทําการแยกเช้ือบนอาหารสังเคราะห์ PDA เป็นจํานวน 40 ช้ิน  พบราที่มีโคโลนีสีดํา เท่ากับ 95 
เปอร์เซ็นต์  สว่นที่เหลือพบการปนเป้ือนของแบคทีเรีย  แยกเช้ือให้ได้เช้ือบริสุทธ์ิ พบว่าโคโลนีสีเทาดํา  
95 เปอร์เซ็นต์ ทั้งหมดเป็นเช้ือชนิดเดียวกัน   จากการแยกเช้ือสาเหตุครั้งน้ีแสดงว่าอาการแผลท่ีแยก
ได้น้ันแยกได้เช้ือสาเหตุชนิดเดียวกัน  จึงนํามาศึกษาการจําแนกชนิดของเช้ือต่อไป 

 3. โรคลาํต้นจุด (Stem spot)  
 เมื่อนํามาแยกเช้ือโดยวิธี Tissue transplanting   ผลการศึกษาลักษณะอาการของ

โรค ได้นําส่วนของลําต้นที่โรคมาทําการแยกเช้ือบนอาหารสังเคราะห์ PDA เป็นจํานวน 40 ช้ิน  พบรา
ที่มีโคโลนีสีเทาดํา เท่ากับ 95 เปอร์เซ็นต์  ส่วนที่เหลือพบการปนเป้ือนของแบคทีเรีย  แยกเช้ือให้ได้
เช้ือบริสุทธ์ิ พบว่าโคโลนีสีดํา  98 เปอร์เซ็นต์ ทั้งหมดเป็นเช้ือชนิดเดียวกัน   จากการแยกเช้ือสาเหตุ
ครั้งน้ีแสดงว่าอาการแผลท่ีแยกได้น้ันแยกได้เช้ือสาเหตุชนิดเดียวกัน  จึงนํามาศึกษาการจําแนกชนิด
ของเช้ือต่อไป Dothiorella sp.   
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 4. โรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) บนลาํต้น   
 ลักษณะอาการแผลสีนํ้าตาลแดง มีวงสีเหลืองซีดล้อมรอบ เจริญเป็นวงซ้อนกันอยู่

ตรงขอบริมเถา ถ้าอาการรุนแรงมาก แผลจะเน่า และมกัพบส่วนของสปอร์สีชมพูอมส้มเจรญิอยู่บน
แผล ลักษณะเป็นเมือก  จากนั้นนําอาการโรคแอนแทรคโนสบนลําต้นมาทําการแยกเช้ือโดยวิธี Tissue 
Transplantings เป็นจํานวน 40 ช้ิน  พบราสร้างโคโลนีสีเทา เท่ากับ 95 เปอร์เซ็นต์  ส่วนที่เหลือพบ
การปนเป้ือนของแบคทีเรีย  แยกเช้ือให้ได้เช้ือบริสุทธ์ิ พบว่าโคโลนีสีเทา 95 เปอร์เซ็นต์ ทั้งหมดเป็น
เช้ือชนิดเดียวกัน   จากการแยกเช้ือสาเหตุครั้งน้ีแสดงว่าอาการแผลท่ีแยกได้น้ันแยกได้เช้ือสาเหตุชนิด
เดียวกัน  จึงนํามาศึกษาการจําแนกชนิดของเช้ือต่อไป   

 
3. การจําแนกชนิดของเช้ือสาเหตุ 

จากการศึกษาลักษณะบนอาหารสังเคราะห์  ลักษณะและสีของโคโลนี การสรา้งส่วน
ขยายพันธ์ุของเช้ือ  และการ 
ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือได้แก่ ลักษณะของเส้นใย ขนาด สี  ลักษณะของสปอร์ สี 
ขนาด  ชนิดของ ส่วนขยายพันธ์ุของเช้ือ  และถ่ายภาพราจากกล้องจุลทรรศน์ นําลักษณะของรา
ดังกล่าวมาเปรียบเทียบกับคู่มือการจัดจําแนกชนิดรา ได้แก่  เอกสารของ Sutton (1980), Ellis 
(1971, 1993) และ  Carmichael et al., (1980)  ได้จําแนกชนิดของสาเหตุโรคดังน้ี 
Bipolaris cactivora (Petrak) Alcorn  1983 

 Helminthosporium cactivorum Petrak  1931 

 Helminthosporium cactacearum Bongini  1932 

  Drechslera cactivora (Petrak) M.B. Ellis 1971  

Teleomorph:   - 

โรคผลเน่า พบการเข้าทําลายของรา B. cactivora  มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคและความรุนแรง
ของโรคมากที่สุดเท่ากับ 30.0 และ 5.0 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดับ 

ลักษณะของเชื้อ 

 โคโลนีบนอาหาร PDA   อายุ 5 วัน สีเขยีวมะกอกถึงสีเทาดํา มีเส้นผา่นศูนย์กลางเฉลี่ย 9 
เซนติเมตร เสน้ใยเจริญอยู่บนอาหาร ด้านใต้วุ้นอาหารมีสีดํา  เจริญได้ดีทั้งบนอาหาร PDA, MEA และ 
V8 agar 

โคโลนีบนอาหาร PDA   อายุ 5 วัน สีเขียวมะกอกถึงสีเทาดํา มีเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 9 เซนติเมตร 
เส้นใยเจรญิอยู่บนอาหาร ด้านใต้วุ้นอาหารมีสีดํา  เจรญิได้ดีทั้งบนอาหาร PDA, MEA และ V8 agar 
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conidiophore  สีอ่อนถึงสีนํ้าตาลอ่อน ต้ังตรงหรือโค้งเล็กน้อย อยู่รวมกันเป็นกลุ่ม  สีอ่อน
ถึงสีนํ้าตาลอ่อน  ทีส่่วนฐานและที่ปลายมักโป่ง  (ภาพที่ 2D)  65.5-220 x 3.5-9.5 (ยาว x กว้าง)  
และมักพบกลุม่ของ conidiophore อยู่รวมกันเป็นกลุ่มบนแผลท่ีผลแก้วมังกร (ภาพที่. 2C)   

conidia รูปร่างรีตรงกลางกว้าง  รูปร่างคล้ายกระสวย หรอืคล้ายกระบอง  มี 2-4  
psudosepta   สีนํ้าตาลอ่อนถึงสีนํ้าตาลทอง ขนาด 20 - 54 x 6 -11  (ค่าเฉล่ีย 34.75 x 7.28) 
ไมครอน  (ภาพที่ 2E และ F)  ที่ปลายมี hilum ลักษณะปลายตัดตรง ( truncate) ย่ืนออกมา  พบ
การงอกจากเซลล์หัวท้าย (bipolar germination)  

ลักษณะทางสณัฐานวิทยาของรา Bipolaris cactivora ได้มีการอธิบายลักษณะต่าง ๆ ของรา
ชนิดน้ีโดย Alcorn (1983), Wang and Lin (2005), Taba et al. (2007) จากการศึกษาครั้งน้ีพบว่า
ลักษณะของ conidia และ conidiophore มีลักษณะใกล้เคียงกับเอกสารอ้างอิงที่ได้กล่าวถึงใน
เบ้ืองต้น แต่อาจมีขนาดแตกต่างกันไปซึ่งขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม โดยเฉพาะอุณหภูมิ และชนิดของ
อาหารสังเคราะห์ แต่อย่างไรก็ตามลักษณะต่าง ๆ เหมือนกัน   และมีรายงานการศึกษารา B. 
cactivora ทําให้เกิดโรคกับในวงศ์ Cactaceae   (Ellis, 1971, Alcorn, 1983) 

สําหรับโรคผลเน่าของแก้วมังกรน้ันมีรายงานพบโรคน้ีที่ประเทศไต้หวัน  โดย  Wang and 
Lin (2005) ศกึษาโรคลําต้นเน่าของ peanut cactus สีเหลือง และผลเน่าของแก้วมังกร พบว่าสาเหตุ
ของโรคทั้ง 2 ชนิดเกิดจากราชนิดเดียวกัน คือ B. cactivora   ส่วนใหญ่พบว่าสปอร์งอกจากเซลล์หัว
ท้าย  และได้ทําการศึกษาพืชอาศัยของเช้ือชนิดน้ี พบพืชอาศัย ในวงศ์ Cactaceae และพืชชนิดอ่ืน 
ได้แก่ Astrophylum asterias, Cereus jamacaru, Echinocactus grusonii, Echinocereus 
chloranthus, Echinopsis calochlroa, Espostoa melanostele และ Hylocereus sp. (เน้ือสี
แดง) 

Taba et al. (2007) ศกึษาโรคผลเน่าของแก้วมังกรหลังการเก็บเก่ียว ที่เมือง Itoman 
Okinawa Prefecture ในปี 2006  พบรา B. cactivora   เป็นสาเหตุ และได้ทําการพิสูจน์โรคพบว่า
ราชนิดน้ีเป็นสาเหตุของผลเน่าแก้วมังกรจริง ซึ่งมลีักษณะอาการแตกต่างจากโรคแอนแทรคโนสที่เกิด
จากรา Colletotrichum gloeosporioides 
 

Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc., Fung. Agrum. 2: 6 (1882) 
Teleomorph:   Glomerella cingulata 
โรคผลเน่า และโรคแอนแทรคโนสบนลําต้น ราเข้าทําลายที่ใบและทีผ่ล 
ลักษณะของเชื้อ 
 โคโลนีบนอาหาร PDA   อายุ 7 วัน สีขาวถึงเทา มีเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 9 เซนติเมตร เส้นใย
เจริญฟูขึ้นเล็กน้อยอยู่บนอาหาร ด้านใต้วุ้นอาหารมีสีเทาอมควัน สร้างสปอร์สีดําหรือสีชมพูอมส้มเป็นจุด
เล็กเรียงเป็นวงบนอาหาร ด้านใต้วุ้นอาหารสีเหลืองคล้ายฟางข้าวและมีจุดสีดํากระจายอยู่ใต้อาหาร   
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 phialides  เกิดแน่นเป็นกระจุก ยาว 20 ไมครอน   
 conidia  รูปทรงกระบอก หัวท้ายมน  ส่วนฐานปลายตัดเล็กน้อย  ขนาด 10 - 21 x 
4 - 6 ไมครอน   ไม่มีสี  ภายในมี cytoplasm  เป็น  granule  ชัดเจน  ราจะสร้าง slimy mass สี
ชมพู  สีส้ม หรือสีแดงอมส้ม   conidia งอกโดยการสร้าง appressoria  ลักษณะกลมสีนํ้าตาล    
ascomata ซึ่งได้แก่รา  Glomerella cingulata  จะสร้างในธรรมชาติบนผลไม้ ก่ิงไม้ และพืชผักต่าง 
ๆ แต่อาจพบการสร้างในอาหารเลี้ยงเช้ือเมื่อกระตุ้นด้วยแสง UV หรือการ mating ระหว่าง 
compatible isolate 

ราชนิดน้ีเป็นสาเหตุโรคพืชที่สําคัญในพืชหลายชนิด เข้าทําลายพืชเกือบทุกส่วนของพืช ต้ังแต่
ต้นกล้า ใบ ลําต้น ดอก ผล มีพืชอาศัยมากถึง 470 สกุล (Sutton, 1980)  เช่น โรคแอนแทรคโนสใน
ระยะกล้าของฝ้าย โรคไหม้สีนํ้าตาลของกาแฟ  โรคแอนแทรคโนสบนใบและผลของอโวกาโด้และ
มะม่วง (Holliday, 1980)  โรคก่ิงแห้งและผลเน่าของมะม่วงและโรคแอนแทรคโนสของชิวนัท 
(Rahim, 1998)  สําหรับในประเทศไทยพบเป็นสาเหคุโรคพืชที่สําคัญหลายชนิด เช่น กุ่ยช่าย  
หน่อไม้ฝรั่ง  (วิรัชและคณะ, 2528)  มะละกอ  (กรรณิการ์และคณะ, 2528)  กล้วยไม้ (นิยมรัฐ, 
2542)  ใบไหม้ปทุมมา (พัฒนา, 2534) และ โรคแอนแทรคโนสของฝร่ัง (พรพิมล, 2543)  

Masyahit et al. (2009)  รายงานพบโรคแอนแทรคโนสสาเหตุเกิดจากรา Colletotrichum 
gloeosporioides ครั้งแรกที่ ประเทศมาเลเซีย  โดยทําการสํารวจโรคของแก้วมังกร ระหว่างเดือน
ธันวาคม 2550 ถึง เดือนสิงหาคม 2551 เก็บตัวอย่างส่วนที่เป็นโรคที่ลําต้นและผลมาศึกษาสาเหตุของ
โรคในห้องปฏิบัติการ และพบโรคน้ีระบาดรุนแรงมากที่สุดที่มะละกา โดยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคและ
เปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรค เท่ากับ 57.30 และ  21.20 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  ในขณะที่พบการ
ระบาดของโรคน้ีน้อยที่สุดที่รัฐกาลันตัง โดยพบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคและเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของ
โรค เท่ากับ 6.70 และ  4.30เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ   

 

Colletotrichum capsici (Syd. & P. Syd.) E.J. Butler & Bisby 1931  

 Colletotrichum  boerhaviae 

 Colletotrichum bryoniae 

 Colletotrichum  oligochaetum 

 Colletotrichum  corylifoliae 
 

Teleomorph:   - 
โรคผลเน่า ราเข้าทําลายที่ผล 
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ลักษณะของเชื้อ 
 โคโลนีบนอาหาร PDA  อายุ 7 วัน มีเส้นผา่นศูนย์กลางเฉลี่ย 9 เซนติเมตร เริ่มแรกโคโลนีมีสี
ขาว ต่อมาเปล่ียนเป็นสีเทา เส้นใยเจรญิฟูเหนืออาหารสีจ่งจนถึงสีเทาเข้ม เกิดเป็นวงซ้อนกัน ด้านใต้
วุ้นอาหารสีเข้ม  
 conidiophore  ไม่มีผนังก้ัน  ไม่มีสี ถึงสีนํ้าตาลอ่อน   
 conidia  รูปร่าง falcate ส่วนยอดแหลม  ส่วนฐานปลายตัดเล็กน้อย  ขนาด 15 - 30 
x 2.5 - 4 ไมครอน   ไม่มีส ี ไม่มีผนังก้ัน 
  

Dothiorella Sacc. 1880 

 Colletotrichum  boerhaviae 

 Colletotrichum bryoniae 

 Colletotrichum  oligochaetum 

 Colletotrichum  corylifoliae 

Teleomorph:   - 

โรคผลเน่า ราเข้าทําลายที่ผล 

ลักษณะของเชื้อ 

 โคโลนีบนอาหาร PDA  อายุ 7 วัน มีเส้นผา่นศูนย์กลางเฉลี่ย 9 เซนติเมตร เริ่มแรกโคโลนีมีสี
ขาว ต่อมาเปล่ียนเป็นสีเทา เส้นใยเจรญิฟูเหนืออาหารสีจ่งจนถึงสีเทาเข้ม เกิดเป็นวงซ้อนกัน ด้านใต้
วุ้นอาหารสีเข้ม  
 conidiophore  ไม่มีผนังก้ัน  ไม่มีสี ถึงสีนํ้าตาลอ่อน   
 conidia  รูปร่าง falcate ส่วนยอดแหลม  ส่วนฐานปลายตัดเล็กน้อย  ขนาด 15 - 30 
x 2.5 - 4 ไมครอน   ไม่มีส ี ไม่มีผนังก้ัน 

จากการศึกษาโรคน้ีมีความรุนแรงต่อการผลิตแก้วมังกรมากพบการเกิดโรคและความรุนแรง
ของโรคมากที่สุดในจังหวัดจันทบุรี มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคและความรุนแรงของโรคเท่ากับ 65.30 
และ 82.50 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดับ   
4. การพสิูจน์โรค 
 ผลการพิสูจน์การเกิดโรคตามวิธีของ Koch’s postulates โดยปลูกเช้ือ B. cactivora   ที่ผล
แก้วมังกรโดยการทําแผล พบอาการเริ่มแรกเกิดแผลมลีักษณะฉ่ํานํ้า แผลยุบตัวลง สเีขียวมะกอกถึงสี
ดําลักษณะคลา้ยผงแป้ง เกิดแผลหลังจากทาํการปลูกเช้ือประมาณ 3-5 วัน เมื่อทําการแยกเช้ือกลับอีก
ครั้งบนอาหาร PDA จะได้รา B. cactivora   เหมือนเดิม แต่ส่วนที่ไมไ่ด้ทําการปลูกเช้ือน้ันพบว่าผล
แก้วมังกรมีอาการปกติ ผลการพิสูจน์การเกิดโรคยืนยันได้ว่ารา B. cactivora   เป็นสาเหตุทําให้เกิด
โรคผลเน่าของแก้วมังกร ซึ่งสอดคล้องกับ  Taba et al. (2007)  รายงานผลการพิสูจน์การเกิดโรค
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ของ B. cactivora   ที่ทําการปลูกเช้ือที่ผลและลําต้น โดยการทําแผล ผลการพิสูจน์การเกิดโรคยืนยัน
ได้ว่ารา B. cactivora   เป็นสาเหตุทําให้เกิดโรคผลเน่าของแก้วมังกร ในประเทศญี่ปุ่น    

5. การเขตกรรมเพ่ือการป้องกันกําจัดโรคในเบื้องต้น 

การติดตามเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคทั้ง 4 โรคของแก้วมังกร ได้แก่โรค โรคเน่าเปียก  โรคผลเน่า  
โรคลําต้นจุดและโรคแอนแทรคโนส บนลําต้น  จากการกําหนดแปลงติดตามผลโรคของแก้วมังกร  ที่
อําเภอท่าใหม ่จังหวัดจันทบุรี โดยคัดเลือกแปลงที่มีการตัดแต่งก่ิง  แปลงที่มีการเก็บเศษทรากพืชออก
จากแปลง  และแปลงที่ไม่มีการตัดแต่งและเก็บทรากพืชออกจากแปลง อย่างละ 2 แปลง   ผลจาก
การติดตาม 3 ครั้งพบว่า 

โรคต้นจุด จากแปลงที่ไม่มีการตัดแต่งและเก็บทรากพืชออกจากแปลงพบเปอร์เซ็นต์การเกิด
โรคเฉล่ีย 89 %   การตัดแต่งก่ิงเพียงอย่างเดียวเน่ืองจากเกษตรกรไม่มแีรงงานในการขนย้ายเศษซาก
พืชจากการตัดแต่งออกจากแปลง พบโรค 55 % (ตารงที่ 1)  ส่วนแปลงที่มีการตัดแต่งก่ิงและเก็บเศษ
ทรากพืชออกจากแปลงพบโรคเฉล่ีย 20%  จะเห็นว่าการเขตกรรมจะสามารถลดการเกิดโรคที่สําคัญ
ของแก้วมังกรได้    

โรคลําต้นจุด คอื พบ เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคในแปลงที่ไมม่กีารตัดแต่งและเก็บทรากพืชออก
จากแปลงมากที่สุด 66%  ตามด้วยแปลงที่มีการตัดแต่งก่ิง และแปลงทีม่ีการตัดแต่งก่ิงและเก็บเศษ
ทรากพืชออกจากแปลง พบโรค 17  และ10% ตามลําดับ (ตารางที่ 1)  โรคแอนแทรคโนสพบโรคใน
แปลงที่ไม่มีการตัดแต่งและเก็บทรากพืชออกจากแปลง   แปลงที่มกีารตัดแต่งก่ิง   และแปลงที่มีการ
ตัดแต่งก่ิงและเก็บเศษทรากพืชออกจากแปลง พบโรค 48   30 และ15% ตามลาํดับ (ตารางที่ 1)   
ส่วนโรคเน่าเปียกเป็นโรคที่พบน้อยกว่าทั้ง 3 โรค จะพบมากในช่วงที่มีอากาศมีความช้ืนสูง เปอร์เซ้นต์
การเกิดโรคเป็นเช่นเดียวกับทั้ง 3 โรคที่กลา่วข้างต้น คือพบโรคโดยเฉลี่ยในแปลงที่ไมม่ีการตัดแต่งและ
เก็บทรากพืชออกจากแปลง   แปลงที่มกีารตัดแต่งก่ิง   และแปลงที่มีการตัดแต่งก่ิงและเก็บเศษทราก
พืชออกจากแปลง  22    5   และ 1% ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
จากการสํารวจและเก็บตัวอย่างโรคแก้วมังกร ระหว่างเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือนกันยายน 

ในจังหวัดสมุทรสาคร  นครปฐม  ราชบุรี ปทุมธานี ระยอง  จันทบุร ี สมทุรปราการ นครราชสีมา  
เชียงใหม่  เชียงราย และ กรงุเทพ พบโรคท่ีสําคัญ ได้แก่ โรคเน่าเปียก (wet rot)  โรคผลเน่า (Fruit 
rot)  โรคลําต้นจุด (Stem spot)และโรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) บนลําต้น จากการศึกษา
จําแนกชนิดสาเหตุโรคของแก้วมังกรพบเช้ือสาเหตุ ดังน้ี  โรคเน่าเปียกพบสาเหตุคือรา 
Chaonephora sp. และ Aspergillus niger พบราทั้งสองชนิดน้ีเข้าทําลายส่วนของดอกแก้วมังกร  
โรคผลเน่าพบการเข้าทําลายของราแตกต่างกันไป ได้แก่ Bipolaris cactivora, Colletotrichum 
capsici, C. gloeosporioides  และ Dothiorella sp. เข้าทําลายที่ผลของแก้วมังกรทําให้เกิดโรคผล
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เน่า   และรา C. capsici มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคและความรุนแรงของโรคมากที่สุดเท่ากับ 32.50 
และ 10.00 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ สําหรับการศึกษาโรคลําต้นจุดได้จําแนกชนิดเช้ือสาเหตุคือรา  
Dothiorella sp.  จากการศึกษาโรคน้ีมีความรุนแรงต่อการผลิตแก้วมังกรมากพบการเกิดโรคและ
ความรุนแรงของโรคมากที่สุดในจังหวัดจันทบุรี มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคและความรุนแรงของโรค
เท่ากับ 65.30 และ 82.50 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  ส่วนโรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดบนลาํต้นสาเหตุเกิด
จาก  C. gloeosporioides   พบเปอรเ์ซ็นต์การเกิดและความรุนแรงของโรคน้อยกว่าโรคผลจุด  จาก
การศึกษาครั้งน้ีได้ทําการพิสูจน์โรคผลเน่าที่เกิดจากราสาเหตุทั้ง 4 ชนิด  โรคลําต้นจุด และโรคแอน
แทรคโนสที่เกิดบนลําต้น พบว่าราสามารถทําให้เกิดโรคทีผ่ลและลําต้นของแก้วมังกร และเมื่อแยกเช้ือ
กลับบนอาหาร PDA สามารถตรวจพบราชนิดเดิมที่แยกได้จากผลและลําต้นของแก้วมังกร   
 ผลของการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าโรคลําต้นจุดเป็นโรคที่สําคญัมากโรคหน่ึงซึ่งเป็นปัญหาของการ
ผลิตแก้วมังกรและพบว่าการจัดการควบคุมโรคพืชโดยวิธีเขตกรรม ได้แก่ การตัดแต่งก่ิง และการเกบ็
ส่วนที่เป็นโรคออกจากแปลงปลูกมีส่วนในการป้องกันกําจัดโรคพืชเบ้ืองต้น 
 

เอกสารอ้างอิง 
รภัสสา  จันทาศรี. 2552. แก้วมังกร. สํานักพิมพ์โอดียนสโตร์ กรุงเทพฯ.  94 หน้า. 
Alcorn, J.L. 1983.  Generic concepts in Drechslera, Bipolaris and Exserohilum.  
 Mycotaxon 17: 1-86. 
Carmichael, J.W., W. Bryce Kendrick, I.L. Conners and Lynne Sigler. 1980 Genera of 

Hyphmycetes. Univ. of Alberta Press. Edmonton, Alberta, Canada. 386 p. 
Ellis, M.B. 1971. Dematiaceous Hyphomycetes. CMI, Kew, Surrey, England. 608 pp. 
________. 1993. More Dematiaceous Hyphomycetes. CMI, Kew, Surrey, England. 507pp. 
Masyahit M., K. Sijam, Y. Awang and M. Ghazali Mohd Satar. 2009. The First Report of 
the Occurrence of Anthracnose  
 Disease Caused byColletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc. on 
Dragon Fruit (Hylocereus spp.) in  
 Peninsular Malaysia. American Journal of Applied Sciences 6 (5): 902-912 
Sutton, B.C. 1980. The Coelomycetes fungi imperfecti with pycnidia acervuli and 

stroma. Commonwealth Mycological Institute, Kew, Surrey. England. 695 p. 
Taba, S., N. miyahira and K. Nasu. 2007. Fruit rot of Strawberry pear (pitaya) caused by  
 Bipolaris cactivora. J. Gen.Plant Pathol. 73: 374-376. 
Wang, C.L. and Lin, C.C. 2005. Fruit rot of pitaya and stem rot of cacti in Taiwan. Plant  
 Pathol. Bull. 14: 269-274 

 



2552 
 

ภาคผนวก  
ตารางท่ี 1      เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเน่าเปียก โรคผลเน่า โรคลําต้นจุด และโรคแอนแทรคโนสของ 

        แก้วมังกรในแปลงของเกษตรกรท่ีมีการดูแลต่างกัน   ระหว่างตุลาคม 2550-กันยายน 2551 
 

กิจกรรม 
% การเกิดโรค (เฉลี่ย) 

โรคเน่าเปียก โรคผลเน่า โรคลําต้นจุด โรคแอนแทรคโนส 
บนลําต้น 

1. การตัดแต่งกิ่ง 5 17 55 30 
2. การเก็บเศษทรากพืชออกจาก
แปลง 

1 10 20 15 

 3.ไม่มีการตัดแต่งและเก็บทราก
พืชออกจากแปลง 

32 66 89 48 

 
 

   
 

  ภาพที่ 1 โรคลําต้นจุดแก้วมังกร  สาเหตุเกิดจาก Dothiorella sp. 
(A) แสดงอาการบนลําต้น 
(B) แสดงอาการรุนแรง 
(C) ราสร้าง conidia ในส่วนขยายพันธ์ุท่ีเรียกว่า pycnidium 
(D) สปอร์ของรา Dothiorella sp. 



2553 
 

 
 
 ภาพที่ 2 โรคผลเน่าของแก้วมังกร  สาเหตุเกิดจาก Bipolaris cactivora 

(A) แสดงอาการบนผล 
(B) ลักษณะแผลยุบตัว ฉ่ําน้ํา 
(C) ราสร้างสปอร์บนผล 

 (D-F)  conidia ของรา B. cactivora 
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ศึกษาชนิด การเข้าทําลาย และการป้องกันกําจัดแมลงวันผลไม้ในส้มโอ 
Studies on Species, Damaged and Control of Fruit Flies in Pummelo 

 

บุษบง มนสัม่ันคง     ศรีจํานรรจ์ ศรีจันทรา 
วิภาดา ปลอดครบุร ี เกรียงไกร จําเริญมา 

กลุ่มบริหารศตัรูพืช  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

 บทคัดย่อ  

 การศึกษาชนิด การเข้าทําลาย และการป้องกันกําจัดแมลงวันผลไม้ในส้มโอ ทําการศึกษาใน
ส้มโอ พันธ์ุท่าข่อย ทองดีและขาวแตงกวา ของเกษตรกร อําเภอโพธ์ิประทับช้าง จังหวัดพิจิตร โดยการ
สํารวจการทําลายบนต้น และเก็บผลส้มโอในระยะต่างๆ  คือก่อนเก็บเก่ียว 2 เดือน 1 เดือน 21 วัน 
14 วัน 7 วัน และในระยะเก็บเก่ียว ดําเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2551–กันยายน 2553  ผลการ
สํารวจในส้มโอพันธ์ุท่าข่อย จํานวน 37,408 ผล พบการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้ 673 ผล  ทําการ
เก็บผลใส่ถาดคลุมด้วยถุงตาข่าย วางไว้ในห้องอุณหภูมิปกตินาน 7–10 วัน นําผลมาผ่าตรวจดูเมื่อพบ
หนอนเก็บเลี้ยงจนเป็นตัวเต็มวัย พบแมลงวันผลไม้ 2 ชนิด คือ Bactrocera dorsalis  และ  
B. correcta ในอัตราส่วน 10:1 เฉพาะพันธุ์ท่าข่อย ส่วนการสํารวจในส้มโอพันธุ์ขาวแตงกวา 
และทองดี จํานวน 6,258 และ 14,379 ผล ตามลําดับ ไม่พบการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้บน
ผลส้มโอ ซึ่งการทดสอบการทําแผลบนผลส้มโอ ก็ไม่พบการวางไข่ของแมลงวันผลไม้บนผลปกติของ
ส้มโอทั้ง 2 พันธ์ุน้ีเช่นกัน แต่หากมีแผลลึกถึงเน้ือส้มโอแมลงวันผลไม้สามารถวางไข่และเจริญเติบโตได้
ในส้มโอทั้ง 3 พันธ์ุ  ส่วนการทดสอบการใช้เหย่ือพิษในการป้องกันกําจัดแมลงวันผลไม้ในส้มโอพันธุ์
ท่าข่อย พบว่าสามารถลดการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้บนผลส้มโอลงได้ โดยในแปลงที่พ่น
เหย่ือพิษ พบผลถูกทําลาย 0–16.66% เฉลี่ย 3.84 ในแปลงไม่พ่นเหย่ือพิษพบผลส้มโอ ถูกทําลาย 
5.98–39.29% เฉลี่ย 18.17  วิธีการคือพ่นยีสต์โปรตีนออโตไลเซท ผสมสาร malathion 57%EC 
อัตรา 200 มิลลิลิตร+ 20 มิลลิลิตรผสมนํ้าจนครบ 5 ลิตร ทุก 7 วัน เมื่อผลส้มโออายุ 5 เดือนจนถึง
ระยะก่อนเก็บเก่ียว 7 วัน โดยพ่นภายในทรงพุ่มใต้ใบ ความสูงระดับประมาณ 100–150 ซม. จาก
พ้ืนดิน พ่นเป็นจุด 4 จุด/ต้น จุดละ 30 มิลลิลิตร เป็นวงกลมรัศมี ประมาณ 0.5 ม.  โดยควรพ่นใน
เวลาเช้าตรู่ เริ่มพ่นล่วงหน้าประมาณ 30 วันก่อนแมลงเข้าทําลาย และสามารถพ่นเหย่ือพิษดังกล่าว
บนพืชชนิดอ่ืนๆ ที่อยู่รอบแปลงที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ เพ่ือใช้เป็นแนวป้องกันแมลงวันผลไม้ จุดที่พ่น
เหย่ือควรเป็นจุดที่อยู่ในร่มเงาและไม่ถูกแสงแดดจัด จึงจะมีประสิทธิภาพดีในการดึงดูดแมลงวันผลไม้  

คําหลัก :   แมลงวันผลไม ้(Fruit Flies)  ส้มโอ (Pummelo)  
 

รหัสการทดลอง  01-10-49-02-03-01-03-52 
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คํานาํ 

แมลงวันผลไม้ (fruit flies) เป็นแมลงที่มีความสําคัญทางด้านการกักกันพืชของหลายๆ 
ประเทศ ซึ่งในปีที่ผ่านๆ มาในแหล่งปลูกส้มโอเพ่ือการส่งออก เมื่อถึงช่วงผลแก่ใกล้เก็บเก่ียวก็จะมีการ
ใช้สารเคมีอันตราย พ่นเพ่ือป้องกันการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้ จากการวางกับดักสารล่อเพศใน
แปลงส้มโอ พันธ์ุขาวแตงกวา ที่ จังหวัดชัยนาท ปี 2545  แมลงวันผลไม้ชนิดที่พบมาก คือ 
Bactrocera dorsalis เฉลี่ย 97.0 ตัว/กับดัก รองลงมา คือ B. correcta เฉลี่ย 23.0 ตัว/กับดัก พบ 
B. cucurbitae และ B. papayae ในปริมาณตํ่า แต่จากการสํารวจในแปลงไม่พบการทําลายบนผล
ส้มโอ ในขณะที่จากการสํารวจในปี 2549 ที่จังหวัดพิจิตร พบมีการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้ในผล
ส้มโอพันธ์ุท่าข่อย ทําความเสียหายให้กับผลผลิต เกษตรกรมีความจําเป็นที่จะต้องพ่นสารฆ่าแมลงเพ่ือ
ป้องกันกําจัด สารพิษมีโอกาสตกค้างบนผลผลิตเน่ืองจากเป็นช่วงใกล้เก็บเก่ียว การคัดเลือกวิธีการที่
เหมาะสมในการป้องกันกําจัดแมลงวันผลไม้ เช่นการใช้เหย่ือพิษโปรตีน อาศัยหลักการพ้ืนฐานทาง
ชีววิทยา ที่แมลงวันผลไม้เมื่อออกจากดักแด้ใหม่ๆ จะมีความต้องการอาหารที่มีโปรตีนเป็น
องค์ประกอบเพ่ือพัฒนาอวัยวะสืบพันธ์ุและวางไข่ ตลอดจนใช้ในการดํารงชีพและขยายพันธ์ุ ซึ่งเหย่ือ
โปรตีนที่ผลิตได้จากกากยีสต์ที่ได้จากโรงงานอุตสาหกรรมเบียร์น้ันมีโปรตีนเป็นองค์ประกอบสูง จึง
นํามาใช้ดึงดูดแมลงวันผลไม้ให้มากิน ซึ่งเหย่ือโปรตีนได้ผสมสารฆ่าแมลงไว้ จึงทําให้แมลงวันผลไม้ตาย
ก่อนที่จะมีอายุครบผสมพันธ์ุและวางไข่ เป็นวิธีการป้องกันกําจัดแมลงวันผลไม้วิธีการหน่ึงที่ได้ผลดี 
(มนตรี, 2533) ดังน้ันการศึกษาวิจัยเก่ียวกับแมลงวันผลไม้ในส้มโอ เพ่ือทราบชนิดของแมลงวันผลไม้ที่
สามารถใช้ส้มโอเป็นอาหารได้ เป็นข้อมูลยืนยันการเจรจาทางการค้าเพ่ือการส่งออก ได้วิธีการป้องกัน
กําจัดแมลงวันผลไม้อย่างมีประสิทธิภาพและปลอดภัย เป็นการแก้ไขปัญหาในระดับสวน เพ่ือเพ่ิม
ผลผลิตทั้งด้านคุณภาพและปริมาณให้เพียงพอกับความต้องการของตลาดทั้งภายในประเทศและตลาด
ส่งออก  

 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ ์

1. ต้นส้มโอที่ให้ผลผลิตแล้ว 
2. สารฆ่าแมลง malathion (Malathion 57%EC)   
3. เหย่ือโปรตีนอินไวท์ (Invite) 
4. แมลงวันผลไม้ ชนิด Bactrocera dorsalis 
5. กรงเลี้ยงแมลง ถาดใส่ผลไม ้
6. ขี้เลื่อย ทรายละเอียด 
7. อุปกรณ์ตวงสารเคม ี
8. กรรไกรตัดก่ิง 
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9. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างแมลง เช่น กล่องพลาสติก  ถุงพลาสติก เป็นต้น 
10. อุปกรณ์เก็บข้อมูล เช่น กระดาน ดินสอ ปากกาเมจิก เป็นต้น 

 

วิธีการ 

ขั้นตอนการทํางานวิจัย มีดังน้ี 
1. ศึกษาชนิดและการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้ในส้มโอสายพันธ์ุต่างๆ  

ศึกษาลักษณะและปริมาณการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้ในส้มโอ 
ทําการสํารวจปริมาณการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้โดยการนับจํานวนผลส้มโอที่ถูกทําลาย 

ผลทั้งหมด และตรวจดูลักษณะการทําลาย เริ่มสํารวจเมื่อผลมีอายุประมาณ 4 เดือน ในแปลงส้มโอ
พันธ์ุท่าข่อย ขาวแตงกวา และทองดี แปลงละ 20 ต้น ทุก 14 วัน บันทึกจํานวนผลที่ถูกทําลาย 
จํานวนผลท้ังหมด ลักษณะการทําลายของแมลงวันผลไม้ที่สังเกตได้จากภายนอก 

ศึกษาชนิดและการทําลายของแมลงวันผลไม้ในส้มโอ 
ทําการเก็บผลส้มโอในระยะต่างๆ คือ ก่อนเก็บเก่ียว 2 เดือน 1 เดือน 21 วัน 14 วัน 7 วัน 

และในระยะเก็บเก่ียว ครั้งละ 20 ผลในแต่ละแปลง พร้อมทั้งเก็บผลที่ร่วงบริเวณโคนต้น มาศึกษาใน
ห้องปฏิบัติการ โดยแยกเป็นผลดีและผลที่มีรอยแผลลักษณะต่างๆ เก็บใส่ถาดคลุมด้วยถุงตาข่าย วาง
ไว้ในห้องอุณหภูมิปกตินาน 7 – 10 วัน นําผลมาผ่าตรวจดูการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้ ถ้าพบ
หนอนแมลงวันผลไม้ นําไปเลี้ยงต่อ เพ่ือให้เข้าดักแด้ รอจนฟักนําไปจําแนกชนิดต่อไป 

ศึกษาความเป็นไปได้ในการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้ในส้มโอ 
ทดสอบโดยการทําแผลบนผลส้มโอทั้ง 3 สายพันธ์ุ ทั้งในแปลง และในห้องปฏิบัติการ  
ในสภาพแปลง ทดสอบเปรียบเทียบ 3 กรรมวิธี เปรียบเทียบความลึกถึงเน้ือส้มโอ (เจาะลึก 

3.0 ซม) ความลึกไม่ถึงเน้ือส้มโอ (เจาะลึก 0.5 ซม) และไม่ทําแผล โดยทําการเจาะรูบนผลส้มโอที่อยู่
บนต้น กรรมวิธีละ 15 ผล โดยใช้ลวดเจาะผลส้มโอ ผลละ 4 รูโดยเจาะรอบผล ปล่อยให้แมลงวันผลไม้
ลงทําลาย ตรวจนับการวางไข่ จากนั้นเก็บผลใส่ถาดวางไว้ในห้องอุณหภูมิปกติ เพ่ือให้หนอนเจาะ
ออกมาเข้าดักแด้  บันทึกการวางไข่ จํานวนแมลงวันผลไม้ รอจนฟักนําไปจําแนกชนิดต่อไป  

ในสภาพห้องปฏิบัติการ ทดสอบเปรียบเทียบ 3 กรรมวิธี เช่นเดียวกัน เมื่อเจาะรูที่ผลเสร็จ นํา
ผลส้มโอใส่กรง ปล่อยแมลงวันผลไม้ (ชนิด Bactrocera dorsalis) จํานวน 50 คู่/กรง  ทิ้งไว้เพ่ือให้มี
การวางไข่  จากน้ันนําออกจากกรง ตรวจนับการวางไข่ เก็บผลใส่ถาดวางไว้ในห้องอุณหภูมิปกติ 
เพ่ือให้หนอนเจาะออกมาเข้าดักแด้ บันทึกจํานวนแมลงวันผลไม้ที่เข้าทําลายในแต่ละผล 
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ศึกษาความสัมพันธ์ของปริมาณแมลงวันผลไม้ในกับดักและปริมาณการทําลาย 
ติดต้ังกับดัก Steiner’s trap ในแปลงส้มโอ จํานวน 8 กับดัก/แปลง ในแปลงพันธ์ุท่าข่อย 

ทองดี และขาวแตงกวา เก็บกับดัก และสํารวจการทําลายของแมลงวันผลไม้บนผลส้มโอ โดยการนับ
ผลที่ถูกทําลายบนต้น จํานวน 20 ต้น/แปลง ทุก 15 วัน  

2. การป้องกันกําจัดแมลงวันผลไม้ในส้มโอโดยใช้เหย่ือพิษ 
ทดสอบเปรียบเทียบระหว่างแปลงพ่นเหยื่อพิษ กับแปลงไม่ได้พ่นเหยื่อพิษ โดยทําการพ่น

เหย่ือพิษยีสต์โปรตีนออโตไลเซท อัตรา 200 มิลลิลิตรผสมสาร malathion 57% EC อัตรา 20 
มิลลิลิตรผสมนํ้าจนครบ 5 ลิตร ทุก 7 วัน เริ่มพ่นเมื่อผลส้มโออายุ 5 เดือนจนถึงระยะก่อนเก็บเก่ียว 7 
วัน โดยพ่นภายในทรงพุ่มใต้ใบ ความสูงระดับประมาณ 100–150 ซม. จากพ้ืนดิน พ่นเป็นจุด 4 จุด/
ต้น จุดละ 30 มิลลิลิตร เป็นวงกลมรัศมี ประมาณ 0.5 ม.  

ทุกครั้งที่ทําการพ่นเหยื่อพิษ สํารวจการทําลายของแมลงวันผลไม้บนผลส้มโอ โดยการนับ
จํานวนผลท่ีถูกทําลาย และผลทั้งหมด จํานวน 20 ต้น/แปลง ตรวจนับการทําลายบนผล เก็บผลที่ถูก
ทําลาย มาใส่กรงต้ังทิ้งไว้ที่อุณหภูมิปกติ 7–10 วัน ผ่าดูการทําลายของแมลงวันผลไม้ นับจํานวนรอย
ทําลาย และปริมาณแมลงวันผลไม้ที่พบ นําข้อมูลที่ได้ไปเปรียบเทียบด้วยวิธี T-Test (T-Test for 
Two Samples of Mean) 

 

เวลาและสถานท่ี 

ดําเนินการทดลองระหว่าง เดือนตุลาคม 2551–เดือนกันยายน 2553 ระยะเวลา 2 ปี ที่สวนส้ม
โอพันธ์ุท่าข่อย ทองดี และขาวแตงกวาของเกษตรกร อําเภอโพธ์ิประทับช้าง จังหวัดพิจิตร และ
ห้องปฏิบัติการกลุ่มบริหารศัตรูพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. ศึกษาชนิดและการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้ในส้มโอสายพันธ์ุต่างๆ  

ศึกษาลักษณะและปริมาณการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้ในส้มโอ 

จากการศึกษาในแปลงส้มโอ พันธุ์ท่าข่อย พันธุ์ขาวแตงกวา และพันธุ์ทองดี ของเกษตรกร 
ที่ อําเภอโพธิ์ประทับช้าง จังหวัดพิจิตร โดยสํารวจการทําลายของแมลงวันผลไม้  ผลการสํารวจการ
ทําลายของแมลงวันผลไม้ ในแปลงส้มโอพันธ์ุท่าข่อย ปี 2552 และ 2553 (ตารางที่ 1) จํานวน 
11,898 และ 25,510 ผล พบการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้ 192 และ 481 ผล ตามลําดับ ส่วนการ
สํารวจในแปลงส้มโอพันธ์ุขาวแตงกวา จํานวน 1,921 และ 4,337 ผล  และพันธ์ุทองดี จํานวน 5,124 
และ 9,255 ผล ตามลําดับ ไม่พบการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้  การเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้
ในส้มโอพันธ์ุท่าข่อยจะเริ่มพบเมื่อผลส้มโอมีอายุประมาณ 5 เดือนคร่ึงไปจนกระทั่งระยะเก็บเก่ียว 
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แมลงวันผลไม้เพศเมียจะใช้อวัยวะวางไข่เจาะผลส้มโอ ลึกประมาณ 0.5 เซนติเมตร  ผลส้มโอจะเกิด
อาการยางไหลจากแผลที่ถูกเจาะ และเร่ิมเปลี่ยนเป็นสีเหลืองจากรอยแผลดังกล่าว จากน้ันก็จะเหลือง
ทั่วทั้งผลและร่วงในที่สุด   

ศึกษาชนิดและการทําลายของแมลงวันผลไม้ในส้มโอ 

จากการเก็บผลส้มโอพันธ์ุท่าข่อยในระยะต่างๆ  คือ ก่อนเก็บเก่ียว 2 เดือน 1 เดือน 21 วัน 
14 วัน 7 วัน และระยะเก็บเก่ียว โดยทําการเก็บผลที่ถูกทําลายใส่ถาดคลุมด้วยถุงตาข่าย วางไว้ในห้อง
อุณหภูมิปกตินาน 7–10 วัน เมื่อนําผลมาผ่าตรวจดูการทําลาย พบว่า ปี 2552 (ตารางที่ 2) จากผลท่ี
พบรอยทําลาย 94 ผล พบผลที่มีหนอนแมลงวันผลไม้ 57 ผล จํานวนทั้งสิ้น 1,044 ตัว โดยพบตัว
หนอนในแต่ละผล ต้ังแต่ 1–82 ตัว เฉลี่ย 11.11+16.30 ตัว เมื่อนําไปเลี้ยงจนเป็นตัวเต็มวัย แล้วนําไป
จําแนก พบว่าเป็นแมลงวันผลไม้ 2 ชนิด คือ Bactrocera dorsalis  และ B. correcta โดยพบ B. 
dorsalis เพศผู้ 478 ตัว เพศเมีย 378 ตัว และเป็น B. correcta เพศผู้ 102 ตัว เพศเมีย 55 ตัว  ปี 
2553 (ตารางที่ 3) จากผลที่พบรอยทําลาย 107 ผล พบผลที่มีหนอนแมลงวันผลไม้ 78 ผล จํานวน
ทั้งสิ้น 817 ตัว โดยพบตัวหนอนในแต่ละผล ต้ังแต่ 1–115 ตัว เฉลี่ย 7.64+14.47 ตัว เป็น B. 
dorsalis เพศผู้ 443 ตัว เพศเมีย 378 ตัว และเป็น B. correcta เพศผู้ 11 ตัว เพศเมีย 6 ตัว  การ
ทําลายของแมลงวันผลไม้  เมื่อฟักเป็นตัวหนอนจะกัดกินชอนไชเนื้อผลภายในจนเป็นโพรง และ
ออกมาเข้าดักแด้ในดิน  แต่จากการเก็บผลที่ถูกทําลายมาศึกษาในห้องปฏิบัติการ  ไม่พบว่าหนอนเจาะ
ออกมาเข้าดักแด้นอกผลเลย แม้บางผลจะทิ้งไว้ถึง 30 วัน เมื่อผ่าผลตรวจดูยังพบหนอนวัยสุดท้ายมี
ชีวิตอยู่ภายในผล จนเมื่อนํามาเลี้ยงต่อในกล่องซึ่งรองก้นกล่องด้วยผงขี้เลื่อยละเอียด หนอนจึง
สามารถเข้าดักแด้ แล้วออกเป็นตัวเต็มวัย และพบหนอนบางส่วนตายอยู่ในผล  อาจเป็นไปได้ว่าการ
เก็บส้มโอจากต้นมาตั้งทิ้งไว้ทําให้ผิวผลส้มโอแห้งและแข็ง เกินกว่าที่หนอนจะเจาะออกมาได้ หรือส้ม
โออาจไม่ใช่พืชอาหารที่เหมาะสมสําหรับแมลงวันผลไม้ จึงต้องใช้เวลานานเพ่ือพัฒนาในระยะหนอน 
ซึ่งโดยทั่วไปตามรายงานของ มนตรี (2544) ที่อุณหภูมิปกติ ระยะหนอน B. dorsalis กินเวลา
ประมาณ 5-9 วัน และ ระยะหนอนของ B. correcta ที่เลี้ยงบนผลฝร่ังสด กินเวลา 5-6 วัน (สัญญาณี 
และคณะ, 2549) 

ศึกษาความเป็นไปได้ในการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้ในส้มโอ 

การทําแผลบนผลส้มโอทั้ง 3 พันธ์ุ  โดยเปรียบเทียบผลส้มโอที่ไม่รอยแผล กับผลที่มีรอยแผล
ต้ืน และผลที่มีรอยแผลลึก จากทั้งในแปลงส้มโอ และในห้องปฏิบัติการ (ตารางที่ 4) ผลการทดลองบน
ผลที่ไม่มีรอยแผลไม่พบการวางไข่ในพันธ์ุขาวแตงกวาและทองดี  แต่พันธ์ุท่าข่อยในสภาพแปลงพบว่า
แมลงวันผลไม้สามารถวางไข่และพัฒนาเป็นตัวหนอนได้ สําหรับผลที่มีรอยแผลต้ืน (0.5 ซม. ไม่ถึงเน้ือ
ส้มโอ) พบแมลงวันวางไข่ในพันธ์ุทองดีในห้องปฏิบัติการ แต่ไม่พบว่ามีการเจริญเติบโตเป็นหนอน ส่วน
พันธ์ุขาวแตงกวาไม่พบการวางไข่และการทําลายบนผลที่มีรอยแผลต้ืน อาจเน่ืองมาจากมีเปลือกที่
ค่อนข้างหนาและแข็ง  ส่วนพันธ์ุท่าข่อยแมลงวันผลไม้สามารถวางไข่และพัฒนาเป็นตัวหนอนได้ จาก
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การสังเกตพบว่าถึงแม้จะเปลือกหนาแต่ลักษณะเปลือกนอกมีความแข็งไม่เท่ากับพันธ์ุทองดีและขาว
แตงกวา เปลือกภายในค่อนข้างฟู ในขณะที่พันธ์ุทองดีเปลือกนอกและเปลือกในมีความแข็งมาก ส่วน
ผลที่มีรอยแผลลึก (3.0 ซม.ถึงเน้ือส้มโอ) พบว่าแมลงวันผลไม้สามารถวางไข่และพัฒนาเป็นตัวหนอน
ได้บนผลส้มโอทั้ง 3 พันธ์ุ  แต่เป็นที่น่าสังเกตว่าพันธ์ุทองดีในสภาพแปลงถึงแม้ผลจะมีแผลลึกถึงเน้ือ ก็
ไม่พบว่ามีการวางไข่หรือการทําลาย อาจเป็นเพราะการทดสอบในสภาพแปลงที่มีส้มโอหลายพันธ์ุ 
พันธ์ุทองดีไม่น่าจะเป็นอาหารที่เหมาะสมสําหรับแมลงวันผลไม้ และจากการศึกษาในห้องปฏิบัติการก็
พบว่า ผลส้มโอพันธ์ุทองดีเมื่อต้ังทิ้งไว้เป็นเวลานานเปลือกจะแห้งและมีความแข็งขึ้นมาก หนอนไม่
สามารถเจาะออกมาเข้าดักแด้ภายนอกผลได้ พบมีการเข้าดักแด้อยู่ภายในผล แต่ไม่สามารถพัฒนา
เป็นตัวเต็มวัยได้  

ศึกษาความสัมพันธ์ของปริมาณแมลงวันผลไม้ในกับดักและปริมาณการทาํลาย 

จากการติดต้ังกับดัก Steiner’s trap ในแปลงส้มโอทั้ง 3 พันธ์ุ พบแมลงวันผลไม้ที่เข้ากับดัก 
2 ชนิด คือ Bactrocera dorsalis  และ B. correcta โดยพบจํานวนแมลงวันผลไม้ทั้ง 2 ชนิด ใน
แปลงส้มโอพันธ์ุท่าข่อย ทองดี และขาวแตงกวา (ตารางที่ 5) เฉลี่ย 1,385, 662, 614, 433, 454 และ 
303 ตัว/8 กับดัก พบแมลงวันผลไม้ในกับดักแปลงส้มโอพันธ์ุท่าข่อยมากที่สุด และพบชนิด B. dorsalis 
มากกว่า B. correcta ในทุกแปลง โดยพบในแปลงพันธ์ุท่าข่อย ทองดี และขาวแตงกวา อัตรา 2.1, 1.4 
และ 1.5 เท่า ตามลําดับ แมลงวันผลไม้ในกับดักไม่มีความสัมพันธ์จํานวนผลท่ีถูกทําลาย โดยจะเห็นว่า
ในแปลงส้มโอพันธ์ุทองดีและขาวแตงกวา พบแมลงวันผลไม้ในกับดักทุกครั้งแต่ไม่พบว่ามีการทําลาย
บนผลส้มโอ 

2. การป้องกันกําจัดแมลงวันผลไม้ในส้มโอโดยใช้เหย่ือพิษ 
จากการพ่นเหย่ือพิษยีสต์โปรตีนออโตไลเซท 200 มิลลิลิตรผสมสาร malathion 57%EC 20 

มิลลิลิตรผสมนํ้าจนครบ 5 ลิตร ทุก 7 วัน เมื่อผลส้มโออายุ 5 เดือนจนถึงระยะก่อนเก็บเก่ียว 7 วัน 
โดยพ่นภายในทรงพุ่มใต้ใบ ความสูงระดับประมาณ 100–150 ซม. จากพ้ืนดิน พ่นเป็นจุด 4 จุด/ต้น 
จุดละ 30 มิลลิลิตร เป็นวงกลมรัศมี ประมาณ 0.5 ม. เปรียบเทียบกับแปลงไม่พ่นเหย่ือพิษ พบว่า
แปลงพ่นเหย่ือพิษพบการทําลายน้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกับแปลงไม่พ่นเหยื่อพิษ โดยพบ
เปอร์เซ็นต์การทําลายเท่ากับ 3.84 และ 18.17 ตามลําดับ จากการทดสอบพบว่าแม้การพ่นเหย่ือพิษ
จะลดการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้ได้ แต่ยังคงพบว่ามีการเข้าทําลายอยู่  อาจเป็นเพราะช่วงระยะ
การพ่น 7 วัน ห่างเกินไป การพ่นเพ่ือให้ได้ผลดีที่สุด มนตรี (2542) รายงานว่า ระยะการพ่น 3-7 วัน
ครั้ง ขึ้นอยู่กับปริมาณแมลงวันผลไม้ในกับดักเป็นหลัก ควรพ่นในเวลาเช้าตรู่ โดยเร่ิมพ่นล่วงหน้า
ประมาณ 30 วันก่อนแมลงเข้าทําลายและพ่นไปจนเก็บผลผลิตหมด และสามารถพ่นเหย่ือพิษดังกล่าว
บนพืชชนิดอ่ืนๆ ที่อยู่รอบแปลงที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ เพ่ือใช้เป็นแนวป้องกันแมลงวันผลไม้ จุดที่พ่น
เหย่ือควรเป็นจุดที่อยู่ในร่มเงาและไม่ถูกแสงแดดจัด จึงจะมีประสิทธิภาพดีในการดึงดูดแมลงวันผลไม้ 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

การศึกษาชนิดและการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้ในส้มโอ 3 สายพันธ์ุ คือ พันธ์ุท่าข่อย 
ขาวแตงกวา และทองดี ไม่พบการเข้าทําลายในพันธุ์ทองดี และขาวแตงกวา  พบมีการเข้าทําลายของ
แมลงวันผลไม้เฉพาะพันธุ์ท่าข่อยเท่านั้น โดยจะเริ่มพบเมื่อผลส้มโอมีอายุประมาณ 5 เดือนครึ่งไป
จนกระทั่งระยะเก็บเก่ียว แมลงวันผลไม้เพศเมียจะใช้อวัยวะวางไข่เจาะผลส้มโอ ลึกประมาณ 0.5 
เซนติเมตร  ผลส้มโอจะเกิดอาการยางไหลจากแผลท่ีถูกเจาะ และเริ่มเปลี่ยนเป็นสีเหลืองจากรอยแผล
ดังกล่าว จากน้ันก็จะเหลืองทั่วทั้งผลและร่วงในที่สุด จากการผ่าตรวจดูผลที่ถูกทําลายพบแมลงวัน
ผลไม้ 2 ชนิด คือ Bactrocera dosralis และ B. correcta  โดยพบชนิดแรกเช้าทําลายมากกว่า 
และพบเพศผู้มากกว่าเพศเมียทั้ง 2 ชนิด  การทําลายเกิดจากหนอนกัดกินชอนไชเน้ือผลภายในจนเป็น
โพรง พบตัวหนอน 1-115 ตัว/ผล  การศึกษาโดยการทําแผลบนผลส้มโอทั้ง 3 พันธ์ุ  พบว่าส้มโอพันธ์ุ
ทองดี และขาวแตงกวา หากไม่มีรอยแผลบนผลแมลงวันผลไม้ไม่สามารถวางไข่และพัฒนาเป็นตัว
หนอนได้ แต่หากมีแผลลึกจนถึงเน้ือแมลงวันผลไม้สามารถวางไข่และพัฒนาเป็นตัวหนอนได้ ในพันธ์ุ
ท่าข่อยพบว่าถึงไม่มีแผลแมลงวันผลไม้ก็สามารถวางไข่ พัฒนาเป็นตัวหนอนและตัวเต็มวัยได้ การ
ติดต้ังกับดัก Steiner’s trap พบแมลงวันผลไม้ที่เข้ากับดัก 2 ชนิด คือ B. dorsalis  และ B. 
correcta โดยจํานวนแมลงวันผลไม้ไม่มีความสัมพันธ์กับจํานวนผลท่ีถูกทําลาย ส่วนการทดสอบการ
ป้องกันกําจัดโดยการพ่นเหย่ือพิษ พบว่าการพ่นเหยื่อพิษสามารถลดการเข้าทําลายของแมลงวัน
ผลไม้บนผลส้มโอลงได้ โดยพ่นเหย่ือพิษยีสต์โปรตีนออโตไลเซท ผสมสาร malathion 57%EC อัตรา 
200 มิลลิลิตร+ 20 มิลลิลิตรผสมนํ้าจนครบ 5 ลิตร ทุก 7 วัน เมื่อผลส้มโออายุ 5 เดือนจนถึงระยะ
ก่อนเก็บเก่ียว 7 วัน โดยพ่นภายในทรงพุ่มใต้ใบ ความสูงระดับประมาณ 100–150 ซม. จากพ้ืนดิน 
พ่นเป็นจุด 4 จุด/ต้น จุดละ 30 มิลลิลิตร เป็นวงกลมรัศมี ประมาณ 0.5 ม.  โดยควรพ่นในเวลาเช้าตรู่ 
เริ่มพ่นล่วงหน้าประมาณ 30 วันก่อนแมลงเข้าทําลายและพ่นไปจนเก็บผลผลิตหมด และสามารถพ่น
เหย่ือพิษดังกล่าวบนพืชชนิดอ่ืนๆ ที่อยู่รอบแปลงที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ เพ่ือใช้เป็นแนวป้องกันแมลงวัน
ผลไม้ จุดที่พ่นเหย่ือควรเป็นจุดที่อยู่ในร่มเงาและไม่ถูกแสงแดดจัด จึงจะมีประสิทธิภาพดีในการดึงดูด
แมลงวันผลไม้  

 

คําขอบคณุ 

ขอขอบคุณคุณสุริยะ เกาะม่วงหมู่ เจ้าหน้าที่วิเคราะห์นโยบายและแผน และ คุณณิชาพร  ฉ่ํา
ประวิง นักวิชาการเกษตร  ที่ช่วยดําเนินการสํารวจและเก็บข้อมูลในแปลง ตลอดจนรวบรวมข้อมูล
เบ้ืองต้น ทําให้งานวิจัยน้ีสําเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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2562 
 

       

              

              แมลงวันผลไม้วางไข่บนผลส้มโอ                     ผลส้มโอพันธุท์่าข่อยถูกทําลาย 
                        พันธุ์ท่าขอ่ย                                        มียางไหลและเหลือง 
 
 

 

                  

             ทําแผลบนผล นําใส่กรงเพือ่                       หนอนแมลงวันผลไม้ทําลายภายในผลส้มโอ 
               ให้แมลงวันผลไม้วางไข่   
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ตารางที ่1  จํานวนผลส้มโอที่ถูกทําลายโดยแมลงวันผลไม้ ในแปลงส้มโอเกษตรกร อําเภอโพธ์ิประทับ

ช้าง จังหวัดพิจิตร ระหว่างปี 2552 - 2553 

พันธ์ุ 
ปี 2552 ปี 2553 

ผลทั้งหมด ผลที่ถูกทําลาย ผลทั้งหมด ผลที่ถูกทําลาย 
ท่าข่อย 11,898 192 25,510 481 
แตงกวา 1,921 0 4,337 0 
ทองดี 5,124 0 9,255 0 
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ตารางที่ 2  จาํนวนผลส้มโอที่ถูกทําลาย ผลที่พบหนอน จํานวนหนอนที่พบ และจํานวนตัวเต็มวัยของ
แมลงวันผลไม้   จากผลส้มโอพันธ์ุท่าข่อย อําเภอโพธ์ิประทับช้าง จังหวัดพิจิตร ระหว่าง
เดือนมิถุนายน - กันยายน 2552   

 

 

 

 

ต้นที่ 
จํานวนผล
ถูกทําลาย 

จํานวนผล
พบหนอน 

จํานวน
หนอนที่พบ 

จํานวนตัวเต็มวัย 
B.dorsalis 

♂ 
B.dorsalis 

♀ 
B.correcta 

♂ 
B.correcta 

♀ 
รวม 

1 3 2 40 18 19 1 0 38 
2 2 0 0 0 0 0 0 0 
3 1 0 0 0 0 0 0 0 
4 3 3 13 8 4 0 0 12 
5 4 0 0 0 0 0 0 0 
6 2 1 2 1 0 0 1 2 
7 6 2 84 45 39 0 0 84 
8 4 0 0 0 0 0 0 0 
9 5 2 46 22 23 1 0 46 
10 3 2 35 14 12 3 5 34 
11 5 2 60 23 23 8 4 58 
12 2 2 46 30 16 0 0 46 
13 5 3 43 20 21 1 1 43 
14 2 1 30 15 9 0 0 24 
15 1 1 34 9 13 6 3 31 
16 1 0 0 0 0 0 0 0 
17 13 8 186 70 61 34 21 186 
18 3 2 110 61 44 2 3 110 
19 17 14 201 89 54 36 9 188 
20 12 12 114 53 40 10 8 111 

Total 94 57 1044 478 378 102 55 1013 
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ตารางที่ 3  จาํนวนผลส้มโอที่ถูกทําลาย ผลที่พบหนอน จํานวนหนอนที่พบ และจํานวนตัวเต็มวัยของ

แมลงวันผลไม้ จากผลส้มโอพันธ์ุท่าข่อย อําเภอโพธ์ิประทับช้าง จังหวัดพิจิตร ระหว่างเดือน
พฤษภาคม - กันยายน 2553 

 

ต้นที่ 
จํานวนผล
ถูกทําลาย 

จํานวนผล
พบหนอน 

จํานวน
หนอนที่พบ 

จํานวนตัวเต็มวัย 
B.dorsalis 

♂ 
B.dorsalis 

♀ 
B.correcta 

♂ 
B.correcta 

♀ 
รวม 

1 6 4 131 49 82 0 0 131 
2 11 10 39 21 11 0 0 32 
3 7 5 46 27 0 2 2 31 
4 5 4 8 5 0 0 0 5 
5 6 4 20 12 0 0 0 12 
6 7 5 5 52 34 0 0 86 
7 8 4 34 20 14 0 0 34 
8 6 6 66 28 38 4 0 70 
9 6 5 58 30 23 0 0 53 
10 9 7 130 48 52 3 1 104 
11 2 2 41 17 24 0 0 41 
12 7 4 20 10 10 1 0 21 
13 6 3 31 17 14 0 0 31 
14 3 2 26 17 9 0 0 26 
15 2 1 4 0 0 1 3 4 
16 4 4 78 38 40 0 0 78 
17 3 2 10 6 4 0 0 10 
18 1 0 0 0 0 0 0 0 
19 4 3 40 29 11 0 0 40 
20 4 3 30 17 12 0 0 29 

Total 107 78 817 443 378 11 6 838 
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ตารางที่ 4  การวางไข่ และการทําลายของแมลงวันผลไม้บนผลสม้โอที่ถูกทําแผลท่ีความลึกต่างๆ  
จากแปลงส้มโอ อําเภอโพธ์ิประทับช้าง จังหวัดพิจิตร และห้องปฏิบัติการสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช ปี 25531/ 

 ไม่พบการวางไข่ หรือ การทําลาย  พบการวางไข่ หรือ พบการทําลาย  
   1/  จํานวนตัวอย่างกรรมวิธีละ 15 ผล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

พันธ์ุ กรรมวิธี 
การวางไข่ การทําลาย 

ในห้องปฏิบัติการ ในสภาพแปลง ในห้องปฏิบัติการ ในสภาพแปลง 

ท่าข่อย 

ทําแผลลึก (3.0 ซม)     

ทําแผลต้ืน (0.5 ซม)     

ไม่ทําแผล     

ทองดี 

ทําแผลลึก (3.0 ซม)     

ทําแผลต้ืน (0.5 ซม)     

ไม่ทําแผล     

แตงกวา 

ทําแผลลึก (3.0 ซม)     

ทําแผลต้ืน (0.5 ซม)     

ไม่ทําแผล     
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ตารางที่ 5  จํานวนแมลงวันผลไม้ที่พบในกับดัก Steiner’s trap และผลที่ถูกทําลาย จากแปลงส้มโอ

พันธ์ุท่าข่อย ทองดี และขาวแตงกวา อําเภอโพธ์ิประทับช้าง จังหวัดพิจิตร ระหว่างเดือน
พฤษภาคม – เดือนกันยายน 2553 

คร้ังที่ 

ท่าข่อย  ทองดี  ขาวแตงกวา 

B. 
dorsalis 

B. 
correct

a 
ผลถูก
ทําลาย  

B. 
dorsali

s 

B. 
correct

a 
ผลถูก
ทําลาย  

B. 
dorsalis 

B. 
correcta 

ผลถูก
ทําลาย 

1 3,6161/ 2,561 62/  963 1,540 0  699 459 0 

2 1,161 549 9  588 533 0  533 525 0 

3 793 414 5  804 401 0  448 238 0 

4 2,673 814 17  923 420 0  756 582 0 

5 1,418 644 21  512 339 0  545 411 0 

6 541 150 24  455 95 0  294 114 0 

7 528 124 17  494 107 0  200 85 0 

8 348 43 13  174 28 0  155 11 0 
เฉลี่
ย 1,385 662 14  614 433 0  454 303 0 

1/  จํานวนแมลงวันผลไม้จาก 8 กับดัก  2/  จํานวนผลท่ีถูกทําลาย จาก 20 ต้น 



 

 

ศึกษาประสทิธิภาพการห่อผลส้มโอร่วมกับการใช้สารฆา่แมลง 
ในการป้องกันการเข้าทําลายของหนอนเจาะผลส้มโอ 

Study on Using of insecticides and Fruit Wrapping  
to Protected from Pummelo Fruit Borer 

 

ศรีจํานรรจ์ ศรีจันทรา                   บุษบง  มนัสม่ันคง 
                          วิภาดา ปลอดครบุร ี                   ศรุต สุทธอิารมณ ์
                        กลุ่มกีฏและสัตววิทยา    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

   

บทคัดย่อ 
การศึกษาประสิทธิภาพการห่อผลส้มโอร่วมกับการใช้สารฆ่าแมลงในการป้องกันการเข้าทําลาย

ของหนอนเจาะผลส้มโอดําเนินการในสวนส้มโอของเกษตรกร ก่ิงอําเภอเกาะช้าง  จังหวัดตราด ระหว่าง
เดือนเมษายน –กันยายน 2552  วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้ําๆ ละ 1 ต้น 5 กรรมวิธี 
คือ (1)  พ่นสาร cypermethrin/phosalone 28.75% อัตรา 40 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  เมื่อส้มโอเร่ิม
ติดผล จํานวน 4 ครั้งทุกสัปดาห์ จนผลส้มโออายุประมาณ 1.5 เดือน และทําการห่อผลส้มโอด้วยถุงผ้า
ไนลอนจนถึงระยะเก็บเก่ียว  (2) พ่นสาร cypermethrin/phosalone 28.75% อัตรา 40 มิลลิลิตร/นํ้า 
20 ลิตร   เมื่อส้มโอเร่ิมติดผล จํานวน 4 ครั้งทุกสัปดาห์ จนผลส้มโออายุประมาณ 1.5 เดือน และทํา
การห่อผลส้มโอด้วยถุงเคลือบสารเคมีจนถึงระยะเก็บเก่ียว (3) พ่นสาร cypermethrin/ phosalone 
28.75% อัตรา 40 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  เมื่อส้มโอเริ่มติดผล จํานวน 4 ครั้งทุกสัปดาห์ จนผลส้มโอ
อายุประมาณ 1.5  เดือน และทําการห่อผลส้มโอด้วยถุง spunbonded olefin จนถึงระยะเก็บเก่ียว   
(4) พ่นสาร cypermethrin/phosalone 28.75% อัตรา 40 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  เมื่อส้มโอเร่ิมติด
ผล จํานวน 4 ครั้งทุกสัปดาห์ จนผลส้มโออายุประมาณ 1.5  เดือน และทําการห่อผลส้มโอด้วยถุง
กระดาษห่อผลจนถึงระยะเก็บเก่ียว  เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่ป้องกันกําจัด  พบว่า กรรมวิธีที่มีการพ่น
สาร cypermethrin/phosalone 28.75% อัตรา 40 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตรเมื่อผลอายุ 2 สัปดาห์ 
จํานวน 4 ครั้ง และทําการห่อผลด้วยถุงกระดาษห่อผล ถุง spunbonded olefin และถุงผ้าไนลอน เมื่อ
ผลอายุ 1.5 เดือน จนถึงระยะเก็บเก่ียว  สามารถป้องกันการเข้าทําลายของหนอนเจาะผลส้มโอได้  โดย
การห่อด้วยถุง spunbonded olefin และถุงผ้าไนลอนสีผิวของส้มโอใกล้เคียงกับกรรมวิธีที่ไม่มีการ
ป้องกันกําจัด แต่พบการเข้าทําลายของศัตรูพืชค่อนข้างมาก ส่วนการห่อด้วยถุงกระดาษห่อผล พบการ
ทําลายของศัตรูพืชค่อนข้างน้อย ผิวผลค่อนข้างสะอาด แต่สีผิวของส้มโอออกเหลืองมากกว่ากรรมวิธีอื่น 
 

คําหลัก :    ส้มโอ   หนอนเจาะผลส้มโอ, Citripestis  sagittiferella  Moore   การป้องกันกําจัด       
               สารฆ่าแมลง  การห่อผล 

รหัสการทดลอง 01-10-49-02-03-01-04-52 
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คํานาํ 
หนอนเจาะผลส้มโอ Citripestis sagittiferella Moore เป็นแมลงศัตรูที่สําคัญชนิดหน่ึงของ

ส้มโอ  โดยหนอนจะเจาะกินเข้าไปในผลส้มโอ รอยเจาะและรอยทําลายจะเห็นได้ชัดเจน เพราะมีมูล
ของหนอนท่ีถ่ายออกมา บริเวณรอยแผลมียางไหลเยิ้ม ทําให้ผลเน่าและร่วง โดยหนอนเร่ิมเข้าทําลาย
ตั้งแต่ส้มโออายุ 45 วัน จนถึงระยะเก็บเก่ียว หากมีการระบาดรุนแรงความเสียหายอาจเกิดขึ้นได้ 
100% (บุษบง, 2542) วิธีการในการป้องกันกําจัดที่แนะนําในเอกสารเกษตรดีที่เหมาะสม และใน
เอกสารคําแนะนําการใช้สารป้องกันกําจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืช คือ การพ่นสารเมทามิโดฟอส 3-4 
ครั้งทุก 10 วัน หลังจากน้ันห่อผลด้วยถุงพลาสติก (กรมวิชาการเกษตร, 2545; กองกีฏและสัตววิทยา, 
2545) จากการศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของหนอนเจาะผลส้มโอในปี 2549-2550 พบว่าผีเสื้อ
เพศเมียวางไข่เป็นกลุ่ม 2-29 ฟอง บริเวณส่วนกลางผลถึงก้นผลหรือส่วนล่างของผลส้มโอในช่วงเวลา
กลางคืน ไข่มีลักษณะกลมแบนสีขาวเรียงซ้อนทับกันเป็นกลุ่ม ระยะไข่เฉลี่ย 5.30 + 0.87 วัน หนอน
เมื่อแรกฟักมีสีเหลืองอ่อนเข้าทําลายผลส้มโอตั้งแต่ผลส้มโออายุประมาณ 1 สัปดาห์ ฉะน้ันการใช้สาร
ฆ่าแมลงเพียงอย่างเดียวในการป้องกันกําจัดคงเป็นไปได้ยากและเป็นการสิ้นเปลืองต้นทุนการผลิต 
ตลอดจนอาจทําให้เกิดปัญหาสารพิษตกค้างในผลผลิต การห่อผลเป็นวิธีการหน่ึงในการป้องกันการเข้า
ทําลายของหนอนเจาะผลส้มโอได้ ดังน้ันควรทําการวิจัยเพ่ือหาวัสดุห่อที่มีประสิทธิภาพในการป้องกัน
กําจัดหนอนเจาะผลส้มโอ เพ่ือเป็นแนวทางในการป้องกันกําจัดหนอนเจาะผลแบบผสมผสาน ที่มี
ประสิทธิภาพ ประหยัดและปลอดภัยต่อไป  

 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ ์
 1.  แปลงส้มโอ อายุประมาณ 4-10 ปี  

        2.  สารฆ่าแมลง  cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) สารฆ่าไร  
             amitraz (Migreen 20%w/v EC) 

  3.  สารจับใบ  
  5.  เครือ่งยนตพ่์นสารแรงดันนํ้าสูง (แบบลากสาย) 
  6. ถุงผ้าไนลอน ถุงพลาสติกเคลือบสาร chlorpyrifos 1% (เทพนาโน)  
      ถุง spunbonded olefin ถุงกระดาษห่อผล (ซุนฟง) 
  7.  ถังพลาสตกิ  กระบอกตวง/บีกเกอร์  ป้าย  บันไดอลมูเินียม 
  8. R.H.S. Colour Chart 
  9. อุปกรณ์เก็บข้อมลู เช่น กระดาน, ดินสอ เป็นต้น 
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วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 กรรมวิธี จํานวน  4 ซ้ํา ๆ ละ 1 ต้น คือ (1)  พ่นสาร 

cypermethrin/phosalone 28.75% อัตรา 40 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  เมื่อส้มโอเริ่มติดผล จํานวน 4 
ครั้งทุกสัปดาห์ จนผลส้มโออายุประมาณ 1.5 เดือน และทําการห่อผลส้มโอด้วยถุงผ้าไนลอนจนถึง
ระยะเก็บเก่ียว  (2) พ่นสาร cypermethrin/ phosalone 28.75% อัตรา 40 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร   
เมื่อส้มโอเร่ิมติดผล จํานวน 4 ครั้งทุกสัปดาห์ จนผลส้มโออายุประมาณ 1.5 เดือน และทําการห่อผล
ส้มโอด้วยถุงเคลือบสารเคมีจนถึงระยะเก็บเก่ียว (3) พ่นสาร cypermethrin/ phosalone 28.75% 
อัตรา 40 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  เมื่อส้มโอเริ่มติดผล จํานวน 4 ครั้งทุกสัปดาห์ จนผลส้มโออายุ
ประมาณ 1.5  เดือน และทําการห่อผลส้มโอด้วยถุง spunbonded olefin จนถึงระยะเก็บเก่ียว    
(4) พ่นสาร cypermethrin/phosalone 28.75% อัตรา 40 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร   เมื่อส้มโอเร่ิมติด
ผล จํานวน 4 ครั้งทุกสัปดาห์ จนผลส้มโออายุประมาณ 1.5  เดือน และทําการห่อผลส้มโอด้วยถุง
กระดาษห่อผลไม้ “ซุนฟง”จนถึงระยะเก็บเก่ียว   เปรียบเทียบกับกรรมวิธีพ่นสาร cypermethrin/ 
phosalone 28.75% อัตรา 40 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร เมื่อส้มโอเร่ิมติดผล จํานวน 4 ครั้งทุกสัปดาห์ 
จนผลส้มโออายุประมาณ 1.5  เดือนพ่นสารทุก 2 สัปดาห์ จนกระท่ังเก็บเก่ียว (ดําเนินการในปี 2553) 
และกรรมวิธีไม่มีการป้องกันกําจัด โดยทดสอบในแปลงส้มโอที่ให้ผลผลิตแล้ว จํานวน  24 ต้น ทําการ
ปฏิบัติตามกรรมวิธีต่างๆ โดยสุ่มสํารวจผลส้มโอท่ีถูกทําลาย และสังเกตวัสดุห่อทุกเดือน  บันทึก
จํานวนผลส้มโอที่ถูกหนอนเจาะผลทําลายเมื่อผลส้มโออยู่ในระยะเก็บเก่ียว ศัตรูพืชชนิดอื่น เช่น เพลี้ย
แป้ง เพลี้ยหอย   ไรสนิม ความทนทานของวัสดุห่อ ต้นทุนการป้องกันกําจัดโดยวิธีต่างๆ ตรวจวัด
ขนาด นํ้าหนัก และสีผิวส้มโอและนําข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
เวลาและสถานท่ี 
  ทําการทดลองระหว่างเดอืนเมษายน –กันยายน  2553 ทีส่วนส้มโอของเกษตรกร  
ก่ิงอําเภอเกาะช้าง จังหวัดตราด 
 

ผลและวิจารณ์ 
 

ปี 2252  
ผลต่อป้องกันการเข้าทําลายของหนอนเจาะผลส้มโอ (Table 1) 
  ก่อนทําการห่อผลได้ทําการพ่นสาร cypermethrin/phosalone 28.75% อัตรา 40 
มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร จํานวน 4 ครั้งทุกสัปดาห์ จนผลส้มโออายุประมาณ 1.5  เดือน พบว่า ก่อนพ่น
สารทดลอง ทุกกรรมวิธีไม่พบการเข้าทําลายของหนอนเจาะผลส้มโอ 
  หลังจากพ่นสารทุกครั้งก่อนทําการห่อผล พบว่า ทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารไม่พบการเข้า
ทําลายของหนอนเจาะผลส้มโอเลย แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญย่ิงกับกรรมวิธีไม่มีการป้องกัน
กําจัดซึ่งพบผลส้มโอที่ถูกหนอนเจาะผลส้มโอทําลายหลังการพ่นสารครั้งที่ 1, 2,3 และ 4 ค่อยๆ 
เพ่ิมขึ้น 1.44, 4.29, 6.17 และ 6.83 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ 
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หลังจากได้ทําการห่อผล จนกระท่ังเก็บเก่ียวผลผลิต พบว่า ผลส้มโอจากกรรมวิธีที่พ่นสาร 
cypermethrin/phosalone 28.75%และห่อผลส้มโอด้วยถุงผ้าไนลอน ถุง spunbonded olefin 
และถุงห่อผล ไม่พบผลส้มโอที่ถูกหนอนเจาะผลส้มโอเข้าทําลาย ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่มี
การป้องกันกําจัด ซึ่งพบการเข้าทําลายเพียง 7.50 เปอร์เซ็นต์ แต่แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญย่ิง
กับกรรมวิธีที่พ่นสารและห่อด้วยถุงพลาสติกเคลือบสาร chlorpyrifos 1% ซึ่งพบผลที่ถูกทําลาย 
12.50 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อพิจารณาผลส้มโอที่ร่วงในแต่ละกรรมวิธี พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร 
cypermethrin/phosalone 28.75% และห่อด้วยถุงผ้าไนลอนไม่พบผลส้มโอที่ถูกหนอนเจาะผลส้ม
โอทําลาย ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร cypermethrin/phosalone 28.75% และห่อ
ด้วยถุงห่อผล และถุง spunbonded olefin ซึ่งพบผลร่วง 1.25 และ 5.00 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ แต่
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญย่ิงกับกรรมวิธีที่พ่นสาร cypermethrin/ phosalone 28.75% และ
ห่อผลด้วยถุงพลาสติกเคลือบสารเคมี และกรรมวิธีไม่มีการป้องกันกําจัด ซึ่งพบผลส้มโอร่วงถึง 15.00 
และ 41.25 เปอร์เซ็นต์ 
 จากการพิจารณาการเข้าทําลายของหนอนเจาะผลส้มโอกับผลส้มโอก่อนการห่อผล จะเห็นได้
ว่า การพ่นสาร cypermethrin/phosalone 28.75% ก่อนการห่อสามารถป้องกันการเข้าทําลายของ
หนอนเจาะผลส้มโอได้อย่างมีประสิทธิภาพ เมื่อเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่มีการป้องกันกําจัด  และเมื่อ
พิจารณาดูผลส้มโอหลังการห่อผล พบการเข้าทําลายของหนอนเจาะผลส้มโอในกรรมวิธีที่ห่อด้วย
ถุงพลาสติกเคลือบสารเคมี ซึ่งเป็นถุงชนิดเดียวที่ก้นถุงเปิด สอดคล้องกับ ศรีจํานรรจ์และคณะ (2550) 
ซึ่งรายงานว่า ผีเสื้อเพศเมียวางไข่เป็นกลุ่ม 2-29 ฟอง บริเวณส่วนกลางผลถึงก้นผลหรือส่วนล่างของ
ผลส้มโอในช่วงเวลากลางคืน ทําให้กรรมวิธีที่ห่อด้วยถุงพลาสติกเคลือบสารเคมีไม่มีประสิทธิภาพใน
การป้องกันการเข้าทําลายของหนอนเจาะผลส้มโอ นอกจากน้ันวิธีการน้ียังทําให้ผลส้มโอร่วงมากกว่า
กรรมวิธีที่ห่อผลด้วยวัสดุอื่นๆ  
ลักษณะผลส้มโอหลังเก็บเก่ียว (Table 2, Figure 1) 
 พบว่าผลส้มโอที่เก็บเก่ียวได้ในแต่ละกรรมวิธีมีนํ้าหนักอยู่ในช่วง 837.20 – 1,017 กรัม/ผล
เส้นรอบวง 42.64 – 45.97 เซนติเมตร เมื่อพิจารณาถึงสีผิวผล พบว่าทุกกรรมวิธีมีสีเขียวถึงเขียวอม
เหลือง หรืออยู่ในช่วงสี 144a-c, 146a-c,151a-b เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่ห่อผล
ด้วยวัสดุต่างๆ พบว่า กรรมวิธีที่ห่อผลด้วยถุงผ้าไนลอน และกรรมวิธีที่ห่อผลด้วยถุง spunbonded 
olefin และกรรมวิธีไม่มีการป้องกันกําจัด มีผลส้มโอสีอยู่ในช่วง 114a-c  65  60 และ 60 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดับ รองลงมา คือ กรรมวิธีที่ห่อผลด้วยถุงกระดาษ และ กรรมวิธีที่ห่อด้วยถุงพลาสติกเคลือบ
สารเคมี  ซึ่งพบผลส้มโอ 114a-c  50 และ 35 เปอร์เซ็นต์ตามลําดับ 
 เมื่อพิจารณาศัตรูพืชอื่นๆ พบบนผลส้มโอท่ีเก็บเก่ียวแล้ว พบว่า ทุกกรรมวิธีพบศัตรูพืชชนิด
อื่นๆ เช่น เพลี้ยหอย เพลี้ยไฟ ราดํา และอาการดาวกระจาย แต่มีปริมาณมากน้อยต่างกัน จาการ
สังเกตพบว่า กรรมวิธีที่ห่อด้วยถุงผ้าไนลอนพบการเข้าทําลายของเพลี้ยหอยในปริมาณค่อนข้าง
หนาแน่น ส่งผลให้ผิวของส้มโอไม่สวยงาม ซึ่งอาจจะเกิดจากการผูกปากถุงซึ่งเป็นหูรูดและไม่ค่อย
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มิดชิดเหมือนหูรูดของถุง spunbonded olefin ทําให้มีช่องว่างให้ตัวอ่อนของเพลี้ยหอย (crawler) 
เข้าไปในถุงได้  
ความคงทนและราคาของถุง (Table 2) 
 เมื่อพิจารณาความคงทนของถุงห่อทั้ง 4 ชนิด พบว่า ถุงผ้าไนลอน ถุงพลาสติกเคลือบสารเคมี 
และถุง spunbonded olefin ไม่พบการฉีกขาดเลย ส่วนถุงห่อผลซึ่งทํามาจากกระดาษพบฉีกขาดถึง 
38.75 เปอร์ เซ็นต์ เมื่อพิจารณาราคาของถุง พบว่า ถุงพลาสติกเคลือบสารเคมี และ ถุง 
spunbonded olefin มีราคาถูกที่สุดเพียง 1 บาทต่อถุง  ส่วนถุงผ้าไนลอน มีราคาแพงที่สุด 5 บาท
ต่อถุง (ไม่รวมค่าตัดเย็บ) 
 จากผลการทดลองในปี 2552 จะเห็นว่า การห่อผลร่วมกับการใช้สารฆ่าแมลงมีแนวโน้มที่ดีใน
การป้องกันการเข้าทําลายของหนอนเจาะผลส้มโอได้ โดยถุงห่อที่ดูมีประสิทธิภาพในการป้องกันการ
เข้าทําลายของหนอนเจาะผลส้มโอได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ตลอดจนสีผิวของส้มโอใกล้เคียงกับสีผิวส้มโอที่
ไม่มีการห่อ และมีความคงทนต่อสภาพแวดล้อม ได้แก่ ถุง spunbonded olefin  และถุงผ้าไนลอน 
แม้จะมีแมลงศัตรูพืชขนาดเล็กเขาทําลายทําให้สีผิวไม่สวยงาม แต่ก็อาจจะเน่ืองจากวิธีการห่อที่ไม่
มิดชิด ซึ่งต้องดําเนินการแก้ไขและทดสอบต่อไป อนึ่งการทดลองนี้ไม่มีกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลงตั้งแต่
ผลเล็กถึงผลเก็บเก่ียวเนื่องจากงบประมาณที่ได้ไม่เพียงพอ ทําให้ไม่สามารถทราบประสิทธิภาพของ
การพ่นสารฆ่าแมลง เพ่ือใช้เปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ห่อผลร่วมกับการใช้สารฆ่าแมลง และกรรมวิธีไม่
มีการป้องกันกําจัดได้ 
 
ปี 2553 
ผลต่อป้องกันการเข้าทําลายของหนอนเจาะผลส้มโอ (Table 3) 
  ก่อนพ่นสารทดลอง พบว่า ทุกกรรมวิธีไม่พบการเข้าทําลายของหนอนเจาะผลส้มโอ 

หลังจากพ่นสารทุกคร้ังก่อนทําการห่อผล พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารทุกกรรมวิธีมีเปอร์เซ็นต์พบ
การเข้าทําลายของหนอนเจาะผลหลังที่ 7 วันหลังพ่นสาร ครั้งที่ 1 2 และ 3  เท่ากับ 0.68-2.95, 0.66-
4.92 และ 2.37-6.06  ตามลําดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่มีการป้องกันกําจัดซึ่งพบ
เปอร์เซ็นต์การเข้าทําลายของหนอน เท่ากับ 2.61, 9.09 และ 15.06 ตามลําดับ  

หลังจากได้ทําการห่อผล จนกระท่ังเก็บเก่ียวผลผลิต พบว่า ผลส้มโอจากกรรมวิธีที่พ่นสาร 
cypermethrin/ phosalone 28.75% และห่อผลส้มโอด้วยถุงผ้าไนลอน  ถุง spunbonded olefin 
และกรรมวิธีที่พ่นสาร cypermethrin/ phosalone 28.75% จนถึงเก็บเก่ียว ไม่พบผลส้มโอที่ถูกหนอน
เจาะผลส้มโอเข้าทําลาย ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร cypermethrin/phosalone 28.75% 
และห่อด้วยถุงพลาสติกเคลือบสาร ถุงกระดาษและกรรมวิธีที่ไม่มีการป้องกันกําจัด ซึ่งพบการเข้าทําลาย
เพียง 2.50, 1.25 และ 3.75 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาผลส้มโอที่ร่วงในแต่ละกรรมวิธี 
พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร cypermethrin/ phosalone 28.75% และห่อด้วยถุงกระดาษห่อผล และ
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ถุงผ้าไนลอนพบผลส้มโอร่วง 5.00 และ 10.00  เปอร์เซ็นต์ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธีไม่มีการป้องกันกําจัดซึ่งพบผลร่วง 46.25 เปอร์เซ็นต์  
ลักษณะผลส้มโอหลังเก็บเก่ียว (Table 4, Figure 2) 
 ลักษณะผลส้มโอหลังเก็บเก่ียวพบว่า ผลส้มโอที่เก็บเก่ียวได้ในแต่ละกรรมวิธีมี นํ้ า ห นั ก อ ยู่
ในช่วง 1,150 – 1,280 กรัม/ผล เส้นรอบวง 42.18 – 48.95 เซนติเมตร เมื่อพิจารณาถึงสีผิวผล 
พบว่าทุกกรรมวิธี มีสีเขียวถึงเขียวอมเหลือง หรืออยู่ในช่วงสี 144b-c  70-85%  โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร 
cypermethrin/phosalone 28.75% จนถึงเก็บเก่ียว และกรรมวิธีที่ไม่มีการป้องกันกําจัด พบผลส้มโอ
อยู่ในช่วงสี 144b-c 80 และ 75 % ตามลําดับ โดยกรรมวิธีที่พ่นสาร cypermethrin/phosalone 
28.75% และห่อด้วยถุงพลาสติกเคลือบสาร พบว่าผลผลิตมีสีผิวอยู่ในช่วงสี 144b-c สูงที่สุด 85% 
รองลงมาคือ กรรมวิธีที่พ่นสาร cypermethrin/ phosalone 28.75% และห่อผลส้มโอด้วยถุง 
spunbonded olefin  ถุงผ้าไนลอน และถุงกระดาษห่อผล 80, 75 และ 70% ตามลําดับ 

เมื่อพิจารณาศัตรูพืชอื่นๆ พบบนผลส้มโอท่ีเก็บเก่ียวแล้ว พบว่า ทุกกรรมวิธีพบศัตรูพืชชนิด
อื่นๆ เช่น เพลี้ยหอย เพลี้ยไฟ ราดํา และอาการดาวกระจาย แต่มีปริมาณมากน้อยต่างกัน จาการ
สังเกตพบว่า กรรมวิธีที่ห่อด้วยถุงผ้าไนลอนพบการเข้าทําลายของเพลี้ยหอยในปริมาณค่อนข้าง
หนาแน่น ส่งผลให้ผิวของส้มโอไม่สวยงาม แตกต่างจากกรรมวิธีที่ห่อผลด้วยถุงกระดาษห่อผลซึ่งพบ
ศัตรูพืชอื่นทําลายค่อนข้างน้อย และผิวส้มโอค่อนข้างสะอาดมากกว่ากรรมวิธีอื่น 
ความคงทนและราคาของถุง (Table 4) 
 เมื่อพิจารณาความคงทนของถุงห่อทั้ง 4 ชนิด พบว่า ถุงผ้าไนลอน ถุงพลาสติกเคลือบสารเคมี 
ไม่พบการฉีกขาดเลย ส่วนถุง spunbonded olefin  และถุงห่อผลซึ่งทํามาจากกระดาษพบฉีกขาดถึง 
37.5  และ 40 % ตามลําดับ ในส่วนของถุงกระดาษห่อผลพบวามีเปอร์เซ็นต์การขาดสูงกว่าในปี 
2552 เล็กน้อย ส่วนถุง  spunbonded olefin พบว่ามีการฉีกขาดสูงเช่นเดียวกับถุงกระดาษเน่ืองจาก
นําถุงที่ใช้ในปี 2552 กลับมาใช้ซ้ํา ส่วนราคาของถุงเช่นเดียวกับในปี 2552  

จากการดํ า เ นินการทดลอง ใน ปี  2552 -2553  สรุป ได้ ว่ า  การ พ่นสารฆ่ าแมลง 
cypermethrin/phosalone 28.75% อัตรา 40 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  เมื่อส้มโอเริ่มติดผล จํานวน 4 
ครั้งทุกสัปดาห์ จนผลส้มโออายุประมาณ 1.5  เดือนพ่นสารทุก 2 สัปดาห์ จนกระท่ังเก็บเก่ียว  หรือ
พ่นสาร cypermethrin/ phosalone 28.75% อัตรา 40 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  เมื่อส้มโอเร่ิมติดผล 
จํานวน 4 ครั้งทุกสัปดาห์ จนผลส้มโออายุประมาณ 1.5 เดือน และทําการห่อผลส้มโอด้วยถุงผ้า
ไนลอน หรือถุงกระดาษห่อผล จนถึงระยะเก็บเก่ียว สามารถป้องกันการเข้าทําลายของหนอนเจาะผล
ส้มโอได้อ ย่างมีประสิทธิภาพ  แต่ เมื่ อ พิจารณาถึงคุณภาพผลผลิต  พบว่า  วิ ธีการพ่นสาร 
cypermethrin/ phosalone 28.75% และห่อผลด้วยถุงผ้าไนลอน แม้จะมีสีผิวใกล้เคียงกับกรรมวิธี
ที่ไม่มีการป้องกันกําจัด แต่พบการเข้าทําลายของศัตรูพืชอื่นๆ โดยเฉพาะเพลี้ยหอยค่อนข้างมาก ทําให้
ผิวผลสกปรก ซึ่งอาจเกิดเน่ืองจากถุงมีความชื้นมากกว่าถุงชนิดอื่นและเพลี้ยหอยในระยะตัวอ่อน
สามารถเข้าไปในถุงได้ ทําให้เกิดสภาพดังกล่าว  ส่วนวิธีการที่พ่นสาร cypermethrin/phosalone 
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28.75% และห่อด้วยถุงกระดาษห่อผลน้ัน คุณภาพของผิวดีที่สุดพบการทําลายของศัตรูพืชค่อนข้าง
น้อย แต่จํานวนผลส้มโอท่ีมีสีผิวในช่วงสี 144 a-c น้อยกว่าในทุกกรรมวิธี และมีผลส้มโอบางส่วนผิว
ผลมีสีเหลืองอมเขียว ซึ่งอาจจะเกิดเน่ืองจากวัสดุห่อ ส่วนความคงทนของถุงห่อพบว่า ถุงไนลอน มี
ความคงทนที่สุด ถุง spunbonded olefin สามารถนํามาใช้ได้เพียง 1 ปี เมื่อนํามาใช้ซ้ําพบการฉีก
ขาดค่อนข้างมาก ส่วนถุงกระดาษห่อผลพบการฉีกขาดในช่วงท้ายของการห่อประมาณ 40% แต่มีผล
ต่อการพบศัตรูพืชอื่นเล็กน้อย   
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
พบว่ากรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันการเข้าทําลายของหนอนเจาะผลส้มโอ คือ 

กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร cypermethrin/phosalone 28.75% อัตรา 40 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตรเมื่อผล
อายุ 2 สัปดาห์ จํานวน 4 ครั้ง และทําการห่อผลด้วยถุงกระดาษห่อผล ถุง spunbonded olefin และ
ถุงผ้าไนลอน เมื่อผลอายุ 1.5 เดือน จนถึงระยะเก็บเก่ียว  เมื่อพิจารณาถึงคุณภาพผลผลิต พบว่า การห่อ
ด้วยถุง spunbonded olefin และถุงผ้าไนลอนสีผิวของส้มโอใกล้เคียงกับกรรมวิธีที่ไม่มีการป้องกันกําจัด 
แต่พบการเข้าทําลายของศัตรูพืชค่อนข้างมาก ส่วนการห่อด้วยถุงกระดาษห่อผล พบการทําลายของศัตรูพืช
ค่อนข้างน้อย ผิวผลค่อนข้างสะอาด แต่สีผิวของส้มโอออกเหลืองมากกว่ากรรมวิธีอื่น และพบว่าถุงมีการฉีก
ขาด มากกว่าวัสดุห่ออื่น ดังน้ันควรทําการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติมเก่ียวกับระยะเวลาที่เหมาะสมในการห่อผล
เพ่ือให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ และมีสีผิวส้มโอใกล้เคียงกับผิวส้มโอที่ไม่ได้ทําการห่อผล การนําการพ่นสารฆ่า
แมลงสลับกลุ่มมาประยุกต์ใช้ร่วมด้วยเพ่ือป้องกันหนอนเจาะผลส้มโอต้านทานต่อสารฆ่าแมลง  ตลอดจน
การเปรียบเทียบต้นทุน และสารพิษตกค้างในผลผลิตของกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลงเพียงอย่างเดียวและ
กรรมวิธีที่มีพ่นสารฆ่าแมลงร่วมกับการห่อผล 

 

คําขอบคณุ 
 คุณสุริยะ เกาะม่วงหมู่ เจ้าหน้าที่วิเคราะห์โครงการ คุณณิชาพร  ฉ่ําประวิง นักวิชาการเกษตร      
ที่ช่วยดําเนินการทดลองและเก็บข้อมูลในแปลง ตลอดจนรวบรวมข้อมูลเบ้ืองต้นจึงทําให้งานวิจัยน้ี
สําเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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Table 1  Percentage of accumulate damaged fruit cause by citrus fruit borer before wrapping fruits and percentage of damaged fruits cause 
             by citrus fruit borer and dropping fruits of harvesting fruit s at  pummelo's orchard, Koh Chang, Trat ,   April – September  2009 
 

treatment 
before wrapping  havesting 

accumulate damaged fruits/ tree (%) 1/ damaged fruits 
/ tree (%)2/ 

dropping 
fruits/tree (%)2/ Before app. 7 DAA#1 7 DAA#2 7 DAA#3 7 DAA#4 

1.cypermethrin/phosalone 28.75%  
+ nylon cloth bag 

0 0 a3/ 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a 

2.cypermethrin/phosalone 28.75%  
+ plastic bag with chlorpyrifos 1% 

0 0 a 0 a 0 a 0 a 12.50 b 15.00 b 

3.cypermethrin/phosalone 28.75%  
+ spunbonded olefin bag  

0 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a     5.00 ab 

4.cypermethrin/phosalone 28.75%  
+ paper  wrapping  bag  

0 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a  1.25 a 

5.control 0 1.44 b 4.29 b 6.17 b 6.83 b    7.50 ab        41.25 c 
CV (%) - 96.62 17.62 60.49 51.77 22.61 11.08 
 
1/   Average of whole fruits from 4 replications transformed by Arcsine (Sqr(x/100)) 
2/   Average of 80  fruits from 4 replications transformed by Arcsine (Sqr(x/100)) 
3/  In a column, means followed by a common letters are not significantly different at the 5 % level by  DMRT 
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Table 2   Size, weight, other pest and colour of havesting fruits  and strong, cost of bag in  
               various treatment,  April – September  2009 

 

treatment 

fruit bag 

weight 
(g.) 

size 
(cm) 

other pest color strong 
Cost 

(Baht/ 
unit) 

1.cypermethrin/phosalone 
28.75% + nylon cloth bag 

1,017.
00 

45.97 scale insect, 
thrips, sooty 
mould 

144a-c 
146b 
151a-b 

 51/ 

2.cypermethrin/phosalone 
28.75% + plastic bag with 
chlorpyrifos 1% 

   
888.05 

43.90 scatter, 
thrips, 
ant, sooty 
mould 

144a-c 
146b-c 
151a-b 

 1 

3.cypermethrin/phosalone 
28.75% + spunbonded 
olefin bag 

   
889.00 

43.81 thrips,  
sooty mould 

144a-c 
151a-b 

 1 

4.cypermethrin/phosalone 
28.75% + paper  wrapping  
bag 

  
837.20 

43.74 thrips,  
sooty 
mould, 
scatter 

144a-b 
146a-c 
151a 

 2 

5.control 799.00 42.64 thrips, sooty 
mould, scale 
insect 

- - - 

 
1/  not include sewing price 
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Table 3  Percentage of accumulate damaged fruit cause by citrus fruit borer before wrapping fruits and percentage of damaged fruits cause  
             by citrus fruit borer and dropping fruits of harvesting fruit s at  pummelo's orchard, Koh Chang, Trat ,   February– September  2010 
 

treatment 
before wrapping  havesting 

accumulate damaged fruits/ tree (%) 1/ damaged fruits/ 
tree (%)2/ 

dropping fruits/tree 
(%)2/ Before app. 7 DAA#1 7 DAA#2 7 DAA#3 

1.cypermethrin/phosalone 28.75% + nylon 
cloth bag 

0 0.68 4.92 6.06 0 10.00ab 

2.cypermethrin/phosalone 28.75% + plastic 
bag with chlorpyrifos 1% 

0 0.00 0.66 2.37 2.50 35.00bc 

3.cypermethrin/phosalone 28.75% + 
spunbonded olefin bag  

0 1.19 2.12 4.46 0 23.75abc 

4.cypermethrin/phosalone 28.75% + paper  
wrapping  bag  

0 2.95 4.35 4.35 1.25 5.00a 

5.cypermethrin/phosalone 28.75%  1.56 2.51 3.86 0 18.75abc 
6.control 0 2.61 9.09 15.06 3.75 46.25c 
CV (%) - 51.54 55.03 50.07 39.12 82.60 
 
1/   Average of whole fruits from 4 replications transformed by Arcsine (Sqr(x/100)) 
2/   Average of 80  fruits from 4 replications transformed by Arcsine (Sqr(x/100)) 
3/  In a column, means followed by a common letters are not significantly different at the 5 % level by  DMRT
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Table 4   Size, weight, other pest and colour of havesting fruits  and strong, cost of bag in   
               various treatments, February-September 2010 
 

treatment 

fruit bag 

weight 
(g.) 

size 
(cm) 

other pest color strong 
Cost 

(Baht/ 
unit) 

1.cypermethrin/phosalon
e 28.75% + nylon cloth 
bag 

1,190.0
0 

47.11 scale insect, 
mealybug, 
sooty mould, 
thrips,  
scatter 

144b-c  
145b,  
150b,d 

 51/ 

2.cypermethrin/phosalon
e 28.75% + plastic bag 
with chlorpyrifos 1% 

   
1,150.0

0 

46.18 scatter, sooty 
mould, snail 
eggs 

12b, 
144b-c,  
150b 

 1 

3.cypermethrin/phosalon
e 28.75% + spunbonded 
olefin bag 

   
1,170.0

0 

47.26 scatter, sooty 
mould,  

144b-c,  
150b 

 1 

4.cypermethrin/phosalon
e 28.75% + paper  
wrapping  bag 

  
1,270.0

0 

48.48 scatter, sooty 
mould, scale 
insect, 
mealybug, ant 

12b,  
144b-c, 
150b,  
151b 

 2 

5.cypermethrin/phosalon
e 28.75% 

1,280.0
0 

48.95 scatter,  sooty 
mould, 

144b-c, 
150b, 
151b 

- - 

6.control 1,150.0
0 

46.45 scale insect, 
scatter,  sooty 
mould, 
mealybug,thrips 

144b-c, 
150b, 
151b 

- - 

 
1/  not include sewing price 
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                     Figure 1   Percentage of colors of harvesting fruits in various treatments  
                                  April – September  2009 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    Figure 2   Percentage of colors of harvesting fruits in various treatments,   
                                 February-September 2010 
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การใช้พืชสมุนไพรเพื่อควบคุมโรคแคงเกอร์ของส้มโอ 
Controlling  in Canker Disease of Pummelo by Medicinal Plants 

 

นลนิี   ศวิากรณ์  บูรณ ึ พัว่วงษแ์พทย์ 
เพลินพิศ   สงสังข์ 

กลุ่มวิจัยโรคพชื     สํานักวจัิยและพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดย่อ 
การศึกษาสมุนไพรจํานวน 33 ชนิดในการควบคุมโรคแคงเกอร์ของส้มโอซึ่งมีนํ้าเป็นตวัทําละลาย

ไปฉีดบนใบยอดของส้มโอท่ีทาํให้เกิดโรคด้วยการใช้เข็มทําแผลปลูกเชือ้สาเหตุโรคแคงแกอร์
(Xanthomonas campestris pv. citri )ในแปลงปลูกสม้โออ.อทุัย จ.พระนครศรอียุธยา พบว่าสมุนไพรที่
ทดลองส่วนใหญ่ไม่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังหรือลดการเกิดโรคแคงเกอร์ของสม้โอ ยกเว้น ปูนแดง เกลือ 
กระเทียม ปลาไหลเผือก  และกานพลู ที่สามารถยับย้ังและลดการเกิดโรคแคงเกอรข์องส้มโอได้ โดยมี
สมุนไพรท่ีไมม่ผีลกระทบตอ่การเจริญเติบโตหรอืไม่มคีวามเป็นพิษตอ่ใบส้มโอไดแ้ก่ เกลือ  และกระเทียม 
ซึ่งใชใ้นอัตราส่วน 400 กรัมตอ่นํ้า 2 ลิตรหรือท่ีความเข้มข้น 20 % โดยเกลอืสามารถลดการเกิดโรคแคง
เกอร์ของส้มโอได้ 89.62 %  และกระเทียมสามารถลดการเกิดโรคแคงเกอร์ของส้มโอได้ 58.82 %  ส่วน
ปูนแดง ปลาไหลเผือก และกานพลูอตัราสว่นที่ใชม้ีผลตอ่การเจริญเติบโต เช่น ทําให้ใบเปลี่ยนรูปร่าง ใบ
แข็งกระด้างและไมแ่ตกยอดออ่น  และจากการศึกษาประสิทธิภาพของสมุนไพรกระเทียม ปลาไหลเผือก
และปูนแดง ซึ่งมีนํ้าเป็นตัวทําละลายบนยอดของส้มโอทีท่ําให้เกิดโรคดว้ยการฉีดพ่นเชื้อแบคทีเรียสาเหตุ
โรคแคงแกอร์ อัตราความเข้มข้นของเชือ้ 1.179  X 10 11  โคโลน/ีมล. บนยอดส้มโอที่แตกใหม่ขนาด
ความยาว 1.5 น้ิว และฉีดพ่นสารสกัดสมุนไพรบนยอดส้มโอที่ทําการทดลองกอ่นและหลังการปลูกเชื้อ
สัปดาห์ละ 2 ครั้ง จนกระทั่งยอดส้มโอแสดงอาการเกิดโรค จึงตรวจให้คะแนนและประเมินความรุนแรง
ของโรค พบว่าสารสกัดสมุนไพรจากกระเทยีม สามารถยบัย้ังและลดการเกิดโรคแคงเกอร์ได้ดทีี่สดุอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติและไม่มผีลกระทบตอ่การเจริญเติบโตของใบยอดส้มโอ โดยให้เปอร์เซ็นตค์วามรุนแรง
ของการเกิดโรคน้อยท่ีสดุเท่ากับ 30.20% ทําให้ความรนุแรงของโรคแคงเกอร์ของส้มโอลดลง 23.82% 
ในขณะท่ีการใช้สารเคมคีอปเปอรอ์อกซี่คลอไรด์ให้เปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของการเกิดโรคเท่ากับ 51.74% 
ทําให้ความรุนแรงของโรคแคงเกอร์ลดลงเพียง 2.28% และกรรมวิธีเปรียบเทียบให้เปอร์เซ็นต์ความรุนแรง
ของการเกิดโรคเท่ากับ 54.02% 

 
-------------------------------------------- 
รหัสการทดลอง 01-10-49-02-03-02- 
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คํานํา 
 

 ส้มโอเป็นไมผ้ลชนิดหน่ึงที่ไดร้ับความนิยมในต่างประเทศโดยในปี 2547 ไทยไดส้่งส้มโอสดไป
ต่างประเทศปริมาณ 7,313 เมตริกตัน มูลค่า 102,039 พันบาท และปี 2548 มีปรมิาณการส่งออกส้มโอ
สดจํานวน 6,293 เมตริกตัน มูลค่า 99,673 พันบาท ( สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2549 )   ซึ่งประ
ทศคู่ค้าหลายประเทศตอ้งการใบรับรองการปลอดศัตรูพืช โดยเฉพาะโรคแคงเกอร์เป็นโรคทีถู่กระบุในพืช
ตระกูลส้มทุกชนิดซึ่งเป็นข้อท่ีใชใ้นการกีดกันทางการค้าและเป็นข้อจํากัดที่สําคัญในการขยายการส่งออก   
โรคแคงเกอร์ของส้มโอมสีาเหตุเกิดจากเชือ้แบคทีเรีย Xanthomonas  axonopodis  pv. citri  ( 
hasse) Vauterin et  al. ( synonym X. campestris pv. citri ) โรคนี้นับเป็นโรคเก่าแก่คู่มากับพืช
ตระกูลส้ม     ลักษณะอาการของโรคท่ีพบเห็นทั่วไปเป็นแผลสะเก็ดสีนํ้าตาลบนใบ ก่ิง ก้าน และผล  ทําให้
ใบร่วง การเจริญเติบโตช้า ก่ิงก้านแห้งตาย  หากเกิดบนผลทําใหผ้ลมีตําหนิไม่เป็นท่ีตอ้งการของตลาด  
คุณภาพของผลผลิตตกเกรดและไม่สามารถส่งออกไปจําหน่ายยังต่างประเทศ  เชือ้แบคทีเรียที่ทาํให้เกิด
โรคแคงเกอร์มหีลายสายพันธุ์   สายพันธุ์ที่มีมากที่สดุเป็นพวก  Asiatic canker ( canker A ) มีความ
รุนแรงมากกับพืชตระกูลส้มหลายชนิด พบระบาดในเอเชยี แอฟริกา หมู่เกาะในมหาสมุทรแปซิฟิก อินเดีย 
และในอเมริกาใต้   cankerB  พบระบาดในอาร์เจนตินา อุรุกวัย และปารากวัย  เกิดกับพวกมะนาวหวาน  
cankerC  พบระบาดในบราซิล เกิดกับมะนาวMaxican lime ( Whiteside et al, 1991 )  การป้องกัน
กําจัดโรคน้ี  มท้ัีงการใช้วิธีการเขตกรรม  การกักกันโรคมิให้แพร่ระบาดเข้ามาในแหล่งปลูก การเผาทาํลาย 
การใช้ก่ิงพันธุ์ปลอดโรค รวมท้ังการใช้สารเคมีป้องกันกําจัดจําพวกคอปเปอร์ ซึ่งการใช้สารเคมีดงักล่าว
เพียงเพ่ือป้องกันการตดิเชือ้และตอ้งทําอย่างสมํ่าเสมอ  โดยยังไม่มสีารเคมีชนิดใดทีม่ีประสิทธิภาพในการ
ป้องกันและกําจัดเชือ้แบคทีเรียสาเหต ุ  การใช้สมุนไพรจึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงที่น่าจะได้นํามาประยุกต์ใช้
ในการป้องกันกําจัดโรคในพชืเช่นเดียวกับการบําบัดรักษาโรคเบ้ืองต้นของมนุษย์ทีม่ีมาตั้งแตโ่บราณกาลซึ่ง
สืบตอ่กันมานับเป็นพันปี   เช่น ปลาไหลเผอืกส่วนของรากใช้แก้ไข้มาลาเรีย ( พเยาว์,2529 ) 
 ดังน้ันจึงได้ทําการศึกษาหาสมุนไพรในการป้องกันและกําจัดเพ่ือลดการเกิดโรคแคงเกอร์และเพ่ือ
หาเทคโนโลย ีชีวภาพมาใช้ในการป้องกันกําจัดโรคทดแทนการใชส้ารเคมี 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์
  1. แปลงปลูกส้มโอที่ อ.อุทัย  จ.พระนครศรีอยุธยา 
               2. สมุนไพรจาํนวน 33 ชนิดไดแ้ก่  กระเพรา  โหระพา  ว่านชักมดลกู  ขมิ้น  ไพล  ผัก
แพรว  สะเดา  เสลดพังพอน  ตอ้ยติ่ง  มนัสําปะหลัง  ลูกยอ  น้อยหน่า  ข่า  บัวบก  ใบยอ  แป๊ะตําปึง  
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ฟ้าทะลายโจร  แมงลัก  หมาก  ว่านหางจระเข้  มะขาม  บอระเพ็ด  ตะไคร้หอม  เหงือกปลาหมอ  พยอม  
กระเทียม  กระชาย  ปลาไหลเผือก  เศรษฐีพันล้าน  กานพลู  หนอนตายหยาก  ปูนแดง และเกลือ             

 3. สารจับใบและสารเคมีคอปเปอร์ออกซี่คลอไรด ์
 4. อาหารเล้ียงเชื้อ PSA 
 5. เครื่องป่ันอาหาร 
 6. เชื้อแบคทีเรียสาเหตโุรคแคงเกอร์ Xanthomonas  campestris pv. citri  

วิธกีาร 
1. การคัดเลือกสมุนไพรเพ่ือควบคุมโรคแคงเกอร์ของส้มโอ 

1.1 การวางแผนการทดลอง   วางแผนการทดลองแบบ CRD   ประกอบด้วยสมุนไพรจํานวน 33 
ชนิด สารเคมคีอปเปอร์ออกซี่คลอไรด์ และกรรมวิธีเปรียบเทียบคือนํ้า รวมทั้งหมดมี 35 กรรมวิธี ๆ ละ 3  
ซ้ํา  

1.2  การเตรียมแปลงปลูกส้มโอโดยขุดหลมุและใสป๋่ยคอกรองก้นหลุมทีอ่.อุทัย  จ.
พระนครศรอียุธยา แล้วนําก่ิงตอนของส้มโอพันธุ์ขาวน้ําผึ้งมาปลูกจํานวน 1 ต้น/หลุม  รดนํ้าใส่ปุ๋ย พรวน
ดินและฉดีสารเคมีป้องกันกําจัดแมลง 

1.3  การเตรียมเชือ้แบคทีเรยีสาเหตโุรคแคงเกอร์  โดยเลีย้งเชื้อแบคทีเรยีสาเหตโุรคแคงเกอร์ X.  
campestris pv. citri  ด้วยวิธี streak  plate บนจานอาหาร PSA เป็นเวลา 3 วัน  จากนั้นนําเชื้อ
แบคทีเรีย X.  campestris pv. citri  ทีเลีย้งไว้มาผสมในนํ้าน่ึงฆ่าเชื้ออตัรา 1จานเชือ้ตอ่นํ้า 100 มล. 

1.4  การเตรียมกรรมวิธีทดลอง  โดยนําสมนุไพรแตล่ะชนิดจํานวน 400 กรัมผสมนํ้า 2 ลติรแล้ว
นําไปป่ัน จากน้ันทิ้งไว้เป็นเวลา 2 วันแลว้กรองได้นํ้าหมกัจากสมุนไพรชนิดต่าง ๆเพ่ือนําไปใช้ในการฉีดพ่น
บนยอดส้มโอ  ส่วนสารเคมีคอปเปอรอ์อกซีค่ลอไรดใ์ชอ้ตัรา  4 กรัมตอ่นํ้า 1 ลติร 

1.5 การปลูกเชื้อทําแผล ใช้เข็มทีอ่บฆ่าเชือ้จุ่มลงในสารละลายของเชือ้ X.  campestris pv. citri  
ที่เตรียมในขอ้1.3   แล้วนําไปทําแผลปลกูเชื้อบนใบของยอดส้มโอ โดยทําแผลปลูกเชื้อข้างละ 9 จุดรวม 
18 จุด/ใบ ยอดละ 7-11 ใบ 

1.6 ฉดีพ่นตามกรรมวิธีต่าง ๆ ท่ีเตรียมไว้ในข้อ 1.4 สัปดาห์ละ 2 ครั้งห่างกันคร้ังละ 3-4 วัน โดย
ฉีดพ่นก่อนการปลูกเชื้อทําแผล 2 สัปดาหแ์ละฉดีพ่นตามกรรมวิธีต่าง ๆตอ่ไปจนแผลปลูกเชือ้แสดงอาการ
เกิดโรค 

1.7 การตรวจและบันทึกผลการทดลอง  ตรวจนับจํานวนจุดแผลแคงเกอร์บนจดุแผลที่ปลูกเชือ้ใน
กรรมวิธีต่างๆ ในแต่ละใบที่ทําแผลปลูกเชือ้  และคํานวณหาเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคดังน้ี 

 

     เปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรค         =                จํานวนแผลปลูกเชือ้ท่ีแสดงอาการโรคแคงเกอร์  X 100 
                                                                          จํานวนแผลปลูกเชือ้ทั้งหมด 
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ตรวจให้คะแนนความรุนแรงของแผลปลูกเชื้อในแตล่ะยอดดังน้ี  

                      1    =   เกิดแผลขนาดเล็กพบด้านใดดา้นหน่ึง 
        2   =   เกิดแผลสะเก็ดขนาดเล็ก 
        3   =   เกิดแผลสะเก็ดขนาดปานกลาง 
              4   =   เกิดแผลสะเก็ดขนาดใหญ่ฟูนูน ไม่มีวงสีเหลอืงลอ้มรอบ 
               5   =   เกิดแผลสะเก็ดขนาดใหญ่ฟูนูนและมีวงสีเหลืองล้อมรอบ 

และนําข้อมูลมาวิเคราะห์เปรียบเทียบสถิต ิ
2. การศกึษาประสิทธิภาพของสมุนไพรที่ได้รบัการคัดเลือกในการควบคุมโรคแคงเกอรข์องส้มโอ 

2.1 การวางแผนการทดลอง  โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD มี  5 กรรมวิธี ๆ ละ 3  ซ้ํา ๆ ละ 
3 ยอด 

2.2 การเตรียมต้นสม้โอ  โดยตดัแต่งก่ิงส้มโอเพ่ือใหต้น้ส้มโอแตกยอดใหม่  สําหรับใชใ้นการ
ทดลองเน่ืองจากใบออ่นจะออ่นแอตอ่การเกิดโรคแคงเกอร์ของสม้โอ  รดนํ้าและใส่ปุ๋ยเพ่ือเร่งการ
เจริญเติบโต  เมื่อยอดออ่นแตกออกเป็นพุ่มเล็ก ๆ ทําการปักป้ายในแตล่ะยอดโดยเลอืกยอดท่ีมีขนาดเท่า 
ๆ กัน โดยมคีวามยาวยอดๆละ 1.5 นิ้ว 

 
2.3  การเตรียมสมุนไพร สารเคมี  โดยนํากระเทียมมาแกะเป็นกลีบและเข้าเคร่ืองป่ันอตัรา 200 

กรัมตอ่นํ้า 1 ลิตรปลาไหลเผือกใส่นํ้ารอ้นอตัรา 200 กรมัตอ่นํ้า 1 ลติร ปูนแดงอตัรา 200 กรัมตอ่นํ้า 1 
ลิตร นําสมุนไพรที่เตรียมไวท้ั้งหมดมาหมักทิ้งไว้ 2 คืน จึงนําไปทดสอบตามกรรมวิธีต่างๆ  ส่วนสารเคมี
คอปเปอร์ออกซี่คลอไรด์ อตัรา  4 กรัมตอ่นํ้า 1 ลติร 

2.4  การเตรียมเชือ้แบคทีเรียสาเหตโุรคแคงเกอร์ X.  campestris pv. citri  โดยวิธี streak  
plate บนจานอาหาร PSA เป็นเวลา 3 วัน  นําเชื้อแบคทีเรีย X. campestris pv. citri  ที่เลี้ยงไว้บน
อาหารมาผสมกับนํ้าน่ึงฆ่าเชื้อให้ได้ปริมาณเชื้อ 1.179  X 10 11  โคโลน/ีมล. 

2.5 วิธีดําเนินการทดลอง  นําสารตามกรรมวิธีที่เตรียมไว้ในข้อ 2.2 โดยมนํ้ีาเป็นกรรมวิธี
เปรียบเทียบรวม 5 กรรมวิธีทุกกรรมวิธีใสส่ารจับใบจํานวน 20 หยด จากน้ันนําไปฉีดพ่นบนยอดส้มโอตาม
กรรมวิธีที่กําหนดในแตล่ะต้นที่ปักป้ายไว้โดยฉีดพ่น 2 ครัง้/สัปดาห์ การฉีดพ่นแตล่ะครั้งห่างกัน 3 วนั โดย
ฉีดพ่นตามกรรมวิธีต่าง ๆ เป็นจํานวน 3 ครั้ง  หลังจากน้ันจึงฉีดพ่นเชือ้สาเหตโุรคแคงเกอร์ที่เตรียมไว้ใน
ข้อ2.4 และฉีดกรรมวิธีทดลองต่อไปจนต้นสม้โอในกรรมวิธีเปรียบเทียบแสดงอาการเกิดโรคแคงเกอร ์

2.6 การตรวจและบันทึกผลการทดลอง  โดยตรวจนับจํานวนแผลและประเมินระดับคะแนนความ
รุนแรงของโรคแคงเกอรใ์นแต่ละใบบนชอ่ทีกํ่าหนดในแตล่ะกรรมวิธตีามคู่มือการประเมินระดับคะแนนของ 
James (1971 )  ดังน้ี 
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   0 =   ไม่พบเกิดโรคแคงเกอร ์
   1 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 1-10 %ของพ้ืนที่ใบ 
   2 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 11-25 %ของพ้ืนที่ใบ 
   3 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 26-50 %ของพ้ืนที่ใบ 
   4 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 51-75 %ของพ้ืนที่ใบ 
   5 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 76-100 %ของพ้ืนที่ใบ 
คํานวณหาเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของการเกิดโรคดังน้ี 
     เปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของการเกิดโรค      =   ผลรวม ( ระดับ X จํานวนใบของแต่ละระดับ)  X 100 
                                                                                  จํานวนใบทั้งหมด X ระดับสูงสดุ 
จากนั้นนําข้อมลูที่ไดม้าวิเคราะห์เปรียบเทียบทางสถิต ิ
เวลาและสถานที่      เร่ิมตน้ธันวาคม 2550 – สิ้นสุดกันยายน 2553 
           ห้องปฏิบัติการกลุ่มวจัิยโรคพืช  สอพ. กรมวิชาการเกษตร 
           แปลงปลูกส้มโอท่ีอ.อุทัย  จ.พระนครศรีอยุธยา 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
  
 การคัดเลอืกสมุนไพรจํานวน 33 ชนิดเปรยีบเทียบกับการการใชส้ารเคมีคอปเปอร์ออกซี่คลอไรด์
และนํ้าในแปลงปลูกส้มโอพันธุ์ขาวน้ําผึ้งที่ อ.อทุัย จ.พระนครศรี อยุธยา ผลการทดลองพบว่า ปูนแดง
สามารถยับยั้งการเกิดโรคแคงเกอร์ไดด้ีทีสุ่ดโดยแสดงการเกิดโรค 5.49 % ซึ่งอยู่ในระดับเดียวกับเกลือท่ี
แสดงการเกิดโรค 6.67 %   ซึ่งทําให้เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคแคงเกอร์ต่ํากว่ากรรมวิธีเปรียบเทียบ 90.80% 
และ 89.62 % ตามลําดับ  รองลงมาไดแ้ก่ กระเทียม ปลาไหลเผือก  และกานพลู แสดงการเกิดโรค 
37.47 %,  50.88%  และ 58.96 % ตามลําดับ ซึ่งทําให้เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคแคงเกอรต์่ํากว่ากรรมวิธี
เปรียบเทียบ 58.82%, 45.41% และ 37.33 % ตามลําดับ ส่วนกรรมวิธีการพ่นด้วยสารเคมีคอปเปอร์ออก
ซี่คลอไรด์แสดงการเกิดโรคสงู 97.53 % ซึ่งไมแ่ตกต่างกับกรรมวิธีเปรียบเทียบที่ฉดีพ่นด้วยนํ้าแสดงการ
เกิดโรค 96.29 %  จากการประเมินระดบัคะแนนความรุนแรงของโรคแคงเกอรท์ี่เกิดขึ้นหลังจากการใช้
สมุนไพรชนิดตา่ง ๆ ก็ให้ผลเป็นไปในทํานองเดียวกับการประเมินเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคแคงเกอรข์องจุด
แผลที่เกิดข้ึน โดยปูนแดงและเกลอืใหผ้ลดีที่สุดซึ่งแผลสะเก็ดที่เกิดขึ้นมีขนาดเล็กมีระดับคะแนนความ
รุนแรงของโรคแคงเกอร์เท่ากับ 1   รองลงมาได้แก่ กระเทยีม ปลาไหลเผือก หนอนตายหยาก และกานพลู   
ส่วนสารเคมีคอปเปอรอ์อกซีค่ลอไรดแ์ละนํ้าแสดงระดับความรุนแรงของโรคเท่ากับ 4.33 และ4.00 
(ตารางที่ 1)  ซึ่งจากการทดลองน้ีแสดงให้เห็นว่าสารเคมีคอปเปอร์ออกซี่คลอไรด์ไมส่ามารถลดการเกิดโรค
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แคงเกอร์ได้เลย  และจากการตรวจผลกระทบของสมุนไพรตอ่การเจริญเติบโตโดยตรวจดูจากการแตกยอด
ออ่นของส้มโอหลังจากฉีดพ่นสมุนไพรเป็นเวลา 1 เดอืน พบว่า ปูนแดงไม่มีการแตกยอดเนือ่งจาก
สารละลายปูนแดงข้ึนปกคลมุผิวใบทําใหใ้บมีสีขาวมีผลทาํให้การสังเคราะห์แสงบนใบน้อย  ดังน้ันจึงทําให้
มีผลกระทบตอ่การแตกยอดออ่น  ส่วนสารละลายเกลอื ต้นสม้โอมกีารเจริญเติบโตปกตมิีการแตกยอด
ออ่น  3 ยอด/ต้น แต่บริเวณท่ีทําแผลจะไหม้เล็กน้อย กระเทียมไม่มีผลตอ่การเจริญเตบิโตของสม้โอโดยใบ
ส้มโอจะเป็นมันและแตกยอดไดด้ีจํานวน 20 ยอด/ต้น แต่บริเวณทีท่ําแผลจะไหม้เลก็น้อย ปลาไหลเผือก
ทําให้ใบสม้โอมีรูปร่างผิดปกติ และกานพลูทําใหใ้บแข็งกระด้าง ส่วนสมุนไพรชนิดอืน่ ๆ ที่ทดสอบส่วน
ใหญ่ไมส่ามารถยับย้ังและลดการเกิดโรคแคงเกอร์ของส้มโอ โดยแสดงเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคสูงและมีระดับ
คะแนนความรุนแรงของโรคสูงเช่นเดียวกัน จากการทดลองน้ีแสดงให้เห็นว่าเกลือสามารถยับย้ังและลด
การเกิดโรคได ้ ซึ่งสอดคลอ้งกับในสภาพธรรมชาติที่พบโรคแคงเกอร์น้อยในแหล่งปลกูส้มโอทีอ่ยู่ใกล้ทะเล
เช่นแหล่งปลูกส้มโอใน จ.สมุทรสงครามและทางภาคใตข้องประเทศ เน่ืองจากได้รับผลจากความเค็มของ
นํ้าเช่นเดียวกบัผลการทดลองการใช้เกลอืก็สามารถยับยั้งและลดการเกดิโรคแคงเกอรไ์ด้แต่ในด้านผลตอ่
การเจริญเติบโตของต้นส้มโอ กระเทียมจะให้ผลท่ีดีกว่า  จากการศึกษาประสิทธิภาพของสมุนไพร
กระเทียม ปูนแดงและปลาไหลเผอืกต่อโรคแคงเกอร์ของส้มโอพบว่า น้ําหมักจากปลาไหลเผือกให้
เปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของการเกิดโรคต่ําทีสุ่ดเท่ากับ 18.77% และมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคแคงเกอร์ต่ํา
กว่ากรรมวิธีเปรียบเทียบ 35.25%  แตนํ้่าหมักจากปลาไหลเผอืกที่ความเข้มข้น 20% ทําให้ใบสม้โอมี
รูปร่างผิดปกต ิ ใบเรียวเล็ก แข็ง และช้ีตั้งข้ึน(malformation)  รองลงมาคอืนํ้าหมักจากกระเทียมให้
เปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของการเกิดโรคเท่ากับ 30.20%  และมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคแคงเกอร์ต่ํากว่า
กรรมวิธีเปรียบเทียบ 23.82%  ซึ่งนํ้าหมักจากกระเทยีมทําใหใ้บส้มโอมีลักษณะใบเป็นมัน คล้ายเคลือบ
ด้วยแว็กซ ์  นํ้าปูนใสให้เปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของการเกิดโรคเท่ากับ 36.94% และมีเปอร์เซ็นต์การเกิด
โรคแคงเกอร์ต่าํกว่ากรรมวิธีเปรียบเทียบ 17.07%  สว่นสารเคมีคอปเปอร์ออกซี่คลอไรดใ์ห้เปอร์เซ็นต์
ความรุนแรงของการเกิดโรคเท่ากับ 51.74% และมีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคแคงเกอร์ต่ํากว่ากรรมวิธี
เปรียบเทียบ 2.28%  โดยกรรมวิธีเปรียบเทียบให้เปอร์เซ็นตค์วามรุนแรงของการเกิดโรคเท่ากับ 54.02% 
(ตารางที่ 2) 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
  
 จากการศึกษาสมุนไพรจํานวน 33 ชนิดในการควบคุมโรคแคงเกอร์ของส้มโอโดยใช้นํ้าเป็นตัวทํา
ละลายแล้วฉีดบนใบยอดของส้มโอที่ทําแผลปลูกเชื้อในแปลงปลูกส้มโอ อ.อุทัย จ.พระนครศรีอยุธยา  
สามารถสรุปได้ว่าสมุนไพรที่สามารถยับย้ังหือลอการเกิดโรคแคงเกอร์ของส้มโอที่ดีได้แก่ปูนแดง เกลือ 
กระเทียม ปลาไหลเผือก และกานพลู  นอกจากน้ีแล้วสมุนไพรส่วนใหญ่ไม่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังหรือ
ลดการเกิดโรคแคงเกอร์ของส้มโอ โดยเกลือ  และกระเทียม  ไม่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตหรือไม่มี
ความเป็นพิษต่อใบส้มโอจากการทดลองใช้ในอัตราส่วน 400 กรัมต่อนํ้า 2 ลิตรหรือที่ความเข้มข้น 20 % 
โดยเกลือสามารถลดการเกิดโรคแคงเกอร์ของส้มโอ 89.62 %  และกระเทียมสามารถลดการเกิดโรคแคง
เกอร์ของส้มโอได้ 58.82 %  ซึ่งจากการทดลองน้ีสารละลายเกลือสามารถป้องกันกําจัดโรคแคงเกอร์ได้ดี
ที่สุด   รองลงมาเป็นนํ้าหมักจากกระเทียม แต่การใช้เกลือหากใช้เป็นระยะเวลานานและบ่อยก็อาจมี
ผลกระทบทําให้ดินเค็มได้ และการแก้ดินเค็มทําได้ยากจึงไม่ควรแนะนําให้ใช้เป็นประจํา  จากการศึกษา
ประสิทธิภาพของสมุนไพรปูนแดง กระเทียม ปลาไหลเผือก ท่ีได้คัดเลือกมาจํานวน 3 ชนิดต่อโรคแคงเกอร์
ของส้มโอโดยการปลูกเชื้อด้วยวิธีการฉีดพ่นเชื้อสาเหตุโรคแคงเกอร์ในแปลงปลูกส้มโอ อ.อุทัย จ.
พระนครศรีอยุธยา สามารถสรุปได้ว่าสมุนไพรท่ีสามารถยับย้ังและลดการเกิดโรคแคงเกอร์ได้ดีท่ีสุดอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติโดยไม่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของใบยอดส้มโอได้แก่ นํ้าหมักจากกระเทียม โดย
ให้เปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของการเกิดโรคเท่ากับ 30.20% ซึ่งให้เปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคแคงเกอร์
ของส้มโอต่ํากว่ากรรมวิธีเปรียบเทียบ 23.82%  ในขณะที่การใช้สารเคมีคอปเปอร์ออกซี่คลอไรด์ให้
เปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของการเกิดโรคเท่ากับ 51.74% และมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคต่ํากว่ากรรมวิธี
เปรียบเทียบ 2.28% และกรรมวิธีเปรียบเทียบ(นํ้า)ให้เปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของการเกิดโรค เท่ากับ 
54.02%  ซึ่งจากการทดลองสามารถยืนยันได้ว่านํ้าหมักจากกระเทียมเป็นสมุนไพรท่ีดีที่สุดในการป้องกัน
กําจัดโรคแคงเกอร์ของส้มโอและต้นส้มโอสามารถเจริญเติบโตมีการแตกยอดดีใบสมบูรณ์เป็นมัน    
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ภาคผนวก 
ตารางที่1  แสดงประสิทธิภาพของสมุนไพรชนิดต่าง ๆ ตอ่การควบคุมการเกิดโรคแคงเกอร์และการ
เจริญเติบโตของส้มโอ 

กรรมวิธี ลําดับ เปอร์เซ็นต์การ
เกิดโรค 

% การเกิดโรค 
เพ่ิม(ลด) 

ลําดับ ระดับความ
รุนแรง 

การแตกยอด 
(ยอดอ่อน/ต้น) 

กระเพรา 22 90.62 f-i ( 5.67 ) 14 3.53  g-l 10 
นํ้า (control) 26 96.29 hi 0 20 4.00 i-n 14 
โหระพา 20 89.59 f-i ( 6.7 ) 16  3.77 g-n 2 
ว่านชักมดลูก 10 75.10 d-i ( 21.29 ) 17 3.89 h-n 15 
ขมิ้น 11 76.02 d-i ( 20.27 ) 12 3.22  f-j 24 
ไพล 14 82.34 e-i ( 13.95 ) 17 3.89 h-n 16 
ผักแพรว 7 68.52 c-f ( 27.77 ) 11 3.11 f-i 4 
เกลือ 2 6.67 a ( 89.62 ) 2 1.00 ab 3 
สะเดา 5 55.93 bcd ( 40.36 ) 9 3.00 fgh 3 
เสลดพังพอน 23 92.34 f-i ( 3.95 ) 24 4.33 k-n 6 
ตอ้ยติ่ง 12 76.64 d-i ( 19.65 ) 10 3.00 fgh 4 
มันสําปะหลัง 21 90.22 f-i ( 6.07 ) 19 4.00 i-n 8 
ลูกยอ 28 96.72 hi 0.43 21 4.00 i-n 0 
น้อยหน่า 34 99.58 i 3.29 25 4.44 lmn 0 
ข่า 32 97.54 hi 1.25 27 4.55 mn 4 
บัวบก 27 96.58 hi 0.29 22 4.11 j-n 0 
ใบยอ 19 87.74 f-i ( 8.55 ) 26 4.55 mn 0 
แป๊ะตําปึง 25 95.00 ghi ( 1.29 ) 23 4.22 k-n 0 
ฟ้าทะลายโจร 26 96.29 hi 0 27 4.55 mn 4 
แมงลัก 33 97.72 hi 1.43 24 4.33 k-n 1 
หมาก 30 97.32 hi 1.03 18 4.00 i-n 21 
ว่านหางจระเข้ 18 86.66 f-i ( 9.63 ) 28 4.66 n 31 
คอปเปอร์ออกซี่
คลอไรด ์

31 97.53 hi 1.24 24 4.33 k-n 11 

 มะขาม 24 94.39 ghi ( 1.90 ) 17 3.89 h-n 21 
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บอระเพ็ด 17 85.94 f-i ( 10.35 ) 13 3.44 g-k 23 
ตะไคร้หอม 13 81.20 e-i ( 15.09 ) 15 3.66 g-m 9 
เหงือกปลาหมอ 9 74.81 d-h ( 21.42 ) 19 4.00 i-n 0 
พยอม 16 83.95 f-i ( 12.34 ) 7 2.55 def 1 
กระเทียม 3 37.47 b ( 58.82 ) 4 1.78 bcd 20 
กระชาย 15 83.92 f-i ( 12.37 ) 15 3.66 g-m 0 
ปลาไหลเผอืก 4 50.88 bc ( 45.41 ) 3 1.33 abc 10 
เศรษฐีพันล้าน 29 97.10 hi 0.81 8 2.89 efg 21 
กานพลู 6 58.96 b-e ( 37.33 ) 6 2.11 cde 0 
หนอนตายหยาก 8 70.99 c-g ( 25.30 ) 5 2.00 cd 7 
ปูนแดง 1 5.49 a ( 90.80 ) 1 0.78 a 0 
ค่าเฉลี่ย  79.26   3.44   
CV.  15.50%   13.6%  
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ตารางที่ 2  แสดงประสิทธิภาพของสมุนไพรบางชนิดในการการควบคุมการเกิดโรคแคงเกอร์ของส้มโอ 
  

กรรมวิธี ลําดับ เปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของ
การเกิดโรค 

เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 
เพ่ิม(ลด) 

นํ้า (Control) 5 54.02 c 0 
คอปเปอร์ออกซี่คลอไรด ์ 4 51.74 c (2.28) 
นํ้าปูนใส 3 36.94 b ( 17.07 ) 
สารสกดัจากปลาไหลเผือก 1 18.77 a ( 35.25 ) 
สารสกดัจากกระเทียม 2  30.20 ab ( 23.82 ) 
ค่าเฉลี่ย  38.33  
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การควบคุมโรครากเนา่โคนเน่าของสม้โอโดยใช้เช้ือจุลินทรียป์ฏิปักษ ์
Controlling Phytophthora Root Rot and Stem Rot of Pummelo by 

Antagonistic Microorganism 
นลนีิ   ศวิากรณ์       พจนา  ตระกูลสุขรตัน ์      เพลนิพิศ  สงสงัข ์

กลุ่มวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
   ------------------------------------------------------------------ 

             บทคัดย่อ 
 

โรครากเน่าและโคนเน่าเป็นปัญหาที่สําคัญมากต่อการปลูกส้มโอโดยเฉพาะในจังหวัด
สมุทรสงคราม ต้นส้มโอแสดงอาการโรคให้เห็นได้อย่างเด่นชัดบริเวณโคนต้นเหนือดินมีรอยช้ําฉ่ํานํ้า และมี
นํ้ายางสีนํ้าตาลเข้มไหล เมื่อลอกผิวเปลือกจะพบแผลเน่าเย้ิมฉ่ํานํ้ามีสีนํ้าตาลเป็นทางตามลําต้นและ
บางครั้งเป็นลายร้ิวภายในลําต้น ถ้าไม่ได้รับการรักษาหรือปล่อยให้เป็นโรคติดต่อกันนานใบจะร่วงและยืน
ต้นแห้งตาย  จากการแยกหาเช้ือสาเหตุจากต้นที่เป็นโรคและตรวจดินในแหล่งปลูกรวมทั้งจําแนกชนิดของ
เชื้อสาเหตุจากลักษณะทางสัณฐานวิทยาพบว่าโรครากเน่าและโคนเน่ามีสาเหตุเกิดจากเชื้อรา 
Phytophthora  parasitica  เชื้อราน้ีสามารถเจริญเติบโตบนอาหารPDA เส้นใยบางมีสีขาว  
sporangium กลมรูปไข่ขนาด 20.24-30.36 x 25.3-40.48 μ ( 25.63 X 33.57 μ )  อัตราส่วนระหว่าง
ความยาวต่อความกว้างของ sporangium เป็น 1.30  ภายใน sporangium มี zoospores จํานวนมาก
และถูกปล่อยออกมาทางปากเปิดด้านบน( papilla ) chlamydospore รูปร่างกลมมีผนังหนาขนาด 
30.36 - 40.48 μ   การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่แยกได้จํานวน 72 ไอโซเลทต่อ
เชื้อรา P.  parasitica สาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าด้วยกรรมวิธีต่างๆในห้องปฏิบัติการได้แก่ ศึกษา
ประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์บนอาหารเล้ียงเช้ือ(Antagonistic reaction method) ศึกษา
ประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการลดปริมาณเชื้อราสาเหตุโรคในดินบ่มเชื้อโดยใช้เหย่ือล่อ
(baiting technique) การทดสอบการไม่ก่อให้เกิดโรคกับส้มโอของเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่ได้รับการ
คัดเลือก การจําแนกชนิดและสายพันธุ์ของเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ด้วยวิธี16S rDNA sequence analysis 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากเชื้อจุลินทรีย์ต่อเชื้อราสาเหตุโรค ซึ่งจากผลการทดลองเหล่าน้ี
พบว่า Bacillus  subtilis  strain WD20 เป็นเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่สามารถสร้างสารท่ีมีประสิทธิภาพใน
การยับยั้งการเจริญเติบโต(Fungistasis) และฆ่าทําลาย(Fungicidal) และลดปริมาณเชื้อราสาเหตุโรคราก 
------------------------------------------------- 
รหัสการทดลอง 01-10-49-02-03-02-09-51 



2593 
 

เน่าและโคนเน่าในดิน รวมทั้งไม่ก่อให้เกิดโรคกับพืชและไม่เป็นอันตรายต่อมนุษย์   ดังน้ันเชื้อ B.  subtilis 
WD20 จึงถูกนําไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์และทดสอบในแปลงปลูกส้มโอที่เป็นโรครากเน่าและโคนเน่าใน
จังหวัดสมุทรสงคราม จากการทดลองพบว่ากรรมวิธีการใช้ผลิตภัณฑ์ทาแผลและราดดินด้วยผงเชื้อ B.  
subtilis  WD20 และกรรมวิธีการใช้ผลิตภัณฑ์ทาแผลและราดดินด้วยนํ้าหมักจากเชื้อ B.  subtilis กับ
กากน้ําตาล สามารถรักษาโรครากเน่าโคนเน่าของส้มโอได้โดยต้นส้มโอที่ทําการทดสอบหายจากการเป็น
โรค แผลที่เป็นโรคจะแห้ง ไม่มีอาการยางไหลและมีเน้ือเย่ือสีเขียวเกิดข้ึนใหม่อย่างรวดเร็วภายใน 3 
สัปดาห์ ภายหลังการรักษา  3  เดือน พบว่าเน้ือเยื่อที่เกิดขึ้นใหม่กลมกลืนเป็นเน้ือเย่ือเดียวกันกับเน้ือย่ือ
เดิม   ต้นส้มโอเจริญเติบโตปกติและให้ผลผลิตดีซึ่งผลการรักษาสอดคล้องกับการตรวจหาปริมาณเชื้อรา
สาเหตุโรคในดิน  จากการตรวจดินบริเวณต้นที่เป็นโรคก่อนการทดลองพบว่าปริมาณ sporangium ของ
เชื้อราสาเหตุโรค P.  parasitica ในดินมีจํานวนมากมายจนไม่สามารถตรวจนับได้ และหลังจากใส่
ผลิตภัณฑ์ผงเชื้อ B.  subtilis WD20 พบว่าการราดดินด้วยผงเชื้อและการราดดินด้วยนํ้าหมักผงเชื้อกับ
กากนํ้าตาลทําให้เชื้อราสาเหตุโรค P.  parasitica ที่อาศัยอยู่ในดินลดลงโดยเฉลี่ย 63.95% และ64.11% 
ตามลําดับ 

 
คํานํา 

  
ส้มโอ [  Citrus maxima (Burm.) Merill หรือ  C.  grandis (L.) Osbeck ]  จัดอยู่ใน

วงศ์  Rutace มีชือ่สามัญว่า pummelo ( รวี,2523 ) พันธุ์ส้มโอที่ปลูกเพ่ือการค้าแบ่งออกได้ดังน้ี พันธุ์
การค้าหลัก ไดแ้ก่ ขาวพวง ขาวทองดี ขาวนํ้าผึ้ง เป็นต้น พันธุ์การค้าเฉพาะแห่ง ได้แก่ ขาวแป้น ขาวหอม  
ขาวแตงกวา  ท่าข่อย  ขาวใหญ่ หอมหาดใหญ่   เจ้าเสวย  กรุ่น   ขาวแก้ว    เป็นตน้ (ทวีศักดิ์ และ สุนิ
สา) ในปี 2550 ไทยส่งออกส้มโอปรมิาณ 10,071 เมตริกตัน มูลค่า 119.953 ล้านบาท ( นิรนาม,2550 ) 
โดยพื้นที่การปลูกส้มโอทีส่ําคัญ ได้แก่ จังหวัดนครปฐม  จ.สมุทรสาคร จ.ราชบุร ี จ.ชัยนาท เป็นต้น 
(ทวีศักดิ์และสุนิสา) 

โรครากเน่าและโคนเน่านับเป็นโรคทีส่ร้างความเสียหายให้แก่ส้มโอโรคหนึ่ง เกิดจากเชือ้รา 
Phytophthora  parasica (Erwin and Ribeiro, 1996) ซึ่งเป็นปัญหาสาํคัญของการผลิตส้มโอ  
เกษตรกรมีวิธีป้องกําจัดเชื้อราดังกล่าวหลายวิธี เช่น การเฉือนเปลอืกไมส้่วนท่ีเป็นแผลออก ทาแผลและใช้
เมทาแลกซิลซึง่เป็นที่ยอมรับอย่างกว้างขวางแต่มีประสทิธิภาพในการป้องกันกําจัดช่วงสั้นๆ และยังสง่ผล
กระทบตอ่สิ่งแวดลอ้ม   ทําให้โรครากเน่าและโคนเน่ายังคงระบาดเหมอืนเดิม  ดังน้ัน การควบคุมโดยชีว
วิธีจึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงซึ่งจะนํามาใช้ควบคุมโรครากเน่าโคนเน่า เน่ืองจากเชื้อสาเหตโุรคสามารถมชีีวิต
ในเนื้อเย่ือพืช ในดิน และแหล่งนํ้าธรรมชาติ  การป้องกันกําจัดโดยชีววิธีโดยใชช้บวนการของจุลินทรีย์เช่น
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การย่อยสลาย  การครอบครองพื้นที่ และการสร้างสารปฏิชีวนะ ลักษณะที่สําคัญของเชือ้จุลินทรีย์ทีม่ี
ประโยชน์เหลา่น้ีต้องสามารถทนทานต่อสภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสมได(้Campbell, 1989)  ดังน้ันการ
วิจัยครั้งน้ีจึงได้ทําการศึกษาเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ เพ่ือหาเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรครากเน่าโคนเน่าของส้มโอ ซึ่งเป็นอีกทางเลอืกหน่ึงในการป้องกันกําจัดโรครากเน่าและโคนเน่า
โดยไม่พ่ึงสารเคมีเพ่ือนําไปประยุกต์ใช้ให้เป็นรูปธรรมได้ตอ่ไป 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์  

1. แหล่งปลูกสม้โอที่มโีรครากเน่าและโคนเน่าระบาด 
2. ตัวอย่างโรครากเน่าและโคนเน่าของส้มโอ, ใบส้มโอและดินปลูกจากตันที่ไม่เป็นโรค 
3.   อาหารเล้ียงเชื้อ RNV, PDA, PSA, นํ้าน่ึงฆ่าเชื้อ  แอลกอฮอล ์
4. กล้องจุลทัศน์ และวัสดอุุปกรณ์วิทยาศาสตรใ์นห้องปฏิบัติการ 

วิธกีาร 
1. การสํารวจและแยกเชื้อสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของส้มโอ   
    1.1. สาํรวจแหล่งปลกูส้มโอที่มีการระบาดของโรครากเน่าและโคนเน่าในจังหวัดสมุทรสงครามและ
จังหวัดชัยนาท บันทึกลักษณะอาการท่ีปรากฏ และเก็บตวัอย่างดินในแต่ละแหล่งปลูก 
    1.2. แยกเชื้อสาเหตโุรคจากต้นส้มโอที่เป็นโรคในแปลงปลูก โดยใช้มดีขดูลอกผิวเปลือกภายนอกบริเวณ
ที่เป็นโรคทิ้ง  แล้วใช้มดีท่ีสะอาดชุบแอลกอฮอลลนไฟฆ่าเชื้อและทิ้งให้เย็น  จึงนํามาเฉือนเน้ือเยือ่ภายในท่ี
เป็นโรคและตดัเป็นชิ้นเลก็ๆ ขนาด 2 - 3 มม. และนําไปวางบนอาหาร PDA และ RNV จากนั้นนําไปบ่มท่ี
อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 3 - 4 วัน   นําเส้นใยของเชือ้ราสาเหตุทีแ่ยกไดม้าเลี้ยงขยายบนจานอาหาร PDA 
2.  ศกึษาลกัษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อรา P.  parasitica สาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของส้มโอ
และทดสอบความสามารถในการทําใหเ้กดิโรคของเชื้อสาเหตุท่ีแยกได้ 
    2.1 ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา 

1. นํา cork borer ทีอ่บฆา่เชื้อแล้วมาเจาะเชือ้ราสาเหตุซึ่งเลี้ยงบนจานอาหารในข้อ1.2 จํานวน 
5-10  ชิ้นตอ่หน่ึงจานอาหาร แล้วนําเชือ้แตล่ะชิ้นมาแชใ่นนํ้าน่ึงฆ่าเชื้อที่ใสใ่นจานอาหารที่อบฆ่าเชือ้แล้ว
เป็นเวลา 2 วัน 
 2. จากน้ันนําเส้นใยของเช้ือสาเหตมุาเข่ียเชื้อลงบนแผน่สไลด์เพ่ือตรวจดูลักษณะสณัฐานวิทยา
ของเชือ้สาเหตโุดยตรวจลักษณะและวัดขนาดของ sporangium, chlamydospores จํานวน 50 สปอร์
และหาค่าเฉล่ีย  
      2.2  ศึกษาความสามารถของเชือ้ที่แยกได้ในการทําให้เกิดโรค 
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 1. ตดัชําใบส้มโอแล้วใชส้ําลีพันก้านใบด้วยวิธี detached leaf technique จากนั้นนํามาวางใน
กล่องพลาสติกใสทีม่ีกระดาษาฟางที่เปียกวางให้ความชื้น 
 2. นํา cork borer มาเจาะทําแผลบนใบสม้โอโดยทําแผลระหว่างเส้นกลางใบทั้งสองข้างๆ ละ 1 
จุด 
 3. นํา cork borer มาเจาะเชื้อราสาเหตท่ีุเลี้ยงบนจานอาหารในข้อ 1.2  แล้วนําไปวางบนใบส้ม
โอที่ทําแผลเตรียมไว้ในข้อ 2 ข้างละ 1 ชิ้น  
 4. ส่วน control นํา cork borer มาเจาะอาหารที่ไม่ได้เลี้ยงเช้ือแล้วนํามาวางบนใบส้มโอที่ทํา
แผลในขอ้2 
 5. ตรวจผลการทําให้เกิดโรคบนแผลที่ปลูกเชื้อราสาเหตแุละ control 
3. การแยกเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ ์
     3.1 โดยวิธีบด  
  1. นําใบสม้โอ มะม่วง และทุเรียนมาล้างด้วยนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเชื้อและตัดเป็นชิ้นเล็ก ๆ จํานวน 1 
กรัมบดกับนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเชื้อ 9 มล.   
 2. เลี้ยงเชือ้ราสาเหตโุรครากเน่าและโคนเน่าบนอาหาร PDA เป็นเวลา 2 วัน 
 3. ใช้เข็มเขี่ยหวักลม(loop) ที่ลนไฟฆ่าเชือ้แตะนํ้าค้ันของใบส้มโอ มะม่วง และทุเรียนที่บดในข้อ1 
แล้วนํามาลากบนจานอาหารPDAที่เลี้ยงเชื้อราสาเหตุในขอ้2 โดยลากไปรอบโคโลนีของเชื้อราสาเหต ุ 
จากนั้นนํามาบ่มที่อณุหภูมิหอ้งเป็นเวลา 5-7 วัน 
 4. คัดเลอืกเชื้อจุลินทรีย์ทีม่ีการสร้างบริเวณยับย้ังรอบเชื้อราสาเหตโุรคและเชือ้ที่ข้ึนปะปนมาบน
อาหารเลี้ยงเชือ้โดยใช้เข็มเข่ียหัวกลมแตะเชื้อและนํามาเลี้ยงในหลอดอาหาร PSA 
 5. นําเชื้อที่คัดเลือกแล้วในข้อ4 มาทําให้บริสุทธ์ิด้วยวิธี cross streak เพ่ือแยกโคโลนเีดี่ยว(single 
colony ) และเก็บเชื้อบรสิุทธิ์ในหลอดอาหาร PSA เพ่ือใช้ในการทดสอบต่อไป 
     3.2  โดยวิธีตัดชิ้นใบ 
 1. นําตัวอย่างใบพืชมาตดัให้มขีนาด 3-5 มม. และนํามาล้างด้วยนํ้าน่ึงฆ่าเชื้อ 
 2. เลี้ยงเชือ้ราสาเหตโุรครากเน่าและโคนเน่าบนอาหาร PDA เป็นเวลา 2 วัน 

3. นําใบส้มโอในข้อ1 มาวางบนขอบจานอาหารที่เลี้ยงเชือ้ราสาเหตุในขอ้ 2 จานละ 4 จุด  โดย
วางรอบโคโลนีของเชือ้ราสาเหตุและบ่มไว้ในอุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 5-7 วัน 
 4. คัดเลือกเชือ้จุลินทรีย์ทีใ่หล้ักษณะโคโลนีท่ีแสดงปฏิกิริยายับยั้งการเจริญเติบโตตอ่เชือ้ราสาเหตุ
โรคและเชือ้ต่างๆ ทีข้ึ่นมาปะปนบนอาหารเลี้ยงเชื้อ และนํามาทําให้บริสุทธิ์ด้วยวิธีcross streak เพ่ือแยก
โคโลนีเดี่ยว( single colony ) และเก็บเชือ้บริสุทธิ์ในหลอดอาหาร PSA เพ่ือใช้ในการทดสอบต่อไป   
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5. การเก็บรักษาเชื้อจุลินทรย์ี  โดยนํามาเลี้ยงในหลอดอาหารPSA และบ่มไว้ทีอุ่ณหภูมิ 28-300ซ   
เมื่อเชื้อเจริญเติบโตเต็มผิวหน้าอาหารจึงเทพาราฟินออยลปิ์ดทับ  และนาํไปเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ15 0ซ  
      3.3  การแยกเชือ้จากดนิ 
 1. นําตัวอย่างดิน 1 กรมัใส่นํ้าน่ึงฆ่าเชื้อ 9 มล.แล้วนํามาปั่นด้วยเครื่อง vortex mixer 
 2. เลี้ยงเชือ้ราสาเหตโุรครากเน่าและโคนเน่าที่แยกได้บนอาหาร PDA เป็นเวลา 2 วัน 
 3. ใช้เข็มเข่ียหัวกลม (loop) ที่ลนไฟฆ่าเชื้อแตะในสารละลายของดินในข้อ1 แล้วนํามาลากบน
จานอาหารPDAที่เลี้ยงเชือ้ราสาเหตุในข้อ2 โดยลากไปรอบโคโลนีของเชื้อราสาเหต ุ จากนั้นนําไปบ่มที่
อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 5-7 วัน 
 4. คัดเลือกเชือ้จุลินทรีย์ที่มีการสร้างบริเวณยับย้ังรอบเชือ้สาเหตโุรคและเชือ้ทีข้ึ่นปะปนบน
อาหาร  เก็บใส่หลอดอาหาร PSA 
 5. นําเชือ้ที่คัดเลอืกแล้วในข้อ4 มาทําใหบ้ริสุทธ์ิด้วยวิธี cross streak เพ่ือแยกโคโลนีเดี่ยว( 
single colony )  และเก็บเชื้อบริสุทธิ์ในหลอดอาหาร PSA เพ่ือใช้ในการทดสอบตอ่ไป 
4. ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อเชื้อรา P.   parasitica บนอาหารเลี้ยงเชื้อด้วยวิธ ี
Antagonistic reaction  
      4.1  เลี้ยงเช้ือราสาเหตโุรครากเน่าและโคนเน่าที่แยกได้บนอาหาร PDA เป็นเวลา 2 วัน 

4.2  เลี้ยงเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในหลอดอาหารPSA เป็นเวลา 2 วัน   จากนั้นนําหลอดนํ้าน่ึงฆ่าเชื้อ
จํานวน 9 มล.เทใส่ในหลอดอาหารที่เลี้ยงเชื้อ   ต่อมาขูดเชือ้ออกจากอาหารแล้วนํามาป่ันให้เข้ากันด้วย 
vortex mixer 

4.3 ดดูสารละลายของเชือ้ในข้อ4.2 ด้วย micropipette จํานวน 1 ไมโครลติรมาหยดบนกระดาษ
ทดสอบ( paper disc ) ทีอ่บฆ่าเชื้อ  แล้วนํามาวางที่ขอบจานอาหารเลี้ยงเช้ือที่เตรียมในข้อ4.1 โดยวางให้
ห่างจากขอบจานอาหารทั้ง 4 ด้านด้านละ 1.5 ซม. 

4.4 ในกรรมวิธีเปรียบเทียบจะดูดนํ้าน่ึงฆ่าเชื้อด้วย micropipette จํานวน  1 ไมโครลิตร มาหยดบน
กระดาษทดสอบที่อบฆ่าเชือ้แล้ว  จากน้ันนํามาวางบนจานอาหารเลี้ยงเช้ือที่เตรียมในข้อ4.1 โดยวางให้
ห่างจากขอบจานอาหารทั้ง 4 ด้านด้านละ 1.5 ซม. 
      4.5 นําจานอาหารในข้อ 4.3 และ 4.4 มาบ่มทีอ่ณุหภูมิห้องจนเส้นใยของเชือ้ราสาเหตุในกรรมวิธี
เปรียบเทียบเจริญเติบโตเตม็จานอาหาร 
       4.6 ทําการตรวจวัดขนาดของเส้นผา่ศูนย์กลางของเชื้อราสาเหต ุ  เส้นผ่าศูนย์กลางของเชือ้จลุินทรีย์
ปฏิปักษ์ และบริเวณยับยั้ง  
       4.7 ตรวจวิเคราะห ์ สรุปผลการทดลองโดยวัดขนาดและหาค่าเปอร์เซ็นตป์ฏิกิริยาที่เกิดข้ึนของ
เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อเชือ้ราสาเหตุบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
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    เปอร์เซ็นตป์ฏิกิริยาการยับย้ัง  = A – B   x   100   
            A 

A =   ค่าเฉลี่ยของเส้นผ่าศูนย์กลางของโคโลนีเชือ้ราบนอาหารเล้ียงเช้ือราในกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
B = ค่าเฉล่ียของเส้นผ่าศนูย์กลางของโคโลนีเชือ้ราบนอาหารเลี้ยงเชื้อราที่วางเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ชนิด
เดียวกันทั้ง 4 ด้าน 
5. ศกึษาประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อเชือ้รา P.  parasitica ด้วยวิธ ี Baiting  
technique 

5.1 การเตรียมดินบ่มเชื้อ 
เตรียมอาหาร oat meal medium  โดยนําข้าวโอต๊ 5 กรัม/นํ้า 20 มล. ใส่จานเล้ียงเช้ือ  แล้ว

นําไปน่ึงฆ่าเชื้อในหมอ้น่ึงความดันทีอุ่ณหภูม ิ121º ซ. ความดัน 15 ปอนด์ตอ่ตารางน้ิว เป็นเวลา 20 นาที 
จากนั้นนําเชื้อรา P. parasitica สาเหตโุรครากเน่าและโคนเน่าของส้มโอที่เลี้ยงบนอาหาร PDA มาเลี้ยง
บนอาหาร oat meal medium ที่เตรียมไว้ แล้วนําไปบ่มที่อุณหภูมิห้องจนเส้นใยเจริญเติบโตเต็มจาน
เลี้ยงเชื้อใช้เวลาประมาณ 10 วัน จากนั้นนําไปป่ันในอัตราส่วนเช้ือรา 1 จานอาหารตอ่นํ้า 200 มล. และ
นําไปคลุกกับดนิ 1 ก.ก. ที่ผ่านการน่ึงฆ่าเชื้อในหมอ้น่ึงความดันทีอุ่ณหภูมิ 121º ซ. ความดัน 15 ปอนด์ตอ่
ตารางนิ้ว เป็นเวลา 30 นาท ีจํานวน 3 ครั้ง บ่มเชื้อในดิน 4 สัปดาห์  

5.2   เลี้ยงเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์บนอาหาร PSA โดยวิธีการstreak plate ให้เต็มจานอาหาร   
แล้วนําไปบ่มทีอุ่ณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 3 วัน  เมือ่เชือ้เจรญิเติบโตเต็มจานอาหารนําไปผสมนํ้าน่ึงฆ่าเชือ้ 
100 มล. 

5.3 ชั่งดินบ่มเชื้อที่เตรียมไว้ในข้อ 5.1 จํานวน 50 กรัม ใส่ในถ้วยพลาสติก ขนาด 12 X 12 ซม. 
แล้วเติมเชือ้จุลนิทรีย์ปฏิปักษ์ที่เตรียมไว้ในขอ้ 5.2 ลงไป โดยใส่รวม 3 ครั้ง  แต่ละคร้ังห่างกัน 7 วัน  ส่วน
กรรมวิธีเปรียบเทียบให้เตมินํ้าน่ึงฆ่าเชื้อ 100 มล. โดยไมใ่ส่เชือ้จลุินทรีย์ปฏิปักษ์  ทุกกรรมวิธีนําไปบ่มไว้
ในอุณหภูมิหอ้ง  

5.4  ตดัใบส้มโอ ขนาด 1 X 1 ซม. ลงไปจํานวน 10 ใบ บ่มไว้ที่อุณหภูมหิ้อง 3 วัน แลว้นําใบมา
ตรวจหา Sporangium ของเชื้อรา P. parasitica ที่ตดิอยู่ขอบใบทั้ง 4 ดา้น และทําเช่นเดียวกันน้ี
หลังจากเติมเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์โดยตรวจตอ่ไปอีก 2 ครั้งแต่ละครั้งห่างกัน 7 วัน 

5.5 การประเมนิและตรวจให้คะแนน Sporangium ที่พบ ดังน้ี 
ระดับ 0 = ไม่พบ sporangium 
ระดับ 1 = พบ sporangium 1 – 10 sporangium/ใบ 
ระดับ 2 = พบ sporangium 11 – 20 sporangium/ใบ 
ระดับ 3 = พบ sporangium 21 – 30 sporangium/ใบ 
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ระดับ 4 = พบ sporangium มากกว่า 30 sporangium/ใบ 
   5.6 นํามาคํานวณวิเคราะห์เปรียบเทียบหาเปอร์เซ็นต์ความมีชีวติของเชื้อราสาเหตโุรค 
 เปอร์เซ็นตค์วามมีชีวิตของเชื้อราสาเหตโุรค =   ผลรวม(ระดับXจํานวนใบที่ baiting ในแตล่ะระดับ)X100 
                                                                                         จํานวนใบที ่baiting ทั้งหมด X 
ระดับสูงสดุ 
6. ทดสอบเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการกอ่ให้เกิดโรคกบัใบส้มโอ 

6.1 ตัดชําใบสม้โอแล้วใช้สําลพัีนก้านใบด้วยวิธี detached leaf technique จากน้ันนํามาวางบน
กระดาษาฟางท่ีเปียกชื้นซึ่งใส่ในกลอ่งพลาสติกใส 
 6.2 นํา cork borer มาเจาะทําแผลบนใบสม้โอโดยทําแผลระหว่างเส้นกลางใบทั้งสองข้างๆ ละ 2 
จุด 
 6.3 นําเชือ้จลุินทรีย์ปฏิปักษ์ทีมีประสิทธภิาพดีจากการคัดเลอืกในข้อ 5 มาเลี้ยงบนจานอาหาร 
PSA เป็นเวลา 3 วัน จากนั้นใช้ cork borer เจาะ แล้วนําไปวางบนใบส้มโอที่ทําแผลเตรียมไวใ้นข้อ 6.2 
จุดละ 1 ชิ้น  
 6.4 ส่วนกรรมวิธีเปรียบเทียบนําอาหารPSA ที่ไม่ได้เลี้ยงเช้ือมาเจาะวางบนใบส้มโอทีเ่ตรียมไว้ใน
ข้อ 6.2  

6.5 ตรวจผลการทําให้เกิดโรคบนแผลท่ีปลกูเชื้อจุลินทรียแ์ละกรรมวิธีเปรียบเทียบ 

7. การจําแนกชนิดของเชื้อจุลินทรย์ปฏิปกัษ์ด้วยวิธี 16S rDNA 
นําเชื้อจุลินทรย์ีปฏิปักษ์ท่ีไดคั้ดเลอืกแล้วตามกรรมวิธีต่าง ๆ ในข้อ6 ไปจําแนกชนดิของ

เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ด้วยวิธี16S rDNA sequence analysis ที่ภาควิชาจุลชีววิทยา  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
8. ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อเชื้อรา P.  parasitica 
        8.1 นําจุลินทรีย์ปฏิปักษ์( ที่ได้คัดเลอืกไว้แล้วในข้อ 6 ) มาเล้ียงบนอาหารเหลว PSB และ PDB เป็น
เวลา 2, 5 และ 7 วัน 
        8.2 นําเชื้อท่ีเลี้ยงในขอ้ 8.1 ไปเหวี่ยงโดยใช้เคร่ืองเหว่ียงท่ีความเร็ว 7000 รอบ/วินาที อุณหภูมิ 
200 ซ. 
        8.3 นําส่วนที่เป็นนํ้าใสของเชื้อท่ีผ่านเครื่องเหว่ียงในข้อ 8.2 มากรองด้วยเคร่ืองกรองแบคทีเรีย 
        8.4 นําสารสกดัจากเชือ้ที่ได้ในข้อ 8.3 จํานวน 20 มล.ผสมกับอาหาร PDAที่หลอมเหลวจํานวน  80  
มล.จากนั้นเทใส่จานอาหารท่ีอบฆ่าเชือ้แล้ว 
        8.5 นํา cork borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.6 ซม.มาเจาะเชือ้ราสาเหตุที่เลี้ยงบนจานอาหารใน
ข้อ 1.4  แล้วนํามาวางบนอาหารที่ผสมสารสกัดจากเชือ้ในข้อ 8.4 
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        8.6  ตรวจวัดการเจริญเติบโตของเชือ้รา P.  parasitica เมื่อเลี้ยงบนอาหารในข้อ8.5 เป็นเวลา 4, 
10 และ 14 วัน      
        8.7  นําเชื้อราสาเหตุท่ีไม่เจริญเติบโตในข้อ8.6 มาเลีย้งบนจานอาหารPDA เพ่ือตรวจสอบคุณสมบัติ
ของการมชีีวิตอยู่ของเชือ้รา P.  parasitica ภายหลังจากได้รับสารสกดัจากเชือ้จลุินทรีย์ปฏิปักษ์ 
9. การศกึษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑผ์งเชื้อจุลนิทรีย์ปฏิปกัษต่์อโรครากเน่าโคนเน่าของสม้โอใน
แปลงปลกู อ.อัมพวา            จ.สมุทรสงคราม 

9.1 การผลติผงเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ 
  9.1.1 เลี้ยงเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่ได้คัดเลอืกในข้อ6 จํานวน 1 ไอโซเลท ในอาหาร PSB 
และ PDB จํานวน 250 มล.ที่บรรจุอยู่ในขวดทดลองขนาด 500 มล. และนําเข้าเครือ่งเขย่าด้วยความเร็ว
รอบอัตรา 150 รอบ/นาที  เป็นเวลา 5 วัน 
  9.1.2  เตมิแมกนีเซียมซลัเฟต ลงไปในขวดทดลองที่เลี้ยงเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในข้อ 
9.1.1   ตอ่มาเติมเมททิลเซลลูโลสลงไป  
  9.1.3 นําส่วนผสมท้ังหมดใสล่งในผงทัลคัมกวนให้เข้ากัน แล้วนําไปผึ่งไว้จนแห้งบนถาด 
และบดให้เป็นผง    จากนั้นนําไปเก็บไว้ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 180ซ. 
 9.2 ศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ผงเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อโรครากเน่าและโคนเน่าของส้ม
โอในแปลงปลกูอําเภออัมพวา จังหวัดสมทุรสงคราม  เน่ืองจากเกษตรกรเจ้าของสวนขอร่วมทําการทดลอง
ด้วยโดยขอผงเชื้อ B. subtilis WD 20 จํานวน 180 กรัมไปหมักในแตล่ะสูตร โดยหมักกับกากนํ้าตาลเป็น
สูตรที่ 1 และหมักกับนํ้า EM เป็นสูตรที่ 2 เพ่ือเป็นสตูรนํ้าในการราดดินในกรรมวิธีที่ 2 และ 3 ดาํเนินการ
ทดลองตามกรรมวิธีต่างๆ โดยแต่ละกรรมวิธีจะถูกนํามาใส่บนต้นส้มโอรวม 3 ครั้งแตล่ะครั้งห่างกัน 1 
สัปดาห์  วางแผนการทดลองจํานวน  4  กรรมวิธี ๆ ละ 5 ซ้ําๆ ละ 1 ต้นดังน้ี 

 1. ลอกเปลอืกโคนต้นสม้โอบริเวณที่เป็นโรคแล้วทาด้วยผงเชื้ออตัรา 200 กรัม ต่อนํ้า 20 
ลิตรซึ่งผสมสารจับใบอตัรา 5 ซซีี/นํ้า 20 ลติรและราดดินบริเวณโคนต้นด้วยผงเชือ้อตัรา 50 กรัม/นํ้า 5 
ลิตร 

 2. ลอกเปลอืกโคนต้นสม้โอบริเวณที่เป็นโรคแล้วทาด้วยผงเชื้ออตัรา 200 กรัม ต่อนํ้า 20 
ลิตรซึ่งผสมสารจับใบอตัรา 5 ซซีี/นํ้า 20 ลติรและราดดินบริเวณโคนต้นด้วยนํ้าหมักสตูรที่1 (กากนํ้าตาล 1 
กก. +นํ้า 25 ลติร+ผงเชือ้ 180 กรัม) 

 3. ลอกเปลอืกโคนต้นสม้โอบริเวณที่เป็นโรคแล้วทาด้วยผงเชื้ออตัรา 200 กรัม ต่อนํ้า 20 
ลิตรซึ่งผสมสารจับใบอตัรา 5 ซซีี/นํ้า 20 ลิตรและราดดินบรเิวณโคนต้นด้วยนํ้าหมักสตูรที2่ (นํ้าหมัก
ชีวภาพ Effective Microorganisms 100 มล. +  นํ้า 5 ลิตร + ผงเชือ้ 180 กรัม)  
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 4. ลอกเปลือกโคนต้นสม้โอบริเวณที่เป็นโรคแล้วทาด้วยผงทัลคัมที่ไม่มเีชื้ออตัรา 200 
กรัม ตอ่นํ้า 20 ลติรซึ่งผสมสารจับใบอตัรา 5 ซซีี/นํ้า 20 ลติรเพื่อให้เชื้อสาเหตโุรคสัมผสัผงทลัคัมที่ไม่มี
เชื้อและราดดนิบริเวณโคนตน้ด้วยผงทัลคัมที่ไม่มีเชื้ออตัรา 50 กรัม/นํ้า 5 ลติร (control) 
ตรวจอาการของโรคท่ีปรากฏบนต้นส้มโอและบันทึกผลการรักษาในกรรมวิธีต่างๆ   และก่อนการ
ดําเนินการทดลองต้องเก็บตวัอย่างดินในทกุกรรมวิธีไปทําการตรวจหาเชื้อราสาเหตโุรคท่ีอาศัยอยู่ในดิน
ก่อนทุกครั้ง เพ่ือตรวจหาปรมิาณsporangium ด้วยวิธี baiting technique ในหอ้งปฏิบัติการภายใต้
กล้องจุลทัศน์ และประเมินให้คะแนนความมีชีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรคตามการประเมินและให้
คะแนนในขอ้5.5 และข้อ5.6   
เวลาและสถานที ่

ตุลาคม  2550  – กันยายน   2553 
ห้องปฏิบัติงานกลุ่มวิจัยโรคพืช  สอพ.  กรมวิชาการเกษตร 
 แหล่งปลูกส้มโอของเกษตรกรในจังหวัดสมทุรสงคราม จ.ชัยนาท  และจ.นครปฐม  
 แปลงสม้โอของเกษตรกร อ.อัมพวา  จ.สมทุรสงคราม 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1 การสํารวจและแยกเช้ือสาเหตุโรครากเน่าและโคนเนา่ของส้มโอ    จาการสํารวจโรคในแหล่งปลูกส้ม
โอจังหวัดสมุทรสงครามพบโรครากเน่าและโคนเน่าระบาดรุนแรง ต้นสม้โอที่ปลูกในจงัหวัดสมุทรสงคราม
จะแสดงอาการโรคให้เห็นไดอ้ย่างเด่นชดับริเวณโคนต้นเหนือดินมีรอยช้ําฉ่ํานํ้า และมีนํ้ายางสีนํ้าตาลเข้ม
ไหล เมือ่ลอกผวิเปลือกจะพบแผลเน่าเย้ิมฉ่ํานํ้ามีสีนํ้าตาลเป็นทางตามเน้ือไมแ้ละบางครั้งเป็นลายริ้วภายใน
ลําต้น ถ้าไม่ได้รับการรักษาหรือเป็นโรคตดิตอ่กันนานเชือ้จะลุกลามลงสู่รากและเข้าทําลายระบบทอ่นํ้าท่อ
อาหารทําให้ตน้ส้มโอยืนต้นแห้งตาย ส่วนในจังหวัดชัยนาทพบอาการเกิดข้ึนที่รากใตด้นิโดยเม่ือขุดดนิลงไป
จะพบรากฝอยแห้งเปลือกรากร่อนหลุดง่าย จากการแยกหาเชื้อสาเหตจุากอาการที่พบทั้งสองแหล่งปลูก
พบว่า เชื้อสาเหตุของโรคสามารถเจริญเตบิโตได้บนอาหาร PDA โคโลนีเจริญเตม็จานอาหารใช้เวลา 7 วัน 
ลักษณะเส้นใยบางมีสีขาว และจากการตรวจเชื้อสาเหตุทีแ่ยกไดแ้ละดินบริเวณที่เป็นโรคพบ sporangium  
zoospores และchlamydospores  
2.  ศกึษาลกัษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อรา P.  parasitica สาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของส้มโอ
และศึกษาความสามารถในการทําให้เกิดโรคของเชื้อราสาเหตุทีแ่ยกได้ 
    2.1 ศกึษาลักษณะสัณฐานวิทยา  เชือ้สาเหตุสร้างเส้นใยสีขาวบางๆบนอาหารเลี้ยงเช้ือPDA เส้นใยไม่
มีผนังก้ัน  sporangium มีลักษณะกลมรูปไข่ขนาด 20.24-30.36  x 25.3-40.48 μ ( 25.63 X 33.57 μ ) 
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โดยมอีัตราส่วนระหว่างความยาวต่อความกว้างของsporangium เป็น 1.30  ภายใน sporangium มี 
zoospores จํานวนมากและจะถูกปล่อยออกมาทางปากเปิดด้านบน( papilla )  zoospores จะว่ายนํ้า
เพ่ือหาพืชอาศยัและเจริญเตบิโตสร้างเส้นใยเข้าทําลายพืชตอ่ไป  chlamydospores รูปร่างกลมผนังหนา
มีขนาด 30.36 - 40.48 μ จากลักษณะทางสัณฐานวิทยานี้สามารถจําแนกชนิดของเชือ้สาเหตโุรครากเน่า
และโคนเน่าของส้มโอพบว่าเกิดจากเชือ้รา Phytophthora   parasitica   
      2.2 ศกึษาความสามารถของเชื้อที่แยกได้ในการทําให้เกิดโรค  เชือ้ทีแ่ยกได้ทําใหใ้บสม้โอที่ทํา
แผลเป็นโรคโดยแสดงอาการเนื้อเย่ือช้ําฉ่ํานํ้าภายใน 4 วัน  ส่วนกรรมวิธีเปรียบเทียบ( control )ใบยังคง
ปกติไม่เป็นโรค 
3. การแยกเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์  การแยกเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มวีงใสข้ึนลอ้มรอบเชือ้ทีข้ึ่นปะปนบน
อาหารเลี้ยงเชือ้จากพืชชนิดต่างๆ ในแหล่งปลูกต่างกัน ไดแ้ก่แปลงปลูกทานตะวัน จ.นครสวรรค์ที่เก็บ
รักษาเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไว้จํานวน 3 ไอโซเลท สวนมะม่วง จ.ฉะเชิงเทราได้เชือ้จลุนิทรีย์ปฏิปักษ์จํานวน 
4 ไอโซเลท สวนส้มโออําเภอบางคณฑี จังหวัดสมทุรสงคราม ได้เชื้อจุลนิทรีย์ปฏิปักษ์จํานวน 25 ไอโซเลท 
สวนส้มโอจังหวัดชัยนาท ไดเ้ชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์จํานวน 10 ไอโซเลท แปลงปลูกทุเรียน จ.จันทบุรี ได้
เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์จํานวน 30 ไอโซเลท และรวมทั้งหมด 72 ไอโซเลท 
4. ศกึษาประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อเชื้อราP.  parasitica บนอาหารเลี้ยงเชื้อPDA ( 
antagonistic reaction ) การศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่แยกได้จํานวน 72 ไอโซเล
ทบนอาหารเล้ียงเชื้อพบว่า เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพดีสามารถยับย้ังการเจริญเติบโตต่อเชื้อรา 
P.   parasitica ทําให้เกิดวงใสจํานวน 54 ไอโซเลทโดยเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่ให้ส่วนใสกว้างได้แก่ ไอโซ
เลท 5102 จากแปลงปลูกทานตะวัน จังหวัดนครสวรรค์ ให้ส่วนใสกว้างขนาด 10.00 มม. ไอโซเลท 5807-
1 ซึ่งแยกได้จากแปลงปลูกสม้โอในจังหวัดสมุทรสงคราม ให้ส่วนใสกว้างขนาด 10.00 มม. ไอโซเลท 5907 
และ 5908 ซึ่งแยกได้จากแปลงปลูกทุเรียนในจังหวัดจันทบุรี ให้ส่วนใสกว้างขนาด 10.10 มม.และ 10.20 
มม.ตามลําดับ (ตารางท่ี 1)  
5. ศกึษาประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อเชือ้รา P.  parasitica ด้วยวธิ ี Baiting 
technique   โดยนําเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่สามารถยับยั้งการเจริญเตบิโตของเชื้อรา P. parasitica ซึ่ง
ได้คัดเลอืกจากการทดสอบบนอาหารเล้ียงเชื้อจํานวน 39 ไอโซเลทมาทดสอบปฏิกิริยาในการลดปริมาณ
sporangium ของเชือ้รา P.  parasitica ในดินบ่มเชือ้ โดยการตรวจหาปริมาณ sporangium ทกุครั้ง 
หลังจากใส่เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ จากการทดลองพบว่า sporangium ของเชือ้รา P.  parasitica ยังมีชีวิต
อยู่ในดินทีม่ีเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ทุกไอโซเลทหลังจากใส่เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์คร้ังที่ 1  และหลังจากใส่
เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์คร้ังที่2 เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลท 5808-1 สามารถกําจัดsporangium ของเชือ้
รา P.  parasitica ที่อาศัยอยู่ในดินได้จนหมด  และหลังจากใส่เชือ้จลุินทรีย์ปฏิปักษ์ครั้งที่ 3 เชื้อจลุนิทรีย์
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ปฏิปักษ์ไอโซเลท 5102, 5807-1, 5808-1, 5809-1, 5907 และ 5908 สามารถกําจัดเชือ้รา P.  
parasitica  ที่มีชีวิตอยู่ในดินได้หมด โดยตรวจไม่พบ sporangium ในขณะที่ไอโซเลทอื่นๆ ยังคงตรวจพบ 
sporangium ของเชือ้รา P.  parasitica และกรรมวิธีเปรียบเทียบตรวจพบ sporangium ของเชือ้รา P.  
parasitica 95% (ตารางที่ 2) 
6. ทดสอบเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการกอ่ให้เกิดโรคกบัใบส้มโอ   การทดสอบเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ท่ีมี
ประสทิธิภาพดีจํานวน 6 ไอโซเลทตอ่การทําให้เกิดโรคบนใบส้มโอพบว่าเชื้อจลุนิทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลท
5807-1, 5907 และ 5908 ทําให้เกิดโรคกับใบส้มโอโดยแสดงอาการวงสีเหลืองรอบบริเวณแผลปลูกเชือ้ 
ส่วนเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลท 5102, 5808-1  และ 5809-1 ไม่ทําให้เกิดโรคกับใบส้มโอโดยรอบ
บริเวณแผลที่ปลูกเชือ้ยังคงมสีีเขียวปกติเชน่เดียวกับกรรมวิธีเปรียบเทียบ(control) รอบบริเวณแผลใบ
ยังคงมีสีเขียวปกต ิ

7. การจําแนกชนิดของเช้ือจุลินทรย์ปฏิปกัษ์ด้วยวิธ ี 16S rDNA sequence analysis จากการนํา
เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพดีทั้ง 3 ไอโซเลทไปตรวจวิเคราะห์จําแนกชนิดพบว่า ไอโซเลท 5102 
เป็นเชื้อแบคทเีรีย Bacillus  subtilis  strain WD20 ส่วนเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลท 58081- และ 
5809-1 เป็นเชื้อแบคทีเรียสายพันธ์ุเดียวกันคือ Bacillus  subtilis  strain CMG M8  
8. ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อเชื้อรา P.  parasitica   จากการ
ทดลองประสิทธิภาพของสารสกัดที่ได้จากเชื้อ B,  subtilis WD20 ซึ่งเลี้ยงในอาหารPDBเป็นเวลา 2, 4 
และ10 วัน พบว่าเชื้อ P.  parasitica ไม่สามารถเจริญเติบโตบนอาหารPDA ที่ผสมด้วยสารสกัดจากเชื้อ 
B,  subtilis WD20 โดยใหข้นาดโคโลนีเทา่กับที่วางเชื้อทดสอบ 0.60 ซม. ซึ่งแสดงให้เห็นว่าปฏิกิริยาที่
เกิดข้ึนเป็นแบบยับย้ังการเจริญเติบโต(Fungistasis) และเม่ือนําเชือ้รา P. parasitica ท่ีถูกยับย้ังการ
เจริญเติบโตไปวางบนอาหารเลี้ยงเชื้อPDA ปรากฏว่าเส้นใยของเชื้อรา P.  parasitica ไม่สามารถ
เจริญเติบโตตอ่ไปบนอาหารPDA แสดงให้เห็นว่า เชื้อรา P.  parasitica ถูกฆา่ทําลาย(Fungicidal)   จาก
การทดลองนี้แสดงให้เห็นว่าเชื้อ B,  subtilis WD20 ที่เลีย้งในอาหารPDBสามารถสรา้งสารท่ียับย้ังและฆ่า
ทําลายเชือ้ราP. parasitica และสารน้ีสามารถปล่อยออกมาภายนอกเซลล์ในอาหารท่ีเชือ้อาศัย
(substrate)  ส่วนสารสกัดที่ได้จากการเล้ียง B,  subtilis  WD20ในอาหารPSB สามารถยับย้ังการ
เจริญเติบโตของเชื้อรา P.  parasitica บนอาหารPDAที่ผสมสารสกัดจากเชื้อ B,  subtilis WD20  แต ่P.  
parasitica ไม่ถูกฆ่าทําลายโดยเชือ้รา P.  parasitica สามารถเจริญเตบิโตใหโ้คโลนีเล็กๆขนาด 0.80 ซม. 
ส่วนสารสกัดจากเชื้อ B.  subtilis CMG M8 ให้ปฏิกิริยาในการยับยั้งได้น้อย โดยเชื้อ P.  parasitica 
สามารถเจริญเติบโตบนอาหารท่ีผสมสารสกัดจากเชือ้ B.  subtilis CMG M8ให้ขนาดโคโลนี 4.20-5.12 
ซม. และกรรมวิธีเปรียบเทียบ(Control) เชื้อราP. parasitica สามารถเจริญเติบโตให้ขนาดโคโลนี 7-8 
ซม. 
9. การศกึษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑผ์งเชื้อจุลนิทรีย์ปฏิปกัษต่์อโรครากเน่าโคนเน่าของสม้โอใน
แปลงปลกู    อําเภออัมพวา        จังหวัดสมุทรสงคราม  ผลการทดลองพบว่าการรักษาตามกรรมวิธีที่1 
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โดยทาแผลและราดดินด้วยผลิตภัณฑผ์งเชือ้ B. subtilis WD 20  หลังจากทาแผลด้วยผลติภัณฑ์ผงเชื้อ 1 
ครั้ง แผลที่เป็นโรคแห้งไม่มอีาการเน่า  ไม่มีอาการยางไหล และหลังจากใช้ผลติภัณฑ์ไป 2 ครั้ง  เน้ือเย่ือ
ใหม่มสีีเขียวเกิดข้ึนอย่างรวดเร็วบริเวณแผล หลังจากใชผ้ลิตภัณฑ์ไป 3 ครั้ง  เปลอืกต้นเกิดข้ึนใหม่รอบ
แผล แผลแห้ง ไม่มอีาการยางไหล และหลงัจากน้ัน 3 เดอืนพบว่าบริเวณโคนต้นส้มโอไมแ่สดงอาการโรค
อีกเลย แผลที่ถูกลอกเปลือกออกสร้างเน้ือเย่ือใหม่ข้ึนมาหุ้มรอบแผลกลมกลืนเป็นเน้ือเย่ือเดียวกันกับ
เน้ือเย่ือเดิม การรักษาตามกรรมวิธีที่2 โดยทาแผลด้วยผงเช้ือและราดดนิด้วยนํ้าหมักผงเชื้อกับกากนํ้าตาล
สูตรที1่ พบว่าแผลที่เป็นโรคมียางไหลสีนํ้าตาลอ่อนซึ่งตอ้งทาแผลด้วยผลิตภัณฑ์ซ้ํา 2-3 ครั้ง  ทําให้แผล
แห้ง ไม่มอีาการยางไหล และหลังจากน้ัน 3 เดือนพบว่าบรเิวณโคนต้นส้มโอไม่แสดงอาการโรคอีกเลย แผล
ที่ถูกลอกเปลอืกออกสร้างเน้ือเยื่อใหมข้ึ่นมาหุ้มรอบแผลกลมกลืนเป็นเน้ือเยื่อเดียวกันกับเน้ือเยื่อเดิม  การ
รักษาตามกรรมวิธีท่ี3 โดยทาด้วยผลติภัณฑ์ผงเชื้อและราดดินด้วยผงเชื้อในนํ้าหมักEMสูตรที2่  พบว่าแผล
มีอาการฉ่ํานํ้า และมียางไหลสีนํ้าตาลออ่นตอ้งทาแผลด้วยผลติภัณฑ์ซ้ํา 2-3 ครั้งเพ่ือให้แผลแห้ง หลังจาก
น้ัน 3 เดือนพบว่าบริเวณโคนต้นสม้โอบางต้นมีแผลเน่าลุกลามใต้เปลอืกข้ึนเป็นทางยาวตามลําต้น ส่วน
กรรมวิธีที่ 4 control พบว่าบริเวณแผลฉํ่านํ้าขยายตัวใหญ่ใต้ผงแป้ง อาการยางไหลมีสีนํ้าตาลเขม้ยังคง
รุนแรงต้นส้มโอใบสลดจึงรีบดําเนินการใสผ่ลิตภัณฑ์ผงเชือ้ทีผ่ลติจากเชือ้ B. subtilis WD 20เพ่ือช่วยให้
ต้นฟ้ืนก่อนทีโ่รคจะลุกลามตอ่ไป จากการตรวจตัวอย่างดินจากบริเวณรอบต้นท่ีเป็นโรคในทุกกรรมวิธี
พบว่า ก่อนทําการทดลองตัวอย่างดินจากทกุกรรมวิธีมีจํานวน sporangium ของเชือ้รา P.  parasitica ท่ี
อาศัยอยู่ในดินมากมายจนไมส่ามารถนับได ้ และหลังจากใส่ผลิตภัณฑ์ผงเชื้อ B. subtilis WD 20 ในทุก
กรรมวิธีปริมาณเชือ้ราสาเหตโุรคในดินลดลง กรรมวิธีที1่ หลังจากใสผ่ลติภัณฑ์ผงเชื้อคร้ังที1่ ครัง้ที่2 และ
ครั้งที่3 พบว่าความมีชีวิตอยู่รอดของเชือ้ราสาเหตุในดินมีจํานวน 35.65%, 27.35% และ45.15%
ตามลําดับ แสดงให้เห็นว่าจํานวน sporangium ของเชื้อราที่เป็นสาเหตโุรคในดินลดลง 64.35% , 
72.65%  และ 54.85%ตามลําดับ (เฉลี่ย 63.95% ) และหลังจากน้ัน 3 เดอืนพบว่าความมีชีวิตของเช้ือรา
สาเหตโุรคในดนิมีจํานวน 33.38% แสดงว่าปริมาณ sporangium ท่ีตรวจพบในดินลดลง 66.62% 
กรรมวิธีที่2 หลังจากใส่ผลิตภัณฑ์ผงเชื้อครัง้ท่ี1 คร้ังที2่ และครั้งท่ี3 พบว่าความมีชีวิตอยู่รอดของเชื้อรา
สาเหตุในดินมจีํานวน 39.83%, 27.42% และ 40.42%ตามลําดับ แสดงให้เห็นว่าจํานวน sporangium 
ของเชือ้ราที่เป็นสาเหตโุรคในดินลดลง 60.17%, 72.58% และ 59.58%ตามลําดับ (เฉลี่ย 64.11%) และ
หลังจากน้ัน 3 เดอืนพบว่าความมีชีวิตของเชือ้ราสาเหตโุรคในดินมจํีานวน 33.83% แสดงว่าปริมาณ 
sporangium ที่ตรวจพบในดินลดลง 66.17% กรรมวิธีที่3 หลังจากใส่ผลติภัณฑ์ผงเชื้อครั้งที1่ คร้ังที2่ 
และคร้ังที3่ พบว่าความมีชีวิตอยู่รอดของเชื้อราสาเหตใุนดินมีจํานวน 53.17%, 43.83% และ51.75%
ตามลําดับ แสดงให้เห็นว่าจํานวน sporangium ของเชือ้ราที่เป็นสาเหตุโรคในดินลดลง 46.83%, 56.17%
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และ 48.25%ตามลําดับ( เฉลี่ย 54.67%) และหลังจากน้ัน 3 เดอืนพบว่าความมีชีวิตของเชือ้ราสาเหตโุรค
ในดินมีจํานวน 44.28% แสดงว่าปริมาณ sporangium ที่ตรวจพบในดนิลดลง 55.72% (ตารางที่ 3) 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จาการสํารวจโรคในแหล่งปลกูส้มโอจังหวัดสมุทรสงครามพบโรครากเน่าและโคนเน่าระบาด
รุนแรง ตน้ส้มโอที่ปลูกในจังหวัดสมุทรสงครามจะแสดงอาการโรคให้เห็นไดอ้ย่างเด่นชดับริเวณโคนต้น
เหนือดินมีรอยช้ําฉ่ํานํ้า และมีนํ้ายางสีนํ้าตาลเข้มไหล เมือ่ลอกผิวเปลือกจะพบแผลเนา่เย้ิมฉ่ํานํ้ามีสนํ้ีาตาล
เป็นทางตามเนื้อไมแ้ละบางคร้ังเป็นลายริ้วภายในลําต้น ถ้าไม่ได้รับการรักษาหรือเป็นโรคตดิตอ่กันนานเชื้อ
จะลุกลามลงสู่รากและเข้าทําลายระบบทอ่นํ้าท่ออาหารทาํให้ต้นส้มโอยืนต้นแห้งตาย ส่วนในจังหวัด
ชัยนาทพบอาการเกิดขึ้นท่ีรากใตด้ินโดยเมือ่ขุดดินลงไปจะพบรากฝอยแห้งเปลือกรากร่อนหลดุง่าย จาก
การแยกหาเชือ้สาเหตุจากอาการที่พบทั้งสองแหล่งปลูกพบเชื้อรา Phytophthora   parasitica  เป็น
สาเหตโุรครากเนาและโคนเนา่ของส้มโอโดยพบเส้นใยไม่มผีนังก้ัน  sporangium มีลักษณะกลมรูปไข่
ขนาด 20.24-30.36  x 25.3-40.48 μ ( 25.63 X 33.57 μ ) โดยมอีตัราส่วนระหว่างความยาวต่อความ
กว้างของsporangium เป็น 1.30  ภายใน sporangium มี zoospores จํานวนมากและจะถูกปล่อย
ออกมาทางปากเปิดด้านบน( papilla )  chlamydospores รูปร่างกลมผนังหนามีขนาด 30.36 - 40.48 
μ   เชือ้จุลนิทรีย์ปฏิปักษ์ที่แยกได้รวมทัง้หมด 72 ไอโซเลท และจากการนํามาคัดเลอืกเชื้อจลุินทรีย์
ปฏิปักษ์ตามข้ันตอนและวิธีการต่าง ๆทําให้ได้เชือ้จุลนิทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพดีในการยับย้ังการ
เจริญเติบโตบนอาหารเล้ียงเชื้อและสามารถกําจัด sporangium ของเชือ้รา P.  parasitica ในดินได้ดแีละ
ไม่ทําให้เกิดโรคกับส้มโอจํานวน 3 ไอโซเลทได้แก่ ไอโซเลท 5102, 5808-1  และ 5809-1จากการตรวจ
วิเคราะห์จําแนกชนิดด้วยวิธี 16S rDNA sequence analysis พบว่า ไอโซเลท 5102 เป็นเชื้อแบคทเีรีย 
Bacillus  subtilis  strain WD20 ส่วนไอโซเลท 58081- และ 5809-1 เป็นเชือ้แบคทีเรียสายพันธุ์
เดียวกันคือ Bacillus  subtilis  strain CMG M8   เชื้อ B.  subtilis  strain WD20สามารถสร้างสารท่ีให้
ปฏิกิริยายับยั้งการเจริญเติบโต (Fungistasis) และฆ่าทําลายเชื้อ(Fungicidal) เชือ้รา P.  parasitica 
สาเหตโุรครากเน่าและโคนเน่าของส้มโอ  นอกจากนี้ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากเชื้อรา B.  subtilis  strain WD20
สามารถรักษาและป้องกันกําจัดโรครากเน่าและโคนเน่าของส้มโอโดยทําให้ต้นที่เป็นโรคหายจากโรคราก
เน่าและโคนเน่าโดยมีเปลอืกต้นเกิดข้ึนใหมร่อบแผลอย่างรวดเร็ว แผลแห้ง ไมม่อีาการยางไหล และ
หลังจากน้ัน 3 เดือนพบว่าบริเวณโคนต้นส้มโอไม่แสดงอาการโรคอกีเลย แผลที่ถูกลอกเปลอืกออกสร้าง
เนื้อเย่ือใหมข่ึน้มาหุ้มรอบแผลกลมกลืนเป็นเน้ือเย่ือเดียวกันกับเน้ือเย่ือเดิมและปริมาณ sporangium ท่ี
ตรวจพบจากดนิในแปลงปลูกลดลง 66.62% 
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คําขอบคณุ 

 ขอขอบคุณ คุณบุญเลิศ  พันธ์ุโภคา ที่ให้การสนับสนุนในการจัดหาแปลงท่ีเป็นโรครากเน่าและ
โคนเน่าใน อําเภออัมพวา  จังหวัดสมุทรสงคราม เพ่ือใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ B.  
subtilis WD 20 
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ภาคผนวก 

ตารางที่ 1   ปฏิกิริยาของเชื้อจุลินทรีย์ไอโซเลทต่างๆ ตอ่เชือ้รา P.   parasitica  สาเหตโุรครากเน่าและ
โคนเน่าของส้มโอ  

ไอโซเลท แหล่งปลูก/พืช ปฏิกิริยาการยับยั้ง (%) บริเวณวงใส  ( มม. ) 
Control 
5100 
5101 
5102 
5603 
5604 
5608 
5610 
5802 
5803 
5804 
5805 
5806 

5807-1 
5807-2 
5808-1 
5808-2 
5808-3 
5809-1 
5809-3 
5814 
5815 
5816 
5817 
5818 

- 
จ.นครสวรรค์/ทานตะวัน 
จ.นครสวรรค์/ทานตะวัน 
จ.นครสวรรค์/ทานตะวัน 
จ.ฉะเชิงเทรา/มะม่วง 
จ.ฉะเชิงเทรา/มะม่วง 
จ.ฉะเชิงเทรา/มะม่วง 
จ.ฉะเชิงเทรา/มะม่วง 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 

0 
68.72 
67.88 
65.82 
54.19 
58.91 
64.61 
64.00 
54.10 
57.90 
66.74 
64.60 
67.09 
67.32 
63.82 
68.26 
66.39 
67.67 
67.32 
67.32 
6.42 
3.70 
0.19 
1.17 
5.45 

0 
7.08 
6.90 
10.00 
7.00 
8.37 
7.20 
7.17 
5.80 
9.90 
8.10 
9.70 
9.10 
10.00 
9.60 
8.20 
7.60 
7.60 
8.10 
8.20 

0 
0 
0 
0 
0 
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ไอโซเลท แหล่งปลูก/พืช ปฏิกิริยาการยับยั้ง (%) บริเวณวงใส  ( มม. ) 
5819 
5820 
5821 
5822 
5823 
5824 
5825 
5826 
5827 
5828 
5829 
5830 
5831 
5833 
5834 
5835 
5836 
5837 
5901 
5902 
5903 
5904 
5905 
5906 
5907 
5908 
5909 
5910 
5911 

จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
จ.สมุทรสงคราม/ส้มโอ 

จ.ชัยนาท/ส้มโอ 
จ.ชัยนาท/ส้มโอ 
จ.ชัยนาท/ส้มโอ 
จ.ชัยนาท/ส้มโอ 
จ.ชัยนาท/ส้มโอ 
จ.ชัยนาท/ส้มโอ 
จ.ชัยนาท/ส้มโอ 
จ.ชัยนาท/ส้มโอ 
จ.ชัยนาท/ส้มโอ 
จ.ชัยนาท/ส้มโอ 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ,จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 

8.75 
17.90 
2.12 
56.23 
43.68 
63.81 
64.20 
61.67 
59.29 
58.82 
59.76 
54.82 
55.29 
55.29 
57.65 
58.56 
54.82 
59.29 
28.99 
7.39 
67.51 
66.54 
4.47 
70.43 
67.77 
64.20 
5.64 
59.53 
13.62 

0 
0 
0 

0.80 
0 

6.70 
6.30 
6.00 
9.80 
7.80 
8.80 
8.10 
7.00 
8.30 
9.30 
7.10 
8.50 
9.20 

0 
0 

7.20 
7.90 

0 
8.50 
10.10 
10.20 

0 
5.80 

0 
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ไอโซเลท แหล่งปลูก/พืช ปฏิกิริยาการยับยั้ง (%) บริเวณวงใส  ( มม. ) 
5912 
5913 
5914 
5919 
5920 
5921 
5922 
5923 
5926 
5927 
5928 
5930 
5931 
5932 
5933 
5934 
5935 
5936 
5937 

จ.จันทบุร/ีทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 
จ.จันทบุรี/ทุเรยีน 

62.06 
65.76 
62.06 
59.92 
57.39 
42.02 
61.28 
54.86 
63.81 
63.62 
43.00 
65.37 
58.80 
57.20 
39.30 
57.20 
47.28 
22.37 
59.53 

8.20 
7.60 
9.80 
9.40 
7.80 

0 
6.50 
7.80 
6.10 
6.60 
1.30 

0 
10.30 
8.80 

0 
8.90 
2.20 

0 
9.50 
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ตารางที่ 2   ประสทิธิภาพของเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลทต่างๆ ในการลดปริมาณเชื้อราสาเหตโุรคราก
เน่าโคนเน่าในดินบ่มเชื้อ( infested soil )  โดยตรวจด้วยวิธี  baiting technique 

ไอโซเลท ความมีชีวิตอยู่รอดในดินของเช้ือรา P.  parasitica (%) 

ลําดับท่ี ใส่เชือ้
ครั้งท่ี  1 

ลําดับที ่ ใส่เชือ้ครั้ง
ที่  2 

ลําดับที ่ ใส่เชือ้ 
คร้ังที่  3 

5100 16 78.75 
l1/ 

12 51.25 g1/ 9 16.25 cd1/ 

5102 5 56.25 d 2 8.75 b 1 0.00 a 

5603 16 78.75 l 12 51.25 g 7 13.75 bcd 

5604 16 78.75 l 11 43.75 f 2 8.75 b 

5608 12 72.45 
hij 

9 40.00 
def 

3 10.00 bc 

5610 18 83.75 
mn 

19 66.25 ij 8 15.00 bcd 

5803 13 73.75 
ijk 

14 55.00 gh 4 10.00 bc 

5804 9 65.00 fg 8 38.75 
def 

7 13.75 bcd 

5805 5 56.25 d 5 33.75 d 2 8.75 b 

5806 8 61.25 ef 7 36.25 de 5 11.25 bc 

5807 - 1 3 40.00 
bc 

4 16.25 c 1 0.00 a 

5808 – 1 1 18.75 a 1 0.00 a 1 0.00 a 

5809 – 1 2 38.75 b 3 11.25 bc 1 0.00 a 

5824 11 71.25 hi 9 40.00 
def 

12 26.25 fg 

5825 20 86.25 
no 

12 51.25 g 19 40.00 jg 
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ไอโซเลท ความมีชีวิตอยู่รอดในดินของเช้ือรา P.  parasitica (%) 

ลําดับท่ี ใส่เชือ้
ครั้งท่ี  1 

ลําดับที ่ ใส่เชือ้ครั้ง
ที่  2 

ลําดับที ่ ใส่เชือ้ 
คร้ังที่  3 

5826 7 60.00 
de 

8 38.75 
def 

7 13.75 bcd 

5828 20 86.00 
no 

13 53.75 gh 16 35.00 hij 

5834 5 56.25 d 7 36.25 de 4 10.00 bc 

5835 15 77.50 kl 6 35.00 de 11 23.75 ef 

5837 16 78.75 l 16 60.00 hi 13 28.75 fg 

5903 6 58.75 
de 

9 40.00 
def 

6 12.50 bc 

5904 13 73.75 
ijk 

12 51.25 g 16 35.00 hij 

5906 17 80.00 
lm 

13 53.75 gh 21 46.25 lm 

5907 4 43.75 c 4 16.25 c 1 0.00 a 

5908 2 38.75 b 3 11.25 bc 1 0.00 a 

5910 23 92.50 p 21 77.50 k 24 58.75 o 

5912 10 68.75 
gh 

12 51.25 g 10 18.75 de 

5913 16 78.75 l 15 56.25 gh 17 36.25 ij 

5914 13 73.75 
ijk 

9 40.00 
def 

14 30.00 gh 

5919 19 85.00 n 15 56.25 gh 19 40.00 jk 

5920 22 91.25 p 20 70.00 j 23 52.50 n 

5922 18 83.75 
mn 

18 65.00 ij 20 42.50 kl 

5923 6 58.75 9 40.00 7 13.75 bcd 
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ไอโซเลท ความมีชีวิตอยู่รอดในดินของเช้ือรา P.  parasitica (%) 

ลําดับท่ี ใส่เชือ้
ครั้งท่ี  1 

ลําดับที ่ ใส่เชือ้ครั้ง
ที่  2 

ลําดับที ่ ใส่เชือ้ 
คร้ังที่  3 

de def 

5926 13 73.75 
ijk 

12 51.25 g 12 26.25 fg 

5927 10 68.75 
gh 

11 43.75 f 10 18.75 de 

5931 18 83.75 
mn 

20 70.00 j 22 48.75 mn 

5932 21 90.00 
op 

17 63.75 ij 18 38.75 jk 

5934 14 76.25 
jkl 

10 41.25 ef 9 16.25 cd 

5937 17 80.00 
lm 

12 51.25 g 15 31.25 ghi 

control 24 100.00 
q 

22 96.25 l 25 95.00 p 

Means 70.47   45.34   23.66 

CV. 3.1%**   6.6%**   11.6%** 
 

1/อักษรที่แตกต่างกันในแนวตั้ง แสดงว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 99% 
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ตารางท่ี3   ความมีชีวิตอยู่รอดของเชือ้รา P. parasitica ในดินกอ่นและหลังการใส่ผลิตภัณฑ์จากเชื้อ B. 
subtilis  WD20 ในแปลงปลูกส้มโออําเภออัมพวา  จังหวัดสมุทรสงคราม 
 

กรรมวิธี ค่าเฉลี่ยปริมาณ sporangium ที่ตรวจพบ (%) 
ก่อนการใส่
ผลติภัณฑ์ 

หลังการใส่ผลติภัณฑ ์
ใส่เชือ้
คร้ังที่ 1 

ใส่เชือ้ครั้ง
ที่ 2 

ใส่เชือ้คร้ัง
ที่ 3 

3 เดอืน 

ผลติภัณฑ์ผงเชื้อ 100 35.65 27.35 45.15 33.38 
นํ้าหมักผงเชือ้กับกากนํ้าตาล 100 39.83 27.42 40.42 33.83 
ผงเชื้อกับนํ้าหมักชีวภาพ( EM) 100 53.17 43.83 51.75 44.28 
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      การใช้เช้ือจุลินทรียป์ฏปิักษ์ในการควบคุมโรคแคงเกอร์ของส้มโอ 
Controlling Canker Disease on Pummelo by Antagonistic Microorganism 

 

นลนิี   ศวิากรณ์        รุง่นภา  คงสวุรรณ์       วสนัต์    ผอ่งสมบูรณ ์
กลุ่มวิจัยโรคพชื     สํานักวจัิยและพัฒนาการอารักขาพชื 

     ------------------------------------------------------------------ 

บทคัดย่อ 
 

 โรคแคงเกอร์ของส้มโอมสีาเหตุเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis  pv. citri 
จากการศึกษาประสทิธิภาพของเช้ือจุลินทรย์ีที่แยกได้จํานวน 35 ไอโซเลทตอ่เชือ้แบคทีเรียสาเหตโุรคแคง
เกอร์ของส้มโอด้วยวิธี antagonistic reaction โดยเปรียบเทียบกับสารเคมีคอปเปอร์ออกซีค่ลอไรด์และ 
Kanker-X พบว่าเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์จํานวน 12 ไอโซเลทสามารถยับย้ังเชื้อแบคทีเรียสาเหตโุรคแคงเกอร์
ของส้มโอได ้ โดยเชือ้จุลินทรีย์ไอโซเลท5102แสดงปฏิกิริยายับยั้งเชื้อแบคทีเรียสาเหตโุรคแคงเกอร์ของส้ม
โอให้บริเวณวงใสขนาดรัศมีกว้าง 8.5 มม. Kanker-X ใหว้งใสกว้าง 7.5 มม. ส่วนสารเคมีคอปเปอรอ์อกซี่
คลอไรด์ไม่สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของเชือ้ X.  axonopodis  pv. citri    นอกจากน้ีสารสกัดจาก
เชื้อจุลินทรีย์ไอโซเลท5102บนอาหารPDBสามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอร์ของส้มโอได ้
และจากการนาํเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลท 5102 ที่ได้คัดเลอืกไปฉีดพ่นบนต้นส้มโอในเรือนทดลอง
พบว่าเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลท5102 สามารถควบคมุโรคแคงเกอร์ได้ในสภาพเรือนทดลอง โดยแสดง
จํานวนแผลจุดเฉล่ีย 21.86 จุดตอ่ใบ ซึง่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีเปรียบเทียบมี
จํานวนแผลจุดเฉล่ีย 79.19 จุดต่อใบ และจากการทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้จุลินทรีย์ดังกล่าวทาํให้พบ
ความสามารถในการส่งเสริมการเจริญเติบโตให้แก่พืชโดยพบว่าจํานวนใบยอด ขนาดของใบ ความยาวของ
ลําต้นส่วนยอดมีการขยายตัวใหญ่กว่าลําต้นปกติอย่างมีนัยสําคัญทางสถติ ิ  ซึ่งจากการจําแนกชนิดด้วยวิธี
16S rDNA Sequence analysis พบว่าเชื้อจลุินทรีย์ดังกล่าวเป็นเชือ้แบคทีเรีย Bacillus  subtilis  
strain WD20  จึงได้ทําการทดสอบฤทธ์ิทางชีวภาพอีกครั้ง  โดยทดสอบบนต้นถ่ัวขียวและต้นส้มโอ ผล
การทดลองพบว่าต้นถั่วเขียวท่ีได้รับการฉดีพ่นเชื้อ B.  subtilis WD20 มีจํานวนและนํ้าหนักของฝกัและ
เมล็ดมากกว่าต้นทีฉ่ีดพ่นด้วยเชื้อ B.  subtilis strain ZJUT zy และต้นที่ฉดีพ่นดว้ยนํ้าอย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  ส่วนในส้มโอพบว่าความยาวของลําต้นส่วนยอด จํานวนใบ และขนาดของใบ มีจํานวนมากและ 
-------------------------------------------------- 
รหัสทะเบียนวิจัย 01-10-49-02-03-02-01-49 
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ขนาดใหญ่กว่าต้นทีฉ่ีดพ่นด้วยนํ้าอย่างมีนัยสําคัญทางสถิต ิ ซึ่งสอดคล้องกับผลการตรวจวิเคราะห์ทางเคมี
พบว่าเชื้อ B.  subtilis  WD20 ที่เลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อPDB สามารถผลิตฮอรโ์มน IAA  0.15 มก./ลิตร  
และ GA3 5.2 มก. /ลติร  และจากการศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือ B.  subtilis WD20 ที่ผลิตเป็น
ผลติภัณฑ์ชนิดผง เปรียบเทียบกับการใช้เชือ้แบคทีเรีย B.  subtilis  WD20  ที่เป็นเชื้อสดซึ่งเลี้ยงจาก
อาหารเลี้ยงเชือ้โดยตรงกับสารเคมีคอปเปอร์ออกซี่คลอไรด์และนํ้าเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ โดยทดสอบ
บนยอดของสม้โอทีแ่ตกใหมข่นาดความยาว 1.5 น้ิว และทําใหเ้กิดโรคแคงเกอร์ด้วยการฉีดพ่นเชื้อ
แบคทีเรียสาเหตโุรคแคงแกอร์ (X.  campestris pv. citri)   อตัราความเข้มข้นของเชื้อ 1.179  X 10 11 
โคโลนี/มล.  ในแปลงปลูกส้มโอ อ.อทัุย จ.พระนครศรีอยุธยา ผลการทดลองพบว่า ผงเชื้อจุลนิทรีย์
ปฏิปักษ์ B.  subtilis  WD20  สามารถยับย้ังและลดการเกดิโรคแคงเกอร์ของสม้โอได้ดทีี่สดุ โดยให้
เปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของการเกิดโรคต่ําทีสุ่ดเท่ากับ 25.61%  ซึ่งไม่แตกต่างกับการฉีดพ่นในรูปเชือ้สดท่ี
เลี้ยงจากอาหารเลี้ยงเชื้อโดยตรงให้เปอร์เซน็ต์ความรุนแรงของการเกิดโรคเท่ากับ 26.62% แตม่ีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับการฉีดพ่นด้วยสารเคมีคอปเปอร์ออกซีค่ลอไรด์ให้เปอร์เซ็นตค์วาม
รุนแรงของการเกิดโรคเท่ากับ 51.74% และกรรมวิธีเปรียบเทียบที่ฉดีพ่นด้วยนํ้าให้เปอร์เซ็นต์ความรุนแรง
ของการเกิดโรคเท่ากับ 54.02%  นอกจากน้ีการฉีดพ่นด้วยเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ B.  subtilis WD20 ทั้ง
ในรูปผงเชือ้และเชือ้สดทําใหต้้นส้มโอมกีารเจริญเติบโตด ี  ความยาวลําต้นส่วนยอดขยายตัวยาวกว่าปกติ 
ใบมีขนาดใหญ ่ต้นมคีวามสมบูรณ์และแข็งแรง   

 
คํานํา 

 โรคแคงเกอร์ของส้มโอมีสาเหตุเกิดจากเชือ้แบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. citri  ( 
synonym X. campestris pv. citri )   เชือ้แบคทีเรยีน้ีสามารถเข้าทําลายส่วนของพืชทีอ่ยู่เหนือพ้ืนดินตั้งแต ่
ใบ ก่ิงก้าน และผล โดยมากมักพบระบาดในฤดฝูน จากการศกึษาโรคแคงเกอรใ์นประเทศไทยจัดเป็นพวก 
Canker A ( Uematsu และคณะ, 1993 ) ส่วนการป้องกันกําจดัโรคแคงเกอร์น้ันยังไม่มสีารเคมีท่ีมี
ประสทิธิภาพโดยตรงตอ่เชือ้แบคทีเรยีสาเหตน้ีุ ซึ่งโดยท่ัวไปเกษตรกรนยิมใชส้ารประกอบคอปเปอร์ฉดีพ่น
ตอ่เน่ืองเปน็ประจํา ทําใหร้ะบบนิเวศวิทยาถูกทําลายและมสีารประกอบคอปเปอร์ตกค้างในผลิตผลได ้

ปัจจุบันน้ีประเทศที่มีความก้าวหน้าทางวิชาการทั่วโลกเริม่ตระหนักดีว่าการปฏิวัติเขียว          
( green revolution ) ที่มุ่งใช้เทคโนโลยีทันสมัยเพ่ือเพ่ิมพูนผลผลติทางการเกษตรเพ่ือให้เพียงพอตอ่
ประชากรโลก  ซึ่งนับวันจะมีอตัราเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ  มใิช่หนทางแก้ไขปัญหาในระยะยาว  กลับมีผลกระทบ
ตอ่สภาวะแวดล้อมและก่อใหเ้กิดปัญหาอย่างต่อเน่ือง  ดังน้ันผู้เก่ียวข้องในทุกวิชาการทั่วโลกต่างหันมาให้
ความสนใจตอ่สิ่งแวดลอ้มมากขึ้น  เร่งการวิจัยและพัฒนาการปฏิบัติให้เป็นไปในลักษณะกลับคืนสู่
ธรรมชาต ิ  การศึกษาแนวทางการป้องกันกําจัดโรคพืชโดยชีวภาพ (ชวีวิธี) เริ่มต้นเมื่อกลางปี ค.ศ. 1920 
เมื่อมีการค้นพบว่าปัญหาโรคพืชสามารถแก้ไขหรือทําให้ความรุนแรงลดลงได้ด้วยการใช้สารอินทรียใ์ส่ลง
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ไปในดินที่ปลูกพืช  โดยมุ่งเน้นการควบคุมโรคโดยอาศัยธรรมชาติจัดการกันเองหรือที่เรียกว่าโดยวิธี
ธรรมชาติ( สมคิด,2540 )  การป้องกันกําจัดศัตรูพืชโดยชวีวิธีก็เป็นกรรมวิธีหน่ึงในการจัดการศัตรูพืชแบบ
ผสมผสาน เพ่ือการจัดการโรคได้อย่างมีประสิทธิภาพป้องกันการดือ้ยาของสารเคมีรวมทั้งพิษตกค้างใน
อาหาร  เพ่ิมความหลากหลายของจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์เข้าไปครอบครองพ้ืนที่ก่อนที่เชื้อสาเหตโุรคจะเข้า
ทําลาย  เพ่ือกระตุ้นหรอืชักนําให้พืชสร้างความต้านทานตอ่การเข้าทําลายของเชือ้สาเหตโุรคพืช  ซึง่การ
ปฏิบัติดังกล่าวจะลดการใชส้ารเคมีได้  และลดการระบาดของโรคอย่างรุนแรงได้  ซึ่งวิธีดังกล่าวควรได้
ศึกษาเพ่ือใหส้ามารถนํามาใชใ้นการจัดการควบคุมโรคแคงเกอร์ของส้มโอ โดยการดดัแปลงหรือพัฒนาให้มี
ความเหมาะสมตอ่สภาพการผลติส้มโอ อันจะเป็นแนวทางให้เกษตรกรสามารถเลอืกและเพ่ิมมูลค่าของ
ผลผลิตที่ปราศจากพิษตกค้าง 
 

วิธีดําเนินการ  
 

อุปกรณ ์

1. ต้นส้มโอพันธุ์ขาวน้ําผึ้ง กระบะและดินปลูก 
 2. แปลงปลูกสม้โอที ่อ.อุทัย จ.พระนครศรอียุธยา 
              3. ผงเชื้อจุลินทรย์ีปฏิปักษ์ Bacillus  subtilis  strain WD20   

4. เชือ้จุลินทรย์ีปฏิปักษ์ Bacillus  subtilis  strain WD20   
5. สารจับใบ และสารเคมอีมสิตา 
6. กลอ้งจุลทรรศน์, เคร่ืองแก้ว, ตาชั่ง, เครือ่งเขย่า 
7. ผงทัลคัม, เมทิลเซลลโูล, แมกนีเซียมซลัเฟต 

  8. อาหารเล้ียงเชื้อแบคทีเรีย PSA, PDA, NA, PSB, PDB และ NB 
วิธกีาร 
1. การแยกเชือ้ เก็บรักษาและการเตรียมเชื้อสาเหตุโรคแคงเกอร์ของส้มโอ   
 1.1 การแยกเชื้อสาเหตุโรค โดยเก็บตัวอย่างโรคแคงเกอร์ของส้มโอจากแหล่งปลูกของเกษตรกร
ใน  จ.นครปฐม และจ.ชัยนาท   นําใบ ก่ิง ก้าน ผล ของส้มโอที่เป็นโรคแคงเกอรม์าแยกเชือ้แบคทีเรีย
สาเหต ุXanthomonas  axonopodis pv. citri บนอาหารPotato Semi-synthetic Agar Medium ( 
PSA ) ด้วยวิธี streak plate โดยนําส้มโอที่เป็นโรคแคงเกอร์มาเช็ดด้วยแอลกอฮอล์ 70%  แล้วใชก้รรไกร
ที่ลนไฟฆ่าเชือ้ตัดจุดแผลแคงเกอร์ใส่ในนํ้าน่ึงฆ่าเชื้อ   แล้วบดด้วยโกร่งบดยาจนละเอียด   นํามาทํา cross 
streak plate บนจานอาหาร PSA และบ่มไว้เป็นเวลา 2-3 วัน จากน้ันคัดเลอืกลักษณะโคโลนีเดี่ยวที่เป็น
สาเหตโุรคแคงเกอร์ของส้มโอมาเลี้ยงในหลอดอาหาร PSA 
 1.2 การเกบ็รักษา   นําเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอร์ทีแ่ยกได้มาเล้ียงในหลอดอาหารPSA 
และบ่มไว้ทีอ่ณุหภูมิ 28-300ซ   เมื่อเชือ้เจริญเติบโตเต็มผิวหน้าอาหารจึงเทพาราฟินออยล์ปิดทับ นําไป
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เก็บรักษาท่ีอณุหภูมิ 15 0ซ เพ่ือหยุดการแบ่งตัวของเชือ้ป้องกันการสญูเสียประสิทธภิาพของเช้ือและเพ่ือ
เก็บไว้ใช้ในการทดสอบโรคแคงเกอร์ของส้มโอตอ่ไป 
 1.3 การเตรียมเชื้อ   นําเชือ้แบคทีเรีย X. axonopodis  pv. citri ท่ีแยกได้มาเล้ียงในหลอด
อาหาร PSA เป็นเวลา 2 วัน  แล้วนํานํ้าน่ึงฆ่าเชื้อ10 มล.ใส่ในหลอดอาหารเลี้ยงเช้ือ  นําสารละลายเชื้อไป
ป่ันด้วยเครื่อง vortex mixer  แล้วดดูสารละลายเชือ้ 2  มล.ใส่บนจานอาหารPSA   เอียงจานอาหารให้
สารละลายของเชื้อเต็มผิวหน้าอาหาร  แลว้นําไปบ่มที่อณุหภูมิห้อง 2 วัน จากน้ันใช้แท่งแก้วสามเหลี่ยม
ปาดผิวหน้าของเชื้อที่เลี้ยงไว้ นําไปใส่ในนํ้าอตัราเชือ้ 1 จานอาหารตอ่นํ้า 500 มล.  แล้วนําไปป่ันด้วย
เครื่อง Magnetic stirrer เพ่ือเตรียมปลูกเชื้อตอ่ไป 
2. การทดสอบความสามารถในการทําใหเ้กิดโรคแคงเกอร์ 

ตัดใบสม้โอใตนํ้้าแล้วนําสําลพัีนรอบก้านใบเป็นวิธีตัดชําใบ( detached leaf technique ) 
จากนั้นนํามาใส่ในกลอ่งพลาสติกที่มีกระดาษฟางรองให้ความชื้น และนํามาวางใต้แสงฟลูออเรสเซนต์ ทํา
การปลูกเชือ้บนใบส้มโอตามกรรมวิธีต่างๆ ดังน้ี 
 2.1 วิธีทําแผลด้วยเข็มท่ีมีเชื้อสาเหตุ โดยนําเข็มที่อบฆา่เชื้อแล้วไปจุ่มลงในสารละลายของเชือ้ 
X. axonopodis pv. citri ที่เตรียมไว้ในข้อ 1.3   แล้วนําไปเจาะทาํแผลบนใบส้มโอ ( a pin prick 
inoculation method ) 
 2.2 วิธีฉีดพ่น โดยนําสารละลายของเชือ้ X. axonopodis pv. citri ท่ีเตรียมในข้อ 1.3 มาฉดีพ่น
บนใบส้มโอ   โดยทําการทดลองทั้งวิธีทําแผลและไมท่ําแผลก่อนการฉีดพ่นเชือ้สาเหตุ  จากนั้นตรวจ
ลักษณะอาการของแผลจุดโดยมีกรรมวิธีการฉีดพ่นด้วยนํ้าเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
3. การแยกเชือ้ และการเตรยีมเชื้อจุลนิทรย์ีปฏิปักษ ์  
 3.1  การแยกเชื้อจุลนิทรีย์ปฏิปักษ ์  นําตัวอย่างใบของส้มโอ มะนาว ยอ ทานตะวัน และมัน
สําปะหลังมาทําการแยกเชือ้จุลินทรีย์จากผิวใบ โดยนําใบมาล้างทําความสะอาดด้วยนํ้าที่น่ึงฆ่าเชื้อ   แล้ว
ตัดใบเป็นชิ้นเล็กขนาด 2 มม.จํานวน 15-20 ชิ้น/ต้น  นําใส่โกร่งที่มีนํ้าน่ึงฆ่าเชื้อ 5 ม.ล.แล้วบดให้ละเอียด  
จากนั้นนํามาหยดลงบนจานอาหารPDAจํานวน 1 ม.ล.ต่อหน่ึงจานเลี้ยงเช้ือ ซ้ําละ 3 จานเล้ียงเช้ือ แล้วใช้
แท่งแก้วสามเหลี่ยมเกลี่ยใหก้ระจายทั่วผิวอาหาร จากนั้นทิ้งไว้ 1-5 วันที่อุณหภูมิห้อง คัดเลอืก
เชื้อจุลินทรีย์ทีใ่ห้ลักษณะโคโลนีที่แสดงปฏิกิริยายับย้ังการเจริญเติบโตตอ่เชือ้ต่างๆ ที่ข้ึนมาปะปนบน
อาหารเลี้ยงเชือ้  แล้วนํามาเลี้ยงและทําใหบ้ริสุทธิ์ด้วยวิธี cross streak และเก็บรักษาบนอาหารPSA และ
บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28-300ซ   เมื่อเชื้อเจรญิเติบโตเตม็ผวิหน้าอาหารจึงเทพาราฟินออยล์ปิดทับ นําไปเก็บ
รักษาที่อณุหภูมิ 15 0ซ  
 3.2 การเตรียมเช้ือจุลนิทรีย์ปฏิปักษ ์  นําเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ท่ีแยกได้ในแตล่ะไอโซเลทมาเลี้ยง
ในหลอดอาหารPSA   และขยายเพ่ิมปริมาณบนจานอาหารPSAด้วยวิธี streak plate ให้เต็มผวิหน้า
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อาหาร เมือ่เชือ้เจริญเติบโตเต็มผิวหน้าอาหารเป็นเวลา 2 วัน จึงใชแ้ท่งแก้วสามเหลี่ยมปาดผิวหน้าของเชื้อ
ที่เลี้ยงไว้ นําไปใส่ในนํ้าอัตราเชื้อ 1 จานอาหารต่อนํ้า 100 มล.  แล้วนําไปป่ันด้วยเครื่องmagnetic stirrer 
เพ่ือเตรียมสารละลายของเชือ้จุลินทรีย์ไว้ใช้ในการทดลองต่อไป 
4. การศกึษาปฏิกิริยาของเชื้อจุลนิทรย์ีปฏิปักษ์ต่อเชื้อ X.  axonopodis pv. citri ด้วยวิธ ี
antagonistic reaction ในห้องปฏิบัติการ  
 4.1 การเตรียมอาหารทดสอบ  ด้วยวิธี A double-layer plate technique โดยนําอาหารเลี้ยง
เชื้อ PSA ท่ีหลอมละลายแลว้เทใส่จานอาหารเป็นชั้นบาง ๆ ซึ่งเป็นอาหารชั้นล่าง (basal layer)  จากนั้น
นําหลอดอาหารPSAท่ีเลี้ยงเชือ้ X. axonopodis pv. citriใส่นํ้ากลั่นน่ึงฆา่เชื้อ 10 มล. แล้วนําไปป่ันเพ่ือให้
สารละลายของเชื้อกระจายตวัสม่ําเสมอนําไปเทลงในขวดอาหารPSA ที่หลอมละลายอตัรา 2:10 โดย
ปริมาตร แล้วเททับอาหารชัน้ล่างท่ีเตรียมไว้ เป็นอาหารที่ผสมเชือ้ในชัน้บน (upper layer) เพ่ือใชใ้นการ
ทดลองต่อไป 
 4.2  ศกึษาปฏิกิริยาของเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อเชื้อ X. axonopodis  pv. citri   นํา
เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์แต่ละไอโซเลทๆที่เลี้ยงในหลอดอาหารPSAเป็นเวลา 2 วัน จากนั้นเติมนํ้าน่ึงฆ่าเชือ้ลง
ในหลอดอาหารที่เลี้ยงเชือ้จุลนิทรีย์ปฏิปักษ์แตล่ะไอโซเลทหลอดละ 10 มล.  แล้วนําไปป่ันด้วยเคร่ือง 
vortex mixer  เป็นเวลา 2-3 นาที นําสารละลายของเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์จํานวน 2 μl มาหยดบน
กระดาษทดสอบ( paper disc ) ที่อบฆ่าเชือ้แล้วขนาดเสน้ผ่าศูนย์กลาง 5 มม. และนาํกระดาษทดสอบท่ีมี
เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไปวางบนจานอาหารทดสอบท่ีเตรียมไว้ในข้อ 4.1  โดยวางให้ห่างจากขอบจานอาหาร 
2 ซม. จานละ 4 จุด   เปรยีบเทียบกับกรรมวิธีสารเคมีคอปเปอรอ์อกซคีลอไรด ์62% WP. อตัรา 3,000 
ppm. และสารปฏิชีวนะสเตรปโตมัยซิน ซัลเฟต + ออกซีเททราไซคลนิไฮโดรคลอร์ไรด ์(Kanker-X) อตัรา 
100 ppm. ตามอตัราท่ีระบุในฉลากยา แลว้นําไปบ่มที่อณุหภูมิห้อง 28-300 ซ. เป็นเวลา 1-7 วัน  
 4.3 การทดสอบปฏิกิริยาของสารสกัดจากเช้ือจลุินทรีย์ต่อเชื้อสาเหตุโรคแคงเกอร์ของส้มโอ 
โดยนําเชือ้จุลนิทรีย์ที่ได้คัดเลือกในข้อ 4.2  มาเลี้ยงในอาหารเหลว PSB และPDB เป็นเวลา 5 วัน  จากน้ัน
นํามากรองด้วยเคร่ืองกรองแบคทีเรียและนําสารสกัดที่ไดม้าทดสอบตามกรรมวิธีในข้อ 4.2 

4.4 การบนัทกึข้อมูล   ทําการตรวจปฏิกิริยาของเชือ้จุลนิทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลทต่าง ๆ  สารเคมี 
สารปฏิชีวนะและสารสกัดจากเชื้อจุลินทรีย์ตอ่เชือ้ X. axonopodis pv. citri   โดยวดัรัศมีวงใสท่ีล้อมรอบ
เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ 
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5. การศกึษาประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปกัษใ์นการควบคุมโรคแคงเกอรบ์นต้นส้มโอในเรือน
ทดลอง  

5.1 การวางแผนการทดลอง   วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 2 กรรมวิธี ๆ ละ 7 ต้น ๆละ 4 
ยอด ประกอบด้วย กรรมวิธีการฉีดพ่นดว้ยเชื้อจุลินทรย์ีปฏิปักษ์ไอโซเลทท่ีได้คัดเลอืกแล้วใน
ห้องปฏิบัติการ และกรรมวิธีเปรียบเทียบโดยฉีดพ่นด้วยนํ้า   

5.2 การปฏิบัติการทดลอง นําสารละลายของเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่เตรียมไว้ในข้อ 3.2 ผสมสาร
จับใบอตัรา 1 หยดต่อนํ้า 20 ซีซี.มาฉดีพ่นบนยอดออ่นของส้มโอทีแ่ตกยอดใหม่ที่มีขนาดยาว 1.5 ซม.โดย
ฉีดพ่นสัปดาหล์ะ 2 ครั้ง แตล่ะคร้ังห่างกัน 3-4 วัน หลังจากนั้น l สัปดาห์จึงฉีดพ่นด้วยสารละลายของเชื้อ
แบคทีเรียสาเหตโุรคแคงเกอร์ที่มีความเข้มข้นอตัรา 3.93 X 10 8 cfu/ml. ที่เตรียมไว้ในข้อ 1.3 โดยผสม
สารจับใบอตัรา 1 หยดต่อนํ้า 20 ซีซี.  ตอ่มาจึงฉีดพ่นด้วยสารละลายของเชือ้จุลินทรย์ีปฏิปักษ์ต่อไปจนส้ม
โอแสดงอาการเกิดโรคแคงเกอร์ 

5.3 การบันทกึข้อมูล   ตรวจนับจํานวนแผลจุดตอ่ใบและหาค่าเฉลี่ยจํานวนของแผลจดุตอ่ใบใน
แตล่ะยอด และนําข้อมูลที่ไดไ้ปวิเคราะห์เปรียบเทียบทางสถิต ิ
6.  การจําแนกชนิดของเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์  นําเชื้อจุลนิทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลท ในการควบคุมการเกิด
โรคแคงเกอร์ไปทําการจําแนกชนิดด้วยวิธี 16S rDNA ท่ีภาควิชาจุลชีววิทยา   มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร์ 
เพ่ือทราบชนิดของเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ก่อนท่ีจะนําไปทดสอบแพร่ขยายในบรรยากาศ 
7. การทดสอบทางชีวภาพของเชื้อจลุินทรีย์ปฏิปักษ ์B.  subtilis WD 20 ต่อการเจริญเติบโตบนต้น
ถัว่เขียวและต้นส้มโอ (Bioassay Test)  
 7.1 การทดสอบบนต้นถัว่เขียว  ทําการทดสอบเปรียบเทียบความสามารถของเชือ้B.  subtilis 
WD 20 กับ B.  subtilis สายพันธุ์อื่นตอ่การเจริญเติบโตของต้นถั่วเขียว โดยวางแผนการทดลองแบบCRD 
มี 3 กรรมวิธี ๆละ 10 ซ้ํา(กระถาง)ๆ ละ 4 ต้นดังน้ี 
  1. ฉีดพ่นด้วยสารละลายของเชื้อ B.  subtilis WD 20  ท่ีเตรียมไว้ในข้อ 3.2 
  2. ฉดีพ่นด้วยสารละลายของเชื้อ B.  subtilis ZJUT zy  ที่เตรียมด้วยวิธีเดียวกับข้อ 3.2 
  3. ฉีดพ่นด้วยนํ้าเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
ฉีดพ่นแตล่ะกรรมวิธีสัปดาหล์ะ 1 ครั้ง  ตั้งแต่ระยะต้นอ่อนจนถึงระยะเก็บเก่ียว  หลังจากน้ันตรวจนับ
จํานวนฝักและนํ้าหนักฝัก  จํานวนเมล็ดและนํ้าหนักเมลด็ 
 7.2 การทดสอบบนต้นส้มโอ โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD มี 2 กรรมวิธี ๆละ 7 ต้น ๆละ 4 
ยอดดังน้ี 

1. ฉดีพ่นด้วยสารละลายของเชื้อ B.  subtilis WD 20 ที่เตรียมไว้ในข้อ 3.2 
2. ฉีดพ่นด้วยนํ้าเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ   
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ฉีดพ่นสัปดาหล์ะ 2  คร้ัง แตล่ะครั้งห่างกัน 3-4 วัน   โดยเร่ิมฉดีพ่นเมือ่ยอดเริ่มแตกใหม่มีขนาดยาว 1.5 
ซม.   และฉีดพ่นต่อไปจนกระทั่งยอดน้ันๆโตเตม็ที่   บันทกึผลการทดลองโดยวัดความยาวของก้าน 
จํานวนใบ และขนาดของใบ 
8. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ B.  subtilis WD 20 ในรูปเชื้อสดและผลิตภัณฑผ์งเชื้อต่อโรค
แคงเกอร์ของส้มโอในแปลงปลกูอําเภออุทัย  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
 8.1 การเตรียมผลิตภัณฑผ์งเช้ือ B.  subtilis WD 20  โดยใช้เข็มเขี่ยหัวกลมเขี่ยเชือ้ B.  
subtilis WD 20 ที่เลี้ยงในหลอดอาหาร PSA จํานวน 1 loop มาใสใ่นอาหารเหลว PSBที่บรรจุในขวดแก้ว
รูปชมพู่ขนาด 500 มล. แล้วนําเข้าเครื่องเขย่าอัตราความเร็ว 145-150 รอบ/นาทีเป็นเวลา 3-5 วัน   
จากนั้นจึงเติมแมกนีเซียมซลัเฟตและเมททลิเซลลูโลสลงไปในขวดเลี้ยงเชื้อ  กวนให้เข้ากัน นําส่วนผสม
ทั้งหมดค่อย ๆเทใส่ลงในผงทัลคัมทีอ่บฆ่าเชือ้แล้ว  ผสมใหเ้ข้ากันและนํามาเทใส่ถาดท่ีวางรองด้วยอลมูิน่ัม
ฟอยล์เกลี่ยให้เรียบและผึ่งไว้จนแห้งทีอุ่ณหภูมิห้องเป็นเวลาประมาณ 3-4 วัน  แล้วนํามาบดให้เป็นผง
ละเอียด 
 
 8.2   การทดสอบประสทิธภิาพของเช้ือ B.  subtilis WD 20 บนต้นส้มโอ  

      8.2.1 การวางแผนการทดลอง  วางแผนการทดลองแบบRCB มี 4 กรรมวิธี ๆละ 4 ซ้ํา ๆ
ละ 3 ยอด ดังน้ี 

    1. ฉดีพ่นด้วยสารละลายของเชื้อ B.  subtilis WD 20 ที่เตรียมไว้ในข้อ 3.2 
   2. ฉดีพ่นด้วยผลติภัณฑ์ผงเชื้อ B.  subtilis WD 20 โดยใชอ้ตัรา 10 กรัม/นํ้า 1 
ลิตร 
   3. ฉีดพ่นด้วยสารเคมีคอปเปอร์ออกซี่คลอไรด์ อตัรา 4 กรัม/นํ้า 1 ลติร 
   4. ฉดีพ่นด้วยนํ้าเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ 

 8.2.2 การปฏิบัติการทดลอง  นําสารละลายของเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่เตรียมไว้ในข้อ3.2  
มาฉีดพ่นบนยอดออ่นของสม้โอที่แตกยอดใหม่ขนาดยาว 1.5 ซม.  ทําการฉีดพ่นสัปดาห์ละ 2 ครั้ง แต่ละ
ครั้งห่างกัน 3-4 วัน   หลังจากน้ัน l สัปดาห์จึงฉดีพ่นสารละลายของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอร์ที่
เตรียมไว้ในข้อ1.3 ด้วยปริมาณเชือ้ 1.179 X 10 11  cfu/ml โดยผสมสารจับใบอตัรา 1 หยด/นํ้า 20 ซีซี     
ตอ่จากนั้นจึงฉดีพ่นด้วยสารละลายของเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์จนยอดส้มโอแสดงอาการเกิดโรค 
      8.2.3 การบันทกึข้อมูล   ตรวจและประเมินให้คะแนนความรุนแรงระดับความรุนแรงของ
โรคแคงเกอร์บนใบในแต่ละยอดตามคู่มอืการประเมินระดบัคะแนนของ James (1971) ดังน้ี 

0 =   ไม่พบเกิดโรคแคงเกอร ์
   1 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 1-10 %ของพ้ืนที่ใบ 
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   2 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 11-25 %ของพ้ืนที่ใบญ 
   3 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 26-50 %ของพ้ืนที่ใบ 
   4 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 51-75 %ของพ้ืนที่ใบ 
   5 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 76-100 %ของพ้ืนที่ใบ 
คํานวณหาเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของการเกิดโรคตามวิธีของ Horsfall and Heuberger (1942)  ดงัน้ี 
 

 ความรุนแรงของการเกิดโรค    =       ผลรวม ( ระดับ x จํานวนใบของแตล่ะระดับ) x  100 
                                                                     จํานวนใบทั้งหมด x ระดับสูงสุด 

และนําข้อมูลทีไ่ด้มาวิเคราะห์เปรียบเทียบทางสถิติ  
9. วเิคราะห์หาชนิดของฮอรโ์มนทีผ่ลิตจากเชื้อจุลนิทรีย์ปฏิปักษ ์B.  subtilis WD 20   โดยเข่ีย
เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ B.  subtilis WD 20  จากหลอดอาหารPSA จํานวน 1 ลูปใสล่งในอาหารเหลวPDB 
และ PSB ที่บรรจุในขวดทดลอง  แล้วนํามาเลี้ยงภายใต้เคร่ืองเขย่าที่ความเร็วรอบ 150 รอบตอ่นาที เป็น
เวลา 7 วัน   ตอ่มานําไปเหว่ียงด้วยเครื่องเหว่ียงท่ีความเร็ว 7,000 รอบ/นาที เพ่ือให้เชือ้ทีแ่ขวนลอยใน
อาหารตกตะกอน   เทส่วนทีใ่สใส่ขวดทดลองหุ้มปิดฟอยล์เพ่ือกันไมใ่หส้ารท่ีไดส้ลายตัวเมื่อถูกแสงหรือ
ความร้อน  จากน้ันนําส่วนใสไปวิเคราะห์หาชนิดของสารทีส่ํานักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 
กรมวิชาการเกษตร    โดยเปรียบเทียบกับอาหารPDB และ PSB ที่ไม่ได้เลี้ยงเช้ือ 

ระยะเวลาและสถานท่ี 
- มกราคม  2550 – กันยายน 2553 

- ห้องปฏิบัติการและเรือนทดลองกลุ่มวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขา

พืช 

- แปลงส้มโอทดสอบโรคแคงเกอร์อ.อทุัย  จ.พระนครศรีอยธุยา 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

1. การแยกเชื้อ เก็บรักษาและการเตรียมเชื้อสาเหตุโรคแคงเกอร์ของส้มโอ เชื้อแบคทีเรีย X. 
axonopodis pv. citri สาเหตุโรคแคงเกอร์ของส้มโอบนอาหารPSA เป็นโคโลนีมีสีเหลืองอ่อน กลมนูน 
เป็นเมือก และให้ปฏิกิริยาแกรมลบเมื่อทดสอบกับสารละลาย KOH 3%  
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2. การทดสอบความสามารถในการทําให้เกิดโรคแคงเกอร์   วิธีการทําแผลด้วยเข็มที่มีเชื้อสาเหตุทําให้
เกิดโรคแคงเกอร์บนจุดท่ีทําแผลอย่างรวดเร็วภายใน 4 วัน ส่วนการปลูกเชื้อบนใบโดยการฉีดพ่นเชื้อ
สามารถทําให้ใบเกิดแผลจุดหลังจากฉีดพ่นเชื้อ 12 วัน ลักษณะอาการในระยะแรกบริเวณที่ทําแผลปลูก
เชื้อจะเป็นขุยฟูนูนสีขาวครีม  ต่อมาแผลจุดพัฒนาเป็นจุดสะเก็ดสีนํ้าตาลทั้งด้านหน้าและด้านหลังใบ   
3. การแยกเชือ้ การเกบ็รกัษาและการเตรียมเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์   รวบรวมเชื้อจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ที่แยก
ได้จากพืชชนิดต่าง ๆทั้งหมด 35 ไอโซเลทและเก็บรักษาเชื้อที่ได้ไว้ในหลอดอาหารท่ีปิดทับด้วยพาราฟิน
ออยลโ์ดยนําเชื้อทั้งหมดเข้าเก็บไว้ในตู้ควบคุมอณุหภูมิ 15๐ ซ.  
4. การศกึษาปฏิกิริยาของเชื้อจุลนิทรย์ีปฏิปักษ์ต่อเชื้อ X.  axonopodis pv. citri ด้วยวิธ ี
antagonistic reaction ในห้องปฏิบัติการ  จากการทดสอบเช้ือจุลินทรีย์ที่แยกได้จํานวน 35 ไอโซเลท
ในการยับย้ังการเจริญเติบโตตอ่เชือ้ X. axonopodis pv. citri พบว่าเชื้อจุลินทรีย์จํานวน 7 ไอโซเลทสา
มารถสร้างสารยับยั้งเชื้อแบคทีเรียสาเหตโุรคแคงเกอร์ของส้มโอได้  โดยเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลท 
5102  สามารถสร้างสารยับย้ังการเจริญเตบิโตโดยให้บริเวณวงใสรัศมีกว้างที่สุดขนาด 8.5 มม. Kanker-X
ให้วงใสกว้าง 7.5 มม. และคอปเปอร์ออกซี่คลอไรดไ์ม่สามารถยับย้ังการเจริญเตบิโตของเชื้อแบคทีเรีย
สาเหตโุรคแคงเกอร์ ( ตารางที่ 1 ) และจากการศึกษาปฏิกิริยาของสารสกัดจากเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซ
เลท 5102 พบว่าสารสกัดจากเชื้อจุลินทรีย์ไอโซเลท5102ที่เลี้ยงในอาหารPDB สามารถสร้างสารยับย้ังการ
เจริญเติบโตตอ่เชือ้สาเหตโุรคแคงเกอรทํ์าให้เกิดบริเวณวงใสรัศมีกว้าง 7 มม. ส่วนสารสกัดจากเชื้อที่เลี้ยง
ในอาหารPSB ไม่ให้วงใสบนอาหารท่ีทดสอบ จากการทดลองน้ีแสดงให้เห็นว่าสารประกอบทตุิยภูมิ 
(secondary metabolite)ที่ผลติได้จากเชื้อ B.  subtilis WD 20  เป็นสารที่สามารถยับย้ังการ
เจริญเติบโตตอ่เชือ้แบคทีเรยีสาเหตโุรคแคงเกอร์ของส้มโอและถูกปลอ่ยออกมาภายนอกเซลล์ได้ โดยเชื้อ
สามารถผลติได้บนอาหารPDB 
 5. การศกึษาประสิทธิภาพของเชื้อจุลนิทรีย์ปฏิปกัษใ์นการควบคุมโรคแคงเกอรบ์นต้นส้มโอในเรือน
ทดลอง   พบว่าเชื้อจุลินทรย์ีปฏิปักษ์ไอโซเลท5102สามารถควบคุมและลดการเกิดโรคแคงเกอรข์องส้มโอ
ได้  โดยกรรมวิธีที่ฉีดพ่นดว้ยเชื้อจุลินทรย์ีปฏิปักษ์ไอโซเลท5102 เกิดแผลจุดเฉล่ีย 21.86 จุด/ใบ ซึ่งมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสาํคัญทางสถติิกับกรรมวิธีเปรียบเทียบที่ฉดีพ่นด้วยนํ้าเกิดแผลจุดเฉล่ีย 79.19 
จุด/ใบ (ตารางที่ 2)   
6.  การจําแนกชนิดของเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์   จากการตรวจจําแนกชนิดของเชือ้จุลนิทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซ
เลท5102, 5702, 5206, 5702 และ5703 ด้วยวิธี16S rDNA พบว่าเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลท5102
เป็นเชื้อ Bacillus  subtilis WD 20  ไอโซเลท 5205 และ5206 เป็นเชือ้ Bacillus sp. DF 48   และไอโซ
เลท5702 และ 5703 เป็นเชื้อ Burkholderia gladioli   จากการจําแนกชนิดของเชื้อพบว่าเชือ้จลุินทรีย์
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ปฏิปักษ์ที่นําไปวิเคราะห์ชนิดทั้งหมดน้ัน เชื้อ Bacillus subtilis WD20 เป็นเชือ้ทีม่คีวามปลอดภัยที่สุดใน
การนํามาขยายผลเพ่ือใชใ้นการป้องกันกําจัดโรคพืช 
7. การทดสอบทางชีวภาพของเชื้อจลุินทรีย์ปฏิปักษ ์ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตบนต้นถัว่เขยีวและ
ต้นส้มโอ (Bioassay Test)   

7.1 การทดสอบบนต้นถัว่เขียว  พบว่า ต้นถ่ัวเขียวที่ฉดีพ่นด้วยเชื้อ Bacillus  subtilis WD 20 
ให้ค่าเฉลี่ยของจํานวนฝักตอ่ตน้ นํ้าหนักฝัก จํานวนเมล็ดและนํ้าหนักเมล็ดมากกว่ากรรมวิธีที่ฉดีพ่นด้วย
เชื้อ B.  subtilis ZJUT zy  และกรรมวิธีเปรียบเทียบที่ฉีดพ่นด้วยนํ้าอย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติ  โดย
กรรมวิธีที่ฉดีพ่นด้วยเชือ้ Bacillus  subtilis WD 20 ใหจํ้านวนฝัก/ต้น 9.30 ฝัก นํ้าหนักฝัก 4.50 กรัม 
จํานวนเมล็ด 58.00 เมลด็ นํ้าหนักเมล็ด 3.32 กรมั ส่วนกรรมวิธีที่ฉดีพ่นด้วยเชือ้B.  subtilis ZJUT zy  
ให้จํานวนฝัก/ต้น 5.70 ฝกั นํ้าหนักฝัก 2.51 กรมั จํานวนเมล็ด 31.80 เมล็ดและน้ําหนักเมลด็ 1.87 กรัม  
ขณะที่กรรมวิธเีปรียบเทียบให้จํานวนฝัก/ตน้ 6.60 ฝัก นํ้าหนักฝัก 3.16 กรมั จํานวนเมล็ด 40.40 เมลด็ 
และนํ้าหนักเมล็ด 2.34 กรมั (ตารางที่ 3) 

7.2 การทดสอบบนต้นส้มโอ  พบว่ายอดของส้มโอทีฉ่ดีพ่นด้วยเชือ้ Bacillus  subtilis WD 20 
ให้ค่าเฉลี่ยของความยาวของลําต้นส่วนยอด จํานวนใบ ขนาดของใบทั้งด้านยาวและด้านกว้างมากกว่า
กรรมวิธีเปรียบเทียบที่ฉดีพ่นด้วยนํ้า  โดยการฉีดพ่นด้วยเชื้อ Bacillus  subtilis WD 20 ให้ความยาวของ
ลําต้นส่วนยอด 19.93 ซม. จํานวนใบ 9.80 ใบ  ขนาดของใบด้านกว้าง 5.62 ซม. ด้านยาว 8.44 ซม.  
ส่วนกรรมวิธีเปรียบเทียบท่ีฉดีพ่นด้วยนํ้าใหค้วามยาวของลําต้นส่วนยอด 15.80 ซม.  จํานวนใบ 8.50 ซม. 
ขนาดของใบดา้นกว้าง 4.49 ซม. และด้านยาว 7.06 ซม.(ตารางท่ี 4)  

จากการทดลองนี้แสดงให้เหน็ว่าเชื้อ Bacillus  subtilis WD 20  ทําให้พืชทดสอบถั่วเขียวและ
ส้มโอเจริญเติบโตดีกว่าปกติอย่างมีนัยสําคัญทางสถิตแิละดกีว่าเชื้อจุลินทรีย์ที่เป็นเชือ้ชนิดเดียวกันแตเ่ป็น
สายพันธ์ุที่แตกต่างกัน 
8. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ B.  subtilis WD 20 ในรูปเชื้อสดและผลิตภัณฑผ์งเชื้อต่อโรค
แคงเกอร์ของส้มโอในแปลงปลกูอําเภออุทัย  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  พบว่าเชื้อจลุินทรีย ์B.  
subtilis WD 20 ในรูปเชือ้สดและผลิตภัณฑ์ในรูปผงเชือ้สามารถลดการเกิดโรคแคงเกอร์ของส้มโอได้  
27.40% และ 28.41 %ตามลําดับ  โดยเชือ้จุลินทรีย์ B.  subtilis WD 20 ในรูปเชือ้สดแสดงความรนุแรง
ของการเกิดโรค 26.62 %  และผลติภัณฑ์ในรูปผงเชื้อเแสดงความรุนแรงของการเกิดโรค 25.61%   ส่วน
กรรมวิธีเปรียบเทียบ(Control) แสดงความรุนแรงของการเกิดโรค 54.02 %  และสารเคมีคอปเปอร์ออกซี่
คลอไรดแ์สดงความรุนแรงของการเกิดโรค 51.74 %(ตารางที่ 5) 
9. วิเคราะห์หาชนิดของฮอร์โมนที่ผลิตจากเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ ์ B.  subtilis WD 20  ผลการ
วิเคราะห์พบว่าอาหาร PDB ท่ีเลี้ยงเชือ้จุลนิทรีย์ปฏิปักษ์ B.  subtilis WD 20  มีฮอร์โมน IAAปริมาณ 
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0.15 มก./ลิตร และม ีGA3ปริมาณ 5.2 มก./ลิตร ส่วนอาหารPSB ที่เลี้ยงเช้ือ B.  subtilis WD 20  ตรวจ
ไม่พบสารใดๆ เช่นเดียวกับอาหารPDB และPSB ที่ไม่ได้เลี้ยงเชื้อก็ตรวจไม่พบสารใดๆ  ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
สารประกอบทตุิยภูมิ (secondary metabolite)ที่ผลติได้จากเชือ้ B.  subtilis WD 20 สามารถสร้าง
ฮอรโ์มนได ้  โดยเชือ้สามารถสร้างฮอรโ์มนได้บนอาหารPDBเช่นเดียวกบัการสร้างสารยับย้ังการ
เจริญเติบโตตอ่เชือ้แบคทีเรยีสาเหตโุรคแคงเกอร์ของส้มโอและถูกปลอ่ยออกมาภายนอกเซลล์ได้ โดยเชื้อ
สามารถสร้างได้บนอาหารPDB 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 
โรคแคงเกอรข์องส้มโอมสีาเหตุเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย X. axonopodis pv. citri เป็นโคโลนีมีสี

เหลืองอ่อน กลมนูน เป็นเมือกบนอาหารPSA และให้ปฏิกิริยาแกรมลบเม่ือทดสอบกับสารละลาย KOH 
3% การปลูกเชื้อสาเหตุบนใบโดยการฉดีพ่นเชื้อสามารถทําให้ใบเกิดแผลจุดหลังจากฉดีพ่นเชือ้ 12 วัน 
ลักษณะอาการในระยะแรกบริเวณที่ทําแผลปลูกเชือ้จะเป็นขุยฟูนูนสีขาวครีม  ตอ่มาแผลจุดพัฒนาเป็นจุด
สะเก็ดสีนํ้าตาลทั้งด้านหน้าและด้านหลังใบ  จากการทดสอบเชื้อจุลินทรีย์ที่แยกได้จํานวน 35 ไอโซเลทใน
การยับยั้งการเจริญเติบโตต่อเชื้อ X. axonopodis pv. citri พบว่าเชื้อจุลินทรีย์จํานวน 7 ไอโซเลทสามา
รถสร้างสารยับย้ังเชื้อแบคทีเรยีสาเหตุโรคแคงเกอร์ของส้มโอได ้  โดยเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลท 5102  
สามารถสร้างสารยับยั้งการเจริญเติบโตโดยให้บริเวณวงใสรัศมีกว้างท่ีสุดขนาด 8.5 มม. Kanker-Xให้วงใส
กว้าง 7.5 มม. และคอปเปอร์ออกซี่คลอไรด์ไมส่ามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชือ้แบคทีเรียสาเหตโุรค
แคงเกอร์ เชือ้จุลินทรีย์ไอโซเลท5102ที่เลี้ยงในอาหารPDB สามารถสรา้งสารยับย้ังการเจริญเติบโตตอ่เชือ้
สาเหตโุรคแคงเกอร์ทําให้เกิดบริเวณวงใสรัศมีกว้าง 7 มม.  เชือ้จุลินทรย์ีปฏิปักษ์ไอโซเลท5102 สามารถ
ควบคุมและลดการเกิดโรคแคงเกอร์ของส้มโอได ้  โดยกรรมวิธีที่ฉีดพ่นด้วยเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลท
5102 เกิดแผลจดุเฉลี่ย 21.86 จุด/ใบ ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธี
เปรียบเทียบที่ฉีดพ่นด้วยนํ้าเกิดแผลจุดเฉลีย่ 79.19 จุด/ใบ   และจากการจําแนกด้วยวิธี16S rDNA 
เชื้อจุลินทรีย์ไอโซเลท5102 เป็นเชื้อ B.  subtilis WD 20   ผลการทดสอบทางชีวภาพบนต้นถ่ัวเขียว
พบว่าเชื้อ B.  subtilis WD 20 ทําใหจํ้านวนฝัก นํ้าหนักฝัก จํานวนเมล็ดและน้ําหนักเมล็ดสูงกว่าต้นถ่ัว
เขียวปกติและต้นถั่วเขียวท่ีฉดีพ่นด้วยเชื้อ B.  subtilis ZJUT zy อย่างมีนัยสําคัญทางสถิต ิ  และทําให้ลํา
ต้นส่วนยอด จํานวนใบ ขนาดของใบด้านกว้างและด้านยาวของส้มโอมขีนาดใหญ่และยาวกว่าต้นปกติทีฉ่ีด
พ่นด้วยนํ้าอย่างมีนัยสําคัญทางสถิต ิแสดงให้เห็นว่าเชื้อ B.  subtilis WD 20สามารถสร้างสารส่งเสริมการ
เจริญเติบโตตอ่พืชได้  ซึ่งสอดคล้องกับผลวิเคราะห์ทางเคมีพบว่าเชื้อ B.  subtilis WD 20 ที่เลี้ยงใน
อาหาร PDB มีสารฮอร์โมน IAAปริมาณ 0.15 มก./ลิตร และม ีGA3ปริมาณ 5.2 มก./ลิตร นอกจากนี้ B.  
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subtilis WD 20 ทําให้ความรุนแรงของการเกิดโรคลดลง 27.04-28.41 %   ในขณะทีส่ารเคมีคอปเปอร์
ออกซี่คลอไรดท์ําให้ความรุนแรงของการเกดิโรคลดลง 2.28%   
 

คําขอบคุณ 

 ขอขอบคุณสํานักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลติทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร    ในการวิเคราะห์
ฮอรโ์มนพืชที่ผลิตได้จากเชือ้ B.  subtilis WD 20  
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ภาคผนวก 
 

ตารางที่1  แสดงปฏิกิริยาของเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ชนิดตา่งๆ ที่แยกไดต้อ่เชือ้แบคทีเรีย X. axonopodis 
pv. citri  
สาเหตโุรคแคงเกอร์ของส้มโอ 

 
 
 
 
 
 
 

เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลท แหล่งที่มา ชนิดของเชื้อจลุินทรีย ์ บริเวณยับย้ัง ( 
มม.) 

5101 
5102 
5103 
5104 
512 
5105 
5031 
5205 
5206 
5613 
5701 
5702 
5703 

Kanker-X 
คอปเปอร์ออกซี่คลอไรด ์

 

ทานตะวัน 
ทานตะวัน 
ทานตะวัน 
นํ้าปุ๋ยหมัก 
นํ้าปุ๋ยหมัก 
ถ่ัวเหลือง 
ถ่ัวเหลือง 
มะนาว 
มะนาว 
มะม่วง 
ใบยอ 
ใบยอ 
ใบยอ 

 
Bacillus  subtilis WD 
20   
 
 
 
 
 
Bacillus sp. DF 48    
Bacillus sp. DF 48    
B.  subtilis strain 
ZJUT zy 
Burkholderia gladioli  
Burkholderia gladioli  
Burkholderia gladioli  

3.50 
8.50 
7.00 
7.00 
8.00 
3.00 
5.00 
5.38 
2.50 
5.25 
2.44 
 4.05  
 2.76  
7.50 

0 
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ตารางที่ 2  ประสทิธิภาพของเชือ้จุลินทรย์ีปฏิปักษ์ไอโซเลท 5102 ในการควบคุมโรคแคงเกอร์และการ
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของส้มโอในเรอืนทดลอง 

 

1/ อักษรที่แตกต่างกันในแนวตั้ง แสดงว่าค่าเฉล่ียมีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธDีMRT ที่ระดบัความ
เชื่อมั่น 95% 
 

ตารางที่ 3   ผลของเชื้อ B.  subtilis WD 20 และ B.  subtilis ZJUT zy  ตอ่การเจริญเติบโตของตน้ถ่ัว
เขียว (Bioassay Test)   

1/ อักษรที่แตกต่างกันในแนวตั้ง แสดงว่าค่าเฉล่ียมีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธDีMRT ที่ระดบัความ
เชื่อมั่น 99% 

 
กรรมวิธี 

ค่าเฉลี่ยจํานวนจุด
แผล 
แคงเกอร์ (จุดตอ่
ใบ) 

จํานวนใบ
ยอด 
( ใบ ) 

ความยาวลํา
ต้นส่วนยอด   
( ซม.) 

ขนาดของใบยอด 
ด้านกว้าง
(ซม.) 

ด้านยาว
(ซม. ) 

ไอโซเลท 5102   21.86 a 1/  14.43 a 25.99 a 5.67 a 12.56 a 
ฉีดพ่นนํ้า 
(Control) 

79.19 b 8.29 b 13.33 b 5.04 a 10.41 b 

ยอดปกต(ิControl) 
ไม่ฉีดพ่นเชือ้แคง
เกอร์ 

0.00 9.29 b 15.66 b 4.32 b 9.11 b 

ค่าเฉลี่ย 50.52 10.67 18.32 5.01 10.69 
CV. 44.1 % 16.0 % 22.3 % 12.6 % 13.3 % 

กรรมวิธี จํานวนฝัก/ต้น นํ้าหนักฝัก(กรัม) จํานวนเมล็ด นํ้าหนักเมล็ด
(กรัม) 

B.  subtilisWD 20   9.30 a1/ 4.50 a 58.00 a 3.32 a 
B.  subtilis ZJUT 
zy   

5.70 b 2.51 b 31.80 b  1.87 b 

นํ้า (Control) 6.60 b 3.16 b 40.40 b 2.34 b 
Mean            7.20 3.39 43.40             2.51 
CV. 21.1%** 22.6%** 21.6%** 23.3%** 



2628 
 
ตารางที่ 4   ผลของเชื้อ B.  subtilis WD 20 ตอ่การเจรญิเติบโตของตน้ส้มโอ (Bioassay Test)   
 

กรรมวิธี ลําต้นส่วนยอด 
1* (ซม.) 

จํานวนใบ2*     

(ใบ) 
ขนาดของใบ(ซม.) 

ด้านกว้าง 3* ด้านยาว 4* 

B.  subtilis WD 
20 

19.93 9.80 5.62 8.44 

นํ้า (Control) 15.80 8.50 4.49 7.06 
Mean 17.86 9.15 5.05 7.75 
CV. 18,8%** 21.7%* 10.4%** 9.1%** 

 
Comparison1*   SED   LSD(5%)             
LSD(1%) 
     2-T means   1.06   2.15   2.88 
Comparison2*   SED   LSD(5%)             
LSD(1%) 
     2-T means   0.63   0.27   1.70 
Comparison3*   SED   LSD(5%)             
LSD(1%) 
     2-T means   0.17   0.34   0.45 
Comparison4*   SED   LSD(5%)              
LSD(1%) 
     2-T means   0.22   0.45   0.60 
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ตารางที่ 5   ประสิทธิภาพของเชื้อ B. subtilis  WD20 และสารเคมีคอปเปอร์ออกซี่คลอไรด์ใน

การควบคุมโรคแคงเกอร์บนต้นส้มโอในแปลงปลูกทีอ่.อุทยั  จ.พระนครศรีอยุธยา 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

1/ 
อักษรท่ี
แตกต่างกันในแนวตั้ง แสดงว่าค่าเฉล่ียมีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT ที่ระดบัความเชื่อมั่น 99% 
 
 
 
 
 
 

 
 

กรรมวิธี ลําดับ เปอร์เซ็นต์ความ
รุนแรงของการเกิด

โรค 

ค่าความแตกตา่ง
เพ่ิม (ลด) 

นํ้า (Control) 4 54.02 b1/ 0 

คอปเปอร์ออกซี่คลอไรด ์ 3 51.74 b (2.28) 
เชื้อสด B. subtilis  strain 
WD20  

2 26.62 a ( 27.40 ) 

ผงเชื้อ B. subtilis  strain 
WD20  

1 25.61 a ( 28.41 ) 

ค่าเฉล่ีย  40.29  

CV.  28.8 %**  
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สาเหตุการเกิดและการป้องกันแก้ไขอาการจุดดาวกระจายบนผลส้มโอ 
Cause and Control of Fruit Sacttering Symtom on Pummelo 

 

บุษบง มนสัม่ันคง     ศรีจํานรรจ์ ศรีจันทรา     วิภาดา ปลอดครบุรี     ศรุต สุทธิอารมณ ์
กลุ่มบริหารศตัรูพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

บทคัดย่อ 

 การศึกษาสาเหตุการเกิดและการป้องกันแก้ไขอาการจุดดาวกระจายบนผลส้มโอ ดําเนินการ
สํารวจแปลงส้มโอในแหล่งปลูกส้มโอ จังหวัดพิจิตร ชัยนาท ปราจีนบุรี ตราด สมุทรสงคราม และ
นครปฐม ระหว่างเดือนตุลาคม 2549-กันยายน 2553 โดยทําการสํารวจการระบาดของอาการ
ดาวกระจายในแต่ละพ้ืนที่  และในช่วงที่มีการติดผล ทําการตรวจนับศัตรูพืช และอาการดาวกระจายท่ี
เกิดบนผลส้มโอ จํานวน 20 ต้นๆ ละ 10 ผล ทุก 7 วัน ติดต้ังกับดักกาวเหนียวสีเหลือง  บริเวณทรงพุ่ม
ส้มโอ เหนือพ้ืนดิน ประมาณ 1.50 เมตร จํานวน 10 กับดัก/แปลง เก็บทุก 14 วัน พบว่า ในแปลง
จังหวัดนครปฐม จากการสํารวจบนผล พบเพลี้ยไฟ ไรขาว เพลี้ยหอย ไรเหลือง และไรแดง  ส่วนการ
สํารวจบนกับดักกาวเหนียวสีเหลืองพบเพลี้ยไฟ เพลี้ยจักจั่น แมลงช้าง เพลี้ยกระโดด และแมลงวันผลไม้  
แต่พบว่าการระบาดของแมลงและไรไม่มีความสัมพันธ์กับการระบาดของอาการดาวกระจาย  จากการ
สํารวจในแหล่งปลูกที่จังหวัดพิจิตร  ก็ไม่พบว่ามีเพลี้ยจักจั่น และไรเหลืองเข้าทําลายบนผล  เมื่อทําการ
เก็บผลผลิตส้มโอเพ่ือตรวจดูอาการดาวกระจาย พบอาการบนผลส้มโอเล็กน้อย  แต่พบว่ามีอาการของ
ผลที่ถูกทําลายโดยเพลี้ยไฟขณะที่ผลเล็ก เมื่อผลโตขึ้นมีลักษณะใกล้เคียงอาการดาวกระจาย และพบ
การทําลายของหนอนปลอกบนผิวผลส้มโอซึ่งมีอาการคล้ายคลึงกันเท่าน้ัน  และจากการสํารวจในแหล่ง
ปลูกที่จังหวัดชัยนาท พบการทําลายของเพลี้ยแป้ง ไรเหลือง และไรแดง ในช่วงผลขนาดใหญ่ แต่ไม่พบ
อาการดาวกระจายบนผลส้มโอเลย  ในขณะที่การสํารวจในแปลงส้มโอจังหวัดปราจีนบุรี ซึ่งมีการพ่น
สารป้องกันกําจัดศัตรูพืชสม่ําเสมอ ไม่พบการระบาดของแมลงและไร แต่พบว่าเกิดการระบาดของ
อาการดาวกระจายเกิดขึ้นมาก ในช่วงที่มีฝนตกหนัก จึงน่าจะสรุปได้ว่าการเกิดอาการดาวกระจายไม่
ควรจะเกิดจากการทําลายของแมลงและไร และมีความเป็นไปได้ว่าน่าจะเกิดจากสรีระพืชและสภาพ
อากาศ  ทําให้เมื่อส้มโอเกิดแผลจากการที่ต่อมนํ้ามันแตก และพบกับสภาพที่เหมาะสมคือ ความช้ืนสูง
เน่ืองจากฝนตก ทําให้เช้ือโรคเข้าทําลายซ้ํา เกิดเป็นอาการดาวกระจายข้ึน ดังน้ัน ในเบ้ืองต้น หากเกิด
กรณีฝนตกหนักและต่อเน่ือง ในช่วงระยะผลประมาณ 5 เดือน  ควรแนะนําให้เกษตรกรทําการพ่นสาร
ป้องกันกําจัดเช้ือราเพ่ือควบคุมการระบาด หากสามารถพ่นได้ทันท่วงทีก็สามารถลดความเสียหายที่จะ
เกิดขึ้นกับส้มโอได้ 

 

รหัสการทดลอง  01-10-49-02-03-03-02-51
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คํานาํ 

ส้มโอเป็นไม้ผลเศรษฐกิจหน่ึงที่มีศักยภาพสูงในการขายทั้งตลาดภายในและต่างประเทศ เช่น
ประเทศในแถบเอเชีย ยุโรป และสหรัฐอเมริกา  ทั้งน้ีเน่ืองจากส้มโอมีลักษณะเด่นตรงท่ีมีเปลือกหนา 
สามารถเก็บรักษาคุณภาพเน้ือได้นาน  ทนทานต่อการกระทบกระเทือนทําให้สามารถขนส่งไปได้ไกล และ
ประเทศไทยมีสายพันธุ์ที่มีรสชาติที่อร่อยหลายพันธุ์อยู่แล้ว เมื่อเทียบกับประเทศอ่ืนท่ีมีการผลิตส้มโอ  
พ้ืนที่ปลูกทั้งประเทศมีประมาณ 206,786 ไร่ ในปี 2547 และในช่วง 4-5 ปีที่ผ่านมาได้มีการขยายย้ายถิ่น
ปลูกจากภาคกลางขึ้นมาปลูกที่ภาคกลางตอนบนและภาคเหนือตอนล่าง เช่น จังหวัดชัยนาท อุทัยธานี 
นครสวรรค์ พิจิตร กําแพงเพชร สุโขทัย และพิษณุโลก เป็นต้น  

เน่ืองจากพืชตระกูลส้มเป็นพืชที่มีปัญหาศัตรูพืชมาก ทําให้เกิดความเสียหายและผลผลิตในปี
หน่ึงๆ  คิดเป็นมูลค่าจํานวนมาก  นอกจากการจัดการองค์ประกอบอื่นๆ แล้ว เช่น การเลือกทําเลปลูก 
ระบบการปลูก ต้นตอ ดิน นํ้า การระบายนํ้า ธาตุอาหารแล้ว การจัดการศัตรูส้มอย่างมีประสิทธิภาพเป็น
สิ่งหน่ึงที่มีความสําคัญมาก แมลง ไรและโรคศัตรูส้มโอสามารถเข้าทําลายทุกระยะการเจริญเติบ โต ของ
ส้มโอ ต้ังแต่การแทงยอดอ่อน ช่อดอก ผลอ่อน ไปจนกระทั่งผลแก่ใกล้เก็บเก่ียว เช่น เพลี้ยไฟ หนอนชอน
ใบ หนอนฝีดาษส้ม หนอนเจาะผลส้มโอ ไรแดง ไรขาว โรคแคงเกอร์ โรคเมลาโนส โรครากเน่าโคนเน่า 
เป็นต้น นอกจากนี้ยังพบปัญหามีผลผลิตบางส่วนเกิดความเสียหายไม่สามารถที่จะส่งออกได้แม้ขนาดและ
คุณภาพเน้ือในดี ชาวบ้านเรียกอาการนี้ว่า “จุดดาวกระจาย” โดยพบอาการแผลเป็นจุดสีเหลือง-นํ้าตาล
อ่อน กระจายทั่วไปบนเปลือกส้มโอมากบ้างน้อยบ้าง แผลบางส่วนยังมีอาการฉํ่านํ้า เมื่อผ่านกรรมวิธี
เคลือบนํ้ามันภายหลังการเก็บเก่ียวจะทําให้ผลดังกล่าวเน่าเสียหายได้ ผลส้มโอเหล่าน้ีก็ต้องถูกคัดออก 
อาการดังกล่าวน้ียังไม่ทราบสาเหตุที่แท้จริงว่าเกิดจากการทําลายของศัตรูพืชชนิดใด แต่จากการตรวจ
เอกสารลักษณะการทําลายคล้ายคลึงกับการทําลายของเพล้ียจักจ่ันส้ม (citrus leafhopper) และ ไรแดง
เทียม (false spider mite) (smith, 1997) จึงควรที่ต้องศึกษาหาสาเหตุที่แท้จริง เพ่ือหาแนวทางในการ
ป้องกันกําจัดอย่างมีประสิทธิภาพและปลอดภัย เพ่ิมปริมาณของผลผลิตที่มีคุณภาพ เพ่ือสนับสนุนการ
ส่งออกส้มโอไปจําหน่ายยังต่างประเทศ อันเป็นนโยบายทางการค้าท่ีสําคัญของประเทศในปัจจุบัน 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ ์

1. สวนส้มโอที่ใหผ้ลผลิตแล้ว 
2. กับดักกาวเหนียวสีเหลือง 
3. กล้องจุลทรรศน์  
4. แว่นขยาย 10 เท่า 
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5. บันได 
6. อุปกรณ์เก็บข้อมูล เช่น กระดาน ดินสอ ปากกาเมจิก เป็นต้น 

วิธีการ 

คัดเลือกแปลงส้มโอที่มีประวัติการเกิดอาการจุดดาวกระจายบนผล ทําการสํารวจแมลง และไร 
โดยการสุ่มนับจํานวนและชนิดบนส่วนต่างๆ ของส้มโอ ทุกสัปดาห์ โดยเร่ิมการสํารวจเมื่อส้มโอมีการติดผล 
ไปจนกระทั่งเก็บเก่ียว รวมท้ังสํารวจลักษณะอาการและปริมาณจุดดาวกระจายบนผลส้มโอ จํานวน 10 ผล
ต่อต้น สํารวจ 20 ต้น เพ่ือนําไปหาความสัมพันธ์ระหว่างศัตรูพืช และอาการจุดดาวกระจายบนผลส้มโอ
ต่อไป 

ติดตั้งกับดักกาวเหนียวสีเหลือง บริเวณนอกทรงพุ่มส้มโอ เหนือพ้ืนดิน ประมาณ 1.50 เมตร 
จํานวน 10 กับดัก/แปลง เก็บทุก 2 สัปดาห์ นําไปนับจํานวนแมลงแต่ละชนิดที่ติดบนกับดัก 

บันทึกข้อมูลจํานวน และชนิดศัตรูพืชที่พบ ลักษณะและปริมาณการเกิดจุดดาวกระจายบนผลส้ม
โอ ระยะการเจริญเติบโตของส้มโอ และการปฏิบัติต่างๆ ของเกษตรกร เช่น การใส่ปุ๋ย รดนํ้า ใช้สารเคมี
ต่างๆ 

เวลาและสถานที ่

ดําเนินการทดลองระหว่าง เดือนตุลาคม 2550–เดือนกันยายน 2553 ระยะเวลา 3 ปี  ณ สวนส้ม
โอของเกษตรกร จังหวัดพิจิตร ชัยนาท ปราจีนบุรี ตราด สมุทรสงคราม นครปฐม และห้องปฏิบัติการกลุ่ม
บริหารศัตรูพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลการทดลองและวิจารณ ์

จากการตรวจนับศัตรูพืช และอาการดาวกระจายท่ีเกิดบนผลส้มโอ ในแปลงส้มโอของเกษตรกร 
จังหวัดนครปฐม โดยสุ่มจํานวน 20 ต้นๆ ละ 10 ผล ทุก 7 วัน จากการสํารวจพบ (ตารางที่ 1) เพลี้ยไฟ ไร
ขาว เพลี้ยหอย ไรเหลือง และไรแดง จํานวนเฉล่ียจากค่าจํานวนแมลงสะสม เท่ากับ  32.1, 1.1, 114.1, 
22.6 และ 16.3 ตัว/ต้น ตามลําดับ และจากการสํารวจอาการดาวกระจายที่เกิดข้ึนบนผลในช่วงการเก็บ
เก่ียว พบเฉล่ีย 8.3 ผล/ต้น  ซึ่งจากการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างเพลี้ยไฟ ไรขาว เพลี้ยหอย ไรเหลือง 
และไรแดง กับจํานวนผลท่ีเกิดอาการดาวกระจาย ได้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) เท่ากับ 0.0, 0.2, -0.4, 
0.3 และ-0.1 ตามลําดับ  แสดงให้เห็นว่าจํานวนแมลงและไรที่พบลงทําลายบนผลส้มโอไม่มีความสัมพันธ์กับ
อาการดาวกระจายที่เกิดข้ึน  จากการติดต้ังกับดักกาวเหนียว จํานวน 10 กับดัก และเปล่ียนทุก 2 สัปดาห์ 
เมื่อนํามานับจํานวนแมลงท่ีติดกับดัก (ตารางที่ 2) พบเพลี้ยไฟ เพลี้ยจักจั่น แมลงช้าง เพลี้ยกระโดด และ
แมลงวันผลไม้ จํานวน 35.2, 1.9, 0.1, 0.2 1 และ 0.1 ตัว/กับดัก  ซึ่งจากรายงานของ Smith, 
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D.(1997). ที่แสดงรูปการทําลายที่คล้ายคลึงกับการทําลายของเพลี้ยจักจ่ันส้ม (citrus leafhopper) แต่
จากการสํารวจพบเพลี้ยจักจ่ันบนกับดักกาวเหนียว เฉลี่ยเพียง 1.6 ตัว/กับดัก เท่าน้ัน และการสํารวจบนผล
ก็ไม่พบว่ามีการเข้าทําลายของเพลี้ยจักจ่ันบนผลส้มโอเลย 

จากการสํารวจในแหล่งปลูกที่จังหวัดพิจิตร ก็ไม่พบว่ามีเพลี้ยจักจ่ัน และไรเหลืองเข้าทําลายบนผล  
เมื่อทําการเก็บผลผลิตส้มโอเพื่อตรวจดูอาการดาวกระจาย พบอาการบนผลส้มโอเล็กน้อย  แต่พบว่ามี
อาการของผลที่ถูกทําลายโดยเพลี้ยไฟขณะท่ีผลเล็ก เมื่อผลโตข้ึนมีลักษณะใกล้เคียงอาการดาวกระจาย และ
พบการทําลายของหนอนปลอกบนผิวผลส้มโอซึ่งมีอาการคล้ายคลึงกันเท่าน้ัน  จากการสํารวจในแหล่งปลูก
ที่จังหวัดชัยนาท พบการทําลายของเพล้ียแป้ง ไรเหลือง และไรแดง ในช่วงผลขนาดใหญ่ แต่ไม่พบอาการ
ดาวกระจายบนผลส้มโอเลย  ในขณะที่การสํารวจในแปลงส้มโอจังหวัดปราจีนบุรี ซึ่งมีการพ่นสารป้องกัน
กําจัดศัตรูพืชสม่ําเสมอ ไม่พบการระบาดของแมลงและไร แต่พบว่าเกิดการระบาดของอาการดาวกระจาย
เกิดข้ึนมาก ในช่วงที่มีฝนตกหนัก จึงน่าจะสรุปได้ว่าการเกิดอาการดาวกระจายไม่ควรจะเกิดจากการทําลาย
ของแมลงและไร  

จากการสังเกตติดตามในแปลงส้มโอหลายพ้ืนที่ พบว่าในช่วงส้มโอมีอายุผลประมาณ 5 เดือนคร่ึง 
หากมีฝนตกติดต่อกัน ในช่วงเวลาดังกล่าวต่อมนํ้ามันที่มีการขยายตัวเต็มที่จะแตก เมื่อผ่านไป 2–3 วัน จะ
เกิดเป็นรอยชํ้า แผลเริ่มเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาล เกิดเป็นอาการจุดดาวกระจาย ซึ่งเกษตรกรส่วนใหญ่จะทําการ
พ่นสารป้องกันกําจัดเชื้อราเพ่ือควบคุมการระบาด หากสามารถพ่นได้ทันท่วงทีก็สามารถลดความเสียหายที่
จะเกิดข้ึนกับส้มโอได้  สอดคล้องกับ สุพัตรา (2550) ที่ว่าอาจจะสรุปได้ว่าเชื้อ Colletotrichum sp. เข้า
ทําลายผลส้มโอต่อจากสิ่งใดสิ่งหน่ึงก่อนหน้าน้ี  จึงเป็นไปได้ว่าเมื่อส้มโอเกิดแผลจากการที่ต่อมนํ้ามันแตก 
และพบกับสภาพที่เหมาะสมคือ ความช้ืนสูงเน่ืองจากฝนตก ทําให้เชื้อโรคเข้าทําลายซ้ํา เกิดเป็นอาการ
ดาวกระจายข้ึน ดังน้ัน จึงควรจะมีการศึกษาความสัมพันธ์ทางด้านสรีระของพืชกับสภาพแวดล้อม กับ
อาการจุดดาวกระจายเพ่ิมเติม เพ่ือเป็นการหาสาเหตุการเกิดอาการจุดดาวกระจายที่แน่นอน เพ่ือแก้ไข
ปัญหาให้กับเกษตรกรต่อไป 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

จากการสํารวจและตรวจนับศัตรูพืช ลักษณะอาการและปริมาณจุดดาวกระจายบนผลส้มโอ โดย
เริ่มสํารวจเม่ือส้มโอมีการติดผล จนถึงเก็บเก่ียว การสํารวจบนผล พบเพลี้ยไฟ เพลี้ยแป้ง ไรขาว เพลี้ยหอย 
ไรเหลือง และไรแดง  ส่วนการสํารวจบนกับดักกาวเหนียวสีเหลืองพบเพลี้ยไฟ เพลี้ยจักจ่ัน แมลงช้าง เพลี้ย
กระโดด และแมลงวันผลไม้  แต่พบว่าการระบาดของแมลงและไร ไม่มีความสัมพันธ์กับการระบาดของ
อาการดาวกระจาย จึงน่าจะสรุปได้ว่าการเกิดอาการดาวกระจายไม่ควรจะเกิดจากการทําลายของแมลงและ
ไร และมีความเป็นไปได้ว่าน่าจะเกิดจากสภาพอากาศและสรีระพืช  เมื่อมีฝนตกหนักในช่วงอายุผลประมาณ 
5 เดือน ต่อมนํ้ามันขยายตัวจนแตก เมื่อส้มโอเกิดแผลจากการที่ต่อมนํ้ามันแตก และพบกับสภาพที่
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เหมาะสมคือ ความช้ืนสูงเน่ืองจากฝนตก ทําให้เชื้อโรคเข้าทําลายซ้ํา เกิดเป็นอาการดาวกระจายขึ้น  ดังน้ัน 
ในเบื้องต้น หากเกิดกรณีฝนตกหนักและต่อเน่ือง ในช่วงระยะผลประมาณ 5 เดือน  ควรแนะนําให้เกษตรกร
ทําการพ่นสารป้องกันกําจัดเช้ือราเพ่ือควบคุมการระบาด หากสามารถพ่นได้ทันท่วงทีก็สามารถลดความ
เสียหายท่ีจะเกิดข้ึนกับส้มโอได้ 

การนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์

 นําผลการศึกษาเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาเพ่ิมเติม และเป็นแนวทางในการป้องกันกําจัดอย่างมี
ประสิทธิภาพ เพ่ือลดความเสียหายที่จะเกิดข้ึนกับผลผลิต เพ่ิมปริมาณผลผลิตที่มีคุณภาพ เพ่ือสนับสนุน
การส่งออกส้มโอไปจําหน่ายยังต่างประเทศ อันเป็นนโยบายทางการค้าที่สําคัญของประเทศในปัจจุบัน 

 

คําขอบคณุ 

 ขอขอบคุณ เกษตรกรเจ้าของแปลงทดสอบทุกแปลง ซึ่งช่วยให้ข้อมูล ข้อสังเกต และให้ความ
อนุเคราะห์ในการเข้าปฏิบัติงานในแปลง ขอขอบคุณคุณสุริยะ เกาะม่วงหมู่ เจ้าหน้าที่วิเคราะห์นโยบาย
และแผน และ คุณณิชาพร  ฉ่ําประวิง นักวิชาการเกษตร  ที่ช่วยดําเนินการสํารวจและเก็บข้อมูลในแปลง 
ตลอดจนรวบรวมข้อมูลเบ้ืองต้น ทําให้งานวิจัยน้ีสําเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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ตารางท่ี 1  จาํนวนแมลงศัตรูที่ลงทําลายผลส้มโอแบบสะสม แปลงส้มโอของเกษตรกร อําเภอนครชัยศรี  
 จังหวัดนครปฐม 

ต้น 
จํานวนแมลงและไร (ตัว/ต้น) ดาวกระจาย 

(ผล/ต้น) เพลี้ยไฟ ไรขาว เพลี้ยหอย ไรเหลือง ไรแดง 
1 4 0 50 1 3 6 
2 24 10 10 24 8 11 
3 57 0 80 67 6 9 
4 0 0 20 38 1 6 
5 1 0 0 40 3 18 
6 65 0 36 0 4 8 
7 3 0 187 43 40 9 
8 80 0 15 15 118 10 
9 0 0 160 2 33 5 
10 0 0 180 5 55 1 
11 95 0 140 14 2 7 
12 6 0 256 3 0 6 
13 0 0 216 12 3 4 
14 20 0 30 33 6 8 
15 170 0 132 45 3 6 
16 42 0 60 8 3 8 
17 73 1 180 1 4 12 
18 0 0 70 16 2 15 
19 1 0 325 32 7 7 
20 0 10 135 52 24 10 

เฉลี่ย 32.1 1.1 114.1 22.6 16.3 8.3 
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (r) 0.0 0.2 -0.4 0.3 -0.1 1.0 
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ตารางท่ี 2  จาํนวนแมลงที่เก็บได้จากกับดักกาวเหนียวสีเหลือง ในแปลงส้มโอของเกษตรกร อําเภอนคร

ชัยศรี                จังหวัดนครปฐม 

คร้ังที่ 
จํานวนแมลง (ตัว/กับดัก) 

เพลี้ยไฟ เพลี้ยจักจั่น แมลงช้าง เพลี้ยกระโดด แมลงวันผลไม ้
1 4.8 2.3 0.6 0.0 0.0 
2 9.2 3.6 0.1 0.0 0.0 
3 312.0 5.1 0.0 0.0 0.0 
4 26.1 3.1 0.1 0.0 0.0 
5 6.6 2.3 0.0 0.0 0.0 
6 4.2 1.3 0.4 0.0 0.0 
7 1.4 0.2 0.1 1.3 0.0 
8 1.7 2.6 0.1 0.1 0.0 
9 8.2 0.0 0.0 1.0 0.2 
10 7.7 0.0 0.0 0.1 0.3 
11 5.4 0.0 0.0 0.2 0.3 

เฉลี่ย 35.2 1.9 0.1 0.2 0.1 
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การควบคุมโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนโดยใช้เชื้อจุลินทรียป์ฏปิักษ์ 
Controlling Phytophthora Root Rot and Stem Rot of Durian by Antagonistic 

Microorganism 
  นลินี  ศิวากรณ ์ พจนา  ตระกูลสขุรัตน ์

                       เพลินพศิ  สงสงัข์                              ศิริพร  วรกุลดํารงชยั 
       กลุ่มวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

                                  ----------------------------------------------------------- 
บทคัดย่อ 

 
โรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนนับเป็นปัญหาที่สําคัญต่อการปลูกทุเรียนมากในจังหวัดจันทบุรี  

โดยพบทุเรียนเกิดโรครากเน่าและโคนเน่าระบาดรุนแรงบริเวณโคนต้นเหนือดินและกระจายเป็นหย่อมๆ บน
ลําต้นส่วนที่อยู่สูงจากดินถึงยอด ลักษณะอาการเป็นรอยชํ้าฉ่ํานํ้า  เมื่อลอกผิวเปลือกจะพบแผลฉํ่านํ้าเป็น
ลายริ้ว ๆ มีสีนํ้าตาลเป็นทางตามเน้ือไม้  ต้นที่เป็นโรคจะให้ผลผลิตน้อย  ใบร่วงและยืนต้นตายได้  จากการ
แยกเช้ือสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนพบว่ามีสาเหตุเกิดจากเช้ือรา Phytophthora  
palmivora Butler(1919)   เช้ือราน้ีสามารถเจริญเติบโตได้บนอาหารPDA  เส้นใยมีสีขาว ไม่มีผนังก้ัน  
sporangium มีลักษณะรูปลูกแพร์ หรือรูปไข่ ขนาด 20.24-35.42 x 45.54-70.84 μm ( 29.18 X 52.62  
μm ) โดยมีอัตราส่วนระหว่างความยาวต่อความกว้างของsporangium(a long-breadth ratio)เป็น 1.80  
ภายใน sporangium มีzoosporeจํานวนมากและจะถูกปล่อยออกมาทางปากเปิดด้านบน(papilla) เช้ือน้ี
สร้าง chlamydospore รูปร่างกลม มีผนังหนาขนาด  45.54 – 60.72 μm( 50.43 μm )  เช้ือที่แยกได้ทํา
ให้ใบทุเรียนที่ทําแผลวางเช้ือเป็นโรคโดยมีอาการชํ้าฉ่ํานํ้าภายใน 4 วัน จากการทดสอบประสิทธิภาพของ
เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่แยกได้จํานวน 103 ไอโซเลท พบว่าเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์จํานวน 5 ไอโซเลทที่มี
ประสิทธิภาพดีในการยับย้ังการเจริญเติบโตต่อเช้ือราสาเหตุP. palmivora ได้แก่ ไอโซเลท 5908,  5912 , 
5827, 5832 และ 5837  สร้างวงใสกว้างขนาดต้ังแต่ 10.0 มม. รองลงมาได้แก่ไอโซเลท 5907, 5932, 
5937, 5807 และ 5829  สร้างวงใสกว้างขนาดต้ังแต่ 9 มม.  และได้ทําการทดสอบประสิทธิภาพของ
เช้ือจุลินทรีย์จํานวน 34 ไอโซเลทต่อเช้ือรา P. palmivora ด้วยวิธีการ baiting โดยใส่เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์
จํานวน 3 ครั้ง ลงไปในดินบ่มเช้ือ(infested soill) พบว่า เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่สามารถลดและกําจัด
ปริมาณ sporangium ในดินบ่มเช้ือได้หมดโดยไม่พบ sporangium ในดินบ่มเช้ือเลยมีจํานวน 8 ไอโซเลท
ได้แก่ไอโซเลท 5607A, 5807-1, 5808-1, 5809-1, 5907, 5908, 5923 และ 5932 โดยให้เปอร์เซ็นต์ความ
มีชีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรค เท่ากับ 0% รองลงมา ได้แก่ 5805 และ 5806 มีเปอร์เซ็นต์ความอยู่รอด
ของเช้ือราสาเหตุโรค คือ 6.25% ในขณะที่กรรมวิธีเปรียบเทียบ(Control) มีเปอร์เซ็นต์เช้ือราสาเหตุโรคใน 
-------------------------------------------------------------- 
รหัสการทดลอง  01-09-49-02-01-02-01-51 
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ปริมาณสูงเท่ากับ 92.50%  ต่อมาได้ทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรีย์อีกคร้ังจํานวน 30 ไอโซเลทต่อ
เช้ือรา P. palmivora ด้วยวิธีการ baiting พบว่าเช้ือจุลินทรีย์ไอโซเลท5102 สามารถลดและกําจัดปริมาณ
sporangium ในดินบ่มเช้ือได้ดีที่สุดโดยมีปริมาณsporangium ที่มีชีวิตอยู่ในดินน้อยที่สุดเป็น28.75 % 
อันดับที่2รองลงมาได้แก่ไอโซเลท 5808-1และ 5832 มีปริมาณsporangiumที่มีชีวิตเหลืออยู่ในดิน31.25% 
อันดับที่3รองลงมาได้แก่ไอโซเลท 5809-1, 5831, 5913และ 5102 มีปริมาณsporangiumที่มีชีวิตเหลืออยู่
ในดิน 33.75% โดยไอโซเลท5102, 5808-1 และ 5809-1 เป็นกรรมวิธีที่ทําการทดลองซ้ําเพ่ือยืนยันผลของ
ไอโซเลทน้ีซึ่งให้ผลไม่แตกต่างกันโดยให้ประสิทธิภาพดีในการลดปริมาณsporangiumที่มีชีวิตในดิน ส่วน
กรรมวิธีเปรียบเทียบมีปริมาณsporangiumที่มีชีวิตเหลืออยู่ในดิน 98.75%   และจากการทดสอบ
เช้ือจุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพดีจํานวน 9 ไอโซเลทได้แก่ไอโซเลท 5102, 5607A, 5807-1, 5907, 5908, 
5923, 5932, 5808-1 และ 5809-1  ในการก่อให้เกิดโรคบนใบทุเรียน พบว่า เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่ไม่
ก่อให้เกิดโรคกับทุเรียนมีจํานวน 3 ไอโซเลทได้แก่ ไอโซเลท 5102, 5808-1 และ 5809-1  ส่วนเช้ือจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์จํานวน 6  ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท 5607A, 5807-1, 5907, 5908, 5923 และ 5932 ทําให้เกิด
โรคบนใบทุเรียนโดยแสดงอาการวงสีเหลืองรอบบริเวณที่ทําแผล  ดังน้ันเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มี
ประสิทธิภาพดีในการยับย้ังและกําจัดเช้ือราสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนโดยไม่ทําให้ทุเรียนเกิดโรค 
ได้แก่ ไอโซเลท 5102, 5808-1  และ 5809-1   ซึ่งจากการนําเช้ือจุลินทรย์ีปฏิปักษ์ทั้ง 3 ไอโซเลท ไปจําแนก
ชนิดด้วยวิธี 16S rDNA  พบว่า เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลท 5102 เป็นเช้ือแบคทีเรีย Bacillus  subtilis  
strainWD20 ไอโซเลท5808-1  และ 5809-1    เป็นเช้ือแบคทีเรียชนิดเดียวกันทั้งสองไอโซเลท คือ 
Bacillus  subtilis  strain CMG M8 จากการทดลองเหล่าน้ีทําให้ได้ชนิดและสายพันธ์ุที่เฉพาะเจาะจงของ
เช้ือจุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพดีและปลอดภัยในการนําไปขยายผลเพ่ือใช้ในการป้องกันกําจัดโรครากเน่าและ
โคนเน่าของทุเรียนต่อไป 
 

คํานาํ 
 

ทุเรียน (Durian) มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Durio zibethinus Murr อยู่ในวงศ์ (Family) 
Bombacaceae  เช่ือว่าทุเรียนมีถิ่นกําเนิดแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ทุเรียนในประเทศไทยเข้าใจว่าคงนํา
พันธ์ุมาจากมาเลเซียเข้ามาปลูกในสมัยกรุงศรีอยุธยาและในระยะแรกคอืทุเรียนพันธ์ุพ้ืนเมือง( มนัส.2545)  
ในปัจจุบันทุเรยีนจัดเป็นผลไม้ที่มีความสําคญัทางเศรษฐกิจ  จนได้รับการยกย่องให้เป็น” ราชาแห่งผลไม”้ 
(นายดํา,2535) พันธ์ุที่ชาวสวนนิยมปลูกมากที่สุดคือหมอนทอง(53.98 %) ชะนี(37.30 %) ก้านยาว(5.75%) 
กระดุม(2.97 %) (นิรนาม, 2535)   ในปี 2550 ไทยส่งออกทุเรียนปริมาณ 170,998 เมตริกตัน มูลค่า 
3,064.875 ล้านบาท โดยส่งออกเป็นทุเรียนสด แช่แข็งและแปรรูป (อบแห้งและกวน) (นิรนาม,2550)   
 โรครากเน่าและโคนเน่าเป็นโรคที่มีมานานมากกว่า 30 ปีและสร้างความเสียหายต้ังแต่ในอดีตจนถึง
ปัจจุบันมากกว่า 40,000 ไร่ (นิรนาม,2537) การป้องกันกําจัดมีหลายวิธี ถึงแม้จะใช้ต้นตอต้านทานโรค
ร่วมกับการใช้สารเคมี  การระบาดของโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนก็ยังคงเกิดขึ้นอยู่เป็นประจํา  ซึ่งการใช้
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สารเคมีสามารถควบคุมโรคได้ในระยะสั้นๆ เท่าน้ัน   การควบคุมโดยชีววิธีเป็นอีกทางเลือกหน่ึงซึ่งจะนํามาใช้
ควบคุมโรครากเน่าโคนเน่า ซึ่งในปัจจุบันมีการจําหน่ายเช้ือราไตรโคเดอร์มาช่วยลดปริมาณเช้ือราสาเหตุโรค
รากเน่าและโคนเน่า  แต่การระบาดของโรคก็ยังคงมีอยู่และยังเป็นปัญหาที่สําคัญต่อการปลูกทุเรียน  ดังน้ัน
จึงได้ทําการศึกษาเพ่ือหาเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์อ่ืน ๆ ที่เฉพาะเจาะจงซึ่งมีประสิทธิภาพดีในการควบคุมโรค
รากเน่าโคนเน่าของทุเรียน เพ่ือนําไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ให้เกษตรกรมีทางเลือกและวิธีการที่ดีในการ
ป้องกันกําจัดโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนต่อไป  
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์  

1.  ตัวอย่างโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียน, ต้นทุเรียนและดินปลูก 
2.  อาหารเลี้ยงเช้ือ RNV, PDA, PSA, นํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ, แอลกอฮอล์ 
3. ดินอบฆ่าเช้ือ , ข้าวโอ๊ต และถ้วยพลาสติก ขนาด 12X12 เซนติเมตร 
4. กล้องจุลทัศน์ และวัสดุอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ในห้องปฏิบัติการ 

 
วิธีการ 
1 การแยกเช้ือสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรยีน 
    1.1. สํารวจแหล่งปลูกทุเรียนที่มีการระบาดของโรครากเน่าและโคนเน่า 
    1.2. ทําการแยกเช้ือจากต้นทุเรียนที่เป็นโรคในแปลงปลูก โดยใช้มดีขูดลอกผิวเปลือกภายนอกบริเวณท่ี
เป็นโรคทิ้ง 
    1.3  ใช้มีดที่สะอาดลอกบริเวณเน้ือเย่ือภายในที่เป็นโรคและตัดเป็นช้ินเล็กๆ ขนาด 2 - 3 มม. และนําไป
วางบนอาหารเฉพาะ RNV  
     1.4 จากน้ันนํามาบ่มที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 3-4 วัน สังเกตุดูเส้นใยของเช้ือราสาเหตุเจริญเติบโตขึ้นบน
อาหารเลี้ยงเช้ือ RNV  
    1.5 นําเส้นใยของเชื้อราสาเหตุที่แยกได้ในข้อ1.4 มาเลีย้งขยายบนจานอาหาร PDA 
2. ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนและทดสอบ
ความสามารถในการทําใหเ้กิดโรคของเชื้อสาเหตุที่แยกได้ 
    2.1 ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา 

1. ใช้เข็มเขี่ยที่ลนไฟฆ่าเช้ือลอกเอาเส้นใยของเชื้อราสาเหตุซึ่งเลี้ยงขยายบนจานอาหารในข้อ1.5 
นํามาแช่ในนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือที่ใส่ในจานอาหาร  
 2. นําจานอาหารท่ีมีเช้ือราสาเหตุในข้อ1 เขา้ตู้เย็นที่อุณหภูมิ 180ซ. เป็นเวลา 1 ชม. 
 3. จากน้ันนําเส้นใยของเช้ือสาเหตุมาเขี่ยเช้ือลงบนแผ่นสไลด์เพ่ือตรวจดูลักษณะสัณฐานวิทยาของ
เช้ือสาเหตุโดยตรวจและวัดขนาดของ sporangium, chlamydospore จํานวน 50 สปอร์และหาค่าเฉล่ีย  
      2.2 ศึกษาความสามารถของเช้ือที่แยกได้ในการทําให้เกิดโรค 
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 1. ตัดชําใบทุเรียนแล้วใช้สําลีพันก้านใบด้วยวิธี detached leaf จากน้ันนํามาวางในกล่องพลาสติก
ใสทีม่ีกระดาษาฟางที่เปียกวางให้ความช้ืน 
 2. นํา cork borer มาเจาะทําแผลบนใบทุเรียนโดยทําแผลระหว่างเสน้กลางใบทั้งสองข้างๆ ละ 1 
จุด 
 3. นํา cork borer มาเจาะบนเช้ือราสาเหตุที่แยกได้ที่เลี้ยงบนจานอาหารในข้อ 1.5 แล้วนําไปวาง
บนใบทุเรียนทีจุ่ดแผลเตรียมไว้ในข้อ 2 ข้างละ 1 ช้ิน  
 4. ส่วน control นําอาหารที่ไม่ได้เลี้ยงเช้ือมาเจาะวางบนใบทุเรียนโดยทําเช่นเดียวกับข้อ 2และ 3 
 5. ตรวจผลการทําให้เกิดโรคบนแผลท่ีปลูกเช้ือราสาเหตุและ control 
3. การแยกเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ 
     3.1 โดยวิธีบด  
  1. นําใบทุเรียนและส้มโอมาล้างด้วยนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือ จํานวน 1 กรมับดกับนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือ 9 มล.   
 2. เลี้ยงเช้ือราสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าบนอาหาร PDA เป็นเวลา 2 วัน 
 3. .ใช้เข็มเขี่ยหัวกลม ( loop ) ที่ลนไฟฆ่าเช้ือแตะในนํ้าใบทุเรียนและสม้โอบดในข้อ1 แล้วนํามาลาก
บนจานอาหาร PDA ที่เลี้ยงเชื้อราสาเหตุในข้อ 2 โดยลากไปรอบโคโลนีของเช้ือราสาเหตุ  จากน้ันนํามาบ่มที่
อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 5-7 วัน 
 4. คัดเลือกเช้ือจุลินทรีย์ทีม่กีารสร้างบริเวณยับย้ังรอบเช้ือเก็บใส่หลอดอาหาร PSA 
 5. นําเช้ือที่คัดเลือกแล้วในข้อ 4 มาทําให้บริสุทธ์ิ ด้วยวิธี cross streak เพ่ือแยกโคโลนีเด่ียว ( 
single colony ) และเก็บเช้ือบริสุทธ์ิในหลอดอาหาร PSA เพ่ือใช้ในการทดสอบต่อไป 
     3.2  โดยวิธีตัดช้ินใบ 
 1. นําตัวอย่าใบทุเรียนมาตัดให้มขีนาด 3-5 มม. และนํามาล้างด้วยนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ 
 2. เลี้ยงเช้ือราสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าบนอาหาร PDA เป็นเวลา 2 วัน 

3. นําใบทุเรียนในข้อ1 มาวางบนขอบจานอาหารที่เลี้ยงเช้ือราสาเหตุในข้อ 2 จานละ 4 จุดรอบ
โคโลนีของเช้ือราสาเหตุและบ่มไว้ในอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 5-7 วัน 
 4. คัดเลือกเช้ือจุลินทรีย์ทีม่กีารสร้างบริเวณยับย้ังรอบเช้ือเก็บใส่หลอดอาหาร PSA 
 5. นําเช้ือที่คัดเลือกแล้วในข้อ 4 มาทําให้บริสุทธ์ิ ด้วยวิธี cross streak เพ่ือแยกโคโลนีเด่ียว ( 
single colony ) และเก็บเช้ือบริสุทธ์ิในหลอดอาหาร PSA เพ่ือใช้ในการทดสอบต่อไป 
      3.3  การแยกเช้ือจากดิน 
 1. นําตัวอย่างดินมา 1 กรมัใส่นํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ 9 มล.แล้วนํามาป่ันด้วยเครื่อง vortex mixer 
 2. เลี้ยงเช้ือราสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าบนอาหาร PDA เป็นเวลา 2 วัน 
 3. .ใช้เข็มเขี่ยหัวกลม ( loop ) ที่ลนไฟฆ่าเช้ือแตะในสารละลายของดินในข้อ1 แล้วนํามาลากบน
จานอาหาร PDA ที่เลี้ยงเช้ือราสาเหตุในข้อ 2 โดยลากไปรอบโคโลนีของเช้ือราสาเหตุ  จากน้ันนํามาบ่มที่
อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 5-7 วัน 
 4. คัดเลือกเช้ือจุลินทรีย์ทีม่กีารสร้างบริเวณยับย้ังรอบเช้ือเก็บใส่หลอดอาหาร PSA 
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 5. นําเช้ือที่คัดเลือกแล้วในข้อ 4 มาทําให้บริสุทธ์ิ ด้วยวิธี cross streak เพ่ือแยกโคโลนีเด่ียว ( 
single colony )และเก็บเช้ือบริสุทธ์ิในหลอดอาหาร PSA เพ่ือใช้ในการทดสอบต่อไป 
4. ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่แยกได้ต่อเชื้อราสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของ
ทุเรียนบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 
      4.1  เลี้ยงเช้ือราสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าที่แยกได้บนจานอาหาร PDA เป็นเวลา 2 วัน 
      4.2  เลี้ยงเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในหลอดอาหาร PSA เป็นเวลา 2 วัน จากน้ันนํามาใส่นํ้า 9 มล. และขูด
เช้ือออกจากอาหาร  แล้วนํามาป่ันให้เข้ากันด้วย vortex mixer 
      4.3 ดูดสารละลายของเช้ือในข้อ 4.2  ด้วย micropipette จํานวน 2 ไมโครลิตร มาหยดบนกระดาษ
ทดสอบ( paper disc ) ที่น่ึงฆ่าเช้ือ  จากน้ันนํากระดาษทดสอบมาวางท่ีขอบจานอาหารเลี้ยงเช้ือที่เตรียมใน
ข้อ 4.1 โดยวางให้ห่างจากขอบจานอาหารทั้ง 4 ด้านด้านละ 1.5 ซม. 

4.4 ในกรรมวิธีเปรียบเทียบจะดูดนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือหยดบนกระดาษทดสอบที่น่ึงฆ่าเช้ือและดําเนินการ
เช่นเดียวกับข้อ 4.3 

4.5 นําจานอาหารในข้อ 4.3 และ4.4 มาบ่มที่อุณหภูมิห้องจนเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรคในกรรมวิธี
เปรียบเทียบเจริญเติบโตเต็มจานอาหาร 

4.6 ทําการตรวจวัดขนาดของเส้นผ่าศูนย์กลางของเช้ือราสาเหตุ  เส้นผ่าศูนย์กลางของเช้ือจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์ และบริเวณยับย้ัง  
5. ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อเชื้อรา P. palmivora ด้วยวิธี Baiting technique 

5.1 การเตรียมดินบ่มเช้ือ  เตรียมอาหาร oat meal medium  โดยนําข้าวโอ๊ต 5 กรัม/นํ้า 20 มล. ใส่
จานเลี้ยงเช้ือ  แล้วนําไปน่ึงฆ่าเช้ือในหม้อน่ึงความดันที่อุณหภูมิ 121º ซ. ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว 
เป็นเวลา 20 นาที จากน้ันนําเช้ือรา P. palmivora สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนที่เลี้ยงบนอาหาร 
PDA มาเลี้ยงบนอาหาร oat meal medium ที่เตรียมไว้ แล้วนําไปบ่มที่อุณหภูมิห้องจนเส้นใยเจรญิเติบโต
เต็มจานเลี้ยงเช้ือใช้เวลาประมาณ 10 วัน จากน้ันนําไปป่ันในอัตราส่วนเช้ือรา 1 จานอาหาร / นํ้า 200 มล. 
และนําไปคลุกกับดิน 1 ก.ก. ที่ผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือในหม้อน่ึงความดันที่อุณหภูมิ 121º ซ. ความดัน 15 ปอนด์
ต่อตารางน้ิว เป็นเวลา 30 นาที จํานวน 3 ครั้ง บ่มเช้ือในดิน 4 สัปดาห์  

5.2   เลี้ยงเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์บนอาหาร PSA โดยวิธีการstreak plate ให้เต็มจานอาหาร  แล้วนําไป
บ่มที่อุณหภูมหิ้องเป็นเวลา 3 วัน  เมื่อเช้ือเจริญเติบโตเต็มจานอาหารนําไปผสมนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ 100 มล. 

5.3 ช่ังดินบ่มเช้ือที่เตรียมไว้ในข้อ 5.1 จํานวน 50 กรัม ใส่ในถ้วยพลาสติก ขนาด 12 X 12 ซม. แล้วเติม
เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่เตรียมไว้ในข้อ 5.2 ลงไป โดยใส่รวม 3 ครั้ง  แต่ละคร้ังห่างกัน 7 วัน  ส่วนกรรมวิธี
เปรียบเทียบให้เติมนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ 100 มล. โดยไม่ใส่เช้ือจุลนิทรีย์ปฏิปักษ์  ทุกกรรมวิธีนําไปบ่มไว้ใน
อุณหภูมิห้อง  

5.4  ตัดใบส้มโอ ขนาด 1 X 1 ซม. ลงไปจํานวน 10 ใบ บ่มไว้ที่อุณหภูมิห้อง 3 วัน แลว้นําใบมาตรวจหา 
Sporangium ของเช้ือรา P. parasitica ที่ติดอยู่ขอบใบทั้ง 4 ด้าน และใส่ตรวจต่อไปอีก 2 ครั้งแต่ละคร้ัง
ห่างกัน 7 วัน 
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5.5 การประเมินและตรวจให้คะแนน Sporangium ที่พบ ดังน้ี 
ระดับ 0 = ไม่พบ sporangium 
ระดับ 1 = พบ sporangium 1 – 10 sporangium/ใบ 
ระดับ 2 = พบ sporangium 11 – 20 sporangium/ใบ 
ระดับ 3 = พบ sporangium 21 – 30 sporangium/ใบ 
ระดับ 4 = พบ sporangium มากกว่า 30 sporangium/ใบ 

   5.6 นํามาคาํนวณวิเคราะห์เปรียบเทียบหาเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเช้ือราสาเหตุโรค เปอร์เซ็นต์
ความมีชีวิตของเช้ือราสาเหตุโรค =   ผลรวม(ระดับXจํานวนใบที่ baiting ในแต่ละระดับ)X100 
                                                                                         จํานวนใบที ่ baiting ทั้งหมด X 
ระดับสูงสุด 
6. ทดสอบเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อการเกิดโรคกับใบทุเรียน 

6.1 ตัดชําใบทุเรียนแล้วใช้สําลีพันก้านใบด้วยวิธี detached leaf จากน้ันนํามาวางในกล่อง
พลาสติกใสทีม่กีระดาษาฟางที่เปียกวางให้ความช้ืน 
 6.2 นํา cork borer มาเจาะทําแผลบนใบทุเรียนโดยทําแผลระหว่างเสน้กลางใบทั้งสองข้างๆ ละ 2 
จุด 
 6.3 นําเช้ือแบคทีเรียทีมีความสามารถในการลดปริมาณ sporangium ในข้อ 3 มาเลี้ยงบนจาน
อาหาร PSA เป็นเวลา 3 วัน จากน้ันใช้  cork borer เจาะแล้วนําไปวางบนใบทุเรียนที่ทําแผลเตรียมไว้ในข้อ 
4.2 จุดละ 1 ช้ิน  
 6.4 ส่วนกรรมวิธีเปรียบเทียบ นําอาหารที่ไม่ได้เลี้ยงเช้ือแบคทีเรียมาเจาะวางบนใบทุเรียนโดยทํา
เช่นเดียวกับข้อ 4.2 และ 4.3 
 6.5 ตรวจผลการทําให้เกิดโรคบนแผลที่ปลกูเช้ือแบคทีเรียและกรรมวิธีเปรียบเทียบ 

7. จําแนกชนดิของเช้ือจุลินทรย์ปฏิปักษ์ทีมี่ประสทิธิภาพดีด้วยวิธี 16S rDNA 
โดยส่งเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ไปจําแนกที่ภาควิชาจุลชีววิทยา  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

 
เวลาและสถานท่ี  ตุลาคม  2550  – กันยายน   2551 

    สถานีทดลองพืชสวนจันทบุรีและแหล่งปลูกทุเรียนของเกษตรกรในจังหวัดจันทบุรี  
 ห้องปฏิบัติงานกลุ่มเทคโนโลยีการจัดการโรคพืช  สอพ.  กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
    
1 การแยกเช้ือสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรยีน  จาการสํารวจแหล่งปลูกทุเรียนใน  จ.จันทบุรี พบ
โรครากเน่าและโคนเน่าระบาดรุนแรง โดยแสดงอาการให้เห็นได้อย่างเด่นชัดต้ังแต่บริเวณโคนต้นเหนือดิน
และกระจายเป็นหย่อมๆ บนลําต้นส่วนที่อยู่สูงจากดินถึงยอด โดยพบมีรอยชํ้าฉ่ํานํ้า  เมื่อลอกผิวเปลือกจะ
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พบแผลฉ่ํานํ้าสนํ้ีาตาลเย้ิมเป็นทางตามรอยเนื้อไม้หรือเป็นลายริ้ว  ต้นทีเ่ป็นโรคจะให้ผลผลิตน้อย  ใบร่วงและ
ยืนแห้งต้นตายได้ 
2. ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนและทดสอบ
ความสามารถในการทําให้เกิดโรคของเชื้อสาเหตุที่แยกได้ 
    2.1 ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา  จากการแยกเช้ือสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียน  ทําให้ได้เช้ือ
ราที่มีเส้นใยสขีาวบางเจริญเติบโตบนอาหารPDA โคโลนีเจริญเต็มจานอาหารใช้เวลา 7 วัน  จากการตรวจ
ภายใต้กล้องจุลทัศน์พบว่าเส้นใยไม่มผีนังก้ัน  sporangium มีลักษณะรูปลูกแพร์ หรือรูปไข่ขนาด 20.24-
35.42  x 45.54-70.84 μm  ( 29.18 X 52.62  μm ) โดยมีอัตราส่วนระหว่างความยาวต่อความกว้างของ 
sporangium( a long-breadth ratio ) เป็น 1.80  ภายใน sporangium มี zoospore จํานวนมากและจะ
ถูกปล่อยออกมาทางปากเปิดด้านบน ( papilla ) zoospore จะว่ายนํ้าเพ่ือหาพืชอาศัยและเจริญเติบโตสร้าง
เส้นใยเข้าทําลายพืชต่อไป  เช้ือสร้าง chlamydospore รูปร่างกลม มผีนังหนาขนาด  45.54 – 60.72 μm ( 
50.43 μm ) ลักษณะทางสณัฐานวิทยาทําให้สามารถจําแนกชนิดของเช้ือสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของ
ทุเรียนเกิดจากเช้ือรา Phytophthora palmivora Butler(1919) 
      2.2 ศึกษาความสามารถของเช้ือที่แยกได้ในการทําให้เกิดโรค  เช้ือที่แยกได้ทําให้ใบทุเรียนทีท่าํแผลวาง
เช้ือเป็นโรคโดยมีอาการชํ้าฉ่ํานํ้าภายใน 4 วัน ส่วน control ไม่เป็นโรคใบยังคงปกติ 
3. การแยกเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์  จากการแยกเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์จากแหล่งปลูกทเุรียนใน จังหวัดจันทบุรี 
ได้เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีการสร้างวงใสขึ้นลอ้มรอบเช้ือ P. palmivora และเช้ือที่ขึ้นปะปนบนอาหารโดย
แยกได้จากทุเรยีนจํานวน 29 ไอโซเลท ส้มโอจํานวน 37 ไอโซเลท เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 14 ไอโซเลท ถัว่เหลือง 
4 ไอโซเลท ทานตะวัน 3 ไอโซเลท มะนาว 5 ไอโซเลท มะม่วง 9 ไอโซเลท ลูกยอ 2 ไอโซเลท รวมทั้งหมด 
103 ไอโซเลท 
4. ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่แยกได้ต่อเชื้อราสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าบน
อาหารเลี้ยงเชื้อ  จากการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่แยกได้จํานวน 103 ไอโซเลท 
พบว่าเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีแนวโน้มในการยับย้ังการเจริญเติบโตต่อเช้ือราสาเหตุ  P. palmivora โดยให้
ปฏิกิริยายับย้ังการเจริญเติบโตมากกว่า 60% จํานวน 18 ไอโซเลทได้แก่ไอโซเลท 5903, 5904, 5906, 
5907, 5908, 5910, 5912, 5913, 5937, 5804, 5805, 5806, 5807-1, 5807-2, 5808-1, 5808-2, 5808-
3, 5809-1 และให้บริเวณใสระหว่างเช้ือราสาเหตุและเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์กว้างขนาดระหว่าง 10.0 - 9.0  
มม.  จํานวน 10 ไอโซเลทได้แก่ ไอโซเลท 5908, 5912, 5827, 5832, 5837, 5907, 5932, 5937 5807-2 
และ 5829  นอกจากน้ียังมีเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในไอโซเลทต่าง ๆ ที่แสดงปฏิกิริยายับย้ังต่อเช้ือราสาเหตุ P.   
palmivora   (ตารางที่ 1) 
5. ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อเชื้อรา P. palmivora ด้วยวิธ ีBaiting technique   
จากการนําเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีแนวโน้มในการยับย้ังการเจริญเติบโตของเช้ือรา P.   palmivora มา
ทดสอบด้วยวิธีการ baiting โดยทําการทดลอง 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์
จํานวน 34 ไอโซเลทพบว่าเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์สามารถลดปริมาณ sporangium ของเช้ือรา P.   
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palmivora  ในดินบ่มเช้ือได้ โดยเมื่อใส่เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ลงไปคร้ังที่ 1 ทําใหจ้ํานวน sporangium 
ลดลงในทุกไอโซเลท และเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่สามารถลดปริมาณ sporangium ในดินบ่มเช้ือได้มากที่สุด 
ได้แก่ ไอโซเลท 5908 มีเปอร์เซ็นต์ความมชีีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรคตํ่าที่สุด 36.25%  รองลงมา ได้แก่ 
ไอโซเลท 5907 มีเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรค 37.50%   และกรรมวิธีเปรียบเทียบ
(Control) มีเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรคในปริมาณสูงเท่ากับ100.00% และเมื่อใส่
เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ลงไปคร้ังที่ 2 พบว่า เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่สามารถลดปริมาณ sporangium ในดินบ่ม
เช้ือได้มากที่สุดได้แก่ไอโซเลท 5908 โดยมีเปอร์เซ็นต์ความมชีีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรคตํ่าที่สุด 
12.50%   รองลงมา ได้แก่ ไอโซเลท 5907 และ 5923 มีเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรค
13.75% และ15.00 % ตามลําดับ   และกรรมวิธีเปรียบเทียบ(Control) มีเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตอยู่รอดของ
เช้ือราสาเหตุโรคในปริมาณสงูเท่ากับ 96.25%  หลังจากใส่เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ลงไปคร้ังที่ 3 พบว่า 
เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่สามารถกําจัดปริมาณ sporangium ในดินบ่มเช้ือโดยไม่พบ sporangium ในดินบ่ม
เช้ือเลยมีจํานวน 8 ไอโซเลทได้แก่ ไอโซเลท 5607A, 5807-1, 5808-1, 5809-1, 5907, 5908, 5923 และ 
5932 มีเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรค 0%  รองมาได้แก่ ไอโซเลท5805 และ 5806 มี
เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรค 6.25%  และกรรมวิธีเปรียบเทียบ(Control) มีเปอร์เซ็นต์
เช้ือราสาเหตุโรคในปริมาณสงูเท่ากับ 92.50% (ตารางที่ 2) การทดลองคร้ังที่ 2 ศึกษาประสิทธิภาพของ
เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์จํานวน 30 ไอโซเลทพบว่าเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์สามารถลดปริมาณ sporangium ของ
เช้ือรา P.   palmivora  ในดินบ่มเช้ือได้ โดยเมื่อใส่เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ลงไปคร้ังที่ 1 ทําให้จํานวน 
sporangium ลดลงในทุกไอโซเลทเช่นกัน และเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่สามารถลดปริมาณ sporangium ใน
ดินบ่มเช้ือได้มากที่สุด ได้แก่ ไอโซเลท 5809-1 โดยมีเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรคตํ่า
ที่สุด 46.25% รองลงมาได้แก่ ไอโซเลท 5808 มีเปอร์เซน็ต์ความมีชีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรค 48.75% 
และกรรมวิธีเปรียบเทียบ(Control) มีเปอร์เซ็นต์เช้ือราสาเหตุโรคในปริมาณสูงเท่ากับ 100.00% และ
หลังจากใส่เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ลงไปคร้ังที่2 เช้ือจุลินทรย์ีปฏิปักษ์ที่สามารถลดปริมาณ sporangium ในดิน
บ่มเช้ือได้มากท่ีสุดได้แก่ ไอโซเลท 5102, 5809-1 และ 5831 โดยมีเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตอยู่รอดของเช้ือรา
สาเหตุโรคตํ่าที่สุด 38.75% รองลงมาได้แก่ไอโซเลท 5927 และ 5102 มีเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตอยู่รอดของ
เช้ือราสาเหตุโรค 41.25%  และกรรมวิธีเปรียบเทียบ(Control) มีเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตอยู่รอดของเช้ือรา
สาเหตุโรคในปริมาณสูงเท่ากับ 96.25%  และหลังจากใส่เช้ือจุลินทรย์ีปฏิปักษ์ลงไปคร้ังที่3 เช้ือจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์ที่สามารถลดปริมาณ sporangium ในดินบ่มเช้ือได้มากที่สุดได้แก่ ไอโซเลท 5102  โดยมีเปอร์เซ็นต์
ความมีชีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรคตํ่าที่สุด 28.75%   รองลงมาได้แก่ ไอโซเลท 5808-1, 5832, 5809-
1, 5831, 5913 และ 5102  มีเปอร์เซ็นต์ความมชีีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรค31.25%-33.75%  
กรรมวิธีเปรียบเทียบ(Control) มีเปอร์เซ็นต์ความมชีีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรคในปริมาณสูงเท่ากับ 
92.50%  (ตารางที่ 3)   ซึ่งจากการทดลองที่ 1 พบว่าเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มคีวามสามารถในการลด
ปริมาณ sporangium ในดินบ่มเช้ือได้ดีมีจํานวน 8 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท5607A, 5807-1, 5808-1, 
5809-1, 5907, 5908, 5923 และ 5932 จาการทดลองคร้ังที่ 2 พบว่าเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มี
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ความสามารถในการลดปริมาณ sporangium ในดินบ่มเช้ือได้ดีมีจํานวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท 5102, 
5808-1, 5832, 5809-1, 5831, 5913 และ 5102 โดยไอโซเลท5102 ได้ทําการทดสอบเป็นกรรมวิธีซ้ําเพ่ือ
ยืนยันผลของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์น้ี (ตารางที่ 3)  
6. ทดสอบเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อการเกิดโรคบนใบทุเรียน เมื่อนําเช้ือจุลินทรีย์ทีม่ีประสิทธิภาพดีในการ
ยับย้ังเช้ือราสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนและกําจดัเช้ือราสาเหตุโรคในดิน จํานวน 9 ไอโซเลทได้แก่
ไอโซเลท 5102, 5607A, 5807-1, 5808-1, 5809-1, 5907, 5908, 5923 และ5932 มาทดสอบการเกิดโรค
บนใบทุเรียน พบว่า มีเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์เพียง 3 ไอโซเลท ที่ไม่ก่อให้เกิดโรคกับทุเรียน ได้แก่ ไอโซเลท
5102, 5808-1 และ 5809-1 ส่วนเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่ทําให้เกิดโรคบนใบทุเรียนโดยแสดงอาการวงสี
เหลืองรอบบริเวณที่ทําแผลมจีํานวน 6  ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท  5607A, 5807-1, 5907, 5908, 5923 
และ 5932  

7. จําแนกชนดิของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ทมีีประสทิธิภาพดีด้วยวิธี 16S rDNA  จากการจําแนกชนิดของ
เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ทีมีประสิทธิภาพดีในการลดปริมาณเช้ือราสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียน
จํานวน 3 ไอโซเลทได้แก่ไอโซเลท 5102, 5808-1และ 5809 พบว่าเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลท 5102 เป็น
เช้ือแบคทีเรีย Bacillus  subtilis strain WD20  และไอโซเลท5808-1และ 5809 เป็นเช้ือแบคทีเรียชนิด
เดียวกันคือ Bacillus  subtilis  strain CMG M8  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 
 โรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนนับเป็นปัญหาที่สําคญัมากต่อการปลูกทุเรียนในจังหวัดจันทบุรี  
โดยพบโรคน้ีระบาดในสวนทุเรียนจนต้นทุเรียนยืนต้นแห้งตายจํานวนมาก  ลักษณะอาการท่ีพบบริเวณโคน
ต้นเหนือดินมีรอยชํ้าฉ่ํานํ้ากระจายเป็นหย่อมๆ บนลําต้นส่วนที่อยู่สูงจากดินถึงยอด เมื่อลอกผิวเปลอืกจะพบ
แผลฉ่ํานํ้าสีนํ้าตาลหรือเป็นลายริ้วเป็นทางตามรอยเนื้อไม้  ต้นที่เป็นโรคจะให้ผลผลิตน้อย  ใบสลดเห่ียวร่วง
และยืนต้นแห้งตาย  จากการแยกเช้ือสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนพบว่ามีสาเหตุเกิดจากเช้ือรา 
P.  palmivora Butler(1919)   เช้ือราน้ีสามารถเจริญเติบโตได้บนอาหารPDA  โคโลนีเจริญเติบโตเต็มจาน
อาหารเป็นเวลา 7 วัน  มีเส้นใยสีขาวบาง   เส้นใยไม่มผีนังก้ัน  sporangium มีลักษณะรูปลูกแพร์หรือรูปไข ่
ขนาด 20.24-35.42  x 45.54-70.84 μm  ( 29.18 X 52.62  μm ) โดยมีอัตราส่วนระหว่างความยาวต่อ
ความกว้างของ sporangium( a long-breadth ratio ) เป็น 1.80  ภายใน sporangium มี zoospores 
จํานวนมากและจะถูกปล่อยออกมาทางปากเปิดด้านบน ( papilla ) เช้ือสร้าง chlamydospores รูปร่าง
กลม มผีนังหนาขนาด  45.54 – 60.72 μm ( 50.43 μm )  เช้ือที่แยกได้ทําให้ใบทุเรียนที่ทําแผลวางเช้ือเป็น
โรคโดยมีอาการชํ้าฉ่ําน้ําภายใน 4 วัน จากการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่แยกได้ 
จํานวน 103 ไอโซเลท พบว่าเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ทีม่ีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญเติบโตต่อเช้ือรา
สาเหตุ  P. palmivora บนอาหารเลี้ยงเช้ือ โดยให้ปฏิกิริยายับย้ังการเจริญเติบโตมากกว่า 60% จาํนวน 18 
ไอโซเลทได้แก่ไอโซเลท 5903, 5904, 5906, 5907, 5908, 5910, 5912, 5913, 5937, 5804, 5805, 
5806, 5807-1, 5807-2, 5808-1, 5808-2, 5808-3, 5809-1 และให้บริเวณใสระหว่างเช้ือราสาเหตุและ
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เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์กว้างขนาดระหว่าง 10.0 - 9.0  มม.  จํานวน 10 ไอโซเลทได้แก่ ไอโซเลท 5908, 
5912, 5827, 5832, 5837, 5907, 5932, 5937 5807-2 และ 5829  และจากการทดสอบประสิทธิภาพของ
เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์จํานวน 64 ไอโซเลทต่อเช้ือรา P. palmivora ด้วยวิธี Baiting techniqueพบว่า 
หลังจากใส่เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ลงไปในดินบ่มเช้ือราสาเหตุโรคจํานวน 3 ครั้ง เช้ือจุลินทรย์ีปฏิปักษ์ที่
สามารถลดปรมิาณsporangium ในดินบ่มเช้ือได้ดีที่สุดจนตรวจไม่พบsporangiumของเช้ือราสาเหตุโรคใน
ดินและตรวจพบปริมาณ sporangiumของเช้ือราสาเหตุโรคได้น้อยที่สุดมจีํานวน 12 ไอโซเลทได้แก่ไอโซเลท
5607A, 5807-1, 5808-1, 5809-1, 5907, 5908, 5923, 5932, 5102, 5832, 5831 และ 5913 และจาก
การทดสอบการก่อให้เกิดโรคต่อทุเรียนของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์จํานวน 9 ไอโซเลทได้แก่ไอโซเลท5102, 
5607A, 5807-1, 5808-1, 5809-1, 5907, 5908, 5923 และ5932 พบว่าเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่ไม่
ก่อให้เกิดโรคกับทุเรียนมีเพียง 3 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท5102, 5808-1 และ 5809-1 ส่วนเช้ือจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์ที่ทําให้เกิดโรคบนใบทุเรียนโดยแสดงอาการวงสีเหลืองรอบบริเวณที่ทําแผลมจีํานวน 6  ไอโซเลท 
ได้แก่ ไอโซเลท  5607A, 5807-1, 5907, 5908, 5923 และ 5932  ซึง่จากการจําแนกชนิดของเช้ือจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์ทีมีประสิทธิภาพดีในการลดปริมาณเช้ือราสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนและไม่ก่อให้เกิด
โรคกับทุเรียนด้วยวิธี16S rDNA sequence analysisจํานวน 3 ไอโซเลท ได้แก่ไอโซเลท 5102, 5808-1และ 
5809 พบว่าเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลท 5102 เป็นเช้ือแบคทีเรีย Bacillus  subtilis strain WD20  และ
ไอโซเลท5808-1และ 5809 เป็นเช้ือแบคทีเรียชนิดเดียวกันคือ Bacillus  subtilis  strain CMG M8 ดังน้ัน
เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่แยกได้และเป็นเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีอยู่ในประเทศไทยและได้รับการคัดเลือกที่มี
ประสิทธิภาพดีที่สุดในการนําไปใช้ในการป้องกันกําจัดโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนโดยมีความ
ปลอดภัยและไม่เป็นอันตรายต่อต้นทุเรียนได้แก่เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลท5102 ซึ่งเป็นเช้ือ Bacillus  
subtilis strain WD20  และไอโซเลท 5808-1หรือ 5809ซึ่งเป็นเช้ือ Bacillus  subtilis  strain CMG M8 
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ภาคผนวก 
 
ตารางที่1  ปฏิกิริยาของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อเช้ือรา Phytophthora palmivora  สาเหตุโรครากเน่าและ
โคนเน่าของทุเรียน  

ไอโซเลท แหล่งปลูก/พืช ปฏิกิริยาการยับย้ัง (%) บริเวณวงใส  ( มม. ) 
5901 
5902 
5903 
5904 
5905 
5906 
5907 
5908 
5909 
5910 
5911 
5912 
5913 
5919 
5920 
5921 
5922 
5923 
5926 
5927 
5928 
5930 
5931 
5932 
5933 
5934 
5935 

จันทบุร/ีทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 

41.63 
8.57 
65.54 
64.54 
5.98 
66.73 
64.74 
65.14 
4.58 
63.15 
26.69 
63.75 
64.34 
54.98 
54.98 
40.04 
55.58 
51.99 
52.99 
53.59 
46.22 
54.98 
51.59 
54.76 
25.90 
56.77 
39.44 

1.3 
0 

7.3 
7.4 
0 

7.3 
9.9 
10.3 

0 
5.8 
0 

10.1 
8.8 
6.5 
6.7 
0 

6.1 
7.1 
5.9 
5.0 
4.6 
0 

7.0 
9.9 
0 

7.5 
0 
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ไอโซเลท แหล่งปลูก/พืช ปฏิกิริยาการยับย้ัง (%) บริเวณวงใส  ( มม. ) 
5936 
5937 

5802-6 
5803-6 
5803 
5804 
5805 
5806 

5807-1 
5807-2 
5808-1 
5808-2 
5808-3 
5809-1 
5813 
5814 
5815 
5816 
5817 
5818 
5819 
5820 
5821 
5822 
5823 
5824 
5825 
5826 
5827 
5828 

จันทบุร/ีทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 

สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 

36.65 
60.27 
54.34 
56.85 
54.78 
67.53 
66.14 
66.93 
66.73 
67.53 
66.14 
66.14 
66.14 
68.13 
17.73 
42.23 
0.60 
1.79 
10.76 
16.73 
5.18 
1.79 
3.78 
58.96 
7.17 
54.58 
53.39 
55.18 
59.17 
59.13 

0 
9.2 
6.3 
7.1 
7.1 
7.0 
8.7 
8.4 
7.9 
9.1 
7.7 
7.5 
7.3 
6.8 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

6.7 
5.1 
4.8 

10.08 
7.9 
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ไอโซเลท แหล่งปลูก/พืช ปฏิกิริยาการยับย้ัง (%) บริเวณวงใส  ( มม. ) 
5829 
6830 
5831 
5832 
5833 
5834 
5835 
5836 
5837 
10 
45 
51 
52 
54 
57 
58 
61 
65 
69 
71 
72 
92 

5104 
513 
514 

531-3 
5312 

5101-1 
5102 

สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 

ถั่วเหลือง 
ถั่วเหลือง 
ถั่วเหลือง 
ถั่วเหลือง 
ทานตะวัน 
ทานตะวัน 

57.61 
56.61 
57.99 
59.36 
56.61 
59.13 
59.59 
55.19 
56.89 
46.76 
35.45 
45.88 
50.59 
40.15 
48.82 
49.85 
57.5 
38.68 
37.79 
49.41 
43.68 
49.85 
48.53 
42.65 
50.44 
54.26 
46.62 
47.06 
28.82 

9.5 
8.2 
8.0 
10.0 
8.9 
8.4 
7.9 
7.8 
10.0 
4.4 
2.4 
3.9 
4.5 
0 
0 

5.6 
5.0 
0 

1.3 
4.5 
2.9 
4.3 
3.8 
3.9 
4.9 
2.8 
3.8 
3.3 
0 
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ไอโซเลท แหล่งปลูก/พืช ปฏิกิริยาการยับย้ัง (%) บริเวณวงใส  ( มม. ) 
5103-2 
5121 
5122 

5201-4 
5505 
5506 
5601 
5603 
5604 
5607 
5608 
5609 
5610 
5612 
5620 
5701 
5703 

ทานตะวัน 
มะนาว 
มะนาว 
มะนาว 
มะนาว 
มะนาว 
มะม่วง 
มะม่วง 
มะม่วง 
มะม่วง 
มะม่วง 
มะม่วง 
มะม่วง 
มะม่วง 
มะม่วง 
ลูกยอ 
ลูกยอ 

40.00 
50.59 
49.26 
24.56 
48.09 
48.09 
37.94 
30.88 
44.12 
52.65 
37.35 
41.76 
38.97 
36.47 
40.00 
35.00 
49.26 

1.3 
0 

3.5 
0 

4.6 
0 
0 
0 

2.4 
3.3 
2.9 
0 
0 
0 
0 
0 

3.8 
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ตารางที่2 ศึกษาความสามารถของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการลดปริมาณเช้ือราสาเหตุโรคในดินบ่มเช้ือ      ( 
infested soil )  ด้วยวิธี ( baiting ) จํานวน 34 ไอโซเลท 
ไอโซเลท คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

ลําดับท่ี ค่าความอยู่รอด
ของเชื้อสาเหตุ(%) 

ลําดับท่ี ค่าความอยู่รอด
ของเชื้อสาเหตุ(%) 

ลําดับ
ท่ี 

ค่าความอยู่รอด
ของเชื้อสาเหตุ(%) 

control 
61 
5607A 
5803 
5804 
5805 
5806 
5807-1 
5808-1 
5809-1 
5824 
5825 
5826 
5828 
5831 
5832 
5835 
5903 
5904 
5906 
5907 
5908 
5910 
5912 
5913 
5919 

24 
24 
3 
18 
14 
12 
16 
6 
4 
5 
8 
19 
18 
19 
10 
20 
7 
17 
15 
23 
2 
1 
21 
10 
17 
22 

100.00o 
100.00o 
43.75a 

82.50j-m 
75.00g-i 
70.00e-h 
76.25h-k 
55.00bc 
52.50b 
52.50b 

86.25lmn 
83.75k-m 
82.50j-m 
83.75k-n 
66.25def 
86.25lmn 
61.25cd 
78.75i-l 
75.00g-j 
91.25n 
37.50a 
36.25a 

87.50mn 
66.25def 
78.75i-l 

90.00mn 

31 
30 
6 
18 
12 
13 
13 
7 
4 
5 
23 
21 
22 
25 
8 
13 
10 
9 
15 
19 
2 
1 
29 
14 
22 
24 

96.25p 
76.25o 
17.50a 
53.75hij 
42.50de 
43.75def 
43.75def 
26.25b 
15.00a 
16.25a 

60.00klm 
57.50jk 
58.75jkl 

63.75lmn 
36.25c 

43.75def 
41.25cd 
40.00cd 
47.50efg 
55.00ijk 
13.75a 
12.50a 
75.00o 

45.00d-g 
58.75jkl 

60.00klm 

19 
12 
1 
8 
3 
2 
2 
1 
1 
1 
9 
12 
4 
12 
5 
11 
6 
10 
4 
14 
1 
1 
18 
6 
10 
16 

92.50k 
36.25h 
0.00a 

20.00def 
8.75b 
6.25b 
6.25b 
0.00a 
0.00a 
0.00a 

21.25ef 
36.25h 
13.75c 
36.25h 
15.00cd 
27.50g 

17.50cde 
25.00fg 
13.75c 
37.50h 
0.00a 
0.00a 
62.50j 

17.50cde 
25.00fg 
40.00h 
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ไอโซเลท คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

ลําดับท่ี ค่าความอยู่รอด
ของเชื้อสาเหตุ(%) 

ลําดับท่ี ค่าความอยู่รอด
ของเชื้อสาเหตุ(%) 

ลําดับ
ท่ี 

ค่าความอยู่รอดของ
เชื้อสาเหตุ(%) 

5920 
5922 
5923 
5926 
5927 
5928 
5932 
5934 
5937 

18 
20 
11 
10 
9 
18 
11 
13 
19 

82.50j-m 
86.25lmn 
67.50d-g 
66.25def 
65.00de 
82.50j-m 
67.50d-g 
73.75f-i 
83.75k-n 

28 
27 
3 
20 
11 
26 
5 
16 
17 

68.75n 
65.00mn 
15.00a 
56.25jk 
42.50de 
65.00mn 
16.25a 

48.75fgh 
50.00ghi 

17 
15 
1 
13 
7 
17 
1 
7 
14 

51.25i 
38.75h 
0.00a 
37.50h 

17.50cde 
51.25i 
0.00a 

17.50cde 
37.50h 

cv.   4.9%* * 5.1%* * 

mean   72.856 46.499 
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ตารางที่3  ศึกษาความสามารถของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการลดปริมาณเช้ือราสาเหตุโรคในดินบ่มเช้ือ( 
infested soil )  ด้วยวิธี ( baiting ) จํานวน 30 ไอโซเลท 
ไอโซเลท คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

ลําดับท่ี ค่าความอยู่รอดของ
เชื้อสาเหตุ(%) 

ลําดับท่ี ค่าความอยู่รอดของ
เชื้อสาเหตุ(%) 

ลําดับท่ี ค่าความอยู่รอดของ
เชื้อสาเหตุ(%) 

Control 
10 
61 
5102 
5603 
5604 
5608 
5610 
5803 
5804 
5808-1 
5809-1 
5824 
5826 
5828 
5831 
5832 
5834 
5837 
5906 
5913 
5914 
5920 
5922 
5926 

22 
20 
19 
9 
16 
22 
14 
18 
8 
8 
2 
1 
12 
12 
10 
5 
13 
21 
17 
15 
12 
19 
10 
12 
3 

100.00k 
98.75jk 
96.25ijk 
80.00de 
91.25g-j 
100.00k 
87.50e-h 
93.75h-k 
76.25d 
76.25d 
48.75a 
46.25a 

85.00efg 
85.00efg 
81.25de 
65.00b 

86.25e-h 
100.00k 
92.50g-k 
90.00f-i 
85.00efg 
96.25ijk 
81.25de 
85.00efg 
63.75b 

21 
17 
15 
1 
15 
16 
17 
18 
6 
12 
5 
1 
17 
10 
11 
1 
3 
20 
19 
8 
9 
14 
13 
11 
7 

100.00m 
85.00jk 
77.50hi 
38.75a 
77.50hi 
82.50ijk 
85.00jk 
88.75jk 

53.75cde 
63.75g 
51.25cd 
38.75a 
85.00jk 
61.25fg 
68.50g 
38.75a 
43.75ab 
96.25lm 
91.25kl 
51.50d-g 
60.00efg 
75.00h 
65.00g 
62.50g 

55.00c-f 

19 
16 
11 
3 
17 
14 
18 
15 
7 
8 
2 
3 
18 
7 
6 
3 
2 
14 
17 
6 
3 
12 
10 
6 
5 

98.75m 
67.50jk 
48.75h 

33.75abc 
57.50i 
63.75j 
77.50l 
66.25jk 

41.25def 
42.50efg 
31.25ab 
33.75abc 

77.50l 
41.25def 
38.75cde 
33.75abc 
31.25abc 

63.75j 
70.00h 

38.75cde 
33.75abc 

55.00l 
47.50gh 
38.75cde 
37.50cde 
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ไอโซเลท คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

ลําดับท่ี ค่าความอยู่รอดของ
เชื้อสาเหตุ(%) 

ลําดับท่ี ค่าความอยู่รอดของ
เชื้อสาเหตุ(%) 

ลําดับท่ี ค่าความอยู่รอดของ
เชื้อสาเหตุ(%) 

5927 
5928 
5934 
5937 
5102 

4 
11 
6 
13 
7 

65.00b 
82.50def 
68.75bc 
86.25e-h 
75.00cd 

2 
10 
4 
6 
2 

41.25a 
61.25fg 
50.00bc 
53.70cde 
41.25a 

4 
9 
4 
4 
1 

36.25bcd 
46.25fgh 
36.25bcd 
36.25bcd 
28.75a 

mean  82.30  64.79  48.46 
cv.  4.1%**  5.1%**  5.4%** 
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การถ่ายทอดโรคเห่ียวสับปะรดโดยเพลี้ยแป้ง 
Transmission of Pineapple mealybug wilt-associated virus by mealybug 

วันเพญ็  ศรีทองชัย1  กาญจนา  วาระวิชะนี1  สุเทพ  สหายา2    
1กลุ่มวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2 กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดย่อ 

 สํารวจและเก็บเพลี้ยแป้งสีชมพูจากแปลงที ่ จ. เพชรบุรี มาเลี้ยงให้ปลอดไวรัสในกรงกันแมลง   
จากน้ันนําหน่อสับปะรดพันธ์ุปัตตาเวียมาตรวจสอบว่าปลอดไวรัส  PMWaV-1 และ  PMWaV-2  โดย
เทคนิค RT-PCR  ไพรเมอร์ที่ใช้ตรวจ PMWaV-1 ได้แก่  Pa222-F1 (5′-ACA GGA AGG ACA ACA 
CTC AC-3′) และ    Pa223-R (5′-CGC ACA AAC TTC AAG CAA TC-3′) จะให้แถบ band ของดีเอ็น
เอ ขนาด 589 คู่เบส สําหรับไพรเมอร์ที่ใช้ตรวจ  PMWaV-2 คือ  Pa224-F2   (5′-CAT ACG AAC TAG 
ACT CAT ACG-3′)  และ Pa225-R2         (5′-CCA TCC ACC AAT TTT ACT AC-3′) ให้แถบ band 
ของดีเอ็นเอ ขนาด 609 คู่เบส มาเลี้ยงเพ่ิมปริมาณในอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือสูตรชักนําให้เกิดการแตก
กอ (สูตรอาหาร MS + BA 1 ppm) และย้ายอาหารทุก 1-2 เดือน จากน้ันจึงย้ายเป็นต้นเด่ียวลงเลี้ยง
บนอาหารสูตรชักนําให้เกิดราก (MS+IBA 0.5 ppm) และย้ายปลูกลงดิน จนมีอายุประมาณ 4-5  เดือน 
จึงนํามาถ่ายทอดโรคโดยใช้เพลี้ยแป้ง 10 ตัว/ต้น มีระยะเวลาในการรับเช้ือและถ่ายทอดเช้ือ 3 และ 5 
วัน ตามลําดับ  เก็บใบสับปะรดมาตรวจหาไวรัสโดยเทคนิค RT-PCR พบว่า ต้นสับปะรดที่รับเช้ือไวรัส 
strain  เด่ียว  (PMWaV-2)  และstrain ผสม (PMWaV-1 + PMWaV-2 )  เริม่ตรวจพบ แถบ band 
ของดีเอ็นเอของ PMWaV-2 ขนาด 609 คูเ่บส หลังการถ่ายทอดโรคแล้ว 2 เดือน แต่ต้นสับปะรดเริ่ม
แสดงอาการใบอ่อนน่ิม สีเหลืองซีด และ ลู่ลง หลังจากถ่ายทอดเช้ือแล้ว 4 เดือน สําหรับ PMWaV-1 
เริ่มตรวจพบแถบ band ของดีเอ็นเอ หลังการถ่ายทอดโรคแล้ว 4 เดือน และแสดงอาการเหี่ยวไม่รุนแรง
เท่ากับต้นที่มีไวรัส  PMWaV-1 + PMWaV-2 
 
 
 
 
  
 
  รหัสการทดลอง  01-08-49-01-02-01-03-52 
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คํานาํ 
  สับปะรด [Ananas  comosus (L.) Merr.] อยู่ในวงศ์ Bromeliaceae มีถิ่นกําเนิดใน
ประเทศบราซิลและปารากวัย  เริ่มมีการนําเข้ามาปลูกในประเทศไทยโดยชาวโปรตุเกสต้ังแต่ปี พ.ศ. 
2223 และปลูกกระจายไปท่ัวทุกภาคของประเทศ ตามความเหมาะสมของพื้นที่และชนิดพันธ์ุ 
สับปะรดจัดเป็นผลไม้ที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของไทย สามารถปลูกและเก็บผลผลิตได้ตลอดปี 
เพ่ือใช้บริโภคสดภายในประเทศและแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ เช่น สับปะรดกระป๋อง นํ้าสับปะรด 
สับปะรดกวน สับปะรดแช่แข็งและสับปะรดอบแห้ง มีมูลค่าส่งออกประมาณปีละ 13,000-15,000 
ล้านบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2545) โดยประเทศไทยครองความเป็นผู้นําในการผลิตและ
ส่งออกสับปะรดเป็นอันดับหน่ึงของโลก เป็นเวลานานกว่า 10 ปีจนถึงปัจจุบัน โดยมีตลาดผู้นําเข้าที่
สําคัญ ได้แก่ สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป ญี่ปุ่น และสาธารณรัฐประชาชนจีน (กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์, 2547) 

ศัตรูพืชเป็นอุปสรรคสําคัญในการปลูกสับปะรด ทําให้ผลผลิตและคุณภาพสับปะรดเสียหาย
อย่างรุนแรง จนบางคร้ังไม่สามารถเก็บผลผลิตได้ ศัตรูสําคัญที่สุดที่กําลังเป็นปัญหาสําคัญต่อการปลูก
สับปะรดของไทยในปัจจุบัน คือ “โรคเหี่ยว” ซึ่งพบระบาดเป็นครั้งแรกในรัฐฮาวาย ประเทศ
สหรัฐอเมริกา เมื่อต้นปี พ.ศ. 2443 และปัจจุบันโรคน้ีแพร่ระบาดท่ัวไปในประเทศท่ีมีการปลูก
สับปะรดเป็นการค้า เช่น ออสเตรเลีย ไทย และคิวบา เป็นต้น สําหรับประเทศไทยมีรายงานว่าพบการ
ระบาดของโรคเห่ียวในแหล่งปลูกสับปะรดของจังหวัดชลบุรีต้ังแต่ปี พ.ศ. 2532 และทําความเสียหาย
ให้แก่ผลผลิตอย่างสูง (Dilokkunanant et al., 1996) ด้วยเหตุที่เกษตรกรมีการนําหน่อพันธ์ุจาก
แหล่งที่มีโรคระบาด ซึ่งเกิดจากเช้ือไวรัส PiWV (Pineapple wilt virus)ไปปลูก จึงทําให้โรคเห่ียวแพร่
ระบาดมายังภาคตะวันตก  ในปี พ.ศ. 2546 โรคน้ีระบาดรุนแรงในแปลงปลูกสับปะรดของภาค
ตะวันตกบริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และเพชรบุรี ซึ่งเป็นแหล่งปลูกสําคัญของประเทศ โดยมีพ้ืนที่
ปลูกสับปะรดเป็นอันดับ 1 และ 3 ของประเทศ คือ 492,058 และ 56,192 ไร่ ตามลําดับ จากพ้ืนที่
ปลูกทั้งประเทศ 962,693 ไร่ โดยพบการแพร่ระบาดของโรคสูงถึง 90% ของพ้ืนที่ในเขต ตําบลหนอง
พลับ อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ พันธ์ุที่พบว่ามีการระบาดของโรคเหี่ยว คือ พันธ์ุปัตตาเวีย 
หรือรู้จักแพร่หลายในนามสับปะรดศรีราชา เป็นพันธ์ุที่ปลูกมากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 70 ของผลผลิต
รวมของสับปะรด  จัดอยู่ในกลุ่มพันธ์ุ Smooth Cayenne เป็นพันธ์ุที่นอกจากนิยมปลูกเพ่ือ
อุตสาหกรรมแปรรูปแล้ว  ยังเป็นพันธ์ุหลักเพียงพันธ์ุเดียวมาโดยตลอด นอกจากน้ียังเป็นพันธ์ุที่นิยมใช้
บริโภคผลสดอีกด้วย (วันเพ็ญ, 2546)  

โรคเหี่ยว เกิดจากไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated virus (PMWaVs ได้แก่ 
PMWaV-1 และ PMWaV-2) ซึ่งมีอนุภาคแบบท่อนยาวคด (flexuous rod) ขนาดประมาณ 1,200 X 
12 นาโนเมตร จัดอยู่ในสกุล คลอสเตอโรไวรัส (Closterovirus) กระจายอยู่หนาแน่นเฉพาะภายใน
เซลลท์่ออาหารของพืช (Van Regenmortel, 2000; Sether et al., 2001) โดยมีเพลี้ยแป้ง [pink 
pineapple mealybug, Dysmicoccus brevipes (Cockerell) และ gray pineapple mealybug, 
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D. neobrevipes (Beardsley)] เป็นพาหะ โดยทั่วไปพบ D. brevipes  ในแทบทกุแห่งที่มีการปลูก
สับปะรด รวมทั้งประเทศไทย และมมีด ได้แก่ มดคันไฟ (Solenopsis sp.) และมดหัวโต (Pheidole 
sp.) เป็นตัวพาเพลี้ยแป้งให้กระจายจากที่หน่ึงไปยังอีกที่หน่ึง (ชํานาญ พิทักษ์ และคณะ, 2540; 
Beardsley, 1993) ทั้งยังมีวัชพืชชนิดต่างๆเป็นแหล่งหลบซ่อนของมดและเพลี้ยแป้ง ลักษณะอาการ
ของโรคที่เด่นชัด คือใบเริ่มแสดงอาการอ่อนน่ิม มีสีเขยีวอ่อนหรือสีเหลือง ปลายใบแห้งตายเป็นสี
นํ้าตาลหรือสีแดงลามเข้าสู่โคนใบ (die back) ใบลูล่งและแผแ่บนไม่ต้ังขึ้นเหมือนใบปกติ ต่อมาต้น
เหี่ยวและแห้งตายในท่ีสุด รากมีขนาดสั้นและแตกแขนงนอ้ยมาก ทําใหถ้อนต้นขึ้นมาได้ง่าย ซึ่งตรง
ข้ามกับต้นปกติที่มีรากจํานวนมากยึดเกาะดินแน่น ทําใหถ้อนต้นขึ้นมาได้ยาก ผลมีขนาดเล็กมากจนไม่
สามารถเก็บเก่ียวได้ และโรคน้ีไม่สามารถถา่ยทอดโดยวิธีกล (mechanical inoculation) (German 
et al. , 1992; สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2546) 
  ปัจจัยสําคัญในการแพร่ระบาดของโรคเหี่ยวในแปลงปลูกคอื เพลี้ยแป้ง ซึ่งในประเทสไทย
พบว่า มีเพลี้ยแป้งสีชมพูในแปลงปลูกสับปะรด ฉะน้ันจึงเห็นควรมีการศึกษาเกี่ยวกับการถ่ายทอดโรค
เหี่ยวโดยเพลี้ยแป้ง เพ่ือนําไปใช้เป็นข้อมูลในการป้องกันกําจัดโรคน้ีได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ์  
1. ต้นสับปะรดที่เป็นโรคเหี่ยว 
2. หน่อพันธ์ุสับปะรดที่ปลอดโรค 
3. เพลี้ยแป้งสีชมพู 
4. โรงเรือนทดลอง และกรงกันแมลง 
5.  ดินและกระถางสําหรับปลูกสับปะรด 

        6.  อุปกรณ์และสารเคมีในการตรวจสอบเช้ือไวรัสโดยเทคนิคอณูชีววิทยา 
 
วิธีการ  
 1.  เพลี้ยแป้งที่ใช้เป็นพาหะในการทดสอบ 
                   สํารวจและเก็บเพลี้ยแป้งทั้งสีชมพูจากแปลงปลูกสับปะรดใน จ. เพชรบุรี มาเลี้ยงให้
ปลอดจากไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยวของสับปะรดบนผลฟักทองในกล่องกันแมลง โดยย้ายเพลี้ยแป้งไปบน
ฟักทองผลใหมทุ่กเดือน อย่างน้อย 3 รุ่น (generation) เพ่ือให้เพลี้ยแป้งปลอดไวรัส ก่อนจะนําไปใช้
เป็นพาหะในการถ่ายทอดโรค 
 

2. การเตรียมแหล่งของไวรัส 
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             นําต้นสับปะรดที่เป็นโรคเหี่ยวจากแปลงปลูกมาตรวจสอบว่าเป็นไวรัส Pineapple 
mealybug wilt-associated virus 1 (PMWaV-1) หรือ 2 (PMWaV-2) โดยเทคนิคอณูชีววิทยา 
และเก็บไว้ในเรือนทดลองเพ่ือใช้เป็นแหล่งของไวรัส 

2.1 การแยกสกัดอาร์เอ็นเอของของไวรัสจากใบสับปะรด                             
 โดยใช้ชุดสกัดสําเร็จรูป (MasterPureTMRNA Purification Kit ของบริษัท EPICENTRE) 

1. เก็บตัวอย่างพืช  1 – 5  มลิลิกรัม  ใช้ทําได้ทันที หรือจะแช่เก็บที่ – 70 ซ 
2. ดูด Proteinase K (50 ไมโครกรัม/ไมโครลติร)   1 ไมโครลิตร ทําให้เจือจางใน 300 

ไมโครลิตรของ Tissue and Cell Lysis Solution (1 ตัวอย่าง) ใส่  5 ไมโครลิตร  ในหลอด 
1.5  มิลลิลิตร 

3. บดตัวอย่างพืชใน ไนโตรเจนเหลว  และเก็บใส่หลอดขนาด 1.5  มลิลลิิตร 
4.  เติมสารละลาย Tissue and Cell Lysis Solution ซึ่งผสมกับ  Proteinase K แล้ว (ขอ้ 2) 

300 ไมโครลิตร  และผสมให้เข้ากัน 

5. นําไปบ่มที่  65 ซ  นาน  15  นาที (ผสมใหเ้ข้ากันโดยใช้  Vortex  ทุกๆ 5  นาท)ี                                      
            นําสารละลายเซลลพื์ชที่ได้มาแช่ในนํ้าแข็ง  นาน  3 – 5 นาที   

6. เติม MPC Protein Precipitation Reagent  175 ไมโครลิตร. ในสารละลายของ RNA ของ
เซลล์พืช  300  ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันโดยใช้  Vortex นาน 10 วินาท ี  

7. นํามาป่ันที่  10,000 รอบ/นาที  นาน  10  นาที  
8. ทิ้งตะกอน  และเก็บส่วนใสใส่หลอดใหม ่

9. เติม Isopropanal  500  ไมโครลิตร โดยต้องเย็นจัดโดยแช่ที่ -20 ซ แลว้พลิกหลอดขึ้นลง 
30-40 ครั้ง 

10. นําสารละลายข้อ 4  มาป่ัน 10,000 รอบ/นาที ที่  4ซ  นาน  10  นาที  
11. ล้างตะกอนด้วย  75  %  ethanol  500  ไมโครลิตร แลว้ quick spin (ล้าง 2 ครั้ง) 

12. dry  ตะกอนใน  37ซ   นานประมาณ  2  ช่ัวโมง 
13. ละลายตะกอนของ RNA ที่ได้ใน  TE  buffer 15-20 ไมโครลิตร 

2..2  การเพ่ิมปริมาณ cDNA ด้วยเทคนิค RT-PCR 
              นําอาร์เอ็นเอของเช้ือที่ได้จากการแยกสกัด มาทําปฏิกิริยา RT-PCR โดยใช้  

        ไพรเมอร์ ที่มีความจําเพาะกับไวรัส PMWaV แต่ละ strain (Sether and Hu, 2002a) ได้แก่            

                 Pa222-F1         5′-ACA GGA AGG ACA ACA CTC AC-3′       PMWaV-1 
                 Pa223-R1         5′-CGC ACA AAC TTC AAG CAA TC-3′  
                 Pa224-F2       5′-CAT ACG AAC TAG ACT CAT ACG-3′       PMWaV-2 
                 Pa225-R2         5′-CCA TCC ACC AAT TTT ACT AC-3′  
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โดยใช้ปฏิกิริยาดังน้ี  

 
RT-PCR Profile 

20 ul. Reaction (ใช้ชุดของ Bioneer) 
dH2O             6   ไมโครลิตร 
Primer  R (100 พิโคโมล)                    1    ไมโครลิตร 
RNA  template            5    ไมโครลิตร 

    บ่มที่  95 ซ  3 นาที แล้วแช่บนนํ้าแขง็.อีก  5 นาที จากน้ันเติม 
 5X RT  buffer            4   ไมโครลิตร 
 
10 mM  dNTP 1   ไมโครลิตร  
DTT             2   ไมโครลิตร 

    บ่มที่  37 ซ  10 นาที  แล้วเติม 
M-MLV Reverse Transcriptase          1   ไมโครลิตร 

    บ่มที ่ 45 ซ  50  นาท ี
PCR  Profile 

20 ul. Reaction  
GoTaq®Green Master Mix (Promega)         10.0    ไมโครลิตร 
Primer  R (100 พิโคโมล)                      0.5    ไมโครลติร 
Primer  F (100 พิโคโมล)             0.5   ไมโครลิตร 
dH2O               6.0    ไมโครลิตร 
Template (ที่ได้จาก RT-PCR)                                           3.0    ไมโครลิตร 

 
นําหลอดที่ผสมปฏิกิริยามาใส่ในเครื่อง Thermal cycler เพ่ือสังเคราะห์ cDNA  

ตาม program ดังนี ้

 94 ซ      5  นาท ี

 94 ซ 1.30  นาที       

55 ซ 1.30  นาที  .      35   รอบ 

72 ซ 1.30  นาที.   

72 ซ 10  นาที 
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 ตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอที่ได้จากปฏิกิริยา PCR ด้วย 2 % agarose gel electrophoresis ที่
กระแสไฟฟ้า  100  โวล์ท  ใน TAE บัฟเฟอร์  เป็นเวลา  30  นาที   
 
        3.   การเตรียมหน่อพันธ์ุสับปะรดปลอดไวรัส 
                   นําต้นอ่อนสับปะรดพันธ์ุปัตตาเวียที่ปลอดโรค มานํามาเลี้ยงในอาหารเพาะเลี้ยง
เน้ือเย่ือสูตรชักนําให้เกิดการแตกกอ (สูตรอาหาร MS + BA 1 ppm) (สถาบันวิจัยพืชสวน, 2546) กอ 
และย้ายอาหารทุก 1-2 เดือน จากน้ันจึงย้ายเป็นต้นเด่ียวลงเลี้ยงบนอาหารสูตรชักนําให้เกิดราก 
(MS+IBA 0.5 ppm) เมื่อนํามาเก็บรักษาในโรงเรือนกันแมลง และใส่ปุ๋ยบํารุงต้นให้มีอายุประมาณ 4-
5  เดือน ก่อนจะนําไปใช้เป็นพืชทดลองในการทดสอบการถ่ายทอดโรคเหี่ยวโดยเพลี้ยแป้ง 
 4.  การถ่ายทอดโรคเหี่ยวโดยเพลี้ยแป้งสีชมพู 
         นําตัวอ่อนเพลี้ยแป้งสีชมพู (instar ที่ 2-3) ที่ปราศจากไวรัส มาปล่อยบนใบสบัปะรด
จากต้นที่เป็นโรคซึ่งตรวจสอบแล้วว่ามีไวรัสเด่ียว ( PMWaV-1 หรือ  PMWaV-2 ) และ ต้นทีม่ีไวรัสทัง้ 
2 ชนิด (PMWaV-1+ PMWaV-2)  โดยเก็บในกล่องช้ืนเพ่ือรับเช้ือไวรัส  PMWaV-1,  PMWaV-2 และ 
PMWaV-1+ PMWaV-2 เป็นเวลา  3  วัน จากน้ันจึงนําไปปล่อยบนหน่อสับปะรดพันธ์ุปัตตาเวียปกติ 
นาน 5 วัน โดยใช้เพลี้ยแป้ง 10 ตัว/ต้น  (Dilokkunanant et al., 1996) จํานวน  4  ต้น/ชนิดของ
ไวรัส  จากน้ันเก็บต้นสับปะรดไว้ในกรงกันแมลง เพ่ือสงัเกตอาการของโรค ใส่ปุ๋ยและฉีดยาป้องกัน
กําจัดเพลี้ยแป้งบนต้นสับปะรด ทุก 2 สัปดาห์   ตรวจหาไวรัสในหน่อสับปะรดปกติหลังจากได้รับเช้ือ
ไวรัสจากเพลี้ยแป้ง ทุก 30 วันหลังการถ่ายทอดโรคแล้ว โดยใช้เทคนิคอณูชีววิทยา (RT-PCR)  
 
 เวลาและสถานท่ี  ระยะเวลา  ตุลาคม 2551 – กันยายน  2553 
    สถานที ่  - กลุ่มงานไวรสัวิทยา  กลุม่วิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
     กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1.  เพลี้ยแป้งที่ใช้เป็นพาหะในการทดสอบ 
             เพลี้ยแป้งทั้งสีชมพูจากแปลงปลูกสับปะรด สามารถขยายพันธ์ุได้ดีบนผลฟักทอง และถ้าให้
เพลี้ยแป้งอยู่ในที่มืด โดยนํากล่องกระดาษมาครอบกล่องเล้ียงอีกช้ันหน่ึง เพลี้ยแป้งจะขยายพันธ์ุได้
ดีกว่าการเลี้ยงในที่สว่าง ทั้งน้ีเพราะในธรรมชาติเพลี้ยแป้งสีชมพูมักอาศัยอยู่ตามซอกกาบใบโคนต้น 
หรือบริเวณรากสับปะรด  
2.    การเตรียมแหล่งของไวรัส       
                 นําหน่อสับปะรดที่แสดงอาการเห่ียว จากแหล่งปลูก มาตรวจสอบว่าเกิดจากไวรัสเด่ียว 
ได้แก่ PMWaV-1 หรือPMWaV-2  และต้นที่มีไวรัสทัง้ 2 strain อยู่ร่วมกัน โดยเทคนิค RT-PCR  
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จากน้ันนํามาปลูกในกระถาง อย่างละ 3 กระถาง และเก็บไว้ในโรงเรือนกันแมลง เพ่ือใช้เป็นแหล่งของ
ไวรัสในการทดลองต่อไป 
3.   การเตรียมหน่อพันธ์ุสับปะรดปลอดไวรัส 
         หน่อสับปะรดปลอดโรคท่ีได้จากต้นอ่อนในขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ จํานวน  16  หน่อ ได้
นํามาปลูกในกระถาง  ดูแลใส่ปุ๋ย พ่นยากําจัดแมลงและเก็บไว้ในกรงกันแมลง  พบว่า หน่อสับปะรดมี
การเจริญเติบโตดี ฉะน้ันเมื่อต้นสับปะรดอายุ ประมาณ 5 เดือน จึงเหมาะที่จะนําไปทดสอบการ
ถ่ายทอดโรคเหี่ยวโดยเพลี้ยแป้งสีชมพู ขณะน้ีอยู่ในขั้นตอนเลี้ยงขยายเพลี้ยแป้งปลอดไวรัสให้มีเพียงพอ 
และรอให้หน่อมีอายุที่เหมาะสําหรับใช้ในการถ่ายทอดไวรัสต่อไป  
4.  การถ่ายทอดโรคเหี่ยวโดยเพลี้ยแป้งสีชมพู 
 หลังจากถ่ายทอดโรคเหี่ยวที่เกิดจากไวรัส PMWaV-1, PMWaV-2และ PMWaV-1 + PMWaV-
2โดยใช้เพลี้ยแป้ง 10 ตัว/ต้น มีระยะเวลาในการรับเช้ือและถ่ายทอดเช้ือ 3 และ 5 วัน ตามลําดับ  เก็บ
ใบสับปะรดมาตรวจหาไวรัสโดยเทคนิค RT-PCR พบว่า ต้นสับปะรดที่รับเช้ือไวรัส strain  เด่ียว  
(PMWaV-2)  และstrain ผสม (PMWaV-1 + PMWaV-2 )  เริ่มตรวจพบ แถบ band ของดีเอ็นเอของ 
PMWaV-2 ขนาด 609 คู่เบส หลังการถ่ายทอดโรคแล้ว 2 เดือน แต่ต้นสับปะรดเริ่มแสดงอาการใบอ่อน
น่ิม สีเหลืองซดี และ ลูล่ง หลังจากถ่ายทอดเช้ือแล้ว 4 เดือน ต้นที่ได้รับไวรัสทั้งสอง strain แสดงอาการ
แคระแกร็นกว่าต้นที่ได้รับไวรัส PMWaV-2 สําหรับ PMWaV-1 เริ่มตรวจพบแถบ band ของดีเอ็นเอ 
ขนาด 589 คู่เบส หลังการถ่ายทอดโรคแล้ว 4 เดือน และแสดงอาการเห่ียวไม่รุนแรงเท่ากับต้นที่มีไวรัส  
PMWaV-1 + PMWaV-2 แสดงว่า ถ้าไวรัสเข้าทําลายต้นสับปะรดทั้งสอง strain มีผลทําให้พืชแสดง
อาการเห่ียวรุนแรงกว่าการเข้าทําลายโดยไวรัส strain เด่ียว ซึ่งสอดคลอ้งกับรายงานของ Sether และ
คณะ (2001) 
 
 
 

 
 
 
 
 

          ภาพท่ี 1.   ผลวิเคราะห์การตรวจสอบดีเอ็นเอของไวรัส PMWaV-1 ของสับปะรดโดยใช้ 
                        ไพรเมอร ์Pa224-F1 และ  Pa225-R1                                
                               M :   ดีเอ็นเอมาตรฐาน (100  bp. DNA Ladder) 

                      1 :   ต้นเป็นโรคที่เกิดจาก PMWaV-2 
                                2  :   ต้นปกติ 
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                   3-6 :   ต้นสับปะรดที่ได้รับการถ่ายทอดเช้ือ PMWaV-2 
                   7-10 :   ต้นสับปะรดที่ได้รับการถ่ายทอดเช้ือ PMWaV-1 + PMWaV-2 
                      
                     

 
 
 
 
 
 
 
 

          ภาพที่ 2.   เปรียบเทียบลักษณะอาการและการเจริญเติบโตของสับปะรดหลังจากการ
ถ่ายทอดไวรัส  
                         PMWaV-1, PMWaV-2 และ  PMWaV-1+ PMWaV-2 โดยเพลี้ยแป้ง 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 สํารวจและเก็บเพลี้ยแป้งสีชมพูจากแปลงที่ จ. เพชรบุรี มาเลี้ยงให้ปลอดไวรัสในกรงกัน
แมลง   จากน้ันนําหน่อสับปะรดพันธ์ุปัตตาเวียมาตรวจสอบว่าปลอดไวรัส  PMWaV-1 และ  
PMWaV-2  โดยเทคนิค RT-PCR  ไพรเมอร์ที่ใช้ตรวจ PMWaV-1 ได้แก่  Pa222-F1 (5′-ACA GGA 
AGG ACA ACA CTC AC-3′) และ    Pa223-R (5′-CGC ACA AAC TTC AAG CAA TC-3′) จะให้
แถบ band ของดีเอ็นเอ ขนาด 589 คู่เบส สําหรับไพรเมอร์ที่ใช้ตรวจ  PMWaV-2 คือ  Pa224-F2   
(5′-CAT ACG AAC TAG ACT CAT ACG-3′)  และ Pa225-R2         (5′-CCA TCC ACC AAT TTT 
ACT AC-3′) ให้แถบ band ของดีเอ็นเอ ขนาด 609 คู่เบส มาเลี้ยงเพ่ิมปริมาณในอาหารเพาะเลี้ยง
เน้ือเย่ือสูตรชักนําให้เกิดการแตกกอ (สูตรอาหาร MS + BA 1 ppm) และย้ายอาหารทุก 1-2 เดือน 
จากน้ันจึงย้ายเป็นต้นเด่ียวลงเลี้ยงบนอาหารสูตรชักนําให้เกิดราก (MS+IBA 0.5 ppm) และย้ายาปลูก
ลงดิน จนมีอายุประมาณ 4-5  เดือน จึงนํามาถ่ายทอดโรคโดยใช้เพลี้ยแป้ง 10 ตัว/ต้น มีระยะเวลาใน
การรับเช้ือและถ่ายทอดเช้ือ 3 และ 5 วัน ตามลําดับ  เก็บใบสับปะรดมาตรวจหาไวรัสโดยเทคนิค RT-
PCR พบว่า ต้นสับปะรดที่รับเช้ือไวรัส strain  เด่ียว  (PMWaV-2)  และstrain ผสม (PMWaV-1 + 
PMWaV-2 )  เริ่มตรวจพบ แถบ band ของดีเอ็นเอของ PMWaV-2 ขนาด 609 คู่เบส หลังการ
ถ่ายทอดโรคแล้ว 2 เดือน แต่ต้นสับปะรดเริ่มแสดงอาการใบอ่อนน่ิม สีเหลืองซีด และ ลู่ลง หลังจาก
ถ่ายทอดเช้ือแล้ว 4 เดือน สําหรับ PMWaV-1 เริ่มตรวจพบแถบ band ของดีเอ็นเอ หลังการถ่ายทอด
โรคแล้ว 4 เดือน และแสดงอาการเหี่ยวไม่รุนแรงเท่ากับต้นที่มีไวรัส  PMWaV-1 + PMWaV-2 ผลการ
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ทดลองนี้สามารถนําไปใช้ในการทดสอบความต้านทานของสายพันธ์ุสับปะรดต่อไวรัสแต่ละ strain 
เพ่ือหาสายพันธ์ุต้านทาน/ทนทานต่อไวรัสสาเหตุโรคเห่ียว เพราะในปัจจุบันพันธ์ุสับปะรดที่ปลูกเป็น
การค้าของไทย ไม่มีพันธ์ุต้านทานต่อโรคน้ีเลย 
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Hf_ ê:8f�=���4������GHC>IGE���� � ��������������������������������������LSM����4�5(�F���

�
�
�%3����J	��KF�F�F6��� 	2 ��(�"�3$�H|f9_:e�dudef9��!"�3	�$�(���%��d�zA��

���� 9̂nv9:_���$��#�

� .���U� � � ���,�������

� .���U� -SLM�������������

,,��U� -SLM��������S������L,����3��

/���U� -SLM������S� ��

/���U� -M�������
�

� �����	3�)������3���3���4������KF�F�F6��>IG����6���T�:v:9n7f�vfe�fefd89n̂|n9f7;7����
����	4QQj���-MM��5����� ��HA����Q�Q3������1������LM���������
����������������	3�%�4���	�>?@:B7���F������	3��>?@:BC-�����F������%�23!��*'��23��%�$���
��#��
�%�23�������4�2!�4���	�>?@:BC-�������%��>?@:BC��3��(��#$�
� �	
�%����������	3�4���	�>?@:B-V�� ���$%���	$)��!��'$������$� &�&'�	���3����3���3
)3$��F����Gnd|7����!F����F����d�zA���32��(2��F�(���%�J���6�(�"�3$�Gf:eC8;_f�>IG�

�� ������
��������
��������������8��<�����������N�9��	N
��	�
   

� ��
�%�23	���������J2�������������2��3�4���	����Q3�R2��&"#3����F������%�23!��*'�5�6
�&2%�23 ��-T�(3���3��33	U�(34���� =dn̂ f̂9�nxud|en9;tfE� ����� -���������6��6%�23���&2 ��
MS-T���3��(F��F(�(34����=_f9db9;d�d|en9;tfE�����-�����������#��
�%�23���&2 ��-M�T��(3
��3�U��=den9nxE�������MSM-T�������M�=Hsff<��ME�J	�36�2����)62����6�(�"�3$�)62������-,������
Q3�R2��&"#33��(��#$ ��,T��(3��3�U��������MSM-T�������M�J	�36�2����)62����6�(�"�3$�)62������-M�
�������$%�23���6�#
������P�$R2��&"#3�L�(��#$q��,������JP�$ %��%�$!3%���q���������2$%�23��1����
	2��� �����#��
�����#6$ �3�%���!����#6$��"#3�6"�3	���&���
� %���F��������3� =	���3�%��� ?[� \�
]A� -� ^̂_E� =	X�����F��6!"&	��V� �,��E� �3������#6�$4���
����Q3�R2��&"#3����F������%�23� 5�6
����6�)�#��3����	���(3���3��33	U�(34���������3��(F��F(�(34������1�	���4QU���= |̂u7:<E�



���.�
�

����3�3W3��=f8|:<neE�5�6��F���������&2%�23 ��/MT��3�3W3������-,�������23�6��64�
�&2 �� MSLT� 4QU������� LM� ������!"�3����6����6����	F�*Fa�! ����R2��&"#3����F�36�2 �%�23!��*'��
%�$��������F̀��1�%�23 %�2� ������� �� 	����%�� �
��������6�� =7bcdbe8b9fE� $��#6$ �	���
3�%��&���
� %���F��������3���6��63�%���'��-C����"3����4���
�������323� ���F������!3�
 %�6��6��1��������6�$��#6$��3�%��	���&���
� %���F����� =?[\g]A�MS,� ^̂_E� ��	'2�����	3��2�
����%2���#6�$�3�4���	%�"34�2�5�6 &���(�F(3��&���F�6��=GHC>IGE�

OB  ��C�������
��������
�����������������������N�9��	N
��	�
   

����������
����323�	�������3�5�(���&���
� %���F������� �)���!����#6$��"#3�6"�3� ����� ���	�'
���� =�F��h�)�#�X������h�)'6��!�����3����	2���-�h�-�h�-E��
����� ��VMMM�������������a�6 ��
5�$��"3�3�'��)3$N��6��F��6!"&	���!&��'��� �� %��'i6��6�#
�	���� -�C-�C-��	����%��� -�(��#$�
��!2�	���
�����!�#6��j$��"3��� -� (��#$� !��3���#$5�66��
������� �!"�3)6�6�!F����F���%�23
	�������3�5�(�234��
�

��������P��8��      ��6������������'�(���,,M�G����6�6���,,L�
� � ���������	X�������������'2�$��4���	�F�6�����'2��F��65�(!"&����������������������
����������������������������������������	
�����F��6!�������3����)�!"&������F&����������

                                              N��6��F��6��!�������������!&��'���
�����������������������������������������������	
�����F��6��!�������������)�����0�

 
Q�����<���@�Q����8��
9 

 
AB ��������
����
�������������8����=�������9��C�8���;�;��������������� ����8��<�
@C

:���<8�� DEFG+HEI 
        �����	
����!"#�������	������� ���$%����!&��'���������(���)��*��	$)���!��'$� ��+�
�,,-� �����#��������	����������������	������ �!"#������$�2��� �
����� �.� �/� 0� ��� -�� ����
���
����������#��
�������	3�4���	)3$5�(�%��6���#$��� 789:;<� � =>?@ABC-�D�>?@ABC�E����6
��(�F(� GHC>IG� � J����K�2�� �������	3�4���	� >?@ABC-�5�6 &�4!���3��� � >:���C�-� ����
>:��LCG-� �� %��X�� c:<t� )���� ,0.� (�2��	�  �����F�(���%�J���6� :v:9n7f� vfe�
fefd89n̂|n9f7;7� =a�!���� -E� ���������%�4���	� >?@ABC��5�6 &�4!���3��� � >:���C��� ����
>:��,CG�� %��X��c:<t�)�����M.�(�2��	�=a�!�����E�!��2����%�23	���������J2�������������2�
�3�4���	���L�����������
������#$%����-,��%�23������#��
�%�23�%2���#��)6�6!��*'����6��(�F(
����!����#6$��"#3�6"�3!"&� =����$���� -E� �� ��+� �,,�� �
���F����	
����!"#�������	�������  �



��/M�
�

N��6��F��6!"&	���!&��'��� � N��6��F��6!"&4�2	$)�� ��N��6���F����F&��������!"&���O���6���JF�
���$� �����#��������	����������������	������ �!"#������$�2��� �
����� -M.� -MM� ��� -MM� ����
���
����������#��
�������	3�4���	)3$5�(�%��6���#$��� 789:;<� � =>?@ABC-�D�>?@ABC�E����6
��(�F(� GHC>IG� � J����K�2�� ��%�23	���������J2�������������2��3�4���	��#$	3$� 789:;<�
�
����� �L� %�23� ���N��6��F��6!"&	���!&��'��� 	
�%���	������!��*'��O������6�����$��� �
N��6��F��6!"&4�2	$)�� �� �N��6���F����F&��������!"&���O���6���JF����$� �%2$�� -MM�
���362�$�!��2����������3�4���	��#$	3$� 789:;<� ��
����� ��� ��� L���������
����������#��
���
��#6$ %����%�23������%�23!��*'��!"�36"�6��J�F�(���%�3��(��#$�J����K�2����%�23	����������3�
4���	��#$��� � 789:;<��!�6$�-�� � %�23�%�$�����#�	2$ %��'2�$��4���	�F�6��
�4�)6�6!��*'�5�6��(�F(
����!����#6$��"#3�6"�3�234��

 
����98�� AB  J��������F�(���%�4���		��%�'5�(�%��6��=>?@:BC-����>?@:BC�E�)3$	������

����%2$����2�$q�

    

 A��
����362�$	��������#$%���������	3�4���	�>?@:BC-��23���X����� �����4�2!��&"#3�P$�
���
����	3�4���	��>?@:BC��

�� N�!S���N��6��F��6��!�������������
 

�

����9��C� �>�����=�8�N9�;� Q������������� A 
+RS)TGA +RS)TGJ  ��
������ 

�U JVVA � � � �
�!&��'��� �.� ,,� �� 0�
������(���)��*�� �/� LL� �,� .�
	$)�� 0� M� M� 0�
!��'$� -�� ,� M� /�

       ��; AVW XO OA OJ 
�U JVVJ     
��N�!S��!&��'���� -M.� 0�� �� �L�
N�!S�	$)�� -MM� �/� /� ���
N�!S�	$)� -MM� ,�� -M� L��
       ��; OKX AYV JA AKO 



��/-�
�

�

�
           
          Z��8�� AB���J�F�(���%��������	3����3���3)3$4���	�>?@:BC-�)3$	������5�6 &��
�����������������������������4!���3���>:���C�-�����>:��LCG- 
�������������������������������-�h������3���3����o���=-MM��ĉ S��zA�l:ttf9E�
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|n78�9fe:8;n<7|;̂7S����������S�=g[}[E�LL�hL0LCL0�S�
�;en~~b<:<:<8V��SV�[S��e:t̂:<V�GS�>9:8ff̂:7f<��:<t��S�[bs:<sn<vS�-..�S�>;<f:^̂ef�

s;e8�t;7f:7f�;<�H|:;e:<tS���������������S��.h�LL/CL�0S� � � ����� ���������������������������������
�f9_:<V�HSlSV��S�S��ee_:<�:<t��S]S��b<:7|;<v|fS�-..�S�?f:eucbv�@;e8�nw�>;<f:^̂efS�

I|: 8̂f9�/����At�:<df�;<��;7f:7f�Bfd8n9�]f7f:9d|��neS�.S�^̂ S���-C�,0�ftS�cu��S�S�
}:99;7S�[̂9;<vf9CBf9e:v�zfs��n9~S��

[f8|f9V��S?SV��S�S��ee_:<�:<t��S[S�}bS�-..0S�H9:<7_;77;n<�nw� ;̂<f:^̂ef�_f:eucbv�s;e8C
:77nd;:8ft��;9b7�cu�8sn�7 f̂d;f7�nw�_f:eucbv�=���������	��7^̂ SES�
>|u8n̂:8|nenvu�00h�-���C-�LMS�



��/,�
�

[f8|f9V��S?S�:<t��S[S�}bS��MM�:S�Ien78f9n�;9b7�;<wfd8;n<�:<t�_f:eucbv�fx̂n7b9f�:9f�
<fdf77:9u�wn9�8|f�tf�fen̂_f<8�nw�_f:eucbv�s;e8�nw� ;̂<f:^̂ef�t;7f:7fS�
>|u8n̂:8|nenvu�.�h�.�0C.L,S�

[f8|f9V��S?S�:<t��S[�}bS��MM�cS��;fet�;_ :̂d8�:<t�7 9̂f:t�nw� ;̂<f:^̂ef�_f:eucbv�s;e8�
:77n;:8ft��;9b7C��:<t�_f:eucbv�s;e8�nw� ;̂<f:^̂ef�;<�}:s;;S�
��������S�0�h�0�/C0/�S�

�



2676 
 

ปฏิกิริยาของสายพันธ์ุขา้วฟ่างหวานท่ีต้านทานต่อโรคช่อดอกไหม้และยอดบิด 
ท่ีมีสาเหตุจากเชื้อรา Fusarium moniliforme  1 

Reaction of Sweet Sorghum Lines Resistant to Head Blight  
Caused by Fusarium moniliforme   

 
อภิรัชต์  สมฤทธิ์ 1/ พีระวรรณ พฒันวิภาส1/       พจนา  ตระกูลสุขรัตน์1/   

กนกทิพย์  เลศิประเสริฐรัตน์2/ 

1/  กลุ่มวิจัยโรคพืช  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
2/  ศูนย์วิจัยพชืไร่สุพรรณบรุี  สถาบันวิจัยพืชไร่  

      
 

บทคัดย่อ 
 

การประเมินสายพันธ์ุข้าวฟ่างหวานที่ต้านทานต่อโรคช่อดอกไหม้และยอดบิดที่มี สาเหตุจาก
เช้ือรา Fusarium moniliforme ทําการทดลองมาต้ังแต่ เดือนตุลาคม 2550 ถึง เดือนกันยายน 
2553 จากการทดสอบการเกิดโรคบนข้าวฟ่างพันธ์ุทดสอบ จํานวน 6 สายพันธ์ุได้แก่ สายพันธ์ุ BJ 
281, Cowley, Keller, Rio, UTIS 23585 และสายพันธ์ุ Wray ในโรงเรือนปลูกข้าวฟ่าง ที่ กลุ่มวิจัย
โรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช โดยปลูกเช้ือรา F. moniliforme ที่เลี้ยงในเมล็ดข้าวฟ่าง ลง
ในดินปลูกข้าวฟ่างหวานสายพันธ์ุทดสอบ พบว่า ข้าวฟ่างหวานทุกสายพันธ์ุแสดงอาการต้นผอม แคระ
แกรน และ มียอดบิด ภายในลําต้นมีอาการเน่าแดง ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะของโรคช่อดอกไหม้และยอด
บิดที่เกิดจากเช้ือรา F. moniliforme  เมื่อนําต้นข้าวฟ่างทุกสายพันธ์ุที่แสดงอาหารโรคมาแยกเช้ือรา
และจําแนกชนิดได้เป็นเช้ือรา F. moniliforme  การตรวจและประเมินการเกิดโรคช่อดอกไหม้และลํา
ต้นบิดของต้นข้าวฟ่างหวานจํานวน 6 สายพันธ์ุ ได้แก่ สายพันธ์ุ BJ 281, Cowley, Keller, Rio, UTIS 
23585 และสายพันธ์ุ Wray ในแปลงทดสอบพันธ์ุ  ของศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี อ.อู่ทอง จ.
สุพรรณบุรี พบว่า จากการประเมินโรคที่เกิดขึ้นในแปลงปลูกในฤดูกาลเก็บเก่ียวคร้ังที่ 1 (เดือน
กรกฎาคม – ตุลาคม 2551) พบการเข้าทําลายของโรคช่อดอกไหม้และยอดบิด และภายในลําต้นเน่า
แดง ในสายพันธ์ุ Keller เมื่อนําเน้ือเย่ือส่วนที่เป็นโรคมาแยกเช้ือและจําแนกชนิดได้เช้ือรา F. 
moniliforme ส่วนข้าวฟ่างสายพันธ์ุอ่ืน ๆ ยังไม่พบการเข้าทําลาย การประเมินโรคที่เกิดขึ้นในแปลง
ปลูกในฤดูกาลเก็บเก่ียวคร้ังที่ 2 (เดือนพฤศจิกายน 2551 – กุมภาพันธ์ 2552)  พบการเข้าทําลายของ
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โรคช่อดอกไหม้และยอดบิด ในข้าวฟ่างสายพันธ์ุทดสอบทั้ง 6 สายพันธ์ุ แต่ระดับการเกิดโรคตํ่ากว่า 5 
เปอร์เซ็นต์ การประเมินการเกิดโรคช่อดอกไหม้และยอดบิดในต้นข้าวฟ่างหวานอายุ 2 เดือน (เดือน
สิงหาคม 2552) และ 3 เดือน (เดือนกันยายน 2552) พบว่า ต้นข้าวฟ่างหวานจํานวน 6 สายพันธ์ุที่
ปลูกทดลองไม่แสดงอาการของโรคช่อดอกไหม้และยอดบิด โดยต้นข้าวฟ่างหวานที่ปลูกทุกสายพันธ์
เจริญเติบโตได้ดี  การสํารวจและประเมินโรคโรคช่อดอกไหม้และยอดบิดของต้นข้าวฟ่างหวานในฤดู
ปลูกปี 2553 ที่ปลูกในพ้ืนที่ปลูกของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครราชสีมา จ.นครราชสีมา ไม่
พบการเกิดโรคในทุกสายพันธ์ุ เช่นเดียวกับการประเมินโรคต้นข้าวฟ่างหวานในแปลงปลูกที่ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตร จ.ชัยนาท ไม่พบการเกิดโรคในทุกสายพันธ์ุ ส่วนการประเมินโรคต้นข้าวฟ่าง
หวานในแปลงปลูกที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพุทธบาท จ.สระบุรี พบการระบาดของโรค
เล็กน้อยในพันธ์ุ Cowley  สําหรับข้าวฟ่างหวาน 6 สายพันธ์ุที่ปลูกในแปลงทดลองของศูนย์วิจัยพืชไร่
สุพรรณบุรี อ.อู่ทอง จ.พรรณบุรี เมื่อประเมินโรคช่อดอกไหม้และยอดบิด ครั้งที่ 1 ยังไม่พบการเกิดโรค
ในข้าวฟ่างหวานทุกสายพันธ์ุ การประเมินโรค ครั้งที่ 2 พบการเกิดโรคบนต้นข้าวฟ่างหวานพันธ์ุ Wray 
ประมาณ 5 เปอร์เซ็นต์ ของจํานวนต้นพันธ์ุ Wray ที่ปลูกทั้งหมด   

คํานาํ 
 

ข้าวฟ่างหวานหรือข้าวฟ่างพันธ์ุหวาน  มีอายุการเก็บเก่ียวสั้นจึงสามารถปลูกได้หลาย
ครั้งต่อปี   มีคุณค่าทางโภชนาการต่อการนํามาเป็นพืชอาหารสัตว์  และจุดเด่นที่สําคัญคือมีปริมาณ
นํ้าตาลจากลําต้นใกล้เคียงกับอ้อยซึ่งสามารถนํามาผลิตเป็นแอลกอฮอล์ได้ (ทวีศักด์ิ, 2550)  เป็นพืชที่
ได้รับความสนใจเน่ืองจากมีต้นทุนการปลูกตํ่ากว่าอ้อยปลูกง่าย  เจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็ว  ปลูกได้
ในดินทุกชนิดแม้แต่ดินค่อนข้างเค็ม  แต่ขึ้นได้ดีในดินที่มีลักษณะร่วนเหนียว หน้าดินลึก การระบาย
นํ้าดี  และมีค่าความเป็นกรด-ด่างหรือ pH อยู่ระหว่าง 5.5-8.7 (นิรนาม, 2547) นอกจากน้ียังมีต้นทุน
การปลูกตํ่ากว่าอ้อยและสามารถวางแผนการผลิตได้ง่าย (นิรนาม, 2549)  เริ่มแรกมีการนําเข้าพันธ์ุ 
Rio พันธ์ุ Wray และพันธ์ุ Keller จากประเทศสหรัฐอเมริกาเข้ามาปลูกในประเทศไทยต้ังแต่ปี 2523  
ซึ่งทั้ง 3 พันธ์ุเจริญเติบโตดีและให้เปอร์เซ็นต์นํ้าตาลสูงกว่าพันธ์ุที่เคยปลูกอยู่เดิมถึง 2 เท่า (กรึก, 
2524)  และมีการพัฒนาปรับปรุงพันธ์ุเพ่ือให้ได้พันธ์ุที่ดีเรื่อยมาโดยตลอด  ในการปรับปรุงพันธ์ุจะเน้น
ให้ได้พันธ์ุข้าวฟ่างหวานที่ให้ผลผลิตต้นสดสูง ปริมาณนํ้าหวานและความหวานสูง มีลักษณะทาง
การเกษตรดี  และปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้กว้าง ต้านทานต่อโรคแมลงได้ปานกลาง โดยเฉพาะ
โรคที่มีผลกระทบต่อคุณภาพนํ้าคั้น  สําหรับใช้เป็นพันธ์ุแนะนําต่อไป (ธํารงศิลป์ และคณะ, 2551)  ซึ่ง
ในปัจจุบันยังไม่มีพันธ์ุรับรองโดยกรมวิชาการเกษตร  มีแต่การใช้พันธ์ุจากต่างประเทศปลูก  (นิรนาม, 
2549) 

โรคช่อดอกไหม้และยอดบิด มีสาเหตุจากเช้ือรา Fusarium moniliforme  เป็นโรคทาง
ลําต้นที่สําคัญโรคหน่ึงสามารถมีพืชอาศัยจํานวนมาก รวมทั้งข้าวฟ่าง (Frederiksen, 1986)  ทําความ
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เสียหายให้กับต้นข้าวฟ่างในช่วงระหว่างฤดูปลูก โดยเข้าทําลายพืชทางระบบท่อนํ้าท่ออาหาร เปลี่ยน
ภายในลําต้นให้มีสีแดง  ยอดและช่อดอกที่งอกออกมามีลักษณะบิดเบ้ียว ทําให้ผลผลิตเมล็ดตํ่า 
ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม ที่ ร้ อ น แ ล ะ ช้ื น เ ป็ น ปั จ จั ย ห น่ึ ง ที่ เ ห ม า ะ ส ม ต่ อ ก า ร เ กิ ด โ ร ค 
(muextension.missouri.edu/xplor/)   

การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาปฏิกิริยาของสายพันธ์ุข้าวฟ่างหวานต่อโรคช่อดอกไหม้
และยอดบิดที่มีสาเหตุจากเช้ือรา F. moniliforme ในโรงเรือนปลูกพืชทดลองและแปลงทดสอบ  
รวบรวมเป็นข้อมูลเบ้ืองต้นสําหรับนําไปพัฒนาและปรับปรุงพันธ์ุข้าวฟ่างหวานให้ต้านทานต่อโรคใน
สภาพไร่  และเป็นการคัดเลือกสายพันธ์ุที่ต้านทานโรคน้ี เพ่ือส่งเสริมให้มีการปลูกขยายพันธ์ุต่อไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1. เมล็ดพันธ์ุขา้วฟ่างหวานจากศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี จํานวน 6 สายพันธ์ุ
ได้แก่ BJ-281,  Cowley,  Keller,  Rio,  UTIS-23585 และ Wray 
 2. อุปกรณ์ต่างๆ ในห้องปฏิบัติการและอาหารเลี้ยงเช้ือ potato dextrose agar (PDA) 

3. วัสดุอุปกรณ์สําหรับปลูกต้นไม้ในโรงเรือนทดลอง เช่น กระถางปลูกต้นไม้ขนาดความจุ 10 
ลิตร ดิน พลั่ว  บัวรดน้ํา ฯลฯ 

 4. อุปกรณ์บันทึกผลการทดลองได้แก่ กล้องถ่ายภาพ  และสมุดบันทึก 
 
วิธีการ 
1. ศึกษาปฏิกิริยาสายพนัธุ์ขา้วฟ่างหวานในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง 

การทดสอบปฏิกิริยาพันธ์ุข้าวฟ่างหวานจํานวน 6 พันธ์ุ/สายพันธ์ุซึ่งได้เมล็ดพันธ์ุจาก
ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรีคือ BJ-281, Cowley, Keller, RIO, UTIS-23585 และ Wray ในสภาพเรือน
ปลูกพืชทดลอง  การปลูกเช้ือรา F. moniliforme  ทดสอบ ใช้วิธีเลี้ยงเช้ือราใน flask ที่บรรจุเมล็ด
ข้าวฟ่างน่ึงฆ่าเช้ือแล้ว บ่มให้เช้ือเจริญเป็นเวลา 10 วัน จากน้ันช่ังข้าวฟ่างที่มีเช้ือราจํานวน 10 กรัม 
จากน้ันนําเช้ือมาคลุกลงในดินที่เตรียมปลูกเมล็ดข้าวฟ่าง หยอดเมล็ดข้าวฟ่างแต่ละสายพันธ์ุจํานวน 3 
หลุม ๆ ละ 5 เมล็ด  รดนํ้าทุกวัน ตรวจสอบการเกิดโรคหลังปลูกข้าวฟ่าง 2 เดือน  บันทึกการเกิดโรค 

 
2. ศึกษาปฏิกิริยาสายพนัธุ์ขา้วฟ่างหวานในสภาพแปลงทดสอบ 

ปลูกข้าวฟ่างหวานจํานวน 6 พันธ์ุ/สายพันธ์ุคือ BJ-281, Cowley, Keller, RIO, UTIS-
23585 และ Wray ในแปลงทดสอบพันธ์ุที่ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี  จ.สุพรรณบุรี  โดยมีระยะปลูก 
60 x 20 เซนติเมตร  จํานวน 4 แถว  4 ซ้ํา  ปล่อยให้เกิดโรคตามธรรมชาติ  ดูแล  รดนํ้า  ให้ปุ๋ย  และ
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กําจัดวัชพืชตามระยะเวลาที่เหมาะสม  บันทึกการเกิดโรคทุกเดือน  เปรียบเทียบปฏิกิริยาการเกิดโรค
ระหว่างพันธ์ุ/สายพันธ์ุ 
 
เวลาและสถานท่ี 
 เริ่มต้น  ตุลาคม 2550  สิ้นสุด  กันยายน 2553 
 ห้องปฏิบัติการและเรือนปลูกพืชทดลอง กลุ่มวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 แปลงทดสอบพันธ์ุข้าวฟ่างหวาน ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี  จ.สุพรรณบุรี 
 

ผลการทดลองและวิจารณ ์
 
1. ศึกษาปฏิกิริยาสายพนัธุ์ขา้วฟ่างหวานในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง 

ผลการทดสอบการเกิดโรคบนข้าวฟ่างพันธ์ุทดสอบ ในโรงเรือนปลูกข้าวฟ่าง โดยปลูก
เช้ือรา F. moniliforme ที่เลี้ยงในเมล็ดข้าวฟ่าง ลงในดินปลูกข้าวฟ่างสายพันธ์ุทดสอบจํานวน 6 สาย
พันธ์ุได้แก่ สายพันธ์ุ BJ 281, Cowley, Keller, Rio, UTIS 23585 และสายพันธ์ุ Wray พบว่า ข้าว
ฟ่างทุกสายพันธ์ุแสดงอาการต้นผอม แคระแกรน และ มียอดบิด ภายในลําต้นมีอาการเน่าแดง ซึ่งเป็น
ลักษณะเฉพาะของโรคช่อดอกไหม้และยอดบิดที่เกิดจากเช้ือรา F. moniliforme  เมื่อนําต้นข้าวฟ่าง
ทุกสายพันธ์ุที่แสดงอาหารโรคมาแยกเช้ือราและจําแนกชนิดได้เป็นเช้ือรา F. moniliforme   

 
2. ศึกษาปฏิกิริยาสายพนัธุ์ขา้วฟ่างหวานในสภาพแปลงทดสอบ 

ผลการตรวจและบันทึกการเกิดโรคช่อดอกไหม้และยอดบิดของต้นข้าวฟ่างหวานจํานวน 
6 สายพันธ์ุ ได้แก่ สายพันธ์ุ BJ 281, Cowley, Keller, Rio, UTIS 23585 และสายพันธ์ุ Wray ใน
แปลงทดสอบพันธ์ุ  ของศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี อ.อู่ทอง จ.สุพรรณบุรี พบว่า จากการประเมินโรคที่
เกิดขึ้นในแปลงปลูกในฤดูกาลเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 1 (เดือนกรกฎาคม – ตุลาคม 2551) พบการเข้าทําลาย
ของโรคช่อดอกไหม้และยอดบิด และภายในลําต้นเน่าแดง ในสายพันธ์ุ Keller เมื่อนําเน้ือเย่ือส่วนที่
เป็นโรคมาแยกเช้ือและจําแนกชนิดได้เช้ือรา F. moniliforme ส่วนข้าวฟ่างสายพันธ์ุอ่ืน ๆ ยังไม่พบ
การเข้าทําลาย ส่วนการประเมินโรคที่เกิดขึ้นในแปลงปลูกในฤดูกาลเก็บเก่ียวคร้ังที่ 2 (เดือน
พฤศจิกายน 2551 – กุมภาพันธ์ 2552)  พบการเข้าทําลายของโรคช่อดอกไหม้และยอดบิด ในข้าว
ฟ่างสายพันธ์ุทดสอบทั้ง 6 สายพันธ์ุได้แก่ สายพันธ์ุ BJ 281, Cowley, Keller, Rio, UTIS 23585 
และสายพันธ์ุ Wray แต่ระดับการเกิดโรคตํ่า และแตกต่างกันไปในแต่ละสายพันธ์ุ 

เตรียมแปลงปลูกข้าวฟ่างหวานในฤดูปลูกปี 2552 ในแปลงทดลองของศูนย์วิจัยพืชไร่
สุพรรณบุรี อ.อู่ทอง จ.สุพรรณบุรี ต้ังแต่เดือนมิถุนายน 2552 จํานวน 6 สายพันธ์ุได้แก่ BJ-281,  
Cowley,  Keller,  Rio,  UTIS-23585 และ Wray  กําจัดวัชพืช  วางแผนการทดลองแบบ RCB  ปลูก
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ข้าวฟ่างหวานจํานวน 4 ซ้ําในแปลง  ดูแล  รดนํ้า  ให้ปุ๋ยและกําจัดวัชพืช ประเมินการเกิดโรคช่อดอก
ไหม้และยอดบิดในต้นข้าวฟ่างหวานอายุ 2 เดือน คือเดือนสิงหาคม 2552 จํานวน 6 สายพันธ์ุ ได้แก่ 
BJ-281,  Cowley,  Keller,  Rio,  UTIS-23585 และ Wray  และตรวจสอบลักษณะการเจริญของต้น
ข้าวฟ่าง พบว่า ต้นข้าวฟ่างที่ปลูกทุกสายพันธ์เจริญเติบโตได้ดี ไม่แสดงอาการของโรคช่อดอกไหม้และ
ยอดบิด ซึ่งมีสาเหตุจากเช้ือรา F. monoliforme หลังจากน้ัน ในเดือนกันยายน 2552 ก็ประเมินการ
เกิดโรคอีกคร้ังหน่ึง ก็ยังมีพบต้นข้าวฟ่างทั้ง 6 สายพันธ์ุแสดงอาการโรค โรคช่อดอกไหม้และยอดบิด ซึ่ง
มีสาเหตุจากเช้ือรา F. monoliforme 

ในฤดูปลูกปี 2553 ได้สํารวจและประเมินโรคโรคช่อดอกไหม้และยอดบิดของต้นข้าวฟ่าง
หวานซึ่งมีสาเหตุจากเช้ือรา F. monoliforme ที่ปลูกในพ้ืนที่ปลูกของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
นครราชสีมา จ.นครราชสีมา ไม่พบต้นเป็นโรค การประเมินโรคต้นข้าวฟ่างหวานในแปลงปลูกที่ อ.พุทธ
บาท จ.สระบุรี พบการระบาดของโรคเล็กน้อยในพันธ์ุ Cowley การประเมินโรคต้นข้าวฟ่างหวานใน
แปลงปลูกที่ จ.ชัยนาท ไม่พบการเกิดโรค  

ในฤดูปลูกปี 53 มีการปลูกข้าวฟ่างหวานในแปลงทดลองของศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี อ.
อู่ทอง จ.พรรณบุรี เมื่อประเมินโรคช่อดอกไหม้และยอดบิดของต้นข้าวฟ่างหวานที่เกิดจากเช้ือรา 
Fusarium moniliforme ครั้งที่ 1 ยังไม่พบการแพร่ระบาดของโรค การประเมินโรค ครั้งที่ 2 พบการ
เกิดโรคบนต้นข้าวฟ่างหวานพันธ์ุ Wray ประมาณ 5 % ของจํานวนต้นพันธ์ุ Wray ที่ปลูกทั้งหมด   

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

 
การประเมินสายพันธ์ุข้าวฟ่างหวานที่ต้านทานต่อโรคช่อดอกไหม้และยอดบิดที่มี สาเหตุจาก

เช้ือรา Fusarium moniliforme ทําการทดลองมาต้ังแต่ เดือนตุลาคม 2550 ถึง เดือนกันยายน 
2553 จากการทดสอบการเกิดโรคบนข้าวฟ่างพันธ์ุทดสอบ ในโรงเรือนปลูกข้าวฟ่างหวานจํานวน 6 
สายพันธ์ุได้แก่ สายพันธ์ุ BJ 281, Cowley, Keller, Rio, UTIS 23585 และสายพันธ์ุ Wray พบว่า 
ข้าวฟ่างทุกสายพันธ์ุแสดงอาการต้นผอม แคระแกรน และ มียอดบิด ภายในลําต้นมีอาการเน่าแดง ซึ่ง
เป็นลักษณะเฉพาะของโรคช่อดอกไหม้และยอดบิดที่เกิดจากเช้ือรา F. moniliforme  เมื่อนําต้นข้าว
ฟ่างทุกสายพันธ์ุที่แสดงอาหารโรคมาแยกเช้ือราและจําแนกชนิดได้เป็นเช้ือรา F. moniliforme  การ
ตรวจและประเมินการเกิดโรคช่อดอกไหม้และยอดบิดของต้นข้าวฟ่างหวานจํานวน 6 สายพันธ์ุ ที่ปลูก
ในแปลงทดลองของศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี อ.อู่ทอง จ.สุพรรณบุรี ครั้งที่ 1 (เดือนกรกฎาคม – 
ตุลาคม 2551) พบการเข้าทําลายของโรคช่อดอกไหม้และยอดบิด และภายในลําต้นเน่าแดง ในสาย
พันธ์ุ Keller เมื่อนําเน้ือเย่ือส่วนที่เป็นโรคมาแยกเช้ือและจําแนกชนิดได้เช้ือรา F. moniliforme ส่วน
ข้าวฟ่างสายพันธ์ุอ่ืนยังไม่พบการเกิดโรค การประเมินโรคที่เกิดขึ้นในแปลงปลูกในฤดูกาลเก็บเก่ียวคร้ัง
ที่ 2 (เดือนพฤศจิกายน 2551 – กุมภาพันธ์ 2552)  พบการเข้าทําลายของโรคช่อดอกไหม้และยอดบิด 
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ในข้าวฟ่างสายพันธ์ุทดสอบทั้ง 6 สายพันธ์ุได้แก่ สายพันธ์ุ BJ 281, Cowley, Keller, Rio, UTIS 
23585 และสายพันธ์ุ Wray แต่ระดับการเกิดโรคตํ่ากว่า 5 เปอร์เซ็นต์ การประเมินการเกิดโรคช่อดอก
ไหม้และยอดบิดในต้นข้าวฟ่างหวานอายุ 2 เดือน (เดือนสิงหาคม 2552) และ 3 เดือน (เดือนกันยายน 
2552) พบว่า ต้นข้าวฟ่างหวานจํานวน 6 สายพันธ์ุที่ปลูกทดลองไม่แสดงอาการของโรคช่อดอกไหม้
และยอดบิด ต้นข้าวฟ่างที่ปลูกทุกสายพันธ์เจริญเติบโตได้ดี  การสํารวจและประเมินโรคโรคช่อดอก
ไหม้และยอดบิดของต้นข้าวฟ่างหวานในฤดูปลูกปี 2553 ที่ปลูกในพ้ืนที่ปลูกของศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรนครราชสีมา จ.นครราชสีมา ไม่พบต้นเป็นโรค เช่นเดียวกับการประเมินโรคต้นข้าว
ฟ่างหวานในแปลงปลูกที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร จ.ชัยนาท ไม่พบการเกิดโรค ส่วนการประเมิน
โรคต้นข้าวฟ่างหวานในแปลงปลูกที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพุทธบาท จ.สระบุรี พบการระบาด
ของโรคเล็กน้อยในพันธ์ุ Cowley  สําหรับข้าวฟ่างหวานที่ปลูกในแปลงทดลองของศูนย์วิจัยพืชไร่
สุพรรณบุรี อ.อู่ทอง จ.พรรณบุรี เมื่อประเมินโรคช่อดอกไหม้และยอดบิด ครั้งที่ 1 ยังไม่พบการเกิดโรค
ในข้าวฟ่างหวานทุกสายพันธ์ุ การประเมินโรค ครั้งที่ 2 พบการเกิดโรคบนต้นข้าวฟ่างหวานพันธ์ุ Wray 
ประมาณ 5 เปอร์เซ็นต์ ของจํานวนต้นพันธ์ุ Wray ที่ปลูกทั้งหมด   

ในการปลูกข้าวฟ่างหวานสายพันธ์ุต่าง ๆ จํานวน 6 สายพันธ์ุ ได้แก่  สายพันธ์ุ BJ 281, 
Cowley, Keller, Rio, UTIS 23585 และWray ในแปลงทดลองของหน่วยงานกรมวิชาการเกษตรใน
จังหวัดชัยนาท นครราชสีมา ลพบุรี และสุพรรณบุรี พบโรคในระดับที่ตํ่ามาก คือพบโรคน้ีในสายพันธ์ุ 
Keller และ Wray ประมาณ 5% ของจํานวนต้นที่ปลูกทั้งหมดในแปลงทดสอบของศูนย์วิจัยพืชไร่
สุพรรณบุรี และ พบในสายพันธ์ุ Cowley ในแปลงทดลองของ อ.พุทธบาท จ.สระบุรี มีระดับเกิดโรคคือ
ประมาณ 5% เช่นเดียวกัน สามารถอธิบายได้ว่า เน่ืองจากในสภาพแปลงปลูกตามธรรมชาติ ประชากร
เช้ือราสาเหตุโรคมีค่อนข้างน้อย จนทําให้พืชที่ปลูกทดสอบแสดงอาการเกิดโรคน้อยตามไปด้วย ซึ่ง
ระดับการเกิดโรคก็จะขึ้นอยู่กับปัจจัยอุณหภูมิ และสภาพดินฟ้าอากาศด้วย ดังน้ันพอสรุปได้ว่า เพ่ือให้
ได้ผลที่ชัดเจนว่าสายพันธ์ุไหนต้านทานต่อโรค ควรจะมีการทดสอบโดยปลูกข้าวฟ่างหวานสายพันธ์ุ
เหล่าน้ีอีกหลาย ๆ ครั้ง ในแปลงปลูกตามพ้ืนที่ต่างๆ เพ่ือนําข้อมูลมาประเมินความแน่นอนของสายพันธ์ุ
ในการต้านทานต่อโรคช่อดอกไหม้และยอดบิดที่ชัดเจนต่อไป    

สําหรับแนวทางการนําไปใช้ประโยชน์ของผลการทดลองนี้ จะนําข้อมูลปฏิกิริยาพันธ์/สาย
พันธ์ุข้าวฟ่างหวานทั้ง 6 พันธ์ุ/สายพันธ์ุต่อช่อดอกไหม้และยอดบิดในแปลงทดสอบที่ได้น้ี จะถูก
รวบรวมเป็นข้อมูลเบ้ืองต้นสําหรับนําไปพัฒนาและปรับปรุงพันธ์ุข้าวฟ่างหวานให้ต้านทานต่อโรคและ
เป็นพันธ์ุที่เสถียรในหลายพ้ืนที่และหลายฤดูปลูก ก่อนนําไปส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกขยายพันธ์ุใน
สภาพไร่ต่อไป 
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ปฏิกิริยาของสายพันธ์ุขา้วฟ่างหวานท่ีต้านทานต่อโรคลาํต้นเน่าดํา 
ท่ีมีสาเหตุมาจากเชื้อรา Macrophomina phaseolina 

Reaction of Sweet Sorghum Lines Resistant to Charcoal Rot Caused by 
Macrophomina phaseolina 

 
พจนา  ตระกูลสขุรัตน์1/  พรีะวรรณ  พฒันวิภาส1/  อภิรัชต์  สมฤทธิ์1/ 1 

และ กนกทิพย์  เลิศประเสริฐรัตน์2/ 

1/ กลุ่มวิจัยโรคพืช  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบรุี  สถาบันวิจัยพืชไร ่

      
 

บทคัดย่อ 
 
 การประเมินความรุนแรงต่อโรคลําต้นเน่าดําที่มีเช้ือรา Macrophomina phaseolina เป็น
สาเหตุของพันธ์ุข้าวฟ่างหวาน 5 พันธ์ุ/สายพันธ์ุคือ  BJ-281,  Cowley,  Keller,  Rio  และ Wray ใน
สภาพแปลงทดสอบพันธ์ุที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี  ไม่พบการแพร่ระบาดของเช้ือ
สาเหตุโรคลําต้นเน่าดําในฤดูปลูกปี 2551 (กรกฎาคม 2551–กุมภาพันธ์ุ 2552) และปี 2552 
(กรกฎาคม 2552–มกราคม 2553) ทั้ง 2 ฤดูปลูก  ผลการประเมนิโรคที่ศูนย์วิจยัและพัฒนาการ
เกษตร 4 แห่งคือ จ.ลพบุรี นครราชสีมา ชัยนาทและสุพรรณบุรี ระหว่างเดือนมีนาคม–ธันวาคม 2553 
(ฤดูปลูกปี 2553)  พบการแพร่ระบาดของโรคลําต้นเน่าดําในพันธ์ุ Keller ที่แปลงใน จ. ชัยนาทและ
สุพรรณบุร ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                  
รหัสการทดลอง 01-17-49-06-01-02-03-50 
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คํานาํ 
 ข้าวฟ่างหวานหรือข้าวฟ่างพันธ์ุหวาน  มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Sorghum bicolor L. Moench. 
เป็นพืชที่มีลักษณะพิเศษคือมีนํ้าหวานในลําต้นคล้ายอ้อยซึ่งสามารถนํามาแปรรูปเพ่ือใช้ประโยชน์ได้
หลายรูปแบบ ทั้งในรูปของพืชอาหารสัตว์และอาหารมนุษย์  ทําเช้ือเพลิงหรือทําเป็นแผ่นชนวนกัน
ความร้อน  ปัจจุบันมีการนํามาใช้ประโยชน์ในด้านเป็นพืชพลังงานเพ่ือการผลิตแอลกอฮอล์ (น้อม, 
2523 และ 2524) ทดแทนอ้อยและมันสําปะหลังในช่วงขาดแคลน  มีรายงานว่าข้าวฟ่างหวาน
เจริญเติบโตได้ดีในดินเกือบทุกชนิดแม้แต่ดินค่อนข้างเค็ม  แต่ขึ้นได้ดีในดินที่มีลักษณะร่วนเหนียว 
หน้าดินลึก การระบายนํ้าดี  และมีค่าความเป็นกรด-ด่างหรือ pH อยู่ระหว่าง 5.5-8.7 (นิรนาม, 2547)  
เก็บเก่ียวได้เมื่ออายุ 90-100 วันสามารถนํามาผลิตเป็นเอทานอลได้ 350-420 ลิตรต่อไร่ และนํากาก
หลังหีบนํ้าหวานไปหมักเป็นอาหารเลี้ยงสัตว์ได้อีก (ไชยรัตน์, 2551)  ข้าวฟ่างหวานได้รับความสนใจ
มากขึ้นในลักษณะของพืชพลังงานทางเลือกและพืชเศรษฐกิจชนิดใหม่  การปรับปรุงพันธ์ุจึงเน้นที่พันธ์ุ
ข้าวฟ่างหวานที่ให้ผลผลิตต้นสดสูง ปริมาณน้ําหวานและความหวานสูง มีลักษณะทางการเกษตรดี  
และปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้กว้าง ต้านทานต่อโรคแมลงได้ปานกลาง โดยเฉพาะโรคที่มี
ผลกระทบต่อคุณภาพนํ้าคั้น  สําหรับใช้เป็นพันธ์ุแนะนําต่อไป (ธํารงศิลป์ และคณะ, 2551)  ซึ่งใน
ปัจจุบันยังไม่มีพันธ์ุรับรองโดยกรมวิชาการเกษตร  มีแต่การใช้พันธ์ุจากต่างประเทศปลูก  (นิรนาม, 
2549) 
 โรคลําต้นเน่าดําหรือ charcoal rot ในข้าวฟ่าง (Frederiksen, 1986)  มีสาเหตุมาจากเช้ือรา 
Macrophomina phaseolina เป็นโรคทางลําต้นที่สําคัญโรคหน่ึงสามารถมีพืชอาศัยได้มากกว่า 500 
ชนิด (Mehan and McDonald, 1997) ทาํความเสียหายให้กับต้นข้าวฟ่างในช่วงระหว่างฤดูปลูก โดย
เข้าทําลายพืชทางระบบท่อนํ้าท่ออาหาร เปลี่ยนภายในลําต้นให้มีสีนํ้าตาลไหม้ถึงดํา สภาพแวดล้อมใน
การแพร่ระบาดของโรคคือมีฝนตกและอากาศร้อนอบอ้าว (สมภาค, 2530)   
 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาปฏิกิริยาของสายพันธ์ุข้าวฟ่างหวานต่อโรคลําต้นเน่าดําใน
แปลงทดสอบและคัดเลือกพันธ์ุ  รวบรวมเป็นข้อมูลเบ้ืองต้นสําหรับนําไปพัฒนาและปรับปรุงพันธ์ุข้าว
ฟ่างหวานให้ต้านทานต่อโรค  เป็นพันธ์ุที่เสถียรในหลายพ้ืนที่และหลายฤดูปลูก  และเหมาะสมทีจ่ะ
ปลูกในประเทศไทย  ก่อนนําไปส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกขยายพันธ์ุในสภาพไร่ต่อไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์
 1. ต้นข้าวฟ่างหวานจํานวน 5 พันธ์ุ/สายพันธ์ุได้แก่ BJ-281,  Cowley,  Keller,  Rio,  และ 
Wray ที่ปลูกในแปลงทดสอบพันธ์ุของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจํานวน 4 แห่งคือที่ จ. ลพบุรี 
นครราชสีมา ชัยนาทและสพุรรณบุรี 
 2. อุปกรณ์บันทึกผลการทดลองได้แก่ กล้องถ่ายภาพ  และสมุดบันทึก 
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วิธีการ 
 ปลูกข้าวฟ่างหวานจํานวน 5 พันธ์ุ/สายพันธ์ุคือ BJ-281, Cowley, Keller, RIO, และ Wray 
ในแปลงทดสอบพันธ์ุที่ตามศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจํานวน 4 แห่ง  โดยใช้ระยะปลูก 60 x 20 
เซนติเมตร  จาํนวน 4 แถว 4 ซ้ํา   ปล่อยให้เกิดโรคตามธรรมชาติ ดูแล  รดนํ้า  ใหปุ๋้ย  และกําจัด
วัชพืชตามระยะเวลาที่เหมาะสม  บันทึกการเกิดโรคทุกเดือนโดยให้คะแนนความรุนแรงของโรคดังน้ี 
 โรคลําต้นเน่าดํา  ดัดแปลงจากวิธีการให้คะแนนของ Abawi and Pastor-Corrales (1990) 
 ต้านทานสูง ระดับ 0 = ไม่พบการเข้าทําลาย 
 ต้านทานปานกลาง ระดับ 1 = เกิดจุดแผลสีนํ้าตาลขนาดเล็กเฉพาะบริเวณที่ปลูกเช้ือ 
 ต้านทานตํ่า ระดับ 2 = เกิดแผลสีนํ้าตาลรอบบริเวณที่ปลูกเช้ือ 
 อ่อนแอ ระดับ 3 = เกิดแผลสีนํ้าตาลลุกลามเข้าไปในลําต้นและก่ิงก้าน  
   ใบด้านบนเร่ิมซีดเหลือง 
 
 อ่อนแอ ระดับ 4 = เน้ือเย่ือในลําต้นถูกทําลาย พบ pycnidia และ  
   sclerotia จํานวนมาก 
 นําคะแนนที่ได้ประเมินไว้มาวิเคราะห์สถิติเพ่ือเปรียบเทียบความรุนแรงของโรคในแต่ละพันธ์ุ   
และคํานวณหาดัชนีความรุนแรงของโรคตามวิธีการของ McKinney (1923) 
 ดัชนีความรุนแรงของโรค = ผลรวม(ระดับxจํานวนต้นหรือใบที่เป็นโรคในระดับน้ันๆ)x100 
   จํานวนต้นทั้งหมด x ระดับคะแนนที่เป็นโรคสูงสุด 
  = (0a + 1b + …) x100 
   (a +b +…) x ระดับคะแนนที่เป็นโรคสูงสดุ 
 หมายเหตุ a, b, … คือ  จาํนวนต้นหรือใบในระดับคะแนน 0, 1, … ตามลําดับ 
บันทึกเปรียบเทียบปฏิกิริยาการเกิดโรคระหว่างพันธ์ุ/สายพันธ์ุ 
 
เวลาและสถานท่ี 
 
 เริ่มต้น  กรกฎาคม 2551  สิ้นสุด  ธันวาคม 2553 
 ห้องปฏิบัติการ  กลุม่วิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
 แปลงทดสอบพันธ์ุข้าวฟ่างหวาน ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจํานวน 4 แห่งคือที ่จ.ลพบุรี 
นครราชสีมา ชัยนาท  และสุพรรณบุร ี
 
 



2686 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 ผลการตรวจและบันทึกการเกิดโรคลําต้นเน่าดําของต้นข้าวฟ่างหวานจํานวน 5 พันธ์ุ/สาย
พันธ์ุในแปลงทดสอบพันธ์ุ  พบว่าทั้ง 2 ฤดูปลูกคือฤดูปลูกที่ 1 (กรกฎาคม–ตุลาคม 2551)  และคร้ังที่ 
2 (พฤศจิกายน 2551–กุมภาพันธ์ 2552)  ไม่พบการเข้าทําลายของโรคลําต้นเน่าดําในธรรมชาติ  ทั้งน้ี
อาจเป็นเพราะมีฝนตกในปริมาณมากและตกติดต่อกันเป็นระยะเวลานานในช่วงฤดูปลูกที่ 1 ทําให้ดินมี
ความชุ่มช้ืนมาก  และช่วงฤดูปลูกที่ 2 อากาศค่อนข้างเย็นเร็วกว่าอากาศในฤดูปลูกปีที่ผ่านๆ  ซึ่ง
สภาพแวดล้อมในปี 2551 ทั้ง 2 ฤดูปลูกไม่เหมาะสมต่อการเข้าทําลายของเช้ือสาเหตุโรค 
Macrophomina phaseolina ซึ่งจะเข้าทําลายพืชได้ดีในสภาพแวดล้อมที่ร้อน  แห้งและมีความช้ืน
ในดินตํ่า (Sinclair and Backman, 1989)  อาจเป็นสาเหตุสําคัญทําให้ไม่พบการแพร่ระบาดของโรค
ลําต้นเน่าดําในสภาพธรรมชาติในฤดูปลูกปี 2551 ทั้ง 2 ฤดูปลูก 
 ผลการตรวจและบันทึกการเกิดโรคลําต้นเน่าดําของต้นข้าวฟ่างหวานจํานวน 5 พันธ์ุ/สาย
พันธ์ุในแปลงทดสอบพันธ์ุ  ไม่พบการเข้าทําลายของโรคลําต้นเน่าดําในธรรมชาติทั้ง 2 ฤดูปลูกคือฤดู
ปลูกที่ 1 (กรกฎาคม–ตุลาคม 2552) และครั้งที่ 2 (พฤศจิกายน 2552–มกราคม 2553)  ทั้งน้ี
เน่ืองจากมีการย้ายตําแหน่งแปลงปลูกไปอีกพ้ืนที่ซื่งเดิมปลูกอ้อยและไม่มีรายงานการแพร่ระบาดของ
โรคลําต้นเน่าดํามาก่อน จึงไม่มีการสะสมของเช้ือราสาเหตุโรค 
 ผลการตรวจและบันทึกการเกิดโรคลําต้นเน่าดําของต้นข้าวฟ่างหวานจํานวน 5 พันธ์ุ/สาย
พันธ์ุในแปลงทดสอบพันธ์ุของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจํานวน 4 แห่งคือที่ จ.นครราชสีมา 
ลพบุรี  ชัยนาทและสุพรรณบุรี  พบว่าทั้ง 4 สถานที่มีการปลูกต้นข้าวฟ่างหวานจากเมล็ดพันธ์ุไล่เรี่ย
กันในฤดูปลูกที่ 1 (มีนาคม–ตุลาคม 2553) และไม่ไว้ตอในฤดูปลูกที่ 2 (ตุลาคม–ธันวาคม 2553)  การ
ประเมินโรคพบการแพร่ระบาดของโรคลําต้นเน่าดําเล็กน้อยในพันธ์ุ Keller ที่แปลงใน จ. ชัยนาท และ
สุพรรณบุรี  เมื่อนํามาแยกเช้ือสาเหตุในห้องปฏิบัติการพบว่าเป็นเช้ือ Macrophomina phaseolina  
แต่ไม่พบการแพร่ระบาดของโรคในข้าวฟ่างหวานที่ปลูกแปลงที่ใน จ.นครราชสีมาและลพบุรี  ทั้งน้ี
ในช่วงฤดูปลูกที่ 1 มีสภาวะฝนแล้งติดต่อกันเป็นระยะเวลานานและมีฝนตกในพ้ืนที่ที่ไม่ใช่แปลงปลูก
ทดสอบพันธ์ุ สภาพอากาศร้อนแต่ดินมีความช้ืนตํ่ามากไม่เหมาะสมต่อการแพร่ระบาดของโรค  ซึ่ง
ปัจจัยสําคัญในการแพร่ระบาดของโรคคือมีฝนตกและอากาศร้อนอบอ้าว (สมภาค, 2530)  แต่
เน่ืองจากเป็นพ้ืนที่ที่มีการปลูกข้าวฟ่างหวานในปีก่อนๆ อาจมีการสะสมของเช้ือราสาเหตุโรคลําต้นเน่า
ดํา Macrophomina phaseolina ที่สามารถอยู่ข้ามฤดูปลูกในรูปเม็ด sclerotia บนเศษซากพืชเป็น
โรคที่ปลูกก่อนหน้า (Cook et al., 1973)  ทําให้พบการแพร่ระบาดของโรคลําต้นเน่าดําเพียงเล็กน้อย
ในสภาพธรรมชาติใน จ.ชัยนาท และสุพรรณบุรี  นอกจากน้ียังเกิดลมพายุในเขตพื้นที่แปลงทดสอบ
พันธ์ุของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี ในช่วงฤดูปลูกที่ 2 (ตุลาคม–ธันวาคม 
2553)  ทําให้ต้นข้าวฟ่างหวานในแปลงเกิดความเสียหายต้นหักโคนเป็นจํานวนมากจนไม่สามารถ
ประเมินโรคได้ 



2687 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 
 การทดสอบปฏิกิริยาข้าวฟ่างหวานจํานวน 5 พันธ์ุ/สายพันธ์ุต่อการเกิดโรคลําต้นเน่าดําหรือ 
charcoal rot ที่มีสาเหตุจากเช้ือรา Macrophomina phaseolina ในแปลงทดสอบพันธ์ุที่ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี ระหว่างฤดูปลูกปี 2551 (กรกฎาคม 2551–กุมภาพันธ์ุ 2552) และ
ฤดูปลูกปี 2552 (กรกฎาคม 2552–มกราคม 2553)  ไม่พบการแพร่ระบาดของโรคในทุกพันธ์ุ/สาย
พันธ์ุในฤดูปลูกทั้ง 2 ปี 
 การประเมินปฏิกิริยาข้าวฟ่างหวานจํานวน 5 พันธ์ุ/สายพันธ์ุที่ปลูกในแปลงทดสอบพันธ์ุของ
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจํานวน 4 แห่งคือที่ จ. ลพบุรี นครราชสีมา ชัยนาทและสพุรรณบุรี  ต่อ
การเกิดโรคลําต้นเน่าดําในฤดูปลูกปี 2553 ระหว่างเดือนมีนาคม–ธันวาคม 2553  ผลการประเมินพบ
การแพร่ระบาดของโรคลําต้นเน่าดําเล็กน้อยในสภาพธรรมชาติในข้าวฟ่างหวานพันธ์ุ Keller ในแปลง
ที่ จ.ชัยนาทและสุพรรณบุร ี
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ปฏิกิริยาของสายพันธ์ุขา้วฟ่างหวานท่ีต้านทานต่อโรคแอนแทรคโนส 
ท่ีมีสาเหตุมาจากเชื้อรา Colletotrichum sublineolum 

Reaction of Sweet Sorghum Lines Resistant to Anthracnose Caused by 
Colletotrichum sublineolum 

 
พจนา  ตระกูลสขุรัตน์1/  พรีะวรรณ  พฒันวิภาส1/  อภิรัชต์  สมฤทธิ์1/ 1 

และ กนกทิพย์  เลิศประเสริฐรัตน์2/ 

1/ กลุ่มวิจัยโรคพืช  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรุงเทพฯ 
2/ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบรุี  สถาบันวิจัยพืชไร่  จ.สุพรรณบรุ ี

      
 

บทคัดย่อ 
 

 ทํ าการประ เมิ นความ รุนแรงของ โรคแอนแทรคโนสที่ มี เ ช้ื อรา  Colletotrichum 
sublineolum เป็นสาเหตุในข้าวฟ่างหวานจํานวน 5 พันธ์ุ/สายพันธ์ุคือ BJ-281, Cowley, Keller, 
Rio และ Wray  ในสภาพแปลงทดสอบพันธ์ุที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี  พบการแพร่
ระบาดของโรคแอนแทรคโนสในฤดูปลูกปี 2551 (กรกฎาคม – ตุลาคม 2551)  โดยดัชนีความรุนแรง
ของโรคของพันธ์ุ BJ-281 คือ 49.09%  พันธ์ุ Cowley คือ 28.33%  พันธ์ุ Keller คือ 21.11%  พันธ์ุ 
Rio คือ 43.70%  และพันธ์ุ Wray คือ 46.96% แต่ไม่พบการเข้าทําลายของเช้ือสาเหตุโรคในฤดูปลูก
ที่ 2 ของปี 2551 และทั้ง 2 ฤดูปลูกในปี 2552 (กรกฎาคม 2552–มกราคม 2553)  และการประเมิน
โรคในในสภาพแปลงทดสอบพันธ์ุที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร 4 แห่งคือ จ.ลพบุรี นครราชสีมา 
ชัยนาทและสุพรรณบุรี ระหว่างมีนาคม–ธันวาคม 2553 (ฤดูปลูกปี 2553)  ผลการประเมินโรคไม่พบ
การเข้าทําลายของเช้ือสาเหตุและการแพร่ระบาดของโรค 
 
 
 
 
 
 
 

                                                  
รหัสการทดลอง 01-17-49-06-01-02-04-50 
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คํานาํ 
 
 ข้าวฟ่างหวานหรือข้าวฟ่างพันธ์ุหวาน  มีอายุการเก็บเก่ียวสั้นจึงสามารถปลูกได้หลายครั้งต่อปี   
มีคุณค่าทางโภชนาการต่อการนํามาเป็นพืชอาหารสัตว์  และจุดเด่นที่สําคัญคือมีปรมิาณนํ้าตาลจากลํา
ต้นใกล้เคียงกับอ้อยซึ่งสามารถนํามาผลิตเป็นแอลกอฮอล์ได้ (ทวีศักด์ิ, 2550)  เป็นพืชที่ได้รับความ
สนใจเนื่องจากมีต้นทุนการปลูกตํ่ากว่าอ้อยปลูกง่าย  เจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็ว  ปลูกได้ในดินทุก
ชนิดแม้แต่ดินค่อนข้างเค็ม  แต่ขึ้นได้ดีในดินที่มีลักษณะรว่นเหนียว หน้าดินลึก การระบายนํ้าดี  และมี
ค่าความเป็นกรด-ด่างหรือ pH อยู่ระหว่าง 5.5-8.7 (นิรนาม, 2547) นอกจากน้ียังมีต้นทุนการปลูกตํ่า
กว่าอ้อยและสามารถวางแผนการผลิตได้ง่าย (นิรนาม, 2549)  เริ่มแรกมีการนําเข้าพันธ์ุ Rio พันธ์ุ 
Wray และพันธ์ุ Keller จากประเทศสหรัฐอเมริกาเข้ามาปลูกในประเทศไทยต้ังแต่ปี 2523  ซึ่งทั้ง 3 
พันธ์ุเจริญเติบโตดีและให้เปอร์เซ็นต์นํ้าตาลสูงกว่าพันธ์ุที่เคยปลูกอยู่เดิมถึง 2 เท่า (กรึก, 2524)  และ
มีการพัฒนาปรับปรุงพันธ์ุเพ่ือให้ได้พันธ์ุที่ดีเรื่อยมาโดยตลอด  ในการปรับปรุงพันธ์ุจะเน้นให้ได้พันธ์ุ
ข้าวฟ่างหวานที่ให้ผลผลิตต้นสดสูง ปริมาณนํ้าหวานและความหวานสูง มีลักษณะทางการเกษตรดี  
และปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้กว้าง ต้านทานต่อโรคแมลงได้ปานกลาง โดยเฉพาะโรคท่ีมี
ผลกระทบต่อคุณภาพนํ้าคั้น  สําหรับใช้เป็นพันธ์ุแนะนําต่อไป (ธํารงศิลป์ และคณะ, 2551)  ซึง่ใน
ปัจจุบันยังไม่มีพันธ์ุรับรองโดยกรมวิชาการเกษตร  มีแต่การใช้พันธ์ุจากต่างประเทศปลูก  (นิรนาม, 
2549) 
 โรคแอนแทรคโนส (anthracnose) หรือมีช่ือเรียกอีกช่ือหน่ึงว่าโรคลําต้นเน่าแดง (red stalk 
rot) จากลักษณะแผลเกิดขึ้นบริเวณก้านลําต้นต้นข้าวฟ่างเห็นเป็นแถบสีแดงเข้มถึงดํา (Wharton et 
al., 2001)  เกิดจากเช้ือรา Colletotrichum sublineolum ทําความเสียหายให้กับต้นข้าวฟ่างหวาน
ระยะต้นโต  พบอาการกับทุกส่วนของต้นพืชที่อยู่เหนือดินโดยเฉพาะบนใบ  ทําให้เกิดอาการแผลจุด
ไหม้บนใบและลําต้นและลุกลามขยายใหญ่จนเต็มพ้ืนที่ใบ (พจนาและกนกทิพย์, 2551)  
สภาพแวดล้อมที่มีอากาศร้อนและดินมีความช้ืนสูงเหมาะสมมากต่อการเข้าทําลายของโรค  และใน
กรณีที่เกิดการระบาดของโรครุนแรงและใช้ข้าวฟ่างพันธ์ุอ่อนแอ ต้นข้าวฟ่างจะทิ้งใบตายก่อนถึงอายุ
ให้ผลผลิต  มีรายงานว่าโรคน้ีทําให้ผลผลิตข้าวฟ่างเสียหายถึง 50-88.7% หากใช้พันธ์ุอ่อนแอปลูก 
(Ferriera and Warren, 1982) 
 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาปฏิกิริยาของสายพันธ์ุข้าวฟ่างหวานต่อโรคแอนแทรคโนส
ในแปลงทดสอบและคัดเลือกพันธ์ุ  รวบรวมเป็นข้อมูลเบ้ืองต้นสําหรับนําไปพัฒนาและปรับปรุงพันธ์ุ
ข้าวฟ่างหวานให้ต้านทานต่อโรค  เป็นพันธ์ุที่เสถียรในหลายพ้ืนที่และหลายฤดูปลูก  และเหมาะสมที่
จะปลูกในประเทศไทย  ก่อนนําไปส่งเสริมให้เกษตรกรปลกูขยายพันธ์ุในสภาพไร่ต่อไป 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์
 1. ต้นข้าวฟ่างหวานจํานวน 5 พันธ์ุ/สายพันธ์ุได้แก่ BJ-281,  Cowley,  Keller,  Rio,  และ 
Wray ที่ปลูกในแปลงทดสอบพันธ์ุของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจํานวน 4 แห่งคือที่ จ. ลพบุรี 
นครราชสีมา ชัยนาทและสพุรรณบุรี 
 2. อุปกรณ์บันทึกผลการทดลองได้แก่ กล้องถ่ายภาพ  และสมุดบันทึก 
 
วิธีการ 
 ปลูกข้าวฟ่างหวานจํานวน 5 พันธ์ุ/สายพันธ์ุคือ BJ-281, Cowley, Keller, RIO, และ Wray 
ในแปลงทดสอบพันธ์ุที่ตามศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจํานวน 4 แห่ง  โดยใช้ระยะปลูก 60 x 20 
เซนติเมตร  จาํนวน 4 แถว 4 ซ้ํา   ปล่อยให้เกิดโรคตามธรรมชาติ ดูแล  รดนํ้า  ใหปุ๋้ย  และกําจัด
วัชพืชตามระยะเวลาที่เหมาะสม  บันทึกการเกิดโรคทุกเดือนโดยให้คะแนนความรุนแรงของโรคดังน้ี 
 โรคแอนแทรคโนส ดัดแปลงจากวิธีการให้คะแนนของ Wharton and Julian (1996) 
 ต้านทานสูง ระดับ 0 = ไม่พบการเข้าทําลาย 
 ต้านทานปานกลาง ระดับ 1 = แผลมีขนาดน้อยกว่า 10% ของพ้ืนที่ใบ 
   และยังไม่พบการสร้าง acervulus บนแผล 
 อ่อนแอ ระดับ 2 = แผลมีขนาดต้ังแต่ 10 – 25% ของพ้ืนที่ใบ 
   และเริ่มพบการสร้าง acervulus บนแผล 
 อ่อนแอ ระดับ 3 = แผลมีขนาดต้ังแต่ 25 – 50% ของพ้ืนที่ใบ 
   และพบ acervulus บนแผล 
 อ่อนแอ ระดับ 4 = แผลมีขนาดต้ังแต่ 50 – 75% ของพ้ืนที่ใบ 
   และพบ acervulus จํานวนมากบนแผล 
 อ่อนแอ ระดับ 5 = แผลมีขนาดมากกว่า 75% ของพ้ืนที่ใบ 
   และพบ acervulus จํานวนมากบนแผล 
 นําคะแนนที่ได้ประเมินไว้มาวิเคราะห์สถิติเพ่ือเปรียบเทียบความรนุแรงของโรคในแต่ละพันธ์ุ   
และคํานวณหาดัชนีความรุนแรงของโรคตามวิธีการของ McKinney (1923) 
 ดัชนีความรุนแรงของโรค = ผลรวม(ระดับxจํานวนต้นหรือใบที่เป็นโรคในระดับน้ันๆ)x100 
   จํานวนต้นทั้งหมด x ระดับคะแนนที่เป็นโรคสูงสุด 
  = (0a + 1b + …) x100 
   (a +b +…) x ระดับคะแนนที่เป็นโรคสูงสดุ 
 หมายเหตุ a, b, … คือ  จาํนวนต้นหรือใบในระดับคะแนน 0, 1, … ตามลําดับ 
บันทึกเปรียบเทียบปฏิกิริยาการเกิดโรคระหว่างพันธ์ุ/สายพันธ์ุ 
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เวลาและสถานท่ี 
 
 เริ่มต้น  กรกฎาคม 2551  สิ้นสุด  ธันวาคม 2553 
 ห้องปฏิบัติการ  กลุม่วิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
 แปลงทดสอบพันธ์ุข้าวฟ่างหวาน ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจํานวน 4 แห่งคือที ่จ.ลพบุรี 
นครราชสีมา ชัยนาท  และสุพรรณบุร ี
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 
 ผลการตรวจและบันทึกการเกิดโรคแอนแทรคโนสของต้นข้าวฟ่างหวานจํานวน 5 พันธ์ุ/สาย
พันธ์ุในแปลงทดสอบพันธ์ุ  ในฤดูปลูกปี 2551 พบว่าฤดูปลูกที่ 1 (กรกฎาคม–ตุลาคม 2551) พบการ
แพร่ระบาดของโรคแอนแทรคโนสโดยดัชนีความรุนแรงของโรคของพันธ์ุ BJ-281 คือ 49.09%  พันธ์ุ 
Cowley คือ 28.33%  พันธ์ุ Keller คือ 21.11%  พันธ์ุ Rio คือ 43.70%  และพันธ์ุ Wray คือ 
46.96%  และฤดูปลูกคร้ังที่ 2 (พฤศจิกายน 2551–กุมภาพันธ์ 2552)  ไม่พบการแพร่ระบาดของโรค
ในธรรมชาติ  ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะมีฝนตกในปริมาณมากและตกติดต่อกันเป็นระยะเวลานานทําให้ดินมี
ความชุ่มช้ืนมาก  และช่วงฤดูปลูกที่ 2 อากาศค่อนขา้งเย็นแต่แห้งเป็นสภาพที่ไม่เหมาะสมต่อการเข้า
ทําลายของเช้ือสาเหตุโรค  ซึ่งสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการเข้าทําลายของเช้ือสาเหตุโรคคือ
อากาศร้อน  ฝนตกชุก มีปริมาณนํ้าฝนมาก และดินมีความช้ืนสูง (Ferriera and Warren, 1982)  จึง
ไม่พบการแพร่ระบาดของโรคแอนแทรคโนสในฤดูปลูกที ่2 
 บันทึกการเกิดโรคแอนแทรคโนสของต้นข้าวฟ่างหวานจํานวน 5 พันธ์ุ/สายพันธ์ุในแปลง
ทดสอบพันธ์ุ ในฤดูปลูกปี 2552 พบว่าไม่มีการแพร่ระบาดของโรคในธรรมชาติทั้งในช่วงฤดูปลูกที่ 1 
(กรกฎาคม–ตุลาคม 2552) ซึ่งเป็นต้นที่งอกจากเมล็ดพันธ์ุ  และฤดูปลกูช่วงที่ 2 (พฤศจิกายน 2552–
มกราคม 2553) ซึ่งเป็นต้นที่งอกจากต้นตอ  ทั้งน้ีเน่ืองจากมีการย้ายตําแหน่งแปลงปลูกไปอีกพ้ืนที ่ 
ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่ปลูกอ้อยเดิมทําให้ไม่มีการสะสมของเช้ือสาเหตุ  นอกจากน้ีเกิดสภาวะฝนแล้งติดต่อกัน
เป็นระยะเวลานานในช่วงฤดูปลูกที่ 1 ทําใหดิ้นมีความช้ืนตํ่ามาก  และช่วงฤดูปลูกที่ 2 อากาศค่อนข้าง
เย็นแต่แห้งเป็นสภาพที่ไม่เหมาะสมต่อการงอกและเข้าทําลายของเช้ือสาเหตุโรคเช่นเดียวกัน จึงไม่พบ
การแพร่ระบาดของโรคแอนแทรคโนสในฤดูปลูกปี 2552 ทั้ง 2 ฤดูปลูก 
 ผลการตรวจและบันทึกการเกิดโรคแอนแทรคโนสของต้นข้าวฟ่างหวานจํานวน 5 พันธ์ุ/สาย
พันธ์ุในแปลงทดสอบพันธ์ุของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจํานวน 4 แห่งคือที่ จ.ลพบุรี 
นครราชสีมา ชัยนาทและสุพรรณบุรี  พบว่าไม่มีการแพร่ระบาดของโรคในธรรมชาติในต้นที่งอกจาก
เมล็ดพันธ์ุ  ทั้งน้ีเน่ืองจากมีสภาวะฝนแล้งติดต่อกันเป็นระยะเวลานานและมีฝนตกในพ้ืนที่ที่ไม่ใช่แปลง
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ปลูกทดสอบพันธ์ุ ในช่วงฤดูปลูกที่ 1 (มีนาคม–พฤศจิกายน 2553) ทําให้ดินมีความช้ืนตํ่ามาก  เป็น
สภาพที่ไม่เหมาะสมต่อการงอกและเข้าทําลายของเชื้อสาเหตุโรค  จึงไม่พบการแพร่ระบาดของโรค
แอนแทรคโนสในฤดูปลูกปี 2553 ทั้ง 4 สถานที่ นอกจากน้ียังเกิดลมพายุในเขตพ้ืนที่แปลงทดสอบ
พันธ์ุของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี ในช่วงฤดูปลูกที่ 2 (ตุลาคม–ธันวาคม 
2553)  ทําให้ต้นข้าวฟ่างหวานในแปลงเกิดความเสียหายต้นหักโคนเป็นจํานวนมากจนไม่สามารถ
ประเมินโรคได้  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 
 การทดสอบปฏิกิริยาข้าวฟ่างหวานจํานวน 5 พันธ์ุ/สายพันธ์ุต่อการเกิดโรคแอนแทรคโนสใน
แปลงทดสอบพันธ์ุที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี ระหว่างเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2551 
(ฤดูปลูกคร้ังที ่1 และ 2)  พบว่าในฤดูปลูกที่ 1 พันธ์ุ/สายพันธ์ุ BJ-281, Cowley, Keller, Rio และ 
Wray อ่อนแอต่อการเข้าทําลายของโรคแอนแทรคโนสในสภาพธรรมชาติ  แต่ไม่พบการแพร่ระบาด
ของโรคแอนแทรคโนสในทุกพันธ์ุ/สายพันธ์ุในฤดูปลูกที ่2 
 การประเมินปฏิกิริยาข้าวฟ่างหวานจํานวน 5 พันธ์ุ/สายพันธ์ุที่ปลูกในแปลงทดสอบพันธ์ุต่อ
การเกิดโรคแอนแทรคโนส ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรีในฤดูปลูกปี 2552 และที่
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจํานวน 4 แห่งคือที่ จ. ลพบุรี นครราชสมีา ชัยนาทและสพุรรณบุรี  ใน
ฤดูปลูกปี 2553  ไม่พบการแพร่ระบาดของโรคแอนแทรคโนสในสภาพธรรมชาติในข้าวฟ่างหวานทั้ง 5 
พันธ์ุ/สายพันธ์ุทั้ง 4 สถานที่ในฤดูปลูกทั้ง 2 ปี 
 



2695 
 

เอกสารอ้างอิง 
กรึก  นฤทุม.  2524.  ข้าวฟ่างหวาน.  หน้า 96-105.  ใน เอกสารประกอบการสัมมนาพิเศษ หัวข้อ  

มหาวิทยาลัยกับการพัฒนาอุตสาห-กรรม.  จัดโดยชมรมนักวิชาการอ้อยและน้ําตาลแห่งประเทศ
ไทย  ณ ศูนย์ปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
กําแพงแสน จ.นครปฐม   

นิรนาม.  2547 .  ข้าวฟ่าง. หน้า 181-205. ใน  สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชน  เล่มที่ 14. พิมพ์ครั้ง
ที่ 9.  รุ่งศิลป์การพิมพ์ (1977).  กรุงเทพฯ 

  .  2549.  ข้าวฟ่างหวาน.  เอกสารวิชาการสถาบันวิจัยพืชไร่  กรมวิชาการเกษตร.  
กรุงเทพฯ (แผน่พับ) 

ทวีศักด์ิ  ชัยเรอืงยศ.  2550.  ‘ต้นข้าวฟ่างหวาน’ ทางเลือกใหม่ : พืชอาหารสัตว์ลดต้นทุนการเลี้ยงโคเน้ือ
และโคนม.  Daily News Online ฉบับวันที่ 3 กันยายน 2550.  เข้าถึงข้อมูล 11 มกราคม 2551.  

ธํารงศิลป  โพธิสูง,  สมชาย  ปิยพันธวานนท์ และ ถวิล นิลพยัคฆ.์  2551.  การปรับปรุงพันธ์ุข้าวฟ่าง
หวานให้ผลผลติต้นสดและความหวานสูง.  หน้า 126-133 ใน เอกสารประกอบการประชุมเชิง
ปฏิบัติการโครงการวิจัยแม่บทข้าวโพดและข้าวฟ่าง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งที่ 3.  ณ โรง
แรมอิมพีเรียล ภูแก้วฮิลล์ รีสอร์ท เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์  ระหว่างวันที่ 14-16 พฤษภาคม 2551.   
353 หน้า. 

พจนา  ตระกูลสุขรัตน์ และกนกทิพย์  เลิศประเสริฐรัตน์.  2551.  โรคแอนแทรคโนสของข้าวฟ่างหวาน. 
หน้า 241-248. ใน เอกสารประชุมเชิงปฏิบัติการ โครงการวิจัยแม่บทข้าวโพดข้าวฟ่าง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งที่ 3  ณ โรงแรมอิมพีเรียล ภูแก้วฮิลล์ รีสอร์ท เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์  
ระหว่างวันที่ 14-16 พฤษภาคม 2551.  353 หน้า. 

Ferriera, A.S. and H.L. Warren.  1982.  Resistance of sorghum to Colletotrichum 
graminicola.  Plant Disease 66:773-775 

McKinney, H.H.  1923. Influence of soil temperature and moisture on infection of 
wheat seedling by Helminthosporium sativum. Cited by Cirulli M. and L.J. 
Alexander. 1966. A comparison of pathogenic isolates of Fusarium oxysporum f. 
sp. lycopersici and different sources of resistance in tomato.  Phytopathology 
56:1301–1304. 

Wharton, P.S. and A.M. Julian.  1996.  A cytological study of compatible and incompatible 
interactions between Sorghum bicolor and Colletotrichum sublineolum. New Phytol. 
134:25–34. 

Wharton, P.S., A.M. Julian, and R.J. O’Connell.  2001.  Ultrastructure of the infection of 
Sorghum bicolar by Colletotrichum sublineolum.  Phytopathology 91(2) : 149-158. 



�����
 

��������	
�������������������������������������� ���	
 ����	
����
 !
"#$#%&'()!!(*!!+,)-.#/)!!0/1'#&'#2!!3#2'2&/)%#!&(!���������
	�

��������!!4'1,2!!,)5#1!!"%1##)6(,2#!!7()5'&'()�

�

��89��!!!���:�;<:��=>!!!!!!�����?8!!!@���
 <��=>!
��A��!! �AB�
 ��=C! !!!!!!!�<�����!!�D�;���=C!
����A ��������;���!!!�E�����;9����F�����
�������	<=>!

@G����;9���	<���<�����!!!�������;9���	<���=C!
�

�������
!

����	�
�������������
�	����	������������	��
���������������������� !����"���	�#���������"$
%�&
'�($)��
�	��"*+$�(�($���,�-.�'-�'����/%�(�
�	����	0-	#
1���#��������"�*2�����1�(�('"1$�"�,(�#���#����$3
0�0�-'��"������
�1
41��1
$5�
5�+�%
16+7,8�%����#5�
5�+�%
16+7�
�	����	��"'"�1*�1�����*
4�1�4'"��#�	-6�$���
�����$
%
16+7��9�(#�5�(�-*6-:�%�	�)�$
1�5�"	����15;���<<�=�<<>��*��$�+�#��1�	�
�	-*�����2�1
$	-,
�%
?1�$�����
$��
%�&����	#$
@)1�7	-,
�%�&���&
�1�**����
�����$%
16+7�
�	����	'"�1*�1���:���1�������1��",2�1	15;�(��AA�����
%
16+7���9�(�A������%
16+7��'�#�2��
�����12��
�	����	*+$���%
16+7#�5�)$�&�4��	�
������ ���"	�9#���	����	9�(
�
��$'��$��:���1����1*�����5B1�	���	#��C<��	
1����
�,�$1
415�(�#-1�	�#�+19��������,�$$���
��$'�"	�'�
�5���9�(�"���-�'�#�$DE7��FGHIJHI�KLMNGOP�KLJQI��A=�!��RMN����� ���KJSGT�����������UU�!��9�('�	,��$��51�5VW�1
�&�4��	�
������� ���"	��*�1-���XYZ������&"��H[ILGRGL��[NG\IN����+50���"�
�1�4���15;���<<���,�$$���
��$'�"	����'�
�5���%�
�	����	��>�����%
16+7����"9$�����%
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ผลของสารกําจัดวัชพืชและเวลาการใช้ต่อการควบคุมวัชพืชในการผลิตถ่ัวเหลือง 

Effect of Herbicide and Timing on Weed Control in Soybean Production. 
 

คมสัน นครศรี1/   ภัทร์พิชชา รุจิระพงศช์ยั1/   กลอยใจ คงเจ้ียง1/   นงลักษณ์ ปั้นลาย2/ 

1/ กลุ่มวิจัยวชัพืช สํานกัวจัิยพัฒนาการอารักขาพืช  2/ ศูนยว์ิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุร ี

 

บทคัดย่อ 

  การทดสอบประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชทั้งประเภทใช้ก่อนและหลังวัชพืชในถั่วเหลือง   
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา จํานวน 13 กรรมวิธี ประกอบด้วย การใช้สาร alachlor, 
clomazone, oxadiazon, flumioxazin, pendimethalin, fluazifop-butyl, imazethapyr, 
fenoxaprop-p-ethyl, sethoxydim fomesafen และ haloxyfop-R-methyl+fomesafen 
อัตรา 336, 141.6, 150, 20, 330, 30, 20 30, 45, 40.5 และ 20.4+ 40.5 กรัมai/ไร่  ตามลําดับ 
เปรียบเทียบกับการกําจัดวัชพืชด้วยแรงงานคน และวิธีไม่กําจัดวัชพืช ทําการระหว่างเดือน กรกฎาคม – 
ธันวาคม 2552  ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรี จังหวัดลพบุรี พบว่าสารกําจัดวัชพืชเป็นพิษต่อ 
ถ่ัวเหลืองเพียงเล็กน้อยในระยะ 15 วันและไม่พบความเป็นพิษที่ระยะ 30 วัน หลังการใช้สาร  ส่วน
ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช พบว่า การใช้สารกําจัดวัชพืชประเภทใช้ก่อนวัชพืชงอกสามารถควบคุม
วัชพืชได้ดี ขณะท่ีการใช้สารกําจัดวัชพืชประเภทใช้หลังงอก imazethapyr และ haloxyfop-R-methyl 
ควบคุมวัชพืชได้ดี และ สาร fomesafen และ fenoxaprop-p-ethyl ควบคุมวัชพืชได้ปานกลาง วัชพืชที่
พบ ได้แก่หญ้านกสีชมพู(Echinochloa colona (L.) Link.) ผักเบ้ียหิน (Trianthema portulacustrum 
Linn.) ผักโขมหิน(Boerhavia diffusa Linn.) และแห้วหมู (Cyperus rotundus Linn.) การกําจัดวัชพืช
ทุกกรรมวิธีไม่ทําให้ความสูง  จํานวนก่ิง  จํานวนข้อ  จํานวนฝักต่อต้น และผลผลิตของถ่ัวเหลืองไม่
แตกต่างกัน  และวิธีการทดลองทุกกรรมวิธีไม่ทําให้จํานวนต้นต่อไร่ จํานวนเมล็ดต่อต้น และนํ้าหนัก 100 
เมล็ด แตกต่างกัน  การใช้สาร clomazone และการกําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน มีผลผลิตถั่วเหลืองมากที่สุด 
287.5 และ 269.5 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ แต่ไม่แตกต่างกับการใช้สาร pendimethalin, fomesafen, 
alachlor, flumioxazin และimazethapry มีผลผลิต 259.0, 258.0, 257.5, 257.5 และ 249.5 กิโลกรัม
ต่อไร่  ตามลําดับ ขณะวิธีไม่กําจัดวัชพืชมีผลผลิตน้อยที่สุดเพียง 197.5 กิโลกรัมต่อไร่  
 
รหัสการทดลอง   01-06-49-02-01-03-10-
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คํานํา 

ถั่วเหลืองเป็นพืชเศรษฐกิจที่สําคัญพืชหน่ึงของประเทศเมล็ดถ่ัวเหลืองมีโปรตีนและนํ้ามัน

ประมาณ40 และ 20% ตามลําดับ สามารถใช้ประโยชน์ได้หลายรูปแบบ เช่น การสกัดนํ้ามัน อุตสาหกรรม

อาหารสัตว์ และผลิตภัณฑ์อาหาร นอกจากนี้ถ่ัวเหลืองยังเป็นพืชบํารุงดินท่ีสําคัญในระบบปลูกพืช  

ในปี 2547/48 มีพ้ืนที่ปลูกถ่ัวเหลือง 1.01 ล้านไร่ ให้ผลผลิต 2.4 แสนตัน ได้ผลผลิตเฉลี่ย 237 กิโลกรัม

ต่อไร่ การผลิตในประเทศไม่พอเพียงต่อความต้องการ จึงต้องนําเข้าจากต่างประเทศ  โดยในปี 2548 ได้

นําเข้าเมล็ดถั่วเหลือง 1.61 ล้านตัน และกากถั่วเหลือง 1.88 ล้านตัน เมล็ดถ่ัวเหลืองที่ใช้ในประเทศรวม

ประมาณ 1.67ล้านตัน มีการใช้ในอุตสาหกรรมแปรรูปอาหารและการบริโภคประมาณ 32% หรือ

ประมาณ 5.6 แสนตัน (นิรนาม, 2549) และความต้องการมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนทุกปี เน่ืองจากประชาชน

ตื่นตัวทางด้านสุขภาพนิยมบริโภคอาหารที่ทําจากถั่วเหลืองมากข้ึน มีหลายปัจจัยที่มีผลต่อการผลิตถ่ัว

เหลือง วัชพืชเป็นอีกปัจจัยหน่ึงที่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของถ่ัวเหลือง ซึ่งวัชพืชที่ขึ้น

แข่งขันกับถ่ัวเหลืองสามารถทําให้ผลผลิตถ่ัวเหลืองลดลงได้ถึง 40-80 เปอร์เซ็นต์ ดังน้ันจึงต้องหาวิธีการ

ควบคุมวัชพืชในแปลงปลูกถ่ัวเหลืองเพื่อลดการแข่งขันของวัชพืช การใช้สารกําจัดวัชพืช เป็นวิธีการหน่ึงที่

เกษตรกรนิยมใช้ กันมาก เน่ืองจากเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพ ปฏิบัติได้สะดวก รวดเร็ว และราคาไม่แพง

เมื่อเปรียบเทียบกับการกําจัดวัชพืชด้วยแรงงานคน โดยสารกําจัดวัชพืชท่ีใช้มีทั้งประเภทใช้ก่อนวัชพืชงอก

และประเภทหลังวัชพืชงอก โดยนิรนาม (2538) ได้แนะนําการใช้สารกําจัดวัชพืชที่ใช้ก่อนวัชพืชงอก  

ได้แก่ alachlor, metolachlor และ clomazone อัตรา 240-360, 240-360 และ 140 กรัม ai/ไร่ 

สามารถควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบ เช่น หญ้านกสีชมพู  หญ้าตีนนก  หญ้าไม้กวาด  หญ้าปากควาย   

ประ เภทใบกว ้า ง  เ ช ่น  ผ ัก โขม   ผ ัก เสี ้ยนผ ี  ผ ัก เ บี ้ยห ิน  และ  โทง เทง   ส ่วน  ส ุเทพ  และ  

สุภาพรรณ (2551) รายงานว่า การใช้สารหลังวัชพืชมีใบ 3-4 ใบ เช่น สาร cycloxydim อัตรา 24 กรัมai/

ไร่ ควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบได้ดีแต่ควบคุมวัชพืชประเภทใบกว้างได้เพียงเล็กน้อย ส่วนสาร 

acifluorfen อัตรา 240 กรัมai/ไร่ สามารถควบคุมวัชพืชทั้งประเภทใบแคบและใบกว้างได้ดีมาก จึงควร

ศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืช เพ่ือให้ได้สารกําจัดวัชพืชที่มีประสิทธิภาพดีกว่าที่ทางราชการแนะนํา 

และเวลาการใชท้ี่เหมาะสมสําหรับเป็นคําแนะนําเกษตรกรผู้ปลูกถ่ัวเหลืองต่อไป 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ ์

  1.ถั่วเหลืองพันธุ์   

  2.สารกําจัดวชัพืช 

  3.สารป้องกันกําจัดโรคและแมลง 

  4.ปุ๋ยสูตร 15-15-15 

  5.ถุงกระดาษ 

วิธกีาร 

วางแผนการทดลองแบบ  RCB มี  4 ซ้ํ ามี  13 กรรมวิ ธี  คือ  สาร  alachlor, clomazone, 

oxadiazon, flumioxazin, pendimethalin, fluazifop-butyl, imazethapyr, fenoxaprop-p-ethyl, 

sethoxydim  fomesafen  และ haloxyfop-R-methyl+fomesafen อัตรา 336, 141.6, 150, 20, 

330, 30, 20 30, 45, 40.5 และ 20.4+ 40.5 กรัมai/ไร่  ตามลําดับ เปรียบเทียบกับการกําจัดวัชพืชด้วย

แรงงานคน และวิธีไม่กําจัดวัชพืช 

การปฏิบัติการทดลองใช้แปลงขนาด  3X6 เมตร หลังการเตรียมดินเสร็จแล้วทําการปลูก 

ถ่ัวเหลืองใช้ระยะระหว่างแถว 50 ซม. ระหว่างหลุม  20 ซม. ใช้เมล็ดหลุมละ 2-3 เมล็ด จึงพ่นสาร 

กําจัดวัชพืชประเภทใช้ก่อนวัชพืชงอกทันที ได้แก่สาร alachlor, clomazone, oxadiazon, flumioxazin 

และ pendimethalin และพ่นสารกําจัดวัชพืชประเภทใช้หลังวัชพืชงอกประมาณ 15  วัน ได้แก่สาร 

fluazifop-butyl, imazethapyr, fenoxaprop-p-ethyl, sethoxydim,  fomesafen  และhaloxyfop-

R-methyl+fomesafen ตามอัตราที่กําหนด  หลังจากเมล็ดงอกแล้ว 15 วัน ถอนให้เหลือหลุมละ 2 ต้น 

และกําจัดวัชพืชด้วยแรงงานหลังปลูก 30 วัน 

การบันทึกข้อมูล ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช ความเป็นพิษ ชนิดและนํ้าหนักแห้งวัชพืชจาก

กรอบขนาด 0.5x0.5 เมตร จํานวน 2 จุด การเจริญเติบโตและผลผลิตของถ่ัวเหลือง นําข้อมูลมาวิเคราะห์

ผลทางสถิติ อธิบายผลและเขียนรายงานผลการทดลอง 
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เวลาและสถานที ่

  ทําการทดลองใน ระหว่างเดอืน กรกฎาคม  2552  ถึง มกราคม 2553  ท่ีศูนย์วิจัยและพัฒนาการ

เกษตรลพบุรี จังหวัดลพบุรี  

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

  การประเมินความเป็นพิษของสารกําจัดวัช พืชหลังพ่น  15 วัน  พบว่า  สาร  alachlor, 

clomazone, oxadiazon, flumioxazin และ pendimethalin ซึ่งเป็นสารกําจัดวัชพืชประเภทใช้ก่อน

วัชพืชงอกเป็นพิษกับถ่ัวเหลืองเพียงเล็กน้อย มีระดับคะแนนอยู่ระหว่าง 1.0 – 2.3  ส่วนสารกําจัด 

วัชพืชประเภทใช้หลังวัชพืชงอก ได้แก่สาร fluazifop-butyl, imazethapyr, fenoxaprop-p-ethyl, 

sethoxydim, fomesafen  และ haloxyfop-R-methyl+fomesafen เป็นพิษกับถ่ัวเหลืองเพียงเล็กน้อย 

เช่นเดียวกัน มีระดับคะแนนอยู่ระหว่าง 1.0 - 3.0 (ตารางที่ 1) แต่จะไม่พบความเป็นพิษกับถั่วเหลือง 

หลั งการพ่นสารกํา จัดวัช พืช  30วัน  เช่น เดียวกันกับ  ทวี  และคณะ (2539ก ,ข )ที่ รายงานว่า  

สารกําจัดวัชพืชทั้งประเภทใช้ก่อนและหลังวัชพืชงอกจะไม่แสดงอาการเป็นพิษหลังการพ่นสารกําจัด 

วัชพืช 30 วัน ส่วนประประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช พบว่า การใช้สารกําจัดวัชพืชประเภทใช้ก่อนวัชพืช

งอกสามารถควบคุมวัชพืชได้ดี มีระดับคะแนนอยู่ระหว่าง 6.0 – 9.0 ส่วนสารกําจัดวัชพืชประเภทใช ้

หลังงอก imazethapyr และ haloxyfop-R-methyl ควบคุมวัชพืชได้ดี สาร fomesafen และ 

fenoxaprop-p-ethyl ควบคุมวัชพืชได้ปานกลาง และสาร sethoxydim ควบคุมวัชพืชได้เพียงเล็กน้อย

โดยมีคะแนนอยู่ระหว่าง 6.5 – 7.0, 4.5 –5.0 และ 3.8 ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 

การสุ่มเก็บตัวอย่างวัชพืช พบวัชพืชหญ้านกสีชมพู(Echinochloa colona (L.) Link.) ผักเบ้ียหิน
(Trianthema portulacustrum Linn.) ผักโขมหิน (Boerhavia diffusa Linn.) และ แห้วหมู (Cyperus 
rotundus Linn.) ส่วนนํ้าหนักแห้งวัชพืช พบว่า สารกําจัดวัชพืชประเภทใช้ก่อนวัชพืชงอกให้นํ้าหนักแห้ง
ของวัชพืชแต่ละชนิดในแต่ละกรรมวิธีไม่แตกต่างกัน ส่วนการใช้สารกําจัดวัชพืชประเภทใช้หลังวัชพืชงอก 
fluazifop-butyl, imazethapyr, fenoxaprop-p-ethyl, sethoxydim,  fomesafen  และ 
haloxyfop-R-methyl+fomesafen ไม่ทําให้นํ้าหนักแห้งวัชพืช ผักเบ้ียหิน ผักโขมหิน และ แห้วหมู 
แตกต่างกัน สําหรับสารกําจัดวัชพืชประเภทใช้หลังวัชพืชงอก fluazifop-butyl, fenoxaprop-p-ethyl 
และsethoxydim เ ป็นสารกําจัด วัชพืชใบแคบ  (Anonymous,1994) จึงมีผลให้ นํ้าหนักแห้งของ 
หญ้านกสีชมพูไม่แตกต่างกันกับสาร imazethapyr และ haloxyfop-R-methyl+fomesafen  แต่จะให้
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นํ้าหนักแห้งหญ้านกสีชมพูแตกต่างกันกับการใช้สารกําจัดวัชพืช fomesafen ซึ่งเป็นสารกําจัดวัชพืชที่มี
คุณสมบัติในการกําจัดวัชพืชใบกว้าง (Anonymous,1994) แต่อย่างไรก็ตามการใช้สารกําจัดวัชพืชทุก
กรรม วิ ธีมี นํ้ าห นักแห้ งวั ช พืช ไม่ แตกต่ า งกับการ กํ าจั ดวั ช พืชด้ วยแรงงานคน  (ตาราง ท่ี  2 )          
  การเจริญเติบโตของถั่วเหลือง พบว่า กรรมวิธีกําจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีมีความสูงไม่แตกต่างกัน 
 แต่การใช้สารกําจัดวัชพืชประเภทใช้หลังวัชพืชงอก เช่น fluazifop-butyl, imazethapyr, fenoxaprop-
p-ethyl และ sethoxydim มีแนวโน้มว่า ให้ความสูงของถ่ัวเหลืองต่ํากว่า (ตารางที่ 3) อาจเน่ืองสารกําจัด
วัชพืชเหล่าน้ีสามารถกําจัดวัชพืชได้เฉพาะวัชพืชใบแคบ (Anonymous,1994) จึงทําให้มีวัชพืชประเภทใบ
กว้างยังคงอยู่และสามารถแข่งขันกับถ่ัวเหลืองจนมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตได้  ขณะสารกําจัดวัชพืช
ประเภทใช้ก่อนวัชพืชงอกสามารถควบคุมวัชพืชได้ทั้งประเภทใบแคบและใบกว้าง  ส่วนจํานวนต้นถ่ัว
เหลืองต่อพ้ืนที่ พบว่า กรรมวิธีการทดลองไม่ทําให้จํานวนต้นถั่วเหลืองแตกต่างกัน โดยกรรมวิธีไม่กําจัด
วัชพืชมีจํานวนต้นต่อพ้ืนท่ีน้อยกว่า คือ 24,750 ต้นต่อไร่  สําหรับจํานวนก่ิงและจํานวนข้อต่อต้น พบว่า 
กรรมวิธีการกําจัดวัชพืชไม่ทําให้จํานวนก่ิงและจํานวนข้อต่อต้นแตกต่างกัน โดยมีจํานวนอยู่ระหว่าง  
0.8-1.3 ก่ิงต่อต้น และ 15.0-16.5 ข้อต่อต้น ตามลําดับ แต่กรรมวิธีการกําจัดวัชพืชจะให้จํานวนก่ิงและ
จํานวนข้ อต้ อต้นแตกต่ า ง กันกับวิ ธี ไม่ กํ า จัด วัช พืช  ซึ่ งมี จํ านวน  0 .3  ก่ิ ง  และ  14 .0  ข้อต่ อ
ต้น  ตามลําดับ (ตารางที่ 3)  

สําหรับองค์ประกอบผลผลิตและผลผลิต  พบว่า กรรมวิธีการจัดการวัชพืชให้จํานวนฝัก 

ถ่ัวเหลืองไม่แตกต่างกัน ซึ่งมีจํานวนฝักอยู่ระหว่าง 44.0-56.8 ฝักต่อต้น โดยการใช้สาร clomazone  

มีแนวโน้มให้จํานวนฝักมากกว่า คือ 56.8 ฝักต่อต้น การกําจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีมีจํานวนฝักต่อต้นแตกต่าง

กับวิธีไม่กําจัดวัชพืช ซึ่งมีจํานวนฝักน้อยกว่า คือ 40.5 ฝักต่อต้น กรรมวิธีการทดลองไม่ทําให้จํานวนเมล็ด

ต่อต้น และน้ําหนัก 100 เมล็ด แตกต่างกัน  โดยมีจํานวนเมล็ด และนํ้าหนัก 100 เมล็ด อยู่ระหว่าง  84.8-

144.0 เมล็ดต่อต้น และ 12.6-13.9 กรัม ตามลําดับ  ส่วนผลผลิตของถั่วเหลือง พบว่าการใช้สาร 

clomazone และการกําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน มีผลผลิตถ่ัวเหลืองมากกว่า คือ 287.5 และ 269.5 

กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ แต่ก็ไม่แตกต่างกับวิธีการใช้สาร alachlor, oxadiazon, flumioxazin, 

pendimethalin, fluazifop-butyl, imazethapyr, fenoxaprop-p-ethyl, sethoxydim,  

fomesafen  และ haloxyfop-R-methyl+fomesafen  ให้ผลผลิตอยู่ระหว่าง 222.5-259.0 กิโลกรัม

ต่อไร่  และวิธีการกําจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีให้ผลผลิตถ่ัวเหลืองแตกต่างกับวิธีไม่กําจัดวัชพืชที่ให้ผลผลิตน้อย

เพียง 197.5 กิโลกรัมต่อไร่ (ตามรงที่ 4) อาจเป็นเพราะมีวัชพืชข้ึนแข่งขันปริมาณมากมีผลกระทบต่อ
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จํานวนต้นต่อพ้ืนที่ จํานวนก่ิง และจํานวนข้อต่อต้น (ตารางที่ 3) จํานวนฝักและจํานวนเมล็ดต่อต้น (ตาราง

ที่ 4) จึงทําให้ผลผลิตถ่ัวเหลืองลดลง อย่างไรก็ตามมีแนวโน้มว่า การใช้สารกําจัดวัชพืชประเภทก่อนวัชพืช

งอกจะให้องค์ประกอบผลผลิต เช่น จํานวนฝัก และจํานวนเมล็ดต่อต้น และผลผลิตของถ่ัวเหลือง มากกว่า 

การใช้สารกําจัดวัชพืชประเภทใช้หลังวัชพืชงอก  อาจเน่ืองมาจากสารกําจัดวัชพืชประเภทใช้ก่อนวัชพืช

งอกสามารถควบคุมวัชพืชได้ทั้งประเภทใบแคบและใบกว้าง (ตารางท่ี 1 และ 2) ขณะการใช้สารกําจัด

วัชพืชประเภทหลังวัชพืชงอกจะมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชแตกต่างกัน เช่น สาร fluazifop-

butyl, fenoxaprop-p-ethyl และ sethoxydim เป็นสารกําจัดวัชพืชใบแคบ จะสามารถกําจัดได้เฉพาะ

หญ้านกสีชมพูเท่าน้ัน แต่ไม่สามารถกําจัดวัชพืช ผักเบ้ียหิน และ ผักโขมหิน  ทําให้วัชพืชท้ังผักเบ้ียหิน 

และ ผักโขมหิน แข่งขันได้กับถ่ัวเหลือง  เช่นเดียวกับสาร fomesafen ที่กําจัดวัชพืชใบกว้าง ทําให้มีวัชพืช

หญ้านกสีชมพูสามารถแข่งขันกับถ่ัวเหลืองได้เช่นกัน  จึงมีผลกระทบต่อจํานวนฝัก จํานวนเมล็ดต่อต้น 

และผลผลิตของถ่ัวเหลือง 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

  การทดสอบประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชในถ่ัวเหลือง  พบว่าสารกําจัดวัชพืชทั้งประเภทใช้ก่อน

และหลังงอกของวัชพืชเป็นพิษต่อถ่ัวเหลืองเพียงเล็กน้อยในระยะ 15 วันหลังการใช้สารและไม่พบความ

เป็นพิษที่ระยะ 30 วัน หลังการใช้สาร  ส่วนประประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช พบว่า การใช้สารกําจัด

วัชพืชประเภทใช้ก่อนวัชพืชงอกสามารถควบคุมวัชพืชได้ดี  ขณะการใช้สารกําจัดวัชพืชประเภทใช้หลังงอก 

imazethapyr และ haloxyfop-R-methyl ควบคุมวัชพืชได้ดี และ สาร fomesafen และ fenoxaprop-

p-ethyl ควบคุมวัชพืชได้ปานกลาง  การกําจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีไม่ทําให้ความสูง  จํานวนก่ิง  จํานวนข้อ  

จํานวนฝักต่อต้น และผลผลิตของถ่ัวเหลืองไม่แตกต่างกัน และวิธีการทดลองทุกกรรมวิธีไม่ทําให้จํานวนต้น

ต่อไร่ จํานวนเมล็ดต่อต้น และนํ้าหนัก 100 เมล็ด แตกต่างกัน  การใช้สารclomazone และการกําจัด

วัชพืชด้วยแรงงาน มีผลผลิตถ่ัวเหลืองมากที่สุด 287.5 และ 269.5 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ แต่ไม่

แตกต่างกับการใช้สาร pendimethalin, fomesafen, alachlor, flumioxazin และ imazethapry มี

ผลผลิต 259.0, 258.0, 257.5, 257.5 และ 249.5 กิโลกรัมต่อไร่  ตามลําดับ ขณะวิธีไม่กําจัดวัชพืชมี

ผลผลิตน้อยที่สุดเพียง 197.5 กิโลกรัมต่อไร่  จากผลการทดลองน้ีควรต้องทดสอบประสิทธิภาพสารกําจัด

วัชพืชซ้ําเพ่ือให้ผลที่ได้มีความเที่ยงตรงมากย่ิงข้ึนก่อนใช้เป็นคําแนะนําต่อไป 
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เอกสารอ้างอิง 

ทวี แสงทอง  วิโรจน์ วจนานวัช  จรญู อารย์ี และ มาลี พ่ึงเจริญ. 2539ก. ผลของสารกําจัดวัชพืชพ่น 

  ก่อนการงอกตอ่วัชพืชและผลผลติของถ่ัวเหลืองฝักสด.หน้า 267-272. ใน: รายงานการประชุม 

  วิชาการถั่วเหลืองแห่งชาติ ครัง้ท่ี 6ณ โรงแรมดิเอมเพรส จังหวัดเชียงใหม,่ 3-6 กันยายน.  

ทวี แสงทอง  วิโรจน์ วจนานวัช  จรญู อารย์ี และ มาลี พ่ึงเจริญ. 2539ข. ผลของสารกําจัดวัชพืชพ่น 

  หลังการงอกตอ่วัชพืชและผลผลิตของถ่ัวเหลืองฝักสด.หน้า 267-272. ใน: รายงานการประชุม 

  วิชาการถั่วเหลืองแห่งชาติ ครัง้ท่ี 6 ณ โรงแรมดิเอมเพรส จังหวัดเชียงใหม,่ 3-6 กันยายน.  

นิรนาม. 2538. คําแนะนําการควบคุมวัชพืช ปี 2538. กลุ่มงานวิทยาการวัชพืช  กองพฤกษศาสตร์และ  

  วัชพืช  กรมวิชาการเกษตร. 144 หน้า. 

นิรนาม. 2549. สถิติการค้าสนิค้าเกษตรกรรมไทยกับต่างประเทศป ี2548. ศูนย์สารสนเทศการเกษตร 

  สํานักเศรษฐกิจการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 408 หน้า. 

สุเทพ ทองมา และ สุภาพรรณ. 2553. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชไซคลอซิดมิและ 

  เอซิฟลอูอร์เฟนในแปลงถั่วเหลือง. http://www.lartc.rmutl.ac.th/d_research.php?  

  22  เมษายน  2553. 

Anonymous. 1994. Herbicide Handbook.. 7th Edition. Weed Science Society of America. 

  West University Avenue Champaign, Illinois  U.S.A. 352 p. 
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ตารางที่ 1 ผลของสารกําจัดวัชพืชต่อความเป็นพิษและประสทิธิภาพการควบคุมวัชพืชหลังพ่นสาร  

             15 วัน ปี 2553 

กรรมวิธีการทดลอง 
อตัราการใช ้
(กรัม ai/ไร่) 

ความเป็นพิษ 
ตอ่พืชปลูก1/ 

ประสิทธิภาพการ
ควบคุมวัชพืช 2/ 

alachlor 336 0.3 8.5 
clomazone 141.6 0.3 9.1 
oxadiazon 150 1.8 8.9 
flumioxazin 20 0.3 8.8 
pendimethalin 330 2 9.1 
fluazifop-butyl 30 1.3 8.1 
imazethapyr 20 3.0 8.0 
fenoxaprop-p-ethyl 30 2.0 7.5 
sethoxydim 45 1.0 6.6 
fomesafen 40.5 1.3 8.4 
haloxyfop-R-methyl+ fomesafen         20.4+40.5 2.0 8.5 
กําจัดวัชพืชด้วยแรงงานคน - 0.0 10.0 
วิธีไม่กําจัดวัชพืช - 0.0   0.0  
 

  1/  คะแนนความเป็นพิษต่อพืชปลูก       2/  คะแนนประสทิธิภาพการควบคุมวัชพืช   

            0  = ไม่เป็นพิษต่อพืชปลูก                     0 = ไม่สามารถควบคุมวัชพืชได้ 

       1 – 3 = เป็นพิษต่อพืชปลูกเล็กน้อย              1 – 3 = ควบคุมวัชพืชได้เพียงเล็กน้อย 

       4 – 6 = เป็นพิษต่อพืชปลูกปานกลาง                         4 – 6 = ควบคุมวัชพืชได้ปานกลาง 

      7 – 9  = เป็นพิษต่อพืชปลูกรุนแรง              7 – 9 = ควบคุมวัชพืชไดด้ ี

          10  = พืชปลูกตายหมด                 10  = ควบคุมวัชพืชได้หมด   
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ตารางที่  2  ผลของสารกําจัดวัชพืชตอ่นํ้าหนักแห้งวัชพืช( กรัม/ตร.ม.) หลังพ่นสาร 45 วัน ปี 2553 

กรรมวิธีการทดลอง 
อัตราการใช ้
(กรัม ai/ไร่) 

หญ้านกสชีมพู หญ้าตีนนก 
 

ผักโขมหิน แห้วหม ู

alachlor 336 5.6a1/ 1.6a 5.0a 8.6a 
clomazone 141.6 6.6a 0.0a 1.0a 17.0a 
oxadiazon 150 4.0a 0.6a 0.0a 20.5a 
flumioxazin 20 5.8a 2.0a 3.0a 13.5a 
pendimethalin 330 5.5a 0.0a 0.0a 13.0a 
fluazifop-butyl 30 26.0a 1.0a 34.0b 17.0a 
imazethapyr 20 20.0a 3.0a 41.0b 11.5a 
fenoxaprop-p-ethyl 30 15.0a 4.0a 30.0b 13.0a 
sethoxydim 45 39.0ab 0.0a 31.6b 7.0a 
fomesafen 40.5 17.6a 5.0a 0.6a 17.0a 
haloxyfop-R-          
methyl+fomesafen 

20.4+40.5 25.0a 2.0a 6.0a 20.0a 

กําจัดวัชพืชด้วย
แรงงานคน 

- 15.0a 2.0a 0.0a 9.5a 

วิธีไม่กําจัดวัชพืช - 59.0b 7.6a 30.0b 15.0a 
 CV(%)      172.5             229.7          207.7          85.1 
ค่าเฉล่ียในสดมภ์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิตทิี่ระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 

1. หญ้านกสชีมพู ( Echinochloa colona (L.) Link.) 

2. หญ้าตีนนก ( Digitaria adscendense ( H.B.K. ) Henr.) 
3. ผักโขมหิน ( Boerhavia erecta Linn.) 
4. แห้วหม ู(Cyperus rotundus Linn.) 

 

 

 



2717 

 

ตารางที่ 3  ความสูง  จํานวนต้น  จํานวนก่ิง และ จํานวนข้อท่ีระยะเก็บเก่ียวของถั่วเหลอืง ปี 2553 

กรรมวิธีการทดลอง 
อตัราการใช ้
(กรัม ai/ไร่) 

ความสูง 
(เซนติเมตร) 

จํานวนต้น 
(ต้น/ไร่) 

จํานวนก่ิง 
(กิ่ง/ต้น) 

จํานวนข้อ 
(ข้อ/ต้น) 

alachlor 336 86.3a1/ 31,400a 2.5a 15.3ab 
clomazone 141.6 81.5ab 29,150a 2.5a 15.8ab 
oxadiazon 150 81.0ab  27,150a 2.0a 15.0ab 
flumioxazin 20 80.2abc 29,300a 2.5a 15.3ab 
pendimethalin 330 78.6abc 28,200a 2.5a 15.3ab 
fluazifop-butyl 30 76.1bc  32,300a 2.0a 15.5ab 
imazethapyr 20 74.0bc 28,100a 2.0a 15.5ab 
fenoxaprop-p-ethyl 30 73.2bc 26,200a 2.0a 15.3ab 
sethoxydim 45 72.3bc 26,800a 2.0a 14.8b 
fomesafen 40.5 75.5bc 26,700a 2.0a 15.3ab 
haloxyfop-R-
methyl+fomesafen 

20.4+40.5 75.3bc 30,850a 2.0a 15.0ab 

กําจัดวัชพืชด้วย
แรงงานคน 

 83.3a 27,250a 2.5a 16.0a 

วิธีไม่กําจัดวัชพืช  70.2c 25,650a 2.0a 13.5c 
 CV(%)         8.2                   20.8               26.5              4.3    
ค่าเฉล่ียในสดมภ์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 4  จํานวนฝัก  จํานวนเมล็ด นํ้าหนักเมล็ด 100 เมล็ด และผลผลิตถ่ัวเหลืองปี 2553 

กรรมวิธีการทดลอง 
อตัราการใช ้
(กรัม ai/ไร่) 

จํานวนฝัก 
(ฝัก/ต้น) 

จํานวนเมล็ด 
(เมล็ด/ต้น) 

นํ้าหนัก 100 
เมล็ด(กรัม) 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

Alachlor 336 47.5ab1/ 84.0a  11.8a 182.5a 
clomazone 141.6 43.0ab 76.3a 10.1a 157.3a 
oxadiazon 150 40.5ab 74.3a 10.9a 152.0a 
flumioxazin 20 42.3ab 81.8a 10.8a 179.2a 
pendimethalin 330 48.5ab 86.0a 11.2a 172.5a 
fluazifop-butyl 30 53.0a 96.8a 11.3a 221.0a 
imazethapyr 20 45.0ab 81.5a 10.3a 175.8a 
fenoxaprop-p-ethyl 30 48.5ab 84.8a 10.9a 156.1a 
sethoxydim 45 39.5ab 71.3a 10.4a 169.4a 
fomesafen 40.5 39.8ab 76.5a 10.7a 170.1a 
haloxyfop-R-
methyl+fomesafen 

20.4+40.5 40.3ab 76.3a 10.3a 165.5a 

กําจัดวัชพืชด้วย
แรงงานคน 

 50.0ab 94.0a 10.3a 189.0a 

วิธีไม่กําจัดวัชพืช  37.5b 69.3a 10.0a 165.4a 
 CV(%)         18.4              20.6                8.5              25.4   
ค่าเฉล่ียในสดมภ์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิตทิี่ระดับความเช่ือม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
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การคัดเลือกพันธ์ุพริกขี้หนูผลสดท่ีตอบสนองต่อการปลูกในระบบเกษตรอินทรีย์ 
Selection of Bird Pepper (Capsicum annuum L.) Response to  

Organic System Farm 
 

สิริชัย สาธุวิจารณ์1/      จิราภา ออสติน2/      พิมพ์นภา ขุนพลิึก3/      สุภาพร สุขโต4/       
ทิพย์ดรุณี สิทธินาม5/     เสาวนี เขตสกุล2/      สิทธิศักด์ิ แสไพศาล1/      วานิช คาํพานิช1/ 

กาญจนา วาระวิชนี1/     วิมลวรรณ โชติวงศ์1/    ภัทรพร สรรพนุเคราะห์1/   ศฬิษา สังวิเศษ6/  
รัฐกร สืบมา6/    วิมลวรรณ วัฒนวิจิตร7/    สุรีย์พร บัวอาจ1/      อิสริยะ สืบพันธุ์ดี6/  

และ สุพัตรา ชาวกงจักร์8/ 
1/สอพ.   2/ศวส.ศรีสะเกษ   3/ศวร.เชียงใหม่   4/ศวพ.เลย   5/ศวพ.กาญจนบุรี   6/สปผ.  

7/สวป. 8/ศวพ.กาฬสนิธุ์ 

 
บทคัดย่อ 

การคัดเลือกพันธ์ุพริกขี้หนูผลสดที่ตอบสนองต่อการปลูกในระบบเกษตรอินทรีย์ เพ่ือคัดเลือก
พันธ์ุพริกขี้หนูรับประทานผลสดที่สามารถให้ผลผลิตและคุณภาพผลผลิตดีในระบบการผลิตเกษตร
อินทรีย์ ดําเนินการทดลองต้ังแต่เดือนมิถุนายน 2553 ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ศูนย์วิจัยพืชไร่
เชียงใหม่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี จํานวน 4 
แปลงทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซ้ํา มี 14 กรรมวิธี ได้แก่ พริกจินดาเลย พริก
จินดา พริกยอดสน พริกห้วยสีทน พริกไชยปราการ พริกหัวเรือ เบอร์ 13 พริกซุปเปอร์ ฮอท พริก
แชมป์เป้ียน ฮอท 44 พริกสยาม ฮ็อท พริกชิวาลรี T1698 พริกเรด ฮอด TA100 พริกรสแซบ T2007 
พริกจินดา 877 และพริกวโรรส ผลการทดลอง พบว่า ในเบ้ืองต้นพริกขี้หนูแต่ละพันธ์ุที่นํามาปลูก
ทดสอบในระบบการผลิตเกษตรอินทรีย์ มีการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน โดยแต่ละพ้ืนที่การ
เจริญเติบโตของพันธ์ุพริกขี้หนูมีความแตกต่างกันด้วย ปัญหาที่พบในการทดลอง คือ เมล็ดพันธ์ุพริก
บางพันธ์ุความงอกตํ่า การเริ่มการทดลองที่ล่าช้าทําให้ช่วงแรกของการปลูกพริกประสบปัญหากับ
ปริมาณฝนที่ตกชุก และเมื่อสิ้นเดือนกันยายน 2553 โครงการวิจัยมีความก้าวหน้าประมาณ 35 
เปอร์เซ็นต์ จึงได้ขออนุมัติขยายเวลาโครงการและของบประมาณการวิจัยจากกรมวิชาการเกษตรใน
ปีงบประมาณ 2554 ซึ่งการทํางานโครงการวิจัยน้ี ทําให้นักวิชาการเกษตรรุ่นใหม่ของกรมวิชาการ
เกษตรได้ทํางานร่วมกันอย่างบูรณาการ โดยนําความรู้ความชํานาญเฉพาะสาขามาร่วมกันทํางานวิจัย
อย่างเป็นระบบ เรียนรู้และแก้ปัญหาจากการฝึกปฏิบัติจริง โดยได้รับคําแนะนําอย่างใกล้ชิดจาก
นักวิจัยรุ่นพ่ีที่มีความเช่ียวชาญเฉพาะด้าน 

 

                                                 
รหัสการทดลอง    
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คํานาํ 
คนไทยมีการปลูกและบริโภคพริกกันอย่างกว้างขวาง พริกถือเป็นพืชผักชนิดหน่ึงที่ได้รับความ

นิยมบริโภคมีอยู่มากมายหลายชนิด ทั้งเผ็ดมากและเผ็ดน้อยหรือเกือบไม่เผ็ดเลย ที่รู้จักกันทั่วไป ได้แก่ 
พริกขี้หนู พริกช้ีฟ้า พริกหนุ่ม พริกหวาน พริกหยวก เป็นต้น เหตุผลที่ทําให้พริกแต่ละชนิดมีความ
เผ็ดที่แตกต่างกัน คือ ปริมาณสารแคปไซซิน (capsaicin) พริกยังเป็นแหล่งให้วิตามินซีในปริมาณท่ี
สูงมาก กล่าวคือ ผลพริก 1ออนซ์ (28 กรัม) จะมีวิตามินซีสูงถึง 100 มิลลิกรัม และวิตามินเอ 16,000 
หน่วย ปริมาณดังกล่าวน้ีจะสูงกว่าปริมาณวิตามินซีและวิตามินเอท่ีร่างกายต้องการในแต่ละวัน 
นอกจากน้ีพริกยังช่วยบรรเทาอาการไข้หวัด ลดการอุดตันของเส้นเลือด ลดปริมาณสารคอเลสเตอรอล 
ลดความเส่ียงของการเกิดโรคมะเร็ง บรรเทาอาการเจ็บปวด และใช้เป็นส่วนประกอบเพื่อทดแทนสาร
ปฏิชีวนะในอาหารสัตว์ เป็นต้น  

Dewitt and Bosland (1996) รายงานว่า พริกที่ปลูกเป็นการค้าในปัจจุบัน คือ พริกในกลุ่ม         
C. annuum, C. Frutescens, C. Chinense และพริกที่เกิดจากการผสมข้ามชนิด (interspecific 
hybridization) ของพริกทั้ง 3 กลุ่ม ซึ่งเรียกว่า Annuum-Frutescens-Chinense complex จาก
การสํารวจพริกที่ปลูกในประเทศไทย พบว่า ส่วนใหญ่มีพริกที่ปลูกเป็นการค้าเพียง 2 ชนิดเท่าน้ัน 
ได้แก่ C. annuum เช่น พริกมัน พริกช้ีฟ้า พริกจินดา เป็นต้น และพริกชนิด C. frutescens เช่น 
พริกพ้ืนเมือง (จังหวัดสุรินทร์) พริกส้ม (จังหวัดเลย) และพริกทนฝน (จังหวัดระนอง) เป็นต้น (ยงยุทธ, 
2546) 

ในอดีตการทําการเกษตรของประเทศไทยไม่มีการใช้ปุ๋ยเคมีและสารเคมีต่างๆ ดังเช่นใน
ปัจจุบัน แต่เมื่อมีการปรับเปล่ียนรูปแบบของการทําการเกษตรเข้าสู่เชิงอุตสาหรรมมากขึ้น เพ่ือเพ่ิม
ผลผลิตให้เพียงพอต่อความต้องการของผู้บริโภค จึงต้องมีการใช้สารเคมีต่างๆ เข้ามาช่วยใน
กระบวนการผลิต และเมื่อจะหันกลับมาผลิตพืชแบบอินทรีย์ก็ไม่สามารถทําได้ทันที เน่ืองจากมี
สารเคมีตกค้างอยู่ในดินเป็นจํานวนมาก ต้องอาศัยระยะเวลาในการปรับปรุงดินไม่ให้มีสารเคมีหรือพิษ
ตกค้างและมีความอุดมสมบูรณ์เหมาะสมแก่การปลูกพืช ส่วนในเรื่องของขบวนการการผลิตน้ันยังมี
เกษตรกรจํานวนมากท่ียังขาดความรู้ความเข้าใจในการทําเกษตรอินทรีย์อย่างแท้จริง ประกอบกับ
ข้อมูลทางวิชาการด้านเกษตรอินทรีย์ยังมีอยู่น้อย ส่วนในเร่ืองของปริมาณผลผลิตที่ผลิตได้น้ันยังมี
ความไม่สม่ําเสมอ เพราะเกษตรอินทรีย์เป็นการทําการเกษตรที่พ่ึงพาอาศัยธรรมชาติมากกว่าการฝืน
ธรรมชาติ ทําให้การทําการตลาดมีปัญหาในการส่งสินค้าไม่ได้ตามท่ีตกลงไว้ ประกอบกับราคาผลผลิต
จะสูงกว่า เพราะถึงแม้จะใช้ปัจจัยในการผลิตที่ลดลงแต่ต้องใช้แรงงานในการดูแลรักษาและเอาใจใส่
มากข้ึน ดังน้ันปัญหาหลักของการทําเกษตรอินทรีย์ในประเทศไทย คือ ขาดองค์ความรู้ที่เป็นหลัก
วิทยาศาสตร์และวิชาการในกระบวนการผลิต  ขาดขบวนการการจัดการที่ถูกต้องและเหมาะสม และ
ขาดการบูรณาการเทคโนโลยีการผลิตเพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด  
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International Federation of Organic Agriculture Movements (IFOAM) ได้ให้
ความหมายของเกษตรอินทรีย์ (Organic Agriculture) ไว้ คือ ระบบการผลิตที่ให้ความสําคัญกับความ
ย่ังยืนของสุขภาพดิน ระบบนิเวศ และผู้คน เกษตรอินทรีย์พ่ึงพาอาศัยกระบวนการทางนิเวศวิทยา 
ความหลากหลายทางชีวภาพ และวงจรธรรมชาติ ที่มีลักษณะเฉพาะของแต่ละพ้ืนที่ แทนที่จะใช้ปัจจัย
การผลิตที่มีผลกระทบทางลบ เกษตรอินทรีย์ผสมผสานองค์ความรู้พ้ืนบ้าน นวัตกรรม และความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ ในการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและส่งเสริมความสัมพันธ์ที่เป็นธรรม และคุณภาพชีวิตที่ดีของ
ทุกผู้คน และสิ่งมีชีวิตต่างๆ ที่เก่ียวข้อง (มูลนิธิสายใยแผ่นดิน, 2552) 
 สุชีลา และคณะ (2547) ได้ศึกษาเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการผลิตพันธุ์พริกภายใต้ระบบ
เกษตรอินทรีย์ โดยวางแผนการทดลองแบบ Split Plot in RCB ปัจจัยหลัก คือ ปุ๋ย ได้แก่ ปุ๋ยเคมี 
100 เปอร์เซ็นต์ ปุ๋ยอินทรีย์ 100 เปอร์เซ็นต์ และปุ๋ยเคมี 25 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ 75 
เปอร์เซ็นต์ ปัจจัยรอง คือ พันธุ์พริก ได้แก่ พริกขี้หนูสวน พริกขี้หนูหอม พริกเบอร์ F6BC1F3NSS-
12 และพริกเบอร์ F6BC1F3NSS-13 พบว่า เทคโนโลยีในการผลิตพริก โดยการใช้ปุ๋ยเคมี 100 
เปอร์เซ็นต์ และการใช้ปุ๋ยเคมี 25 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ 75 เปอร์เซ็นต์ ให้ขนาดทรงพุ่ม 
จํานวนก่ิงแขนง และผลผลิตสดสูงที่สุด 
 การศึกษาข้อมูลการผลิตข้าวโพดและมะเขือเทศเปรียบเทียบระหว่างระบบอินทรีย์ ระบบ
ใช้ปัจจัยการผลิตตํ่า (Low-input) และระบบเกษตรเคมีนาน 8 ปี ในรัฐแคลิฟอร์เนีย สหรัฐอเมริกา 
พบว่า การลดการใช้สารกําจัดวัชพืชมีผลกระทบด้านต้นทุนที่แตกต่างกัน โดยในการปลูกข้าวโพด
สามารถลดการใช้สารกําจัดวัชพืชลงได้ในระดับ 50-100 เปอร์เซ็นต์ โดยผลผลิตลดลงเล็กน้อย
หรือไม่ลดลงเลย ทําให้มีผลกําไรในระดับที่ใกล้เคียงกับการปลูกข้าวโพดเคมี ในทางตรงข้าม การ
ปลูกมะเขือเทศในระบบอินทรีย์หรือระบบใช้ปัจจัยตํ่า หากลดปริมาณการใช้สารกําจัดวัชพืชลงถึง
ระดับ 50 เปอร์เซ็นต์ จะทําให้ต้นทุนที่ใช้ในการจัดการวัชพืชเพิ่มขึ้น 50 เปอร์เซ็นต์เช่นกัน ทั้งน้ี
เนื่องจากแปลงมะเขือเทศต้องอาศัยแรงงานในการกําจัดวัชพืช ในขณะที่แปลงข้าวโพดอาศัย
เครื่องจักรกลซึ่งมีค่าใช้จ่ายตํ่ากว่า (Clark et al, 1998) 
 การศึกษาในประเทศเยอรมนี พบว่า ในช่วงของการปรับเปลี่ยนเข้าสู่ระบบเกษตรอินทรีย์ 
ผลผลิตที่ได้จะลดลงเป็นอย่างมาก เมื่อเทียบกับผลผลิตในระบบเกษตรเคมี แต่ผลผลิตจะค่อยๆ 
เพิ่มสูงขึ้นอย่างชัดเจนในระยะ 5 ปีแรก หลังจากนั้นจะมีการเพิ่มขึ้นในอัตราที่ตํ่ากว่าเดิมจนถึง
ระยะเวลา 10 ปี โดยผลผลิตเฉลี่ยในระยะ 10 ปีในระบบอินทรีย์จะตํ่ากว่าระบบเคมีในทุกชนิดพืช
ที่ศึกษา (ข้าวฟ่าง ข้าวไรย์  มันฝรั่ง) ยกเว้นแครอท ที่พบว่าระบบอินทรีย์ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงกว่า 
(Dabbert, 2003) แนวทางสําคัญของการป้องกันกําจัดศัตรูพืชในระบบเกษตรอินทรีย์ คือ การ
เสริมสร้างความแข็งแรงของพืช เพ่ือให้พืชสามารถพัฒนาความต้านทานต่อโรคและแมลงศัตรูพืช 
รวมทั้งทําให้พืชสามารถแข่งขันกับวัชพืชได้ดีขึ้น ดังน้ันเกษตรอินทรีย์จึงให้ความสําคัญต่อการปรับปรุง
บํารุงดินและการปรับสภาพแวดล้อมของระบบนิเวศในฟาร์มเป็นหลัก เมื่อฟาร์มได้รับการปรับปรุงให้
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ดินมีความอุดมสมบูรณ์และสภาพแวดล้อมที่ดี ระบบนิเวศฟาร์มก็จะได้สมดุล การรบกวนจากศัตรูพืชก็
จะน้อย โดยรวมแล้ว แนวทางหลักในการจัดการศัตรูพืชของระบบเกษตรอินทรีย์มีอยู่ 4 แนวทาง คือ 
พันธ์ุพืช การเขตกรรม การจัดการศัตรูพืช และการจัดการวัชพืช (มูลนิธิสายใยแผ่นดิน, 2552) 

ปี 2552 ประเทศไทยมีเน้ือที่ในการเพาะปลูกพริกขี้หนู 263,659 ไร่ ปริมาณผลผลิต 
361,769 ตัน มูลค่าผลผลิต 25,848 ล้านบาท (สํานักงานสถิติการเกษตร, 2553) นอกจากน้ีมูลนิธิ
สายใยแผ่นดิน (2550) ได้ประมาณการว่าพ้ืนที่ทําการเกษตรอินทรีย์ของประเทศไทยในปี 2550 มี
ประมาณ 0.12 ล้านไร่ โดยมีฟาร์มเกษตรอินทรีย์ 3,924 ฟาร์ม ซึ่งมีพ้ืนที่ผลิตผักอินทรีย์ 16,503 ไร่ 
คิดเป็น 13.78 เปอร์เซ็นต์ ของพื้นที่ทั้งหมด จากพ้ืนที่ในการผลิตพืชแบบเกษตรอินทรีย์ดังกล่าว
ข้างต้น ทําให้ทราบปัญหาของการผลิตพริกขี้หนูผลสดตามระบบเกษตรอินทรีย์ในปัจจุบัน คือ ผลผลิต
ยังมีปริมาณไม่พอเพียงและไม่สม่ําเสมอ ประกอบกับพันธ์ุพริกขี้หนูรับประทานผลสดที่นิยมปลูกกันอยู่
ในปัจจุบันตอบสนองได้ดีต่อระบบการผลิตพืชแบบ GAP แต่เมื่อนํามาผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์ทํา
ให้ผลผลิตน้อย การเจริญเติบโตไม่ดี น่ันคือมีการตอบสนองตํ่าต่อระบบเกษตรอินทรีย์ ซึ่งเป็นปัญหา
สําคัญที่เกษตรกรประสบอยู่ ดังน้ันจึงจําเป็นต้องทําการศึกษาเพ่ือหาพันธ์ุพริกขี้หนูรับประทานผลสดที่
สามารถปรับตัวและตอบสนองต่อการผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์ได้ดี เพ่ือเพ่ิมปริมาณผลผลิตและเป็น
ข้อมูลสําหรับการพัฒนาต่อยอดงานวิจัยต่อไป 

 

วิธีการดําเนนิการ 
อุปกรณ์ 
 1. เมล็ดพันธ์ุพริกขี้หนูผลสด จํานวน 14 พันธ์ุ ประกอบด้วยพันธ์ุผสมเปิด 6 พันธ์ุ ได้แก่ พริก
จินดา-เลย พริกจินดา พริกยอดสน พริกห้วยสีทน พริกไชยปราการ และพริกหัวเรือ เบอร์ 13 พันธ์ุ
ลูกผสม (F1)      8 พันธ์ุ ได้แก่ พริกซุปเปอร์ ฮอท พริกแชมป์เป้ียน ฮอท 44 พริกสยาม ฮ็อท พริกชิ
วาลรี T1698 พริกเรด-  ฮอด TA100 พริกรสแซบ T2007 พริกจินดา 877 และพริกวโรรส 
 2. ปัจจัยการผลิตสําหรับป้องกันกําจัดโรคและแมลง ได้แก่ สะเดาผง เช้ือราไตรโคเดอร์มา 
กํามะถันผง นํ้าส้มควันไม้ กาวดักแมลง และน้ํามันปิโตรเลี่ยม 
 3. ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก และปุ๋ยชีวภาพไมโคไรซ่า 
 4. ฟางข้าว และพลาสติกคลุมแปลง 
 5. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
 6. เครื่องช่ัง ถุงกระดาษเก็บตัวอย่าง และป้ายแสดงกรรมวิธีการทดลอง 
 7. ตู้อบลมร้อน และเคร่ืองบดตัวอย่างพืช 
 8. เครื่องมือ อุปกรณ์ และสารเคมีที่ใช้ในการวิเคราะห์ดิน ปุ๋ยอินทรีย์ และพืช 
 

วิธีการ 



2760 
 

 

การคัดเลือกพันธ์ุพริกขี้หนูผลสดท่ีตอบสนองต่อการปลูกในระบบเกษตรอินทรีย์ ดําเนินการ
ทดลองในสภาพไร่ วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซ้ํา มี 14 กรรมวิธี คือ พริกจินดาเลย 
พริกจินดา พริกยอด-สน พริกห้วยสีทน พริกไชยปราการ พริกหัวเรือ เบอร์ 13 พริกซุปเปอร์ ฮอท 
พริกแชมป์เป้ียน ฮอท 44 พริก-สยาม ฮ็อท พริกชิวาลรี T1698 พริกเรด ฮอด TA100 พริกรสแซบ 
T2007 พริกจินดา 877 และพริกวโรรส 
 การเพาะกล้าพริก เพาะกล้าพริกขี้หนูในถาดเพาะขนาด 104 หลุม วัสดุเพาะ ได้แก่ ดิน:ปุ๋ย
หมัก:ขี้เถ้าแกลบ อัตราส่วน 1:1:1 โดยดินที่นํามาใช้เพาะกล้าพริกต้องมาจากแหล่งที่ไม่มีการระบาด
ของโรคพืช เพาะพริกหลุมละ 1 เมล็ด ให้นํ้าวันละ 2 ครั้ง เมื่อกล้าพริกอายุ 1 เดือน คัดเลือกต้นที่
สมบูรณ์ย้ายลงแปลงปลูก 

การเลือกพ้ืนที่ทดลอง เน่ืองจากการทดลองนี้ไม่สามารถทําการทดลองในแปลงเกษตรอินทรีย์
ที่ผ่านการรับรองได้ จึงเลือกพ้ืนที่การเกษตรที่ไม่มีการใช้สารเคมีทางการเกษตรมาแล้วเป็นเวลา
ติดต่อกัน 1 ปี 
 การเตรียมแปลงปลูก ไถดินตากให้แห้ง พรวนดิน และคาดเศษวัชพืชออก ใส่มูลโคท่ีผ่าน
กระบวนการหมักหรือปุ๋ยหมัก อัตรา 3-5 ตันต่อไร่ (ปรับตามค่าวิเคราะห์ดิน) ถ้าดินมี pH ตํ่าให้ปรับ
ตามสภาพของดินโดยใช้ปูนขาว ตามคําแนะนําของการวิเคราะห์ดิน แต่ไม่เกินครั้งละ 300 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ตากทิ้งไว้ 1 สัปดาห์ก่อนยกแปลงปลูก เตรียมแปลงทดลองย่อยขนาด 4×6 เมตร ยกร่องปลูกแบบ
แถวเด่ียว 
 การปลูกพริก คลุมแปลงปลูกด้วยฟางข้าวหรือพลาสติกคลุมแปลง ขุดหลุมปลูก ใช้ระยะปลูก 
50×100 เซนติเมตร ใส่ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมักที่ผ่านการหมักที่สมบูรณ์รองก้นหลุมประมาณ 250 กรัม 
คลุกให้เข้ากับดินก่อนปลูกพริก จํานวน 1 ต้นต่อหลุม และโรยปุ๋ยคอกรอบโคนต้นพริก 250 กรัม และ
ให้นํ้าตามร่องปลูก 
 การดูแลรักษาพริก 
 การป้องกันกําจัดโรคและแมลง สํารวจการเข้าทําลายของโรคและแมลงในแปลงปลูกพริก
อย่างสม่ําเสมอ ทุกๆ 7 วัน หากพบในปริมาณเล็กน้อยให้กําจัดโดยการเก็บและนําออกจากพ้ืนที่เพ่ือ
ทําลาย ซึ่งจะสามารถช่วยลดการแพร่กระจาย ซึ่งการรักษาสภาพแปลงปลูกให้สะอาดจะช่วยลดการ
แพร่กระจายของโรคพืชและแมลงได้ 

การใช้สารชีวภัณฑ์ป้องกันกําจัดโรคและแมลง 
- โรคแอนแทรคโนส และโรครากเน่า ใช้เช้ือราไตรโคเดอร์มาชนิดสด โดยเช้ือสด 1 กิโลกรัม 

สามารถผสมนํ้าได้ 200 ลิตร ฉีดพ่นให้ทั่วต้นพริกและแปลงปลูก 
- หนอนและแมลง ใช้สะเดาผง 1 กิโลกรัม แช่ในนํ้า 25 ลิตร กรองเอาแต่นํ้าแล้วฉีดพ่นให้ทั่ว

ต้นพริก ทุก 5-7 วัน ตามปริมาณการระบาด 
- ไรขาว ใช้กํามะถันผง 80-100 กรัม ผสมนํ้า 20 ลิตร ฉีดพ่นให้ทั่ว 
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- แมลงวันผลไม้ ใช้นํ้ามันปิโตรเลี่ยมฉีดพ่น จะเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพถ้าสามารถฉีดพ่นให้
ถูกตัว 

- แมลงต่างๆ ใช้กับดักกาวเหนียวสีเหลือง ขนาด 4×6 น้ิว ติดในระดับเรือนยอดพริก จํานวน 
60    กับดักต่อไร่ และเปลี่ยนกับดักทุก 7 วัน 

- แมลงต่างๆ ใช้นํ้าส้มควันไม้ผสมนํ้า อัตรา 1:200 ฉีดพ่นที่ใบพืชและพ้ืนดิน ทุก 7-15 วัน
เพ่ือป้องกันและขับไร่แมลง 

การใส่ปุ๋ย ใส่ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมักที่ผ่านการหมักโดยสมบูรณ์ อัตรา 300 กรัมต่อต้น ทุก 3 
สัปดาห์ เพ่ือเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ให้กับดินและเป็นแหล่งธาตุอาหารให้กับพืช มีการผลิตปุ๋ยนํ้าโดยนํา
ผลิตผลทางการเกษตรที่เหลือใช้มาหมักกับกากนํ้าตาลและฉีดพ่นให้กับต้นพริกอีกทางหน่ึง 

การควบคุมวัชพืช ใช้ฟางข้าวหรือพลาสติกคลุมแปลง และใช้แรงงานคนกําจัดวัชพืช โดยต้อง
กําจัดขณะที่วัชพืชยังต้นเล็ก เพ่ือลดผลกระทบที่จะมีต่อต้นพริก และลดปริมาณเมล็ดวัชพืชในพ้ืนที่ 

การบันทึกข้อมูล 
- วัดความสูง ขนาดทรงพุ่ม และนับจํานวนก่ิงแขนง 
- บันทึกวันออกดอกวันแรก และวันออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ 
- ปริมาณผลผลิต จากพ้ืนที่เก็บเก่ียว 12 ตารางเมตร (จํานวน 20 ต้น) เก็บผลผลิตพริกสีแดง

อาทิตย์ละ 1 ครั้ง จํานวน 10 ครั้ง คัดแยกผลดีผลเสีย ช่ังนํ้าหนัก และบันทึกข้อมูล 
- คุณภาพผลผลิต วัดความยาวผล ความกว้างผล ความยาวก้าน นํ้าหนักแห้ง โดยการสุ่ม

จํานวน 10 ผลที่เป็นตัวแทนของกรรมวิธี 
- บันทึกข้อมูลการเข้าทําลายของโรคและแมลง ได้แก่ ชนิด จํานวน ความรุนแรง และความ

เสียหาย ในทุกกรรมวิธี 
- วิเคราะห์ข้อมูลธาตุอาหารพืชในดินและในต้นพริก 
- บันทึกข้อมูลวัชพืช ได้แก่ ชนิดและจํานวน 
- บันทึกข้อมูลต้นทุนการผลิต 
 

เวลาและสถานที่ 
 เริ่มการทดลองเดือนมิถุนายน 2553 ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
แปลงทดลอง ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 

เพาะกล้าพริกในถาดหลุม เดือนมิถุนายน 2553 และย้ายกล้าพริกลงปลูกในแปลงทดลอง วันที่ 
20-21 กรกฎาคม 2553 ปฏิบัติดูแลตามระบบอินทรีย์ ผลการทดลองพบว่า 
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การเจริญเติบโต เมื่อพริกออกดอก ประมาณ 50 เปอร์เซ็นต์ พบว่า กลุ่มพริกสายพันธ์ุแท้ พริก
จินดา-เลย มีความสูงต้นมากที่สุด รองลงมา คือ พริกไชยปราการ และพริกวโรรส มีความสูง 72.4 
68.07 และ 67.33 เซนติเมตร ตามลําดับ กลุ่มพริกพันธ์ุลูกผสม พริกแชมเป้ียน ฮอท 44 มีความสูงต้น
มากที่สุด รองลงมา คือ  พริกสมาย ฮ็อท และพริกซุปเปอร์ ฮอท มีความสูง 70.53, 65.07 และ 64.87 
เซนติเมตร ตามลําดับ 

ความกว้างทรงพุ่ม กลุ่มพริกสายพันธ์ุแท้ พริกจินดาเลย มีความกว้างทรงพุ่มมากที่สุด 
รองลงมา คือ พริกไชยปราการ และพริกวโรรส มีความกว้างทรงพุ่ม 61.47, 55.77 และ 53.37 
เซนติเมตร ตามลําดับ กลุ่มพริกพันธ์ุลูกผสม พริกแชมเป้ียน ฮอท 44 มีความกว้างทรงพุ่มมากที่สุด 
รองลงมา คือ พริกสมาย ฮ็อท และพริกซุปเปอร์ ฮอท มีความกว้างทรงพุ่ม 60.87, 55.30 และ 55.27 
เซนติเมตร ตามลําดับ 

จํานวนก่ิงแขนง กลุ่มพริกสายพันธ์ุแท้ พริกยอดสน มีจํานวนก่ิงแขนงมากที่สุด รองลงมา คือ 
พริกหัว-เรือ เบอร์ 13 และพริกห้วยสีทน มีจํานวนก่ิงแขนง 9.07, 8.93 และ 8.53 ก่ิงต่อต้น ตามลําดับ 
กลุ่มพริกพันธ์ุลูกผสม พริกซุปเปอร์ ฮอท มีจํานวนก่ิงแขนง มากที่สุด รองลงมา คือ พริกแชมเป้ียน ฮอท 
44 และพริกสมาย-ฮ็อท มีจํานวนก่ิงแขนง 9.67, 9.60 และ 8.86 ก่ิงต่อต้น ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 

ผลผลิต พบว่า พริกแต่ละสายพันธ์ุ อายุการให้ผลผลิตจะแตกต่างกัน กลุ่มพริกสายพันธ์ุแท้ 
พริกหัวเรือ- เบอร์ 13 และพริกวโรรส ให้ผลผลิตเร็วที่สุด เริ่มให้ผลผลิตเมื่ออายุ 71 วันหลังปลูก พริก
ไชยปราการ และพริกจินดาเลย ให้ผลผลิตช้าที่สุด เริ่มให้ผลผลิตเมื่ออายุ 90 วันหลังปลูก กลุ่มพริกพันธ์ุ
ลูกผสมทุกสายพันธ์ุ ให้ผลผลิตเร็วที่สุด เริ่มให้ผลผลิตเมื่ออายุ 71 วันหลังปลูก ขณะนี้อยู่ระหว่างการ
เก็บเก่ียวผลผลิต และบันทึกข้อมูลผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต 
 การเข้าทําลายของโรคและแมลง พบว่า พริกไชยปราการ พริกจินดาเลย และพริกวโรรส มีการ
เข้าทําลายของโรคแมลงน้อยที่สุด 

วัชพืชส่วนใหญ่ที่พบ ได้แก่ เทียนนา สาบเสือ สาบม่วง กกทราย และหญ้าตีนนก ควบคุมโดย
การใช้ฟางข้าวคลุมโคนพริกร่วมกับการใช้แรงงานคนกําจัด 
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ตารางที่ 1  ความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม และจํานวนก่ิง เมื่อออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ แปลงทดลอง 
    ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
 

กรรมวิธี 
ความสูงต้น 
(เซนติเมตร) 

ความกว้างทรงพุ่ม 
(เซนติเมตร) 

จํานวนก่ิงแขนง 
(ก่ิง) 

    พริกจินดาเลย 72.40 61.47 8.27 
    พริกจินดา 55.33 47.40 8.20 
    พริกยอดสน 64.53 52.30 9.07 
    พริกห้วยสทีน 52.07 46.83 8.53 
    พริกไชยปราการ 68.07 55.77 7.07 
    พริกหัวเรือ เบอร ์13 61.67 53.37 8.93 
    พริกซุปเปอร์ ฮอท 64.87 55.27 9.67 
    พริกแชมป์เป้ียน ฮอท 44 70.53 60.87 9.60 
    พริกสมาย ฮ็อท 65.07 55.30 8.80 
    พริกชิวาลรี T1698 60.87 48.90 6.33 
    พริกเรด ฮอด TA100 53.00 44.53 7.73 
    พริกรสแซบ T2007 56.80 46.60 7.67 
    พริกจินดา 877 57.33 43.40 8.30 
    พริกวโรรส 67.33 52.80 7.53 

แปลงทดลอง ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ 
การทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ได้เริ่มเพาะกล้าพริกคร้ังแรกเมื่อเดือนมิถุนายน 2553 

และย้ายกล้าลงแปลงปลูกเดือนกรกฎาคม 2553 โดยมีการใส่ปุ๋ยหมักรองก้นหลุม อัตรา 500 กรัม/
หลุม แต่ด้วยปริมาณท่ีมากและการหมักยังไม่สมบูรณ์ ทําให้ต้นกล้าพริกแสดงอาการเหลือง บริเวณ
โคนเน่า และแห้งตายในปริมาณที่มาก ไม่สามารถดําเนินการทดลองต่อ จึงได้ทําการเพาะกล้าพริกใหม่
ครั้งที่ 2 เดือนกันยายน 2553 และย้ายลงปลูกช่วงเดือนตุลาคม 2553 ซึ่งอยู่ในระหว่างการดูแลรักษา
และบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต โดยช่วงเวลาที่ผ่านมาได้มีการจัดทําปุ๋ยหมักและน้ําหมักชีวภาพ
สําหรับใช้ในการทดลอง 
แปลงทดลอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย 

การทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย ได้เริ่มเพาะกล้าพริกเมื่อเดือนกรกฎาคม 
2553 และย้ายลงปลูกช่วงเดือนสิงหาคม 2553 ในช่วงเดือนสิงหาคม-กันยายน 2553 พ้ืนที่ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรเลยมีปริมาณฝนตกมากทําให้ดินมีความชุ่มนํ้าสูง ส่งผลให้พริกชะงักการ
เจริญเติบโตในบางช่วง ได้มีการบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของพริก 
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จากการสํารวจสภาพแปลง พบโรคใบจุดของพริก ที่เกิดจากเช้ือรา Cercospora capsici พบ
ในแปลงประมาณ 20 เปอร์เซ็นต์ จัดการโดยเก็บใบที่เป็นโรคออกจากแปลงเพ่ือลดการแพร่กระจาย 
พบอาการของโรคท่ีเกิดจากเช้ือไวรัส พบอาการท่ีเกิดจากการเข้าทําลายของเพลี้ยอ่อน ไรขาว และ
เพลี้ยไฟ จัดการโดยการพ่นนํ้าหมักสะเดา และกํามะถันผง วัชพืชที่พบมากในแปลง ได้แก่ แห้วหมู 
หญ้าแพรก และหญ้าตีนติด ควบคุมโดยการใช้ฟางข้าวคลุมโคนพริกร่วมกับการใช้แรงงานคนกําจัด 
แปลงทดลอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี 

การทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี ได้เริ่มเพาะกล้าพริกคร้ังแรกเมื่อเดือน
มิถุนายน 2553 ได้มีการนํามุ้งตาข่ายป้องกันแมลงมาครอบเพ่ือป้องกันการเข้าทําลายของเพลี้ยไฟและ
ไรขาวในต้นกล้าพริก แต่เน่ืองจากพ้ืนที่ในมุ้งตาข่ายมีปริมาณน้อย สภาพอากาศร้อนและช้ืนสลับกัน 
เน่ืองจากมีฝนตก ทําให้ต้นกล้าพริกที่เพาะไม่สามารถปรับตัวได้จึงแสดงอาการลวก ต้นกล้าเสียหายไม่
สามารถย้ายลงแปลงปลูกได้ จึงได้ทําการเพาะกล้าพริกใหม่ครั้งที่ 2 ในเดือนกรกฎาคม 2553 และย้าย
ลงปลูกช่วงเดือนสิงหาคม 2553 ในช่วงเดือนกันยายน ที่ผ่านมา พ้ืนที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
กาญจนบุรีมีปริมาณฝนตกมากทําให้ปริมาณนํ้าในดินมีความชุ่มตัวสูง ส่งผลให้พริกชะงักการ
เจริญเติบโตในบางช่วง ซึ่งได้มีการบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของพริก 

จากการสํารวจสภาพแปลง พบโรคใบจุดของพริก ที่เกิดจากเช้ือรา Cercospora capsici พบ
ในแปลงประมาณ 50 เปอร์เซ็นต์ จัดการโดยเก็บใบที่เป็นโรคออกจากแปลงเพ่ือลดการแพร่กระจาย 
พบโรคแอน-แทรคโนส ที่เกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporiodes พบอาการบนใบและผล
สดของพริกที่สุกและเริ่มสุกบางสายพันธ์ุ จัดการโดยการเก็บผลที่เสียหายออกจากแปลง 

แมลงศัตรูพืชที่พบ ได้แก่ เพลี้ยแป้ง เพลี้ยอ่อน และอาการท่ีเกิดจากการเข้าทําลายของไรขาว
จัดการโดยการพ่นนํ้าหมักสะเดา และกํามะถันผง ประกอบกับในช่วงที่ผ่านมามีฝนตกชุกจึงช่วยในการ
ควบคุมแมลงได้ในระดับหน่ึง และยังพบการเข้าทําลายของแมลงวันผล ซึ่งผู้เช่ียวชาญสุรภี กีรติยะ
อังกูร  จะได้ให้ทดลองนํากับดักกาวเหนียวมาใช้ พร้อมทั้งศึกษาหาวิธีการป้องกันและการควบคุมต่างๆ 
เข้ามาเสริมเพ่ือแก้ไขปัญหาในแปลง 

วัชพืชที่พบมากในแปลง ได้แก่ หญ้าตีนติด หญ้าตีนนก และปอวัชพืช จัดการโดยการใช้
แรงงานกําจัด และยังพบว่าวัชพืชบางชนิดในแปลง เช่น ปอวัชพืช เป็นพืชอาศัยของแมลงศัตรูพืช 
ผลการวิเคราะห์ดิน 

ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ผลการศึกษาสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดินก่อนการทดลอง 
พบว่า เน้ือดินเป็นดินร่วนปนทราย ดินเป็นกรดจัด มีค่าปฏิกิริยาของดิน เท่ากับ 5.24 มีความต้องการปูน 
179 กิโลกรัมต่อไร่ ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับตํ่ามาก เท่ากับ 0.65 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดอยู่ในระดับตํ่า เท่ากับ 0.11 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับตํ่า เท่ากับ 
5.00 ppm ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับปานกลาง เท่ากับ 90.88 ppm ปริมาณ
แคลเซียมและแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนอยู่ในระดับตํ่า เท่ากับ 373.10 และ 72.52 ppm ตามลําดับ 
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ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ผลการศึกษาสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดินก่อนการทดลอง 
พบว่า เน้ือดินเป็นดินร่วนปนทราย ดินเป็นกรดปานกลางมีค่าปฏิกิริยาของดิน เท่ากับ 5.82 ปริมาณ
อินทรียวัตถุและปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยู่ในระดับตํ่ามาก เท่ากับ 0.65 และ 0.04 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดับ ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับสูง เท่ากับ 38.7 และ 148.6 
ppm ตามลําดับ ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับตํ่า เท่ากับ 328.2 ppm และปริมาณ
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับตํ่ามาก เท่ากับ 29.0 ppm 
 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย ผลการศึกษาสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดินก่อน
การทดลอง พบว่า เน้ือดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย ดินเป็นกรดจัดมาก มีค่าปฏิกิริยาของดิน 
เท่ากับ 4.71 มีความต้องการปูน 676 กิโลกรัมต่อไร่ ปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดอยู่ในระดับตํ่า เท่ากับ 1.94 และ 0.11 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์อยู่ในระดับตํ่า เท่ากับ 9.40 ppm ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์จัดอยู่ในระดับปาน
กลาง เท่ากับ 52.89 ppm ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับปานกลาง เท่ากับ 449.30 
ppm ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับตํ่า เท่ากับ 78.57 ppm 
 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี ผลการศึกษาสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของ
ดินก่อนการทดลอง พบว่า เน้ือดินเป็นดินร่วนปนทราย ดินเป็นกลาง มีค่าปฏิกิริยาของดิน เท่ากับ 
7.20 ปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยู่ในระดับตํ่า เท่ากับ 2.48 และ 0.13 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับปานกลาง เท่ากับ 24.10 ppm 
ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับสูงมาก เท่ากับ 211.80 ppm ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับสูงมาก เท่ากับ 5,311.00 ppm ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ใน
ระดับสูง เท่ากับ 746.30 ppm 
ข้อเสนอแนะในการใช้ประโยชน์พืน้ที ่
 การเตรียมพ้ืนที่ในการปลูกพืช ควรไถพรวนในสภาพความช้ืนของดินเหมาะสม ไม่ช้ืนหรือแห้ง
เกินไป ซึ่งการไถพรวนช่วยให้กิจกรรมของจุลินทรีย์ที่เก่ียวข้องกับกระบวนการย่อยสลายเกิดได้เร็วขึ้น 
เป็นการเร่งให้อินทรียวัตถุสลายตัว พริกเป็นพืชที่สามารถเจริญเติบโตได้ดีในดินร่วนปนทราย มีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูง การระบายนํ้าดี ค่าปฏิกิริยาของดินที่เหมาะสมอยู่ระหว่าง 5.5-6.5 ซึ่งจากการศึกษา
สมบัติทางเคมีบางประการของพ้ืนที่ที่ศึกษา พบว่า บางพ้ืนที่ดินเป็นกรดจัดมาก กรดจัด และกรดปาน
กลาง ควรปรับปรุงดินโดยใช้ปูนขาวหรือปูนมาร์ล ตามอัตราที่แนะนําในแต่ละพ้ืนที่ข้างต้นและใส่ปุ๋ย
อินทรีย์ ปุ๋ยคอก และปุ๋ยหมัก เพ่ือปรับปรุงสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดินให้ดีขึ้น ทําให้ดิน
ร่วนซุย สามารถอุ้มนํ้าได้ดี และยังช่วยให้ดินมีความสามารถดูดซับธาตุอาหารให้พืชสามารถใช้ได้อย่าง
เพียงพอ 
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ตารางที่ 2  การจัดระดับความสูงตํ่าของค่าวิเคราะห์ธาตุอาหารและค่าวิเคราะห์ทางเคมีดิน 

ที่มา: กลุ่มงานวิจัยความอุดมสมบูรณ์ของดินและปุ๋ยพืชสวน (2545) 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

 1. จากการทดลองเบ้ืองต้น พริกขี้หนูแต่ละพันธ์ุที่นํามาปลูกทดสอบในระบบการผลิตเกษตร
อินทรีย์ มีการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน โดยแต่ละพ้ืนที่การเจริญเติบโตของพันธ์ุพริกขี้หนูมีความ
แตกต่างกันด้วย 

2. ปัญหาของการทดลองที่พบ คือ เมล็ดพันธ์ุพริกที่เพาะบางพันธ์ุความงอกตํ่า ส่งผลต่อ
จํานวนต้นกล้าที่จะใช้ปลูก ทาํให้ต้องตัดบางกรรมวิธีออก (เหลือ 14 พันธ์ุ) และเมื่อสิ้นเดือนกันยายน 
2553 โครงการวิจัยมีความก้าวหน้าประมาณ 35 เปอร์เซ็นต์ จึงได้ขออนุมัติขยายเวลาโครงการและขอ
งบประมาณการวิจัยจากกรมวิชาการเกษตรในปีงบประมาณ 2554 

3. การทํางานโครงการฯ น้ี ทําให้นักวิชาการเกษตรรุ่นใหม่ของกรมวิชาการเกษตรได้ทํางาน
ร่วมกัน อย่างบูรณาการ โดยนําความรู้ความชํานาญเฉพาะสาขามาร่วมกันทํางานวิจัยอย่างเป็นระบบ 
เรียนรู้และแก้ปัญหาจากการฝึกปฏิบัติจริง โดยจะต้องมีการเชิญนักวิจัยรุ่นพ่ีที่มีความเช่ียวชาญเฉพาะ
ด้านมาร่วมในการให้คําช้ีแนะอย่างใกล้ชิด ตามคําแนะนําของ นายจิรากร โกศัยเสวี อธิบดีกรมวิชาการ
เกษตร 

คําขอบคณุ 
คณะผู ้วิจัยขอขอบคุณ นายสมชาย ชาญณรงค์กุล อธิบดีกรมวิชาการเกษตร ที ่ให้ทุน

สนับสนุนการวิจัย ขอบคุณ นางสุรภี กีรติยะอังกูร ผู้เชี่ยวชาญด้านจุลชีววิทยา ที่ให้คําปรึกษาและ
คําแนะนําตลอดการทดลอง ขอขอบคุณผู ้อํานวยการศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ผู ้อํานวยการ
ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ผู้อํานวยการศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย และผู้อํานวยการศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี ที่อนุเคราะห์พื้นที่ทําแปลงทดลองและอํานวยความสะดวกในการ

ธาตุอาหารและสมบัติทางเคมีดิน 
ระดับค่าวิเคราะห์ดิน 

ตํ่ามาก ตํ่า ปาน
กลาง 

สูง สูงมาก 

  ไนโตรเจนทั้งหมด (%) 
  อินทรียวัตถุ (%) 
  ฟอสฟอรัส, Bray-II (ppm P) 
  โพแทสเซียม, NH4OAC (ppm K) 
  แคลเซียม (ppm Ca) 
  แมกนีเซียม (ppm Mg) 

< 0.1 
- 

< 3 
< 15 
< 200 
< 36 

0.1-0.3 
< 2 
3-10 
16-50 
200–
400 

36-120 

0.3-0.6 
2-4 

10-25 
51-100 

400-
1,000 
120-360 

0.6-1.0 
> 4 

25-45 
101-150 
1,000-
2,000 

360-840 

> 1.0 
- 

> 45 
> 150 
>2,000 
>840 
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วิจัยครั้งนี้ ขอขอบคุณนักวิจัย สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ที่ให้ความรู้และคําปรึกษาด้านการ
อารักขาพริกกับคณะผู้วิจัย 
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การพัฒนาวธีิการแบบผสมผสานเพือ่กําจัดข้าววัชพชืในนาข้าวชลประทาน 

แบบเกษตรกรมีส่วนร่วม 

Farmers’ participatory development for integrated control of weedy 
rice (Oryza sativa f. spontanea) in irrigated rice 

 

จรรยา มณีโชติ  พนมวัน บญุชว่ย อริยา เผ่าเคร่ือง  ศันสนีย์ จําจด 

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

ภาควิชาพืชไร ่คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
 

บทคัดย่อ 

ข้าววัชพืชเป็นปัญหาร้ายแรงที่ระบาดในนาหว่านํ้าตมเขตภาคกลาง และภาคเหนือ
ตอนล่างของประเทศไทย ทําให้ผลผลิตข้าวเสียหายได้ต้ังแต่ 10-100% ในระหว่างปี พ.ศ. 2545-2550 
ได้ดําเนินการวิจัยร่วมกับเกษตรกร นักวิจัยจากภาครัฐและเอกชน เพ่ือหาแนวทางแก้ปัญหาข้าววัชพืช  
วิธีการไถกระตุ้นให้ข้าววัชพืชงอกแล้วกําจัดทิ้งก่อนหว่านด้วยเมล็ดพันธ์ุข้าวที่สะอาด ร่วมกับการถอน
ต้นข้าววัชพืชในระยะเริ่มแตกกอและตัดรวงข้าววัชพืชชิดโคนต้นในระยะเร่ิมออกดอก สามารถควบคุม
การระบาดของข้าววัชพืชได้ หากดําเนินการอย่างต่อเน่ืองเป็นเวลา 4 ปี เมื่อนําตัวอย่างเมล็ดข้าวไป
วิเคราะห์การปนเป้ือนของ DNA ข้าววัชพืชในแปลงเกษตรกร พบว่า การจัดการข้าววัชพืชโดยการใช้
เมล็ดพันธ์ุที่สะอาดร่วมกับการตัดรวงข้าววัชพืชน้ัน ต้องกระทําอย่างต่อเน่ืองอย่างน้อย 3 ปี จึง
สามารถใช้เป็นแหล่งเมล็ดพันธ์ุที่สะอาดได้ ในกรณีที่ข้าววัชพืชระบาดรุนแรง การใช้สารกําจัดวัชพืช
สามารถกําจัดข้าววัชพืชได้ต้ังแต่ระยะที่ข้าววัชพืชเริ่มงอก แต่ปรับเทคนิคการใช้เพ่ือลดความเป็นพิษ
ต่อข้าว โดยใช้สารกําจัดวัชพืช dimethenamid อัตรา 45 กรัม สารออกฤทธ์ิต่อไร่ในระยะทําเทือก
และใช้สารกําจัดวัชพืช oxadiargyl อัตรา 40 กรัม สารออกฤทธ์ิต่อไร่ในระยะ 8 วันหลังหว่านข้าว 
เมื่อข้าววัชพืชเริ่มตากเกสร สามารถใช้สารกําจัดวัชพืช glufosinate ammonium อัตรา 15 และ 30 
กรัม สารออกฤทธ์ิต่อ นํ้า 1 ลิตร  ทําให้รวงข้าววัชพืชลีบได้มากว่า 96เปอร์เซ็นต์ โดยไม่เป็นอันตราย
ต่อข้าวปลูก  ต่อมาในปี พ.ศ. 2549 ได้เริ่มมีการถ่ายทอดความรู้ในการกําจัดข้าววัชพืชให้แก่เกษตรกร 
ทําให้พ้ืนที่การระบาดของข้าววัชพืชลดลง จากข้อมูลทั้งหมดสรุปได้ว่า ไม่มีวิธีการเด่ียวๆท่ีจะกําจัดข้าว
วัชพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ การควบคุมข้าววัชพืชที่ได้ผลน้ันต้องใช้หลายวิธีการผสมผสานกัน ไม่ว่า
จะเป็นเขตกรรมหรือสารเคมี โดยต้องเร่ิมต้นด้วยการใช้เมล็ดพันธ์ุข้าวที่สะอาด 

คําหลัก  ข้าววัชพืช การจัดการแบบผสมผสาน เกษตรกรมีส่วนร่วม Weedy rice (Oryza sativa f. 
spontanea)  Integrated management  Farmers’ participatory 
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คํานาํ 

ปัจจุบัน ชาวนาในเขตภาคกลางจนถึงภาคเหนือตอนล่าง กําลังประสบกับวัชพืช
ร้ายแรงชนิดใหม่ที่เรียกว่า  ข้าววัชพืช (weedy rice, Oryza sativa f. spontanea)  เกิดจากการ
ผสมข้ามระหว่างข้าวปลูก (Crop rice, Oryza sativa L.) และ ข้าวป่าสามัญ (common wild rice, 
Oryza rufipogon Griff)  ข้าววัชพืชจึงมีลักษณะเหมือนต้นข้าวจนแยกไม่ออกในระยะต้นกล้า (Oka, 
1988; สงกรานต์ และคณะ, 2538) มีช่ือเรียกต่างๆกันในแต่ละท้องถิ่นว่า “ข้าวหาง ข้าวนก ข้าวดีด 
ข้าวเด้ง ข้าวลาย หรือ ข้าวแดง” (จรรยา, 2548)  ข้าวหางและข้าวดีดเป็นข้าววัชพืชชนิดที่เมล็ดร่วง
ก่อนเก็บเกี่ยวข้าว ทําให้ผลผลิตข้าวลดลงต้ังแต่ 10-100% ขึ้นอยู่กับความหนาแน่น (Maneechote 
et al., 2004)  ชาวนาจะสูญเสียเงินเฉลี่ย ไร่ละ 1,500-4,500 บาท โดยคิดรวมทั้งต้นทุนในการจัดการ
ข้าววัชพืชและผลผลิตที่เสียหาย (อริยา, 2547) การระบาดของข้าววัชพืชทวีความรุนแรงมากข้ึน
เรื่อยๆ  ในปี พ.ศ. 2549 พ้ืนที่การระบาดของข้าววัชพืชประมาณหน่ึงล้านไร่ กระจายอยู่ในทุกจังหวัด
ของนาข้าวเขตภาคกลางและภาคเหนือตอนล่าง (จรรยา, 2549) 

เน่ืองจากข้าววัชพืชออกดอกก่อนข้าวปลูกประมาณ 10-15 วัน และสูงกว่าต้นข้าว
ปลูกประมาณ 30-50 ซม. (จรรยา, 2550) ดังน้ัน วิธีการแก้ปัญหาข้าววัชพืชที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ 
คือ การตัดรวงข้าววัชพืชทิ้งไป ซึ่งเป็นวิธีที่สิ้นเปลืองเวลาและแรงงานมาก  ค่าจ้างตัดข้าววัชพืชมีราคา
สูงเฉล่ียไร่ละ 500-2,000 บาทข้ึนอยู่กับความหนาแน่นของข้าววัชพืชและอัตราจ้างในแต่ละท้องที่   
และการตัดรวงข้าววัชพืชในระดับยอดข้าวปลูก ข้าววัชพืชสามารถแตกหน่อใหม่ขึ้นมาปกคลุมข้าวปลูก
ได้อีกภายในระยะเวลาเพียง 1-2 สัปดาห์เท่านั้น การตัดรวงข้าววัชพืชที่ถูกต้องจึงต้องตัดให้ลึกชิดโคน
ต้นเพ่ือลดการแตกหน่อใหม่  ส่วนการตัดรวงข้าววัชพืชในระยะที่เมล็ดเร่ิมเป็นนํ้านมแล้วทิ้งไว้ในแปลง
น้ันเป็นการปฏิบัติที่ไม่ถูกต้อง เพราะเมล็ดข้าววัชพืชยังสามารถงอกได้จากเมล็ดที่ยังไม่สุกแก่เต็มที่ 
(จรรยา, 2548 และ 2549) จึงต้องนําไปทิ้งนอกแปลง 

วิธีการเขตกรรมที่เกษตรกรสามารถนํามากําจัดข้าววัชพืชได้ เช่นการทิ้งช่วงเวลาหลังเก็บเก่ียว
ข้าวเพ่ือให้เมล็ดข้าววัชพืชที่ร่วงจากฤดูก่อนงอกข้ึนมาแล้วกําจัดทิ้ง ซึ่งปัจจุบันเป็นวิธีการท่ีเกษตรกร
ปฏิบัติกันน้อยลง เน่ืองจากต้องการรีบปลูกข้าวให้ได้จํานวนคร้ังมากที่สุดในแต่ละปี ดังเช่นในเขตนา
ภาคกลางที่มีการปลูกข้าวปีละ 3 ครั้งหรือ 5 ครั้งในเวลา 2 ปี ทําให้เมล็ดข้าววัชพืชสะสมอยู่ในดินเป็น
จํานวนมากข้ึนทุกปี นอกจากน้ัน ข้าววัชพืชมีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมกับข้าวปลูก และมีความ
หลากหลายทางพันธุกรรมสูงมาก สามารถปรับตัวให้เข้ากับพันธ์ุข้าวที่เกษตรกรนํามาปลูกได้อย่าง
รวดเร็ว (ศันสนีย์ และคณะ, 2548; Jamjod et al., 2005) วิธีการเด่ียวๆ จึงไม่สามารถนํามาใช้
ควบคุมข้าววัชพืชได้ 

ในสภาพแปลงที่มีการระบาดอย่างรุนแรงของข้าววัชพืช การใช้สารกําจัดวัชพืชเป็น
ความต้องการอย่างย่ิงของเกษตรกร เพ่ือลดการแข่งขันของประชากรข้าววัชพืช และได้ผลผลิตข้าว
เพ่ิมขึ้น ในประเทศไทยมีการทดลองหาเทคนิคในการใช้สารกําจัดข้าววัชพืชเพ่ือควบคุมข้าววัชพืชในนา



2770 
 

  

หว่านนํ้าตม โดยใช้สารกําจัดวัชพืช oxadiargyl อัตรา 40 กรัม ai/ไร่ คลุกทราย 4 กิโลกรัมก่อนหว่าน
ลงในแปลงนาที่ระดับนํ้าท่วมยอดอ่อน (coleoptiles) ของข้าววัชพืช แต่ระดับนํ้าไม่ท่วมคอใบของต้น
ข้าว (leaf collar) อายุประมาณ 8-10 วันหรือมีขนาด 2 ใบ ซึ่งสามารถควบคุมข้าววัชพืชได้ 70-90% 
(จรรยา และคณะ 2548)  

 เน่ืองจากข้าววัชพืชสามารถปรับตัวให้รอดพ้นจากการกําจัดได้ดี (Jamjod et al., 
2005) สารกําจัดวัชพืชเพียงชนิดเดียวไม่สามารถใช้กําจัดข้าววัชพืชที่มีความหลากหลายสูงใน
ประชากรได้  ดังน้ัน หลังจากเกษตรกรนําสารกําจัดวัชพืช oxadiargyl ไปทดลองใช้ติดต่อกัน 2 ฤดู 
พบว่ามีข้าววัชพืชชนิดที่สามารถเจริญเติบโตได้เร็วมากจนสูงเกือบเท่าต้นข้าวปลูกในระยะ 8 วันหลัง
หว่านข้าว ทําให้ไม่สามารถใช้สารดังกล่าวได้  จึงจําเป็นต้องหาสารกําจัดวัชพืชที่สามารถชะลอการ
เจริญเติบโตของข้าววัชพืชและวัชพืชบางชนิดเช่นหญ้าข้าวนกในระยะแรก ซึ่งจะทําให้การใช้สารกําจัด
วัชพืชในระยะหลังหว่านข้าว 8-10 วันน้ันกระทําได้ง่ายขึ้น 

ในระยะที่ข้าววัชพืชเริ่มออกดอก การตัดรวงข้าววัชพืชทิ้งเป็นสิ่งที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ 
แต่แรงงานเร่ิมหายากและมีราคาแพงเฉลี่ยไร่ละ 150-250 บาทขึ้นอยู่กับพ้ืนที่การระบาด บางครั้ง
เกษตรกรที่มีปัญหาข้าววัชพืชระบาดรุนแรงต้องเสียค่าจ้างตัดรวงข้าววัชพืชละคร้ัง 1,000 บาทต่อไร่ 
และหากต้องตัดรวงที่โผล่ขึ้นมาใหม่ในระยะหลังจากการตัดครั้งแรกประมาณ 1 สัปดาห์ เกษตรกรต้อง
เสียค่าใช้จ่ายอีก 1,000 บาทต่อไร่ นับว่าเป็นต้นทุนการผลิตที่สูงมากเมื่อเปรียบเทียบกับต้นทุนการทํา
นาปกติไร่ละ 3,000 บาท หากมีข้าววัชพืชเกษตรกรต้องเสียเงินไปไร่ละ 4,000-5,000 บาท แต่ได้
ผลผลิตข้าวน้อยลงกว่าปกติ เน่ืองจากข้าววัชพืชแข่งขันกับข้าวปลูกได้ดี ทําให้ผลผลิตข้าวเสียหายไป
มากกว่า 50%   

ประโยชน์ของการตัดรวงข้าววัชพืชคือลดการติดเมล็ดของข้าววัชพืชที่จะร่วงสะสมใน
ฤดูต่อไปมากกว่าจะเพ่ิมผลผลิตข้าว Maneechote et al. (2004) ทดลองหาสารทดแทนการตัดรวง 
โดยการพ่นในระยะข้าววัชพืชเริ่มออกดอก เพ่ือให้เมล็ดข้าววัชพืชลีบ พบว่า สารกําจัดวัชพืช 
quizalofop-p-tefuryl อัตรา 4 และ 8 กรัม ai/ไร่ สามารถลดการติดเมล็ดของข้าววัชพืชได้มากกว่า 
50%  แต่วิธีการพ่นน้ี ไม่สามารถใช้กับข้าววัชพืชที่มีความหนาแน่นน้อยกว่า 50% ได้ เพราะละออง
สารจะสัมผัสใบและต้นข้าวปลูกทําให้ได้รับอันตรายและเกิดเมล็ดลีบได้เช่นกัน  

อย่างไรก็ตาม ข้าววัชพืชมีพันธุกรรมที่ใกล้ชิดกับข้าวปลูกมาก (Oka, 1988; Jamjod et. al., 
2005) ทําให้การใช้สารกําจัดวัชพืชในสภาพนาหว่านจึงเป็นสิ่งที่กระทําได้ยากเพราะสารกําจัดวัชพืชที่
สามารถกําจัดข้าววัชพืชได้ ทําให้ข้าวปลูกตายได้เช่นกัน ดังน้ันจึงได้พัฒนาเทคนิคการใช้สารกําจัด
วัชพืช เพ่ือควบคุมข้าววัชพืชในระยะก่อนและหลังหว่านข้าว  รวมทั้งวิธีการลูบรวงข้าววัชพืชแบบง่าย 
(simple weed wiper) เพ่ือทดแทนแรงงานตัดรวง เพ่ือให้เกษตรกรมีทางเลือกในการใช้สารกําจัด
ข้าววัชพืชที่เหมาะสมกับสภาพแปลงนาและสะดวกในการปฏิบัติ   
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ความหลากหลายทางพันธุกรรมของข้าววัชพืช ทําให้ข้าววัชพืชสามารถปรับตัวให้รอดพ้นจาก
การกําจัดได้ดี (Jamjod et al., 2005)  ดังน้ัน เกษตรกรจึงไม่สามารถใช้เพียงวิธีการเดียวในการกําจัด
ข้าววัชพืชที่มีความหลากหลายสูงในประชากรได้ และวิธีปฏิบัติของเกษตรกรมีความหลากหลายสูง
ด้วยเช่นกัน ดังนั้น งานวิจัยเพ่ือการแก้ปัญหาการระบาดของข้าววัชพืชน้ี จึงมีวัตถุประสงค์ในการ
ทดสอบหาวิธีการต่างๆ ในการกําจัดข้าววัชพืช ทั้งเขตกรรมและสารกําจัดวัชพืชเพ่ือให้เกษตรกร
เลือกใช้ได้อย่างเหมาะสมกับเง่ือนไขและความต้องการของแต่ละรายต่อไป 
 

วิธีดําเนินการ 

การทดลองย่อยที่ 1  ศึกษาวิธีควบคุมข้าววัชพืชแบบผสมผสานโดยเกษตรกรมีส่วนร่วม 

 เพ่ือหาแนวทางที่เกษตรกรสามารถนําไปแก้ไขปัญหาการระบาดของข้าววัชพืช ใน
หมู่บ้านเขาสามสิบหาบ อําเภอท่ามะกา จังหวัดกาญจนบุรี  ได้คัดเลือกเกษตรกร  4 ราย ที่มีปัญหาข้าว
วัชพืชอยู่ในระดับรุนแรง มีความหนาแน่น 60-80% ขึ้นไป เพ่ือทํางานวิจัยร่วมกัน โดยได้เสนอวิธีการ
จัดการข้าววัชพืชที่น่าจะเป็นไปได้ ให้เกษตรกรตัดสินใจเลือกวิธีที่สะดวกในการปฎิบัติและเหมาะสมกับ
เง่ือนไขของแต่ละราย โดยทุกรายใช้เมล็ดพันธ์ุหลัก สุพรรณบุรี 1 จากศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานีในทุกฤดู
การปลูกข้าว ดําเนินการทดลองซ้ําในพ้ืนที่เดิมในระหว่างปี พ.ศ. 2545-2550 รายละเอียดมีดังน้ี  

รายที่ 1 ใช้เมล็ดพันธ์ุหลักสพุรรณบุรี 1 รว่มกับการตัดรวงข้าววัชพืชก่อนติดเมล็ด โดยตัด
ให้ลึกชิดโคนต้นเพ่ือป้องกันการแตกหน่อใหม่ของต้นข้าววัชพืช   

รายที่ 2 ไถเตรียมดินเพ่ือกระตุ้นให้ข้าววัชพืชงอกแล้วกําจัดทิ้ง 1 ครั้งก่อนหว่านด้วยเมล็ด
พันธ์ุหลักร่วมกับการถอนต้นและตัดรวงข้าววัชพืชก่อนติดเมล็ด โดยตัดให้ลึกชิด
โคนต้นเพ่ือป้องกันการแตกหน่อใหม่ของต้นข้าววัชพืช 

รายที่ 3 งดปลกูข้าว 1 ฤดู เพ่ือกําจัดข้าววัชพืชที่งอกหลังจากเก็บเก่ียวด้วยสารกําจัดวัชพืช
ไกลโฟเสท แลว้ปล่อยนํ้าท่วมขังแปลงลึก 30 ซม. นาน 3 เดือน ต่อจากน้ันจึงเริ่ม
ปลูกข้าว โดยหว่านเมล็ดพันธ์ุสะอาด ร่วมกับการใช้มือถอนต้นข้าววัชพืช 

รายที่ 4 ใช้เมล็ดพันธ์ุสะอาดร่วมกับการใช้สารกําจัดวัชพืช quizalofop-p-tefuryl อัตรา 8 
กรัมสารออกฤทธ์ิ/ไร่ พ่นในระยะข้าววัชพืชเริ่มออกรวง เพ่ือให้เมล็ดข้าววัชพืช
ลีบแทนการตัดรวง  โดยพ่นให้ละอองสารสัมผสัใบและรวงข้าววัชพืชที่อญุ่เหนือ
ต้นข้าวปลูก 

 

การบันทึกข้อมูล 

1. บันทึกข้อมูลความหนาแน่นของข้าววัชพืชก่อนเริ่มการทดลอง และหลังจากเริ่มทดสอบวิธีการ
ต่างๆ ในแต่ละฤดูนาปรัง  



2772 
 

  

2. ก่อนเก็บเก่ียวข้าว สุ่มตัดต้นข้าวปลูกและขา้ววัชพืชในพ้ืนที่ขนาด 1 x 1 เมตร 4 จุด ในแต่ละ
แปลงที่ทดสอบ  เพ่ือนํามาคํานวณผลผลิตข้าวที่ความช้ืน 14%  

3. นับจํานวนรวงข้าวปลูกและขา้ววัชพืช เพ่ือคํานวณเปอร์เซ็นต์ความหนาแน่นของข้าววัชพืช 
โดยใช้สูตร 

 
 

การทดลองย่อยที่ 2 การวิเคราะห์การปนเป้ือนของข้าววัชพืชในเช้ือพันธ์ุข้าวของเกษตรกร  

เน่ืองจากข้าววัชพืชมีการปรับตัวให้ใกล้เคียงกับข้าวพันธ์ุปลูก จนไม่สามารถจําแนก
เมล็ดข้าววัชพืชด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาได้  (ศันสนีย์ และคณะ 2549) ดังน้ันหลังจากที่
เกษตรกรรายที่ 1 ได้จัดการแก้ปัญหาการระบาดของข้าววัชพืชโดยใช้เมล็ดพันธ์ุหลัก พันธ์ุสุพรรณบุรี 
1 ร่วมกับการตัดรวงข้าววัชพืช อย่างต่อเน่ือง 3 ปี จนกระทั่งความหนาแน่นของข้าววัชพืชลดลงเหลือ
เพียง 1%แล้ว จึงเริ่มสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธ์ุที่เก็บเก่ียวได้ใน ฤดูนาปีปรัง 2546 ฤดูนาปี 2546 และฤดู
นาปรัง 2547  นํามาปลูกทดลองโดยเพาะเมล็ดข้าวในกระบะพลาสติกบรรจุดิน เมื่อต้นข้าวอายุ 25 
วัน สุ่มเก็บใบข้าวจากต้นกล้าแบบแยกต้น ต้นละ 2-3 ใบ นํามาสกัด DNA โดยใช้วิธีที่ดัดแปลงจากวิธี
ของ Xie et al. (1999) นํา DNA ที่สกัดได้มาเพ่ิมขยายปริมาณด้วยปฏิกิริยา PCR (Polymerase Chain 
Reaction) โดยอาศัยเทคนิค microsatellite marker เพ่ือจําแนกความแตกต่างในการเรียงตัวของเบสบน
โครโมโซมที่มีจํานวนชุดของลําดับที่ซ้ํากัน โดยใช้ primer RM1 (Chen et al., 1997; Cho et al., 2000)  
จากน้ันจึงวิเคราะห์ลายพิมพ์ DNA โดยเปรียบเทียบแถบ DNA ของตัวอย่างแต่ละต้นกับแถบ DNA 
ของเมล็ดพันธ์ุคัดของข้าวพันธ์ุสุพรรณบุรี1 และชัยนาท 1 จากสํานักวิจัยและพัฒนาข้าว  กรมการข้าว 
และแถบ DNA ของข้าวป่าสามัญ (wild rice, Oryza rufipogon Griff) 2 ประชากร ที่อยู่ในธรรมชาติ
ของจังหวัดกาญจนบุรี  

 

การทดลองย่อยที่ 3   การศึกษาอัตราและวิธีการใช้สารกําจัดวัชพืชเพ่ือควบคุมข้าววัชพืชในนา
หว่านนํ้าตม 

เลือกแปลงทดลอง 2 แห่งในพ้ืนที่ที่มีความหนาแน่นของข้าววัชพืชมากกว่า 60% ขึ้น
ไป ในอําเภอเดิมบางนางบวชและอําเภอสามชุก จังหวัดสุพรรณบุรี ทดสอบประสิทธิภาพสารกําจัด
วัชพืชเพ่ือใช้ควบคุมข้าววัชพืช ในระหว่างเดือนกรกฎาคม 2549-มีนาคม 2550  โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ Randomized Complete Block Design มี 12 กรรมวิธี มี 4 ซ้ํา  ใช้ข้าวพันธ์ุ
สุพรรณบุรี 1 อัตราหว่าน 20 กก./ไร่  พ้ืนที่แปลงทดลองย่อย 4 x 4 เมตร ป้ันคันดินล้อมรอบและใช้
พลาสติกคลุมคันดินเพ่ือการป้องกันไม่ให้มีการปนเป้ือนของสารจากแปลงอื่น เว้นระยะห่าง 50x50 
ซม.โดยรอบจากแต่ละแปลงย่อย ใช้เครื่องโยกแบบสะพายหลังในทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นสารกําจัด
วัชพืช  อัตราน้ําที่ใช้พ่นประมาณ 60 ลิตร/ไร่  

ความหนาแน่นของข้าววัชพืช (%) =       จํานวนรวงข้าววัชพืชในพ้ืนที่ 1 ตรม .   
  จํานวนรวงข้าวปลูกและข้าววัชพืชในพ้ืนที่ 1 ตรม . 

  X 100 
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สารกําจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลองมี 2 ระยะ (ตารางที่1) คือ  

 1. ที่ระยะทําเทือก (กรรมวิธีที่ 1 – 5) การใช้สารในระยะทําเทือกน้ีเป็นการควบคุม
ประชากรข้าววัชพืชและวัชพืชอ่ืนเช่นหญ้าข้าวนก และหญ้าดอกขาว ที่พร้อมจะงอกก่อนหว่านข้าว ทํา
ให้การใช้สารกําจัดวัชพืชในระยะหลังหว่านข้าวมีประสิทธิภาพดีขึ้นและปลอดภัยต่อข้าวปลูกมากขึ้น 
สารกําจัดวัชพืชที่ใช้ทดลองได้แก่ dimethenamid 90% EC อัตรา 45 และ 67.5  กรัม ai/ไร่  
oxyfluorfen 23.5% EC อัตรา 47 กรัม ai/ไร่ และ pendimethalin 33% EC อัตรา 165 กรัม ai/ไร่  
ใช้หลังจากลูบเทือก โดยพ่นสารลงในนํ้าลึกประมาณ  5 ซม. ทิ้งไว้ 3 วัน แล้วระบายนํ้าออกจากแปลง
ก่อนหว่านข้าว  ส่วนสารกําจัดวัชพืช pretilachlor 30% EC อัตรา 120 กรัม ai/ไร่ ใช้พ่นทันทีหลัง
หว่านข้าว ส่วนการรักษาระดับนํ้าในกรรมวิธีที่ใช้สารดังกล่าวข้างต้น ให้ปล่อยนํ้าให้ท่วมผิวดิน 1-2 
ซม.หลังจากหว่านข้าวแล้ว 3 วันเพ่ือป้องกันไม่ให้หน้าดินแห้งแตกระแหง  

2. ที่ระยะหลังหว่านข้าว (กรรมวิธีที่ 6 – 9)  วิธีน้ีเป็นการกําจัดข้าววัชพืชและหญ้าข้าวนกที่
งอกพร้อมข้าวปลูกในระยะแรก และควบคุมการงอกของข้าววัชพืชที่งอกในระยะต่อมาโดยหว่านสาร
ลงในนํ้า ประกอบด้วยกรรมวิธีพ่นสาร oxadiargyl อัตรา 20 กรัม ai/ไร่หลังจากหว่านข้าว 4 วัน ตาม
ด้วยการใช้ oxadiargyl อัตรา 20 กรัม ai/ไร่ คลุกทราย 4 ก.ก./ไร่ หว่านลงในนํ้าที่ 8 วันหลังหว่าน
ข้าว ส่วนกรรมวิธีที่ใช้สาร dimethenamid 90% EC อัตรา 45 กรัม ai/ไร่  หรือ oxyfluorfen 
23.5% EC อัตรา 23.5 กรัม ai/ไร่ในระยะทําเทือกน้ัน สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการควบคุมข้าว
วัชพืชให้ดีขึ้นได้โดยใช้สาร oxadiargyl อัตรา 40 กรัม ai/ไร่ คลุกทราย 4 ก.ก./ไร่หว่านลงนํ้าที่ 8 วัน
หลังหว่านข้าว  

สําหรับ สารมาตรฐานที่ใช้เปรียบเทียบในการทดลอง คือ oxadiargyl 40% SC อัตรา 40  
กรัม ai/ไร่ คลุกทรายอัตรา 4 ก.ก. /ไร่ ก่อนหว่านลงในนํ้า ที่ระยะหลังหว่านข้าว 8 วัน (กรรมวิธีที่ 10) 
ซึ่งเป็นระยะที่ ต้นข้าวปลูกจะมีขนาด 2-3 ใบและข้าววัชพืชกําลังโผล่ยอดอ่อน (coleoptile) ขึ้นมา
เหนือผิวดินประมาณ 1-4 ซม. ก่อนใช้สารจะปล่อยนํ้าเข้าแปลงลึกประมาณ 5 ซม. โดยควบคุมระดับ
นํ้าให้ตํ่ากว่าบริเวณคอใบ (leaf collar) ที่ยอดอ่อนจะโผล่ออกมาหรือที่ชาวนาเรียกกันทั่วไปว่า 
“สะดือข้าว”  หลังจากการใช้สารแล้ว รักษาระดับนํ้าให้ท่วมผิวดินอีก 15 วัน ซึ่งกรรมวิธีน้ีสามารถ
ควบคุมข้าววัชพืชได้ 70-90% (จรรยา และ คณะ 2548) เปรียบเทียบกับกรรมวิธีตัดรวงข้าววัชพืชใน
ระยะออกดอก ซึ่งเป็นวิธีที่เกษตรกรปฏิบัติกันทั่วไป (กรรมวิธีที่ 11) และกรรมวิธีไม่ใช้สารกําจัดวัชพืช 
(กรรมวิธีที่ 12) ซึ่งจะปล่อยให้นํ้าแห้งในช่วงแรกหลังหว่านข้าว 8 วันก่อนรักษาระดับนํ้าหลังจากใช้
สารเช่นเดียวกับกรรมวิธีอ่ืน 
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ตารางที่ 1 อัตรา ระยะเวลาและวิธีการใช้สารกําจัดวัชพืช เพ่ือควบคุมข้าววัชพืชในนาหว่านนํ้าตมท่ี
แปลงเกษตรกรอําเภอสามชุก และอําเภอเดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี 
 

กรรมวิธี 
 

อัตรา 
(g ai rai-1) 

ระยะเวลาที่ใช้ 
 

วิธีการใช้ 

1.dimethenamid 90%EC 45 3 DBS พ่นสารลงในนํ้าลึก 5 ซม. หลังทําเทือก 
2. dimethenamid 90%EC 67.5 3 DBS พ่นสารลงในนํ้าลึก 5 ซม. หลังทําเทือก 
3. oxyfluorfen 23.5% EC 47 3 DBS พ่นสารลงในนํ้าลึก 5 ซม. หลังทําเทือก 
4. pendimethalin33% EC 165 3 DBS พ่นสารลงในนํ้าลึก 5 ซม. หลังทําเทือก 
5. thiobencarb 80%EC 560 3 DBS พ่นสารลงในนํ้าลึก 5 ซม. หลังทําเทือก 
6. pretilachlor 30% 120 O DAS พ่นสารทันทีหลังหว่านข้าว 
7. dimethenamid 90%EC  
   +oxadiargyl 40%SC 
 

45+40 
 
 

3 DBS + 
8 DAS 

 

พ่นสารลงในนํ้าลึก 5 ซม. หลังทําเทือก 
 + คลุกทราย 4 กก./ไร่ ก่อนหว่านลงนํ้า 
ที่ 8 วัน หลังหว่าน  

8. oxyfluorfen 23.5% EC  
    +oxadiargyl 40%SC 
 

23.5+40 
 
 

3 DBS + 
8 DAS 

 

พ่นสารลงในนํ้าลึก 5 ซม. หลังทําเทือก 
 + คลุกทราย 4 กก./ไร่ ก่อนหว่านลงนํ้า 
ที่ 8 วัน หลังหว่าน 

9. oxadiargyl 40%SC   
    +oxadiargy 40%SC 
 

20+20 
 
 

4 DAS 
+ 8 DAS 

 

พ่นสารลงในนํ้าลึก 5 ซม. หลังทําเทือก 
 + คลุกทราย 4 กก./ไร่ ก่อนหว่านลงนํ้า 
ที่ 8 วัน หลังหว่าน 

10. oxadiargyl 40%SC 
 

40 
 

8 DAS 
 

คลุกทราย 4 กก./ไร่ ก่อนหว่านลงนํ้า 
ที่ 8 วัน หลังหว่าน 

11. ตัดรวงข้าววัชพืช 1 ครั้ง - ที่ระยะออกรวง ตัดรวงข้าววัชพืช 1 ครั้ง 
12. ไม่กําจัดวัชพืช - - หลังหว่านข้าว 8 วันจึงปล่อยนํ้าท่วม

แปลง 

DBS = days before sowing rice; DAS =days after sowing rice 
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การบันทึกข้อมูล 

 ประเมินความเป็นพิษของสารกําจัดวัชพืชที่มีต่อต้นข้าวปลูก หลังจากใช้สารชนิด
หว่านลงนํ้าที่ 7, 15 และ 30 วันหลังหว่านข้าว โดยประเมินด้วยสายตาแล้วให้
คะแนนระดับ 0-10 โดยที่   0 = ต้นข้าวมีอาการปกติ 1-3 = ต้นข้าวแสดงอาการเป็น
พิษเล็กน้อย 4-6 = ต้นข้าวแสดงอาการเป็นพิษปานกลาง 7-9 = ต้นข้าวแสดงอาการ
เป็นพิษรุนแรง 10 = ต้นข้าวตาย 

 ประเมินประสิทธิภาพในการควบคุมข้าววัชพืชที่ระยะข้าววัชพืชออกดอก (75 วัน 
หลังหว่านข้าว) ระยะดังกล่าวเป็นระยะที่เห็นความแตกต่างระหว่างข้าวปลูกและข้าว
วัชพืชอย่างชัดเจน  เน่ืองจากต้นข้าววัชพืชจะสูงกว่าข้าวปลูกประมาณ 30 เซนติเมตร
และออกรวงแล้ว ในขณะที่ข้าวปลูกมีต้นเต้ียกว่าและกําลังต้ังท้อง  (เทอดศักด์ิ, 
2547)  ประเมินผลการควบคุมด้วยสายตาโดยให้คะแนน 0-10  โดยที่     

    0 = ควบคุมข้าววัชพืชไม่ได้   ต้นข้าววัชพืชปกคลุมพ้ืนที่ 100% 
1-3 = ควบคุมข้าววัชพืชได้เล็กน้อย  ต้นข้าววัชพืชปกคลุมพ้ืนที่ 70-90% 

                    4-6 = ควบคุมข้าววัชพืชได้ปานกลาง  ต้นข้าววัชพืชปกคลุมพ้ืนที่ 40-60% 
7-9 = ควบคุมข้าววัชพืชได้ดี   ต้นข้าววัชพืชปกคลุมพ้ืนที่ 10-30% 

    10 = ควบคุมข้าววัชพืชได้ดีมาก   ต้นข้าววัชพืชปกคลุมพ้ืนที่ 0% 

 ที่ระยะเก็บเก่ียว สุ่มเก็บผลผลิตในพ้ืนที่เก็บเก่ียว 2x3 เมตร ช่ังนํ้าหนักเมล็ดข้าว วัด
ความช้ืน และคํานวณนํ้าหนักเมล็ดที่ 14%  นําต้นข้าวปลูกและข้าววัชพืชมาอบแห้งและ
ช่ังนํ้าหนัก  นับจํานวนรวงข้าวปลูกและข้าววัชพืชในพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร นําข้อมูลที่ได้มา
คํานวณ% ความหนาแน่นของข้าววัชพืชในแต่ละแปลงย่อย โดยใช้สูตร  

 
 
 

 วิเคราะห์ผลการทดลองโดยวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance, 
AOV) เปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธีโดยใช้ LSD0.05 

 

การทดลองย่อยที่ 4 การศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชเพ่ือทดแทนแรงงานตัดรวงข้าววัชพืช 

เลือกแปลงนาเกษตรกรท่ีมีความหนาแน่นของข้าววัชพืชประมาณ 60% และข้าว
วัชพืชมีการกระจายตัวอย่างสมํ่าเสมอทั่วแปลง ที่ระยะข้าววัชพืชเริ่มตากเกสร (anthesis) และระยะ
หลังตากเกสร 3 วัน (ภาพที่ 1) พันธ์ุข้าวที่ใช้คือสุพรรณบุรี 1 อัตราหว่าน 20 กิโลกรัมต่อไร่ ทดสอบ
ประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชโดยใช้อุปกรณ์แบบง่ายที่เกษตรกรสามารถหาได้ทั่วไป คือไม้ไผ่รวกยาว
ประมาณ 2 เมตร นําผ้าขนหนูขนาด 80x150 ซม. พันให้รอบไม้ไผ่แล้วมัดด้วยเชือกฟางให้แน่น เพ่ือ

ความหนาแน่นของข้าววัชพืช (%) =    จํานวนรวงข้าววัชพืชในพ้ืนที ่ 1  ตารางเมตร.x 100%   

  จํานวนรวงข้าวปลูกและข้าววัชพืชในพ้ืนที่ 1    ตาราง
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ไม่ให้ผ้าเลื่อนหลุดจากไม่ไผ่ (ภาพที่ 2) จากน้ันผสมสารกําจัดวัชพืชในอัตราที่กําหนดในนํ้าให้ได้
ปริมาตร 1 ลิตร (ตารางที่ 2) คนให้ทั่วจนสารละลายเป็นเน้ือเดียวกัน จากน้ันนําผ้าขนหนูที่พันรอบไม้
ไผ่มาชุบสารละลายให้เปียกชุ่มแล้วรีดนํ้าออกให้ผ้าเปียกหมาดๆ ไม่ให้มีนํ้าหยด เดินลูบในแต่แปลง
ทดลองย่อยขนาด 5x5 เมตร โดยให้ผ้าสัมผัสรวงและใบธงของข้าววัชพืช โดยระวังไม่ให้สัมผัสใบข้าว
ปลูกที่อยู่ตํ่ากว่าประมาณ 30-50 ซม. วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block 
Design มี 12 กรรมวิธี 4 ซ้ํา ขนาดแปลงทดลองย่อย 5x5 เมตร และแต่ละแปลงย่อย เว้นระยะห่าง 1 
เมตรโดยรอบ  

การบันทึกข้อมูล 

1. บันทึกอาการเป็นพิษของสารที่อาจมีต่อต้นข้าวปลูกหลังจากลูบสาร 3, 7 และ 14 วัน 
โดยประเมินด้วยสายตาแล้วให้คะแนนระดับ 0-10  

2. หลังลูบรวงข้าววัชพืชเป็นเวลา 14 วัน สุ่มเก็บรวงข้าววัชพืชที่ได้รับสารกําจัดวัชพืช
และแสดงอาการเป็นพิษ จํานวน 20 รวงในแต่ละแปลงทดลองย่อย เพ่ือนํามานับ
จํานวนเมล็ดดีและเมล็ดลีบในแต่ละรวง เพ่ือนํามาหาเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีและเมล็ดลีบ  

3.  สุ่มเก็บผลผลิตในพื้นที่เก็บเก่ียว 2x3 เมตร ช่ังนํ้าหนักเมล็ดข้าว วัดความช้ืน และ
คํานวณนํ้าหนักเมล็ดที่ความช้ืน 14% นับจํานวนรวงข้าวปลูกและรวงข้าววัชพืชที่ออกรวงปกติในพ้ืนที่ 
1 ตารางเมตร วิเคราะห์ผลการทดลองโดยวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance, 
AOV) เปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธีโดยใช้ LSD0.05 
 

เวลาและสถานท่ี    
แปลงเกษตรกรในตําบลเขาสามสิบหาบ อําเภอท่ามะกา จังหวัดกาญจนบุรี ในระหว่างปีพ.ศ. 

2545-2550 และแปลงเกษตรกรจังหวัดสุพรรณบุรี ในระหว่างปี พ.ศ. 2549-2551 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
การทดลองย่อยที่ 1  ศึกษาวิธีควบคุมข้าววัชพืชแบบผสมผสานโดยเกษตรกรมีส่วนร่วม 

จากการคัดเลือกเกษตรกร 4 ราย ในตําบลเขาสามสิบหาบ อําเภอท่ามะกา จังหวัด
กาญจนบุรี ที่มีปัญหาข้าววัชพืชอยู่ในระดับรุนแรง (ความหนาแน่น 60-80%) และ ให้เกษตรกร
ตัดสินใจเลือกวิธีที่สะดวกในการปฎิบัติและเหมาะสมกับเง่ือนไขของแต่ละราย พบว่า 
 

รายที่ 1 ได้ทดลองใช้เมล็ดพันธ์ุที่บริสุทธ์ิเพ่ือเป็นการตัดวงจรการระบาดของข้าววัชพืช และทําให้การ
ตัดรวงข้าววัชพืชง่ายและรวดเร็วขึ้น เพราะต้นข้าวปลูกมีความสมํ่าเสมอทั้งความสูงและวัน
ออกดอก  เมื่อเปรียบเทียบกับฤดูเริ่มต้นการระบาดในปี 2545 พบว่า เปอร์เซ็นต์การระบาด
ของข้าววัชพืชลดลงตามลําดับ ทําให้ ผลผลิตข้าวเพ่ิมขึ้นสองเท่าจาก 316 ± 57 เป็น 1,006 
กิโลกรัม/ไร่  ภายในระยะเวลา 2 ปี (4 ฤดูปลูก) และเมื่อใช้เมล็ดพันธ์ุบริสุทธ์ิร่วมกับการตัด
รวงไปอีก 2 ฤดู พบว่าผลผลิตข้าวกลับสู่ปกติ 1,006 ± 41 กิโลกรัม/ไร่ และความหนาแน่น
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ของข้าววัชพืชลดลงเหลือ 1.1% (ตารางที่ 3) หลังจากน้ัน ผลผลิตข้าวกลับสู่ภาวะปกติและ
เกษตรกรสามารถจําหน่ายเมล็ดพันธ์ุข้าวให้แก่เพ่ือนบ้านเพ่ือใช้เป็นวิธีการหน่ึงในการ
แก้ปัญหาข้าววัชพืช  

รายที่ 2  ทดสอบวิธีการไถเตรียมดินเพ่ือกระตุ้นให้เมล็ดข้าววัชพืชงอกแล้วกําจัดทิ้ง 1 ครั้ง ก่อนหว่าน
ด้วยเมล็ดพันธ์ุที่บริสุทธ์ิ ร่วมกับการถอนและการตัดรวงข้าววัชพืชชิดโคนต้น 1-2 ครั้ง 
สามารถกําจัดข้าววัชพืชได้ครั้งละประมาณ 50% ของจํานวนต้นข้าววัชพืชที่งอกในฤดูน้ัน 
ซึ่งการกําจัดด้วยวิธีน้ีติดต่อกัน 5 ฤดู ผลผลิตข้าวที่ลดลงเหลือเพียง 102 ± 12 กิโลกรัม/ไร่ 
ในฤดูนาปรังปี 2544 กลับคืนสู่สภาพปกติในฤดูนาปรังปี 2547 ได้ผลผลิตข้าวเพ่ิมขึ้นเป็น 
1,050 ± 53  กิโลกรัม/ไร่  และความหนาแน่นของข้าววัชพืชลดลงเหลือเพียง 0.2 ± 0.0  
ตารางเมตร (ตารางที่ 4) 

รายที่ 3  การงดปลูกข้าว 1 ฤดู เพ่ือกําจัดข้าววัชพืชโดยปล่อยให้งอกแล้วกําจัดทิ้ง ก่อนปล่อยนํ้า
ท่วมขังลึก 30 ซม. นาน 3 เดือน สามารถลดระบาดของข้าววัชพืชได้อย่างรวดเร็วที่สุด 
โดยความหนาแน่นของข้าววัชพืชลดลงจากเร่ิมต้น 287 ต้น/ตารางเมตร เหลือเพียง 24 
ต้น/ ตารางเมตร  ในเวลาเพียง 1 ฤดูเท่าน้ัน และใน4 ปีต่อมา ข้าววัชพืชลดความ
หนาแน่นลงเป็น 0 ต้น/ตารางเมตร (ตารางที่  5)  

รายท่ี 4  ในฤดูนาปรังปี 2544 เกษตรกรรายนี้มีความหนาแน่นของข้าววัชพืชเพียง 76±14 ต้น/
ตรม.  (คิดเป็น 12%) ได้ผลผลิตข้าว 731 ± 19 กิโลกรัม/ไร่ ในฤดูนาปรังปี 2545 ความ
หนาแน่นของข้าววัชพืชเพ่ิมขึ้น 428 ± 105 ต้น/ตารางเมตร (คิดเป็น 55%) ผลผลิตข้าว 
ลดลงเหลือเพียง 158 ± 63 กิโลกรัม/ไร่ ในปี 2546 ได้ทดลองใช้เมล็ดพันธ์ุสะอาด
ร่วมกับการพ่นสารกําจัดวัชพืช quizalofop เพ่ือให้เมล็ดลีบ ทําให้ลดการสะสมของเมล็ด
ข้าววัชพืชในดินลดลงได้ ทําให้ผลผลิตข้าวในฤดูนาปี 2547 เพ่ิมขึ้นเป็น 585 ± 27 
กิโลกรัมต่อไร่ และความหนาแน่นของข้าววัชพืชลดลงเหลือ 28 ± 18 ตารางเมตร 
(ตารางที่ 6) 

การทํางานวิจัยร่วมกับเกษตรกรเพ่ือแก้ไขปัญหาข้าววัชพืชจนประสบผลสําเร็จในคร้ังน้ี นับว่า
เป็นต้นแบบในการทํางานวิจัยที่ทันต่อเหตุการณ์ และเกษตรกรสามารถนําไปปฏิบัติได้ทันที สามารถ
ลดการระบาดของข้าววัชพืชจนได้ผลผลิตข้าวกลับคืนสู่สภาวะปกติได้  ทําให้เกษตรกรรายอ่ืนที่ประสบ
ปัญหาเกิดความเช่ือมั่นว่าวิธีการที่แนะนําได้ผลจริง 

การทดลองที ่2 การวิเคราะห์การปนเป้ือนของข้าววัชพืชในเช้ือพันธ์ุข้าวของเกษตรกร  

จากสุ่มเก็บตัวอย่างเมล็ดพันธ์ุข้าวจากเกษตรกรรายที่ 1 เพ่ือตรวจสอบความบริสุทธ์ิ
ของเมล็ดพันธ์ุข้าว  หลังจากเกษตรกรรายน้ีได้กําจัดข้าววัชพืชอย่างต่อเน่ืองเป็นเวลา 4 ฤดู ทําให้
ความหนาแน่นของข้าววัชพืชในแปลงลดลงเหลือเพียง 1.2% (ตารางที่ 3) ในฤดูนาปรัง 2546 
พบว่า จากการตรวจสอบตัวอย่าง 100 ต้น โดยวิเคราะห์จากลายพิมพ์ DNA พบต้นที่มีแถบ DNA 
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เหมือนข้าววัชพืช 3 ต้น คิดเป็นการปนเป้ือนของข้าววัชพืช 3% (ภาพที่ 1) ประเด็นที่น่าสนใจคือ 
พบว่าข้าววัชพืชมี DNA ของข้าวพันธ์ุชัยนาท 1 ปะปนอยู่ด้วย สาเหตุเน่ืองจาก เกษตรกรรายน้ีเคย
ปลูกข้าวพันธ์ุดังกล่าวมาก่อน จึงมีพันธุกรรมปนเป้ือนอยู่ในประชากรของข้าววัชพืช  

เมื่อเกษตรกรรายนี้ใช้วิธีดังกล่าวกําจัดข้าววัชพืชต่อไปอีก 1 ฤดู พบว่าเมล็ดที่สุ่มเก็บ
จากฤดูต่อมา (นาปี 2546) พบว่ามีแถบ DNA ที่เป็นข้าววัชพืชเพียง 1 ต้น ใน 200 ต้น คิดเป็น 
0.5% และเมื่อดําเนินการกําจัดต่อไปอีก 2 ฤดู พบว่าไม่มีการปนเป้ือนของ DNA ข้าววัชพืชในเมล็ด
ข้าวที่สุ่มในฤดูนาปรังปี 2547 (ตารางที่ 7) ดังน้ัน เกษตรกรสามารถแน่ใจได้ว่า สามารถกําจัดข้าว
วัชพืชได้หมดและสามารถเก็บเมล็ดพันธ์ุข้าวในแปลงดังกล่าวไว้จําหน่ายเป็นเมล็ดพันธ์ุสะอาด และ
เก็บไว้บางส่วนสําหรับปลูกในฤดูต่อไป 

 งานวิจัยในสหรัฐอเมริกา พบว่าเมล็ดข้าววัชพืชสามารถมีชีวิตอยู่ในดินได้นานถึง 12 ปี 
(Diarra et al., 1985)  สําหรับข้าววัชพืชในประเทศไทย พบว่าสามารถมีชีวิตในดินได้นานอย่างน้อย 
5 ปี จากหลักฐานว่าพบต้นข้าววัชพืชงอกทุกครั้งที่ปลูกข้าวในแปลงเกษตรกรรายที่ 1 ต้ังแต่มีการ
เปลี่ยนเมล็ดพันธ์ุบริสุทธ์ิทุกฤดูติดต่อกันต้ังแต่ปี 2544-2550  ดังน้ัน การควบคุมข้าววัชพืชจึง
จําเป็นต้องกําจัดอย่างต่อเน่ือง  จากข้อมูลการวิเคราะห์ DNA ข้าววัชพืชในเมล็ดพันธ์ุที่กําจัดข้าววัชพืช
ติดต่อกัน 2 ปี จนกระทั่งต้นข้าวปลูกมีความสมํ่าเสมอและไม่มีต้นข้าววัชพืชขึ้นปะปนแล้ว ของ
เกษตรกรรายที่ 2 ยังพบว่ามี DNA ข้าววัชพืช ปะปนอยู่ 3% (ตารางที่ 7) คิดเป็นจํานวนเมล็ดข้าว
วัชพืช ประมาณ 900-1,000 เมล็ดต่อกิโลกรัม ปะปนอยู่ในเมล็ดพันธ์ุ หากมีการจําหน่ายนําปลูกต่อไป  
จะเป็นการแพร่กระจายเมล็ดข้าววัชพืชไปสู่แหล่งปลูกอ่ืนๆได้  

 หากมีการระบาดรุนแรง แต่เกษตรกรไม่สามารถงดปลูกข้าว หรือไถล่อแล้วกําจัดทิ้งได้ 
การใช้สารกําจัดวัชพืชจึงมีความจําเป็นอย่างย่ิง  งานวิจัยเบ้ืองต้นพบว่ามีสารกําจัดวัชพืชที่ให้ผลดีใน
การกําจัดข้าววัชพืชที่ระบาดอย่างรุนแรง คือ oxadiargyl โดยใช้หลังจากหว่านข้าวแล้ว 8-10 วัน 
(จรรยา และคณะ 2548) ซึ่งควรใช้สลับกับกลุ่มสารที่มีกลไกการเข้าทําลายต่างกัน เพ่ือหลีกเลี่ยง
ปัญหาวัชพืชต้านทานสารกําจัดวัชพืชที่อาจเกิดขึ้น เน่ืองจากข้าววัชพืชมีความหลากหลายทาง
พันธุกรรมสูงมาก (Jamjod et al., 2005) ดังน้ัน อาจมีต้นข้าววัชพืชที่สามารถมีชีวิตรอดจากการใช้
สารกําจัดวัชพืชได้ เช่นเดียวกับกรณีของประชากรหญ้าดอกขาว (Leptochloa chinensis L. Nees) 
ที่ ต้านทานต่อสารกําจัดวัชพืชหลายชนิดในกลุ่มที่ ยับ ย้ังการทํางานของเอ็นไซม์  ACCase 
(Maneechote et al., 2005)  

การทํางานวิจัยร่วมกับเกษตรกรเพ่ือแก้ไขปัญหาข้าววัชพืชจนประสบผลสําเร็จในคร้ังน้ี 
นับว่าเป็นต้นแบบในการทํางานวิจัยที่ทันต่อเหตุการณ์ และเกษตรกรสามารถนําไปปฏิบัติได้ทันที โดย
ไม่ต้องผ่านขั้นตอนการทดสอบในแปลงเกษตรกรเหมือนเช่นการทํางานวิจัยที่ผ่านมาๆ และการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีโดยเกษตรกรในหมู่บ้านเป็นวิธีที่เกษตรกรยอมรับได้อย่างรวดเร็ว เกษตรกรท่ี
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ประสบปัญหาการระบาดที่รุนแรง สามารถลดการระบาดของข้าววัชพืชจนได้ผลผลิตข้าวกลับคืนสู่
สภาวะปกติได้  ทําให้เกษตรกรรายอ่ืนในหมู่บ้านเดียวกันที่ประสบปัญหา เกิดความเช่ือมั่นว่าวิธีการท่ี
แนะนําได้ผลจริง ไม่ใช่แนวทางปฏิบัติที่ยากหรือซับซ้อนกว่าจะปฏิบัติได้  และจะต้ังใจในการกําจัดไป
อย่างต่อเน่ือง  การกําจัดข้าววัชพืชน้ันเป็นปัญหาระยะยาวที่เกิดขึ้นแล้วต้องใช้เวลาหลายปีและกระทํา
อย่างต่อเน่ือง  

เน่ืองจากเมล็ดข้าววัชพืชมีระยะพักตัวในดินได้นานหลายปี การกําจัดต้องใช้ความ
อดทนและความต้ังใจสูงมาก นอกจากน้ียังสามารถนําวิธีการดังกล่าวน้ีไปประยุกต์ใช้กับแปลงนา
เกษตรกรท่ีมีปัญหาการระบาดของข้าววัชพืชในจังหวัดอ่ืนๆ ซึ่งมีการทํานาหว่านนํ้าตมในเขต
ชลประทาน  โดยกลุ่มวิจัยวัชพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ได้เผยแพร่ข้อมูลไปในรูปเอกสาร
วิชาการที่เป็นคู่มือเกษตรกรไปแล้วมากกว่า 40,000 เล่ม ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2548-52 (จรรยา 2548 2550 
และ 2552)  

อย่างไรก็ตาม งานวิจัยเพ่ือควบคุมการระบาดของข้าววัชพืช ยังคงต้องดําเนินการต่อไป 
เน่ืองจากข้าววัชพืชมีความสามารถปรับตัวให้อยู่รอดได้สูงมาก ซึ่งมักพบว่าในแปลงเดียวกันประชากร
ข้าววัชพืชมีความหลากหลายสูงมาก นักวิจัยจําเป็นต้องพัฒนาวิธีการกําจัดประชากรที่รอดตายจาก
วิธีการที่เกษตรกรใช้กันอยู่ในปัจจุบัน  

การทดลองย่อยที่ 3 ศึกษาอัตราและวิธีการใช้สารกําจัดวัชพืชเพ่ือควบคุมข้าววัชพืช 

ความเป็นพิษต่อข้าว 

การทดลองทั้ง 2 แห่ง พบว่าหลังจากหว่านข้าว  7 วัน สารกําจัดวัชพืชที่ใช้ในระยะทํา
เทือกน้ันเป็นพิษต่อข้าวปลูกเล็กน้อย อาการท่ีพบคือลักษณะต้นแคระแกรนและรากกุดสั้นปลายราก
เป็นสีนํ้าตาล ส่วนใบแรกที่โผล่จาก coleoptile มีอาการใบไหม้ โดยความเป็นพิษเร่ิมหายไปที่ 15 วัน
หลังหว่านและต้นข้าวเป็นปกติที่ 30 หลังหว่าน โดยที่ข้าวปลูกมีอาการเป็นรุนแรงที่สุดในกรรมวิธีที่ใช้ 
dimethenamid อัตรา 45 และ 67.5กรัม สารออกฤทธ์ิ/ไร่ รองลงไปได้แก่ oxyfluorfen,  
pretilachlor, thiobencarb และ pendimethalin อัตรา 47, 120, 560 และ165 กรัม สารออก
ฤทธ์ิ/ไร่ ตามลําดับ (ตารางที่  7 และ 8)   

ส่วนสารกําจัดวัชพืช oxadiargyl ที่ใช้พ่นที่ 4 วันหลังหว่านข้าวน้ัน พบว่า coleoptile 
ของข้าวปลูกแสดงอาการไหม้รุนแรงหลังพ่นสาร 3 วัน แต่ใบแรกที่โผล่ออกมาไม่แสดงอาการ มีบางต้น
ที่ใบแรกโผล่มาเล็กน้อยขณะพ่นสาร จึงแสดงอาการใบไหม้ แต่ใบใหม่เป็นปกติ  สําหรับการใช้สาร
กําจัดวัชพืช oxadiargyl อัตรา 20 และ40 กรัม ai/ไร่ คลุกทรายก่อนหว่านลงในนํ้า ทําให้กาบใบและ
ปลายใบของข้าวปลูกไหม้เป็นสีนํ้าตาล แต่ใบใหม่ที่โผล่มาเป็นปกติ (ตารางที่  7 แล ะ8)   

ประสิทธิภาพในการควบคุมข้าววัชพืช 
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 จากการประเมินประสิทธิภาพการควบคุมข้าววัชพืชทั้งสองแห่ง ที่ระยะ 75 วันหลัง
หว่านข้าว ซึ่งเป็นระยะที่ข้าววัชพืชเริ่มออกดอกน้ัน พบว่า กรรมวิธีที่มีการใช้สารกําจัดวัชพืชทั้งใน
ระยะทําเทือกและระยะหลังหว่านข้าว 8 วันน้ัน สามารถควบคุมข้าววัชพืชได้มีประสิทธิภาพดีกว่า
กรรมวิธีที่ใช้สารกําจัดวัชพืชเพียงครั้งเดียวในระยะทําเทือก โดยท่ีกรรมวิธีที่ 6 ใช้สารกําจัดวัชพืช 
dimethenamid อัตรา 45 กรัม สารออกฤทธ์ิ/ไร่ในระยะทําเทือก และตามด้วยการหว่านสารกําจัด
วัชพืช oxadiargyl อัตรา 40 กรัม สารออกฤทธ์ิ/ไร่ ที่ 8 วันหลังหว่านข้าว ให้ผลในการควบคุมข้าว
วัชพืชดีที่สุด รองลงไปได้แก่กรรมวิธีใช้สารกําจัดวัชพืช oxyfluorfen อัตรา 47 กรัม สารออกฤทธ์ิ/ไร่ 
ในระยะทําเทือกและตามด้วยการหว่านสารกําจัดวัชพืช oxadiargyl อัตรา40 กรัม สารออกฤทธ์ิ/ไร่ ที่ 
8 วันหลังหว่านข้าว และกรรมวิธีที่พ่นสารกําจัดวัชพืช oxadiargyl อัตรา 20กรัม สารออกฤทธ์ิ/ไร่ที่ 4 
วันตามด้วยการหว่านสารกําจัดวัชพืช oxadiargyl อัตรา 20 กรัม สารออกฤทธ์ิ/ไร่ที่ 8 วันหลังหว่าน
ข้าว  ซึ่งให้ผลดีกว่ากรรมวิธีมาตรฐานเล็กน้อย คือสารกําจัดวัชพืช oxadiargyl อัตรา40 กรัม สารออก
ฤทธ์ิ/ไร่ใช้ที่ระยะ 8 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 9)  

ผลผลิตข้าว 

การใช้สารกําจัดวัชพืช dimethenamid อัตรา 45 กรัม ai/ไร่ ในระยะทําเทือกและตาม
ด้วยการหว่านสารกําจัดวัชพืช oxadiargyl อัตรา 40 กรัม ai/ไร่ ที่ 8 วันหลังหว่านข้าว ให้ผลการ
ควบคุมข้าววัชพืชดีที่สุดและดีกว่าสารมาตรฐาน คือ oxadiargyl อัตรา 40 กรัม สารออกฤทธ์ิ/ไร่ใช้ที่
ระยะ 8 วันหลังหว่านข้าว สามารถลดระดับความหนาแน่นของข้าววัชพืชจาก 70% และ 64% ให้
เหลือเพียง 16% และ 13% ตามลําดับ  ทําให้ผลผลิตข้าวที่แปลงอําเภอเดิมบางนางบวชเพ่ิมขึ้นจาก 
107 กิโลกรัม/ไร่ ในกรรมวิธีที่ไม่มีการกําจัดข้าววัชพืช เป็น 803 กิโลกรัม/ไร่ (ตารางที่ 10)  และที่
แปลงอําเภอสามชุก เพ่ิมขึ้นจาก 254 กิโลกรัม/ไร่ เป็น 797 กิโลกรัม/ไร่ (ตารางที่ 11)  

 ในกรรมวิธีที่ไม่กําจัดข้าววัชพืช พบว่ามีความหนาแน่นของข้าววัชพืช 70% และ 
64% ในแปลงทดลองที่อําเภอเดิมบางนางบวชและสามชุก ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีตัด
รวงข้าววัชพืชในระยะออกดอก ทําให้ความหนาแน่น ของข้าววัชพืชลดลงเหลือ 55%  และ 43% 
ตามลําดับ ส่วนกรรมวิธีที่ใช้สารกําจัดวัชพืชน้ัน พบว่าทําให้ความหนาแน่นลดลงอย่างเห็นได้ชัด โดย
กรรมวิธีที่ 6 สามารถลดความหนาแน่นของข้าววัชพืชเหลือเพียง 16% และ 13% ตามลําดับ ทําให้ผล
ผลิตข้าวที่แปลงอําเภอเดิมบางนางบวชเพ่ิมขึ้นจาก 107 เป็น 803 กิโลกรัม/ไร่ และที่แปลงอําเภอ
สามชุก เพ่ิมขึ้นจาก 254 เป็น 797 กิโลกรัม/ไร่  ส่วนกรรมวิธีตัดรวงข้าววัชพืชในระยะออกดอกน้ัน 
พบว่าสามารถเพ่ิมผลผลิตข้าวได้สองเท่าของกรรมวิธีที่ไม่มีการกําจัดข้าววัชพืช แต่ยังตํ่ากว่าทุก
กรรมวิธีที่มีการใช้สารกําจัดวัชพืชประมาณ 3-4 เท่าในแปลงทดลองที่อําเภอเดิมบางนางบวช   
(ตารางที่ 11) เน่ืองจากข้าววัชพืชมีความหนาแน่นมากถึง 70% ข้าวปลูกไม่สามารถเจริญเติบโต 
แข่งขันกับข้าววัชพืชได้ จึงเสียเปรียบ ต้ังแต่ระยะแรกจนถึงระยะออกรวง การตัดรวงข้าววัชพืชทิ้งไม่
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สามารถเพ่ิมความสามารถในการแข่งขันได้มากนัก ทําให้ผลผลิตลดลงอย่างมาก ผลการทดลองเป็นไป
ในทํานองเดียวกันในแปลงที่อําเภอสามชุก  (ตารางที่ 12) 

จากผลการทดลองทั้งสองแห่ง สรุปได้ว่าการใช้สารกําจัดวัชพืชน้ัน สามารถลดการ
แข่งขันของข้าววัชพืชได้ต้ังแต่ระยะแรกของการเจริญเติบโต ทําให้ผลผลิตข้าวเพ่ิมขึ้นกว่ากรรมวิธีที่ไม่
ใช้สารหรือการตัดรวงข้าววัชพืชที่ระยะออกดอก  อย่างไรก็ตาม สารกําจัดวัชพืชที่ใช้น้ันมีอัตราสูงมาก
จึงสามารถกําจัดข้าววัชพืชได้ เพียงแต่ปรับเทคนิคการใช้สารให้ต่างจากเดิม ซึ่งเกษตรกรนิยมพ่นให้
ละอองสารสัมผัสทั้งใบข้าวปลูกและวัชพืช  แต่ในกรณีของข้าววัชพืชน้ัน อัตราสารที่ใช้สามารถฆ่าข้าว
ปลูกได้เช่นกัน ดังน้ันจึงเปลี่ยนมาพ่นสาร dimethenamid, oxyfluorfen, thiobencarb และ 
pendimethalin อัตรา 45-67.5, 47, 120, 560 และ165 กรัม สารออกฤทธ์ิ/ไร่ ตามลําดับในระยะ
ทําเทือก โดยพ่นสารลงในนํ้าให้สารกําจัดวัชพืชกระจายตัวไปท่ัวแปลงและเคลือบผิวหน้าดินไว้ เมื่อ
ข้าววัชพืชงอกขึ้นมาสัมผัสสารก็จะตายไป แต่ข้าวปลูกที่หว่านหลังจากปล่อยนํ้าให้แห้งแล้วน้ันจะเป็น
อันตรายน้อยมาก ยกเว้นในบริเวณที่มีนํ้าขัง  ข้าวปลูกจะแสดงอาการเป็นพิษสูงมาก แต่ถ้าเมล็ดข้าวที่
หว่านไปจมนํ้า ข้าวปลูกจะตายไปพร้อมกับข้าววัชพืช  สําหรับการใช้สารกําจัดวัชพืช pretilachlor 
และ oxadiargyl อัตรา 120 และ20 กรัม สารออกฤทธ์ิ/ไร่ พ่นหลังจากหว่านข้าว 0 และ 4 วัน  
ตามลําดับ สามารถนําไปใช้กําจัดวัชพืชทั่วไปและข้าววัชพืชได้ดีในสภาพแปลงเกษตรกรที่ไม่เรียบ
สม่ําเสมอกันทั้งแปลง จึงไม่ต้องกังวลว่าข้าวปลูกจะตายในบริเวณที่ลุ่มมีนํ้าขัง   

วิธีการใช้สารในระยะที่ข้าววัชพืชเริ่มงอกน้ี นอกจากสามารถลดปัญหาข้าววัชพืชที่งอก
ก่อนและเจริญเติบโตทันข้าวปลูกที่ระยะ 8 วันหลังหว่านแล้ว ประโยชน์ทางอ้อมของการใช้สารกําจัด
ข้าววัชพืชในระยะทําเทือกหรือระยะ 8 วันหลังหว่านข้าว คือวัชพืชทั่วไปในนาข้าวได้ ไม่ว่าจะเป็น
วัชพืชประเภทใบแคบ ใบกว้าง หรือ กก จะถูกกําจัดไป พร้อมกับข้าววัชพืช ทําให้ เกษตรกรไม่ต้องใช้
สารกําจัดวัชพืชซ้ําอีก นอกจากน้ัน ยังช่วยแก้ปัญหาหญ้าข้าวนกที่งอกและเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วจน
ยอดโผล่พ้นระดับนํ้า ทําให้รอดพ้นจากสารกําจัดวัชพืชที่หว่านลงนํ้าที่ระยะ 8 วัน และกลายเป็น
ปัญหาของเกษตรกรท่ีต้องใช้สารกําจัดวัชพืชมากําจัด ทําให้ต้นทุนในการทํานาเพ่ิมสูงขึ้นโดยไม่จําเป็น 
ดังน้ัน ประโยชน์ทางอ้อมของการใช้สารกําจัดข้าววัชพืช คือ เกษตรกรไม่ต้องใช้สารกําจัดวัชพืชเพ่ือ
ควบคุมวัชพืชทั่วไปในนาข้าว ไม่ว่าจะเป็นวัชพืชประเภทใบแคบ ใบกว้าง หรือ กก  

การทดลองย่อยที่ 4 การศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชเพ่ือทดแทนแรงงานตัดรวงข้าววัชพืช 

ความเป็นพิษต่อข้าว 

 หลังจากการทดลองใช้อุปกรณ์ลูบรวงชุบด้วยสารกําจัดวัชพืช ที่ระยะข้าววัชพืชตากเกสรและ
หลังตากเกสร 3 วัน พบว่า สารกําจัดวัชพืช glufosinate-ammonium, MSMA และ quizalofop-p-
ethyl เป็นพิษต่อพืชปลูกเล็กน้อยที่ระยะ 3, 7 และ 14 วันหลังพ่น โดยใบข้าวปลูกที่ได้รับสารแสดง
อาการใบไหม้ที่บริเวณปลายใบ แต่อาการไม่ลามไปสู่ใบที่ไม่ได้รับสาร  ตรงข้ามกับสาร glyphosate 
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ซึ่งมีการเคลื่อนย้ายได้ดีในต้นพืช พบอาการเป็นพิษมากขึ้นในต้นข้าวหลังลูบ 14 วัน และ ต้นข้าวมี
อาการออกรวงผิดปกติ ส่วน paraquat น้ันเป็นสารที่มีการเคลื่อนย้ายได้น้อยมาก แต่ปรากฏว่าต้น
ข้าวที่อยู่ด้านล่างแสดงอาการเป็นพิษสูงกว่าสารชนิดอ่ืน และในระยะตากเกสรน้ัน พบว่าต้นข้าวปลูกมี
อาการออกรวงผิดปกติมากที่สุด (ตารางที่ 13 ) 

ผลของสารต่อการลีบของเมล็ดข้าววัชพืช 

 ในกรรมวิธีที่ไม่ใช้สาร พบว่าข้าววัชพืชมีเมล็ดลีบเกิดขึ้นเพียง 10-14% (ตารางที่ 14 และ15) 
ในขณะที่การใช้สารกําจัดวัชพืชลูบรวงข้าววัชพืชในระยะที่ข้าววัชพืชตากเกสร พบว่าสารกําจัดวัชพืช
สามารถทําให้เมล็ดข้าววัชพืชลีบได้ประมาณ 93-98% (ตารางที่ 14 และ ภาพที่ 6)  และเมื่อใช้สาร
กําจัดวัชพืชลูบรวงข้าววัชพืชที่ระยะหลังตากเกสร 3 วัน พบว่าเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบของข้าววัชพืชลดลง
เล็กน้อย (ตารางที่ 15) 

จํานวนรวงข้าววัชพืชและผลผลิตข้าว 

หลังจากใช้สารกําจัดวัชพืชลูบรวงข้าววัชพืชในระยะเริ่มตากเกสรและหลังตากเกสร 
3 วัน พบว่า จํานวนรวงข้าววัชพืชที่เหลือในระยะเก็บเก่ียวข้าวลดลง เฉลี่ย 56-106 รวงต่อตารางเมตร 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีการตัดรวงและไม่ตัดรวง มีรวงข้าววัชพืชเหลือเป็นจํานวน 2-3 เท่าของ
กรรมวิธีใช้สาร (ตารางที่ 16) ส่วนผลผลิตข้าวในแปลงที่ไม่มีการกําจัดข้าววัชพืชน้ันลดลงเหลือเพียง 
176 และ 192 กิโลกรัม ต่อไร่ ตามลําดับ การใช้แรงงานตัดรวงน้ันทําให้ผลผลิตข้าวเพ่ิมขึ้นเป็น 352 
และ 476 กิโลกรัม ต่อไร่ ตามลําดับ ซึ่งตํ่ากว่าการใช้สาร glufosinate-ammonium อัตรา 15 และ 
30 กรัม สารออกฤทธ์ิต่อ น้ํา 1 ลิตร ที่ระยะตากเกสรให้ผลผลิตข้าวสูงสุด คือ 576 และ 640 กิโลกรัม 
ต่อไร่ และที่ระยะ  3 วันหลังตากเกสรให้ผลผลิตข้าวสูงสุด คือ 616 และ 715 กิโลกรัม ต่อไร่ 
ตามลําดับ ส่วน MSMAรูปเด่ียวหรือผสมกับ quizalofop-p-ethyl น้ัน ทําให้ผลผลิตข้าวเพ่ิมขึ้นเป็น 
2-3 เท่าของกรรมวิธีไม่ใช้สาร และมากกว่ากรรมวิธีตัดรวงข้าววัชพืชที่ระยะตากเกสร  (ตารางที่ 16) 

 จากผลการทดลองนี้ พบว่าการใช้สารกําจัดวัชพืชลูบรวงข้าววัชพืชน้ัน ให้ผลดีที่ระยะ
ข้าววัชพืชเริ่มตากเกสร แต่ในระยะ 3 วันหลังข้าววัชพืชตากเกสรน้ัน ประสิทธิภาพในการทําให้เมล็ด
ข้าววัชพืชลีบลดลงเล็กน้อย เน่ืองจากข้าววัชพืชสามารถติดเมล็ดได้มากขึ้น การใช้สารกําจัดวัชพืชลูบ
เพียงคร้ังเดียวในระยะตากเกสร พบว่ามีรวงข้าววัชพืชที่มีการออกรวงเป็นปกติหลงเหลืออยู่ในระยะ
เก็บเก่ียว ดังน้ันเกษตรกรจําเป็นต้องลูบรวงข้าววัชพืชที่รอดพ้นจากการลูบครั้งแรกอีกครั้งหน่ึง เพ่ือ
ป้องกันการสร้างเมล็ดสะสมในฤดูต่อๆไป 

ในต่างประเทศ มีการใช้สารกําจัดวัชพืชเพ่ือควบคุมข้าววัชพืชโดยใช้สารก่อนปลูกข้าว 
(pre-planting) เช่นการใช้สารกําจัดวัชพืชในกลุ่ม chloroacetamides, thiocarbamates และ 
dinitroanilines ทั้งในรูปเด่ียวหรือผสมกันพ่นคลุมดินไว้ประมาณ  25 วันจึงปลูกข้าวเพ่ือหลีกเลี่ยง
ความเป็นพิษที่จะเกิดขึ้น  (Ferrero, 2003) บางคร้ังมีการใช้สารกําจัดวัชพืชร่วมกับสารsafener คลุก



2783 
 

  

เมล็ดข้าวเพ่ือป้องกันอันตรายให้แก่ต้นข้าว (seed protection)  เช่น มีการใช้ oxabetrenil  และ 
flurazole คลุกเมล็ดข้าวก่อนใช้สารกําจัดวัชพืช molinate หรือ butylate พ่นหลังจากปลูกข้าว 
(Smith, 1992) ในประเทศมาเลเซีย มีคําแนะนําให้ใช้สารกําจัดวัชพืช pretilachlor ร่วมกับ 
fenclorim หยดลงในน้ําขณะลูบเทือกเพ่ือควบคุมการงอกของข้าววัชพืชที่งอกจากใต้ดินก่อนหว่าน
ข้าว (Azmi and Johnson, 2006)   

อย่างไรก็ตาม อุปสรรคในการใช้สารกําจัดข้าววัชพืชในนาหว่านน้ัน คือความเป็นพิษ
ของสารกําจัดวัชพืชที่อาจมีต่อข้าวปลูก ดังน้ันจึงมีการทดลองหาพันธ์ุข้าวต้านทานสารกําจัดวัชพืช ที่
สามารถนํามาปลูกแล้วใช้สารกําจัดวัชพืชพ่นได้โดยไม่ต้องกังวลกับเรื่องความเป็นพิษ ในขณะน้ีมีการ
พัฒนาพันธ์ุข้าวต้านทาน 3 พันธ์ุ คือ ต้านทานต่อสารกําจัดวัชพืช glyphosate (Round-up Ready 
Rice) ต้านทานต่อสารกําจัดวัชพืช glufosinate-ammonium (LibertyLink rice) และต้านทานต่อ
สารกําจัดวัชพืชในกลุ่ม Imidazolinones (Clearfield rice) (Gealy et. al., 2003) ซึ่ง Round-up 
Ready rice และ LibertyLink rice เป็นพันธ์ุข้าว GMOs จึงยังไม่ได้นํามาใช้ในแปลงเกษตรกร   

สําหรับข้าว Clearfield rice เป็นพันธ์ุข้าวที่ได้จากการกลายพันธ์ุโดยการชักนําของ
สารเคมี (Ethyl methane sulfonate-induced mutation) จึงได้มีการนํามาใช้กําจัดข้าววัชพืชใน
ประเทศสหรัฐอเมริกาต้ังแต่ปี พ.ศ. 2547 แต่ปัญหาที่เกิดขึ้นตามมาคือการผสมข้ามระหว่างข้าวพันธ์ุ 
Clearfield rice กับข้าววัชพืชได้สูงถึง 3.2% (Zhang et. al., 2006) ทําให้ข้าววัชพืชได้รับยีน
ต้านทานสารกําจัดวัชพืชในกลุ่ม Imidazolinones ไปด้วย ทําให้การกําจัดข้าววัชพืชด้วยสารกําจัด
วัชพืชเป็นไปได้ยากและไม่ย่ังยืน  

 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
1. การใช้เมล็ดพันธ์ุที่สะอาด ร่วมกับการไถกําจัดทิ้งก่อนเตรียมแปลงหว่านข้าว การถอนต้นและตัด

รวงชิดโคนต้น เป็นวิธีที่สามารถกําจัดข้าววัชพืชได้ แต่ใช้ระยะเวลาอย่างน้อย 4 ฤดูติดต่อกัน 
2. จากข้อมูลการวิเคราะห์ DNA พบว่า การกําจัดข้าววัชพืชน้ัน จําเป็นต้องทําอย่างต่อเน่ือง  3 ปี 

จึงสามารถนําเมล็ดพันธ์ุข้าวไปปลูกต่อได้ 
3. การใช้สารกําจัดวัชพืช dimethenamid อัตรา 45 กรัม สารออกฤทธ์ิ/ไร่ในระยะทําเทอืก และ

ตามด้วยการหว่านสารกําจัดวัชพืช oxadiargyl อัตรา 40 กรัม สารออกฤทธ์ิ/ไร่ ที่ 8 วันหลัง
หว่านข้าว ให้ผลดีที่สุดในการควบคุมข้าววัชพืช 

4. การใช้สารกําจัดวัชพืชลูบรวงข้าววัชพืชน้ัน ให้ผลดีที่ระยะข้าววัชพืชเริ่มตากเกสร โดยใช้สาร 
glufosinate-ammonium อัตรา 15 และ 30 กรัม สารออกฤทธ์ิต่อ นํ้า 1 ลิตร  ทําให้รวงข้าว
วัชพืชลีบ 
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การนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์
1. ได้นําผลงานวิจัยไปพิมพ์เป็นเอกสารเผยแพร่ เรื่องข้าววัชพืช ปัญหาและการจัดการให้แก่เกษตรกร 
จํานวน 35,000 เล่ม ในปี 2548-2552 
2. นําข้อมูลที่ได้ไปอบรมเกษตรกรผู้ปลูกข้าวในเขตภาคกลาง ภาคเหนือตอนล่างและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ  เพ่ือแก้ปัญหาวัชพืช ในระหว่างปี 2549-2552 จํานวน 12,000 คน 

 

คําขอบคณุ 
ขอขอบคุณมูลนิธิแม็คไนท์ที่สนับสนุนงบประมาณในการวิจัยต้ังแต่ปี พ.ศ. 2544 

จนถึงปัจจุบันและขอบคุณเกษตรกรในหมู่บ้านเขาสามสิบหาบ อําเภอท่ามะกา จังหวัดกาญจนบุรี ที่ได้
ร่วมกันทํางานวิจัยครั้งน้ีจนประสบผลสําเร็จ และ ขอขอบคุณนักวิจัยจากโครงการข้าว 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ นักวิชาการของบริษัท ดาวอะโกร ไซแอนส์ ประเทศไทย จํากัด  บริษัท ซินเจน
ทา ครอปโปรเทคช่ัน จํากัด บริษัท บีเอเอสเอฟ ไทย จํากัด บริษัท ไบเออร์ ไทย จํากัด บริษัท ป เคมี
เทค จํากัด บริษัท ทีเจซี เคมีเกษตร จํากัด บริษัท สหายเกษตรเคมีภัณฑ์ จํากัด และบริษัทอริสต้า 
ไลฟ์ซายน์ จํากัด ที่ให้ความอนุเคราะห์สารกําจัดวัชพืช และร่วมกันประเมินประสิทธิภาพของสาร
กําจัดข้าววัชพืชในงานวิจัยครั้งน้ี 
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ตารางที่ 2   ผลของวิธีการจัดการข้าววัชพืชต่อเน่ืองกัน 4 ปี ในแปลงเกษตรกรรายที่ 1 ซึ่งใช้เมล็ด
พันธ์ุหลักสุพรรณบุรี 1 ร่วมกับการตัดรวงข้าววัชพืชให้ลึกชิดโคนต้น 2 ครั้ง 

 

ฤดูปลูก ความหนาแน่นของข้าววัชพืช ผลผลิตข้าว 
(กิโลกรัม/ไร่) 

วิธีการจัดการของเกษตรกร 
รวงต่อตรม. % 

นาปี 2544 658 ± 33 71.4 ± 6.0 193 ± 23 ไม่ม ี
นาปรัง  2545 199 ± 5.1 36.1 ± 2.1 316± 57 ใช้เมล็ดพันธ์ุหลัก+ตัดรวงข้าว

วัชพืชที่ระยะออกดอก 2 ครั้ง 
นาปี    2546 6 ± 3.2 1.2 ±1.4 923 ±  39 ใช้เมล็ดพันธ์ุหลัก+ตัดรวงข้าว

วัชพืชที่ระยะออกดอก 2 ครั้ง 
นาปรัง  2547 4 ±1.7 1.1 ±0.3 1,006± 41 ใช้เมล็ดพันธ์ุหลัก+ตัดรวงข้าว

วัชพืชที่ระยะออกดอก 2 ครั้ง 
นาปรัง  2548  1 ± 0.6 0.5± 0.2 1,038 ±22 ใช้เมล็ดพันธ์ุหลัก+ตัดรวงข้าว

วัชพืชที่ระยะออกดอก 2 ครั้ง 
 

 
ตารางที่ 3   ผลของวิธีการจัดการข้าววัชพืชต่อเน่ืองกัน 4 ปี ในแปลงเกษตรกรรายที่ 2 ซึ่งใช้วิธีไถล่อ

กําจัดทิ้ง 1 ครั้งก่อนหว่านเมล็ดพันธ์ุหลักสุพรรณบุรี 1 ร่วมกับการตัดรวงข้าววัชพืชห้ลึก
ชิดโคนต้น 

 

ฤดูปลูก ความหนาแน่นของข้าววัชพืช ผลผลิตข้าว 
(กิโลกรัม/ไร่) 

วิธีการจัดการของเกษตรกร 
รวงต่อตรม. % 

นาปี    2544 740 ± 12 79.4 ±8.0    102 ± 12 ไม่ม ี
นาปรัง  2545 136 ± 21 1.2 ± 1.4 653 ± 36 ไถล่อกําจัดทิ้ง 1 ครั้งก่อนหว่านด้วย

เมล็ดพันธ์ุสะอาด+ตัดรวง 1 ครั้ง 
นาปรัง  2546 65 ± 14 1.1 ± 0.3 849 ± 23 ไถล่อกําจัดทิ้ง 1 ครั้งก่อนหว่านด้วย

เมล็ดพันธ์ุสะอาด+ตัดรวง 2 ครั้ง 
นาปรัง  2547 0.2 ±  0.0 014 ± 0.4  1,050 ± 53 ไถล่อกําจัดทิ้ง 1 ครั้งก่อนหว่านด้วย

เมล็ดพันธ์ุสะอาด+ตัดรวง 3 ครั้ง 
นาปรัง  2548  0.1 ±  0.0 0.5 ± 0.0 1,077 ± 47 ไถล่อกําจัดทิ้ง 1 ครั้งก่อนหว่านด้วย

เมล็ดพันธ์ุสะอาด+ตัดรวง 1 ครั้ง 
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ภาพท่ี 1 ความหนาแน่นของข้าววัชพืชในแปลงเกษตรกรรายที่ 2  ทีเริ่มต้นจากการระบาดรุนแรงใน
ฤดูนาปรัง ปี พ.ศ. 2544  และสามารถลดความหนาแน่นของข้าววัชพืชลงเหลือเพียง 0.1 รวงต่อ
ตารางเมตร ปี พ.ศ. 2548  

May 2001 

740 panicles/m2 

May 2003 

136 panicles/m2 

May 2004 

65 panicles/m2 

May 2005 

0.1 panicle/m2 
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ตารางที่ 4   ผลของวิธีการจัดการข้าววัชพืชต่อเน่ืองกัน 4 ปี ในแปลงเกษตรกรรายที่ 3 ซึ่งงดปลูก
ข้าว 1 ฤดูเพ่ือกําจัดข้าววัชพืชโดยใช้ไกลโฟเสทแล้วปล่อยนํ้าท่วมขังลึก 30ซม. นาน 3 เดือน ในฤดู
ต่อมาหว่านด้วยเมล็ดพันธ์ุหลักและถอนต้นข้าววัชพืชทิ้ง 
 

ฤดูปลูก ความหนาแน่นของข้าววัชพืช ผลผลิตข้าว 
(กิโลกรัม/ไร่) 

วิธีการจัดการของเกษตรกร 
รวงต่อตรม. % 

นาปี    2544 287± 24 - - หลังเก็บเก่ียวปล่อยให้ข้าววัชพืชที่
งอกก่อนด้วยพ่นไกลโฟเสท ขงันํ้า
ท่วมแปลงนาน 3 เดือน 

นาปรัง  2545  24 ± 2.0 4.4 ± 1.1 744 ± 58 ใช้เมล็ดพันธ์ุสะอาด+ถอนต้นทิ้ง 
นาปรัง  2546 18 ± 11 5.4 ± 4.0 897 ± 52 ใช้เมล็ดพันธ์ุสะอาด+ถอนต้นทิ้ง 
นาปรัง  2547 4.3 ± 1.0 0.9 ± 0.3  848 ± 135 ใช้เมล็ดพันธ์ุสะอาด+ถอนต้นทิ้ง 
นาปรัง  2548  0 ±  0.0 0 ± 0.0 1049 ± 25 ใช้เมล็ดพันธ์ุสะอาด+ถอนต้นทิ้ง 

 
 
 
ตารางที่ 5  ผลของวิธีการจัดการข้าววัชพืชต่อเน่ืองกัน 4 ปี ในแปลงเกษตรกรรายที่ 4 ซึ่งใช้เมล็ดพันธ์ุ
หลัก และพ่นสารกําจัดวัชพืชเพ่ือให้เมล็ดข้าววัชพืชลีบในระยะเริ่มออกรวง 

 

ฤดูปลูก ความหนาแน่นของข้าววัชพืช ผลผลิตข้าว 

(กิโลกรัม/ไร่) 

วิธีการจัดการของเกษตรกร 

รวงต่อตรม. % 

นาปี    2544 76 ± 14 12 ± 3.1 731 ± 19 ไม่ม ี

นาปรัง  2545 428 ± 105 55 ± 1.2 158 ± 63 ไม่ม ี

นาปรัง  2546 235 ± 97 40 ± 8 342 ± 74 ใช้เมล็ดพันธ์ุหลัก+พ่นสารกําจัด
วัชพืชเพ่ือให้เมล็ดข้าววัชพืชลีบ 

นาปรัง  2547 102 ± 115 28 ±18    585 ± 27 ใช้เมล็ดพันธ์ุหลัก +พ่นสารกําจัด
วัชพืชเพ่ือให้เมล็ดข้าววัชพืชลีบ 
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ตารางที่ 6   เปอร์เซ็นต์การปนเป้ือนของ DNA ข้าววัชพืช ในเมล็ดพันธ์ุที่สุ่มจาก 4 ฤดูปลูกจากแปลง
เกษตรกรรายที่ 1 โดยใช้ microsatellite marker RM1  

 
ฤดูปลูก ความถี่ (%) จํานวนตัวอย่างที่สุ่ม

ตรวจทั้งหมด 
 สุพรรณบุรี 1 ข้าววัชพืช1 
นาปรัง 2546 97 (97%) 3 (3%) 100 
นาปี 2546 199 (99.5%) 1 (0.5%) 200 
นาปรัง 2547 100 (100%) 0 (0%) 200 
นาปรัง 2548 100 (100%) 0 (0%) 200 

 

1ข้าววัชพืชที่เป็นลูกผสมระหว่างข้าวพันธ์ุสุพรรณบุรี 1 และ ข้าวป่ากาญจนบุร ี
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2  ลายพิมพ์ DNA ของข้าวพันธ์ุสุพรรณบุรี 1 (แถวที่ 2)  ข้าวพันธ์ุชัยนาท 1 
(แถวที่ 3) ข้าวพันธ์ุของเกษตรกร (แถวที่ 4-29) และข้าวป่าจังหวัดกาญจนบุรี  
(แถวที ่30-31)   โดยใช้ microsatellite marker RM 1 พบการปลอมปน
ของข้าววัชพืชในข้าวจากแปลงเกษตรกร โดยพบแถบดีเอ็นเอข้าวป่าในแถวที่ 
13 และ17 

ขาววัชพืช 

1  2   3   4    5    6   7    8    9  10 11  12 13  14  15  16  17 18 19  20  21  22  23  24  25  26  27  28  29  30  31 

ขาวปา 

SPR1 

CNT1 
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ตารางที่ 8 ประสิทธิภาพการควบคุมข้าววัชพืช ที่ระยะ 75 วันหลังหว่าน ที่แปลงเกษตรกรอําเภอ                 
เดิมบางนางบวช และ อําเภอสามชุก จังหวัดสุพรรณบุรี 
 

กรรมวิธี อัตรา 
(กรัม ai/ไร)่ 

ประสิทธิภาพในการควบคุมข้าววัชพืช1 

อ. เดิมบางนางบวช อ. สามชุก 
1. dimethenamid 45 7.1 6.6 
2. dimethenamid  67.5 8.2 7.5 
3. oxyfluorfen  47 6.5 5.5 
4. pendimethalin 165 6.9 7.0 
5. thiobencarb  560 7.0 7.5 
6. pretilachlor 120 7.0 7.0 
7.dimethenamid+oxadiargyl  45+40 9.3 9.5 
8. oxyfluorfen +oxadiargyl  23.5+40 8.3 8.0 
9. oxadiargyl +oxadiargyl 20+20 8.5 8.7 
10. oxadiargyl  40 8.0 8.2 
11. ตัดรวงข้าววัชพืช 1 ครั้ง - 0.0 0.0 
12. ไม่กําจัดข้าววัชพืช - 0.0 0.0 

1 ประเมินประสิทธิภาพท่ีระยะ 75 วันหลังหว่านข้าว ซ่ึงเป็นระยะท่ีข้าววัชพืชเร่ิมออกรวง 
  ประสิทธิภาพในการควบคุมข้าววัชพืช: 0 = ไม่สามารถควบคุมได้ , 100 = ควบคุมได้อย่างสมบูรณ์ 
  ความเป็นพิษต่อข้าว: 0 = พืชปลูกปกติ, 100 =  พืชปลูกตาย 
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ตารางที่ 9  ผลของสารกําจัดวัชพืชที่มีต่อความหนาแน่นของข้าววัชพืช และผลผลิตขา้ว ที่อําเภอ
เดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี 

 

กรรมวิธี อัตรา 

(กรัม ai/ไร)่ 

ความหนาแน่น 
ของข้าววัชพืช 

(%) 

จํานวนรวง/ตรม. ผลผลิตข้าว  
(กก./ไร่) ข้าวปลูก 

 
ข้าววัชพืช 

 

1. dimethenamid 45 30 cd1 233 ab1  102 cd1  640 bcde1 

2. dimethenamid  67.5 28 cde 208 bcd    82 e 674 bcd 

3. oxyfluorfen  47 32c 226 abc   108 c 546 e 

4. pendimethalin 165 32c 225 abc  104 cd 564 e 

5. thiobencarb  560 30 cd 235 a   103 cd 611 cde 

6. pretilachlor 120 33c 208 bcd 102 cd 584 de 
7. dimethenamid+ 
oxadiargyl  

45+40 16 f 195 d 
 

  37 g 
 

803 a 
 

8. oxyfluorfen 
+oxadiargyl  

23.5+40 24 de 207 cd 
 

  66 ef 
 

696 bc 
 

9. oxadiargyl 
+oxadiargyl 20+20 24 e 200 cd  62 f 728 ab 

10. oxadiargyl  40 29 cde 207 cd   85 de 699 bc 

11. ตัดรวงข้าววัชพืช - 55 b 128 e 157 b 219 f 

12. ไม่กําจัดข้าววัชพืช - 70 a 104 e 246 a 107 g 

F-test  *** *** *** *** 

CV (%)  13.2 9.0 13.1 12.1 
 

1ตัวเลขท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวต้ัง ไม่แตกต่างกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดย LSD0.05 
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ตารางที่ 10  ความเป็นพิษของสารกําจัดวัชพืชที่มีต่อข้าวปลูกหลังใช้ลบูที่ใบข้าววัชพืช ที่ระยะข้าว
วัชพืชตากเกสรและหลังตากเกสร 3 วัน  ประเมินผลที่ระยะ 3, 7 และ 14 วันหลังการ
ใช้สาร 

 

กรรมวิธี ความเข้มข้น 
(g ai L-1) 

ความเป็นพิษต่อข้าว1 

ระยะตากเกสร ระยะหลังตากเกสร 3 วัน 

3 
DAA 

7 
DAA 

14 
DAA 

 3 
DAA 

7 
DAA 

14 
DAA 

 1. glufosinate-NH4 7.5 1.0 1.3 1.5 1.0 2.1 2.0 

 2. glufosinate-NH4 15 1.3 1.5 2.0 1.3 2.0 2.5 

 3. glufosinate-NH4 30 1.8 2.0 2.5 1.9 2.6 3.0 

 4. glyphosate 24 0.0 1.0 3.5 0.0 1.5 3.5 

 5. paraquat 27.6 1.6 2.8 3.0 3.2 3.5 3.5 

 6. glyphosate+ paraquat 24+27.6 1.8 3.0 45 2.9 3.5 5.5 

 7. glyphosate+ paraquat 12+20.7 1.5 2.1 30 1.4 2.5 3.5 

 8. MSMA 72 0.9 1.2 15 0.7 1.0 1.5 

 9. quizalofop-p-ethyl 7.5 0.0 0.5 10 0.4 0.5 1.0 

10. MSMA+quizalofop 36+3.75 0.5 1.0 15 0.7 1.0 1.5 

11. ตัดรวงข้าววัชพืชที่ระยะ
ออกดอก 

- 

 

0.0 

 

0.0 

 

0.0 

 

0.0 

 

0.0 

 

0.0 

 

12. ไม่กําจัดข้าววัชพืช  0 0 0 0 0 0 
 

1ความเป็นพิษต่อข้าว: 0 = พืชปลูกปกติ, 100 = พืชปลูกตาย 
DAA = days after herbicide application 
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ตารางที่ 11  จํานวนเมล็ดดี เมล็ดลีบ และเปอร์เซ็นต์เมลด็ลีบของข้าววัชพืช หลังการใช้สาร
กําจัดวัชพืชลูบรวงข้าววัชพืชที่ระยะตากเกสร โดยสุ่มรวงข้าววัชพืช 20 รวงในแต่
ละกรรมวิธี หลังจากลูบสาร 2 สัปดาห ์ 

 
กรรมวิธี ความเข้มข้น จํานวนเมล็ดข้าววัชพืชต่อรวง 

(g ai L-1) เมล็ดรวม เมล็ดดี เมล็ดลีบ % เมล็ดลีบ 

 1. glufosinate-NH4 7.5 119 ab1 6 b1 113 ab1 95 ab1 
 2. glufosinate-NH4 15 127 a 4 b 123 a 97 ab 
 3. glufosinate-NH4 30 120 ab 3 b 117 ab 97 a 
 4. glyphosate 24 116 ab 3 b 113 ab 97 a 
 5. paraquat 27.6 114 ab  4 b 110 ab 97 ab 
 6. glyphosate+     
     paraquat 

 
24+27.6 

 
117 ab 
 

2 b 
 

116 ab 
 

98 a 
 

 7. glyphosate+  
     paraquat 

12+20.7 
 

113 ab 
 

8 b 
 

105 b 
 

93 b 
 

 8. MSMA 72 114 ab 3 b 112 ab 98 a 
 9. quizalofop 7.5 109 b 4 b 105 b 97 ab 
10. MSMA+quizalofop 36+3.75 119 ab 4 b 114 ab 96 ab 
11. ตัดรวงข้าววัชพืช 
      ที่ระยะออกดอก2 - 

 
- 

 
- 
 

- 
 

- 
 

12. ไม่กําจัดข้าววัชพืช - 127 a 110 a 17 c 14 c 

  F-test    **   **   **  ** 

  C.V. (%)  8.34 33.9 9.35 3.57 
 

1ตัวเลขท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวต้ัง ไม่แตกต่างกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดย LSD0.05 
2ไม่สามารถเก็บข้อมูลได้เนื่องจากรวงข้าววัชพืชเพ่ิงโผล่ออกมาใหม่หลังจากการตัดรวงท่ีระยะออกดอก  
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ตารางที่ 12  จํานวนเมล็ดดี เมล็ดลีบ และเปอร์เซ็นต์เมลด็ลีบของข้าววัชพืช หลังการใช้สารกําจัด
วัชพืชลูบรวงข้าววัชพืชที่ระยะหลังตากเกสร 3 วัน โดยสุ่มรวงข้าววัชพืช 20 รวงใน
แต่ละกรรมวิธี หลังจากลูบสาร 2 สัปดาห์  

 
กรรมวิธี ความเข้มข้น จํานวนเมล็ดข้าววัชพืชต่อรวง 

 (g ai L-1) เมล็ดรวม เมล็ดดี เมล็ดลีบ % เมล็ดลีบ 

 1. glufosinate-NH4 7.5   124 bc1 17 b1 107 cd1 86 f1 

 2. glufosinate-NH4 15  122 bc   9 cde 113 abcd 92 bcde 

 3. glufosinate-NH4 30  119 bc   3 e 117 abc 98 a 

 4. glyphosate 24  112 c   4 de 109 bcd 97 abc 

 5. paraquat 27.6  120 bc 14 bc 106 d 89 ef 

 6. glyphosate+ 
paraquat 

24+27.6 

 

 126 b 

 

10 bcd 

 

115 abcd 

 

92 cde 

 

 7. glyphosate+ 
paraquat 

12+20.7 

 

 130 ab 

 

  9 cde 

 

121 a 

 

93 abcde 

 

 8. MSMA 72  122 bc   4 de 119 ab 97 ab 

 9. quizalofop 7.5  128 b 13 bc 113 abcd 90 def 

10. MSMA+quizalofop 36+3.75  119 bc   7 cde 112 abcd 95 abcd 

11. ตัดรวงข้าววัชพืช 
      ที่ระยะออกดอก2 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

12. ไม่กําจัดข้าววัชพืช -  142 a 127 a   14 e 0 g 

  F-test    ***   ***    *** *** 

  C.V. (%)   6.82 26.13   7.15   4.21 
 

1ตัวเลขท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวต้ัง ไม่แตกต่างกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดย LSD0.05 
2ไม่สามารถเก็บข้อมูลได้เนื่องจากรวงข้าววัชพืชเพ่ิงโผล่ออกมาใหม่หลังจากการตัดรวงท่ีระยะออกดอก  
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ตารางที่ 13   ผลของสารกําจัดวัชพืชมีต่อผลผลิตข้าว เมือ่ใช้ลูบรวงข้าววัชพืชในระยะท่ีข้าววัชพืช
เริ่มตากเกสรและ ระยะหลังจากข้าววัชพืชตากเกสร 3 วัน 

 

กรรมวิธี ความเข้มข้น 
(g ai L-1) 

ผลผลิตข้าว (กิโลกรัม ต่อไร่) 

ระยะตากเกสร ระยะหลังตากเกสร 3 วัน 

 1. glufosinate-NH4 7.5 448 cd1 654 ab1 

 2. glufosinate-NH4 15 576 ab  616 abc 

 3. glufosinate-NH4 30 640 a  715 a 

 4. glyphosate 24 368 ef  360 e 

 5. paraquat 27.6 304 f 363 e 

 6. glyphosate+ paraquat 24+27.6 278 f 466 d 

 7. glyphosate+ paraquat 12+20.7 320 ef 539 cd 

 8. MSMA 72 512 bc 560 bcd 

 9. quizalofop 7.5 400 de 539 cd 

10. MSMA+quizalofop 36+3.75 528 bc 632 abc  

11. ตัดรวงข้าววัชพืช 
     ทีร่ะยะออกดอก 

- 
 

352 ef 476 d 

12. ไม่กําจัดข้าววัชพืช - 176 g 192 f 

F-test    ***   *** 

C.V. (%)  12.9  13.6 

1ตัวเลขท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวต้ัง ไม่แตกต่างกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดย LSD 
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การใช้ระบบสนเทศทางภมูิศาสตร์เพื่อสํารวจการระบาดของข้าววัชพืชในนาข้าวเขตภาค
กลาง ภาคเหนือตอนล่างและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

Survey of weedy rice distribution in the rice fields of central, lower-north 
and north-eastern regions by using geographic information system  

 

จรรยา มณโีชติ1      อริยา เผ่าเคร่ือง2      และศันสนีย์ จําจด2 
1กลุ่มบริหารศตัรูพืช สํานกัวจัิยพัฒนาการอารักขาพืช 

2ภาควิชาพืชไร่ คณะเกษตรศาสตร ์มหาวทิยาลัยเชียงใหม่ 
 
 

บทคัดย่อ 
การสํารวจการระบาดของข้าววัชพืชในนาข้าวเขตภาคกลาง ภาคเหนือตอนล่าง และภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยใช้ระบบสนเทศทางภูมิศาสตร์  เพ่ือติดตามสถานการณ์การระบาดของข้าววัชพืช 
เป็นการสํารวจโดยใช้เครื่อง global positioning system (GPS) ระบุตําแน่งพิกัดของแปลงนาที่มีการ
ระบาดของข้าววัชพืชร่วมกับการใช้แบบสัมภาษณ์เกษตรกรผู้ประสบปัญหา ในระหว่างเดือนตุลาคม 2548 
-กันยายน 2550 ผลการสํารวจพบว่า ผลการสํารวจการแพร่ระบาดของข้าววัชพืชในนาข้าวเขตภาคกลาง 
ภาคเหนือตอนล่าง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในระหว่างเดือนตุลาคม 2548- เดือนกันยายน 2550 
พบว่า ข้าววัชพืชมีการระบาดรุนแรงในเขตภาคกลาง จังหวัดที่มีการระบาดรุนแรงได้แก่สุพรรณบุรี 
นครปฐม ปทุมธานี ลพบุรี ชัยนาท อยุธยาและ นครสวรรค์  พบการระบาดระดับปานกลางในเขต
ภาคเหนือตอนล่าง ได้แก่ พิจิตร กําแพงเพชร พิษณุโลก  ส่วนภาคตะวันออกเฉียงเหนือน้ันเริ่มมีการ
ระบาดเล็กน้อยในพ้ืนที่เขตชลประทานของจังหวัดกาฬสินธ์ุ มหาสารคาม และนครราชสีมา รวมพ้ืนที่การ
ระบาดประมาณ 2 ล้านไร่ในปี พ.ศ. 2550 ชนิดข้าววัชพืชที่สํารวจพบมากที่สุดคือข้าวดีด รองลงไปได้แก่ 
ข้าวหางและข้าวแดง ปัจจัยที่ทําให้เกิดการแพร่ระบาดคือการปลอมปนของข้าววัชพืชในเมล็ดพันธ์ุข้าวและ
ติดไปกับรถรับจ้างเก่ียวข้าว  เมื่อมีการระบาดของข้าววัชพืช ทําให้ผลผลิตข้าวลดลงเฉลี่ยไร่ละ 270 
กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นมูลค่าความเสียหายประมาณ 3 พันล้านบาทต่อฤดูปลูก  นอกจากนั้นการประเมิน
ความหลากหลายของข้าววัชพืช 38 ประชากร พบว่าข้าววัชพืชมีการปรับตัวให้ใกล้เคียงกับข้าวปลูกมาก
ข้ึน โดยพบว่ามีหลายประชากรที่มีเปลือกเมล็ดสีฟางทุกต้น เยื่อหุ้มเมล็ดมีสีขาวทุกเมล็ด มีจํานวนเมล็ดต่อ
รวงและการติดเมล็ดใกล้เคียงหรือมากกว่าข้าวปลูกพันธ์ุสุพรรณบุรี 1 แต่มีลักษณะท่ีเป็นวัชพืชร้ายแรงคือ
เมล็ดร่วงมากกว่า 80%  การติดตามการระบาดของข้าววัชพืชน้ีเป็นงานวิจัยท่ีจําเป็นต้องดําเนินการ
ต่อเน่ือง เพ่ือให้ทราบถึงแนวโน้มการปรับตัวของข้าววัชพืชให้อยู่รอดและแพร่ระบาดในนาเกษตรกรว่า 
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ปรับตัวไปในทิศทางใด เพ่ือนําเป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการแก้ปัญหาการแพร่ระบาด และเลือก
วิธีการจัดการข้าววัชพืชที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพต่อไป 
คําหลัก  การระบาดของข้าววัชพืช  นาข้าว ระบบสนเทศทางภูมิศาสตร์ Distribution of weedy rice,  
rice, geographic information system  

 

คํานํา 
ปัจจุบัน ชาวนาในเขตภาคกลางจนถึงภาคเหนือตอนล่าง กําลังประสบกับวัชพืชร้ายแรงชนิดใหม่ท่ี

เรียกว่า  ข้าววัชพืช (weedy rice, Oryza sativa f. spontanea)  เกิดจากการผสมข้ามระหว่างข้าวปลูก 
(Crop rice, Oryza sativa L.) และ ข้าวป่าสามัญ (common wild rice, Oryza rufipogon Griff)  ข้าว
วัชพืชจึงมีลักษณะเหมือนต้นข้าวจนแยกไม่ออกในระยะต้นกล้า (Oka, 1988; สงกรานต์ และคณะ, 2538) 
มีชื่อเรียกต่างๆกันในแต่ละท้องถ่ินว่า “ข้าวหาง ข้าวนก ข้าวดีด ข้าวเด้ง ข้าวลาย หรือ ข้าวแดง” (จรรยา, 
2548)  ข้าววัชพืชในประเทศไทยสามารถจําแนกได้เป็น  3 ชนิด คือ ข้างหาง ข้าวดีด และ ข้าวแดง  
สําหรับข้าวหางและข้าวดีดซึ่งเป็นข้าววัชพืชชนิดที่เมล็ดร่วงก่อนเก็บเกี่ยวข้าว ทําให้ผลผลิตข้าวเสียหายได้
ตั้งแต่ 10-100% ข้ึนอยู่กับความหนาแน่น (Maneechote et al., 2004)   ชาวนาต้องสูญเสียเงินในการ
กําจัดข้าววัชพืชและผลผลิตที่เสียหายเฉลี่ย ไร่ละ 1,500-4,500 บาท (อริยา, 2547) การระบาดของข้าว
วัชพืชทวีความรุนแรงมากขึ้นเร่ือยๆ  ในปี พ.ศ. 2550 พ้ืนท่ีการระบาดของข้าววัชพืชประมาณ 2 ล้านไร่ 
กระจายอยู่ในนาข้าวทุกจังหวัดของเขตภาคกลางและภาคเหนือตอนล่าง สร้างความเสียหายทางเศรษฐกิจ
เป็นมูลค่าปีละหลายพันล้านบาท (จรรยา, 2550)  

เน่ืองจากข้าววัชพืชมีความหลากหลายสูงในประชากร จึงสามารถปรับตัวให้รอดพ้นจากการกําจัด
ได้ดี (Jamjod et al., 2005) ปัจจุบันประชากรข้าววัชพืชมีลักษณะเหมือนข้าวปลูกทุกประการ แตกต่าง
ตรงที่เมล็ดร่วงก่อนการเก็บเก่ียวเท่าน้ัน วิธีการกําจัดข้าววัชพืชน้ัน มีอยู่หลายวิธีไม่ว่าจะเป็นการเขตกรรม 
(ไถล่อให้งอกก่อนไถทิ้งแล้วหว่านข้าว หรือ การถอนต้นทิ้งในระยะแตกกอ หรือตัดรวงข้าววัชพืชทิ้งใน
ระยะออกดอก) (จรรยา และ คณะ, 2549) หรือการใช้สารกําจัดวัชพืชในระยะทําเทือกก่อนหว่านข้าว 
(จรรยา 2550) หรือในระยะ 8-10 วันหลังหว่านข้าว  (จรรยา และคณะ, 2549) หรือใช้ลูบรวงข้าววัชพืช
ในระยะออกดอก (Maneechote et al., 2007;  จรรยา และศันสนีย์, 2550) อย่างไรก็ตาม วิธีการเขต
กรรมที่เกษตรกรสามารถนํามากําจัดข้าววัชพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่นการทิ้งช่วงเวลาหลังเก็บเก่ียว 
เพ่ือให้เมล็ดข้าววัชพืชที่ร่วงจากฤดูก่อนงอกขึ้นมาก่อนแล้วจึงกําจัดท้ิงน้ัน  เป็นวิธีการที่เกษตรกรปฏิบัติกัน
น้อยลงในปัจจุบัน  เน่ืองจากเกษตรกรส่วนใหญ่ในเขตชลประทานต้องการรีบปลูกข้าวให้ได้จํานวนครั้งมาก
ที่สุดในแต่ละปี ดังเช่นในเขตนาภาคกลางที่มีการปลูกข้าวปีละ 3 ครั้งหรือ 5 ครั้งในเวลา 2 ปี ทําให้เมล็ด
ข้าววัชพืชสะสมอยู่ในดินเป็นจํานวนมากข้ึนทุกปี 
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เป็นที่น่าสังเกตว่าในระยะเริ่มแรกของการระบาด มักพบข้าววัชพืชชนิดข้าวหาง และต่อมาจะ
พัฒนาให้หางสั้นลงหรือหายไปจนกลายเป็นข้าวดีด ที่มีลักษณะคล้ายกับข้าวปลูกมากและมีระยะออกดอก
สั้นลงกว่าข้าวหางอีก 10-15 วัน การตอบสนองของข้าววัชพืชต่อชนิดสารกําจัดวัชพืชมีความแตกต่างกัน 
สารกาํจัดวัชพืชบางชนิด สามารถควบคุมข้าวหางได้ดีกว่าข้าวดีด หรือคุมข้าวดีดได้ดีกว่าข้าวหาง ระยะพัก
ตัวของเมล็ดของข้าววัชพืชแต่ละชนิดมีความแตกต่างกันทําให้สะสมอยู่ในดินได้นานไม่เท่ากัน แตกต่างจาก
ศัตรูพืชชนิดอื่น เช่น โรคหรือแมลง ซึ่งไม่พบการระบาดต่อเน่ืองทุกฤดู แต่สําหรับข้าววัชพืชแล้ว หากพบ
การระบาดในแปลงนาฤดูน้ี จะมีการสะสมอยู่ในดินได้นานและเพ่ิมปริมาณข้ึนเรื่อยๆ หากเกษตรกรไม่เอา
ใจใส่ดูแลกําจัดท้ิงอย่างต่อเน่ือง   

ดังน้ัน การทราบข้อมูลแหล่งการแพร่กระจายของข้าววัชพืชแต่ละชนิด  ปัจจัยที่ทําให้เกิดการ
แพร่กระจาย  วิธีปฏิบัติดูแลของเกษตรกร ตลอดจนการรับข้อมูลข่าวสารในการป้องกันกําจัดของ
เกษตรกรน้ัน จึงมีความจําเป็นอย่างย่ิง ที่จะใช้ในการพยากรณ์การแพร่ระบาดของข้าววัชพืชในแต่ละแหล่ง
ปลูกว่ามีแนวโน้มอย่างไร และยังนํามาเป็นข้อมูลในการพยากรณ์การแพร่ระบาดของข้าววัชพืชในแห่งปลูก
ข้าว โดยเฉพาะนาชลประทานในภาคกลางและเหนือตอนล่าง  และเฝ้าระวังการระบาดของข้าววัชพืชไปสู่
แหล่งปลูกข้าวคุณภาพในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศด้วย  นอกจากนั้นสามารถนําข้อมูลจาก
การสํารวจมาใช้ประกอบการพิจารณาหาวิธีการที่เหมาะสม เพ่ือแนะนําให้เกษตรกรนําไปปฏิบัติได้อย่าง
ถูกต้องและมีประสิทธิภาพต่อไป  

 

วิธีดําเนินการ 
สํารวจการระบาดของข้าววัชพืชในประเทศไทยในระหว่างตุลาคม 2548-กันยายน2550 โดยใช้

เครื่องGPS ระบุพิกัดแปลงนาที่มีการระบาดร่วมกับสัมภาษณ์เกษตรกรท่ีมีปัญหาข้าววัชพืช  โดยสํารวจ
แปลงนาเกษตรกรในเขตภาคกลาง 15 จังหวัด ภาคเหนือตอนล่าง 2 จังหวัดและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
6 จังหวัด บันทึกระดับความรุนแรงของการระบาดในแต่ละแปลงที่สํารวจโดยแต่ละแปลงจะมีการสุ่มนับ
ต้นข้าววัชพืชและข้าวปลูกในพ้ืนที่ขนาด 1x1 เมตร 4 จุด แล้วนําค่าเฉลีย่ท่ีได้มาคํานวณค่าความหนาแน่น
ของข้าววัชพืชเป็นเปอร์เซ็นต ์

 

 
 แบ่งระดับการระบาดของข้าววัชพืชตามค่าความหนาแน่นเป็น  3 ระดับคือ  

1. ข้าววัชพืชระบาดน้อย  (ความหนาแน่นของข้าววัชพืช 5-20%) 
2. ข้าววัชพืชระบาดปานกลาง (ความหนาแน่นของข้าววัชพืช 21-59%)   
3. ข้าววัชพืชระบาดรุนแรง (ความหนาแน่นข้าวของวัชพืช >70% ข้ึนไป) 

ความหนาแน่นของข้าววัชพืช (%) =       จํานวนรวงข้าววัชพืชในพ้ืนที ่ 1 ตรม .   
  จํานวนรวงข้าวปลูกและข้าววัชพืชในพื้นที ่ 1 ตรม . 

  X 100 
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สําหรับการสัมภาษณ์ในแบบสอบถามจะบันทึกชือ่ทีอ่ยู่ทีต่ิดตอ่ได้ พ้ืนทีป่ลูกข้าว จํานวนปีที่มีการ
ระบาดของข้าววัชพืช ชนิดของข้าววัชพืช ระดับความรุนแรงของการระบาด จํานวนและวิธีการท่ีใช้
แก้ปัญหาข้าววัชพืช แหล่งท่ีมาของข้อมูลในการแก้ปัญหาและสาเหตุของการแพร่ระบาดในพื้นที่ปลกูข้าว 
การใช้เมล็ดพันธุ์ การทําความสะอาดรถเกีย่วข้าว และความเสียหายของผลผลิตข้าวในแปลงที่มีการ
ระบาดของข้าววัชพืช 
 

เวลาและสถานที ่ 
ดําเนินการทดลองในระหว่างเดือนตลุาคม 2548-เดอืนกันยายน 2550 ในแปลงนาเกษตรกรที่มี

การระบาดของข้าววัชพืชในเขตภาคกลาง ภาคเหนือตอนล่าง และ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และที่เรือน
ทดลองของกลุม่วิจัยวัชพืช สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
จากการสํารวจการแพร่ระบาดของข้าววัชพืชในแปลงนาเกษตรกร ระยะเวลาดําเนินการ 2 ปี ใน

ระหว่างเดือนตุลาคม 2548-กันยายน 2550 ผลการสํารวจพบว่า เกษตรกรที่ปัญหาข้าววัชพืชที่ตอบแบบ
สัมภาษณ์มีทั้งหมด 2,033 รายจากทั้งหมด 23 จังหวัด คิดเป็นพ้ืนที่ปลูกข้าว 62,957 ไร่ ส่วนใหญ่ ข้าว
วัชพืชจะกระจายตัวหนาแน่นอยู่ในจังหวัดภาคกลาง แหล่งข้อมูลส่วนใหญ่ จึงมาจากจังหวัด นครปฐม 
กาญจนบุรี สุพรรณบุรี ชัยนาทและลพบุรี ตามลําดับ (ตารางที่ 1)  

ข้าววัชพืชที่พบส่วนใหญ่จะเป็น ชนิดข้าวดีด คือสุกแก่ก่อนข้าวปลูก และร่วงก่อนการเก็บ
เก่ียว  อายุเก็บเก่ียวของข้าววัชพืชชนิดข้าวดีดจะอยู่ในช่วงตั้งแต่ 85-95 วัน ซึ่งน้อยกว่าข้าวพันธุ์ปรับปรุง
ที่มีอายุเก็บเก่ียวประมาณ 100 วัน เช่นพันธุ์สุพรรณบุรี 3  พิษณุโลก 2 และ พวงทอง  บางครั้งพบข้าวดีด
อายุสั้นในแปลงข้าวพันธ์ุอายุเก็บเกี่ยว 120 วัน เช่น สุพรรณบุรี 1 ชัยนาท 1 และ ปทุมธานี 1  ทําให้
ชาวนาไม่สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้เลย ที่น่าเป็นห่วงคือข้าววัชพืชเร่ิมระบาดเข้าไปในแหล่งปลูกข้าว
คุณภาพในภาคตะวันออกเฉียงเหนือแล้ว โดยเกษตรกรในพื้นที่มีการชลประทานดี จึงเริ่มซื้อเมล็ดพันธ์ุข้าว
จากเขตภาคกลาง ได้แก่ชัยนาท 1 และ ปทุมธานี 1 เพ่ือนําไปปลูกในฤดูนาปรัง ซึ่งเมล็ดพันธ์ุมีการปะปน
ของข้าววัชพืช ทําให้พบข้าววัชพืชเร่ิมระบาดในพ้ืนที่จังหวัดกาฬสินธ์ุ ร้อยเอ็ด มหาสารคาม และ
นครราชสีมา แผนที่การระบาดของข้าววัชพืชในภาพรวมของประเทศ  พบข้าววัชพืชระบาดรุนแรงอยู่ใน
เขตภาคกลาง ระบาดปานกลางในภาคเหนือตอนล่าง และเร่ิมระบาดเล็กน้อยในพ้ืนที่นาข้าวของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ (ภาพที่ 1-6)   
ระยะเวลาที่เกษตรกรประสบกับปัญหาข้าววัชพืช 
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จากการสํารวจเกษตรกรจํานวน  619 ราย พบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่ 425 ราย (69%) มีปัญหา
การระบาดของข้าววัชพืชมาแล้ว 1-2 ปี  โดยที่ 170 ราย ( 28%) พบการระบาดมาแล้ว 3-4 ปี และมี
เพียง 24 ราย (3%) พบข้าววัชพืชระบาดเป็นเวลานานกว่า 5 ปีข้ึนไป (ตารางที่ 2 ) 

จากการสํารวจชนิดของข้าววัชพืช พบว่า เกษตรกร 1,340 ราย (48%) มีปัญหาข้าววัชพืชชนิด
ข้าวดีดซึ่งเมล็ดร่วงง่าย มีเกษตรกร 909 ราย (32%) มีปัญหาข้าววัชพืช ชนิดข้าวแดงที่เมล็ดไม่ร่วงและมี
เกษตรกร 557 ราย (20%) มีปัญหาข้าววัชพืช ชนิด ข้าวหางซึ่งเมล็ดร่วงง่ายจํานวนเกษตรกรท่ีพบข้าวดีด
ในจังหวัดนครปฐม สุพรรณบุรี ลพบุรี และ ชัยนาท เท่ากับ 435, 267, 145 และ 161 ราย ตามลําดับ 
(ตารางที่ 3) 

 

วิธีการแก้ปัญหาข้าววัชพืชของเกษตรกร 
จากการที่กลุ่มวิจัยวัชพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชได้เผยแพร่คําแนะนําในการป้องกัน

กําจัดข้าววัชพืชมาตั้งแต่เดือนมิถุนายนปี พ.ศ. 2548 จึงได้สัมภาษณ์เกษตรกรทั้งหมด 2,033 ราย ท่ีมี
ปัญหาข้าววัชพืชว่าได้เลือกใช้วิธีการใดบ้างในการกําจัดข้าววัชพืช  ผลการสํารวจพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ 
853 ราย (37%) นิยมใช้วิธีแก้ปัญหาข้าววัชพืชโดยตัดรวงข้าววัชพืชท้ิงในระยะออกดอก  มีเกษตรกร 710 
ราย (30%) ใช้วิธีถอนต้นข้าววัชพืชทิ้งในระยะแตกกอ และ 584 ราย (25%) ใช้วิธีไถล่อให้ข้าววัชพืชงอก
แล้วกําจัดทิ้ง  ส่วนเกษตรกรที่เหลือ 191 ราย ( 8%) ใช้วิธีอื่นๆ เช่นใช้สารกําจัดวัชพืช ไถท้ิงทั้งแปลงหรือ 
ใช้วิธีดํานาด้วยแรงงานหรือรถดํานา (ตารางที่ 4)  
แหล่งที่มาของข้อมลูการป้องกําจัดข้าววัชพืช 

การรับรู้ข้อมูลข่าวสารของเกษตรกร ในการจัดการปัญหาข้าววัชพืชน้ันมาจากเพื่อนบ้าน หรือคิด
เอง ประมาณ 34% ได้ข้อมูลจากนักวิชาการ 24% ส่วนที่เหลือ 8% ได้จากแหล่งอื่นๆ เช่น ตามสื่อวิทยุ 
โทรทัศน์ หนังสือพิมพ์ เอกสารคําแนะนําและร้านค้า (ตารางที่ 5)  
ความคิดเห็นของเกษตรกรตอ่ปัจจัยทีท่ําใหเ้กิดการแพร่ระบาดของข้าววัชพืช 

พบว่า เกษตรกร  732 ราย (ประมาณ 45% ของเกษตรกรท้ังหมด) คิดว่ามาจากการปนเปื้อนมา
กับเมล็ดพันธุ์ข้าว เกษตรกร 737 ราย (ประมาณ45% ของเกษตรกรทั้งหมด) คิดว่ามาจากการปะปนมากับ
รถเก่ียวข้าว ส่วนที่เหลือ 82 ราย (8%) มีความเห็นว่า น่าจะติดมาพร้อมกับการเล้ียงเป็ดไล่ทุ่ง และ 42 
ราย (3%) ไหลมากับนํ้าชลประทาน  (ตารางที่ 6)  
ความเสียหายตอ่ผลผลติข้าว 

ผลผลิตข้าวเฉลี่ยของเกษตรกรก่อนมีการระบาดของข้าววัชพืช มีค่าเฉลี่ยรวม 910 กิโลกรัมต่อไร่ 
หลังจากมีการระบาดของข้าววัชพืชพบว่าผลผลิตเฉลี่ยลดลงเหลือ 640 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 7) เมื่อมี
การระบาดของข้าววัชพืช ทําให้ผลผลิตข้าวลดลงเฉล่ียไร่ละ 270 กิโลกรัมต่อไร่ หากคิดพ้ืนที่การระบาด 2 
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ล้านไร่และผลผลิตข้าวราคาตันละ 5,000 บาท สามารถประเมินมูลค่าความเสียหายจากข้าววัชพืชได้
ประมาณ 3 พันล้านบาทต่อฤดูปลูก 

เมื่อมีการแนะนําให้เกษตรกรนําสารกําจัดวัชพืชที่ใช้ในระยะข้าววัชพืชเริ่มงอกและระยะข้าว
วัชพืชออกรวง (จรรยา, 2549: จรรยาและศันสนีย์, 2550) ในรายที่มีการใช้สารเคมีพบว่ามีการลดลงของ
การระบาดตั้งแต่ 10-20% ในจังหวัดปทุมธานี พระนครศรีอยุธยาและนครสวรรค์ ไปจนถึง 80-85% ใน
จังหวัดสิงห์บุรีและนครปฐม หลังจากใช้สารกําจัดข้าววัชพืช สํารวจพบว่าได้ผลผลิตข้าวเพ่ิมขึ้นประมาณ 
100-250 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 13) 

การติดตามการระบาดของข้าววัชพืชน้ีเป็นงานวิจัยท่ีจําเป็นต้องดําเนินการต่อเน่ือง เพ่ือทราบถึง
แนวโน้มการปรับตัวของข้าววัชพืชให้อยู่รอดและแพร่ระบาดในนาเกษตรกรว่า ปรับตัวไปในทิศทางใด เพ่ือ
นําเป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการแก้ปัญหาการแพร่ระบาด และเลือกวิธีการจัดการข้าววัชพืชท่ี
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพต่อไป 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
ผลการสํารวจการแพร่ระบาดของข้าววัชพืชในนาข้าวเขตภาคกลาง ภาคเหนือตอนล่าง และ

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในระหว่างเดือนตุลาคม 2548- เดือนกันยายน 2550 พบว่า 
1. ข้าววัชพืชมีการระบาดรุนแรงในเขตภาคกลาง จังหวัดที่มกีารระบาดรุนแรงได้แกสุ่พรรณบุรี 

นครปฐม ปทุมธานี  ลพบุรี ชยันาท อยุธยาและ นครสวรรค์  พบการระบาดระดับปานกลาง
ในเขตภาคเหนือตอนล่าง ไดแ้ก่ พิจิตร กําแพงเพชร พิษณโุลก  ส่วนภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือน้ันเริ่มมีการระบาดเล็กน้อยในพ้ืนที่เขตชลประทานของจังหวัดกาฬสินธุ์ 
มหาสารคาม และนครราชสมีา รวมพ้ืนที่การระบาดประมาณ 2 ล้านไร่ในปี พ.ศ. 2550 

2. ชนิดข้าววัชพืชที่สํารวจพบมากที่สดุคือข้าวดดี รองลงไปไดแ้ก่ ข้าวหางและข้าวแดง 
3. ปัจจัยที่ทําให้เกิดการแพร่ระบาดคือการปลอมปนของข้าววัชพืชในเมล็ดพันธ์ุข้าวและตดิไป

กับรถรับจ้างเก่ียวข้าว 
4. เมื่อมีการระบาดของข้าววัชพืช ทําให้ผลผลติข้าวลดลงเฉลีย่ไร่ละ 270 กิโลกรัมตอ่ไร่ คิดเป็น

มูลค่าความเสียหายประมาณ 3 พันล้านบาทตอ่ฤดูปลูก 
5. เกษตรกรควรเลือกใช้เมลด็พันธุ์ที่สะอาด ไม่มีการปลอมปนของข้าววัชพืช ทําความสะอาดรถ

เก่ียวข้าวและอปุกรณ์ท่ีใช้เตรียมดินให้สะอาดก่อนลงแปลง 
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ตารางท่ี 1  การแพร่ระบาดของข้าววัชพืชในพ้ืนที่นาข้าว 23 จังหวัดในเขตภาคเหนือตอนล่าง ภาคกลาง 

และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
จังหวัด จํานวนแปลงที่สํารวจ พ้ืนที่การระบาดของข้าววัชพืช (ไร่) 

ภาคเหนือตอนล่าง   
พิษณุโลก 4 54 
กําแพงเพชร 7 263 
ภาคกลาง   
กาญจนบุรี 479 7,814 
นครปฐม 563 18,718 
นนทบุรี 46 1,641 
พระนครศรอียุธยา 45 2,313 
ราชบุร ี 21 394 
สุพรรณบุรี 334 13,015 
นครนายก 4 130 
ปทุมธานี 43 1,161 
ปราจีนบุรี 1 5 
อ่างทอง 8 82 
ลพบุรี 181 6,533 
สิงห์บุรี 12 555 
สระบุรี 12 675 
นครสวรรค ์ 55 2,709 
ชัยนาท 203 6,620 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ   
กาฬสินธุ์ 8 60 
มหาสารคาม 1 30 
ยโสธร 1 60 
ร้อยเอ็ด 3 95 
อุบลราชธานี 1 10 
นครราชสมีา 1 20 
รวมทั้งหมด 2,033 62,957 
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ตารางท่ี 2  ระยะเวลาที่มีปัญหาการะบาดของข้าววัชพืชของเกษตรกรในจังหวัดต่างๆของภาคเหนือ

ตอนล่าง ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รวม 16 จังหวัด ทีส่าํรวจในระหว่างเดือน
ตุลาคม  2548- เดือนกันยายน 2550 จํานวนท้ังหมด 690 ราย 

 

จังหวัด 
ระยะเวลาที่มข้ีาววัชพืช (ปี) รวม 

1-2  3-4  5-6  >6  
ภาคเหนือตอนล่าง      
พิษณุโลก 4 -  -  - 4 
กําแพงเพชร 4 1  - - 5 
ภาคกลาง      
นครปฐม 1  - -  1 2 
นนทบุร ี 1  - -  -  1 
พระนครศรีอยุธยา 10 6  - -  16 
สุพรรณบุร ี 137 53 8 1 199 
ปทุมธานี 3 1 1 -  5 
ลพบุรี 116 29 4  - 149 
สิงห์บุรี 9 1 -  - 10 
สระบุร ี 16 36  - - 52 
นครสวรรค์ 112 43 2 7 164 
ชัยนาท 5  - -  -  5 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ      
กาฬสินธุ์ 4  -  - -  4 
ร้อยเอ็ด 1 -  - - 1 
อุบลราชธานี 1  - - - 1 
นครราชสีมา 1  -  - - 1 
รวมท้ังหมด 425  170 15  9  619  
 เปอร์เซนต ์ 69% 28% 2% 1% 100% 
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ตารางท่ี 3  ชนิดของข้าววัชพืช  (ข้าวหาง  ข้าวดดี และข้าวแดง) ท่ีสํารวจพบในพ้ืนที่นาข้าว 21 จังหวัด

ในเขตภาคเหนือตอนล่าง ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ระหว่างเดือนตลุาคม  
2548- เดือนกันยายน 2550 

 

จังหวัด ชนิดของข้าววัชพืช รวม ข้าวหาง ข้าวดีด ข้าวแดง 
ภาคเหนือตอนล่าง 
พิษณุโลก 1 4 -  5 
กําแพงเพชร 1 6  - 7 
ภาคกลาง 
กาญจนบุร ี 157 123 186 466 
นครปฐม 61 435 293 789 
นนทบุร ี 3 42 19 64 
พระนครศรีอยุธยา 11 37 15 63 
ราชบุรี 6 8 6 20 
สุพรรณบุร ี 92 267 131 490 
นครนายก 4 1  - 5 
ปทุมธานี 4 35 15 54 
ปราจีนบุรี 1  - - 1 
อ่างทอง 4 6 1 11 
ลพบุรี 87 145 78 310 
สิงห์บุรี 2 10 4 16 
สระบุร ี 4 10 2 16 
นครสวรรค์ 21 38 48 107 
ชัยนาท 95 161 108 364 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
กาฬสินธุ์  - 8 1 9 
ร้อยเอ็ด  - 1  - 1 
อุบลราชธานี 1   1 2 
นครราชสีมา 2 1 1 4 
รวมท้ังหมด 557  1340 909  2,806  
เปอร์เซนต ์ 20% 48% 32% 100% 
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ตารางท่ี 4  ระดับการระบาดของข้าววัชพืชในแปลงนาข้าว 21 จังหวัดในภาคกลาง ภาคเหนือตอนลา่ง 

และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ระหว่างเดอืนตุลาคม 2548- เดอืนกันยายน 2550 การระบาด
แบ่งเป็น 3 ระดับ คือ น้อย ปานกลาง และรุนแรง 

 

จังหวัด ระดับการระบาด จํานวนแปลงนา น้อย ปานกลาง รุนแรง 
ภาคเหนือตอนล่าง 
พิษณุโลก  - 3 1 4 
กําแพงเพชร 1 3 3 7 
ภาคกลาง 
กาญจนบุร ี 138 242 46 426 
นครปฐม 69 314 148 531 
นนทบุรี 2 9 33 44 
พระนครศรีอยธุยา 16 19 8 43 
ราชบุร ี 4 7 6 17 
สุพรรณบุร ี 92 122 98 312 
นครนายก 1 1 1 3 
ปทุมธานี 13 23 6 42 
ปราจีนบุรี   1   1 
อ่างทอง 1 3 4 8 
ลพบุร ี 44 82 42 168 
สิงห์บุร ี 2 6 3 11 
สระบุร ี 2 2 6 10 
นครสวรรค์ 6 42 4 52 
ชัยนาท 46 99 40 185 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
กาฬสินธ์ุ 6 1 -  7 
ร้อยเอ็ด 2 1  - 3 
อุบลราชธานี 1  - -  1 
นครราชสีมา 1 -   - 1 
รวมทั้งหมด 447  980  449 1,876  
เปอร์เซนต ์ 24% 52% 24% 100% 
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ตารางที่ 5  วิธีการจัดการปัญหาข้าววัชพืชของเกษตรกรที่ตอบแบบสอบถามสํารวจการระบาดของข้าว

วัชพืช ใน 21 จังหวัด ในภาคกลาง ภาคเหนือตอนล่าง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ระหว่างเดอืนตุลาคม 2548- เดอืนกันยายน 2550 

จังหวัด มือถอน ตดัรวง ไถล่อก่อนกําจัดทิ้ง วิธีการอื่นๆ * รวม 

ภาคเหนือตอนล่าง 

พิษณุโลก  - 3 -  -  3 

กําแพงเพชร  - 3 1 2 6 

ภาคกลาง 

กาญจนบุรี 213 104 68 42 427 

นครปฐม 94 235 243 32 604 

นนทบุร ี 11 14 28 5 58 

พระนครศรีอยุธยา 14 21 16 7 58 

ราชบุรี 3 5 6 4 18 

สุพรรณบุรี 125 149 85 57 416 

นครนายก 1 3 1 1 6 

ปทุมธานี 13 23 12 2 50 

ปราจีนบุรี 1 1  - - 2 

อ่างทอง 2 2 3 2 9 

ลพบุรี 77 105 51 18 251 

สิงห์บุรี 4 7 4 -  15 

สระบุรี 2 4 -  1 7 

นครสวรรค์ 37 30 17 4 88 

ชัยนาท 106 144 49 14 313 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

กาฬสินธุ์ 5 -  - - 5 

ร้อยเอ็ด 1  - - - 1 

ยโสธร 1  - - - 1 

รวมทั้งหมด 710  853 584 191 2,338  

เปอร์เซ็นต์ 30% 37% 25% 8% 100% 

*วิธีการอื่นๆ เช่น สารกําจัดวัชพืช หรือนาดํา 
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ตารางท่ี 6  แหล่งที่มาของข้อมลูในการป้องกันกําจัดวชัพืช  โดยการสัมภาษณ์เกษตรกรท่ีมีปัญหาการ

ระบาดของข้าววัชพืช ในพ้ืนที่ปลูกข้าว 21 จังหวัดของภาคกลาง ภาคเหนือตอนล่าง และ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ระหว่างเดือนตลุาคม 2548- เดอืนกันยายน 2550 

 

จังหวัด 
แหล่งที่มาของข้อมลูในการป้องกันกําจัดวัชพืช 

รวม 
คิดเอง เพ่ือนบ้าน นักวิชาการ อื่นๆ* 

ภาคเหนือตอนล่าง 
พิษณุโลก 3  - - -  3 
กําแพงเพชร 1 -  2 1 4 
ภาคกลาง 
กาญจนบุร ี 37 26 13 4 80 
นครปฐม 33 50 1 13 97 
นนทบุร ี 3 6 -  1 10 
พระนครศรีอยุธยา 18 12 17 2 49 
ราชบุรี 1  - 4 2 7 
สุพรรณบุร ี 112 105 79 36 332 
นครนายก 1 3  - 1 5 
ปทุมธานี 21 14 5 5 45 
ปราจีนบุรี -   - -  1 1 
อ่างทอง 1  - 1 2 4 
ลพบุรี 84 58 59 10 211 
สิงห์บุรี 1 4 6 1 12 
สระบุร ี 1 2  - 1 4 
นครสวรรค์ 28 30 8 2 68 
ชัยนาท 59 95 83 10 247 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
กาฬสินธุ์  -  - 4 -  4 
ร้อยเอ็ด  - -  1 -  1 
ยโสธร  - -  1 -  1 
รวมท้ังหมด 401 405 284  92 1,182  
เปอร์เซนต ์ 34% 34% 24% 8% 100% 

*อื่นๆ หมายถงึ สื่อวิทยุ โทรทัศน์ หนังสอืพิมพ์ และ ร้านจาํหน่ายสารกําจัดศัตรูพืช
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ตารางท่ี 7  ความคิดเห็นในเร่ืองที่มาของขา้ววัชพืชของเกษตรกร 1,628 ราย ในพ้ืนทีป่ลูกข้าวทั้งหมด 
19 จังหวัดของภาคกลาง ภาคเหนือตอนล่าง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ระหว่างเดอืนตุลาคม 
2548- เดือนกนัยายน 2550 

 

จังหวัด ปนเปื้อนใน
พันธ์ุข้าว 

รถเก่ียว
ข้าว 

เป็ดไล่
ทุ่ง 

นํ้า
ชลประทาน อื่นๆ*  จํานวน

เกษตรกร 
ภาคเหนือตอนล่าง 
พิษณุโลก 4 -  - - - 4 
กําแพงเพชร 7 3 -  - - 10 
ภาคกลาง 
กาญจนบุรี 48 66 17 8 3 142 
นครปฐม 52 65 3 2 4 126 
นนทบุรี 7 8  -  - 1 16 
พระนครศรอียุธยา 38 16  -  - 1 55 
ราชบุร ี 4 7  -  -  - 11 
สุพรรณบุรี 198 208 14 8 13 441 
นครนายก 3 3  -  - 1 7 
ปทุมธานี 35 19  - -  2 56 
ปราจีนบุรี 1  -  - -  -  1 
อ่างทอง 5 3 1 1  - 10 
ลพบุรี 124 131 12 6 3 276 
สิงห์บุรี 10 5 3 -  - 18 
สระบุรี 10 2 -  - - 12 
นครสวรรค ์ 43 43 12 2   100 
ชัยนาท 135 151 20 15 7 328 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
กาฬสินธุ์ 7 7  - - - 14 
ยโสธร 1  - - - - 1 
รวม 732  737 82  42 35  1,628  
เปอร์เซนต ์ 45% 45% 5% 3% 2% 100% 

         
          *อืนๆ : ปนเปื้อนในปุ๋ย หรือ แปลงข้างเคียง 
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ตารางที่ 8  ระยะเวลาการเปล่ียนเมลด็พันธ์ุข้าวของเกษตรกรในพื้นทีม่ีปัญหาการระบาดของข้าว 
วัชพืช 21 จังหวัด ในภาคกลาง ภาคเหนือตอนล่าง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
ระหว่างเดอืนตุลาคม 2548- เดอืนกันยายน 2550 

 

จังหวัด ระยะเวลาการเปลี่ยนเมล็ดพันธุ์ข้าวของเกษตรกร  
รวม ทุกฤด ู ทุก 2 ฤด ู ทุก 3 ฤด ู  >3 ฤด ู ไม่เปลี่ยน 

ภาคเหนือตอนล่าง 
พิษณุโลก 4  - - -  - 4 
กําแพงเพชร 7  - -  -  - 7 
ภาคกลาง 
กาญจนบุรี 36 66 7 -  1 110 
นครปฐม 49 21 16 1 -  87 
นนทบุรี 7 3  - - - 10 
พระนครศรอียุธยา 28 12 1 1 -  42 
ราชบุร ี 3 4 1  - -  8 
สุพรรณบุรี 161 61 29 5 23 279 
นครนายก 2 1 1  - - 4 
ปทุมธานี 28 5 6 1 1 41 
ปราจีนบุรี 1  - - - - 1 
อ่างทอง 3 1 -  - - 4 
ลพบุรี 118 33 17 4 6 178 
สิงห์บุรี 9 1  - - - 10 
สระบุรี 4 2 1 -  - 7 
นครสวรรค ์ 36 34  - 1  - 71 
ชัยนาท 135 31 19 6 1 192 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
กาฬสินธุ์ 7  -  - - - 7 
ยโสธร  - - 1 - - 1 
ร้อยเอ็ด 1  - -  -  - 1 
อุบลราชธานี  - -  1 -  - 1 
รวมทั้งหมด 639 275 100 19 32 1,065 
เปอร์เซนต ์ 60% 26% 9% 2% 3% 100% 
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 ตารางที่ 9  ผลผลิตข้าว (กิโลกรัมตอ่ไร่) ก่อนและหลังการระบาดของข้าววัชพืช เปอร์เซ็นต์การระบาด

ของข้าววัชพืชที่ลดลง และผลผลิตข้าวที่เพ่ิมข้ึนเมือ่เกษตรกรทดลองใชส้ารกําจัดข้าววัชพืช  
ข้อมลูทีส่ํารวจในพ้ืนที่ปลูกข้าว 21 จังหวัด ในภาคกลาง ภาคเหนือตอนลา่ง และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ระหว่างเดือนตุลาคม 2548- เดือนกันยายน 2550 

 

จังหวัด 
 
 

ผลผลิตข้าวก่อนการ
ระบาดของข้าววัชพืช 

(กก/ไร่) 
 

ผลผลิตข้าวหลัง
การระบาด ของ

ข้าววัชพืช      
(กก/ไร่) 

ความหนาแน่น
ของข้าววัชพืช
หลังการใช้สาร 
กําจัดวัชพืช (%) 

ผลผลิตข้าวที่เพิ่มขึ้น
หลังจากการใช้สาร
กําจัดวัชพืช (กก/

ไร่)) 
ภาคเหนือ 
พิษณุโลก 780 500 * *  
กําแพงเพชร 800 500 * *  
ภาคกลาง 
กาญจนบุรี 880 740 * *  
นครปฐม 930 680 80 250 
นนทบุร ี 910 550 * *  
พระนครศรีอยุธยา 860 690 20 200 
ราชบุรี 950 700 * *  
สุพรรณบุรี 970 640 57 260 
นครนายก 500 450 * *  
ปทุมธาน ี 920 710 10 100 
อ่างทอง 770 400 * *  
ลพบุรี 900 620 28 240 
สิงห์บุรี 930 610 85 200 
สระบุรี 830 620 * *  
นครสวรรค์ 900 690 20 200 
ชัยนาท 880 600 32 200 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
กาฬสินธุ์ 1,000 800 * *  
ร้อยเอ็ด 1,000 800 * *  
นครราชสีมา 800 700 * *  
เฉลี่ย 910 640 40 230 

 
* ไม่สามารถเก็บข้อมลูได้
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ภาพท่ี 1  แผนที่แสดงการแพร่ระบาดของข้าววัชพืชในประเทศไทย  ในปี พ.ศ. 2550 
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ภาพท่ี 2  แสดงการกระจายตัวของข้าววัชพืชที่พบในแปลงเกษตรกรภาคเหนือตอนลา่ง  
ในปี พ.ศ. 2549-2550 แตล่ะจุดเป็นพิกัดที่วัดไดจ้ากเครื่อง GPSแสดงให้เห็น
สถานที่แปลงทีม่ีการระบาดของข้าววัชพืชมากกว่า 50% 
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ภาพท่ี 3  แสดงการกระจายตัวของข้าววัชพืชที่พบในแปลงเกษตรกรภาคกลาง  ในปี พ.ศ.  
2549-2550แต่ละจดุเป็นพิกัดที่วัดได้จากเคร่ือง GPSแสดงให้เห็นสถานที่แปลงที่มี
การระบาดของข้าววัชพืชมากกว่า 50% 
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ภาพท่ี 4  แสดงการกระจายตัวของข้าววัชพืชที่พบในแปลงเกษตรกรภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในปี พ.ศ. 

2549-2550 แต่ละจุดเป็นพิกัดที่วัดได้จากเครื่อง GPSแสดงให้เห็นสถานที่แปลงท่ีมีการระบาด
ของข้าววัชพืชมากกว่า 50% 
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ศึกษาสาเหตุและเทคโนโลยีการจัดการโรคผลเน่าของส้มโอ1 
Study on Sour Rot Disease of Pummelo and Technology Management. 

 
สุพัตรา   อินทวิมลศรี 

กลุ่มวิจัยโรคพชื   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
      

 
บทคัดย่อ 

 
 โรคผลเน่าของส้มโอเป็นโรคใหม่ซึ่งยังไม่เคยมีรายงานและการวิจัยมาก่อน พบคร้ังแรกในปี 
2546  ที่สวนส้มโอ  อ.เขาสมิง จ.ตราด  2  สวน เกษตรกรยังไม่เคยรู้จักโรคน้ีมาก่อน และยังมีการ
ระบาดต่อเน่ืองทุกๆ ปี  แลว้ยังพบการระบาดที่ อ. บางคนที จ.สมุทรสงคราม  จากการเก็บตัวอย่าง
โรคศึกษาแยกเชื้อในอาหาร PDA โดยวิธี Tissue Transplanting  ได้เช้ือบริสุทธ์ิจําแนกชนิดแลว้
พบว่าเป็นเช้ือรา Geotrichum candidum ทั้งหมดและได้พิสูจน์โรคกับผลสม้โอแลว้พบว่าเป็นสาเหตุ
ของโรคจริง  จากการทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดเช้ือรา 18 ชนิด ในการยับย้ังการเจริญ
ของเส้นใยเช้ือรา G. candidum   พบว่าสารป้องกันกําจัดเช้ือรา คาลิกซิน 75 %EC, อัลโต 10 %SL, 
ซีสเทน–อี 12.5 %EC,  แมนโคเซ็ป  80 %WP ให้ผลการควบคุมการเจริญของเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรค
ดี  การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดเช้ือรา 3 ชนิดได้แก่ คาลิกซิน, อัลโต และซินเทน–อี 
ในการควบคุมโรคผลเน่าของส้มโอในสภาพไร่  พบว่า คาลกิซินให้ผลการควบคุมโรค ดีที่สุด   
 

คํานาํ 
 
 โรคผลเน่าของส้มโอ  เป็นโรคใหม่ที่พบเป็นครั้งแรกที ่ อ.เขาสมิง จ.ตราด   ต่อมาพบที่  
อ.บางคนที จ.สมุทรสงคราม  แล้วยังพบว่าเกิดระบาดในสวนส้มสายนํ้าผึ้งที่ อ.ฝาง  จ.เชียงใหม่ และ
มะนาวแป้นที่ จ. นครสวรรค ์  อีกหลายๆ สวนทั้ง ๆ ที่อยู่ห่างไกลกัน  เกษตรกรได้รับคําแนะนําจาก
นักวิชาการของบริษัทเคมีเกษตรและนักวิชาการในภาครัฐ ว่าเกิดจากการทําลายของเช้ือรา 
Phytopthora  แต่เมื่อนํามาศึกษาหลายๆ สวน   สามารถยืนยันได้ว่า  เป็นเช้ือ Geotrichum เพียง
ชนิดเดียว  โรคน้ีมีรายงานในเอกสารของต่างประเทศมานานแล้ว  แต่ในประเทศไทยเพ่ิงจะพบปัญหา  
จึงต้องศึกษาทั้งข้อมูลเบ้ืองต้นและเทคโนโลยีการจัดการโรคผลเน่าด้วย 

                                                 

รหัสโครงการ 01-10-49-02 
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วิธีการดําเนนิการ 
อุปกรณ์   
 1. ตัวอย่างผลส้มโอที่เป็นโรคผลเน่า 
 2. อาหารเลี้ยงเช้ือ PDA  
 3. สารป้องกันกําจัดเช้ือรา 18 ชนิด 
 4. อุปกรณ์ต่างๆ ในห้องปฏิบัติการ 
 5. อุปกรณ์ภาคสนาม และกระบอกฉีดยาพลาสติกขนาดใหญ ่
 
วิธีการ 
 1.สํารวจแหล่งระบาดของโรคในแหล่งปลูกสม้โอต่าง ๆ  
 2.นําตัวอย่างโรคผลเน่าที่พบมาเลี้ยงเช้ือในอาการ PDA โดยวิธี Tissue Transplanting  
เพ่ือให้ได้เช้ือบริสุทธ์ิ  และจําแนกชนิดของเช้ือรา 
 3.พิสูจน์โรคกับผลส้มโอ  
 4.ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดเช้ือรา 18 ชนิดที่ความเข้มข้น 100, 500, 
1,000, 1,500 และ 2,000 ppm ในห้องปฏิบัติการ 
 5.ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดเช้ือรา 3 ชนิด (กรรมวิธี) คือ อัลโต้,  คาลิกซิน  
และ ซีสเทน-อี สารละ 10 ผล (ซ้ํา) ในสภาพไร่โดยการทําแผลผลละ 2 ตําแหน่งตรงข้ามกัน  
เปรียบเทียบ 2 วิธีการทําแผลคือ 
 - วิธีที่ 1 ทําแผลด้วยปลายมีด  ใช้ช้ินวุ้นมีเช้ือราสาเหตุโรคที่แผล  และพ่นสารป้องกันกําจัด
เช้ือราทันที  คลุมด้วยถุงพลาสติกที่มีละอองนํ้าอยู่ภายในเพ่ือเพ่ิมความช้ืน 
 - วิธีที่ 2 ทําแผลด้วยปลายเข็มฉีดยา  ใช้ spore suspension ของเช้ือราสาเหตุโรคทาให้
ทั่วแผล  และพ่นสารป้องกันกําจัดเช้ือราทันที คลุมด้วยถุงพลาสติกที่มีละอองนํ้าอยู่ภายในเพ่ือเพ่ิม
ความช้ืน 
 
เวลาและสถานท่ี     
 เริ่มต้น ตุลาคม  2548  ถึง กันยายน 2551   
 ปฏิบัติงานที่  สวนส้มโอเกษตรกร จ.ตราด  จ.สมุทรสงคราม  และจ.ชัยนาท 
 กลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช    กรุงเทพฯ 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 
 โรคผลเน่าของส้มโอเกิดระบาดในแหล่งปลูกส้มของจังหวัด ตราด และ สมุทรสงคราม ในคร้ัง
แรกอาการผลเน่าคล้ายคลึงกับการเกิดผลเน่า (Brown Rot) ที่เกิดจาก เช้ือรา Phytopthora มากโดย
มีอาการผลเน่าชํ้า ฉ่ํานํ้า สนํ้ีาตาลอ่อนจนถึงนํ้าตาลเข้ม เน้ือเย่ือยุบตัวอ่อนนุ่ม เน่าเละ ผลร่วงลงสู่
พ้ืนดิน โรคเขา้ทําลาย ผลสม้โอในฤดูฝนเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม ซึ่งเป็นระยะที่ผลส้มโอใกลจ้ะ
เก็บเก่ียวได้แล้ว จากการเลี้ยงเช้ือในห้องปฏิบัติการบนอาหาร PDA โดยวิธี Tissue Transplanting 
ได้เช้ือบริสุทธ์ิของเช้ือรา Geotrichum sp. และจําแนกชนิดเป็น Geotrichum candidum 
(Watanabe, 2002; Whiteside et al., 1993) 
 ผลการพิสูจน์โรคกับผลส้มโอโดยการทําแผล ก็พบว่า G. candidum เป็นเช้ือสาเหตุของโรค
ผลเน่า  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดเช้ือรา 18 ชนิด  พบว่า ที่ความเข้มขน้ 
1,000 ppm. ขึ้นไปสารคาลกิซิน 75 %EC, อัลโต 10 %SL, ซีสเทน-อี 12.5 %EC และ แมนโคเซป็ 
80 %WP สามารถยับย้ังการเจริญของเส้นใยเช้ือรา G.candidum ได้โดยเช้ือราไม่สามารถ
เจริญเติบโตได้เลย (ตารางที่ 1)  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสาร 3 ชนิด คือ คาลิกซิน 75 %EC, 
อัลโต 10 %SL และ ซีสเทน-อี 12.5 %EC มาทดสอบที่ผลส้มโอในสภาพไร่  พบว่าวิธีทําแผลโดยการ
ใช้ปลายมีดเช้ือเจริญลุกลามอย่างรวดเร็วจนสารป้องกันกําจัดเช้ือราทุดชนิดไม่สามารถควบคุมโรคได้ 
(ตารางที่ 2)  ในขณะที่วิธีการทําแผลด้วยปลายเข็มฉีดยา คาลิกซินให้ผลการควบคุม ดีที่สุด รองมา
คืออัลโต้และ ซีลเทน-อี (ตารางที่ 3)  ทั้งน้ีเน่ืองจากวิธีการทําแผลด้วยปลายมีดทําให้แผลมีขนาดใหญ่
เช้ือลุกลามอย่างรวดเร็ว  และช้ินวุ้นที่ใส่ทีร่อยแผลเป็นอุปสรรคต่อการดูดซึมของสารป้องกันกําจัดเช้ือ
รา  จึงทําให้สารไม่สามารถยับย้ังการเข้าทําลายผลสม้โอของเช้ือสาเหตุโรคได้ 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 
 โรคผลเน่า (Sour Rot ) ของส้มโอเกิดจากเช้ือรา Geotrichum candidum  ทําให้ผลส้มโอ
เน่าชํ้า ฉ่ํานํ้า แผลสีนํ้าตาลอ่อนถึงนํ้าตาลเข้มเน่ายุบตัวผลส้มร่วงหล่นสูพ้ื่นดิน  สารป้องกันกําจัดเช้ือ
ราที่สามารถควบคุมโรคผลเน่าได้ดีที่สุดคือ คาลิกซิน  อัลโต  และซีนเทน- อี   
 การทําให้ผลสม้โอเกิดแผลด้วยวิธีการใดๆ ก็ตามจะทําให้เกิดโรคระบาดอย่างรวดเร็ว  และ
การเกิดโรคอาจยืดเย้ือได้ถ้าฝนตกต่อเน่ืองจนถึงเดือนพฤศจิกายน  โรคก็จะระบาดต่อเน่ืองเช่นกัน การ
ควบคุมโรคจึงควรใช้สารป้องกันกําจัดเช้ือราเป็นอันดับแรกเพ่ือให้ทันต่อสถานการณ์และเกษตรกรต้อง
หมั่นตรวจดูการการเกิดโรคในสวน  ผลสม้โอที่เน่าและรว่งหล่นควรเก็บไปเผาทําลาย อย่าทิ้งไว้ใต้ต้น 
เพราะเช้ือสามารถแพร่พันธ์ุได้เป็นจํานวนมากในดิน  และไหลไปตามกระแสนํ้าทําให้เกิดโรคได้ในวง
กว้างและเกิดต่อเน่ืองในปีต่อๆ ไป  
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ตารางที่ 1 ค่าเฉล่ียขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง (ซม.) ของเช้ือรา G. candidum โรคผลเน่าส้มโอ ในการ

ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดเช้ือรา 18 ชนิด ในอาหาร PDA  
 

สารป้องกันกําจัดเช้ือรา ความเข้นข้น  (ppm.) หมายเหตุ 
100 500 1,000 1,500 2,000 

1.เจอราช 45 %EC 
2. คาลิกซิน 75 %EC 
3.ฟารัล 50 %WP 
4.เบโนมิล 50 %WP 
5.สกอร์ 25 %EC 
6.เบ็นท็อก 50 %SC 
7.อมิสตา  25 %SC 
8.ไวตาแวก 75 %WP 
9. ดาโคนิล 75 %WP 
10.สโตรบ้ี 50 %WG 
11.คูมาร์ค 40 %EW  
12.เทอร์ราคลอร์ 24 %EC 
13.ซีสเทน - อี 12.5 %EC 
14.อัลโต 10 %SL 
15.อินเวนโต 66.8 %WP 
16.โปรฟิเน็บ  70%WP 
17.แอสเซ้นต์ 5 %SC 
18.เอซินแมค 80 %WP 

3.99 
0.70 
6.99 
5.74 
1.85 
6.85 
6.94 
3.26 
8.72 
3.01 
3.69 
7.53 
1.62 
0.75 
6.64 
6.06 
3.72 
0.50 

 

3.33 
0.61 
6.44 
7.11 
1.34 
7.88 
1.06 
3.03 
4.51 
2.58 
3.76 
4.77 
0.71 
0.53 
5.02 
8.06 
3.57 
0.50 

2.52 
0.64 
4.89 
6.80 
1.03 
6.51 
6.11 
2.20 
2.20 
1.42 
3.36 
3.76 
0.51 
0.53 
2.76 
0.50 
2.91 
0.50 

 

1.35 
0.53 
5.28 
7.58 
0.84 
5.86 
4.06 
5.34 
1.42 
1.19 
2.69 
1.31 
0.50 
0.53 
2.76 
0.50 
2.91 
0.50 

 

1.35 
0.50 
4.94 
6.41 
0.79 
5.01 
3.51 
7.39 
1.46 
0.99 
2.44 
1.21 
0.50 
0.51 
1.71 
0.50 
2.64 
0.50 

จํานวน 5 
ซ้ํา ต่อสาร 
ฯ  
1 ชนิด 
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ตารางที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดเช้ือรา 3 ชนิดต่อโรคผลเน่าที่เกิดจาก 
 เช้ือรา G. candidum โดยวิธีทําแผลด้วยปลายมีด (แปลงเกษตรกร จ.ชัยนาท) 
 
 

กรรมวิธี ค่าเฉล่ียขนาดแผลที่ผลส้มโอ (ซม.) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Control 3.45 3.75 5.25 6.0 4.8 5.75 5.7 2.5 4.65 4.5 
อัลโต 10 % SL 1.77 0.85 1.55 0.6 1.75 0.7 0.77 2.25 0.55 0.92 
คาสิกซิน 75 % EC 0 0 0 0 1.65 0.8 2.0 0.65 0.85 1.5 
ซีสเทน-อี  12.5 % EC 0 0 1.42 5.6 4.0 4.6 3.95 4.3 3.02 3.85 

 
 
 
ตารางที่ 3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดเช้ือรา 3 ชนิดต่อโรคผลเน่าที่เกิดจาก 
 เช้ือรา G. candidum โดยวิธีทําแผลด้วยปลายเข็มฉีดยา (แปลงเกษตรกร จ.ชัยนาท) 
 

กรรมวิธี ค่าเฉล่ียขนาดแผลที่ผลส้มโอ (ซม.) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Control 2.5 5.2 6.0 3.4 4.6 5.7 6.1 7.0 4.5 5.0 
อัลโต 10 % SL 0.1 0 0.2 0 0 0.1 0. 0 0 0.5 
คาสิกซิน 75 % EC 0 0 0 0 0.1 0 0 0 0 0 
ซีสเทน-อี  12.5 % EC 0 0.1 0 0.2 0 0.2 0.1 0 0 0.1 
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 ภาพท่ี 1 โรคผลเน่าและเช้ือรา Geotrichum candidum ที่แยกได้ 
  ก. โรคผลเน่า 
  ข. โคโลนีบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA 
  ค. และ ง.  arthrospore มีลกัษณะเป็นท่อนๆ ต่อกันเป็นสาย 
  จ. เส้นใยมลีักษณะปลายแตกเป็น 2 แฉก 
 
 
 

ง 

ค 

จ 

ก ข 
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การตรวจวินจิฉัยโรคใบดา่งของกล้วยไม้ท่ีเกิดจากเชื้อไวรัสกลุม่ Potyvirus 
Detection of mosaic disease of orchids cause by Potyvirus 

 
สิทธศิักด์ิ  แสไพศาล1/ วันเพ็ญ ศรทีองชยั1/ สุรภี  กีรติยะอังกูร2/   

  
1/กลุ่มวิจัยโรคพืช สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื   2/สํานักผู้เชี่ยวชาญ  

_______________________ 
 

บทคัดย่อ 
 

การตรวจวินิจฉัยโรคใบด่างของกล้วยไม้ที่เกิดจากเช้ือไวรัสกลุ่ม Potyvirus ทําการเก็บ
ตัวอย่างกล้วยไม้สกุล ฟาเลนอพซิส (Phalaenopsis) ออนซิเดียม (Oncidium) แวนด้า (Vanda) ช้าง
แดง ช้างพลาย (Rhynchostylis) และกล้วยไม้สกุลหวาย (Dendrobium ) มอคคาล่า ตรวจหาเช้ือ
ไวรัสในกลุ่ม Potyvirus ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนโดยใช้เทคนิค Brandes’ dip พบอนุภาคไวรัส
ชนิดท่อนตรงสั้น (stiff rod) (ขนาด300 นาโนเมตร) ทาํการพิสูจน์เช้ือพบว่าเป็น ORSV และพบเช้ือ
ไวรัสชนิดท่อนยาวคด (flexuous rod) ขนาดความยาว 550- 650  และ 750-900 นาโนเมตร รวม
ปะปนกัน ได้ตรวจจําแนกเช้ือไวรัสด้วยวิธี Immuno electron microscope (IEM) และตรวจด้วยวิธี 
Nitrocellulose membrane-Enzyme-linked immuno sorbent assay (NCM-ELISA) พบว่า
ตัวอย่างไวรัสทั้งหมดเป็น CyMV เน่ืองจากอนุภาคไวรัสทั้งหมดถูกเคลือบด้วย IgG ของ CyMV แต่ไม่
เคลือบด้วย IgG ของ MAb Poty1 เมื่อดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน และให้ปฏิกิริยาเป็นบวก
กับ IgG ของ ORSV และ CyMV แต่ให้ปฏิกิริยาเป็นลบกับ IgG ของ MAb-Poty1 ในวิธี NCM-ELISA 
ส่วนการศึกษาการถ่ายทอดเช้ือตรวจไม่พบอาการ systemic บนพืชทดสอบและพืชอาศัยทั้ง 4 ชนิด 
คือ Nicotiana benthamiana, Chenopodium  quinoa, Capsicum  annuum, Lycopersicon 
esculentum ซึ่งเป็นลักษณะของ Potyvirus บนกล้วยไม้ แต่จะพบอาการจุดแผลสีเหลอืง 
(chlorotic spot) บนใบพืชทดสอบ ซึ่งเป็นอาการที่เกิดจากเช้ือ CyMV ซึ่งจากการตรวจสอบตัวอย่าง
กล้วยไม้เพ่ือหาเช้ือกลุ่ม Potyvirus ทั้ง 3 วิธีจึงสรุปได้ว่ายังไม่พบเช้ือ Potyvirus ของกล้วยไม้ระบาด
ในประเทศไทย 

 
 
 
 

______________________________ 
รหัสโครงการ   09-01-49-02-03-04-06 



2826 
 

คํานาํ 
 
        ประเทศไทยมีการส่งออกต้นกล้วยไม้เพ่ิมปริมาณมากขึ้นเรื่อยๆ บางประเทศมีข้อกําหนดให้ม ี
ใบรับรองการปลอดเช้ือไวรัส มากกว่า 2 ชนิด  ของ CyMV และ ORSV บางประเทศต้องการการ
ปลอดจากเช้ือไวรัสในกลุ่ม Potyvirus ด้วย  บริษัทหลายแห่งผู้รับป่ันตาเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือให้กับลูกค้า
ที่ส่งมาจากประเทศในยุโรป มีความต้องการให้ช่วยตรวจสอบต้นพันธ์ุเพ่ือคัดเลือกให้ปลอดเช้ือจาก 
CyMV , ORSV , Potyvirus  และ  Tospovirus  ซึ่งมีรายงานการศึกษาโดย Franki (1985)  พบว่า
เช้ือไวรัสอีกชนิดที่ทําให้กล้วยไม้พันธ์ุ Dendrobium spp. มีอาการด่างคือเช้ือไวรัสในกลุ่ม Potyvirus  
เป็น Dendrobium Mosaic Virus  (DeMV) ซึ่งมี coat protein gene ขนาด 1,143 bp สําหรบัใน
ประเทศไทยยังไม่มีรายงานเช้ือไวรัสชนิดน้ี จากตัวอย่างที่นําเข้ามาจากต่างประเทศเป็นพันธ์ุ 
Dendrobium, Oncidium, Phalaenopsis และ Grammatophylum พบอาการด่าง แต่ตรวจสอบ
ด้วยชุดตรวจสอบของเช้ือ CyMV และ ORSV แล้วพบว่าเกิดจากเช้ือ ทั้ง 2 ชนิดน้ี และพบเป็นเช้ือ
ไวรัสที่มีอนุภาคเป็นท่อนยาวคดประมาณ 750 นาโนเมตร ซึ่งเป็นเช้ือ CyMV ที่มีขนาดต้ังแต่ช่วง 550-
900 นาโนเมตร แต่อนุภาคขนาด 750-900 นาโนเมตร มีจํานวนน้อยเพียง ซึ่งแนวทางในการศึกษา
เพ่ือการจําแนกเช้ือไวรัสสาเหตุของอาการด่างที่ไม่ได้เกิดจากเช้ือ CyMV และ ORSV โดยการ
ตรวจสอบด้วยชุดตรวจสอบของไวรัสทั้งสองชนิด    แล้วยังต้องหาวิธีการที่เหมาะสมในการตรวจ
วินิจฉัยเช้ือ Potyvirus ออกจากเช้ือ CyMV ให้ชัดเจนเพ่ือการป้องกันกําจัดและป้องกันเช้ือกลุ่ม 
Poryvirus เข้ามายังประเทศไทย            
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

- กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 

- Ultra centrifuge 

- Spectrophotometer 

- แอนติซีรัม monoclonal  antibody ของเช้ือกลุ่ม Potyvirus (MAb-Poty) virus 

- ตู้แช่แข็ง -80 0C  

- สารเคมีและวัสดุที่ใช้ในการปลูกเช้ือไวรัส 

- สารเคมีและวัสดุที่ใช้ในการตรวจสอบด้วยวิธี ELISA 

- พืชทดสอบและพืชอาศัย 
 

 
 



2827 
 
วิธีการ 
1. เก็บตัวอย่างกล้วยไม้และเตรียมแอนติซีรัมเพื่อใช้ในการตรวจสอบตัวอย่างกล้วยไม้  

ทําการเก็บตัวอย่างกล้วยไม้ที่พบลักษณะอาการ จากแปลงปลูกกล้วยไม้รวมทั้งตัวอย่างนําเข้าใน
พ้ืนที่ต่างๆ มาศึกษาลักษณะอาการ และสั่งซื้อแอนติซีรมั monoclonal  antibody ของเช้ือกลุ่ม 
Potyvirus (MAb-Poty) ซึ่งมีคุณสมบัติในการตรวจเช้ือไวรัสในกลุม่ Potyvirus  
 
2. ตรวจหาเชือ้ไวรัสในกลุ่ม Potyvirus ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 

2.1 ตรวจหาเชื้อไวรัสด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 
นําตัวอย่างกล้วยไม้จากรังกล้วยไม้ ในแต่ละแหล่งปลูกที่เก็บรวบรวมในข้อ 1 มาตรวจสอบหา

เช้ือไวรัสในกลุ่ม Potyvirus โดยตรวจสอบด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนด้วยเทคนิค Brandes’ dip 
โดยบดตัวอย่างใบพืชใน 0.05 M โซเดียมฟอสเฟตบัฟเฟอร์ pH 7.2 บนแผ่นไสลด์  นํากริด (grid) 
ขนาด 300  mesh (มีช่องสี่เหลี่ยม 300 ช่องต่อตารางน้ิว) มาควํ่าลงบนนํ้าคั้นทิ้งไว้ 1 นาที ใช้คีมคีบก
ริดขึ้นจากนํ้าคั้น ซับส่วนที่เป็นของเหลวรอบกริด หยดน้ํากลั่นลงบนกริดเพ่ือชะลา้งสารโมเลกุลใหญ่ 
เช่นเกลือต่างๆออกไป  ทําการย้อมสีแบบ negative staining ซึ่งเป็นการย้อมสีพ้ืนที่รอบๆอนุภาคของ
เช้ือไวรัสด้วย 2% Phosphotungstic acid (PTA) นํามาตรวจดูด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 

 
2.2  ตรวจจําแนกเช้ือไวรัสด้วยวิธี IEM (Immuno  electron microscope) 

         นําตัวอย่างกล้วยไม้ที่ตรวจพบอนุภาค 550-900 นาโนเมตร มาตรวจสอบด้วยวิธี IEM โดย
บดตัวอย่างใบพืชใน 0.05 M โซเดียมฟอสเฟตบัฟเฟอร์ pH 7.2 บนแผ่นไสลด์ ได้นํ้าคั้นพืช นํากริด 
(grid) ขนาด 300  mesh ( 300 ช่องต่อตารางน้ิว)  ที่เคลือบด้วย colloidien และ carbon พร้อมใช้  
มาควํ่าลงบนนํ้าคั้น 6  กรดิ ทิ้งไว้ 1-3 นาที  ใช้ Forceps คีบกริดขึ้นจากนํ้าคั้น ซับส่วนที่เป็น
ของเหลวรอบกริดออก หยดน้ํากลั่นลงบนกริด 10 หยด  เพ่ือชะล้างเศษพืชช้ินใหญ่ออกไป แล้วนํากรดิ
ไปควํ่าลงบนหยด IgG ของ CyMV  และ MAb Poty1 แยกกัน ทิ้งไว้เป็นเวลา 10 นาที แล้วย้อมสีด้วย
การหยดสารละลาย  2% Uranyl acetate ผ่านหน้ากริด 10 หยด แล้วหยดน้ํากลั่นล้างผ่านหน้ากริด 
10 หยด ซับรอบกริดใหแ้ห้งด้วยกระดาษกรอง ผึ่งให้แห้งแล้วนําไปตรวจดูด้วยกล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอน 
 
3. ตรวจวินิจฉัยด้วยวิธี Nitrocellulose membrane-Enzyme-linked immuno sorbent 
assay   
   (NCM-ELISA) 

นําตัวอย่างใบพืชที่ต้องการตรวจสอบใส่ในถุงพลาสติก เติม Extraction buffer ( 0.02 M Tris, 
0.2 M NaN3, 0.2% Na2SO3, pH 7.5) ในอัตราส่วน (ใบพืช : บัฟเฟอร์ = 1:5)  แล้วบดตัวอย่างให้
ละเอียด ทําการวางรูปแบบของแผ่น Nitrocellulose membrane (NCM) ขนาด 0.45 μm ชนิด  
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High bone N+   ด้วยการตีเป็นช่องตารางส่ีเหลี่ยม (ขนาด 1X1 ตารางเซนติเมตร) ทาํเคร่ืองหมายที่
ตารางของตัวแผ่น NCM หัวท้ายเพ่ือเรียงลําดับตัวอย่างจาก 1  ถึงตัวอย่างสุดท้าย นําแผ่น NCM 
พร้อมกับวางกระดาษกรองเบอร์ 1  ที่ตัดให้มีขนาดพอดีกับแผ่น NCM แช่ใน TBS (0.02M Tris, 0.5 
M NaCl, pH 7.5 ) ประมาณ 5 นาที หลงัจากน้ันคีบแผน่กระดาษกรองเบอร์ 1 ขึ้นมาพร้อมกับแผ่น 
NCM ที่แช่ไว้ด้วยกัน วางลงบนแผ่นกระดาษกรองแผ่นใหมท่ี่แห้งและมีขนาดใหญ่กว่า โดยใช้ pasteur 
pipette ที่สะอาดรีดแผ่น NCM ให้แนบติดกับกระดาษกรอง ทําการหยดตัวอย่างนํ้าคั้นพืช 1 หยด  
หรือประมาณ 20-25 ไมโครลิตร ลงในช่องตารางบนแผ่น NCM ตามรูปแบบที่วางไว้ เมื่อหยดตัวอย่าง
เสร็จแล้วคีบแผ่น NCM ออกมาวางบนกระดาษสะอาดผึ่งไว้ประมาณ 10-20 นาที นําแผ่นตัวอย่างที่
แห้งแล้วแช่ลงในกล่องสี่เหลีย่มที่มี blocking buffer ( 2%  non fat milk ใน TBS pH 7.5 ) อยู่ 10 
มิลลลิิตร + 0.8 มิลลิลิตร ของ 25% titonx100 แช่นาน 1 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิห้อง หรือ ประมาณ 27-
30๐C หลังจากน้ันเท blocking buffer ออก ใส่ส่วนผสมของ IgG ของ Potyvirus  ที่ละลายอยู่ใน 
blocking buffer ใหม่  ในอัตรา 1:500  แช่แผ่น NCM น้ันเป็นเวลา  1 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิห้อง หรือ 
ประมาณ 27-30๐C แล้วจึงล้างแผ่น NCM ด้วย TBS-Tween 3    ครั้ง ๆ ละ 3 นาที เทส่วนผสม 
Goat anti-rabbit conjugated Alkaline phosphatase (SIGMA A7778) ที่เจือจางเป็น 1:3000 ใน
สารละลาย blocking buffer จํานวน 10 มิลลลิิตร บ่มปฏิกิริยาที่อุณหภูมิห้อง 1 ช่ัวโมง ล้างออกด้วย 
TBS-Tween  3 ครั้ง ๆ ละ 3 นาที  แล้วเทส่วนผสม substrate  (ละลาย  0.25%  AS- MX  จํานวน  
1 มิลลิลิตร ใน 5 มิลลิลิตร ของ 0.2 M Tris HCl , pH 8.2 และละลายสาร  Fast red TR-salt (FR-
TR) ใน 6 มิลลลิิตร ของ 0.2 M Tris HCl , pH 8.2 เทส่วนผสมท้ัง 2 รวมกัน แลว้เทลงในกล่องแช่
แผ่น NCM เขย่าเบาๆ) รอดูผลของปฏิกิริยา ประมาณ 5-30 นาที  เมื่อเกิดปฏิกิริยาเห็นสีชมพูชัดเจน
แล้วเท substrate ออก แล้วเทนํ้ากลั่นลงแทน เพ่ือเป็นการล้างและหยุดปฏิกิริยา 

 
4. ศึกษาการถ่ายทอดเชื้อและการแยกเช้ือ Potyvirus โดยใช้พืชทดสอบ 
    นําตัวอย่างที่ตรวจสอบด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนพบแต่เช้ือ CyMV ที่มีขนาดอนุภาค 550-
650 และ 750-900 นาโนเมตร นํามาปลูกเช้ือลงบนพืชทดสอบ Nicotiana benthamiana, 
Chenopodium  quinoa   พริกและมะเขือเทศ เพ่ือแยกเช้ือ Potyvirus ออกจาก CyMV   โดยนํา
ตัวอย่างใบกล้วยไม้ผสมกับ sodium phosphate buffer pH 7.5 แล้วบดให้ละเอียด นํานํ้าคั้นมาทา
ลงบนใบพืชทดสอบ ที่โรยผงซีไลท์ (celite) นําพืชทดสอบไปไว้ในโรงเรือนทดลองเป็นเวลา 2 เดือน 
หลังจากน้ันทําการตรวจสอบอาการของพืชทดสอบเปรียบเทียบกับต้นที่ไม่ได้ปลูกเช้ือ  

 
เวลาและสถานท่ี 

ระยะเวลา  เริ่มเดือนตุลาคม 2551  สิ้นสุดเดือนกันยายน 2553 
สถานที่      หอ้งปฏิบัติการกลุ่มงานไวรัสวิทยา  กลุม่วิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการ 

     อารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  จตุจกัร  กทม. 



2829 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

1. เก็บตัวอย่างกล้วยไม้และเตรียมแอนติซีรัมเพื่อใช้ในการตรวจสอบตัวอย่างกล้วยไม้ 
    ได้ทําการเก็บตัวอย่างกล้วยไม้สกุล ฟาเลนอพซิส (Phalaenopsis) ออนซิเดียม (Oncidium) 
แวนด้า (Vanda) ช้างแดง ช้างพลาย (Rhynchostylis) และกล้วยไม้สกุลหวาย (Dendrobium ) มอค
คาล่า จากแปลงปลูกกล้วยไม้ของเกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดกาญจนบุรี จงัหวัดเพชรบุรี จังหวัดเชียงใหม่ 
จังหวัดสระบุรี จังหวัดนนทบุรี จํานวนทั้งสิ้น 237 ตัวอย่าง และได้สั่งซื้อแอนติซีรมั monoclonal  
antibody ของเช้ือกลุ่ม Potyvirus (MAb-Poty)  ซึ่งมีคุณสมบัติในการตรวจเช้ือไวรัสในกลุ่ม 
Potyvirus ได้หลายชนิดจากสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) ที่ผลิตโดย 
ดร. อรประไพ  คชนันทน์ (MAb-Poty1)  และ บริษัท AGDIA  จํากัด (MAb-Poty2)  MAb ของ 
Potyvirus จากบริษัท AGDIA มีรายงานจากทางบริษัทว่าสามารถใช้ตรวจสอบจําแนกเช้ือ 
Dendrobium mosaic virus (DeMV) ในประเทศสหรัฐอเมริกา  ตรวจสอบ Ceratobium mosaic 
virus (CeMV) ไวรัสกลุ่ม potyvirus ในประเทศออสเตรเลีย  และตรวจสอบ Phalaenopsis 
chlorotic spot virus (PhCSV) ในกล้วยไม้สกุล Phalaenopsis ในไต้หวัน   
 
2. ตรวจหาเชือ้ไวรัสในกลุ่ม Potyvirus ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 

2.1 ตรวจหาเชื้อไวรัสด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 
ทําการตรวจหาเช้ือไวรัสในกลุ่ม Potyvirus โดยตรวจสอบด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเลก็ตรอน

ด้วยเทคนิค Brandes’ dip โดยได้นําตัวอย่างกล้วยไม้พันธ์ุต่างๆจํานวน 237 ตัวอย่างมาตรวจสอบ
ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน พบว่าการตรวจดูด้วยกล้องน้ัน แบ่งเป็น 3 กลุ่ม ด้วยกัน   
ดังน้ีคือ กลุ่มที่ 1 เป็นตัวอย่างที่พบอนุภาคไวรัสชนิดท่อนตรงสั้น (stiff rod) มีขนาดความยาว
ประมาณ 300 นาโนเมตร เพียงชนิดเดียว เป็นอนุภาคของเช้ือ ORSV    

        กลุ่มที ่2 เป็นตัวอย่างที่พบอนุภาคไวรัสชนิดท่อนยาวคด (flexuous rod) มขีนาดความยาว 
ประมาณ 550-650 และ 750-900 นาโนเมตร รวมอยู่กับอนุภาคของ ORSV ขนาด 300 นาโนเมตร 

กลุ่มที ่ 3 เป็นอนุภาคไวรัสชนิดท่อนยาวคด (flexuous rod) ที่มขีนาดอนุภาค 550- 650 
และ 750-900 นาโนเมตร ไมม่ี ORSV ปน 

 2.2  ตรวจจําแนกเช้ือไวรัสด้วยวิธี Immuno  electron microscope (IEM) 
  เมื่อตรวจดูด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน พบว่าอนุภาคทั้งหมดที่มีขนาด 550-650 และ  

750-900 นาโนเมตร ถูกเคลอืบด้วย IgG ของ CyMV แต่ไม่เคลือบด้วย IgG ของ MAb Poty1 จึงสรุป
ได้ว่าเช้ือที่พบเป็น CyMV ทั้งหมด และมีขนาดต้ังแต่ 550-900 นาโนเมตร  
      
 
 



2830 
 
3. ตรวจวินิจฉัยด้วยวิธี Nitrocellulose membrane-Enzyme-linked immuno sorbent 
assay   
   (NCM-ELISA) 
     แผ่นตัวอย่างกล้วยไม้ที่ตรวจพบอนุภาคท่อนตรงยาว 300 นาโนเมตรซึ่งเป็นกลุ่มแรกเกิดปฏิกิริยา
กับ IgG ของ ORSV  กลุ่มที ่2 ตัวอย่างที่พบอนุภาค 300,  550-650  และ 750-900 นาโนเมตร ให้
ปฏิกิริยาเป็นบวกกับ IgG ของ ORSV และ CyMV แต่ใหป้ฏิกิริยาเป็นลบกับ IgG ของ MAb-Poty1 
ส่วนกลุ่มที่ 3 ที่พบอนุภาคขนาด 550-650  และ 750-900 นาโนเมตร ให้ปฏิกิริยาเป็นบวกกับ IgG 
ของ CyMV  ให้ปฏิกิรยิาเป็นลบกับ  IgG ของ MAb-Poty1 ดังน้ันจึงสรุปได้ว่าอนุภาคไวรัสที่พบใน
กลุ่ม 3 เป็น CyMV  
 
4. ศึกษาการถ่ายทอดเชื้อและการแยกเช้ือ Potyvirus โดยใช้พืชทดสอบ 
    เมื่อนํานํ้าคั้นมาทาลงบนใบพืชทดสอบที่โรยด้วยผงซีไลท์ (celite) และทําการตรวจสอบอาการต้น
พืชทดสอบในเรือนทดลอง หลังจากปลูกเช้ือแล้วเป็นเวลา 2 เดือน  จากผลการทดลอง ตรวจไม่พบ
อาการ systemic บนพืชทดสอบและพืชอาศัยทั้ง 4 ชนิด ของ Potyvirus ของกล้วยไม้ ซึ่งพืชทดสอบ
หลังปลูกเช้ือแล้ว พบอาการดังน้ีคือ  

Nicotiana benthamiana เกิดจุดแผลสเีหลือง (chlorotic spot) บนใบที่ปลูกเช้ือ หลัง
ปลูกเช้ือแล้ว 7-11 วัน ซึ่งเป็นอาการที่เกิดจากเช้ือ CyMV เพราะถ้าเกิดจากเช้ือที่เป็น Potyvirus จะ
แสดงลักษณะอาการด่างเป็น systemic symptom  

Chenopodium  quinoa  หลังปลกูเช้ือได้ 11-14 วัน จะมีอาการจุดแผลสีเหลือง 
(chlorotic spot) บนใบทีป่ลูกเช้ือ ซึ่งเกิดจากเช้ือ CyMV ทั้งหมด แต่ถ้าเป็นอาการที่เกิดจาก 
Potyvirus จะเกิดอาการด่างเป็น systemic symptom 

Capsicum  annuum จะไม่พบลักษณะผิดปกติและไม่แสดงอาการของโรคท่ีเกิดจากเช้ือ 
CyMV บนต้นพืชทดสอบ เน่ืองจาก C.  annuum ไม่ใช่พืชอาศัยของ CyMV เพราะถ้าเป็นเช้ือ 
Potyvirus จะต้องเกิดอาการด่างเป็น systemic symptom บนต้นพืชทดสอบดังกล่าว 

Lycopersicon esculentum ไม่พบลักษณะผิดปกติและอาการของโรคท่ีเกิดจากเช้ือ CyMV 
บนต้นพืชทดสอบ  เพราะ L. esculentum ไม่ใช่พืชอาศัยของ CyMV จึงไม่เกิดอาการด่าง เป็น 
systemic symptom บนพืชทดสอบให้เห็น 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

 
จากการทดลองที่ทําการศึกษาบนกล้วยไม้ โดยวิธี NCM-ELISA, IEM  และการใช้พืชทดสอบ 

สรุปได้ว่าสามารถที่จะนํามาใช้ตรวจสอบเพ่ือหาเช้ือ Potyvirus บนกล้วยไม้ได้  โดยวิธี NCM-ELISA 
สุรภีและคณะ (2534) ได้รายงานไว้ถึงการผลิตแอนติซีรมัของเช้ือ ORSV และพัฒนาวิธีการตรวจสอบ
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เช้ือ ORSV ด้วยวิธี  ELISA  ในกล้วยไม้และได้พัฒนาปรับวิธี ELISA ให้เป็นเคร่ืองมือภาคสนามสําหรบั
ตรวจไวรัสของกล้วยไม้ได้ รวมทั้ง Banttarri และคณะ ( 1985) ได้ทําการศึกษาใช้วิธี Dot-ELISA มา
ใช้ในการตรวจเช้ือไวรัสของมันฝรั่ง PVX PVY และ PVS โดยใช้แผ่น NCM เป็นวัสดุรองรับปฏิกิริยา 
และได้มีการพัฒนาวิธีการตรวจสอบเช้ือไวรัสหลายๆ ชนิดด้วยวิธีรวดเร็ว (multi RIPA) เพียง 2 
ขั้นตอน บนแผ่นรองรับ แบบ Lateral flow test (Tsuda et al.,1993) และ Hochleitner and 
Kraus (2002) ได้พัฒนาวิธี Lateral flow test ใช้ Colloidal Gold เป็นวัสดุแสดงปฏิกิริยาในการทํา 
dipstick ตรวจสอบไวรัสโดยใช้หลักการทางเซรุ่มวิทยา ซึ่งการศึกษาวิธีการตรวจสอบเช้ือ Potyvirus 
น้ีสามารถใช้วิธีการและแอนติซีรัมดังกล่าวในการตรวจสอบได้ โดยการตรวจสอบ Potyvirus ของ
กล้วยไม้น้ัน  มีการใช้ MAb ของ  Potyvirus ทั้งของ  สวทช. และ AGDIA ในการตรวจจําแนกเช้ือ 
Potyvirus ออกจาก CyMV ได้ และจากการตรวจสอบเช้ือด้วยวิธี IEM ซึ่งเช้ือไวรัสที่พบมีขนาด 750-
900 นาโนเมตร ปะปนอยู่กับเช้ือ CyMV น้ัน พบว่าเป็นอนุภาคของเช้ือ CyMV ที่มีขนาดต้ังแต่ 550-
900 นาโนเมตร ซึ่ง I Wayan และคณะ (1996) ได้รายงานว่าอนุภาคของไวรัส CyMV มีขนาดระหว่าง 
75-950 นาโนเมตร จากการวัดอนุภาคไวรัส CyMV ทั้งหมด 300 อนุภาค นอกจากน้ัน MAb ยัง
สามารถตรวจเช้ือ PhCSV ในกล้วยไม้นําเข้าของใต้หวันได้อีก ดังน้ันจึงสรุปได้ว่าสามารถตรวจสอบหา
เช้ือ Potyvirus ได้ด้วยวิธี IEM, NCM-ELISA ด้วย MAb ของ Potyvirus นอกจากน้ันการใช้พืช
ทดสอบเพ่ือศึกษาถึงการถ่ายทอดเช้ือในพืชตระกูล Solanaceae (Nicotiana benthamiana, 
Capsicum  annuum, Lycopersicon esculentum) และ Chenopodium  quinoa โดยแสดง
อาการด่างเป็น systemic symptom  

ดังน้ันจากการศึกษาทดลองกล้วยไม้ ที่ได้เก็บตัวอย่างในพ้ืนที่ปลูกตามแหล่งต่างๆ มาทําการ
ตรวจสอบนั้นจึงสรุปได้ว่ายังไม่พบเช้ือ Potyvirus ของกล้วยไม้ระบาดในประเทศไทย และสามารถนํา 
MAb ของ  Potyvirus ทั้งของ  สวทช. และ AGDIA มาใช้ในการตรวจจําแนกเช้ือ Potyvirus ออกจาก 
CyMV ได้ 
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บทคัดย่อ 

การแพร่ระบาดของข้าววัชพืชโดยการปนเป้ือนไปกับเมล็ดพันธ์ุข้าวน้ัน ได้ก่อให้เกิดปัญหา
รุนแรงในปัจจุบัน สาเหตุเน่ืองจากข้าววัชพืชมีการปรับตัวและสามารถเลียนแบบลักษณะทางสัณฐาน
ของข้าวปลูกที่ขึ้นร่วมกันได้ดี ทําให้การจําแนกด้วยสายตาไม่สามารถทําได้ การทดลองน้ีได้พัฒนา
วิธีการตรวจสอบการปนเป้ือนของข้าววัชพืชในเมล็ดพันธ์ุข้าวโดยใช้ความแตกต่างของ coleoptiles 
ร่วมกับเทคนิคทางชีวโมเลกุลโดยใช้เครื่องหมายโมเลกุล SSRs  สุ่มเก็บตัวอย่างประชากรข้าววัชพืช
ชนิดข้าวดีด เปลือกเมล็ดสีฟาง ไม่มีหางที่ปลายเมล็ด เย่ือหุ้มเมล็ดสีขาวเหมือนข้าวปลูก แต่เมล็ดร่วง
ทั้งหมด จากแปลงที่มีการระบาดในแหล่งปลูกข้าวภาคกลาง ภาคเหนือตอนล่าง และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวนทั้งหมด 20 ประชากร  เบ้ืองต้นนําเมล็ดไปเพาะทดสอบการเจริญเติบโต
ของต้นอ่อน เปรียบเทียบกับข้าวปลูกพันธ์ุสุพรรณบุรี 1 และ ชัยนาท 1 หลังจากน้ันย้ายปลูกเพ่ือเก็บ
ตัวอย่างใบสําหรับวิเคราะห์ดีเอ็นเอ เปรียบเทียบกับข้าวป่าสามัญ 1 ประชากรและข้าวปลูก 6 พันธ์ุ 
ได้แก่ สุพรรณบุรี1 ชัยนาท1 ปทุมธานี1  พิษณุโลก2 ขาวดอกมะลิ105 และ กข6 ผลการตรวจสอบ
การเจริญเติบโตของต้นอ่อนพบว่าข้าววัชพืชทุกประชากรมีความยาวต้นอ่อนเฉลี่ยมากกว่าข้าวปลูก
พันธ์ุสุพรรณบุรี 1 แต่มี 3 ประชากร (15%) ไม่แตกต่างจากข้าวปลูกพันธ์ุชัยนาท 1 ส่วนการ
ตรวจสอบข้าววัชพืช 20 ประชากร จํานวน 386 ต้น โดยใช้เครื่องหมายโมเลกุล SSRs  พบไพรเมอร์ 7 
ตัว ที่สามารถจําแนกความแตกต่างระหว่างข้าวป่าและข้าวปลูกที่ใช้เป็นพันธ์ุตรวจสอบ ได้แก่ RM1 
RM206 RM225  RM280 RM341 RM481 และ RM588 ความแม่นยําในการตรวจสอบการปนเป้ือน
ของข้าววัชพืชน้ัน ขึ้นอยู่กับจํานวนไพรเมอร์ที่ใช้ และเมื่อใช้ไพรเมอร์ร่วมกันทั้ง 7 ตัวสามารถ
ตรวจสอบการปนเป้ือนของข้าววัชพืชได้ทั้งหมดทุกต้น 100% สําหรับผลการวิเคราะห์โครงสร้างทาง
พันธุกรรม พบว่า ข้าววัชพืชมีพันธุกรรมของข้าวปลูกหลายๆ พันธ์ุรวมอยู่ในต้นเดียวกันหรือมี
พันธุกรรมข้าวป่าร่วมกับข้าวปลูก ข้าววัชพืชที่เก็บตัวอย่างจากภาคกลางและภาคเหนือตอนล่างถูกจัด
อยู่ในกลุ่มเดียวกันกับข้าวปลูกพันธ์ุสุพรรณบุรี 1 ชัยนาท 1 และพิษณุโลก 2 ขณะท่ีข้าววัชพืชที่เก็บ
ตัวอย่างมาจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือถูกจัดให้อยู่ในกลุ่มเดียวกับข้าวปลูกพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 
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กข 6 และปทุมธานี 1 โดยสรุปวิธีการน้ีสามารถนําไปใช้ในการตรวจสอบการปนเป้ือนของข้าววัชพืช
ชนิดที่มีลักษณะภายนอกเหมือนข้าวปลูกทุกประการได้อย่างถูกต้องและแม่นยํา  
คําหลัก  การปนเป้ือน ข้าววัชพืช เทคนิคทางชีวโมเลกุล  Contamination, weedy rice, 
molecular biology technique 
 

คํานาํ 
ประเทศไทยเป็นส่วนหน่ึงของความหลากหลายทางพันธุกรรมของข้าวปลูก จึงมักพบข้าวที่เป็น

เครือญาติ (relative races) ขึ้นอยู่ร่วมด้วย ประกอบด้วย ข้าวปลูก (Oryza sativa L.) ข้าววัชพืช 
Oryza sativa f. spontanea) และข้าวป่าสามัญ (O. rufipogon Griff.) ที่เป็นบรรพบุรุษ ข้าวทั้งสาม
ชนิดมีควมใกล้ชิดทางพันธุกรรมมากเน่ืองจากมีจํานวนโครโมโซม 2n=24 และมีชุดจีโนมเป็นชนิด AA 
เหมือนกัน (Vaughan and Morishima, 2003) ทําให้ผสมข้ามกันและเกิดการปนเป้ือนยีนระหว่างกันได้
ในสภาพธรรมชาติ (Oka, 1988)  โดยปกติ การผสมข้ามเกิดขึ้นได้เป็นทิศทางเดียว คือจากเกสรตัวผู้ของ
ข้าวปลูกที่เป็นพืชผสมตัวเอง ปลิวไปตกบนเกสรตัวเมียของข้าวป่าที่เป็นพืชผสมข้าม (Morishima et 
al., 1980; Morishima, 1988; Song et al., 2003) เกิดเป็นลูกผสมที่เป็น spontanea form หรือ 
ข้าววัชพืช  (Weedy rice)   

ในปีพ.ศ. 2544 พบการระบาดรุนแรงของข้าววัชพืชชนิดข้าวหาง เป็นครั้งแรกของประเทศไทย 
ที่ตําบลเขาสามสิบหาบ อําเภอท่ามะกา จังหวัดกาญจนบุรี และสองปีต่อมาพบการระบาดของข้าววัชพืช 
ชนิดข้าวดีด ที่อําเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี พ้ืนที่การระบาดเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็วในระยะเวลา
เพียง 3 ปี โดยเริ่มจาก 5 หมื่นไร่ในปีพ.ศ. 2547 กลายเป็น 2 ล้านไร่ในปีพ.ศ. 2550 ปัจจุบัน พบระบาด
ทั่วไปในเขตภาคกลางจนถึงเหนือตอนล่าง  และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รวม 26 จังหวัด (จรรยา,2547
ก ; จรรยา, 2547ข; จรรยา และศันสนีย์, 2548; จรรยา, 2552; Maneechote et al., 2004)  ข้าว
วัชพืชถูกจําแนกได้ 3 ชนิดตามความแตกต่างทางลักษณะภายนอก คือ ข้าวหาง ข้าวดีด และข้าวแดง  
ชนิดที่เป็นปัญหาร้ายแรงคือ ข้าวหางและข้าวดีด เพราะเจริญเติบโตได้รวดเร็วในระยะแรก และสูงข่ม
ข้าวปลูกในระยะแตกกอ  ออกดอกก่อนข้าวปลูก แต่ชาวนาไม่สามารถเก็บเก่ียวได้เพราะเมล็ดร่วงหมด 
ทําให้ผลผลิตข้าวลดลงได้ต้ังแต่ 10-100% (จรรยา, 2552) และทําให้ชาวนาสูญเสียผลกําไรไร่ละ1,500-
4,400 บาท (อริยา, 2547)  
 สาเหตุสําคัญประการหน่ึงที่ทําให้เกิดการแพร่ระบาดของข้าววัชพืช คือ ปนเป้ือนไปกับเมล็ดพันธ์ุ
ข้าว เน่ืองจากเกษตรกรทํานาปีละ 2-3 ครั้ง จึงไม่สามารถเก็บเมล็ดพันธ์ุไว้ใช้ในฤดูต่อไปได้ จําเป็นต้องซื้อ
เมล็ดพันธ์ุใหม่ทุกฤดู จึงมีโอกาสสูงที่จะได้เมล็ดพันธ์ุที่มีการปนเป้ือนของข้าววัชพืช ในเบ้ืองต้น การ
ตรวจสอบการปนเป้ือนของข้าววัชพืชด้วยสายตาน้ันทําได้โดยใช้ลักษณะภายนอกท่ีต่างกัน เช่นความยาว
เมล็ด สีเปลือกเมล็ด และ สีเย่ือหุ้มเมล็ด  แต่วิธีน้ี เริ่มมีปัญหา เมื่อข้าววัชพืชเร่ิมมีการปรับตัวจนลักษณะ
ดังกล่าวเหมือนกับข้าวปลูก เช่นมีความยาวเมล็ดใกล้เคียงกับเมล็ดข้าวปลูก สีเปลือกเปลี่ยนจากสีนํ้าตาล
แดงเป็นสีฟาง และเย่ือหุ้มเมล็ดเปลี่ยนจากสีแดงเป็นสีขาวเหมือนข้าวปลูก  
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 Wague (1992) ได้ทดลองเพาะเมล็ดข้าววัชพืช 2 ประชากรเปรียบเทียบกับข้าวปลูก 2 พันธ์ุ 
พบว่าต้นอ่อนข้าววัชพืชทั้ง 2 ประชากรเจริญเติบโตได้ดีกว่าและมีความยาวของ coleoptiles มากกว่า
ข้าวปลูก จากการทํางานร่วมกับเกษตรกรในพ้ืนที่ระบาดของข้าววัชพืช ได้พบว่า ข้าววัชพืชมีการ
เจริญเติบโตของต้นอ่อนที่เร็วกว่าข้าวปลูก ถึงแม้ว่าเมล็ดข้าววัชพืชจะงอกมาจากใต้ดิน ในขณะที่ข้าวปลูก
งอกอยู่บนผิวดิน (จรรยา, 2552) ดังน้ันความยาวของ coleoptiles ของต้นอ่อนข้าววัชพืชน้ัน อาจเป็น
ลักษณะหน่ึงที่สามารถนํามาใช้จําแนกเมล็ดข้าววัชพืชออกจากข้าวปลูกได้ 

จรรยา และ คณะ (2549) รายงานว่า หลังจากเกษตรกรใช้วิธีการกําจัดข้าววัชพืชแบบ
ผสมผสานอย่างต่อเน่ืองมานาน 4 ฤดูปลูก จนกระทั่งไม่สามารถจําแนกการปนเป้ือนของเมล็ดข้าว
วัชพืชในพันธ์ุข้าวสุพรรณบุรี 1 ได้ด้วยสายตา  จึงต้องใช้วิธีการตรวจสอบดีเอ็นเอ โดยใช้เครื่องหมาย
โมเลกุล RM1 จึงสามารถตรวจพบการปนเป้ือนของข้าววัชพืชในเมล็ดพันธ์ุข้าวประมาณ 3% อย่างไรก็
ตาม ข้าววัชพืชที่ระบาดอยู่ในประเทศไทยมีความหลากหลายทางพันธุกรรมสูงมาก จึงจําเป็นต้องมี
การคัดเลือกหาวิธีการตรวจสอบที่แม่นยําและครอบคลุมประชากรข้าววัชพืชได้อย่างกว้างขวาง ดังน้ัน 
การใช้วิธีการตรวจสอบหลายวิธีร่วมกัน น่าจะทําให้ประสทิธิภาพในการจําแนกการปนเป้ือนของข้าว
วัชพืช มีความแม่นยําและถกูต้องมากข้ึนดังน้ัน การทดลองน้ีจึงมีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาหาวิธีการ
ตรวจสอบที่มีประสิทธิภาพ และแม่นยํา สาํหรับใช้การจําแนกการปนเป้ือนของข้าววัชพืชในเมล็ดพันธ์ุ
ข้าว 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

พันธุกรรมข้าวที่ใช้ในการทดลอง มี ดังน้ี 
 1. ข้าววัชพืช สุ่มเก็บตัวอย่างข้าววัชพืช (weedy rice, Oryza sativa f spontanea) ชนิดข้าวดีด 
ที่ระบาดในแหล่งปลูกข้าวในภาคเหนือตอนล่าง (จังหวัดพิษณุโลก และพิจิตร) ภาคตะวันออกเฉียง 
เหนือ (จังหวัดกาฬสินธ์ุ และอุบลราชธานี) และภาคกลาง (จังหวัดลพบุรี สระบุรี อยุธยา นครปฐม 
และปทุมธานี) จํานวน 20 ประชากร โดยทุกประชากรน้ัน มีเย่ือหุ้มเมล็ดสีขาวเหมือนข้าวปลูก แต่
เมล็ดร่วงทั้งหมดเมื่อสุกแก่ (ตารางที่ 1)    
2. ข้าวพันธ์ุเปรียบเทียบ  ใช้พันธ์ุคัดของข้าวปลูก 6 พันธ์ุ (O. sativa L.) จาก กรมการข้าวได้แก่ พันธ์ุ 
สุพรรณบุรี 1 (SPR1) ชัยนาท 1 (CNT1) ปทุมธานี 1 (PTT1) พิษณุโลก 2 (PSL2) ขาวดอกมะลิ 105 
(KDML105) และ กข 6 (RD6) และข้าวป่าสามัญ (O. rufipogon Griff.) จากจังหวัดปราจีนบุรี (PC) 1 
ประชากรเป็นพันธ์ุมาตรฐานเปรียบเทียบ 
 

วิธีการ 
ในช่วงระหว่างเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนมีนาคม 2551 ออกสํารวจแปลงนาเกษตรกรท่ีมี

การระบาดของข้าววัชพืชในแหล่งปลูกข้าวภาคกลาง ภาคเหนือตอนล่าง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
โดยเลือกข้าววัชพืชชนิดข้าวดีด ซึ่งมีลักษณะภายนอกใกล้เคียงกับข้าวปลูกมากที่สุด คือมีทรงกอต้ัง
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ตรง จํานวนเมล็ดต่อรวงมาก การติดเมล็ดดี เปลือกเมล็ดสีฟางหรือนํ้าตาลอ่อน ปลายเมล็ดไม่มีหาง 
แต่เมล็ดร่วงก่อนข้าวปลูก พร้อมทั้งบันทึกช่ือพันธ์ุข้าวที่เกษตรกรนิยมปลูกในแหล่งต่างๆ เพ่ือใช้เป็น
ข้อมูลในการคัดเลือกพันธ์ุข้าวสําหรับใช้เป็นพันธ์ุเปรียบเทียบ 

นําประชากรข้าววัชพืชทั้ง 20 ประชากร มาทดสอบลักษณะเปรียบเทียบกับพันธ์ุมาตรฐาน  
 7 พันธ์ุ โดยแบ่งเป็น 3 การทดลอง โดยการวัดการเจริญเติบโตของต้นอ่อน ลักษณะทางสัณฐาน และ
การประเมินในระดับดีเอ็นเอ มีรายละเอียดดังน้ี 
การทดลองที่ 1  ความแตกต่างด้านการเจริญเติบโตของต้นอ่อน  

สุ่มเมล็ดข้าววัชพืชและข้าวปลูก ตัวอย่างละ 50 เมล็ด นํามาเพาะบนกระดาษกรองชุบนํ้าใน 
Petri dishes 48 ช่ัวโมง จากน้ันเลือกเมล็ดที่เริ่มงอกตัวอย่างละ 10 เมล็ด ย้ายปลูกในกล่องพลาสติก
ขนาด 17 x 25 x 10 ซม3 บรรจุวุ้นที่มีความเข้มข้น 5 % w/v จํานวน 450 มิลลิลิตร ใน 1 กล่อง
วางตัวอย่างเมล็ดข้าวเป็นแถวได้จํานวน 15 ตัวอย่าง มีระยะห่างระหว่างแถว 1 ซม และระยะระหว่าง
เมล็ด 0.5 ซม แต่ละกล่องจะรวมข้าวปลูกพันธ์ุเปรียบเทียบ (check genotypes) จํานวน 2 พันธ์ุ คือ
พันธ์ุสุพรรณบุรี 1 (SPR1)  และชัยนาท 1 (CNT1) ปลูกทดสอบร่วมด้วย ดังน้ันแต่ละกล่องจะปลูกข้าว
วัชพืช 13 แถวและข้าวปลูก 2 แถว วางแผนการทดลองแบบ RCB โดยปลูกทดสอบ 3 ซ้ําในแต่ละ
ประชากร หลังจากน้ัน ใช้อะลูมิเนียมฟอลยด์หุ้มกล่องให้มิดชิด เพ่ือป้องกันไม่ให้ต้นอ่อนได้รับแสง  

หลังเพาะเมล็ดที่เริ่มงอก 5 วัน วัดความยาวของต้นอ่อน (จากเมล็ดถึงปลาย coleoptile) ทุก
ต้น และวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างตัวอย่างโดยใช้วิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of 
Variance) แบบ One-Way Classification เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างข้าววัชพืชกับข้าวปลูก
พันธ์ุตรวจสอบโดยใช้วิธี Least Significant Difference (LSD)  
การทดลองที่ 2  ประเมินความแตกต่างของลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
 หลังจากวัดความยาวของต้นอ่อนของแต่ละประชากรในการทดลองที่ 1 แล้ว จึงย้ายต้นอ่อน
จํานวน 20-30 ต้นต่อประชากร ปลูกในกระถางพลาสติกบรรจุดินขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 12 น้ิว วาง
ไว้ในเรือนทดลอง  เมื่อข้าวมีอายุประมาณ 30 วัน จึงเก็บตัวอย่างใบของแต่ละต้น เพ่ือนําไปวิเคราะห์
ในระดับดีเอ็นเอในการทดลองที่ 3 

 เมื่อถึงระยะออกรวง บันทึกลักษณะทรงกอ สีตามส่วนต่างของใบและดอก รูปร่างลิ้นใบ 
ขนาดของเกสรตัวผู้และการมีหางที่ปลายเมล็ด ตามวิธีการของ สงกรานต์และคณะ, 2538 และ
Chitrakorn (1995)  
การทดลองที่ 3  ตรวจสอบความแตกต่างทางพันธุกรรมของข้าววัชพืชออกจากข้าวปลูกโดยใช้
เครื่องหมายโมเลกุล 

เก็บตัวอย่างใบแยกต้นๆ ละ 2-3 ใบ ประชากรละ 20-25 ต้น พับใส่ถุงกระดาษเก็บตัวอย่าง 
ทําให้ตัวอย่างใบข้าวแห้ง โดยนําถุงเก็บตัวอย่างที่บรรจุตัวอย่างใบข้าวใส่ในภาชนะปิดที่มี silica gel 
เป็นสารดูดความช้ืน หลังจากแห้งแล้วเก็บตัวอย่างใบในถุงปิดผนึกและเก็บรักษาไว้ในตู้ควบคุม
อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส (0C) เพ่ือใช้สําหรับขั้นตอนการสกัดดีเอ็นเอ 
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โดยบดตัวอย่างใบที่แห้งแล้วให้ละเอียดในไนโตรเจนเหลว ก่อนนําไปสกัดดีเอ็นเอโดยวิธี 
CTAB (Panaud et al., 1996) โดยมีขั้นตอนดังน้ี 
การสกัดดีเอ็นเอ 
 นําตัวอย่างใบที่บดจนละเอียดแล้วบรรจุ eppendorf tube จากน้ันใส่ extraction buffer 
ซึ่งประกอบด้วย deionized water, 4% CTAB, 100 mM Tris-HCl (pH 8), 20mM EDTA (pH 8), 

1.4 M NaCl และ 0.4%  -mercaptoethanol จากน้ัน จึงนําดีเอ็นเอที่สกัดได้มาละลายด้วย TE 
buffer เพ่ือตรวจสอบคุณภาพและปริมาณดีเอ็นเอด้วย agarose gel electrophoresis 1.2% เก็บ
สารละลายดีเอ็นเอไว้ที่อุณหภูมิ -20 0C 
การทําปฏิกิริยา PCR (Polymerase Chain Reaction)  

นําดีเอ็นเอที่สกัดได้มาเพ่ิมปริมาณด้วยปฏิกิริยา PCR (Panaud et al., 1996) โดยใช้ 
microsatellite หรือ Simple Sequence Repeats (SSRs) primers เติมสารผสมปริมาตร 20 
ไมโครลิตร (μl) ต่อ 1 หลอด ซึ่งประกอบไปด้วย deionized water 16 μl, 10X buffer 2 μl, 50 
mMMgCl2 1 μl, 25 mMdNTP 0.16 μl, primer 0.2 μl, 5 unit Taq DNA Polymerases 0.1 μl, 
DNA template 1 μl ลงในหลอด eppendorf tube ขนาด 2 มิลลิลิตร (ml) นําเข้าเคร่ือง PCR  
การวิเคราะห์ลายพิมพ์ดีเอ็นเอจากปฏิกิริยา PCR 

ในเบ้ืองต้น ได้ทําการคัดเลือกเครื่องหมายโมเลกุล SSRs จํานวน 48 ตําแหน่ง ที่กระจายอยู่
บนโครโมโซมทั้ง 12 โครโมโซม ซึ่งคาดว่าจะสามารถจําแนกความแตกต่างระหว่างข้าวปลูกและข้าวป่า
สามัญได้ โดยใช้พันธ์ุข้าว 6 พันธ์ุ คือ พันธ์ุสุพรรณบุรี 1 (SPR1) ชัยนาท 1 (CNT1) ปทุมธานี 1 
(PTT1) พิษณุโลก 2 (PSL2) ขาวดอกมะลิ 105 (KDML105) กข 6 (RD6)  และ และข้าวป่าสามัญ 
(PC) 1 ประชากร เป็นพันธ์ุมาตรฐานเปรียบเทียบ หลังจากน้ันคัดเลือกเคร่ืองหมายโมเลกุล ที่สามารถ
จําแนกความแตกต่างระหว่างข้าวป่าและข้าวปลูกได้จํานวน 7 ไพรเมอร์ (primer) แล้ว (ตารางท่ี 1)  
จึงนํามาใช้วิเคราะห์ตัวอย่างข้าววัชพืชทั้ง 20 ประชากร 

นําผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการทํา PCR ไปตรวจสอบด้วย 10% polyacrylamide gel 
electrophoresis นําแผ่นเจลที่ได้ย้อมด้วยสาร Ethidium bromide เพ่ือนําไปดูการเกิดลายพิมพ์ดี
เอ็นเอภายใต้แสงยูวีของเคร่ือง UV transilluminator แล้วบันทึกภาพด้วยกล้องดิจิตอล เพ่ือนําไป
วิเคราะห์ลายพิมพ์ดีเอ็นเอ โดยการตรวจนับแถบที่ปรากฏในน้ําหนักโมเลกุล (molecular weight) 
เดียวกัน ถ้าหากมีแถบให้คะแนนเป็น 1 และไม่มีแถบให้คะแนนเป็น 0 แล้วนํามาวิเคราะห์รวมโดยเพ่ิม
ไพรเมอร์ครั้งละ 1ตัว เปรียบเทียบกับข้าวปลูกและข้าวป่าสามัญ จนครบทั้งหมด 7 ตัว  วิเคราะห์
โครงสร้างพันธุกรรมของประชากรโดยใช้โปรแกรม STRUCTURE (Pritchard et al., 2000) และ
วิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างประชากรโดยใช้ cluster analysis (Nei and Kumar, 2000) 
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เวลาและสถานท่ี  ทดลองในระหว่างเดือนตุลาคม 2550-กันยายน 2552 ที่ 
1.  เรือนทดลองกลุ่มวิจัยวัชพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
2. ห้องปฏิบัติการของกลุ่มงานไวรัสวิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร   
3. ห้องปฏิบัติการของภาควิชาพืชไร่ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม ่
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
การทดลองที่ 1  ความแตกต่างด้านการเจริญเติบโตของต้นอ่อน  
 เมื่อเพาะในที่มืดเป็นเวลา 5 วัน ก่อนวัดความยาว coleoptile ของแต่ละประชากร พบว่าใน
ระยะต้นอ่อน ประชากรข้าววัชพืชส่วนใหญ่ มีอัตราการเจริญเติบโตได้รวดเร็วกว่าข้าวพันธ์ุปลูก โดยท่ี
ข้าวพันธ์ุสุพรรณบุรี1 และชัยนาท1 มีค่าเฉล่ียของความยาว coleoptile เท่ากับ 26.7 และ 20.7 มม. 
ตามลําดับส่วนข้าววัชพืชทั้ง 20 ประชากร มีความยาว coleoptile อยู่ระหว่าง 26.9-41.5 มม. 
(ตารางที่ 2) เป็นที่น่าสังเกตว่าข้าววัชพืชทุกประชากรที่ตรวจสอบมี coleoptile  ยาวกว่าสุพรรณบุรี1 
(ภาพท่ี 1) คิดเป็น 100% ที่ตรวจสอบได้ด้วยวิธีน้ี แต่ มี 3 ประชากรท่ีมีความยาว coleoptile ไม่
แตกต่างจากพันธ์ุชัยนาท1 หรือคิดเป็น15% ที่ยังไม่สามารถตรวจสอบได้ อย่างไรก็ตาม Hakizimana 
et al. (2000) พบว่าลักษณะความยาวของ coleoptile ในข้าวสาลีน้ัน  บางส่วนถูกควบคุมด้วย
สภาพแวดล้อม และบางส่วนถูกควบคุมด้วยพันธุกรรมดังน้ัน วิธีการวัดความแตกต่างในการ
เจริญเติบโตของต้นอ่อนน้ี สามารถใช้ตรวจสอบข้าววัชพืชได้ส่วนหน่ึง จึงจําเป็นต้องใช้วิธีอ่ืนร่วมในการ
ตรวจสอบให้ได้ทั้งหมด 

การทดลองที่ 2 ประเมินความแตกต่างของลักษณะทางสณัฐาน 

 ข้าววัชพืชทุกประชากรที่ศึกษามีลักษณะทางสัณฐานไม่แตกต่างจากข้าวปลูกพันธ์ุสมัยใหม่ที่
นิยมปลูกกันทั่วไปในระบบนาหว่าน ในทุกตัวอย่างพบว่า ทุกต้นมีทรงกอต้ัง (ยกเว้นตัวอย่างที่ 3 และ 
12 ที่พบบางต้นมีทรงกอแบบก่ึงแผ่) มีกาบใบ แผ่นใบและปล้องเป็นสีเขียว มีเขี้ยวใบและข้อต่อใบสี
เขียวอ่อน ลิ้นใบสีขาวมี 2 แฉก สําหรับลักษณะดอกพบว่ามียอดดอกและเกสรตัวเมียสีขาว เกสรตัวผู้มี
ขนาดใหญ่ประมาณคร่ึงหน่ึงของขนาดดอก ทุกดอกไม่มีหางที่ปลาย (ไม่ได้แสดงข้อมูล) ดังน้ันหากข้าว
วัชพืชชนิดน้ีแพร่ระบาดลงไปในแปลงและมีความสูงใกล้เคียงกับข้าวปลูกเกษตรกรจะไม่สามารถ
จําแนกความแตกต่างออกจากข้าวปลูกด้วยตาเปล่าได้เลย จะสังเกตุได้ก็ในระยะสุกแก่เท่าน้ันเมื่อเมล็ด
ข้าววัชพืชร่วงออกจากรวงทั้งหมด (ศันสนีย์และคณะ, 2548; จรรยา,2552; Niruntrayakul, 2008)      

การทดลองที่ 3  ตรวจสอบความแตกต่างทางพันธุกรรมของข้าววัชพืชโดยใช้เครื่องหมายโมเลกุล  

จากการทดสอบเบ้ืองต้น เพ่ือจําแนกความแตกต่างระหว่างข้าวปลูกกับข้าวป่าสามัญโดยใช้
เครื่องหมายโมเลกุล 48 ตําแหน่ง ได้คัดเลือกไพรเมอร์จํานวน 7 ตัวได้แก่ RM1, RM 206, RM225, 
RM280, RM 341, RM481 และ RM588 ที่สามารถจําแนกความแตกต่างระหว่างพันธ์ุข้าวปลูกที่ใช้
และระหว่างข้าวปลูกกับข้าวป่าสามัญ และเมื่อใช้ ตรวจสอบพันธุกรรมตัวอย่างข้าววัชพืช 20 
ประชากร จํานวนทั้งหมด 386 ต้น (ตารางที่ 3)   
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ในการทดลองคร้ังน้ีไพรเมอร์ RM1 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการจําแนกความแตกต่างของการ
แสดงแถบดีเอ็นเอที่มีขนาดต่างกัน (อัลลีล) โดยพบว่าเกิดความแตกต่างระหว่างพันธ์ุตรวจสอบทั้ง 7 
ประชากร (ตารางที่ 4) รองลงมาได้แก่ไพรเมอร์ RM481 จําแนก 7 ประชากรได้เป็น 6 กลุ่ม RM586 
จําแนกได้ 5 กลุ่ม และที่เหลืออีก 4 ตัวจําแนกได้ 3 ถึง 4 กลุ่ม เมื่อนําไพรเมอร์ทั้ง 7 ตัวมาตรวจสอบ
ประชากรข้าววัชพืช (ภาพที่ 2-8) พบว่าข้าววัชพืชมีความแตกต่างทางพันธุกรรมทั้งระหว่างประชากร
และระหว่างต้นภายในประชากร ข้าววัชพืชทุกต้นแตกต่างจากข้าวปลูกตรงที่แต่ละต้นจะมีพันธุกรรม
หลายชนิดปนกันอยู่ (admixture) ซึ่งเป็นผลจากการผสมข้ามระหว่างข้าววัชพืชกับข้าวปลูก 
(Niruntrayakul, 2008) 

ความแม่นยําของการตรวจสอบโดยใช้เครื่องหมายโมเลกุลจะเพ่ิมขึ้นตามจํานวนไพรเมอร์ที่ใช้ 
(ตารางท่ี 5)ในการทดลองครั้งน้ี พบว่า ไพรเมอร์ RM1เพียงตัวเดียวจะแยกต้นที่มีพันธุกรรมผสม 
(admixture)ได้เพียง75 ต้นจากทั้งหมด 386 ต้น คิดเป็น19.4%   ที่เหลือ 311 ต้นมีพันธุกรรมเหมือน
กับข้าวพันธ์ุสุพรรณบุรี 1 จํานวน 70 ต้น (18.1%) มีพันธุกรรมเหมือนข้าวพันธ์ุชัยนาท1 จํานวน 35  
ต้น (9.1%) มีพันธุกรรมเหมือนข้าวพันธ์ุปทุมธานี1 จํานวน 35  ต้น (9.1%) มีพันธุกรรมเหมือนข้าว
พันธุ์พิษณุโลก 2  จํานวน49  ต้น (12.7%) พันธุกรรมเหมือนข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 จํานวน50  
ต้น (13.0%) พันธุกรรมเหมือนข้าวพันธ์ุกข6  จํานวน35 ต้น (9.1%) และ37 ต้น มีพันธุกรรมเหมือน
ข้าวป่าสามัญ คิดเป็น 9.6%ของจํานวนต้นทั้งหมด 386 ต้นของข้าววัชพืชทั้งหมด 20 ประชากร  เมื่อ
ใช้ตรวจสอบร่วมกับไพรเมอร์ RM206  สามารถตรวจสอบพันธุกรรมข้าววัชพืชได้เพ่ิมขึ้นเป็น 71.0%  
และเมื่อเพ่ิมจํานวนไพรเมอร์ เป็น 3  4  5 และ 6 ตัวจะแยกออกได้เพ่ิมเป็น 90.2% 94.7% 98.5%
และ 99.8% ตามลําดับ เมื่อใช้จํานวนไพรเมอร์ในการตรวจสอบร่วมกันทั้ง 7 ตัวพบว่าสามารถจําแนก
ข้าววัชพืชออกจากข้าวปลูกได้ทุกต้น คิดเป็น 100% (ตารางที่ 5) พยอมและคณะ (2551) รายงานว่า 
การจําแนกความแตกต่างระหว่างพันธ์ุข้าวขาวดอกมะลิ105 และพันธ์ุข้าวปทุมธานี 1 ในระดับดีเอ็นเอ
น้ัน ต้องใช้ไพรเมอร์ทั้งหมด 13  ตัว แต่ถ้าต้องการจําแนกความแตกต่างระหว่างพันธ์ุข้าวขาวดอกมะลิ
105 และพันธ์ุข้าวชัยนาท1 แล้วต้องใช้ไพรเมอร์ทั้งหมด 23  ตัว 

 เมื่อศึกษาโครงสร้างทางพันธุกรรมภายในประชากรข้าววัชพืชจากแต่ละภาค ภาคละ 2 
ประชากร  ได้แก่ข้าววัชพืชจากภาคเหนือตอนล่าง (8 = กาฬสินธ์ุ และ 9 = อุบลราชธานี) จากภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ  (13= กาฬสินธ์ุ และ 16 = อุบลราชธานี) และจากภาคกลาง (22 = ปทุมธานี 
และ26 =พระนครศรีอยุธยา) เปรียบเทียบกับพันธ์ุข้าวปลูก 6 ประชากร และข้าวป่าสามัญ 1 
ประชากร วิเคราะห์โดยใช้เครื่องหมายโมเลกุล SSR marker 7 ตําแหน่ง ตามวิธีของ Pritchard et 
al. (2000)  แสดงตัวอย่างการวิเคราะห์โครงสร้างพันธุกรรมประชากรท้ังหมดร่วมกันโดยใช้ พบว่า
สามารถจําแนกประชากรออกโดยอาศัยที่มาของบรรพบุรุษต่างกัน โดยแบ่งที่มาได้ 4 กลุ่ม แทนด้วย
แต่ละสี ได้แก่  

1) กลุ่มสแีดง ประกอบด้วยข้าวปลูกพันธ์ุสุพรรณบุรี 1 ชัยนาท 1 และพิษณุโลก 1  
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2) กลุ่ม สีเหลอืง ประกอบด้วยข้าวปลูกพันธ์ุปทุมธานี 1 

3) กลุ่มสีนํ้าเงิน ประกอบด้วยข้าวปลูกพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 และ กข 6 

4) กลุ่มสีเขียว ได้แก่ ข้าวป่าสามัญ 

 ผลการวิเคราะห์พบว่าในข้าวปลูกพันธ์ุแท้ทุกพันธ์ุ ทุกต้นภายในประชากรจะมีโครงสร้าง
พันธุกรรมเหมือนกันหมด ในขณะที่โครงสร้างพันธุกรรมของข้าวป่าและข้าววัชพืชน้ันมีความแตกต่าง
ระหว่างต้นภายในประชากร ในประชากรข้าววัชพืช พบความแตกต่างต้ังแต่ระดับภายในต้น ระหว่างต้น
ภายในประชากร ระหว่างประชากร และระหว่างท้องที่แต่ละภาค (ภาพที่ 9) ภายในต้นพบว่าพันธุกรรม
ของข้าววัชพืชเกิดจากการผสมข้ามระหว่างข้าวปลูกและข้าวป่า (มีแถบสีเขียวปนร่วมกับสีอ่ืน) และข้าว
ปลูกกับข้าววัชพืช โดยพบจากข้าววัชพืชทุกประชากรที่ศึกษามีต้นที่มีพันธุกรรมของข้าวปลูกมากกว่า
หน่ึงพันธ์ุร่วมกับข้าวป่าหรือบางต้นมีแถบสีของข้าวปลูกทั้ง 3 ชนิดร่วมกันแสดงให้เห็นถึงการผสม
กลับไปหาข้าวปลูก ประชากรข้าววัชพืชที่เก็บตัวอย่างจากภาคเหนือตอนล่าง (หมายเลข 8 9 และ 22) 
ได้รับการถ่ายทอดทางพันธุกรรมส่วนใหญ่มาจากข้าวปลูกพันธ์ุสุพรรณบุรี 1 หรือชัยนาท 1 หรือ
พิษณุโลก 1 (สีแดง) ส่วนประชากรข้าววัชพืชที่เก็บตัวอย่างจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มักตรวจพบ
พันธุกรรมของข้าวปลูกพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 หรือ กข 6 (สีนํ้าเงิน) ปะปนอยู่มาก  และพบพันธุกรรม
ชนิดข้าวปลูกปทุมธานี 1 ในตัวอย่างที่ 13 16 และ 26  เป็นที่น่าสังเกตว่าข้าววัชพืชจากภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลางมีชนิดพันธุกรรมภายในแต่ละต้นเป็นจํานวนมากกว่าตัวอย่างข้าว
วัชพืชจากภาคเหนือตอนล่าง แสดงว่าข้าววัชพืชจากสองแห่งแรกเกิดมานานกว่าข้าววัชพืชจาก
ภาคเหนือตอนล่าง จึงทําให้มีโอกาสผสมข้ามกับพันธ์ุต่างๆ ได้มากกว่า ซึ่ง Langevin et al. (1990) ได้
รายงานว่า อัตราการผสมข้ามระหว่างข้าวปลูกและข้าววัชพืช มีค่าอยู่ระหว่าง 1 ถึง 52%   

 เมื่อนําประชากรทั้งหมดมาจัดกลุ่มโดยใช้ cluster analysis (Nei and Kumar, 2000)พบว่า
ข้าววัชพืชชนิดไม่มีหางนี้จะมีความใกล้ชิดกับข้าวปลูกมากกว่าข้าวป่า (PC) ข้าววัชพืชที่พบแต่ละท้องที่
จะมีพันธุกรรมใกล้ชิดกับข้าวปลูกที่พบนิยมปลูกในท้องที่เหล่าน้ัน (ภาพที่ 10) จากการทดลองน้ีพบว่า
ข้าววัชพืชที่เก็บตัวอย่างมาจากภาคกลาง (C1-C5) และภาคเหนือตอนล่าง (LN1-LN5 ยกเว้น LN4) 
จะถูกจัดอยู่ในกลุ่มเดียวกันกับข้าวปลูกพันธ์ุสุพรรณบุรี 1 ชัยนาท 1 และพิษณุโลก 2 ขณะท่ีข้าววัชพืช
ที่เก็บตัวอย่างมาจากจังหวัดกาฬสินธ์ุและอุบลราชธานีในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและ LN4 จาก
จังหวัดพิจิตรถูกจัดให้อยู่ในกลุ่มเดียวกับข้าวปลูกพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 กข 6 และปทุมธานี 1 ดังน้ัน
ในการทดสอบการปนเป้ือนของข้าววัชพืชโดยใช้เครื่องหมายโมเลกุลจะต้องพิจารณาถึงแหล่งที่แพร่
ระบาด พันธ์ุข้าวที่นิยมปลูกควรนํามาร่วมเป็นพันธ์ุตรวจสอบด้วยจึงจะสามารถเข้าใจแหล่งที่มาของ
การเกิดข้าววัชพืชแต่ละชนิดได้  ซึ่งการศึกษาวิธีการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธ์ุข้าว เพ่ือให้ได้ขนาดตัวอย่าง
ที่เหมาะสมและสามารถใช้เป็นตัวแทนของตัวอย่างที่จะตรวจสอบได้ดี จําเป็นต้องมีดําเนินการวิจัย
ต่อไป 
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 นอกจากน้ี การใช้เทคนิคทางชีวโมเลกุลเพ่ือตรวจสอบการปนเป้ือนของเมล็ดข้าววัชพืช ชนิด
ที่ไม่สามารถจําแนกได้ด้วยลักษณะสัณฐานภายนอก น้ัน จะช่วยสนับสนุนการบังคับใช้กฎหมายตาม
พระราชบัญญัติพันธ์ุพืช พ.ศ. 2518 ที่แก้ไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติพันธ์ุพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2552 
ประกาศสําหรับเมล็ดพันธ์ุควบคุม ข้าวเปลือกเจ้า กําหนดให้มีเมล็ดข้าวพันธ์ุอ่ืนเจือปนได้ไม่เกิน 20 
เมล็ดและมีเมล็ดข้าววัชพืชที่เป็นข้าวแดง เจือปนได้ไม่เกิน 10 เมล็ด ของนํ้าหนักเมล็ดพันธ์ุข้าว 500 
กรัม ตามท่ีกล่าวมาข้างต้นแล้วว่าในปัจจุบันมีข้าววัชพืช ชนิดที่เมล็ดข้าวสารสีขาวเกิดขึ้นแล้วในแหล่ง
ปลูกข้าวในภาคต่างๆของประเทศไทย หากไม่มีวิธีการตรวจสอบเพ่ือควบคุมการเจือปนให้ได้ตาม
มาตรฐานท่ีกําหนดไว้ ข้าววัชพืชดังกล่าวสามารถสร้างความเสียหายให้แก่ผลผลิตข้าวทั้งด้านปริมาณ
และคุณภาพได้ 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะ 
1. ความแตกต่างของความยาว coleoptile เมื่อเพาะเมล็ดในที่มืด  พบว่า ข้าววัชพืชทั้ง 20 

ประชากร มี coleoptile ยาวกว่าข้าวพันธ์ุสุพรรณบุรี1 แต่มี  3 ประชากรท่ีไม่พบความ
แตกต่างจากข้าวพันธ์ุชัยนาท 1 คิดเป็นประชากรที่ตรวจสอบไม่ได้ 15%  

2. ข้าววัชพืชทุกประชากรที่ศึกษามีลักษณะทางสัณฐาน ได้แก่ ลักษณะทรงกอ สีตามส่วนต่าง
ของใบและดอก รูปร่างลิ้นใบ ขนาดของเกสรตัวผู้และการมีหางที่ปลายเมล็ดไม่แตกต่างจาก
ข้าวปลูกพันธ์ุสมัยใหม่ ต้องรอจนถึงระยะสุกแก่ จึงพบว่าเมล็ดร่วงทั้งหมด จึงเป็นวิธีที่ใช้
เวลานานเกินไปที่จะใช้ในการตรวจสอบการปนเป้ือนของข้าววัชพืช 

3. พบไพรเมอร์ 7 ตัว ได้แก่ RM1 RM206 RM225  RM280 RM341 RM481 และ RM588 ที่
สามารถแยกพันธุกรรมของข้าววัชพืชออกจากข้าวปลูกได้ 

4. การตรวจสอบการปนเป้ือนของข้าววัชพืชโดยเทคนิคทางชีวโมเลกุลน้ันเป็นวิธีที่มีความ
แม่นยํามากที่สุด ประสิทธิภาพในการจําแนกข้าววัชพืชน้ัน ขึ้นอยู่กับชนิดและจํานวนไพร
เมอร์ที่ใช้ หากต้องการตรวจสอบการปนเป้ือนของข้าววัชพืชได้ทั้งหมด 386 ต้น หรือ 100% 
ต้องใช้ไพรเมอร์ร่วมกัน 7 ตัว 

5. ผลการวิเคราะห์โครงสร้างประชากรพบว่า ข้าวปลูกพันธ์ุแท้ทุกพันธ์ุ ทุกต้นภายในประชากร
จะมีโครงสร้างพันธุกรรมเหมือนกันหมด ในขณะที่โครงสร้างพันธุกรรมของข้าวป่าและข้าว
วัชพืชน้ันมีความแตกต่างระหว่างต้นภายในประชากร 

6. เมื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้าววัชพืชและข้าวปลูกที่ใช้ตรวจสอบ พบว่าข้าววัชพืชจาก
ภาคกลางและภาคเหนือตอนล่างถูกจัดอยู่ในกลุ่มเดียวกันกับข้าวปลูกพันธ์ุสุพรรณบุรี 1 
ชัยนาท 1 และพิษณุโลก 2 ขณะที่ข้าววัชพืชที่เก็บตัวอย่างมาจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ถูกจัดให้อยู่ในกลุ่มเดียวกับข้าวปลูกพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 กข 6 และปทุมธานี 1 
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7. การเลือกใช้เครื่องหมายโมเลกุลเพ่ือตรวจสอบการปนเป้ือนของข้าววัชพืชน้ัน ต้องพิจารณาถึง
แหล่งที่ข้าววัชพืชแพร่ระบาด และควรเลือกพันธ์ุข้าวที่เกษตรกรนิยมปลูกมาใช้เป็นพันธ์ุ
ตรวจสอบ 
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ตารางที ่1  ลําดับเบสของไพรเมอร์ จํานวน repeat motif ค่า annealing temperature (oC) และ
ตําแหน่งบนโครโมโซมของไพรเมอร์ 7 ตัว ทีใ่ช้ในการทดลอง 

 

ไพร
เมอร์ 

Repeat 
motif 

Annealing 
temperature 

ตําแหน่งบน
โครโมโซม 

ลําดับเบสของไพรเมอร์ 

RM1 (GA)26 55 1 F: GCGAAAACACAATGCAAAAA 
    R: GCGTTGGTTGGACCTGAC 
RM206 (CT)21 55 11 F: CCCATGCGTTTAACTATTCT  
    R: CGTTCCATCGATCCGTATGG 
RM225 (CT)18 55 6 F: TGCCCATATGGTCTGGATG 
    R: GAAAGTGGATCAGGAAGGC 
RM280 (GA)16 55 4 F: ACACGATCCACTTTGCGC 
    R: TGTGTCTTGAGCAGCCAGG 
RM341 (CTT)20 55 2 F: CAAGAAACCTCAATCCGAGC 
    R: CTCCTCCCGATCCCAATC 
RM481 (CAA)12 55 7 F: TAGCTAGCCGATTGAATGGC 
    R: CTCCACCTCCTATGTTGTTG  
RM588 (TGC)9 55 6 F: TTGCTCTGCCTCACTCTTG 
    R: AACGAGCCAACGAAGCAG 
F= Forward Primer  R = Reverse Primer  
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ตารางที่ 2  ความยาวต้นอ่อน (%) ของข้าววัชพืชทั้ง 20 ประชากร หลังจากเพาะบนวุ้นในสภาพไม่มี
แสงเป็นเวลานาน 5 วัน เปรียบเทียบกับข้าวพันธ์ุสุพรรณบุรี 1 และ ชัยนาท 1 

 
ประชากร 

 
แหล่งที่มา 

 
ค่าเฉล่ีย   
(มม.) 

ความยาวต้นอ่อน (%) เมื่อเปรียบเทียบกับ 
สุพรรณบุร1ี ชัยนาท 1 

1 พิษณุโลก 27.9 104 ns 135** 
2 พิษณุโลก 27.1 101 ns 131** 
3 พิษณุโลก 33.5 125** 161*** 
4 พิจิตร 32.2 121** 155*** 
5 พิจิตร 26.9 101 ns 130** 
6 กาฬสินธ์ุ 36.6 137*** 176*** 
7 กาฬสินธ์ุ 38.2 143*** 184*** 
8 กาฬสินธ์ุ 34.7 130** 167*** 
9 กาฬสินธ์ุ 41.5 156*** 200*** 
10 กาฬสินธ์ุ 35.7 134** 172*** 
11 กาฬสินธ์ุ 37.8 142*** 182*** 
12 กาฬสินธ์ุ 33.4 125** 161*** 
13 กาฬสินธ์ุ 37.9 142*** 183*** 
14 อุบลราชธานี 38.3 144*** 185*** 
15 อุบลราชธานี 39.5 148*** 190*** 
16 สระบุรี 31.9 120** 154*** 
17 สระบุรี 38.0 143*** 183*** 
18 พระนครศรีอยุธยา 32.6 122** 157*** 
19 นครปฐม 33.9 127** 163*** 
20 ปทุมธานี 31.8 119** 153*** 

สุพรรณบุร ี1 กรมการข้าว 26.7 100 129*** 
ชัยนาท1 กรมการข้าว 20.7   78*** 100 
**แตกต่างจากข้าวพันธ์ุเปรียบเทียบอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ P < 0.01 และ *** แตกต่างจาก
ข้าวพันธ์ุเปรียบเทียบอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ P < 0.001 เมื่อเปรียบเทียบโดยใช้ วิธี Least 
Significant Difference (LSD) 
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ตารางที่ 3 แหล่งที่มาของข้าววัชพืช 20 ประชากรและจํานวนต้นของแต่ละประชากรท่ีใช้ในการ
ตรวจสอบด้วยเครื่องหมายโมเลกุล 
 
ประชากร แหล่งที่มาของข้าววัชพืช จํานวนต้น 

ที่ ภาค จังหวัด  
1 เหนือตอนล่าง พิษณุโลก 18 
2 เหนือตอนล่าง พิษณุโลก 18 
3 เหนือตอนล่าง พิษณุโลก 15 
4 เหนือตอนล่าง พิจิตร 20 
5 เหนือตอนล่าง พิจิตร 19 
6 ตะวันออกเฉียงเหนือ กาฬสินธ์ุ 20 
7 ตะวันออกเฉียงเหนือ กาฬสินธ์ุ 23 
8 ตะวันออกเฉียงเหนือ กาฬสินธ์ุ 18 
9 ตะวันออกเฉียงเหนือ กาฬสินธ์ุ 17 
10 ตะวันออกเฉียงเหนือ กาฬสินธ์ุ 19 
11 ตะวันออกเฉียงเหนือ กาฬสินธ์ุ 20 
12 ตะวันออกเฉียงเหนือ กาฬสินธ์ุ 22 
13 ตะวันออกเฉียงเหนือ กาฬสินธ์ุ 20 
14 ตะวันออกเฉียงเหนือ อุบลราชธานี 18 
15 ตะวันออกเฉียงเหนือ อุบลราชธานี 20 
16 กลาง สระบุรี 20 
17 กลาง สระบุรี 20 
18 กลาง พระนครศรีอยุธยา 18 
19 กลาง นครปฐม 23 
20 กลาง ปทุมธาน ี 18 

รวม 386 
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ตารางที่ 4  ชนิดของอัลลิล  (allele) ที่ตรวจพบในข้าวปลูก 6 พันธ์ุ และข้าวป่าสามัญ 1 ประชากร 
เมื่อวิเคราะห์โดยใช้ เครื่องหมายโมเลกุล SSR markers 7 ตัว 
 
พันธ์ุข้าว 
 

 ชนิดของอัลลิลที่ตรวจพบโดยใช้ เครื่องหมายโมเลกุล SSR markers 
 RM1 RM206 RM481 RM280 RM225 RM341 RM588 

สุพรรณบุร1ี  AA AA AA AA AA AA AA 
ชัยนาท1  BB AA BB AA BB BB BB 
ปทุมธานี1  CC BB CC AA BB AA BB 
พิษณุโลก2  DD AA BB AA CC EE CC 
ขาวดอกมะลิ105  HH BB HH BB BB CC DD 
กข6  GG BB GG CC BB CC BB 
ข้าวป่าสามัญ  EE EE EE DD DD DD EE 
Polymorphic group  7 3 6 4 4 4 5 
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ตารางที ่ 5  ความถี่ของพันธุกรรม (Genotypic frequency, % ) ของข้าววัชพืชแต่ละต้นที่จําแนกเป็นชนิดพันธุกรรมผสม (admixture) หรือชนิดข้าวปลูก  (crop rice 
type) 6 พันธุ์ (SPR1, CNT1, PTT1, PSL2 , KDML105, RD6)  และข้าวป่าสามัญ (wild rice) เมื่อตรวจสอบโดยใช้เครื่องหมายโมเลกุล SSR markers ตั้งแต่ 1-7 ตัว 

จํานวน
ไพรเมอร์ 

จํานวนต้น
ข้าววัชพืช 

พันธุกรรมผสม 
(%) 

พันธุกรรมชนิดข้าวปลูกและขา้วป่าสามัญ รวม 
(%) SPR1 CNT1 PTT1 PSL2 KDML105 RD6 Wild rice 

1 386 75 70 35 35 49 50 35 37 311 
  (19.4) (18.1) (9.1) (9.1) (12.7) (13.0) (9.1) (9.6) (80.6) 
2 386 274 43 10 23 14 11 7 4 112 
  (71.0) (11.1) (2.6) (6.0) (3.6) (2.8) (1.8) (1.0) (29.0) 
3 386 348 23 5 4 3 2 1 0 38 
  (90.2) (6.0) (1.3) (1.0) (0.8) (0.5) (0.3) (0.0) (9.8) 
4 386 365 16 0 3 2 0 0 0 21 
  (94.7) (4) (0) (0.7) (0.5) (0) (0) (0) (5.3) 
5 386 380 6 0 0 0 0 0 0 6 
  (98.5) (1.5) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (1.5) 
6 386 385 1 0 0 0 0 0 0 1 
  (99.8) (0.2) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0.2) 
7 386 386 0 0 0 0 0 0 0 0 
  (100) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) 

1 primer: RM1; 2 primers: RM1 and RM206; 3 primers: RM1, RM206 and RM481; 4 primers: RM1, RM206, RM481 and RM280;  
5 primers: RM1, RM206, RM481, RM280 and RM225; 6 primers: RM1, RM206, RM481, RM280, RM225 and RM341 
7 primers: RM1, RM206, RM481, RM280, RM225, RM341 and RM588 
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ภาพท่ี 1  ต้นอ่อนของข้าววัชพืช (ซ้าย) เปรียบเทียบกับข้าวพันธ์ุสุพรรณบุรี 1 (ขวา) หลังจากเพาะในที่มืด 
เป็นเวลานาน 5 วัน  

 
ภาพท่ี 2  ตัวอย่างแถบดีเอ็นเอของข้าววัชพืช 2 ประชากรที่เก็บจากแปลงเกษตรกรจังหวัดพิษณุโลก (แถว

ที่ 1-10) และจงัหวัดกาฬสินธ์ุ (แถวที ่11-20)  เปรียบทียบกับกับข้าวปลูก 6 พันธ์ุ และข้าวป่า 1 
ประชากร (แถวที่ 21-27) โดยใช้ไพรเมอร์ RM1   
SPR1 =สุพรรณบุรี 1 (พันธ์ุคัด) ; CNT1 =ชัยนาท 1 (พันธ์ุคัด); PTT1 = ปทุมธานี 1 (พันธ์ุคัด); 
PSL2 =พันธ์ุพิษณุโลก 2 (พันธ์ุคัด) ; KDML105=ขาวดอกมะลิ 105 (พันธ์ุคัด) ; RD6 = กข 6; 
Wild rice= ข้าวป่าสภาพธรรมชาติในจังหวัดปราจีนบุรี 
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ภาพท่ี 3  ตัวอย่างแถบดีเอ็นเอของข้าววัชพืช 2 ประชากรที่เก็บจากแปลงเกษตรกรจังหวัดพิษณุโลก (แถว

ที่ 1-10) และจงัหวัดกาฬสินธ์ุ (แถวที ่11-20)  เปรียบทียบกับกับข้าวปลูก 6 พันธ์ุ และข้าวป่า 1 
ประชากร (แถวที่ 21-27) โดยโดยใช้ไพรเมอร์ RM206 
SPR1 =สุพรรณบุรี 1 (พันธ์ุคัด) ; CNT1 =ชัยนาท 1 (พันธ์ุคัด); PTT1 = ปทุมธานี 1 (พันธ์ุคัด); 
PSL2 =พันธ์ุพิษณุโลก 2 (พันธ์ุคัด) ; KDML105=ขาวดอกมะลิ 105 (พันธ์ุคัด) ; RD6 = กข 6; 
Wild rice= ข้าวป่าสภาพธรรมชาติในจังหวัดปราจีนบุรี 

 
ภาพท่ี 4  ตัวอย่างแถบดีเอ็นเอของข้าววัชพืช 2 ประชากรที่เก็บจากแปลงเกษตรกรจังหวัดพิษณุโลก (แถว

ที่ 1-10) และจงัหวัดกาฬสินธ์ุ (แถวที ่11-20)  เปรียบทียบกับกับข้าวปลูก 6 พันธ์ุ และข้าวป่า 1 
ประชากร (แถวที่ 21-27) โดยโดยใช้ไพรเมอร์ RM225 
SPR1 =สุพรรณบุรี 1 (พันธ์ุคัด) ; CNT1 =ชัยนาท 1 (พันธ์ุคัด); PTT1 = ปทุมธานี 1 (พันธ์ุคัด); 
PSL2 =พันธ์ุพิษณุโลก 2 (พันธ์ุคัด) ; KDML105=ขาวดอกมะลิ 105 (พันธ์ุคัด) ; RD6 = กข 6; 
Wild rice= ข้าวป่าสภาพธรรมชาติในจังหวัดปราจีนบุรี 
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ภาพท่ี 5  ตัวอย่างแถบดีเอ็นเอของข้าววัชพืช 2 ประชากรที่เก็บจากแปลงเกษตรกรจังหวัดพิษณุโลก (แถว

ที่ 1-10) และจงัหวัดกาฬสินธ์ุ (แถวที ่11-20) เปรียบเทียบกับกับข้าวปลูก 6 พันธ์ุ และข้าวป่า 1 
ประชากร (แถวที่ 21-27) โดยโดยใช้ไพรเมอร์ RM280 
SPR1 =สุพรรณบุรี 1 (พันธ์ุคัด) ; CNT1 =ชัยนาท 1 (พันธ์ุคัด); PTT1 = ปทุมธานี 1 (พันธ์ุคัด); 
PSL2 =พันธ์ุพิษณุโลก 2 (พันธ์ุคัด) ; KDML105=ขาวดอกมะลิ 105 (พันธ์ุคัด) ; RD6 = กข 6; 
Wild rice= ข้าวป่าสภาพธรรมชาติในจังหวัดปราจีนบุรี 

 
ภาพท่ี 6  ตัวอย่างแถบดีเอ็นเอของข้าววัชพืช 2 ประชากรที่เก็บจากแปลงเกษตรกรจังหวัดพิษณุโลก (แถว

ที่ 1-10) และจงัหวัดกาฬสินธ์ุ (แถวที ่11-20)  เปรียบทียบกับกับข้าวปลูก 6 พันธ์ุ และข้าวป่า 1 
ประชากร (แถวที่ 21-27) โดยโดยใช้ไพรเมอร์ RM341 
SPR1 =สุพรรณบุรี 1 (พันธ์ุคัด) ; CNT1 =ชัยนาท 1 (พันธ์ุคัด); PTT1 = ปทุมธานี 1 (พันธ์ุคัด); 
PSL2 =พันธ์ุพิษณุโลก 2 (พันธ์ุคัด) ; KDML105=ขาวดอกมะลิ 105 (พันธ์ุคัด) ; RD6 = กข 6; 
Wild rice= ข้าวป่าสภาพธรรมชาติในจังหวัดปราจีนบุรี 
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ภาพท่ี 7  ตัวอย่างแถบดีเอ็นเอของข้าววัชพืช 2 ประชากรที่เก็บจากแปลงเกษตรกรจังหวัดพิษณุโลก (แถว

ที่ 1-10) และจงัหวัดกาฬสินธ์ุ (แถวที ่11-20)  เปรียบเทียบกับกับข้าวปลูก 6 พันธ์ุ และข้าวป่า 1 
ประชากร (แถวที่ 21-27) โดยโดยใช้ไพรเมอร์ RM481 
SPR1 =สุพรรณบุรี 1 (พันธ์ุคัด) ; CNT1 =ชัยนาท 1 (พันธ์ุคัด); PTT1 = ปทุมธานี 1 (พันธ์ุคัด); 
PSL2 =พันธ์ุพิษณุโลก 2 (พันธ์ุคัด) ; KDML105=ขาวดอกมะลิ 105 (พันธ์ุคัด) ; RD6 = กข 6; 
Wild rice= ข้าวป่าสภาพธรรมชาติในจังหวัดปราจีนบุรี 

 
ภาพท่ี 8  ตัวอย่างแถบดีเอ็นเอของข้าววัชพืช 2 ประชากรที่เก็บจากแปลงเกษตรกรจังหวัดพิษณุโลก (แถว

ที่ 1-10) และจงัหวัดกาฬสินธ์ุ (แถวที ่11-20)  เปรียบเทียบกับกับข้าวปลูก 6 พันธ์ุ และข้าวป่า 1 
ประชากร (แถวที่ 21-27) โดยโดยใช้ไพรเมอร์ RM588 
SPR1 =สุพรรณบุรี 1 (พันธ์ุคัด) ; CNT1 =ชัยนาท 1 (พันธ์ุคัด); PTT1 = ปทุมธานี 1 (พันธ์ุคัด); 
PSL2 =พันธ์ุพิษณุโลก 2 (พันธ์ุคัด) ; KDML105=ขาวดอกมะลิ 105 (พันธ์ุคัด) ; RD6 = กข 6; 
Wild rice= ข้าวป่าสภาพธรรมชาติในจังหวัดปราจีนบุรี 

 

2852 



 

 
 
 

 
ภาพท่ี 9  โครงสร้างประชากรข้าวปลูก 6 พันธ์ุ (1-6) ข้าวป่า 1 ประชากร (7) และข้าววัชพืชจาก

ภาคเหนือตอนล่าง (8 = กาฬสินธ์ุ และ 9 = อุบลราชธานี) จากภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (13= 
กาฬสินธ์ุ และ 16 = อุบลราชธานี) และจากภาคกลาง (22 = ปทุมธานี และ26 =
พระนครศรีอยุธยา) เมื่อวิเคราะห์โดยใช้ไพรเมอร์ร่วมกัน 7 ตัว แต่ละแท่งเป็นตัวแทนของแต่ละ
ประชากรๆ ละ 10 ต้น 

 
กลุ่มสแีดง ได้แก่ สุพรรณบุร ี1 ชัยนาท1 และพิษณุโลก 2 
กลุ่มสีเหลือง  ได้แก่ ปทุมธานี 1 
กลุ่มสีนํ้าเงิน  ได้แก่ ขาวดอกมะลิ 105 และ กข 6 
กลุ่มสีเขียว  ได้แก่ ข้าวป่าสามัญ 
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ภาพท่ี 10   แผนผังแสดงความสัมพันธ์ของข้าวปลูก 6 พันธ์ุ  (SPR1, CNT1, PTT1, PSL2,  KDML105 

และRD6) ข้าววัชพืช 20 ประชากรจากภาคเหนือตอนล่าง  (LN1-LN5)  ภาคกลาง (C1-C5) ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ (NE1-NE10)  และขา้วป่าสามัญจากปราจีนบุรี  (PC)   จากเคร่ืองหมาย
โมเลกุล 7 ตําแหน่งเมื่อวิเคราะห์ด้วยวิธี UPGMA โดยอาศัยค่า Nei’s genetic distance 
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