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คํานํา 
 
 

  “รายงานผลงานวิจัย ประจําปี 2553” เป็นเอกสารวิชาการท่ีสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช
จัดทําจากผลงานวิจัยของข้าราชการ จากกลุ่มกีฏและสัตววิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช กลุ่มวิจัยวัชพืช และกลุ่มวิจัย
การกักกันพืช และกลุ่มบริหารศัตรูพืช ที่ดําเนินงานด้วยงบประมาณ ภายใต้แผนงานวิจัยและพัฒนา           
กรมวิชาการเกษตร  ปี 2549 - 2553  ประกอบด้วยผลงานวิจัยด้านอารักขาพืชที่ครอบคลุม                   8  
โครงการวิจัย ได้แก่ ศึกษาการป้องกันกําจัดศัตรูพืชชนิดใหม่  ศึกษาการจัดการศัตรูพืชสําคัญทางเศรษฐกิจ          
ศึกษาผลกระทบของสารป้องกันกําจัดศัตรูพืชต่อศัตรูธรรมชาติ  ศึกษาการบริหารศัตรูพืชแบบผสมผสาน       
การผลิตและการใช้สารสกัดจากพืชทดแทนสารเคมี  การผลิตและการใช้ชีวภาพและชีวินทรีย์  การกักกันพืช  
และการเฝ้าระวังศัตรูพืช  และยังรวมถึงงานวิจัยด้านอ่ืน ๆ  ได้แก่  เทคโนโลยีชีวภาพ การอนุรักษ์ทรัพยากร
พันธุกรรม การคุ้มครองพันธ์ุพืช พืชสมุนไพร พืชผัก   และเห็ด  ไม้ดอกไม้ประดับ พืชไร่เศรษฐกิจ และไม้ผล
เศรษฐกิจ เป็นการรวมการดําเนินงาน จาก 15 แผนงาน  42 โครงการวิจัย  65 กิจกรรม  นอกจากน้ียังมี
โครงการเร่งด่วนที่ได้รับมอบหมายเป็นภารกิจเพ่ิมเติมที่สํานักฯ ต้องรับผิดชอบ รวมจํานวนการทดลองทั้งสิ้น   
240 เรื่อง  โดยทุกการทดลองเป็นการดําเนินงานที่เสร็จสิ้นตามแผนงานวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 
  การจัดทําผลงานวิจัยเล่มน้ี  เสร็จสมบูรณ์เรียบร้อยด้วยดีเพราะ ความร่วมมือร่วมใจ         
ของนักวิจัยทุกท่าน จากกลุ่มวิชาการ ของสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ที่มุ่งหวังจะเผยแพร่ผลงานด้าน
อารักขาพืชที่ตนได้วิจัยด้วยความพากเพียร และมุ่งมั่น ให้ผู้สนใจได้นําข้อมูลไปใช้ประโยชน์  ทั้งการอ้างอิง            
การประยุกต์ เพ่ือขยายผล ตลอดจนการต่อยอดผลงานวิจัย สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  จึงขอขอบคุณ
ผู้เก่ียวข้องทุกท่านไว้ในโอกาสน้ีด้วย   
 
 

                                                                      
 
       ( นางพิศวาท  บัวรา ) 
                    ผู้อํานวยการสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
            พฤษภาคม 2554 
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� �$%
$#
&'
$6
$#
$#
$'
A#�

� �&���������.���������
� � � � 
�������!��(]���9C�	���5 ����	� �/����*F��1---------"A$6��
� ��1>=�11��QP1�?=�11��;deLLMfJ2?�����+O��)0����������6��/ 	�
� �$%
$#
&'
$6
$#
$#
#$
A#�

� ��,��)�������E�,��� ����&���.��������
������������������� � � 
�F�C�	�����	������������	����������!��� �F8O	"""""""""""""""""""""""""""""A#%�

������������������� �������	F��(���������4� �
� �$%
$#
&'
$6
$#
$#
##
A@�

�  ��E������.+������������
������������������� � � 
�F������C�	�����	���������4�������+,� �F8O	����GV"""""""""""""""""""""""""""A@%�
� �$%
$#
&'
$6
$#
$#
#@
A@�

�  ��E������.+��������(�������&����.8��

�F������C�	�����	���������������+,�)0�)� ��!���5��1---""""""""""A66�

����� �R���<=S���<��T>4��11�=��;gaShh?�
� �$%
$#
&'
$6
$#
$#
#6
A@�

� �&���������.�����#�������$�����%�
�



� 
�'�


� � � � 
������F�C�	�����	������������	� ����(�)*�""""""""""""""""""""""""""""A&.�
����������������������������������� ��!��G����	���/�������7�!�
� �$%
$#
&'
$6
$#
$#
#&
A@�

� ������	( !������������
�

�����01��+���������23+4�+��������2�7�8)./(������	��&:"&�"'%"&'�
����������+��+�����+��������2�7�8)./(������	�
���������������+��+�����,���+��������2�7�8)./(������	�
���������������������������	�� 
�������/����������4*���F��F���""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""AA'�
� �$%
$#
&'
$&
$#
$#
$.
A#�

� #���&����,�8	�:�� ��������
� � � � 
�������/��������7�D����F��F���""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""A.H�
� �$%
$#�&'
$&
$#
$#
$%
A#�

� ���&����#���(���"�'���������
� � � � 
���������������C�	���F��F���----------------"--""AH6�
� �$%
$#
&'
$&
$#
$#
#$
A@�

� �&LC�����+M���!����
����������
�

�����01��+�����������10	0���+����7(��+��9/
����+�6��+)./�6(�	����1���&:"&�"'%"&����
����������+��+������������10	0���+����7(��+��9/
����+�6��+)./�).�,1��1?�(���2�7�8)./�
���������������+��+�����,����������10	0���+����7(��+��9/
����+�6��+)./�).�,1��1?�(���2�7�8)./�
���������������������������	��� 
�!���*����,7/�����*/*�����/�	4/�(�+0����������!V������+,�
� �$%
$#
&'
$A
$#
$#
#6
A#�
� � ���������������� � \�!���*����,7/�����*/*�����/�	4/�(�+0�������--------A'$�
� � � � �������������/��������+,�

� 
��
B(�!�N#��#�)���������
�� � � � ���� \�!���*����,7/�����*/*�����/�	4/�""""""""""""""""""""""""""""""""""""""".#6�
� � � � ������������(�+0�������/�*(,��)0���/�*������

� F������#.�����$�!
�)��������
� � � � 
�(�)*�(�)*���������������������D�	���C�����-----"""--".@.�

������� �������)�!�*���/�*(,��)0�
� �$%
$#
&'
$A
$#
$#
#A
A@��

� ������������ �!�"��������



� 
�#$�
�

����������+��+������������10	0���+����7(��+��9/
����+�6��+)./1��1?���/)./�
���������������+��+�����,����������10	0���+����7(��+��9/
����+�6��+)./�).�,1��1?���/)./�
���������������������������	�� 
�����8�9�F���	�����D������C�	�+,�)0�G������	,���------""-.6'�

� ������ �����(��4�*������������,7��D*,�V������!��G��+,�
� �$%
$#
&'
$A
$#
$@
$%
A$�

� "������AU.��E��������E&���
���.�&
	� �
� � � � 
�F�C�	��������������C��� ����(����(���D�----------"".A$�
� � � � ��C�	!�,�+,��	,���������������,7��D*,�V������!��G�!�,�+,�

� �$%
$#
&'
$A
$#
$@
$H
A$�
� "������AU.��E�������E&���
��.�&
	� � �

� � � � 
�!���*�����Q����������	���i�(�+0������	���������!�,�+,----".A%�
� �$%
$#
&'
$A
$#
$@
$'
A@�

� ��&�����FJK���,��������&�����"�'�
�

�����01��+���������+����7(��+��9/
/��D�)(��/���	����A�&:"&�"'%"&#�
����������+��+�����+����7(��+��9/
(���(��>�2�7�8C���/�7�1��1?�2�7�8)./�
���������������+��+�����,���+����7(��+��9/
(�������	1��1?�2�7�8)./�
���������������������������	��� 
����(���(�)O*	���(�)*�,����V�=4�?=2�S>?�H4�<=2?5���----"-"..'�

������� �RMNNeMNM�(�+0��,7�!��G����	���/�������7�!�
� �$%
$#
&'
$.
$6
$#
$@
A#������

� ������	( !������������
� � � � 
��8�9�����,7�����(����������������������,���"""""""""""""""""""""""""".H%�
� � �� �������!��G����	���/�������7�!�
� � �$%
$#
&'
$.
$6
$#
$6
A#�

� F��,&�����!� �9��$.�������� �
���������������+��+�����,���+����7(��+��9/
(���(��>�7���B��1��1?�2�7�8)./�
���������������������������	��� 
�����8�9����*������F����������,7��D*,�V""""""""""""""""""""""""""""""""".'@�
� �������	,7�	j���1�W�11�X��H�?�12?�;gfSkMN?�����������������������
� ��1�?2��S4P?��4��H>42�;lmbLMenMN?�������!��G����	������+,�
� �$%
$#
&'
$.
$6
$@
$#
A#�

� F��,&�����!� �9��$.��������
�
�



� 
�##�
�

���������������� � � 
�����,74���!/O���!��G�(��)O*4U���4�������+,"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""%$&�
� �$%
$#
&'
$.
$6
$@
$@
A#�

� ���������.�N/������������
� � � � 
�(�)*�(�)*���������������!��G����	������+,"""""""""""""""""""""""""""""%@'�
� � ������ �C�	���	,7�	j�����G�1�W�11�X��23"������1�?2��S4P?��23"�
� � ������ ���/7�	W���������
� � �$%
$#
&'
$.
$6
$@
$6
A@�

� F��,&�����!� �9��$.��������
� � � � 
��8�9���Q��!��)���(���(�)O*	�7!	(� ���!/O��(�+0��,7"""""""""""""""""""""""""""""""%6A�
� � ���� ��!��G����	������+,D�*,)!!��)�
� � �$%
$#
&'
$.
$6
$@
$&
A@�

� ������	( !������������
�����������������������������������������
�������������������C�	�!���!/O��1�Y42>?�233"�--------"%A#�
� ;IMce3TMNfopLTbamaNenfM?�����������	/!)0C�!������+,�
� $%
$#
&'
$.
$6
$@
$A
A6�

� ����� �����'���
� � � � 
���Q�����F����!�(�,_5��"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""%A.�
� �$%
$#
&'
$.
$6
$@
$.
A6�

� �&���������.����
����������+��+�����+����7(��+��9/
�/.B,�?��	����A(��>�
�6.,	@,�1��1?�(���2�7�8)./�
���������������+��+�����,���+����7(��+��9/
(�1����������������	
�����������1��1?�(����
���������������������������	� 
�������(�+����*����GV�G��211>?�=S>42<62�<?2?ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ%..��

� � ��������)0�)������������	������!��G�/��������7F������/��������7/���
� � $%
$#
&'
$.
$&
$#
$#
A#��

� #�"!����!�' ��&)��������
� � � � 
�������������������C�	����)(�)*�qT"����4!����rst---"""""""%H@�

����� ����(�+0��!��G�/���(������=��*�������!���
� $%
$#
&'
$.
$&
$#
$@
A#�

� #�"!����!�' ��&)��������
�
�
�



� 
�#@�
�

� � � � 
�����,7����F��C�	�G��211>?�=S>42<62�<?2?�� !����4!����-"""""""""""""%'#�
����� ����lM�rst�����If�rst�������C!���*(C7�C7���
��������������������������(�+0��!��G�/���F)(�+O������/� �4�7=��0	��
� $%
$#
&'
$.
$&
$#
$6
A#�

� #�"!����!�' ��&)��������
� � � � 
�����8�9�(�)*�(�)*�����������C�	(,+O�����)(�)*�-----"--"H$#�

��������������������������G��211>?�=S>42<62�<?2?���)0F����7!*!��)�������:���
� � �����!��)���F�������+O��7���
� $%
$#
&'
$.
$&
$#
$&
A@�

� #�"!����!�' ��&)��������
���������������+��+�����,���+����7(��+��9/
>�����EFG�1��1?�(���2�7�8)./�
���������������������������	� 
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ผลการบรโิภคมะละกอดัดแปรพันธุกรรมต่อเลือดของหนูนอร์เวย์ ; 
Rattus norvegicus 

Efficacy of Feeding Transgenic Papaya on Blood of   Rattus  norvegicus 
       1น.ส.พวงทอง บุญทรง      1นาย ปราสาททอง พรหมเกิด        2นางวิไล  ปราสาทศรี    
                                                                        1 น.ส.ปิยาณี  หนูกาฬ 

1) กลุ่มกีฏและสัตววิทยา     สํานักวิจัยพฒันาการอารักษ์ขาพชื 
2) สาํนักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3  กรมวิชาการเกษตร 

 
      
     บทคัดย่อ 

ผลการศึกษาเน้ือเย่ือวิทยาของหนูนอร์เวย์ที่ปลอดเช้ือ;Rattus norvagicus สายพันธ์ุ Wistar 
ที่กินมะละกอพันธ์ุแขกนวล และแขกดํา ทั้งดิบและสกุ ที่ดัดแปรพันธุกรรมและไม่ดัดแปรพันธุกรรม
และกรรมวิธีทีใ่ห้อาหารหนูโดยเลี้ยงหนูต้ังแต่อายุ 4 สัปดาห์ ที่ห้องปฏิบัติการควบคุมอุณหภูมิของกลุ่ม
งานสัตววิทยาการเกษตร  จนหนูมีอายุ 11 สัปดาห์จึงฆ่าหนูแลว้เก็บเน้ือเย่ือ กระเพาะอาหาร ลําไส ้
ตับ ไต อัณฑะ ท่อเก็บสะสมอสุจิส่วนปลาย ( cauda epididymis ) รังไข่ มาศึกษาทางมิญชวิทยา  
ด้วยการคงสภาพในฟอร์มาลีน 10% นาน 1วัน ล้างช้ินเน้ือเย่ือด้วยนํ้า ประปาที่ไหล  1 ช่ัวโมง จึงเก็บ
รักษาในแอลกอฮอล์  70% แล้วนํามาทําสไลด์ถาวรที่ย้อมสีฮีมาท็อกไซลีนและสีอีโอซนี เมื่อตรวจด้วย
กล้องจุลทรรศน์ พบว่า เซลลแ์ละเน้ือเย่ือของ กระเพาะอาหาร ลําไส้ ตับ ไต อัณฑะ ท่อเก็บสะสมอสุจิ
ส่วนปลาย และ รังไข่ ของหนู ที่กินมะละกอพันธ์ุแขกนวล และแขกดํา ทั้งดิบและสุก ที่ดัดแปร
พันธุกรรมและไม่ดัดแปรพันธุกรรม มีลักษณะปกติคือ เซลล์มีนิวเคลียสติดสีม่วงแดง ไซโตพลาสซึมติด
สีชมพูเหมือนกับกรรมวิธีที่หนูกินอาหารหนู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 09-01-49-02-03-02-09-52 
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คํานาํ 
มะละกอ (Carica papaya L.) เป็นพืชที่มีถิ่นกําเนิดในเขตร้อนของทวีปอเมริกา คาดว่ามี

การนํามะละกอมาปลูกใน ประเทศไทย หลังปี พ.ศ.2169  ปัจจุบันมีการปลูกและบริโภคท่ัวทุกภาค
ของประเทศ โดยมะละกอดิบใช้ประกอบอาหารหลายชนิดโดยเฉพาะทํา “ส้มตํา”  มะละกอสุกเป็น
ผลไม้ที่มีคุณค่าทางอาหารคือมีวิตามินเอ วิตามินซี และโปตัสเซี่ยมสูง (Morton,1987)  นอกจากน้ียัง
มีการแปรรูปมะละกอเป็นรูปผลไม้กระป๋องและผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ส่งไปขายยังต่างประเทศ เช่น ญี่ปุ่น 
อเมริกา ยุโรป และตะวันออกกลาง โดยเฉพาะประเทศจีนมีความต้องการมะละกอสุกและมะละกอ
แปรรูปจากไทยเพ่ิมมากขึ้นทุกปี อย่างไรก็ตาม การส่งออกมะละกอของไทยยังน้อยมาก เพราะผลผลิต
กว่า 90% ใช้บริโภคภายในประเทศ (นิรนาม, 2545)   

ปัญหาสําคัญของการปลูกมะละกอคือโรคจุดวงแหวนที่มีสาเหตุจากเช้ือ Papaya Ringspot 
Virus (PRSV) พบระบาดทั่วโลก.Jensen (1949) รายงานการระบาดของโรคน้ีครั้งแรกที่ฮาวายปี พ.ศ.
2488  ประเทศไทยมีการระบาดของโรคจุดวงแหวนครั้งแรกในปี 2518 ที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
(ถวิล,2518) ปัจจุบันโรคน้ีระบาดทุกจังหวัดในภูมิภาคน้ี และมีความรุนแรง 100% โรคน้ีมีเพลี้ยอ่อน
หลายชนิดเป็นพาหะ (วิไล และคณะ,2546)    กรมวิชาการเกษตรได้ประสบความสําเร็จ ในการสร้าง
มะละกอดัดแปรพันธุกรรม ที่มีศักยภาพต้านทาน PRSV โดยนักวิชาการ 2 คน คือ ดร.นงลักษณ์ ศริน
ทุ และ ดร.ศุจิรัตน์ สงวนรังศิริกุล ซึ่งได้เดินทางไปปฏิบัติงานท่ีมหาวิทยาลัยคอร์แนลในปี 2539  
พร้อมกับนําเมล็ดพันธ์ุมะละกอสายพันธ์ุไทยและเช้ือ PRSV สายพันธ์ุจากจังหวัดขอนแก่นเพ่ือสร้าง
มะละกอดัดแปรพันธุกรรม โดยใช้วิธีการและเทคโนโลยีของ Maureen Fitch และคณะ (1992 )และ 
Gonsalves (1998) จนถึงปี 2540 ก็ประสบความสําเร็จ นําต้นมะละกอดัดแปรพันธุกรรมรุ่น R0 ที่มี
ศักยภาพต้านทาน PRSV จํานวน 25 ต้น และเน้ือเย่ืออีกจํานวนหน่ึงกลับมาดําเนินงานวิจัยต่อที่สถานี
ทดลองพืชสวนขอนแก่น(นงลักษณ์และคณะ,2540) เพ่ือทําการปลูกและคัดเลือกต้นและสายพันธ์ุที่มี
ความต้านทานสูงและคุณภาพดีตั้งแต่รุ่นR1,R2 จนถึง R3 ในปี 2546 จึงคัดเลือกได้มะละกอดัดแปร
พันธุกรรมที่มีความต้านทานและคุณภาพดีเป็นพันธ์ุแขกนวล รุ่น R3 ซึ่งเหมาะสําหรับทําส้มตํา คือสาย
พันธ์ุ 319-1KN-181 มีความต้านทานโรคไวรัสจุดวงแหวน 97 % และเป็นพันธ์ุแขกดํารุ่น R3  ซึ่ง
เหมาะสําหรับกินสุกและส่งโรงงาน จํานวน 1 สายพันธ์ุ คือสายพันธ์ุ 300 KD-9   ที่มีความต้านทาน
โรคไวรัสจุดวงแหวน 100 % (วิไล และคณะ,2545)และกรมวิชาการเกษตรได้มีการศึกษาผลการ
บริโภคมะละกอดัดแปรพันธุกรรมสองสายพันธ์ุน้ีต่อการเจริญเติบโตของหนูนอร์เวย์พบว่าไม่มีความ
แตกต่างกับหนูที่บริโภคมะละกอธรรมดา (พวงทอง และคณะ 2551)   นอกจากน้ีมีการศึกษาปริมาณ
การผลิตสารพิษตามธรรมชาติ benzyl isothiocyanate (BITC)ซึ่งพบได้ในนํ้ายางมะละกอดิบ เน้ือ
ของผล  เน้ือเย่ือที่ได้รับบาดแผล เมล็ดและรากมะละกอ   ในเนื้อมะละกอขณะผลอ่อนจะมีสาร  BITC 
มากกว่าในเน้ือผลแก่  ส่วนในเมล็ดเมื่ออายุมากข้ึนจะมีสาร BITC  สูงขึ้น  BITC หรือ benzyl  
mustard oil มีลักษณะเป็นของเหลวสีเหลือง  มีนํ้าหนักโมเลกุล  149.22  มีจุดเดือดที่ 243 องศา
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เซลเซียส  ไม่ละลายในนํ้า  ละลายได้ดีใน ethyl  alcohol  เมื่อละลายใน alcoholสามารถดูดแสงที่
ช่วงคล่ืน247.5นาโนเมตร ได้ดีที่สุด(PollockและStevens,1965;Chan,Jr. และคณะ, 1978;Tang 
และ Takenaka,1983;Tang,1971) 

เน่ืองจากพืชดัดแปรพันธุกรรมของทุกประเทศถูกควบคุมโดยข้อกําหนดของแต่ละประเทศ
และสากล ที่จะต้องทําการประเมินความปลอดภัยทางชีวภาพและด้านอาหารของสายพันธ์ุที่คัดเลือก
ทั้งนี้ต้องมีการทดสอบความปลอดภัยทางด้านอาหารภายใต้ข้อกําหนดของคณะกรรมการความ
ปลอดภัยทางชีวภาพด้านการเกษตรของกรมวิชาการเกษตร     และภายใต้คําแนะนําของ
คณะกรรมการเพ่ือความปลอดภัยทางชีวภาพด้านอาหารซึ่งกําหนดตามมาตรฐานสากล (นิรนาม
,2547) การทดสอบน้ีเป็นส่วนหน่ึงของการประเมินความปลอดภัยด้านอาหารของมะละกอดัดแปร
พันธุกรรม 2 สายพันธ์ุคือแขกนวล R3 319-KN-181 และแขกดํา R3 300KD-9 ของกรมวิชาการเกษตร
เพ่ือทราบผลต่อเซลล์และเน้ือเย่ือของอวัยวะระบบทางเดินอาหาร ระบบสืบพันธ์ุ ตับ และไตของหนู
นอร์เวย์ ; Rattus  norvegicus  ในห้องปฎิบัติการ 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์
            สัตว์ทดลอง 

- หนูนอร์เวย์ (Rattus norvegicus) สายพันธ์ุ Wistarที่ปลอดเช้ืออายุ 4สัปดาห์ 
อาหารเลี้ยงหนู 
อุปกรณ์และเครื่องมือ 

- มะละกอพันธ์ุแขกนวลดัดแปรพันธุกรรม  R 3 319-KN-181 และแขกดําดัดแปร
พันธุกรรมR 3 300 KD จากสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่3 จ.ขอนแก่น และมะละกอ
พันธ์ุแขกนวล และแขกดําธรรมดา(ที่ไม่ดัดแปรพันธุกรรม)ทั้งผลดิบและผลสุกและอาหารหนู 

- กรงเลี้ยงหนู    อุปกรณ์ผ่าตัดหนู    
- อุปกรณ์ทางมญิชวิทยา   กลอ้งจุลทรรศน์  

           สารเคม ี
- สีฮีมาท็อกไซลนิ และสีอีโอซนิ   
- ไซลีน ฟอร์มาลีน   แอลกอฮอล์ 70%,100% 

แผนการทดลอง 
  แผนการทดลอง แบบ RCB 5 กรรมวิธี 10 ซ้ํา คือตัวผู้  5  ตัวและตัวเมีย  5  ตัว 
            กรรมวิธีที่ 1   หนูกินอาหารเลี้ยงหนูตามปกติอย่างเดียว 
 กรรมวิธีที่ 2  หนูกินมะละกอดิบธรรมดา(ที่ไม่ดัดแปรพันธุกรรม)แลอาหารเลี้ยงหนู 
            กรรมวิธีที่ 3 หนูกินมะละกอสุกธรรมดา(ที่ไม่ดัดแปรพันธุกรรม)และอาหารเลีย้งหนู 
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กรรมวิธีที่ 4  หนูกินมะละกอดิบ(ดัดแปรพันธุกรรม )และอาหารเลี้ยงหนู 
กรรมวิธีที่ 5  หนูกินมะละกอสุก(ดัดแปรพันธุกรรม )และอาหารเลี้ยงหนู 

วิธีการ  ปี 2553 ศึกษาผลการบริโภคมะละกอดัดแปรพนัธุกรรมต่อเนือ้เย่ือหน ู
การศึกษาเนื้อเย่ือ    

นําหนูนอร์เวย์ที่ปลอดเช้ืออายุ 4 สัปดาห์ มาเลี้ยงทีห่้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยสัตววิทยา
การเกษตร สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช โดยช่ังนํ้าหนักหนูทุกตัวแล้วแยกเลี้ยงกรงละ 1 ตัว ตาม
แผนการทดลองของแต่ละกรรมวิธีให้นํ้าและอาหารทุกวัน ด้วยการช่ังนํ้าหนักอาหารก่อนให้และอาหาร
ที่เหลือของแต่ละวัน ทําเช่นน้ีทุกวัน ทําการช่ังนํ้าหนักหนูทุก 7 วัน จนหนูมีอายุ 11สปัดาห์  นําหนู
เพศผู้และเพศเมีย มาผ่าตัดเอา ตับ ไต  กระเพาะอาหาร และลําไส้ ในหนูเพศผู้ ตัดลูกอัณฑะ( testis)
และ  ท่อเก็บนํ้าเช้ืออสุจิ( cauda epididymis)  ในหนูเพศเมียตัด รังไข่   นําอวัยวะที่ตัดออกมาทํา
ความสะอาดด้วยนํ้าเกลือ 0.8% แล้วคงสภาพในฟอร์มาลิน10% นาน 1 คืน นํามาล้างนํ้าประปาที่ไหล
นาน1 ช่ัวโมงเก็บรักษาเน้ือเย่ือเหล่าน้ันในแอลกอฮอล์ 70% เพ่ือสําหรับเตรียมทําสไลด์เน้ือเย่ือถาวร
ต่อไป 

ระยะเวลาเร่ิมต้น  ตุลาคม 2552          สิ้นสุด กันยายน 2553 รวม  1  ปี  
        ผลการทดลองและวิจารณ ์  

ผลการศึกษาเน้ือเย่ือวิทยาของหนูนอร์เวย์ที่ปลอดเช้ือ;Rattus norvagicus สายพันธ์ุ Wistar 
ที่กินมะละกอพันธ์ุแขกนวล และแขกดํา ทั้งดิบและสกุ ที่ดัดแปรพันธุกรรมและไม่ดัดแปรพันธุกรรม
และกรรมวิธีทีใ่ห้อาหารหนู จนหนูมีอายุ 11 สัปดาห์จึงฆ่าหนูแล้วเก็บเน้ือเย่ือ กระเพาะอาหาร ลําไส ้
ตับ ไต อัณฑะ ท่อเก็บสะสมอสุจิส่วนปลาย(cauda epididymis )รังไข่ มาศึกษาทางมิญชวิทยา พบว่า 

หนูนอร์เวย์ที่กินมะละกอแขกนวลดิบและสุก ทั้งที่ดัดแปรพันธุกรรมและไม่ดัดแปรพันธุกรรม
และกรรมวิธีทีใ่ห้อาหารหนูพบว่าเซลล์และเนื้อเย่ือของอวัยวะต่างๆเหล่าน้ันเป็นปกติ คือ  

กระเพาะอาหาร (Stomach ) เซลล์ในช้ันมิวโคซ่า(Tunica mucosa ) ได้แก่ เซลล์มิวคัด 
บุอยุ่ที่gastric pit มีลักษณะCuboidal cells  มีนิวเคลียสกลมติดสมี่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึมติดสี
ชมพู  และช้ันกล้ามเน้ือ( Tunica muscularis)มีเซลล์ช้ันกล้ามเน้ือหนานิวเคลียสรีติดสีม่วงแดงส่วนไซ
โตพลาสซึมติดสีชมพู                  

ลําไส้เล็ก(Small intestine )ช้ันมิวโคซ่าจะมีVilli ย่ีนเข้าในหลอดลําไส้เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ดุดอาหาร 
เซลล์บุผิวเป็นSimple columnar epithelium นิวเคลียสรูปไข่อยู่ที่ฐานของเซลล์ติดสีม่วงแดง ไซโตพ
ลาสซึมติดสีชมพู และช้ันกล้ามเน้ือ( Tunica muscularis)มีเซลล์ช้ันกล้ามเน้ือหนานิวเคลียสรีติดสีม่วง
แดงส่วนไซโตพลาสซึมติดสชีมพู  

 อวัยวะตับ(Liver)พบว่าเซลล์ตับ (Hepatocyte) มีนิวเคลียสกลมติดสีม่วงแดง ส่วนไซโตพลา
สซึมติดสีชมพู   
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อวัยวะไต(Kidney)เซลล์ในหน่วยกรองของเสียของไต(Glomerulus)เมื่อตรวจดูด้วยกล้อง
จุลทรรศน์ จะพบหลอดเลือดฝอย(Capillaries )ขดตัวไปมาอยู่ในBowman capsule เซลลม์ีนิวเคลียส
กลมติดสีม่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสีชมพูและพบส่วนที่เป็นท่อในหน่วยไตซึ่งเซลลม์ีนิวเคลียสกลม
ติดสีม่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสีชมพู  

อัณฑะ(Testis)พบว่ามีลักษณะเป็นท่อ เรียกว่าท่อผลิตอสุจิ(Seminiferous tubules) ภายใน
ท่อพบเซลลส์บืพันธ์ุชนิดต่างๆได้แก่ Spermatogonium cells , Spermatocyte cells , Spermatid 
cells  และ spermatozoa cells โดยเซลลเ์หล่าน้ี มีนิวเคลียสกลม ติดสีม่วงแดง ส่วนไซโตพลาสซมึ 
ติดสีชมพู และพบ Leydig cells เป็นเซลลร์ูปสามเหลี่ยมอยู่เป็นกลุม่ระหว่างท่อผลิตอสุจินิวเคลยีส
กลมติดสีม่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสีชมพู ทําหน้าที่ผลิตฮอร์โมนเพศชาย (Testosterone ) 

ท่อเก็บสะสมอสุจิ(Caudal epididymis) เซลล์เย่ือบุผิวทอ่เป็นPseudostratified columnar 
epithelium มีนิวเคลียสกลมติดสีม่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสีชมพู ภายในท่อพบตัวอสุจิปริมาณ
มาก 

รังไข่ (Ovary)จะพบเซลล์หลายชนิดได้แก่Oogonium  cell, Follicle cell  และกลุ่มTheca 
cells ที่อยู่ใน Corpus albican ซึ่งเป็นรอยผลเป็นหลังจากฟอลลิเคิลน้ันตกไข่ไปแล้ว Theca cells 
จะมีนิวเคลียสกลมติดสีม่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสีชมพู ( ภาพที่ 1) 

หนูนอร์เวย์ ที่กินมะละกอแขกดํา ดิบและสุก ทั้งที่ดัดแปรพันธุกรรมและไม่ดัดแปรพันธุกรรม
และกรรมวิธีทีใ่ห้อาหารหนูพบว่าเซลล์และเนื้อเย่ือของอวัยวะต่างๆเหล่าน้ันเป็นปกติ คือ  

กระเพาะอาหาร (Stomach ) เซลล์ในช้ันมิวโคซ่า(Tunica mucosa ) ได้แก่ เซลลม์ิวคัด 
บุอยุ่ที่gastric pit มลีักษณะCuboidal cells  มีนิวเคลียสกลม ติดสีม่วงแดง ส่วนไซโตพลาสซึมติดสี
ชมพู  และช้ันกล้ามเน้ือ( Tunica muscularis)มีเซลล์ช้ันกล้ามเน้ือหนานิวเคลียสรีติดสีม่วงแดงส่วนไซ
โตพลาสซึมติดสีชมพู                  

ลําไส้เล็ก(Small intestine)ช้ันมิวโคซ่าจะม ีVilli ย่ีนเข้าในหลอดลําไส้เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ดูดอาหาร 
เซลล์บุผิวเป็นSimple columnar epithelium นิวเคลียสรูปไข่อยู่ที่ฐานของเซลล์ติดสีม่วงแดง ไซโตพ
ลาสซึมติดสีชมพูและช้ันกล้ามเน้ือ(Tunica muscularis)มีเซลล์ช้ันกลา้มเน้ือหนานิวเคลียสรีติดสีมว่ง
แดงส่วนไซโตพลาสซึมติดสชีมพู  

 อวัยวะตับ (Liver )พบว่าเซลล์ตับ (Hepatocyte)มีนิวเคลียสกลม ติดสีม่วงแดง ส่วนไซโตพ
ลาสซึมติดสีชมพู   

อวัยวะไต(Kidney) เซลลใ์นหน่วยกรองของเสียของไต (Glomerulus)   เมื่อตรวจดูด้วยกล้อง 
จุล ทรรศน์จะพบหลอดเลือดฝอย(Capillaries )ขดตัวไปมาอยู่ในBowman capsule เซลลม์ี

นิวเคลียสกลมติดสีม่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสีชมพู  และพบส่วนที่เป็นท่อในหน่วยไตซึ่งเซลลม์ี
นิวเคลียสกลมติดสีม่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสีชมพู  
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อัณฑะ(Testis)พบว่ามีลักษณะเป็นท่อ เรียกว่าท่อผลิตอสุจิ(Seminiferous tubules) ภายใน
ท่อพบเซลลส์บืพันธ์ุชนิดต่างๆได้แก่ Spermatogonium cells , Spermatocyte cells , Spermatid 
cellsและspermatozoa cells เซลล์เหล่าน้ีมีนิวเคลียสกลมติดสีม่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสีชมพู 
และพบ Leydig cells เป็นเซลลร์ูปสามเหลี่ยมอยู่เป็นกลุม่ระหว่างท่อผลิตอสุจินิวเคลยีสกลมติดสีม่วง
แดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสชีมพู ทําหน้าทีผ่ลิตฮอร์โมนเพศชาย (Testosterone ) 

ท่อเก็บสะสมอสุจิ(Caudal epididymis) เซลล์เย่ือบุผิวทอ่เป็นPseudostratified columnar 
epithelium มีนิวเคลียสกลมติดสีม่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสีชมพู ภายในท่อพบตัวอสุจิปริมาณ
มาก 

รังไข่(Ovary) จะพบเซลล์หลายชนิดได้แก่ Oogonium  cell,Follicle cell และกลุม่Theca 
cellsที่อยู่ใน Corpus albican ซึ่งเป็นรอยแผลเป็นหลังจาก ฟอลลิเคิล น้ันตกไข่ไปแล้ว Theca cells 
จะมีนิวเคลียสกลมติดสีม่วงแดงส่วนไซโตพลาสซึม ติดสีชมพู ( ภาพที่ 2) 

จากผลการทดลองหลังจากที่หนูกินมะละกอทั้งพันธ์ุแขกนวลและแขกดําที่ดิบและสุก ทั้งที่ดัด
แปรพันธุกรรมและไม่ดัดแปรพันธุกรรม เปรียบเทียบกับหนูที่กินอาหารเลี้ยงหนู ต้ังแต่อายุ 4 สัปดาห์
จนมีอายุ 11 สัปดาห์ กินมะละกอนานถึง7 สัปดาห ์ซึ่งหนูเติบโตเป็นตัวเต็มวัยมีการสร้างเซลลส์ืบพันธ์ุ
ตามปกติไม่แตกต่างกันและเซลลแ์ละเน้ือเย่ือของอวัยวะกระเพาะอาหาร ลําไส้เล็ก ตับ ไต อัณฑะ ท่อ
เก็บสะสมอสุจแิละรังไข่ มีเซลลแ์ละเน้ือเย่ือปกติเหมือนกันทุกกรรมวิธี สอดคล้องกับการศกึษาของ
พวงทองและคณะ2551ที่ศึกษา ผลการบริโภคมะละกอดัดแปรพันธุกรรมสองสายพันธ์ุน้ีต่อการเจริญ 
เติบโตของหนูนอร์เวย์พบว่าไม่มีความแตกต่างกับหนูที่บริโภคมะละกอธรรมดา 

สรุปผลการทดลอง 
จากผลการทดลองหลังจากที่หนูกินมะละกอทั้งพันธ์ุแขกนวลและแขกดํา ที่ดิบและสกุ ทั้งที่

ดัดแปรพันธุกรรมและไม่ดัดแปรพันธุกรรม เปรียบเทยีบกับหนูที่กินอาหารเลี้ยงหนูพบว่าเซลล์และ
เน้ือเย่ือของอวัยวะกระเพาะอาหาร ลําไส้เล็ก ตับ ไต อัณฑะ ท่อเก็บสะสมอสุจ ิและรังไข่ มีเซลลแ์ละ
เน้ือเย่ือปกติเหมือนกันทุกกรรมวิธี น่ันแสดงว่ามะละกอดัดแปรพันธุกรรมทั้งสองสายพันธ์ุ ทั้งดิบและ
สุกไม่มผีลต่อเซลลแ์ละเน้ือเย่ือของหนูจึงทําให้หนูเจริญเติบโตและสืบพันธ์ุได้อย่างปกติ 

 
การนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์

  เพ่ือเป็นข้อมูลประกอบการประเมินความปลอดภัยด้านอาหารของมะละกอดัดแปร
พันธุกรรม2 สายพันธ์ุคือแขกนวล R3 319-KN-181 และแขกดํา R3 300KD-9 ของกรมวิชาการเกษตร
เพ่ือ deregulate มะละกอดัดแปรพันธุกรรม ดังกล่าวและแจกจ่ายให้เกษตรกรนําไปปลูกเพ่ือ
แก้ปัญหาโรคไวรัสจุดวงแหวนของมะละกอต่อไป  
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ภาพท่ี 1 เซลล์และเน้ือเย่ือกระเพาะอาหาร ลําไส้เล็ก ตับ ไต อัณฑะ ท่อเก็บสะสมอสุจิ และรังไข่   
              ของหนูกินมะละกอ ทั้งพันธ์ุแขกนวล ที่ดิบและสุก ทั้งที่ดัดแปรพันธุกรรมและไม่ดัดแปร 
              พันธุกรรม เปรียบเทียบกับหนูที่กิน  อาหารเลี้ยงหนู ( 40x ) 
                กินอาหารหนู  กินมะละกอดิบไม่  กินมะละกอสุกไม่  กินมะละกอดิบ  กินมะละกอสุก    
   ดัดแปรพันธุกรรม  ดัดแปรพันธุกรรม  ดัดแปรพันธุกรรม ดัดแปรพันธุกรรม 
กระเพาะอาหาร           

                         
         

ลําไส้เล็ก                       
    

 ตับ                   
           
          

 ไต                       
           
    

อัณฑะ         
   
 

 ท่อเก็บอสุจิ             
     

รังไข่              
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ภาพท่ี 2 เซลล์และเน้ือเย่ือกระเพาะอาหาร ลําไส้เล็ก ตับ ไต อัณฑะ ท่อเก็บสะสมอสุจิ และรังไข่ ของ 
           หนูกิน มะละกอ ทัง้พันธ์ุแขกดํา ที่ดิบและสุก ทัง้ที่ดัดแปรพันธุกรรมและไม่ดัดแปรพันธุกรรม    
           เปรียบเทียบกับหนูที่กินอาหาร เลีย้งหนู ( 40x ) 

  กินอาหารหนู   กินมะละกอดิบไม่    กินมะละกอสุกไม ่   กินมะละกอดิบ   กินมะละกอสุก    
                             ดัดแปรพันธุกรรม  ดัดแปรพันธุกรรม  ดัดแปรพันธุกรรม  ดัดแปรพันธุกรรม
กระเพาะอาหาร          

                                  
 

 ลําไส้เล็ก                         
           
       

ตับ                       
  

ไต                       
   

 อัณฑะ                    
   

 ท่อเก็บอสุจิ                
 

รังไข่                      
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การผลิตแอนติซีรัมของไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated virus-2 
สาเหตุโรคเห่ียวสับปะรดโดยใชร้ะบบเซลล์แบคทีเรีย 

Antiserum production of  Pineapple mealybug wilt-associated virus-2 
causing pineapple wilt  disease by bacterial cell system 

วันเพญ็ ศรทีองชัย   ศรีเมฆ ชาวโพงพาง  เยาวภา ตันติวานชิ 
  กลุ่มวิจัยโรคพืช                                                สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดย่อ 

          นําใบสับปะรดที่เป็นโรคเหี่ยวมาแยกสกัดอาร์เอ็นเอ โดยใช้ชุดสกัดอาร์เอ็นเอ
สําเร็จรูป (RNeasy Kit ของ QIAGEN) แล้วนําไปเพ่ิมปริมาณด้วยเทคนิค RT-PCR โดยใช้ไพรเมอร์จาก
ส่วนของยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคของเช้ือไวรัส PMWaV-2 ได้แก่ Lumi_PMWaV2F (5' 
CACCGCTCAGAATTACGTAGCCGTAGTAGA 3') และ Lumi_PMWaV2R  (5' CCCTGAAAC 
AGCTCCCTG GTTCAGCT 3') สังเคราะห์ ได้ช้ินของดีเอ็นเอ ขนาด 909 คู่เบส จากน้ันนําไปโคลนเข้า
สู่ cloning vector (pCR®8/GW/TOPO® , Invitrogen) และคัดเลือกเฉพาะโคลนที่มีช้ินดีเอ็นเอที่ใส่
เข้าไปใน vector นํามาทําให้บริสุทธ์ิโดยวิธี Miniprep และมีลําดับนิวคลีโอไทด์ 909 คู่เบส หลังจาก
น้ัน subclone ยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคของไวรัส PMWaV-2 เข้าสู่ protein expression vector 
(pET160/GW/D-TOPO® , Invitrogen) ซึ่งมีขนาด 5.8 กิโลเบส และ transform เข้า E. coli Top 
10   ตรวจพบว่ามีลําดับนิวคลีโอไทด์ 1041 คู่เบส คัดเลือกโคลนที่สามารถสังเคราะห์โปรตีนได้ใน
เซลล์ของ E. coli  BL 21 (DES 3) ในอาหาร 2XYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/

ลิตร- และที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร และใช้สาร Isopropyl--D 
thiogalactopyranoside (IPTG) ในการชักนําให้เกิดการสังเคราะห์โปรตีน พบว่าระยะเวลาที่สามารถ
สังเคราะห์โปรตีนได้สูงสุด คือ 24  ช่ัวโมง โดยให้โปรตีนที่มีขนาดประมาณ 38 กิโลดาลตัน จากน้ัน
นําไปผ่าน Ni-NTA column  แล้วนําโปรตีน 1 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ไปฉีดเข้าใต้ผิวหนัง บริเวณคอของ
กระต่าย โดยผสมกับ Freund’s adjuvant ทุก 2 สัปดาห์ รวม 5-6 ครั้ง และเจาะเลือด 6 ครั้ง ผล
การตรวจสอบคุณภาพของแอนติซีรัมที่ได้ ด้วยวิธี indirect ELISA โดยเจือจางต้ังแต่ 1:10 ถึง 
1:1,000,000 พบว่า แอนติซีรัมจากการเจาะเลือดครั้งที่ 4-6 มีประสิทธิภาพสูงสุด สามารถทํา
ปฏิกิริยาได้จนถึง 1:100,000  จากน้ันทําการทดสอบประสิทธิภาพของแอนติซีรัมกับตัวอย่างสับปะรด
ที่แสดงอาการเห่ียว โดยเปรียบเทียบชนิดของ plate พบว่า Polysorp plate ของ Nunc ให้ปฏิกิริยา
ดีที่สุด  แต่ให้ปฏิกิริยาค่อนข้างตํ่า ทําให้อ่านผลยาก แอนติซีรัมที่ผลิตได้อาจเหมาะนําไปใช้ในการ
ตรวจหาไวรัสโดยวิธี Immunosorbent electron microscopy มากกว่าวิธี ELISA 
รหัสการทดลอง 09 01 49 02 03 04 10 51
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คํานาํ 
 สับปะรด  [Ananas  comosus (L.) Merr.] อยู่ในวงศ์ Bromeliaceae เป็นพืชเศรษฐกิจที่
สําคัญของประเทศไทย สามารถปลูกและเก็บผลผลิตได้ตลอดปี เพ่ือใช้บริโภคสดภายในประเทศและ
แปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ มีมูลค่าส่งออกประมาณปีละ13,000-15,000 ล้านบาท  โดยประเทศไทย
ครองความเป็นผู้นําในการผลิตและส่งออกสับปะรดเป็นอันดับหน่ึงของโลก เป็นเวลานานกว่า 10 ปี
จนถึงปัจจุบัน โดยมีตลาดผู้นําเข้าที่สําคัญ ได้แก่ สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป ญี่ปุ่น และสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2547) 

ศัตรูพืชเป็นอุปสรรคสําคญัในการปลูกสับปะรด ทําให้ผลผลิตและคณุภาพสับปะรดเสียหาย
อย่างรุนแรง จนบางครั้งไม่สามารถเก็บผลผลิตได้ ศัตรสูําคัญทีสุ่ดที่กําลังเป็นปัญหาสําคัญต่อการปลูก
สับปะรดของไทยในปัจจุบัน ได้แก่ โรคเหี่ยวสับปะรด (Pineapple wilt disease หรือ Mealybug 
wilt of pineapple) พบระบาดเป็นครั้งแรกในรัฐฮาวาย ประเทศสหรฐัอเมริกา เมื่อต้นปี พ.ศ. 2443 
และปัจจุบันโรคน้ีแพร่ระบาดทั่วไปในประเทศท่ีมีการปลกูสับปะรดเป็นการค้า เช่น ออสเตรเลีย ไทย
และคิวบา เป็นต้น สําหรับประเทศไทยมรีายงานว่าพบการระบาดของโรคเหี่ยวในแหล่งปลูกสับปะรด
ของจังหวัดชลบุรีต้ังแต่ปี พ.ศ. 2532 และทําความเสยีหายให้แก่ผลผลิตอย่างสูง ต่อมาในปี พ.ศ. 
2546 โรคน้ีระบาดรุนแรงในแปลงปลูกสบัปะรดของภาคตะวันตกบริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และ
เพชรบุรี ซึ่งเป็นแหล่งปลูกสําคัญของประเทศ โดยมีพ้ืนที่ปลูกสับปะรดเป็นอันดับ 1 และ 3 ของ
ประเทศ คือ 492,058 และ 56,192 ไร่ ตามลําดับ จากพ้ืนที่ปลูกทั้งประเทศ 962,693 ไร่ (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2546; กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 2547) นอกจากน้ีเริ่มพบการเข้าทําลาย
ของโรคน้ีในเขตจังหวัดชลบุรี ระยอง และตราด ซึ่งเป็นแหล่งปลูกสับปะรดที่สําคัญเพ่ือส่งโรงงานแปร
รูปของภาคตะวันออก พันธ์ุที่พบว่ามีการระบาดของโรคเหี่ยว คือพันธ์ุปัตตาเวีย หรือรู้จักแพร่หลายใน
นามสับปะรดศรีราชา ซึ่งจดัอยู่ในกลุ่มพันธ์ุ Smooth Cayenne เป็นพันธ์ุที่ปลูกมากทีสุ่ดคิดเป็นร้อย
ละ 70 ของผลผลิตรวมของสับปะรด เพราะนอกจากนิยมปลูกเพ่ืออุตสาหกรรมแปรรปูแล้ว  ยังเป็น
พันธ์ุที่นิยมใช้บริโภคผลสดอีกด้วย (วันเพ็ญ, 2546)   

โรคน้ีเกิดจากไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated virus (PMWaVs ได้แก่
PMWaV-1 และ PMWaV-2) ซึ่งมีอนุภาคแบบท่อนยาวคด (flexuous rod) ขนาดประมาณ 1,200 X 
12 นาโนเมตร กรดนิวคลีอิคเป็นแบบอาร์เอ็นเอสายเด่ียว (single-stranded RNA, ssRNA) และมี
นํ้าหนักโมเลกุล 8.35 x 106 ดาลตัน (dalton) จัดอยู่ในสกุล คลอสเตอโรไวรัส (Closterovirus) วงศ์ 
คลอสเตอโรวิริดี (Closteroviridae) กระจายอยู่หนาแน่นเฉพาะภายในเซลลท์่ออาหารของพืช  
(Beardsley, 1993)  

ลักษณะอาการของโรค ใบเริม่แสดงอาการอ่อนน่ิม มีสีเขียวอ่อนหรือสีเหลือง ปลายใบแห้ง
ตายเป็นสีนํ้าตาลหรือสีแดงลามเข้าสู่โคนใบ (die back) ใบลู่ลงและแผ่แบนไม่ต้ังขึ้นเหมือนใบปกติ 
ต่อมาต้นเหี่ยวและแห้งตายในที่สุด รากมขีนาดสั้นและแตกแขนงน้อยมาก ทําให้ถอนต้นขึ้นมาได้ง่าย 
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ซึ่งตรงข้ามกับต้นปกติที่มีรากจํานวนมากยึดเกาะดินแน่น ทําให้ถอนต้นขึ้นมาได้ยาก ผลมขีนาดเล็ก
มากจนไม่สามารถเก็บเก่ียวได้ (Dilokkunanant et al., 1996) ในธรรมชาติพืชอาศัยที่สําคัญและ
อ่อนแอต่อไวรัส คือ สับปะรด และโรคน้ีสามารถถา่ยทอดโดยมีเพลี้ยแป้ง [pink pineapple 
mealybug, Dysmicoccus brevipes (Cockerell) และ gray pineapple mealybug, D. 
neobrevipes (Beardsley)] เป็นพาหะ (German et al, 1992) 

วิธีการที่สามารถใช้จําแนกไวรัส PMWaV-1 และ PMWaV-2 คือ วิธีอิมมูโนวิทยา 
(Immunology) โดยใช้โมโนโคลนอลแอนติบอดี  ที่มีความเฉพาะเจาะจงต่อไวรัส PMWaV-1 และ 
PMWaV-2 (Sether & Hu, 2002) และวิธี RT-PCR โดยใช้ไพรเมอร์ที่มีความจําเพาะเจาะจงกับไวรัส
แต่ละชนิด (Beardsley, 1993; Hu et al., 1996) ซึ่งให้ผลที่แม่นยํา และรวดเร็ว แต่ต้องอาศัยความ
ชํานาญเฉพาะด้านรวมทั้งต้องเสียค่าใช้จ่ายสูงในการตรวจสอบหน่อพันธ์ุสับปะรดเป็นจํานวนมาก และ
ในฮาวายมีรายงานว่า สับปะรดจะแสดงอาการเหี่ยว เมื่อได้รับเช้ือไวรัส PMWaV-2  และไม่แสดง
อาการของโรคถ้าได้รับเช้ือ PMWaV-1 เพียงชนิดเดียว แต่ถ้าได้รับเช้ือทั้งสองชนิดสับปะรดจะแสดง
อาการเหี่ยวอย่างรุนแรง ฉะน้ันควรมีการผลิตแอนติซีรัมของ PMWaV-2 เพ่ือใช้ในการคัดเลือกหน่อ
พันธ์ุปลอดโรคเพ่ือนําไปปลูกในปริมาณมาก เพราะเป็นวิธีที่ง่าย ค่าใช้จ่ายไม่สูง และสามารถตรวจ
ตัวอย่างได้ครั้งละเป็นจํานวนมาก   แต่เน่ืองจากปริมาณของคลอสเตอโรไวรัสในพืชมีน้อย ทําให้
ประสิทธิภาพของแอนติซีรัมที่ผลิตได้ยังไม่ดีที่สุด ในปัจจุบันอาศัยเทคโนโลยีชีวภาพทําให้สามารถผลิต
โปรตีนต่างๆในเซลล์แบคทีเรียในปริมาณมากได้ และมีความบริสุทธ์ิสูง จึงเป็นการเพ่ิมปริมาณ
แอนติเจนเพ่ือนําไปผลิตแอนติซีรัมในสัตว์ทดลองต่อไป 

 Druka และคณะ (1996) รายงานการผลิตแอนติซีรัมจากช้ินของ coat protein ยีน จากสาย
พันธ์ุข้าวของประเทศฟิลิปปินส์ โดยนํามาโคลนเข้า vector แล้วนําไปเช่ือมกับ MBP fusion proteins
จากน้ันนําไปฉีดกระตุ้นกระต่ายให้สร้างแอนติบอดี แอนติซีรัมทีผ่ลิตได้สามารถตรวจวินิจฉัยไวรัสใบสี
ส้มรูปทรงกลมได้โดยวิธี ELISA, Western blotting และ IEM  ต่อมา Cerovska และคณะ (2003) 
ได้ทําการผลิตโพลีคลอนอลแอนติบอดีจากยีนโปรตีนห่อหุ้มไวรัส (ยีน CP) ของเช้ือ Potato mop-top 
virus (PMTV) โดยโคลนช้ินของยีน CP เข้าสู่ expression vector แล้วเพ่ิมปริมาณโปรตีนในเซลล์
แบคทีเรีย E. coli  จากนั้นนํามาแยกให้บริสุทธ์ิและฉดีเข้าสัตว์ทดลองเพ่ือผลิตแอนติซีรัม จากการ
ทดสอบพบว่าแอนติซีรัมที่ได้สามารถใช้ตรวจหาไวรัส PMTVได้ผลดีโดยใช้เทคนิค ELISA หรือ Osmar 
และคณะ (2004) ได้นํายีน CP ของเช้ือ Apple stem grooving virus  (ASGV) มาเพ่ิมปริมาณโดย
เทคนิค RT-PCR นําไปโคลนใน vector  ตรวจหาลําดับเบส และ โคลนเข้าสู่ expression vector  
แล้วเพ่ิมปริมาณโปรตีนในเซลล์แบคทีเรีย E. coli  จากนั้นนํามาแยกให้บริสุทธ์ิและฉดีเข้าสัตว์ทดลอง
เพ่ือผลิตแอนติซีรัม จากการทดสอบพบว่าแอนติซีรัมที่ได้สามารถใช้ตรวจหาไวรัส ASGV ได้ผลดีโดยใช้
เทคนิค ELISA นอกจากน้ี ลาํพึง และคณะ (2547) ได้ทําการสังเคราะห์โปรตีนห่อหุ้มอนุภาคเช้ือไวรัส
เส้นใบเหลืองกระเจี๊ยบเขียวในระบบเซลล์แบคทีเรีย และแยกโปรตีนออกจากเซลลแ์บคทีเรีย และ
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นําไปฉีดกระตุ้นกระต่ายทดลองเพ่ือผลิตแอนติซีรัมทีม่ีประสิทธิภาพสูงในการตรวจเช้ือไวรัสสาเหตุโรค 
ฉะน้ันควรพัฒนาวิธีการผลิตแอนติซีรัมของ PMWaV-2 โดยอาศัยเทคโนโลยีชีวภาพ ได้แก่ การโคลน
ยีน และนํามาเพ่ิมปริมาณโปรตีนของเช้ือในเซลลแ์บคทีเรยี ก่อนนําไปฉีดเข้ากระต่าย  เพ่ือให้ได้แอนติ
ซีรัมทีม่ีประสทิธิภาพสูงสําหรับใช้ในการคดัเลือกหน่อพันธ์ุปลอดโรคเพ่ือนําไปปลูกในปริมาณมาก 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์  

1.   ต้นสับปะรดที่เป็นโรคเหี่ยวที่เกิดจากไวรัส PMWaV-2 
2. ไพรเมอร์ 
3.   พลาสมิดพาหะ (cloning และ expression vectors)  
4.   อุปกรณ์และสารเคมีทีใ่ช้ในขั้นตอนของการโคลนยีน 
5.   กระต่าย อุปกรณ์และสารเคมีในการผลิตแอนติซีรัม 
6.   อุปกรณ์และสารเคมีในการตรวจสอบเช้ือ โดยวิธีทางเซรุ่มวิทยา 

 
วิธีการ   
 1. การโคลนยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคไวรัส (coat protein gene, CP) 

 1.1  การออกแบบไพรเมอร์  
              ออกแบบไพรเมอร์ จํานวน 1 คู่ จากสว่นของยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาค(cp gene) ของเช้ือ
ไวรัสสาเหตุของโรคเห่ียวสับปะรด ซึ่งมีความจําเพาะเจาะจงกับ PMWaV-2 ได้แก่     
                 Lumi_PMWaV2F     5' CACCGCTCAGAATTACGTAGCCGTAGTAGA 3' 
                 Lumi_PMWaV2R   5' CCCTGAAACAGCTCCCTGGTTCAGCT 3' 
เพ่ือนําไปใช้ในการเพ่ิมปริมาณของช้ินดีเอ็นเอ ในกระบวนการ cloning เข้าสู่ vector  

 
1.2 การแยกสกัดอาร์เอ็นเอของเช้ือ 

                      โดยใช้ชุดสกัดอาร์เอ็นเอสําเร็จรูป (RNeasy Kit ของ QIAGEN) มีขั้นตอนดังน้ี 
                 1.  ช่ังใบสับปะรดที่มีอาการของโรค ประมาณ 0.1 กรัม บดในโกร่งที่เย็นโดยการ

เติมไนโตรเจนเหลวให้เป็นผงละเอียด ใช้ช้อนสเตนเลสท่ีผา่นเผาด้วยเปลวไฟ ตักผงละเอียดที่บดไว้ ใส่

หลอด microcentrifuge ขนาด 1.5 มิลลลิติร 

               2.  เติม buffer RLT ที่เติม beta mercaptoethanol (10 ไมโครลิตร/1 มิลลิลิตร

RLT) 450 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันโดยและนําหลอดไปแช่ที่ 56 ºซ นาน 1-3 นาที จากน้ันดูด

ส่วนผสมทั้งหมดใส่ใน QIAshredder spin column (สีม่วง) นํา column ซ้อนบนหลอดขนาด 2 
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มิลลิลิตร หมุนเหว่ียงตะกอนที่ความเร็ว 12,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 2 นาที นํ้าไสจะผ่าน column 

ลงในหลอดที่รองรับขนาด 2 มิลลิลิตร  ส่วนเศษช้ินส่วนพืชติดอยู่ด้านบนcolumn  

3. เติม  absolute ethanol ในหลอดที่รองรับนํ้าใส ปริมาตร 0.5 เท่า (225 

ไมโครลิตร) ผสมให้เข้ากันโดยใช้ micropipette ดูดขึ้นลง 

4.   ดูดส่วนผสมทั้งหมดใส่ลงใน RNeasy mini column (สีชมพู) และวางซ้อนบน

หลอดขนาด 2 มิลลิลิตร และนําไปหมุนเหว่ียงตะกอนที่ 12,00 รอบ/นาที นาน 15 วินาที     

5.   เททิ้งส่วนที่ผ่าน column  แล้วเติมสารละลาย RW1 ลงใน column ปริมาตร

700 ไมโครลิตร จากน้ันนําไปหมุนเหว่ียงที่ 12,00 รอบ/นาที 15 วินาท ี

6.   เททิ้งส่วนที่ผ่าน column  แล้วล้าง column ด้วย RPE 500 ไมโครลิตร โดย

การหมุนเหว่ียง 12,000 รอบ/นาที 15 วินาที 

7.  ย้าย column ซ้อนบนหลอด microcentrifuge ขนาด 1.5 มิลลลิิตร  เติมนํ้า 

(RNase-free water) 50 ไมโครลิตร ใน column เพ่ือชะล้าง RNAจาก column รอประมาณ 1 นาที  

ก่อนนําไปหมุนเหว่ียงที่ 12,000 รอบ/นาที นาน 1 นาท ี อาร์เอ็นเอ ทีไ่ด้ละลายในน้าํผ่าน column 

และถูกเก็บไว้ในหลอดรองรับ จากน้ันนําไปเก็บไว้ที่ -80 ºซ    

   1.3  การเพ่ิมปริมาณอาร์เอ็นเอด้วยเทคนิค RT-PCR และการโคลนยีน 
                   นําอาร์เอ็นเอของเช้ือที่ได้จากการแยกสกัด มาทําปฏิกิริยา RT-PCR โดยใช้ชุด 
OneStep RT-PCR Kit (QIAGEN) เพ่ิมปริมาณของช้ิน cDNA โดยใช้ไพรเมอร์               
                            Lumi_PMWaV2F     5' CACCGCTCAGAATTACGTAGCCGTAGTAGA 3' 
                            Lumi_PMWaV2R   5' CCCTGAAACAGCTCCCTGGTTCAGCT 3' 
 

โดยใช้ปฏิกิริยาดังน้ี  
        RNase free water       15.0      ไมโครลิตร 
 5x QIAGEN OneStep RT-PCR Buffer         5.0      ไมโครลิตร
 dNTPs (10 mM)         1.0      ไมโครลิตร
 Lumi_PMWaV2F (20 uM)                  0.5      ไมโครลติร
 Lumi_PMWaV2R (20 uM)                  0.5      ไมโครลติร 
 QIAGEN OneStep RT-PCR enz. Mix      1.0      ไมโครลิตร 
 RNA template          2.0      ไมโครลิตร  
                           รวม                           25.0      ไมโครลติร 
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        นําหลอดที่ผสมปฏิกิรยิามาใส่ในเครือ่ง Thermal cycler เพ่ือสังเคราะห์ cDNA  
ตาม program ดังน้ี 
       
            50 º ซ  30   นาที   
            94º ซ     15   นาที  (activated hot start Taq DNA pol, deactivated 

reverse) 
           Denature  94 º ซ       45    วินาที 
           Annealing 58 º ซ       45    วินาที       30 รอบ      
           Extension 72 º ซ 45    วินาที 
           Final extension  72º ซ  5     นาที 

 

 ตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอที่ได้จากปฏิกิริยา PCR ด้วย 1 % agarose gel electrophoresis ที่
กระแสไฟฟ้า  100  โวล์ท  ใน TAE บัฟเฟอร์  เป็นเวลา  30  นาที   
 

1.4  การต่อเช่ือม (ligation) PCR product เข้าสู่ พลาสมิดพาหะ (plasmid vector) 
        นํา PCR product 2 ไมโครลิตร ผสมกับ โคลนน่ิงเวคเตอร์ pCR®8/GW/TOPO® 
(Invitrogen)  1 ไมโครลิตร และ salt solution 1 ไมโครลิตร จากน้ันเติมนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือแล้ว / 
ไมโครลิตร ต้ังไว้ที่อุณหภูมิห้องนาน 5 นาท ีจากน้ันดูดมา 3 ไมโครลิตรใส่ในหลอดของ One Shot cell 
แช่ในนํ้าแข็ง นาน 30 นาท ีแล้วทําการ heat shock cell โดยการแช่หลอดในนํ้าที่มอุีณหภูมิ 42°C นาน 
30 วินาที ก่อนย้ายไปแช่บนนํ้าแข็งทันที เติมอาหาร SOC ปริมาตร 250 ไมโครลิตร ก่อนนําไปเขย่าที่ 
37°C นาน 30 นาท ีดูดมา 50 ไมโครลิตร และเทแผ่ลงบนอาหารแข็ง  2XYT Agar (ที่มี ampicillin 100 
มิลลิกรมั/ลิตร) บ่มที่ 37 o ซ ข้ามคืน 
 
 1.5  การสกัดโคลนของพลาสมิด และการเพ่ิมจํานวนยีนโดยเทคนิค PCR  
   คัดเลือกเฉพาะโคโลนีสีขาวบนอาหารแข็ง 2XYT โดยใช้ไม้จิ้มฟันที่ปราศจากเช้ือ แล้ว
นํามาเลี้ยงในอาหารเหลว 2XYT (มี ampicillin 100 มิลลกิรัม/ลิตร ผสมอยู่)  เขย่าด้วยความเร็ว 170 

รอบต่อนาที ที่ 37ซ ข้ามคืน นําเช้ือที่อยู่ในอาหารเหลว 1 มิลลิลิตร  มาหมุนเหว่ียงที่ 12,000 รอบ
ต่อนาที นาน 1 นาที เก็บตะกอนที่ได้มาละลายใน Solution I (25 mM Tris HCl pH 8.0, 50 mM 
glucose และ 10 mM EDTA) 100 ไมโครลิตร เขย่าให้เข้ากัน แล้วเติม Solution II (0.2 N NaOH, 
1% SDS) 200  ไมโครลิตร เขย่าหลอดก่อนที่จะเติม Solution III (3 M potassium acetate pH 
5.2) 150  ไมโครลิตร และ chloroform : isoamyl alcohol (24 :1) 150 ไมโครลิตร เขย่าและแช่
บนนํ้าแข็ง 10 นาท ี แล้วนําไปหมุนเหว่ียง ที่ 10,000 รอบต่อนาที นาน 10 นาที นําสว่นของน้ําใสมา
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เติมด้วย หน่ึงเท่าโดยปริมาตรของ isopropanol และนาํไปหมุนเหว่ียง ที่ 10,000 รอบต่อนาที นาน 
10 นาที ล้างตะกอนท่ีได้ด้วย 70% ethanol และหมุนเหว่ียงอีกคร้ังที่ความเร็วรอบและเวลาเท่าเดิม 

แล้วละลายตะกอนพลาสมิดด้วยนํ้า (มี RNase 2 % ผสมอยู่) 50 ไมโครลิตร ต้ังไว้ที ่37 ซ นาน 30 
นาที  

           นําพลาสมิดที่สกัดได้ส่งตรวจเพ่ือหาลําดับนิวคลีโอไทด์ จากน้ันทําการเพ่ิมจํานวนยีน
ด้วยเทคนิค PCR ใช้ไพรเมอร์   Lumi_PMWaV2F และ Lumi_PMWaV2R และใช้ Deep Vent DNA 
Polymerase (Proof reading) แทน Taq Polymerase เพ่ือให้ได้ PCR Product ที่เป็น blunt 
ends โดยใช้ปฏิกิริยาดังน้ี  

        dNTPs (10 mM)         1.0      ไมโครลิตร
 Lumi_PMWaV2F (20 uM)                  1.0      ไมโครลติร
 Lumi_PMWaV2R (20 uM)                  1.0      ไมโครลติร 
 Deep Vent DNA Polymerase         1.0      ไมโครลิตร 
 Buffer           1.0      ไมโครลิตร 
 template                   1.0      ไมโครลติร 
 dH2O        19.0      ไมโครลิตร 
                           รวม                          25.0      ไมโครลติร 

    
        นําหลอดที่ผสมปฏิกิรยิามาใส่ในเครือ่ง Thermal cycler เพ่ือสังเคราะห์  DNA  
ตาม program ดังนี้  
            94º ซ                 5   นาที   
           Denature  94º ซ  1    นาที 
           Annealing 58 º ซ        1    นาที       30 รอบ      
           Extension 72 º ซ         1    นาที 
           Final extension 72º ซ  5     นาที 
 

 ตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอที่ได้จากปฏิกิริยา PCR ด้วย 1 % agarose gel electrophoresis ที่
กระแสไฟฟ้า  100  โวล์ท  ใน TAE บัฟเฟอร์  เป็นเวลา  30  นาที   
 

1.6  การ subclone เข้าสู่ protein expression vector 
 นํา PCR product ที่ได้จากข้อ1.5 นํามาเช่ือมต่อ (ligation) เข้าสู่ expression 

vector pET160/GW/D-TOPO® (Invitrogen) และถ่ายเข้าสู่ (transformation)เข้า E. coli Top 10  
โดยใช้ CaCl2 ที่ 42oC นาน 90 วินาที และแช่บนนํ้าแข็งทันที นาน 3 นาที จากน้ันทําการคัดเลือก
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โคลนบนอาหาร 2XYT ที่มี ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร ผสมอยู่   (ขั้นตอนเหมือนข้อ 1.5)  
ตรวจสอบโคลนด้วยเทคนิค PCR และส่งหาลําดับนิวคลีโอไทด์ เพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง จากน้ัน 
transform เข้า competent cell  ของ E. coli BL21 (DES 3) โดยใช้ CaCl2 ที่ 42oC นาน 90 วินาที 
และแช่บนนํ้าแข็งทันที นาน 3 นาที คัดเลือกโคโลนีของพลาสมิดบนอาหาร 2XYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ 
ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร เพ่ือนําไปสังเคราะห์โปรตีนในขั้นตอนต่อไป  

  
2.    การวิเคราะห์ช่วงเวลาที่เหมาะสมในการชักนําการสังเคราะห์ recombinant proteinในเซลล์
แบคทีเรีย 

เลี้ยงแบคทีเรีย E. coli BL21 (DES 3) ที่มีพลาสมิดสายผสม pET160/GW/D-TOPO® - cp 
ในอาหารเหลว 2XYT 100 มิลลลิิตร ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร เขย่า 170 
รอบต่อนาที ที่อุณหภูมิ 37 oซ  เป็นเวลา 12-16 ช่ัวโมง เพ่ือใช้เป็น starter จากน้ันแบ่งใส่ในอาหาร
เหลว 2XYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลกิรัม/ลิตร ในอัตราส่วนของเช้ือ 10 % ของ
อาหาร  เขย่าต่ออีก 2 ช่ัวโมง จากน้ันเติม Isopropyl--D thiogalactopyranoside (IPTG) ในอาหาร
เลี้ยงเช้ือให้มีความเข้มข้นสุดท้ายเป็น 1 มลิลิโมลาร์  เลีย้งเช้ือต่อโดยการเขย่าบนเคร่ือง shaker และ
เก็บตัวอย่างเซลล์หลังการเติม IPTG ที่ 2  4  6   และ 24 ช่ัวโมง ครั้งละ 1 มิลลลิิตร นํามาป่ัน
ตกตะกอน ที่ 10,000 รอบ/นาที นาน 2 นาที ละลายตะกอนเซลล์ด้วยนํ้าที่ผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือแล้ว 50 
ไมโครลิตร และเก็บไว้ที่ -20 oซ จากน้ันแลว้เติม 2xSDS-PAGE sample buffer (0.125 Tris-HCl pH 
6.8, 20% glycerol, 4% SDS, 0.02% bromophenol blue R250, 5% -Mercaptoethanol)  50 
ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากัน และนําไปต้มในน้ําเดือด นาน 10 นาที แล้วนําตัวอย่างที่ได้ไปวิเคราะห์โปรตีน
ด้วยเทคนิค SDS-PAGE  (Laemmli, 1970) 
 
3.  การแยกโปรตีนของเช้ือให้บริสุทธ์ิด้วย Ni-NTA column 
     นําแบคทีเรีย E. coli BL21 (DES 3) ที่มพีลาสมิดสายผสม pET160/GW/D-TOPO® - cp 
หลังจากลี้ยงในอาหารเหลว 2XYT ที่เวลาอันเหมาะสมในการชักนําให้เกิดการสังเคราะห์โปรตีน มาป่ัน
ตกตะกอนที่ 8,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 15 นาที (4oซ) นําตะกอนมาผสมกับนํ้าที่ผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือ
แล้ว (ตะกอน 1 กรัม/นํ้า 10 มิลลลิิตร) จากน้ันเติม lysozyme เพียงเล็กน้อยประมาณเท่าหัวไม้ขีดไฟ  
(ต่ออาหารเหลว  1 ลิตร) และกวนให้เข้ากันจนเหนียว เก็บที่ -20 oซ ข้ามคืน  จากน้ันนํามาเติมด้วย 

lysis buffer (Buffer B : 50 mM  NaH2PO4 H2O, 10 mM  Tris-HCl  (MW.=121.1) และ  8 M  
Urea, pH 8.0) ในอัตรา 50 มิลลลิิตร/อาหารเหลว 1 ลิตร และนํามาทําให้เซลล์แตกด้วยเครื่อง 
sonicator แบบ probe (power 45-50, cycle 50%) ครั้งละ 5 นาที จนกว่าเซลล์จะหายหนืดและ
ใส แล้วนําไปป่ันที่ 10,000 รอบ/นาที นาน 10 นาที (4 oซ) เก็บนํ้าใสไปแยกโปรตีนให้บริสุทธ์ิด้วย Ni-
NTA column (อัตรา 2 มิลลิลิตร/อาหารเหลว 1 ลิตร) เริ่มจากการล้าง column หลังแพ็คแล้ว ด้วย 
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buffer B จากน้ันเทส่วนนํ้าใสใหผ้่าน column และล้าง column ด้วย buffer C (pH 6.3) และ 
buffer D (pH 5.9) ก่อนที่จะใส่ buffer E (pH 3.9) เพ่ือแยกโปรตีนออกจากเจลใน column เก็บเป็น 
fraction หลอดละ 500 ไมโครลิตร เพ่ือนําไปตรวจสอบขนาดของโปรตีนว่าอยู่ใน fraction ใด โดย
เทคนิค SDS-PAGE  และคํานวนปริมาณโปรตีนที่ผ่าน column โดยใช้สูตรของ Bradford’s 
 
 
4.   การผลิตแอนติซีรัมในสัตว์ทดลอง 
 ผสมโปรตีนของเช้ือที่บริสุทธ์ิ (1 มิลลิกรัม/มลิลิลิตร)กับ complete Freund’s adjuvant ใน
อัตรา 1:1 ใหเ้ข้ากันเป็น emulsion สําหรบัการฉีดกระต่ายคร้ังแรก และใช้  incomplete Freund’s 
adjuvant ในอัตรา 1:1 สําหรับการฉีดครัง้ต่อๆไปอีก 4 ครั้ง การฉีดทุกคร้ังเป็นการฉีดเข้าใต้ผิวหนัง 
(subcutaneous) บริเวณคอ ประมาณ 4-5 จุดต่อการฉีดแต่ละคร้ัง ทาํการฉีดทุก 2 สัปดาห์ เริ่มทํา
การเจาะเลือดที่เส้นเลือดบริเวณใบหู หลังจากการฉีดครั้งที่ 2 และดําเนินการเจาะเลือดทุก 1สัปดาห์
อีก 5 ครั้ง นําเลือดที่เจาะได้มาต้ังไว้ที่อุณหภูมิห้อง 1 ช่ัวโมง ก่อนนําไปเก็บที่ 4 oC อีก 24 ช่ัวโมง  ริน
ส่วนนํ้าใสมาหมุนเหว่ียงที่ความเร็ว 8000 g นาน 10 นาท ีเก็บนํ้าใสที่เป็นส่วนของแอนติบอดีไว้ที่ -80 
oซ  จากน้ันทําการทดสอบและหาค่าไตเตอร์ของแอนติซีรัม  โดยวิธี Indirect ELISA เริ่มจากการ
หยอดแอนติเจน (recombinant protein 1 นาโนกรัม/ไมโครลิตร) หลมุละ 100 ไมโครลิตร บ่มที่ 37 
oซ นาน 1 ช่ัวโมง แล้วล้างด้วย PBS-T buffer (PBS + 0.05% Tween 20) 3 ครั้ง แลว้นํามาเติมด้วย 
Blocking buffer  (1% BSA ใน PBS-T) หลุมละ  100 ไมโครลิตร บ่มที่ 37 oซ นาน 1 ช่ัวโมง  แลว้
ล้างอีก 3 ครั้ง ใสแ่อนติบอดีที่ได้จากการเจาะเลือดกระต่าย 6 ครั้ง โดยทําการเจือจางจาก 1: 10 ถึง 
1:1,000,000 หลุมละ 100 ไมโครลิตร บ่มที่ 37 oซ นาน 1 ช่ัวโมง ล้างเพลทอีก 3 ครั้งก่อนนํามา
หยอดด้วย Goat anti-rabbit IgG ที่ติดฉลากด้วย alkaline phosphatase เจือจาง 1:2000 หลุมละ 
100 ไมโครลิตร บ่มที ่37oซ นาน 1 ช่ัวโมง ล้างเพลทอีก 3 ครั้งก่อนนํามาซับสเตรท  p-nitrophenyl 
phosphstase หลุมละ 100 ไมโครลิตร อ่านผลด้วยเครื่องอ่าน ELISA ทีค่าความดูดกลืนแสง 405  
นาโนเมตร 
 
5. การทดสอบประสิทธิภาพของแอนติซีรัมทีผ่ลิตได้   

การตรวจสอบโรคเห่ียวของสับปะรด  โดยวิธี Indirect ELISA  เริ่มจากนําโคนใบที่มีสีขาวของ
สับปะรดที่เป็นโรคและใบปกติ  มาบดใน  coating buffer ในอัตรา 1 กรัม : 5, 10 , 15 มิลลลิิตร 

หยอดนํ้าคั้นพืชลงในหลุมของไมโครเพลท (microplate) 100 ไมโครลิตร/หลุม บ่มที่ 37 ซ นาน 1-2 
ช่ัวโมง แล้วนําไมโครเพลทมาล้างด้วย phosphate buffer saline ที่มี tween 20 ผสมอยู ่ (PBS-
Tween 20) 3 ครั้งๆละ 3 นาที หยอดแอนติซีรัมจากการเลือดคร้ังที่ 5  ที่เจือจางใน conjugate buffer 

1: 500 และ 1 : 1,000 ปริมาตร 100 ไมโครลิตร/หลุม บ่มที่ 37 ซ นาน 1 ช่ัวโมง ล้างไมโครเพลทด้วย 
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PBS-Tween 20 จํานวน 3 ครั้งๆละ 3 นาที แล้วหยอด Goat-Anti Rabbit อัตรา 1: 2,000 ใน 

conjugate buffer 100 ไมโครลิตร/หลุม บ่มที่ 37 ซ นาน 1 ช่ัวโมง นําเพลทมาล้างอีก 3 ครั้งใน 
PBS-Tween 20 แล้วหยอด p-nitrophenyl phosphatase substrate (5 มิลลกิรัม/ substrate 
buffer 10 มิลลิลิตร) หลุมละ 100 ไมโครลิตร และอ่านผลด้วยเครื่องอ่านอิไลซา (ELISA Reader)  โดย
มีการเปรียบเทียบชนิดของเพลท 2 ชนิด ได้แก่ polysorp microplate ของ Nunc และ ELI/RIA Plate 
ขอ งCostar   

 

เวลาและสถานท่ี    ระยะเวลา      ตุลาคม 2551 - กันยายน 2553 
         สถานที่      กลุ่มงานไวรัสวิทยา   กลุ่มวิจัยโรคพืช                      
                                   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 
1. การโคลนยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคไวรัส (coat protein gene, CP)    

  ปริมาณอาร์เอ็นเอของใบสับปะรดที่เป็นโรคเหี่ยวที่เกิดจากไวรัส PMWaV-2 ที่ได้จากการ
สกัด และเพ่ิมปริมาณด้วยเทคนิค RT-PCR ใช้ไพรเมอร์ Lumi_PMWaV2F และ Lumi_PMWaV2R 
จากการตรวจวิเคราะห์ขนาดของดีเอ็นเอ ด้วย agarose gel electrophoresis พบ แถบดีเอ็นเอ
ขนาด 909 คู่เบส (bp) (ภาพที่ 1)   

การตรวจสอบโคลนต่างๆของพลาสมิด pCR®8/GW/TOPO® หลังต่อเช่ือมกับ PCR product 
(909 คู่เบส)  โดยการตรวจหาลําดับนิวคลีโอไทด์ของช้ินดีเอ็นเอของเช้ือไวรัส ด้วยเครื่อง Sequencer 
พบว่าเป็นลําดับนิวคลีโอไทด์ของยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคของไวรัส PMWaV-2 (ภาพที่ 2)   
 หลังจาก subclone ยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคของไวรัส PMWaV-2 ขนาด 909 คู่เบส  เข้าสู่ 
expression vector pET160/GW/D-TOPO® (Invitrogen) ซึ่งเป็น protein expression vector 
(ขนาด 5.8 กิโลเบส) (ภาพที่ 3) และ transform เข้า E. coli Top 10   พบว่ามีลําดับนิวคลีโอไทด์
1041 คู่เบส ซึ่งประกอบด้วยยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคไวรัส PMWaV-2 ขนาด 909 คู่เบส + Lumio 
tag 132 คู่เบส (ภาพที่ 4) ขณะนี้กําลังดําเนินการคัดเลือกโคลนที่สามารถสังเคราะห์โปรตีนได้ในเซลล์
ของ E. coli  BL 21 (DES 3) ในอาหาร 2XYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มลิลิกรมั/ลิตร- 
และที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มลิลิกรัม/ลิตร และใช้สาร Isopropyl--D 
thiogalactopyranoside (IPTG) ในการชักนําให้เกิดการสังเคราะห์โปรตีน 
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2.    การวิเคราะห์ช่วงเวลาที่เหมาะสมในการชักนําการสังเคราะห์ recombinant proteinในเซลล์
แบคทีเรีย 
  หลังจากการเติมสาร IPTG เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง เพ่ือให้เกิดการแสดงออกของยีน จากนั้นทํา
การเก็บเซลล์ที ่2  4  6  8 และ 24  ช่ัวโมง เมื่อนํามาตรวจหาระยะเวลาที่เริ่มมีการสังเคราะห์โปรตีน
ต้ังแต่ 4 ช่ัวโมง และพบมากที่สุดเมื่อปล่อยให้เกิดการชักนําข้ามคืน โดยใช้เทคนิค SDS-PAGE พบ 
band ทีม่ีนํ้าหนักโมเลกุลประมาณ 38 กิโลดาลตัน (ภาพที่ 5 ) 
 
3.  การแยกโปรตีนของเช้ือให้บรสิุทธ์ิด้วย Ni-NTA column 

 จากการตรวจปริมาณโปรตีนทีหลังการแยกให้บริสุทธ์ิด้วย Ni-NTA column ด้วยเทคนิค 
SDS-PAGE  ปรากฏว่า เริ่มพบ band ขนาด 38 กิโลดาลตันทุก fraction และ พบว่า โปรตีนสามารถ
ผ่าน column Ni-NTP ได้น้อยมาก จึงได้นําโคลนมา purify และส่งไปตรวจสอบลําดับเบสอีกคร้ังหน่ึง  
ผลการตรวจสอบลําดับเบสของโคลนที่สังเคราะห์โปรตีนได้ พบว่าลําดับเบสถูกต้อง ขณะนี้กําลังทําการ
ปรับ pH  ของบัฟเฟอร์ชนิดต่างๆท่ีใช้ในการแยกโปรตีนให้บริสุทธ์ิด้วย Ni-NTA เพ่ือไม่ให้โปรตีนถูกชะ
ล้างไปในขั้นตอนของการล้าง column  
จากการตรวจปริมาณโปรตีนทีหลังการแยกให้บริสุทธ์ิด้วย Ni-NTA column ด้วยเทคนิค SDS-PAGE  ปรากฏว่า เร่ิม
พบ band ขนาด 41 กิโลดาลตันต้ังแต่ fraction ท่ี 3-13 (F3-F13) แต่มีปริมาณโปรตีนสูงต้ังแต่ F7-F10จึงเก็บน้ําใส
ของ F4-F11 มารวมกัน และจากการคํานวนหาปริมาณโปรตีนท่ีสังเคราะห์ได้ พบว่ามีปริมาณ 4 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 
ซ่ึงนําไปผสมกับ Freund’s adjuvant  คร้ังละ 1 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 
 

4.   การผลิตแอนติซีรัมในสัตว์ทดลอง 
         ดําเนินการฉีดกระต่าย จํานวน 5-6 ครั้ง และเจาะเลือดคร้ังละประมาณ 30-40 มิลลิลิตร เพ่ือ
นําไปป่ัน และเก็บนํ้าใส ได้แอนติบอดีครั้งละ 10-15 มิลลิลิตร เก็บไว้ที่ -80 oซ  ผลการตรวจสอบ
คุณภาพของแอนติซีรัมที่ได้จากการเจาะเลือด จํานวน 6 ครั้ง โดยวิธี indirect ELISA โดยทําการเจือ
จางแอนติซีรัมจาก 1:10 ถึง 1:1,000,000 พบว่า แอนติซีรัมจากการเจาะเลือดคร้ังที่ 4-6 มี
ประสิทธิภาพสูงสุด สามารถทําปฏิกิริยาได้จนถึง 1:100,000 (ภาพที่ 7) 
 
5. การทดสอบประสิทธิภาพของแอนติซีรัมทีผ่ลิตได้   
 จากการทดสอบประสิทธิภาพของแอนติซีรัมกับตัวอย่างสับปะรดที่แสดงอาการเหี่ยว โดย
เปรียบเทียบชนิดของ plate พบว่า Polysorp ของ Nunc ให้ปฏิกิริยาดีกว่า ELI/RIA Plate ของ 
Costar  ซึ่งให้ปฏิกิริยาเป็นสีเหลืองทุกหลุม ทําให้ไม่สามารถอ่านผลความแตกต่างระหว่างสับปะรด
เป็นโรคและสับปะรดปกติได้  จากการตรวจสอบประสิทธิภาพในการตรวจสอบโรคเห่ียวของสับปะรด 
พบว่า เกิดปฏิกิริยาเกิดค่อนข้างตํ่า ทําให้อ่านค่า absorbance ของต้นเป็นโรคได้ตํ่าใกล้เคียงกับค่าที่
อ่านได้จากต้บปกติ แต่สามารถนําแอนติซีรัมที่ผลิตได้ไปใช้ตรวจหาอนุภาคไวรัส โดยวิ ธี 
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Immunosorbent electron microscopy (IEM)  โดยนําแอนติซีรัมมาทําปฏิกิริยากับนํ้าคั้นพืชเป็น
โรคบนกริด แล้วนําไปตรวจหาอนุภาคไวรัสด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องผ่าน 
(Transmission electron microscope) 

 
 
 

 
 

                                

 

                                                        
 

 

 
 
 
               
 
 

 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 1.  การเพ่ิมปริมาณยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคไวรัส โดยใช้ไพรเมอร์ Lumi_PMWaV2F และ 

Lumi_PMWaV2R   วิเคราะห์ขนาดดีเอ็นเอด้วย agarose gel electrophoresis 
               M  =  ดีเอ็นเอมาตรฐาน ( 1 kb Ladder, Fermentas) 
               1  =   ดีเอ็นเอของยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคไวรัส จากสับปะรดที่เป็นโรคเหี่ยว 
               
 



1626 
 
 
ภาพที่ 2.  ลําดับนิวคลีโอไทด์และลําดับกรดอะมิโนของยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคไวรัส (909 bp)  
               ที่เช่ือมต่อเข้าสู่พลาสมิด pCR®8/GW/TOPO®

  

 M  A  Q  N   Y  V  A   V  V  E   G  T  I  L   E  S  L   T  A  P 
       1 ATGGCTCAGA ATTACGTAGC CGTAGTAGAA GGCACTATTC TCGAAAGTTT GACGGCTCCA 
 TACCGAGTCT TAATGCATCG GCATCATCTT CCGTGATAAG AGCTTTCAAA CTGCCGAGGT 
  P  K  R  F   R  V  A   T  S  D   V  G  K  Y   Y  D  S   S  K  Y 
      61 CCTAAACGAT TTAGAGTGGC GACGTCTGAT GTGGGGAAAT ATTACGATAG TAGCAAATAC 
 GGATTTGCTA AATCTCACCG CTGCAGACTA CACCCCTTTA TAATGCTATC ATCGTTTATG 
  R  S  V  T   G  V  A   T  A  E   R  D  R  L   P  A  I   E  E  T 
     121 CGCTCTGTAA CGGGCGTAGC TACAGCCGAG AGGGATCGGT TACCAGCGAT AGAGGAAACT 
 GCGAGACATT GCCCGCATCG ATGTCGGCTC TCCCTAGCCA ATGGTCGCTA TCTCCTTTGA 
  E  L  L  A   T  I  P   T  E  A   S  T  D  K   G  V  I   P  E  T 
     181 GAACTATTGG CAACAATCCC AACGGAAGCT TCAACAGATA AGGGTGTTAT TCCCGAGACT 
 CTTGATAACC GTTGTTAGGG TTGCCTTCGA AGTTGTCTAT TCCCACAATA AGGGCTCTGA 
  V  K  R  S   S  N  K   P  E  I   V  D  D  V   S  T  L   L  L  N 
     241 GTTAAGAGGT CGAGTAATAA ACCAGAAATA GTAGATGATG TATCAACGTT GCTGTTAAAT 
 CAATTCTCCA GCTCATTATT TGGTCTTTAT CATCTACTAC ATAGTTGCAA CGACAATTTA 
  P  R  K  N   V  V  L   N  I  G   S  V  K  T   V  P  K   V  V  N 
     301 CCTAGAAAGA ACGTTGTACT AAATATTGGA TCGGTTAAAA CCGTGCCAAA GGTAGTTAAT 
 GGATCTTTCT TGCAACATGA TTTATAACCT AGCCAATTTT GGCACGGTTT CCATCAATTA 
  Q  P  G  L   I  S  R   E  I  A   I  R  I  G   E  A  L   K  E  H 
     361 CAGCCGGGTT TGATATCCCG GGAGATTGCT ATCCGTATAG GAGAGGCTCT GAAGGAACAT 
 GTCGGCCCAA ACTATAGGGC CCTCTAACGA TAGGCATATC CTCTCCGAGA CTTCCTTGTA 
  C  K  Q  V   M  G  S   D  S  S   T  D  L  A   T  Y  F   I  H  L 
     421 TGCAAACAAG TTATGGGTTC GGATAGTAGT ACGGACTTAG CTACATACTT TATACATTTG 
 ACGTTTGTTC AATACCCAAG CCTATCATCA TGCCTGAATC GATGTATGAA ATATGTAAAC 
  I  Q  L  A   I  T  F   S  T  S   K  N  S  E   Y  K  E   F  D  Y 
     481 ATTCAACTCG CTATTACGTT CTCTACATCC AAAAATAGCG AATACAAAGA GTTTGACTAT 
 TAAGTTGAGC GATAATGCAA GAGATGTAGG TTTTTATCGC TTATGTTTCT CAAACTGATA 
  I  E  T  E   T  Q  K   K  I  Y   I  K  D  V   S  E  V   V  E  R 
     541 ATAGAAACAG AGACGCAAAA GAAAATATAC ATCAAGGACG TGAGTGAGGT GGTTGAGAGA 
 TATCTTTGTC TCTGCGTTTT CTTTTATATG TAGTTCCTGC ACTCACTCCA CCAACTCTCT 
  A  A  M  N   S  G  Y   E  N  P   F  R  Q  Y   M  R  Y   F  T  S 
     601 GCGGCGATGA ATTCGGGGTA CGAAAACCCG TTTAGGCAAT ATATGCGTTA TTTTACAAGC 
 CGCCGCTACT TAAGCCCCAT GCTTTTGGGC AAATCCGTTA TATACGCAAT AAAATGTTCG 
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  S  S  I  T   L  T  L   N  G  K   I  T  P  N   E  R  T   M  A  H 
     661 TCGAGTATAA CACTAACTTT AAATGGTAAA ATAACACCTA ACGAGAGAAC TATGGCTCAT 
 AGCTCATATT GTGATTGAAA TTTACCATTT TATTGTGGAT TGCTCTCTTG ATACCGAGTA 
  H  G  V  P   K  Q  F   F  A  Y   T  Y  D  F   I  D  P   D  Y  S 
     721 CACGGAGTAC CCAAGCAGTT CTTTGCATAT ACTTACGATT TTATTGACCC CGACTATAGC 
 GTGCCTCATG GGTTCGTCAA GAAACGTATA TGAATGCTAA AATAACTGGG GCTGATATCG 
  L  M  N  H   S  A  I   N  A  Y   N  L  T  R   I  Q  A   F  K  N 
     781 CTCATGAATC ATTCGGCGAT TAATGCTTAC AACTTAACGA GGATTCAAGC ATTTAAGAAT 
 GAGTACTTAG TAAGCCGCTA ATTACGAATG TTGAATTGCT CCTAAGTTCG TAAATTCTTA 
  K  I  A  S   V  N  N   T  M  H   N  T  Y  Q   L  N  Q   G  A  V 
     841 AAGATAGCTT CAGTGAACAA TACTATGCAT AACACATACC AGCTGAACCA GGGAGCTGTT 
 TTCTATCGAA GTCACTTGTT ATGATACGTA TTGTGTATGG TCGACTTGGT CCCTCGACAA 
  S  G  * 
     901 TCAGGGTAG 
 AGTCCCATC 
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ภาพที่ 3.  subcloning ยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคไวรัส ขนาด 909 คู่เบส เข้าสู่ expression vector 
pET160/GW/D-TOPO® (Invitrogen)  
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PWMaV2AF283103+132
1041 bp

LumioTag

PMWaV2-CP

E coR I (7 42)

H indII I ( 339)

Sm a I  (5 12)

X maI  (5 10)

Nco I  (19)

Nco I  (132)

A v aI  (365 )

A v aI  (5 10) A vaI (7 93)

 
                   NcoI 

                   ~~~~~~~ 
  M  H  H  H   H  H  H   G  A  G   G  C  C  P   G  C  C   G  G  G 
       1 ATGCATCATC ACCATCACCA TGGTGCTGGT GGCTGTTGTC CTGGCTGTTG CGGTGGCGGC 
 TACGTAGTAG TGGTAGTGGT ACCACGACCA CCGACAACAG GACCGACAAC GCCACCGCCG 
  E  N  L  Y   F  Q  G   I  I  T   S  L  Y  K   K  A  G   S  A  A 
      61 GAAAACCTGT ATTTTCAGGG AATTATCACA AGTTTGTACA AAAAAGCAGG CTCCGCGGCC 
 CTTTTGGACA TAAAAGTCCC TTAATAGTGT TCAAACATGT TTTTTCGTCC GAGGCGCCGG 
             NcoI 
            ~~~~~~ 
  A  P  F  T   M  A  Q   N  Y  V   A  V  V  E   G  T  I   L  E  S 
     121 GCCCCCTTCA CCATGGCTCA GAATTACGTA GCCGTAGTAG AAGGCACTAT TCTCGAAAGT 
 CGGGGGAAGT GGTACCGAGT CTTAATGCAT CGGCATCATC TTCCGTGATA AGAGCTTTCA 
  L  T  A  P   P  K  R   F  R  V   A  T  S  D   V  G  K   Y  Y  D 
     181 TTGACGGCTC CACCTAAACG ATTTAGAGTG GCGACGTCTG ATGTGGGGAA ATATTACGAT 
 AACTGCCGAG GTGGATTTGC TAAATCTCAC CGCTGCAGAC TACACCCCTT TATAATGCTA 
  S  S  K  Y   R  S  V   T  G  V   A  T  A  E   R  D  R   L  P  A 
     241 AGTAGCAAAT ACCGCTCTGT AACGGGCGTA GCTACAGCCG AGAGGGATCG GTTACCAGCG 
 TCATCGTTTA TGGCGAGACA TTGCCCGCAT CGATGTCGGC TCTCCCTAGC CAATGGTCGC 
                                         HindIII 
                                         ~~~~~~~ 
  I  E  E  T   E  L  L   A  T  I   P  T  E  A   S  T  D   K  G  V 
     301 ATAGAGGAAA CTGAACTATT GGCAACAATC CCAACGGAAG CTTCAACAGA TAAGGGTGTT 
 TATCTCCTTT GACTTGATAA CCGTTGTTAG GGTTGCCTTC GAAGTTGTCT ATTCCCACAA 
     AvaI 
    ~~~~~~ 
  I  P  E  T   V  K  R   S  S  N   K  P  E  I   V  D  D   V  S  T 
     361 ATTCCCGAGA CTGTTAAGAG GTCGAGTAAT AAACCAGAAA TAGTAGATGA TGTATCAACG 
 TAAGGGCTCT GACAATTCTC CAGCTCATTA TTTGGTCTTT ATCATCTACT ACATAGTTGC 
  L  L  L  N   P  R  K   N  V  V   L  N  I  G   S  V  K   T  V  P 
     421 TTGCTGTTAA ATCCTAGAAA GAACGTTGTA CTAAATATTG GATCGGTTAA AACCGTGCCA 
 AACGACAATT TAGGATCTTT CTTGCAACAT GATTTATAAC CTAGCCAATT TTGGCACGGT 
                                SmaI 
                               ~~~~~~~ 
                                XmaI 
                               ~~~~~~~ 
                                AvaI 
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                               ~~~~~~~ 
  K  V  V  N   Q  P  G   L  I  S   R  E  I  A   I  R  I   G  E  A 
     481 AAGGTAGTTA ATCAGCCGGG TTTGATATCC CGGGAGATTG CTATCCGTAT AGGAGAGGCT 
 TTCCATCAAT TAGTCGGCCC AAACTATAGG GCCCTCTAAC GATAGGCATA TCCTCTCCGA 
  L  K  E  H   C  K  Q   V  M  G   S  D  S  S   T  D  L   A  T  Y 
     541 CTGAAGGAAC ATTGCAAACA AGTTATGGGT TCGGATAGTA GTACGGACTT AGCTACATAC 
 GACTTCCTTG TAACGTTTGT TCAATACCCA AGCCTATCAT CATGCCTGAA TCGATGTATG 
  F  I  H  L   I  Q  L   A  I  T   F  S  T  S   K  N  S   E  Y  K 
     601 TTTATACATT TGATTCAACT CGCTATTACG TTCTCTACAT CCAAAAATAG CGAATACAAA 
 AAATATGTAA ACTAAGTTGA GCGATAATGC AAGAGATGTA GGTTTTTATC GCTTATGTTT 
  E  F  D  Y   I  E  T   E  T  Q   K  K  I  Y   I  K  D   V  S  E 
     661 GAGTTTGACT ATATAGAAAC AGAGACGCAA AAGAAAATAT ACATCAAGGA CGTGAGTGAG 
 CTCAAACTGA TATATCTTTG TCTCTGCGTT TTCTTTTATA TGTAGTTCCT GCACTCACTC 
                       EcoRI 
                       ~~~~~~ 
  V  V  E  R   A  A  M   N  S  G   Y  E  N  P   F  R  Q   Y  M  R 
     721 GTGGTTGAGA GAGCGGCGAT GAATTCGGGG TACGAAAACC CGTTTAGGCA ATATATGCGT 
 CACCAACTCT CTCGCCGCTA CTTAAGCCCC ATGCTTTTGG GCAAATCCGT TATATACGCA 
              AvaI 
             ~~~~~~ 
  Y  F  T  S   S  S  I   T  L  T   L  N  G  K   I  T  P   N  E  R 
     781 TATTTTACAA GCTCGAGTAT AACACTAACT TTAAATGGTA AAATAACACC TAACGAGAGA 
 ATAAAATGTT CGAGCTCATA TTGTGATTGA AATTTACCAT TTTATTGTGG ATTGCTCTCT 
  T  M  A  H   H  G  V   P  K  Q   F  F  A  Y   T  Y  D   F  I  D 
     841 ACTATGGCTC ATCACGGAGT ACCCAAGCAG TTCTTTGCAT ATACTTACGA TTTTATTGAC 
 TGATACCGAG TAGTGCCTCA TGGGTTCGTC AAGAAACGTA TATGAATGCT AAAATAACTG 
  P  D  Y  S   L  M  N   H  S  A   I  N  A  Y   N  L  T   R  I  Q 
     901 CCCGACTATA GCCTCATGAA TCATTCGGCG ATTAATGCTT ACAACTTAAC GAGGATTCAA 
 GGGCTGATAT CGGAGTACTT AGTAAGCCGC TAATTACGAA TGTTGAATTG CTCCTAAGTT 
  A  F  K  N   K  I  A   S  V  N   N  T  M  H   N  T  Y   Q  L  N 
     961 GCATTTAAGA ATAAGATAGC TTCAGTGAAC AATACTATGC ATAACACATA CCAGCTGAAC 
 CGTAAATTCT TATTCTATCG AAGTCACTTG TTATGATACG TATTGTGTAT GGTCGACTTG 
  Q  G  A  V   S  G  * 
    1021 CAGGGAGCTG TTTCAGGGTA G 
 GTCCCTCGAC AAAGTCCCAT C 
 

ภาพที่ 4.  ลําดับนิวคลีโอไทด์ของยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคไวรัส (909 bp) + Lumio tag 132 bp 
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                                                M     1      2      3      4      5     6 
 
                       
 
 
 
 
 
 
 
  
 ภาพที่ 5   ผลการชักนําให้สร้างโปรตีนในพลาสมิดสายผสม pET 160/GW/D-TOPO®-cp ด้วยสาร 

IPTG ที่ระยะเวลาต่างๆกัน ด้วยเทคนิค SDS-PAGE 
                                 M : โปรตีนมาตรฐาน (Fermentas) 
                                 1  :  โปรตีนที่แยกได้ก่อนการชักนําด้วย IPTG 
                                    2-5 : โปรตีนที่แยกได้หลังการชักนํา 2  4  6  8 และ 24 ช่ัวโมง 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

38 kDa 
 35 
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ภาพที่ 6   ปรมิาณโปรตีนที่สังเคราะห์ได้หลังจากผ่าน Ni-NTA column ด้วยเทคนิค SDS-PAGE 
                 M : โปรตีนมาตรฐาน (Fermentas) 
                  1-5  :  โปรตีนที่แยกได้หลังจากล้าง column ด้วย washing buffer 
                 6-18 : โปรตีนที่แยกได้ในแต่ละ fraction ต้ังแต่ 1-18 หลงัการใช้ eluting buffer 

 
 

M     1      2      3     4      5      6      7     8      9 

M    10    11    12    13    14    15    16    17    18 

38 kDa 

38 kDa 
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             ภาพท่ี 7   เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแอนติซีรัมทีผ่ลิตได้ จากการเจาะเลือด 6 ครั้ง 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
         
 นําใบสับปะรดที่เป็นโรคเหี่ยวมาแยกสกัดอาร์เอ็นเอ โดยใช้ชุดสกัดอาร์เอ็นเอสําเร็จรูป 
(RNeasy Kit ของ QIAGEN) แล้วนําไปเพ่ิมปริมาณด้วยเทคนิค RT-PCR โดยใช้ไพรเมอร์จากส่วนของ
ยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคของเช้ือไวรัส PMWaV-2 ได้แก่Lumi_PMWaV2F (5' CACCGCTCA 
GAATTACGTAGCCGTAGTAGA 3') และ Lumi_PMWaV2R  (5' CCCTGAAACAGCTCCCTG 
GTTCAGCT 3') สังเคราะห์ ได้ช้ินของดีเอ็นเอ ขนาด 909 คู่เบส จากน้ันนําไปโคลนเข้าสู่ cloning 
vector (pCR®8/GW/TOPO® , Invitrogen) และคัดเลือกเฉพาะโคลนที่มีช้ินดีเอ็นเอที่ใส่เข้าไปใน 
vector นํามาทําให้บริสุทธ์ิโดยวิธี Miniprep แล้วส่งไปตรวจสอบลําดับเบส พบว่ามีลําดับนิวคลีโอไทด์ 
909 คู่เบส หลังจากน้ัน subclone ยีนโปรตีนห่อหุ้มอนุภาคของไวรัส PMWaV-2 เข้าสู่ protein 
expression vector (pET160/GW/D-TOPO® , Invitrogen) ซึ่งมีขนาด 5.8 กิโลเบส และ 
transform เข้า E. coli Top 10   ตรวจพบว่ามีลําดับนิวคลีโอไทด์ 1041 คู่เบส ซึง่ประกอบด้วยยีน
โปรตีนห่อหุ้มอนุภาคไวรัส PMWaV-2 ขนาด 909 คู่เบส + Lumio tag 132 คู่เบส ขณะนี้กําลัง
ดําเนินการคัดเลือกโคลนที่สามารถสังเคราะห์โปรตีนได้ในเซลลข์อง E. coli  BL 21 (DES 3) ใน

อาหาร 2XYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มลิลิกรัม/ลิตร และใช้สาร Isopropyl--D 
thiogalactopyranoside (IPTG) ในการชักนําให้เกิดการสังเคราะห์โปรตีน พบว่าระยะเวลาที่สามารถ
สังเคราะห์โปรตีนได้สูงสุด คือ 24 ช่ัวโมง โดยให้โปรตีนที่มีขนาดประมาณ 38 กิโลดาลตัน จากการ
ตรวจปริมาณโปรตีนทีหลังการแยกให้บรสิุทธ์ิด้วย Ni-NTA column ด้วยเทคนิค SDS-PAGE  ปรากฏ
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ว่า เริ่มพบ band ขนาด 38 กิโลดาลตันทกุ fraction (fraction 1-18) แล้วนําโปรตีน 1 มลิลิกรมั/
มิลลลิิตร ไปฉดีเข้าใต้ผิวหนัง บริเวณคอของกระต่าย โดยผสมกับ Freund’s adjuvant ทุก 2 สัปดาห์ 
รวม 5-6 ครั้ง และเจาะเลือดเพ่ือแยกแอนติบอดีออกมาจากเม็ดเลีอดแดง ทดสอบไตเตอร์ของ
แอนติบอดีจากการเจาะเลือดแต่ละคร้ัง พบว่า  แอนติซีรัมที่เจาะคร้ังที ่4 - 6 มีไตเตอร์สูงสุด สามารถ
ทําปฏิกิริยากับ recombinant protein ที่ใช้ฉีดสัตว์ทดลองได้จนถึง 1:100,000  ผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพของแอนติซีรัมกับตัวอย่างใบสับปะรดโรคเหี่ยว พบว่า เกิดปฏิกิริยาเกิดค่อนข้างตํ่า ทําให้
อ่านค่า absorbance ของต้นเป็นโรคได้ตํ่าใกล้เคียงกับค่าที่อ่านได้จากต้บปกติ แต่สามารถนําแอนติ
ซีรัมทีผ่ลิตได้ไปใช้ตรวจหาอนุภาคไวรัส โดยวิธี Immunosorbent electron microscopy (IEM)  
โดยนําแอนติซีรัมมาทําปฏิกิริยากับนํ้าคั้นพืชเป็นโรคบนกริด แล้วนําไปตรวจหาอนุภาคไวรัสด้วยกล้อง
จุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบสอ่งผ่าน (Transmission electron microscope) 
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ปฏิกิริยาพีซีอาร์ในการตรวจเชื้อ Acidovorax  avenae  subsp. cattleyae  
สาเหตุโรคใบจุดแบคทีเรียกล้วยไม้  

PCR detection for Acidovorax avenae subsp. cattleyae, the causal 
agent of bacterial spot on orchids 

ปิยรัตน์  ธรรมกิจวัฒน์1  วงศ์ บุญสืบสกุล1 และขนิษฐา วงศ์วัฒนารัตน์2 
1กลุ่มวิจัยโรคพืช สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื, 2สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 

 

บทคัดย่อ 
 ทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร์ในการตรวจเช้ือแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. 
cattleyae สาเหตุโรคใบจุดแบคทีเรียกล้วยไม้ ด้วยไพรเมอร์จําเพาะต่อแบคทีเรีย A.  avenae 
จํานวน 6 คู่ ได้แก่ RST49/RST51,  BX-L1F/BX-S-R2,  AacF2/AacR2, AacF3/AacR2, 
WFB1/WFB2, Oaf1/Oar1 และ Oaf1/Oar2 พบว่าคู่ไพรเมอร์ที่สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอใน
การตรวจเช้ือได้คือ WFB1/WFB2 ขนาดแถบดีเอ็นเอ 350 bp ไพรเมอร์ Oaf1/Oar1 ได้แถบดีเอ็น
เอขนาด 550 bp และคู่ไพรเมอร์ Oaf1/Oar2 ได้แถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ 150 bp ทดสอบ
ความจําเพาะต่อแบคทีเรียสาเหตุโรคกล้วยไม้ชนิดอ่ืน พบว่าทั้ง 3 คู่ไพรเมอร์ สามารถสังเคราะห์
แถบดีเอ็นเอจากแบคทีเรีย Erwinia chrysanthemi  และ Burkholderia  gladioli แต่ไม่
สังเคราะห์แถบดีเอ็นเอจากแบคทีเรียสกุล Bacillus  หรือแบคทีเรียซาโปรไฟท์อ่ืนที่แยกจาก
กล้วยไม้  ปฏิกิริยาความไวในการตรวจเช้ือด้วยคู่ไพรเมอร์ Oaf1/Oar1 สามารถตรวจเช้ือได้ที่ความ
เข้มข้นดีเอ็นเอต่ําสุด 10 พิโคโมล และตรวจในระดับเซลล์แบคทีเรียได้ตํ่าสุดที่ 105 cfu/ml  
ทดสอบการตรวจเชื้อจากตัวอย่างพืชที่แสดงอาการโรค พบว่าปฏิกิริยาพีซีอาร์ไม่สามารถ
สังเคราะห์แถบดีเอ็นเอได้     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

--------------------------------------- 
รหัสโครงการวิจัย 09 01 49 02   
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คํานาํ 
โรคพืชนับเป็นปัญหาที่สําคญัอย่างหน่ึงในการผลิตกล้วยไม้ โดยเฉพาะแบคทีเรียที่นับเป็น

ปัญหามากขึ้นในการผลิตกล้วยไม้ที่มีคุณภาพ แบคทีเรียเป็นเช้ือสาเหตุโรคที่เกิดการแพร่ระบาดได้
รวดเร็วและรุนแรง ยังไม่มีสารเคมีที่มีประสทิธิภาพในการควบคุมโรค โรคใบจุดแบคทเีรียกล้วยไม้
เกิดจาก Acidovorax avenae subsp. cattleyae พบการแพร่ระบาดมากบนกล้วยไม้สกุล
แวนดา แอสโคเซนดา ช้าง อะแรนเธอร่า และฟาแลนอปซิส อาการเร่ิมแรกที่พบบนใบกล้วยไม้
ลักษณะเป็นจดุสีเขียวอมเหลือง ต่อมาแผลขยายใหญ่เป็นสีนํ้าตาลถึงดํา กลางแผลเน้ือเย่ือยุบตัว
เป็นแอ่ง มีวงสีเหลือง (halo) ล้อมรอบ อาการบนกล้วยไม้ฟาแลนอปซสิ แผลจุดค่อนข้างดําไม่กลม 
ส่วนใหญแ่ผลยุบตัวรูปหลายลักษณะ อาจพบเส้นสีขาวบริเวณกลางแผลที่เป็นสีดํา มีวงสีเหลือง
ล้อมรอบ จากรายงานการเกิดโรคในต่างประเทศ Miller (1990) กล่าวถึงการเกิดโรค bacterial 
brown spot จากแบคทีเรยี Pseudomonas cattleyae  ในกล้วยไม้สกุลฟาแลนอปซิส แคทลี
ยา Cypripedium สกุลหวาย ออนซิเดียม และแวนดา โดยมีอาการเน้ือเย่ือนุ่ม ชํ้าฉ่ํานํ้า ต่อมา
เน้ือเย่ือยุบตัวเป็นแผลสีนํ้าตาลถึงดํา อาการโรคดังกล่าวสามารถทําให้ต้นกล้าฟาแลนอปซิสตายได้ 
โดยเช้ือสามารถเข้าทําลายพืชได้ทุกส่วนบนใบ และสามารถติดไปกับการกระเด็นของนํ้า และ 
Stovold et al. (2001) รายงานการเกิดโรคใบจุดในกล้วยไม้ฟาแลนอปซิส จากเช้ือแบคทีเรีย 
Acidovorax avenae subsp. cattleyae (syn. Pseudomonas cattleyae) Abdullah and 
Kadzimin (1993) ทั้งน้ีโรคใบจุดแบคทีเรียเป็นปัญหาที่สาํคัญในการผลติกล้วยไม้ชนิดหน่ึง 
โดยเฉพาะกล้วยไม้สกุลแวนดา สกุลช้าง และฟาแลนอปซิส ที่มีการจําหน่ายต้นในประเทศและ
ส่งออกต่างประเทศ ซึ่งมีราคาจําหน่ายค่อนข้างสูง การพัฒนาเทคนิคพีซีอาร์เพ่ือการตรวจเช้ือและ
จําแนกแบคทีเรียสาเหตุโรคกล้วยไม้ จะช่วยให้สามารถตรวจวินิจฉัยโรค และสาเหตุของการเกิด
โรคได้รวดเร็ว เพ่ือการป้องกันกําจัด และเพ่ือการตรวจรับรองการนําเข้าหรือส่งออกในอนาคต 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1. การแยกเช้ือและการเก็บรักษาเชื้อ   
เก็บตัวอย่างโรคใบจุดแบคทีเรียกล้วยไม้จากแหล่งปลูกต่าง ๆ ทําการแยกเชื้อจากส่วนที่

เป็นโรค โดยตัดเน้ือเย่ือพืชส่วนที่เกิดโรคเป็นช้ินเล็ก ๆ ล้างด้วยนํ้ากรองฆ่าเช้ือ 1-2 ครั้ง จากน้ัน
หยดน้ํากรองฆ่าเช้ือบนช้ินส่วนพืช บดด้วยแท่งแก้วลนไฟฆ่าเช้ือ จนเซลล์พืชแตก ทิ้งไว้ 3-5 นาที 
ใช้ลูปลนไฟฆ่าเช้ือแตะไปลากบนอาหาร Nutrient Glucose Agar (NGAบ่มจานเลี้ยงเช้ือไว้ที่
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 48-72 ช่ัวโมง เลือกโคโลนีที่มีมีลักษณะโคโลนีกลมสีขาวใส ขอบ
เรียบ ขนาดประมาณ 0.5-1 มิลลิเมตร นํามาทําให้บริสุทธ์ิบนอาหาร NGA ทดสอบคุณสมบัติการ
ก่อให้เกิดโรค แล้วเก็บเช้ือบริสุทธ์ิแต่ละไอโซเลทในหลอดอาหารเอียง  นํ้าน่ึงฆ่าเช้ือที่อุณหภูมิห้อง
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เพ่ือใช้ในการศึกษาระยะสั้น และเก็บในกลีเซอรอล 50 เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 
สําหรับการศึกษาระยะยาว 

2. การสกัดดีเอ็นเอ 
การสกัดดีเอ็นเอ เลี้ยงแบคทีเรียบริสุทธ์ิแต่ละไอโซเลท (ตารางที่ 1)  บนอาหาร NGA บ่ม

เช้ือที่อุณหภูมิ 30  องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง เลือกโคโลนีเด่ียวที่บริสุทธ์ิ ปลูกเช้ือลงใน
อาหารเหลว NB บ่มเช้ือบนเคร่ืองเขย่า อุณหภูมิห้อง ความเร็วรอบ 100 rpm เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 
ใช้ไปเปตดูดเซลล์แขวนลอยแบคทีเรียปริมาตร 2 มิลลลิิตร นําไปป่ันตกตะกอนเก็บเซลล์แบคทีเรีย 
และนําไปสกัดดีเอ็นเอด้วยชุดสกัด GeneAid DNA extraction  ตามกรรมวิธีของชุดสกัด จากน้ัน
ตกตะกอนดีเอ็นเอของแบคทีเรีย ด้วย TE buffer ( 10 mM Tris- HCL, pH 8.0, 1 mM EDTA) 
ปริมาตร 30-50 μl ตรวจสอบคุณภาพและวัดปริมาณดีเอ็นเอบนอะกาโรส 0.8% ด้วยวิธี 
electrophoresis และวัดปริมาณและคณุภาพด้วยสเปกโตโฟเรซิส เก็บสารละลายดีเอ็นเอ ที่
อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เจือจางความเข้มข้นดีเอ็นเอด้วยนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือ เพ่ือใช้ในปฏิกิริยา
การทดสอบการตรวจเช้ือด้วยคู่ไพรเมอร์แต่ละชนิด 

3. ทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร์ในการตรวจเชือ้ Acidovorax avenae subsp. cattleyae 
ทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร์ ในการสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอ ด้วยไพรเมอร์ 6 คู่ โดยสังเคราะห์

ไพรเมอร์จากบริษัท QIAGEN Operon (QIAGEN, Cologne, Germany) และได้รับการ
อนุเคราะห์ไพรเมอร์ Aacf2/ Aacr2 จาก Dr.Norman Schaad  ซึ่งแต่ละชนิดไพรเมอร์มีลําดับ
เบส ดังน้ี 

 
ไพรเมอร์ ลําดับเบส Annealing 

temp. (oC) 
ขนาด 
(bp) 

อ้างอิง 

RST49   
RST51 

5’-GATGGCCGTGCCCTTCTTCATCCTCG-3’ 
5’-CATGGCCACGATGAGGATCG-3’ 

53 390 Minsavage et al. 
1995 

WFB1 
WFB2 

5’-GACCAGCCACACTGGGAC-3’  
5’-CTGCCGTACTCCAGCGAT-3’ 

55 350 Walcott et al.  
2000 

BX-L1 
BX-S-R2 

5’-CAGCTGGGAGCGATCTTCAT-3’ 
5’-GCGTCAGGAGGGTGAGTAGCA 

68 279 Bahar et al.  2008 

Oaf1 
Oar1 
Oaf2 

5’-GTCGGTGCTAACGACATGG-3’ 
5’-AGACATCTCCGCTTTCTTTCAA-3’ 
5’-TCCTCGCATCTTATGTTCGGAA-3’ 

 
55 
55 

 
550 
150 

Song et al.  2002 

Aacf2 
Aacr2 

5’-GGAAGAAATTCGGTGCTACCC-3’ 
5’-TCGTCATTACTGAATTTCAACA-3’ 

60 450 Song et al. 2002 
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เตรียมตัวอย่างเพ่ือทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร์ ในการสังเคราะห์เพ่ิมปริมาณช้ินดีเอ็นเอ  โดย
ปริมาตรรวมของปฏิกิริยา 25 ไมโครลิตร ประกอบด้วย 

สารประกอบในปฏิกิริยาพีซีอาร์       ปริมาตร (ไมโครลิตร)          
5x Green GoTaq Flexi buffer    4      
25 mM MgCl2       1.6      
2.5 mM  dNTPs     1.2      
25 pM ไพรเมอร์ ชนิดที่1       1      
25 pM ไพรเมอร์ ชนิดที่ 2    1      
Taq DNA polymerase 5 U/ ul    0.25      
ดีเอ็นเอต้นแบบ      1      
นํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือ      10    
สังเคราะห์แถบดีเอ็นเอ ด้วยเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ PE 2400 thermal cycler และ 

PE9700 thermal cycler (Applied Biosystems, Foster City, CA) โดยใช้อุณหภูมิและเวลา ใน
การทําปฏิกิริยา ดังน้ี 1.เริ่มต้นแยกสายดีเอ็นเอแม่แบบ (initial denaturation) 94oC   2 นาที  
2.แยกสายดีเอ็นเอแม่แบบ (denaturation) 94 oC   30 วินาที    3.ไพรเมอร์จับดีเอ็นเอแม่แบบ  
(annealing) (ตารางด้านบน ตามชนิดไพรเมอร์) 45 วินาที- 1 นาที 4.สังเคราะห์สายดีเอ็นเอ 
(extension) 30 วินาที – 1 นาที 5.สังเคราะห์สายดีเอ็นเอรอบสุดท้าย (final extension) 72 oC   
7 นาที ทุกคู่ไพรเมอร์ทําปฏิกิริยาซ้ําในขั้นตอนที่ 2-4 เป็นวงจรลูกโซ่ 30- 35 รอบ และหยุด
ปฏิกิริยาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ตรวจวิเคราะห์ขนาดของสาย   ดีเอ็นเอที่เพ่ิมปริมาณได้ โดย
นําดีเอ็นเอที่ได้จากปฏิกิริยาพีซีอาร์ 10 ไมโครลิตร แยกขนาดของสายดีเอ็นเอ ในอะกาโรส เจล
เจลอิเลคโตรโฟริซิส ใช้  2%  อะกาโรส เจล ผสมเอธิเดียมโบรไมด์ ใน 0.5X TBE บัฟเฟอร์ ใช้
กระแสไฟฟ้าที่ค่าความต่างศักด์ิ  100 โวลต์ นาน 85 นาที  ตรวจดูแถบดีเอ็นเอและถ่ายภาพ ด้วย 
Gel Document  

4.  ทดสอบปฏิกิริยาความจําเพาะ (specificity) และความไว (sensitivity) ในการ
ตรวจเช้ือ A. avenae subsp. cattleyae 

ทดสอบปฏิกิริยาความจําเพาะในการตรวจเช้ือ โดยเลือกคู่ไพรเมอร์ที่สามารถตรวจ
แบคทีเรีย A. avenae subsp. cattleyae จํานวน 3 คู่ ทําปฏิกิริยาในการสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอ
จากตัวอย่างดีเอ็นเอต้นแบบของแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าเละ คือ E. carotovora subsp. 
carotovora, E. chrysanthemi แบคทีเรียสาเหตุโรคเน่ากล้วยไม้ Burkholderia gladioli 
แบคทีเรียซาโปรไฟท์ที่แยกจากใบกล้วยไม ้ แบคทีเรยีสกุล Bacillus และแบคทีเรีย 
Xanthomonas campestris โดยใช้กรรมวิธีเช่นเดียวกับข้อ 3 
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ทดสอบความไวของปฏิกิริยาในการตรวจระดับดีเอ็นเอ โดยใช้ดีเอ็นเอต้นแบบของเช้ือ A. 
avenae subsp. cattleyae  จํานวน 2 สายพันธ์ุ คือ P285 และ P391 ทําการเจือจางดีเอ็นเอให้
มีความเข้มข้น 10 ระดับ ต้ังแต่ 50 นาโนกรัม ถึง 1 เฟมโตกรัม ใช้ดีเอ็นเอดังกล่าวเป็นต้นแบบ ใน
การทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร์ เช่นเดียวกับวิธีในข้อ 3 โดยใช้ตัวอย่างละ 2ไมโครลิตร และทดสอบ
ความไวของปฏิกิริยาในการตรวจเช้ือในระดับเซลล ์ โดยเตรียมเช้ือบริสุทธ์ิ จํานวน 2 สายพันธ์ุ บน
อาหาร NGA บ่มไว้ที่ 30 องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง เขี่ยเช้ือ 1 ลูปเต็มละลายในนํ้ากรองนึ่งฆ่า
เช้ือในหลอดทดลอง 9 มิลลลิิตร นํามาเจือจาง ครั้งละ 10 เท่า ให้มปีริมาณความเข้มข้นของเช้ือ
ต้ังแต่ 10 ถึง 108  colony forming unit/ milliliter (cfu/ml) นํามาทดสอบปฏิกิริยา PCR โดย
ใช้ตัวอย่างละ  2 ไมโครลิตร ใช้นํ้ากรองนึ่งฆ่าเช้ือเป็นตัวเปรียบเทียบ ใช้อุณหภูมิและเวลาในการ
สังเคราะห์เช่นเดียวกับข้างต้น โดยเพ่ิมเวลาสําหรับแยกสายดีเอ็นเอแม่แบบเริ่มต้น นาน 5 นาที 
และเวลาในการลอกสายดีเอ็นเอ เพ่ิมเป็น 1 นาที ตรวจวิเคราะห์ขนาดของสายดีเอ็นเอที่เพ่ิม
ปริมาณ ด้วยเทคนิคอิเลคโตรโฟริซิส บน 2% อะกาโรส เช่นเดียวกับวิธีการข้างต้น 

 
5. ทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร์ในการตรวจเชือ้จากตัวอย่างพืช  
เตรียมตัวอย่างพืชทดสอบ โดยตัดเน้ือเย่ือพืชบริเวณที่เกิดอาการแผลจุดเช่ือมต่อกับ

บริเวณเน้ือเย่ือปกติ ขนาด ประมาณ 0.2x0.2 มิลลิเมตร หยดนํ้ากรองน่ึงฆ่าเช้ือปริมาตร 100 
ไมโครลิตร ใช้ใบมีดผ่าตัดลนไฟฆ่าเช้ือตัดเน้ือเย่ือเป็นช้ินเล็ก ๆ เพ่ือให้แบคทีเรียที่อยู่บริเวณท่อ
ลําเลียงพืชหลุดออกมาอยู่ในนํ้า แช่ทิ้งไว้นาน 5 นาที ใช้ไปเปตดูดเซลล์แขวนลอยเช้ือในนํ้าบด
ตัวอย่าง ทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร์ในการตรวจเช้ือด้วยไพรเมอร์ เช่นเดียวกับวิธีในข้อ 3 

 
ระยะเวลาดําเนินการ 2 ปี ต้ังแต่ ตุลาคม 2551 – กันยายน 2553 
สถานทีท่ําการทดลอง ห้องปฏิบัติการ กลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
   อาคารปฏิบัติการ สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
1. การแยกเช้ือและการเก็บรักษาเชื้อ   
ลักษณะอาการการเกิดโรคในระยะเริ่มแรก พบแผลจุดเล็กสีครีมอมเหลืองหรือแผลจุดสี

เขียวอ่อน กลางแผลมีลักษณะเน้ือเย่ือที่ยุบตัวเป็นแอ่ง ขอบแผลสีเข้ม และวงนอกสุดล้อมรอบด้วย 
halo สีเหลืองหรือเขียวอ่อน ขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร โดยมากพบบริเวณใบยอด หรือใบอ่อน 
ต่อมาอาการพัฒนา มีลักษณะแผลค่อนข้างกลม กลางแผลสีนํ้าตาลอ่อนหรือเข้ม ขอบแผลเป็นวงสี
นํ้าตาลเข้ม กลางแผลมลีักษณะเน้ือเย่ือที่แห้งยุบตัวเป็นแอ่ง ล้อมรอบด้วย halo สีเหลือง ขนาด
แผลเฉลี่ย 3-5 มิลลิเมตร (ภาพที่ 1) 
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จากการแยกเช้ือบนอาหาร NGA แบคทีเรียเจริญหลังบ่มเช้ือที่อุณหภูมิห้อง ประมาณ 
36-48 ช่ัวโมง มีลักษณะโคโลนีกลมสีขาวใส ขอบเรียบ ขนาดประมาณ 0.5-1 มิลลเิมตร เมื่อเก็บ
เช้ือแบคทีเรียไว้เป็นเวลานานกว่า 5-7 วัน จะพบบริเวณขอบของโคโลนีมีคราบสีขาวใสขอบไม่
เรียบบาง ๆ รอบโคโลนี (ภาพที่ 1) ซึ่งจากการทดสอบแยกเช้ือ ทดสอบการเกิดโรคโดยการปลูก
เช้ือ และศึกษาการจําแนกเช้ือได้เป็นแบคทีเรีย A. avenae subsp. cattleyae ซึ่งเป็นสาเหตุโรค
ที่จัดอยู่ในกลุ่มทนร้อน (heat lover bacteria) ซึ่งมีการระบาดและรายงานในประเทศออสเตรเลีย 
จากรายงานของ Stovold et al. (2001)  

การเก็บเช้ือเพ่ือการศึกษา เลือกเก็บ 2 วิธี คือเลี้ยงเช้ือแบคทีเรียแต่ละไอโซเลท อายุ 24 
ช่ัวโมง เก็บลงในน้ํา ในหลอด eppendrof tube 1.5-2 ml จํานวน 2 ซ้ํา เก็บที่อุณหภูมิห้อง และ
เก็บเช้ือบนอาหารเอียง เลี้ยงให้เจริญ 24 ช่ัวโมง แล้วเทปิดทับด้วยพาราฟินเหลว เก็บในตู้เก็บเช้ือ
อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส เพ่ือใช้ในการทดลองขั้นต่อไป   
 

2. การสกัดดีเอ็นเอ 
แยกสกัดดีเอ็นเอแบคทีเรียสาเหตุโรคกล้วยไม้ ได้แก่  A. avanae subsp. cattleyae 

สาเหตุโรคใบจุดกล้วยไม้ จํานวน 11 ไอโซเลท จากกล้วยไม้สกุลการค้า 6 ชนิด แบคทีเรีย 
Burkholderia gladioli สาเหตุโรคเน่า จํานวน 3 ไอโซเลท แบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าเละ   E. 
carotovora subsp. carotovora และ E. chrysanthemi จํานวน 6 ไอโซเลท แบคทีเรียที่ไม่เป็น
สาเหตุโรคกล้วยไม้ ได้แก่ Xanthomonas campestris สาเหตุโรคใบจุดและเน่าดําคะน้า จํานวน 
2 ไอโซเลท แบคทีเรียสาเหตุโรคกล้วยไม้สกุลม็อคคาร่า (unknown species) จํานวน 3 ไอโซเลท 
และแบคทีเรียสกุล Bacillus spp.  แยกจากใบหน้าวัวและกล้วยไม้ ที่ใช้ในการทดสอบควบคุมโรค
ใบจุดแบคทีเรียกล้วยไม้ จํานวน 3 ไอโซเลท (ตารางที่ 1)   

3. ทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร์ในการตรวจเชือ้ Acidovorax avenae subsp. 
cattleyae 

ปฏิกิริยาพีซีอาร์การตรวจเช้ือโดยคู่ไพรเมอร์ RST49 และ RST51 (Minsavage et al. 
1995) เป็นไพรเมอร์จําเพาะต่อ A. avenae พบการสังเคราะห์เพ่ิมปริมาณแถบดีเอ็นเอ จากดีเอ็น
เอต้นแบบของเช้ือ A. avenae subsp. citrulli ได้เพียง 1 จาก 8 ไอโซเลท โดยมีแถบจาง ๆ และ
สังเคราะห์แถบดีเอ็นเอได้จากแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli ขนาดประมาณ 390 bp  ไม่
สังเคราะห์แถบดีเอ็นเอจากแบคทีเรีย B. gladioli และ E. catotovora subsp. carotovora  
(ตารางที่ 1) 

ปฏิกิริยาพีซีอาร์การตรวจเช้ือโดยคู่ไพรเมอร์ BX-L1F/BX-S-R2 เป็นไพรเมอร์จําเพาะต่อ 
A. avenae subsp. citrulli ออกแบบจากแถบดีเอ็นเอที่ได้จากลายพิมพ์ดีเอ็นเอด้วย Box-PCR  
(Bahar et al. 2008) สังเคราะห์เพ่ิมปริมาณแถบดีเอ็นเอ จากดีเอ็นเอต้นแบบของเช้ือ A. avenae 
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subsp. citrulli ได้เพียง 3 จาก 4 ไอโซเลท ขนาดประมาณ 270 bp ซึ่งตรวจพบแถบดีเอ็นเอ
มากกว่าหน่ึงแถบ ปฏิกิริยาพีซีอาร์โดยคู่ไพรเมอร์ Aacf2/Aacr2 สังเคราะห์แถบดีเอ็นเอได้จากดี
เอ็นเอต้นแบบเช้ือ A.avenae subsp. cattleyae เพียงตัวอย่างเดียว  (ตารางที่ 1) 

ปฏิกิริยาการตรวจเช้ือโดยไพรเมอร์ WFB1/WFB2, Oaf1/Oar1 และ Oaf1/Oar2 
สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอของแบคทีเรีย A. avenae subsp. cattleyae ได้แถบดีเอ็นเอ
ขนาดประมาณ 350, 550 และ 150 bp ตามลําดับ  โดยพบปฏิกิริยาการสังเคราะห์แถดีเอ็นเอ
ข้ามต่อเช้ือสาเหตุโรคพืชชนิดอ่ืนคือ Burkholderia gladioli E. chrysanthemi และE. 
carotovora subsp. carotovora ยกเว้น Oaf1/Oar1 ไมส่ังเคราะห์แถบดีเอ็นเอจาก E. 
carotovora subsp. carotovora คู่ไพรเมอร์ WFB1/WFB2 พบปฏิกิริยาการเกิดแถบดีเอ็นเอ
สองแถบ และสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอจากแบคทีเรีย X. campestris ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากคู่ไพรเมอร์
ออกแบบจากบริเวณ 16s rDNA ซึ่งมีลําดับเบสใกล้เคียงกันมา (ตารางที่ 1) 

จากรายงานของ Song et al. (2004) ซึ่งออกแบบไพรเมอร์ Aaaf3/Aaar2 จากลําดับเบส
บริเวณ 16s-23s rDNA ซึง่ให้ผลทดสอบจําเพาะต่อแบคทีเรีย A. avenae subsp. avenae 
สาเหตุโรคข้าวเท่าน้ัน ไม่สังเคราะห์แบคทีเรียชนิดเดียวกันที่เป็นสาเหตุโรคของข้าวโพดและพืช
อาศัยชนิดอ่ืน และไม่สังเคราะห์แถบดีเอ็นเอจากแบคทีเรยีสาเหตุโรคกลว้ยไม้ A. avenae subsp. 
cattleyae  ทัง้น้ีคู่ไพรเมอร์ Oaf1/Oar1 (Song et al. 1997) ได้ออกแบบมาจําเพาะต่อแบคทีเรีย 
A. avenae ทั้งน้ีในการทดลองคร้ังน้ีพบการสังเคราะห์ดีเอ็นเอจาก A. a. cattleyae และ A. a. 
citrulli สาเหตุโรคผลเน่าเมลอน นอกจากน้ันยังพบการสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอจากแบคทีเรีย
สาเหตุโรคกล้วยไม้ชนิดอ่ืน โดยมีขนาดแถบดีเอ็นเอเท่ากัน  

4.  ทดสอบปฏิกิริยาความจําเพาะ (specificity) และความไว (sensitivity) ในการ
ตรวจเช้ือ A. avenae subsp. cattleyae 

ในการตรวจเช้ือสาเหตุโรคด้วยเทคนิคพีซีอาร์ พบว่าคู่ไพรเมอร์จํานวน 6 คู่ ได้แก่ 
RST49/RST50, BX-L1F/BX-S-R2, Aacf2/Aacr2, WFB1/WFB2, Oaf1/Oar1 และ Oaf1/Oar2 
ยังไม่มีประสิทธิภาพในการตรวจเช้ือได้ คู่ไพรเมอร์ RST49/RST50, BX-L1F/BX-S-R2, 
Aacf2/Aacr2 ไม่สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอจากแบคทีเรียเป้าหมายได้ทุกไอโซเลท และมี
ความไม่สม่ําเสมอในกรตรวจเช้ือเกิดแถบดีเอ็นเอหลายแถบ หรือเกิดแถบจาง ทําให้ไม่สามารถระบุ
ได้ สําหรับคู่ไพรเมอร์  WFB1/WFB2, Oaf1/Oar1 และ Oaf1/Oar2 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็น
เอจากเช้ือสาเหตุโรคเป้าหมายได้ แต่เกิดปฏิกิริยาข้ามกับแบคทีเรียสาเหตุโรคกล้วยไม้ชนิดอ่ืน คือ 
B. gladioli , E. carotovora subsp. carotovora และ E. chrysanthemi โดยไพรเมอร์ 
WFB1/WFB2 สังเคราะห์แถบดีเอ็นเอจากแบคทีเรีย X. campestris ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากคู่ไพรเมอร์
ออกแบบจากลําดับเบสบริเวณ 16s DNA ซึ่งมีความคล้ายคลึงกับในกลุ่มของแบคทีเรีย ทั้งน้ีไม่
เกิดปฏิกิริยากับแบคทีเรียซาโปรไฟท์ และแบคทีเรียสกุล Bacillus ที่ทดสอบ ปฏิกิริยาความไวใน
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การตรวจเช้ือด้วยคู่ไพรเมอร์ Oaf1/Oar1 สามารถตรวจเช้ือได้ที่ความเข้มข้นดีเอ็นเอต่ําสุด 10 พิ
โคโมล และตรวจในระดับเซลล์แบคทีเรียได้ตํ่าสุดที่ 105 cfu/ml   

ทั้งน้ีในรายงานของ Song et al. ได้ทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร์โดยไพรเมอร์ Oaf1/Oar1 ซึ่ง
ออกแบบสําหรับการตรวจเช้ือ A. avenae subsp. avenae จากเมล็ดข้าว ซึ่งในการทดสอบ
พบว่าไม่สังเคราะห์แถบดีเอ็นเอจากเช้ือ A. avanae subsp. cattleyae 2 สายพันธ์ุที่ทําการ
ทดสอบ แต่ในการทดลองคร้ังน้ีพบว่าคู่ไพรเมอร์ดังกล่าวสามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอได้       

5. ทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร์ในการตรวจเชือ้จากตัวอย่างพืช (อาการโรคใบจุด
แบคทีเรียกล้วยไม้) 
ทดสอบการตรวจเช้ือจากตัวอย่างใบพืช พบว่าปฏิกิริยาพีซีอาร์ไม่สามารถสังเคราะห์แถบดี

เอ็นเอได้ อาจเน่ืองจากปฏิกิริยายับย้ังจากสารบางชนิด เช่นเดียวกับรายงานของ Song et al. 
2004 ที่พบว่าเทคนิคพีซีอาร์มีประโยชน์ในการตรวจเช้ือบริสุทธ์ิ แต่ะมีข้อจํากัดในการตรวจเช้ือ
จากเมล็ด ตัวอย่างพืช หรือตัวอย่างดิน เน่ืองจากสารยับย้ังปฏิกิริยาหลายชนิดจากพืช และ
แบคทีเรียชนิดอ่ืน ๆ ในการแก้ปัญหาสารยับย้ังปฏิกิริยา Song et al. แนะนําว่าควรใช้เทคนิค 
BIO-PCR มาช่วย โดยการเลี้ยงในอาหารจําเพาะ ซึ่งจะช่วยเพ่ิมความไวในการตรวจเช้ือ และลด
การเกิดปฏิกิริยายับย้ังได้ด้วย  

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 1. A. avenae subsp. cattleyae เป็นสาเหตุโรคใบจุดแบคทีเรีย พบการเข้าทําลายใน
กล้วยไม้สกุลการค้าหลายชนิด ที่สําคัญได้แก่ แวนดา แอสโคเซนดา ช้าง แคทลียา ฟาแลนอปซิส 
ควรมีการตรวจสอบและหาวิธีการป้องกันกําจัดที่เหมาะสม เพ่ือป้องกันผลกระทบการส่งออก และ
ธุรกิจการค้ากล้วยไม้ของประเทศไทยในอนาคต 

2. การทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร์โดยคู่ไพรเมอร์ทั้ง 6 ชนิด ที่จําเพาะต่อแบคทีเรีย 
Acidovorax avenae พบว่าปฏิกิริยาพีซีอาร์โดยคู่ไพรเมอร์ Oaf1/Oar1 ให้ผลดีที่สุดสามารถใช้
ในการตรวจเช้ือแบคทีเรีย A. avenae subsp. cattleyae ได้แถบดีเอ็นเอขนาด 550 pb มีความ
ไวในการตรวจเช้ือระดับเซลล์แขวนลอยเช้ือและดีเอ็นเอที่ 105 cfu//ml และ 10 พิโคกรัม 
ตามลําดับ โดยปฏิกิริยาพีซีอาร์ในการสังเคราะห์ให้ผลเช่นเดียวกับคู่ไพรเมอร์ Oaf1/Oar2  ซึ่งได้
แถบดีเอ็นเอขนาด 150 bp ทั้งน้ีพบปฏิกิริยาการสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอข้ามในแบคทีเรียสาเหตุ
โรคกล้วยไม้ชนิดอ่ืน คือ  E. chrysanthemi และ B. gladioli  เช่นเดียวกับคู่ไพรเมอร์ 
WFB1/WFB2 สังเคราะห์แถบดีเอ็นเอขนาด 350 bp จากแบคทีเรียสาเหตุโรคกล้วยไม้ทั้งสองชนิด 
และ X. campestris   
  3. คู่ไพรเมอร์ทั้งสามชนิด สามารถใช้ตรวจสอบได้เพียงระดับเช้ือบริสุทธ์ิ ยังไม่สามารถ
ตรวจเช้ือจากตัวอย่างพืช ตัวอย่างน้อได้ เน่ืองจากการตรวจเช้ือจากตัวอย่างพืช พบการสังเคราะห์
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ข้ามในแบคทีเรียสาเหตุโรคชนิดอ่ืน ในการทํางานวิจัย อาจต้องมีการเลี้ยงเช้ือบนอาหารสังเคราะห์
ร่วมด้วย เพ่ือการยืนยัน  
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ภาพท่ี 1 แสดงอาการโรคใบจุดแบคทีเรียบนกล้วยไม้สกุลการค้า (a) แวนดา, (b) ฟาแลนอปซิส,  
 (c) ช้าง, (d) แบคทีเรีย A. avenae subsp.cattleyae บนอาหาร NGA 
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ตารางที ่1 ไอโซเลทแหล่งทีม่าของเช้ือแบคทีเรียและผลทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร์ด้วยไพรเมอร์ 6 คู ่

ไอโซเลท พืชอาศัย แหล่งปลูก ผลของปฏิกิริยาพีซีอาร์โดยคู่ไพรเมอร์ 
1 2 3 4 5 6 

A. avenae subsp. cattleyae        
P206 แวนดา อ. ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี + + 

mb 
- +db +fb + 

P236 แอสโคเซนดา อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี Nd nd nd nd nd + 
P244 ช้างแดง อ.บ้านโป่ง จ.ราชบุรี Nd nd nd nd nd + 
P285 แวนดา อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุรี Nd nd nd nd nd + 
P356 ฟาแลนอปซิส อ. สวนผ้ึง จ.ราชบุรี - nd nd + + + 
P357 กล้วยไม้ช้าง อ. สวนผ้ึง จ.ราชบุรี - nd nd nd nd  
P370 แวนดา อ. สวนผ้ึง จ.ราชบุรี - - nd + + + 
P377 แคทลียา อ. โพธาราม จ.ราชบุรี - +mb + + + + 
P390 ช้างแดง อ.โกรกพระ จ.นครสวรรค์ - nd nd + + + 
P391 แวนดา อ.โกรกพระ จ.นครสวรรค์ - +mb nd nd nd + 
P393 ฟาแลนอปซิส อ. โกรกพระ จ. นครสวรรค์ - nd nd + + + 
A. avenae subsp. citrulli        
P091 เมลอน อ.อรัญประเทศ จ.สระแก้ว Nd nd nd nd nd - 
P092 เมลอน อ.อรัญประเทศ จ.สระแก้ว Nd nd nd nd nd +fb 
P212 เมลอน อ.อรัญประเทศ จ.สระแก้ว + - - +db +,- - 
P405 เมลอน อ.อรัญประเทศ จ.สระแก้ว Nd nd nd nd nd - 
P561 เมลอน อ.อรัญประเทศ จ.สระแก้ว Nd nd nd nd nd +fb 

B. gladioli        
P198 ช้างเขาแกะ อ.สามพราน จ.นครปฐม - nd nd +db - - 
P284 แวนดา อ. บ้านโป่ง จ. ราชบุรี Nd nd nd +db - - 
P403 แวนดา อ.คลองขลุง จ.กําแพงเพชร    +,db + + 
E. carotovora subsp. carotovora        
P166 ออนซิเดียม เขตบางเขน กทม. - nd nd +db - + 
E. chrysanthemi        
P248 แวนดา อ.บ้านโป่ง จ.ราชบุรี Nd nd nd +db - - 
P375 หวาย อ.โพธาราม จ.ราชบุรี Nd - nd nd nd nd 
P383 ออนซิเดียม อ.กระทุ่มแบน จ.สมุทรสาคร Nd nd Nd +db +fb +fb 
P384 หวาย อ.กระทุ่มแบน จ.สมุทรสาคร Nd nd nd +db - - 
P392 แวนดา อ.โกรกพระ จ.นครสวรรค์ Nd nd nd +fb,- +fb +fb 
Xanthomonas campestris  คะน้า        
P380, P381 อ.หนองเสือ จ.ปทุมธานี Nd nd nd +db - - 
Unknown isolate  ม็อคคาร่า        
M1, M2, M3 อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม Nd nd nd nd - - 
NA18, KA33, KA35 Bacillus spp.  หน้าวัว, กล้วยไม้ Nd nd nd nd - - 
หมายเหตุ: ไพรเมอร์1, RST49/RST51; 2,BX-L1F/BX-S-R2; 3,Aacf2/Aacr2; 4,WFB1/WFB2; 5, Oaf1/Oar1; 6, Oaf1/Oar2 
+, positive; - negative; nd, not determind; mb, multiple band; fb, faint band; db, double band 
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ภาพท่ี 2  เปรยีบเทียบความจําเพาะ (specificity) ในการสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอของคู่ไพรเมอร์ 
WFB1/WFB2 สังเคราะห์แถบดีเอ็นเอขนาด 350 bp คู่ไพรเมอร์ OAF1/OAR2 สังเคราะห์แถบดี
เอ็นเอขนาด 150 bp และคู่ไพรเมอร์ OAF1/OAR1 สังเคราะห์แถบดีเอ็นเอขนาด 550 bp; เลนที ่
1 และ 19, 100 bp ladder; เลนที่ 2-7, A. avenae subsp. cattleyae; เลนที ่8, A. avenae 
subsp. citrulli; เลนที ่9, E. carotovora subsp. carotovora; เลนที่ 10-12, E. 
chrysanthimi; เลนที่ 13-17, B. gladioli; เลนที่ 18, control (water) 
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ภาพท่ี 3   แสดงความไว (sensitivity) ในการตรวจเช้ือแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. 
cattleyae ไอโซเลท P285 ด้วยคู่ไพรเมอร์ OAF1/OAR1 ขนาด 550 bp ในระดับเซลล์แขวนลอย
เช้ือพบการสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอที่ความเข้มข้นเช้ือ 105 cfu/ml (a) และระดับดีเอ็นเอพบการ
สังเคราะห์แถบดีเอ็นเอที่ความเข้มข้นดีเอ็นเอตํ่าสุดคือ 10 pg (b)   
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โมเลกุลเครื่องหมายตรวจหาความต้านทานของพริกต่อโรคลาํต้นไหม้ท่ีเกิดจากเชื้อรา  
Phytophthora  capsici 

Development of Molecular Markers to Identify Resistance Gene of Chilli 
pepper to Phytophthora  capsici 

ศรีสขุ  พูนผลกุล1  ปิยรัตน์  ธรรมกิจวัฒน์  
ขนิษฐา  วงศวั์ฒนารัตน์ 2 

1 กลุ่มบริหารศัตรูพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช    
2กลุ่มวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 

 
บทคัดย่อ 

เช้ือรา Phytophthora capcisi, สาเหตุโรคลําต้นไหม้ของพริกสามารถติดมากับเมล็ดพันธ์ุ
และผลพริกระบาดไปยังแหล่งปลูกอ่ืนๆ ได้ การคัดเลือกโมเลกุลเคร่ืองหมายเพ่ือตรวจหาลักษณะ
ความต้านทานที่ถ่ายทอดจากพันธ์ุต้านทานโรคโดยใช้สัดส่วนพริกลูกผสมที่ให้ผลต้านทานและอ่อนแอ
เป็นเครื่องบ่งช้ี Microsatellite primers UBC 836 แสดงสัดส่วนแถบดีเอ็นเอเป็น 10 ต่อ 2 ให้ผล
ตรงกันกับพริกลูกผสมช่ัวที่ 2 ที่เกิดจาก พริกพันธ์ุ PI2301234 เมื่อใช้เป็นพันธ์ุพ่อต้านทาน และ พริก
พันธ์ุ พิจิตร 01 เป็นพันธ์ุแม่อ่อนแอเมื่อแสดงปฏิกิริยาต่อการเกิดโรคลําต้นไหม้เมื่อปลูกเช้ือราสาเหตุ
สายพันธ์ุเพชรบูรณ์ ผลการศึกษาพบว่า Microsatellite primers UBC 836 สามารถใช้ตรวจสอบ
ลักษณะต้านทานและอ่อนแอของพริกลูกผสมได้ แต่การศึกษาหาดีเอ็นเอตัวตรวจจะทําให้การติดตาม
ลักษณะถ่ายทอดนี้ได้แม่นยําย่ิงขึ้น 

 

คํานาํ 
ประเทศไทยทีพ้ืนที่เพาะปลูกพริกทั่วประเทศโดยเฉลี่ย 383,000 ไร่ ต่อปี ได้ผลผลิตรวม

ประมาณ  356,000 ตัน ผลผลิตส่วนใหญ่นําไปใช้ในประเทศในรูปของการบริโภคผลสด ผลแห้ง พริก
ป่น ใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร นอกจากน้ียังส่งพริกเป็นสินค้าออกทํารายได้ให้แก่ประเทศ โดยมีการ
ส่งออกในรูปพริกสดและพริกแห้ง (ผลแห้งและพริกป่น)  ปีละประมาณ 10,300 และ 680 ตัน คิดเป็น
มูลค่าประมาณ 77  และ  40 ล้านบาท ตามลําดับ   

เช้ือรา Phytophthora capcisi, สาเหตุโรคลําต้นไหม้ของพริกทําความเสียหายต่อการปลูก
พริกทั่วโลก เช้ือราสาเหตุมีพืชอาศัยกว้าง ได้แก่ มะเขือเทศ ลิลลี่ คาร์เนช่ัน รักเร่ มะคาเดเมีย 
ยางพารา โกโก้ พืชตระกูลแตง พืชตระกูลส้ม มันสําปะหลัง ยาสูบ พริกไทย สาเก และพืชตระกูล 
มะเขือ (CABI, 2003) รายงานการพบโรคลําต้นไหม้ของพริกครั้งแรกในประเทศไทยเมื่อ ปี พ.ศ. 2548 
พบการเกิดโรคในแปลงปลูกพริกที่จังหวัดเชียงใหม่ เพชรบูรณ์ เชียงราย และสกลนคร (ศรีสุข, 2548)  
โดยพบความเสียหายต้ังแต่ 10 - 80 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นกับสภาพแวดล้อม วิธีการปลูก และพันธ์ุพริก ด้วย 
  
รหัสการทดลอง   09  01  49  02  02  04  08  52 
 



1651 
 

เหตุน้ีโรคลําต้นไหม้ของพริกจึงมีความสําคัญมากขึ้นเป็นลําดับ เช้ือราสาเหตุสามารถติดมากับเมล็ด
พันธ์ุและผลพริกระบาดไปยังแหล่งปลูกอ่ืนๆ ได้ อย่างไรก็ตามพบเช้ือราน้ีในแหล่งปลูกจํากัด อีกทั้งยัง
เป็นศัตรูพืชกักกัน ดังน้ันการตรวจเช้ือสาเหตุได้อย่างรวดเร็วและแม่นยําจะเป็นประโยชน์ในการ
วินิจฉัยและติดตามการนําเข้ามายังประเทศไทยและการระบาดไปยังแหล่งปลูกใหม่  นอกจากน้ียังใช้
ประโยชน์ในการสํารวจแปลงปลูกพริกในประเทศไทยเพ่ือศึกษาสถานภาพการมีอยู่และความเสียหายที่
เกิดจากเช้ือราจะเป็นประโยชน์ในการกําหนดพ้ืนที่การระบาด  การป้องกันการระบาดไปยังแหล่งอ่ืน
ตลอดจนสนับสนุนงานการเฝ้าระวังศัตรูพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 การป้องกันกําจัดด้วยการใช้สารเคมี metalaxyl หรือ chlorothalonil พ่นบนใบและลําต้น
จะป้องกันโรคได้ วิธีการทางเขตกรรม เช่น การตากดินก่อนการปลูกพืช Yucel (1995) พบว่าอุณหภูมิ
ดินสูงถึง 47 องศาเซลเซียสจะกําจัดเช้ือราสาเหตุของโรค ในขณะที่ Rista et al. (1995) พบว่าการให้
นํ้าต้นพริกที่ปลูกในโรงเรือนด้วยวิธีการต่างๆ ทําให้การแพร่ระบาดของเช้ือสาเหตุโรคแตกต่างกัน ด้าน
การคัดเลือกพันธ์ุต้านทาน Yang et al. (1996)  พบว่าพริกหวานพันธ์ุ Zhongjiao 7 ต้านทานปาน
กลางต่อเช้ือสาเหตุ ส่วนการควบคุมโรคโดยชีววิธี  พบเช้ือปฏิปักษ์ที่เป็นศัตรูธรรมชาติ ได้แก่ เช้ือรา 
Trichoderma harzianum, Gliocladium virens และ Strepptomyces griiseoviirdis และเช้ือ
แบคทีเรีย Bacillus subtilis (Nemec et al , 1996) 

PCR เป็นเทคนิคที่ใช้ในการเพ่ิมปริมาณช้ิน DNA ช้ินสั้นๆ (ที่เฉพาะเจาะจงกับ  Primer) ที่ 
อยู่ในสารละลายร่วมกับ DNA อ่ืนๆ หลายชนิด โดยไม่จําเป็นต้องทําให้ช้ิน DNA ดังกล่าวบริสุทธ์ิก่อน 
DNA ช้ินสั้นๆ ที่สังเคราะห์ได้น้ัน สามารถนําไปวิเคราะห์หาลําดับเบส หรือขยายต่อได้ (สุรินทร์, 
2543) ปัจจุบันได้มีการนําเทคนิค PCR มาใช้ในการจําแนกเช้ือและตรวจวินิจฉัยโรคในพืชกันอย่าง
กว้างขวาง เพราะเป็นเทคนิคง่ายๆ มีความเฉพาะเจาะจง ถูกต้อง แม่นยําสูง และรวดเร็ว เพียงมีดีเอ็น
เอติดตาม หรือ species-specific primer ของเช้ือสาเหตุ ก็สามารถตรวจสอบเช้ือสาเหตุของโรคใน
ส่วนของพืชได้ โดยไม่จําเป็นต้องทําให้เช้ือบริสุทธ์ิ และไม่จําเป็นต้องเลี้ยงเช้ือบนอาหาร (สุรินทร์, 
2543; Robb et al., 1994; Stammler and Seemuller ,1994;) ทําให้สามารถตรวจสอบเช้ือราได้
ก่อนเกิดการระบาดของโรค 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ์  

1. พริกพันธ์ุพ่อ PI2301234 และพันธ์ุแม่ 7 พันธ์ุได้แก่ พันธ์ุ พิจิตร 01 (พันธ์ุอ่อนแอ) พิจิตร05 
พิจิตร 06 พิจิตร 15-1-1-1 พิจิตร18 –1 – 1 – 1 พิจิตร 27-1-2-1 และ PBC 743  
2. อุปกรณ์ในเรือนทดลอง 
3. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีชีวภาพ 
4. สารเคมี primers เอนไซม์ และ วัสดุในงานโมเลกุลเครือ่งหมาย 
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วิธีการ 
การเตรียมพ่อ แม่ และลูกผสม 
 เตรียมลูกผสมพันธ์ุพริก โดยใช้ ปลูกพริกพันธ์ุพ่อ (ต้านทาน) ได้แก่ PI2301234 และพันธ์ุแม่ 
7 พันธ์ุได้แก่ พันธ์ุ พิจิตร 01 (พันธ์ุอ่อนแอ) พิจิตร 05 พิจิตร 06 พิจิตร 15-1-1-1 พิจิตร 18–1–1–1 
พิจิตร 27-1-2-1 และ PBC 743 ผสมพันธ์ุพริกเพ่ือสร้าง ลูกผสมช่ัวที่ 1 และลูกผสมช่ัวที่ 2 ใช้ในการ
เปรียบเทียบการเป็นโรคระดับต่างๆ ร่วมกับ พันธ์ุพ่อ –พันธ์ุแม่ รวมท้ังสิ้นประมาณ 100 ต้น ต่อคู่ผสม 

แยกเช้ือบริสุทธ์ิจากตัวอย่างต้นพริกแสดงอาการของโรคที่เก็บมาจากอําเภอเขาค้อ จังหวัด
เพชรบูรณ์ และเลี้ยงเช้ือราสาเหตุโรคลําต้นไหม้ เตรียมเลี้ยงเช้ือราเพ่ือผลิต zoospores และคํานวณ
ให้ได้ zoospores ที่ความเข้มข้น 20,000 ต่อมิลลิลิตร ปลูกเช้ือสาเหตุบนพืชทดสอบโดยการราดโคน
ต้นด้วยปริมาตร 5 มิลลิลิตรต่อต้น ตรวจสอบปฏิกิริยาของพันธ์ุพริกที่มีต่อเช้ือราสาเหตุ บันทึกข้อมูล
การเกิดโรค  

การคํานวณลักษณะถ่ายทอดความต้านทานด้วยกฎของเมนเดลเพ่ือใช้เป็นฐานข้อมูลสําหรับ
เปรียบเทียบกับแถบดีเอ็นเอที่สร้างขึ้นจากการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด้วย Microsatellite primers ใน
ขั้นตอนต่อไป 
การหาโมเลกุลเคร่ืองหมายตรวจหาพริกที่มียีนต้านทาน 

เก็บใบพริก พันธ์ุพ่อ แม่ ลูกผสมช่ัวที่ 1 และลูกผสมช่ัวที ่ 2  ต้นละ 3 ใบ สกัดดีเอ็นเอด้วย 
วิธีการของ Murray  et.al. (1980) 

การคัดเลือก primers ที่สามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอได้ โดยการใช้ Microsatellite primers 
จํานวน 100 สาย และ RAPD primers จํานวน 160 สาย และใช้เทคนิค gel electrophoresis  
นําดีเอ็นเอที่เก็บรักษาไว้มาวัดความเข้มข้นด้วยเครื่องอ่านความเข้มข้นของดีเอ็นเอ ปรับความเข้มข้นดี
เอ็นเอต้นแบบที่  25 นาโนกรัม เพ่ือใช้ในการสังเคราะห์สายดีเอ็นเอ  การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด้วย
เครื่องสังเคราะห์ดีเอ็นเอ (thermal cycler, Perkin-Elmer 9700) โดยใช้ Random Amplified 
Polymorphic DNA (RAPD) primer ชนิด 1o bases จํานวน 16o สาย (UBC primers ชุด 1 และ 
Operon primers) และ microsattlelite  primer จํานวน 100 สาย (UBC primers ชุด 9) 
โปรแกรมสังเคราะห์ดีเอ็นเอใช้ที่อุณหภูมิของการสังเคราะห์ดีเอ็นเอ ที่ 94 องศาเซลเซียส นาน 1 นาที 
ที่ 35 องศาเซลเซียส นาน 1 นาที และ ที่ 72 องศาเซลเซียส นาน 2 นาที จํานวน 40 รอบ ต่อจากน้ัน
เพ่ิมสายดีเอ็นเอต่อที่ 72 องศาเซลเซียส นาน 7 นาที เก็บผลผลิตดีเอ็นเอที่ได้ที่ อุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียส นําผลผลิตดีเอ็นเอท่ีได้จากการสังเคราะห์ไปตรวจผลด้วยเทคนิค agarose gel 
electrophoresis ซึ่งมีความเข้มข้นของ agarose ที่ 1 เปอร์เซ็นต์ ในสารละลาย ethidium 
bromide ถ่ายภาพด้วยเครื่องถ่ายภาพ (Gel Documentation) เปรียบเทียบแถบที่เกิดบนแผ่นวุ้นกับ
ลักษณะอาการต้านทาน / อ่อนแอที่แสดงปฏิกิริยาต่อเช้ือราสาเหตุ 
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คัดเลือกแถบทีใ่ห้ผลสอดคล้องกับฐานข้อมูลตามกฎของเมนเดลว่าแสดงค่าตรงกับความ 
ต้านทานและอ่อนแอของต้นพริกที่ได้รับการปลูกเช้ือในขั้นตอนที่ 1 ตัดช้ินวุ้น สกัดดีเอ็นเอ นําดีเอ็นเอ
ไปหาลําดับเบสโดยเทคนิคโคลนน่ิงในพลาสมิดเพ่ือออกแบบดีเอ็นเอสายสั้นๆ สําหรับใช้เป็นโมเลกุล
เครื่องหมายเพ่ือคัดเลือกต้นพริกที่มียีนต้านทานโรค  
 

เวลาและสถานท่ี 
ตุลาคม 2552 - กันยายน 2553 กลุ่มบริหารศัตรูพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กลุ่ม

วิจัยเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
ผลการคํานวณลักษณะถ่ายทอดความต้านทานด้วยกฎของเมนเดลพบว่าลูกผสมช่ัวที่ 2 ที่เกิด

จาก พริกพันธ์ุ PI2301234 เมื่อใช้เป็นพันธ์ุพ่อต้านทาน  และ  พริกพันธ์ุ พิจิตร 01 เป็นพันธ์ุแม่
อ่อนแอ ให้พริกลูกผสมต้านทานต่อลูกผสมอ่อนแอเป็น 10 ต่อ 2  เมื่อนําดีเอ็นเอมาทดสอบด้วย 
Microsatellite primers จํานวน 260 สายพบว่า หมายเลข Microsatellite primers UBC 836 
แสดงสัดส่วนแถบดีเอ็นเอเป็น 10 ต่อ 2 ให้ผลตรงกันกับพริกลูกผสมช่ัวที่ 2 ที่แสดงปฏิกิริยาต่อการ
เกิดโรคลําต้นไหม้ (ภาพที่ 1) 

 

สรุปผลการวิจัยและคาํแนะนํา 
Microsatellite primers สามารถใช้เป็นโมเลกุลเคร่ืองหมายได้แต่ยังไม่แม่นยํา จะต้องเลือก

แถบดีเอ็นเอที่แสดงความจําเพาะกับลักษณะต้านทานโรคไปหาลําดับเบสและออกแบบดีเอ็นเอตัว
ตรวจจึงจะให้ผลการตรวจสอบและติดตามลักษณะความต้านทานโรคลําต้นไหม้ที่แม่นยําได้ 
ภาพท่ี 1  ผลการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของพริกพันธ์ุพ่อ (1)  แม่ (2) และลูกผสม (3-14) เมื่อใช้  
             Microsatellite primers  UBC 836,  

M    1     2    3    4   5     6    7    8    9   10   11  12   13    14   M 

    
         R      s      s     s       R      R     R      R     R      R      R     R    R     R 

R  :  S  = 10 : 2 
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สํารวจและรวบรวมวัชพชืในพชืผัก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง 
Survey of Weeds in Vegetable in Northeast and Central Region 

 

ศิริพร ซึงสนธพิร1   มัตติกา ทองรส2   ธญัชนก จงรักไทย1 
1กลุ่มวิจัยวัชพืช สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

2ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุรนิทร์ สาํนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 4 
 
 

บทคัดย่อ 
 การสํารวจวัชพืชในแปลงพืชผัก ในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง มี
วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความหลากหลายของวัชพืชที่เป็นปัจจุบัน ต้ังแต่ตุลาคม 2550 – กันยายน 
2553 โดยสํารวจในพ้ืนที่ภาคกลาง 11 จังหวัด และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 7 จังหวัด จํานวนทั้งสิ้น 
194 แปลงของผัก 43 ชนิด พบวัชพืชทั้งสิ้น 240 ชนิด ใน 164 สกุล ของ 59 วงศ์ วงศ์ที่พบชนิดและ
ความถี่รวมระดับวงศ์มากที่สุดคือ Poaceae หรือวงศ์หญ้า รองลงมาได้แก่ Asteraceae 
(Compositae) หรือวงศ์ทานตะวัน ส่วนชนิดที่พบบ่อยที่สุดคือ ผักโขม Amaranthus viridis L. รอง
ลงไปได้แก่ หญ้าข้าวนก Echinochloa crus-galli (L.) Pal. กะเม็ง  Eclipta prostrata (L.) L. 
นอกจากน้ีพบวัชพืชที่ยังไม่รายงานในประเทศไทย 7 ชนิด ได้แก่  พืชสกุลปอกระเจา Corchorus sp. 
ไม้นํ้าวงศ์มณเทียรทอง Microcarpea minima  วัชพืชวงศ์กันเกรา Spigelia anthelmia L. วงศ
กะเพรา Basilicum polystachyon  (L.) Moench  วงศ์ทานตะวัน  Eleutheranthera ruderalis 
(Swartz) Sch.-Bip. และอีกหน่ึงชนิดที่ไม่สามารถระบุสกุลได้ และวงศ์เข็ม Spermacoce exilis 
(L.O.Williams) C.Adams ex W.C.Burger & C.M.Taylor  

บทนํา 
 กิจกรรมและวิธีปฏิบัติในการทําการเกษตร เช่น การใช้ที่ดิน การใช้สารเคมีกําจัดวัชพืช  
ประกอบกับการคมนาคมที่สะดวกรวดเร็ว ทําให้มีการชักนําพืชจากแหล่งหน่ึงไปสู่อีกแหล่งในเวลาอัน
สั้น เหล่าน้ีมีผลทําให้ความหลากหลายของพืชในพ้ืนที่น้ันๆ เปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็ว บางชนิดอาจ
หายไปจากนิเวศน์น้ัน ชนิดพืชเด่นในพ้ืนที่น้ันอาจเปลี่ยนไป บางชนิดเป็นพืชต่างถิ่นที่ถูกชักนําเข้ามา แต่
สามารถปรับตัวเข้ากับสิ่งแวดล้อมได้ดี จนพัฒนากลายเป็นวัชพืช ขณะเดียวกันพืชด้ังเดิมในท้องถิ่นน้ัน 
อาจยังไม่มีการจดบันทึก เน่ืองจากการศึกษาด้านความหลากหลายมักทําในพ้ืนที่ที่ไม่ถูกรบกวนโดย
กิจกรรมของมนุษย์ หรือมักทําเป็นกลุ่มเฉพาะ เช่น พืชในวงศ์หรือสกุลที่สนใจ หรือกลุ่มพืชที่ใช้
ประโยชน์ในด้านใดด้านหนึ่ง เช่น พืชสมุนไพร พืชผักพ้ืนเมือง พืชที่ใช้เป็นสีย้อม เป็นต้น นอกจากน้ี
การศึกษาเก่ียวกับวัชพืชในอดีต มักมุ่งเน้นการควบคุม เพ่ือเพ่ิมผลผลิตและลดต้นทุน ความหลากหลาย
ของวัชพืชในพ้ืนที่การเกษตรจึงถูกละเลย ไม่มีเป็นปัจจุบัน 

รหัสการทดลอง 09-02-49-01-01-13-03-51 
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 ผัก มักเป็นพืชอายุสั้น ให้ผลตอบแทนสูง มีความต้องการท้ังเพ่ือการบริโภคภายในประเทศ 
ส่งออกและแปรรูป มีมูลค่านับหมื่นล้านบาท การผลิตสามารถแบ่งออกได้เป็นสามกลุ่มตามวัตถุประสงค์ 
คือ ผักสด แปรรูป และเมล็ดพันธ์ุผัก  การผลิตมีต้ังแต่เป็นสวนครัวหลังบ้าน จนถึงแปลงขนาดใหญ่เพ่ือ
ส่งโรงงานแปรรูป แต่ส่วนใหญ่เป็นการผลิตแบบรายย่อย ซึ่งผักที่ใช้บริโภคเป็นประจําหรือที่รู้จักกันดีใน
ประเทศไทย มีประมาณ 72 ชนิด จัดอยู่ใน 15 วงศ์ ได้แก่ Amaryllidaceae 6 ชนิด ได้แก่ กุยช่าย 
กระเทียม กระเทียมต้น หอมแดง หอมหัวใหญ่ หอมแบ่ง  Apiaceae หรือ Umbelliferae 6 ชนิด 
(ผักชีจีน ผักชีลาว ผักชีฝรั่ง คื่นช่าย บัวบก แครอท)  Araceae (เผือก)  Asteraceae หรือ 
Compositae (ผักกาดหอม ต้ังโอ๋) Brassicaceae  หรือ Cruciferae  11 ชนิด (กะหล่ํา คะน้า 
ผักกวางตุ้ง และผักกาดต่างๆ)  Chenopodiaceae  (ปวยเล้ง) Convolvulaceae  (ผักบุ้ง มันเทศ) 
Cucurbitaceae 13 ชนิด (แตงโม แตงกวา แตงเทศหรือแคนตาลูป ฟักเขียวหรือแฟง ฟักทอง ตําลึง 
นํ้าเต้า มะระและมะระขี้นก แตงไทย บวบเหล่ียม บวบงู บวบหอม และฟักแม้ว) Fabaceae / 
Leguminosae 8 ชนิด (ถั่วฝักยาว ถั่วลันเตากินฝัก ถั่วแขก ถั่วพู ชะอม ผักกระเฉด มันแกว ถั่วเหลือง
ฝักสด)  Labiatae 4 ชนิด (กะเพรา โหระพา แมงลัก สะระแหน่)  Liliaceae (หน่อไม้ฝรั่ง) Malvaceae 
(กระเจี๊ยบเขียว) Poaceae หรือ Graminae 5 ชนิด (ตะไคร้ ข้าวโพดหวาน ข้าวโพดข้าวเหนียว 
ข้าวโพดฝักอ่อน หน่อไม้ไผ่ตง) Solanaceae 7 ชนิด (พริกขี้หนู พริกยักษ์ พริกหยวก/พริกขี้ฟ้า มะเขือ
เปราะ มะเขือยาว มะเขือพวง และมันฝรั่ง) และ Zingiberaceae 4 ชนิด (ขิง ข่า ขมิ้น กระชาย) เมล็ด
พันธ์ุที่ใช้มีทั้งที่ผลิตในประเทศและนําเข้าจากต่างประเทศ (กมล และคณะ, 2544)  ซึ่งยังมิได้รวมถึงผัก
พ้ืนบ้านหลายชนิด เช่น ผักแว่น ผักแขยง ผักพาย ผักหวานบ้าน ผักเสี้ยน เป็นต้น 
 การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือทราบความหลากหลายของวัชพืชในพ้ืนที่การเกษตร เพ่ือให้ได้
ข้อมูลที่เป็นปัจจุบัน และรวบรวมหลักฐานตัวอย่างพืชที่พบในประเทศไทย เพ่ือเป็นฐานข้อมูลสําหรับ
การสืบค้นในอนาคตต่อไป  

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ์  
 - การสํารวจได้แก่ แผนที ่สมดุบันทึก กรรไกร ถุงพลาสติก ปากกาเขียนพลาสติก หรือกระดาษ
ป้ายช่ือ และกล้องถ่ายภาพ  
 - การจัดทําตัวอย่างแห้ง ได้แก่ แผงอัดพรรณไม้สําหรับจัดทําตัวอย่างแห้ง กระดาษฟูก กระดาษ
ซับ ฟองนํ้าสําหรับรองตัวอย่าง กระดาษติดตัวอย่างพรรณไม้พร้อมปก พร้อมกระดาษป้ายช่ือ 
 - สารเคมีสําหรับกันเช้ือราและแมลง ได้แก่ เมทานอล (Methanol) คลอโรฟอร์ม และเมอคิวรี่ 
คลอไรด์ พร้อมเครื่องแก้วต่างๆ ที่จําเป็น 
 - การตรวจสอบชนิดพืช ได้แก่ แว่นขยายขนาด 10 เท่า กล้อง กล้องจุลทรรศน์กําลังขยายตํ่า
แบบใช้แสง เขม็เขี่ย ปากคีบ หนังสือคู่มือการจําแนกพรรณไม้ต่างๆ 



1657 
 

วิธีการ 
 สํารวจเฉพาะแปลงผักที่ปลูกเพ่ือจําหน่ายเป็นผักสด ในพ้ืนที่ที่สามารถเข้าถึงโดยรถยนต์ หรือ
อยู่ในระยะที่สามารถเดินเข้าถึงได้ การสํารวจโดยเดินตามแนวตั้งฉากกับด้านยาวของแปลงอย่างน้อย 3 
แนว หากเป็นแปลงขนาดใหญ่เดินตามแนวทแยงมุม จดบันทึกวัชพืชทุกชนิดที่พบ จนกว่าจะไม่พบชนิด
ใหม่เพ่ิมเติม สําหรับวัชพืชที่ไม่สามารถระบุชนิดได้นําตัวอย่างสดมาศึกษารายละเอียดเพิ่มเติม ที่กลุ่ม
วิจัยวัชพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร  
 ทําการสํารวจแปลงผักทุกชนิดที่พบ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง ต้ังแต่
กุมภาพันธ์ 2551 – กันยายน 2553 
 การวิเคราะห์ข้อมูล คํานวณหาความถี่สัมพัทธ์ของวัชพืชแต่ละชนิด จากสูตรดังน้ี 
 ความถี่สัมพัทธ์ของพืช ก.  =  จํานวนคร้ังที่พบพืช กx100 / จํานวนคร้ังที่พบพืชทุกชนิดรวมกัน 

 การตรวจสอบชนิดพืชโดยการเทียบกับตัวอย่างพันธ์ุไม้ในพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพ อาคาร
พิพิธภัณฑ์พืชสิรินธร กรมวิชาการเกษตร หรือหอพรรณไม้ กรมอุทยาน พรรณพืชและสัตว์ป่า และ/หรือ 
ตรวจสอบกับเอกสารเก่ียวกับวัชพืช และพืชพรรณต่างๆ เช่น Flora of Thailand, Weeds of Rice in 
Indonesia, Common Weeds of Malaysia, Major Weed of Thailand, Weeds in Highland of 
Northern Thailand, Major Weeds of the Philippines, Common Weeds in Vietnam, Weeds 
of Soybean Fields in Thailand, Wild Flowers of Japan, Chinese Colored Weed Illustrated 
Book, Weed Flora of Japan – Illustrated by Colour, Weeds in Australia, Western Weeds, 
Weeds เป็นต้น  

ผลและวิจารณ์ผล 
 การสํารวจวัชพืชในแปลงผัก ระยะเวลา 3 ปี คือต้ังแต่ กุมภาพันธ์ 2551 – กันยายน 2553 
(ตารางผนวกที่ 1) สามารถสํารวจแปลงผักได้ทั้งสิ้น 194 แปลง  โดยมีรายละเอียด ดังน้ี  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จาํนวน 86 แปลง ใน 7 จังหวัด ได้แก่  
 จังหวัดชัยภูมิ ใน อ.เกษตรสมบูรณ์  อ.ภูเขยีว  อ.ภักดีชุมพล จํานวน 8 แปลง 
 จังหวัดนครพนม ใน อ.ธาตุพนม จํานวน 11 แปลง 
 จังหวัดนครราชสีมา ใน อ.หนองบุญมาก  อ.ด่านขุนทด จํานวน 3 แปลง 
 จังหวัดมุกดาหาร ใน อ.หว้านใหญ ่จํานวน 4 แปลง 
 จังหวัดศรีสะเกษ ใน อ.กันทราลักษณ์  อ.ขุขันธ์  อ.วังหิน จํานวน 8 แปลง 
 จังหวัดสุรินทร์ ใน อ.สังขะ  อ.พนมดงรัก  อ.ปราสาท จํานวน20  แปลง 
 จังหวัดอุบลราชธานี ใน อ.พิบูลมังสาหาร  อ.ตาลสุม  อ.วารินชําราบ  จํานวน 30 

แปลง 
ภาคกลาง จํานวน 108 แปลงใน 11 จังหวัด ได้แก่  
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 จังหวัดกาญจนบุรี ใน อ.ด่านมะขามเต้ีย  อ.เมือง  อ.ไทรโยค  อ.ทองผาภูมิ รวม 
31 แปลง 

 จังหวัดนครปฐม ใน อ.สามพราน จํานวน 2 แปลง 
 จังหวัดนนทบุรี ใน อ.บางบัวทอง  อ.ไทรน้อย จํานวน 16 แปลง 
 จังหวัดปทุมธานี ใน อ.ลาดหลุมแก้ว  อ.  อ.สามโคก  จํานวน 5 แปลง 
 จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ใน อ.เมือง จํานวน 2 แปลง 
 จังหวัดปราจีนบุรี ใน อ.บ้านสร้าง  จํานวน 1 แปลง 
 จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ใน อ.มหาราช จํานวน 4 แปลง 
 จังหวัดเพชรบุรี ใน อ.เมือง  อ.ท่ายาง จํานวน 26 แปลง 
 จังหวัดราชบุรี ใน อ.ปากท่อ  อ.สวนผึ้ง จํานวน 9 แปลง 
 จังหวัดลพบุรี ใน อ.ท่าวุ้น  อ.เมือง จํานวน 9 แปลง 
 จังหวัดสระบุรี ใน อ.พระพุทธบาท  อ.วิหารแดง จํานวน 5 แปลง 

 พืชผักที่ทําการสํารวจทั้งหมด 43 ชนิด (ตารางผนวกท่ี 2) ซึ่งมีทั้งที่เป็นผักที่รู้จักทั่วไป เช่น 
กะหลํ่าปลี กะหล่ําดอก ผักกาดขาว ผักกวางตุ้ง คะน้า บางชนิดเป็นผักพ้ืนเมืองในบางสถานะภาพเป็น
วัชพืช แต่มีการปลูกเพ่ือเป็นการค้า เช่น ผักตําลึง บัวบก ผักแขยง ผักเสี้ยน และพบผักพ้ืนเมืองชนิดหน่ึง
ที่ปลูกเฉพาะถิ่น คือ ผักพาย Butomopsis latifolia (D.Don) Kunth เป็นสินค้าหลักของตําบลโคกกก
ลาง อ.พนมดงรัก จ.สุรินทร์ สภาพแปลงแตกต่างกันตามชนิดผักที่ปลูก เช่น ปลูกในนํ้าหรือมีนํ้าท่วมขัง 
ได้แก่ ผักบุ้งแกง กะเฉด ผักพาย ผักแขยง  ปลูกในที่ดอน ไม่ต้องมีนํ้าท่วมขัง เช่น กะหล่ํา ผักกาด คะน้า 
พริก แมงลัก โหระพา ปลูกในที่ดอน แต่น้องมีค้าง เช่น  แตงกวา มะระจีน ถั่วพู ถั่วฝักยาว ตําลึง 
นอกจาก น้ี เกษตรกร ในแ ต่ละ พ้ืนที่ ยั งมี ก ารป ฏิ บั ติที่ แตก ต่ า ง กัน  เ ช่น  เ กษตรกร ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ บางแห่งปลูกผักหลังจากเก็บเก่ียวข้าวแล้ว หรือเป็นพ้ืนที่นามาก่อน แต่การปลูกผัก
ในจังหวัดปทุมธานีและนนทบุรี สภาพแปลงเป็นร่องสวน เกษตรกรมีอาชีพปลูกผักเพียงอย่างเดียว มีการ
ดูแลแปลงอย่างต่อเน่ือง ชนิดและปริมาณวัชพืชที่พบแตกต่างกันไป นอกจากน้ีระยะเวลาการสํารวจยังมี
ผลต่อชนิดวัชพืชด้วย เช่นหากเป็นแปลงที่เริ่มปลูกจะพบวัชพืชน้อยทั้งชนิดและปริมาณ แปลงที่เริ่มหรือ
เก็บเก่ียวแล้วอาจพบวัชพืชมากทั้งชนิดและปริมาณ 
 วัชพืชที่พบทั้งสิ้น  240 ชนิด ใน 164 สกุล โดยกระจายอยู่ใน 59 วงศ์ ความถี่หรือจํานวนคร้ังที่
พบพืชทุกชนิดรวมกันเท่ากับ 2550 ครั้ง วงศ์ที่พบสูงสุดทั้งความหลากหลายมากและความถ่ีสัมพัทธ์ คือ
วงศ์หญ้า Poaceae หรือ Graminae พบทั้งสิ้น 35 ชนิด ใน 23 วงศ์ จํานวน 463 ครั้ง หรือคิดเป็น
ความถี่สัมพัทธ์ 18.16  หรือร้อยละ 18.16 ของจํานวนที่ครั้งที่พบทั้งหมด รองลงไปได้แก่ วงศ์ทานตะวัน 
Asteraceae จํานวน 26 ชนิด ใน  22 สกุล  ความถี่สัมพัทธ์ 12.31  วงศ์บานไม่รู้โรย Amaranthaceae  
พบ 11 ชนิด ใน 5 สกุล ความถี่สัมพัทธ์ 8.23  วงศ์กก Cyperaceae พบทั้งสิ้น 16 ชนิด ใน 4 สกุล 
ความถี่สัมพัทธ์ 7.69 วงศ์ปอผี Fabaceae  พบ 19 ชนิด ใน 13 สกุล ความถี่สัมพัทธ์ 6.63 และวงศ์
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เปล้า Euphorbiaceae  พบ 10 ชนิด ใน 4 สกุล  ความถี่สัมพัทธ์ 6.24 นอกน้ันมีความถี่สัมพัทธ์น้อย
กว่า 5 (ตารางผนวกที่ 3) 
 ชนิดวัชพืชที่พบในการสํารวจน้ี ส่วนใหญ่เป็นวัชพืชที่พบทั่วไป (common weed) ในการ
สํารวจครั้งน้ีมิได้มีการบันทึกความหนาแน่น เน่ืองจากวัชพืชจะแตกต่างจากศัตรูพืชชนิดอ่ืน วัชพืชไม่
สามารถเคลื่อนย้ายตัวเองได้ แต่เกิดจากเมล็ดวัชพืชที่อยู่ในดิน ซึ่งขึ้นอยู่กับประวัติการใช้ที่ดิน และ
การปฏิบัติของเกษตรกร เกษตรกรอาจมีการกําจัดวัชพืชโดยใช้สารกําจัดวัชพืชต้ังแต่ขั้นตอนการ
เตรียมแปลง หรือมีการถอนวัชพืชอ่อนหลังจากหว่านเมล็ดผัก และหากเป็นแปลงที่อยู่ระหว่างการเก็บ
เก่ียว หรือเก็บเก่ียวแล้วก็อาจพบวัชพืชได้มาก ซึ่งแม้แต่ในพ้ืนที่เดียวกัน การกระจายตัวของวัชพืชชนิด
เดียวกัน ก็จะไม่สม่ําเสมอ เช่น บริเวณต้นแปลงที่ใกล้ทางเดินอาจพบวัชพืชน้อย แต่พ้ืนที่ที่อยู่ห่าง
ออกไป อาจพบวัชพืชหลากหลายมากข้ึนทั้งชนิดและปริมาณเป็นต้น ดังน้ันการสํารวจครั้งน้ี ซึ่งมี
จุดประสงค์เพ่ือการศึกษาความหลากหลายของวัชพืชเป็นหลัก จึงไม่มีการบันทึกความหนาแน่น  แต่
บันทึกทุกชนิดที่พบ ไม่ว่าจะมีปริมาณความหนาแน่นเท่าใดก็ตาม  
 วัชพืชที่พบหรือมีความถี่สูงสุด (4.47 – 1.06) หรือมีค่าความถ่ีสัมพัทธ์มากกว่า 1 มี 24 ชนิด 
โดยมีค่าความถ่ีสัมพัทธ์สูงสุด 4.47 และตํ่าสุด 1.06 เรียงจากมากไปน้อยดังน้ี (ตารางผนวกที่ 4)  ผัก
โขม Amaranthus viridis L.   
  หญ้าข้าวนก Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. กะเม็ง Eclipta prostrata (L.) L.  หญ้า
เกล็ดหอย Desmodium triflorum (L.) DC. หญ้านวลจันทร์ Polytrias indica (Houtt.) Veldkamp 
หญ้าแห้วหมู Cyperus rotundus L. หญ้าเกล็ดปลา Phyla nodiflora Schumach ex Thonn. หญ้า
ยาง Euphorbia heterophylla L. หมอน้อย Vernonia cinerea L. แพงพวย Ludwigia 
adscendens (G.Don) Exell ผักเสี้ยน Cleome gynandra DC. ผักปลาบนา Cyanotis axillaris (L.) 
Pers. กกช่อดอกขน Cyperus pilosus Vahl ผักเบ้ียใหญ่  Portulaca oleracea L. พังแหร Trema 
sp. แหน Lemna minor (L.) Nees หญ้าดอกขาว Leptochloa chinensis (Retz.) Ohwi หญ้าตีนติด 
Brachiaria reptans(L.) C.A.Gardner & C.E.Hubb. สาบแร้งสาบกา Ageratum conyzoides L.  
นํ้านมราชสีห์ Euphorbia bifida L. โหมแจ่วนา Hedyotis diffusa L. สาบเสือ Chromolaena 
odoratum (L.) R.M.King & H.Rob. หญ้ารังนก Chloris barbata Sw. ผักปลาบ Commelina 
diffusa (Retz.) Walker  ซึ่งพบถึง 44.78% ของจํานวนครั้งที่พบทั้งหมด มีบางชนิดที่เป็นวัชพืช
ร้ายแรง (noxious weed) หรือวัชพืชร้ายแรงของโลก (World’s Worst Weed, Holm et al., 1977) 
เช่น หญ้าข้าวนก หญ้าแห้วหมู ผักเบ้ียใหญ่ หญ้ายาง กะเม็ง หญ้าดอกขาว สาบแร้งสาบกา สาบเสือ 
และผักปลาบ วัชพืชในกลุ่มน้ีมีไม่ได้เป็นวัชพืชเด่นในแปลงผักแต่อย่างใด ยกเว้นผักเบ้ียใหญ่ เป็นวัชพืชที่
ก่อให้เกิดความเสียหายมากในคะน้า ที่อําเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี  
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 ผักเสี้ยน (C. gynandra)  เป็นผักพ้ืนเมืองชนิดหน่ึง ในการสํารวจพบเป็นทั้งพืชปลูกและ
วัชพืช การที่เป็นพืชผักพ้ืนเมืองด้วย เกษตรไม่กําจัดออก จึงทําให้มีความถี่สูง แต่มีปริมาณไม่มากนักใน
แต่ละแห่ง 
 การที่พบแหน ในแปลงผัก เน่ืองจากแปลงผักที่เป็นพืชนํ้า เช่น ผักบุ้ง (สําหรับแกง) ผักกะเฉด 
เป็นพืชที่ปลูกในนํ้า และแปลงผักในพ้ืนที่จังหวัดนนทบุรีและปทุมธานี ลักษณะเป็นร่องสวน มีนํ้าขังใน
พ้ืนที่ ซึ่งแหนเป็นไม้นํ้าที่พบกระจายทั่วไป และเกษตรบางรายกล่าวว่าผักกะเฉดจะเจริญไม่ดีหากไม่มี
แหน นอกจากน้ีในแปลงพริกบางแห่งในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีน้ําท่วมขัง และพบแหนเช่นกัน จึง
พบแหนมากคร้ังของการสํารวจทั้งหมด 
 พังแหร เป็นไม้ยืนต้น พบความถี่สูง เน่ืองจากในหลายจังหวัด แปลงผักหลายแห่งมีต้นไม้ใหญ่
ล้อมรอบ หรือเป็นไม้เดิมในบริเวณดังกล่าว เกษตรกรจึงไม่ตัดออก อย่างไรก็ตามพืชชนิดน้ี พบทั้งใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง 
 สําหรับหมอน้อย เป็นวัชพืชที่เมล็ดขนาดเล็ก มีขนช่วยในการแพร่กระจายโดยลม จึงทําให้พบ
วัชพืชชนิดน้ีได้ทั่วไป รวมถึงในแปลงผักด้วย แต่ไม่ได้มีรายงานการเป็นวัชพืชร้ายแรงแต่อย่างใด  
 ส่วนวัชพืชชนิดอ่ืนๆ ที่มีความถ่ีสูง เป็นวัชพืชที่กระจายทั่วไป หลายชนิดมีขนาดต้นเล็ก มี
ความหนาแน่นตํ่า ไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อผลผลิตมากนัก เช่น โหมแจ่วนา เป็นวัชพืชที่มีขนาดเล็ก 
ที่พบทั่วไปทั้งในและนอกพ้ืนที่การเกษตร ไม่มีรายงานการเป็นวัชพืชร้ายแรงที่ใด หรือที่มีความ
หนาแน่นสูง เช่นหญ้าเกล็ดหอย (D. triflorum (L.) DC.) ในหลายพ้ืนที่พบขึ้นเป็นกลุ่มใหญ่ แต่มีความ
สูงน้อยกว่าพืชผัก และมักอยู่ตามขอบแปลง  
 การพบข้าวในแปลงพืชผัก เน่ืองจากในบางแห่งมีการใช้ฟางข้าวเป็นวัสดุคลุมดิน เมล็ดข้าวที่
ติดมากับ ฟางข้าว เมื่อได้รับความช้ืนจึงงอก และกลายเป็นวัชพืชในพืชผัก เกษตรกรต้องเก็บออก และ
เช่นเดียวกับพริก ซึ่งมีทั้งที่เป็นพืชปลูก และกลายเป็นวัชพืช แต่มีปริมาณน้อย  
 ส่วนวัชพืชที่มีค่าความถ่ีสัมพัทธ์ตํ่ากว่า 1 มีทั้งสิ้น 216 ชนิด มีค่าความถี่สัมพัทธ์รวมกัน
เท่ากับ 55.216 โดยมี 1 ชนิดคือเถาคัน มีความถ่ีสัมพัทธ์เท่ากับ 0.0983 หรือเท่ากับพบ 25 ครั้งจาก
จํานวนที่พบพืชทุกชนิดรวมกันเท่ากับ 2550 ครั้ง หรือน้อยกว่า 25 แปลงในการสํารวจ 194 แปลง ใน
จํานวนน้ีมีถึง 36 ชนิดที่พบเพียงครั้งเดียว (ความถี่สัมพัทธ์ = 0.0392) วัชพืชที่มีค่าความถี่สัมพัทธ์สูง 
แสดงว่าพืชเหล่าน้ันมีการกระจายตัวมาก จึงพบได้บ่อย แต่เน่ืองจากในพ้ืนที่การเกษตร เกษตรมีการ
ฉีดพ่นสารกําจัดวัชพืชก่อนปลูกผัก หรือหลังจากปลูกผักแล้วยังมีการกําจัดวัชพืช ด้วยมืออีก ซึ่งการ
กําจัดด้วยมือที่มีประสิทธิภาพดี ก็จะพบวัชพืชน้อยทั้งชนิดและปริมาณ นอกจากน้ีระยะเวลาที่เข้า
สํารวจ หรืออายุของแปลง เพราะหากสํารวจในช่วงที่เก็บเก่ียวแล้วจะพบวัชพืชมาก หรือในพืชบาง
ชนิด เช่น ดอกคะน้า หรือกะหล่ําดอก เมื่อเริ่มออกดอกแล้ว เกษตรจะไม่กําจัดวัชพืชเลย โดยให้
เหตุผลว่า หากเข้าไปกระทบกระเทือนระบบรากของพืช จะทําให้การเกิดดอกไม่ค่อยเกิดปัญหา ดังน้ัน
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จึงเป็นการระบุได้ยากว่าพืชใดจะเป็นพืชที่มีการระบาดรุนแรง แต่มีแนวโน้มว่าพืชที่พบน้อยอาจเป็น
วัชพืชที่ไม่ค่อยมีการกระจายตัว หรือเกษตรกรทําการกําจัดหมดเมื่อพบพืชชนิดน้ัน  
 ในวัชพืชที่พบทั้งหมด 240 ชนิด มี 15 ชนิดที่ระบุได้เพียงระดับสกุล ไม่สามารถระบุชนิดได้ 
ได้แก่ กะเม็ง Eclipta sp.  หญ้าหางหมา Setaria sp.  พังแหร Trema sp.  ผักโขมหิน Boerhavia 
sp.  หนวดปลาดุก Fimbristylis sp.  ตดหมูตดหมา Paederia sp.  เง่ียงนํ้า Lindernia sp. บุก 
Amophophalus sp. สะอึก Merremia sp.  ขี้เหล็ก Cassia sp.  หญ้าหวาย Eragrostis sp.  ผักไผ่ 
Polygonum sp.  ปอกระเจาCorchorus sp. คราดหัวแหวน Spilanthes sp.  กก Cyperus sp. 
และมีหน่ึงชนิดที่ระบุได้เพียงระดับวงศ์ ไม่สามารถระบุสกุลและชนิดได้ คืออยู่ในวงศ์ทานตะวัน คือ
หญ้าหน้าแมว วัชพืชที่กล่าวมาทั้งหมด ส่วนใหญ่อยู่ระหว่างการตรวจสอบชนิด แต่มี 3 ชนิดที่ยังไม่พบ
รายงานในประเทศไทย ได้แก่  
 - Boerhavia sp. เป็นวัชพืชในกลุ่มผักโขมหิน ที่พบกระจายทั่วไปในภาคกลาง ส่วนมากพบ
ในพืชไร่และนอกพ้ืนที่การเกษตร แต่มีลักษณะแตกต่างจากพืชในสกุลน้ีอย่างชัดเจน (ศิริพร, 2552) 
แต่ยังไม่สามารถระบุชนิดได้เช่นกัน 
 - Corchorus sp. พบในแปลงพริกและผักบุ้ง ที่จังหวัดชัยภูมิ ลําต้นสีแดง แตกแขนงมาก สูง
ประมาณ 30 ซม. ทรงต้นคล้ายปิรามิด ใบเด่ียว ออกสลับ ก้านใบยาว ขอบใบหยัก เส้นกลางใบชัดเจน 
กว้างประมาณ 1-1.5 ซม. ยาว 3-4 ซม. ดอกออกตามซอกใบ กลีบดอกสีเหลือง เกสรเพศผู้ 5 อัน ฝัก 
ยาว-กลม มีขนอ่อนปกคลุมตลอด ยาว 1.5-2 ซม. (ภาพที่ 1) ขยายพันธ์ุด้วยเมล็ด เมื่อเทียบกับปออีก 
3 ชนิดที่เป็นวัชพืช มีขนาดเล็กกว่ามาก และลักษณะฝักแตกต่างกันอย่างชัดเจน (ภาพที่ 2)  

   
ภาพที่ 1 ลักษณะต้น ใบ ดอก และผลของ Corchorus sp. 

    

ลักษณะต้น 

ใบ 

ดอก ผล 

Corchorus sp. C. olitorius C. aestuans C. capsuralis 
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ภาพที่ 2 ลักษณะผลของ Corchorus sp. เทียบกับ ปอฝกักลม (C. olitorius) ปอวัชพืช (C. 
aestuans) และ ปอกระเจา (C. capsuralis) 

 
 - หญ้าหนา้แมว เป็นวัชพืชประเภทใบกว้าง พบในแปลงผักคะน้า อ.บ้านหมอ และ อ.พระ
พุทธบาท จังหวัดสระบุรี วัชพืชประเภทใบกว้าง สูงประมาณ 30-60 ซม.ลําต้นแตกแขนงจํานวนมาก 
ใบเด่ียว ออกสลับ ขอบใบเป็นคลื่น ปลายใบมน ฐานใบสอบ ดอกออกที่ปลาย และซอกใบ ดอกเป็น
ดอกช่อ สีชมพู-ม่วง (ภาพที่ 3) ซึ่งขณะน้ีอยู่ระหว่างการตรวจสอบช่ือวิทยาศาสตร์  

  
ภาพที่ 3 ลักษณะต้น ใบ และช่อดอกหญ้าหน้าแมว 

 นอกจากน้ียังมีวัชพืชอีก 4 ชนิด ที่ไม่พบเอกสารรายงานในประเทศไทย ได้แก่ 
 Basilicum polystachyon  (L.) Moench เป็นวัชพืชประเภทใบกว้าง อยู่ในวงศ์กะเพรา 
พบในแปลงผักหลายถ่ัวฝักยาว และมะระจนี ใน อ.ปากทอ่ จ.ราชบุรี ลกัษณะคล้ายกะเพรา (ภาพที่ 4) 
วัชพืชชนิดน้ีมีรายงานเป็นวัชพืชในนาข้าวของอินโดเนเชีย (Soerjani, et all, 1987) 

ลักษณะต้น ใบ 

ช่อดอก 
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ภาพที่ 4 ลักษณะใบและช่อดอกของ B. polystachyon  (L.) Moench 

 Eleutheranthera ruderalis (Swartz) Sch.-Bip. เป็นวัชพืชประเภทใบกว้าง อยู่ในวงศ์
ทานตะวัน หรือ Asteraceae (ภาพที่ 5)  พบกระจายทั่วไปทั้งในพ้ืนที่การเกษตร และนอกพ้ืนที่
การเกษตร ในการสํารวจน้ีพบในหลายจังหวัด เช่น พระนครศรีอยุธยา กาญจนบุรี เพชรบุรี 
ประจวบคีรีขันธ์ อุบลราชธานี หรือแมแ้ต่กรุงเทพมหานคร วัชพืชชนิดน้ีหากดูผิวเผิน อาจคล้ายกับผัก
แครด Synedrella nodiflora (L.) Gaertn. จึงสับสนในการระบุช่ือพืชชนิดน้ี (Harada et al., 
1996) 

  
ภาพที่ 5 ลักษณะใบและช่อดอกของ E. ruderalis (Swartz) Sch.Bip. 

 Microcarpea minima เป็นวัชพืชประเภทใบกว้าง จัดอยู่ในวงศ์ Scrophulariaceae ที่มี
ขนาดเล็กมาก (ภาพที่ 6) ความสูงของต้นขึ้นกับระดับความสูงของนํ้า ใบเรียว ยาวประมาณ 3-5 มม. 
กว้างประมาณ 1 มม. ดอกสีขาว เกิดตามซอกใบ ขยายพันธ์ุด้วยเมล็ด พบระบาดในแปลงผักพาย ที่

ลักษณะใบ ช่อดอก 

ลักษณะใบ ช่อดอก 
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บ้านสระแต้ว ต.โคกกกลาง อ.พนมดงรัก จ.สุรินทร ์เกษตรกรแจ้งว่าเป็นปัญหาต่อการปลูกผักพายมาก
ที่สุด พืชชนิดน้ีบางแห่งใช้เป็นไม้นํ้าในตู้ปลา พบในญึ่ปุ่น (Satake et al., 1981)  
 Borreria setidens Ridl. วัชพืชประเภทใบกว้าง ในวงศ์ Rubiaceae (ภาพที่ 6) พบใน
แปลงผัก อําเภอทองผาภูมิ จงัหวัดกาญจนบุรี ไม่พบเอกสารเก่ียวกับพืชชนิดน้ีในประเทศไทย แต่พบมี
รายงานในเวียดนาม (Suk Jin Koo, et al., 2005) 

  
ภาพที่ 6  M. minima  และ B. setidens Ridl. 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 การศึกษานี้ทําให้พบว่ามีวัชพืช หลายชนิดที่ยังไม่มีรายงาน และยังไม่มีการการศึกษาถึง
วิธีการป้องกันกําจัด ทั้งที่พบว่ามีการกระจายตัวค่อนข้างมาก (จากค่าความถ่ีสัมพัทธ์)  บางชนิดยังมี
การกระจายตัวในพ้ืนที่แคบ เพ่ิงพบเพียงจุดเดียว เช่น Spigelia anthelmia L. หรือ Corchorus sp. 
ดังน้ันข้อมูลเหล่าน้ี จึงสามารถใช้ปรับปรุงฐานข้อมูลศัตรูพืช (วัชพืช) ให้มคีวามถูกต้องและเป็นปัจจุบัน
มากขึ้น พร้อมทั้งสามารถตรวจสอบได้จากตัวอย่างแห้ง ซึ่งนํามาเก็บไว้ที่กลุ่มวิจัยวัชพืช และยัง
สามารถใช้ข้อมูลเหล่าน้ี เพ่ือเป็นแนวทางในการศึกษา เลอืกชนิดวัชพืช เพ่ือการป้องกัน – กําจัดก่อนที่
จะระบาดจนกลายเป็นปัญหาได้ 
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ภาคผนวก 
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วันท่ี พ้ืนท่ีสํารวจ ชนิดพืชผัก 
11 มี.ค. 2551 อ.ไทรน้อย จ.นนทบุรี กระเจี๊ยบ กะเพรา ผักกาดหอม ผักบุ้งแกง ผักบุ้งจนี 

มะระจีน 
12 มี.ค.  2551 อ.บางบัวทอง จ.นนทบุรี กวางตุ้ง คะน้า ผักกาดหัว ผักชี คื่นช่าย แมงลัก โหระพา 

กะเพรา 
12 มี.ค. 2551 อ.ลาดหลุมแก้ว จ.ปทุมธานี ผักกาดหอม ฟัก 
13 มี.ค. 2551 อ.พระพุทธบาท จ.สระบุรี คะน้า มะเขือเปราะ กะเพราแดง พริก ตะไคร้ แมงลัก 

(ผักปลอดสารพิษ) 
22-25 เม.ย. 2551 อ.สังขละ อ.เมือง อ.ไทรโยค       

อ.ทองผาภูมิ  
อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี 

ถ่ัวฝักยาว คะน้า แตงไทยอ่อน มะเขือยาว มะระจีน 
ผักกาดเขียว โหระพา 

8 ก.ค. 2551 อ.พิบูลมังสาหาร จ.อุบลราชธานี ถ่ัวฝักยาว น้ําเต้า บวบหอม ผักบุ้ง ผักหวาน พริกข้ีหนู 
มะเขือม่วง แมงลัก โหระพา 

10 ก.ค. 2551 อ.หว้านใหญ ่จ.มุกดาหาร ผักกวางตุ้ง 
10 ก.ค. 2551 อ.ธาตุพนม จ.นครพนม ผักกวางตุ้ง ผักกาดเขียว ผักกาดหอมผักคะน้า ผักชี ผักชี

ลาว ผักชีหอม ผักบุ้ง ผักบุ้งจีน พริกยํา หอมแบ่ง โหระพา 
1 ต.ค. 2551 อ.ปากท่อ จ.ราชบุรี กระเจี๊ยบเขียว ถ่ัวฝักยาว บวบง ูมะเขือเจ้าพระยา มะระ

จีน 
2 ต.ค. 2551 อ.ด่านมะขามเต้ีย จ.กาญจนบุรี กวางตุ้ง กะหล่ําปลีหน่อไม้ฝร่ัง คะน้า คื่นช่าย ถ่ัวแขก 

ถ่ัวพู ผักกาดขาว ผักชี กู๋ช่าย พริกข้ีหนู สะระแหน่ หอม
แบ่ง 

2 ต.ค. 2551 อ.สวนผึ้ง จ.ราชบุรี แตงกวา ถ่ัวแขก 
22 ต.ค. 2551 อ.บ้านสร้าง จ.ปราจีนบุรี แฟง-ฟัก 
14 ม.ค. 2552 อ.เมือง จ.เพชรบุรี ฟักทอง บวบเหลี่ยม 
11-12 ก.พ. 2552 อ.ท่าวุ้ง อ.เมือง จ.ลพบุรี ชะอม กะเพราแดง ตําลึง 
11 มี.ค. 2552 อ.สังขละ จ.สุรินทร์ กะหล่ําดอก คะน้า คื่นช่าย  ถ่ัวฝักยาว ผักกาดขวา ผักชี 

ผักเสี้ยน พริก 
11 มี.ค. 2552 อ.วังหิน จ.ศรีสะเกษ พริก  
12 มี.ค. 2552 อ.ตาลสุม อ.วารินชําราบ จ.

อุบลราชธานี 
คื่นช่าย แตงร้าน ถ่ัวผักยาว บัวบก ผักแขยง ผักชีลาว 
พริก 
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วันท่ี พ้ืนท่ีสํารวจ ชนิดพืชผัก 
13 มี.ค. 2552 อ.กันทราลักษณ ์จ.ศรีสะเกษ แตงร้าน 
2 เม.ย. 2552 อ.มหาราช จ.พระนครศรีอยุธยา กระเจี๊ยบเขียว ถ่ัวฝักยาว พริกข้ีฟ้า  
1 มิ.ย.  2552 อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี กวางตุ้ง กะหล่ําดอก กระเจี๊ยบเขียว ผักชี 
10 มิ.ย.  2552 อ.สามโคก จ.ปทุมธานี กะเพรา ผักกะเฉด แมงลัก 
10 มิ.ย.  2552 อ.วิหารแดง จ.สระบุรี ชะอม แตงกวา ถ่ัวฝักยาว ผักต้ิว มะระจีน  
17 ส.ค. 2552 อ.หนองบุญมาก จ.นครราชสีมา แตงร้าน 
18 ส.ค. 2552 อ.พนมดงรัก จ.สุรินทร์ ผักพาย 
19 ส.ค. 2552 อ.ด่านขุนทด จ.นครราชสีมา พริกข้ีหนู 
24 ก.ย. 2552 อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี กะหล่ําดอก ถ่ัวฝักยาว มะเขือเปราะ บวบหอม ผักชี  
24 ก.ย. 2552 อ.เมือง จ.ประจวบคีรีขันธ์ แตง พริกข้ีหนู 
29 พ.ย. 2552 อ.ปราสาท จ.สุรินทร์ ผักกาดขาว คะน้า กวางตุ้ง ผักกาดหอม ผักชีฝร่ัง แมงลัก 
30 พ.ย. 2552 อ.ด่านขุนทด จ.นครราชสีมา แตง 
4 มี.ค. 2553 อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี ผักชี คื่นช่าย กวางตุ้ง เผือก พริกชี้ฟ้า  
1 ก.ค. 2553 อ.สามพราน จ.นครปฐม น้ําเต้า บวบหอม 
28 ก.ค. 2553 อ.ภักดีชุมพล จ.ชัยภูมิ แตงกวา 
29 ก.ค. 2553 อ.เกษตรสมบูรณ์ จ.ชัยภูมิ ผักบุ้ง พริก  มะเขือเทศ  
30 ก.ค. 2553 อ.ภูเขียว จ.ชัยภูมิ ถ่ัวฝักยาว มะเขือเปราะ 

 
ตารางผนวกที่ 2. จํานวนแปลงของพืชผักแต่ละชนิดที่สํารวจในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง 

 พืชผัก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง รวม 
1 กระเจี๊ยบ  4 4 
2 กวางตุ้ง 2 6 8 
3 กะเฉด  1 1 
4 กะเพรา  3 3 
5 กะหล่ําดอก 6 13 19 
6 กะหล่ําปลี  2 2 
7 กาดขาว 4 2 6 
8 กาดหอม 2 1 3 
9 กาดหัว  1 1 
10 คะน้า 6 10 16 
11 คื่นช่าย 2 1 3 
12 ชะอม  7 7 
13 ตําลึง  2 2 
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 พืชผัก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง รวม 
14 แตงกวา/แตงร้าน 9 4 13 
15 ถั่วแขก  3 3 
16 ถั่วฝักยาว 4 7 11 
17 ถั่วพู  1 1 
18 นํ้าเต้า 1 1 2 
19 บวบงู  1 1 
20 บวบหอม 1 2 3 
21 บวบเหลี่ยม  1 1 
22 บัวบก 4  4 
23 ผักแขยง 3  3 
24 ผักชี 3 6 9 
25 ผักชีฝรั่ง 1  1 
26 ผักชีลาว 2  2 
27 ผักต้ิว  1 1 
28 ผักบุ้ง 5 3 8 
29 ผักพาย 5  5 
30 ผักเสี้ยน 2  2 
31 ผักหวาน 1  1 
32 เผือก  2 2 
33 พริก 13 6 19 
34 ฟักทอง  1 1 
35 ฟัก-แฟง  2 2 
36 มะเขือ 1 2 3 
37 มะเขือเทศ 1  1 
38 มะเขือยาว 1 3 4 
39 มะระจีน  4 4 
40 แมงลัก 2 2 4 
41 สะระแหน่  1 1 
42 หอมแบ่ง 1 2 3 
43 โหระพา 2 2 4 
 รวม 84 110 194 
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ตารางผนวกที่ 3 จํานวนสกุล และชนิด และความถ่ีสัมพันธ์รวมของแต่ละวงศ์ของวัชพืชที่สํารวจพบ 

   Family  
Number of 

genus 
Number of 

species 
Relative 

frequency 

Poaceae  วงศ์หญ้า 23 35 18.1569 
Asteraceae  วงศ์ทานตะวัน 22 26 12.3137 
Amaranthaceae  วงศ์บานไม่รู้โรย 5 11 8.2353 
Cyperaceae  วงศ์กก 4 16 7.6863 
Fabaceae  วงศ์ปอผ ี 13 19 6.6275 
Euphorbiaceae  วงศ์เปล้า 4 10 6.2353 
Commelinaceae  วงศ์ผักปลาบ 3 4 3.2157 
Rubiaceae  วงศ์เข็ม 7 12 3.1765 
Capparaceae  วงศ์กุ่ม 1 3 3.0196 
Convolvulaceae  วงศ์ผักบุ้ง 4 10 2.7059 
Onagraceae  วงศ์พญารากดํา 2 2 2.2353 
Scrophulariaceae  วงศ์มณเฑียรทอง 5 9 2.1176 
Verbenaceae  วงศ์ไม้สัก 2 2 2.0784 
Malvaceae  วงศ์ชบา 5 6 2.0000 
Portulacaeae  วงศ์ผักเบ้ีย 2 3 1.6863 
Lemnaceae  วงศ์แหน 2 2 1.6471 
Ulmaceae  วงศ์พังแหร 1 1 1.4902 
Cucurbitaceae  วงศ์ฟักแฟง 3 3 1.3333 
Tiliaceae  วงศ์ตะขบฝร่ัง 2 5 1.0588 
Vitaceae  วงศ์องุ่น 1 1 0.9804 
Molluginaceae  วงศ์สีเสียด 2 4 0.9412 
Zygophyllaceae  วงศ์โคกกระสุน 1 1 0.9020 
Nyctaginaceae  วงศ์บานเย็น 1 3 0.8627 
Lythraceae  วงศ์ตะแบก 2 2 0.7843 
Salviniaceae  วงศ์จอกหูหนู 1 1 0.6667 
Marsileaceae  วงศ์ผักแว่น 1 1 0.6275 
Acanthaceae  วงศ์เหงือกปลาหมอ 3 3 0.5882 
Moraceae  วงศ์มะเด่ือ 1 1 0.5882 
Labiatae  วงศ์กะเพรา 2 4 0.5490 
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   Family  
Number of 

genus 
Number of 

species 
Relative 

frequency 

Pieraceae  วงศ์ผักกระสัง 1 1 0.5490 
Equisetaceae  วงศ์หญ้าถอดปล้อง 1 1 0.4706 
Boraginaceae  วงศ์หญ้างวงช้าง 2 2 0.4314 
Oxalidaceae  วงศ์กระทืบยอด 1 1 0.3137 
Polygonaceae  วงศ์ผักไผ่ 2 3 0.3137 
Solanaceae  วงศ์มะเขือ 3 3 0.3137 
Apocynaceae  วงศ์ตีนเป็ด 1 1 0.2745 
Dennstaedtiaceae  วงศ์กูกเกียะ 1 1 0.2745 
Hypericaceae  วงศ์กะเพรา 1 1 0.2745 
Nymphaeaceae  วงศ์บัว 2 2 0.2745 
Sterculiaceae  วงศ์ไม้สําโรง 2 2 0.2745 
Araceae  วงศ์บุก 3 3 0.1961 
Sphenocleaceae  วงศ์ผักปอด 1 1 0.1961 
Caryophyllaceae  วงศ์คาร์เนช่ัน 2 2 0.1569 
Costaceae  วงศ์เอ้ืองหมายนา 1 1 0.1569 
Passifloraceae  วงศ์กระทกรก 1 1 0.1569 
Aizoaceae  วงศ์ผักเบ้ียทะเล 1 1 0.1176 
Pontederiaceae  วงศ์ผักตบ 1 1 0.1176 
Azollaceae  วงศ์แหนแดง 1 1 0.0784 
Basellaceae  วงศ์ผักปลัง 1 1 0.0784 
Parkeriaceae  วงศ์เฟิร์นก้านดํา 1 1 0.0784 
Urticaceae  วงศ์กะลังตังช้าง 1 1 0.0784 
Apiaceae  วงศ์ผักชี 1 1 0.0392 
Brassicaceae  วงศ์ผักกาด 1 1 0.0392 
Hydrophyllaceae  วงศ์บัวทอง 1 1 0.0392 
Limnocharitaceae  วงศ์บอนจีน 1 1 0.0392 
Loganiaceae  วงศ์กันเกรา 1 1 0.0392 
Nephrolepidaceae  วงศ์เฟิร์นใบมะขาม 1 1 0.0392 
Sapindaceae  วงศ์คอแลน 1 1 0.0392 
Xyridaceae  วงศ์กระถินทุ่ง 1 1 0.0392 

รวม           59 วงศ ์ 164 สกุล 240 ชนิด 100.00 
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ตารางผนวกที่ 4 ชนิดวัชพืชและความถ่ีที่พบในแปลงผักภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง  

ชื่อวิทยาศาสตร์ ช่ือไทย วงศ์ ความถี่
สัมพัทธ์ 

%แปลงท่ี
พบ 

Amaranthus viridis L. ผักขมหัด ผักหม ผักขม ผักโขม Amaranthaceae 4.4671 58.763 

Echinochloa crus-galli (L.) Pal. หญ้าปล้องละมาน หญ้าข้าวนก หญ้าข้าวนกสีชมพู หญ้าลิเก Poaceae 3.1348 41.237 

Eclipta prostrata (L.) L.  กะเม็ง กะเม็งตัวเมีย คัดเม็ง บังกีเช้า หญ้าสับ ฮ่อมเก่ียว Asteraceae 3.0956 40.722 

Desmodium triflorum (L.) DC. หญ้าเกล็ดหอย Fabaceae 2.9389 38.660 

Polytrias indica (Houtt.) 
Veldkamp 

หญ้านวลจันทร์ Poaceae 2.2727 29.897 

Cyperus rotundus L. หญ้าแห้วหมู หญ้าขนหมู หญ้ามะนิ่งหมู Cyperaceae 2.0376 26.804 

Phyla nodiflora (L.) Greene หญ้าเกล็ดปลา Verbenaceae 1.9984 26.289 

Euphorbia heterophylla L. หญ้ายาง ใบต่างดอก ลูกเขยตายแม่ยายทําศพ Euphorbiaceae 1.9592 25.773 

Vernonia cinerea (L.) Less. หมอน้อย ก้านธูป เซียวซัวเฮา ถั่วแฮะดิน ฝร่ังโคก เสือสาม
ขา หญ้าดอกขาว หญ้าละออง หญ้าสามวัน 

Asteraceae 1.9201 25.258 

Ludwigia adscendens (L.) H. 
Hara 

แพงพวย ผักปอดนํ้า ผักพังพวย Onagraceae 1.8809 24.742 

Cleome gynandra L. ผักเส้ียน Capparaceae 1.6850 22.165 

Cyanotis axillaris Roem. & 
Schult. 

ผักปลาบนา กินกุ้งหลวง ผักปลาบ หญ้าพอผดเหล็ก Commelinaceae 1.6850 22.165 

Cyperus pilosus Vahl กกช่อดอกขน Cyperaceae 1.5282 20.103 

Portulaca oleracea L. ผักเบี้ยใหญ่ ผักตาโค้ง ผักเบี้ยดอกเหลือง ผักอีหลู Portulacaeae 1.4890 19.588 

Trema sp. พังแหร Ulmaceae 1.4890 19.588 

Lemna minor L. แหน Lemnaceae 1.4498 19.072 

Leptochloa chinensis (L.) Nees หญ้าดอกขาว หญ้าเม็ดงา หญ้ายอนหู หญ้ายางคง Poaceae 1.4498 19.072 

Brachiaria reptans(L.) 
C.A.Gardner & C.E.Hubb. 

หญ้าต้นติด หญ้าผักไก หญ้าตีนติด Poaceae 1.3715 18.041 

Ageratum conyzoides L. สาบแร้งสาบกา ตับเสือเล็ก เทียมแม่ฮาง หญ้าสาบแฮ้ง หญ้า
สาบแร้ง 

Asteraceae 1.2539 16.495 

Euphorbia bifida Hook. & Arn. น้ํานมราชสีห์ Euphorbiaceae 1.1755 15.464 

Hedyotis diffusa Willd. โหมแจ่วนา Rubiaceae 1.1755 15.464 

Chromolaena odoratum (L.) 
R.M.King & H.Rob. 

สาบเสือ ยี่สุ่นเถื่อน ชิโพกวย ไช้ปู่กอ เซโพกวย บ่อโส่ เพาะจี
แค บ้านร้าง ผักคราด เบญจมาศ ฝร่ังรุกที่  

Asteraceae 1.1364 14.948 

Chloris barbata Sw. หญ้ารังนก Poaceae 1.0972 14.433 

Commelina diffusa Burm.f. ผักปลาบ Commelinaceae 1.0580 13.918 

Columellia trifolia Merr. เถาคันแดง ก่ิงปาน Vitaceae 0.9804 12.887 

Euphorbia serpens Kunth น้ํานมราชสีห์เล็ก Euphorbiaceae 0.9013 11.856 

Tribulus terrestris L. หนามกระสุน โคกกระสุน Zygophyllaceae 0.9013 11.856 



1671 
 

ชื่อวิทยาศาสตร์ ช่ือไทย วงศ์ ความถี่
สัมพัทธ์ 

%แปลงท่ี
พบ 

Alternanthera sessilis (L.) DC. ผักเป็ดไทย ผักเป็ด ผักเป็ดขาว เปร้ียวแดง Amaranthaceae 0.8621 11.34 

Cleome viscosa L. ผักเส้ียนผี ผักส้มเส้ียนผี Capparaceae 0.8621 11.34 

Gymnopetalum integrifolium 
(Roxb.) Kurz 

 ขี้กาแดง ขี้กาขาว แตงโมป่า มะกาดิน ขี้กาดิน แตงผี Cucurbitaceae 0.8621 11.34 

Cyperus imbricatus Retz. กก กกสามเหล่ียม กกสามเหล่ียมเล็ก Cyperaceae 0.8621 11.34 

Digitaria adscendens Henry   หญ้าตีนนก Poaceae 0.8229 10.825 

Tridax procumbens L. ตีนตุ๊กแก Asteraceae 0.7837 10.309 

Aeschynomene americana L. โสนเขา โสนดอน โสนบก Fabaceae 0.7837 10.309 

Malachra capitata (L.) L.  Malvaceae 0.7837 10.309 

Operculina turpethum (L.) Silva 
Manso 

จิงจ้อเหลี่ยม จิงจ้อแดง Convolvulaceae 0.7445 9.7938 

Fimbristylis miliacea (L.) Vahl หญ้ารัดเขียด หญ้าหนวดปลาดุก หนวดแมว Cyperaceae 0.7445 9.7938 

Phyllanthus virgatus G. Forst ขางอําไพ แพงคําห้อย ลูกใต้ใบ Euphorbiaceae 0.7445 9.7938 

Mimosa diplotricha C. Wright ex 
Sauvalle 

ไมยราบขาว ไมยราบหนาม ไมยราบเล้ือย Fabaceae 0.7053 9.2784 

Mazus pumilus (Buem.f.) 
Steenis 

 Scrophulariaceae 0.7053 9.2784 

Salvinia cucullata Roxb. Ex 
Bory 

จอกหูหนู Salviniaceae 0.6661 8.7629 

Gomphrena celosioides Mart. บานไม่รู้โรยป่า Amaranthaceae 0.6270 8.2474 
*Eleutheranthera ruderalis 

(Swartz) Sch.-Bip. 

- Asteraceae 0.6270 8.2474 

Marsilea crenata C. Presl ผักแว่น ผักล้ินปี่ หนูเต๊าะ Marsileaceae 0.6270 8.2474 

Digitaria sanguinalis  (L.) Scop หญ้าตีนนก Poaceae 0.6270 8.2474 

Echinochloa colona (L.) Link หญ้าข้าวนก หญ้ากับแก หญ้านกเขา หญ้าปล้องนก หญ้า
ปล้อง หญ้านกสีชมพู หญ้าต้นแก 

Poaceae 0.6270 8.2474 

Mitracarpus villosus (Cham. & 
Schltr.)  
A. DC. 

หญ้าจุกขาว Rubiaceae 0.6270 8.2474 

Amaranthus spinosus L. ผักขมหนาม แม่ล้อดู่ หมั่งล้ังดุ่ ปะตึ กะเหม่อลอมี ผักโหม
หนาม ผักโขมหนาม 

Amaranthaceae 0.5878 7.732 

Mikania micrantha H.B.K. ขี้ไก่ย่าน Asteraceae 0.5878 7.732 

Ipomoea  aquatic Forssk. ผักบุ้ง กําจร ผักทอดยาว โหนเตาะ Convolvulaceae 0.5878 7.732 

Streblus ilicifolius (Vidal) Corner ข่อย Moraceae 0.5878 7.732 

Rottboellia exaltata  L.f. หญ้าโปร่งคาย หญ้ากอ หญ้าโขย่ง Poaceae 0.5878 7.732 

Alternanthera paronichyoides ผักเป็ด Amaranthaceae 0.5486 7.2165 
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St.Hil. 
Amaranthus lividus L. ผักขม กะเหม่อลอเดอ ผักโหม ผักโหมเกล้ียง Amaranthaceae 0.5486 7.2165 

Conyza sumatrensis L. จ้อล่อ Asteraceae 0.5486 7.2165 

Cyperus cyperoides (L.) Kuntze หญ้ารังกา กกหางกระรอก กกสามเหล่ียม Cyperaceae 0.5486 7.2165 

Euphorbia hirta L. น้ํานมราชสีห์ นมราชสีห์ ผักโขมแดง หญ้าน้ําหมึก หญ้าหลัง
อ่ึง 

Euphorbiaceae 0.5486 7.2165 

Boerhavia erecta L. ผักขมหิน หญ้าหนวดแมว ผักโขมหิน Nyctaginaceae 0.5486 7.2165 

Peperomia pellucida (L.) 
Humb., Bonpl. & Kunth 

ผักกระสัง Pieraceae 0.5486 7.2165 

Brachiaria ruziziensis R.Germsin 
& C.M.Evrard 

หญ้ารูซี่ Poaceae 0.5486 7.2165 

Eleusine indica (L.) Gaertn. หญ้าตีนกา เยอคุม หญ้าปากควาย หญ้าตีนนก 
หญ้าปากคอก หญ้าผากควาย 

Poaceae 0.5486 7.2165 

Xanthium strumarium L. กระชับ ขี้ครอก เก๋ียงนา มะขะนัดน้ํา ขี้อ้น ขี้อ้นดอน ขี้อ้นนํ้า 
หญ้าผมยุ่ง 

Asteraceae 0.5094 6.701 

Glinus oppositifolius (L.) A.DC. ผักขวง สะเดาดิน ผักขี้ขวง Molluginaceae 0.5094 6.701 

Corchorus aestuans L. กระเจานา ขัดมอญตัวผู้ ปอวัชพืช Tiliaceae 0.5094 6.701 

Cleome rutidosperma DC. ผักเส้ียนขน ผักเส้ียนผี Capparaceae 0.4702 6.1856 

Equisetum debile Roxb. ex 
Vaucher 

หญ้าถอดปล้อง Equisetaceae 0.4702 6.1856 

Panicum cambogiense Balansa หญ้ากุศลรา หญ้าดอกขาว Poaceae 0.4702 6.1856 

Scoparia dulcis L. กระต่ายจามใหญ่ กัญชาป่า มะไฟเดือนห้า ขัดมอนเทศ 
ขัดมอนเล็ก หนวดแมว ข้างไลดุ  ตานซาน เทียนนา 
ปีกแมงวัน หญ้าจ้าดตู๊ด หญ้าหัวแมงฮุน หญ้าพํ่าสาม
วัน หูปลาช่อนตัวผู้ 

Scrophulariaceae 0.4702 6.1856 

Commelina benghalensis L. ฝักปลาบ Commelinaceae 0.4310 5.6701 

Evolvulus nummularius (L.) L. ใบต่างเหรียญ Convolvulaceae 0.4310 5.6701 

Indigofera hirsuta L. ครามขน Fabaceae 0.4310 5.6701 

Rotala indica (Willd.) Koehne ห้วยชินสี Lythraceae 0.4310 5.6701 

Dactyloctenium aegyptium (L.) 
P.Beauv. 

หญ้าปากควาย หญ้าปากกล้วย Poaceae 0.4310 5.6701 

Leptochloa panicea (Retz.) 
Ohwi 

หญ้านก Poaceae 0.4310 5.6701 

Malvastrum  coromandelianum 
Presl 

 Malvaceae 0.3918 5.1546 

Ruellia tuberosa L. ต้อยต่ิง อังกาบฝร่ัง Acanthaceae 0.3527 4.6392 

Eclipta sp. กะเม็ง (ใบขน) Asteraceae 0.3527 4.6392 
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Heliotropium indicum L. หญ้างวงช้าง กุนอกาโม ผักแพวขาว หญ้างวงช้างน้อย Boraginaceae 0.3527 4.6392 

Actinoscirpus grossus (L.f.) 
Goetgh & D.A.Simpson 

กก กกตะกลับ กกตาแดง กกปรือ กกสามเหล่ียม กกคมบาง 
มะนิ่ว มะเน่ียว แห้วกระดาน แห้วหิน 

Cyperaceae 0.3527 4.6392 

Cyperus iria L. หญ้ารังกาขาว กกหัวแดง หญ้าหัวแดง หญ้ากกทราย หญ้า
กกเล็ก ฮังกาขาว 

Cyperaceae 0.3527 4.6392 

Ammannia baccifera L. มะไฟนกคุ่ม มะไฟนา สะเดานา หญ้ารักนา แก้วรักนา Lythraceae 0.3527 4.6392 

Ludwigia hyssopifolia (G.Don) 
Exell 

เทียนนา ผักกาดรอ Onagraceae 0.3527 4.6392 

Brachiaria mutica (Forssk.) Stapf หญ้าขน Poaceae 0.3527 4.6392 

Chloris pycnothrix Trin. - Poaceae 0.3527 4.6392 

Cynodon dactylon (L.) Pers. หญ้าแพรก หนอเก่เด หญ้าแผด Poaceae 0.3527 4.6392 

Paspalum scrobiculatum L. หญ้านมหนอน หญ้าเห็บ Poaceae 0.3527 4.6392 

Setaria sp. หญ้าหางหมา Poaceae 0.3527 4.6392 

Corchorus olitorius L. ปอฝักกลม Tiliaceae 0.3527 4.6392 

Cyperus compactus Retz. หญ้าใบคม Cyperaceae 0.3135 4.1237 

Phyllanthus amarus Schumach 
& Thonn. 

ลูกใต้ใบ มะขามป้อมดิน หญ้าใต้ใบขาว Euphorbiaceae 0.3135 4.1237 

Phaseolus lathyroides L.f. ถั่วผี Fabaceae 0.3135 4.1237 

Oxalis latifolia H.B.K. - Oxalidaceae 0.3135 4.1237 

Ichnocarpus frutescens (L.) W.T. 
Aiton. 

เครือปราสง Apocynaceae 0.2743 3.6082 

Praxelis clematidea R.M. King & 
H. Rob. 

หญ้าสาบ หญ้าสาบดอกม่วง Asteraceae 0.2743 3.6082 

Coccinia grandis (L.) Voigt ผักตําลึง แคเด๊าะ ผักแคบ Cucurbitaceae 0.2743 3.6082 

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn โชนใหญ่ กูดเก๊ียะ โชน หญ้ารังไก่ ลือซัน ลือแซบือซา Dennstaedtiaceae 0.2743 3.6082 

Leucaena leucocephala (Lam.) 
de Wit 

กระถิน กระถินไทย กระถินบ้าน กระถินยักษ์ กะเส็ดโคก 
กะเส็ดบก ตอเบา สะตอเทศ สะตอเบา ผักก้านถิน 
ผักหนองบก 

Fabaceae 0.2743 3.6082 

Hypericum japonica Poit. ละอองทอง Hypericaceae 0.2743 3.6082 

Abutilon  hirtum (Lam.) Sweet ครอบจักรวาล ครอบ สารข้าวเปลือก ครอบศรี ตบตาบ 
มะก่องข้าว แอบข้าว 

Malvaceae 0.2743 3.6082 

Sida cordifolia L. หญ้าขัดใบป้อม ตานทราย Malvaceae 0.2743 3.6082 

Glinus lotoides (L.) A.DC. เบี้ยเขียว Molluginaceae 0.2743 3.6082 

Acrachne racemosa (Heyne ex 
Roth) Ohwi 

หญ้าตีนกา หญ้ายอนหู หญ้าตีนมือตุ๊ดตู่ หญ้าตีนมือกัก Poaceae 0.2743 3.6082 

Cenchrus echinata L. หญ้าบุ้ง Poaceae 0.2743 3.6082 

Hedyotis corymbosa (L.) Lam หญ้าล้ินงู Rubiaceae 0.2743 3.6082 
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Merremia hederacea (Burm.f.) 
Hallier f. 

เถาสะอึก ฉะอึก มะอึก Convolvulaceae 0.2351 3.0928 

Acalypha indica L. ตําแยแมว ตําแยตัวผู้ หานแมว Euphorbiaceae 0.2351 3.0928 

Alysicarpus vaginalis (L.) DC. ถั่วลิสงนา Fabaceae 0.2351 3.0928 

Boerhavia sp. โขมหินเล้ือย Nyctaginaceae 0.2351 3.0928 

Nymphoides indicum (L.) 
Kuntze 

ตับเต่าใหญ่ บัวบา บา ผักเต่าใหญ่ อีบา ผักเต่า ผักนองม้า 
อีแปะภู 

Nymphaeaceae 0.2351 3.0928 

Melochia corchorifolia L.  เซ่งใบมน Sterculiaceae 0.2351 3.0928 

Dicliptera chinensis Nees ผักโขมลาย Acanthaceae 0.1959 2.5773 

Ipomoea triloba L. หญ้าดอกขน Convolvulaceae 0.1959 2.5773 

Momordica charantia L. มะระขี้นก มะระ ผักเหย ผักไห มะร้อยรู มะห่อย มะไห่ สุ
พะซู 

Cucurbitaceae 0.1959 2.5773 

Cyperus difformis L. กกขนาก กกกระหนาก Cyperaceae 0.1959 2.5773 

Cyperus distans L.f. ดอกฝอย สีน้ําตาล Cyperaceae 0.1959 2.5773 

Fimbristylis sp.  Cyperaceae 0.1959 2.5773 

Phyllanthus urinaria L. หญ้าใต้ใบ ไฟเดือนห้า มะขามป้อมดิน หมากไข่หลัง Euphorbiaceae 0.1959 2.5773 

Hyptis capitata Jacq.  Labiatae 0.1959 2.5773 

Spirodela polyrrhiza (L.) 
Schleid. 

แหนดอกใหญ่ Lemnaceae 0.1959 2.5773 

Digitaria ciliaris (Retz.) Koel. หญ้าปล้องข้าวนก หญ้าตีนนก Poaceae 0.1959 2.5773 

Polygonum  nepalense Meissn.  Polygonaceae 0.1959 2.5773 

Spermacoce latifolia Aubl. กระดุมใบใหญ่ หญ้าเขมรใหญ่ Rubiaceae 0.1959 2.5773 
*Microcarpea minima (K.D. 

Konig) Merr. 

 Scrophulariaceae 0.1959 2.5773 

Sphenoclea zeylanica Gaertn. ผักปอด ผักกุ่มป่า ผักปุ่มป่า ผักปุ่มปลา ผักปอดนา Sphenocleaceae 0.1959 2.5773 

Achyranthes aspera L. พันงู ควยงู หญ้าตีนงูขาว หญ้าพันงูขาว Amaranthaceae 0.1567 2.0619 

Digera muricata (L.) Mart. หญ้าอีหนาว Amaranthaceae 0.1567 2.0619 

Eupatorium adenophorum 
Spreng. 

สาบหมา Asteraceae 0.1567 2.0619 

Spilanthes acmella (L.) Murr. ผักแครดหัวแหวนเล็ก Asteraceae 0.1567 2.0619 

Synedrella nodiflora (L.) Gaertn. ผักแครด สับกา หญ้าขี้หมา Asteraceae 0.1567 2.0619 

Ipomoea obscura (L.) Ker Gawl. สะอึก โตวะ Convolvulaceae 0.1567 2.0619 

Merremia emarginata (Burm.f.) 
Hallier f. 

สะอึกเกล็ดหอย ฉะอึก Convolvulaceae 0.1567 2.0619 

Costus speciosus (Koen.) Sm เอ้ืองหมายนา Costaceae 0.1567 2.0619 

Sesbania javanica Miq. โสนกินดอก ผักฮองแฮง สีปรีหลา โสนหิน Fabaceae 0.1567 2.0619 
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Hyptis suaveolens (L.) Poit. แมงลักคา การา แมงลักป่า Labiatae 0.1567 2.0619 

Sida acuta Burm.f. หญ้าขัดใบยาว นาคุย้หมี่ เน่าะคุ้ยเหม ่เน่าะเค้ะ หน่อคื้ยแหม่ 
ยุงกวาด ยุงปัด หญ้าขัดมอน หญ้าข้อ 

Malvaceae 0.1567 2.0619 

Passiflora foetida  L. กะทกรก รก กระโปรงทอง เครือขนตาช้าง ตําลึงฝร่ัง 
เถาเงาะ เถาสิงโต ผักขี้หิด ผักแคบฝร่ัง เยี่ยววัว ละพุ
บาบ ีหญ้าถลกบาต หญ้ารกช้าง ตําลึงทอง 

Passifloraceae 0.1567 2.0619 

Axonopus compressus (Sw.) 
Beauv. 

หญ้าปากควาย หญ้ามาเลเซีย Poaceae 0.1567 2.0619 

Imperata cylindrica (L.) P. 
Beauv. 

หญ้าคา เก้อฮี ลาลาง ลาแล Poaceae 0.1567 2.0619 

Borreria laevicaulis (Miq.) Ridl หญ้าลูกข้าว Rubiaceae 0.1567 2.0619 

Paederia linearis Hook.f. ตดหมูตดหมา Rubiaceae 0.1567 2.0619 
*Spermacoce exilis 

(L.O.Williams) C.Adams  

 Rubiaceae 0.1567 2.0619 

Spermacoce laevis Roxb. หญ้าเขมร หญ้าเขมรเล็ก กระดุมใบใหญ่ กระดุมใบเล็ก Rubiaceae 0.1567 2.0619 

Lindernia ciliata (Colsm.) 
Pennell 

ผักหอมฮ่อป่า เงี่ยงปลา ผักกูดภู ผักอีแฮ ผักกะร่อน หญ้า
เงี่ยงป่า 

Scrophulariaceae 0.1567 2.0619 

  Scrophulariaceae 0.1567 2.0619 

Solanum trilobatum L. มะแว้งเครือ Solanaceae 0.1567 2.0619 

Trianthema portulacastrum L. ผักเบี้ยหิน ผักโขมหิน Aizoaceae 0.1176 1.5464 

Alternanthera pungens Kunth โคกกระสุนเล็ก Amaranthaceae 0.1176 1.5464 

Crassocephalum crepidioides 
(Benth.)  
S. Moore 

ผักกาดช้าง ขี้งัว ผักกาดขมุ ผักเผ็ดช้าง ผักกาดง่อง ผักเป็ด
น้ํา หญ้าคออ่อน ผักเผ็ดแม้ว หญ้าต้นงอ ผักขี้โว ผัก
ห่าน หญ้าดอกขาว หญ้าดอกคํา ลําพาสี 

Asteraceae 0.1176 1.5464 

Sphaeranthus africanus L. หญ้าค้อนกลอง การบรู ผักคราดหัวแหวน ระงับ สาบแร้ง สุ
แบ 

Asteraceae 0.1176 1.5464 

Drymaria diandra Blume เกล็ดหอย เกล็ดปลา ผักแว่นโคก ผักแว่นดอย หญ้าตาน
ทราย หญ้าตานหอย หนู่เต๊าะโพ 

Caryophyllaceae 0.1176 1.5464 

Fuirena ciliaris (L.) Roxb. ก้ามกุ้ง หญ้าคมบางกลม Cyperaceae 0.1176 1.5464 

Aeschynomene aspera L. โสนคางคก โสนหางไก่ใหญ่ Fabaceae 0.1176 1.5464 

Mimosa pudica L. หญ้าปันยอด กระทืบยอด หนามหญ้าราบ กะหงับ ก้านของ 
นาหมื่อม้ะ ไมยราบ ระงับ หงับพระพาย หญ้าจิยอบ 

Fabaceae 0.1176 1.5464 

Sesbania sesban (L.) Merr. โสนต้นเขียวดอกเล็ก Fabaceae 0.1176 1.5464 
*Basilicum polystachyon  (L.) 

Moench 

- Labiatae 0.1176 1.5464 

Mollugo pentaphylla L. หญ้าไข่เหา สร้อยนกเขา หญ้าตีนนก หญ้านกเขา Molluginaceae 0.1176 1.5464 

Cynodon nlemfuensis หญ้าหวาย Poaceae 0.1176 1.5464 
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Vanderyst 
Digitaria sp. หญ้าตีนนก Poaceae 0.1176 1.5464 

Leersia hexandra Sw. หญ้าไทร หญ้าคมบาง หญ้าทราย หญ้าไซ Poaceae 0.1176 1.5464 

Paspalum conjugatum Berg หญ้านมหนอน หญ้าเห็บ Poaceae 0.1176 1.5464 

Monochoria vaginalis (Burm.f.) 
C. Presl ex Kunth 

ผักเขียด ขาเขียด นลิบล ผักเป็ด ผักเผ็ด ผักร้ิน ผักหิน ผักฮ้ิน 
ผักฮ้ินนํ้า 

Pontederiaceae 0.1176 1.5464 

Portulaca quadrifida L. ผักเบี้ยหนู บานเท่ียง ผักเบี้ยเล็ก Portulacaeae 0.1176 1.5464 

Paederia sp. ตดหมูตดหมา Rubiaceae 0.1176 1.5464 

Lindenbergia phillippensis 
(Cham.) Benth. 

หญ้าน้ําดับไฟ Scrophulariaceae 0.1176 1.5464 

Lindernia crustacean (L.) F. 
Muell. 

หญ้ากาบหอยตัวเมีย ตะขาบไต่ดิน โตะตีแก่กัง หญ้ามันลิง อู
บีกะลิง 

Scrophulariaceae 0.1176 1.5464 

Lindernia sp. (L.) H.Hara  Scrophulariaceae 0.1176 1.5464 

Alternanthera philoxeroides 
(Mart.) Griseb. 

ผักเป็ดนํ้า ผักเป็ด Amaranthaceae 0.0784 1.0309 

Amaranthus hybridus L. ผักขมดอกเขียว Amaranthaceae 0.0784 1.0309 

Amorphophallus sp. บุก Araceae 0.0784 1.0309 

Typhonium trilobatum (L.) 
Schott 

อุตพิด มะโหรา Araceae 0.0784 1.0309 

Bidens pilosa L. var pilosa ปืนนกไส้ ก่ีนกไส้ หญ้าก้นจํ้าขาว ก้นจํ้า Asteraceae 0.0784 1.0309 

Bidens pilosa var. radiata Sch. 
Bip. 

ก้นจํ้าขาวดอกใหญ่ เชียงรายเดซี ่ดาวกระจายไต้หวัน Asteraceae 0.0784 1.0309 

Emilia sonchifolia  (L.) DC. หูปลาช่อน Asteraceae 0.0784 1.0309 

Galinsoga parviflora Cav. ทหารกล้า Asteraceae 0.0784 1.0309 

Siegesbeckia orientalis L. สะพ้านก๊น ก้นจํ้าน้อย หญ้าผมยุ่ง หญ้าเยี่ยวหมู Asteraceae 0.0784 1.0309 

Azolla pinnata R.Br. แหนแดง Azollaceae 0.0784 1.0309 

Basella alba L. ปลังแดง Basellaceae 0.0784 1.0309 

Coldenia procumbens L. ดอกขาว ใบหยัก Boraginaceae 0.0784 1.0309 

Ipomoea pes-tigridis (L.) R.Br. ขยุ้มตีนหมา Convolvulaceae 0.0784 1.0309 

Merremia sp.  Convolvulaceae 0.0784 1.0309 

Cyperus brevifolius (Rottb.) 
Hassk 

กกตุ้มหู Cyperaceae 0.0784 1.0309 

Cyperus haspan L. กกนา กกแดง Cyperaceae 0.0784 1.0309 

Chrozophora rottleri (Geiseler) 
A.Juss. ex Spreng. 

มะพร้าวห้าว Euphorbiaceae 0.0784 1.0309 

Phyllanthus reticulatus Poir. กระออง ก้างปลาขาว ก้างปลาแดง ข่าคล่อง ต่าคะโค่คึย สะ Euphorbiaceae 0.0784 1.0309 
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แบรที หมัดคํา หมาเยี่ยว อําอ้าย ก้างปลาเครือ 

Aeschynomene indica L. โสนหางไก่ โสนหางไก่เล็ก โสนหิน Fabaceae 0.0784 1.0309 

Cassia sp.  Fabaceae 0.0784 1.0309 

Centrosema pubescens Benth. อัญชันป่า ถั่วลาย ถั่วสะแดด Fabaceae 0.0784 1.0309 

Hyptis brevipes Poit. ฉัตรพระอินทร์ Labiatae 0.0784 1.0309 

Boerhavia diffusa L. ผักขมหิน นังกู่แซ ผักปังแป ผักเบี้ยหิน ผักขมฟ้า ผักปั๋งดิน 
ผักโขมหิน ผักปังดิน 

Nyctaginaceae 0.0784 1.0309 

Ceratopteris thalictroides (L.) 
Brongn. 

ผักกูดน้ํา Parkeriaceae 0.0784 1.0309 

Eragrostis sp.  Poaceae 0.0784 1.0309 

Ischaemum barbatum Retz. หญ้าหวาย หญ้ายอนหู หญ้าหางค่าง หญ้าแดง หญ้าหวาย
แดง หญ้ากระดูกไก่ หญ้าก้านธูป 

Poaceae 0.0784 1.0309 

Panicum repens  Burm.f. หญ้าชันกาด แขมมัน หญ้าอ้อน้อย  หญ้าชันอากาศ Poaceae 0.0784 1.0309 

Pennisetum polystachyon (L.) 
Korth. 

หญ้าขจรจบ หญ้าขจรจบดอกเล็ก หญ้าคอมมูนิสต์ หญ้าพม่า Poaceae 0.0784 1.0309 

Polygonum  sp.  Polygonaceae 0.0784 1.0309 

Talinum sp. โสมรากดํา Portulacaeae 0.0784 1.0309 

Hedyotis pterita Blume พงพดเขา Rubiaceae 0.0784 1.0309 

Torenia fournieri Lind ex 
E.Fourn. 

แววมยุรา Scrophulariaceae 0.0784 1.0309 

Capsicum frutescens L. พริกขี้หนู Solanaceae 0.0784 1.0309 

Physalis minima L. หญ้าต้อมต้อก เตงหล่ังเช้า โทงเทง ปุงปิง หญ้าถงแถง Solanaceae 0.0784 1.0309 

Corchorus capsularis L. ปอกระเจา ปอเส้ง เส้ง Tiliaceae 0.0784 1.0309 
*Corchorus sp.  Tiliaceae 0.0784 1.0309 

Laportea bulbifera (Siebol & 
Zucc.) Wedd. 

ตําแย ลังตังช้าง Urticaceae 0.0784 1.0309 

Lantana camara (Siebol & 
Zucc.) Wedd. 

ผกากรอง ก้ามกุ้ง เบญจมาศป่า ขะจาย ตาปู ขี้กา คําขี้ไก่ 
ดอกไม้จีน เบ็งละมาศ สาบแร้ง ไม้จีน ยี่สุ่น สามสิบ 
หญ้าสาบแร้ง 

Verbenaceae 0.0784 1.0309 

Asystasia gangetica (L.) 
T.Anderson 

บาหยา Acanthaceae 0.0392 0.5155 

Centella asiatica (L.) Urb. บัวบก Apiaceae 0.0392 0.5155 

Pistia stratiotes L. จอก กากอก ผักกอก Araceae 0.0392 0.5155 

Gnaphalium purpureum L. - Asteraceae 0.0392 0.5155 

Laggera pterodonta (DC.) Sch. 
Bip. ex Sweet  

หนาดดอย หนาดเหล่ียม Asteraceae 0.0392 0.5155 

Spilanthes sp.  Asteraceae 0.0392 0.5155 



1678 
 

ชื่อวิทยาศาสตร์ ช่ือไทย วงศ์ ความถี่
สัมพัทธ์ 

%แปลงท่ี
พบ 

Thysanolaena maxima   
Kuntze 

ตองกง Asteraceae 0.0392 0.5155 

* หญ้าหน้าแมว Asteraceae 0.0392 0.5155 

Rorippa indica (L.) Hiern ผักกาดน้ําดอกเหลือง Brassicaceae 0.0392 0.5155 

Stellaria aquatic (L.) Scop. - Caryophyllaceae 0.0392 0.5155 

Floscopa scandens Lour. ผักปลาบช้าง Commelinaceae 0.0392 0.5155 

Ipomoea maxima L. สะอึกดอกขาว จ้ิงโจ้ Convolvulaceae 0.0392 0.5155 

Cyperus sp. กก Cyperaceae 0.0392 0.5155 

Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl หญ้านิ้วหนูขนนุ่ม Cyperaceae 0.0392 0.5155 

Arachis pintoi cv. Amarillo ถั่วปินโต ลิสงเถา ถัว่อมาริลโล Fabaceae 0.0392 0.5155 

Crotalaria juncea L. ปอเทือง Fabaceae 0.0392 0.5155 

Phaseolus atropurpureus Moc. 
et Sesse ex DC. 

ถั่วผีเล้ือย Fabaceae 0.0392 0.5155 

Senna tora (L.) Roxb. ชุมเห็ดไทย กิเกีย หน่อปะหน่าเหน่อ ชุมเห็ดควาย ชุดเห็ด
เล็ก พรมดาน ลับมือน้อย หญ้าลึกลืน ผักเค็ด 

Fabaceae 0.0392 0.5155 

Hydrolea zeylanica (L.) Vahl ปอผี สะเดาหิน ทับทิมนา ทับทิมคลี ดีปลาไหล Hydrophyllaceae 0.0392 0.5155 

Limnocharis flava (L.) Buchenau ตาลปัตรฤาษี บอนจีน นางกวัก บัวลอย Limnocharitaceae 0.0392 0.5155 
*Spigelia anthelmia L.  Loganiaceae 0.0392 0.5155 

Abelmoschus moschatus 
Medik. 

ชะมดต้น ฝ้ายผี เทยีนชะมด ปอฝ้าย Malvaceae 0.0392 0.5155 

Glinus unknown Mart. ดอกขาวใบละเอียด - อุบล Molluginaceae 0.0392 0.5155 

Nephrolepis hirsutula (G. 
Forest.) C. Presl 

เฟิร์นใบมะขามเล็ก Nephrolepidaceae 0.0392 0.5155 

Nymphaea lotus L. จงกลนี บัวกินสาย บัวขม บัวแดง สายบัว บัวขี้แพะ บัว
จงกลนี สัตตบรรณ สัตตบุษย์ ปริก ป้าน ป้านแดง 

Nymphaeaceae 0.0392 0.5155 

Chrysopogon aciculatus (Retz.) 
Trin. 

หญ้าเจ้าชู้ หญ้ากล่อน หญ้าขี้ครอก หญ้านกคุ่ม หญ้าก่อน 
หญ้ากะเตรย หญ้าขี้เตรย 

Poaceae 0.0392 0.5155 

Oryza sativa L. ข้าว Poaceae 0.0392 0.5155 

Setaria verticillata (L.) P.Beavu. หญ้าหางกระรอก Poaceae เป็นพวง Poaceae 0.0392 0.5155 

Rumex crispus L. ผักกาดส้ม พะปลอ Polygonaceae 0.0392 0.5155 

Dentella repnes (L.) J.R. & 
G.Forst 

 Rubiaceae 0.0392 0.5155 

Richardia brasiliensis Gomes หญ้าท่าพระ น้ํานม Rubiaceae 0.0392 0.5155 

Cardiospermum halicacabum 
L. 

โคกกระออม Sapindaceae 0.0392 0.5155 

Waltheria americana L. หญ้าหัวนกเค้า ตานทราย Sterculiaceae 0.0392 0.5155 
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Muntingia calabura L. ตะขบฝร่ัง Tiliaceae 0.0392 0.5155 

     

Xyris indica L. กระถินนา กระถินทุ่ง Xyridaceae 0.0392 0.5155 

รวม  240 ชนิด  100.00 1314.43 
* ชนิดที่ยังไม่พบเอกสารรายงานในประเทศไทย 

เอกสารที่ใชใ้นการตรวจสอบชนิดวัชพืช 
ก่องกานดา ชยามฤต และนันทน์ภัส ภัทรหิรัญไตรสิน. 2551. ลักษณะประจําวงศ์พรรณไม้ 3. กรมอทุยาน

แห่งชาติ สัตว์ปา่ และพันธุ์พืช. โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณก์ารเกษตรแหง่ประเทศไทย จํากดั. 
กรงุเทพฯ 90 หน้า. 

ก่องกานดา ชยามฤต. 2548. ลักษณะประจําวงศ์พรรณไม้. กรมอุทยานแหง่ชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช. โรง
พิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จํากัด. กรุงเทพฯ 113 หน้า. 

ก่องกานดา ชยามฤต. 2549. ลักษณะประจําวงศ์พรรณไม้ 2. กรมอทุยานแหง่ชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช. 
อรุณการพิมพ์. กรงุเทพฯ 88 หน้า. 

คริสเตียน พุฟ,  ก่องกานดา ชยามฤต และวรดลย์ แจ่มจํารูญ.  2548.  พืชวงศ์เข็มของประเทศไทย คู่มือภาพ
สกุลที่พบในประเทศและสกุลที่นําเข้ามาปลูก พร้อมคําบรรยายประกอบ. สํานักหอพรรณไม้ 
กรมอทุยานแหง่ชาติสัตว์ป่าและพันธุ์พืช. บริษทัประชาชน จํากัด. 245 หน้า. 

ทักษิณ อาชวาคม สมัย เวครบุรี  ลัวใส สมสูง  และฤทัยวรรณ รินไทสง. 2551. พืชกินไดใ้นป่าสะแกราช เล่ม
1. หจก. พิมพ์พนิิจ การพิมพ์. 207 หน้า. 

ทักษิณ อาชวาคม สมัย เวครบุรี  ลัวใส สมสูง  และฤทัยวรรณ รินไทสง. 2552. พืชกินไดใ้นป่าสะแกราช เล่ม
2. หจก. พิมพ์พนิิจ การพิมพ์. 1987 หน้า. 

ปัญญา ติดมา. 2552. พรรณไม้ ภูฝอยลม. สํานักวิจัยการอนุรกัษ์ป่าไม้และพนัธุ์พืช. ชุมนุมสหกรณ์การเกษตร
แห่งประเทศไทย 112 หน้า. 

ไพฑูรย์  กติติพงษ.์  2530.  ไมยราบยกัษ์และการควบคุม. งานวิทยาการวัชพชื กองพฤกษศาสตร์และวัชพืช 
กรมวิชาการเกษตร  45หน้า. 

ภาควิชาเภสัชพฤกษศาสตร์. 2539.  สมุนไพรสวนสิรีรุกขชาต.ิ  คณะเภสัชศาสตร์ มหาวทิยาลัยมหิดล. 
อมรินทร์พริ้นติง้ แอนด์ พับลิชช่ิง.   257 หน้า. 

มูลนิธิมหาวิทยาลัยมหิดล. 2543. สารานุกรมสมุนไพร เล่มที่ 4: กกยาอีสาน. อมรินทร์พริ้นติง้แอนด์พับลิชช่ิง 
จํากัด (มหาชน). 266หน้า. 

เมธินี ดาฤมาศสวัสดิ์  2549. พรรณไม้ห้วยทราย จงัหวัดเพชรบุร.ี สํานักหอพรรณไม้. สํานกัหอพรรณไม้ กรม
อุทยานแหง่ชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช. ชุมนมุสหกรณก์ารเกษตรแหง่ประเทศไทย 221 หนา้. 

ยุทธนา ธนาสินทรัพย์.  2541. พรรณไม้ป่าเมืองไทย. สทรีท พริ้นติ้ง จํากัด. กรุงเทพฯ128 หน้า 
ราชบัณฑิตยสถาน.  2547.  อนุกรมวธิานพืช อักษร ข. หจก.อรุณการพิมพ์. กรงุเทพฯ. 263หน้า. 
ราชบัณฑิตยสถาน.  2547. อนุกรมวธิานพืช อกัษร ก. (พิมพ์ครั้งที่ 2) หจก.อรณุการพิมพ์. กรงุเทพฯ. 524 

หน้า. 
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องค์การสวนพฤกษศาสตร์ สํานกันายกรัฐมนตร.ี โอ เอส พริ้นติง้เฮ้าส์. กรงุเทพฯ    205 หน้า. 

สมจิตร พงศ์พงนั และสุภาพ ภู่ประเสริฐ. 2534.  พืชกินได้และพืชมีพิษในป่าเมืองไทย. สมาคมวิทยาศาสตร์
แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์. สํานักพิมพ์โอเดียนสโตร์. กทม.  176หน้า. 

สมาคมวิทยาการวัชพืชแหง่ประเทศไทย.  คู่มือการควบคุมวัชพืช นาข้าว ข้าวโพด ถั่วเหลืองและถั่วเชียว 
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ศึกษารวบรวมสายพันธ์ุวัชพชืสมุนไพรและไม้น้ํา 
Collection of Some Medicinal Herb and Aquatic Plant. 

 
 

ศิรพร ซึงสนธพิร1   มัตติกา ทองรส2   ธญัชนก จงรักไทย1 
1กลุ่มวิจัยวัชพืช สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

2ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุรนิทร์ สาํนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 4 
 
 

บทคัดย่อ 
 การสํารวจ รวบรวม พืชสมุนไพรและไม้นํ้า 5 สกุล พร้อมทั้งเปรียบเทียบกับวัชพืชที่อยู่ในสกุล
เดียวกัน ที่มีลกัษณะใกล้เคียงกัน เพ่ือให้ทราบชนิดที่แท้จริง เกิดความถูกต้องในการนํามาใช้ในด้าน
สมุนไพร สําหรับชนิดที่หายากหรือไม่ค่อยพบ รวบรวมเมลด็พันธ์ุ เพ่ือการขยายพันธ์ุต่อไป พบพืชใน
สกุลก้นจ้ํา 2 ชนิด 3 พันธ์ุ ผักเสี้ยน 4 ชนิด หญ้างวงช้าง 3 ชนิด เอ้ืองเพชรม้า 4 ชนิด และผักคางไก่ 
3 ชนิด และหญ้ากองลอย ซึง่มีบางชนิดไม่มีการใช้ประโยชน์ทางสมุนไพรในประเทศไทย แต่มีการใช้ใน
ต่างประเทศ โดยเฉพาะบางชนิด ที่มีพบในพ้ืนที่จํากัดในประเทศไทย  

คํานาํ 
 วัชพืช เป็นพืชที่ขึ้นในที่ที่ไม่ต้องการ หรือยังหาประโยชน์ไม่พบ (Muenscher, 1980) ซึ่งพืช
หลายชนิดที่เป็นวัชพืชในแหล่งพ้ืนที่เกษตร เช่น ตาลปัตรฤๅษี (Limnocharis flava (L.) Buchen.)  
หญ้าคออ่อน (Crassocephum crepidiodes (Benth) s. Moore.)  ตับเต่านา (Hydrocharis 
morsus Kanac L.)  แพงพวยนํ้า (Ludwigia adscendens (L.) H.Hara)   ผักโขมหนาม 
(Amaranthus spinosus  L.) หญ้างวงช้าง ผักเสี้ยนป่า ผักส้าน (Cleome chelidonii L.f.) ผักเสี้ยน 
ผักส้มเสี้ยน ผักเสี้ยนขาว (Cleome gynandra L.)  ผักเสี้ยนขน ผักเสี้ยนผี (Cleome 
rutidosperma DC.) ผักเสี้ยนผี ผักส้มเสี้ยนผี (Cleome viscosa L.) แต่พืชเหล่าน้ีบางชนิดเป็นผัก
พ้ืนบ้านในภาคต่างๆ ของประเทศไทย. (สถาบันการแพทย์แผนไทย, 2541,  สถาบันการแพทย์แผน
ไทย, 2542ก, ข, ค)  นอกจากน้ีหลายชนิดยังใช้เป็นพืชสมุนไพร  (วิทย์, 2539; คณะเภสัชศาสตร์, 
2538; AICAF, 1996) 
 ขณะเดียวกันก็มีวัชพืชหลายชนิดที่ต่างประเทศใช้เป็นสมุนไพร แต่ในประเทศไทย ยังไมม่ีการ
ใช้ประโยชน์ดังกล่าว เช่น ก้นจ้ําขาวดอกใหญ่ Bidens pilosa L. var. radiata ก้นจ้ําขาวดอกใหญ่  
หญ้ากองลอย  (Alisma plantago-aquatica L.) เป็นต้น 
 ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีการสื่อสาร ที่ทําให้ประชาชนสามารถเข้าถึงแหล่งข้อมูลต่างๆ ได้
สะดวกรวดเร็ว โดยระบบเครือข่าย หรือทางเอกสารสิ่งตีพิมพ์ ซึ่งจะทําให้ข้อมูลต่างๆ กระจายออกไป
ได้กว้างขวาง และรวดเร็ว จึงต้องมีความระมัดระวัง ไม่เผยแพร่ข้อมูลที่ผิดพลาด โดยเฉพาะชนิดของ

รหัสการทดลอง 01 12-51-02-03-6-01-51 
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สมุนไพร เพราะหากมีการรับข้อมูลที่ผิดพลาด ทําให้ไม่ได้สรรพคุณตามที่ระบุ ก็จะทําให้เสื่อมศรัทธา 
หรืออาจได้รับผลเสียอ่ืนตามมา  
 ดังน้ันการศึกษานี้ จึงมีวัตถุประสงค์ที่จะศึกษาถึงพืชบางสกุลที่มีการใช้เป็นสมุนไพร และมี
บางชนิดในสกุลเดียวกันเป็นวัชพืช เพ่ือแยกแยะให้เห็นความแตกต่าง และรวบรวมชนิดที่มีคุณสมบัติ
เป็นพืชสมุนไพร เพ่ือเป็นตัวอย่างสดและแห้งเพ่ือประโยชน์ในการสืบค้น พร้อมทั้งรวบรวมเมล็ดชนิดที่
หายากไว้เพ่ือการขยายพันธ์ุต่อไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ์  
 - การสํารวจได้แก่ แผนที่ สมุดบันทึก กรรไกร ถุงพลาสติก ปากกาเขียนพลาสติก หรือ
กระดาษป้ายช่ือ และกล้องถ่ายภาพ  
 - การจัดทําตัวอย่างแห้ง ได้แก่ แผงอัดพรรณไม้สําหรับจัดทําตัวอย่างแห้ง กระดาษฟูก 
กระดาษซับ ฟองนํ้าสําหรับรองตัวอย่าง กระดาษติดตัวอย่างพรรณไม้พร้อมปก พร้อมกระดาษป้ายช่ือ 
 - สารเคมีสําหรับกันเช้ือราและแมลง ได้แก่ เมทานอล (Methanol) คลอโรฟอร์ม และเมอคิว
รี่ คลอไรด์ พร้อมเครื่องแก้วต่างๆ ที่จําเป็น 
 - การตรวจสอบชนิดพืช ได้แก่ แว่นขยายขนาด 10 เท่า กล้อง กล้องจุลทรรศน์กําลังขยายตํ่า
แบบใช้แสง เข็มเขี่ย ปากคีบ หนังสือคู่มือการจําแนกพรรณไม้ต่างๆ 
วิธีการ 
 สํารวจในพ้ืนที่ที่สามารถเข้าถึงโดยรถยนต์ หรืออยู่ในระยะที่สามารถเดินเข้าถึงได้ เมื่อพบพืช
เป้าหมายใน 5 สกุล ได้แก่ สกุลก้นจ้ํา : Bidens สกุลผักเสี้ยน : Cleome  สกุลหญ้างวงช้าง : 
Heliotropium  สกุลเอ้ืองเพชรม้า : Polygonum  และสกุลผักคางไก่ : Sagittaria   รวบรวม
ตัวอย่างสดนํามาปลูกขยายพันธ์ุ และศึกษารายละเอียดเพ่ิมเติม ที่กลุ่มวิจัยวัชพืช สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร  
 การตรวจสอบชนิดพืชโดยการเทียบกับตัวอย่างพันธ์ุไม้ในพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพ อาคาร
พิพิธภัณฑ์พืชสิรินธร กรมวิชาการเกษตร  หอพรรณไม้ กรมอุทยาน พรรณพืชและสัตว์ป่า และ 
ตรวจสอบกับเอกสารเก่ียวกับวัชพืช พืชสมุนไพร หรือจากฐานข้อมูลขององค์กรต่างๆ ที่สามารถเข้าถงึ
ด้วยระบบเครือข่าย 
 ทําการสํารวจและรวบรวมตัวอย่างพืช ในพ้ืนที่ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาค
กลาง ต้ังแต่ ตุลาคม 2550 – กันยายน 2553  
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 การสํารวจ รวบรวมพืชทั้ง 5 สกุล ได้ทั้งสิ้น   ชนิด และพืชนํ้าสกุลที่ใกล้เคียงกันอีก 1 ชนิด 
เมื่อนํามาปลูกและศึกษาข้อมูลเก่ียวกับสมุนไพร ได้ผลดังน้ี 
 1. พืชสกุลก้นจํ้า Bidens  ส่วนพฤกษศาสตร์ป่าไม้ (2544)  ระบุชนิดที่พบในประเทศไทยมี 
3 ชนิด ได้แก่ ดาวกระจาย (Bidens bipinnata L) ก้นจ้ําขาวหรือปืนนกไส้ (Bidens pilosa L.) และ
ก้นจ้ํา (Bidens biternata (Lour.) Merr. & Sherff )  แต่ในการรวบรวมน้ีพบเพียง 2 ชนิด คือ 
 - ก้นจํ้า ( B. biternata (Lour.) Merr. & Sherff) เป็นพืชล้มลุกอายุปีเดียว ลําต้นต้ังตรง 
แตกกิ่งประปราย ใบประกอบแบบมีใบย่อยจํานวนคี่ ต้ังแต่ 5 ใบขึ้นไป ใบย่อยรูปไข่หรือไข่แกมขอบ
ขนาน ฐานใบรูปลิ่ม กลีบดอกวงนอกรูปลิ้น สีขาวหรือเหลือง จํานวน 2-5 ดอก จํานวนดอกย่อยในช่อ
ดอกมีจํานวนน้อย 10-30 ดอก ผล/เมล็ดเรียบ ไม่มีหนาม (ภาพที่ 1) พบขึ้นชายป่า หรือป่าละเมา ใน
จังหวัดกาญจนบุรี Harada et al.(1987) ระบุว่าสามารถมากในภาคเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย ต้ังแต่ระดับนํ้าทะเลถึงพ้ืนที่สูงกว่า 1,500 เมตร  ประโยชน์ในทางสมุนไพรคือ ใบและต้น 
นํามาต้มกับนํ้า แล้วรินเอาเฉพาะนํ้าด่ืมจะใช้แก้อาการท้องร่วง และยังใช้แก้พิษแมลงสัตว์กัดต่อย งูกัด 
รักษาบาดแผล (วิทย์, 2539) 
 - ก้นจํ้าขาว (B. pilosa L.) ซึ่งแยกย่อยลงไปถึง 3 พันธ์ุ (Variety) คือ 
  - B. pilosa L. var. minor ไม้ล้มลุกฤดูเดียว ลําต้นต้ังตรง แตกก่ิงก้านมาก ใบ
ประกอบแบบขนนก เรียงตรงข้าม ใบย่อยรปูไข่แกมขอบขนาน กว้าง  ใบย่อยด้านล่างรูปไข่ ด้านบน
รูปใบหอก ดอกอัดกันแน่นเป็นกระจุก มีก้านดอกยาว ดอกกลางกระจุกสีนํ้าตาล หรือเหลือง  ดอก
รอบนอกสีชาว ผล/เมล็ด แคบยาว มีหนาวยาว 2-4 ดันตรงปลายผล ขยายพันธ์ุด้วยเมล็ด มสีรรพคณุ
ทางสมุนไพรคอื ใช้ราก ต้มนํ้าด่ืม แก้หวัด ทั้งต้น ผสม สมุนไพรตํารับที่ 6 ต้มนํ้าด่ืม แก้ไอมีนํ้ามูกข้น 
(วงศ์สถิต และคณะ, 2539) 
 - B. pilosa L. var. pilosa  ลักษณะใกล้เคียงกับ  var. minor แต่ไม่มกีลีบดอก
วงศ์นอก ไม่พบเอกสารที่กลา่วถึงสรรพคุณทางสมุนไพรของพันธ์ุน้ีแต่อย่างใด  
 - B. pilosa L. var. radiata Sch.Bip. หรือ Bidens alba (L.) DC มช่ืีอไทย
หลายช่ือ เช่น ก้นจ้ําขาวดอกใหญ ่ดาวกระจายไต้หวัน เชียงรายเดซี่ เป็นพืชอายุฤดูเดียวหรือหลายฤดู 
ต้นตรง อาจสูง 1-1.5 เมตร แตกแขนงมาก ใบเป็นใบประกอบ 3-9 ใบย่อย ขอบใบหยัก ออกตรงข้าม 
ดอกเกิดที่ปลายก่ิง เป็นช่อดอก (head) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2-4 ซม. ดอกวงนอก (ray flower) 
จํานวน 5-10 ดอก มีกลีบดอกสีขาวประมาณ 1 ซม  ดอกกลาง (disc flower) สีเหลือง เมล็ดสีดํา 
เรียวยาว มีรยางค์แข็ง คล้ายตะขอที่ปลาย 2-6  อัน ขยายพันธ์ุด้วยเมล็ดหรือตัดก่ิงปักชํา เป็นพืชต่าง
ถิ่น ที่มีการนําเมล็ดเข้ามาปลกูเพ่ือเป็นแหล่งอาหารให้ผึ้ง โดยเกษตรกรชาวไต้หวัน เมื่อประมาณปี 
2541-2542 ปัจจุบันระบาดไปทั่วประเทศ เน่ืองจากดอกมีขนาดใหญ่ สะดุดตา ขยายพันธ์ุง่าย ให้ดอก
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ตลอดปี ใบสดมีฤทธ์ิในการยับย้ังการงอกของไมยราบยักษ์สูงกว่า 2 พันธ์ุข้างต้น (ศิริพร และคณะ, 
2546) 
 ก้นจ้ําขาวดอกใหญ ่มีฤทธ์ิต้านอักเสบและลดอาการแพ้ (Horiuchi and Seyama, 2006 และ 
2008) มีการปลูกและผลิตเป็นชาสมุนไพร จําหน่ายอย่างแพร่หลาย และสามารถสั่งซือ้ผ่านเว็บได้ด้วยใน
ญี่ปุ่น http://item.rakuten.co.jp/ryutan/b043/ และ 
http://aquatheraphy.com/cha/kanpoutya.htm  
 
 
 
 

 

 

 
ภาพที่ 1 ลักษณะต้น-ใบ ช่อดอกและผล ก้นจ้ํา B. biternata (Lour.) Merr. & Sherff 

 
 
 
 
 
 

ชอดอก 

ผล/เมล็ด 
ตน-ใบ 
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B. pilosa L. var. minor B. pilosa L. var.pilosa B. pilosa L. var. radiata Sch.Bip. 

ภาพที่ 2 ลักษณะต้น-ใบ-ช่อดอก และผล/เมล็ด ของก้นจ้าํขาว 3 พันธ์ุ 
 

 2. พืชสกุลผักเสี้ยน เป็นพืชใบเลี้ยงคู่ จัดอยู่ในวงศ์ Capparaceae  ในประเทศไทยมีทั้งสิ้น 5 
ชนิด ปลูกเป็นไม้ประดับ 1 ชนิด ที่พบขึ้นตามธรรมชาติ 4 ชนิด มีทั้งที่เป็นวัชพืช และผักพ้ืนเมือง ซึ่ง
แต่ละชนิดมีลกัษณะแตกต่างกัน (ภาพที่ 3) ได้แก่  
 ผักเสีย้นปา่ ผักส้าน Cleome chelidonii L.f.  เป็นไม้ล้มลกุ อายุฤดูเดียว ลําต้นต้ังตรง ใบ
ประกอบมี 3 ใบย่อย ใบที่โคนต้นมี 5-7 ใบย่อย ก้านใบยาว ดอกออกเป็นช่อออกที่ปลายก่ิง หรือออก
เด่ียวๆ ตามซอกใบ กลีบดอกใหญ่รูปไข่กลับ สีชมพู เกสรเพศผู้จํานวนมาก ผลเป็นแคปซูล แก่แล้วแตก 
เมล็ดเมื่อแก่มสีีดํา ขยายพันธ์ุด้วยเมล็ด พบขึ้นเป็นวัชพืชในนาข้าวหลังเก็บเก่ียวที่จังหวัดสระบุรี มีการ
กล่าวถึงสรรพคุณทางยา แต่ภาพที่แสดงประกอบกับเป็น ผักเสี้ยนขน C. rutidosperma DC. และมี
การศึกษาเกี่ยวกับผลของสารจากพืชชนิดน้ีต่อแมลง แต่อาจเป็นการใช้ช่ือที่ผิด เน่ืองจากพืชชนิดน้ีพบ
น้อยมาก และมีความสับสนกับผักเสี้ยนขน 
 ผักเสีย้น ผักสม้เสี้ยน ผักเสีย้นขาว Cleome gynandra L. เป็นพืชล้มลุก อายุฤดูเดียว ลํา
ต้นต้ังตรง แตกแขนง มีต่อมขนปกคลุมทั่วไป ใบประกอบมี 3-5 ใบย่อย ก้านใบยาว ใบย่อยรูปไข่กลับ
หรือรูปใบหอกกลับ ใบประดับจํานวนมากคล้ายใบ มีก้านสั้นๆ ดอกเด่ียว เกิดที่ปลายก่ิง ก้านดอกยาว 
กลีบดอกสีขาว 4 กลีบ เกสรเพศผู้ 6 อัน ติดบนก้านชูเกสรร่วม ก้านเกสรสีม่วง ก้านเกสรเพศเมียสั้น 

ผล/เมล็ด 

ตน-ใบ ชอดอก 
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ยอดเกสรเป็นตุ่ม ติดทน กลบีเลี้ยง 4 ติดทน ผลแบบแคปซูล สีเขียว เมือ่แก่เปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาล ข้าง
ในมีเมล็ดสีดําจํานวนมาก ขยายพันธ์ุโดยเมล็ด พบเป็นวัชพืชทั่วไป บางแห่งปลูกเป็นผักพ้ืนเมือง มสีาร
ไฮโดรไซยาไนด์ (Hydrocyanide) จึงต้องต้มหรือดองเพ่ือขจัดสารพิษ มสีรรพคุณแก้ปวดเมื่อย ขับ
พยาธิ (วิทย์, 2539) 
 ผักเสีย้นขน ผักเสี้ยนผ ีCleome rutidosperma DC.  เป็นไม้ลม้ลุกอายุปีเดียว ใบ
ประกอบ 3 ใบย่อย ก้านใบยาว ใบย่อยรูปใบหอกกลับหรือคล้ายสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดแกมรูปไข่ 
ปลายแหลมหรอืแหลมยาว โคนเรียวสอบ ขอบใบจักฟันเลื่อยละเอียด ช่อดอกออกที่ปลายก่ิงหรือตาม
ซอกใบ กลีบดอกสีม่วง-ขาว 4 กลีบ เกสรเพศผู้ 6 อัน ก้านเกสรสีขาวอมม่วง อับเรณูสีเทา รูปขอบ
ขนาน ผลแบบแคปซลู เมล็ดมี 4-25 เมล็ด ขยายพันธ์ุด้วยเมล็ด ไม่พบขอ้มูลการใช้เป็นสมุนไพร 
 ผักเสี้ยนผี ผักส้มเสี้ยนผี Cleome viscosa L.  ไม้ล้มลุกอายุฤดูเดียว มีต่อมขนเหนียวปก
คลุมหนาแน่นทั่วไป ใบประกอบมี 3-5 ใบย่อย ก้านใบยาว ใบย่อยรูปรี รูปขอบขนาน หรือรูปไข่กลับ 
ปลายแหลมหรือมน ใบประดับคล้ายใบ มี 3 ใบย่อย มีก้านสั้นๆ ร่วงง่าย ช่อดอกออกที่ปลายก่ิงหรือ
ตามซอกใบ ก้านดอกยาว กลีบดอกสีเหลือง 4 กลีบ สีเหลือง เกสรเพศผู้จํานวนมาก ขนาดไม่เท่ากัน 
อับเรณูสีเทาอมเขียว ก้านเกสรเพศเมียสั้น ยอดเกสรเป็นตุ่ม ผลแบบแคปซูล เป็นริ้วชัดเจน เมล็ด
จํานวนมาก เมื่อแก่มีสีนํ้าตาล-ดํา ขยายพันธ์ุด้วยเมล็ด ใช้แก้ลม ปวดท้อง พิษฝี แก้ไข้ ช่วยขับหนอง 
(วงศ์สถิต และคณะ, 2539). 
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ผักเสี้ยน ผักส้มเสี้ยน  Cleome gynandra L.  ผักเสี้ยนป่า ผักส้าน Cleome chelidonii L.f. 

ผักเสี้ยนขาว  ผักเสี้ยนขน ผักเสี้ยนผ ี 
Cleome rutidosperma DC. 

ผักเสี้ยนผี ผักส้มเสี้ยนผี 
Cleome viscosa L. 

ภาพที่ 3 ลักษณะต้น และดอกของผักเสี้ยนชนิดต่างๆ 

 

 



1692 
 
 3. พืชสกุลหญ้างวงช้าง (Heliotropium) พบทั้งหมด 3 ชนิด โดยมีรายงานการเป็น
สมุนไพรในประเทศเพียงชนิดเดียว คือ  
 หญ้างวงช้าง กุนอกาโม ผักแพวขาว หญ้างวงช้างน้อย Heliotropium indicum L.  

ไม้ล้มลุกฤดูเดียว  ลําต้นตรง สูง 20-60 ซม.  ใบเด่ียว เรียงสลับ รูปไข่ รูปสามเหลี่ยมหรือรูปใบหอก 
กว้าง 3-4 ซม. ยาว 7-10 ซม. ผิวใบมีขนทั้งสองด้าน ดอกช่อออกที่ปลายก่ิง กลีบดอกสีม่วงอ่อน ตรง
กลางสีเหลืองส้ม ผลแห้ง ไม่แตก มี 4 พู สรรพคุณใช้ตําพอกแก้พิษฝี หรือผสมกับพืชสมุนไพรอ่ืน แก้
ปวดตามข้อ เช่น ข้อเข่า ข้อไหล่  (วงศ์สถิต และคณะ, 2543)  แก้โรคลักปิดลักเปิด แก้ไอ ขับปัสสาวะ 
แก้หืด แก้ไข้ แก้ขัดเบา ดับพิษร้อน ลดบวม ปอดอักเสบ หนองในช่องปอด เจ็บคอ น่ิวในกระเพาะ
อาหาร โรคชักในเด็ก ปากเป่ือย แผลบวมมีหนอง แก้ตาฟาง (ฐานข้อมูลสมุนไพร) 
 พืชสกุลหญ้างวงช้าง ที่พบอีก 2 ชนิด มีลักษณะแตกต่างจากหญ้างวงช้างอย่างชัดเจน 
สามารถสังเกตได้จากลักษณะต้นและสีดอก (ภาพที่ 4) คือ 
 หนวดปลาหมึก หญ้านกยูง Heliotropium strigosum Willd เป็นวัชพืชอายุฤดูเดียว ใบ
และลําต้นมีขนสีขาว ใบเด่ียวออกตรงข้าม ก้านใบสั้นมากหรือไม่มี ดอกสีขาว ออกเป็นช่อกระจุกหรือ
ช่อวงแถวคู่ ออกที่ปลายยอด เกสรเพศผู้ 4 อัน ผลแห้งแล้วแตก มี 4 เมล็ดอยู่ด้านใน ขยายพันธ์ุด้วย
เมล็ด พบขึ้นกระจายทั่วไป โดย ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เมื่อเทียบกับพืชอ่ืนแล้ว มีลําต้น ก่ิงก้าน 
สาขา เล็กมาก จึงไม่เด่นชัด เมื่อขึ้นปะปนกับพืชอ่ืน 
 Heliotropium ovalifolium Forssk. เป็นล้มลุก อายุฤดูเดียว ลําต้นแตกแขนงมาก และ
มักแผ่ออกไป มีขนสีขาวปกคลุมตลอดต้น ใบสีเขียวเข้ม-นวล ดอกสีขาว มีขนาดเล็กกว่าหญ้างวงช้าง
มาก เป็นพืชที่เพ่ิงพบใหม่ โดยขึ้นเด่ียวๆ ปะปนกับพืชอ่ืน ในนาข้าวหลังเก็บเก่ียว หรือในที่ว่างข้างทาง 
ในจังหวัดเพชรบูรณ์ และยังไม่มีรายงานการพบจากที่อ่ืนอย่างใด จากศึกษาของ Kulkarni-Almeidaa 
et al. (2008)  พบว่าในพืชน้ีมีสาร 4,7,8-trimethoxy-naphthalene-2-carboxylic acid and 6-
hydroxy-5,7-dimethoxy-naphthalene-2-carbaldehyde ซึ่งไม่มีพิษต่อมนุษย์ และมีศักยภาพใน
การรักษาโรคปวดเมื่อยตามข้อ และอ่ืนๆ  

  
ภาพที่ 4 ลักษณะพืชสกุลหญา้งวงช้าง 3 ชนิด H. indicum, H. strigosum และ H. ovalifolium 

H. indicum L. H. strigosum Willd H. ovalifolium Forssk. 
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 4. พืชสกุลเอ้ืองเพชรม้า (Polygonum) เป็นพืชใบเลี้ยงคู่ อยู่ในวงศ์ Polygonaceae  ซึ่ง
พืชในสกุลน้ีหลายชนิดย้ายไปอยู่สกุล Persicaria โดยช่ือเดิมเป็นช่ือพ้อง ในการสํารวจ รวบรวมน้ีได้ 4 
ชนิด (ภาพท่ี 5) ซึ่งมี 2ชนิดที่มีการใช้ประโยชน์เป็นสมุนไพรในประเทศไทย ส่วนอีก 2 ชนิดมีรายงาน
สรรพคุณทางสมุนไพร ได้แก่  
 สร้อยทับทิม ผักไผ่น้ํา Polygonum barbatum L. หรือ Persicaria barbata  เป็น
ไม้ล้มลุก ลําต้นต้ังตรง สูง 40-80 ซม. ลําต้นมีขน ใบเดี่ยว เรียงสลับ รูปขอบขนานหรือรูปใบหอก 
กว้าง 1.5-3 ซม. ยาว 8-15 ซม. ผิวใบมีขนปกคลุมทั้งสองด้าน หูใบหุ้มรอบลําต้น มีขน ดอกช่อ ออกที่
ซอกใบและปลายกิ่ง ดอกย่อยจํานวนมาก กลีบดอกสีม่วงแกมชมพู ผลแห้ง ไม่แตก ขยายพันธ์ุด้วย
เมล็ด สรรพคุณ รักษาเกลื้อน เรื้อน และอาการคัน ชาวเขาเผ่าแม้วใช้ ใบ ตําคั้นนํ้าด่ืม แก้ไข้มาลาเรีย 
(วงศ์สถิต และคณะ, 2539)  
 พญาดง ผักบังใบ ผักไผ่น้ํา เอ้ืองเพ็ดม้า Polygonum chinensis L. หรือ Persicaria 
chinensis (L.) H.Gross S เป็นไม้ล้มลุก เลื้อยพาดพันต้นไม้อ่ืน ใบเด่ียว เรียงสลับ รูปไข่แกมขอบ
ขนาน ผิวใบเรียบหรือมีขน หูใบเป็นปลอกหุ้มลําต้น ดอกช่อ ออกที่ซอกใบ ดอกย่อยจํานวนมาก กลีบ
ดอกสีขาว สรรพคุณ แก้โรคหนองใน รักษาแผลไฟไหม้ นํ้าร้อนลวก แก้น่ิว แก้ปวดท้องไส้ต่ิงที่มีอาการ
ไม่มาก ชาวเขาเผ่าอีก้อแม้ว มูเซอใช้ ถ่ายพยาธิ แก้โรคผิวหนัง ผื่นคัน หูด ฆ่าเช้ือโรค รักษาแผลสด 
แผลเป่ือย ฝี หนอง แผลไฟไหม้ นํ้าร้อนลวก ห้ามเลือด (วงศ์สถิต และคณะ, 2539) 
 พืชสกุลน้ีที่พบเป็นวัชพืช ในบางพ้ืนที่เท่าน้ันของภาคเหนือ ที่มีแต่มีรายงานสรรพคุณทาง
สมุนไพร ในต่างประเทศ ไม่มีรายงานการใช้ในประเทศไทย ได้แก่  
 Polygonum nepalense Meissn. หรือ Persicaria nepalense (Meissn.) Miyabe. 
เป็นพืชล้มลุกขนาดเล็ก ลําต้นเลื้อยหรือเอนนอน แตกก่ิงจากโคนต้น ใบเด่ียว รูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด
แกมสามเหลี่ยม ปลายใบแหลมหรือป้าน มีขนประปราย ก้านใบเป็นปีกตลอด 2 ข้าง มีหูใบกลม 2 ขางที่
โคนก้าน ดอกสีขาวหรือชมพู เกาะเป็นกลุ่ม 1-2 กลุ่ม ผลทรงสามเหลี่ยม เจริญได้ดีในที่ช้ืน เป็นวัชพืชใน
ปลงผักบนพ้ืนที่สูง ขยายพันธ์ุด้วยเมล็ด พบในภาคเหนือของประเทศไทย ที่ระดับสูงประมาณ 1,000-
2,000 เมตรเหนือระดับนํ้าทะเล (Harada et al., 1987) มีรายงานการใช้ลดไข้และรักษาแผลสด (Plant 
for a future, 2011) 
 Polygonum perfoliatum L. หรือ Persicaria perfoliata (L.) H. Gross ส้มคมเคียง  
เป็นพืชล้มลุก ลําต้นเอนหรือเล้ือยพัน มีหนามทั่วไป แผ่นใบรปูสามเหล่ียม ฐานเว้ากว้าง  สีขาวนวล ใต้ใบมี
หนามปกคลุม ใบยาวเท่ากับความกว้าง ก้านใบยาว มีหนามทัว่ไป ช่อดอกเป็นแท่ง 1-2 แทง่ สีขาวอมเชียว 
หรือชมพู ผลค่อนข้างกลม  ผิวมัน พบตามทีแ่ดดจัด (Harada et al., 1987)  ผลเม่ือแกเ่ปล่ียนเป็นสีน้ําเงิน 

ขยายพันธุ์ด้วยเมล็ด ในปัจจุบันพบพืชชนิดน้ีเป็นวัชพืชในแปลงถั่วเหลืองที่อําเภอแม่สะเรียง จังหวัด
แม่ฮ่องสอน เท่าน้ัน มีสรรพคุณใช้ขับปัสสาวะและลดไข้ กระตุ้นการหมุนเวียนของเลือด รักษาโรคบิด 
ลําไส้เล็กอักเสบ ผีและหนอง งูพิษกัด ปัสสาวะเป็นเลือด ปัสสาวะขุ่น และบาดแผล และใบใช้รักษา
โรคปวดหลัง (Plant for a future, 2011) 
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สร้อยทับทิม  

Polygonum barbatum L.  
พญาดง  

 Polygonum chinensis L. 
 

Polygonum nepalense Meissn. 
ส้มคมเคียง  

Polygonum perfoliatum L. 

ภาพที่ 5 เปรียบเทียบลักษณะวัชพืชสกุลผักไผ่นํ้าที่มีคุณสมบัติทางสมุนไพร 
 

 พืชสกุลเต่าเกียด Sagittaria เป็นไม้นํ้า ในวงศ์ Alismataceae มีการใช้เป็นไม้ประดับ
เน่ืองจากใบสวยงาม คือรูปร่างใบเหมือนหัวลูกศร จึงมีช่ือภาษาอังกฤษว่า arrow head ซึ่งเกือบ
ทั้งหมดเป็นพืชนําเข้ามาจากต่างประเทศ สามารถหาซื้อทั่วไป และบางชนิดมีศักยภาพเป็นวัชพืช พบมี
สองชนิด ได้แก่  
 เต่าเกียด ขาเขียด นางกวัก หูกวาง ผักคางไก่ ผักตีนกา Sagittaria sagittifolia L. 
leucopetala (Miq.) Hartog เป็นพืชล้มลุก อายุปีเดียวหรือหลายปี หากมีความช้ืนพอ ขึ้นเป็นกอ 
ก้านใบยาวเป็นรูปสามเหลี่ยม ลักษณะเหมือนหัวลูกศร หรือหอก ปลายใบแหลม ฐานใบเว้าลึก 2 ข้าง
ของก้านใบ ก้านช่อดอกยาว กลีบดอกสีขาว ดอกแยกเพศ ดอกเพศเมียอยู่ด้านล่าง ดอกเพศผู้เกสรเพศ
ผู้สีเหลืองมีจํานวนมาก (ภาพที่ 6) ผลเป็นผลรวมรูปร่างกลม เมล็ดสีนํ้าตาลอ่อน เป็นวัชพืชในนาข้าว 
และแหล่งนํ้า (สุชาดา, 2545) แต่ในปัจจุบันพบในนาข้าวที่ไม่มีการใช้สารกําจัดวัชพืช เช่น นาข้าวใน
พ้ืนที่เกษตรที่สูง หรือแหล่งนํ้าบางแห่งในอําเภอเวียงแหง จังหวัดเชียงใหม่ ต้นอ่อนเป็นผัก (ประวิทย์)  
มีสรรพคุณต้านโรคลักปิดลักเปิด ขับปัสสาวะ ใบมีสรรพคุณรักษาโรคผิวหนังหลายชนิด หัวทําให้หยุด
การสร้างนม และอาจกระตุ้นทําให้เกิดการคลอดก่อนกําหนด นอกจากน้ียังพบมีการใช้พืชน้ีในตํารายา
จีนด้วย 
 เต่าเกียด ผักคางไก่ Sagittaria guayanensis Humb., Bonpl. & Kunth เป็นไม้นํ้า อายุฤดู
เดียว ใบรูปหอก ค่อนข้างกว้าง ก้านใบอ่อน แผ่นใบลอยบนผิวนํ้า คล้ายบัว ดอกแยกเพศ สีขาว 
ออกเป็นกระจุก ลอยเหนือผิวนํ้า (ภาพที่ 6) ไม่พบรายงานการใช้เป็นสมุนไพร แต่มีจําหน่ายเป็นผัก
พ้ืนเมืองในจังหวัดปราจีนบุรี  
 นอกจากน้ียังมีพืชในสกุลน้ีอีกชนิดหน่ึง ในพ้ืนที่นาข้าว หรือในแหล่งนํ้าต้ืนๆ ที่นํ้าสะอาด ไม่มี
การใช้สารเคมี ลักษณะคล้าย S. sagittifolia L. แต่ใบกว้างกว่า (ภาพที่ 6) และไม่พบการสร้างดอกใน
ธรรมชาติ ขยายพันธ์ุโดยการสร้างเมล็ดโดยไม่มีการสร้างดอก พบเป็นวัชพืชในนาข้าวของชนเผ่าทาง
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ภาคเหนือบางแห่ง และแหล่งนํ้าที่สะอาดพ้ืนที่ที่สูงกว่า 800 เมตร เหนือระดับนํ้าทะเล นอกจากน้ียังพบ
ที่จังหวัดเลย ซึ่งปลูกเป็นผักและเรียกว่าผักก้าม 
 

 

 
ภาพท่ี 6 ลักษณะต้น ใบ ของ S. sagittifolia  S. guayanensis  และ Sagittaria และช่อดอกของ S. sagittifolia  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลักษณะตน และชอดอกของ S. sagittaria 

S. guayanensis   Sagittaria sp. 
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 นอกเหนือจากน้ี ยังพบพืชในวงศ์ Alismataceae อีกชนิดเรียกว่า หญ้ากองลอย Alisma 
plantago-aquatica L. พบเป็นวัชพืชในนาข้าวในจังหวัดเชียงใหม่และแม่ฮ่องสอน และเชียงใหม่
เท่าน้ัน ไม่พบรายงานการใช้ประโยชน์ในประเทศไทย แต่มีการใช้ในต่างประเทศ (Bown, 2002) 

  
ภาพที่ 7 ลักษณะต้นและดอกของหญ้ากองลอย 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

 พืชสมุนไพรและไม้นํ้า 5 สกุล น้ี มีทั้งที่ใช้เป็นสมุนไพรในประเทศไทยแล้ว เช่น ก้นจ้ํา 
ผักเสี้ยน แต่มีพืชหลายชนิดที่มีลักษณะใกล้เคียงกัน จําเป็นอย่างย่ิงที่จะต้องตรวจสอบชนิดให้ถูกต้อง 
เพ่ือให้ได้ตัวยา หรือสมุนไพรที่ถูกต้อง การใช้ผิดชนิดนอกจากจะทําให้การรักษาด้วยสมุนไพรไม่ได้ผล
แล้วยังจะทําให้เสื่อมศรัทธาในการใช้ด้วย ส่วนพืชที่มีในประเทศไทย มีข้อมูลการใช้เป็นสมุนไพรใน
ต่างประเทศ แต่ประเทศไทยยังไม่มีการนํามาใช้ประโยชน์ ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติม เพ่ือการนํามาใช้
ประโยชน์ในอนาคต เช่น หญ้ากองลอย เป็นต้น 
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จุลินทรีย์ส่งเสริมการเจรญิเติบโตของพืช 

Enhance plant growth by using endophytic fungi 

 

ชนินทร ดวงสอาด   พรพิมล อธิปญัญาคม   สุณีรัตน์ สีมะเด่ือ 

กลุ่มวิจัยโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพชื 

 

บทคัดย่อ 

 จากการแยกเช้ือราเอ็นโดไฟท์จากต้นคะน้าปกติที่ไม่มีการเข้าทําลายของโรคและแมลง 

โดยนําส่วนของใบและลําต้นมาฆ่าเช้ือที่ผิวด้วยวิธี triple surface sterilization ได้เช้ือราที่สามารถจดั

กลุ่มเป็น 4 taxa คือ Alternaria spp., Nigrospora sp., Pestalotiopsis sp. และ Mycelia 

Sterilia และคัดเลือกเช้ือราเอ็นโดไฟท์ที่มีอัตราการเจริญเร็วที่สุดจํานวน 5 ไอโซเลท มาทําการ

ทดสอบผลต่อความงอกของเมล็ดคะน้า พบว่าเช้ือราเอ็นโดไฟท์ 4 ไอโซเลท ยกเว้น Alternaria1 มี

เปอร์เซ็นต์ความงอกไม่แตกต่างกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม และผลต่อการเจริญเติบโต

ของคะน้าในระยะต้นกล้า เมื่อวัดผลจากนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแห้งของต้นกล้าพบว่า ต้นกล้าที่ปลกู

ด้วยเช้ือราเอ็นโดไฟท์ Nigrospora sacchari มีนํ้าหนักมากที่สุด แต่ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกัน

ทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมซึ่งไมไ่ด้ปลูกด้วยเช้ือราเอ็นโดไฟท์ 

 เมื่อแยกเช้ือราเอ็นโดไฟท์จากพืชสมุนไพรได้แก่ หญ้าหนวดแมว ตะไคร ้ กะเพรา และฟ้า

ทะลายโจร ได้เช้ือราที่สามารถจัดกลุ่มเป็น 5 taxa ได้แก่ Nigrospora sp., Hyphomycetes, 

Coelomycetes, Drechslera sp. และ Mycelia Sterilia คัดเลือกเช้ือราเอ็นโดไฟท์ที่มีอัตราการ

เจริญเร็วที่สุดจํานวน 6 ไอโซเลท มาทําการทดสอบผลต่อความงอกของเมล็ดคะน้าพบว่ามีเพียงเช้ือรา

เอ็นโดไฟท์ Mycelia Sterilia1 ที่มีผลทําให้เปอร์เซ็นต์ความงอกเพ่ิมขึ้น คือ 76.00 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่มี

ความแตกต่างทางสถิติกับชุดควบคุมที่มีเปอร์เซ็นต์ความงอก 75.20 เปอร์เซ็นต์ และผลต่อการ

เจริญเติบโตของคะน้าในระยะต้นกล้า เมื่อวัดผลจากนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแห้งของต้นกล้าพบว่า ต้น

กล้าที่ปลูกด้วยเช้ือราเอ็นโดไฟท์ Mycelia sterilia 1,2,3 และ Drechslera halodes มีนํ้าหนักมาก

ที่สุด แต่ทกุกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
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คํานาํ 
 

 เช้ือเอ็นโดไฟท์ (endophyte) หมายถึง เช้ือจุลินทรีย์ทีอ่าศัยอยู่ในพืช โดยไม่ทําให้

พืชเกิดโรคและมีความสัมพันธ์กันแบบ mutualistic symbiosis เช้ือเอ็นโดไฟท์บางชนิดสร้าง

สารประกอบบางอย่างหรือปฏิกิริยาเคมีต่างๆ ระหว่างเช้ือรากับพืชอาศัย ทําให้เย้ือเย่ือลดความ

ดึงดูดต่อพวก herbivores และบางสายพันธ์ุกระตุ้นให้พืชเกิดความต้านทาน ส่งเสริมการเจริญ 

เติบโตของพืช ในทางกลับกัน เช้ือเอ็นโดไฟท์ได้รับประโยชน์จากพืชโดยอาศัยสารอาหารต่างๆจาก

พืช และดํารงชีวิตอยู่ภายในต้นพืช นอกจากน้ีแล้วยังพบว่า เช้ือเอ็นโดไฟท์บางสายพันธ์ุสามารถ

กระตุ้นการเจริญเติบโตของพืชได้ และสามารถใช้เป็น biological control agents โดยเป็น

ปฏิปักษ์ต่อเช้ือจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช หรอืกระตุ้นให้เกิดความต้านทานของโรคแบบ systemic ได้ 

(Chanway, 1998) 

Bacon (1977) พบว่า เช้ือราเอ็นโดไฟท์ส่วนใหญส่ามารถใช้ส่วนประกอบของเซลลพื์ช

ได้ มีการสรา้งเอนไซม์และสร้างองค์ประกอบที่ช่วยเร่งการเจริญเติบโตของพืช และสร้างสารที่

สามารถใช้ประโยชน์ในทางเภสัชกรรมหรือทางเกษตรกรรมได้ และมีการศึกษาพบว่าต้นกล้า

กะหล่ําปลีที่คลุกเมล็ดด้วยเช้ือรา Heteroconium chaetospira ที่ได้จากรากกะหล่ํา มีการ

เจริญเติบโตที่สมบูรณ์ พืชมคีวามแข็งแรง โดยเช้ือราเอนโดไฟท์ H. chaetospira สามารถ กระตุ้น

การเจริญเติบโตของต้นกล้ากะหล่ํา (Narisawaและคณะ,1998) และจากรายงานการศึกษาของ 

Megan และ Linda (2008) พบว่าเช้ือราเอ็นโดไฟท์ Fusarium บางชนิด Nigrospora oryzae, 

Acremonium zeae และ Periconia macrospinosa สามารถกระตุ้นให้ข้าวโพดสร้างสารทุติย

ภูมิ ที่มผีลทาํให้ข้าวโพดมีความต้านทานโรค 

ดังน้ันในการวิจัยครั้งน้ี จึงทําการศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือราเอ็นโดไฟท์ในการส่ง 

เสริมการเจริญเติบโตของพืช โดยแยกเช้ือราเอ็นโดไฟท์จากคะน้าและพืชสมุนไพร และนํามา

ทดสอบประสิทธิ ภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของคะน้าในระยะกล้า 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ ์

1. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างได้แก่ พลั่วมือ ถุงพลาสติก 

2. วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ ตู้เขี่ยเช้ือ หม้อน่ึงความดัน ตู้อบฆ่าเช้ือ 

3. อุปกรณ์เครื่องแก้ว ได้แก่ จานอาหารเลี้ยงเช้ือ หลอดทดลอง ขวดดูแรน บิกเกอร์ สไลด์และ

แผ่นแก้วปิดสไลด์ กระบอกตวง แท่งแก้ว ตะเกียงแอลกอฮอล์ 

4. เข็มเขี่ยปลายแหลม ห่วงถ่ายเชื้อ ปากคีบ ใบมีดผ่าตัด มีด 

5. ผ้าขาวบาง กระดาษซับน่ึงฆ่าเช้ือแล้ว (อาจใช้กระดาษทิชชูหรือกระดาษกรอง) 

6. แผ่นพลาสติกสําหรับรองตัดส่วนต่างๆของพืช 

7. กล้องจุลทรรศน์แบบ compound และ sterio 

8. อาหารแยกและเลี้ยงเช้ือ ได้แก่ water agar (WA) และ potato dextrose agar (PDA) 

9. สารเคมีทีใ่ช้ในการฆ่าเช้ือ ได้แก่ สารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ และเอธิลแอลกอฮอล์ 

75% 

10.วัสดุปลูก และกระถางพลาสติก 

11.เมล็ดพันธ์ุคะน้า 

12.ต้นคะน้าปกติที่ไม่มีโรคและแมลงเข้าทําลาย 

13.ต้นพืชสมุนไพร ได้แก่ หญ้าหนวดแมว ตะไคร้ กะเพรา และฟ้าทะลายโจร 

 

วิธีการ 

1. การแยกและจําแนกกลุ่มเชื้อราเอ็นโดไฟท์ 

1.1 การเก็บตัวอย่างพืช  

เก็บตัวอย่างคะน้าและต้นพืชสมุนไพร ได้แก่ หญ้าหนวดแมว ตะไคร้ กะเพรา และฟ้า

ทะลายโจร โดยเก็บต้นที่ปกติที่ไม่มีการเข้าทาํลายของแมลงและไม่มีอาการของโรค ห่อด้วยกระดาษ 

ใส่ถุงพลาสติก  และบันทึกรายละเอียด ชนิดพืช แหล่งที่เก็บ วันที่เก็บ ผูเ้ก็บ 

1.2 การทดสอบการฆ่าเชื้อทีผ่ิวก่อนนํามาแยกเช้ือราเอ็น โดไฟท์ 
ทดสอบการฆ่าเช้ือที่ผิวส่วนต่างๆ ของต้นพืชที่ต้องการแยกเช้ือราเอ็นโดไฟท์ ด้วย

โซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ เพ่ือไม่ให้เช้ือราที่แยกได้เป็นเช้ือที่เจริญหรือติดบริเวณผิวของส่วนต่างๆเช่น 

ผิวใบ ซึ่งต้องทดสอบก่อนนํามาแยกเช้ือราเอ็นโดไฟท์ที่เจริญออกมาจากเน้ือเย่ือพืช เพ่ือหาระยะเวลา 
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ความเข้มข้นทีเ่หมาะสมในการแช่ช้ินส่วนใบและลําต้นของต้นพืชที่ต้องทําการแยกเช้ือราเอ็นโดไฟท์ 

ในไฮเปอร์คลอไรด์ความเข้มข้นต่างๆกัน มีขัน้ตอนดังน้ี 

1. นําตัวอย่างต้นพืชที่ไม่เป็นโรคมาล้างนํ้าให้สะอาด 
2. ตัดต้นพืชแต่ละส่วนที่จะทําการแยกให้ได้ความยาวประมาณ 1 ซม. 
3. นําผ้าขาวบางมาห่อช้ินส่วนของพืชที่ตัดได้ จากน้ันนํามาแช่ในแอลกอฮอล์ 

75% เป็นเวลา 15 วินาท ี
4. นําผ้าขาวบางท่ีห่อช้ินส่วนของพืชทั้งหมด แช่ในโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ความ

เข้มข้นต่างๆคือ 0, 1, 3 และ 5% ในเวลานานต่างๆกันคือ 1, 3 และ 5 นาที ซับใหแ้ห้งด้วยกระดาษ
ซับที่ฆ่าเช้ือแลว้ 

5. นําผ้าขาวบางท่ีห่อช้ินส่วนของพืชทั้งหมดแช่ในแอลกอฮอล์ 75% เป็นเวลา 
15 วินาที ซับให้แห้งด้วยกระดาษซับที่ฆ่าเช้ือแล้ว 

6. นําช้ินส่วนของพืชวางบนจานอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA (Potato Dextrose Agar) 
โดยแต่ละจานอาหารวาง 5 ตําแหน่ง บ่มไว้ที่อุณหภูมิห้อง 

7. ตรวจดูเช้ือราท่ีเจริญออกมาจากแต่ละช้ินส่วนของพืช วิเคราะห์ผลของการ
เจริญของเช้ือราที่เวลาและความเข้มข้นของโซเดียมไฮโปคลอไรท์ต่างๆกัน 

1.3 การแยกเช้ือราเอ็นโดไฟท ์
นําตัวอย่างพืชผ่านขั้นตอนการฆ่าเช้ือที่ผิวตามข้อ 1.2 ตามความเข้มข้นที่ผ่าน

การทดสอบ ตรวจดูเช้ือราท่ีเจริญออกมาจากเน้ือเย่ือของแต่ละช้ินพืช แยกเช้ือราที่ได้ไปทําเป็นเช้ือ
บริสุทธ์ิบนอาหาร PDA และเก็บใน PDA slant เพ่ือจําแนกชนิดของเช้ือราต่อไป  

1.4 การตรวจสอบและจําแนกกลุ่มของเชื้อราเอ็นโดไฟท์ 
ตรวจลักษณะทางสัณฐานวิทยา สังเกตลักษณะการเจริญของเช้ือราบนอาหารที่

เพาะเลี้ยง ตรวจลักษณะรูปร่าง ขนาดและโครงสร้างที่เช้ือราสร้างขึ้น ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 

เปรียบเทียบลักษณะต่างๆของเช้ือราเอ็นโดไฟท์ เพ่ือจําแนกกลุ่มของเช้ือรา 

1.5 การทดสอบการเจริญของเช้ือราเอ็นโดไฟท์  

นําเช้ือราเอ็นโดไฟท์ ที่แยกได้จากพืชมาทดสอบประสิทธิภาพในการเจริญ โดย

นําเช้ือราเอ็นโดไฟท์ที่มีอัตราการเจริญเร็วทีสุ่ด เพ่ือใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพต่อการเจริญของ

คะน้าในระยะกล้าต่อไป 
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2. การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราเอ็นโดไฟท์ต่อการงอกและการเจริญเติบโตของพืชใน

ระยะกลา้  

2.1 เตรียม suspension ของเช้ือราเอ็นโดไฟท์  

2.2 ทําการฆ่าเช้ือที่ผิวเมล็ดคะน้า โดยแช่ในโซเดียมไฮเปอร์คลอไรท ์ 1% นาน 1 นาท ี

แล้วจึงล้างออกด้วยนํ้ากลั่นที่ฆ่าเช้ือแล้ว 3-4 ครั้ง จากน้ันนําเมล็ดคะน้าที่ผ่านการฆ่าเช้ือที่ผิวแลว้ 

มาแช่ลงใน suspension ของเช้ือราเอ็นโดไฟท์ โดยทําการแช่ทิ้งไว้ก่อนปลูก 24 ช่ัวโมง 

2.3 ทดสอบผลของเช้ือราเอ็นโดไฟท์ต่อการงอกของเมล็ดคะน้า นําเมล็ดคะน้าที่ปลูกด้วย

เช้ือราเอ็นโดไฟท์ มาวางเพาะบนกระดาษช้ืนในจานอาหาร โดยทําการทดสอบ 4 ซ้ําๆละ 100 เมล็ด 

หลังจากน้ัน 5-7 วัน ทําการวัดผลโดยตรวจจากเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดคะน้า เพ่ือ

เปรียบเทียบกับชุดควบคุมซึ่งไม่ได้ปลูกด้วยเช้ือราเอ็นโดไฟท์ จากน้ันนําข้อมูลที่ได้มาทําการ

วิเคราะห์ผลทางสถิติ 

2.4 ทดสอบผลของเช้ือราเอ็นโดไฟท์ต่อการเจริญของกล้าคะน้า นําเมล็ดคะน้าที่ปลูกด้วย

เช้ือราเอ็นโดไฟท์ ปลูกลงในกระบะบรรจุวัสดุเพาะ วางแผนการทดลองแบบ RCB โดยทําการทดลอง

กรรมวิธีละ 8 ซ้ํา ประเมินผลโดยเปรียบเทียบลักษณะการเจริญ นํ้าหนักสด และนํ้าหนักแห้ง นํา

ข้อมูลที่ได้มาทาํการวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

 

เวลาและสถานท่ี 

 ระยะเวลา           2 ปี เริ่มต้น เดือนตุลาคม 2551 

               สิ้นสุด เดือนกันยายน 2553 

 สถานที ่       ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช 

           โรงเรือนทดลองกลุ่มวิจัยโรคพืช 

            สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. การแยกและจําแนกกลุ่มเชื้อราเอ็นโดไฟท์ 

 เก็บตัวอย่างคะน้าและต้นพืชสมุนไพรที่ไมแ่สดงอาการของโรค โดยตัวอย่างคะน้าเก็บ

จาก 2 พ้ืนที ่คอื จังหวัดกาญจนบุรี และจังหวัดนครปฐม แยกเช้ือราเอ็นโดไฟท์จากใบและลําต้นของ
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ตัวอย่างคะน้าจากจังหวัดกาญจนบุรีและจังหวัดนครปฐม แยกได้ 23  และ 47 ไอโซเลท ตามลําดับ 

รวม 70 ไอโซเลท เช้ือราที่แยกได้สามารถจัดกลุ่มของเช้ือราได้เป็น 4 taxa คือ Alternaria spp., 

Nigrospora sp., Pestalotiopsis sp. และ Mycelia Sterilia คัดเลือกเช้ือราเอ็นโดไฟท์เพ่ือทดสอบ

ประสิทธิภาพของเช้ือราเอ็นโดไฟท์จํานวน 5 ไอโซเลท ได้แก่ Nigrospora1, Nigrospora2, 

Nigrospora3, Alternaria1 และ Alternaria2  

เก็บตัวอย่างต้นพืชสมุนไพร ได้แก่ หญ้าหนวดแมว ตะไคร้ กะเพรา และฟ้าทะลายโจร จาก บ.

บ่อปลา ต.หนองปากโลง อ.เมือง จ.นครปฐม แยกเช้ือราเอ็นโดไฟท์จากใบและลําต้น ได้รวม 42  

ไอโซเลท เช้ือราที่แยกได้สามารถจัดกลุ่มของเช้ือราได้เป็น 5 taxa ได้แก่ Nigrospora sp., 

Hyphomycetes, Coelomycetes, Drechslera sp. และ Mycelia Sterilia 

2. การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราเอ็นโดไฟท์ต่อการงอกและการเจริญเติบโตของพืชในระยะ

กล้า  

 จากการคัดเลือกเช้ือราเอ็นโดไฟท์ที่แยกได้จากต้นคะน้าที่มีอัตราการเจริญเร็วที่สุดจํานวน 5 

ไอโซเลทได้แก่ Nigrospora sp. 3 ไอโซเลท (Nigrospora1, Nigrospora2 และ Nigrospora3) และ 

Alternaria sp. 2 ไอโซเลท (Alternaria1 และ Alternaria2) มาทําการทดสอบผลของเช้ือรา      

เอ็นโดไฟท์ต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดคะน้า พบว่าเช้ือราเอ็นโดไฟท์ 4 ไอโซเลท ยกเว้น 

Alternaria1 มีเปอร์เซน็ต์ความงอกของต้นกล้าคะน้าไม่แตกต่างกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับชุด

ควบคุม (ตารางที่ 1)  

 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราเอ็นโดไฟท์ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของคะน้าใน

ระยะต้นกล้าเมื่อวัดผลจากนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแห้งของต้นกล้าพบว่า ต้นกลา้ที่ปลกูด้วยเช้ือราเอ็น

โดไฟท์ Nigrospora1 มีนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแห้งมากที่สุด เมื่อจําแนกชนิดของเช้ือราเอ็นโดไฟท์

พบว่าคือ Nigrospora sacchari แต่ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับชุด

ควบคุมซึ่งไม่ได้ปลูกด้วยเช้ือราเอ็นโดไฟท์ (ตารางที่ 2 และ 3) 

 จากการคัดเลือกเช้ือราเอ็นโดไฟท์ที่แยกได้จากต้นพืชสมุนไพรที่มีอัตราการเจริญเร็วทีสุ่ด

จํานวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ Mycelia Sterilia 5 ไอโซเลท และ Drechslera halodes 1 ไอโซเลท มา

ทําการทดสอบผลของเช้ือราเอ็นโดไฟท์ต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดคะน้า พบว่ามีเพียงเช้ือราเอ็น

โดไฟท์ Mycelia Sterilia1 ที่มีผลทําให้เปอร์เซ็นต์ความงอกเพ่ิมขึ้น คือ 76.00 เปอร์เซ็นต์ แต่ไมม่ี

ความแตกต่างทางสถิติกับชุดควบคุมที่มีเปอร์เซ็นต์ความงอก 75.20 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 4) และผล
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ต่อการเจริญเติบโตของคะน้าในระยะต้นกล้า เมื่อวัดผลจากนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแห้งของต้นกล้า

พบว่า ต้นกล้าที่ปลูกด้วยเช้ือราเอ็นโดไฟท์ Mycelia sterilia 1,2,3 และ Drechslera halodes มี

นํ้าหนักสดและนํ้าหนักแห้งของต้นกล้ามากที่สุด แต่ทุกกรรมวิธีไมม่ีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อ

เปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ตารางที่ 5 และ6) 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

 แยกเช้ือราเอ็นโดไฟท์จากต้นคะน้าปกติที่ไม่มีการเข้าทําลายของโรคและแมลง ได้เช้ือราที่

สามารถจัดกลุม่เป็น 4 taxa คือ Alternaria spp., Nigrospora sp., Pestalotiopsis sp. และ 

Mycelia Sterilia และคัดเลอืกเช้ือราเอ็นโดไฟท์ที่มีอัตราการเจริญเร็วทีสุ่ดจํานวน 5 ไอโซเลท มาทาํ

การทดสอบผลต่อความงอกของเมล็ดคะน้า พบว่าเช้ือราเอ็นโดไฟท์ 4 ไอโซเลท ยกเว้น Alternaria1 

มีเปอร์เซ็นต์ความงอกไม่แตกต่างกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม และผลต่อการเจริญเติบโต

ของคะน้าในระยะต้นกล้า เมื่อวัดผลจากนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแห้งของต้นกล้าพบว่า ต้นกล้าที่ปลกู

ด้วยเช้ือราเอ็นโดไฟท์ Nigrospora sacchari มีนํ้าหนักมากที่สุด แต่ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกัน

ทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมซึ่งไมไ่ด้ปลูกด้วยเช้ือราเอ็นโดไฟท์ 

 แยกเช้ือราเอ็นโดไฟท์จากพืชสมุนไพรได้แก่ หญ้าหนวดแมว ตะไคร้ กะเพรา และฟ้าทะลาย

โจร ได้เช้ือราที่สามารถจัดกลุ่มเป็น 5 taxa ได้แก่ Nigrospora sp., Hyphomycetes, 

Coelomycetes, Drechslera sp. และ Mycelia Sterilia คัดเลือกเช้ือราเอ็นโดไฟท์ที่มีอัตราการ

เจริญเร็วที่สุดจํานวน 6 ไอโซเลท มาทําการทดสอบผลต่อความงอกของเมล็ดคะน้าพบว่ามีเพียงเช้ือรา

เอ็นโดไฟท์ Mycelia Sterilia1 ที่มีผลทําให้เปอร์เซ็นต์ความงอกเพ่ิมขึ้น คือ 76.00 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่มี

ความแตกต่างทางสถิติกับชุดควบคุมที่มีเปอร์เซ็นต์ความงอก 75.20 เปอร์เซ็นต์ และผลต่อการ

เจริญเติบโตของคะน้าในระยะต้นกล้า เมื่อวัดผลจากนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแห้งของต้นกล้าพบว่า ต้น

กล้าที่ปลูกด้วยเช้ือราเอ็นโดไฟท์ Mycelia sterilia 1,2,3 และ Drechslera halodes มีนํ้าหนักมาก

ที่สุด แต่ทกุกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 

 เช้ือราเอ็นโดไฟท์ที่ทดสอบแล้วว่ามีผลในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช แม้จากผลการ

ทดลองจะพบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับชุดควบคุม แต่ควรมีการทดสอบซ้ํา เพ่ือยืนยันผล และ

อาจนําเช้ือราเอ็นโดไฟท์ไอโซเลทอ่ืนๆ แมม้อัีตราการเจริญไม่เร็วเท่าเช้ือราเอ็นโดไฟท์ที่นํามาทดสอบก็

อาจให้ผลในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชเช่นกัน 
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ตารางที ่1 เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดคะน้าที่ปลูกด้วยเช้ือราเอ็นโดไฟท์ชนิดต่างๆ ที่

แยกได้จากต้นคะน้า 

กรรมวิธี เปอร์เซ็นต์ความงอก1 

ปลูกด้วย Nigrospora1   74.50 ab2 

ปลูกด้วย Nigrospora2                      74.00 a  

ปลูกด้วย Nigrospora3 75.00 ab 

ปลูกด้วย Alternaria1 74.30 ab 

ปลูกด้วย Alternaria2 75.30 ab 

ชุดควบคุม                     75.80 b 

CV (%) 1.4 % 

   1 ค่าเฉล่ียจาก 4 ซ้ําๆ ละ 100 เมล็ด 

   2 ตัวอักษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ เปรียบเทียบ

โดยวิธี Duncan Multiple Range Test ที่ความเช่ือมั่น 95% 
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ตารางที ่2 เปรียบเทียบผลของเช้ือราเอ็นโดไฟท์ที่แยกได้จากต้นคะน้าต่อนํ้าหนักสดของกล้าคะน้า 

กรรมวิธี นํ้าหนักสด (กรัม)1 

ปลูกด้วย Nigrospora1                       2.64 a2 

ปลูกด้วย Nigrospora2 2.21 a 

ปลูกด้วย Nigrospora3 2.37 a 

ปลูกด้วย Alternaria1 2.20 a 

ปลูกด้วย Alternaria2 2.02 a 

ชุดควบคุม  2.19 a 

CV (%) 28.9 % 

   1 ค่าเฉล่ียจาก 8 ซ้ําๆ ละ 2 ต้น 

   2 ตัวอักษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ เปรียบเทียบ

โดยวิธี Duncan Multiple Range Test ที่ความเช่ือมั่น 95% 

 

ตารางที ่3 เปรียบเทียบผลของเช้ือราเอ็นโดไฟท์ที่แยกได้จากต้นคะน้าต่อนํ้าหนักแห้งของกล้าคะน้า 

กรรมวิธี นํ้าหนักแห้ง (กรัม)1 

ปลูกด้วย Nigrospora1                       0.43 a2 

ปลูกด้วย Nigrospora2 0.34 a 

ปลูกด้วย Nigrospora3 0.38 a 

ปลูกด้วย Alternaria1 0.33 a 

ปลูกด้วย Alternaria2 0.34 a 

ชุดควบคุม  0.39 a 

CV (%) 25.4 % 

   1 ค่าเฉล่ียจาก 8 ซ้ําๆ ละ 2 ต้น 

   2 ตัวอักษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ เปรียบเทียบ

โดยวิธี Duncan Multiple Range Test ที่ความเช่ือมั่น 95% 
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ตารางที ่4 เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดคะน้าที่ปลูกด้วยเช้ือราเอ็นโดไฟท์ชนิดต่างๆ ที่

แยกได้จากต้นพืชสมุนไพร 

กรรมวิธี เปอร์เซ็นต์ความงอก1 

ปลูกด้วย Mycelia Sterilia1   76.00 c2 

ปลูกด้วย Mycelia Sterilia2 70.00 c 

ปลูกด้วย Mycelia Sterilia3 72.00 c 

ปลูกด้วย Mycelia Sterilia4 55.20 b 

ปลูกด้วย Mycelia Sterilia5 37.60 a 

ปลูกด้วย Drechslera halodes 74.40 c 

ชุดควบคุม 75.20 c 

CV (%) 15.5 % 

   1 ค่าเฉล่ียจาก 4 ซ้ําๆ ละ 100 เมล็ด   2 ตัวอักษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกัน

อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเปรยีบเทียบโดยวิธี Duncan Multiple Range Test ที่ความ

เช่ือมั่น 95% 

ตารางที ่5 เปรียบเทียบผลของเช้ือราเอ็นโดไฟท์ที่แยกได้จากต้นพืชสมุนไพรต่อนํ้าหนักสดของกล้าคะน้า 

กรรมวิธี นํ้าหนักสด (กรัม)1 

ปลูกด้วย Mycelia Sterilia1                        6.82 d2 

ปลูกด้วย Mycelia Sterilia2 10.55 e 

ปลูกด้วย Mycelia Sterilia3 5.68 cd 

ปลูกด้วย Mycelia Sterilia4 2.91 ab 

ปลูกด้วย Mycelia Sterilia5 0.63 a 

ปลูกด้วย Drechslera halodes 5.86 cd 

ชุดควบคุม 3.90 bc 

CV (%) 35.2 % 

 1 ค่าเฉล่ียจาก 8 ซ้ําๆ ละ 4 ต้น   2 ตัวอักษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี Duncan Multiple Range Test ที่ความเช่ือมั่น 

95% 
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ตารางที ่6 เปรียบเทียบผลของเช้ือราเอ็นโดไฟท์ที่แยกได้จากต้นพืชสมุนไพรต่อนํ้าหนักแห้งของกล้า

คะน้า 

กรรมวิธี นํ้าหนักแห้ง (กรัม)1 

ปลูกด้วย Mycelia Sterilia1                      0.71 c2 

ปลูกด้วย Mycelia Sterilia2 0.64 bc 

ปลูกด้วย Mycelia Sterilia3 0.61 abc 

ปลูกด้วย Mycelia Sterilia4 0.44 ab 

ปลูกด้วย Mycelia Sterilia5 0.40 a 

ปลูกด้วย Drechslera halodes 0.69 c 

ชุดควบคุม 0.56 abc 

CV (%) 28.0 % 

   1 ค่าเฉล่ียจาก 8 ซ้ําๆ ละ 4 ต้น 

   2 ตัวอักษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ เปรียบเทียบ

โดยวิธี Duncan Multiple Range Test ที่ความเช่ือมั่น 95% 
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�9.������ à�+�8������8�������8�����
�������1� ������#����������� ���1�$ 8��2���������������� 	̂��	
$�����1���	��&8��[\����������#����"�2<
��%�����1�����>�&��	��$��#1������$ 8������ ������&������>��������9h.O9.-������>���9��2		2	2���1�
����>�&��	��������2��@��������������2�������"��������2�����	
	��'@
����������2�&i#�� 	��"��
�	%����#��	8��9������ >�

0h��1���2�������23�����}KFd�C�DKCLlUMLEy��1����#��������������������������#���	
"1����
��2����23�������+�8�1���2������$� ��&8�����*i�'��	
���"1������2�������+�8���#����klCMPGlo� ��2�
�����������$�8�	%����#��	8�����1����	%����#�;#1�������#�$������2���2����"��������2�����	
	��'@
��������
��2�&i#���

:h�����i���	
��!�̂	���+�8���
�

����� � ������!	����,--.�/���������������,--0�
�D�4:=��9h��	!������2���+�����	!���2"����������1�����2"����|����������&������

� ,h���	��	%����&����'�����
�

E�
���0���<2E����49�.B�
�

����������	
����������������������������������� !"�����#������������� $���#����
���
�	%����&����'�����(������)�&����
��*+����
 ���������!	����,--.�/���������,--0�����
�1��������������������������#�����2�!�324���� ���56� �����7"1����+�8�������#�������������"1�����
9.:�+��;�	���	
�����"1������2��BCDEFGECH� &�����#�����2�!�324��#� ��������*��	��'@
&����@=���2����
	��'@
���	������ ���IJ6]� RS6� �	
�}RS� �	
"1�������23����&���WEUCKT� �	
�@
�B9XY0H�
�����7"1����+�8���#������������� Z� ��2��BCDEFGECH��+�8�����	� 
����
��� �	� ����������
]���������������������
�	����������]��	�������
�����]��	��
���
������	
��	��������;i�����#���������������#� �����+�8"��
����,,���2�����	%�$���#�����,9�"�� ����+�8�����	�
����
���"������ ����&��������>��	�����������
�"��
���	1�8������ ��������8�$����&��&8�������	
���	1�8��������&��&8��[\��]��	�����������"�������
����&���	8���#1��8������ ����&��&2���;�	�����7���	�������<"��*��������� �̂� ����8�����2���#[_����2�
 �����
�&������
��
�&����*����%���	
 ��$ <�����&�#��	
̂	����&��������	%�����8�����&��
�	8��+�8��!	���������	
���$�+ �8&���	8��+�8��!	��	2��;���	
�	8��+�8��!	����22]� �	� ������
������
"�����$�+ �8&���	8��+�8��!	 �����	
�	8��+�8���#��$�����������&���	
+ �8���#1��	&���	8��+�8��!	
 �����	
������7��̀a����&��&8��]��	��
���
�����"�������	�������	
���$�"!����#1��	&��&8������

9bZZ�



�

� �����	
̂	����&����+����	
���̂	����&��������	%���	
��	��������"������ ����&���	8��+�8��!	
�����8������������$�+ �8�1�&���	8��+�8��!	����8��������$�"!��	
$�+ �8�	8��+�8��!	���#����8������	1�
8���&������� ���	1�8������	
̂	����&��������	%���	
����� �����	
	1�8��������#1��	&��
��<"��*���������&����������2�"�����#������������� $������	
��2���	��'@
�������	
�7�������
�����������+���������$���������9��

�1� ������	
�����&�����#�������������"1�����Z���2��������#�
�

-F ���������	
���	���G"#�('H��'%%F��
��=.�I.B�J� �	�
����
���BRKPNMH�uMFFh�DPK�DMPLE��
� � �	��������SMomKLLE�w�kMlLPh�nMPh�����������5KUUETr��
� � �	��������SMomKLLE�w�kMlLPh�nMPh������
����BIPElCCH�5KUUETrh�
� � �	����
���S�]�EoEoNh�uTcNh�w�pMTCh��v�lGCELG��DPK�DMPLE�
� � �	����
���S�h�EoEoNh�uTcNh�w�pMTCh��xGmmKClo��DPK�DMPLE�
� � �	����
���S�h�EoEoNh�uTcNh�w�pMTCh�nMPh����������B5KUUETrhH�

�ECCGMTET�w�RMCCGTG�DPK�DMPLE�
�1�A<�����:�.�����+KL� J� ���#�����8����8�$��"�2<��������	����&���������	����������

������������8������ "�7i��#1��	�����$8���	�������������#1��	���������	�������!�����8���������������
BCDKPKNKFdGloH����8��+����

�1�A<��1<M��047��.�����"NLJ� ���#���+��������8���oGFPKFKTGNGlo� ����8�����%�+&��
�;		>������� oMFPKFKTGNGlo� ��%������	8�������������	�����������	
��8���;		>���=����	��'@
��	8��
��8��BVKKLjCdMDENH�����"�����0j-� �̂����#��BCEDLMLEH�+[�
+	�>�BDdGMUGNEH���������oKTKDdGMUGNE�����#�
������2���8����	
+�����2���8���BmPMTFdEN� MTN� lTmPMTFdEN� oKTKDdGMUGNEH� ���#�����2���#��8��
����>̂��� ��� ����FdUMocNKCDKPE� "1������������#���2��������)� ������������	%��;�� ��������������
�	!�������#���� �̂��������	
̂���&�!&�
��

���#�����#�����$��&���!����	
�&�i���8����������*�� 	����2��������� !&���������	

	1�8�����&�����3�<������+���!�����������	��&��&8��[\���&8������&8����	�����
�������

����
����� ��������� ������ �
����
���� �������� ���� ���
����� ���
��� BWEEPQMMPN]�
9XbbH� $���
��*+�����������������#�����#������� !&������������� 8�&��&8����	���	
&8�����>�	�>�
B��|���	
�@
]�,-09H��	
���+�8"������	%�������������� �����"��8� ���+�8̀����������������+ �8�
�	
$�"!�&�� <8����B�s�
���]�,-00H��	
$��2���'������B��|���	
�@
]�,-,YH�
�
OF �����������	��,�$(#���
� ��=.�I.B�J� �	��
����������!
��BuMFFhH�WGPETmEPQ���

9bZb�



�

� � � �	���"�#�����WGPETmEPQ���
�� � � �	�����������
�nMPh��������������5Ph�w��EGT��
� � � �	�����������
�udEUNKT�EoETNh�uTcNh�w�pMTCh�DPK�DMPLE���

�1�A<�����:�.�����+KL� J� ���#�����8����8�$�[%���&����"�2<�����������������������!���
&i#���8�$��������%����%�;��8���������"�7i������%�������&����������&�����	��$� 	���� ������t	���
���+�8�bhY��;�2������������!�9,�������8���CDKPKNKFdGlo����8���̂2� �8��� ������	���8��$8�!8��� ��
��������� �������������������8�������CFUEPKLGlo����&������#1���2����
"��$��!8��� ���

�1�A<��1<M��047��.�����"NLJ� ���#�����8���oGFPKFKTGNGlo� "1�������������8��
�����	!���BVMUCE� dEMNH� �	
��8�����������	%��;�������oGFPKFKTGNGKDdKPE� ����oKTKDdGMUGNE��
oGFPKFKTGNGM��%�+&��BKnMUH�7i��%���
����BFUlmjCdMDENH� ���9� �;		>�+�������&����,j0� O� ZjX� +�������
oMFPKFKTGNGlo� ��8�����FKTGNGKDdKPE� ����oKTKDdGMUGNE� ������2���8���	
�����������	!���
BoMCCH� ���CDKPKNKFdGlo� ��������8���	
���%���������FlCdGKTjCdMDEN� � oMFPKFKTGNGlo� �%������
VlCGVKPo���8��	���8��"�7i��������������	������>����&8����������	
̂�����#�����8��&��������;		>���
=��	��'@
�	8����8��BVKKLjCdMDENH� +����������CEDLlo� 0jZ� &����,.j,:� O� 0h-j:� +���������#�����#+��
��8���FdUMocNKCDKPE��

�	�����������
���8���oGFPKFKTGNGlo�+�8����	
��8��"1����������� ���	�#�����#��������
GCKUMLE� ��8���oMFPKFKTGNGlo� "1�����8���	��'@
�1���<���$�8"1��������FKTGNGKDdKPE� ��������
oKTKDdGMUGNE� +���������8���DKUcDdGMUGNE� �	
�������8���oGFPKFKTGNGlo� ��#���������	!���BVMUCE�
dEMNH��	
������������	%��;������������������������#���"1����7i��-.�FKTGNGlo����9�	%��;��BWEUCKT�

����h]�9XY0H���|���	
�@
�B,-:0H�+�8*i�'����7��̀a����&��&8��$���
��*+���
 �����{��h*h,-0bj
,-0Y� �	
�(2���>�	
�@
�B,-:-H� +�8*i�'����������#������������� ��� !���7��̀a����&��&8���
������+��;�	����)�������+�8"����������7��̀a�����$��8�����(��� ����	
(���	������
oGFPKFKTGNGKDdKPE�	��'@
�����oKTKj��	
�DKUcDdGMUGNE�;i������	��'@
&����	�������
������$�
��
��*���	�;����������������#��,���2���#�������� !���7��̀a����&��&8���BuMUUEd]�9XYYH�
PF ������������%,$�%,&��Q�R���S!��T��(F����(���U�V'�S���
� ��=.�I.B�J�� �	�����������uFdUEFdLh�voETNh�uTcNh�w�pMTCh�DPK�DMPLE� �
� � �	��
!��
���5KUUETrh��
� � �	�����������uFdUEFdLh�voETNh�uTcNh�w�pMTCh�nMPh��
!��
���B5KUUETrhH�xKPNKT��
� � �	�����������uFdUEFdLh��
� � �	�����������uFdUEFdLh�nMPh��
!��
���B5KUUETrhH�xKPNKT��
� �1�A<�����:�.�����+KL� J� ���#�����8����8�$�[%�	
��������&�����&���;�����������%�������
���������"�7i��������&8���"�2<���������������8���CDKPKNKFdGlo����8�"1�����������	���8��$8̂2��� ��
������������������&8�� ����#1���2��&8���	
��8�������CFUEPKLGlo����#1���2��

9bZY�



�

�1�A<��1<M��047��.�����"NL� J� ���#�����8���oGFPKFKTGNGlo� "1����������
�����	!��
����VMUCE� dEMN� ���oKTKDdGMUGNE� ;i����2�"���8��&8��&����8�$��DdGMUGNE� �%������	8��&�� ����2�
���>	2���+���������&�����#������DdGMUGNE�&����	�����������
��	
��	�������� �oGFPKFKTGNGM��%�+&��������
��#��_���"�7i��%������
����+����������9j,� �;		>�����$ <����9� �;		>�oMFPKFKTGNGM� �%�������8�����
VlCKGNjClmFlUMLE� �;		>���=����	��'@
�	8����8��BVKKLjCdMDENH� �;		>����	�������� 	�� ����%���� �̂��
����+����������CEDLlo�0j-�&����,:j,Z�O�0j:h-�+��������2����FKTGNGKDdKPE�������2���8����� ���
��2����CDKPKNKFdGlo������	��'@
�����8���BLlmEPFlUMPGMjUG�EH����#�����2���#��8���FdUMocNKCDKPE��%�
+&�� �������	�� �̂������� ��� �̂��&�!&�
���2������2��@�����	����8�$��BLEPoGTMUH� �	
�����	����8�$��
BGTLEPFMUMPcH������2�����������������#���2������%� �������	%��;���

���#�����2���#�1�$ 8��2����� �����BnMCFlUMP�rGULH������� 	����2������������������*����8������
�1��������� ���������������!���	
�����������7�1�$ 8��2�����t��
����������	��'@
&����@=��
�2����	8���	i����������#�������!����23�������+�8*i�'���	
"���
�����"1�����"i�+�8$ 8���������VKPoj
CDEFGEC� �t��
�����*����	
��2����������� ����&������2�"����	�����������Vh�CDh��
�����]� ���
� ����&��̀_����2�"����	� ���������� Vh� CDh� ������
����� �	
����8�� ����&��7���� 	�����2�"����	�
����������Vh�CDh�������
��;i��&����	
�%�����&���oMFPKFKTGNGM������� �̂�����8��$��
 �����VKPoj
CDEFGEC�B�KKLd]�9Xb9H�

��
WF ��������	������GX'&S�S,�T'H�Y����Z�� � �

� ��=.�I.B�J�� �	�����������
�udEUNKT�DPK�DMPLE��
� � � �	�����������
�udEUNKT�EoETNh�uTcNh�w�pMTCh�DPK�DMPLE��

�1�A<�����:�.�����+KL�J���8�$�[%� �������&@
�����������&�������������!���&i#���������%
�8�����8����%�"�7i������%��������	���"�2<�������������&����������&�����	��$� 	���� �����������
b� �;�2������������!�9,� ����CDKPKNKFdGlo������8��7i����8��&8�����	���8��$8�� ���!8������8������������
����"�7i����������������GCKUMLE���8�������CFUEPKLGlo����#1���2���

�1�A<��1<M��047��.�����"NL� J� 	��'@
�������+��	8����	� ����������
� �	
��	�
������������� ;i���oGFPKFKTGNGlo� ��2����oGFPKFKTGNGKDdKPE� ��#���������	!���BVMUCE� dEMNH� �	
�
������������	%��;��BFdMGTH� ��"1�����FKTGNGlo� $���	
	%��;��8��������	� ����������
� ����8���
DdGMUGNE� ��#�����oKTKj� �	
�DKUcDdGMUGNE� ��������������	� ������������� �	
+����8���
FdUMocNKCDKPE��

WEUCKT]� 
�� ��h� B9XY0H� "������������ $��CEFLGKT� SGCEKUM� "1�����:� ��2������ �	�
����������
��	�������
�������	���������������	
��	���������������	��'@
�������+�$�	8��������
����"
��������$����	��'@
�����$������ �i��������#�������#����*i�'������"1������2��8��$�8����
	
�����7��78����	
�1���2������&�#���&���WEUCKT]� 
�� ��h� B9XY0H� B ��$�8�
�����"��"1����&���

9bZX�



�

WEUCKTH��	
���*i�'�"1���� 	��)�GCKUMLE���������������������$������
��*�������������#�����#��
����
�%	�	8��+�8��!	��
�!������� BdLLDy��rrrhEOLETLKhdMrMGGhENl��mMCE�FPKD�LcDE�Vj
DPKUGVhdLohH� �	
�(2���>�	
�@
�B,-:-H� +�8*i�'����������#������������� ��� !���7��̀a����&��
&8����������2�"�����#�����	�������
������������"�����#�����#��8���8���%������������DKUcDdGMUGNE�

�
[F ����	���	�����\��]F�U� '̂�F��
� ��=.�I.B�J�� �	����
���S�h�EoETNh�uTcNh�w�pMTCh�DPK�DMPLE�

�	����
���S�h�EoETNh�uTcNh�w�pMTCh�nMPh��������������!
��BudEPmhH�
�ECCGMET�w�RMCCGTG�DPK�DMPLE��

� �1�A<�����:�.�����+KL� J� ��8�$�[% ���&@
�����������&����	���������!���&i#������#1��	
�����"�7i����#1��	� 	�����"�2<�������������&����������&�����	���� 	���� ����������b�
�;�2������������!�9,� ������8���CDKPKNKFdGlo� ���8�������̂2� �8��� ������	���8��$8�� ���!8������
�#1��	����"�7i����#1��	�&8��

�1�A<��1<M��047��.�����"NL�J�+����������8���oGFPKFKTGNGlo������oMFPKFKTGNGlo�
���,� 	��'@
�	��'@
����%������	8����
����BCDGTNUEjCdMDENH� �� �����8��	���8����;		>���=�����
DMDGUUM� ����!���	��)�+�����%������	8����8��BVKKLjCdMDENH� �����	�������� 	��+����������CEDLlo� 0j-�
&����9bj,Y� O� ,h-j:� +��������2����FKTGNGKDdKPE� ����oKTKj� �	
�DKUcDdGMUGNE� ������2���8��
 ���+�����2���8����	
�%	��$�����*��%�����	!����8�$��	��'@
��������%������VlCKGNjCdMDEN���8���;		>���
=����	��'@
�	8����8��BVKKLjCdMDENH� �	�������� 	�7i��%����+����������CEDLlo� 0j-� &����9bj,Y� O�
,h-j:� +������	��'@
�	8����	� ���������� ������2����FKTGNGKDdKPE� ����oKTKj� �	
�
DKUcDdGMUGNE� ������2���8�������	
��%������oMCC� ������������CDKPKNKFdGlo� ���#�����2���#��8���
FdUMocNKCDKPE��%��	��&�����8�̂��*%��>�	���-j9.�+��������2������� ���������	%��;����������	����8�
$���

�����2����#�����2���#��������CMDPKDdcLE� ����CEFKTNMPc�GTnMNEP�����������������
����	����� 	�����������������1��������� �������	����1�$ 8��	�����!@(���1���%<�������������	
���#���
��������72�+������	��+�8�BCEENjmKPTEH�BWEEPQMMPN]�9XbbH�

���
_F����������GX'�&FH�L̀ �̀$�U�a#$$��bF�cT��(F����(F�U�V'�S�� � � � �������������

��=.�I.B�J�� �	�"���������}KKPNEPC�
� � � �	���
���
���BSGmEPLH�uMFFh�
� � � �	��������B�MPLhH�uMFFh�
� � � �	�
��������RMDETLEP�
� � � �	�����!
����KKLd�

9bb.�



�

� � � �	��
����������6DDEUh�w�5KUUETrh�
� � � �	��������B�MPLhH�uMFFh�nMPh���
���
���BuMFFhH��KKLd�
� � � �	�����!���udEPmh�
� � � �	��������B�MPLhH�uMFFh�nMPh���
���
���BuMFFhH��GUMG�
� � � �	��������B�MPLhH�uMFFh�nMPh��
����������B6DDEU�w�5KUUETrhH�zKVVE�

� �1�A<�����:�.�����+KL� J� � ��8�$�[%�&@
�����������&����	���������!���&i#���������� �����
�����;��8�����#1���2���"�2<�������������&����������&�����	��$� 	���� ���	�#�����#��b� �;�2����
��������!+�8�9,� ����CDKPKNKFdGlo���̂2��� ����	��'@
�����	���������������������#���8�$��!���	��� ��
���t��
�CDKPKFdGlo� "1������������GCKUMLE� �����#1���2�����&�������	���8��$8�!8��� ��������������#1�
��2�����&���� ������������"��8�� ���+����8�������CFUEPKLGlo��
� �1�A<��1<M��047��.�����"NL�J�oGFPKFKTGNGlo���2������	!����������	!���BVMUCE�dEMNH�
���FKTGNGKDdKPE�����oKTKDdGMUGNE�;i����"���2���8�� ���+�����2���8���oGFPKFKTGNGlo��%�+&���%�
+����9j,� �;		>�+�������&����Yj9Z� O� ,j:� +������oMFPKFKTGNGM� +��������%������
����	��'@
�8���
BCLKlLH� ��2��@�	���FKTGNGlo�����&8������	
̂����,��8��&������"������	�����8��&8��	���8����
���� ���	
�����8����;		>�	���!���8�����;		>���=����	��'@
�	8���8��BVKKLjCdMDENH�&�����#�� ��������
TKLFd����CEDLlo�0j-��&����0-j--�O�:h-jZ�+������oMFPKFKTGNGKDdKPE���"���2���8�� ���+����
�2���8����������oKTKDdGMUGNE� ���#�����2���#��8���FdUMocNKCDKPE� ���#1��	��%�+&� �������	�� �̂��
����� ���&�!&�
���2�������������%�� ������������	%��;�������2��@�����	�� ��������	����8�$��
FdUMocNKCDKPE���&����9.j9b�O�Xj9,�+�������

kMUCE�dEMN�&���	!���oGFPKFKTGNGlo���&�������&8��$ <����������������VMUCE�dEMN�&���
�	������������	
��	�����������
������oKTKDdGMUGNE������8���oGFPKFKTGNGlo���������������,�
�	
�0�����&���oKTKDdGMUGNE�&����	�����������
��	
��	�������������	1������

���������&��7���� 	���$���
��*+����	2���	
�@
�B,-:-H�+�8*i�'��������7���� 	����������
�����#"1�������"�� 	��� 	���	%�&����
��*��	
����������!��GCKUMLE� ����1����*i�'���	��'@
�	

&���$�	8����������	��������VKPo���Bku�H�;i����������������������"�������
��*���"1�����CLPMGT�&���
�	� ������� ��� !���������&��7���� 	��������,�CLPMGTC������	� �������VKPo�6� Bku6H��	
��	� �������
VKPo���Bku�H�

�
���49�.����	��	��Dd����>.d�I��09�����

	̂��������������$ 8��2����&�����#�������������CDDh� +��;�	�����)���������2���*���
�������2���
�&����*�&8������ 	̂������	%�� 	̂������	
� �̂� ����8�������8�����������#����
���������CDDh���2�!�324������+�8"����������������������1�+��	%����#����8������*������1��������������7
�1�$ 8�����*����2����+�8������	��'@
������	8���	i���������$���	��	%�����������1������#�����������������

9bb9�



�

�����������#�������+�8���#������������������	��'@
��@=���2����	8���	i�������#�������+�8$����#������	

���#�����2�!�324����1�����������������7$�������$ 8��2������8����������"��̂	���+�8����	�����#��1�$ 8
�����7��#���+�8�������#�������������CDDh���2�!�324�+��;�	�����)�������+�8��#��������� ! ������������$�
����1�$ 8����������������+�8"����	��	%���2����$�	��'@
����)������+�8������+�8$���������9�

�

9bb,�



�

����B4:=�-����2��BCDEFGECH�&�����#���������������2������������#��	��'@
��������	
��7����������#���������������
 ��������1���"��������������	
"1������2����#�������������
��� !��������#���������!	����,--.�/���������,--0�

�

�
�09�

���������

�
�09���4:=�����e.�

�
�����
;.�f��4�

�
��=.����

�
�1�A<�.�����

�
�D�4:=���

�

���	
���	��� ������>� 9� ���� ����� $��	
	1�8�� �����	
� 8����2��@������̂	��
�#1��	�1��

�h����2��"h�����$ ���B9�+��;�	�H�

�����������	� &8������ :� ���	1�8������ �����
�����8�$�����

$�&��8��������� �����	����8�$��������	1�8�
� 8���� ���������#������(��$�	1�8����̂	��
���%�������

�h�!�3����"h��
�!���B0�+��;�	�H�
�h�%�����"h�!���@�!���B9�+��;�	�H�

&8��[\��� -� ���	1�8��������� $��	
���&��8���������2�������+����$�
������2�8����
��������#������(��$�	1�8���
�̂	������&8��

�h�%�����"h�!���@�!���B0�+��;�	�H�
�h��������"h�����������B9�+��;�	�H�
�h�!�3����"h��
�!���B9�+��;�	�H�

����������� �	8���#1��8��
�

9,�
�

����������
�B�	�����������Vh�CDh����
��
H�

$��8�����&��	1�8�"1�����0j:�$�� �������	

��	����������� 	�������#���������	1��	���(��$�	1�
8���	�����������#1��	�

�h���������"h�	��B9�+��;�	�H]�
�h����2��"h�����$ ���B9�+��;�	�H�
�h �̀��"h�����$ ���B9�+��;�	�H�
�h���t���"h�!��'A�>3����B9�+��;�	�H�
�h ��������"h��!�3����B,�+��;�	�H�
�h������"h �������B,�+��;�	�H�
�h�������"h���B:�+��;�	�H�

�
�
�

9bb0�



�

����B4:=�-��B��H�
�

�09�
���������

�
�09���4:=�����e.�

�
�����
;.�f��4�

�
��=.����

�
�1�A<�.�����

�
�D�4:=���
�

����������� &2��� 9� ���� �����
B�	�����������Vh�CDh�$�����
��H�

$�� 	����8�� ��������
�������8�&2����̂	������
�#1��	����	!��8����8�$����#�����&���

�h(%�����"h�	��

7���	����� ,� ���� ����� 8�� �����$�� 	����"��� 	���� 8���+���#�8�����#������
(��$����8����̂	���#1��	�

�h�
��2��"h�����$ ���

� ����	%�� 9� &�#��	
̂	����� 8�� �����$��	��&�#� 	̂���̂	+ �8� 8��������#1��	����
�̂		!�	��"��&�#��&8��%����#� 	̂�

�h����2��"h�����$ ���

� ��2� ���� 9� ���� ����� 8�� ����[!���#�8��$��	��"��� 	���� 8���+���#�8��
���#������(��$����8����̂	���#1��	�

�h���������"h���������

� ��2���#[_�� X�
�

���� ����� 8�� ����[!���#�8��$��	��"��� 	���� 8���+���#�8��
���#������(��$����8����̂	���#1��	�

�h����
̂8��"h���?�������B9�+��;�	�H�
�h��������"h�����$ ���B-�+��;�	�H�
�h �̀��"h�����$ ���B0�+��;�	�H�

� �̂� ����8��� -�
�

���� ����� $�� �����	
�	�"��$�	����"�� 	���� 8���+���#�8��
���#������(��$����8����̂	���#1��	�

�h������"h�!�	���3����B-�+��;�	�H�

�
�
�
�
�
�

9bb:�



�

�
����B4:=�-��B��H�

�

�09�
���������

�
�09���4:=�����e.�

�
�����
;.�f��4�

�
��=.����

�
�1�A<�.�����

�
�D�4:=���

�

� ��<"��*� 9,� ���� ����� $�� �����	
�	�"��$�	����"�� 	���� 8���+���#�8��
���#������(��$����8����̂	���#1��	�

�h����2��"h�����$ ���B,�+��;�	�H�
�h�������"h�����$ ���B:�+��;�	�H�
�h"������"h�����$ ���B9�+��;�	�H�
�h����#1��&����"h�����������B-�+��;�	�H�

� �;�	����� 9� ���� ����� $�� �����	
�	�"��$�	����"�� 	���� 8���+���#�8��
���#������(��$����8����̂	���#1��	�

�h"������"h�����$ ���B9�+��;�	�H�
�

� ��������� 9� ���� ����� 8�� ����[!���#�8��$��	��"��� 	���� 8���+���#�8��
���#������(��$����8����̂	���#1��	�

�h����
̂8��"h���?�������

� �
�&������
�� 9� ���� ����� 8�� ����[!���#�8��$��	��"��� 	���� 8���+���#�8��
���#������(��$����8����̂	���#1��	�

�h����
̂8��"h���?�������

� �
�&����*�� ,� ���� ����� 8�� ����[!���#�8��$��	��"��� 	���� 8���+���#�8��
���#������(��$����8����̂	���#1��	�

�h*�������$ ���"h �������B9�+��;�	�H�
�h������"h��	����B9�+��;�	�H�

� ���%�� 9� ���� ����� 8�� ����[!���#�8��$��	��"��� 	���� 8���+���#�8��
���#������(��$����8����̂	���#1��	�

�h���	���"h���������

�  ��$ <��� 9�
�

���� ����� $��	��"�� 	���� 8���+���#�8�����#������������8���
�̂	���������8�$�&����&�����	!��

�h����\����"h�����$ ���

�
�
�

9bb-�



�

����B4:=�-��B��H�
�09�

���������

�09���4:=�����e.� �����
;.�f��4�

��=.���� �1�A<�.����� �D�4:=���
�

� �	8��+�8��!	��	2��;�� 9� ���$�+ �8� $���"!��̂	+ �8���1���	
�̂	�!���� �h������"h���"���!���
� �	8��+�8��!	�������� 9� ���8������ $��	
	1�8�� �����	
� 8����2��@������̂	���#1��	�1�� �h������"h���"���!���
� �	8��+�8��!	����22�� 9� ���$�+ �8� $���"!��̂	+ �8���1���	
�̂	�!���� �h������"h���"���!���

��������	������ �	8��+�8��!	 ����� b� ���$�+ �8� $���"!��̂	+ �8���1���	
�̂	�!���� �h������"h���"���!���B0�+��;�	�H�
�h��������"h�����������B9�+��;�	�H�
�h�����*���"h����=��B0�+��;�	�H�

� �	8��+�8���3!>���#��$������ 9� ���$�+ �8� $���"!��̂	+ �8���1���	
�̂	�!���� �h������"h��<"��!���B9�+��;�	�H�

� �	8��+�8��!	 ����� ,� ���&�����#1��	��	
+ �8� $���"!��̂	+ �8���1���	
�̂	�!���� �h������"h���"���!���B,�+��;�	�H�

� &8���
�

9Z�
�

���7��̀a����� ����
��� 	���

8�&8�� �̂������&��������	1�8������	8����%�������2�
���8��	
������̂	�������#1��	�1��������i����&�������
������#�����8�$������%��2��@��� ���&8���������	8��

&i#����

�h��������"h���������B,�+��;�	�H�
�h��������"h�����$ ���B,�+��;�	�H�
�h��8���"h�����$ ���B0�+��;�	�H�
�h������"h�����B9�+��;�	�H��
�h�!@��2��"h�!�	���3����B,�+��;�	�H�
�h����!���"h�!�	���3����B,�+��;�	�H�
�h������"h�!�2���>�B0�+��;�	�H��
�h��
����"h�!�2���>�B9�+��;�	�H�

�
�

9bbZ�



�

����B4:=�-��B��H�
�
�09�

���������

�
�09���4:=�����e.�

�
�����
;.�f��4�

�
��=.����

�
�1�A<�.�����

�
�D�4:=���

�

����	���	�����
�

&8��� :� �����	������� ��	��&8���	
���&8�����̂	����"!�����������%���	��
&8��	��� 8��

�h����
̂8��"h���?�������B9�+��;�	�H�
�h����!��"h�!���@�!���B,�+��;�	�H�
�h*����
"��>�"h�!���@�!���B9�+��;�	�H�

� &8��� 9� ���$�"!����#1��	� 8��	8�&8���%���
��@�9-��;�2������$������̂	"!�
���#1��	&�����
��@�9j0��2		2������
"������$��

�h����!��"h�!���@�!���

� ��+��� 9� ���� �����	
̂	����� 8��	
$�� ����[!����2��@����	
������̂	���#1��	�
7i��#1��	���� 	̂���̂	�����!�����	
����8�$���&����
�	!��

�h�	��������"h��!����� �����

� ������	%�� 9� ���̂	����� 	̂���̂	�����!�����	
����8�$���&�����	!�� "h��
��8��

��������� �	8��+�8��!	�����8������ 9� ���� ����� $��	
	1�8�� �����	
� 8����2��@������̂	���#1��	�1�� �h������"h���"���!���

� �	8��+�8��!	����8�� 9� ������$�+ �8�1�� ���$���"!��̂	+ �8���1��8�� ����� �h������"h���"���!���

� �	8��+�8��!	���#����8��� 9� ���$�"!��	
$�+ �8� $�"!��̂	���#1��	�1����
"����
"������$�� �h������"h���"���!���

� ����� 9�
�

���	1�8���� 8��	
$�� ����[!����2��@8�����	�#�����̂	�����#1��	�
�����̂	��������

�h��������"h��<"��!���B9�+��;�	�H�
�

�
�

9bbb�



�

����B4:=�-��B��H�
�
�09�

���������

�
�09���4:=�����e.�

�
�����
;.�f��4�

�
��=.����

�
�1�A<�.�����

�
�D�4:=���

�

� ������	%�� 0� ���	1�8������	
̂	����� 8��	
$�� ����[!����2��@����	
������̂	���#1��	�
7i��#1��	���� 	̂�	
&�#� 	̂���̂	�����!�����	
����8�
$���&�����	!��

�h��! 
�����"h��������>�B9�+��;�	�H�
"h��
��8��B,�+��;�	�H�

� ��<"��*� 9�
�

���� �����	
	1�8��������#1��	� $�� �����	
�	�"��$�	����"�� 	���� 8���+���#�8��
���#������(��$����8����̂	���#1��	�

�h����#1��&����"h�����������B9�+��;�	�H�

��	� �����-gW�;.�f��4�_��09�GS̀�%��SH� �

�

9bbY�



�

���CE����49�.B�
�

����������	
����������������������������������� !"�����#������������� $���#����
���
�	%����&����'�����"�� �������)�&����
��*+���,9� "�� �����
 ���������!	����,--.� /�
��������,--0� �����7"1����+�8�������#�������������"1�����9.:�+��;�	���	
�����"1������2��
BCDEFGECH� &�����#�����2�!�324��#� ������23����&���WEUCKT� �	
�@
�B9XY0H� �����7"1����+�8���#����
���������Z���2��BCDEFGECH��+�8�����	�
����
����	�����������
]��	����������]��	�������
�����]��	�
�
���
������	
��	� ������� ;i�����#������������� ��#� �����+�8"������,,���2��+�8�����	�
����
���"��
���� ����&��������>��	�����������
�"�����	1�8������ ��������8�$����&��&8�������	
���	1�8�����
���&��&8��[\��]� �	� ���������� "�����������&���	8���#1��8������ ����&��&2���;�	�����7���	�����
��<"��*��������� �̂� ����8�����2���#[_����2� �����
�&������
��
�&����*����%���	
 ��$ <�����&�#�
�	
̂	����&��������	%�����8�����&���	8��+�8��!	���������	
���$�+ �8&���	8��+�8��!	��	2��;��
�	
�	8��+�8��!	����22]� �	� ������
������ "�����$�+ �8&���	8��+�8��!	 �����	
�	8��+�8���#��$�����
������&���	
+ �8���#1��	&���	8��+�8��!	 �����	
������7��̀a����&��&8��]� �	� �
���
����� "��
�����	�������	
���$�"!����#1��	&��&8������� �����	
̂	����&����+����	
���̂	����&��������
	%���	
��	��������"������ ����&���	8��+�8��!	�����8������������$�+ �8�1�&���	8��+�8��!	����8�����
���$�"!��	
$�+ �8�	8��+�8��!	���#����8������	1�8���&����������	1�8������	
̂	����&��������
	%���	
����� �����	
	1�8��������#1��	&����<"��*������������������7$�������$ 8��2�����������
���#���������������2�!�324��	
+��;�	�������+�8������7���$ 8��2���������2�&�����������������*��+�8��

	̂"�����*i�'����+�8�1�$ 8�&8�$"�� 	����������#���������2������ 	��������
"����	
+�8�FlULlPE�
&���GCKUMLE����)����"��"1����������2��	8���8��&8��%	�������'�+�8$��FlULlPE�FKUUEFLGKT�&������2�����
��'�������$�8��������������$����*i�'��2"������8�����)�����������������	��'@
�����" �̂���������2�&i#�&��
���#�$������{���������� ���$�8*i�'�����8���@%����2������������������"��"1��������JW6� ������"1����
�����@=���2���������������������7%�8��&�����#������2��BCDEFGECH�  ���*i�'������8������2'� �����������
��
����>��+��

�

�.����.I�B.0B�
�
��|������32���]��������������<���7��	
*!(�2�>�� 2��<��
�2'=>h��,-:0h��	��'@
&������������

������
������B�lLClCdGoMH�WGPETmEPQ���� !���7��̀a����&��&8��]� �8��--h�%&������
�!�
�2���������������	
"!	����2��������2�������'���{�,-:0]�Yj9.��������,-:0]��h�
�1��"h
�����!��h�B���������	
��!�̂	����1���2����H�

9bbX�



�

��|������32���]���
+�*�����2���'>+�����]�3���|�>���1�� ���32���>]��2������%�1��!���	
�!�	�������
���h��
,-0bh��������������$���
��*+��h������������	
"!	����2���]�����2�������'�]���
����
��'��	
� ��@>]���!�����h��,Y-� �8�h��

�(2���>������324]���|������32���]��2����+&��!�&>� �	
3���2����(���!�h��,-:-h���������	
"1����
��2����#�����!	������������� !�����2����)�&������*�'=�2"h��������̂	����2"����
"1��{�	!��
����2���+��������������	
"!	����2��������2�������'��"!"������!�����h�

6GTCrKPLd]�xh�Rh��9Xb0h����TLPKNlFLGKT�MTN��EcC�LK�dGQdEP�LMOM]�DDh9jbh��'��qdE�VlTQG��KUh����h�
vNCh]�xhRh�6GTCrKPLd]�kh}h�uDMPPKr]�MTN�6huh�ulCCoMTh��6FMNEoGF�IPECC]�WEr��KP�h�

�MPPKT]�xhSh��9Xbbh��qdE�xETEPM�KV�pcDdKocFELEC�VPKo�uKGUh��0PN�ENh��WKmUE�KVVCEL�DPGTLEPC]�
�TFh]�WEr��KP�h��0Z:�Dh�

�KKLd]�Rh��9Xb9h��qdE�xETlC�klCMPGloh��Rh�h�h]�}Er]�ulPPEc]�vTQUMTNh��,0b�Dh�
�PMcVKPN]�Sh��h��9XY-h��qdE�QETlC�klCMPGloh��Rh�h�h��TLEPTMLGKTMU�FKlPCE�KT�LdE�GNETLGVGFMLGKT�KV�

VlTQG�MTN�mMFLEPGM�KV�MQPGFlULlPE�GoDKPLMTFEh��:�Dh�
JKoCFd]�}hph]�5h�xMoC]�MTN�qhph�6TNEPCKTh��9XY.h��RKoDETNGlo�KV�uKGU�klTQGh��6FMNEoGF�

IPECC]�SKTNKTh��Y-X�Dh�
pLLDy��rrrhEOLETLKhdMrMGGhENl��mMCE�FPKD�LcDE�VjDPKUGVhdLoh�
WEEPQMMPN]�Ih��9Xbbh��uEEN�IMLdKUKQc]��KUh9h��qdE��MFoGUUMT�IPECC�SLNh]�SKTNKT�w�

�MCGTQCLK�Eh��Y0X�Dh�
WEUCKT]�Ih�vh]�qh�6h�qKlCCKlT]�MTN�5h�ph��h��MPMCMCh��9XY0h��klCMPGlo�uDEFGECy�6T��UUlCLPMLEN�

�MTlMU�VKP��NETLGVGFMLGKTh��qdE�IETTCcUnMTGM�uLMLE��TGnEPCGLc�IPECC]��TGnEPCGLc�IMP��MTN�
SKTNKTh��9X0�Dh�

�l]�uh�ph��9XY:h���GFE�JGCEMCECh��RKooKTrEMULd��cFKUKQGFMU��TCLGLlLE]�}Er]�ulPPEc]�vTQUMTNh��
,b.�Dh�

uMUUEd]��h��9XYYh��JGCLPGmlLGKT]��GKUKQc�MTN�RKTLPKU�KV���M�MTME��JGCEMCE�GT�LdE��MUMcCGMT�
IETGTClUMh��qdE�uGOLd��TLEPTMLGKTMU�klCMPGlo�5KP�CdKDh��B6mCLPh�KV�IMDEPChH�

�ETLlPM]�zh�6h��9XYYh��IPECETL�CLMLlC�KV�IMTMoM�NGCEMCE�BklCMPGlo�rGULH�GT�vCDGPGLM�uMTLK�uLMLE�
�PMeGUh��qdE�uGOLd��TLEPTMLGKTMU�klCMPGlo�5KP�CdKD]�6lQlCL�0.j09]�9XYYh]�qCl�lmM�
uFGETFE�RGLc]�zMDMTh��:.�Dh��B6mCLPh�KV�IMDEPCH�

�GUUGTC�c]�kh�zh� � 9XY0h� �RKooKT�JGCEMCE� KV�uoMUU�xPMGT�REPEMUC]�6�xlGNE�LK��NETLGVGFMLGKTh��
R�����q]��EOGFKh��9:9�Dh���

�
�

�

9bY.�



�

/��E����
�

.������:e7B���e.��4:=d�Id���49�.B�
�
� 9h�IKLMLK�JEOLPKCE�6QMP�BIJ6H�
� � ���̀�����BIKLMLKH�� � � ,..� � �����
� � �#1��	�JEOLPKCE� � � ��,.�� � �����
� � �!8�̂��B6QMPH�� � � � ��9-� � �����
� � �#1��	���� � � � ��������������9� � 	2��
�

� ,h�IKLMLK�JEOLPKCE�6QMP�BIJ6H���������&i#����23����&���WEUCKT��	
�@
�B9XY0H�
� � ���̀�����BIKLMLKH�� � � ,-.� � �����
� � �#1��	�JEOLPKCE� � � ��,.�� � �����
� � �!8�̂��B6QMPH�� � � � ��,.� � �����
� � �#1��	���� � � � ��������������9� � 	2��
�

� 0h�5MLEP�6QMP�9h-f�B56H�
� � �!8�̂��B6QMPH� � � ���������������9-� � �����
� � �#1��	������ � � ���������������9� � 	2��
�

:h�RKPT�SEMV�6QMP�BRS6H�
� � �!8�̂��B6QMPH� � � ���������������9-� � �����
� � �#1��	������ � � ���������������9� � 	2��
� � $�&8�����&����.h-�O�.h-��;�2��������i��������#��	8��

���������������������������$�&8��������������#��	8������!@ (%�2�9,9�
K
;h�	����� ���	�#�����#��56�9h-f��	8�

����"���� ��+�8����!@ (%�2 8��������	��0j:����������+���������������&�����#����"i�$�8�	�#�����#���+�8�
�
�
�
�
�
�

9bY9�



�����
 

������������	�
�����
�����������������������������
���������  �!"��#$%�&%�$"'('!#"'�$��(������������������
�
������)*�����+�),-�./��0�1,2�)��1,23�0��4��1.)5�/����6�0�

0����7	�.�,58�3)������,��.�,5),-�������,�9�)����
�

�13,:57��
������������������	
���������
��������������� !�����	"#�$���%&����#��'(�)*'	���+"���	
��� !�
����	,��-	.)*�'�'(�� *����
������������'/*-	.������*����0�)*#$��'12���2��	� 3���	('��
�����-	.�$
��&����
45678959:�;<=>5��������	
2*2�?��-	.�����	3����*��'/*���0�	���%��������������0��20*�@A�"�-B���&��*�0�-	.���
��������#�%������0������������� ��	�
�� �"&$����-	.)��%&,$�
-�&���-	.���&&���,$�
�-	.)��%&�-	.)�"#�$�����	���
-	.���&�*��&��,$�
CD��� � -	.)�"#�$��(�&��� -	.)�"#�$
�����#E$����������#�%������0�� ����������� �������
������
"&$���-	.)�"#�$'�F�*0����*� -	.&���*2�#	��-	.�%&�*2��*&���$
�"�$��%#
��� �����#�%������0�� ������������

��������
���"&$����-	.�%&�*�$
�"�$��%���B2�&����������#�%������0����������������������������"&$����-	.)�
�%&��&&2-���� �����#�%������0�� � ����������� ��������	�� � "&$���� -	.)�"#�$20*����	� � �����#�%������0���
�����������;4G��"&$����)��%&��*���*����HI��%&�	����J���&��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

	#����	�&���KL�K��@L�K��
�



���M�
 

3�����
����������0�	���%� ����������� ��&��(�)*� N6O7PQ<8;;� RS4TO7SQ5:5;� NO67� UO6>56�

RS4TO7SQ5:8<5;� N6O7PV87=<S� W578:=8Q585� -&����0�	����	$��� QO9=>=X7� ������ MPA� �BF�
	('	���-.$���BF�	���������,$��
���BF#�
�$�����2&�*�$�*�QO9=>=O4TO65����,$�"������2���$�*����
�������	� 46O<=V568:=O9� ������&$�*,$��)�$��
*'��� ���)#$�	$���'�	F��2��,Y0*"&$���� ���$�*�
QO9=>=O4TO65����� !��'/*,$�#���Z[59=QX<8:5\�Z
2���]��AA�\����������0�	���%�������������'/*
���#�%-	.������.�E,�����"	�������
*#���*2&� ��	����*-	.)��%&�����2&������0�	�� �����������
��	�
���*,$�
-�&-&�)�,$�
-�&��������	�%&���^,*�&����#�
�,��#�%&���,��
���*������	����
�%&���#$��������#	��*0�������*�Z,�	+��&2_]�AKL\����H	���������+Z'	�!����.!�]��AM�\���&2
-���Z'	�����	]� �A��\� ���%&��*0�����,$��*)�� �		!2��	F��.!�	����*
����-	.̀�*���*
20*���-&�20*�����������%&��*0�����,$��* ̀20*������)#$̀ ̀2�20*����*�������	�
� �����0�	�� �����������
��	�
�� �'/*���#�%,��-	.̀�*��&���*������ *�����*�0���0�	������������� ��	�
�� �'/*���#�%
-	.���&�*��&���*,$�
CD��ZaT89>68;6=bX<]� �Lc�\� ���0�	�� ����������� �������
����� ���#�%-	.
&���*2�#	��-	.�%&�*2��*�$
�"�$Z+2	2�� !F��.!�]��A��\� -&����)#$&���$
�"�$�'/*�%&���#��
���*0����������%&,���)#E�,Y0*�'���*�'/*���,$�.$�����*2�� ���'/*���#�%-	.)�"#�$�*'�F�
*0����*Z'	�*���.!�]��A��\�����0�	��������������;44G����#�%,��-	.HI��%&#	��HI���ZdO:�;4O:\�
�*�	����J���,��
Z*2��	�e���� !�]��AMM\��-	.)��%&�*�$*�$�,�����	$�
Z+	��%	��.F���.!�]�
�A�c\� -	.)��%&�*�����	�Z�� F���]� �AM�\� ��	��2&-	.,����������	����*"
$����&2������2&��	
�'���*�'�� �*��������f���
&$��"���#������ #	�������	�,��		�� �*��������� �	�	����	
&(�	�� ����&�,Y0*�
���&2�� #	������'/*��	��.
���$�*��*,��������� ������)#$���0�&.
��	%*�	��
#	��#�&"'� )*����	�,$��.
��	%*�	�,��-	.��������,Y0*� #	������	��	�	���&,��-	.��2�����
,Y0*� �����0�)*'I��%��*��	'(��������	�'���*�'��3�*������*2&���� ����	*������������'	���+
�,$���'(��&��*�0*��	���	
��	
�	
����0�	�� ����������� ;44G� �Y���.
������'/*�����)#$�	��3Y���	
��	�	���&,�����0�	�� ����������� ;44G� )*'	���+"�����#	���'/*,$��(��0*e�*�����	*��"'+Y� �
&$�*���*���"'�

�

�.4*:���.����
��;��+<�
��������������G��%'�	!F������
�����-	.����"&$�����		"�	��&�����2���3%�����2����#	��������
������
�	�&� #*������2��F���'�����.���#*�������	��"�$��&��
������#$�-	.����
��������������G���	���-B�&���"g�'�	F.�"	&F���h2����g�F��Ai�
�������������MG���#�	��0�����0��4O:8:O�>5j:6O;5�8[86�ZdWk\]�l8:56�8[86�Zmk\��



���@�
 
�������������@G�
��&%�%'�	!F)*#���'12���2��	�"&$������*��#�	��0�����0��,
&&(�	*�������	F��	����
�
��)���&̀����&��,���,���'���#���"&F�QOn56�;<=4��
�������������AG��($'�&���0��#�$�*Y��.
��&�*��($��.
��	$�*��.	���������
�������������cG��$���%�		+*F��
�.4*����
0�� ������� �����	6,��57�=8�39�=)��>,�� ?	@>�� )��?�7� 
���,�)��� 1*A	*�,�B+������?C	@
C�����:���
C�7=;�D�1,A�;���12�
����������������	
�������	
�	
���
�����-	.,�����̀��"�$̀� ���"	�� ��
������ � ����#��'(����
���.�E���
'	���+� "&$���� �#��'(�)*f�.�#*��� f�.��
�*����?����#*��� f�.����f�.��
�*��
��f�.)�$� 	�#
����&��*� �%�.�� �AAK� 3Y�� ��*���*� �AAM� �	
��� !�����	,��-	.)*�'�
'(��3���f����
�����-	.���*�Y�	�������&��*2&�����#����������
�*������������ !�����	,��
-	.�#����
��������&$
��	�&� #*������2��F� )��)*3%�����2�� �		�%#����
������)*��������.
��
���*� �����*����+Y� ��*2&��������0����#�%)*#$��'12���2��	-	.���� �%����*
2���"�-.� �%��
2���
-	.�������*��
2�����o*���	��	��,������	%����p��
E�� ���2F�B��,�B+������9�=8�3�)��67�=G�
� E�0����2F�B���8:56�=��������5�A�)���HI'��!"��J����#"'�$K�
��������������+Y� ��� !�����	,��-	.�*���"�$̀����̀������"	����
�������)*�f��h		����2�
���������� !�,���	������2&�*����f��)�$�$���%�		+*F����;:565O���*�Y��� !������^�)�$
�,��'���#��,�����'�	F�#	����
*,�����*h%F,��	����
���*�"&F�#	��)�$)���&��&,
���20*��
*���
)#$����^�#�&*0�����'q&���&$
��QOn56�;<=4����	
�&(�� !������^�,��	�f��)�$�$��
�%�		+*F����QO74OX9>�
�����������E�E�����
5��������8:5�.4*�L'�����"�#$�� #$"���
�������������*����
��������������� !�����	"#�$#	���%&��������0��	2�%�h2_&$
�
2h���:=;;X5�:689;4<89:��
-&���&�20*��
*,���������'/*-	.,*�&� MjA� ��G� r�����0�f��*��&$
�-B�&���"g�'�	F.�"	&F� � �Ki�
�'/*�
�� �P@� *�����$
$��&$
�*0�����**Y��r�����0����� ��.	�0��
���*��#�	��0�����0�� dWk� )*�f��
'�&���0��������0�"
$*�*��PM�
�*�����TS4T8<�:=4�=;O<8:=O9�*�����0��	2�%�h2_������"&$��0���*��#�	
��0�����0��dWk����������*����0����"'��
M�� ���2F�B��,�B+�1�=�,+N��.15����*��.15�9�=�������������������
����������+Y� ��� !�����,��-.-*��*��#�	��0�����0���� !������!e�*
2�����	�	
2���,�����0��
���������������#�%-	.����-&���&����45678959:�;<=>5��������	
2*2�?�����#�%-	.��$
3���f��
���0�	����#�%-	.)�$�$���%�		+*F��
O�� ������
��.:��������������������



���A�
 
������������*���� !�,��	�&�����
�'	�������� ̀��	+Y� ���� !�,���$�*�'�	F�����'�	F�����
.(������	����*����0�	��Q<8;;�RS4TO7SQ5:5;�,���s<<=;�tGuG�Z�L��\�
����
���P�1*A�
�����������%�.���AAK�U���*���*��AAM�
�������������%��
2���-	.�������*��
2�����o*���	��	��,������
�������������'�'(����,���� �	�	�
�

>�
���.���+<>����1:��=�
0����������������	6,��57�=8�3)�����
C�7=;�D�67�=G�
�������������� ̀��	���	
�������	
�	
���
�����-	.���������� !�����	"#�$#	���%&,�����̀��� "�$
&��"�$'	�&���"�$̀����"	����
��������"&$	
�	
���
�������������&��� !�����	"#�$#	���%&���
�#��'(����)*f�.�#*��� ��� ��
������ f�.��
�*����?����#*��� P@� ��
������ f�.���� � � ���
��
������f�.��
�*��� ���*
*� �� ��
������f�.��
�*���� ���*
*� M� ��
������ �f�.)�$� ���*
*� ��
��
������ 	
���0�#�&� @A� ��
������ ����#��'(����#
�&����̂� "&$���� �����)#��� ���� �2 !%-��
�%�	&2�3F� � �	��%	�� � ��E�*�%	�� �%�		!�%	�� �	%�����#�*.	� *.	'e�� �	���$
� �	�����'	���*�%	��
�����	��� '�%�h�*�� ��'�����*��� ��*.		������� -&������'/*"�$&��"�$'	�&��� ���*
*� �L�
��
���������"	���
���������*
*��c���
�����Z��	�������\�
E���������
��.:��������C6��
���������������� ̀��	+Y� ��� !�����	���'	��1�*��������*2&���� !������!e�*
2���,��
���0�	����#�%)*#$��'12���2��	�����
������������̂� �����&�����	-	.� -&��'	����������������	
��	��&����*����0�	��Q<8;;�RS4TO7SQ5:5;�,���s<<=;�tGuG�Z�L��\�����	3��&����*��*2&,�����0�
	�������������"&$�@A�"�-B����'/*�c���*2&�.���
0�������� �������������	�
���HQ#RR��K�S��%'T$�
�������������-.-*��*��#�	��0�����0�����&�����,��
��'�	F��*0�������*�	('	����	�#	��-.$��'���	��
�
���M�;54:8:5�-&��BF��������,*�&)#E��%&�������,$��
��#�
�$�����e�*�'�	F��&��*��

���������������0�0��8�3U���:9@��8):��
����������������,�B+������� �
�������������������	,��-	.��
*)#E�����&�)#$�#�*�*)�� ������.	�0�������*���)�� ��HI�&$
��
	����	���2&�'/*�%&���^� ���,��
���*� ������	�����%&���#$��������#	����*0�������*� $��	��
&$
�
��#
*��*0�����&�)*����%&���'���*�'/*��*0��"#�$����
��#
*���#���$��	�������0*#*Y��� �%&
)#E��������������$* �̀�*+(*�F�����
���������������0�E��8�3�	�V:�7�:��9@��WX�=���



���c�
 
����������������,�B+�������
�����������������������&,$�
CD���	2��������)*����+��.
����0*�(�����0�	����	$���'�	F,Y0*'�.%����&
,$�
CD������)#$�#�*���&,$�
CD����̀������#	��&��,Y0*'�.%��BY�����0�	��*2&*�0��̀���.%!f��,�����&
,$�
CD��� �*�������'	���+"��������+	$�*��0*���0�	�#���*2&�'/*���#�%,��-	.���&�*��&��,$�

CD��� BY�����0�	����,$������)*v&(H*��������&)�$������0�	����	$���'�	F'�.%����&���)#$��2&�'/*��
&��� �����(� ���$�� ,Y0*��(�����*2&,�����0�	�����,$������� ���#	��-	.���&�*��&��,$�
CD����������#�%����
���0�	��������������	�
�������̀������#	��&��,Y0*'�.%��Z*2	*��]��A@L\������
����������0�M��8�3U�?C	@��D7:�����
�����������������,�B+�������
�����������������%&��*0�����,$��*)���(�&���������%&��,����'/*�̀��*0�����,$�,*�&�̀"���*�*�*
�*)���(�&���)*�f���
&$�������.
����0*�(��̀��,���	
���*���)#$)�"#�$�#$��
����������������0�O��8�3U���:C@��,����
�����������������,�B+�������
������������������̀����*0�����,$�,���̀���#��������̀��������,*�&�̀�MPA��22���	��*
)�#*$�
�
��������.
����0*�(��̀��,���)#E�,Y0*�
����������������0�Y��8�3U�?C	@�5��*�7����
�����������������,�B+�������
����������������)�,�������	�����̀.��*,$������*0����,����*0�����,$���������.
����0*�(��̀����
,*�&)#E�,Y0*�)*��*h%F������*�����f���
&$���#�������#���̀)*#*Y��)����̀����	3
,���	
���*���)#$)�"#�$�#$�"&$�
�����������������0�Z�8�3U�?C	@�,�)��C[@�5�=�
��������������������,�B+�������
�������������������)��̀"#�$,*�&,���̀"���*�*�*��*0�������*,����*0�����,$��*)�
�������
E��������������������������������\��]�� �̂S��]��_#"̀���
������������������'�	F�	�#	��-.$����*$���.$���	��������MP@�;54:8:5��'�	F�����*����*0����#	��
*0�����,$��%��BF� ����'�	F�BF�	��������*� #	������'�	F�BF�	����BF�$���������*�
��
�BF�	������
��������������������
�E�0�8�3U���:
��::.8��,��
���������������������,�B+�������
���������������������%&��*0�����&��*)���&&2-����,*�&,���̀"��������*�������%&,���)#E�,Y0*
���)#$��2&�̀"#�$�#$���*0������
M�������� �������������������	��S��%'T$�



�����
 
����������������������-.-*��*��#�	��0�����0�����*0����#	��*0���������� �'�	F�	�#	��-.$����*$���
�'�	F��*0�������*����M�;54:8:5� *̀����0*�BF�����(��	����������"����(��Y�������
��������������������M�0�8�3U�?C	@�.�	,=���
���������������������,�B+�������
�����������������������̀	('",�,*�&����*)�,��20*����	�f��)*�̀����B�&.$��C��,$�
�,���̀��
*0�����,$���
O�������� ������������������
����Ha��b�$$K�c�d��_�����
�������������'�	F	('",�� 2̀
�	������*0�����,$��"�����2�����*��������M�;54:8:5���'�	F��	('	����'/*���
�����	��$�*�(�'�	F��*0�������	�#	��-.$����
*'������2&���
�������������������O�0�8�3:���.	C���8�3��:�.	���@�5?	@����C��5�
���������������������,�B+�������
������������������&���$
�"�$�'/*�%&���#�����*0����������%&,���)#E�,Y0*�'���*�'/*���,$�.$����
�*2�� ��	���&	%*�	�)*�$
�"�$��%#
��� ��+*��	����%	f�Z�A@��\	����*
�����0�	�����
������
������'/*���#�%-	.&���*2�#	���%&�*2�� �'/*-	.��������*&�)*#�(�̀($'(���0���$
�"�$�������&
&��,������'	���+� ���.	�0������&�����		�#
�����	,*�����'/*�������$
�"�$��%#
��
-&��?���#
����&��� #
��,�
�#
�����(��#
��B�B�	F��� !�����	� '	��1�*���&��
�$
�"�$� -&��	2���	��'/*�%&,*�&�����*0�����#���� ������%&�#��*�0,���-�,Y0*���,$��'/*���*2����
�� !�.��*,$�����,*�&��$* �̀�+(*�F���'	���!�KG�UKGM��22���	��� !�&�����
��'	��w
��&��*�*&��#
����&����������	�*#
��,�
���'/*�̀��*0����"���'/*�̀���*2���&��*�����
�*#
����&��� -	.*�0	���&"&$&�)*��
�v&(H*-&��?���3$���H*���2&�����*�'/*�
�*�*^� #	����
*0��.$�����&�-&���	���&�2&�����*	
&�	�
���
��0�	���$
�"�$���	2�
!)�$�.�����
��������������������O�E�8�3U�?C	@;��<	���	,�
���������������������,�B+�������
�������������������-	.*�0��	���&	%*�	�)*	����$*�$������ !�����	�	2���$*���̀�*)�,��
'�F�*0����*���� !��%x��	��������*0������	���̀��
����#���$��	�����̀	('	�����	����������
��2&	���&	%*�	����̀,�����
	
���*���)#$)�"#�$�#$��$
*�������'	��?��,�&��������	
��	2E��2�-�,���$*�$������"���#���)*��	*��"''(���)*�	!����-	.	%*�	����)#$�$*�$�3Y����"&$�
Y�������� ������������
��������
��c#'$�
���������������������-.-*��*��#�	��0�����0�����&���#	���*0�����������'�	F��	('	����	��	('",��#	��
.$���	������ *̀���'�	F#�����'�	F���MPA�;54:8:5���
����������������������Y�0�8�3:����:���@�5?	@������5e.�:*5	�
�����������������������,�B+�������



�����
 
����������������������&���$
�"�$������	�%&��,*�&�����*0�����,$�#	��&���*���&����������
.
����0*�(��%&����,���)#E�,Y0*���)#$��2&�̀"#�$�*���&����
�
Z�������� ��������������G�
���������������������-.-*��*��#�	��0�����0���� *0������&��� �'�	F��	('	���-.$����,$��"��������*� �BF
��������,*�&)#E��
���BF���*^�
����������������������Z�0�8�3��:fg������*h5�
:=�
�����������������������,�B+�������
���������������������������	�	2���	����̀���%x���&���*HI��	����J��������̀�'���*�'/*�����,��
�̀��&���*�����*�0����	3���̀"&$��0������0������$�*HI��
����������������������Z�E�U���:����A�
�����������������������,�B+�������
������������������������̀.��*,$���������,���̀��*0�����*)���*���*� )*v&(�����.
����0*�(����	3
���̀"&$#���̀)*#*Y��)�������̀,���	
���*���)#$)�"#�$�#$�"&$�

���;>����1:��=
��3��
����
�����������������������������	
���������
��������������� !�����	"#�$���%&����#��'(�)*
'	���+"��+Y� ��� !�����	,��-	.�*�������̂)*�'�'(�� *����
������������'/*-	.������*�
���0��	2�%�h2_&$
�
2h���:=;;X5�:689;4<89:�)*#$��'12���2��	�3���	('��
�����-	.�$
��&����45678959:�
;<=>5��������	
2*2�?��-	.�����	3����*��'/*���0�	���%��������������0��20*�@A�"�-B���c���%�-	.
�����������#�%������0���������������	�
���"&$����-	.)��%&,$�
-�&������*
*�����=;O<8:5��-	.���&
&���,$�
� ���*
*� �� �=;O<8:5� � -	.)��%&#*$�
�
� ���*
*� �� �=;O<8:5� -	.)�"#�$�����	��� ���*
*� M��
=;O<8:5��-	.���&�*��&��,$�
CD������*
*����=;O<8:5�-	.)�"#�$��(�&������*
*����=;O<8:5�-	.)�"#�$

�����#E$��������*
*� �� �=;O<8:5������#�%������0������������� �������
����� �?:@
�7-	.)�"#�$
'�F�*0����*����*
*����=;O<8:5����-	.&���*2�#	��-	.�%&�*2��*&���$
�"�$��%#
������*
*�c�
=;O<8:5�������#�%������0������������� �
��������
���"&$����-	.�%&�*�$
�"�$��%���B2�&�������
���#�%������0����������������������������"&$����-	.)��%&��&&2-�������*
*���=;O<8:5�������#�%
������0�� ��������������������	�� �"&$����-	.)�"#�$20*����	����*
*����=;O<8:5������#�%������0���
����������� ;4G� � "&$���� )��%&��*���*� ���*
*� M� � =;O<8:5� ��� HI��%&�	����J���&�� ���*
*� ���
=;O<8:5� � ������2F�B�3�,�=*�)��7��������� ����������� ;44G� �'/*���#�%,��-	.���"&$�����
�
$��,
����0����"	�� ����
*���
������ *�����*�0�����
���'/*���#�%,��-	.���������"���.���	����*
�����*����*���8�3��:��$
�"�$��%���B2�&���������#�%������0��������������
��������
����-	.
)�"#�$
�����#E$����� -	.)��%&#*$�
�
� -	.)�"#�$�����	��� �����#�%������0�� ����������� ��	�
����
-	.)�"#�$20*����	������#�%������0����������������������	����



���L�
 

�������@�=�.=�
�		!2��	F����0�*f���	F��%��.��'	�-.*���
2	����(���	%�G��AM�G�-	.̀"�$�����������2&-	.�
������������������0�	��*2&����̂����*���������
G�*G�LcP�KAG����	����* ̀��*
2�����G+G���
�������������AM�G��%����*
2���"�-.G����-	.������%��

2���G��	�
2����	�� �	G�
��+*��	���+.	�����%	f����	�2�����(	G� �A@�G�-	.&���*2��&���%&�*2��$
�"�$G����-	."�$&��G�

�%��
2���-	.���G����*��
2�����o*���	��	��,����]��	�
2����	�� �	G�*G�cP��
*2	*��G��A@LG�.(������ �	�	��	'(�,$�
CD�����&�G�+(*�F
2������"	�*.	�
		.FG��
�������������	�
2����	�� �	G����*G�*2��	�e�"�	+	������� !��
		!f�	FG��AMMG�-	.�����
����������������.�E,���	����J���,��
�������	������]�*G�AMPAcG���������	'	������	�
����������������*��*�*�'IE#�-	.���G����.�*��-	.����#��'	���+"��]��	%����pG�
'	�����	���2����*G��A��G�-	.,��B��*�2�*H	��������)*���#
�&�����)#��G�
�	��	�
�������������
2���+���	F�� �	����Z�\�y�@�P@LG�
'	�!��2��+	�
2"�+	��%	��.F�2,2����	�������'	�����%	2*�	FG��A��G���	���	
�-	.,���
������������'�F�*0����*	�#
���'z��A�LP�A��]�*G�M��PM�LG�)*�	����*'	����'z��A��G�����
������������
2���-	.���G��	�
2����	�� �	G�
'	�!���+2	2
�f��+��
2�%�h�	�!F�'IEE�������**�F��*�*�F��%*�	�� ��%,��� !���
�������������
		!f�	F�������*�E�������&G��AM�G�+Y� �'	��2�h2f��,����	'{����*�
������������������&-	.�������*2&�����'{����*�����&-	.)��#$�,�������+]�*G�L�PLMG�����
�������������	����* ̀��*
2������G+G��AM�G��%����*
2���-	.���̀��"�$'	�&��G����-	.����
����������������%��

2���G��	�
2����	�� �	G�
�� F����,�	"���(G��AM�G�-	.�����	�������.�E����+	 e�2�)*'I��%��*���*�.�G��
����������������	'	��%���	��&����*
���)*��	
2�����o*���3�����&��.-*-����	�
�����������������)*�+
		 #*$�G��3���*
2���������P�A��2#�.���AM�G�Z�����	-	�*��
\G��

2����	��
2���+���	FG��AA�G�	�
2������0���$*G�f�.
2��-	.����.!��� �	���������*����
���������������#�
2�������� �	+���	F�
2����,���������*G�MA��#*$�G�
�2	2�� !F�-�#F�
��&2_]��%�����	�*�.�����*�.F���*�	F+	��%G��A��G�-	.&���*2�,���
�������������$
�"�$��%#
��]�*G��MPL@G����	����*'	����'z��A��G����
2���-	.���G��
�������������	�
2����	�� �	G��
+	��%	��.F�2,2����	���'	�!��2��+	�
2"�
2�����'	�'	�&2_�����'	�����%	2*�	FG��A�cG��
��������������	+Y� �-	.,���$*�$����	$�
��*h%F(� �̀��
���]�*G����LP��L�G�)*�	����*�
�������������� ̀��	�&����G+G��A�c��������MG����-	.������%��

2���G��
���������������	�
2����	�� �	G�
aT89>68;6=bX<]�kG��Lc�G�465<=7=986S�TO;:�<=;:�OV�4<89:�>=;58;5;�=9�|T8=<89>G�|5QTG��



��LK�
 
��������������uX<<G�}OG�L]�W54:G�OV�k[6G]�u89[bObG��@�4G�
s<<=;]�tGuG��L��G�W578:=8Q5OX;�RS4TO7SQ5:5;G�aO77O9l58<:T�tSQO<O[=Q8<��
��������������~9;:=:X:5G��5l]���X665S]�s9[<89>G�cK��4G�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��L��
 
L#J ��0�����������  �!"�#$%�&%�$"'('!#"'�$��(������������������
�
"�-B��� ���� ���0����#�%� ��	������ �#��������
�� ,$�
-�&� �������������	�
�� )�� �$�*�������0�*���G��������G�

��E�*�%	��
�� ,$�
-�&� �������������	�
�� )�� �G�'���������G�'��������

�G�*.		���������
M� ,$�
-�&� �������������	�
�� )�� �G�B����
���G�'������G�

*.		���������
@� ,$�
-�&� �������������	�
�� )�� �G��E����*��G�'��������G�

*.		���������
A� ,$�
-�&� �������������	�
�� )�� �G��E����*��G�'��������G�

*.		���������
c� ,$�
-�&� �������������	�
�� )�� �G��������G��2 !%-��
�� ,$�
-�&� �������������	�
�� )�� �G��
��#�����G��	��%	��
�� ,$�
-�&� �������������	�
�� )�� �G��	��%�h�����G��	��%	��
L� ,$�
-�&� �������������	�
�� )�� �G�*0��'�&��G��%�	&2�3F�
�K� ,$�
-�&� �������������	�
�� )�� �G��������G������)#���
��� ,$�
-�&� �������������	�
�� )�� �G���*�	����G������)#���
��� ,$�
-�&� �������������	�
�� )�� �G����������G������)#���
�M� ,$�
-�&� �������������	�
�� )�� �G����	���&��G�����
�@� ,$�
-�&� �������������	�
�� )�� ��G������&��G�����
�A� ,$�
-�&� �������������	�
�� )�� �2���G
����
���G��	��%	��
�c� ,$�
-�&� �������������	�
�� )�� �G�����
��G�����	���
��� ,$�
-�&� �������������	�
�� )�� �G��	�E'	���+��G��	���$
�
��� ,$�
� �������������	�
�� ���&� �G��������G�'�%�h�*��
�L� ,$�
� �������������	�
�� ���&� �G��������G������	���
�K� ��(�&��� �������������	�
�� )�� �G����	���&��G�����
��� ��(�&��� �������������	�
�� )�� �G��	%�����#�*.	�
��� ,$�
CD��� �������������	�
�� ���&� �G��(������G��%�		!�%	��
�M� #*$�
�
� �������������	�
�� )�� �G�'	���*�%	��

�



��L��
 
L#J ��0��H!�$"�K�
"�-B��� ���� ���0����#�%� ��	������ �#��������
�@� #*$�
�
� �����������

��	�
��

)�� �G��������G���'���

�A� �����	��� �����������

��	�
��

)�� �G��������G���'���

�c� �����	��� �����������

��	�
��

)�� �G��������G�'�%�h�*��

��� �����	��� �����������

��	�
��

)�� �G��		�%	���G����*���

��� 
�����
#E$�����

�����������

��	�
��

)�� �G��		�%	���G����*���

�L� 
�����
#E$�����

�����������

��	�
��

)�� �G����C{���G�*.	�
		.F�

MK� '�F�
*0����*�

�����������

������
�����
)�� �G��	�����

M�� '�F�
*0����*�

�����������

������
�����
)�� �G��%	� w	Fh�*��

M�� �$
�"�$
��%#
���

�����������

������
�������
&��� �G�����	�*��G�*.	'e��

MM� �$
�"�$
��%#
���

�����������

������
�������
&��� �]��%�		!�%	��

M@� �$
�"�$
��%#
���

�����������

������
�������
&��� �G�'	���*�%	��

MA� �$
�"�$
��%#
���

�����������

������
�������
&��� �G������
���G���E�*�%	��

Mc� �$
�"�$
��%#
���

�����������

������
�������
&��� �G��������G��%&	h�*��

�
�
�
�



��LM�
 
L#J ��0��H!�$"�K�
�
"�-B���

���� ���0����#�%� ��	������ �#��������

M�� �$
�"�$��%
#
���.	���

�����������

������
�������
&��� �G��	%�����#�*.	�

M�� �$
�"�$��%
���B2�&����

������������

��������
��

&��� �G��	%�����#�*.	�

ML� ��&&2-����� ������������
���������

)�� �G�����
�

@K� ��&&2-����� ������������
���������

)�� �G��������G������	���

@�� 20*����	� �����������

��������	��
)�� �G�����

@�� ��*���*� �����������
;4G�

)�� �G�-.��(���
�G���%	��

@M� ��*���*� �����������
;4G�

)�� �G��������
�G��	�*.	+	���%h���

@@� ��*���*� �����������
;4G�

)�� �G�����
��
�G������	���

@A� �	����J���&�� �����������
;4G�

HI�� �G��������G�%�		!�%	��

�
�



�����
�

������������	�
�����
��������������������������
������� !"�#$%%�&'�$ �( )��)� '�*�&('�$ �$*����������

�
+	��,�-�./01��/�2-�
���3�����4��,5�6.���

���0	�6�,2����������,��6�,2�,5����+��,�7�������	�6�������8���
� � � � � �

��
�9�,:20+�

���	
�������������������������� !"#$�#	��%�&������� ��������'(()� ����%���*�+�
� !"�$*���",� ��������-.����*��� !/.�%���*�+������ 0� ��� �1� ���%��� � �� ���%���!#��/%���
�
�*���������!��+�23�	��.���*���#.�&�#�*�����#�#4�.53���&��"�6�	�&"�*���������.��*7��
�����������������.5&3� !� �
�..� �8� !.-�� !� ��%����� �.�&����� 9:��� ;� ��.���.� 9::8� ���
�������#��4���+�������������4������ ���<2����������.���.� !� 8�� �������� �=� !.-�� !�
���������%�$
�*�#	#��������4 ��",��>������-.�?>���@����*.-�A��>��!#��>�����B�������������C���,��
	������#$��>��	��������>�����%������.4�����.D�<#	#�������.D�<#	��	#����.D�<#>	��?������A��
�D<2�� � ��*������ � ��������-.� ?E-��-��#��A� ���������	+�� �� $�����! F���-	&"53������ ��������
'(()�	��%�&����.������ !�������-.��
�..��9����E��"��
��.��*G.����������� �:�!.-�����
������������HIJKLMN������������������.5&3� !"&�!.-��
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

���������������������������������������� ����������

�%�	��������1�;19;��;1���



���:�
�

������
�����������'(()���+�/.!�F.�?OPQ''A�RSNITUJU'��
����� ?RVWUVA�HUVSXS'(SVQPU'���3�

?YQNLPIA�HIJKLQTUQU���"�$�*/.�-.�/..F
������+�/..F
��*G.*�	-������	�%������*G.����,��
���-C��+��.E������/..F
������0����� !"#$�.������ 	�.�����	�&�.#F�*G.*�	-��.��������������
	�./���-$�����.� !%���!.-���*G.	��%�&4������.�����-.�%� ��.��������-.�?WQN(LXZ;S[[A�4����.
����� !	
���C%���!.-�� �4��"
������.����� !� %� ��������.5&3/.�-.���.���� ���*��-���4��"
����
�������"#$�
�������� %� ���.����� !� ���	����\���������	�.����� 0� 4��� !"#$�#���&"#$>��.���
���-C���������.���������� ������.#F�4��"
������.����� !/.*���",�4����.����0� �!�.� �"��
�-.��#���-.��.#�E#�������E#����	�����#��,�#�������.�#��#�����4��]$����.��!�.������-	�������� �̂-��
/��� �����74��	%��7����-��� �-��#�� �*G.��.� ��"
������.����� !/.�� �.����!
�� �*��������� !
������%���!.-�"�F�/���#F����#$����/���#F���+���!�.��������\�$�-	��_̀�����������������������
%C��!.-������ 0� 4��� \�$�4-�� ��	+�� ���4 ��",� ��-�� ���4��"
������������.������ !���� ������#
���<2�������.��"�F�"#$����������%� ������+�/.�-.�E]$�"
�/%�	���������������%�����������>������-.�
������-C�*G.��.����� !� � ���4��"
����"#$������-.� ��.��.������-������B$
�.F
�� "
���.������������+�
�%. ��-.�/���#F��������4#������#������%#$��%��	a���������%���	����������-C4��������! F.
	+��"
�/%���.�����.���*G.%����0�/.�*�������%� �/.��������������

��� �������� �*G.����-������,����+�/.�-.� ?'SLP�bSVXUA� �#���	����\"#$��+����������
�*G.��E����̂"3�?'Q(VS(KIJUA���.#F�*G.*�	-��?(QVQ'LJUA����� !�� ��"&�!.-������B����������
�#���	
���C��������<��� "
�/%���-����� !%���!.-�"#$�*G.� !�,�<7�-�� �*G.	��%�&4������.����
�-.4������� !���������F�"
�/%���-������.�.������.��4��� !"#$���-C��-���� ���"
�����. F��� $�"#$
��������4��"
������.����� !���"�F����.���%���������4�������� !/.�-.���������"
������.�������
������4]F.��+����!.-����	a��������� ���� !���!.-����\+�����.#F�4��"
������ $���.���&���0� ����
�!�.� � !����+����"#$*�+�/."#$�����.F
�����#� ������	��&�� �%���	�������/	�*&c�/%����� !� %� �� !"#$
*�+�����-.��!�.>������B���*G.��.�?"#d�9:��A�

/.���,]�<����F�.#F���	
���� �������,]�<��������#������� 0� 4����� �������� '(()�
��-	&"5-e"#$������� ����
��.�!.-�� �� $��.&���<3��� /.	�&�� �������� ������������#��4���+�� ����
���<���/.�TMPJMVU�TSPPUTJLSX�"#$	
�.��-�����f.���������4�� !����-!������<��� 	
�%����*G.
�%���4���+��������������4������.�����-.� %� ���������.��� %� ����� !"#$��-������� ��������
'((�	��%�&���� !/.*���",�"������� $�/%�����! F������������'(()���-	&"5-e�"#$�#�������#��4���+�
���<2�"��	�27�.-"�������	�#�-"���.�����.#F�������������	������������.���� !	
���C
%���!.-��"#$�#	��%�&������ ��������'(()�����������
��.�!.-��! F�����.�F.�]��� $��*G.�������
��.�
!.-������������'((�������/.�TMPJMVU�TSPPUTJLSX������ $����\+�����/.������"
�4���+���C!#



���g�
�

���! $�,���+� !/.*���",�"�� 	
�%���%.����.a����7������!.� 	����\.
�4���+�����0� �*/!�/.
���,]�<��#�*�����%.]$�����

�

�6;3:���6����
�<� ���������������	
����=��,�+20�>���
�����
2����?+��6��9;6@��
� �<�����������������	�
����=��,�+20�>������93A��6:���������������BCC<�

���	
��������������������� !"#$��-����������������'(()�����%���*�+�� !�����0�
"�$*���",���%����� �.�&�����9:���;���.���.�9::8�

�
�
�<D����EF�8��,�84�+����������93A��6:���������������BCC<��
���,]�<������."]��������#�����<2������4�����/.�*��*�+�� 	a��������4�����

��-����������*h-���-�+��4����<�����\����+*����������� !�
� �<G����
2����?+��6��9;6@������������BCC<��������������

�������! F���-	&"5-e�������������� !���� $�-.-�B��	��%�&�������-5#�JL''MU�JVQX'(PQXJLXZ�
�����-�2�������. F��� $�"#$�*G.�������. F��� $�*��-��*G.!-F.	�.4.���9i9��-��-����������������:;

91�!-F.���#F���.��%����#F���! F��B����Hjk�l�mnokH������! F�/.�&2%a+�-%���� ?9:��� 91E)A��*G.
����9�;8g�!�$�������4������.#4���	�./��! F�"#$���-C������!-F.����������#F���.��%���Hjk�l�
mnokH��#����F�������! F�/.�&2%a+�-%�����*G.����9�;8g�!�$�������4������.#4���	�./��! F�"#$���-C
������!-F.�! F�� ��#F���.��%��� Ok� ?OQVVSJ�QZQVA� �����������! F���-	&"5-e��������E��"/.%���
"����� �� $�,]�<��������#��4���! F�"#$%���*h-���-������� !� ��&����.-"������� ��&��-������� !�
	
�.��-�����f.���������4�� !����-!������<�����&��"�6�

�<H����
2����?+��6��9;6@������������BCC<�93A+2/0I:6
J�>J�/�����
���������������-.����*��*�+�� !� �*����������� !� ������� ���*������ ���� !������

�%���*�+��.
���������-.�������.F
�� ���/!������������4.���/.	��������-.�������� .�.�
8g;�=�!�$����.
������������.�F.�������! F���-	&"5-e�������.��%���Hjk�l�mnokH������! F�/.

�&2%a+�-%����?9:���9���,��E��E#�	A��*G.����9�;8g�!�$����*h-���-�!�.��#�����4����)8�
�

D<����EF�8��,�84�9�>�,4K��692�
����3��692�7+>������������
������.
��! F���-	&"5-e��������E��"��,]�<��������#�����<2�"��	�27�.-"�����	�#�-"������.#F�

D<�����EF�8��,�84�������6L7+>��MI2�N����3O��+������3?2>���?+��



�����
�

�����#F����	��%�&����/.��.��#F���! F�4.���	�.>��,+.�3������1��-��-�����"#$�#��%����#F���! F��
Ok� �
�..� �:� �-��-�-��� �� $�,]�<����<2�������-C4���	�./�� /!�� TSVp� bSVUV� 4.��
�	�.>��,+.�3�����:��-��-�����"#$�.�̂q���! F���������	�./���-�24������.#4����E]$���#F���.��%���
Ok�.�.�8��.���/%����."#$�#�	�./�4���! F��$
����.��%����-�2������.��#F���! F��.
��*��/.�+����
� �"#$�#�&2%a+�-%���� �.�! F����-C��-���������.��#F���! F�� ,]�<���."]����<2�������-C"#$>-%.��
��%��������%.��.�.4���	�./��

D<D����EF�8���,�84���/J�0�>
��7�:�J+�-�
�����#F����	��%�&���� /.��.4.���	�.>��,+.�3����� �1� �-��-����� "#$�#��%����#F���! F�� Ok�

�
�..��:��-��-�-���/!��TSVp�bSVUV�4.���	�.>��,+.�3�����:��-��-�����"#$�.�̂q���! F���������	�.
/���-�24������.#4����E]$���#F���.��%���Ok�.�.�8��.�.
��*���/..F
����$."#$.]$�q���! F�����.F
�
�-.�?'SLP�'M'(UX'LSXA����.F
�%C������.
��*��a��/���	��?�̂^̀�A�"#$�%���	��?rs�OSSP�tKLJU�Y�
�1�j��1;uQJJA��*G.����9��!�$������ $�/%�	����	*���.��#��?'(SVQXZLQA�,]�<������."]����<2�
4��	*��3�����#�����	�����'UiMQP�'JVMTJMVU�4���! F����4.��4����������.#��?SSZSXLQAd�����
	*��3� ?SS'(SVU'A� ���� ��.5-�-��#�� ?QXJKUVLWLQA� ,]�<��
��%.��4��� QXJKUVLWLQ� �.>-4���
SSZSXLMN�������<2�4���SS'(SVU�"#$��+�a��/.������SSZSXLMN��
G<� ������
��6:�����������BCC<�

����*�#���"#��>����,]�<�� ���<2�������-C�	�./�� ���<2��+*�������4.��4��	*��3
!.-�����0� ?'(SVQXZLMNd� TKPQNIWS'(SVU'd� SSZSXLQd� QXJKUVLWLQ� ���� SS'(SVU'A� 4�����
�������� 	��%�&��������.��� �����/.�-.� ����+�� �����
��.�!.-�� �������� 4��� Hvkkwx;
oywsnyoz�?��=8A��������	��-!����4���nSbUVJ'SX�?��=1A�

�
P�
���6���4-P����9:�+>�

�< ���������������	�,�+20�>���
�����
2����?+��6��9;6@��
� �<������������������	�
����=��,�+20�>������93A��6:���������������BCC<�

>����	
��������������������������� !"#$��-����������������'(()�/.� F."#$*�+�� !�
/.�%���*�+�a�������0�4��*���",�"����%����� �.�&�����9:���;���.���.�9::8��������

.�����+� ���%���!#��/%�������������.��4����%�$
�*�#	#�������4 ��",���C���,�
�����	+��!.-���� �� �������������.�.������.��	������#$� 9� �������������.�.������.��>��	���
�����������.����.�.����.4�������.�.����.D�<#	#������.D�<#	��	#���.D�<#>	�� ?������A���.���
�"��D�<#��������.��	.������������/��.����*������!.-�����������������%���
�*��������/�
�.����*��������������������:���������?�����"#$��A�



���=�
�

.�����,++��Q32>���+�������
���.%� ���������.��4�������"#$���%������ �� ��������
������%��.���?�����.��A�4��%��!�"���?>�����%�d�>�����%�.A�"#$��!��+�23�������������������.
�.��4������D<2��9���������"#$���%��	��.����������������?�����"#$��A�

.�����,++�� �����/��.����*��������������.�.������.����������-.�?E-��-��#��A�!.-�
���9���������"#$���%��*���#.�&�#����9���������?�����"#$��A�

.��I�M� � �����/��.����*������ �� �������� "#$���%��*�����#�#4�.53� ��� ��
��������?�����"#$��A�

.�����>� ������.�����-.%� ���������.�����4 ��",�"#$��&��"�6� �� �������������.
�.��>�����%��� �� �������� >������-.� ?>���@����*�.-�A� 9� �������� ����������
���.�.��>��!#� ��
�����������������.�.��4��>������B�"#$��&��"�6�9���������	�&"�*��������������������������
�.���
���.�.��4���������"#$.��*7�������������������������?�����"#$��A�

��������������������.�����.�.��4��� !!.-������0�"�F�%���8����������?�����"#$��A��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�



�����
�

����>93A��� �����������'(()�	��%�&���� !�������������� !/.� F."#$����*�+��
4��*���",�"��?*{��),)�9:��;9::8A�

93A� 
��0>J�/�� ���� �0�7+>���� 1+�R��9���?+�

� ��32>I�	0�#S�T�#U�( !�S(�� � � �
�)� 9�;��%�+��9����.�*|����.����

�)�*|������)����-���)�!#��/%���
��%�$
�*�#
	#����

�����.��� :1� HI� ��%�$
����� O}� ��
x;�
�

9)� 9�;��%�+��9����.�*|����.����
�)�*|������)����-���)�!#��/%���

���4 ��",� �����.��� :1�;HI9;wS8;O}���:�xg�

8)� �)	���-�/����)	���-��� ��C���,�� �����.��� :1;HI;��C���,;O}���x;�
�)� �)���.*~�.��)_����)�!#��/%��� 	������#$� ��.�.������

�.���
��;HI;xJ;O}���x�

:)� 	\�.#"������<��%��*������
�)	���-���)��!#��/%���

	������#$� ��.�.������
�.���

��;HI;xJ;O}�9�x�

g)� �)�*|������)����-���)�!#��/%��� >��	������� ��.�.������
�.����

:1;HI;� >��	������;O}� ��
x�

�)� 	.�B�-������#���-6��
��!�D�<3�9:����)����%#�����

��.4���
�

����.����.
�.���

:1;HI;�mJ;O}���x�

=)� 	.�B�-������#���-�6��
��!�D�<3�9:����

D�<#	#���� ��.�.��� :��HI�D�<#�O}���x�

�)� 	.�B�-������#���-�6��
��!�D�<3�9:����

D�<#	��	#� ��.�.��� :��HI�D�<#�O}�9�x��

�1)� 	.�D<,�	��3	-�-�-���!#��/%��� D�<#>	���
?������A�

��.�.��� :9�HI�D�<#>	��O}�8�x�

��)� 	.�B�-������#���-�6��
��!�D�<3�9:���

��.����"��
D�<#�

��.�.��� :��HI�����"��D�<#�O}���x�

�9)� 	.�B�-������#���-�6��
��!�D�<3�9:���

	.������ ����.����
��.�%#$��

:��HI�	.������O}���n�

�8)� /����������!#��/%��@-��3��
�)�� �����!#��/%���

��*������ /��.��� :�� ;�HI�/���*������O}�
��v�

��)� �)�� �����!#��/%��� ������	+�� �����.��� :8�;�HI���	+��O}��x�
� � � � �



�=11�
�

����>93A��� ?���A�
93A� 
��0>J�/�� ���� �0�7+>���� 1+�R��9���?+�

� ���J�>�VC(�T�V(WX( !� � � �

�:)� ���.�����#��� �)%���B����
�
�*���

��*������ /��.��� :9;HI���*������v(Q���v�

� ��2�V$�T�V$���� � � �
�g)� ����wxk�>�-��������.5&3��)a+�� ��� ������ �
���.������.��� ��;HI;OM;vS���x�
� �����/�4-�XU�Y�T�XU�'&U(Z� �� � �
��)� ���.�&�����)%.�����.���

�)�4�������
%��!�"���� � :1;HI;%��!�"��;HKm���n;�

?�����.���%��.��A�
� �������(�[�T��(\$  (\U$ � � �
�=)� �)�� ���	��.��� �D<2�� ��.��.�.��� :��HI��D<2��xQ�o���x�
��)� ���.��4"#$�9�8�%�+�������.

��-!a+�-��)��-!a+�-��)��-!a+�-��
�D<2�� ����.����.�.��� :��HI��D<2��xQ�o�9�x�

� J���3���3�XY�T�X�(&U� ��Y���� � �
91)� ������������-<�"�HxH��)�� ���� ��*������ /��.��� :��HI�/���*������Hm���v�
9�)� ������������-<�"�HxH��)�� ���� ��������-.�� ��.�.��;����.��� :9�HI����E-��-��#���Hm���n�
� J������3�3�7,;-�X��]�T�X�(&U�(C�\U���\U( � �
99)� ��.���-�%��%�%-.�� ��*������ /��.��� :9�HI��/���*������;�HV�z���

v�
� ���>�9�� �̂�Y]�T�Y( !\$\�� � �
98)� �� �."������&��-������� !�

	��)��
���4 ��",� �����.��� ��;HI;wS;mz���x�

9�)� ��-.-�� !���&��"�6� >�����%��� ��.�.��� :1;HI;�>�����%���;mz���x�
9:)� \..���!��;�����.��

�)���4&.�"#�.���&��"�6�
>������-.��
?�@����*.-�A�

����.���� � � � �
�
��.�.���

:��HI��(�mz�9�x�

9g)� ��-.-�� !���&��"�6� >��!#� ����.���� � � � �
�
��.�.���

:��HI�>��!#���x�

�
�
�
�



�=1��
�

����>93A��� ?���A�
93A� 
��0>J�/�� ���� �0�7+>���� 1+�R��9���?+�

9�)� ��&��"�� >�����B�� ��.�.����/��.��� ��;HI;�>�����B��;mz���x�
9=)� ��-.-�� !���&��"�� >�����B�� ��.�.����/��.��� ��;HI;�>�����B��;mz�8�x�
9�)� ��-<�"��

rH�wUTKXSPSZI�OS)vJW)��
:1�	&-."�,3��)�	.�	��
�)�#.�&�#���&��"�6�

>��	�������-.�
?�(���
�IWVS(SXLT
A�

.F
�/.������������ :�;HI;�(�mz���t�

� �	�9�J�������X�T��(W�'�X�(_( �� � �
81)� .��	�,���-e�	��	 ���g�9��)8��

�)%.��*� ���)�����#��������������������������
>�����B�� ��.�.���/��.��� ��;HI;�>�����B��;xH�9�x�

� ��JK	�[(�X�T�[(\U$ C('U$W� � �
8�)� �&2�&�#�>�.	���&����

�&"5�2���
������� �����.���

�
���.�.���
:9�HI�oQ�H��������������x�
?�4��
�A��

� � � � �
�	�2�����

����� �� �
�..��4	�������� � �� *{��),)"#$������������?������),)9:��A�
9��HI� �� �����<�	�������� � �� �����������'(()�	��%�&�����.�.��������.���
8�OM� �� �����<�	����"#$	��� � �� � !��,��"#$����! F�	��%�&����
��vS� �� �����<�	����"#$	��� � �� ���%��"#$�������������������.���
:��� �� �
�..��4%.]$����� �� �
�������E��"4���! F�	��%�&"#$���������� !�
g�x� �� �����<�%.]$���%���� � �� 	�.4��� !"#$�����	��%�&����

:1�;HI9;wS8;O}���:�xg����������������'(()�	��%�&���"#$���������������������.�.�����4 ��",����%��
�!#��/%������E��""#$��������������/.*{��),)9::1�
���������������mJ�mSJJPU�JVUU�����.4�� OM���OMTMNbUV���������

xJ���xJVQubUVVI���	������#$� wS���wSNQJS������4 ��",�
�0�7+>����
2�1:M���?+���� � �
x���xJUN��
���.� n���nSSJ����� t���tQJUV�.F
��
�,>��,:� � �
O}���OKLQXZ�}QL��!#��/%��� Hm���HVQTKLX��mMVL�*���#.�&�#�
v(Q���vQNHQXZ��
�*��� HV�z���HVQTKMQ(�pKLVLpKQX�*�����#�#�4�.53�
vS���vSUL����� mz���mQXZpSp���&��"��6�

HK�m���HKUJTKQbMX���!��+�23� xH���xQNMJ�HVQrQX�	�&"�*������
xQ�o���xQpSXXQpKSX�	��.��� oQ�H���oQpKSX(QJKSN�.��*7��



�=19�
�

�<D����EF�8��,�84�+����������93A��6:���������������BCC<��
>����,]�<����<2���������� !"#$��-�������� �������� '(()� ������� ��������'(()�

�4��"
������.����� !"#$������-.���.��.������-������B$
�.F
��"
�/%���.������������+��%. ��-.�/���#F��
������4#������#������%#$�� %��	a���������%���	����������-C4��������! F.	+��"
�/%���.����
�.���*G.%�����0�/.�*����������� %� �/.�������������/.�� �.����!
�� ���,]�<����F�.#F����.����
���4 ��",/.�� �.����!
��.��� E]$���������������.4���&�����������2� ?������&*{"#$�#�-��3A� /.�
�+�� �.��-!����a��	.������� !>�����������������.4����f.�����2��?9:�9A������������.��
����%� �����.�����-.�?WQN(LXZ�S[[A�4�����4 ��",���-����������������'()��!�.��#����.-��
��7� ?9:�9A� �����.���>��.��� ?YVMLJ� VSJA� 4�����4 ��",� �#���<2�!F
��%� �..F
����.��� ���
�*�#$�.�*G.	#.F
�����4��%� ��
�� �� $������������4]F.� >�"#$�*̀.������.������ "#$��-�2�. F��� $�"#$�-�
�-.����#�	�./�4����	#4�� +̂� ������.4����%.#���-�4]F.� �����������.���>��.���
�4�����4 �� �#
���<2������>��.��	#.F
�����4��������-$��*G.��-�2�����0�����&����4�������*�����������.
"
�/%�>��.���
��� ��"�F�>��>�"#$�.���
�.#F���%�&��������
���.�������������#	��%�&����������������
'()� E]$�� ������.3� ?9::9A������.����.�����-.4�����4 ��",���-������� ����������	����\�4��
"
������������4 ��",���"�F����.������ !���� "
�/%�������.����+�/.�-.� ���"
����%�������*G.��.
�������� "
�/%���.�����.��� ?������.3d� 9::9A� .�����.#F����������.��4����%�$
�*�#	#������
�!#��/%��� E]$���f.�����2�� ?9:�9A���������.�����-������.�.��/.���%�$
�����������%�$
�*�#�
�������.�����-./.���%�$
�����-����#�.� ?��������#$A� �#����� 	
�%�����������.�������� �����
�����.�����-��.��������������.�� �������.�.���?YSSJ�VSJA���������	�
��
�����
�����
�������.��� ?nSSJ�VSJA� ������ �	� ��
��
�������>��.��� ?YVMLJ�VSJA� ������ ��������'()�
?��f.�����2�d� 9:�9A� ������ ��������.��4����	+�� ����������������.�����-����.#F�.
>�����%���>��	�������>�����B�����	������#$��

/.���,]�<�.#F������ !"#$�#�
���.���.-$��/.������.����*G.����������
���.�.���"#$�#	��%�&
���� ��� �������� '()� ������� 	�������#$� >��	���������>�����%��� ����B���� >��"#$*�+�/..F
��
�������>�����B�����>������-.��� $�������	������������.���,]�<�	��%�&���� !�/.������.��
"#$�#	��%�&������ ��������'(()�/.*���",�"��� �� ������.3�����2�� ?9:99A������.�����.�.��
*|�.,�.����23�"
�/%���-�������.������*G.	#.F
������������-$�"#$��./������.����-$�4]F.�� $��0����
/�%�������� �&�����*�����./�� $.0� �����
���.�.������ �����.����*/."#$	&�� �#	��%�&���� ��� �	�

��
�����
���� �������������.�����-.%� ���������.����������!�.��#�����	&!��-� ?9:��A�"#$
�����.�������.�������.�.��4��������� ����-������� �	� 
��
�����
���� E]$��!�.��#�����
�-,���?9:�9A������.���� !"#$	
���C/.� F."#$*�+�a�����.����B#���%. ��������������.�.���?'JUN�
VSJA�4����������������	�
��
�����
�����"
�/%���.��.�.��	#.F
�����
����������F��#�	�./�	#4�



�=18�
�

��-�4]F.� .�����.#F� �-,��� ?9:�9A� �����.�����-������.�.��4������� ����-������� �	�

��
�����
��������������.��� ?KUQVJ�VSJA�4��	��*�����#	��%�&��������������'()� ?�-,��d�
9::9A� ���� .-���� ?9:�:A� �����.���"#$��-����	�."#$��+�/���-.4��� !	�&�%������"#��� � �����
HIJKLMN�'UUW�VSJ�QXW�jQN(LXZ���S[[���#	��%�&��������������'()�"
�/%���.�����#*���/��%��
����&�����*G.%����� "#$��.��.��-�2���-.�#���!F
��*G.	#.F
����� �2��� ?9:�=A� �����.������
�.�������.�.��� ?VSSJ� VSJ� QXW� bQ'QP� 'JUN� VSJA� 4��\�$�%� ��� "#$�	��������%#$��B�� /�
�*�#$�.�*G.	#�%� �����B$
�.F
��4��/���.4]F.����#	��%�&����������������'()�E]$����%�.�	�./�	#4�
%.����	�.���4����������.��.��
� �<G����
2����?+��6��9;6@������������BCC<��������������

>����,]�<������������ !����-5#�JL''MU�JVQX'(PQXJLXZ��������! F���-	&"5-e�� $�-.-�B��
	��%�&�������������������� !"#$.
���,]�<�"�F��8�����������#	��%�&���������������'(()����
������
�..�8�����E��"�?�����"#$��A��

�<H����
2����?+��6��9;6@������������BCC<�93A+2/0I:6
J�>J�/�����
>����������������-.����*��*�+�� !��*����������� !�����������*���������� !������

�%���*�+�� *{�),)� 9:��;9::8� �����������-.��.��� ������%��*"&�5�.#� 9� �������� ���%��
	&���2�&�#��!#����������!#��/%������%�����������������������-.*�+�����&��������%���!#������
����!#��/%������%����������������-.*�+�	������#$������%���!#��/%��������������-.*�+�	�����
���%���!#��/%��� �� �������� �-.*�+��D<2����	��.��� �-.*�+���%�$
�*�#� ������%������ ��
���������������������-.�������������������������������'(()�����-.*�+�� !�"&���������������
���������'(()��
�..�������E��"�?�����"#$�9A�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�=1��
�

����>93A�D� �����������'(()��������-.*�+�� !4��*���",�"��?*{�),)�9:��;9::8A�
93A� �,>��,:� :6J�/�

����
1+�R��9� 
��0>J�/��

�)� 	&���2�&�#� ��.��� :1;HI;	�);�-.��.��;�� �)���)��.����)�� ����)	&���2�&�#�
9)� *"&�5�.#� ��.��� :1;HI;*5);�-.��.��;�� �&2	���<3�g8����)9��)����� $���

�)�� ����
8)� � ��.��� :1;HI;*5);�-.��.��;9� �@#���.��99��)�8��)���./%�������

�)�� ����
�)� �!#������ ��.��� :1;HI;!�);�-.��.��;�� �)���4�.��)������#�3���������������

�)�#��*|��*̀���
:)� � ����&��� :1;HI;!�);�-.����&��;�� �)���4�.��)������#�3�����������������

�)�#��*|��*̀���
g)� �!#��/%��� ��.��� :1;HI;!�);�-.��.��;�� �)"&�������)������
��� � ����&��� :1;HI;!�);�-.����&��;�� �)�%��4���)������
=)� � 	������#$� :1;HI;!�);�-.	������#$;�� �)	���-�/����)	���-��
�)� � 	��� :�;HI�!�);�-.	����� �-.	��;_����!#��/%���
�1)� 	��.��� �D<2�� :���D<2����� .��>�&����<3�a�-."�3��

9�8�%�+�������.��-!a+�-��
�)���-!a+�-��)���-!a+�-��
�)	��.������:1�

��)� ���� ��%�$
�*�#� :9;H�;�-.��%�$
�*�#� �)��� ����)����
� � � � �
�
D<� ���EF�8��,�84�9�>�,4K��692�
����3��692�7+>������������

D<�����EF�8��,�84�������6L7+>��MI2�N����3O��+������3?2>���?+��
>����,]�<����<2�������-C4���	�./�� �� $����-C�.��%����#F���! F�.�.� 8� �.� ������

	�����	�./��.��%���Ok��#���<2�������-C�*G.�	�.�����#�-$����.�������*	�$
��	�����.4����*G.
����#������̂+�������<2��	�./�/	����#	#�����#>.����F.�>->.����#��������-C������.��#F���! F��� $����&�
9� �� 8� �.�����������-C4���	�./��.��%����#F���! F�"
�/%���-����<2��+*���4������.#�
?TMPJMVU� (QJJUVX� %� �� TSPSXI� (QJJUVXA� �����*&�_̀��� %� �*&�	
��#� %� �� �	�.������&��
?QVQTKXSLWA��#������E��"�#�+*���������������

�



�=1:�
�

D<D�� ���EF�8���,�84���/J�0�>
��7�:�J+�-�
��� �������� �#�	�./�"#$����#>.����F.� 	����	*��3"#$��-�������>	���.5&3"����,� ?'UiMQP�

'(SVU'A� �#>.��%.����	*��3"#$��-�������>	���.5&3"����,� ?Q'UiMQP� '(SVU'A� �*G.	*��3�+*����
����0���.�����#�+*��������%� ��*G.�	�.���%� �����<2��*G.���%�������4��*��� ?PSbUA������
����.-F�����#�>.����F.�	�./��?'U(JMNA���%����	*��3�����#�������	�./��?�	�./�����#>.����F.A�"�F�.#F
4]F.��+����!.-��?'(UTLU'A�	*��3����	�./���;9��.�%� ����	����	*��3�#%�����.F
�����a��/.\&�"#$���
��������	*��3� ?�U'LTPUA�����.#F	�.���>	�"����,�����4����.���� ?KSNSJKQPPLT�[MXZLA���-��
SS'(SVU'� ��+�a��/.�. F��� $�4��� !"#$��.�4��"
����� %� ��.��%��	�������%3��#F���! F����!.-�� ������F�
���	*��3>.��%.���+*��������"
����,]�<��������������4�������������'(()�%���!.-��
G<� ������
��6:�����������BCC<�

�� $��*�#���"#��>����,]�<����<2�������-C�	�./�� ���<2��+*�������4.��4��	*��3
!.-�����0� ?'(SVQXZLMNd� TKPQNIWS'(SVU'd� SSZSXLQd� QXJKUVLWLQ� ���� SS'(SVU'A� 4�����
��������'(()�	��%�&��������.����������.����.�.�������/.�-.��
�..�99����E��"�����+�� ����
�
��.�!.-�� �������� 4��� Hvkkwx;oywsnyoz� ?��=�A� ���� ���	��-!����4��� nSbUVJ'SX�
?��=1A������*G.�����������'(()��
�..��:�!.-�����.#F��

�	�������������	��%�&��������.���������
�	��
�����������	��%�&��������.����%�$
�*�#	#�����
��������rVSM(�r�	��%�&�����.�.��>�����B���������.�����.�%#$�	.������
��������rVSM(��x�	��%�&�����.�.��>�����B���
�	���������	��%�&�����.�.��	�������#$�
�	������
�����	��%�&�����.�.��	�������#$��
�	���������
��	��%�&�����.�.��>��!#��
�	�����������	��%�&�����.�.��4����.4���
�	������������	��%�&�����.�.������.��>������-.��
�	���
�����������	��%�&�����.�.����.D�<#	#��������������.����.�.���D<2��
�	���������
���	��%�&�����.�.����.�D<2��
�	�������������	��%�&�����.�.����.�D<2��
�	������������	��%�&���/��.����*������
�	�
��
�����
���� � 	��%�&��������.�����4 ��",������	+�� 	��%�&��������.���
���.

�.��������������/.�-.��.��"&�����������	&���2�&�#�*"&�5�.#��!#��/%������!#������	�.�-.
����&������!#��/%������!#������������	����������
�



�=1g�
�

���JP����9:�+>
�����
����
>����	
�������������������� !�����%���*�+������0��1����%���� ���!#��/%����
�*���

���� ��!��+�23� 	��.��� *���#.�&�#� *�����#�#4�.53� ��&��"�6� 	�&"�*������ ���.��*7�� ���
�������#��4���+�������������4������ ���<2����������.���.� !� .
�������! F���-	&"5-e���� ���
��������'(()�	��%�&���� !�"�F�%���8�����E��"��
�..��=�!.-�� !����������%�$
�*�#	#�������4 �
�",� >������-.� ?>���@����*.-�A� >��!#� >�����B�� ������� ��C���,� 	������#$� >��	�������
>�����%�����.4����.D�<#	#������.D�<#	��	#���.D�<#>	��?������A��D<2����*�������������
�-.� ?E-��-��#��A������	+����������������.5&3� !E]$���������������������"&�!.-�� !�>��������
��������-.����*��*�+�� !�����-.*>�+���.�������&�����	������#$��������������-.������������
�������������������'(()�����-.*�+�� !�"&���������������������������'(()���-	&"5-e�"�F�%��
�
�..��9����E��"��
��.����������������:�!.-���
� ������������*G.���uQJUV�NSPW�%� ����.F
����,���.�,<E��� !��-."�#�3��\&/.�-.���-�
�����,����+�/.�-.�?'SLP�bSVXUA����4��"
������������.������ !����������#���<2�������.��"�F�"#$���
�������%� ������+�/.�-.�?"#d�9:��A����.�F./.���*̀����.�
�������.#F�� �����/%�>-�-.�.�*��*�+�! F.
�B����/%�.F
�������#�� $������! F.�������������.�.��-.�*��*�������������#��������.F
�����#�
���4���B�� /.���,]�<����F�.#F� �����������-./.�*��*�+���.��� ����&��� ���	������#$� ���������
�������� '(()��-	&"5-e"&��������� ���.�F.���*�+�� !/.�-.�]���/!��������.5&3� !"#$��&���������
	�����#��"����E-�����&���"#$����-���������������*̀����.����4��"
���������"#$��+�/.�-.�?"#d�
9:��A��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�=1��
�

�+����+M�>+6>�
�&���� 	���.����������2�-�,<	��43)� ?������&*{"#$�#�-��3A� �+�� �.��-!����a��	.��� ���� !>��)

��	��-!����� 	
�.��-��������f.������<���4�"#$� 9� ���-!������<��� �-��3���F�"#$� ��
�
�..��d111�����)���8�%.��)�

"#�����,-�-)�9:��)�%.��"#$��1���."#$��1)�)����	��%�&���� !"#$	
���C)����	��*����������#�.���
	�.!&�-!��,���+� !�� F����.�?yXJVSWMTJLSX�JS�OVS(�HU'J'�A��89:��%.��"#$�=;�:)%.����1;
=����1;99)�

.-������.%��)� 9:�:)����	
���C4��� !	�&�%�������"#��/.*���",�"�)����	��-!����������
� !����&�!#-"������-!������<������"����<�����	%��23)��g�%.��)�

.-����7����,�#)�9:�9)����*̀����.�
�������� !/.���>�-�>��)�%.���g:;�9�������� !"#$	
���C/.� F."#$
*�+�a�����.����B#���%. �����	��*��������_�������!-�*h-���-��������+�� F.7�.���.
���� !�������	����.������ !�%��*���",�"���),)9:�9)�

�-,��� ,-�-5�)� 9:�9)� ���� !	.� �� ������>�)� %.��� :9;g�� ��� ���� !"#$	
���C/.� F."#$*�+�a��
���.����B#���%. �� ���	��*��������_�������!-�*h-���-���� ����+�� F.7�.���.���� !�
������	����.������ !�%��*���",�"���),)9:�9)�

��f.��	.5-���.d�*����,�#��-"��<3����.d�5.�f.3��
��%�D"5-���3d�-��!�!+�
��&������&���� �*��
��.)�9:�9)����!.#���� !/.*���",�"�)���&����.-"�������������� !����&�!#-"������
-!������<������"����<�����	%��23)���&��"�6)�9=��%.��)�

�2���.�."��.53)�9:�=)����\�$�%� ��������*̀����.�
����)�,+.�3-���� !����!#��/%���	
�.��-������
��f.������<���4�"#$����)�!#��/%����
���%.��%����
��a�	�."�������%���!#��/%��)�:��%.��)�

	&!��-� -�-���.."3)� 9:��)� ������>�������*̀����.�
����)� ������� !����&�!#-"��� ���-!����
��<��������"����<�����	%��23)��1��%.��)�

������.3�a+����+��3���	#�������-�-��D.�3��.����<23�,�-."&���	�a���	-"5-��,3)�9:99)����,]�<�
	��%�&�����.�.��4��*|�.,�.����23)� %.��� ���;��:)���������.*���
�*{� 9:99)� ���-���
���� !)����-!������<��)�

������.3�a+����+��3)�9::9)����4 ��",�����������.��;�.�����-.�%� ��.��������-.)%.���9����9=)����
�+�� ����>��)���	��-!�����	
�.��-�����f.���������4�� !����-!������<��)�

�)� �ko� jsn� Hvkkwx;oywsnyoz)� ��=�)� }SXSZVQ(K� S[� JKU� ZUXM'� �������)� xJMWLU'� LX�
}ITSPSZI)� oS)� 9�)� OUXJVQQPbMVUQM� �SSV� xTKLNNUPTMPJMVU'd� mQQVXd� wKU�
oUJKUPQXW')��8:�(()�KJJ(���uuu)Tb')pXQu)XP�'LNSXPLXU�'LN�19��TSXJUXJ)KJN�

r)y)nSbUVJ'SX)� ��=1)� wKU�ZUXM'� ��������LX�oUu��UQPQXW)�oUu��UQPQXW��SMVXQP�S[�
mSJQXI)���=1d��SP)��=��8;�19)�



1808 
 

สํารวจรวบรวมและจําแนกเชื้อราแปง้สาเหตุโรคพืช 
Surveying collecting and identification of Powdery mildew 

 
ยุทธศักด์ิ เจียมไชยศรี  

อภิรัชต์ สมฤทธิ ์  ธารทพิย ภาสบุตร 
กลุ่มวิจัยโรคพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

      
 

บทคัดย่อ 
 

จากการเก็บตัวอย่างราแป้งของพืชชนิดต่างๆ ระหว่างตุลาคม 2550-กันยายน 2553  
จากการเก็บตัวอย่างราแป้งของพืชชนิดต่างๆ จํานวน 51 ไอโซเลท สามารถจําแนกราแป้งได้ 
14 ชนิด คือ ราแป้งสตรอเบอรี่ จําแนกได้เป็น Oidium subgen. Fibroidium sp. ราแป้ง
ตําลึง จําแนกได้เป็น Oidium subgenus reticuloidium sp. ราแป้งพริก จําแนกได้เป็น 
Oidiopsis taurica  ราแป้งมะขาม จําแนกได้เป็น Oidium subgen. Pseudoidium sp. รา
แป้งมะม่วง จําแนกได้เป็น Oidium subgen Pseudoidium mangiferae  ราแป้งกุหลาบ 
จําแนกได้เป็น Oidium subgen Fibroidium pannosa ราแป้งทานตะวัน จําแนกได้เป็น 
Oidium subgen. Recticuloidium sp. ราแป้งหม่อนจําแนกได้เป็น Ovulariopsis sp. รา
แป้งเงาะ จําแนกได้เป็น Oidium subgen. Pseudoidium sp. ราแป้งมะเขือ จําแนกเได้เป็น 
Oidium subgenus Fibroidium sp.  ราแป้งของนํ้านมราชสีห์ จําแนกได้เป็น Oidium 
subgen. Fibroidium sp.  ราแป้งหญ้าละออง จําแนกได้เป็น Oidium subgen. 
Fibroidium sp. ราแป้งแค จําแนกได้เป็น Oidium subgen. Pseudoidium sp. ราแป้งองุ่น 
จําแนกได้เป็น Oidium subgen. Pseudoidium sp. 

 
 
 
 
 
 
 

_________________________________ 
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-28-51 
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คํานาํ 
ราแป้ง จัดเป็นเช้ือราที่ทําให้เกิดโรคกับพืชเศรษฐกิจหลายชนิด เตือนใจ และคณะ (2545) 

รายงานว่าเช้ือราแป้ง ทําให้เกิดโรคกับไม้ผลหลายชนิด คือ มะม่วง ทุเรียน โดยราแป้งมะม่วง เกิด
จากเช้ือรา Oidium mangiferae ราแป้งทุเรียน เกิดจากเช้ือรา Oidium sp. ลักษณ์ และคณะ 
(2544) รายงานว่าราแป้งของยางพารา เกิดจากเช้ือ Oidium heveae เข้าทําลายใบยาง โดย
ระยะที่เหมาะสมคือใบยางอ่อนอายุ 4-10 วัน นุชนารถ (2546) รายงานว่าโรคราแป้งสามารถเกิด
กับพืชผักหลายชนิด ได้แก่ พืชตระกูลมะเขือ ตระกูลแตง ตระกูลถั่ว แครอท โดยเริม่แรกจะเกิด
เป็นผงสีขาวบนใบเป็นกลุ่มเล็กๆ ต่อมากลุ่มเส้นใยและสปอร์ที่แผลจะกระจายกว้างออกไปตามผิว
ใบ ใบพืชเริ่มเหลือง สปอร์ปกคลุมทั่วใบ เมือ่อาการมากขึ้นใบจะเหลืองและแห้งตาย วุฒิศักด์ิ และ
คณะ (2548) รายงานว่าราแป้งกุหลาบเกิดจากเช้ือรา Oidium sp. โดยระยะแรกผิวด้านบนของ
ใบเป็นจุดสีแดง ต่อมาพบเส้นใยและสปอร์เป็นผงสขีาวคล้ายแป้งเกิดเป็นหย่อมๆ และขยายวง
ออกไป อาการรุนแรงจะพบบนก้านใบ ก่ิง ดอก ก้านดอก ใบอ่อน กลีบดอก และลําต้นทาํให้ใบบิด
เบ้ียวใบเหลืองและร่วง Pottorff  (2006) รายงานว่าโรคราแป้งจัดเป็นโรคที่ระบาดอย่าง
แพร่หลาย สามารถเกิดโรคกับพืชหลายชนิด ทั้งธัญพืช ผัก ไม้ดอกไม้ประดับ ไม้ผล วัชพืช 
แม้กระทั่งป่าไม้ ลักษณะอาการจะคล้ายๆกัยในทุกพืช โดยเกิดเป็นผงสีขาวหรือเทาเป็นจุดหรือป้ืน
บนส่วนของพืช สามารถเข้าทําลายได้ทั้งใบ ต้นอ่อน ตา ดอก ผลอ่อน ถ้าเป็นกับใบรุนแรงจะทําให้
ใบบิดเบ้ียวเสียรูปร่างและร่วงหล่นก่อนกําหนด ถ้าเข้าทําลายตาจะทําให้ตาไม่แตกออก มักระบาด
ในที่อากาศแห้ง การระบายอากาศไม่ดี ความช้ืนประมาณไม่เกิน 90 เปอร์เซ็นต์ และสว่นผิวของ
พืชไม่เปียก พืชอวบนํ้าในระยะต้นอ่อนจะอ่อนแอมากกว่าต้นแก่ ราแป้งมีความจําเพาะเจาะจงกับ
พืชสูง เช่นราแป้งองุ่นจะไม่เข้าทําลายไลแลค Gubler และคณะ (2006) รายงานว่าเช้ือราแป้งใน
องุ่น เกิดจากเช้ือรา Uncinula necator สามารถมีชีวิตในฤดูหนาวโดยอยู่ในตาของพืชและสร้าง 
cleistothecia ซึ่งเป็นส่วนสําคัญสําหรับการอยู่ข้ามฤดูของเช้ือ เมื่อถึงปลายฤดูร้อนต้นฤดูฝน เช้ือ
จะเข้าทําลายเนิ้อเย่ือพืช โดย cleistothecia จะปล่อย ascospores งอกเข้าทําลายพืช ใช้เวลา
ประมาณ 7-10 วัน 

จากที่ได้กล่าวมาข้างต้น ยังมีพืชชนิดอ่ืนอีกที่เป็นโรคราแป้ง ดังน้ันจึงมีความจําเป็นที่จะต้อง
ทําการศึกษาเพ่ือให้ได้ทราบชนิดและข้อมูลรายละเอียดของเช้ือราดังกล่าว และได้ตัวอย่าง
ลักษณะอาการบนช้ินส่วนพืชที่ถูกเช้ือน้ีเข้าทําลาย เพ่ือนําเข้าพิพิธภัณฑ์ตัวอย่างแห้งโรคพืช 
สําหรับใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์อย่างย่ังยืน  และการศึกษาและวิจัยอ่ืนอีกหลายด้านต่อไป ซึ่ง
นับวันบทบาทของจุลินทรีย์จะมีความสําคัญต่อการพัฒนาประเทศ 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างพืชเป็นโรค เช่น กระดาษหนังสือพิมพ์ ปากกา ถุงพลาสติกฯ 
2. กล้องถ่ายภาพ 
3. กล้องจุลทรรศน์ 
4. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น สไลด์ ปากคีบ นํ้ายาเม้าท์สไลด์ ฯ 
5. เอกสารอ้างอิงทั้งในและต่างประเทศ 

วิธีการ 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

1. รวบรวมตัวอย่างโรคพืชชนิดต่างๆ เก็บข้อมูลรายละเอียด 
2. ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือราแป้งสาเหตุโรคพืช 
3. จัดจําแนกสกุล ชนิด   ของเช้ือราแป้งสาเหตุโรคพืช 
4. เก็บเช้ือราบริสุทธ์ิที่จําแนกได้เข้าหน่วยเก็บรักษา 
5. นําตัวอย่างพืชที่แสดงอาการโรค ทําการอัดแห้งตามช้ันตอนจัดทําตัวอย่างแห้งโรคพืช

และเก็บรักษาในพิพิธภัณฑ์ 
6. ลงรายละเอียดชนิดพืช สกุล ชนิด ของเช้ือราแป้งสาเหตุโรคพืช สถานที่เก็บ ฯลฯ ตาม

ระบบสากล 
การเก็บข้อมูล 

1.  ทําการบันทึก สถานที่ วันที่ และชนิดของพืช / เมล็ดพืชที่เก็บตัวอย่าง และข้อมูลอ่ืนที่
เก่ียวข้อง 
2.  บันทึกอาการของโรค และลักษณะสัณฐานของราบนพืชอาศัย 
3.  บันทึกข้อมลูทางสัณฐานวิทยา 
4.  บันทึกภาพ / ข้อมูลภาพ ของเช้ือราแป้งสาเหตุโรคพืช 

เวลาและสถานท่ี 
 แหล่งปลูกพืชในประเทศไทย และห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช สาํนักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช ตุลาคม 2550 - กันยายน 2553 รวม 3 ปี 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

จากการเก็บตัวอย่างราแป้งของพืชชนิดต่างๆ ระหว่างตุลาคม 2550-กันยายน 2553  จํานวน 
42 ไอโซเลท ได้แก่ ตําลึง 6 ไอโซเลท จากกรุงเทพฯ เชียงใหม่ เชียงราย สตรอเบอรี่ 2 ไอโซเลท จาก
จังหวัดเชียงใหม่ ถั่วฝักยาว กระถินณรงค์ ผกัชีลาว อย่างละ 1 ไอโซเลท จากจังหวัดเชียงราย แค 3 ไอ
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โซเลท จากจังหวัดเชียงใหม่ โทงเทง 1 ไอโซเลท จากจังหวัดลําปาง ถั่วเขียว พริก อย่างละ 1 ไอโซเลท 
จากจังหวัดเพชรบูรณ์ ถั่วลันเตา 1 ไอโซเลท จากจังหวัดเลย มะม่วง 1 ไอโซเลท จากจังหวัดพิษณุโลก 
เมลอน 1 ไอโซเลท จากจังหวัดสระแก้ว เงาะที่เป็นโรคราแป้งบริเวณช่อดอกและใบ 2 ไอโซเลท จาก
จังหวัดนครศรีธรรมราช เงาะที่เป็นโรคเฉพาะที่ผล 6 ไอโซเลท จากจังหวัดจันทบุรี ตราด มะขาม 7 ไอ
โซเลท จากจังหวัดเพชรบุรี สระบุรี เชียงใหม่ กรุงเทพฯ ราชพฤกษ์ 1 ไอโซเลท จากกรุงเทพฯ องุ่น 2 
ไอโซเลท จากจังหวัดนครราชสีมา เชียงใหม่ เทียน 2 ไอโซเลท จากสระบุรี จันทบุร ีสาบแร้งสาบกา 1 
ไอโซเลท จากจันทบุรี เสี้ยนฝร่ัง 3 ไอโซเลท จาก เชียงใหม่ เชียงราย ราแป้งกุหลาบ 2 ไอโซเลท จาก
เชียงใหม่ นํ้านมราชสีห์ 1 ไอโซเลท หญา้ละออง 1 ไอโซเลท ทานตะวัน 1 ไอโซเลท จากจังหวัด
เชียงใหม่ หม่อน 1 ไอโซเลท จากกรุงเทพฯ มะเขือเทศ จํานวน 1 ไอโซเลท จากเชียงใหม่  

จากการจัดจําแนกสามารถจาํแนกชนิดราแป้งบนพืชต่างๆ ได้ดังน้ี  
1. ราแป้งสตรอเบอร่ี เป็นเช้ือรา Genus Oidium conidia เป็นแบบ chain-type ผลิต 

conia ได้หลายอันต่อวัน ใน Conidia มี Fibrisin body เมื่อวัดขนาดส่วนต่างๆ สามารถ
จําแนกได้เป็น Oidium subgen. Fibroidium sp.  

2. ราแป้งตําลึง เป็นเช้ือรา Genus Oidium แต่ไม่พบ Fibrosin body สามารถจําแนกได้
เป็น Oidium subgenus reticuloidium sp.  

3. ราแป้งพริก Conidiophores ประกอบด้วยหลายเซลล์ จํานวนเซลล์ไม่แน่นอน สรา้ง 
conidia 1 conidiaลักษณะ cylindric จําแนกได้เป็น Oidiopsis taurica ซึ่งตรงกับที่
ต่างประเทศรายงานไว้ว่า  perfect stage คือ Leveillula taurica แต่จากการเก็บ
ตัวอย่างยังไม่พบ perfect stage 

4. ราแป้งมะขาม เป็นเช้ือรา Genus Oidium conidia เป็นแบบ pseudoidium-type 
ผลิต conia 1 conidium ต่อวันจําแนกได้เป็น Oidium subgen. Pseudoidium sp.  

5. ราแป้งมะม่วง เป็นเช้ือรา Genus Oidium conidia เป็นแบบ pseudoidium-type 
ผลิต conia 1 conidium ต่อวันจําแนกได้เป็น Oidium subgen Pseudoidium 
mangiferae  

6. ราแป้งกุหลาบ เป็นเช้ือรา Genus Oidium conidia เป็นแบบ chain-type ผลิต conia 
ได้หลายอันต่อวัน ใน Conidia ม ี Fibrisin body จําแนกได้เป็น Oidium subgen 
Fibroidium pannosa  

7. ราแป้งทานตะวัน เป็นเช้ือรา Genus Oidium แต่ไม่พบ Fibrosin body จําแนกได้เป็น 
Oidium subgen. Recticuloidium sp. ตรงกับ Perfect stage คือ Glolovinomyces 
sp.  

8. ราแป้งหม่อนจําแนกได้เป็น Ovulariopsis sp. 
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9. ราแป้งเงาะ เป็นเช้ือรา Genus Oidium conidia เป็นแบบ pseudoidium-type ผลิต 
conia 1 conidium ต่อวัน จําแนกได้เป็น Oidium subgen. Pseudoidium sp.เช้ือรา
แป้งของเงาะในเขตภาคตะวันออกจะแสดงอาการเฉพาะที่ผล ไม่ค่อยแสดงอาการท่ีใบใน
ขณะที่ทางภาคใต้จะพบอาการทั้งที่ผลและใบ 

10. ราแป้งมะเขือ เป็นเช้ือรา Genus Oidium conidia เป็นแบบ chain-type ที่มี Fibrisin 
body ใน Conidia จําแนกเบ้ืองต้นได้เป็น Oidium subgenus Fibroidium sp. 

11. ราแป้งของนํ้านมราชสีห์ เป็นเช้ือรา Genus Oidium conidia เป็นแบบ chain-type ที่
มี Fibrisin body ใน Conidia จําแนกได้เป็น Oidium subgen. Fibroidium sp.  

12. ราแป้งหญ้าละออง เป็นเช้ือรา Genus Oidium conidia เป็นแบบ chain-type ทีม่ี 
Fibrisin body ใน Conidia จากการศึกษาจําแนกได้เป็น Oidium subgen. 
Fibroidium sp. 

13. ราแป้งแค เป็นเช้ือรา Genus Oidium conidia เป็นแบบ pseudoidium-type ผลิต 
conia 1 conidium ต่อวัน สามารถจําแนกได้เป็น Oidium subgen. Pseudoidium 
sp. 

14. ราแป้งองุ่น เป็นเช้ือรา Genus Oidium conidia เป็นแบบ pseudoidium-type ผลิต 
conia 1 conidium ต่อวัน สามารถจําแนกได้เป็น Oidium subgen. Pseudoidium 
sp. 

ในส่วนของพืชอ่ืนๆ น้ัน บางชนิดตัวอย่างมีปริมาณเช้ือน้อย บางชนิดตัวอย่างูกสารเคมี
ป้องกันกําจัดโรค ที่เกษตรกรใช้ ทําให้ไม่สามารถจัดจําแนกได้  

 
ภาพราแป้งพืชชนิดต่างๆ 

พืช ภาพอาการ ภาพเช้ือ 
สตรอเบอรี ่

  
ตําลึง 
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พืช ภาพอาการ ภาพเช้ือ 
พริก 

 
 

มะขาม 

  
มะม่วง 

 
 

กุหลาบ 

  
ทานตะวัน 

  
หม่อน 

  
เงาะ 
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พืช ภาพอาการ ภาพเช้ือ 
มะเขือ 

  
นํ้านมราชสีห ์

  
หญ้าละออง 

  
แค 

  
องุ่น 

 

 

 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 
 จากการเก็บตัวอย่างราแป้งของพืชชนิดต่างๆ จํานวน 51 ไอโซเลท สามารถจําแนกราแป้งได้ 
14 ชนิด คือ ราแป้งสตรอเบอร่ี จําแนกได้เป็น Oidium subgen. Fibroidium sp. ราแป้งตําลึง 
จําแนกได้เป็น Oidium subgenus reticuloidium sp. ราแป้งพริก จําแนกได้เป็น Oidiopsis 
taurica  ราแป้งมะขาม จําแนกได้เป็น Oidium subgen. Pseudoidium sp. ราแป้งมะม่วง จําแนก
ได้เป็น Oidium subgen Pseudoidium mangiferae  ราแป้งกุหลาบ จําแนกได้เป็น Oidium 
subgen Fibroidium pannosa ราแป้งทานตะวัน จําแนกได้เป็น Oidium subgen. 
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Recticuloidium sp. ราแป้งหม่อนจําแนกได้เป็น Ovulariopsis sp. ราแป้งเงาะ จําแนกได้เป็น 
Oidium subgen. Pseudoidium sp. ราแป้งมะเขือ จําแนกเได้เป็น Oidium subgenus 
Fibroidium sp.  ราแป้งของนํ้านมราชสีห์ จําแนกได้เป็น Oidium subgen. Fibroidium sp.  รา
แป้งหญ้าละออง จําแนกได้เป็น Oidium subgen. Fibroidium sp. ราแป้งแค จําแนกได้เป็น 
Oidium subgen. Pseudoidium sp. ราแป้งองุ่น จําแนกได้เป็น Oidium subgen. Pseudoidium 
sp. 

 
คําขอบคณุ 

 
 ขอขอบคุณ  รศ .ดร .  ชั ย วัฒ น์  โ ตอ นัน ต์  ภาค วิ ช า โ รค พืช  คณะ เกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ที่ช่วยให้คําปรึกษา และการตรวจสอบการจัดจําแนกตัวอย่างราแป้งของพืช
ชนิดต่างๆ 
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สํารวจ รวบรวม จําแนก และศึกษาพืชอาศัยของรา Sclerotium spp. 
 สาเหตุโรคพืช 

Surveying Collecting Identification and Study on Host of Plant 
Pathogenic Sclerotium spp. 

 
นางสาวสุณีรตัน์  สีมะเด่ือ 

นางสาวพรพมิล  อธิปัญญาคม  นายอภิรัชต์  สมฤทธิ ์
กลุ่มวิจัยโรคพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

      
 

บทคัดย่อ 
จากการสํารวจ และเก็บตัวอย่างโรคพืช ในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2550 ถึง กันยายน 2553 

จากแปลงปลูกพืช ในพ้ืนที่ 30 จังหวัด ได้แก่ จังหวัด เชียงราย เชียงใหม่ ลําปาง พะเยา ลําพูน 
แม่ฮ่องสอน ตาก พิจิตร อุตรดิตถ์ เพชรบูรณ์ อุบลราชธานี หนองคาย ขอนแก่น นครราชสีมา เลย 
ลพบุรี สระบุร ีพระนครศรีอยุธยา สุพรรณบุรี กรุงเทพมหานคร นนทบุรี นครปฐม กาญจนบุรี ราชบุร ี
เพชรบุรี สมุทรสาคร จันทบุรี สงขลา พัทลงุ และสตูล ได้ตัวอย่างโรคพืชที่เกิดจากเช้ือรา Sclerotium 
sp. ทั้งหมดจํานวน 61 ตัวอย่าง จากพืช 21 ชนิด ได้แก่ โรคโคนเน่าของพริก จํานวน 9 ตัวอย่าง โรค
โคนเน่าและผลเน่าของมะเขือเทศ จํานวน 5 ตัวอย่าง โรคโคนเน่าของกระชายดํา จํานวน 2 ตัวอย่าง 
โรคลําต้นเน่าของถั่วเหลือง จํานวน 2 ตัวอย่าง โรคลําต้นเน่าของถั่วลิสง จํานวน 9 ตัวอย่าง โรคลําต้น
เน่าของข้าวโพด จํานวน 1 ตัวอย่าง โรคเน่าแห้งของกล้วยไม้ Ascocenda จํานวน 2 ตัวอย่าง 
กล้วยไม้ Mokara จํานวน 6 ตัวอย่าง กล้วยไม้ช้าง จํานวน 2 ตัวอย่าง กล้วยไม้ Vanda จํานวน 5 
ตัวอย่าง กล้วยไม้รองเท้านารี จํานวน 1 ตัวอย่าง และ กล้วยไม้เอ้ืองดินใบหมาก จํานวน 5 ตัวอย่าง 
โรคโคนเน่าของเฟิร์นฮาวาย จํานวน 2 ตัวอย่าง โรคลําต้นเน่าของทานตะวัน จํานวน 1 ตัวอย่าง โรค
ลําต้นเน่าของกวนอีม จํานวน 1 ตัวอย่าง โรคโคนเน่าของเศรษฐีเรือนนอก จํานวน 1 ตัวอย่าง และโรค
โคนเน่าของพลับพลึง จํานวน 1 ตัวอย่าง โรคโคนเน่าของแอสเตอร์ จํานวน 1 ตัวอย่าง โรคโคนเน่า
ของแก้วหน้าม้า จํานวน 2 ตัวอย่าง โรคโคนเน่าของบัวสวรรค์ จํานวน 2 ตัวอย่าง และพบเส้นใย และ 
sclerotia ของเช้ือราที่ใบแห้ง บริเวณโคนต้นพญาสัตบรรณ จํานวน 1 ตัวอย่าง จากการจําแนกชนิด 
พบว่าทุกตัวอย่าง เกิดจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii และเก็บเช้ือบริสุทธ์ิ จํานวน 61 ไอโซเลท ไว้ใน
ศูนย์รวบรวมเช้ือราสาเหตุโรคพืชของกลุ่มวิจัยโรคพืช จัดทําตัวอย่างแห้งโรคพืช เก็บในพิพิธภัณฑ์โรค
พืช จํานวน 61 ตัวอย่าง และทดสอบพืชอาศัย พบว่าเช้ือรา S. rolfsii ทําให้พืชทดสอบ จํานวน 30 
ชนิด เป็นโรค  
รหัสการทดลอง   09-02-49-01-02-01-29-51 
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คํานาํ 
 

เช้ือราสกุล Sclerotium จัดอยู่ใน Form-Class Hyphomycetes (Hyphales) Form-
Order Agonomycetales (Mycelia Sterilia) Form-Family Agonomycetaceae มีหลายชนิด 
(species) เป็นสาเหตุโรคที่สําคัญของพืช เช่น Sclerotium cepivorum S. rolfsii S. tuliparum    
S. delphinii และ S. wakkeri เป็นต้น (Von,1981) 

S. rolfsii เป็นเช้ือราสาเหตุโรคพืชที่ดํารงชีวิตอยู่ในดิน (soilborne) เป็นสาเหตุโรคเน่าระดับ
ดิน (damping off) ของกล้าพืช และโรครากเน่าและโคนเน่าของพืช มีพืชอาศัยมากกว่า 500 ชนิด 
Farr et. al.(1989) รายงานว่ามีพืชมากกว่า 270 สกุล ในประเทศสหรัฐอเมริกาที่เป็นพืชอาศัยของ   
S. rolfsii พืชที่อ่อนแอต่อเช้ือรา S. rolfsii เช่น มันเทศ (Sweet potato) ฟักทอง (Pumpkin) 
ข้าวโพด (Corn) ข้าวฟ่าง (Wheat) ถั่วลิสง (Peanut) นาซีซัส (Narcissus) ไอริส (Iris) ลิเลี่ยม 
(Lilium) บานช่ืน (Zinnia) และเบญจมาศ (Chrysanthemum) เป็นต้น Aycock, (1966) รายงานถึง
ความเสียหายของผลผลิตถั่วลิสงที่ปลูกในพ้ืนที่ราบทางตอนใต้ของรัฐ North Carolina ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ในปี ค.ศ. 1959 ว่ามีความเสียหาย 1-60 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเป็นมูลค่า10-20 ล้าน ดอลลาร์  

ลักษณะของรา S. rolfsii คือ สร้างเส้นใยสีขาวหรือสีอ่อน มี camp connection เจริญได้
รวดเร็ว และสร้าง sclerotium มีลักษณะเป็นเม็ดกลม สีนํ้าตาล ประกอบด้วยเส้นใยอัดตัวกันเป็นช้ัน
หลายช้ัน และเป็นเน้ือเย่ือแบบ pseudoparenchyma ปัจจุบันพบ perfect state จัดอยู่ใน 
subdivision Basidiomycotina คือ รา Athelia rolfsii (Barnett ,1987 ; วิจัย, 2546) 

สําหรับในประเทศไทยรา S. rolfsii เป็นสาเหตุโรคที่สําคัญของพืชชนิดต่างๆ ได้แก่ โรคลําต้น
เน่าของถั่วลิสง โคนเน่าของมะเขือเทศ โคนเน่าของพริก เน่าคอดินของฝ้าย เน่าระดับดินของถ่ัวฝักยาว 
เน่าแห้งของกล้วยไม้ รากเน่าของเยอบีร่า ลําต้นเน่าของทานตะวัน หัวและรากเน่าของหอม กระเทียม 
และต้นแห้งของข้าวบาร์เลย์  

ในด้านการศึกษาการจัดจําแนกชนิด การศึกษาพืชอาศัย และรวบรวมราสกุล Sclerotium ยัง
มีไม่มากนัก และไม่มีการเก็บรักษาตัวอย่างแห้งเข้าสู่พิพิธภัณฑ์ รวมทั้งการเก็บข้อมูลตัวอย่างแห้งยังไม่
เป็นระบบสากล ดังน้ันจึงควรที่จะศึกษาเพ่ือให้ทราบชนิด (species) ของราสกุล Sclerotium สาเหตุ
โรคพืช พืชอาศัย และแหล่งแพร่ระบาด รวมทั้งจัดทําตัวอย่างแห้งโรคของพืชชนิดต่างๆท่ีเกิดจากรา
สกุล Sclerotium เพ่ือเก็บรวบรวมในพิพิธภัณฑ์ตัวอย่างแห้งโรคพืช ซึ่งข้อมูลจากการศึกษา สามารถ
นํามาใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานเพ่ือการศึกษาด้านอารักขาพืช และเป็นประโยชน์สําหรับการจัดทําบัญชี
รายช่ือศัตรูพืช และการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชในขบวนการนําเข้า ส่งออกพืชผลเกษตร  
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ ์

1. ตัวอย่างโรคพืชที่คาดว่าเกิดจากเช้ือรา Sclerotium sp.จากแหล่งปลูกพืชของประเทศไทย 
ระหว่างพฤศจิกายน 2550 ถึง กันยายน 2553 

2. อุปกรณ์สําหรับเก็บตัวอย่างโรคพืช เช่น กรรไกร คัตเตอร์ ถุงพลาสติก กระดาษ
หนังสือพิมพ์ กล่องเก็บความเย็น ปากกา กระดาษบันทึกข้อมูล  

3. แผงไม้อัดตัวอย่างโรคพืช กระดาษฟางและกระดาษหนังสือพิมพ์  
4.วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการเช้ือรา เช่น เข็มเขี่ย มีดโกน มดีผ่าตัด แผ่นแก้วสไลด์

พร้อมแผ่นปิดสไลด์ และตะเกียงแอลกอฮอล์  
5. สารเคมี ได้แก่ Shear’s solution และ oil immersion 
6. อาหารเลี้ยงเช้ือรา ได้แก่ Potato Dextrose Agar (PDA) 
7. กล้องจุลทรรศน์ พร้อมกล้องถ่ายภาพ และฟิล์ม 
8. เอกสารสําหรับใช้ในการจัดจําแนกชนิดเช้ือรา Sclerotium spp. 

วิธีการ 

1. สํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอย่างโรคพืช 

สํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอย่างพืชที่แสดงอาการของโรคซึ่งคาดว่าเกิดจากเช้ือรา 
Sclerotium spp.จากแหล่งปลูกพืชในประเทศไทย ระหว่างพฤศจิกายน 2550 ถึง กันยายน 2553 
โดยเลือกเก็บส่วนของพืชที่แสดงอาการของโรค ห่อด้วยกระดาษหนังสือพิมพ์ใส่ในถุงพลาสติก พร้อม
แนบกระดาษบันทึกรายละเอียด ช่ือพืช สถานที่เก็บ วันที่เก็บ และลักษณะอาการของโรค บรรจุห่อ
ตัวอย่างโรคพืชลงในกล่องเก็บความเย็น เพ่ือนํามาจําแนกชนิดของเช้ือสาเหตุโรคในห้องปฏิบัติการ 
2. ศึกษา และจําแนกชนิดของรา Sclerotium spp. 

2.1 แยกเช้ือรา และเก็บเช้ือบริสุทธ์ิ 
แยกเช้ือราโดยตรง 
แยกเช้ือราโดยตรงจากช้ินส่วนพืชภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo หรือ ทํา moist 

chamber บ่มที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส นาน 3-5 วัน เมื่อเช้ือราสร้าง fruiting body ใช้เข็มเขี่ย
ส่วนของเช้ือรามาวางบนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) ในจานเลี้ยงเช้ือ บ่มที่อุณหภูมิ 27 
องศาเซลเซียส นาน 3-5 วัน แยกเช้ือราให้บริสุทธ์ิ จากน้ันนําเช้ือบริสุทธ์ิที่ได้ เลี้ยงบนอาหาร PDA 
Slant ในหลอดแก้ว เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพ่ือใช้ศึกษาต่อไป 

แยกเช้ือราโดยวิธี Tissue transplant  
นําส่วนของพืชที่เป็นโรคมาตัดเป็นช้ินสี่เหลี่ยมขนาด 0.5x0.5 มิลลิเมตร ให้คาบต่อส่วนที่เป็น

โรคและไม่เป็นโรค แช่ในสารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรท์ 10 % เป็นเวลา 3-5 นาที ล้างในนํ้าน่ึงฆ่า
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เช้ือแล้ว 3 ครั้ง ซับให้แห้งด้วยกระดาษที่ผ่านการฆ่าเช้ือ แล้วนําไปวางบนอาหาร PDA ในจานเลี้ยง
เช้ือ บ่มที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส นาน 3-5 วัน แยกเช้ือราให้บริสุทธ์ิ จากนั้นนําเช้ือบริสุทธ์ิที่ได้ 
เลี้ยงบนอาหาร PDA Slant ในหลอดแก้ว เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพ่ือใช้ศึกษาต่อไป 

2.2 พิสจูน์โรคตามวิธีการ Koch’s postulate 

นําเช้ือรา Sclerotium spp.บริสุทธ์ิที่แยกได้ มาเลี้ยงบนอาหาร PDA ในจานเลี้ยงเช้ือ บ่มที่
อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส นาน 2 วัน จากนั้นใช้ cork boror ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร 
ตัดวุ้นอาหารบริเวณส่วนปลายเส้นใยของเช้ือรา นําไปปลูกเช้ือบนพืชชนิดเดิม สําหรับกรรมวิธี
เปรียบเทียบปลูกเช้ือด้วยช้ินวุ้นอาหาร PDA ที่ปราศจากเช้ือสาเหตุโรค เมื่อพืชเป็นโรคนําส่วนที่แสดง
อาการเป็นโรคมาแยกเช้ือบริสุทธ์ิตรวจดู เพ่ือยืนยันเช้ือสาเหตุโรคอีกคร้ัง 
 2.3. การจําแนกชนิดรา Sclerotium spp. 

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานของเช้ือรา 
ศึกษาลักษณะของเช้ือ Sclerotium spp โดยเลี้ยงเช้ือราที่แยกได้บนอาหาร PDA ในจาน

เลี้ยงเช้ือ บ่มที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส นาน 1 วัน ตรวจดูลักษณะโคโลนีของเช้ือ จากน้ันเขี่ยเส้น
ใย หรือโครงสร้างต่างๆ ลงบนแผ่นกระจกสไลด์ แล้วหยด Shear’s solution ปิดด้วยแผ่นปิดสไลด์ 
ตรวจดูลักษณะทางสัณฐานของเส้นใย การสร้าง camp connection และโครงสร้างต่างๆ ภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ ด้วยกําลังขยาย 400 และ1,000 เท่า วัดขนาดเส้นใย และโครงสร้างอ่ืนๆที่สําคัญ โดย
ใช้ calibrated micrometer ส่วนการวัดขนาด sclerotium ทําโดยเล้ียงเช้ือราที่แยกได้บนอาหาร 
PDA ในจานเลี้ยงเช้ือ บ่มที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส นาน 30 วัน แล้วสุ่มวัดขนาด sclerotium 
จํานวน 50 เม็ด บันทึกลักษณะทางสัณฐานของเส้นใย ขนาด รูปร่าง สี และลักษณะผิวของเม็ด 
sclerotium แล้วบันทึกภาพ จากน้ันหาค่าเฉล่ียของขนาดเม็ด sclerotium และโครงสร้างของราที่วัด
ขนาดไว้ 

จัดจําแนกชนิดเช้ือรา Sclerotium spp.สาเหตุโรคพืช 
โดยเปรียบเทียบลักษณะของรา Sclerotium spp. ที่ศึกษากับคู่มือการจัดจําแนกรา 

Sclerotium spp. 
3. เก็บรักษาสายพันธุเ์ชื้อรา 

เช้ือราที่แยกได้เก็บรักษาไว้ 3 วิธี คือเลี้ยงบนอาหาร PDA Slant ในหลอดแก้ว เก็บไว้ที่
อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ใส่ในดินที่ผ่านการฆ่าเช้ือแล้วในหลอดแก้ว เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 27 องศา
เซลเซียส และอีกส่วนหน่ึงเก็บเป็นตัวอย่างแห้งโรคพืชไว้ในพิพิธภัณฑ์โรคพืช  
4. จัดทําตัวอย่างแห้งโรคพืช 

ตัวอย่างโรคพืชที่เก็บมาได้ ส่วนหน่ึงนํามาจัดทําตัวอย่างแห้ง โดยตัดส่วนของพืชบริเวณท่ี
แสดงอาการโรค วางบนกระดาษฟางในกล่องพลาสติก พร้อมแนบกระดาษบันทึกข้อมูลพืช วางผึ่งลม 
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ไม่ให้ถูกแดด จนกระทั่งตัวอย่างพืชแห้ง จึงนํามาเก็บในถุงกระดาษสําหรับเก็บตัวอย่างแห้ง พร้อมลง
รายละเอียดข้อมูลตัวอย่างตามระบบสากล (Anonymous, 2005) ได้แก่ ช่ือพืช ลักษณะอาการโรค 
สถานที่เก็บ ชนิดของราสาเหตุโรคพืช วันที่เก็บ ช่ือผู้เก็บ และช่ือผู้จัดจําแนกชนิดรา เป็นต้น แล้วส่ง
เก็บในพิพิธภัณฑ์ตัวอย่างแห้งโรคพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร 
5. ศึกษาพืชอาศัยของรา Sclerotium spp. 

5.1 เตรียมพืชทดสอบ 
ปลูกพืชทดสอบชนิดต่างๆในกระถาง ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง รดนํ้าตามปกติ พืชที่ใช้

ทดสอบ จํานวน 30 ชนิด ได้แก่ พืชผักและสมุนไพร 12 ชนิด คือ มะเขือเทศ พริก กระเจี๊ยบเขียว 
แมงลัก โหรพา คะน้า กวางตุ้ง ผักบุ้ง มะเขือยาว ผักชีไทย กระชายดํา และขิง  ไม้ดอกและไม้ประดับ 
12 ชนิด ได้แก่ กล้วยไม้แวนด้า กล้วยไม้แอสโคเซนด้า กล้วยไม้มอคคาร่า กล้วยไม้ช้าง กล้วยไม้
รองเท้านารี กล้วยไม้ดิน บานช่ืน ดาวเรือง แอสเตอร์ ทานตะวัน กวนอีม และเศรษฐีเรือนนอก  และ
พืชไร่ 6 ชนิด ได้แก่ ถ่ัวแดง ถั่วเหลือง ถั่วดํา ถั่วเขียว ถั่วลิสง และข้าวโพด 

5.2 เตรียมเช้ือรา S. rolfsii 
นําเช้ือรา S. rolfsii มาเลี้ยงขยายบนอาหาร PDA ในจานเลี้ยงเช้ือ ที่อุณหภูมิ 27 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน  
5.3 ทดสอบพืชอาศัย  

ตัดอาหารวุ้นบริเวณส่วนปลายเส้นใยของเช้ือราที่ได้จากข้อ 5.2 ด้วย cork boror ขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร นําไปปลูกเช้ือบนพืชทดสอบ โดยวางช้ินอาหารวุ้นที่มีเส้นใยของเช้ือรา 
S. rolfsii จํานวน 2 ช้ินบนดินบริเวณโคนต้นพืชทดสอบ สําหรับกรรมวิธีเปรียบเทียบใช้ช้ินอาหารวุ้น 
PDA ที่ปราศจากเช้ือสาเหตุโรค และบันทึกผลการเกิดโรค 
 
เวลาและสถานท่ี 

เวลา   เริ่มต้น  ตุลาคม 2550    สิ้นสุด  กันยายน 2553 
 สถานที ่ กลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  และแปลงปลูกพืชของ
เกษตรกร 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

1. สํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอย่างโรคพืช 
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จากการสํารวจ และเก็บตัวอย่างโรคพืช ในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2550 ถึง กันยายน 2553 
จากแปลงปลูกพืช ในพ้ืนที่ 30 จังหวัด ได้แก่ จังหวัด เชียงราย เชียงใหม่ ลําปาง พะเยา ลําพูน 
แม่ฮ่องสอน ตาก พิจิตร อุตรดิตถ์ เพชรบูรณ์ อุบลราชธานี หนองคาย ขอนแก่น นครราชสีมา เลย 
ลพบุรี สระบุร ีพระนครศรีอยุธยา สุพรรณบุรี กรุงเทพมหานคร นนทบุรี นครปฐม กาญจนบุรี ราชบุร ี
เพชรบุรี สมุทรสาคร จันทบุรี สงขลา พัทลงุ และสตูล ได้ตัวอย่างโรคพืชที่เกิดจากเช้ือรา Sclerotium 
sp. ทั้งหมดจํานวน 61 ตัวอย่าง จากพืช 21 ชนิด ได้แก่ โรคโคนเน่าของพริก จํานวน 9 ตัวอย่าง โรค
โคนเน่าและผลเน่าของมะเขือเทศ จํานวน 5 ตัวอย่าง โรคโคนเน่าของกระชายดํา จํานวน 2 ตัวอย่าง 
โรคลําต้นเน่าของถั่วเหลือง จํานวน 2 ตัวอย่าง โรคลําต้นเน่าของถั่วลิสง จํานวน 9 ตัวอย่าง โรคลําต้น
เน่าของข้าวโพด จํานวน 1 ตัวอย่าง โรคเน่าแห้งของกล้วยไม้ Ascocenda จํานวน 2 ตัวอย่าง 
กล้วยไม้ Mokara จํานวน 6 ตัวอย่าง กล้วยไม้ช้าง จํานวน 2 ตัวอย่าง กล้วยไม้ Vanda จํานวน 5 
ตัวอย่าง กล้วยไม้รองเท้านารี จํานวน 1 ตัวอย่าง และ กล้วยไม้เอ้ืองดินใบหมาก จํานวน 5 ตัวอย่าง 
โรคโคนเน่าของเฟิร์นฮาวาย จํานวน 2 ตัวอย่าง โรคลําต้นเน่าของทานตะวัน จํานวน 1 ตัวอย่าง โรค
ลําต้นเน่าของกวนอีม จํานวน 1 ตัวอย่าง โรคโคนเน่าของเศรษฐีเรือนนอก จํานวน 1 ตัวอย่าง และโรค
โคนเน่าของพลับพลึง จํานวน 1 ตัวอย่าง โรคโคนเน่าของแอสเตอร์ จํานวน 1 ตัวอย่าง โรคโคนเน่า
ของแก้วหน้าม้า จํานวน 2 ตัวอย่าง โรคโคนเน่าของบัวสวรรค์ จํานวน 2 ตัวอย่าง และพบเส้นใยสีขาว
และ sclerotia ขนาดเล็ก สีขาวถึงสีนํ้าตาลเข้มของเช้ือราที่ใบแห้ง บริเวณโคนต้นพญาสัตบรรณ 
จํานวน 1 ตัวอย่าง (ตารางที่1) 
2. ศึกษา และจําแนกชนิดของรา Sclerotium spp. 

2.1 แยกเช้ือรา และเก็บเช้ือบริสุทธ์ิ 
แยกเช้ือรา Sclerotium sp.บริสุทธ์ิ ได้ทั้งหมด 61 ไอโซเลท จากน้ันนําเช้ือบริสุทธ์ิที่ได้ 

เลี้ยงบนอาหาร PDA Slant ในหลอดแก้ว เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพ่ือศึกษาต่อไป  
2.2 พิสูจน์โรคตามวิธีการ Koch’s postulate 

นําเช้ือรา Sclerotium sp.บริสุทธ์ิที่แยกได้ มาเลี้ยงบนอาหาร PDA ในจานเลี้ยงเช้ือ บ่มที่
อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส นาน 2 วัน แล้วนําไปปลูกเช้ือบนพืชชนิดเดิม พบว่าพืชแสดงอาการโรค 
และเมื่อนําส่วนของพืชที่ เป็นโรคมาแยกเช้ือบริสุทธ์ิเพ่ือยืนยันเช้ือสาเหตุตามวิธีการ Koch’s 
postulate พบว่าเช้ือรา Sclerotium sp ทั้ง 61 ไอโซเลท เป็นสาเหตุโรคพืช 

2.3. จําแนกชนิดรา Sclerotium spp. 
นําเช้ือรา Sclerotium sp.ที่รวบรวมได้ มาศึกษาลักษณะทางสัณฐาน โดยศึกษาลักษณะ

โคโลนีของเช้ือบนอาหาร PDA และ ลักษณะ ขนาด สี ของเส้นใย สปอร์ และ fruiting body ภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ ได้ผลดังน้ี 

โคโลนีของเช้ือราบนอาหาร PDA อายุ 1 วัน มีสีขาว การเจริญสม่ําเสมอ เส้นใยสีขาวฟู 
มีขนาดกว้าง 2-5 ไมครอน ไม่พบการสร้างสปอร์ แต่จะเริ่มสร้าง sclerotium เมื่อเส้นใยเจริญเต็ม
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ผิวหน้าอาหาร และจะสร้างหนาแน่น ต้ังแต่บริเวณขอบโคโลนีเข้ามา 1 เซ็นติเมตร ส่วนบริเวณกลาง
โคโลนีสร้างเพียงเล็กน้อย เมื่อรามีอายุ 15 วัน เม็ด sclerotium มีขนาด 0.8-1.0 มิลลิเมตร เส้นใย
ของเช้ือรามีผนังบาง ไม่มีสี มีผนังก้ันตามขวาง มีการสร้าง clamp connection 

จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานของรา Sclerotium sp. ที่รวบรวมได้ ทั้ง 61        
ไอโซเลท เปรียบเทียบลักษณะของรา Sclerotium sp. ที่ศึกษากับคู่มือการจัดจําแนกรา Sclerotium 
spp. จําแนกชนิดได้เป็นเช้ือรา Sclerotium rolfsii Sacc. (ตารางที่ 1) 
 
3. เก็บรักษาสายพันธุเ์ชื้อรา 

เช้ือรา S. rolfsii ที่แยกได้ทั้ง 61 ไอโซเลท เก็บเข้าศูนย์รวบรวมเช้ือราสาเหตุโรคพืช ของกลุ่ม
วิจัยโรคพืช โดยเก็บไว้ 3 วิธี คือ เลี้ยงบนอาหาร PDA Slant ในหลอดแก้ว เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 15 องศา
เซลเซียส ใส่ในดินที่ผ่านการฆ่าเช้ือแล้วในหลอดแก้ว เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส และอีกส่วน
หน่ึงเก็บเป็นตัวอย่างแห้งโรคพืชไว้ในพิพิธภัณฑ์โรคพืช  
4. จัดทําตัวอย่างแห้งโรคพืช 

ได้จัดทําตัวอย่างแห้งโรคพืชที่เกิดจากรา S. rolfsii ส่งเข้าพิพิธภัณฑ์ตัวอย่างแห้งโรคพืช 
จํานวน 61 ตัวอย่าง  
5. ศึกษาพืชอาศัยของรา Sclerotium spp. 

จากการทดสอบพืชอาศัย จํานวน 30 ชนิด คือ พืชกลุ่มผักและสมนุไพร 12 ชนิด ได้แก่ 
มะเขือเทศ พรกิ กระเจี๊ยบเขียว แมงลัก โหรพา คะน้า กวางตุ้ง ผักบุ้ง มะเขือยาว ผักชีไทย กระชาย
ดํา และขิง  กลุ่มไม้ดอกและไม้ประดับ 12 ชนิด ได้แก่ กลว้ยไม้แวนด้า กล้วยไม้แอสโคเซนด้า กล้วยไม้
มอคคาร่า กลว้ยไม้ช้าง กล้วยไม้รองเท้านารี กล้วยไม้ดิน บานช่ืน ดาวเรือง แอสเตอร์ ทานตะวัน   
กวนอีม และเศรษฐีเรือนนอก และกลุ่มพืชไร่ 6 ชนิด ได้แก่ ถั่วแดง ถั่วเหลือง ถั่วดํา ถั่วเขียว ถั่วลิสง 
และข้าวโพด พบว่ารา S. rolfsii ทําให้พืชทดสอบทั้งหมดเป็นโรค 

 
สรุปผลการทดลอง 

 
จากการสํารวจ และเก็บตัวอย่างโรคพืช ในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2550 ถึง กันยายน 2553 

จากแปลงปลูกของเกษตรกร ในพ้ืนที่ 30 จังหวัด ได้ตัวอย่างโรคพืชที่เกิดจากเช้ือรา Sclerotium sp. 
ทั้งหมด จํานวน 61 ตัวอย่าง จากพืช 21 ชนิด จําแนกชนิดโดยศึกษาลักษณะทางสณัฐานของเช้ือรา 
พบว่าทุกตัวอย่าง เกิดจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii และได้เก็บเช้ือบริสุทธ์ิ จํานวน 61 ไอโซเลท ไว้
ในศูนย์รวบรวมเช้ือราสาเหตุโรคพืชของกลุ่มวิจัยโรคพืช รวมทั้งจัดทําตัวอย่างแห้งโรคพืชพร้อมลง
รายละเอียดข้อมูลตัวอย่าง เก็บในพิพิธภัณฑ์โรคพืช จํานวน 61 ตัวอย่าง และจากการทดสอบพืช
อาศัย พบว่าเช้ือรา S. rolfsii ทําให้พืชทดสอบ จํานวน 30 ชนิด เป็นโรค  
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ภาคผนวก 
 

ตารางที่ 1 ชนิดพืช เช้ือสาเหตุ ลักษณะอาการ แหล่งที่พบ และจํานวนตัวอย่างโรคพืชที่ได้จากการ
สํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอย่างโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา Sclerotium sp. ในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2550 
ถึง กันยายน 2553  
 

ลําดับที่ 
พืช เช้ือสาเหตุ ลักษณะอาการ แหล่งที่พบ จํานวน 

1 พริก  Sclerotium 
rolfsii 

ต้นเหี่ยว ที่โคนต้นพบเส้น
ใยสีขาว และ sclerotia 
ของเช้ือรา 

ศวส.พิจิตร  
อ.โพธ์ิประทับช้าง  
จ.พิจิตร 

3 

    จ.เชียงใหม่ 1 
    อ.เมือง จ.ขอนแก่น 2 
    อ.ควนขนุน จ.พัทลุง 1 
    อ.คลองหอยโข่ง 

จ.สงขลา 
1 

    จ.กาญจนบุร ี
 
 
 

1 
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ตารางที่ 1 (ต่อ)  
ลําดับที่ พืช เช้ือสาเหตุ ลักษณะอาการ แหล่งที่พบ จํานวน 

2 มะเขือเทศ  S. rolfsii ต้นเหี่ยว ที่โคนต้นพบ จ.พระนครศรีอยุธยา 1 
   เส้นใยสีขาว และเม็ด อ.แม่แจ่ม จ.เชียงใหม ่ 1 
   sclerotia ของเช้ือรา อ.ศรีเชียงใหม ่ 

จ.หนองคาย 
2 

    อ.มวกเหล็ก จ.สระบุร ี 1 
3 กระชายดํา S. rolfsii โคนเน่า ที่โคนต้นพบเส้น

ใยสีขาว และ sclerotia 
ของเช้ือรา 

อ.มะนัง จ.สตูล 2 

4 ถั่วเหลือง  S. rolfsii ต้นเหี่ยว โคนต้นพบเส้น
ใยสีขาว และ sclerotia 
ของเช้ือรา 

จ.ขอนแก่น 2 

5 ถั่วลิสง  S. rolfsii ต้นเหี่ยว ที่ฝัก โคนต้น 
และราก พบเสน้ใยส ี

ต.ทุ่งทอง อ.ท่าม่วง  
จ.กาญจนบุร ี

2 

   ขาว และ sclerotiaของ
เช้ือรา 

อ.ศรีเทพ จ.เพชรบูรณ ์ 2 

    อ.เขาค้อ จ.เพชรบูรณ ์ 2 
    อ.บางเลน จ.นครปฐม 3 
6 ข้าวโพด S. rolfsii ต้นเหี่ยว โคนต้น และ

ราก พบเส้นใยสีขาว 
และ sclerotia ของเช้ือ
รา 

อ. แม่สอด จ.ตาก 1 

7 ก ล้ ว ย ไ ม้ 
Ascocenda 

S. rolfsii ใบเหลือง ร่วง โคนต้น
เน่า และรากแห้ง พบ
เส้นใยหยาบสขีาว และ 
sclerotia ขนาดเล็ก สี
ขาว ถึงสีนํ้าตาลเข้มของ
เช้ือราที่ใบลําต้นและราก 

เขตบางแค 
กรุงเทพมหานคร 
 
 
 
 
 
 
 

2 
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ตารางที่ 1 (ต่อ)  

ลําดับที ่ พืช เช้ือสาเหตุ ลักษณะอาการ แหล่งที่พบ จํานวน 
8 ก ล้ ว ย ไ ม้ 

Mokara 
S. rolfsii ใบ โคนต้น และรากแห้ง 

บริเวณโคนต้น โคนใบ  
อ.กระทุ่มแบน 
จ.สมุทรสาคร 

3 

   และรากพบเสน้ใยหยาบสี
ขาว และ sclerotia ขนาด
เล็ก สีขาว ถึงสีนํ้าตาลเข้ม 

อ. นครชัยศรี จ. 
นครปฐม  

3 

9 ก ล้ ว ย ไ ม้ 
ช้าง 

S. rolfsii ใบเหลือง ร่วง โคนต้นเน่า 
และรากแห้ง พบเส้นใย
หยาบสีขาว และ 
sclerotia ขนาดเล็ก สีขาว 
ถึงสีนํ้าตาลเข้มของ เช้ือรา
ที่ใบลําต้นและราก 

อ.พุทธมลฑล  
จ.นครปฐม 
 
 
 
 

2 

10 กล้วยไม ้ S. rolfsii ใบเหลือง ร่วง โคนต้นเน่า อ.บ้านโป่ง จ.ราชบุรี 1 
 Vanda  และรากแห้ง พบเส้นใย อ.สวนผึ้ง จ.ราชบุรี 2 
   หยาบสีขาว และ 

sclerotia ขนาดเล็ก สีขาว 
ถึงสีนํ้าตาลเข้มของเช้ือรา
ที่ ใบ ลําต้น และราก 

อ.ปากเกร็ด จ.นนทบุรี 2 

11 ก ล้ ว ย ไ ม้
รองเท้านารี 

 ใบเหลือง และโคนต้นเน่า 
พบเส้นใยสีขาว และ 
sclerotia ของเช้ือราบน
แผล 

อ.แม่สอด จ.ตาก 1 

12 กล้วยไม้ดิน S. rolfsii ใบ โคนต้น และรากแห้ง  อ. กระทุ่ม จ.สมุทรสาคร 3 
   บริเวณโคนต้น โคนใบ 

และรากพบเสน้ใยหยาบสี
ขาว และ sclerotia ขนาด
เล็ก สีขาว ถึงสีนํ้าตาล 
เข้มของเช้ือรา 

อ.ขลุง จ. จันทบุรี 2 

13 เฟิร์นฮาวาย  S. rolfsii เห่ียว ต้นแห้ง ที่โคนต้น 
และรากพบเสน้ใยสีขาว 
และ sclerotia ของเช้ือรา  

อ.เมือง จ.กาญจนบุรี 2 
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ตารางที่ 1 (ต่อ)  
 

ลําดับที ่ พืช เช้ือสาเหตุ ลักษณะอาการ แหล่งที่พบ จํานวน 
14 ทานตะวัน  S. rolfsii ต้นเหี่ยว ที่โคนต้นพบเส้น

ใยสีขาว และ sclerotia 
ของเช้ือรา  

เทคโนโลยีราชมงคล 
จันทบุรี 

1 

15 กวนอีมเขียว  S. rolfsii ใบและกาบใบแห้ง พบเส้น
ใยสีขาว และ sclerotia 
ของเช้ือรา 

ต.โป่งผา อ.แม่สาย  
จ.เชียงราย. 

1 

16 เ ศรษฐี เ รื อน
นอก  

S. rolfsii โคนต้นเน่า ใบเหลือง แห้ง 
ที่โคนต้นพบเส้นใยสีขาว 
และsclerotia ของเช้ือรา 

อ.เมือง จ.นนทบุรี 1 

17 พลับพลึง S. rolfsii โคนต้นเน่า ใบเหลือง แห้ง 
ที่โคนต้นพบเส้นใยสีขาว 
และ sclerotia ของเช้ือรา 

จ.อุบลราชธานี 
 

1 

18 แอสเตอร ์  ต้นเหี่ยว พบเส้นใยของ
เช้ือราสีขาวที่บริเวณราก
และโคนต้น  

อ.ฝาง จ.เชียงใหม่ 1 

19 แก้วหน้าม้า  ใบเหลือง ร่วง และโคนต้น
เน่า ที่โคนต้นพบเส้นใยสี
ขาว และsclerotia ของ
เช้ือรา  

เขตบึงกุ่ม กทม. 2 

20 บัวสวรรค์  ใบเหลือง ร่วง และโคนต้น
เน่า ที่โคนต้นพบเส้นใยสี
ขาว และsclerotia ของ
เช้ือรา 

เขตบึงกุ่ม กทม. 2 

21 พญาสัตบรรณ  พบเส้นใยของเช้ือราสีขาว
และ sclerotia ขนาดเล็ก 
สีขาว ถึงสีนํ้าตาลเข้มของ
เช้ือราที่ใบแห้ง บริเวณ
โคน  

เขตจตุจักร กทม. 1 
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สํารวจ รวบรวม  และจําแนกราสกุล Macrophomina สาเหตุโรคพชืเศรษฐกิจ 
Survey, Collection and Identification of Macrophomina spp. in 

Economic Crops 
 

พจนา  ตระกูลสขุรัตน์1/  เพลนิพศิ  สงสงัข์2/  อมรรัตน์  ภู่ไพบูลย์1/ 1 
และพรพิมล  อธิปัญญาคม1/  

1/ กลุ่มวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
2/ กลุ่มวิชาการ  สถาบันวิจัยพืชไร่   

      
 

บทคัดย่อ 
 
 สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างพืชเป็นโรคท่ีมีสาเหตุเกิดจากเชื้อรา Macrophomina spp.ในแปลงปลูก
พืชเศรษฐกิจในพ้ืนท่ีเขตจังหวัดภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน  และภาคเหนือ ในระหว่างเดือน
มกราคม 2551–สิงหาคม 2553  ได้ตัวอย่างพืชเป็นโรค 8 ชนิดจํานวน 25 ตัวอย่าง นํามาแยกเชื้อสาเหตุโรคด้วยวิธี 
Tissue transplanting technique และเลี้ยงบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) เพ่ือศึกษาลักษณะสัณฐาน
วิทยาของเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์  ผลการทดลองสามารถจาํแนกเชื้อสาเหตุโรคได้เป็นเชื้อรา Macrophomina 
phaseolina จํานวน 25 ไอโซเลท โดยเส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ยของ sclerotia และ pycnidia บนพืชมีขนาดใกล้เคียง
กันคือ 111.13 (+30.71) และ 125.42 (+38.95) ไมครอนตามลําดับ  เส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ย sclerotia บนอาหาร
เลี้ยงเชื้อคือ 98.52 (+33.24) ไมครอน  conidia มีขนาดเฉลี่ย 5.28 (+1.44) x 14.14 (+3.40) ไมครอน  ถูกสร้างอยู่
ใน pycnidia เท่านั้นไม่ถูกสร้างบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                  
รหัสการทดลอง 09 02 49 01 02 01 30 51 
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คํานาํ 
 
 โรคลําต้นเน่าดําหรือ Charcoal rot หรือ Ashy stem rot เป็นสาเหตุโรคทางลําต้นท่ีสําคัญโรคหน่ึง  เชื้อ
ราสาเหตุอยู่ในสกุล Macrophomina spp. คือ Macrophomina phaseolina (Dhingra and Sinclair, 1972) มี
พืชอาศัยมากกว่า 500 ชนิด (Mehan and McDonald, 1997) ท้ังพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและใบเลี้ยงคู่ โดยเฉพาะอย่างย่ิง
พืชในกลุ่มพืชไร่เศรษฐกิจ เช่น ข้าวฟ่าง (Frederiksen, 1986) ทานตะวัน (Suriachandrasel Van et al., 2005) 
ข้าวโพด (Short et al., 1980) ถ่ัวเขียว งา (Farr et al., 1989)  และเป็นสาเหตุสําคัญของโรคในถ่ัวเหลอืง (Smith 
and Wyllie, 1999)  นอกจากนี้ยังพบการระบาดในพืชชนิดอ่ืนๆ อีกหลายชนิด อาทิเช่น สตรอเบอร์ร่ี (Mertely et 
al., 2005)  มันฝร่ัง  หอม และเบญจมาศ (Farr et al., 1989) เป็นต้น  ในประเทศไทยมีรายงานการระบาดของโรค
กับข้าวโพด ถ่ัวเหลือง และข้าวฟ่าง (พัฒนา และคณะ, 2542) การเกิดโรคของพืชท่ีมีรายงานไว้แต่เดิมอาจเกิดการ
เปลี่ยนแปลง เนื่องจากหลายสาเหตุอาทิเช่นสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสม การปฏิบัติของเกษตรกร หรือจากความ
ต้านทานของพืชเอง  ความเสียหายของพืชท่ีเกิดจากการทําลายของเชื้อราชนิดนี้อยู่ท่ีระบบท่อลําเลียงโดยเนื้อเย่ือใน
กลุ่มท่อน้ําท่ออาหารจะถูกทําลายและเปลี่ยนเป็นสีน้ําตาลไหม้ถึงดําอยู่ภายในลําต้นพืช  โรคจะระบาดมากข้ึนเม่ือมี
การปลูกพืชชนิดเดิมซํ้าในพ้ืนท่ีท่ีมีประวัติการระบาดของโรค เนื่องจาก M. phaseolina สามารถอยู่ข้างฤดูได้ในรูป 
sclerotia ในเศษซากพืชในดิน (Short et al., 1980) และลําต้นพืชจากปีท่ีผ่านมา ทําให้ความรุนแรงของโรคเพิ่ม
มากข้ึน (Summer et al., 1995)  ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมต่อการเกิดโรคคือสภาพแวดล้อมท่ีร้อนและ
แห้ง (Cook et al., 1973)   
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสํารวจ  รวบรวมพืชอาศัยท่ีเป็นพืชเศรษฐกิจของเชื้อราสาเหตุ M. 
phaseolina สาเหตุโรคลําต้นเน่าดําและพ้ืนท่ีท่ีมีการแพร่ระบาดของโรคในประเทศไทยสําหรับเป็นข้อมูลเบื้องต้นใน
การศึกษาการปอ้งกันกําจัดโรคอย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 
 

วิธีดําเนนิการ 
 
อุปกรณ์ 
 1. ตัวอย่างพืชเป็นโรค Charcoal rot 
 2. อาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) 
 3. อุปกรณ์ต่างๆ ในห้องปฏิบัติการและกล้องจุลทรรศน์ชนิด compound และชนิด stereo 
 4. อุปกรณ์บันทึกผลการทดลองได้แก่ กล้องถ่ายภาพ  และสมุดบันทึก 
 
วิธีการ 
1. การแยกเชื้อสาเหตุ 
 เก็บตัวอย่างพืชเป็นโรคลําต้นเน่าดําจากพ้ืนท่ีปลูกในเขตภาคต่างๆ ของประเทศในช่วงระหว่างเดือน
มกราคม – สิงหาคม 2553  บันทึกลักษณะอาการท่ีพบในแปลง  และนําตัวอย่างมาแยกหาเชื้อราสาเหตุโรคโดยใช้วิธี 
Tissue transplanting technique โดยตัดลําต้นพืชและตัดเนื้อเย่ือท่อน้ําท่ออาหารบริเวณท่ีพบเม็ด sclerotia สีดํา
ให้มีความยาวประมาณ 1.0 เซนติเมตร  นํามาฆ่าเชื้อด้วยการแช่ในคลอร๊อกซ์ (clorox) 10 เปอร์เซ็นต์ นาน 3-5 
นาทีและ ล้างด้วยน้ํากลั่น 2 คร้ังเพ่ือล้างคลอร๊อกซ์ท่ียังตกค้างอยู่ท่ีผิวพืชออก  แยกเม็ด sclerotia  เด่ียวเหล่านั้น
วางบนอาหาร water agar (WA)  บ่มเชื้อไว้ 3-4 วันท่ีอุณหภูมิห้อง (25+2OC) จนเชื้อราสร้างเส้นใย ใช้เข็มเข่ียปลาย
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แหลมตัดชิ้นวุ้นท่ีมีเส้นใยเชื้อราเจริญ และย้ายเส้นใยเชื้อราไปเลี้ยงบนอาหาร potato dextrose agar (PDA)   บ่ม
เชื้อไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง  จนเชื้อราสร้างโคโลนี  บันทึกลักษณะและสี 
2. ตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ 
 การตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อราจากเนื้อเย่ือพืชท่ีแสดงอาการโรคและเชื้อราท่ีเจริญบน
อาหารเลี้ยงเชื้อ  โดยตัดชิ้นส่วนพืชเป็นโรคลําต้นเน่าดําบริเวณลําต้นท่ีพบเม็ดสีดําขนาดยาว 0.5-1 เซนติเมตรวางบน
แผ่นสไลด์  หยดน้ํากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อท่ีชิ้นส่วนพืช  ปิดทับด้วยแผ่น cover slip  นําแผ่นสไลด์ไปส่องใต้กล้องจุลทรรศน ์
บันทึกรูปร่างลักษณะและวัดขนาดเม็ดสีดําท่ีพบ  ก่อนใช้เข็มเข่ียปลายแหลมกดทับเม็ดสีดําท่ีอยู่ใต้แผ่น cover slip 
เบาๆ เพ่ือให้เม็ดสีดําแตกและ conidia ท่ีอยู่ภายในหลุดออกมา  ก่อนนําแผ่นสไลด์ไปส่องใต้กล้องจุลทรรศน์ บันทึก
รูปร่างลักษณะและวัดขนาดของ conidia  การศกึษา sclerotia บนอาหารจะใช้เข็มเข่ียปลายแหลมตัดชิ้นวุ้นอาหาร 
PDA ท่ีมีเชื้อราสาเหตุโรคเจริญอยู่  วางบนแผน่สไลด์  หยดน้ํายา Shear’s mounting solution (ภาคผนวก 1) ท่ี
ชิ้นวุ้นนั้น  ปิดทับด้วยแผ่น cover slip  นําแผ่นสไลด์ไปส่องใต้กล้องจุลทรรศน์  บันทึกรูปร่างลักษณะและขนาด 
sclerotia ของเชื้อราสาเหตุโรค  ก่อนส่งตัวอย่างแห้งเข้าเก็บรักษาในพิพิธภัณฑ์ตัวอย่างแห้งโรคพืช และตัวอย่างเชื้อ
เข้าเก็บรักษาใน culture collection 

 
เวลาและสถานท่ี 
 
 เร่ิมต้น  ตุลาคม 2550  สิ้นสุด  กันยายน 2553 
 พ้ืนท่ีปลูกพืชในภาคต่างๆ ของประเทศ 
 ห้องปฏิบัติการ  กลุ่มวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 
1. การแยกเชื้อสาเหตุ 
 ผลการสํารวจพ้ืนท่ีปลูกพืชเศรษฐกิจในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  พบ
ตัวอย่างพืชเป็นโรคลําต้นเน่าดําท้ังหมด 25 ตัวอย่างจากพืชอาศัย 8 ชนิด คือ กระเจี๊ยบแดง 1 ตัวอย่าง  แกลดิโอลัส 
1 ตัวอย่าง  ข้าวฟ่างหวาน 3 ตัวอย่าง  ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 1 ตัวอย่าง  งา 2 ตัวอย่าง  ถ่ัวเขียว 8 ตัวอย่าง  ถ่ัวเหลือง 
4 ตัวอย่าง  ทานตะวัน 4 ตัวอย่าง  และหมากเหลืองหรือหมากประดับ 1 ตัวอย่าง  พบการระบาดของโรคในช่วง
เดือนกรกฎาคม-กันยายนท่ีมีฝนท้ิงช่วง  สภาพพ้ืนท่ีแปลงท่ีพบการระบาดเป็นแปลงท่ีดินค่อนข้างแห้ง  มีการให้น้ํา
พืชแต่ไม่เพียงพอหรือลดการให้น้ําก่อนการเก็บเกี่ยว  อุณหภูมิค่อนข้างสูง มีการปลูกพืชซ่ึงเป็นพืชอาศัยของเชื้อ
สาเหตุโรคก่อนหน้าหรือในบริเวณใกล้เคียงและเป็นแปลงท่ีมีรายงานว่าเคยมีการระบาดของโรคมาก่อน ซ่ึงเป็น
สาเหตุสําคัญท่ีทําให้พบโรคระบาดเนื่องจากเชื้อราชนิดนี้สามารถอยู่ข้ามฤดูในดินได้ในรูป sclerotia ในเศษซากพืช
ในดิน (Short et al., 1980)   
 อาการโรคลําต้นเน่าดําในตัวอย่างพืช  จะปรากฏให้เห็นโดยในระยะแรกแผลจะมีลักษณะเป็นรอยฉ่ําน้ํา  สี
น้ําตาล   ต่อมาเม่ือแผลลุกลามขยายไปตามลําต้น   ต้นพืชจะล้มเนื่องจากท่อน้ําท่ออาหารถูกทําลาย  เปลือกลําต้น
และรากล่อนหลุดลอกง่าย  พบกลุ่มผงสีดําขนาดเล็กคล้ายผงถ่านบริเวณผิวเปลือกด้านในท่ีหลุดล่อน  ผิวด้านในของ
ลําต้นท่ีอยู่เหนือดินและรากพืชใต้ดิน ต้นพืชท่ีมีอาการรุนแรงเมื่อตัดทางขวางจะพบส่วนกลางต้นกลวง  และกลุ่มของ
ท่อน้ําท่ออาหารแตกยุ่ยเป็นเส้น  ผงสีดําคล้ายผงถ่านดังกล่าวคือ pycnidia ซ่ึงมี conidia อยู่ภายในและ sclerotia 
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ท่ีเชื้อสาเหตุโรคสร้างข้ึนเพ่ือใช้อยู่ข้ามฤดู   โคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA เร่ิมแรกเป็นสีขาวต่อมาเปลี่ยนเป็นสีเทา
ดํา  และสีดํา  เม่ือโคโลนีอายุมากจะเปลี่ยนเป็นสีดําท้ังหมด  เส้นใยขึ้นฟู  พบการสร้าง sclerotia เป็นเม็ดสีดําขนาด
เล็กจํานวนมากในอาหาร ซ่ึง Sutton (1980) และ Watanabe (2002) รายงานว่าเชื้อรา Macrophomina 
phaseolina เป็นสาเหตุโรค Charcoal rot และ Ashy stem rot  โคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA มีสีดํา  และ
สร้าง sclerotia เป็นเม็ดสีดําขนาดเล็กท้ังบนอาหารและบนพืช  conidia สร้างอยู่เฉพาะใน pycnidia ไม่สร้างบน
อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  และตรงกับงานวิจัยของ Ma et al. (2010) ท่ีใช้อาหารเลี้ยงเชื้อ 7 ชนิดเลี้ยงเชื้อรา M. 
phaseolina  ผลการทดลองไม่พบการสร้าง pycnidia และ conidia บนอาหาร PDA 
2. ตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ 
 ผลการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อรา M. phaseolina ภายใต้กล้องจุลทรรศน์  พบว่าผงสีดํา
ขนาดเล็กบนพืชคือ sclerotia และ pycnidia  โดย sclerotia พบเป็นกลุ่มเส้นใยท่ีมาเกาะรวมตัวกันจนเห็นเป็น
ก้อน  มีลักษณะค่อนข้างกลม  ผนังหนา  สีน้ําตาลเข้มถึงสีน้ําตาลดํา  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ยของ sclerotia 
จากเชื้อรา M. phaseolina จาํนวน 25 ไอโซเลท ท่ีเก็บรวบรวมได้คือ 111.13 (+30.71) ไมครอนเป็นขนาดท่ี
ใกล้เคียงกับ Sutton (1980) รายงานไว้คือ 50-300 ไมครอน  sclerotia  
 pycnidia มีสีน้ําตาลเข้มถึงสีน้ําตาลดํา และมีลักษณะค่อนข้างกลมคล้าย sclerotia ต่างกันตรงท่ี 
pycnidia มีช่องเปิดเรียกว่า ostioles ปรากฏออกมาจากผิวเล็กน้อย  และมีขนาดใหญ่กว่า sclerotia  ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ยของ pycnidia จากเชื้อรา M. phaseolina 25 ไอโซเลทท่ีเก็บรวบรวมได้คือ 125.42 (+
38.95) ไมครอนมีขนาดเล็กกว่าขนาดที่ Watanabe (2002) รายงานไว้คือ 130-230 ไมครอน 
 โคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อมีสีดํา  เส้นใยใสไม่มีสี  มีผนังกั้น  พบ sclerotia สีน้ําตาลดําจํานวนมากถูกสร้าง
อยู่ระหว่างเส้นใย  ลักษณะค่อนข้างกลมถึงยาวรี (ellipsoid to oboviod)  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ยของ 
sclerotia บนอาหารจากเชื้อรา M. phaseolina 25 ไอโซเลทที่เก็บรวบรวมได้คือ 98.52 (+33.24) ไมครอนมีขนาด
ใกล้เคียงกับ sclerotia ท่ีเชื้อราสร้างบนพืชและเป็นขนาดท่ีตรงกับช่วงขนาดท่ี Watanabe (2002) รายงานไว้คือ 
60-120 ไมครอน   
 conidia เป็นเซลเดี่ยว (1–celled conidia) ใสไม่มีสี  ถูกสร้างอยู่เฉพาะใน pycnidia ไม่สร้างบนอาหาร 
PDA  ขนาดเฉลี่ยรวมของ conidia จากเชื้อรา M. phaseolina 25 ไอโซเลทท่ีเก็บรวบรวมได้คือ 5.28 (+1.44) x 
14.14 (+3.40) ไมครอน  เป็นขนาดท่ีตรงกับช่วงขนาดท่ี Watanabe (2002) รายงานไว้คือ 6-11.5 x 14-35 
ไมครอน   
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 
 ผลการสํารวจและรวมรวมตัวอย่างพืชเป็นโรคลําต้นเน่าดําหรือ Charcoal rot ท่ีมีเชื้อราในสกุล 
Macrophomina เป็นเชื้อสาเหตุ  ในพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวประเทศระหว่างเดือนเดือนมกราคม 2551 – สิงหาคม2553   
ได้ตัวอย่างพืชเป็นโรคท้ังสิ้น 25 ตัวอย่าง  จําแนกตามชนิดพืชอาศัยได้ 8 ชนิด คอื กระเจี๊ยบแดง 1 ตัวอย่าง  แกลดิ
โอลัส 1 ตัวอย่าง  ข้าวฟ่างหวาน 3 ตัวอย่าง  ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 1 ตัวอย่าง  งา 2 ตัวอย่าง  ถ่ัวเขียว 8 ตัวอย่าง  ถ่ัว
เหลือง 4 ตัวอย่าง  ทานตะวัน 4 ตัวอย่าง  และหมากเหลืองหรือหมากประดับ 1 ตัวอย่าง  และจําแนกราสาเหตุโรค
ได้เป็น Macrophomina phaseolina  โคโลนีเชื้อราบนอาหารเล้ียงเชื้อมีสีเทาดํา  เส้นใยภายใต้กล้องจุลทรรศน์ใส
ไม่มีสี  พบการสร้าง pycnidia และ sclerotia บนเนื้อเย่ือพืช  และสร้าง conidia อยู่ภายใน pycnidia   บนอาหาร 
PDA พบเฉพาะการสร้าง sclerotia ไม่พบการสร้าง conidia  
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สํารวจรวบรวม และจําแนกแบคทีเรีย Xanthomonas campestris   
สาเหตุโรคเนา่ดําของพชืตระกูลกะหล่ําและผักกาด 
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กลุ่มวิจัยโรคพชื   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดย่อ 

สํารวจการเกิดโรคใบเน่าดําในพืชตระกูลกะหล่ําและผักกาด ระหว่างเดือนตุลาคม 2550 
ถึงเดือนกันยายน 2553 พบการเกิดโรคจากเช้ือแบคทีเรีย 2 แบบ คือ อาการแผลไหม้รูปตัววีจาก
ขอบใบและแผลไหม้เป็นสีนํ้าตาลจากกลางใบลามมาที่ขอบใบเป็นอาการขอบโรคเน่าดําหรือขอบ
ใบทอง และพบการเกิดโรคอาการใหม่คือแผลจุดดําขนาด 1-3 มิลลิเมตร สีนํ้าตาลเข้มถึงดํา มีวงสี
เหลืองล้อมรอบ แผลแห้งลุกลามติดกันพบลักษณะแผลจุดเป็นสะเก็ดนูนดํา ทั้งสองอาการพบ
ระบาดและรุนแรงในช่วงฤดูฝน พืชอาศัยที่พบอาการโรคเน่าดําหรอืขอบใบทอง ได้แก่ กะหล่ําปล ี
กะหล่ําดอก บร็อคโคลี่ คะน้า  และผักกาดขาว พืชอาศัยที่พบอาการใบจุด คือ คะน้า และกะหล่ํา
ดอก จากการแยกเช้ือบนอาหารสังเคราะห์ ได้แบคทีเรียลักษณะโคโลนีสีเหลืองอ่อนถึงเหลืองเข้ม 
รูปร่างกลมนูนเย้ิม ผิวมันขอบเรียบบนอาหาร  NGA และ YDC ซึ่งเป็นลักษณะของแบคทีเรีย 
Xanthomonas campestris ทําให้เกิดปฏิกิริยาการตายเฉียบพลันบนใบยาสูบ เป็นแบคทีเรียแก
รมลบ สร้างเมือกเย้ิม ย่อยเจลาติน ย่อยแป้ง ไอโซเลท P233 (แผลไหม)้ให้ผลออกซิเดสลบ แคต
ตาเลสบวก (weak positive) และ P254 (แผลจุด) ออกซิเดสและแคตตาเลสบวก ทั้งสองไอโซเลท
ไม่สร้างกรดจากนํ้าตาลกลูโคส ซูโครส และแลคโตส ไม่สร้างก๊าซไดไฮโดรเจนซัลไฟล์จาก
เฟอรัสซัลเฟต ผลทดสอบแหล่งคาร์บอน (Biolog test) จําแนกเช้ือได้เพียงระดับสปีชีส์ คือ X. 
campestris  ทดสอบการเกิดโรคและประเมินความรุนแรงของแบคทีเรีย จํานวน 22 ไอโซเลท 
บนพืชอาศัย 5 ชนิด ได้แก่ คะน้า กะหล่ําปลี กะหล่ําดอก บร็อคโคลี่ และ ผักกาดขาว พบการเกิด
โรคอาการใบจุดและใบไหม้บนพืชอาศัย แสดงอาการและความรุนแรงแตกต่างกันไปแต่ละไอโซเลท 
ยกเว้นผักกาดขาวที่ไม่พบอาการใบจุด  
 วิเคราะห์ลําดับเบสบริเวณ 16s rDNA ของแบคทีเรียไอโซเลท 380 และ 381 ที่แยกจาก
อาการใบจุดและใบไหม ้ ตามลําดับ เปรียบเทียบกับฐานข้อมูล GeneBank พบว่ามีความคล้ายกับ
แบคทีเรีย X. campestris pv. campestris 99 เปอร์เซ็นต์ ความผันแปรของลักษณะทาง
พันธุกรรมของแบคทีเรียด้วยไพรเมอร์ Box และ Eric พบว่ารูปแบบลายพิมพ์ดีเอ็นเอไม่มี
ความสัมพันธ์กับพืชอาศัย แหล่งปลูกพืช หรอืลักษณะอาการ แบคทีเรียสาเหตุโรค X. campestris 
pv. campestris สามารถเขา้ทําลายพืชทําให้เกิดอาการใบไหม้และใบจดุ  
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-31-51 
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คํานาํ 
 แบคทีเรียในกลุ่ม Xanthomonas เป็นกลุ่มที่มีพืชอาศยักว้างมากกว่า 66 สกุล ในตระกูล

ของพืชใบเลี้ยงเด่ียว และมากกว่า 160 สกุล ใน 49 ตระกลูของพืชใบเลี้ยงคู่ (Lyons et al. 1984) 
โดยX. campestris เดิมแบ่งออกเป็น 123 pathovars ตามความจําเพาะในการก่อให้เกิดโรคของ
พืช (Dye et al. 1980) แต่ต่อมามีการจัดจําแนกแบคทีเรียโดยการจับคู่กันของดีเอ็นเอ DNA-DNA 
hybridization โดยจัดให ้X. campestirs คือ X. campestris pv.campestris และประกอบด้วย 
5 pathovars ที่เป็นสาเหตุโรคพืชของ cruciferous ได้แก่ pvs. aberrans, armoraciae, 
barbareae, incanae และ  raphani (Vauterin et al. 1995)  ในปี 2001 Vicente et al. ได้
ศึกษาการเข้าทําลายพืชในกลุ่ม cruciferous โดยพบว่านอกจาก  X. campestris pv. 
campestris ยังมีอีก 4 pathovars ได้แก่  X. campestris pvs. aberrans, raphani, 
armoraciae และ pv. incanae) โดยในการจัดจําแนกกลุ่มของ X. campestris pv. 
campestris แบ่งตามเข้าทําลายพืช differential hosts ได้เป็น 5 (Kamoun et al.1992)  และ 
6 race (Vicente et al. 2001) การศึกษาโรคใบจุดแบคทีเรียของพืชตระกูลกะหล่ํา (crucifers) ที่
รัฐโอกาโฮมา ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยการเปรียบเทียบการเกิดโรคและลักษณะอ่ืน กับ pv. 
campestris จากการศึกษาการเข้าทําลาย ทดสอบการใช้แหล่งคาร์บอน (Biolog test) และศึกษา
เปรียบเทียบกลุ่มของเช้ือโดยลักษณะพันธุกรรมด้วย BOXA1R primers สรุปว่าอาการโรคใบจุด
แบคทีเรียเกิดจาก X. campestris pv. armoraciae  (Zhao et al. 2000) การศึกษาโรค
แบคทีเรียชนิดใหม่ของพืชตระกูลกะหล่ําทีป่ระเทศญี่ปุ่น พืชแสดงอาการใบจุดชํ้า แบคทีเรีย
สามารถทําให้เกิดอาการโรคบนใบมะเขือเทศ physalis แตงกวาและฟักทอง จากการศึกษา
คุณสมบัติต่างๆ จําแนกชนิดเป็น     X. campestris pv. raphani  (Tanura et al. 1994) 

 ในประเทศไทยแบคทีเรียสกุล Xanthomonas เป็นสาเหตุโรคที่สําคัญของพืชผัก 
โดยเฉพาะ Xanthomonas campestris pv. campestris ที่เป็นสาเหตุโรคเน่าดํา หรือโรคขอบ
ใบทอง (Black rot) ในกะหล่ําและผักกาดต่างๆ มีรายงานการเกิดโรคในพืชชนิดต่าง ๆ ได้แก่ 
กะหล่ํา กะหล่ําดอก บร็อคโคลี่ กะหล่ําปม กะหล่ําปลี คะน้า ผักกาดขาวปลี ผักกาดหางหงส์ 
ผักกาดฮ่องเต้ ผักกาดขาวกวางตุ้ง ผักกาดเขียวกวางตุ้ง ผักกาดเขียวปลี และผักกาดหัว (พัฒนา 
สนธิรัตน และคณะ, 2537) ซึ่งมีรายงานพบการระบาดทั่วไป และสามารถติดไปกับเมล็ดพันธ์ุ ทํา
ให้มีการระบาดไปสู่พ้ืนที่ใหม ่ (ศศิธร วุฒิวณิชย์, 2545) การทดลองน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือสํารวจการ
เกิดโรคจากเช้ือแบคทีเรียสกุล Xanthomonas ในพืชผักตระกูลกะหล่ําและผักกาด สํารวจการ
เกิดโรคอาการใหม่ ๆ การแพร่ระบาด และจําแนกชนิดของเช้ือเพ่ือเป็นข้อมูลในการกักกันพืชและ
การจัดการพืชต่อไป  
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อุปกรณ์และวิธีการ 
1. การสํารวจ รวมรวม จําแนกอาการโรคใบไหม้และใบจุด และการแยกเชื้อเก็บ

รักษาเชื้อบรสิทุธิ ์
สํารวจโรค เก็บตัวอย่างอาการใบไหม้ ใบจดุ ของพืชตระกูลกะหล่ํา และผักกาด จากแหล่ง

ปลูกของเกษตรกร บันทึกข้อมูลช่ือที่อยู่ของเกษตรกร พ้ืนที่ปลูก ปัญหาและการดูแลจัดการโรคใน
สวน บันทึกภาพอาการผิดปกติ บันทึกแหล่งสํารวจ จําแนกลักษณะอาการผิดปกติของพืช เก็บ
ตัวอย่างอาการโรค ห่อด้วยกระดาษหนังสือพิมพ์ และเก็บใส่ในถุงพลาสติกอีกช้ันหน่ึง นําตัวอย่าง
เข้าห้องปฏิบัติการเพ่ือการแยกเช้ือต่อไป  

การแยกเช้ือแบคทีเรีย เลือกตัดช้ินส่วนพืชที่แสดงอาการ โดยตัดบริเวณที่เป็นโรคและไม่
เป็นโรค ขนาดช้ินส่วนพืชประมาณ 0.5x 0.5 มลิลิเมตร 1-2 ช้ิน จุ่มแช่ในนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ นาน 1-2 
นาที ใช้ปากคีบฆ่าเช้ือหยิบช้ินส่วนพืชดังกล่าว วางบนหยดนํ้า 10-20 ไมโครลิตร ตัดให้เป็นช้ิน
เล็กๆ ทิ้งไว้ 3-5 นาที แล้วใช้ลูปที่ฆ่าเช้ือ จุ่มในหยดนํ้า นํามาลาก (streak) บน Nutrient glucose 
agar (NGA) และ Yeast-extract dextrose CaCo3 agar (YDC) วางจานเลี้ยงเช้ือใส่ใน
ถุงพลาสติก ควํ่าจานลง บ่มเช้ือไว้ที่อุณหภูมิห้อง (ประมาณ 30 องศาเซลเซียส) 1-2 วัน จากน้ัน
เลือกโคโลนีของเช้ือที่เจริญ มีลักษณะนูนเย้ิมสีเหลือง เลือกแตะโคโลนีเด่ียวนํามาเลี้ยงบนอาหาร
จนได้เช้ือบริสุทธ์ิ  

เก็บรักษาเช้ือบริสุทธ์ิ โดยเลี้ยงเช้ือบนอาหาร NGA บ่มเช้ือไว้ที่อุณหภูมิห้อง 24-48 ช่ัวโมง 
เขี่ยเช้ือ 1 ลูปเต็มละลายในนํ้ากรองนึ่งฆ่าเช้ือ ปริมาตร 1 มิลลิลิตร เก็บที่อุณหภูมิห้อง เก็บเช้ือบน
อาหารเอียงเททับด้วยพาราฟินเหลว และส่งเช้ือเข้า culture collection ของกลุ่มวิจัยโรคพืช  

2. ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และการทดสอบคณุสมบติัชีวเคมีบางประการของ
แบคทีเรีย Xanthomonas campestris 

ศึกษาลักษณะโคโลนี และการเจริญของเช้ือบนอาหารเลี้ยงเช้ือ NGA, YDC และ SX agar 
(Shaad และ White, 1974) SA agar, Tween agar ทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีบางประการ 
ได้แก่  การย่อยเจลาติน และย่อยแป้ง ปฏิกิริยาคะตาเลส การรีดิวซไ์นเตรท การสร้างกรดจาก
นํ้าตาลอะราบิโนส  กาแลคโตส  ทรีฮาโลส  ฟรุคโตส  มอลโตส  ไซโลส ไรโบส ราฟฟิโนส แมนโนส  
และแมนนิทอล (Krieg และ Holt, 1984; Schaad และคณะ, 2001)  

3. จําแนกเช้ือโดยคุณสมบัติการใช้คาร์บอนของแบคทีเรีย 
ทดสอบการใช้คาร์บอน  เลีย้งเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคแผลไหม้ (ไอโซเลท P233) และ

แบคทีเรียสาเหตุโรคแผลจุด (P254) ใช้ลูปฆ่าเช้ือแตะโคโลนีเด่ียวมาเลี้ยงเพ่ิมปริมาณบนอาหาร 
BUGTM Agar (Biolog, Inc.) บ่มเช้ือไว้เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง นํามาเตรียมเซลล์แขวนลอยเช้ือใน
สารละลาย Inculation fluid (0.4% NaCl, 0.03% Pluronic F-68 และ 0.02% gellan gum) ที่
มี 5 mM Sodium thioglycolate วัดค่าแสงส่องผ่าน (transmittance, T) 63% ด้วยเครื่อง 



1835 
 
Biolog® turbidimetor นําเซลลแ์ขวนลอยเช้ือแบคทีเรียเติมลงใน Biolog® Microplate 
ปริมาตร 150 ไมโครลิตร ต่อหลุม บ่ม plate ที่ทดสอบทีอุ่ณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4-
24 ช่ัวโมง อ่านค่าการดูดกลืนแสงด้วยเครื่อง MicologTM System ที่ค่าดูดกลืนแสง ความยาวคลื่น 
590 นาโนเมตร วิเคราะห์รูปแบบการใช้แหล่งคาร์บอน โดยนําค่าการใช้แหล่งคาร์บอนที่ให้ผลเป็น
บวกหรือลบมาวิเคราะห์ด้วย Simple matching  หาความสัมพันธ์ของเช้ือแบคทีเรียแต่ละชนิด 
ด้วยวิธีทางสถิติแบบ Principal Component Analysis  

4. พิสูจน์การก่อให้เกิดโรค และประเมินความรุนแรงของสายพันธุ์เชื้อ 
เลี้ยงเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรค บนอาหาร NGA บ่มเช้ือไว้ที่อุณหภูมิห้อง นาน 24 ช่ัวโมง 

นํามาเตรียมเซลล์แขวนลอยเช้ือ ปรับให้มีความเข้มข้นเช้ือประมาณ 2 x 108 หน่วยโคโลนีต่อ
มิลลลิิตร ปลกูเช้ือบนต้นผักคะน้า กะหล่ําปลี ผักกาดขาว บร็อคโคลี่ ที่เพาะและย้ายกล้าลง
กระถาง มีใบประมาณ 3-4 ใบ ปลูกเช้ือด้วยการพ่นเซลล์แขวนลอยเช้ือผสมผงคารบ์อแรนดัม 5 
กระถางต่อซ้ํา และใช้นํ้ากรองน่ึงฆ่าเช้ือเป็นการทดลองควบคุม จากน้ันเก็บต้นพืชทดลองที่ปลูกเช้ือ 
ในถุงพลาสติกพ่นนํ้าให้ความช้ืน 24 ช่ัวโมง จากน้ันนําออกจากถุงพลาสติก วางไว้ในบนช้ันใน
โรงเรือน บันทึกลักษณะอาการ ระยะเวลาการเกิดโรค การพัฒนาอาการโรค จากน้ันนําตัวอย่างที่
แสดงอาการโรค นํามาแยกเช้ือในห้องปฏิบัติการ เพ่ือยืนยันการเป็นเช้ือสาเหตุโรค ตามวิธี Koch’s 
postulation 

ทดสอบประเมินความรุนแรงการเกิดโรค แบคทีเรีย X. campestris  จํานวน 22 ไอโซเลท 
แยกเช้ือจากการสํารวจโรคในแหล่งปลูกต่าง ๆ ปลูกเช้ือบนพืชอาศัย 5 ชนิด ได้แก่ คะน้า 
กะหล่ําปลี กะหลํ่าดอก ผักกาดขาว และ บร็อคโคลี่ ประเมินความรุนแรง โดยบันทึกการเกิดโรค
แยกเป็นอาการใบจุด หรือใบไหม้ ให้คะแนนความรุนแรงในการเกิดโรค แต่ละต้น รวม 5 ต้น ดังน้ี 
0 ไม่เกิดโรค, 1 เกิดโรค 1-10%, 2 เกิดโรค 11-20%, 3 เกิดโรค 21-30%, 4 เกิดโรค 31-40% 
และ 5 เกิดโรค 41-50% จากน้ันคํานวณค่าเฉล่ียความรุนแรงในการเกิดโรค 

5. จําแนกแบคทีเรียโดยการวิเคราะห์ลําดับเบสบรเิวณ 16s rDNA 
เลี้ยงแบคทีเรีย ไอโซเลท 380 และ 381 เป็นตัวแทนสาเหตุโรคที่แสดงอาการใบจุด และ

ใบไหม้ คะน้า บนอาหาร NGA บ่มที่ 30 องศาเซลเซียส 24 ช่ัวโมง เลือกโคโลนีเด่ียว ปลูกเช้ือลงใน
อาหารเหลว NB บ่มเช้ือบนเคร่ืองเขย่า อุณหภูมิห้อง ความเร็วรอบ 100 rpm เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 
ดูดแบคทีเรีย 2 มิลลิลติร ป่ันตกตะกอนเก็บเซลล์แบคทีเรีย นําไปสกัดดีเอ็นเอด้วยชุดสกัด 
GeneAid DNA extraction ละลายตะกอนดีเอ็นเอ และเจือจาง 50 นาโนกรัม ใช้เป็นต้นแบบ
สังเคราะห์เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอบริเวณ 16 srDNA ด้วยไพรเมอร์ 27f และ 1488r จากน้ัน purified 
PCR product ด้วย GeneJet™ PCR Purification Kit (Fermentus ) และส่งวิเคราะห์ลําดับเบส 
เปรียบเทียบกับฐานข้อมูลลําดับเบสใน GeneBank และจําแนกชนิดแบคทีเรีย 
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6. ศึกษาลักษณะความผนัแปรทางพนัธุกรรมด้วย Box และ Eric PCR 
สกัดดีเอ็นเอของเช้ือแบคทีเรียจํานวน 23 ไอโซเลท ทําการสังเคราะห์ไพรเมอร์ Box ที่

ออกแบบจากส่วน interspersed repetitive Box sequence และไพรเมอร์ ERIC ที่ออกแบบ
จากส่วน enterobacteria repetitive intergenic consensus (Louws และคณะ, 1994) ซึ่งมี
ลําดับเบสดังน้ี 

BOX  (BOXA1R) 5’-CTACGGCAAGGCGACGCTGACG-3’ 
ERIC  (ERIC1R) 5’-ATGTAAGCTCCTGGGGATTCAC-3’ 
  (ERIC2)  5’-AAGTAAGTGACTGGGGTGAGCG-3’ 
ทําปฏิกิริยาพีซีอาร์เพ่ิมปริมาณสายดีเอ็นเอโดยใช้ปริมาตรรวมของปฏิกิริยา 25 ไมโครลิตร 

สังเคราะห์แถบดีเอ็นเอด้วย เครื่องเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรม PE9700 ตรวจวิเคราะห์ขนาดของ
สายดีเอนเอที่เพ่ิมปริมาณได้ โดยนําดีเอ็นเอที่ได้จากปฏิกิริยาพีซีอาร์ 10 ไมโครลิตร แยกขนาดของ
แถบดีเอ็นเอ บนอะกาโรสเจลอิเลคโตรโฟริซิส ใช้ 1.5% อะกาโรส ใน 1X TBE บัฟเฟอร์ ใช้
กระแสไฟฟ้าทีค่่าความต่างศักด์ิ 70 โวลต์  นาน 4 ช่ัวโมง ย้อมด้วยเอทธิเดียมโบรไมด์ 5 นาที 
ตรวจดูแถบดีเอ็นเอภายใต้แสงยูวี และถ่ายภาพ ด้วย ultraviolet transiluminator  

บันทึกข้อมูลโดย การตรวจสอบแถบลายพิมพ์ดีเอ็นเอของเช้ือแต่ละสายพันธ์ุ ที่มีขนาดอยู่ 
ให้คะแนนแถบดีเอ็นเอที่ปรากฏ เป็น 1 และไม่ปรากฏแถบดีเอ็นเอ เป็น 0 นําผลมาวิเคราะห์ด้วย
โปรแกรมสําเร็จรูป Numerical Taxonomy and Multivariation Analysis System (NYSYS, 
version 2.01d) (Rohlf, 1994) วิเคราะห์ dendrogram จัดกลุ่มเช้ือ เปรียบเทียบความสัมพันธ์
และความหลากหลายทางพันธุกรรม ระหว่างสายพันธ์ุ และสปีชีส์ แหล่งที่มาของเช้ือ ความรุนแรง
ในการก่อให้เกิดโรค 

 
ผลการทดลองและวิจารณ ์

1.  การสํารวจ รวมรวม และจําแนกอาการโรค    
สํารวจการเกิดโรคในแปลงปลูกกะหล่ําปลี ผักกาดเขียวปลี บร็อคโคลี่ กะหลํ่าดอก และ

กวางตุ้ง ในพ้ืนที่ จ. กาญจนบุรี จ. ราชบุรี จ. เพชรบุรี อ.เขาค้อ และอ.หล่มสัก จ.เพชรบูรณ์         
จ. เพชรบูรณ์ และ จ.เชียงใหม่  แยกเก็บเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรค รวม 47 ไอโซเลท (ตารางที่ 1) 
จากการเก็บตัวอย่างแยกเช้ือ ได้เช้ือแบคทีเรียจากตัวอย่างอาการแผลไหม้ของกะหล่ําดอก 1    ไอโซ
เลท สํารวจโรคในแปลงปลูกกะหล่ําดอก อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี เก็บตัวอย่างอาการแผลจุดและแผล
ไหม้ แยกเก็บเช้ือแบคทีเรีย 2 ไอโซเลท สํารวจโรคเพ่ิมเติม พ้ืนที่ปลูก อ.เขาค้อ พบอาการโรคเน่าดํา 
อาการแผลไหม้รูปตัววี จากกะหล่ําปลีและกะหล่ําดอก จําแนกลักษณะการเกิดโรคจากเช้ือแบคทีเรีย
ได้ 2 แบบ คือ ลักษณะอาการแผลไหม้เป็นรูปตัววีจากขอบใบและแผลไหม้เป็นสีนํ้าตาลจากกลางใบ
ลามมาที่ขอบใบมีวงสีเหลืองล้อมรอบ ซึ่งเป็นอาการขอบโรคเน่าดําหรือขอบใบทอง (ภาพที่ 1ก) 
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และพบการเกิดโรคอาการใหม่คืออาการแผลจุดเล็กขนาด 1-3 มิลลิเมตร สีนํ้าตาลเข้มถึงดํา มีวงสี
เหลืองล้อมรอบ แผลแห้งลุกลามติดกันพบลักษณะแผลจุดเป็นสะเก็ดนูนดํา (ภาพท่ี 1ข) ทั้งสอง
อาการพบระบาดและรุนแรงในช่วงอาการร้อนฝนชุก  

พืชอาศัยที่พบการเกิดโรคขอบใบทอง ได้แก่ กะหล่ําปลี กะหล่ําดอก บร็อคโคลี่ คะน้า จาก
การรายงานการเกิดโรคเน่าดําในประเทศไทยพบในพืชอาศัยชนิดต่าง ๆ ได้แก่ กะหล่ํา กะหล่ําดอก 
บร็อคโคลี่ กะหลํ่าปม กะหล่าํปลี คะน้า ผกักาดขาวปลี ผักกาดหางหงส์ ผักกาดฮ่องเต้ ผักกาดขาว
กวางตุ้ง ผักกาดเขียวกวางตุ้ง ผักกาดเขียวปลี และผักกาดหัว (พัฒนา สนธิรัตน และคณะ, 2537) 
แต่จากการสํารวจโรคพบว่าพืชตระกูลผักกาดมีอาการโรคเน่าดําหรือขอบใบทองค่อนข้างตํ่า พบ
เพียงตัวอย่างเดียวจากผักกาดขาว พืชอาศัยที่พบอาการแผลจุด คือ คะน้า กวางตุ้ง และกะหล่ําดอก 
ซึ่งจากการรายงานของ Zhao et al. (2000) พบว่าอาการโรคใบจุดแบคทีเรียเกิดมากในผักคะน้า 
ผักโขม มัสตารด์ และเทอนิป ซึ่งมีอาการแผลจุดเหลี่ยม มวีงสีเหลืองล้อมรอบ ทั้งน้ีมีรายงานการเกิด
โรคบนพืชตระกูลกะหล่ําและผักกาดที่เกิด จากเช้ือสกุล Xanthomonas campestris pathovars 
ต่าง ๆ หลายชนิด ไม่เคยมีรายงานการเกิดโรคในประเทศไทย คือ X. campestris pv. 
armoraciae, X.campestris pv. raphani 

2. ลักษณะทางสณัฐานวิทยา และการทดสอบคุณสมบัติชวีเคมีบางประการของ
แบคทีเรีย 
 ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียที่แยกได้ จากลักษณะอาการแผลไหม้และแผลจุด (ภาพที่ 2
ค) ได้แบคทีเรยีที่มีลักษณะเหมือนกัน คือโคโลนีสีเหลือง กลมนูนเย้ิม ผิวมันขอบเรียบ บนอาหาร 
NGA และ YDC โดยสีเหลืองของโคโลนีอาจมีความแตกต่างกันในบางไอโซเลท คือสีเหลืองอ่อนถึง
เหลืองเข้ม (ภาพท่ี 2ก) บนอาหาร SX ลักษณะโคโลนีกลมนูนผิวมันเย้ิมขอบเรียบ สีเขยีวเหลืองอม
ฟ้าม่วง มีขอบใส (clear zone) รอบโคโลนีเน่ืองจากแบคทีเรียสามารถย่อยแป้งในอาหาร (ภาพที่ 
2ข)  บนอาหาร Starch agar โคโลนีสีเหลอืงอ่อนถึงเข้ม กลมนูนผิวมัน ขอบเรียบ ไม่เย้ิมมาก บน
อาหาร tween agar โคโลนีสีเหลืองอ่อน สร้างฝ้าสีขาวขุ่นรอบโคโลนี ลักษณะเป็นเส้นจากขอบ
โคโลนี โดยลักษณะโคโลนีบนอาหารชนิดเดียวกัน แบคทีเรียทุกไอโซเลทให้ลักษณะโคโลนีที่
คล้ายกัน อาจมีความเข้มของสีโคโลนีที่ต่างกันเล็กน้อย  
 ผลการทดสอบคุณสมบัติชีวเคมี เกิดปฏิกิริยาการตายเฉียบพลันบนใบยาสูบ จากการ
ทดสอบคุณสมบัติชีวเคมี พบว่าแบคทีเรียสามารถสร้างเมือก ย่อยเจลาติน ย่อยแป้ง ไอโซเลท 
P233 (แผลไหม้)ใหผ้ลออกซิเดสลบ แคตตาเลสบวก (weak positive) และ P254 (แผลจุด)ออกซิ
เดสและแคตตาเลสบวก ทั้งสองไอโซเลทไม่สร้างกรดจากนํ้าตาลกลูโคส ซูโครส และแลคโตส ไม่
สร้างก๊าซไดไฮโดรเจนซัลไฟลจ์ากเฟอรัสซัลเฟต แบคทีเรยีสามารถย่อยเจลาตินและย่อยแป้ง ไม่
รีดิวซ์ไนเตรท สามารถสร้างกรดจากนํ้าตาลอะราบิโนส กาแลคโตส ทรฮีาโลส ฟรุคโตส มอลโตส 
ไซโลส ไรโบส ราฟฟิโนส และแมนโนส โดยเช้ือทุกสายพันธ์ุไม่สร้างกรดจากนํ้าตาลแมนนิทอล 
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(ตารางที่ 2) ซึ่งคุณสมบัติดังกล่าวตรงกับคุณลักษณะทางชีวเคมีของเช้ือ X. campestris (Krieg 
และ Holt, 1984)  สําหรับคณุสมบัติการสร้างกรดจากนํ้าตาลชนิดต่างๆ พบว่า 11-89 % ของเช้ือ 
X. campestris ให้ปฏิกิริยาเป็นบวก ความผันแปรดังกลา่วอาจเน่ืองจากคุณสมบัติการเข้าทําลาย
พืชอาศัยที่ต่างกันซึ่งมีการจัดจําแนกเป็น parthovar ซึ่งมีมากกว่า 30 parthovars ทั่วโลก 
(Schaad และคณะ,  2001) โดยพบในประเทศไทยมากกว่า 10 parthovars (วิชัย, 2531) โดย
คุณสมบัติทางชีวเคมีอย่างเดียวไม่สามารถจาํแนกความแตกต่างระหว่าง parthovars ของเช้ือ X. 
campestris ได้ 
 ผลการทดสอบการเจริญของเช้ือที่อุณหภูมิต่าง ๆ พบว่าแบคทีเรียทุกไอโซเลทสามารถทน
ร้อน สามารถเจริญได้ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส และเมื่อทดสอบการเจริญที่อุณหภูมิ 38 และ 
40 องศาเซลเซียส มีเพียงไอโซเลท P 127 สามารถเจริญได้ที่อุณหภูมิ 38 -40 องศาเซลเซียส 

3. จําแนกเช้ือโดยคุณสมบัติการใช้คาร์บอนของแบคทีเรีย 
แบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าดํา (อาการแผลไหม้) ไอโซเลท P233 ให้ผลบวกในการใช้แหล่ง

คาร์บอน 22 ชนิด ได้แก่ Dextrin, Glycogen, N-acetyl-D-galactosamine, D-cellobiose, D-

fructose, Gentiobiose, α-D-glucose, Maltose, D-mannose, D-melibiose, D-psicose, 
Sucrose, D-trehalose, Pyruvic acid methyl ester, Succinic acid mono-methyl-ester, 

citric acid, α-keto valeric acid, D-saccharic acid, Succinic acid, Bromosuccinic acid, 
L-alanyl-glycine และ L-serine จําแนกได้เพียงระดับ species คือ Xanthomonas 
campestris (ตารางที่ 3) 

 แบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุด (อาการแผลจุด แผลสะเก็ดดํา) ไอโซเลท P254 ให้ผลบวกใน
การใช้แหล่งคาร์บอน 38 ชนิด ได้แก่ Dextrin, Glycogen, N-acetyl-D-glucosamine, L-

arabinose, D-cellobiose, D-fructose, D-galactose, Gentiobiose, α-D-glucose, m-

inositol, α-D-lactose, Lactulose, Maltose, D-mannitol, D-mannose, D-melibiose, β-
methyl-D-glucoside, D-psicose, D-raffinose, L-rhamnose, Sucrose, D-trehalose, 
Pyruvic acid methyl ester, Succinic acid mono-methyl-ester, Citric acid, D-

galactonic acid lactone, D-galacturonic acid, α-keto glutaric acid, D-saccharic acid, 
Succinic acid, Bromosuccinic acid, L-asparagine, L-aspartic acid, L-glutamic acid, L-

serine, Glycerol, D-L-α-glycerol phosephate และ D-glucose-6-phosphate จําแนกเช้ือ
ได้ระดับ species คือ X. campestris  (ตารางที่ 3) 

  ผลการใช้แหล่งคาร์บอนของเช้ือทั้งสองไอโซเลท มีความแตกต่างกัน โดยเช้ือแบคทีเรีย
สาเหตุโรคใบจดุสามารถใช้แหล่งคาร์บอนที่ต่างจากแบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าดํา อาการแผลไหม ้16 
ชนิด และมีแหล่งคาร์บอนที่เหมือนกัน 20 ชนิด โดยทั้งสองไอโซเลทจัดจําแนกเป็น X. 
campestris และอาจเป็นเช้ือต่าง pathovar กัน  และในการจําแนกชนิดแบคทีเรียสาเหตุโรค  



1839 
 

แบคทีเรียทีแ่ยกจากคะน้าอาการใบไหม้รูปตัววี ไอโซเลท P381 และสาํหรับแบคทีเและ
จากการจําแนกเช้ือเพ่ิมเติมพบว่าแบคทีเรียไอโซเลท P029 สาเหตุโรคใบจุดคะน้า เป็น X. 
campestris pv. raphani ด้วยค่า probability 100 เปอร์เซ็นต์ และไอโซเลท P381 สาเหตุโรค
เน่าดํา (ใบไหม้รูปตัววี) จําแนกเป็น Xanthomonas axonopodis pv. dieffenbachiae ด้วยค่า 
probability 96 เปอร์เซ็นต์ similarity 65 เปอร์เซ็นต์ probability 83 เปอร์เซ็นต์ ทั้งน้ีผลการ
จําแนกดังกล่าวจะต้องตรวจสอบด้วยการวิเคราะห์ลําดับเบส และต้องเปรียบเทียบกับไอโซเลทอ่ืน 
ๆ อีกเพ่ือยืนยันผลต่อไป 

4. พิสูจน์การก่อให้เกิดโรค และประเมินความรุนแรงของสายพันธุ์เชื้อ 
จากการปลูกเช้ือทดสอบ 16 ไอโซเลท และการทดลองเปรียบเทียบ พบว่าไอโซเลทที่

ก่อให้เกิดโรค มีลักษณะอาการแผลไหม้ ใบไหม้แห้ง 100% (เกิดโรคทั้ง 5 ต้น) คือ ไอโซเลท P226 
และ P211 โดยไอโซเลทที่ก่อให้เกิดโรค 80% (4 ต้น) คือ P029, P046, P127, P238  ไอโซเลทท่ี
ก่อให้เกิดอาการใบจุดคือ P046, P081, P254, P230 และ P238 โดยพบว่าเช้ือแบคทีเรียที่แยก
จากอาการแผลจุดหรือแผลไหม้ ไมท่ําให้เกิดลักษณะอาการจําเพาะของแผลจุดหรือแผลไหม ้ เช่น 
ไอโซเลท P230 แยกเช้ือจากอาการแผลไหม้ พบว่าทําให้เกิดอาการใบไหม้ 40% และใบจุด 80% 
(4 ต้น) เป็นต้น สําหรับบางไอโซเลท มีการพัฒนาเป็นแผลจุดในระยะแรก ต่อมาอาการแผลจุด
พัฒนาเป็นแผลไหม ้ ทั้งน้ีพบว่าไอโซเลท 1675 พืชไม่แสดงอาการโรคใด ๆ (ตารางที่ 4) ในการ
พิสูจน์จําแนกชนิด X. campestris pv.campestris และ X. campestris pv. armoraciae 
Zhao et al. (2000) รายงานว่าไอโซเลทที่ทําให้เกิดอาการแผลไหมท้ี่ลําต้นของกะหล่ําปลี เกิด
อาการใบจุดแผลยุบตัวสีดําบริเวณก้านใบของผักกาด และแสดงอาการใบจุดบนมะเขือเทศ จําแนก
เป็น X. campestris pv.armoraciae  

-ตรวจผลการทดสอบประเมินความรุนแรงสายพันธ์ุเช้ือจํานวน 18 ไอโซเลท บนต้นคะน้า 
พบการเกิดโรคที่มีลักษณะอาการแผลจุด และอาการแผลไหม้ อาการไหม้จากขอบใบรปูตัววี 
ประเมินความรุนแรงของเช้ือแต่ละไอโซเลท 

-ประเมินความรุนแรงในการเกิดโรคจากแบคทีเรีย Xanthomonas campestris ที่แยกได้
จากพอาการใบไหม้ (V-shape) และอาการใบจุด จํานวน 22 ไอโซเลท บนพืชอาศัย 5 ชนิด ได้แก่ 
คะน้า กะหล่ําปลี กะหล่ําดอก ผักกาดขาว และบร็อคโคลี่  พบอาการโรคทั้งแผลไหม้รูปตัววี และ
อาการใบจุด โดยมีความรุนแรงในการเกิดโรคแตกต่างกันไป (ตารางที่ 5)  X. campestris  ไอโซ
เลทที่แยกจากอาการใบไหม้ สามารถก่อให้เกิดอาการใบจุดได้ เช่นเดียวกับแบคทีเรียที่แยกจาก
อาการใบจุดสามารถก่อให้เกิดอาการใบไหม้ได้ โดยลักษณะอาการและความรุนแรงแตกต่างกันไป 
ทุกไอโซเลทที่ปลูกเช้ือสามารถก่อให้เกิดโรคบนคะน้าได้ ซึ่งจัดเป็น พืชอาศัยที่อ่อนแอต่อโรค
แบคทีเรีย โดยไอโซเลท PA063, PA231 และ PA081 ไม่ทําให้เกิดอาการใบจุดบนคะน้า ไอโซเลท 
PA218 เป็นสายพันธ์ุที่ทําให้เกิดอาการไหม้รูปตัววีรุนแรงที่สุด บนพืชอาศัยกะหล่ําปลี กะหล่ําดอก 
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และบร็อคโคลี่ พบการเกิดโรคทั้งใบจุดและใบไหม้ ยกเว้นบนผักกาดขาวพบเพียงอาการใบไหม้ ไม่
พบอาการใบจุด 

5. จําแนกแบคทีเรียโดยการวิเคราะห์ลาํดับเบสบรเิวณ 16s rDNA 
วิเคราะห์ลําดับเบสบริเวณ 16s rDNA ของแบคทีเรียไอโซเลท 380 และ 381 ที่แยกจาก

อาการใบจุดและใบไหม้ ตามลําดับ เปรียบเทียบกับฐานข้อมูล GeneBank พบว่าลําดับเบสของ
แบคทีเรียไอโซเลท 380 มคีวามคล้ายกับลําดับเบสของแบคทีเรีย X. campestris strain TA, 
partial sequence (accession no. EU814440.1) และ str. ATCC33913 (accession no. 
AE008922.1), complete genome 99 เปอร์เซ็นต์ ลาํดับเบสแบคทีเรียไอโซเลท 381 มีความ
คล้ายกับลําดับเบสของแบคทเีรีย X. campestris pv. campestris str. ATCC33913 (accession 
no. AE008922.1), complete genome และ strain B100 (accession no. AM920689.1) 
โดยลําดับเบสบริเวณ 16s rDNA ของแบคทีเรียไอโซเลท 381 ซึ่งแยกจากตัวอย่างอาการใบไหม ้
(typical symptom) สามารถจําแนกได้เป็น X. campestris pv. campestris  ส่วนแบคทีเรียไอ
โซเลท 380 แยกจากอาการใบจุดจําแนกได้เป็น X. campestris pv. campestris เช่นกันโดยอาจ
มีความผันแปรของลําดับเบสส่วนที่ต่างกันบ้างเล็กน้อย ซึ่งสอดคล้องกับผลการปลูกเช้ือทดสอบบน
พืชอาศัย แบคทีเรียไอโซเลทที่แยกได้จากอาการใบไหม้ สามารถก่อให้เกิดอาการใบจุดและใบไหม ้
เช่นเดียวกับไอโซเลททีแ่ยกจากใบจุด สามารถก่อให้เกิดอาการใบไหม้ได้ด้วย  

6. ศึกษาลักษณะความผนัแปรทางพันธุกรรมด้วย Box และ Eric PCR 
รูปแบบลายพิมพ์ดีเอ็นเอ ด้วยไพรเมอร์ Box และ Eric (ภาพที่ 3) ของแบคทีเรียสาเหตุ

โรคเน่าดํา แยกจากพืชอาศัยที่แสดงอาการขอบใบไหม้รปูตัววี และอาการใบจุด บางไอโซเลทมี
รูปแบบลายพิมพ์เหมือนกัน แสดงให้เห็นว่าไอโซเลททีแ่ยกจากแผลจุดและแผลไหม้ไม่มีความ
แตกต่างกัน ทั้งน้ียืนยันผลด้วยการปลูกเช้ือซึ่งพบว่าไอโซเลททีแ่ยกจากแผลขอบใบไหม ้สามารถทํา
ให้พืชแสดงอาการใบจุด ในขณะเดียวกันไอโซเลททีแ่ยกจากแผลจุด เมื่อปลูกเช้ือบนพืชอาศัย
สามารถก่อให้เกิดโรคอาการขอบใบไหม้ได้เช่นกัน จากรูปแบบ phylogenetic tree พบว่าสามารถ
แบ่งกลุ่มเช้ือเป็น cluster และ group แต่การวิเคราะห์ความผันแปรของลักษณะทางพันธุกรรม
ของแบคทีเรียด้วยไพรเมอร์ Box และ Eric รูปแบบลายพิมพ์ดีเอ็นเอไม่มีความสัมพันธ์กับพืชอาศัย 
แหล่งปลูกพืช หรือลักษณะอาการ (ขอบใบไหม้, V; ใบจุด, S) (ภาพที่ 4-5) แบคทีเรียสาเหตุโรค X. 
campestris สามารถเข้าทําลายพืชทําให้เกิดอาการใบไหม้และใบจุด 

สรุปผลการทดลอง 
1.โรคของพืชตระกูลกะหล่ําและผักกาดจากเช้ือ Xanthomonas campestris จําแนก

ตามลักษณะอาการได้ 2 รูปแบบ คือ อาการแผลไหม้ (รปูตัววี และแผลไหม้จากกลางใบ) ซึ่งเป็น
อาการของโรคเน่าดํา หรือโรคขอบใบทอง พืชอาศัยที่พบการเกิดโรคขอบใบทอง ได้แก่ กะหล่ําปลี 
กะหล่ําดอก บร็อคโคลี่ ผักกาดขาว และคะน้า และ อาการแผลจุด ลกัษณะแผลจุดเล็กขนาด 1-3 
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มิลลิเมตร สีนํ้าตาลเข้มถึงดํา มีวงสีเหลืองล้อมรอบ แผลแห้งลุกลามติดกันพบลักษณะแผลจุดเป็น
สะเก็ดนูนดํา พืชอาศัยที่พบอาการแผลจุด คือ คะน้า และกะหล่ําดอก 
 2. ผลการปลูกเช้ือแบคทีเรีย X. campestris พบว่าสามารถก่อให้เกิดอาการใบจุดและใบ
ไหม้ โดยมีความผันแปรของอาการและความรุนแรง ไปตามชนิดของไอโซเลทเช้ือ และพืชอาศัย  

3. การจําแนกชนิดแบคทีเรียสาเหตุโรค X. campestris ไอโซเลทตัวแทนเช้ือที่แยกจาก
ใบจุด และใบไหม้ จัดเป็น non-enteric oxidase negative ผลทดสอบการใช้แหล่งคาร์บอน 
(Biolog test) จําแนกได้ระดับสปีชีส์ คือ X. campestris pv. campestris 

4.  แบคทีเรียสาเหตุโรคเน่าดํา ลักษณะอาการขอบใบไหม้รูปตัววี อาการแผลไหม้กลางใบ 
และอาการแผลจุด เปรียบเทียบผลของชีวเคมีเช้ือ การเกิดโรค ลายพิมพ์ดีเอ็นเอ และการวิเคราะห์
ลําดับเบส ไม่มคีวามแตกต่างกัน 
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 ภาพท่ี 1 ลักษณะอาการโรคพืชตระกูลกะหล่ําและผักกาดจากเช้ือแบคทีเรีย 
    (ก) อาการโรคเน่าดํา หรือขอบใบทอง แผลไหม้จากขอบใบหรือกลางใบ 
       ใน กะหล่ําปลี กะหล่ําดอก คะน้า และบร็อคโคลี่ 
    (ข) อาการโรคใบจุด บนใบคะน้า อาการแผลจุดมีวงสีเหลืองล้อมรอบ  
       และอาการแผลจุดนูนสะเก็ดสีนํ้าตาลเข้มถึงดํา  
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ภาพท่ี 2 ลักษณะโคโลนี ของแบคทีเรีย Xanthomonas campestris pathovars 
           ก เจริญบนอาหาร Yeast Extract Dextrose CaCO3 อายุ 36 ช่ัวโมง 
           ข  เจริญบนอาหาร SX agar เกิดบริเวณใสรอบโคโลนี 
           ค  ลกัษณะโคโลนีของเช้ือแบคทีเรีย แยกจากอาการแผลจุดและแผลไหม ้
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค 

ก ข 
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ตารางที่ 1 ไอโซเลทของเช้ือแบคทีเรีย พืชอาศัย ลักษณะอาการ และแหล่งปลูก 
 
ไอโซเลทเชื้อ พืชอาศัย ลักษณะอาการ แหล่งปลูก 
1675 คะน้า แผลไหม้ตัววี อ. ท่าม่วง จ. กาญจนบุรี 
P 022 กะหล่ําดอก แผลไหม้ตัววี อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา 
P 023 คะน้า แผลไหม้ตัววี อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา 
P 029 คะน้า ใบจุด อ. บางบัวทอง จ. นนทบุรี 
P 046 กะหล่ําดอก แผลไหม้ตัววี อ. ท่ายาง จ. เพชรบุรี 
P 063 กะหล่ําปลี แผลไหม้ อ. นครชัย จ. เพชรบูรณ ์
P 081 คะน้า แผลไหม้ตัววี อ. บางกรวย จ. นนทบุรี 
P 100 กะหล่ําดอก แผลไหม้ อ. วังไคร้ จ. เพชรบุรี 
P 127 บร็อคโคลี่ แผลไหม้ตัววี อ. เมือง จ. เชียงใหม่ 
P 211 กะหล่ําดอก แผลไหม้ตัววี อ. จอมบึง จ. ราชบุรี 
P 218 กะหล่ําดอก แผลไหม้ตัววี อ. ท่ามะกา จ. กาญจนบุรี 
PA219 กะหล่ําดอก ใบจุด อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุรี 
P 225 กะหล่ําปลี แผลไหม้ตัววี อ. อุ้มผาง จ. ตาก 
P 226 กะหล่ําปลี แผลไหม้ตัววี อ. อุ้มผาง จ. ตาก 
P 230 ผักกาดขาว แผลไหม้ อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา 
PA231 กะหล่ําประดับ ใบไหม้ ดอยมูเซอ  จ.ตาก 
P 233 คะน้า แผลไหม้ตัววี อ. เมือง จ. กาญจนบุรี 
P 237 คะน้า แผลไหม้ตัววี อ. ท่ายาง จ. เพชรบุรี 
P 238 คะน้า ใบจุดดํา อ. ไทรโยค จ. กาญจนบุรี 
P 254 คะน้า ใบจุดเล็กดํา อ. ท่าม่วง จ .กาญจนบุรี 
P 273 กะหล่ําดอก แผลไหม้ตัววี อ. ท่ายาง จ. เพชรบุรี 
PA 343 กะหล่ําดอก ใบไหม้ อ.เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ 
PA350 กะหล่ําดอก ใบไหม้ อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี 
PA368 กะหล่ําปลี ใบไหม้ อ.เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ 
PA372 คะน้า ใบจุด อ.หนองเสือ จ.ปทุมธานี 
PA 371 คะน้า ใบจุดขอบเหลือง อ.หนองเสือ จ.ปทุมธานี 
PA 372 คะน้า ใบจุดช้ํา อ.หนองเสือ จ.ปทุมธานี 
PA 379 กวางตุ้ง ใบไหม้  v-shape อ.หนองเสือ จ.ปทุมธานี 
PA 380 คะน้า ใบจุด อ.หนองเสือ จ.ปทุมธานี 
PA 381 คะน้า ใบไหม้  v-shape อ.หนองเสือ จ.ปทุมธานี 
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ตารางที่ 2 ผลการทดสอบคุณสมบัติชีวเคมีของแบคทีเรยี Xanthomonas campestris  
 

คุณสมบัติชีวเคมี             สายพันธ์ุเชื้อ 
XC P233 

Mucoid growth on nutrient agar 5% glucose + + 
Xanthomonadins produced + Nd 
Hydrolysis of:  Gelatin 
                        Esculin 
                        Starch 

D 
+ 
D 

+ 
nd 
- 

Growth on nutrient agar:    + + 
Growth rate in culture:   Moderate 
                                      Slow to very slow 

+ 
- 

+ 
- 

Catalase + + 
Nitrate reductase - - 
Utilization of:      Acetate 
                          Citrate 
                          Succinate 
                          Benzoate  
                          Arabinose 
                          Galactose 
                          Trehalose 

+ 
+ 
+ 
- 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
- 
+ 
+ 
+ 

Acid production on Dye’s medium C from:  
      Fructose 
     Maltose 
     Xylose 
     Ribose 
     Raffinose 
     Melezitose 
     Dextrin 
     Glycerol 
     Mannitol 
     Rhamnose      

 
+ 
d 
d 
d 
d 
d 
d 
d 
- 
- 

 
nd 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
- 
+ 

          aสายพันธุ์เชื้อ XC= Xanthomonas campestris จาก Bergey’s manual of systematic bacteriology (Krieg และ 
Holt, 1984),  d= 11-89% ผลการทดสอบเป็นบวก, nd= ไม่ได้ทดสอบ 
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ตารางที่ 3  การใช้แหล่งคารบ์อนของเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรค ไอโซเลทจากคะน้าอาการเน่าดํา 
ขอบใบไหม้รูปตัววี P233, P381 และอาการใบจุด P254, P029  โดย Biolog® system  
แหล่งคาร์บอน สายพันธ์ุแบคทีเรีย 

P 233 (V) P 254 (S) P381 (V) P029 (S) 
Water - - - - 
∞-cyclodextrin  - - - - 
Dextrin + + + + 
Glycogen + + - + 
Tween-40 - - + - 
Tween-80 - - + - 
N-acetyl-D-galactosamine - - - - 
N-acetyl-D-glucosamine + + - + 
Adonitol - - - - 
L-arabinose - + - - 
D-arabitol - - - - 
D-cellobiose + + + + 
L-erythritol - - - - 
D-fructose + + + + 
L-fucose - + - + 
D-galactose - + - + 
Gentiobiose + + - + 
∞-D-glucose + + + + 
M-inositol - + - - 
∞-D-lactose - + - - 
Lactulose - + - + 
Maltose + + - + 
D-mannitol - + - - 
D-mannose + + + + 
D-melibiose + + - + 
ß-methy-D-glucoside - + - - 
D-psicose + + + + 
D-raffinose - + - - 
L-rhamnose - + - - 
D-sorbitol - - - - 
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Sucrose + + + + 
D-trehalose + + + + 
Turanose - - - b 
Xylitol - - - - 
Pyruvic-acid-methyl ester + + + + 
Succinic acid monoethyl ester + + + + 
Acetic acid - - - b 
Cis-aconitic acid - - - - 
Citric-acid + + + + 
Formic-acid - - - - 
D-galactonic-acid lactone - + - - 
D-galacturonic acid - + - - 
D-gluconic acid - - - - 
D-glucosaminic acid - - - - 
D-glucoronic acid - - - - 
∞-hydroxybutyric acid - - - - 
ß-hydroxybutyric acid - - - - 

 - - - - hydroxybutyric acid-لا

P-hydroxy-phynyl acetic acid - - - - 
Itaconic acid - - - - 
∞-Keto Butyric acid  - - - b 
∞-Keto glutaric acid + + + + 
∞-Keto valeric acid - - - - 
D,L-lactic acid - - - b 
Malonic acid - - - + 
Propionic acid - - - - 
Quinic acid - - - - 
D-saccharic acid + + - + 
Sebacic acid - - - - 
Succinic acid + + + + 
Bromosuccinic acid + + - + 
Succinamic acid - - - + 
Glucuronamide - - - - 
L-alanimamide - - - + 
D-alanine - - - b 
L-alanine - - - b 
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L-alanyl glycine + - - b 
L-asparagine - + - - 
L-aspartic acid - + - + 
L-glutamic acid - + - + 
Glycyl-L-aspartic acid - - - b 
Glycyl-L-glutamic acid - - - + 
L-histidine - - - - 
Hydroxy-L-proline - - - + 
L-leucine - - - - 
L-ornithine - - - - 
L-Phynylalanine - - - - 
L-proline - - - + 
L-pyroglutamic acid - - - - 
D-serine - - - - 
L-serine + + - + 
L-threoine - - - b 
D-L-carnitine - - - - 

 - - - - amino-butyric acid-لا

Urocanic acid - - - - 
Inosine - - - b 
Uridine - - - b 
Thymidine - - - - 
Phenyethyl-amine - - - - 
Putrescine - - - - 
2-aminocethanol - - - - 
2-3-butanediol - - - - 
Glycerol - + - b 
D-L-∞-glycerol-phosphate - + - b 
∞-D-glucose-1-phosphate - - - + 
D-glucose-6-phosphate - + - b 

หมายเหตุ: +, สามารถใช้คาร์บอนได้ ; -, ไม่สามารถใช้คาร์บอนได้; b, borderline 
 P233 (kale-V), X. campestris unidentified pathovar 

P254 (kale-S), X. campestris unidentified pathovar 
P381 (kale-V), X. campestris pv. dieffenbachiae  Prob. 96%   sim. 0.65  Dist 4.98 
P029 (kale-S), X. campestris pv. raphini    Prob. 100% sim. 0.83  Dist 2.4 
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ตารางที่ 4 การประเมินการเกิดโรคของเช้ือ Xanthomonas sp. บนต้นคะน้า (ปี 2551) 

ไอโซเลท จํานวนต้นที่แสดง 
อาการใบไหม้ 

เปอร์เซ็นต์การ
เกิดโรค 

จํานวนต้นที่แสดงอาการใบจุด เปอร์เซ็นต์การ
เกิดโรค 

P022 1 20 0 0 
P029 4 80 0 0 
P046 4 80 1 20 
P127 4 80 0 0 
P063 3 60 0 0 
P081 0 0 2 40 
P100 2 40 0 0 
P211 5 100 0 0 
P219 3 60 0 0 
P225 3 60 0 0 
P226 5 100 0 0 
P230 2 40 4 80 
P237 3 60 0 0 
P238 4 80 1 20 
P254 2 40 2 40 
1675 0 0 0 0 
Control 0 0 0 0 
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ตารางที ่ 5 ผลการประเมินความรุนแรงการเกิดโรคจากแบคทีเรีย Xanthomonas campestris 
บนพืชคะน้า กะหล่ําปลี ผักกาดขาว บร็อคโคลี่ และกะหล่าํดอก (ปี 2552) 
 

ไอโซเลท 

ลักษณะอาการและความรุนแรงในการเกิดโรคบนพืชอาศยั     

คะน้า กะหลํ่าปลี ผักกาดขาว บล็อกโคลี กะหลํ่าดอก 

V-shape Spot V-shape Spot V-shape Spot V-shape Spot V-shape Spot 

PA022 0.6 0.4 ND ND ND ND ND ND ND ND 
PA029 0.6 0.2 1 - 2 - 3.3 - 1.67 - 
PA046 0.5 0.2 ND ND ND ND ND ND ND ND 
PA063 2 - - - 0.67 - 1 - 0.33 - 
PA081 0.2 - ND - ND ND ND ND ND ND 
PA100 1.6 0.2 - 0.67 1 - 0.67 0.3 1 0.33 
PA127 1.2 0.5 0.67 0.33 0.33 - 5 - 0.33 - 
PA211 0.8 0.2 1.67 - 2 - 4 - 2 - 
PA218 2.3 0.2 1.33 - 0.67 - 2.33 - 2 - 
PA219 1 0.5 ND ND ND ND ND ND ND ND 
PA225 1.3 0.4 ND ND ND ND ND ND ND ND 
PA226 0.5 0.4 ND ND ND ND ND ND ND ND 
PA230 0.5 0.4 - 1 1.67 - 2.33 - 2 - 
PA231 0.7 - ND ND ND ND ND ND ND ND 
PA233 0.9 0.7 ND - ND ND ND ND ND ND 
PA23 0.4 0.6 ND ND ND ND ND ND ND ND 
PA254 0.6 0.6 1.67 - 5 - 2.33 - 1.33 - 
PA273 0.5 0.2 0.33 0.67 0.33 - 1 - 0.67 0.33 
PA 343 ND ND 1 - 0.67 - 1 - 1.67 - 
PA350 ND ND 2 0.67 2 - 5 - 4.33 - 
PA368 ND ND 0.67 0.33 1 - 1 - 1.33 - 
PA372 ND ND 1.67 - 1.33 - 4.33 - 2 - 

หมายเหตุ: ND= not determine  
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(A)

(B) 

ภาพท่ี 3 ลายพิมพ์ดีเอ็นเอแบคทีเรีย Xanthomonas campestris จํานวน 23 ไอโซเลท  
ด้วยไพรเมอร์ Box (A) และไพรเมอร์ Eric (B) เลนแรกและสุดท้ายเป็นดีเอ็นเอ 100 bp ladder 
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ภาพท่ี 4 แสดง Phylogenetic tree ด้วย Box-PCR แบคทีเรีย Xanthomonas campestris 
จํานวน 23 ไอโซเลท จากพืชอาศัย คะน้า กะหล่ําดอก บร็อคโคลี่ กวางตุ้ง กะหล่ําปลี อาการขอบ
ใบไหม้รูปตัววี (V) และอาการใบจุด (S) วิเคราะห์ด้วยโปรแกรม NTsys (2.01)   
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ภาพท่ี 5 แสดง Phylogenetic tree ด้วย Eric-PCR แบคทีเรีย Xanthomonas campestris 
จํานวน 23 ไอโซเลท จากพืชอาศัย คะน้า กะหล่ําดอก บร็อคโคลี่ กวางตุ้ง กะหล่ําปลี อาการขอบ
ใบไหม้รูปตัววี (V) และอาการใบจุด (S) วิเคราะห์ด้วยโปรแกรม NTsys (2.01)   
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การสํารวจ และรวบรวมเชื้อไวรอยด์ของพืชตระกูลส้ม 
Surveying and identification of Viroid in Citrus  group 

 
นางสาวดารณุี   ปุญญพิทกัษ์    นางสาวเยาวภา   ตันติวานชิ    นางสาวบูรณี   พั่ววงษ์แพทย์      

กลุ่มวิจัยโรคพชื     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดย่อ 
 การสํารวจและรวบรวมเช้ือไวรอยด์ของพืชตระกูลส้ม โดยการสํารวจและเก็บตัวอย่างพืช
ตระกูลส้ม ได้แก่ ส้มเขียวหวาน ส้มโชกุน ส้มโอ ส้มเช้ง ส้มจุก  ส้มมือ มะนาว มะนาวสี           
มะนาวตาฮิติ และ มะกรูด ที่แสดงอาการ ใบบิดเบ้ียว ต้นโทรม ต้นแคระแกรน จากสวนเกษตรกรตาม
จังหวัดต่างๆ ทั่วทุกภาคของประเทศ จํานวน 93 ตัวอย่างแล้วนํามาตรวจวินิจฉัยหาเช้ือไวรอยด์ด้วย
เทคนิค RT-PCR  โดยการใช้ไพร์เมอร์ จํานวน 8 คู่ ผลปรากฏว่าตรวจพบเช้ือไวรอยด์ จํานวน 20 
ตัวอย่าง จากน้ันคัดเลือกตัวอย่างพืชตระกูลส้ม จํานวน 3 ตัวอย่าง ที่ตรวจพบเช้ือไวรอยด์มาโคลนน่ิง 
เพ่ือนําไปวิเคราะห์หาลําดับนิวคลีโอไทด์ และหาความสัมพันธ์ของเช้ือไวรอยด์ของพืชตระกูลส้มด้วย
โปรแกรม Clustalw ผลปรากฏว่าลําดับนิวคลีโอไทด์ที่ได้ไม่มีความสัมพันธ์กับเช้ือไวรอยด์ของส้มที่มี 
อยู่ใน Genbank ซึ่งแสดงว่าไม่พบเช้ือไวรอยด์ในพืชตระกูลส้มในประเทศไทย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง   09-02-49-01-02-01-32-51 
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คํานาํ 
ส้มหรือพืชตระกูลส้ม (Citrus spp.)  เป็นไม้ผลที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึง

ที่มีศักยภาพในการผลิตและการส่งออก  รวมทั้งการบริโภคภายในประเทศ คาดการณ์กันว่าพ้ืนที่ปลูก
ส้มในปี 2547 มีมากกว่า 500,000 ไร่  และมีมูลค่าการซื้อขายผลิตประมาณ 3 หมื่นล้านบาท (กรม
วิชาการเกษตร, 2547) โรคและแมลงเป็นปัญหาสําคัญในการปลูกส้ม  แมลงที่สําคัญ ได้แก่ เพลี้ยไก่
แจ้ส้ม  เพลี้ยอ่อน และ เพลี้ยไฟ  โรคที่สําคัญ ได้แก่ โรคกรีนน่ิง  ทริสเทซ่า และแคงเคอร์ และ      
ในต่างประเทศยังมีรายงานโรคเกิดจากเช้ือไวรอยด์ซึ่งเป็น low molecular weight  RNAs ที่มีขนาด
เล็ก ไม่มีโปรตีนห่อหุ้ม เช่น โรค Citrus exocortis  โรค Cachexia และโรค Citrus bent leaf viroid  
ลักษณะอาการของโรค  ใบบิดเบ้ียว ต้นแคระแกรน  ต้นตอมีอาการเปลือกแตก รอยต่อระหว่างยอด
พันธ์ุกับต้นตอไม่สามารถเช่ือมต่อกันได้  (สมบูรณ์,2545)  โรคที่เกิดจากเช้ือไวรอยด์แพร่ระบาดไป
เกือบทั่วทุกประเทศทั่วโลกที่ปลูกส้มเพ่ือการค้า  เช่น สหรัฐอเมริกา  บราซิล สเปน อิสราเอล 
ออสเตรเลีย ญี่ ปุ่น อินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ และสามารถเป็นได้กับส้มทุกพันธ์ุ (ไมตรี,2540 ; 
Diener,1987; Singh and Dhar, 1998 ; Hull, 2002)  การแพร่ระบาดและการถ่ายทอดโรคไวรอยด์
ส่วนใหญ่ปนเป้ือนไปกับท่อนพันธ์ุ ทําให้การแพร่ระบาดของโรคเป็นไปอย่างรวดเร็ว (ดารุณี,2547)  
เน่ืองจากการขยายพันธ์ุส้มในประเทศไทยใช้การติดตา ตอนก่ิง ทาบก่ิง หากมีเช้ือไวรอยด์ติดไปกับ
ท่อนพันธ์ุจะเป็นการแพร่ระบาดของเช้ือไวรอยด์ได้เป็นอย่างดี  นอกจากน้ีมีการนําพันธ์ุส้มจาก
ต่างประเทศเข้ามาปลูกเพ่ือการค้าอาจเป็นอีกสาเหตุหน่ึงที่ทําให้มีการเกิดโรคไวรอยด์ในประเทศไทย 
(ไมตรี, 2540)  การศึกษาไวรอยด์ในพืชตระกูลส้มในประเทศไทยสามารถนํามาใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานใน
การป้องกันกําจัดโรค และ ใช้เป็นดัชนีการของโรคในประเทศไทยต่อไป 

 
 

วิธีดําเนนิการ 
อุปกรณ ์
1. เครื่อง  Thermal cycler 
2. Gel Documentation UV-transilluminator 
3. Gel electrophoresis 
4. เครื่องป่ันเหว่ียงความเร็วสูง 
5. สารเคมีทใีช้ในการสกัดอาร์เอ็นเอ 
6. เอ็นไซม์ต่างๆ ใช้ในการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ 
 
วิธีการ 

1.    สืบค้นข้อมูลลักษณะอาการผิดปกติของต้นส้มเมื่อถูกเช้ือไวรอยด์ เข้าทําลายและทาํการ
ออกแบบไพร์เที่มีความจําเพาะเจาะจงต่อเช้ือไวรอยด์ที่เข้าทําลายพืชตระกูลส้ม 
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2.    สํารวจและเก็บตัวอย่างส้มโชกุน  ส้มโอ มะนาว ส้มเขียวหวาน ส้มโชกุน ส้มโอ ส้มเช้ง    
ส้มจุก  ส้มมือ มะนาว มะนาวสี มะนาวตาฮิติ และ มะกรูด จากสวนเกษตรกรในจังหวัด เชียงราย 
เชียงใหม่ ลําปาง ตาก แพร่ ชัยนาท กาญจนบุรี  เพชรบุรี สมุทรสงคราม ปราจีนบุรี ตราด จันทบุรี 
เลย  สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช และ กระบ่ี จํานวน  93 ตัวอย่าง          

3.    ทดสอบวิธีการสกัด อาร์เอ็นเอ ของเช้ือไวรอยด์ จากใบส้ม ซึ่งการสกัดอาร์เอ็นเอจากใบส้ม
ใช้ High Pure RNA Tissue Kit (Roche Applied Science)  
         4.    ตรวจสอบหาเช้ือไวรอยด์ด้วยเทคนิค Reverse  Transcription Polymerase  Chain 
Reaction (RT-PCR) โดยใช้ไพร์เมอร์ จํานวน 8 คู่ พร้อมทัง้หาสภาวะที่เหมาะสมในการสังเคราะห์
และเพ่ิมปริมาณอาร์เอ็นเอ  
         5.   ผลผลิตจากปฏิกิริยา RT-PCR ถูกนํามาวิเคราะห์  โดยใช้ 2% agarose gel ใน 0.5X TAE 
buffer ใช้กระแสไฟฟ้า 100 โวลล์ นาน 30 นาที นํามาย้อมด้วย 0.1% ethidium bromide 5 นาที 
แล้วตรวจดูแถบดีเอ็นเอด้วยเครื่อง Gel Documentation  UV-transilluminator 
         6.   นํา PCR product ที่ได้ไป clone ด้วย pGEM-T easy vector  
         7.    วิเคราะห์ลําดับนิวคลีโอไทด์ และ หาความสมัพันธ์ของเช้ือโรคกรีน่ิงในพืชตระกูลส้ม 
 
เวลาและสถานท่ี 

ระยะเวลา ตุลาคม 2550 – กันยายน 2553 
สถานที่   กลุ่มวิจัยโรคพืช   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

                          สวนส้มของเกษตรกร ใน ภาคเหนือ  ภาคกลาง  ภาคตะวันออก 
ภาคตะวันออกเฉลียงเหนือ  ภาคตะวันตก และภาคใต้ 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 จากการสืบค้นข้อมูลของเช้ือไวรอยด์ที่เข้าทําลายพืชตระกูลส้มพบว่าเมื่อส้มถูกเช้ือไวรอยด์
เข้าทําลายจะมีลักษณะใบบิดเบ้ียว ต้นแคระแกรน  ต้นโทรม  ต้นตอมีอาการเปลือกแตก รอยต่อ
ระหว่างยอดพันธ์ุกับต้นตอไม่สามารถเช่ือมต่อกันได้  จากน้ันทําการสํารวจและเก็บตัวอย่างพืชตระส้ม
จากจังหวัดต่างๆ ในภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก และภาคใต้  ได้แก่ เชียงราย 
เชียงใหม่ ลําปาง ตาก แพร่ ชัยนาท กาญจนบุรี  เพชรบุรี สมุทรสงคราม ปราจีนบุรี ตราด จันทบุรี 
เลย สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช และ กระบ่ี จํานวน  93 ตัวอย่าง  แล้วนํามาตรวจสอบหา        
เช้ือไวรอยด์ด้วยเทคนิค RT-PCR  จํานวนตัวอย่าง 8 คู่ ผลปรากฏว่าตรวจพบเช้ือไวรอยด์ จํานวน 20 
ตัวอย่าง จากน้ันคัดเลือกตัวอย่างพืชตระกูลส้มที่ตรวจพบเช้ือไวรอยด์ มาโคลนน่ิงด้วย pGEM-T easy 
vector จํานวน 3 ตัวอย่าง เพ่ือนําไปวิเคราะห์หาลําดับนิวคลีโอไทด์ และหาความสัมพันธ์ของ      
เช้ือไวรอยด์ของพืชตระกูลส้มด้วยโปรแกรม Clustalw 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
  จากการสํารวจ และรวบรวมเช้ือไวรอยด์ของพืชตระกูลส้ม  โดยการสํารวจและเก็บตัวอย่าง
พืชตระกูลส้มที่แสดงอาการคล้ายโรคที่เกิดจากเช้ือไวรอยด์ จากจังหวัดต่างๆ ในภาคเหนือ ภาคกลาง 
ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก และ ภาคใต้  สามารถเก็บตัวอย่างได้ จํานวน 93  ตัวอย่าง และ        
เมื่อนํามาตรวจสอบหาเช้ือไวรอยด์ด้วยไพร์เมอร์จํานวน 8  คู่ ผลปรากฎว่ายังตรวจพบเช้ือไวรอยด์ 
จํานวน 20 ตัวอย่าง  จากน้ันคัดเลือกตัวอย่างพืชตระกูลส้ม จํานวน 3 ตัวอย่าง ที่ตรวจพบเช้ือไวรอยด์ 
มาโคลนน่ิงด้วย pGEM-T easy vector  เพ่ือนําไปวิเคราะห์หาลําดับนิวคลีโอไทด์และ                
หาความสัมพันธ์ของเช้ือไวรอยด์ของพืชตระกูลส้มด้วยโปรแกรม Clustalw ผลปรากฏว่าลําดับ         
นิวคลีโอไทด์ที่ได้ไม่มีความสัมพันธ์กับเช้ือไวรอยด์ของส้มที่มีอยุ่ใน Genbank ซึ่งแสดงว่าไม่พบ       
เช้ือไวรอยด์ในพืชตระกุลส้มในประเทศไทย 
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การสํารวจและจําแนกเชือ้โรคกรีนนิ่งในประเทศไทยด้วยเทคนิคทางอณูชีววิทยา 
Surveying and Identification Greening like-organism in Thailand                          

by Molecularbiology Technic 
 

นางสาวดารณุี   ปุญญพิทกัษ์     นางสาวเยาวภา   ตันติวานชิ                                 
นางสาวบรูณี   พั่ววงษ์แพทย์     นางณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล 

กลุ่มวิจัยโรคพชื     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดย่อ 
โรคกรีน น่ิงหรือโรคใบเหลืองต้นโทรมเป็นโรคที่สํ าคัญของพืชตระกูลส้ม  ไ ด้แก่ 

ส้มเขียวหวาน  ส้มโชกุน  ส้มโอ  และ มะนาว ต้นส้มที่ได้รับเช้ือแสดงอาการใบเล็กเหลือง  ช้ีต้ัง  คล้าย
กับอาการขาดธาตุอาหาร  ซึ่งการวินิจฉัยโรคด้วยสายตาไม่สามารถยืนยันการเป็นโรคได้ แต่เมื่อนํา
เทคนิคทางด้านอณูชีววิทยาโดยเฉพาะ PCR นอกจากจะใช้ในการตรวจสอบโรคแล้วยังสามารถใช้ใน
การจําแนกชนิดของเช้ือโรคกรีนน่ิงได้อีกด้วย  การสํารวจและจําแนกเช้ือโรคกรีนน่ิงจากแหล่งปลูกส้ม
ตามภาคต่างๆในประเทศไทย โดยการสํารวจและเก็บตัวอย่างส้มเขียวหวาน ส้มโชกุน ส้มโอ ส้มเช้ง 
ส้มจุก  ส้มมือ มะนาว มะนาวสี มะนาวตาฮิติ และ มะกรูด ที่แสดงอาการโรคกรีนน่ิง จํานวน 98 
ตัวอย่าง นํามาตรวจสอบหาเช้ือโรคกรีนน่ิงด้วยเทคนิค PCR ผลปรากฏว่าตรวจพบเช้ือโรคกรีนน่ิงจาก
ตัวอย่างส้มเขียวหวาน ส้มโชกุน ส้มโอ และมะนาว จํานวน 62 ตัวอย่าง จากน้ันคัดเลือกตัวอย่าง
ส้มเขียวหวาน ส้มโชกุน ส้มโอ และตระกูลมะนาว จํานวน 12 ตัวอย่าง   เพ่ือเป็นตัวแทนของพืช
ตระกูลส้มมาทําการโคลนนิ่ง และวิเคราะห์ลําดับนิวคลีโอไทด์และหาความสัมพันธ์ของเช้ือโรคกรีนน่ิง
ของพืชตระกูลส้มด้วยโปรแกรม Clustalw ตัวอย่างส้มเขียวหวาน ส้มโชกุน ส้มโอ และตระกูลมะนาว 
ทั้งหมดอยู่ในกลุ่ม Candidatus Liberibacter asiaticus   
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง   09-02-49-01-02-01-33-51 
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คํานาํ 
 

โรคกรีนน่ิงหรือโรคใบเหลืองต้นโทรมเป็นโรคที่สําคัญที่สุดของพืชตระกูลส้ม กําลังสร้างปัญหา
และความเสียหายให้กับหลาย ๆ ประเทศที่ปลูกส้มอย่างมากมาย  โดยเฉพาะอย่างย่ิงประเทศท่ีอยู่ใน
แถบทวีปเอเชียมากถึง 16 ประเทศด้วยกัน  เช่น จีน  ไต้หวัน  พม่า  ลาว  เวียดนาม  กัมพูชา  
มาเลเซีย  อินโดนีเชีย  ฟิลิปปินส์  อินเดีย  เนปาล  ศรีลังกา  บังคลาเทศ  ปากีสถาน  ซาอุดิอาระเบีย 
และรวมถึงประเทศไทยด้วย (Garnier and Bove, 1995) เช้ือสาเหตุของโรเกิดจากเช้ือแบคทีเรียที่
อาศัยอยู่ในท่ออาหาร  ซึ่งมีแมลงเพลี้ยไก่แจ้ส้มเป็นพาหะนําโรค เป็นโรคที่มีความสําคัญของพืชตระกูล
ส้ม เช่น ส้มเขียวหวาน ส้มสายนํ้าผึ้ง ส้มโอ ส้มเช้ง ส้มตรา มะนาว และ มะกรูด ต้นส้มที่ได้รับเช้ือ
แสดงอาการใบเล็กเหลือง  ช้ีต้ัง คล้ายกับอาการขาดธาตุอาหาร  ผลผลิตลดลงไม่มีคุณภาพ และมักจะ
ร่วงก่อนอายุการ เก็บเก่ียว ต้นส้มจะแสดงอาการทรงกับทรุดอยู่ หลายปีสุดท้ายก็จะตายไปในที่สุด 
(ไมตรี 2534, 2544)  เน่ืองจากอาการของโรคคล้ายอาการ   ขาดธาตุอาหารทําให้การวินิจฉัยโรคด้วย
สายตาไม่สามารถยืนยันการเป็นโรคได้  ดังน้ันการนําเทคนิคทางด้านอนูชีววิทยาโดยเฉพาะ PCR 
นอกจากจะใช้ในการตรวจสอบโรคแล้วยังสามารถใช้ในการจําแนกชนิดของเชื้อโรคกรีนน่ิงโดยเฉพาะ 
primer ส่วน 16S rDNA และ 16S/23S intergenic region (Jagoueix et al,1994)   ปัจจุบัน 
พบว่า เช้ือโรคกรีนน่ิงแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ Candidatus Liberibacter asiaticus  Candidatus 
Liberibacter africanum  และ Candidatus Liberibacter americanus (Coletta-Filho et 
al,2004) สําหรับประเทศไทยเช้ือโรค กรีนน่ิงอยู่ในกลุ่ม Candidatus Liberibacter asiaticus 
(Ohtsu,1998) แต่เน่ืองจากพืชตระกูลส้มในประเทศไทยมีความหลากหลาย  ดังน้ันจึงจําเป็นต้อง
สํารวจและจําแนกเช้ือโรคกรีนน่ิงภายในประเทศไทยว่าอยู่ในกลุ่ม asiaticus เพียงกลุ่มเดียวหรือไม่ 
และเพ่ือหา strain ของเช้ือโรคกรีนน่ิงในประเทศไทย  เพ่ือนําไปใช้ประโยชน์ในการหาพันธ์ุต้านทาน
โรคต่อไป 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์
1. เครื่อง  Thermal cycler 
2. Gel Documentation UV-transilluminator 
3. Gel electrophoresis 
4. เครื่องป่ันเหว่ียงความเร็วสูง 
5. สารเคมีทใีช้ในการสกัดดีเอ็นเอ 
6. เอ็นไซม์ต่างๆ ใช้ในการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ 
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วิธีการ 

1.      สืบค้นการจัดจําแนกเช้ือโรคกรีนน่ิง ซึ่งพบว่า ไพร์เมอร์ในช่วง 16S rDNA และ 16S / 
23S rDNA ซึ่งเป็นไพร์เมอร์ที่เหมาะสมท่ีสามารถจําแนกเชื้อโรคกรีนน่ิง จาก strain  asiaticus  
africanum และ americanus จากน้ันสังเคราะห์ไพร์เมอร์จํานวน  2  เส้น   

2.     สํารวจและเก็บตัวอย่างพืชตระกูลส้มชนิดต่าง เช่น ส้มเขียวหวาน ส้มโชกุน ส้มโอ ส้มเช้ง 
ส้มจุก ส้มมือ มะนาว มะนาวสี มะนาวตาฮิติ และมะกรูด ที่แสดงอาการโรคกรีนน่ิงจากจังหวัด 
เชียงราย เชียงใหม่ ลําปาง ตาก แพร่ ชัยนาท กาญจนบุรี  เพชรบุรี สมุทรสงคราม ปราจีนบุรี ตราด 
จันทบุรี เลย สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช และ กระบ่ี จํานวน  98 ตัวอย่าง 

3.     สกัดดีเอ็นเอ โดยดัดแปลงจากวิธีของ Jagoueix et al. (1994) และ Nakashima et al. 
(1996)   โดยนําเส้นกลางใบของส้มโอ 0.5 กรัม บดในโกร่งกับไนโตรเจนเหลวจนเป็นผงละเอียด  

จากน้ันเติมสารละลาย 2% CTAB buffer 1 มิลลิลิตร (2% CTAB,1.4M NaCl, 20mM EDTA, 1% 
Polyvinylpyrrolidone (40,000))  ดูดสารละลายใส่ในหลอดขนาด 1.5 มิลลิลิตร แล้วนําไปป่ัน
เหว่ียงที่ความเร็ว 6,000 รอบต่อนาที  นาน 5 นาที  ดูดของเหลวส่วนบนปริมาณ 500 ไมโครลิตรใส่
ในหลอดใหม่ แล้วเติมสารละลาย Chloroform/isoamyl alcohol (24:1) 1 เท่าตัวเขย่าเบาๆ ให้เข้า
กัน แล้วนําไปป่ันเหว่ียงที่ 14,000 รอบต่อนาที นาน 5 นาที   จากน้ันดูดเอาสารละลายส่วนบนที่เป็น
ของเหลวใสและไม่มีสีเขียวปริมาณ  100 ไมโครลิตร ใส่หลอดใหม่เติมสารละลาย isopropanol 1 
เท่า เขย่าให้เข้ากันแล้ว แช่ในตู้เย็น  -20 oC  นาน 15-30 นาที  จากน้ันนําไปป่ันเหว่ียงที่ความเร็ว 
14,000 รอบต่อนาที  นาน 5 นาที  ที่อุณหภูมิ  4 oC เก็บตะกอนที่ได้ คือ ตะกอนดีเอ็นเอ  ทําการล้าง
ตะกอน   ดีเอ็นเอด้วยแอลกอฮอล์   70 % นําไปป่ันเหว่ียงที่ความเร็ว 14,000 รอบต่อนาที นาน 3 
นาที   เทสารละลายแอลกอฮอล์ทิ้งนําไป ทําให้แห้งและละลายตะกอนดีเอ็นเอ ด้วยนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือ 
จํานวน 30 ไมโครลิตร เก็บไว้ที่อุณหภูมิ -20 oC 
 4.     ตรวจหาเช้ือโรคกรีนน่ิงและเพ่ิมปริมาณด้วยเทคนิค PCR  และหาสภาวะที่เหมาะสมใน
การตรวจสอบและเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ ผลผลิตจากปฏิกิริยา PCR ถูกนํามาวิเคราะห์   โดยใช้ 1.5 % 
agarose gel ใน 0.5X TAE buffer ใช้กระแสไฟฟ้า 100 โวลล์  นาน 30 นาที นํามาย้อมด้วย 0.1% 
ethidium bromide 5 นาที แล้วตรวจดูแถบดีเอ็นเอด้วยเครื่อง Gel Documentation  UV-
transilluminator 

5.     นํา PCR product ที่ได้ไป clone ด้วย pGEM-T easy vector  
6.     วิเคราะห์ลําดับนิวคลีโอไทด์ และหาความสัมพันธ์ของเช้ือโรคกรีนน่ิงในพืชตระกูลส้ม 
 

เวลาและสถานท่ี 
ระยะเวลา ตุลาคม 2550 – กันยายน 2553 
สถานที่   กลุ่มวิจัยโรคพืช   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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สวนส้มของเกษตรกร จากจังหวัดต่างๆใน ภาคเหนือ  ภาคกลาง             
ภาคตะวันออก  ภาคตะวันออกเฉลียงเหนือ ภาคตะวันตก และภาคใต้ 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 จากการสํารวจและสุ่มเก็บตัวอย่างส้มเขียวหวาน ส้มโชกุน ส้มโอ ส้มเช้ง ส้มจุก  ส้มมือ 
มะนาว มะนาวสี มะนาวตาฮิติ และ มะกรูด ที่แสดงอาการของโรคกรีนน่ิง จากจังหวัดต่างๆ ใน
ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก และภาคใต้ ได้แก่ เชียงราย เชียงใหม่ ลําปาง ตาก 
แพร่ ชัยนาท กาญจนบุรี  เพชรบุรี สมุทรสงคราม ปราจีนบุรี ตราด จันทบุรี เลย สุราษฎร์ธานี 
นครศรีธรรมราช และ กระบ่ี จํานวน  98 ตัวอย่าง แล้วนํามาตรวจสอบหาเชื้อโรคกรีนน่ิงด้วยเทคนิค 
PCR  ผลปรากฏว่า ตรวจพบเช้ือโรคกรีนน่ิง จากตัวอย่างส้มเขียวหวาน ส้มโชกุน ส้มโอ ส้มเช้ง  และ
ตระกูลมะนาว จํานวน  62 ตัวอย่าง คัดเลือกตัวอย่างส้มเขียวหวาน ส้มโชกุน ส้มโอ และตระกูล
มะนาว ที่ตรวจพบเช้ือโรคกรีนน่ิง นํามาโคลนน่ิง ด้วย pGEM-T easy vector เพ่ือนําไปวิเคราะห์หา
ลําดับนิวคลีโอไทด์ และหาความสัมพันธ์ของเช้ือโรคกรีนน่ิงของพืชตระกูลส้มด้วยโปรแกรม Clustalw 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
  จากการสํารวจและจําแนกเช้ือโรคกรีนน่ิงของพืชตระกูลส้ม โดยการสํารวจและเก็บ
ตัวอย่างพืชตระกูลส้มที่แสดงอาการโรคกรีนน่ิง จากจังหวัดต่างๆ ในภาคเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันออก ภาคตะวันตก และภาคใต้ จํานวน 98 ตัวอย่าง ตรวจพบเช้ือโรคกรีนน่ิง จํานวน          62 
ตัวอย่าง   จากน้ันคัดเลือกตัวอย่างส้มเขียวหวาน ส้มโชกุน ส้มโอ และตระกูลมะนาว ที่ตรวจพบเช้ือ
โรคกรีนน่ิง จํานวน 12 ตัวอย่าง เพ่ือเป็นตัวแทนของพืชตระกูลส้มมาทําการโคลนน่ิง และวิเคราะห์
ลําดับนิวคลีโอไทด์และหาความสัมพันธ์ของเช้ือโรคกรีนน่ิงของพืชตระกูลส้มด้วยโปรแกรม Clustalw 
ตัวอย่างส้มเขียวหวาน ส้มโชกุน ส้มโอ และตระกูลมะนาว ทั้งหมดอยู่ในกลุ่ม Candidatus 
Liberibacter asiaticus   
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Annals of the Phytopathological Society of Japan.  Vol. 64,  No. 3  p.153-159. 
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ฐานข้อมูลเชือ้ราสาเหตุโรคพืชใน Culture Collection 
Database of plant pathogenic fungi in Culture Collection 

 
ยุทธศักด์ิ เจียมไชยศรี   อภิรัชต์ สมฤทธิ์     ธารทพิย ภาสบุตร 

กลุ่มวิจัยโรคพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
      

 
บทคัดย่อ 

 
จากการวิเคราะห์ข้อมูลเช้ือราสาเหตุโรคพืชที่เก็บใน Culture Collection ทําการออกแบบ

โครงสร้างฐานข้อมูลเช้ือราสาเหตุโรคพืชใน Culture Collection ระหว่างตุลาคม 2550-กันยายน 
2551 สามารถสร้างโครงสร้างเบ้ืองต้นของฐานข้อมูลเช้ือราสาเหตุโรคพืชใน Culture Collection ที่มี
ข้อมูลประมาณ 30 ไอโซเลท ที่ป้อนไว้เพ่ือทดสอบความสัมพันธ์ต่างๆ เช่น การแสดงผล การป้อน
ข้อมูล ระหว่างตุลาคม 2551-กันยายน 2552 ทําการปรับปรุงแก้ไขการเช่ือมโยงระหว่างตาราง ทําการ
ป้อนข้อมูลเพ่ิมขึ้น รวมข้อมูลที่มีอยู่ 180 ไอโซเลท ทีม่ีขอ้มูลที่จดบันทกึไว้ เช่น ช่ือเช้ือ ช่ือพืช วิธีการ
เก็บรักษาเช้ือน้ันๆ เป็นต้น ระหว่างตุลาคม 2552-กันยายน 2553 ทาํการปรับปรุงแก้ไขการเช่ือมโยง
ระหว่างตาราง การเพ่ิมลดข้อมูล แก้ไขข้อมูล การแสดงผล จนสามารถใช้งานได้สมบูรณ์ และทําการ
ป้อนข้อมูลเพ่ิมขึ้น รวมข้อมลูที่มีอยู่ในปัจจบัุนกว่า 600 ไอโซเลท  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

___________________________________ 
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-34-51 
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คํานาํ 
ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม  มีการปลูกพืชเศรษฐกิจทีส่ําคัญ เช่น ข้าว อ้อย มัน

สําปะหลัง กลว้ยไม้ ลิ้นจี่ ลําไย มะม่วง หน่อไม้ฝรั่ง กระเจี๊ยบเขียว ฯลฯ ปัญหาสําคญัในการผลิต
อย่างหน่ึงคือปัญหาด้านโรคพืช พบว่ามีสาเหตุเกิดจากเช้ือจุลินทรีย์หลายชนิด ทั้งเช้ือรา 
แบคทีเรีย ไวรัส ไส้เดือนฝอย เป็นต้น มีการศึกษาจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชหลายชนิดในพืช
เศรษฐกิจที่สําคัญต่างๆ ดังกล่าวมานาน มกีารเก็บรักษาเช้ือจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช และตัวอย่าง
แห้งอาการของโรคที่ปรากฏบนพืช แต่ยังขาดการจัดเก็บอย่างเป็นระบบ ทําให้การสืบค้นทําได้
ลําบาก เสียเวลาและบุคลากรในการสืบค้นมาก บางครั้งเกิดการสูญหาย หรือบกพร่องของข้อมูล 
ปัจจุบันหลายหน่วยงานได้ให้ความสําคัญกับการจัดเก็บข้อมูลที่เป็นระบบ ทั้งในด้านการศึกษา 
เช่น ฐานข้อมูลวิทยานิพนธ์ ด้านการปกครอง เช่น ฐานข้อมูลสํามะโนประชากร ด้านสาธารณสุข 
เช่น ฐานข้อมลูผู้ป่วย ด้านการเจ้าหน้าที่ เช่น ฐานข้อมูลบุคคลากร เป็นต้น  

กิตติ และ จําลอง (2545) กลา่วว่า ในอดีต องค์กรต่างๆ มักจัดเก็บเอกสารไว้ในแฟ้มต่างๆ ซึ่ง
มีความเกี่ยวข้องด้านข้อมูลน้อย หรืออาจไม่มีเลย ต่อมาองค์กรมีขนาดใหญ่ขึ้น จากเดิมที่สามารถ
ค้นหาเอกสารจากแฟ้มเอกสารเพียงแฟ้มเดียว ก็เริ่มต้องหาเอกสารจากแฟ้มเอกสารต่างๆ จํานวน
มากขึ้น ส่งผลให้งานค้นหาเอกสารเป็นงานที่ต้องใช้เวลา และมีความยากลําบากมากข้ึน การ
จัดเก็บเอกสารในคอมพิวเตอร์จึงถูกนํามาใช้แทนการจัดเก็บรูปแบบเดิม โดยเร่ิมแรกเป็นการ
จัดเก็บโดยนําเอกสารต่างๆ ในแต่ละแฟ้มเอกสาร จัดเก็บในรูปแฟ้มข้อมลู เมื่อมแีฟ้มขอ้มูลมากข้ึน
ก็มีการรวบรวมแฟ้มเหล่าน้ีเข้าเป็นระบบแฟ้มข้อมูล แต่ยังมีปัญหาด้านการจัดเก็บข้อมูลที่ซ้ําซ้อน 
เช่น ข้อมูลชุดเดียวกันถูกจัดเก็บใน 2 แฟ้มข้อมูล ในกรณีมีการเปลี่ยนแปลงข้อมูล ก็อาจเกิดการ
แก้ไขไม่ครบถว้น อันเน่ืองจากข้อมูลชุดเดียวกันจัดเก็บใน 2 แฟ้มดังกล่าว จากปัญหาต่างๆ จึงเกิด
การจัดเก็บข้อมูลต่างๆ ทีม่ีความสัมพันธ์กัน ซึ่งแต่เดิมจดัเก็บอยู่ในแต่ละแฟ้มข้อมลูมาจัดเก็บไว้ใน
ที่เดียวกัน เรียกว่า “ฐานข้อมูล” 

http://thesis.tiac.or.th/ (2547) ศูนย์บริการสารสนเทศทางเทคโนโลยี (ศสท.) มีการ
จัดเก็บบทคัดย่อวิทยานิพนธ์จากมหาวิทยาลัยต่างๆ จํานวน 35 แห่ง มขี้อมูลประมาณ 56,147 
รายการ ปัจจุบันปี 2549 มสีถาบันเพ่ิมเติมรวมเป็น 38 แห่ง มีข้อมลู 63,892 รายการ 

http://www.nstda.or.th/grants/ (2547) รัฐบาลเห็นว่าประเทศไทยสมควรมีแหล่งขอ้มูลที่
รวบรวมผลงานวิจัยของประเทศ เพ่ือเผยแพร่แก่ประชาชนรวมทั้งให้บริการสบืค้นทาง
อินเทอร์เน็ต  สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ร่วมกับ สํานักงานกองทุน
สนับสนุนการวิจัย  สถาบันวิจัยระบบสาธารณสุข และสาํนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ จึง
จัดทําโครงการนําร่อง ระบบฐานข้อมูลงานวิจัยของแต่ละสถาบัน ซึ่งเผยแพร่แล้วทางอินเทอร์เน็ต 
ให้สามารถบรกิารสืบค้นฐานข้อมูลต่างระบบได้จากจุดเดียว  โดยเริ่มบริการโครงการนําร่อง
สําหรับการสืบค้นฐานข้อมูลงานวิจัยของประเทศไทยทางอินเทอร์เน็ต ต้ังแต่ กันยายน 2544 
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ดังน้ันจึงควรที่จะได้มีการจัดทําฐานข้อมูลเช้ือจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช และฐานข้อมลูตัวอย่าง
แห้งโรคพืช เพ่ือจัดเก็บข้อมูลเป็นระบบ สะดวกในการสืบค้น การใช้งานที่ง่ายและประหยัดเวลา 
และง่ายต่อการปรับปรุงข้อมูล อันจะเป็นประโยชน์ต่อผู้ใช้งาน เช่น นักวิชาการ นิสิต นักศึกษา 
เกษตรกร และผู้สนใจทั่วไป 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1. กล้องจุลทรรศน์ 
2. เอกสารอ้างอิงทั้งในและต่างประเทศ 
3. คอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์ต่อพ่วงอ่ืนๆ เช่น เครื่องพิมพ์ ฯ 

วิธีการ 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

1. รวบรวมข้อมูลเช้ือราสาเหตุรคพืชที่มีการจัดเก็บอยู่ใน Culture Collection  
2. ดําเนินการออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูล 
3. ทดสอบป้อนข้อมูล 
4. ทดสอบการใช้งานเบ้ืองต้น 
5. ปรับปรุงโครงสร้างฐานข้อมลูเบ้ืองต้น 
6. ทดสอบป้อนข้อมูลหลังปรับปรุงโครงสร้าง 
7. ป้อนข้อมูลหลงัปรับปรุงโครงสร้าง 
8. ทดสอบการใช้งาน 
9. ปรับปรุงแก้ไขฐานข้อมูล 
10. นําไปใช้งาน 

การเก็บข้อมูล 
ทําการจัดเก็บข้อมูลเช้ือราสาเหตุโรคพืชที่จัดเก็บไว้ใน Culture collection เช่น ช่ือสกุล 
ชนิด ของเช้ือ ช่ือโรค สถานที่เก็บ วันที่ และชนิดของพืชที่เก็บตัวอย่าง เข้าสู่ฐานข้อมลูเช้ือรา
สาเหตุโรคพืช 

 
เวลาและสถานท่ี 
 ดําเนินงานที่กลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ตุลาคม 2550 - กันยายน 
2553 รวม 3 ปี 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

ทําการศึกษาและออกแบบ Table ที่จะเก็บข้อมูลต่างๆ ได้แก่  
1. Table เช้ือรา 

เป็นส่วนที่จัดเก็บช่ือเช้ือราสาเหตุโรคพืชที่เก็บใน CultureCollection 
2.  Table พืช  

จัดเก็บข้อมูลช่ือพืชที่เก็บตัวอย่างมาแล้วสามารถจําแนกเชื้อราสาเหตุน้ันๆ  
3. Table สถานที่เก็บเช้ือ  

เก็บข้อมูลสถานที่เก็บตัวอย่างพืชที่แสดงอาการของโรคและจําแนกชนิดเช้ือราสาเหตุชนิด
น้ันๆ 

4. Table วิธีการเก็บเช้ือ 
เก็บข้อมูลวิธีการเก็บเช้ือราสาเหตุชนิดน้ันๆ ในแต่ละวิธี 
 

การออกแบบ Table ที่จะเก็บข้อมูลต่างๆ ต้องคํานึงถึงว่าแต่ละ Table ควรมี Field ใดบ้าง 
เช่น Table พืช มีช่ือพืชภาษาไทย อังกฤษ Table เช้ือรา มีช่ือ Genus Species ช่ือโรค รหัสเช้ือ 
Table วิธีการเก็บเช้ือ มีช่ือวิธีการต่างๆ รหัสวิธีการ เป็นต้น 

จากน้ันทําการสร้างแบบฟอร์มป้อนข้อมูลในตารางต่างๆ แล้วสร้างการเช่ือมโยงความสัมพันธ์
ระหว่าง Table ต่างๆ ที่ได้ออกแบบเบ้ืองต้นไว้ เมื่อเสร็จสิ้นการออกแบบการสร้าง ทําการทดสอบการ
แสดงผลของขอ้มูลแต่ละ Table ทดสอบการเช่ือมโยงความสัมพันธ์ ในช่วงแรกจากการทดสอบการ
เช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่าง Table ต่างๆ ที่ได้ออกแบบเบ้ืองต้นไว้ พบว่าสามารถทํางานได้ในระดับ
หน่ึง และทดสอบการแสดงผลของข้อมูลแต่ละ Table พบว่ายังมีปัญหาในการแสดงผลให้เข้าใจได้ง่าย 
ซึ่งได้ทําการปรับปรุง โดยปรับปรุงในส่วน table ของการป้อนข้อมูล เพ่ือให้สามารถป้อนข้อมูลได้ง่าย
และไม่สับสนในการเพ่ิมเติมข้อมูล และการแก้ไขข้อมลูให้เป็นปัจจุบัน ปรับปรุงในส่วนของการ sort 
ข้อมูล โดยไม่ต้องคํานึงถึงลําดับ แต่เมื่อรายงานผลการคัดเลือกข้อมูลเวลาสืบค้นจะทําการเรียงลําดับ
ให้ ทําการป้อนข้อมูลในตารางช่ือพืช ส่วนของช่ือพืชอาศัยของเช้ือราที่เก็บรักษา พบว่ามีปัญหาในส่วน
ของช่ือที่อาจซ้ํากัน ซึ่งได้ทําการแก้ไขการออกแบบให้สามารถซ้ํากันได้ในช่ือสามัญภาษาอังกฤษ แต่
ภาษาไทยไม่ให้ซ้ํากัน เพ่ือสะดวกต่อการป้อนข้อมูล การสืบค้นข้อมูล จากน้ันได้ทดลองป้อนข้อมูลใน
ส่วนของเช้ือราท่ีเก็บรักษาใน Culture Collection ทําการปรับปรุงแก้ไขในส่วนของตารางเก็บข้อมูล
พืชอาศัย ปรับปรุงแก้ไขตารางการเก็บรักษาเช้ือรา ให้สามารถเข้าใจได้ง่ายขึ้นในส่วนของตัวย่อวิธีการ
เก็บรักษา และปรับปรุงฟอร์มการสืบค้นข้อมลูเพ่ิมเติมส่วนสืบค้นเช้ือรา ได้ทดลองป้อนข้อมูลในส่วน
ต่างๆท่ีแก้ไข แล้วทําการทดสอบการสืบค้นข้อมูล จนได้ผลดี จึงได้ทําการป้อนข้อมูลเช้ือราสาเหตุโรค
พืชที่เก็บอยู่ใน Culture Collection จนถึงปัจจุบันมีข้อมลูเช้ือราสาเหตุโรคพืชที่เก็บอยู่ใน Culture 
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Collection มากกว่า 600 ไอโซเลท และสามารถทําการปรับปรุงเพ่ิมเติมข้อมูล แก้ไขข้อมูล ตลอดจน
ทําการสืบค้นขอ้มูลได้สะดวก 
 
ขั้นตอนการเรียกใช้งานฐานข้อมูล 

1. เมื่อเรียกใช้งานฐานข้อมูล Culture Collection หน้าจอเมื่อเข้าสู่ฐานขอ้มูลจะพบปุ่มป้อน
ข้อมูล และปุ่มสืบค้นข้อมูล 

 

 
ภาพที่ 1  แสดงหน้าจอเมื่อเรียกใช้ฐานข้อมลู จะพบปุ่มป้อนข้อมูล และปุ่มสืบค้นข้อมลู 
 

2. เมื่อเลือกการป้อนข้อมูล จะเข้าสู่หน้าจอให้เลือกที่จะป้อนข้อมูลในส่วนต่างๆ เช่น ข้อมลูพืช 
ข้อมูลเช้ือ ข้อมูลวิธีการเก็บรักษาเช้ือ ฯ 
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ภาพที่ 2  แสดงหน้าจอเมื่อเข้าสู่การป้อนข้อมูล จะพบปุ่มต่างๆ เพ่ือการป้อนข้อมูลด้านต่างๆ 
 

3. เมื่อเข้าสู่การป้อนข้อมูลที่ต้องการป้อน จะเข้าสู่หน้าจอเพ่ือการป้อนข้อมูลที่ต้องการ สามารถ
ป้อนข้อมูลได้ทันที และหน้าจอการป้อนข้อมูลน้ีสามารถปรับแก้ไขข้อมูลได้เช่นเดียวกันใน
กรณีที่ต้องการแก้ไขข้อมูล 
 

 
ภาพที่ 3  แสดงหน้าจอเมื่อเข้าสู่การป้อนข้อมูล จะสามารถป้อนและแก้ไขข้อมูลได้ทันท ี
 

4. ในกรณีที่เมื่อเข้าหน้าจอแรกแล้วต้องการสืบค้นข้อมูล ใหค้ลิกปุ่มสืบค้นข้อมูล จะเข้าสูห่น้าจอ
ให้เลือกวิธีสืบค้น เช่น สืบคน้จากช่ือ Genus หรือสืบค้นจากช่ือพืช เป็นต้น 
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ภาพที่ 4  แสดงหน้าจอเมื่อเข้าสู่การสืบค้นขอ้มูล จะสามารถเลือกสืบค้นจากช่ือ Genus หรือค้น  
              จากช่ือพืชได้ 
 

5. เมื่อป้อนช่ือ Genus เช้ือราสาเหตุโรคพืชที่ต้องการสืบค้น แล้วทําการสบืค้น จะแสดงผลให้
ทราบได้ว่าใน Culture Collection มีเช้ือราดังกล่าวเก็บไว้หรือไม่ ก่ีตัวอย่าง อะไรบ้าง 
 

 
ภาพที่ 5  พิมพ์ช่ือ Genus ที่ต้องการสืบค้น กด enter 
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ภาพที่ 6  แสดงข้อมูลเช้ือราสาเหตุโรคพืชที่สืบค้นดังกล่าว 

 
6. ในการณีที่ต้องการสืบค้นจากช่ือพืช สามารถทําได้โดยเลือก Search Patho in Plant แล้วใส่

ช่ือพืชลงไป เมื่อกด enter จะได้ข้อมูลเช้ือราสาเหตุโรคพืชชนิดต่างๆ ที่ก่อให้เกิดโรคเฉพาะ
กับพืชที่สืบค้นน้ัน 

 
ภาพที่ 7  พิมพ์ช่ือพืชที่ต้องการสืบค้นแล้วกด enter 
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ภาพที่ 8  แสดงข้อมูลเช้ือราสาเหตุโรคพืชที่เป็นโรคเฉพาะกับพืชชนิดน้ันๆ ว่ามีเช้ือใดบ้าง 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

  
ได้ฐานข้อมูลเช้ือราสาเหตุโรคพืชใน Culture Collection ที่มีข้อมูลมากกว่า 600 ไอโซเลท ตาม
ข้อมูลที่จดบันทึกไว้ เช่น ช่ือเช้ือ ช่ือพืช วิธีการเก็บรักษาเช้ือน้ันๆ เป็นต้น พร้อมสําหรับการเพ่ิมเติม
ข้อมูล ปรับเปลี่ยน แก้ไข และพร้อมสําหรับการสืบค้นข้อมลู 
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สํารวจรวบรวมและศึกษาสายพันธ์ุไสเ้ดือนฝอยควบคุมแมลงศัตรูพชื 
 

Survey, Culture Collection and Identification of  
Entomopathogenic  Nematodes 

 
นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และ ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล 
กลุ่มวิจัยโรคพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
-------------------------------------------------- 

 
บทคัดย่อ 

 
 จากการศึกษาสายพันธ์ุไส้เดือนฝอยในวงศ์ Steinernematidae จํานวน 2 ไอโซเลท รหัส 
KPs No.2 (อําเภอคลองขลุง)  และ KPs No.3 (อําเภอเมือง)  จังหวัดกําแพงเพชร  และวงศ ์ 
Heterorhabditidae  จํานวน 2 ไอโซเลท จากจังหวัดเพชรบุรี  และร้อยเอ็ด รหัส PRh และ REh     
โดยนําทั้ง 4 ไอโซเลท มาทําการเก็บรักษาความมีชีวิตในนํ้ากลั่น สภาพอุณหภูมิห้อง (27+2oซ)   
พบว่าในเวลา 3 เดือน KPs No.2, KPs No.3,  PRh และ REh มีการตายเท่ากับ 17  12  25 และ 22 
% ตามลําดับ  โดยการเก็บนาน 4 เดือน มกีารเปอร์เซ็นต์การตายมากกว่า 40 % หรือเท่ากับ 52  42  
74 และ 70 % ตามลําดับ   เมื่อนําไส้เดือนฝอย KPs No.2 และ PRh เพาะเลี้ยงในอาหารเทียมชนิด
แข็งก่ึงเหลวสูตรไข่ไก่ผสมนํ้ามันหมู  โดยทําซ้ํา 2 ครั้ง  ได้ผลผลิตเฉลีย่เท่ากับ 182 และ 47.5 ล้านตัว
ต่ออาหาร 500 กรัม ตามลําดับ จากน้ันนํามาทดสอบศักยภาพในการกําจัดเห็บวัว  พบว่า 
Heterorhabditis sp. PRh  ฆ่าเห็บวัวได้ 90 % ในเวลา 48 ชม. ในขณะที่ Steinernema sp. KPs 
No.2  ฆ่าได้เพียง 5 %   แต่ Steinernema sp. KPs No.2  สามารถฆ่าหนอนด้วงมะพร้าวโดยวิธีใช้
เข็มฉีดไส้เดือนฝอยเข้าลําตัวหนอนด้วง  ทําให้หนอนด้วงตายภายในเวลาเพียง 6 ชม.  และไส้เดือน
ฝอยสามารถเจริญเติบโตและขยายพันธ์ุในซากหนอนด้วง  และให้ไส้เดือนฝอยรุ่นใหม่เคลื่อนที่ออก
จากซากหนอนจํานวน 122,000 ตัวต่อหนอน 1 ตัว  เทียบได้กับการขยายไส้เดือนฝอยในหนอนกินไข
ผึ้ง   ส่วนไสเ้ดือนฝอย  KPs No.3  นํามาทดสอบเพาะเลี้ยงในสูตรไข่ไก่ผสมนํ้ามนัหมูและน้ํา ใน
อัตราส่วน 5 : 2 : 3 เปรียบเทียบกับสูตรหนังไก่ผสมนํ้า ในอัตราส่วน 7 : 3 และสูตรหนังไก่+ไข่ไก่+นํ้า 
อัตราส่วน 2 : 3 : 5  ได้ผลผลิตไส้เดือนฝอยเท่ากับ 420   52 และ 350 ล้านตัว/ลิตร เมื่อนําไป
ทดสอบประสทิธิภาพในการกําจัดปลวกในไร่มันสําปะหลงั โดยนําไส้เดือนฝอยคลุกกับขี้เลื่อยไม้
ยางพาราใส่ในภาชนะล่อ ผลการทดสอบพบว่า การฝังสถานีเหย่ือล่อในร่องมันฯ ระยะห่าง 1.5 เมตร 
ช่วยลดความเสียหายของท่อนพันธ์ุได้ โดยพบการทําลายของปลวกเพียง 16.88 %  ในขณะที่ไมฝ่งั  
ท่อนพันธ์ุเสียหายจากการทําลายของปลวกสูงถึง 59.38 %   
------------------------------------------------- 
รหัสการทดลอง 09-02-49-01 
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คํานาํ 
 
 ไส้เดือนฝอย (Nematode) เป็นสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กที่ไม่มีกระดูกสันหลัง (invertebrate)    มี
ลําตัวซีกซ้ายและซีกขวาเหมอืนกัน (bilateria) เป็นพวกที่มีช่องลําตัวเทียม (pseudocoelomate)  
ลําตัวไม่เป็นข้อปล้อง (nonsegmented) มีผนังช้ันนอก (cuticle) เป็นรอยย่นยืดหยุ่นได้ (elastic 
cuticle) มีระบบต่างๆ ภายในลําตัวประกอบด้วยระบบขับถ่ายทางผิวหนัง (excretory system)  
ระบบประสาท (nervous system)  ระบบทางเดินอาหาร (digestive system)  ระบบสืบพันธ์ุ 
(reproductive system) และระบบกล้ามเน้ือ (muscular system)  ไม่พบระบบไหลเวียนโลหิต 
(circulatory system) และระบบหายใจ (respiratory system)  ไส้เดือนฝอยมีรูปร่างลําตัวกลมยาว
คล้ายเส้นด้าย (thread) หรือมีรูปร่างเป็นทรงกระบอก (cylindrical)  บางชนิดหัวแหลมท้ายแหลม 
(filiform)   ไส้เดือนฝอยมีช่ือเรียกอ่ืนๆ อีก เช่น หนอนตัวกลม (roundworm)  พยาธิตัวกลม 
(eelworm) หรือพยาธิเส้นด้าย (threadworm)  แบ่งแยกเป็นกลุ่มใหญ่ๆ ตามลักษณะของการ
ดํารงชีวิตและการกินอาหารออกเป็น 4 กลุ่ม คือ ไส้เดือนฝอยที่พบในนํ้าเค็ม (marine nematode)  
ไส้เดือนฝอยหากินอิสระในดินและนํ้า (free-living nematode)  ไส้เดือนฝอยที่เป็นศัตรูพืช (plant 
parasitic nematode)  และไส้เดือนฝอยที่เป็นศัตรูในคนและสัตว์ (animal parasitic nematode)  
ซึ่งในกลุม่ที่เป็นศัตรูคนและสตัว์น้ี  แบ่งแยกย่อยเป็นไส้เดือนฝอยที่มคีวามสัมพันธ์กับแมลง  พบ
มากกว่า 40 วงศ์ (family)  เป็นพาราสิตภายในตัวแมลง (insect parasitic nematode)  และมี
ไส้เดือนฝอยเพียง 2 วงศ์เท่าน้ัน ที่ทําให้เกิดโรคในแมลง (entomopathogenic nematode คือ 
family Steinernematidae และ Heterorhabditidae (นุชนารถ, 2544) 
 ไส้เดือนฝอยในวงศ์ Steinernematidae เรียกช่ือสามัญ (common name) ว่า 
steinernematid ค้นพบคร้ังแรกในปี ค.ศ. 1923 โดย Steiner ในประเทศเยอรมัน   ได้มีการศึกษา
และพัฒนาไส้เดือนฝอยชนิดน้ีเป็นเวลามากกว่า 80 ปี ซึ่งพบว่า ไส้เดือนฝอยมีแบคทีเรียแกรมลบใน
วงศ์ Enterobacterioceae สกุล Xenorhabdus  sp.  อยู่ร่วมกันในลกัษณะพ่ึงพาอาศัยหรือเรียกว่า 
symbiosis   โดยเซลลข์องแบคทีเรียเหลา่น้ีอาศัยอยู่บริเวณลําไส้ส่วนหน้าของไส้เดือนฝอยระยะเข้า
ทําลาย (infective-stage juvenile)  ไส้เดือนฝอยเป็นตัวพาแบคทีเรียเข้าสู่ตัวแมลง   โดยผ่านทาง
ช่องเปิดตามธรรมชาติของแมลง ได้แก่ ทางปาก ช่องขับถ่าย และรูหายใจทางผิวหนัง (spiracle)  
จากน้ันเข้าสู่ช่องว่างภายในตัวแมลง (haemocoel) ซึ่งมีนํ้าเลือด (haemolymph)   ไส้เดือนฝอยจะ
ปลดปล่อยแบคทีเรียสู่กระแสเลือดแมลง และร่วมกันสร้างสารพิษ (toxin) ทําให้แมลงเกิดภาวะเลือด
เป็นพิษ (septicemia)  และตายอย่างรวดเร็วภายในเวลาไม่เกิน 48 ชม.   เซลล์ของแบคทีเรีย
สามารถเพ่ิมปริมาณในนํ้าเลอืดของแมลง  และไส้เดือนฝอยจะเจริญเติบโตโดยใช้เซลล์ของแบคทีเรีย
ในการขยายพันธ์ุ ซึ่งเป็นแบบจับคู่ผสมพันธ์ุระหว่างเพศผู้และเพศเมยี เรียกการผสมพันธ์ุแบบน้ีว่า 
amphimictic  ไส้เดือนฝอยเจริญเติบโตอยู่ภายในแมลงที่ตายแล้วประมาณ 2-3 ช่ัวอายุ 
(generation) ขึ้นอยู่กับขนาดของแมลง  เมื่อแมลงเริ่มแห้งเป็นซาก (cadaver) ไส้เดือนฝอยตัวอ่อน
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ระยะที่สาม (third-stage juvenile) จะสะสมอาหารสาํรอง (food reserve) ประเภทไขมันสะสม 
(lipid stroage) บริเวณเน้ือเย่ือที่อยู่ระหว่างผิวหนังกับกล้ามเน้ือช่องท้อง (hypodermal chord) 
และดูดกลืนเซลล์แบคทีเรียเก็บไว้ในช่อง lumen ของลําไส้ส่วนหน้า  และเคลื่อนตัวออกจากซากของ
แมลง  เพ่ือรอแมลงเหย่ือตัวใหม่ต่อไป (Akhurst and Boemare,  1990) 
 ความสัมพันธ์ร่วมกันระหว่างไส้เดือนฝอยและแบคทีเรีย(nematode-bacterium complex)  
ได้รับความสนใจจากนักวิทยาศาสตร์ที่จะพัฒนาศัตรูธรรมชาติของแมลงชนิดน้ีมาใช้ประโยชน์  โดย 
เฉพาะใช้กําจัดแมลงระยะตัวหนอนที่เป็นศัตรูสําคัญในพืช  จึงมีการศกึษาและพัฒนาไส้เดือนฝอยใน
กลุ่มน้ีต้ังแต่เริ่มค้นพบคร้ังแรกจนถึงปัจจุบัน มีการพัฒนาการเพาะเลี้ยงขยายปริมาณไส้เดือนฝอยใน
อาหารเทียม (artificial media) ได้สําเร็จต้ังแต่ปี ค.ศ. 1931 โดย Glaser  ซึ่งเป็นวิธีการเพาะเลี้ยง
แบบ axenic culture ที่ไม่มีเซลล์ของ symbiotic bacteria ร่วมด้วย  ต่อมามีการพัฒนาวิธีการ
เพาะเลี้ยงเป็นแบบ monoxenic culture ที่มี symbiotic bacteria ร่วมด้วย (Bedding, 1981)  ซึง่
ให้ผลผลิตไส้เดือนฝอยสูงกว่าแบบเดิม   นอกจากน้ี ไส้เดือนฝอยยังได้รับการรับรองจาก The United 
States Environmental Protection Agency (EPA) ถึงความปลอดภัยต่อพืช สัตว์เลือดอุ่นและ
มนุษย์ รวมทั้งปลอดภัยต่อสภาพแวดล้อม (Gaugler and Kaya, 1990) ไส้เดือนฝอยจึงได้รับความ
สนใจอย่างกว้างขวางทั่วโลก ที่จะพัฒนาให้นํามาใช้ประโยชน์เช่นเดียวกับแบคทีเรียบีที (Bacillus 
thuringiensis, Bt) และไวรัสเอ็นพีวี (nuclear polyhedrosis virus, NPV)   ซึ่งเป็นจุลินทรีย์กําจดั
แมลงศัตรูสําคญัต่างๆ  โดยเฉพาะแมลงศัตรูพืชในพ้ืนที่ทาํการเกษตร  เป็นการป้องกันกําจัดโดยชีววิธี 
(biological control agent)  เพ่ือช่วยลดการใช้สารเคมกํีาจัดแมลง  ซึ่งเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตทุก
ชนิดและสภาพแวดล้อม  
 นอกจากน้ัน นักวิจัยยังให้ความสําคัญในการค้นหาชนิดและสายพันธ์ุใหม่ในเขตต่างๆ ทั่วโลก    
ทั้งในยุโรป  อเมริกา  ออสเตรเลีย เอเซีย และบางประเทศในแอฟริกา  เพ่ือได้สายพันธ์ุพ้ืนเมือง
หลากหลายชนิด  และศึกษาการกระจายตัวของไส้เดือนฝอยในธรรมชาติของถิ่นที่อยู่  จากรายงานการ
กระจายตัวของไส้เดือนฝอย steinernematid ในภูมิภาคต่างๆ   พบว่าในยุโรปตอนเหนือเท่ากับ 37-
49 %  และพบในทุกประเทศท่ีมีการสํารวจในทวีปยุโรป  ได้แก่ สาธารณรัฐเชคโกสโลวาเกีย 36.8 %   
สวีเดน 25 %  ฟินแลนด์ 5.8 %  สาธารณรัฐไอร์แลนด์  10.4 %  นอร์เวย์ 18.3 %   และ
สวิสเซอร์แลนด์ 26.5 %      ในทวีปอเมริกามีการศึกษาการกระจายตัวและรายงานใน 5 ประเทศของ
อเมริกาเหนือ-กลางคือ แคนาดา สหรัฐอเมริกา เม็กซิโก คิวบา และเปอร์โตริโก    และใน 3 ประเทศ
ของอเมริกาใต้คือ บราซิล อุรกุวัย และอาร์เจนตินา    นอกจากน้ันยังมีรายงานในประเทศออสเตรเลยี 
และนิวซีแลนด์    ส่วนในทวีปเอเซียมีการสาํรวจและศึกษาการแพร่กระจายของไส้เดือนฝอย รายงาน
ใน 9 ประเทศ คือ ญี่ปุ่น จีน อินเดีย  ศรีลังกา  เกาหลี  โอมาน  มาเลเซีย  เวียตนาม และไทย   ใน
ทวีปแอฟริกาได้รายงานการสํารวจค้นพบในประเทศเคนยา  
 ในปัจจุบันไส้เดือนฝอยมีบทบาทสําคัญในการนํามาใช้กําจัดแมลงหลายชนิด โดยเฉพาะแมลง
ศัตรูสําคัญในพืชเศรษฐกิจ ได้แก่ กลุ่มหนอนผีเสื้อในอันดับ (order) Lepidoptera เช่น หนอนกระทู้
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ผัก (common leafworm, Spodoptera litura)  หนอนกระทู้หอม (beet armyworm, S. 
exigua)  และหนอน เจาะสมอฝ้าย (American bollworm, Heliothis armigera)   กลุ่มหนอนด้วง
ในอันดับ Coleptera เช่น ด้วงหมัดกระโดด (flea betle, Phyllotreta sinuata)  หนอนด้วง 
Japanese beetle และด้วงงวงองุ่น (vine weevil, Otiorhynchus sulcatus) เป็นต้น   ได้มีการ
คัดเลือกชนิดและสายพันธ์ุไส้เดือนฝอย steinernematid นํามาผลิตเป็นการค้า 6 ชนิด คือ S. 
carpocapsae, S. glaseri, S. feltiae, S. riobrave, S. scapterisci  และ S. kushidai   ผลิตเป็น
ผลิตภัณฑ์จําหน่ายทั่วโลกมากกว่า 40 บรษิัท ทั้งในยุโรป อเมริกา ออสเตรเลีย และเอเซีย ได้แก่ 
บริษัท MicroBio ผลิตไส้เดือนฝอย S. feltiae ควบคุมหนอนแมลงวันทําลายเห็ด (mushroom 
sciarids) ในผลิตภัณฑ์ช่ือ Nemasys  และไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ควบคุมด้วงงวงองุ่น (vine 
weevil) ในผลติภัณฑ์ช่ือ Nemasys     บริษัท Biosys ผลิตไส้เดือนฝอย S. carpocapsae  ควบคุม
หนอนด้วง Japanese beetle   และบริษทั Ciba-Geigy ผลิตไส้เดือนฝอย S. carpocapsae (S25) 
และ S. feltiae (S27) ควบคมุด้วงงวงองุ่นสีดํา (black vine weevil)  
 ปัจจุบันไส้เดือนฝอยในสกลุ Steinernema จําแนกได้ 37 ชนิด และสกุล Heterorhabditis 
จําแนกได้ 8 ชนิด นอกจากน้ันในปี 1994  Nguyen & Smart  ได้ค้นพบไส้เดือนฝอยสกุลใหม่ คอื 
Neosteinernema และจําแนกเป็น N.  longicurvicauda Nguyen & Smart, 1994 
 การค้นหาจุลินทรีย์และศัตรูธรรมชาติที่มีประโยชน์ที่มีอยู่ตามธรรมชาติ  เพ่ือนําขึ้นมาพัฒนา
และนํากลับไปใช้ควบคุมศัตรพืูช  ได้เพ่ิมความสําคัญและมีการศึกษาปัจจัยที่เก่ียวข้องในหลายๆ ด้าน    
โดย เฉพาะงานวิจัยขั้นพ้ืนฐาน   ซึ่งดําเนินงานโดยนักวิจัยในแต่ละสาขาเพ่ือค้นหาจุดสําคัญของการ
นํามาใช้ให้มีประสิทธิภาพสูงสุด จุลนิทรีย์หรือศัตรธูรรมชาติแต่ละชนิดมีข้อจํากัดในการนําไปใช้
แตกต่างกันไป เช่น ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ไม่สามารถมีชีวิตอยู่ได้ในดินร่วนปนทราย  ที่
อุณหภูมิสูงกว่า 35 องศาเซลเซียส (Kaya, 1977) เป็นต้น   ข้อจํากัดดังกล่าวจึงต้องมีการค้นคว้าวิจัย
ข้อมูลพ้ืนฐานทั้งด้านชีววิทยา นิเวศวิทยา และพฤติกรรมการดํารงชีวิต   ซึ่งข้อมูลทางวิชาการเหล่าน้ีมี
ความสําคัญย่ิงต่อการพัฒนา bio-agent ที่พบตามธรรมชาติให้สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้อย่าง
แท้จริง การพยายามค้นหาสายพันธ์ุใหม่ในเขตต่างๆ ซึ่งมคีวามแตกต่างของสภาพแวดล้อม   อุณหภูมิ  
ความช้ืน  ความเข้มของแสงอุลตราไวโอเลต  แมลงอาศัย ชนิดและคณุสมบัติของดิน   เพ่ือนําสาย
พันธ์ุพ้ืนเมืองมาใช้ควบคุมศัตรูพืชในท้องถิ่นที่มสีภาพแวดล้อมเดิม  จึงเป็นงานวิจัยที่ได้รับความสนใจ
จากนักวิจัยทั่วโลก    รวมทั้งประเทศไทยได้เริ่มมีการสํารวจเก็บรวบรวมไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงเป็น
ครั้งแรกในปี พ.ศ. 2539  สามารถแยกได้ไส้เดือนฝอยกําจัดแมลงจํานวน 9 ไอโซเลท   จัดอยู่ใน 
family Steinernematidae จํานวน 8 ไอโซเลท  โดยกําหนดรหัสตามจังหวัดที่พบคือ จังหวัด
กาญจนบุรี (KBs)  พิจิตร (PCs)  อยุธยา (AYs)  กาฬสินธ์ุ (KSs)  มหาสารคาม (MKs)   ขอนแก่น 
(KKs)   หนองคาย (NKs)  และสระแก้ว (SKs)  และ family Heterorhabditidae จํานวน 1 ไอโซเลท 
คือ ร้อยเอ็ด (REh)   นํามาเก็บรวบรวมเป็น culture collection ณ กลุ่มงานไส้เดือนฝอย กองโรคพืช
และจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร (นุชนารถ และคณะ, 2543) 
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 การสํารวจ เก็บรวบรวม และคัดเลือกไส้เดือนฝอยสายพันธ์ุใหม่ๆ เพ่ือนําไปสู่การวิจัยและ
พัฒนาเป็นสารชีวภัณฑ์กําจัดแมลงศัตรูพืช จึงเป็นงานวิจัยที่สามารถนําไปสู่ผู้ใช้ประโยชน์จากผลงาน
ได้อย่างเป็นรูปธรรม  โดยไส้เดือนฝอยที่ค้นพบจากความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศที่
แตกต่างและกระจัดกระจายตามถิ่นที่อยู่อาศัย (Habitat) โดยเฉพาะในเขตพื้นที่ป่าของประเทศไทยที่
ต้ังอยู่ในเขตร้อนช้ืนและยังไม่เคยมีการสํารวจน้ัน มีความแตกต่างของชนิดและสายพันธ์ุ ทั้งทาง
ชีววิทยา นิเวศวิทยา พฤติกรรมและศักยภาพในการกําจัดแมลงตามสภาพถิ่นที่อยู่อาศัย และการ
กระจายตัวทางภูมิศาสตร์ (Geographical distribution)  ไส้เดือนฝอยที่แยกได้จากเขตหนาว-อบอุ่น 
จะไม่ทนทานต่ออุณหภูมิสูง  จึงไม่เหมาะทีจ่ะนํามาใช้กําจัดแมลงในเขตร้อน-ร้อนช้ืน  ในทางตรงข้าม
ไส้เดือนฝอยที่แยกจากเขตร้อน-ร้อนช้ืน จะไม่ทนทานอุณหภูมิตํ่า   การได้สายพันธ์ุพ้ืนเมืองชนิดใหม่
ในเขตร้อนช้ืน  จึงมีเป้าหมายสู่การนําไปใช้ประโยชน์อย่างเหมาะสม  โดยเฉพาะนํากลับไปใช้ควบคุม
แมลงศัตรูพืชในถ่ินที่อยู่เดิมอย่างมีประสิทธิภาพ  ซึ่งงานวิจัยมุ่งเน้นการเก็บรวบรวม นํามาแบ่งแยก
สกุลและจําแนกชนิด  พร้อมกําหนดรหัสไสเ้ดือนฝอย (nema code)  เป็น culture collection ให้
คงความมีชีวิต  พร้อมทั้งประเมินศักยภาพเบ้ืองต้นในการเป็น Bio-agent  เพ่ือนําไปพัฒนาในด้าน
ต่างๆ ให้เกิดเป็นมูลค่าทัง้ในเชิงอนุรักษ์อย่างย่ังยืนและเชิงพาณิชย์ของการนําทรัพยากรธรรมชาติ
ขึ้นมาใช้ประโยชน์อย่างแท้จริง  ดังน้ัน การสํารวจเพ่ือค้นหาไส้เดือนฝอยสายพันธ์ุไทยชนิดใหม่ในเขต
พ้ืนที่ป่า  ที่ประกอบด้วยป่าฝนก่ึงดิบ ป่าฝนภูเขา ป่าผลัดใบช้ืน   ซึ่งจัดเป็นเขตชีวภูมิศาสตร์ที่มีความ
หลากหลายทางชีวภาพสูง  การสํารวจค้นหาไส้เดือนฝอยและนํามาเก็บรวบรวม แบ่งแยกสกุลและ
จําแนกชนิด  พร้อมกําหนดรหัสไส้เดือนฝอยเป็น culture collection  เพ่ือใช้ศึกษาและพัฒนาไปใช้
ประโยชน์ในอนาคต  จึงเป็นประเด็นสําคัญของการวิจัย  โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือสํารวจเก็บรวบรวม
ไส้เดือนฝอยกําจัดแมลงในพ้ืนที่ต่างๆ ของประเทศ จํานวนตัวอย่างดินไม่น้อยกว่าปีละ 100-150 จุด
เก็บ  นํามาเก็บรวบรวม จัดจําแนก และอนุรักษ์ให้คงความมีชีวิต อย่างน้อยปีละ 1 ไอโซเลท  และ
นํามาคัดเลือกโดยประเมินศักยภาพในการเป็น bio-agent เพ่ือนําไปพัฒนาใช้ประโยชน์ทาง
การเกษตร อย่างน้อย 1 สายพันธ์ุ 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์
 1. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการไส้เดือนฝอย ได้แก่ กล้องจุลทรรศน์ชนิด Stereo microscope 
และ Compound microscope เครื่องแก้ว  เครื่องช่ัง  ตู้ควบคุมอุณหภูมิ และกระดาษกรอง 
Whatman#2 เป็นต้น 
 2. สารเคมีและอาหารท่ีมีโปรตีนและไขมัน ได้แก่  Hyamine  แอลกอฮอล์  ไข่ไก่  และนํ้ามัน
หมู  หนังไก่ เป็นต้น 
 3. วัสดุ-อุปกรณ์ในการเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอย ได้แก่ ภาชนะเพาะเลี้ยง  ฟองนํ้าคลุกอาหาร  
ถังน่ึงชนิดไมม่ีแรงดัน  หัวเตาพร้อมแก๊ส  เคร่ืองป่ันผสมอาหาร  ช้ันแยกล้างผลผลิต  เป็นต้น   
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 4. แมลงที่ใช้ทดสอบ ได้แก่ หนอนด้วงมะพร้าว เห็บวัว และปลวก 
วิธีการ 
 1.  การเก็บรักษาไส้เดือนฝอย   นําตัวอ่อนของไส้เดือนฝอยในระยะเข้าทําลาย (Infective 
Juvenile stage, IJ) ของสกุล Steinernema sp. KPs No.2 และ KPs No.3  ไส้เดือนฝอยสกุล 
Heterorhabditis sp.  PRh  และ  REh  จัดเก็บในขวดพลาสติกชนิด culture flask  ขนาด 250 
มล.  ที่มีนํ้ากลัน่ 10 มล.   โดยใส่ไส้เดือนฝอย IJ จํานวนไอโซเลทละ 1,000 + 100 ตัว  วางขวดใน
แนวนอน นําไปเก็บไว้ที่อุณหภูมิ 27+2  ํซ  และนํามาตรวจนับเปอร์เซ็นต์การตายของ IJ ภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ ทุก 1 เดือน  และสิ้นสุดการตรวจนับเมื่อพบไส้เดือนฝอยตายมากกว่า 40 %   
 2.  การเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอยในอาหารเทียม   
  2.1 การเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอย Steinernema sp. KPs No. 2 และ 
Heterorhabditis sp. PRh โดยนําไส้เดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.2, และ 
Heterorhabditis sp.  PRh  เพาะเลี้ยงในอาหารเทียมชนิดแข็งก่ึงเหลวสูตรไข่ไก่ผสมนํ้ามันหมแูละ
นํ้ากลั่น ที่อัตราส่วน 5 : 2 : 3  ในสภาพอาหารเพาะเลี้ยงแบบ axenic culture   ตามเทคนิคของนชุ
นารถ (2550)     ทําการเตรียมอาหารตามสูตรกําหนด  จากน้ันนําอาหารมาคลุกกับก้อนฟองนํ้าตัด
ขนาด 1x1 ซม.  อัตราอาหาร : ฟองนํ้า (500 กรัม : 30 กรัม)  บรรจุในถังขนาด 10 ลิตร  อบน่ึงฆ่า
เช้ือด้วยหม้อน่ึงที่ใช้ความร้อนจากแก๊ส  เป็นเวลา 2 ชม. 30 นาที   เมื่ออาหารเย็นทําการใส่ไส้เดือน
ฝอยของแต่ละไอโซเลท จํานวน 500,000+50,000 ตัว/ถังเพาะ  ไอโซเลทละ 5 ถังเพาะ   นําไปต้ังวาง
เพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง (27+2 oซ) เป็นเวลา 7 วัน    และนํามาตรวจนับจํานวนผลผลิตไส้เดือนฝอย
ที่ได้ในแต่ไอโซเลท  เปรียบเทยีบค่าเฉล่ียของผลผลิต  ปฏิบัติซ้ํา 2 ครั้ง 
  2.2  การเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอยไส้เดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.3  ในสูตร
อาหาร 3 สูตรคือ สูตรไข่ไก่ผสมนํ้ามันหมแูละน้ํา ในอัตราส่วน 5 : 2 : 3  สูตรหนังไก่ผสมนํ้า ใน
อัตราส่วน 7 : 3 และสูตรหนังไก่+ไข่ไก่+นํ้า ในอัตราส่วน 2 : 3 : 5   ปฏิบัติเช่นเดียวกับข้อ 2.1 
 3.  การทดสอบศักยภาพของไส้เดือนฝอยในการกําจัดแมลง        โดยทาํการทดสอบในจาน
เพาะเลี้ยง (Petri dish) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 และ 9 ซม. ตามขนาดของแมลงทดสอบ  วางด้วย
กระดาษกรอง Whatman # 2   ใส่ไส้เดือนฝอยแต่ละไอโซเลท จํานวน 1,000 และ 2,000 ตัวในน้ํา 
0.5 และ 1.0 มล. ตามขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของ Petri dish  5 และ 9 ซม. ตามลําดับ  นําแมลงแต่
ละชนิดใส่ 3-10 ตัวต่อ Petri dish  (ขึ้นกับขนาดของแมลง)  เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้อง   ทําการตรวจนับ
การตายของแมลงแต่ละชนิดที่เวลา 48 ชม.   
 4. การทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยในสภาพไร่  โดยทําการทดสอบไส้เดือนฝอย
Steinernema sp. KPs No.3 กําจัดปลวกในไร่มันสาํปะหลัง ณ แปลงเกษตรกร อ.ท่าม่วง จ.
กาญจนบุรี  ซึง่เป็นพ้ืนที่ที่มีการระบาดของปลวกสกุล Odontotermes sp. 
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 การเตรียมไส้เดือนฝอยในรูปแบบสถานีเหย่ือล่อ 
  1) ใช้กระปุกพลาสติกสขีาวทึบเป็นรูปทรงกระบอกด้านบนมีฝาปิด-เปิดแบบหมุน
เกลียวเป็น สถานีเหย่ือล่อ  โดยกระปุกพลาสติกมีเส้นผ่าศนูย์กลาง 8.5 เซนติเมตร  สูง 10 เซนติเมตร  
ฝาด้านบนเจาะเป็นวงกลม 5 วง รอบฝา  ใช้เป็นทางเข้าของปลวก  โดยฝาด้านในบุด้วยตาข่ายที่มีรู
ขนาดที่ปลวกสามารถเข้า-ออกได้  ภายในใช้ตาข่ายม้วนเป็นแท่งทรงกระบอกสําหรับใส่เหย่ืออาหาร
ผสมไส้เดือนฝอย  โดยที่แท่งบรรจุเหย่ือน้ีมีขนาดเล็กกว่ากระปุก  
  2)  อาหารเหย่ือล่อปลวกผสมไส้เดือนฝอย  มีองค์ประกอบและอัตราส่วนของเหย่ือ
อาหารผสมไส้เดือนฝอยต่อแท่งคือ  ขี้เลื่อยไม้ยางพารา 20 กรัม + ผงเซลลูโลส 1 กรัม + โพลิเมอร์ 
70 กรัม + นํ้ากลั่น 40 มิลลลิิตร + ไส้เดือนฝอย 1 ล้านตัว  
 วางแผนการทดลอง  แบบ RCB  ประกอบด้วย 4 กรรมวิธี 4 ซ้ํา 
 กรรมวิธีที่ 1  ฝังแท่งสถานีเหย่ือล่อรอบพ้ืนที่ปลูก 30 ตร.ม. ระยะห่าง 1.0 เมตร (30 แท่ง)  
 กรรมวิธีที่ 2  ฝังแท่งสถานีเหย่ือล่อรอบพ้ืนที่ปลูก 30 ตร.ม. ระยะห่าง  1.5 เมตร (20 แท่ง) 
 กรรมวิธีที่ 3  ฝังแท่งสถานีเหย่ือล่อรอบพ้ืนที่ปลูก 30 ตร.ม. ระยะห่าง 2.0 เมตร (16 แท่ง) 
 กรรมวิธีที่ 4  ไม่ฝังแท่งสถานีเหย่ือล่อ (control) 
 กําหนดพ้ืนที่ทดสอบในแปลงมันสําปะหลังเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า  โดยเลือกร่องมันสําปะหลัง
ติดแนวป่าละเมาะซึ่งมีรังปลวก โดยใช้พ้ืนที่กว้าง 3 เมตร (หรือเท่ากับ 4 ร่อง)  ความยาวแถว 10 
เมตร (เท่ากับพ้ืนที่ทดสอบ 30 ตร.ม./ซ้ํา) ทําการปลูกทอ่นพันธ์ุโดยมีระยะห่าง 0.5 เมตร จํานวน 20 
ท่อน/ร่อง ทดลองพร้อมติดต้ังแท่งสถานีเหย่ือล่อโดยทําการฝังดินตามกรรมวิธีกําหนด เป็นเวลา 1 
เดือน  
  บันทึกผล นับจํานวนท่อนพันธ์ุมันสําปะหลังทีถู่กปลวกเข้าทาํลายและแห้งตายในแต่ละ
กรรมวิธีหลังจากฝังแท่งสถานีเหย่ือล่อเป็นระยะเวลา 1 เดือน โดยนับแถวกลาง 2 แถวๆ ละ 20 ต้น 
รวม 40 ต้น วิเคราะห์ข้อมูลตามแผนการทดลอง  เปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
 
เวลาสถานที ่
 เริ่มต้นเดือนตุลาคม 2549  สิ้นสุดเดือนกันยายน 2553 
 สถานที่ดําเนินการ 
 1. ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานไส้เดือนฝอย  กลุ่มวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
กรมวิชาการเกษตร  จตุจักร  กทม. 
 2. แปลงเกษตรกรปลูกมันสําปะหลัง จ.กาญจนบุร ี
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 
1. การเก็บรักษาไส้เดือนฝอย 
 ผลการเก็บรักษาไส้เดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.2  และ Heterorhabditis sp. 
PRh และ REh  ในนํ้ากลั่นบรรจุในขวดชนิด culture flask ปริมาตรนํ้า 10 มล.  ต้ังวางที่อุณหภูมิ 27 
+ 2 oซ  เมื่อนํามาตรวจนับเปอร์เซ็นต์การตายของไส้เดือนฝอยที่อายุการเก็บรักษา 1 เดือน  พบ
เปอร์เซ็นต์การตายของไส้เดือนฝอยเฉลี่ยจาก 5 ซ้ํา เท่ากับ  2   5 และ 3 % ของไส้เดือนฝอย  KPs 
No.2   PRh และ REh ตามลําดับ     และเมื่อระยะเวลาผ่านไป 2 และ 3 เดือน     ไสเ้ดือนฝอยทุกไอ
โซเลทมีการตายเพ่ิมขึ้น  คิดเป็น 4  11 และ 8 % ของเดือนที่ 2   และ 17  25 และ 22 % ของเดือน
ที่ 3 ตามลําดับ    เมื่อตรวจนับที่ระยะเวลาการเก็บ 4 เดือน  พบการตายของไส้เดือนฝอยทุกไอโซเลท
มีเปอร์เซ็นต์การตายมากกว่า 50 %  มีจํานวนเท่ากับ 52  74 และ 70 % ตามลําดับ   
 จากผลการเกบ็รักษาพบว่าไส้เดือนฝอยไอโซเลท KPs No.2  จัดอยู่สกุล Steinernema มี
เปอร์เซ็นต์การตายในทุกระยะการเก็บรักษาน้อยที่สุด  สําหรับไอโซเลท PRh และ REh เป็นไส้เดือน
ฝอยในสกุล Heterorhabditis  มีเปอร์เซ็นต์การตายที่สูงกว่า   โดยเฉพาะในช่วงการเก็บรักษา 2 
เดือนแรก   ไสเ้ดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.2  มกีารตายเฉลี่ยเพียง 4 % เท่าน้ัน 
 
2. การเพาะเลีย้งขยายปริมาณไส้เดือนฝอย 
 2.1 ผลการเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอย Steinernema sp. KPs No. 2 และ Heterorhabditis 
sp. PRh  ในอาหารสูตรเดียวกันและสภาพการเลี้ยงแบบ axenic culture ทําซ้ํา 2 ครั้ง  พบว่า 
Steinernema sp. KPs No. 2 มีการเจริญเติบโตและขยายพันธ์ุในอาหารเทียมได้ผลผลิตสูงเท่ากับ 
186 และ 178 ล้านตัวต่ออาหาร 500 กรัม ของคร้ังที่ 1 และ 2   หรือมีค่าเฉล่ียผลผลิตเท่ากับ 182 
ล้านตัวต่ออาหาร 500 กรัม  โดยที่การเพาะเลี้ยง Heterorhabditis sp. PRh ให้ผลผลิตเท่ากับ 53 
และ 42 ล้านตัวต่ออาหาร 500 กรัม ของคร้ังที่ 1 และ 2    หรือมคี่าเฉล่ียผลผลิตเทา่กับ 47.5  ล้าน
ตัวต่ออาหาร 500 กรมั   เมื่อนําผลผลิตของไส้เดือนฝอยทั้ง 2 สกุล เปรียบเทียบกันพบว่า ไส้เดือน
ฝอย Steinernema sp. KPs No. 2 ใหผ้ลผลิตสูงกว่า Heterorhabditis sp. PRh เท่ากับ 134.5 
ล้านตัว (182-47.5=134.5 ล้านตัว)  หรือมากกว่า 3.83 เท่า 
 2.2 ผลการเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอยไส้เดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.3  ในสตูรอาหาร 
3 สูตรคือ สูตรไข่ไก่ผสมนํ้ามนัหมูและน้ํา ในอัตราส่วน 5 : 2 : 3  สูตรหนังไก่ผสมนํ้า ในอัตราส่วน 7 : 
3 และสูตรหนังไก่+ไข่ไก่+นํ้า ในอัตราส่วน 2 : 3 : 5   ได้ผลผลิตไส้เดือนฝอยเท่ากับ 420   52 และ 
350 ลา้นตัว/ลติร (ค่าเฉล่ียจากการทดสอบเพาะเลี้ยง 2 ครั้ง) 
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3. การทดสอบศักยภาพของไส้เดือนฝอยในการกําจัดแมลง 
 ผลการทดสอบศักยภาพการเป็นสารชีวภัณฑ์ของไส้เดือนฝอย Steinernema  sp. KPs No.2  
ที่แยกได้จากพ้ืนที่ จ.กําแพงเพชร และ Heterorhabditis sp. PRh ที่แยกได้จากพ้ืนที่ จ.เพชรบุรี ใน
การกําจัดเห็บวัว  โดยปลูกเช้ือไส้เดือนฝอยทั้งสองสกุลทีผ่ลิตได้จากอาหารเทียมชนิดแข็งก่ึงเหลวสูตร
ไข่ไก่ผสมนํ้ามนัหมูและน้ํา (อัตราส่วน 5 : 2 : 3) สภาพการเพาะเลี้ยงแบบ axenic culture  โดยใช้
ผลผลิตไส้เดือนฝอยที่อัตรา 30,000 ตัวต่อพ้ืนที่ 40 ตร.ซม.  พบว่า Heterorhabditis sp. PRh มี
ศักยภาพในการฆ่าเห็บวัวตาย 90  %  ที่เวลา 48 ชม. แต่ Steinernema  sp. KPs No.2 ฆ่าเห็บวัว
ได้เพียง 5 % เท่าน้ัน  จากผลการทดสอบแสดงว่าไส้เดือนฝอยในสกุล Heterorhabditis sp. มีความ
เฉพาะเจาะจงกับเห็บ  สามารถนําไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ในคอกสัตว์ได้ในอนาคต  แต่ไส้เดือนฝอยจะ
ไม่สามารถขยายพันธ์ุได้ในเห็บวัว  เมื่อนําซากของเห็บที่ถูกไส้เดือนฝอยเข้าทําลายมาวางบนกระดาษ
ชุ่มนํ้าเป็นเวลา 10 วัน ไม่พบไส้เดือนฝอยรุ่นใหม่เคลื่อนทีอ่อกจากซากเห็บ อาจเป็นผลจากเห็บวัวมีนํ้า
เลือดน้อยไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอยที่อยู่ในซากเห็บ 
 เมื่อนํา Steinernema  sp. KPs No.2  มาทดสอบศักยภาพในการกําจัดหนอนด้วงมะพร้าว  
โดยวิธีพ่นไส้เดือนฝอยบนตัวหนอนด้วง เป็นเวลา 48 ชม. เปรียบเทียบกับวิธีฉีดเข้าทางลําตัวหนอน
ด้วยเข็มฉีดยา พบว่าหนอนด้วงไม่ตายเมื่อใช้วิธีการพ่นบนตัวหนอน  แต่หนอนด้วงตาย 100 % และ
ตายภายในเวลาเพียง 6 ชม. เท่าน้ันเมื่อใช้วิธีฉีดเข้าทางลําตัวหนอน  และเมื่อนําหนอนด้วงที่ตายด้วย
ไส้เดือนฝอยไปวางบนกระดาษชุ่มนํ้าเป็นเวลา 10 วัน  พบว่าไส้เดือนฝอยสามารถขยายพันธ์ุให้ลูกรุ่น
ใหม่ได้ดีในซากหนอน  โดยพบไส้เดือนฝอยตัวอ่อนระยะที่ 3  เคลื่อนที่ออกจากซากหนอน  นับได้
จํานวนเฉลี่ย 122,000 ตัวต่อหนอนด้วง 1 ตัว    จากผลการทดสอบศักยภาพของ Steinernema  
sp. KPs No.2  ในการฆ่าหนอนด้วงแสดงให้เห็นว่า ถ้าไส้เดือนฝอยสามารถเข้าสู่ตัวหนอนได้  จะมี
ศักยภาพในการเกิดโรคเลือดเป็นพิษในตัวหนอนและหนอนตายในท่ีสุด และการใช้เข็มฉีดไส้เดือนฝอย
เข้าลําตัวน้ัน มีผลต่อการตายของหนอนได้รวดเร็ว  แต่การพ่นไส้เดือนฝอยบนตัวหนอนด้วงพบว่า 
ไส้เดือนฝอยไม่สามารถเข้าสู่รเูปิดทางผิวของหนอนด้วงได้  หนอนด้วงจึงไม่ตาย    อย่างไรก็ตาม 
ในทางปฏิบัติโดยวิธีใช้เข็มฉีดไส้เดือนฝอยเข้าทางลําตัวหนอนด้วง  ไม่ใช่แนวทางการนําไปใช้กําจัด
หนอนด้วง  แต่สามารถนับไปปรับใช้ในการผลิตหัวเช้ือไส้เดือนฝอยเพ่ือทดแทนการผลติหัวเช้ือไส้เดือน
ฝอยจากหนอนกินไขผึ้งซึ่งมรีาคาแพงได้ 
 
4. การทดสอบประสิทธิภาพของไสเ้ดือนฝอยในสภาพไร่   
 จากการทดสอบนําสถานีเหย่ือล่อฝังดินรอบพ้ืนที่ปลูกท่อนพันธ์ุมันสําปะหลัง เป็นรูป
สี่เหลี่ยมผืนผ้า 3x10 เมตร (30 ตร.ม.) ที่ระยะห่างต้ังแต่ 1.0  1.5 และ 2.0 เมตร เปรียบเทียบกับไม่
ฝัง เป็นเวลา 1 เดือน  เมื่อทําการตรวจนับท่อนพันธ์ุมันสําปะหลังที่ถูกปลวกเข้าทําลายไส้ในจนไม่
สามารถแตกใบและเจริญเติบโตได้ในร่องที่ไม่มีการฝังสถานีเหย่ือล่อ พบท่อนพันธ์ุเสียหายเนื่องจาก
ปลวกเท่ากับ 23.75 ท่อน จากการตรวจนับ 40 ท่อนพันธ์ุ คิดเป็นร้อยละ 59.38  ซึ่งแตกต่างทางสถิติ
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อย่างมีนัยสําคัญกับการฝังทุกระยะห่าง  โดยการฝังที่ระยะห่าง 1.0 และ 1.5 เมตร รอบพ้ืนที่ทดสอบ  
พบท่อนพันธ์ุมันสําปะหลังเสียหายเท่ากับ 4.25 และ 6.75 ท่อน หรือคิดเป็นร้อยละ 10.63 และ 
16.88  ไม่แตกต่างกันในทางสถิติ  สําหรับการวางระยะท่ี 2 เมตร พบว่าท่อนพันธ์ุเสียหาย 13.25 
ท่อน หรือร้อยละ 33.13  (ตารางที่ 1)   
 การทดสอบฝังสถานีเหย่ือล่อของทุกระยะห่าง สามารถลดการเขา้ทําลายท่อนพันธ์ุมัน
สําปะหลังจากปลวกได้  โดยปลวกเลือกเข้ากินอาหารเหย่ือล่อภายในแท่งมากกว่าการกินไส้ของท่อน
พันธ์ุ ซึ่งภายในแท่งประกอบด้วยอาหารข้ีเลื่อยไม้ยางพารา รวมท้ังมีความช้ืนจากสารโพลิเมอร์  ดึงดูด
ให้ปลวกเข้ามาภายในสถานีเหย่ือล่อ เมื่อปลวกกินอาหารเหย่ือล่อ  มีผลทําให้ปลวกตายเน่ืองจากกิน
ไส้เดือนฝอยเข้าไปด้วย  ซึ่งสามารถพบซากของปลวกตายเป็นกลุ่ม ๆ ทั้งภายในแท่งเหย่ือ และ
ภายนอก เมื่อทําการสุ่มตรวจทุกวัน  และสามารถยืนยันการตายของปลวกที่เกิดจากการรับไส้เดือน
ฝอยเข้าสู่ลําตัว  โดยนําซากปลวกมาตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบไส้เดือนฝอยเจริญเติบโตภายใน
ลําตัวของปลวก    ดังน้ัน วิธีการฝังเหย่ือล่อที่ผสมไส้เดือนฝอยซึ่งเป็นสารสําคัญในการฆ่าปลวก  
จึงเป็นอีกหน่ึงวิธีที่เกษตรกรในเขตปลูกมันสาํปะหลัง จ.กาญจนบุรี  ให้ความสนใจเป็นอย่างย่ิง   
เน่ืองจากพ้ืนที่ดังกล่าวปลูกเฉพาะมันสําปะหลังในช่วงแล้งที่มีอากาศร้อน  เกษตรกรไมป่ลูกพืชอ่ืนๆ ที่
ต้องใช้นํ้ามาก เช่น พืชผัก และไม้ดอกไม้ประดับ  แต่มันสําปะหลังเป็นพืชที่ต้องการนํ้าน้อยในช่วงแรก 
โดยสามารถใช้อาหารท่ีสะสมในลําตันหรือทอ่นพันธ์ุเพ่ือการเจริญเติบโตในระยะแรกของช่วงฤดูแล้ง 
ซึ่งเพียงพอต่อการแตกใบ  แต่ปลวกคือปัญหาที่ทําให้ท่อนพันธ์ุเสียหายในช่วงแรกของการปลูก 
เกษตรกรบางรายเสียหายทั้งหมด  บางรายต้องเสียเวลาปลูกซ่อมทดแทนท่อนพันธ์ุที่ตาย  โดยการ
ทดสอบในครั้งน้ีเกษตรกรได้มีส่วนร่วมในการตรวจผล  และผลการทดสอบดังกล่าวประสบผลสําเร็จใน
ระดับที่น่าพอใจ   เกษตรกรในพ้ืนที่ จ.กาญจนบุรี ให้การยอมรับ   แต่อย่างไรก็ตาม ยังต้องมีการปรับ
ใช้ให้เหมาะสมกับต้นทุนการผลิตมันสําปะหลัง  และต้นทุนของสถานีเหย่ือล่อ ซึ่งคอ่นข้างมีราคาสูง
เมื่อนําไปใช้ในสภาพไร่มันฯ ขนาดใหญ่   โดยต้องคํานวณพ้ืนที่เพ่ือฝังระยะห่าง 1.5 เมตร  ฝังเฉพาะ
ร่องมันที่ติดป่าละเมาะหรือแหล่งอาศัยของปลวก  นอกจากน้ัน ต้องปรับโครงสร้างของสถานีเหย่ือล่อ
ให้มีราคาถูกหรือเกษตรกรสามารถทําได้เอง เช่น ใช้กระบอกไม้ไผ่เป็นโครงสร้าง    ด้านบนเปิดและ
คลุมด้วยตาข่ายเพ่ือเป็นช่องทางให้ปลวกเข้ามากินขี้เลื่อยผสมไส้เดือนฝอย สําหรับไสเ้ดือนฝอยซึ่งเป็น
ชีวินทรีย์ฆ่าปลวก  เกษตรกรสามารถเพาะเลี้ยงเช้ือสดใช้เองได้ตามวิธีการของนุชนารถ (2552)  
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ตารางที่ 1  จํานวนท่อนพันธ์ุมันสําปะหลังที่ถูกปลวกเข้าทําลายและแห้งตาย  ของร่องปลูก 2 แถว
 กลาง  แถวละ 20 ท่อน (รวม 40 ท่อนพันธ์ุ) ที่มกีารฝังสถานีเหย่ือล่อ  รอบพ้ืนที่ 30 
 ตร.ม. โดยมีระยะห่างของสถานีเหย่ือล่อที่ 1.0  1.5 และ 2.0 เมตร เปรียบเทียบกับไม่
 ฝัง เป็นเวลา 1 เดือน ในไร่มนัสําปะหลัง จ. กาญจนบุรี ช่วงฤดูแล้ง 
 

กรรมวิธี จํานวนท่อนพันธ์ุมันสําปะหลังที่ถูก
ปลวกเข้าทําลายและแห้งตาย1/ 

1.  ฝังในร่องมันฯ ระยะห่าง 1.0 เมตร (30 แท่ง/ซ้ํา)  
2.  ฝังในร่องมันฯ ระยะห่าง 1.5 เมตร (20 แท่ง/ซ้ํา) 
3.  ฝังในร่องมันฯ ระยะห่าง 2.0 เมตร (16 แท่ง/ซ้ํา) 
4.  ไมฝ่ังสถานีเหย่ือล่อ (control) 

4.25 c2/ 
6.75 c 

13.25 b 
23.75 a 

CV. (%) 27.32 
   
 1/ค่าเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา (แปลง) 
 2/ตัวเลขที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมภ์เดียวกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 
 การเก็บรักษาไส้เดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.2  และ Heterorhabditis sp. 
PRh และ REh  ในนํ้ากลั่นได้นานที่สุด 3 เดือน ในสภาพอุณหภูมิห้อง (27+-2 oซ)  โดย 
Steinernema sp. KPs No.2  มีความอยู่รอดได้ดีกว่า Heterorhabditis sp. PRh และ REh    เมื่อ
นํา Steinernema sp. KPs No.2  และ Heterorhabditis sp. PRh  มาเพาะเลี้ยงในอาหารเทียม
ชนิดแข็งก่ึงเหลวสูตรไข่ไก่ผสมนํ้ามันหมูและนํ้า ที่อัตราส่วน 5 : 2 : 3  สภาพการเพาะเลี้ยงแบบ 
axenic culture  พบว่า Steinernema sp. KPs No.2  เจรญิเติบโตและขยายพันธ์ุให้ผลผลิตได้สูง
กว่า Heterorhabditis sp. PRh  เท่ากับ 134.5 ล้านตัวต่ออาหาร 500 กรมั (182-47.5=134.5 ลา้น
ตัว)  หรือมากกว่า 3.83 เทา่    ผลผลิตของไส้เดือนฝอยทั้งสองสกุลที่ได้จากการเพาะเลี้ยงในอาหาร
เทียมดังกล่าว  นํามาทดสอบศักยภาพในการกําจัดเห็บวัว  พบว่า Heterorhabditis sp. PRh  ฆ่าเห็บ
วัวได้ 90 % ในเวลา 48 ชม. สามารถนําไปประยุกต์ใช้กําจัดเห็บวัวในคอกสัตว์ได้ ในขณะที ่
Steinernema sp. KPs No.2  ฆ่าได้เพียง 5 %   แต่ Steinernema sp. KPs No.2  สามารถฆ่า
หนอนด้วงมะพร้าวโดยวิธีใช้เข็มฉีดไส้เดือนฝอยเข้าลําตัวหนอนด้วง  ทําให้หนอนด้วงตายภายในเวลา
เพียง 6 ชม.  และไส้เดือนฝอยสามารถเจริญเติบโตและขยายพันธ์ุในซากหนอนด้วง  และให้ไส้เดือน
ฝอยรุ่นใหม่เคลื่อนที่ออกจากซากหนอนจํานวน 122,000 ตัวต่อหนอน 1 ตัว  เทียบได้กับการขยาย
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ไส้เดือนฝอยในหนอนกินไขผึ้ง  สามารถนําไปปรับใช้ทดแทนหนอนกินไขผึ้งเพ่ือการผลิตหัวเช้ือไส้เดือน
ฝอย 
 สําหรับไส้เดือนฝอย Steinernema sp.  KPs No.3  นํามาทดสอบเพาะเลี้ยงในสูตรไข่ไก่
ผสมนํ้ามันหมแูละน้ํา ในอัตราส่วน 5 : 2 : 3 เปรียบเทยีบกับสูตรหนังไก่ผสมนํ้า ในอัตราส่วน 7 : 3 
และสูตรหนังไก่+ไข่ไก่+นํ้า อัตราส่วน 2 : 3 : 5  ได้ผลผลิตไส้เดือนฝอยเท่ากับ 420   52 และ 350 
ล้านตัว/ลิตร ตามลําดับ เมื่อนําไปทดสอบประสิทธิภาพในการกําจัดปลวกในไร่มันสําปะหลัง โดยนํา
ไส้เดือนฝอยคลุกกับขี้เลื่อยไม้ยางพาราใส่ในภาชนะล่อ  ผลการทดสอบพบว่า การฝังสถานีเหย่ือล่อใน
ร่องมันฯ ระยะห่าง 1.5 เมตร ช่วยลดความเสียหายของท่อนพันธ์ุได้ โดยพบการทําลายของปลวกเพียง 
16.88 %  ในขณะที่ไม่ฝัง  ปลวกทําความเสียหายสูงถึง 59.38 %    
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 ศึกษาสายพันธ์ุแบคทีเรียกลุ่ม Bacillus ท่ีมีศักยภาพในการยับยั้ง 
        เชื้อราสาเหตุโรคพืชเศรษฐกิจ 

Study on Potential of Bacillus Genus  for Controlling Fungi Causal Agent  
of Economic Plant  Disease 

    
บุษราคัม อุดมศักด์ิ  และ ณฏัฐิมา โฆษิตเจริญกุล 
กลุ่มวิจัยโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพชื 

 
บทคัดย่อ 

ในปีที ่ 1-3 (ต.ค. 2548 – ก.ย. 2551) ได้ทําการทดสอบประสิทธิภาพของ เช้ือรา
Colletrotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก Fusarium oxysporum  
สาเหตุโรคเหี่ยวมะเขือเทศ F. solani สาเหตุโรคเหี่ยวของแตงกวา C. gloeosporioides สาเหตุโรค
หอมเลื้อยของหอมหัวใหญ ่และPhytopthora capsici  สาเหตุโรคไหม้ของพริก โดยทําการทดลองที่
ห้องปฏิบัติการ และเรือนทดลองของกลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช การทดสอบใน
ระดับโรงเรือนทดลอง พบว่า ไอโซเลท  22W10 และ 20W8 มีประสทิธิภาพในการควบคุมโรคหอม
เลื้อยได้สูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์  ไอโซเลท 2G4  22W10  20W12  17G18  และ 20W4  สามารถ
ควบคุมการเกิดโรคเห่ียวมะเขือเทศได้ 100 เปอร์เซ็นต์  ไอโซเลท 17G18 สามารถควบคุมการเกิดโรค
เหี่ยวของแตงกวาได้ 100 เปอร์เซ็นต์  และไอโซเลท 20W16 สามารถควบคุมโรคไหม้พริกสูงสุดได้  
79.17 เปอร์เซ็นต์ โดย พบว่า ไอโซเลท 17G18 สามารถควบคุมโรคพืชที่ทดสอบในระดับโรงเรือนได้
ทุกโรค โดยสามารถควบคุมการเกิดโรคเห่ียวในแตงกวาและมะเขือเทศ ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ควบคุม
โรคแอนแทรคโนสพริก โรคหอมเลื้อยในหอมหัวใหญ ่และโรคไหม้พริก ได้ 99.46  90.50 และ 56.25  
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ   ในปี พ.ศ. 2550-2551 ได้ทําการทดสอบประสิทธิภาพของ Bacillus sp. ใน
การยับย้ังเช้ือรา A. brassicicola สาเหตุโรคใบจุดคะน้า  และ C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอน
แทรคโนสมะมว่ง และ S. rolfsii  สาเหตุโรคลําต้นเน่าถั่วลิสง จากผลการทดลองสามารถคัดเลือก 
Bacillus sp. 5 ไอโซเลทท่ีมปีระสิทธิภาพสูงสุดในการยับย้ังเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคพืชที่นํามาทดสอบ
ทั้ง 3 ชนิด คอื ไอโซเลท 20W4 20W1 20W5 20W12 และ17G18 ในการยับย้ังเส้นใยเช้ือรา A. 
brassicicola  สาเหตุโรคใบจุดคะน้า ไอโซเลท 20W1 20W16 20W5 20W17 และ 20W18 
ในการยับย้ังเส้นใยเช้ือรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสมะม่วง และ ไอโซเลท 
20W16 20W5 20W24 20W21 และ20W1  ในการยับย้ังเส้นใยเช้ือรา S. rolfsii  สาเหตุ 
โรคลําต้นเน่าถั่วลิสง  

 
รหัสการทดลอง 09-02-49-01 
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ปีที่ 4 (ต.ค. 2551 – ก.ย. 2552) ได้ทําการทดสอบประสทิธิภาพของ Bacillus sp. ในการ

ยับย้ังเช้ือรา P. palmivora สาเหตุโรคเน่าดํากล้วยไม้สกุลแวนด้า   เช้ือรา A. brassicicola สาเหตุ
โรคใบจุดคะน้า เช้ือรา C. gloeosporioides  สาเหตุโรคแอนแทรคโนส มะม่วง ในระดับ
ห้องปฏิบัติการ ผลการทดลองพบว่า แบคทีเรีย Bacillus sp. 5 ไอโซเลทท่ีมีประสทิธิภาพสูงสุดในการ
ยับย้ังเช้ือรา P. palmivora สาเหตุโรคเน่าดํากล้วยไม้สกุลแวนด้า ได้แก่ 2G19 19W42  1G8 (2)  
3G23  2G23  ยับย้ังเช้ือรา A. brassicicola  สาเหตุโรคใบจุดคะน้า ได้แก่ SA6 20W1  9W14  
KA15  20W21  และยับย้ังเช้ือรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสมะม่วง ได้แก่   KA2  
9W14  KA16  KA3 และ SA9(= SA4)  การทดสอบประสิทธิภาพของ  Bacillus sp. ในการควบคมุ
โรคใบจุดคะน้า ในระดับโรงเรือน พบว่า การพ่น Bacillus sp. ก่อนพ่นเช้ือรา Ab  ทุกไอโซเลทสามาร
ถลดการเกิดโรคได้เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม โดยไอโซเลท 20W1 มีประสทิธิภาพสูงสุดใน
การลดการเกิดโรค รองลงมา ได้แก่ 20W5  20W4  20W12  SA6 และ 17G18 ตามลําดับ สําหรับ
กรรมวิธีการพ่นเช้ือรา Ab ก่อนพ่น Bacillus sp. พบว่า ไอโซเลท 20W12 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการ
ควบคุมโรค และจากผลการทดลองพบว่า การพ่นแบคทีเรีย Bacillus sp. ก่อนการพ่นเช้ือรา Ab 
เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคตํ่ากว่าการพ่น Ab ก่อนพ่น Bacillus sp.  การทดสอบการจุ่มผลมะม่วงด้วย 
cell suspension ของแบคทีเรีย Bacillus sp. จํานวน 5 ไอโซเลท พบว่า ไอโซเลท 20W18  มี
ประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลมะม่วง รองลงมาได้แก่ ไอโซเลท 
20W5  20W17  20W16 และ 20W17  ตามลําดับ      
 ปีที่ 5 (ต.ค. 2553 – ก.ย. 2553) ได้ทําการทดสอบประสทิธิภาพของ Bacillus sp. ในการ
ยับย้ังเช้ือรา P. parasitica สาเหตุโรคเน่าดํากล้วยไม้ และหน้าวัว ผลการทดลอง พบว่า ในกล้วยไมม้ี 
Bacillus sp. 75 ไอโซเลท ที่สามารถยับย้ังเส้นใยเช้ือรา P. parasitica ได้ โดยไอโซเลท 19W13 
8W14  3G14  20W33 29W3 และ 2G7 มีประสิทธิภาพสูงสุด สําหรับในหน้าวัว พบว่า  มี 1 ไอโซ
เลทที่สามารถยับย้ังเช้ือรา  P. parasitica  ได้แก่ 17W14 
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คํานาํ 
การป้องกันกําจัดโรคพืชโดยชีววิธี เป็นวิธีหน่ึง ที่มีความปลอดภัยต่อเกษตรกร ผู้บริโภค และ

สิ่งแวดล้อม วิธีการโดยการคัดเลือกเช้ือจุลินทรีย์ที่มีศักยภาพ ซึ่งมีอยู่มากมายในธรรมชาติ มาทดสอบ
ประสิทธิภาพการควบคุมโรคพืช  เช้ือแบคทีเรียในกลุม่ Bacillus  จัดเป็นจุลินทรีย์ชนิดหน่ึง ที่พบว่ามี
ประสิทธิภาพในการควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคพืชได้หลายชนิด ซึ่งปัจจุบันทั้งต่างประเทศและในประเทศ
ไทยก็มีการผลติเป็นการค้าแล้ว เช่น แบคทีเรีย B. subtilis ซึ่งในการป้องกันกําจัดโรคข้าว ซึง่
แบคทีเรียกลุม่น้ี เป็นกลุ่มที่มกัพบเสมอในสภาพธรรมชาติ แบคทีเรียสกุลBacillus เป็นแบคทีเรียที่พบ
ได้ทั่วไปในสภาพธรรมชาติ รวมท้ัง B. subtilis ทีม่ักจะเจรญิปะปนอยู่มากมายทั้งในดิน ตามผิวพืชและ
แหล่งอาหารทีม่ีสารประกอบคาร์โบไฮเดรตสูงและสามารถแยกได้ง่าย  

นิรนาม (2542) ได้รายงานถึง การนําสายพันธ์ุ B. subtilis 31 ไอโซเลท มาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการยับย้ังเช้ือรา Phytophthora palmivora  สาเหตุโรคต้นเน่าและโคนเน่า  ของ
กล้วยไม้ มะนาว ทุเรียนและพริกไทย พบว่า มี 2 ไอโซเลทท่ีสามารถยับย้ังเช้ือรา ได้ 44-45 เปอร์เซน็ต์  

พากเพียรและคณะ (2538) พบว่า การใช้เช้ือ Bacillus sp. (No.90-321) ร่วมกับสาร 
benomyl สามารถควบคุมความรุนแรงของโรคกาบใบแห้งซึ่งเกิดจากเช้ือรา Thanatephorus 
cucumeris ได้ผลดีเท่ากับการใช้สาร benomyl อัตรา 40 กรัมสารออกฤทธ์ิต่อไร่ 

สุปรียาและคณะ (2546) ได้ทําการแยกเช้ือแบคทีเรยี Bacillus sp. จากตัวอย่างเมล็ดข้าว 
ดิน และเปลือกผลไม้จํานวน 446 ไอโซเลท พบว่า มี 58 ไอโซเลท ทีส่ามารถยับย้ังการเจริญของเช้ือรา 
Colletotrichum gloeosporioides, Didymella bryoniae, Fusarium oxysporum f.sp. 
lycopersici, Sclerotium rolfsii และ Ralstonia solanacearum 

พราวมาสและคณะ (2548) ได้ทําการทดสอบ Bacillus sp. 9 ไอโซเลทเพ่ือลดการเกิดโรครา
ดําบนใบมะเขือเทศ พบว่า สามารถลดการเกิดโรคได้ 48.68-66.65 เปอรเ์ซ็นต์ 

ดังน้ันงานวิจัยน้ี จึงมุ่งเน้นที่จะคัดเลือกแบคทีเรียกลุ่ม Bacillus ที่แยกได้จากดินปลูก ปุ๋ยคอก
และวัสดุปลูกต่างๆ มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืชเศรษฐกิจสําคญั ที่เกิดจากเช้ือราท่ียัง
เป็นปัญหาของเกษตรกรต่อการผลิตพืช เพ่ือให้ได้สายพันธ์ุที่มีประสิทธิภาพ เพ่ือเกษตรจะได้นําไปใช้
เพ่ือลดการใช้สารเคมีต่อไปในอนาคต 

 
วิธีดําเนนิการ 

อุปกรณ ์
1. อาหารเลี้ยงเช้ือราและแบคทีเรีย ได้แก่ PDA (Potato dectrose agar) , PSA  

 (Potato sucrose agar) 
 2. เช้ือแบคทีเรีย Bacillus sp. 135 ไอโซเลท 
 3. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น จานอาหารเลี้ยงเช้ือ หลอดทดสอบ ตู้เขี่ยเช้ือ ฯลฯ 

4. ดินปลูก  กระถางปลูก  พันธ์ุพืช ได้แก่ พริก หอมใหญ ่ มะม่วง คะน้า  
วิธีการ 
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1. ทดสอบศักยภาพของ Bacillus sp. ในการยับย้ังเชื้อราสาเหตุโรคพืชที่สําคัญ ใน
ห้องปฏิบัติการ 

ปีที ่1-2  (ต.ค. 2548 – ก.ย. 2550) 
ทดสอบศักยภาพของ Bacillus sp. ในการยับย้ังเช้ือรา ดังน้ี 
1.1 เช้ือรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก  จํานวน  64  ไอโซเลท 
1.2  เช้ือรา F.oxysporum สาเหตุโรคเห่ียวมะเขือเทศ  จํานวน 79 ไอโซเลท 
1.3  เช้ือรา F.solani  สาเหตุโรคเหี่ยวแตงกวา  จํานวน 73 ไอโซเลท 
1.4  เช้ือรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคหอมเลื้อยในหอมหัวใหญ ่ จํานวน  78   ไอโซเลท 
1.5  เช้ือรา P. capsici สาเหตุโรคไหม้ของพริก  จํานวน  64   ไอโซเลท 

ปีที่ 3  (ต.ค. 2550 – ก.ย. 2551) 
1.6  เช้ือรา A. brassicicola สาเหตุโรคใบจุดคะน้า  (ชุดที 1) จํานวน  65   ไอโซเลท 
1.7  เช้ือรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนส มะม่วง จํานวน  59   ไอโซเลท 
1.8  เช้ือรา Sclerotium  rolfsii  สาเหตุโรคลําต้นเน่าถั่วลิสง จํานวน  68   ไอโซเลท 

ปีที่ 4 (ต.ค. 2551 – ก.ย. 2552) 
1. 9  เช้ือรา P. palmivora สาเหตุโรคเน่าดํากล้วยไม้สกุลแวนด้า จํานวน 135 ไอโซเลท  
2.0  เช้ือรา Alternaria brassicicola สาเหตุโรคใบจุดคะน้า  ชุดที่ 2 จํานวน 70 ไอโซเลท 
2.1  เช้ือรา C. gloeosporioides  สาเหตุโรคแอนแทรคโนส มะม่วง  ชุดที่ 1 จํานวน 60 ไอโซ
เลท และชุดที่ 2 จํานวน 70 ไอโซเลท 

ปีที่ 5 (ต.ค. 2552 – ก.ย. 2553) 
2.2  เช้ือรา P. parasitica สาเหตุโรคเน่าดํากล้วยไม้ จํานวน  92  ไอโซเลท 
2.3  เช้ือรา P. parasitica สาเหตุโรคเน่าดําหน้าวัว จํานวน  59  ไอโซเลท 

ทดสอบโดยวิธี dual plate technique ปฏิบัติดังนี ้
1. เลี้ยงเช้ือราทดสอบบนอาหาร PDA และเลี้ยง Bacillus sp. แต่ละไอโซเลทลงบนอาหาร 
PSA จนกระทัง่เส้นใยหรือโคโลนีเจริญเต็มจานเลี้ยงเช้ือ  
2.ใช้ cock borrer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.5  ซ.ม. เจาะเส้นใยของเช้ือราทดสอบบริเวณขอบ
โคโลนี วางลงบนก่ึงกลางของจานเลี้ยงเช้ือ จากน้ันใช้ Loop ขนาดมาตรฐานแตะเบา ๆที ่
Bacillus sp. ทดสอบ  นํามาขีดเป็นเส้นตรง ยาว 2 ซ.ม ขนานกับโคโลนีของเช้ือรา 4 ด้าน
ระยะห่างจากโคโลนีเช้ือราประมาณ 1 น้ิว   
3. ตรวจผลโดยวัดความกว้างของ Inhibition zone และ ขนาดของโคโลนีของเส้นใยของเช้ือรา
ที่ถูกยับย้ัง  
4.คัดเลือก 5-6 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพสูงสุดไปทดสอบในระดับโรงเรือนหรือบนพืช ต่อไป 

2. ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการยับย้ังเชือ้ราสาเหตุโรคพืช
ที่สําคัญ ในระดับโรงเรือน/ บนพชื 
ปีที ่1-3 (ต.ค. 2548 – ก.ย. 2551) 

2.1   ทดสอบศักยภาพของ Bacillus sp. ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลพรกิ 
2.1.1  เลี้ยงเช้ือ Bacillus sp. จํานวน 18 ไอโซเลท ซึ่งผ่านการคัดเลือกในห้องปฏิบัติการ
แล้ว ได้แก่ ไอโซเลท 20W16 20W8 19W36 20W5 17G18 20W3  20W4 22W10 
2G7 20W1 2G15 17G5 2G4 19G37 22W8 2G23 1G8  และ 20W33 ลงบนอาหาร 
PSA เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง  
2.1.2 นํามาทําเป็น cell suspension โดยใส่นํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ 20 มล.ต่อ 1 จานเลี้ยงเช้ือ ขูด
เอาเซลแบคทีเรียบนผิวหน้าอาหารออก ซึ่งจะได้ cell suspension ทีม่ีความเข้มข้น
ประมาณ 107 โคโลนี/มล. 



1889 
 

2.1.3 นําผลพริกมาล้างด้วยนํ้าเปล่า ผึ่งใหแ้ห้ง เช็ดผิวเพ่ือฆ่าเช้ือด้วยแอลกอฮอล์ 70 % 
ผึ่งให้แห้ง 
2.1.4  นําผลพริกแช่ลงใน cell suspension ของ Bacillus sp.  เป็นเวลา 30 นาที 
นําไปบ่มในกลอ่งพลาสติกเพ่ือให้ความช้ืนเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 
2.1.5 ใช้ cock borrer ขนาดเส้นผา่ศูนย์กลาง 0.5 ซ.ม.เจาะเส้นใยเช้ือรา C. 
gloeosporioides บนอาหารวุ้นPDA วางลงบนผลพริกซึง่ทําแผลไว้  ทิง้ไว้ 24 ช.ม. จึง
นําช้ินส่วนของอาหารวุ้นออก 
2.1.6 มีกรรมวิธีเปรียบเทียบเป็น positive control (C+) และ negative control (C-)  
ปฏิบัติดังน้ี 
 - การเตรียมC+ ปฏิบัติเช่นเดียวกับ1-5 แต่ชุบผลพริกด้วยนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือแทน  cell 
suspension ของ Bacillus sp. แล้วจึงวางด้วยเช้ือ C. gloeosporioides 
 - การเตรียม C- ปฏิบัติเช่นเดียวกับ 1-5 แต่วางด้วยช้ินวุ้น PDA ที่ไม่มีเช้ือรา 
2.1.7 ตรวจผลโดยวัดขนาดของแผลบนผลพริกเปรียบเทียบกับชุด control ที่เวลา 7 วัน
หลังทดสอบ 

2.2  ทดสอบศักยภาพ Bacillus sp. ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสสาเหตุโรคหอม
เลื้อยของ 
หอมหัวใหญ ่ในโรงเรือนทดลอง 

โดยวิธีฉีดพ่น 
2.2.1 การเตรียมพืชทดสอบ : นําหอมหัวใหญ่มาเช็ดด้วยสารละลายคลอร็อกซ์ 10 % วาง
ในตะกร้า วัน จนกระทั่งหอมหัวใหญม่ีรากงอกประมาณ 1-2 ซ.ม.จากนั้นย้ายปลูกลงใน
กระถาง จนกระทั่งอายุได้ 30 วัน จึงนํามาใช้ทดสอบ 
2.2.2 การเตรียม cell suspension ของเช้ือรา C. gloeosporioides : เลี้ยงเช้ือรา C. 
gloeosporioides บนอาหาร PDA  7 วัน  ล้างสปอร์ด้วยนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ ให้มีความเข้มขน้
ประมาณ 104 สปอร์/มล. นํา cell suspension ของเช้ือราที่ได้พ่นลงบนต้นหอมใหญ ่ 
คลุมด้วยถุงพลาสติกใสเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 
2.2.3 การเตรียม cell suspension ของ Bacillus sp. :  นํา Bacillus  ไอโซเลท 
22W10  20W8  17G18 20W12 และ 20W1 เลี้ยงในอาหาร PSA เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 
นํามาทําเป็น cell suspension ให้มีความเข้มข้นประมาณ 107 โคโลนี/มิลลลิิตร นํามา
พ่นลงบนหอมหัวใหญ่ (จากขอ้ 3) 
มีกรรมวิธีเปรียบเทียบดังน้ี 

- การเตรียมC+ พ่นด้วย cell suspension เช้ือรา C. gloeosporioides หลังจาก
ครบ 24 ช่ัวโมงแล้วฉีดพ่นด้วยนํ้าเปล่า 

- การเตรียม C-  พ่นด้วยนํ้าน่ึงฆ่าเช้ืออย่างเดียว 
ตรวจผลโดยให้คะแนนความรุนแรงของโรคดังน้ี 

0  = ใบหอมหัวใหญ่ไมแ่สดงอาการของโรค ,  1 = ใบหอมหัวใหญ่มีอาการใบจุด 
1-10 % ของพ้ืนที่ใบ ,  2 = ใบหอมหัวใหญ่มีอาการใบจุด 11-25 % ของพ้ืนที่ใบ ,  
3 = ใบหอมหัวใหญ่ม ี
อาการใบจุด 26-50 % ของพ้ืนที่ใบ ,  4 = ใบหอมหัวใหญ่มีอาการใบจุด 51-75 
% ของพ้ืนที่ 
ใบ , 5 = ใบหอมหัวใหญม่ีอาการใบจุด 76-100 % ของพ้ืนที่ใบ 

2.3  ทดสอบศักยภาพ Bacillus sp. ในการควบคุมโรคเห่ียวของ มะเขือเทศ ในโรงเรอืน
ทดลอง 
ทดสอบโดยวิธี soil infestration ปฏิบัติการทดลองดังน้ี 
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1. การเตรียมดินผสม 
1.1 เลี้ยงเช้ือรา F. oxysporum บนอาหาร PDA ให้มีอายุ 5 วัน  เช้ือราเจริญเต็ม
จานเลี้ยงเช้ือ 
1.2 ใช้ cock  borrer เจาะเส้นใยเช้ือบนอาหารวุ้น ใส่ลงในถุงข้าวฟ่างที่น่ึงฆ่าเช้ือ
แล้ว นํ้าหนักประมาณ 300 กรัม 5 ช้ินวุ้นต่อ 1 ถุง 
1.3  เมื่อเช้ือราเจริญเต็มถุงข้าวฟ่างแล้ว  นําไปคลุกกับดินอบฆ่าเช้ือ อัตรา 1:10 
(ข้าวฟ่าง 1 กรมัผสมดิน 10 กรัม) บ่มเช้ือไว้ 24 ช.ม. นําดินผสมที่ได้ใสใ่นกระถางดิน
เผา กระถางละ 300 กรมั 
2. ราดดินด้วย cell suspension  ของ Bacillus sp. 5ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท 
2G4  22W10  20W12  17G18  และ 20W4  ความเข้มข้นประมาณ 107 โคโลนี/
มล.โดยราดในอัตรา 100 มิลลิลิตรต่อกระถาง  
3. ปลูกต้นกลา้มะเขือเทศทีม่ีอายุประมาณ 10 วันลงในดินที่เตรียมไว้ ทําการทดลอง 
4 ซ้ํา  จํานวนมะเขือเทศ 25 ต้นต่อ 1 ซ้ํา โดยมีกรรมวิธีเปรียบเทียบ (control + 
และ control -) เป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ  
  การเตรียมกรรมวิธีเปรียบเทียบ (control + ) ปฏิบัติเช่นเดียวกับ 1-3 โดย
ราดดินด้วยนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือแทน cell suspension  ของแบคทีเรีย Bacillus sp. 
ทดสอบ สาํหรับ control – เตรียมโดยการปลูกมะเขือเทศทดสอบลงในดินอบฆ่าเช้ือ 
4. ตรวจผลโดยนับจํานวนต้นเหี่ยว คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ของการเกิดโรค 

2.4  ทดสอบศักยภาพของ Bacillus sp. ในการควบคุมโรคเห่ียวของ แตงกวา ใน
โรงเรือนทดลอง 

ทดสอบโดยวิธี soil infestration  
1. เตรียมดินผสม โดยปฏิบัติเช่นเดียวกับ การทดลอง 4  (ข้อ 1.1-1.3) 
2. ราดดินด้วย cell suspension  ของ Bacillus sp. ทดสอบ  5 ไอโซเลท ได้แก่ ไอ
โซเลท 17G18  22W10  20W12  20W16  และ17G15  ความเข้มข้นประมาณ 
107 โคโลนีต่อมล.โดยราดในอัตรา 100 มล.ต่อกระถาง  
3. หยอดเมล็ดแตงกว่าที่ผ่านการฆ่าเช้ือที่ผิวด้วย sodium hypoclorite  ลงในดินที่
เตรียมไว้ จํานวน 2 เมล็ดต่อกระถาง   ทําการทดลอง 4 ซ้าํ  จํานวนแตงกวา 30  
ต้นต่อ 1 ซ้ํา โดยมีกรรมวิธีเปรียบเทียบ (control + และ control -) เป็นกรรมวิธี
เปรียบเทียบ  
  การเตรียมกรรมวิธีเปรียบเทียบ ปฏิบัติเช่นเดียวกับการทดลองที่ 4 
4. ตรวจผลโดยนับจํานวนต้นเหี่ยว คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ของการเกิดโรคเปรียบเทียบกับ
จํานวนต้นมะเขือเทศทั้งหมด 

2.5  ทดสอบศักยภาพของ Bacillus sp. ในการควบคุมโรคไหม้ของพริกในโรงเรือน
ทดลอง 

 โดยวิธี Soil Infestration 
1. การเตรียมดินผสม 

1.1 เลี้ยงเช้ือรา P. capsici  บนอาหาร PDA ให้มีอายุ 5 วัน  
1.2 ใช้ cock  borrer เจาะเส้นใยเช้ือบนอาหารวุ้น ใส่ลงในนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ 10 ช้ินต่อ
นํ้า 10 มล. นําไปวางในตู้เย็น เป็นเวลา 1 ชม.นําออกจากตู้เย็นมาต้ังทิ้งไว้ที่
อุณหภูมิห้อง (25+ 1 องศาเซลเซียส) เพ่ือกระตุ้นให้เช้ือปล่อย zoospore 
1.3 นํา zoospore suspension ของเช้ือที่มีความเข้มขน้ 106 สปอร์ต่อมล.ราดบน
ดินฆ่าเช้ืออัตรา  35 มล.ต่อกระถาง (ดิน 300 กรัมต่อกระถาง) ทิ้งไว้ 24 ช่ัวโมง  
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2. ราดดินด้วย cell suspension  ของ Bacillus sp. ทดสอบ 5 ไอโซเลท ได้แก่ ไอ
โซเลท 20W16 20W8 20W1 17G18 และ 20W12 ความเข้มข้นประมาณ 107 
โคโลนี/มล. โดยราดในอัตรา 100 มล.ต่อกระถาง ปลูกต้นกล้าพริกที่มอีายุประมาณ 
3 สัปดาห์ ลงในดินที่เตรียมไว้ ทําการทดลอง 4 ซ้ํา  จํานวนมะเขือเทศ 60 ต้นต่อ 1 
ซ้ําโดยมีกรรมวิธีเปรียบเทียบ (control + และ control -) เป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ  
การเตรียมกรรมวิธีเปรียบเทียบ (control + ) ปฏิบัติเช่นเดียวกับการทดลองที่ 4 
โดยราดดินด้วยนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือแทน cell suspension  ของ Bacillus sp. ทดสอบ 
สําหรับ control – เตรียมโดยการปลกูพริกทดสอบลงในดินอบฆ่าเช้ือ 
3. ตรวจผลโดยนับจํานวนต้นที่แสดงอาการไหม้ คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ของการเกิดโรค 

ปีที่ 4  (ต.ค. 2551 – ก.ย. 2552) 
1.  ทดสอบศกัยภาพ  Bacillus sp. ในการควบคุมโรคใบจุดคะน้า สาเหตุจากเชือ้รา 
A. brassicicola (Ab)  ในระดับโรงเรือนทดลอง 

ทดสอบโดยวิธีฉีดพ่น  
- การเตรียมพืชทดสอบ : เพาะเมล็ดพันธ์ุคะน้าลงในกระบะเพาะ จนกระทั่งคะน้ามี
อายุประมาณ 21 วัน จากน้ันย้ายกล้าคะน้าที่เพาะไว้ ลงปลูกในกระถางปลูก 5 ต้น
ต่อกระถาง  จํานวน  10 กระถาง ต่อซ้ํา จํานวน 4 ซ้ํา ต่อ Bacillus 1 ไอโซเลท 
จนกระทั่งคะน้ามีอายุประมาณ  60  วัน จึงนํามาทดสอบ 
- การเตรียม cell suspension ของเช้ือรา A. brassicicola : เลี้ยงเช้ือรา Ab  บน

อาหาร PDA ประมาณ 7 วัน  ล้างสปอร์ด้วยนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ ให้มีความเข้มข้นของสปอร์
ประมาณ 105 สปอร์/มิลลลิิตร นํา cell suspension ของเช้ือราที่ได้ ไว้ใช้ทดสอบต่อไป 

-  การเตรียม cell suspension ของแบคทีเรีย Bacillus :  นําแบคทีเรีย Bacillus 
6 ไอโซเลทท่ีมปีระสิทธิภาพสูงสุดในการยับย้ังเส้นใยเช้ือราในห้องปฏิบัติการได้แก่ 20W1 
20W4 20W5 20W12  17G18 และ SA6  เลี้ยงในอาหาร PSA เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 
นํามาทําเป็น cell suspension ให้มีความเข้มข้นประมาณ 107 โคโลนี/มิลลลิิตร เพ่ือไว้
ใช้ทดสอบต่อไป 

- วิธีการทดสอบ 
วิธีการที่ 1  การฉีดป้องกัน : พ่น cell suspension ของ Bacillus sp.  6ไอโซเลท 

ลงบนคะน้า ให้ชุ่มทั้งใบและต้นด้วยกระบอกฉีดธรรมดา บ่มไว้ 24 ชม. จากน้ันจึงฉีดพ่น
เช้ือรา Ab ตามโดยปฏิบัติเช่นเดียวกัน 

วิธีการที่ 2  การฉีดรักษา : พ่น cell suspension ของ Ab แล้วจึงพ่นด้วย Bacillus 
sp. โดยปฏิบัติเช่นเดียวกับวิธีการที่ 1  

มีกรรมวิธีเปรียบเทียบดังน้ี 
- กรรมวิธีฉีดพ่นด้วย cell suspension เช้ือรา Ab หลังจากครบ 24 ช่ัวโมงแล้วฉีด

พ่นด้วยนํ้าเปล่า 
- กรรมวิธีฉีดพ่นด้วยนํ้าน่ึงฆ่าเช้ืออย่างเดียว 
ตรวจผลโดยให้เป็นเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคเปรียบเทียบกับพ้ืนที่ใบทั้งหมด  

2.  ทดสอบศกัยภาพของ Bacillus sp.  ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสสาเหตุจาก
เชื้อรา C. gloeosporioides บนผลมะม่วง โดยวิธีจุ่มผลมะม่วง 
ปฏิบัติดังน้ี :  
1. เลี้ยงเช้ือ Bacillus sp. จํานวน  5 ไอโซเลท ซึ่งผ่านการคัดเลือกในห้องปฏิบัติการแล้ว 
ได้แก่ ไอโซเลท ไอโซเลท 20W1  20W5  20W16  20W17 และ 20W18  ลงบนอาหาร 
PSA เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง  
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2. นํามาทําเป็น cell suspension โดยใส่นํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ 20 มิลลิลิตรต่อ 1 จานเลี้ยงเช้ือ 
ขูดเอาเซลแบคทีเรียที่เจรญิบริเวณผิวหน้าอาหารออก ซึ่งจะได้ cell suspension ที่มี
ปริมาณเช้ือเข้มข้นประมาณ 107 โคโลนี/มลิลิลิตร 
3.นําผลมะม่วงพันธ์ุนํ้าดอกไม้ มาล้างด้วยนํ้าเปล่าให้สะอาด ผึ่งให้แห้ง จากน้ันนํามาเช็ด
ผิวเพ่ือฆ่าเช้ือที่ผิวด้วยแอลกอฮอล์ 70 % ผึ่งให้แห้ง 
4. นําผลมะม่วงที่เตรียมไว้แช่ลงใน cell suspension ของ Bacillus sp. ทั้ง 5 ไอโซเลท 
เป็นเวลา 30 นาที นําไปบ่มในกล่องพลาสติกเพ่ือให้ความช้ืนเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 
5. ใช้ cock borrer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตรเจาะเส้นใยเช้ือรา C. 
gloeosporioides ที่เลี้ยงบนอาหารวุ้นPDA นํามาวางลงบนผลพริกซึ่งทําแผลไว้ โดยให้
ส่วนของเส้นใยเช้ือราสัมผัสกับผิวผลมะม่วง ทิ้งไว้ 24 ช่ัวโมงจึงนําช้ินส่วนของอาหารวุ้น
ออก 
6. มีกรรมวิธีเปรียบเทียบเป็น positive control (C+) และ negative control (C-)  
ปฏิบัติดังน้ี 
 6.1 การเตรียม C+ ปฏิบัติเช่นเดียวกับ 1-5 แต่ชุบผลมะม่วงด้วยนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือแทน  
cell suspension ของ Bacillus sp. แล้วจึงวางด้วยเช้ือ C. gloeosporioides 
 6.2  การเตรียม C- ปฏิบัติเช่นเดียวกับ 1-5 แต่วางด้วยช้ินวุ้น PDA ที่ไมม่ีเช้ือรา 
7. ตรวจผลโดยวัดขนาดของแผลของโรคแอนแทรคโนสบนผลมะม่วงเปรียบเทียบกับชุด 
control ที่เวลา 7 วันหลังทดสอบ 

 
เวลาและสถานท่ี     เริ่มต้น  ตุลาคม     2548        สิ้นสดุ     กันยายน      2552   
   กลุ่มวิจัยโรคพืช   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

ปีท ี1-3 (ปีที ่1-3 (ต.ค. 2548 – ก.ย. 2551) 
1. ทดสอบศักยภาพของ Bacillus sp. ในการยับย้ังเชื้อราสาเหตุโรคพืชทีส่ําคัญ ในห้องปฏิบัติการ 

1.1 ทดสอบศกัยภาพของ Bacillus sp. ในการยับย้ังเช้ือรา C. gloeosporioides สาเหตุ 
     โรคแอนแทรคโนสพริก 

 ผลการทดสอบ พบว่า  Bacillus sp. 10 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับย้ังการ
เจริญของเส้นใยของเช้ือรา C. gloeosporioides  ได้แก่ ไอโซเลท 20W16 20W8 19W36 20W5 
17G18 20W3 20W4 20W10 2G7 และ 20W1 โดย Bacillus sp. สรา้งสารชนิดหน่ึงขึ้นมายับย้ัง
การเจริญของเส้นใยของเช้ือรา C. gloeosporioides ไม่ให้แผ่ขยายบนพ้ืนผิวอาหารเล้ียงเช้ือ ทําให้
ปรากฏเป็นพ้ืนที่ใส ๆ บนอาหารที่เรียกว่า Inhibition zone  โดยมีค่าเฉล่ียความกว้างของ inhibition 
zone เท่ากับ 0.41-1.87 ซม. โดย 5 ไอโซเลทท่ีสามารถยับย้ังการเจริญของเช้ือราสูงสุด ได้แก่ ไอโซ
เลท 20W16  20 W8  19W36 20W5 และ 17G18 โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 1.87  1.17  0.95 0.94 
และ 0.93 ซม. ตามลําดับ (ตารางที่ 1)  

1.2 ทดสอบศักยภาพของ Bacillus sp. ในการยับย้ังเช้ือรา F. oxysporum สาเหตุโรค
เหี่ยวมะเขือเทศ 

ผลการทดสอบพบว่า  Bacillus sp. 10 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด ได้แก่ 2G4 22W10 
20W12 17G18 20W4 20W16 20W5 20W10 17G15 และ20W8 โดยมีค่าเฉลี่ยความกว้างของ 
inhibition zone เท่ากับ 0.55 -1.07 ซม. โดย 5ไอโซเลท ทีส่ามารถยับย้ังการเจริญของเช้ือราที่มี
ค่าเฉล่ียความกว้างของ inhibition zone สูงสุด  ได้แก่ ไอโซเลท 2G4 22W10 20W12 17G18 และ
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20W4 โดยมีค่าเฉล่ียความกว้างของ inhibition zone เท่ากับ 1.07  0.96 0.87 0.81 และ 0.80 
เซนติเมตร  ตามลําดับ (ตารางที่ 2)  

1.3 ทดสอบศักยภาพของ Bacillus sp. ในการยับย้ังเช้ือรา F. solani  สาเหตุโรคเห่ียว 
       แตงกวา  
ผลการทดสอบพบว่า  Bacillus sp. 10 ไอโซเลท ทีม่ีประสิทธิภาพสูงสุด ได้แก่ 17G18 

22W10 20W12 20W16 17G15 20W5 20W4 2G4 19W42 และ 20W8 โดยมีค่าเฉล่ียความกว้าง
ของ inhibition zone เท่ากับ 0.65-1.17 ซม. โดย 5ไอโซเลทที่สามารถยับย้ังการเจริญของเช้ือราที่มี
ค่าเฉล่ียความกว้างของ inhibition zone สูงสุด ได้แก่ ไอโซเลท 17G18  20W110  20W12  
22W16 และ 17G15 โดยมีค่า เท่ากับ 1.17  1.12  1.08  1.07 และ 1.01 ซม.ตามลําดับ (ตารางที่ 3)  

1.4 ทดสอบศักยภาพของ Bacillus sp. ในการยับย้ัง เช้ือรา C. gloeosporioides สาเหตุ
โรคหอมเลื้อยในหอมหัวใหญ ่

ผลการทดสอบ พบว่า  Bacillus sp. 10 ไอโซเลท ที่มปีระสิทธิภาพสูงสุด ได้แก่ 22W10 
20W8 17G18 20W12 20W1 2G4 20W16 20W5 20W4 และ 17G19 โดยมีค่าเฉล่ียความกว้าง
ของ inhibition zone เท่ากับ 0.25 – 0.85 เซนติเมตร โดย 5 ไอโซเลท ทีส่ามารถยับย้ังเช้ือราได้
สูงสุด ได้แก่ 22W10 20W8 17G18 20W12 20W1โดยมีค่าเฉล่ียความกว้างของ inhibition zone 
เท่ากับ 0.85 0.82 0.81 0.69 และ0.62 ซม. ตามลําดับ (ตารางที่ 4) 

1.5 ทดสอบศักยภาพของ Bacillus sp. ในการยับย้ังเช้ือรา P. capsici สาเหตุโรคไหม้ของ 
       พริก 
ผลการทดสอบ พบว่า Bacillus sp. 10 ไอโซเลท ทีม่ปีระสิทธิภาพสูงสุด ได้แก่ 20W16 

20W8 20W1 17G18 20W12 20W17 20W24 17G14 20W18 และ20W4โดยมีค่าเฉล่ียความกว้าง
ของ inhibition zone เท่ากับ 0.72-0.99 ซม. โดย 5 ไอโซเลท ที่สามารถยับย้ังเส้นใยเช้ือราได้สูงสุด 
ได้แก่ 20W16 20W8 20W1 17G18  และ 20W12 โดยมีค่าเฉล่ียความกว้างของ inhibition zone 
เท่ากับ 0.99 0.93 0.92 0.92  และ0.89 ซม. (ตารางที่ 5) 

1.6 ทดสอบศักยภาพของ Bacillus sp. ในการยับย้ังเช้ือรา A. brassicicola สาเหตุโรคใบ
จุดคะน้า  ชุดที่ 1  

ผลการทดสอบ พบว่า Bacillus sp. 10 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด ได้แก่ 20W4 20W1 
20W5 20W12 17G18 20W16 20W10 20W2(1) 17G14 และ20W17 โดยมีค่าเฉล่ียความกว้างของ 
inhibition zone เท่ากับ 1.09-1.68 ซม. โดย 5 ไอโซเลท ที่สามารถยับย้ังเช้ือราได้สูงสุด ได้แก่ 
20W4 20W1 20W5 20W12 และ17G18  โดยมีค่าเฉล่ียความกว้างของ inhibition zone เท่ากับ
1.68 1.60 1.58 1.46 และ 1.36  ซม. ตามลําดับ  (ตารางที่ 6) 

1.7 ทดสอบศักยภาพของ Bacillus sp. ในการยับย้ังเช้ือรา C. gloeosporioides สาเหตุ
โรคแอนแทรคโนสมะม่วง 

ผลการทดสอบ พบว่า  Bacillus sp. 10 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพสูงสุดได้แก่ 20W1 
20W16 20W5 20W17 20W18 20W12 17G14 17G18 1G7 และ20W4 โดยมีค่าเฉล่ียความกว้าง
ของ inhibition zone เท่ากับ 0.69-1.17 ซม. โดย 5 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด ได้แก่ 20W1 
20W16 20W5 20W17 และ 20W18 ซึ่งมีค่าเฉล่ียความกว้างของ inhibition zone เท่ากับ 1.17  
1.13  1.03  0.99 และ0.95 ซม. ตามลําดับ (ตารางที่ 7)  

1.8 ทดสอบศักยภาพของ Bacillus sp. ในการยับย้ังเช้ือรา Sclerotium  rolfsii  สาเหตุ 
โรคลําต้นเน่าถั่วลิสง 

ผลการทดสอบ พบว่า  Bacillus sp. 10 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด ได้แก่ 20W16 
20W5 20W24 20W21 20W1 20W17 17G18 2G4 20W23(1) และ 17G5 โดย 5 ไอโซเลท ทีม่ี
ประสิทธิภาพสูงสุด 20W16 20W5 20W24 20W21 และ20W1 ซึ่งมีค่าเฉล่ียความกว้างของ 
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inhibition zone เท่ากับ 0.84  0.81  0.80  0.76  0.75 0.68  0.67  0.63  0.62 และ 0.59 ซม. 
ตามลําดับ (ตารางที่ 8) 
2.  ทดสอบศกัยภาพของ  Bacillus sp. ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลพรกิ 

ผลการทดลอง พบว่า มี Bacillus sp. 13 ไอโซเลท ทีม่ปีระสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอน
แทรคโนสบนผลพริก โดยมีขนาดของพ้ืนที่แผลของโรคเทา่กับ 0.9-0.034 ตร.ซม. ซึ่งมีขนาดตํ่ากว่า
กรรมวิธีเปรียบเทียบ โดยพบว่า ไอโซเลท 20W16  22 W8 และ 1G8 สามารถควบคุมการเกิดโรคบน
ผลพริกได้สูงสดุ โดยมีขนาดของพ้ืนที่แผลของโรคเท่ากับ   0.034  0.09 และ 0.179 ตร.ซม.  
ตามลําดับ ซึ่งเมื่อสังเกตด้วยตาเปล่าจะมองเห็นเป็นเพียงจุดเล็กๆเท่าน้ัน ซึ่งแสดงให้เห็นว่า 3 ไอโซ
เลทดังกล่าวสามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกได้เกือบ 100 % เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธี
เปรียบเทียบซึ่งปรากฏพ้ืนที่แผลของโรคถึง 1.35 ตร.ซม.   (ตารางที่ 9) 
3. ทดสอบศักยภาพของ Bacillus sp. ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสสาเหตุโรคหอมเล้ือย ของ
หอมหัวใหญ ่ในโรงเรือนทดลอง 
 ผลการทดลอง พบว่า หลังการทดสอบ 3 วัน ทั้ง 5 ไอโซเลทสามารถลดการเกิดโรคหอมเลื้อย
ได้ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเท่ากับ 100 โดยที่ไอโซเลท 22W10 
และ 20W8 สามารถควบคุมการเกิดโรคได้ 100% คือหอมใหญ่ไม่แสดงอาการของโรคเลย  
(ตารางที่ 10) 
4. ทดสอบศักยภาพของ Bacillus sp. ในการควบคุมโรคเห่ียวของมะเขือเทศ ในโรงเรือนทดลอง 

ผลการทดลอง พบว่า หลังการทดสอบ 35 วัน  Bacillus sp. ทั้ง 5 ไอโซเลท  สามารถ
ควบคุมการเกิดโรคเห่ียวได้ 100 % โดยมะเขือเทศไม่แสดงอาการของโรคเหี่ยวเลย เมือ่เปรียบเทียบ
กับกรรมวิธีควบคุม (ตารางที่ 11) 
5. ทดสอบศกัยภาพของ Bacillus sp. ในการควบคมุโรคเห่ียวของแตงกวา ในโรงเรือนทดลอง
  

ผลการทดลอง พบว่า Bacillus sp. ไอโซเลท 17G18 สามารถควบคมุการเกิดโรคเห่ียวของ
แตงกวา 100 เปอร์เซ็นต์  เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีเปรียบเทียบ (control +) ซึ่งแตงกวาเป็นโรค 
100 เปอร์เซน็ต์  โดยไอโซเลทที่มีประสทิธิภาพรองลงมาได้แก่ ไอโซเลท 20W12 และ17G15 ซึ่ง
แตงกวาแสดงอาการของโรคเห่ียวเพียง 8.3 และ 12.5 % ตามลําดับ (ตารางที่ 12) 
6. ทดสอบศักยภาพของ Bacillus sp. ในการควบคุมโรคไหม้ของพรกิในโรงเรือนทดลอง 
 หลังการทดสอบ 5 วัน พริกทดสอบเริ่มแสดงอาการใบไหม้ โดยเริ่มแรกใบจะมีจุดแผลสีดํา 
หลังจากน้ันลามไปทั้งใบและต้น เมื่ออาการรุนแรง อาการไหม้จะลามท้ังต้น ทําให้พริกยืนต้นตาย หลัง
การทดสอบ 9 วัน ซึ่งกรรมวิธีเปรียบเทียบ (control+) แสดงอาการของโรค 100 % พบว่า  Bacillus 
sp. ไอโซเลท 20W16 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไหม้พริกสูงสดุ  79.17 % คือ พริกแสดง
อาการของโรคไหม้คิดเป็น 20.83 % ของจํานวนต้นพริกทั้งหมด (ตารางที่ 13) 
 
ปีที่ 4 (ต.ค. 2551 – ก.ย. 2552) 
1.  ทดสอบศกัยภาพ Bacillus ในการยับย้ังเชื้อรา P. palmivora สาเหตุโรคเน่าดํากล้วยไม้สกุล
แวนด้า ในห้องปฏิบัติการ 

ผลการทดสอบ พบว่า  Bacillus sp. มี Bacillus sp. 14 ไอโซเลทท่ีสามารถยับย้ังเส้นใยของ
เช้ือรา P. palmivora  โดย 10 ไอโซเลททีม่ีประสิทธิภาพสูงสุด ได้แก่ 2G19 19W42  1G8 (2)  3G23  
2G23  20W26 17G11 3W14  22W11 และ20W33 โดยมีค่าเฉล่ียความกว้างของ Inhibition zone 
เท่ากับ 0.88  0.78  0.78  0.74  0.70  0.39 0.35 0.20  0.08 และ 0.06 ซม. ตามลําดับ (ตารางท่ี 
14) 
2.  ทดสอบศกัยภาพของ  Bacillus  sp. ในการยับย้ังเชื้อรา A. brassicicola สาเหตุโรคใบจุด
คะนา้  ในห้องปฏิบัติการ ชุดที่ 2  
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 ผลการทดลองพบว่า  ม ี Bacillus sp. 48 ไอโซเลท ทีม่ีประสิทธิภาพในการยับย้ังเช้ือรา A. 
brassicicola  โดย 10 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด คือ SA6 20W1  9W14  KA15  20W21  
KA16  16W3  KA2  KA3 และ KA14 โดยมีค่าเฉล่ียความกว้างของ Inhibition zone เท่ากับ 1.66  
1.42  1.35  1.33  1.33  1.30  1.28  1.27  1.27  และ1.25 ซม. ตามลําดับ (ตารางท่ี 15) 
3. ทดสอบศกัยภาพของ  Bacillus sp. ในการควบคุมใบจุดคะนา้ สาเหตุจากเชื้อรา A. 
brassicicola  ในระดับโรงเรือน 
   ผลการทดสอบ พบว่า การพ่น Bacillus sp. ก่อนพ่นเช้ือรา Ab   ทุกไอโซเลทสามารถลดการ
เกิดโรคได้เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม โดยไอโซเลท 20W1 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการลดการ
เกิดโรค รองลงมา ได้แก่ 20W5  20W4  20W12  SA6 และ 17G18 โดยมีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์การเกิด
โรคเท่ากับ 46.77  52.81  59.99  60.45  62.01  และ71.31 ตามลําดับ ทั้งน้ีกรรมวิธีควบคุมมี
ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเท่ากับ 73.79 สําหรับกรรมวิธีการพ่นเช้ือรา Ab ก่อนพ่น Bacillus sp. 
พบว่า ไอโซเลท 20W12 มปีระสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรค และจากผลการทดลองพบว่า การพ่น
แบคทีเรีย Bacillus sp. ทุกไอโซเลทก่อนการพ่นเช้ือรา Ab เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคตํ่ากว่าการพ่น Ab 
ก่อนพ่น Bacillus sp. (ตารางที่ 16) 
4.  ทดสอบศกัยภาพของ  Bacillus sp. ในการยับย้ังเชื้อรา C. gloeosporioides  สาเหตุโรคแอน
แทรคโนส มะม่วง ในห้องปฏิบัติการ ชุดที ่2  

ผลการทดลอง พบว่า  ชุดที่ 2  มี Bacillus sp. 48 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังเส้น
ใยของเช้ือรา C. gloeosporioides  ในห้องปฏิบัติการ โดย 5 อันดับที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในชุดที่ 2 
ได้แก่ ไอโซเลท KA2  9W14  KA16  KA3 และ SA9 (= SA4) (ตารางที่ 17) 
5. ทดสอบศักยภาพของ  Bacillus sp. ในการควบคุมเชื้อรา C. gloeosporioides  สาเหตุโรค
แอนแทรคโนส  บนผลมะม่วง  

ผลการทดสอบ พบว่า การจุ่มผลมะม่วงด้วย cell suspension ของ Bacillus sp. ทีผ่่านการ
คัดเลือกจากชุดที่ 1 จํานวน 5 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท 20W1  20W5  20W16  20W17 และ 
20W18  มาทดสอบบนผลมะม่วงพันธ์ุนํ้าดอกไม้  พบว่า ไอโซเลท 20W18  มีประสิทธิภาพสูงสุดในการ
ควบคุมการเกิดโรคบนผลมะม่วง รองลงมาได้แก่ ไอโซเลท 20W5  20W17  20W16 และ 20W17  
โดยมีค่าเฉล่ียพ้ืนที่แผลโรคเท่ากับ  1.16  1.26 1.39 1.50  1.58 ซม. ตามลําดับ     (ตารางที่ 18) 
 
ปีที่ 5 (ต.ค. 2553 – ก.ย. 2553) 
1.  ทดสอบศกัยภาพของ Bacillus ในการยับย้ังเชื้อรา P. parasitica สาเหตุโรคเน่าดํากล้วยไม้ 

ผลการทดลอง พบว่า มี Bacillus sp. 75 ไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพในการยับย้ังเส้นใยของ
เช้ือรา P. parasitica โดย 5 อันดับที่มีประสิทธิภาพสูงสุดได้แก่ 19W13  8W14  20W33  3G14 
และ 29W3 โดยมีค่าเฉล่ียความกว้างของ Inhibition zone เท่ากับ 1.06  1.01  0.77  0.77  และ 
0.73 ซม. ตามลําดับ (ตารางท่ี 19) 
2. ทดสอบศักยภาพของ Bacillus ในการยับย้ังเชื้อรา P. parasitica สาเหตุโรคเนา่ดําหนา้วัว 

ผลการทดลอง พบว่า มี Bacillus sp. 1 ไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพในการยับย้ังเส้นใยของเช้ือ
รา P. parasitica สาเหตุโรคเน่าดําของหน้าวัว ได้แก่ 17W 14 โดยมีค่าเฉล่ียความกว้างของ 
Inhibition zone เท่ากับ 0.40 ซม. 
  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 จากผลการทดลอง สรุปได้ว่า แบคทีเรียกลุม่ Bacillus จํานวน 79 ไอโซเลท ที่นํามาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการยับย้ังเส้นใยเช้ือรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก เช้ือรา F. 
oxysporum สาเหตุโรคเหี่ยวมะเขือเทศ เช้ือรา F. solani  สาเหตุโรคเหี่ยวแตงกวา เช้ือรา C. 
gloeosporioides สาเหตุโรคหอมเลื้อยในหอมหัวใหญ่ และเช้ือรา P. capsici สาเหตุโรคไหม้ในพริก 
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ในระดับห้องปฏิบัติการ พบว่า มีแบคทีเรยี 37 ไอโซเลท ทีส่ามารถยับย้ังเส้นใยของเช้ือราทดสอบ
ดังกล่าวได้  มี 5 ไอโซเลท ได้แก่ 20W8 20W5 20W4 20W16 1G8  และ 17G18 ที่สามารถยับย้ัง
เส้นใยเช้ือราทดสอบทุกตัว ในการทดสอบการควบคุมโรคในระดับเรือนทดลอง พบว่า ไอโซเลท 
17G18 สามารถควบคุมโรคพืชทดสอบทุกโรค โดยสามารถควบคุมการเกิดโรคเห่ียวในแตงกวาและ
มะเขือเทศ ได้ 100 เปอร์เซน็ต์ ควบคุมโรคแอนแทรคโนสพริก โรคหอมเลื้อยในหอมหัวใหญ ่และโรค
ไหม้พริก ได้ 99.46  90.50 และ 56.25  เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ 
  ไอโซเลท 20W12 สามารถควบคุมโรคเห่ียวมะเขือเทศ โรคเหี่ยวแตงกวา โรคหอมเลื้อยใน
หอมหัวใหญ ่และโรคไหม้พรกิได้ 100  91.7  87.5 และ 47.93 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดับ  และไอโซเลท 
22W10 สามารถควบคุมโรคเหี่ยวมะเขือเทศ โรคหอมเลื้อยในหอมหัวใหญ่ ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ 
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสพรกิ และโรคเหี่ยวแตงกวา ได้ 99.10 และ50 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ 

ดังน้ันแบคทีเรียไอโซเลท 17G18 จึงน่าจะมีแนวโน้มในการนําไปพัฒนาในควบคุมโรคเห่ียวที่
เกิดจากเช้ือรากลุ่ม Fusarium และโรคพืชที่เกิดจากเช้ือรา C. gloeosporioides ต่อไปในอนาคต  

การทดสอบประสิทธิภาพของ Bacillus sp. ในการยับย้ังเส้นใยของเช้ือรา 3 ชนิด 
และสามารถคัดเลือก 5 ไอโซเลทที่มีประสทิธิภาพสูงสุดในการยับย้ังเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรคพืชทั้ง 
3 ชนิด ได้แก่ ไอโซเลท 20W4 20W1 20W5 20W12 และ17G18    ในการยับย้ังเส้นใยเช้ือรา A. 
brassicicola  สาเหตุโรคใบจุดคะน้า ไอโซเลท 20W1 20W16 20W5 20W17 และ 20W18 และ 
20W18 ในการยับย้ังเส้นใยเช้ือรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสมะม่วง และ 
ไอโซเลท 20W16 20W5 20W24 20W21 และ20W1  ในการยับย้ังเส้นใยเช้ือรา S. rolfsii  
สาเหตุโรคลําต้นเน่าถั่วลิสง  

 แบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มปีระสิทธิภาพสูงสุดในการยับย้ังเช้ือรา P. palmivora สาเหตุโรค
เน่าดํากล้วยไม้สกุลแวนด้า ในระดับห้องปฏิบัติการได้แก่ 2G19 19W42  1G8 (2)  3G23  2G23  
ยับย้ังเช้ือรา A. brassicicola  สาเหตุโรคใบจุด ได้แก่ SA6 20W1  9W14  KA15  20W21  และยับย้ัง
เช้ือรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสมะม่วง ได้แก่ KA2  9W14  KA16  KA3 และ 
SA9(= SA4)  
 การทดสอบประสิทธิภาพของ  Bacillus sp. ในการควบคุมโรคใบจุดคะน้า ในระดับโรงเรือน 
พบว่า การพ่น Bacillus sp. ก่อนพ่นเช้ือรา Ab  ทุกไอโซเลทสามารถลดการเกิดโรคได้เมื่อเปรียบเทียบ
กับกรรมวิธีควบคุม โดยไอโซเลท 20W1 มีประสทิธิภาพสูงสุดในการลดการเกิดโรค รองลงมา ได้แก่ 
20W5  20W4  20W12  SA6 และ 17G18 ตามลําดับ สําหรับกรรมวิธีการพ่นเช้ือรา Ab ก่อนพ่น 
Bacillus sp. พบว่า ไอโซเลท 20W12 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรค และจากผลการทดลอง
พบว่า การพ่นแบคทีเรีย Bacillus sp. ก่อนการพ่นเช้ือรา Ab เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคตํ่ากว่าการพ่น Ab 
ก่อนพ่น Bacillus sp.  
 การทดสอบการจุ่มผลมะม่วงด้วย cell suspension ของแบคทีเรีย Bacillus sp. จํานวน 5 
ไอโซเลท พบว่า ไอโซเลท 20W18  มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมการเกิดโรคบนผลมะม่วง 
รองลงมาได้แก่ ไอโซเลท 20W5  20W17  20W16 และ 20W17  ตามลําดับ      
 การทดสอบประสิทธิภาพของ  Bacillus sp. ในการยับย้ังเช้ือรา P. parasitica สาเหตุโรค
เน่าดํากล้วยไม้ พบว่ามี Bacillus sp. ไอโซเลท 19W13  8W14  20W33  3G14 และ 29W3 มี
ประสิทธิภาพสูงสุด ส่วนในหน้าวัวพบเพียงไอโซเลทเดียว ได้แก่ 17W14 ที่สามารถยับย้ังเช้ือราสาเหตุ
ได้ 

คําขอบคณุ 
ขอขอบคุณ คณุอภิรัชต์ สมฤทธ์ิ ดร.ศิริพงษ์ คุ้มภัย ดร.ศรีสุข พูนผลกุล ดร.ปิยรัตน์ ธรรม

กิจวัฒน์ คุณสุณีรัตน์ สีมะเด่ือ และคุณอมรรัตน์ ภู่ไพบูลย์ ที่ให้ความอนุเคราะห์เช้ือราโรคพืชและ
แบคทีเรีย Bacillus sp. ที่นํามาใช้ในการทดลองน้ี 
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เอกสารอ้างอิง 
นิรนาม 2542. ผลการดําเนินงานโครงการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพเพ่ือปรับปรุงพันธ์ุ 

และขยายพันธ์ุ. หน้า 40-46 ในมิติใหม่กองโรคพืชและจุลชีววิทยา การประชุมวิชาการ
ประจําปี 2543 กรมวิชาการเกษตร, 2543 ณ ศูนย์แสดงสินค้านานาชาติ อิมแพค เมอืงทอง 
จ.นนทบุรี, 8-12 พฤษภาคม  

พากเพียร อรัญนารถ นงรัตน์ นิลพานิช สมคิด ดิสถาพร อรุณี สรุินทร์ และกัมปนาท มุขดี. 2538.  
 การใช้เช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์และสารป้องกันกําจัดโรคพืชเบนโนมิลในการควบคุมโรคกาบ 
 ใบแห้งของข้าว. หน้า192-199 ใน รายงานการสัมมนาเชิงปฏิบัติการเช้ือจุลินทรีย์ควบคุม 

ศัตรูพืช. ณ โรงแรมรามาการ์เดนท์, 20-23 พฤศจิกายน 2538. 
พราวมาส เจริญรักษ์ จิระเดช แจ่มสว่าง วรรณวิไล อินทนู และปราโมทย์ สฤษด์ินิรันดร์. 2548. การ 
 ใช้แบคทีเรีย Bacillus sp. ฉดีพ่นใบมะเขือเทศเพ่ือลดการเกิดโรคราดํา  
 (Pseudocercospora fuligena) ภายใต้สภาพเรือนพลาสติก. หน้า 40  ในบทคัดย่อ การ 
 ประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติครั้งที่ 7. ณ จังหวัดเชียงใหม่, 2-4 พฤศจิกายน 2548   
สุปรียา หมื่นกุล นิวัฒ เสนาะเมือง พิศาล ศริิธร และเพชรรัตน์ ธรรมเบญจพล .2546. 

ประสิทธิภาพในการเป็นปฏิปักษ์ของ Bacillus sp. จากแหล่งต่างๆ ต่อเช้ือสาเหตุโรคพืชบาง
ชนิด.ใน Annual Agricultural Seminar for Year 2003,27-28 January,KKU. ภาควิชา
โรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

 
ปีท ี1-3 (ต.ค. 2548 – ก.ย. 2551) 
ตารางที่ 1   Bacillus sp. 10 ไอโซเลทท่ีมปีระสิทธิภาพในการยับย้ังเส้นใยเช้ือรา  Colletotrichum 

     gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก ในห้องปฏิบัติการ 
ไอโซเลท ค่าเฉลี่ยความกว้างของ Inhibition 

zone (เซนติเมตร) 
 

20W16 1.87  
20W8 1.17  
19W36 0.95  
20W5 0.94  
17G18 0.93  
20W3 0.90  
20W4 0.80  
22W10 0.70  
2G7 0.43  
20W1 0.41  
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ตารางที่ 2  Bacillus sp. 10 ไอโซเลทท่ีมปีระสิทธิภาพในการยับย้ังเส้นใยเช้ือรา   Fusarium   

   oxysporum สาเหตุโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ ในห้องปฏิบัติการ 
ไอโซเลท ค่าเฉลี่ยความกว้างของ Inhibition 

zone (เซนติเมตร) 

2G4 1.07 
22W10 0.96 
20W12 0.87 
17G18 0.81 
20W4 0.80 
20W16 0.79 
20W5 0.78 
20W10 0.71 
17G15 0.64 
20W8 0.55 
 
ตารางที่ 3   Bacillus sp. 10 ไอโซเลทท่ีมปีระสิทธิภาพในการยับย้ังเส้นใยเช้ือรา  Fusarium solani  
      สาเหตุโรคเหี่ยวของแตงกวา ในห้องปฏิบัติการ 
ไอโซเลท ค่าเฉลี่ยความกว้างของ Inhibition 

zone (เซนติเมตร) 

17G18 1.17 
22W10 1.12 
20W12 1.08 
20W16 1.07 
17G15 1.01 
20W5 0.93 
20W4 0.81 
2G4 0.83 
19W42 0.78 
20W8 0.65 
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ตารางที่ 4   Bacillus sp.  10 ไอโซเลทท่ีมปีระสิทธิภาพในการยับย้ังเส้นใยเช้ือรา Colletotrichum 

     gloeosporioides สาเหตุโรคหอมเลือ้ยของหอมหัวใหญใ่นห้องปฏิบัติการ 
ไอโซเลท ค่าเฉลี่ยความกว้างของ Inhibition 

zone (เซนติเมตร) 

22W10 0.85 
20W8 0.82 
17G18 0.81 
20W12 0.69 
20W1 0.62 
2G4 0.57 
20W16 0.57 
20W5 0.54 
20W4 0.41 
17G19 0.25 
 
ตารางที่ 5   Bacillus sp.  10 ไอโซเลทท่ีมปีระสิทธิภาพในการยับย้ังเส้นใยเช้ือรา   Phytopthora  
    capsici สาเหตุโรคไหม้ของพริก ในห้องปฏิบัติการ 
ไอโซเลท ค่าเฉลี่ยความกว้างของ Inhibition 

zone (เซนติเมตร) 

20W16 0.99 
20W8 0.93 
20W1 0.92 
17G18 0.92 
20W12 0.89 
20W17 0.86 
20W24 0.83 
17G14 0.82 
20W18 0.76 
20W4 0.72 
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ตารางที่  6   Bacillus sp.  10 ไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพในการยับย้ังเส้นใยเช้ือรา  Alternaria 
        brassicicola สาเหตุโรคใบจุดคะน้า  ชุดที่ 1 ในห้องปฏิบัติการ 
ไอโซเลท ค่าเฉลี่ยความกว้างของ Inhibition zone (เซนติเมตร) 

20W4 1.68 
20W1 1.60 
20W5 1.58 
20W12 1.46 
17G18 1.36 
20W16 1.29 
20W10 1.19 
20W2(1) 1.18 
17G14 1.12 
20W17 1.09 

 
ตารางที่  7    Bacillus sp.  10ไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพในการยับย้ังเส้นใยเช้ือรา Colletotrichum 
           gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสมะม่วง  ในห้องปฏิบัติการ 
ไอโซเลท ค่าเฉลี่ยความกว้างของ Inhibition zone (เซนติเมตร) 

20W1 1.17 
20W16 1.13 
20W5 1.03 
20W17 0.99 
20W18 0.95 
20W12 0.94 
17G14 0.93 
17G18 0.90 
1G7 0.89 
20W4 0.69 
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ตารางที่  8   Bacillus sp.  10ไอโซเลทท่ีมปีระสิทธิภาพในการยับย้ังเส้นใยเช้ือรา   Sclerotium  

   rolfsiis สาเหตุโรคลําต้นเน่าถั่วลิสง  ในห้องปฏิบัติการ 
ไอโซเลท ค่าเฉลี่ยความกว้างของ Inhibition zone (เซนติเมตร) 

20W16 0.84 
20W5 0.81 
20W24 0.80 
20W21 0.76 
20W1 0.75 
20W17 0.68 
17G18 0.67 
2G4 0.63 
20W23(1) 0.62 
17G5 0.59 

 
ตารางที่ 9  พ้ืนที่แผลโรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides บน 
   ผลพริกที่ถูกยับย้ังโดยแบคทีเรีย Bacillus sp. 18 ไอโซเลท 
ไอโ.ซเลท ค่าเฉลี่ยพื้นทีแ่ผลโรค (ตารางเซนติเมตร) 
20W16 0.03 
22W8 0.09 
1G8 0.18 
20W33 0.34 
20W5 0.36 
20W8 0.38 
2G7 0.47 
2G23 0.48 
20W3 0.52 
20W4 0.52 
17G18 0.54 
20W1 0.54 
19W36 0.75 
22W10 0.90 
2G15 1.62 
17G5 2.22 
2G4 2.41 
19G37 3.08 
Control (-) 0.00 
Control (+) 1.35 
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ตารางที่  10  เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคและความรุนแรงของโรคหอมเลื้อยทีเ่กิดจากเช้ือรา  
       Colletotrichum gloeosporioides  ซึ่งควบคุมด้วย Bacillus sp. 5 ไอโซเลท  

      ที่ 72 ช่ัวโมง หลังการทดสอบ ในโรงเรือนทดลอง 
ไอโซเลท เปอรเ์ซ็นต์การเกิดโรค (%) เปอรเ์ซ็นต์ความรุนแรงของโรค (%) 

22W10 0.00 0.00 
20W8 0.00 0.00 
17G18 47.50 9.50 
20W12 62.50 12.50 
20W1 80.00 16.00 
Control (-) 0.00 0.00 
Control (+) 100.00 20.00 

 
ตารางที่ 11  เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเห่ียวมะเขือเทศ ที่เกิดจากเช้ือรา Fusarium oxysporum ซึ่ง 
      ควบคุมด้วยBacillus sp. 5 ไอโซเลท ที ่ 35 วัน หลังการทดสอบในโรงเรือนทดลอง 
ไอโซเลท เปอรเ์ซ็นต์การเกิดโรค  (%) 

2G4 0.00 
22W10 0.00 
20W12 0.00 
17G18 0.00 
20W4 0.00 
Control - 0.00 
Control + 100.00 

 
ตารางที่ 12  เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเห่ียวแตงกวา ที่เกิดจากเช้ือรา Fusarium solani ซึ่งควบคุมด้วย 

     Bacillus sp. 5 ไอโซเลท ที่ 10 และ 15 วัน หลังการทดสอบ  ในโรงเรือนทดลอง 
ไอโซเลท เปอรเ์ซ็นต์การเกิดโรค (%) 

10  วัน (DAI)  1/ 15  วัน (DAI)  1/ 

17G18 0.00 0.00 
20W12 0.00 8.30 
17G15 0.00 12.50 
22W10 0.00 50.00 
20W16 6.70 57.30 
Control - 0.00 0.00 
Control + 0.00 100.00 
1/ Day after inoculation 
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ตารางที่  13  เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคไหม้พริกที่เกิดจากเช้ือรา  Phytopthora  capsici  ซึ่งควบคุม 

      ด้วย Bacillus sp. 5 ไอโซเลท ที่ 9 วันหลังการทดสอบในโรงเรือนทดลอง 
ไอโซเลท เปอรเ์ซ็นต์การเกิดโรค (%) 

20W16 20.83 
20W8 35.41 
20W1 39.58 
17G18 43.75 
20W12 52.08 
Control (-) 0.00 
Control (+) 100.00 

 
ปีที่ 4 (ต.ค. 2551 – ก.ย. 2552) 
ตารางที่ 14    Bacillus sp.  10 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังเส้นใยเช้ือรา Phytopthora  
       palmivora สาเหตุโรคเน่าดํากล้วยไม้สกุลแวนด้า   ในห้องปฏิบัติการ 
ไอโซเลท ค่าเฉลี่ยความกว้างของ Inhibition zone 

(เซนติเมตร) 

2G19 0.88 
19W42 0.78 
1G8 (2) 0.78 
3G23 0.74 
2G23 0.70 
20W26 0.39 
17G11 0.35 
3W14 0.2 
22W11 0.08 
20W33 0.06 
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ตารางที่  15   Bacillus sp.  10 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังเส้นใยเช้ือรา Alternaria  

      brassicicola  สาเหตุโรคใบจุดคะน้า  ชุดที่ 2 ในห้องปฏิบัติการ 
ไอโซเลท ค่าเฉลี่ยความกว้างของ Inhibition zone (เซนติเมตร) 

SA6 1.66 
20W1 1.42 
9W14 1.35 
KA15 1.33 
20W21 1.33 
KA16 1.30 
16W3 1.28 
KA2 1.27 
KA3 1.27 
KA14 1.25 
 
ตารางที่  16  ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคใบจุดคะน้าที่เกิดจากเช้ือรา Alternaria  

     brassicicola (Ab) ซึ่งควบคุมด้วย Bacillus sp. 6 ไอโซเลท ที่ 21 วัน  หลังการทดสอบ  
     ในโรงเรือนทดลอง 

ไอโซเลท ค่าเฉลี่ยเปอรเ์ซ็นต์ความรุนแรงของโรค (%) 

T11/ T22/ 

20W1 46.77 66.38 
20W5 52.81 59.02 
20W4 59.99 67.26 
20W12 60.45 52.20 
SA6 62.01 90.43 
17G18 71.31 87.21 
Control (-) 0.00 0.00 
Control (+) 73.79 73.79 

1/ พ่น Bacillus sp. ก่อนพ่น Ab    2/  พ่น Ab ก่อนพ่น Bacillus sp. 
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ตารางที่  17   Bacillus sp.  10 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังเช้ือรา Colletotrichum  
      gloeosporioides  สาเหตุโรคแอนแทรคโนส มะม่วง ในห้องปฏิบัติการ ชุดที่ 2  
ไอโซเลท ค่าเฉลี่ยความกว้างของ Inhibition zone (เซนติเมตร) 

KA2 1.23 
9W14 1.17 
KA16 1.07 
KA3 1.05 
SA9 0.95 
SA4 0.95 
19W14 0.90 
KA15 0.88 
CHA10 0.83 
3W14 0.82 

 

ตารางที่ 18  พ้ืนที่แผลโรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides บน 
    ผลมะม่วงที่ถูกยับย้ังโดย Bacillus sp. 5 ไอโซเลท 

ไอโ.ซเลท ค่าเฉลี่ยพื้นทีแ่ผลโรค (ตารางเซนติเมตร) 
20W18 1.16 
20W5 1.26 
20W17 1.39 
2OW16 1.50 
2OW1 1.58 
Control (-) 0.00 
Control (+) 1.92 
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ตารางที่  19   Bacillus sp.  10 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังเช้ือรา Phytopthora  
      parasitica สาเหตุโรคเน่าดํากล้วยไม้ในห้องปฏิบัติการ  
ไอโซเลท ค่าเฉลี่ยความกว้างของ Inhibition zone (เซนติเมตร) 

19W13 1.06 
8W14 1.01 
20W33 0.77 
3G14 0.77 
29W3 0.73 
2G7 0.72 
22W11 0.71 
26W2 0.70 
13W26 0.70 
SA9 0.70 

 
 

------------------------------------------------- 
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การคัดเลือก และทดสอบประสิทธิภาพเชื้อ Bacillus spp. ในการควบคมุ 
โรคใบไหม้หน้าวัว สาเหตุจากแบคทีเรีย 

 Xanthomonas axonopodis pv. dieffenbachiae  
Selection and efficacy test of Bacillus spp. for controlling anthulium 

blight caused by  Xanthomonas axonopodis pv. Dieffenbachiae 
 

ปิยรัตน์ ธรรมกิจวัฒน์ รุ่งนภา คงสุวรรณ์ เพลนิพศิ สงสังข ์
ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล และ วงศ์  บุญสบืสกุล 

กลุ่มวิจัยโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพชื กรมวิชาการเกษตร 
 

บทคัดย่อ 
คัดเลือกแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่แยกเก็บจากหน้าวัว (epiphyte และ endophyte) และแบคทีเรีย
จาก culture collection  เลือกแบคทีเรียไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพยับย้ังการเจริญของแบคทีเรีย X. 
axonopodis  pv. dieffenbachiae  ด้วยเทคนิค paper disc diffusion บนอาหาร Nutrient 
Glucose Agar เกิดเป็นวงใส (clear zone) ขนาดกว้างและคงสภาพการยับย้ังเป็นเวลากว่า 7 วัน 
นํามาทดสอบการควบคุมโรคในสภาพโรงเรือนปลูกพืชทดลอง ปี 2551 ใช้หน้าวัวพันธ์ุอ่อนแอ 2 พันธ์ุ 
คือ โรเซตตา และทรอปิคอล โดยพ่นเซลล์แขวนลอยแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่คัดเลือกได้และแบคทีเรีย 
Bacillus sp. ชีวภัณฑ์การค้า เปรียบเทียบกับพ่นนํ้าเปล่า ทุก 7 วัน เป็นเวลา 5 สัปดาห์ พบว่ากรรมวิธี
ที่พ่นด้วยเซลล์แขวนลอยเช้ือ Bacillus sp. สายพันธ์ุ 1G7 และ 1G7+KA2 ให้ผลในการควบคุมโรค
ดีกว่าการทดลองเปรียบเทียบ แต่เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคยังค่อนข้างสูง ปี 2552 คัดเลือกและทดสอบ
การควบคุมโรคบนหน้าวัวพันธ์ุโรซ่า พบว่ากรรมวิธีการพ่นเซลล์แขวนลอยแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท 
1G7+KA2+20W1 ให้ผลในการควบคุมโรคดีกว่ากรรมวิธีอ่ืน ๆ รองลงมาคือ 20W1 การทดลองปี 2553 
เลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท 20W1 และ KA2 มาพัฒนาผลิตภัณฑ์เป็นผงอัดเม็ดฟู่ ทดสอบการ
ควบคุมโรคบนหน้าวัวพันธ์ุโรซ่า โดยพ่นเซลล์แขวนลอยเช้ือเปรียบเทียบกับชีวภัณฑ์ พบว่ากรรมวิธีพ่น
เซลล์แขวนลอยเช้ือไอโซเลท 20W1 รองมาคือ KA2 และการพ่นชีวภัณฑ์ไอโซเลท 20W1+KA2 ควบคุม
โรคได้ดีกว่ากรรมวิธีอ่ืนและกรรมวิธีเปรียบเทียบ แต่ทุกกรรมวิธีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคค่อนข้างสูง ทั้งน้ี
อาจเน่ืองจากสภาพแวดล้อมที่ร้อนช้ืนกว่าสภาพแปลงเกษตรกร การพัฒนาวิธีการเตรียมแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์เป็นชีวภัณฑ์รูปผงอัดเม็ดฟู่  
 
 
------------------------------------------------ 
รหัสการทดลอง 09-02-49-01 
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โดยผสมเซลล์แบคทีเรียปฏิปักษ์ ใส่สารเพ่ิมปริมาณ สารก่อฟองฟู่ และสารกันติด แล้วอัดเป็นเม็ด
นํ้าหนักเม็ดละประมาณ 4 กรัม ชีวภัณฑ์ผงอัดเม็ดฟู่สามารถแตกตัวในนํ้าได้ดีภายใน  1 นาที มีอัตรา
การอยู่รอดของเช้ือสูง ใช้งานง่ายสะดวก สามารถพัฒนาชีวภัณฑ์สําหรับเกษตรกรเพ่ือควบคุมโรคใน
แปลงได้ โดยไม่ต้องเตรียมเช้ือสดทุกคร้ัง   
 

คํานาํ 
โรคใบไหม้หน้าวัว เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. 

dieffenbachiae ส่วนมากพบการเข้าทําลายที่ใบอ่อนถึงใบกลางของต้นหน้าวัว ทําให้เกิดอาการแผล
จุดชํ้าฉ่ํานํ้า โดยเฉพาะบริเวณใกล้ขอบใบ ที่มี ต่อมคายนํ้า (hydrathode) และบริเวณปากใบ 
(stomata) ซึ่งเป็นจุดที่แบคทีเรียสาเหตุโรคเข้าทําลายได้ง่าย ทั้งน้ีอาการแผลจุดชํ้าฉ่ํานํ้าสังเกตเห็นได้
ชัดเจนจากด้านใต้ใบหน้าวัว เน้ือเย่ือใบบริเวณที่ถูกเช้ือแบคทีเรียเข้าทําลายจะเป็นสีเหลือง จุดชํ้าฉ่ํา
นํ้าลุกลามเช่ือมต่อกันทําให้เกิดอาการแผลไหม้จากบริเวณขอบใบ บางครั้งอาจพบอาการไหม้จาก
บริเวณกลางใบ เช้ือแบคทีเรียที่เข้าทําลายพืชเจริญเพ่ิมปริมาณเคลื่อนที่ไปยังบริเวณท่อลําเลียงของ
ก้านใบพืชและลําต้น แบคทีเรียเข้าทําลายเซลล์พืชและอุดตันขัดขวางการเคลื่อนย้ายอาหารและนํ้า ทํา
ให้ต้นหน้าวัวเห่ียวแสดงอาการขาดนํ้า ใบแก่ของหน้าวัวที่อยู่ด้านล่างเน้ือใบจะเปลี่ยนเป็นสีเหลือง
ขณะที่เส้นใบยังเขียว ลําต้นหลักของหน้าวัวที่ถูกเช้ือแบคทีเรียเข้าทําลายจะเน่าชํ้าเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาล
เข้ม ทําให้บริเวณจุดเจริญเสียไป ใบหลุดร่วงจากต้นหน้าวัว เมื่อพืชไม่สามารถลําเลียงนํ้าและอาหารไป
เลี้ยงลําต้นได้ ต้นหน้าวัวจะแสดงอาการเหี่ยวหรือเน่าตายในที่สุด หากจานรองดอกของหน้าวัวที่มี
รูปทรงคล้ายหัวใจถูกเช้ือแบคทีเรียเข้าทําลาย เรียกว่าอาการดอกไหม้ นอกจากน้ีอาจพบการเข้า
ทําลายของแบคทีเรียทางปากใบ ทําให้เกิดอาการเป็นจุดชํ้าฉ่ํานํ้ารอบแผลเป็นสีนํ้าตาล (ปิยรัตน์, 
2548; ปิยรัตน์ และคณะ, 2550) 
 เน่ืองจากยังไม่มีสารเคมีทีม่ีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค แนวทางการควบคุมโรคด้วยเช้ือ
ปฏิปักษ์ได้มีการศึกษาโดยเสมอใจ และคณะ (2548) ศึกษาการควบคุมโรคไหม้ของหน้าวัวด้วย
แบคทีเรียปฏิปักษ์โดยชีววิธีในพ้ืนที่ปลูกภาคใต้ โดยรวบรวมเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์จากวัสดุปลูก ใบพืช
ที่เป็นโรค และใบพืชปกติ ด้วยวิธี dilution plate บนอาหาร King’s B และ Nutrient agar เก็บเช้ือ
แบคทีเรียได้ จํานวน 1,387 ไอโซเลท ทดสอบปฏิกิริยายับย้ังเช้ือแบคทีเรีย X. axonopodis pv. 
dieffenbachiae  คัดเลือกได้แบคทีเรียปฏิปักษ์ 18 ไอโซเลท จําแนกเป็นเช้ือ Bacillus subtilis เมื่อ
ทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคโดยใช้กลุ่มเช้ือ 3 ไอโซเลท โดยกลุ่มเช้ือ B1128, B1317 และ 
B1348 มีประสิทธิภาพในการยับย้ังเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคได้ดีที่สุด โดยจะดําเนินการทดสอบใน
โรงเรือนต่อไป นอกจากน้ี Fernandez et al. (1989) แยกเช้ือจากเน้ือเย่ือด้านในของก้านใบหน้าวัว 
นํามาทดสอบพบว่า สามารถควบคุมโรคใบไหม้ได้ ต่อมารายงานของ Fernandez et al. (1990, 
1991) พบว่าการควบคุมโรคใบไหม้หน้าวัวยังมีความผันแปรของประสิทธิภาพในการควบคุม ซึ่งต้องมี
การวิจัยเพ่ือปรับใช้ต่อไป  
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Fukui et al. (1999) แยกเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ต่อเช้ือ X. axonopodis pv. 
dieffenbachiae จากนํ้าเลี้ยงที่อยู่บริเวณท่อลําเลียง และจากนํ้าที่พืชคายออกมาจากต่อมคายนํ้า 
พบว่ากลุ่มเช้ือแบคทีเรียทีแ่ยกจากนํ้าที่พืชคายออกมาจากต่อมคายนํ้า มีประสทิธิภาพในการควบคุม
อาการโรคที่เกิดทางใบได้ จากการติดตามการเข้าทําลายพืชด้วยสายพันธ์ุ bioluminescent พบว่า
หลังพ่นเซลลแ์ขวนลอยของกลุ่มเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์สามารถลดความรุนแรง ของการเข้าทําลายจาก
เช้ือบริเวณต่อมคายน้ําของพืชได้ และเมื่อพ่นเซลล์แขวนลอยเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์บนบาดแผล 
สามารถยับย้ังการเข้าทําลายพืชทางบาดแผลได้ แต่เมื่อทดสอบการใช้เช้ือแต่ละชนิดเด่ียว ๆ ไม่
สามารถยับย้ังการเจริญของเช้ือ X. axonopodis pv.dieffenbachiae ได้ Alvarez and Mizumoto 
(2001) จําแนกชนิดของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ทีม่ีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไหม้หน้าวัว ที่แยกได้จาก
ผิวใบพืช ประกอบด้วย Sphingomonas chlorophenolica, Microbacterium testaceum, 
Brevundimonas veslcularis และ Herbaspirillum rubrisulbalbicans ซึ่งจุลินทรีย์ทั้ง 4 ชนิด
สามารถมีชีวิตรอดเจริญบนผวิใบพืชได้นานถึงสองเดือน ช่วยปกป้องพืชจากการเข้าทําลายของเช้ือ
สาเหตุโรค จากการพ่นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ทกุสัปดาห์ พบว่าสามารถควบคุมโรคได้ 75 เปอร์เซ็นต์ Fujii 
et al. (2002) ทดสอบการใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์เพ่ือควบคุมโรคร่วมกับการใช้พันธ์ุพืชต้านทานจากการ
ดัดแปลงพันธุกรรม พบว่าต้นหน้าวัวที่ดัดแปลงพันธุกรรมมีการปลดปล่อยสารเคมีเป็นโปรตีนที่ยับย้ัง
เช้ือแบคทีเรีย แต่ไม่มผีลการยับย้ังการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ทัง้ 4 ชนิด โดยเช้ือจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์ช่วยให้ต้นหน้าวัวมีระบบรากและลาํต้นที่สมบูรณแ์ข็งแรง ออกดอกเร็ว ต้นโตสูง จํานวนใบ 
และขนาดของใบใหญ่ขึ้น จากรายงานการศึกษาต่างๆของการใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์น้ันสามารถนํามา
เป็นแนวทางในการคัดเลือกจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ควบคุมโรคใบไหม้หน้าวัวที่ดีมีประสิทธิภาพ ซึ่งในอนาคต
จะได้พัฒนารูปแบบ ผลิตเป็นชีวภัณฑ์ที่ใช้สะดวกและปลอดภัยให้เกษตรกรใช้ต่อไป  
 การทดลองน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือคัดเลือกเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ (แบคทีเรียปฏิปักษ์) ทีเ่ก็บไว้ใน 
culture collections และแยกเก็บจากหน้าวัวและไม้ดอกไม้ประดับ ทั้งบริเวณผิวใบ (epiphyte) 
หรือแบคทีเรียที่เจริญในท่อลาํเลียงพืชเป็น endophyte ทดสอบการควบคุมโรคในสภาพโรงเรือน 
และทดลองพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์สําหรับควบคุมโรคใบไหม้ของหน้าวัวในรูปแบบผงอัดเม็ดที่ละลายน้ําได้ 
 

วิธีดําเนนิการและอุปกรณ ์
1. การเลี้ยงและแยกแบคทีเรียปฏิปักษ์  
 การแยกแบคทเีรยีปฏิปักษ์จากบริเวณผิวใบ (epiphyte) และท่อลําเลยีงพืช (endophyte) 
โดยเก็บตัวอย่างพืชที่สมบูรณ์ไม่เป็นโรค ดังน้ี การแยกเช้ือจากบริเวณผิวใบ ตัดใบพืชใสใ่นขวดน้ําน่ึงฆ่า
เช้ือ แช่ทิ้งไว้และเขย่าเป็นระยะ 30 นาท ีทาํการเจือจาง และเกลี่ยบนอาหาร NGA บ่มจานเลี้ยงเช้ือไว้ 
24-48 ช่ัวโมง แยกเก็บเช้ือที่โคโลนีสีขาวขุ่น ผิวด้าน ขอบหยัก  นําไปเลีย้งให้ได้เช้ือบริสุทธ์ิ ให้รหัสเช้ือ
และเก็บลงน้ําและบนอาหารเอียงเททับด้วยพาราฟิน เพ่ือใช้ทดสอบประสิทธิภาพการยับย้ังเช้ือสาเหตุ
โรค  การแยกเช้ือจากท่อลําเลียง เลือกเก็บเช้ือที่เจริญอยู่ในท่อลําเลียงบริเวณเส้นใบ ก้านใบ หรือลํา
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ต้น โดยล้างบริเวณผิวพืชด้วยคลอร็อก 10 เปอร์เซ็นต์ ลา้งด้วยนํ้าเปล่าตาม 2 ครั้ง นําตัวอย่างมาบด
ในนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ และแช่ทิ้งไว้ 3-5 นาที นําไปเจือจาง และเกลี่ยบนอาหาร เช่นเดียวกับกรรมวิธีด้านบน 
จากการทดลองแยกเก็บเช้ือได้จากบริเวณผิวใบ และในทอ่ลําเลียงนํ้าอาหารบริเวณก้านใบของหน้าวัว
และกล้วยไม ้จํานวน 44 ไอโซเลท 
 เลี้ยงแบคทีเรียที่เก็บรวมรวบไว้ใน culture collection ของกลุ่มวิจยัโรคพืช สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืชแต่ละไอโซเลท โดยนํามาลากบนอาหาร Nutrient Glucose Agar ใช้ลูปแตะมา
เลี้ยงต่อบนอาหารซ้ําให้ได้แบคทีเรียบริสุทธ์ิ นําไปทดสอบประสิทธิภาพการยับย้ังการเจริญของ
แบคทีเรีย Xanthomonas axopodis pv. dieffenbachiae สาเหตุโรคใบไหม้หน้าวัว ด้วยวิธี 
paper disc diffusion  
 ทดสอบการเจริญของแบคทีเรียบนอาหาร 3 ชนิด ได้แก่ NGA, NA (ไม่ใส ่กลูโคส) และ PSA 
ที่มีส่วนประกอบของน้ําต้มมันฝรั่ง เพ่ือเลือกอาหารที่เหมาะสมสําหรับใช้เตรียมเช้ือทดสอบการควบคุม
โรค และการพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ 
 2. คัดเลือกแบคทีเรีย Bacillus spp. ทีมี่ประสทิธิภาพยับย้ังการเจริญแบคทเีรีย X. 
axonopodis pv. dieffenbachiae 

คัดเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์แต่ละไอโซเลทที่เก็บรวมรวมจากข้อ 1 ด้วยวิธี paper disc 
diffusion โดยเลี้ยงเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรค X. axonopodis  pv. dieffenbachiae (Xad.) ทดสอบ 
3 ไอโซเลท และแบคทีเรียปฏิปักษ์แต่ละไอโซเลท บนอาหาร NGA อายุ 24 ช่ัวโมง นําแบคทีเรีย Xad. 
มาเตรียมเป็นเซลล์แขวนลอยเช้ือ โดยใช้เซลล์แบคทีเรีย 9 ลูปเต็มละลายในนํ้า 10 มล. จากน้ันใช้ไป
เปตดูดเซลล์แขวนลอยเช้ือปริมาตร 5 มิลลิลิตร เติมลงในอาหารเหลว NGBที่หลอมและทิ้งให้อุ่น
อุณหภูมิ ประมาณ 45 องศาเซลเซียส ปริมาตร 200 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากันแล้วเททับบนจานเลี้ยง
เช้ือที่มีอาหาร NGA เทรองพื้นไว้บาง ๆ ทิ้งไว้ให้ผิวหน้าอาหารแห้ง (ประมาณ 2-3 ช่ัวโมง) จากน้ัน
เตรียมเซลล์แขวนลอยเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ โดยขูดเช้ือแต่ละไอโซเลท 1 ลูปเต็มละลายในนํ้าน่ึงฆ่า
เช้ือปริมาตร 1 มิลลิลิตร จากน้ันทดสอบโดยหยดเซลล์แขวนลอยเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์แต่ละไอโซเลท
ช้ินละ 7 ไมโครลิตร (เปียกชุ่มแต่ไม่เย้ิม) ลงบนกระดาษตาปลา (เตรียมจากกระดาษกรอง whatman 
no.  1 ที่วางซ้อนกัน 2 ช้ัน แล้วตัดด้วยที่เจาะกระดาษ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตร นําไป
น่ึงฆ่าเช้ือก่อนนํามาทดสอบ) จากน้ันใช้ปากคีบที่ลนไฟฆ่าเช้ือหยิบกระดาษที่หยดเซลล์แบคทีเรีย
ทดสอบแต่ละไอโซเลทวางบนผิวหน้าอาหารผสมเชื้อ จํานวน 4 จุดต่อจานเลี้ยงเช้ือ ตรงกลางวาง
กระดาษที่หยดน้ํากรองนึ่งฆ่าเช้ือเพ่ือเป็นการทดลองควบคุม (ภาพที่ 1) เก็บจานเลี้ยงเช้ือใส่ใน
ถุงพลาสติก บ่มในตู้บ่มเช้ืออุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ตรวจผลหลังการทดสอบ 24, 48, 72 ช่ัวโมง
และ 7 วัน โดยวัดความกว้างเส้นรัศมีบริเวณส่วนใส (clear zone)  
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3. ทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคใบไหม้หน้าวัวในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 
 ทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคใบไหม้หน้าวัว โดยเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มี
ประสิทธิภาพการยับย้ังการเจริญของแบคทีเรียสาเหตุโรคทีค่ัดเลือกได้จากข้อที่ 2 ดังน้ี 
 เตรียมโรงเรือน โรงเรือนทดสอบเป็นช้ันเหล็กยกสูงจากพ้ืนดินพ้ืนเป็นกระเบ้ือง สูงกว่าพ้ืน
ประมาณ 60 เซ็นติเมตร ทําการก้ันแบ่งออกเป็นห้องด้วยพลาสติกใส สําหรับแต่ละกรรมวิธี และซ้ํา 
แต่ละห้องมีขนาดประมาณ 10x15 น้ิว ด้านข้างก้ันด้วยพลาสติกสูงประมาณ 2 ฟุต ป้องกันการ
กระเด็นของสารขณะพ่น ด้านบนมีพลาสติกที่สามารถขึงปิดเพ่ือรักษาความชื้นหลังการปลูกเช้ือหรือ
ขณะพ่นสารแต่ละกรรมวิธี โดยปกติจะเปิดออกเพ่ือให้มีสภาพคล้ายกับโรงเรือนปลูกหน้าวัวทั่วไป   
 เตรียมต้นหน้าวัว  ซื้อต้นหน้าวัวอายุประมาณ 4 เดือน มีใบประมาณ 6-8 ใบ ปลูกในกระถาง
ดําขนาด 4 น้ิว วัสดุปลูกเป็นกาบมะพร้าว นํามาเลี้ยงปรับสภาพการเจริญในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 
ที่มีตาข่ายดําพรางแสงด้านบนประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ รดนํ้าและให้ปุ๋ยเม็ดละลายช้าออสโมโคส  
 เตรียมแบคทีเรียปฏิปักษ์   โดยเลี้ยงแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลทที่คัดเลือกได้จาก
ห้องปฏิบัติการในข้อ 2 บนอาหาร NGA บ่มเช้ือในตู้บ่มอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 
ช่ัวโมง นํามาเตรียมเป็นเซลล์แขวนลอยเช้ือด้วยนํ้ากรอง ปรับความเข้มข้นมีความขุ่นประมาณ 0.2 OD 
ที่ A600 ซึ่งมีปริมาณเช้ือประมาณ 2x 108 หน่วยโคโลนีต่อมิลลิลิตร นําเซลล์แขวนลอยเช้ือมาเจือจาง 
และเกลี่ยบนอาหารเพ่ือตรวจนับปริมาณเช้ือ เตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ใหม่ทุกคร้ัง และพ่น
แบคทีเรียปฏิปักษ์ทดสอบทุก 7 วัน เป็นเวลา 2 เดือน 
 การพ่นแบคทีเรียปฏิปักษ์   เตรียมเช้ือตามกรรมวิธีต่าง ๆ ตามท่ีกําหนด ใส่ในกระบอกพ่น
ฝอยขนาด 0.5 ลิตร พ่นเป็นละอองฝอยทั่วต้นด้านบนใบและด้านใต้ใบ 

ปี 2551 ทดสอบการควบคุมโรคในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง ระหว่างช่วงเวลาเดือนกรกฎาคม 
ถึงกันยายน โดยใช้หน้าวัวพันธ์ุอ่อนแอ 2 พันธ์ุ ได้แก่ พันธ์ุโรเซตตา และพันธ์ุทรอปิคอล วางแผนการ
ทดลองแบบ CRD เป็น 10 กรรมวิธี ซ้ําละ 5 ต้น ทดสอบ Bacillus sp. แบบใช้ไอโซเลทเด่ียว และ
แบบผสม โดยเลือกไอโซเลทจาก culture collection ผสมกับ Bacillus sp. ที่แยกจากใบหน้าวัว 
เปรียบเทียบกับการใช้ Bacillus sp. การค้า 1 ชนิด และการทดลองเปรียบเทียบไม่พ่นสาร ดังน้ี 
 ในการทดลองเริ่มด้วยการพ่นแบคทีเรียปฏิปักษ์ 1 ครั้ง เพ่ือเป็นการป้องกัน 24 ช่ัวโมงต่อมา 
พ่นด้วยเซลล์แขวนลอยเช้ือสาเหตุโรค  X .axonopodis pv. dieffenbachiae  ที่เตรยีมโดยเลี้ยง
โคโลนีเด่ียวของเช้ือ บนอาหาร NGA บ่มเช้ือที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง นํามา
เตรียมเซลลแ์ขวนลอยเช้ือ ปรับความเข้มข้นให้มีเช้ือประมาณ 108 cfu/ml พ่นให้ทั่วใบหน้าวัวทุกต้น
ที่ทดสอบ หลังจากน้ันทําการทดสอบโดยพ่นแบคทีเรียปฏิปักษ์ ทุก ๆ  7 วัน ตรวจผลการเกิดโรค หาก
ยังไม่พบการเกิดโรค ทําการปลูกเช้ือซ้ํา และพ่นเซลลแ์ขวนลอยเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ ตามกรรมวิธี 
ดังน้ี 
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กรรมวิธีที่ 1-8  เซลลแ์ขวนลอยเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท 20W1, 1G7, 772(KA2), 
20W4, 2G24, 20W1+KA2, 1G7+KA2 และ  2G24+KA2 ตามลําดับ 

กรรมวิธีที่ 9 ชีวภัณฑ์ Bacillus spp. (Rotor®) 
กรรมวิธีที่ 10 การทดลองเปรียบเทียบ นํ้าเปล่า  

 ปี 2552 ทดสอบการควบคุมโรคในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง ระหว่างช่วงเวลาเดือนพฤษภาคม
ถึงกรกฎาคม โดยใช้หน้าวัวพันธ์ุโรซา วางแผนการทดลองแบบ RCB 10 กรรมวิธี จํานวน 3 ซ้ํา ๆ ละ 
5 ต้น ประกอบด้วย  
 กรรมวิธีที่ 1- 8  เซลล์แขวนลอยเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท 1G7, 20W1, KA2, 
1G7+KA2, 1G7+KA2+20W1, KA2+KA14+KA16, KA2+KA16 และ KA2+KA14 ตามลําดับ 
 กรรมวิธีที่ 9 สารเคมีกลุ่มสารประกอบคอปเปอร์ (บอร์โดมิกซ์เจอร์) 

กรรมวิธีที่ 10 การทดลองเปรียบเทียบ นํ้าเปล่า 
 ปี 2553 ทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคใบไหม้หน้าวัวในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 
ระหว่างช่วงเวลาเดือนกรกฎาคมถึงกันยายน โดยการพัฒนาชีวภัณฑ์ผงอัดเม็ดฟู่ทดสอบเปรียบเทียบ
กับการใช้เซลลแ์ขวนลอยเช้ือที่เตรียมใหมท่กุคร้ัง ทดลองกับหน้าวัวพันธ์ุโรซา  วางแผนการทดลอง
แบบ RCB 7 กรรมวิธี จํานวน 3 ซ้ํา ๆ ละ 9 ต้น ประกอบด้วย 
 กรรมวิธีที่ 1-3ชีวภัณฑ์ผงอัดเม็ดฟู่เช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท 20W1, KA2 และ 20W1+ 
KA2 ตามลําดับ 
 กรรมวิธีที่ 4-6 เซลล์แขวนลอยเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท 20W1, KA2 และ 20W1+ 
KA2 ตามลําดับ 
 กรรมวิธีที่ 7 การทดลองเปรียบเทียบ นํ้าเปล่า 
4. การพัฒนาชีวภัณฑ์แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus sp.  
 การเตรียมแบคทีเรียปฏิปักษ์ เลี้ยงแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท 20W1 และ KA2 บนอาหาร 
NGA บ่มจานเลี้ยงเช้ือที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง จากน้ันใช้ลูปขูดเอาเฉพาะ
เซลล์ของแบคทีเรียที่เจริญบนผิวหน้าอาหาร เพ่ือนํามาเตรียมเป็นชีวภัณฑ์  
 ทดสอบสารประกอบชีวภัณฑ์เม็ดฟองฟู่ ทดสอบโดยการปรับสูตรของส่วนประกอบชีวภัณฑ์ที่
ประกอบด้วยส่วนประกอบหลักคือ เซลล์ของแบคทีเรีย สารเพ่ิมปริมาณ สารก่อฟองฟู่ สารหล่อลืน่ 
และสารกันติด  
 ทดสอบประสิทธิภาพการละลาย โดยสุ่มชีวภัณฑ์ผงอัดเม็ดฟู่ จํานวน 3 เม็ด นํามาทดสอบ
การละลายในบิกเกอร์แก้วที่ใส่นํ้า 50 มิลลลิิตร จับเวลาในการละลาย สังเกตความใสของเซลล์
แขวนลอยเช้ือที่ได้  
 ทดสอบความมีชีวิตรอดของเช้ือ นําตัวอย่างสารละลายชีวภัณฑ์ผงอัดเม็ดฟู่ มาทําการเจือจาง 
ไปเปตเช้ือ 100 ไมโครลิตร นํามาเกลี่ยบนอาหาร NGA จํานวน 3 ซ้ํา บ่มเช้ือในตู้บ่มเช้ืออุณหภูมิ 30 
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องศาเซลเซียส ตรวจนับปริมาณเช้ือหลังการบ่มเช้ือ เป็นเวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง สุ่มตรวจนับปริมาณ
เช้ือจากชีวภัณฑ์ผงอัดเม็ดฟู่ทุกสัปดาห์ เป็นเวลา 2 เดือน 
ระยะเวลา เริ่มต้น ตุลาคม 2550 สิ้นสุด กันยายน 2553 
สถานทีดํ่าเนนิการ ห้องปฏิบัติการ และโรงเรือนปลูกพืชทดลอง กลุ่มวิจยัโรคพืช  สอพ. 
 

ผลการทดลองและวิจารณ ์
1. การเลี้ยงและแยกแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
 แยกแบคทีเรียปฏิปักษ์จากผิวใบ จากท่อลาํเลียงของหน้าวัว และกล้วยไม้ เน่ืองจากเป็นพืชที่
เพาะเลี้ยงในโรงเรือนภายใต้การพรางแสง มีอุณหภูมิและความช้ืนคล้ายคลึงกัน ซึ่งจะช่วยในเรื่องของ
เช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์สามารถปรับตัวและคงสภาพเจริญได้ดีได้เมื่อนําไปใช้ควบคุมโรค จากการ
ทดลองแยกเก็บแบคทีเรียได้รวม 41 ไอโซเลท เป็นไอโซเลทจากหน้าวัว 31 ไอโซเลท โดยส่วนใหญ่
แยกเก็บได้จากผิวใบ และ 10 ไอโซเลทแยกจากกล้วยไม้ 
 เลี้ยงแบคทีเรียปฏิปักษ์ สกุล Bacillus จาก culture collection จํานวน 68 ไอโซเลท บน
อาหาร NGA  
 เปรียบเทียบการเจริญของแบคทีเรียสกุล Bacillus บนอาหาร NGA, NA และ PSA พบว่าการ
เจริญบนอาหาร NGA มีการเจริญของแบคทีเรียที่ดีสม่ําเสมอกว่าบนอาหาร NA และบนอาหาร PSA 
แบคทีเรียที่ได้โคโลนีค่อนข้างเย้ิม อาจเน่ืองจากมีสารอาหารสมบูรณ์มากกว่าอาหารชนิดอ่ืน ๆ ในการ
ทดลองคร้ังน้ีจึงเลือกเลี้ยงแบคทีเรียบนอาหาร NGA ตลอดการทดลอง 
2. คัดเลือกแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีประสิทธิภาพยับย้ังการเจริญแบคทีเรีย X. axonopodis 
pv. dieffenbachiae  

คัดเลือกแบคทเีรียปฏิปักษ์สกุล Bacillus spp. รวม 112 ไอโซเลท เป็นแบคทีเรยีจาก 
culture collection จํานวน 70 ไอโซเลท และแบคทีเรียที่แยกเช้ือเก็บจากหน้าวัวและกล้วยไม้ในงาน
ทดลองนี้ จํานวน 42 ไอโซเลท ในปีแรกทดสอบคัดเลือกกับเช้ือ X. axonopodis pv. 
dieffenbachiae ไอโซเลท P104 คัดเลือกแบคทเีรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการสร้างสาร
ปฏิชีวนะยับย้ังการเจริญของแบคทีเรียสาเหตุโรคได้ดี มีค่าเฉล่ียวงรัศมีขนาด 5-9 มิลลเิมตร ได้แก่  ไอ
โลท 20W1, 1G7, KA2, 20W4, 2G24 (ตารางที่ 1, ภาพท่ี 2) โดยสามารถควบคุมการเจริญของเช้ือได้
นานกว่า 7 วัน โดยแบคทีเรียสาเหตุโรคไม่เจริญเข้ามาในบริเวณวงใสของบริเวณยับย้ัง ในปีต่อมา 
ทดสอบคัดเลือกเพ่ิมเติมโดยเลือกใช้ไอโซเลทท่ีดีในปีแรก เปรียบเทียบกับแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลทที่
เก็บรวบรวมเช้ือเพ่ิมใหม่ คดัเลือกได้แบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญจองเช้ือ
สาเหตุโรค จํานวน 10 ไอโซเลท มีค่าเฉล่ียรัศมีส่วนใส 5.0-9.5 มิลลเิมตร (ตารางที่ 1) จากน้ันทําการ
ทดสอบประสิทธิภาพการยับย้ังการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคไอโซเลททีแ่ยกจากหน้าวัวในแหล่งปลูก
ต่างกัน ได้แก่ ไอโซเลท P061, P139 และ P256   จากผลการทดลองพบว่าประสิทธิภาพในการยับย้ัง
แบคทีเรียสาเหตุโรคได้ โดยมีรัศมีวงใสของการยับย้ังแตกต่างกันไป  ดังน้ันในการทดลองควบคุมโรคใน
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โรงเรือนจึงเลือกทดสอบแบคทีเรียปฏิปักษ์แบบไอโซเลทเด่ียว และแบบใช้เช้ือผสมกันหลายไอโซเลท 
เพ่ือให้มีประสทิฺธิภาพการควบคุมโรคกว้างหลายไอโซเลท โดยทดสอบการเข้ากันได้หรือการยับย้ัง
ปฏิกิริยากันของแบคทีเรียปฏิปักษ์ ด้วยการนําเช้ือมาขีดตัดกันบนอาหารผสมเช้ือสาเหตุโรค แล้วบ่ม
จานเลี้ยงเช้ือเป็นเวลา 24-48 ช่ัวโมง ตรวจดูการเข้ากันได้ของเช้ือและปฏิกิริยาการสร้างบริเวณส่วนใส
ยับย้ังเช้ือสาเหตุโรค จากผลการทดสอบพบว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่เลือกนํามาผสมกันน้ันสามารถเจริญ
ร่วมกันได้ โดยไม่มีปฏิกิริยายับย้ังการเจริญต่อกัน จึงนําไปทดสอบในสภาพโรงเรือนต่อไป 
3. ทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคใบไหม้หน้าวัว ในโรงเรือนปลกูพืชทดลอง 

ปี 2551 ทดสอบการควบคุมโรคในโรงเรือนปลูกพืชทดลองโดยใช้หน้าวัวพันธ์ุอ่อนแอ 2 พันธ์ุ 
พบว่าการทดลองที่พ่นด้วย Bacillus sp. ทุก 7 วัน จํานวน 5 ครั้ง ตรวจผลหลังการพ่นแล้วจํานวน 3 
ครั้ง และตรวจผลทุกสัปดาห์เป็นจํานวน 4 ครั้ง พบว่าการตรวจผล 2 ครั้งหลังหยุดพ่นแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์การเกิดโรครุนแรงขึ้น โดยสายพันธ์ุ 1G7 ใหผ้ลในการควบคุมโรคได้ตํ่าสุด 27% รองลงมาคือ 
Bacillus sp. สายพันธ์ุ 20W4, 2G24 และ20W1 ความรุนแรงในการเกิดโรคใกล้เคยีงกัน คือ 31% 
โดยการทดลองเปรียบเทียบมีความรุนแรงในการเกิดโรคในระดับ 38% (ภาพที่ 4)  จากการตรวจนับ
จํานวนต้นที่แข็งแรงมีการเจริญเติบโตดี พบว่ากรรมวิธีพ่นแบคทีเรีย 20W1 มีต้นเจริญสมบูรณ์ใกล้เคียง
กับกรรมวิธีพ่นบาซิลลัสการคา้ และมากกว่าการทดลองเปรียบเทียบถึง 60 เปอร์เซ็นต์  

ปี 2552 ทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคใบไหม้หน้าวัว โดยพ่น
ติดต่อกันทุก 7 วันพบว่ากรรมวิธีการพ่นแบคทีเรียปฏิปักษ์ 1G7+KA2+20W1 ให้ผลการควบคุมโรคดีที่
กว่ากรรมวิธีอ่ืน ๆ รองลงมาคือ 20W1 สําหรับการพ่นสารเคมีให้ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคได้ดี 
แต่พบอาการเป็นพิษต่อพืชทําให้ใบยอดหงิกกระด้าง และอาจทําให้เช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคด้ือต่อ
สารเคม ี

ปี 2553 ทดสอบซ้ําโดยใช้เซลล์แขวนลอยเช้ือและชีวภัณฑ์ที่พัฒนาในรปูผงอัดเม็ดฟู่ เลือกใช้
แบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท 20W1 และ KA2 ที่พัฒนาผลิตภัณฑ์เป็นผงอัดเม็ดฟู่เปรียบเทียบกับการ
พ่นเซลลแ์ขวนลอยเช้ืออายุ 48 ช่ัวโมง จากการทดลองพบว่ากรรมวิธีพ่นเซลลแ์ขวนลอยเช้ือ  KA2 
รองมาคือ 20W1 และการพ่นชีวภัณฑ์ 20W1+KA2 ควบคุมโรคได้ดีกว่ากรรมวิธีอ่ืนและกรรมวิธี
เปรียบเทียบ (ภาพที่ 5) แต่อย่างไรก็ดีพบว่าประสิทธิภาพในการควบคุมโรคค่อนข้างตํ่า เน่ืองจากยัง
พบการเกิดโรคใกล้เคียงกับการทดลองเปรียบเทียบ และบางกรรมวิธีพบการเกิดโรคสูงกว่ากรรมวิธี
เปรียบเทียบ ทั้งน้ีแนวทางการควบคุมโรคโดยชีววิธีเป็นวิธีที่ดี แต่อาจต้องใช้ระยะเวลาในการหา
ปริมาณเช้ือ ปริมาณนํ้าในการพ่นที่เหมาะสม ตลอดจนช่วงเวลาหรือระยะเวลาในการพ่นชีวภัณฑ์
ควบคุมโรค ดังกล่าว  ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากการทดลองน้ีทดสอบในโรงเรือนที่หลังคาเป็นตาข่ายพรางแสง 
ไม่สามารถกันฝนได้ และมักพบปัญหาฝนตกหลังการพ่นเช้ือปฏิปักษ์ ทําให้นํ้าฝนชะเช้ือปฏิปักษ์ที่พ่น
ไว้บนใบหน้าวัวออกไป ประกอบกับสภาพอากาศช่วงเดือนสิงหาคมและกันยายนที่ทําการทดลองนี้ 
ร้อนและมีความช้ืนในอากาศค่อนข้างสูง เหมาะแก่การเกิดโรคทําให้การพัฒนาของโรคเป็นไปอย่าง
รวดเร็ว และการบันทึกข้อมูลคิดจากเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคจากพ้ืนที่ใบหน้าวัวที่แสดงอาการโรค 
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หน้าวัวบางต้นที่ใบมีอาการของโรคมาก ก้านใบเน่าชํ้าเป็นสีนํ้าตาล จนหลุดร่วงไป และบางต้นก็มีใบ
ใหม่ขึ้นมา ทาํให้เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคที่ตรวจวัดจากอาการบนใบที่อยู่บนต้นมีความผันแปรไปในบาง
สัปดาห์ 

จากการทดลองควบคุมโรคใบไหม้หน้าวัวในสภาพโรงเรือน ได้ทดสอบตรวจดูความสามารถใน
การเจริญบนใบหน้าวัว ตรวจนับปริมาณเช้ือที่เจริญบนผวิใบหน้าวัวที่ทดลองในแต่ละกรรมวิธี โดยสุ่ม
ตัดใบนํามาแช่ในนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือบนเครื่องเขย่า 100 รอบต่อนาที เป็นเวลา 30 นาท ี นํามาเจอืจางและ
เกลี่ยบนอาหาร NGA พบว่าหลังการพ่นเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ 5 ครั้ง สามารถแยกเช้ือแบคทเีรีย
ปฏิปักษ์บนใบโดยสุ่มได้ในปริมาณค่อนข้างสูงโดยเฉลี่ยประมาณ 107 หน่วยโคโลนีต่อนํ้าหนักใบพืช 1 
กรัม โดยในกรรมวิธีที่พ่นสารเคมี ตรวจไม่พบแบคทีเรียบนใบหน้าวัวที่นํามาแยกตรวจเช้ือ  
3. การพัฒนาชีวภัณฑ์แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus sp.  
 ผลการเลี้ยงเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์บนอาหาร NA NGA และ PSA พบว่าเช้ือที่เจริญบน NA จะ
มีผิวหน้าที่แห้งกว่าบน NGA และ PSA เช้ือที่เจริญบน PSA จะมีลักษณะค่อนข้างเย้ิม เน่ืองจากอาหาร
มีความสมบูรณ์มาก และเช้ือที่มีอายุ มากจะมีการสร้างสปอร์มากกว่าเช้ืออายุน้อย อาหารท่ีเหมาะ
สําหรับเลี้ยงเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus sp. ให้ได้ปริมาณมากและมกีารสร้างสปอร์ที่ดีได้แก่ NGA  
 การผลิตชีวภัณฑ์เม็ดฟองฟู่ของแบคทีเรียปฏิปักษ์ ดัดแปลงวิธีมาจากชีวภัณฑ์บาซิลลสัทีใ่ช้
กําจัดนํ้าเสียในโรงงานอุตสาหกรรม โดยใช้อัตราส่วนของสารสําคัญ คือเซลลแ์บคทีเรีย 3.75 
เปอร์เซ็นต์ สารเพ่ิมปริมาณ ใช้แป้งมัน สารก่อฟองฟู่ ได้แก่ กรดซติริก 33.5 เปอร์เซน็ต์ กรดฟูมาริก 
7.5 เปอร์เซ็นต์ และโซเดียมไบคาร์บอเนต 55.25 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดับ และใช้แป้งทลัคัม เป็นสารกัน
ติด โดยใช้แมกนีเซียมซัลเฟต และ CMC ในการเตรียมเซลลแ์บคทีเรีย คลุกส่วนผสมทั้งหมดให้เข้ากัน
ทั่วเป็นเน้ือเดียวกัน นําไปอัดเม็ดด้วยแม่พิมพ์ให้ได้ผงอัดเม็ดฟู่ นํ้าหนักเม็ดละประมาณ 4 กรัม จัดวาง
ในถาด นําไปอบให้แห้งในตู้อบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส (ภาพที ่ 6) ทิ้งไว้ข้ามคืน แพคเก็บไว้ใน
ถุงพลาสติกที่แห้งปิดซองเพ่ือป้องกันอากาศและความช้ืน  

ทดสอบประสิทธิภาพของผงอัดเม็ดฟู่ โดยสุ่มทดสอบการละลาย พบว่าเมื่อใส่ลงไปในนํ้า ชีว
ภัณฑ์เม็ดฟู่จะละลายแตกตัวได้หมดภายใน 30 วินาที ถึง 1 นาที ให้สารแขวนลอยสีขาวถึงเทาอ่อน ซึ่ง
นําไปเจือจางสําหรับพ่นควบคุมโรคได้ ทั้งน้ีพบว่าความคงตัวในรูปเม็ดและความสามารถในการแตกตัว
ของเม็ดฟองฟู่ จะลดลงเมื่อเก็บไว้เป็นเวลานาน หรือเปิดปิดถุงบ่อย ๆ เน่ืองจากส่วนประกอบที่ใช้ใน
สูตรชีวภัณฑ์สามารถดูดความช้ืนได้ ทําให้เม็ดฟองฟู่ไม่จับกันเป็นเม็ดและสญูเสียความสามารถในการ
แตกตัวเมื่อเก็บไว้นานๆ ทั้งน้ีอาจพัฒนารูปแบบการเก็บเหมือนกับชีวภัณฑ์กําจัดนํ้าเสีย โดยแพคใน
ฟลอย์ที่ซิลปิดแบบสุญญากาศ และแกะออกมาใช้หมดไปทีละเม็ด จะแก้ปัญหาความช้ืนได้  

เมื่อนําชีวภัณฑ์ผงอัดเม็ดฟู่มาทดสอบการมีชีวิตของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ในเม็ดฟองฟู่ ทุก
สัปดาห์ เป็นเวลา 2 เดือน ตรวจพบว่าเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์สามารถมีชีวิตรอดสูงถึง 109 cfu/ml ซึ่ง
อยู่ในเกณฑ์ที่กําหนดสําหรับชีวภัณฑ์เพ่ือการค้า 
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
คัดเลือกได้แบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพดีในการยับย้ังการเจริญของแบคทีเรียสาเหตุโรค

ใบไหม้หน้าวัว X. axonopodisi pv.dieffenbachiae จํานวน 10 ไอโซเลท ได้แก่ KA2 แยกเก็บจาก
ใบน้าวัว ไอโซเลท 20W1 และ 1G7 เป็นแบคทีเรียจาก culture collection พบการเกิดบริเวณยับย้ัง
เป็นบริเวณวงใส (clear zone) รัศมีการยับย้ังเป็นบริเวณกว้าง 8.5-9.5 มิลลิเมตร ปี 2551 ทดสอบการ
ควบคุมโรค โดยใช้หน้าวัวพันธ์ุอ่อนแอ 2 พันธ์ุ คือ โรเซตตา และทรอปิคอล พบว่ากรรมวิธีที่พ่นด้วย 
Bacillus sp. สายพันธ์ุ 1G7 และ 1G7+KA2 ใหผ้ลในการควบคุมโรคได้ดีกว่ากรรมวิธีอ่ืน  การทดลองปี 
2552 บนหน้าวัวพันธ์ุโรซ่า พบว่ากรรมวิธีการพ่นแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท 1G7+KA2+20W1 ให้ผล
ในการควบคุมโรคดีที่สุด รองลงมาคือ 20W1 ผลการทดลองปี 2553 แบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท 20W1 
และ KA2 ที่พัฒนาผลิตภัณฑ์เป็นผงอัดเม็ดฟู่เปรียบเทียบกับการพ่นเซลล์แขวนลอยเช้ืออายุ 48 ช่ัวโมง 
พบว่ากรรมวิธีพ่นเซลลแ์ขวนลอยเช้ือ 20W1 รองมาคือ KA2 และการพ่นชีวภัณฑ์ 20W1+KA2 ควบคุม
โรคได้ดีกว่ากรรมวิธีอ่ืนและกรรมวิธีเปรียบเทียบ การพัฒนาวิธีการเตรียมแบคทีเรียปฏิปักษ์เป็นชีว
ภัณฑ์รูปผงอัดเม็ดฟู่ โดยผสมเซลล์แบคทีเรยีปฏิปักษ์ ใสส่ารเพ่ิมปริมาณ สารก่อฟองฟู่ และสารกันติด 
แล้วอัดเป็นเม็ดสี่เหลี่ยม นํ้าหนักเม็ดละประมาณ 4 กรัม โดยชีวภัณฑ์ผงอัดเม็ดฟู่ที่ได้สามารถแตกตัวใน
นํ้าได้ดีภายใน  1 นาที มีอัตราการอยู่รอดของเช้ือสูง ใช้งานง่ายสะดวก สามารถนําไปพัฒนาชีวภัณฑ์
สําหรับเกษตรกรทดสอบการควบคุมโรคในแปลงได้ โดยไม่ต้องเตรียมเช้ือสดทุกคร้ัง   

 
การนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์

1. นําเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคใบไหม้ของหน้าวัวในโรงเรือน 
ไปทดสอบต่อในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร และปรับการใช้ให้เหมาะสม 
2. ปรับปรุงรูปแบบชีวภัณฑ์ผงอัดเม็ดฟู่ วิธีการเก็บรักษาป้องกันความช้ืนให้มีความคงตัว และนําไปให้
เกษตรกรทดลองใช้ควบคุมโรค  
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ภาพท่ี 1 แสดงผังการวางกระดาษ เพ่ือคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์ กระดาษขาวตรงกลางหยดน้ํา และ
กระดาษสีนํ้าเงินทั้งสี่จุดเป็นแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 2  แสดงบริเวณวงใส (clear  zone) จากการยับย้ังการเจริญของเช้ือ Xanthomonas  
axonopodis pv. dieffenbachiae  ด้วยแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
 



1919 
 

 
ภาพท่ี 3 แสดงผลการควบคุมโรคใบไหม้หน้าวัว ด้วยเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus sp.    
           ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง (ปี 2551) :  (ก) การทดลองเปรียบเทียบ 

      (ข) แบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท 1G7 (ค) แบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท 20W4  
      (ง) แบคทเีรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท 20W1  

 
ร้อยละการเกิดโรค 

                
               กรรมวิธีการควบคุมโรค 

ภาพท่ี 4  แสดงเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคของต้นหน้าวัวหลังจากพ่นด้วยเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ในแต่ละ
สัปดาห์ (ปี 2551) ; T1,ไอโซเลท 20W1; T2, ไอโซเลท 1G7; T3, ไอโซเลท KA2 ; T4, ไอโซเลท 
20W4 T5, ไอโซเลท 2G24 ; T6, ไอโซเลท 20W1 +KA2;  T7, แบคทีเรยีไอโซเลท 1G7+KA2 T8, ไอ
โซเลท 2G24 +KA2; T9, Rotor® ; T10, การทดลองเปรียบเทียบ นํ้าเปล่า 
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ภาพท่ี 5 แสดงเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคของต้นหน้าวัวหลังจากพ่นด้วยเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ในแต่ละ
สัปดาห์ (ปี 2553) : (1) ชีวภัณฑ์ผงอัดเม็ดฟู่ไอโซเลท 20W1 (2) ชีวภัณฑ์ผงอัดเม็ดฟู่ไอโซเลท KA2 
(3) ชีวภัณฑ์ผงอัดเม็ดฟู่ไอโซเลท 20W1+ KA2 (4) เซลล์แขวนลอยเช้ือไอโซเลท 20W1 (5) เซลล์
แขวนลอยเช้ือไอโซเลท KA2 (6) เซลล์แขวนลอยเช้ือไอโซเลท 20W1+KA (7) การทดลองเปรียบเทียบ 
นํ้าเปล่า 
 
 

              
  ภาพท่ี 6 แสดงการผสมแบคทีเรียปฏิปักษ์และสารเคม ีผงเช้ือที่ได้ก่อนอัดเม็ด  
              และผงอัดเม็ดฟู่แบคทีเรียปฏิปักษ์ 
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ตารางที่ 1 แสดงค่าเฉล่ียรัศมีส่วนใสบริเวณท่ีแบคทีเรียปฏิปักษ์ยับย้ังการเจริญเช้ือ Xanthomonas 
axonopodis pv. dieffenbachiae สาเหตุโรคใบไหม้หน้าวัว  
ไอโซเลท 256 ด้วยวิธี paper disc diffusion  ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด จํานวน 10 ไอโซเลท 
 
ลําดับท่ี ไอโซเลท ค่าเฉล่ียรัศมีส่วนใส (มิลลิเมตร) แหล่งท่ีมาของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
1 KA2 9.5 ใบหน้าวัว 
2 20W1 8.5 Culture collection 
3 1G7 8.5 Culture collection 
4 KA16 8.0 ก้านใบหน้าวัว 
5 20W4 7.5 Culture collection 
6 2G24 7.5 Culture collection 
7 PA12 6.5 ใบกล้วยไม้ 
8 KA31 5.5 ใบหน้าวัว 
9 SA8 5.5 ใบหน้าวัว 
10 KA14 5.0 เส้นใบหน้าวัว 
ค่าเฉลี่ยรัศมีส่วนใส คํานวณจากการทดสอบ 8 ซํ้า 
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สํารวจและรวบรวมเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ควบคุมแมลงศัตรูพชื 
Survey, Collection and Identification of Bacillus thuringiensis  

 
อิศเรส เทียนทัด     ภัทรพร  สรรพนุเคราะห์     อัจฉรา ตันติโชดก 

กลุ่มกีฏและสตัววิทยา สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดย่อ 
 ทําการสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างดินจากจังหวัดต่างๆ ทั่วประเทศไทย โดยเก็บ
ตัวอย่างดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจากจังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ ขอนแก่น อุดรธานี 
หนองคาย หนองบัวลําภู สระแก้วและสระบุรี จํานวน 523 ตัวอย่าง ได้เชื้อ Bt isolate จํานวน 
664 isolates ภาคตะวันตกจากจังหวัดกาญจนบุรี เพชรบุรีและราชบุรี จํานวน 71 ตัวอย่าง ได้
เชื้อ Bt isolate จํานวน 114 isolates ภาคกลางจากจังหวัดนครปฐม อุทัยธานี สุพรรณบุรี
ลพบุรีและนครนายก จํานวน 117 ตัวอย่าง ได้เชื้อ Bt isolate จํานวน 75 isolates ภาคใต้
จากจังหวัดสุราษฎร์ธานี ชุมพร ระนอง พังงาและภูเก็ต จํานวน 51 ตัวอย่าง ได้เชื้อ Bt isolate 
จํานวน 39 isolates ภาคเหนือจากจังหวัดเชียงใหม่ เพชรบูรณ์และตาก จํานวน 164 ตัวอย่าง 
ได้เชื้อ Bt isolate จํานวน 252 isolates รวมได้ตัวอย่างดินทั้งหมด 926 ตัวอย่าง พบเชื้อ Bt 
isolate ทั้งหมด 1,144 isolates จากนั้นนําเชื้อ Bt isolate ที่แยกได้จากตัวอย่างดินทั้งหมด
มาทําการทดสอบประสิทธิภาพ (insecticidal activity) กับหนอนกระทู้หอมและหนอนกระทู้
ผัก พบ Bt isolate ที่สามารถทําให้หนอนกระทู้หอมตายได้ 80 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป มีจํานวน 49 
isolates โดยเป็นเช้ือ Bt isolate ที่ได้จากจังหวัดเชียงใหม่จํานวน 4 isolates จากจังหวัดหนองคาย 
1 isolate จากจังหวัดนครนายก 4 isolates จากจังหวัดนครราชสีมา 15 isolates จากจังหวัด
สระแก้ว 4 isolates จากจังหวัดสระบุรี 4 จากจังหวัดตาก 5 isolates และจากจังหวัดอุดรธานี 
จํานวน 7 isolates และจากเช้ือ Bt isolate จํานวน 1,144 isolates เมื่อนํามาทดสอบกับหนอน
กระทู้ผัก พบ Bt isolate ที่สามารถทําให้หนอนกระทู้ผักตายได้ 80 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป มีจํานวน 104 
isolates โดยเป็นเช้ือ Bt isolate ที่ได้จากจังหวัดชุมพร 2 isolates จากจังหวัดชัยภูมิ 2 isolates 
จากจังหวัดขอนแก่น 5 isolates จากจังหวัดลพบุรี 1 isolate จากจังหวัดหนองคาย 9 isolates จาก
จังหวัดนครราชสีมา 31 isolates จากจังหวัดเพชรบุรี 29 isolates จากจังหวัดภูเก็ต 2 isolates จาก
จังหวัดราชบุรี 3 isolates จากจังหวัดสระแก้ว 2 isolates จากจังหวัดสระบุรี 2 isolates จากจังหวัด
สุราษฎร์ธานี 2 isolates และจากจังหวัดอุดรธานี 14 isolates 
 
 
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-17-49 
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คํานาํ 
ปัจจุบันทุกฝ่ายได้ตระหนักถึงอันตรายจากสารฆ่าแมลงที่มีต่อสุขภาพของเกษตรกรและ

ผู้บริโภค ตลอดจนผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม จากการเข้าเป็นสมาชิกองค์การการค้าโลกประเทศ
ไทยต้องปฏิบัติตามข้อตกลง ที่ว่าด้วยการใช้มาตราการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement on 
the Application of Sanitary and Phyto-sanitary Measures (SPS) โดยใช้สุขอนามัยผู้บริโภค
และปริมาณสารพิษตกค้างของพืชผักและผลไม้เป็นตัวกําหนดคุณภาพของผลิตภัณฑ์ ประเทศไทยจึง
ได้รับผลกระทบโดยตรง เน่ืองจากมีการใช้สารเคมีควบคุมศัตรูพืชมาก ปริมาณพิษตกค้างบนผลิตภัณฑ์ 
มักพบว่าสูงเกินค่าความปลอดภัยอยู่เสมอเป็นผลให้ผลิตภัณฑ์ไม่ได้คุณภาพตามที่ต้องการ ทําให้ไม่
สามารถส่งออกไปจําหน่ายต่างประเทศได้ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ได้ดําเนินการที่จะลดปัญหา
ดังกล่าวโดยการห้ามการจําหน่ายสารฆ่าแมลงที่มีฤทธ์ิรุนแรงและมีฤทธ์ิตกค้างนาน ให้มีการตรวจสอบ
และออกใบรับรองพืช 12 ชนิด ที่พบว่ามีพิษตกค้างสูงก่อนที่จะส่งออกไปต่างประเทศ เพ่ือลดปัญหา
ดังกล่าวการค้นคว้าวิจัยและพัฒนาเพ่ือนําเช้ือจุลินทรีย์มาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชทดแทนสารเคมีกําจัด
แมลง จึงเป็นสิ่งที่จําเป็น เพ่ือให้เกษตรกรได้มีทางเลือกนําไปใช้ในการป้องกันกําจัดศัตรูพืช เช้ือ 
Bacillus thuringiensis เป็นจุลินทรีย์ที่พบในประเทศไทย มีความเฉพาะเจาะจงสูงต่อแมลงเป้าหมาย
ปลอดภัยต่อมนุษย์ สัตว์ แมลงศัตรูธรรมชาติและแมลงที่มีประโยชน์และต่อสิ่งแวดล้อม ได้ผ่านการ
ทดสอบจาก US Environmental Protection Agency ประเทศสหรัฐอเมริกาและเป็นที่ยอมรับและ
นําไปใช้ในประเทศที่พัฒนาแล้ว การนําเช้ือ Bacillus thuringiensis จะช่วยแก้ปัญหาผลกระทบของ
สารเคมีกําจัดแมลงต่อประชาชน ทําให้เกษตรกรสามารถนําไปใช้เพ่ือผลิตพืชที่ได้คุณภาพผลผลิตไม่
ลดลงและต้นทุนการผลิตไม่เพ่ิมขึ้น  
 ในปัจจุบันจากการค้นคว้าวิจัยแบคทีเรียสกุล Bacillus พบว่าสามารถนํามาใช้ประโยชน์ใน
การควบคุมแมลงศัตรูพืชได้ดีที่สุด และพัฒนาผลิตภัณฑ์ให้อยู่ในรูปของจุลินทรีย์ที่ควบคุมแมลง
ศัตรูพืช (microbial insecticide) ได้ เช่น เช้ือ Bacillus sphaericus สร้างสารพิษที่ผนังเซลล์ซึ่งเป็น
พิษกับลูกนํ้ายุงวงศ์ Culicidae เช้ือ Bacillus popiliae ทําให้เกิดโรคกับ Japanese beetle grub 
โดยเช้ือทําให้ตัวอ่อนของด้วงเป็นโรค มีลําตัวสีขาวขุ่นและตายในลักษณะที่เรียกว่า milky disease 
เช้ือ Bacillu moritai ทําให้เกิดโรคกับแมลงในอันดับ Diptera เช่น แมลงวันบ้าน เช้ือ Bacillus 
thuringiensis ที่ใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิด เช่น  หนอนใยผัก  
หนอนกระทู้หอม เป็นต้น เช้ือแบคทีเรียในสกุล Bacillus จัดเป็นเช้ือจุลินทรีย์โรคแมลงที่มีการค้นคว้า
มากที่สุด และมีการผลิตนําไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิดทั่วโลก คือ Bacillus thuringiensis 
เน่ืองจากเป็นเช้ือจุลินทรีย์ที่มีการค้นพบและได้แสดงศักยภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืชมานานแล้ว
มีคุณลักษณะครบถ้วนทุกประการเหมาะกับการเป็น microbial insecticide เช้ือแบคทีเรีย B. 
thuringiensis หรือเช้ือ Bt เป็นแบคทีเรียแกรมบวก ในกลุ่ม endospore forming rods and cocci 
อยู่ในสกุล Bacillus วงศ์ Bacillaceae (ดวงพร, 2537) เซลล์มีรูปร่างแบบแท่ง ยาว 3-5 ไมครอน 
(Bajwa and Kogan, 2005) ถ้านํามาเลี้ยงบนจานเพาะเช้ือ ลักษณะโคโลนี (colony) มีสีขาวขุ่น 
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ขนาดของโคโลนีค่อนข้างใหญ่ (5-10 มิลลิเมตร) ผิวหน้าไม่เรียบและไม่เป็นมัน (อัจฉรา, 2544) เช้ือ Bt 
พบได้ทั่วไปในสภาพธรรมชาติ เช่น ในดิน ซึ่งตามปกติอยู่ในรูปของสปอร์ ถ้ามีสภาพแวดล้อมที่
เหมาะสมจะเจริญเติบโตต่อไปอยู่ในระยะ vegetative นอกจากน้ียังสามารถพบเช้ือได้บนพืช ในนํ้า 
ในมูลสัตว์ (Porcar and Caballero, 2000) รวมทั้งในแมลงที่ตายแล้วหรือใกล้ตายอีกด้วย (Travers 
et al., 1987) แต่จากการศึกษาของ Theunis et al. (1998) พบว่า จะพบเช้ือ Bt พบอยู่ในดินมาก
ที่สุด โดยเฉพาะในเนื้อดินที่มีอินทรีย์วัตถุสูง นอกจากดินที่เก็บรวบรวมจากแหล่งต่าง ๆ มักมีจํานวน 
Bt isolates แตกต่างกันอาศัยร่วมกันอย่างหลากหลาย ซึ่งดินในทวีปเอเชียจะมีจํานวน Bt isolates 
มากกว่าดินในทวีปอ่ืน ๆ (Martin and Travers, 1989) Bt จัดเป็นจุลินทรีย์ที่มีศักยภาพสูง สามารถ
ใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจ และแมลงสาธารณสุขบางชนิด ในอันดับ 
Lepidoptera เช่น หนอนกระทู้หอม หนอนใยผัก หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนกินใบปาล์ม เป็นต้น 
อันดับ Coleoptera เช่น ด้วงหมัดผัก และ อันดับ Diptera เช่น ยุง เป็นต้น (อัจฉรา, 2544) จาก
ความรู้และข้อมูลพ้ืนฐานดังกล่าวทําให้นักวิจัยจากหลายประเทศทําการศึกษารวบรวมเช้ือ Bt จาก
แหล่งต่าง ๆ เพ่ือให้ได้ Bt สายพันธ์ุใหม่ที่มีความสามารถในการผลิตผลึกโปรตีนได้หลายชนิด และมี
ประสิทธิภาพในการฆ่าแมลงได้หลากหลายไปพร้อมกัน ดังเช่นจากการศึกษาของ Lee et al. (2001) 
พบว่า Bt ที่แยกออกจากดินในประเทศสาธารณรัฐเกาหลีบาง isolate มีการสร้างผลึกโปรตีนขึ้นหลาย
ชนิด มีความเป็นพิษสูง ต่อหนอนกระทู้หอมและรวมทั้งลูกนํ้ายุง Culex  pipiens ด้วย 
 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ์ 
 1. ถุงพลาสติกเก็บตัวอย่าง 
 2. ตู้เขี่ยเช้ือ 
 3. อาหารเลี้ยงเช้ือ nutrient broth และ nutrient agar 
 4. หนอนกระทู้หอม 
 5. หนอนกระทู้ผัก 
วิธีการ 
 1. การเก็บตัวอย่างดินและการแยกเช้ือออกจากตัวอย่างดิน 
 1.1 การสํารวจและเก็บตัวอย่าง  

ทําการสํารวจสุ่มเก็บตัวอย่างดินด้วยวิธี simple random sampling จากพ้ืนที่ที่ไม่ได้ทํา
การเกษตรในแหล่งต่าง ๆ ตามธรรมชาติของประเทศไทย โดยทําการเก็บตัวอย่างดินด้วยวิธีของ 
Attathom et al. (1996) โดยเก็บดินที่ความลึก 3-5 เซนติเมตรจากผิวหน้าดิน และบรรจุใน
ถุงพลาสติกที่ผ่านการฆ่าเช้ือแล้ว บันทึกวันและสถานที่เก็บตัวอย่าง จากน้ันนําตัวอย่างดินมาเก็บไว้ที่
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส จนกว่าจะนําดินเพ่ือไปศึกษาในขั้นตอนต่อไป 
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  1.2. การแยกเชื้อออกจากตัวอย่างดิน  

ทําการแยกเช้ือแบคทีเรียออกจากเช้ืออ่ืนที่ปะปนอยู่ในดิน โดยนําตัวอย่างดินจํานวน 1 กรัม 
ผสมน้ํากลั่นที่ผ่านการฆ่าเช้ือแล้ว 9 มิลลิลิตร ภายในหลอดทดลองที่ผ่านการฆ่าเช้ือแล้ว (sterile 
distilled water) ผสมให้เข้ากันด้วยเครื่อง mixer นาน 5 นาที เพ่ือให้เช้ือจุลินทรีย์กระจายตัวและ
แยกช้ันออกจากดิน จากน้ันต้ังทิ้งไว้ 20 นาที เพ่ือให้ดินตกตะกอน แล้วเทนํ้าใสที่อยู่ส่วนบนใส่ใน
หลอดทดลองหลอดใหม่ นําไปแช่ในอ่างนํ้าร้อนที่อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที ก็จะได้
สารละลายดิน นําสารละลายดินมาเจือจางลง 10 เท่า (serial dilution) ด้วยนํ้ากลั่นที่ผ่านการฆ่าเช้ือ
แล้วในอัตราส่วน 9:1 โดยใช้นํ้ากลั่นจํานวน 1.8 มิลลิลิตร ผสมกับสารละลายดินจํานวน 0.2  มิลลิลิตร 
จากน้ันทําการเจือจางให้ได้ความเข้มข้นจนได้สารละลายดินที่ความเข้มข้น 10-3, 10-4 และ 10-5 
ตามลําดับ สําหรับทําการ spread plate เพ่ือแยกเช้ือต่อไป เตรียมอาหารวุ้นสําหรับการ spread 
plate โดยใช้ nutrient agar อัตรา 20 กรัมต่อนํ้า 1,000 มิลลิลิตร นํามาฆ่าเช้ือที่อุณหภูมิ 121 องศา
เซลเซียส ความดัน15ปอนด์ต่อตารางน้ิวนาน 15นาที แล้วเทใส่ในจานแก้ว (petri dish) อาหารเลี้ยง
เช้ือ เก็บไว้ใน incubator ปล่อยให้ผิวหน้าอาหารแห้งจึงจะนําไปใช้ จากนั้นนําสารละลายดินที่ระดับ
ความเข้มข้น 10-3, 10-4 และ 10-5 มาทําการ spread plate โดยหยดสารละลายดินจํานวน 100 
ไมโครลิตร ลงบนจานอาหารเล้ียงเช้ือที่เตรียมไว้ เกลี่ยด้วยแท่งแก้ว และนําไปบ่มเช้ือที่อุณหภูมิ 30 
องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 24 ช่ัวโมง หลังจากน้ันทําการเลือกเก็บกลุ่มเช้ือ (colony) ที่มีลักษณะ
ขาวขุ่น ขนาดใหญ่ ผิวหน้าโคโลนีด้านไม่เป็นมันวาว และมีขอบไม่เรียบ ซึ่งเป็นลักษณะของโคโลนีเช้ือ 
Bt บันทึกผลจํานวนเช้ือ Bt isolate ที่ได้ในแต่ละตัวอย่างดินที่เก็บมา จากน้ันนํากลุ่มเช้ือที่แน่ใจว่า
เป็นเช้ือ Bt เขี่ยลงในหลอดอาหารเอียง (slant agar) และนําไปเก็บไว้ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 
เพ่ือเตรียมทําการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและทดสอบประสิทธิภาพต่อไป   

2. การทดสอบประสิทธิภาพเช้ือ Bt isolate  
ใช้วิธีการทดสอบประสิทธิภาพ (insecticidal activity) เพ่ือทําการคัดเลือกเช้ือ Bt 

isolate ที่สามารถฆ่าหนอนได้ โดยทําการทดสอบด้วยวิธีการ diet plug method โดยทําการทดสอบ 
isolate ละ 3 ซ้ํา ๆ ละ 10 ตัว โดยเลี้ยงเช้ือ Bt isolate บนอาหารแข็งเลี้ยงเช้ือเป็นเวลา 48 ช่ัวโมง
แล้ว ทําการผสมเช้ือ Bt isolate ปริมาณ 4 loopfull ต่อนํ้ากลั่น 10 มิลลิลิตร ทําการเจาะอาหาร
เทียมเลี้ยงแมลงด้วยที่เจาะจุกคอร์กเบอร์ 1 ให้มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3.5 มิลลิเมตร สูง 3 มิลลิเมตร 
วางบนจานอาหารที่ผ่านการฆ่าเช้ือแล้ว จากน้ันหยดสารละลายเช้ือ Bt ที่เตรียมไว้ลงบนก้อนอาหาร
เทียม ก้อนละ 5 ไมโครลิตร และต้ังทิ้งไว้ให้แห้ง คัดเลือกหนอนวัย 2 ที่มีขนาดใกล้เคียงกัน และปล่อย
ให้อดอาหารประมาณ 1 ช่ัวโมง เพ่ือเตรียมไว้สําหรับทําการทดสอบ หลังจากน้ันนําอาหารเทียมที่หยด
เช้ือแล้วใส่ในหลอดพลาสติกขนาด 3 มิลลิลิตร พร้อมทั้งเขี่ยหนอนทดลอง ลงในหลอด หลอดละ 1 ตัว 
จากน้ันบันทึกผลการตายทุก 24 ช่ัวโมง เป็นเวลา 7 วัน  
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

 1. การเก็บตัวอย่างดินและการแยกเช้ือออกจากตัวอย่างดิน 
ทําการสุ่มเก็บตัวอย่างดินจากแหล่งต่างๆ ทั่วประเทศ โดยเก็บอยู่ในถุงพลาสติกเก็บตัวอย่าง 

(ภาพ 1) จากน้ันทําการแยกเช้ือ Bt ออกจากตัวอย่างดินด้วยวิธี spread plate คัดเลือกโคโลนีที่ขึ้น
บนจานอาหารเล้ียงเช้ือที่มีลักษณะขนาดใหญ่ ผิวหน้าโคโลนีด้านไม่เป็นมันวาว และมีขอบไม่เรียบ ซึ่ง
เป็นลักษณะของเช้ือ Bt  (ภาพ 2)  จากน้ันนํา โคโลนีที่คัดเลือกได้มาตรวจสอบลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาด้วยของเช้ือด้วยการตรวจสอบใต้กล้องจุลทรรศน์ ซึ่งถ้าเป็นเช้ือ Bt จะพบเซลล์ที่มีรูปร่างเป็น
ท่อนตรง มีผลึกโปรตีน และสปอร์อยู่ภายในเซลล์ (ภาพ 3) จากน้ันนําโคโลนีของเช้ือ Bt ที่ได้มาทําให้
บริสุทธ์ิด้วยวิธี streak plate เก็บส่วนหน่ึงไว้ใน slant agar เพ่ือใช้สําหรับศึกษาลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาและทดสอบประสิทธิภาพในการฆ่าหนอน จากตาราง 1 ได้ทําการเก็บตัวอย่างดินในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือจํานวน 8 จังหวัด ได้ตัวอย่างดินทั้งหมด 523 ตัวอย่าง เมื่อนํามาแยกเช้ือ Bt ได้ 
664 isolates ซึ่งสามารถแยกเช้ือ Bt ออกตัวอย่างดินได้ 7 จังหวัดคือ นครราชสีมา ชัยภูมิ อุดรธานี 
ขอนแก่นหนองคาย สระแก้วและสระบุรี โดยท่ีจังหวัดหนองบัวลําภูไม่พบเช้ือ Bt อยู่ในตัวอย่างดินที่
เก็บ จากตาราง 2 ได้ทําการเก็บตัวอย่างดินในภาคตะวันตกจํานวน 3 จังหวัด ได้ตัวอย่างดินทั้งหมด 
71 ตัวอย่าง เมื่อนํามาแยกเช้ือ Bt ได้ 114 isolates ซึ่งสามารถแยกเช้ือ Bt ได้ทุกจังหวัดคือ 
กาญจนบุรี เพชรบุรีและราชบุรี ในตาราง 3 ได้ทําการเก็บตัวอย่างดินในภาคกลาง จํานวน 5 จังหวัด 
ได้ตัวอย่างดินทั้งหมด 117 ตัวอย่าง เมื่อนํามาแยกเช้ือ Bt ได้ 75 isolates ซึ่งสามารถแยกเช้ือ Bt ได้ 
2 จังหวัดคือ ลพบุรีและนครนายก ส่วนอีก 3 จังหวัดไม่พบเช้ือ Bt อยู่ในตัวอย่างดินคือ นครปฐม 
อุทัยธานีและสุพรรณบุรี จากตาราง 4 ได้ทําการเก็บตัวอย่างดินในภาคใต้ จํานวน 5 จังหวัด ได้
ตัวอย่างดินทั้งหมด 51 ตัวอย่าง เมื่อนํามาแยกเช้ือ Bt ได้ 39 isolates ซึ่งสามารถแยกเช้ือ Bt ได้ 4 
จังหวัดคือ สุราษฎร์ธานี ชุมพร พังงาและภูเก็ต โดยที่จังหวัดระนองไม่พบเช้ือ Bt อยู่ในตัวอย่างดิน 
และได้ทําการเก็บตัวอย่างดินในภาคเหนือจํานวน 3 จังหวัด คือ เชียงใหม่ เพชรบูรณ์และตาก ได้
ตัวอย่างดินทั้งหมด 164 ตัวอย่าง เมื่อนํามาแยกเช้ือ Bt ได้ 252 isolates ซึ่งสามารถแยกเช้ือ Bt ได้ 2 
จังหวัดคือ เชียงใหม่และตาก ส่วนจังหวัดเพชรบูรณ์ไม่พบเช้ือ Bt อยู่ในตัวอย่างดิน (ตาราง 5) และ
จากการเก็บตัวอย่างดินในจังหวัดต่างๆ ทั่วประเทศ จํานวน 926 ตัวอย่าง ได้เช้ือ Bt isolate ทั้งหมด 
1,144 isolates เมื่อนําจํานวน Bt isolate และจํานวนตัวอย่างดินมาหาอัตราส่วนกัน พบว่าตัวอย่าง
ดินที่เก็บมาจากจังหวัดอุดรธานีมีอัตราส่วนจํานวน Bt isolate ต่อจํานวนตัวอย่างดินมากที่สุด มี
อัตราส่วนเท่ากับ 4.18 ซึ่งแสดงว่าในตัวอย่างดิน 1 ตัวอย่างจะพบเช้ือ Bt 4.18 isolates และจังหวัด
ที่มีอัตราส่วนจํานวน Bt isolate ต่อจํานวนตัวอย่างดิน มากกว่า 2 คือจังหวัดนครราชสีมา เพชรบุรี 
ภูเก็ตและหนองคาย ซึ่งมีอัตราส่วนเท่ากับ 3.17, 2.97, 2.75 และ 2.00 ตามลําดับ (ตาราง 6)   

จากตัวอย่างดินที่เก็บมาจากในจังหวัดต่าง ๆ พบว่า ดินที่มีลักษณะร่วนซุย ในเน้ือดินมี
อินทรีย์วัตถุอยู่สูง จะสามารถทําการแยกเช้ือ Bt ออกมาได้มาก ส่วนดินเหนียวหรือดินปนทรายจะพบ
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เช้ือ Bt อยู่น้อยมากหรือไม่พบเลย และลักษณะดินที่ไม่สามารถแยกเช้ือ Bt ออกมาได้ เป็นดินลูกรัง
หรือดินที่มีหินปะปนอยู่มากและเน้ือดินแห้งมีความช้ืนอยู่ในเน้ือดินตํ่ามาก ซึ่งสอดคล้องกับรายงาน
ของเพ็ญลักษณ์ และคณะ (2546) และ Theunis et al. (1998) ซึ่งพบว่า สามารถแยกเช้ือ Bt ได้มา
จากดินที่มีความอุดมสมบูรณ์สูง ในทํานองเดียวกัน Martin and Travers (1989) ได้รายงานว่า สภาพ
พ้ืนที่ที่มีลักษณะเป็นหาดทราย ทะเลทราย หรือดินที่อยู่ในช้ันดินลึก ๆ พบ Bt ได้น้อยมาก 

 2. การทดสอบประสิทธิภาพเช้ือ Bt isolate  
 จากการทดสอบประสิทธิภาพ (insecticidal activity) โดยทําการทดสอบด้วยวิธีการ 
diet plug method ทําการทดสอบกับหนอนกระทู้หอมและหนอนกระทู้ผักวัย 2 พบว่าจากการ
ทดสอบประสิทธิภาพเช้ือ Bt isolate ที่ได้จํานวน 1,144 isolates พบ Bt isolate ที่สามารถทําให้
หนอนกระทู้หอมตายได้ 80 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป มีจํานวน 49 isolates โดยเป็นเช้ือ Bt isolate ที่ได้จาก
จังหวัดเชียงใหม่จํานวน 4 isolates จากจังหวัดหนองคาย 1 isolate จากจังหวัดนครนายก 4 
isolates จากจังหวัดนครราชสีมา 15 isolates จากจังหวัดสระแก้ว 4 isolates จากจังหวัดสระบุรี 4 
จากจังหวัดตาก 5 isolates และจากจังหวัดอุดรธานี จํานวน 7 isolates (ตาราง 7) และจากเช้ือ Bt 
isolate จํานวน 1,144 isolatesเมื่อนํามาทดสอบกับหนอนกระทู้ผัก พบ Bt isolate ที่สามารถทําให้
หนอนกระทู้ผักตายได้ 80 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป มีจํานวน 104 isolates โดยเป็นเช้ือ Bt isolate ที่ได้จาก
จังหวัดชุมพร 2 isolates จากจังหวัดชัยภูมิ 2 isolates จากจังหวัดขอนแก่น 5 isolates จากจังหวัด
ลพบุรี 1 isolate จากจังหวัดหนองคาย 9 isolates จากจังหวัดนครราชสีมา 31 isolates จากจังหวัด
เพชรบุรี 29 isolates จากจังหวัดภูเก็ต 2 isolates จากจังหวัดราชบุรี 3 isolates จากจังหวัด
สระแก้ว 2 isolates จากจังหวัดสระบุรี 2 isolates จากจังหวัดสุราษฎร์ธานี 2 isolates และจาก
จังหวัดอุดรธานี 14 isolates (ตาราง 8)     
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 

 จากการสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างดินจากจังหวัดต่างๆ ทั่วประเทศไทย โดยเก็บ
ตัวอย่างดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจากจังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ ขอนแก่น อุดรธานี 
หนองคาย หนองบัวลําภู สระแก้วและสระบุรี จํานวน 523 ตัวอย่าง ได้เชื้อ Bt isolate จํานวน 
664 isolates ภาคตะวันตกจากจังหวัดกาญจนบุรี เพชรบุรีและราชบุรี จํานวน 71 ตัวอย่าง ได้
เชื้อ Bt isolate จํานวน 114 isolates ภาคกลางจากจังหวัดนครปฐม อุทัยธานี สุพรรณบุรี
ลพบุรีและนครนายก จํานวน 117 ตัวอย่าง ได้เชื้อ Bt isolate จํานวน 75 isolates ภาคใต้
จากจังหวัดสุราษฎร์ธานี ชุมพร ระนอง พังงาและภูเก็ต จํานวน 51 ตัวอย่าง ได้เชื้อ Bt isolate 
จํานวน 39 isolates ภาคเหนือจากจังหวัดเชียงใหม่ เพชรบูรณ์และตาก จํานวน 164 ตัวอย่าง 
ได้เชื้อ Bt isolate จํานวน 252 isolates รวมได้ตัวอย่างดินทั้งหมด 926 ตัวอย่าง พบเชื้อ Bt 
isolate ทั้งหมด 1,144 isolates จากนั้นนําเชื้อ Bt isolate ที่แยกได้จากตัวอย่างดินทั้งหมด
มาทําการทดสอบประสิทธิภาพ (insecticidal activity) กับหนอนกระทู้หอมและหนอนกระทู้
ผัก พบ Bt isolate ที่สามารถทําให้หนอนกระทู้หอมตายได้ 80 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป มีจํานวน 49 
isolates และเมื่อนํามาทดสอบกับหนอนกระทู้ผัก พบ Bt isolate ที่สามารถทําให้หนอนกระทู้ผักตาย
ได้ 80 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป มีจํานวน 104 isolates  
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ตาราง 1 แสดงสถานที่เก็บตัวอย่างดิน จํานวนตัวอย่างดินและจํานวน Bt isolateที่ได้ในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

จังหวัด อําเภอ/สถานที่ จํานวนตัวอย่าง จํานวน Bt isolate 
นครราชสีมา 

 
 
 
 

ชัยภูมิ 
 
 

อุดรธานี 
 

ขอนแก่น 
 
 
 
 

หนองคาย 
 
 

หนองบัวลําภู 
สระแก้ว 
สระบุรี 

 
 

สีคิ้ว 
ด่านขุนทด 

อุทยานแห่งชาติเขาใหญ ่
สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช 

ชุมพวง 
คอนสวรรค์ 
คอนสาร 
เมือง 

กุมภวาปี 
เมือง 

นํ้าพอง 
เขาสวนกวาง 

บ้านไผ่ 
พล 
เมือง 

สระไคร 
ท่าบ่อ 

ศรีเชียงใหม่ 
โนนสัง 

อุทยานแห่งชาติปางสีดา 
อุทยานแห่งชาติพระพุทธฉาย 

มวกเหล็ก 
พัฒนานิคม 

1 
3 
12 
113 
1 
3 
9 
82 
2 
9 
2 
2 
2 
2 
6 
2 
4 
2 
29 
96 
64 
54 
22 

8 
23 
148 
233 
0 
2 
0 
20 
14 
32 
11 
4 
2 
4 
3 
2 
6 
8 
0 
52 
45 
36 
11 

รวม  523 664 
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ตาราง 2 แสดงสถานที่เก็บตัวอย่างดิน จํานวนตัวอย่างดินและจํานวน Bt isolateที่ได้ในภาคตะวันตก 
 

จังหวัด อําเภอ/สถานที่ จํานวนตัวอย่าง จํานวน Bt isolate 
กาญจนบุร ี

 
 

เพชรบุรี 
ราชบุรี 

ศรีสวัสด์ิ 
หนองปรือ 
เลาขวัญ 

อุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน 
สวนผึ้ง 

11 
4 
2 
26 
24 

3 
0 
0 
89 
22 

รวม  71 114 
 
 
ตาราง 3 แสดงสถานที่เก็บตัวอย่างดิน จํานวนตัวอย่างดินและจํานวน Bt isolate ที่ได้ในภาคกลาง 
 

จังหวัด อําเภอ/สถานที่ จํานวนตัวอย่าง จํานวน Bt isolate 
นครปฐม 
อุทัยธานี 
สุพรรณบุร ี

ลพบุรี 
นครนายก 

กําแพงแสน 
อุทยานแห่งชาติห้วยขาแข้ง 

อู่ทอง 
สวนรุกขชาตินํ้าตกวังก้านเหลือง 

เมือง 

5 
32 
2 
39 
39 

0 
0 
0 
22 
53 

รวม  117 75 
 
 
ตาราง 4 แสดงสถานที่เก็บตัวอย่างดิน จํานวนตัวอย่างดินและจํานวน Bt isolate ที่ได้ในภาคใต้ 
 

จังหวัด อําเภอ/สถานที่ จํานวนตัวอย่าง จํานวน Bt isolate 
สุราษฎร์ธานี 

 
 

ชุมพร 
ระนอง 
พังงา 
ภูเก็ต 

สวนป่ารัชชประภา 
อุทยานแห่งชาติเขาสก 

พนม 
พะโต๊ะ 

สุขสําราญ 
ตะก่ัวป่า 
ถลาง 

14 
14 
5 
6 
4 
4 
4 

11 
2 
4 
6 
0 
5 
11 

รวม  51 39 
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ตาราง 5 แสดงสถานที่เก็บตัวอย่างดิน จํานวนตัวอย่างดินและจํานวน Bt isolate ที่ได้ในภาคเหนือ 
 

จังหวัด อําเภอ/สถานที่ จํานวนตัวอย่าง จํานวน Bt isolate 
เชียงใหม่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เพชรบูรณ์ 
ตาก 

เมือง 
จอมทอง 
เชียงดาว 
แม่แตง 
ฝาง 

แม่อาย 
พร้าว 

สันทราย 
หางดง 

ไชยปราการ 
เขาค้อ 
พบพระ 

 

21 
15 
9 
12 
12 
12 
15 
18 
15 
9 
7 
19 

59 
54 
0 
0 
16 
5 
4 
64 
6 
0 
0 
34 

รวม  164 252 
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ตาราง 6 จํานวน Bt isolate ที่แยกได้จากตัวอย่างดินในจังหวัดต่าง ๆ  
 

จังหวัด จํานวนตัวอย่าง จํานวน Bt isolate จํานวน Bt isolate/ตัวอย่างดิน 
นครราชสีมา 

ชัยภูมิ 
อุดรธานี 
ขอนแก่น 
หนองคาย 

หนองบัวลําภู 
สระแก้ว 
สระบุรี 

กาญจนบุร ี
เพชรบุรี 
ราชบุรี 
นครปฐม 
อุทัยธานี 
สุพรรณบุร ี

ลพบุรี 
นครนายก 

สุราษฎร์ธานี 
ชุมพร 
ระนอง 
พังงา 
ภูเก็ต 

เชียงใหม่ 
เพชรบูรณ์ 

ตาก 

130 
94 
11 
14 
8 
29 
96 
140 
17 
30 
24 
5 
32 
2 
39 
39 
33 
6 
4 
4 
4 

138 
7 
19 

412 
22 
46 
24 
16 
0 
52 
92 
3 
89 
22 
0 
0 
0 
22 
53 
17 
6 
0 
5 
11 
218 
0 
34 

3.17 
0.23 
4.18 
1.71 
2.00 

0 
0.54 
0.65 
0.17 
2.97 
0.92 

0 
0 
0 

0.56 
1.36 
0.51 
1.00 

0 
1.25 
2.75 
1.56 

0 
1.79 

รวม 926 1,144 เฉลี่ย= 1.23 
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ตาราง 7 แสดง Bt isolate ที่ทําให้หนอนกระทู้หอมตายมากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์  
 

ลําดับ Bt isolate เปอร์เซ็นต์การตาย ลําดับ Bt isolate เปอร์เซ็นต์การตาย 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

DAcm-m2(6) 
DAcm-me3(1) 
DAcm-ss1(3) 
DAcm-ss6(5) 
DAnk 26-1 
DAnkn 35-2(9) 
DAnkn 35-2(10) 
DAnkn 36-2(3) 
DAnkn 55-1(34) 
DAnkr 2-2 
DAnkr 187-1 
DAnkr 190-9 
DAnkr 190-13 
DAnkr 190-14 
DAnkr 190-15 
DAnkr 191-6 
DAnkr 191-7 
DAnkr 191-8 
DAnkr 192-4 
DAnkr 192-8 
DAnkr 194-1 
DAnkr 194-3 
DAnkr 247-13 
DAnkr 281-9 
DAphet 110-1 
DAphet 122-1 
DAphet 152-1 
DAphet 226-1 
DAphet 227-2 

 

95.00 
85.70 
83.32 
93.10 
86.20 
80.76 
88.46 
100 
100 

82.14 
90.00 
83.32 
94.42 
100 

86.66 
85.00 
93.33 
81.00 
89.99 
100 
100 

94.42 
89.28 
85.17 
100 

89.65 
83.32 
83.32 
86.66 

30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 

DAsk 79-1(3) 
DAsk 80-1(1) 
DAsk 80-1(3) 
DAsk 83-2(2) 
DAsrb 198-2(2) 
DAsrb 198-2(3) 
DAsrb 334-1(3) 
DAsrb 356-2(4) 
DAtak 167-1 
DAtak 170-2(3) 
DAtak 170-2(4) 
DAtak 170-2(5) 
DAtak 171-2(1) 
DAud 12-1 
DAud 14-7 
DAud 14-14 
DAud 14-15 
DAud 14-17 
DAud 21-2 
DAud 23-4 

 

94.72 
94.72 
84.21 
85.71 
93.73 
93.73 
94.72 
100 

81.25 
80.94 
90.47 
100 

90.47 
85.70 
93.10 
93.10 
86.20 
96.54 
82.75 
86.20 
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ตาราง 8 แสดง Bt isolate ที่ทําให้หนอนกระทู้ผักตายมากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ 
 

ลําดับ Bt isolate 
เปอร์เซ็นต์
การตาย 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

DAcp 168-1 
DAcp 168-6 
DAcyp 7-1 
DAcyp 296 
Dakk 10-1 
Dakk 11-10 
DAkk 32-1 
DAkk 32-3 
DAkk 34-2 
DAlop 413 
DAnk 20-2 
DAnk 26-1 
DAnk 26-2 
DAnk 27-1 
DAnk 27-2 
DAnk 28-1 
DAnk 29-1 
DAnk 30-2 
DAnk 30-6 
DAnkr 2-1 
DAnkr 2-15 
DAnkr 3-1 
DAnkr 3-2 
DAnkr 4-1 
DAnkr 104-1 
DAnkr 104-2 
DAnkr 104-4 
DAnkr 187-1 
DAnkr 190-7 

80.76 
88.46 
100 

93.33 
83.33 
90.00 
100 
100 
100 
100 

96.66 
100 
100 
100 
100 

96.66 
100 

90.00 
100 

92.33 
86.66 
100 

86.66 
80.25 
96.14 
100 

92.36 
88.46 
93.33 

ลําดับ Bt isolate 
เปอร์เซ็นต์
การตาย 

30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 

DAnkr 190-8 
DAnkr 190-15 
DAnkr 191-3  
DAnkr 191-6 
DAnkr 191-7 
DAnkr 193-2 
DAnkr 193-4 
DAnkr 193-7 
DAnkr 193-8 
DAnkr 194-1 
DAnkr 194-2 
DAnkr 194-3 
DAnkr 194-6 
DAnkr 194-8 
DAnkr 194-12 
DAnkr 281-2 
DAnkr 281-4 
DAnkr 281-5 
DAnkr 281-6 
DAnkr 281-8 
DAnkr 281-9 
DAphet 110-1 
DAphet 112-4 
DAphet 121-1 
DAphet 122-2 
DAphet 226-1 
DAphet 227-1 
DAphet 227-2 
DAphet 227-4 

89.66 
96.55 
83.33 
96.66 
89.65 
82.47 
89.66 
90.00 
82.75 
89.65 
86.66 
96.54 
100 

96.54 
96.54 
86.20 
96.54 
93.10 
89.65 
96.54 
89.65 
96.66 
90.00 
90.00 
100 

93.10 
96.54 
89.65 
81.47 
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ตาราง 8  (ต่อ) 

ลําดับ Bt isolate 
เปอร์เซ็นต์
การตาย 

59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 

DAphet 227-5 
DAphet 227-6 
DAphet 227-7 
DAphet 227-8 
DAphet 227-9 
DAphet 227-10 
DAphet 227-11 
DAphet 227-16 
DAphet 228-5 
DAphet 228-6 
DAphet 228-9  
DAphet 229-1 
DAphet 229-12 
DAphet 229-13 
DAphet 229-18 
DAphet 229-23 
DAphet 229-24 
DAphet 230-1 
DAphet 232-2 
DAphet 232-5 
DAphet 233-1 
DAphu 180-1 
DAphu 180-8 
DArcb 320-3 
DArcb 320-14 
DArcb 320-20 
DAsk 76 
DAsk 78 
DAsrb 199 
DAsrb 410 

92.58 
81.47 
81.47 
92.22 
81.47 
81.47 
81.47 
85.17 
81.00 
85.17 
86.66 
83.33 
85.17 
85.17 
88.88 
96.66 
81.00 
86.66 
93.33 
96.66 
88.86 
92.30 
84.60 
96.66 
96.66 
86.66 
100 
100 
100 
100 

  

ลําดับ Bt isolate 
เปอร์เซ็นต์
การตาย 

89 
90 
91 
92 
93. 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 
101 
102 
103 
104 

DAsur 182-3 
DAsur 182-4 
DAud 12-2 
DAud 14-4 
DAud 14-5 
DAud 14-14 
DAud 21-1 
DAud 21-2 
DAud 23-1 
DAud 23-2 
DAud 23-3 
DAud 23-4 
DAud 23-5 
DAud 23-6 
DAud 23-7 
DAud 24-1 

84.60 
84.60 
83.33 
93.33 
96.66 
93.10 
96.66 
96.66 
100 

82.76 
96.66 
100 

96.66 
100 
100 
100 
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     ภาพ 1 ถุงพลาสติกเก็บตัวอย่างดิน 
 
 
 
 

 
ภาพ 2 โคโลนีของ เช้ือ Bt ที่แยกได้จากตัวอย่างดิน    ภาพ 3 ลักษณะของ เช้ือ Bt ที่มีรูปร่างเป็นท่อน
       ตรง มีสปอร์และผลึกโปรตีนอยู่ภายในเซลล์ 
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B.indica
B.salvilei
R.rattus
R.muller
R.tiomanicus
R.exulans
M.surifer
R.sabanus
Mus spp.
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อนุกรมวิธานแมลงศัตรท่ีูพบในสบู่ดาํ 
Taxonomy of Insect Pests Found on Physic nut 

 
ศิริณ ี พูนไชยศรี          

ชลิดา  อุณหวุฒิ       ลักขณา  บํารงุศร ี       
ยุวรินทร์  บุญทบ     สุนัดดา  เชาวลิต         

ณัฐวัฒน ์ แย้มย้ิม          สิทธศิิโรดม แก้วสวัสด์ิ 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักพชื 

 
บทคัดย่อ 

 สบู่ดํา (physic nut, purging nut); Jatropha curcas  Linnaeus  เป็นพืชที่มีศักยภาพใน
การผลิตเพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน  แมลงศัตรูสบู่ดําเป็นปัจจัยหลักที่ทําให้ผลผลิตของสบู่ดําลดลง  
ในเบ้ืองต้นจึงต้องศึกษาวิจัยถึงชนิดของแมลงศัตรูที่เข้าทําลายสบู่ดํา    โดยการสํารวจรวบรวมแมลง
ศัตรูที่พบในแหล่งปลูกสบู่ดํา  และในพ้ืนที่ที่พบต้นสบู่ดํา ที่จังหวัดสระบุรี  นครราชสีมา  เชียงใหม่  
กาญจนบุรี  ระยอง  ลําพูน  น่าน  สุราษฎร์ธานี  นครศรีธรรมราช  พัทลุง  ตรัง  สงขลา  ระหว่าง
เดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือนกันยายน 2553  นําตัวอย่างแมลงศัตรูไปศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน 
เพ่ือตรวจวิเคราะห์ชนิด  ณ  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  พบแมลงศัตรูสบู่ดําทั้งหมด 5 ชนิด  ในอันดับ Hemiptera  2 ชนิด 
ในวงศ์  Scutelleridae ได้แก่มวนสบู่ดํา (physic nut bug); Chrysocoria grandi Thuberg และ 
Chrysocoris nobilis Fabricius    อันดับ Homoptera  ในวงศ์  Pseudococcidae  1 ชนิด ได้แก่ 
เพลี้ยแป้งลาย (striped mealybug); Ferrisia virgata (Cockerell)  และแมลงศัตรูในอันดับ 
Thysanoptera  วงศ์ Thripidae 2 ชนิด คือ เพลี้ยไฟโกโก้  (cocoa thrips); Selenothrips  
rubrocinctus  (Giard)    และเพลี้ยไฟฝ้าย  (cotton thrips);  Thrips palmi Karny 

คํานาํ 
วิกฤตการณ์นํ้ามันเช้ือเพลิงที่มีราคาสูงขึ้นอย่างต่อเน่ือง  ทําให้รัฐบาลมีนโยบายส่งเสริมการ

ปลูกพืชที่มีศักยภาพในการผลิตเพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน สบู่ดํา physic nut, purging nut : 
Jatropha curcas  Linnaeus  วงศ์  Euphorbiaceae   เป็นพืชชนิดหน่ึงที่เมล็ดมีปริมาณนํ้ามันถึง
ร้อยละ 30 – 35 ของน้ําหนักเมล็ด นํ้ามันที่ได้ใช้ได้ดีกับเคร่ืองยนต์ดีเซลโดยไม่ต้องผสมกับ
นํ้ามันเคร่ืองชนิดอ่ืน ดังน้ันในปี 2549 – 2555  รัฐบาลจึงเร่ิมโครงการส่งเสริมการปลูกสบู่ดํา  ในช่วง
ปีแรกๆได้ผลผลิตเพียง 300 – 500 กิโลกรัม/ไร่/ปี      ซึ่งไม่เพียงพอเพ่ือผลิตทดแทนพลังงานระดับ
อุตสาหกรรมที่ต้องการผลผลิตถึง 1,500 กิโลกรัม/ไร่/ปี ในการผลิตสบู่ดําเพ่ือให้ได้ผลผลิตตามที่
ต้องการ  นอกจากจะต้องเร่งพัฒนาเรื่องพันธ์ุและการปลูกเป็นสําคัญแล้ว แมลงศัตรูสบู่ดําก็เป็นปัจจัย 
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-35-51 



1948 
 
หลักที่เข้าทําลายทําให้ผลผลิตของสบู่ดําลดลง สําหรับการศึกษาเก่ียวกับแมลงศัตรูสบู่ดํา เตือนจิตต์
และคณะ(2525) ได้รายงานถึงกลุ่มแมลงศัตรูสบู่ดํา ซึ่งมีทั้งประเภทปากกัดและปากดูด   แต่ไม่มี
รายงานการศึกษาถึงชนิด (species)   ในด้านอนุกรมวิธาน ดังนั้นการศึกษาอนุกรมวิธานแมลงที่เข้า
ทําลายสบู่ดําในครั้งน้ี ข้อมูลที่ได้จะเป็นประโยชน์อย่างมาก ในการศึกษาวิจัยเก่ียวกับการจัดการแมลง
ศัตรูสบู่ดําที่ถูกต้องและเหมาะสมต่อไป  

 

วิธีดําเนินการ  
อุปกรณ ์
           1)  ตัวอย่างแมลงทั้งตัวอ่อน และตัวเต็มวัยที่รวบรวมได้จากแปลงปลูกสบู่ดํา 
  2)  อุปกรณ์เก็บตัวอย่างแมลง   ได้แก่   สวิงตาข่าย   ขวดฆ่า ซองกระดาษรูปสามเหลี่ยม 
ขวดดองตัวอย่างแมลง alcohol  พู่กัน  กล่องพลาสติก  ถุงพลาสติก  ถังแช่เย็น ฯลฯ 
  3)  อุปกรณ์ที่ใช้จัดรูปร่างแมลง   ได้แก่   เข็มไร้สนิม   เข็มหมุดหัวกลม  ไม้จัดรูปร่างแมลง 
ปากคีบ โหลช้ืน ตู้อบแมลง ฯลฯ 
           4)  อุปกรณ์ที่ใช้ในการทําสไลด์ถาวร  ได้แก่ สารเคมีต่างๆ เช่น AGA, sodium hydroxide,  
potassium hydroxide, alcohol, hydrochloric acid, glacial acetic acid, xylene, carbolic 
acid, acid fuchsin, N-butyl alcohol, clove oil  และ canada balsum บีคเกอร์ขนาด 500 
มิลลิลิตร เตาไฟฟ้า (hot plate) ตู้อบแผ่นสไลด์แก้ว  แผ่นสไลด์แก้วและแผ่นแก้วปิดสไลด์ 
            5)  กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope และ compound microscope ที่ติด 
camera lucida  เป็นอุปกรณ์เสริมช่วยในการวาดภาพแมลงศัตรูสบู่ดําที่พบ กล้องถ่ายภาพ  
           6)  อุปกรณ์วาดภาพ ได้แก่ ปากกา rotting และกระดาษไขเขียนแบบ 
           7)  เอกสารประกอบการจําแนกชนิดแมลงอันดับต่างๆ 
วิธีดําเนนิการ 

1) สืบค้นข้อมูลเก่ียวกับชนิดของแมลงศัตรูสบู่ดําจากเอกสารวิชาการที่เก่ียวข้อง   
          2)  สาํรวจ รวบรวมตัวอย่างแมลงศัตรูสบู่ดําจากแปลงปลูกทั่วทุกภาคของประเทศไทย    โดย 
ใช้สวิงโฉบ / เคาะหรือเขย่าก่ิง  ต้น หรือดอก เพ่ือให้แมลงศัตรูตกลงบนอุปกรณ์ที่รองรับ หรือตัดใบ / 
ก่ิง / ยอดของสบู่ดําที่มีแมลงศัตรูเกาะอาศัยด้วยกรรไกรตัดก่ิง ใช้พู่กันเขี่ยแมลงศตัรูที่พบใส่ขวดที่
บรรจุนํ้ายาดอง    หรือนําตัวอย่างแมลงศัตรูพร้อมส่วนของสบู่ดําใส่ถุงพลาสติก กล่องพลาสติก หรอื
ถุงกระดาษ    เก็บตัวอย่างดังกล่าวในกล่องรักษาความเย็น  ภายในบรรจุนํ้าแข็งแห้งเพ่ือรักษาตัวอย่าง
ให้สดอยู่เสมอ  หากตัวอย่างที่รวบรวมได้อยู่ในระยะตัวอ่อน เช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยแป้ง เพลี้ยหอย เพลี้ย
อ่อน หนอนผีเสื้อ หนอนแมลงวันผลไม้ ฯลฯ ต้องนําตัวอย่างไปเลี้ยงในห้องปฏิบัติการจนเป็นตัวเต็มวัย  
 3)  บันทึกรายละเอียดของแมลงศัตรู ได้แก่ ส่วนของสบู่ดําที่พบแมลงศัตรู ลักษณะการ
ทําลาย วัน / เดือน / ปี   สถานที่ และช่ือผู้เก็บตัวอย่าง รวมทั้งบันทึกโดยการถ่ายภาพ นําตัวอย่างที่
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บันทึกรายละเอียดไปจัดเตรียมตัวอย่างแมลง เพ่ือวิเคราะห์ชนิดโดยการจัดรูปร่าง หรือทําสไลด์ถาวร
และอบให้แห้ง  
 4)  นําตัวอย่างไปตรวจวิเคราะห์ชนิด โดยตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธานใต้กล้อง
จุลทรรศน์ ประกอบกับเอกสารของศิริณี(2544) และองุ่น(2544) รวมทัง้ศึกษาจากตัวอย่างที่เก็บรักษา
ไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง  
 5) จัดทําป้ายและบันทึกข้อมูลรายละเอียดบนป้ายบันทึกกํากับตัวอย่างแมลง   ได้แก่ ช่ือ
วิทยาศาสตร์ พืชอาหาร  วัน / เดือน / ปี  สถานทีแ่ละช่ือผู้เก็บตัวอย่าง รวมทั้งวัน / เดือน / ปี และ
ช่ือผู้วิเคราะห์ชนิด นําตัวอย่างแมลงศัตรูพืชที่ได้ศึกษาวิจัยทั้งหมด เก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง โดย
แบ่งเป็นหมวดหมู่ตามระบบสากลของพิพิธภัณฑ์  เพ่ือใช้ในการตรวจสอบ สืบค้นและอ้างอิง   
 

เวลาสถานที ่

 เริ่มต้น  เดือนตุลาคม 2551    สิ้นสุด  เดือนกันยายน 2553  
 สถานที่   :  1. แหล่งปลูกสบู่ต่างๆ ใน  เขตภาคกลาง  ภาคเหนือ   ภาคใต้  ภาคตะวันตก  
ภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

       2. ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 พบแมลงศัตรูสบู่ดํา 5 ชนิด ได้แก่ มวนสบู่ดํา: physic nut bug; Chrysocoris grandis 
Thuberg     และมวนสบู่ดําสีนํ้าเงิน: blue physic nut bug; Chrysocoris nobilis Fabricius   
วงศ์ Scutelleridae  อันดับ Hemiptera เข้าทําลายโดยตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินนํ้าเลี้ยงจากใบ 
ช่อดอกและผล เพลี้ยแป้งลาย: striped mealybug; Ferrisia virgata (Cockerell) วงศ์ 
Pseudococcidae อันดับ Homoptera ทําลายสบู่ดําโดยตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินนํ้าเลี้ยงจากใบ
และยอดอ่อน นอกจากน้ีเพลี้ยไฟ 2 ชนิด   ได้แก่เพลี้ยไฟโกโก้: cocoa thrips: Selenothrips 
rubrocinctus Giard  และเพลี้ยไฟฝ้าย: cotton thrips; Thrips palmi Karny  วงศ์ Thripidae  
อันดับ Thysanoptera   เข้าทําลายใบโดยตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินนํ้าเลี้ยงจากใบ   แมลงศัตรูทัง้ 
5 ชนิด  พบในแปลงปลูกสบู่ดําทุกภาคของประเทศไทย 

รายละเอียดแมลงแมลงศัตรสูบู่ดํา  
Chrysoeoris  graudis  Thunberg   (ภาพท่ี 1) 

อันดับ  Coleoptera 
วงศ ์  Scutelleridae 
ชื่อสามัญ มวนสบู่ดํา : Physic nut bug 
ลักษณะสําคญั   
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 ขนาดลําตัวยาว 2.2 - 3.0 มลิลิเมตร  หัว  อก  หนวด ปาก ขา สีดํา  แต่ด้านบนของหัว อก
ปล้องเล็ก และส่วนของ scutellum ที่ปกคลุมลําตัว สีเหลืองหรือสีเหลอืงอมส้ม บริเวณส่วนกลางของ 
scutellum มจีุดแต้ม 1 จุด และใต้จุดแต้มน้ี มีจุดสีดําบริเวณด้านข้าง ข้างละ 1 จุด ส่วนหัวด้านล่าง
ทุกปล้องมีแถบสีดําด้านข้าง แต่แถบนี้ไมจ่รดกับแต่ละปล้อง ยกเว้นปล้องที่ 1, 2, 3 และปล้องที่ 7 

Chrysocoris  nobilis  Fabricius    (ภาพท่ี 2) 
อันดับ  Coleoptera 
วงศ ์  Scutelleridae 
ชื่อสามัญ มวนสบู่ดําสีนํ้าเงิน : Blue physic nut bug 
ลักษณะสําคญั  
 ขนาดลําตัวยาว 2.1 - 3.2 มิลลิเมตร หัว อกปล้องแรกและส่วนของ  scutellum สีเขียวปน
นํ้าเงินเป็นมันวาว ส่วนหัวและอกปล้องแรกมองดูคล้ายรูปสามเหลี่ยม บริเวณส่วนน้ีมีจุดประสีดํา
ด้านข้าง ข้างละ 2 จุด บริเวณ scutellum มี 10 จุด กระจายอยู่ทั่วไปบริเวณปลายสุดของ 
scutellum มรีอยแต้มลักษณะคล้ายป้ืนสดํีา 
 
 

Ferrisia virgata  (Cockerell)   (ภาพท่ี 3) 
อันดับ  Hemiptera 
วงศ ์  Pseudococcidae 
ชื่อสามัญ เพลี้ยแป้งลาย : Striped mealy bug 
ลักษณะสําคญั 
 ตัวเต็มวัยเพศเมียมีขนาดลําตัวยาว 4.2 - 5.0 มิลลิเมตร รปูร่างลักษณะค่อนข้างยาว ลําตัวปก
คลุมด้วยไขแป้งบางๆสีขาว  มีแถบสีดํา 1 คู่ พาดตามยาวเกือบถึงก่ึงกลางลําตัว ด้ายท้ายของลําตัวมี
เส้นแป้งยาวสีขาว 1 คู ่ซึ่งมีความยาวครึ่งหน่ึงของความยาวลําตัว หนวดมีจํานวนปล้อง 8 ปล้อง ขา
ยาวเรียว 

Selenothrips rubrocinctus (Giard)   (ภาพท่ี 4) 
อันดับ  Thysanoptera 
วงศ ์  Thripidae 
ชื่อสามัญ เพลี้ยไฟโกโก้ : Cocoa thrips 
ลักษณะสําคญั 
 ขนาดลําตัวยาว 0.8 - 1.1 มิลลิเมตร สีนํ้าตาลเข้มเกือบดํา หนวดมีจํานวนปล้องหนวด 8 
ปล้อง  อวัยวะรับความรู้สึกดี ปล้องหนวดปล้องที่ 3 และ 4 เป็นรูปส้อม อกทุกปล้องสีนํ้าตาลเข้ม
เกือบดํา ขนบริเวณปีกคู่หน้ามีสีเข้มและเรียงตัวกันเป็นเส้นปีกชัดเจนท้องสีเดียวกับอก  
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Thrips palmi Karny    (ภาพท่ี 5) 
อันดับ  Thysanoptera 
วงศ ์  Thripidae 
ชื่อสามัญ เพลี้ยไฟฝ้าย : Cotton thrips 
ลักษณะสําคญั  
 ขนาดลําตัวยาว 0.07 - 0.09 เซนติเมตร สีเหลือง หนวดมี 7 ปลอ้ง สีเหลือง ขาทุกคู่สี
เดียวกับลําตัว ปีกสีเหลือง ขนบริเวณปีกคู่หน้าเรียงกันเป็นเส้นปีกแบบไม่สมบรูณ ์ 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 การศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงศัตรูสบู่ดํา ระหว่างเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือนกันยายน 
2552 ในแปลงปลูกสบู่ดํา จังหวัดสระบุรี  นครราชสีมา  เชียงใหม่  กาญจนบุร ี ระยอง  ลําพูน  น่าน  
สุราษฎร์ธานี  นครศรีธรรมราช  พัทลุง  ตรัง  สงขลา พบแมลงศัตรูสบู่ดําทั้งหมด 5 ชนิด  ในอันดับ 
Hemiptera  2 ชนิด ในวงศ์  Scutelleridae ได้แก่มวนสบู่ดํา (physic nut bug); Chrysocoria 
grandi Thuberg และ Chrysocoris nobilis Fabricius อันดับ Homoptera ในวงศ์  
Pseudococcidae 1 ชนิด ได้แก่ เพลี้ยแป้งลาย (striped mealybug); Ferrisia virgata 
(Cockerell)  และแมลงศัตรูในอันดับ Thysanoptera  วงศ์ Thripidae 2 ชนิด คอื เพลี้ยไฟโกโก้  
(cocoa thrips); Selenothrips  rubrocinctus  (Giard)   และเพลีย้ไฟฝ้าย  (cotton thrips);  
Thrips palmi Karny   แมลงศัตรูทั้ง 5 ชนิด เข้าทําลายสบู่ดําในแหล่งปลูกทุกภาคของประเทศไทย 
 
 

เอกสารอ้างอิง 
เตือนจิตต์  สัตยาวิรุทธ์, วรจิต  ผาภูมิ, พิสิษฐ์  เสพสวัสด์ิ, ศรีสมร พิทักษ์, เรณู  สุวรรณพรสกุล และ 

ปัญญา  ปุญญถาวร.  2525.  การสํารวจและรวบรวมแมลงศัตรูสบู่ดํา. หน้า 17-20. ใน 
รายงานผลการค้นคว้าและวิจัยปี 2525.  กองกีฏและสัตววิทยา  กรมวิชาการเกษตร, 
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ภาพท่ี 1   Chrysocoria grandi Thunb      

 
 
 
  
 

ภาพที่ 1   Chrysocoria grandi  Thuberg     ภาพที่ 2   Chrysocoris nobilis Fabricius     
             มวนสบู่ดํา (Physic nut bug)            มวนสบู่ดําสีน้ําเงิน (Blue physic nut bug) 
                                                                                              

                                                        

                                                        ภาพท่ี 3  Ferrisia virgata (Cockerell) 
                          เพลี้ยแป้งลาย  (Striped mealybug) 

 
ภาพที่ 4   Selenothrips  rubrocinctus  (Giard)         ภาพที่ 5   Thrips palmi Karny 
               เพล้ียไฟโกโก ้ (Cocoa thrips)                     เพล้ียไฟฝ้าย  (Cotton thrips) 
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อนุกรมวิธานแมลงศัตรท่ีูพบในเบญจมาศ 
Taxonomy of Insect Pests Found on Chrysanthemum 

 

ชลิดา  อุณหวุฒิ     ศิริณี  พูนไชยศรี     ลักขณา  บาํรงุศรี            
ยุวรินทร์  บุญทบ     สุนัดดา  เชาวลิต       ณัฐวัฒน์  แย้มย้ิม       สิทธิศิโรดม  แก้วสวัสด์ิ 

     กลุ่มกีฏและสัตววิทยา     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดย่อ 
 การศึกษาอนุกรมวิธานแมลงศัตรูที่พบในเบญจมาศ ระหว่างเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือน
กันยายน 2553 โดยการสํารวจ รวบรวมตัวอย่างแมลงศัตรูจากแหล่งปลูกเบญจมาศในเขตภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ นําตัวอย่างแมลงที่รวบรวมได้ไปศึกษาลักษณะสําคัญทางอนุกรม 
วิธานเพ่ือตรวจจําแนกชนิด ณ ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช พบแมลงศัตรูเบญจมาศ 3 อันดับ 3 วงศ์  9 ชนิด ได้แก่ อันดับ 
Thysanoptera  พบเพลี้ยไฟในวงศ์  Thripidae 5 ชนิด ได้แก่ เพลีย้ไฟดอกไม้ตะวันตก: western 
flower thrips; Frankliniella occidentalis Pergande  เพลี้ยไฟดอกไม้: common blossom 
thrips; Frankliniella schultzei Trybom  เพลี้ยไฟดอกไม้ฮาวาย: hawaiian flower thrips; 
Thrips hawaiiensis (Morgan)  เพลี้ยไฟฝ้าย: cotton thrips; Thrips palmi Karny  เพลี้ยไฟขอบ
ปล้องหยัก: composite thrips; Microcephalothrips abdominalis Crawford  อันดับ 
Hemiptera   พบเพลี้ยอ่อนในวงศ์ Aphididae 1 ชนิด คือ เพลี้ยอ่อนฝ้าย: cotton aphid; Aphis 
gossypii Glover;   และอันดับ Lepidoptera พบหนอนผีเสื้อในวงศ์ Noctuidae 3 ชนิด ได้แก่  
ผีเสื้อหนอนกระทู้ผัก: common cutworm; Spodoptera litura (Fabricius) ผีเสื้อหนอนกระทู้
หอม: beet armyworm;  Spodoptera exigua (Hübner)  ผีเสื้อหนอนเจาะสมอฝ้าย: cotton 
bollworm; Helicoverpa armigera (Hübner)   

คํานาํ 
 ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม จึงมีความหลากหลายของพืชพรรณไม้ทางการเกษตรมี
ทั้ ง ธัญพืช   พืชนํ้ามัน  พืชอุตสาหกรรม  ไม้ผล  พืชผัก  ไม้ดอกไม้ประดับฯลฯ  เบญจมาศ : 
Chrysanthemum; Dendranthema grandiflora (Ramat) เป็นไม้ดอกไม้ประดับชนิดหน่ึงที่ได้รับ
ความนิยมอย่างแพร่หลายเน่ืองจากมีหลายพันธ์ุให้เลือก ดอกมีรูปร่างสวยงาม หลากสีสันสดใส จึงมี
การปลูกเบญจมาศเป็นไม้ประดับตาม อาคารบ้านเรือน สวนสาธารณะ นอกจากน้ียังตัดดอกนําไป
ประดับภายในอาคารบ้านเรือน รวมทั้งใช้ประโยชน์ในงานพิธีต่างๆ ปัจจุบันพ้ืนที่ปลูกเบญจมาศเป็น 
 
 

รหัสการทดลอง  09-02-49-01-02-01-36-51    
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การค้าได้ขยายอาณาบริเวณเพ่ิมมากขึ้น เพ่ือให้ได้ผลผลิตเพียงพอแก่ความต้องการของผู้บริโภค
ภายในประเทศ และเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันในตลาดต่างประเทศ ซึ่งการผลิตเบญจมาศให้มี
คุณภาพดีเป็นที่ต้องการของตลาดทั้งภายในและต่างประเทศน้ัน เกษตรกรต้องประสบอุปสรรคหลาย
ประการ    ประการหน่ึงก็คือ แมลงศัตรูพืช   พิสมัย (2538) รายงานว่าพบแมลงศัตรูทําลายเบญจมาศ 
มี 7 ชนิด ได้แก่ แมลงจําพวกเพลี้ยไฟ  เพลี้ยอ่อน และหนอนกัดกินใบ  และศิริณี (2544) รายงานว่า
พบเพลี้ยไฟ   Frankliniella  occidentalis  Pergande   ดูดนํ้าเลี้ยงจากเซลล์กลีบดอกเบญจมาศ 
ทําให้เกิดรอยแผลลักษณะเป็นขีดๆ ตามความยาวของกลีบดอก และยังพบเข้าทําลายไม้ดอกทุกชนิดที่
ปลูกบนดอยอินทนนท์ เกิดการระบาดอย่างรุนแรงมาต้ังแต่ปี พ.ศ.2540 

วิธีดําเนินการ  
อุปกรณ ์

  1)  ตัวอย่างแมลงทั้งตัวอ่อน และตัวเต็มวัยที่รวบรวมได้จากแปลงปลูกเบญจมาศ 
        2)  อุปกรณ์เก็บตัวอย่างแมลง   ได้แก่   สวิงตาข่าย ขวดฆ่า ซองกระดาษรูปสามเหลี่ยม 
ขวดดองตัวอย่างแมลง alcohol พู่กัน กล่องพลาสติก ถุงพลาสติก ถังแช่เย็น ฯลฯ 
  3)  อุปกรณ์ที่ใช้จัดรูปร่างแมลง   ได้แก่   เข็มไร้สนิม เข็มหมุดหัวกลม ไม้จัดรูปร่างแมลง 
ปากคีบ โหลช้ืน ตู้อบแมลง ฯลฯ 
           4)  อุปกรณ์ที่ใช้ในการทําสไลด์ถาวร  ได้แก่ สารเคมีต่างๆ เช่น AGA, sodium hydroxide,  
potassium hydroxide, alcohol, hydrochloric acid, glacial acetic acid, xylene, carbolic acid, 
acid fuchsin,   N-butyl alcohol, clove oil   และ canada balsam บีคเกอร์ขนาด 500 มิลลิลิตร 
เตาไฟฟ้า (hot plate) ตู้อบแผ่นสไลด์แก้ว  แผ่นสไลด์แก้วและแผ่นแก้วปิดสไลด์ 
            5)  กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope และ compound microscope  
กล้องถ่ายภาพ  
           6)  เอกสารประกอบการจําแนกชนิดแมลงอันดับต่างๆ 
วิธีการ 
   1)  สํารวจรวบรวมตัวอย่างแมลงศัตรูที่พบในแปลงปลูกเบญจมาศในภาคกลาง ภาคเหนือ 
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งมีวิธีเก็บรวบรวมแตกต่างกันในแต่ละชนิด   เช่น 
  -  ใช้สวิงโฉบ  (ผีเสื้อ  ด้วงปีกแข็ง ฯลฯ) ใช้มือจับ (หนอนผีเสื้อ หนอนด้วง ฯลฯ)   หรือ
ใช้พู่กันเขี่ยจากต้นพืชที่แมลงเหล่าน้ีเข้าทําลาย 

  -  ใช้วิธีการเคาะจากต้นพืช (เพลี้ยไฟ)  ตัดก่ิงพืชที่มีแมลงติดอยู่  (เพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง 
เพลี้ยอ่อน) นําดองในแอลกอฮอล์ หรือนํ้ายาที่ใช้ดองเฉพาะชนิด เช่น AGA ใช้ดองเพลี้ยไฟ  รวมทั้ง
เก็บตัวอย่างที่มีชีวิตด้วย 

  2)  นําตัวอย่างทั้งหมดที่รวบรวมได้กลับไปยังห้องปฏิบัติการ 
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  -  ตัวอย่างหนอนหรือตัวอ่อนแมลง  นําไปเลี้ยงเพ่ือศึกษาพฤติกรรมและการ
เจริญเติบโต  ตัวเต็มวัยนําไปจัดรูปร่าง  และอบให้แห้ง 
 - เพลี้ยไฟ เพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง  เพลี้ยอ่อน นําไปทําสไลด์ถาวรตามวิธีการของแต่ละ
ชนิด   ส่วนแมลงที่ยังมีชีวิตนําไปเลี้ยงเพ่ือศึกษาการเจริญเติบโต และพฤติกรรมต่างๆ 
           3)  นําแมลงที่จัดรูปร่าง และอบแห้ง หรือทําสไลด์เรียบร้อยแล้วไปตรวจวิเคราะห์ชนิดตาม
หลักการของอนุกรมวิธานของแมลง 
           4)  บันทึกรายละเอียดของแมลงบนแผ่นป้ายบันทึกกํากับตัวอย่าง 
           5)  นําตัวอย่างแมลงเก็บรักษาในพิพิธภัณฑ์แมลง 
 
เวลาสถานที ่
 เริ่มต้น      เดือนตุลาคม 2551    สิ้นสุด     เดือนกันยายน 2553 
 สถานที่   1.   แปลงปลูกเบญจมาศภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
    2.   ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง   กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  

 จากการศึกษาอนุกรมวิธานแมลงศัตรูที่พบในพบเบญจมาศ ผลการตรวจวิเคราะห์ชนิด พบ
แมลงศัตรูเบญจมาศ 3 อันดับ 3 วงศ์  รวม 9 ชนิด ได้แก่ อันดับ Thysanoptera   พบเพลี้ยไฟในวงศ์ 
Thripidae 5 ชนิด ได้แก่ เพลี้ยไฟดอกไม้ตะวันตก: western flower thrips; Frankliniella 
occidentalis Pergande เพลี้ยไฟดอกไม้: common blossom thrips; Frankliniella schultzei 
Trybom    เพลี้ยไฟดอกไม้ฮาวาย:  hawaiian flower thrips; Thrips hawaiiensis (Morgan) 
เพลี้ยไฟฝ้าย: cotton thrips; Thrips palmi Karny เพลี้ยไฟขอบปล้องหยัก: composite thrips; 
Microcephalothrips abdominalis Crawford  และอันดับ Hemiptera พบเพลี้ยอ่อนในวงศ์ 
Aphididae 1 ชนิด คือ เพลี้ยอ่อนฝ้าย: cotton aphid; Aphid gossypii Glover และอันดับ 
Noctuidae   พบหนอนผีเสื้อในวงศ์ Lepidoptera  จํานวน 3 ชนิด ได้แก่  ผีเสื้อหนอนกระทู้ผัก: 
common cutworm;  Spodoptera litura (Fabricius) ผีเสื้อหนอนกระทู้หอม: beet armyworm;  
Spodoptera exigua (Hübner)  ผีเสื้อหนอนเจาะสมอฝ้าย: cotton bollworm; Helicoverpa 
armigera (Hübner)  โดยมีรายละเอียดแมลงศัตรูที่พบ ดังน้ี 

Frankliniella  occidentalis  Pergande   ( ภาพที่  1 ) 
อันดับ  Thysanoptera 
วงศ ์  Thripidae 
ชื่อสามัญ เพลี้ยไฟดอกไม้ตะวันตก:  western flower thrips 
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ลักษณะสําคญั เป็นเพลี้ยไฟที่มีขนาดลําตัวยาว 0.08 - 1.00 เซนติเมตร สีเหลือง/นํ้าตาลปนเหลือง 
อกปล้องแรกมขีนขนาดใหญจ่ํานวน  5  คู่  บริเวณด้านบนของส่วนท้องมีรอยป้ืนสีดํา   
พืชอาหาร :  เบญจมาศ ศิริณี(2544) รายงานว่าพบเพลี้ยไฟชนิดน้ีในไม้ดอกเมืองหนาว  และ 
ถั่วลันเตา 
การแพร่กระจาย  :  จังหวัดเชียงใหม่ 
ลักษณะการทําลาย :  ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินนํ้าเลี้ยงจากใบอ่อนและดอก 

Frankliniella  schultzei  Trybom   ( ภาพที่  2 ) 
อันดับ  Thysanoptera 
วงศ ์  Thripidae 
ชื่อสามัญ เพลี้ยไฟดอกไม้: common blossom thrips 
ลักษณะสําคญั  
 เป็นเพลี้ยไฟที่มีขนาดลําตัวยาว 0.07 - 0.09 เซนติเมตร สีเหลืองใสหรือสีนํ้าตาล  
ส่วนหัวค่อนข้างกว้าง   หนวดมี 8 ปล้อง  ปล้องที่ 1 - 2 เหลืองใส  ปลอ้งที่ 3 - 5 สีนํ้าตาล  ปล้อง 
ที่ 6 - 8  สีนํ้าตาลเข้ม  อกปล้องแรกมีขนขนาดใหญ่ จํานวน  5  คู่  ขาทุกคู่มีสีเดียวกับลําตัว    
ขนบริเวณปีกคู่หน้าเรียงกันเป็นเส้น ปีกแบบสมบรูณ์ ส่วนท้องสีเหลืองใส 
พืชอาหาร :  เบญจมาศ ศิริณี(2544) รายงานว่าพบเพลี้ยไฟชนิดน้ีในข้าวฟ่าง  ถั่วลิสง  ฝ้าย  
พริก หอมใหญ ่ พืชตระกูลแตง  ถั่วลันเตาและดอกไม้หลายชนิด 
การแพร่กระจาย  :  จังหวัดนครราชสีมา  จังหวัดเชียงใหม่  จังหวัดน่าน 
ลักษณะการทําลาย :  ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินนํ้าเลี้ยงจากใบอ่อนและดอก 

Thrips  hawaiiensis  (Morgan) ( ภาพที่ 3 ) 
อันดับ  Thysanoptera 
วงศ ์  Thripidae 
ชื่อสามัญ เพลี้ยไฟดอกไม้ฮาวาย:  hawaiian  flower  thrips 
ลักษณะสําคญั  
 เป็นเพลี้ยไฟที่มีขนาดลําตัวยาว 0.07 - 0.09 เซนติเมตร   สีนํ้าตาลเข้มปนส้ม    
หนวดมี 7 - 8 ปล้อง สีนํ้าตาลเข้ม  ปล้องที ่3 สีนํ้าตาลอ่อน  อกทุกปล้องมีสีส้มสด  ขาทุกคู่สีสม้ ปีกคู ่
หน้าสีนํ้าตาลปนเหลือง บริเวณโคนปีกมีสีจางกว่าปลายปีก ขนบริเวณปีกคู่หน้าเรียงกันเป็นเส้นปีก 
แบบไม่สมบรณู์  ปล้องท้องสีนํ้าตาลเข้มทกุปล้อง  
พืชอาหาร :  เบญจมาศ ศิริณี(2544) รายงานว่าพบเพลี้ยไฟชนิดน้ีในข้าวโพด  มะเขือ  
หน่อไม้ฝรั่ง  พริก  กวางตุ้ง  สะเดา  กระถนิ  กระเจี๊ยบเขียว  กุหลาบ ดาวเรือง  เข็มขาว  บานช่ืน  
ดาวกระจาย  พุทธรักษา  ลําโพง  กุหลาบ  บัวพุด  มะม่วง ส้มโอ  เนคทาลีน  กล้วย  ทานตะวัน  
แก้วมังกร 
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การแพร่กระจาย  :  จังหวัดเชียงใหม่  จังหวัดนครราชสีมา   
ลักษณะการทําลาย :  ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินนํ้าเลี้ยงจากใบอ่อนและดอก 

Thrips  palmi  Karny  ( ภาพที่ 4 ) 
อันดับ  Thysanoptera 
วงศ ์  Thripidae 
ชื่อสามัญ เพลี้ยไฟฝ้าย: cotton thrips 
ลักษณะสําคญั  
  เป็นเพลี้ยไฟที่มีขนาดลําตัวยาว 0.07 - 0.09 เซนติเมตร สีเหลือง   หนวดมี 7 ปล้อง 
สีเหลือง  ขาทกุคู่สีเดียวกับลําตัว ปีกสีเหลือง ขนบริเวณปีกคู่หน้าเรียงกันเป็นเส้นปีกแบบไม่สมบรณู์  
พืชอาหาร : เบญจมาศ  ศิริณี(2544)  รายงานว่าพบเพลี้ยไฟชนิดน้ีในถั่วลิสง ถั่วเหลือง  มันฝรั่ง  
ข้าวโพด  งา  ทานตะวัน  ฝ้าย  มะขามเทศ  ตําลึง  บวบ มะระ  มะระขี้นก  ผักบุ้งจีน  พริก  กะเพรา  
กวางตุ้ง  ฟัก  ฟักทอง  มะรุม  แตงกวา ถั่วแปปผี  ถั่วฝักยาว  หอมใหญ่  หน่อไม้ฝรั่ง โหระพา ผักชี  
กระเจี๊ยบเขียว  มะเขือชนิดต่างๆ  มะเขือเทศ  สะเดา  แตงไทย  พืชตระกูลกะหล่ํา  ลําโพง  กล้วยไม้  
กุหลาบ  จําปา  บัว  เบญจมาศ  ดาวเรือง  กระท้อน  ฝรั่ง  พุทรา  มะม่วง  มะละกอ  ทุเรียน องุ่น  
ลิ้นจี่  กล้วย ส้มเขียวหวาน ส้มโอ มังคุด  แตงโม  ท้อ  แคนตาลูป  แก้วมังกร  มะม่วงหิมพานต์  
ยาสูบ  หม่อน หญ้าข้าวนก  พญายอ  วัชพืช   
การแพร่กระจาย  :  จังหวัดนครราชสีมา  จังหวัดเชียงใหม่  จังหวัดน่าน 
ลักษณะการทําลาย :  ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินนํ้าเลี้ยงจากใบอ่อนและดอก 
 

Microcephalothrips  abdominalis  Crawford    ( ภาพที่  5 ) 
อันดับ  Thysanoptera 
วงศ ์  Thripidae 
ชื่อสามัญ เพลี้ยไฟขอบปล้องหยัก:  composite thrips 
ลักษณะสําคญั   
 เป็นเพลี้ยไฟที่มีขนาดลําตัวยาว 0.08 - 1.00 เซนติเมตร สีนํ้าตาล  ส่วนหัวแคบกว่า 
ส่วนอก  ขอบปลายปล้องท้องทุกปล้องมีลักษณะคล้ายฟันเลื่อย 
พืชอาหาร : เบญจมาศ ศิริณี(2544) รายงานว่าพบเพลี้ยไฟชนิดน้ีในกุหลาบ  บาร์เลย์  
เบญจมาศ  ดาวเรือง  ดาวเรืองแอฟริกัน  ถั่วลิสง ทานตะวัน  ทุเรียน  ผักชี  ผักชีฝรั่ง  พริก  พิทูเนีย  
มังคุด   เยอบีร่า  หน่อไม้ฝรั่ง 
การแพร่กระจาย  :  จังหวัดนครราชสีมา  จังหวัดเชียงใหม่  จังหวัดน่าน 
ลักษณะการทําลาย :  ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินนํ้าเลี้ยงจากใบอ่อนและดอก 

Aphis gossypii  Glover ( ภาพที่ 6 ) 
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อันดับ  Hemiptera 
วงศ ์  Aphididae 
ชื่อสามัญ เพลี้ยอ่อนฝ้าย:  cotton aphid 
ลักษณะสําคญั  
 เป็นเพลี้ยอ่อนขนาดเล็ก ลําตัวยาว 0.09 - 0.18 เซนติเมตร ตัวอ่อนสีเหลืองจางหรือ 
สีขาว  ตัวเต็มวัยสีเขียวอมเหลืองจนถึงสีเขียวเข้ม  ขาสีเหลือง  หนวดมี 6 ปล้อง  หนวดปล้องที่ 1, 2  
และปล้องสุดทา้ยสีนํ้าตาลอ่อน 
พืชอาหาร :  เบญจมาศ ศิริณี(2544) รายงานว่าพบเพลี้ยไฟชนิดน้ีในพืชตระกูลกะหล่ํา   
พืชตระกูลแตง  มะเขือเปราะ มะเขือพวง ผักบุ้งจีน ฟักทอง  ตําลึง นํ้าเต้า พริกขี้หนู  พริกหยวก  ฝ้าย 
การแพร่กระจาย  :  จังหวัดนครราชสีมา  จังหวัดเชียงใหม่  จังหวัดน่าน 
ลักษณะการทําลาย :  ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินนํ้าเลี้ยงจากใบอ่อนและดอก 

ผีเสื้อหนอนกระทู้ผัก (common cutworm)  ( ภาพที่ 7 ) 
Spodoptera litura (Fabricius)   (Lepidoptera: Noctuidae) 

Prodenia litura Fabricius   
Mamestra albisparsa Walker 
Prodenia ciligera Gueéne   
Prodenia declinata Walker 
Noctua elata Fabricius   
Prodenia evanescens Butler 
Prodenia glaucistriga Walker   
Noctua histrionica Fabricius 
Prodenia subterminalis Walker  
Prodenia tasmanica Gueéne 
Noctua litura Fabricius    
Prodenia testaceoides Walker 
Prodenia littoralis Fabricius   
Spodoptera littoralis 

ลักษณะท่ัวไป    
  ตัวเต็มวัยเป็นผีเสื้อกลางคืนขนาดกลาง ขนาดลําตัวเมื่อกางปีกกว้าง 3.0 - 3.5  
เชนติเมตร   ส่วนหัวและลําตัวปกคลุมด้วยขนสีนํ้าตาล ปีกคู่หน้าสีนํ้าตาลเข้ม-เทา  มีเสน้สีเหลืองพาด
เป็นลวดลายทั่วทั้งปีก เส้นพาดเฉียงกลางปีกมีขนาดใหญท่ี่สุด ปีกคู่หลังสีขาวใส การทาํลายเกิดขึ้น
ระยะหนอน หนอนวัยสุดท้าย มีขนาดยาว 3.0 - 4.0 เซนติเมตร สีนํ้าตาล-เทา มีแถบรูปสามเหลี่ยม
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ด้านบนและด้านข้างทุกปล้องของลําตัว  บริเวณท้องปล้องแรกและปล้องสุดท้ายแถบสามเหลี่ยมมี
ขนาดใหญ่กว่าปล้องอ่ืนๆ  เสน้สีเหลืองพาดด้านหลังตามยาวลําตัว 3 เสน้ ด้านข้าง 1 เส้น    
การแพร่กระจาย  :  จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดเชียงใหม่ 
ลักษณะการทําลาย :  ตัวหนอนกัดกินใบ ดอก 

ผีเสื้อหนอนกระทู้หอม (beet armyworm)   ( ภาพที่ 8 ) 
Spodoptera exigua (Hübner)   (Lepidoptera: Noctuidae) 

Laphygma exigua Hübner  
Susunai exigua (Hübner) 
Laphygma flavimaculata   
Caradrina exigua Hübner 
Noctua exigua Hübner   
Spodoptera flavimaculata (Harvey) 

ลักษณะท่ัวไป    
  ตัวเต็มวัยเป็นผีเสื้อกลางคืนขนาดกลาง  ขนาดลําตัวเมื่อกางปีกกว้าง 2.0 - 2.5  
เชนติเมตร หัวและลําตัวปกคลุมด้วยขนสีนํ้าตาลปนเทา  ปีกคู่หน้าสีเทา มีจุดสีนํ้าตาลอ่อนกลางปีกคู่
หน้าข้างละ 2 จุด ปีกคู่หลังสขีาวใส การทําลายเกิดขึ้นระยะหนอน หนอนวัยสุดท้าย มขีนาดยาว 2.5 - 
2.8 เซนติเมตร ลําตัวอ้วน ผนังลําตัวเรียบสีเขียว เทาหรือนํ้าตาลอ่อน ด้านข้างลําตัวมีแถบสีขาวพาด
ตามยาวลําตัวข้างละแถบ จากอกถึงท้องปล้องสุดท้าย      
การแพร่กระจาย  :  จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดเชียงใหม่ 
ลักษณะการทําลาย :  ตัวหนอนกัดกินใบ ดอก 

ผีเสื้อหนอนเจาะสมอฝ้าย (cotton bollworm)  ( ภาพท่ี 9 ) 
Helicoverpa armigera (Hübner)   (Lepidoptera: Noctuidae) 

 Heliothis armigera Hübner   
 Chloridea armigera Hübner 

Chloridea obsoleta 
Heliothis obsoleta Auct.   
Helicoverpa obsoleta Auct. 
Heliothis fusca Cockerell   
Heliothis rama Bhattacherjee & Gupta 
Noctua armigera Hübner  
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ลักษณะท่ัวไป      
  ตัวเต็มวัยเป็นผีเสื้อกลางคืนขนาดกลาง ขนาดลําตัวเมื่อกางปีกกว้าง 3.5 - 4.0  
เชนติเมตร ส่วนหัวและลําตัวปกคลุมด้วยขนสีนํ้าตาลหนาแน่น ปีกคู่หน้าสีนํ้าตาล ขอบด้านนอกของ
ปีกมีจุดสีดํา 7 ถึง 8 จุด เรียงเป็นเส้นตามขวางปีก ถัดมามีแถบกว้างสีนํ้าตาลเข้ม  และบริเวณกลาง
ปีกมีจุดสีดําขนาดใหญ่ 1 จดุ จุดขนาดเล็ก 1 จุด ปีกคูห่ลังสีเหลืองอ่อน ขอบด้านนอกของปีกสีนํ้าตาล
เข้มถึงดํา  การทําลายเกิดขึ้นระยะหนอน   หนอนวัยสุดท้ายมีขนาดยาว 3.0-4.0 เซนติเมตร   ลําตัว 
สีนํ้าตาล-เทา หัว อก และขา ลําตัวเทา มีแถบสีนํ้าตาลกลางหลัง 1 แถบ และแถบสีเหลืองด้านข้าง  
2 แถบ มีขนขนาดเล็กสีขาวกระจายทั่วตัว     
การแพร่กระจาย  :   จังหวัดนครราชสีมา 
ลักษณะการทําลาย :   ตัวหนอนกัดกินใบ   ดอก 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 การศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงศัตรูเบญจมาศระหว่างเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือนกันยายน 
2553 ในแปลงปลูก เบญจมาศภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  พบแมลงศัตรูเบญจมาศ 3 
อันดับ 3 วงศ์ รวม 9 ชนิด ได้แก่ อันดับ Thysanoptera พบเพลี้ยไฟในวงศ์  Thripidae 5 ชนิด 
ได้แก่ เพลี้ยไฟดอกไม้ตะวันตก: western flower thrips; Frankliniella occidentalis Pergande     
เพลี้ยไฟดอกไม้: common blossom thrips; Frankliniella schultzei Trybom เพลี้ยไฟดอกไม้
ฮาวาย: hawaiian flower thrips; Thrips hawaiiensis (Morgan)   เพลี้ยไฟฝ้าย: cotton thrips; 
Thrips palmi Karny เพลี้ยไฟขอบปล้องหยัก: composite thrips; Microcephalothrips 
abdominalis Crawford อันดับ Hemiptera พบเพลี้ยอ่อน 1 ชนิด คือ เพลีย้อ่อนฝ้าย Aphis 
gossypii Glover   อันดับ Lepdoptera พบหนอนผีเสื้อ 3 ชนิด  ได้แก่  ผีเสื้อหนอนกระทู้ผกั: 
common cutworm; Spodoptera litura (Fabricius)  ผีเสื้อหนอนกระทู้หอม: beet armyworm;  
Spodoptera exigua (Hübner)  และผีเสือ้หนอนเจาะสมอฝ้าย: cotton bollworm; Helicoverpa 
armigera (Hübner)  เพลี้ยไฟและเพลีย้อ่อนที่พบเข้าทําลายเบญจมาศโดยดูดกินนํ้าเลี้ยงจากเซลล์
ดอกเบญจมาศที่สําคัญในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สําหรับหนอนผีเสือ้กัดกินใบและ
ดอกเบญจมาศในแหล่งปลูกเบญจมาศ   

เอกสารอ้างอิง 
พิสมัย  ชวลิตวงษ์พร. 2538.  แมลงศัตรูไมด้อกไม้ประดับของประเทศไทย.  เอกสารวิชาการประจํา  
 ปี 2538.  กรมวิชาการเกษตร,  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์,  กรุงเทพมหานคร. 148 หน้า. 
ศิริณี พูนไชยศรี.  2544.   เพลี้ยไฟ Terebrantia.  โรงพิมพ์คุรุสภาพลาดพร้าว.  กรุงเทพมหานคร.     
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ภาพที่  1  Frankliniella occidentalis Pergande   
     
      ภาพที่  2   Frankliniella schultzei Trybom 

  เพลี้ยไฟดอกไม้ตะวันตก (Western Flower Thrips)       เพลี้ยไฟดอกไม้ (Common Blossom Thrips) 

 

 

 

 
   
ภาพที่  3  Thrips  hawaiiensis (Morgan) 

    
ภาพที่  4    Thrips  palmi Karny 

  เพลี้ยไฟดอกไม้ฮาวาย (Hawaiian Flower Thrips)                 เพลี้ยไฟฝ้าย (Cotton Thrips) 
 

 
 
ภาพที่  6    Aphis gossypii Glover 
                 เพลี้ยอ่อนฝ้าย (Cotton Aphid) 
           

 

 
ภาพที่ 5 Microcephalothrips abdominalis Crawford 

         เพลี้ยไฟขอบปล้องหยัก (Composite Thrips) 

     0.05     0.05 ซม. 

0.05       0.05 

      0.05 0.1 ซม. 
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ภาพท่ี 7  Spodoptera litura (Fabricius)                                ภาพท่ี 8  Spodoptera exigua (Hübner) 
             (Lepidoptera: Noctuidae)                                                  (Lepidoptera: Noctuidae) 
                             
                        
 
 

 
 
 
 
 
 
 
                                         ภาพที่ 9  Helicoverpa armigera (Hübner)  
                                                     (Lepidoptera: Noctuidae 
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อนุกรมวิธานแมลงศัตรท่ีูพบในไม้ดอกสกุล Curcuma (ปทุมมาและกระเจียว) 
Taxonomy of Insect Pests found on Curcuma 

 

สุนัดดา  เชาวลิต      ศิริณี  พูนไชยศร ี    ชลิดา  อุณหวุฒิ 
ลักขณา  บํารงุศร ี    ยุวรินทร์  บุญทบ     ณัฐวัฒน์  แย้มย้ิม       สิทธิศิโรดม แก้วสวัสด์ิ 

กลุ่มกีฏและสตัววิทยา     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักพชื 

บทคัดย่อ 
 การศึกษาอนุกรมวิธานแมลงศัตรูที่พบในไม้ดอกสกุล Curcuma (ปทุมมาและกระเจียว) ให้
ทราบถึงชนิด ลักษณะการทําลาย และเขตการแพร่กระจายของแมลงศัตรูพืช  เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐาน
ประกอบการจัดทํารายชื่อชนิดแมลงศัตรูพืช  รองรับปัญหาด้านการนําเข้า-ส่งออกพืชชนิดน้ี  
ดําเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2553  ในแหล่งปลูกปทุมมาและกระเจียว 
ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ นําตัวอย่างที่สํารวจได้มาจําแนกชนิด ณ 
ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
จากการศึกษาครั้งน้ีพบแมลงศัตรูทั้งหมด 15 ชนิด  แบ่งเป็น  อันดับ Coleoptera 7 ชนิด ได้แก่ 
Araecerus fasciculatus (De Geer), Aulacophora frontalis Baly, A. indica (Gmelin), Monolepta 
signata (Olivier), Phyllotreta chotanica Duvivier, Phyllotreta sp., Lepropus lateralis 
(Fabricius), อันดับ  Thysanoptera 1 ชนิด ได้แก่ Thrips palmi Karny อันดับ  Lepidoptera  3 ชนิด 
ได้แก่ Creatonotos transiens Walker, Spodoptera litura (Fabricius), Mythimna separata 
Walker อันดับ Hemiptera  3 ชนิด ได้แก่  Leptocorisa  oratorius  (Fabricius), Cletus trigonus 
(Thunberg), Riptortus linearis (Linnaeus)  และอันดับ  Orthoptera 1  ชนิด  ได้แก่  Oxya  
yezoensis Shiroki  ตัวอย่างแมลงศัตรูทั้งหมดนําเก็บรักษาในพิพิธภัณฑ์แมลง กรมวิชาการเกษตร 

คํานาํ 
 ปทุมมาเป็นพืชใบเลี้ยงเด่ียวที่มีลําต้นสะสมอาหารอยู่ใต้ดินแบบเหง้า จัดเป็นพืชในวงศ์ 
Zingiberaceae ซึ่งเป็นวงศ์เดียวกับขิงและข่า อยู่ในสกุล Curcuma จะพบเห็นปทุมมาได้แทบทุกภาค
ของประเทศ  โดยเฉพาะในเขตภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (สมานและคณะ,2541) ไม้ใน
สกุลน้ีแบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ คือ   กลุ่มปทุมมา พบได้ทั่วไปในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
ปทุมมาจะแทงช่อดอกออกมาจากส่วนกลางของลําต้นเทียม  ก้าน ช่อดอกยาวตรง  และกลุ่มกระเจียว 
พบได้ทั่วทุกภาคของประเทศไทย   ช่อดอกจะเป็นทรงกระบอก อาจแทงช่อดอกขึ้นมาจากเหง้าโดยตรง
หรือออกจากทางด้านข้างของลําต้นเทียม (สุรวิท,2540) 
 
 

 

รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-37-51  
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 ปทุมมาเป็นพืชที่มีศักยภาพในการส่งออก ทํารายได้ให้ประเทศปีละหลายสิบล้านบาท ความ
สวยงามแปลกตาของรูปทรงดอก สีสันอันสดใส  ประกอบกับอายุการใช้งาน นานกว่าไม้ดอกหลายชนิด
เป็นอีกปัจจัยหน่ึงที่มีส่วนสําคัญทําให้ปทุมมาได้รับความสนใจ  การส่งออกส่งได้ 2 รูปแบบ คือใน
รูปแบบของหัวพันธ์ุและไม้ตัดดอก  การส่งออกปทุมมามีปัญหาเรื่องโรคติดไปกับหัวพันธ์ุ  ศัตรูที่พบใน  
แปลงปลูกมีรายงานพบโรคหลายชนิด (วิภาดาและคณะ,2543)  ส่วนข้อมูลด้านแมลงศัตรูยังไม่มี
รายงานและศึกษามาก่อน   จึงควรที่จะศึกษาวิจัยเพ่ือเตรียมข้อมูลสําหรับรองรับปัญหาด้านการส่งออก
พืชชนิดน้ีต่อไป 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

  1)  ตัวอย่างแมลงทั้งตัวอ่อน   และตัวเต็มวัยที่รวบรวมได้จากแปลงปลูกปทุมมาและ
กระเจียว 
        2)  อุปกรณ์เก็บตัวอย่างแมลง   ได้แก่   สวิงตาข่าย ขวดฆ่า ซองกระดาษรูปสามเหลี่ยม 
ขวดดองตัวอย่างแมลง alcohol พู่กัน กล่องพลาสติก ถุงพลาสติก ถังแช่เย็น ฯลฯ 
  3)  อุปกรณ์ที่ใช้จัดรูปร่างแมลง ได้แก่ เข็มไร้สนิม เข็มหมุดหัวกลม ไม้จัดรูปร่างแมลง ปาก
คีบ โหลช้ืน ตู้อบแมลง ฯลฯ 
           4)  อุปกรณ์ที่ใช้ในการทําสไลด์ถาวร  ได้แก่ สารเคมีต่างๆ เช่น AGA, sodium hydroxide,  
potassium hydroxide, alcohol, hydrochloric acid, glacial acetic acid, xylene, carbolic acid, 
acid fuchsin,   N-butyl alcohol, clove oil   และ canada balsam บีคเกอร์ขนาด 500 มิลลิลิตร 
เตาไฟฟ้า (hot plate) ตู้อบแผ่นสไลด์แก้ว  แผ่นสไลด์แก้วและแผ่นแก้วปิดสไลด์ 
           5)  กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope และ compound microscope กล้อง
ถ่ายภาพ  
          6)   เอกสารประกอบการจําแนกชนิดแมลงอันดับต่างๆ 
วิธีการ 
   1)  สํารวจรวบรวมตัวอย่างแมลงศัตรูที่พบในแปลงปลูกปทุมมาและกระเจียวในภาคกลาง 
ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งมีวิธีเก็บรวบรวมแตกต่างกันในแต่ละชนิด   เช่น 
  -  ใช้สวิงโฉบ  (ผีเสื้อ  ด้วงปีกแข็ง ฯลฯ) ใช้มือจับ (หนอนผีเสื้อ หนอนด้วง ฯลฯ)   หรือ
ใช้พู่กันเขี่ยจากต้นพืชที่แมลงเหล่าน้ีเข้าทําลาย 

  -  ใช้วิธีการเคาะจากต้นพืช (เพลี้ยไฟ )  ตัดก่ิงพืชที่มีแมลงติดอยู่  (เพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง 
เพลี้ยอ่อน) นําดองในแอลกอฮอล์ หรือนํ้ายาที่ใช้ดองเฉพาะชนิด เช่น AGA ใช้ดองเพลี้ยไฟ  รวมทั้ง
เก็บตัวอย่างที่มีชีวิตด้วย 

  2)  นําตัวอย่างทั้งหมดที่รวบรวมได้กลับไปยังห้องปฏิบัติการ 
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  -  ตัวอย่างหนอนหรือตัวอ่อนแมลง  นําไปเลี้ยงเพ่ือศึกษาพฤติกรรมและการ
เจริญเติบโต     ตัวเต็มวัย  นําไปจัดรูปร่าง  และอบให้แห้ง 
 - เพลี้ยไฟ เพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง  เพลี้ยอ่อน นําไปทําสไลด์ถาวรตามวิธีการของแต่ละ
ชนิด   ส่วนแมลงที่ยังมีชีวิตนําไปเลี้ยงเพ่ือศึกษาการเจริญเติบโต และพฤติกรรมต่างๆ 
           3)  นําแมลงที่จัดรูปร่าง และอบแห้ง หรือทําสไลด์เรียบร้อยแล้วไปตรวจวิเคราะห์ชนิดตาม
หลักการของอนุกรมวิธานของแมลง 
           4)  บันทึกรายละเอียดของแมลงบนแผ่นป้ายบันทึกกํากับตัวอย่าง 
           6)  นําตัวอย่างแมลงเก็บรักษาในพิพิธภัณฑ์แมลง   
เวลาและสถานท่ี  
 เริ่มต้น     เดือนตุลาคม 2550              สิ้นสุด    เดือนกันยายน  2553 
 สถานที ่:  1)  แหล่งปลูกปทุมมาและกระเจียว ในเขตภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
และภาคเหนือ 
              2)  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง   กลุ่มกีฏและสตัววิทยา  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  
  จากการศึกษาอนุกรมวิธานแมลงศัตรูที่พบในไม้ดอกสกุล Curcuma (ปทุมมาและกระเจียว) ผล

การตรวจวิเคราะห์ตามหลักอนุกรมวิธาน โดยใช้แนวทางการวินิจฉัยซึ่งปรับปรุงมาจาก สุธรรม (2510); 
Borror (2005);  Pinratana (1999); Inoue (1982)  และ Zimmerman (1994) สามารถวิเคราะห์ชนิด
แมลงศัตรูปทุมมาและกระเจยีว ได้  5 อันดับ  9 วงศ์  15 ชนิด โดยมีรายละเอียด  ดังน้ี 

ด้วงกาแฟ  (coffee-bean weevil) 
Araecerus fasciculatus (De Geer)  (Coleoptera: Anthribidae) 

Curculio fasciculatus De Geer 
Araecerus coffeae (Fabricius) 
Anthribus coffeae Fabriciuis 
Amblycerus japonicus Thunbe 

ลักษณะท่ัวไป (ภาพที่ 1 ก) 
 ตัวเต็มวัย สีนํ้าตาลอมเทา ขนาดลําตัว 3.0 - 5.0 มิลลิเมตร ลักษณะคลา้ยด้วงถั่วเขียว หนวด
และขายาว หนวดแบบกระบอง   ปลายหนวดสามปล้องสุดท้ายมีขนาดใหญ่กว่าปล้องอ่ืนๆ  ปีกคู่หน้า
สีนํ้าตาลเข้ม มีขนสีขาวสลับสีนํ้าตาลเข้มปกคลุม มองเห็นคล้ายเป็นจุดสีนํ้าตาลเข้มสลับสีขาว ปีกสัน้
กว่าลําตัวเล็กน้อย  
การแพร่กระจาย    : จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย 
ลักษณะการทําลาย     :  ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยกัดกินรากและหัว 
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ด้วงเต่าแตงดํา  (black pumpkin beetle) 
Aulacophora frontalis Baly  (Coleoptera: Chrysomelidae) 

Ceratia frontalis 
ลักษณะท่ัวไป  (ภาพที่ 1 ข) 
 ตัวเต็มวัย ขนาดลําตัวยาว 6.0 - 7.0 มิลลิเมตร ส่วนหัวและอกปล้องแรกสีเหลืองเข้ม  หนวด
เรียวยาวสีเหลือง อกแคบกว่าปีกโคนปีกและมีรอยบุ๋มเป็นลอนกลางปล้องอก ปีกคู่หน้าสีดําเป็นมัน ไม่
มีร่องหรือลวดลาย ขายาวสีเหลืองเข้ม   
การแพร่กระจาย  : ตาก ชัยภูมิ  เลย  เพชรบูรณ์  
ลักษณะการทําลาย : ตัวเต็มวัยกัดกินใบ ดอก 

ด้วงเต่าแตงแดง (red pumpkin beetle) 
Aulacophora indica (Gmelin) (Coleoptera: Chrysomelidae) 

Aulacophora similis (Olivier)   
Rhaphidopalpa similis (Olivier) 
Orthaulaca similis (Olivier)   
Ceratia similis 
Crioceris testacea Fabricius   
Galeruca similis Olivier 
Raphidopalpa femoralis Motschulsky 

ลักษณะท่ัวไป (ภาพที่ 1 ค) 
ตัวเต็มวัย ขนาดลําตัวยาว 6.0 - 7.0 มิลลิเมตร ส่วนหัวและอกปล้องแรกสีเหลืองเข้ม  หนวด

เรียวยาวสีเหลือง อกแคบกว่าปีกโคนปีกและมีรอยบุ๋มเป็นลอนกลางปล้องอก ปีกคู่หน้าสีเหลืองเข้ม
เป็นมัน ไม่มีรอ่งหรือลวดลาย ขายาวสีเหลอืงเข้ม   
การแพร่กระจาย  : ตาก ชัยภูมิ  เลย  เพชรบูรณ์  
ลักษณะการทําลาย : ตัวเต็มวัยกัดกินใบ ดอก 

ด้วงเต่าแตงจุดขาว (leaf eating beetle) 
Monolepta signata (Olivier)  (Coleoptera: Chrysomelidae) 

ลักษณะท่ัวไป (ภาพที่ 1 ง)  
ตัวเต็มวัย ขนาดลําตัวยาว 4.5 - 5.0  มลิลเิมตร ส่วนหัวและอกปล้องแรกสีเหลืองเข้ม หนวด

เรียวยาวโคนหนวด 3 ปล้องแรกสีเหลืองปล้องถัดไปสีนํ้าตาลเข้มจนถึงปล้องสุดท้าย ปีกคู่หน้าสีนํ้าตาล
อ่อน มีจุดกว้างสีขาวนวลบริเวณโคนปีก 2 จุดและปลายปีก 2 จุด ขายาวสีเหลืองเข้ม  
การแพร่กระจาย  : ตาก ชัยภูมิ  เลย 
ลักษณะการทําลาย : ตัวเต็มวัยกัดกินใบ ดอก 
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ด้วงหมัดกระโดดสีน้าํเงนิ  (deep blue flea-beetle) 
Phyllotreta chotanica Duvivier  (Coleoptera: Chrysomelidae) 

ลักษณะท่ัวไป  (ภาพที่ 1 จ) 
 ตัวเต็มวัยสีดํา ขนาดลําตัวยาว 1.0 - 1.5  มิลลิเมตร หนวดยาวไปถึงก่ึงกลางปีก อกมีความ
กว้างมากกว่าความยาว โคนฐานปีกคู่หน้ากวางกว่าอกปล้องแรก มีร่องหลุม (puncture) ขนาดเล็ก
มองเห็นเป็นจุดกลมๆ ทั่วทั้งตัว ขาคู่ที่ 3 สว่นโคนขา (femur) ขยายใหญ ่ 
การแพร่กระจาย  : เลย  เพชรบูรณ์ 
ลักษณะการทําลาย : ตัวเต็มวัยกัดกินใบ 

ด้วงหมัดผัก (flea beetle) 
Phyllotreta sp.  (Coleoptera: Chrysomelidae) 

ลักษณะท่ัวไป (ภาพที่ 1 ฉ)  
ตัวเต็มวัย ขนาดลําตัวยาว 3.5 - 4.0  มิลลเิมตร หัวสีดํา หนวดเรียวยาวโคนหนวด 3 ปล้อง

แรกสีเหลืองปล้องถัดไปสีนํ้าตาลเข้มถึงปล้องสุดท้าย   อกปล้องแรกสีเหลือง  ปีกคู่หน้าสีดํา  กลางปีก
สีนํ้าตาลอ่อน บริเวณประกบกันของปีกสีดํา ขาคู่ที่ 1 และ 2 เรียวยาวสีเหลือง ขาคู่ที่ 3 ส่วนโคนขา
(femur) ขยายใหญส่ีนํ้าตาลเข้ม แข้งขา (tibia) และปลายขา (tarsus) สีเหลือง  
การแพร่กระจาย  : เลย  เพชรบูรณ์ 
ลักษณะการทําลาย : ตัวเต็มวัยกัดกินใบ ดอก 

ด้วงงวง  (green weevil) 
Lepropus lateralis (Fabricius) (Coleoptera: Curculionidae) 

Astycus lateralis (Fabricius) 
ลักษณะท่ัวไป  (ภาพที่ 2 ก) 
 ตัวเต็มวัย ขนาดลําตัวยาว 1.2 - 1.4 เชนติเมตร สีนํ้าตาลเข้ม ปากย่ืนไปด้านหน้า 
(prognathous) หนวดพับแบบหักข้อศอก (geniculate) สามปล้องสุดท้ายขยายใหญ ่หัว อก และปกี
คู่หน้าลักษณะเป็นร่องหลุม (puncture) ขนาดเล็ก และมีเกล็ดสีเขียวแวววาวคล้ายเพชรฝังอยู่ ทําให้
มองเห็นลําตัวเป็นสีเขียวสะทอ้นแสง โคนขาทั้งสามคู่ขยายใหญ ่ 
การแพร่กระจาย  : เลย  เพชรบูรณ์ 
ลักษณะการทําลาย : ตัวเต็มวัยกัดกินใบ ดอก  

เพลี้ยไฟฝ้าย (Oriental thrips) 
Thrips palmi  Karny (Thysanoptera: Thripidae) 

Chloethrips aureus Ananthrakrishnan & Jagadish 
Thrips gossypicola (Priesner) 
Thrips gracilis Ananthrakrishnan & Jagadish 
Thrips leucadophilus Priesner 
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Thrips nilgiriensis Ramakrishna 
Thrips clarus Moulton 

ลักษณะท่ัวไป  (ภาพที่ 2 ข) 
ตัวอ่อนวัยแรกมีลักษณะขาวใส ผอมเรียว ขนาดลําตัวยาว 0.2 - 0.3 มลิลิเมตร  ปลายท้อง

ค่อนข้างแหลม  ตารวมสีขาวใส หนวด 7 ปล้อง  ตัวอ่อนระยะที่ 2 - 3 ลําตัวสีเหลอืงเข้ม  ลําตัวมี
ขนาด 0.4 - 0.7 มิลลิเมตร   ตารวมสีเทาดํา   ตาเด่ียวสีแดง   ตุ่มปีกบริเวณอกปล้องที่ 2 และ 3 เริ่ม
เจริญ  ตัวเต็มวัยมีสีเหลืองเข้ม ขนาดลําตัวยาว 0.8 - 1.0 มลิลิเมตร หนวดสีเหลือง ม ี7 ปล้อง ตารวม
สีเทาดํา ตาเด่ียว 3 ตา  สีแดง ปล้องท้องมี 10 ปล้อง   ปีกยาวปกคลุมมดิส่วนท้อง  
การแพร่กระจาย  : ชัยภูมิ 
ลักษณะการทําลาย : ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินนํ้าเลี้ยง ยอดอ่อน ใบ ดอก 

หนอนผีเสื้อขนฟู (hairy caterpillar) 
Creatonotos transiens Walker  (Lepidoptera: Arctiidae) 

ลักษณะท่ัวไป (ภาพที่ 2ค,ง)  
ตัวเต็มวัยเป็นผีเสื้อกลางคืนขนาดกลาง ขนาดลําตัวเมื่อกางปีกกว้าง 4.2 - 4.7 เชนติเมตร หัว 

และอก ปกคลมุด้วยขนสีขาว  ปีกทั้งสองคู่สีเทาอ่อน  ปีกคู่หน้ามีจุดสีดําขนาดเล็ก 4 จดุ  ท้องปกคลุม
ด้วยขนสีเหลืองมีจุดสีดํากลางหลังและด้านข้างลําตัว การทําลายเกิดขึ้นระยะหนอน หนอนโตเต็มที ่
ยาว 4 - 5 เซนติเมตร ลําตัวสีดํา มีขนสีนํ้าตาลปกคลุมทัว่ตัว และหนาแน่นเป็นกระจุกบริเวณด้านหลงั
ของแต่ละปล้อง มีแถบสขีาวคาดขวางลําตัวมองเห็นรอยแบ่งแต่ละปล้องชัดเจน   
การแพร่กระจาย  : ชัยภูมิ 
ลักษณะการทําลาย : ตัวหนอนกัดกินใบ ดอก 
 

ผีเสื้อหนอนกระทู้ผัก  (common cutworm) 
Spodoptera litura (Fabricius) (Lepidoptera: Noctuidae) 

Prodenia litura Fabricius   
Mamestra albisparsa Walker 
Prodenia ciligera Gueéne   
Prodenia declinata Walker 
Noctua elata Fabricius    
Prodenia evanescens Butler 
Prodenia glaucistriga Walker   
Noctua histrionica Fabricius 
Prodenia subterminalis Walker   
Prodenia tasmanica Gueéne 
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Noctua litura Fabricius    
Prodenia testaceoides Walker 
Prodenia littoralis Fabricius   
Spodoptera littoralis 

ลักษณะท่ัวไป  (ภาพที่ 2 ฉ) 
 ตัวเต็มวัยเป็นผีเสื้อกลางคืนขนาดกลาง  ขนาดลําตัวเมื่อกางปีกกว้าง 3.0 - 3.5 เชนติเมตร 
ปกคลุมด้วยขนสีนํ้าตาล ปีกคู่หน้าสีนํ้าตาลเข้มเทา มีเสน้สีเหลืองพาดเป็นลวดลายทั่วทั้งปีก เส้นพาด
เฉียงกลางปีกมีขนาดใหญท่ีสุ่ด ปีกคู่หลังสขีาวใส (ภาพที่ 2 จ)   การทําลายเกิดขึ้นระยะหนอน หนอน
วัยสุดท้าย มีขนาดยาว 3.0 - 4.0 เซนติเมตร สีนํ้าตาลเทา มีแถบรูปสามเหลี่ยมด้านบนและด้านข้าง
ทุกปล้องของลําตัว บริเวณท้องปล้องแรกและปล้องสุดท้ายแถบสามเหลีย่มมีขนาดใหญ่กว่าปล้องอ่ืนๆ  
เส้นสีเหลืองพาดด้านหลังตามยาวลําตัว 3 เส้น  และเส้นสีเหลืองด้านข้าง 2 เส้น   
การแพร่กระจาย  : ตาก เพชรบูรณ์ 
ลักษณะการทําลาย : ตัวหนอนกัดกินใบ ดอก 

ผีเสื้อหนอนกระทู้ควายพระอินทร์ (rice armyworm) 
Mythimna separata Walker (Lepidoptera: Noctuidae) 

Pseudaletia separata Walker 
Leucania separata Walker 
Cirphis separata 
Leucania consimilis Moore 
Cirphis unipuncta Haworth 

ลักษณะท่ัวไป  (ภาพที่ 3 ก,ข) 
 ตัวเต็มวัยเป็นผีเสื้อกลางคืนขนาดกลาง ขนาดลําตัวเมื่อกางปีกกว้าง 3.5 - 4.0 เชนติเมตร  
ปกคลุมด้วยขนสีนํ้าตาลเข้ม สลับสีนํ้าตาลอ่อน ทําให้มองดูคล้ายมีจุดขนาดเล็กกระจายทั่วปีก  มีแถบ
สีนํ้าตาลเข้มทีมุ่มปลายปีก ปีกคู่หลังโคนปีกสีนํ้าตาลอ่อน ปลายปีกสีนํ้าตาลเข้ม การทําลายเกิดขึ้น
ระยะหนอน หนอนวัยสุดท้าย มีขนาดยาว 3.5 - 4.0 เซนติเมตร ลําตัวสเีขียวอ่อน   มีเส้นสีเหลืองสลับ
สีเทาพาดตามความยาวลําตัว บริเวณรอยต่อระหว่างปล้องคาดด้วยเส้นสีเหลือง ขนสีขาวขนาดเล็ก
กระจายทั่วตัว   
การแพร่กระจาย  : ตาก เพชรบูรณ์ 
ลักษณะการทําลาย : ตัวหนอนกัดกินใบ ดอก 

แมลงสิง (Slender rice bug) 
Leptocorisa oratorius (Fabricius) (Hemiptera: Coreidae) 

Leptocorisa oratoria 
Gerris oratorius Fabricius 
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Leptocorisa bengalensis Westwood, 1842 
Leptocorisa maculiventris Dallas, 1852 
Rhabdocoris arctuata Kolenati, 1845 
Myodochus trinotata Herrich Schaffer, 1848   

ลักษณะท่ัวไป  (ภาพที่ 3 ค) 
ตัวเต็มวัย ขนาดลําตัวยาว 1.8 - 1.9 เชนติเมตร หัวงุ้มไปข้างหลัง (opisthognathous) มีตา

เด่ียว 2 ตาเห็นได้ชัดเจน หนวดยาว 4 ปลอ้ง   ปากแบบเจาะดูดพับอยู่ด้านล่างลําตัว   ลําตัวเรียวยาว
สีเขียว  ขอบด้านอกของอกปล้องแรก  และปีกคู้หน้าสีนํ้าตาล ขาเรียวยาว   โคนขา (femur) สีเขียว 
แข้งขา (tibia) และปลายขา (tarsus) สีนํ้าตาล มีจุดดําขนาดเล็กที่ด้านข้างของปล้องท้อง  
การแพร่กระจาย  : ชัยภูมิ  ตาก เชียงราย  เพชรบูรณ์ 
ลักษณะการทําลาย : ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดนํ้าเลี้ยง ใบ ดอก 

มวนข้าว  (rice bug) 
Cletus trigonus (Thunberg) (Hemiptera: Coreidae) 

ลักษณะท่ัวไป (ภาพที่ 3 ง)  
ตัวเต็มวัยสีเขียวอ่อน ขนาดลําตัวยาว 0.8 - 0.9 เชนติเมตร หัวงุ้มไปข้างหลัง มีตาเด่ียว 2 ตา

เห็นได้ชัดเจน หนวดยาว 4 ปล้อง     กลางอกปล้องแรกขยายกว้างออกส่วนปลายคล้ายหนามแหลม 
โคนปีกคู่หน้าสีนํ้าตาล ปลายปีกสีเขียวใส มจีุดสีขาวขนาดเล็กที่ส่วนปลายของแผ่นสามเหลี่ยม
(scutellum) 1 จุด และที ่กลางปีก 2 จัด  ด้านข้างของลําตัวและปล้องท้องมีจุดสีดําปล้องละ 1 จุด  
การแพร่กระจาย  : ชัยภูมิ  ตาก  เพชรบูรณ์ 
ลักษณะการทําลาย : ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดนํ้าเลี้ยง ใบ ดอก 

มวนถ่ัวเหลือง (soybean pod bug) 
Riptortus linearis (Linnaeus)  (Hemiptera: Coreidae) 

ลักษณะท่ัวไป (ภาพที่ 3 จ)  
ตัวเต็มวัยสีนํ้าตาลเข้ม ขนาดลําตัวยาว 1.5 - 1.6 เชนติเมตร หัวงุ้มไปข้างหลัง มีตาเด่ียว 2 

ตาเห็นได้ชัดเจน หนวดยาว 4 ปล้อง หนวดปล้องแรกยาวกว่าหัว ด้านของลําตัวมีแถบสีเหลืองจากหัว
ถึงท้องปล้องสุดท้าย  โคนขา(femur) ของขาคู่หลังขยายใหญ่  
การแพร่กระจาย  : ชัยภูมิ  ตาก   
ลักษณะการทําลาย : ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดนํ้าเลี้ยง ใบ ดอก 

ต๊ักแตนข้าวเลก็  (small rice grasshopper) 
Oxya yezoensis Shiraki (Orthoptera: Acrididae) 

Oxya japonica (Thunberg) 
ลักษณะท่ัวไป  (ภาพที่ 3 ฉ) 
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 ตัวเต็มวัยเป็นต๊ักแตนขนาดเล็ก ยาว 2.5 - 3.0 เซนติเมตร ลําตัวสีเขียว มีแถบสีนํ้าตาล
ด้านข้างลําตัวพาดจากหัวถึงปลายปีกคู่หน้า ขาคู่หน้าและคู่กลางสีเขียว โคนขา (femur) ของขาคู่หลัง
ขยายใหญ่ แขง้ขา (tibia) และปลายขา (tarsus) สีนํ้าตาล-แดง เพศผู้และเพศเมียมีลกัษณะใกล้เคียง
กันมาก เพศเมยีมีขนาดใหญก่ว่าเพศผู้   
การแพร่กระจาย  : เพชรบูรณ์ 
ลักษณะการทําลาย : ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยกัดกิน ใบ ดอก 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 จากการศึกษาอนุกรมวิธานแมลงศัตรูที่พบในไม้ดอกสกุล Curcuma (ปทุมมาและกระเจียว) 
พบแมลงศัตรทูั้งหมด 15 ชนิด แบ่งเป็น อันดับ Coleoptera 7 ชนิด ได้แก่ Araecerus fasciculatus 
(De Geer)  ด้วงชนิดน้ีทําลายส่วนหัวพันธ์ุ สร้างความเสียหายต่อเกษตรกรผู้ผลิตหัวพันธ์ุจําหน่าย อีก 
6 ชนิด ได้แก่ Aulacophora frontalis Baly, A. indica (Gmelin), Monolepta signata 
(Olivier), Phyllotreta chotanica Duvivier, Phyllotreta sp.,  Lepropus lateralis (Fabricius) 
อันดับ  Lepidoptera  3 ชนิด ได้แก่  Creatonotos transiens Walker, Spodoptera litura 
(Fabricius), Mythimna separata Walker   ทั้ง 3 ชนิดทําลายระยะหนอน   อันดับ Orthoptera 
1 ชนิด ได้แก่ Oxya yezoensis Shiraki  ทําลายทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัย  แมลงทั้ง 3 อันดับน้ี กัดกิน
ใบ ดอก หรือยอดอ่อน ทําให้ผลผลิตลดลงไม่สารถตัดดอกจําหน่ายได้  อันดับ Hemiptera  3 ชนิด 
ได้แก่  Leptocorisa oratorius (Fabricius), Cletus trigonus (Thunberg) Riptortus linearis 
(Fabricius)  และอันดับ  Thysanoptera 1 ชนิด ได้แก่ Thrips palmi Karny  แมลงทั้ง 2 อันดับ   
ดูดกินนํ้าเลี้ยงทําให้เกิดรอยแผลเน่ืองจากการดูดนํ้าเลี้ยง ผลผลิตไม่ได้คุณภาพตามความต้องการ 
ตัวอย่างที่ได้จากการสํารวจ เก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง กรมวิชาการเกษตร เพ่ือตรวจสอบความ
ถูกต้อง พร้อมจัดทําฐาน ข้อมูลนําไปใช้อ้างอิงทางวิชาการสําหรับงานอนุกรมวิธานและงานกีฏวิทยา
ด้านอ่ืนๆ นอกจากน้ียังเป็นข้อมูลเบ้ืองต้นในการจัดทําบัญชีรายช่ือแมลงศัตรูปทุมมาเพ่ือประกอบใน
งานสําคัญด้านการส่งออกและนําเข้าสินค้าเกษตร   
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ภาพท่ี 1  แมลงศัตรูที่พบในไม้ดอกสกุล Curcuma (ปทุมมาและกระเจียว) 

ก. Araecerus fasciculatus (De Geer)  (Coleoptera: Anthribidae)  
ข. Aulacophora frontalis Baly  (Coleoptera: Chrysomelidae) 
ค. Aulacophora indica (Gmelin) (Coleoptera: Chrysomelidae) 
ง. Monolepta signata Olivier  (Coleoptera: Chrysomelidae) 
จ. Phyllotreta chotanica Duvivier  (Coleoptera: Chrysomelidae) 
ฉ. Phyllotreta sp.  (Coleoptera: Chrysomelidae) 
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 ภาพท่ี  2  แมลงศัตรูที่พบในไม้ดอกสกุล Curcuma (ปทุมมาและกระเจียว) 

ก. Anomala grandis Hope  (Coleoptera: Scarabaeidae) 
ข. Thrips palmi  Karny (Thysanoptera: Thripidae)  
ค. Creatonotos transiens Walker  (Lepidoptera: Arctiidae) (ตัวหนอน) 
ง. Creatonotos transiens Walker  (Lepidoptera: Arctiidae) (ตัวเต็มวัย) 
จ. Spodoptera litura (Fabricius) (Lepidoptera: Noctuidae) (ตัวหนอน) 
ฉ. Spodoptera litura (Fabricius) (Lepidoptera: Noctuidae) (ตัวเต็มวัย) 



1975 
 

                                       
     ก ข  

                                                   

    ค ง 

 
    จ ฉ 
 
ภาพท่ี 3  แมลงศัตรูที่พบในไม้ดอกสกุล Curcuma (ปทุมมาและกระเจียว) 

ก. Mythimna separata Walker (Lepidoptera: Noctuidae) (ตัวหนอน) 
ข. Mythimna separata Walker (Lepidoptera: Noctuidae) (ตัวเต็มวัย) 
ค. Leptocorisa oratorius (Fabricius)  (Hemiptera: Coreidae) 
ง. Cletus trigonus Thunb (Hemiptera: Coreidae) 
จ. Riptortus linearis (Fabricius)  (Hemiptera: Coreidae) 
ฉ. Oxya  yezoensis Shiraki  (Orthoptera: Acrididae) 
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อนุกรมวิธานเพล้ียแป้งสกุล Pseudococcus 
Taxonomy of Mealybug in Genus Pseudococcus 

 
ชลิดา   อุณหวุฒิ       ชมัยพร  บัวมาศ        ศิริณี    พูนไชยศรี        ลักขณา  บาํรุงศรี  

    ยุวรินทร์  บุญทบ       สุนัดดา  เชาวลิต        ณัฐวัฒน์  แย้มย้ิม       สิทธิศิโรดม  แก้วสวัสด์ิ 
กลุ่มกีฏและวิทยา     สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดย่อ 
การศึกษาอนุกรมวิธานเพลี้ยแป้งสกุล Pseudococcus ระหว่างเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือน

กันยายน 2553 โดยเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยแป้งจากแหล่งปลูกพืชต่างๆ   ทั่วทุกภาคของประเทศ  
นําตัวอย่างที่รวบรวมได้ไปทําสไลด์ถาวร และตรวจวิเคราะห์ชนิด ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงาน
อนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  พบเพลี้ยแป้งสกุล 
Pseudococcus  จํานวน 2  ชนิด  คือ  เพลี้ยแป้งมังคุด; Pseudococcus  cryptus  Hempel  บน
มังคุด มะม่วงและมะขาม  และเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีเทา; Pseudococcus jackbeardsleyi 
Gimpel and Miller บนมันสําปะหลงั มะม่วง ฝรั่ง มะเขือ ชะพลู ลีลาวดี โป๊ยเซียน สาวน้อยประแป้ง 
และวัชพืชหลายชนิด  นอกจากน้ียังพบแมลงศัตรูธรรมชาติ 2 ชนิด คือ ด้วงเต่า Crytolaemus  
montrouzieri Mulsant (Coleoptera : Coccinellidae)  เป็นแมลงห้ําของเพลี้ยแป้งมังคุด และ
แมลงช้างปีกใส Plesiochrysa ramburi (Schneider) (Neuroptera : Chrysopidae) เป็นแมลงห้ํา
ของเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีเทา   

คํานาํ 
เพลี้ยแป้งสกุล Pseudococcus เป็นแมลงปากดูดที่มีความสําคัญสกุลหน่ึงในวงศ์ 

Pseudococcidae ทําความเสียหายให้กับพืชได้หลายชนิดทั้งพืชสวนและพืชไร่ โดยดูดนํ้าเลี้ยงจาก
ส่วนต่างๆ ของพืช   ทําให้บริเวณที่ถูกทําลายมีลักษณะผิดปกติ   เช่น  ใบเป็นจุดสีเหลืองและบางคร้ัง
มีลักษณะย่น ผลบิดเบ้ียวและร่วง ต้นพืชที่ถูกทําลายรุนแรงจะเหี่ยวและแห้งตายในที่สุด Williams 
and Watson(1988) รายงานว่าเพลี้ยแป้งสกุลน้ีมีหลายชนิด ที่รวบรวมจากทั่วโลก และจําแนกชนิด
ได้ 17 ชนิด บางชนิดเป็นศัตรูสําคัญทางด้านกักกันพืช เช่น Pseudococcus dendrobiorum 
Williams พบบนกล้วยไม้จากปาปัวนิวกินี เมื่อไรก็ตามท่ีเพลี้ยแป้งเหล่าน้ีบังเอิญเล็ดลอดไปสู่พ้ืนที่
เพาะปลูกแหล่งใหม่ที่ปราศจากศัตรูธรรมชาติก็จะแพร่ขยายพันธ์ุ เกิดการระบาดและอาจทําความ
เสียหายอย่างรุนแรงให้กับพืชชนิดอ่ืนๆได้   สําหรับในประเทศไทยมีรายงานว่าพบเพลี้ยแป้ง 
Pseudococcus cryptus Hempel บนใบมะพร้าว  มะม่วง และฝักมะขาม  (บุปผาและชลิดา,2543)    
และผลมังคุด  (ชลิดาและคณะ,2546)  อย่างไรก็ตามข้อมูลรายละเอียดต่างๆของเพลี้ยแป้งสกุลน้ีมี 
รหัสการทดลอง  09-02-49-01-02-01-38-51 
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น้อย  ดังน้ันการศึกษาอนุกรมวิธานเพลี้ยแป้งสกุล Pseudococcus  จึงมีความสําคัญอย่างย่ิงเพ่ือ
ทราบชนิดและช่ือวิทยาศาสตร์  พืชอาหาร   ลักษณะการทําลาย และเขตแพร่กระจายของเพลี้ยแป้ง
สกุล Pseudococcus  แต่ละชนิด  สําหรับเป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาแนวทางการป้องกันกําจัด
เพลี้ยแป้งดังกล่าวและเก็บรักษาตัวอย่างไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง 
 

วิธีดําเนินการ  
อุปกรณ ์ 

1. ตัวอย่างเพลี้ยแป้งสกุล Pseudococcus  ที่รวบรวมได้ 
2. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างเพลี้ยแป้ง  ได้แก่  alcohol  ขวดดองตัวอย่างแมลง พู่กัน กรรไกร

ตัดแต่งก่ิง และถุงพลาสติก  ถุงกระดาษ และกล่องรักษาความเย็น 
3. อุปกรณ์ที่ใช้ในการทําสไลด์ถาวร ได้แก่  แผ่นสไลด์แก้ว แผ่นแก้วปิดสไลด์ สารเคมีต่างๆ  

เช่น  แอลกอฮอล์  ไซลีน  โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์  แอซิดฟุชซิน  โคลฟออย  และ 
     คานาดาบัลซัม ตู้อบ  กล้องถ่ายภาพ  
4. กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo  microscope  และ  compound  microscope  ที่ติด 

camera lucida เป็นอุปกรณ์เสริมช่วยในการวาดภาพเพลี้ยแป้ง อุปกรณ์กล้องถ่ายภาพ 
5. อุปกรณ์วาดภาพ ได้แก่ ปากกา Rotring และกระดาษไขเขียนแบบ 
6. เอกสารประกอบการจําแนกชนิดเพลี้ยแป้ง 

วิธีการ 
           1. สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยแป้งสกุล Pseudococcus  จากแหล่งปลูกพืชต่างๆ  
ทั่วทุกภาคของประเทศ โดยตัดส่วนของพืชที่มีเพลี้ยแป้งอาศัยอยู่ด้วยกรรไกรตัดแต่งก่ิง ใส่ในถุง
กระดาษหรือถุงพลาสติกเก็บรักษาตัวอย่างในกล่องรักษาความเย็น บันทึกรายละเอียด เช่น วัน เดือน 
ปี  สถานที่  และช่ือผู้เก็บตัวอย่าง  ชนิดของพืชและส่วนของพืชที่ถูกทําลาย รวมท้ังถ่ายภาพลักษณะ
อาการของพืชที่ถูกทําลายในสภาพธรรมชาติ จากนั้นนําตัวอย่างเพลี้ยแป้งที่รวบรวมได้กลับไปยัง
ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา เพ่ือจําแนกชนิด และศึกษาแมลง
ศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแป้งแต่ละชนิด 
 2. นําตัวอย่างเพลี้ยแป้งจากข้อ 1 มาตรวจลักษณะภายนอกของเพลี้ยแป้งและแมลงศัตรู
ธรรมชาติภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด  stereo  microscope   แล้วบันทึกรายละเอียดต่างๆ เช่น 
รูปร่าง ลักษณะ ขนาด และสี เป็นต้น ใช้พู่กันเขี่ยเพลี้ยแป้งเพศเมียใส่ขวดดองบรรจุแอลกอฮอล์ 70% 
 3. นําตัวอย่างเพลี้ยแป้งเพศเมียจากขวดดองตัวอย่างแมลง (ข้อ 2) มาทําสไลด์ถาวร โดย
ดัดแปลงวิธีการของ Williams and Watson (1988)  ซึ่งมีขั้นตอนดังน้ี 
      3.1 ใช้เข็มเจาะที่ตรงกลางส่วนอกด้านบนของเพลี้ยแป้ง แล้วนําไปใส่ในหลอดทดลองที่
บรรจุด้วยสารละลาย potassium hydroxide 10% จากน้ันนําหลอดทดลองดังกล่าวใส่ในบีคเกอร์
ขนาด 500 มิลลิเมตร ที่บรรจุนํ้าและต้ังอยู่บนเตาไฟฟ้า ต้มประมาณ 15 นาที นับต้ังแต่นํ้าในบีคเกอร์
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เดือด ระวังไม่ให้สารละลาย potassium hydroxide ที่อยู่ในหลอดทดลองเดือด เพราะจะทําให้
ตัวอย่างเสียหาย 
      3.2 นําตัวอย่างเพลี้ยแป้งที่ต้มแล้วมาแช่ในนํ้ากลั่น   กดเบาๆบนลําตัวด้วยเข็มดัดปลาย
ให้โค้ง เพ่ือทําให้ไข่หรือตัวอ่อนและของเหลวที่อยู่ในลําตัวหลุดออกมาทางรอยที่เจาะไว้ แต่ถ้ายังมีก้อน
ไขมันตกค้างอยู่ในลําตัว ต้องกําจัดออกไปโดยนําไปแช่ในแอลกอฮอล์ 95%  นานประมาณ 2 - 3 นาที 
แล้วย้ายไปแช่ใน carbol xylene ประมาณ 10 นาที จนกระทั่งตัวอย่างเพลี้ยแป้งใสดีแล้วจึงนําไปแช่
ในแอลกอฮอล์ 95%  อีกครั้ง เพ่ือล้าง carbol xylene จากน้ันย้ายตัวอย่างเพลี้ยแป้งไปแช่ใน acid 
alcohol   (สารละลายของ glacial acetic acid   กับ alcohol 50%    อัตราส่วน 1 : 4) ประมาณ 
2 - 3 นาที 
       3.3 นําตัวอย่างเพลี้ยแป้งแช่ในนํ้ายาย้อมสี (สารละลายของ acid fuchsin 0.5 กรัม  
hydrochloric acid 10% 25 มิลลิลิตร  และน้ํากลั่น 300 มิลลิลิตร) นาน 1 ช่ัวโมง หลังจากน้ันย้าย
ไปแช่ใน  alcohol 95% ประมาณ 2-3 นาที เพ่ือให้สีที่เป็นส่วนเกินหลุดออกไป 
      3.4 ย้ายตัวอย่างเพลี้ยแป้งไปแช่ในสารละลายของ N-butyl alcohol กับ alcohol 95% 
อัตราส่วน 1 : 1 นาน 10 นาที จากน้ันย้ายไปแช่ใน N-butyl alcohol อีก 10 นาที และย้ายไปแช่ใน 
colve oil ประมาณ 20 นาที 
              3.5 นําตัวอย่างเพลี้ยแป้งขึ้นจาก clove oil วางลงบนแผ่นสไลด์แก้ว  ใช้กระดาษกรองซับ 
clove oil ส่วนเกินออกไป  หยด Canada balsam 1 หยดบนตัวอย่างเพลี้ยแป้ง ปิดด้วยแผ่นแก้วปิด
สไลด์  แล้วนําไปอบในตู้อบที่อุณหภูมิ 50OC  ประมาณ 1 เดือน  จากน้ันจึงนํามาตรวจจําแนกชนิด
ต่อไป 
 4. ตรวจจําแนกชนิดของเพลี้ยแป้ง  โดยนําตัวอย่างเพลี้ยแป้งบนแผ่นสไลด์แก้วมาตรวจ
จําแนกชนิด ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด compound microscope ที่มีกําลังขยายสูง 600 เท่า 
ตรวจดูลักษณะสําคัญที่ใช้จําแนกชนิดได้แก่ หนวด (antennae)  ขน (setae)  รู (pores)  ท่อ 
(tubular ducts)  กลุ่มอวัยวะที่ผลิตเส้นแป้งด้านข้างลําตัว (cerarii) ช่องเปิดที่มีลักษณะคล้ายรอย
แตกตามขวางของลําตัว (ostioies) และวงแหวนที่ล้อมรอบช่องเปิดของอวัยวะขับถ่าย (anal ring) 
 5. วาดรูปแสดงลักษณะทางอนุกรมวิธานของเพลี้ยแป้งแต่ละชนิด โดยใช้ camera lucida 
ติดกับกล้องจุลทรรศน์ชนิด compound microscope โดยวาดรูปเพลี้ยแป้งทางด้านบนครึ่งหนึ่ง และ
ด้านล่างครึ่งหน่ึงให้อยู่ในรูปเดียวกันบนกระดาษไข่เขียนแบบ แล้วจึงทําแนวทางวินิจฉัย (key) ชนิด
ของเพลี้ยแป้งสกุล Pseudococcus  ที่รวบรวมได้ พร้อมภาพประกอบ 
 6. บันทึกช่ือชนิดของเพลี้ยแป้งในสกุล Pseudococcus ที่สํารวจพบ พืชอาศัย เขตการ
แพร่กระจาย และแมลงศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแป้งแต่ละชนิด และจัดเก็บตัวอย่างเพลี้ยแป้งและ
แมลงศัตรูธรรมชาติที่ศึกษาไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง 
เวลาสถานที ่
 เริ่มต้น    เดือนตุลาคม 2551    สิ้นสุด    เดือนกันยายน  2553 
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 สถานที ่:  1)  แหล่งปลูกพืชต่าง ๆ  ทั่วทุกภาคของปรเทศ 

             2)  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง    กลุม่กีฏและสัตววิทยา    
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 จากการสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยแป้งสกุล Pseudococcus ในแหล่งปลูกพืช
ต่างๆ  ทั่วทุกภาคของประเทศ ระหว่างเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือนกันยายน 2553   พบแต่เพลี้ยแป้ง
เพศเมีย ในการตรวจจําแนกชนิด  จึงใช้ลักษณะทางอนุกรมวิธานของเพลี้ยแป้งเพศเมีย ซึ่งมีรูปร่าง
ลักษณะทั่วไป  ดังภาพที่ 1    สําหรับเพลี้ยแป้งสกุล Pseudococcus   มีลักษณะที่สําคัญที่ใช้ในการ
จําแนกดังน้ี   
 

Genus  Pseudococcus  Westwood 
 Pseudococcus Westwood, 1840 : 118 
รูปร่างลักษณะ 
 ตัวเต็มวัยเพศเมียมีรูปร่างรูปไข่  หนวดมี 8 ปล้อง  ขาเจริญดีที่บริเวณผิวหน้าเล็บ(claw)  มี
ลักษณะเรียบ  มีรูซึ่งมีลักษณะโปร่งใส (translucent pores) บนขาคู่หลัง  กลุ่มอวัยวะผลิตเส้นแป้ง
ด้านข้างลําตัว(cerarii)  มีจํานวน 12 - 17 คู่  โดยที่ไม่มีกลุ่มอวัยวะผลิตเส้นแป้งด้านข้างลําตัวคู่ที่ 2  
บริเวณส่วนหัว(preocular cerarii)  แต่ละคู่ประกอบด้วยขนปลายแหลมคล้ายรูปกรวย(conical 
setae) จํานวน 2 เส้น หรือมากกว่า ล้อมรอบด้วยกลุ่มของรูเปิดรูปสามเหลี่ยม(trilocular pores)  
และขนเส้นเล็กๆ บางๆ(auxiliary setae) คู่ที่อยู่ส่วนหัวและบางคู่ที่ส่วนอกมีขนปลายแหลมคล้ายรูป
กรวย จํานวน 3 เส้น   
 ด้านบน(dorsum) ของลําตัว มีช่องเปิดที่มีลักษณะคล้ายรอยแตกตามขวางของลําตัว
(ostiole) จํานวน 2 คู่ อยู่ทางส่วนหน้า(anterior) ของลําตัว 1 คู่ และส่วนหลัง(posterior) อีก 1 คู่ 
และมีท่อชนิดที่บริเวณรอบปากท่อเป็นขอบแข็ง(oral rim tubular duct) แต่บางชนิดท่อลักษณะ
ดังกล่าวเห็นไม่ชัดเจน  นอกจากน้ีท่อชนิดที่ปากท่อเป็นแผ่นแข็ง(oral collar tubular duct) ที่
ปรากฏด้านล่าง(venter) ของลําตัวมีขนาดต่างๆ กัน 
 ผลการตรวจจําแนกชนิดของเพลี้ ยแป้งตามหลักอนุกรมวิธาน  พบเพลี้ยแป้งสกุล 
Pseudococcus จํานวน 2 ชนิด คือ เพลี้ยแป้งมังคุด; Pseudococcus  cryptus  Hempel  และ
เพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีเทา; Pseudococcus jackbeardsleyi Gimpel and Miller  ซึ่งได้จัดทํา
แนวทางการวินิจฉัย(key) และรายละเอียดของเพลี้ยแป้งทั้งสองชนิด ดังต่อไปน้ี 

แนวทางวินิจฉัยชนิดของเพลี้ยแป้ง สกุล Pseudococcus 
-  กลุ่มอวัยวะผลิตเส้นแป้งด้านข้างลําตัว บนปล้องท้องปล้องสุดท้าย(anal lobe cerarius) ต้ังอยู่บน 
   แผ่นแข็ง ซึ่งมีขนาดใหญ่กว่าวงแหวนที่ล้อมรอบช่วงเปิดของอวัยวะขับถ่าย(anal ring) ขนทีผ่นัง 
   ลําตัวด้านบนมีลักษณะเป็นเส้นบางๆค่อนข้างยาว ตาไม่มีรูกลมเล็ก (discoidae pore)  บริเวณรอบ 
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   ตา มรีูโปร่งใส(translucent pore) บนปล้องฐานขา (coxa)ของขาคู่หลัง........... cryptus Hempel 
-  กลุ่มอวัยวะผลิตเส้นแป้งด้านข้างลําตัว บนปล้องท้องปล้องสุดท้าย ต้ังอยู่บนแผ่นแข็ง     ซึ่งมีขนาด 
   เล็กกว่าวงแหวนที่ล้อมรอบช่องเปิดของอวัยวะขับถ่าย ขนที่ผนังลําตัวด้านบนมีลักษณะเป็นเส้นแข็ง 
   และสั้น ตามีรูกลมเล็ก 6 รู บริเวณรอบตาไม่มีรูโปร่งใสบนปล้องฐานขาของขาคู่หลัง......................... 
   ……………………………………………………………………………………jackbeardsleyi Gimpel and Miller 

รายละเอียดของเพลี้ยแป้งแต่ละชนิด 
Pseudococcus  cryptus  Hempel    (ภาพท่ี 2) 

 Pseudococcus citriculus Green 1922 ; Zimmerman, 1948 : 210 
ชื่อสามัญ เพลี้ยแป้งมังคุด     cryptic  mealybug 
รูปร่างลักษณะ 
 ลักษณะในธรรมชาติ (ภาพที่ 2ก) ตัวเต็มวัยเพศเมีย รูปร่างคล้ายรูปไข่ค่อนข้างกว้าง ผนัง
ลําตัวปกคลุมด้วยไขแป้งสีขาวด้านข้างลําตัวมีเส้นแป้งจํานวนมากล้อมรอบ เส้นแป้งที่อยู่ทางด้านหน้า
จะสั้นกว่าทางด้านหลังของลําคัว โดยความยาวของเส้นแป้งจะเพ่ิมขึ้นตามลําดับ และเส้นแป้งที่อยู่
ท้ายสุดจะยาวที่สุด 
 ลักษณะบนแผ่นสไลด์แก้ว ( ภาพที่ 2ข) ตัวเต็มวัยเพศเมีย ลําตัวรูปไข่ค่อนข้างกว้าง ส่วนที่
กว้างที่สุดคือส่วนอกปล้องที่ 3 ลําตัวยาวประมาณ 2.8 - 3.0 มิลลิเมตร กว้างประมาณ 1.7 - 2.0 
มิลลิเมตร มีจาํนวนปล้องหนวด 8 ปล้อง ขาเจริญดี ผิวหน้าเล็บเรียบ มีรูโปร่งใสบนปล้องฐานขา
(coxa) ต้นขา(femur) และหน้าแข้ง(tibia) ของขาคู่หลัง  กลุ่มอวัยวะผลิตเส้นแป้งด้านข้างลําตัว มี
จํานวน 17 คู ่ คู่ทีส่่วนหัวจะประกอบด้วยขนปลายแหลมคล้ายรูปกรวย จํานวน 3 เสน้ ขนเส้นเล็กๆ 
บางๆ มีขนาดยาวกว่าขนปลายแหลมคล้ายรูปกรวย และรูเปิดรูปสามเหลี่ยม ส่วนคู่ทีอ่ยู่ถัดลงมาจะมี
ขนปลายแหลมคล้ายรูปกรวยจํานวน 2 เส้น สําหรับคู่สุดท้าย(anal lobe cerarius) มีขนปลายแหลม
คล้ายรูปกรวยขนาดใหญ่กว่าคู่อ่ืนๆ จํานวน 2 เส้น ล้อมรอบด้วยกลุ่มของรูเปิดรูปสามเหลี่ยมและขน
เส้นเล็กๆ บางๆ ทั้งหมดน้ีอยู่บนแผ่นแข็ง(sclerotized area) ซึ่งมีขนาดใหญ่กว่าวงแหวนที่ล้อมรอบ
ช่องเปิดของวัยวะขับถ่ายเล็กน้อย ช่องเปิดที่มีลักษณะคล้ายรอยแตกตามขวางของลําตัวมีจํานวน 2 คู่
อยู่ทางส่วนหน้าของลําคัว 1 คู่ และส่วนหลังอีก 1 คู ่ แผ่นแข็งที่มลีักษณะเป็นวง(circulus) ซึ่งอยู่
ด้านล่างของลําตัวระหว่างปล้องท้องที่ 3 และ 4 มีด้านกว้าง กว้างกว่าด้านยาว 
 ผนังลําตัวด้านบน มีขนเส้นบางๆ ค่อนข้างยาว รูเปิดรูปสามเหลี่ยม และรูกลมเล็กๆ  พบ
กระจายอยู่ทั่วไป   ท่อชนิดที่บริเวณรอบปากท่อเป็นขอบแข็ง แต่ละท่อมีขนาดใหญ่กว่ารูเปิดรูปสาม- 
เหลี่ยม 2 เท่า  และมีรกูลมเลก็ๆ 1 - 2 รูอยู่ติดกับท่อดังกล่าว สําหรับทอ่ชนิดที่ปากท่อเป็นแผ่นแข็งมี
ขนาดเท่ากับหรือกว้างกว่ารูเปิดรูปสามเหลีย่ม วงแหวนที่ล้อมรอบช่องเปิดของอวัยวะขับถ่าย จะ
ประกอบด้วยขน จํานวน 6 เส้น   
 ผนังลําตัวด้านล่าง มีขนเส้นบางๆ คล้ายแส้ มีความยาวเท่ากับขนบนผนังลําตัวด้านบน มีรูเปิด
รูปวงกลม(multilocular disc pores) บนปล้องท้องปล้องท้ายๆ ขึ้นมาถึงปล้องที่ 4 โดยเรียงตัวเป็น
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แถว 1 แถวอยู่ทางส่วนหลังของแต่ละปล้องท้องและพบจํานวนน้อยที่ส่วนอก รูเปิดรูปสามเหลีย่ม
กระจายอยู่ทั่วไป ท่อชนิดที่บริเวณรอบปากท่อเป็นขอบแข็งจะมีที่ส่วนอก ที่ส่วนท้องบนปล้องท้องที่ 1 
- 2 มักพบอยู่บริเวณขอบของผนังลําตัว นอกจากน้ีพบท่อชนิดที่ปากท่อเป็นแผ่นแข็ง มีขนาดแตกต่าง
กัน 3 ขนาด 
พืชอาศัย 
 เพลี้ยแป้งมังคุดดูดนํ้าเลี้ยงและผลมังคุดบรเิวณข้ัวผล  บนใบมะม่วงส่วนใหญ่พบอยู่ทางด้าน 
หลังใบและพบบนฝักมะขาม บุปผาและชลิดา(2543) รายงานว่าพบเพลี้ยแป้งชนิดน้ีบนใบมะพร้าว  
นอกจากน้ี Ben-Dov (1994)  รายงานว่า P. cryptus ระบาดในประเทศอิสราเอล ต้ังแต่ปี ค.ศ.1956 
ทําลายฝร่ัง อโวกาโด และไม้ดอกต่างๆ 
เขตการแพร่กระจาย 
 ภาคกลาง จังหวัดกรุงเทพมหานคร  สระบุรี 
 ภาคตะวันออก จังหวัดฉะเชิงเทรา  จันทบุรี   ระยอง 
 ภาคใต้  จังหวัดชุมพร  สุราษฎร์ธานี  นครศรีธรรมราช 
 ชลิดาและคณะ(2546) รายงานว่าพบเพลี้ยแป้งมังคุด มีเขตการแพร่กระจายทางภาคใต้ที่
จังหวัดชุมพรและสุราษฎร์ธานี และภาคตะวันตกที่จังหวัดกาญจนบุร ี
 

Pseudococcus jackbeardsleyi Gimpel and Miller  (ภาพท่ี 3) 
 Pseudococcus jackbeardsleyi  Williams, 2004 : 896 
ชื่อสามัญ เพลี้ยแป้งมันสาํปะหลังสีเทา; Jack Beardsley mealybug 
รูปร่างลักษณะ 
 ลักษณะในธรรมชาติ (ภาพท่ี 3ก)  ตัวเต็มวัยเพศเมีย  รูปร่างกลมรีคล้ายรูปไข่   ผนังลําตัว
ปกคลุมด้วยไขแป้งสีขาว ด้านข้างลําตัวมีเส้นแป้งสั้นๆ ลอ้มรอบ เส้นแป้งที่อยู่ทางด้านท้ายของลําตัว
จะยาวกว่าด้านข้างของลําตัว 
 ลักษณะบนแผ่นสไลด์แก้ว (ภาพที่ 3ข)   ตัวเต็มวัยเพศเมีย ลําตัวรูปไข่ ลําตัวยาวประมาณ 
3.0 - 3.2 มิลลิเมตร กว้างประมาณ 1.6 - 1.8 มิลลิเมตร  หนวดม ี8 ปล้อง ตามีรูกลมเล็กจํานวน 6 ร ู
บริเวณรอบตา  ขาค่อนข้างยาวเรียว ผิวหน้าเล็บเรียบ มีรูโปร่งใสบนต้นขาและหน้าแข้งของขาคู่หลัง 
กลุ่มอวัยวะผลติเส้นแป้งด้านข้างลําตัว มีจํานวน 17 คู ่ คู่ทีส่่วนหัวจะประกอบด้วยขนปลายแหลม
คล้ายรูปกรวย จํานวน 3 เสน้   ขนเส้นเลก็ๆ บางๆ มขีนาดยาวกว่าขนปลายแหลมคล้ายรูปกรวย และ
รูเปิดรูปสามเหลี่ยม ส่วนคูท่ีอ่ยู่ถัดลงมาจะมีขนปลายแหลมคล้ายรูปกรวยจํานวน 2 เส้น สําหรบัคู่
สุดท้ายจะมีขนปลายแหลมคล้ายรูปกรวยขนาดใหญ่กว่าคู่อ่ืนๆ จํานวน 2 เส้น ล้อมรอบด้วยกลุ่มของรู
เปิดรูปสามเหลี่ยมและขนเสน้เล็กๆบางๆทัง้หมดน้ีอยู่บนแผ่นแข็งซึ่งมีขนาดเล็กกว่าวงแหวนที่ล้อมรอบ
ช่องเปิดของอวัยวะขับถ่าย ช่องเปิดที่มีลักษณะคล้ายรอยแตกตามขวางของลําตัวมีจํานวน 2 คู่  อยู่
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ทางส่วนหน้าของลําตัว 1 คู่ และส่วนหลังอีก 1 คู ่แผ่นแข็งที่มีลักษณะเป็นวงซึ่งอยู่ด้านล่างของลําตัว
ระหว่างปล้องท้องที่ 3 และ 4 มีด้านกว้างเท่ากับด้านยาว 
 ผนังลําตัวด้านบน มีขนเส้นแข็งและสั้น รูเปิดรูปสามเหลี่ยมกระจายอยู่ทั่วไป ท่อชนิดที่บริเวณ
รอบปากท่อเป็นขอบแข็ง แต่ละท่อมักจะพบขนเส้นสั้นๆ จํานวน 1 - 2 เส้นและรูกลมเล็กๆ จํานวน 1 
- 2 รูอยู่ใกล้กับขอบท่อดังกล่าว ท่อชนิดน้ีพบที่ส่วนหัว ส่วนอกและส่วนท้อง สําหรับท่อชนิดที่ปากท่อ
เป็นแผ่นแข็งมขีนาดเท่ากับรูเปิดรูปสามเหลีย่ม มักพบอยู่ระหว่างกลุ่มอวัยวะผลิตเส้นแบ่งด้านข้าง
ลําตัว 2 คู่สุดทา้ย วงแหวนที่ล้อมรอบช่องเปิดของอวัยวะขับถ่ายจะประกอบด้วยขนจํานวน 6 เส้น 
 ผนังลําตัวด้านล่าง มีขนเส้นบางๆ ค่อนข้างยาว รูเปิดรูปวงกลมพบบนปล้องท้องปลอ้งท้ายๆ 
ขึ้นมาถึงปล้องที่ 4    โดยเรียงตัวเป็นแถว 1 - 2 แถวอยู่ทางส่วนหลังของแต่ละปล้องท้อง รูเปิดรูป
สามเหลี่ยมกระจายอยู่ทั่วไป ท่อชนิดที่บรเิวณรอบปากท่อเป็นขอบแข็งจะมีที่ส่วนอก ที่ส่วนท้องบน
ปล้องท้องที่ 1 - 2  นอกจากน้ีพบท่อชนิดที่ปากท่อเป็นแผ่นแข็ง มีขนาดแตกต่างกัน 3 ขนาด 
พืชอาศัย   
 เพลี้ยแป้งมันสาํปะหลังสีเทาระบาดรุนแรงทําความเสียหายให้กับมันสําปะหลังเกือบทุกแหล่ง
ปลูก ต้ังแต่ปี พ.ศ.2551 เป็นต้นมา โดยดูดนํ้าเลี้ยงบริเวณใบ  ก่ิง  และลําต้นมันสําปะหลัง  นอกจากน้ี
พบบนใบและผลมะม่วง  ใบฝรั่ง มะเขือ ชะพลู ลีลาวดี โป๊ยเซียน  สาวน้อยประแป้ง  และวัชพืชหลาย
ชนิดในแปลงปลูกมันสําปะหลัง 
เขตการแพร่กระจาย 
 ภาคกลาง จังหวัดกรุงเทพมหานคร  กําแพงเพชร  นครนายก  นครปฐม  ปทุมธานี  
ลพบุรี  สระบุรีสุโขทัย  สุพรรณบุรี 
 ภาคเหนือ จังหวัดเชียงใหม่ 
 ภาคตะวันออก จังหวัดฉะเชิงเทรา  ชลบุร ี ระยอง  สระแก้ว 
 ภาคตะวันตก จังหวัดกาญจนบุรี  ราชบุรี 
 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ      จังหวัดกาฬสินธ์ุ  ขอนแก่น  ชัยภูมิ   นครราชสีมา  บุรีรมัย์  
มหาสารคาม  มุกดาหาร  สกลนคร  หนองคาย 
 การสํารวจและเก็บตัวอย่างแมลงศัตรธูรรมชาติของเพลีย้แป้ง  พบแมลงศัตรูธรรมชาติ 2 
ชนิด  ดังน้ี   
 1. ด้วงเต่า  Crytolaemus  montrouzieri Mulsant  อยู่ในวงศ์ Coccinellidae อันดับ 
Coleoptera  เป็นแมลงห้ําของเพลี้ยแป้งโดยอาศัยปะปนอยู่ในกลุ่มของเพลี้ยแป้งมังคุด  ตัวหนอนปุย
สีขาวคล้ายแป้งปกคลุมลําตัว  จึงดูกลมกลนืไปกับเพลี้ยแป้ง  สําหรับตัวเต็มวัยมีรูปรา่งรูปไข่ลําตัวยาว 
4.2 - 4.6 มลิลิเมตร  กว้าง 2.8 - 3.0 มลิลิเมตร หัวและอกปล้องแรกมสีีส้ม  ส่วนอกปล้อง 2 และ 3 
และปีกมีสีดํา  ทั้งตัวหนอนและตัวเต็มวัยของด้วงเต่ากินเพลี้ยแป้งเป็นอาหาร 
 2. แมลงชา้งปีกใส  Pleslochrysa  ramburi (Schneider)   อยู่ในวงศ์ Chrysopidae  
อันดับ Neuroptera  โดยที่ตัวอ่อนเป็นตัวหํ้าที่มีบทบาทในการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพืช รวมถึง



1983 
 
เพลี้ยแป้งด้วย  ตัวอ่อนมีลกัษณะลําตัวกลมสีนํ้าตาลอ่อน แบนกลม เห็นชัดเจนในระยะที่ 3 โดยรอบ
ลําตัวมีปุ่มขน ปากมีกรามโค้งยาวย่ืนไปด้านหน้าคล้ายเคียว ใช้ดูดกินเหย่ือ หลังจากกินเพลี้ยแป้งแล้ว
จะนําผงแป้งมาพอกไว้บนลําตัวจนดูคล้ายเพลี้ยแป้งมาก ตัวอ่อนวัย 3  มีความยาวลาํตัวเฉล่ีย 7.23 
มิลลิเมตร ความกว้างเฉลี่ย 3.40 มิลลิเมตร 
     ตัวเต็มวัยมีปีก 2 คู ่  เป็นปีกแบบบางอ่อน(membrane) เน้ือปีกใส มีเส้นปีกจํานวนมาก 
หนวดเรียวยาวสีนํ้าตาลอ่อน ตาใสสีเหลืองทอง  ลําตัวสีเขยีวอ่อน เพศผู้มีสีลําตัวจางกว่าเล็กน้อย และ
ตัวเล็กกว่าเพศเมีย  ความกว้างลําตัวเพศเมีย เฉลี่ย 2.25 มลิลิเมตร ความยาวลําตัว เฉลี่ย 10.53 
มิลลิเมตร ความกว้างลําตัวเพศผู้เฉลี่ย 1.55 มิลลิเมตร ความยาวลําตัว เฉลี่ย 10.01 มลิลิเมตร  ตัว
เต็มวัยมีกลิ่นเฉพาะตัวค่อนข้างแรง 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 การศึกษาอนุกรมวิธานเพลี้ยแป้งสกุล Pseudococcus  ระหว่างเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือน
กันยายน 2553 พบเพลี้ยแป้งสกุลน้ี 2 ชนิด คือ เพลี้ยแป้งมังคุด; Pseudococcus  cryptus 
Hempel  และเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีเทา; Pseudococcus jackbeardsleyi Gimpel and Miller  
ซึ่งเพลี้ยแป้งทัง้สองชนิดสามารถจําแนกชนิดได้ โดยดูจากกลุ่มอวัยวะผลิตเส้นแป้งด้านข้างลําตัวคู่
สุดท้ายที่อยู่ปลายส่วนทอ้งซึง่ต้ังอยู่บนแผ่นแข็งที่มีขนาดต่างกัน  รูกลมเล็กบริเวณรอบตา รูโปร่งใสที่
ปรากฏบนขาคู่หลังและลักษณะของเส้นขนด้านบนของลําตัว 
 เพลี้ยแป้งมังคุด  เป็นศัตรูมังคุด  มะม่วง  และมะขาม   มีเขตการแพร่กระจายทางภาคกลาง 
ภาคตะวันออก และภาคใต้  โดยพบในเขตจังหวัดกรุงเทพมหานคร สระบุรี ฉะเชิงเทรา จันทบุรี 
ระยอง  ชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช  สําหรบัเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีเทา เป็นศตัรูสําคัญ
ของมันสําปะหลัง  มะม่วง ฝรั่ง มะเขือ ชะพลู ลีลาวดี โป๊ยเซียน สาวน้อยประแป้ง และวัชพืชหลาย
ชนิด มีเขตแพร่กระจายทางภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก และภาคตะวันออก- 
เฉียงเหนือ  โดยพบในเขตจังหวัดกรุงเทพมหานคร  กําแพงเพชร  นครนายก นครปฐม  ปทมุธานี   
ลพบุรี  สระบุรี  สุโขทัย สพุรรณบุรี  ฉะเชิงเทรา  ชลบุรี  จันทบุรี  ระยอง  สระแก้ว  กาญจนบุร ี 
ราชบุรี  เชียงใหม ่  กาฬสนิธ์ุ  ขอนแก่น  ชัยภูม ิ นครราชสีมา บุรีรัมย์ มหาสารคาม มุกดาหาร 
สกลนคร หนองคาย     นอกจากน้ีพบด้วงเต่าในวงศ์ Coccinelildae จํานวน 1 ชนิด   คือ 
Crytolaemus montrouzieri  Mulsant   เป็นแมลงห้ําของเพลี้ยแป้งมังคุด  และแมลงช้างปีกใสใน
วงศ์  Chrysopidae  จํานวน 1 ชนิด คือ Plesiochrysa ramburi (Schneider)  เป็นแมลงห้ําของ
เพลี้ยแป้งมันสาํปะหลังสีเทา 
 เน่ืองจากแมลงห้ําชนิดน้ีมีขนาดเล็กและอาศัยปะปนอยู่ในกลุ่มของเพลี้ยแป้ง อีกทั้งตัวหนอน
มีลักษณะทีค่ลา้ย คลึงกับเพลี้ยแป้ง ดังน้ันในการตัดสินใจป้องกันกําจัดเพลี้ยแป้ง จาํเป็นต้องสังเกต
กลุ่มของเพลี้ยแป้งเหล่าน้ันว่ามีด้วงเต่าและแมลงช้างปีกใสอาศัยปะปนอยู่ด้วยหรือไม่  ถ้ามีควรเลอืก
สารป้องกันกําจัดเพลี้ยแป้งที่มีผลกระทบน้อยที่สุด หรือหลีกเลี่ยงการใช้สารเคม ีทั้งน้ีเพ่ืออนุรักษ์แมลง
ห้ําใหค้งอยู่เพ่ือสร้างความสมดุลในธรรมชาติต่อไป 
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ภาพที่ 1 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเพลี้ยแป้งตัวเต็มวัยเพศเมีย (Williams and Watson, 1988) 
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ภาพที่ 2 เพลี้ยแป้ง Pseudococcus cyptus Hempel, ตัวเต็มวัยเพศเมีย  
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ภาพที่ 2 ก เพลี้ยแป้ง Pseudococcus cyptus Hempel ในธรรมชาติ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 ข เพลี้ยแป้ง Pseudococcus cyptus Hempel บนแผ่นสไลด์แก้ว  
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ภาพที่ 3 เพลี้ยแป้ง Pseudococcus jackbeardsleyi Hempel & Miller, ตัวเต็มวัยเพศเมีย  

eye with  discoidal pore 
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ภาพที่ 3 ก เพลี้ยแป้ง Pseudococcus jackbeardsleyi Hempel & Miller ในธรรมชาติ 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       ภาพที่ 3 ข เพลี้ยแป้ง Pseudococcus jackbeardsleyi Hempel & Miller บนแผ่นสไลด์แก้ว  
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อนุกรมวิธานของเพลี้ยอ่อนวงศ์ย่อย Aphidinae 
Taxonomy of Aphids Subfamily Aphidinae 

 
ลักขณา  บาํรงุศรี    ศิริณี  พูนไชยศรี   ชลิดา  อุณหวุฒิ 

ยุวรินทร์  บุญทบ  ณัฐวัฒน ์ แย้มย้ิม  สิทธิศิโรดม  แก้วสวัสด์ิ 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา     สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

 

บทคัดย่อ 
เพลี้ยอ่อนเป็นแมลงขนาดเล็ก เป็นศัตรูสําคัญของพืชเศรษฐกิจหลายชนิดโดยเฉพาะเพลี้ย

อ่อนที่อยู่ในวงศ์ย่อย Aphidinae เช่น เพลี้ยอ่อนฝ้ายเป็นศัตรูสําคัญของพืชไร่ พืชผัก ไม้ดอกไม้
ประดับหลายชนิด การศึกษาด้านอนุกรมวิธานเพ่ือทราบข้อมูลพ้ืนฐานในการศึกษาด้านอ่ืนต่อไป 
รวมท้ังใช้เป็นข้อมูลประกอบการทําบัญชีรายช่ือศัตรูพืชเพ่ือการส่งออกสินค้าเกษตร จากการสํารวจ
รวบรวมเพลี้ยอ่อนจากแหล่งปลูกพืชต่างๆ ระหว่างเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2553 เพ่ือ
ทราบสกุล ชนิด พืชอาศัย และเขตการแพร่กระจาย ของเพลี้ยอ่อนในวงศ์ย่อย Aphidinae ในประเทศ
ไทย   พบเพลี้ยอ่อนวงศ์ย่อย Aphidinae 7 สกุล 12 ชนิด คือ Aphis gossypii Glover, Aphis nerii 
Boyer de Fonscolombe, Aphis craccivora Koch, Aphis spiraecola Patch, Aphis glycines 
Matsumura, Toxoptera odinae (van de Goot), Melanaphis sacchari (Zehntner), 
Rhopalosiphum maidis (Fitch), Rhopalosiphum nymphaeae (Linnaeus), Macrosiphum 
rosae (Linnaeus), Myzus persicae (Sulzer) และ Lipaphis erysimi (Kaltenbach)  

คํานาํ 
เพลี้ยอ่อน (Aphid) เป็นแมลงปากดูดขนาดเล็ก  ในอันดับ Homoptera วงศ์ Aphididae  แมลงวงศ์
น้ีมีลักษณะพิเศษคือสามารถขยายพันธ์ุได้ทั้งแบบใช้เพศ และแบบไม่ใช้เพศ ในเขตร้อนที่มีช่วงแสงยาว 
เพลี้ยอ่อนจะขยายพันธ์ุแบบไม่ใช้เพศ ตัวเต็มวัยสามารถออกลูกได้โดยไม่ต้องผสมพันธ์ุ ไข่จะเจริญอยู่
ในท้องของตัวเต็มวัยและออกลูกเป็นเพศเมียทั้งหมด (Thelytokous) แต่ในเขตหนาวที่มีช่วงแสงสั้น
เพลี้ยอ่อนจะขยายพันธ์ุได้ทั้งแบบไม่ใช้เพศและแบบใช้เพศ มีทั้งเพศผู้เพศเมียและออกลูกเป็นไข่ 
(Capinera, 2004) ทําให้เพ่ิมจํานวนได้อย่างรวดเร็ว  นอกจากน้ียังมีมดบางชนิดซึ่งกินมูลนํ้าหวานท่ี
เพลี้ยอ่อนขับถ่ายออกอาศัยร่วมอยู่ด้วยจึงเป็นตัวช่วยกระจายเพลี้ยอ่อนจากส่วนหน่ึงไปยังอีกส่วนหน่ึง
ของพืช หรือจากพืชต้นหน่ึงไปยังพืชอีกต้นหนึ่ง  เพลี้ยอ่อนทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยทําลายพืชโดยดูด
นํ้าเลี้ยงอยู่ใต้ใบพืช  ส่วนอ่อน ๆ ของพืช  เช่น  ยอดอ่อน  ดอกอ่อนและผลอ่อน  ทําให้บริเวณที่ถูก 
ทําลายมีลักษณะผิดปกติ  เช่น  ใบย่น ผลบิดเบ้ียว ใบและผลที่ถูกทําลายจะแห้งและร่วงไปในที่สุด    
 
ทะเบียนวิจัยเลขที่ 09-02-49-01-02-01-39-51 
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ถ้าพืชถูกทําลายรุนแรงจะทําให้ชะงักการ เจริญเติบโต  หรือบางคร้ังทําให้ต้นตายได้  นอกจากน้ีเพลี้ย
อ่อน ยังขับถ่ายของเหลวมีลักษณะเป็นนํ้าเหนียว ๆ เรียกว่า  มูลนํ้าหวาน (honeydew)  ซึ่งเป็น
อาหารของราดํา ทําให้ราดํา เจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็วปกคลุมใบและผล   ใบจึงไม่สามารถสร้าง
อาหารโดยวิธีสังเคราะห์แสงได้อย่างเต็มที่  สําหรับผลจะสกปรกเนื่องจากมูลนํ้าหวานและราดํา  ทําให ้ 

ไม่เป็นที่ต้องการของตลาดทั้งภายในและต่างประเทศ เพลี้ยอ่อนนอกจากจะดูดกินนํ้าเลี้ยงจากพืชแล้ว
ยังเป็นพาหะถ่ายทอดเช้ือไวรัสสาเหตุโรคพืชหลายชนิด  เช่น  เพลี้ยอ่อนฝ้าย Aphis gossypii Glover 
เป็นพาหะนําเช้ือไวรัสสาเหตุโรคใบด่างของพืชตระกูลแตง เพลี้ยอ่อนถั่วเหลือง Aphis glycines 
Matsumura เป็นพาหะนําเช้ือไวรัสสาเหตุโรคใบด่างและต้นเต้ียแคระของถั่วเหลือง (เครือพันธ์ุ และ 
วันเพ็ญ, 2545) และเพลี้ยอ่อนส้ม Toxoptera citricida (Kirkaldy) เป็นพาหะนําเช้ือไวรัสสาเหตุโรค 
Citrus Tristeza Virus (CTV) ทําให้ส้มเกิดโรคทริสติซา (Blackman and Eastop, 2000) โดยเพลี้ย
อ่อนที่ดูดกินนํ้าเลี้ยงต้นพืชที่เป็นโรค  เช้ือไวรัสจากต้นพืชจะเข้าไปอยู่ในตัวเพลี้ยอ่อน เมื่อเพลี้ยอ่อน
ไปดูดกินพืชต้นอ่ืนเช้ือไวรัสจะถูกถ่ายไปกับนํ้าลายทําให้พืชต้นน้ันเป็นโรคด้วย 
 เพลี้ยอ่อนวงศ์ Aphididae แบ่งออกเป็น 8 วงศ์ย่อย คือ Lachninae, Eriosomatinae, 
Hormaphidinae, Calaphidinae, Greenideinae, Anoeciinae, Chaitophorinae และ 
Aphidinae  เพลี้ยอ่อนที่เป็นศัตรูพืชส่วนใหญ่อยู่ในวงศ์ย่อย Aphidinae (Capinera, 2004) ดังน้ัน
การศึกษาอนุกรมวิธานของเพลี้ยอ่อนวงศ์ย่อย Aphidinae เพ่ือทราบสกุล ชนิด พืชอาศัยและเขตการ
แพร่กระจายของเพลี้ยอ่อนวงศ์ย่อยน้ี   สําหรับเป็นข้อมูลในการจัดทําบัญชีรายช่ือศัตรูพืชและเป็น
ข้อมูลในการป้องกันกําจัดต่อไป 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1. ตัวอย่างเพลี้ยอ่อนที่รวบรวมได้ 
2. อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ได้แก่ ขวดดองแมลง นํ้ายาดอง พู่กัน ถุงพลาสติค กล่องพลาสติก

ขนาดต่าง ๆ  กล่องรักษาความเย็น 
3. อุปกรณ์ที่ใช้ในการทําสไลด์ถาวร ได้แก่ สารเคมีต่าง ๆ เช่น  สารละลายโปแตสเซี่ยม-ไฮด

รอกไซด์ (potassium hydroxide)  แอลกอฮอล์ 95% กรดแกลเชียลอะซิติก (glacial acetic acid) 
ไซลีน  (xylene) โคลฟออย (clove oil) และแคนาดาบัลซมั (Canada balsam)  นํ้ากลั่น บีคเกอร์ 
เตาไฟฟ้า (hot plate)  แผ่นสไลด์แก้ว แผน่แก้วปิดสไลด์  ตู้อบ กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo 
microscope   และ   compound microscope อุปกรณ์ถ่ายภาพ  
 4.   เอกสารประกอบการจําแนกชนิดเพลี้ยอ่อน 
วิธีการ 

สํารวจ  รวบรวมตัวอย่างเพลี้ยอ่อนจากแปลงปลูกพืชทั่วทุกภาคของประเทศไทย โดยใช้พู่กัน
เขี่ยตัวอย่างเพลี้ยอ่อนบางส่วนใส่ขวดดองที่บรรจุนํ้ายาสําหรับดองเพลี้ยอ่อน หรือตัดใบ/ยอด/ส่วน
ของพืชที่มีเพลี้ยอ่อนเกาะอาศัยอยู่ด้วยกรรไกรตัดก่ิง นําตัวอย่างเพลี้ยอ่อนพร้อมพืชใส่ถุงพลาสติก 
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กล่องพลาสติก หรือถุงกระดาษ บันทึกรายละเอียด ได้แก่ ส่วนของพืชที่พบ วัน/เดือน/ปี สถานที่ และ
ช่ือผู้เก็บตัวอย่าง  เก็บตัวอย่างดังกล่าวในกล่องรักษาความเย็น  ภายในบรรจุนํ้าแข็งแห้งเพ่ือรักษา
ตัวอย่างให้สดอยู่เสมอ  รวมทั้งการบันทึกภาพในสภาพธรรมชาติ จากน้ันนําตัวอย่างเพลี้ยอ่อนที่
รวบรวมได้กลับไปยังห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  เพ่ือเลี้ยงให้
เป็นตัวเต็มวัยและจําแนกชนิดเบ้ืองต้นใต้กล้องจุลทรรศน์ บันทึกรายละเอียดต่างๆ เช่น รูปร่าง ขนาด
และสี เป็นต้น  

นําตัวอย่างเพลี้ยอ่อนที่บันทึกรายละเอียดแล้วไปจัดเตรียมตัวอย่าง เพ่ือวิเคราะห์ชนิดโดยการ
ทําสไลด์ถาวร 

 
 การทําสไลด์ถาวร ตามวิธีการของ Blackman and Eastop (2000) ซึ่งมีขั้นตอนดังน้ี 

1. นําตัวอย่างเพลี้ยอ่อนออกจากขวดดอง ใช้เข็มเจาะที่ตรงกลางส่วนอกด้านบน และรีดเอา
ของเหลวภายในตัวออก ระวังอย่าให้ส่วนของปากเสียหาย นําเพลี้ยอ่อนที่เจาะแล้วใส่ในหลอดแก้วที่มี
แอลกอฮอล์ 95% นําไปต้มโดยวิธี water bath นาน 1-2 นาที 

2. ดูดแอลกอฮอล์ออก เติมสารละลายโปแตสเซี่ยมไฮดรอกไซด์ 10% แช่ทิง้ไว้ 3-5 นาท ี
3. ดูดสารละลายโปแตสเซี่ยมไฮดรอกไซด์ออก ล้างด้วยนํ้ากลั่น เปลี่ยนนํ้ากลั่น 5-6 ครั้ง 

แล้วแช่ทิ้งไว้ในนํ้ากลั่นอีก 5-6 นาท ี
4. ดูดนํ้ากลั่นออก เติมกรดแกลเชียลอะซิติก แช่ทิ้งไว้ 2-3 นาที แล้วดูดออก ทําซ้ําอีก 1 

ครั้ง 
5. ดูดกรดแกลเชียลอะซิติกออก เติมโคลฟออย แช่ทิ้งไว้ 10-20 นาที หรือจนกว่าตัวอย่าง

เพลี้ยอ่อนใส 
การเมาท์สไลด์ 
หยดแคนาดาบัลซัมเพียงเล็กน้อยลงบนแผ่นแก้วปิดสไลด์ เขี่ยเพลี้ยอ่อนลงในหยดแคนาดาบัล

ซัม ให้เพลี้ยอ่อนหงายท้องขึ้น จัดหนวด ขา siphunculi และ cauda ให้อยู่ในตําแหน่งสวยงาม 
จากน้ันหยดไซลีนลงบนกึ่งกลางแผ่นสไลด์ที่สะอาด ค่อยๆ ควํ่าแผ่นสไลด์ลงบนแผ่นแก้วปิดสไลด์ช้าๆ 
พลิกแผ่นสไลด์กลับขึ้นให้ด้านบนแผ่นแก้วปิดสไลด์อยู่ด้านบน นําไปอบท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 
นาน 7–15 วัน   

นําตัวอย่างเพลี้ยอ่อนบนแผ่นสไลด์แก้วที่อบแห้งแล้วมาตรวจวิเคราะห์ชนิด โดยตรวจสอบ
ลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธานใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด compound microscope ที่มีกําลังขยาย
สูง 600 เท่า  ตรวจดูลักษณะสําคัญที่ใช้จําแนกชนิดได้แก่ หนวด cauda, siphunculi หรือ cornical  
 บันทึกภาพเพลี้ยอ่อนแต่ละชนิด ช่ือสกุล และชนิดของเพลี้ยอ่อน พืชอาศัย เก็บตัวอย่างใน
พิพิธภัณฑ์ 
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เวลาสถานที ่

เวลา เริ่มต้น  ตุลาคม 2550 สิ้นสุด กันยายน 2553 
 สถานที่  1.  แหล่งปลูกพืชต่าง ๆ  

          2.  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช 

ผลการทดลองและวิจารณ ์
พบเพลี้ยอ่อนวงศ์ย่อย Aphidinae 7 สกุล 12 ชนิด คือ Aphis gossypii Glover, Aphis 

nerii Boyer de Fonscolombe, Aphis craccivora Koch, Aphis spiraecola Patch, Aphis 
glycines Matsumura, Toxoptera odinae (van de Goot), Melanaphis sacchari 
(Zehntner), Rhopalosiphum maidis (Fitch), Rhopalosiphum nymphaeae (Linnaeus), 
Macrosiphum rosae (Linnaeus), Myzus persicae (Sulzer) และ Lipaphis erysimi 
(Kaltenbach)  

ลักษณะทางอนุกรมวิธานของเพลี้ยอ่อนวงศ์ย่อย Aphidinae มีดังน้ี 
เพลี้ยอ่อนเป็นแมลงขนาดเลก็ ลําตัวอ่อนนุ่ม มีทั้งมีปีกและไม่มีปีก ความยาวจากส่วนหัวถึง

ปลายท้องไม่รวมส่วนของ cauda ยาว 1.5-3.5 มม. รูปร่างเป็นรูปไข่ คลา้ยผลลูกแพรหรือผลฝร่ัง ส่วน
หัว อก และท้องไม่สามารถแยกออกจากกันอย่างชัดเจน ส่วนท้องจะกว้างกว่าส่วนหัวมาก มสีสีัน
แตกต่างกันแล้วแต่ชนิด วัยของเพลี้ยอ่อน พืชอาหาร อุณหภูมิ มีต้ังแต่สีเหลืองจาง เหลืองสด สีเขยีว 
เขียวอมเหลือง เขียวเข้มจนถงึดํา สีนํ้าตาลแดง สีชมพูจาง และสีดํา บางชนิดมีไขหรือผงแป้งสีขาวปก
คลุมบริเวณส่วนท้อง รูปร่างของเพลี้ยอ่อนแบ่งออกเป็น 3 ส่วน เหมือนแมลงทั่วๆ ไป (รูปที ่1) มีส่วน
สําคัญดังน้ี 

หัว (Head) มีขนาดเล็กกว่าส่วนท้องจะเช่ือมติดกับอกปล้องแรก ร่องหนวดไม่พัฒนา หรือ
พัฒนาน้อย  

ตา เป็นแบบตารวม (compound eye) มีจํานวนเซลล์ตามากมาย (multifaceted) 
เพลี้ยอ่อนที่มีปีกมีตาเด่ียว (ocelli) 3 ตา อยู่ระหว่างหนวดและตารวมทั้ง 2 ข้าง   

หนวด ยาวม ี 6 ปล้อง ปล้องที่ 1 และ 2 คือ scape และ pedicel ปล้องที่เหลือเป็น 
flagellum หนวดปล้องสุดท้ายจะแบ่งเป็น 2 ส่วน คือส่วนโคนและส่วนปลาย ส่วนโคนซึ่งเป็นส่วนฐาน
จะกว้าง ส่วนปลายทีเรียวยาวเรียกว่า processus terminalis ยาวกว่าส่วนฐานมาก  

ปาก เป็นแบบเจาะดูดอยู่ด้านใต้ส่วนหัวเรียกว่า rostrum มี 5 ปล้อง ปล้องแรกจะสั้นอยู่
ระหว่างโคนขา (coxa) ของขาคู่หน้า ปล้องที่ 2 จะยาวที่สุด ปล้องที่ 3 สั้นและกว้างกว่าปล้องอ่ืนๆ 
ปล้องที่ 4 และ 5 มักเช่ือมติดกันมองเห็นเหมือนเป็นปล้องเดียว (รูปที่ 5) ภายใน rostrum จะเป็นท่อ 
2 ท่อซึ่งเกิดจากการพัฒนาของส่วนปาก ท่อใหญ่ใช้สําหรับดูดนํ้าเลี้ยงจากพืช อีกท่อจะมีขนาดเล็กกว่า
เพลี้ยอ่อนจะปล่อยนํ้าลายเข้าสู่ต้นพืชทางท่อน้ี  
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อก (Thorax) มี 3 ปล้อง คอือกปล้องแรก (prothorax) อกปล้องกลาง (mesothorax) และ
อกปล้องสุดท้าย (metathorax) 

ขา  มี 3 คู่ อยู่ที่อกแต่ละปล้อง ประกอบด้วย โคนขา (coxa)  ข้อขา (trochanter)  ต้น
ขา (femur)  น่องขา (tibia) และปลายขา (tarsi) ซึ่งมี 2 ปล้อง และมีเล็บอยู่ที่ปลายสุด 

ปีก  มี 2 คู่ อยู่ที่อกปล้องกลาง และอกปล้องสุดท้าย ปีกคู่หน้าจะกว้างและยาวกว่าปีกคู่
หลัง 

ท้อง (Abdomen) มี 9 ปล้อง แต่จะเห็นเพียง 8 ปล้อง  
รูหายใจ (spiracle) อยู่บริเวณข้างของลําตัวที่ปล้องท้องด้านล่างปล้องที่ 1 – 7 ปล้องละ

คู่ 
Abdominal tubercles อยู่ที่ปล้องที่ 1 และ 7 

Siphunculi หรือ Cornicle มีรูปทรงเป็นท่ออยู่ที่ปลายท้องด้านบนบริเวณปล้องที่ 5 หรือ 6 
มีขนาดแตกต่างกัน บางชนิดสั้น บางชนิดเป็นท่อยาว บางชนิดมีลักษณะเป็นรู เพลี้ยอ่อนจะปล่อย
ของเหลวเหนียวออกมาทาง siphunli เมื่อเวลาตกใจหรือเพ่ือป้องกันตัวจากศัตรูพวกตัวหํ้า ของเหลว
จะติดตามหนวดหรือปากของตัวห้ําทําให้ไม่สามารถเข้าทําลายเพลี้ยอ่อนได้ นอกจากจะปล่อย
ของเหลวดังกล่าวแล้วเพลี้ยอ่อนสําลี Ceratovacuna lanigera Zehntner ยังปล่อยสัญญานฟีโรโมน 
(Alarm pheromone) ซึ่งเป็นของเหลวอีกชนิดหน่ึงออกมาพร้อมๆกันด้วย (Joshi and 
Viraktamath, 2004) 

Cauda  หรือหาง รูปร่างคล้ายลิ้นหรือน้ิวมือ บางชนิดมีรูปร่างเป็นทรงสามเหลี่ยม  
 

แนวทางการวินิจฉัยเพลี้ยอ่อนวงศ์ย่อย Aphidinae 
1. - Antennal tubercles well-developed…………………….............………………..……………. 2 

  Antennal tubercles low or undeveloped, not higher than medial part  
  of frons ……………………………………………………………………………………………………….…… 3 

2. - Inner faces of antennal tubercles convergent or paralled. Siphunculi without    
       a subapical zone of polygonal reticulation………………………..…….Myzus persicae 

          - Inner faces of antennal tubercles divergent. Siphunculi with a subapical zone  
   of polygonal reticulation…………….………………………………………Macrosiphum rosae 

3. - Siphunculi shorter than cauda…………………………………………………………………….…… 4 
- Siphunculi as long as or longer than cauda……………………………………..……….……. 5 

4. - Caudal tongue shaped. Siphunculi darker than cauda…………………………………… 
       ………………………………………………………………………………...........…..Melanaphis sacchari 

- Caudal tongue shaped. Siphunculi paler than cauda. Hind tibia with row of  
peg-like projection…………………………..……………………….……………Toxoptera odinae 
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5. - Siphunculi as long as cauda………………………………………………………………………….……6 
- Siphunculi longer than cauda…………………………………………………………………………….7 

6. - Body ovate. Antennal segment III 1.2-1.7 times longer than siphunculi…………. 
……………………….………………………….……………………………………………..….Lipaphis  erysimi  
- Body rather elongation…………………………………….…………….Rhopalosiphum maidis 

7. - Siphunculi with a distal swollen portion……..……..Rhopalosiphum nymphaeae 
- Siphunculi without a distal swollen portion…………..……………………………….………..9 

8. - Dorsal of abdomen with an extensive solid black sclerite….…Aphis craccivora 
- Dorsal of abdomen without an extensive solid black sclerite………….……………10 
- Siphunculi and cauda very pale pale………………….…….......……………….………….…..11 

9. - Cauda paler than siphunculi nd usually with 4-7 hairs……………….Aphis gossypii 
- Cauda and siphunculi dark……………………………………………….………………………………12 

10. - Rostrum reached beyond hind coxae………………………………....……………..Aphis nerii 
- Rostrum reached to middle coxae…………………...…………..…………Aphis spiraecola 
 

รายละเอียดและลักษณะท่ีสาํคัญเพลี้ยอ่อนวงศ์ย่อย Aphidinae 
Aphis gossypii Glover, 1877 (ภาพที่ 3) 

ชื่อสามัญ   เพลี้ยอ่อนฝ้าย  Cotton aphid, Melon aphid 
รูปร่างลักษณะ 
 ลักษณะในธรรมชาติ พวกไม่มีปีก 

เป็นเพลี้ยอ่อนขนาดเล็กถึงขนาดกลาง อยู่รวมกันเป็นกลุ่ม สีเหลืองอ่อน สีเหลืองอมเขียว
จนถึงสีเขียวเข้มและสีดํา หัว มีขนาดเล็ก vertex โค้ง antennal tubercle ไม่เจริญ ตาสีนํ้าตาลดํา 
หนวดปล้องแรก (scape) สีเหลืองอมนํ้าตาล หนวดปล้องที่ 2 (pedicel) สีจางลง หนวดปล่องที่ 3, 4, 
5 และ 6 มีสีเหลืองแกมขาว หนวดปล้องที่ 6 มี processus terminalis ยาวกว่าส่วนฐานน้อยกว่า 
3.5 เท่า ลําตัวเป็นรูปไข่ เรียวไปทางด้านหัว  สีเหลืองแกมเขียว ขาสีขาวอมเหลือง ตอนปลายของต้น
ขา (femur) ที่ต่อกับหน้าแข้ง (tibia) สีเข้มขึ้น ปลายหน้าแข้งที่ต่อกับเท้า (tarsus) และเท้าสีนํ้าตาล
เข้มหรือดํา เท้าปล้องแรกและเล็บ (claw) สีดํา  siphunculi ยาวกว่า cauda สีนํ้าตาลเข้มเกือบดํา  
cauda สีอ่อน มีขน 4-7 เส้น  
 ลักษณะบนแผ่นสไลด์แก้ว ลําตัวยาว 1.116-1.377 (1.218) มิลลิเมตร กว้าง 0.698-1.022 
(0.855) มิลลิเมตร หนวดมี 6 ปล้อง หนวดปล้องที่ 3 ยาว 0.121-0.207 (0.162) มิลลิเมตร ปล้องที่ 4 
ยาว 0.083-0.143 (0.120) มิลลิเมตร ปล้องที่ 5 ยาว 0.097-0.157 (0.131) มิลลิเมตร ปล้องที่ 6 ยาว 
0.045-0.061 (0.053)+0.098-0.189 (0.151) มิลลิเมตร rostrum ยาวถึงโคนขาคู่หลัง siphunculi 
ยาว 0.134-0.314 (0.248) มิลลิเมตร cauda ยาว 0.175-0.269 (0.23) มิลลิเมตร มีขน 5-7 เส้น 
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พืชอาหาร  ฝ้าย กระเจี๊ยบผักชี มะเขือ ตําลึง เผือก ย่ีหร่า ฝักเขียว มะระ แมงลัก กะเพรา เฟ่ืองฟ้า 
เบญจมาศ พุด กุหลาบ ฝรั่ง บอน พืชตระกูลแตง สาบเสือ ฝรั่ง  บัวอะเมซอน 
การแพร่กระจาย นนทบุรี เชียงใหม่ เพชรบุรี ตาก นครราชสีมา อุบลราชธานี  สุรินทร์  ปทุมธานี 

Aphis nerii Boyer, 1841 (ภาพที่ 4) 
ชื่อสามัญ  เพลี้ยอ่อนรัก  Oleander aphid 
รูปร่างลักษณะ 
 ลักษณะในธรรมชาติ พวกไม่มีปีก 
 อยู่รวมกันเป็นกลุ่ม สีเหลืองส้ม  ส่วนของ siphunculi และหางสีนํ้าตาลเข้มจนเกือบดํา หัว มี
ขนาดเล็ก vertex โค้ง antennal tubercle ไม่เจริญ ตาสีดํา หนวดปล้องแรก (scape) และปล่องที่ 2 
(pedicel) สีเทาดํา หนวดปล้องที่ 3, 4, 5 และ 6 สีเข้มกว่า หนวดปล้องที่ 6 มี processus 
terminalis ยาวกว่าส่วนฐาน 3.5 เท่า ลําตัวเป็นรูปไข่ เรียวไปทางด้านหัว  สีเหลือง ขาสีนํ้าตาลเข้ม
เกือบดํา ยกเว้นปล้องฐานขา (coxa) มีสีเหลือง  เท้า (tarsus) และเล็บ (claw) สีดํา  siphunculi ยาว
กว่า cauda สีนํ้าตาลเข้มเกือบดํา  cauda สีนํ้าตาลเข้มมีขนมากว่า 7 เส้นแต่ไม่เกิน 20 เส้น  
 ลักษณะบนแผ่นสไลด์แก้ว ลําตัวยาว 1.435-2.165 (1.778) มิลลิเมตร กว้าง 0.862-1.372 ( 
1.114) มิลลิเมตร หนวดมี 6 ปล้อง หนวดปล้องที่ 3 ยาว 0.273-0.558 (0.403) มิลลิเมตร ปล้องที่ 4 
ยาว 0.192-0.383 (0.387) มิลลิเมตร ปล้องที่ 5 ยาว 0.164-0.279 (0.221) มิลลิเมตร ปล้องที่ 6 ยาว 
0.055-0.079 (0.066)+0.268-0.311 (0.298) มิลลิเมตร rostrum ยาวถึงโคนขาคู่หลัง siphunculi 
ยาว 0.413-0.633 (0.519) มิลลิเมตร cauda ยาว 0.301-0.429 (0.356) มิลลิเมตร มีขน 5-7 เส้น 
พืชอาหาร  รัก ชวนชม เดฟ  
การแพร่กระจาย ปทุมธานี  ศรีสะเกษ  กําแพงเพชร 

Aphis craccivora Koch, 1854 (ภาพที่ 5) 
ชื่อสามัญ  เพลี้ยอ่อนถั่ว  Cowpea aphid, Groundnut aphid 
รูปร่างลักษณะ 
 ลักษณะในธรรมชาติ พวกไม่มีปีก 
 อยู่รวมกันเป็นกลุ่ม สีนํ้าตาลดําหรือดํา เป็นมันเงา ตัวอ่อนมีไขบางๆ สีนํ้าตาลอ่อนปกคลุม
ลําตัว  ส่วนของ siphunculi และหางสีดํา   หัวมีขนาดเล็ก vertex โค้ง antennal tubercle ไม่
เจริญ ตาสีดํา หนวดยาว 2 ส่วน 3 ของลําตัว หนวดปล้องที่ 1, 2 (scape และ pedicel) และส่วน
ปลายของปล้องที่ 5 สีดํา หนวดปล้องที่ 3, 4 และโคนหนวดปล้องที่ 5 สีขาว ลําตัวเป็นรูปไข่ เรียวไป
ทางด้านหัว  สีนํ้าตาลดํา บริเวณท้องมีแถบสีดําพาดตามขวางลําตัว ขา สีขาว ยกเว้น coax, 
trochanter ปลาย femur และ tibia สีนํ้าตาลเข้ม siphunculi ยาวกว่า cauda  cauda สีดํา มีขน 
4-7 เส้น 

ลักษณะบนแผ่นสไลด์แก้ว ลําตัวยาว 1.240-1.828 (1.552) มิลลิเมตร กว้าง 0.808-1.326 ( 
1.113) มิลลิเมตร หนวดมี 6 ปล้อง หนวดปล้องที่ 3 ยาว 0.252-0.366 (0.319) มิลลิเมตร ปล้องที่ 4 
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ยาว 0.165-0.292 (0.246) มิลลิเมตร ปล้องที่ 5 ยาว 0.160-0.260 (0.225) มิลลิเมตร ปล้องที่ 6 ยาว 
0.061-0.090 (0.076)+0.138-0.228 (0.198) มิลลิเมตร rostrum ยาวถึงโคนขาคู่หลัง siphunculi 
ยาว 0.409-0.496 (0.445) มิลลิเมตร cauda ยาว 0.275-0.402 (0.365) มิลลิเมตร มีขน 5-7 เส้น 
พืชอาหาร  ถั่วฝักยาว ถั่วพู  ถั่วลันเตา  แค ขี้เหล็ก ราชพฤกษ์ ผักชี 
การแพร่กระจาย  ระยอง  เชียงใหม่  ลพบุรี  ลําปาง  เพชรบุรี  กาญจนบุรี 

Aphis spiraecola Patch, 1914 (ภาพที่ 6) 
ชื่อสามัญ   เพลี้ยอ่อนแอปเป้ิล  Apple aphid, Spiraea aphid 
รูปร่างลักษณะ 
 ลักษณะในธรรมชาติ พวกไม่มีปีก 

อยู่รวมเป็นกลุ่ม สีเหลืองอมเขียว siphunculi และหางสีนํ้าตาลดํา  หัวสีดํา มีขนาดเล็ก 
vertex โค้ง antennal tubercle ไม่เจริญ ตาสีดํา หนวดสีอ่อนส่วนปลายหนวดปล้องที่ 5 และหนวด
ปล้องที่ 6 สีนํ้าตาลเข้มลําตัวเป็นรูปไข่ เรียวไปทางด้านหัว  ขา สีขาวส่วนปลายของ femur และ tibia 
สีนํ้าตาลดํา 
siphunculi ยาวกว่า cauda สีนํ้าตาลเข้มเกือบดํา  cauda มีขน 6-12 เส้น  

ลักษณะบนแผ่นสไลด์แก้ว ลําตัวยาว 1.322-1.656 (1.516) มิลลิเมตร กว้าง 0.966-1.132 ( 
1.040) มิลลิเมตร หนวดมี 6 ปล้อง หนวดปล้องที่ 3 ยาว 0.196-0.316 (0.274) มิลลิเมตร ปล้องที่ 4 
ยาว 0.142-0.243 (0.198) มิลลิเมตร ปล้องที่ 5 ยาว 0.121-0.185 (0.165) มิลลิเมตร ปล้องที่ 6 ยาว 
0.055-0.0780 (0.068)+0.120-0.197 (0.174) มิลลิเมตร rostrum ยาวถึงโคนขาคู่กลาง siphunculi 
ยาว 0.323-0.499 (0.423) มิลลิเมตร cauda ยาว 0.278-0.371 (0.334) มิลลิเมตร มีขนมากกว่า 10 
เส้น 
พืชอาหาร  แอปเป้ิล 
การแพร่กระจาย  เพชรบูรณ์  เลย 

Aphis glycines Matsumura, 1917 (ภาพที่ 7) 
ชื่อสามัญ   เพลี้ยอ่อนถั่วเหลือง  Soybean aphid 
รูปร่างลักษณะ 
 ลักษณะในธรรมชาติ พวกไม่มีปีก 

เป็นเพลี้ยอ่อนขนาดเล็กอยู่รวมเป็นกลุ่ม สีเหลืองอ่อน ส่วนของหนวด ขา siphunculi และ
หางสีจางใส หัวมีขนาดเล็ก vertex โค้ง abdominal tubercle ไม่เจริญ ตาสีดํา หนวดสีเหมือนลําตัว 
หนวดยาว 1.3 เท่าของลําตัว  ลําตัวรูปไข่ เรียวไปทางด้านหัว ขาสีเหมือนลําตัว siphunculi สีดํา 
cauda สีเหลืองอ่อนเหมือนลําตัว มีขน 8-10 เส้น 

ลักษณะบนแผ่นสไลด์แก้ว ลําตัวยาว 0.848-1.011 (0.910) มิลลิเมตร กว้าง 0.536-0.611 
(0.568) มิลลิเมตร หนวดมี 6 ปล้อง หนวดปล้องที่ 3 ยาว 0.134-0.192 (0.168) มิลลิเมตร ปล้องที่ 4 
ยาว 0.102-0.150 (0.122) มิลลิเมตร ปล้องที่ 5 ยาว 0.076-0.123 (0.1065) มิลลิเมตร ปล้องที่ 6 
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ยาว 0.031-0.091 (0.073)+0.140-0.222 (0.191) มิลลิเมตร rostrum ยาวถึงโคนขาคู่หลัง 
siphunculi ยาว 0.154-0.192 (0.170) มิลลิเมตร cauda ยาว 0.124-0.201 (0.165) มิลลิเมตร มีขน 
5-7 เส้น 
พืชอาหาร  ถั่วเหลือง 
การแพร่กระจาย  เชียงใหม่ 

Rhopalosiphum nymphaeae (Linnaeus), 1761 (ภาพที่ 8) 
ชื่อสามัญ   เพลี้ยอ่อนบัว Water lilly aphid 
รูปร่างลักษณะ 
 ลักษณะในธรรมชาติ พวกไม่มีปีก 

ลําตัวอ้วนป้อม สีนํ้าตาลแดงจนถึงนํ้าตาลเข้ม ส่วนโคนของ siphunculi สีจางใส ส่วนปลายสี
นํ้าตาลเข้ม หัว มีขนาดเล็ก vertex โค้ง antennal tubercle ไม่เจริญ ตาสีนํ้าตาลเข้ม หนวดสีเทา 
ลําตัวเป็นรูปไข่ เรียวไปทางด้านหัว  ขา สีเทา ส่วนโคนของ femur สีนํ้าตาลอ่อน เล็บสีดําsiphunculi 
ยาวกว่า cauda  siphunculi สีนํ้าตาลอ่อน ส่วนปลายป่องออกสีน้ําตาลเข้ม cauda สีนํ้าตาลเข้ม
เกือบดํา  

ลักษณะบนแผ่นสไลด์แก้ว ลําตัวยาว 1.742-2.165 (2.004) มิลลิเมตร กว้าง 1.200-1.542 ( 
1.361) มิลลิเมตร หนวดมี 6 ปล้อง หนวดปล้องที่ 3 ยาว 0.248-0.376 (0.320) มิลลิเมตร ปล้องที่ 4 
ยาว 0.183-0.254 (0.244) มิลลิเมตร ปล้องที่ 5 ยาว 0.0.137-0.255 (0.218) มิลลิเมตร ปล้องที่ 6 
ยาว 0.058-0.091 (0.080)+0.216-0.344 (0.304) มิลลิเมตร rostrum ยาวถึงโคนขาคู่หลัง 
siphunculi ยาว 0.343-0.480 (0.417) มิลลิเมตร cauda ยาว 0.237-0.303 (0.347) มิลลิเมตร มีขน 
4 เส้น 
พืชอาหาร  บัวกระถาง  
การแพร่กระจาย  กรุงเทพฯ  นนทบุรี  อุบลราชธานี 

Rhopalosiphum maidis (Fitch), 1856 (ภาพที่ 9) 
ชื่อสามัญ   เพลี้ยอ่อนข้าวโพด  Corn leaf aphid 
รูปร่างลักษณะ 
 ลักษณะในธรรมชาติ พวกไม่มีปีก 
 รูปร่างค่อนข้างยาว อยู่รวมกันเป็นกลุ่ม ลําตัวสีเขียวอมเหลือง สีเขียว สีเขียวเข้ม หรือสีเขียว
ปนนํ้าเงิน มีไขบางๆปกคลุมลําตัว ส่วน siphunculi และหางมีสีดํา  หัว มีขนาดเล็ก vertex โค้ง 
antennal tubercle ไม่เจริญส่วนหัวสีเข้มกว่าลําตัว ตาสีดํา หนวดสั้นสีเข้ม ยกเว้นหนวดปล้องที่ 3 สี
อ่อน  ลําตัวค่อนข้างยาว ขา สีดํา ยกเว้นบริเวณโคนขา  siphunculi เป็นท่อสั้นสีดํา cauda สีดํา   

ลักษณะบนแผ่นสไลด์แก้ว ลําตัวยาว 1.662-1.801 (1.724) มิลลิเมตร กว้าง 0.767-0.985 
(0.901) มิลลิเมตร หนวดมี 6 ปล้อง หนวดปล้องที่ 3 ยาว 0.148-0.211 (0.173) มิลลิเมตร ปล้องที่ 4 
ยาว 0.086-0.129 (0.103) มิลลิเมตร ปล้องที่ 5 ยาว 0.090-0.111 (0.098) มิลลิเมตร ปล้องที่ 6 ยาว 
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0.049-0.062 (0.054)+0.105-0.151 (0.115) มิลลิเมตร rostrum ยาวถึงโคนขาคู่หลัง siphunculi 
ยาว 0.175-0.193 (0.184) มิลลิเมตร cauda ยาว 0.213-0.255 (0.232) มิลลิเมตร มีขน 4-6 เส้น 
พืชอาหาร  ข้าวโพด 
การแพร่กระจาย  ประจวบคีรีขันธ์  กําแพงเพชร  กาญจนบุรี  เลย 

Toxoptera odinae (van der Goot), 1971 (ภาพที่ 10) 
ชื่อสามัญ   เพลี้ยอ่อนมะม่วง Mango aphid 
รูปร่างลักษณะ 
 ลักษณะในธรรมชาติ พวกไม่มีปีก 
 ลําตัวอ้วนป้อม มีขนาดเล็กถึงกลาง สีนํ้าตาลแดงสีนํ้าตาลแดง หัว มีขนาดเล็ก vertex โค้ง 
antennal tubercle ไม่เจริญ หนวดยาวสีจางใส ลําตัว อ้วนป้อม ขาสีจางใส หางและ siphunculi  สี
ดํา   siphunculi สั้นกว่าส่วนหาง 

ลักษณะบนแผ่นสไลด์แก้ว ลําตัวยาว 1.700-1.955 (1.841) มิลลิเมตร กว้าง 1.109-1.168 
(1.219) มิลลิเมตร หนวดมี 6 ปล้อง หนวดปล้องที่ 3 ยาว 0.251-0.351 (0.315) มิลลิเมตร ปล้องที่ 4 
ยาว 0.197-0.244 (0.217) มิลลิเมตร ปล้องที่ 5 ยาว 0.200-0.219 (0.208) มิลลิเมตร ปล้องที่ 6 ยาว 
0.055-0.069 (0.061)+0.195-0.216 (0.207) มิลลิเมตร rostrum ยาวถึงโคนขาคู่หลัง siphunculi 
ยาว 0.081-0.124 (0.106) มิลลิเมตร cauda ยาว 0.365-0.380 (0.368) มิลลิเมตร มีขน 12 เส้น 
พืชอาหาร  มะม่วง 
การแพร่กระจาย  เชียงใหม่  อุบลราชธานี  เพชรบุรี  

Melanaphis sacchari (Zehntner), 1897 (ภาพที่ 11) 
ชื่อสามัญ   เพลี้ยอ่อนอ้อย Sugarcane aphid 
รูปร่างลักษณะ 
 ลักษณะในธรรมชาติ พวกไม่มีปีก 
 เป็นเพลี้ยอ่อนขนาดเล็ก มีหลายสีขึ้นกับพืชอาหารและสิ่งแวดล้อม อาจมีสีเหลืองใส สีเหลือง
อ่อน สีนํ้าตาลอมเหลือง สีนํ้าตาลเข้ม สีม่วงเข้ม หรือสีชมพู หัว มีขนาดเล็ก vertex โค้ง antennal 
tubercle ไม่เจริญส่วน หนวดมี 6 ปล้อง บ้างครั้งมี 5 ปล้อง หนวดยาวมากกว่าครึ่งหน่ึงของลําตัว  
ลําตัว รูปไข่เรียวไปทางด้านหัว ตัวที่โตเต็มที่มีแถบสีนํ้าตาลกระจายอยู่บริเวณด้านบนของส่วนท้อง 
siphunculi สั้น สีนํ้าตาล cauda สีเหลืองใส  

ลักษณะบนแผ่นสไลด์แก้ว ลําตัวยาว 0.879-1.342 (1.065) มิลลิเมตร กว้าง 0.587-0.914 
(0.733) มิลลิเมตร หนวดมี 6 ปล้อง หนวดปล้องที่ 3 ยาว 0.030-0.187 (0.122) มิลลิเมตร ปล้องที่ 4 
ยาว 0.084-0.197 (0.132) มิลลิเมตร ปล้องที่ 5 ยาว 0.189-0.158 (0.118) มิลลิเมตร ปล้องที่ 6 ยาว 
0.044-0.062 (0.053)+0194-0.224 (0.212) มิลลิเมตร rostrum ยาวถึงโคนขาคู่หลัง siphunculi 
ยาว 0.064-0.105 (0.080) มิลลิเมตร cauda ยาว 0.095-0.234 (0.161) มิลลิเมตร มีขน 6-8 เส้น 
พืชอาหาร  อ้อย 
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การแพร่กระจาย  กาญจนบุรี ระยอง ชลบุรี ประจวบคีรีขันธ์ เชียงใหม่ กรุงเทพฯ 

Macrosiphum rosae Linnaeus, 1758 (ภาพที่ 12) 
ชื่อสามัญ   เพลี้ยอ่อนกุหลาบ  Rose aphid 
รูปร่างลักษณะ 
 ลักษณะในธรรมชาติ พวกไม่มีปีก 
 เป็นเพลี้ยอ่อนขนาดใหญ่ อยู่รวมกันเป็นกลุ่ม สีเขียวใสจนถึงเขียวเข้ม สีชมพูหรือสีนํ้าตาลแดง 
ขาและหนวดยาว สีจางใส  หัว มีขนาดเล็ก antennal tubercle เจริญดีจนเห็นส่วนหน้าของหัวเป็น
รูปตัววี หนวดยาวกว่าลําตัว หนวดสีเหลืองและดํา   ลําตัว รูปร่างยาวคล้ายลูกรับบ้ี เป็นมันเงา 
บางคร้ังบริเวณด้านบนของส่วนท้องมีจุดสีดําเล็กๆ  ขายาว siphunculi สีดํายาวกว่า cauda  cauda 
ยาวรูปร่างคล้ายน้ิว สีเหลืองใส 

ลักษณะบนแผ่นสไลด์แก้ว ลําตัวยาว 2.065-2.808 (2.412) มิลลิเมตร กว้าง 0.968-1.363 
(1.135) มิลลิเมตร หนวดมี 6 ปล้อง หนวดปล้องที่ 3 ยาว 0.841-1.015 (0.903) มิลลิเมตร ปล้องที่ 4 
ยาว 0.618-0.702 (0.662) มิลลิเมตร ปล้องที่ 5 ยาว 0.515-0.558 (0.536) มิลลิเมตร ปล้องที่ 6 ยาว 
0.096-0.102 (0.100)+0.544-0.618 (0.575) มิลลิเมตร rostrum ยาวถึงโคนขาคู่หลัง siphunculi 
ยาว 0.933-1.237 (1.084) มิลลิเมตร cauda ยาว 0.486-0.563 (0.523) มิลลิเมตร มีขน 12 เส้น 
พืชอาหาร  กุหลาบ 
การแพร่กระจาย  เชียงใหม่ 

Myzus persicae Sulzer, 1776 (ภาพที่ 13) 
ชื่อสามัญ   เพลี้ยอ่อนยาสูบ เพลี้ยอ่อนลูกท้อ Green peach aphid, Peach-potato aphid 
รูปร่างลักษณะ 
 ลักษณะในธรรมชาติ พวกไม่มีปีก 
 เป็นเพลี้ยอ่อนขนาดกลาง มีสีสันแตกต่างกัน ต้ังแต่สีเขียว สีเหลืองอ่อน สีชมพู สีแดง และสี
ดํา  ขา หนวด siphunculi และหางสีจางใส หัว มีขนาดเล็ก antennal tubercle เจริญดี จนเห็น
ส่วนหน้าของหัวเป็นรูปตัวยู ตาสีนํ้าตาล หนวดยาวกว่าลําตัวสีเหลืองใส  ลําตัว  เรียวยาวคล้ายลูกรับบ้ี  
ขาสีจางใส siphunculi สีขาวใสเหมือน cauda  

ลักษณะบนแผ่นสไลด์แก้ว ลําตัวยาว 1.599-1.907 (1.791) มิลลิเมตร กว้าง 1.088-1.1.188 
( 1.128) มิลลิเมตร หนวดมี 6 ปล้อง หนวดปล้องที่ 3 ยาว 0.393-0.472 (0.411) มิลลิเมตร ปล้องที่ 
4 ยาว 0.287-0.359 (0.328) มิลลิเมตร ปล้องที่ 5 ยาว 0.200-0.303 (0.251) มิลลิเมตร ปล้องที่ 6 
ยาว 0.075-0.092 (0.083)+0.263-0.330 (0.289) มิลลิเมตร rostrum ยาวถึงโคนขาคู่หลัง 
siphunculi ยาว 0.470-0.533 (0.499) มิลลิเมตร cauda ยาว 0.317-0.352 (0.333) มิลลิเมตร มีขน 
5-7 เส้น 
พืชอาหาร  บล็อกโคลี่ กะหล่ําปลี กะหล่ําดอก คะน้า ผักกาด  ยาสูบ 
การแพร่กระจาย  เชียงใหม่  เชียงราย  แพร่   เพชรบูรณ์  เพชรบุรี กรุงเทพฯ  นครราชสีมา 
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Lipaphis erysimi Kaltenbach, 1843 (ภาพที่ 14) 
ชื่อสามัญ   เพลี้ยอ่อนผัก  Mustard aphid 
รูปร่างลักษณะ 
 ลักษณะในธรรมชาติ พวกไม่มีปีก 
 เป็นเพลี้ยอ่อนขนาดกลาง สีเขียวอมเหลือง สีเขียวเทาหรือสีเขียวมะกอก มีไขสีขาวปกคลุม
ลําตัว ส่วนของ siphunculi สั้น หัว มีขนาดเล็ก vertex โค้ง antennal tubercle ไม่เจริญ หนวดสี
ดํายกเว้นบริเวณส่วนโคน ลําตัว รูปไข่เรียวยาวไปทางด้านหัว บริเวณท้องปล้องที่ 1-4 มีแถบสีดําเรียง
กันปล้องละ 2 แถบ ปล้องที่ 5-7 มีแถบยาวพาดตามขวางของลําตัว siphunculi ยาวกว่า cauda  

ลักษณะบนแผ่นสไลด์แก้ว ลําตัวยาว 1.594-1.927 (1.737) มิลลิเมตร กว้าง 1.028-1.309 ( 
1.158) มิลลิเมตร หนวดมี 6 ปล้อง หนวดปล้องที่ 3 ยาว 0.295-0.341 (0.323) มิลลิเมตร ปล้องที่ 4 
ยาว 0.147-0.168 (0.158) มิลลิเมตร ปล้องที่ 5 ยาว 0.133-0.171 (0.147) มิลลิเมตร ปล้องที่ 6 ยาว 
0.068-0.080 (0.073)+0.162-0.274 (0.198) มิลลิเมตร rostrum ยาวถึงโคนขาคู่หลัง siphunculi 
ยาว 0.200-0.226 (0.209) มิลลิเมตร cauda ยาว 0.140-0.260 (0.218) มิลลิเมตร มีขน 4-6 เส้น 
พืชอาหาร  กะหล่ําปลีม่วง   
การแพร่กระจาย  เชียงใหม่ แพร่ ลําปาง ฉะเชิงเทรา 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
การศึกษาอนุกรมวิธานเพลี้ยอ่อนวงศ์ย่อย Aphidinae เพ่ือได้ทราบข้อมูลพ้ืนฐานเพ่ือใช้ใน

การศึกษาด้านอ่ืนต่อไป โดยการสํารวจรวบรวมเพลี้ยอ่อนจากแหล่งปลูกพืชต่างๆ ระหว่างเดือน
ตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2553 เพ่ือทราบสกุล ชนิด พืชอาศัย และเขตการแพร่กระจาย ของ
เพลี้ยอ่อนในวงศ์ย่อย Aphidinae ในประเทศไทย   โดยใช้ลักษณะทางอนุกรมวิธานท่ีสําคัญ เช่น 
ลักษณะของ siphunculi และส่วนหาง ความยาวของส่วนปาก  ในการวิเคราะห์ชนิด พบเพลี้ยอ่อน
วงศ์ย่อย Aphidinae 7 สกุล 12 ชนิด คือ Aphis gossypii Glover, Aphis nerii Boyer de 
Fonscolombe, Aphis craccivora Koch, Aphis spiraecola Patch, Aphis glycines 
Matsumura, Toxoptera odinae (van de Goot), Melanaphis sacchari (Zehntner), 
Rhopalosiphum maidis (Fitch), Rhopalosiphum nymphaeae (Linnaeus), Macrosiphum 
rosae (Linnaeus), Myzus persicae (Sulzer) และ Lipaphis erysimi (Kaltenbach)  
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Abstract 
 Aphids is small insect pest and normally found to severely damage to 

several economic crops, particulary sub-family Aphidinae .Cottons aphid is very 
important key pest of field crops, vegetable crops and ornamental plants. The 
objective of Taxonomy study  is  to know about  the basic or fundamental 
information for further more using such as a pest list of perishable to 
exportation.However, the genera and spicies , host plant and their distribution in 
Thailand are needed to know well too.The study was conducted in October 2007 to 
September 2010 by collecting aphids from all part of Thailand, damaged plants were 
recorded.The study  result revealed that there were 7 genera, 12 spicies namely; 
Aphis gossypii Glover, Aphis nerii Boyer de Fonscolombe, Aphis craccivora Koch, Aphis 
spiraecola Patch, Aphis glycines Matsumura, Toxoptera odinae (van de Goot), 
Melanaphis sacchari (Zehntner), Rhopalosiphum maidis (Fitch), Rhopalosiphum 
nymphaeae (Linnaeus), Macrosiphum rosae (Linnaeus), Myzus persicae (Sulzer) and 
Lipaphis erysimi (Kaltenbach)  
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ภาพที่ 1   ลักษณะท่ัวไปทางสัณฐานวิทยาของเพลี้ยอ่อน 
   ท่ีมา  Blackman และ Eastop  2006 
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ภาพที 2   ก. ร่องหนวด (Antennal tubercal) เจริญดี      ข. ร่องหนวด (Antennal tubercal) ไม่เจริญ 
  ค. siphunculi เป็นท่อเรียว               ง. Siphunculi เป็นท่อแต่ส่วนปลายป่องออก 
  จ. หนามบริเวณ tibia ขาคู่หลังของ T. odinae   ฉ. ส่วนปลายของ siphunculi เป็นร่างแห (M. rosae) 
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ภาพที่ 3   Aphis gossypii Glover 

    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                  
ภาพที่ 4   Aphis nerii Boyer de Fonscolombe 
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ภาพที่ 7 Aphis glycines Matsumura 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 8 Melanaphis sacchari (Zehntner) 
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ภาพที่ 9  Toxoptera odinae (van der Goot) 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
ภาพที่ 10  Rhopalosiphum maidis (Fitch) 
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ภาพที่ 12  Macrosiphum rosae (Linnaeus) 
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อนุกรมวิธานแมลงวันผลไม้สกุล Bactrocera 
Taxonomy of Fruit flies in Genus Bactrocera 

 

ยุวรินทร์   บญุทบ                
ศิริณ ี พูนไชยศรี     ชลิดา  อุณหวุฒิ 

ลักขณา  บํารงุศรี            สิทธศิิโรดม   แก้วสวัสด์ิ 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา              สํานักวิจัยพัฒนาการอารักพืช 

 

 บทคัดย่อ 
 

              การศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงวันผลไม้สกุล Bactrocera ดําเนินการระหว่างเดือน
ตุลาคม 2548 ถึงเดือนกันยายน 2553 ในภาคต่างๆ ของประเทศไทย  โดยเก็บรวบรวมตัวอย่าง
แมลงวันผลไม้จากผลไม้และพืชผัก  รวมท้ังการติดกับดักแบบ Steiner จากแหล่งปลูกพืชต่างๆ (เงาะ 
แก้วมังกร มะม่วง ลําไย ลิ้นจี่ เป็นต้น) ซึ่งใช้สารล่อ 3 ชนิด ได้แก่  methyl eugenol, cue lure และ 
capi lure  นําตัวอย่างที่รวบรวมได้กลับมายังห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุ่มกีฏและ
สัตววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  เพ่ือจัดรูปร่างและตรวจวิเคราะห์จําแนกชนิดตามหลัก
อนุกรมวิธาน จากการตรวจวิเคราะห์จําแนกชนิดพบแมลงวันผลไม้ชนิดต่างๆ จํานวน 15 ชนิด ดังน้ี  
Bactrocera  hochii (Zia), B. apicalis (de Meijere),  B. diversa (Coquillett), B. isolata  
Hardy,   B. tau  (Walker),   B.  cucurbitae (Coquillett),    B.  umbrosa (Fabricius),    B.  zonata (Saunders),    
B. latifrons (Hendel),  B. nigrotibilis (Perkins),  B. correcta (Bezzi), B. tuberculata (Bezzi), 
B. dorsalis (Hendel), B . papayae Drew & Hancock   และ  B. carambolae Drew & 
Hancock  

คํานาํ 
  แมลงวันผลไม้หรือแมลงวันทอง (fruit flies) เป็นแมลงศัตรูที่มีความสําคัญมากสําหรับผลไม้
และผักในเขตร้อน (tropical) และเขตร้อนช้ืน (subtropical)  ตัวเต็มวัยจะเข้าทําลายผลไม้โดยการ
วางไข่ กับผลไม้ที่มีเปลือกบาง หรืออ่อนนุ่ม จากน้ันตัวหนอนจะเจริญเติบโตอยู่ภายในผลทําให้ผลไม้
เน่าเสียก่อนการเก็บเก่ียวตัวหนอนของแมลงวันผลไม้บางชนิดสามารถเจริญเติบโตบนดอกไม้ บางชนิด
สามารถเข้าชอนใบ  เน้ือเย่ือหรือรากพืช  (White and Elson-Harris,1992) และสร้างปมได้อีกด้วย 
(Ibrahim and Ibrahim,1990)  จากการศึกษาพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้  มนตรี (2544) รายงานว่า
พบแมลงวันผลไม้เข้าทําลายพืช 359 ชนิด โดยเป็นพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ 106 ชนิด และ
เป็นพืชที่ไม่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ 253 ชนิด ดังน้ันจึงพบว่าแมลงวันผลไม้สามารถขยายพันธ์ุและ
เพ่ิมปริมาณ  จากพืชอาศัยชนิดต่างๆ  ได้ตลอดทั้งปี จึงทําให้การป้องกันกําจัดทําได้ยาก ก่อให้เกิด
ปัญหาต่อพืชผัก โดยเฉพาะผลไม้ที่เป็นพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ  เช่นมะม่วง มังคุด ฝรั่ง และ
ชมพู่ อีกทั้งแมลงวันผลไม้หลายชนิดเป็นแมลงศัตรูกักกัน  หากไม่ได้มีการศึกษาด้านอนุกรมวิธานจะ 
รหัสการทดลอง  09-02-49-01-02-01-40-51 
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ทําให้มีปัญหาในการจําแนกชนิด  ซึ่งมีผลต่อการนําเข้าและส่งออกผักและผลไม้ ดังน้ันการตรวจ
วิเคราะห์ได้อย่างถูกต้อง แม่นยํา จึงจะแก้ไขปัญหาเหล่าน้ีได้ ดังน้ันการศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน 
พืชอาหารและเขตการแพร่กระจายของแมลงวันผลไม้  เป็นงานวิจัยที่มีความสําคัญอย่างย่ิง  ที่จะ
นําไปสู่การจําแนกและวิเคราะห์ชนิดของแมลงวันผลไม้ได้อย่างถูกต้อง  และข้อมูลพ้ืนฐานในการ
นําไปใช้ในการควบคุม  กําจัด และป้องกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

วิธีดําเนินการ  
อุปกรณ ์

1.  อุปกรณ์ที่ใช้เก็บตัวอย่างแมลง ได้แก่ กับดักแมลงวันผลไม้แบบ Steiner  ปากคีบ พู่กัน 
กล่องพลาสติก กล่องรักษาความเย็น  ขวดดองแมลง  สารเคมี เช่น alcohol 70-80%  และสารล่อ
แมลงวันผลไม้  ได้แก่  cue lure, methyl eugenol  และ lati lure (ผสมกับสารกําจัดศัตรูพืช 
malathion)  

2.  อุปกรณ์ที่ใช้สําหรับจัดรูปร่างแมลงเพ่ือจําแนกชนิด ได้แก่  ขวดฆ่าแมลง  เข็มปักแมลง  
เข็มหมุดขนาดกลาง กระดาษแข็ง ตู้อบแมลงและอุปกรณ์ที่ใช้สําหรับจัดเก็บและรักษาแมลงใน
พิพิธภัณฑ์ ได้แก่ การบูร กล่องกระดาษใส่ตัวอย่างแมลง  หีบใส่ตัวอย่างแมลง  กล่องใส่สไลด์ถาวร 
กล้องจุลทรรศน์ชนิด compound  microscope  และ  stereo  microscope 

3.  อุปกรณ์ใช้ในการถ่ายภาพแมลง ได้แก่ กล้องถ่ายรูป    แผ่นบันทึกข้อมูล 
4.  เอกสารประกอบการจําแนกชนิดแมลง 

วิธีการ  
 1. สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างแมลงวันผลไม้ในแปลงเพาะปลูกและในสภาพธรรมชาติ 
โดยเก็บผลไม้ที่มีร่องรอยการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้  และใช้กับดักล่อแมลงวันผลไม้แบบ 
Steiner  ซึ่งประกอบด้วยสารล่อแมลงวันผลไม้ 3 ประเภท  ได้แก่  cue lure, methyl eugenol 
และ lati lureไปวางบริเวณสวนผลไม้ต่างๆ 
 2.  นําผลไม้ที่มีร่องรอยการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้   ใส่กล่องเลี้ยงแมลง  เพ่ือเลี้ยงให้
ตัวหนอนที่อยู่ภายในเจริญเติบโต  และฟักออกเป็นตัวเต็มวัย   เพ่ือใช้ในการจําแนกชนิดแมลงวันผลไม้   
ฆ่าตัวเต็มวัยด้วยเอทิลอะซีเตด  หรือเก็บแมลงใส่หลอดแก้วแล้วนํามาแช่ในช่องนํ้าแข็ง 4 – 5  ช่ัวโมง  
จากน้ันนําตัวอย่างที่ได้จากการเลี้ยงและจากกับดักมาจัดรูปร่างโดยใช้เข็มขนาดเล็ก (micropin) แทง
บริเวณด้านข้างของส่วนอกใต้ปีกให้ไปทางด้านหน้าของลําตัว แล้วจึงเสียบ micropin กับโฟมหรือค็อก
ขนาดเล็กที่มีเข็มปักแมลงเสียบอยู่   

3. นําตัวอย่างแมลงวันผลไมจ้ากข้อ 2  มาตรวจจําแนกวิเคราะห์ชนิดจากลักษณะภายนอก
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ stereo microscope บันทึกรายละเอียดต่างๆ เช่น รูปร่าง ลักษณะ ขนาด 
และส ีเป็นต้น  ตรวจสอบลักษณะที่สําคญัทางอนุกรมวิธานด้วยการใช้เอกสารแนวทางการวินิจฉัยชนิด
ของแมลงวันผลไม้ ของ Handbook on Identification of Fruit Flies in the Tropics (Ibrahim 
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and Ibrahim, 1990)  และ The Bactrocera dorsalis complex of fruit flies in Asia (Drew 
and Hancock, 1994) ประกอบการเปรียบเทียบกับตัวอย่างที่เก็บรวบรวมไว้ในพิพิธภัณฑ์ 
          4. บันทึกลักษณะสณัฐานวิทยาโดยการถ่ายภาพใต้กล้องจุลทรรศน์  รวมถึงให้รายละเอียดบน
แผ่นป้ายบันทกึของแมลงวันผลไมแ้ต่ละตัว ได้แก่ ช่ือวิทยาศาสตร์ที่จําแนกได้ วัน/เดือน/ปี สถานที่พบ
ตัวอย่าง และช่ือผู้เก็บตัวอย่าง 
             5. จัดเก็บตัวอย่างที่ได้ศึกษาไว้ในพิพิธภัณฑ์ โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามระบบสากลของการ
เก็บรกัษาตัวอย่างแมลง (แมลงวันผลไม้ทกุชนิดที่รายงานไว้ต้องเก็บรักษาตัวอย่างจริงไว้เพ่ือการตรวจ 
สอบ สืบค้น และอ้างอิงในภายหลัง) 
เวลาและสถานท่ี   
 ระยะเวลา   เริ่มต้น   เดือนตุลาคม 2548   สิน้สุด  เดือนกันยายน 2553 
 สถานที ่ :  1.  แหล่งปลูกพืชต่างๆ ใน  เขตภาคกลาง  ภาคเหนือ   ภาคใต้  ภาคตะวันตก  
ภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
                         2.  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง    กลุ่มกีฏและสตัววิทยา  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 จากการเก็บรวบรวมตัวอย่างแมลงวันผลไม ้ ระหว่างเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือนกันยายน 
2553 ทําการศึกษาโดยเก็บรวบรวมแมลงวันผลไม้จากผกัและผลไม้ รวมท้ังจากการใช้กับดักล่อแมลง- 
วันผลไม้แบบ Steiner  ซึ่งประกอบด้วยสารล่อแมลงวันผลไม้เพศผู้ 3 ประเภท  ได้แก่  cue lure, 
methyl eugenol และ lati lure จากแหล่งปลูกพืช และในสภาพป่าธรรมชาติต่างๆ ในจังหวัด
นครปฐม จังหวัดปทุมธานี จังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดระนอง จังหวัดจันทบุรี จังหวัดอุบลราชธานี 
จังหวัดศรีษะเกษ จังหวัดกาฬสินธ์ุ จังหวัดลําพูน จังหวัดเชียงใหม่ จังหวัดตรัง และจังหวัดสุราษฎร์ธานี  
จากการตรวจวิเคราะห์และวาดภาพประกอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาพบแมลงวันผลไม้จํานวน  15 
ชนิด  ดังน้ี   Bactrocera  hochii (Zia),    B. apicalis (de Meijere),  B. diversa (Coquillett),  
B. isolata  Hardy,  B. tau (Walker),   B. cucurbitae (Coquillett), B. umbrosa (Fabricius), 
B. zonata (Saunders), B. latifrons (Hendel), B. nigrotibilis (Perkins), B. correcta (Bezzi), 
B. tuberculata (Bezzi),   B. dorsalis (Hendel),    B . papayae Drew & Hancock     และ  
B. carambolae Drew & Hancock  (ภาพที่ 2) แมลงวันผลไม้ทั้งหมด  สามารถจําแนกได้โดยดูจาก
ลักษณะทางสณัฐานวิทยา ของส่วนหัว  จุดสีดําใต้หนวด จํานวนขน inferior fronto-orbital  และขน 
superior fronto-orbital  สีของหนวดปล้องต่างๆ   แถบสีบริเวณเส้นปีก  สีของอก บริเวณ scutum  
และ scutellum อีกทั้งลักษณะของแถบสีเหลืองด้านบนของส่วนอก (yellow vittae)  สีของส่วนทอ้ง
และขาส่วนต่างๆ   (ภาพที่ 1) 

แนวทางวินิจฉัยชนิดของแมลงวันผลไม้สกุล   Bactrocera 
1. - Abdominal terga fused; abdomen strongly petiolate…………….………….(Genus Dacus) 
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   - Abdominal terga not fused; abdomen oval to elongate-oval in shape………................. 
      ……………………………………………………………………………………….………….2 (Genus Bactrocera) 
2  -  Four scutellar  (sc.)  setae present   (ภาพที่ 1) ..………..………….….…..…………………..……..3 
    -  Two scutellar (sc.)  setae present ………………..….………………….…….……………………. ...…..7 
3  -  Wing membrane with infuscation in addition to costal band and cubital streak.  
       costal band with a rounded apical spot at apex; scutum mostly red-brown;  
       lateral  postsutural vittae reaching to i a. Setae  (some specimens……………..……….. 
       …………………………………………………………………………Bactrocera cucurbitae (Coquillett)                 
    -  Wings  membrane with colourless except for  costal band and cubital streak…….5 
 
4  -  Costal band only slightly enlarged at apex at widest point about 2x width of  
       broad at  apex of R2+3. Fourth tergum with a large isolated yellow spot on each  
       side. Head with 3 inferior  fronto orbital  bristles….…… Bactrocera  isolata Hardy   
    -  Costal band enlarged ½ of cell R5 . Head with 2 inferior fronto orbital bristles……  
      ………………………………………………………….………………………………..Bactrocera tau  (Walker)    
5  -  Prescutellar (prsc.) setae absent……………………………………….……………..…..……………………6 
    -  Prescutellar (prsc.) setae present (ภาพที่ 1)...………………………………………….………… ……7 
6  -  Anterior supra-alar (a.sa.)  setae absent; large rounded spot at apex of wing, not   
       connected to  costal band, lateral  postsutural vittae present …………..………………… 
       ………………………………………………………………………....Bactrocera  apicalis  (de Meijere)   
    -  Anterior supra-alar (a.sa.)  setae present ; large rounded spot at apex of wing,   
       connected to costal band; lateral postsutural vittae absent………………………………….  
        ……………………………………………………………….………………………....Bactrocera hochii  (Zia)   
7 -  Medial postsutural yellow vitta present ………….………………………………...………….…………8 
   -  Medial postsutural yellow vitta  absent ……………...……………………………………………….…9 
8. -  Wings colourless except for costal band and cubital streak, costal band confluent         
       with R2+3 and widening slightly at apex……………….Bactrocrea diversa (Coquillett) 
    -  Wings with infuscation around r-m and dm-cu crossviens,costal band overlapping 
       R2+3 and with apical spots;  scutum mostly red-brown..…………….……………………….. 
       ………………………………………………………….…………..Bactrocera  cucurbitae (Coquillett)   
9. - Scutum red-brown..........................................................Bactrocera zonata (Saunders) 
   -  Scutum mostly black............................................................................................................10 
10  - Transverse band or band across wings in addition to costal band and cubital  
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        streak………………………………………………..….……..…….Bactrocera  umbrosa (Fabricius) 
     -  Wings colourless except for costal  band and cubital streak…………….……….......…11 
11  -  Costal  band  continuous  at least  as  a   narrow  band  to wing apex…....….…12 

        -  Costal band  interrupted in cell R3 beyond tip of vein R2+3  or lacking beyond  
           cell sc………………………………………………………………………………….……………………………......13 

12 -  Mesonotum with long prominent postural yellow vittae, parallel  sided or  
        narrowing only  slightly  posteriorly face  yellow. Abdominal terga III-V with a  
        black ‘T’ pattern with variable lateral dark markings…………..…………………………... 15         
     -  Mesonotum with short prominent postsutural yellow vittae tapered to sharp  
        point posteriorly   and ending   well before postalar bristles face shining black  
        ………………………………………..……………………………...Bactrocera  nigrotibialis ( Perkins) 
13 -  Costal band expaned at apex forming a spot which  extends below vein R4+5 in  
        apical   portion of cell R 5. Abdomen rufous, lacking distinct black marks. Frons  
        broad measured from median ocellus to anteromedian  edge, it is just slightly  
        longer  than wide. Legs yellow. Ovipositor of female trilobed at apex………………..  
        …………………………………………………………………..……………Bactrocera latifrons (Hendel)        
     -  Costal band not expanded at apex, the abdomen is mostly black or rufous……. 
         ………………………………………………………………………………………………………………………………14 
14 -  Face with crossband in the furrow. Abdomen rufous except for black basal 

marks on terga  2 and 3 and a median  black vitta from terga 3 over 5. Legs 
yellow…………………………………….…...................................  Bactrocera corecta (Bezzi) 

     -  Face with a black spot in each antennal furrow. Black body except for yellow  
        vittae,  costal band represent only by a yellow-brown mark in cell Sc ……………. 
        …………………………………………….………………………….. Bactrocera  tuberculata (Bezzi) 
15 -  Costal band confluent  with R2+3 and not expanding apically (at most a very  
        slight  swelling at apex of R4+5 )………………….…………...Bactrocera dorsalis Hendel 
      -  Costal band overlapping R2+3, of uniform width or with some apical expansion.. 
         …………….................................................................................................................................16 
16 - Abdominal terga III-V with a medial width to  broad medial longitudinal dark  

band; with  dark  fuscous   colour Beginning  below apex of R2+3  and  expanding  
around  apex of R4+5  legs  usually with fore femora with  a dark preapical spot; 
abdominal terga III-V with   narrow dark lateral margins, especially terga IV and V 
with anterolateral corners dark only.................................................................................. 
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       ….................................................................Bactrocera carambolae Drew & Handcock  
     -  Abdominal terga III-V with a narrow medial longitudinal dark band; Costal band   
        usually of uniform width beyond apex of  R2+3   (may  have a slight expansion       
        around apex of  R 4+5)............................... Bactrocera papayae  Drew & Hancock 
 

รายละเอียดของแมลงวันผลไม้แต่ละชนดิ 
Bactrocera (Pacifodacus) hochii (Zia)   (ภาพที่ 2 ก) 

Dacus (Pacifodacus) hochii (Zia), 1973 
Bactrocera (Pacifodacus) hochii (Zia), 1989 
ชื่อสามัญ - 
รูปร่างลักษณะ ขนาดลําตัวยาว 7.5 – 8.0  มม. ปีกยาว 7.8 – 8.2 มม. หัวสีเหลืองนํ้าตาล  frons   
มีขน inferior fronto-orbital 3  คู่ และขน superior fronto-orbital 1 คู่ ใต้หนวดมีแถบสีดําพาด
ขวาง บริเวณ  vertex  มีแถบสีดําคาดเหนือ frons หนวด สีนํ้าตาล    อกscutum สีนํ้าตาลอมเหลือง  
mesonotum มีแถบตรงกลางขนาดสั้นสีเหลือง  scutellum สีเหลือง ขาสีนํ้าตาล   ปีกใส ปลายปีก
มีจุดสีเข้มขยายออก ขนาดใหญ่  ท้องมีลักษณะยาวรูปไข่ (petiolate) ปล้องที่ 1 – 2 มีสีเหลือง  และ
บริเวณฐานปล้องท้องปล้องที่ 2  มีแถบสีดํา  ปล้องที่  3 มีแถบสีดําขวาง  และตรงกลางมีแถบสีดําไป
ยังปล้องที่  5  และมีจุดสีดําขนาดใหญ่บริเวณด้านข้างของท้องปล้องที่ 4 
กับดัก  กับดักที่ใช้สาร methyl eugenol 
พืชอาหาร ลําไย  
เขตการแพร่กระจาย    จังหวัดเชียงใหม่  กรุงเทพ 

Bactrocera (Asiaducus) apicalis  de Meijere    (ภาพที่ 2 ข) 
Dacus (strumeta) apicalis de Meijerei, 1911 
ชื่อสามัญ - 
รูปร่างลักษณะ  ขนาดลําตัวยาว 5.5 – 5.75 มม.    ปีกยาว 5.0 – 5.2 มม.     หัวสีเหลือง frons  
สีเหลืองออกนํ้าตาลมีขน inferior fronto-orbital 1 คู่ และขน superior fronto-orbital 1 คู่ จุดดํา
มีลักษณะยาวรีและมีขนาดเล็ก มีสีนํ้าตาลเข้ม ปลายหนวดค่อนข้างดํา อกscutum สีนํ้าตาลเข้ม  และ
มี postsutural  yellow  vittae  2 ข้าง    ตรงกลางอกมีแถบสีเหลืองขนาดสั้นและปลายเรียวแหลม 
femur   ขาคู่แรกและขาคู่กลางมีสีเหลือง   ขาหลังบริเวณ femur 2/3   ส่วนเป็นสีนํ้าตาลเข้ม tibia 
มีสีนํ้าตาล     ปีกใส บริเวณขอบปีกจะขาดตอน บริเวณปลายปีกมีจุดขนาดใหญ่ สีนํ้าตาล    ท้องสี
นํ้าตาลออกเหลืองค่อนข้างยาว  ด้านข้างปล้องที่1 มีสีนํ้าตาลเข้ม  ปล้องที่ 3 มีแถบสีนํ้าตาลทางด้าน
บน   ปล้องที่ 4 มีสีดําพาดตามขวาง ตัวผู้ จะมี pecten บริเวณข้างของปล้องที่ 3 – 5 มีแถบสีดําพาด
ไปตามยาวของกลางปล้อง 
กับดัก  จากกับดักที่ใช้สาร cue lure 
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แปลงปลูกพืช มะม่วง 
เขตการแพร่กระจาย   จังหวัดนครราชสีมา 

Bactrocera (Hemigymnodacus) diversa (Coquillett)    (ภาพที่ 2 ค) 
Dacus diversa Coquillett, 1904  
Dacus (Hemigymnodacus) diversa (Coquillet) Hardy, 1973 
Asiadacus diversa Perkins, 1937   
Bactrocera (Hemigymnodacus) diversa (Coquillet) Drew, 1989 
Dacus (Gymnodacus) diversus Hardy, 1954 
ชื่อสามัญ - 
รูปร่างลักษณะ  ขนาดลําตัวยาว  3.5 -4.2  มม. ปีกยาว 4.2 – 4.4 มม.  หัวสีเหลือง frons มีขน 
inferior fronto – orbital 2  คู่   และ superior fronto – orbital 1 คู่   หนวดและ arista  สีดํา 
อก scutum สีดํา   ที่  mesonotum มี postsutural  yellow  vittae 3 แถบ  scutellum  มีสี
เหลือง บริเวณ  femur  มีสีเหลือง tibia สีนํ้าตาล      ปีกใส ขอบปีกมีสีเข้มขาดตอน    บริเวณปลาย
ขอบปีกมีสีเข้ม    ท้องสีนํ้าตาลอ่อน  มีรอยคาดสีเข้มขวางบริเวณปล้องท้องที่ 2 -4  
กับดัก  จากกับดักที่ใช้สาร methyl eugenol 
แปลงปลูกพืช  ลําไย และมะม่วง    
เขตการแพร่กระจาย   จังหวัดเชียงใหม่   

Bactrocera (Zeugodacus) isolata  Hardy    (ภาพที่ 2 ง) 
Dacus (Zeugodacus) isolata, Hardy, 1973 
Bactrocera (Zeugodacus) isolata, Hardy, 1973 
ชื่อสามัญ - 
รูปร่างลักษณะ    ขนาดลําตัวยาว 5.5 – 6.1  มม. ปีกยาว 4.7 – 5.4 มม.  หัวสีเหลืองอมนํ้าตาล มี  
inferior fronto – orbital 3  คู่ และ superior fronto – orbital 1 คู่ ใต้หนวดมีจุดสีดํารูปไข่ 2 จุด   
arista สีนํ้าตาลเข้ม   อกscutum สีดํา  บน mesomotum มี postsutural  yellow  vittae 3 แถบ 
ปลายด้านบนของแถบตรงกลางจะเรียวยาว  scutellum สีเหลือง  ขาสีเหลืองนํ้าตาลบริเวณ  femur  
ของขาคู่หลังมีนํ้าตาล   ปีกใส  ขอบปีกสีทึบ  ส่วนปลายปีกมีสีดําขยายใหญ่ประมาณ  2  เท่า ของ
แถบที่ขอบปีก    ท้องสีนํ้าตาลมีแถบสีนํ้าตาลเข้มขวางที่ฐานปล้องที่1   และ  2  ตรงกลางของปล้องที่ 
2 – 5    มีแถบสีดํายาวมาด้านข้างของปล้องที่ 4   มีจุดสีเหลือง  ด้านข้างปล้องที่ 5 มีแถบกว้างสีดํา 
กับดัก     จากกับดักที่ใช้ cue  lure 
แปลงปลูกพืช แตงโม  ฟักเขยีว   
เขตการแพร่กระจาย   จังหวัดนครปฐม เชียงใหม่ ตรัง กาญจนบุรี จันทบุรี  ระยอง  นครราชสีมา  
ชัยภูมิ 

Bactrocera (Zeugodacus) tau (Walker)    (ภาพท่ี 2 จ) 
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Dasyneura tau Walker, 1849     
Dacus hagoni de Meijere, 1911   
Dacus (Zeugodacus) tau (Walker), Hardy 1973   
Bactrocera (Zeugodacus) tau (Walker), Drew 1989 
Zeugodacus bezzianus Hering, 1941 
Zeugodacus nubilis heinrichi Hering, 1941 
ชื่อสามัญ - 
รูปร่างลักษณะ  ขนาดลําตัวยาว 7.6 -8.2   มม. ปีกยาว 7.2 – 7.5  มม.  หัวสีเหลืองอมนํ้าตาล 
frons มีขน  inferior fronto – orbital 2 คู่ และ superior fronto – orbital 1 คู่ ใต้หนวดมีจุดสีดํา
รูปไข่ 2 จุด   arista สีนํ้าตาล    อกscutum สีเหลืองออกนํ้าตาล บน mesomotum มี postsutural  
yellow  vittae 3 แถบ อกบริเวณข้างๆ แถบเหลืองมีสีดํา   scutellum สีเหลือง  ขาบริเวณ  femur  
มีสีเหลือง  และบริเวณ  femur ของขาของขาคู่หน้ามีขนแข็งเรียงเป็นแถว tibia มีสีนํ้าตาล   ปีกขอบ
ปีกด้านบนใส   บริเวณปลายปีกมีสีนํ้าตาลเข้มเป็นแถบยาวลงมาใต้ R4+5    ท้องสีเหลือง  บริเวณขอบ
มีสีดํา  ปล้องท้องที่ 2 -3 มีแถบขวางสีดํา  ปล้องที่ 4 – 5 มีแถบีดําทางด้านข้าง  ตรงกลางปล้องที่ 3-
5  มีแถบสีดํายาวลงไป 
กับดัก     จากกับดักที่ใช้ cue  lure 
แปลงปลูกพืช แตงโม  ฟักเขยีว  แตงไทย 
เขตการแพร่กระจาย     จังหวัดนครปฐม  เชียงใหม่  ตรงั  กาญจนบุรี  จันทบุรี  ระยอง  
นครราชสีมา  ชัยภูมิ 

Bactrocera (Zeugodacus) cucurbitae (Coquillett)    (ภาพท่ี 2 ฉ) 
Dacus (Strumeta) cucurbitae Coquillet, 1973 
Bactrocera (Zeugodacus) cucurbitae Coquillet, 1899 
ชื่อสามัญ แมลงวันทองแตง : Melon Fly 
รูปร่างลักษณะ ขนาดลําตัวยาว 4.6 – 5.2  มม. ปีกยาว 4.8– 5.2 มม. หัวสีเหลืองอมนํ้าตาล frons 
มีขน inferior fronto – orbital 3  คู่ และ superior fronto – orbital 1 คู่ ใต้หนวดมีจุดสีดําขนาด
ใหญ่ สีเหลือง arista  สีนํ้าตาลเข้ม  อกscutum สีเหลืองออกนํ้าตาล บริเวณ mesonotum มี 
postsutural  yellow  vittae 3 แถบ แถบด้านข้างปลายจะเรียว ส่วนแถบตรงกลางตอนบนจะเรียว
แหลม scutellum สีเหลือง  ขาสีเหลืองนํ้าตาลบริเวณ tibia ของขาคู่กลางมีหนามสีดํา  ปีกใส  ขอบ
ปีกสีนํ้าตาลเข้มจนถึงปลายปีกและสีนํ้าตาลจะขยายใหญ่ไปยังปีก R4+5 เป็นจุดกลมใหญ่สีนํ้าตาลเข้ม 
และที่เส้น r-m และ dm- cu มีแถบขวางปีกสีเข้ม     ท้องสีนํ้าตาลออกเหลือง    ด้านข้างปล้องที่1 มี
สีนํ้าตาลเข้ม  ปล้องที่ 2 มีแถบสีนํ้าตาลทางด้านบน  ปล้องที่ 3 มีสีดําพาดตามขวาง กลางปล้องที่ 3 – 
5 มีแถบสีดําพาดไปตามยาวของกลางปล้อง 
กับดัก     จากกับดักที่ใช้ cue  lure 
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แปลงปลูกพืช แตงโม  ฟักเขยีว  แตงไทย  
เขตการแพร่กระจาย   จังหวัดกรุงเทพ   นครปฐม  จังหวัดเชียงใหม่   ตรัง   กาญจนบุรี  จันทบุร ี 
ระยอง  นครราชสีมา และชัยภูมิ 

Bactrocera (Bactrocera) umbrosa (Fabricius)    (ภาพที่ 2 ช) 
Dacus umbrosa (Fabricius)    
Dacus fascipennis Wiedemann, 1819  
Dacus frenchi Froggatt, 1909    
Bactrocera fascipennis Doleschall, 1856 
Dacus (Bactrocera) umbrosa Malloch, 1939  
Strumeta umbrosa Perkins, 1939 
Dacus conformis Walker, 1857    
Strumeta frenchi Perkins, 1939  
Dacus diffsus Walker, 1860     
Dacus (Strumeta) umbrosus Hardy and Adachi, 1954 
ชื่อสามัญ BreadFruit  Fly 
รูปร่างลักษณะ ขนาดลําตัวยาว 5.8 – 6.5 มม. ปีกยาว 5.8 – 6.5 มม. หัวสีเหลือง frons สีเหลือง 
อมนํ้าตาล  จุดสีดําขนาดกลางใต้หนวด 2 จุด  มีขน inferior fronto-orbital 2 คู่ และขน superior 
fronto-orbital 1 คู่ หนวดปล้องที่ 1 สีเหลืองหนวดปล้องที่ 2,3 สีนํ้าตาล ปลาย arista สีนํ้าตาลดํา 
อกscutum   สีดํา mesonotum  มีแถบข้างอกทั้งสอง สีเหลือง scutellum สีเหลือง ขาสีเหลือง  
ปีกใส    บริเวณ  cell  C    และ bc เป็นสีนํ้าตาลแดง  costal เป็นแถบกว้าง     และมีแถบขวางปีก
สีนํ้าตาล  จาก costal  ขยายมาจนเกือบถึง M 1+2  และมีแถบขวางปีกสีนํ้าตาล  จาก costal  ลงมา
ด้านล่าง  3 แถบ   และบริเวณ cubital  มีสีนํ้าตาลแดง         ท้องปล้องแรกสีนํ้าตาล ปล้องที่ 3-5 มี
สีนํ้าตาลอ่อน  ปล้องท้องด้านบนปล้องที่ 4 และปล้องท้องปล้องที่ 5   มีแถบสีดําขนาดสั้นขวาง  
กับดัก  กับดักที่ใช้สาร methyl eugenol 
แปลงปลูกพืช ชมพู่  ลําไย กระท้อน  และมะม่วง    
เขตการแพร่กระจาย     จังหวัดกรุงเทพ  นครปฐม  เชียงใหม่  ตรัง  กาญจนบุรี  จันทบุรี 
นครราชสีมา  ชัยภูมิ 

Bactrocera (Bactrocera) zonata (Saunders)    (ภาพที่ 2 ซ) 
Dasyneura zonzta Saunders, 1841    
Dacus (Strumeta) zonatus   (Saunders ), 1973 
Bactrocera maculigera Doleshall, 1859   
Bactrocera (Bactrocera) zonatus   (Saunders ), 1989 
Rivellia persicae Bigot, 1889 
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ชื่อสามัญ แมลงวันทองลูกพีช : Peach Fruit Fly 
รูปร่างลักษณะ     ขนาดลําตัวยาว  5.5 – 5.8  มม. ปีกยาว 5.6 – 5.9  มม.  หัวสีนํ้าตาลแดง frons 
สีเหลืองนํ้าตาล  ใต้หนวดมีจุดสีดําขนาดใหญ่รูปไข ่2 จดุ ที ่frons หนวดมีสีเหลืองแกมนํ้าตาล arista   
สีนํ้าตาล อกscutum สีนํ้าตาลแดง mesonotum มีแถบสีเหลืองข้างอกทั้งสอง scutellumมีสีเหลอืง  
ขามีสีเหลือง   ปีกปีกใส สีบริเวณขอบปีกจะขาดตอน    บริเวณปลายปีกมีแถบสีเหลืองขนาดเล็ก   
ท้องสีนํ้าตาลแดงค่อนข้างกลม 
กับดัก  จากกับดักที่ใช้สาร methyl eugenol 
แปลงปลูกพืช ชมพู่   
เขตการแพร่กระจาย     นครปฐม  เชียงใหม่  กาญจนบุรี   

Bactrocera (Bactrocera) latifrons (Hendel)    (ภาพที่ 2 ฌ) 
Chaetodacus latifrons Hendel, 1915 
Dacus (Strumeta) latifrons Hardy & Adachi, 1954 
Bactrocera (Bactrocera) laitfrons (Hendel), 1989 
ชื่อสามัญ แมลงวันทองมะเขือ หรือ  แมลงวันทองพริก : Solanum Fruit Fly 
รูปร่างลักษณะ     ขนาดลําตัวยาว 4.0 – 4.3 มม. ปีกยาว 4.2 – 4.6 มม.   หัวสีเหลือง frons กว้าง 
มีขน inferior fronto – orbital 2 คู่ และขน superior front – orbital 1 คู่ ใต้หนวดมีจุดกลมสีดํา 
2 จุด หนวดสีเหลืองมี 3 ปล้อง บริเวณปลายหนวดมีสีเข้ม arista เป็นสีดํา  อกscutum สีดํา อกมี 
postsutural yellow vittae 2 แถบ  scutellum มีสีเหลือง  ขาสีเหลืองเข้ม  ปีกมี costal cell ใส 
ปลายปีกมีแถบ ขยายใหญ่คร่อมเส้นปีก R 4+5     ท้องมีลักษณะยาวสีนํ้าตาลแดง ปล้องที่ 1 และ 2 มี
สีจาง ตัวผู้มี pecten ที่ด้านข้างปล้องที่ 3 
กับดัก - 
แปลงปลูกพืช พริก  
เขตการแพร่กระจาย    จังหวัดตรัง  จันทบุรี  ระยอง  ชัยภูมิ 

Bactrocera (Bactrocera) nigrotibialis (Perkins)   (ภาพที่ 2 ญ) 
Strumeta nigrotibialis Perkins, 1938 
Dacus (Strumeta) nigrotibialis Hardy & Adachi, 1954 
Bactrocera (Bactrocera) nigrotibialis, Drew 1989 
ชื่อสามัญ  - 
รูปร่างลักษณะ ขนาดลําตัวยาว 4.3 – 4.7 มม.    ปีกยาว 4.4 – 4.8 มม.   หัวสีนํ้าตาลเข้ม frons 
สี เหลืองอ่อน  มีขน inferior fronto-orbital 2 คู่ และขน superior fronto-orbital 1 คู่ จุดดํามี
ลักษณะยาวรีและมีขนาดใหญ่  หนวดมีสีนํ้าตาลเข้ม   arista  สีดํา  อกscutum สีดํา มีขนสั้นสีขาว
กระจาย  มี postsutural yellow vittae 2 ข้าง  มีขนาดสั้นและปลายเรียวแหลม femur ขาคู่แรก
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และขาคู่กลางมีสีดํา ขาหลังมีส่วน femur 2/3 ส่วนเป็นสีดํา tibia มีสีเข้ม  ปีกสีนํ้าตาลเข้ม ปลายปีก
มีสีดําหนา   ท้องสีดําสนิท บริเวณขอบด้านล่างของปล้องที่ 2 สีเหลือง  
กับดัก  จากกับดักที่ใช้สาร methyl eugenol และ cue lure 
แปลงปลูกพืช ชมพู่  ลําไย กระท้อน  และมะม่วง    
เขตการแพร่กระจาย   จังหวัดนครปฐม กรุงเทพมหานคร ปทุมธานี เชียงใหม่  ตรัง  กาญจนบุรี  
จันทบุรี  ระยอง  นครราชสมีา  ชัยภูม ิ
 

Bactrocera (Bactrocera) correcta (Bezzi)    (ภาพที่ 2 ฎ) 
Chaetodacus correctus Bezzi, 1915 
Dacus (Strumeta) correctus (Bezzi), 1973 
Bactrocera (Bactrocera) correcta (Bezzi), 1989 
ชื่อสามัญ แมลงวันทองฝร่ัง : Guava Fruit Fly 
รูปร่างลักษณะ     ขนาดลําตัวยาว 4.8-5.5 มม. ปีกยาว 4.5-5.0 มม.    หัวสีเหลือง frons สีนํ้าตาล  
ใต้หนวดมีรอยคาดสีดําขวางที่ frons มีขน inferior fronto-orbital 2 คู่ และ superior fronto-
orbital 1 คู่ หนวดปล้องที่สามมีสีเหลืองแกมนํ้าตาล arista เป็นขนสีนํ้าตาล   อกscutum สีดํา อก
ปล้องแรกไม่มีแถบ mesonotum มีแถบสีเหลืองข้างอกทั้งสอง scutellum สีเหลือง   ขามีสีเหลือง 
femur สีเหลืองมีขนแข็ง tibia สีเหลือง   ปีกใสบริเวณขอบปีก ขอบปีกจะขาดตอน บริเวณปลายปีกมี
จุดเล็กๆ สีนํ้าตาล  ท้องปล้องที่ 1 และ 2 มีสีดํา ปล้องที่ 3 มีแถบสีดําตรงกลางยาวลงมาถึงปล้องที่ 5 
กับดัก       จากกับดักที่ใช้สาร methyl eugenol 
แปลงปลูกพืช ชมพู่  ลําไย  และมะม่วง    
เขตการแพร่กระจาย    จังหวัดนครปฐม  เชียงใหม่  ตรัง  กาญจนบุรี  จนัทบุรี  ระยอง  นครราชสีมา  
ชัยภูมิ 

Bactrocera (Bactrocera) tuberculata (Bezzi)    (ภาพที่ ฏ) 
Chaetodacus  tuberculata Bezzi, 1916 
Dacus (Strumeta) tuberculata (Bezzi), 1973 
Bactrocera (Bactrocera) tuberculata (Bezzi), 1989 
ชื่อสามัญ แมลงวันทองฝร่ัง : Guava Fruit Fly 
รูปร่างลักษณะ     ขนาดลําตัวยาว 5.8-6.2 มม. ปีกยาว 5.2-5.7 มม.    หัวสีเหลือง frons สีนํ้าตาล  
ใต้หนวดมีจุดสีดํา  ที่ frons มีขน inferior fronto-orbital 2 คู่ และ superior fronto-orbital 1 คู่ 
หนวดปล้องที่สามมีสีเหลืองแกมนํ้าตาล arista เป็นขนสีนํ้าตาล   อกscutum สีดํา ข้างอกปล้องแรกมี 
postsutural wellow vittae  ขามีสีเหลือง  tibia  มีหนาม   ปีกใสบริเวณ subcosta  มีสีเหลือง
นํ้าตาล  ปลายขอบปีกบริเวณ  R4+5  มีแต้มสีนํ้าตาล ท้องเพศผู้ท้องปล้องที่ 1 และ 2  มีขนสีเหลือง 
เพศเมียปล้องที่ 2  และ 5 มีสีเหลือง 
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กับดัก  จากกับดักที่ใช้สาร methyl eugenol 
แปลงปลูกพืช ชมพู่  และมะม่วง    
เขตการแพร่กระจาย    จังหวัดเชียงใหม่  ลําพูน 

Bactrocera (Bactrocera) dorsalis Hendel   (ภาพที่ 2 ฐ) 
Dacus dorsalis Hendel, 1912     
Chetodacus ferrugineus var. vesicolor Bezzi, 1916 
Musca ferruginea Fabricius, 1974    
Strumeta dorsalis okinawana Shoraki, 1968 
Bactrocera conformis Doleschall, 1859   
Dacus (Bactrocera) dorsalis (Hendel), Hardy, 1977 
Dacus ferrugineus var. margifera Cotes, 1983 
Bactrocera (Bactrocera) dorsalis (Hendel) Drew & Hancock, 1994 
ชื่อสามัญ Oriental Fruit  Fly 
รูปร่างลักษณะ     ขนาดลําตัวยาว  4.4 – 6.5 มม. ปีกยาว 5.2 – 6.5 มม.   หัวสีเหลือง frons สี-
เหลืองอมนํ้าตาล  มีจุดดําขนาดใหญ่ ใต้หนวด 2 จุด มีขน inferior fronto-orbital 2 คู่ และขน 
superior  fronto-orbital 1 คู่     หนวดปล้องที่ 1 สีเหลืองหนวดปล้องที่ 2,3   สีนํ้าตาล    arista  
สีนํ้าตาลเข้ม   อกscutum สีดํา อกปล้องแรกไม่มีแถบ  mesonotum   มีแถบข้างอกทั้งสอง สีเหลือง  
scutellum  สีเหลือง   ขาสีเหลืองอมนํ้าตาล femur และ tibia สีนํ้าตาล      ปีกใส ขอบปีกด้านบน
มีสีนํ้าตาลเข้มแต่ขยายไม่เกินส้น R 2+3 ปลายปีกมีสีเข้มขอบบางไม่ขยายออก ท้องปล้องแรกสีนํ้าตาล  
ปล้องที่ 2 ทางด้านข้างมีสีนํ้าตาลเข้ม ปล้องที่ 3 มีสีดําคาดตามขวาง และตรงกลางมีแถบคาดสีดํา 
กับดัก กับดักที่ใช้สาร methyl eugenol 
แปลงปลูกพืช ชมพู่  ลําไย กระท้อน  และมะม่วง    
เขตการแพร่กระจาย    จังหวัดนครปฐม  เชียงใหม่  ตรัง  กาญจนบุรี  จนัทบุรี  ระยอง  นครราชสีมา  
ชัยภูมิ 

Bactrocera (Bactrocera) papayae Drew &Hancock  (ภาพที่ 2 ฑ) 
Bactrocera sp. Nr B. dorslis (B), White & Elson-Harris, 1992 
ชื่อสามัญ Asian Papaya Fruit  Fly 
รูปร่างลักษณะ    ขนาดลําตัวยาว 4.8 – 6.5 มม.   ปีกยาว 5.7 – 6.5 มม.     หัวสีเหลือง frons  
สีเหลืองอมนํ้าตาล  ใต้หนวด มีจุดรูปไข่  2 จุดขนาดใหญ่  มีขน inferior fronto-orbital 2 คู่ และขน 
superior fronto-orbital 1 คู่   หนวดปล้องที่ 1 สีเหลืองหนวดปล้องที่ 2,3 สีนํ้าตาล ปลาย arista  
สีนํ้าตาลดํา อกscutum สีดํา mesonotum มีแถบข้างอกทั้งสอง สีเหลือง scutellum สีเหลือง   ขา
สีเหลืองออกนํ้าตาล fermur และ tibia สีนํ้าตาล   ปีกใส ขอบปีกด้านบนมีสีนํ้าตาลเข้มและสิ้นสุดที่ 
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เส้น R 2+3 จากน้ันมีแถบสีนํ้าตาลขอบบางขยายออกถึง R 4+5  ท้องปล้องแรกสีนํ้าตาล  ปล้องที่ 2 ทาง
ด้านข้างมีสีนํ้าตาลเข้ม ปล้องที่ 3 มีสีดําคาดตามขวาง และตรงกลางมีแถบคาดสีดํา 
กับดัก กับดักที่ใช้สาร methyl eugenol 
แปลงปลูกพืช ชมพู่  ลําไย กระท้อน  และมะม่วง    
เขตการแพร่กระจาย    จังหวัดนครปฐม  เชียงใหม่  ตรัง  กาญจนบุรี  จนัทบุรี  ระยอง  นครราชสีมา  
ชัยภูมิ 

Bactrocera (Bactrocera) carambolae Drew &Hancock    (ภาพที่ 2 ฒ) 
Dacus dorsalis, Hendel, 1912 
Bactrocera sp. Van Sauers-Muller, 1991 
Bactrocera sp. Nr B. dorslis (B), White & Elson-Harris, 1992 
ชื่อสามัญ Carambola Fruit  Fly 
รูปร่างลักษณะ     ขนาด ลําตัวยาว 4.8 – 6.5 มม.   ปีกยาว 5.8 – 6.5 มม.      หัวสีเหลือง frons 
สีเหลืองอมนํ้าตาล  จุดดําใต้หนวด 2 จุดขนาดใหญ่  มีขน inferior fronto-orbital 2 คู่ และขน 
superior fronto-orbital 1 คู่    หนวดปล้องที่ 1 สีเหลืองหนวดปล้องที่ 2,3 สีนํ้าตาล ปลาย arista 
สีนํ้าตาลดํา  อกcutum สีดํา อกปล้องแรกไม่มีแถบ mesonotum มีแถบข้างอกทั้งสอง สีเหลือง 
scutellum สีเหลือง ขาสีเหลือง และมีจุดสีดําแต้มบริเวณ  femur  ของขาคู่หน้า  ปีกใส ขอบปีก
ด้านบนมีสีนํ้าตาลเข้มขยายถึงเส้น R 2+3  และขยายออกบริเวณปลาย R4+5 ท้องปล้องท้องด้านบน
ปล้องที่3 - 5 มีแถบสีดํารูปตัวที ปล้องแรกสีนํ้าตาล  ปล้องที่ 4 - 5  ทางด้านข้างมีสีนํ้าตาลเข้ม  
กับดัก  กับดักที่ใช้สาร methyl eugenol 
แปลงปลูกพืช ชมพู่  ลําไย กระท้อน  และมะม่วง    
เขตการแพร่กระจาย  จังหวัดนครปฐม  เชียงใหม่  ตรัง  กาญจนบุรี  จนัทบุรี  ระยอง  นครราชสีมา  
ชัยภูมิ 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 การศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงวันผลไมส้กุล Bactrocera ระหว่างเดือนตุลาคม 2548 ถึง
เดือนกันยายน 2553  โดยการใช้กับดักล่อแมลงวันผลไม้แบบ steiner  ซึ่งประกอบด้วยสารล่อ
แมลงวันผลไม ้3 ประเภท  ได้แก่  cue lure, methyl eugenol และ lati lure พบแมลงวันเพศผู้เข้า
ติดกับดัก  และสามารถจําแนกชนิดได้ 15 ชนิด Bactrocera  hochii (Zia), B. apicalis (de 
Meijere),  B. diversa (Coquillett),  B. isolata  Hardy, B. tau (Walker), B. cucurbitae 
(Coquillett),     B. umbrosa  (Fabricius),   B. zonata (Saunders),   B. latifrons (Hendel), 
B. nigrotibilis (Perkins), B. correcta (Bezzi), B. tuberculata (Bezzi),  B. dorsalis (Hendel), 
B. papayae Drew & Hancock และ  B. carambolae Drew & Hancock  แมลงวันผลไม้ทั้งหมด  
สามารถจําแนกได้โดยดูจากลักษณะทางสณัฐานวิทยา  เช่น  ส่วนหัว  จุดสีดําใต้หนวด  จํานวนขน 
inferior fronto-orbital  และขน superior fronto-orbital สีของหนวดปล้องต่างๆ   แถบสีบริเวณ
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เส้นปีก  สีของอก บริเวณ scutum  และ scutellum อีกทั้งลักษณะของแถบสีเหลืองด้านบนของส่วน
อก (yellow vittae)  สขีองส่วนท้องและขาส่วนต่างๆ   จากการศึกษาครั้งน้ีพบแมลงวันผลไม้อีกหน่ึง
ชนิดที่เพ่ิงมีรายงานคร้ังแรกในประเทศไทย แต่พบคร้ังแรกในโลกที่ราชอาณาจักรภูฏาน เป็นแมลงวัน
ผลไม้ชนิดใหมท่ี่รอการต้ังช่ือวิทยาศาสตร์  เน่ืองจากต้องมีการศึกษาชนิดพืชอาหาร และเขตการแพร่- 
กระจายของแมลงวันผลไมใ้นประเทศไทยซึ่งจะต้องดําเนินการต่อไป  

เอกสารอ้างอิง 
มนตรี  จิรสุรัตน์.  2544.  แมลงวันผลไม้ในประเทศไทย เอกสารวิชาการกองกีฏและสัตววิทยา.   
 กรมวิชาการเกษตร.  กรุงเทพ.  244 หน้า 
Drew, R.A.I. and D.L. Hancock. 1994. The Bactrocera dorsalis complex of fruit flies  
 (Diptera :   Tephritidae :    Dacidae) in Asia. Bulletin of Entomological Research  
 Supplement Series.  CAB International.  Information Press. Eynsham, Oxford.  
 UK.  68 p. 
Ibrahim, R. and G.A.  Ibrahim.  1990. Handbook on Identification of Fruit Flies in the  
 Tropics.  Universiti Pertanian  Malaysia Press. Malaysia.199 p. 
White, I. M. and M. M. Elson-Harris. 1992.  Fruit Flies of Economics Significance:  Their   
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ภาพท่ี 1  ลักษณะสัณฐานวิทยาของแมลงวันผลไม้สกุล  Bactrocera 
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คําและความหมายเฉพาะ 

 
ภาษาอังกฤษ     ภาษาไทย 

Frons  พ้ืนที่ส่วนหน้าของหัว ด้านข้างเป็นตารวมและพื้นที่อยู่
ระหว่างเด่ียวที่เรียงกันเป็นสามเหลี่ยมอยู่ทางส่วนบนของหัว 

Superior fronto-orbital bristles (s.or) ขนคู่บนสุดทางด้านบนของ frons  
Inferior fronto-orbital bristle (i.or)  ขนที่มี 2-3 คู่ อยู่ใต้ขน s.or 
Facial spots จุดสีเข้มที่อยู่ 2 ข้างหน้าใต้บริเวณหนวด  
Scutellum ส่วนที่เป็นสามเหลี่ยมทีแ่ยกโดยรอยบุ๋มจากขอบ 
       ด้านล่างของ  mesonotum 
Bristles-sc.      ขนบน scutellum มี 2 หรือ 4 
Prsc-prescutellar bristles     เป็นขน 1 คู่ ทางด้านท้ายของ mesonotum แต่อยู่ทาง 
       ด้านบนของ  scutellum  
p.s.a.  (posterior supra-alar bristles) ขน 1 คู่เหนือฐานปีกอยู่ทางด้านข้างตอนล่างของ  
       mesonotum 
a.s.a. (anterior supra- alar bristles)   ขนเหนือปีกตรงด้านข้างของ mesonotum  
mpl. (mesopleural bristles)    ขนบริเวณอกด้านข้าง (mesopleuron) อยู่ใต้  
       notopleural callus 
npl. (notopleural bristles)   ขนคูท่ี่อยู่บริเวณอกด้านข้าง (notopleural area) ขน    
 posterior notopleural จะอยู่ที่มุมสามเหลี่ยม 

notopleural callus และด้านบนของ notopleural 
bristle  

scp. (scapular bristles) ขน 4 เส้นบนขอบด้านบนของด้านอกปล้องกลาง  
Mesopleural stripes      แถบสีเหลืองด้านข้างอก  ปกคลุมขอบด้านข้างตอนล่าง 
       ของ mesopleuron และขอบด้านบนของ pteropleuron  
Lateral post-sutural vitta   แถบสีเหลืองทางด้านข้างของ mesonotum เริ่มจาก   
    ด้านบนของ mesonotal suture จนถึงเหนือขน p.sa 
Medial post-sutural vitta     แถบสีเหลืองตรงกลางของ mesonotum           
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ภาพท่ี 2   แมลงวันผลไมส้กุล Bactrocera 
             (ก)  B. hochii (Zia)        (ข)  B. apicalis de Meijere   
(ค)  B. diversa (Coquillett)    
             (ง)  B. isolata  Hardy    (จ)  B. tau (Walker)            (ฉ)  B. cucurbitae (Coquillent)    
             (ช)  B. umbrosa (Fabricius)     (ซ). B.zonata (Saunders)       
             (ณ) B. latifrons (Hendel)        (ญ) B . nigrotibialis (Perkins)  
             (ฎ)  B. correcta (Bezzi)          (ฏ) B. tuberculata (Bezzi)     
             (ฐ)  B .dorsalis Hendel           (ฑ) B. carambolae Drew & Hancock    
             (ฒ) B . papayae Drew & Hancock                   

(ก)       (ข)   ( ค ) (ง) 

(จ) (ฉ)  (ช) 

(ฐ) (ฑ) 

 (ซ) 

(ฒ) 
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การศึกษาชนิดของแมลงหายากใกล้สูญพันธ์ุ 
Study on Rare and Endangered Insect Species 

 
ศิริณี  พูนไชยศรี        ยุวรนิทร ์ บุญทบ       
ชลิดา  อุณหวุฒิ        ลักขณา  บํารุงศรี        

สุนัดดา  เชาวลิต       ณัฐวัฒน ์ แย้มยิม้     สิทธิศิโรดม  แก้วสวัสดิ์ 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักพืช 

 
 

บทคัดย่อ 
การสํารวจแมลงหายากใกลสู้ญพันธ์ุจากบริเวณป่าท่ียังคงความอุดมสมบูรณ์ในประเทศไทย 

ระหว่างเดือนตุลาคม 2548  ถึงเดือนกันยายน 2553    การศึกษาครั้งน้ีพบแมลงหายากใกล้สูญพันธ์ุ 
6 อันดับ 31 ชนิด คืออันดับ Lepidoptera 16 ชนิด ได้แก่ ผีเสื้อถุงทอง; Troides aeacus (C.& 
R.Felder)  ผีเสื้อถุงทองป่าสงู; Troides helena Linnaeus ผีเสื้อหางต่ิงปารีส; Papilio paris paris 
Linnaeus  ผีเสื้อไกเซอร์สีนํ้าเงิน; Penthema darlisa Moore  ผีเสื้อหางต่ิงมหาเทพ; Papilio 
mahadeva Moore ผีเสื้อปีค้างคาวพม่า; Parides zaleucus (Hewitson), ผีเสื้อโคคินัว; 
Amathuxidia amythaon Doubleday  ผีเสื้อบารอนเขียวแดงธรรมดา; Euthalia lubentina 
lubentina (Cramer) ผีเสื้อใบไม้ใหญ่อินเดีย; Kallima inachus (Boisduval) ผีเสื้อจรวด; 
Eudocima aurantia (Moore)  ผเีสื้อค้างคาว; Lyssa zampa Butler  ผีเสื้อพราหมณ์; 
Brahmaea wallichii wallichii Gray  ผีเสื้อยักษ์เอ็ดเวิด; Archaeoattacus edwardsii White  
ผีเสื้อตาเคียวปีกลายตรง; Actias rhodopenuema Rober   ผีเสื้อสี่ตาปีกลายตรง (ผีเสื้อจันทรา); 
Actias selene Hübner และผีเสื้อตาเคียวปีกลายหยัก; Actias maenas Doubleday อันดับ 
Coleoptera 10 ชนิด ได้แก่ ด้วงดินปีกแผ่น; Mormolyce phyllodes Hagenbach ด้วงดินขอบ
ชมพู; Mouhotia bateii Lewis  ด้วงกว่างดาว; Cheirotonus parryi Gray หิ่งห้อยไดฟาเนส; 
Diaphanes sp.  ห่ิงห้อยยักษ์; Lamprigera sp. ห่ิงห้อยเวสต้า; Vesta saturnalis Gorham แมลง
ทับนางพญาหัวทับทิม; Chrysochroa bugueti rugicollis Saunders แมลงทับนางพญาใหม่; 
Megaloxantha mouhoti (Saunders) ห่ิงห้อยยักษ์เทียม; Duliticola sp. และด้วงคีมยีราฟ; 
Prosopocoilus giraffe Fabricius  อันดับ Hemiptera 1 ชนิด ได้แก่ มวนเขา; Amissus 
testaceus  Distant  อันดับ Homoptera 1 ชนิดได้แก่ จักจ่ันแม่ม่ายลองไน; Tosena fasciata 
(Fabricius)  อันดับ Orthoptera  1 ชนิด  ได้แก่  จ้ิงหรีดเขา; Paraloxoblemmus sp.  และอันดับ 
Hymenoptera พบ 2 ชนิด ได้แก่ ชันโรงเจ้าฟ้า; Trigona sirindhornae Michener & Boongird  
และแมลงภู่ Xylocopa basalis Smith 
 
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-41-51    
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คํานํา 
              แมลงหายากใกล้สูญพันธ์ุในความหมายของพิพิธภัณฑ์แมลง  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช  กรมวิชาการเกษตร หมายถึง แมลงท่ีได้สืบค้นจากตัวอย่างท่ีเก็บไว้ในพิพิธภัณฑ์ โดยพิจารณาจาก
ระยะเวลาที่จับได้ครั้งล่าสุดมานานกว่า 30 - 40 ปี ซ่ึงตลอดระยะเวลาดังกล่าวสํารวจไม่พบแมลงชนิด
นั้นหรือพบแต่มีจํานวนน้อยมาก (ไม่เกิน 10 ตัวอย่าง) รวมทั้งแมลงที่มีอยู่ในบัญชีรายชื่อในอนุสัญญา 
CITES (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and 
Flora) หรือ   อนุสัญญาระหว่างประเทศว่าด้วยการค้า ซ่ึงพืชและสัตว์ป่าที่กําลังสูญพันธ์ุ  ในบัญชี
หมายเลข 2 (องุ่น, 2540)  แมลงเป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง ท่ีมีบรรพบุรุษร่วมกันมากับสัตว์ขาปล้อง
กลุ่มอ่ืน ๆ เช่น กุ้ง ปู แมงป่อง และเป็นสัตว์ท่ีมีวิวัฒนาการมายาวนานกว่า 400 ล้านปี มีความ
หลากหลายทั้งในด้านรูปร่างลักษณะและจํานวนชนิด นักกีฏวิทยาประมาณว่าในโลกน้ีมีแมลงมากกว่า 
30 ล้านชนิด หรือกล่าวได้ว่าร้อยละ 75 ของสัตว์ท้ังหมดที่พบในโลก คือ แมลง การท่ีแมลงประสบ
ความสําเร็จในการดํารงชีพมากกว่าสัตว์ชนิดอ่ืนเป็นเพราะแมลงเป็นสัตว์ท่ีมีขนาดเล็ก ทําให้มีความ
ต้องการที่อยู่อาศัยตลอดจนปริมาณอาหารเพ่ือการดํารงชีพไม่มากนัก นอกจากน้ีแมลงยังเป็นสัตว์ท่ีมี
โครงสร้างกระดูกอยู่ภายนอกลําตัว จึงสามารถปกป้องอันตรายจากส่ิงแวดล้อมภายนอกได้เป็นอย่างดี 
ตลอดจนมีความสามารถในการปรับตัวให้เข้ากับสิ่งแวดล้อมได้อย่างดีเย่ียม รวมทั้งเป็นสัตว์ท่ีมีวงจร
ชีวิตสั้น ขยายพันธ์ุได้ในปริมาณครั้งละมาก ๆ ทําให้แมลงสามารถเพ่ิมจํานวนประชากรและ
แพร่กระจายได้อย่างรวดเร็ว ด้วยความสามารถที่เหนือกว่าสัตว์อ่ืนดังกล่าวจึงทําให้เราพบเห็นแมลงได้
ตลอดเวลา ทุกสถานท่ี ทั้งบนบก ในดิน ในน้ํา ตามต้นไม้ บริเวณท่ีอยู่อาศัย บางชนิดอาศัยอยู่บน
ร่างกายของมนุษย์และสัตว์ แมลงหลายชนิดสร้างสีสนัให้กับโลกเรา ทําให้โลกสดใสน่าอยู่ บางชนิดเป็น
อาหารของสัตว์อ่ืน บางชนิดช่วยเพิ่มผลผลิตให้กับพืช แต่มีอีกหลายชนิดก่อให้เกิดปัญหาแก่มนุษย์และ
สัตว์ในด้านสุขภาพตลอดจนทําให้ปริมาณและคุณภาพของผลผลิตลดลง จากความหลากหลายทั้งชนิด
และคุณค่าของแมลงดังกล่าว จึงทําให้แมลงเป็นสัตว์ชนิดหน่ึง ที่มีความสําคัญในวงจรห่วงโซ่อาหาร
ของระบบนิเวศ  
 แต่ในสถานการณ์ปัจจุบัน ระบบนิเวศของโลกได้เปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็วและตลอดเวลา 
ท้ังสาเหตุท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และจากการกระทาํของมนุษย์ เกิดความแปรปรวนและเปลีย่น 
แปลงของสภาพภูมิอากาศ (Climate Change)และความผันผวนของวงจรชีวิตในสิ่งแวดล้อมทั่วทุกมุม
โลก ปัญหาเหล่านี้นับเป็นเร่ืองที่น่าห่วงใยอย่างย่ิงสําหรบัประเทศไทย  โดยเฉพาะพ้ืนท่ีป่าสีเขียวท่ีเคย
อุดมสมบูรณ์ เป็นแหล่งหล่อเลี้ยงชีวิตของสรรพสิ่งต่างๆมาช้านาน ได้ลดน้อยถอยลงอย่างรวดเร็วส่งผล
กระทบต่อจํานวนสิ่งมีชีวิตทั้งพืชพันธ์ุและสตัว์นานาชนิดที่พ่ึงพิงอยู่ในสิ่งแวดล้อม  รวมทั้ง “แมลง”  
สัตว์ท่ีมีปริมาณมากท่ีสุดในโลก ต่างก็ได้รับผลกระทบจากภาวะวิกฤตนี้เช่นกัน อีกท้ังแมลงยังถูก
คุกคามจากการล่า-การค้า โดยเฉพาะแมลงท่ีมีรูปร่างแปลกตา สวยงามเป็นท่ีพึงประสงคแ์ละแสวงหา
เพ่ือสะสมไว้เป็นสมบัติส่วนตัวหรือซ้ือขายแลกเปลี่ยน จึงมีการล่าและจับกันมาก เกิดธุรกิจการค้า
แมลงเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว ซ่ึงสง่ผลให้แมลงสวยงามที่เคยพบเห็นได้ง่ายๆ เปลี่ยนสถานภาพเป็นแมลง
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หายากถึงหายากมาก และบางชนิดมีจํานวนน้อยอยู่แล้วในธรรมชาติ อาจสูญสิ้นเผ่าพันธ์ุ ดังน้ันจึงต้อง
ศึกษาถึงชนิดของแมลงหายากใกล้สูญพันธ์ุ ท้ังน้ีเพ่ือจะได้นําข้อมูลไปใช้ในการประเมินสถาน ภาพของ
แมลงท่ีได้ศึกษา รวมทั้งหาแนวทางเพ่ือการอนุรักษ์แมลงหายากใกล้สูญพันธ์ุให้สามารถดํารงอยู่ใน
ธรรมชาติได้อย่างย่ังยืนตลอดไป 

 วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ์  

1.  ตัวอย่างแมลงที่สวยงามและหายาก  
2.  อุปกรณ์เก็บและจัดรูปร่างแมลง ได้แก่ สวิง ขวดฆ่าแมลงท่ีบรรจุสารเอททิลอะซีเตท ขวด

ดองแมลง แอลกอฮอล์ 70-80% การบูร ปากคีบ ซองกระดาษสามเหล่ียม  กับดักแสงไฟ (Light trap) 
ถังแช่ตัวอย่างแมลง ไม้จัดรูปร่างตัวอย่างแมลง เข็มไร้สนิม ตู้อบตัวอย่างแมลง หีบไม้/ตู้เก็บตัวอย่าง
แมลง โหลช้ืน  

3.  อุปกรณ์ในการตรวจวิเคราะห์ชนิดแมลง กล้องถ่ายภาพ  กล้องจุลทรรศน์ชนิด Stereo 
microscope และชนิด Compound  microscope 
วิธีการ 

1.  รวบรวมตัวอย่างแมลงจากแหล่งที่มีลักษณะเป็นป่าและมีความอุดมสมบูรณ์ โดยวิธีการ
ดังนี้ 

     1.1  ใช้สวิงโฉบ เช่น แมลงจําพวกผีเสื้อ ด้วง ผึ้ง ต่อ แตน เป็นต้น นําแมลงที่จับได้ใส่ลง
ในขวดฆ่าแมลง 

     1.2  ใช้มือจับ เช่น หนอนแมลงชนิดต่างๆ ด้วงท่ีมีขนาดเล็ก เป็นต้น ดองในขวดดองท่ี
บรรจุแอลกอฮอล์ 70-80% 

     1.3  ใช้กับดักแสงไฟ เพ่ือดักจับแมลงท่ีออกหากนิในเวลากลางคืน ฆ่าโดยใช้ขวดฆ่าแมลง 
2.  ถ่ายภาพพร้อมบันทึกข้อมูลสถานท่ี วัน เดือน ปี ช่ือผู้เก็บตัวอย่าง 
3.  นําตัวอย่างแมลงท่ีอยู่ในระยะหนอนหรือตัวอ่อนไปเล้ียงจนเป็นตัวเต็มวัย ซ่ึงในการศึกษา

ครั้งนี้ได้ทดลองเลี้ยงผีเสื้อถุงทองและผีเสื้อจันทรา โดยให้กระเช้าสีดาเป็นอาหารของผีเสื้อถุงทอง ส่วน
ผีเสื้อจันทราให้ใบเสลาเป็นอาหาร 

4.  ปล่อยแมลงส่วนหนึ่งท่ีเลี้ยงได้คืนสู่ธรรมชาติ  
5. นําแมลงที่รวบรวมได้รวมทั้งแมลงท่ีเลี้ยงไปจัดรูปร่างและอบให้แห้งตามวิธีการของ 

Poonchaisri (2004) และตรวจวิเคราะห์ชนิดตามหลักการของอนุกรมวิธานของแมลงแต่ละชนิด โดย
ใช้เอกสารของ จารุจินต์และเกรียงไกร (2544), องุ่น (2540), องุ่น และ สุระ (2543), Holloway 
(2530), Wong (2539) และ Michener and Boongird (2004)  ประกอบในการตรวจวิเคราะห์ชนิด   

6.  บันทึกรายละเอียดหลังการจําแนกชนิดบนแผ่นป้ายบันทึกกํากับตัวอย่างแมลงแต่ละตัว 
ได้แก่  ช่ือวิทยาศาสตร์  วัน เดือน ปี  สถานท่ีและช่ือผู้เก็บตัวอย่าง พร้อมทั้งบันทึกรายละเอียดข้อมูล
สําคัญของแมลงและชนิดพืชท่ีพบตัวอย่าง ถ่ายภาพแมลงท่ีได้ศึกษา  
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7.  นําข้อมูลและตัวอย่างแมลงท่ีบันทึกได้เปรียบเทียบกับข้อมูลและตัวอย่างซ่ึงอยู่ในบัญชี
รายช่ือแมลงหายากใกล้สูญพันธ์ุในพิพิธภัณฑ์แมลง กรมวิชาการเกษตร  รวมทั้งตรวจสอบจํานวน
ท้ังหมดท่ีมีอยู่เดิมในพิพิธภัณฑ์แมลง  ปีท่ีจับได้ครั้งสุดท้าย  
         8.  นําตัวอย่างท่ีศึกษาแล้ว เก็บรักษาในพิพิธภัณฑ์แมลง โดยนําตัวอย่างแมลงจัดใส่กล่อง เก็บ
เรียงในลิ้นชักและเรียงตามลําดับอักษรภาษาอังกฤษ ใส่การบูรทุก 1-2 เดือน    เพ่ือป้องกันแมลง
ขนาดเล็กที่สามารถเข้าทําลายตัวอย่างแมลงท้ังในหีบไม้และลิ้นชักของแต่ละตู้   
 เวลาสถานท่ี 
 ระยะเวลา    เริ่มตน้   เดือนตุลาคม 2548      ส้ินสุด   ถึงเดือนกันยายน 2553 

 สถานท่ี      1. ป่าท่ีคงความอุดมสมบูรณ์ในจังหวัดเชียงใหม่  เชียงราย  แม่ฮ่องสอน  ลําปาง  
แพร่  น่าน  ตาก  ตรัง  สุราษฎร์ธานี  พัทลุง  ชุมพร  ระนอง  ลพบุรี  สระบุรี  นครราชสีมา  
กาฬสินธ์ุ  อุดรธานี  หนองคาย  ชัยภูมิ   เลย   สุรินทร์  ศรีสะเกษ  อุบลราชธานี  สกลนคร  
มุกดาหาร  เพชรบุรี  กาญจนบุรี   สุพรรณบุรี  สระแก้ว ตราด  จันทบุรี 
                         2. ห้องปฏิบัติงานกลุม่งานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช   กรมวิชาการเกษตร            

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  
การสํารวจแมลงหายากใกล้สูญพันธ์ุ จากบริเวณป่าท่ียังคงความอุดมสมบูรณ์ในประเทศไทย 

ระหว่างเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือนกันยายน 2553   นํากลับไปตรวจวิเคราะห์ชนิดตามหลัก
อนุกรมวิธาน  รวมท้ังศึกษาจากตัวอย่างแมลงที่มีในพิพิธภัณฑ์ ท่ีกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏ
และสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร นําข้อมูลและตัวอย่างแมลงท่ีพบ
เปรียบเทียบกับข้อมูลและตัวอย่างท่ีมีอยู่ในบัญชีรายช่ือแมลงหายากใกล้สูญพันธ์ุในพิพิธภัณฑ์แมลง 
กรมวิชาการเกษตร ตลอดจนตรวจสอบจํานวนทั้งหมดท่ีมีอยู่เดิมในพิพิธภัณฑ์แมลง  ปีท่ีจับได้ครั้ง
สุดท้าย  การศึกษาครั้งนี้พบแมลงหายากใกล้สูญพันธ์ุ  6 อันดับ  31 ชนิด ดังต่อไปนี้(ภาพที่ 1)   
เดือนตุลาคม 2548 - เดือนกันยายน 2549 
1. อันดับ Lepidoptera พบแมลงในอันดับน้ี 3 ชนิด  ซ่ึงเป็นผีเสื้อกลางวัน (Butterfly) 2 วงศ์ 
(Family) ได้แก่ 

วงศ์  Papilionidae   
       ผีเสื้อถุงทอง : Golden Birdwing; Troides aeacus  (C.&R. Felder)  
 สถานท่ีพบ : อําเภอสันป่าตอง  จังหวัดเชียงใหม่ สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช   

        อําเภอวังน้ําเขียว  จังหวัดนครราชสีมา 
    ผีเสื้อหางต่ิงปารีส: Paris Peacock; Papilio paris paris  Linnaeus  

                    สถานท่ีพบ : สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช  อําเภอวังน้ําเขียว   
      จังหวัดนครราชสีมา           
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 วงศ์  Nymphalidae  

  ผีเสื้อไกเซอร์สีน้ําเงิน: Blue Kaiser; Penthema darlisa Moore  
     สถานท่ีพบ : อําเภอเมือง   จังหวัดเชียงใหม่ 

2. อันดับ  Coleoptera  พบแมลงในอันดับนี้  5  ชนิด  4 วงศ์   ได้แก่ 
      วงศ์  Carabidae  

   ด้วงดินปีกแผ่น : Violin  Beetle; Mormolyce phyllodes Hagenbach  
สถานท่ีพบ : อําเภอนาโยง  จังหวัดตรัง 

    วงศ์  Lampyridae   
  ห่ิงห้อยไดฟาเนส : Diaphanes Firefly; Diaphanes sp.  

สถานท่ีพบ : อําเภอชัยบาดาล  จังหวัดลพบุรี  
  ห่ิงห้อยยักษ์ : ห่ิงห้อยช้าง: Giant Firefly; Lamprigera sp.   

สถานท่ีพบ : อําเภอเมือง   จังหวัดตรัง 
          วงศ์  Buprestidae   
    แมลงทับนางพญาหัวทับทิม: Jewel Beetle; Chrysochroa bugueti rugicollis  
         Saunders  

สถานท่ีพบ : อําเภอเมือง   จังหวัดเชียงใหม่   
          วงศ์  Lycidae    

         ห่ิงห้อยยักษ์เทียม: Trilobite Beetle; Duliticola sp.  
สถานท่ีพบ : อําเภอนาโยง  จังหวัดตรัง  

เดือนตุลาคม 2549 -  เดือนกันยายน 2550  
1.  อันดับ Lepidoptera  พบแมลงในอันดับน้ี 8 ชนิด 5 วงศ์  ซ่ึงเป็น 
     1.1   ผีเส้ือกลางวัน   (Butterfly) จํานวน 3  ชนิด 2  วงศ์  ได้แก่ 

     วงศ์  Papilionidae   
  ผีเสื้อถุงทอง : Golden Birdwing; Troides aeacus (C. & R. Felder) 

สถานท่ีพบ : อําเภอสันป่าตอง   จังหวัดเชียงใหม่  อําเภอเมือง  จังหวัดชัยภูมิ  
       ผีเสื้อหางต่ิงปารีส: Paris Peacock; Papilio paris paris  Linnaeus  

สถานท่ีพบ : อําเภอแก่งกระจานจังหวัดเพชรบุรี สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช 
                                         อําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา 

   วงศ์  Nymphalidae  
      ผีเสื้อโคคินัว : Koh-i-noor Butterfly; Amathuxidia amythaon  
                               Doubleday  

สถานท่ีพบ : อําเภอแก่งกระจาน  จังหวัดเพชรบุรี  
 



2031 
 
     1.2   ผีเส้ือกลางคืน (Moth)  จํานวน 5 ชนิด 3 วงศ์   ได้แก่ 
     วงศ์  Saturniidae  

         ผีเสื้อยักษ์เอ็ดเวิด: Edward Giant Moth; Archaeoattacus edwardsii White  
สถานท่ีพบ : อําเภอทองผาภูมิ   จังหวัดกาญจนบุรี 

          ผีเสื้อตาเคียวปีกลายหยัก: Luna Moth; Actias maenas Doubleday  
สถานท่ีพบ : อําเภอวังช้ิน   จังหวัดแพร่ 

       ผีเสื้อสี่ตาปีกลายตรง (ผีเสื้อจันทรา): Luna Moth; Actias selene Hübner  
สถานท่ีพบ : อําเภอวังช้ิน   จังหวัดแพร่ 

         วงศ์  Brahmaeidae   
       ผีเสื้อพราหมณ์ : Brahma Moth; Brahmaea wallichii wallichii  Gray  

สถานท่ีพบ : สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช อําเภอวังนํ้าเขียว จังหวัดนครราชสีมา 
         วงศ์  Uraniidae   

       ผีเสื้อค้างคาว : Giant Uranid Moth; Lyssa zampa Butler   
สถานท่ีพบ : อําเภอเมือง   จังหวัดเชียงใหม่  

2.  อันดับ  Coleoptera   พบแมลงในอันดับนี้  2  ชนิด 2 วงศ์  ได้แก่ 
         วงศ์  Carabidae    
            ด้วงดินขอบชมพู : Pink-edge Ground Beetle; Mouhotia batesi  Lewis   

สถานท่ีพบ : สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช อําเภอวังนํ้าเขียว จังหวัดนครราชสีมา      
       

         วงศ์ Buprestidae    
    แมลงทับนางพญาใหม่: Jewel Beetle; Megaloxantha mouhoti (Saunders)  

สถานท่ีพบ : สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช  อําเภอวังนํ้าเขียว  จังหวัดนครราชสีมา 
3.  อันดับ Hemiptera  พบแมลงในอันดับนี้  1 ชนิด  1 วงศ์  ได้แก่ 
        วงศ์  Pentatomidae       
  มวนเขา  : Horn Bug; Amissus testaceus Distant  

สถานท่ีพบ : อําเภอนาโยง   จังหวัดตรัง  
4.  อันดับ Homoptera   พบแมลงในอันดับน้ี 1 ชนิด 1 วงศ์  ได้แก่ 
         วงศ์  Cicadidae    
  จักจ่ันแม่ม่ายลองไน: Giant Cicada; Tosena fasciata (Fabricius)   

สถานท่ีพบ : อําเภอเมือง  จังหวัดเชียงใหม่ 

เดือนตุลาคม 2550 -  เดือนกันยายน 2551 
1.  อันดับ Lepidoptera  พบแมลงในอันดับน้ี  6 ชนิด 3 วงศ์  แบ่งเป็น 
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     1.1  ผีเส้ือกลางวัน  จํานวน  3  ชนิด  1 วงศ์  ได้แก่ 
           วงศ์  Papilionidae   
                 ผีเสื้อถุงทอง : Golden Birdwing; Troides aeacus (C.&R. Felder)  

สถานท่ีพบ : อําเภอเมือง  จังหวัดชัยภูมิ อําเภอแก่งกระจาน  จังหวัดเพชรบุรี 
         ผีเสื้อหางต่ิงปารีส: Paris Peacock; Papilio paris paris Linnaeus   

สถานท่ีพบ : อําเภอแก่งกระจานจังหวัดเพชรบุรี สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช   
              อําเภอวังนํ้าเขียว  จังหวัดนครราชสีมา 

      ผีเสื้อหางต่ิงมหาเทพ: Burmese Raven; Papilio mahadeva  Moore   
สถานท่ีพบ : อําเภอแก่งกระจาน  จังหวัดเพชรบุรี  

     1.2  ผีเส้ือกลางคืน  จํานวน  2 ชนิด  2  วงศ์  ได้แก่ 
     วงศ์  Saturniidae  

       ผีเสื้อตาเคียวปีกลายหยัก: Luna Moth; Actias maenas Doubleday  
สถานท่ีพบ : อําเภอวังช้ิน   จังหวัดแพร่ 

         วงศ์  Uraniidae  
       ผีเสื้อค้างคาว : Giant Uranid Moth; Lyssa zampa Butler   

สถานท่ีพบ : อําเภอเมือง   จังหวัดเชียงใหม่ 
2.  อันดับ Coleoptera  พบแมลงในอันดับนี้  3  ชนิด 3 วงศ์   ได้แก่   
         วงศ์  Scarabaeidae 

       ด้วงกว่างดาว : Parryi Beetle; Cheirotonus parryi Gray  
สถานท่ีพบ : อําเภอคอนสาร  จังหวัดชัยภูมิ 

          วงศ์  Lycidae    
                 ห่ิงห้อยยักษ์เทียม: Trilobite  Beetle; Duliticola sp.   

สถานท่ีพบ : อําเภอนาโยง   จังหวัดตรัง  
 

          วงศ์  Lampyridae   
        ห่ิงห้อยเวสต้า : Vesta Firefly;  Vesta asturnalis Gorhom 

สถานท่ีพบ : อําเภอวังช้ิน   จังหวัดแพร่ 
3.  อันดับ Orthoptera  พบแมลงในอันดับน้ี  1  ชนิด  1 วงศ์  ได้แก่ 
            วงศ์  Gryllidae  
                 จ้ิงหรีดเขา : Horn Cricket; Paraloxoblemmus sp.   

สถานท่ีพบ : อําเภอสองพ่ีน้อง  จังหวัดสุพรรณบุรี  
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4.  อันดับ Hymenoptera  พบแมลงในอันดับนี้  1  ชนิด  1 วงศ์  ได้แก่ 
            วงศ์  Apidae    

       ชันโรงเจ้าฟ้า : Princess Stingless Bee; Trigona sirindhornae Michener &  
                                                               Boongird   

สถานท่ีพบ : อําเภอทองผาภูมิ   จังหวัดกาญจนบุรี  

เดือนตุลาคม 2551 -  เดือนกันยายน 2552  (13  ชนิด) 
1. อันดับ Lepidoptera พบแมลงในกลุ่มผีเสื้อ  9 ชนิด  6  วงศ์ แบ่งเป็น 
     1.1  ผีเสื้อกลางวัน (butterfly)  จํานวน  2  ชนิด 1 วงศ์ (family)  

     วงศ์  Papilionidae     
   ผีเสื้อหางต่ิงปารสี: Papilio paris paris Linnaeus (Godfrey, 1927)    
   สถานท่ีพบ  : อําเภอสาวไห้  จังหวัดสระบุรี   

วงศ์  Nymphalidae  
 ผีเสื้อโคคินัว : Koh-i-noor Butterfly; Amathuxidia amythaon  
      Doubleday  

                สถานท่ีพบ : อําเภอนาโยง  จังหวัดตรัง 
     2.2  ผีเสื้อกลางคืน (moth) จํานวน  6  ชนิด 2 วงศ์  ได้แก่ 

    วงศ์  Saturniidae  
      ผีเสื้อยักษ์เอ็ดเวิด: Edward Giant Moth; Archaeoattacus edwardsii White  

                   สถานท่ีพบ : อําเภอทองผาภูมิ   จังหวัดกาญจนบุรี 
       ผีเสื้อตาเคียวปีกลายหยัก:  Actias maenas (Pinratna and Lampe)  

        สถานท่ีพบ  : อําเภอวังช้ิน   จังหวัดตาก     
   ผีเสื้อสี่ตาปีกลายตรง (ผีเสื้อจันทรา): Luna Moth; Actias selene Hübner  

สถานท่ีพบ : อําเภอวังช้ิน   จังหวัดแพร่ 
            วงศ์ Uraniidae  
               ผีเสื้อค้างคาว : Lyssa  zampa Butler (Hampson, 1892)   
                    สถานท่ีพบ  : อําเภอเมือง   จังหวัดกาฬสินธ์ุ     
         วงศ์  Brahmaeidae   

      ผีเสื้อพราหมณ์ : Brahma Moth; Brahmaea wallichii wallichii  Gray  
สถานท่ีพบ : อําเภอเมือง   จังหวัดระนอง    

         วงศ์  Noctuidae   
       ผีเสื้อจรวด : Eudocima aurantia (Moore)  

สถานท่ีพบ : อําเภอทองผาภูมิ  จังหวัดกาญจนบุรี    
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2. อันดับ Coleoptera  พบแมลงในกลุ่มด้วง  3  ชนิด แบ่งเป็น 
      วงศ์  Carabidae  

 ด้วงดินปีกแผ่น : Violin  Beetle; Mormolyce phyllodes Hagenbach  
สถานท่ีพบ : อําเภอนาโยง  จังหวัดตรัง 

      วงศ์ Lycidae   
     ห่ิงห้อยเทียม : Duliticola sp. 

                  สถานท่ีพบ : อําเภอเมือง  จังหวัดตรัง   
       วงศ์ Lymphylidae  
                  ห่ิงห้อย  : Lamprigera sp. 
              สถานท่ีพบ : อําเภอเมือง  จังหวัดตรัง  
3.  อันดับ Hymenoptera  

     วงศ์  Apidae   
       แมลงภู่  : Xylocopa basalis Smith  
            สถานท่ีพบ : อําเภอเมือง  จังหวัดศรีษะเกษ  จํานวนที่สํารวจพบ 5 ตัวอย่าง    

เดือนตุลาคม 2552 - เดือนกันยายน 2553  (13  ชนิด) 
1. อันดับ Lepidoptera  พบแมลงในกลุ่มผีเสื้อ  จํานวน  9 ชนิด 5 วงศ์ แบ่งเป็น 
     1.1  ผีเสื้อกลางวัน (butterfly)  1 วงศ์ (family) จํานวน  4 ชนิด ได้แก่ 

     วงศ์  Papilionidae   
   ผีเสื้อถุงทองป่าสูง: Golden Birdwing; Troides helena (Linnaeus)  

สถานท่ีพบ : อําเภอเมือง  จังหวัดพัทลุง 
                  ผีเสื้อปีกค้างคาวพม่า: The Burmese Batwing; Parides zaleucus (Hewitson)  

สถานท่ีพบ : อําเภอเมือง   จังหวัดตาก 
วงศ์  Nymphalidae  
 ผีเสื้อใบไม้ใหญ่อินเดีย:  Orange Oakleaf; Kallima inachus (Boiaduval, 1846)   

สถานท่ีพบ : อําเภอเมือง  จังหวัดเลย  อําเภอเมือง  จังหวัดเพชรบูรณ์ 
ผีเสื้อบารอนเขียวแดงธรรมดา: The Common Gaudy Baron; Euthalia  
                                            lubentina  lubentina (Cramer) 
สถานท่ีพบ : อําเภอเมือง  จังหวัดเชียงใหม่ 

     1.2  ผีเสื้อกลางคืน (moth) จํานวน  5 ชนิด 3 วงศ์  ได้แก่ 
    วงศ์  Saturniidae  

      ผีเสื้อยักษ์เอ็ดเวิด: Edward Giant Moth; Archaeoattacus edwardsii White  
สถานท่ีพบ : อําเภอนครไทย  พิษณุโลก 
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                  ผีเสื้อตาเคียวปีกลายตรง  rhodopenuema Rober 

 สถานท่ีพบ  : อําเภอปัว   จังหวัดน่าน   
 ผีเสื้อตาเคียวปีกลายหยัก: Luna Moth ; Actias maenas Doubleday 

       วงศ์ Uraniidae  
               ผีเสื้อค้างคาว  : Giant Uranid Moth; Lyssa  zampa Butler (Hampson, 

                                  1892)  
สถานท่ีพบ  : อําเภอนครไทย  พิษณุโลก 

       วงศ์  Brahmaeidae   
      ผีเสื้อพราหมณ์ : Brahma Moth; Brahmaea wallichii wallichii  Gray  

สถานท่ีพบ : อําเภอนครไทย  พิษณุโลก 
2. อันดับ Coleoptera   พบแมลงในกลุ่มด้วง จํานวน  5  ชนิด 4 วงศ์   แบ่งเป็น 
       วงศ์  Scarabaeidae 

       ด้วงกว่างดาว : Parryi Beetle; Cheirotonus parryi Gray  
สถานท่ีพบ : อําเภอนครไทย  พิษณุโลก 

        วงศ์  Lycidae    
                 ห่ิงห้อยยักษ์เทียม: Trilobite  Beetle; Duliticola sp.   

สถานท่ีพบ :  อําเภอนาโยง   จังหวัดตรัง  
        วงศ์  Lampyridae   
                  ห่ิงห้อยเวสต้า : Vesta Firefly; Vesta saturnalis Gorham 
  สถานท่ีพบ : อําเภอแม่แตง  เชียงใหม่ อําเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 

ห่ิงห้อย   : Giant Firefly;  Lamprigera sp. 
สถานท่ีพบ  : อําเภอนํ้าหนาว  จังหวัดเพชรบูรณ์ 

          วงศ์  Lucanidae  
                  ด้วงคีมยีราฟ  : Giraffe Stag Beetle ; Prosopocoilus giraffe Fabricius  

สถานท่ีพบ  : อําเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 การศึกษาแมลงหายากใกล้สูญพันธ์ุครั้งน้ี  ถึงแม้จะได้ไปสํารวจยังเขตป่าไม้ท่ีมีความอุดม
สมบูรณ์ในจังหวัดต่างๆ   และพบแมลงกลุ่มนี้ท้ังหมด  31  ชนิด  แต่พบว่าเป็นแมลงชนิดเดียวกับที่มี
รายงานไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง  กรมวิชาการเกษตร   เพียง 8 ชนิด ได้แก่ ผีเสื้อถุงทอง  ผีเสื้อหางติ่ง
ปารีส  ผีเสื้อค้างคาว  ผีเสื้อจันทรา  ผีเสื้อหางยาวตาเคียวปีกลายหยัก  ด้วงดินขอบชมพู  ด้วงไวโอลิน 
และด้วงกว่างดาว ท้ังน้ีอาจเป็นเพราะสภาพแวดล้อมของป่าได้เปลี่ยนแปลงไป ทั้งถูกไฟป่าเผาไหม้
ทําลายทําให้พืชอาหารถูกทําลายหมดไปด้วย แมลงท่ีกินพืชอาหารเฉพาะเจาะจงและไม่สามารถ
ปรับเปลี่ยนไปกินพืชอ่ืนได้ก็จะตายหรือสูญพันธ์ุ มีรายงานว่าผีเสื้อบางชนิดอาจจะสูญพันธ์ุแล้ว ได้แก่ 
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ผีเสื้อฐานหรือผีเสื้อสมิงเชียงดาว (จารุจินต์และเกรียงไกร, 2544) นอกจากน้ียังเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกซึ่งย่อมต้องมีผลต่อชนิดและปริมาณของแมลง 

การศึกษาครั้งนี้นอกจากจะพบแมลงหายากใกล้สูญพันธ์ุ  31 ชนิด ยังสามารถเพาะเลี้ยงเพ่ิม
ปริมาณได้  2 ชนิด  ได้แก่ ผีเสื้อถุงทองและผีเสื้อจันทรา  เน่ืองจากสามารถสืบค้นรวมทั้งพบหนอน
ของผีเสื้อดังกล่าวกําลังกัดกินพืชอาหาร  จึงได้นําหนอนมาเลี้ยงกับพืชอาหารที่ได้พบ โดยผีเสื้อถุงทอง
ได้นํามาเลี้ยงกับต้นกระเช้าสีดาและกระเช้าผีมด  ส่วนผีเสื้อจันทราเลี้ยงด้วยใบเสลา   เม่ือเลี้ยงจนเป็น
ตัวเต็มวัยได้แบ่งส่วนหน่ึงปล่อยคืนสู่ธรรมชาติ และสรุปวงจรชีวิตได้ดังน้ี  
 ผีเสื้อถุงทองเพศเมียวางไข่ฟองเด่ียวๆ ท้ังด้านใต้ใบและบนใบรวมทั้งยอดอ่อน ไข่มีลักษณะ
ทรงกลมสีเหลืองอมส้ม วงจรชีวิตจากไข่ถึงตัวเต็มวัย 41-56 วัน โดยมีระยะไข่ 7-10 วัน จึงฟักเป็นตัว
หนอน ตัวหนอนวัยแรกมีสีนํ้าตาลอ่อนสลับลายสีดํามีแถบสีนํ้าตาลอ่อนพาดทแยงด้านข้างของปล้อง
ท้อง ระยะนี้ใช้เวลา 3 วัน จึงลอกคราบเข้าสู่ตัวหนอนวัย 2 และ 3 ซ่ึงใช้เวลาแต่ละวัย 2-3 วัน  ตัว
หนอนวัย 4 จะมีขนาดใหญ่ขึ้น  ใช้เวลา 4-5 วัน จึงเข้าสู่วัย 5 ระยะน้ีตัวหนอนจะกินจุ  โตเร็ว ระยะน้ี
ใช้เวลา 4-5 วัน  จากน้ันจะไม่กินอาหารเพื่อเตรียมตัวเข้าดักแด้  ดักแด้มีลักษณะเป็นรังไหมสีน้ําตาล
อ่อน  ระยะดักแด้ 21-30 วัน จึงออกมาเป็นตัวเต็มวัย  โดยเพศผู้มีอายุ 5-7 วัน  ส่วนเพศเมีย  มีอายุ 
8-10 วัน ลักษณะแต่ละระยะของผีเสื้อถุงทองดูจากภาพที่  2 

ผเีสื้อจันทราเพศเมียวางไข่เป็นกลุ่ม  ท้ังด้านใต้ใบและบนใบรวมท้ังยอดอ่อนไข่มีลักษณะกลม
สีขาวนวล วงจรชีวิตจากไข่ถึงตัวเต็มวัย 71-115 วัน  โดยมีระยะไข่ 7-10 วัน   จึงฟักเป็นตัวหนอน  
ตัวหนอนวัยแรกมีสีส้ม  และมีแถบสีดําบริเวณกลางลําตัว  ระยะนี้ใช้เวลา 9-13 วัน จึงลอกคราบเข้าสู่
ตัวหนอนวัย 2    ซ่ึงมีลําตัวสีเขียวอมเหลืองใช้เวลา 5-8 วัน    จึงลอกคราบเป็นตัวหนอนวัย 3  ลําตัว
สีเขียวสดและมีขนาดใหญ่ขึ้น ตัวหนอนวัยน้ีใช้เวลา 5-9 วัน จึงเข้าสู่วัย 4, 5 และ 6  ซ่ึงใช้เวลาในแต่
ละวัย 7-13, 8-11 และ10-21 วัน ตามลําดับ  เม่ือเข้าสู่ระยะดักแด้ตัวหนอนจะหยุดกนิอาหาร  ดักแด้
มีลักษณะเป็นรังไหมสีน้ําตาลอ่อนยึดติดแน่นกับใบไม้กิ่งไม้  ระยะดักแด้ 20-30 วัน จึงออกมาเป็นตัว
เต็มวัย  โดยเพศผู้มีอายุ 1-8 วัน  ส่วนเพศเมีย  มีอายุ 6-11 วัน ลักษณะแต่ละระยะของผีเสื้อจันทราดู
จากภาพท่ี 3 
   สิ่งท่ีน่าสงัเกตจากการศึกษาเรื่องการเพาะเลี้ยงพบว่าแมลงเหล่าน้ีส่วนมากอาศัยอยู่ในป่าลึก
แต่หากรู้จักพืชอาหารก็สามารถนํามาเพาะเล้ียงได้ง่าย  โดยเฉพาะแมลงท่ีมีพืชอาหารหลากหลายชนิด  
เช่น  ผีเสื้อจันทรา   นอกจากจะพบว่ากินใบเสลาแล้ว   ยังสามารถเพาะเลี้ยงได้ด้วย ใบอินทนิล  ใบ
ตะแบก (นิพันธ์ุและลักขณา, 2527)  ผีเสือ้บางชนิด  เช่น ผีเสื้อถุงทอง  เป็นผีเสื้อท่ีพบเห็นได้เสมอ   
แต่ก็จัดอยู่ในกลุ่มแมลงหายากใกล้สูญพันธ์ุ เพราะเป็นผีเสือ้ที่มีพืชอาหารเฉพาะเจาะจง  กินเฉพาะใบ
กระเช้าสีดาและกระเช้าผีมดเท่าน้ัน   และพืชท้ังสองชนิด เป็นพืชฤดูเดียว เจริญเติบโตได้ดีในฤดูฝน  
หลังจากน้ันก่ิงจะฟุบหมดไป  เหลือหัวซ่ึงเป็นลําต้นอยู่ใต้ดิน รอเวลาสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสมจึงจะ
เจริญเติบโตข้ึนมาใหม่  ทําให้ช่วงน้ันพบผีเส้ือถุงทองน้อยมากเน่ืองจากไม่มีอาการกิน  ดังนั้นการศึกษา
เฉพาะชนิดแมลงหายากใกลสู้ญพันธ์ุ ยังไม่เป็นการศึกษาที่สมบูรณ์เพียงพอ ท่ีจะช่วยฟ้ืนฟูสภาพ 
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แวดล้อมและจาํนวนของแมลงเหล่าน้ัน จําเป็นต้องมีการศึกษาถึงชนิดพืชอาหารควบคู่ไปด้วย  โดย 
เฉพาะอย่างย่ิงต้องศึกษาจนสามารถเพาะเลี้ยงได้ และปล่อยคืนสู่ธรรมชาติเป็นผลสําเร็จ 

สรุปผลการทดลองและคําเสนอแนะ 
การศึกษาชนิดแมลงหายากใกล้สูญพันธ์ุ ระหว่างเดือนตุลาคม 2548 ถึง เดือนกันยายน 2553

โดยการสํารวจและรวบรวมแมลงหายากใกล้สูญพันธ์ุจากป่าธรรมชาติท่ีมีความอุดมสมบูรณ์  นํา
ตัวอย่างทั้งหมดท่ีรวบรวมได้ไปตรวจวิเคราะห์ชนิดตามหลักอนุกรมวิธาน  พร้อมทั้งศึกษาจากตัวอย่าง
แมลงที่มีในพิพิธภัณฑ์แมลงและเอกสารที่เกี่ยวข้อง   พบแมลงหายากใกล้สูญพันธ์ุ 6 อันดับ 31 ชนิด 
ได้แก่ อันดับ Lepidoptera 16 ชนิด (วงศ์ Papilionidae, Nymphalidae, Saturniidae, Uraniidae 
และ Brahmaeidae) อันดับ Coleoptera 10 ชนิด(วงศ์ Carabidae, Scarabaeidae, Lampylidae, 
Buprestidae  Lucanidae  และ Lycidae) อันดับ Hemiptera 1 ชนิด (วงศ์ Pentatomidae)  
อันดับ Homoptera 1 ชนิด (วงศ์ Cicadidae)  อันดับ Orthoptera 1 ชนิด (วงศ์ Gryllidae) และ
อันดับ Hymenoptera 2 ชนิด (วงศ์ Apidae)   และพบว่าจ้ิงหรีดเขา; Paraloxoblemmus sp. 
และห่ิงห้อยยักษ์เทียม; Duliticola sp. เป็นแมลงที่พบใหม่ของประเทศไทย  นอกจากน้ียังได้
เพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณผีเสื้อถุงทองและผีเสื้อจันทราเป็นผลสําเร็จ พร้อมท้ังปล่อยคืนสู่ธรรมชาติ 

การศึกษาแมลงหายากใกล้สูญพันธ์ุ  นอกจากจะมีประโยชน์อย่างมาก  ต่อการประเมิน
สถานภาพของแมลงที่พบ  และเป็นโอกาสให้ผู้วิจัยได้ค้นหาพืชอาหาร  เพ่ือท่ีจะสามารถนํามา
เพาะเล้ียงเพ่ิมปริมาณและปล่อยคืนสู่ธรรมชาติ ข้อมูลท้ังหมดท่ีได้ยังเป็นประโยชน์ในการจัดทํา
ฐานข้อมูลทรัพยากรพันธุกรรมของแมลงหายากใกล้สูญพันธ์ุในประเทศไทย   เพ่ือเป็นแหล่งสืบค้นของ
นักวิชาการ  นักเรียน  นักศึกษาและบุคคลทั่วไป  อีกทั้งเป็นข้อมูลสนับสนุน / ยืนยัน / เพ่ิมเติม ใน
การจัดทําบัญชีรายช่ือแมลงอนุรักษ์ของประเทศไทย ตามบัญชีรายช่ืออนุสัญญา CITES   ดังน้ัน ควรมี
การศึกษาวิจัยในเรื่องน้ีอย่างจริงจังและต่อเนื่องไม่มีวันสิ้นสุด หากต้องการที่จะฟ้ืนฟู  ปรับปรุง
สภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับแมลงหายากใกล้สูญพันธ์ุชนิดต่างๆ  อันจะเป็นประโยชน์อย่างย่ิงท้ัง
ทางตรงและทางอ้อม  ในการอนุรักษ์ทรัพยากรพันธุกรรมแมลงหายากใกล้สูญพันธ์ุให้คงอยู่ใน
ธรรมชาติอย่างสมดุลและย่ังยืนตลอดไป 
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                ภาพท่ี 1   ชนิดแมลงหายากและใกล้สูญพันธ์ุ 

 

   1 ซม.เพศผู้ 1 ซม.เพศเมีย
      

Troides aeacus  (C.&R. Felder) 
ผีเสื้อถุงทอง (Golden Birdwing) 

      
 

Troides helena innaeus 

ผีเสื้อถุงทองป่าสูง (Golden Birdwing) 
Papilio paris  paris  Linnaeus
ผีเสื้อหางต่ิงปารีส (Paris Peacock)

Penthema darlisa Moore
ผีเสื้อไกเซอร์สีนํ้าเงิน (Blue Kaiser)

Papilio  mahadeva Moore
ผีเสื้อหางต่ิงมหาเทพ (Burmese Raven) 

  1 ซม.   1 ซม. 

1 ซม. 1 ซม.        
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                                                     Eudocima aurantia (Moore) 
       ผีเสื้อมวนหวานใบไม้ (Fruit sucking moth)                                                 
                         ภาพท่ี 1   (ต่อ) 
 

                      Parides zaleucus (Hewitson) 

ผีเสื้อปีกค้างคาวพม่า (Burmese Batwing) 

      

Kallima inachus Boisduval 
  ผีเสื้อใบไม้ใหญ่อินเดีย (Orange Oakleaf)

Amathuxidia amythaon  Doubleday
ผีเสื้อโคคินัว (Koh-i-noor)              

 

1 ซม. 

Euthalia lubentina (Cramer)
ผีเสื้อบอรอนเขียวแดงธรรมดา (Gaudy Baron) 

1 ซม. 

  1 ซม.   1 ซม. 

  1 ซม. 
    1 ซม. 
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Actias selene Hübner 
 ผีเสื้อจันทรา (Luna Moth) 

                    ภาพท่ี 1 (ต่อ) 
 
 
 
 

Archaeoattacus edwardsii White
     ผีเสื้อยักษ์เอ็ดเวิด (Edwards Giant Moth) 

   1 ซม.     1 ซม. เพศผู เพศเมีย 

Actias rhodopneuma Rober 
       ผีเสื้อตาเคียวปีกลายตรง  (Luna Moth) 

Brahmaea wallichii  wallichii Gray
      ผีเสื้อพราหมณ์ (Brahma Moth) 

       1 ซม. 

   1 ซม. 

1 ซม. 

Lyssa  zampa  Butler

          ผีเสื้อค้างคาว (Giant Uranid Moth) 

  1 ซม. 
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Actias maenas Doubleday 
ผีเสื้อตาเคียวปีกลายหยัก (Luna Moth) 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
      ภาพท่ี 1   (ต่อ) 
 

Mouhotia  batesi  Lewis 
ด้วงดินขอบชมพู (Pink-edge Ground) Beetle

 
 

   1 ซม.   1 ซม. 

    1 ซม. 

   1 ซม. 

Cheirotonus  parryi  Gray 

ด้วงกว่างดาว (Parryi Beetle)
Diaphanes sp. 

           ห่ิงห้อยไดฟาเนส (Diaphanes Firefly)       

เพศผู เพศเมีย 

Momorlyce phyllodes Hagenbach
              ด้วงดินปีกแผ่น (Violin Beetle)       

    1 ซม. 

  1 ซม. 
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       ภาพท่ี 1   (ต่อ) 

 
 

 

Lamprigera sp. 
ห่ิงห้อยยักษ์  (Giant Firefly) 

Vesta saturnalis Gorham
ห่ิงห้อยเวสต้า (Vesta Firefly) 

Megaloxantha  mouhoti (Saunders)
แมลงทับนางพญาใหม่ (Jewel Beetle) 

Duliticola  sp. 
หิ่งห้อยยักษ์เทยีม (Trilobite Beetle) 

  1 ซม.    1 ซม. 

 1 ซม. 
1 ซม. 

        1 ซม. 
             1 ซม. 

Chrysochroa bugueti rugicollis  Saunders
แมลงทับนางพญาหัวทับทิม (Jewel Beetle)

เพศเมีย เพศผู 
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         ภาพท่ี 1   (ต่อ) 
 
 

  
Amissus testaceus Distant 

มวนเขา  (Horn Bug) 

Tosena fasciata (Fabricius)
จักจ่ันแม่ม่ายลองไน (Giant Cicada) 

Trigona sirindhornae Michener & Boongrid
ชันโรงเจ้าฟ้า (Princess Stingless Bee) 

 1 ซม. 

        0.1 ซม. 

Paraloxoblemmus sp. 
จ้ิงหรีดเขา (Horn Cricket) 

   1 ซม. 

Xylocopa basalis  Smith 
 

         แมลงภู ่(Carpenter bee) 

  
Prosopocoilus (Cladognathus) giraffa Oliver 

ด้วงคีมยีราฟ  (Giraffe Stag Beetle) 

  1 ซม. 
  1 ซม. 

  1 ซม. 
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                 ภาพท่ี 2  ลักษณะแต่ละระยะของผีเสื้อถงุทอง 
   ก.  ไข่    ข.   ตัวหนอนระยะท่ี 1  
   ค.  ตัวหนอนระยะท่ี  2  ง.   ตัวหนอนระยะที่ 3   
   จ.   ตัวหนอนระยะท่ี 4   ฉ.   ดักแด้ 
   ช.   ตัวเต็มวัยเพศเมีย          ซ.   ตัวเต็มวัยเพศผู้ 
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  ภาพท่ี 3   ลักษณะแต่ละระยะของผีเสื้อจันทรา 
     ก.  ไข่        ข.   ตัวหนอนระยะท่ี 1   
     ค.   ตัวหนอนระยะท่ี 1 และ 2 ง.   ตัวหนอนระยะที่ 2      
     จ.   ตัวหนอนระยะที่ 3            ฉ.   ดักแด้ 
     ช.   ตัวเต็มวัยเพศเมีย          ซ.   ตัวเต็มวัยเพศผู้ 
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ชีววิทยาหอยเจดีย์ใหญ ่

Biological studies of Land snail Prosopeas walkeri (Benson) 
 

ปิยาณี หนูกาฬ        ดาราพร รินทะรักษ์     ชมพูนุท จรรยาเพศ     และปราสาททอง พรหมเกิด 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

__________________________ 
 

บทคัดย่อ 
            จากการสํารวจแปลงกล้วยไม้ของเกษตรกรที่มีการระบาดของหอยเจดีย์ใหญ ่ ในภาคกลาง
และภาคตะวันตก จังหวัดนครปฐม  สมทุรสาคร และกาญจนบุร ี      จึงเก็บตัวอย่างหอยเจดีย์ใหญ่
จํานวน 200 ตัว  มาเลี้ยงขยายพันธ์ุในห้องปฏิบัติการ เพ่ือศึกษาพฤติกรรมและชีววิทยาด้านต่างๆ โดย
นําหอยเจดีย์ใหญ่มาเลี้ยงในสภาพกึ่งธรรมชาติในกล่องพลาสติกใสที่รองด้วยขุยมะพร้าวผสมกาบ
มะพร้าวสับและดิน  รดนํ้าให้ชุ่มอยู่เสมอ  ให้อาหารปลาและผักสด เช่น แตงกวา ผักกาดแก้ว  
ผกักาดขาว และผักกาดหอม เป็นอาหาร พบว่าหอยสามารถปรับตัวและกินอาหารได้ดี  หอยเจดีย์
ใหญท่ี่นํามาเลีย้งในห้องปฏิบัติการมีพฤติกรรมชอบหลบแสงอยู่ตามใต้เศษไม้ใบไม ้ ใบผักอาหารและ
กาบมะพร้าวสับที่มีความช้ืน  หอยเจดีย์ใหญ่มี 2 เพศในตัวเดียวกันแต่ผสมภายในไม่ได้ ต้องมีการจับคู่
เพ่ือผสมพันธ์ุข้ามตัวในช่วงเวลากลางคืนที่มคีวามช้ืนเหมาะสม เช่นหลังการให้นํ้าในแปลงปลูกพืช 
หรือหลังฝนตก  หอยที่ผสมพันธ์ุแล้วจะมีไขอ่ยู่ในตัว 2-8 ฟอง สามารถมองเห็นชัดเจนได้ด้วยตาเปล่า 
หอยจะวางไข่กระจายไว้ใกล้กันตามบริเวณที่หลบแสง หรือตามซอกดินที่มีรอยแตก  โดยวางไข่ทีละ
ฟองจนหมดครอกใช้เวลา 2-3 วัน  ไขห่อยมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ย 1.70 มลิลิเมตร(n=30) มี
เปลือกเป็นแคลเซียมบางๆสขีาว  ในห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 27-30 องศาเซลเซียส ไข่หอยใช้เวลา
ฟักเป็นตัว 2-5 วัน จึงเป็นลูกหอยขนาดเล็กมีรูปร่างเหมือนพ่อแม่แต่ลักษณะเปลือกค่อนข้างกลมมีสี
เหลืองอ่อนใสมองเห็นยอดเกลียวเปลือกไม่ชัดเจน มีขนาดตัวเฉล่ีย 2.38 มิลลิเมตร(n=30)  มอง  เมื่อ
โตขึ้นยอดเกลียวเปลือกก็จะเพ่ิมจํานวนและขนาดสูงขึ้น  ลูกหอยเริ่มเคลื่อนไหวและกัดกินใบผักหรอื
พืชอาหารที่อ่อนน่ิมได้หลังจากผ่านไป 2-3 วัน   อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 1 มิลลิเมตร ต่อเดือน  ลูก
หอยมีอัตราการอยู่รอดจนโตเต็มวัยร้อยละ 42.19   วงชีวิตต้ังแต่ฟักจากไข่จนเป็นตัวเต็มวัยสามารถ
สืบพันธ์ุได้ใช้เวลาประมาณ 6-7 เดือน หอยที่โตเต็มวัยแล้วจะมีเปลือกสีขาวใส ขนาดตัวเล็กสุดที่เริ่ม
จับคู่ผสมพันธ์ุ คือ 9.03 มิลลิเมตร 

 
 
__________________________ 
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-45-51 
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Abstract 
                  Surveyed and collected specimen of Prosopeas walkeri (Benson) in 
orchid farm in Central and Western Thailand, Nakhonpathom, Samuthsakhon and 
Kanchanaburi. We keep 200 snails in laboratory of The Agricultural Zoology Research 
Group for observation and study of their biology. From our observation, these snails 
usually live in dim or dark area, escape from light and hde under cover of vegetation 
or humid materials in plastic box. Adult snails have both of male and female sex 
organs, but can not self-copulation. They must copulate with each other at night and 
lay 2-8 eggs in 2-3 days. Average egg’s diameter about 1.70 mm. (n=30). Egg shell is 
white and thin. There hatching time between 2-5 days at temperature 27-30 C in 
laboratory. The new young snail able to move and feed on soft vegetation in 2-3 
days after hatched. Their growth rate is about 1 mm/month. From hatched to adult 
stage of these slugs in laboratory last about 6-7 months, and their survival rate about 
42.19 %. 

 
คํานาํ 

             หอยเจดีย์ใหญ ่ Prosopeas walkeri (Benson)  จัดเป็นหอยทากบก(Land snail) ที่มี
ขนาดเล็กเป็นหอยฝาเดียวที่มีรูปร่างเป็นท่อม้วนเป็นเกลียวสูง(Tubular high spiral)ขนาดเล็ก ไม่มีฝา
ปิด เปลือกเรียบหนาแข็งสีขาวเหมือนหอยเจดีย์เล็ก หอยเจดีย์ใหญ่มลีักษณะเหมือนหอยเจดีย์เล็กมาก
แต่ต่างกันที่ขนาด   ทักษิณและคณะ(2532) ได้สํารวจชนิดหอยทากและทากในพืชชนิดต่างๆ พบหอย
ทาก 11 ชนิดที่เป็นศัตรูพืช ซึ่งมีหอยเจดีย์ใหญ่ด้วย     หอยเจดีย์ใหญ่พบได้ทั้งในแปลงผัก แปลงไม้
ดอก สวนกล้วยไม้ และสวนผลไม ้ เป็นต้น  ทําความเสียหายแก่เกษตรกรเป็นอย่างมาก โดยจะกัดกิน
รากและต้นอ่อนกล้วยไม้ ทาํให้กล้วยไม้ไมเ่จริญเติบโต หรือผลผลิตลดลง บางแปลงทําให้เกิดความ
เสียหายได้ถึง100%  ในพ้ืนที่ที่มีความชุ่มช้ืนสูงจะพบหอยเจดีย์ใหญ่กัดกินทําลายต้นพืช ทั้งลาํต้น ใบ 
ดอก และราก บางครั้งระบาดจนต้องมีการทําแปลงหว่านเมล็ดพันธ์ุใหม ่   ชมพูนุท(2532) รายงานว่า
พบหอยเจดีย์ในแปลงผักกางมุ้งทําความเสียหายแก่เกษตรกรเป็นอย่างมากในแปลงผกัที่มีความช้ืนสูง  
เน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมมีการปลูกพืชเพ่ือการบริโภคภายในประเทศและเพ่ือ
การส่งออก  โดยเฉพาะกล้วยไม้ตัดดอกมีการส่งออกเป็นมูลค่านับพันลา้นบาท หากพบหอยเจดีย์ใหญ่
หรือไข่หอยติดไปกับพืชส่งออกอาจทําให้เกิดปัญหาการค้าระหว่างประเทศตามมาได้ ดังน้ันการศึกษา
ชีววิทยาของหอยเจดีย์ใหญ่จงึมคีวามจําเป็นอย่างย่ิงเพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการป้องกันกําจัดต่อไป 
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 วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์
            1. ตัวอย่างหอยเจดีย์ใหญ ่สําหรบัศึกษาชีววิทยา 
             2. ตู้กระจก กล่องพลาสติกใสสาํหรับเลี้ยงขยายพันธ์ุหอย 
             3. ขุยมะพร้าว กาบมะพร้าวสับ และดิน 
             4. สเปรย์ฉีดนํ้า 
             5. แว่นขยาย 
             6. forcep 
             7. เวอร์เนียร์ สําหรับวัดขนาด 
             8. อาหารสําหรับเลี้ยงหอยเช่น อาหารปลา  ผกัสด ดอกกล้วยไม้ เป็นต้น  
             9. วัสดุอ่ืนๆ เช่น  ถุงมือแพทย์ กระดาษทิชชู  พู่กัน เป็นต้น 
วิธีการ 
            1. สํารวจและค้นหาแหล่งที่มีการระบาดของหอยเจดีย์ใหญ่จากสวนกล้วยไมข้องเกษตรกร

ในพ้ืนที่ภาคกลางและภาคตะวันตก จังหวัดนครปฐม สมทุรสาคร และกาญจนบุรี  
  2.เก็บรวบรวมหอยเจดีย์ใหญ่จากสวนกล้วยไม้ของเกษตรกรเพ่ือนํามาศึกษาในห้องปฏิบัติ            

การกลุ่มงานสตัววิทยาการเกษตร 
  3. นําตัวอย่างหอยเจดีย์ใหญ่มาเลี้ยงในบ่อพักที่เตรียมไว้ซึ่งเป็นตู้กระจกขนาด 25X40X26  

เซนติเมตร  โดยรองพ้ืนตู้กระจกด้วยขุยมะพร้าวผสมกาบมะพรา้วสับและดิน อัตราส่วน 
1:1:1 

4.สุ่มเลือกหอยท่ีแข็งแรงจากบ่อพักจํานวน 20 ตัว ไปเลี้ยงในกล่องพลาสติกใสที่เจาะรู
ระบายอากาศไว้บนฝา   ภายในกล่องรองพ้ืนด้วยขุยมะพร้าวผสมกาบมะพร้าวสับและ
ดินเช่นเดียวกับบ่อพัก  ใส่หอยลงไปกล่องละ 2 ตัว จํานวน 10 กล่อง  วางไว้ในห้องที่มี
อุณภูมิ 26-30 องศาเซลเซียส ฉีดพ่นนํ้าจนชุ่ม วันละ 1 ครั้งทุกวัน 

             5. ให้อาหารปลาและผักสดเป็นอาหาร 
  6. สังเกต และบันทึกข้อมูล 

  การบนัทึกขอ้มูล 
    1. บันทึกขนาดที่เริ่มจับคู่ผสมพันธ์ุหอยเจดีย์ใหญ่  
           2. บันทึกขนาดของไข่หอย   ระยะเวลาในการฟักออกจากไข่  และขนาดของลูกหอยที่เพ่ิง      

ฟักใหม่                    
            3. บันทึกพฤติกรรมต่างๆของหอยเจดีย์ใหญ่  
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   เวลาและสถานท่ี 

ตุลาคม 2548 -   กันยายน 2553                     ระยะเวลา       5   ปี 
 -  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานสตัววิทยาการเกษตร  เกษตรกลาง บางเขน กรุงเทพฯ 

            -  สวนกล้วยไม้ของเกษตรกรพ้ืนที่ภาคกลางและภาคตะวันตก จังหวัดนครปฐม สมุทรสาคร 
และกาญจนบุรี  

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

              สํารวจแปลงกล้วยไม้ของเกษตรกร ในจังหวัด นครปฐม สมทุรสาคร  และกาญจนบุรี  ที่มี
การระบาดของหอยเจดีย์ใหญ่ จึงเก็บตัวอย่างหอยจํานวน 200 ตัวมาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ ใน
สภาพก่ึงธรรมชาติในตู้กระจกที่รองพ้ืนด้วยขุยมะพร้าวผสมกาบมะพร้าวสับและดิน รดนํ้าใหชุ่้มอยู่
เสมอทุกวันวันละ1ครั้ง ให้อาหารปลาและผักสด เช่น แตงกวา ผักกาดแก้ว  ผักกาดขาว และ
ผักกาดหอมเป็นอาหาร  พบว่าหอยสามารถปรับตัวและกินอาหารได้ดี  จากน้ันจึงสุ่มเลือกหอยท่ี
แข็งแรงนําไปเลี้ยงในกล่องพลาสติกใสกล่องละ 2 ตัว จํานวน 10 กลอ่ง  เพ่ือศึกษาพฤติกรรมและ
ชีววิทยาด้านต่างๆ โดยรองพ้ืนกล่อง ให้นํ้าและอาหารเช่นเดียวกัน 
               พฤติกรรมการผสมพันธ์ุ การวางไข่ และการเจริญเติบโตของหอยเจดีย์ใหญ ่
               จากการสังเกตในสวนกล้วยไมข้องเกษตรกรและในห้องปฏิบัติการพบว่า หอยเจดีย์ใหญ่มี
พฤติกรรมไม่ชอบแสงสว่าง ชอบหลบอยู่ใต้วัสดุปลูก กาบมะพร้าวหรือพืชอาหาร ในที่ที่มีความช้ืนสูง  
หอยที่โตเต็มวัยแต่ละตัวจะมีอวัยวะสืบพันธ์ุได้ทั้งเพศผู้และเพศเมีย แต่ไม่สามารถผสมพันธ์ุภายใน
ตัวเองได้  ต้องจับคู่เพ่ือผสมพันธ์ุข้ามตัวในช่วงเวลากลางคืน หรือในสภาพที่มีความช้ืนเหมาะสม เช่น
หลังฝนตก หรอืหลังการให้นํ้าต้นกล้วยไม้ในแปลงปลูก  หอยที่ผสมพันธ์ุแล้วจะมองเห็นไข่ที่อยู่ภายใน
ตัวได้ชัดเจน วางไข่ทีละฟองเป็นฟองเด่ียวๆกระจายอยู่ใกล้กัน ต้ังแต่ 2-8 ฟอง(เฉลี่ย 5.96 ; n=50) 
โดยใช้เวลาวางไข่แต่ละครอก 2-3 วัน จํานวน  ไข่ที่ออกมาใหม่ๆ จะมีรปูร่างกลม เปลือกไข่มีลักษณะ
เป็นแคลเซี่ยมบางๆสีขาว ไข่หอยมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ย 1.70 มิลลิเมตร(n=30)  ถูกวางไว้ใต้
กาบมะพร้าวหรือใต้ใบพืชเพ่ือให้ไข่ได้รับความช้ืนเพียงพอในการฟักตัว  ในห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 
27-30 องศาเซลเซียส ไข่หอยจะฟักเป็นลูกหอยขนาดเล็กใช้เวลา  2-5 วัน  มีอัตราการฟักเฉลี่ยร้อยละ 
99 (n=50)    ลูกหอยที่เพ่ิงฟักมีลักษณะเปลือกค่อนข้างกลมมสีีเหลืองอ่อนใส มขีนาดตัวเฉล่ีย 2.38 
มิลลิเมตร(n=30)  มองไม่เห็นยอดเกลียวเปลือก ต้องใช้แว่นขยายจึงจะมองเห็นหนวดเส้นเล็กๆ
เคลื่อนไหวอยู่ เมื่อโตขึ้นยอดเกลียวเปลือกก็จะเพ่ิมจํานวนและขนาดสูงขึ้น   หลังจากฟักเป็นตัวแล้ว 
2-3 วัน ลูกหอยเกิดใหม่จะเริ่มเคลื่อนไหวและสามารถกดักินใบอ่อนที่น่ิมๆของพืชอาหารที่อยู่ใกล้ๆ ได้   
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 1 มิลลิเมตรต่อเดือน  จนโตเต็มวัยอัตราการเจริญเติบโตจึงลดลง          
อัตราการอยู่รอดของลูกหอยในช่วงเร่ิมต้นทําการศึกษานั้นไม่ประสบผลสาํเร็จเน่ืองจากอุณหภูมิและ
ความช้ืนไม่เหมาะสมทําให้หอยตายง่าย ไข่หอยก็ไม่ฟักเป็นตัว  จึงต้องเก็บตัวอย่างใหม่บ่อยๆและ
ปรับเปลี่ยนการให้นํ้าเพ่ือให้ได้อุณหภูมิและความช้ืนที่เหมาะสม ลูกหอยมีอัตราการอยู่รอดจนโตเต็ม
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วัยร้อยละ42.19 วงชีวิตต้ังแต่ฟักจากไข่จนเป็นตัวเต็มวัยสามารถสืบพันธ์ุได้ใช้เวลาประมาณ 6-7 เดือน  
ขนาดตัวเล็กสุดที่เริ่มจับคู่ผสมพันธ์ุ คือ 9.03 มิลลิเมตร  
 

สรุปผลการทดลองและเสนอแนะ 
           หอยเจดีย์ใหญ ่Prosopeas walkeeri (Benson)  จัดอยู่ในวงศ์ Subulinidae   มีลักษณะ
สําคัญ คือ เป็นหอยฝาเดียวที่มีรูปร่างเป็นท่อม้วนขดเป็นเกลียวสูง(Tubular high spiral)ขนาดเล็ก ไม่
มีฝาปิด เปลือกเรียบบางสีขาวใสเหมือนหอยเจดีย์เล็ก ทาํให้อาจดูตัวอ่อนของหอยเจดีย์ใหญ่เป็นหอย
เจดีย์เล็กได้ แต่ส่วนยอดเปลือกของหอยเจดีย์เล็กจะแหลมกว่า เมื่อเป็นตัวเต็มวัยหอยเจดีย์ใหญ่จะมี
ความสูงประมาณ 9-25 มิลลิเมตร  แต่หอยเจดีย์เล็กมีความสูงประมาณ 8-10 มิลลิเมตรเทา่น้ัน      
จากการเลี้ยงขยายพันธ์ุหอยเจดีย์ใหญใ่นห้องปฏิบัติการกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร โดยสังเกตุ
พฤติกรรมต่างๆ ผลการศึกษาพบว่าหอยเจดีย์ใหญ่มีพฤติกรรมไม่ชอบแสงสว่าง  ชอบหลบอยู่ใต้วัสดุ
ปลูก ใต้กาบมะพร้าว หรือใต้ใบพืชอาหารที่มีความช้ืนสูง เมื่อจะเคลื่อนที่และกินอาหาร หอยจะยื่น
ส่วนหัวและเทา้ออกจากเปลือก การเคลือ่นที่ค่อนข้างช้าเน่ืองจากมีแผ่นเท้าเล็กและมีเปลือกเป็นทรง
สูง มักออกมากินอาหารและจับคู่ผสมพันธ์ุในช่วงเวลากลางคืน  หลงัจากน้ันหอยจะวางไข่เป็นฟอง
เด่ียวๆกระจายไว้ใกล้กันตามบริเวณที่หลบแสงต้ังแต่ 2-8 ฟอง(เฉลี่ย 5.96 ; n=50)  ใช้เวลาวางไข่แต่
ละครอก 2-3 วัน ในห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 27-30 องศาเซลเซียส ไข่หอยจะฟักเป็นลูกหอยขนาด
เล็กใช้เวลา  2-5 วัน  มีอัตราการฟักเฉลี่ยร้อยละ 99 (n=50)    ลูกหอยที่เพ่ิงฟักมีขนาดตัวเฉล่ีย 2.38 
มิลลิเมตร(n=30) หลังจากฟักเป็นตัวแล้ว 2-3 วัน ลูกหอยเกิดใหม่จะเริ่มเคลื่อนไหวและสามารถกัดกิน
ใบอ่อนที่น่ิมๆของพืชอาหารที่อยู่ใกล้ๆ ได้   อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 1 มิลลิเมตรต่อเดือน ลูกหอยมี
อัตราการอยู่รอดจนโตเต็มวัยร้อยละ42.19 วงชีวิตต้ังแต่ฟักจากไข่จนเป็นตัวเต็มวัยสามารถสืบพันธ์ุได้
ใช้เวลาประมาณ  6 -7 เดือน 
              หอยเจดีย์ใหญ่มีอัตราการฟักเป็นตัวและอัตราการอยู่รอดสูง ในพ้ืนทีท่ีม่ีสภาพแวดล้อม
เหมาะสม เช่นมีแสงสลัว และมีความชุ่มช้ืนสูง หอยเจดีย์ใหญ่จะระบาดทําความเสียหายได้อย่าง
รุนแรง 
 

การนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์
 เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานทางชีววิทยาของหอยเจดีย์ใหญ่ สําหรับนําไปใช้เพ่ือศึกษาการป้องกัน
กําจัดอย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

 
คําขอบคณุ 

        ขอขอบคุณ นายสมพงษ์ ทววีสุข  เจ้าของสวนกล้วยไม้ อําเภอท่ามะกา จังหวัดกาญจนบุรี และ
นายอนันต์สิริ เจ้าของสวนกล้วยไม้ อําเภอบ้านแพ้ว จังหวัดสมุทรสาครที่อนุญาตให้เขา้ไปสํารวจการ
ระบาดและเก็บตัวอย่างหอยเจดีย์ใหญ่นํามาศึกษาชีววิทยา 
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ตารางที ่1   แสดงค่าสถิติของไข่หอยเจดีย์ใหญ ่Prosopeas walkeeri (Benson)  ที่ศึกษาในห้อง 
                   ปฏิบัติการ  ที่อุณหภูมิ   26-30 องศาเซลเซียส 

            
 
 

 
 

 
 

รูปที่ 1   ร่องรอยการทําลายและลักษณะการวางไข่ 

คา Variable จํานวนไข / ครอก 
(ฟอง) 

ขนาดเสนผาศูนยกลางของ
ไขหอย(มิลลิเมตร) 

ตํ่าสุด 2 1.43 

สูงสุด 8 2.01 

เฉล่ีย 5.96 1.70 

N (จํานวนตัวอยาง) 50 50 



2112 
 

ความหลากชนิดของหอยทากและทากในแหล่งสงวนชีวมณฑลสะแกราช 
Biodiversity of Land Snail and Slug in Sakaerat  Biosphere Reserve   

 

ชมพูนุท  จรรยาเพศ    ปราสาททอง พรหมเกิด   สมเกียรติ  กล้าแข็ง 
ดาราพร  รินทะรักษ์   ปิยาณี  หนูกาฬ 

กลุ่มกีฏและสตัววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
_____________________________ 

บทคัดย่อ 
                   สํารวจหอยทากและทากในบริเวณป่าดิบแล้ง สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช หรือ
แหล่งสงวนชีวมณฑลสะแกราช  ตําบลอุดมทรัพย์  อําเภอวังนํ้าเขียว จังหวัดนครราชสีมา ระหว่างปี 
2549-2553  โดยสํารวจในพ้ืนที่สี่แห่ง แห่งละหน่ึงตารางกิโลเมตร ในช่วงฤดูฝน สามารถเก็บ
รวบรวมเปลือกหอยได้ 400  ตัวอย่าง  หอยที่พบจําแนกชนิดได้รวมท้ังสิ้น  31  species  แยกเป็น 
หอยทาก (snail) 29  ชนิด และทาก (slug)  2 ชนิด  รวม 17 genera  12 families  ทั้งน้ีหอยทากที่
สํารวจพบจัดอยู่ในพวกหอยทากกินเน้ือ (carnivorous snail) 1 species และทากกินเน้ือ 1 species  

คํานาํ 
  โครงการวิจัยและพัฒนาเพ่ือการอนุรักษ์ แมลง ไร สัตว์ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 
เป็นโครงการวิจัยเก่ียวกับงานด้านอนุกรมวิธาน ที่หมายรวมถึงการสํารวจ เก็บรวบรวม จําแนก ตรวจ
วิเคราะห์ชนิด ตลอดจนการศึกษาด้านชีววิทยา นิเวศวิทยา พืชและสัตว์อาศัย รวมท้ังการเก็บรักษาไว้
ในพิพิธภัณฑ์ เพ่ือเป็นแหล่งสืบค้นอ้างอิง  ลักษณะงานดังกล่าวน้ีเป็นงานวิจัยพ้ืนฐานที่สําคัญอย่างย่ิง
ต่องานที่เก่ียวข้องกับเทคโนโลยีการผลิตพืชและการอารักขาพืช โดยเฉพาะด้านการจัดการศัตรูพืช  
ชมพูนุท (2537) ได้สํารวจหอยทากและทากที่เป็นศัตรูพืชในประเทศไทย พบว่า ได้แก่ หอยทากยักษ์
อาฟริกา Giant African Snail, Achatina fulica (Bowdich) หอยเจดีย์ Prosopeas walkeri 
(Benson)  หอยสาริกา Sarika spp.  หอยซัคซิเนีย Amber Snail (Succinea spp.)  หอยดักดาน 
Cryptozona siamensis (Pfeiffer) , Cyclotropis bedaliensis,  Euconulus  sp. หอยเลขหน่ึง 
Ovachlamys fulgens (Gude) ทาก Parmarion siamensis (Cockerell)  และทากฟ้า 
(Semperula  siamensis)  และพบหอยทากที่ไม่ใช่ศัตรูพืชอีกเป็นจํานวนมาก ที่อาศัยอยู่ตามลําต้น
หรือใบพืช ตามพ้ืนดินในสวนไม้ผลต่างๆ ดังน้ันจึงสมควรศึกษาสํารวจหอยทากชนิดอ่ืนๆในแหล่งสงวน
ชีวมณฑลสะแกราช (Sakaerat Biosphere Reserve) ซึ่งเป็นแหล่งสงวนชีวมณฑลของโลกโดยได้รับ
การรับรองจากองค์การยูเนสโก เป็นแหล่งสงวนหน่ึงในสามแห่งในประเทศไทย มีพ้ืนที่รวมกันประมาณ
ห้าหมื่นไร่ และมีความหลากหลายทางชีวภาพสูง โดยมีชนิดพันธ์ุพืชจํานวนมาก ทั้งมีป่า 2 ชนิด ได้แก่ 
ป่าดิบแล้ง ต่อกับป่าเต็งรังอย่างกลมกลืน ซึ่งนับวันก็จะถูกบุกรุกทําลายกลายเป็นชุมชน ป่าลดน้อยลง 
พันธ์ุพืชสัตว์ก็จะค่อยสูญสิ้นไป จึงสมควรสํารวจและศึกษาชนิดพันธ์ุหอยทากไว้เสียก่อน   
รหัสการทดลอง  09-02-49-01-02-01-46-51 
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  สมศักด์ิ และคณะ (2552) กล่าวว่า หอยทากบกและทาก หรืออาจเรียกว่า หอยทาก
ไม่มีเปลือก (land snails and slugs) อยู่ในไฟลัมมอลลสักา (Phylum Mollusca)  ช้ันหอยฝาเดียว 
(Class Gastropoda) ที่พบมาทั่วโลกมีมากกว่า 1 แสนspecies ซึ่งคิดเป็น 80% ของไฟลัมน้ี นับว่า
เป็นกลุ่มสัตว์ทีม่ากเป็นที่สองรองจากไฟลัมอาร์โทรโปดา พวกสัตว์ขาข้อทั้งหลาย เช่น แมลง กุ้ง ปู ก้ัง 
ก้ิงกือ แมงมุม ฯลฯ  ประเทศไทยมีความหลากหลายของสปีชีส์ของหอยทากจาํนวนมาก เน่ืองมาจาก
ทําเลท่ีต้ังทางภูมิศาสตร์ที่มลีักษณะเสมือนเป็นทางผ่าน เป็นศนูย์รวมของความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิตของสามจุดที่มีความสําคัญทางด้านความหลากหลายทางชีวภาพ (biodiversity hotspots) 
ได้แก่ เขตอินเดีย-พม่า (Indo-Burma) เขตซุนดา (Sundaland) ลงไปทางใต้ และเขตติดต่อจีน
ตะวันตกถึงตะวันออก(western Chinese hotspot to the east)   ในปัจจุบันกิจกรรมต่างๆของ
ผู้คน ทําให้หลายพ้ืนที่ในประเทศไทยถูกทาํลาย แบ่งแยกออกเป็นส่วนย่อยๆจํานวนมาก ทําให้มี
ผลกระทบโดยตรงต่อการแพร่กระจายไปจนถึงการสูญพันธ์ของสปีช่ีส์ได้ 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

-   ตู้กระจก   
-   กล่องและถงุพลาสติกขนาดต่างๆ 
-   เครื่องแก้ว เช่น บีกเกอร์  
-   เวอร์เนียร์ คาลิปเปอร์ 
-    กระดาษเช็ดมือ (paper towel) 
-    ดินขุยมะพร้าว 
-    แว่นขยาย (hand lens) 
-     กล้องจุลทรรศน์ 
-     กล้องถ่ายภาพ 

วิธีการ 
สํารวจชนิดทากและหอยทากในบริเวณป่าดิบแล้ง โดยคัดเลือกที่มีความช้ืนสูงพ้ืนที่

แห่งละ 1 ตารางกิโลเมตร จํานวน 4  พ้ืนที่  สํารวจโดยการเดิน บันทึกภาพและเก็บตัวอย่างหอยท่ีมี
ชีวิตเพ่ือนํามาเลี้ยงในห้องปฎิบัติการ และศึกษาชีววิทยาบางประการ  รวมทั้งเก็บตัวอย่างเปลือกหอย 
นํามาทําความสะอาดและจัดเก็บเป็นหมวดหมู่ในตู้เก็บตัวอย่างหอยทากเพ่ือศึกษาและจําแนกชนิด 
บันทึกข้อมูลนิเวศวิทยาบริเวณแหล่งที่เก็บ และวันที่  
  การจําแนกชนิดหอยทากที่สํารวจและเก็บรวบรวมมา ส่วนหน่ึงทําโดยเปรียบเทียบ
ลักษณะและขนาดเปลือกรวมท้ังรูปร่างภายนอกกับตัวอย่างที่ได้รวบรวมไว้จากท้องที่ต่างๆในประเทศ 
ซึ่งได้ส่งไปจําแนกที่สถาบันวิจัยและพิพิธภัณฑ์ธรรมชาติวิทยาเซ็งเค่นแบร์ก (Forschungsinstitut 
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und Naturmuseum Senckenberg)   เมืองแฟรงเฟิร์ท สหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี มาแล้ว อีกส่วน
ส่งไปจําแนกชนิดกับนักวิชาการด้านสังขวิทยาของประเทศไทย 
เวลาและสถานท่ี 
  ตุลาคม 2548  -  กันยายน 2553 
  แหล่งสงวนชีวมณฑลสะแกราช  ตําบลอุดมทรัพย์ อําเภอวังนํ้าเขียว  นครราชสีมา 
  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สอพ. 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

การสํารวจและศึกษาชนิดของทากและหอยทาก ระหว่างปี 2549 - 2553 เก็บตัวอย่าง
เปลือกหอยได้ 400 ตัวอย่าง  สามารถจําแนกชนิดหอยทากที่สํารวจพบในบริเวณป่าดิบแล้ง รวมทั้งสิ้น  
31  ชนิด (species) 17 สกุล (genus) 12 วงศ์ (family) แบ่งเป็น หอยทาก ( snail)   29   ชนิด และ 
ทาก (slug )  2   ชนิด  ดังน้ี  
Phylum Mollusca    
Subclass Pulmonata  
      Order Stylommatophora 

Superfamily  Camaenoidea 
Family  Camaenidae 

หอยนกขมิ้น                Amphidromus  schomburgki (Pfeiffer) 
   หอยนกขมิ้นลาย           Amphidromus xiangensis 
                Ganesella acris (Benson) 
                                 หอยโดม            Landouria  winteriana 
               Landouria  smiroensis 
               Chloritis siamensis Moelendorf 
               Superfamily Helicoidea 
  Family Bradybaenidae 
                                  Pseudobuliminus siamensis (Redfield) 

Superfamily Achatinoidea 
  Family Subulinidae 
   หอยเจดีย์เล็ก          Lamellaxis gracilis (Hutton) 
   
 Superfamily Streptaxoidea 
  Family  Streptaxidae 
   หอยนักล่า         Oophana siamensis 
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Superfamily Helicarionnoidea 
Family Arionphantidae  

หอยดักดาน          Cryptozona simensis (Tomlin) 
                              Cryptozona  sp. 

หอยเด่ือ                   Hemiplecta distincta  (Pfeiffer) 
                                           Hemiplecta sakaya ( de Morgan) 
             Hemiplecta siamensis 
         หอยทากเปลือกสัน         Quantula weinkauffiana Crosse & Fisher  
    หอยสาริกา               Sarika  resplendens 
             Sarika hainesi  
                                  หอยขัดเปลือก         Macrochlamys limbata Moelendorf 
 
  Family Trochomorphidae 
   หอยจานบิน         Trochomorpha sp. 

Family Helicarionidae 
   หอยหางด้ิน         Durgella libas (Blanford) 
  Family Pyramidulidae 
                       Pyramidulus sp. 
 
Subclass Gymnomorpha 
Superorder Systellommatophora 
 Order Soleolifera 
  Family Rathouisiidae 
          ทากนักล่าซาราซิน    Atopos  sarasini  Collinge 
  Family  Veronicellidae 
   ทากฟ้า     Semperula  siamensis ( Martens ) 
 
Subclass  Prosobranchia   
 Order Mesogastropoda    

Superfamily  Cyclophoroidaea 
Family Cyclophoridae 

       หอยหอมมลาย ู , Malayan Cyclophorus        Cyclophorus malayanus (Benson)  
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                            หอยหอม     Cyclophorus volvulus 

หอยงวงท่อ,หอยเปลือกไข่            Rhiostoma housei ( Haines ) 
      หอยงวงท่อน้อย             Cyclotus setosus  ( Moelendorff) 
            Leptopoma aspirans (Benson) 
            Shining leptopoma    Leptopoma  vitriem (Lesso) 
       หอยขน        Scabrina sp. 

Family Pupinidae 
          Pupina  siamensis 
  

 หอยทากเหล่าน้ี สํารวจพบตามก้อนหินใกล้ลําธารหรือก้อนหินกลางลําธารที่นํ้าแห้ง เช่น 
Scarbrina sp. และ Hemiplecta sakaya บ้างก็อยู่บนใบไม ้  ก่ิงไม้ หรือลําต้นสูงจากพ้ืนดินไม่เกิน
สองเมตร เช่น Sarika sp.  Macrochlamys sp. Cryptozona sp. และตามขอนไม้ที่ผใุนป่า 
นอกจากน้ีพบตามซากใบไมแ้ห้งที่ชุ่มช้ืนบนพ้ืนดิน เช่น Cyclophorus spp.และ Rhiostoma sp. 
สําหรับกลุ่มทาก (slug) พบตามใต้ก้อนหินและตามผิวดินเท่าน้ัน 
 ขนาดหอยทากที่พบ มีความสูงต้ังแต่ 5 – 40 มิลลิเมตร  รูปทรงเปลือกต่างๆกัน ได้แก่ 
เปลือกทรงแบนราบ (discoildal) เปลือกทรงสามเหลี่ยมป้าน (depressed)  เปลือกรูปโค้ง (dome)  
เปลือกรูปปิรามิด (heliciform)  เปลือกรูปไข่ (pupilliform)   เปลือกทรงปิรามิดทรงสูง (elongate 
heliciform)  เปลือกรูปไข่ทรงรียาว (bulimoild, conical) 
 Panha  (1996) กล่าวถึงหอยทากบกกลุ่ม pulmonate snail  ในประเทศไทยว่ามีจํานวน 
137  species 50  genera  อยู่ใน  15  families  กลุ่มน้ีเป็นหอยทากที่มีหนวด 2 คู ่ ตา 1 คู่อยู่ที่
ปลายหนวดคู่หลัง บางชนิดไม่มีเปลือก เพศแยก พวกที่มีเปลือกจะไม่มีฝาปิด (operculum) มีเพศ
รวม  ซึ่งการศึกษานี้พบเพียง 23  ชนิด  อีกกลุ่มหน่ึงคือ กลุ่ม Prosobranchia กลุ่มน้ี มีหนวด 1 คู ่ 
ตาอยู่ที่โคนหนวด  เปลือกมฝีาปิด (operculum) ยึดติดแน่นกับด้านบนของส่วนท้าย (tail) และปดิ
สนิทเมื่อหอยหดตัวเข้าในเปลือก หอยทากกลุ่มน้ีมีเพศแยก ตัวอย่างเช่นหอยหอม จากการศึกษานี้พบ 
8 ชนิด 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
  สํารวจและเก็บตัวอย่างพบหอยทาก 29 species  และทาก 2 species การศึกษา
และสํารวจน้ีเป็นการศึกษาในระยะเวลา 5 ปี  แต่เป็นจํานวนคร้ังเพียงสิบสองคร้ังเท่าน้ันเน่ืองจาก
ปัญหาเรื่องงบประมาณ  และออกสํารวจในพ้ืนที่จํานวนน้อยมากเมื่อเทียบกับผืนป่าดิบแล้งทั้งหมด
เน่ืองจากขาดบุคลากร 
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คําขอบคณุ 
  ขอขอบคุณนายทักษิณ อาชวาคม ผู้อํานวยการสถานีวิจัย และแหล่งสงวนชีวมณฑล
สะแกราช ตําบลอุดมทรัพย์ อําเภอวังนํ้าเขียว จังหวัดนครราชสีมา ทีอ่นุเคราะห์เจ้าหน้าที่มาช่วยนํา
ทางในการสํารวจทุกคร้ัง รวมทั้งให้ความสะดวกในด้านยานพาหนะเดินทางภายในบริเวณสถานีวิจัย  
ขอขอบคุณ อาจารย์พงษ์รัตน์  ดํารงโรจน์วัฒนา และคณะ จากคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา 
ชลบุรี ที่ให้ความอนุเคราะห์ในการจําแนกชนิดหอย  รวมถึง ดร.สมศกัด์ิ  ปัญหา อาจารย์จิระศักด์ิ 
สุจริต จากคณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยอีกด้วย  
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                                   Cyclophorus  malayanus  
     

           
            Pupina siamensis 
 
 

         
                                            Leptopoma  vitrem (Lesso) 
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    Leptopoma aspirans (Benson) 
 
 
               
 
                      
 
 
 
 
                                                             
                                        
                                        Hemiplecta  weinkauffiana 
 
 

         
     Sarika resplendens 
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     Hemiplecta sp. 
 

       Rhiostoma  housii   
                                                                      
 
  
                                                                                                                          
          
          
                
 
                                        
       

           
Rhiostoma  housii   
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        Oophana siamensis 
           
     

                    
 
                                                         Scabrina sp.  
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 Cryptozona  siamensis        Cyclotus setosus 
 

 
                                                     Ganesella  acris 
    
 
     
 
 
 
 
 
 
            
                                 Amphidromus  xiangensis 
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                                 Amphidromus  schomburgki 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pseudobuliminus  siamensis 
 

                                                    Durgella libas  
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Hemiplecta distincta 

 
 

 
     Hemiplecta  sakaya 
 

              Semperula siamensis                                    Atopos  sarasini 
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     Atopos  sarasini  
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สํารวจและศกึษาชนิดสตัว์ศัตรูธรรมชาติของหนูในระบบนิเวศปาล์มปลูกใหม่ 
Survey on Natural Enemies of Rat in Young Oil  Palm Plantations 

Ecosystem 
 

ปิยาณี  หนูกาฬ       พวงทอง   บุญทรง      เกรียงศักด์ิ  หามะฤทธิ์           กรแก้ว เสือสะอาด 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา         สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

________________________ 
 

 บทคัดย่อ             
             การสํารวจชนิดสัตว์ศัตรูธรรมชาติของหนูในพ้ืนที่ปาล์มปลูกใหม่อายุ 1-3  ปี ได้ทําการ
สํารวจทุกภาคของประเทศไทย ในพ้ืนทีภ่าคใต้ ภาคตะวันออก ภาคกลาง ภาคเหนือ และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยการสัมภาษณ์เกษตรกร สํารวจ วางกรงดักและตาข่ายดักสัตว์ในบริเวณสวน
ปาล์มนํ้ามันและพ้ืนที่โดยรอบซึ่งมีทั้งสวนปาล์ม สวนยาง สวนผลไม้ พ้ืนที่ปลูกพืชไร่ นาข้าว พ้ืนที่ว่าง
เปล่า และแหล่งนํ้า เป็นต้น ชนิดสัตว์ศัตรูธรรมชาติของหนูที่พบในแต่ละพ้ืนที่โดยแบ่งตามภาค คือ 
ภาคใต้  พบ นกแสก( Tyto alba) พังพอน( Herpestes javanicus) งูสงิ( Ptyas korros)  และงูเห่า 
( Naja naja)     ภาคตะวันออก พบ พังพอน( Herpestes javanicus) นกแสก( Tyto alba) และงู
สิง( Ptyas korros)  ภาคกลาง พบ เหย่ียวขาว( Elanus caeruleus)  งูสิง( Ptyas korros)  งูเห่า  
( Naja naja)   นกแสก( Tyto alba)    พังพอน( Herpestes javanicus)    เห้ีย( Varanus 
salvator) งูแมวเซา(Vipera russellii) เหย่ียวแดง(Haliastur indus) และเหย่ียวรุ้ง (Spilornis 
cheela)  ภาคเหนือ  พบ นกแสก( Tyto alba) เหย่ียวขาว( Elanus caeruleus) งูเห่า( Naja naja)     
งูสิง ( Ptyas korros)    พังพอน( Herpestes javanicus)   งูเหลือม( Phython reticulatus)  และงู
ทางมะพร้าว (Coelognathus radiatus)    ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบ นกแสก( Tyto alba) งูสิง
( Ptyas korros) แมวดาว( Prionilurus bengalensis)และอีเห็นข้างลาย( Paradoxurus 
hermaphroditus) 
            จากการสํารวจในพ้ืนที่ปาล์มปลกูใหม่ทุกภาค พบสัตว์ศัตรูธรรมชาติของหนูรวม 13 ชนิด
สัตว์ศัตรูธรรมชาติที่ดักมานั้น ได้นํามาสตัฟท์และจัดเก็บรวบรวมไว้ในตู้เก็บตัวอย่างสัตว์เพ่ือใช้เป็น
ข้อมูลพ้ืนฐานในการสืบค้นของนักวิจัย 
 
 
 
______________________________ 
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-47-51  
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คํานาํ 

            ในธรรมชาติมีสัตว์ที่กินหนูเป็นอาหารอยู่หลายชนิด สัตว์เหล่าน้ีเรียกว่าสัตว์ผู้ล่า จะทําหน้าที่
ควบคุมประชากรหนูไม่ให้เพ่ิมขึ้นมากเกินไป เมื่อจํานวนของสัตว์ผู้ล่ามีความสมดุลกับจํานวนหนูที่เป็น
เหย่ือ กลไกการควบคุมกันเองตามธรรมชาติจะเกิดขึ้น ประชากรหนูศัตรูพืชจะไม่เพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว 
แต่ในระบบนิเวศของพ้ืนที่เกษตรกรรม กลไกการควบคุมกันเองตามธรรมชาติถูกรบกวน เน่ืองจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพที่อยู่อาศัย การรบกวนหรือล่าโดยคน รวมทั้งการได้รับผลกระทบจากการใช้สารเคมี
กําจัดศัตรูพืช จํานวนของสัตว์ผู้ล่าในพ้ืนที่เกษตรกรรมจึงเหลืออยู่น้อย ไม่เพียงพอที่จะควบคุมหนูซึ่งมี
อยู่มากกว่า และเพ่ิมจํานวนได้เร็ว แต่อย่างไรก็ตาม ยังมีสัตว์ผู้ล่าอีกหลายชนิดที่อยากเข้ามาอยู่อาศัย
ในพ้ืนที่เกษตรกรรม และทําหน้าที่เป็นผู้คอยควบคุมหนูศัตรูพืชให้แก่เกษตรกร ถ้าหากได้รับความ
ช่วยเหลือในด้านแหล่งอาศัย หลบภัยในที่ปลอดภัย สถานที่สร้างรังวางไข่ และเลี้ยงดูลูก รวมท้ังลด
ปัจจัยคุกคามที่เป็นอันตราย เช่น  การล่าโดยคนและสัตว์เลี้ยง การใช้สารเคมีกําจัดหนูที่จะส่งผล
กระทบไปถึงสัตว์ผู้ล่า สัตว์ผู้ล่าที่มีศักยภาพในการควบคุมประชากรหนูในพ้ืนที่เกษตรกรรม ได้แก่ นก
แสก นกเค้าแมว เหย่ียว นกกะปูด พังพอน ชะมด อีเห็น แมวดาว แมวป่า งูสิง และงูทางมะพร้าว เป็น
ต้น  ได้มีการศึกษาบทบาทของสัตว์ศัตรูธรรมชาติในการควบคุมประชากรหนูในเกาะฮาวายโดยใช้
พังพอนธรรมดา(Herpestes javanicus) ซึ่งพังพอนที่นําไปปล่อยสามารถกําจัดหนูจนหมด   แต่
เน่ืองจากพ้ืนที่บนเกาะมีจํากัดเมื่อหนูซึ่งเป็นอาหารในธรรมชาติหมดไป พังพอนได้เข้าไปขโมยกินไก่
ของเกษตรกร  ทําให้เกิดปัญหาติดตามมา Lekagul(1977)ได้กล่าวว่าหากประชากรของหนูและ
พังพอนอยู่ในภาวะสมดุลตามธรรมชาติแล้วจะสามารถควบคุมประชากรหนูได้ดีและเกิดประโยชน์
มากกว่าโทษ  ส่วนในประเทศมาเลเซียเจ้าของสวนปาล์มนํ้ามัน 
สร้างรังให้นกแสกเข้ามาอาศัย วางไข่ และเลี้ยงดูลูก  เพ่ือให้นกแสกช่วยกําจัดหนูศัตรูของปาล์มนํ้ามัน 
โดยเฉพาะหนูบ้านท้องขาวที่เป็นศัตรูที่สําคัญชนิดหน่ึงในระยะปาล์มให้ผลผลิตแล้ว นกแสก 1 ตัว 
สามารถกําจัดหนูได้วันละ 1-2 ตัว ถ้าเป็นช่วงที่พ่อแม่เลี้ยงลูก นกแสกจะจับหนูเพ่ิมมากขึ้นอีกตาม
จํานวนลูกที่มันเลี้ยงอยู่ขณะนั้น(Lenton, 1980)  การศึกษาในประเทศไทย สุภาพ(2525)ได้จําแนก
เศษอาหารที่นกแสกสํารอกออกมาในพื้นที่จังหวัดอ่างทอง พบว่าร้อยละ95.34โดยน้ําหนักของเศษ
อาหารเป็นช้ินส่วนของกระดูก กระโหลก และขนหนูชนิดต่างๆ ได้แก่ หนูนาใหญ่ร้อยละ 61.90 หนู
ท้องขาวร้อยละ 5.05หนูหริ่งร้อยละ 4.32หนูพุกเล็กร้อยละ 4.04และอื่นๆที่จําแนกไม่ได้อีกร้อยละ
19.04     กลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร  กองกีฏและสัตววิทยา  กรมวิชาการเกษตร ได้เก็บข้อมูลใน
ลักษณะเดียวกันในท้องที่จังหวัดสิงห์บุรีพบช้ินส่วนของกระดูก กระโหลก และขนหนูหริ่งร้อยละ33.90 
หนูท้องขาวร้อยละ6.70  หนูพุกเล็กร้อยละ1.70     ที่เหลือเป็นนกและค้างคาวอีกเล็กน้อย(พวงทอง
และคณะ,2540)     บุษบง(2543)ได้ศึกษาการกินอาหารของชะมดแผงหางปล้องในสวนยางพารา 
จังหวัดสุราษฎร์ธานีระหว่างปี 2541-2542 จากมูลของชะมดแผงหางปล้องจํานวน 158 กอง พบว่า
ประกอบด้วย ผลไม้ร้อยละ 44.2 สัตว์มีกระดูกสันหลังร้อยละ27.2    สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังร้อยละ 
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19.8    หญ้าร้อยละ 8.0     และ อ่ืนๆ ร้อยละ 0.9  โดยเฉพาะ ในส่วนที่เป็นสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมร้อย
ละ77.02 คือ สัตว์จําพวกหนู กระรอก และอ้น 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์ 

1.  กรงดักสัตว์ ตาข่ายดักนก  
2.  เหย่ือดักสตัว์  เช่น ปลาสด  โครงไก่  ข้าวโพดหวาน เป็นต้น 
3.  สวนปาลม์นํ้ามันปลูกใหมข่องเกษตรกรในเขตภาคใต้ ภาคตะวันออก ภาคกลาง                    

ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
4.  เครื่องช่ังนํ้าหนักสนาม  ถุงผ้าดิบ สายวัด  ไม้บรรทัด  เวอร์เนียร์  ไฟฉาย 

          5.  เครื่องมือผ่าตัด  ขวดดองสัตว์  บีกเกอร์   petridish  ฟอร์เซบ็  เชือก สําลี  ลวด 
          6.  สารเคมี  เช่น  alcohol , formalin , diethylether , borax  เป็นต้น  

7.  กล้องถ่ายรูป  ฟิลม์สี  ฟิลม์สไลด์ กล้องจุลทรรศน์  แว่นขยาย 
          8. ตู้เก็บตัวอย่างสัตว์   สมุดบันทึกข้อมูล 

          9. อุปกรณ์อ่ืนๆที่จําเป็น เช่นไฟฉาย ถ่านไฟฉาย ถงุพลาสติก กระดาษทิชชู เป็นต้น          

 วิธีการ 
สํารวจ รวบรวม เก็บตัวอย่างหนูและสัตว์ศัตรูธรรมชาติในพ้ืนที่ปลูกปาล์มที่เลือก โดยทําการ

ดักสัตว์ศัตรูธรรมชาติของหนูศํตรูปาล์มนํ้ามนัในพ้ืนที่ปาลม์ปลูกใหม่ในเขต ภาคใต้ ภาคตะวันออก  
ภาคกลาง  ภาคเหนือ  และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  โดยสุ่มวางกรงดักสัตว์ 100 กรง  บริเวณโคนต้น
ปาล์มนํ้ามัน ต้นละ 1 กรง เดือนละ1 ครั้งๆละ3 วัน ทําการตรวจกรงทุกวัน บันทึกข้อมูลระบบนิเวศ
ของพ้ืนที่น้ัน อายุปาลม์นํ้ามันและจํานวนสัตว์ที่ดักได้  นํามาจําแนกชนิด เพศ นํ้าหนัก และ
รายละเอียดของสัตว์ที่ดักได้ เพ่ือวิเคราะห์ช่ือวิทยาศาสตร์และลักษณะความแตกต่างตามระบบ
อนุกรมวิธานของสัตว์ สตัฟท์และจัดเก็บตัวอย่างสัตว์ศัตรูธรรมชาติของหนูพร้อมบันทึกข้อมูลเบ้ืองต้น
ไว้ในตู้เก็บตัวอย่างสัตว์ของกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร กลุ่มกีฏและสัตววิทยา เพ่ือใช้เป็นข้อมูล
พ้ืนฐานในการสืบค้นของนักวิจัยต่อไป 

การบันทึกข้อมูล(Observation or Measurements) 

 1. บันทึกจํานวน ชนิด เพศ นํ้าหนัก ลักษณะสีขน ความยาวลําตัว ความยาวหาง  ความ 
              ยาวตีนหลัง  ความยาวใบหู ของสัตว์ที่ดักได้  
 2. บันทึกลักษณะความเสียหายของปาล์มนํ้ามันที่ถูกหนูทาํลายในพ้ืนที่ทาํการสํารวจ 
 3.  บันทึกสภาพนิเวศวิทยาของพ้ืนที่ทําการสํารวจ 
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          4. บันทึกลักษณะสาํคัญของตัวอย่างทีเก็บรวบรวมมาศึกษาในหอ้งปฏิบัติการ เช่น ลักษณะ
กะโหลก ฟัน สีขน ความยาวอวัยวะต่างๆ สภาพนิเวศวิทยาพ้ืนที่ที่ดักสัตว์ศัตรูธรรมชาติได้ 
เพ่ือจําแนกช่ือวิทยาศาสตร์ ที่ถูกต้อง 

เวลาและสถานท่ี 
              เริม่ต้น ตุลาคม  2548             สิ้นสุด  กันยายน 2553            ระยะเวลา    5     ปี 
สถานทีดํ่าเนนิการ   

-  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร กลุ่มกีฎและสัตววิทยา สาํนักวิจัยพัฒนาการ 
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  เกษตรกลาง บางเขน จตุจักร  กรุงเทพฯ  

-  พ้ืนที่ปาล์มปลูกใหมใ่นภาคใต้ ภาคตะวันออก ภาคกลาง ภาคเหนือ และภาค 
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

             การสํารวจชนิดสัตว์ศัตรูธรรมชาติของหนูในพ้ืนที่ปาล์มปลูกใหม่อายุ 1- 3 ปี ได้ทําการ
สํารวจทุกภาคของประเทศไทย ในพ้ืนทีภ่าคใต้ ภาคตะวันออก ภาคกลาง ภาคเหนือ และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยการสัมภาษณ์เกษตรกร สํารวจ วางกรงดักและตาข่ายดักสัตว์ในบริเวณสวน
ปาล์มนํ้ามันและพ้ืนที่โดยรอบซึ่งมีทั้งสวนปาล์ม สวนยาง สวนผลไม้ พ้ืนที่ปลูกพืชไร่ นาข้าว พ้ืนที่ว่าง
เปล่า และแหล่งนํ้า เป็นต้น ชนิดสัตว์ศัตรูธรรมชาติของหนูที่พบในแต่ละพ้ืนที่โดยแบ่งตามภาค  
             ภาคใต้  :  จังหวัดชุมพรและสุราษฎร์ธานี พบ นกแสก ( Tyto alba) พังพอน( Herpestes 
javanicus) งูสิง( Ptyas korros)   และงูเห่า( Naja naja) 
             ภาคตะวันออก  : จังหวัดชลบุรี ระยองและสระแก้ว พบ พังพอน( Herpestes javanicus)   
นกแสก( Tyto alba)  และงูสิง( Ptyas korros)  
             ภาคกลาง : จังหวัดปทุมธานี สุพรรณบุรี กาญจนบุรี ราชบุรี และประจวบคีรีขันธ์ พบ   
เหย่ียวขาว( Elanus caeruleus)  งูสิง( Ptyas korross)  งูเห่า( Naja naja) นกแสก ( Tyto alba)  
พังพอน( Herpestes javanicus)       เห้ีย( Varanus salvator)  งูแมวเซา( Vipera russellii)  
เหย่ียวแดง (Haliastur indus)  และเหย่ียวรุ้ง( Spilornis cheela) 
            ภาคเหนือ  : จังหวัดพิษณุโลก พบ นกแสก( Tyto alba)  เหย่ียวขาว( Elanus caeruleus) 
งูเห่า(Naja naja) งูสิง(Ptyas korros) พังพอน(Herpestes javanicus) งูเหลือม( Phython 
reticulatus) และงูทางมะพร้าว(Coelognathus radiatus)              

                                       ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ :จังหวัดหนองคาย พบนกแสก( Tyto alba) งูสิง( Ptyas korros)           
แมวดาว( Prionilurus bengalensis)  และอีเห็นข้างลาย( Paradoxurus hermaphroditus) 
                 จากการสํารวจในพ้ืนที่ปาล์มปลูกใหม่ทุกภาค พบสัตว์ศัตรูธรรมชาติของหนูรวม 13 
ชนิดแต่ดักได้บางชนิดเท่าน้ัน สัตว์ศัตรูธรรมชาติที่ดักมานั้นได้นํามาสตัฟท์ พร้อมทั้งจําแนกช่ือ
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วิทยาศาสตร์และรายละเอียดของสัตว์ที่ดักได้ จัดเก็บรวบรวมไว้ในตู้เก็บตัวอย่างสัตว์ของกลุ่มงานสัตว
วิทยาการเกษตร 
  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
    การสํารวจชนิดสัตว์ศัตรูธรรมชาติของหนูในพ้ืนที่ปาลม์ปลูกใหม่ทุกภาคของประเทศไทย  

สัตว์ศัตรูธรรมชาติของหนูที่สํารวจพบมี 13 ชนิด ซึ่งชนิดที่พบกระจายทั่วทุกภาคและพบเห็นได้บ่อย
และสํารวจพบมากที่สุดคือ นกแสก พังพอน งูสิงและงูเห่า ตามลําดับ    สัตว์ศัตรูธรรมชาติที่ดักมาเมื่อ
สตัฟท์แล้ว ได้จัดเก็บรวบรวมไว้ในตู้เก็บตัวอย่างสัตว์ของกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตรเพ่ือใช้เป็นข้อมูล
ฐานในการสืบค้นของนักวิจัยต่อไป 

               ปัญหาในการทดลอง คือ เกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือนิยมบริโภคสัตว์ศัตรู
ธรรมชาติของหนูทุกชนิด ส่งผลให้จํานวนประชากรของสัตว์ศัตรูธรรมชาติของหนูลดลง ในอนาคตอาจ
ขาดแคลนต้องนําสัตว์ศัตรูธรรมชาติของหนูจากถิ่นอ่ืนมาช่วยกําจัดหนู 

 
การนําไปใช้ประโยชน ์

1. ได้เก็บรวบรวมตัวอย่างสัตว์ศัตรูธรรมชาติของหนูในสภาพนิเวศปาล์มปลูกใหม่ของประเทศไทย  
เพ่ือการศึกษาทางอนุกรมวิธานและชีววิทยาของสัตว์ศัตรูธรรมชาติของหนูในสภาพนิเวศปาล์มปลูก
ใหม่ซึ่งเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการอนุรักษ์และนํามาใช้ประโยชน์ในการป้องกันกําจัดหนูต่อไป 

2. นําตัวอย่างสัตว์ศัตรูธรรมชาติของหนูที่ได้มาสตัฟท์  จําแนกชนิดและเก็บรวบรวมไว้ในห้องพิพิธ
ภัณท์ของกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร  เพ่ือเป็นตัวอย่างสําหรับการศึกษาวิจัย 
 

คําขอบคณุ 
             ข้าราชการและพนักงานกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช   คุณเกรียงศักด์ิ หามะฤทธ์ิ  ที่ช่วยเก็บข้อมูลการทดลอง ถ่ายภาพและจําแนก
ชนิด     คุณกรแก้ว เสือสะอาด   คุณทศัวรรณ พุ่มกาหลง    คุณสมเกียรติ  กล้าแข็ง     คณุชาติศักด์ิ   
สังขวัฒน์  ที่ช่วยเก็บข้อมูลการทดลอง  และคุณทรงทัพ แก้วตา ที่ทําหน้าที่สตัฟท์ตัวอย่างสัตว์ศัตรู
ธรรมชาติและจัดเก็บไว้ในห้องพิพิธภัณท์   จนสําเร็จลุล่วงด้วยดีทุกประการ 
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สํารวจและศกึษาชนิดหนูศัตรูพชืในระบบนิเวศปาล์มปลูกใหม ่
Exploration and Studies on Rat Species in Oil Palm Plantations 

Ecosystem 
 

กรแก้ว เสือสะอาด     พวงทอง บุญทรง     เกรียงศักด์ิ หามะฤทธิ์       ทรงทัพ   แก้วตา 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

___________________________________ 
 

บทคัดย่อ 
การศึกษาชนิดหนูศัตรูปาล์มนํ้ามันในระบบนิเวศต่างๆระหว่าง เดือนตุลาคม พ.ศ.2548ถึง

กันยายนพ.ศ.2553 เพ่ือศึกษาชนิดและการแพร่กระจายของหนูที่ทําความเสียหายแก่ปาล์มนํ้ามันอายุ 
1-3 ปี ครอบคลุมพ้ืนที ่ 18 จงัหวัด ในเขตภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต้  โดยทําการดักและรวบรวมตัวอย่างหนูและสัตว์ศัตรพืูชจากพ้ืนที่ปลูก
ปาล์มใหม่ ตัวอย่างที่รวบรวมได้ จําแนกชนิด ช่ือวิทยาศาสตร์ ที่หอ้งปฏิบัติการกลุ่มงานสัตววิทยา
การเกษตร กลุม่กีฏและสัตววิทยา จากการตรวจจําแนก พบสัตว์ฟันแทะอยู่ใน Order Rodentia  มี 
15 ชนิด หรือ 3 วงศ์(Family)ได้แก่ Family Muridae  มี 3 สกุล คือสกุลหนพูุก มี 2 ชนิด ได้แก่หนู
พุกใหญแ่ละหนูพุกเล็ก สกุลหนูท้องขาวมี 8 ชนิด ได้แก่ หนูท้องขาวบ้าน หนูนาใหญ่ หนูป่ามาเลย์ 
หนูจิ๊ด หนูหวาย หนูฟันขาวใหญ่ หนูฟันขาวเล็ก หนูฟานเหลือง สกุลหนหูริ่ง มี 3 ชนิดได้แก่  หนูหริ่ง
นาหางยาว หนูหริ่งนาหางสั้น หนูหริ่งป่าใหญ่ขนเสี้ยน นอกน้ันพบอ้นเล็กอยู่ในFamily Rhizomyidae 
และกระจ้อนหรือกระแตอยู่ใน Family Sciuridae  ซึ่งสกุลหนูพุก หนูทอ้งขาวบ้านและหนูหริ่ง  มีเขต
การแพร่กระจายพบทั้ง 4 ภาคของประเทศไทย   
                                              -                          

ABSTRACT 

   Exploration and  studies  on  rat species  and their distribution in new  oilpalm 
plantations ecosystem  were studied  during  October,2006 to  September, 2010. The  
survey  and  collection  of  rodents  were  done  in many areas covering 18 provinces  
in the Central region,Eastern region, Western region, Northeastern region and Southern  
region ofThailand.The collected rodents were identified in the laboratory at Agricultural 
Zoology Section,Entomology and Zoology Research Group.The study found 15 species  
in 3 Families in  Order Rodentia .  That included  Bandicota  indica,  Bandicota  savilei, 
Rattus rattus, Rattu exulans,Mus caroli,Mus cervicolor, Mus shortridgei,Maxomys surifer, 
Berylmys berdmorei,Berylmys bowersi,Leopoldamys sabanus,Rattus tiomanicus, Rattus  
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argentiventer  in Family Muridae  and  Cannomys badius  jn  Family Rhizomyidae  and  
Menetesberdmorei jn Family Sciuridae. among of these  Bandicota  spp., Rattus rattus  
and Mus spp. were found almost of 4 regions of Thailand.  
 

คํานาํ 
 

การทําเกษตรกรรมสมัยใหมท่ี่เพาะปลูกพืชเพ่ือการค้า เป็นการปลูกพืชเชิงเด่ียวทําให้ระบบ
นิเวศเปลี่ยนไป เกิดการระบาดของศัตรูพืชก่อให้เกิดความเสียหายแก่พืชเศรษฐกิจต่างๆโดยเฉพาะสัตว์
ศัตรูพืช มีทั้งหนู นก และ หอยหลายชนิด  ที่เป็นศัตรูแก่พืชเศรษฐกิจเหล่าน้ี สําหรับในประเทศไทย
จากการสํารวจความเสียหายของพืชต่างๆระหว่าง ปี 2530-2535 มี ข้าวบาร์เลย์ 6.5%  ข้าวสาลี 
6.36% อ้อย 5.3% ปาล์มนํ้ามัน 6-30%  มะพร้าว 8.7% มะคาเดเมียนัท2.14%และยังมีพืชอีกหลาย
ชนิดที่ถูกหนูทาํลาย(กลุ่มงานสัตววิทยา การเกษตร,2544) ปาล์มนํ้ามันเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีศักยภาพ
สูงกว่าพืชนํ้ามันอ่ืนๆ ทั้งด้านการผลิตและการตลาดเป็นพืชยืนต้นที่ทนทานต่อผลกระทบจากภัย
ธรรมชาติ   ลงทุนเพียงคร้ังเดียว เก็บผลผลิตได้นานถึง 20 ปี  เป็นพืชที่ให้ผลผลิตตลอดปี     จึงเป็น
แหล่งอาหารทีส่มบูรณ์ของสตัว์ป่า  สวนปาล์มนํ้ามันที่ติดชายป่ามักได้รับความเสียหายจากการทําลาย
ของสัตว์ป่าหลายชนิด สัตว์ฟันแทะ(rodent)เป็นสัตว์ศัตรูที่สําคัญชนิดหน่ึง ได้แก่ กระรอก อ้น ชนิด
ต่างๆ สัตว์พวกน้ีหากินบนพ้ืนดิน(Terrestrial) ซึ่งชอบขุดรูอยู่ เช่น เมน่  หนูนาชนิดต่างๆหรือหากิน
บนต้นไม้(arboreal) เกษตรกรมักแก้ปัญหาการทําลายของศัตร ู พืชเหล่าน้ี โดยการใช้สารเคมีป้องกัน
กําจัดซึ่งมีผลกระทบต่อสภาพนิเวศการเกษตรทําให้ศัตรธูรรมชาติตายไป สภาพสมดุลทางธรรมชาติ
เสียไปเมื่อเปรียบเทียบกับสภาพนิเวศธรรม ชาติ ที่มักไม่เกิดปัญหาเหล่าน้ี เน่ืองจากมีความ
หลากหลายของสัตว์ศัตรูพืชและศัตรูธรรม ชาติมากมาย จึงทําให้เกิดการระบาดของสัตว์ศัตรูพืชน้อย
มาก(เกรียงศักด์ิ,2540; ประเสริฐ และเกรียงศักด์ิ,2546; Lekunze, Ezealor และAken Ova, 
2001;Duckett และKaruppiah, 1989) และเน่ืองจากยุทธศาสตร์ปาล์มนํ้ามนั  กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์มีเป้าหมายจะขยายพ้ืนที่ปลูกปาล์มนํ้ามันให้ได้ 10 ล้านไร่ ในปี2572  เพ่ือให้เพียงพอต่อการ 
ผลิตไบโอดีเซลใช้ในประเทศ(พรรณนีย์,2548) ทําให้เกษตรกรทุกภาคสนใจทีจ่ะเปลี่ยนจากพืชที่เคย
ปลูก เช่น ไม้ผล ข้าว พืชไร่บางชนิดมาปลูกปาล์มนํ้ามนัแต่ในสภาพแวดล้อมที่เคยปลูกพืชอาจเคยมี
ปัญหาศัตรูพืชมากหรือน้อยต่างกันดังน้ัน การ ศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือทราบ ชนิด ช่ือวิทยาศาสตร์ 
ลักษณะความแตกต่างพืชอาศัย  นิเวศวิทยา  เขตการแพร่กระจายของสัตว์ศัตรูพืช เพ่ือเก็บรักษา
ตัวอย่างสัตว์ศัตรูพืชที่พบทั้งหมดไว้ในพิพิธภัณฑ์ของกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร เพ่ือใช้ในการจัดทํา
ข้อมูลของสัตว์เหล่าน้ีต่อไป โดยดําเนินการในพ้ืนที่ปลูกปาล์มนํ้ามันอายุ1-3ปี ในประเทศไทยเพ่ือให้
ทราบถึงความหลากหลายของสัตว์ศัตรูพืช สภาพการปลูกพืชชนิดต่างๆ เพ่ือเป็นประโยชน์ในการหา
แนวทางจัดการศัตรูพืชไม่ให้เกิดการระบาดรุนแรง ประโยชน์ในการนําไปใช้ในการบริหารศัตรูพืช โดย
ใช้ปัจจัยธรรมชาติควบคุมศัตรูพืชในพืชเศรษฐกิจชนิดต่างๆดังน้ันข้อมูล พ้ืนฐาน  เช่น  ข้อมูลทางด้าน
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อนุกรมวิธานชนิด จํานวน  เขตการแพร่กระจายของสัตว์ศัตรูพืช   ความเสียหายของพืชผล ระยะเวลา
การระบาด ความหลากชนิดของสัตว์เหล่าน้ีในสภาพพ้ืนที่น้ันๆ จึงมีความสําคัญและจาํเป็นต้องทําการ 
ศึกษาเพ่ือประโยชน์ในการสืบค้นข้อมูล  และ เป็นแนวทางในการนําไปใช้วางแผนการจัดการสัตว์
ศัตรูพืชอย่างมีประสิทธิภาพ ในการจําแนกชนิด ใช้ระบบการจําแนกชนิดของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม ใน
ประเทศไทย อาศัยหลักการจําแนกชนิด ในหนังสือ Mammal of Thailand ของLekagul, B and 
Mc Needly  ปี 1997 หรือ หนังสือ The Mammal of the Indomalayan Region ของ 
Corbet,G.B.andJ.E .Hill ปี1992 รวมท้ังควรใช้ประโยชน์จากศัตรูธรรมชาติเช่นนกแสก(Smal,1990) 
ในการควบคุมการระบาดของสัตว์ศัตรูพืชโดยไม่ใช้สารเคมีในการกําจัดศัตรู พืช เผยแพร่ข้อมูลข่าวสาร
ศัตรูพืชเหล่าน้ี ให้แก่เกษตรกรและผูส้นใจต่อไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์
สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
1. กรงดักหนู(Live trap) 100 กรง  กรงเลีย้งหนู อาหารเลี้ยงหนู  
2. เหย่ือดักหนู  เช่น ขี้ไต้  ข้าวโพดหวาน 
3.สวนปาล์มนํ้ามันปลูกใหมข่องเกษตรกรในเขตจังหวัดปทุมธานี จังหวัดสระบุรี จังหวัดอุทัยธานี 
จังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัดพิษณุโลก จังหวัดกําแพงเพ็ชร  จังหวัดชลบุรี  จังหวัดระยอง จังหวัดจันทบุรี 
จังหวัดตราด จังหวัดสระแก้ว จังหวัดกาญจนบุรี  จังหวัดราชบุรี จังหวัดหนองคาย  จังหวัดกาฬสินธ์ุ  
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  จังหวัดชุมพร และ  จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
4. เครื่องช่ังนํ้าหนักสนาม  เชือก สําลี ลวด บอร์แร็ก เวอร์เนียร์  ไม้บรรทัด ไฟฉาย สายวัด  
    ถุงผ้าดิบ   สมุดบันทึกข้อมูล เครื่องมือผา่ตัด ขวดดองสัตว์ บ๊ิกเกอร์ petridish ฟอร์เซ็บ              
5. สารเคมี เช่น แอลกอฮอล ์ ฟอร์มาลิน  ไดเอททิลอีเทอร์  ไดอ็อกแซน เป็นต้น 
6. อุปกรณ์สําหรับสต๊ัฟสัตว์ เช่น ใบมีดผ่าตัด กรรไกรตัดกระดูก ผงบอแร็ก ลวด สําล ี 
7. กล้องจุลทรรศน์ แว่นขยาย  กล้องถ่ายรปู   
8. ตู้เก็บตัวอย่างสัตว์ 
แบบและวิธีการทดลอง   
1.แผนการทดลอง(Experimental Design):  -  
2.กรรมวิธี(Treatment)  - 
3.วิธีปฏิบัติการทดลอง (Methods or cultural Practice)  

ดําเนินการศึกษาชนิดสัตว์ศัตรูในพ้ืนที่ปลูกปาล์มนํ้ามันอายุ1-3ปีในประเทศไทย ซึ่งเป็นพ้ืนที่
ที่เคยปลูกพืชชนิดอ่ืนมาก่อน พ้ืนที่ร้าง หรอืปลูกปาล์มร่วมกับพืชไร่ ไมผ้ลอ่ืนๆ โดยครอบคลุมต้ังแต่ 
สํารวจ ดักหนู เก็บรวบรวมตัวอย่าง จําแนกตัวอย่างหนูศัตรูพืช   เขตการแพร่กระจาย  การเก็บรักษา
ตัวอย่างไว้ในพิพิธภัณฑ์กลุ่มกีฏและสตัววิทยา 
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3.1โดยการหาข้อมูลพ้ืนที่ปลกูปาล์มอายุ 1-3 ปี โดยเป็นพ้ืนที่ยังไม่เคยปลูกปาล์มมาก่อน เช่น พ้ืนที่
เป็นนาร้าง พ้ืนที่ที่เปลี่ยนจากพืชอ่ืนๆมาปลูกปาล์มนํ้ามันหรือปลูกปาล์มนํ้ามันร่วมกับไม้ผล พืชไร่ 
หรือพืชสวน 
3.2 สํารวจ รวบรวม เก็บตัวอย่างหนูและสัตว์ศัตรูพืชในพ้ืนที่ปลูกปาลม์อายุ 1-3 ปี  โดยการดักหนู
และสัตว์ศัตรูปาล์มนํ้ามันโดยสุ่มดักด้วยขา้วโพดหวาน หรือ ขี้ไต้ในพ้ืนทีป่ลูกปาล์มนํ้ามันของเกษตรกร 
18 จังหวัด  คอื จังหวัดปทุมธานี จังหวัดสระบุรี จังหวัดอุทัยธานี จังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัดพิษณุโลก  
จังหวัดกําแพงเพ็ชร จังหวัดชลบุรี จังหวัดระยอง จังหวัดจันทบุรี จังหวัดตราด จังหวัดสระแก้ว จังหวัด
กาญจนบุรี  จงัหวัดราชบุรี จังหวัดหนองคาย  จังหวัดกาฬสินธ์ุ  จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  จังหวัดชุมพร 
และจังหวัดสุราษฎร์ ธานี ในแต่ละจังหวัดสุ่มวางกรงดักหนู1-5 อําเภอ ขึ้นอยู่กับมีการปลูกปาล์มนํ้ามัน
ในพ้ืนที่มากเทา่ใด โดยสุ่มวางกรงดักหนูพ้ืนที่ละ100กรงบริเวณโคนต้นปาล์มนํ้ามันต้นละ 1 กรง เดือน
ละ1 ครั้งๆละ3 วัน หรือตามร่องรอยที่พบการทําลายของหนู ทําการตรวจกรงทุกวันบันทึกระบบนิเวศ
ของพ้ืนที่ อายุปาล์มนํ้ามันและจํานวนหนูที่ดักได้ นํ้าหนัก ลักษณะสีขน ความยาวลําตัว ความยาวหาง 
ความยาวตีนหลัง  ความยาวใบหู ของหนูที่ดักได้  
3.3 เก็บรวบรวมตัวอย่างหนูและสัตว์ที่ดักได้นํามาจําแนกชนิดในห้องปฏิบัติการ ตัวอย่างหนูมีชีวิตและ
หนูตายดองในขวดบรรจุฟอร์มาลินหรือแอลกอฮอล์ 70% เพ่ือนํามาวิเคราะห์ช่ือวิทยาศาสตร์ ลักษณะ
ความแตกต่าง ตามระบบอนุกรมวิธานของในห้องปฏิบัติการกลุ่มงานสตัววิทยาการเกษตร โดยนํามา
จําแนกชนิด เพศ นํ้าหนัก และรายละเอียดของสัตว์ที่ดักได้ เช่น สีขนด้านหลัง สีขนทอ้ง ความยาวของ
หัว  ความยาวลําตัว ความยาวหาง ความยาวหู ความยาวตีนหลัง ลักษณะของกระโหลก ฟัน เป็นต้น
ต้น   ตามระบบการจําแนกชนิดของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมในประเทศไทย  ในหนังสือ Mammals of 
Thailand ของ Lekagul,B and J.A. McNeedlyปี 1997 และหนังสือ The Mammals of the 
Indomalayan Region ของ Corbet, G.B.and J.E. Hill ปี 1992  
3.4 สต๊ัฟตัวอย่างหนูและสัตว์ที่ดักได้และจัดเก็บเป็นตัวอย่างพร้อมบันทึกข้อมูลเบ้ืองต้นไว้ในตู้เก็บตัว 
อย่างสัตว์ของกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร กลุม่กีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
เพ่ือใช้เป็นข้อมูลฐานในการสืบค้นของนักวิจัยต่อไป   
การบันทึกข้อมูล(Observation or Measurements) 
1. บันทึกสภาพนิเวศวิทยาของพ้ืนที่ทําการสํารวจ 
2. บันทึกความเสียหายของปาล์มนํ้ามันทีถู่กหนูทําลายในพ้ืนที่ทําการสํารวจ 
3. บันทึกจํานวน  ชนิด  เพศ นํ้าหนัก  ลักษณะสีขน ความยาวลําตัว ความยาวหาง ความยาวตีนหลัง 
ความยาวใบหู ของหนูที่ดักได้  
4.  บันทึกลักษณะสําคัญของตัวอย่างที่เก็บรวบรวมมา  ศกึษาในห้องปฏิบัติการ   เช่น  สีขน  ลักษณะ
กะโหลกฟัน ความยาวอวัยวะต่างๆ  สภาพนิเวศวิทยาพ้ืนที่ดักหนูได้   จาํแนกช่ือวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้อง 
เวลาและสถานท่ี 
ระยะเวลาดําเนินการ :  เริ่มต้น  ตุลาคม 2548  สิ้นสุด  กันยายน 2553  รวม 5 ปี       
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สถานทีดํ่าเนนิการ    :    
1. พ้ืนที่ปลูกปาล์มนํ้ามันอายุ 1-3 ปีของเกษตรกร ใน18 จังหวัดหรือ4ภาคของประเทศไทย  
2.ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร  กลุม่กีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขา 
พืช กรมวิชาการเกษตร  

ภาคกลาง 6 จังหวัด   
: จังหวัด ปทุมธานี :ตําบลศาลาครุ อําเภอหนองเสือ    
: จังหวัดสระบุรี :ตําบลหนองหมู อําเภอวิหารแดง และ  ตําบลหนองแค  อําเภอหนองแค   

: จังหวดัอุทัยธานี :ตําบลคอกควาย อําเภอบานไร  
: จังหวัดกําแพงเพชร :ตําบลวังทองและตําบลอ่างทอง  อําเภอเมือง   ตําบลเทพนิมิต และ  

             ตําบลวังชะโอน อําเภอบึงสามัคคี 
   : จังหวัดสุพรรณบุรี :ตําบลองค์พระและตําบลนิคมเกสียว อําเภอด่านช้าง 
   : จังหวัดพิษณุโลก :   ตําบลบ้านมุง  อําเภอเนินมะปราง ตําบลบ้านดง และตําบลบ้านกลาง 
             อําเภอชาติตระการ  ตําบลทับยายเชียง  อําเภอพรหมพิราม     ตําบลบ้านพร้าว และตําบล  
             หนองกระท้าว อําเภอนครไทย 
    ภาคตะวันออก 5 จังหวัด 
  : จังหวัดชลบุรี  : ตําบลหนองใหญ่ อําเภอหนองใหญ ่
  : จังหวัดระยอง : ตําบลหนองแตงโม อําเภอแกลง 

: จังหวัดจันทบุรี: ตําบลหนองตาคงและตําบลทับไทร อําเภอโป่งนํ้าร้อน 
: จังหวัดตราด:ตําบลบ่อพลอยและตําบลช้างทูล อําเภอบ่อไร่ ตําบลวังตะเคียน อําเภอเขาสมิง 
:จังหวัดสระแก้ว:ตําบลไทยอุดม อําเภอคลองหาด ตําบลแซร์ออ อําเภอวัฒนานคร ตําบลผ่าน 
 ศึกและ ตําบลทับพริก  อําเภออรัญประเทศ 

     ภาคตะวันตก 2 จังหวัด   
   :จังหวัดกาญจนบุรี:   ตําบลท่าขนุนและตําบลชะแล  อําเภอทองผาภูมิ   ตําบลหนองลู  อําเภอ 
              สังขละบุรี  ตําบลเขาโจด อําเภอศรีสวัสด์ิ    ตําบลดานมะขามเต้ีย อําเภอดานมะขามเต้ีย 
   :จังหวัดราชบุรี : ตําบลหวยยางโทน อําเภอปากทอ ตําบลบานบึง อําเภอบานคา 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื 2 จังหวัด 
: จังหวัดหนองคาย: ตําบลพระพุทธบาท  อําเภอศรีเชียงใหม่     ตําบลบ้านม่วง  อําเภอสังคม    
  ตําบลหนองนาง อําเภอท่าบ่อ   ตําบลศรชีมภู  อําเภอโซ่พิสัย 
: จังหวัดกาฬสินธ์ุ: ตําบลโพนกรง อําเภอเมือง                                                          

   ภาคใต้ 3 จังหวัด 
   : จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ :ตําบลบ่อนอก  อําเภอเมือง  ตําบลศาลาลัย  และ    ตําบลศิลาลอย  
            อําเภอสามร้อยยอด ตําบลหนองพลับ อําเภอหัวหิน  ตําบลกุยบุรี อําเภอกุยบุรี  ตําบลบาง    
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            สะพาน  อําเภอบางสะพานน้อย 
       :จังหวัดชุมพร: ตําบลนาพญาและตําบลท่ามะพลา อําเภอหลังสวน  ตําบลตากแดด อําเภอ   
           เมือง   ตําบลครน  อําเภอสวี 

:จังหวัดสุราษฎร์ธานี:ตําบลพุนพิน อําเภอพุนพิน และ ตําบลทุ่ง อําเภอไชยา  
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
ผลการศึกษาชนิดหนูศัตรูพืชในพ้ืนที่ปลูกปาล์มนํ้ามันภาคต่างๆของประเทศไทยจํานวนทั้งสิ้น

18 จังหวัด(ตารางที่1และ ตารางที่ 2) พบว่า สัตว์ที่ทําความเสียหายแก่ปาลม์นํ้ามัน อายุ1-3 ปี ซึ่งเป็น
ช่วงที่ต้นปาล์มนํ้ามันมีขนาดเล็ก จึงพบทําลายมากระยะปลูกใหม่ๆ  หนูและสัตว์ที่พบ อยู่ในอันดับสัตว์
ฟันแทะ(OrderRodentia) ม ี15 ชนิด หรือ 3 วงศ์(Family) ได้แก่  
1.Family Muridae  มี 3 สกุล คือ 
1.1 สกุลหนพูกุ(Bandicota spp.) มี 2 ชนิด เป็นหนูที่มขีนาดใหญ ่มีนํ้าหนักตัวต้ังแต่ 300 ถึง 800 
กรัม  ได้แก่ หนูพุกใหญ(่ Bandicota indica) และ หนูพุกเล็ก ( Bandicota savilei) ซึ่งพบทั้ง 4 
ภาคของประเทศไทย การทําลายโดยกัดโคนต้นและยอดต้นอ่อนหรือทําลายโคนต้นทําให้ปาล์มแห้ง
ตายในที่สุด 
1.2 สกุลหนทูอ้งขาว มี 8 ชนิด เป็นหนูขนาดกลาง  มีนํ้าหนักตัว 100-300 กรัม  ที่สาํคัญ ได้แก่  หนู
ท้องขาวบ้าน(Rattus .rattus) หนูป่ามาเลย์(Rattus tiomanicus) หนูนาใหญ(่Rattus 
argentiventer) ทั้ง 3 ชนิดน้ีพบมากในพ้ืนที่ปลูกปาล์มทางภาคใต้ โดยเฉพาะหนูท้องขาวบ้านพบใน
พ้ืนที่ปลูกปาลม์เล็กทั้ง 4 ภาคของประเทศไทย นอกน้ันยังพบหนูจี๊ด(Rattus exulans) หนูฟานเหลือง
(Maxomys surifer) หนูฟันขาวเล็ก(Berylmys berdmorei)  หนูฟันขาวใหญ(่Berylmys bowersi)   
หนูหวาย(Leopoldamys sabanus) พบเฉพาะที่จังหวัดกาญจนบุร ี
1.3 สกุลหนูหริ่ง มี 3 ชนิด เป็นหนูขนาดเล็กมีนํ้าหนักตัว 10-15 กรัม   ไม่เป็นศัตรูที่สาํคัญของปาล์ม
นํ้ามัน ได้แก่ หนูหริ่งนาหางสั้น(Mus cervicolor)  หนูหริ่งนาหางยาว(Mus caroli)  พบมากทั้ง 4 
ภาคของประเทศไทย สําหรบัหนูหริ่งป่าใหญ่ขนเสี้ยน(Mus shortridgei)พบเฉพาะที่จังหวัดกาญจนบุรี 
2.Family Rhizomyidae 
2.1.อ้นเล็ก(Cannomys badius) กัดกินรากปาล์มใต้ดินของต้นปาล์มปลูกใหม ่มีนํ้าหนักตัว 500-800
กรัม  พบเฉพาะที่จังหวัดกาญจนบุรี 
3.Family Sciuridae  
3.1.กระจ้อนหรือกระแต (Menetes berdmorei) กัดกินลูกปาล์มสุกของปาล์มนํ้ามันระยะให้ผลผลิต 
 จากผลการสํารวจพ้ืนที่ปาล์มปลูกใหม่อายุ 1-3 ปี พบการทําลายของกลุ่มหนูพุกกัดแทะทาง
ใบปาล์มส่วนทีอ่ยู่ติดพ้ืนดิน โคน และยอดต้นอ่อน หากมีการทําลายมากเฉพาะโคนต้นทําให้ต้นปาล์ม
แห้งตายในที่สดุ หนูท้องขาวพบมากสุดในสวนปาล์มนํ้ามันโดยเฉพาะปาล์มนํ้ามันอายุต้ังแต่ 3 ปีขึ้นไป 
แต่จากการสํารวจมักพบหนูท้องขาวมากเน่ืองจากพ้ืนที่เดิมปลูกไม้ผล พืชไร่ หรือมีทั้งปาล์มใหญเ่ล็ก
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ร่วมกัน ทําให้พบหนูชนิดน้ีมากรวมทั้งเดิมในพ้ืนที่น้ันมหีนูอยู่แล้วเมื่อมีอาหารกินตลอดปีทําให้ขยาย 
พันธ์ุมากขึ้น ซึง่สอดคล้องกับการศึกษาสัตว์ศัตรูปาล์มนํ้ามนัทางภาคใต้(พวงทองและเกรียงศักด์ิ,2547) 

 การศึกษาชนิดหนูและสัตว์ศํตรูปาล์มนํ้ามนั พ้ืนที่ทําการทําการศึกษา 18 จังหวัด พบว่ามีหนู
พุกใหญ(่Bandicota indica) 21%  หนูพุกเล็ก(Bandicota savilei) 15% หนูท้องขาวบ้าน(Rattus 
rattus) 16%  หนูจี๊ด (Rattus exulans) 5%   หนูหริ่งนาหางยาว (Mus caroli) 15%  หนูหริ่งนา
หางสั้น (Mus cervicolor) 15%   หนูหริ่งป่าใหญ่ขนเสี้ยน(Mus shortridgei)1%   กระจ้อนหรือ
กระแต (Menetes  berdmorei )3% หนูฟานเหลือง(Maxomys surifer)1%  หนูฟันขาวเล็ก 
(Berylmys berdmorei)3%  หนูฟันขาวใหญ่ (Berylmys bowersi)1% หนูหวาย (Leopoldamys 
sabanus)1% หนูป่ามาเลย์  (Rattus tiomanicus)1%  หนูนาใหญ(่Rattus argentiventer)1%  
และอ้นเล็ก (Cannomys badius) 1%  ของจํานวนจังหวัดทั้งหมด(ภาพท่ี1) 

 
 
 
เขตการแพร่กระจายของชนดิหนูและสัตว์ในพืน้ที่ปลูกปาล์มน้าํมันอายุ1-3 ปี ที่พบในประเทศไทย 
  จากภาพที่1ตารางที่1 และ  ตารางที่2พบว่ามีความหลากหลายของหนูและสัตว์ที่พบในพ้ืนที่ปลูก 
ปาล์มใหม่อายุ1-3ปี ใน18 จงัหวัด โดยเฉพาะ จังหวัดกาญจนบุรีพบหนูและสัตว์ฟันแทะหลากชนิดมาก 
(C,D,G,)เน่ืองจากพ้ืนที่ปลูกปาล์มนํ้ามันอยู่ติดชายป่า หรืออยู่บนเขามีการปลูกทั้ง ไมผ้ล  พืชไร่ พืชสวน 
หลายชนิด จึงเป็นแหล่งอาหารที่สมบูรณข์องสัตว์เหล่าน้ี   กลุ่มหนูพุก (A,B) เป็นศัตรูที่สาํคัญของปาล์ม 
ระยะต้นเล็ก (1-2ปี) มีเขตการแพร่กระจายทั้ง 4 ภาค   หนูท้องขาวบ้าน (I) เป็นศัตรูที่สําคัญของปาล์ม 
นํ้ามันระยะให้ผลผลิต(3-25 ปี) สําหรับกลุ่มหนูหริ่ง (E,F) เขตการแพร่กระจายพบในภาคตะวันตก ภาค 
ตะวันออก เช่น จังหวัดระยองและจังหวัดสระแก้ว นอกจากน้ันมี จังหวัดหนองคายและจังหวัดประจวบ 
คีรีขันธ์ 
 

 
 

ภาพที1่ แสดงชนิดหนูและสัตวตางๆทีพ่บเปนเปอรเซน็ตของพ้ืนทีท่าํการสํารวจ 18 จังหวัด 
             ระหวางป  พ.ศ. 2549-2553 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
ผลการศึกษาพบว่าหนูและสัตว์ฟันแทะในพ้ืนที่ปลูกปาล์มอายุ1-3 ปีใน 18 จังหวัด อยู่ใน 

Order Rodentia (อันดับสัตว์ฟันแทะ)ม1ี5 ชนิดหรือ 3 วงศ์(Family) ได้แก่ Family Muridae ใน
สกุลหนูพุก  มีหนูพุกใหญ(่ Bandicota indica) และหนูพุกเล็ก Bandicota savilei)    สกุลหนู
ท้องขาวมี 8 ชนิด คือ หนูทอ้งขาวบ้าน (Rattus rattus),  หนูนาใหญ(่Rattus argentiventer), หนู
ป่ามาเลย์ (Rattus tiomanicus), หนูจิ๊ด(Rattus exulans), หนูหวาย(Leopoldamys  sabanus),  
หนูฟันขาวใหญ่ (Berylmys bowersi), หนูฟันขาวเล็ก (Berylmys berdmorei),  หนูฟานเหลือง
(Maxomys surifer) สกุลหนูหริ่ง มี 3 ชนิดคือ หนูหริ่งนาหางยาว (Mus caroli), หนูหริ่งนาหางสั้น 
(Mus cervicolor) และ หนูหริ่งป่าใหญ่ขนเสี้ยน (Mus shortridgei) นอกน้ันพบ อ้นเล็ก(Cannomys 
badius) .ใน Family Rhizomyidae และกระจ้อนหรือ กระแต(Menetes berdmorei) ใน 
Family Sciuridae (ภาพที่ 3 ) 
สภาพนิเวศวิทยาเก่าของพืน้ที่ปลูกปาล์มอายุ 1-3 ปี ได้แก่  
ภาคกลาง พ้ืนที่เดิมเป็นร่องสวนส้ม นาข้าว หรือ ปลูกพืชไร่ เช่นมันสําปะหลัง กล้วย อ้อย และ
สับปะรด   ภาคตะวันออก  พ้ืนที่เดิมปลูกไม้ผล พืชไร่ และพ้ืนที่ร้าง  ภาคตะวันตก  พ้ืนที่เดิมปลูกไม้
ผล นาข้าวและพืชไร่   ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ้ืนทีเ่ดิมปลูกไม้ผล มันสําปะหลังหรือเป็นนาข้าว
และภาคใต้ พ้ืนที่เดิมเป็นนาข้าวหรือปลูกสับปะรดและไม้ผล 
เขตการแพร่กระจายของสัตว์ศัตรูปาล์มน้าํมัน  จากผลการสํารวจรวบรวมตัวอย่างหนูและสัตว์ฟัน
แทะที่เป็นศัตรสูําคัญ และมเีขตการแพร่กระจายไปทุกภาคที่ปลูกปาลม์นํ้ามันได้แก่กลุ่มหนูพุก และ
กลุ่มหนูท้องขาว เกษตรกรผูป้ลูกปาล์มนํ้ามันควรคํานึงถึงพ้ืนที่ปลูกและพึงตระหนักและเตรียมป้องกัน
ศัตรเูหล่าน้ีก่อนการระบาด 

การทราบถึงชนิดหนูและสัตว์ฟันแทะที่มีแนวโน้มเป็นศัตรูสําคัญของพ้ืนปลูกปาล์มนํ้ามันระยะ 
1-3 ปี ในทกุภาคของประเทศไทยเพ่ือพัฒนาวางแผนการควบคุมหนูและสัตว์ศัตรูในพ้ืนที่ปลูกปาลม์
นํ้ามันทั้งระยะปลูกใหม ่ และระยะให้ผลผลิตในพ้ืนที่เกษตรกร ที่อาจมีการระบาดของสัตว์ศัตรูพืชใน
ระยะต่อไป  

 
คําขอบคณุ 

ข้าพเจ้า และคณะผู้วิจัย  ขอขอบคุณ คุณทศัวรรณ พุ่มกาหลง     คณุสมเกียรติ    กลา้แข็ง  
รวมทั้งข้าราชการและพนักงานเกษตรจังหวัดและเกษตรอําเภอทุกท่านที่ช่วยในงานสํารวจคร้ังน้ีจน
ประสบผล สําเร็จลุล่วงด้วยดี 
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ภาพท่ี 2แสดงเขตการแพร่กระจายของหนูชนิดต่างๆในพ้ืนที่ทําการสํารวจระหว่างปี พ.ศ.2549-2553

B.indica 

A 

B.savilei 

B 

B.berdmorei 

C 

M.berdmorei 

D 

M.caroli 

E 

M.cervicolor 

F 

M.surifer 
C.badius 
L.sabanus 
M.shortridgei 
B.bowersi 

G 

R.tiomanucus 
R.argentiventer 

H 

R.ruttus 

I 

R.exulans 

J 
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ตารางที ่1 แสดงผลการสํารวจชนิดหนูและสัตว์ที่พบในพื้นที่ปาล์มปลูกใหม่ อายุ 1-3 ปี ภาคกลาง ภาคตะวันออก และภาคตะวันตก  ระหว่างปี พ.ศ. 2549-2553 

 

จังหวัด ชนิดหนูและสัตวที่ดักได 

  B.indica B.savilei  R. rattus R.exulans M.caroli M.cervicolor  M.berdmorei 

M.surifer 

M.shortridgei 

B.berdmorei 

B.bowersi 

C.badius 

L.sabanus 

ภาคกลาง                     

          จังหวัดปทุมธานี                   

          จังหวัดสระบุรี                   

          จังหวัดอุทัยธานี                

          จังหวัดสุพรรณบุรี               

          จังหวัดพิษณุโลก                  

          จังหวัดกําแพงเพ็ชร                 

ภาคตะวันออก                    

           จังหวัดชลบุรี                  

           จังหวัดระยอง               

           จังหวัดจันทบุรี                  

           จังหวัดตราด                  

           จังหวัดสระแกว                  

ภาคตะวันตก                    

          จังหวัดกาญจนบุรี             
          จังหวัดราชบุรี                  
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หมายเหตุ:  B. indica = Bandicota indica  หนูพุกใหญ่                        B. savilei= Bandicota savilei   หนูพุกเล็ก          R.rattus   = Rattus rattus หนูท้องขาวบ้าน 
                R.exulans =Rattus exulans    หนูจี๊ด                             M.caroli = Mus caroli หนูหริ่งนาหางยาว              M.cervicolor  = Mus cervicolor  หนูหริ่งนาหางสั้น 
       M.berdmorei = Menetes berdmorei กระจ้อนหรือกระแต  M.surifer =Maxomys surifer หนูฟานเหลือง        B.berdmorei= Berylmys berdmorei หนูฟันขาวเล็ก 
                C.badius = Cannomys badius อ้นเล็ก                      M.shortridgei  = Mus shortridgei หนหูริ่งป่าใหญ่ขนเสี้ยน L.sabanus = Leopoldamys sabanus หนูหวาย   
               R.tiomanicus=Rattus  tiomanicusหนูป่ามาเลย์          R.argentiventer = Rattus argentiventer หนูนาท้องขาว   B.bowersi = Berylmys bowersi หนูฟันขาวใหญ่

 
 
ตารางที่ 2 แสดงผลการสํารวจชนิดหนูและสัตว์ที่พบในพื้นที่ปาล์มปลูกใหม่อายุ 1-3 ปี ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต้ ระหว่างปี พ.ศ. 2549-2553 

จังหวัด ชนิดหนูและสัตว์ที่ดักได้ 

B.indica B.savilei R.rattus R.exulans M.caroli M.cervicolor R.tiomanicus B.berdmorei R.argentivent
er 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ          

    จังหวัดหนองคาย          

    จังหวัดกาฬสินธุ์          

          
  ภาคใต้          

   จังหวัดประจวบคีรีขันธ์          

  จังหวัดชุมพร          

    จังหวัดสุราษฎร์ธานี          
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ภาพท่ี 3  ชนิดหนูที่เป็นศัตรูที่สําคัญของปาล์มนํ้ามัน  และตู้เก็บตัวอย่างสัตว์ 
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อนุกรมวิธานด้วงงวงมะม่วงสกุล Sternochetus (Coleoptera: Curculionidae) 
Taxonomy of Mango Weevil in Genus Sternochetus (Coleoptera: 

Curculionidae) 
ศิริณี   พูนไชยศร ี      อิทธิพล   บรรณาการ       สุนดัดา  เชาวลิต 

 กลุ่มกีฏและสตัววิทยา     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช       
 

บทคัดย่อ 
ประเทศไทยประสบปัญหาการส่งออกมะม่วงไปยังประเทศมาเลเซีย เน่ืองจากได้รับแจ้งจาก

ประเทศมาเลเซียว่ามีการตรวจพบด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วงชนิด Sternochetus mangiferae 
(Fabricius) ซึ่งเป็นศัตรูกักกันของประเทศมาเลเซียทําให้ประเทศไทยต้องรีบแก้ไขปัญหาน้ีอย่างเร่งด่วน 
โดยการเร่งศึกษาวิจัยด้านอนุกรมวิธานเพ่ือการจําแนกชนิดของด้วงงวงได้อย่างถูกต้อง จากการสํารวจรวบ 
รวมผลมะม่วงจากแหล่งปลูกมะม่วงในจังหวัด เชียงใหม่ ลําพูน เพชรบุรี นครราชสีมา และระยอง ระหว่าง
เดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือนกันยายน 2553 ผลมะม่วงที่รวบรวมได้นํากลับไปยังห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏ
และสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เพ่ือผ่าตรวจหาตัวเต็มวัยด้วงงวงเจาะ
เมล็ดมะม่วง จากการผ่าผลมะม่วงทั้งหมด 4,933 ผล พบผลที่มีตัวเต็มวัยด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วง 265 
ผล และพบตัวเต็มวัยทั้งหมด 266 ตัว  นําตัวเต็มวัยไปศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธานทั้งด้านสัณฐานวิทยา
(morphology ) และความแตกต่างของอวัยวะสืบพันธุ์ (genitalia) รวมท้ังการศึกษาจากตัวอย่างด้วงงวง
ในพิพิธภัณฑ์แมลงและตัวอย่างด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วงชนิด Sternochetus mangiferae (Fabricius) 
ที่ได้รับจากศาสตราจารย์ ดร.Rolf Oberprieler ผู้เชี่ยวชาญเรื่องด้วงงวงของประเทศออสเตรเลีย พบว่า
ตัวอย่างที่รวบรวมได้ทั้งหมดเป็นด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วงชนิด Sternochetus olivieri (Faust) และ 
Sternochetus frigidus (Fabricius) จํานวน 259 และ 7 ตัวอย่าง ตามลําดับ ซึ่งได้จัดทําแนวทางการ
วินิจฉัยชนิดและถ่ายภาพลักษณะสําคัญทางอนุกรมวิธานของด้วงงวงทั้ง 3 ชนิด การศึกษาคร้ังน้ีสามารถ
สรุปและยืนยันได้ว่า ประเทศไทยไม่มีด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วงชนิด Sternochetus mangiferae 
(Fabricius) 

คํานํา 
ปัจจุบันเป็นที่ยอมรับว่าปัญหาศัตรูพืชเป็นข้อกําหนดสําคัญในการต่อรองทางการค้าระหว่าง

ประเทศ ตามมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement on the Application of Sanitary 
and Phytosanitary Measure : SPS Agreement) และด้วยมาตรการดังกล่าว ทําให้ขณะนี้ประเทศ 
 
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-50-52 
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ไทยกําลังประสบปัญหาในการส่งออกมะม่วงไปยังประเทศมาเลเซีย เน่ืองจากทางการประเทศมาเลเซียได้
แจ้งให้ประเทศไทยทราบว่าพบด้วงงวงมะม่วง (mango weevil)  ชนิด  Sternochetus  mangiferae 
 (Fabricius)    ซึ่งเป็นศัตรูกักกัน (quarantine pest)   ของประเทศมาเลเซียจากมะม่วงที่นําเข้าจาก
ประเทศไทย หากยังตรวจพบอีกอาจตอ้งมีการพิจารณาระงับการนําเข้า และถ้าเหตุการณ์เป็นไปตามท่ี
ประเทศมาเลเซียแจ้งมา จะทําให้ประเทศไทยสญูเสียรายได้จากการส่งออกมะม่วงไปยังประเทศมาเลเซีย
เป็นมูลค่ากว่า 300 ล้านบาท/ปี ดังน้ันประเทศไทยจึงตอ้งรีบเร่งแก้ปัญหาน้ีโดยด่วนที่สดุ เร่ืองสําคัญท่ีต้อง
เร่งดําเนินการเป็นอันดับแรก คือการศึกษาวิจัยด้านอนุกรมวิธานของแมลงในสกุลน้ี ซึ่งสมหมาย (2535) 
ได้รายงานว่าพบด้วงสกุลน้ีเพียง 2 ชนิด คือ Sternochetus olivieri (Faust) และ Sternochetus 
frigidus (Fabricius) แต่ไมม่ีรายงานถึงชนิด Sternochetus mangiferae (Fabricius) จึงมีความจําเป็นที่
ตอ้งเร่งศึกษา เพ่ือยืนยันให้ชดัเจนว่าประเทศไทยไม่มีด้วงสกุลน้ีและใชข้้อมูลทีศึ่กษาได้แก้ปัญหาการ
ส่งออกมะม่วงไปยังมาเลเซียตอ่ไป 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์
 1)  ตัวอย่างด้วงงวงมะม่วงทั้งหนอน และตัวเต็มวัยที่รวบรวมได้จากแปลงปลูกมะม่วง 

2)  อุปกรณ์เกบ็ตัวอย่าง ได้แก่ สวิงตาข่าย กรรไกรตดักิ่งอย่างดี ขวดฆ่า ขวดดองตัวอย่างแมลง 
แอลกอฮอล์ พู่กัน กลอ่งพลาสติก ถุงพลาสติก ถังแช่เย็น ฯลฯ 

3)  อุปกรณ์ทีใ่ช้จัดรูปร่างแมลง ไดแ้ก่ เข็มไร้สนิม เข็มหมดุหัวกลม ไม้จัดรูปร่างแมลง ปากคีบ โหลชืน้ 
ตูอ้บแมลง ฯลฯ 

4)  อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการผ่าอวัยวะสืบพันธุ์ของด้วงงวงมะม่วง ได้แก่ มีดผา่ตัด  เข็มเข่ีย พู่กัน  
บีคเกอร์  หลอดทดลอง เตาไฟฟ้า (hot plate) สารเคมีต่างๆ เช่น แอลกอฮอล ์70 – 95% potassium 
hydroxide 10%, glacial acetic acid, clove oil, glycerine และนํ้ากลั่น 

5)  กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope ที่ติด camera lucida เป็นอุปกรณ์เสริมช่วยใน
การวาดภาพแมลงที่พบ กลอ้งถ่ายภาพ 

6)  อุปกรณ์วาดภาพ ไดแ้ก่ ปากกา rotring และกระดาษไขเขียนแบบ 
     7)  เอกสารประกอบการจําแนกชนิดของศัตรดู้วงงวงมะม่วง 
วิธกีาร 

1) เก็บรวบรวมตัวอย่างด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วง  ในผลมะม่วงจากแหล่งปลูกมะม่วงโดยการผ่า
ผลมะม่วงเพื่อตรวจดูด้วงงวงมะม่วงทั้งในเน้ือและในเมล็ด ตัวเต็มวัยที่ได้นําฆ่าในขวดที่ใส่สารฆ่าแมลง
เอทิลอะซิเตท หลังจากด้วงตายแล้ว ใช้ปากคีบ คีบใส่ในซองกระดาษห่อแบบท๊อฟฟ่ี บันทึกรายละเอียด 
พืชอาหาร วัน เดือน ปี สถานที่เก็บตัวอย่าง และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง นําตัวอย่างใส่กล่องกระดาษ เก็บรวมไว้
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ในถังรักษาความเย็นเพ่ือป้องกันไม่ให้ตัวอย่างเน่า ส่วนหนอนเก็บรักษาโดยการดองในขวดดองแมลงซึ่ง
บรรจุแอลกอฮล์ 80%   บันทึกรายละเอียดเช่นเดียวกับตัวเต็มวัย 

2) นําตัวเต็มวัยที่ฆ่าแล้วไปจัดรูปร่างบนไม้จัดรูปร่างตัวอย่างแมลง    โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบน
กระดาษแข็งรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและด้านข้าง นําไปอบให้แห้งในตู้อบ
ตัวอย่างแมลง อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 

3) ตรวจวิเคราะห์ชนิดด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วง   โดยศึกษาดูลักษณะสัณฐานวิทยาภายนอกและ
ลักษณะความแตกต่างของอวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ รวมทั้งศึกษาเปรียบเทียบกับด้วงงวงในพิพิธภัณฑ์แมลง 
และตัวอย่างด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วงชนิด Sternochetus mangiferae ที่ได้รับจาก Dr.Rolf 
Oberprierler ผู้เชื่ยวชาญเรื่องด้วงงวงจากประเทศออสเตรเลีย โดยใช้แนวทางการวินิจฉัยชนิดตามวิธีการ
ของ Rolf (2008) ถ่ายภาพด้วงงวงมะม่วงและลักษณะท่ีสําคัญของแต่ละชนิดที่ได้ศึกษา  

วิธกีารผ่าอวัยวะสืบพันธุ์ของด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วง 
    1. เลือกด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วงเพศผู้ โดยดูจากลักษณะแผ่นแข็งด้านล่างของปล้องท้อง 

(sternites) ซึ่งบริเวณกลางปล้องที่อยู่ระหว่างขาคู่สุดท้ายและกลางปล้องท้องปล้องสุดท้าย จะมีลักษณะ
แบน (flat) (ภาพที่ 1ค) ขณะที่เพศเมีย บริเวณกลางปล้องของแผ่นแข็งด้านหลังของปล้องท้องปล้องที่อยู่
ระหว่างขาคู่สุดท้ายจะมีลักษณะนูน (convex) และปล้องท้องปล้องสุดท้ายจะโค้งงอ (deflexed apical 
margin)    (ภาพที่ 1ง) 

    2. ผ่าอวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ของด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วง โดยใช้มดีผ่าตดัและใช้ปากคีบดึง
อวัยวะสืบพันธุเ์พศผู้ออก นําแชใ่นแอลกอฮอล์ 70% 

    3. ดดูแอลกอฮอล์ ออก เติมสารละลาย potassium hydroxide 10% และต้มที่อณุหภูมิ 60 
องศาเซลเซียส นาน 10 นาที 

    4. ดูดสารละลาย potassium hydroxide 10% ออก เติมนํ้ากลั่นและใช้พู่กันเข่ียไขมันและ
เน้ือเย่ือออกจากอวัยวะสืบพันธ์ุจนหมด ดดูนํ้ากลั่นออกและเตมินํ้ากลัน่ใหม ่ ใช้พู่กันเข่ียทําความสะอาด 
ทําซ้ําอีก 1 – 2 ครั้ง 

    5. นําอวัยวะสืบพันธ์ุของตวัอย่างด้วงงวงในข้อ 3 แช่ในกรดแอลกอฮอล์ 2 – 3 นาที 
    6. ดดูกรดแอลกอฮอล์ออก เติมนํ้ากลั่น 
    7. ดดูนํ้ากลั่นออก แล้วเติมแอลกอฮอล์ 95% เพ่ือกาํจัดนํ้าออก แช่ทิ้งไว้ 10 นาที 
    8. นําตัวอย่างอวัยวะสืบพันธุ์แช่ใน clove oil เพ่ือให้ตวัอย่างใส 
    9. วิเคราะห์ลักษณะความแตกต่างของอวัยวะสืบพันธุเ์พศผู้ โดยใช้กล้องจุลทรรศน์ชนิด 

stereo microscope 
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    10. นําตัวอย่างอวัยวะสืบพันธ์ุแช่ใน glycerine และเก็บไว้กับตัวอย่างของด้วงงวงเจาะเมล็ด
มะม่วงตัวที่นําอวัยวะสืบพันธุไ์ปศึกษา 

    11. จัดทําแนวทางการวินิจฉัยระดับชนิด ถ่ายภาพด้วงงวงมะม่วงและลักษณะที่สําคัญของแต่
ละชนิดท่ีได้ศึกษา 

    12. นําตัวอย่างด้วงงวงเจาะเมลด็มะม่วงท่ีตรวจวิเคราะห์ชนิดแล้วเข้าตู้ควบคุมอุณหภูมิต่ํา    
(-20 องศาเซลเซียส) ใช้เวลา 3 ชั่วโมง เพ่ือฆ่าแมลงขนาดเล็กที่จะเข้าทําลายตัวอย่างแมลงระหว่างการ
เก็บ-รักษา จัดเก็บลงในกลอ่งกระดาษสี่เหลีย่มสีขาว นําจัดเข้าลิ้นชักในตู้เก็บแมลงในพิพิธภัณฑ์ 
เวลาและสถานที ่
 เร่ิมต้น ตลุาคม 2551  สิ้นสุด กันยายน 2553 

สถานที ่   -  แปลงปลูกมะม่วง ภาคใต ้ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
              -  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง    กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
              สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
จากการสํารวจและรวบรวมผลมะม่วงจํานวน 4,933 ผล พบผลที่มีตวัเต็มวัยด้วงงวงเจาะเมล็ด

มะม่วง 265 ผล และพบตัวเต็มวัยทั้งหมด 266 ตัว ดังตารางที่ 1 ผลการศึกษาด้านอนุกรมวิธานของตัว
เต็มวัยด้วงงวงเจาะเมลด็มะมว่งที่พบ เป็นด้วงงวงในอันดบั Coleoptera วงศ์ Curculionidae ชนิด 
Sternochetus olivieri (Faust) และ Sternochetus frigidus (Fabricius) ไม่พบชนิด Sternochetus 
mangiferae (Fabricius) ซึ่งด้วงในสกุล Sternochetus มีลักษณะทางอนุกรมวิธานทีส่ําคัญดัง ภาพที่ 1ก 
ตัวอย่างด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วงที่พบ แต่ละชนิด รวมท้ังตัวอย่างด้วงงวงเจาะเมลด็มะม่วงท่ีได้รับจาก Dr. 
Rolf Oberprieler ประเทศเครือรัฐ-ออสเตรเลีย รวม 3 ชนิด สามารถนํามาจัดทําแนวทางการวินิจฉัยชนิด
ด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วงและรายละเอียดของด้วงงวงแต่ละชนิดโดยปรับปรุงจากแนวทาง การวินิจฉัยชนิด
ด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วงจากวิธีการของ Rolf (2008) ดังรายงานตาม ลําดับตอ่ไปนี ้
แนวทางการวนิิจฉัยชนดิด้วงงวงเจาะเมลด็มะม่วงสกลุ Sternochetus spp. 
1. -  Elytra large, whitish macula (patch) stretching from  just  behind  humeri  (shoulders)   
      to  top of declivity,  inscribing a black,  interval  medial  triangle before middle  of  
      length and sometimes posteriorly  interrupted  by  a  fainter, dark,  transverse  band   
      above declivity   Pronotum  medially  with  a conspicuous  carina (keel)  in   basal  
      2/3  of  length,  which is  flanked  on  either  side  by a  line of  white  scales  and  
      it’s  anterior  end  (in middle  of  pronotum)  by  tuft of  dense,  erect  black scales  
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      Aedeagus  with  sides nearly  parallel, apically broadly  rounded  and  no  internal  
      sclerites ภาพที่ 5ก…………………………..……….…...…Sternochetus olivieri (Faust) (ภาพท่ี 2ก) 

-  Elytra whitish macula forming a more or less distinct  V Pronotum with erect black  
   scales  scattered  and  loose cluster Aedeagus  with  pair of  internal sclerites……….2 

2. -  Elytra with sides  nearly  parallel  from  base  to beyond  middle, interstriae flat to  
      Faintly  but  evenly  costate  (ridge),  strial    punctures  rectangular  to  square,  
      whitsh  macula  forming a more  or less distinvt  V and  transverse  posterior band    
      Pronotum  with erect   black scales  scattered  over  basal part  of  pronotal  disk  
      Aedeagus  with  pair of sclerites  separate, not touching apically ภาพท่ี 5ข.................. 
       ……………………………………………………….Sternochetus mangiferae (Fabricius) (ภาพท่ี 2ข) 

-  Elytra narrowing from base to apex, odd interstriae except sutural one distinctly  
   Costate-tuberculate, strial  punctures round,  whitish  macula fragmented but usually   
   forming a vague a nterior  inverted triangle inscribing a similar,  smaller black median  
   triangle  and  a  broken  posterior  band on declivity   Pronotum  with  erect  black   
   scales arranged  in  medial pair of  loose cluster   Aedeagus  with  pair of  internal  
   sclerites overlapping apically ภาพที่ 5ค….Sternochetus frigidus (Fabricius) (ภาพที่  2ค) 
 

รายละเอียดด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วงแต่ละชนิด 
Sternochetus olivieri (Faust), 1892   (ภาพท่ี 2ก) 

ชื่ออ่ืน  Cryptorrhynchus olivieri  Faust 
ชื่อสามัญ  ด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วง (mango seed weevils) 
รูปร่างลกัษณะ 

ลําตัว (body) สีนํ้าตาลเข้ม ขนาดยาว 7.0–8.0 มิลลิเมตร กว้าง 4.0 – 5.0 มิลลิเมตร 
สว่นหวั (head) ไม่มีตาเดีย่ว ตารวมใหญ ่ ส่วนหัวยื่นยาวออกคล้ายงวง (rostum) และมีปาก

แบบกัดกิน (chewing type) อยู่ที่ส่วนปลายสุด หนวดมีลักษณะแบบข้อศอก (geniculate) ผสมแบบ
ลูกตุม้ (capitate) ส่วนของ pulps แข็ง สั้น (ภาพที่ 1ข) 

สว่นอก(thorax) อกปลอ้งแรก (pronotum) เห็นร่องลึก (carina) ขนาบข้างด้วยเกล็ดสีขาว
(white scale) ยาว 2 ใน 3 ของความยาวของอกปลอ้งแรก ด้านซ้ายและขวาของอกปลอ้งแรกจะมีกลุ่ม
เกล็ดสดีํา (black scale) ตั้งเป็นกระจุก (tuft of erect) เห็นได้ชดัเจน (ภาพที่ 3ก) ปีก (wing) ม ี2 คู่ ปีก
คู่หน้ามีลักษณะหนาแข็ง (elytra) ปีกคู่หลังมีลักษณะเปน็แผ่นบาง (membrane) โดยปีกคู่หน้าตั้งแต่



2150 
 
บริเวณหัวไหล่ (humeri) มีแถบสีขาว (white macula) แผ่ขยายลาดเอียงลงมา มีกลุ่มเกลด็สดีําเป็นรูป
สามเหล่ียมหัวกลับอยู ่ยาวไม่ถึงก่ึงกลางของปีก ส่วนที่เหลือตรงปลายปีกสีนํ้าตาลอ่อน (ภาพที่ 4ก) 

อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู ้ (male genitalia) ด้านข้างค่อนข้างขนานกัน บริเวณปลายอวัยวะ
สืบพันธุ์กว้างและกลมมน และไม่มแีผ่นแข็ง (sclerites) อยู่ภายใน (ภาพท่ี 5ก) 

Sternochetus frigidus (Fabricius), 1787  (ภาพท่ี 2ค) 
ชื่ออ่ืน  Cryptorrhychus gravis Fabricius 
ชื่อสามัญ  ด้วงงวงเน้ือมะม่วง (mango pulp weevils) 
รูปร่างลกัษณะ 

ลําตัว  รูปร่างกลมร ีสีนํ้าตาล ขนาดยาว 6.0 – 7.0 มิลลิเมตร กว้าง 3.0 – 4.0 มิลลิเมตร 
สว่นหวั ไม่มตีาเดี่ยว ตารวมใหญ ่ ส่วนหัวยื่นยาวออกคล้ายงวง และมีปากแบบกัดกินอยู่ทีส่่วน

ปลายสุด หนวดมีลกัษณะแบบข้อศอกผสมแบบลูกตุม้ ส่วนของ pulps แข็ง สั้น 
สว่นอก  อกปล้องแรกมีเกล็ดสีดํากระจายรอบสันหลังของส่วนอก แต่ไมม่ีกลุม่เกล็ดทีต่ั้งเป็น

กระจุก (loose cluster of erect) (ภาพที่ 3ค) ปีกมี 2 คู ่ปีกคู่หน้ามีลกัษณะหนาแขง็ บริเวณโคนปีกถึง
ปลายปีกมีลักษณะแคบลง ปีกคู่หลังมีลักษณะเป็นแผ่นบาง ร่องหลุม (puncture) บนปีกกลม แถบสีขาว
ถูกแบ่งเป็นส่วนๆ (frangmented white macula) ตอ่กัน แตย่าวไม่ถึงกลางปีก กลุ่มเกลด็สดีํารูป
สามเหล่ียมหัวกลับบริเวณก่ึงกลางปีกมีขนาดเล็ก (ภาพที่ 4ค) 

อวัยวะสืบพันธุ์เพศผู ้ มีแผน่แข็ง 2 แผ่นอยู่ภายในและบริเวณปลายของแผ่นแข็งซ้อนทับกัน 
(ภาพที่ 5ค) 

 
Sternochetus mangiferae (Fabricius), 1775   (ภาพท่ี 2ข) 

ชื่ออ่ืน  Cryptorrhynchus mangiferae Fabricius 
ชื่อสามัญ ด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วง (mango seed weevils) 
รูปร่างลกัษณะ 

ลําตัว  สีนํ้าตาล ขนาดยาว 8.0 – 10.0 มิลลิเมตร กว้าง 4.0 – 5.0 มิลลิเมตร 
สว่นหวั ไม่มตีาเดี่ยว ตารวมใหญ ่ส่วนหัวย่ืนยาวออกคล้ายงวง  และมปีากแบบกัดกิน อยู่ที่ส่วน

ปลายสุด หนวดมีลกัษณะแบบข้อศอกผสมแบบลูกตุม้ ส่วนของ pulps แข็ง สั้น 
สว่นอก อกปล้องแรกมีเกลด็สีดํากระจาย (scattered erect) อยู่ทั่วสันหลังของอกปลอ้งแรก  

(ภาพที่ 3ข)   ปีกมี 2 คู่ ปีกคู่หน้ามีลักษณะหนาแข็ง ปีกคู่หลังมีลักษณะเป็นแผ่นบาง โดยขอบปีกคู่หน้า
ด้านซ้ายและขวาตั้งแต่บริเวณหัวไหล่ขนานกันจากฐานถึงก่ึงกลางของปีก รอ่งหลุมบนปีกเป็นรูปสี่เหลี่ยม 
แถบขาวสั้นไมเ่ป็นรูปตัว V (ภาพที่ 4ข) 
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อวยัวะสบืพนัธุเ์พศผู ้มีแผ่นแข็ง 2 แผ่นอยู่ภายใน บริเวณปลายของแผ่นแข็งไม่ซอ้นทับกนั (ภาพที่  5ข) 
สุชาดาและคณะ (2539) ได้ใหข้้อสังเกตวา่มะม่วงที่ปลูกเพ่ือการค้าจะไม่พบการทําลายของด้วง

งวงเจาะเมล็ดมะม่วง แต่จะพบการทําลายในสภาพการปลูกหลังบ้านและมักพบที่ต้นมะม่วงอายุมากกว่า 
20 ปีขึ้นไป ซึง่การสํารวจมะม่วงในคร้ังน้ีก็ได้ผลลักษณะเดียวกันคือการสํารวจในแปลงเกษตรดีที่เหมาะสม
จะไม่พบการทาํลายของด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วง เพราะมีการดแูลแปลงปลูกที่ดี มีการตัดแต่งก่ิงและการ
ใชส้ารเคมีเพ่ือป้องกันกําจัดอย่างถูกวิธี ตลอดจนถึงการกําจัดวัชพืชและเศษซากพืชซึ่งเป็นที่หลบซอ่นของ
ตัวเต็มวัยของด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วงน้ี จึงช่วยลดประชากรของด้วงงวงและลดการทําลายลงได ้

ในส่วนของหนอน หลังจากที่ผ่าสํารวจและพบหนอนที่ยังมีชีวิต ได้นํามาทดลองเล้ียงเพ่ือศึกษา
วงจรชีวิตในหอ้งปฏิบัติการ แต่ไม่สามารถเลี้ยงได้เน่ืองจากมะม่วงบางผลเกิดเชื้อรา และบางผลเหี่ยวแห้ง
ทําให้หนอนตาย สันนิษฐานว่าด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วงจะสามารถเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิตได้ในเมล็ด
มะม่วงที่มสีภาพเน้ือในเมล็ด (cotyledons) สมบูรณ์เท่าน้ัน ด้วงงวงเจาะเมลด็มะม่วงไม่สามารถอาศัยอยู่
ในเมลด็ที่ถูกทาํลายโดยการผ่าสํารวจแม้ว่าจะประกบกลับในสภาพเดิม 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
การจําแนกชนิดด้วงงวงสกุล Sternochetus spp. โดยการสํารวจรวบรวมผลมะม่วงจากแหล่ง

ปลูกมะม่วงในจังหวัดต่างๆของประเทศไทย ระหว่างเดอืน ตุลาคม 2551 ถึงเดือน กันยายน 2553 จํานวน 
4,933 ผล พบว่าตัวอย่างที่รวบรวมได้ทั้งหมดเป็นด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วงชนิด Sternochetus olivieri 
(Faust)   จํานวน 259 ตัวอย่าง   และด้วงงวงผลมะม่วง  Sternochetus frigidus (Fabricius)   จํานวน 
7 ตัวอย่าง    โดยลักษณะทางอนุกรมวิธานท่ีสําคัญของ  Sternochetus  olivieri (Faust)   คือ บริเวณ
สันหลังของอกปล้องแรกมีร่องลึกท่ีมีเกลด็สขีาวขนาบข้าง และมีกลุ่มเกล็ดสีดําตั้งเป็นกระจุกแน่นทั้งด้าน 
ซ้ายและขวา ลักษณะของปีกมีแถบสขีาว  ลาดเอียงลงมาจากหัวไหล่ และมีกลุม่เกลด็สดีํารูปสามเหลี่ยม
หัวกลับอยู่ภายในและอวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้ไม่มีแผ่นแข็งอยู่ภายใน ส่วน Sternochetus frigidus 
(Fabricius) มีเกล็ดสดีํากระจายอยู่รอบอกปล้องแรก ลักษณะของปีกมแีถบสีขาวไม่ยาวต่อเน่ืองกันเหมือน
ปีกของ Sternochetus olivieri (Faust) และอวัยวะสบืพันธุ์เพศผู้มีแผ่นแข็งซอ้นทบักันอยู่ภายใน และ
สําหรับด้วงงวงเจาะเมล็ดมะมว่งชนิด Sternochetus mangiferae (Fabricius) พบว่า กลุ่มเกลด็สขีาว
เป็นแถบยาวแต่ไม่บรรจบกันเป็นรูปตัว V อกปลอ้งแรกไม่มีกระจุกเกล็ดสีดํา และอวัยวะสืบพันธุเ์พศผู้มี
แผ่นแข็ง 2 แผ่นอยู่ภายในแต่บริเวณส่วนปลายของแผ่นแข็งไม่ซอ้นทับกนัเหมือนในชนิด Sternochetus 
frigidus (Fabricius) การศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธานของด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วงในคร้ังน้ีสามารถ
สรุปได้ว่า ประเทศไทยไม่มีดว้งงวงเจาะเมล็ดมะม่วงชนิด Sternochetus  mangiferae (Fabricius)  
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ตารางท่ี 1   จํานวนผลมะม่วงที่สํารวจรวบรวมได้จากแหล่งปลูกมะม่วงที่สําคัญของประเทศไทย 
 

จังหวัด จํานวนผล หนอน ดักแด้ ตัวเต็มวัย รวม 
กรุงเทพฯ 126 0 0 1 1 
กําแพงเพชร 180 0 0 0 0 
ฉะเชิงเทรา 109 0 0 1 1 
ชลบรีุ 160 1 0 0 1 
เชียงใหม่ 1,672 65 33 186 284 
นครราชสีมา 697 110 48 7 165 
ปทุมธาน ี 162 0 1 0 1 
ปราจีนบุร ี 140 0 0 0 0 
เพชรบุร ี 391 2 1 5 8 
แม่ฮ่องสอน 120 11 3 19 33 
ระยอง 180 6 0 0 6 
ลําพูน 675 61 1 19 81 
เลย 121 0 0 0 0 
สระแกว้ 200 0 1 28 29 

รวม 4,933 256 88 266 610 
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ภาพท่ี 1  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดว้งงวงมะม่วงสกุล Sternochetus
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ภาพที่ 2  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดว้งงวงมะม่วงสกุล Sternochetus 
 
 

 

                                                      
      
 

 
ภาพที่ 3  ลักษณะอกปลอ้งแรกของด้วงงวงมะม่วงสกุล Sternochetus 

 
  

tuft of erect, 
black scales 

carina 

scattered erect, 
black scales 

   1 มม.       1 มม. 

loose cluster of 
erect, black scales 

     1 มม. 

   ก. Sternochetus olivieri  (Faust)      ข.  Sternochetus mangiferae  (Fabricius)    ค.  Sternochetus frigidus (Fabricius) 

 

ก. Sternochetus olivieri (Faust)      ข.  Sternochetus mangiferae (Fabricius) ค.  Sternochetus frigidus (Fabricius) 
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ภาพที่ 4    ลักษณะปีกคูห่น้าของด้วงงวงมะม่วงสกุล Sternochetus 

 
 
 
 
 

    
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
ภาพที่ 5    ลักษณะอวัยวะสืบพันธุ์ของด้วงงวงมะม่วงสกุล Sternochetus 

 
  
 

white  
macula  
(short patch)   

square 
punctures 

 
    no sclerite 

   apical sclerites  
   overlap 

 

apical sclerites  
separate 

 

black medial  
triangle 
white macula 

fragmented 
white macula  

round 
punctures 

           ก. Sternochetus olivieri  (Faust)        ข.  Sternochetus mangiferae  (Fabricius) ค.  Sternochetus frigidus (Fabricius) 

 

     ก. Sternochetus olivieri  (Faust)      ข. Sternochetus mangiferae (Fabricius)          ค.  Sternochetus frigidus  (Fabricius) 
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ภาพท่ี 6    การสํารวจรวบรวมมะม่วงตามแปลงปลูกมะม่วงต่างๆ 
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ภาพท่ี 7   การผ่าผลเพ่ือตรวจหาด้วงงวงมะม่วงสกุล Sternochetus 
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การเก็บรักษาตัวอย่างแมลงในพิพิธภณัฑ ์
Collection and Preservation on Insect  for the Insect  Museum 

 

ศิริณ ี พูนไชยศรี       เตือนจิตต์  สัตยาวิรุทธิ ์     ชลิดา  อุณหวุฒิ      ลักขณา  บาํรุงศรี  
    ยุวรินทร์  บุญทบ       สุนัดดา  เชาวลิต           ณัฐวัฒน ์ แย้มย้ิม     สิทธิศิโรดม แก้วสวัสด์ิ  

กลุ่มกีฏและสตัววิทยา     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักพชื 
 

 
 

บทคัดย่อ 
 ตัวอย่างแมลงในพิพิธภัณฑ์แมลง มคีวามสําคัญอย่างมากต่อนักอนุกรมวิธานและผู้ทีป่ฏิบัติ 
งานด้านกีฏวิทยา ทั้งน้ีเพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการสืบค้น อ้างอิง เปรียบเทียบ ตรวจสอบ จึงมีความจําเป็น
ที่จะต้องมีการเก็บรวบรวมอย่างต่อเน่ือง  ตลอดจนมีการดูแลรักษาอย่างถูกวิธี เพ่ือให้ตัวอย่างที่เก็บ
รวบรวมน้ันมีความสมบูรณ์ทัง้รูปร่างลักษณะและรายละเอียดของข้อมูล ก่อนนําเก็บรักษาไว้ใน
พิพิธภัณฑ์แมลง  การศึกษาคร้ังน้ีได้สํารวจ รวบรวมตัวอย่างแมลงจากภูมิภาคต่างๆของประเทศไทย 
ระหว่างเดือนตุลาคม 2549 ถึงเดือนกันยายน 2553  โดยกําหนดตัวช้ีวัดเป็นการเก็บรักษา ด้วงอันดับ 
Coleoptera  ผีเสื้ออันดับ Lepidoptera และเพลี้ยไฟอันดับ Thysanoptera  ผลการศึกษาสามารถ
รวบรวมตัวอย่างแมลงได้ทั้งหมด 6,842 ตัวอย่าง  โดยเป็นด้วง 556 ตัวอย่าง (15 วงศ์)  ผีเสื้อ 2,728 
ตัวอย่าง (28 วงศ์) และเพลีย้ไฟ 3,558 ตัวอย่าง (1 วงศ์) แมลงทั้ง 3 อันดับมีวิธีการเก็บ-รักษาดังน้ี  
ด้วงและผีเสื้อเก็บรวบรวมได้ 2 วิธีการ ได้แก่ ใช้สวิงจับแมลงและวิธีการใช้กับดักแสงไฟ (light trap) 
สําหรับตัวอ่อนเก็บรักษาในแอลกอฮอล์ 80%  ด้วงตัวเต็มวัยที่มีขนาดใหญ่ฆ่าในขวดฆ่า นําจัดรูปร่าง
บนไม้จัดรูปร่างตัวอย่างแมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักทีมุ่มด้านหน้าของปีกขวา  จัดขาทั้ง 3 คู่ให้อยู่ใน
ลักษณะเกาะหรือเดิน ตัวเต็มวัยขนาดเล็กติดบนกระดาษแข็งรูปสามเหลี่ยมขนาดเลก็  ส่วนผีเสื้อ
กลางวันฆ่าโดยวิธีบีบอก (ผีเสื้อกลางวัน)  แต่ถ้าเป็นผีเสื้อกลางคืนขนาดใหญ่ฆ่าโดยใช้เข็มฉีดยาบรรจุ 
ethyl acetate ที่บริเวณอกด้านล่าง ผีเสื้อกลางคืนขนาดเล็กฆ่าในขวดฆ่า นําจัดรูปร่างบนไม้จัด
รูปร่างตัวอย่างแมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณกลางอก จัดปีกให้กางออกโดยให้ขอบล่างของปีกคู่
หน้าต้ังฉากกับลําตัว ขอบบนของปีกคู่หลังอยู่ใต้ขอบล่างของปีกคู่หน้า  นําตัวอย่างด้วงและผีเสื้อที่จดั
รูปร่างแล้วอบให้แห้งในตู้อบแมลง  ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส  นาน 30 - 60 วัน   และสําหรับ
เพลี้ยไฟมีวิธีการเก็บรวบรวม โดยใช้พู่กันเขี่ยเพลี้ยไฟตัวอ่อนและตัวเต็มวัยแต่ละตัวลงในขวด ที่บรรจุ
นํ้ายา AGA หรือโดยวิธีเขย่าส่วนของพืชให้เพลี้ยไฟตกลงกระดาษท่ีรองรับแล้วใช้ใช้พู่กันเขี่ยลงในน้ํายา 
AGA จากน้ันนําตัวอย่างเพลี้ยไฟไปทําสไลด์ถาวรและอบให้แห้งในตู้อบแมลงที่อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส นาน 15 - 50 วัน 
 
รหัสการทดลอง   09-02-49-02-03-02-01-49 
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คํานาํ 
การเก็บรักษาตัวอย่างในพิพิธภัณฑ์เป็นการรวบรวมและเก็บรักษาตัวอย่างแมลงที่ถูกต้องตาม

วิธีการของแมลงแต่ละชนิด เริ่มต้นต้ังแต่การจับ การฆ่า การจัดรูปร่างก่อนนําไปจําแนกตามหลักการ
อนุกรมวิธานแมลง จนถึงการจัดเก็บตัวอย่างแมลงในพิพิธภัณฑ์ตามหลักสากล  ซึ่งนับว่าเป็นงานที่
สําคัญและมีประโยชน์อย่างย่ิง  
  ตัวอย่างแมลงที่เก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์ มีความสําคัญอย่างมากต่องานศึกษาวิจัยทั้งภายใน
และภายนอกหน่วยงานรวมทั้งในระดับประเทศด้วย ทั้งน้ีเพราะข้อมูลตัวอย่างแมลงในพิพิธภัณฑ์แมลง
ที่ได้รวบรวมไว้เป็นข้อมูลสําคัญอย่างย่ิงในการศึกษาแมลงแต่ละชนิด โดยเฉพาะข้อมูลจากภาคสนาม 
ที่ได้จากการรวบรวมตัวอย่างในแต่ละคร้ัง ซึ่งต้องบันทึก รายละเอียด พืช ส่วนของพืช/สัตว์ ถูกทําลาย 
สถานที่เก็บ วัน เดือน ปีและช่ือผู้เก็บ กํากับไว้กับตัวอย่างที่รวบรวมได้ ข้อมูลเหล่าน้ีจะเป็นข้อมูลที่
สําคัญสําหรับผู้ที่สนใจศึกษาวิจัยเก่ียวกับแมลง ไร สัตว์ ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ แต่ไม่สามารถออก
เก็บรวบรวมตัวอย่างได้ครอบคลุมทุกพ้ืนที่ ก็สามารถนําข้อมูลจากตัวอย่างแมลงในพิพิธภัณฑ์มา
ประกอบการศึกษาวิจัย โดยเฉพาะการศึกษาวิจัยในระดับชนิด (species) และกระบวนการเกิดชนิด
ใหม่ (speciation) จําเป็นต้องรวบรวมรูปร่างลักษณะหรือสัณฐานวิทยา (morphology) เขตการ
แพร่กระจาย (distribution area) รวมทั้งลักษณะความแปรปรวน (variation)  ของตัวอย่างที่เป็น
ชนิดเดียวกัน และมีการเก็บรักษาอย่างดีให้ได้จํานวนมากที่สุด ทั้งน้ีเพ่ือจะได้นําข้อมูลเหล่าน้ันมา
เปรียบเทียบประกอบการศึกษาวิจัยโดยละเอียดจึงจะทําให้งานวิจัยด้านน้ีประสบความสําเร็จ   

การเก็บรักษาตัวอย่างแมลงไว้ในพิพิธภัณฑ์มีความสําคัญสําหรับผู้ เ ช่ียวชาญหรือนัก
อนุกรมวิธาน (taxonomist) ในแต่ละสาขาได้ใช้เป็นแหล่งศึกษาแลกเปลี่ยนความรู้และแลกเปลี่ยน
ตัวอย่างซึ่งกันและกัน อีกทั้งพิพิธภัณฑ์ยังเป็นแหล่งบริการตรวจวิเคราะห์แมลง เพราะพิพิธภัณฑ์แมลง
ส่วนมากมีนักอนุกรมวิธานแมลงเป็นผู้รับผิดชอบ ซึ่งนักอนุกรมวิธานแมลงเหล่าน้ันนอกจากมีหน้าที่
รวบรวม เก็บรักษาตัวอย่างและบํารุงรักษาพิพิธภัณฑ์แล้ว  ยังให้บริการตรวจวิเคราะห์ชนิดของ
ตัวอย่างแมลงเหล่าน้ันด้วย 

การเก็บรักษาตัวอย่างแมลงไว้ในพิพิธภัณฑ์นอกจากจะให้ความรู้ด้านวิชาการแล้ว    ปัจจุบัน
มีการจัดพิพิธภัณฑ์ในรูปแบบของพิพิธภัณฑ์-นิทรรศการแมลง ทําให้เกิดเป็นพิพิธภัณฑ์รูปแบบใหม่ที่
สามารถเข้าไปเย่ียมชมเพ่ือการพักผ่อนหย่อนใจ ได้สาระความรู้และความเพลิดเพลิน เพ่ิมพูนพลังทาง
ปัญหาและจิตใจได้เป็นอย่างดี  พิพิธภัณฑ์ประเภทน้ีสามารถจัดแสดงรูปแบบให้สวยงาม   เน้นจุดเด่น
และความสําคัญของตัวอย่างที่นํามาจัดแสดงในพิพิธภัณฑ์  เพ่ือช้ีนําให้ผู้เข้าเย่ียมชมได้เห็นคุณค่าของ
การเก็บรวบรวมตัวอย่างเหล่าน้ัน โดยเฉพาะอย่างย่ิงการจัดแสดงให้เห็นว่าสรรพสิ่งทั้งหลายในโลกน้ี
ล้วนต้องพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกัน อันจะช่วยจูงใจให้ผู้เข้าเย่ียมชมเกิดความประทับใจ  และเกิดแรง
บันดาลใจในการที่จะช่วยกันอนุรักษ์สิ่งเหล่าน้ีให้อยู่ในธรรมชาติอย่างย่ังยืนต่อไป 
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 จากความสําคัญดังกล่าว จะเห็นว่านักอนุกรมวิธานแมลงจําเป็นต้องออกสํารวจ รวบรวม
ตัวอย่างแมลงอย่างต่อเน่ืองตลอดเวลาและไม่มีวันสิ้นสุด ซึ่งนอกจากจะได้ตัวอย่างแมลงเพ่ิมมากขึ้น
แล้ว ข้อมูลต่างๆ ที่ได้จะเป็นการตรวจสอบถึงการมีหรือไม่มี หรือการเพ่ิมขึ้น หรือลดน้อยถอยลงของ
แมลง ซึ่งนับว่าเป็นข้อมูลสนับสนุนที่สําคัญย่ิงในยุคที่ทั่วโลกมีการต่ืนตัวในเรื่องความหลากหลายทาง
ชีวภาพ และนอกจากจะเก็บรวบรวมตัวอย่างแมลงจากภาคสนามแล้ว การศึกษาหาวิธีการท่ีถูกต้อง
เหมาะสม เพ่ือเก็บรักษาตัวอย่างแมลงเหล่าน้ันให้สมบูรณ์ ไม่ชํารุดเสียหาย และจัดเก็บตามระบบ
มาตรฐานสากล รวมทั้งการจัดทําฐานข้อมูล ก็นับเป็นความสําคัญอย่างมากเช่นกัน ทั้งน้ีนอกจากจะ
เอ้ือประโยชน์โดยตรงต่อผู้มาขอรับบริการแล้ว ยังทําให้งานด้านอนุกรมวิธานมีความสมบูรณ์ สามารถ
ตรวจสอบย้อนกลับ อ้างอิงหรือสืบค้นได้ง่าย สะดวกและรวดเร็ว 
 

วิธีดําเนินการ  
อุปกรณ ์

1. อุปกรณ์ที่ใช้เก็บตัวอย่างแมลงในอันดับด้วง ผีเสื้อและเพลี้ยไฟ  ได้แก่  สวิงจับแมลง 
(insect net) ปากคีบ ขวดฆ่าแมลง (killing jar) พู่กัน กระดาษสีรองรับเพลี้ยไฟ (เหลือง ฟ้า ขาว) 
กล่องพลาสติก (plastic box) กล่องกระดาษ (paper box) ขวดดองแมลง (vial) ซองกระดาษ
สามเหลี่ยม (folded paper triangle) กล่องรักษาความเย็น (ice box) กับดักแสงไฟ (light trap) 
สารเคมี  เช่น เอทิลอะซิเตท (ethyl acetate)  แอลกอฮอล์ (alcohol) 60 - 100%  AGA ป้ายบันทึก
กํากับตัวอย่างแมลง (labeling specimen) สมุดบันทึกข้อมูล (recorded book)  

2. อุปกรณ์ที่ใช้สําหรับจัดรูปร่าง ได้แก่ โหลช้ืน (relaxing chamber) เข็มปักแมลง 
(stainless steel) เข็มหมุดหัวกลม  ไม้จัดรูปร่างแมลง (setting board) กระดาษแข็งรูปสามเหลี่ยม
ขนาดเล็ก (card point) แผ่นสไลด์ แผ่นแก้วปิดสไลด์ (cover slip) สารเคมี เช่น NaOH, แอลกอฮอล์ 
60 - 100% Canada balsum Hoyer’s Solution  ตู้อบแมลง (oven)  และตู้ควบคุมอุณหภูมิตํ่า 
(deep freeze)  

3. อุปกรณ์ที่ใช้ในการถ่ายภาพและจําแนกแมลง ได้แก่ กล้องจุลทรรศน์ชนิด  stereo  
microscope และชนิด  compound microscope พร้อมอุปกรณ์ถ่ายภาพติดกับกล้อง กล้อง
ถ่ายภาพภาคสนาม  อุปกรณ์วาดภาพ  เอกสารประกอบการจําแนกแมลง แผ่นบันทึกข้อมูล  

4. อุปกรณ์ในการเก็บและรักษาตัวอย่างแมลงในพิพิธภัณฑ์  ได้แก่  กล่องกระดาษใส่ตัวอย่าง
แมลง หีบไม้ใส่ตัวอย่างแมลง (wooden box) กล่องเก็บสไลด์ (slide box) ตู้เก็บสไลด์ (slide 
collection cabinet) ตู้เก็บตัวอย่างแมลง (insect specimen collection cabinet) การบูร  
วิธีการ  
 1.  เก็บรวบรวมตัวอย่างด้วงจากสภาพธรรมชาติ  โดยใช้สวิงจับแมลง โฉบบริเวณที่มีด้วง
อาศัยอยู่ เพ่ือเก็บรวบรวมด้วงที่ออกหากินในเวลากลางวัน ส่วนด้วงที่ออกหากินเวลากลางคืนเก็บ
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รวบรวมโดยใช้กับดักแสงไฟ  ฆ่าโดยการจับตัวด้วงใส่ขวดฆ่า ซึ่งบรรจุนํ้ายา ethyl acetate หลังจาก
ด้วงตาย ใช้ปากคีบ คีบด้วงใส่ในซองกระดาษพับแบบท๊อฟฟ่ี  บันทึกรายละเอียด พืชอาหาร วัน เดือน 
ปี  สถานที่เก็บตัวอย่าง และช่ือผู้เก็บตัวอย่าง  นําไปจัดรูปร่างบนไม้จัดรูปร่างตัวอย่างแมลง โดยใช้เข็ม
ไร้สนิม ปักที่มุมด้านหน้าของปีกขวา (บริเวณมุมที่ปีกจรดกัน) ใช้ปากคีบจัดขาทั้ง 3 คู่ ให้อยู่ใน
ลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัวยึด    ตัวเต็มวัยขนาดเล็กให้ติดบนกระดาษแข็ง
รูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและด้านข้าง หรือวางตะแคงข้าง จัดให้ส่วนอกติด
อยู่ที่ปลายแหลมของกระดาษแข็งรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก นําไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง  
อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 30 - 60 วัน 
 2.  เก็บรวบรวมตัวอย่างผีเสื้อจากสภาพธรรมชาติ  โดยใช้สวิงจับแมลง โฉบบริเวณที่มีผีเสื้อ
อาศัยอยู่ เพ่ือเก็บรวบรวมผีเสื้อที่ออกหากินในเวลากลางวัน ฆ่าผีเสื้อที่เก็บได้ โดยบีบบริเวณส่วนอก 
ส่วนผีเสื้อที่ออกหากินเวลากลางคืนเก็บรวบรวมโดยใช้กับดักแสงไฟ  ผีเสื้อขนาดใหญ่ฆ่าโดยใช้เข็มฉีด
นํ้ายา ethyl acetate ที่บริเวณอก ผีเสื้อขนาดเล็กฆ่าในขวดฆ่า หลังจากผีเสื้อตาย ใช้ปากคีบ คีบ
ผีเสื้อ ใส่ในซองกระดาษสามเหล่ียม  บันทึกรายละเอียด พืชอาหาร วัน เดือน ปี  สถานที่เก็บตัวอย่าง 
และช่ือผู้เก็บตัวอย่าง  นําตัวอย่างใส่กล่องกระดาษ เก็บรวมไว้ในกล่องรักษาความเย็นเพ่ือป้องกันไม่ให้
ตัวอย่างเน่า นําไปจัดรูปร่างบนไม้จัดรูปร่าง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณกลางอก จัดปีกให้กางออกโดย
ให้ขอบล่างของปีกคู่หน้าต้ังฉากกับลําตัว ขอบบนของปีกคู่หลังอยู่ใต้ขอบล่างของปีกคู่หน้า นําตัวอย่าง
ที่จัดรูปร่างแล้วไปอบให้แห้งในตู้อบ ปรับอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 15 - 30 วัน 
 3.  เก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยไฟ โดยใช้พู่กันเขี่ยตัวอ่อนและตัวเต็มวัยแต่ละตัวลงในขวดที่
บรรจุนํ้ายา AGA หรือโดยการเขย่าส่วนของพืชให้เพลี้ยไฟตกลงบนกระดาษท่ีรองรับ ใช้พู่กันเขี่ยลงใน
นํ้ายา AGA เพ่ือเก็บรักษาตัวอย่าง  บันทึกรายละเอียด พืชอาหาร วัน เดือน ปี  สถานที่เก็บตัวอย่าง 
และช่ือผู้เก็บตัวอย่าง นําไปทําสไลด์ถาวรตามวิธีการของศิริณี (2547)  นอกจากรวบรวมตัวอย่างด้วง 
ผีเสื้อและเพลี้ยไฟจากการสํารวจและเก็บจากสภาพธรรมชาติแล้ว ยังได้รับตัวอย่างจากนักวิชาการ  
และผู้มาขอรับบริการทั้งภายในและต่างประเทศ เพ่ือใช้ในการศึกษาครั้งน้ีด้วย 
 4.  ตัวอย่างทั้งหมดหลังจากอบแห้งแล้วนําไปจําแนกในระดับวงศ์ โดยตรวจดูลักษณะสําคัญ
ประกอบเอกสารการจําแนกของ ศิริณี (2544), องุ่น (2544) และ Triplehorn and Johoson (2005) 
ใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope และชนิด compound microscope บันทึก
รายละเอียดของแมลงบนแผ่นป้ายบันทึกกํากับตัวอย่าง  นําตัวอย่างแมลงจัดเก็บลงในกล่องกระดาษ
สี่เหลี่ยมสีขาว   เพลี้ยไฟนําจัดเก็บในกล่องเก็บแผ่นสไลด์ถาวร นําตัวอย่างทั้งหมดที่จัดเก็บเรียบร้อย
แล้ว ไว้ในลิ้นชักตู้เก็บแมลงของพิพิธภัณฑ์ โดยจัดเรียงตามอักษรของลําดับวงศ์   
เวลา สถานที ่
 เริ่มต้น  เดือนตุลาคม 2549   สิ้นสุด    เดือนกันยายน 2553 
 สถานที ่ แหลง่ปลูกพืชไร่    พืชสวน    ไมผ้ล    ไม้ดอกไมป้ระดับ   นาข้าว   พ้ืนที่ป่า      
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แปลงปลูกพืชอ่ืน   ตลอดจนแหล่งเก็บผลผลิตทางการเกษตรทั่วทุกภาคของประเทศ    
ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง   กลุ่มกีฏและสตัววิทยา   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช    

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  
1. การเก็บ-รักษาด้วง มีวิธีการสํารวจ 2 วิธีการคือ สํารวจจากพ้ืนที่ต่างๆ ในสภาพธรรมชาติ

เพ่ือเก็บด้วงที่ออกหากินในช่วงเวลากลางวันโดยใช้สวิงจับแมลง  (ภาพที่ 1ก) โฉบบรเิวณใบไม้ ยอดไม้
ต่างๆ ที่คาดว่ามีด้วงอาศัยอยู่ และวิธีการใช้กับดักแสงไฟ  (ภาพที่ 1ข) เพ่ือดึงดูดแมลงที่ออกหากินใน
เวลากลางคืน จากกรรมวิธีในการสํารวจทั้ง 2 วิธีน้ัน มีวิธีการในการเก็บรักษาด้วง ดังน้ี ตัวหนอน เก็บ
รักษาในแอลกอฮอล์ 80% (ภาพที่ 1ค) ตัวเต็มวัย นําฆ่าในขวดฆ่า (ภาพที่ 1ง) หลังจากด้วงตายแล้ว 
จัดรูปร่างบนไม้จัดรูปร่างตัวอย่างแมลง (ภาพที่ 2ก)  โดยใช้เข็มไร้สนิม ปักที่มุมด้านหน้าของปีกขวา  
(บริเวณมุมที่ปีกจรดกัน) จัดขาทั้ง 3 คู่ใหอ้ยู่ในลักษณะเกาะหรือเดิน นําไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่าง
แมลง  (ภาพที่ 2ค)  ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 30 - 60 วัน ตัวเต็มวัยขนาดเล็กติดบน
กระดาษแข็งรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก (ภาพที่ 3ค)  จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและด้านข้าง  หรือวาง
ตะแคงข้างให้ส่วนอกติดอยู่บนปลายแหลมของกระดาษแข็งรูปสามเหลี่ยม ซึ่งจะทาํใหส้่วนท้องโค้งลง
ด้านล่าง นําไปอบให้แห้งใน ตู้อบตัวอย่างแมลง ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 30 วัน 
อันดับด้วง (Order Coleoptera)  (ภาพที่  3ค,ง) 

  ด้วงเป็นแมลงอันดับโคลีออพเตรา (Coleoptera)   มีขนาดลําตัวและรูปร่างแตกต่างกัน
หลากหลายแบบ  โดยปีกคู่หน้ามีเน้ือแข็งเป็นเน้ือเดียวกัน เรียกว่าอีไลตร้า (elytra) เป็นเปลือกหุ้ม
ลําตัวทําหน้าที่ ป้องกันลําตัวส่วนที่ อ่อนนุ่ม  ส่วนปีกคู่หลังเน้ือปีกบางใส เรียกว่า เม็มเบรน 
(membrane)  มีหน้าที่ในการบิน  มีปากแบบกัดกิน (chewing type หรือ eating type)  หนวดมี
หลายแบบ   ขามี 2 แบบ ถ้าเป็นด้วงที่อาศัยอยู่ในนํ้า จะเป็นด้วงที่มีขาแบบว่ายนํ้า (swimming leg) 
พวกท่ีอาศัยบนบกมีขาแบบขาเดิน (walking leg)  จากการศึกษาคร้ังน้ีรวบรวมตัวอย่างด้วงได้ 556 
ตัวอย่าง  นําไปจําแนกตามวิธีทางอนุกรมวิธานแมลง    โดยใช้แนวทางการวินิจฉัยซึ่งปรับปรุงมาจาก 
สุธรรม (2510); Borror (2005);  Pinratana (1999) และ Zimmerman (1994) ได้ 15 วงศ์  ดังน้ี 
วงศ์ Dytiscidae  ด้วงด่ิง แมลงตับเต่า (true water beetle,  predaceous diving beetle)    

ลําตัวเป็นรูปไข่  ขนาด 0.6 - 3.7 เซนติเมตร  ปีกแข็งลื่นเป็นมันสีดําปนนํ้าตาล หนวดยาวแบบ
เส้นด้าย ขาคู่หลังยาวและแบนกว่าขาคู่อ่ืนๆ มีขนเป็นแผงเหมาะสําหรับใช้ในการว่ายนํ้า ขาคู่กลาง
และคู่หลังอยู่หา่งกันมากเน่ืองจากต้นขาของขาหลังแบนและใหญ่  
 ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยอาศัยอยู่ในนํ้า กินสัตว์นํ้าขนาดเล็กเป็นอาหาร ตัวอ่อนกินจุและจับสัตว์
นํ้าที่ใหญ่กว่ากินได้ จึงได้ช่ือว่า water tiger หรือเสือนํ้า ตัวเต็มวัยสามารถอยู่บนบกได้ดีและบินได้ไกล 
โดยมากอาศัยอยู่ในบ่อหรือแหล่งนํ้าน่ิง ชอบขึ้นจากนํ้ามาเล่นไฟในเวลาตอนกลางคืน  จัดว่าเป็นแมลง
ที่ประโยชน์ (สุธรรม, 2510; Borror, 2005)  
เขตการแพร่กระจาย  :  อําเภอวังนํ้าเขียว  จังหวัดนครราชสีมา   
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วงศ ์Cicindellidae  ด้วงเสือ (tiger beetle)   

ขนาดลําตัว  0.8 - 2.2 เซนติเมตร  มีสีสดมีรอยแต้มเป็นจุดหรือแถบ ที่มีสีตัดกับสีพ้ืนของ
ลําตัว เป็นแมลงที่คล่องแคล่วว่องไว ว่ิงและบินได้เร็ว ความกว้างของหัวมีขนาดเท่ากับความกว้างขอ
งอกปล้องแรก หรือกว้างกว่า  ตาโตโปน เห็นได้ชัดเจน กรามใหญ่และเรียวแหลมย่ืนออกมา ขายาว  
 แมลงในวงศ์น้ีอาศัยอยู่บนบกทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยเป็นตัวหํ้าจับแมลงและสัตว์เล็กๆกินเป็น
อาหาร (สุธรรม, 2510; White,1983) 
เขตการแพร่กระจาย  อําเภอวังนํ้าเขียว  จังหวัดนครราชสีมา  อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี   
วงศ ์Carabidae  ด้วงดิน (ground beetle) แมลงตด (bombardier beetle)  

ขนาดลําตัว 0.7 - 4.3 เซนติเมตร  ลําตัวสีดําเป็นมัน แตกต่างกับด้วงเสือที่มีความกว้างของ
หัวแคบกว่าความกว้างของอกปล้องแรก หนวดอยู่ด้านข้างของส่วนหัวอยู่ระหว่างตาและร่องที่ต้ังของ
กราม ปีกคู่หน้ามีร่องหลุมเรียงตัวเป็นแนว ขาค่อนข้างยาวดัดแปลงให้เหมาะสําหรับเดินหรือว่ิง เกือบ
ทุกชนิดอาศัยอยู่บนบก 
 เป็นแมลงที่ว่ิงและหลบซ่อนได้เร็ว แต่ไม่ชอบบิน พบได้ตามใต้หิน ท่อนซุง ใบไม ้ เปลือกไม ้
ก้อนดิน ส่วนใหญ่มักจะออกหากินในเวลากลางคืน และซอ่นตัวในเวลากลางวัน เกือบทุกชนิดกินแมลง
อ่ืนเป็นอาหาร เป็นแมลงทีม่ีประโยชน์ (White,1983) บางชนิดที่สามารถปล่อยก๊าซพิษออกมาจาก
ลําตัวได้ เช่น แมลงตด ชนิดที่พบในประเทศไทยคือ Pherosophus siamensis Chaud. สามารถ
ปล่อยสารประเภท ออกไซด์ของไนโตรเจนออกมา เมื่อถูกผิวจะไหมค้ล้ายๆถูกกรดไนตริค ซึ่งเป็น
วิธีการป้องกันตัวของแมลง (สุธรรม, 2510) 
 เขตการแพร่กระจาย :  อําเภอวังนํ้าเขียว  จังหวัดนครราชสีมา  อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี  
อําเภอแม่จัน  จังหวัดเชียงราย  อําเภอสะเมิง  จังหวัดเชียงใหม่  และอําเภอวังช้ิน  จังหวัดแพร่  
วงศ์ Curculionidae  ด้วงงวง (snout beetle, weevil)   

แมลงในวงศ์น้ีมีขนาดลําตัว 1.0 - 3.1 เซนติเมตร  ส่วนหัวย่ืนยาวออกมาเป็นงวง ซึ่งมักจะยาว
และโค้งลง ตาไม่โปน หนวดมีลักษณะเป็นแบบข้อศอก ผสมแบบลูกตุ้ม ปล้องฐาน (scape) ของหนวด
ยาวกว่า 3 ปล้องถัดไปรวมกัน ปลายหนวดขยายใหญ่ ปากต้ังอยู่ที่ปลายงวง ลําตัว ปีกและขาแข็งมาก 
ปีกคลุมส่วนท้องหมด ปล้องปลายขา (tarsal  segment) เป็นแบบ 5-5-5 แต่มองเห็นได้ชัดเพียง 4 
ปล้อง เพราะปล้องที่ 4 เล็กมากซ่อนอยู่ใต้ปล้องที่ 3 ซึ่งขยายเป็นแผ่นใหญ่   

ตัวหนอนกินพืชเป็นอาหาร มีทั้งชนิดที่กินราก เจาะลงในลําต้น กินใบ เจาะผล หรือเมล็ดพันธ์ุ
ในโรงเก็บ  (Zimmerman,1994) 
เขตการแพร่กระจาย :  อําเภอวังนํ้าเขียว  จังหวัดนครราชสีมา  อําเภอศรีสวัสด์ิ  อําเภอทองผาภูมิ 
จังหวัดกาญจนบุรี  และจังหวัดจันทบุรี 
วงศ์ Cerambycidae ด้วงหนวดยาว (longhorned beetle)   
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เป็นด้วงขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ ลําตัวเรียวยาวรูปร่างค่อนไปทางทรงกระบอก ขนาดลําตัว 
1.1 - 4.8 เซนติเมตร หนวดแบบเส้นด้ายย่ืนออกมาจากด้านหน้าของหัวมีความยาวเท่ากับความยาว
ลําตัวหรือยาวกว่า สามารถพับกลับไปด้านหลังของลําตัวได้  

ตัวหนอนเจาะทําลายไม้ต่างๆ โดยเข้าไปกินอยู่ในเน้ือไม้ทําให้ต้นไม้ตาย ในประเทศไทยท่ี
สําคัญได้แก่พวกที่เจาะทุเรียน มะม่วง ส้ม ขนุน นุ่น ไม้สัก ก่อให้เกิดความเสียหายได้มาก  
เขตการแพร่กระจาย :  อําเภอวังนํ้าเขียว  จังหวัดนครราชสีมา  อําเภอศรีสวัสด์ิ  อําเภอท่ามะกา 
จังหวัดกาญจนบุรี  และจังหวัดจันทบุรี 
วงศ์ Scarabaeidae  ด้วงแรด ด้วงกว่าง แมลงนูน (scarab beetle)   

ขนาดลําตัว 0.6 - 4.6 เซนติเมตร หนวดแบบใบไม้ม ี10 ปล้องหรือน้อยกว่า 3 ปล้องสดุท้าย
ขยายเป็นแผ่นแบบใบไม้ แต่ละแผ่นทีม่ีลักษณะ บาง แบนและประกบแนบกันสนิท ปีกคู่หน้ามักจะ
คลุมส่วนปลายท้องไม่มิด ขนาดของลําตัวและรูปร่างน้ันแตกต่างกันมาก  
 เป็นด้วงที่ก่อให้เกิดความเสียหายแก่พืชหลายชนิด ตัวอ่อนกัดกินรากพืช เช่น ทุเรียน 
สับปะรด อ้อย ทําให้พืชยืนต้นตาย  ตัวเต็มวัยกัดกินใบ ยอด   
เขตการแพร่กระจาย : อําเภอวังนํ้าเขียว  จังหวัดนครราชสีมา  อําเภอศรีสวัสด์ิ  อําเภอทองผาภูมิ 
จังหวัดกาญจนบุรี  อําเภอวังช้ิน  จังหวัดแพร่  อําเภอแกลง  จังหวัดระยอง  อําเภอคอนสาร  จังหวัด
ชัยภูมิ  และ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
วงศ์ Lucanidae  ด้วงเข้ียวกาง (stag beetle)   

มีขนาดลําตัว 1.5 – 2.2 เซนติเมตร หนวดแบบใบไม้แต่ไม่ประกบกันแน่น โดยทั่วไปเพศผู้จะ
มีกรามย่ืนยาวออกมาและมีขนาดใหญ่ บางครั้งอาจพบยาวเท่ากับหรือเกินครึ่งหน่ึงของลําตัว กราม
ของเพศเมียมักจะสั้น ปีกแข็งเป็นมันเรียบยาวคลุมส่วนท้องตลอด  ตัวเต็มวัยชอบเล่นไฟ ส่วนใหญ่
ทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยกินไม้ที่เน่าผุ  
เขตการแพร่กระจาย  : อําเภอวังนํ้าเขียว  จังหวัดนครราชสีมา  อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี  
อําเภอสะเมิง  จังหวัดเชียงใหม่ 
วงศ์ Hydrophilidae  แมลงเหนีย่ง (water scavenger beetle)   

ลําตัวรูปไข่ ขนาดลําตัว 1.1 - 1.8 เซนติเมตร  สีดํา หนวดสั้นเป็นแบบลูกตุ้ม อวัยวะส่วนปาก
คล้ายเส้นด้ายยาวออกมามากกว่าหนวด  มีหนามแหลมด้านใต้อก ส่วนใหญ่อาศัยในแหล่งนํ้าน่ิง มน้ีอย
ชนิดที่อาศัยบนบก ตัวเต็มวัยชอบแสงไฟและหากินกับซากเน่าเป่ือย ตัวอ่อนเป็นตัวหํ้า บางชนิดจับ
และกินแมลงหรือสัตว์อ่ืนเป็นอาหาร  
เขตการแพร่กระจาย :  อําเภอวังนํ้าเขียว  จังหวัดนครราชสีมา  
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วงศ์ Chrysomelidae  เต่าทอง ด้วงหมัดกระโดด เต่าแตง (leaf beetle)   
 ลําตัวเป็นมัน อ้วนป้อม รูปไข่  ขนาดลําตัว 0.5 - 0.7 เซนติเมตร  ถึง 0.9 - 2.2 เซนติเมตร 
หนวดแบบเส้นด้ายยาว ปล้องท้องค่อยๆขยายใหญ่ ปล้องปลายขาของขาคู่หน้า คู่กลาง คู่หลัง มี
จํานวน 5-5-5  แต่บางตัวจะเห็นปล้องที่ 4 มีขนาดเล็ก และซ่อนในปล้องที่ 3  
 แมลงวงศ์น้ีเป็นศัตรูสําคัญของพืชหลายชนิด ตัวเมียมักจะวางไข่ในดิน ใต้เปลือกไม้หรือตาม
ลําต้นและใบพืช ตัวหนอนกินราก ใบ และเจาะลําต้นพืช บางชนิดเป็นพวกหนอนชอนใบ ตัวเต็มวัยกิน
ใบและดอก พืชที่ถูกทําลายมากๆ ได้แก่ ผักต่างๆ  ยาสูบ กล้วยไม้ และธัญพืช  
เขตการแพร่กระจาย  :  อําเภอวังนํ้าเขียว  จังหวัดนครราชสีมา  อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี   
วงศ์ Tenebrionidae  มอดแป้ง (darkling beetle)   
 ขนาดลําตัว 1.2 - 2.6 เซนติเมตร ลําตัวสีดํา หรือนํ้าตาลแดง แผ่นแข็งด้านล่างของท้อง 3 
ปล้องแรก รวมกันเป็นแผ่นเดียว ขาทั้ง 3 คู่ มีจํานวนปล้องปลายขาไม่เท่ากัน หนวดเป็นแบบ เส้นด้าย 
หรือสร้อยลูกปัด หรือ แบบกระบอง  
 แมลงในวงศ์น้ี บางชนิดกินวัตถุที่เน่าเป่ือยเป็นอาหาร จะอาศัยอยู่ตามกองปุ๋ย มูลสัตว์ ปุ๋ย
คอก ที่มีเช้ือราต่างๆ หรือตามไม้ผุ บางชนิดกินหนอนของแมลงอ่ืน และมีหลายชนิดทั้งตัวอ่อนและตัว
เต็มวัยเป็นศัตรูในโรงเก็บ (พรทิพย์, 2548) 
เขตการแพร่กระจาย  : อําเภอวังนํ้าเขียว  จังหวัดนครราชสีมา  
วงศ์ Meloidae ได้แก่ด้วงโสน ด้วงน้ํามัน ด้วงไฟเดือนหา้ (oil beetle, Blister beetle)    

ขนาดลําตัว 1.6 - 2.2 เซนติเมตร ลักษณะแคบยาว ปีกคู่หน้าเน้ือปีกไม่แข็งค่อนข้างอ่อนนุ่ม 
หัวกว้าง งุ้มลง อกปล้องแรกแคบกว่าส่วนหัว ขายาวเรียว ใต้เล็บแต่ละขา้งจะมีแผ่นบางซึ่งมีปลาย
แหลมคมทําใหดู้เหมือนว่าเล็บแต่ละข้างแยกเป็นง่าม   
 แมลงในวงศ์น้ี ตัวเต็มวัยเป็นศัตรูทําลายดอกและใบพืช โดยเฉพาะถั่วต่างๆ โสน มะเขือเทศ 
กระเจ๊ียบ ฯลฯ บางชนิดเป็นประโยชน์ โดยช่วยกินไข่ของตั๊กแตน ในเมืองไทยมีด้วงนํ้ามันหลายชนิด
มักขับสาร Cantharidin ออกมาจากข้อต่อบริเวณขาเมื่อถูกรบกวน ซึ่งถ้าถูกร่างกายอาจทําให้เกิด
อาการพองได้ (สุธรรม, 2510; Borror, 2005) 
เขตการแพร่กระจาย  :  อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี   
วงศ์ Coccinellidae  ด้วงเต่า  เต่าลาย (ladybird beetle)   

เป็นด้วงที่มีขนาดตัวค่อนข้างเล็ก ประมาณ 0.5 - 0.9 เซนติเมตร ลักษณะกลม โค้งนูน และ
เป็นมัน ส่วนหัวหดเข้าไปอยู่ใต้อกปล้องแรก หนวดสั้น มี 7-11 ปล้อง 3 ปล้องสุดท้ายขยายกว้าง
เล็กน้อย อวัยวะส่วนปากขยายใหญ่เป็นรูปสามเหลี่ยม ปล้องปลายขาของขาทุกคู่ มีจํานวน 4-4-4   
 แมลงในวงศ์น้ีมีความสําคัญและเป็นประโยชน์ต่อการเกษตรมาก เพราะเกือบทุกชนิดทั้งตัว
อ่อนและตัวเต็มวัยกินแมลงและไรเป็นอาหาร เช่น เพลี้ยอ่อน เพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง ไรแดง ฯลฯ โกศล 
(2538) รายงานว่ามีการนําด้วงเต่าหลายชนิดไปใช้ประโยชน์ในการปราบแมลงศัตรูพืชต่างๆ เช่น 
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เพลี้ยแป้งของส้มในแคลิฟอร์เนีย ซึ่งได้มีการนําด้วงเต่า Rodolia cadinalis จากออสเตรเลีย มาทํา
การผลิตเพ่ิมจํานวนแล้วปล่อยในสวนส้ม ปรากฏว่าใช้ปราบเพลี้ยแป้งได้สําเร็จ  อย่างไรก็ตามแมลงใน
วงศ์น้ีบางชนิดสามารถทําลายพืชได้ เช่น Epilachna 28-punctata F.ซึ่งลงทําลายมะเขือ (สมหมาย, 
2545) 
เขตการแพร่กระจาย  :  อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี   
วงศ์  Lampyridae ได้แก่ หิ่งห้อย หิ่งห้อยช้าง (Lightningbug, firefly, glow worm)   

ลําตัวมีขนาด  0.7 - 1.0 เซนติเมตร  รูปร่างคล้ายทรงกระบอก ลําตัวและปีกมีลักษณะ
ค่อนข้างอ่อนน่ิมกว่าแมลงปีกแข็งอ่ืนๆ ปีกคู่หน้ามีขนละเอียดปกคลุมอยู่หนาแน่น มีหนวดแบบ
เส้นด้าย หรือ ฟันเลื่อย จํานวน 11 ปล้อง อกปล้องแรกเป็นแผ่นบางขยายใหญ่คลุมส่วนหัว มีอวัยวะ
ทําแสงที่ท้องปล้องที่ 5 ในเพศเมีย  และปล้องที่ 5 - 6 ในเพศผู้  หลายชนิดที่ตัวเมียไม่มีปีก อย่างเช่น 
หิ่งห้อยช้าง ซึ่งมีรูปร่างคล้ายหนอน  
 หิ่งห้อยเป็นแมลงออกหากินตอนกลางคืน สามารถทําให้เกิดแสงกะพริบเป็นจังหวะ เพ่ือหา
คู่ผสมพันธ์ุ แต่ละชนิดมีจังหวะการกะพริบแสงแตกต่างกัน ตัวหนอนและดักแด้สามารถที่จะเรืองแสง
ได้ แต่แสงจะอ่อนกว่าในตัวเต็มวัย โดยทั่วไปแสงที่เกิดน้ันเป็นสีเขียวปนเหลืองอ่อน เป็นแสงที่เกิดจาก
การทําปฏิกิริยา oxidation ของสารลูซิเฟอริน (luciferin) ซึ่งให้แสงเพียงอย่างเดียวแต่ไม่มีพลังงาน
ความร้อน ตัวเต็มวัยมักจะไม่กินอาหารหรือกินน้อย  อาหารของห่ิงห้อยเป็นพวกหอยต่างๆ  
เขตการแพร่กระจาย  :  อําเภอวังช้ิน  จังหวัดแพร่   
วงศ์ Elateridae  ด้วงดีด (click beetle)   

ลําตัวมีสีดํา นํ้าตาลหรือเทา อกและลําตัวยาวเป็นรูปทรงกระบอก และเรียวมนทางด้านท้าย
ของลําตัว ขนาดลําตัว 1.4 - 6.8 เซนติเมตร หนวดส่วนใหญ่เป็นแบบฟันเลื่อย บางชนิดเป็นแบบ
เส้นด้าย อกปล้องแรกใหญ่มีมุมแหลมทางด้านหลัง บริเวณอกปล้องแรกและอกปล้องกลาง ด้านล่างมี
อวัยวะช่วยในการดีดตัว เมื่อเคร่ืองดีดน้ีหลุดจากร่องที่จับจะทําให้เกิดการดีดลําตัวขึ้นสูงจากพ้ืนดิน  
 ตัวเต็มวัยของแมลงเหล่าน้ีอาศัยอยู่ตามใบไม้ ดอกไม้ กินพืชเป็นอาหาร มีหลายชนิด ชอบเล่น
ไฟ หลายชนิดหนอนเป็นศัตรูสําคัญของพืช โดยเฉพาะกัดกินต้นกล้าหรือรากพืชต่างๆ (Borror, 2005; 
White,1983) 
เขตการแพร่กระจาย  :  อําเภอบ้านตาขุน  จังหวัดสุราษฎร์ธานี  อําเภอวังนํ้าเขียว  จังหวัดนครราชสีมา  
อําเภอศรีสวัสด์ิ  จังหวัดกาญจนบุร ี อําเภอวังช้ิน จังหวัดแพร่ 
Buprestidae  แมลงทับ (metallic wood-boring beetle)   

มีลักษณะคล้ายกับด้วงดีดมาก คือลําตัวยาวและแคบทางด้านท้าย ขนาดลําตัว 3.1 - 5.2 
เซนติเมตร มีสีสดใสและแวววาวมากกว่าด้วงดีด แต่มักจะแวววาว โดยจะมีสีเขียวปนเหลือง ม่วง นํ้า
เงิน และสีอ่ืนๆ ลําตัวแข็งมาก หนวดเป็นแบบฟันเลื่อย ลักษณะที่แตกต่างกับด้วงดีดคือ  ส่วนอกปล้อง



2167 
 
แรกกับปล้องที่สองรวมกันเป็นปล้องเดียว ไม่มีอวัยวะใช้ในการดีด ขอบด้านท้ายของอกปล้องแรก ไม่มี
มุมแหลม  
 ตัวเต็มวัยมักพบได้ตามดอกไม้และเปลือกไม้ต่างๆ ตัวหนอนส่วนใหญ่ทําลายต้นไม้และป่าไม้
โดยกัดกินเข้าไปในเปลือกและเน้ือไม้ทําให้เกิดเป็นรู บางชนิดกินรากทําให้ต้นไม้ตาย  
เขตการแพร่กระจาย  :  อําเภอบ้านตาขุน  จังหวัดสุราษฎร์ธานี  อําเภอวังนํ้าเขียว  จังหวัด
นครราชสีมา  อําเภอศรีสวัสด์ิ  อําเภอเมือง อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี  อําเภอสะเมิง  
จังหวัดเชียงใหม่ 

2. การเก็บ-รักษาผีเสื้อ มีวิธีการสํารวจ 2 วิธี  คือใช้สวิงจับแมลงโฉบบริเวณท่ีมีผีเสื้ออาศัย
อยู่ เพ่ือเก็บผีเสื้อออกหากินในช่วงเวลากลางวัน (ภาพที่ 1ก)   จากน้ันฆ่าผีเสื้อโดยวิธีบีบอก  (ภาพที่ 1
ง)  นําตัวอย่างผีเสื้อที่ตายแล้วใส่ซองกระดาษสามเหลี่ยม และวิธีการใช้กับดักแสงไฟเพ่ือดึงดูดผีเสื้อที่
ออกหากินในเวลากลางคืน (ภาพที่ 1ข)  ผีเสื้อขนาดใหญ่ฆ่าโดยใช้เข็มฉีดนํ้ายา ethyl acetate ที่
บริเวณอกด้านล่าง (ภาพที่ 1ฉ)  ผีเสื้อขนาดเล็กฆ่าในขวดฆ่า (ภาพที่ 1ง)   จากกรรมวิธีในการสํารวจ
ทั้ง 2 วิธีน้ัน มีวิธีการในการเก็บรักษาผีเสื้อ ดังน้ี นําไปจัดรูปร่างบนไม้จัดรูปร่างตัวอย่างแมลง โดยใช้
เข็มไร้สนิมปักบริเวณกลางอก จัดปีกให้กางออกโดยให้ขอบล่างของปีกคู่หน้าต้ังฉากกับลําตัว ขอบบน
ของปีกคู่หลังอยู่ใต้ขอบล่างของปีกคู่หน้า (ภาพที่ 2ข)  ตัวอย่างที่จัดรูปร่างแล้วอบให้แห้งในตู้อบแมลง ที่
อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 15 - 30 วัน   (ภาพที่ 2ง)   
อันดับเลพิดอพเทอรา (Order Lepidoptera)  (ภาพที่ 3ก,ข)   

ผีเสื้อเป็นแมลงที่มีขนาดตัวแตกต่างกันมาก มีการเจริญเติบโตแบบมีการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง
แบบสมบูรณ์ รูปร่างลักษณะทั่วไป หัว  ย่ืนออกมาด้านหน้าลําตัวเห็นได้ชัด ตารวมโต กลม และมีขน
อยู่เต็มระหว่างตารวมทั้งสองข้าง ทําหน้าที่รับภาพที่เคลื่อนไหว ตาเด่ียว ส่วนใหญ่ไม่มี แต่บางชนิด
อาจมีสองตาต้ังอยู่เหนือตารวม  มักมีขนหรือเกล็ดปกคลุม   หนวด  มีหลายแบบส่วนใหญ่เป็นแบบ 
กระบอง เส้นด้าย สร้อยลูกปัด    ฟันเลื่อย ฟันหวี หรือ ฟันหวีสองแถว ในผีเสื้อกลางคืนตัวผู้มักมี
หนวดต่างจากตัวเมีย  ปาก เป็นแบบดูดกิน มีลักษณะท่องวงยาว (proboscis) เวลาที่ไม่ได้กินอาหาร 
งวงจะม้วนเก็บเป็นวงกลม  ขดอยู่ใต้หัว  ปีก ผีเสื้อมีปีก 2 คู่ เป็นเย่ือบาง ๆ ประกบกัน มีเส้นปีกเป็น
โครงร่างให้ปีกคงรูปอยู่ได้ ผีเสื้อ     ส่วนใหญ่จะมีเส้นปีกในปีกคู่หน้า 12 เส้น ปีกคู่หลัง 9 เส้น ปีกคู่
หน้าจะซ้อนทับปีกคู่หลังบางส่วน อวัยวะที่ช่วยในการเกี่ยวปีกขณะบินได้แก่ jugum และ fenulum มี
ผีเสื้อหลายชนิดไม่มีอวัยวะเก่ียวปีก แต่จะดัดแปลงโคนปีกหลังให้ขยายกว้างออกเพ่ือให้ปีกหน้าและ
ปีกหลังติดกันแน่น ผีเสื้อหลายชนิดตัวเมียไม่มีปีก การจัดเรียงกันของเส้นปีกเป็นลักษณะสําคัญอย่าง
หน่ึง ในการจําแนกวงศ์ของผีเสื้อ ขา ดัดแปลงให้เหมาะในการเดินมีเกล็ดติดอยู่มาก บางชนิดขาคู่หน้า
หด เสื่อมหายไป บางชนิดขาคู่หลังหดหายไป หรือบางชนิดตัวเมียไม่มีขา  ส่วนท้อง เป็นที่ต้ังของต่อม 
pheromone ที่ยืดหดได้ อวัยวะสืบพันธ์ุเพศผู้ต้ังอยู่ที่ท้องปล้องที่  9 หรือ 10  ส่วนอวัยวะสืบพันธ์ุ
เพศเมียต้ังอยู่ที่ท้องปล้องที่ 9 - 11 โดยปกติใช้อวัยวะ สืบพันธ์ุของผีเสื้อโดยเฉพาะเพศผู้ในการจําแนก
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ชนิดผีเสื้อได้ จากการศึกษาครั้งน้ีรวบรวมตัวอย่างผีเสื้อได้ 2,728  ตัวอย่าง  นําไปจําแนกตามวิธีทาง
อนุกรมวิธานแมลง โดยใช้แนวทางการวินิจฉัยซึ่งปรับปรุงมาจาก Borror (2005);  Inoue (1982) ได้ 
28  วงศ์  โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 
วงศ์ Danaidae ได้แก่ ผีเสื้อต้นรัก (milkweed butterfly)   

เป็นผีเสื้อกลางวันขนาดกลาง มีสีฉูดฉาดประกอบด้วยสีเหลือง นํ้าตาล ส้มปนเหลือง และมี
ลายเป็นจุด เส้นสีดํา  หรือขาว ขาคู่หน้าสั้น หนวดเรียบไม่มีเกล็ด เป็นผีเสื้อที่มีอยู่ทั่วไปและพบได้บ่อย  
ตัวหนอนอาจจะเป็นศัตรูสําคัญของไม้ดอก เช่น ต้นรัก  ต้นย่ีโถ แต่ส่วนใหญ่กินวัชพืชเป็นอาหาร  จึง
ไม่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ 
เขตการแพร่กระจาย  : พบได้ทั่วทุกภาคของประเทศไทย 
Lycaenidae  ได้แก่ผีเสื้อสเีงิน ผเีสื้อสีทองแดง (blue, copper, hairstreaks, harvesters)    

เป็นผีเสื้อขนาดเล็ก บอบบาง สีสด นํ้าเงิน ทองแดง นํ้าตาลแก่ หรือส้ม ตัวผู้กับตัวเมียอาจมีสี
ต่างกัน หนวดมักมีสีขาว และมีเกล็ดขาวล้อมรอบขนตา บางชนิดปีกมีหางหรือเป็นต่ิงย่ืนยาวออกไป 
เส้นปีก radius (R) ของปีกหน้าแตกออกเป็น 3 - 4 แขนง media 1 (M1) ย่ืนจากปลายของ discal 
cell  ตัวหนอนค่อนข้างแบนมีลักษณะคล้ายหอย ลําตัวสั้นและกว้าง ขาจริงและขาเทียมเล็ก ส่วนหัว
เล็กหดเข้าไปในลําตัวได้  มี 2 - 3 ชนิด มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ ได้แก่ หนอนกินพืชตระกูลถั่ว 
หนอนเจาะผลทับทิม มะปราง ชมพู่ หว้า มะม่วง ลําไย และบางชนิดชอบกินพวกปรง เป็นต้น มีบาง
ชนิดให้ประโยชน์โดยเป็นตัวห้ํากินเพลี้ยอ่อน  
เขตการแพร่กระจาย  : พบได้ทั่วทุกภาคของประเทศไทย 
วงศ์ Nymphalidaeได้แก่  ผีเสื้อสี่ขา (four-footed butterfly)   

เป็นผีเสื้อกลางวันที่มีขนาดกลาง ถึงขนาดใหญ่ มีเพียง 2 - 3 ชนิดที่มีขนาดเล็ก ลักษณะ
สําคัญ คือ ขาคู่หน้าเล็กมาก เล็กกว่าคู่อ่ืนๆ และไม่มีเล็บ ไม่ใช้ในการเดินหรือเกาะ ใช้แต่ขาคู่กลาง
หรือ หลัง เวลาเกาะจะพับขาคู่หน้าไว้กับอก หนวดปกคลุมด้วยเกล็ด ดักแด้มักจะห้อยหัวลง เป็นวงศ์ที่
ไม่ค่อยมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ หนอนบางชนิดจะกิน กระทกรก ละหุ่ง มะม่วง และไม้ดอกต่างๆ 
แต่ไม่มากมายจนก่อให้เกิดความเสียหายขึ้นได้ 
เขตการแพร่กระจาย  :  พบได้ทั่วทุกภาคของประเทศไทย 
วงศ ์Papilionidae ได้แก่  ผีเสื้อหางแฉก (swallow tail, parnassian)   

เป็นผีเสื้อกลางวันขนาดใหญ่ ลักษณะสําคัญคือ ปีกคู่หลังขยายเป็นหางยาว   ส่วนมากพ้ืนปีก
สีดํา และมีรอยจุด หรือลายสีเหลือง แดง เขียว ขาว หรือนํ้าเงิน เมื่อถูกรบกวนจะปล่อยรยางค์เป็นง่าม
เรียกว่า osmeterium ออกมาจากสันหลังอกปล้องแรก ส่งกลิ่นแรงเพื่อป้องกันตัว  หนอนของแมลง
ในวงศ์น้ี เช่น พวก Papilio spp. เป็นศัตรูพืชสําคัญ เช่น พืชตระกูลส้ม บางชนิดเป็นศัตรูสําคัญของ
พืชตระกูลส้ม ผักบางชนิด ไม้ดอก วัชพืชป่า  
เขตการแพร่กระจาย  :  พบได้ทั่วทุกภาคของประเทศไทย 
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วงศ์ Pieridae ได้แก่  ผีเสื้อหนอนกะหล่ํา (white / sulfur / orange tip)   

เป็นผีเสื้อกลางวันขนาดกลาง  มักจะมีสีขาว เหลือง หรือส้ม และมีลายจุดดํา ขา 3 คู่เจริญ
เท่ากัน ตัวหนอนยาวมีลําตัวเป็นปล้องเห็นได้ชัด ลําตัวมีขนาดต่างๆกัน ไม่มี osmeterium หนอนของ
แมลงในวงศ์น้ีหลายชนิดเป็นศัตรูสําคัญของพืชที่เพาะปลูก โดยเฉพาะหนอนกะหล่ําปลี (Pieris 
brassicae) ซึ่งเป็นศัตรูทําลายพืชตระกูลกะหล่ํา บางชนิดกินพืชตระกูลถั่ว หรือบางชนิดตัวหนอนเป็น
ศัตรูทําลายพืชไม้ป่าและไม้ประดับ เช่น ต้นคูน 
เขตการแพร่กระจาย  : พบได้ทั่วทุกภาคของประเทศไทย 
วงศ์ Hesperiidae ได้แก่ ผีเสื้อบินเร็ว ผีเสื้อสคิปเปอร์ (common skipper)   

ตัวเต็มวัย ลําตัวป้อม บินได้เร็วมาก แตกต่างไปจากผีเสื้ออ่ืนๆ ที่ปลายหนวดมีลักษณะคล้าย
ตะขอ  ขณะเกาะอยู่กับที่จะกางปีกโดยปีกหน้าและปีกหลังทํามุมกับตัวต่างกัน ตัวหนอนเรียบไม่มีขน 
ส่วนหัวมีขนาดใหญ่แข็ง คอคอดเล็ก แบ่งส่วนหัวจากลําตัวเห็นได้ชัดเจน หนอนบางชนิดเป็นศัตรู
สําคัญของพืช โดยเฉพาะพืชตระกูลถั่ว (Cruciferae) นอกจากน้ีก็มี ข้าว กล้วย มะพร้าว ข่า ขิง โดย
การกัดกินใบเป็นหนอนม้วนใบ บางครั้งก่อความเสียหายให้ทีละมากๆ จึงจัดว่าเป็นแมลงที่มี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจวงศ์หน่ึง 
เขตการแพร่กระจาย  : พบได้ทั่วทุกภาคของประเทศไทย 
วงศ์  Amatidae ได้แก่  ผีเสื้อหญ้า (euchromid)   

เป็นผีเสื้อกลางคืนขนาดเล็กถึงขนาดกลาง มีสีสันฉูดฉาดต่างๆ กันมาก เช่น เหลือง ดํา นํ้าเงิน 
นํ้าตาล ฯลฯ บางชนิดปีกบางใส มีเกล็ดน้อย มีปากเป็นงวงยาว ตัวหนอนมีลําตัวสั้น มีหนามและขน
อ่อน ลักษณะคล้ายกับหนอนในวงศ์ผีเสื้อลายเสือมาก แมลงในวงศ์น้ีไม่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ 
ส่วนใหญ่ตัวหนอนอาศัยหญ้าและวัชพืชกินเป็นอาหาร เช่น กินผักบุ้ง กระทกรก 
เขตการแพร่กระจาย  : กาญจนบุรี ระยอง  จันทบุรี  เพชรบูรณ์ พิษณโุลก เลย ตาก แพร่ น่าน 
เชียงใหม่  สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช ตรัง 
วงศ์  Arctiidae  ได้แก่ ผีเสื้อหนอนบุ้ง ผีเสื้อลายเสือ (tiger moth, footman moth)   
 เป็นผีเสื้อขนาดเล็กถึงขนาดกลาง   ส่วนใหญ่มีสีสันสดใส   มีลายพาดขวางลําตัว    สีและจุด
สีต่างกันส่วนใหญ่สีเหลืองปนดําคล้ายเสือ เมื่อพักอยู่กับที่มักพับปีกหุ้มลําตัวคล้ายหลังคา เส้น medis 
2+media 3 (M2+M3)  อยู่ใกล้ cubitus (Cu1, Cu2) ทําให้เห็นเส้น cubitus คล้ายกับว่ามี 4 เส้น 
ในปีกคู่หน้า เส้น subcosta (Sc) และ radius ( R ) ของปีกหลังรวมกันเป็นเส้นเดียว ยาวแล้วจึงแยก
ออกจากกันอีกที่ปลาย ตัวหนอนมีขนมากลักษณะเป็นตัวบุ้ง ดักแด้มีปลอกซึ่งตัวหนอนถักเป็นใยผสม
กับขนห่อหุ้มลําตัวไว้ หนอนของผีเสื้อชนิดน้ีส่วนใหญ่กินใบไม้ของต้นไม้ใหญ่ โดยเฉพาะไม้ป่า เป็น
อาหาร บางคร้ังเป็นศัตรูของไม้ป่า แต่โดยท่ัวไปทางการเกษตรไม่ค่อยมีความสําคัญ ตัวเต็มวัยออกหา
กินกลางคืน และมักชอบเล่นแสงไฟ  
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เขตการแพร่กระจาย  :  กาญจนบุรี  สระบุรี  ระยอง  จนัทบุรี  เพชรบูรณ์  พิษณุโลก  เลย  ตาก  
แพร่  น่าน   เชียงใหม ่ศรีสะเกษ  สกลนคร  ประจวบคีรีขันธ์ สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช ตรัง  
วงศ์  Bombycidae ได้แก่ ผีเสื้อไหม หนอนไหม (silk-worm, silk worm moth)   

เป็นผีเสื้อกลางคืน ตัวเต็มวัยมีสีขาวครีม หรือนํ้าตาล  ปีกคู่หน้ามีลายเส้นสีนํ้าตาลอ่อนถึง
นํ้าตาลเข้มพาดตามขวางหลายเส้น  เมื่อแผ่ปีกวัดจากขอบปีกหน่ึงถึงอีกขอบปีกหน่ึงจะกว้างประมาณ 
2 - 3 น้ิว ลําตัวอ้วนป้อม มีขนคลุมเต็ม ตัวเต็มวัยไม่กินอาหาร โดยมากมีชีวิตอยู่ได้ 2 - 3 วัน ตัว
หนอนเรียบไม่มีขน มีเขาเล็กๆ สั้นที่ปลายท้อง   จะโตเต็มที่และเริ่มชักใยลักษณะเป็นเส้นไหมไหม 
ห่อหุ้มดักแด้ภายใน มีการนําตัวไหมมาเล้ียงเป็นเวลานานนับหลายศตวรรษ ไหมตัวหน่ึงจะให้เส้นใย
ยาวประมาณ 200-300 เมตร ผลจากการเลี้ยงไหมมาเป็นเวลานานน้ีเองทําให้ไหมกลายเป็นสัตว์เลี้ยง 
และไม่สามารถจะเลี้ยงหาตัวเองได้ ถ้าปล่อยไว้ตามธรรมชาติ เส้นไหมท่ีได้สามารถนํามาใช้ประโยชน์
ได้มากมาย โดยเฉพาะผลิตภัณฑ์เครื่องนุ่งห่ม เครื่องใช้สอยต่าง ๆ 
เขตการแพร่กระจาย  : เพชรบูรณ์  พิษณุโลก  เลย  ตาก  แพร ่ น่าน  เชียงใหม่  สกลนคร 
นครศรีธรรมราช 
วงศ์ Brahmaeidae ผีเสื้อพราหมณ ์  
  เป็นวงศ์เล็ก แต่มีขนาดใหญ ่อาศัยอยู่มากในเขตอบอุ่นเหนือปีกมีลายแปลกสะดุดตาสีนํ้าตาล 
หนวดแบบฟันหวีคล้ายผีเสื้อในวงศ์ก่อน แต่พวกน้ีมีงวงใช้ดูดนํ้าหวาน มกัพบมาบินเล่นไฟตอน
กลางคืนในบริเวณป่าทึบ ในประเทศไทยพบตามป่าคอ่นข้างสูง 
เขตการแพร่กระจาย  :  จังหวัดพิษณุโลก 
วงศ์ Cossidae ได้แก่ ผีเสื้อหนอนเจาะไม้ (carpenter moth, leopard moth, goat moth)   

เป็นผีเสื้อกลางคืนที่มีขนาดปานกลางถึงขนาดใหญ่ ลําตัวอ้วน ก้นแหลม ปีกค่อนไปทางยาว
มากกว่ากว้าง หนา และแข็งแรง มักจะมีรอยด่างหรือจุดทั่วไปตามปีก หนวดเป็นแบบ bipectinate 
ทั้งตัวเมียและตัวผู้ หรือบางคร้ังตัวผู้มีโคนหนวดแบบ bipectinate แต่ตอนปลาบเป็นแบบ filiform
แมลงในวงศ์น้ีออกหากินในเวลากลางคืน ชอบวางไข่ตามเปลือกหรือรูต้นไม้ ตัวหนอนเจาะกินเป็นรู
ขนาดใหญ่เข้าไปในเน้ือไม้หรือต้นไม้ต่างๆ  ตัวหนอนมีส่วนหัวติดกับอกปล้องแรกซึ่งขยายใหญ่ มีกราม
ใหญ่ เป็นศัตรูของต้นไม้หลายชนิด มักจะพบขุยหรือมูลหนอนอยู่ที่โคนต้น บางครั้งมีนํ้าเหลวใสๆ ไหล
ออกมาจากรู มีกลิ่นเหม็นสาบ  ชนิดที่เป็นศัตรูสําคัญของต้นกาแฟ คือ หนอนกาแฟแดง ศัตรูที่ร้ายแรง
ทําลายไม้สักคือ ผีเสื้อหนอนเจาะสัก ซึ่งก่อให้เกิดความเสียหายให้ทีละมากๆ 
เขตการแพร่กระจาย  : เพชรบูรณ์  เลย  ตาก  แพร่  น่าน  เชียงใหม ่ นครราชสีมา  ร้อยเอ็ด  
สกลนคร  สรุาษฎร์ธานี  นครศรีธรรมราช  
วงศ์ Drapanidae  ผีเสื้อปีกขอ   
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 ลักษณะโดยทั่วไปคล้ายกับผีเสื้อหนอนคืบมาก แต่ส่วนมากจะมีมุมปลายปีกคู่หน้าโค้งงอคล้าย
ตะขอ หนามสําหรับเก่ียวปีกเล็กมาก หรือไม่มี ส่วนมากมีสีนํ้าตาล มีชุกชุมมากที่สุดในบริเวณเอเชีย
เขตร้อน หนอนตัวเรียว ตอนปลายตัวมีต่ิงย่ืนออกไป ต่ิงน้ีจะยกขึ้นมาได้ เข้าดักแด้ตามใบไม้บนดิน 
เขตการแพร่กระจาย  : เพชรบูรณ์  พิษณุโลก  เลย   เชียงใหม่  ตรัง  
 
วงศ์ Euterotidae   

เป็นผีเสื้อกลางคืนวงศ์ที่ขนาดลําตัวใหญ่  ส่วนใหญ่หากินในเวลากลางคืนและมักชอบเล่นแสง
ไฟ มีขนาดและสีสันต่างๆ กัน แต่ส่วนใหญ่มีสีนํ้าตาล สีเทา ลําตัวอ้วนป้อม ปีกคู่หน้าและปีกคู่หลัง
กว้าง เมื่อเกาะมักกางปีกแบนราบขนานกับพ้ืน  มีหนวดเป็นแบบ filiform เป็นส่วนใหญ่ บนสันหลัง
อกมักจะมีขนปกคลุมหนาแน่น  ตัวหนอนโดยทั่วๆ ไปเรียบ มีขนละเอียดเล็กน้อยและมีสีทึบ เป็นศัตรู
สําคัญของไม้ป่า โดยเฉพาะสน 
เขตการแพร่กระจาย  : พิษณุโลก  เชียงใหม่  นครราชสีมา  
วงศ์ Geometridae ได้แก่ ผีเสื้อหนอนคืบ (looper, measuring worm, geometer)   

เป็นผีเสื้อกลางคืนวงศ์ใหญ่เป็นอันดับที่สองของอันดับผีเสื้อ ลําตัวเล็กบอบบางผิดกับปีกที่
กว้างใหญ่ไม่ได้ส่วนสัดกับลําตัว จึงเป็นผีเสื้อที่บินไม่เร็ว เมื่อเกาะอยู่กับที่จะกางปีกขนานกับพ้ืน บนปีก
มักจะมีเส้นเป็นลายคลื่นพาดตามขวาง มีบางชนิดที่ตัวเมียไม่มีปีกหรือมีปีกเล็กมาก ตัวผู้และตัวเมีย
หลายชนิดมีสีต่างกัน     ตัวหนอนเรียวยาวและมีขาเทียมเฉพาะปล้องที่ 2 และที่ 10 การเคลื่อนไหวมี
ลักษณะคืบไปจึงได้ช่ือว่า หนอนคืบ 

จัดเป็นวงศ์ที่มีความสําคัญในทางทําลายพืชที่เพาะปลูก พวกที่กินไม้ดอก เช่น เข็มแดง ย่ีโถ 
กุหลาบ ดอกพุด เป็นต้น และมีพวกที่กินใบผลไม้หรือพืชที่สําคัญๆทางเศรษฐกิจ เช่น ลําไย มะม่วง ส้ม 
เงาะ ทับทิม พริกไทย จึงจัดว่าเป็นวงศ์ที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ 
เขตการแพร่กระจาย  : จันทบุรี ระยอง สระบุรี เพชรบูรณ์ พิษณุโลก  ชัยภูมิ เลย ตาก แพร่ น่าน 
เชียงใหม่ นครราชสีมา  ร้อยเอ็ด  สกลนคร  ประจวบคีรีขันธ์   สุราษฎรธ์านี  นครศรีธรรมราช  ตรัง 
วงศ์ Lasiocampidae  ผีเสื้อหนอนชักใย (tent caterpillar, lappet moth)   
 ผีเสื้อขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ ลําตัวค่อนข้างอ้วนและมีขนปกคลุมหนาแน่น ปีกกว้าง ขอบ
หน้าของปีกคู่หลัง มักพองย่ืนไปข้างหน้าและมีเส้นปีกสั้นๆ พยุงอยู่หลายเส้น ไม่พบมีอวัยวะสําหรับ
เก่ียวปีก ส่วนปากเสื่อมไป หนวดมักเป็นแบบฟันหวี (bipectinate) ทั้งสองเพศ แต่เพศผู้มีแขนงขน
ยาวกว่า ผีเสื้อในวงศ์น้ีวางไข่เป็นกลุ่มติดอยู่ตามก่ิงไม้ หนอนมีขนปกคลุมหนาแน่น และสีสดสะดุดตา
หลายชนิดทําลายใบไม้ผล เช่น หนอนบุ้งกินใบชมพู่ (Trabala vishnou) ตัวผู้มีสีเขียวอ่อน แต่ตัวเมีย
ซึ่งมีขนาดใหญ่กว่ามีสีเหลืองสด 
เขตการแพร่กระจาย  :  จันทบุรี  เพชรบูรณ์  พิษณุโลก  ชัยภูมิ  เลย  ตาก  แพร่  น่าน  เชียงใหม ่
นครราชสีมา  สกลนคร  ตรัง  
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วงศ์ Limacodidae  ผีเสื้อหนอนหอย  
 ผีเสื้อในวงศ์น้ีมีลําตัวอ้วน ปีกสั้น แต่บินได้เร็ว ส่วนมากมีสีเขียว สีนํ้าตาลแต้มเขียวหรือ
นํ้าตาลแดง ส่วนปากเสื่อมไป ไข่มีรูปร่างแบนคล้ายเหรียญ หนอนมีรูปร่างแปลกจากวงศ์อ่ืนๆ โดยมี
รูปร่างสั้นและแบน  มีสี ลวดลายต่างๆ สวยงาม หัวซ่อนอยู่ใต้ลําตัว รอบๆ ตัวมีกระจุกขนที่มีพิษทําให้
ผู้ที่โดนมีอาการปวดแสบปวดร้อน หนอนบางชนิดมีลําตัวเรียบ ไม่มีหนามเลย ชนิดที่มีความสําคัญทาง
เศรษฐกิจ หนอนหอยกินใบมะพร้าว   
เขตการแพร่กระจาย  : สระบุรี  เพชรบูรณ ์ พิษณุโลก  น่าน  เชียงใหม ่ ร้อยเอ็ด  สกลนคร 
นครศรีธรรมราช  ตรัง 
วงศ์ Lymantriidae ได้แก่  ผีเสื้อหนอนบุ้ง (gypsy moth)  

เป็นผีเสื้อกลางคืนขนาดกลาง มีสีเรียบๆ ไม่ฉูดฉาด หนวดของตัวผู้มักจะมีลักษณะเป็น 
bipectinate ไม่มีตาเด่ียว ตัวเมียบางชนิดไม่มีปีกและมีหนวดเป็นแบบฟันเลื่อย (serrate) ขามักจะ
คลุมด้วยขนละเอียด และเมื่อเกาะนิ่งอยู่กับที่มักจะย่ืนขาหน้าออกไป  ตรงปลายส่วนท้องของตัวเมียมี
ขนยาวคลุมซึ่งใช้เป็นที่คลุมไข่เมื่อวางไข่เสร็จแล้ว ตัวหนอนมีขนปกคลุมมากเต็มลําตัวหรือเป็นกระจุก 
ตามปล้องต่างๆ  ลําตัวมีสีสันต่างๆ กันสวยงาม แมลงในวงศ์น้ีเป็นศัตรูสําคัญของป่าไม้และต้นไม้
ผลต่างๆ บางคร้ังก่อให้เกิดความเสียหายอย่างหนัก ที่พบบ่อยๆ ได้แก่ หนอนบุ้งกินใบน้อยหน่า 
กุหลาบ ทองหลาง พืชตระกูลถั่ว ชงโค ผักกาด สนทะเล ส้มโอ ฝ้าย  
เขตการแพร่กระจาย  : ระยอง  สระบุร ี เพชรบูรณ์  พิษณุโลก  ชัยภูมิ  ตาก  แพร ่ น่าน เชียงใหม่ 
สกลนคร  สรุาษฎร์ธานี  นครศรีธรรมราช  ตรัง 
วงศ์ Noctuidae ได้แก่ ผีเสื้อหนอนกระทู้ต่างๆ (noctuids moth, owlet moth, cutworm)   

เป็นผีเสื้อกลางคืนวงศ์ที่ใหญ่ที่สุดในอันดับผีเสื้อ หากินในเวลากลางคืนและมักชอบเล่นแสงไฟ  
มีขนาดและสีสันต่างๆ กันมาก แต่ส่วนใหญ่มีขนาดกลาง ลําตัวอ้วนป้อม ปีกคู่หน้าค่อนข้างแคบ  ปีกคู่
หลังกว้าง เมื่อพับปีกจะมีลักษณะหุ้มตัวคล้ายหลังคา  มีหนวดเป็นแบบ filiform  บนสันหลังอกมักจะ
มีเกล็ดปกคลุมหนา  ตัวหนอนโดยทั่วๆ ไปเรียบ มีขนละเอียดเล็กน้อยและมีสีทึบ ส่วนใหญ่มีขาเทียม 
แมลงในวงศ์น้ีเป็นศัตรูพืชที่สําคัญที่สุดวงศ์หน่ึง ตัวหนอนกัดกินใบและผล และบางคร้ังก็เจาะเข้าไปอยู่
ในลําต้น มีหลายชนิดที่เป็นศัตรูของพืชต่างๆ ที่ปลูก รวมทั้งธัญพืชต่างๆ เช่น หนอนกอข้าวสีชมพู  
หนอนกระทู้ควายพระอินทร์  หนอนกระทู้ต่างๆ หนอนมีนิสัยออกหากินในเวลากลางคืนและจะหลบ
ซ่อนตัวอยู่ตามใต้ก้อนหิน หรือใต้ดินตามโคนต้นพืชในเวลากลางวัน 
เขตการแพร่กระจาย  : กาญจนบุรี จันทบุรี ระยอง สระบุรี เพชรบูรณ์ พิษณุโลก ชัยภูมิ  เลย ตาก  
แพร่  น่าน   เชียงใหม่  นครราชสีมา ร้อยเอ็ด  มหาสารคาม  สกลนคร  ศรีสะเกษ   ประจวบคีรีขันธ์  
สุราษฎร์ธานี  นครศรีธรรมราช  ระนอง  ตรัง 
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วงศ์ Notodontidae ผีเสื้อปีกปม (prominent)   
 วงศ์น้ีมีแพร่กระจายทั่วโลก ลําตัวขนาดปานกลาง มักมีปีกสีเทาหรือนํ้าตาล ปีกยาวเรียว
ปลายปีกมน ลําตัวยาวเลยปีกออกไป  หนอนมีรูปร่างหลายแบบ เวลาถูกรบกวนจะยกส่วนหน้าและ
ส่วนท้ายของลําตัวขึ้น ขาคู่สุดท้ายของหนอนเสื่อมหายไป  หนอนบางชนิดอยู่กันเป็นกลุ่ม เข้าดักแด้ใน
รังที่ทําจากใบไม้แห้ง ในประเทศไทยมีหลายชนิด ที่เป็นศัตรูผลไม้ เช่น หนอนกินใบเงาะ หนอนกินใบ
มะขามเทศ  
เขตการแพร่กระจาย  : กาญจนบุรี เพชรบูรณ์ พิษณุโลก เลย ตาก เชียงใหม ่นครราชสีมา ร้อยเอ็ด 
นครศรีธรรมราช ตรัง 
วงศ์ Plutellidae เสื้อหนอนใยผัก   

เป็นผีเสื้อมีขนาดเล็ก ปีกค่อนข้างยาวสีคล้ํา มีแถบขาวบนปีก เวลาเกาะมักหุบปีก หนอน
ลําตัวเล็กสีเขียวใช้ใยห่อหุ้มตัวไว้ใต้ใบผัก เวลาตกใจจะดีดตัวลงจากใบ โดยมีใยห้อยลงไป ผักที่ชอบคือ 
ผักคะน้า ผักกาด  
เขตการแพร่กระจาย  : กาญจนบุรี เลย แพร่ น่าน เชียงใหม ่นครราชสมีา  
วงศ์ Psychidae ผีเสื้อหนอนปลอก (bagworm moth)   
 วงศ์น้ีพบอาศัยอยู่ทั่วไป ตัวหนอนทําปลอกหุ้มตัวด้วยเศษพืชต่างๆ นับต้ังแต่เริ่มฟักออกจาก
ไข่  จะค่อยๆ ขยายขนาดของปลอกหุ้ม เมื่อเติบโตขึ้นมาผีเสื้อตัวเมียไม่มีปีก และไม่กินอาหาร อาศัย
อยู่ภายในปลอกที่ห่อหุ้มตัว ผีเสื้อตัวผู้จะตามกลิ่นมาผสมพันธุ์กับตัวเมีย ไข่จะยังคงอยู่ในตัวแม่ที่ตาย
แล้ว จนฟักออกเป็นตัว จึงออกจากซากตัวแม่ชนิดที่สําคัญในประเทศไทย มีหนอนปลอกมะพร้าว  
เขตการแพร่กระจาย  : จันทบุรี เพชรบูรณ์ เลย ตาก ประจวบคีรีขันธ์  ชุมพร  นครศรีธรรมราช 
ระนอง ตรัง 
วงศ์ Pyralidae ได้แก่ ผีเสื้อหนอนเจาะลําต้น ผีเสื้อหนอนกอ (snout moth, pyralid moth)   

เป็นผีเสื้อกลางคืนวงศ์ใหญ่เป็นที่สามของอันดับผีเสื้อ  ประกอบด้วยผีเสื้อขนาดเล็กเป็นส่วน
ใหญ่ ลําตัวค่อนข้างบอบบาง หัวเห็นได้ชัด มักมีตาเด่ียว  หนวดแบบ filiform ปีกหน้ายาวเป็นรูปค่อน
ไปทางสามเหลี่ยม  แมลงในวงศ์น้ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจอย่างสูง มีหลายชนิดที่ตัวหนอนเจาะเข้า
ไปอาศัยอยู่ในลําต้น ข้าว ข้าวโพด ข้าวฟ่าง ฯลฯ ก่อความเสียหายให้อย่างกว้างขวาง   ที่สําคัญก็มี
ผีเสื้อหนอนเจาะลําต้นข้าวโพด    หนอนกอสีครีม  และหนอนกอสีม่วง  
เขตการแพร่กระจาย  : กาญจนบุรี จันทบุรี ระยอง สระบุรี เพชรบูรณ์ พิษณุโลก ชัยภูมิ เลย ตาก 
แพร่ น่าน เชียงใหม ่นครราชสีมา  ร้อยเอ็ด มหาสารคาม สกลนคร ศรีสะเกษ ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร 
สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช ระนอง ตรัง 
วงศ์ Saturnidae ได้แก่ ผีเสื้อยักษ์ (giant silk worm moth)   

เป็นผีเสื้อกลางคืนที่มีขนาดใหญ่ที่สุด โดยมากมีสีฉูดฉาด และมีลายเป็นวงคล้ายตาอยู่ตรง
กลางปีก ลําตัวป้อม มีขนคลุมเต็ม หนวดเป็นแบบ bipectinate  ตัวผู้เห็นได้ชัดเจนมากกว่าในตัวเมีย 
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ปากไม่เจริญ ตัวเต็มวัยไม่กินอาหาร ปีกใหญ่แข็งแรง  ตัวหนอนมีขนาดโตโดยมากมีหนามหรือปุ่ม
ขนาดต่างๆ ย่ืนออกมาจากลําตัว แมลงในวงศ์น้ี 2 - 3 ชนิดนิยมเลี้ยงกันเพ่ือใช้เส้นไหม ซึ่งจะได้ไหม
เส้นหยาบขรุขระทอเป็นเสื้อผ้าที่ใช้ได้ทนทานกว่าไหมธรรมดา เช่น ไหมอีไร (Erisilk)  มีบางชนิดเป็น
ศัตรูพืช เช่น พวกที่กินฝรั่ง กระท้อน ละหุ่ง อบเชย ชา และไม้ป่าต่างๆ แต่โดยทั่วๆไปจัดว่าไม่มี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจ 
เขตการแพร่กระจาย  : จันทบุรี เพชรบูรณ์ พิษณุโลก เลย ตาก แพร่ น่าน เชียงใหม ่สกลนคร 
นครศรีธรรมราช  
วงศ์ Sphingidae  ได้แก่ ผีเสื้อจรวด ผีเสื้อสฟิงค์ (hawk moth, spinxed, hornworm)   

เป็นผีเสื้อกลางคืนที่มีรูปร่างของลําตัว ปีก และหนวดเป็นแบบเฉพาะตัว คือ ลําตัวอ้วนและ
เรียวแหลมไปทางท้ายคล้ายรูปกระสวย ปีกยาวแคบ และมีมุมปีกหน้าแหลม ปีกหลังเล็กสั้นกว่าปีก
หน้ามาก เมื่อซ้อนกันกับปีกหน้าจะมีรูปเป็นสามเหลี่ยม หนวดเป็น pectinate ที่รวมตัวกันแน่นหนาที่
ตรงกลางหรืออาจจะไปถึงปลาย บางชนิดตอนปลายหนวดอาจงอเป็นตะขอ ปากยาวมากม้วนอยู่ใต้
ส่วนหัว  ตัวหนอนมักเรียกว่าตัวแก้ว ไม่มีขนให้เห็นชัด มีเขาลักษณะคล้ายหนามเป็นจงอยอยู่ที่ส่วน
ท้องปล้องที่ 8 เห็นได้ชัดเจน  แมลงในวงศ์นี้บินได้เก่ง รวดเร็ว และบินได้เป็นทางไกลๆ บางชนิดหากิน
ตอนกลางวัน แต่ส่วนใหญ่หากินตอนกลางคืน เป็นแมลงช่วยผสมเกสรท่ีดี แต่ตัวหนอนเป็นศัตรูสําคัญ
ของพืชหลายชนิด เช่น มะเขือเทศ ยาสูบ มันเทศ  กาแฟ บางชนิดก็เป็นศัตรูสําคัญของไม้ดอกไม้
ประดับ เช่น ต้นย่ีโถ และต้นแสงจันทร์ การทําลายก็โดยกัดกินใบ 
เขตการแพร่กระจาย  : กาญจนบุรี จันทบุรี ระยอง สระบุรี เพชรบูรณ์ พิษณุโลก ชัยภูมิ เลย ตาก 
แพร่ น่าน เชียงใหม ่นครราชสีมา ร้อยเอ็ด มหาสารคาม สกลนคร ศรีสะเกษ ประจวบคีรีขันธ์  ชุมพร  
สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช ระนอง ตรัง 
วงศ์ Yponomeutidae ผีเสื้อลายจุด    

ผีเสื้อขนาดเล็กถึงขนาดกลาง บริเวณหัวดูเรียบกว่าผีเสื้อวงศ์อ่ืนๆ ปีกสีสวย หรือสีเทาอ่อน 
บางชนิดปลายปีกคู่หน้ามีลักษณะคล้ายขอ แต่ส่วนมากปลายปีกมน หนอนมักอาศัยอยู่เป็นกลุ่มในรังที่
ทําด้วยใยเหนียว บางชนิดเป็นหนอนชอนใบ บางชนิดเจาะผลไม้ บางชนิดเจาะอยู่ใต้ผิวต้นไม้แล้วสร้าง
รังและเข้าดักแด้อยู่ภายใน จนกว่าจะออกเป็นตัวเต็มวัย  
เขตการแพร่กระจาย  : เพชรบูรณ์ พิษณุโลก  
วงศ์  Tortricidae ผีเสื้อหนอนม้วนใบ  (leaf  roller, tortricid, codling moth)   

ผีเสื้อวงศ์น้ีพบแพร่กระจายทั่วโลก ปีกกว้างไม่เกิน ๑ น้ิว ปลายปีกตัดตรงหรือโค้ง เวลาเกาะ
หุบปีกดูคล้ายรูประฆังควํ่า  หนอนในผีเสื้อวงศ์นี้กินใบพืชหลายชนิด โดยจะใช้ใยยึดใบมาประกบ หรือ
ม้วนเข้าหากัน ชนิดที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ คือ หนอนม้วนใบส้ม  
เขตการแพร่กระจาย  :  ระยอง เพชรบูรณ์ พิษณุโลก ชัยภูมิ ตาก แพร่ น่าน เชียงใหม่  
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วงศ์  Zygaenidae ผีเสื้อหนอนมะไฟ   
 เป็นผีเสื้อกลางคืนที่ออกหากินในเวลากลางวัน บางชนิดมีรูปร่างลักษณะคล้ายผีเสื้อวงศ์ 
Danaidae ต่างกันที่หนวดหนวดเป็น pectinate ส่วนมากมีสีสันสดใส ขณะเกาะมักหุบปีกเป็นรูป
สามเหล่ียม  หนอนมักอาศัยกัดกินพืชรวมกันเป็นกลุ่ม โดยเรียงเป็นแถวอย่างเป็นระเบียบ หนอนมีขน
พิษเล็กสั้นรอบลําตัว สัมผัสโดนทําให้รู้สึกปวดแสบปวดร้อน พบว่าเป็นศัตรูของไม้ผล ชนิดที่สําคัญ 
ได้แก่ หนอนกินใบมะไฟ 
เขตการแพร่กระจาย  : เชียงใหม่ ร้อยเอ็ด ศรีสะเกษ นครศรีธรรมราช ตรัง 
วงศ์ Uranidae ผีเสื้อหางยาว  

เป็นผีเสื้อขนาดกลาง ปีกกว้าง สีสวยงามมาก ลําตัวค่อนข้างบอบบาง ส่วนมากมีหางแหลมที่
ปีกคู่หลัง มักออกหากินในเวลากลางวัน พวกที่ออกหากินกลางคืนจะมีสีออกเทา ขณะเกาะมักห้อยหัว
ลง บางชนิดจึงได้ช่ือว่าผีเสื้อค้างคาว ซึ่งจัดอยู่ในกลุ่มแมลงหายากใกล้สูญพันธ์ุ  
เขตการแพร่กระจาย  :  เลย ตาก แพร่ น่าน เชียงใหม่  นครศรีธรรมราช  

3. การเก็บ-รักษาเพลี้ยไฟ มีวิธีการสํารวจ คือ ตัวอ่อนและตัวเต็มวัย ใช้พู่กันเขี่ยเพลี้ยไฟแต่
ละตัวลงในขวด ที่บรรจุนํ้ายา AGA หรือโดยวิธีเขย่าส่วนของพืชให้เพลี้ยไฟตกลงกระดาษที่รองรับ 
(ภาพที่ 2จ) แล้วใช้ใช้พู่กันเขี่ยลงในน้ํายา AGA จากน้ันนําตัวอย่างเพลี้ยไฟไปทําสไลด์ถาวร(ภาพที่ 2ฉ)   
อันดับเพลีย้ไฟ (Thysanoptera)  (ภาพที่ 3จ,ฉ)   

เพลี้ยไฟเป็นแมลงขนาดเล็ก ลําตัวยาว 0.5 - 2.0 มิลิเมตร สีเหลืองนวล เหลืองปนนํ้าตาล 
นํ้าตาลเข้ม และสีดํา ตารวมส่วนใหญ่มีสีดํา นํ้าตาลเหลือง ตาเด่ียวปกติมักมี 3 ตา มีสีแดง สีเทา พวก
ที่ไม่มีปีกจะไม่มีตาเด่ียว หนวดมีจํานวน 6 - 10 ปล้อง บริเวณปล้องท้องที่ 3 และ 4 มีอวัยวะรับ
ความรู้สึกแตกต่างกันตามแต่ชนิดของเพลี้ยไฟ มีปากแบบเขี่ยดูด (resping-sugking type) ที่มีกราม
ข้างซ้ายเพียงข้างเดียว อกปล้องแรกขนาดใหญ่และมีขนที่มีขนาดแตกต่างกันบริเวณขอบปล้อง บาง
ชนิดมีขนกระจายทั่วทั้งปล้อง ในเพลี้ยไฟหลายชนิด อกปล้องแรกจะมีลวดลายคล้ายรอยแกะสลักหรือ
แบบร่างแห อกปล้องกลางและปล้องสุดท้ายมักจะรวมกัน ขาคู่หน้าจะเรียวยาว บางครั้งมีการดัดแปลง
ส่วนของต้นขา (femur) ให้ขยายใหญ่ ไว้ใช้ในการจับ โดยทั่วไปเพลี้ยไฟมีช่วงปลายขา (tarsi) 1-2 
ปล้อง ปล้องสุดท้ายโป่งออก เป็นกระเปาะคล้ายถุงลมเพ่ือใช้ยึดเกาะได้ดีขึ้น เพลี้ยไฟมีทั้งชนิดมีปีก
และไม่มีปีก บางชนิดปีกสั้น ปีกมีลักษณะเป็นแผ่นบางใส ไม่มีเส้นปีก มีขนยาว (fringe) รอบขอบปีก
แบนราบขนานกันบนสันหลัง (Terebrantia) หรือสามารถซ้อนบนลําตัวได้ (Tubulifera) ส่วนท้องจะ
มีลักษณะเรียวยาว มีจํานวนปล้อง 10 ปล้อง พวก Terebrantia ปล้องท้องปล้องที่ 10 เป็นรูปกรวย 
ปลายแหลม มีอวัยวะวางไข่ (ovipositor) ลักษณะคล้ายฟันเลื่อย ส่วน Tubulifera ปลายส่วนท้องมี
ลักษณะเป็นรูปท่อ อวัยวะวางไข่คล้ายรางน้ําและหดเข้าไปภายในส่วนท้อง จากการศึกษาครั้งน้ี
รวบรวมตัวอย่างเพลี้ยไฟได้ 3,558  ตัวอย่าง  นําไปจําแนกตามวิธีทางอนุกรมวิธานแมลง โดยใช้แนว
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ทางการวินิจฉัยซึ่งปรับปรุงมาจาก สุธรรม (2510); Borror (2005) และ ศิริณี (2544) ได้ 1 วงศ์  โดย
มีรายละเอียด ดังน้ี 
วงศ์ Thripidae  
 เพลี้ยไฟวงศ์น้ีมีประมาณ 260 สกุล 1,700 ชนิด พบได้ในยอดอ่อน ใบอ่อน ตาดอก ผลอ่อน 
ฯลฯ ทั้งในไม้ดอก ไม้ประดับ ไม้ผล ตลอดจนพืชไร่อ่ืนๆ มีบางชนิดเป็นตัวหํ้า อวัยวะวางไข่มีลักษณะ
คล้ายฟันเลื่อย โค้งออกจากส่วนท้อง จํานวนปล้องหนวดน้อยกว่า 9 ปล้อง  ประกอบด้วย 2 วงศ์ ย่อย 
ที่รู้จักกันดี คือ Panchaetothripinae ซึ่งหัว อกปล้องแรก และขา มีลวดลายคล้ายรอยแกะสลักเป็น
ร่างแห ส่วน Thripinae ไม่มีลักษณะดังกล่าว 
เขตการแพร่กระจาย :  พบได้ทั่วทุกภาคของประเทศไทย 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
จากการศึกษาครั้งน้ี ได้วิธีการเก็บ-รักษาตัวอย่างด้วง ผีเสื้อ และ เพลี้ยไฟ เพ่ือให้ตัวอย่าง

อยู่ในสภาพที่สมบูรณ์  เก็บ-รักษาในพิพิธภัณฑ์ แตกต่างกัน ดังน้ี  
วิธีการเก็บ-รักษาตัวอย่างด้วงที่เหมาะสม  2 วิธี คือ สํารวจจากพ้ืนที่ต่างๆ ในสภาพธรรมชาติ

เพ่ือเก็บด้วงที่ออกหากินในช่วงเวลากลางวันโดยใช้สวิงจับแมลงโฉบบริเวณที่มีด้วงอาศัยอยู่ และ
วิธีการใช้กับดักแสงไฟเพ่ือดึงดูดด้วงที่ออกหากินในเวลากลางคืน ตัวหนอนด้วงเก็บรักษาใน
แอลกอฮอล์ 80%  ตัวเต็มวัยขนาดใหญ่ฆ่าในขวดฆ่า นําจัดรูปร่างบนไม้จัดรูปร่างตัวอย่างแมลง 
(setting board) โดยใช้เข็มไร้สนิมปักที่มุมด้านหน้าของปีกขวา  จัดขาทั้ง 3 คู่ให้อยู่ในลักษณะเกาะ
หรือเดิน ตัวเต็มวัยขนาดเล็กติดบนกระดาษแข็งรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็กนําไปอบให้แห้งในตู้อบ
ตัวอย่างแมลง  ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 30-60 วัน  ขึ้นอยู่กับขนาดลําตัว รวบรวมอย่าง
ด้วงได้ 556 ตัวอย่าง  นําไปจําแนกตามวิธีทางอนุกรมวิธานแมลงได้  15 วงศ์  ได้แก่  วงศ์  
Buprestidae  44 ตัวอย่าง  วงศ์ Elateridae 94 ตัวอย่าง  วงศ์ Scarabaeidae 179  ตัวอย่าง  วงศ์   
Cerambycidae   46   ตัวอย่าง  วงศ์ Curculionidae 12 ตัวอย่าง  วงศ์ Carabidae 40 ตัวอย่าง  
วงศ์  Cicindelidae  5  ตัวอย่าง  วงศ์  Lucanidae  17 ตัวอย่าง  วงศ์ Chrysomelidae 49 
ตัวอย่าง  วงศ์  Dytiscidae   2   ตัวอย่าง  วงศ์   Lampyridae 34 ตัวอย่าง  วงศ์ Hydrophilidae 
2 ตัวอย่าง  วงศ์ Tenebrionidae 1 ตัวอย่าง  วงศ์ Coccinellidae 18 ตัวอย่าง  วงศ์ Meloidae 13 
ตัวอย่าง   

วิธีการเก็บ-รักษาตัวอย่างผีเสื้อ มีวิธีการสํารวจ 2 วิธี  คือใช้สวิงจับแมลงโฉบ เพ่ือเก็บผีเสื้อ
ออกหากินในช่วงเวลากลางวัน ฆ่าโดยวิธีบีบอก ผีเสื้อที่ตายแล้วใส่ซองกระดาษสามเหล่ียม ใช้กับดัก
แสงไฟเพ่ือดึงดูดผีเสื้อที่ออกหากินในเวลากลางคืน  ผีเสื้อขนาดใหญ่ฆ่าโดยใช้เข็มฉีดนํ้ายา ethyl 
acetate ที่บริเวณอกด้านล่าง ผีเสื้อขนาดเล็กฆ่าในขวดฆ่า นําไปจัดรูปร่างบนไม้จัดรูปร่างตัวอย่าง
แมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณกลางอก จัดปีกให้กางออกโดยให้ขอบล่างของปีกคู่หน้าต้ังฉากกับ
ลําตัว ขอบบนของปีกคู่หลังอยู่ใต้ขอบล่างของปีกคู่หน้า ตัวอย่างที่จัดรูปร่างแล้วอบให้แห้งในตู้อบแมลง 
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ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 15 - 30 วัน  รวบรวมอย่างผีเสื้อได้ 2,728 ตัวอย่าง  จําแนกใน
ระดับวงศ์ได้ 28 วงศ์ ได้แก่ Danaidae 61 ตัวอย่าง วงศ์ Lycaenidae 13 ตัวอย่าง  วงศ์ 
Nymphalidae 73 ตัวอย่าง  วงศ์ Papilionidae 171 ตัวอย่าง  วงศ์ Pieridae 19 ตัวอย่าง  วงศ์   
วงศ์ Hesperiidae 6 ตัวอย่าง  วงศ์  Amatidae 64 ตัวอย่าง  วงศ์ Arctiidae 93 ตัวอย่าง  วงศ์ 
Bombycidae 19 ตัวอย่าง  วงศ์ Brahmaeidae 2 ตัวอย่าง  วงศ์ Cossidae 12 ตัวอย่าง  วงศ์ 
Drapanidae 10 ตัวอย่าง  วงศ์  Euterotidae 13 ตัวอย่าง  วงศ์ Geometridae 351 ตัวอย่าง  วงศ์  
Lasiocampidae 32 ตัวอย่าง  วงศ์ Limacodidae 33 ตัวอย่าง วงศ์ Lymantriidae 80 ตัวอย่าง 
วงศ์   Noctuidae 727 ตัวอย่าง  วงศ์ Notodontidae 79 ตัวอย่าง  วงศ์   Plutellidae 7 ตัวอย่าง  
วงศ์ Psychidae 16 ตัวอย่าง  วงศ์ Pyralidae 454 ตัวอย่าง  วงศ์ Saturnidae 42 ตัวอย่าง  วงศ์ 
Sphingidae 278 ตัวอย่าง  วงศ์ Yponomeutidae 2 ตัวอย่าง  วงศ์ Tortricidae 23 ตัวอย่าง  วงศ์ 
Zygaenidae 16 ตัวอย่าง  วงศ์ Uranidae 17 ตัวอย่าง   

วิธีการเก็บ-รักษาตัวอย่าง เพลี้ยไฟมีวิธีการสํารวจ คือ ตัวอ่อนและตัวเต็มวัย ใช้พู่กันเขี่ยเพลี้ย
ไฟแต่ละตัวลงในขวด ที่บรรจุนํ้ายา AGA  หรือโดยวิธีเขย่าส่วนของพืชให้เพลี้ยไฟตกลงกระดาษท่ี
รองรับแล้วใช้ใช้พู่กันเขี่ยลงในน้ํายา AGA จากน้ันนําตัวอย่างเพลี้ยไฟไปทําสไลด์ถาวร ส่วนเพลี้ยไฟ
เก็บรวบรวมได้ทั้งหมด 3,558 ตัวอย่าง ซึ่งทั้งหมดเป็นเพลี้ยไฟในวงศ์ Thripidae   
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ภาพที่ 1 การเก็บรักษาตัวอย่างด้วง ผีเสื้อ เพลี้ยไฟ 

ก. การใช้สวิงจับแมลงที่ออกหากินกลางวัน (ผีเสื้อ ด้วง) 
ข. การใช้กับดักแสงไฟจับแมลงที่ออกหากินกลางคืน (ผีเสื้อ ด้วง) 
ค. ตัวอ่อนแมลงเก็บรักษาในแอลกอฮอล์ 80 % 
ง. ตัวเต็มวัยด้วง ผีเสื้อ ฆ่าในขวดฆ่าขนาดใหญ ่
จ. ผีเสื้อกลางวัน ฆ่าโดยวิธีบีบอก 
ฉ. ผีเสื้อกลางคืนขนาดใหญ่ฆ่าโดยฉีด ethyl acetate  

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 
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ภาพที่ 2  การเก็บรักษาตัวอย่างด้วง ผีเสื้อ เพลี้ยไฟ 

ก. การจัดรูปร่างด้วง 
ข. การจัดรูปร่างผีเสื้อ 
ค. การอบแมลงในตู้อบ ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 
ง. การเก็บ-รักษาตัวอย่างแมลงในพิพิธภัณฑ์ 
จ. การเก็บตัวอย่างเพลี้ยไฟ 
ฉ. การเก็บ-รักษาตัวอย่างเพลี้ยไฟในพิพิธภัณฑ์ 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ฉ. 
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ภาพที่ 3  การเก็บรักษาตัวอย่างด้วง ผีเสื้อ เพลี้ยไฟ 

ก. ผีเสื้อขนาดเล็ก 
ข. ผีเสื้อขนาดใหญ ่
ค. ด้วงขนาดเล็ก 
ง. ด้วงขนาดใหญ่ 
จ. เพลี้ยไฟบนแผน่สไลด์ 
ฉ. เพลี้ยไฟ 

ก. ข. 

ก. ข. 

ค. ง. 
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ศึกษาวัสดุคลุมดินท่ีมีผลต่อการควบคุมวัชพชืในกวาวเครือขาว 
Effect  of mulching materials on weed control  in  Pueraria candollei  

Wall.ex Benth. var. mirifica (Airy Shaw and Suvatabandhu) Niyomdham. 
 

เพ็ญศรี   นันทสมสราญ1/     จรัญ ดิษฐไชยวงค์2/ 

กลุ่มวิจัยวัชพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 1/ ศูนย์วิจัยพัฒนาการเกษตรจังหวัดพิจิตร2/ 
     

บทคัดย่อ 
ศึกษาวัสดุคลุมดินเพ่ือกําจัดวัชพืชในกวาวเครือขาวปี พ.ศ. 2552-2553  ณ สํานักวิจัยและ

พัฒนาการเกษตรพิจิตร จ.พิจิตร วางแผนการทดลองแบบ   Randomized  complete  block  
design  จํานวน  5   ซ้ํา ประกอบด้วย  4  กรรมวิธี  คือ   คลมุแปลงด้วยพลาสติกสีดําเทา    คลุม
แปลงด้วยแผ่นชีวมวล    กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน และไม่มีการกําจัดวัชพืช  วัชพืชในแปลงปลูกพืช
สมุนไพรกวาวเครือขาวพบทั้งหมด 30 ชนิดแบ่งออกเป็น 4 ประเภทคือ ประเภทใบแคบ 8 ชนิด
ประเภทใบกว้าง 20 ชนิด ประเภทกก 1 ชนิด และประเภทเฟิน 1 ชนิดที่สําคัญได้แก่ หญ้าตีนติด
(Brachiaria  reptans  L.)   หญ้านกสีชมพู  (Echinochloa colona  (L.) Link)   ผักปราบนา( 
Commelina  diffusa  Burm.f. )     สาบเสือ (Eupatorium odoratum L.)     แห้วหม ู  ( 
Cyperus   rotundus  L.)  ทั้งสองปีพบว่าเส้นรอบวงของต้นกวาวเครือขาวไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติ ส่วนนํ้าหนักแห้งวัชพืชในแปลงที่กําจัดด้วยแรงงาน มีน้อยที่สดุ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับ
พลาสติกสีดําเทา และแผ่นชีวมวล ทั้ง 3 กรรมวิธีมีความแตกต่างทางสถิติกับวิธีไม่กําจัดวัชพืช ซึ่งมี
นํ้าหนักวัชพืชมากที่สุด ดังน้ันการกําจัดวัชพืชด้วยแรงงานให้ผลดีที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
iรหสัการทดลอง 0112490503010152  
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คํานาํ 
วัชพืชในพืชเศรษฐกิจมีผลทําให้ผลผลิตลดลง รวมท้ังการปลูกพืชสมุนไพรในเชิงพาณิชย์ 

เกษตรกรต้องพบกับปัญหาของวัชพืชอยู่เป็นประจํา โดยมีปัจจัยที่เก่ียวข้องขึ้นอยู่กับ ชนิดของพืชปลูก 
วิธีการปลูกพืช  ชนิดของวัชพืช ความหนาแน่นของวัชพืช ชนิดของดิน  ปริมาณนํ้าและความช้ืน  
สภาพนิเวศน์ของพืชปลูก  และสภาพภูมิอากาศ (Smith,1983)    วัชพืชมีผลต่อทั้งปริมาณและ
คุณภาพของผลผลิต  นอกจากน้ี   วัชพืชทําให้การปฏิบัติงานไม่สะดวก 
  ในพืชเศรษฐกิจผลผลิตสูญเสียถ้าไม่มีการกําจัดวัชพืช แต่การกําจัดวัชพืชไม่จําเป็นต้องทํา
ตลอดฤดูปลูก  ควรทําในช่วงเวลา 1 ใน 4 ถึง 1 ใน 3 ของอายุพืชปลูก (Moody, 1983) ดังน้ันจึงต้อง 
ปฏิบัติด้วยวิธีการต่างๆท่ีจะลดความสูญเสียของผลผลิตอันเน่ืองมาจากวัชพืช ในการเพ่ิมผลผลิตจะไม่ 
ประสบความสําเร็จ ถ้าปราศจากการควบคุมวัชพืชที่ดี (Moody, 1991) อย่างไรก็ตามการศึกษาการ
ควบคุมวัชพืชในพืชสมุนไพรยังมีน้อยมาก  โดยเฉพาะอย่างย่ิงในกวาวเครือขาว กรมวิชาการเกษตรได้
มีการศึกษาเบ้ืองต้นมาบ้างแล้ว 
 กวาวเครือขาว มีช่ือวิทยาศาสตร์ Pueraria candollei  Wall.ex Benth. var. mirifica 
(Airy Shaw and Suvatabandhu) Niyomdham  (ราชบัณฑิตยสถาน,2546)  กวาวเครือขาวเป็น
พืชในวงศ์ถั่ว(Leguminosae)  เป็นไม้เถาเลื้อย ขนาดใหญ่ เน้ือแข็ง ผลัดใบ  ก้านใบหน่ึงมีใบย่อย 3 
ใบ เรียงสลับกัน เน้ือใบด้านบนเกลี้ยง  ด้านล่างมีขนสั้นประปราย ดอกออกเพียงปีละครั้งประมาณ
เดือนธันวาคมถึงเมษายน ดอกลักษณะเป็นช่อเด่ียว  ช่อดอกยาวประมาณ 30 เซนติเมตร ดอกมีสีม่วง
เข้ม  สีม่วงอ่อนจนขาว ฝักเล็กแบนบางคล้ายฝักถั่ว  มีเมล็ด 3-5 เมล็ดต่อฝัก  มีหัวใต้ดินคล้ายหัวมัน
แกว หัวมีรูปทรงค่อนข้างกลมไม่แน่นอน หัวคอดเป็นตอนๆต่อเน่ืองกัน  ผิวหัวมีทั้งเรียบ และเป็นคลื่น  
หัวมีขนาดเล็กใหญ่แตกต่างกันมาก หัวขนาดเล็กหนัก 300 กรัม หัวขนาดใหญ่หนักถึง  70 กิโลกรัม 
( เส ง่ียม ,  2522)   พบมากในพื้นที่ ป่าเบญจพรรณทางภาคเหนือ ภาคตะวันตก และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ บนพ้ืนที่สูงและบริเวณภูเขาหินปูนตามที่ลาดชัน และที่มีความสูงจาก
ระดับนํ้าทะเล 250-800 เมตร (ยุทธนา ,2541)   
 กวาวเครือขาวเป็นพืชสมุนไพรที่เป็น 1 ใน 12 ชนิดที่รัฐบาลได้มีนโยบายในแผนยุทธศาสตร์
ของชาติที่จะรองรับงานวิจัยพืชสมุนไพรไทยและความต้องการส่งเสริมการใช้สมุนไพรอย่างถูกต้องและ
แพร่ หลายมากย่ิงขึ้น โดยมีแผนยุทธศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์สมุนไพร  มีแผน
ระยะเวลา 5 ปี (พ.ศ. 2548-2552) โดยกําหนดเป้าหมายของสมุนไพรเริ่มต้ังแต่วัตถุดิบที่มีคุณภาพ มี
สารสําคัญค่อนข้างสมํ่าเสมอ   การศึกษาเริ่มต้ังแต่เรื่องพันธ์ุ การขยายพันธ์ุ วิธีการเพาะปลูก การ
อารักขาพืช การเก็บเก่ียวและวิทยาการหลังเก็บเก่ียวที่เหมาะสม  เพ่ีอนํามาจัดทําเป็นหลักเกณฑ์
เกษตรดีที่เหมาะสม (Good Agricultural Practice  หรือ GAP) หลักเกณฑ์การเก็บเก่ียวทีดี (Good 
Harvesting Practice  หรือ GHP)  การปลูกกวาวเครือขาว ใช้ต้นกล้าที่ได้จากการเพาะเมล็ด
ในถุงดํา หลังจากต้นกล้าอายุได้ 2 เดือน จึงนําไปปลูกในแปลงท่ีเตรียมไว้ โดยปลูกในที่โล่งแจ้งหรือมี
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ร่มเงาก็ได้  ควรใส่ปุ๋ยคอก 1-3 ตันต่อไร่ โดยข้ึนอยู่กับความอุดมสมบูรณ์ของดิน ปลูกแบบยกร่องหรือ
พ้ืนราบก็ได้ ดินที่ปลูกควรเป็นดินร่วนหรือดินร่วนปนทราย  มีการระบายนํ้าดี  ปลูกระยะระหว่างต้น
และแถวเท่ากับ 2 X 2 เมตร ขุดหลุมลึกประมาณ 20 X 20 เซนติเมตร ปลูก 1 ต้นต่อ 1 หลุม รดนํ้า
ตามความจําเป็น การปลูกจะใช้ค้างหรือไม่ใช้ค้างก็ได้  ถ้าไม่ใช้ค้างจะประหยัดเรื่องการกําจัดวัชพืช 
เพราะกวาวเครือขาวจะเจริญคลุมแปลงปลูกหมด แต่ถ้าใช้ค้างกวาวเครือขาว จะเจริญเติบโตไปตาม
ค้างของแต่ละต้น  การปฏิบัติต่างๆในแปลงปลูก เข่นใส่ปุ๋ย พรวนดิน จะทําได้ง่ายกว่าไม่ใช้ค้าง (สมพิศ  
และเพ็ญศรี, 2548)  อย่างไรก็ตามกวาวเครือขาวเป็นพืชสมุนไพรที่เก็บมาจากป่า การนํามาปลูกในเชิง
พาณิชย์ เพ่ือใช้ประโยชน์อย่างจริงจัง จึงต้องมีการศึกษาทางด้านการเกษตรถึงปัจจัยในด้านต่างๆ  
ต้ังแต่การจําแนกพันธ์ุ การศึกษาทางด้านสรีรวิทยา ทางด้านธาตุอาหารและการใช้ปุ๋ยที่เหมาะสม 
รวมทั้งการป้องกันกําจัดศัตรูพืช โดยเฉพาะอย่างย่ิงทางด้านการควบคุมวัชพืช  เมื่อปลูกในปริมาณ
มากๆ รวมท้ังวิทยาการหลังการเก็บเก่ียว และการแปรรูปผลิตภัณฑ์ในเบ้ืองต้น (สิริพันธ์ุ และจรัญ
,2548) 

กวาวเครือขาวมีประโยชน์หลายด้าน  ทั้งในรูปของยา  อาหารเสริมสุขภาพ และเคร่ืองสําอาง 
(นันทวัน และอรนุช, 2539)  กวาวเครือขาวเป็นพืชที่มีสาร myroestrogen ที่เป็นสารออกฤทธ์ิคล้าย
ฮอร์โมนที่สําคัญในสตรีเพศ (เฉลิมพล,2541)  myroestrol  เป็นสารธรรมชาติที่ผลิตขึ้นมาจากพืชฃึ่งมี
ลักษณะคล้ายฮอร์โมนในเพศหญิง (Cain, 1960)  กวาวเครือขาวเป็นพืชป่าที่จะพัฒนามาใช้ในเชิง
การค้า  ดังน้ันการนํากวาวเครือขาวมาใช้อย่างต่อเน่ืองจะทําให้หมดไปจากป่าได้   การขยายพันธ์ุของ
กวาวเครือขาว ยังเป็นพืชที่ต้องหาวิธีการที่เหมาะสม (สมโภชน์, 2544) การใช้เมล็ดเพาะให้งอกยังต้อง
มีการศึกษา และใช้เวลานานไม่ตํ่ากว่าสองปีที่จะเก็บเก่ียวและให้ผลผลิต (อรดี,2541)  อย่างไรก็ตาม  
สมพร และคณะ(2546)  ได้รายงานถึงวิธีการเพาะเมล็ดให้มีความงอกสูงกว่าการเพาะปกติคือ  นํา
เมล็ดไปแช่นํ้านาน 15 ช่ัวโมง แล้วนําไปอบท่ีอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส นาน 15 ช่ัวโมง  หรือตาก
แดดนาน 3 ช่ัวโมง  และการเพาะเมล็ดในช่วงเดือนมิถุนายน จะให้ความงอกสูงสุด   การปลูก
กวาวเครือขาวให้เป็นพืชปลูกเศรษฐกิจ หรือปลูกในพ้ืนที่ขนาดใหญ่  ต้องมีการจัดการท่ีดีและ
เหมาะสม โดยเฉพาะการจัดการวัชพืช  เพ่ือไม่ให้วัชพืชลดผลผลิต  และปฏิบัติงานได้สะดวก   จึงต้อง
ศึกษาหาแนวทางในการควบคุมวัชพืช  ดังน้ันวัตถุประสงค์ของการทดลองนี้ เพ่ือตรวจสอบชนิดวัชพืช
ที่สําคัญ และวิธีการกําจัดวัชพืชโดยใช้วัสดุต่าง ๆในกวาวเครือขาว 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1. ต้นพันธ์ุกวาวเครือขาว 
2. วัสดุคลุมแปลง ได้แก่ แผ่นชีวมวล พลาสติกสีดําเทา 
3. กรอบสี่เหลี่ยมขนาด 50X50 เซนติเมตร  



2185 
 

4. สายวัดเส้นรอบวง 
วิธีการ 

การทดลองศึกษาวัสดุคลุมดินที่มีผลต่อการควบคุมวัชพืชในกวาวเครือขาว 
วางแผนการทดลองแบบ   Randomized  complete  block  design  จํานวน  5   ซ้ํา ประกอบ 
ด้วย  4  กรรมวิธี  ดังน้ี 

1. คลุมแปลงด้วยพลาสติกสีดําเทา 
2. คลุมแปลงด้วยแผ่นชีวมวล 
3. กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน  
4. ไม่มีการกําจัดวัชพืช 

การทดลอง แปลงทดลองย่อยขนาด  6 X 6 เมตร ปฏิบัติการกําจัดวัชพืชตามกรรมวิธีที่กําหนด 
เวลาและสถานท่ี 

ดําเนินการทดลองปี พ.ศ. 2552-2553  ณ ศูนย์วิจัยพัฒนาการเกษตรจังหวัดพิจิตร  
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
การทดลองในปี 2552-53  วัชพืชในแปลงปลูกพืชสมุนไพรกวาวเครือขาว พบว่าการคลุม

แปลงด้วยพลาสติกสีดําเทามีชนิดวัชพืชน้อยที่สุดคือมี 14 ชนิด การคลุมแปลงด้วยแผ่นชีวมวล การ
กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน  และไม่มีการกําจัดวัชพืช มีวัชพืชจํานวน 22, 25 และ 30 ชนิดตามลําดับ 
(ตารางที่ 1)  วัชพืชพบทั้งหมด 30 ชนิดซึ่งแบ่งออกได้เป็น 4 ประเภทคือ ประเภทใบแคบ 8 ชนิด
ประเภทใบกว้าง 20 ชนิด ประเภทกก 1 ชนิด และประเภทเฟิน 1 ชนิด โดยวัชพืชแต่ละชนิดมีช่ือ
วิทยาศาสตร์ และวงศ์ดังที่ปรากฏตามตารางที่ 2   วัชพืชที่สําคัญ ได้แก่ หญ้าตีนติด(Brachiaria  
reptans  L.)   หญ้านกสีชมพู  (Echinochloa colona  (L.) Link)    ผักปราบนา ( Commelina  
diffusa  Burm.f. )     สาบเสือ (Eupatorium odoratum L.)     แห้วหมู  ( Cyperus   rotundus  
L.) เป็นต้น 

การวิเคราะห์คุณสมบัติของดินในแปลงกวาวเครือขาว ค่อนข้างเป็นกรด คือมี pH 5.32 มี
ความอุดมสมบูรณ์ของดินมีค่า P 32.95 ppm   K มีค่า 143.75    ค่าอินทรียวัตถุ 2.95 %  และเป็น
ดินชุด Silty Clay (ตารางที่ 3)   

การจําแนกชนิดและนับจํานวนวัชพืช โดยสุ่มเก็บในพ้ืนที่ 1 ตารางเมตรในแต่ละแปลงย่อย 
นําวัชพืชทุกชนิดมารวมเป็นในแต่ละกรรมวิธี และวิเคราะห์ผลทางสถิติ ในปี 2552 พบว่าจํานวนต้น
ของวัชพืชไม่แตกต่างทางสถิติของท้ัง 4 กรรมวิธี แต่สิ่งที่สําคัญคือนํ้าหนักของวัชพืช การกําจัดวัชพืช
ด้วยแรงงานมีนํ้าหนักวัชพืชน้อยที่สุดคือ  28.76   กรัม/ตารางเมตร  การคลุมแปลงด้วยพลาสติกสีดํา
เทามี 35.14  กรัม/ตารางเมตร    การคลุมแปลงด้วยแผ่นชีวมวล  มี  51.14 กรัม/ตารางเมตรส่วนวิธี
ไม่กําจัดวัชพืชมีนํ้าหนักวัชพืชมากที่สุดคือ 66.74  กรัม/ตารางเมตร (ตารางที่ 4) 
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การวัดการเจริญเติบโตของกวาวเครือขาว  ด้วยการวัดเส้นรอบวงโคนต้นของกวาวเครือขาว   
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกกรรมวิธีทีใ่ช้ทดลอง (ตารางที่ 5)  

ในปี 2553 การนับประชากรของวัชพืช จํานวนต้นอาจมีขนาดที่แตกต่างกัน ซึ่งพบว่าทั้ง 4 
กรรมวิธีตามลําดับที่ทดลองมีจํานวนต้นไม่แตกต่างทางสถิติคือ  13.7, 10.8 15.8 และ 25.5 ต้น/
ตารางเมตร ตามลําดับของกรรมวิธี  ส่วนนํ้าหนักแห้งของวัชพืช มีความแตกต่างทางสถิติคือมีนํ้าหนัก
แห้ง  8.06, 5.62, 5.90 และ 16.48 กรมั/ตารางเมตร  ตามลําดับ (ตารางที่ 6) โดยวิธีการไม่กําจัด
วัชพืชมีนํ้าหนักวัชพืชมากที่สุด  ดังน้ันวัชพืชจึงควรมีการกําจัดให้เหมาะสม โดยสอดคล้องกับงานวิจัย
การใช้วัสดุคลมุดินในมะเขือเทศ ที่ใช้พลาสติกดําเทา ได้ผลดีในการควบคุมวัชพืช ทําให้มีปริมาณ
วัชพืชน้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่กําจัดวัชพืช (เพ็ญศรี และคณะ, 2547) 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

1.วัชพืชในแปลงกวาวเครือขาว  พบจํานวน 30 ชนิด แบ่งออกเป็นประเภทคือ ประเภทใบ 
แคบ 8 ชนิด ประเภทใบกว้าง 20 ชนิด  ประเภทกก 1 ชนิด และประเภทเฟิน 1 ชนิด ที่สําคัญได้แก่    
หญ้าตีนติด หญ้านกสีชมพู  ผักปราบนา   สาบเสือ แห้วหมู  เป็นต้น 

2. การวัดเส้นรอบวงของกวาวเครือขาว ไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
3. การกําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน ทําให้มีนํ้าหนักวัชพืชน้อยที่สุด   
 การใชป้ระโยชน ์
1. วัชพืชที่เป็นปัญหาในกวาวเครือประกอบด้วยวัชพืชใบแคบ ใบกว้าง กก และเฟิน 
2. วิธีการกําจัดวัชพืชที่สามารถแนะนําได้ คอืการ กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน การคลุมแปลงด้วย 

วัสดุคลุมดิน เช่น พลาสติกสดํีาเทา 
 

คําขอบคณุ 
 ผู้ทดลองขอขอบคุณ  ผู้อํานวยการศูนย์วิจัยพัฒนาการเกษตรจังหวัดพิจิตร ที่ได้ให้ความ
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ตารางที่ 1 ชนิดของวัชพืชในแต่ละกรรมวิธีของแปลงกวาวเครือขาว   ปี 2552-2553 
พลาสติกสีดําเทา แผ่นชีวมวล   กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน ไม่กําจัดวัชพืช 
หญ้าตีนติด   หญ้าตีนนก   หญ้าตีนนก   หญ้าตีนนก  
หญ้าดอกขาว หญ้านกสีชมพู หญ้านกสีชมพู หญ้านกสีชมพู 
หญ้าแพรก หญ้าตีนติด   หญ้าตีนติด   หญ้าตีนติด   
หญ้าคา หญ้าดอกขาว หญ้าดอกขาว หญ้าดอกขาว 
สาบเสือ หญ้าตีนกา   หญ้าคา หญ้าแพรก 
ผักปราบนา สาบเสือ หญ้าไซ   หญ้าคา 
ผักปราบไร่ ผักปราบนา สาบเสือ หญ้าตีนกา   
ผักเสี้ยน ผักปราบไร่ ผักปราบนา หญ้าไซ   
ตดหมูตดหมา ผักเสี้ยน ผักปราบไร่ สาบเสือ 
ตีนตุ๊กแก ตดหมูตดหมา ผักเสี้ยน ผักปราบนา 
เซ่งใบมน ตีนตุ๊กแก ตดหมูตดหมา ผักปราบไร่ 
ถ่ัวลิสงนา ลูกใต้ใบ ตีนตุ๊กแก ผักเสี้ยน 
จมูกปลาหลด ผักโขม ถ่ัวลิสงนา ตดหมูตดหมา 
หญ้าแห้วหมู ผักบุ้ง ลูกใต้ใบ ตีนตุ๊กแก 
 ผักกาดช้าง ผักโขม เซ่งใบมน 

 กะเม็ง ผักกาดช้าง ถ่ัวลิสงนา 

 หญ้าเงี่ยงป่า กะเม็ง ผักโขม 

 กาบหอย หญ้าเงี่ยงป่า ผักบุ้ง 

 หญ้าแห้วหมู กาบหอย กะเม็ง 

 กกสามเหลี่ยมเล็ก หญ้าละออง หญ้าเงี่ยงป่า 

 หญ้าตุ้มหู ตําลึง กาบหอย 

 หญ้าลิเภา ผักยาง หญ้าละออง 

  เทียนนา ผักยาง 

  หญ้าตุ้มหู ไมยราบเครือ 

  หญ้าแห้วหมู น้ํานมราชสีห์ 

   กะทกรก 

   ตําแยแมว 

   เกล็ดหอย 

   หญ้าลิเภา 

   หญ้าแห้วหมู 
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ตารางที่ 2  ช่ือวิทยาศาสตร์และวงศ์ของวัชพืชที่พบในแปลงทดลองกวาวเครือขาวปี 2552-2553 
   ช่ือไทย ช่ือวิทยาศาสตร์ วงศ์ ประเภท 
หญ้าตีนนก  Digitaria  adscendens  Henry Poaceae Grass 
หญ้านกสีชมพู Echinochloa colona  (L.) Link Poaceae Grass 
หญ้าตีนติด   Brachiaria  reptans  L   Poaceae Grass 
หญ้าดอกขาว Leptochloa   chinensis  Nees Poaceae Grass 
หญ้าแพรก Cynodon dactylon Pers. Poaceae Grass 
หญ้าคา Imperata cylindrical Beauv. Poaceae Grass 
หญ้าตีนกา   Eleusine indica Gaertn. Poaceae Grass 
หญ้าไซ   Leesia hexandra Sw. Poaceae Grass 
สาบเสือ Chromolaena odorata R.M.King Compositae Broadleaf 
ผักปราบนา Commelina  diffusa  Burm.f. Commelinaceae Broadleaf 
ผักปราบไร่ Commelina  benghalensis L. Commelinaceae Broadleaf 
ผักเสี้ยน Cleome rutidosperma D.C. Capparidaceae Broadleaf 
ตดหมูตดหมา Paedaria linearis Hook.f. Rubiaceae Broadleaf 
ตีนตุ๊กแก Tridax  procumbens  L. Compositae Broadleaf 
เซ่งใบมน Melochia corchorifolia L. Sterculiaceae Broadleaf 
ถ่ัวลิสงนา Alysicarpus vaginalis (L.)DC Papilionaceae Broadleaf 
ผักโขม Amaranthus viridis L. Amaranthaceae Broadleaf 
ผักบุ้ง Ipomoea aquatica Forsk. Convolvulaceae Broadleaf 
กะเม็ง Eclipta alba Hassk Compositae Broadleaf 
หญ้าเงี่ยงป่า Lindernia ciliata  Pennell Scrophulariaceae Broadleaf 
กาบหอย Lindernia crustacea F.Nuell  Scrophulariaceae Broadleaf 
หญ้าละออง Vernonia cinerea Lees. Asteraceae Broadleaf 
ผักยาง Euphorbia heterophylla L. Euphorbiaceae Broadleaf 
ไมยราบเครือ Mimosa invisa Mart. Mimosaceae Broadleaf 
น้ํานมราชสีห์ Euphorbia hirta L. Euphorbiaceae Broadleaf 
กะทกรก Passiflora foetida L. Passifloraceae Broadleaf 
ตําแยแมว Acalypha indica L. Euphorbiaceae Broadleaf 
เกล็ดหอย Drymaria cordata (L.)Willd. Ex R.&S.  Caryophyllaceae Broadleaf 
ลิเภา Lygodium flexuosum (L.)Sw. Schizaeaceae Fern 
หญ้าแห้วหมู Cyperus   rotundus  L. Cyperaceae Sedge 
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ตารางที่ 3  คุณสมบัติของดินในแปลงกวาวเครือขาว 
คุณสมบัติ ค่าวิเคราะห์ 

ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) 5.32 
Organic matter  2.95% 
Phosphorus 32.95 ppm 
Potassium 143.75 
Sand 17.9% 
Silt 41.4% 
Clay 40.4% 
ชนิดของดิน Silty Clay 

 
ตารางที่ 4  จํานวนต้นและนํ้าหนักแห้งของวัชพืชในแปลงกวาวเครือขาว  ปี 2552 

กรรมวธิ ี จํานวนวชัพืช 

(ต้น/ ตร.ม.) 
น้ําหนกัวัชพชื 

(กรัม/ ตร.ม.) 
คลุมแปลงด้วยพลาสติกสีดําเทา 19.4 a 35.82 ab 
คลุมแปลงด้วยแผ่นชีวมวล   21.8 a 51.14 ab 
กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน 15.6 a 28.76 a 
ไม่มีการกําจัดวัชพืช 23.0 a 66.74 b 
C.V.(%) 38.9 45.61 

ตัวเลขในคอลมัน์เดียวกันท่ีตามดว้ยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น95%โดยวิธี DMRT 

 
ตารางที่ 5  ขนาดเส้นรอบวงโคนต้นของกวาวเครือขาว   ปี 2552    

                         กรรมวิธี เส้นรอบวงโคนต้นกวาวเครือขาว(ซม.) 
คลุมแปลงด้วยพลาสติกสีดําเทา 19.13 a 
คลุมแปลงด้วยแผ่นชีวมวล   19.45 a 
กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน 17.57 a 

ไม่มีการกําจัดวัชพืช 18.10 a 
 C.V.(%) 19.0 

ตัวเลขในคอลมัน์เดียวกันท่ีตามดว้ยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 6  จํานวนต้นและนํ้าหนักแห้งของวัชพืชในแปลงกวาวเครือขาว  ปี 2553 

กรรมวิธี จํานวนวัชพืช 
(ต้น/ตร.ม.) 

นํ้าหนักวัชพืช 
(กรัม/ตร.ม.) 

คลุมแปลงด้วยพลาสติกสีดําเทา 13.7 a 8.06 a 
คลุมแปลงด้วยแผ่นชีวมวล   10.8 a 5.62 a 
กําจัดวัชพืชด้วยแรงงาน 15.8 a 5.90 a 
ไม่มีการกําจัดวัชพืช 25.5 a 16.48 b 
C.V. (%) 16.4 56.6 

ตัวเลขในคอลมัน์เดียวกันท่ีตามดว้ยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น95%โดยวิธี DMRT 



ชื่อหนังสือ  ผลงานวิจัยประจำปี ๒๕๕๓  เล่ม ๓ 
 สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผู้จัดทำ  คณะทำงานจัดทำหนังสือรายงานผลงานวิจัยเรื่องเต็ม 
 ประจำปี ๒๕๕๓ 

ผู้จัดพิมพ ์ กลุ่มบริหารโครงการวิจัย 
 สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
 โทรศัพท์ ๐-๒๕๗๙-๑๐๖๑, ๐-๒๕๗๙-๕๕๘๓ 

ลิขสิทธิ์ของ  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 ห้ามคัดลอกข้อความ หรือส่วนใดส่วนหนึ่งของหนังสือไปเผยแพร่ 
 และใช้โดยไม่ได้รับอนุญาต 

พิมพ์ครั้งที่๑  เมื่อ กรกฎาคม ๒๕๕๔ 

จำนวนพิมพ ์ ๖๕ เล่ม 

พิมพ์ที ่ โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จำกัด 

 ๔๔/๑๖-๑๗ ถ.เลีย่งเมอืงนนทบรุ ีต.ตลาดขวญั  อ.เมอืง จ.นนทบรุ ี๑๑๐๐๐ 

 โทร. ๐-๒๕๒๕-๔๘๐๗-๙  โทรสาร ๐-๒๕๒๕-๔๘๕๕ 

๓
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