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คํานํา 
 
 

  “รายงานผลงานวิจัย ประจําปี 2553” เป็นเอกสารวิชาการท่ีสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช
จัดทําจากผลงานวิจัยของข้าราชการ จากกลุ่มกีฏและสัตววิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช กลุ่มวิจัยวัชพืช และกลุ่มวิจัย
การกักกันพืช และกลุ่มบริหารศัตรูพืช ที่ดําเนินงานด้วยงบประมาณ ภายใต้แผนงานวิจัยและพัฒนา           
กรมวิชาการเกษตร  ปี 2549 - 2553  ประกอบด้วยผลงานวิจัยด้านอารักขาพืชที่ครอบคลุม                   8  
โครงการวิจัย ได้แก่ ศึกษาการป้องกันกําจัดศัตรูพืชชนิดใหม่  ศึกษาการจัดการศัตรูพืชสําคัญทางเศรษฐกิจ          
ศึกษาผลกระทบของสารป้องกันกําจัดศัตรูพืชต่อศัตรูธรรมชาติ  ศึกษาการบริหารศัตรูพืชแบบผสมผสาน       
การผลิตและการใช้สารสกัดจากพืชทดแทนสารเคมี  การผลิตและการใช้ชีวภาพและชีวินทรีย์  การกักกันพืช  
และการเฝ้าระวังศัตรูพืช  และยังรวมถึงงานวิจัยด้านอ่ืน ๆ  ได้แก่  เทคโนโลยีชีวภาพ การอนุรักษ์ทรัพยากร
พันธุกรรม การคุ้มครองพันธ์ุพืช พืชสมุนไพร พืชผัก   และเห็ด  ไม้ดอกไม้ประดับ พืชไร่เศรษฐกิจ และไม้ผล
เศรษฐกิจ เป็นการรวมการดําเนินงาน จาก 15 แผนงาน  42 โครงการวิจัย  65 กิจกรรม  นอกจากน้ียังมี
โครงการเร่งด่วนที่ได้รับมอบหมายเป็นภารกิจเพ่ิมเติมที่สํานักฯ ต้องรับผิดชอบ รวมจํานวนการทดลองทั้งสิ้น   
240 เรื่อง  โดยทุกการทดลองเป็นการดําเนินงานที่เสร็จสิ้นตามแผนงานวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 
  การจัดทําผลงานวิจัยเล่มน้ี  เสร็จสมบูรณ์เรียบร้อยด้วยดีเพราะ ความร่วมมือร่วมใจ         
ของนักวิจัยทุกท่าน จากกลุ่มวิชาการ ของสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ที่มุ่งหวังจะเผยแพร่ผลงานด้าน
อารักขาพืชที่ตนได้วิจัยด้วยความพากเพียร และมุ่งมั่น ให้ผู้สนใจได้นําข้อมูลไปใช้ประโยชน์  ทั้งการอ้างอิง            
การประยุกต์ เพ่ือขยายผล ตลอดจนการต่อยอดผลงานวิจัย สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  จึงขอขอบคุณ
ผู้เก่ียวข้องทุกท่านไว้ในโอกาสน้ีด้วย   
 
 

                                                                      
 
       ( นางพิศวาท  บัวรา ) 
                    ผู้อํานวยการสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
            พฤษภาคม 2554 
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�F�C�	���,)!��Ê V������������+,� �F8O	����GV"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""&H@�
� �$%
$#
&'
$6
$#
$#
$H
A#�

� �(.7
���#8�.��'��������
� � 
�F������C�	���5 ����	�)0�)� ��!�(�,_5��1"""""""""""""""""""""""""""""""&H%��

���� �OP��<>?�3�4?2��1�4� àbc"�
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669 
 

การเพาะเลี้ยงแตนเบียนชนิด Tetrastichus brontispae Ferriere  
เพื่อใช้ควบคุมแมลงดําหนามมะพร้าว 

Study on the Culture Method of Tetrastichus brontispae Ferriere 
(Hymenoptera: Eulophidae) for Coconut Hispine Beetle,  

Brontispa longissima (Gestro) Control 
 

รจนา  ไวยเจริญ     อัมพร  วิโนทัย     ประภัสสร  เชยคําแหง 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดย่อ 

เพ่ือศึกษาวิธีเพาะเลี้ยงแตนเบียนชนิด Tetrastichus brontispae Ferriere เป็น
ปริมาณมากในห้องปฏิบัติการ ทําการศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยา พบว่าแตนเบียน T. brontispae ที่
เบียนแมลงดําหนามมะพร้าว, Brontispae longissima Gestro ที่เลีย้งด้วยใบอ่อนมะพร้าวซึ่งเป็นพืช
อาหารตามธรรมชาติ มีระยะไข่ 1-2 วัน ระยะหนอน 6-8 วัน และระยะดักแด้ 10-13 วัน มีวงจรชีวิต 18-
25 วัน เฉลี่ย 19.98 วัน อัตราการเบียนเฉลี่ย 62.84% อัตราการออกเป็นตัวเต็มวัยเฉลี่ย 91.33% มี
จํานวนแตนเฉล่ีย 23.09 ตัว แตนเบียน และมีอัตราส่วนเพศเมียเฉลี่ย 64.67% ตัวเต็มวัยแตนเบียนที่
เลี้ยงด้วยนํ้าผึ้ง 10% มีอายุ 7-26 วัน แตนเบียนเพศเมีย 1 ตัว สามารถเข้าทําลายแมลงดําหนามได้ 1-4  
ตัว และสามารถผลิตแตนเบียนได้ 11-57 ตัว คิดเป็นอัตราส่วนเพศเมีย 67.35-76.39% 

ศึกษาการเพาะเลี้ยงแตนเบียนชนิด T. brontispae เป็นปริมาณมากในห้องปฏิบัติการ 
พบว่าการใช้ถ้วยพลาสติกและใช้พ่อแม่พันธ์ุ 4-8 มัมมี่ ต่อดักแด้ 100 ตัว จะได้มัมมี่ 79.25-87.00% แต่
สําหรับการเพาะเลี้ยงรวมกันการใช้กล่องพลาสติกที่มีขนาดใหญ่กว่าและเขี่ยพ่อแม่พันธ์ุใส่จะรวดเร็วกว่า 
โดยการเลี้ยงด้วยดักแด้แมลงดําหนามท่ีเลี้ยงจากใบแก่มะพร้าวในกล่องพลาสติก ทําให้สามารถผลิตมัมมี่
ได้มากขึ้น ในปี 2553 ผลิตได้ 101-2,383 ตัว/รอบการผลิต เดือนละ 2-6 รอบการผลิต จํานวน 602-
6,723 ตัว เฉลี่ย 2,739 ตัวต่อเดือน และเพ่ือยึดอายุการใช้งานได้ทดสอบการเก็บรักษาแตนเบียนในมัมมี่
และดักแด้แมลงดําหนามมะพร้าว ที่ 10 และ 13OC และตู้เย็น เป็นระยะเวลาต่างกัน พบว่าสามารถเก็บ
มัมมี่ได้นาน 14-17, 10-14 และ 14-17 วัน ตามลําดับ ส่วนการเก็บรักษาดักแด้แมลงดําหนามแลว้นํามา
ให้ T. brontispae เบียน พบว่าอัตราการเบียนจะลดลงเมื่อระยะเวลาการเก็บมากขึ้น ที่ 10OC ให้ผลดี
ที่สุด  

ทดลองปล่อยแตนเบียนในแปลงมะพร้าว ตัดยอดมะพร้าวนํามานับจํานวนแมลงดําหนาม
มะพร้าว และประเมินระดับการทําลายใบมะพร้าว ยังไม่เห็นผลการควบคุมที่แตกต่างชัดเจน 

รหัสการทดลอง   07-01-49-06-03-01-02-51 
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คํานาํ 
แมลงดําหนามมะพร้าว เป็นแมลงศัตรูพืชที่เคยมีรายงานการระบาดเข้ามาทําความ

เสียหายกับมะพร้าวอย่างรุนแรง ในพ้ืนทีจ่ังหวัดนราธิวาส ยะลา และปัตตานี ต้ังแต่ปี 2543 (จรสัศร,ี 
2548) ต่อมา เฉลิม และวัชร ี (2547) รายงานว่าในปี 2547 มีรายงานการระบาดของแมลงดําหนามชนิด
ใหม ่ Brontispa longissima Gestro (Coleoptera: Chrysomelidae) เข้าทําลายมะพร้าวและ
ก่อให้เกิดความเสียหายอย่างรุนแรงในจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และสรุาษฎรธานี นอกจากน้ันยังพบ
ระบาดทั่วไปอีกหลายจังหวัด ส่งผลกระทบทั้งในด้านผลผลิตมะพร้าวที่ลดลงอย่างชัดเจน และยังมี
ผลกระทบต่อทัศนียภาพของแหล่งท่องเที่ยว ได้มีการดําเนินการป้องกันและกําจัดแมลงดําหนามมะพร้าว
โดยชีววิธี โดยสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ได้ดําเนินการนําเข้าแตนเบียนหนอน
แมลงดําหนาม Asecodes hispinarum (Hymenoptera: Eulophidae) จากประเทศเวียดนาม ซึ่ง
ประสบผลสําเร็จในการควบคุมโดยใช้แตนเบียนชนิดน้ี (อัมพร และคณะ, 2550) ได้มีการผลิตและนําแตน
เบียนชนิดน้ีออกปล่อยในภาคสนามแล้ว ต่อมาจึงได้มกีารจัดจ้างให้เอกชนทําการผลิต เพ่ือนําไปปล่อย
ตามแหล่งที่พบการระบาด อย่างไรก็ดี ประสิทธิภาพของแตนเบียนในการควบคุมแมลงดําหนามยังขึ้นกับ
สภาพแวดล้อม โดยเฉพาะอย่างย่ิงในเขตภูมิอากาศท่ีแตกต่างกัน จึงจําเป็นต้องมีการปล่อยศัตรูธรรมชาติ
เพ่ิมเข้าไปในธรรมชาติ เพ่ือสนับสนุนการควบคุมโดยชีววิธี  (Leibregts and Chapman, 2004) 

จากข้อมูลการสํารวจศัตรูธรรมชาติของแมลงดําหนามมะพร้าวในประเทศไทย จรสัศร ี
(2548) รายงานว่ามีศัตรูธรรมชาติหลายชนดิ เช่น แตนเบียนไข ่แตนเบียนหนอน-ดักแด้ แมลงหางหนีบ และ
เช้ือรา และชนิดที่น่าจะมศีกัยภาพในการควบคุมและการผลิตให้ได้เป็นปริมาณมาก ได้แก่ แตนเบียน 
Tetrastichus brontispae Ferriere ซึ่งมีรายงานจากหลายประเทศทั้งที่จัดเป็นแตนเบียนประเภทที่เข้า
ทําลาย หนอน ดักแด้ และ หนอน-ดักแด้ มีบทบาทสําคัญในการเบียนดักแด้แมลงดําหนามมะพร้าวใน
อินโดนีเซียทั้งในห้องปฏิบัติการและในสภาพไร่ โดยมีอัตราการเบียน 76.7-87.0 และ 35.71-73.56% 
ตามลําดับ (Hosang et al., 2004) แตนเบียนชนิดน้ีเป็นแตนเบียนประจําท้องถิ่นทางภาคใต้ตอนล่างของ
ประเทศไทย มบีทบาทท่ีสําคญัช่วยในการควบคุมแมลงดําหนามมะพร้าวในพ้ืนที่จังหวัดภาคใต้ตอนล่างได้
เป็นอย่างดี สามารถสํารวจพบแตนเบียนชนิดน้ีได้ทั่วไปในสวนมะพร้าวที่มีแมลงดําหนามเข้าทําลาย (จรัสศรี, 
2548) แต่ CAB (2003) รายงานว่าแตนเบียนชนิดน้ีมีถิ่นกําเนิดในชวา ต่อมามีการนําเข้าไปใช้ในการควบคุม
แมลงดําหนามมะพร้าวโดยชีววิธีในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ และแปซิฟิคใต้ 

การทดลองน้ียึดแนวทางการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการศัตรูพืชโดยชีววิธี คือ 
แนวทางเกษตรธรรมชาติที่ย่ังยืน โดยคํานึงถึงความสําคัญของแตนเบียนชนิด T. brontispae ซึ่งเป็นแตน
เบียนท้องถิ่นในการควบคุมแมลงดําหนามมะพร้าว การทดลองในระหว่างปี 2551-2553 น้ี เป็นการทดลอง
เพ่ือศึกษาเทคนิคการเพาะเลี้ยงแตนเบียนชนิด T. brontispae ทําการศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานและประยกุต์ ทั้ง
ชีววิทยา และนิเวศวิทยา รวมทั้งการประเมินประสิทธิภาพและการใช้ประโยชน์ จากน้ันจึงหาแนวทางในการ
ผลิตขยายให้ได้ปริมาณมาก เพ่ือนํามาใช้ในการควบคุมโดยชีววิธีและผสมผสานกับวิธีการอ่ืน 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1. แตนเบียนชนิด Tetrastichus brontispae Ferriere 
2. แมลงดําหนามมะพร้าว Brontispa longissima Gestro 
3. พืชอาหารเลี้ยงแมลงดําหนามมะพร้าว เช่น ใบมะพร้าว ต้นธูปฤษี 
4. อุปกรณ์เลี้ยงแมลง ได้แก่ กรงอะคริลิก กลอ่งเลี้ยงแมลง ถ้วยพลาสติก หลอดดูดแมลง พู่กัน 

หลอดทดลอง ผ้าดิบ ผ้าตาข่าย ยางรัด ปากคีบอ่อน นํ้าผึง้ กระดาษทิชชูชนิดหนา ผ้าขนหนู 
สําล ีกระบอกฉีดนํ้า กรรไกร คัตเตอร์ เทปกาว ปากกา ขวดดองแมลง แอลกอฮอล์ ฯลฯ 

5. สารละลาย Chlorox® 10% 
6. ตู้ควบคุมอุณหภูมิ 
7. กล้องจุลทรรศน์ 
8. เครื่องวัดอุณหภูมิ-ความช้ืน (Thermo hygrometer) 

วิธีการ   ขั้นตอนและวิธีดําเนินการวิจัย ดําเนินการตามข้ันตอน ดังน้ี 
1. สํารวจและเก็บรวบรวม T. brontispae และ แมลงดําหนามมะพร้าวจากแปลงปลูกมะพร้าว 

นํามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ เพ่ือศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงต่อไป 
2. ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยง T. brontispae ในห้องปฏิบัติการ แบ่งเป็น 2 งาน ได้แก่ 

งานที่ 1  งานการผลิตแมลงอาศัย B. longissima 
 - ทําการเพาะเลี้ยงแมลงดําหนามมะพร้าวโดยใช้ใบอ่อนและใบแก่มะพรา้ว และต้นธูปฤษี  

งานที่ 2  การเพาะเลี้ยงแตนเบียน T. brontispae 
 2.1 ศึกษาชีววิทยาของแตนเบียน T. brontispae ที่เพาะเลี้ยงด้วยแมลงดําหนามมะพร้าวที่เลี้ยง

ด้วยใบมะพร้าวใบอ่อนและใบแก่ และต้นธูปฤษี ศึกษาวงจรชีวิต อัตราการอยู่รอด อัตราส่วนเพศเมีย อัตรา
การขยายพันธ์ุ 

2.2 ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยง T. brontispae ด้วยแมลงดําหนามมะพร้าวที่เลี้ยงด้วยใบแก่
มะพร้าว ศึกษาวงจรชีวิต อัตราการอยู่รอด อัตราส่วนเพศเมีย อัตราการขยายพันธ์ุ และอายุขัย 

2.3 ศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษามัมมี ่ ทําการทดสอบการเก็บรักษามัมมีซ่ึ่งภายในมีดักแด้แตน
เบียน T. brontispae โดยเก็บมัมมี่หลังจากเบียนแล้ว 17 วัน จํานวน 20 ตัว ห่อด้วยกระดาษทิชชูใส่ใน
ถ้วยพลาสติกปิดฝา ใส่ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที ่10±1 และ 13±1OC และตู้เย็น เป็นระยะเวลาต่างกัน แล้ว
นําออกมาทดสอบการออกเป็นตัวเต็มวัย 

2.4 ศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาดักแด้แมลงดําหนามมะพร้าว โดยเก็บดักแด้ จํานวน 20 ตัว 
ห่อด้วยกระดาษทิชชูใส่ในถ้วยพลาสติกปิดฝา ใส่ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที ่ 10±1 และ13±1OC และตู้เย็น 
เป็นระยะเวลา 7, 10, 14, 17 และ 21 วัน แล้วนํามาให้ T. brontispae เบียน ตรวจนับจํานวนมัมมี่ที่ได้ 

2.5 ศึกษาขนาดภาชนะและอัตราส่วนพ่อแม่พันธ์ุที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยง T. brontispae 
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โดยใช้มัมมี่พ่อแม่พันธ์ุ 2-12 มัมมี่ ต่อดักแด้แมลงดําหนาม 100 ตัว ในแต่ละภาชนะ  

2.6 ประเมินประสิทธิภาพการนําไปใช้ควบคุมแมลงดําหนามมะพร้าวในแปลง นําแตนเบียนไป
ปล่อยในแปลงมะพร้าวเปรียบเทียบกับแปลงที่ไม่ปล่อย โดยการตัดทางมะพร้าวที่ยังไม่คลี่มาตรวจนับ
จํานวนแมลงดําหนามมะพร้าวทั้งหมด และจํานวนดักแด้ที่ถูกเบียน แปลงละ 5-8 ยอด ก่อนปล่อยแตน
เบียนและหลังจากปล่อยไปแล้วประมาณ 1 เดือน และประเมินความเสียหายที่เกิดจากแมลงดําหนาม
มะพร้าวของใบมะพร้าวใบที่คลี่ใบแรกก่อนและหลังปล่อยแตนเบียน แปลงละ 10 ต้น 

การบันทึกข้อมูล 
– ข้อมูลวงจรชีวิต อัตราการออกเป็นตัวเต็มวัย อัตราส่วนเพศ และอายุขัย ของ T. brontispae 

– อัตราการเบียน ระยะเวลา จํานวนมัมมี่ที่ได้ จํานวนแตนเบียนที่ได้ 

– จํานวนแมลงดําหนามมะพร้าว และระดับการทําลาย 
– ข้อมูลอุณหภูมแิละความช้ืน 

เวลาและสถานท่ี 
 ดําเนินการทดลองระหว่าง ตุลาคม 2551 ถงึ กันยายน 2553 ณ ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการ
ปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และและแปลงมะพร้าว 
จ. ชุมพร ราชบุรี ปทุมธานี ตราด และสมทุรสงคราม 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. สํารวจและเก็บรวบรวมแตนเบียนชนิด T. brontispae และแมลงดําหนามมะพร้าว 
ได้สํารวจและเก็บรวบรวมแตนเบียนชนิด T. brontispae และแมลงดําหนามมะพร้าว 

จากแปลงมะพร้าว จังหวัดปทุมธานี สมุทรสงคราม และชุมพร โดยการตัดยอดมะพร้าวที่ถูกแมลงดํา
หนามมะพร้าวทําลายมาคัดแยกหาแมลงดําหนามมะพร้าว และมมัมี ่ ต่อจากน้ันนํามาเพาะเลี้ยงเพ่ิม
ปริมาณในห้องปฏิบัติการ เพ่ือศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงต่อไป  

2. ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบียนชนิด T. brontispae   
ทําการศึกษาในห้องปฏิบัติการ โดยแบ่งเป็น 2 งาน ได้แก่ 
งานที่ 1  งานการผลิตแมลงอาศัย B. longissima 

ระยะแรกทําการเพาะเลี้ยงแมลงดําหนามมะพร้าวโดยใช้ใบอ่อนมะพร้าว และต้นธูปฤษ ี
เลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณในห้องปฏิบัติการ โดยเลี้ยงหนอนแมลงดําหนามในกล่องพลาสติกขนาด 13 x 8.5 
x 6 เซนติเมตร และเลี้ยงตัวเต็มวัยในกล่องพลาสติกขนาด 22x32.5x6.5 เซนติเมตร เพ่ือให้วางไข่ เก็บไข่
แยกนําไปเลี้ยงโดยใช้ใบอ่อนมะพร้าว และต้นธูปฤษี เปลี่ยนอาหารทุก 2-3 วัน เลี้ยงจนกระทั่งเป็นดักแด้ 
ต่อมาเปลี่ยนเป็นเลี้ยงด้วยใบแก่มะพร้าวตามวิธีการของ อัมพร และรจนา (2552) ซึ่งจะเปลี่ยนอาหารทุก
สัปดาห์ และให้ดักแด้ที่มคีณุภาพดีกว่า แบ่งดักแด้ประมาณ 80% นําไปเลีย้งแตนเบียนชนิด T. 
brontispae เพ่ือนําไปทดลองต่อไป  
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งานที่ 2  การเพาะเลี้ยงแตนเบียนชนิด T. brontispae 
แตนเบียนชนิด T. brontispae ได้รับมาจาก สํานักวิจัยและพัฒนา เขตที่ 8 จังหวัดสงขลา 

2.1 ศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของแตนเบียน T. brontispae 
 เลี้ยงแตนเบียน T. brontispae ด้วยดักแด้แมลงดําหนามมะพร้าวที่เลี้ยงด้วยใบอ่อน

มะพร้าว และต้นธูปฤษ ีศึกษาวงจรชีวิต อัตราการอยู่รอด อัตราส่วนเพศเมยี อัตราการขยายพันธ์ุ 

 ลักษณะทางชีววิทยาและชีวประวัติของแตนเบียนชนิด Tetrastichus brontispae Ferrire 

จากการศึกษารูปร่างลักษณะและวงจรชีวิตของแตนเบียน T. brontispae โดยเลี้ยงที่
อุณหภูมิ 26±2๐C ให้เบียนดักแด้แมลงดําหนามท่ีเลี้ยงด้วยใบอ่อนมะพร้าว และผ่าดูการเจริญเติบโตของ
แตนเบียนทกุวันหลังจากการเบียน พบว่ามีพัฒนาการการเจริญเติบโตขนาดและรูปร่างดังแสดงในภาพที ่1 

ลักษณะรูปร่าง: ตัวเต็มวัยของแตนเบียน T. brontispae เป็นแตนสีดําขนาดเล็ก มีปีกใส 2 คู ่
เมื่อเลี้ยงให้เข้าเบียนดักแด้ของแมลงดําหนามท่ีเลี้ยงด้วยใบมะพร้าวใบอ่อน และธูปฤษี ตัวเต็มวัยเพศผู้
และเพศเมียมขีนาดลําตัวยาวเฉลี่ย 1.008 ± 0.080 และ 1.242 ± 0.088 มิลลิเมตร ตามลําดับ ความ
ยาวปีก 0.791 ± 0.056 และ 0.900 ± 0.049 มิลลิเมตร ตามลําดับ ซึ่งแตนเบียนเพศเมียจะมีขนาดใหญ่
กว่าเพศผู้  

ไข่ มสีีขาวเปลือกใส ภายในเป็นสีขาวขุ่น ลกัษณะคล้ายทรงกระบอกแต่ความกว้างไม่เท่ากัน 
ขนาดยาว 0.206 ± 0.012 ถงึ 0.218 ± 0.017 มลิลิเมตร  

หนอน มีลักษณะคล้ายทรงกระบอกส่วนปลายท้องค่อนข้างแหลมกว่าส่วนหัว หนอนมีสีขาวใส
ภายในลําตัวเห็นเป็นสีเหลืองอ่อนและจะมีสเีหลืองเข้มขึ้นเมื่อมีอายุมากขึ้น มีขนาดลําตัวยาว 0.275 ± 
0.041 ถึง 1.942 ± 0.223 มิลลิเมตร โดยหนอนอายุ 5-6 วัน จะมีขนาดตัวยาวมากที่สุด และจะหดตัวสั้น
ลงเมื่อจะเข้าดักแด้ 

ดักแด้ มีลักษณะลําตัวสีขาวเมื่อเริ่มแรกและพัฒนาเป็นสีดําในที่สุด 

ชีวประวัติ: แตนเบียน T. brontispae มีระยะไข่ 1-2 วัน ระยะหนอน 6-8 วัน และระยะดักแด้ 
10-13 วัน รวมวงจรชีวิต 18-22 วัน  

แตนเบียน T. brontispae ที่เบียนดักแด้แมลงดําหนามซึง่เลี้ยงด้วยใบมะพร้าวใบอ่อนซึ่งเป็นพืช
อาหารตามธรรมชาติมีวงจรชีวิต 18-25 วัน เฉลี่ย 19.98 วัน มีอัตราการเบียน 41.83-82.40% เฉลี่ย 
62.84% มีอัตราการออกเป็นตัวเต็มวัย 80.00-100% เฉลี่ย 91.33% ตัวเต็มวัยแตนเบียนที่เลี้ยงด้วย
นํ้าผึ้ง 10% มอีายุ 7-26 วัน มากกว่าแตนเบียนที่เลี้ยงด้วยนํ้าเปล่ามีอายุ 3-14 วัน และที่ไม่ได้ให้นํ้าผึ้งซึ่ง
มีอายุ 1-6 วัน และ แตนเบียนเพศเมียมีอายุยาวกว่าเพศผู้ (ตารางที่ 2) สอดคล้องกับ Chen et al. 
(2010) ที่รายงานว่า นํ้าตาล นํ้าผึ้ง และกลูโคสมผีลต่ออายุขัยของแตน แตนเบียนที่เลี้ยงด้วยดักแด้เลี้ยง
จากต้นธูปฤาษี มีวงจรชีวิต 18-20 วัน เฉลีย่ 18.79 วัน มีอัตราการเบียน 40.83-88.18% เฉลี่ย 58.64% 
มีอัตราการออกเป็นตัวเต็มวัย 50.00-100% เฉลี่ย 86.10% และเมื่อเลี้ยงด้วยดักแด้จากมะพร้าวใบแก่ 
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(ในธรรมชาติจะไม่พบแมลงดําหนามบนใบแก่) มีวงจรชีวิต 18-20 วัน เฉลี่ย 18.65 วัน มีอัตราการเบียน 
58.79-94.82% เฉลี่ย 74.25% มีอัตราการออกเป็นตัวเต็มวัย 64.29-100% เฉลี่ย 89.09% 
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ตารางที่ 1 พัฒนาการการเจริญเติบโตของแตนเบียน Tetrastichus brontispae   

วันท่ี 
ขนาดลําตัว (mean ± SD) (mm.) 

พัฒนาการการเจริญเติบโต 
 กว้าง  ยาว 

3  
ชม. 

0.071 ± 0.007 0.206 ± 0.012 ไข่มีสีขาวเปลือกใส ภายในเป็นสีขาวขุ่น ลักษณะคล้ายทรงกระบอก
แต่ความกว้างไม่เท่ากัน 

1 0.075 ± 0.009 0.218 ± 0.017 ไข่มีสีขาวเปลือกใส ภายในเป็นสีขาวขุ่น ลักษณะคล้ายทรงกระบอก
แต่ความกว้างไม่เท่ากัน มีขนาดใหญ่ข้ึน 

2 0.085 ± 0.012 0.275 ± 0.041 ไข่เร่ิมฟักเป็นตัวหนอน ภายในลําตัวเห็นเป็นสีเหลือง  
3 0.157 ± 0.035 0.569 ± 0.164 หนอนมีสีขาวใสภายในลําตัวเห็นเป็นสีเหลือง 
4 0.318 ± 0.053 1.274 ± 0.280 หนอนมีสีขาวใสภายในลําตัวเห็นเป็นสีเหลือง 
5 0.453 ± 0.185 1.615 ± 0.192 หนอนมีสีขาวใสภายในลําตัวเห็นเป็นสีเหลือง 
6 0.623 ± 0.085 1.818 ± 0.252 หนอนมีสีขาวใสภายในลําตัวเห็นเป็นสีเหลืองเข้ม  
7 0.681 ± 0.076 1.942 ± 0.223 หนอนมีสีขาวใสภายในลําตัวเห็นเป็นสีเหลืองเข้ม หนอนอายุ 5 วัน 

มีขนาดใหญ่ท่ีสุด 
8 0.529 ± 0.061 1.793 ± 0.253 หนอนมีสีขาวใสภายในลําตัวเห็นเป็นสีเหลืองเข้ม ลําตัวหดสั้นข้ึน 

และเห็นเป็นจุดขาวๆ บนตัวหนอน 
9   ดักแด้มีสีขาว  
10   ดักแด้มีสีขาวเร่ิมเห็นลักษณะอวัยวะ 
11   ดักแด้มีสีขาวเร่ิมเห็นลักษณะอวัยวะชัดเจนข้ึน ส่วนท้องภายในเห็น

เป็นแต้มสีเหลือง 
12   ดักแด้ตัวสีขาวมีตาเป็นสีชมพูเร่ือๆ 
13   ดักแด้ตัวสีขาวตาเป็นสีแดงอ่อน 
14   ดักแด้ตัวสีขาวตาเป็นสีแดง 
15   ดักแด้ตัวสีขาวตาเป็นสีแดงเข้ม 
16   ดักแด้มีลายที่ตัวเป็นสีดําอ่อน 
17   ดักแด้มีลายที่ตัวเป็นลายสีดํา มองเห็นตุ่มปีก 
18   ดักแด้มีลายที่ตัวเป็นสีดําเข้ม ตุ่มปีกมีขนาดใหญ่ข้ึน และมีบางตัว

ออกเป็นตัวเต็มวัยได้แล้ว 
 

ตารางที่ 2 ความมีอายุยาว (longevity) ของตัวเต็มวัยแตนเบียน Tetrastichus brontispae  

  เพศผู ้ เพศเมีย 
 Range  เฉลี่ย Range  เฉลี่ย 

นํ้าผึ้ง 10%    7-22 12.5 9-26 16.5 
นํ้าผึ้ง 20%    4-20 11.5 4-24 14.9 
นํ้าผึ้ง 50%    7-19 10.4 4-25 12.1 
นํ้าเปล่า 3-9 6.0 3-14 7.9 
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อดอาหาร 1-4 2.2 2-6 3.5 
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ภาพที่ 1  พัฒนาการการเจริญเติบโตของแตนเบียน T. brontispae Ferriere 
 
 

 
 
 
 
ภาพท่ี 1 พัฒนาการระยะต่างๆ ของแตนเบียน Tetrastichus brontispae Ferriere 

3 ชม 1 วัน 2 วัน 3 วัน 

4 วัน 5 วัน 6 วัน 

7 วัน 8 วัน 9 วัน 

10 วัน 11 วัน 12 วัน 

13 วัน 14 วัน 15 วัน 

16 วัน 17 วัน 18 วัน 
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พฤติกรรมการเบียน 

จากการศึกษาในห้องปฏิบัติการ พบว่า แตนเบียน T. brontispae เพศเมียที่ผสมพันธ์ุแล้ว
จะใช้อวัยวะวางไข่แทงเข้าไปในตัวของดักแด้แมลงดําหนาม และวางไข่เข้าไปภายในลําตัว ทั้งน้ีแตนเบียน
สามารถเบียนแมลงดําหนามมะพร้าวในระยะ หนอนวัย 4  prepupa และดักแด้ได้ (ภาพที่ 2)  แต่ชอบ
เบียนระยะดักแด้มากท่ีสุด อายุดักแด้ที่เหมาะสม คือ 1-3 วัน สังเกตจากดักแด้ยังเป็นสีนํ้าตาลอ่อน 
หนอนของแตนเบียนเมื่อฟักออกจากไข่ จะดูดกินของเหลว เจริญเติบโตและเข้าดักแด้ภายในลําตัวแมลง
ดําหนามมะพร้าว ภายหลังจากถูกเบียนประมาณ 8 วัน ดักแด้แมลงดําหนามที่ถูกเบียนและตายแล้ว
ลําตัวจะเป็นสีนํ้าตาลและจะเข้มมากขึ้นจนถึงนํ้าตาลดํา มีลักษณะแข็ง เรียกว่า “มัมมี่” (ภาพที่ 3) ซึ่งตัว
เต็มวัยแตนเบียนที่อยู่ภายในมัมมี่ เมื่อออกจากดักแด้แล้วจะใช้ปากกัดผนังมัมมี่ออกมาภายนอก แตนเบียน
สามารถจับคู่ผสมพันธ์ุได้ทันที ภายหลังผสมพันธ์ุแล้วสามารถเข้าเบียนแมลงดําหนามได้ โดยพบว่าแตน
เบียนมีพฤติกรรมเข้าเบียนดักแด้อายุ 1-6 วัน ถึงแม้ว่าดักแด้อายุ 6 วัน จะออกเป็นตัวเต็มวัยในวัน
เดียวกันน้ัน แต่สําหรับหนอนวัย 4 ที่มีอายุน้อย หนอนจะตายก่อนที่จะเข้าดักแด้และกลายเป็นมัมมี่ เมื่อ
ผ่าหนอนดูจะพบหนอนของแตนเบียนอยู่ภายใน (ภาพท่ี 4) แสดงให้เห็นว่าในสภาพธรรมชาติแตนเบียน 
T. brontispae สามารถทําลายหนอนวัย 4 ได้ ถึงแม้ว่าจะไม่ได้ผลผลิตแตน แต่ถ้าเป็นหนอนท่ีใกล้จะเข้า
ดักแด้จะสามารถกลายเป็นมัมมี่ได้  

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2  แตนเบียน T. brontispae กําลังลงเบียนแมลงดําหนามมะพร้าว ระยะ prepupa (A) และดักแด้ (B) 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3  “มัมมี”่ ดักแด้แมลงดําหนามมะพร้าว     ภาพที่ 4  หนอนแมลงดําหนามมะพร้าววัยที่ 4  
            ที่ถูกแตนเบียน T. brontispae ทําลาย                ภายในลําตัวมีหนอนของแตนเบียน  

A B 
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                                                                           T. brontispae อยู่ภายใน 

 อัตราการขยายพันธุ ์
จากการทดสอบให้แตนเบียน T. brontispae เพศเมีย 1 ตัว วางไข่ในดักแด้แมลงดํา-

หนามมะพร้าว พบว่า สามารถเข้าวางไข่ในดักแด้ได้ 1-4 ตัว และสามารถผลิตแตนเบียนได้ 7-57 ตัว มี
อัตราส่วนเพศเมีย 67.35-76.39% 

และจากการทดลองเลี้ยงแตนเบียน T. brontispae ด้วยดักแด้ที่เลี้ยงด้วยใบอ่อน
มะพร้าว มีจํานวนแตน 7-57 ตัว  เฉลี่ย 23.09 ตัว และมีอัตราส่วนเพศเมีย 34.29-90.91% เฉลี่ย 
64.67% มีอัตราการเบียน 41.83-82.40% เฉลี่ย 62.84% มีอัตราการออกเป็นตัวเต็มวัย 80.00-100% 
เฉลี่ย 91.33% และจากต้นธูปฤาษี มีจํานวนแตน 12-41 ตัว  เฉลีย่ 28.93 ตัว มีอัตราส่วนเพศเมีย 
41.38-91.67% เฉลี่ย 72.11% มีอัตราการเบียน 40.83-88.18% เฉลี่ย 58.64% และมีอัตราการ
ออกเป็นตัวเต็มวัย 50.00-100% เฉลี่ย 86.10% และสาํหรับแตนเบียนที่เลี้ยงด้วยใบแก่มะพร้าวมีจํานวน
แตน 8-42 ตัว  เฉลี่ย 15.15 ตัว และมอัีตราส่วนเพศเมีย 55.56-90.00% เฉลี่ย 80.10% มีอัตราการ
เบียน 58.79-94.82% เฉลีย่ 74.25% มีอัตราการออกเป็นตัวเต็มวัย 64.29-100% เฉลี่ย 89.09% 
จํานวนตัวเต็มวัยแตนเบียนต่อมัมมี่ที่เลี้ยงได้จากดักแด้แมลงดําหนามมะพร้าวที่เลี้ยงด้วยพืชอาหารต่าง
ชนิดมีความแตกต่างกันบ้างเล็กน้อย ทัง้น้ีจํานวนที่ได้จากการเลี้ยงด้วยใบแก่มะพรา้วซึ่งเป็นวิธีที่เลือก
นํามาใช้เพาะเลี้ยงแตนเบียนเป็นปริมาณมากในปัจจุบัน จะมีจํานวนใกล้เคียงกับมัมมีใ่นธรรมชาติซึ่ง จรัส
ศรี (2548) ได้เก็บรวบรวมจากแปลงพบว่า ออกเป็นตัวเต็มวัย 4-42 ตัวต่อมัมมี่ เฉลี่ย 17.53 ตัว และ
เลี้ยงในห้องปฏิบัติการได้ 12.21-19.70 ตัว 

 2.2 ศึกษาวิธกีารเพาะเลี้ยงแตนเบยีนชนดิ T. brontispae 
สรุปวิธีปฏิบัติการในการเพาะเล้ียงเป็นขั้นตอนการเลี้ยงได้ดังน้ี 

อุปกรณ์  1. ดักแด้แมลงดําหนาม อายุ 1-3 วัน 
 2. ใบอ่อนมะพร้าวสําหรับใช้เลี้ยงตัวเต็มวัยแมลงดําหนามมะพร้าว และสําหรับวางไข่ 
 3. ใบแก่มะพรา้วสําหรับเลี้ยงหนอนแมลงดําหนามมะพร้าว 
 4. กลอ่งพลาสติก ขนาด 9.5x14x6 เซนติเมตร สําหรบัใช้เป็น “กล่องเลี้ยง” และ“กล่องเบียน” 
 5. อุปกรณ์เลีย้งแมลง เช่น พู่กัน ปากคีบอ่อน กรรไกร คัตเตอร์ กระดาษทิชชูชนิดหนา 

ผ้าขนหนู เทปกาว ปากกา และน้ําผึ้ง 
 6. สารละลาย Chlorox® 10% 

วิธีการ 
1. เลี้ยงแมลงดําหนามด้วยใบมะพร้าวใบแก่ ตามวิธีการในเอกสารประกอบการบรรยายของ อัมพร 

และรจนา (2552) กล่าวโดยสรุปคือ ใช้ใบมะพร้าวใบแก่ตัดเป็นท่อนตามความยาวของกล่องเลี้ยง เริ่ม
จากโรยไข่แมลงดําหนามลงไปในใบมะพร้าวแล้วใส่ไว้ในกล่อง เมื่อไข่ฟักเป็นหนอน เปลี่ยนกล่องใหม่โดย
เรียงใบมะพร้าวใส่ในกล่องให้เต็ม เขี่ยหนอนแมลงดําหนามมะพร้าวใส่ลงไป เปลี่ยนใบมะพร้าวสัปดาห์ละ
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ครั้ง ใช้เวลาเลี้ยงประมาณ 21-26 วัน จะได้ดักแด้แมลงดําหนามมะพร้าว 

2. วิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบียน T. brontispae วิธีการเบียน ทําได้ 2 วิธี  
วิธีที่ 1 - เตรียม“มัมมี”่ พ่อแม่พันธ์ุแตนเบียน T. brontispae ใส่ในกลอ่งพลาสติกเป็นปริมาณ

มากหรือเท่าทีม่ี ปล่อยให้แตนเบียนออกเป็นตัวเต็มวัยทิ้งไว้ให้ผสมพันธ์ุ 1 วัน   
- วันต่อมาเตรียม “กล่องเบียน” โดยใช้กล่องพลาสติกสี่เหลี่ยม ขนาด 9.5x14x6 ซม.3 ที่มีฝาปิด

สนิท บนฝาตัดเป็นช่องสี่เหลี่ยมขนาด ประมาณ 4x8 เซนติเมตร บุช่องเปิดด้วยผ้าขาวเน้ือละเอียด 
เพ่ือให้อากาศภายในกล่องถ่ายเทได้ ให้นํ้าผึ้ง 20% เป็นอาหารสําหรับแตนเบียนตัวเต็มวัย แตนเบียน T. 
brontispae โดยใช้พู่กันชุบนํ้าผึ้งทาบนกระดาษทิชชูชนิดหนา ซึ่งตัดเป็นแผ่นสี่เหลี่ยมขนาด 2X6 
เซนติเมตร กดให้กระดาษทิชชูติดกับกล่องด้านข้าง เลือกดักแด้แมลงดําหนามมะพร้าว ประมาณ 600-
1,000 ตัว (หรือตามแต่เท่าที่เลี้ยงได้) ใสล่งในกลอ่งเบียน ใช้แปรงเขี่ยแตนเบียนพ่อแม่พันธ์ุ T. 
brontispae ที่เตรียมไว้แล้วลงใน “กล่องเบียน” ที่เตรียมดักแด้แมลงดําหนามไว้เรียบร้อยแล้ว ใสใ่บแก่
มะพร้าวตัดให้มีขนาดยาวประมาณ 11-12 เซนติเมตร จํานวน 2-3 ช้ิน ปิดฝากล่องและปล่อยทิง้ไว้
ประมาณ 10 วัน เพ่ือให้แตนเบียน T. brontispae เข้าเบียนดักแด้ 

วิธีที่ 2 เตรียมมัมมี่พ่อแม่พันธ์ุแตนเบียน T. brontispae ใส่ใน “ถ้วยเบียน”โดยใช้ถ้วยพลาสติก
ถ้วยพลาสติกขนาด เส้นผ่านศูนย์กลาง 4.5 เซนติเมตร สงู 4 เซนติเมตร จํานวน 4-8 มัมมี่ ปล่อยให้แตน
เบียนออกเป็นตัวเต็มวัยทิ้งไว้ให้ผสมพันธ์ุ 1 วัน  วันต่อมาเลือกดักแด้แมลงดําหนามมะพร้าว จํานวน 100 
ตัว ใส่ลงใน“ถ้วยเบียน” ที่เตรียมพ่อแมพั่นธ์ุแตนเบียน T. brontispae ไว้เรียบร้อยแล้ว ใส่ใบแก่
มะพร้าวตัดให้มีขนาดยาวประมาณ 3 เซนติเมตร จํานวน 1-2 ช้ิน ปิดฝาและปล่อยทิ้งไว้ประมาณ 10 วัน 
เพ่ือให้แตนเบียน T. brontispae เข้าเบียนดักแด้ 

3. หลังจากดักแด้ถูกเบียนจะทยอยตายและกลายเป็นมัมมี่ หลังจากให้เบียนแล้ว 10 วัน คัดแยก
ดักแด้ที่ตายและแห้ง แข็งเป็นมัมมี ่ สีดํา-หรือนํ้าตาล ออกจากแต่ละกลอ่ง และนําไปเก็บรวมไว้ในกล่อง
พลาสติกสี่เหลีย่มมีฝาปิดสนิท และรองพ้ืนกล่องด้วยกระดาษทิชชู หากพบดักแด้ที่ตายจากเช้ือรา หรือ
เน่าตายให้รีบเก็บแยกออกจากกล่องทันที เพ่ือป้องกันไม่ให้ดักแด้ที่เหลือติดโรคตาย  

4. นํา “มัมมี”่ อายุประมาณ 17 วัน ชุบสารละลาย Clorox 10% และ ผึ่งให้แห้งสนิทก่อนนําใส่ลง
ในถ้วยพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4.5 เซนติเมตร สูง 4 เซนติเมตร ที่มฝีาปิด  พร้อมที่จะนําไป
ปล่อย หรือทิ้งไว้แตนเบียนก็จะเริ่มเจาะออกจาก  “มัมมี”่ หลังจากถูกเบียนประมาณ 18-21 วัน ขึ้นกับ
สภาพอุณหภูมิ 

5. แตนเบียนเพศผู้จะเจาะออกจากมัมมี่ก่อนแตนเบียนเพศเมีย และจะเข้าผสมพันธ์ุทนัทีที่เพศเมีย
เจาะออกจาก “มัมมี”่ นําแตนเบียนที่เจาะออกจากมัมมี่ไปขยายพันธ์ุต่อไป 

โดยกระบวนการต้ังแต่ข้อ 1 ถึงข้อ 5 จะสามารถเพาะเลี้ยงแตนเบียน T. brontispae ได้มาก
เพียงพอที่จะนําออกปล่อยในภาคสนามเพ่ือช่วยเพ่ิมการควบคุมแมลงดําหนามมะพร้าวโดยชีววิธี หรือใช้
ร่วมกับวิธีการอ่ืน 
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จากวิธีปฏิบัติการดังกล่าวข้างต้น สามารถเลีย้งแตนเบียนชนิด T. brontispae เป็นปริมาณมาก
ด้วยดักแด้แมลงดําหนามท่ีเลี้ยงจากใบแก่มะพร้าว ในปี 2552 ได้มัมมี ่50-1,062 ตัว/รอบการผลิต เฉลี่ย 
221.88-667.75 ตัว/รอบการผลิต สามารถผลิตได้เดือนละ 4-8 รอบการผลิต เดือนละ 1,223-2,671 ตัว 
เฉลี่ย 1,886.33 ตัวต่อเดือน และมีอัตราการเบียน 74.5-93.9% เฉลี่ย 85.0% และสามารถผลิตได้
ปริมาณมากขึน้ในปี 2553 เป็นได้มัมมี่ 101-2,383 ตัว/รอบการผลิต เฉลี่ย 314.67-1,120.50 ตัว/รอบ
การผลิต สามารถผลิตได้เดือนละ 2-6 รอบการผลิต เดือนละ 602-6,723 ตัว เฉลี่ย 2,739 ตัวต่อเดือน 
และมีอัตราการเบียน 58.79-94.82% เฉลี่ย 74.25% (ตารางที่ 3) 

ตารางที่ 3 ขอ้มูลการผลิตแตนเบียน Tetrastichus brontispae Ferriere ในห้องปฏิบัติการ ระหว่าง
เดือนตุลาคม 2552 ถึง กันยายน 2553 

 
จํานวนคร้ังที่ผลิต 

(ครั้ง/เดือน) 
จํานวนมัมมี่ทีผ่ลิต อัตราการเบียน 

(%) (ตัว/เดือน) (ตัว/ครั้ง) 

ตุลาคม 6 6,723 1,120.50 72.25 
พฤศจิกายน 3 3,164 1,054.67 72.40 
ธันวาคม 3 1,745 581.67 72.30 
มกราคม 4 2,287 571.75 68.43 
กุมภาพันธ์ 6 5,750 958.33 65.06 
มีนาคม 4 1,916 479.00 58.79 
เมษายน 4 4,346 1,086.50 79.11 
พฤษภาคม 3 944 314.67 62.94 
มิถุนายน 3 1,810 603.33 90.10 
กรกฎาคม 4 2,283 570.75 85.26 
สิงหาคม 4 1,301 325.25 69.53 
กันยายน 2 602 301.00 94.82 

รวม 46 32,871   

เฉลี่ย 4 2,739 696.95 74.25 

ค่าตํ่าสุด 2 602 314.67 58.79 

ค่าสูงสุด 6 6,723 1,120.50 94.82 
 

ศึกษาวิธีระยะเวลาการเก็บรักษามัมมี่แตนเบียน T. brontispae และดักแด้แมลงดําหนามมะพร้าว 
ในบางคร้ังในการเพาะเลี้ยงแตนเบียน T. brontispae แต่ยังไม่พร้อมที่จะนําไปใช้

ประโยชน์ หรือการเลี้ยงแมลงนําหนามมะพร้าวจนได้ระยะดักแด้แล้ว แต่ไม่มีแตนเบียน T. brontispae 
ออกมาในช่วงเวลาเดียวกัน ทําให้เกิดการสูญเปล่า จึงได้ทดสอบการเก็บรักษามัมมี่และดักแด้ เพ่ือ
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สามารถปรับระยะเวลาที่จะเพาะเลี้ยงและผลิตขยายแตนเบียนได้อย่างสะดวกและคุ้มคา่ และทาํให้
สามารถวางแผนการผลิตได้ง่ายย่ิงขึ้น จึงได้ทําการทดสอบ  

 2.3 ศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษามัมม่ีแตนเบียน T. brontispae 
ทั้งน้ีจากการศึกษาของ รจนา และคณะ (2551) พบว่าที่ 17 วันหลังเบียนแล้ว แตน

เบียนมีพัฒนาการเป็นแตนเบียนที่สมบูรณแ์ล้วและจะออกเป็นตัวเต็มวัยต้ังแต่ประมาณวันที่ 18 หลังจาก
เบียนแล้ว ทําการทดสอบการเก็บรักษามัมมี่แตนเบียน โดยเก็บมัมมี่หลงัจากเบียนแล้ว 17 วัน จํานวน 
20 ตัว ห่อด้วยกระดาษทิชชูใส่ในถ้วยพลาสติกปิดฝา ใสใ่นตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 10±1 และ13±1OC และ
ตู้เย็น เป็นระยะเวลาต่างกัน พบว่า สามารถเก็บได้นาน 14-17, 10-14 และ 14-17 วัน ตามลําดับ และแตน
เบียนจะออกจากมัมมี่หลังจากเอาออกจากตู้ควบคุมอุณหภูมิ 1-3, 1-3 และ 1-4 วัน ตามลําดับ แต่ในบาง
กรณีอาจพบมีไรติดไปกับมัมมี่ ซึ่งเกิดจากการปนเป้ือนในขบวนการผลติ ซึ่งจะทําความเสียหายแก่มัมมี่ 
จึงควรตรวจสอบและชุบมัมมี่ในชุบสารละลาย Clorox 10% และ ผึ่งใหแ้ห้งสนิทก่อนนําไปเก็บรักษา  

 2.4 ศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาดักแด้แมลงดําหนาม 
 ทดสอบการเก็บรักษาดักแด้แมลงดําหนามมะพร้าวโดยเก็บดักแด้ จํานวน 20 ตัว ห่อด้วย
กระดาษทิชชูใส่ในถ้วยพลาสติกขนาด เส้นผ่านศูนย์กลาง 4.5 เซนติเมตร สูง 4 เซนติเมตร ปิดฝา ใส่ใน
ตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 10±1 และ13±1OC และตู้เย็น เป็นระยะเวลา 7, 10, 14, 17 และ 21 วัน แล้วนํามา
ให ้ T. brontispae เบียน พบว่าแตนเบียนสามารถเข้าเบียนดักแด้ที่เก็บไว้และออกเป็นตัวเต็มวัยได้
ตามปกติ แต่อัตราการเบียนจะลดลงเมื่อระยะเวลาการเก็บมากขึ้น ที ่ 10OC ใหผ้ลดีที่สุด มีอัตราการ
เบียน 80.0 และ 65.0% เมื่อเก็บเป็นเวลา 7 และ 10 วัน ตามลําดับ สามารถเก็บดักแด้ได้นานที่สุดถึง 
21 วัน ที่ 13OC แต่มีอัตราการเบียนลดลงเหลือ 20.0% 

 2.5 ศึกษาอัตราส่วนพ่อแม่พันธ์ุ  T. brontispae และขนาดภาชนะที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยง  
 ทดสอบชนิดและขนาดภาชนะเลี้ยงแตนเบียน โดยเพาะเลี้ยงแมลงดําหนามโดยใช้ใบแก่
มะพร้าว นําดักแด้ไปทดสอบอัตราส่วนพ่อแม่พันธ์ุ  T. brontispae จํานวน 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 มัมมี ่
ต่อดักแด้ 100 ตัว จํานวน 4 ซ้ํา โดยใช้ภาชนะถ้วยพลาสติกขนาด เส้นผ่านศูนย์กลาง 4.5 เซนติเมตร สูง 
4 เซนติเมตร เป็นถ้วยเบียน และ กล่องพลาสติกขนาด 9.5x14x6 ซม.3 เป็นกล่องเบียน ตรวจนับจํานวน
มัมมี่แตนเบียนที่ได้ พบว่า กล่องเบียนที่ใช้ภาชนะถ้วยพลาสติก มีอัตราการเบียน 42.25, 79.25, 68.75, 
87.00, 87.00 และ 88.25% ตามลําดับ ซึ่งจํานวนมัมมีท่ี่ได้จากที่อัตรา 4 มัมมี่ ไม่แตกต่างทางสถิติจาก 
8-10 มัมมี ่ (ตารางที่ 4) และกล่องเบียนที่ใช้ภาชนะกล่องพลาสติก มีอัตราการเบียน 23.75, 27.75, 
27.75, 41.75, 56.00 และ 53.75% ทั้งน้ีภาชนะถ้วยพลาสติกให้มัมมี่จาํนวนมากกว่าที่อัตราส่วนพ่อแม่
พันธ์ุเดียวกัน (ตารางที่ 5) 



683 
 

ตารางที่ 4  ทดสอบอัตราส่วนพ่อแม่พันธ์ุต่อการเบียนดักแด้ 100 ดักแด้ ภาชนะที่ใช้เบียนถ้วยพลาสติก
ขนาด เส้นผ่านศูนย์กลาง 4.5 เซนติเมตร สูง 4 เซนติเมตร 

No.มัมมี่พ่อแม ่: No. มัมมี่ที่ได้ (ตัว) No. มัมมี่ที่ออกเป็นแตน (ตัว) %มัมมี่ที่ออกเป็นแตน (%) 
  100 ดักแด้ Mean ± SD Mean ± SD Mean ± SD 

2 44.25 ± 15.56 d 36.75 ± 16.99 d 79.68 ± 12.19 b 
4 79.25 ± 11.69 b 71.00 ± 16.39 bc 88.54 ± 10.14 a 
6 68.75 ± 10.99 c 62.00 ± 12.14 c 89.69 ± 3.92 a 
8 87.00 ± 9.90 ab 81.50 ± 14.81 a 93.00 ± 8.19 a 
10 87.00 ± 9.62 ab 79.50 ± 15.31 ab 90.54 ± 8.76 a 
12 88.25 ± 8.44 a 82.50 ± 11.93 a 93.06 ± 6.05 a 

CV (%)              7.5                              9.2                                5.3 

 
ตารางที่ 5  ทดสอบอัตราส่วนพ่อแม่พันธ์ุต่อการเบียนดักแด้ 100 ดักแด้ ภาชนะที่ใช้เบียนกล่องพลาสติก

สี่เหลี่ยมขนาด 9.5x14x6 ซม3 

No.มัมมี่พ่อแม ่: No. มัมมี่ที่ได้ (ตัว) No. มัมมี่ที่ออกเป็นแตน (ตัว) %มัมมี่ที่ออกเป็นแตน (%) 
  100 ดักแด้ Mean ± SD Mean ± SD Mean ± SD 

2 23.75 ± 11.79 b 18.00 ± 7.87 b 78.69 ± 10.06 
4 27.75 ± 15.88 b 24.00 ± 14.76 b 85.69 ± 6.13 
6 27.25 ± 11.56 b 23.00 ± 8.29 b 86.47 ± 9.83 
8 41.75 ± 16.44 ab 33.00 ± 16.41 ab 77.37 ± 9.46 
10 56.00 ± 10.58 a 44.25 ± 13.40 a 77.78 ± 10.51 
12 53.75 ± 14.36 a 44.50 ± 17.21 a 80.89 ± 10.43 

CV (%)              29.8                              32.9                                11.5 

 

 2.6  ทดสอบและประเมินประสิทธิภาพการนําไปใช้ควบคุมแมลงดําหนามมะพร้าวในแปลง 
ทําการทดลองปล่อยแตนเบียนในแปลงมะพร้าวต้นสูง ที่ จ. ตราด จํานวน 2 ครั้ง ตัด

ยอดมะพร้าวมานับจํานวนแมลงดําหนามมะพร้าว พบว่า มีจํานวนแมลงดําหนามมะพร้าวน้อยต้ังแต่ก่อน
ปล่อย และไมพ่บมัมมี่แตนเบียนหลังจากปล่อยไปแล้ว  
 ต่อจากน้ันได้ทดลองปล่อยแตนเบียนในแปลงมะพร้าวต้นเต้ียที่พบการระบาดของแมลง
ดําหนามมะพร้าว ที่ อําเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม พ้ืนที่ 5 ไร่ ทั้งหมดจํานวน 6 ครั้ง จํานวน 100-
200 มัมมี่ ตัดยอดมะพร้าวคร้ังละ 5-8 ยอดต่อแปลง จากแปลงที่ปล่อยแตนเบียนและไม่ปล่อย นํามานับ
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จํานวนแมลงดําหนามมะพร้าว และประเมินระดับการทําลายใบมะพร้าวใบแรกที่คลี่จํานวน 10 ต้น เริ่ม
ปล่อยแตนเบียนเดือนมีนาคม พบว่า หลังจากปล่อยไป 2 ครั้ง มียอดที่พบมัมมี่แตนเบียน 2 ยอด คิดเป็น 
40% แต่หลังจากน้ันไม่พบมัมมี่แตนเบียน หลังจากปล่อยแตนเบียน (เดือนเมษายน ถึง กันยายน) มี
จํานวนแมลงดําหนามมะพร้าวในแปลงที่ปล่อยและไม่ปล่อยแตนเบียน เฉลี่ย 16.8-120.8 เฉลี่ย 54.2 
และ 28.0-138.6 เฉลี่ย 61.0 ตัวต่อต้น ตามลําดับ และมีคะแนนระดับการทําลายของแมลงดําหนาม
มะพร้าว ในแปลงท่ีปล่อยและไม่ปล่อยแตนเบียน เฉลี่ย 1.35 และ 1.42 คะแนน ตามลําดับ ตารางที่ 6 
ซึ่งยังไม่เห็นผลการควบคุมที่แตกต่างชัดเจน อาจต้องอาศัยระยะเวลา ทั้งน้ีประสิทธิภาพของแตนเบียนใน
การควบคุมแมลงดําหนามยังขึ้นกับสภาพแวดล้อม โดยเฉพาะอย่างย่ิงในเขตภูมิอากาศที่แตกต่างกัน 
(Leibregts and Chapman, 2004)  ถึงแม้ว่าแตนเบียนชนิดน้ีจะควบคุมแมลงดําหนามมะพร้าวได้ดีใน
ภาคใต้ตอนล่าง (จรัสศรี, 2548)  

ตารางที่  6  แสดงระดับความเสียหายของใบมะพร้าวใบคลี่ใบแรก เนื่องจากแมลงดําหนามมะพร้าว, Brontispa 
longissima ในแปลงมะพร้าวที่ปล่อยแตนเบียน Tetrastichus brontispae ระหว่าง ตุลาคม 2552-
กันยายน 2553 ที่ อ. อัมพวา จ. สมุทรสงคราม1/ 

                               ระดับความเสียหายของใบมะพร้าวจากแมลงดําหนามมะพร้าว2/ 
  ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. เฉลี่ย 

แปลงไม่ปล่อย 2.5 2.3 2.6 2.9 2.7 2.4 1.8 1.6 1.2 1.3 1.4 1.2 1.99 
แปลงปล่อย 1.9 2.1 2.2 2.4 2.8 2.8 2.4 1.5 1.3 1.1 1.0 0.8 1.86 
1/ = เริ่มปล่อยแตนเบียนเดือนมีนาคม 2553 
2/ = ระดับการทําลายเฉลี่ยจาก 10 ต้น   
0 = ไม่มีการทาํลาย 1 = ใบถูกทําลาย 1-25% 2 = ใบถูกทําลาย >25-50% 
3 = ใบถูกทําลาย >50-75% 4 = ใบถูกทําลาย >75% 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
1. แตนเบียนชนิด Tetrastichus brontispae Ferriere มีระยะไข่ 1-2 วัน ระยะหนอน 

6-8 วัน และระยะดักแด้ 10-13 วัน รวมวงจรชีวิต 18-22 วัน เมื่อเลี้ยงที่อุณหภูมิ 26±2๐C แตนเบียนที่
เลี้ยงด้วยนํ้าผึ้ง 10% มีอายุ 7-26 วัน มากกว่าแตนเบียนที่อดอาหารซ่ึงมีอายุ 1-6 วัน และเลี้ยงด้วย
นํ้าเปล่ามีอายุ 3-14 วัน แตนเบียนเพศเมียมีอายุยาวกว่าเพศผู้ 

2. แตนเบียนชนิด T. brontispae ชอบเบียนแมลงดําหนามมะพร้าวในระยะดักแด้มาก
ที่สุด และสามารถเบียนแมลงดําหนามมะพร้าวในระยะหนอนวัย 4-5 และ prepupa ได้ แตนเบียน T. 
brontispae เพศเมีย 1 ตัว สามารถเข้าวางไข่ในดักแด้แมลงดําหนามมะพร้าวได้ 1-4 ตัว และสามารถ
ผลิตแตนเบียนได้ 7-57 ตัว คดิเป็นอัตราส่วนเพศเมีย 67.35-76.39% 

3. แตนเบียนชนิด T. brontispae สามารถเพาะเลี้ยงเป็นปริมาณมากโดยการเลี้ยงด้วย
ดักแด้แมลงดําหนามที่เลี้ยงจากใบแก่มะพร้าวในกล่องพลาสติก ในปี 2553 สามารถผลิตมัมมี่ได้ 101-



685 
 
2,383 ตัว/รอบการผลิต เดือนละ 2-6 รอบการผลิต จํานวน 602-6,723 ตัว เฉลี่ย 2,739 ตัวต่อเดือน และ
มีอัตราการเบียนเฉลี่ย 74.25% 

4. ทดสอบการเก็บรักษาแตนเบียนในมัมมี่ที ่ 10±1 และ13±1OC และตู้เย็น เป็น
ระยะเวลาต่างกัน พบว่า สามารถเก็บได้นาน 14-17, 10-14 และ 14-17 วัน ตามลําดับ และแตนเบียน
จะออกจากมัมมี่หลังจากเอาออกจากตู้ควบคุมอุณหภูมิ 1-3, 1-3 และ 1-4 วัน ตามลําดับ แต่แนะนําให้
เก็บที่ 13 OC เป็นเวลาไม่เกิน 14 วัน 

5. ทดสอบการเก็บรักษาดักแด้แมลงดําหนาม ที่ 10±1 และ13±1OC และตู้เย็น เป็น
ระยะเวลาต่างกันแล้วนํามาให้ T. brontispae เบียน พบว่าอัตราการเบียนจะลดลงเมื่อระยะเวลาการ
เก็บมากขึ้นที่ 10±1OC ให้ผลดีที่สุด มีอัตราการเบียน 80.0 และ 65.0% เมื่อเก็บเป็นเวลา 7 และ 10 วัน 
ตามลําดับ สามารถเก็บดักแด้ได้นานที่สุดถึง 21 วัน ที ่ 13OC แต่มอัีตราการเบียนลดลงเหลือ 20% 
แนะนําให้เก็บที่ 10-13 OC เป็นเวลาไม่เกิน 7 วัน 

6. ทดสอบขนาดภาชนะและอัตราส่วนพ่อแม่พันธ์ุ  T. brontispae จํานวน 2-12 มัมมี ่
ต่อดักแด้ 100 ตัว พบว่า ภาชนะถ้วยพลาสติกขนาด เส้นผ่านศูนย์กลาง 4.5 เซนติเมตร สูง 4 เซนติเมตร 
จํานวนมัมมี่ที่ได้จากที่อัตรา 4 มัมมี่ ไมแ่ตกต่างทางสถิติจาก 8-10 มมัมี ่และภาชนะถ้วยพลาสติกให้มัมมี่
จํานวนมากกว่ากล่องเบียนที่อัตราส่วนพ่อแม่พันธ์ุเดียวกัน 

7. ทดลองปล่อยแตนเบียน T. brontispae ในแปลงมะพร้าว ตัดยอดมะพร้าวนํามานับ
จํานวนแมลงดําหนามมะพร้าว และประเมินระดับการทําลายใบมะพร้าว ยังไม่เห็นผลการควบคมุที่
แตกต่างชัดเจน 

8. เป็นเทคโนโลยีที่สามารถแนะนําและถ่ายทอดสู่เกษตรกร เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร
และนักวิชาการด้านอารักขาพืช เพ่ือการเพาะเลี้ยงแตนเบียน T. brontispae เป็นปริมาณมาก และนําไป
ปล่อยช่วยควบคุมแมลงดําหนามมะพร้าว 
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ศึกษาการใชแ้ละประเมินประสิทธิภาพศัตรูธรรมชาติในการควบคุมแมลงดําหนามมะพร้าว 
Utilization of Asecodes hispinarum Boucek in Controlling Coconut 
Hispine Beetle, Brontispa longissima (Gestro) in coconut orchard 

  

ประภัสสร เชยคําแหง   รจนา  ไวยเจริญ และ อัมพร วิโนทัย 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

________________________________ 
  

บทคัดย่อ 
จากผลการประเมินความเสียหายของใบมะพร้าวหลังปล่อยมัมมี่แตนเบียน เดือน มิถุนายน 

2551-ธันวาคม 2551 พบปริมาณรวมเฉลี่ยของแมลงดําหนามมะพร้าวในระยะ ไข่ ตัวอ่อน ดักแด้ และ
ตัวเต็มวัยเป็น 671.72, 1,664.31,70.65 และ605.48 ตัวตามลําดับ ในการสํารวจประเมิน
ประสิทธิภาพแตนเบียนพบมัมมี่แตนเบียน 59 มัมมี่ หลังปล่อยแตนเบียนตามอัตราการทดลองต่างๆ
และพบว่า ในอัตรา 5  มัมมี่/ไร่ จํานวน 2 ครั้ง พบมัมมี่แตนเบียนเป็นครั้งแรกหลังปล่อย 2 เดือน และ
หลังปล่อยแตนเบียน 4 เดือนพบมัมมี่ เกือบทุกแปลงทดลอง  

คํานาํ 
 แมลงดําหนามมะพร้าว Brontispa longissima Gestro (Coleoptera: 

Chrysomelidae) เป็นแมลงที่มีถิ่นกําเนิดในประเทศอินโดนีเซียและปาปัวนิวกินี (CAB, 2003) เฉลมิ
และคณะ 2549 รายงานว่าพบการระบาดใน 10 จังหวัดในประเทศไทยในต้นปี 2547 โดยมีพ้ืนที่การ
ระบาดรุนแรง ใน จังหวัดสุราษฏร์ธานีและประจวบคีรีขันธ์ แมลงดําหนามอาศัยอยู่ในยอดอ่อนของ
มะพร้าวที่ยังไม่คลี่ ทั้งตัวหนอนและตัวเต็มวัยแทะกินเน้ือเย่ือของใบอ่อนมะพร้าวทําให้เป็นแผลสี
นํ้าตาล หากระบาดรุนแรงจะทําความเสียหายเป็นพ้ืนที่ใบมากกว่า 50% ต่อ 1 ทางใบ   หากลงทําลาย
กล้ามะพร้าวหรือมะพร้าวต้นเล็กอย่างต่อเน่ือง อาจทําให้ต้นมะพร้าวตายได้  หากทําลายมะพร้าวที่
ให้ผลแล้วจะทาํให้ผลผลิตมะพร้าวลดลงและดูไม่สวยงามเพราะใบแห้งมองเป็นสีขาวโพลน ดังน้ันจึงมี
ผลกระทบต่ออุตสาหกรรมการท่องเที่ยวที่มีต้นมะพร้าวเป็นสัญลักษณ์เช่นเกาะสมุย  กรมวิชาการ
เกษตรได้นําเข้าแตนเบียน Asecodes hispinarum (Hymenoptera: Eulophidae) จากประเทศ
เวียดนามเพ่ือควบคุมแมลงดําหนามมะพร้าวโดยสามารถขยายพันธ์ุเพ่ิมปริมาณได้  มีการปลดปล่อย
แตนเบียนเป็นครั้งแรกในเดือนตุลาคม 2547 ที่อําเภอทับสะแก  จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  และอําเภอ
เกาะสมุย  จังหวัดสุราษฎร์ธานี  กรมวิชาการเกษตรได้ถ่ายทอดเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงแตนเบียน
ให้แก่หน่วยงานภาครัฐและเอกชน  ในปี 2548 มีการปลดปล่อยแตนเบียน ครอบคลุมพ้ืนที่ได้เพียง 
44,000 ไร่ ในปี 2549 กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ได้ดําเนินโครงการป้องกันและกําจัดแมลงดําหนาม 

รหัสการทดลอง 07-01-49-03-01-01-07-49 
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และศัตรูอ่ืนๆของ มะพร้าว เพ่ือปลดปล่อยแตนเบียน ให้ครอบคลุมพ้ืนที่ 300,000 ไร่ ใน 19 จังหวัด 
โครงการฯได้ทําการประเมินทางวิชาการผลของการควบคุมแมลงดําหนามมะพร้าวโดยใช้แตนเบียน
โดยดําเนินการใน 3 พ้ืนที่ตามสภาพภูมิศาสตร์ได้แก่ ได้แก่จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  สุราษฎร์ธานี และ
ฉะเชิงเทรา ต้ังแต่เดือน มิถุนายน 2549 โดยมีตัวช้ีวัดผลการควบคุมคือความเสียหายของใบมะพร้าว 
ประชากรแมลงดําหนามมะพร้าวและศัตรูธรรมชาติ ผลการประเมินในช่วงเดือนมิถุนายน 2549 ถึง
เดือนมีนาคม 2550 พบว่าในจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ สุราษฎร์ธานี ความเสียหายของใบมะพร้าว มี
แนวโน้มลดลง แตนเบียนสามารถต้ังรกรากได้แต่เปอร์เซ็นต์การเบียนค่อนข้างตํ่า ในขณะที่จังหวัด
ฉะเชิงเทราความเสียหายของใบมะพร้าว ยังคงรุนแรง แตนเบียนไม่สามารถต้ังรกรากได้  อย่างไรก็ตาม
การประเมินผลการควบคุมควรดําเนินการต่ออย่างน้อย 3 ปีเพ่ือการเฝ้าระวังและยืนยันผล ใน
ขณะเดียวกันควรมีการศึกษาการใช้แตนเบียน A. hispinarum ในลักษณะการควบคุมแมลงดําหนาม
มะพร้าวเป็นแปลงเด่ียวโดยศึกษาอัตราการปล่อยหรือความถ่ีของการปล่อยเพ่ือหาวิธีการที่มี
ประสิทธิภาพมากที่สุดซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรหากสามารถเพ่ิมความเร็วในการฟ้ืนตัวของ
มะพร้าวได้ 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1. แตนเบียน A. hispinarum  
2. กล่องพลาสติกเลี้ยงแมลงขนาดต่างๆ 
3. ใบอ่อนมะะพร้าว 
4. ถุงตาข่ายเก็บตัวอย่างยอดมะพร้าว 
5. ป้ายพลาสติกและอุปกรณ์ทําเคร่ืองหมายต่างๆ 

วิธีการ 
11.2.1 แผนการทดลอง   - 
 11.2.2 กรรมวิธี    

แปลงที่ 1 ปลอ่ยแตนเบียนจํานวน 5 มัมมี่/ไร่ จํานวน 1 ครั้ง 
  แปลงที่ 2 ปลอ่ยแตนเบียนจํานวน 5  มมัมี/่ไร่ จํานวน 2 ครั้ง 
  แปลงที่ 3 ปลอ่ยแตนเบียนจํานวน 5  มมัมี/่ไร่ จํานวน 3 ครั้ง 
  แปลงที่ 4 ปลอ่ยแตนเบียนจํานวน 10 มัมมี่/ไร่ จํานวน 1 ครั้ง 

แปลงที่ 5 ปลอ่ยแตนเบียนจํานวน 10 มัมมี่/ไร่ จํานวน 2 ครั้ง 
แปลงที่ 6 ปลอ่ยแตนเบียนจํานวน 10 มัมมี่/ไร่ จํานวน 3 ครั้ง 
แปลงที่ 7 ปลอ่ยแตนเบียนจํานวน 15 มัมมี่/ไร่ จํานวน 1 ครั้ง 
แปลงที่ 8 ปลอ่ยแตนเบียนจํานวน 15 มัมมี่/ไร่ จํานวน 2 ครั้ง 
แปลงที่ 9 ปลอ่ยแตนเบียนจํานวน 15 มัมมี่/ไร่ จํานวน 3 ครั้ง 



689 
 

แปลงที่ 10 ไมป่ล่อยแตนเบียน 
 11.2.3 วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1) เลือกสวนมะพร้าวขนาดประมาณ 1-2ไร่หรือ มีมะพร้าวประมาณ 50 ต้น ใน 
พ้ืนที่การระบาดอย่างน้อย 10 สวน 

2)  ทําการปลอ่ยแตนเบียน A hispinarum ตามแผนการทดลอง 
3)  ก่อนและหลังการปล่อยแตนเบียน A hispinarum ทําการประเมินความ 

เสียหายของใบมะพร้าว ประชากรแมลงดําหนามมะพร้าวและแตนเบียน A hispinarum ทุก เดือน
โดยมีวิธีการดังน้ี   
การประเมินความเสียหายของใบมะพร้าว 

สุ่มเลือกต้นมะพร้าวเป็นตัวแทนจํานวน 20 ต้นต่อสวน แล้วให้หมายเลข ประเมินใบมะพร้าว
ที่คลี่ใหม่โดยสายตาว่าพ้ืนที่ใบมะพร้าวที่เสียหายจากการทําลายของแมลงดําหนามมะพร้าวที่มีสี
นํ้าตาลว่าอยู่ในระดับใดโดยแบ่งระดับความเสียหายออกเป็น 5 ระดับคอื ระดับ O = ไม่ถูกทําลาย, 
ระดับ A = พ้ืนที่ใบเสียหาย 1-25%, ระดับ B = พ้ืนที่ใบเสยีหาย 26-50%, ระดับ C = พ้ืนที่ใบ
เสียหาย 51-75% และระดับ D = พ้ืนที่ใบเสียหาย 76-100%    
การประเมินประชากรแมลงดําหนามและแตนเบียน 

 สุ่มตัดยอดมะพร้าวยอดกลมใกล้คลี่เป็นจํานวน 3 ยอดต่อ 1 สวน การสุ่มห้ามมองยอด 
มะพร้าว ให้มองที่ต้นแล้วเลือก หากต้นที่สุ่มไม่มียอดกลมใกล้คลี่ให้เปลี่ยนต้นใหม่ ตรวจนับและบันทึก
จํานวนไข่ หนอน ดักแด้ ตัวเต็มวัยของแมลงดําหนาม และมัมมี่   (หนอนที่ถูกเบียน)  เลี้ยงหนอนทุก
วัยไว้ 7 วัน เพ่ือตรวจสอบว่ากลายเป็นมัมมี่หรือไม่ บันทึกจํานวนหนอนที่กลายเป็นมัมมี่ต่อยอด 
การประเมินเปอร์เซ็นต์เบียน 

เลือกตัดยอดมะพร้าวยอดกลมใกล้คลี่ที่ถูกแมลงดําหนามทําลายเป็นจํานวน 3 ยอดต่อ 1 สวน  
ตรวจนับและบันทึกจํานวนไข่ หนอน ดักแด้ ตัวเต็มวัยของแมลงดําหนาม และมัมมี่ (หนอนที่ถูกเบียน)  
เลี้ยงหนอนทุกวัยไว้ 7 วัน เพ่ือตรวจสอบว่ากลายเป็นมัมมี่หรือไม่ บันทึกจํานวนหนอนที่กลายเป็นมัมมี่
ต่อยอด 
เวลาและสถานท่ี เริ่มต้น  ตุลาคม 2550  สิ้นสุด   กันยายน2553 

จังหวัดตราด กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
จากผลการประเมินความเสียหายของใบมะพร้าว เดือน มิถุนายน 2551-ธันวาคม 2551 พบ

ปริมาณรวมเฉลี่ยของแมลงดําหนามมะพร้าว ไข่ ตัวอ่อน ดักแด้ และตัวเต็มวัยเป็น 671.72, 1,664.31, 
70.65 และ605.48 ตามลําดับ การประเมินประสิทธิภาพแตนเบียน เริ่มปล่อยแตนเบียน 24 มิถุนายน 
2551เริ่มพบมัมมี่แตนเบียนครั้งแรก ในเดือนกันยายน 2551หลังจากปล่อยแตนเบียน 2 เดือน พบใน
แปลงที่ 2 ซึ่งทําการปล่อยแตนเบียนในอัตรา 5 มัมมี่/ไร่ จํานวน 2 ครั้ง และพบมัมมี่แตนเบียนสูงสุด
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ในเดือน พฤศจิกายน 2551 (ตารางท่ี 1) พบในทุกแปลงรวมทั้งแปลงที่ไม่ได้ปล่อย (Control) แต่ไม่
พบในแปลงที่ 9 ใช้อัตราการปล่อย 15 มัมมี่/ไร่ จํานวน 3 ครั้ง เน่ืองจากสภาพแวดล้อมของแปลงที่ 9 
อยู่ติดกับชายทะเล มีลมพัดแรงตลอดอาจทําให้แตนเบียนที่ฟักออกมาไม่สามารถรอดได้ จํานวนมัมมี่ที่
ประเมินมีจํานวน 59 มัมมี่ จากงานวิจัยของ อัมพร 2551 รายงานว่า 1 มัมมี่ มีแตนเบียน เฉลี่ย 
50.20 ± 28.15 ตัว  

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

จากผลการประเมินความเสียหายของใบมะพร้าวหลังปล่อยมัมมี่แตนเบียน เดือน มิถุนายน 
2551-ธันวาคม 2551 พบปริมาณรวมเฉลี่ยของแมลงดําหนามมะพร้าวในระยะ ไข่ ตัวอ่อน ดักแด้ และ
ตัวเต็มวัยเป็น 671.72, 1,664.31,70.65 และ605.48 ตัวตามลําดับ ในการสํารวจประเมิน
ประสิทธิภาพแตนเบียนพบมัมมี่แตนเบียน 59 มัมมี่ หลังปล่อยแตนเบียนตามอัตราการทดลองต่างๆ
และพบว่า ในอัตรา 5  มัมมี่/ไร่ จํานวน 2 ครั้ง พบมัมมี่แตนเบียนเป็นครั้งแรกหลังปล่อย 2 เดือน และ
หลังปล่อยแตนเบียน 4 เดือนพบมัมมี่ เกือบทุกแปลงทดลอง  

 
    คําขอบคุณ 
คณะผู้ทดลองขอขอบคุณ พจอ. ประยุทธ วัฒนะ และเจ้าหน้าที่ฐานส่งกําลังทหารเรือตราด

ทุกท่าน  
 

เอกสารอ้างอิง 
เฉลิม สินธุเสก อัมพร วิโนทัย รุจ มรกต ประภัสสร เชยคําแหง ยุพิน กสนิเกษมพงษ์  

สุภาพร ชุมพงษ์ จรัสศรี วงศกํ์าแหง และยิ่งนิยม ริยาพันธ์. 2549 โครงการการบริหารจัดการ
แมลงดําหนามมะพร้าว Brontispa longissima Gestro (Coleoptera: Chrysomelidae) 
ใน เอกสารรายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัยด้านการเกษตรคร้ังที่ 4 หน้า 217- 225 ณ 
กรมวิชาการเกษตร 20-22 ธันวาคม 2549. 

อัมพร วิโนทัย ประภัสสร เชยคําแหง รจนา ไวยเจริญ รุจ มรกต เฉลมิ สนิธุเสก. 2551 วิจัยพัฒนาการ 
 ผลิตขยาย และการจ้างเอกชนผลิตแตนเบียน Asecodes hispinarum เพ่ือควบคุมแมลงดํา 
 หนามมะพร้าว Brontispa longissima โดยชีววิธี ใน รายงานการสัมมนาเชิงปฏิบัติการเรื่อง  
 “การป้องกันและกําจัดแมลงดําหนามศัตรูมะพร้าวและมาตรการเฝ้าระวัง” สํานักวิจัย 
 พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร วันที่ 28-29 มกราคม 2551 ณ  โรงแรมชลจันทร์  
 พัทยา รีสอร์ท จ. ชลบุรี  น. 7-19  
CABI, 2003 Crop Protection Compendium. 2003. CAB Internationnal, Walling for, UK. 
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ตารางที่ 1 ผลการประเมินการเข้าทําลายของแมลงดําหนามมะพร้าว Brontispa longissima และ 
    แมลงศัตรูธรรมชาติ Asecodes hispinarum ระหว่างเดือน มิถุนายน 2551 – ธันวาคม 

   2551 ณ  ต.คลองใหญ่ อ. แหลมงอบ  จ.ตราด 
  

Treament ไข ่
(ฟอง) 

ตัวอ่อน 
(วัย1-4) 

ดักแด้ ตัวเต็มวัย 
(ตัว) 

แมลงศัตรู
ธรรมชาติ 

(มัมมี)่ 

หมายเหตุ 

แปลงที่ 1 73.00 138.67 8.33 60.33 2 พย(2) 

แปลงที่ 2 114.00 180.67 1.00 116.66 10 กย(1)พย(2) 

แปลงที่ 3 66.66 61.67 1.66 46.33 3 พย(2) 

แปลงที่ 4 40.34 103.99 7.01 38.00 13 พย(2) 

แปลงที่ 5 8.00 44.66 5.67 12.34 10 พย(2) 

แปลงที่ 6 35.00 157.66 2.33 25.99 6 พย(2) 

แปลงที่ 7 100.83 326.33 22.34 127.83 1 พย(2) 

แปลงที่ 8 58.00 187.34 11.33 52.00 3 พย(2) 

แปลงที่ 9 123.23 288.66 9.66 71.33 0  
แปลงที่ 10 52.66 174.66 12.66 54.67 11 พย(2) 

รวม 671.72 1,664.31 70.65 605.48 59  
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ศึกษาศักยภาพการผลิตและการใช้ประโยชน์จากแมลงช้างปกีใส 
Mallada basalis (Walker) และPlesiochrysa ramburi (Schneide) 

(Neuroptera : Chrysopidae) ในการควบคุมแมลงศัตรูพชื 
Study on the mass protential and utilization of green lacewing  

Mallada basalis (Walker) and Plesiochrysa. ramburi 
(Schneide) (Neuroptera: Chrysopidae) for Control of insect Pests 
 

ประภัสสร เชยคําแหง      รจนา ไวยเจรญิ       อัมพร วิโนทัย 
         กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
   _____________________________________ 
 

บทคัดย่อ 
รวบรวมแมลงช้างปีกใสที่พบในธรรมชาติ ระหว่างเดือน ตุลาคม 2548- ตุลาคม 2552 

 พบแมลงช้างปีกใส 2 ชนิด คือ Mallada basalis และ Plesiochrysa ramburi นํามาศึกษา
ชีววิทยา และการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณในห้องปฏิบัติการพบว่าแมลงช้างปีกใสทั้ง 2 ชนิดสามารถเลี้ยงได้
โดยใช้เหย่ืออาหารเพลี้ยแป้ง Pseudococcus cryptus  Hempel และไข่ผีเสื้อข้าวสาร Corcyra 
cephalonica (Stainton)  M. basalis มีระยะไข่ 3.85 ± 0.32 วันระยะตัวอ่อนวัย 1,2 และ 3 ใช้
เวลา 4.55±0.34, 3.45±0.42และ3.85±0.74 วันตามลําดับ ตัวเต็มวัยเพศเมีย 32-80 วัน เพศผู้ 14- 
32 วันแมลงช้างปีกใส P. ramburi .มีระยะไข่ ระยะไข่ใช้เวลา 3.95 ± 0.22  วัน  ระยะตัวอ่อนวัย 
1,2 และ 3 ใช้เวลา 4.25 ± 0.44 ,3.95± 0.22 และ3.85 ± 0.74 วัน ตามลําดับ รวมระยะตัวอ่อนใช้
เวลา 12.05±0.94 วันระยะดักแด้ใช้เวลา9.85 ± 0.81 วัน ตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมียมีอายุ 
20.05±4.84 และ34.15±13.53 วันตามลําดับ ตัวอ่อนของ M. basalis จะเก็บซากเหย่ือไว้บนหลัง 
ส่วน P. ramburi จะนําผงแป้งมาปก และจากการศึกษาการเพาะเลี้ยงแมลงช้างปีกใส  P. ramburi 
เปรียบเทียบการเลี้ยง 2 วิธีดังน้ี วิธีที่ 1 เลี้ยงตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสทุกระยะด้วยไข่ผีเสื้อข้าวสาร วิธีที่ 
2 เลี้ยงตัวอ่อนระยะที่ 1 ด้วยไข่ผีเสื้อข้าวสาร ส่วนในระยะที่2และ3 เลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้ง ที่เลี้ยงบน
ฟักทอง พบว่าเปอร์เซ็นต์การฟักเป็นตัวเต็มวัย วิธีที่ 1และ 2  เป็น 32.2% , 68.6%  และอัตราส่วน
เพศเมียเป็น39.75% , 53.35% ตามลําดับ  
 
 
 
________________________________________ 

 รหัสการทดลอง 07-01-49-06-03-02-01-51 
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         คาํนาํ 
  แมลงช้างปีกใส (green lacewing) อันดับ Neuroptera วงศ์  Chrysopidae เป็นแมลงห้ํา

ที่มีความสําคัญในการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพืชในกลุ่ม Homoptera   ตัวอ่อนเป็นตัวหํ้าที่กินแมลง
ศัตรูพืชได้หลากหลายชนิด เช่น เพลี้ยอ่อน เพลี้ยแป้ง ตัวอ่อนเพลี้ยหอย เพลี้ยไฟ เพลี้ยไก่แจ้ส้ม เพลี้ย
ไก่ฟ้า ไรแดง ไร 2 จุด ตัวอ่อนแมลงหว่ีขาว ตัวอ่อนของด้วง รวมทั้งเป็นตัวหํ้าของไข่และหนอนวัย1-2 
ของหนอนผีเสื้อหลายชนิด เช่น หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนม้วนใบ และหนอนชอนใบส้ม เป็นต้น
(พิมลพร 2545) ในการเข้าทําลายเหย่ือของตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสจะใช้เขี้ยวที่โค้งยาวย่ืนจับเหย่ือและ
ดูดกินของเหลวภายในตัวเหย่ือจนเหย่ือตาย ส่วนตัวเต็มวัยกินนํ้าหวานเป็นอาหาร ตัวอ่อนและเต็มวัย
ไม่ทําลายพืชนับเป็นแมลงศัตรูธรรมชาติที่สามารถนําไปใช้ประโยชน์เพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี
ในสภาพไร่ได้ Anderson et al.(2003 ) รายงานว่าแมลงช้างปีกใสในกลุ่มน้ีเป็นตัวหํ้าที่มี
ประสิทธิภาพ ในต่างประเทศมีการผลิตแมลงช้างปีกใส Chrysoperla carnea และ Chrysoperla  
rufilabris ขายเป็นการค้ามาต้ังแต่ปี 2530 ( J.C.van Lenteren, 2003 ) ในทวีปออสเตรเลียได้มีการ
นําแมลงช้างปีกใส Mallada  basalis (Neuroptera : Chrysopidae) มาทําการเพาะเลี้ยงเพ่ิม
ปริมาณในเชิงพาณิชย์ได้เพียงพอต่อการนําไปใช้ในการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี   ส่วนในประเทศ
สหรัฐอเมริกาได้มีการนําแมลงช้างปีกใสมาทําการเพาะเลี้ยงในเชิงพาณิชย์เช่นกัน และมีหลายชนิด
ได้แก่   Chrysoperla carnea (Neuroptera: Chrysopidae)  Chrysoperla rufilabris  
(Neuroptera: Chrysopidae)    และ Mallada  basalis (Neuroptera: Chrysopidae)  ( Tauber 
et al. 1997 )  นอกจากน้ันในประเทศไต้หวันมีรายงานว่ามีการใช้ M.  basalis ในการควบคุม
ศัตรูพืชในพืชหลายชนิด เช่นการนําไปใช้ควบคุมไรศัตรูพืช Tetranychus kanzawai และ
Tetranychus urticae (Acarina : Tetranychidac) บนต้นสตรอเบอรี่ ได้รับความสําเร็จเป็นอย่าง
มากพบว่าสามารถทําลาย T. kanzawai ได้ถึง 60-90% และ T. urticae ได้ถึง 50-90% ( Change 
and Huang, 1995 )  Tauber et al. 2001 รายงานว่าได้พบแมลงช้างปีกใสในวงศ์ Chrysopidae 
อีกชนิดหน่ึงที่น่าจะมีบทบาทสําคัญสามารถนํามาใช้ในการป้องกันกําจัดศัตรูพืช ในกลุ่ม Homoptera 
คือแมลงช้างปีกใส Plesiochrysa  brasiliensis ( Neuroptera: Chrysopidae)  ซึ่งแมลงช้างปีกใส
ในสกุล Plesiochrysa เคยมีรายงานว่าเป็นตัวหํ้าในการกําจัดแมลงศัตรูพืชในแปลงพืชเศรษฐกิจที่
สําคัญในประเทศ บราซิล เปรู และ อินเดีย (Mehar, 1966) แมลงช้างปีกใสในสกุล Plesiochrysa 
เป็นแมลงห้ําที่พบได้แพร่หลายในแถบภูมิภาคที่มีอากาศร้อนของทวีปอเมริกา เอเชีย และออสเตรเลีย 
และพบอยู่ประมาณ 5 ชนิด (Monserrat et al. 2001)  สําหรับในประเทศไทยพบแมลงช้างปีก
ใสชนิด Plesiochrysa ramburi (Schneider) แต่มีการศึกษาแมลงช้างปีกใสชนิดน้ีน้อยมาก ตาม
รายงานของ ศิริวรรณ และคณะ 2547 ได้สํารวจแมลงศัตรูธรรมชาติในภาคกลางของประเทศไทย พบ
แมลงช้างปีกใส Chrysoperla sp. และแมลงช้างปีกสีนํ้าตาล Hemerobius sp. นอกจากน้ี อรพรรณ 
และคณะ 2547 สํารวจพบ แมลงช้างปีกใส Mallada sp. Walker. เป็นชนิดที่พบมาก แมลงช้างปีก
ใสในสกุลน้ีมีด้วยกัน 3 ชนิดที่พบในประเทศไทย คือ Plesiochrysa ramburi (Schneider)  
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Plesiochrysa  brasiliensis (Schneider) และ Plesiochrysa lacciperda( Kimmins)แมลงช้างปีก
ใสชนิด P. ramburi ตัวอ่อนมี 3 ระยะ ตัวอ่อนจะไม่เก็บซากของเหย่ือไว้บนหลังซึ่งต่างจากแมลงช้าง 
P.brasiliensis และแมลงช้างในสกุลอ่ืน (Tauber et al. 2001)  จากการสํารวจพบแมลงช้างชนิดน้ี
บางฤดูในบริเวณที่มีศัตรูพืช เช่นเพลี้ยแปง และเพล้ียออน มีศักยภาพในการควบคุมศัตรูพืชคอนขาง
สูงถามีปริมาณแมลงชางปกใสที่มากพอ การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์มุ่งเน้น ศึกษาอาหารที่
เหมาะสมในการเลี้ยงตัวอ่อนของแมลงช้างปีกใส เพ่ือจะผลิตแมลงช้างปีกใสให้ได้ปริมาณสูงสุด ที่จะ
นํามาศึกษารายละเอียดทางชีววิทยา วิธีการเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณ และนําไปใช้ประโยชน์ในการ
ควบคุมศัตรูพืช เพ่ือลดการใช้สารเคมี ภายใต้ โครงการการผลิตและการใช้สารชีวภาพ และชีวินทรีย์
 ในประเทศไทยมีการใช้แมลงช้างปีกใสในการควบคุมแมลงศัตรูพืชกันน้อยมาก พิมลพร 2545 
รายงานว่าแมลงช้างปีกใส เป็นแมลงห้ําทั่วไปกินอาหารได้หลายชนิดเหย่ือที่ชอบมากท่ีสุดคือเพลี้ยอ่อน 
แมลงช้าง 1 ตัวสามารถกินเพลี้ยอ่อนได้ 100-600 ตัวแมลงช้างปีกใสมีประโยชน์มากในการนําไป
ปล่อยในโรงเรือนที่ปลูกพืชและได้นําไปปล่อยควบคุมศัตรูแล้วเช่น ควบคุมเพลี้ยอ่อนบนกุหลาบ และ
ในถั่วลันเตาสามารถลดการระบาดได้ดี ดังน้ันเพ่ือการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี หรือภายใต้ระบบการ
จัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน การนําแมลงช้างปีกใสไปใช้มีความจําเป็นมากขึ้น การศึกษาความ
เป็นไปได้ในการผลิต และศักยภาพในการผลิตรวมทั้งวิธีการนําไปใช้จึงมีความสําคัญในเบ้ืองต้น 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. เหย่ืออาหารไข่ผีเสื้อข้าวสาร และเพลี้ยแป้ง 
  2. โหลแก้วเลี้ยงตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใส 
  3. กล่องเลี้ยงแมลงเลี้ยงตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส 
  4. ขันนํ้า ผ้าขาวบาง ยางรัด 
  5. สําลี  นํ้าผึ้ง  ยีสต์  กระดาษไข 

6. พู่กัน กระดาษ กระดาษทิชชู 
  7. กระบอกฉีดนํ้า 
  8. ถ้วยพลาสติก ปากคีบ 
  9. กระถางต้นไม้ กรงเลี้ยงแมลง 

วิธีการ 
1. สํารวจ และเก็บรวบรวมแมลงช้างปีกใสจากธรรมชาติ นํามาศึกษาชีววิทยา และ

วิธีการเพาะเลี้ยง 
2. ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงแมลงช้างปีกใสในห้องปฏิบัติการ แบ่งเป็น 4 งาน ได้แก่ 
งานที่ 1. งานการผลิตเหย่ืออาหาร 
1.1 ผลิตไข่ผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephaloniga (Stainton)  
1.2 เลี้ยงขยายเพลี้ยแป้ง Pseudococcus cryptus โดยใช้ฟักทอง และต้นชบา 



695 
 

 

งานที่ 2. ศึกษาชีววิทยาของแมลงช้างปีกใสที่สํารวจพบ 
  - เลี้ยงแมลงช้างปีกใส ด้วยเหย่ืออาหารต่างกัน ศึกษาวงจรชีวิต การเลี้ยงต่อรอบ 

การผลิต ต้นทุนการผลิต 
  งานที่ 3. ศึกษาเหย่ืออาหารท่ีเหมาะสมในการเพาะเลี้ยง ตัวอ่อน ตัวเต็มวัย  

การทดลองมี 2 วิธีการดังน้ี 
วิธีที่ 1. เลี้ยงตัวอ่อนทุกระยะโดยใช้ไข่ผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica (Stainton) 

นําไข่แมลงช้างปีกใส P. ramburi จํานวน 500 ฟอง ใส่ในกล่องขนาด 10x14x16 ซม กล่อง
ละ 100 ฟอง จํานวน 5 กล่อง ภายในกล่องมีกระดาษทิชชูฉีกเป็นริ้วๆ โรยไข่ผีเสื้อข้าวสารเพ่ือเป็น
อาหาร หลังจากฟักแล้ว 5 วัน เปลี่ยนย้ายกล่อง เป็นขนาด 18x28x10 ซม ให้อาหารในปริมาณที่เกิน
พอ บันทึกจํานวนดักแด้ และตัวเต็มวัย 
วิธีที่ 2. เลี้ยงตัวอ่อนระยะที่1โดยใช้ไข่ผีเสื้อข้าวสาร C cephalonica และเลี้ยงตัวอ่อนระยะที่2 และ
3 โดยใช้เพลี้ยแป้ง Pseudococcus cryptus  ที่เลี้ยงบนฟักทอง 
 นําไข่แมลงช้างปีกใส P. ramburi จํานวน 500 ฟอง ใส่กล่องขนาด 10x14x16 ซม กล่องละ 
100 ฟอง จํานวน 5 กล่อง ภายในมีกระดาษทิชชูฉีกเป็นริ้วๆ โรยไข่ผีเสื้อข้าวสารเพ่ือเป็นอาหาร 
หลังจากไข่ฟักแล้วประมาณ 5 วัน ย้ายตัวอ่อน วัย 2 และ3 ไปเลี้ยงบนผลฟักทองที่มีเพลี้ยแป้งมังคุด 
บันทึกจํานวนดักแด้ และตัวเต็มวัย ข้อควรระวัง ในการเลี้ยงแมลงช้างปีกใส ต้องหม่ันตรวจดูปริมาณ
อาหารในกล่องเลี้ยงอย่างสม่ําเสมอเพราะตัวอ่อนของแมลงช้างปีกใสจะกินกันเองถ้าปริมาณอาหารไม่
เพียงพอ และเมื่อเข้าดักแด้ก็ต้องคอยดูและเก็บดักแด้ออกทุกวัน เน่ืองจากตัวอ่อนจะเข้าดักแด้ไม่
พร้อมกัน จึงมีบางตัวที่พบดักแด้ของแมลงช้างด้วยกันเองก็จะกัดกินด้วย จึงต้องเน้นการเอาใจใส่ และ
ความสะอาด 
  งานที่ 4. ศึกษาการเลี้ยงให้ครบวงจร รอบการผลิต 
เวลาและสถานที่ เวลา เริ่ม ตุลาคม 2548- ตุลาคม 2553 
   - สถานที่ จังหวัดสุพรรณบุรี นครปฐม ราชบุรี  สุราษฎธานี และ นครราชสีมา  

 - ห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏวิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
1. สํารวจ และเก็บรวบรวมแมลงช้างปีกใสจากธรรมชาติ นํามาศึกษาชีววิทยา และวิธีการ
เพาะเลี้ยง 

ชีววิทยาของแมลงช้างปีกใส P. ramburi 
 ระยะไข่: มีลักษณะเป็นทรงยาวรี ขนาดเล็ก ความยาวเฉล่ีย 0.98 ±0.02 มิลลิเมตร ความ
กว้างเฉลี่ย 0.24±0.01มิลลิเมตร ไข่จะวางเป็นฟองเด่ียวๆอยู่บนก้านสีขาวใส วางเป็นระเบียบเป็นแถว
รอบใบพืชหรือเป็นกลุ่มๆบนภาชนะท่ีใช้เลี้ยง ไข่วางใหม่ๆมีสีเขียวอ่อน เมื่อใกล้ฟักจะเปลี่ยนเป็นสีเทา
ดํา เมื่อฟักแล้วจะเป็นสีขาว อายุ 3-4 วัน 
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ระยะตัวอ่อน: ตัวอ่อนของแมลงช้างปีกใส P. ramburi ลําตัวแบนกลมเห็นชัดเจนในระยะที่ 
3  

รอบๆ ลําตัวมีปุ่มขน บริเวณปากมีกรามโค้งยาวย่ืนไปด้านหน้าคล้ายเคียว ใช้ดูดกินเหย่ือ เมื่อฟักเป็น
ตัวอ่อนวัย 1 จะเป็นตัวหํ้าทันที เมื่อทําลายเหย่ือแล้วจะไม่นําเศษซากของเหย่ือขึ้นไปไว้ด้านบนของ
ลําตัว มีการลอกคราบเปลี่ยนวัย ตัวอ่อนมี 3 วัย 
 ตัวอ่อนวัยที่ 1: เมื่อฟักออกจากไข่ใหม่ๆมีสีนํ้าตาลอ่อน ลําตัวเรียวเล็ก ว่องไว จะไต่ลงมาทาง
ก้านชูไข่ความยาวลําตัวเฉล่ีย 1.56±0.15 มิลลิเมตร ความกว้างโดยเฉล่ีย 0.48±0.06 มิลลิเมตร อายุ 
4-5 วัน 
 ตัวอ่อนวัยที่ 2: รอบลําตัวเริ่มมีซากของเพลี้ยแป้งเกาะ ความยาวลําตัวเฉลี่ย 3.25±0.44 
มิลลิเมตร ความกว้างโดยเฉล่ีย 2.32±0.44 มิลลิเมตร อายุ 3-4 วัน 
 ตัวอ่อนวัยที่ 3: ขนาดลําตัวโตอย่างรวดเร็วเห็นได้ชัดกว่าระยะอ่ืนๆ กินอาหารเก่ง รอบๆ
ลําตัวมีผงแป้งเกาะจนดูคล้ายเพลี้ยแป้งมาก ความยาวลําตัวเฉลี่ย 7.23±0.41 มิลลิเมตร ความกว้าง
โดยเฉล่ีย 3.40±0.50 มิลลิเมตร อายุ 3-5 วัน 
 ระยะดักแด้ : ดักแด้มีรูปร่างกลม ตัวอ่อนวัย 3 จะขดตัวสร้างเส้นใยสีขาวปกคลุมลําตัว จะเข้า
ดักแด้ติดกับใบพืชหรือภาชนะที่เลี้ยง ความกว้างดักแด้โดยเฉลี่ย 3.02 ± 0.06 มิลลิเมตร ความยาว
โดยเฉล่ีย 4.67 ± 0.41 อายุ 9-11 วัน 
 ระยะตัวเต็มวัย : ปีกบางใส 2 คู่ ปีกแบบ membrane มีเส้นปีกจํานวนมาก ลําตัวสีเขียว
อ่อน เพศผู้มีสีลําตัวจางกว่าเล็กน้อย และตัวเล็กกว่าเพศเมีย ความกว้างลําตัวเพศเมีย เฉลี่ย 2.25 ± 
0.18 มิลลิเมตร ความยาวลําตัวโดยเฉลี่ย 10.53 ± 0.59 มิลลิเมตร ความกว้างลําตัวเพศผู้เฉลี่ย 1.55 
± 0.45 มิลลิเมตร ความยาวลําตัวโดยเฉลี่ย 10.01 ± 0.07 มิลลิเมตรตัวเต็มวัยมีกลิ่นเฉพาะตัว
ค่อนข้างแรง หลังจากจับคู่ผสมพันธ์แล้ว 2-3 วัน เพศเมียเร่ิมวางไข่ ตัวเต็มวัยเพศเมีย 1 ตัวสามารถ
วางไข่ได้ต้ังแต่ 180 – 345 ฟอง (ตารางที่ 1 ) 

ชีววิทยาของแมลงช้างปีกใส M. basalis  
เก็บตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสจากธรรมชาติแยกเลี้ยงในกล่องพลาสติกขนาด 10x14x16  ซม 

100 ตัว/กล่อง ให้ไข่ผีเสื้อข้าวสารเป็นอาหารตัวอ่อน เมื่อตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสเจริญเป็นดักแด้ แยก
เลี้ยงในกล่องพลาสติกใสเมื่อดักแด้ออกมาเป็นตัวเต็มวัยแยกเลี้ยงในโหลแก้ว จํานวน 50 ตัวโหล ให้
อาหารตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใสด้วยนํ้าผึ้งผสมยีสต์ ในอัตราส่วน 1:1 เมื่อตัวเต็มวัยวางไข่เปลี่ยนโหล
ตัวเต็มวัยใหม่ นําโหลที่มีไข่แมลงช้างปีกใสทําการฟัก และนําไปเลี้ยงเพ่ิมปริมาณแมลงช้างปีกใสต่อไป 
ไข่ ไข่วางเป็นกลุ่มหรือฟองเด่ียวๆ มีก้านชูสีขาวใสคล้ายเส้นด้าย ลักษณะไข่รูปร่างยาวรี สีเขียวอ่อน 
เมื่อวางใหม่ๆ เมื่อใกล้ฟักจะเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาลมีอายุ 3.85 ± 0.32 วัน 
ตัวหนอน ลําตัวสีนํ้าตาลอ่อน และเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาลเข้มขึ้นเมื่อมีอายุมากขึ้น บริเวณด้านบนและ 
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ด้านข้างของปล้องอกและปล้องท้อง มีเส้นขนจํานวนมากเพ่ือเป็นที่ยึดเกาะของเศษซากอาหารและ
ขยะ ตัวหนอนมีพฤติกรรมเป็นตัวห้ํา เมื่อทําลายเหย่ือแล้วจะนําเศษซากของเหย่ือขึ้นไปไว้ด้านบน
ลําตัว ระยะตัวหนอนมี 3 ระยะ 
 
ดักแด้ รูปร่างกลม ตัวหนอนวัย 3 สร้างเส้นใยสีขาวปกคลุมลําตัวแล้วเข้าดักแด้อยู่ภายใน และมีเศษ 
ขยะปกคลมุอยู่ด้านนอก มักเข้าดักแด้ติดกับใบพืช 
ตัวเต็มวัย ลําตัวสีเขียวอ่อน ตาสีทองอมแดงหนวดเรียวยาว ปีกสีเขียวอ่อนใส เห็นเส้นปีกชัดเจน 
ขนาดเกือบเท่ากันทั้ง 4 ปีก เมื่อเกาะน่ิงปีกจะแนบลําตัวคล้ายรูปหลังคา ตัวเมียมีขนาดลําตัวใหญ่กว่า 
ตัวผู้ ตัวเมียสามารถวางไข่ 320 - 598 ฟอง (ภาคผนวก ตารางที่ 2) 

2. ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงแมลงช้างปีกใส P. ramburi ในห้องปฏิบัติการ 
ผลการเลี้ยงตัวอ่อนของแมลงช้างปีกใส . P. ramburi ใน 2 วิธีการโดยเปรียบเทียบการใช้

อาหารที่แตกต่างกันในการเลี้ยง การเลี้ยงวิธีที่ 1ใช้ไข่ผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica เพียง
อย่างเดียวเป็นอาหารเลี้ยงตัวอ่อน การเลี้ยงวิธีที่ 2 ใช้ไข่ผีเสื้อข้าวสารเลี้ยงตัวอ่อนในระยะวัยที่ 1และ
ใช้เพลี้ยแป้งมังคุด Pseudococcus cryptus เลี้ยงตัวอ่อนในระยะวัยที่ 2 และ 3 พบว่าอัตราการ
เจริญเติบโตจากตัวอ่อนเป็นดักแด้ของแมลงช้างปีกใส P. ramburiที่ได้จากการเลี้ยงทั้ง 2 วิธีมีความ
แตกต่างกันไม่มาก ทั้ง 2 วิธีการทําให้ตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสสามารถเข้าดักแด้ได้โดยการกินอาหารทั้ง 
2 ชนิด จากไข่เริ่มต้น 500 ฟองเท่ากัน ตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสวิธีที่ 1 และ 2 เข้าดักแด้จํานวน 294 
และ364 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 58.8 %และ72.8 % ตามลําดับ ซึ่งจากเปอร์เซ็นต์ที่ต่างกันของการเข้า
ดักแด้อาจมีผลมาจากเปอร์เซ็นต์การฟักของไข่ต้ังแต่เริ่มต้นด้วยเน่ืองจากเริ่มจากระยะไข่ และไม่ได้
ตรวจนับอัตราการฟักที่แท้จริง ดังน้ันจึงไม่ทราบอัตราการฟักของแต่ละวิธีก่อนที่จะเป็นวัย 1 นับเป็น
ข้อผิดพลาด แต่จากการทดลองคร้ังน้ีพบว่าอาหารที่ตัวอ่อนกิน จะมีผลต่ออัตราการฟักจากดักแด้เป็น
ตัวเต็มวัยแตกต่างกันค่อนข้างมากในวิธีที่ 1ที่เลี้ยงด้วยไข่ผีเสื้อข้าวสารเพียงอย่างเดียวมีอัตราการฟัก
จากดักแด้ 294 ดักแด้ เป็นตัวเต็มวัยเพียง 161 ตัว คิดเป็น 54.76% ซึ่งคิดจากจํานวนดักแด้ ถ้าคิด
จากจํานวนไข่เริ่มต้นจะได้ตัวเต็มวัยเพียง 32.2% เท่าน้ันเป็นตัวผู้ 91 ตัว และตัวเมีย 64 ตัว 
(ภาคผนวก ตารางที่ 3) ส่วนอัตราการฟักจากดักแด้เป็นตัวเต็มวัยในการเลี้ยงโดย วิธีที่ 2 จากดักแด้ 
364 ดักแด้เป็นตัวเต็มวัย 343 ตัว คิดเป็น 94.23%คิดจากจํานวนดักแด้ ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์อัตราการฟัก
สูงมากเกือบ100 % และคิดจากจํานวนไข่เป็น 68.6% ได้เป็นตัวผู้ 160 ตัว ตัวเมีย 183 ตัว 
(ภาคผนวกตารางที่ 4) จึงเห็นว่าอัตราการรอดในวิธีการที่ 2 มากกว่าวิธีการเลี้ยงแบบวิธีที่ 1ถึง  2.13 
เท่า และอัตราส่วน เพศผู้ต่อเพศเมีย ในการเลี้ยงแบบวิธีที่ 1 และ 2 เป็น 1.52 : 1 และ 0.87 : 1 
ตามลําดับ เปอร์เซ็นต์เพศเมียเป็น 39.75 และ 53.35 ตามลําดับ  แสดงว่าวิธีการที่ 2 มีอัตราส่วนของ
เพศเมียต่อเพศผู้สูงกว่าวิธีที่ 1 ถึง 13.6%  ดังน้ันถ้าเราจําเป็นที่จะเลี้ยงแมลงช้างปีกใสศัตรูธรรมชาติ
ชนิดน้ี เพ่ือการนําไปใช้ประโยชน์ในปริมาณมากก็จะต้องคํานึงถึงการใช้อาหารในการเลี้ยงในช่วงการ
เพาะขยายพันธ์ุ เน่ืองจากมีผลค่อนข้างมากในการได้ปริมาณเพศเมียและอัตราการรอดท่ีเหมาะสม 
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การเลี้ยงเพ่ิมปริมาณแมลงศัตรูธรรมชาติจําเป็นที่จะต้องเลือกอาหารที่เหมาะสมสามารถเพ่ิมปริมาณ
ได้รวดเร็ว ทั้งยังต้องคํานึงถึงความเป็นไปได้ในการจัดหาอาหาร ควรเน้นความสะดวก สามารถปฏิบัติ
ได้และต้นทุนที่ไม่สูงเกินไป (Nordulund et al 2001) 

 

3.ศึกษาการเลี้ยงให้ครบวงจร รอบการผลิตการเลี้ยงแมลงช้างปีกใส P. ramburi 
1.การเลี้ยงเหย่ืออาหาร 
การเลี้ยงขยายเพลี้ยแป้งเพื่อเป็นอาหารของตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส 
  เลือกฟักทองผลขนาดเล็กที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ  17  เซนติเมตร  เป็นผลที่สดมีสี
เขียวจากน้ันเขี่ยเพลี้ยแป้งลงในฟักทอง  วางฟักทองลงในกล่องที่มีขนด  35×45×12 เซนติเมตร 
ประมาณ 4 ผล / กล่อง รองถาดที่เทนํ้าไว้เพ่ือเป็นการไม่ให้เกิดการแพร่กระจายของเพล้ียแป้งไปยังที่
อ่ืน ๆ ประมาณ 1 เดือนเพลี้ยแป้งจะเจริญเติบโตเต็มผลฟักทองและนําไปใช้เลี้ยงตัวอ่อนของแมลงช้าง
ปีกใสต่อไป 
การเตรียมอาหารและกล่องสําหรับเลี้ยงตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใส 
  อาหารท่ีใช้สําหรับเลี้ยงแมลงช้างปีกใสจะใช้นํ้าผึ้ง  100% ผสมกับยีสต์ซึ่งจะเป็นแหล่งโปรตีน
ซึ่งจะเพ่ิมปริมาณไข่ของตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใส วิธีการคือ นําไม้เสียบลูกช้ินมัดรวมกันด้วยหนังยาง
ใช้ปลายที่มีด้านแหลมจุ่มนํ้าผึ้งที่ผสมยีสต์ลงบนกระดาษไขที่มีขนาด 3×20 เซนติเมตร 
  จากน้ันนํากระดาษไขที่มีนํ้าผึ้งอยู่ติดไว้ข้างกล่องเลี้ยงแมลง กล่องสี่เหลี่ยมใสที่ใช้เลี้ยงตัวเต็ม
วัยแมลงช้างปีกใสจะมีขนาด  18×26×10 เซนติเมตร รองพ้ืนกล่องด้วยกระดาษและนํากล่องสําลีที่ชุ่ม
นํ้าใส่ในกล่องเพ่ือเพ่ิมความช้ืนให้แก่แมลงช้างปีกใส ปิดฝากล่องด้วยผ้าขาวบางเพ่ือระบายอากาศนํา
เก็บขึ้นช้ันวางและใช้สําลีชุบนํ้าวางบนผ้าขาวบางเพ่ือเป็นการให้นํ้าแมลงช้างปีกใส เลี้ยงตัวเต็มวัย
แมลงช้างปีกใสทั้งเพศผู้เพศเมียรวม 100 ตัว /1 กล่อง   
วิธีการเก็บตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใส 
  นําตัวเต็มวัยที่ฟักออกจากดักแด้โดยจับใส่กล่องที่เตรียมไว้ให้ได้ตัวผู้และตัวเมียรวมกันเท่ากับ 
100 ตัว ปิดฝาด้วยผ้าขาวบาง   บันทึกวันที่ฟักออกเป็นตัวเต็มวัยและจํานวนเพศผู้เพศเมียติดไว้ที่ข้าง
กล่องเก็บขึ้นช้ันวางกล่อง ตัวเต็มวัยจะเร่ิมไข่เมื่อมีอายุประมาณ 2-3 วันหลังจากฟักออกจากดักแด้
จากน้ันทําการเปลี่ยนตัวเต็มวัยใส่ในกล่องใหม่ทุก ๆ 2 วัน จนกระท่ังตัวเต็มวัยตายในระยะตัวเต็มวัย
จะใช้เวลาประมาณ 1 เดือน 
วิธีการเก็บไข่แมลงช้างปีกใส 
  นํากล่องที่มีไข่ของแมลงช้างปีกใสอยู่ใส่ฟักทองที่ได้จากการเลี้ยงเพลี้ยแป้งลงไปโดยรองผล
ฟักทองด้วยจานรองแล้วใช้กระดาษวางทับอีกช้ันเพ่ือป้องกันความช้ืนจากผลฟักทอง จากน้ันนํา
ฟักทองที่ทําการเลี้ยงเพลี้ยแป้งเรียบร้อยแล้วใส่ในกล่องที่มีไข่แมลงช้างอยู่  นํากระดาษทิชชูที่ฉีกเป็น
ช้ินเล็ก ๆ  วางไว้ในกล่องเพ่ือใช้ในการซ่อนตัวและป้องกันการกินกันเองของตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสท่ี
จะฟักออกมาและใช้เป็นที่เข้าดักแด้จากน้ันปิดฝากล่องด้วยผ้าขาวบางมัดให้แน่นด้วยยางยืดบันทึก
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วันที่เก็บไข่เก็บขึ้นช้ันวาง   ในระยะไข่จะใช้เวลาประมาณ  4-5 วัน จึงจะฟักออกเป็นตัวอ่อนวัย 1 
และประมาณ 9-10 วัน ตัวอ่อนจะเริ่มเข้าดักแด้ 
 
 
วิธีการเก็บดักแด้แมลงช้างปีกใส 
  เมื่อตัวอ่อนเข้าดักแด้แยกดักแด้ใส่กล่องเลี้ยงแมลงที่เตรียมไว้ให้นํ้าและความช้ืนโดยจะใช้สําลี
ชุบน้ําใส่ในกล่อง  ติดกระดาษไขที่ชุบนํ้าผึ้งผสมยีสต์ไว้ข้างกล่องเพ่ือเป็นแหล่งอาหารของตัวเต็มวัยที่
ฟักออกจากดักแด้  ปิดฝากกล่องด้วยผ้าขาวบางมัดให้แน่นโดยใช้ยางยืด  จากน้ันรอให้ตัวเต็มวัยฟัก
และนําไปเลี้ยงเพ่ือให้วางไข่ต่อไป 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
ระหว่างเดือน ตุลาคม 2548- เมษายน 2549 พบแมลงช้างปีกใส 2 ชนิด คือ Mallada sp  

และ Plesiochrysa sp.นํามาศึกษาชีววิทยา และการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณในห้องปฏิบัติการพบว่าแมลง
ช้างปีกใสทั้ง 2 ชนิดสามารถเลี้ยงได้โดยใช้เหย่ืออาหารเพลี้ยแป้ง และไข่ผีเสื้อข้าวสาร Mallada sp มี
ระยะไข่ 2-3 วันตัวอ่อน 8-10 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมีย 32-80 วัน เพศผู้ 14- 32 วัน Plesiochrysa sp.
มีระยะไข่ 3-5 วันตัวอ่อน 7-10 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมีย 28-70 วัน เพศผู้ 14- 30 วัน ตัวอ่อนของ 
Mallada sp จะเก็บซากเหย่ือไว้บนหลัง ส่วน Plesiochrysa sp.จะนําผงแป้งมาปกคลุม การศึกษา
เบ้ืองต้นการเพาะเลี้ยงแมลงช้างปีกใส P. ramburi  พบว่าวิธีที่ 1 เลี้ยงตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสทุกระยะ
ด้วยไข่ผีเสื้อข้าวสาร วิธีที่ 2 เลี้ยงตัวอ่อนระยะที่ 1 ด้วยไข่ผีเสื้อข้าวสาร ส่วนในระยะที่2และ3 เลี้ยง
ด้วยเพลี้ยแป้ง ที่เลี้ยงบนฟักทอง เปอร์เซ็นต์การฟักเป็นตัวเต็มวัย วิธีที่ 1และ 2  เป็น 32.2% ,68.6%  
และอัตราส่วนเพศเมียเป็นเป็น 39.75% , 53.35% ตามลําดับ  ดังน้ันการเลี้ยงตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส 
P. ramburi ชนิดน้ีด้วยเพลี้ยแป้งจะให้จํานวนแมลงช้างปีกใสชนิดน้ีมากกว่าการเลี้ยงด้วยไข่ผีเสื้อ
ข้าวสาร และจากการศึกษาการเล้ียงด้วยเพลี้ยแป้ง สามารเล้ียงจนกระทั้งครบวงจร และทํารุ่นการ
เลี้ยงได้ 8 รุ่นต่อเดือนใน1รุ่นการเลี้ยงได้ตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส 24,000 – 30,000 โดยใช้คนเลี้ยง 1 
คนทั้งวงจรการเลี้ยง  
 

คําขอบคณุ 
 ขอขอบคุณ คุณสุเทพ สหายา ที่อนุเคราะห์ช่วยเก็บตัวอย่างแมลงช้างปีกใสจากแปลง
สับปะรดรวมรวมทั้ง คุณสราญจิต ไกรฤกษ์ ที่ให้ความอนุเคราะห์เพลี้ยแป้งส่วนหน่ึงในการเล้ียงแมลง
ช้างปีกใส  
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ตารางที่ 1 ตารางชีวิตทางนิเวศวิทยาของแมลงช้างปีกใส Plesiochrysa ramburi (Schneider)  

   ที่ได้จากการเลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้ง Pseudococcus cryptus  Hempel ที่เลี้ยงบนผลฟักทอง 
   ในห้องปฏิบัติการ (25 ± 2  ํc) 
 

  
Stage of development    No of insect                Mean±S.D.                     Range 
               (days)   (days)  
 
Egg:     50        3.95 ± 0.22    3-4 
Larvae: 
 Instar I    50        4.25±0.44   4-5 

Instar II    48        3.95±0.22   3-4 
 Instar III   48        3.85±0.74   3-5 
Total larval period:   44       12.05±0.94   11-13 
Pupa:     44        9.85±0.81   9-11 
Adult: 
 Male    15        20.05±4.84  14-30 
 Female    29        34.15±13.53  19-58 
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ตารางที่ 2 ตารางชีวิตทางนิเวศวิทยาของแมลงช้างปีกใส Mallada basalis (Walker) 
   ที่ได้จากการเลี้ยงด้วยไข่ผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephaloniga ในห้องปฏิบัติการ  
   (25 ± 2  ํc) 
 

  
Stage of development    No of insect                Mean±S.D.                     Range 
               (days)   (days)  
 
Egg:     50        3.85 ± 0.32    3-4 
Larvae: 
 Instar I    50        4.55±0.34   4-5 

Instar II    50        3.95±0.22   3-4 
 Instar III   41        3.85±0.74   3-5 
Total larval period:   41       12.05±0.94   11-13 
Pupa:     39        9.85±0.81   9-11 
Adult: 
 Male    14                 20.05±4.84           14-30 
 Female    22        34.15±13.53  19-58 
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ตารางที่ 3  เปรียบเทียบการออกจากดักแด้เป็นตัวเต็มวัยของ Plesiochrysa ramburi ที่ได้จากการ 
     เลี้ยงด้วยกรรมวิธีที่ 1 
 

No Egg Pupa No.of Adult 
   male female total 

1 100 60 19 13 32 
2 100 50 16 10 26 
3 100 63 22 16 38 
4 100 69 22 15 37 
5 100 52 18 10 28 
Total 500 294 97 64 161 
X¯±SD  58.8±7.85 19.4 ±2.61 12.8±2.77 32.2±5.31 

 
ตารางที่ 4  เปรียบเทียบการออกจากดักแด้เป็นตัวเต็มวัยของ Plesiochrysa ramburi ที่ได้จากการ 
     เลี้ยงด้วยกรรมวิธีที่ 2 
 

No Egg Pupa No.of Adult 
   male female total 

1 100 87 34 53 87 
2 100 75 33 38 71 
3 100 62 25 31 56 
4 100 55 25 26 51 
5 100 85 43 35 78 
Total 500 364 160 183 343 
X¯±SD  72.8±14.04 32 ±7.48 36.6± 10.21 68.6±15.01 

 



การใช้ไรตวัหํ้าควบคุมเพล้ียไฟและไรศัตรพูืช 
Utilization of Predatory Mites for Controlling Thrips and Mite Pests 

 

  มานิตา คงชืน่สนิ     เทวินทร์ กุลปยิะวัฒน์     เชาวน์วัฒนวงศ ์    พลอยชมพู กรวิภาสเรือง 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา       สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพชื 

 

การใชไ้รตวัหํ้า Amblyseius longispinosus (Evans) ควบคุมไรศัตรูกุหลาบอยา่งยั่งยืน 
Utilization of the Predatory Mite, Amblyseius longispinosus (Evans) 

for the Sustainable Control of Spider Mites on Roses 

บทคัดย่อ 
ไรเป็นศัตรูที่สําคัญของกุหลาบ ซึ่งเป็นไม้ดอกไม้ประดับเศรษฐกิจชนิดหน่ึงของประเทศไทย การ

ใช้ไรตัวหํ้า Amblyseius longispinosus (Evans) เป็นวิธีการท่ีสามารถควบคุมไรศัตรูพืชได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ทดแทนการใช้สารฆ่าไรได้ แต่ยังไม่มีการศึกษาวิธีการใช้ไรตัวห้ําชนิดน้ีในแปลงปลูกกุหลาบ
ขนาดใหญ่ งานวิจัยน้ีจึงได้ทําการทดสอบการควบคุมไรแมงมุมคันซาวา, Tetranychus kanzawai 
Kishida บนกุหลาบปลูกในโรงเรือน โดยวิธีการปล่อยไรตัวหํ้าเปรียบเทียบกับวิธีควบคุมไรโดยการพ่นสาร
ฆ่าไร ดําเนินการทดลองที่ไร่กุหลาบของเกษตรกร อําเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา ระหว่างเดือน
พฤศจิกายน  2550 – ตุลาคม  2551 พบว่าการปล่อยไรตัวหํ้าในอัตรา 9-10 ตัวต่อต้น ทุก 2-3 สัปดาห์ 
สามารถควบคุมประชากรไรแมงมุมคันซาวาได้สําเร็จ ประชากรไรแมงมุมคันซาวาในแปลงทดลอง ปล่อย
ไรตัวห้ํามีจํานวนน้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติจากแปลงพ่นสารฆ่าไร เพ่ือประหยัดจํานวนการใช้ไรตัวหํ้า 
ในปีต่อมา จึงได้ทําการทดสอบการใช้ไรตัวหํ้า A. longispinosus ในอัตรา 3-4 ตัวต่อต้น เพ่ือควบคุมไร
แมงมุมคันซาวาและไรสองจุด, Tetranychus urticae Koch ดําเนินการในแปลงกุหลาบ ณ สถานที่เดิม 
ระหว่างเดือนตุลาคม  2551 – กันยายน  2552 พบว่าการปล่อยไรตัวห้ําอัตรา 3-4 ตัวต่อต้น ทุก 2 
สัปดาห์ เป็นเวลา 4 เดือน โดยมีการพ่นสารฆ่าไรที่เฉพาะเจาะจง (fenbutatin oxide 55% SC) จํานวน 
2 ครั้ง หลังเริ่มปล่อย ในช่วง 9-10 สัปดาห์แรก ซึ่งเป็นช่วงที่ไรตัวหํ้ากําลังอยู่ในระยะต้ังตัว และเป็นช่วง
การระบาดของไรศัตรูกุหลาบทั้ง 2 ชนิด (เดือน ธันวาคม-กุมภาพันธ์) หลังจากน้ันการปล่อยไรตัวหํ้าเพียง
เดือนละ 1 ครั้ง สามารถควบคุมไรศัตรูกุหลาบได้อย่างมีประสิทธิภาพตลอดท้ังปี จากการทดลองน้ี
ช้ีให้เห็นว่า สามารถใช้ไรตัวหํ้า A. longispinosus ปล่อยร่วมในระบบการใช้สารฆ่าแมลงชนิดอ่ืน ๆ ของ
กุหลาบได้  ผลการทดลองในปี 2553 ยืนยันว่า การใช้ไรตัวหํ้าปล่อยในแปลงปลูกกุหลาบ สามารถควบคุม
ไรกุหลาบได้แบบย่ังยืน เกษตรกรสามารถพ่นสารที่ผ่านการทดสอบว่าปลอดภัยหรือมีพิษน้อยต่อไรตัวห้ํา 
ในการป้องกันกําจัดศัตรูกุหลาบชนิดอ่ืน เช่น เพลี้ยไฟ แมลงหว่ีขาว หนอนกระทู้  และโรคราแป้งได้เป็น 
 

รหัสการทดลอง 07-01-49-03-01-01-07-49 
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ปกติโดยไม่ทําให้ผลผลิตเสียหาย แสดงให้เห็นว่า ไรตัวหํ้า A. longispinosus สามารถควบคุมไรศัตรู
กุหลาบ ทดแทนการใช้สารฆ่าไร โดยวิธีการผสมผสานการใช้ไรตัวหํ้าร่วมในระบบการใช้สารฆ่าแมลง และ
โรคชนิดอ่ืน ๆ ของกุหลาบได้อย่างย่ังยืน 

คํานาํ 
กุหลาบ (Rosa spp.) มีถิ่นกําเนิดในทวีปเอเซีย เป็นไม้ตัดดอกที่มีการซื้อขายเป็นอันดับหน่ึง

ในตลาดประมูลอัลสเมีย ประเทศเนเธอร์แลนด์ ซึ่งเป็นตลาดประมูลที่ใหญ่ที่สุดในโลก ประเทศไทยมี
ศักยภาพในการผลิตกุหลาบคุณภาพสูง (ตลาดบน) อย่างต่อเน่ือง แต่ผลผลิตยังไม่เพียงพอสําหรับ
จําหน่ายภายในประเทศ ทําให้ต้องนําเข้าดอกกุหลาบจากต่างประเทศ เช่น เนเธอร์แลนด์ มาเลเซีย จีน 
เป็นต้น (เศรษฐพงศ์, 2543) กุหลาบเป็นพืชที่มีโรค แมลง และไรศัตรูเข้าทําลายมากมายหลายชนิด ซึ่ง
เป็นอุปสรรคสําคัญในการผลิตกุหลาบตัดดอก จึงต้องมีการปลูกในโรงเรือนตาข่ายตาถี่ มุงหลังคา
พลาสติก 

ไรศัตรูกุหลาบที่สําคัญในประเทศไทย มี 2 ชนิด คือ ไรแมงมุมคันซาวา, Tetranychus 
kanzawai Kishida (ภาพที่ 1) และไรสองจุด, Tetranychus urticae Koch (ภาพที่ 2) (วัฒนา และ
คณะ, 2544) ไรแมงมุมคันซาวาพบระบาดในพ้ืนที่ราบ ส่วนไรสองจุดพบระบาดในพ้ืนที่สูงต้ังแต่ 430 
เมตรเหนือระดับนํ้าทะเล ไรทั้งสองชนิดทําลายกุหลาบโดยดูดกินนํ้าเลี้ยงใต้ใบ ทําให้ใบมีอาการขาวซีด 
สร้างเส้นใยข้ึนปกคลุม ใบจะแห้งและหลุดร่วง มีผลทําให้ต้นกุหลาบชงักการเจริญเติบโต (ภาพที่ 3) 
เน่ืองจากไรมีขนาดเล็กมาก (ประมาณ 0.3 มม.) จึงสามารถเล็ดลอดผ่านตาข่ายโรงเรือนได้ ในสภาพ
บรรยากาศของโรงเรือนปลูกกุหลาบที่อบอ้าว ไรสามารถเพ่ิมประชากรได้อย่างรวดเร็ว ทําให้มีการ
ระบาดของไรในกุหลาบตลอดทั้งปี เกษตรกรทั่วไปทําการป้องกันกําจัดไรโดยการพ่นสารฆ่าไร แต่
พบว่ามีการจัดการได้ยาก เน่ืองจากไรสามารถต้านทานสารฆ่าไรได้อย่างรวดเร็ว เกษตรกรจึง
จําเป็นต้องพ่นสาร ฯ ถี่ขึ้น และต้องเพ่ิมอัตราความเข้มข้นมากขึ้นอย่างต่อเน่ือง ก่อให้เกิดปัญหา
อันตรายต่อเกษตรกรผู้พ่นสารฯ เป็นมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม สารพิษตกค้างในกุหลาบตัดดอกเป็น
อันตรายต่อผู้บริโภค โดยการสัมผัสและสูดดม แนวทางในการแก้ปัญหาที่เป็นไปได้ คือ การใช้ศัตรู
ธรรมชาติที่มีประสิทธิภาพ เช่น ไรตัวห้ํา มาช่วยควบคุมไรศัตรูพืช เพ่ือทดแทนการใช้สารฆ่าไร 

การใช้ไรตัวหํ้าควบคุมไรศัตรูกุหลาบและพืชอ่ืน ๆ ที่ปลูกในสภาพโรงเรือน ทดแทนการใช้
สารเคมี ได้รับผลสําเร็จมาแล้วในหลายประเทศ (Field and Hoy, 1986; Malais and Ravensberg, 
2003; Osborne, et al., 1999) ไรตัวห้ําที่มีประสิทธิภาพดี มีการผลิตขายเป็นการค้าในขณะน้ี เป็นไร
ในวงศ์ Phytoseiidae ได้แก่ Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot, Metaseiulus 
occidentalis Nesbitt และAmblyseius californicus (McGregor) สําหรับในประเทศไทยยังไม่มี
การศึกษาในเรื่องการใช้ไรตัวหํ้าควบคุมไรศัตรูกุหลาบ จากการสํารวจศัตรูธรรมชาติของไรศัตรูใน
กุหลาบที่ปลูกทั่วทุกภาคของประเทศไทย พบไรตัวหํ้าวงศ์ Phytoseiidae ดูดกินไรสองจุด และไรแมง
มุมคันซาวา อยู่ใต้ใบกุหลาบหลายชนิด ชนิดที่พบบ่อยคร้ังและมีจํานวนมากท่ีสุด คือ ไรตัวห้ํา  A. 
longisinosus (Evans)  (ภาพที่ 4) (Kongchuensin et al., 2005)  จากการทดสอบเบ้ืองต้นใน
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ห้องปฏิบัติการ พบว่าไรตัวหํ้า A.longispinosus มีประสิทธิภาพในการกินไรสองจุด และไรแมงมุมคัน
ซาวาได้ดี (มานิตา และคณะ, 2543) จึงมีแนวโน้มว่าไรตัวห้ําชนิดน้ีจะเป็นตัวหํ้าที่สําคัญของไรศัตรู
กุหลาบทั้งสองชนิด สําหรับแนวทางการใช้ไรตัวหํ้า    A. longisinosus ควบคุมไรสองจุด ซึ่งได้ศึกษา
ไว้แล้วในสตรอเบอรี่ พบว่าการปล่อยไรตัวหํ้า A. longispinosus จํานวน 2-5 ตัวต่อต้น สามารถ
ควบคุมไรสองจุดบนสตรอเบอรี่ที่ปลูกในสภาพโรงเรือนและสภาพไร่ได้สําเร็จ โดยไม่มีความแตกต่าง
จากการป้องกันกําจัดไรศัตรูด้วยการพ่นสารฆ่าไร (มานิตา และคณะ, 2539; มานิตา และคณะ, 2542) 
งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบการใช้ไรตัวห้ํา A. longispinosus ควบคุมไรศัตรูกุหลาบได้
อย่างย่ังยืน โดยมีเป้าหมายท่ีจะลดการใช้สารฆ่าไรในกุหลาบ และสามารถแนะนําเทคโนโลยีน้ีให้แก่
เกษตรกรนําไปใช้ได้จริง 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 1 ตัวเต็มวัยไรแมงมุมคันซาวา, Tetranychus 

ภาพท่ี 2 ไรสองจุด, Tetranychus urticae Koch ตัวเต็มวัย (ซ้าย) ตัวอ่อน (ขวา) 
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ภาพท่ี 3 ลักษณะการทําลายของไรศัตรูกุหลาบ 

ก. (1) และ (2) การทําลายของไรสองจุดบนดอก 

ข. การทําลายของไรสองจุดบนยอดอ่อน 

ค. การทําลายของไรแมงมุมคันซาวาบนใบแก่ 

ง. การทําลายของไรสองจุดบนใบแก่  

 ง 
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วิธีดําเนินการและอุปกรณ ์

อุปกรณ์ 
1. ต้นกุหลาบตัดดอกปลูกในสภาพโรงเรือนขนาด 1 - 3 ไร่ 2 หลัง และ 800 ตารางเตร 2 

หลัง  
2. ไรตัวห้ํา A. longispinosus  
3. ไรแดงหม่อน T. truncatus (เหย่ือ) 
4. วัสดุและอุปกรณ์ในการปลูกต้นถั่วสําหรับเพาะเลี้ยงไรตัวหํ้า เช่น เมล็ดพันธ์ุถั่วพุ่ม ตะกร้า

เพาะปลูกขนาด 32x45x20 เซนติเมตร ดินผสม ปุ๋ยยูเรีย 46-0-0 ปุ๋ยสูตร 16-16-16 
โรงเรือนเพาะชํา 

5. กระบอกกระดาษ เส้นผ่าศูนย์กลาง 12 เซนติเมตร สูง 28 เซนติเมตร  
6. ถุงกระดาษสีนํ้าตาลขยายข้าง ขนาด 10x18x30 เซนติเมตร และถุงพลาสติก ขนาด 

40x55 เซนติเมตร  
7. ถังเก็บความเย็น 
8. สารฆ่าไร pyridaben (Sanmite 20% WP), spiromesifen (Oberon 24% SC), 

fenbutatin oxide (Torque 55% SC) และ hexythiazox (Nissorun 2% WW หรือ 
1.8% EC)  

 

  
ภาพท่ี 4 ไรตัวห้ํา Amblyseius longispinosus (Evans) กําลังกินไรศัตรูกุหลาบ 

จ. (1) และ (2) กําลังกินไรสองจุด 

ฉ. กําลังกินไรแมงมุมคันซาวา 
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9. เครื่องพ่นแรงดันนํ้าสูง 
10. กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ 

วิธีการ  
งานวิจัยแบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ดังน้ี 

ขั้นตอนที่ 1 การใช้ไรตัวห้ํา A. longispinosus เปรียบเทียบกับการพน่สารฆ่าไร ในการควบคุมไร
แมงมุมคันซาวาศัตรูกุหลาบ (ตุลาคม 2550 – กันยายน 2551) 

1.1 แปลงกุหลาบ 
 ดําเนินการทดลองบนกุหลาบตัดดอกปลูกในสภาพโรงเรือน 2 หลัง ของเกษตรกร ตําบลหนอง
สาหร่าย อําเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา ที่ความสูงเหนือระดับนํ้าทะเล 430 เมตร ลองติจูด 
101°50´76˝ และละติจูด 14°60´66˝ ต้นกุหลาบมีอายุ  8-14 ปี ปลูกเป็นแถวคู่ ยาว 36 เมตร ระยะ
ต้นxระยะแถว เท่ากับ 0.2x0.4 เมตร จํานวน 5,800 ต้นต่อไร่ โรงเรือนที่ 1 เป็นโรงเรือนทดลองปล่อย
ไรตัวหํ้า มีขนาดพ้ืนที่ 1 ไร่ (ภาพที่ 5) ส่วนโรงเรือนที่ 2 เป็นโรงเรือนพ่นสารฆ่าไร มีขนาดพ้ืนที่ 3 ไร่ 
โรงเรือนมีโครงสร้างและวัตถุปลูกสร้างแบบเดียวกัน มีวิธีการให้นํ้า และบํารุงรักษาต้นกุหลาบ ตาม
วิธีการของเกษตรกรเหมือนกันทั้ง 2 โรงเรือน ในแต่ละโรงเรือนมีกุหลาบสายพันธ์ุต่าง ๆ เช่น 
Aventure, Primadonna, Vivian, Ivory, Amorosa, Maroussia, Skyline, Sphir, Atina  

การป้องกันกําจัดศัตรูกุหลาบชนิดอ่ืนนอกเหนือจากไรศัตรูกุหลาบ ดําเนินการตามวิธีการของ
เกษตรกรทุกขั้นตอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.2 การปล่อยไรตัวห้ําและพ่นสารฆ่าไร 
1.2.1 โรงเรือนปล่อยไรตัวห้ํา  
ทําการผลิตไรตัวหํ้า A. longispinosus โดยใช้ไรแดงหม่อน T. truncatus (Ehara) เป็น

เหย่ือ ตามวิธีการของ Kongchuensin et. al. (2006) (ผนวก 1) ใน 1 รอบการผลิต ใช้เวลาประมาณ 
35 วัน (5 สัปดาห์) เพ่ือให้ได้ไรตัวห้ํานําไปปล่อยในแปลงทดลองอย่างต่อเน่ืองทุก 2-3 สัปดาห์ จํานวน

ภาพท่ี  5  สภาพโรงเรือนปลูกกุหลาบขนาดพ้ืนที่ 1 ไร่ ทีใ่ช้ในการทดลองปล่อยไรตัวหํ้า  
                Amblyseius longispinosus ควบคุมไรศัตรกุูหลาบ 
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ประมาณ 55,000 ตัว เพาะเล้ียงไรแดงหม่อนเพ่ือเป็นเหย่ือ ให้ได้ปริมาณมากก่อนบนต้นถั่วพุ่มจํานวน
ประมาณ 1,850 ต้น ทุก 2 สัปดาห์ ให้คาบเก่ียวกันระหว่างการผลิตไรตัวหํ้าชุดเก่าและชุดใหม่ เมื่อได้
ไรตัวห้ําเป็นปริมาณมาก สุ่มนับจํานวนไรตัวหํ้าบนใบถ่ัวประมาณ 20-30% ของใบทั้งหมด เพ่ือให้ได้ไร

ตัวห้ําประมาณ 55,000 ตัว ตามความต้องการ เก็บเกี่ยวโดยตัดใบถ่ัวบรรจุลงในกระบอก
กระดาษ ปิดฝาและผนึกให้แน่น (ผนวก 1) ใส่ในถังเก็บความเย็น แล้วนําไปปล่อยบนต้น
กุหลาบในโรงเรือนอัตรา 9-10 ตัวต่อต้น (ประมาณ 55,000 ตัวต่อไร่) โดยการวางใบถั่วทาบบนใบ
กุหลาบที่พบรอยการทําลายของไรศัตรูกุหลาบ (ภาพที่ 6 และ 7) สุ่มวางบนต้นกุหลาบให้ทั่วทั้งแปลง 
งดการให้นํ้าก่อนและหลังปล่อยไรตัวหํ้า ½ -1 ช่ัวโมง เพ่ือไม่ให้ใบกุหลาบเปียกนํ้า ทําการปล่อยทุก ๆ 
2- 3 สัปดาห์ ต้ังแต่เดือนพฤศจิกายน 2550 – ตุลาคม 2551  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

        

ภาพท่ี 6 วิธีการปล่อยไรตัวห้ํา โดยการวางใบถั่วที่มีไรตัวหํ้าทาบบนใบกุหลาบที่พบรอยการทําลาย 
     ของไรศัตรูกุหลาบ 

ภาพท่ี 7 ไรตัวห้ําบนใบถั่ว หลังถูกปล่อยลงบนต้นกุหลาบ จะเคลื่อนย้ายลงไปกินเหย่ือบนใบกุหลาบ 
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1.2.2 โรงเรือนพ่นสารฆ่าไร  
ทําการพ่นสารฆ่าไร เมื่อพบการระบาดของไรแมงมุมคันซาวา โดยวิธีการของเกษตรกร ด้วย

เครื่องพ่นแรงดันนํ้าสูง อัตราการใช้นํ้า 280 ลิตรต่อไร่ โดยใช้สารฆ่าไร 4 ชนิด พ่นสลับกัน เพ่ือป้องกัน
และชะลอไม่ให้ไรเกิดการต้านทานสารฆ่าไร รวม 17 ครั้ง มีอัตราการใช้สาร ฯ จํานวนครั้ง และเวลา
การใช้ ดังน้ี:-  

- pyridaben (Sanmite 20% WP) อัตรา 10 กรัมต่อนํ้า 20 ลิตร (พ่น 3 ครั้งในเดือน
พฤศจิกายน  

 2 ครั้งในเดือนธันวาคม   1 ครั้ง ในเดือนมกราคม และ 2 ครั้งในเดือนเมษายน) 

- spiromesifen (Oberon 24% SC) อัตรา 6 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร (พ่น 2 ครั้งในเดือน
มกราคม และ 1 ครั้งในเดือนมิถุนายน) 

- fenbutatin oxide (Torque 55% SC) อัตรา 20 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร (พ่น 1 ครั้ง ใน
เดือนกุมภาพันธ์ และ 1 ครั้ง ในเดือนมีนาคม) 

- hexythiazox (Nissorun 2% WW หรือ 1.8% EC) อัตรา 30 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร (พ่น 
1 ครั้งในเดือนพฤษภาคม และ 3 ครั้งในเดือนมิถุนายน) 

1.3 การบันทึกข้อมูล 
บันทึกจํานวนไรแมงมุมคันซาวาและไรตัวหํ้าจากการสุ่มเก็บใบกุหลาบในโรงเรือนปล่อยไร

ตัวห้ํา และโรงเรือนพ่นสารฆ่าไร เฉพาะสายพันธ์ุที่เหมือนกันและมีอายุของต้นกุหลาบเท่ากัน ได้แก่  
Sphir 3 แถว และ Atina 7 แถว แถวละ 10 จุด จุดละ 1ชุดใบ ชุดใบละ 5-7 ใบย่อย นําใบที่สุ่มเก็บ
แต่ละจุด แยกใส่ถุงกระดาษสีนํ้าตาล แล้วใส่ในถุงพลาสติก ใส่ในถังเก็บความเย็น รวมทั้งสิ้น 500-700 
ใบย่อยต่อโรงเรือน นํามาตรวจนับจํานวนไรที่มีชีวิต (ทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัย) ใต้กล้องจุลทรรศน์สเต
อริโอ เริ่มสุ่มนับก่อนการปล่อยไรตัวหํ้า และพ่นสารฆ่าไรคร้ังแรก และสุ่มนับต่อไปอีกทุก 1 สัปดาห์ 
ต้ังแต่เดือนพฤศจิกายน 2550 ถึง ตุลาคม 2551 รวม 47 ครั้ง นําข้อมูลที่ได้ไปแปรผล และวิเคราะห์ 
T-test หาความแตกต่างทางสถิติ ด้วยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS  
ขั้นตอนที่ 2 การทดสอบใช้ไรตัวห้ํา A. longispinosus ควบคุมไรสองจุดและไรแมงมุมคันซาวา
ศัตรูกุหลาบ โดยใช้อัตราปล่อยไรตัวห้ําจํานวน 3-4 ตัวต่อต้น (ตุลาคม 2551 – กันยายน 2552) 

2.1 แปลงกุหลาบ 
 ทําการทดลองในกุหลาบอายุ 3-4 ปี ปลูกในสภาพโรงเรือนของเกษตรกรสถานที่เดิม 
ดําเนินการทดลองในโรงเรือน 2 หลัง พ้ืนที่โรงเรือนละประมาณ 800 ตารางเมตร มีกุหลาบ 3,000-
3,800 ต้นต่อโรงเรือน วิธีการปลูก ให้นํ้า และบํารุงรักษาต้นกุหลาบ ตามวิธีการของเกษตรกรเหมือน
ในขั้นตอนที่ 1  

2.2 การปล่อยไรตัวห้ํา 
 ผลิตไรตัวห้ํา A. longispinosus ด้วยวิธีการเหมือนขั้นตอนที่ 1 โดยผลิตที่กลุ่มงานวิจัยไรและ
แมงมุม กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และผลิตที่บ้านเกษตรกรเจ้าของ
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แปลงกุหลาบ ซึ่งเกษตรกรได้รับการฝึกอบรมวิธีการผลิตไรตัวหํ้าตามวิธีของ Kongchuensin et. al. 
(2006) นําไรตัวห้ําปล่อยบนต้นกุหลาบในโรงเรือนทั้ง 2 หลัง เพ่ือควบคุมไรสองจุดและไรแมงมุมคันซา
วา ระหว่างเดือนตุลาคม 2551 – กันยายน 2552 ในอัตรา 3-4 ตัวต่อต้น (ประมาณ 20,000 ตัวต่อไร่) 
ปล่อยไรตัวห้ําทุก 2 สัปดาห์  

 2.3 การบันทึกข้อมูล 
 บันทึกจํานวนไรสองจุด ไรแมงมุมคันซาวา และไรตัวหํ้า โดยใช้วิธีการเดียวกันกับขั้นตอนที่ 1 
ต้ังแต่เดือนตุลาคม 2551 ถึง กันยายน 2552 รวม 42 ครั้ง นําค่าเฉลี่ยจํานวนไรสองจุด ไรแมงมุมคัน
ซาวา และไรตัวห้ําต่อใบจากโรงเรือนทั้งสองหลังไปวิเคราะห์ผล 
ขั้นตอนท่ี 3 การใช้ไรตัวห้ํา A. longispinosus ควบคุมไรสองจุดและไรแมงมุมคันซาวาศัตรู
กุหลาบแบบย่ังยืน (ตุลาคม 2552 – กันยายน 2553) 

การทดลองขั้นตอนน้ี เป็นการทดลองต่อจากปี 2552 โดยวิธีการปล่อยไรตัวหํ้าอย่างสมํ่าเสมอ
ลงในแปลงปลูกกุหลาบ ในอัตราตํ่าประมาณ 3-4 ตัวต่อต้น หรือน้อยกว่า ตามจํานวนไรตัวหํ้าเท่าที่
เกษตรกรสามารถผลิตใช้ได้เอง และให้มีการผสมผสานกับการพ่นสารฆ่าไรท่ีปลอดภัยต่อไรตัวหํ้า A. 
longispinosus (ผนวก 1) เป็นหย่อม ๆ เฉพาะบริเวณที่พบการระบาดของไรศัตรูกุหลาบมากในระดับ
ใกล้ถึงหรือเกินระดับ AT เพ่ือยืนยันว่าสามารถใช้การปล่อยไรตัวหํ้าควบคุมไรศัตรูกุหลาบได้อย่าง
ย่ังยืน 

3.1 แปลงกุหลาบ 
 ทําการทดลองในโรงเรือนกุหลาบ 2 โรงเรือน เช่นเดียวกับในขั้นตอนที่ 2  

3.2 การปล่อยไรตัวห้ํา 
 ผลิตไรตัวหํ้า A. longispinosus ด้วยวิธีการเหมือนขั้นตอนที่ 1 ปล่อยไรตัวหํ้าอัตรา 3-4 ตัว
ต่อต้น (ประมาณ 10,000 -20,000 ตัวต่อไร่) ระหว่างเดือนตุลาคม 2552 – กันยายน 2553  

 3.3 การบันทึกข้อมูล 
  1. บันทึกจํานวนไรสองจุด ไรแมงมุมคันซาวา และไรตัวหํ้า โดยใช้วิธีการเดียวกันกับ
ขั้นตอนที่ 1 ประมาณทุก 1-2 สัปดาห์ ต้ังแต่เดือนตุลาคม 2552 ถึง กันยายน 2553 นําค่าเฉล่ีย
จํานวนไรสองจุด ไรแมงมุมคันซาวา และไรตัวหํ้าต่อใบจากโรงเรือนทั้งสองหลังไปวิเคราะห์ผล 
  2. บันทึกค่าใช้จ่ายการผลิตไรตัวหํ้าของเกษตรกร 
  3. บันทึกค่าใช้จ่ายสารฆ่าไรในแปลงกุหลาบของเกษตรกรในปีต่าง ๆ ก่อนและหลัง
การใช้ไรตัวห้ํา 
เวลา  เริ่มต้น ตุลาคม 2550 สิ้นสุด กันยายน 2553 รวม 3 ปี 
สถานที่   1. กลุ่มงานวิจัยไรและแมงมุม กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรม
วิชาการเกษตร กรุงเทพ ฯ 

2. แปลงกุหลาบของเกษตรกร ตําบลหนองสาหร่าย อําเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา  
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
ขั้นตอนที่ 1 การใช้ไรตัวห้ํา A. longispinosus เปรียบเทียบกับการพน่สารฆ่าไร ในการควบคุมไร
แมงมุมคันซาวาศัตรูกุหลาบ  
 จํานวนไรแมงมุมคันซาวาและไรตัวหํ้าต่อใบย่อย ที่พบบนกุหลาบต้ังแต่เดือนพฤศจิกายน 
2550 – ตุลาคม 2551 ในโรงเรือนปล่อยไรตัวห้ําและโรงเรือนพ่นสารฆ่าไร ดังแสดงไว้ใน ภาพท่ี 8 
และ 9 ตามลําดับ ผลการทดลองในโรงเรือนปล่อยไรตัวห้ํา (ภาพท่ี 8) หลังจากเริ่มปล่อยไรตัวห้ําใน
วันที่ 1 พฤศจิกายน 2550 และปล่อยต่อไปอีก 2 ครั้ง ห่างกัน 2-3 สัปดาห์ พบว่า ไรตัวหํ้าสามารถ
ควบคุมประชากรไรแมงมุมคันซาวาลงได้ แต่เมื่อถึงกลางเดือนธันวาคมซึ่งเป็นฤดูกาลระบาดของไรแมง
มุม     คันซาวา ประชากรสูงขึ้นอย่างรวดเร็วถึง 8.5 ตัวต่อใบย่อย (วันที่ 20 ธันวาคม 2550) ซึ่งเกิน
กว่าระดับการทําลายที่ต้องทําการควบคุม (AT: Action Threshold Level) ซึ่งกําหนดไว้ประมาณ 5 
– 10 ตัวต่อ 3 ใบย่อย (Park et al., 2000) จึงได้ทําการพ่นสารฆ่าไร spiromesifen (Oberon 24% 
SC) อัตรา 6 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร เพ่ือลดจํานวนไรแมงมุมคันซาวาให้ได้ก่อน แต่กลับมีผลกระทบทําให้
ไรตัวหํ้าที่พบเฉลี่ย 0.6 ตัวต่อใบย่อย ลดจํานวนลงเหลือเฉล่ีย 0.13 ตัวต่อใบย่อย จากน้ันเมื่อปล่อยไร
ตัวห้ําต่อไป พบว่ายังไม่สามารถควบคุมไรแมงมุมคันซาวาได้ จึงพ่นสารฆ่าไรอีก 1 ครั้งในวันที่ 3 
มกราคม 2551 โดยเลือกใช้สาร fenbutatin oxide (Torque 55% SC) อัตรา 20 มล. ต่อนํ้า 20 
ลิตร ซึ่งเป็นสารฆ่าไรที่จัดว่าปลอดภัยต่อไรตัวหํ้า A. longispinosus (Kongchuensin and Takafuji, 
2006) หลังจากน้ันพบว่าไรตัวหํ้าสามารถต้ังตัว เพ่ิมขยายประชากรมากข้ึนในแปลงทดลอง และ
สามารถควบคุมประชากรไรแมงมุมคันซาวาได้ (ภาพที่ 8) 
 หลังจากปล่อยไรตัวหํ้าต่อไปอีกทุก 2-3 สัปดาห์ พบว่าประชากรไรตัวหํ้าเพ่ิมขึ้นหรือลดลง     
ผันแปรตามจํานวนไรแมงมุมคันซาวาที่เป็นเหย่ืออย่างชัดเจน (ภาพที่ 8)  ประชากรไรแมงมุมคันซาวา
เพ่ิมขึ้นเกินกว่าระดับ AT อีกในวันที่ 27 มีนาคม, 3 และ 9 เมษายน  เฉลี่ยประมาณ 5 ตัวต่อใบย่อย 
ซึ่งในการทําการป้องกันกําจัดโดยชีววิธี สัดส่วนของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ จะบ่งบอกว่าศัตรู
ธรรมชาติน้ัน ๆ มีมากเพียงพอที่จะควบคุมศัตรูพืชได้ต่อไปหรือไม่ (Croft and Nelson, 1972; 
Nyrop, 1988) เมื่อพิจารณาปริมาณไรตัวหํ้าที่สุ่มพบในวันดังกล่าว พบว่ามีจํานวนเฉลี่ย  0.15, 0.8,  
และ 0.45 ตัวต่อใบย่อย ตามลําดับ คิดเป็นอัตราส่วนไรตัวหํ้า : ไรแมงมุมคันซาวา (เหย่ือ) เท่ากับ 
1:33, 1:6.25 และ 1:12.5 ตามลําดับ จากข้อมูลการศึกษาประสิทธิภาพการกินเหยื่อและการเพิ่ม
ประชากรของไรตัวหํ้า A. longispinosus พบว่าไรตัวหํ้าจะสามารถควบคุมเหย่ือได้ถ้ามีอัตราส่วนไร
ตัวหํ้า : เหย่ือ ไม่น้อยกว่า 1:40 (Kongchuensin et al., 2006) ดังน้ันในการทดลองนี้จึงพิจารณาได้
ว่า ไรตัวหํ้ายังคงมีปริมาณเพียงพอที่จะควบคุมเหย่ือได้ จึงไม่มีการพ่นสารฆ่าไร และดําเนินการปล่อย
ไรตัวห้ําต่อไปอีกทุก ๆ 3 สัปดาห์ และพบว่าไรตัวห้ําสามารถควบคุมไรแมงมุมคันซาวาได้ มีจํานวน
ประชากรไม่เกินกว่าระดับ AT ได้จนถึงเดือนกันยายน 2551 รวมตลอดปี มีการปล่อยไรตัวหํ้าทั้งสิ้น 
17 ครั้งในโรงเรือนพ่นสารฆ่าไร (ภาพท่ี 9) เกษตรกรทําการพ่นสารฆ่าไร เมื่อตรวจพบว่ามีไรแมงมุม 
คันซาวาระบาด โดยใช้สารฆ่าไร 4 ชนิดพ่นสลับกัน ตามรายละเอียดที่กล่าวไว้ในวิธีการทดลอง รวมมี
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การพ่นสารฆ่าไร 17 ครั้ง ตลอดปี ใกล้เคียงกับการใช้สารฆ่าไรในการควบคุมไรสองจุดในกุหลาบของ
รัฐแคลิฟอร์เนีย ซึ่งมีการพ่นสารฯ 18 ครั้งต่อปี (Field and Hoy, 1984) มีการพ่นถี่ขึ้นในช่วงการ
ระบาดของไรในเดือนธันวาคม – มกราคม และช่วงเดือนพฤษภาคม – มิถุนายน การพ่นสารฆ่าไร
สามารถควบคุมประชากรไรแมงมุมคันซาวาได้เป็นส่วนใหญ่ พบว่ามีจํานวนสูงเกินระดับ AT จํานวน 5 
ครั้ง ในเดือนธันวาคม มกราคม มีนาคม สิงหาคม และตุลาคม และพบจํานวนสูงสุดประมาณ 9 ตัวต่อ
ใบย่อย ในวันที่ 13 มีนาคม 2551 ในขณะที่ไรแมงมุมคันซาวาในแปลงปล่อยไรตัวหํ้าถูกไรตัวหํ้า
ควบคุมให้มีจํานวนตํ่าลงไม่ถึง 1 ตัวต่อใบย่อย (ภาพที่ 8) 

เมื่อหยุดพ่นสารฆ่าไรในแปลงพ่นสารในช่วงต้นเดือนกรกฎาคม ประชากรไรแมงมุมคันซาวา
เริ่มสูงขึ้นและเพ่ิมจํานวนขึ้นอย่างรวดเร็วถึง 7.5 ตัวต่อใบย่อยในเดือนตุลาคม ขณะที่ไรแมงมุมคันซา
วาในโรงเรือนปล่อยไรตัวห้ําถูกไรตัวหํ้าควบคุมให้มีประชากรตํ่ากว่าระดับ AT ได้ตลอดจนถึงเดือน
กันยายน (ภาพที่ 8) เป็นที่น่าสังเกตว่าในโรงเรือนพ่นสารฆ่าไรที่ไม่มีการปล่อยไรตัวหํ้า A. 
longispinosus แต่พบไรตัวหํ้าที่มีอยู่ในธรรมชาติอาศัยอยู่ได้ตลอดทั้งปี ในจํานวนตํ่า ๆ เฉลี่ยไม่เกิน 
0.5 ตัวต่อใบย่อย และประชากรไรตัวหํ้าจะผันแปรมากขึ้นหรือลดลงตามประชากรไรแมงมุมคันซาวา
เช่นเดียวกัน  
 การวิเคราะห์ผลทางสถิติค่าเฉลี่ยของจํานวนไรแมงมุมคันซาวาในแต่ละเดือน เปรียบเทียบ
ระหว่างโรงเรือนปล่อยไรตัวห้ํา และโรงเรือนพ่นสารฆ่าไร แสดงไว้ใน ตารางที่ 1 พบว่า ก่อนเริ่มทํา
การทดลองจํานวนประชากรไรแมงมุมคันซาวาในโรงเรือนไรตัวห้ํา มีมากกว่าในโรงเรือนพ่นสารฆ่าไร
แตกต่างกันทางสถิติ (P < 0.05) หลังจากปล่อยไรตัวหํ้าไปแล้วพบว่าไรแมงมุมคันซาวาจํานวนลดลง 
แต่ในช่วงเดือนธันวาคม–กุมภาพันธ์ และเมษายน พบว่าจํานวนไรแมงมุมคันซาวาในแปลงปล่อยไรตัว
ห้ํา มีมากกว่าไรในแปลงพ่นสารฆ่าไรและแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญย่ิง (P < 0.01) 
ต่อจากน้ันพบว่า จํานวนประชากรไรแมงมุมคันซาวาในโรงเรือนปล่อยไรตัวหํ้าไม่แตกต่าง หรือมีน้อย
กว่าจํานวนไร    แมงมุมคันซาวาในโรงเรือนพ่นสารฆ่าไรและแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญย่ิง  

การทดลองน้ีแสดงให้เห็นว่า ในช่วงฤดูกาลระบาดของไรแมงมุมคันซาวา (ธันวาคม-
กุมภาพันธ์) ถ้าไรตัวหํ้าอยู่ในระยะต้ังตัว (establishment phase) มีประชากรไรตัวหํ้าไม่เพียงพอ จะ
ไม่สามารถควบคุมไรแมงมุมคันซาวาได้ ซึ่งสามารถแก้ไขได้โดยพ่นสารฆ่าไรที่ปลอดภัยต่อไรตัวหํ้า เช่น 
fenbutatin oxide เพ่ือให้ประชากรไรแมงมุมคันซาวาลดลงเสียก่อน โดยพ่นเฉพาะกุหลาบสายพันธ์ุที่
อ่อนแอต่อการทําลายของไร เช่น Primadonna และ Atina เพ่ือไม่ให้มีผลกระทบต่อไรตัวหํ้าที่อยู่ใน
บริเวณอ่ืน ๆ ซึ่งวิธีการน้ีแนะนําให้ใช้เช่นกันในการใช้ไรตัวหํ้า Metaseiulus occidentalis (Nesbitt) 
ควบคุมไรสองจุดในกุหลาบ (Field and Hoy, 1986) และจากการทดลองน้ี พบว่าควรเน้นปล่อยไรตัว
ห้ําเป็นปริมาณมากในกุหลาบสายพันธ์ุที่อ่อนแอต่อไร รวมทั้งกุหลาบที่ปลูกบริเวณขอบโรงเรือนซึ่งไร
ศัตรูมักเข้าทําลายก่อนบริเวณอ่ืน  
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จํานวนไรตัวห้ํา (ตัว/ใบยอย) 

วัน/เดือน/ป 

จํานวนไรแมงมุมคันซาวา (ตัว/ใบยอย) ไรแมงมุมคันซาวา 
ไรตัวห้ํา 

Action threshold 
level

ภาพท่ี 9  การเปล่ียนแปลงจํานวนประชากรไรแมงมุมคันซาวา,  Tetranychus kanzawai   และไรตัวห้ํา A. longispinosus 
ในแปลงพนสารฆาไร ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2550 – ตุลาคม 2551 
(      = พนสารฆาไร) 

ภาพท่ี 8     การเปลี่ยนแปลงจํานวนประชากรไรแมงมุมคันซาวา, Tetranychus kanzawai  และไรตัวห้ํา  A. longispinosus 
ในแปลงทดลองปลอยไรตัวห้ํา ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2550 – ตุลาคม 2551   

                  (    = ปลอยไรตัวห้ํา;      = พนสารฆาไร) 

จํานวนไรแมงมุมคันซาวา (ตัว/ใบยอย) ไรแมงมุมคันซาวา 
ไรตัวห้ํา 

วัน/เดือน/ป 

จํานวนไรตัวห้ํา (ตัว/ใบยอย) 

Action threshold 
level 
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ตารางท่ี 1 ค่าเฉลี่ยจํานวนไรแมงมุมคันซาวาต่อใบย่อยที่พบในแปลงทดลองปล่อยไรตัวหํ้า และแปลง
พ่น สารฆ่าไร ก่อนและหลังการทดลอง ในแต่ละเดือนตลอดปี ระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2550 – 
ตุลาคม 2551 อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา 

ช่วงเวลา 
ค่าเฉล่ียจํานวนไรแมงมุมคันซาวา (ตัว/ใบย่อย) 1/  

t-test2/ 
แปลงทดลองปล่อยไรตัวหํ้า แปลงพ่นสารฆ่าไร  

ก่อนการทดลอง 2.39 0.76 + 2.51* 
พฤศจิกายน 2550 0.92 1.37 - 1.33NS 
ธันวาคม 2550 6.89 4.09 + 3.34** 
มกราคม 2551 19.13 1.09 + 17.63** 
กุมภาพันธ์ 2551 2.41 1.44 + 2.66** 
มีนาคม 2551 1.87 3.97 - 3.18** 
เมษายน 2551 3.13 0.12 + 7.73** 
พฤษภาคม 2551 0.05 0.73 - 4.61** 
มิถุนายน 2551 0.17 1.02 - 2.99** 
กรกฎาคม 2551 1.67 1.22 + 1.05NS 
สิงหาคม 2551 1.49 1.73 - 0.54NS 
กันยายน 2551 0.23 0.62 - 2.76** 
ตุลาคม 2551 0.07 4.63 - 8.14** 

1/ ค่าเฉลี่ยจากข้อมูลการเก็บตัวอย่างใบกุหลาบ 4 คร้ังต่อเดือน 

 2/ + แสดงค่าเฉลี่ยจํานวนไรแมงมุมคันซาวาในแปลงทดลองปล่อยไรตัวหํ้า > แปลงพ่นสารฆ่าไร 
        -  แสดงค่าเฉลี่ยจํานวนไรแมงมุมคันซาวาในแปลงทดลองปล่อยไรตัวหํ้า < แปลงพ่นสารฆ่าไร 
          * แตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  
      ** แตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99%  
       NS = ไม่แตกต่างทางสถิติ 

 การป้องกันกําจัดไรศัตรูไม้ดอกไม้ประดับโดยชีววิธี มักประสบความสําเร็จได้ยาก เน่ืองจาก    
ไรตัวห้ําอาจจะไม่สามารถควบคุมไรศัตรูพืชให้ตํ่าลงจนไม่มีผลกระทบต่อผลผลิตที่ต้องการความ
สวยงามได้ และสารป้องกันกําจัดศัตรูพืชที่ใช้ในโรงเรือนไม้ดอกไม้ประดับส่วนใหญ่เป็นพิษต่อไรตัวหํ้า 
(Van de Vrie, 1985) แต่จากการทดลองน้ีช้ีให้เห็นชัดเจนว่า สามารถปล่อยไรตัวห้ํา A. 
longispinosus ลงในแปลงปลูกกุหลาบ ร่วมกับการพ่นสารป้องกันกําจัดโรคและแมลงที่เป็นศัตรู
หลักอ่ืน ๆ ของกุหลาบได้ ในการทดลองน้ี พบว่าจําเป็นต้องพ่นสาร ฯ เพ่ือควบคุมศัตรูพืชชนิดต่าง ๆ 
ในโรงเรือนปล่อยไรตัวหํ้าจํานวน 21 ชนิด รวม 117 ครั้ง ดังแสดงไว้ใน ตารางที่ 2 ศัตรูหลักที่สําคัญ
ของกุหลาบ ได้แก่ ราแป้ง รานํ้าค้าง เพลี้ยไฟ แมลงหว่ีขาว และหนอนกระทู้ผัก อย่างไรก็ตาม สารที่ใช้
พ่นส่วนใหญ่เป็นสาร ฯ ที่จัดว่าปลอดภัยต่อไรตัวหํ้า A. longispinosus หรืออย่างน้อยเป็นสารที่ไม่มี
พิษร้ายแรงต่อไรตัวหํ้า ดังแสดงไว้ใน ผนวก 2 (Kongchuensin and Takafuji, 2006)  นอกจากน้ัน 
การใช้ไรตัวห้ําสายพันธ์ุต้านทานต่อสารฆ่าแมลง เป็นทางหน่ึงที่ทําให้สามารถใช้ไรตัวหํ้าร่วมกับการพ่น
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สารฆ่าแมลงอื่น ๆ ได้ จากรายงานของ Field and Hoy (1986) พบว่าสามารถเพาะพันธ์ุไรตัวหํ้า M. 
occidentalis และ P. persimilis ให้ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงคาร์บาเมต (carbaryl) รวมทั้งสารออ
การ์โนฟอสเฟตหลายชนิดได้ และใช้ไรตัวหํ้าพันธ์ุต้านทานเหล่าน้ีปล่อยให้ควบคุมไรสองจุดในกุหลาบ
ได้สําเร็จ 
ตารางที่ 2  รายช่ือสารป้องกันกําจัดศัตรูพืช อัตราการใช้ และจํานวนการพ่น เพ่ือป้องกันกําจัดศัตรู
กุหลาบชนิดต่าง ๆ ในแปลงทดลองปล่อยไรตัวห้ํา และแปลงพ่นสารฆ่าไร ตลอดการทดลอง ระหว่าง
เดือนพฤศจิกายน 2550 – ตุลาคม 2551 อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา 

สารป้องกันกําจัดศัตรูพืช 
อัตราการใช้ 
(มล., กรัม  

/น้ํา 20 ลิตร) 

จํานวนการพ่น (ครั้ง) 
แปลงทดลอง
ปล่อยไรตัวหํ้า 

แปลงพ่นสาร
ฆ่าไร 

สารป้องกันโรคพืช    
azoxystrobin (Amista 25% SC) 10 มล. 13 10 
chlorothalonil (Daconil 75% WP)  20 กรัม 4 7 
myclobutanil (Systhane E 12% EC)  8 มล. 1 5 
propineb (Antracol 70% WP) 40 กรัม 1 5 
sodium bicarbonate (Baking soda) 20-30 กรัม 7 0 
trifloxystrobin (Flint 50% WG)  2-3 กรัม 14 19 

trifolin (Saprol 19% EC) 20-30 มล. 0 2 

Trichoderma sp. - 1 2 
สารฆ่าแมลง    

acetamiprid (Molan 20%SP)  3-5 กรัม 0 3 
Bacillus thuringiensis (Florbac FC 35% EC)  10-20 มล. 5 6 
Beauveria  bassiana (Buverin 1x10 cfu/gm WP)  60-80 กรัม 2 0 
buprofezin (Napam 25% WP)  5 กรัม 2 3 
chlofenapyr (Rampage 10% SC) 10-20 มล. 2 4 
dinotefuran (Stakle 10% WP) 10 กรัม 1 1 
imidacloprid (Confidor 10% SL) 10 มล. 11 4 
imidacloprid (Provado 70% WG) 2 กรัม 18 24 
NPV: Spodoptera litura (DOA)   20-40 มล. 5 5 

สารฆ่าไร    
fenbutatine oxide (Torque 55% SC) 20 มล. 1 2 
hexythiazox (Nissorun 2% EC)  30 มล. 0 4 
pyridaben (Sanmite 20% WP)  10 กรัม 0 8 
spiromesifen (Oberon 24% SC)  6 มล. 1 3 
                                          รวม  89 117 
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ขั้นตอนที่ 2  การทดสอบใช้ไรตัวห้ํา A. longispinosus ควบคุมไรสองจุดและไรแมงมุมคันซาวา
ศัตรูกุหลาบ โดยใช้อัตราปล่อยไรตัวห้ําจํานวน 3-4 ตัวต่อต้น   
 จากผลการทดลองในขั้นตอนที่ 1 ทําให้ทราบว่าการปล่อยไรตัวหํ้า A. longispinosus จํานวน 
9-10 ตัวต่อต้น สามารถควบคุมไรแมงมุมคันซาในกุหลาบได้ เพ่ือทดสอบว่าสามารถลดจํานวนไรตัวหํ้า
ให้น้อยลงได้หรือไม่ จึงทําการทดลองปล่อยไรตัวหํ้าอัตราเพียง 3-4 ตัวต่อต้น โดยปล่อยทุก 2 สัปดาห์
ในช่วงแรกที่ไรตัวหํ้ากําลังต้ังตัวในแปลงกุหลาบ เป็นเวลานานประมาณ 4 เดือน หลังจากน้ันปล่อยไร
ตัวห้ําประมาณเดือนละ 1 ครั้ง รวมทั้งสิ้น 21 ครั้งตลอดปี จํานวนประชากรไรศัตรูกุหลาบและไรตัวหํ้า
ในโรงเรือนทดลองที่ 1 และ 2 หลังจากทําการทดลองปล่อยไรตัวหํ้าระหว่างเดือนตุลาคม 2551 – 
กันยายน 2552 แสดงไว้ในภาพที่ 10 ในโรงเรือนทดลองที่ 1 เริ่มปล่อยไรตัวหํ้าเมื่อพบไรศัตรูกุหลาบ
บนใบค่อนข้างสูง (2.3 ตัวต่อใบย่อย) เมื่อปล่อยไรตัวห้ําแล้ว พบว่าไรตัวห้ําค่อย ๆ เพ่ิมปริมาณ 
สามารถควบคุมประชากรไรศัตรูกุหลาบ ซึ่งส่วนใหญ่ (90%) เป็นไรสองจุด ให้มีประชากรตํ่ากว่าระดับ 
AT ได้ แต่เมื่อถึงวันที่ 18 ธันวาคม ไรศัตรูกุหลาบเพ่ิมประชากรอย่างรวดเร็ว (2.7 ตัวต่อใบย่อย) ซึ่ง
ใกล้ถึงระดับ AT แต่ไรตัวห้ํายังเพ่ิมประชากรตามไม่ทัน จึงทําการพ่นสารฆ่าไร fenbutatin oxide 
อัตรา 20 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร จํานวน 2 ครั้ง เฉพาะจุดที่มีไรระบาดในกุหลาบพันธ์ุอ่อนแอต่อไร และ
กุหลาบที่ปลูกบริเวณขอบโรงเรือน หลังจากนั้นจึงปล่อยไรตัวหํ้าต่อไป พบว่า ประชากรไรศัตรูกุหลาบ
ในโรงเรือนทดลองที่ 1 มีจํานวนเกินระดับ AT ในวันที่ 12 กุมภาพันธ์ 2552 (4.4 ตัวต่อใบย่อย) แต่ไร
ตัวห้ําสามารถควบคุมประชากรไรศัตรูให้ลดลงได้ หลังจากเดือนเมษายน พบประชากรไรศัตรูลดลง
มาก จึงเว้นระยะการปล่อยไรตัวห้ําให้เป็นเดือนละ 1 ครั้ง พบว่าไรศัตรูกุหลาบเพิ่มประชากรข้ึนบ้าง
เล็กน้อยในเดือนพฤษภาคมและมิถุนายน  แต่ไรตัวหํ้าสามารถควบคุมประชากรไรศัตรูกุหลาบได้ ทําให้
จํานวนประชากรไรศัตรูกุหลาบสูงไม่ถึงระดับ AT ตลอดไปจนถึงเดือนกันยายน 2552 
 ในโรงเรือนทดลองที่ 2 (ภาพท่ี 10) เริ่มมีการปล่อยไรตัวหํ้าต้ังแต่ไรศัตรูกุหลาบมีประชากรตํ่า 
พบว่า ไรตัวห้ําสามารถควบคุมไรศัตรูกุหลาบได้ดีกว่าโรงเรือนทดลองที่ 1 จํานวนไรตัวห้ําที่สุ่มพบมี
จํานวนมากและน้อย ผันแปรตามจํานวนประชากรไรศัตรูกุหลาบ และพบว่าสามารถควบคุมไม่ให้
ประชากรไรศัตรูกุหลาบสูงเกินระดับ AT ได้ โดยมีการพ่นสาร fenbutatin oxide (Torque 55% SC) 
อัตรา 20 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร จํานวน 2 ครั้ง เฉพาะจุดที่ไรระบาดในกุหลาบพันธ์ุอ่อนแอต่อไรและ
กุหลาบบริเวณขอบโรงเรือนเช่นเดียวกันกับโรงเรือนที่ 1 เมื่อปล่อยไรตัวหํ้าต่อไปอีกทุก 2 สัปดาห์ 
พบว่าสามารถควบคุมประชากรไรศัตรูกุหลาบได้ถึงเดือนเมษายน จนไรศัตรูกุหลาบในแปลงทดลองมี
ประชากรตํ่ามาก ต่อจากน้ัน จึงปล่อยไรตัวห้ําต่อไปเพียงเดือนละ 1 ครั้ง พบว่าไรตัวห้ําสามารถ
ควบคุมไรศัตรูกุหลาบได้ตลอดจนถึงเดือนกันยายน 2552 เช่นเดียวกับการทดลองในโรงเรือนที่ 1 
 จากผลการทดลองขั้นตอนที่ 2 ช้ีให้เห็นว่า สามารถใช้ไรตัวหํ้า A. longispinosus ควบคุมไร
ศัตรูกุหลาบในอัตรา 3-4 ตัวต่อต้นได้ การปล่อยไรตัวหํ้าก่อนในแปลงที่ยังมีไรศัตรูกุหลาบจํานวนน้อย 
ให้ผลในการควบคุมได้ดีกว่าการปล่อยไรตัวห้ําในขณะที่มีการระบาดของไรรุนแรง การปล่อยไรตัวห้ํา
ในช่วงแรก (9-10 สัปดาห์หลังปล่อย) ถ้าพบว่าไรศัตรูกุหลาบยังคงเพ่ิมประชากรอย่างรวดเร็ว 
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เน่ืองจากถึงช่วงการระบาดของไรศัตรูกุหลาบในเดือนธันวาคม-กุมภาพันธ์ ขณะที่ไรตัวหํ้าที่ปล่อยไปยัง
อยู่ในระยะต้ังตัวในแปลงกุหลาบ ให้แก้ไขโดยการลดประชากรไรศัตรูกุหลาบลง ด้วยการพ่นสารฆ่าไร
ที่ปลอดภัยต่อไรตัวหํ้า เช่น fenbutatin oxide (Torque 55% SC) อัตรา 20 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร 
เฉพาะจุดที่พบมีไรระบาดและกุหลาบที่ปลูกบริเวณขอบโรงเรือนเท่าน้ัน ไม่เกิน 2 ครั้ง จากนั้นเมื่อ
ปล่อยไรตัวห้ําต่อไป ไรตัวหํ้าจะต้ังตัวและเพิ่มประชากรได้ และสามารถควบคุมการระบาดของไรศัตรู
กุหลาบได้ตลอดปี 
ขั้นตอนที่ 3  การใช้ไรตัวห้ํา A. longispinosus ควบคุมไรสองจุดและไรแมงมุมคันซาวาศัตรู
กุหลาบแบบย่ังยืน (ตุลาคม 2552 – กันยายน 2553) 
 ดําเนินการต่อเน่ืองในแปลงทดสอบเดิมในปี 2552 โดยเริ่มปล่อยไรตัวหํ้าในแปลงกุหลาบทั้ง 
2 โรงเรือน โดยกําหนดให้มีการปล่อยในอัตราประมาณ 3-4 ตัวต่อต้น ส่วนช่วงเวลาห่างในการปล่อย
ไม่สามารถกําหนดได้แน่นอนเหมือนการพ่นสารฆ่าไร เน่ืองจากเกษตรกรยังไม่ชํานาญการเพาะเลี้ยงไร
ตัวห้ํา และมีปัจจัยหลายประการที่ทําให้การเพาะเลี้ยงไรตัวหํ้าอาจเก็บเก่ียวได้ก่อน หรือช้ากว่ากําหนด 
ในการทดลองน้ี จึงมีการปล่อยไรตัวหํ้าเป็นระยะ ๆ เดือนละ 1-2 ครั้ง ตามเวลาที่เกษตรกรสามารถ
ผลิตไรตัวหํ้าได้ (ตารางที่ 3) ผลการตรวจนับจํานวนไรศัตรูกุหลาบและไรตัวหํ้า พบว่า ในโรงเรือน
ทดลองที่ 1 ไรศัตรูกุหลาบเข้าทําลายต้ังแต่เดือนตุลาคม แต่ในโรงเรือนที่ 2 พบเข้าทําลายเล็กน้อย 
ในช่วงเดือนธันวาคมประชากรไรศัตรูกุหลาบในโรงเรือนที่ 1 เพ่ิมขึ้นสูง แม้ว่าประชากรไรตัวหํ้าเพ่ิม
สูงขึ้นตาม แต่ยังไม่สามารถควบคุมไรศัตรูกุหลาบให้ลดตํ่าลงได้ จึงพ่นสาร fenbutatin oxide 1 ถัง
โยก (20 ลิตร) เฉพาะบนกุหลาบสายพันธ์ุที่พบไรเข้าทําลายมาก จากการสุ่มตัวอย่างต่อมาในต้นเดือน
มกราคม พบว่าไรศัตรูยังคงมีจํานวนสูง 3.8 ตัวต่อใบย่อย (ภาพที่ 11)  ซึ่งเกินระดับ AT จึงพ่นสาร 
spiromesifen อีก 1 ถังโยกเฉพาะต้นกุหลาบที่พบไรระบาดมากเช่นเดียวกัน สําหรับโรงเรือนที่ 2 
พบว่าไรศัตรูกุหลาบเพ่ิมประชากรสูงในเดือนธันวาคมและต้นเดือนมกราคมเกินระดับ AT เช่นเดียวกัน
กับโรงเรือนทดลองที่ 1 แต่เกษตรกรตัดสินใจยังไม่พ่นสารฆ่าไร กลับพบว่าไรตัวห้ําเพ่ิมประชากรได้
มากขึ้น และในที่สุดสามารถควบคุมไรศัตรูกุหลาบให้ลดลงได้ ดังนั้นจึงเป็นข้อพิสูจน์ให้เห็นชัดเจนว่า 
การใช้ไรตัวห้ําสามารถควบคุมไรศัตรูได้ การตัดสินใจพ่นสารฆ่าไร เพื่อช่วยลดประชากรไรศัตรู
ขึ้นอยู่กับเกษตรกรจะยอมรับให้เกิดความเสียหายต่อผลผลิตมากน้อยเท่าใด  

ต่อมาในโรงเรือนที่ 1 พบว่าไรศัตรูเข้าทําลายอีกเล็กน้อยในเดือนเมษายน แต่เกษตรกร
ตัดสินใจพ่นสาร fenbutatin oxide 1 ถังโยก และสลับกับการพ่นสาร spiromesifen อีก 1 ถังโยกใน
เดือนกันยายน สําหรับโรงเรือนที่ 2 พ่นในเดือนเมษายน พฤษภาคม และกันยายน ในการทดสอบคร้ัง
น้ี พบว่าอาจมีการพ่นสารเกินความจําเป็นในช่วงเดือนเมษายน และพฤษภาคม (ภาพท่ี 11)  ดังน้ัน
การทดสอบในปี 2552 และ 2553 จึงยืนยันได้ว่า การปล่อยไรตัวหํ้าเป็นระยะ ๆ ในอัตรา 3- 4 ตัวต่อ
ต้น ประมาณเดือนละ 1-2 ครั้ง ผสมผสานกันการพ่นสารฆ่าไรที่ปลอดภัยหรือค่อนข้างปลอดภัยกับไร
ตัวห้ําเพียง 3-4 ครั้งต่อปี พ่นเฉพาะบริเวณท่ีมีการทําลายของไร สามารถควบคุมการระบาดของไร
ศัตรูกุหลาบได้อย่างย่ังยืน  
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ภาพท่ี 10  คาเฉล่ียจํานวนไรศัตรูกุหลาบ และไรตัวห้ําตอใบยอยกุหลาบ ในแปลงปลอยไรตัวห้ําโรงเรือนทดลองท่ี 1  
                 และ 2 (ตุลาคม 2551 – ตุลาคม 2552);      = ปลอยไรตัวห้ํา;     = พนสารฆาไร 

 

โรงเรือนทดลองที่ 1

Action threshold 
level 

วัน/เดือน/ป 

จํานวนไรศัตรูกุหลาบ (ตัว/ใบยอย) จํานวนไรตัวห้ํา (ตัว/ใบยอย) จํานวนไรศัตรูกุหลาบ 

จํานวนไรตัวหํ้า 

 วัน/เดือน/ป 

Action threshold 
      level 

จํานวนไรศัตรูกุหลาบ 

จํานวนไรตัวหํ้า 

จํานวนไรตัวห้ํา (ตัว/ใบยอย) จํานวนไรศัตรูกุหลาบ (ตัว/ใบยอย) โรงเรือนทดลองที่ 2
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   ตารางที่ 3 แสดง วัน เดือน และจํานวนไรตัวห้ําที่ปล่อยในโรงเรือนทดลองที่ 1 และ 2 ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2552 ถึง กันยายน 2553 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โรงเรือน 

จํานวนไรตัวห้ําที่ปล่อย  
ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม 

วันที่ จํานวน 
(ตัว) 

วันที่ จํานวน 
(ตัว) 

วันที่ จํานวน 
(ตัว) 

วันที่ จํานวน 
(ตัว) 

วันที่ จํานวน 
(ตัว) 

วันที่ จํานวน 
(ตัว) 

โรงเรือนทดลองที่ 1 
(753 ตารางเมตร )  

10 ต.ค. 4,500 18 พ.ย. 10,500 17 ธ.ค. 10,000 20 ม.ค. 10,000 11 ก.พ. 10,000 11 มี.ค. 5,000 

22 ต.ค. 10,000     22 ม.ค. 10,080 23 ก.พ. 5,000 22 มี.ค. 4,500 
โรงเรือนทดลองที่ 2 10 ต.ค. 4,500 18-พ.ย. 10,500 17-ธ.ค. 10,000 22 ม.ค. 10,080 11 ก.พ. 10,000 11 มี.ค. 10,000 
(896 ตารางเมตร ) 22 ต.ค. 30,000     25 ม.ค. 2,500 23 ก.พ. 5,000 22 มี.ค. 4,500 
 23 ต.ค. 10,800           

โรงเรือน 

จํานวนไรตัวห้ําที่ปล่อย  

เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน 

วันที่ จํานวน 
(ตัว) 

วันที่ จํานวน 
(ตัว) 

วันที่ จํานวน 
(ตัว) 

วันที่ จํานวน 
(ตัว) 

วันที่ จํานวน 
(ตัว) 

วันที่ จํานวน 
(ตัว) 

โรงเรือนทดลองที่ 1 
(753 ตารางเมตร ) 

10 เม.ย.  7,500  1 พ.ค. 9,000  10 มิ.ย.  10,000  1 ก.ค. 10,080  9 ส.ค.   4,500  8 ก.ย.  7,770  
16 เม.ย.  6,000  13.พ.ค. 8,820      22 ก.ค. 2,500  23 ส.ค.   8,000      

โรงเรือนทดลองที่ 2 
(896 ตารางเมตร ) 

10 เม.ย.  0,000  1 พ.ค. 11,250  10 มิ.ย.  10,000  1 ก.ค.  10,080  9 ส.ค.   4,500  8 ก.ย.  7,770  
16 เม.ย.  6,000  13 พ.ค. 8,820        23 ส.ค.   8,000      
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ผิดพลาด! ไม่ใช่การเชื่อมโยงที่ถูกต้อง 

 

ผิดพลาด! ไม่ใช่การเชื่อมโยงที่ถูกต้อง 

 
 
 
 

ค่าใช้จ่ายทีใ่ชใ้นการผลิตไรตัวห้ําของเกษตรกร  
ต้นทุนการผลิตไรตัวห้ําของเกษตรกรในรอบ 1 เดือน คิดเป็น 0.001-0.002 บาท/ตัว ดังแสดง

รายละเอียดไว้ในตารางที่ 4 ซึ่งพบว่าค่าใช้จ่ายอุปกรณ์ เช่น เมล็ดพันธ์ุถั่ว ดิน กระถาง มีน้อยมาก แต่
ทั้งน้ีไม่รวมการลงทุนที่เป็นค่าจ้างคนเพาะเล้ียงไรตัวหํ้า เน่ืองจากเกษตรกรใช้แรงงานจากคนงานที่มี
อยู่แล้ว จากการปล่อยไรตัวหํ้าในอัตรา 3-4 ตัว/ต้น จํานวนประมาณ 20,000 ตัว/ไร่ จึงคิดเป็นเงิน
ประมาณ 20 – 40 บาท/ไร่ 

ภาพท่ี 11  คาเฉล่ียจํานวนไรศัตรูกุหลาบและไรตัวห้ําตอใบยอย ในแปลงปลอยไรตัวห้ําโรงเรือนทดลองที่ 1 และ 2 
(ตุลาคม 2552 – ตุลาคม 2553);          = พนสารฆาไร 

โรงเรือนทดลองท่ี 1 

Action threshold level 

Action threshold level
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ค่าใช้จ่ายสารฆ่าไรในแปลงกุหลาบของเกษตรกรในปีต่าง ๆ ก่อนและหลังการใช้ไรตัวห้ํา 
 ค่าสารฆ่าไรในแปลงปลูกกุหลาบของเกษตรกรทั้งหมด (ประมาณ 40 ไร่) ในแต่ละเดือน ต้ังแต่

ปี 2548 – 2553 แสดงไว้ในตารางที่ 5 พบว่าค่าสารฆ่าไรที่เกษตรกรใช้เพ่ิมขึ้นจาก 28,070 บาท ในปี 
2548 เป็น 37,850 บาท ในปี 2550 แต่เมื่อเริ่มใช้ไรตัวหํ้าต้ังแต่เดือนพฤศจิกายน 2550 เกษตรกรราย
น้ีสามารถลดการใช้สารฆ่าไรลงเหลือเพียง 4,580 บาทในปี 2553 คิดเป็นจํานวนเงินลดลงประมาณ 6-
7 เท่า แต่ผลลัพท์ที่ดีที่สุดของการใช้ไรตัวห้ําที่เกษตรกรพอใจ ก็คือ สุขภาพของคนและสัตว์ที่ดีขึ้น 
ซ่ึงประเมินออกมาเป็นจํานวนเงินไม่ได้  

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
ผลการทดสอบใช้ไรตัวห้ํา A. longispinosus ควบคุมไรศัตรูกุหลาบในโรงเรือนขนาดใหญ่ 

เพ่ือทดแทนหรือลดการใช้สารฆ่าไรในกุหลาบ มีดังน้ี 
1. การปล่อยไรตัวหํ้าอัตรา 3-4 ตัวต่อต้น ทุก 2 สัปดาห์ เป็นเวลา 4 เดือน โดยมีการพ่นสาร

ฆ่าไรที่เฉพาะเจาะจง (fenbutatin oxide 55% SC) อัตรา 20 มล. ต่อนํ้า 20 ลิตร จํานวน 2 ครั้ง 
ในช่วงที่ไรตัวหํ้ากําลังอยู่ในระยะต้ังตัวในแปลงปลูก โดยเน้นพ่นบนกุหลาบพันธ์ุอ่อนแอต่อการเข้า
ทําลายของไร และกุหลาบขอบแปลง หลังจากน้ันปล่อยไรตัวหํ้าต่อไปเพียงเดือนละ 1 ครั้ง พบว่า
สามารถควบคุมไรศัตรูกุหลาบได้อย่างมีประสิทธิภาพตลอดทั้งปี 

2. การใช้ไรตัวห้ํา A. longispinosus ปล่อยในแปลงปลูกกุหลาบให้ควบคุมไรศัตรูพืช 
สามารถใช้ร่วมในระบบการใช้สารป้องกันกําจัดโรคและแมลงชนิดต่าง ๆ ในกุหลาบได้ สามารถเป็น
ต้นแบบนําไปดัดแปลงใช้ในพืชเศรษฐกิจที่มีไรระบาด แต่จําเป็นต้องพ่นสารป้องกันกําจัดศัตรูพืชอ่ืน ๆ 
มากเช่นเดียวกับกุหลาบได้ เช่น ส้มเขียวหวาน มันสําปะหลัง  

3. เกษตรกรยอมรับวิธีการใช้ไรตัวห้ําควบคุมไรศัตรูกุหลาบในโรงเรือนขนาดใหญ่ และ
สามารถผลิตไรตัวห้ําได้เอง มีต้นทุนการผลิตไรตัวหํ้าตัวละ 0.001-0.002 บาท คิดเป็น 2.50 -3.75 
บาทต่อตารางเมตรต่อปี และเกษตรกรให้ข้อคิดเห็นว่า ถ้ามีความชํานาญ  ต้นทุนการผลิตไรตัวหํ้าจะ
ลดลงอีกในปีต่อไป  ในขณะที่ต้นทุนค่าสารฆ่าไร คิดเป็นเงิน 2.24-2.34 บาทต่อตารางเมตรต่อปี 
(ข้อมูลจากเกษตรกร) ทั้งน้ีไม่รวมค่าจ้างคนงานพ่นสารฆ่าไร ที่ต้องจ้างเป็นพิเศษแตกต่างจากคนงาน
อ่ืน แม้ว่าต้นทุนค่าใช้จ่ายในการผลิตไรตัวหํ้ามีมากกว่า แต่ผลลัพธ์ที่ได้เป็นที่พอใจแก่แกษตรกรมาก 
เพราะลดพิษตกค้างของสารเคมี เกษตรกรไม่เสียสุขภาพ ที่สําคัญที่สุด คือ สามารถแก้ไขปัญหาการ
ระบาดของไรศัตรูกุหลาบได้อย่างถาวร ไม่มีปํญหาไรต้านทานสารฆ่าไรอีกต่อไป โดยเฉพาะกุหลาบสาย
พันธ์ุที่อ่อนแอต่อการเข้าทําลายของไร แต่เป็นพันธ์ุที่ตลาดต้องการ เช่น สายพันธ์ุ Primadonna 
(ข้อมูลจากเกษตรกร)  

4. ผลการทดลองในปี 2552-2553 ยืนยันว่า การใช้ไรตัวห้ําปล่อยในแปลงปลูกกุหลาบ 
สามารถควบคุมไรสองจุดและไรแมงมุมคันซาวาศัตรูกุหลาบได้แบบย่ังยืน  
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ตารางที่ 4 แสดงค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการผลิตไรตัวหํ้าของเกษตรกรในรอบ 1 เดือน 
 
                           รายการ ค่าใช้จ่าย (บาท/เดือน) 
ต้นทุนการปลูกถ่ัวเพ่ือเลี้ยงไรตัวหํ้า  
         - ค่าถ่ัวเขียว ราคาถุงละ 27.- บาท ใช้ได้นาน 4 เดือน ปลูก 8 เม็ด/กระถาง    

จํานวน 200 กระถาง /เดือน  
 

6.75  
         - ค่าเตรียมดิน  เช่น ค่าดิน และ ปุ๋ย ราคา 1.- บาท/ กระถาง 200 
         - ค่าไรแดงหม่อนอาหารของไรตัวหํ้า  (เก็บมาเพาะเลี้ยงเอง) - 
         - ค่าไรตัวหํ้า (เก็บมาเพาะเลี้ยงเอง) - 
ค่าแรง (ใช้คนงานประจํา  1  คน ท่ีมีอยู่แล้ว) - 

รวม                    206.75 ---------  (A) 

ใน 1 เดือน ปลูกต้นถ่ัวจํานวน 200 กระถาง 
ต้นถ่ัว 1 กระถาง ปลูกถ่ัวได้ 8 ต้น 
ใน 1 กระถาง ได้ต้นถ่ัวท่ีสมบูรณ์เพาะเลี้ยงไรตัวหํ้า 30% 
ต้นถ่ัว 1 ต้น เก็บเก่ียวใบถ่ัวท่ีมีไรตัวหํ้าได้ 9 - 12 ใบ 
ใบถ่ัว 1 ใบ มีจํานวนไรตัวหํ้าประมาณ  25 – 30 ตัว 
ดังนั้น เกษตรกรผลิตไรตัวหํ้าได้ประมาณ  108,000 – 172,800 ตัว/เดือน--- (B) 

ต้นทุนผลิตไรตัวหํ้า =     (A / B)  = 0.001 - 0.002 บาท/ไรตัวหํ้า 1 ตัว 

  
 

ตารางที่ 5  แสดงค่าสารฆ่าไรที่ใช้ในโรงเรือนปลูกหลาบทัง้หมดของเกษตรกร (40 ไร่) ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2548 
  ถึง 2553 โดยเริ่มมีการปล่อยไรตัวหํ้าต้ังแต่ เดือน พฤศจิกายน 2550 จนถึง ธันวาคม 2553  
 (ตัวเลขในแถบสีเข้ม) 
 

ปี พ.ศ. 
ค่าสารฆ่าไรใช้ในโรงเรือนปลูกหลาบของเกษตรกร*  

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 

2548 4,410 3,280 3,520 2,600 1,710 2,210 1,720 2,920 2,630 1,690 - 1,380 28,070 

2549 4,020 5,490 4,800 3,790 2,040 1,200 510 3,570 2,730 3,060 1,040 2,920 35,170 
2550 2,610 4,060 5,140 4,340 5,040 1,540 5,040 2,240 1,120 4,030 620 2,070 37,850 
2551 4,270 1,120 1,120 3,640 1,170 1,970 2,660 - - - - - 15,950 
2552 2,240 - 1,120 - - - - - 3,710 - - 2,260 9,330 
2553 - - - - - 1,130.0 - - 1,180 1,180 2,360 - 5,850 

*ไม่รวมค่าจ้างพิเศษสําหรับคนงานท่ีเป็นคนพ่นสาร  
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คําขอบคณุ 
ขอขอบคุณ คุณจิรดา หุตะสิงห์ เจ้าของไร่กุหลาบ ที่อนุเคราะห์แปลงกุหลาบให้ใช้เป็นที่ทํา

การทดลอง ให้ความร่วมมือและความสะดวกในการเก็บข้อมูลตลอดการทดลองเป็นอย่างดี  และ
สามารถเรียนรู้การเพาะเลี้ยงไรตัวหํ้าใช้ได้ด้วยตนเอง ขอขอบคุณ คุณพุฒนา รุ่งรวี นักวิชาการสถิติ
ชํานาญการพิเศษ กองแผนงานและวิชาการ กรมวิชาการเกษตร ที่ช่วยวิเคราะห์ผลการทดลองทาง
สถิติ และแปรผลข้อมูล ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ทุกคนในกลุ่มงานวิจัยไรและแมงมุม ที่ช่วยสนับสนุนการ
ทําวิจัยน้ี ทําให้ได้ผลงานสําเร็จลุล่วงเป็นไปตามวัตถุประสงค์  
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182. 
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ตาราง แสดงความมีพิษของสารฆ่าแมลง ไร และสารป้องกันกําจัดโรคพืชที่มีต่อไรตัวหํ้า Amblyseius 
longispinosus (Evans) จัดลําดับความเป็นพิษโดยวิธีของ Hassan, 1994 (Kongchuensin and 
Takafuji, 2006)   
 

ชื่อสามัญ 
ปลอดภัย 

(1) 
มีพิษเล็กน้อย 

(2) 
มีพิษปานกลาง

(3) 
มีพิษร้ายแรง

(4) 
สารฆ่าไร     
   fenbutatin  oxide      

   fenpyroximate      

   propargite      

สารฆ่าแมลงและไร     
   buprofezin      
   pyridaben      
   petroleum oil       
   abamectin      
   ethion      
   methomyl      
   amitraz      
สารฆ่าแมลง     
   clothianidin     
   dinotefuran      
   fenobucarb      
   imidacloprid     
   lambda-cyhalothrin     
   lufenuron     
   acetamiprid      
   diafenthiuron     
   emamectin benzoate     
   indoxacarb      
   tebufenozide      
   cypermethrin      
   etofenprox      
   fipronil     
   spinosad     
   carbaryl      
   carbosulfan     
   chlorpyrifos      

chlorpyrifos+cypermethrin      
   prothiofos     
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ชื่อสามัญ ปลอดภัย 
(1) 

มีพิษเล็กน้อย 
(2) 

มีพิษปานกลาง
(3) 

มีพิษร้ายแรง
(4) 

สารป้องกันกําจัดโรคพืช     
carbendazim      

   trifloxystrobin     
   validamycin     
   carbendazim+mancozeb      
   mancozeb     
   sulfur     

 1 = เปอร์เซ็นต์ตาย < 30%;  2 = เปอร์เซ็นต์ตาย 30-79%;   3 = เปอร์เซ็นต์ตาย 80-99%;  4 = เปอร์เซ็นต์ตาย > 99%  
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เปรียบเทียบประสิทธิภาพการควบคุมแมลงศัตรูพชื ของแมลงช้างปีกใสสกุล  
Mallada basalis และ Plesiochrysa ramburi ในห้องปฏิบตัิการ 
Laboratory Test on the Efficiency of the green lacewing 

Mallada basalis  and Plesiochrysa ramburi for control insect pests 
 

ประภัสสร เชยคําแหง     รจนา  ไวยเจรญิ     อัมพร วิโนทัย 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการกินของตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส Mallada basalis และ 
Plesiochrysa ramburi  ในเหย่ืออาหาร เพลี้ยแป้ง Pseudococcus jackbeardsleyi ไข่ผีเสื้อ
ข้าวสาร Corcyra cephalonica เพลี้ยอ่อนถั่ว Aphis craccivora และไรแดงอัฟริกัน พบว่า
ประสิทธิภาพการกินเหย่ือของแมลงช้างปีกใส M. basalis วัย 1,2 และ 3 สามารถกินเพลี้ยแป้งลายได้
เฉลี่ย 37.60±12.78,92.70±24.28 และ247.65±52.1 ตัวตามลําดับ กินไข่ผีเสื้อข้าวสาร51.65±7.43, 
262.10±47.59 และ399.85±55.90 ฟองตามลําดับ กินเพลี้ยอ่อนถั่ว 49.50±18.04, 206.70±25.27 
และ 288.70 ± 67.34 ตัวตามลําดับ และกินไรแดงอัฟริกันได้ 33.4 ±10.43, 76.25± 20.35 และ
226.50 ± 50.33 ตัวตามลําดับ  ประสิทธิภาพการกินเหย่ือของแมลงช้างปีกใส P.ramburi วัย 1,2 
และ3 กินเพลี้ยแป้งได้เฉลี่ย 54.45±16.67, 163.75 ± 30.19 และ 290.90 ± 63.46 ตัวตามลําดับ ไข่
ผีเสื้อข้าวสารได้เฉลี่ย32.10±13.32,,137.60±44.17และ207.95±82.90 ฟองตามลําดับ กินเพลี้ยอ่อน
ถั่วได้ 41.70±18.09,160.45 ±35.69 และ193.65 ±95.30 ตัวตามลําดับ และกินไรแดงอัฟริกันได้
เฉลี่ย 31.30 ±12.98, 94.90 ± 43.54 และ156.00±100.30 ตัวตามลําดับ 

คํานาํ 
ในธรรมชาติมีแมลงหลายชนดิที่มีลักษณะเป็นตัวหํ้า คอยกินและทําลายแมลงศัตรูพืช 

หรือแมลงอื่นๆแมลงช้างปีกใสเป็นแมลงศัตรูธรรมชาติอีกชนิดหน่ึงที่ดํารงชีวิตโดยการเป็นตัวหํ้าที่ 
สําคัญชนิดหน่ึง สามารถพบได้ทั่วไปในสภาพธรรมชาติ จัดอยู่ในวงศ์  Chrysopidae อันดับ 
 Neuroptera ในช่วงระยะเวลาที่เป็นตัวอ่อนของแมลงช้างปีกใส สามารถนําไปใช้ควบคุมแมลง 
ศัตรูพืชได้อย่างกว้างขวาง โดยเฉพาะแมลงศัตรูพืชที่มีขนาดเล็กและมีผนังลําตัวอ่อนนุ่ม เช่น  
 เพลี้ยอ่อน ไร เพลี้ยไฟ  แมลงหว่ีขาว เพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง หนอนผีเสื้อ ไข่เพลี้ยจักจั่น ดักแด้ของ
แมลงขนาดเล็ก และไขผ่ีเสื้อศัตรูพืชขนาดเล็กชนิดต่างๆตัวอ่อนของแมลงช้างปีกใสจะเข้าทําลายเหย่ือ
โดยใช้ปากท่ีเขีย้วยาวกัดกินเหยื่อ ด้วยเหตุน้ีจึงได้มีการนํามาเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณ และศึกษา 
 

รหัสการทดลอง 07-01-49-06-03-02-03-52 
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ประสิทธิภาพในการเป็นตัวห้ํา เพ่ือใช้เป็นข้อมูลเบ้ืองต้นที่จะนําไปใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชสําคัญ
ชนิดต่างๆ ของพืชเศรษฐกิจ และเพ่ือลดหรือทดแทนการใช้สารเคมีกําจัดศัตรูพืช  

Mallada sp. เป็นแมลงช้างปีกใสสําคัญชนิดหน่ึงที่มีประสิทธิภาพ สามารถทําลาย และช่วย
ลดปริมาณศัตรูพืชได้หลายชนิด เช่น เพลี้ยอ่อน ไร เพลี้ยไฟ แมลงหว่ีขาว ไข่เพลี้ยจักจั่น ดักแด้ของ
แมลงขนาดเล็ก เพลี้ยหอยและเพลี้ยแป้ง มีรายงานว่า แมลงช้างปีกใสชนิดน้ีสามารถใช้ควบคุมแมลง
หว่ีขาว Trialeurodes vapariorum และไรสองจุด Tetranychus urticae ได้ในประเทศ
ออสเตรเลีย ในไต้หวันมีการใช้แมลงช้างปีกใส M. basalis ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิด 
(Cheng and Chen, 1996) แมลงช้างปีกใสสกุลน้ีได้มีการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณเป็นการค้าเพ่ือใช้ในการ
ควบคุมแมลงศัตรูที่เป็นปัญหาสําคัญทั้งในสภาพไร่และในโรงเรือนกระจกแล้วในหลายประเทศ   

นอกจากน้ีแมลงช้างปีกใสในสกุล Plesiochrysa ที่แยกออกมาจากกลุ่มของแมลงช้างปีกใสสกุล 
Chrysoperla ซึ่งพบโดยทั่วไปในแหล่งที่มีเพลี้ยอ่อนกระจายตัวอยู่ รวมท้ังทวีปเอเชีย ( Tauber et al., 
2001 )เป็นแมลงช้างปีกใสอีกสกุลหน่ึงที่สําคัญและมีประโยชน์ Plesiochrysa ramburi (Schneider) 
ช่วยกําจัดศัตรูพืชที่มีขนาดเล็ก เช่น เพลี้ยแป้ง เพลี้ยอ่อน เพลี้ยไฟ แมลงหว่ีขาว และไรแดง 
(Anderson et al., 2003; Canard, 2001) ตัวอ่อนสามารถกินไข่ของผีเสื้อและด้วงปีกแข็งเป็นอาหาร
ได้ เป็นตัวหํ้าทั้งระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัย (Tauber et al., 2001) ซึ่งตัวเต็มวัยของแมลงช้างปีกใส
โดยทั่วไปจะกินนํ้าหวานและนํ้าเป็นอาหาร (Nordlund et al., 2001)  

การศึกษาคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแมลงช้างปีกใส M. basalis 
และ P. ramburi ในการกินเหย่ืออาหารชนิดต่างๆ 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ์ 

1.เหย่ืออาหาร 4 ชนิด เพลี้ยแป้ง เพลี้ยอ่อน ไรแดงอัฟริกัน และไข่ผีเสื้อข้าวสาร 
2.แมลงช้างปีกใส Mallada basalis และ Plesiochrysa ramburi   
3.โหลแก้ว 
4.ผ้าขาวบาง 
5.นํ้าผึ้ง+ยีสต์ 

วิธีการ 
1.เลี้ยงขยายแมลงศัตรูพืช 4 ชนิด คือ เพลี้ยแป้ง เพลี้ยอ่อน ไรแดงอัฟริกัน และไข่ผีเสื้อ 

ข้าวสาร โดยเลี้ยงบน ฟักทอง ต้นถั่ว ใบทองหลาง และรําข้าว ตามลําดับ ทําการเลี้ยงขยายแมลง
ดังกล่าวจนมีปริมาณมากเพียงพอ 
 2.เลี้ยงขยายแมลงช้างปีกใส 2 ชนิด คือ Mallada basalis และ Plesiochrysa ramburi  
โดยนําตัวเต็มวัยทั้งเพศผู้และเพศเมียจากธรรมชาติมาทําการเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ โดยเลี้ยง 
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Mallada basalis ในโหลแก้ว ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 12 เซนติเมตร สูง 15 เซนติเมตร ประมาณ 50 
ตัว/โหล ใช้สัดส่วนเพศผู้ต่อเพศเมีย 1:1 ใช้ผ้าขาวบางปิดปากโหลให้นํ้าผึ้ง+ยีสต์เป็นอาหารตัวเต็มวัย
ให้ความช้ืนโดยวางโหลแก้วบนขันใส่นํ้าในขันประมาณ 1/3 เปลี่ยนย้ายตัวเต็มวัย ทุกๆ 2 วัน และเลี้ยง
ตัวอ่อนโดยใช้ไข่ผีเสื้อข้าวสารจนถึงวัยที่ 2 จึงนํามาทําการทดลอง สําหรับ Plesiochrysa ramburi 
เลี้ยงตัวเต็มวัยในโหลพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 22 เซนติเมตร สูง 23 เซนติเมตร ประมาณ 
100 ตัว/โหล โดยใช้สัดส่วนเพศผู้ต่อเพศเมีย 1:1 ให้ความช้ืนโดยนํานํ้าใส่ขันประมาณ 1/3 ใส่ในขวด
โหล ปิดปากขันโดยใช้ผ้าขาวบาง ตัดกระดาษวงกลมปิดทับลงไปบนปากขัน ใช้ผ้าตาข่ายไนล่อนปิด
คลุมปากโหลด้านบนเพ่ือระบายอากาศโดยใช้ยางยืดรัดไว้ ภายในให้นํ้าผึ้ง 100% ผสมยีสต์หยดบน
กระดาษไขเพ่ือเป็นอาหาร การให้นํ้าโดยใช้สําลีจุ่มนํ้าวางไว้บนตาข่ายไนล่อนด้านบนปากโหล ทําการ
เปลี่ยนอาหารทุก 2 วัน โดยย้ายตัวเต็มวัยไปยังโหลใหม่ที่เตรียมไว้ สําหรับโหลเลี้ยงแมลงเดิมที่นําตัว
เต็มวัยออกแล้ว แมลงจะวางไข่ไว้ตามผิวภาชนะภายในโหลเลี้ยง นําฟักทองที่เลี้ยงเพล้ียแป้งไว้ใส่ใน
โหล ซึ่งเพลี้ยแป้งจะเป็นอาหารสําหรับตัวอ่อนที่ฟักออกมาจากไข่   

3 การศึกษาประสิทธิภาพของแมลงช้างปีกใส 
ทําการทดลองโดยใช้แมลงศตัรูพืช เพลี้ยแป้ง เพลี้ยอ่อน ไรแดงอัฟริกัน และไขผ่ีเสือ้ข้าวสาร 

ที่เลี้ยงไว้บนอาหารดังกล่าวข้างต้น โดยใช้แมลงช้างปีกใสวัย1 ทั้ง 2 ชนิด (Mallada basalis และ
Plesiochrysa ramburi) ทีเ่พ่ิงฟักออกจากไข่ใหม่ๆ นํามาชนิดละ 20 ตัว ใส่ในกล่องพลาสติกขนาด 

2.52.52 เซนติเมตรฝากล่องเจาะติด screen เพ่ือระบายอากาศ กล่องละ 1 ตัว แยกตัวอ่อนแมลง
ช้างปีกใสแต่ละตัวเลี้ยงใส่ในกล่องที่มีเหย่ืออาหารแต่ละชนิดทําการทดสอบกับเหย่ืออาหารแต่ละชนิด
โดยให้อาหารแต่ละชนิดมากเกินกว่าที่ตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสจะกินหมดนับจํานวนเหย่ืออาหารที่แมลง
ช้างกินทุกวันบันทึกจํานวนศัตรูพืชแต่ละชนิดที่ถูกกินในแต่ละวันจนกระทั่งตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสเข้า
ดักแด้นําจํานวนศัตรูพืชแต่ละชนิดที่ถูกกินไปหาค่าเฉลี่ยเปรียบเทียบประสิทธิภาพการกินของแมลงช้าง
ปีกใสทั้ง 2 ชนิด    
เวลาและสถานท่ี ตุลาคม 2551 สิ้นสุด กันยายน 2553  
   ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 หลังจากปล่อยตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสทั้ง 2 ชนิด ที่เพ่ิงฟักออกจากไข่ ลงในเหย่ืออาหาร  
เพลี้ยแป้ง (Jack Beardsley)  ไข่ผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica เพลี้ยอ่อนถั่ว Aphis 
craccivora และไรแดงอัฟริกัน พบว่าประสิทธิภาพการกินอาหารเฉลี่ยของตัวอ่อนวัยที่ 1,2 และ 3 
ของแมลงช้างปีกใส M.basalis กินเพลี้ยแป้งได้  37.60±12.78, 92.70±24.28 และ 247.65±52.1 
ตั ว ต า ม ลํ า ดั บ ร ว ม เ ฉ ลี่ ย 395.00±91.74ตั ว กิ น ไ ข่ ผี เ สื้ อ ข้ า ว ส า ร ไ ด้ เ ฉ ลี่ ย 51.65± 7.43,           
262.10±47.59 และ399.85±55.90 ฟองตามลําดับ รวมเฉลี่ย 713.60 ±73.84 ฟอง กินเพลี้ยอ่อนได้
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เฉลี่ย 49.50±18.04, 206.70±25.27 และ 288.70 ± 67.34 ตัวตามลําดับรวมเฉลี่ย 545.45 ±  
68.34  ตัว และกินไรแดงอัฟริกันได้เฉลี่ย 33.4 ±10.43, 76.25± 20.35 และ226.50 ± 50.33 ตัว
ตามลําดับ รวมเฉล่ีย 336.15 ± 57.0 ตัว (ตารางที่ 1) ประสิทธิภาพของ P.ramburi ในการกินเพลี้ย
แป้งได้เฉลี่ย 54.45±16.67, 163.75 ± 30.19 และ 290.90 ± 63.46 ตัวตามลําดับ รวมเฉลี่ย 500.65 
±66.33 ตัว กินไข่ผีเสื้อข้าวสาร 32.10±13.32,,137.60±44.17และ207.95±82.90 ฟองตามลําดับ 
รวมเฉล่ีย 377.65 ± 100.95 ฟอง กินเพลี้ยอ่อนได้ 41.70 ± 18.09,160.45 ± 35.69 และ193.65 ± 
95.30 ตัวตามลําดับ รวมเฉล่ีย 351.60 ±157.35  ตัว และกินไรแดงอัฟริกันได้เฉลี่ย 31.30 ± 12.98, 
94.90 ± 43.54 และ156.00 ± 100.30  ตัวตามลําดับ รวมเฉลี่ย 282.20±128.07 ตัว (ตางรางที่ 2) 
ตามรายงานของ Main and Krishnamoorthy (1999) ได้ศึกษาประสิทธิภาพการกินของตัวอ่อน
แมลงช้างปีกใส Mallada astur(Banks)(Neuroptera: chrysopidae) เมื่อเลี้ยงด้วยแมลงหว่ีขาว 
Aleurodicus disperses Russell (Homoptera: Aleyrodidae) พบว่าสามารถกินตัวอ่อนแมลงหว่ี
ขาวได้ทั้งหมด 234.9 ตัว M. basalis มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมเพลี้ยอ่อน ซึ่งตัวอ่อนแมลงช้าง
ปีกใสวัย 1, 2 และ 3 สามารถกินเพลี้ยอ่อนถั่วได้เฉลี่ย 18.33, 44.85 และ 223.08 ตัว ตามลําดับ 
รวมระยะตัวอ่อนสามารถกินเพลี้ยอ่อนถั่วได้เฉลี่ย 284.92 ตัว แมลงช้างปีกใส 1 ตัว สามารถ
ทําลายเพลี้ยอ่อนได้ประมาณ 60 ตัว ภายในเวลาเพียง 1 ชั่วโมง (พิมลพร, 2545)  และจาก
การศึกษาในโรงเรือนกระจกพบว่า แมลงช้างปีกใส M. basalis สามารถควบคุมประชากรแมลงหว่ีขาว
และเพลี้ยไฟได้ภายใน 12 สัปดาห์ และยังมีการนําใช้ควบคุมไร Tetranychus kanzawai Kishida 
(Acarina:Tetranychidae) และ Tetranychus urticae Koch (Acarina: Tetranychidae) บนต้น
สตรอเบอรี่ ซึ่งประสบผลสําเร็จเป็นอย่างมาก โดยพบว่าสามารถทําลาย T. kanzawai ได้ถึง 60-90% 
และ T. urticae ได้ถึง 50-90% (Change and Huang, 1995) 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการกินของตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส Mallada basalis และ 

Plesiochrysa ramburi  ในเหย่ืออาหาร เพลี้ยแป้ง Pseudococcus jackbeardsleyi ไข่ผีเสื้อ
ข้าวสาร Corcyra cephalonica เพลี้ยอ่อนถั่ว Aphis craccivora และไรแดงอัฟริกัน พบว่า
ประสิทธิภาพการกินเหย่ือของแมลงช้างปีกใส M. basalis วัย 1,2 และ 3 สามารถกินเพลี้ยแป้งลายได้
เฉลี่ย 37.60±12.78, 92.70±24.28 และ 247.65±52.1   ตัวตามลําดับ กินไข่ผีเสื้อข้าวสาร
51.65±7.43, 262.10±47.59 และ399.85±55.90 ฟองตามลําดับ กินเพลี้ยอ่อนถั่ว 49.50±18.04, 
206.70±25.27 และ 288.70 ± 67.34 ตัวตามลําดับ และกินไรแดงอัฟริกันได้ 33.4 ±10.43, 76.25± 
20.35 และ226.50 ± 50.33 ตัวตามลําดับ รวมเฉลี่ย  395.00 ± 91.74, 713.60± 73.84, 545.45 ±  
68.34 และ336.15 ± 57.00 ตามลําดับ  ประสิทธิภาพการกินเหย่ือของแมลงช้างปีกใส P.ramburi 
วัย 1,2 และ3 กินเพลี้ยแป้งได้เฉลี่ย 54.45±16.67, 163.75 ± 30.19 และ290.90 ± 63.46 ตัว
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ต ามลํ า ดั บ  ไ ข่ ผี เ สื้ อ ข้ า ว ส า ร ไ ด้ เ ฉ ลี่ ย32.10± 13.32, , 1 3 7 . 6 0 ±44.17แล ะ 207.95±82.90                    
ฟองตามลําดับ กินเพลี้ยอ่อนถั่วได้ 41.70±18.09,160.45 ±35.69 และ193.65± 95.30 ตัวตามลําดับ 
และกินไรแดงอัฟริกันได้เฉลี่ย 31.30 ± 12.98, 94.90 ± 43.54 และ156.00 ± 100.30  ตัวตามลําดับ
รวมเฉล่ีย 500.65 ± 66.33, 377.65 ± 100.95, 351.60 ±157.35 และ 282.20 ± 128.07 ตัว
ตามลําดับ ดังน้ัน จากการศึกษาพบว่าแมลงช้างปีกใส M.basalis มีความสามารถในการกินศัตรูพีช 
เรียงตามลําดับ ไข่ผีเสื้อข้าวสาร เพลี้ยอ่อน เพลี้ยแป้ง และไรแดงอัฟริกัน แมลงช้างปีกใส P.ramburi 
มีความสามารถในการกิน เพลี้ยแป้ง ไข่ผีเสื้อข้าวสาร เพลี้ยอ่อน และไรแดงอัฟริกัน เรียงตามลําดับ  
แต่เหย่ืออาหารแต่ละชนิดอาจจะมีความเหมาะสมในการนํามาเพาะเลี้ยงแมลงได้ไม่เหมือนกัน  แมลง
ช้างปีกใสทั้ง 2 ชนิดน้ีมีแนวโน้มที่จะเป็นแมลงศัตรูธรรมชาติที่สําคัญในการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี
  
ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพการกินของแมลงช้างปีกใส Mallada basalis ในช่วงวัยที่ 1, 2 และ3 ใน 
     ห้องปฏิบัติการ 
 

ช่วงระยะ แมลงศัตรูพืช  
  เพลี้ยแป้ง            ไข่ผีเสื้อข้าวสาร          เพลี้ยอ่อนถั่ว        ไรแดงอัฟริกัน 

( Mean ± S.D ) 
วัย 1              37.60 ±  12.78       51.65  ±  7.43         49.50  ±  18.04     33.4    ± 10.43 
วัย 2              92.70 ±  24.28      262.10  ± 47.59      206.70  ±  25.27    76.25   ± 20.35 
วัย 3            247.65 ±  52.11      399.85  ± 55.90      288.70  ±  67.34    226.50  ± 50.33 
รวม             395.00 ±  91.74      713.60  ± 73.84      545.45  ±  68.34    336.15  ± 57.00 

 
ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพการกินของแมลงช้างปีกใส Plesiochrysa ramburi ในช่วงวัยที่ 1, 2 และ 3 
    ในห้องปฏิบัติการ 

ตัวอ่อน 
วัย1-3 

 

แมลงศัตรูพืช  
 เพลี้ยแป้งลาย        ไข่ผีเสื้อข้าวสาร         เพลี้ยอ่อนถั่ว         ไรแดงอัฟริกัน 

( Mean ± S.D ) 
วัย 1           54.45   ± 16.67       32.10   ± 13.32        41.70  ± 18.09       31.30 ± 12.98   
วัย 2           163.75 ± 30.19      137.60  ± 44.17        160.45  ± 35.69      94.90 ± 43.54 
วัย 3           290.90 ± 63.46      207.95  ± 82.90        193.65  ± 95.30    156.00 ± 100.30 
รวม           500.65 ± 66.33     377.65   ± 100.95     351.60 ± 157.35    282.20±128.07 
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ศึกษาพฒันาวิธีการเพาะเลี้ยงด้วงเต่าตัวห้ําเพื่อใช้ควบคุมศัตรพูืชโดยชีววิธ ี
Developmental Study on the Culture Method of Predatory Ladybeetle 

(Coleoptera: Cocciniellidae) for Biological Control of Insect Pests 
 

รจนา  ไวยเจริญ     อัมพร  วโินทัย     ประภัสสร  เชยคําแหง 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดย่อ 
เพ่ือศึกษาพัฒนาวิธีการเพาะเล้ียงด้วงเต่าตวัหํ้าเพ่ือใช้ควบคุมแมลงศัตรพืูชโดยชีววิธี ได้

ทําการสํารวจและเก็บรวบรวมด้วงเต่าตัวห้าํจากแปลงมันสําปะหลังที่พบการระบาดของเพลี้ยแป้งมนั
สําปะหลังสชีมพูเป็นหลัก ไดม้ากกว่า 12 ชนิด ชนิดที่พบมากท่ีสดุ ไดแ้ก่ ด้วงเต่าลายหยัก Menochilus 
sexmaculatus (Fabricius) รองลงมา ไดแ้ก ่ Micarpis discolor (Fabricius), Brumoides suturalis 
(Fabricius), Scymnus rectoides Sasaji, Nephus ryuguus (H.Kamiya) และ Cocciniella transversalis 
Fabricius เป็นต้น ชนิดที่เหลอืพบได้บ้างเป็นบางแปลง ด้วงเต่า N. ryuguus, B. suturalis และ S. rectoides 
สามารถเล้ียงจนครบวงจรชีวิตได้ด้วยเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีเทา Pseudococcus jackbeardsleyi 
Gimpel & Miller บนผลฟักทอง แต่มีเฉพาะ N. ryuguus ชนิดเดียวทีส่ามารถขยายพันธุ์เลี้ยงต่อเน่ืองกัน
ได้ แต่สําหรับ B. suturalis เลี้ยงได้ 3-4 รุ่น และ S. rectoides ได ้1-2 รุ่น และจากการทดลองเล้ียงด้วง
เต่าชนิดต่างๆ เพ่ือหาชนิดท่ีเลี้ยงง่ายสะดวกและสามารถเลี้ยงตอ่เน่ืองไดเ้ป็นปริมาณมากในห้องปฏิบัตกิาร 
นําด้วงเต่ามารวมกัน นําไปใส่ฟักทองลกูตอ่ไป สามารถให้ผลผลติตัวเตม็วัยด้วงเต่าไดจํ้านวน 101-769 ตัว 
เฉลี่ย 218.59 ตัวต่อผล ซึ่งถ้าหากเป็นผลที่มีเพลี้ยแป้งปริมาณมากพอสามารถให้ผลผลิตตัวเต็มวัยด้วงเต่า
ได้มากทีสุ่ดถึง 769 ตัว ซึ่งจะสะดวกและได้ผลผลติด้วงเต่าได้คุ้มทุนมากที่สุด สามารถจะนําไปพัฒนาหา
วิธีการเพาะเลี้ยงอย่างเป็นระบบ เพ่ือผลติขยายด้วงเต่าชนิดน้ี 

คํานํา 

ด้วงเต่า หรือดว้งเต่าลาย เป็นแมลงตัวห้ําที่สําคัญชนิดหน่ึงจัดอยูใ่นอันดบั Coleoptera  
วงศ์  Coccinellidae  ด้วงเต่าท่ีอยู่ในวงศ์น้ีส่วนใหญ่จะเป็นตัวห้ํา  มีน้อยชนิดท่ีเป็นศัตรูพืช ด้วงเต่าท่ี
สํารวจพบทั่วโลกมี 490 สกุล 4,200 ชนิด ในปี 2523 ประเทศไทยมีรายงานพบด้วงเต่า จํานวน 36 สกุล 
75 ชนิด ในจาํนวนน้ี 62 ชนิด เป็นแมลงที่มีประโยชน์ (สมหมาย, 2545) และบางชนิดมีศักยภาพที่จะ
นํามาเลีย้งขยายพันธุ์ได ้ ท้ังน้ีประโยชนข์องด้วงเต่า คือ กินแมลงศตัรูพืชหลายชนดิเป็นอาหาร ไดแ้ก่ ไข่ของ
ผีเสือ้ เพลีย้แป้ง หนอนขนาดเล็ก เพลีย้ออ่น เพลี้ยหอย แมลงหว่ีขาว เพลี้ยจักจ่ัน และเพลีย้ออ่นเป็นต้น 

รหัสการทดลอง 07-01-49-06-03-02-04-52 
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(กุศล, 2550) อน่ึง พิมลพร (2545) รายงานว่า ด้วงเต่าตวัหํ้าเป็นแมลงห้ําทั้งในระยะตัวออ่นและตัวเต็มวัย 
สามารถทําลายศัตรูพืชได้หลายชนิด นอกจากจะกินแมลงศัตรูพืชเป็นอาหารแล้ว ในยามทีข่าดแคลน
อาหารด้วงเต่าตัวหํ้าสามารถกินนํ้าหวานที่แมลงกลั่นออกมา (honeydew) นํ้าหวานจาก ดอกไมแ้ละเกสร
ดอกไม้ แตอ่าหารจําพวกน้ีไม่เพียงพอตอ่การเจริญเติบโตตามปกติได้ เพียงแต่ใหม้ี อายุอยู่ได้เท่าน้ัน ด้วง
เต่าลายสามารถกินแมลงศตัรพืูชได้หลายชนิด แตห่ากจะให้ด้วงเต่าตัวห้ํามีการเจรญิทีด่แีละขยายพันธ์ุไดด้ีน้ัน 
จะต้องได้กินแมลงศัตรูพืชเพียงบางชนิดเท่าน้ันที่เป็นอาหารท่ีเหมาะสม การเลี้ยงด้วงเต่าลายหยัก 
Menochilus sexmaculatus (F.) ด้วย turnip aphid, cowpea aphid, sugarcane aphid และ giant 
weed aphid ไดอ้ตัราการขยายพันธ์ุสุทธิ 20.46, 461.07, 107.08 และ 35.42 ตามลําดับ (Roongfar, 
1980) นอกจากความชอบอาหารที่แตกต่างกันแล้วยังมีปัจจัยอีกหลายอย่างที่มีผลกระทบตอ่ชนิดอาหารที่
กินแตกต่างกัน เช่น การมอียู่ของเหย่ืออาหารชนิดอื่นในบริเวณเดียวกัน หรือการมีอยู่ร่วมกันของเหยื่อ
อาหารและพืชอาหารทีด่้วงเต่าสามารถกินได้ในกรณีที่เป็นพวก omnivorous (Harmon et al., 2004) 
ด้วงเต่าลายสามารถท่ีจะกินอาหารได้เกือบตลอดเวลาช่ัวชีวิต เช่น M. sexmaculata เลี้ยงด้วย Aphis 
craccivora ในระยะหนอนและตัวเต็มวัยเพศเมียสามารถกินได้เฉลี่ย 110.45 ± 4.04 และ 1,056.90 ± 
59.83 ตัว ตามลําดับ ตลอดชีวิตสามารถกนิได้เฉลี่ย 1,167.35 ± 67.92 ตัว (Roongfar, 1980) 

Michaud et al. (2002) รายงานว่าชนิดอาหารของด้วงเต่าทุกชนิดที่พบในสวนส้มยังไม่ทราบ
แน่นอนทั้งหมด แตม่ีบางชนิดที่ทราบชนิดของแมลงศัตรูพืชท่ีด้วงเต่าชอบกิน ซึ่งจะเป็นแหล่งอาหารช่วย
ให้ด้วงเต่าสามารถเจริญเติบโตและขยายพันธ์ุ ซึ่งด้วงเต่าตัวห้ําทุกชนิดที่พบในสวนสม้ช่วยควบคุมแมลง
ศัตรูพืชโดยชีววิธีมีค่าแก่การอนุรักษแ์ละส่งเสริมให้เป็นทีรู่จั้กแก่เกษตรกรสวนส้มในมลรัฐฟลอรดิ้า ใน
ประเทศไทยไดส้ํารวจพบด้วงเต่าหลายชนิดกระจายอยู่ตามแปลงพืชต่าง ๆ ทั่วไป บางแห่งมีปริมาณมาก 
บางแห่งมีปริมาณน้อย ดว้งเต่าลายตัวห้ําที่พบในประเทศไทย บางชนิดมแีนวโน้มที่สามารถจะนํามา
เพาะเล้ียงขยายพันธุ์ในห้องปฏิบัติการได้  เช่น  ด้วงเต่าลายกินเพลี้ยแป้ง Cryptolaemus, Scymnus 
และ Nephus ด้วงเต่าลายกินเพลี้ยหอย Chilocorus  ด้วงเต่าลายกินเพล้ียออ่น Coccinella, 
Coelophora, Menochilus และ Micraspis ในอนาคตของการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี โอกาสที่
จะทําการเล้ียงขยายพันธ์ุเพ่ือเพ่ิมปริมาณด้วงเต่าตัวหํ้าที่มปีระสิทธิภาพสูงบางชนิด และนําไปปล่อยเพ่ือ
ควบคุมแมลงศัตรูพืช ย่อมมีโอกาสที่จะประสบผลสําเรจ็ ถ้ามีการใช้สารเคมีป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพืช
เท่าที่จําเป็น และใช้สารฆ่าแมลงชนดิเฉพาะเจาะจง (Selective insecticides) มากข้ึนกว่าที่เป็นอยู่ใน
ปัจจุบันน้ี จะเป็นการช่วยอนุรักษแ์มลงศัตรูธรรมชาตพิวกด้วงเต่าลายให้ดํารงอยู่ในธรรมชาติได้มากข้ึน 
เพ่ือจะไดแ้สดงบทบาทได้เดน่ชัดย่ิงขึ้น (พิมลพร, 2545) งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาหาวิธี
เพาะเล้ียงด้วงเต่าตัวห้ําเน้นชนิดที่กําจัดเพลีย้แป้ง ซึ่งเป็นแมลงศตัรูสาํคัญที่ป้องกันกําจัดด้วยสารเคมีได้
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ค่อนข้างยาก โดยสํารวจ รวบรวม และคัดเลอืกชนิดที่มีประสิทธิภาพดี สามารถเลี้ยงขยายพันธ์ุได้ง่าย และ
มีศักยภาพในการนําไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชได ้

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1. อุปกรณ์เลี้ยงและเก็บรวบรวมแมลง ไดแ้ก ่กรงอะครลิิก กลอ่งพลาสติก ถ้วยพลาสติก หลอดดดูแมลง 
ตะกร้าพลาสตกิ ปากคีบ หลอดทดลอง ผ้าดิบ ผ้าตาข่าย ยางรัด พู่กัน นํ้าผึ้ง กระดาษชําระ สําลี 
กระบอกฉีดนํ้า ขวดดองแมลง แอลกอฮอล์ ฯลฯ 

2. ต้นมันสําปะหลัง  
3. ฟักทอง 
4. อุปกรณ์ปลูกตน้ไม้ในกระถาง เช่น กระถางต้นไม้ พลั่วมือ ดิน ปุ๋ย ฯลฯ 
5. ตู้ควบคุมอุณหภูมิ 
6. กล้องจุลทรรศน์ 
7. เครื่องวัดอุณหภูมิ-ความชื้น (Thermo hygrometer) 

วิธกีาร 
ข้ันตอนและวิธดีําเนินการวิจัย ดําเนินการตามข้ันตอน ดังน้ี 

1. สํารวจ และเก็บรวบรวมด้วงเต่าตัวห้ําจากแปลงมันสําปะหลัง   
2. นํามาทดลองเล้ียงด้วยเพลี้ยแป้ง และทดสอบประสิทธิภาพการกินเพลี้ยแป้งในห้องปฏิบัติการ และ

คัดเลอืกเพ่ือหาชนิดที่เลี้ยงง่ายเหมาะสมนําไปเพาะเลี้ยง 
3. ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยา ของด้วงเต่าตัวห้ํา เพ่ือศึกษาวงจรชีวิต อัตราการอยู่รอด อัตราสว่น

เพศเมีย อตัราการขยายพันธ์ุตอ่ไป โดยเลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้งที่เก็บจากแหล่งท่ีพบด้วงเตา่ตัวหํ้า  
4. ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงดว้งเต่าตัวห้ําเป็นปริมาณมากในห้องปฏิบัติการ บนต้นมันสําปะหลังที่ปลกู

ในกระถาง และผลฟักทอง  
การเพาะเล้ียงเพลี้ยแป้งบนต้นมันสําปะหลัง โดยนําเพลี้ยแป้งที่เก็บรวบรวมจากแปลงมันสําปะหลัง 

นํามาแยกชนิด และเขี่ยลงบนต้นมันสําปะหลังที่ปลูกในกระถาง ปล่อยให้เพลี้ยแป้งเจริญเติบโตบนต้นมัน
สําปะหลัง แล้วนําต้นมันสําปะหลังที่มีเพลี้ยแป้งไปใส่ในกรงให้เป็นอาหารของด้วงเต่าตัวห้ํา 

การเพาะเล้ียงเพลี้ยแป้งบนผลฟักทอง โดยเลือกฟักทองผลขนาดกลาง (เส้นผ่านศูนย์กลาง
ประมาณ 13-20 เซนติเมตร) ที่ผิวสีเขียวและมีลักษณะเป็นร่องขรุขระ นําเพลี้ยแป้งที่เก็บรวบรวมจาก
แปลงมันสําปะหลัง แยกชนิด และเข่ียลงบนผลฟักทอง หรือโดยเข่ียกลุ่มไข่ลงบนผลฟักทอง ทิ้งไว้ประมาณ 
3-4 สัปดาห์ ปล่อยให้เพลี้ยแป้งเจริญเติบโตบนผลฟักทองจนเต็มผล หรืออีกวิธีการหน่ึง คือวางผลฟักทอง
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ซ้อนไปบนผลฟักทองที่เลี้ยงเพลี้ยแป้งอยู่ เพ่ือให้เพลี้ยแป้งเดินย้ายไปฟักทองผลใหม่เอง ย้ายฟักทองผล
ใหม่ไปเก็บวางไว้จนเพลี้ยแป้งเจริญเติบโตเต็มผล จะได้เพลี้ยแป้งเต็มผลสําหรับเป็นเหย่ือ จากน้ันนําผล
ฟักทองที่มีเพลี้ยแป้ง 1 ลูก วางบนตะกร้าพลาสติก ใส่ลงในกล่องพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 23 
เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร วางซ้อนกัน 2 ชั้น ชั้นบนเจาะก้นกล่องออก รองก้นกล่องด้วยกระดาษ ใส่ด้วง
เต่าตัวเต็มวัยอัตราตามการทดลอง ท้ิงไว้ 1 สัปดาห์ จากนั้นนําตัวเต็มวัยออก ปล่อยวางเอาไว้ ตรวจนับ
จํานวนและบันทึกระยะการเจริญเติบโตของด้วงเต่าตัวห้ํา 
การบันทึกข้อมูล 

– ชนิดของด้วงเต่าตัวหํ้า เหย่ือ และสถานท่ีเก็บ 
– วงจรชีวิต  %การรอดตาย  และการขยายพันธุ์ของด้วงเต่าตัวห้ําที่เลี้ยงดว้ยเหย่ืออาหารต่างกัน 
– จํานวนเพลี้ยแป้งท่ีถูกกิน 
– จํานวนด้วงเต่าที่เลี้ยงได ้

เวลาและสถานท่ี 
 ทําการทดลองระหว่าง ตุลาคม 2551 ถึง กันยายน 2553 ดําเนินการที่ห้องปฏิบัติการกลุ่ม
งานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสตัววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และแปลง
มันสําปะหลัง จ.นครราชสีมา ระยอง ชลบุร ีฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี สุพรรณบุรี และนครสวรรค์ 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. สํารวจ และเก็บรวบรวมด้วงเต่าตัวหํ้าจากแปลงมันสําปะหลัง 
จากการสํารวจและเก็บรวบรวมด้วงเต่าตัวห้ําจากแปลงมันสําปะหลัง ที่พบการระบาด

ของเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีชมพูเป็นหลัก ในจังหวัดนครราชสีมา ระยอง ชลบุรี ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี 
สุพรรณบุรี และนครสวรรค์ สามารถเก็บรวบรวมด้วงเต่าตัวหํ้าได้มากกว่า 12 ชนิด ดังแสดงในตารางที่ 1  
ซึ่งด้วงเต่าลายหยัก Menochilus sexmaculatus (Fabricius) เป็นชนิดท่ีพบมากที่สุด รองลงมา ได้แก ่
Micarpis discolor (Fabricius), Brumoides suturalis (Fabricius), Scymnus rectoides Sasaji, 
Nephus ryuguus (H.Kamiya) และ Cocciniella transversalis Fabricius เป็นต้น ชนิดที่เหลือพบได้
บ้างเป็นบางแปลง 
2. ทดลองเลี้ยงด้วงเต่าชนิดต่างๆ ด้วยเพลี้ยแป้งในห้องปฏิบัติการ 

จากการนําด้วงเต่าตัวหํ้าที่เกบ็รวบรวมมาจากแปลงมันสําปะหลัง มาทดลองเลี้ยงใน
ห้องปฏิบัติการด้วยเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสเีทา Pseudococcus jackbeardsleyi Gimpel & Miller 
และเพล้ียแป้งมันสําปะหลังสชีมพู ที่เลี้ยงบนต้นมันสาํปะหลังและบนผลฟักทอง พบว่า ด้วงเต่า N. ryuguus, 
B. suturalis และ S. rectoides สามารถเลี้ยงจนครบวงจรชีวิตไดด้้วยเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีเทาบนผล
ฟักทอง แต่มีเฉพาะด้วงเต่าลายนีฟัส N. ryuguus ชนิดเดียวที่สามารถขยายพันธุ์เลี้ยงต่อเน่ืองกันได้และ
เลี้ยงได้เป็นปริมาณมาก แต่สาํหรับ B. suturalis เลี้ยงได ้3-4 รุ่น และ S. rectoides ได้ 1-2 รุ่น 
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ตารางท่ี 1 ชนิดของด้วงเตา่ตัวห้าํและชนิดของเหย่ือที่สํารวจพบในแปลงมันสําปะหลัง ที่พบการระบาดของเพล้ีย
แป้งมันสําปะหลังสีชมพู 

 ชนิดด้วงเต่าตัวห้ํา รูปร่างลกัษณะตัวเต็มวัย เหย่ือ 
1. ด้วงเตา่ลายหยัก  

Menochilus sexmaculatus (Fabricius) 

 

เพล้ียแป้ง 
เพล้ียอ่อน 

2. ด้วงเตา่สีส้ม  
Micraspis discolor (Fabricius) 

 

เพล้ียแป้ง 
เพล้ียอ่อน 

3. ด้วงเตา่บรูมอยเดส  
Brumoides suturalis Fabricius  
และ Brumoides sp. 

 

เพล้ียแป้ง 
เพล้ียอ่อน 

4. ด้วงเตา่สคิมนัส  
- Scymnus rectoides Sasaji 
- Scymnus quadrillum Motschulsky 

 

เพล้ียแป้ง 
เพล้ียอ่อน 

5. ด้วงเตา่ลายนีฟัส  
 -  Nephus spp.  
 - Nephus ryuguus (H. Kamiya) 

 

เพล้ียแป้ง 

6. ด้วงเตา่ลายขวาง  
Coccinella transversalis Fabricius 

 

เพล้ียแป้ง 
เพล้ียอ่อน 

7. ด้วงเตา่แก้มเหลือง  
Curinus cueruleus Mulsant. 

 

เพล้ียแป้ง 

8. ด้วงเตา่ลายรี  
Cryptogonus orbiculus (Gyllenhal) 

 

เพล้ียแป้ง และไร 

9. ด้วงเตา่สตีธอรัส  
Stethorus sp.  

 

ไร 

10. ด้วงเตา่แคทเทนา  
Catana sp.  

 

ตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว 

11. ด้วงเตา่ดํา  
Chirococcus sp.  

 

เพล้ียหอย 

12. ด้วงเตา่ลายฟาโรสคิมนัส 
Pharoscymnus simmondsi Ahmad 

 

เพล้ียหอย 
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ทดสอบประสทิธิภาพการกนิเพลี้ยแป้งของด้วงเต่าชนดิต่างๆ 
จากการทดสอบประสิทธิภาพในการกินเหยื่อของด้วงเต่าตัวห้ําชนิดที่พบในแปลงมันสําปะหลัง 

ในห้องปฏิบัติการ โดยการนําตัวเต็มวัยด้วงชนิดต่างๆ มาแยกเลี้ยงกล่องละ 1 ตัว จากน้ันให้เพลี้ยแป้งเป็น
อาหาร นับจํานวนเพลี้ยแป้งที่ถูกกินทุกวัน แล้วใส่เพลี้ยแป้งเพ่ิมเข้าไปอีก ผลการทดสอบดังแสดงในตาราง
ที่ 2 พบว่า 

- ด้วงเต่าลายหยัก Menochilus sexmaculatus เพศเมยีและเพศผู้สามารถกินเพลี้ยแป้ง-
มันสําปะหลังสชีมพูได ้2-22 และ 2-19 ตัว/วัน เฉลี่ย 12.55 และ 9.18 ตัว/วัน ตามลําดับ 

- ด้วงเต่าสีสม้ Micarspis discolor เพศเมียและเพศผู้สามารถกินเพลี้ยแป้ง- 
มันสําปะหลังสชีมพูได ้2-18 และ 2-15 ตัว/วัน เฉลี่ย 9.91 และ 8.23 ตวั/วัน ตามลําดบั 

- ด้วงเต่าบรูมอยเดส Brumoides suturalis เพศเมียและเพศผูส้ามารถกินเพลี้ยแป้ง- 
มันสําปะหลังสชีมพูได ้10-28 และ 4-25 ตวั/วัน เฉลี่ย 21.59 และ 18.61 ตัว/วัน ตามลําดับ รวมตลอด
อายุขัยตัวเต็มวัยกินเพล้ียแป้งได้ 295-783 ตัว เฉลี่ย 511.63±193.06 ตวั กินเพลี้ยแป้งได้นาน 15-42 วัน 
เฉลี่ย 26.00 วนั 

- ด้วงเต่าลายนีฟัส Nephus ryuguus พบว่า ตัวเต็มวยั 1 ตัว สามารถกินเพลี้ยแป้ง- 
มันสําปะหลังสชีมพูวัย 1 ได ้7-37 ตัว/วัน เฉลี่ย 23.05±1.50 ตัว/วัน รวมตลอดอายุขัยตัวเต็มวัยกินเพลี้ย
แป้งได้ 764-1,134 ตัว เฉลี่ย 927.56±97.35 ตัว กินเพล้ียแป้งได้นาน 33-46 วัน เฉลี่ย 40.28 วัน 

ตารางท่ี 2  แสดงจํานวนเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสชีมพูทีด่้วงเต่าชนิดต่างๆ กินตอ่วัน ในห้องปฏิบัติการ 

 เพศเมีย เพศผู้ 
 จํานวนเพลี้ยแป้งที่กิน (ตัว/วัน) จํานวนเพลี้ยแป้งที่กิน (ตัว/วัน) 
 พิสัย เฉลี่ย พิสัย เฉลี่ย 

Menochirus sexmaculatus  2-22 12.55 2-19 9.18 
Micarspis discolor 2-18 9.91 2-15 8.23 
Brumoides suturalis 10-28 21.59 4-25 18.61 

Nephus ryuguus1/ 7-37 23.05   
1/ เน่ืองจาก Nephus ryuguus มีขนาดเล็กและสามารถจาํแนกได้ยาก จึงไม่ได้แยกเพศในการทดสอบ 

จากตารางท่ี 2 แสดงให้เห็นวา่ ด้วงเต่าลายนีฟัส N. ryuguus มีประสิทธิภาพในการกิน
เพลี้ยแป้งมันสาํปะหลังสชีมพูไดด้ีที่สดุ สามารถกินได้สูงสดุถึง 37 ตัว/วัน เฉลี่ย 23.05 ตัว/วัน รองลงมาคอื 
ด้วงเต่าบรมูอยเดส B. suturalis ทั้งน้ีด้วงเต่าตัวห้ําตัวเมียจะมีประสทิธิภาพการกนิตอ่วันไดม้ากกว่าตัวผู้ จึง
ได้คัดเลอืกด้วงเต่าทั้งสองชนิดน้ีไปศึกษาหาวิธีเพาะเล้ียงต่อไป 
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3. ศึกษาชวีวทิยา และนิเวศวทิยา 

 ด้วงเต่าลายนฟัีส Nephus ryuguus (H. Kamiya) 
เน่ืองจาก N. ryuguus เป็นชนิดท่ีสามารถเลี้ยงตอ่เน่ืองไดห้ลายรุ่นในหอ้งปฏิบัติการ จึงได้

ทําการศึกษาชวีวิทยาและนิเวศวิทยาของด้วงเต่า N. ryuguus โดยเลี้ยงด้วยไข่เพลี้ยแป้ง P. jackberdleyi 
ในห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมหิอ้ง 24.8-27.9 เฉลี่ย 26.13OC ความชื้นสมัพัทธ์ 69-92% เฉลี่ย 83.0%  

รูปร่างลกัษณะ:  ตัวเต็มวัยเป็นด้วงขนาดเล็กมาก รูปไข ่สีดําปกคลมุด้วยขนเล็กๆ ปีกแข็งสีดํา ปีกแต่
ละข้างมีจดุรูปไข่สีแดงหรือสสี้ม ค่อนมาทางปลายปีกข้างละ 1 จุด (สมหมาย, 2545) ขนาดลําตัวเพศเมีย 
ยาว 2.033 ± 0.206 และกว้าง 1.295 ± 0.064 มลิลิเมตร สําหรับเพศผูย้าว 1.900 ± 0.090 และกว้าง 
1.285 ± 0.070 มลิลิเมตร ตวัหนอนมี 4 วัย ลักษณะลําตวัสีเหลืองปกคลุมด้วยปุยสขีาวทําให้มองดูคล้าย
เพลี้ยแป้ง ตัวหนอนวัย 1-4 มีขนาดหัวกะโหลก 0.11± 0.01, 0.17±0.02, 0.26± 0.02 และ 0.53± 0.74 
มิลลิเมตร ตามลําดับ 

ชีวประวัติ: จากการทดลองเล้ียงด้วงเต่า N.  ryuguus ด้วยเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีเทา P. 
jackbeardsleyi ที่เลี้ยงไว้บนผลฟักทอง พบว่า วงจรชีวิตตั้งแต่ไข่จนเป็นตัวเต็มวยั ใช้เวลา 21-34 วัน 
เฉลี่ย 27.96 ± 1.73 วัน ตามลําดับ และมีอายุขัยนาน 13-63 วัน เฉลี่ย 32.74 วัน ตามลําดับ แต่จากการ
แยกเลี้ยงด้วงเต่า N. ryuguus แต่ละตัวโดยให้ไข่ของเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีเทาเป็นเหย่ือ พบว่า ระยะไข ่
หนอน และดักแด ้จะมอีายุ 3-4, 17-26 และ 5-9 วัน เฉลี่ย 3.74 ± 0.44, 21.07 ± 1.81 และ 7.21 ± 
1.00 วัน ตามลําดับ (ภาพที่ 1) ตัวหนอนมี 4 วัย โดยมีอายุในวัยที่ 1-4 เฉลี่ย 3.70 ± 0.55, 4.25 ± 0.62, 
6.40 ± 1.08 และ 6.74 ± 1.20 วัน ตามลําดับ ระยะกอ่นดักแด้ 1-2 วัน เฉลี่ย 1.12 ± 0.33 วัน ดกัแด้มี
อายุ 4-8 วัน เฉลี่ย 6.09 ± 0.94 วัน วงจรชีวิต 27-38 วนั เฉลี่ย 32.00 ± 2.11 วัน ยาวนานกว่าเลี้ยงรวม
บนผลฟักทอง ซึ่งจะมีเพลี้ยแป้งทุกระยะการเจริญเติบโต และตัวเต็มวัยมีอายุขัย 7-92 วัน เฉลี่ย 26.12 
วัน ซึ่งจากการทดลองคร้ังน้ีมวีงจรชีวิตยาวกว่าที่ รุจ และคณะ (2550) รายงานไว้ว่า 26.30±2.30 วัน เมื่อ
เลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้ง Pseudococcus cryptus Hampel พบว่า ทั้งน้ีด้วงเต่าตัวห้ําแต่ละชนิดจะมี
ความชอบกินอาหารแตกต่างกันออกไป เหย่ือบางชนิดมปีฏิกิริยากับด้วงเต่าตัวห้ําบางชนิด คือ ทําให้
ระยะเวลาการเจริญเติบโตของแต่ละวัยยาวนานออกไป (Smith, 1961) ระยะเวลาของความสามารถใน
การอดอาหารส้ันลง และอัตราการเจริญเติบโตช้าลง (Smith, 1965 a; 1965b) และเพ่ิมระยะ 
premating (Azam and Ali, 1970) เหยื่อต่างชนิดกันสามารถทาํให้วงจรชีวิต และระยะเวลาการ
ดํารงชีวิตอยูแ่ละปรมิาณไข่ทีว่างในด้วงเต่าชนิดเดียวกันมคีวามแตกต่างกันได้  

และจากการศึกษาตารางชีวิตของ N. ryuguus โดยเริ่มเลี้ยงจากไข่ 70 ฟอง พบว่า มอีตัราการ
รอดชีวติ 80.00% ตัวหนอนวัยที่ 1 มอีตัราการตายสูงทีสุ่ด 7.14% คิดเป็น 35.71% ของอตัราการตาย 
(ตารางท่ี 3) 
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ภาพที่ 1 วงจรชวีิตด้วงเต่านีฟสั Nephus ryuguus (H. Kamiya) 
 

ตารางท่ี 3 ข้อมูลทางชีววิทยาและนิเวศวิทยาของ Nephus ryuguus (H. Kamiya) เลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้ง
มันสําปะหลังสเีทาในห้องปฏิบัติการ ทีอุ่ณหภูมิห้อง 

 ไข่        หนอนวัยท่ี 1 วัยท่ี 2 วัยท่ี 3 วัยท่ี 4 ก่อนดกัแด ้ ดักแด ้ ตัวเต็มวัย 

จํานวนตัวต้ังต้น 70 69 64 61 58 57 57 56 
การรอดชีวิต  
จํานวนตัว 69 64 61 58 57 57 56 56 
% 98.57 91.43 87.14 82.86 81.43 81.43 80.00 80.00 
การตาย   
จํานวนตัว 1 5 3 3 1 0 1 14 
%ตายที่ปรากฏ 1.43 7.25 4.69 4.92 1.72 0.00 1.75 
%ตายที่แท้จริง 1.43 7.14 4.29 4.29 1.43 0.00 1.43 
%ตายสะสม 1.43 8.57 12.86 17.14 18.57 18.57 20.00 
%การตาย 7.14 35.71 21.43 21.43 7.14 0.00 7.14 
วงจรชีวิต        27-38 
พิสัย 3-4 3-5 3-5 5-9 5-10 1-2 4-8  
เฉลี่ย 3.74 3.70 4.25 6.40 6.74 1.12 6.09  

ไข ่

หนอน 

ดักแด้ 

ตัวเต็มวัย 

3-4 วัน 

17-26 วนั 5-9 วัน 
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SD 0.44 0.55 0.62 1.08 1.20 0.33 0.94  

อัตราการขยายพันธุ:์ ตัวเตม็วัย N. ryuguus เพศเมีย 1 ตัว สามารถวางไข่ได้นาน 24-73 วัน เฉลี่ย 
52.33 วัน วางไข่จํานวน 1-16 ฟอง/วัน เฉลี่ย 5.97 ฟอง/วัน และสามารถวางไข่ได้ 152-453 ฟอง/ตัว 
เฉลี่ย 281.87 ฟอง/ตัว แต่จากการทดลองเลี้ยงตัวเต็มวัย N. ryuguus บนผลฟักทอง ลูกละ 1 คู่ โดยจับ
ขณะผสมพันธ์ุ ให้เพลี้ยแป้ง P. jackberdleyi ซึ่งเลี้ยงบนผลฟักทองเต็มผลเป็นเหย่ือ เอาตัวเต็มวยัออก
หลังจากใส่ไปบนผลฟักทองแล้ว 1 สัปดาห์ พบว่า สามารถผลิตตัวเตม็วัย N. ryuguus ในรุ่นตอ่ไปได้ 22-
55 ตัว เฉลี่ย 32.75 ตัว หากพิจารณาจากตารางชีวิตซึง่มีอัตราการรอดชีวติ 80.00% แสดงว่าการเลี้ยง
รวมกันประชากรหนอนอาจจะมีการแก่งแย่งอาหารหรือกนิกันเอง 

ชนิดของเหยื่อ: พบว่าทั้งตัวหนอนและตัวเตม็วัยกินเพลี้ยแป้งในมันสําปะหลัง 

 ด้วงเต่าบรูมอยเดส Brumoides suturalis Fabricius 
รูปร่างลกัษณะ : เป็นด้วงเต่าขนาดเลก็รปูไข่  ลําตัวมคีวามยาวมากกว่าความกว้าง ลําตัวมันเป็นเงา

งาม หัวสีเหลอืงส้ม อกปลอ้งแรกสีเหลอืงส้ม ปีกแข็งแตล่ะข้างมีลายแถบตามยาวสีดําสลับสีเหลอืงนวล 
ขอบปีกมสีีเหลอืงนวล ขนาดลําตัว ยาว 3.5 มิลลิเมตร และกว้าง 3.0 มิลลิเมตร (สมหมาย, 2545) แตจ่าก
การเก็บตัวอย่างจากแปลงมันสําปะหลังมคีวามยาว 3.0-3.5 มิลลิเมตร และกว้าง 2.3-2.5 มิลลิเมตร 

ชีวประวัติ : ระยะไข ่ตัวหนอน และดักแด ้จะมอีายุเฉลี่ย 5.63 ± 0.88, 15.67 ± 1.15 และ 6.00 วัน 
ตามลําดับ รวมวงจรชีวิต 27-29 วัน เฉลี่ย 27.67 ± 1.15 วัน ตัวหนอนมี 4-5 วัย ส่วนใหญม่ี 4 วัย โดยมี
อายุในวัยที่ 1-5 เฉลี่ย 2.81 ± 0.96, 4.43 ± 1.79, 3.40 ± 1.95, 3.00 ± 1.00 และ 2.00 วัน ตามลาํดับ 
ระยะก่อนดักแด้ 1-2 วัน ดักแดม้ีอายุ 4-5 วัน ตัวเต็มวัยมอีายุขัย 34-43 วัน เฉลี่ย 39.28 ± 0.59 วัน 

อัตราการขยายพันธุ:์ เมื่อเลีย้งด้วยเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีชมพูด้วงเต่าบรูมอยเดส B. suturalis มี
ระยะการผสมพันธุ์และการวางไข่ 4-7 วัน จํานวน 1-24 ฟอง/คร้ัง ระยะตัวเต็มวัย 34-43 วัน สามารถ
วางไข่ตลอดอายุขัย 8 ครั้ง จํานวนไข่ทั้งหมดโดยเฉลี่ย 91.0 ฟองตอ่ตัว อตัราการฟัก 86.81 เปอร์เซ็นต ์

 เลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้งมันสําปะหลังสีเทาด้วงเตา่บรูมอยเดส B. suturalis มีระยะการผสมพันธุ์และ
การวางไข่ 3-10 วัน จํานวน 5-11 ฟอง/ครั้ง ระยะตัวเตม็วัย 22-36 วัน สามารถวางไข่ตลอดอายุขัย 10 
ครั้ง จํานวนไข่ทั้งหมดโดยเฉลี่ย 69.0 ฟองตอ่ตัว อตัราการฟัก 93.44 เปอร์เซ็นต ์

ชนิดของเหยื่อ : ตัวหนอนและตัวเต็มวัยกินเพลี้ยแป้งบนตน้มันสําปะหลังและ และกินเพลี้ยอ่อนบน
วัชพืชทีอ่ยู่ในแปลงมันสําปะหลัง 

4. ศึกษาวิธกีารเพาะเลี้ยงด้วงเต่าลายนีฟสั Nephus ryuguus เป็นปริมาณมาก 

จากการทดลองเลี้ยงด้วงเต่าชนิดต่างๆ เพ่ือหาชนิดที่เลีย้งง่ายและสามารถเลี้ยงตอ่เน่ือง
ได้ในหอ้งปฏิบัติการ และมศีักยภาพในการนําไปปล่อยในแปลงเพ่ือควบคุมแมลงศัตรพืูชโดยชีววิธี พบว่า 
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ด้วงเต่าลายนีฟัส N. ryuguus เป็นชนิดที่น่าจะเพาะเลี้ยงมากที่สุด จึงไดท้ําการทดลองเล้ียงใน
ห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิห้อง 23.6-29.9 เฉลี่ย 26.55OC ความชื้นสมัพัทธ์ 60-100% เฉลี่ย 96.8% 
ทําการศึกษาการเพาะเล้ียงเป็นปริมาณมาก แบ่งเป็น 2 ขั้นตอน คือ ข้ันตอนการผลติเหยื่อ และ ข้ันตอน
การเพาะเลี้ยงด้วงเต่า  

ขั้นตอนท่ี 1 การผลิตเหย่ือ (ภาพที่ 2) 
เหย่ือท่ีใชค้วรเป็นชนิดที่สามารถเพาะเล้ียงได้ง่ายและสะดวก จากการทดลองพบว่าการ

เพาะเล้ียงเพลี้ยแป้งบนผลฟักทองจะสะดวกและง่ายตอ่การนําไปให้ด้วงเต่ากิน และยังพบว่าเพลี้ยแป้ง- 
มันสําปะหลังสเีทา P. jackberdleyi สามารถเพาะเล้ียงบนผลฟักทองได้ง่ายกว่าเพลี้ยแป้งมันสําปะหลัง- 
สีชมพู  ซึ่งการเพลี้ยแป้ง P. jackberdleyi สามารถทําไดโ้ดยเลี้ยงบนชั้นไม้ 2 ชั้น ขงึด้วยตาข่ายพลาสติก
โดยรอบเพ่ือกนัแมลงชนิดอืน่ เช่น แมลงหว่ี และด้วงตัวหํ้า และทําชอ่งเปิดด้านหน้าสําหรับปฏิบัติงาน เร่ิม
จากเลือกผลฟักทองขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 13-20 เซนติเมตร ควรเป็นผลท่ีมีสีเขียว มีลกัษณะ
ร่องหยักมาก และค่อนข้างมนํ้ีาหนัก ซึ่งผลฟักทองจะมีอายุใช้งานได้นานไม่เน่าเร็ว จากนั้นเข่ียกลุ่มไข่ลง
บนท้ิงไว้ประมาณ 3-4 สัปดาห์ หรอือีกวิธีการหนึ่ง คือวางผลฟักทองซอ้นไปบนผลฟักทองที่เลี้ยงเพลีย้แป้ง
อยู่ เพ่ือให้เพลีย้แป้งเดินย้ายไปฟักทองผลใหม่เอง ทิ้งไว้ประมาณ 2 สัปดาห์ จะได้เพลี้ยแป้งเต็มผลสําหรับ
เป็นเหยื่อ จากน้ันนําผลฟักทองที่มีเพลี้ยแป้ง 1 ลูก ใส่ลงในกลอ่งพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 23 
เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร วางซ้อนกัน 2 ชั้น ชั้นบนเจาะก้นกลอ่งออก รองก้นกลอ่งด้วยกระดาษเพ่ือดดู
ซับความชื้น และมีภาชนะรองก้นเพ่ือไม่ให้ผลฟักทองสัมผัสกับก้นกล่อง จากน้ันนําไปใช้ในข้ันตอนการ
เพาะเล้ียงด้วงเต่า 

ขั้นตอนท่ี 2 การเพาะเลี้ยงด้วงเต่า (ภาพที่ 3) 

 ด้วงเต่าลายนีฟัส N. ryuguus 

ได้ทําการทดลองเพาะเลี้ยงดว้งเต่าลายนีฟัส N. ryuguus หลายๆ วิธีเพ่ือหาวิธีที่สามารถ
เลี้ยงได้สะดวกและได้ผลผลิตด้วงเต่าเป็นปริมาณมาก 

1. ใส่ตัวเต็มวัยพ่อแม่พันธ์ุ N. ryuguus จํานวน 30, 40 และ 50 ตัว เลี้ยงบนฟักทองท่ีมี
เพลี้ยแป้ง 1 ผล เอาตัวเตม็วัยออกหลังจากใส่ไปบนผลฟักทองแล้ว 1 สัปดาห์ พบว่า สามารถผลิตตัวเต็ม
วัยด้วงเต่าในรุ่นตอ่ไปได้ 97-153, 261-314 และ 312-393 ตัว ตามลาํดับ เฉลี่ย 115.75, 296.50 และ 
355.75 ตัว ตามลําดับ โดยจะออกเป็นตัวเต็มวัยหลังจากเริ่มทดลอง 21-32 วัน เฉลี่ย 27.39 วัน อัตราที่
ได้ด้วงเต่ามากที่สุดคือพ่อแมพั่นธุ์ 50 ตวั จากการทดลองนี้ได้จํานวนด้วงเต่าที่ผลิตได้แตกต่างจากการ
ทดลองของ รจุ และคณะ (2550) ที่เลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้ง P. cryptus ด้วยพ่อแม่พันธุ์ 30, 40 และ 50 ตัว 
ตอ่ฟักทอง 1 ผล ซึ่งจะไดด้้วงเต่าเฉลี่ย 211.57, 462.30 และ 362.33 ตามลําดับ  
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2. ใสด่้วงเต่าทีเ่พ่ิงออกเป็นตวัเต็มวัยวันเดียวกัน 40 ตัว ใส่ในบนผลฟักทองที่มีเพลี้ยแป้ง
ทิ้งไว้ 1 สัปดาห์ จากน้ันนําตวัเต็มวัยออกไปใส่ฟักทองที่มเีพลี้ยแป้งผลใหม่ ทําเช่นน้ีทกุสัปดาห์จนดว้งตาย
หมด นําผลฟักทองที่มีไข่และหนอนด้วงที่ไดป้ล่อยวางเอาไว้ ตลอดอายุขัยด้วงเต่าเปลี่ยนผลฟักทอง 12 ผล 
ด้วงพ่อแม่พันธุม์ีอายุขัย 7-92 วัน เฉลี่ย 26.12 วัน ผลติดว้งเต่าด้วงตัวเต็มวัยได ้11 รุน่ แต่ละรุ่นมีจาํนวน 
15-211 ตัว  รวมได้ตัวเต็มวัยด้วงทั้งหมด 1,094 ตัว แต่ละรอบใช้เวลา 17-25 วัน เฉลี่ย 21.36 วัน  

3. การเลี้ยงแบบรวมๆ โดยการใส่ตัวเต็มวยัด้วงเต่าลงไป 20-40 ตัวตอ่ฟักทอง 1 ผล 
และเอาตัวเต็มวัยออกหลังจากน้ัน 1 สัปดาห์ แล้วนํามารวมกัน นําไปใส่ฟักทองลูกตอ่ไป สามารถให้
ผลผลิตตัวเตม็วัยด้วงเต่าได้จาํนวน 101-769 ตัว เฉลี่ย 218.59 ตัวตอ่ผล ซึ่งถ้าหากเป็นผลที่มีเพลีย้แป้ง
ปริมาณมากพอสามารถให้ผลผลิตตัวเต็มวยัด้วงเต่าได้มากที่สดุถึง 769 ตัว  

พบว่า วิธีการตามข้อที ่ 3 จะสะดวกและได้ผลผลิตด้วงเต่าได้คุ้มทุนมากท่ีสดุ สามารถจะ
นําไปพัฒนาหาวิธีการเพาะเลี้ยงอย่างเป็นระบบ เพ่ือผลิตขยายด้วงเต่าชนิดน้ี และนําไปปล่อยช่วยควบคุม
เพลี้ยแป้งโดยชีววิธีได้อีกชนิดหน่ึง อันจะเป็นการเพิ่มแมลงศัตรูธรรมชาติเข้าไปในธรรมชาต ิ

ในประเทศไทยได้สํารวจพบด้วงเต่าหลายชนิดกระจายอยู่ตามแปลงพืชตา่ง ๆ ทั่วไป บาง
แห่งมีปริมาณมาก บางแห่งมีปริมาณน้อย ในอนาคตของการควบคุมแมลงศตัรูพืชโดยชีววิธี โอกาสที่จะ
เลี้ยงขยายพันธ์ุเพ่ือเพ่ิมปริมาณด้วงเต่าตัวห้ําท่ีมีประสิทธภิาพสูงบางชนิด และนําไปปล่อยเพื่อควบคุม
แมลงศัตรูพืช ย่อมมโีอกาสทีจ่ะประสบผลสาํเร็จ ถ้ามีการใช้สารเคมีป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพืชเท่าท่ีจาํเป็น 
และใช้สารฆ่าแมลงชนดิเฉพาะเจาะจงมากข้ึนกว่าที่เป็นอยู่ในปัจจุบันน้ี จะเป็นการช่วยอนุรักษ์แมลงศัตรู
ธรรมชาตพิวกด้วงเต่าลายให้ดํารงอยู่ในธรรมชาตไิดม้ากข้ึน เพ่ือจะไดแ้สดงบทบาทได้เด่นชดัย่ิงข้ึน (พิมลพร, 
2545) หากด้วงเต่าตัวห้ําสามารถทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพจะสามารถควบคุมการระบาดของแมลง
ศัตรูพืชไดอ้ย่างยั่งยืน 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

1. สํารวจและเก็บรวบรวมด้วงเต่าตัวห้ําจากแปลงมันสําปะหลัง ที่พบการระบาดของ
เพลี้ยแป้งมันสาํปะหลังสชีมพูเป็นหลัก ไดม้ากกว่า 12 ชนิด ชนิดที่พบมากที่สดุ ไดแ้ก่ ด้วงเต่าลายหยัก 
Menochilus sexmaculatus (Fabricius) รองลงมา ได้แก่ Micarpis discolor (Fabricius), 
Brumoides suturalis (Fabricius), Scymnus rectoides Sasaji, Nephus ryuguus (H.Kamiya) และ 
Cocciniella transversalis Fabricius และ Curinus cueruleus Mulsant เป็นตน้ ชนิดที่เหลอืพบได้
บ้างเป็นบางแปลง 

2. ด้วงเต่า N. ryuguus, B. suturalis และ S. rectoides สามารถเลี้ยงจนครบวงจรชีวิต
ได้ด้วยเพลี้ยแป้งมันสําปะหลงัสีเทา Pseudococcus jackbeardsleyi Gimpel & Miller บนผลฟักทอง 
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แตม่ีเฉพาะ N. ryuguus ชนิดเดียวทีส่ามารถขยายพันธุ์เลี้ยงตอ่เน่ืองกนัได้ แต่สําหรบั B. suturalis เลี้ยง
ได้ 3-4 รุ่น และ S. rectoides ได้ 1-2 รุ่น 

3. จากการทดลองเลี้ยงดว้งเต่าชนิดต่างๆ เพ่ือหาชนิดที่เลี้ยงง่ายสะดวกและสามารถ
เลี้ยงต่อเน่ืองได้ในหอ้งปฏิบัตกิาร และมีศักยภาพในการนําไปปล่อยในแปลงเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืชโดย
ชีววิธี พบว่า ด้วงเต่าลายนีฟัส Nephus ryuguus เป็นชนิดที่น่าจะเพาะเลี้ยงมากทีส่ดุ 

4. ข้อมลูที่ได้เป็นพ้ืนฐานในการพัฒนาการเพาะเลี้ยงดว้งเต่าลายนีฟัส สามารถนําไป
พัฒนาการเพาะเลี้ยงด้วงเต่าอย่างเป็นระบบ 

คําขอบคณุ 

ขอขอบคุณ นายอิทธิพล บรรณาการ นักกีฏวิทยาปฏิบัติการ กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและ
สัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และ Dr. Pang Hong แห่ง Sun Yat Sen University ที่ช่วยในการ
จําแนกชนิดด้วงเต่าตัวห้ําชนิดต่างๆ 
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ภาพท่ี 2 การเพาะเลี้ยงเพลีย้แป้งบนผลฟกัทอง 
 

 
ภาพท่ี 3 การเพาะเลี้ยงด้วงเต่านีฟัส Nephus ryuguus (H. Kamiya) 
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การทดสอบประสิทธิภาพของมวนตวัหํ้า Orius spp. (Hemiptera: Anthocoridae) 
ในการกินแมลงหวี่ขาว 

Feeding  Capacity of  predatory anthocorid, Orius spp. (Homoptera: 
Anthocoridae) for Against white fly 

 

สาทพิย์  มาล ี  

กลุ่มกีฏและสตัววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดย่อ 

การทดสอบประสิทธิภาพของมวนตัวห้ํา Orius spp. (Hemiptera: Anthocoridae) ในการกิน

แมลงหว่ีขาว ทําการทดลองที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและ-

สัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช ระหว่างเดือนตุลาคม 2552 – กันยายน 2553 โดยทําการ

เก็บรวบรวมมวน Orius ในแปลงปลูกพืชทางเกษตร พ้ืนทีจ่ังหวัด นครปฐม กาญจนบุรแีละลพบุรี จาก

การสํารวจพบว่าจะพบมวน Orius มากในแปลงปลูกมะเขือ และแปลงปลกูยาสูบทีม่ีการระบาดของ

แมลงหว่ีขาว  

คํานาํ 

 มวนตัวหํ้า Orius spp. เป็นศัตรูธรรมชาติที่มีขนาดเลก็ จัดอยู่ในวงศ์ Anthocoridae อันดับ 

Hemiptera เป็นแมลงศัตรูธรรมชาติที่สําคัญชนิดหน่ึง สามารถพบได้ในสภาพธรรมชาติ แมลงชนิดน้ี

ดํารงชีวิต โดยการเป็นตัวหํ้าทุกระยะการเจริญเติบโต สามารถนําไปใช้ควบคมุแมลงศตัรูพืชขนาดเลก็ 

และศัตรูพืชทีม่ผีนังลําตัวอ่อนนุ่มได้หลายชนดิในพืชต่างๆ โดยเฉพาะในพืชไร่ มวนชนิดน้ีจะไลล่่าเหย่ือใน

ที่ซึ่งเหย่ือหลบซ่อนตัว เหย่ือของมวน เช่น ไข่แมลง ไร เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน หนอนขนาดเล็ก มวนจะกิน

เหย่ือโดยดูดกินสารอาหารภายใน คนส่วนใหญ่ไม่รู้จักมวนชนิดน้ี เพราะมีความยาวของลําตัวเพียง 1-3 

มิลลเิมตร และอาศัยซอ่นตัวอยู่ท่ามกลาง ตา ดอก และฐานใบ จากการศึกษาชีววิทยาของมวนตัวหํ้า 

Orius maxidentex Ghauri พบว่าตัวเต็มวัยเพศเมียมักวางไข่ เป็นฟองเด่ียวฝังอยู่ในเส้นใบพืช ไขใ่ส 

ด้านกว้างฝังอยู่ในเส้นใบพืช มรีะยะไข่เฉลี่ย 2.93 วัน ระยะตัวอ่อนมี 5 วัย การเจริญเติบโตต้ังแต่ระยะตัว

อ่อนวัยที่ 1 ถึงวัยที่ 5 ใช้เวลาเฉลีย่ 1.58, 2.50, 2.90, 3.50 และ 3.65 วัน ตามลําดับ ตัวเต็มวัยเพศผู้

และเพศเมียมีอายุเฉลีย่ 10.70 และ 11.78 วัน ตามลําดับ (อรพรรณ และคณะ, 2552) จากการศึกษา

ของ Hansen และคณะ (2003) พบว่ามวนตัวหํ้า Orius insidiosus เป็นแมลงศัตรูธรรมชาติ 

รหัสการทดลอง 07-01-49-06-03-02-05-53 
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ที่สามารถควบคุมเพลี้ยไฟหลายชนิดได้อย่างมีประสิทธิภาพ Riudavets (1995); Tavella และคณะ 

(1996) รายงานว่า มวนตัวหํ้าชนิดน้ีมีประสิทธิภาพในการควบคุม เพลี้ยไฟ Frankliniella 

occidentalis ซึ่งเป็นศัตรูไม้ดอกไม้ประดับ พืชผักหลายชนิด มวน Orius ไม่เพียงแต่มีประสิทธิภาพใน

การเป็นตัวหํ้า ยังสามารถปรับตัวได้ดีในสภาพแวดล้อมเพ่ือป้องกันพืชผล ทางการเกษตรจากการ

ทําลายของเพลี้ยไฟ (van de Veire and Degheele, 1992; Tavella และคณะ, 2000; Tavella 

และคณะ, 2003). ในปี 2005 ได้มีการสํารวจพบมวนตัวหํ้าชนิดน้ีในพืชต่างๆ ได้แก่ พืชตระกูลถั่ว สต

รอเบอรี่ sweet pepper ซึ่งจะพบทั้งในโรงเรือนกระจกและแปลงปลูก พบในแปลงปลูกไม้ดอกไม้

ประดับ และพืชผักทางตะวันตกเฉียงเหนือของประเทศอิตาลี (Bosco. L. และ Tavella. L., 2008)  

Gencer และคณะ (2005) ทําการสํารวจศัตรูพืชของพืชตระกูลไทรและศัตรูธรรมชาติ ในจังหวัดเบอร์

ซา ประเทศตุรกี ช่วงปีพ.ศ. 2543-2545 พบศัตรูพืชทั้งแมลงและไรรวมเป็นจํานวน 24 ชนิด และตัว

ห้ําจํานวน 28 ชนิด ในจํานวนน้ีพบมวนตัวห้ํา Orius minutus (L.) เข้าทําลายไรศัตรูพืชด้วย 

Yasunaga และ Miyamoto (1993) ได้ทําการสํารวจแมลงตัวหํ้าเพลี้ยไฟในแปลงมะเขือของประเทศ

ไทย พบมวนตัวหํ้า Orius spp. 2 ชนิด คือ Orius minutus L. และ Orius tantillus Motschulsky 

ในประเทศอินเดีย พบมวนตัวห้ํา Orius maxidentex เป็นแมลงศัตรูธรรมชาติของหนอนแมลงวันข้าว

ฟ่าง (earhead midge, Cecidomyiidae)  

แมลงหว่ีขาว Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) เป็นแมลงศัตรูพืชที่

สําคญั ลงทําลายพืชปลูกที่สําคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิด ทั้งที่เป็นพืชผกั ไม้ดอกไมป้ระดับ พืชไร่ และไม้

ผล พบระบาดทั่วโลก (Cock, 1993; 1986) เน่ืองจากแมลงหว่ีขาวมีการขยายพันธ์ุได้รวดเร็ว ขยายพันธ์ุ

ได้มาก วงจรสัน้ รวมทั้งมีพืชอาศัยกว้างขวางมากกว่า 600 ชนิด (Cock, 1986) นอกจากพบลง ทําลาย

พืชอาศัยโดยตรงจากการดูดกินนํ้าเลี้ยงจากพืชแล้ว แมลงหว่ีขาวยังถ่ายมลูเป็นของเหลว ใสและ เหนียว 

เมื่อตกลงบนสว่นต่าง ๆ ของต้นพืชแล้ว จะมีราดําขึ้น ทําให้ผลผลิตสกปรก และถ้าเกิดบนแผ่นใบ จะทาํ

ใหก้ารสังเคราะห์แสงลดลง นอกจากน้ันยังเป็นสาเหตุใหเ้กิด pest resurgence และ แมลงต้านทาน ต่อ

สารเคม ี(Dittrich et al., 1990) 

จึงทําการศึกษาประสิทธิภาพการกินแมลงหว่ีขาวของมวนตัวหํ้า Orius sp. เพ่ือประเมิน

ศักยภาพเละเป็นข้อมูลพ้ืนฐานเพ่ือพัฒนาเลี้ยงขยายมวนตัวหํ้า Orius sp. เพ่ือนําไปใช้ควบคุมแมลง

หว่ีขาวต่อไป 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ ์

 1. กล่องพลาสติกเลี้ยงแมลง 

 2.  สวิงจับแมลง 

 3.  ที่ดูดแมลง 

 4. กล้องจุลทรรศน์ 

 5. ขวดน็อคแมลง 

 6. plate แก้ว 

วิธีการ 

1. การสํารวจมวนตัวห้ํา Orius spp. ในแปลงปลูกพืชทางการเกษตร 

ทําการเก็บมวน Orius ในแปลงปลูกพืชทางเกษตร พ้ืนที่จังหวัดกาญจนบุรี นครปฐม และ

ลพบุรี ทําการบันทึกข้อมูลแหล่งที่พบ ชนิด ปริมาณ พืชอาศัย แมลงศัตรูพืชที่เป็นเหยื่ออาหาร

ของ มวนตัวหํ้า  และเก็บแมลงที่ได้จากการสํารวจ จากธรรมชาติมาเลี้ยงเพ่ิมปริมาณใน

ห้องปฏิบัติการเพ่ือทําการศึกษาต่อไป 

การเลี้ยงมวนตัวหํ้า Orius spp. เพ่ือเพ่ิมปริมาณ โดยนําตัวเต็มวัยทั้งเพศผู้และเพศเมีย

จากธรรมชาติ มาทําการเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการอุณหภูมิ 25 ํC ความช้ืนสัมพัทธ์ 60% ซึ่ง

วิธีการเลี้ยงจะทําการศึกษาและพัฒนาเทคนิคต่อไป  

 การบันทึกข้อมูล (Observation or Measurements) 

- ข้อมลูแหล่งที่พบ ชนิด ปริมาณ พืชอาศัย แมลงศัตรูพืชที่เป็นเหย่ืออาหารของ มวน

ตัวห้ํา 

 

ระยะเวลา -  ระยะเวลาเริม่ต้น  2553    สิ้นสุด   2553  

สถานทีดํ่าเนนิการ -  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลการทดลองและวิจารณ ์

สํารวจและเก็บรวบรวมมวนตัวห้ํา Orius ในจังหวัดนครปฐม กาญจนบุร ีและลพบุร ีพบมวน

ตัวห้ํา Orius sp. ในแปลงปลูกมะเขือในจังหวัดกาญจนบุรีและนครปฐม และในแปลงปลูกยาสูบใน

จังหวัดลพบุรี จากการสํารวจพบว่าแปลงที่พบมวนตัวหํ้า Orius sp. จะพบการระบาดของแมลงหว่ีขาว
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ทั้งในมะเขือและยาสูบ จึงเก็บรวบรวมมวนตัวหํ้า Orius sp. เข้ามาเลี้ยงขยายในห้องปฏิบัติการ 

อย่างไรก็ตามการนํามวนตัวห้ํา Orius sp. มาเลี้ยงขยาย ในห้องปฏิบัติการน้ัน ยังไม่ประสบ

ความสําเร็จ ยังต้องมีการปรับปรุงวิธีการเลี้ยงขยายให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น อีกทั้งการเลี้ยงขยาย

แมลงหว่ีขาวซึง่เป็นอาหารของมวนตัวห้ํา Orius sp. โดยปลูกมะเขือเพ่ือล่อให้แมลงหว่ีขาวลงทําลาย

น้ัน ก็ไม่มแีมลงหว่ีขาวลงทําลาย จึงไม่มีแมลงหว่ีขาวเพียงพอที่จะใช้ในการทดลองได้  

 

เอกสารอ้างอิง 

อรพรรณ เกินอาษา, อทิตยา แก้วประดิษฐ์ และวิวัฒน์ เสอืสะอาด. 2552. เทคนิคการเพาะเลี้ยงมวน
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พัฒนาการผลิตมวนเพชฌฆาต 
Development on Mass Production of Assassin Bug 

 

รัตนา  นชะพงษ์ 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 
 

บทคัดย่อ 
  

 พัฒนาการผลิตมวนเพชฌฆาตโดยศึกษาชีววิทยาและความสามารถในการกินเหย่ืออาหารของ
มวนเพชฌฆาต Sycanus versicolor ปี 2553 โดยเก็บรวบรวมมวนเพชฌฆาตจากแปลงปลูกพืช
นํามาเลี้ยงขยาย พร้อมทั้งเพาะเลี้ยงขยายหนอนนกเพ่ือใช้เป็นอาหารเลี้ยงมวนเพชฌฆาตในห้อง 
ปฏิบัติการ  

   มวนเพชฌฆาตเป็นแมลงห้ําทกุวัยต้ังแต่วัย 1 มีระยะไข่ 15.2 + 1.3 วัน ระยะตัวอ่อนวัย 1, 2, 
3, 4 และ 5 มอีายุ 7.4 + 1.8, 11.7 + 1.7, 12.0 + 1.6, 12.2 + 2.4 และ 14.5 + 5.7 วัน ตามลําดับ 
ตัวเต็มวัยเพศเมียและเพศผูม้อีายุเฉลี่ย 57.6 + 29.6 และ37.1 + 20.8 วัน ตามลําดับ สามารถวางไข่
ได้ 778.7 + 192.4 ฟอง มีจํานวนกลุ่มไข่ 5.0 + 2.3 กลุม่ และ มีจํานวนไข่ 111.5 + 19.8 ฟอง/กลุ่ม 
ไข่มีความสามารถในการฟักเป็นตัวอ่อนวัย 1 ได้ 85.8 + 6.1% 
 ความสามารถในการกินดักแด้หนอนนกของมวนเพชฌฆาตในวัย 1, 2, 3, 4, 5, ตัวเต็มวัยเพศ
เมีย และเพศผูเ้ป็นจํานวน 0.9 + 0.4, 1.6 + 0.3, 2.3  + 0.5, 3.2  + 0.8, 3.9 + 0.9, 49.5 + 2.1 
และ 31.6 + 1.1 9 ตัว ตามลําดับ และความ สามารถในการกินหนอนกระทู้ผักวัย 3 ของมวนในวัย  
1, 2, 3, 4, 5 และตัวเต็มวัย ได้ 0.4 + 0.2, 2.4 + 1.0, 5.0  + 1.3, 6.9  + 1.8, 13.3 + 2.7 และ 
68.8 + 42.3 ตัว ตามลําดับ  

 
คํานาํ 

มวนเพชฌฆาต (assassin bug) Sycanus versicolor Dohrn (Hemiptera: Reduviidae)  เป็น
มวนตัวห้ําชนิดใหม่ที่ยังไม่เคยมีข้อมลูรายละเอียดมาก่อนทั้งชีววิทยา ประสิทธิภาพ การนําไปใช้ควบคมุ
ศัตรูพืช และวิธีการผลิตขยายอย่างเป็นระบบ ทราบแต่ว่ามีคุณสมบัติการทําลายหนอนเหมือนกับมวน
พิฆาต (stink bug) Eocanthecona furcellata (Wolff) (Hemiptera:Pentatomidae) และทําลาย
หนอนได้หลายชนิดเช่นเดียวกัน การเลี้ยงขยายให้ได้ปริมาณมากสามารถทําได้ง่ายและง่ายกว่า 

 
รหัสการทดลอง 07-01-49-06-03-02-06-53 
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มวนพิฆาต ทําให้ต้นทุนการผลิตตํ่ากว่ามวนพิฆาต แต่ประสิทธิภาพในการทําลายหนอนเช่นเดียวกับ
มวนพิฆาต ในประเทศไทย รัตนาและคณะ (2548) รายงานว่ามวนเพชฌฆาตสกุล Sycanus ที่พบมากใน
ประเทศไทยมี 3ชนิด คือ Sycanus versicolor Dohrn., Sycanus collaris Fabricius และ  Sycanus 
croceovittatus ohrn.ซึ่งเป็นมวนตัวห้ําที่ระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัย  ทั้งเพศผู้และเพศเมีย  ทําลาย
หนอนศัตรูพืช และทําลายหนอนได้หลายชนิดสามารถพบได้ทั่วไปในธรรมชาติแต่มีปริมาณน้อย สําหรับ 
S. versicolor เป็นชนิดที่พบบ่อยและพบมากกว่าอีก 2 ชนิด มวนเพชฌฆาต Sycanus collaris 
Fabricius และ  Sycanus croceovittatus Dohrn มีการศึกษาอย่างแพร่หลายในอดีต รัตนา  (2545 – 
2546) รายงานว่า S. collaris สามารถเลี้ยงได้ด้วยหนอนนก มีระยะตัวอ่อน 72 วัน ตัวเต็มวัย 100 
วัน จํานวนไข่ 104.97 ฟอง ตลอดชีวิตกินหนอนนก 50 ตัว และ กินหนอนกระทู้ผัก 95.95 ตัว Das 
and Mukhopadhyay (2008) รายงานว่า S. croceovittatus เลี้ยงด้วยปลวก (Coptotermes sp.) 
มีระยะตัวอ่อน 41.34 - 75.622 วัน ระยะวางไข่ 25.42 - 61.25 วัน วางไข่ได้ 134.37 ฟอง นําไปใช้
ควบคุมหนอนในชาและลิ้นจี่ สําหรับมวนเพชฌฆาต S. collaris และS. croceovittatus ในประเทศ
ไทยได้มีการนํามาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชเช่นในอ้อย และป่าไม้ แต่รัตนา (2551)พบว่า S. versicolor 
สามารถใช้หนอนนกเพียงชนิดเดียวนํามาเป็นเหย่ือเลี้ยงขยายได้ทําให้มีต้นทุนการเลี้ยงตํ่า นอกจากน้ี
ยังมีนิสัยในการกินหนอนว่องไวกว่าและกินจุกว่า S. collaris และ S. croceovittatus ดังน้ัน 
Sycanus versicolor Dohrn จึงเป็นมวนเพชฌฆาตตัวใหม่อีกชนิดหน่ึงที่มีประสิทธิภาพน่าสนใจในการ
นํามาใช้เพ่ือเพ่ิมทางเลือกในการนํามาช่วยควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี  

มวนเพชฌฆาตหลายชนิดเป็นมวนตัวหํ้าที่มีประสิทธิภาพสูงในการทําลายหนอนศัตรูพืช มี
อุปนิสัยขยันและมีคุณค่าทางเศรษฐกิจในการทําลายแมลงศัตรูพืช สามารถอดอาหารได้เป็นเวลานาน
เมื่อไม่มีเหย่ือ (Slater and  Baranowski, 1978) กล่าวว่ามวนเพชฌฆาตสามารถเจริญเติบโตอยู่ได้ทั้ง
ใน พืชสวน พืชไร่  และสามารถฆ่าแมลงทั้งที่มีขนาดเล็กและกลาง ซึ่งได้แก่ เพลี้ยอ่อน เพลี้ยจักจั่น ไข่
และหนอนของด้วงที่ทําลายหน่อไม้ฝรั่ง รวมทั้งแมลงศัตรูป่าไม้ Sahayaraj (2002) กล่าวว่า มวน
เพชฌฆาต Rhynocoris marginatus ( F.) สามารถเลี้ยงขยายพันธ์ุได้ดีด้วยหนอนผีเสื้อข้าวสาร Corcyra 
cephalonica โดยสามารถกินหนอนผีเสื้อข้าวสารได้วันละ 8 ตัว/มวน 1 ตัว Sahayaraj and 
Sathiamoorthi (2002) กล่าวว่ามวนเพชฌฆาต R. marginatus เลี้ยงได้ด้วยหนอนผีเสื้อข้าวสาร 
สามารถกินแมลงศัตรูพืชได้เกือบ 25 ชนิด เช่น หนอนกระทู้ผัก และหนอนเจาะสมอฝ้าย และได้
นําไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชในแปลงถั่วเหลือง ทําให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้น Sahayaraj and Paulraj (2001) 
รายงานว่ามวนเพชฌฆาตชนิด R. marginatus เมื่อเลี้ยงดัวยหนอนกระทู้ผักสามารถวางไข่ได้ 405.28 + 
22.15 ฟอง มีวงจรชีวิต103.933 วัน Grundy and Maelzer (2002) รายงานว่า ตัวอ่อนมวนเพชฌฆาต
ชนิด Pristhesancus plagipennis(Walker) สามารถกินหนอนเจาะสมอฝ้ายที่มีขนาดเล็ก - กลาง  
มากกว่า 160 ตัว/ 9-12 อาทิตย์/ มวน 1 ตัว สามารถเลี้ยงขยายปริมาณ และ นําไปปล่อยเพ่ือควบคุม
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หนอนเจาะสมอฝ้ายในอัตรา 1 ตัว/ แถวยาว 1 เมตร Grundy (2007) รายงานว่ามวนเพชฌฆาต P. 
plagipennis เป็นศัตรูธรรมชาติที่มีประสิทธิภาพที่ใช้ควบคุมหนอน Helicoverpa และ Creontiades  

สําหรับประเทศไทย รัตนา (2551) รายงานว่ากองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตรได้
ดําเนินการวิจัยการนํามวนตัวหํ้าได้แก่มวนพิฆาต (stink bug) Eocanthecona fucellata (Wolff) 
ไปใช้ประโยชน์ในการควบคุมศัตรูพืชได้แก่ หนอนกระทู้หอม, หนอนเจาะสมอฝ้าย, หนอนกระทู้ผักได้
ประสบผลสําเร็จสูงในองุ่น, หน่อไม้ฝรั่ง, ถั่วฝักยาว, ถั่วเหลือง ทั้งมีศึกษาการผลิตอย่างเป็นระบบ
สามารถผลิตเป็นชีวภัณฑ์ได้ แต่ไม่สามารถใช้หนอนนกเพียงชนิดเดียวนํามาเป็นเหยื่อผลิตขยายมวน
พิฆาตได้ เพราะจะทําให้มวนระยะตัวอ่อนตายสูงถึง 50 % ต้องใช้หนอนนกร่วมกับหนอนกระทู้ผัก
นํามาเป็นเหย่ือผลิตขยายมวนพิฆาตซึ่งจะทําให้มวนระยะตัวอ่อนตายเพียง 26.71 % ทําให้การผลิต
มวนพิฆาตมีต้นทุนการผลิตสูง เพราะในการผลิตหนอนกระทู้ผักเพ่ือใช้เป็นเหย่ืออาหารเลี้ยงมวนพิฆาต
ต้องใช้อาหารเทียมซึ่งมีราคาแพง ในขณะที่มวนเพชฌฆาต S. versicolor สามารถใช้หนอนนกเพียง
ชนิดเดียวนํามาเป็นเหย่ือเลี้ยงขยายได้ซึ่งการผลิตหนอนนกเพ่ือใช้เป็นเหย่ืออาหารเลี้ยงมวนเพชฌฆาต
ใช้อาหารไก่เลี้ยงซึ่งมีราคาถูกกว่ามากและไม่เสียแรงงานในการเตรียมอาหาร ทําให้มีต้นทุนการเล้ียง
ตํ่ากว่าการเลี้ยงมวนพิฆาต ดังน้ันมวนเพชฌฆาต S. versicolor Dohrn จึงเป็นมวนตัวหํ้าอีกชนิดหน่ึงที่
มีประสิทธิภาพน่าสนใจในการนํามาใช้เพ่ือเพ่ิมทางเลือกในการนํามาช่วยควบคุมหนอนกระทู้ผัก 
หนอนกระทู้หอม และ หนอนเจาะสมอฝ้าย ซึ่งเป็นหนอนศัตรูพืชที่กําลังมีปัญหาการระบาดใน
กระเจี๊ยบเขียว หน่อไม้ฝรั่ง ถั่วเหลือง ถั่วเขียว ในปัจจุบันและมีแนวโน้มว่าจะเพ่ิมความสําคัญมากขึ้น
เรื่อยๆเน่ืองจากการใช้สารเคมีป้องกันกําจัดไม่ได้ผลดีเท่าที่ควร ดังน้ันการศึกษาข้อมูลรายละเอียดทาง
ชีววิทยา ประสิทธิภาพการขยายพันธ์ุ และประสิทธิภาพการทําลายเหย่ือ มวนเพชฌฆาต S. versicolor 
Dohrn จึงสมควรทําการศึกษาอย่างรีบด่วนเพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานที่สําคัญสําหรับการศึกษาการผลิตขยาย
และการนําไปใช้ควบคุมหนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม และ หนอนเจาะสมอฝ้ายในพืชที่สําคัญทาง
เศรษฐกิจเพ่ือลดการใช้สารเคมีทางการเกษตร  
 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ ์

1. กรงเลี้ยงแมลง, กล่องพลาสติก  
 2. มวนเพชฌฆาต (มวนตัวห้ํา) S. versicolor 
 3. ดักแด้หนอนนก 
 4. พู่กัน, ปากคีบ, กระดาษเน้ือเย่ือ  และสาํลี  
 5. อาหารเลี้ยงไก่สําหรับเลี้ยงหนอนนก 
 6. กล้องจุลทรรศน์ 
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วิธีการ 

   เก็บรวบรวมมวนเพชฌฆาต S. versicolor จากแปลงปลูกพืชนํามาเพาะเลี้ยง พร้อมทั้ง
เพาะเลี้ยงหนอนเหย่ืออาหารเพ่ือใช้เป็นอาหารของมวนเพชฌฆาตในห้องปฏิบัติการ 

พัฒนาการผลิตมวนเพชฌฆาตโดยศึกษาชีววิทยา ประสิทธิภาพในการขยายพันธ์ุและ
ประสิทธิภาพในการทําลายเหย่ืออาหารของมวนเพชฌฆาต S. versicolor มี 2 ข้อคือ 

1. ชีววิทยาของมวนเพชฌฆาต  
โดยศึกษาวงจรชีวิต ความสามารถในการวางไข่ของมวนเพชฌฆาต และประสิทธิภาพในการ

ฟักเป็นตัวอ่อนของไข่ ดําเนินการทดลองโดยการนําไข่มวนเพชฌฆาตที่ได้จากการเลี้ยงขยายใน
ห้องปฏิบัติการจํานวน 10 กลุ่มๆละ 10 ฟอง  ใส่ไข่มวนเพชฌฆาตน้ีลงในกล่องพลาสติกจํานวน 1 
กลุ่มต่อกล่อง วางไว้บนช้ันเลี้ยงแมลงจนไข่ฟักเป็นตัวอ่อนระยะที่ 1 ใส่เหย่ืออาหารเพ่ือเป็นอาหารทุก
วัน จนมวนเพชฌฆาตลอกคราบเป็นตัวอ่อนระยะที่ 2 ทําการแยกมวนเพชฌฆาตใส่กล่องๆ ละ 1 ตัว 
(ทั้งหมด 80 ตัว) และใส่เหย่ืออาหารจนมวนเพชฌฆาตกลายเป็นตัวเต็มวัย ทําการจับคู่ตัวเต็มวัยเพศผู้ 
และเพศเมียใส่กล่องพลาสติกๆ ละ 1 คู่ จํานวน 25 คู่ ส่วนตัวเต็มวัยที่เหลือเลี้ยงกล่องละ 1 ตัว ใส่
เหย่ืออาหารทุกวันจนตัวเต็มวัยตาย 

2. ความสามารถในการกินเหย่ืออาหารของมวนเพชฌฆาต  
  ความสามารถในการกินเหย่ืออาหารของมวนเพชฌฆาต ทําการศึกษากับเหย่ืออาหาร 2 ชนิด 
คือ ดักแด้หนอนนก และ หนอนกระทู้ผักวัย 3 นําไข่มวนเพชฌฆาตที่ได้จากการเลี้ยงขยายใน
ห้องปฏิบัติการจํานวน 12 กลุ่ม ๆละ  5 ฟอง ใส่ไข่มวนเพชฌฆาตน้ีลงในกล่องพลาสติก 1 กลุ่มต่อ
กล่อง  วางไว้บนช้ันเลี้ยงแมลงจนมวนเพชฌฆาตเป็นตัวอ่อนวัยที่ 1  ใส่หนอนเหย่ืออาหารจนมวน
เพชฌฆาตลอกคราบเป็นระยะที่ 3  ทําการแยกมวนเพชฌฆาตใส่กล่องๆ ละ 1 ตัว พร้อมใส่เหย่ือ
อาหาร และเลี้ยงมวนเพชฌฆาตจนตัวเต็มวัยตาย 

 บันทึกอายุของมวนเพชฌฆาตในแต่ละวัย จํานวนไข่ของมวนที่ได้ จํานวนไข่ที่ฟัก และจํานวน
เหย่ืออาหารท่ีถูกมวนเพชฌฆาตกินตลอดชีวิต 
เวลาและสถานที่ 
        เวลา       เริ่มต้น ตุลาคม 2552      สิ้นสุด กันยายน 2553 
        สถานที่     แปลงปลูกพืช   ภาคเหนือ   ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ   และภาคกลาง 
ห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
  

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
พัฒนาการผลิตมวนเพชฌฆาต S. versicolor โดยศึกษาชีววิทยา ประสิทธิภาพในการขยาย

พันธุและประสิทธิภาพในการทําลายเหย่ืออาหารของมวนเพชฌฆาต มี 2 ข้อคือ 
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 1. ชีววิทยาของมวนเพชฌฆาต S.  versicolor 
            โดยศึกษาวงจรชีวิต ความสามารถในการวางไข่ของมวนเพชฌฆาต และประสิทธิภาพในการ
ฟักเป็นตัวอ่อนของไข่ ผลการศึกษาพบว่ามวนเพชฌฆาตมีระยะไข่ 15.2 + 1.3 วัน ระยะตัวอ่อนวัย 1, 
2, 3, 4 และ 5 มีอายุ 7.4 + 1.8, 11.7 + 1.7, 12.0 + 1.6, 12.2 + 2.4 และ 14.5 + 5.7 วัน 
ตามลําดับ ตัวเต็มวัยเพศเมียและเพศผู้มีอายุเฉลี่ย 57.6 + 29.6 และ37.1 + 20.8 วัน ตามลําดับ  
ตัวเต็มวัย 1 ตัว สามารถวางไข่ได้ 778.7 + 192.4 ฟอง มีจํานวนกลุ่มไข่ 5.0 + 2.3 กลุ่ม และ มี
จํานวนไข่ 111.5 + 19.8 ฟอง/กลุ่ม ไข่สามารถฟักเป็นตัวอ่อนวัย 1 ได้ 85.8 + 6.1% (ตารางที่ 1) 

      ผลการทดลองที่ได้แตกต่างจากของรัตนา (2545 – 2546) ซึ่งรายงานว่ามวนเพชฌฆาต S. 
collaris เมื่อเลี้ยงได้ด้วยหนอนนก มีระยะตัวอ่อน 72 วัน ตัวเต็มวัย 100 วัน จํานวนไข่ 104.97 ฟอง 
Das and Mukhopadhyay (2008) รายงานว่ามวนเพชฌฆาต S. croceovittatus เลี้ยงด้วยปลวก 
(Coptotermes sp.) มีระยะตัวอ่อน 41.34 - 75.622 วัน วางไข่ได้ 134.37 ฟอง Sahayaraj and 
Paulraj (2001) รายงานว่ามวนเพชฌฆาต Rhynocoris marginatus( F.) เมื่อเลี้ยงดัวยหนอนกระทู้ผัก
สามารถวางไข่ได้ 405.28  + 22.15 ฟอง มีวงจรชีวิต 103.933 วัน Sahayaraj and Sathiamoorthi 
(2002) รายงานว่า ตัวเต็มวัยเพศเมียของมวนเพชฌฆาต Rhynocoris marginatus (F.) ที่เลี้ยงด้วย
หนอนผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica วางไข่ได้ 100.97 ฟอง แต่ถ้าเลี้ยงด้วยหนอนกระทู้ผัก
สามารถวางไข่ได้ 148.74 ฟอง 

2. ความสามารถในการกินเหย่ืออาหารของมวนเพชฌฆาต S.  versicolor  
    2.1 ความสามารถในการกินดักแด้หนอนนกของมวนเพชฌฆาต 
         จากการศึกษาพบว่า ความสามารถในการกินดักแด้หนอนนก ของมวนเพชฌฆาตระยะ

ตัวอ่อนวัย 1, 2, 3, 4 และ 5 ดูดกินดักแด้หนอนนกได้ 0.9 + 0.4, 1.6 + 0.3, 2.3  + 0.5, 3.2  + 0.8 
และ 3.9 + 0.9 ตัว ตามลําดับ ตัวเต็มวัยเพศเมียและเพศผู้ดูดกินดักแด้หนอนนกได้ 49.5 + 2.1 และ 
31.6 + 1.1 9 ตัว (ตารางที่ 2) 
  2.2 ความสามารถในการกินหนอนกระทู้ผักของมวนเพชฌฆาต 

        ผลการศึกษาพบว่า ความสามารถในการกินหนอนกระทู้ผักวัย 3ของมวนเพชฌฆาตระยะ
ตัวอ่อนวัย 1, 2, 3, 4 และ 5 ดูดกินดักแด้หนอนนกได้ 0.4 + 0.2, 2.4 + 1.0, 5.0  + 1.3, 6.9  + 1.8 
และ 13.3 + 2.7 ตัว ตามลําดับ ตัวเต็มวัยดูดกินหนอนได้ 68.8 + 42.3ตัว (ตารางที่ 3) 
       จากการศึกษาข้างต้นปรากฏว่า แตกต่างจากของรัตนา (2545 – 2546) ซึ่งรายงานว่า S. 
collaris ตลอดชีวิตกินหนอนนกได้ 50 ตัว และ กินหนอนกระทู้ผัก 95.95 ตัว Grundy and Maelzer 
(2002) รายงานว่า ตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตPristhesancus plagipennis(Walker) สามารถกินหนอนเจาะ
สมอฝ้ายที่มีขนาดเล็ก - กลาง  มากกว่า 160 ตัว/ 9-12 อาทิตย์/ มวน 1 ตัว  Sahayaraj (2002) รายงาน
ว่า  มวนเพชฌฆาต Rhynocoris marginatus (F.) สามารถกินหนอนผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica 
ได้วันละ 8 ตัว/มวน 1 ตัว 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

 มวนเพชฌฆาตเป็นแมลงห้ําต้ังแต่ระยะตัวอ่อนวัย 1 จนถึงตัวเต็มวัย มีระยะวัย 1, 2, 3, 4, 5, 
ตัวเต็มวัยเพศเมียและเพศผู้ คือ 7.4 + 1.8, 11.7 + 1.7, 12.0 + 1.6, 12.2 + 2.4, 14.5 + 5.7, 57.6 
+ 29.6 และ 37.1 + 20.8 วัน ตามลําดับ ในการผลิตขยายมวนเพชฌฆาตโดยใช้ดักแด้หนอนนกซึ่งมี
ต้นทุนตํ่าเพราะสามารถหาซื้อได้ง่าย จึงควรใช้ดักแด้หนอนนกเลี้ยงผลิตขยายมวนเพชฌฆาต โดยใช้
ดักแด้หนอนนกเลี้ยงมวนในวัย 1, 2, 3, 4, 5, ตัวเต็มวัยเพศเมีย และเพศผู้เป็นจํานวน 0.9 + 0.4, 1.6 
+ 0.3, 2.3  + 0.5, 3.2  + 0.8, 3.9 + 0.9, 49.5 + 2.1 และ 31.6 + 1.1 9 ตัว ตามลําดับ และ
ความสามารถในการทําลายหนอนกระทู้ผักที่เป็นศัตรูพืชที่สําคัญของพืชเศรษฐกิจหลายชนิดโดยมวน
ในวัย 1, 2, 3, 4, 5 และตัวเต็มวัยกินหนอนกระทู้ผักวัย 3 ได้ 0.4 + 0.2, 2.4 + 1.0, 5.0  + 1.3, 6.9  
+ 1.8, 13.3 + 2.7 และ 68.8 + 42.3ตัวตามลําดับ ดังน้ันการนํามวนเพชฌฆาตไปปล่อยในแปลงควร
ปล่อยมวนในวัย 4 – ตัวเต็มวัยเพราะเป็นวัยมีประสิทธิภาพสูงในการทําลายหนอนกระทู้ผักวัย 3 
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     Table 1.  Developmental period of Sycanus versicolor Dohrn. feed on pupae of       
                      mealworm, Tenebrio molitor (Linneus) in the laboratory of Plant       
                      Protection Research and Development Office, 2010.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Stage of  development 

Developmental period 
(days)  

Means + SD 
Egg 15.2 + 1.3 
Nymph:  
       1st  instar 7.4 + 1.8 
       2nd instar   11.7 + 1.7 
       3rd  instar 12.0 + 1.6 
       4th  instar 12.2 + 2.4 
       5th  instar   14.5 + 5.66 
Adult:  
       Female  57.6 + 29.6 
       Male  37.1 + 20.8 

No. of Egg / Female          778.7 + 192.4  egg 
No. of Eggs / Cluster        111.5 + 19.8  egg 
No. of Eggs’ cluster / Female            5.0 + 2.3  cluster 
No. of Emerged Eggs     85.8 + 6.1 % 
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Table 2.  Feeding capacity of  Sycanus  versicolor  Dohrn. on pupae of  
             mealworm, Tenebrio molitor (Linneus) in the laboratory of Plant  
             Protection Research and Development Office, 2010.    
                   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Stage of  development  

  No. of consumed (pupae) 
Means + SD 

Nymph:  
       1st  instar 0.9 + 0.4 
       2nd instar   1.6 + 0.3  
       3rd  instar 2.3 + 0.5 
       4th  instar 3.2 + 0.8 
       5th  instar 3.9 + 0.9 
Adult  
       Female              49.5 + 2.1 
       Male              31.6 + 1.1 
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Table 3. Feeding capacity of  Sycanus  versicolor  Dohrn. on the third instar of  
            common cutworm, Spodoptera litura (F.) in the laboratory of Plant  
            Protection Research and Development Office, 2010.   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Stage of  development  No. of consumed (larvae) 
Means  + SD 

Nymph:  
       1st  instar  0.4 + 0.2 
       2nd instar    2.4 + 1.0  
       3rd  instar  5.0 + 1.3 
       4th  instar  6.9 + 1.8 
       5th  instar 13.3 + 2.7 
Adult   68.8 + 42.3 
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�66� ŵW�L�J
���5��@����HI��� �!�J
���6���T�A*��(���e�"@����.��H&���� 4'"�0]�� *���� ������
��( #�)(�1@/A*��"+E#�#�� � #-��WC;=�;x��qC��8���w�;>��y���7Wqwy?����(1��6) �'��	��'����NL�
�0�(/�JM��/�
� H\� ��(ST�U�e����*1�
��@���4'�*�.*e�"A*T�40(���� V�B�C:� W�B�=<�� VC�v��G
X��<�=9<��:�B��Z���[��=9�8D�9�����7VWVGXYZ[?�
� ������ �����������A!����(�����������<� �*� �'�ST�U�e����*1�
��@���4'�*�.*e�"�
9̂<����89���;�4�� #-��VWVGXYZ[�4�������	
��������������A!����(��+�60(1+#�-#2�,�*� �'�

�*�
�"e���5���@�(�*�
�"��	
��;C9��;� P9�D� �0]�� *���H���� 4'"������
����'������(+���40(���
�,	��ST�U�e���e�"40(���4��5����)�#)�VWVGXYZ[���' #-�e�"�_��::���7$N�I?�'��H�e�
������"��
�

H\$���(+���40(����*1��(���e���e�"40(����
�����	
���� 0(#'�d�&II��'4)(*#�(�5+!5��:�=9�CP�� �*� ����0�e���)(	��"�=�;9�vC>�� 0lu�

�@ ���"���) �'�(M �$I%III�(�6�!������5��.d@23'#�&��"S��J*�J��+�����$I�������,	�����5@�40(���
@*.����'�����J**/������
��3��
��+! �6��#
"�*� ��#'�
���*������A!����(F!���	
��*� �&II� �'4)(*#�(�
�*1����0�e���)(	��"�=�;9�vC>�����)(�
"�,	�������(*��"40(���������5@�+1���������
�5���8�8���3��
��
+! �6��#
"5@��@*	���!40(���������1���5����@*��� �*� ��#'�
���*������A!����(F!���	
��*� � HI�
�'4)(*#�(�5��0*����8�� �40(���5�@*��5@�*1*���@*�"�����
���#'�&z����B�;>�PCvv�9����� ��
HI��'4)(*#�(�*"5��� ��!�"40(�����*� A+'5@��e������*1����0��'5��
����	������$I�����������
�
����e���)(	��"�=�;9�vC>�� ����$I%III�(�6�!�������.d@23'#�&��"S��J*�J��+�����$I������ ���
�� ��!�"40(������A+'��6�&z� ���B�;>� PCvv�9��*� ����B� *"5��8��<�=9<��:�B�� >��������3!5��.��
���=9�8D�9���������(��'� ��*� *"5��!�"�7o���?� �!�"� *1�$I��'4)(*#�(�4��5@�����B� ��;B�9B�
:�9R�9� K��'4)(*#�(*"5��!�"�(���,	��5���0]��� �0(��6����6����(�6�
��@���4'�*�.*� ��#��)(	��"�
���=9�8D�9���� 4��5���(1�{{c�)"�������$II� |��� ���(1���"�@M�40(����)*	������'���ET"0*��*!�"
e�"��*�T"0}��)(	��"�

H\H���(���'+�40(���5���*�
��(��'����;�;>����C��;�4��5���I\$~�=��:������P9�����;�P�C��wGHLI�A+'*"5��&I~�

:�D�;����*1�$I~��=��=��=�B� �,	��5�����'�A!���*���������!�#
"� �0(1'�d�$L������7�e�!��A!�
��*�����!+����'� ��� ���D�R�9�) �'�(M �LI�(�6�!�����?������
������(�B����;�+�������'��*�� �+�(
A+'e�"�$I~�:�D�;����*1�$I~��=��=��=�B��0*����+�(*1*�����5���B����;�@*���g�)(�
"���



��I�
 
�@M��E6+��
���"#�e�"40(�����!�"������� �����*���A!����(�B����;� �*� '����5@��@�"�4��'���!5��
:�D�;��� $I~� 0(1'�d�$IG$L�������,	��5@���*�'!�0(�1e��"!����*� �T"����0���5@���*�@�"6�
�(1��U��� �J*4*�{�������(6���T�2�,E!��A*�E640(��������������*����@�"�*� ������
��T"���
2�,E!��'��!��)!��
��@���4'�*�.*e�"40(����� �40(��('�Z�;��y�����|�9���;�K\I���!��0�

�
����#���G������
����� �.*�)'�HL&N�����������HLLK�
�G������@��"0r#6��#��(�*.!'"�� #�����(0(�6S��(3,	���"�� 2�,��*.!'��r�*1+��  #����+����� #���
,�s����(��(��e�,	��

�
"�#����;��F�"�������
��

�

� $\���(��+�60(1+#�-#2�,��	
�����
� �����	
���� ������� �������������� ��!�"�#����� ��$%$&&��������� '������(��+�6
0(1+#�-#2�,�6	
�"����789���:�;�9<� �=9��;�;>� ��?���6@����(1�3�@�'4�� #-���(�B��� 8�C>�
:�D�B�,6 !�'���	
���� ������� ���+�'�(EF!�@����(1�3�@�'5@��������$GHI��0�(/�J��/����� ��
KL���������� ���5@�@�������H$G&I� �0�(/�JM��/����� ��H&�������������5@�@�������&$G�I�
�0�(/�JM��/����� ��$NN������������5@�@��������$GOI� �0�(/�JM��/����� ��$$$������������5@�
@�������O$G$II� �0�(/�JM��/����� ��&N����������*1�'!+�'�(EF!�@����(1�3�@�'�������� ��
$O$��������� �'	�����'���+�60(1+#�-#2�,�6	
�"�����6@����(1�3�A���,6 !�'���	
���� ������� ���
+�'�(EF!�@����(1�3�A��5@��������$GHI��0�(/�J��/����� ��K&O������������5@�@�������H$G&I�
�0�(/�JM��/����� ��HK�������������5@�@�������&$G�I� �0�(/�JM��/����� ��$L�������������5@�
@��������$GOI� �0�(/�JM��/����� ��$L$������������5@�@�������O$G$II� �0�(/�JM��/����� ��
$I&��������� �*1�'!+�'�(EF!�@����(1�3�A���������� ��$&O���������7��(�"�$?������
��'	�����
��	
��������������+�'�(EF!�@����(1�3�@�'�������O$G$II��0�(/�JM��/�'��( �+�6�3�,6 !�'���	
��
�� �������������5@�@�������O$GON��0�(/�JM��/���� ��HL��������� ���5@�@�������NIGNN�
�0�(/�JM��/����� ��$�����������*1���5@�@����(1�3�@�'����$II��0�(/�JM��/����� ������������
)	���������=:G���7L?%�;R;�KLG$7K&?%�;R9�$NIG$&%�;R9�$NHGO%�;R9�$N&G$%�8D��$$IG$��*1��R�
$�$GH7L?� 7��(�"�H?� �*1�'	�������	
���� ����������+�'�(EF!�@����(1�3�A���������O$G$II�
�0�(/�JM��/�'��( �+�6�3�,6 !�'���	
���� �������������5@�@�������$II��0�(/�JM��/���� ��H&�
��������)	���������=<8��G$%�RR�KHG$%�RR�KHGK%�RR�K&GH%���8�&$K%�;R�H�G$%�;R�H�GH%�;R�H�G$%�
;R�H�GH%�;R�HNG$%�;R�KIG�%�;R9�KG$%�;R9�$I&GH%�;R9�$N&G�%�8D��$HHGH%��R���%��R��O%��9P�
$NN%��9P�&$I%�CB�HKG$%�CB�HKG&%�CB�HKG�%�CB�HKG���*1�CB�H&G$�7��(�"�K?������
������	
����



��$�
 
����������+�'�(EF!�@����(1�3�@�'�������$II��0�(/�JM��/�'�����P������<�4����+�6��6@���
�(1�3�@�'��0(��6����60(1+#�-#2�,�� ���� '��(Q���4�� �"�A���(��*�"�66� ŵW�L�J
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การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bt และ ไวรัส NPV เพื่อควบคุม 
หนอนเจาะสมอฝ้ายในทานตะวัน 

Study on Efficacy of the Bacillus thuringiensis and Helicoverpa 

armigera NPV to Control American bollworm on Sunflower 
 

อิศเรส เทียนทัด     อัจฉรา ตันติโชดก    ภัทรพร สรรพนุเคราะห์     สมชัย สุวงศ์ศกัด์ิศร ี
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดย่อ 
 

 ทําการทดลองพ่นเช้ือ Btk และไวรัส HaNPV โดยใช้วิธีพ่นแบบน้ําน้อย ด้วยเครื่องยนต์พ่น
สารสะพายหลังแบบใช้แรงลมในแปลงปลูกทานตะวัน ที่ ต.นิคมสร้างตนเอง อ.เมือง จ.ลพบุรี ใน
ระหว่างเดือนพฤศจิกายน – ธันวาคม 2550 โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา 6 กรรมวิธี มี
วิธีการพ่นเช้ือ Btk อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อไร่ ไวรัส HaNPV อัตรา 50, 100, 150, 200 มิลลิลิตรต่อไร่ 
และวิธีการไม่พ่นสาร ทําการตรวจนับหนอนก่อนการทดลอง พบหนอนเจาะสมอฝ้ายจํานวน 116, 93, 
127, 104, 135 และ 128 ตัวตามลําดับ หลังจากการพ่นสารคร้ังที่ 1 สํารวจพบหนอน 71, 63, 74, 
65, 28 และ 101 ตัวตามลําดับ หลังพ่นสารคร้ังที่ 2 พบหนอน 44, 35, 28, 16, 14 และ 68 ตัว
ตามลําดับ โดยปริมาณหนอนในทุกวิธีการพ่นสารมีความแตกต่างทางสถิติกับวิธีการไม่พ่นสาร โดย
วิธีการพ่นไวรัส HaNPV อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อไร่ ให้ผลควบคุมหนอนได้ดีที่สุด แต่ไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติกับวิธีการพ่นไวรัส HaNPV อัตรา 50, 100 และ 150 มิลลิลิตรต่อไร่ โดยวิธีการพ่นเช้ือ Btk 
อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อไร่ ให้ผลควบคุมหนอนได้ตํ่าสุด  
 ในปี 2551 ได้ทําการทดลองอีกครั้ง ด้วยวิธีการเหมือนกับในปี 2550 ในสถานที่เดิม เมื่อทํา
การตรวจนับจํานวนหนอนเจาะสมอฝ้ายก่อนพ่นสารทดลองในวิธีการพ่นเช้ือ Btk อัตรา 200 มิลลิลิตร
ต่อไร่ ไวรัส HaNPV อัตรา 50, 100, 150, 200 มิลลิลิตรต่อไร่ และวิธีการไม่พ่นสาร พบจํานวนหนอน 
75, 78, 82, 75, 81 และ 77 ตัวตามลําดับ หลังจากการพ่นสารคร้ังที่ 1 สํารวจพบหนอน 36, 27, 23, 
35, 27 และ 37 ตัวตามลําดับ หลังการพ่นสารคร้ังที่ 2 พบจํานวนหนอนเหลืออยู่ในแปลง จํานวน 31, 
25, 28, 15, 11 และ30 ตัวตามลําดับ และจากเปอร์เซ็นต์การควบคุมหนอนพบว่าในวิธีการพ่นเช้ือ 
Btk อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อไร่ ไวรัส HaNPV อัตรา 50, 100, 150 และ 200 มิลลิลิตรต่อไร่ สามารถ
ควบคุมหนอนเจาะสมอฝ้ายในแปลงทานตะวันได้ 6.08, 17.73, 12.35, 48.66 และ 65.14 เปอร์เซ็นต์
ตามลําดับ ในปี 2553 ได้ทําการปลูกทานตะวันใน อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา โดยทําการปลูก 
 
 

รหัสการทดลอง 07-01-49-05-04-01-02-51 
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ทานตะวันขนาดแปลงย่อย 4 x 10 เมตร ใช้ระยะปลูก 60 x 30 เซนติเมตร เมื่อทําการตรวจนับ
จํานวนหนอนเจาะสมอฝ้ายก่อนพ่นสารทดลองในวิธีการพ่นเช้ือ Btk อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อไร่ ไวรัส 
HaNPV อัตรา 50, 100, 150, 200 มิลลิลิตรต่อไร่ และวิธีการไม่พ่นสาร พบจํานวนหนอน 156, 180, 
158, 192, 181 และ 183 ตัวตามลําดับ หลังจากการพ่นสารคร้ังที่ 1 สํารวจพบหนอน 37, 50, 32, 
33, 27 และ 98 ตัวตามลําดับ โดยปริมาณหนอนที่พบในทุกวิธีการพ่นสารมีความแตกต่างทางสถิติกับ
วิธีการไม่พ่นสาร โดยวิธีการพ่นไวรัส HaNPV อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อไร่ ให้ผลควบคุมหนอนได้ดีที่สุด 
แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับวิธีการพ่นเช้ือ Btk อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อไร่ วิธีการพ่นไวรัส HaNPV 
อัตรา 100 และ 150 มิลลิลิตรต่อไร่ โดยวิธีการพ่นไวรัส HaNPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อไร่ ให้ผล
ควบคุมหนอนได้ตํ่าสุด หลังจากการพ่นสารคร้ังที่ 2 สํารวจพบหนอน 2, 2, 1, 2, 1 และ 17 ตัว
ตามลําดับ โดยปริมาณหนอนที่พบในทุกวิธีการพ่นสารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่จะแตกต่าง
ทางสถิติกับวิธีการไม่พ่นสาร 
 

คํานาํ 
 ปัจจุบันพ้ืนที่ปลูกทานตะวันได้ขยายเพิ่มมากขึ้นเป็นพืชรุ่นที่สองตามหลังพืชหลัก เช่น ข้าว
หรือข้าวโพด เน่ืองจากเกษตรกรได้ราคาผลผลิตที่ดีขึ้นและมีการปลูกเพ่ือส่งเสริมการท่องเท่ียว ซึ่ง
ทานตะวันที่ปลูกปัจจุบันแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ ชนิดที่ใช้บริโภคโดยตรง เช่น พันธ์ุแม่สาย พันธ์ุกวาง
สี พันธ์ุบางเขน (เพ่ิมศักด์ิและคณะ, 2544) และชนิดที่ใช้เม็ดสกัดนํ้ามันซึ่งได้มาจากพันธ์ุลูกผสมเช่น 
พันธ์ุแปซิฟิค 333 พันธ์ุแปซิฟิค 555 เป็นต้น แต่ในขณะนี้สถานการณ์ปริมาณผลผลิตในแต่ละปีมีไม่
เพียงพอต่อการบริโภคทั้งในด้านการบริโภคโดยตรง และการนําเมล็ดไปสกัดนํ้ามัน ปัญหาด้านการ
ผลิตของทานตะวันที่สําคัญคือ ต้นทุนการผลิตที่ยังสูงและปัญหาผลผลิตตํ่า ซึ่งจากปัญหาผลผลิตตํ่ามี
สาเหตุที่สําคัญคือ การเข้าทําลายของแมลงศัตรู มีรายงานว่าพบแมลงศัตรูทานตะวัน 24 ชนิด (เกรียง
ไกรและเตือนจิตต์, 2538) ซึ่งแมลงศัตรูส่วนใหญ่จะพบทําความเสียหายบ้างเป็นครั้งคราวและพบบาง
ท้องที่ที่ปลูกทานตะวันเท่านั้น (เตือนจิตต์, 2537) แต่ชนิดที่สําคัญและทําให้ผลผลิตลดลงคือ หนอนเจาะ
สมอฝ้าย Helicoverpa armigera (Hübner) ซึ่งจะเข้าทําลายดอกทานตะวันต้ังแต่เริ่มมีจานดอกจนถึง
ระยะที่เมล็ดแก่ โดยผีเสื้อตัวเมียจะวางไข่เป็นฟองเด่ียว บริเวณดอก ใบ และส่วนอ่ืนๆ จากน้ันหนอน
จะฟักออกมากัดกินบริเวณดอก ซึ่งอาจจะพบที่กลีบดอก กลีบเลี้ยงและเมล็ด จากการที่หนอนเข้าไป
กัดกินอยู่ตามส่วนต่างๆ ของดอก บางครั้งจึงพบว่าหนอนมีสีแตกต่างกัน เช่น สีเหลือง ชมพู ส้ม เขียว
และดํา เป็นต้น แต่หนอนเจาะสมอฝ้ายจะมีลักษณะที่สําคัญ คือ มีแถบสีเข้มพาดตามยาวตลอดลําตัว
และมีขนลักษณะคล้ายหนามอยู่ตามปล้องต่างๆ ของลําตัว หนอนมีนิสัยกินจุ และกัดกินกันเอง ดังน้ัน
บนทานตะวันที่มีจานดอกขนาดใหญ่อาจพบหนอนชนิดน้ีหลายตัวกัดกินอยู่ตามจุดต่างๆ และอาจพบ
เพียง 1 ตัวบนดอกขนาดเล็ก การเข้าทําลายของหนอนเจาะสมอฝ้าย โดยปกติจะพบหนอนฝังตัวกัด
กินเมล็ดที่กําลังพัฒนาอยู่บริเวณส่วนกลางของจานดอก ถ้าเกิดการระบาดมากๆจะทําให้จานดอก
เสียหายส่งผลโดยตรงกับนํ้าหนักผลผลิตที่ได้ นอกจากน้ีหนอนยังชอบกัดกินกลีบดอกและกลีบเลี้ยง 
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โดยเฉพาะกลีบดอกที่มีสีเหลืองเมื่อถูกกัดกินจนหมด ทําให้ไม่สามารถดึงดูดแมลง ให้เข้ามาช่วยผสม
เกสรได้ การติดเมล็ดจะไม่ดี ทําให้มีเมล็ดลีบจํานวนมาก ผลผลิตตํ่าลงในที่สุด และจานดอกจะมี
ลักษณะไม่สวยงามเสียทัศนียภาพในการเป็นสถานที่ท่องเที่ยว ตามปกติแล้วการปลูกทานตะวันจะไม่
ค่อยมีการใช้สารฆ่าแมลง จึงทําให้มีศัตรูธรรมชาติอาศัยอยู่มาก แต่เมื่อมีการระบาดของหนอนเกิดขึ้น
เกษตรกรอาจจะต้องใช้สารฆ่าแมลงในการป้องกันกําจัด ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อศัตรูธรรมชาติและถ้า
บริเวณน้ันเป็นพ้ืนที่ปลูกทานตะวันสําหรับใช้เป็นแหล่งท่องเที่ยว จึงเป็นการยากที่ผู้ปลูกจะใช้สารฆ่า
แมลงเพราะอาจจะเกิดอันตรายแก่ผู้มาเท่ียวชมได้ จึงทําให้พ้ืนที่ปลูกน้ันๆ เสียหายเนื่องจากการเข้า
ทําลายของหนอนเจาะสมอฝ้าย แต่ยังมีวิธีการอ่ืนที่ปลอดภัยที่จะนํามาใช้ป้องกันกําจัดหนอนชนิดน้ีอยู่ 
น่ันคือ การใช้เช้ือแบคทีเรีย Bt และไวรัส NPV ซึ่งมีงานวิจัยถึงการใช้จุลินทรีย์ทั้ง 2 ชนิดน้ีที่ให้ผลใน
การควบคุมหนอนเจาะสมอฝ้ายที่เข้าทําลายพืชต่างๆได้ เช่น สามารถใช้ป้องกันกําจัดหนอนเจาะสมอ
ฝ้ายบนฝ้ายและบนกระเจี๊ยบเขียวได้ (มานพและคณะ, 2529 ; อุทัยและคณะ, 2533) และจาก
การศึกษาของอุทัยและคณะ (2541) พบว่าไวรัส HaNPV สามารถใช้ควบคุมหนอนเจาะสมอฝ้ายใน
องุ่นได้ นอกจากน้ีอัจฉราและอุทัย (2536) พบว่าเช้ือแบคทีเรีย Bt สามารถควบคุมหนอนเจาะสมอ
ฝ้ายบนส้มเขียวหวานได้ดีไม่แตกต่างกับสารฆ่าแมลง ดังน้ันจึงต้องทําการวิจัยทดลองเช่นเดียวกันกับที่
มีการใช้ในพืชอ่ืนๆเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสมในการใช้เช้ือจุลินทรีย์เพ่ือควบคุม
หนอนเจาะสมอฝ้ายในทานตะวันและเพ่ือทดแทนการใช้สารฆ่าแมลงที่มีอันตราย  
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ์ 
 1. เมล็ดพันธ์ุทานตะวันแปซิฟิค 555 
 2. ไวรัส NPV ของหนอนเจาะสมอฝ้าย (HaNPV) 
 3. เช้ือแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki 
 4. เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม (Motorized knapsack mistblower) 
 5. กระบอกตวง 
 6. ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 และ 15-15-15 
วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้าํ 6 กรรมวิธี ดังน้ี 
 1. Btk  อัตรา 200 ml/ไร่ 
 2. HaNPV อัตรา 50 ml/ไร่ 
 3. HaNPV อัตรา 100 ml/ไร่ 
 4. HaNPV อัตรา 150 ml/ไร่ 
 5. HaNPV อัตรา 200 ml/ไร่ 
 6. วิธีการไม่พ่นสาร 
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ทําการทดลองในแปลงทานตะวันขนาดแปลงย่อย 4 x 10 เมตร ใช้ระยะปลูก 60 x 30 
เซนติเมตร เริ่มทําการสํารวจปริมาณหนอนเจาะสมอฝ้าย เมื่อทานตะวันเริ่มมีจานดอก หรือเมื่อ
ทานตะวันอายุประมาณ 40 วัน โดยสุ่มนับ 50 ต้น ใน 3 แถวกลางต่อแปลงย่อย เมื่อพบปริมาณหนอน
เจาะสมอฝ้ายถึงระดับ 0.25 ตัว/ ต้น เริ่มทําการพ่นสารทดลองโดยใช้วิธีพ่นแบบน้ําน้อย อัตราการใช้
นํ้า 40 ลิตรต่อไร่ ทําการพ่นสารทดลองติดต่อกัน 2 ครั้ง ระยะห่างกัน 7 วัน ทําการตรวจนับและ
บันทึกข้อมูลแมลงก่อนการพ่นสารทุกครั้งและหลังจากพ่นสารครั้งสุดท้าย 7 วัน ในแต่ละกรรมวิธี 
จากน้ันนําไปวิเคราะห์ผลหาความแตกต่างทางสถิติ  
 
เวลาและสถานที่ 
เวลา ตุลาคม 2550 – กันยายน 2553 
สถานที่ แปลงปลูกทานตะวันที่ ต. นิคมสร้างตนเอง อ.เมือง จ .ลพบุรี และที่ อ.ปากช่อง จ .
นครราชสีมา 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

 ทําการทดลองพ่นเช้ือ Btk และไวรัส HaNPV โดยใช้วิธีพ่นแบบน้ําน้อย ด้วยเครื่องยนต์พ่น
สารสะพายหลังแบบใช้แรงลมในแปลงปลูกทานตะวัน ที่ ต.นิคมสร้างตนเอง อ.เมือง จ.ลพบุรี ใน
ระหว่างเดือนพฤศจิกายน – ธันวาคม 2550 โดยมีวิธีการพ่นเช้ือ Btk อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อไร่ ไวรัส 
HaNPV อัตรา 50, 100, 150, 200 มิลลิลิตรต่อไร่ และวิธีการไม่พ่นสาร ทําการตรวจนับหนอนก่อน
การทดลอง พบหนอนเจาะสมอฝ้ายจํานวน 116, 93, 127, 104, 135 และ 128 ตัวตามลําดับ จํานวน
หนอนในแต่ละกรรมวิธีก่อนการพ่นสารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ หลังจากการพ่นสารคร้ังที่ 1 
สํารวจพบหนอน 71, 63, 74, 65, 28 และ 101 ตัวตามลําดับ โดยปริมาณหนอนที่พบในทุกวิธีการพ่น
สารมีความแตกต่างทางสถิติกับวิธีการไม่พ่นสาร ซึ่งในวิธีการพ่นสาร การใช้ไวรัส HaNPV อัตรา 200 
มิลลิลิตรต่อไร่ ให้ผลในการควบคุมหนอนได้ดีที่สุดและมีความแตกต่างทางสถิติกับวิธีการพ่นเช้ือ Bt 
อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อไร่ และวิธีการพ่นไวรัส HaNPV ในอัตรา 50, 100 และ 150 มิลลิลิตรต่อไร่ 
หลังพ่นสารคร้ังที่ 2 พบหนอน 44, 35, 28, 16, 14 และ 68 ตัวตามลําดับ โดยปริมาณหนอนในทุก
วิธีการพ่นสารมีความแตกต่างทางสถิติกับวิธีการไม่พ่นสาร โดยวิธีการพ่นไวรัส HaNPV อัตรา 200 
มิลลิลิตรต่อไร่ ให้ผลควบคุมหนอนได้ดีที่สุด แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับวิธีการพ่นไวรัส HaNPV 
อัตรา 50, 100 และ 150 มิลลิลิตรต่อไร่ โดยวิธีการพ่นเช้ือ Btk อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อไร่ ให้ผล
ควบคุมหนอนได้ตํ่าสุด (ตาราง 1)   
 ในปี 2551 ได้ทําการทดลองอีกครั้ง ด้วยวิธีการเหมือนกับในปี 2550 ในสถานที่เดิม เมื่อทํา
การตรวจนับจํานวนหนอนเจาะสมอฝ้ายก่อนพ่นสารทดลองในวิธีการพ่นเช้ือ Btk อัตรา 200 มิลลิลิตร
ต่อไร่ ไวรัส HaNPV อัตรา 50, 100, 150, 200 มิลลิลิตรต่อไร่ และวิธีการไม่พ่นสาร พบจํานวนหนอน 
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75, 78, 82, 75, 81 และ 77 ตัวตามลําดับ ซึ่งจํานวนหนอนในแต่ละวิธีการก่อนการพ่นสารไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ หลังจากการพ่นสารครั้งที่ 1 สํารวจพบหนอน 36, 27, 23, 35, 27 และ 37 ตัว
ตามลําดับ หลังการพ่นสารคร้ังที่ 2 พบจํานวนหนอนเหลืออยู่ในแปลง จํานวน 31, 25, 28, 15, 11 
และ30 ตัวตามลําดับ เมื่อนําข้อมูลจํานวนหนอนหลังพ่นสารคร้ังที่ 1 และครั้งที่ 2 มาวิเคราะห์ผล
พบว่า จํานวนหนอนในแต่ละวิธีการไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ดังน้ันจึงใช้วิธีการเปรียบเทียบ
เปอร์เซ็นต์การควบคุมหนอน ตามวิธีการของ Henderson and Tilton (1955) พบว่าในวิธีการพ่น
เช้ือ Btk อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อไร่ ไวรัส HaNPV อัตรา 50, 100, 150 และ 200 มิลลิลิตรต่อไร่ 
สามารถควบคุมหนอนเจาะสมอฝ้ายในแปลงทานตะวันได้ 6.08, 17.73, 12.35, 48.66 และ 65.14 
เปอร์เซ็นต์ตามลําดับ (ตาราง 2) จากผลการทดลองพ่นเช้ือ Bt และ ไวรัส HaNPV ในแต่ละวิธีการพ่น 
สามารถให้ผลในการควบคุมหนอนได้ใกล้เคียงกัน ไม่ได้แสดงให้เห็นความแตกต่างในการควบคุมหนอน 
ทั้งน้ีสาเหตุอาจเน่ืองจากการพ่นด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม จะให้ละอองสาร
ขนาดเล็กสามารถฟุ้งกระจายได้ง่าย ซึ่งในการทดลองครั้งน้ีได้ทําในพ้ืนที่ปลูกทานตะวันขนาดใหญ่ 
และในระหว่างการพ่นมีกระแสลมแรงพัดมาเป็นระยะ อาจจะทําให้ละอองสารกระจายออกไปยังแปลง
ข้างเคียงได้ จึงจําเป็นต้องทําการทดลองซ้ํา โดยเลือกพ้ืนที่ที่จะทําการทดลองให้มีขนาดเล็กลงเพ่ือ
ป้องกันการเกิดปัญหาการฟุ้งกระจายของละอองสาร  
 ในปี 2553 ได้ทําการปลูกทานตะวันใน อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา โดยทําการปลูกทานตะวัน
ขนาดแปลงย่อย 4 x 10 เมตร ใช้ระยะปลูก 60 x 30 เซนติเมตร เมื่อทําการตรวจนับจํานวนหนอน
เจาะสมอฝ้ายก่อนพ่นสารทดลองในวิธีการพ่นเช้ือ Btk อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อไร่ ไวรัส HaNPV อัตรา 
50, 100, 150, 200 มิลลิลิตรต่อไร่ และวิธีการไม่พ่นสาร พบจํานวนหนอน 156, 180, 158, 192, 
181 และ 183 ตัวตามลําดับ ซึ่งจํานวนหนอนในแต่ละวิธีการก่อนการพ่นสารไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ หลังจากการพ่นสารครั้งที่ 1 สํารวจพบหนอน 37, 50, 32, 33, 27 และ 98 ตัวตามลําดับ 
โดยปริมาณหนอนที่พบในทุกวิธีการพ่นสารมีความแตกต่างทางสถิติกับวิธีการไม่พ่นสาร โดยวิธีการพ่น
ไวรัส HaNPV อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อไร่ ให้ผลควบคุมหนอนได้ดีที่สุด แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
กับวิธีการพ่นเช้ือ Btk อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อไร่ วิธีการพ่นไวรัส HaNPV อัตรา 100 และ 150 
มิลลิลิตรต่อไร่ โดยวิธีการพ่นไวรัส HaNPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อไร่ ให้ผลควบคุมหนอนได้ตํ่าสุด 
หลังจากการพ่นสารคร้ังที่ 2 สํารวจพบหนอน 2, 2, 1, 2, 1 และ 17 ตัวตามลําดับ โดยปริมาณหนอน
ที่พบในทุกวิธีการพ่นสารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่จะแตกต่างทางสถิติกับวิธีการไม่พ่นสาร 
(ตาราง 3)   
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 

 จากการทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bt และ ไวรัส NPV เพ่ือควบคุมหนอนเจาะสมอ
ฝ้ายในทานตะวัน ใช้การพ่นแบบนํ้าน้อยอัตราการใช้นํ้า 40 ลิตรต่อไร่ โดยใช้เครื่องยนต์พ่นสารสะพาย
หลังแบบใช้แรงลม (mist blower) ในการพ่นสาร พบว่าการใช้ไวรัส HaNPV อัตรา100 – 200 
มิลลิลิตรต่อไร่ จะให้ผลในการควบคุมหนอนเจาะสมอฝ้ายได้ดี เมื่อทานตะวันมีอายุ 60-65 วัน ซึ่งเป็น
ช่วงที่ดอกทานตะวันกําลังบานและมีหนอนเจาะสมอฝ้ายเข้าทําลายดอก นอกจากน้ีวิธีการพ่นแบบนํ้า
น้อย จะช่วยประหยัดนํ้าและประหยัดเวลาในการพ่นสาร เน่ืองจากตามปกติแล้วเกษตรกรจะปลูก
ทานตะวันหลังพืชหลัก ซึ่งจะเป็นช่วงฤดูแล้งและมีพ้ืนที่การปลูกขนาดใหญ่ ถ้าเกิดมีการระบาดของ
แมลงศัตรู ก็จะสามารถนําวิธีการพ่นแบบนํ้าน้อยใช้ในการพ่นสารป้องกันกําจัดแมลงได้  
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 20-22 มีนาคม 2533 ณ ห้องประชุมกรมวิชาการเกษตร ตึกกสิกรรม บางเขน กรุงเทพฯ. 
อุทัย เกตุนุติ อัจฉรา ตันติโชดก และพิมลพร นันทะ. 2541. การใช้เช้ือไวรัสควบคุมหนอนเจาะสมอ
 ฝ้ายบนองุ่น. หน้า 265-284. ใน: แมลงและสัตว์ศัตรูพืช 2541 เอกสารประกอบการประชุม
 ทางวิชาการ กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร ครั้งที่ 11 วันที่ 3-6 มีนาคม 2541 
 ณ ห้องประชุมกรมวิชาการเกษตร ช้ัน 3 จตุจักร กรุงเทพฯ. 
อัจฉรา ตันติโชดก และอุทัย เกตุนุติ. 2536. การศึกษาประสิทธิภาพของแบคทีเรียสายพันธ์ุต่างๆ ใน
 การป้องกันกําจัดหนอนเจาะสมอฝ้ายบนส้มเขียวหวาน. รายงานผลการค้นคว้าและวิจัยปี 
 2536. กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ, กองกีฏและสัตววิทยา, กรมวิชาการ
 เกษตร, กรุงเทพฯ. 
Henderson, C.F. and E.W. Tilton. 1995. Test with acaricides against the brown 
 wheat mite. J. Econ. Entomol. 48:157-161.   
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ตาราง 1 จํานวนหนอนเจาะสมอฝ้ายที่พบบนแปลงทานตะวันในกรรมวิธีต่างๆ ที่ อ.เมือง จ.ลพบุรี 
 ระหว่างเดือนพฤศจิกายน – ธันวาคม 2550 
 

กรรมวิธี 
จํานวนหนอนเจาะสมอฝ้าย  

ก่อนพ่นสาร หลังพ่นสาร (ครั้งที่) 
1 2 

Btk  อัตรา 200 ml/ไร่ 116 71 b1/
 44 b 

HaNPV อัตรา 50 ml/ไร่ 93 63 b 35 ab 
HaNPV อัตรา 100 ml/ไร่ 127 74 b 28 ab 
HaNPV อัตรา 150 ml/ไร่ 104 65 b 16 ab 
HaNPV อัตรา 200 ml/ไร่ 135 28 a 14 a 
control 128 101 c 68 c 
CV(%)  24.75 28.22 26.06 
 

1/ ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยอักษรเดียวตามแนวต้ัง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
โดยวิธี DMRT 
 
 
ตาราง 2 จํานวนหนอนเจาะสมอฝ้ายที่พบบนแปลงทานตะวันในกรรมวิธีต่างๆ ที่ อ.เมือง จ.ลพบุรี 
 ระหว่างเดือนธันวาคม 2551 – มกราคม 2552  
 

กรรมวิธี 
จํานวนหนอนเจาะสมอฝ้าย  

การควบคุม
หนอน (%) 

ก่อนพ่นสาร หลังพ่นสาร (ครั้งที่) 
1 2 

Btk  อัตรา 200 ml/ไร่ 75 36 a1/
 31 a 6.08 

HaNPV อัตรา 50 ml/ไร่ 78 27 a   25 a 17.73 
HaNPV อัตรา 100 ml/ไร่ 82 23 a  28 a 12.35 
HaNPV อัตรา 150 ml/ไร่ 75 35 a 15 a 48.66 
HaNPV อัตรา 200 ml/ไร่ 81 27 a 11 a 65.14 
control 77 37 a 30 a - 
     
 

1/ ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยอักษรเดียวตามแนวต้ัง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
โดยวิธี DMRT 
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ตาราง 3 จํานวนหนอนเจาะสมอฝ้ายที่พบบนแปลงทานตะวันในกรรมวิธีต่างๆ ที่ อ.ปากช่อง จ.
 นครราชสีมา ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ – มีนาคม 2553  
 

กรรมวิธี 
จํานวนหนอนเจาะสมอฝ้าย  

ก่อนพ่นสาร หลังพ่นสาร (ครั้งที่) 
1 2 

Btk  อัตรา 200 ml/ไร่ 156 37 ab1/
 2 a  

HaNPV อัตรา 50 ml/ไร่ 180 50 b 2 a 
HaNPV อัตรา 100 ml/ไร่ 158 32 ab 1 a 
HaNPV อัตรา 150 ml/ไร่ 192 33 ab 2 a 
HaNPV อัตรา 200 ml/ไร่ 181 27 a 1 a 
control 183 98 c 17 b 
CV(%)  26.79 29.62 77.00 
 

1/ ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยอักษรเดียวตามแนวต้ัง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
โดยวิธี DMRT 
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การใช้สตูรผสมของ Bacillus thuringiensis ร่วมกับไวรสั SeNPV และ SlNPV รูป
สารแขวนลอยเข้มข้น เพื่อควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูหน่อไม้ฝรัง่ 

Application of Suspension Concentration of the Mixture of Bacillus 
thuringiensis and NPV to Control Lepidopterous Pest on Asparagus 

 

อิศเรส เทียนทัด   อัจฉรา ตันติโชดก    สมชัย สุวงศ์ศกัด์ิศรี   ภัทรพร สรรพนุเคราะห์ 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดย่อ 
 ดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพการใช้สูตรผสมของ Bt และไวรัส NPV ในอัตราส่วนต่างๆ 
กัน โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา มี 5 กรรมวิธี คือ เช้ือ Bacillus thuringiensis subsp. 
kurstaki (Bactospeine ) ผสมกับไวรัส SeNPV และไวรัส SlNPV ในอัตราส่วน 4:1:2, 4:2:1 และ 
3:3:1 ที่อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 20 ลิตร เปรียบเทียบกับ B. thuringiensis (Bactospeine) อัตรา 
80 มิลลิลิตรต่อนํ้า 20 ลิตร และกรรมวิธีไม่พ่นสาร จากการสํารวจการระบาดของแมลงพบว่ามีแต่การ
ระบาดของหนอนกระทู้หอมเพียงชนิดเดียว มีปริมาณหนอนกระทู้ผักน้อยมาก จากการตรวจนับ
จํานวนแมลงก่อนพ่นสาร พบหนอนกระทู้หอม 17, 23, 20, 19 และ 14 ตัวตามลําดับ หลังการพ่น
ครั้งที่ 1 พบหนอนกระทู้หอม 35, 45, 61, 37 และ 71 ตัวตามลําดับ หลังการพ่นครั้งที่ 2 พบหนอน
กระทู้หอม 91, 61, 56, 58 และ 89 ตัวตามลําดับ หลังการพ่นครั้งที่ 3 พบหนอนกระทู้หอม 31, 12, 
33, 46 และ 35 ตัวตามลําดับ หลังการพ่นครั้งที่ 4 พบหนอนกระทู้หอม 16, 10, 12, 10 และ 28 ตัว
ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบนํ้าหนักผลผลิตหน่อไม้ฝรั่ง พบว่าน้ําหนักผลผลิตหน่อไม้ฝรั่งรวม (Total 
yield) ของทุกวิธีการพ่นสารมีความแตกต่างกันทางสถิติกับวิธีการไม่พ่นสาร โดยได้ผลผลิต 131.60, 
138.80, 133.50, 123.80 และ 88.60 กิโลกรัม ตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบนํ้าหนักผลผลิต
หน่อไม้ฝรั่งที่คัดคุณภาพสามารถจําหน่ายได้ (Marketable yield) พบว่านํ้าหนักผลผลิตหน่อไม้ฝรั่งใน
ทุกวิธีการพ่นสารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติแต่แตกต่างกันทางสถิติกับนํ้าหนักผลผลิตในวิธีการไม่
พ่นสาร โดยได้ผลผลิต 98.90, 105.20, 100.70, 91.20 และ 70.85 กิโลกรัม ตามลําดับ 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพการใช้สูตรผสมของ Bt และไวรัส NPV อัตราส่วน 4:2:1 ที่อัตรา
การใช้ต่างๆ โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา มี 6 กรรมวิธี คือ ที่อัตรา 60, 80, 100 และ 120 
มิลลิลิตรต่อนํ้า 20 ลิตร เปรียบเทียบกับ B. thuringiensis (Bactospeine)  อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อนํ้า 
20 ลิตร และกรรมวิธีไม่พ่นสาร จากการตรวจนับจํานวนแมลงก่อนพ่นสาร พบหนอนกระทู้หอม 65, 
64, 71, 70, 68 และ 72 ตัวตามลําดับ หลังการพ่นครั้งที่1 พบหนอนกระทู้หอม 50, 63, 54, 41, 38 
 
 

รหัสการทดลอง 07-01-49-06-04-01-03-51 
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และ 78 ตัวตามลําดับ หลังการพ่นครั้งที่ 2 พบหนอนกระทู้หอม 24, 27, 21, 23, 31 และ 52 ตัว
ตามลําดับหลังการพ่นครั้งที่ 3 พบหนอนกระทู้หอม 39, 33, 27, 20, 29 และ 44 ตัวตามลําดับ หลัง
การพ่นครั้งที่ 4 พบหนอนกระทู้หอม 11, 8, 10, 6, 13 และ 36 ตัวตามลําดับ  
 

คํานาํ 
 

 หน่อไม้ฝรั่งจัดเป็นพืชเศรษฐกิจชนิดหน่ึง นอกจากใช้บริโภคภายในประเทศ ยังส่งออกไปยัง
ต่างประเทศมากกว่า 20 ประเทศ  ประเทศผู้นําเข้าที่สําคัญ ได้แก่ ประเทศญี่ปุ่น ปัจจุบันประเทศผู้
นําเข้าเข้มงวดในเรื่องการใช้สารเคมีกําจัดโรคและแมลง โดยเฉพาะอย่างย่ิงประเทศญี่ปุ่น ได้กําหนดค่า
ของพิษตกค้างที่ยอมให้มีได้ในผลผลิตหน่อไม้ฝรั่งไว้ที่ระดับตํ่ามาก ซึ่งการเก็บหน่อไม้ฝรั่งต้องทําทุกวัน 
ถ้าในแปลงปลูกมีการใช้สารเคมีป้องกันกําจัดศัตรูพืช ผลผลิตที่ได้จะมีค่าพิษตกค้างที่สูงมาก ดังน้ันจึง
เหมือนกับการบังคับไม่ให้ผู้ผลิตใช้สารเคมีไปโดยทางอ้อม เกษตรกรผู้ผลิตหน่อไม้ฝรั่ง จําเป็นต้องหาสิ่ง
ทดแทนสารเคมีสังเคราะห์ ที่มีปัญหาเรื่องสารพิษตกค้างและตลาดผู้นําเข้ายอมรับได้ แมลงศัตรูสําคัญ
ของหน่อไม้ฝรั่ง มีอยู่ 4 ชนิด ได้แก่ หนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua  หนอนกระทู้ผัก 
Spodoptera litura หนอนเจาะสมอฝ้าย Helicoverpa armigera   และเพลี้ยไฟ Thrips tabaci 
(ปิยรัตน์ และคณะ, 2540) ได้มีการทดลองนํา Bt และ NPVไปใช้ร่วมกับวิธีการป้องกันกําจัดวิธีการ
อ่ืนๆ ในรูปแบบของการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูหน่อไม้ฝรั่งโดยวิธีผสมผสาน พบว่าทั้ง Bt และ SeNPV 
สามารถนําไปใช้ทดแทนสารเคมีสังเคราะห์ได้ โดยสามารถให้ผลผลิตหน่อไม้ฝรั่งใกล้เคียงกับแปลงที่ใช้
สารเคมีสังเคราะห์ แต่การใช้วิธีการผสมผสาน ที่มีการใช้ Bt และ NPV จะมีต้นทุนตํ่ากว่า และให้ผล
ผลิตหน่อไม้ฝรั่งที่ไม่มีพิษตกค้างของสารเคมี (ปิยรัตน์ และคณะ, 2540) การใช้เช้ือจุลินทรีย์เพ่ือ
ควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูหน่อไม้ฝรั่ง จึงเป็นทางเลือกที่เหมาะสม เน่ืองจากปลอดภัยต่อผู้ใช้ตลอดจน
สิ่งแวดล้อม ไม่มีพิษตกค้างบนผลผลิต เช้ือ Bt เป็นจุลินทรีย์ที่สามารถควบคุม หนอนกระทู้หอม 
หนอนกระทู้ผัก และหนอนเจาะสมอฝ้าย ตลอดจนหนอนบุ้งลาย ชนิดที่มักพบระบาดอยู่ในแปลงปลูก
หน่อไม้ฝรั่ง แต่การใช้ Bt ควบคุมหนอนผีเสื้อดังกล่าว จะได้ผลดีเมื่อพ่นขณะที่หนอนมีขนาดเล็ก 
บางครั้งพบว่าในแปลงปลูกหน่อไม้ฝรั่งจะมีการระบาดของหนอนพร้อมๆ กันหลายชนิดและหนอนมี
ขนาดตัวโต การใช้ Bt เพียงอย่างเดียวไม่สามารถควบคุมความเสียหายต่อหน่อไม้ฝรั่งได้ และจุดอ่อน
ของ ไวรัส NPV อยู่ที่ความเฉพาะเจาะจงสูงต่อแมลงเป้าหมาย และทําลายแมลงได้ช้า ดังน้ันการนํา
แนวความคิดที่จะนํา Bt และ NPV มาใช้ร่วมกันเพ่ือควบคุมชนิดของแมลงศัตรูพืชได้กว้างขึ้น มี
ประสิทธิภาพทําลายแมลงศัตรูพืชเพ่ิมขึ้น จะส่งผลทําให้ Bt และ NPV ได้เข้าไปมีบทบาทในระบบการ
จัดการแมลงศัตรูพืชเพ่ิมมากข้ึน McEwen และ Hervey (1959) ได้เสนอแนะให้ใช้เช้ือ Bt ผสมกับ
ไวรัส Trichoplusia  ni NPV พ่นควบคุมหนอนคืบกระหลํ่าปลี หลังจากน้ันได้มีผลการทดลองผสม Bt 
ผสมกับไวรัส NPV และ Granulosis virus (GV) พ่นควบคุมแมลงศัตรูพืชชนิดต่างๆ ในสภาพไร่ 
Stelzer(1965) ได้รายงานว่าการใช้ Bt ผสมกับไวรัส NPV พ่นควบคุมหนอน great basin tent 
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caterpillar, Marlacosoma fragile (Stretch) ได้ผลดี ต่อมา Stelzer และคณะ(1975) ทําการ
ทดลองโดยใช้ Bt ผสมกับ NPV ควบคุมหนอน douglas fir tussock moth, Orgyia 
psendosugata ได้ผลดีเช่นกัน Jaques(1972), Jaques และ Laning(1978) ได้ใช้ BT ผสมกับ 
Pieris rapae GV ในการควบคุม T. ni และ P. rapae บนกะหล่ําปลี สามารถให้ผลควบคุมหนอน
ผีเสื้อทั้งสองชนิดได้ดีกว่าการใช้เช้ือแต่ละชนิดเพียงอย่างเดียว Oatman และคณะ(1970) ได้ทดลอง
กับหนอนเจาะฝักข้าวโพด Heliothis zea พบว่า Bt ผสมกับ NPV ให้ผลในการควบคุมหนอนเจาะฝัก
ข้าวโพดได้ดีกว่าการใช้ NPV ชนิดเดียว แต่ Chancey และคณะ(1973) ได้ทําการทดลองใน
ห้องปฏิบัติการพบว่าการผสม Bt กับ T. ni NPV ให้ผลไม่ดี และพบว่า Bt จะไปทําให้ประสิทธิภาพ
การทํางานของ T. ni NPV เสียไป Mcvey และคณะ(1977) ได้ทําการทดลองผสม Bt และ NPV ใน
การควบคุมหนอนคืบกะหล่ําปลี ซึ่งการทดลองพบว่ามีผลในการเสริมฤทธ์ิกัน และพบว่าดักแด้หนอนที่
ได้รับเช้ือ Bt จะมีขนาดเล็กกว่าดักแด้ที่ได้จากหนอนที่ไม่ได้รับเช้ือ Luttrell และคณะ(1982) ได้ผสม 
Bt กับ Heliothis zea NPV และ Autographa californica NPV ในการควบคุม H. zea และ H. 
virescens พบว่าไม่มีผลในการเพ่ิมประสิทธิภาพการควบคุมแมลงศัตรูพืชทั้ง 2 ชนิด ในการทดลอง
สภาพไร่ Bell and Romine (1980) ได้ทดลองพ่น Bt ร่วมกับ A. californica NPV และสาร 
adjuvant ในแปลงปลูกฝ้าย พบว่าวิธีการผสม Bt และ NPV ให้ผลผลิตฝ้ายสูงกว่าวิธีการอ่ืนๆ จาก
การที่ตลาดกําหนดคุณภาพของหน่อไม้ฝรั่งไว้สูงมาก ดังน้ันจึงได้มีการนําเช้ือไวรัส NPV ของหนอน
กระทู้หอม (Spodoptera exigua NPV, SeNPV) และไวรัส NPV ของหนอนกระทู้ผัก (Spodoptera 
litura NPV, SlNPV) มาใช้ร่วมกับเช้ือ Bt เพ่ือควบคุมหนอนกระทู้หอมและหนอนกระทู้ผักซึ่งระบาด
พร้อมๆ กัน โดยเช้ือ Bt จะควบคุมการระบาดได้ดี ขณะเดียวกันไวรัส SeNPV  และ SlNPV จะ
ควบคุมหนอนที่มีขนาดตัวโต (วัย 3-5) ได้ จะทําให้สามารถควบคุมความเสียหายของหน่อไม้ฝรั่งได้ 
การนําเช้ือแบคทีเรีย Bt และไวรัส NPV มาผสมเข้าด้วยกันเพ่ือใช้พ่นในคราวเดียว จึงเป็นการนํา
เช้ือจุลินทรีย์ทั้ง 2 ชนิดน้ี มาประยุกต์ใช้เพ่ือหารูปแบบที่เหมาะสมท่ีจะนําไปใช้ควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรู
หน่อไม้ฝรั่งโดยตรงหรือนําไปใช้ร่วมกับวิธีการอ่ืนๆในการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูหน่อไม้ฝรั่งโดยวิธี
ผสมผสาน เพ่ือแก้ปัญหาสารพิษตกค้างและช่วยลดอันตรายจากการใช้สารฆ่าแมลงที่มีต่อเกษตรกร 
ต่อผู้บริโภค และช่วยลดต้นทุนการผลิตหน่อไม้ฝรั่งของเกษตรกร สามารถได้ผลผลิตที่มีคุณภาพตามที่
ตลาดต้องการ 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ์ 

 1. แปลงปลูกหน่อไม้ฝรั่งขนาด 1ไร่ 
2. เช้ือ Bacillus thuringiensis ผสมกับเช้ือไวรัส SeNPV ของหนอนกระทู้หอม และ SlNPV 
ของ หนอนกระทู้ผัก อัตราสว่นผสม 4:1:2, 4:2:1 และ 3:3:1 ในสูตรสําเร็จ Suspension 
Concentrate  

 3. เช้ือ  Bacillus thuringiensis (Bactospeine)  
 4. เครื่องยนต์พ่นสารแบบแรงดันนํ้าสูง 
 5. สารจับใบ 
 6. เครื่องช่ังขนาด 3 กิโลกรมั 
 7. ป้ายปักแปลง 

วิธีดําเนนิการ 

1. การทดสอบประสิทธิภาพการใช้สูตรผสมของ Bt และไวรัส NPV ในอัตราส่วนต่างๆ กัน โดยวาง
แผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้ํา 5 กรรมวิธี ดังน้ี 
 1. Bt+SeNPV+SlNPV อัตราส่วน 4:1:2 อัตรา   60    มิลลลิิตรต่อนํ้า   20   ลิตร 
 2. Bt+SeNPV+SlNPV อัตราส่วน 4:2:1 อัตรา   60    มิลลลิิตรต่อนํ้า   20   ลิตร 
 3. Bt+SeNPV+SlNPV อัตราส่วน 3:3:1 อัตรา   60    มิลลลิิตรต่อนํ้า   20   ลิตร 
 4. Bactospeine              อัตรา   80    มิลลลิิตรต่อนํ้า   20   ลิตร 
 5. วิธีการไม่พ่นสารฆ่าแมลง 
2. การทดสอบประสิทธิภาพการใช้สูตรผสมของ Bt และไวรัส NPV อัตราส่วน 4:2:1 ที่อัตราการใช้
ต่างๆ โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้ํา 6 กรรมวิธี ดังน้ี 
 1. Bt+SENPV+SlNPV อัตราส่วน 4:2:1 อัตรา   60     มิลลิลิตรต่อนํ้า   20   ลิตร 
 2. Bt+SENPV+SlNPV อัตราส่วน 4:2:1 อัตรา   80     มิลลิลิตรต่อนํ้า   20   ลิตร 
 3. Bt+SENPV+SlNPV อัตราส่วน 4:2:1 อัตรา  100    มิลลลิิตรต่อนํ้า   20   ลิตร 
 4. Bt+SENPV+SlNPV อัตราส่วน 4:2:1 อัตรา  120    มิลลลิิตรต่อนํ้า   20   ลิตร 
 5. Bactospeine              อัตรา    80    มิลลิลิตรต่อนํ้า   20   ลิตร 
 6. วิธีการไม่พ่นสารฆ่าแมลง 
 ปลูกหน่อไม้ฝรั่งพันธ์ุบล็อกอิมพรูฟ ระยะปลูก 1.50x0.50 เมตร ขนาดของแปลงย่อย 5x7 
เมตร เริ่มทําการทดลองหลังจากที่ได้พักต้นหน่อไม้ฝรั่งไปแล้ว 30 วัน ทําการตรวจนับแมลงจาก 3 
แถวกลางจากจํานวน 5 แถว ในแต่ละแปลงปลูกย่อย โดยสุ่มนับหน่อไม้ฝรั่งจํานวน 10 กอต่อแปลง
ย่อย ทําการตรวจนับแมลงสัปดาห์ละ 1 ครั้ง และทําการเก็บเก่ียวผลผลิตหน่อไม้ฝรั่งทุกวันเก็บผลผลิต
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หน่อไม้ฝรั่งทุกกอในแต่ละแปลงย่อย จากหน่อไม้ฝรั่งจํานวน 5 ร่อง ในพ้ืนที่ 5x7 เมตร นํามาช่ัง
นํ้าหนักรวม (Total yield) บันทึกผล จากน้ันนํามาคัดเลือกเพ่ือให้ได้หน่อไม้ที่มีคุณภาพนําไปจําหน่าย
ได้ (Marketable yield) โดยจะคัดหน่อที่มีลักษณะตรง ไม่แคระแกร็น ความยาวของหน่อ 25 
เซนติเมตร มีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 0.6 เซนติเมตร ขึ้นไป และเป็นหน่อที่ยังมีลักษณะตูม นํามาช่ังนํา
หนักผลผลิตอีกคร้ัง การพ่นสารใช้เครื่องยนต์พ่นสารชนิดแรงดันนํ้าสูงแบบสะพายหลัง อัตราการใช้นํ้า 
100 ลิตรต่อไร่ เริ่มทําการพ่นสารต้ังแต่เวลา 16.00 น.เป็นต้นไป การตรวจนับแมลงจะดําเนินการใน
ตอนเช้า 7.00 น.-9.00 น. 
 
เวลาและสถานที่ 
เวลา    ตุลาคม 2550 – กันยายน 2553 

สถานที่  ทําการทดลองในแปลงเกษตรกรปลูกหน่อไม้ฝรั่งของเกษตรกรท่ีอําเภอกําแพงแสน จังหวัด
นครปฐม  และอําเภอท่ามะกา จังหวัดกาญจนบุรี  
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

1. จากการทดสอบประสิทธิภาพการใช้สูตรผสมของ Bt และไวรัส NPV ในอัตราส่วนต่างๆ 
กัน พบว่ามีรอยทําลายของหนอนกระทู้ผักบนหน่อไม้ฝรั่ง แต่การตรวจนับในตอนเช้า มักไม่พบหนอน
กระทู้ผัก เน่ืองจากหนอนมักลงไปหลบซ่อนอยู่ในดินบริเวณโคนต้น จะพบหนอนกระทู้ผักขนาดเล็กแต่
มีจํานวนน้อยมาก จึงเก็บข้อมูลของหนอนกระทู้หอมเพียงชนิดเดียว ก่อนการพ่นสารได้ทําการตรวจ
นับหนอนกระทู้หอม พบจํานวน 17, 23, 20, 19 และ 14 ตัวตามลําดับ พบว่าปริมาณของหนอน
กระทู้หอมเฉล่ียเกิน 1 ตัวต่อกอ จึงทําการพ่นสาร หลังการพ่นสารคร้ังที่ 1 เป็นเวลา 7 วัน (30 มี.ค. 
2551) ได้ตรวจนับหนอนกระทู้หอมในแปลง พบว่า Bt+SeNPV+SlNPV อัตราส่วน 4:1:2 ควบคุม
หนอนกระทู้หอมดีที่สุด พบหนอน 33 ตัว จํานวนหนอนในวิธีการพ่น Bt+SeNPV+SlNPV อัตราส่วน 
4:2:1 และ Bactospeineให้ผลควบคุมหนอนรองลงมาท่ี 45 และ37 ตัวตามลําดับ ส่วนการพ่น 
Bt+SeNPV+SlNPV อัตราส่วน 3:3:1 ให้ผลการควบคุมไม่แตกต่างจากวิธีการไม่พ่นสาร หลังการพ่น
ครั้งที่ 2 (5 เม.ย. 2551) พบปริมาณหนอนกระทู้หอมจํานวน 91, 61, 56, 58 และ 89 ตัวตามลําดับ 
พบว่าการพ่น Bt+SeNPV+SlNPV อัตราส่วน 4:2:1, 3:3:1 และ Bactospeine ให้ผลควบคุมหนอนได้
ดีที่สุด พบหนอน 61, 56 และ58 ตัวตามลําดับ ส่วนการพ่น Bt+SeNPV+SlNPV อัตราส่วน 4:1:2 
ให้ผลควบคุมหนอนตํ่าไม่แตกต่างทางสถิติกับวิธีไม่พ่นสาร  หลังการพ่นครั้งที่ 3 (11 เม.ย. 2551) 
สํารวจพบปริมาณหนอนกระทู้หอมจํานวน 31, 12, 33, 46 และ 35 ตัวตามลําดับ ซึ่งการพ่น 
Bt+SeNPV+SlNPV อัตราส่วน 4:2:1 ให้ผลในการควบคุมหนอนกระทู้หอมได้ดีที่สุด โดยพบปริมาณ
หนอนกระทู้หอมจํานวน 12 ตัว ส่วนในวิธีการอ่ืนให้ผลควบคุมหนอนได้ไม่แตกต่างทางสถิติกับวิธีการ
ไม่พ่นสาร หลังพ่นครั้งที่ 4 (19 เม.ย. 2551) จากการตรวจนับ พบหนอนกระทู้หอมจํานวน 16, 10, 
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12, 10 และ 28 ตัวตามลําดับ ซึ่งปริมาณหนอนกระทู้หอมในทุกวิธีการพ่นสารไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ แต่แตกต่างทางสถิติกับวิธีการไม่พ่นสาร (ตาราง 1) 
 การเก็บผลผลิตหน่อไม้ฝรั่ง ดําเนินการทดลอง 2 ช่วง ช่วงแรก เก็บผลผลิตระหว่างวันที่ 11-
30 เมษายน 2551 และระหว่างวันที่ 1-17 พฤษภาคม 2551 ในการเก็บผลผลิตหน่อไม้ฝรั่งเก็บทุกกอ
ในแปลงย่อย จากหน่อไม้ฝรั่งจํานวน 5 ร่อง ในพ้ืนที่ 5x7 ตารางเมตร จากนั้นนํามาช่ังนํ้าหนักรวม 
นํามาคัดเลือกเพ่ือให้ได้หน่อไม้ที่มีคุณภาพนําไปจําหน่ายได้ นํามาช่ังนําหนักผลผลิตอีกครั้ง การเก็บ
เก่ียวผลผลิตช่วงแรก (11-30 เมษายน 2551) แปลงพ่น Bt+SeNPV+SlNPV อัตราส่วน 4:1:2, 4:2:1, 
3:3:1, Bactospeine และวิธีการไม่พ่นสารได้นํ้าหนักผลผลิตรวม (Total yield) 45.85, 46.25, 
45.90, 44.10 และ 29.75 กิโลกรัมต่อ 140 ตารางเมตร ตามลําดับ พบว่านํ้าหนักผลผลิตหน่อไม้ฝรั่ง
รวมของทุกวิธีการพ่นสารมีความแตกต่างกันทางสถิติกับวิธีการไม่พ่นสาร เมื่อทําการคัดหน่อที่ไม่มี
คุณภาพทิ้งไปได้นําหนักผลผลิตที่ส่งจําหน่ายได้ (Marketable yield) 30.30, 28.90, 27.95, 27.30 
และ 18.77 กิโลกรัมต่อ 140 ตารางเมตร ตามลําดับ พบว่านํ้าหนักผลผลิตหน่อไม้ฝรั่งของทุกวิธีการ
พ่นสารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับวิธีการไม่พ่นสาร (ตาราง 3) 
 การเก็บผลผลิตหน่อไม้ฝรั่งช่วงที่ 2 (1-17 พฤษภาคม 2551) เก็บได้นํ้าหนักผลผลิตรวม 
131.60, 138.60, 133.50, 123.80 และ 88.60 กิโลกรัม ตามลําดับ เมื่อคัดหน่อด้อยคุณภาพทิ้งไป ได้
หน่อที่ส่งจําหน่ายได้ จํานวน 98.90, 105.20, 100.70, 91.20และ 70.85 กิโลกรัม ตามลําดับ พบว่า
วิธีการพ่น Bt+SeNPV+SlNPV อัตราส่วน 4:2:1 ให้ผลผลิตหน่อไม้สูงสุด แต่ให้ผลผลิตหน่อไม้ไม่
แตกต่างกันทางสถิติกับวิธีการพ่นสารวิธีการอ่ืนๆ โดยนํ้าหนักผลผลิตหน่อไม้ฝรั่งในทุกวิธีการพ่นสาร
ฆ่าแมลง แตกต่างกันทางสถิติกับผลผลิตหน่อไม้ในวิธีการไม่พ่นสาร (ตาราง 3) 
 2. การทดสอบประสิทธิภาพการใช้สูตรผสมของ Bt และไวรัส NPV อัตราส่วน 4:2:1 ที่อัตรา
การใช้ต่างๆ ก่อนการพ่นสารทดลองได้ทําการตรวจนับหนอนกระทู้หอม พบหนอนกระทู้หอม 65, 64, 
71, 70, 68 และ 72 ตัวตามลําดับ พบว่า ปริมาณของหนอนกระทู้หอมเฉล่ียเกิน 1 ตัวต่อกอ ซึ่งเป็น
ค่าเฉล่ียที่ต้องมีการพ่นสารป้องกันกําจัดหนอน (action treshold) แต่ปริมาณหนอนกระทูหอมท่ีพบ
ในแปลงทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงทําการพ่นสารทดลอง ครั้งที่ 1 วันที่ 28 เมษายน 
2551 หลังการพ่นคร้ังที่ 1 พบหนอนกระทู้หอม 50, 63, 54, 41, 38 และ 78 ตัวตามลําดับ พบว่าการ
พ่น Bt+SeNPV+SlNPV อัตราส่วน 4:2:1 ที่อัตรา 120 มิลลิลิตรต่อนํ้า 20 ลิตร และ Bactospeine 
อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อนํ้า 20 ลิตร ให้ผลควบคุมหนอนกระทูหอมดีที่สุด พบหนอน 41 และ 38 ตัว 
ตามลําดับ จํานวนหนอนในวิธีการพ่น Bt+SeNPV+SlNPV ที่อัตรา 60 และ 100 มิลลิลิตรต่อนํ้า 20 
ลิตร ให้ผลควบคุมหนอนกระทู้หอมรองลงมาที่  50 และ 54 ตัว ตามลําดับ ส่วนการพ่น 
Bt+SeNPV+SlNPV ที่อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อนํ้า 20 ลิตร ให้ผลควบคุมหนอนตํ่าไม่แตกต่างทางสถิติ
กับวิธีการไม่พ่นสาร หลังการพ่นครั้งที่ 2 สํารวจพบหนอนกระทู้หอม 24, 27, 21, 23, 31 และ 52 ตัว
ตามลําดับ ปริมาณหนอนกระทู้หอมในทุกวิธีการพ่นสารไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่จะแตกต่างกันทาง
สถิติกับวิธีการไม่พ่นสาร หลังการพ่นครั้งที่ 3 จากการสํารวจแมลงพบว่ามีหนอนกระทู้หอม 39, 33, 
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27, 20, 29 และ 44 ตัวตามลําดับ ซึ่งวิธีการพ่น Bt+SeNPV+SlNPV ที่อัตรา 100, 120 มิลลิลิตรต่อ
นํ้า 20 ลิตร  และ Bactospeine อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อนํ้า 20 ลิตร ให้ผลควบคุมหนอนดีที่สุด และ
วิธีการพ่น Bt+SeNPV+SlNPV ที่อัตรา 60 และ 80 มิลลิลิตรต่อนํ้า 20 ลิตร ให้ผลควบคุมหนอนได้ไม่
แตกต่างทางสถิติกับวิธีการไม่พ่นสาร หลังการพ่นครั้งที่ 4 (19 มิถุนายน 2553)พบหนอนกระทู้หอม 
11, 8, 10, 6, 13 และ 36 ตัวตามลําดับ โดยจํานวนหนอนในทุกวิธีการพ่นสารไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ แต่จะแตกต่างทางสถิติกับวิธีการไม่พ่นสาร (ตาราง 2) 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพเช้ือ Bt+SeNPV+SlNPV เปรียบเทียบกับการใช้ Bactospeine 
พบว่า ในปี 2552 ไม่สามารถสรุปผลการดําเนินงานทดลองได้เน่ืองจากหลังจากพ่นสารทดลองคร้ังแรก 
ได้เกิดฝนตกหนักติดต่อกัน จนทําให้ไม่มีการระบาดของแมลงศัตรู ซึ่งกําหนดค่า action treshold 
ของหนอนกระทู้หอมบนหน่อไม้ฝรั่ง ที่จํานวนเฉลี่ย 1 ตัวต่อกอ (ปิยรัตน์ และคณะ, 2540) นอกจากน้ี
ในการทดลองที่ได้ดําเนินการไม่สามารถเปรียบเทียบผลของ Bt+SeNPV+SlNPV ว่าให้ผลควบคุม
หนอนกระทูผักได้เพียงใด เน่ืองจากในการทดลองได้ทําการตรวจนับแมลงในตอนเช้าระหว่างเวลา 
7.00 – 9.00 น. พบเพียงรอยทําลายของหนอนกระทู้ผักบนหน่อไม้ฝรั่ง แต่มักไม่พบหนอนกระทู้ผัก 
เน่ืองจากหนอนจะลงไปหลบซ่อนอยู่ในดินบริเวณโคนต้น โดยจะพบแต่หนอนกระทู้ผักขนาดเล็กซึ่งมี
จํานวนน้อยมาก ไม่สามารถนําข้อมูลมาวิเคราะห์ทางสถิติได้  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 

 การใช้เช้ือ Bt ผสมไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูหน่อไม้ฝรั่งพบว่า การใช้ 
Bt+SeNPV+SlNPV อัตราส่วน 4:2:1 ในอัตรา 100 มิลลิลิตรต่อนํ้า 20 ลิตร ให้ผลในการควบคุม
หนอนได้ดี เมื่อพบหนอนเกิน 2 ตัวต่อกอ ถ้าระดับหนอนเฉล่ียตํ่ากว่า 2 ตัวต่อกอ การใช้ 
Bt+SeNPV+SlNPV อัตราส่วน 4:2:1 ในอัตรา 60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 20 ลิตร จะสามารถควบคุมหนอน
กระทู้หอมได้ใกล้เคียงกับการใช้ Bt อย่างเดียว และผลผลิตของหน่อไม้ฝรั่งที่ได้จะมีปริมาณและ
คุณภาพที่ดีกว่าในกรรมวิธีไม่ใช้สาร อย่างไรก็ตามการนํา Bt ไปผสมกับ SeNPV และ SlNPV จะช่วย
เพ่ิมความมั่นใจให้แก่เกษตรกรผู้ใช้โดย Bt จะให้ผลทําลายหนอนขนาดเล็กให้ตายในระยะ 2-3 วัน 
หลังจากน้ัน SeNPV และ SlNPV จะทําลายหนอนในระยะตัวโต ตายในระยะเวลา 5 – 8 วัน ถ้า
เกษตรนําไปใช้ในแปลงปลูกหน่อไม้ฝรั่งในรูปแบบของการป้องกันมากกว่าการกําจัด โดยทําการพ่น Bt 
ผสม NPV ทุก 7 วัน สามารถควบคุมความเสียหายของหน่อไม้ฝรั่งจากหนอนกระทู้หอมและหนอน
กระทู้ผักได้  
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Table 1 Number of Spodoptera exigue larvae on asparagus applied with the mixture 

of Bt, SeNPV and SlNPV Kumpangsean distric, Nakhonprathom, 2008. 
 

Treatment 
 

Number of larvae/10 hills 

Before 
App. 

After App. 

30 
March 

5   
April 

11 
April 

19 
April 

Bt :SeNPV:SlNPV (4:1:2) 60 ml/20 l 
Bt :SeNPV:SlNPV (4:2:1) 60 ml/20 l    
Bt :SeNPV:SlNPV (3:3:1) 60 ml/20 l 
 Bactospeine  80 ml/20 l 
Control 

17 
23 
20 
19 
14 

33 a 
45 ab 
61 bc 
37 ab 
71 c 

91 b 
61 a 
56 a 
58 a 
89 b 

31 b 
12 a 
33 b 
46 b 
35 b 

16 ab 
10 a 
12 a 
10 a 
28 b 

CV (%) 52.5 32.2 34.3 39.9 60.8 

 
 
Table 2 Number of Spodoptera exigue larvae on asparagus applied with Commercial 

Bt and the mixture of Bt, SeNPV and SlNPV. Thamaka distric, Kanchana Buri, 
2009. 

 

Treatment 
 

Number of larvae/10 hills 

Before 
App. 

After App. 

28    
April 

15  
May 

29  
May 

19 
June  

Bt :SeNPV:SlNPV 4:2:1  60 ml/20 l 
Bt :SeNPV:SlNPV 4:2:1  80 ml/20 l    
Bt :SeNPV:SlNPV 4:2:1 100 ml/20 l 
Bt :SeNPV:SlNPV 4:2:1 120 ml/20 l 
 Bactospeine 80 ml/20 l 
Control 

65 
64 
71 
70 
68 
72 

50 ab 
63 bc 
54 ab 
41 a 
38 a 
78 c 

24 a 
27 a 
21 a 
23 a 
31 a 
52 b 

39 c 
33 bc 
27 ab 
20 a 
29 ab 
44 c 

11 a 
8 a 
10 a 
6 a 
13 a 
36 b 

CV (%) 13.8 22.7 23.1 23.7 46.0 
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Table 3 Yield of asparagus collected in April and May 2008. 
 

Treatment 
 

Asparagus yield (Kg.)1/ 

11-30 April 2007 1-17 May 2007 
Total 
yield 

Marketable 
yield 

Total 
yield 

Marketable 
yield 

Bt :SeNPV:SlNPV (4:1:2)  60 ml/20 l 
Bt :SeNPV:SlNPV (4:2:1)  60 ml/20 l    
Bt :SeNPV:SlNPV (3:3:1)  60 ml/20 l 
Bactospeine  80 ml/20 l 
Control 

45.85 a 
46.25 a 
45.90 a 
44.10 a 
29.75 b 

30.30 a 
28.90 a 
27.95 a 
27.30 a 
18.77 b 

131.60 a 
138.80 a 
133.50 a 
123.80 a 
88.60 b 

98.90 a 
105.20 a 
100.70 a 
91.20 ab 
70.85 b 

CV (%) 20.5 27.0 14.8 17.9 
 
1/ Yield of asparagus shoot collected from 140 square meters. 
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การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ท่ีผลิต

ด้วยวิธีการมาตรฐาน และวิธีการผลิตแบบพื้นบ้าน 
Comparative Study on the Efficacy of Standard Bt Production and Local 

Bt Production 
  

อิศเรส เทียนทัด       อัจฉรา ตันติโชดก      สมชัย สุวงศ์ศักด์ิศร ี
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดย่อ 
 

 ทําการศึกษาชนิดและปริมาณของอาหารเลี้ยงเชื้อที่หาได้ง่าย โดยใช้นมถั่วเหลืองและนมผง
สําเร็จรูปเป็นอาหารเลี้ยงเช้ือ ใช้วิธีการผลิตแบบมาตรฐาน พบว่ากรรมวิธีนมถั่วเหลืองอัตรา 20 มิลลิลิตร
ต่อนํ้า 1 ลิตร นมถั่วเหลืองอัตรา 40 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร นมถั่วเหลืองอัตรา 60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร 
นมถั่วเหลืองอัตรา 80 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร  นมผงสําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร และนมผง
สําเร็จรูปอัตรา 8 กรัม ได้ปริมาณเฉลี่ยเช้ือ Bt 4.85 x x 108 cfu/ml , 3.33 x x 108 cfu/ml , 1.29 x x 
109 cfu/ml, 4.41 x x 108 cfu/ml, 1.67 x x 108 cfu/ml และ 5.86 x x 107 cfu/ml ตามลําดับ เมื่อนํา
เช้ือ Bt ที่ได้ในแต่ละกรรมวิธีมาทําการทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมวัยที่ 2 พบว่า มี
เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกระทู้หอม 56.66, 23.33, 53.33, 23.33, 86.66และ 53.33 เปอร์เซ็นต์
ตามลําดับ  จากการทดลองผลิตเช้ือ Bt ด้วยวิธีการพ้ืนบ้าน โดยใช้นมถั่วเหลืองอัตรา 60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 
1 ลิตรเป็นอาหารเลี้ยงเช้ือ ทําการผลิต 4 ครั้ง พบว่าในการผลิตครั้งที่ 1 ไม่สามารถตรวจนับปริมาณเช้ือ 
Bt และทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมได้ เน่ืองจากมีการปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืน ในการ
ผลิตครั้งที่ 2, 3 และ 4 ได้ปริมาณเช้ือ 7.74 x 104 cfu/ml, 2.08 x 104 cfu/ml และ 9.65 x 104 
cfu/ml ตามลําดับ  เมื่อนํามาทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมวัย 2 พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การตาย 
26.66, 40.00 และ 26.66 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ และจากการทดลองผลิตเช้ือ Bt ด้วยวิธีการพ้ืนบ้าน 
โดยใช้นมผงสําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตรเป็นอาหารเลี้ยงเช้ือ ทําการผลิต 3 ครั้ง พบว่าในการผลิต
ครั้งที่ 1, 2 และ 3 ได้ปริมาณเช้ือ Bt ดังน้ี 1.63 x 106 cfu/ml,  3.86 x 107 cfu/ml และ 8.91 x 107 
cfu/ml ตามลําดับ เมื่อนํามาทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมวัย 2 พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การตาย 
6.66, 46.66 และ 70.00 เปอร์เซ็นต์ตามลําดับ โดยท่ีในการผลิตด้วยวิธีการพ้ืนบ้านทุกครั้งจะมีการ
ปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืน 
 
 
 

รหัสการทดลอง 07-01-49-05-04-01-04-52 
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คํานาํ 
 

การผลิตขยายเช้ือ Bt เหมือนกับการผลิตเช้ือแบคทีเรียอีกหลายชนิดที่ต้องการปัจจัยในการ
เจริญเติบโตที่สําคัญต่างๆ ในขบวนการผลิตในถังหมักเช้ือ ซึ่งปัจจุบันเทคโนโลยีการหมักมีความ
เจริญก้าวหน้าเป็นอย่างย่ิง เช้ือแบคทีเรีย Bt สามารถเพาะเลี้ยงเพ่ือเพ่ิมปริมาณให้ได้มากๆ ซึ่งในเช้ือ
แบคทีเรีย Bt บางสายพันธ์ุสามารถใช้ขบวนการหมักโดยใช้อาหารแข็ง (solid state fermentation) 
ในการเลี้ยงขยายได้ (Suyanandana et al., 1996) แต่โดยส่วนใหญ่แล้วการผลิตเช้ือ Bt ในปริมาณ
มากๆ จะใช้ถังหมักขนาดใหญ่ ซึ่งใช้อาหารเหลว (submerged culture) ที่มีส่วนประกอบของ 
carbon source และ nitrogen source ในอัตราส่วนที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและ
ประสิทธิภาพในการผลิตผลึกสารพิษ นอกจากน้ียังต้องมีวิตามินและแร่ธาตุต่างๆท่ีจําเป็นต่อการ
เจริญเติบโต ต้องมีการควบคุมอุณหภูมิ ความเป็นกรด-ด่าง ของอาหารและการถ่ายเทอากาศภายในถัง
หมักเช้ือ  (Singer and Rogoff, 1968) เหล่าน้ีเป็นปัจจัยที่สําคัญอย่างย่ิงที่ช่วยในการผลิตให้ได้เช้ือ 
Bt ในปริมาณมาก แต่สิ่งที่สําคัญที่สุดอีกประการหน่ึงในการผลิตเช้ือ Bt คือการป้องกันการปนเป้ือน
ของเช้ือจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนเข้ามาในระหว่างขบวนการผลิต เน่ืองจากเช้ือ Bt มีความสามารถตํ่าในการ
เจริญเติบโตแข่งขันกับจุลินทรีย์ชนิดอ่ืน ถ้าเกิดการปนเป้ือนเข้ามาในการผลิตคร้ังน้ันๆ จะไม่ได้เช้ือ Bt 
เลย เพราะของเสียที่เกิดจากจุลินทรีย์ที่ปนเป้ือนจะทําให้เช้ือ Bt ตาย ดังน้ันจึงจําเป็นจะต้องใช้อาหาร
เลี้ยงเช้ือที่ผ่านขบวนการฆ่าเช้ือแล้วก่อนที่นํามาใช้ในการผลิต   

ปัจจุบันได้มีการส่งเสริมกันอย่างแพร่หลายให้เกษตรกรได้ผลิตเช้ือ Bt ไว้ใช้เอง เพ่ือเป็นการ
ลดต้นทุนการผลิตในด้านการป้องกันกําจัดศัตรูพืช ซึ่งในการผลิตเช้ือวิธีน้ี จะใช้อาหารเลี้ยงเช้ือที่หาได้
ง่ายในท้องถิ่นน้ันๆ ไม่ว่าจะเป็นนํ้ามะพร้าว กากนํ้าตาล หรือใช้ไข่ไก่ ทําการหมักทิ้งไว้ค้างคืนหรือทิ้งไว้
ประมาณ 2 วัน แล้วจึงนํามาผสมนํ้าฉีดพ่นลงบนพืชตามปกติ แต่การผลิตเช้ือวิธีน้ียังไม่มีงานวิจัย
รับรองเป็นหลักฐาน หรือเป็นข้อเท็จจริงแน่นอนว่า เช้ือ Bt ที่ผลิตได้จะสามารถควบคุมแมลงศัตรูพืช
ได้จริง และเช้ือที่ได้น้ันเป็นเช้ือ Bt จริงหรือไม่ นอกจากน้ีแล้วการผลิตเช้ือโดยใช้อาหารเลี้ยงเช้ือที่ไม่ได้
ผ่านขบวนการฆ่าเช้ือก่อนนํามาใช้ จะมีจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนปนเป้ือนอยู่เป็นจํานวนมาก ซึ่งผู้ใช้หรือ
เกษตรกรจะไม่มีทางทราบได้เลยว่าจุลินทรีย์ที่ปนเป้ือนน้ันๆ เป็นชนิดใดและก่อให้เกิดโทษแก่มนุษย์ 
และสัตว์เลี้ยงอย่างไรบ้าง ดังน้ันจึงต้องมีการศึกษาเปรียบเทียบถึงประสิทธิภาพและความปลอดภัย
ของวิธีการผลิตดังกล่าว เพ่ือเผยแพร่ให้เกษตรกรได้รับรู้เพ่ือนํามาใช้เป็นข้อมูลในการตัดสินใจในการ
จะใช้เช้ือ Bt ที่ผลิตขึ้นมาเอง 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ์ 
 ๑. เช้ือแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis 
 2. นมถั่วเหลืองพร้อมด่ืม 
 3. นมผงสําเร็จรูป 
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 ๔. Nutrient broth 
 5. ตู้เขี่ยเช้ือ 
 6. ถังนํ้าด่ืมพลาสติกขนาด 5 ลิตร 
 ๗. เครื่องป๊ัมลมขนาดเล็ก 
วิธีการ 
การทดลองที่ 1 ศึกษาชนิดและปริมาณของอาหารเลี้ยงเช้ือที่หาได้ง่าย เพ่ือที่จะนํามาใช้ในการผลิต
ด้วยวิธีการพ้ืนบ้าน โดยทําการคัดเลือกใช้นมถั่วเหลืองพร้อมด่ืมและนมผงสําเร็จรูปซึ่งหาได้ง่ายและมี
อัตราส่วนธาตุอาหารท่ีคงที่เป็นอาหารเลี้ยงเช้ือ ทําการทดลองใช้ในอัตราต่างๆ ดังน้ี 
 1. นมถั่วเหลือง 20 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร 
 2. นมถั่วเหลือง 40 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร 
 3. นมถั่วเหลือง 60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร 
 4. นมถั่วเหลือง 80 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร 
 5. นมผงสําเร็จรูป 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร 
 6. นมผงสําเร็จรูป 8 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร 
นําอาหารเลี้ยงเช้ือสูตรต่างๆ ที่ผสมนํ้าแล้วจํานวน 100 มิลลิลิตร ใส่ใน flask ขนาด 200 มิลลิลิตร 
จากนั้นจึงเริ่มทําการผลิตขยายเช้ือโดยใช้วิธีแบบมาตรฐาน คือทําการฆ่าเช้ือที่อยู่ในอาหารเลี้ยงเช้ือ
ด้วยวิธี sterilization และทําการเขี่ยเช้ือ Bt ลงในอาหารเลี้ยงเช้ือจํานวน 1 มิลลิลิตร แล้วนําเข้า
เครื่องเขย่าที่ความเร็ว 200 รอบต่อนาที ทําการเลี้ยงเช้ือเป็นเวลา 48 ช่ัวโมง จากน้ันนําเช้ือ Bt ในแต่
ละสูตรอาหารที่ได้มาทําการตรวจนับปริมาณเช้ือ และตรวจสอบประสิทธิภาพในการฆ่าหนอน 
การทดลองที่ 2 ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือ Bt ที่ผลิตด้วยวิธีการแบบพ้ืนบ้าน 
 ทําการคัดเลือกอัตราส่วนของอาหารเลี้ยงเช้ือสูตรต่างๆ ในการทดลองที่ 1 ที่ดีที่สุดมาทําการ
ผลิตขยายเช้ือด้วยวิธีการแบบพ้ืนบ้าน ซึ่งมีวิธีการผลิตดังน้ี 
 1. นําอาหารเลี้ยงเช้ือมาผสมนํ้าตามอัตราส่วนแล้วเทลงในถังพลาสติกจํานวน 4 ลิตร โดยไม่มี
การฆ่าเช้ือในอาหารก่อนทําการเลี้ยงเช้ือ 
 2. ใส่เช้ือ Bt ที่ใช้เป็นเช้ือต้ังต้นจํานวน 100 มิลลิลิตรลงในถัง 
 3. ทําการให้อากาศกับเช้ือโดยใช้สายยางต่อเข้ากับเคร่ืองป๊ัมลมแล้วใส่ลงไปในถัง 
ทําการเลี้ยงเช้ือเป็นเวลา 48 ช่ัวโมง จากน้ันนําเช้ือ Bt ที่ได้มาทําการตรวจนับปริมาณเช้ือ ตรวจสอบ
การปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืน และตรวจสอบประสิทธิภาพในการฆ่าหนอน 
เวลาและสถานที่ 
เวลา ตุลาคม 2551 – กันยายน 2553 
สถานที่ ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
  

 การทดลองที่ 1  
 จากการศึกษาถึงชนิดของอาหารเลี้ยงเช้ือและอัตราส่วนที่เหมาะสม ซึ่งได้เลือกใช้นมถั่วเหลือง
พร้อมด่ืมและนมผงสําเร็จรูปเป็นอาหารเล้ียงเช้ือ เน่ืองจากหาได้ง่ายและมีอัตราส่วนธาตุอาหารท่ีคงที่ 
ทําการเลี้ยงเช้ือโดยใช้เครื่องเขย่าเป็นเวลา 48 ช่ัวโมง จากน้ันนําเช้ือ Bt ได้มาทําการตรวจสอบการ
ปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืน ตรวจนับปริมาณเช้ือ และตรวจสอบประสิทธิภาพในการฆ่าหนอน ใน
ทุกกรรมวิธีการผลิตดําเนินการทดลอง 2 ครั้ง พบว่าในทุกกรรมวิธีการผลิตไม่มีการปนเป้ือนของ
จุลินทรีย์ชนิดอ่ืน และได้ปริมาณเช้ือ Bt ในแต่ละกรรมวิธีดังน้ี ในการผลิตครั้งที่ 1กรรมวิธีนมถั่วเหลือง
อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร ได้เช้ือ Bt 2.68 x 108 cfu/ml นมถั่วเหลืองอัตรา 40 มิลลิลิตรต่อนํ้า 
1 ลิตร ได้เช้ือ Bt 3.81 x 108 cfu/ml นมถั่วเหลืองอัตรา 60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร ได้เช้ือ Bt 2.04 x 
109 cfu/ml นมถั่วเหลืองอัตรา 80 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร ได้เช้ือ Bt 3.3 x 108 cfu/ml นมผง
สําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร ได้เช้ือ Bt 1.41 x 108 cfu/ml และนมผงสําเร็จรูปอัตรา 8 กรัม
ต่อนํ้า 1 ลิตร ได้เช้ือ Bt 1.5 x 107 cfu/ml  ในการผลิตครั้งที่ 2 กรรมวิธีนมถั่วเหลืองอัตรา 20 
มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร ได้เช้ือ Bt 7.03 x 108 cfu/ml นมถั่วเหลืองอัตรา 40 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร 
ได้เช้ือ Bt 2.85 x 108 cfu/ml นมถั่วเหลืองอัตรา 60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร ได้เช้ือ Bt 5.86 x 108 

cfu/ml นมถั่วเหลืองอัตรา 80 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร ได้เช้ือ Bt 2.23 x 108 cfu/ml นมผงสําเร็จรูป
อัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร ได้เช้ือ Bt 1.93 x 108 cfu/ml และนมผงสําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 
ลิตร ได้เช้ือ Bt 1.23 x 106 cfu/ml และได้ปริมาณเฉลี่ยเช้ือ Bt จากกรรมวิธีต่างๆ ดังน้ี กรรมวิธีนมถั่ว
เหลืองอัตรา 20 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร นมถั่วเหลืองอัตรา 40 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร นมถั่วเหลือง
อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร นมถั่วเหลืองอัตรา 80 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร  นมผงสําเร็จรูปอัตรา 
4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร และนมผงสําเร็จรูปอัตรา 8 กรัม ได้ปริมาณเฉล่ียเช้ือ Bt 4.85 x x 108 cfu/ml , 
3.33 x x 108 cfu/ml , 1.29 x x 109 cfu/ml, 4.41 x x 108 cfu/ml, 1.67 x x 108 cfu/ml และ 
5.86 x x 107 cfu/ml ตามลําดับ (ตาราง 1) จากการทดลองใช้นมผงสําเร็จรูปเป็นอาหารเลี้ยงเช้ือ 
พบว่าที่กรรมวิธีนมผงสําเร็จรูปอัตรา 8 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร จะให้ปริมาณเช้ือ Bt ตํ่ากว่ากรรมวิธีนมผง 
4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร เน่ืองจากขณะที่เช้ือ Bt อยู่ในช่วงการแบ่งเซลล์ ขบวนการ metabolism ของ Bt 
ในสภาวะที่มีปริมาณของ nitrogen source มากเกินไปจะปลดปล่อยของเสียออกมามาก ทําให้ค่า 
pH ในอาหารเลี้ยงเช้ือน้ันลดตํ่าลง ส่งผลให้การเจริญเติบโตของเช้ือหยุดชะงัก ซึ่งสอดคล้องกับรายงาน
ของอัจฉรา (2533)  และอัจฉรา (2544) 
 เมื่อนําเช้ือ Bt ที่ได้ในแต่ละกรรมวิธีมาทําการทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมวัยที่ 
2 พบว่าในกรรมวิธีนมถั่วเหลืองอัตรา 20 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร นมถั่วเหลืองอัตรา 40 มิลลิลิตรต่อนํ้า 
1 ลิตร นมถั่วเหลืองอัตรา 60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร นมถั่วเหลืองอัตรา 80 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร  
นมผงสําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร และนมผงสําเร็จรูปอัตรา 8 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร มีเปอร์เซ็นต์
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การตายของหนอนกระทู้หอม 56.66, 23.33, 53.33, 23.33, 86.66และ 53.33 เปอร์เซ็นต์ตามลําดับ 
ส่วนในการผลิตครั้งที่ 2 ได้ทําการทดสอบประสิทธิภาพเฉพาะกรรมวิธีนมผงสําเร็จรูป เน่ืองจากใน
กรรมวิธีการใช้นมถั่วเหลืองเป็นอาหารเลี้ยงเช้ือได้มีการปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนเกิดขึ้นใน
ระหว่างขบวนการเก็บรักษา จึงไม่สามารถนํามาทดสอบประสิทธิภาพได้ โดยที่กรรมวิธีนมผงสําเร็จรูป
อัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร และนมผงสําเร็จรูปอัตรา 8 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร มีเปอร์เซ็นต์การตายของ
หนอนกระทู้หอม 80.00 และ 60.00 เปอร์เซ็นต์ตามลําดับ (ตาราง 2) 
 จากผลการทดลองที่ได้ จึงได้คัดเลือกกรรมวิธีนมถั่วเหลืองอัตรา 60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร 
และนมผงสําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร นํามาใช้เป็นอาหารเลี้ยงเช้ือสําหรับการทดลองการผลิต
เช้ือ Bt ด้วยวิธีการพ้ืนบ้านต่อไป เน่ืองจากเป็นสูตรอาหารเลี้ยงเช้ือที่ให้ปริมาณเช้ือ Bt ที่ดีที่สุดและมี
ประสิทธิภาพในการฆ่าหนอนกระทู้หอมท่ีดี 
 การทดลองที่ 2 
 จากการทดลองผลิตเช้ือ Bt ด้วยวิธีการพ้ืนบ้าน โดยใช้นมถั่วเหลืองอัตรา60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 
ลิตรเป็นอาหารเล้ียงเช้ือ ทําการผลิต 4 ครั้ง พบว่าในการผลิตคร้ังที่ 1 ไม่สามารถตรวจนับปริมาณเช้ือ 
Bt และทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมได้ เน่ืองจากมีการปนเปื้อนของจุลินทรีย์ 1 ชนิด ซึ่ง
มีเป็นจํานวนมาก ลักษณะของเช้ือที่ปนเป้ือนมีรูปร่างแบบแท่ง มีขนาดเล็กและสั้นกว่าเช้ือ Bt ลักษณะ
ของ colony รูปร่างกลมขอบเรียบ ผิวมันวาว มีสีเหลืองใส ในการผลิตคร้ังที่ 2 ได้ปริมาณเช้ือ 7.74 x 
104 cfu/ml มีการปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนจํานวน 2 ชนิด เมื่อนํามาทดสอบประสิทธิภาพกับ
หนอนกระทู้หอมวัย 2 พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การตาย 26.66 เปอร์เซ็นต์ ในการผลิตคร้ังที่ 3 ได้ปริมาณ
เช้ือ 2.08 x 104 cfu/ml มีการปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนจํานวน 2 ชนิด เมื่อนํามาทดสอบ
ประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมวัย 2 พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การตาย 40.00 เปอร์เซ็นต์ และในการผลิต
ครั้งที่ 4 ได้ปริมาณเช้ือ 9.65 x 104 cfu/ml มีการปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนจํานวน 2 ชนิด เมื่อ
นํามาทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมวัย 2 พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การตาย 26.66 เปอร์เซ็นต์ 
(ตาราง 3) ซึ่งเช้ือจุลินทรีย์ทั้ง 2 ชนิด ที่เข้ามาปนเป้ือนในการผลิตคร้ังที่ 2, 3และ 4 จะมีลักษณะ
เหมือนกันในทุกครั้ง น่ันคือชนิดที่ 1 ลักษณะของเช้ือที่ปนเป้ือนจะมีรูปร่างแบบแท่ง มีขนาดเล็กและ
สั้นกว่าเช้ือ Bt ลักษณะของ colony รูปร่างกลมขอบเรียบ ผิวมันวาว มีสีเหลืองใส และชนิดที่ 2 เช้ือที่
ปนเป้ือนมีรูปร่างเป็นแท่ง ปลายด้านหน่ึงโป่งบวมออกคล้ายไม้ขีดไฟ colony มีสีขาวขุ่น ผิวเรียบ 
 และจากการผลิตโดยใช้นมผงสําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร เป็นอาหารเลี้ยงเช้ือ ทําการ
ผลิตจํานวน 3 ครั้ง จากตาราง 4 พบว่าในการผลิตคร้ังที่ 1 ได้ปริมาณเช้ือ 1.63 x 106 cfu/ml  มีการ
ปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนจํานวน 1 ชนิด เมื่อนํามาทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมวัย 2 
พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การตาย 6.66 เปอร์เซ็นต์ ในการผลิตครั้งที่ 2 ได้ปริมาณเช้ือ 3.86 x 107 cfu/ml มี
การปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนจํานวน 1 ชนิด เมื่อนํามาทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอม
วัย 2 พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การตาย 46.66 เปอร์เซ็นต์ และในการผลิตคร้ังที่ 3 ได้ปริมาณเช้ือ 8.91 x 
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107 cfu/ml มีการปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนจํานวน 1 ชนิด เมื่อนํามาทดสอบประสิทธิภาพกับ
หนอนกระทู้หอมวัย 2 พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การตาย 70.00 เปอร์เซ็นต์ โดยท่ีเช้ือจุลินทรีย์ที่เข้ามา
ปนเป้ือนจะมีลักษณะเหมือนกันในการผลิตทุกคร้ังคือมีรูปร่างแบบแท่ง มีขนาดเล็กและสั้นกว่าเช้ือ Bt 
ลักษณะของ colony รูปร่างกลมขอบเรียบ ผิวมันวาว 
    

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 

 จากการศึกษาชนิดและปริมาณของอาหารเลี้ยงเช้ือที่หาได้ง่ายโดยใช้วิธีการผลิตแบบ
มาตรฐาน และทําการฆ่าเช้ือที่อยู่ในอาหารเลี้ยงเช้ือด้วยวิธี sterilization ก่อนที่จะนํามาใช้พบว่าการ
ใช้นมผงสําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร สามารถนํามาใช้เป็นอาหารเลี้ยงเช้ือได้ดี ไม่มีการ
ปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืน โดยมีปริมาณเช้ือ Bt ที่ได้ 1.67 x x 108 cfu/ml และมีประสิทธิภาพใน
การฆ่าหนอนกระทู้หอมวัย 2 ได้มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ และจากการใช้นมถั่วเหลืองอัตรา60 
มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร และนมผงสําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร เป็นอาหารเลี้ยงเช้ือ นํามาผลิต
เช้ือ Bt ด้วยวิธีการพ้ืนบ้าน พบว่าได้ปริมาณเช้ือ Bt ตํ่า มีการปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนและไม่มี
ประสิทธิภาพในการฆ่าหนอนกระทู้หอม เน่ืองจากเช้ือ Bt ที่ได้มีการสร้างสปอร์และผลึกสารพิษที่ไม่
สมบูรณ์ และมีปริมาณเช้ือน้อยมากจนไม่สามารถฆ่าหนอนได้ นอกจากน้ีเช้ือจุลินทรีย์ที่เข้ามาปนเป้ือน
อยู่ในอาหารเลี้ยงเช้ืออาจก่อให้เกิดอันตรายต่อผู้ใช้และผู้บริโภคได้ 
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ตาราง 1 ปริมาณเช้ือ Bt ที่ได้จากอาหารเลี้ยงเช้ือชนิดและอัตราส่วนต่างๆในการผลิตด้วยวิธีการ
 มาตรฐาน 
 

ชนิดของอาหารเลี้ยงเช้ือต่อ 
นํ้า 1 ลิตร 

ปริมาณเช้ือ Bt (cfu/ml) 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เฉลี่ย 

นมถั่วเหลือง 20 มิลลิลิตร 2.68 x 108 7.03 x 108 4.85 x 108 

นมถั่วเหลือง 40 มิลลิลิตร 3.81 x 108 2.85 x 108 3.33 x 108 

นมถั่วเหลือง 60 มิลลิลิตร 2.04 x 109 5.86 x 108 1.29 x 109 

นมถั่วเหลือง 80 มิลลิลิตร 3.3 x 108 2.23 x 108 4.41 x 108 

นมผงสําเร็จรูป 4 กรัม 1.41 x 108 1.93 x 108 1.67 x 108 

นมผงสําเร็จรูป 8 กรัม 1.5 x 107 1.23 x 106 5.86 x 107 

 
ตาราง 2 ประสิทธิภาพของเช้ือ Bt ที่ได้จากอาหารเล้ียงเช้ือชนิดและอัตราส่วนต่างๆในการผลิตด้วย
 วิธีการมาตรฐาน ในการทดสอบกับหนอนกระทู้หอมวัย 2 
 

ชนิดของอาหารเลี้ยงเช้ือต่อ 
นํ้า 1 ลิตร 

เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกระทู้หอม 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 

นมถั่วเหลือง 20 มิลลิลิตร 56.66 - 
นมถั่วเหลือง 40 มิลลิลิตร 23.33 - 
นมถั่วเหลือง 60 มิลลิลิตร 53.33 - 
นมถั่วเหลือง 80 มิลลิลิตร 23.33 - 
นมผงสําเร็จรูป 4 กรัม 86.66 80.00 

นมผงสําเร็จรูป 8 กรัม 53.33 60.00 
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ตาราง 3 แสดงปริมาณเช้ือ Bt การปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนและประสิทธิภาพของเช้ือ Bt ที่ผลิตด้วย

วิธีการแบบพ้ืนบ้านโดยใช้นมถั่วเหลืองอัตรา 60 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร เป็นอาหารเลี้ยงเช้ือ 
 

การผลิตครั้งที ่
ปริมาณเช้ือ 
(cfu/ml) 

การปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิด
อ่ืน 

เปอร์เซ็นต์การตายของ
หนอนกระทู้หอม 

1 - พบ 1 ชนิด - 
2 7.74 x 104 พบ 2 ชนิด 26.66 
3 2.08 x 104 พบ 2 ชนิด 40.00 
4 9.65 x 103 พบ 2 ชนิด 26.66 

 
ตาราง 4 แสดงปริมาณเช้ือ Bt การปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนและประสิทธิภาพของเช้ือ Bt ที่ผลิต
 ด้วยวิธีการแบบพ้ืนบ้านโดยใช้นมผงสําเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร เป็นอาหารเลี้ยงเช้ือ 
 

การผลิตครั้งที ่
ปริมาณเช้ือ 
(cfu/ml) 

การปนเป้ือนของจุลินทรีย์ชนิด
อ่ืน 

เปอร์เซ็นต์การตายของ
หนอนกระทู้หอม 

1 1.63 x 106 พบ 1 ชนิด 6.66 
2 3.86 x 107 พบ 1 ชนิด 46.66 
3 8.91 x 107 พบ 1 ชนิด 70.00 
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การทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑไ์วรัส NPV ของหนอนกระทู้หอม  
จาก เซลล์เพาะเลี้ยง 

Efficacy test of Spodoptera exigua Nucleopolyhedrovirus product  
from cell culture 

 
สุชลวัจน ์ ว่องไวลิขิต    สาทิพย์  มาลี   เสาวนิตย์ โพธิพ์ูนศักด์ิ 

กลุ่มกีฏและสตัววิทยา   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

 
บทคัดย่อ 

 

 การทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ไวรัส NPV ของหนอนกระทู้หอม จาก เซลล์เพาะเลี้ยง ณ 
ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ระหว่าง เดือนตุลาคม 2550 ถึง เดือนกันยายน 2553 การทดสอบ
ผลกระทบสารผสมผลึกไวรัสจากเซลล์ พบว่า สารผสมชนิด E ที่อัตรา 10-70% ไม่มีผลต่อผลึกไวรัส  
สารผสม ชนิด N อัตรา 1 M มีผลทําให้ผลึกไวรัสละลายภายใน 2 ช่ัวโมง  ความเข้มข้นผลึกไวรัส 108 
– 109 ผลึก ทดสอบผลกระทบสารผสมต่อใบถั่วเขียวในห้องปฏิบัติการ พบว่า สารผสมชนิด E อัตรา 
10-20% ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของใบพืช  แต่สารผสม ชนิด N อัตราตํ่าสุด 0.1 M ทําให้ใบพืช
เหี่ยว  และ ทดสอบคุณสมบัติการเพ่ิมประสิทธิภาพของสารผสม ชนิด E กับ หนอนกระทู้ผัก พบว่า 
สารผสม ชนิด E อัตรา 10-20 % ทําให้หนอนวัย 1 และ 3 ตายเฉล่ีย 47.5-67.5 % สารผสม ชนิด N 
อัตราตํ่าสุด 0.1 M ไม่มีผลต่อหนอน  และทดสอบไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยงใน
ห้องปฏิบัติการ กับหนอนกระทู้หอมวัยที่ 3 เปรียบเทียบกับนํ้ากลั่น พบว่า ไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจาก
เซลล์เพาะเลี้ยง อัตราความเข้มข้น 3 x 106 ผลึก/มล. ปริมาตร 10 l/ถ้วยอาหารเทียมขนาด 2 ออนซ์/
หนอน 1 ตัว ทําให้หนอนกระทู้หอมตายเฉลี่ย  93.33 %  ภายใน 7 วันหลังจากหนอนกินผลึกไวรัส ส่วน
การทดสอบประสิทธิภาพในแปลงทดลองในแปลงผักคะน้าพบว่า กรรมวิธีที่ 2 - 6 มีจํานวนหนอน
กระทู้หอมลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับจํานวนหนอนกระทู้หอมท่ีพบก่อนพ่น 5 วัน และเมื่อวิเคราะห์ผล
ทางสถิติพบว่า กรรมวิธีที่ 2 - 6 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์  วิเคราะห์โดยวิธี DMRT 
 

คําหลัก :  เซลล์แมลงเพาะเลี้ยง, ไวรัสโรคของแมลง , insect cell culture , Spodoptera exigua, 
Nucleopolyhedrovirus , NPV,  microbial control, biopesticide 

 

 
รหัสการทดลอง  07-01-49-06-04-02-04-51  
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คํานาํ 
 
การใช้ไวรัสสาเหตุโรคของแมลงเป็นสารชีวินทรีย์ควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิด ได้แพร่หลาย

ในหลายประเทศทั่วโลก  เช่น  สหภาพโซเวียต อินเดีย จีน ญี่ปุ่น แอฟริกา ออสเตรเลีย อเมริกา เป็นต้น  
บางชนิดได้มีการผลิตเป็นการค้า เน่ืองจากควบคุมแมลงศัตรูพืชได้ดีและมีความปลอดภัยสูงต่อสิ่งมีชีวิต
อ่ืน ทําให้ไวรัสมีความเฉพาะเจาะจงในการเข้าทําลายแมลง (Entwistle, 1998)  สําหรับในประเทศไทย  
นับแต่ปี พ.ศ. 2510  มีรายงานการศึกษาวิจัยโรคไวรัส NPV สาเหตุโรคของแมลง ในกลุ่ม 
Nucleopolyhedrovirus (NPV) หรือช่ือเดิม Nuclear polyhedrosis viruses (อุทัย, 2544) โดยกลุ่ม
งานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ได้มีการ
วิจัยและพัฒนาการผลิตขยายและการใช้ไวรัสสาเหตุโรคของแมลง ชนิด Spodoptera exigua 
Multiple-nucleocapsid Nucleopolyhedrovirus (SeMNPV) เป็นปริมาณมากในรูปแบบการผลิต 
แบบ in vivo คือ ผลิตจากหนอนแมลง เน่ืองจาก ไวรัสจะสามารถเจริญขยายเพ่ิมจํานวนได้ในเซลล์ที่มี
ชีวิตเท่าน้ัน การผลิตไวรัสจึงสามารถผลิตขยายได้ 2 รูปแบบ คือ การผลิตจากหนอนแมลง เรียกว่าแบบ 
in vivo และ ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยง เรียกว่า แบบ in vitro (สุชลวัจน์, 2545; Wongwilikhit and 
Somsuk, 2006)  ปัญหาที่พบในการผลิตไวรัส SeMNPV ที่ใช้รูปแบบการผลิต แบบ in vivo คือ 1.) 
อัตราการผลิตไวรัสแต่ละรุ่น/ชนิดไม่สม่ําเสมอ  เน่ืองจากเลี้ยงหนอนไม่ได้ตามกําหนดเวลาที่ต้องการใช้
แต่ละรุ่น  2.) ประสิทธิภาพไม่แน่นอน มีกลิ่นเหม็น เน่ืองจากมีการปนเป้ือนจุลินทรีย์อ่ืน เช่น แบคทีเรีย 
โปรโตซัว รา ทั้งที่เป็นสาเหตุโรคแมลงหรือแม้แต่ไวรัสที่ต่างชนิดกัน และผลิตภัณฑ์ไวรัสไม่สามารถ
จําแนกชนิดได้ด้วยลักษณะทางสรีระวิทยา  3.) ผลิตภัณฑ์ไวรัสที่มีจําหน่ายทุกวันน้ี ยังไม่สามารถกําหนด
มาตรฐานในการขึ้นทะเบียนสารชีวินทรีย์ตามมาตรฐานความปลอดภัยทางชีวภาพ เพียงแต่ให้ใช้แบบไม่มี
การข้ึนทะเบียนฯเท่าน้ัน 5.) การใช้สถานที่และแรงงานในการปฏิบัติงานมาก ซึ่งทําให้มีต้นทุนสูง และทํา
ให้มีข้อจํากัดในกระบวนการผลิตขยายในปริมาณมาก (อุทัยและคณะ, 2537) และได้แก้ปัญหาดังกล่าว
ข้างต้นของการผลิตไวรัส SeMNPV แบบ in vivo จึงทําการทดลองวิจัยรูปแบบการผลิตไวรัส SeMNPV 
จากเซลล์เพาะเลี้ยง หรือที่เรียกว่า การผลิตแบบ in vitro โดยนําเทคนิคการเพาะเลี้ยงเซลล์แมลงศัตรูพืช 
จาก United Stated Department of Agriculture (USDA) ประเทศสหรัฐอเมริกา (สุชลวัจน์, 2539; สุ
ชลวัจน์และคณะ, 2543; Lynn and Shapiro, 1998) มาใช้ทดลองเพาะเลี้ยงเซลล์หนอนกระทู้หอมสาย
พันธ์ุไทย (Se cell line : Spodoptera exigua cell line) จาก Embryonic stem cell ซึ่งหนอนกระทู้
หอม (Spodoptera exigua Hübner) จัดเป็นแมลงศัตรูพืชที่สําคัญสามารถพบในพืชเศรษฐกิจหลาย
ชนิด เช่น หน่อไม้ฝรั่ง ผักคะน้า ผักตระกูลกะหล่ํา บรอคเคอรี่ หอมแดง ถั่วฝักยาว กระเจี๊ยบเขียว มะเขือ
เทศ องุ่น ดาวเรือง เป็นต้น และสามารถผลิตขยายไวรัสจากเซลล์หนอนกระทู้หอมได้เป็นรูปแบบชนิด
สารละลายได้แล้ว (สุชลวัจน์ และคณะ, 2551) 
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  ดังน้ัน จึงต้องมีการทดสอบประสิทธิภาพในการทําให้หนอนกระทู้หอมเป็นโรคตาย โดยทําการ
ทดสอบไวรัสสูตรสําเร็จที่มีคุณภาพมาตรฐานความปลอดภัยทางชีวภาพ ในการนําไปใช้ควบคุมแมลง
ศัตรูพืชโดยชีววิธี  ทั้งในสภาพห้องปฏิบัติการ และในสภาพไร่ ก่อนที่จะแนะนําให้เกษตรกรนําไปใช้ให้
สอดคล้องกับแนวทางการผลิตพืชให้ปลอดภัยต่อผู้บริโภคและไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อสภาพแวดล้อม เพ่ือ
ยกระดับคุณภาพชีวิตและการพัฒนาที่ย่ังยืนตามยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจ
และสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 10 (พ.ศ. 2550-2554) 
 

วิธีดําเนินการ 
 

ดําเนินการทดลองวิจัย 3  การทดลอง ได้แก่ 1.) ทดสอบสูตรสําเร็จไวรัสที่ผลิตจากเซลล์
เพาะเลี้ยง 2.) ทดสอบประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ 3.) 
ทดสอบประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยงในแปลงทดสอบ 

 

การทดลองท่ี 1 ทดสอบประสิทธิภาพสูตรสําเร็จไวรัสที่ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยง 
  เพาะเลี้ยงขยายเซลล์หนอนกระทู้หอมเพาะเลี้ยง จากสต๊อค ตามเทคนิควิธีการของ สุชลวัจน์ 
(2545)  ความเข้มข้นของเซลล์ต้ังต้น  2 x 105 – 1x 106 เซลล์/มิลลิลิตร  เพาะเลี้ยงไว้ในตู้ควบคุม
อุณหภูมิ ที่ 27 oC ในอาหารเพาะเลี้ยงเซลล์แมลงศัตรูพืช มีค่าออสโมซีส 350 – 360 mOsmols/kg. 
ค่า pH 6.2- 6.3  อัตราการเลี้ยงขยายเซลล์ (Sub-culture) 1:5  ในภาชนะ แบบ cell spin flask  
ขนาดจุ  500-1,000  มิลลิลิตร ทําการ sub-culture 3-4 วันต่อครั้ง  คัดเลือกเซลล์เพาะเลี้ยงให้มีค่า
เซลล์ที่สามารถเจริญต่อไปได้ (cells viability) มากกว่า 80 %  เพ่ือให้ได้อัตราการเจริญของเซลล์
เพ่ิมขึ้น 5 เท่า ภายใน 4 วัน ใช้เป็นเซลล์เพาะเลี้ยงต้ังต้น (Starter cells) เพ่ือขยายเพ่ิมปริมาณไวรัส  
ตรวจนับผลึกไวรัสที่ได้ด้วย Hemocytometer  ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ light compound 
microscope  จํานวน 4 ซ้ํา  นําผลึกไวรัสที่ได้ผสมสารละลายที่มีคุณสมบัติเพ่ิมประสิทธิภาพโดยที่ไม่
ทําอันตรายกับพืช และผลึกไวรัส โดยเลือกทดสอบสารผสมกับหนอนแมลง เช่น หนอนกระทู้หอม 
หนอนกระทู้ผัก หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนใยผัก ทดสอบสารผสม 2 ชนิด ได้แก่ สารผสม ชนิด E 
อัตรา 10 และ 20% สารผสม ชนิด N อัตรา 0.1, 0.2, 0.5 และ 1 M ฉีดพ่นบนใบพืช เช่น ถั่วเขียว 
และ ผักกาดขาวปลี และ ผลึกไวรัสจากเซลล์ในห้องปฏิบัติการ เพ่ือให้ได้สูตรสําเร็จไวรัส แล้วจึง
นําไปใช้ในการทดลองที่ 2  
 

การทดลองท่ี 2 ทดสอบประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ 
ทดสอบประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยงที่ได้จากการทดลองที่ 1 โดยใช้

หนอนกระทู้หอมวัย 3 (อายุ 7 วัน) 50 ตัวต่อซ้ํา จํานวน 3 ซ้ํา เปรียบเทียบกับนํ้ากลั่น ใช้วิธีการ 
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infection แบบ Diet plug method ระดับความเข้มข้นเท่ากัน 3 x 106 ผลึก/มล. ปริมาตร 10 
l/ถ้วยอาหารเทียมขนาด 2 ออนซ์/หนอน 1 ตัว  ตรวจเช็คและบันทึกผลการตายของหนอนทุกวัน  
 

การทดลองท่ี 3 ทดสอบประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยงในแปลงทดสอบ 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซ้ํา จํานวน 6 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีที่ 1 ไวรัส 
SeMNPV ที่ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยง กรรมวิธีที่ 2 ไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยงผสมสาร
เพ่ิมประสิทธิภาพ  กรรมวิธีที่ 3  สารผสมเพ่ิมประสิทธิภาพ กรรมวิธีที่ 4 ไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจาก
แมลงอาศัย กรรมวิธีที่ 5 สารเปรียบเทียบ และ กรรมวิธีที่ 6 นํ้า ใช้ไวรัสอัตราเท่ากัน 1 x 106 ผลึก/
มล. ทุกกรรมวิธีที่ใช้ไวรัส อัตราการฉีดพ่น 2 ลิตร/แปลงย่อย ตรวจนับจํานวนแมลงในพ้ืนที่ 2 ตาราง
เมตร เว้นโดยรอบแปลงย่อย 0.5 เมตร ในแปลงปลูกคะน้าซึ่งมีหนอนกระทู้หอมเป็นศัตรูที่สําคัญ และ
วิเคราะห์ผลการทดลอง 
 
เวลาและสถานที่ทําการทดลอง 

ดําเนินการทดลองวิจัย ต้ังแต่ เดือนตุลาคม 2550 สิ้นสุด เดือนกันยายน 2553 ณ 
ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ และแปลงเกษตรกรท้องที่ จ.กาญจนบุรี 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 
ผลการทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ไวรัส NPV ของหนอนกระทู้หอม จาก เซลล์

เพาะเลี้ยง จํานวน  3  การทดลอง ได้แก่ 1.) ทดสอบสูตรสําเร็จไวรัสที่ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยง   2.) 
ทดสอบประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ 3.) ทดสอบประสิทธิภาพ
ไวรัส SeMNPV ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยงในแปลงทดสอบ มีดังน้ี 

 

การทดลองที่ 1 ทดสอบสูตรสําเร็จไวรัสที่ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยง 
จากการทดสอบทดสอบสูตรสําเร็จไวรัสที่ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยง พบว่า ได้ผลึกไวรัส

ผสมสารละลายที่มีคุณสมบัติเพ่ิมประสิทธิภาพโดยที่ไม่ทําอันตรายกับพืช และผลึกไวรัส จํานวน 1 
ชนิด โดยการทดสอบสารผสมในผลิตภัณฑ์ไวรัสจาก 2 ชนิด ได้แก่ สารผสมชนิด E และ ชนิด N ผล
การทดสอบผลกระทบสารผสมผลึกไวรัสจากเซลล์ พบว่า สารผสมชนิด E ที่อัตรา 10-70% ไม่มีผลต่อ
ผลึกไวรัส  สารผสม ชนิด N อัตรา 1 M มีผลทําให้ผลึกไวรัสละลายภายใน 2 ช่ัวโมง  ความเข้มข้น
ผลึกไวรัส 108 – 109 ผลึก ทดสอบผลกระทบสารผสมต่อใบถั่วเขียวในห้องปฏิบัติการ พบว่า สารผสม
ชนิด E อัตรา 10-20% ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของใบพืช  แต่สารผสม ชนิด N อัตราตํ่าสุด 0.1 M 
ทําให้ใบพืชเห่ียว  และ ทดสอบคุณสมบัติการเพ่ิมประสิทธิภาพของสารผสม ชนิด E กับ หนอนกระทู้
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ผัก พบว่า สารผสม ชนิด E อัตรา 10-20 % ทําให้หนอนวัย 1 และ 3 ตายเฉล่ีย 47.5-67.5 % สาร
ผสม ชนิด N อัตราตํ่าสุด 0.1 M ไม่มีผลต่อหนอน  
 

การทดลองที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ 
 ทดสอบไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยง กับหนอนกระทู้หอมวัยที่ 3 เปรียบเทียบกับนํ้า
กลั่น พบว่า ไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยง อัตราความเข้มข้น 3 x 106 ผลึก/มล. ปริมาตร 10 
l/ถ้วยอาหารเทียมขนาด 2 ออนซ์/หนอน 1 ตัว ทําให้หนอนกระทู้หอมตายเฉลี่ย  93.33 %  ภายใน 7 
วันหลังจากหนอนกินผลึกไวรัสเข้าไป 
 

การทดลองที่ 3 ทดสอบประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยงในแปลงทดสอบ 
ดําเนินการงานวิจัยทดสอบในแปลงผักคะน้าพบว่า กรรมวิธีที่ 2 - 6 มีจํานวนหนอนกระทู้

หอมลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับจํานวนหนอนกระทู้หอมท่ีพบก่อนพ่น 5 วัน  (ภาพที่ 1) และเมื่อ
วิเคราะห์ผลทางสถิติพบว่า กรรมวิธีที่ 2 - 6 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 เปอร์เซ็นต์  วิเคราะห์โดยวิธี DMRT นอกจากนี้ในแปลงทดลองพบการระบาดของหนอนใย
ผัก หนอนกระทู้ผัก และด้วงหมัดผัก ซึ่งทําให้พบการระบาดหนอนกระทู้หอมที่เป็นเป้าหมาย
น้อยลง ซึ่งควรจะมีการทดลองซ้ําในพืชอ่ืนๆ เพ่ือยืนยันผล 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig 1. Morality reducing of Spodoptera exigua larvae exposed to SeMNPV produced 

from Se-cell line and from moribund larvae between pre spraying were 
compared 5th days post spraying 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 

ผลิตภัณฑ์ไวรัส NPV ของหนอนกระทู้หอมจาก เซลล์เพาะเลี้ยงสูตรสําเร็จ ใช้ควบคุม
แมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี  ต้องมีการทดสอบประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ทั้งในสภาพห้องปฏิบัติการ และ
ในสภาพไร่ ก่อนที่จะเผยแพร่แนะนําให้เกษตรกรนําไปใช้ให้สอดคล้องกับแนวทางการผลิตพืชให้ปลอดภัย
ต่อผู้บริโภคและไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อสภาพแวดล้อม นอกจากน้ีในแต่ละรอบการผลิตควรมีการทดสอบ
ประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ทั้งในสภาพห้องปฏิบัติการ เพ่ือยืนยันการมีคุณภาพมาตรฐานความ
ปลอดภัยทางชีวภาพ 

 
เอกสารอ้างอิง 
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การศึกษาประสิทธิภาพและกรรมวิธีการอบแห้งไวรัส เอ็นพีว ีกําจัดหนอนกระทู้ผัก 
Study on Efficacy and Freeze Dry Process of Nucleopolyhedrovirus for 

Controlling Common Cutworm 
 

สมชัย สุวงศ์ศกัด์ิศรี          อิศเรส เทียนทัด     ภัทรพร สรรพนเุคราะห์   นางรัตนา นชะพงษ์ 
   กลุ่มกีฏและสัตววิทยา    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดย่อ 

การศึกษาประสิทธิภาพและกรรมวิธีการอบแห้งไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้ผักได้ดําเนินการ
ทดลองที่ห้องปฏิบัติการอาคารวิจัยและพัฒนาศัตรูธรรมชาติ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช . ระหว่างเดือน ตุลาคม 2550 สิ้นสุด กันยายน 2553 ผลการทดลองพบว่า 
ผลิตภัณฑ์ไวรัสมีลักษณะโครงสร้างนํ้าภายในเช่นเดียวกับวัตถุที่มีความช้ืนสูง(Hygroscopic 
materials) ทั่วไป ส่วนวิธีการอบแห้งแบบแช่เยือกแข็งที่ปฏิบัติอยู่เดิม คือ  Automatic run ใช้
เวลานานถึง 82.58 ช่ัวโมงต่อ 1 รอบการผลิต  ในขณะที่วิธี Manual run โดยกําหนดค่าอุณหภูมิแช่
แข็งที่ -30 องศาเซลเซียสและเวลาของการแช่แข็งนาน 3 ช่ัวโมง ใช้เวลาในการอบแห้งผลิตภัณฑ์เพียง 
31.08  ช่ัวโมง น้อยกว่าวิธีแรกถึง 44.58 ช่ัวโมง โดยผลผลิตของผลิตภัณฑ์ที่ได้หลังจากอบแห้งแล้วคิด
เป็นร้อยละ 12.00 และ12.46 ของวัตถุดิบต้ังต้น และมีเปอร์เซ็นต์ความช้ืนเฉลี่ย 13.25 และ 12.76 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ การทดลองน้ีแสดงว่า การกําหนดอุณหภูมิและเวลาในการแช่แข็งผลิตภัณฑ์
ไวรัส เอ็นพีวี ไม่มีผลกระทบต่อกระบวนการอบแห้งแบบแช่เยือกแข็งกระบวนการต่างๆภายในเครื่อง
ยังคงดําเนินการต่อจนเสร็จสิ้นกระบวนการ ผลผลิตสุดท้ายและเปอร์เซ็นต์ความช้ืนของทั้งสองวิธีไม่มี
ความแตกต่างกัน  แต่สามารถลดเวลาการอบแห้งแบบแช่เยือกแข็งเมื่อเทียบกับวิธีปฏิบัติเดิม และเพ่ิม
จํานวนรอบของการอบให้มากขึ้น ซึ่งทําให้ต้นทุนการผลิตไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้ผักในรูปผงลดลง 
การเก็บรักษาชีวผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้ผัก แม้จะพบว่าชีวผลิตภัณฑ์ชนิดนํ้าสําเร็จรูปจะ
เป็นรูปแบบที่เหมาะสมในการทดลองน้ี แต่ก็ควรเก็บรักษาในตู้เย็นที่ควบคุมอุณหภูมิ จะสามารถเก็บ
รักษาได้ถึง 6 เดือน โดยยังคงมีประสิทธิภาพเปลี่ยนแปลงเล็กน้อย สําหรับไวรัส เอ็นพีวีชนิดผง ซึ่งมี
ประสิทธิภาพด้อยกว่าชีวผลิตภัณฑ์ชนิดนํ้าสําเร็จรูป เน่ืองจากยังไม่ได้ผสมสารที่จําเป็นในการผลิตเป็น
สูตรสําเร็จรูป เช่น สารเพ่ิมฤทธ์ิต่างๆ จึงจําเป็นต้องศึกษาการพัฒนาสูตรชนิดผงของไวรัส  เอ็นพีวี 
หนอนกระทู้ผัก ในอนาคต 

 

 

รหัสการทดลอง 07-01-49-06-04-02-05-51 
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คํานาํ 

         หนอนกระทู้ผัก (Common cutworm) เป็นแมลงศัตรูพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจอีก
ชนิดหน่ึง มีการระบาดทําลายพืชได้หลายชนิด พบได้ทั่วไปในประเทศไทย การป้องกันกําจัดโดยใช้
ไวรัส เอ็นพีวี จึงเป็นอีกวิธีหน่ึงที่มีประสิทธิภาพและปลอดภัยกับเกษตรกรผู้ใช้และผู้บริโภค แต่
กรรมวิธีการผลิตไวรัส เอ็นพีวี มีต้นทุนค่อนข้างสูง โดยเฉพาะการผลิตในรูปผง ซึ่งเป็นรูปแบบที่
ค่อนข้างสะดวกในการเก็บรักษา และการขนส่ง  การผลิตไวรัส เอ็นพีวี ในรูปผงไม่สามารถใช้
กระบวนการอบแห้งแบบใช้ความร้อนแบบธรรมดาทั่วไปได้ ซึ่งการอบแห้งแบบแช่เยือกแข็งก็เป็น
วิธีการหน่ึงในการผลิตชีวผลิตภัณฑ์หลายชนิด โดยจุลิน ทรีย์ที่มีชีวิตเหล่าน้ียังคงมีประสิทธิภาพ
เหมือนเดิม (McGuire et al., 1999) โดยผ่านขบวนการอบแห้งด้วยเครื่องอบแห้งแบบแช่เยือกแข็ง 
(Freeze dry) ภายใต้ความดันสุญญากาศและอุณหภูมิตํ่ากว่า 5 องศาเซลเซียส และวิธีที่ปฏิบัติอยู่เดิม 
ต้องใช้เวลาในการอบแต่ละครั้งไม่ตํ่ากว่า 3 วัน จึงทําให้ต้องสิ้นเปลืองทั้งเวลาและค่าใช้จ่าย เช่น ค่า
ไฟฟ้า และจํานวนรอบของการอบต้องใช้เวลาถึง 3 วันต่อการ ผลิต 1 รอบ ดังน้ันจึงจําเป็นต้องหา
วิธีการอบที่รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ โดยผลิตภัณฑ์ที่ได้ยังคงคุณภาพเหมือนเดิม และช่วยให้ต้นทุน
การผลิตชีวผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี ลดลง 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

- เช้ือไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้ผัก 

- หนอนกระทู้ผกัวัย 3 

- อุปกรณ์และวัสดุที่ใช้เลี้ยงหนอน ได้ ถ้วยพลาสติกขนาด 2 ออนซ์, อาหารเทียมเลี้ยง
หนอน ฯลฯ 

- เครื่องอบแห้งแบบแช่เยือกแข็ง (Freeze dry) 

- อุปกรณ์ตรวจวัดคุณภาพ ได้แก่ เครื่องวัดความช้ืน, โถควบคุมความช้ืน, ตู้เขี่ยเช้ือ และ 
ตู้ควบคุมอุณหภูมิ 

การศึกษาแบ่งเป็น 3 ขั้นตอน คือ 

     ขั้นตอนท่ี 1  การหาอัตราการอบแห้ง 

              1. เตรียมสารละลายเช้ือไวรัส เอ็นพีวี 24 ถ้วย ถ้วยละ 30 มล.ที่ผลิตได้จากห้องปฏิบัติการ
กลุ่มงานการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ ไปอบด้วยเครื่องอบแห้ง ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
              2. เก็บตัวอย่างเช้ือไวรัส เอ็นพีวี ทุก 1 ช่ัวโมง แล้วนําไปหาค่าเปอร์เซ็นต์ความช้ืน 
              3. นําค่าเปอร์เซ็นต์ความช้ืนและเวลาที่ใช้ในการอบแห้งไปเขียนกราฟเพ่ือหาอัตราการ
อบแห้งของเช้ือไวรัส เอ็นพีวี 

     ขั้นตอนท่ี 2  การอบแห้งแบบแช่เยือกแข็ง  
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               วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ํา 5 กรรมวิธี ประกอบด้วย ระดับความดันต่างๆท่ีใช้
ในการอบแห้งแบบแช่เยือกแข็ง 5 ระดับ คอื 1,000 mT, 750 mT, 500 mT, 250 mT และ อบแห้ง
แบบปกติ Automatic mode 
               1. เตรียมสารละลายเช้ือไวรัส เอ็นพีวี ที่ผลิตได้จากห้องปฏิบัติการกลุ่มงานการปราบ
ศัตรูพืชทางชีวภาพ จํานวน 1,000 มล. แบ่งเป็น 10 ส่วนเท่าๆกัน ไปอบด้วยเครื่องอบแห้ง (Freeze 
Dryer) ภายใต้ความดันที่แตกต่างกัน โดยใช้เช้ือไวรัส เอ็นพีวีในการอบกรรมวิธีละ 100 มล. และ
กําหนดอุณหภูมิสุดท้ายที่ช้ัน (Shelf temperature) เท่ากับ 20 องศาเซลเซียส  
              2. นําตัวอย่างที่ได้จากการอบแห้งด้วยกรรมวิธีต่างๆไปตรวจหาค่าเปอร์เซ็นต์ความช้ืน และ
เปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่ได้หลังการอบ 

      ขั้นตอนท่ี 3  การศึกษาประสิทธิภาพและหาอายุการเก็บผลิตภัณฑ์ 
นําตัวอย่างที่ศึกษาได้แก่ ไวรัส เอ็นพีวี ชนิดผง, ไวรัส เอ็นพีวี ชนิดนํ้าธรรมดาและไวรัส เอ็น

พีวี ชนิดนํ้าสูตรสําเร็จรูป มาแบ่งบรรจุใส่ขวดพลาสติกขาว ปริมาณเท่าๆกัน ขวดละ 30 มก.และ 30 
มล. จํานวน 24 ขวดต่อชนิดของขวดที่ใช้บรรจุ เมื่อบรรจุเสร็จจึงแบ่งผลิตภัณฑ์ทั้งสองชนิดในจํานวน
เท่าๆกัน นําไปเก็บรักษาไว้ในตู้เย็นที่มีอุณหภูมิ 8 องศาเซลเซียส และในห้องเก็บของที่มีอุณหภูมิห้อง
ประมาณ 30 องศาเซลเซียส  แล้วนําตัวอย่างทั้ง 3 ชนิดที่เก็บรักษาในแต่ละสภาวะมาทดสอบด้วยวิธี 
Bioassay กับหนอนกระทู้ผักวัย 3 กรรมวิธีละ 30 ตัว ด้วยวิธี Feeding method ทุก 30 วัน เป็น
เวลา 6 เดือน 

การบันทึกข้อมูล 
               บันทึกข้อมูลนํ้าหนักก่อนและหลังการอบแห้งของไวรัส เอ็นพีวี ในแต่ละกรรมวิธี, 
เปอร์เซ็นต์ความช้ืนหลังการอบแห้งของไวรัส เอ็นพีวีในแต่ละกรรมวิธี และบันทึกการตายของหนอน
กระทู้ผักจากการทดสอบประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดของเช้ือไวรัส เอ็นพีวี 

ระยะเวลา 

 เริ่มต้น กันยายน 2551 – สิน้สุด ตุลาคม 2553 

สถานทีดํ่าเนนิการ   

ห้องปฏิบัติการอาคารวิจัยและพัฒนาศัตรูธรรมชาติ 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลการทดลองและวิจารณ ์

จากการศึกษาอัตราการอบแห้งไวรัส เอ็น พี วี หนอนกระทู้ผัก พบว่า เปอร์เซ็นต์ความช้ืนของ
เช้ือไวรัสลดลงอย่างรวดเร็วในช่วง 3 ชม.แรกของการอบด้วยตู้อบแบบลมร้อน มีเปอร์เซ็นต์ความช้ืน
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เฉลี่ยระหว่าง 80.51-95.69 เปอร์เซ็นต์โดยน้ําหนัก  หลังจากน้ันเปอร์เซ็นต์ความช้ืนจะค่อยๆลดลง
ตามลําดับ โดยช่วงที่มีอัตราการระเหยนํ้าตํ่าที่สุดอยู่ในช่วง 3-10 ชม.มีเปอร์เซ็นต์ความช้ืนเฉลี่ย
ระหว่าง 59.57-80.51 เปอร์เซ็นต์  แล้วค่อยๆเพ่ิมขึ้นเล็กน้อยเมื่อผ่านการอบไปแล้วต้ังแต่ 10 ชม.ขึ้น
ไป และอัตราการระเหยนํ้าจะค่อยช้าลงตามลําดับหลังจาก 17 ชม.ไปแล้ว และอัตราการระเหยนํ้า
เกือบจะคงที่เมื่อผ่านไปแล้ว 20 ชม.มีเปอร์เซ็นต์ความช้ืนเฉลี่ย 10.86 เปอร์เซ็นต์ โดยผลิตภัณฑ์ไวรัส 
เอ็นพีวี มีเปอร์เซ็นต์ความช้ืนเฉลี่ยสุดท้าย 10.54 เปอร์เซ็นต์ (กราฟที่ 1)   แสดงให้เห็นว่า ชีว
ผลิตภัณฑ์มีลักษณะการดึงนํ้าออกจากวัตถุเช่นเดียวกับผลิตภัณฑ์ที่มีความช้ืนสูงพวก Hygroscopic 
material ทั่วๆไป เช่น อินทรียย์สารต่างๆ ความช้ืนในผลิตภัณฑ์จะถูกกําจัดออกโดยวิธี Diffusion 
mechanism โดยอาศัยความดันไอที่แตกต่างกันระหว่างภายในผลิตภัณฑ์กับสภาพภายนอก (สมบัติ, 
2529)     
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       ภาพท่ี 1   Average  humidity  percentage of  Nucleopolyhedrovirus products in 
various  times by hot air oven 

 เมื่อนําวัตถุดิบได้แก่ เช้ือไวรัส เอ็นพีวี ธรรมดาที่ได้จากการเพาะเช้ือจากหนอนกระทู้ผักที่ตาย
แล้ว นํามาป่ันให้ละเอียดแล้วกรองด้วยตะแกรงขนาด 150 mesh นําสารละลายแขวนลอยไวรัส เอ็น
พีวี ปริมาณ 500 มล.ไปอบแห้งด้วยวิธีการอบแห้งแบบแช่เยือกแข็งด้วยวิธี Automatic run ผลการ
ทดลองพบว่า ใช้เวลาในการอบแห้ง 82.58 ช่ัวโมง โดยมีช่วงการแช่แข็ง 6.50 ช่ัวโมง เวลาในการ
อบแห้งช่วงที่หน่ึง (Primary drying periods)  61.66 ช่ัวโมง เวลาในการอบแห้งช่วงที่สอง 
(Secondary drying periods) 14.42 ช่ัวโมง และผลิตภัณฑ์สุดท้ายได้ผลผลิตคิดเป็นร้อยละ 12.00 
ของวัตถุดิบต้ังต้น โดยผลิตภัณฑ์มีเปอร์เซ็นต์ความช้ืนเฉล่ีย 13.25 เปอร์เซ็นต์ 

ขั้นต่อมาจึงนําวัตถุดิบอย่างเดียวกันในปริมาณที่เท่ากันมาอบแห้งด้วยวิธีการอบแห้งแบบแช่
เยือกแข็งแต่ใช้วิธีแบบ Manual run โดยการกําหนดอุณหภูมิในการแช่แข็งที่ -30 องศาเซลเซียส  
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และกําหนดอุณหภูมิสุดท้ายไว้ที่ 20 องศาเซลเซียส ผลการทดลองพบว่า กระบวนการต่างๆของการ
อบลดเวลาลง โดยใช้เวลาในการแช่แข็ง 3.00 ช่ัวโมง เวลาในการอบแห้งช่วงที่หน่ึง (Primary drying 
periods)  31.08 ช่ัวโมง เวลาในการอบแห้งในช่วงที่สอง (Secondary drying periods) 3.75 ช่ัวโมง 
และผลิตภัณฑ์สุดท้ายได้ผลผลิตคิดเป็นร้อยละ 12.46 ของวัตถุดิบต้ังต้น โดยผลิตภัณฑ์มีเปอร์เซ็นต์
ความช้ืนเฉลี่ย 12.76 เปอร์เซ็นต์  (ตารางที่ 1) 

ตารางที ่1   Freeze drying process in various times for dehydration of  
Nucleopolyhedrovirus products 

Step Automatic run  Manual run  

Freezing periods (hrs.) 6.50 3.00 

Primary drying periods 
(hrs.) 

61.66 31.08 

Secondary drying periods 
(hrs.) 

14.42 3.75 

End points (hrs.) 82.58 38.00 

Yield (% of RM) 12.00 12.46 

Moisture (%) 13.25 12.76 

 การอบแห้งแบบแช่เยือกแข็งที่ดําเนินการตามปกติ (Automatic run) จะปล่อยให้เครื่อง
ปฏิบัติการและประมวลผลเอง ด้วยระบบตรวจวัดภายในเครื่องเป็นตัวกําหนดค่า ต้ังแต่เวลาในการแช่
แข็ง อุณหภูมิของการแช่แข็ง และกระบวนการอบแห้งหรือการระเหิดนํ้าออกจากผลิตภัณฑ์ ซึ่งใช้
เวลานานถึง 82.58 ช่ัวโมงต่อ 1 รอบการผลิต   แต่การทดลองน้ีแสดงว่า    การกําหนดอุณหภูมิใน
การแช่แข็งชีวผลิตภัณฑ์ไวรัส  เอ็นพีวี ที่ -30 องศาเซลเซียสไม่ได้ทําให้ระบบการตรวจวัดค่ามีปัญหา 
เครื่องอบแห้งแบบแช่เยือกแข็งยังคงสามารถทํางานตามปกติ โดยเฉพาะในช่วงการอบแห้งที่ต้อง
ดําเนินการภายใต้สุญญากาศ ซึ่งเป็นช่วงวิกฤติของกระบวนการ ผลผลิตสุดท้ายของทั้งสองวิธีไม่มี
ความแตกต่างกัน  แต่สามารถลดเวลาการอบแห้งแบบแช่เยือกแข็งได้ถึง 44.58 ช่ัวโมงเมื่อเทียบกับวิธี
ปฏิบัติเดิม ซึ่งการดําเนินการต่อไปจะศึกษาค่าความดันที่เหมาะสมในช่วงการอบซ่ึงเป็นตัวแปรที่สําคัญ
ในขั้นตอนการอบแห้งแบบแช่เยือกแข็ง คาดว่าจะสามารถลดเวลาและต้นทุนการผลิตไวรัส เอ็นพีวีใน
รูปผงโดยชีวผลิตภัณฑ์ยังคงมีประสิทธิภาพไม่เปลี่ยน 
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การศึกษาอายุการเก็บรักษาชีวผลิตภัณฑ์ 

เมื่อได้ไววัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้ผัก ที่ผ่านการอบแห้งแบบแช่เยือกแข็งแล้ว จึงได้
ทําการศึกษาอายุการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ โดยเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้องและในตู้เย็นที่ควบคุม
อุณหภูมิเฉลี่ย 8 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกับไวรัส เอ็นพีวี ชนิดนํ้าธรรมดาท่ียังไม่ได้ผสมสารเพ่ิม
ฤทธ์ิอ่ืนและชีวผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี สําเร็จรูป แล้วตรวจสอบประสิทธิภาพในการกําจัดหนอนกระทู้
ผักทุกเดือนเป็นเวลา 6 เดือน  ผลการทดลองเมื่อถึงเดือนที่ 6 พบว่า เช้ือไวรัส เอ็นพีวีทั้ง 3 ชนิด ที่
เก็บรักษาในตู้เย็นควบคุมอุณหภูมิเฉลี่ย 8 องศาเซลเซียส จะมีประสิทธิภาพในการกําจัดหนอนกระทู้
ผักโดยรวมสูงกว่าการเก็บในสภาพห้องที่อุณหภูมิเฉลี่ย -30 องศาเซลเซียส กล่าวคือ เช้ือไวรัส เอ็นพีวี 
ชนิดนํ้าสําเร็จรูป ซึ่งได้ผสมสารเสริมฤทธ์ิและสารป้องกันจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนๆเรียบร้อยแล้ว ยังคงมี
ประสิทธิภาพสูงแม้จะเก็บไว้นานถึง 6 เดือน โดยเช้ือไวรัส เอ็นพีวี ชนิดนํ้าสูตรสําเร็จรูปที่เก็บในตู้เย็น
มีประสิทธิภาพในการกําจัดหนอนสูงกว่าในสภาพห้อง เท่ากับ 82.0 เปอร์เซ็นต์ และ 70.5 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดับ รองลงมาเป็นเช้ือไวรัส เอ็นพีวีชนิดผง พบว่ามีประสิทธิภาพใกล้เคียงกันทั้งการเก็บในตู้เย็น
และอุณหภูมิห้อง มีประสิทธิภาพในการกําจัดหนอนกระทู้ผักเท่ากับ 72.5  และ 69.0 เปอร์เซ็นต์
ตามลําดับ และเช้ือไวรัส เอ็นพีวี ชนิดนํ้าธรรมดา ซึ่งเป็นเช้ือไวรัสล้วนไม่ได้ผสมสารเพ่ิมฤทธ์ิใดๆ มี
ประสิทธิภาพกําจัดหนอนตํ่าที่สุดทั้งสองสภาวะการเก็บ โดยชนิดทีเก็บในตู้เย็นจะมีประสิทธิภาพสูง
กว่าการเก็บในสภาพห้องเกือบสองเท่า มีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนเท่ากับ 68.0 และ 39.0 
เปอร์เซ็นต์ตามลําดับ  

ตารางที ่2  ประสิทธิภาพของชีวผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี ทีเ่ก็บในสภาพห้องและในตู้เย็นที่เวลาต่างๆ 

 
กรรมวิธี 

 
ชนิด 

เปอร์เซ็นต์การตายของหนอน 1/ 

0 เดือน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 6 เดือน 
อุณหภูมิ
ห้อง 

ผง 92.5±5.2
0 

90.0±3.0
0 

87.5±2.7
5 

81.5±3.1
1 

74.5±2.7
6 

70.5±2.1
3 

69.0±1.5
0 

นํ้าธรรมดา 90.0±6.9
3 

86.67±4.
05 

76.5±3.5
4 

60.5±4.3
0 

55.0±3.5
4 

42.5±1.7
3 

39.0±0.5
8 

นํ้า
สําเร็จรูป 

95.0±4.6
2 

92.5±2.6
1 

86.5±2.8
3 

82.5±3.1
6 

78.0±2.5
5 

73.0±3.1 70.5±1.7
3 

ตู้เย็น ผง 90.0±8.0
8 

87.5±6.9
3 

85.0±4.0
5 

80.0±2.2
4 

76.5±2.3
1 

75.0±3.4
2 

72.5±1.5
8 

นํ้าธรรมดา 92.5±7.5
1 

85.03.86 80.5±3.6
1 

77.0±3.6
9 

74.5±3.4
2 

70.5±2.8
3 

68..0±2.9
2 

นํ้า
สําเร็จรูป 

97.5±4.0
4 

94.5±5.2 92.0±2.9
2 

90.0±2.8
3 

87.5±3.1
1 

85.0±2.5
5 

82.0±3.6
1 

1/ ทดสอบกับหนอนกระทู้ผัก วัย 3 กรรมวิธีละ 30 ตัว 
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การศึกษาอายุการเก็บรักษาชีวผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้ผัก พบว่า ชีวผลิตภัณฑ์ไวรัส 
ชนิดนํ้าธรรมดาจะเสื่อมประสิทธิภาพอย่างรวดเร็วถ้าเก็บในสภาพห้อง เน่ืองจากจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนที่
ปะปนมากับไวรัสในขบวนการผลิตต้ังแต่ต้น ซึ่งเป็นเรื่องยากในการแยกจุลินทรีย์ปนเป้ือนเหล่าน้ีออก 
และมีค่าใช้จ่ายที่สูงมาก ซึ่งจากการศึกษาของอุทัย และคณะ (2536) รายงานถึงสาเหตุหลักของการ
เสื่อมสภาพของเช้ือไวรัส เอ็นพีวี เกิดจากแบคทีเรีย ที่เพ่ิมขึ้นเมื่อเก็บเช้ือไวรัสเป็นเวลานานๆ ซึ่งมี
สาเหตุเน่ืองจากแบคทีเรียที่เกิดขึ้นได้ทําลายผลึกโปรตีนที่หุ้มห่ออนุภาคไวรัส ทําให้อนุภาคไวรัสเสื่อม
สลายเร็วกว่าที่ควร  แม้ว่าจะเก็บในสภาพควบคุมอุณหภูมิตํ่า การเสื่อมของไวรัสก็ยังคงดําเนินต่อใน
ลักษณะค่อยๆเสื่อมตามกระบวนการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ปนเป้ือนน้ันๆ  จึงจําเป็นต้องเก็บรักษา
เช้ือในสภาพที่เย็น โดยเฉพาะในตู้เย็น จะช่วยให้อายุของผลิตภัณฑ์นานขึ้น แต่ก็ต้องมีการผสมสาร
ป้องกันจุลินทรีย์ (Antimicrobial agent) โดยเฉพาะจุลินทรีย์ในกลุ่มแบคทีเรียดังน้ันการผสมสาร
ป้องกันจุลินทรีย์ จะช่วยลดปริมาณแบคทีเรียปนเป้ือนได้ ในขณะที่ไวรัสเอ็นพีวี ชนิดผง แม้จะพบว่ามี
ประสิทธิภาพกําจัดหนอนลดลง แต่เป็นไปในลักษณะค่อยๆลดลง และแตกต่างกันไม่มากเมื่อ
เปรียบเทียบจากการเก็บรักษาทั้ง 2 ลักษณะ ซึ่งอาจมีสาเหตุมาจากเปอร์เซ็นต์ความช้ืนที่ตํ่าของตัวชีว
ผลิตภัณฑ์เอง เท่ากับ 12.76 เปอร์เซ็นต์ ทําให้จุลินทรีย์ปนเป้ือนชนิดอ่ืนเจริญเติบโตได้ช้า ซึ่งอาจ
แก้ไขปรับปรุงโดยการหาสูตรผสมที่เหมาะสมเติมลงไป จะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพไวรัส เอ็นพีวี ชนิดผง
ให้ดีขึ้น ซึ่งมีรายงานถึงสารเพ่ิมประสิทธิภาพและตัวยับย้ังจุลินทรีย์ปนเป้ือนสําหรับไวรัส เอ็นพีวีรูปผง 
ว่าสามารถคงประสิทธิภาพระหว่างการเก็บรักษาของชีวผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวีได้อย่างดี (ทิพย์วดี
,2549,  อุทัยและคณะ. 2536) 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

ชีวผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้ผัก มีลักษณะโครงสร้างนํ้าภายในเช่นเดียวกับวัตถุที่มี
ความช้ืนสูง(Hygroscopic materials) ทั่วไป วิธีการอบแห้งแบบแช่เยือกแข็งที่ปฏิบัติอยู่เดิม คือ  
Automatic run ใช้เวลานานถึง 82.58 ช่ัวโมงต่อ 1 รอบการผลิต  ในขณะที่วิธี Manual run โดย
กําหนดค่าอุณหภูมิแช่แข็งที่ -30 องศาเซลเซียสและเวลาของการแช่แข็งนาน 3 ช่ัวโมง ใช้เวลาในการ
อบแห้งผลิตภัณฑ์เพียง 31.08  ช่ัวโมง น้อยกว่าวิธีแรกถึง 44.58 ช่ัวโมง โดยผลผลิตของผลิตภัณฑ์ที่ได้
หลังจากอบแห้งแล้วคิดเป็นร้อยละ 12.00 และ12.46 ของวัตถุดิบต้ังต้น และมีเปอร์เซ็นต์ความช้ืน
เฉลี่ย 13.25 และ 12.76 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ การทดลองน้ีแสดงว่า การกําหนดอุณหภูมิและเวลาใน
การแช่แข็งผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี ไม่มีผลกระทบต่อกระบวนการอบแห้งแบบแช่เยือกแข็ง
กระบวนการต่างๆภายในเครื่องยังคงดําเนินการต่อจนเสร็จสิ้นกระบวนการ ผลผลิตสุดท้ายและ
เปอร์เซ็นต์ความช้ืนของทั้งสองวิธีไม่มีความแตกต่างกัน  สามารถลดเวลาการอบแห้งแบบแช่เยือกแข็ง
เมื่อเทียบกับวิธีปฏิบัติเดิม แต่เพ่ิมจํานวนรอบของการอบให้มากขึ้น ซึ่งทําให้ต้นทุนการผลิตไวรัส เอ็น
พีวี หนอนกระทู้ผักในรูปผงลดลง สําหรับการเก็บรักษาชีวผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้ผัก 
ชนิดผง พบว่ามีการเสื่อมสภาพที่ช้ากว่าชนิดนํ้าธรรมดาท่ียังไม่ได้ผสมเป็นสูตรสําเร็จรูปแต่จะมี
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ประสิทธิภาพต่ํากว่าชนิดนํ้าสูตรสําเร็จรูปที่เก็บในตู้เย็น ซึ่งเป็นสูตรที่จําหน่ายจ่ายแจกให้เกษตรกรใช้
ในปัจจุบัน  

แต่เน่ืองจากไวรัส เอ็นพีวี ชนิดผงที่ผลิตได้น้ี เป็นผลิตภัณฑ์ที่ยังไม่ได้ผสมเป็นสูตรสําเร็จรูป 
ดังน้ันจึงจําเป็นต้องพัฒนาหาสูตรผสมที่เหมาะสมสําหรับการผลิตชีวผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี ชนิดผง 
ซึ่งจะช่วยให้ชีวผลิตภัณฑ์ยังคงประสิทธิภาพนานขึ้นแม้ว่าจะเก็บในสภาวะใดก็ตาม 

 
การนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์

1. ทราบวิธีการผลิตชีวผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี ชนิดผง ด้วยวิธีการอบแห้งแบบแช่เยือกแข็ง ซึ่ง
เป็นวิธีการทําแห้งเช้ือไวรัสโดยเช้ือยังคงมีประสิทธิภาพเช่นเดิม สามารถนําไปพัฒนาต่อ
จุลินทรีย์กําจัดแมลงชนิดอ่ืนต่อไป 

2. ชีวผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี ชนิดผงที่ได้ สามารถนําไปพัฒนาต่อเพ่ือให้ได้สูตรไวรัสชนิดผงที่มี
ประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น 

3. การเก็บรักษาชีวผลิตภัณฑ์ไวรัส เอ็นพีวี ทีเ่หมาะสมเพ่ือรอจําหน่ายหรือนําไปใช้ ควรเก็บ
รักษาในตู้เย็นซึ่งควบคุมความเย็นประมาณ 8 องศาเซลเซยีส จะเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ได้นาน
ถึง 6 เดือน 
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พัฒนาการผลิตไวรัส SeMNPV จากเซลล์เพาะเลี้ยงเป็นปริมาณมาก 
Development of Spodoptera exigua Multiple-nucleocapsids 

Nucleopolyhedrovirus (SeMNPV) Mass Production from Cell Culture 
 

สุชลวัจน ์ ว่องไวลิขิต    สาทิพย์  มาล ี   อัมพร วิโนทัย 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดย่อ 
 

พัฒนาการผลิตไวรัส SeMNPV จากเซลล์เพาะเลี้ยงเป็นปริมาณมาก ณ ห้องปฏิบัติการ 
กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรม
วิชาการเกษตร ระหว่าง เดือนตุลาคม 2551 ถึง เดือนกันยายน 2553 ประสิทธิภาพการเจริญของ
เซลล์หนอนกระทู้หอม โดยใช้เซลล์หนอนกระทู้หอมเพาะเลี้ยงสายพันธุ์ไทยต้นแบบ ที่มีค่าร้อย
ละการเจริญของเซลล์ 90.91 %  ทําการทดลองผลิตขยายเซลล์เป็นปริมาณมาก ความเข้มข้น
ของเซลล์ตั้งต้น  5 x 105 เซลล์/มล. ในเครื่อง cell spin ปริมาตร 250 มล. และ 500 มล. 
อัตราการ sub-culture  1:5  พบว่า ตรวจนับจํานวนเซลล์เฉลี่ยได้ อัตราการเจริญของเซลล์
เพิ่มขึ้นเฉลี่ย 5.07 และ 5.03 เท่า ภายใน 4 วัน และเมื่อใส่อนุภาคไวรัส 7 วัน ตรวจนับจํานวน
ผลึกไวรัสได้เฉลี่ย 3.60 x 107 ผลึก/มล. และ 3.52 x 107 ผลึก/มล. ตามลําดับ และใช้อนุภาค
ไวรัสต่อจากรุ่น 3 (เก็บที่  -20 oC) ยังสามารถสร้างผลึกไวรัสเฉลี่ยได้ 4.89 x 107 ผลึก/มล. 
หลัง infection 7 วัน 
 
 
คําหลัก :  เซลล์แมลงเพาะเล้ียง  หนอนกระทู้หอม การผลิต  Insect, cell line, cell culture, 

Nucleopolyhedrovirus, SeMNPV, Spodoptera exigua 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง  07-01-49-06-04-02-07-52  
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คํานาํ 
 
การใช้ไวรัสสาเหตุโรคของแมลงเป็นสารชีวินทรีย์ควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิด ได้แพร่หลาย

ในหลายประเทศทั่วโลก  เช่น  สหภาพโซเวียต อินเดีย จีน ญี่ปุ่น แอฟริกา ออสเตรเลีย อเมริกา เป็นต้น  
บางชนิดได้มีการผลิตเป็นการค้า เน่ืองจากควบคุมแมลงศัตรูพืชได้ดีและมีความปลอดภัยสูงต่อสิ่งมีชีวิต
อ่ืน ทําให้ไวรัสมีความเฉพาะเจาะจงในการเข้าทําลายแมลง (Entwistle, 1998)  สําหรับในประเทศไทย  
นับแต่ปี พ.ศ. 2510  มีรายงานการศึกษาวิจัยโรคไวรัส NPV สาเหตุโรคของแมลง ในกลุ่ม 
Nucleopolyhedrovirus (NPV) หรือช่ือเดิม Nuclear polyhedrosis viruses (อุทัย, 2544) โดยกลุ่ม
งานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ได้มีการ
วิจัยและพัฒนาการผลิตขยายและการใช้ไวรัสสาเหตุโรคของแมลง ชนิด Spodoptera exigua 
Multiple-nucleocapsid Nucleopolyhedrovirus (SeMNPV) เป็นปริมาณมากในรูปแบบการผลิต 
แบบ in vivo คือ ผลิตจากหนอนแมลง เน่ืองจาก ไวรัสจะสามารถเจริญขยายเพ่ิมจํานวนได้ในเซลล์ที่มี
ชีวิตเท่าน้ัน การผลิตไวรัสจึงสามารถผลิตขยายได้ 2 รูปแบบ คือ การผลิตจากหนอนแมลง เรียกว่าแบบ 
in vivo และ ผลิตจากเซลล์เพาะเลี้ยง เรียกว่า แบบ in vitro (สุชลวัจน์, 2545; Wongwilikhit and 
Somsuk, 2006)  ปัญหาที่พบในการผลิตไวรัส SeMNPV ที่ใช้รูปแบบการผลิต แบบ in vivo คือ 1.) 
อัตราการผลิตไวรัสแต่ละรุ่น/ชนิดไม่สม่ําเสมอ  เน่ืองจากเลี้ยงหนอนไม่ได้ตามกําหนดเวลาที่ต้องการใช้
แต่ละรุ่น  2.) ประสิทธิภาพไม่แน่นอน มีกลิ่นเหม็น เน่ืองจากมีการปนเป้ือนจุลินทรีย์อ่ืน เช่น แบคทีเรีย 
โปรโตซัว รา ทั้งที่เป็นสาเหตุโรคแมลงหรือแม้แต่ไวรัสที่ต่างชนิดกัน และผลิตภัณฑ์ไวรัสไม่สามารถ
จําแนกชนิดได้ด้วยลักษณะทางสรีระวิทยา  3.) ผลิตภัณฑ์ไวรัสที่มีจําหน่ายทุกวันน้ี ยังไม่สามารถกําหนด
มาตรฐานในการขึ้นทะเบียนสารชีวินทรีย์ตามมาตรฐานความปลอดภัยทางชีวภาพ เพียงแต่ให้ใช้แบบไม่มี
การข้ึนทะเบียนฯเท่าน้ัน 5.) การใช้สถานที่และแรงงานในการปฏิบัติงานมาก ซึ่งทําให้มีต้นทุนสูง และทํา
ให้มีข้อจํากัดในกระบวนการผลิตขยายในปริมาณมาก (อุทัยและคณะ, 2537) 
  ดังน้ัน เพ่ือแก้ปัญหาดังกล่าวข้างต้นของการผลิตไวรัส SeMNPV แบบ in vivo จึงทําการ
ทดลองวิจัยรูปแบบการผลิตไวรัส SeMNPV จากเซลล์เพาะเลี้ยง หรือที่เรียกว่า การผลิตแบบ in vitro 
โดยนําเทคนิคการเพาะเลี้ยงเซลล์แมลงศัตรูพืช จาก United Stated Department of Agriculture 
(USDA) ประเทศสหรัฐอเมริกา (สุชลวัจน์, 2539; สุชลวัจน์และคณะ, 2543; Lynn and Shapiro, 1998) 
มาใช้ทดลองเพาะเลี้ยงเซลล์หนอนกระทู้หอมสายพันธ์ุไทย (Se cell line : Spodoptera exigua cell 
line) จาก Embryonic stem cell ซึ่งหนอนกระทู้หอม (Spodoptera exigua Hübner) จัดเป็นแมลง
ศัตรูพืชที่สําคัญสามารถพบในพืชเศรษฐกิจหลายชนิด เช่น หน่อไม้ฝรั่ง ผักคะน้า ผักตระกูลกะหล่ํา บรอ
คเคอร่ี หอมแดง ถั่วฝักยาว กระเจี๊ยบเขียว มะเขือเทศ องุ่น ดาวเรือง เป็นต้น ซึ่งผลการทดลองวิจัยน้ีจะ
เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการนําไปประยุกต์ใช้ผลิตขยายไวรัส SeMNPV ที่เหมาะสมต่อการผลิตขยายเป็น
ปริมาณมาก สามารถแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตไวรัส SeMNPV แบบ in vivo ได้อย่างสิ้นเชิง 
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และทําให้ผลิตภัณฑ์ไวรัสมีคุณภาพมาตรฐานความปลอดภัยทางชีวภาพ ในการนําไปใช้ควบคุมแมลง
ศัตรูพืชโดยชีววิธี  สอดคล้องกับแนวทางการผลิตพืชให้ปลอดภัยต่อผู้บริโภคและไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อ
สภาพแวดล้อม เพ่ือยกระดับคุณภาพชีวิตและการพัฒนาที่ย่ังยืนตามยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศตาม
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 10 (พ.ศ. 2550-2554) 
 

วิธีดําเนินการ 
 

ดําเนินการทดลองวิจัย 2  การทดลอง ได้แก่ 1.) ทดสอบประสิทธิภาพการเจริญของเซลล์หนอน
กระทู้หอมเพาะเลี้ยง  2.) ทดสอบประสิทธิภาพการสร้างผลึกไวรัส SeMNPV ในเซลล์เพาะเลี้ยง 

 
การทดลองท่ี 1 ทดสอบประสิทธิภาพการเจริญของเซลล์หนอนกระทู้หอมเพาะเลี้ยง   
  เพาะเลี้ยงขยายเซลล์หนอนกระทู้หอมเพาะเลี้ยง จากสต๊อค ตามเทคนิควิธีการของ สุชลวัจน์ 
(2545)  ความเข้มข้นของเซลล์ต้ังต้น  2 x 105 – 1 x  106  เซลล์/มล.  เพาะเลี้ยงไว้ในตู้ควบคุม
อุณหภูมิ ที่ 27 oC ในอาหารเพาะเลี้ยงเซลล์แมลงศัตรูพืช มีค่าออสโมซีส 350 – 360 mOsmols/kg. 
ค่า pH 6.2- 6.3  อัตราการเลี้ยงขยายเซลล์ (sub-culture) 1:5  ในภาชนะ แบบ cell spin flask  
ขนาดจุ  500 มล. และ 1,000  มล. ทําการ sub-culture 3 - 4 วัน/ครั้ง  คัดเลือกเซลล์เพาะเลี้ยงให้มี
ค่าร้อยละการเจริญของเซลล์ที่สามารถเจริญต่อไปได้ (cells viability) มากกว่า 80%  เพ่ือให้ได้
อัตราการเจริญของเซลล์เพ่ิมขึ้น 5 เท่า ภายใน 4 วัน ใช้เป็นเซลล์เพาะเลี้ยงต้ังต้น (starter cells) 
จํานวน 2 ซ้ํา  เพ่ือหาอัตราการเจริญของเซลล์ที่เหมาะสมในแต่ละภาชนะ และอัตราการขยายเพ่ิม
ปริมาณ  บันทึกผลโดยการตรวจนับจํานวนเซลล์ทุกวันต่อเน่ืองด้วยสไลด์ Hemocytometer  ภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ light compound microscope  จํานวน 4 ซ้ํา  เปรียบเทียบอัตราการเจริญของ
เซลล์ โดยคํานวณจากค่าร้อยละของเซลล์ที่สามารถเจริญต่อไปได้  แล้วคัดเลือก Se-cell line ไปใช้ใน
การทดลองที่ 2 
  
การทดลองท่ี 2 ทดสอบประสิทธิภาพการสร้างผลึกไวรัส SeMNPV ในเซลล์เพาะเลี้ยง 

นําเซลล์หนอนกระทู้หอมเพาะเลี้ยงที่คัดเลือกจากการทดลองที่ 1 ข้างต้น มาเลี้ยงขยายใน
ภาชนะ แบบ T-flask ใช้เซลล์ต้ังต้น 2 x 105  – 1 x  106 เซลล์/มล. เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพการ
สร้างผลึกไวรัสในเซลล์หนอน กระทู้หอมเพาะเลี้ยง หลังจาก sub-culture 4 วัน และเพาะอนุภาค
ไวรัส (infection) จากเลือดหนอนกระทู้หอม ในเซลล์เพาะเลี้ยง อนุภาคไวรัสที่ใช้มีค่า Multiplicity 
of infection (MOI)  ที่เหมาะสมต่อความเข้มข้นของเซลล์ต้ังต้น 2 x 105 -  1 x  106 เซลล์/มล. 
จํานวน 2 ซ้ําต่ออัตราอนุภาคไวรัส หลังจากน้ัน ตรวจดูการสร้างผลึกโปรตีนไวรัสบริเวณนิวเคลียสของ
เซลล์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ inverted microscope เปรียบเทียบกับเซลล์เพาะเลี้ยงปกติ ตรวจนับ
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จํานวนผลึกไวรัสที่ได้ด้วยสไลด์ Hemocytometer ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ light compound 
microscope จํานวน 4 ซ้ํา คัดเลือกอัตราอนุภาคไวรัสที่ดีที่สุดในการทดลองข้างต้นนํามาใช้ผลิตขยาย
แบบต่อเน่ืองจํานวน 3 รอบการผลิต โดยทําการป่ันแยกอนุภาคไวรัสจากผลผลิตไวรัสจากเซลล์
เพาะเลี้ยง ป่ันตกตะกอนที่แรงเหว่ียง 10,000g นาน 8 นาที มาใช้เพาะเลี้ยงอนุภาคไวรัสในเซลล์
เพาะเลี้ยงในรอบการผลิตถัดไป รอบที่ 1 และ 2  ในภาชนะ แบบ cell spin flask  (ปริมาตร 500 – 
1,000 มล./ขวด) 
 
เวลาและสถานที่ทําการทดลอง 

ดําเนินการทดลองวิจัย ต้ังแต่ เดือนตุลาคม 2551 สิ้นสุด เดือนกันยายน 2553  ณ 
ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยาสํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

ผลการทดลองการพัฒนาการผลิตไวรัส SeMNPV จากเซลล์เพาะเลี้ยงเป็นปริมาณมาก  
จํานวน  2  การทดลอง ได้แก่ 1.) ทดสอบประสิทธิภาพการเจริญของเซลล์หนอนกระทู้หอม
เพาะเลี้ยง  2.) ทดสอบประสิทธิภาพการสร้างผลึกไวรัส SeMNPV ในเซลล์เพาะเลี้ยง มีดังนี้ 
 
การทดลองที่ 1 ทดสอบประสิทธิภาพการเจริญของเซลล์หนอนกระทู้หอมเพาะเลี้ยง 

จากการทดสอบประสิทธิภาพการเจริญของเซลล์หนอนกระทู้หอม โดยใช้เซลล์หนอน
กระทู้หอมเพาะเลี้ยงสายพันธุ์ไทยต้นแบบ ที่มีค่าร้อยละการเจริญของเซลล์ 90.91 %  ทําการ
ทดลองผลิตขยายเซลล์เป็นปริมาณมาก ความเข้มข้นของเซลล์ตั้งต้น  5 x 105 เซลล์/มล. ใน
เครื่อง cell spin ปริมาตร 250 มล. และ 500 มล. อัตราการ sub-culture  1:5  พบว่า 
ตรวจนับจํานวนเซลล์เฉลี่ยได้ อัตราการเจริญของเซลล์เพิ่มขึ้นเฉลี่ย 5.07 และ 5.03 เท่า 
ภายใน 4 วัน เช่นเดียวกับ การเพาะเลี้ยงเซลล์ใน ภาชนะเลี้ยง T-flask ขนาดพื้นที่การเจริญ 
25 ตร.ซม. และ E-flask ขนาดจุ 125 มล. ที่มีอัตราการเจริญของเซลล์เพ่ิมขึ้นเฉล่ีย 5.54  เท่า 
(สุชลวัจน์และคณะ, 2551) จึงนําไปใช้ผลิตขยายอนุภาคไวรัส เพื่อใช้ในการติดเชื้อ ในการ
ทดลองผลิตขยายไวรัสจากเซลล์เพาะเลี้ยงในเครื่อง cell spin ในการทดลองที่ 2 

 
 
 

การทดลองที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพการสร้างผลึกไวรัส SeMNPV ในเซลล์เพาะเลี้ยง 
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จากการทดสอบประสิทธิภาพการสร้างผลึกไวรัส SeMNPV ในเครื่อง cell spin โดยใช้
เซลล์เพาะเลี้ยงต้นแบบชนิด Se-cell line ที่มีค่าร้อยละการเจริญของเซลล์ 90.91 % และ
ขนาดปริมาตร 250 มล.และ 500 มล. หลังจากใส่อนุภาคไวรัส 7 วัน ตรวจนับจํานวนผลึกไวรัส
ได้เฉลี่ย 3.60 x 107 ผลึก/มล. และ 3.52 x 107 ผลึก/มล. ตามลําดับ ซึ่งมีประสิทธิภาพ
ใกล้เคียงกับ การทดลองทดสอบประสิทธิภาพการสร้างผลึกไวรัส ในภาชนะเลี้ยง T-flask ขนาด
พื้นที่การเจริญ 25 ตร.ซม. และ E-flask ขนาดจุ 125 มล. ทดลองผลิตขยายไวรัสจากเซลล์ที่
อัตราความเข้มข้นเซลล์เริ่มต้น 1 x 106 เซลล์/มิลลิลิตร  เก็บเกี่ยวผลึกไวรัส รุ่นที่ 1-3 นับผลึก
ไวรัสเฉลี่ยได้ เท่ากับ 3.12 x 107, 3.84 x 107 และ 4.95 x 107 ผลึก/มล. ตามลําดับ หลัง 
infected อนุภาคไวรัส 7 วัน (สุชลวัจน์และคณะ, 2551) ทําการทดลองเลี้ยงขยายเซลล์แมลง
เพาะเลี้ยง ใน ภาชนะเลี้ยง cells spin flask ปริมาตร 250 มล. ใช้อัตราความเข้มข้นเซลล์
เท่ากัน และใช้อนุภาคไวรัสต่อจากรุ่น 3 (เก็บที่  -20 oC) ได้ผลึกไวรัสเฉลี่ย 4.89 x 107 ผลึก/
มล. หลัง infection 7 วัน และปั่นกรองแยกอนุภาคไวรัส  เก็บรักษาไว้ที่ -20 oC เป็นต้นแบบ 

 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 

การผลิตไวรัส  SeMNPV  ควบคุมแมลงศัตรูพืชเป็นปริมาณมาก จากผลการทดลองสามารถ
สรุปได้ข้อมูลผลงานวิจัยวิธีการผลิตขยายไวรัส SeMNPV จากเซลล์เพาะเลี้ยงในเครื่อง cell 
spin นี้สามารถนําไปประยุกต์ต่อยอด เพื่อเป็นต้นแบบที่เหมาะสมต่อการผลิตขยายมาตรฐาน ที่
สามารถนําไปจดสิทธิบัตร เพ่ือเป็นประโยชน์ของกรมวิชาการเกษตรได้ นอกจากน้ียังทําให้ผลิตภัณฑ์
ไวรัสมีคุณภาพมาตรฐานความปลอดภัย   ทางชีวภาพสอดคล้องกับแนวทางการผลิตพืชให้ปลอดภัยต่อ
ผู้บริโภคและไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อสภาพแวดล้อม  เพ่ือยกระดับคุณภาพชีวิตและการพัฒนาที่ย่ังยืนตาม
ยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารอ้างอิง 
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ทิพย์วดี อรรถธรรม  และ  สุดาวรรณ เชยชมศรี.  2530.  เอกสารวิชาการ เทคนิคการเพาะเลี้ยงเช้ือ

ไวรัสเพ่ือกําจัดแมลงศัตรูพืช. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน  นครปฐม. 
สุชลวัจน์ ว่องไวลิขิต 2545. เทคนิคการเพาะเลี้ยงเซลล์แมลงศัตรูพืช เอกสารประกอบการบรรยายเชิง

ปฏิบัติการ  กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
กรุงเทพฯ. 

สุชลวัจน์ ว่องไวลิขิต  อุทัย เกตุนุติ  และ พิมลพร นันทะ. 2543. การเพาะเลี้ยงเซลลห์นอนกระทู้หอม
เพ่ือการผลิตเช้ือไวรัส NPV. น. 447-458. ใน เอกสารวิชาการประชุมสัมมนาทางวิชาการ 
“แมลงและสัตว์ศัตรูพืช” ครั้งที่ 12. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร.  28-31 
มีนาคม 2543. ณ โรงแรมอมารี ออคิด รีสอร์ท เมืองพัทยา จังหวัดชลบุรี.  

สุชลวัจน์ ว่องไวลิขิต  และ  พิมลพร นันทะ.  2544.  เช้ือไวรัส เอ็น พี วี ของหนอนคืบกะหล่ําปลี.  น. 
73-78. ใน เอกสารการประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ. ครั้งที่ 5. 21-23 พฤศจิกายน 
2544. โรงแรมเฟลิกซ์ ริเวอร์แคว  จ.กาญจนบุรี. 

สุชลวัจน์ ว่องไวลิขิต พิมลพร นันทะ และ วัชรี สมสขุ.. 2545. การเพาะเลี้ยงเซลล์หนอนกระทู้ผักสาย
พันธ์ุไทยจากเอ็มบริโอ. น. 197-206. ใน เอกสารวิชาการประชุมสัมมนาทางวิชาการ 
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การพัฒนาสตูรอาหารเทียมสําหรับเลีย้งหนอนเพื่อผลิตเชื้อไวรัส เอ็นพีว ี
Development of Artificial Diet for Insect Mass Rearing  through 

Nucleopolyhedrovirus Production 
 

สมชัย สุวงศ์ศกัด์ิศรี    ภัทรพร สรรพนุเคราะห์    อิศเรส เทียนทัด 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดย่อ 

 การพัฒนาสูตรอาหารเทียมสําหรับเลี้ยงหนอนเพ่ือผลิตเช้ือไวรัส เอ็น พี วี ได้ดําเนินการทดลอง 
ที่ห้องปฏิบัติการอาคารวิจัยและพัฒนาศัตรูธรรมชาติ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช  ระหว่างเดือนตุลาคม 2551 – เดือนกันยายน 2553  โดยศึกษาสารเคมีชนิดต่างๆเพ่ือ
ทดแทนวุ้นที่มีราคาสูง  จํานวน 6  ชนิด ได้แก่ Carragenan ,  Modifies starch ,  Pectin ,  
Gelatin , Gum  และ Calcium alginate ผลการทดลองพบว่า สารเคมีบางชนิด ได้แก่ Carragenan 
ที่อัตรา 3 กรัมต่อนํ้า 160 มล. สามารถขึ้นรูปได้ไม่แตกต่างจากการใช้วุ้นเป็นวัตถุหลักในการผลิต
อาหารเทียมสําหรับเลี้ยงหนอนเพ่ือผลิตเช้ือไวรัส และประการสําคัญคือ ราคาของสารคาราจีแนน 
ค่อนข้างตํ่าเมื่อเทียบกับวุ้นที่ใช้อยู่เดิม สามารถลดต้นทุนของอาหารเทียมได้อย่างมาก เมื่อนําไปผสม
กับวัตถุดิบต่างๆในการผลิตอาหารเทียม โดยทดสอบด้วยการเลี้ยงหนอนชนิดต่างๆ ได้แก่ หนอนกระทู้
ผัก หนอนกระทู้หอม และหนอนเจาะสมอฝ้าย เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตของหนอน พบว่าหนอน
กระทู้ผักมีการตอบสนองได้ดีกว่าหนอนกระทู้หอมและหนอนเจาะสมอฝ้าย มีการเจริญเติบโตที่สูงกว่า
ในขณะที่ใช้อาหารในปริมาณเท่ากัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง 07-01-49-06-04-02-08-52   



834 
 

คํานาํ 

การค้นคว้าวิจัยจุลินทรีย์เพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช ได้มีการนําจุลินทรีย์จากธรรมชาติมาใช้
ควบคุมแมลงศัตรูพืช เพ่ือนําไปใช้ลดหรือทดแทนสารเคมีป้องกันกําจัดแมลง โดยการค้นคว้าวิจัยเพ่ือ
นําไวรัสชนิด Nucleopolyhedrovirus (ไวรัส เอ็นพีวี) มาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช เพ่ือทดแทนการใช้
สารเคมีกําจัดแมลง จุลินทรีย์ดังกล่าวมีประสิทธิภาพสูง มีความเฉพาะเจาะจงสูงต่อแมลงเป้าหมาย จึง
ปลอดภัยต่อแมลงศัตรูธรรมชาติและแมลงที่มีประโยชน์ มีความปลอดภัยต่อมนุษย์ สัตว์และ
สิ่งแวดล้อมสูง (อุทัย, 2540). แต่ปัญหาที่สําคัญอย่างหน่ึงคือ ต้นทุนของการผลิตหนอนสําหรับเพาะ
เช้ือไวรัส เน่ืองจากการล้ียงหนอนให้ได้ปริมาณมากต้องใช้อาหารเทียมเป็นหลัก (อุทัย, 2530) ใน
ปัจจุบันวัตถุดิบที่ใช้ผลิตอาหารเทียมมีราคาสูงขึ้นเรื่อยๆ ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อต้นทุนการผลิตหนอน 
ทําให้ราคาจําหน่ายของจุลินทรีย์ชนิดน้ีมีราคาค่อนข้างสูงเน่ืองจากต้นทุนที่สูงขึ้น (Okada, 1981; 
Elvira et al., 2010 )  ดังน้ันจึงมีความจําเป็นต้องศึกษาหาวัตถุดิบอ่ืนมาทดแทนวัตถุดิบที่ใช้ผลิต
อาหารเทียมเดิม  เพ่ือให้สามารถแข่งขันกับสารฆ่าแมลงที่ใช้กันอยู่ในปัจจุบันได้ และยังช่วยส่งเสริม
การใช้เช้ือไวรัส เอ็นพีวี ให้แพร่หลายมากขึ้น ซึ่งจะส่งผลให้ผู้บริโภคได้พืชผลที่มีความปลอดภัยจากพิษ
ตกค้าง และยังปลอดภัยต่อเกษตรกรผู้พ่นสารกําจัดแมลงอีกด้วย 

วิธีดําเนินการและอุปกรณ์        
อุปกรณ ์
 - อาหารเทียมเลี้ยงแมลง  
 - หนอนชนิดต่างๆ ได้แก่ หนอนกระทู้ผัก, หนอนกระทู้หอม และหนอนเจาะสมอฝ้าย 
                - อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ - Hot plate, ปิเปต, ถ้วยตวง, จานเพาะเช้ือ เป็นต้น 
 - อุปกรณ์ต่างๆท่ีใช้เลี้ยงหนอน ได้แก่ ถ้วยพลาสติขนาด 2 ออนซ์ เป็นต้น 
               - สารเคมีชนิดต่างๆ ได้แก่ Carragenan, แป้ง Modifies starch, Pectin, Gelatin, 
Gum,Calcium alginate และวุ้น  

  การศึกษาแบ่งเป็น 3 ขั้นตอน คอื 
     ขั้นตอนที่ 1  ศึกษาการขึน้รูปเบ้ืองต้นของสารเคมีชนิดต่างๆเพ่ือทดแทนวุ้น 
          1. ศึกษาคุณสมบัติการข้ึนรูปของสารเคมีชนิดต่างๆเพ่ือมาทดแทนวุ้นที่มีราคาสงูใน
อาหารเทียม  
        (1) สาร Carragenan อัตรา 10 กรัม 
  (2) แป้ง Modifies starch อัตรา 5 กรัม 
  (3) สาร Pectin อัตรา 10 กรัม 
   (4) สาร Gelatin อัตรา 10 กรัมผสมนํ้าตาล 10 กรัม 
  (5) สาร Gum อัตรา 10 กรมั 



835 
 
                               (6) สาร Calcium alginate อัตรา 10 กรัม 
  (7) วุ้น อัตรา 5 กรัม  

         2. เตรียมสารเคมีชนิดต่างๆตามกรรมวิธีที่กําหนดในข้อ 1 ผสมกับนํ้า 250 มล.
เหมือนกันทุกกรรมวิธี กวนให้เข้ากัน แล้วจงึนําไปต้มด้วย Hot plate กวนอย่างสมํ่าเสมอเพ่ือไม่ให้
สารติดภาชนะ ต้มจนเดือดจึงยกลง ทิ้งไว้ประมาณ 5 นาท ีจึงเทลงใส่ถ้วยพลาสติกเลี้ยงหนอนขนาด 
25 ซม.3 ถ้วยละ 10 มล. จับเวลาต้ังแต่เทสารลงถ้วยจนถึงเวลาที่สารเคมีเหล่าน้ีแข็งตัว 

       3. สังเกตการข้ึนรูปเป็นก้อน  และความยืดหยุ่นตัวของสารโดยดัดแปลงตามวิธีของ ศิ
ริลักษณ์ (2522)  โดยจับเวลาที่เข็มขนาด 2 มม. ด้วยแรงกด 0.2 นิวตัน แทงลงไปลึก 0.5 ซม. บนเน้ือ
สารที่แข็งตัวแล้ว ส่วนเน้ือสมัผัสและสทีี่ปรากฏใช้การสังเกตุจากผู้ทําการทดลอง  

   ขั้นตอนที ่2  ศึกษาหาอัตราการใช้สารคาราจีแนน และนํ้าสะอาด 
   1. นําผงคาราจีแนนมาผสมกับนํ้า ที่ความเข้มข้นต่างๆ โดยวางแผนการทดลองแบบ 

Completely randomize block design (CRD) มี 5 ชํ้า จํานวน 6 กรรมวิธี ดังน้ี 
               กรรมวิธีที่ 1 carragenan 1 กรัม  
               กรรมวิธีที่ 2 carragenan 2 กรัม  
               กรรมวิธีที่ 3 carragenan 3 กรัม  
 กรรมวิธีที่ 4 carragenan 4 กรัม  
 กรรมวิธีที่ 5 carragenan 5 กรัม  
               กรรมวิธีที่ 6 วุ้น 3.2  กรัม  
 2. เตรียมสารเคมีชนิดต่างๆตามกรรมวิธีที่กําหนดในข้อ 1 ผสมกับนํ้า 160 มล. ทุกกรรมวิธี 

กวนให้เข้ากันจนสารละลายหมด  แล้วจึงนําไปต้มด้วย Hot plate กวนอย่างสมํ่าเสมอเพ่ือไม่ให้สาร
ติดภาชนะ พอเดือดจึงยกลง ทิ้งไว้ประมาณ 5 นาท ีจึงเทลงใส่ถ้วยพลาสติกเลี้ยงหนอนขนาด 25 ซม.3  
จํานวน 5 ถ้วย ถ้วยละ 20 มล. จับเวลาต้ังเมื่อเทสารลงถ้วยเสร็จแล้วจนถึงเวลาที่สารเหล่าน้ีแข็งตัว 

 3. บันทึกการข้ึนรูปเป็นก้อน ความยืดหยุ่น เน้ือสัมผัส และสี ของแต่ละกรรมวิธี นําผลที่ได้
ไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ   เปรียบเทียบกับสูตรอาหารเดิมที่ใช้เลี้ยงหนอน เพ่ือหาสูตรที่เหมาะสม
ต่อไป 

        ขั้นตอนที่ 3  ศึกษาการผสมสูตรอาหารเทียมเลี้ยงหนอน และการนําไปเลี้ยงหนอนใน
ห้องปฏิบัติการ 

       เลือกสารเคมีที่มีคุณสมบัติใกล้เคียงกับวุ้นจากขั้นตอนที่ 2 ไปผสมกับส่วนผสมของอาหาร
เทียมที่เหลือได้แก่ ถั่วเขียวบด, แร่ธาตุ สารกันบูด และวิตามินต่างๆ  ความเข้มข้นเหมือนสูตรที่ใช้
ตามปกติของอุทัย (2534) เปรียบเทียบกับสูตรอาหารที่ใช้อยู่เดิม  ซึ่งได้แสดงไว้ในภาคผนวกโดย
เตรียมอาหารเทียมสําหรับเลี้ยงหนอนในถ้วยพลาสติกมีฝาปิดขนาด 2 ออนซ์  แล้วนําถ้วยอาหารเทียม
ทั้งหมดที่เตรียมเสร็จแล้วไปเลี้ยงหนอนชนิดต่างๆ คือ หนอนกระทู้หอม หนอนเจาะสมอฝ้าย และ
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หนอนกระทู้ผัก ใช้หนอนวัย 1 สําหรับเลี้ยงทดสอบ ชนิดละ 20 ถ้วย ถ้วยละ 1 ตัว  นําไปเลี้ยงใน
ห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส ช่ังน.น.หนอนก่อนเลี้ยง และหลังเลี้ยงทุกวันจน
เข้าดักแด้ แล้วเก็บดักแด้เข้ากรงเลี้ยงจํานวนกรงละ 10 ดักแด้ โดยแบ่งเป็นเพศละ 5 ตัว  ทิ้งไว้ให้
หนอนฟักออกเป็นตัวผีเสื้อ เมื่อผีเสื้อผสมพันธ์ุแล้ววางไข่ จึงนับจํานวนไข่และนับจํานวนหนอนที่ฟัก  

 
การบันทึกข้อมูล 

ขั้นตอนที่ 1 บันทึกค่าสี ค่าเน้ือสัมผัส และความยืดหยุ่นโดยดัดแปลงตามวิธีของ  
ขั้นตอนที่ 2 บันทึกการข้ึนรูปเป็นก้อน ความยืดหยุ่น เน้ือสัมผสั และสี  
ขั้นตอนที่ 3 บันทึก จํานวนหนอน, น.น.ของหนอนแต่ละชนิดก่อนเลี้ยง และทุกวันจนเข้า

ดักแด้ ดูลักษณะภายนอกของดักแด้ จํานวนดักแด้ที่ฟัก และความสมบูรณ์ของผีเสื้อ 

ระยะเวลา 
ตุลาคม2551 -กันยายน 2553 

สถานทีดํ่าเนนิการ 
ห้องปฏิบัติการอาคารวิจัยและพัฒนาศัตรูธรรมชาติ 

กลุ่มกีฏและสตัววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

ผลการทดลองและวิจารณ ์

ขั้นตอนที่ 1  ศึกษาการขึ้นรูปของสารเคมีชนิดต่างๆเพ่ือทดแทนวุ้น พบว่า มีสารเคมีเพียง 2 ชนิด 
ได้แก่  
สารคาราจีแนน (Carragenan)  และสาร Gelatin ผสมนํ้าตาล สามารถขึ้นรูปเป็นก้อนแข็งได้ใกล้เคียง
กับวุ้น โดยพบว่าสาร Carragenan  นอกจากสามารถขึ้นรูปเป็นก้อนเช่นเดียวกับวุ้น แต่มีเน้ือสัมผัสที่
แข็งมาก และค่าความแข็งซึ่งวัดจากเข็มที่มีแรงกด 0.2 นิวตันที่เจาะลงไปบนเนื้อสารใช้เวลามากกว่า 5 
วินาที ในขณะที่วุ้นมีค่าความแข็งปานกลาง วัดค่าความยืดหยุ่นได้น้อยกว่า 1 วินาที ส่วนสารผสม
ระหว่าง Gelatin กับ นํ้าตาล มีเน้ือสัมผัสแข็งเล็กน้อยและเหนียว สามารถขึ้นรูปเป็นก้อนได้
เช่นเดียวกับวุ้น แต่มีค่าความยืดหยุ่นวัดได้น้อยกว่า 0.5 วินาที ส่วนสารเคมีชนิดอ่ืนๆที่เหลือไม่
สามารถขึ้นรูปเป็นก้อนได้ ดังแสดงผลการคัดเลือกสารในตารางที่1     
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          ตารางที่ 1  ศึกษาการขึ้นรูปของสารเคมีชนิดต่างๆเพ่ือทดแทนวุ้น 

กรรมวิธ ี อัตรา การขึ้นรูป
1/ 

ความ
ยืดหยุ่น2/ 

เนื้อสัมผสั  ส ี

1) Carragenan  10 กรัม ขึ้นรูปได้ > 5 วินาที แข็งมาก ขาวขุ่น 
(2) แป้ง Modifies 
starch  

15 กรัม ขึ้นรูปไมไ่ด้ - ข้นและเหลว ขาวขุ่น 

(3) Pectin  10 กรัม ขึ้นรูปไม่ได้ - เหลว ใส 
(4) Gelatinผสม
น้ําตาล  

10 กรัม+10 
กรัม 

ขึ้นรูปได้ < 0.5 วินาท ี แข็งเล็กน้อย
และเหนียว 

ใส 

(5) Gum  10 กรัม ขึ้นรูปไม่ได้ - เหลว ใส 
(6) Calcium alginate  10 กรัม ขึ้นรูปไม่ได้ - เหลว ใส 
(7) วุ้น  5 กรัม ขึ้นรูปได้ < 1 วินาที แข็งปาน

กลาง 
ขาวขุ่น 

          1/ การขึ้นรูปเป็นก้อนตามภาชนะที่บรรจุ 
          2/ เป็นเวลาที่เข็มขนาด 2 มม.แทงลงไปบนเน้ือสารต่างๆลึก 5 มม.ด้วยแรง 0.2 นิวตัน         

 ขั้นตอนที่ 2  ผลการศึกษาหาอัตราส่วนผสมระหว่างสารคาราจีแนน  และน้ําสะอาด พบว่าการใช้สาร
คาราจีแนนที่อัตราตํ่า คือ 1 และ 2 กรัม มีความเข้มข้นน้อยเกินไปไม่สามารถข้ึนรูปได้เช่นเดียวกับวุ้น 
ได้เน้ือสัมผัสเหลวและมีสีขุ่น มีเพียง 3 อัตราที่สามารถข้ึนรูปได้เช่นเดียวกับวุ้น โดยมีความเข้มข้น
ต้ังแต่ 3 กรัมถึง 5 กรัม พบว่า สารคาราจีแนนที่อัตรา 3 กรัม มีค่าการขึ้นรูปเท่ากับ 18 วินาที 
แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับสารคาราจีแนน ที่อัตรา 4 และ 5 กรัม ที่มีค่าการขึ้นรูปเท่ากับ 
13 และ 10วินาที ตามลําดับ  แต่ไม่แตกต่างกับวุ้นที่อัตรา 3.2 กรัม ซึ่งมีค่าการขึ้นรูปเท่ากับ 15 
วินาที (ตารางที่ 2) และสารเหล่าน้ีมีเน้ือสัมผัสต้ังแต่แข็งเล็กน้อยไปจนถึงแข็งมาก  โดยคาราจีแนน ที่
ความเข้มข้น 3 และ 4 กรัม เป็นอัตราที่ให้คุณลักษณะใกล้เคียงกับวุ้นมากที่สุด ซึ่งจะต้องนําไปพัฒนา
ปรับปรุงผสมกับส่วนประกอบอ่ืนๆที่ใช้ในการผลิตอาหารเทียมต่อไป 
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                  ตารางที่ 2  ผลการศึกษาหาอัตราการใช้สาร carragenan และน้ําสะอาด 

กรรมวิธ ี อัตรา การขึ้นรูป1/ 

(นาที) 
ความ

ยืดหยุ่น2/ 
เนื้อสัมผสั  ส ี

1) Carragenan  1 กรัม ns ns เหลวและข้น ขาวขุ่น 
(2) 
Carragenan  

2 กรัม ns ns เหลวและข้น ขาวขุ่น 

(3) 
Carragenan  

3 กรัม 18 b -< 0.5 
วินาที 

แข็งเล็กน้อย ขาวขุ่น 

(4) 
Carragenan  

4 กรัม 13 a < 0.8 
วินาที 

แข็งปาน
กลาง 

ขาวขุ่น 

(5) 
Carragenan  

5 กรัม 10 a > 30 วินาท ี แข็งมาก ขาวขุ่น 

(6) วุ้น  3.2 กรัม 15 ab  < 1 วินาที แข็ง ใส 
                   1/ ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95%โดยวิธีDMRT 
                   ns ไมส่ามารถวัดค่าได้ 

 ขั้นตอนที่ 3  ผลการผสมสูตรอาหารเทียมเลี้ยงหนอน และการนําไปเลี้ยงหนอนในห้องปฏิบัติการ 

 นําผลการศึกษาในข้ันตอนที่ 2 ซึ่งพบว่าสารคาราจีแนน อัตรา 3 กรัม ต่อนํ้า 160 มล. มี
คุณสมบัติใกล้เคียงกับวุ้นที่ใช้ในอาหารเทียมเลี้ยงหนอนในปัจจุบัน เมื่อนําไปผสมกับส่วนผสมที่ใช้ใน
การผลิตอาหารเทียมเลี้ยงหนอน โดยทดสอบกับหนอนวัย 1 ของหนอน 3 ชนิด ได้แก่ หนอนกระทู้ผัก 
หนอนกระทู้หอม และหนอนเจาะสมอฝ้าย ผลการศึกษา พบว่า หนอนกระทู้ผักมีแนวโน้มตอบสนอง
ต่อสารคาราจีแนนได้ดีที่สุด โดยหนอนท่ีเลี้ยงด้วยอาหารเทียมที่มีคาราจีแนนเป็นองค์ประกอบ มีน.น.
ของหนอนเฉล่ีย 1.03 กรัม และน.น.ดักแด้เฉลี่ย 0.35 กรัม แต่หนอนที่ที่เลี้ยงด้วยอาหารเทียมที่มีวุ้น
เป็นองค์ประกอบมีน.น.เฉลี่ยเพียง 0.62 กรัม และมีน.น.ดักแด้เฉลี่ย 0.28 กรัม แต่มีการใช้อาหาร
ใกล้เคียงกัน คือ 5.14 และ5.11 กรัมตามลําดับ 

 หนอนกระทู้หอมและหนอนเจาะสมอฝ้ายมีการตอบสนองที่แตกต่างกับหนอนกระทู้ผัก โดย
หนอนที่เลี้ยงด้วยอาหารเทียมที่มีคาราจีแนนเป็นองค์ประกอบ มีน.น.ของหนอนและน.น.ดักแด้ตํ่ากว่า
อาหารเทียมที่มีวุ้นเป็นองค์ประกอบ โดยในหนอนกระทู้หอมท่ีเลี้ยงด้วยอาหารเทียมที่มีวุ้นเป็น
องค์ประกอบ มีนน.เฉลี่ย 0.55 กรัม และใช้อาหารเพียง 1.55 กรัม ส่วนหนอนที่เลี้ยงด้วยอาหารเทียม
ที่มีสารคาราจีแนนเป็นองค์ประกอบมีน.น.หนอนเฉลี่ย 0.22 กรัม ซึ่งตํ่ากว่าเกือบเท่าตัว แต่ใช้อาหาร 
1.50 กรัม ส่วนหนอนเจาะสมอฝ้ายที่เลี้ยงด้วยอาหารเทียมที่มีวุ้นเป็นองค์ประกอบมีน.น.เฉลี่ยเพียง 
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0.38 กรัม และมีน.น.ดักแด้เฉลี่ย 0.32กรัมใช้อาหาร 5.27 กรัม ส่วนหนอนที่เลี้ยงด้วยอาหารเทียมที่มี
สารคาราจีแนนเป็นองค์ประกอบมีน.น.หนอนเฉลี่ย 0.35 กรัม มีการใช้อาหาร 4.81 กรัม ดังแสดงไว้ใน
ตารางที่ 3 
              ตารางท่ี 3  น.น.และการเจริญเติบโตของหนอนชนิดต่างๆท่ีเลี้ยงด้วยอาหารเทียมทีใ่ช้ 
Carragenan เปรียบเทียบกับวุ้น 

 
ชนิด
ของ
หนอน 

 
ชนิด

อาหาร 

หน่วยเป็นกรมั 
น.น.อาหาร

เริ่มต้น 
น.น.อาหาร
สุดท้าย 

นน.
อาหารท่ี
ใช้1/ 

น.น.หนอน
ก่อนเข้า
ดักแด้2/ 

น.น.ดักแด้ 

หนอน
กระทู้ผัก 

วุ้น 19.68±1.84 14.57±2.07 5.11 0.62±0.19 0.28±0.02 
คารา
จีแนน 

24.48±1.15 19.34±1.51 5.14 1.03±0.26 0.35±0.038 

หนอน
กระทู้
หอม 

วุ้น 11.25±1.41 9.70±1.28 1.55 0.55±0.04 - 
คารา
จีแนน 

11.09±1.43 9.59±1.59 1.50 0.22±0.06 - 

หนอน
เจาะ
สมอฝ้าย 

วุ้น 18.78±1.49 13.51±1.64 5.27 0.38±0.09 0.32±0.02 
คารา
จีแนน 

23.98±1.69 19.17±1.77 4.81 0.35±0.09 0.27±0.17 

               1/ นน.อาหารท่ีใช้ = น.น.อาหารเริ่มต้นก่อนเลี้ยงหนอน-น.น.อาหารสุดท้ายเมื่อหนอนเข้า
ดักแด้ 
                2/ นน.หนอนเฉลี่ยจากหนอน 20 ตัว 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 การพัฒนาสูตรอาหารเทียมสําหรับเลี้ยงหนอนเพ่ือผลิตเช้ือไวรัส เอ็นพีวี โดยคัดเลือกสารเคมี
ชนิดต่างๆท่ีนํามาทดสอบเพ่ือทดแทนวุ้น  ผลการทดลองพบว่า สารคาราจีแนน (Carragenan) ที่อัตรา
3 กรัมต่อนํ้า 160 มล. สามารถข้ึนรูปได้ไม่แตกต่างจากการใช้วุ้นเป็นวัตถุหลักในการผลิตอาหารเทียม
สําหรับเลี้ยงหนอนเพ่ือผลิตเช้ือไวรัส และประการสําคัญคือ ราคาของสารคาราจีแนน ค่อนข้างตํ่าเมื่อ
เทียบกับวุ้นที่ใช้อยู่เดิม สามารถลดต้นทุนของอาหารเทียมได้อย่างมาก เมื่อนําไปผสมกับวัตถุดิบต่างๆ
ในการผลิตอาหารเทียม โดยทดสอบด้วยการเลี้ยงหนอนชนิดต่างๆ ได้แก่ หนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้
หอม และหนอนเจาะสมอฝ้าย เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตของหนอน พบว่าหนอนกระทู้ผักมีการ
ตอบสนองได้ดีกว่าหนอนกระทู้หอมและหนอนเจาะสมอฝ้าย มีการเจริญเติบโตที่สูงกว่าในขณะที่ใช้
อาหารในปริมาณเท่ากัน ส่วนการนําไปใช้เลี้ยงหนอนกระทู้หอมและหนอนเจาะสมอฝ้าย อาจต้องมี
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การปรับอัตราการใช้ของสารคาราจีแนน และส่วนประกอบอ่ืนในสูตรอาหารเทียมที่ใช้อยู่ให้เหมาะกับ
หนอนแต่ละชนิดในโอกาสต่อไป  

การนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์

 สามารถนําสารคาราจีแนนไปใช้ทดแทนวุ้นที่มีราคาสูงสําหรับการผลิตอาหารเทียมเลี้ยง
หนอนกระทู้ผัก เพ่ือการเพาะขยายเช้ือไวรัส เอ็นพีวี กําจัดหนอนกระทู้ผัก ทําให้ลดต้นทุนการผลิตเช้ือ
ไวรัส เอ็นพีวี ลดลง 

คําขอบคณุ (ถ้ามี) 

 คุณอัจฉรา ตันติโชดก, คุณอุทัย เกตุนุติ ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ และ
คุณฉันทนา กอพยัคฆินธร์ ภาควิชาพัฒนาผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเกษตร คณะอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ที่ให้ความอนุเคราะห์ช่วยเหลือและคําแนะนํา 
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ภาคผนวก (ถ้ามี) 
                      ส่วนประกอบของวุ้นและคาราจีแนนในสูตรผสมอาหารเลี้ยงหนอนตาม 
                         (สูตรอาหารเทียมเลี้ยงหนอนอุทัย ,2534) 

ส่วนประกอบ นน. (กรัม) สัดส่วนะของนน.  
 สูตรใช้วุ้น1/   สูตรใชค้ารา

จีแนน 
สูตรใช้
วุ้น 

  สูตรใชค้ารา
จีแนน 

วุ้น 15 - .085 - 
ผงคาราจีแนน - 14 - .079 
ถ่ัวเขียวบด 130 130 .74 .76 
ยีสต์ 10 10 .057 .058 
Ascorbic acid 3 3 .017 .017 
Sorbic acid 1.25 1.25 .007 .007 
Casein 3 3 .017 .018 
Methyl –p-hydroxy 
benzoate 

2.5 2.5 .014 .015 

วิตามินรวม 10 10 .057 .058 
Formaldehyde 
40% 

2 2 .011 .012 

Distilled water 750 750 - - 
                            ส่วนประกอบของวิตามินรวมที่ใช ้

วิตามินรวม  
ส่วนประกอบ ปริมาณ(มิลลกิรัม.) 

Niacin 600 
Inositol 500 
Riboflavin  300 
Calcium panthothenate 600 
Thiamine 150 
Pyridoxin 300 
Biotin 12 
Vitamin B12 2 
Follic acid 150 
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การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae 
Selection and efficacy test of green muscadine fungus,  

Metarhizium anisopliae. 
 

เสาวนิตย์  โพธิพ์ูนศักด์ิ      เกรียงไกร  จําเริญมา     สาทิพย์  มาล ี
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

      
บทคัดย่อ 

การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียว Metarhizium anisopliae โดยเน้นการ
ควบคุมแมลงศัตรูมะพร้าว ได้แก่ หนอนด้วงแรดมะพร้าว, หนอนแมลงดําหนาม และหนอนหัวดํา
มะพร้าว ได้ทําการวิจัยในช่วงเดือนตุลาคม 2550 - กันยายน 2553 (รวมระยะเวลา 3 ปี) ที่ห้องปฏิบัติการ
เช้ือราโรคแมลง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสตัววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  โดยแบ่งการดําเนินงานในปีต่างๆ ดังน้ี 

ปีที่ 1  ทดสอบประสิทธิภาพราเขียวกับหนอนด้วงแรดมะพร้าว     
ได้ทําการเก็บรวบรวมเช้ือราเขียว M. anisopliae  จากแหล่งต่างๆ ซึ่งในปัจจุบันมีเช้ือราเขียวใน
ห้องปฏิบัติการจํานวนทั้งสิ้น 10 สายพันธ์ุ  ในจํานวนน้ี 3 สายพันธ์ุเป็นเช้ือที่ได้รับความอนุเคราะห์
จากหน่วยงานท่ีมีการใช้และเผยแพร่สูผู่้สนใจรวมท้ังเกษตรกร ได้แก่ ศนูย์พันธุวิศวกรรม (M0), กรม
ส่งเสริมการเกษตรฯ (M2) และศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ (M3)  ส่วนอีก 7 สาย
พันธ์ุ เป็นเช้ือที่เก็บในธรรมชาติได้จากแมลงเป็นโรคในพ้ืนที่ต่างๆกัน และนํามาแยกเช้ือให้บริสุทธ์ิใน
ห้องปฏิบัติการ การดําเนินงานในคร้ังแรกได้ทําการคัดเลือกหาสายพันธ์ุที่มีความเหมาะสมในการ
นํามาใช้เป็นตัวแทนเปรียบเทียบกับเช้ือราเขียวที่แยกได้จากธรรมชาติ  โดยนําเช้ือราเขียว 3 สายพันธ์ุ 
คือ M0, M2 และ M3 มาทดสอบกับหนอนด้วงแรดมะพร้าว  ผลการทดลองพบว่า ไอโซเลท M2 มี
ความเหมาะสมในการคัดเลอืกเพ่ือใช้เป็นเช้ือเปรียบเทียบ โดยทําให้หนอนด้วงแรดมะพร้าวมีอัตราการ 
ตายที่แท้จริง 100% ในวันที่ 12 ของการทดลอง  ซึ่งใช้ระยะเวลาสั้นกว่าไอโซเลท M0 และ M3 
ตามลําดับ (ตารางที่ 2) และเมื่อทดสอบประสิทธิภาพเปรียบเทียบกับเช้ือราเขียวที่แยกได้จากธรรมชาติ 
ทั้ง 7 สายพันธ์ุ พบว่า M5 มีความน่าสนใจในการใช้ควบคุมหนอนด้วงแรดมะพร้าวมากที่สุด และเมื่อ
เปรียบเทียบกับ control  (M2) ยังพบว่ามีอัตราการเกิดโรคได้เร็วกว่า (ตารางที่ 3)   
 ปีที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวกับหนอนแมลงดําหนาม และหนอนหัวดํามะพร้าว  
ทําการทดสอบประสทิธิภาพเช้ือราเขียวทั้งหมดที่เลี้ยงในหอ้งปฏิบัติการโดยวิธีจุ่มใบมะพร้าวในสาร
แขวนลอยโคนิเดียที่เตรียมไว้ โดยปรับกําลังโคนิเดียทกุไอโซเลทที ่1 X 109โคนิเดีย/มล. เช็คผลทุก  2 วัน 
       
รหัสการทดลอง 07-01-49-06-04-03-01-51 
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การทดสอบกับหนอนแมลงดําหนาม พบว่าไอโซเลท M4 มีความน่าสนใจเนื่องจากให้อัตราการเกิด
โรคสูงสุด 98.25% ในระยะเวลาที่สั ้นที่สุดคือวันที่ 4 ของการทดลอง ส่วนไอโซเลทที่มีความ
เหมาะสมกับหนอนหัวดํามะพร้าวคือ M8 เน่ืองจากให้อัตราการ 
ตายของหนอนสูงสุด 76.05% ในวันที่ 2 ของการทดลอง (ตารางที่ 4, ตารางที่ 5)  

การเกิดโรคของแมลงขึ้นอยู่กับขนาดและผนังลําตัวของเหยื่อ โดยพบว่าแมลงที่ขนาดใหญ่ 
หรือมีผนังลําตัวหนาจะเกิดการติดโรคได้ช้ากว่าแมลงที ่ขนาดเล็ก หรือมีผนังลําตัวที ่บางกว่า  
นอกจากนี้การเกิดโรคยังขึ้นกับประสิทธิภาพและความเฉพาะเจาะจงของเชื้อ ซึ่งมีความแตกต่าง
กันไปในแต่ละไอโซเลท  

 
คํานาํ 

เช้ือราเขียว Metarhizium anisopliae จัดเป็นจุลินทรีย์ประเภทหน่ึงที่ได้รับความสนใจจาก
เกษตรกรผู้ปลูกมะพร้าวและปาล์มนํ้ามัน เป็นเช้ือราท่ีพบในดินใช้กําจัดแมลงในกลุ่มหนอนด้วง 
โดยเฉพาะด้วงแรดมะพร้าว  ซึ่งในปัจจุบันมีการขยายพ้ืนที่ปลูกมะพร้าวและปาล์มนํ้ามันกันมากในเขต
ภาคใต้  การกองเศษซากพืช ขุยมะพร้าว หรือกากของปาล์มนํ้ามันทิ้งไว้เป็นเวลานานๆจะกลายเป็น
แหล่งขยายพันธ์ุของด้วงแรดชนิดน้ี การป้องกันกําจัดในปัจจุบันมักใช้วิธีการป้องกันกําจัดแบบ
ผสมผสาน เช้ือราเขียวเป็นจุลินทรีย์ที่ได้รับความสนใจผลิตใช้ทางการค้าในหลายประเทศ ได้แก่ 
แอฟริกาใต้ ภายใต้ช่ือการค้า Green Muscle (Thomas et al., 2000) ออสเตรเลีย และอเมริกา
ภายใต้ช่ือการค้า BioGreen  และ BioBlast (Milner, 2000) เป็นต้น 

จากผลงานค้นคว้าวิจัยต้ังแต่ปี 2525 -2539 ของมลิวัลย์ ปันยารชุน กลุ่มงานวิจัยการปราบ
ศัตรูพืชทางชีวภาพ กองกีฏและสัตววิทยา ได้มีการเก็บรวบรวมและแยกเช้ือราเขียวจากสถานที่ต่างๆ และ
นํามาเลี้ยงขยายในห้องปฏิบัติการ รวมทั้งการศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราเขียวที่แยกได้ ทํา
ให้ทราบว่าเช้ือราดังกล่าวมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิดได้แก่ ด้วงแรดมะพร้าว 
(Oryctes rhinoceros), มอดเจาะผลกาแฟ (Hypothenemus hampei) และ มวนโกโก้ (Helopeltis spp) 
(มลิวัลย์ และ สุรพล, 2537; มลิวัลย์, 2537 ก.; มลิวัลย์2537 ข.)       

การศึกษาเช้ือราเขียวต้ังแต่ปี 2547 ถึงปัจจุบัน ได้เริ่มเก็บรวบรวมเช้ือราเขียวจากแหล่งต่างๆ 
รวมท้ังการขอความอนุเคราะห์เช้ือราเขียวจากหน่วยงานอ่ืนๆ ได้แก่ ศูนย์พันธุวิศวกรรม กรมส่งเสริม
การเกษตรฯ และศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ เพ่ือนํามาใช้เป็นเช้ือเปรียบเทียบ   
ปัจจุบันมีเช้ือราเขียวที่เก็บจากพ้ืนที่ต่างๆ และแยกเป็นไอโซเลทได้ในห้องปฏิบัติการจํานวน 7 ไอโซ
เลท ซึ่งไอโซเลทเหล่าน้ียังไม่ได้มีการทดสอบประสิทธิภาพกับแมลงศัตรูพืช 

การดําเนินงานในปี 2552 จึงมุ่งเน้นการคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียวที่เก็บ
รวบรวมได้ในห้องปฏิบัติการเพ่ือการควบคุมแมลงศัตรูพืชต่างๆ โดยจะเน้นการควบคุมแมลงศัตรู
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มะพร้าว ได้แก่ หนอนด้วงแรดมะพร้าว, หนอนแมลงดําหนาม และหนอนหัวดํามะพร้าว เพ่ือเป็น
แนวทางในการผลิตขยายต่อไปในอนาคต 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

 1.  เช้ือราเขียวที่ได้รับความอนุเคราะห์จากหน่วยงานต่างๆ ศูนย์พันธุวิศวกรรม, กรม
ส่งเสริมการเกษตร และศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ 

 2.  เช้ือราเขียว ที่แยกได้ในห้องปฏิบัติการจํานวน 7 ไอโซเลท (ตารางท่ี 1) 
 3.  แมลงศัตรูพืชที่ต้องการทดสอบ ได้แก่ หนอนด้วงแรดมะพร้าว, หนอนแมลงดําหนาม และ

หนอนหัวดํามะพร้าว 
 4.  ข้าวโพดบดหยาบ 
 5.  กล่องเลี้ยงแมลง   
 6.  มะพร้าวสับ และใบมะพร้าว 
 7. หม้อน่ึงความดัน (Autoclave) 

วิธีการ 
การทดสอบประสิทธิภาพราเขียวกับหนอนด้วงแรดมะพร้าว 
ขั้นตอนที่ 1   คัดเลือกสายพันธ์ุราเขียวเพ่ือใช้เป็นตัวแทนเปรียบเทียบ 
แผนการทดลอง:  นําเช้ือราเขียวมัสคาดีนที่มีการเผยแพร่ใช้อย่างแพร่หลายในหน่วยงานต่างๆ  

มาทําการคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพการทําให้เกิดโรคกับหนอนด้วงแรดมะพร้าว เพ่ือใช้เป็น
ตัวแทนเปรียบเทียบกับเช้ือราเขียวมัสคาดีนจากธรรมชาติที่แยกเช้ือบริสุทธ์ิได้ในห้องปฏิบัติการ   

วางแผนการทดลองแบบ CRD  3 ซ้ํา   4 กรรมวิธี  โดยใช้เช้ือราอายุ 14 วัน และอัตราความ
เข้มข้นของเช้ือราเขียวมัสคาดีนเท่าๆ กันที ่1 X 109 โคนิเดีย/มล.  กรรมวิธีต่างๆได้แก่ 

กรรมวิธีที่ 1  เช้ือราเขียวมัสคาดีนจากศูนย์พันธุวิศวกรรม (รหัส BCC 2841 = รหัส M0) 
กรรมวิธีที่ 2  เช้ือราเขียวมัสคาดีนจากกรมส่งเสริมการเกษตร (รหัส M2) 
กรรมวิธีที่ 3 เช้ือราเขียวมัสคาดีนจากศูนย์วิจัยควบคุมศัตรพืูชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ (รหัส M3) 
กรรมวิธีที่ 4  ใช้นํ้าเปล่าเป็น control 
เลี้ยงเช้ือราเขียวมัสคาดีนที่ได้รับความอนุเคราะห์จาก ศนูย์พันธุวิศวกรรม  กรมส่งเสริม

การเกษตร และศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ บนเมล็ดข้าวโพดบดหยาบ โดยช่ังเมล็ด
ข้าวโพดบดหยาบ 50 กรัม เติมนํ้า 50 มิลลิลติร ปิดปากถุงด้วยจุกสําลีและหุ้มทับด้วยกระดาษ นําไปน่ึงฆ่า
เช้ือที่อุณหภูมิ 121o ซ  ความดัน 15 ปอนด์/ ตารางน้ิว เป็นเวลา 20 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น แล้วจึงถ่าย
หัวเช้ือที่เตรียมไว้ใส่ในอัตรา 1 มล./ถุง คลุกให้เช้ือ กระจายทั่วอาหาร นําไปวางบนช้ันที่อุณหภูมิห้อง (27 
– 30 oซ.) เป็นเวลา 14 วัน   นําถุงเช้ือราเขียวมัสคาดีนที่เลี้ยงได้มาเติมนํ้าผสม tween ปริมาตร 100 
มิลลลิิตร/ถุง เขย่าให้โคนิเดียหลุด  แล้วปรบักําลังโคนิเดียให้เท่ากันทุกไอโซเลทที ่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล. 
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เตรียมขุยมะพร้าวหรือมะพร้าวสับโดยการแช่นํ้าทิ้งไว้ข้ามคืน  บีบนํ้าออกแล้วนําไปน่ึงฆ่าเช้ือที่อุณหภูม ิ
121o ซ  ความดัน 15 ปอนด์/ ตารางน้ิว เป็นเวลา 20 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น  ช่ังใส่กล่องเล้ียงแมลงขนาด
ประมาณ  7 X 10 ซ.ม.ในอัตรากล่องละ 70 กรัม  จากนั้นนําสารแขวนลอยโคนิเดียที่ได้มาคลุกกับขุย
มะพร้าวหรือมะพร้าวสับในอัตรา 30 ม.ล./กล่อง  ใส่หนอนด้วงแรดศัตรูมะพร้าว  อัตรา 1 ตัว/กล่อง/ซ้ํา  
(3 ซ้ํา ซ้ําละ 20 ตัว) ปิดฝาให้สนิทแลว้วางกล่องเลี้ยงแมลงบนช้ัน เลี้ยงไว้ที่อุณหภูมิห้อง สังเกตการเป็น
โรคของหนอนทุกๆ 2 วัน จดบันทึกข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์ 

ขั้นตอนที่ 2   คัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียวมัสคาดีนที่แยกได้จากธรรมชาติ
แผนการทดลอง: นําเช้ือราเขียวมัสคาดีนทีแ่ยกได้จากธรรมชาติในห้องปฏิบัติการ มาทําการคัดเลือก
และทดสอบประสิทธิภาพการทําให้เกิดโรคกับหนอนด้วงแรดมะพร้าว โดยใช้ราเขียวที่ได้จาก ขั้นตอน
ที่ 1 เป็นตัวเปรียบเทียบ  

วางแผนการทดลองแบบ CRD 3 ซ้ํา   9 กรรมวิธี  โดยใช้เช้ือราอายุ 14 วัน และอัตราความ
เข้มข้นของเช้ือราเขียวมัสคาดีนเท่าๆ กันที่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล.  กรรมวิธีต่างๆ ใช้เช้ือราเขียวที่แยก
ได้จากธรรมชาติ ดังน้ี เช้ือราเขียวรหัส M1, M4, M5, M6, M7, M8, และ M9 ส่วนตัวเปรียบเทียบ 
(control) ใช้เช้ือราเขียวที่คัดเลือกได้จากขั้นตอนที่ 1 และนํ้าเปล่า เพ่ือเป็นตัวเปรียบเทียบ  

เตรียมการทดลองเช่นเดียวกับวิธีการในขั้นตอนที่ 1 โดยเลี้ยงเช้ือราเขียวมัสคาดีนแต่ละ
กรรมวิธีบนเมล็ดข้าวโพดบดหยาบ เตรียมสารแขวนลอยโคนิเดียที่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล. ใส่ในกล่องที่
มีขุยมะพร้าวหรือมะพร้าวสับโดยใส่ในอัตราสารแขวนลอยโคนิเดีย 30 ม.ล./ขุยมะพรา้วหรือมะพร้าว
สับ 70 กรัม จากน้ันใส่หนอนด้วงแรดศัตรูมะพร้าว  อัตรา 1 ตัว/กล่อง/ซ้ํา (3 ซ้ํา ซ้ําละ 20 ตัว) ปิดฝาให้
สนิทแล้ววางกล่องเลี้ยงแมลงบนช้ัน เลี้ยงไว้ที่อุณหภูมิห้อง สังเกตการเป็นโรคของหนอนทุกๆ 2 วัน 
จดบันทึกข้อมลูเพ่ือการวิเคราะห์ 

การทดสอบประสิทธิภาพราเขียวกับหนอนแมลงดําหนามมะพร้าว  และหนอนหัวดํามะพร้าว 
แผนการทดลอง: นําเช้ือราเขียวมัสคาดีนที่มีอยู่ในห้องปฏิบัติการ มาทําการคัดเลือกและ

ทดสอบประสิทธิภาพการทําให้เกิดโรคกับหนอนแมลงดําหนามมะพร้าว และหนอนหัวดํามะพร้าว 
วางแผนการทดลองแบบ CRD 3 ซ้ํา   11 กรรมวิธี  โดยในแต่ละกรรมวิธีใช้เช้ือราเขียวเรียง

ตามตารางที่ 1 อายุเช้ือ 14 วัน และอัตราความเข้มข้นของเช้ือราเขียวมัสคาดีนเท่าๆ กันที่ 1 X 109 
โคนิเดีย/มล.  ส่วนกรรมวิธีที่ 11 ใช้นํ้าเปลา่เป็นตัวเปรียบเทียบ (control)    
วิธีการทดลอง 

เลี้ยงเช้ือราเขียวมัสคาดีนแต่ละกรรมวิธีบนเมล็ดข้าวโพดบดหยาบ โดยช่ังเมล็ดข้าวโพดบดหยาบ 
50 กรัม เติมนํ้า 50 มิลลิลติร ปิดปากถุงด้วยจุกสําลีและหุ้มทับด้วยกระดาษ นําไปน่ึงฆ่าเช้ือที่อุณหภูมิ 
121o ซ  ความดัน 15 ปอนด์/ ตารางน้ิว เป็นเวลา 20 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น แล้วจึงถ่ายหัวเช้ือที่เตรียม
ไว้ใส่ในอัตรา 1 มล./ถุง คลุกให้เช้ือ กระจายทั่วอาหาร นําไปวางบนช้ันที่อุณหภูมิห้อง (27 – 30 oซ.) เป็น
เวลา 14 วัน   นําถุงเช้ือราเขียวมัสคาดีนที่เลีย้งได้มาเติมนํ้าผสม tween ปริมาตร 100 มิลลิลิตร/ถุง เขย่า



846 
 

 

ให้โคนิเดียหลดุ  แล้วปรับกําลังโคนิเดียให้เท่ากันทุกไอโซเลท (ประมาณ 1 X 109 โคนิเดีย/มล.) ตัดใบ
มะพร้าวแก่ขนาดความยาวประมาณ 4 น้ิว จุ่มลงในสารแขวนลอยโคนิเดียที่เตรียมไว้ จากน้ันใส่กลอ่ง
พลาสติกขนาดประมาณ 7 X 10 ซ.ม. กล่องละ  5 ใบ  

แมลงดําหนามมะพร้าว : เขี่ยหนอนแมลงดาํหนามมะพร้าววัย 4 (อายุประมาณ 15 - 17 วัน) 
ขนาดลําตัวยาวประมาณ 0.8 ซ.ม. ลงบนใบมะพร้าว จํานวน 20 ตัว/กล่อง/ซ้ํา ปิดฝาให่สนิทวางกล่อง
เลี้ยงแมลงบนช้ัน เลี้ยงไว้ที่อุณหภูมิห้อง สังเกตการเป็นโรคของหนอนทุกๆ 2 วัน จดบันทกึข้อมูลเพ่ือการ
วิเคราะห์ 

หนอนหัวดํามะพร้าว :  เขี่ยหนอนหัวดํามะพร้าวอายุประมาณ 30 - 40 วัน ขนาดลําตัวยาว
ประมาณ 1.0 – 1.5 ซ.ม.   ลงบนใบมะพร้าว จํานวน  20 ตัว/กล่อง/ซ้ํา วางกล่องเล้ียงแมลงบนช้ัน 
เลี้ยงไว้ที่อุณหภูมิห้อง สังเกตการเป็นโรคของหนอนทุกๆ 2 วัน จดบันทึกข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์ 
การบันทึกข้อมูล   

:  เก็บรวบรวมข้อมูล และจดบันทึกความผิดปกติทั้งหมดที่เกิดขึ้นระหว่างทําการทดลอง  ได้แก่ 
-  อาการและการเกิดโรคของแมลงทีใ่ช้ทดสอบ   
-  ระยะเวลาที่ทําให้เกิดโรค และจํานวนหนอนที่ติดเช้ือในแต่ละไอโซเลทที่ใช้ในการทดลอง   

:  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT 
 

เวลาสถานที ่
:  ตุลาคม 2550  สิ้นสุด   เดือนกันยายน 2553 
:  ห้องปฏิบัติการเช้ือราโรคแมลง   กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ   กลุ่มกีฏและ

สัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ  
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
การทดสอบประสิทธิภาพราเขียวกับหนอนด้วงแรดมะพร้าว 
ขั้นตอนที่ 1   คัดเลือกสายพันธ์ุราเขียวเพ่ือใช้เป็นตัวแทนเปรียบเทียบ 
จากตารางที่ 2  พบว่าไอโซเลท M2 ให้อัตราการตายที่แท้จริง 100% ในวันที่ 12 ของการ

ทดลอง โดยใช้ระยะเวลาสั้นกว่าไอโซเลท M0 และ M3 ซึ่งใช้เวลาเกินกว่า 20 วัน  จากตารางที่ 1 
แสดงให้เห็นว่าเช้ือราเขียวไอโซเลท M2 ซึง่แยกได้จากหนอนด้วงแรดมะพร้าวมีประสิทธิภาพดีเมื่อใช้
ทดสอบกลับไปยังหนอนด้วงแรดมะพร้าว  ส่วนไอโซเลท M0 เป็นเช้ือของศูนย์พันธุวิศวกรรมแยกจาก
กลุ่ม Coleoptera บนอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่  และไอโซเลท M3เป็นเช้ือของศูนย์วิจัยควบคุม
ศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติแยกจากหนอนด้วงหนวดยาวอ้อย  ซึ่งในการทดลองนี้เลือกไอโซเลท M2 
เพ่ือใช้เป็นตัวแทนในการเปรยีบเทียบ (control) ในงานทดลองหัวข้อถัดไป  เน่ืองจากเป็นไอโซเลทที่
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ใช้ระยะเวลาสั้นที่สุดในการในการทําให้หนอนเกิดโรค และเป็นไอโซเลทที่กรมส่งเสริมฯ ใช้แนะนํา
เกษตรกรเพ่ือป้องกันกําจัดหนอนด้วงแรดมะพร้าวอยู่แล้ว 

ขั้นตอนที่ 2   คัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียวมัสคาดีนที่แยกได้จากธรรมชาติ 
จากตารางที่ 3 พบว่า เช้ือไอโซเลท M5, M6 และ M7 ให้อัตราการตายที่แท้จริง 100% ใน

วันที่ 12 ของการทดลอง  ซึ่งไม่แตกต่างในทางสถิติกับ M2 (control) ที่ให้ผล 98.25%  โดยใน
จํานวนน้ีไอโซเลท M5 มีความน่าสนใจ เน่ืองจากมีอัตราการตายที่แท้จรงิเกิน 50% ต้ังแต่วันที่ 8 ของ
การทดลอง ซึ่งสูงกว่าไอโซเลทอ่ืนๆที่เหลอืในช่วงเวลาเดียวกัน  และเมื่อเปรียบเทียบกับ M2 
(control) พบว่าไอโซเลท M5 มีอัตราการตายที่แท้จริงสงูกว่า M2 ทั้งวันที่ 8 และ 10  และให้อัตรา
การตายที่แท้จริง 100% ในวันที่ 12  ในขณะที่ M2 ให้อัตราการตายที่แท้จริงในวันที่ 14 ของการ
ทดลอง  ส่วนไอโซเลท M1 M4 M8 และ M9 ทําให้หนอนเกิดอัตราการตายที่แท้จรงิน้อยกว่า 50%   
เมื่อพิจารณาจากแหล่งที่มาของเช้ือพบว่า M5 และ M7 เป็นเช้ือที่แยกจากหนอนด้วงแรดมะพร้าว
โดยตรง  M6 แยกได้จากหนอนด้วงหนวดยาวอ้อย  ส่วนเช้ือที่เหลือคือ M1 และ M4 แยกจากแมลง
ดําหนามมะพร้าว  M8 และ M9 แยกจากแมลงนูนหลวง  ซึ่งให้อัตราการตายที่แตกต่างทางสถิติอย่าง
มีนัยสําคัญกับ M5, M6 และ M7 ต้ังแต่วันที่ 10 ของการทดลอง 

 
การทดสอบประสิทธิภาพราเขียวกับหนอนแมลงดําหนามมะพร้าว 
จากตารางที่ 4 พบว่าไอโซเลท ที่ให้อัตราการตาย 100% ของการทดลอง ได้แก่  M1, M3, M4, 

M8, M9 ส่วนไอโซเลท M0, M2, M5 และ M6 ก็ให้อัตราการตายได้ดีไมแ่ตกต่างกันในทางสถิติ จากไอโซ
เลทท่ีกล่าวมาข้างต้นในจํานวนน้ีไอโซเลททีน่่าสนใจในการควบคุมหนอนแมลงดําหนามได้แก่ M4, M8 
และ M9 โดยให้อัตราการเกิดโรคสูงเกิน 70% ต้ังแต่วันที่ 4 ของการทดลอง  ซึ่งในจํานวนน้ี M4 มีความ
น่าสนใจมากกว่า เน่ืองจากให้อัตราการเกิดโรคสูง  98.25%  ในขณะที่ M8 และ M9 ให้อัตราการเกิดโรค
ที่ 87.72% และ 77.19%  และเมื่อพิจารณาแหล่งที่มาพบว่า M4 แยกมาจากแมลงดําหนาม ส่วน M8 
และ M9 แยกมาจากแมลงนูนหลวง  

 
การทดสอบประสิทธิภาพราเขียวกับหนอนหัวดํามะพรา้ว  
จากตารางที่ 5 พบว่าไอโซเลท M1, M8 และ M9 ให้อัตราการตายของหนอน 100% ในวันที่ 4 

ของการทดลอง ส่วนไอโซเลท M0, M2, M3 และ M7 ก็ให้ผลดีไม่แตกต่างในทางสถิติจากไอโซเลทที่กล่าว
มาข้างต้น  และในจํานวนน้ีไอโซเลทท่ีน่าสนใจในการนําไปใช้ควบคุมหนอนหัวดํามะพร้าวคือ M8 
เน่ืองจากให้อัตราการตายของหนอนสูงสุด 76.05% ในวันที่ 2 ของการทดลอง 

จากผลการทดลองทั้งหมดพบว่าระยะเวลาในการเกิดโรคของแมลงแต่ละตัวไม่เท่ากัน โดยพบว่า
การเกิดโรคในหนอนด้วงแรดมะพร้าวใช้ระยะเวลาในการเกิดโรคส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 8 – 14 วัน  ในหนอน
แมลงดําหนามใช้ระยะเวลาในการเกิดโรคอยู่ในช่วง 4 – 8 วัน  และหนอนหัวดํามะพร้าวใช้เวลาในการ
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เกิดโรคสูงสุดไม่เกิน 4 วัน  ซึ่งจากข้อมูลดังกล่าวจะเห็นว่าขนาด และผนังลําตัวของแมลงน่าจะมีผลต่อ
การเกิดโรค  โดยแมลงที่มีขนาดใหญ่และมีผนังลําตัวหนาจะเกิดโรคช้ากว่าแมลงที่มีขนาดเล็กและมีผนัง
ลําตัวบางกว่า  ซึ่งในการทดลองนี้หนอนด้วงแรดมะพร้าวมีขนาดลําตัวใหญ่กว่าหนอนแมลงดําหนามและ
หนอนหัวดํามะพร้าว ทําให้พบการเกิดโรคช้ากว่า  ส่วนหนอนแมลงดําหนามและหนอนหัวดํามะพร้าวมี
ขนาดลําตัวใกล้เคียงกัน แต่หนอนหัวดํามะพร้าวมีผนังลําตัวที่บางกว่าจึงติดโรคได้เร็วกว่า   นอกจากน้ีไอ
โซเลทของเช้ือน่าจะมีความเฉพาะเจาะจงต่อการเกิดโรคแมลง โดยสังเกตจากเช้ือที่ไอโซเลทจากแมลง
ชนิดเดียวกันจะเกิดการติดเช้ือกลับไปในแมลงชนิดน้ันได้ดีกว่า  เมื่อเทียบกับการทดสอบในแมลงชนิดอ่ืน 
เช่น ไอโซเลท M5 ที่แยกได้จากหนอนด้วงแรดมะพร้าวจะเกิดการติดโรคได้ดีเมื่อทดสอบกลับไปยังหนอน
ด้วงแรดมะพร้าว  และในทํานองเดียวกัน ไอโซเลท M4  ที่แยกได้จากหนอนแมลงดําหนามก็เกิดการติด
โรคได้ดีเมื่อทดสอบกลับไปยังหนอนแมลงดําหนาม เป็นต้น 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

จากการหาเช้ือราเปรียบเทียบพบว่าเช้ือราเขียวจากกรมส่งเสริมการเกษตร (M2) มคีวาม
เหมาะสมในการคัดเลือกเพ่ือใช้เป็นเช้ือเปรียบเทียบมากกว่าเช้ือราเขียวจากศูนย์พันธุวิศวกรรม (M0) 
และศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ (M3) โดยทําให้หนอนด้วงแรดมะพร้าวมีอัตราการ
ตายที่แท้จริง 100% ในวันที่ 12 ของการทดลอง  ซึ่งใช้ระยะเวลาสั้นกว่าไอโซเลท M0 และ M3 
ตามลําดับ และเมื่อทดสอบประสิทธิภาพเปรียบเทียบกับเช้ือราเขียวที่แยกได้จากธรรมชาติ ทั้ง 7 สาย
พันธ์ุ พบว่า M5 มีความน่าสนใจในการใช้ควบคุมหนอนด้วงแรดมะพร้าวมากที่สุด  และเมื่อ
เปรียบเทียบกับ control  (M2) ยังพบว่ามีอัตราการเกิดโรคได้เร็วกว่า  การทดสอบกับหนอนแมลงดํา
หนาม พบว่าไอโซเลท  M4 มีความน่าสนใจเน่ืองจากให้อัตราการเกิดโรคสูงสุด 98.25% ใน
ระยะเวลาที่สั้นที่สุดคือวันที่ 4 ของการทดลอง  ส่วนไอโซเลทที่มีความเหมาะสมกับหนอนหัวดํา
มะพร้าวคือ M8 เนื่องจากให้อัตราการตายของหนอนสูงสุด 76.05% ในวันที่ 2 ของการทดลอง   
การเกิดโรคของแมลงขึ้นอยู่กับขนาดและผนังลําตัวของเหย่ือ โดยพบว่าแมลงที่ขนาดใหญ่ หรือมี
ผนังลําตัวหนาจะเกิดการติดโรคได้ช้ากว่าแมลงทีข่นาดเล็ก หรือมผีนังลําตัวที่บางกว่า  นอกจากน้ีการเกดิ
โรคยังขึน้กับประสทิธิภาพและความเฉพาะเจาะจงของเช้ือ ซึ่งมีความแตกต่างกันไปในแต่ละไอโซเลท 
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ตารางที ่1   แสดงเช้ือราเขียวไอโซเลทต่างๆ ทีแ่ยกจากแมลงอาศัยและแหล่งที่มาทีแ่ตกต่างกัน 

ไอโซเลท
เช้ือราเขียว  

แมลงอาศัย แหล่งที่มา 

M0 แมลงในกลุ่ม Coleoptera อุทยานแห่งชาติ
เขาใหญ ่

ศูนย์พันธุวิศวกรรม (รหัส BCC 2841) 

M1 Brontispa longissima Gestro จ. ประจวบคีรขีันธ์   
M2 Orytes rhinoceros Linnaeus กรมส่งเสริมการเกษตร 
M3 Dorysthenes buqueti Guerin ศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ 
M4 Brontispa longissima Gestro จ. สมุทรปราการ 
M5 Orytes rhinoceros Linnaeus จ. ปทุมธานี 
M6 Dorysthenes buqueti Guerin จ. นครสวรรค ์
M7 Orytes rhinoceros Linnaeus  จ. ราชบุร ี  
M8 Lepidiota stigma Fabricius จ. ประจวบคีรขีันธ์   
M9 Lepidiota stigma Fabricius จ. ประจวบคีรขีันธ์   

 
ตารางที่ 2 ช่วงเวลาการเป็นโรคและอัตราการตายของหนอนด้วงแรดมะพร้าว จากการใช้เช้ือราเขียว

เมตาไรเซียม 3 สายพันธ์ุ เพ่ือคัดเลือกเป็นตัวแทนเปรียบเทียบในการทดลอง  

ไอโซเลท จํานวน
(ตัว) 

อัตราการตายท่ีแท้จริง(%)1/ 

วันที่ 8 วันที่ 10 วันที่ 12 วันที่ 14 วันที่ 16 วันที่ 18 วันที่ 20 วันที่ 22 

M0 60 -1.982/ -8.47 48.29 81.08 93.47 97.78 97.78 100 

M2 60 32.71 87.85 100 - - - - - 

M3 60 41.35 49.99 64.61 77.52 81.45 83.41 89.81 91.77 

นํ้าเปล่า 
(control) 

60 - - - - - - - - 

1/ อัตราการตายที่แท้จริง(%) คํานวณโดยใช้  สูตร Abbott :  x-y X 100   (ขวัญชัย,2528) 
    X 

   X = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดใน untreated control 
   Y = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดในแมลงทดลอง 
2/ ค่าติดลบเกิดจากตัวหนอนใน control มีการตายจากเช้ือแบคทีเรียมากกว่าหนอนใน treatment 
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ตารางที ่ 3 ช่วงเวลาการเป็นโรคและอัตราการตายของหนอนด้วงแรดมะพร้าวจากเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม
สายพันธ์ุที่แยกได้จากธรรมชาติ  

 

ไอโซเลท 
จํานวน
(ตัว) 

อัตราการตายที่แท้จริง(%)1/ 

  วันที ่4 วันที่ 6 วันที่ 8 วันที่ 10 วันที่ 12 วันที ่14 

M1 60      0 a   1.67 b2/      8.60 c  25.61 c  35.70 b 49.47 b 

M4 60      0 a  6.67 ab  12.02 bc 15.35 cd 17.11 cd 17.11 cd 

M5 60      0 a  5.00 b  65.96 a 98.33 a   100 a   100 a 

M6 60  1.67 a  8.33 ab  28.77 b 91.32 a   100 a   100 a 

M7 60  1.67 a 16.67 a  28.68 b 89.65 a   100 a   100 a 

M8 60      0 a  1.67 b    2.50 c 27.50 c   6.67 d   8.33 d 

M9 60  1.67 a  8.33 ab  16.75 bc 25.18 c 31.84 bc 31.84 bc 

M23/ 
(control) 

60      0 a  5.00 b  20.00 bc 60.88 b 98.25 a   100 a 

นํ้าเปล่า 
(control) 

60      0 a     0 b       0 c      0 d      0 d      0 d 

CV  299.9% 101.4% 48.8% 26.3% 17.8% 21.7% 

   1/ อัตราการตายที่แท้จริง(%) คํานวณโดยใช้  สูตร Abbott :  x-y X 100   (ขวัญชัย,2528) 
         X 

   X = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดใน untreated control 
   Y = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดในแมลงทดลอง 
    2/ ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 

95% (ทดสอบโดยใช้ DMRT) 
  3/ M2 = เช้ือที่เลือกจาก ตารางที่ 1 เพ่ือใช้เป็นเช้ือราเปรียบเทียบ 
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ตารางที ่4  ช่วงเวลาการเป็นโรคและอัตราการตายของหนอนแมลงดําหนามมะพร้าว จากเช้ือราเขียว
เมตาไรเซียมทัง้ 10 สายพันธ์ุ  

 
ไอโซเลท จํานวน

(ตัว) 
อัตราการตายท่ีแท้จริง(%)1/ 

วันที่ 2 วันที่ 4 วันที่ 6 วันที่ 8 วันที่ 10 วันที ่12 

M0 60     0 b    2/ 15.79 de 36.84 bc 78.95 ab 92.78 b   100 a 

M1 60     0 b 54.38 bc 98.25 a   100 a   100 a   100 a 

M2 60 3.33 a 47.37 cd 68.42 ab 94.74 a   100 a   100 a 

M3 60     0 b 61.40 bc 98.25 a   100 a   100 a   100 a 

M4 60     0 b 98.25 a 98.25 a   100 a   100 a   100 a 

M5 60 1.67 ab   5.26 e 21.05 c 84.21 ab 96.29 ab 95.82 b 

M6 60     0 b   5.27 e 17.55 c 94.74 a 96.29 ab 95.82 b 

M7 60     0 b   7.90 de    2.63 c 61.40 b 86.11 c 91.65 c 

M8 60     0 b 87.72 ab   100 a   100 a   100 a   100 a 

M9 60     0 b 77.19 abc 68.42 ab   100 a   100 a   100 a 

นํ้าเปล่า 
(control) 

60     0 b      0 e      0 c      0 c      0 d      0 d 

CV  270.6% 44.8% 37.1% 17.4% 4.0% 2.1% 

     1/ อัตราการตายที่แท้จริง(%) คํานวณโดยใช้  สูตร Abbott :  x-y X 100   (ขวัญชัย,2528) 
          X 

   X = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดใน untreated control 
   Y = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดในแมลงทดลอง 
    2/ ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 

95% (ทดสอบโดยใช้ DMRT 
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ตารางที ่ 5 ช่วงเวลาการเป็นโรคและอัตราการตายของหนอนหัวดํามะพร้าว จากเช้ือราเขยีวเมตาไรเซียม
ทั้ง 10 สายพันธ์ุ  

 
ไอโซเลท จํานวน

(ตัว) 
อัตราการตายท่ีแท้จริง(%)1/ 

วันที่ 2 วันที ่4 วันที่ 6 วันที่ 8 วันที่ 10 

M0 60 23.33 bc    2/  70.18 abc   87.72 c    100 a    100 a 

M1 60   8.33 c     100 a     100 a    100 a    100 a 

M2 60 16.93 bc  66.67 abc   92.98 bc    100 a    100 a 

M3 60 20.18 bc  85.96 ab     100 a    100 a    100 a 

M4 60  7.50 c  47.37 c   91.23 c  96.49 b    100 a 

M5 60  8.33 c  56.14 bc   98.25 ab    100 a    100 a 

M6 60  5.18 c  57.89 bc   92.98 bc  92.98 c    100 a 

M7 60 40.35 b  85.96 ab   98.25 ab    100 a    100 a 

M8 60 76.05 a    100 a     100 a    100 a    100 a 

M9 60 42.72 b    100 a     100 a    100 a    100 a 

นํ้าเปล่า 
(control) 

60      0 c       0 d        0 d       0 d 0  b 

CV  66.3% 26.0% 4.1% 2.3% 0% 

 
   1/ อัตราการตายที่แท้จริง(%) คํานวณโดยใช้  สูตร Abbott :  x-y X 100   (ขวัญชัย,2528) 

        X 

   X = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดใน untreated control 

   Y = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดในแมลงทดลอง  
    2/ ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 

95% (ทดสอบโดยใช้ DMRT) 
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การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขยีวมัสคาดนี [Metarhizium anisopliae (Metsch) 
Sorokin] ในรูปแบบผง ในห้องปฏิบัตกิาร 

Efficacy test of dust formulation of green muscadine fungus, 
Metarhizium anisopliae in laboratory. 

 

เสาวนิตย์  โพธิพ์ูนศักด์ิ      เกรียงไกร  จําเริญมา      สาทิพย์  มาล ี
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดย่อ 

การทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียวมัสคาดีน Metarhizium anisopliae ในรูปแบบผงใน
ห้องปฏิบัติการ ได้เริ่มทําการวิจัยในช่วงเดือน ตุลาคม 2551 - กันยายน 2553 (รวมระยะเวลา 2 ปี) ที่
ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร โดยแบ่งการดําเนินงานในปีต่างๆ ดังน้ี 

ปีที่ 1 (ตุลาคม 2551 - กันยายน 2552)  
เลือกไอโซเลทเช้ือราเขียวมัสคาดีนที่มีประสทิธิภาพดี ในการกําจัดหนอนด้วงแรดมะพร้าวมา

เตรียมให้อยู่ในรูปผง โดยเลี้ยงเช้ือราเขียวบนข้าวโพดบดหยาบประมาณ 7 - 14 วัน จากน้ันล้างโค
นิเดียออกโดยใช้นํ้าที่ผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือแล้ว ปรับกําลังสารแขวนลอยโคนิเดียให้เท่ากับ 1 X 109โคนิ
เดีย/มล. ผสมยากันแบคทีเรยีในอัตรา 5 กรัม/สารแขวนลอยโคนิเดีย 2,500 มล. นําสารแขวนลอยโค
นิเดียที่ได้มาผสมกับดิน Pumice ที่ผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือแล้ว โดยใช้อัตราส่วนสารแขวนลอยโคนิเดียต่อ
ดิน Pumice เท่ากับ 1: 4 จากน้ันศึกษาอัตราการใช้เช้ือผงต่ออาหาร (มะพร้าวสับ) ที่เหมาะสม วาง
แผนการทดลองแบบ CRD 3 ซ้ํา 5 กรรมวิธี โดยแต่ละวิธีจะใช้มะพร้าวสับ 1,000 กรัมผสมเช้ือใน
ปริมาณที่แตกต่างกันดังน้ี 250, 500, 750, 1,000 กรัม และไม่ใส่เช้ือ ตามลําดับ  คลุกส่วนผสมใหท้ั่ว
แบ่งใส่กล่องเลีย้งแมลงขนาด 7 X 10 ซม. กล่องละ 100 กรัม ใส่หนอนกล่องละ 1 ตัว  จํานวน 3 ซ้ํา 
(ซ้ําละ 20 กล่อง)    จากผลการทดลองพบว่าการผสมเช้ือราเขียวทั้ง 4 อัตราให้ผลการเกิดโรคของ
หนอนด้วงแรดมะพร้าวไม่แตกต่างกัน แต่จะแตกต่างจากกรรมวิธีที่ไม่ใส่เช้ือราเขียวอย่างมีนัยสําคญั 
อัตราการตายเริ่มพบในวันที่ 8 ของการทดลองในกรรมวิธีที่ใส่เช้ือราเขียวในทุกอัตรา  และในวันที่ 8 – 
12 พบว่ามีอัตราการตายในกรรมวิธีที่ใส่เช้ือราเขียวไม่แตกต่างกันในทางสถิติ และในวันที่ 12 ของการ
ทดลอง มีอัตราการตาย 100% ในทุกกรรมวิธีที่ใส่เช้ือราเขียว ดังน้ันจึงเลือกใช้เช้ือราเขียวที่อัตรา 250 กรัม 

ในการทดลองขั้นต่อไปเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการเกิดโรคเมื่อเก็บในห้องเย็นอุณหภูมิ 6oC  
ภายในระยะเวลา 1 ปี 
                     
รหัสการทดลอง 07-01-49-06-04-03-02-52 
ปีที่ 2 (ตุลาคม 2552 - กันยายน 2553) 
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ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือผงที่เก็บในระยะเวลา 1 ปี โดยเตรียมเช้ือในอัตรา 250 กรัม ต่อ
มะพร้าวสับ 1,000 กรัม (1: 4) เก็บในห้องเย็นอุณหภูมิ 6 oC แบ่งเช้ือที่เก็บในห้องเย็นมาศึกษา
ประสิทธิภาพการก่อให้เกิดโรคกับหนอนด้วงแรดมะพร้าวทุกเดือน โดยแบ่งส่วนผสมใส่กล่องเล้ียง
แมลงขนาด 7 X 10 ซม. ปริมาตร 100 กรัม/กล่อง ใส่หนอนด้วงแรดมะพร้าว 1 ตัว/กล่อง จํานวน 3 
ซ้ํา (ซ้ําละ 20 กล่อง)  ทดสอบประสิทธิภาพภายในระยะเวลา 1 ปี เริ่มต้ังแต่เดือนกรกฎาคม 2552 - 
กรกฏาคม 2553   พบว่าอัตราการตายเน่ืองจากการติดเช้ือส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 8 – 14 วันของการ
ทดลอง โดยส่วนใหญ่พบการติดเช้ืออย่างสมบูรณ์ (100%) ในวันที่ 14 ของการทดลอง  อัตราการตาย
ยังเกิดขึ้นอย่างสมํ่าเสมอในระยะเวลา 1 ปี แสดงว่าการเก็บเช้ือที่อุณหภูมิ 6 oC  ยังคงรักษา
ประสิทธิภาพเช้ือไว้ได้ดี  และเมื่อตรวจสอบการงอกของเช้ือราเขียวภายในช่วงเวลาเดียวกัน พบว่าเช้ือ
ราเขียวยังคงมีประสิทธิภาพการงอกค่อนข้างใกล้เคียงกันในช่วงเวลา 10 เดือนแรกของการทดลอง 
และประสิทธิภาพจะเริ่มลดลงในเดือนที่ 11 และ 12    

 
คํานาํ 

ปัจจุบันการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีได้รับความสนใจและเป็นที่ยอมรับของเกษตรกร รวมท้ัง
ผู้บริโภคมากขึน้จะสังเกตได้จากผลิตภัณฑ์อาหารปลอดสารพิษที่มขีายเพ่ิมขึ้นในท้องตลาด ถึงแม้จะมี
ราคาสูงกว่าปกติเมื่อเทียบกับผลิตภัณฑ์อาหารชนิดเดียวกัน แต่ยังเป็นที่นิยมและยอมรับของผู้บรโิภค  
ดังน้ันเกษตรกรจึงเริม่หันมาให้ความสนใจต่อการควบคมุศตัรูพืชโดยชีววิธีมากขึ้นเพราะนอกจากจะขาย
ผลผลิตได้ราคาดีแล้ว ยังมคีวามปลอดภัยต่อสุขภาพของตัวเกษตรกรผูใ้ช้รวมถึงผู้บริโภคด้วย  การใช้
เช้ือจุลินทรีย์เป็นวิธีหน่ึงที่ได้รบัความสนใจจากเกษตรกร เช้ือจุลินทรีย์ทีม่กีารใช้แพร่หลายในปัจจุบันเช่น 
ไส้เดือนฝอย เช้ือแบคทีเรีย ไวรัส และเช้ือรา เป็นต้น 

เช้ือราเขียว Metarhizium anisopliae จัดเป็นจุลินทรีย์ประเภทหน่ึงที่ได้รับความสนใจจาก
เกษตรกรผู้ปลกูมะพร้าวและปาล์มนํ้ามัน เป็นเช้ือราที่พบในดินใช้กําจัดแมลงในกลุม่หนอนด้วง โดยเฉพาะ 
ด้วงแรดมะพร้าว  ซึ่งในปัจจุบันมีการขยายพ้ืนที่ปลกูมะพร้าวและปาลม์นํ้ามนักันมากในเขตภาคใต้  การ
กองเศษซากพืช ขุยมะพร้าว หรือกากของปาล์มนํ้ามัน ทิ้งไว้เป็นเวลานานๆ จะกลายเป็นแหลง่
ขยายพันธ์ุของด้วงแรด ซึ่งปัจจุบันเริ่มมีการระบาดของด้วงชนิดน้ีเพ่ิมมากขึ้น   การป้องกันกําจัดโดย
ใช้สารเคมีเป็นวิธีการที่สิ้นเปลืองและเป็นอันตรายต่อสุขภาพ  ดังน้ันการป้องกันกําจัดในปัจจุบันจึงมกั
ใช้วิธีการป้องกันกําจัดแบบผสมผสาน เช้ือราเขียวเป็นจลุินทรีย์ทีไ่ด้รับความสนใจผลิตใช้ทางการค้าใน
หลายประเทศ ได้แก่ แอฟริกาใต้ ภายใต้ช่ือการค้า Green Muscle (Thomas et al., 2000) 
ออสเตรเลีย และอเมรกิาภายใต้ช่ือการค้า BioGreen  และ BioBlast (Milner, 2000) เป็นต้น 

เสาวนิตย์และคณะ (2548) ได้ศึกษาและพัฒนาวิธีการเลี้ยงเช้ือราเขียว เพ่ือเป็นข้อมลูพ้ืนฐาน
ในเชิงการค้า โดยศึกษาปัจจยัต่างๆ ที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของเช้ือราเขียว ได้แก่ ชนิดธัญพืช  
ความช้ืน  ปรมิาณการใช้โมลาส และยูเรีย ที่เหมาะสม  งานทดลองของเสาวนิตย์ และคณะ (2549) ได้
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ศึกษาสารพา (carriers) ที่เหมาะสมในการใช้ร่วมกับผลิตภัณฑ์แป้ง โดยใช้สารพา 5 ชนิด ได้แก่ 
pumice, smectite, clinoptilolite, ดินลพบุรี และดินลําปาง  ผสมร่วมกับแป้งสาลี เพ่ือเลี้ยงเช้ือรา
เขียว ในอัตราส่วน 1: 1 ผลการศึกษาคร้ังน้ันพบว่า pumice มีความเหมาะสมท่ีสุด เน่ืองจากราเขียวจะ
สร้างโคนิเดียได้สูงสุด นอกจากน้ียังมีต้นทุนการผลิตที่ไม่มากเมื่อเทียบกับการเลี้ยงโดยใช้สารพาชนิด
อ่ืน  ตลอดจนการทดลองผลิตเช้ือราเขยีวในรูปแบบผง เพ่ือประโยชน์ต่อการเก็บรักษา ต่อมาใน
ปีงบประมาณ 2551 ได้ศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเก็บรักษาเช้ือราเขียวรูปแบบผงที่ผลิตได้ โดย
เก็บในอุณหภูมิต่างๆ 3 อุณหภูมิคือ อุณหภูมิห้อง (27 + 3 OC), อุณหภูมิตู้เย็น (12 + 2 OC), และ
อุณหภูมิห้องเย็น (6 + 1 OC) ในช่วงระยะเวลา 1 ปี พบว่าเช้ือที่เก็บในห้องเย็นและในตู้เย็นจะรักษา
ประสิทธิภาพการงอกของเช้ือได้นานที่สุด   

วัตถุประสงค์ของโครงการ เพ่ือทราบประสิทธิภาพเช้ือราเขียวรูปแบบผงที่เก็บรักษาในหอ้งเย็น
อุณหภูมิ 6 oC ภายในระยะเวลา 1 ปี ในการนําไปใช้ควบคุมหนอนด้วงแรดศัตรูมะพรา้วใน
ห้องปฏิบัติการ เพ่ือเป็นข้อมูลในการตัดสินใจในการผลิตขยายต่อไปในอนาคต 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1.  เช้ือราเขยีวมัสคาดีน Metarhizium anisopliae 
2.  ดิน Pumice 
3.  หนอนด้วงแรดศัตรูมะพร้าว 
4.  ข้าวโพดบดหยาบ 
5.  Potato Dextrose Broth (PDB) 
6.  มะพร้าวสับ 
7.  ยาปฏิชีวนะ (streptomycin) 
8.  กล่องเลี้ยงแมลง   
9.  ที่ดูดสปอร์ (Micropipet) 
10.  เครื่องนับสปอร์ (Hemacytometer) 
11.  ตู้เขี่ยเช้ือ 
12.  หม้อน่ึงความดัน (Autoclave) 
13. กล้องจุลทรรศน์ 
14. บีกเกอร์ ขนาด 250, 500, 1000 มล. 
15. กระบอกตวง ขนาด 250, 500, 1000 มล. 
16. ฟลาสก์ ขนาด 250, 500 มล.  
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1.  ศึกษาอัตราการใช้เชื้อผงที่เหมาะสม 
แผนการทดลอง: นําเช้ือราเขียวมัสคาดีนที่มีประสิทธิภาพดีในการกําจัดหนอนด้วงแรดมะพร้าว  มา

เตรียมให้อยู่ในรูปเช้ือผง   ศึกษาอัตราการใช้ผงเช้ือต่ออาหาร (มะพร้าวสบั ) ที่เหมาะสม 
วางแผนการทดลองแบบ CRD 3 ซ้ํา   5 กรรมวิธี   ได้แก่ 
กรรมวิธีที่ 1  เช้ือราเขียวมัสคาดีนในรูปผง 250 กรัม ต่อ มะพร้าวสับ 1,000  กรัม  
กรรมวิธีที่ 2  เช้ือราเขียวมัสคาดีนในรูปผง 500 กรัม ต่อ มะพร้าวสับ 1,000  กรัม 
กรรมวิธีที่ 3  เช้ือราเขียวมัสคาดีนในรูปผง 750 กรัม ต่อ มะพร้าวสับ 1,000  กรัม 
กรรมวิธีที่ 4  เช้ือราเขียวมัสคาดีนในรูปผง 1,000 กรัม ต่อ มะพร้าวสับ 1,000  กรมั 
กรรมวิธีที่ 5  ดินที่ไม่ผสมเช้ือราเขียวมัสคาดีน 1,000 กรัม ต่อ มะพรา้วสับ 1,000  กรมั 

วิธีการทดลอง 
เลี้ยงเช้ือราเขียวลงบนข้าวโพดบดหยาบประมาณ 7 - 14 วัน ล้างโคนิเดียออกโดยใช้นํ้าที่ผ่าน

การน่ึงฆ่าเช้ือแล้ว  ปรับกําลังสารแขวนลอยโคนิเดียเช้ือราเขียว 1 X 109 โคนิเดีย/มล.  ผสมยากัน
แบคทีเรียในอัตรา 5 กรัม/สารแขวนลอยโคนิเดีย 2,500 มล. นําสารแขวนลอยโคนิเดียที่ได้มาผสมกับ
ดิน Pumice ที่ผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือแล้ว โดยใช้อัตราส่วนสารแขวนลอยโคนิเดียต่อดิน เท่ากับ 1: 4 คลกุ
ส่วนผสมให้ทั่ว เตรียมขุยมะพร้าวหรือมะพร้าวสับโดยการแช่นํ้าทิ้งไว้ข้ามคืน บีบนํ้าออกแล้วนําไปน่ึง
ฆ่าเช้ือที่อุณหภูมิ 121o ซ  ความดัน 15 ปอนด์/ ตารางน้ิว เป็นเวลา 20 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็นแล้ว
ผสมมะพร้าวสับและเช้ือผงตามกรรมวิธีต่างๆข้างต้น คลุกให้เช้ือกระจายท่ัวมะพร้าวสับแบ่งใส่กล่องเลี้ยง
แมลงขนาด 7 X 10 ซม. กล่องละ 100 กรัม ใสห่นอนด้วงแรดมะพร้าว 1 ตัว/กล่อง จํานวน 3 ซ้ํา (ซ้าํ
ละ 20 กล่อง)  ปิดฝากล่องให้สนิท วางกลอ่งเลี้ยงแมลงบนช้ันเลี้ยงที่อุณหภูมิหอ้ง สังเกตการเป็นโรค
ของหนอนทุกๆ 2 วัน เป็นเวลา 1 เดือน จดบันทึกข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์   

 
2.   ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือผงทีเ่ก็บในระยะเวลา 1 ปี 
แผนการทดลอง:  นําอัตราที่เหมาะสมจากขั้นตอนที่ 1 มาศึกษาประสิทธิภาพการก่อให้เกิดโรค

กับหนอนด้วงแรดมะพร้าว ภายในระยะเวลา 1 ปี 
วิธีการทดลอง 

เตรียมเช้ือราเขยีวในรูปผงตามวิธีการขั้นตอนที่ 1 นําไปเก็บที่อุณหภูมหิอ้งเย็น (6 + 1 OC) 
(เสาวนิตย์และคณะ, 2551) นําเช้ือผงที่เก็บไว้มาตรวจสอบประสิทธิภาพการเกิดโรคกับหนอนด้วงแรด
มะพร้าว เดือนละ 1 ครั้ง เป็นเวลา 1 ปี โดยเตรียมขุยมะพร้าวหรือมะพร้าวสับใส่กล่องเลี้ยงแมลงขนาด
ประมาณ 7 X 10 ซม. ปริมาตร 100 กรัม/กล่อง นําเช้ือราผงมาผสมกับขุยมะพร้าวหรือมะพร้าวสับ ใน
อัตราที่เลือกจากขั้นตอนที่ 1 คลุกส่วนผสมให้ทั่ว จากน้ันนําหนอนด้วงแรดมะพร้าว ใส่ในอัตรา 1 ตัว/
กล่อง จํานวน 3 ซ้ํา (ซ้าํละ 20 กลอ่ง) ปิดฝากล่องให้สนิท วางกล่องเลี้ยงแมลงบนช้ันเลี้ยงที่
อุณหภูมิห้อง สงัเกตการเป็นโรคทุก 2 วัน จดบันทึกข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์  
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หมายเหตุ :  การเตรียมเช้ือต้องเตรียมในปริมาณที่ใช้ทดสอบตลอดทั้งปี โดยเตรียมครั้งเดียวและเก็บ
ในอุณหภูมิห้องเย็น (6 + 1 OC)  

วิธีการตรวจสอบการงอกของเช้ือ 
ตักแบ่งเช้ือราเขียวที่เก็บในอุณหภูมิห้องเย็น (6 + 1 OC) นําไปทดสอบประสิทธิภาพการงอก

เดือนละ 1 ครั้ง ควบคู่ไปกับการทดสอบประสิทธิภาพการก่อให้เกิดโรคกับหนอนด้วงแรดมะพร้าว โดย
ตักแบ่งครั้งละ 30 กรัม (จํานวน6 ซ้ํา  ซ้ําละ 5 กรัม) ใส่เช้ือที่ตักแบ่งแต่ละซ้ําลงในฟลาสก์ที่บรรจุนํ้า
น่ึงฆ่าเช้ือแล้วในปริมาตร 95 มล. เขย่าให้เช้ือกระจายทั่วทั้งฟลาสก์ จากน้ันใช้ไมโครปิเปตดูดสาร
แขวนลอยที่ได้ปริมาตร 1 มล. ถ่ายใส่หลอดที่บรรจุนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือแล้วปริมาตร 9 มล. ทําการเจือจางใน
ลักษณะเช่นน้ีประมาณ 4 - 5 ครั้ง ดูดสารแขวนลอยโคนิเดียจากหลอดเจือจางที่ต้องการทดสอบ
ปริมาตร 100 μl. มาเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA อัตรา 10 plates/ ซ้ํา บ่มเช้ือไว้ที่อุณหภูมิห้อง
ประมาณ 3 - 4 วัน สังเกตโคโลนีเช้ือที่ขึ้น นับและเก็บข้อมลูจํานวนโคโลนีของเช้ือ 
การบันทึกข้อมูล 

:  เก็บรวบรวมข้อมูล และจดบันทึกความผดิปกติทั้งหมดที่เกิดขึ้นระหว่างทําการทดลอง  ได้แก่ 
-  อาการและการเกิดโรคของหนอนด้วงแรดมะพร้าวที่ใช้ทดสอบ   
-  ระยะเวลาที่ทําให้เกิดโรค  
-  จํานวนหนอนที่ติดโรค  

:  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT 
 

เวลาสถานที ่
:  ตุลาคม 2551   สิ้นสุด   กันยายน 2553 
:  ห้องปฏิบัติการเช้ือราโรคแมลง   กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ   กลุม่กีฏและ

สัตววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1.  ศึกษาอัตราการใช้เชื้อผงที่เหมาะสม 
จากผลการทดลองพบว่าการผสมเชื้อราเขียวทั้ง 4 อัตราให้ผลการเกิดโรคของหนอนด้วงแรด

มะพร้าวไม่แตกต่างกัน แต่จะแตกต่างจากกรรมวิธีที่ไม่ใส่เช้ือราเขียวอย่างมีนัยสําคัญ อัตราการตายเริ่ม
พบในวันที่ 8 ของการทดลองในกรรมวิธีที่ใส่เช้ือราเขียวในทุกอัตรา  และในวันที่ 8 – 12 พบว่ามีอัตรา
การตายในกรรมวิธีที่ใส่เช้ือราเขียวไม่แตกต่างกันในทางสถิติ และในวันที่ 12 ของการทดลอง มีอัตรา
การตาย 100% ทุกกรรมวิธีที่ใส่เช้ือราเขียว (ตารางที่ 1) แสดงว่าในการควบคุมหนอนด้วงแรดมะพร้าว
โดยใช้เช้ือราเขียว ไม่จําเป็นต้องใส่เช้ือในปริมาณมากเกินความจําเป็น แต่ควรหาอัตราท่ีเหมาะสมต่อ
พ้ืนที่ทีใ่ช้เพ่ือลดค่าใช้จ่ายในเรื่องต้นทุนในการป้องกันกําจดั เช่นเดียวกับการศกึษาของมลิวัลย์ และคณะ 
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(2529) ที่ทําการศึกษาอัตราการใช้ราเขียวต่อกองล่อ และสรุปว่าการใช้เช้ือราเขียวอัตรา 200 – 400 
กรัม มีความเหมาะสมต่อกองล่อขนาด 2 X 2 X 0.5 เมตร  เน่ืองจากการศึกษาในครั้งน้ีเช้ือราเขียวที่
นํามาศึกษาเป็นเช้ือที่เก็บได้ใหม่  ซึ่งเป็นคนละไอโซเลทกับเช้ือที่มีรายงานอยู่เดิมจึงจําเป็นต้องศึกษา
อัตราการใช้ที่เหมาะสมเพ่ือเป็นข้อมูลในการนําไปเผยแพร่ต่อไป 

 จากผลการศึกษาในครั้งน้ีจึงเลือกใช้เช้ือราเขียวที่ผสมในอัตรา 250 กรัม ต่อมะพร้าวสับ 
1,000 กรมั ในการทดลองข้ันต่อไปเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการเกิดโรคเมื่อเก็บในห้องเย็นอุณหภูมิ 6 oC  
ภายในระยะเวลา 1 ปี 

 
2.   ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือผงทีเ่ก็บในระยะเวลา 1 ปี 
ผลการทดสอบประสิทธิภาพสังเกตจากอัตราการตายของหนอนด้วงแรดภายในระยะเวลา 1 

ปี เริ่มต้ังแต่เดือนกรกฎาคม 2552 - กรกฏาคม 2553   พบว่าอัตราการตายเน่ืองจากการติดเช้ือส่วน
ใหญ่อยู่ในช่วง 8 – 14 วันของการทดลอง โดยส่วนใหญ่พบการติดเช้ืออย่างสมบูรณ์ (100%) ในวันที่ 
14 ของการทดลอง ในเดือนที่ 2 ของการทดลองพบปัญหาการติดเช้ือแบคทีเรียจากสภาพธรรมชาติ 
อาจเน่ืองมาจากการเกิดบาดแผลของหนอนในระหว่างการเก็บเพ่ือนํามาทดลอง ซึ่งเช้ือแบคทีเรีย
สามารถเจริญได้อย่างรวดเร็วและทําให้หนอนตายก่อนการติดเช้ือราได้  อย่างไรก็ดีอัตราการตายจาก
เช้ือราเขียวยังเกิดขึ้นอย่างสมํ่าเสมอในช่วงระยะเวลา 1 ปี  โดยระยะเวลาส่วนใหญ่ที่ทําให้หนอนด้วง
แรดตายจะอยู่ในช่วง 8 – 14 วันของการทดลองในห้องปฏิบัติการ (ตารางท่ี 2) จากผลการทดลอง
พบว่าระยะเวลาที่ทําให้เกิดโรคในแมลงจะมีความแตกต่างกันไปตามขนาดของตัวเหย่ือ  และผล
การศึกษาประสิทธิภาพการงอกของเช้ือราเขียวที่เก็บในอุณหภูมิ 6 oC  ภายในช่วงเวลาเดียวกันพบว่า
เช้ือราเขียวที่เก็บต้ังแต่เดือนที่ 1 – เดือนที่ 10 ยังคงมีประสิทธิภาพการงอกค่อนข้างใกล้เคียงกันกับ
เช้ือราเขียวที่เริ่มต้นในการทดลอง (เดือนที่ 0)  และประสิทธิภาพการงอกจะเริ่มลดลงในเดือนที่ 11 
และเดือนที่ 12 (ตารางที่ 3)  เช่นเดียวกับการทดลองของเสาวนิตย์ และคณะ (2551) ศึกษาอุณหภูมิที่
เหมาะสมต่อการเก็บรักษาเช้ือราเขียวรูปแบบผงที่ผลิตได้ โดยเก็บในอุณหภูมิต่างๆ 3 อุณหภูมิคือ 
อุณหภูมิห้อง (27 + 3 OC), อุณหภูมิตู้เย็น (12 + 2 OC), และอุณหภูมิห้องเย็น (6 + 1 OC) ในช่วง
ระยะเวลา 1 ปี พบว่าเชื้อที่เก็บในห้องเย็นและในตู้เย็นจะรักษาประสิทธิภาพการงอกของเชื้อได้
นานที่สุด   

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

การศึกษาอัตราการใช้เช้ือผงต่ออาหาร (มะพร้าวสับ) ทีเ่หมาะสมในการป้องกันกําจัดหนอน
ด้วงแรดมะพร้าวในห้องปฏิบัติการ พบว่าเช้ือราเขียวที่ผสมในอัตรา 250 กรัม ต่อมะพร้าวสับ 1,000 
กรัม ให้ประสิทธิภาพการเกิดโรคดีไม่แตกต่างจากการใส่ในปริมาณที่มากกว่า โดยพบอัตราการตายใน
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วันที่ 8 ของการทดลอง และพบอัตราการตายสูงสุด100% ในวันที่ 12 ของการทดลอง ในทุกกรรมวิธีที่
ใส่เช้ือราเขียว  

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียวที่เก็บในห้องเย็นอุณหภูมิ 6 oC ภายในระยะเวลา 1 
ปี พบว่าอัตราการตายของหนอนด้วงแรดเน่ืองจากการติดเช้ือส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 8 – 14 วันของการ
ทดลอง โดยสว่นใหญ่พบการติดเช้ืออย่างสมบูรณ์ (100%) ในวันที่ 14 ของการทดลอง  อัตราการตาย
ยังเกิดขึ้นอย่างสม่ําเสมอในระยะเวลา 1 ปี แสดงว่าการเก็บเช้ือที่อุณหภูมิ 6 oC  ยังคงรักษา
ประสิทธิภาพเช้ือไว้ได้ดี  และเมื่อตรวจสอบการงอกของเช้ือราเขียวภายในช่วงเวลาเดียวกัน พบว่าเช้ือ
ราเขียวยังคงมีประสิทธิภาพการงอกค่อนข้างใกล้เคียงกันในช่วงเวลา 10 เดือนแรกของการทดลอง 
และประสิทธิภาพจะเร่ิมลดลงในเดือนที่ 11 และ 12 ซึ่งข้อมูลดังกล่าวจะนําไปใช้ในการพัฒนาการผลิต
และการใช้เช้ือราเขียวต่อไปในอนาคต 
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ตารางที ่ 1 ช่วงเวลาการเป็นโรคและอัตราการตายของหนอนด้วงแรดมะพร้าว เมื่อใส่เช้ือราเขียวรูปแบบ
ผงในปริมาณทีแ่ตกต่างกัน 5 อัตรา ผสมกับมะพร้าวสับ 1,000 กรัม  

 
ปริมาตร (กรัม) จํานวน

(ตัว) 
อัตราการตายท่ีแท้จริง (%)1/ 

วันที่ 2 วันที่ 4 วันที่ 6 วันที่ 8 วันที่ 10 วันที ่12 

250 กรัม 60 0 0 0 5.00 ab2/ 78.33 a 100 a 

500 กรัม 60 0 0 0 6.67 ab 85.00 a 100 a 

750 กรัม 60 0 0 0 15.00 a 80.00 a 100 a 

1,000 กรัม 60 0 0 0 10.00 a 86.67 a 100 a 

นํ้าเปล่า (control) 60 0 0 0      0  b       0 b       0 b 

cv   - - - 76.7% 11.6% 0.0% 

   1/ อัตราการตายที่แท้จริง(%) คํานวณโดยใช้  สูตร Abbott :  x-y X 100   (ขวัญชัย, 2528) 
       X 

   X = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดใน untreated control 
   Y = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดในแมลงทดลอง 
   2/   ค่าเฉลี่ยทีต่ามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันไมม่ีความแตกต่างกันทางสถิติทีร่ะดับความเช่ือมั่น 

95% (ทดสอบโดยใช้ DMRT) 
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ตารางที ่ 2 ช่วงเวลาการเป็นโรคและอัตราการตายของหนอนด้วงแรดมะพร้าว เมื่อใช้เช้ือราเขียวรูปแบบ
ผงที่เก็บในห้องเย็นอุณหภูมิ 6 oC ภายในช่วงเวลา 1 ปี โดยใช้ทดสอบที่อัตรา 250 กรมั ต่อ
มะพร้าวสับ 1,000 กรัม  

เดือน จํานวน
(ตัว) 

อัตราการตายท่ีแท้จริง (%)1/ 

วันที่ 2 วันที ่4 วันที่ 6 วันที่ 8 วันที่ 10 วันที่ 12 วันที่ 14 

เดือนที ่0  100 0 0 0 14 93 100 - 

เดือนที ่1  100 0 0 0 2 70 100 - 

เดือนที ่2  100 0 1  -4.212/  -7.78 31.11 64.44 100 

เดือนที ่3  100 0 0 0 0 31 87 100 

เดือนที ่4 100 0 0 0 79 87.37 97.89 100 

เดือนที ่5  100 0 0 4 11 68 97 100 

เดือนที ่6  100 0 0 1 12 93 98 100 

เดือนที ่7  100 0 0 0 20 94 100 - 

เดือนที ่8   100 0 0 0 27 100 - - 

เดือนที ่9  100 0 0 9 23 69 95 100 

เดือนที ่10  100 0 0 0 1.00 62 98 100 

เดือนที ่11  100 0 2 2 28 87 100 - 

เดือนที ่12 100 0 0 2 23 90 95 100 

นํ้าเปล่า 
(control) 

100 - - - - - - - 

   1/ อัตราการตายที่แท้จริง(%) คํานวณโดยใช้  สูตร Abbott :  x-y X 100   (ขวัญชัย,2528) 
     X 

   X = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดใน untreated control 
   Y = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดในแมลงทดลอง  
   2/ ค่าติดลบเกิดจากตัวหนอนใน control มีการตายจากเช้ือแบคทีเรียมากกว่าหนอนใน treatment 
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ตารางที ่3  ประสิทธิภาพการงอกของเช้ือราเขียวที่เก็บในอุณหภูมิห้องเย็น 6 + 1 OC   ในระยะเวลา 1 ปี 
 

เดือน ประสิทธิภาพการงอกของเช้ือราเขียว    (1 X 106 cfu/ มล.) 

เดือนที ่0   5.83    b1/    

เดือนที ่1 12.77  a 

เดือนที ่2 5.80  b 

เดือนที ่3 1.87 bc 

เดือนที ่4 6.30  b 

เดือนที ่5 4.20  bc 

เดือนที ่6 3.67  bc 

เดือนที ่7 2.93  bc 

เดือนที ่8 6.33  b 

เดือนที ่9 1.90  bc 

เดือนที ่10 2.10  bc 

เดือนที ่11 0.57  c 

เดือนที ่12 0.90  c 

CV 84.1% 

      1/ ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 
95% (ทดสอบโดยใช้ DMRT) 
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วิจัยและพัฒนาการผลิตไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงท่ีทนอุณหภูมิสูง  
 Steinernema riobrave  เพื่อการควบคุมแมลงศัตรูพืช 

Research and Development of Entomopathogenic Nematode,  
 Steinernema  riobrave  for Utilization in Agriculture 

 

วิไลวรรณ  เวชยันต์       สาทิพย์  มาลี       อิศเรส  เทียนทัด 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

      
 

บทคัดย่อ 

ศึกษาการผลิตไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่ทนอุณหภูมิสูง Steinernema riobrave  ดําเนินการ
ทดลองท่ีห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช  ระหว่างเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือนกันยายน  2553 แบ่งเป็น 3 การทดลอง  
1. ศึกษาการเลี้ยงไส้เดือนฝอย S. riobrave ด้วยแมลงอาศัย พบว่าไส้เดือนฝอย S. riobrave สามารถ
เลี้ยงให้มีปริมาณมากได้ด้วยแมลงอาศัยหนอนกินรังผึ้ง Galleria melonella นาน 10 วัน ได้ผลผลิต
ไส้เดือนฝอยระยะเข้าทําลายเฉลี่ย 117,477 - 253,547 ตัวต่อหนอน 1 ตัว   2.  ศึกษาการเลี้ยง
ไส้เดือนฝอยที่ทนอุณหภูมิสูง S. riobrave ด้วยอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว 2 สูตร และเลี้ยงด้วยอาหาร
เหลวสูตรTsb3 พบว่า ไส้เดือนฝอย S. riobrave สามารถเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิตได้โดยเลี้ยง
ร่วมกับแบคทีเรียร่วมอาศัย ในอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลวสูตรอาหารสุนัข และสูตรไข่ นาน 18 วัน 
ได้ผลผลิตเฉลี่ย   2.1 x 105 -  2.90 x 105    ตัวต่ออาหาร 1 กรัม   และเลี้ยงขยายไส้เดือนฝอย 
S. riobrave ด้วยอาหารเหลวสูตร TSb3 ร่วมกับแบคทีเรียร่วมอาศัยเข้มข้น 107 เป็นเวลา 48 ชม. 
ก่อนนําไส้เดือนฝอยลงเล้ียงร่วมกันเป็นเวลานาน 12 วันได้ผลผลิตสูงสุดเท่ากับ 14,780 ตัวต่ออาหาร 
1 มิลลิลิตร   3. ศึกษาการเจริญเติบโตของแบคทีเรียร่วมอาศัย Xenorhabdus cabanillasii ใน
อาหารเลี้ยงเช้ือ YS broth หลังการเล้ียงแบคทีเรียนาน 24 ช่ัวโมงจํานวนเซลล์แบคทีเรียที่ตรวจนับได้
ประมาณ 104 cell/ml ที่เวลา 0 - 12 ช่ัวโมง หลังจากน้ันจํานวนเซลล์เพ่ิมขึ้น การเจริญเติบโต 
หลังจากช่ัวโมงที่ 24 จํานวนเซลล์จะอยู่ที่ 105 cell/ml ในช่วง 0 – 12 ช่ัวโมงไม่พบ crystalline 
inclusion protein  

 
 

คําหลัก : ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง, Steinernema riobrave, อุณหภูมิ, การผลิตขยาย   
  
รหัสการทดลอง 07-01-49-06-04-04-03-51 
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คํานํา 
 

ไส้เดือนฝอยท่ีอยู่ในสกุล Steinernema  และ  Heterorhabditis มีการดํารงชีวิตร่วมกับ
แบคทีเรียที่เป็น symbiotic bacterium โดยไส้เดือนฝอยตัวอ่อนวัย 3 ระยะเข้าทําลายแมลง 
(infective juvenile) จะมีแบคทีเรียดังกล่าวอยู่ในลําไส้ส่วนหน้า   และจะปลดปล่อยในระบบเลือด
ของแมลงเมื่อมันสามารถไชเข้าไปอยู่ในตัวแมลง ซึ่งเป็นสาเหตุสําคัญทําให้แมลงตายภายในเวลา 24-
48  ช่ัวโมง (Poinar and Thomas, 1966)  ไส้เดือนฝอยทั้ง 2 สกุลน้ีเป็นไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มี
ศักยภาพสูงมีการศึกษาวิจัยและพัฒนาเป็นสารชีวินทรีย์นําไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิด 
(Kaya, 1985; Klein, 1990; Poinar, 1979) สามารถเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด้วยแมลงอาศัย    เช่น  หนอน
กินรังผึ้ง (Galleria  mellonella L.)  ซึ่งเป็นหนอนที่เลี้ยงขยายเป็นปริมาณมากได้ง่าย  จึงนิยมใช้
เลี้ยงเพ่ิมปริมาณไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง  (วัชรี, 2540) ไส้เดือนฝอยสามารถเลี้ยงเพ่ิมปริมาณได้ใน
อาหารเทียมทั้งอาหารแข็ง (Bedding, 1981, 1984) และในอาหารเหลว (Friendman, 1990; 
Gaugler and Han, 2002) การเลี้ยงไส้เดือนฝอย Steinernema sp.  ให้ได้ปริมาณมากเพ่ือการ
นําไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช   จะต้องผลิตให้ได้ไส้เดือนฝอยตัวอ่อนระยะที่ 3  ที่เป็นระยะเข้าทําลาย
แมลง ซึ่งเป็นระยะที่สามารถปรับตัวให้อยู่รอดในสภาพท่ีไม่เหมาะสมได้ เช่น สภาพที่ไม่มีอาหาร
หรือไม่มีแมลงอาศัย    ในปัจจุบันมีการศึกษาค้นคว้าสูตรอาหารเทียม   และพัฒนาวิธีการผลิต
ไส้เดือนฝอยให้ได้ปริมาณมากแต่ต้นทุนการผลิตตํ่า   เพ่ือการนําไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชในพ้ืนที่
กว้างขวางได้ทุกระดับ     การเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด้วยอาหารเทียมระยะแรก  เลี้ยงบนอาหารเทียมที่ไม่มี
เช้ืออ่ืนเจือปนเรียกว่า  axenic culture ซึ่งส่วนประกอบของอาหารที่ใช้มีราคาแพง   เช่น  ตับของ
กระต่ายที่ต้ังท้อง  แต่การเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอยไม่ดีนัก ต่อมามีการพัฒนาการเลี้ยงไส้เดือนฝอย
บนอาหารเทียมร่วมกับแบคทีเรียร่วมอาศัยในอาหารแข็ง เรียกการเลี้ยงแบบน้ีว่า  monoxenic 
culture (Bedding, 1981) 

ในประเทศไทยโดยกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ   กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ได้ทําการทดลองนําไส้ เดือนฝอย S.  
carpocapsae (Weiser) ไปควบคุมแมลงศัตรูพืชต่างๆ หลายชนิดได้เป็นผลสําเร็จ   คือ  หนอนกินใต้
ผิวเปลือกลองกอง (วัชรี  และคณะ, 2529)  ตัวอ่อนของด้วงหมัดผักในผักกาดหัว   (วัชรี และคณะ, 
2534ก)   ด้วงงวงมันเทศ   (วัชรี และคณะ, 2534ข)    หนอนกระทู้หอมในดาวเรือง   (วัชรี และ
คณะ, 2537)   นอกจากน้ียังได้วิจัยและพัฒนาการเลี้ยงขยายปริมาณมากด้วยอาหารเทียมทั้งชนิดก่ึง
แข็งก่ึงเหลว   โดยปรับปรุงสูตรอาหารบางส่วนให้เหมาะสม  และศึกษาวิธีการแยกเช้ือแบคทีเรียที่ติด
อยู่ที่ลําไส้ของไส้เดือนฝอยและการเพ่ิมปริมาณเพ่ือนําไปผสมในอาหารเทียมเลี้ยงไส้เดือนฝอย   ซึ่ง
พบว่าสูตรอาหารท่ีสามารถเลี้ยงขยายไส้เดือนฝอย  S. carpocapsae  ได้ดีมี  3  สูตร  คือสูตรที่ 1 
ประกอบด้วยอาหารสุนัขกระป๋องสําเร็จรูป  ผสมนํ้า   นํ้ามันหมู และวุ้น    สูตรที่  2   เน้ือไก่และ
เครื่องในไก่    นํ้า     NaCl   และวุ้น    และสูตรที่ 3  ตับไก่   น้ํา   นํ้ามันหมู  และวุ้น  (วัชรี และ
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พิมลพร, 2535)  และต่อมามีการพัฒนาการเลี้ยงไส้เดือนฝอยในอาหารเหลวโดยวัชรี และสุทธิชัย 
(2544)  เป็นผลสําเร็จและเทคโนโลยีดังกล่าวได้ถ่ายทอดสู่ภาคเอกชนผลิตเป็นการค้าแล้ว 

จากรายงานการค้นพบไส้เดือนฝอย S. riobrave  ซึ่งพบในเขตภูมิอากาศใกล้แถบร้อนที่มล
รัฐเท็กซัส (Cabanillas, 1994)  ซึ่งภายในลําไส้ของไส้เดือนฝอย S. riobrave  มี Xenorhabdus sp. 
เป็นแบคทีเรียที่อาศัยอยู่ร่วมกันแบบพ่ึงพาอาศัย (Poinar and Thomas, 1965)   โดยไส้เดือนฝอยทํา
หน้าที่เป็นพาหะนําแบคทีเรียเข้าสู่ภายในลําตัวแมลงทางช่องเปิดต่างๆ เช่น ปาก ทวาร ช่องรูหายใจ 
จากน้ันจะไชผ่านเข้าไปสู่ช่องว่างของลําตัว (haemocoel) และจะปล่อยแบคทีเรียออกมาสู่ช่องว่าง
ภายในลําตัวแมลง แบคทีเรียจะมีการแบ่งเซลล์และเพ่ิมปริมาณอย่างรวดเร็วและทําให้แมลงตายภายใน
เวลา 24-48 ช่ัวโมง เพราะเลือดเป็นพิษ (septicemia) ในขณะเดียวกันแบคทีเรียก็จะสร้างสารท่ีจําเป็น
ต่อการเจริญเติบโตและขยายพันธ์ุของไส้เดือนฝอยต่อไปจนอาหารภายในตัวแมลงหมด    ไส้เดือนฝอย 
S. riobrave   มีความสามารถในการทนอุณหภูมิสูงได้ถึง 35 0ซ  จากผลการทดลองเบ้ืองต้น พบว่า
ไส้เดือนฝอย S.  riobrave   มีประสิทธิภาพสามารถเข้าทําลายแมลงที่อุณหภูมิ  35 0ซ  ได้  ในขณะที่ 
S. carpocapsae ไม่สามารถเข้าทําลายแมลงที่อุณหภูมิดังกล่าว   และพบว่า S. riobrave   สามารถ
เลี้ยงขยายปริมาณในอาหารเทียมสูตรอาหารสุนัขผสมฟองนํ้าได้  แต่ผลผลิตไส้เดือนฝอยระยะเข้า
ทําลายแมลง  IJ  ซึ่งเป็นเป้าหมายหลักของการเลี้ยงไส้เดือนฝอยด้วยอาหารเทียมยังไม่คงที่  จากข้อมูล
ดังกล่าวจึงควรพัฒนาวิธีการเลี้ยงและศึกษาปัจจัยต่างๆ  ที่มีผลต่อการเลี้ยงไส้เดือนฝอย S. riobrave  
ซึ่งทนอุณหภูมิสูง  เช่นแบคทีเรียร่วมอาศัย การเจริญเติบโตของแบคทีเรียร่วมอาศัยในอาหารเล้ียงเช้ือ
และในอาหารเหลวเลี้ยงไส้เดือนฝอย รวมทั้งต้นเช้ือไส้เดือนฝอยที่นํามาใช้   เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานใน
การพัฒนาการผลิตขยายในอนาคตต่อไป  

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. ไส้เดือนฝอย  Steinernema riobrave  วัย 3 ระยะเข้าทําลายแมลง 
2. หนอนกินรังผึ้ง  Galleria mellonella 
3. แบคทีเรียร่วมอาศัย  Xenorhabdus  cabanillasii   
4. อุปกรณ์เครื่องมือต่างๆ ได้แก่ ตู้อบน่ึงฆ่าเช้ือ ตู้ปลอดเช้ือ เครื่องเขย่า กล้องจุลทรรศน์ 
5. เครื่องแก้วต่างๆ ได้แก่  flask,  beaker,  cylinder,  petri dish  และ  test tube  
6. อาหารเลี้ยงเช้ือ ได้แก่ Ys broth, Yeast extract, และ  Tryptic soy broth  
7. สารเคมีต่างๆ ได้แก่  alcohol, formalin, hyamine, KH2PO4 , NaCl ฯลฯ 
8. วัสดุอ่ืนๆ  ได้แก่ สําลี กระดาษอลูมิเนียม  ปากคีบ 
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วิธีการ   

การทดลองที่ 1. เลี้ยงไส้เดือนฝอย S. riobrave ด้วยแมลงอาศัย 
ใช้หนอนกินรังผึ้ง (G. mellonella L.) เป็นแมลงทดสอบ ทําการทดลองในจาน

แก้วขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9.5 ซม. ภายในวางกระดาษกรอง 1 แผ่น โดยหยดไส้เดือนฝอยระยะ IJ 
อัตรา 2,000 ตัว/นํ้า 1 มล. ลงบนกระดาษกรอง   ก่อนใส่หนอนกินรังผึ้งวัย 5-6 ลงไปจานละ 10 ตัว 
ปิดฝาและนําเก็บที่ 25 oซ นาน 48 ช่ัวโมง ก่อนนําซากหนอนที่ตายมาล้างด้วยฟอร์มารีน 0.1% และ
วางเรียงบนผ้าขาวบางที่ปูอยู่บนจานแก้วที่ควํ่าอยู่ในกล่องพลาสติก ภายในหล่อด้วยนํ้ากลั่นให้ระดับ
นํ้าสูงประมาณ 3/4 ของความสูงของจานแก้ว ปิดฝากล่องและนําเก็บที่อุณหภูมิ 25 oซ   เป็นเวลา 10 
วัน   จึงทําการเก็บไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าทําลายแมลงที่ออกจากตัวหนอนมาอยู่ในนํ้าที่หล่อไว้ทุก
วัน และบรรจุไส้เดือนฝอยลงฟองนํ้าในถุงพลาสติกเก็บที่อุณหภูมิ 15 oซ   

การทดลองที่ 2. เลี้ยงไส้เดือนฝอยที่ทนอุณหภูมิสูง S. riobrave ด้วยอาหารเทียมทั้งชนิด
อาหารแข็งก่ึงเหลว และอาหารเหลว  มีขั้นตอนการปฏิบัติงานดังน้ี  

 2.1. การเตรียมแบคทีเรียร่วมอาศัย (inoculum) 
      แยกเช้ือบริสุทธ์ิ แบคทีเรียร่วมอาศัยโดยการนําหนอนกินรังผึ้งที่
ได้รับการปลูกเช้ือมาล้างฆ่าเช้ือที่ผิว จากน้ันใช้กรรไกรตัดบริเวณขาเทียมของหนอน  ใช้ loop แตะน้ํา
เลือด   (haemolymph) ขีดเป็นแนวลงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ  NBTA (nutrient bromothymol blue 
triphenyl tetrazolium  chloride  agar)  และนําไปเก็บที่อุณหภูมิ 25 oซ   เป็นเวลา  48 ช่ัวโมง  
จึงคัดเลือกโคโลนีเด่ียวของแบคทีเรีย  ซึ่งมีลักษณะสีนํ้าเงินตรงกลางเข้ม ขอบไม่เรียบ  ลงเลี้ยงขยาย
ปริมาณในอาหารเลี้ยงเช้ือ YS broth นําไปเขย่าที่ความเร็ว 180 รอบ/นาที   เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง  จึง
นํามาตรวจสอบความบริสุทธ์ิของเช้ือโดยวิธีย้อมแกรมแบคทีเรีย   ก่อนนําไปใช้ในขั้นตอนต่อไป 
 2.2 การเตรียมต้นเช้ือไส้เดือนฝอย (inoculum) 
         นําไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าทําลายแมลง (IJs) ที่เลี้ยงได้จากการ
เลี้ยงขยายด้วยหนอนกินรังผึ้ง G. mellonella มาล้างให้สะอาดด้วยนํ้ายา hyamine 0.1% แล้วล้าง
ด้วยนํ้ากลั่นที่อบน่ึงฆ่าเช้ือ ปรับปริมาณให้ได้ตามอัตราที่ต้องการ คือ 5,000 ตัว/ มล. 
  2.3. การเตรียมอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว (Semi solid media)  

       เตรียมอาหารเทียม 2 สูตร  โดยช่ังส่วนผสมและวัตถุดิบต่างๆ   
ได้แก่ สูตรที่ 1 ประกอบด้วย อาหารสุนัข  22%   นํ้ามันหมู   5%  นํ้า  66%  และฟองนํ้าสังเคราะห ์
7%   สูตรที่ 2 อาหารไข่ ประกอบด้วย ไข่ไก่ 10 ฟอง นํ้ามันหมู 220 มล. นํ้ากลั่น 331 มล  และ
ฟองนํ้า 140 กรัม  ผสมส่วนผสมต่างให้เขา้กันด้วยเครื่องผสมอาหาร แล้วนํามาขยํารวมกับช้ินฟองนํ้า
สังเคราะห์ซึ่งตัดเป็นช้ินเล็กๆ ขนาดลูกเต๋า ช่ังอาหารเทียมใสใ่นถุงเพาะเห็ด  ถงุละ 45 กรัม  และใส่
ขวดแก้ว (flask) ขนาด 500 มล. ขวดละ 30 กรัม ปิดจกุสําลีและหุม้ด้วยกระดาษอลูมิเนียมก่อนนํา
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อาหารท่ีเตรียมไว้น้ันเข้าตู้อบน่ึงฆ่าเช้ือที่อุณหภูมิ 121oซ เป็นเวลา 20 นาที   ทิ้งไว้ให้เย็นจึงนําไป
เลี้ยงไส้เดือนฝอยในขั้นตอนต่อไป 

 2.4. การเตรียมอาหารเทียมอาหารเหลว (Liquid media)  
   เตรียมเหลวสูตร Tsb3 (วัชรี และสุทธิชัย, 2544)  ซึ่งประกอบด้วย 

Tryptic soy broth 0.75%, Yeast cell 0.50%, ไข่ 6.67%, นํ้ามัน 1.6% และ นํ้ากลั่น 100% ผสม
ให้เข้ากัน ก่อนเทใส่ขวดแก้ว (flask) ขนาด 500 มล. ขวดละ 40 มล. ปิดจุกสําลี และนําเข้าอบน่ึงฆ่า
เช้ือที่อุณหภูมิ 121 0ซ เป็นเวลา 20 นาที ทิ้งไว้ให้เย็นจึงนําไปทดลองในขั้นตอนต่อไป 

 2.5. การเลี้ยงไส้เดือนฝอยในอาหารเทียม 
   นําเช้ือบริสุทธ์ิแบคทีเรีย Xenorhabdus cabanillasii  ลงเลี้ยงใน

อาหารเทียมเป็นเวลา 24 ช่ัวโมงก่อนนําไส้เดือนฝอยที่ได้จากข้อ 2.1 ลงเลี้ยงในอาหารเทียมในข้อ 2.3 
ด้วยวิธีปลอดเช้ือ ต้ังขวดเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอยท่ีห้องควบคุมอุณหภูมิ 25 ซ บันทึกการพัฒนาของ
ไส้เดือนฝอยทุกวันจนไส้เดือนฝอยพัฒนาเจริญเติบโตเป็นวัย 3 ระยะ IJ  95-100% จึงทําการล้างเก็บ
ผลผลิตและนับจํานวน 

2.6.  การเก็บล้างและนับผลผลิตไส้เดือนฝอย 
   หลังการเพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25 oซ ประมาณ 12 วัน ไส้เดือนฝอย
พัฒนาเป็นวัย 3 ระยะเข้าทําลายแมลงมากกว่า 95% จึงทําการเก็บผลผลิตโดยเทอาหารและไส้เดือนฝอย
ล้างผ่านตะแกรงขนาด 60 และ 100 mesh เพ่ือแยกเศษอาหารขนาดใหญ่   ก่อนกรองไส้เดือนฝอยที่
แขวนลอยอยู่ในนํ้าผ่านตะแกรงขนาด 200 mesh ต้ังทิ้งไว้ประมาณ 30 นาที ไส้เดือนฝอยจะ
ตกตะกอนเทนํ้าส่วนบนทิ้ง และนําตะกอนไส้เดือนฝอยที่ได้กรองผ่านตะแกรงขนาด 375  mesh   
เพ่ือแยกไส้เดือนฝอยออกจากเศษอาหารขนาดเล็ก  และกรองตะกอนไส้เดือนฝอยผ่านผ้ากรองขนาด 
48 ไมครอน   เพ่ือแยกไส้เดือนฝอยวัย  3  ระยะเข้าทําลายแมลง   และนับจํานวนที่เลี้ยงได้จาก
อาหารเทียมแต่ละสูตรภายใต้กล้องจุลทรรศน์โดยวิธี  dilution counting 

การทดลองที่3. ศึกษาการเจริญเติบโตของแบคทีเรียร่วมอาศัย Xenorhabdus cabanillasii  
ในอาหารเลี้ยงเช้ือ YS broth (Yeast Salt Broth)   

ทําการทดลองโดยแยกแบคทีเรียที่ได้จากหนอนกินรังผึ้งที่ก่อโรคด้วยไส้เดือนฝอยอัตรา 200 
ตัว/หนอน 1 ตัว จากน้ัน 24 ช่ัวโมง ทําการตัดขาหนอน แล้วใช้ loop แตะเอานํ้าเลือดหนอน streak 
ลงบนอาหาร NBTA เมื่อครบ 48 ช่ัวโมง ทําการคัดเลือก colony ที่สมบูรณ์นําลงเลี้ยงในอาหาร Ys 

broth ปริมาตร 150 มล. เขย่าเลี้ยงที่ความเร็ว 180 รอบ/นาที อุณหภูมิ 28ซ เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 
ทําการตรวจสอบการปนเปื้อนของแบคทีเรียโดยวิธีย้อมแกรม จึงนํามาทดลอง ด้วยวิธีการ spread 
plate เพ่ือนับจํานวนเซลล์แบคทีเรีย พร้อมทั้งตรวจนับจํานวนเซลล์ที่สร้าง crystalline inclusion 
protein  
 



870 
 
 
เวลาและสถานที่ 
 เวลา :   เดือนตุลาคม 2549 – เดือนกันยายน 2553 
 สถานที่ :  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 การทดลองที่ 1 จากการศึกษาการเลี้ยงขยายไส้เดือนฝอย  S. riobrave ด้วยแมลงอาศัย 

  1.1 การพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยของไส้เดือนฝอย S. riobrave จากการทดลอง
ดําเนินการโดยการฉีดตัวอ่อนไส้เดือนฝอยระยะเข้าทําลายแมลงอัตรา 2,00 ตัวต่อหนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว 
ก่อนนําซากหนอนที่ตายมาผ่าเพ่ือตรวจนับจํานวนไส้เดือนฝอยและการพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศผู้และ
เพศเมียภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบว่า หลังการ inoculation ตัวอ่อนไส้เดือนฝอยระยเข้าทําลายแมลง 
(Infective juvenile ; IJS) เข้าสู่ตัวแมลงแล้ว 4 วัน  ไส้เดือนฝอย S. riobrave มีการพัฒนาเป็นตัว
เต็มวัยเพศผู้และเพศเมียของไส้เดือนฝอยระยะเข้าทําลายแมลงที่สามารถผ่านเข้าสู่ช่องว่างในตัวแมลง
สําเร็จ   ไส้เดือนฝอย S. riobrave มีการพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศผู้เฉลี่ยเท่ากับ 86.73 ตัว/หนอน 1 
ตัว คิดเป็น 67.73%และตัวเต็มวัยเพศเมียเฉลี่ยเท่ากับ  40.06 ตัว/หนอน 1 ตัว คิดเป็น  32.26%  
ตามลําดับ สัดส่วนของไส้เดือนฝอยที่พัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศเมีย 1 ตัวต่อไส้เดือนฝอยเพศผู้ 2.09 ตัว  
ซึ่งอาจมีผลต่อจํานวนตัวอ่อนไส้เดือนฝอยระยะเข้าทําลายแมลง (IJs) ที่ได้จากการจับคู่ผสมพันธ์ของ
ตัวเต็มวัยไส้เดือนฝอย แต่ในการทดลองคร้ังน้ีไม่ได้นับจํานวน (ตารางที่  1)  และการพัฒนาเป็นตัวเต็ม
วัยของไส้เดือนฝอยไปเป็นตัวเต็มวัยเพศผู้หรือเพศเมียน้ันไม่สามารถอธิบายได้ว่ามีปัจจัยใดบ้างที่
เก่ียวข้อง  แต่อาจข้ึนอยู่กับสารอาหารในตัวแมลง หรืออาจเป็นเพราะอุณหภูมิ  และหรือฮอร์โมนที่
ไส้เดือนฝอยขับออกมา     
  1.2 จากการทดลองเลี้ยงไส้เดือนฝอย  Steinernema riobrave ด้วยการหยด
ไส้เดือนฝอย 2,000 ตัวลงบนกระดาษกรองท่ีวางอยู่บนจานทดลองพลาสติก ก่อนใส่หนอนกินรังผึ้งที่มี
นํ้าหนักตัวเท่ากับ 0.3 มิลลิกรัม และ 0.44 มิลลิกรัม หลังเก็บที่อุณหภูมิห้อง ประมาณ 26 ± 2 องศา
เซลเซียส นาน 10 วัน พบว่าจํานวนไส้เดือนฝอยระยะเข้าทําลายแมลงที่เทเก็บได้จากหนอนกินรังผึ้ง
นํ้าหนัก 0.44 มิลลิกรัม เท่ากับ 253,547 ตัว สูงกว่าหนอนนํ้าหนัก 0.3 มิลลิกรัม ซึ่งได้ผลผลิตเท่ากับ 
117,477 ตัว (ตารางที่ 2) 

การทดลองที่ 2 การเลี้ยงไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave ด้วยอาหารเทียม 

2.1  เปรียบเทียบการเลี้ยงไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave ด้วยอาหารเทียม 
2 สูตร คือ สตูรอาหารสุนัข และ สูตรไข ่หลังการเลี้ยงไส้เดือนฝอยร่วมกับแบคทีเรียร่วมอาศัย  โดย



871 
 
การนําแบคทีเรียร่วมอาศัยลงเลี้ยงในอาหารเทียมเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง ก่อนนําไส้เดือนฝอยลงเลี้ยง 
และเลี้ยงไส้เดือนฝอยร่วมกบแบคทีเรียเป็นเวลานาน 16-18 วัน จึงทําการเก็บล้างผลผลิตไส้เดือนฝอย
ตามวิธีการ พบว่า สูตรไข่ ซึง่มีส่วนประกอบหลัก คือไข่ไก่ ให้ผลผลิตไสเ้ดือนฝอยระยะข้าทําลายแมลง
เฉลี่ย 2.90 x 105   ตัวต่ออาหาร 1 กรัม สงูกว่า สูตรอาหารสุนัขได้ผลผลิตเฉล่ีย 2.16 x 105    ตัวต่อ
อาหาร 1 กรัม (ตารางที่ 3) จะเห็นว่าจํานวนผลผลิตไสเ้ดือนฝอยที่เลี้ยงด้วยอาหารทั้ง 2  สูตร ให้
ผลผลิตที่ต่างกันเล็กน้อย อาจเน่ืองจากสูญเสียไส้เดือนฝอยไปบางส่วนในขั้นตอนการเก็บล้าง อาหาร
เทียมสูตรไข่องค์ประกอบหลักเป็นของเหลวเมื่อผสมกับฟองนํ้าสังเคราะห์ และอาหารไข่จะแทรกไป
ตามรูพรุนของฟองน้ําและเป็นเน้ือเดียวกัน ต่างจากสูตรอาหารสุนัขส่วนที่เป็นของเหลวและตะกอน ที่
ไม่สามารถคลกุเคล้ากับฟองนํ้าได้ เมื่อเก็บล้างอาหารสูตรไข่จงึล้างเก็บไส้เดือนฝอยได้สะอาดและง่าย
กว่าอาหารสุนัขซึ่งมีเศษตะกอนเป็นสาเหตุของการสูญเสยีผลผลิตไส้เดือนฝอยไปบางส่วนได้  นอกจาก
จํานวนผลผลิตไส้เดือนฝอยที่เลี้ยงได้จากอาหารทั้ง 2 สูตร แล้ว ยังต้องเปรียบเทียบคุณภาพ (QC)  
และประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงของไสเ้ดือนฝอยด้วย โดยการทดสอบ  QC ตาม วิธีมาตรฐาน
ของ  Miller  (1989) แต่จาการทดลองในคร้ังน้ีไม่ได้ทดสอบ QC   

2.2 จากการเลี้ยงไส้เดือนฝอยด้วยอาหารเหลว สูตร Tsb3 (ตารางที่ 4)  พบว่า 
ไส้เดือนฝอยมีการพัฒนาเติบโตช้า ใช้เวลาในการพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมียในอาหารเหลว 
ประมาณ 4 วัน  และเมื่อเก็บล้างผลผลิตไส้เดือนฝอยพบว่า กรรมวิธีแรกที่มีการเลี้ยงเช้ือแบคทีเรียใน
อาหารเหลว 48 ช่ัวโมงก่อน  แล้วจึงใส่ไส้เดือนฝอยลงไปเลี้ยงได้ผลผลิต 5.0x106 ตัว/มล สูงกว่าการ
เลี้ยงแบคทีเรียร่วมอาศัยในอาหารเหลว 72 และ  96 ช่ัวโมง ทั้งน้ี ซึ่งให้ผลผลิตน้อยกว่า การเลี้ยง
ไส้เดือนฝอยและแบคทีเรียด้วยอาหารเทียม Tsb3 แบคทีเรียและไส้เดือนฝอยจะอาศัยอาหารเหลวใน
การขยายปริมาณโดยการแบ่งเซลล์เป็นจํานวนมากและมีการผลิตสารซึ่งมีความจําเป็นต่อการ
เจริญเติบโตและขยายพันธ์ุของไส้เดือนฝอย  ระยะเวลาการเลี้ยงแบคทีเรียในอาหารเทียมนาน 96 
ช่ัวโมง  ช่วงเวลาดังกล่าวแบคทีเรียในอาหารบางส่วนอาจหยุดการพัฒนา หรืออาจเพราะอาหารเทียมที่
ใช้เลี้ยงไส้เดือนฝอยอาจมีผลต่อการเจริญของแบคทีเรีย และอาจมีผลต่อการพัฒนาและการขยายพันธ์ุ
ไส้เดือนฝอยซึ่งต้องศึกษาข้อมูลเพ่ิมเติมต่อไป  

2.3 ผลของจํานวนเซลแบคทีเรียร่วมอาศัย Xenorhabdus cabanillasii  ต่อผลผลิต
ไส้เดือนฝอย ดําเนินการทดลองโดยเลี้ยงไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave ด้วยอาหารเหลวสูตร
อาหาร  TSb3 แบบ monoxenic ด้วยการนําแบคทีเรียเข้มข้น 105  106  และ 107  เซลลงเลี้ยงใน
อาหารเหลวนาน 48 ช่ัวโมงก่อนนําไส้เดือนฝอยลงเลี้ยง ประมาณ 12  วัน ก่อนเก็บล้างไส้เดือนฝอย
เมื่อมีการพัฒนาเป็นระยะเข้าทําลายแมลงมากกว่า 95%  พบว่าผลผลิตไส้เดือนฝอยที่เลี้ยงร่วมกับ
แบคทีเรียเข้มข้น 107  ให้ผลผลิตสูงสุด 14,780 ตัวต่ออาหาร 1 มิลลิลิตร แตกต่างทางสถิติกับที่  105  
106  (ตารางที่ 5)   
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การทดลองที่ 3 จากการศึกษาการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย Xenorhabdus sp ที่ได้จาก
การตัดขาหนอน แล้วนํา hemolymph  มา streak ลงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ NBTA ไว้ 48 ช่ัวโมง แล้ว
คัดเลือกโคโลนีลงเลี้ยงขยายปริมาณในอาหารเลี้ยงเช้ือ Ys broth เขย่าเลี้ยงเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จึง
นํามาทดลอง ด้วยวิธีการ spread plate เพ่ือนับจํานวนเซลล์แบคทีเรีย พบว่า  หลังการเลี้ยง
แบคทีเรียนาน 24 ช่ัวโมงจํานวนเซลล์แบคทีเรียที่ตรวจนับได้ประมาณ 104 cell/ml ที่เวลา 0 - 12 
ช่ัวโมง หลังจากน้ันจํานวนเซลล์เพ่ิมขึ้น การเจริญเติบโต หลังจากช่ัวโมงที่ 24 จํานวนเซลล์จะอยู่ที่ 
105 cell/ml เมื่อสุ่มนับ crystalline inclusion protein ในช่วง 0 – 12 ช่ัวโมง ยังไม่พบเซลล์
แบคทีเรียที่สร้าง crystalline inclusion protein  ที่ 24 ช่ัวโมง ตรวจพบจํานวนเซลล์แบคทีเรียที่
สร้าง crystalline inclusion protein จํานวน 60% ของเซลล์ที่สุ่มนับ และจะเพ่ิมสูงขึ้นเรื่อยๆ ที่
เวลา  24 ช่ัวโมงพบจํานวนเซลล์ที่สร้าง crystalline inclusion protein 88 %   
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

ไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave สามารถเลี้ยงมีปริมาณมากได้ด้วยแมลงอาศัย และ
อาหารเทียม   การเลี้ยงไส้เดือนฝอยด้วยหนอนกินรังผึ้งที่มีขนาดโต จะให้ผลผลิตไส้เดือนฝอยท่ี
มากกว่าหนอนขนาดเล็ก  การเลี้ยงขยายไส้เดือนฝอยด้วยหนอนทําได้โดยการหยดไส้เดือนฝอยอัตรา 
2,000 ตัว บนกระดาษกรองในจานพลาสติก ที่ใส่หนอนกินรังผึ้ง Galleria melonera จานละ 10 ตัว 
เก็บจานพลาสติกที่ 25 องศาเซลเซียส จากน้ัน 48 ช่ัวโมง นําซากหนอนมา Trap ในกล่องช้ืน   

ไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave หลังการ inoculation สู่ตัวหนอนกินรังผึ้งแล้ว 4 วัน 
จึงมีการพัฒนาการพัฒนาเป็นตัวเต็มวัย พบไส้เดือนฝอยพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศผู้ร้อยละ 50-70 และ
พัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศเมียร้อยละ20-40 ไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave สามารถ
เจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิตได้ในอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลวทั้ง สูตรอาหารสุนัข และสูตรไข่ โดยต้อง
เลี้ยงร่วมกับแบคทีเรียร่วมอาศัย ได้ผลผลิตไม่แตกต่างกันอยู่ระหว่าง 2.1 x 105  - 2.90  x 105   ตัวต่อ
อาหาร 1 กรัม   

การเลี้ยงขยายไส้เดือนฝอยด้วยอาหารเหลวสูตร TSb3 ร่วมกับแบคทีเรียร่วมอาศัยเข้มข้น 
107 เป็นเวลา 48 ชม. ก่อนนําไส้เดือนฝอยลงเลี้ยงร่วมกันเป็นเวลานาน 12 วันได้ผลผลิตสูงสุดเท่ากับ 
14,780 ตัวต่ออาหาร 1 มิลลิลิตร   ทั้งน้ีการผลิตไส้เดือนฝอยเป็นปริมาณมาก ต้องคํานึงถึงวิธีการ
เลี้ยงแต่ละชนิด  ว่าชนิดไหนมีความสะดวกในการปฏิบัติงานแล้วยังต้องคําถึงประสิทธิภาพของ
ไส้เดือนฝอยท่ีเลี้ยงในแต่ละวิธีการด้วย  วิธีการเลี้ยงที่ได้ผลผลิตไส้เดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพตํ่าย่อมมี
ผลกับการนําไส้เดือนฝอยไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชให้ประสบความสําเร็จ 
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ตารางที่  1  จํานวนไส้เดือนฝอย Steinernema  riobrave ที่พบในหนอนกินรังผึ้ง Galleria    

Mellonella  จํานวนตัวเต็มวัยเพศผู้ และเพศเมีย    

คร้ังที ่ ไส้เดือนฝอยที่พบในหนอน x  S.D. 1/ เปอรเซ็นตการพัฒนาเปนตัวเต็มวัย   
 (ตัว/หนอน 1 ตัว) พิสัย เพศเมีย (F) เพศผู (M) สัดสวน (F: M) 
1    84.2 ± 36.5 (53-181) 42.57 57.43 1:1.34 
2 139.7 ± 35.9 (51-179) 25.37 74.63 1:2.94 
3 146.5 ± 46.5 (64-200) 28.86 71.14 1:2.46 

เฉล่ีย 123.46  32.26 67.73 1 :2.09 

1/  ค่าเฉล่ียจากหนอน 10 ตัว  
 
 
 
ตารางที่  2  จํานวนไส้เดือนฝอย Steinernema  riobrave  ที่จากการเลี้ยงขยายด้วยหนอนกินรังผึ้ง 

Galleria mellonella   
 

นํ้าหนักหนอน (มก.)  ผลผลิตไส้เดือนฝอยระยะ (IJs)  x  S.D. 1/  

0.34 117,477 ± 91986 
0.44 253,547 ± 146746 

1/  ค่าเฉล่ียจากหนอน 15 ตัว  
 
 
 
ตารางที่  3  จํานวนไส้เดือนฝอย Steinernema  riobrave ระยะเข้าทําลายแมลงที่ได้จากการเลี้ยง  

ด้วยอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว แบบ monoxenic   
 

สูตรอาหาร  ผลผลิตไส้เดือนฝอยระยะ (IJs)  x  S.D. 1/  

สูตรไข่ 290,941 ± 4,125 
อาหารสุนัข 216,600 ± 9,747 

1/  ค่าเฉล่ียจากหนอน 4 ซ้ํา ๆ ละ 5  ถุง 
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ตารางที่ 4  ผลของระยะเวลาการเลี้ยงแบคทีเรีย Xenorhabdus sp. ในอาหารเหลวต่อจํานวน

ผลผลิตไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave   
 

          ระยะเวลา 
            (ช่ัวโมง) 

 ผลผลิตไส้เดือนฝอยระยะเข้าทําลายแมลง 
(ตัว/อาหาร 1 มิลลลิิตร) 

เลี้ยงแบคทีเรียเป็นเวลา 48  5.088x106 
เลี้ยงแบคทีเรียเป็นเวลา 72  3.088x105 
เลี้ยงแบคทีเรียเป็นเวลา 96  2.760x105 

 
 
ตารางที่ 5  ผลของจํานวนเซลแบคทีเรีย Xenorhabdus cabanillasii ในอาหารเหลวต่อจํานวน

ผลผลิตไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave   
 

จํานวนเซลแบทีเรีย  ผลผลิตไส้เดือนฝอยระยะเข้าทําลายแมลง 
                     (ตัว/อาหาร 1 มิลลลิิตร) 

105 12,413 b 
106 12,693 b 
107 14,780 a 

 
  

 



ศึกษาประสทิธิภาพของไส้เดือนฝอยสายพันธ์ุท้องถ่ิน Steinernema  siamkayai 
ในการเข้าทําลายแมลงศัตรูพชืตระกูลกะหล่ํา  

 

วิไลวรรณ  เวชยันต์   สาทพิย์  มาล ี
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

  

บทคัดย่อ 
ดําเนินการทดลองที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏ

และสัตววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ระหว่างเดือนตุลาคม 2548 ถึง เดือนกันยายน 2553  
แบ่งเป็น  2  การทดลอง   คือ    1. คัดเลือกและพัฒนาไส้เดือนฝอยสายพันธ์ุท้องถิ่น Steinernema  
siamkayai  พบว่า จากการคัดเลือกไส้เดือนฝอยจํานวน 7 ประชากร มีเพียง 3 ประชากรท่ีมีความ
แข็งแรงสามารถผ่านเข้าสู่ผนังลําตัวแมลงสําเร็จเท่ากับ 22, 41และ75 ตัว  โดยพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศ
เมียเท่ากับ 17, 30 และ 48 ตัว  และพัฒนาเป็นเพศผู้เท่ากับ  5, 11 และ 27 ตัวต่อหนอน 1 ตัว  
ตามลําดับ 2. ทดสอบประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงของไส้เดือนฝอย Steinernema siamkayai, 
Steinernema  riobrave และ Steinernema carpocapsae กับหนอนกินรังผึ้งวัย 6 หนอนกระทู้ผัก
วัย 3 และหนอนใยผัก พบว่า ไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave  มีประสิทธิภาพในการเข้าทําลาย
แมลงสูงกว่า Steinernema siamkayai  อย่างมีนัยสําคัญที่อุณหภูมิ  20, 25  30 และ 35 oซ. และ 
Steinernema   carpocapsae ไม่สามารถเข้าทําลายแมลงได้ที่อุณหภูมิ 35 oซ.  อุณหภูมิที่
เหมาะสมในการเข้าทําลายหนอนกินรังผึ้ง และหนอนกระทู้ผักของไส้เดือนฝอย Steinernema  
siamkayai, Steinernema riobrave และ Steinernema carpocapsae คือ 25, 30 และ 25 oซ. 
ตามลําดับ   ค่าความเข้มข้นของไส้เดือนฝอย Steinernema siamkayai ในการทําให้หนอนกระทู้ผัก
วัย 3 นํ้าหนัก 4 และ 8 มิลลิกรัม ตาย 50 เปอร์เซ็นต์ (LC50) มีค่าเท่ากับ 37.70 ตัวต่อหนอน 1 ตัว   
และ 61.10 ตัวต่อหนอน 1 ตัว  และค่าความเข้มข้นของไส้เดือนฝอย Steinernema  siamkayai, 
Steinernema riobrave และ Steinernema carpocapsae ในการทําให้หนอนใยผักตาย 50 
เปอร์เซ็นต์ (LC50) หลังจากทดสอบ 48 ช่ัวโมง คือ 75.19, 1.73 และ 3.49 ตัวต่อหนอนใยผัก 1 ตัว 
ตามลําดับ  

คําสําคญั:  ไสเ้ดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema  siamkayai,  หนอนใยผัก, หนอนกระทู้ผัก, LC50 
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คํานาํ 
ไส้เดือนฝอยในวงศ์ Steinernematidae และ Heterorhabditidae เป็นไส้เดือนฝอย

ศัตรูแมลงสามารถเข้าทําลายและทําให้แมลงตายได้หลายชนิด (Poinar, 1979)  “ตัวอ่อนระยะเข้า
ทําลายแมลง” (infective juvenile: IJ) ของไส้เดือนฝอยทั้ง 2 วงศ์  คือวัยที่ 3  ซึ่งในลําไส้ส่วนหน้า
จะมีแบคทีเรียอาศัยอยู่ในลักษณะพ่ึงพาอาศัย (symbiosis) ดังน้ันเมือ่ไส้เดือนฝอยผ่านเข้าสู่ภายใน
ผนังลําตัวแมลงจะปล่อยแบคทีเรียดังกล่าว เข้าสู่ระบบเลือดของแมลงทําให้แมลงตายอย่างรวดเร็ว
ภาย 24-48 ช่ัวโมง  (Poinar and Thomas, 1966) ปัจจุบันไส้เดือนฝอยสกุล  Steinernema  และ 
Heterorhabditis  ได้รับการพัฒนาให้เป็นสารชีวินทรีย์นําไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชอย่างแพร่หลาย 
(Kaya, 1985; Klein, 1990)  

กลุ ่มงานวิจ ัยการปราบศัตร ูพืชทางชีวภาพ  กลุ ่มกีฏและสัตววิทยา  สํานักว ิจ ัย
พัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร ได้ศึกษาและนํา S. carpocapsae (Weiser) ไปควบคุม
แมลงศัตรูพืชต่างๆ หลายชนิดได้เป็นผลสําเร็จ เช่น หนอนกินใต้ผิวเปลือกลองกอง  (วัชรี  และคณะ, 
2529)  ตัวอ่อนของด้วงหมัดผักในผักกาดหัว (วัชรี และคณะ, 2534ก) ด้วงงวงมันเทศ  (วัชรี และ
คณะ, 2534ข) หนอนกระทู้หอมในดาวเรือง  (วัชรี และคณะ, 2537) ตลอดจนศึกษาและพัฒนาการ
ผลิตขยายไส้เดือนฝอย S. carpocapsae (Weiser) ด้วยอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว (วัชรี และพิมลพร
, 2535ก, 2535ข) จนสามารถถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตไส้เดือนฝอยด้วยอาหารเทียมดังกล่าวสู่
ภาคเอกชนและผลิตเป็นการค้า (วัชรี และสุทธิชัย, 2544)    

ในปี 2539 มีการสํารวจและเก็บตัวอย่างดินจากแหล่งต่างๆ เพ่ือแยกไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลงโดยใช้หนอนกินรังผึ้ง Galleria  mellonella เป็นแมลงทดสอบ (วัชรี, 2544) พบไส้เดือนฝอย
ศัตรูแมลงชนิดใหม่ และได้ส่งตัวอย่างให้ผู้เช่ียวชาญด้านอนุกรมวิธานของสหรัฐอเมริกาจําแนกชนิด ได้
ต้ังช่ือว่า Steinernema siamkayai  (Stock et al, 1998) และไสเ้ดือนฝอยดังกล่าวเป็นชนิดใหม่
ของไทย ซึ่งยังไม่เคยปรากฏที่ใดในโลก  นอกจากน้ียังมีรายงานการค้นพบไส้เดือนฝอยชนิดใหม่ๆ ทั่ว
โลกเพ่ิมมากขึ้น อาทิเช่น  S. riobrave ค้นพบในเขตภูมิอากาศแถบร้อนที่มลรัฐเท็กซัส (Cabanillas, 
1994)  ไส้เดือนฝอยทั้ง 2 ชนิดมีความสามารถทนต่ออุณหภูมิได้สูงกว่า 35 oซ.   

การทดลองในครั้งน้ีเพ่ือศึกษาศักยภาพของไส้เดือนฝอยในการเข้าทําลายแมลงศัตรูพืช
โดยเปรียบเทียบไส้เดือนฝอยที่ทนอุณหภูมิสูงทั้ง 2 ชนิด คือ  S. siamkayai ซึ่งเป็นสายพันธ์ุท้องถิ่น 
และS. riobrave สายพันธุ์ต่างประเทศ กับ S. carpocapsae   ซึ่งเป็นสายพันธ์ุเดิมที่ผลิตเป็น
การค้า ทั้งนี้เพ่ือให้ได้ข้อมูลในการคัดเลือกและพัฒนาชนิดไส้เดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพสูง สามารถ
ควบคุมแมลงศัตรูพืชหลากหลายชนิดในสภาพนิเวศเกษตรของประเทศไทยต่อไป 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. อุปกรณ์เคร่ืองมือ ได้แก่ กล้องจุลทรรศน์, ตู้ควบคุมอุณหภูมิ, ตู้อบน่ึงฆ่าเช้ือ, ที่ดูดสาร

อัตโนมัติ  จานทดลอง (petridish) เส้นผ่าศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร,  ถาดหลุมขนาด 24 
หลุม/ถาด  พร้อมฝาปิด , culture flask , กล่องพลาสติก, กระดาษกรอง  และผ้าขาวบาง 

 
2. ไสเ้ดือนฝอย Steinernema siamkayai, S. riobrave  และ  S. carpocapsae    
3. แมลงที่ใช้ทดสอบ คือ หนอนกินรังผึ้ง และหนอนกระทู้ผักวัย 3  และหนอนใยผักวัย 3   
4. สารเคมีที่ใช้  เช่น  ฟอร์มาลีน  Alcohol 
5. อาหารเทียมสําหรับเลี้ยงหนอนกินรังผึ้ง  และหนอนกระทู้ผัก  

วิธีการ  
1. เลี้ยงเพ่ิมปริมาณแมลงทดสอบ 

หนอนกินรังผึ้ง Galleria melonella เลี้ยงอาหารเทียม (สูตรของวัชรี, 2540) จนได้
หนอนกินรังผึ้งวัยสุดท้าย หนอนกระทู้ผักเลี้ยงด้วยอาหารเทียม (สูตรของอุทัย, 2544) หนอนใยผัก
เลี้ยงด้วยใบปูเล่ จนได้หนอนวัย 3   

2. เลี้ยงเพ่ิมปริมาณไส้เดือนฝอย S. riobrave, S. siamkayai, และ S. carpocapsae   
เลี้ยงขยายไส้เดือนฝอยด้วยหนอนกินรังผึ้ง โดยใส่ไส้เดือนฝอย อัตรา 2,000 ตัวในนํ้า 

1 มล. หยดลงบนกระดาษกรองในจานพลาสติก ที่ใส่หนอนกินรังผึ้งจานละ 10 ตัว เก็บจานพลาสติกที่ 
25 องศาเซลเซียส จากน้ัน 48 ช่ัวโมง นําซากหนอนมา Trap ในกล่องช้ืน เพ่ือล่อไส้เดือนฝอยระยะ
เข้าทําลายแมลงออกจากซากหนอน เทเก็บไส้เดือนฝอยก่อนนําไปใช้ในการทดลอง 
 3. คัดเลือกไส้เดือนฝอย S. siamkayai ที่มีประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงสูงกว่า 80%  
  3.1 เตรียมไส้เดือนฝอยอัตราความหนาแน่น 2,000 ตัว/มิลลิลิตร หยดลงบน
กระดาษกรองในจานทดลอง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร  จานละ 1 มิลลิลิตร ใส่หนอนกินรัง
ผึ้ง  จํานวน 10 ตัว ต่อจานทดลอง แล้วนํา ไปเก็บที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส    นําหนอนที่ตาย
ภายในเวลา 48 ช่ัวโมง  มาล้างด้วยนํ้ากลั่น ก่อนวางบนผ้าขาวบางที่ปูอยู่บนจานทดลองในกล่อง
พลาสติกซึ่งภายในหล่อนํ้า เพื่อล่อไส้เดือนฝอย (Trap) ไส้เดือนฝอยท่ีผ่านเข้าสู่ภายในลําตัวหนอน 
จะเจริญเติบโตเป็นไส้เดือนฝอยระยะต่างๆ อยู่ภายในตัวแมลงจนกระทั่งพัฒนาเป็น “ไส้เดือนฝอย
ระยะเข้าทําลายแมลง(IJ)” ก่อนออกจากซากหนอนเคลื่อนลงสู่นํ้าที่หล่อไว้  เทนํ้าที่มีไส้เดือนฝอยจะได้
ไส้เดือนฝอยชุดที่ 1นําไปเก็บใน culture flask ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส  สําหรับใช้ทดลองใน
ขั้นตอนต่อไป (เลี้ยงขยายไส้เดือนฝอยด้วยหนอนกินรังผึ้งชุดต่าง ๆ จํานวนอีก 6 ชุด  รวมเป็น 7 ชุด 
(7 ประชากร))  บันทึกจํานวนหนอนกินรังผึ้งที่ตายภายในเวลา 48 ช่ัวโมง  
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3.2 ทดสอบประสิทธิภาพการเข้าทําลายของไส้เดือนฝอยที่ผ่านการคัดเลือก  
  ดัดแปลงจากวิธี Paper bioassay (Glazer et al.,2000) โดยใช้กระดาษ

กรอง 1 แผ่นรองก้นถาดหลุม  จํานวน 2 ถาด ก่อนหยดไส้เดือนฝอยท่ีผ่านการคัดเลือก (จากข้อ 3.1) 
ลงบนกระดาษกรองในถาดหลุม  จํานวน 100 ตัวต่อนํ้า 30 ไมโครลิตรต่อหลุม ใส่หนอนกินรังผึ้ง 
จํานวน 1 ตัวต่อหลุม แล้วนําไปเก็บที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส   ผ่าหนอนท่ีตายประชากรละ 10 
ตัว นับจํานวนไส้เดือนฝอยที่พัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมีย 

 4.  ทดสอบประสิทธิภาพการเ ข้าทําลายแมลงของไส้ เ ดือนฝอย  Steinernema 
siamkayai กับหนอนชนิดต่างๆ  

4.1 ทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกินรังผึ้งวัย 6  
ทําการทดลองด้วยวิธี soil bioassay  ตามวิธีการของ  Glazer et al. 

(2000)  ใช้ถาดหลุม ขนาด  24  หลุมต่อถาด ใส่ทรายอบน่ึงฆ่าเช้ือแล้วใน หลุมละ  1  กรัม   ก่อนใส่
ไส้เดือนฝอย S. siamkayai, S. riobrave และ S. carpocapsae ชนิดละ 100  ตัวในนํ้า 60 
ไมโครลิตรต่อหลุม  และใส่หนอนกินรังผึ้งหลุมละ 1 ตัว นําถาดหลุมเก็บที่อุณหภูมิ 15, 20, 25, 30 
และ 35  องศาเซลเซียส แต่ละกรรมวิธีทํา 4 ซ้ํา  ตรวจนับและบันทึกจํานวนหนอนตายภายในเวลา 
24, 48 และ 72 ช่ัวโมง  

4.2 ทดสอบระสิทธิภาพกับหนอนกระทู้ผักวัย 3 
ทําการทดลองในถาดหลุม ขนาด  24 หลุมต่อถาด ใส่อาหารเทียมเลี้ยงหนอน

กระทู้ผัก (สูตรของอุทัย, 2544) ลงในถาดหลุม หลุมละ 39 มิลลิกรัม   ใส่ไส้เดือนฝอย S. siamkayai, 
S. riobrave และ S. carpocapsae ชนิดละ 50 ตัวต่อนํ้า 30 ไมโครลิตรต่อหลุม และใส่หนอนกระทู้
ผักวัย 3 หลุมละ 1 ตัว นําถาดหลุมเก็บที่อุณหภูมิ 20, 25, 30 และ 35 องศาเซลเซียส แต่ละ
กรรมวิธีทํา 4 ซ้ํา ตรวจนับและบันทึกจํานวนหนอนตายภายในเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง  

          4.2.1 ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. siamkayai ความเข้มข้น
ต่างๆ กับหนอนกระทู้ผักวัย 3 นํ้าหนัก 4 และ 8 มิลลิกรัม 

เตรียมไส้เดือนฝอย S. siamkayai  ในอัตราความหนาแน่น 15, 25, 50, 
100 และ 200 ตัวต่อนํ้า 30 ไมโครลิตร หยดลงบนอาหารเทียม ในหลุม  ใส่หนอนกระทู้ผักวัย 3 
นํ้าหนัก 4 มิลลิกรัม หลุมละ 1 ตัว ในแต่ละความเข้มข้นทํา 4  ซ้ําๆ ละ 12  ตัว แล้วนําถาดหลุมเก็บที่
อุณหภูมิ  25 องศาเซลเซียส ตรวจนับและบันทึกจํานวนหนอนกระทู้ผักที่ตายภายในเวลา 24, 48 
และ  72 ช่ัวโมง แล้วนําข้อมูลที่ได้ไปเปรียบเทียบทางสถิติเพ่ือหาค่า LC 50 ต่อไป (ทําการทดสอบกับ
หนอนกระทู้ผกัวัย 3 นํ้าหนัก 8 มลิลิกรัมโดยทําการทดลองเช่นเดียวกับหนอนกระทู้ผักนํ้าหนัก 4 
มิลลิกรมั) 
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4.3 ทดสอบระสิทธิภาพกับหนอนใยผักวัย 3 
 ดัดแปลงจากวิธี soil bioassay (Glazer  et al.,2000)  เตรียมไส้เดือน

ฝอย S. siamkayai, S. riobrave และ S. carpocapsae ในอัตราความหนาแน่น 10, 20, 40, 80 
และ 100 ตัวต่อนํ้า 150 ไมโครลิตร หยดไส้เดือนฝอยลงบนทรายในถาดหลุม  หลุมละ 150 
ไมโครลิตร ใส่ใบปูเล่ขนาด 1 ตารางเซนติเมตร จํานวน 1 ใบ เพ่ือเป็นอาหารของหนอนใยผัก  ใส่
หนอนใยผักวัย 3 หลุมละ 1 ตัว ในแต่ละความเข้มข้นทํา 3  ซ้ําๆ ละ 20  ตัว แล้วนําถาดหลุมเก็บที่
อุณหภูมิ  30 องศาเซลเซียส ตรวจนับและบันทึกจํานวนหนอนใยผักที่ตายภายในเวลา 48 ช่ัวโมง แล้ว
นําข้อมูลที่ได้ไปเปรียบเทียบทางสถิติเพ่ือหาค่า LC 50 ต่อไป 
  
เวลาและสถานท่ี 

เวลา :   ตุลาคม 2548-กันยายน 2553 
 สถานที ่ :  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  
     กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
  
 

ผลและวิจารณ์การทดลอง 
 

การทดลองท่ี 1: คัดเลือกไส้เดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงสูงกว่า 80%  

1.1 คัดเลือกไส้เดือนฝอยที่อุณหภูมิ 25 0ซ. 

การคัดเลือกไส้เดือนฝอย 7 ประชากร ด้วยการทดสอบประสิทธิภาพการเข้า
ทําลายหนอนกินรังผึ้งวัย 6 พบว่า ไส้เดือนฝอย ที่มีประสิทธิภาพเข้าทําลายหนอนกินรังผึ้งสูงกว่า 80% 
มีจํานวน 3 ประชากร  โดยมีอัตราการเข้าทําลายเท่ากับ 90, 82.85  และ 80% ตามลําดับ  สําหรับ
ไส้เดือนฝอยอีก 4 ประชากร มีอัตราการเข้าทําลายตํ่ากว่าเกณฑ์ที่กําหนดเท่ากับ 78.57, 52.85, 
48.57 และ 52.85 % ตามลําดับ  (ตารางที่1) 

1.2 การทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยที่ผ่านการคัดเลือก  

 ไส้เดือนฝอยท่ีผ่านการคัดเลือกจากข้อ 1.1 ว่ามีประสิทธิภาพการเข้าทําลาย
หนอนกินรังผึ้งสูงกว่า 80% คือ เท่ากับ 90, 82.85 และ 80% กําหนดเป็นประชากรที่ 1, 2 และ 3 
ตามลําดับ นําไส้เดือนฝอยประชากรที่ 1, 2 และ 3 ดังกล่าวมาทดสอบประสิทธิภาพการเข้าทําลาย
หนอนกินรังผึ้งที่อุณหภูมิ 30o ซ.  พบว่า  ไส้เดือนฝอย “ประชากรท่ี 1” ทําให้หนอนตายเท่ากับ 75% 
สูงกว่า “ประชากรที่ 3” (45.83 %) และ “ประชากรที่ 2” (37.58%)  

เมื่อผ่าหนอนที่ตายพบไส้เดือนฝอย “ประชากรท่ี 1” ผ่านเข้าสู่ตัวหนอนได้มาก
ที่สุด 7.50% รองลงมาคือ “ประชากรท่ี 2 และ 3” (4.10 และ 2.20% ตามลําดับ)   แสดงให้เห็นว่า
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ไส้เดือนฝอย “ประชากรที่ 1” มีความแข็งแรง สามารถค้นหาหนอนและผ่านเข้าสู่ผนังลําตัวสําเร็จ 
ก่อนปลดปล่อยแบคทีเรียซึ่งเป็นสาเหตุทําให้แมลงตายได้มากกว่าไส้เดือนฝอย “ประชากรท่ี 2 และ 
3” 

การพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยของไส้เดือนฝอยที่ผ่านเข้าสู่ตัวแมลง พบว่าไส้เดือนฝอยทั้ง 3 
ประชากรมีการพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศเมียสูงกว่าเพศผู้  โดยพบตัวเต็มวัยเพศเมีย 48, 30 และ17 ตัว 
และตัวเต็มวัยเพศผู้ 27, 11 และ 5 ตัว ในประชากรที่ 1, 2 และ 3 ตามลําดับ (ตารางที่ 2) จะเห็นว่า
ไส้เดือนฝอย “ประชากรท่ี 1” เมื่อผ่านเข้าสู่ภายในตัวแมลงได้มีการพัฒนาเป็นไส้เดือนฝอยตัวเต็มวัย
เพศเมียในอัตราสูงกว่าประชากรอ่ืน ๆ ซึ่งไส้เดือนฝอยเพศเมียจะทําหน้าที่สร้างไข่และขยายพันธ์ุได้
มากกว่า ดังน้ันจึงเป็นเหตุผลสําคัญในการคัดเลือกไส้เดือนฝอย “ประชากรท่ี 1” เพ่ือนําไปขยาย
ปริมาณและทําการทดลองต่อไป  

การทดลองท่ี 2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงของ S. siamkayai   S. riobrave 
และ S. carpocapsae  กับหนอนชนิดต่างๆ 

2.1 ทดสอบกับหนอนกินรังผึ้งวัย 6 

จากการทดสอบประสิทธิภาพการเข้าทําลายหนอนกินรังผึ้งของไส้เดือนฝอย 3 ชนิด คือ 
S. siamkayai, S. riobrave และ S. carpocapsae พบว่า อุณหภูมิและชนิดของไส้เดือนฝอยมี
ผลต่อประสิทธิภาพการเข้าทําลายหนอนกินรังผึ้ง (ตารางที่ 3) โดยที่อุณหภูมิ 25 และ 30oซ.  เป็น
อุณหภูมิที่พบการตายของหนอนกินรังผึ้งด้วยไส้เดือนฝอยทั้ง 3 ชนิด สูงดังน้ี    

S. siamkayai มีประสิทธิภาพทําให้หนอนตายสูงสุด ที่อุณหภูมิ 25 oซ.  (48.58%) 
ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับที่อุณหภูมิ 30, 20 และ 35 oซ.  ซึ่งพบหนอนตาย  47.21, 27.77% และ 
23.60 % ตามลําดับ และที่อุณหภูมิ 35 oซ. มีประสิทธิภาพทําให้หนอนตายตํ่าสุด (23.60 %) และไม่
แตกต่างทางสถิติกับที่อุณหภูมิ 15 oซ. พบหนอนตาย 0%  

S. riobrave มีประสิทธิภาพทําให้หนอนกินรังผึ้งตายสูงสุด ที่อุณหภูมิ 30oซ. 
(100%) ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับที่อุณหภูมิ 25, 35 และ 20 oซ. จํานวนหนอนตายเท่ากับ 97.22, 
76.38 และ 76.38 % ตามลําดับ และมีความแตกต่างทางสถิติกับที่อุณหภูมิ 15 oซ.  ที่มีหนอนตาย 0% 

S. carpocapsae มีประสิทธิภาพทําให้หนอนกินรังผึ้งตายสูงสุดที่อุณหภูมิ 25 และ 
30 oซ. (100%) ไม่แตกต่างทางสถิติกับที่อุณหภูมิ 20 oซ. พบหนอนตาย  93.05% และแตกต่าง
ทางสถิติกับที่อุณหภูมิ 15 oซ.  และ 35 oซ. ซึ่งพบหนอนตาย 62.49 และ 0% ตามลําดับ  

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่า S. carpocapsae สามารถเข้าทําลายหนอนที่
อุณหภูมิตํ่าได้สูงกว่า (62.49%) และมีความแตกต่างทางสถิติกับ S. siamkayai และ S. riobrave ที่
พบการเข้าทําลาย 0% แต่ที่อุณหภูมิ 35 oซ.  S. carpocapsae ไม่สามารถเข้าทําลายหนอนได้ (0%) 
และไม่แตกต่างทางสถิติกับ S. siamkayai (หนอนตาย 23.60%) โดย S. riobrave พบหนอนตาย
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สูงสุด (76.38%) สําหรับที่อุณหภูมิ 20-30 oซ. แสดงให้เห็นว่า S. carpocapsae มีประสิทธิภาพ
สูงที่สุด รองลงมาคือ S. riobrave และ S. siamkayai  

2.2 ทดสอบกับหนอนกระทู้ผักวัย 3 

จากการทดลอง พบว่า  อุณหภูมิและชนิดของไส้เดือนฝอยมีผลต่อประสิทธิภาพ
การเข้าทําลายหนอนกระทู้ผัก (ตารางที่ 4) โดยที่อุณหภูมิ 25 และ 30 oซ. พบการตายของหนอน
กระทู้ผักด้วยไส้เดือนฝอยทั้ง 3 ชนิดสูง ดังน้ี 

S. siamkayai มีประสิทธิภาพทําให้หนอนกระทู้ผักวัย 3 ตายสูงสุดที่อุณหภูมิ 25oซ. 
จํานวนหนอนตายเท่ากับ 61.67% ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับที่อุณหภูมิ 30 oซ. (51.66%) และที่
อุณหภูมิ 20 oซ. พบหนอนตายตํ่าสุด 13.33% ไม่แตกต่างทางสถิติกับที่ 35 oซ. ซึ่งพบหนอนตาย 
15% 

S. riobrave มีประสิทธิภาพทําให้หนอนตายสูงสุดที่อุณหภูมิ 30 oซ.  (100%) 
รองลงมาคือที่อุณหภูมิ 25 oซ. (96.67%) มีความแตกต่างกันทางสถิติกับที่อุณหภูมิ 35 oซ. (61.67%)  
และที่อุณหภูมิ 20 oซ. พบหนอนกระทู้ผักวัย 3 ตายตํ่าสุด(13.33%) แตกต่างทางสถิติกับทุกระดับ
อุณหภูมิ   

S. carpocapsae   มีประสิทธิภาพทําให้หนอนกระทู้ผักวัย 3 ตายสูงสุดที่อุณหภูมิ 
25 oซ. (100%)  รองลงมาคือที่อุณหภูมิ 30 oซ. (98.33%)   มีความแตกต่างทางสถิติกับที่อุณหภูมิ 
20 oซ.   ซึ่งพบหนอนตายตํ่าสุด 58.33 % และที่อุณหภูมิ 35 oซ. ไม่พบหนอนตาย(0%) แตกต่างกับ
ทุกระดับอุณหภูมิ   

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่า S. carpocapsae   สามารถเข้าทําลายหนอน
กระทู้ผักที่อุณหภูมิตํ่า 20 oซ. ได้สูงกว่า (58.33%) และมีความแตกต่างทางสถิติกับ S. siamkayai 
และ S. riobrave ซึ่งพบหนอนตายเท่ากับ 13.33 และ 13.33% ตามลําดับ แต่ที่อุณหภูมิสูง 35oซ 
S. carpocapsae ไม่สามารถทําลายหนอนได้ (0%) และไม่แตกต่างทางสถิติกับ S. siamkayai 
(15.00%)  โดย  S. riobrave  ทําให้หนอนตายสูงสุด (61.67%)    สําหรับที่อุณหภูมิ  25 และ 
30 oซ. S. carpocapsae มีประสิทธิภาพสูงที่สุด รองลงมาคือ S. riobrave  และ S. siamkayai  
ตามลําดับ จะเห็นว่าอุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับการเข้าทําลายหนอนกระทู้ผักของไส้เดือนฝอย S. 
siamkayai  คือ 25 oซ.  แตกต่างจากการทดลองของ  Sasnarukkit  (2003)  พบว่า อุณหภูมิที่
เหมาะสมในการเข้าทําลายหนอนใยผักของ S. siamkayai  คือ 30 oซ.  และ Chongchitmate 
(2505) พบว่าอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเข้าทําลายหนอนเจาะสมอฝ้ายของ S. siamkayai คือ 30 oซ. 
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2.3  ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. siamkayai ความเข้มข้นต่างๆ  
กับหนอนกระทู้ผักวัย 3 นํ้าหนัก 4 และ 8 มิลลิกรัม 

การทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. siamkayai  กับหนอนกระทู้ผักวัย 3 
นํ้าหนัก 4 มิลลิกรัม และ  8  มิลลิกรัม และวิเคราะห์หาค่า LC50 ของไส้เดือนฝอย  พบว่า  S. 
siamkayai สามารถทําให้เกิดโรคกับหนอนกระทู้ผักได้ โดยมีค่า LC50 ของหนอนกระทู้ผักวัย 3 
นํ้าหนัก 4 มิลลิกรัม มีค่าเท่ากับ 37.7 (R2= 0.9104) ตํ่ากว่า หนอนกระทู้ผักวัย 3 นํ้าหนัก 8 มิลลิกรัม 
ซึ่งมีค่า LC50 เท่ากับ 61.1 ตัวต่อหนอน1 ตัว (R2= 0.9738) (ตารางที่ 5)  

2.4 เปรยีบเทยีบประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงของ S. siamkayai,  S. 
riobrave และ S.carpocapsae กับหนอนใยผักวัย 3  

  S. riobrave  มีความสามารถในการก่อให้เกิดโรคกับหนอนใยผักสูงสุด แล
S.siamkayai  ก่อให้เกิดโรคน้อยที่สุดในทุกความเข้มข้นของไส้เดือนฝอย  โดยค่าความเข้มข้นของ
ไส้เดือนฝอย S. siamkayai, S. riobrave และS. carpocapsae ในการทําให้หนอนใยผักตาย 50 
เปอร์เซ็นต์ หลังจากทดสอบ 48 ช่ัวโมง คือ 75.19(R2 =  0.986), 1.73  (R2  =  1.00) และ 3.49 (R2  
=  0.982) ตัวต่อหนอนใยผัก 1 ตัว (ตารางที่ 6) เช่นเดียวกับการทดลองของ Chongchitmate 
(2505) พบว่า ค่า LC50 ของหนอนเจาะสมอฝ้ายวัย 4 เท่ากับ 22.5 ตัวต่อหนอน 1 ตัว และ LC50 ของ
หนอนใยผัก เท่ากับ 18 ตัวต่อหนอน 1 ตัว    Kaya (1985)   รายงานว่า  S. feltiae  สามารถเข้า
ทําลายหนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua วัยแก่ได้มากกว่าหนอนวัยอ่อน เน่ืองจากหนอนที่ฟัก
จากไข่และหนอนระยะแรกสามารถเคลื่อนที่เข้าหาแสงและเคลื่อนที่ได้รวดเร็วกว่าหนอนที่อายุมาก
และวัยก่อนเข้าดักแด้ และ Forscher et al. (1991)  พบว่า  ค่าLC50 ของ S. carpocapsae และ 
Heterorhabditis  heliothidis กับหนอนด้วง Phyllophaga hirticula (Knoch) วัย 3 มีค่าเท่ากับ 
210 และ 12 ตัวต่อหนอนหน่ึงตัว ตามลําดับ Geden  et al. (1986) รายงานว่า  S. glaseri  มีค่า 
LC50 เท่ากับ 2,000 ตัวต่อหนอนแมลงวัน Musca domestica วัย 2  ซึ่งสูงกว่าค่า LC50ของหนอนกิน
รังผึ้ง   
  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 

 จากการคัดเลือกไส้เดือนฝอยสายพันธ์ุท้องถิ่น Steinernema  siamkayai   จํานวน 7 
ประชากร  มีเพียง 3 ประชากรที่แข็งแรง มีประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงมากกว่า  80% และมีจํานวน
ไส้เดือนฝอยที่สามารถผ่านเข้าสู่ผนังลําตัวแมลงทดสอบได้สูงสุด โดยมีการพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศเมีย
สูง เมื่อนําไส้เดือนฝอยท่ีคัดเลือกได้มาทดสอบประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงชนิดต่าง โดยทดสอบ
หนอนกินรังผึ้ง หนอนกระทู้ผัก และหนอนใยผัก ที่อุณหภูมิระดับต่างๆ พบว่า อุณหภูมิมีผลต่อ
ประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงของไส้เดือนฝอย  อุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับการเข้าทําลายแมลง
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ของไส้เดือนฝอย S. siamkayai, S. riobrave และ S. carpocapsae  คือ 25, 30 และ 25 °ซ. 
ตามลําดับ   S.  carpocapsae  และ  S. riobrave   มีประสิทธิภาพในการเข้าทําลายแมลงสูงกว่า 
S. siamkayai  ในทุกระดับอุณหภูมิที่ทดสอบ  (20, 25,และ30oซ)  ขณะที่ S. carpocapsae  ไม่
สามารถเข้าทําลายแมลงได้ที่อุณหภูมิ  35 °ซ.  ขณะที่ S. siamkayai   ยังคงประสิทธิภาพการเข้า
ทําลายแมลงและมีแนวโน้มที่เพ่ิมสูง ทั้งน้ีต้องได้รับการพัฒนาสายพันธ์ุของ S. siamkayai   ต่อไป 
 ระดับความรุนแรงของไส้เดือนฝอยหรือความสามารถในการทําให้แมลงศัตรูน้ันๆ เกิดโรค
และตาย  (LC50) ของไส้เดือนฝอย S. siamkayai กับหนอนกระทู้ผักอายุวัย 3 นํ้าหนัก 4 
มิลลิกรัม มีค่าตํ่ากว่าหนอนกระทู้ผักวัย 3 นํ้าหนัก 8 มิลลิกรัม ขณะท่ีค่า LC50 ของไส้เดือนฝอย S. 
siamkayai กับหนอนใยผักวัย 3 สูงกว่า S. carpocapsae และ S. riobrave  จะเห็นว่าอัตราความ
หนาแน่นของไส้เดือนฝอยที่สามารถทําให้แมลงทดสอบตาย50% (LC50) มีความแตกต่างกันตามชนิด
ของไส้เดือนฝอย ค่า LC50 ที่ตํ่ากว่าแสดงถึงความสามารถในการทําให้เกิดโรคและทําให้แมลงศัตรูน้ันๆ 
ตายได้ดีกว่าค่า LC50 ที่สูง ผู้ใช้สามารถเลือกใช้ชนิดหรือสายพันธ์ุของไส้เดือนฝอยให้เหมาะสมกับ
แมลงศัตรูน้ันๆ ได้ 
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ตารางที่ 1  ค่าเฉล่ียเปอร์เซน็ต์การตายของหนอนกินรังผึ้ง (Galleria mellonella)  ด้วย 

Steinernema  siamkayai  ประชากรต่างๆ ที่อุณหภูม ิ25 °ซ. ภายใน 48 ช่ัวโมง 

ประชากรที ่ เปอร์เซ็นต์การตาย (x±SD) 1/ พิสัย 
1 90.00 ± 8.16 80-100 
2 82.85 ± 12.53 60-100 
3 80.00 ± 18.25 50-100 
4 78.57 ±  8.99 60-90 
5 52.85 ± 17.99 30-80 
6 48.57 ± 18.64 30-70 
7 52.85 ± 16.03 40-80 

 
1/ตัวเลขที่ได้เป็นค่าเฉล่ียจาก  7  ซ้ํา 
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ตารางที ่2  เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกินรังผึ้ง (Galleria mellonella), จํานวนไส้เดือนฝอย Steinernema siamkayai  ที่พบและการพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศผู้ 
เพศเมีย เมื่อใช้ไส้เดือนฝอยอัตรา 100  ตัว/หนอน 1 ตัว ที่ อุณหภูม ิ30 °ซ.   ภายใน  48 ชั่วโมง 

ประชากรที ่ เปอร์เซ็นต์การตาย 
 ( x ± SD) 1/ 

จํานวนไส้เดือนฝอยที่พบ (x±SD) 2/ จํานวนไส้เดือนฝอยตัวเต็มวัย  (ตัว/หนอน1ตัว) 
% การเข้าทําลาย  พิสัย เพศผู้ (M) เพศเมีย (F) สัดส่วน (M:F) 

1 75.00 ±0  7.50±2.39 (2-11) 27± 25.00 48±1.88  1:1.7 
2 37.50 ±10.75 4.10±2.23 (1-8) 11±14.54  30±1.82 1:2.7 

3 45.83 ±15.95 2.20±1.39 (1-5)   5±16.96   17±1.69 1:3.4 

1/ตัวเลขที่ได้เป็นค่าเฉลี่ยจาก  2 ซ้ํา (ถาด) ๆ 24 หลมุ 
2/ตัวเลขที่ได้เป็นค่าเฉลี่ยจาก  10 ซ้ํา 
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ตารางที่ 3  เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกินรังผึ้ง (Galleria  mellonella) ด้วยไส้เดือนฝอย 
Steinernema siamkayai,  Steinernema riobrave  และ Steinernema  carpocapsae  
อัตรา 100 ตัว/หนอน 1 ตัว ภายในเวลา 72 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิระดับต่างๆ   

อุณหภูมิ (°ซ.) 
(A) 

เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนด้วยไส้เดือนฝอย (B) 
B-mean 

S. siamkayai S. riobrave S. carpocapsae 
15   0      b 1/ B 2/       0       b   B 62.49 b     A    20.80 
20 27.77  a    B 76.38   a   A 93.05 a     A 65.69 
25 48.58  a    B  97.22   a   A 100    a     A 81.92 
30 47.21  a    B 100      a   A 100    a     A 82.40 
35 23.60  ab  B 76.38   a   A     0    c     B 33.29 

A-mean 29.42 69.96 71.08  
1/   ค่าเฉล่ียในสดมภ์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 

95% วิเคราะห์โดยวิธี  DMRT 
2/   ค่าเฉล่ียในแถวเดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่น 

95% วิเคราะห์โดยวิธี  DMRT 
 
ตารางที่ 4  เปอร์เซ็นต์การตายเฉลี่ยของหนอนกระทู้ผัก (Spodoptera litura) วัย 3 ด้วยไส้เดือนฝอย 

Steinernema siamkayai, Steinernema riobrave และ Steinernema  carpocapsae 
อัตรา 50 ตัว/หนอน 1 ตัว ภายในเวลา 72 ช่ัวโมง ณ อุณหภูมิต่างๆ  

อุณหภูมิ (°ซ.) 
(A) 

เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกระทู้ผักด้วยไส้เดือนฝอย (B)    
B-mean 

S. siamkayai S. riobrave S. carpocapsae 
20 13.33  b1/  c2/      13.33   c  C  58.33    b    B    28.33 
25 61.67  a   B   96.67   a  A 100        a    A 83.88 
30 51.66  a   B 100        a  A  98.33    a    A 83.33 
35 15.00  b   C   61.67   b  B   0         c    C 25.56 

A-mean 35.41   66.25 64.16  
1/   ค่าเฉล่ียในสดมภ์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 

95% วิเคราะห์โดยวิธี  DMRT 
2/   ค่าเฉล่ียในแถวเดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่น 

95% วิเคราะห์โดยวิธี  DMRT 
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ตารางที่ 5  ค่า LC50  ของไส้เดือนฝอย  Steinernema siamkayai  กับหนอนกระทู้ผัก Spodoptera 
litura  วัย 3 นํ้าหนัก 4 และ 8 มิลลิกรัม ภายในเวลา 72 ช่ัวโมง 

นํ้าหนักหนอน (มก) LC50
1/ Slope ± SE R2 

4 37.7 (26.9-50) 1.1 ± 0.3 0.9104 
8    61.1 (47.9-79.6) 1.6 ± 0.2 0.9738 

1/ค่า LC50: median lethal concentration คือ จํานวนไส้เดือนฝอยที่ทาํให้หนอนกินรงัผึ้งตาย 50%   
 
 
 
ตารางที ่6   ค่า LC50 ของไส้เดือนฝอย Steinernema siamkayai  Steinernema  riobrave   และ 

Steinernema  carpocapsae  กับหนอนใยผัก ภายในเวลา 48 ช่ัวโมง 
ไส้เดือนฝอย LC50

1/ Slope ± SE R2 
Steinernema  siamkayai      75.19 0.75+0.35 0.986 
Steinernema  riobrave     1.73 1.09+0.51 1.00 
Steinernema  carpocapsae    3.49 1.00+0.41 0.982 
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การศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ไส้เดือนฝอยสูตรผง 

ในการควบคมุแมลงศัตรพูืช 

Study on Efficacy of Entomopathogenic Nematode (WP) 

for Controlling Insect Pests 
 

สาทพิย์  มาล ี    วิไลวรรณ  เวชยันต์ 

กลุ่มกีฏและสตัววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดย่อ 

ศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae Weiser สูตร

ผงในการควบคุมหนอนกระทู้ผัก Spodoptera litura (Fabricius) ในดอกดาวเรือง ดําเนินงาน

ระหว่างเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม  2551 และเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม  2552 ที่แปลงเกษตรกร 

อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม  วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4  ซ้ํา  5  กรรมวิธี คือ การใช้

ไส้เดือนฝอยสตูรผงอัตรา  1,000, 2,000  และ  4,000  ตัว/มล.  เปรียบเทียบกับ การใช้ไส้เดือนฝอย S. 

carpocapsae ที่บรรจุในช้ินฟองนํ้าอัตรา  2,000 ตัว/มล.  และแปลงไมพ่่นไส้เดือนฝอย ตรวจนับหนอน

ก่อนทําการพ่นไส้เดือนฝอยและหลังพ่นไส้เดือนฝอย 5 วัน  ตรวจนับปริมาณดอกที่มีคุณภาพและดอกที่

ถูกทําลาย  นําข้อมูลที่ได้เปรียบเทียบทางสถิติ  พบว่ากรรมวิธีใช้ไส้เดือนฝอยสูตรผงอัตรา 2,000, 

4,000  ตัว/มล.และใช้ไส้เดือนฝอยที่บรรจุในช้ินฟองนํ้าอัตรา 2000 ตัว/มล. มีประสิทธิภาพในการ

ควบคมุหนอนกระทูผ้ักในดาวเรืองได้ดีที่สุดไม่แตกต่างกันทางสถิติ  แต่แตกต่างจากกรรมวิธีใช้ไส้เดือน

ฝอยสูตรผง อัตรา 1,000 ตัว/มล.และแปลงไม่พ่นไส้เดือนฝอย  กรรมวิธีใช้ไส้เดือนฝอยสูตรผงอัตรา 

2,000, 4,000  ตัว/มล.และใช้ไส้เดือนฝอยที่บรรจุในช้ินฟองนํ้าอัตรา 2,000 ตัว/มล. มีปริมาณดอกท่ีไม่

ถูกทําลายสูงทีสุ่ดไมแ่ตกต่างทางสถิติ 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง 07-01-49-06-04-04-05-51 
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คํานาํ 

จากปัญหาแมลงศัตรูพืชหลายชนิดสร้างความต้านทานต่อสารเคมีฆ่าแมลง  การปนเป้ือนของ

สารเคมใีนสิ่งแวดล้อมและผลติผลทางการเกษตร  แนวทางในการแก้ไขเพ่ือใหส้อดคล้องกับนโยบาย GAP 

ของกรมวิชาการเกษตร คือการเกษตรแบบถกูสุขลักษณะ หลีกเลี่ยงการทาํลายสิ่งแวดล้อม และลดการใช้

สารเคมซีึ่ง อาจมีพิษตกค้างในผลิตผลทางการเกษตร สง่ผลกระทบต่อการส่งออกสนิค้าเกษตร การใช้

ไส้เดือนฝอยวิจยั  ควบคุมแมลงศัตรูพืชเป็นทางเลอืกหนึ่งที่นํามาใช้เพ่ือลดการใช้สารเคมี โดยเฉพาะ

ไส้เดือนฝอย  S. carpocapsae  เน่ืองจากข้อดีของไส้เดือนฝอย คือ สามารถเข้าทําลายแมลงศัตรูได้

หลายชนิด เช่น หนอนกนิใต้ผิวเปลือกลองกอง (Cossus sp.) ตัวอ่อนด้วงหมดัผักในผกักาดหัว

(Phyllotretra sinuate Stephens) (วัชรี และคณะ, 2534ก) ด้วงงวงมันเทศ (Cylas formicarius 

Fabricius) (วัชรี และคณะ, 2534ข) หนอนกระทู้หอมในดาวเรือง Spodoptera exigua (Hubner) (วัชรี 

และคณะ, 2537) หนอน Sciarid ในโรงเห็ด (Grewal and Smith; 1995)  หนอนหญ้าสนาม 

(Hatsukade , 1994)  โดยเข้าทําลายทั้งระยะตัวอ่อน ระยะก่อนเข้าดักแด้ และระยะตัวเต็มวัยที่เพ่ิงฟัก  

ในประเทศไทยมีคําแนะนําให้ใช้ไส้เดือนฝอยควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิด คือ หนอนกินผิว

ใต้เปลือกลองกอง ใช้ไส้เดือนฝอยอัตรา 2 ล้านตัว/ลิตร ตัวอ่อนด้วงหมัดผักแถบลาย ใช้ไส้เดือนฝอย 4 

ล้านตัว/นํ้า 2 ลิตร หนอนกระทู้หอมในดาวเรือง ใช้ไส้เดือนฝอย  40 ล้านตัว/นํ้า 20 ลิตร หนอนผีเสือ้ 

Dasyses sp. กินก้อนเช้ือเห็ดใช้  4 ล้านตัว/นํ้า  2 ลติร ด้วงขนสัตว์ในสนามหญ้า ใช้128 ล้านตัว/

พ้ืนที่ 1 ไร่/นํ้า 160 ลิตร (สาํนักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช, 2551) ซึ่งอัตราดังกล่าวเป็นคําแนะนําทีใ่ช้

กับไส้เดือนฝอยชนิดบรรจใุนช้ินฟองนํ้า  ซึง่ไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้น้ันจะบรรจุในช้ินฟองนํ้า เมื่อต้องการ

ใช้ต้องขยําช้ินฟองน้ําให้ไส้เดือนฝอยหลุดออกมาอยู่ในนํ้าเสียก่อน ทาํให้การนําไส้เดือนฝอยไปใช้ใน

สภาพไร่เกิดความยุ่งยาก สิ้นเปลืองเวลา และปัจจุบันได้มีการพัฒนาการเก็บรักษาไส้เดือนฝอยให้อยู่ใน

รูปผงละลายนํ้าเพ่ือสะดวกต่อการนําไปใช้ ดังน้ันจึงทําการทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยสูตร

ผงละลายนํ้า  โดยทําการทดสอบในดาวเรืองซึ่งเป็นไม้ดอกท่ีนิยมปลูกกันทั่วไป อีกทั้งได้มีการแนะนําให้

ใช้ไส้เดือนฝอยชนิดที่บรรจุในช้ินฟองนํ้าในการควบคุมหนอนกระทู้หอมอยู่แล้ว   รวมท้ังศึกษา

ผลกระทบของไส้เดือนฝอยสูตรผงที่มีต่อพืช และแมลงศัตรูธรรมชาติอ่ืนๆ ก่อนที่จะแนะนําหรือ

ถ่ายทอดให้เกษตรกรและภาคเอกชนนําไปใช้ต่อไป 
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วิธีดําเนนิการ 

อุปกรณ ์

1.ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae สูตรผงของกรมวิชาการเกษตร (NEMA-DOA 50) 

2.ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ที่บรรจุในช้ินฟองนํ้าของกรมวิชาการเกษตร 

3.เครื่องพ่นสารเคม ี

4.ถังนํ้าพลาสติก 

วิธีการ 

ทําการทดลองที่แปลงดาวเรืองของเกษตรกร อําเภอเมือง  จังหวัดนครปฐม วางแผนการทดลอง

แบบ RCB  4 ซ้ํา  5  กรรมวิธี  ดังน้ี ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae สูตรผง อัตรา 1,000, 2,000  และ  

4,000  ตัว/มล., ไสเ้ดือนฝอย S. carpocapsae ชนิดที่เก็บในช้ินฟองนํ้า อัตรา 2,000 ตัว/มล. และไม่

พ่นไส้เดือนฝอย  เตรยีมแปลงปลกูดาวเรืองโดยปลูกแบบแถวคู่ ข้างสันร่องทั้งสองข้าง ระยะระหว่างต้น  

50  เซนติเมตร แบ่งเป็นแปลงย่อย ขนาด 5 x 5 เมตร แปลงย่อยละ 8 แถว แถวละ  11  ต้น เริม่พ่นตาม

กรรมวิธีที่กําหนด เมื่อมหีนอนกระทู้ผกัระบาด  โดยพ่นทุก 5 วัน จํานวน 4 ครั้ง ตรวจนับหนอนกระทูผ้ัก

บริเวณดอกก่อนพ่นไส้เดือนฝอยทุกครั้งและ  5  วันหลังพ่นไส้เดือนฝอยครั้งสุดท้าย แปลงย่อยละ  25  

ต้น  ต้นละ  2  ดอก  รวม 50 ดอก/แปลงย่อย  บันทึกจํานวนหนอนที่ตรวจพบ  หลังจากพ่นไส้เดือนฝอย

ครบ 4 ครั้งสุ่มนับดอกดาวเรืองที่ไม่ถูกหนอนเข้าทําลายจาก 4 แถวกลาง แปลงย่อยละ 25  ต้น  ต้นละ  2  

ดอก  รวม  50  ดอก/แปลงย่อย บันทึกข้อมูลและเปรียบเทียบทางสถิติ 

ระยะเวลาดําเนินการทดลอง 

เริ่มต้น ตุลาคม 2550  สิ้นสุด กันยายน 2553 

สถานทีดํ่าเนนิการ 

แปลงเกษตรกร อําเภอเมือง  จังหวัดนครปฐม 

ผลการทดลองและวิจารณ ์

ศึกษาประสทิธิภาพของผลิตภัณฑ์ไส้เดือนฝอยสูตรผงในการควบคมุหนอนกระทูผ้ักในดอก

ดาวเรือง ดําเนินงานระหว่างเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม  2551 ทีแ่ปลงเกษตรกร อําเภอเมือง จังหวัด

นครปฐม จากการตรวจนับปริมาณหนอนท่ีเข้าทําลายดาวเรือง พบหนอนที่เข้าทาํลายดอกดาวเรืองมาก

ที่สุดคือ หนอนกระทู้ผกั S. litura ได้สุ่มนับปริมาณหนอนกระทู้ผกับรเิวณดอกแปลงย่อยละ 50 ดอก  

ก่อนทําการพ่นไส้เดือนฝอยพบว่า ปรมิาณหนอนกระทู้ผักไมแ่ตกต่างกันในทุกกรรมวิธีเฉลีย่ระหว่าง 

31.75 – 43.50 ตัว/แปลงย่อย (ตารางที่ 1 )   
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หลังพ่นไส้เดือนฝอยครั้งที่ 1 ปริมาณหนอนกระทู้ผักในทกุกรรมวิธีลดลง  กรรมวิธีใช้ไส้เดือน

ฝอยสูตรผง 2,000  และ  4,000 ตัว ที่พบหนอนน้อยที่สดุ  2.5  ตัว/แปลงย่อยเท่ากันทั้งสองกรรมวิธี  

และไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการใช้ไส้เดือนฝอยสูตรฟองน้ําอัตรา 2,000 ตัว ซึ่งเป็นอัตราท่ีมี

การแนะนําให้ใช้ในดาวเรือง โดยพบหนอนเฉล่ีย 8.75 ตัว/แปลงย่อย  ส่วนกรรมวิธีพ่นไส้เดือนฝอย

สูตรผงอัตรา 1,000 ตัว พบหนอนไม่แตกต่างจากกรรมวิธีไม่พ่นไส้เดือนฝอย พบหนอนกระทู้ผัก  

23.75  และ  28.00  ตัว/แปลงย่อย ตามลําดับ  (ตารางที่ 1  )  

หลังพ่นไส้เดือนฝอยครั้งที่  2  ปรมิาณหนอนกระทู้ผักในกรรมวิธีพ่นไส้เดือนฝอยทุกกรรมวิธี

เพ่ิมขึ้นเล็กน้อย แต่ปริมาณหนอนแตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี และเป็นไปในแนวทางเดียวกัน

กับหลังพ่นไส้เดือนฝอยครั้งที่  1  โดยกรรมวิธีใช้ไส้เดือนฝอยสูตรผง  2,000  และ  4,000  ตัว พบ

หนอนกระทู้ผกัน้อยที่สุดเฉล่ีย  11.25  และ  9.00  ตัว/แปลงย่อย ตามลําดับ ไม่แตกต่างจากกรรมวิธี

ใช้ไส้เดือนฝอยที่บรรจุในช้ินฟองนํ้าอัตรา  2,000  ตัวที่พบหนอน 13.25 ตัว/แปลงย่อย ส่วนกรรมวิธีพ่น

ไส้เดือนฝอยสตูรผงอัตรา  1,000  ตัว พบหนอนเฉลีย่  32.75  ตัว/แปลงย่อย ไมแ่ตกต่างจากกรรมวิธีไม่

พ่นไส้เดือนฝอย พบหนอนเฉลี่ย  24.75  ตัว/แปลงย่อย (ตารางท่ี 1  ) 

หลังพ่นไส้เดือนฝอยครั้งที่  3  ปริมาณหนอนกระทู้ผักในกรรมวิธีใช้ไสเ้ดือนฝอยสูตรผงอัตรา  

2,000  และ  4,000 ตัว และกรรมวิธีใช้ไส้เดือนฝอยที่บรรจุในช้ินฟองนํ้าอัตรา 2,000 ตัวไม่แตกต่าง

กันทางสถิติ  พบหนอนเฉลี่ย  17.00, 13.75  และ  16.75  ตัว/แปลงย่อย แต่แตกต่างทางสถิติกับ

กรรมวิธีพ่นไส้เดือนฝอยสูตรผงอัตรา 1,000 ตัว และกรรมวิธีไม่พ่นไส้เดือนฝอยที่พบหนอนกระทู้ผัก 

31.25 และ 28.25  ตัว/แปลงย่อย  (ตารางที่ 1  ) 

หลังพ่นไส้เดือนฝอยคร้ังที ่ 4 ปริมาณหนอนกระทูผ้ักในกรรมวิธีใช้ไส้เดือนฝอยสูตรผงอัตรา 

4,000  ตัว พบหนอนน้อยทีสุ่ดแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติกับทกุกรรมวิธี พบหนอน  17.50 ตัว/

แปลงย่อย  รองลงมาได้แก่กรรมวิธีใช้ไส้เดือนฝอยสูตรผงอัตรา  2,000 ตัวและกรรมวิธีใช้ไส้เดือนฝอยท่ี

บรรจุในช้ินฟองนํ้าอัตรา  2,000 ตัวพบหนอนกระทู้ผกั  23.75  และ  24.25  ตัว/แปลงย่อยตามลําดับ  

แต่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นไส้เดือนฝอยสูตรผงอัตรา  1,000  ตัว และกรรมวิธีไม่พ่นไสเ้ดือนฝอย 

พบหนอนกระทู้ผักมากที่สุดโดยพบหนอน  30.25  และ  34.00  ตัว/แปลงย่อย  เป็นที่น่าสังเกตว่า

ปริมาณหนอนกระทูผ้ักหลังการพ่นไสเ้ดือนฝอยครั้งที ่ 4  น้ี ค่อนขา้งสูงกว่าในครั้งทีผ่่านๆ มา เน่ืองจาก

หลังการพ่นไส้เดือนฝอยคร้ังที ่  4  น้ี มฝีนตกหนักติดต่อกันหลายวัน ไส้เดือนฝอยอาจถูกชะล้างไป

บางส่วน ทําใหป้ระสทิธิภาพในการควบคุมหนอนลดลง(ตารางท่ี 1, ภาพที ่1 ) 

 ปริมาณดอกดาวเรืองที่ไมถู่กหนอนกระทูผ้ักทาํลายในแต่ละกรรมวิธีพบว่า กรรมวิธีพ่นไส้เดือน

ฝอยสูตรผง อัตรา  2,000,  4,000  ตัว มีเปอร์เซ็นต์ดอกไม่ถกูทําลายมากทีสุ่ดในระดับเดียวกับกรรมวิธี
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ใช้ไส้เดือนฝอยที่บรรจุในช้ินฟองนํ้าอัตรา  2,000  ตัว มีเปอร์เซ็นต์ดอกท่ีไม่ถูกทําลายเฉลี่ย  69.50,  

75.00  และ  72.00  ตามลําดับ  ส่วนกรรมวิธีพ่นไส้เดือนฝอยสูตรผง อัตรา  1,000  ตัว และกรรมวิธีไม่

พ่นไส้เดือนฝอย มเีปอร์เซ็นต์ดอกที่ไม่ถูกหนอนทําลายเฉลีย่  50.50  และ  51.00  (ตารางท่ี 2, ภาพที ่2 

) 

 ส่วนการทดลองในปี 2552 พบการระบาดของหนอนกระทู้ผักน้อยกว่าในปี 2551 แต่อย่างไรก็

ตาม ผลการทดลองในปี 2552 เป็นไปในแนวทางเดียวกันกับผลการทดลองปี 2551  

 จากการสังเกตพบว่าตลอดระยะเวลาที่พ่นไส้เดือนฝอยควบคุมศัตรูพืชในแปลงดาวเรืองน้ันทั้ง

สองปีน้ัน กรรมวิธีพ่นไส้เดือนฝอยสูตรผงทกุกรรรมวิธีไมท่ําให้เกิดความเป็นพิษต่อพืช (Phytotoxic)  

และต้นดาวเรืองในทุกกรรมวิธีมีการเจริญเติบโตไม่แตกต่างกัน  นอกจากน้ียังพบแมลงศัตรูธรรมชาติ

ในแปลงทดลองเพ่ิมขึ้นหลายชนิด ได้แก่ แมงมุม ด้วงเต่า และแตนเบียน 

 ผลการทดลองน้ีสอดคล้องกับการทดลองของ วัชรี(2537) ที่ได้ทําการทดลองใช้ไส้เดือนฝอย

ชนิดบรรจุในช้ินฟองนํ้า อัตรา  4,000,  2,000,  1,000  ตัว/มล. เปรียบเทียบกับสารฆ่าแมลง 

methomyl และไม่ควบคุมศตัรูพืชในการควบคุมหนอนกระทู้หอมในดาวเรือง สรุปว่าการใช้ไส้เดือน

ฝอยอัตรา  4000  ตัว/มล.ใหผ้ลดีที่สุด และผลผลิตในกรรมวิธีการใช้ไส้เดือนฝอยทุกอัตราสูงกว่า

กรรมวิธีไม่ควบคุมศัตรูพืช 

 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 การใช้ไส้เดือนฝอยสูตรผง อัตรา 2,000 ตัว และ 4,000 ตัว  มีประสิทธิภาพในการป้องกัน

กําจัดหนอนกระทู้ผักในดาวเรืองได้ไม่แตกต่างกับการใช้ไส้เดือนฝอยชนิดบรรจุในช้ินฟองนํ้า อัตรา 

2,000 ตัว ทั้งยังไม่เป็นพิษต่อพืช และแมลงศัตรูธรรมชาติ  การใช้ไส้เดือนฝอยสูตรผง อัตรา 2,000 ตัว 

จะประหยัดกว่าการใช้ไส้เดือนฝอยสูตรผง อัตรา 4,000 ตัว  ดังน้ันการใช้ไส้เดือนฝอยสูตรผง อัตรา 

2,000 ตัว สามารถจะนํามาทดแทนการใช้ไส้เดือนฝอยชนิดบรรจุในช้ินฟองนํ้าที่มีการแนะนําให้

เกษตรกรใช้ในดาวเรืองได้ 
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เอกสารอ้างอิง 
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ภาคผนวก 

ตารางที ่ 1  ปริมาณหนอนกระทู้ผัก Spodoptera litura Fabricius  ในแปลงดาวเรืองก่อนและหลงั

พ่นไส้เดือนฝอยในแปลงทดลอง อําเภอเมือง  จังหวัดนครปฐม 

 

กรรมวิธี 
จํานวนหนอนกระทู้ผักในแปลงดาวเรือง (ตัว/แปลงย่อย) 

ก่อนพ่น หลังพ่นคร้ังท่ี 1 หลังพ่นคร้ังท่ี 2 หลังพ่นคร้ังท่ี 3 หลังพ่นคร้ังท่ี4 

S. carpocapsae สูตรผง 

อัตรา 1,000 ตัว 

31.75 23.75b1/ 32.75c 31.25b 30.25c 

S. carpocapsae สูตรผง 

อัตรา 2,000 ตัว 

43.50 2.5a 11.25a 17.00a 23.75b 

S. carpocapsae สูตรผง 

อัตรา 4,000 ตัว 

38.50 2.5a 9.00a 13.75a 17.50a 

S. carpocapsae สูตร

ฟองนํ้า อัตรา 2,000 ตัว 

37.75 8.75a 13.25ab 16.75a 24.25b 

ไม่พ่นไส้เดือนฝอย 34.50  28.00b 24.75bc 28.25b 34.00c 

CV% 37.2 33.33 39.60 29.00 14.60 
1/  ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

(ทดสอบโดยใช้ DMRT) 

 

ตารางที่  2  เปอร์เซ็นต์ดอกดาวเรืองที่ไม่ถูกทําลายจากหนอนกระทู้ผัก Spodoptera litura 

Fabricius  หลังพ่นไส้เดือนฝอยจํานวน 4 ครั้ง ในแปลงทดลอง อําเภอเมือง  จังหวัด

นครปฐม 

 

กรรมวิธี เปอร์เซ็นต์ดอกที่ไม่ถูกทําลาย(%) 

S. carpocapsae สูตรผง อัตรา 1,000 ตัว 50.50  

S. carpocapsae สูตรผง อัตรา 2,000 ตัว 69.50  

S. carpocapsae สูตรผง อัตรา 4,000 ตัว 75.00  

S. carpocapsae สูตรฟองน้ํา อัตรา 2,000 ตัว 72.00  

ไม่พ่นไส้เดือนฝอย 51.00  
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ปริมาณหนอนกระทู้ผัก(ตัว) 
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ศึกษาผลของสารกําจัดศตัรูพชืต่อความอยู่รอดและประสิทธิภาพ 

ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 

Study on Survival and Efficacy of Entomophatogenic Nematode  

Due to Pesticide Effect 
 

สาทพิย์  มาล ี   วิไลวรรณ  เวชยันต์ 

กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรพูืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดย่อ 

ศึกษาผลของสารกําจัดศัตรูพืชต่อความอยู่รอดและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง

โดยได้ทําการศึกษาผลของสารกําจัดศัตรูพืช chlorpyriphos   cholrfluazuron   imidaclorprid  

carbendazim  และ captan  โดยใส่ไส้เดือนฝอยลงในสารฆ่าแมลงที่ผสมนํ้าในอัตราท่ีแนะนํานาน 24 

และ 48 ช่ัวโมง พบว่า  ที่  24 ช่ัวโมง ไส้เดือนฝอยสามารถอยู่รอดไม่แตกต่างกัน  ประสิทธิภาพการเข้า

ทําลายหนอนกินรังผึ้งหลังหลังจากแช่ในสารกําจัดศัตรูพืช ไม่แตกต่างกัน โดยมีประสิทธิภาพในการ

ทําลายหนอนกินรังผึ้งหลังแช่ในสารกําจัดศัตรูพืชอยู่ระหว่าง 75-82.67 % ขณะที่ไส้เดือนฝอยที่อยู่ใน

นํ้านาน 24 ช่ัวโมง มีประสิทธิภาพในการทําลายหนอนกินรังผึ้ง 100 %  ส่วนไส้เดือนฝอยที่ผสมในสาร

กําจัดศัตรูพืชนาน 48 ช่ัวโมง พบว่า  ไส้เดือนฝอยสามารถอยู่รอด 30.10 - 81.25 %   และอยู่รอดใน

นํ้าได้ 97.50% ตามลําดับ  แต่ไม่มีประสิทธิภาพการเข้าทําลายหนอนกินรังผึ้งได้เลย ขณะที่ไส้เดือนฝอย

ที่แช่ในนํ้านาน 48 ช่ัวโมงสามารถเข้าทําลายหนอนกินรังผึ้งได้ 90% 

ทําการศึกษาผลของสารฆ่าแมลงต่อความอยู่รอดและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงโดย

ได้ทําการศึกษาผลของสารเคมีที่ใช้ในแปลงดาวเรือง  จากการสํารวจสารกําจัดศัตรูพืชที่ใช้ในการปลูก

ดาวเรืองของเกษตรกรพบว่ามีการใช้สารฆ่าแมลง  6 ชนิด  สารกําจัดโรคพืช  2 ชนิด และสารกําจัด

วัชพืช  3 ชนิด และสารอ่ืนๆ เช่น แคลเซยีม-โบรอน สารจับใบ  ทําการทดสอบผลของสารฆ่าแมลงต่อ

ความอยู่รอดและประสทิธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง  โดยใส่ไส้เดือนฝอยลงในสารเคมีที่ผสมนํ้าใน

อัตราที่แนะนํานาน  24 และ 48 ช่ัวโมง พบว่า  ไส้เดือนฝอยที่ผสมในสารฆ่าแมลง methomyl และ 

chlorpyrifos สารกําจัดโรคพืช metalaxyl และสารกําจัดวัชพืช alaclor, glyphosate และ  

paraquat มีอัตราการตายสูงกว่าไส้เดือนฝอยที่ผสมในสารเคมีอ่ืนๆ 
 

รหัสการทดลอง  07-01-49-06-04-04-06-51 
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คํานาํ 

จากปัญหาแมลงศัตรูพืชหลายชนิดสร้างความต้านทานต่อสารเคมีฆ่าแมลง  การปนเป้ือนของ

สารเคมีในสิ่งแวดล้อมและผลติผลทางการเกษตร  หน่อไมฝ้ร่ังเป็นพืชส่งออกชนิดหน่ึงที่มีปัญหาการระบาด

ของแมลงศัตรพืูชทําลายหลายชนิด โดยเฉพาะหนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก หนอนเจาะสมอฝ้าย เพลี้ย

แป้ง เพลี้ยไฟ และแมลงหว่ีขาว การใช้สารฆ่าแมลงมากทําให้เกิดพิษตกค้างบนผลิตผลซึ่งเป็นอุปสรรคต่อ

การส่งออก จึงต้องหาแนวทางในการแก้ไขเพ่ือให้สอดคล้องกับนโยบาย GAP ของกรมวิชาการเกษตร โดย

ทําการเกษตรแบบถูกสุขลักษณะ หลีกเลีย่งการทําลายสิ่งแวดล้อม และลดการใช้สารเคมีซึ่งอาจมีพิษ

ตกค้างในผลิตผลทางการเกษตร ส่งผลกระทบต่อการส่งออกสินค้าเกษตร การใช้ไส้เดือนฝอยควบคุมแมลง

ศัตรูเป็นทางเลอืกหน่ึงที่นํามาใช้เพ่ือลดการใช้สารเคม ี โดยเฉพาะไส้เดือนฝอย Steinernema 

carpocapsae  เน่ืองจากข้อดีของไส้เดือนฝอยคือ สามารถเข้าทําลายแมลงศัตรูได้หลายชนิด เช่น หนอน

กินใต้ผิวเปลือกลองกอง (Cossus  sp ) ตัวอ่อนด้วงหมัดผักในผักกาดหัว, (Phyllotretra sinuata ) ด้วง

งวงมันเทศ (Cylas formicarius) หนอนกระทู้หอมในดาวเรือง   (Spodoptera exigua )   เป็นต้น ( วัชรี, 

2538) หนอน Sciarid ในโรงเห็ด (Grewal and Smith; 1995)  หนอนหญ้าสนาม (Gerogis and Gaugler 

, 1991; Hatsukade , 1994)  โดยเข้าทําลายทั้งระยะตัวอ่อน ระยะก่อนเข้าดักแด้ และระยะตัวเต็มวัยที่

เพ่ิงฟัก  (Kaya and Arnold, 1981; Kaya and Grieve, 1982; Lindegren and Patrick,1986 ; 

Lindegren et al., 1990)  

ไส้เดือนฝอยชนิดน้ีสามารถเลี้ยงขยายในอาหารเทียมได้  (Buecher and Popiel, 1989) ทั้ง

อาหารแข็งก่ึงเหลวในต้นทุนตํ่าเพ่ือใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช (Bedding, 1981) และการเลี้ยงไส้เดือนฝอย

เพ่ือพัฒนาไปสู่การผลิตในระดับอุตสาหกรรม (Bedding, 1984) นอกจากน้ีไส้เดือนฝอยยังสามารถผลติ

ด้วยอาหารเหลวในถังหมักได้  (Friedman, 1990)  สําหรับในประเทศไทย วัชรี และพิมลพร (2535) ได้

รายงานการผลิตไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae ด้วยอาหารเทียมได้เป็นผลสําเร็จในราคา

ต้นทุน  2-3 บาท ต่อไส้เดือนฝอย 1 ล้านตัว ซึ่งต่อมาพัฒนาเทคนิคการใช้อาหารเทียมผสมเศษฟองนํ้า

สังเคราะห์สามารถเพ่ิมผลผลิตให้เป็นปริมาณมากได้ต่อมาพัฒนาเทคโนโลยีใหม่  (วัชรี และคณะ, 2539)  

และในปี 2544 วัชรี และสุทธิชัย ได้รายงานการผลิตไส้เดือนฝอยโดยใช้อาหารเหลวซึ่งจะเพ่ิมขีด

ความสามารถในการผลิตไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในเชิงการค้าต่อไปได้ 

อย่างไรก็ตามยังมีในการทําการเกษตร ยังมีแมลงศัตรูพืชบางชนิดที่ไม่สามารถใช้ไส้เดือนฝอย

ป้องกันกําจัด อีกทั้งมีปัญหาการระบาดของโรคพืช ซึ่งอาจมีความจําเป็นต้องใช้สารเคมีในการป้องกันกําจัด 

ร่วมกับการใช้ไส้เดือนฝอย ดังน้ันจึงจําเป็นต้องทําการทดสอบผลกระทบของสารกําจัดศัตรูพืชต่างๆ ที่ใช้ใน
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การเกษตรต่อการอยู่รอดและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย และเพ่ือเป็นการทดสอบความแข็งแรงของต้น

เช้ือที่ใช้ในการผลิตไส้เดือนฝอยอีกด้วย 

วิธีการดําเนนิการ 

อุปกรณ ์

  1.  หนอนกินรังผึ้ง  Galleria mellonella วัย 4-5 

  2.  ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae วัย 3 ระยะเข้าทําลายแมลง (IJ) 

  3.  สารกําจัดศัตรูพืช 

  4.  จานพลาสติกพร้อมฝาปิด ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9 ซม. 

วิธีการทดลอง 

การทดลองย่อยที่ 1 ผลกระทบของสารกําจัดศัตรูพืชต่อความอยู่รอดและประสิทธิภาพของไส้เดือน

ฝอยศัตรูแมลง  

วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 กรรมวิธี จํานวน 4ซ้ํา 

1. chlorpyriphos     

2. cholrfluazuron  

3. imidaclorprid  

4. carbendazim 

5. captan 

6. control 

ทําการผสมสารสารกําจัดศัตรูพืช ชนิดต่างๆ   ในอัตราที่แนะนําของสารแต่ละชนิด 

ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae ในอัตราแนะนําคือ 2,000 ตัว/มล. ลงในสารผสมของ

สารกําจัดศัตรูพืชน้ันๆ  หลังใส่ไส้เดือน 24  และ   48  ช่ัวโมง สังเกตุพฤติกรรมของไส้เดือนฝอย

แต่ละชนิด จํานวนไส้เดือนฝอยที่มีชีวิตรอด ล้างไส้เดือนฝอยให้สะอาดและนําไส้เดือนฝอยไป

ทดสอบคุณภาพในการเข้าทําลายแมลง โดยใช้หนอนกินรังผึ้ง 

 

การทดลองย่อยที่ 2 ผลกระทบของสารกําจัดแมลงศัตรูพืชในดาวเรืองต่อความอยู่รอดและ

ประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 

1.สํารวจการใช้สารเคมีทางการเกษตรในการปลูกดาวเรืองของเกษตรกร 
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2. ทดสอบผลกระทบของสารกําจัดแมลงศตัรูพืชในดาวเรืองต่อความอยู่รอดและประสทิธิภาพ

ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 

นําสารเคมีทางการเกษตรที่เกษตรกรใช้ในการปลูกดาวเรือง มาทําการทดสอบโดยผสม

สารคมีทางการเกษตรชนิดต่างๆ   ในอัตราที่แนะนําของสารแต่ละชนิด ไส้เดือนฝอย 

Steinernema carpocapsae ในอัตราแนะนําคือ 2,000 ตัว/มล. ลงในสารผสมของสารฆ่าแมลง

น้ันๆ  หลังใส่ไส้เดือน 24  และ   48  ช่ัวโมง สังเกตุพฤติกรรมของไส้เดือนฝอยแต่ละชนิด 

จํานวนไส้เดือนฝอยที่มีชีวิตรอด ล้างไส้เดือนฝอยให้สะอาดและนําไส้เดือนฝอยไปทดสอบ

คุณภาพในการเข้าทําลายแมลง โดยใช้หนอนกินรังผึ้ง 

การบันทึกข้อมูล (Observation or Measurements) 

-ลักษณะอาการของไส้เดือนฝอย 

-จํานวนไส้เดือนฝอยที่มีชีวิตรอด 

-เปอร์เซ็นต์การเข้าทําลายแมลงของไส้เดือนฝอย 

-นําข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผล 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

การทดลองย่อยที่1 ผลกระทบของสารกําจัดศัตรูพืชต่อความอยู่รอดและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย

ศัตรูแมลง  

ดําเนินการศึกษาผลของสารกําจัดศัตรูพืชต่อความอยู่รอดและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย 

Steinernema carpocapsae โดยทําการศึกษาผลของสารกําจัดศัตรูพืช  chlorpyrophos 40%EC  

cholrfluazuron 5%EC  imidaclorprid  10%SL  carbendazim 50%SC  และ captan 50%WP

ผสมสารกําจัดศัตรูพืชกับนํ้าในอัตราที่แนะนําคือสารฆ่าแมลง chlorpyrophos 40%EC  อัตรา 20 

อัตรา 20 มล./นํ้า 20 ลิตร สารฆ่าแมลง cholrfluazuron 5%EC  อัตรา 40 มล./นํ้า 20ลิตร สารฆ่า

แมลง imidaclorprid 10%SL  อัตรา  10 มล./นํ้า 20 ลิตร  สารกําจัดโรคพืช carbendazim 

50%SC  อัตรา  50  มล./นํ้า 20 ลิตร และสารกําจัดโรคพืช captan 50%WPอัตรา  50  กรัม/นํ้า 20 

ลิตรใส่ไส้เดือนฝอยจํานวน 200,000 ตัวลงในสารกําจัดศัตรูพืชที่ผสมแล้วปริมาตร 100 มล.ต้ังทิ้งไว้ 

24 และ 48 ช่ัวโมง ตรวจนับปริมาณการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยหลังทําการทดลองผสมไส้เดือนฝอย

ในสารกําจัดศัตรูพืช24 และ 48 ช่ัวโมง ล้างไส้เดือนฝอยให้สะอาดจากสารฆ่าแมลง และนําไปทดสอบ

ประสิทธภาพในการเช้าทําลายหนอนกินรังผึ้ง โดยหยดไส้เดือนฝอยอัตรา 200 ตัว/นํ้า 0.5 มล. ลงบน
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จานทดลอง ที่รองด้วยกระดาษกรอง  ปล่อยหนอนกินรังผึ้ง 10 ตัว/จานทดลอง หลังทําการทดลอง  

48 ช่ัวโมง บันทึกเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกินรังผึ้ง  พบว่า  พบว่า  ที่  24 ช่ัวโมง ไส้เดือนฝอย

สามารถอยู่รอดไม่แตกต่างกัน   ประสิทธิภาพการเข้าทําลายหนอนกินรังผึ้งหลังหลังจากแช่ในสาร

กําจัดศัตรูพืช ไม่แตกต่างกัน โดยมีประสิทธิภาพในการทําลายหนอนกินรังผึ้งหลังแช่ในสารกําจัด

ศัตรูพืชอยู่ระหว่าง 75-82.67 % ขณะที่ไส้เดือนฝอยที่อยู่ในนํ้านาน 24 ช่ัวโมง มีประสิทธิภาพในการ

ทําลายหนอนกินรังผึ้ง 100 %   ส่วนไส้เดือนฝอยที่ผสมในสารกําจัดศัตรูพืชนาน 48 ช่ัวโมง พบว่า  

ไส้เดือนฝอยสามารถอยู่รอด 30.10 - 81.25 %   และอยู่รอดในนํ้าได้  97.50  % ตามลําดับ  แต่ไม่มี

ประสิทธิภาพการเข้าทําลายหนอนกินรังผึ้งได้เลย ขณะที่ไส้เดือนฝอยที่แช่ในนํ้านาน 48 ช่ัวโมง

สามารถเข้าทําลายหนอนกินรังผึ้งได้ 90% 

การทดลองย่อยที่ 2 ผลกระทบของสารกําจัดแมลงศัตรูพืชในดาวเรืองต่อความอยู่รอดและ

ประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 

1.สํารวจการใช้สารเคมีทางการเกษตรในการปลูกดาวเรืองของเกษตรกร 

ผลการสํารวจสารกําจัดศัตรูพืชที่ใช้ในการปลูกดาวเรืองของเกษตรกรพบว่ามีการใช้สารเคมีดังน้ี 

 - สารฆ่าแมลง  6 ชนิด ได้แก่ 

     Methomyl  chlorpyrifos  abamectin cypermetrin  carbaryl malation 

 - สารกําจัดโรคพืช  2 ชนิด  

   Metalaxyl  difenoconazole 

 - สารกําจัดวัชพืช  3 ชนิด  

   alaclor  glyphosate  paraquat  

 - อ่ืนๆ  

  แคลเซียม-โบรอน สารจับใบ  

2. ทดสอบผลกระทบของสารกําจัดแมลงศตัรูพืชในดาวเรืองต่อความอยู่รอดและประสทิธิภาพ

ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 

พบว่า  ไส้เดือนฝอยที่ผสมในสารฆ่าแมลง methomyl และ chlorpyrifos สารกําจัดโรคพืช 

metalaxyl และสารกําจัดวัชพืช alaclor, glyphosate และ  paraquat มีอัตราการตายสูงกว่า

ไส้เดือนฝอยที่ผสมในสารเคมีอ่ืนๆ โดยพบว่าหลังผสมในสารดังกล่าว 1 ช่ัวโมง มีไส้เดือนฝอยอยู่รอด

เพียง 60.0-75.00 เปอร์เซ็นต์ เท่าน้ัน และอย่างไรก็ตามประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยที่รอดชีวิต ก็ยังมี

ประสิทธิภาพเท่าเทียมกับไส้เดือนฝอยที่ผสมในสารเคมีชนิดอ่ืนๆ  
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การใช้ไส้เดือนฝอยหากมีความจําเป็นต้องใช้ร่วมกับสารเคมีทางการเกษตร ควรหลีกเลีย่งการ

ใช้ร่วมกับสารกําจัดวัชพืช สารกําจัดแมลงบางชนิด เช่น methomyl chlorpyrifos สารกําจัดโรคพืช 

metalaxly  เน่ืองจากมีผลต่อการอยู่รอดของไส้เดือนฝอย ทําให้ปริมาณไส้เดือนฝอยลดน้อยลง และ

อาจทําให้การใช้ไส้เดือนฝอยควบคุมศัตรูพืชไม่ได้ผลเท่าทีค่วร แต่อย่างไรก็ตามไส้เดือนฝอยที่อยู่รอด

ยังมีประสิทธิภาพในการเข้าทําลายแมลงเช่นเดิม 
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ตารางที่ 1 เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของไสเ้ดือนฝอยหลังผสมในสารเคมีทางการเกษตร 

 

สารเคมี 
การอยู่รอดของไส้เดือนฝอยหลังผสมสารเคมี (%) 

1 ชั่วโมง 2 ชั่วโมง 24 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง 

methomyl 60.00 40.00 22.80 11.90 

chlorpyrifos 72.30 70.00 30.90 20.00 

abamectin 88.00 83.30 30.00 20.00 

cypermetrin 95.00 86.60 40.50 40.50 

carbaryl 85.00 71.00 28.50 14.20 

malation 80.00 66.67 60.00 6.67 

metalaxyl   75.00 50.00 50.00 40.00 

difenoconazole 100.00 50.00 30.00 20.00 

alaclor   75.00 71.00 28.50 14.20 

paraquat 60.00 40.00 20.00 12.00 

glyphosate   66.67 66.67 33.30 26.60 

แคลเซียม-โบรอน  94.10 90.00 20.40 25.00 

สารจับใบ 100.00 100.00 40.00 10.00 
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การศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุม 

หนอนผีเสื้อศัตรูหน่อไม้ฝรั่งเพื่อการส่งออก 

Study on Efficacy of Entomopathogenic Nematode for Control 

Lepidopterous Larvae Pests on Export Asparagus 
 

สาทพิย์  มาล ี วิไลวรรณ  เวชยันต์ 

กลุ่มกีฏและสตัววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

บทคัดย่อ 

ดําเนินการสํารวจการระบาดของหนอนผีเสื้อศัตรูหน่อไม้ฝรั่ง ในจังหวัดนครปฐม และ

กาญจนบุรี พบว่ามีหนอนผีเสื้อที่เข้าทําลายหน่อไม้ฝรั่งที่สําคัญ 3 ชนิด ได้แก่ หนอนกระทู้หอม หนอน

กระทู้ผัก และหนอนเจาะสมอฝ้าย จึงทําการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณหนอนทั้ง  3  ชนิด ในห้องปฏิบัติการ กลุ่ม

งานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช เพ่ือใช้ใน

การทดลองหาค่า LC50 ของไส้เดือนฝอยต่อหนอนทั้ง 3 ชนิด จากการทดลองพบว่า ค่า LC50 ของไส้เดือน

ฝอย Steinernema carpocapsae  ต่อหนอนกระทู้ผัก เท่ากับ  4.13 ตัวต่อหนอน 1 ตัว  และLC50 

ของไส้เดือนฝอย S. carpocapsae  ต่อหนอนเจาะสมอฝ้าย  เท่ากับ  5.28  ต่อหนอน 1 ตัว และ LC50 

ของไส้เดือนฝอย S. carpocapsae  ต่อหนอนกระทูหอม  เท่ากับ 5.8  ต่อหนอน 1 ตัว และจะได้นําผล

การทดลองดังกล่าวเป็นข้อมูลในการศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงชนิดต่างๆในการ

เข้าทําลายหนอนผีเสื้อศัตรูหน่อไม้ฝรั่งในสภาพโรงเรือนต่อไป 

ทําการประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูหน่อไมฝ้รั่งในสภาพโรงเรือน โดยพ่น

ไส้เดือนฝอยเขม้ข้น 1,000 2,000  และ  4,000  ตัว/มล. ปริมาณ 5 มล. บริเวณโคนต้นหน่อไม้ฝรั่ง พ้ืนที่

ประมาณ 500 ตารางเซนติเมตร ทําการตรวจนับหนอนท่ีตายเน่ืองจากไสเ้ดือนฝอย หลังทําการทดลอง 2 

วัน พบว่า หนอนตาย 20.75  75.25  และ  80.50 %   

ศึกษาระยะเวลาการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยในดินที่ปลกูหน่อไม้ฝรั่งในโรงเรือน โดยพ่นไส้เดือน

ฝอยลงในดิน อัตรา 2,000 ตัว/มล. พ้ืนทีป่ระมาณ 500 ตารางเซนติเมตร หลังจากพ่น  6  12  24  48 

ช่ัวโมง 1 และ  2 สัปดาห์  เก็บดินไปทําการตรวจหาไส้เดือนฝอย โดยใช้หนอนกินรังผึ้ง พบว่า หลังทํา

การพ่นไส้เดือนฝอย  6 -  48 ช่ัวโมง ไส้เดือนฝอยมีประสทิธิภาพในการทําลายหนอนกินรังผึ้งระหว่าง 

70 - 100 % ส่วนหลังพ่นไส้เดือนฝอย 1 และ 2 สัปดาห์ ไส้เดือนฝอยมีประสิทธิภาพในการทําลาย

หนอนกินรังผึ้ง 48 และ 20% ตามลําดับ 

รหัสการทดลอง 07-01-49-06-04-04-07-51 
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ทําการเก็บข้อมูลสภาพอุณหภูมิของดินในแปลงหน่อไม่ฝรั่งลึกประมาณ 5 เซ็นติเมตและอุณหภูมิ

ใต้ทรงพุ่มของหน่อไม้ฝรั่ง พบว่าอุณหภูมิใต้ทรงพุ่มของหน่อไม้ฝรั่ง อยู่ระหว่าง 24-37 oCและอุณหภูมิของ

ดินในแปลงหน่อไม่ฝรั่งจะตํ่ากว่าอุณหภูมิใต้ทรงพุ่มประมาณ 3-5 oC 

 

คํานาํ 

หน่อไม้ฝรั่งเป็นพืชส่งออกชนิดหน่ึงที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ ปัญหาการระบาดของแมลง

ศัตรูพืชทําลายหลายชนิด โดยเฉพาะหนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก หนอนเจาะสมอฝ้าย เพลี้ยแป้ง 

และเพลี้ยไฟ การใช้สารฆ่าแมลงในการป้องกันกําจัดทําให้เกิดปัญหาแมลงศัตรูพืชหลายชนิดสร้าง

ความต้านทาน การปนเป้ือนของสารเคมีในสิ่งแวดล้อมและเกิดพิษตกค้างบนผลิตผล ซึ่งเป็นอุปสรรค

ต่อการส่งออก จึงต้องหาแนวทางในการแก้ไข เพ่ือให้สอดคล้องกับนโยบาย GAP ของกรมวิชาการ

เกษตร โดยทําการเกษตรแบบถูกสุขลกัษณะ หลกีเลีย่งการทําลายสิ่งแวดล้อม และลดการใช้สารเคมีซึ่ง

อาจมีพิษตกค้างในผลิตผลทางการเกษตร ส่งผลกระทบต่อการส่งออกสินค้าเกษตร การใช้ไส้เดือนฝอย

ควบคุมแมลงศัตรูเป็นทางเลือกหน่ึงที่นํามาใช้เพ่ือลดการใช้สารเคม ี โดยเฉพาะไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 

Steinernema carpocapsae  สามารถเข้าทําลายแมลงศัตรูได้หลายชนิด เช่นหนอนกินใต้ผิวเปลอืก

ลองกอง(Cossus sp.)  ตัวอ่อนด้วงหมัดผักในผักกาดหัว(Phyllotretra sinuata) (วัชรี, 2534) ด้วง

งวงมันเทศ(Cylas formicarius) หนอนกระทู้หอมในดาวเรือง(Spodoptera exigua)  เป็นต้น (วัชรี, 

2537) หนอนกระทู้ผัก(S. litura) (วัชรี และ วิไลวรรณ,2547) หนอน Sciarid ในโรงเห็ด(Grewal and 

Smith; 1995)  หนอนหญ้าสนาม(Gerogis and Gaugler, 1991; Hatsukade , 1994)  โดยเข้า

ทําลายทั้งระยะตัวอ่อน ระยะก่อนเข้าดักแด้ และระยะตัวเต็มวัยที่เพ่ิงฟัก (Kaya and Arnold, 1981; 

Kaya and Grieve, 1982; Lindegren and Patrick,1986 ; Lindegren et al., 1990) อีกทั้งไม่เป็น

อันตรายต่อสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม ดังน้ันการนําไส้เดือนฝอยมาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช จึงเป็นวิธีการที่

ต้องมกีารศึกษาและพัฒนา หรือประยุกต์ใช้ร่วมกับวิธีการอ่ืนๆ ในการจัดการแมลงศัตรูพืช 
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วิธีดําเนินการและอุปกรณ์ 

อุปกรณ ์

 1. ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae 

 2.  หนอนกินรังผึ้ง  Galleria mellonella วัย 4-5 

 3.  หนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม หนอนเจาะสมอฝ้าย 

 4. ต้นหน่อไม้ฝรั่ง 

 5. เครื่องพ่นสาร 

วิธีการ 

การทดลองย่อยที่ 1  ศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงชนดิต่างๆในการเข้าทําลายหนอน

ผีเสื้อศัตรูหน่อไม้ฝรั่ง 

-จัดสิ่งทดลองแบบ Factorial (2x3)+1 จํานวน 4 ซ้ํา 

- ปัจจัย A คือ ไส้เดือนฝอย 2 ชนิด 

- Steinernema carpocapsae 

- S. riobrave 

- ปัจจัย B อัตราการใช้ไส้เดือนฝอย 3 ระดับ คือ 4 8 12 ตัวต่อหนอน 1 ตัว 

ทําการทดลองในหนอนกระทูผ้ัก  เตรียมไส้เดือนฝอยแต่ละชนิดในอัตราความหนาแน่น

ตามกรรมวิธี/นํ้า 30 ไมโครลิตร หยอดลงบนอาหารเทียมที่ใช้เลี้ยงหนอนในถาด multiwell 

plate ขนาด 24 หลุม  ปล่อยหนอนกระทู้ผักวัย 3 หลุมละ 1 ตัว ทําการทดลองโดยใช้

ไส้เดือนฝอยชนิดละ 2 ถาดต่อซ้ํา จํานวน 20 ซ้ํา  

บันทึกผลการทดลอง 

- นับจํานวนหนอนที่ตายเน่ืองจากไส้เดือนฝอยหลังทําการทดลอง  6  12  24  และ 48  

ช่ัวโมง   

-นําข้อมูลที่ได้ไปเปรียบเทียบทางสถิติต่อไป เพ่ือหาค่า LC50 ต่อไป 

 

การทดลองย่อยที่ 2. ศึกษาอัตราความเข้มข้นของไส้เดือนฝอยที่มีประสทิธิภาพในการเข้าทําลาย

หนอนผีเสื้อศัตรูหน่อไม้ฝรั่งในเรือนทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ CRD  มี 4 กรรมวิธี 5 ซ้ํา 

กรรมวิธีที่ 1 ใช้ไส้เดือนฝอยเข้มข้น 1000 ตัวต่อนํ้า 1 มิลลิลิตร 
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กรรมวิธีที่ 2 ใช้ไส้เดือนฝอยเข้มข้น 2000 ตัวต่อนํ้า 1มิลลิลิตร 

กรรมวิธีที่ 3 ใช้ไส้เดือนฝอยเข้มข้น 4000 ตัวต่อนํ้า 1มิลลิลิตร 

กรรมวิธีที่ 4 พ่นนํ้าเปล่า 

 

ปลูกหน่อไมฝ้รัง่ในกระถางนําไส้เดือนฝอยทีม่ีประสิทธิภาพจากการทดลองที่ 1 ไปพ่นใน

กระถางปลกูหน่อไม้ฝรั่ง  อัตรา 1,000 2,000  และ  4,000  ตัว/มล. ปริมาณ 5 มล.ปล่อยหนอน

กระทู้ผักกระถางละ 10 ตัว-เก็บดินไปทําการตรวจหาไส้เดือนฝอย หลังทาํการพ่นไส้เดือนฝอย  6 

-  48 ช่ัวโมง โดยใช้หนอนกินรังผึ้ง 

 

บันทึกผลการทดลอง 

- จํานวนหนอนตายหลังทําการทดลอง 48 ช่ัวโมง 

- ประสิทธิภาพในการทาํลายของไส้เดือนฝอยที่ตกค้างในดินหลังทําการทดลอง 1  และ2  

วัน 

การทดลองย่อยที่ 3. ศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในการเข้าทําลายหนอนผีเสื้อศัตรู

หน่อไม้ฝรั่งในสภาพไร่ 

ทําการเก็บข้อมูลสภาพอุณหภูมิของดินในแปลงหน่อไม้ฝรัง่ลึกประมาณ 5 เซ็นติเมตร และ

อุณหภูมิใต้ทรงพุ่มของหน่อไม้ฝรั่ง ตรวจนับปริมาณหนอนกระทู้ผักที่ระบาดในแปลงหน่อไม้ฝรั่งก่อน

และหลังพ่นไสเ้ดือนฝอย  

บันทึกผลการทดลอง 

- อุณหภูมิของดินในแปลงหน่อไม้ฝรั่ง 

- ปริมาณหนอนกระทู้ผักที่ระบาดในแปลงหน่อไม้ฝรั่งก่อนและหลังพ่นไสเ้ดือนฝอย 

ระยะเวลา -  ระยะเวลาเริ่มต้น  2549    สิ้นสุด   2553  

สถานทีดํ่าเนนิการ -  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ 

   -  แปลงเกษตรกร อ.กําแพงแสน จ,นครปฐม 

ผลการทดลองและวิจารณ ์

การทดลองย่อยที่ 1  ศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงชนิดต่างๆในการเข้าทําลายหนอน

ผีเสื้อศัตรูหน่อไม้ฝรั่ง 

ดําเนินการสํารวจการระบาดของหนอนผีเสื้อศัตรูหน่อไม้ฝรั่ง ในจังหวัดนครปฐม และ

กาญจนบุรี พบว่ามีหนอนผีเสื้อที่เข้าทําลายหน่อไม้ฝรั่งทีส่ําคัญ 3 ชนิด ได้แก่ หนอนกระทูห้อม หนอน
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กระทูผ้ัก และหนอนเจาะสมอฝ้าย จึงทําการเลี้ยงเพ่ิมปรมิาณหนอนท้ัง  3  ชนิด ในหอ้งปฏิบัติการ กลุ่ม

งานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุม่กีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช เพ่ือใช้ใน

การทดลองหาค่า LC50 ของไส้เดือนฝอยต่อหนอนทั้ง 3 ชนิด จากการทดลองพบว่า ค่า LC50 ของไส้เดือน

ฝอย Steinernema carpocapsae  ต่อหนอนกระทูผ้ัก เท่ากับ  4.13 ตัวต่อหนอน 1 ตัว  และLC50 

ของไส้เดือนฝอย S. carpocapsae  ต่อหนอนเจาะสมอฝ้าย  เท่ากับ  5.28  ต่อหนอน 1 ตัว และ LC50 

ของไส้เดือนฝอย S. carpocapsae  ต่อหนอนกระทูหอม  เท่ากับ 5.8  ต่อหนอน 1 ตัว และจะได้นํา

ผลการทดลองดังกล่าวเป็นข้อมูลในการศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงชนิดต่างๆในการ

เข้าทําลายหนอนผีเสื้อศัตรูหน่อไม้ฝรั่งในสภาพโรงเรือนในการทดลองย่อยที่ 2 ต่อไป 

 

การทดลองย่อยที่ 2. ศึกษาอัตราความเข้มข้นของไส้เดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพในการเข้าทําลาย

หนอนผีเสื้อศัตรูหน่อไม้ฝรั่งในเรือนทดลอง 

ทําการศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพจากการทดลองย่อยที่ 1 คือ

ไส้เดือนฝอย steinernema carpocapsae  ทําการทดลองในสภาพโรงเรือน  โดยพ่นไส้เดือนฝอย

เข้มข้น 1,000  2,000  และ  4,000  ตัว/มล. ปริมาณ 5 มล. บริเวณโคนต้นหน่อไม้ฝรั่ง พ้ืนที่ประมาณ 

500 ตารางเซนติเมตร ทําการตรวจนับหนอนที่ตายเน่ืองจากไส้เดือนฝอย หลังทําการทดลอง 2 วัน 

พบว่า หนอนตาย 20.75  75.25  และ  80.50 %   

ศึกษาระยะเวลาการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยในดินที่ปลูกหน่อไม้ฝรั่งในโรงเรือน โดยพ่นไส้เดือน

ฝอยลงในดิน อัตรา 2000 ตัว/มล. พ้ืนที่ประมาณ 500 ตารางเซนติเมตร หลังจากพ่น  6  12  24  48 

ช่ัวโมง 1 และ  2 สัปดาห์  เก็บดินไปทําการตรวจหาไส้เดือนฝอย โดยใช้หนอนกินรังผึ้ง พบว่า หลังทํา

การพ่นไส้เดือนฝอย  6 -  48 ช่ัวโมง ไส้เดือนฝอยมีประสิทธิภาพในการทําลายหนอนกินรังผึ้งระหว่าง 

70 - 100 % ส่วนหลังพ่นไส้เดือนฝอย 1 และ 2 สัปดาห์ ไส้เดือนฝอยมีประสิทธิภาพในการทําลาย

หนอนกินรังผึ้ง 48 และ 20% ตามลําดับ 

 

การทดลองย่อยที่ 3. ศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในการเข้าทําลายหนอนผีเสื้อศัตรู

หน่อไม้ฝรั่งในสภาพไร่ 

ปี 2552 ทําการเก็บข้อมูลสภาพอุณหภูมิของดินในแปลงหน่อไม้ฝรั่งลึกประมาณ 5 

เซ็นติเมตร และอุณหภูมิใต้ทรงพุ่มของหน่อไม้ฝรั่ง พบว่าอุณหภูมิใต้ทรงพุ่มของหน่อไม้ฝรั่ง อยู่ระหว่าง  

24-37.8oC  และอุณหภูมิของดินในแปลงหน่อไม้ฝรั่งจะตํ่ากว่าอุณหภูมิใต้ทรงพุ่มประมาณ 3-5oC  

การทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูหน่อไม้ฝรั่ง ระหว่างเดือนสิงหาคม-
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กันยายน 2552 ดําเนินการโดยพ่นไส้เดือนฝอยในอัตรา 50 ล้านตัว/นํ้า 20 ลิตร บริเวณทรงพุ่มและ

โคนต้นของหน่อไม้ฝรั่ง ตรวจนับปริมาณหนอนและรอยทําลายของหนอน ก่อนและหลังพ่นไส้เดือน

ฝอย พบว่าปริมาณหนอนและรอยทําลายที่พบในแปลงที่ทําการพ่นไส้เดือนฝอยน้อยกว่าในแปลงที่ไม่มี

การพ่นไส้เดือนฝอย ซึ่งจะดําเนินการซ้ําอีกในปี 2553 

ปี 2553ได้ทําการเก็บข้อมูลสภาพอุณหภูมิของดินในแปลงหน่อไม้ฝรั่งลึกประมาณ 5 

เซ็นติเมตร และอุณหภูมิใต้ทรงพุ่มของหน่อไม้ฝรั่ง พบว่าอุณหภูมิใต้ทรงพุ่มของหน่อไม้ฝรั่ง อยู่ระหว่าง  

24-37oC  และอุณหภูมิของดินในแปลงหน่อไม้ฝรั่งจะตํ่ากว่าอุณหภูมิใต้ทรงพุ่มประมาณ 3-5oC  

(ตารางท่ี 1) การทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูหน่อไม้ฝรั่ง ดําเนินการ

โดยพ่นไส้เดือนฝอยในอัตรา 50 ล้านตัว/นํ้า 20 ลิตร บริเวณทรงพุ่มและโคนต้นของหน่อไม้ฝรั่ง ตรวจ

นับปริมาณหนอนและรอยทําลายของหนอน ก่อนและหลังพ่นไส้เดือนฝอย พบว่าปริมาณหนอนและ

รอยทําลายที่พบในแปลงที่ทําการพ่นไส้เดือนฝอยน้อยกว่าในแปลงที่ไม่มีการพ่นไส้เดือนฝอย เป็นไปใน

แนวทางเดียวกับการทดลองในปี 2552 

 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ  

 การใช้ไส้เดือนฝอยอัตรา 50 ล้านตัว/นํ้า 20 ลิตร พ่นบริเวณทรงพุ่มและพ้ืนดินบริเวณใต้ทรง

พุ่มจะสามารถควบคุมหนอนกระทู้ผักในหน่อไม้ฝรั่งได้ อย่างไรก็ตามควรหลีกเลี่ยงการใช้ไส้เดือนฝอย

ในช่วงที่มีอากาศร้อนเกิน 35 องศาเซลเซียส เพราะอาจทําให้ไส้เดือนฝอยไม่มีประสิทธิภาพเท่าที่ควร 
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ตารางที่ 1 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่มหน่อไม้ฝรั่งและใต้ดินบริเวณทรงพุ่มหน่อไม้ฝรั่ง ในแปลงหน่อไม้ฝรั่ง 

อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม  
 

เดือน 
ปี 2552 

อุณภูมิใต้ทรงพุ่มหน่อไม้ฝรั่ง
(oC) 

อุณหภูมิใต้ดิน
(oC) 

ความแตกต่าง
(oC) 

มกราคม 24.9 23.8 1.1 

กุมภาพันธ์ 31.8 28.8 3.0 

มีนาคม 33.1 29.8 3.3 

เมษายน 37.8 35.3 2.5 

พฤษภาคม 36.0 33.9 2.1 

มิถุนายน 35.7 32.5 3.2 

กรกฎาคม 35.7 31.4 4.3 

สิงหาคม 34.5 31.7 2.8 

กันยายน 34.3 30.8 2.5 

ตุลาคม 33.1 30.4 2.7 

พฤศจิกายน 33.3 29.9 3.4 

ธันวาคม 30.7 28.8 1.9 
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การศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุมหนอนแมลงวันศัตรูในเห็ด 
Efficacy of Entomopatogenic Nematode on Dipterous Insect Pest 

in Mushroom 
 

วิไลวรรณ  เวชยันต์       สาทิพย์  มาล ี
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

  
บทคัดย่อ 

การศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุมหนอนแมลงวันศัตรู
ในเห็ด ดําเนินการทดลอง ระหว่างเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2553  แบ่งเป็น 2  ส่วน คือ 
1 สํารวจชนิดและการระบาดของหนอนแมลงวันศัตรูในเห็ด โดยการเก็บตัวอย่างก้อนเช้ือเห็ดภูฏานท่ีมี
หนอนแมลงวันเห็ดลงทําลาย  โดยเก็บจากโรงเพาะเห็ดของเกษตรกรในอําเภอโพธาราม จังหวัด
ราชบุรี นํามาตรวจนับจํานวนหนอนและดักแด้ของหนอนแมลงวันศัตรูเห็ดที่พบในก้อนเช้ือเห็ดภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ พบว่าหนอนแมลงวันที่พบในก้อนเช้ือเห็ดมี 3 ลักษณะ โดยหนอนจะหลบซ่อนอยู่ใน
ขี้เลื่อย หนอนมีขนาดเล็ก สีขาวครีมและสีส้ม  มีลักษณะสีสันใกล้เคียงกับขี้เลื่อยซึ่งเป็นวัสดุที่ใช้เพาะ
เห็ด และจํานวนดักแด้ที่พบมีต้ังแต่ 10-50 ดักแด้ต่อก้อน ลักษณะของดักแด้จะอยู่บริเวณหน้าก้อนเช้ือ
เห็ดใกล้กับปากถุง ดักแด้จะอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม ดักแด้ใช้เวลาประมาณ 5-7 วัน จึงฟักเป็นตัวเต็มวัย 
และได้ทําการทดลองเลี้ยงขยายหนอนแมลงวันในห้องปฏิบัติการเพ่ือเพ่ิมปริมาณสําหรับการทดลอง 
โดยใส่ก้อนเช้ือเห็ดในกรงเลี้ยงแมลง ไม่สามารถเล้ียงเพ่ิมปริมาณหนอนแมลงวันให้มีปริมาณมากได้พอ
สําหรับการทดลองได้      2. ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย 5 ชนิด กับหนอนแมลงวันศัตรูใน
เห็ด พบว่า Steinernema riobrave   มีประสิทธิภาพทําให้หนอนแมลงวันเห็ดตายสูงที่สุด 95% 
รองลงมาคือ Steinernema siamkayai, Steinernema feltiae เท่ากับ 90.15, 90.10 สูงกว่า
และแตกต่างทางสถิติจาก Steinernema carpocapsae ทําให้หนอนแมลงวันเห็ดตายเท่ากับ 74% 
และ Heterorhabditis bacteriophora มีประสิทธิภาพตํ่าสุดทําให้หนอนตาย 70 %    

คําหลัก : แมลงวันศัตรูเห็ด, ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 

คํานาํ 

ปัญหาการระบาดของแมลงวันศัตรูเห็ด ลงทําลายเห็ดในตระกูลนางฟ้า-นางรมหรือเห็ด
เพาะในถุง  เกิดความเสียหายของผลผลิต 20-80%   การลงทําลายของหนอนแมลงวันคือ การเจริญ
ของเส้นใยผิดปกติ หรือส่วนของดอกเน่า หรือเป็นสีนํ้าตาลหรือดํา กอบเกียรต์ิและคณะ (2544)  
พบว่า หนอนแมลงวันที่เข้าทําลายเห็ดมี 4  ชนิด  โดยพบว่ามากกว่า  80 % เป็นหนอนแมลงหว่ีปีกดํา  
  
รหัสการทดลอง  07-01-49-06-04-04-08-51 
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Sciarid (Lycoriedae: Lycoriella sp.)    รองลงมาหนอนแมลงวันหลังโกง Phorid  (Phoridae: 
Megasellia sp.) หนอนยุงเห็ด cecid fly (Cecidomyiidae: Mycophilla  sp. และ Heteropeza 
sp.) และหนอนแมลงหว่ีดํา (Scatopsidae: Scatopse sp.)   การป้องกันกําจัดหนอนแมลงวันทําได้
ค่อนข้างลําบาก เพราะไม่สามารถใช้สารเคมีเช่นเดียวกับพืชอ่ืนๆ ได้  เน่ืองจากเห็ดเป็นพืชบริโภคสด 
หรือสุกๆ ดิบๆ  และการใช้สารเคมีโดยขาดความรอบครอบมักจะทําให้ดอกหรือเส้นใยเห็ดเป็นพิษ  
แสดงอาการบิดเบ้ียวผิดปกติ (phytotoxic) ทําให้คุณภาพและราคาลดลง  และผู้บริโภคต้องเสี่ยงกับ
สารเคมีตกค้างในดอก การควบคุมหนอนแมลงวันศัตรูในเห็ดจึงจําเป็นต้องอาศัยการบริหารจัดการที่มี
การประสานวิธีการควบคุมหลายรูปแบบอย่างเหมาะสม   เช่นการนําสิ่งมีชีวิตหรือจุลินทรีย์ เช่น
ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในกลุ่ม Steinernema และ Heterorhabditis  เป็นหน่ึงในวิธีการที่ควร
นํามาใช้ควบคุมแมลงวันเห็ด เน่ืองจากข้อดีคือสามารถเข้าทําลายแมลงศัตรูได้หลายชนิดทั้งหนอนด้วง  
หนอนผีเสื้อ และหนอนแมลงวัน เป็นต้น  อีกทั้งไม่เป็นอันตรายต่อสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม  เพ่ือให้การนํา
ไส้เดือนฝอยไปใช้ควบคุมหนอนแมลงวันศัตรูเห็ดได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด  จึงต้องเร่ิมจาก
การศึกษาจํานวนชนิดและปริมาณของหนอนแมลงวันศัตรูเห็ด เน่ืองจากแมลงวันเห็ดมีหลายชนิด และ
ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงชนิดต่างๆ  ในการเข้าทําลายหนอนแมลงวันศัตรูใน
โรงเห็ด  รวมถึงคัดเลือกสายพันธ์ุไส้เดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพสูงนําไปใช้ควบคุมแมลงวันศัตรูเห็ด  

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ ์
1. ไส้เดือนฝอย  Steinernema  sp.  และ Heterorhabditis sp.  
2. หนอนแมลงวันศัตรูในเห็ด  และหนอนกินรังผึ้ง  
3. ก้อนเช้ือเห็ด 
4. จานพลาสติกพร้อมฝาปิด ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9 ซม. 
5. กล่องพลาสติก    
6. หลอดทดลอง  
7. หลอดแก้วขนาด 10 มล.  
8. ผ้าขาวบาง  
9. ถุงพลาสติกใส 
10. พู่กัน 
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วิธีการ  
         ศึกษาชนิดและประชากรของหนอนแมลงวันศัตรูในเห็ด 

สํารวจ และเก็บตัวอย่างก้อนเช้ือเห็ดจากโรงเพาะเห็ดของเกษตรกร  นํามาเลี้ยงต่อ
ในห้องปฏิบัติการ  ตรวจนับปริมาณหนอนแมลงวันศัตรูในเห็ด และแยกชนิด บันทึกลักษณะของระยะ
ไข่ ระยะหนอน ระยะดักแด้ และตัวเต็มวัย ก่อนนําตัวเต็มวัยไปจําแนกชนิด  

 
        ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยในการเข้าทําลายหนอนแมลงวันเห็ดในห้อง  Lab   
  วางแผนการทดลองแบบ  CRD 5 ซ้ํา มี 5 กรรมวิธี คือ ไส้เดือนฝอย Steinernema 
riobrave, S. siamkayai, S. carpocapsae, S. feltiae และ Heterorhabditis bacteriophora 
ทําการทดลองในจานทดลองพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5.5 เซนติเมตร ภายในรองก้นด้วย
กระดาษกรอง 1 แผ่น และใส่ขี้เลื่อย 5 กรัมต่อจาน หยดไส้เดือนฝอยอัตรา 20,000 ตัวต่อจาน ก่อนใส่
หนอนแมลงวันเห็ดจํานวน 20 ตัว/จาน เก็บจานทดลองที่อุณหภูมิห้อง และทําการตรวจนับการตาย
ของหนอน ที่ 72 ชม.   
 
เวลาและสถานท่ี 

เวลา :   ตุลาคม 2550 - กันยายน 2553 
 สถานที ่ :  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  
     กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
  

ผลและวิจารณ์การทดลอง 

ดําเนินการทดลองโดยการเก็บตัวอย่างก้อนเช้ือเห็ดภูฏานที่มีแมลงวันเห็ดลงทําลาย  
จากโรงเพาะเห็ดของเกษตรกรใน  อําเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี   นํามาตรวจนับจํานวนหนอนและ
ดักแด้ โดยบันทึกลักษณะของหนอนแมลงวันศัตรูเห็ดที่พบในก้อนเช้ือเห็ดภายใต้กล้องจุลทรรศน์  
พบว่าหนอนแมลงวันจะหลบซ่อนอยู่ในขี้เลื่อยโดยอาศัยอยู่บริเวณหน้าก้อนเห็ด พบหนอนแมลงวันเข้า
ทําลายก้อนเช้ือเห็ดเมื่อเปิดจุกสําลีและพบระบาดทําลายก้อนเห็ดหลังการเปิดดอกและเก็บผลผลิตแล้ว
ประมาณ 1 เดือน โดยพบการระบาดและความเสียหายจากหนอนแมลงวันเห็ดมากกว่าช่วงเดือนแรก
ของการเปิดดอก   จากการสังเกตุหนอนที่พบในก้อนเช้ือเห็ดเป็นหนอนที่มีขนาดเล็ก สีขาวครีม ลําตัว
แบ่งเป็นข้อปล้อง ประมาณ 9-10 ปล้อง แต่ละปล้องมีเส้นขนรอบปล้อง ส่วนหัวสีนํ้าตาล ลําตัวไม่มีขา 
หนอนมีลักษณะและสีสันใกล้เคียงกับขี้เลื่อยที่ใช้เป็นวัสดุเพาะเห็ด การทดลองคร้ังน้ีไม่ได้วัดขนาดของ
หนอนแมลงวันชนิดน้ี และยังไม่ทราบชนิดของหนอน ซึ่งได้ส่งตัวอย่างให้กลุ่มงานอนุกรมวิธานช่วย
จําแนกชนิดหนอนให้ เบ้ืองต้นพบว่าเป็นหนอนแมลงวันเซียริด (Lycoriella sp.)  
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จากรายงานของกอบเกียรต์ิ และ คณะ (2544) พบหนอนแมลงวัน 4 ชนิด คือ หนอน
แมลงวันเซียริด (Lycoriella sp.) หนอนแมลงวันฟอริค (Megasellia sp.) หนอนแมลงวันซีซิด 
(Heteropeza sp.) และแมลงหว่ีดํา(Scatopse sp.) เข้าทําลายก้อนเช้ือเห็ด และดอกเห็ด โดยเฉพาะ
อย่างย่ิงหนอนแมลงวันเซียริดเมื่อมีการระบาดสามารถทําความเสียหายทําให้ผลผลิตลดลง 30% ในการ
ลงทําลายเห็ดหูหนู ที่เลี้ยงด้วยขี้เลื่อยจากไม้ยางพารา ที่อําเภอแกลง จังหวัดระยอง โดยทําให้ดอกเห็ด
เสียหาย คุณภาพตํ่า และราคาตก นอกจากน้ียังพบลงทําลายเห็ดแชมปิญองที่ผลิตในจังหวัดเชียงราย
และเชียงใหม่ โดยทําให้ผลผลิตลดลง 26-40% 

 
จากการเข้าสํารวจในโรงเพาะเห็ดเกษตรกร พบตัวเต็มวัยบางส่วนอาศัยอยู่รวมกับ

หนอนบริเวณหน้าก้อนและบางส่วนเกาะน่ิงตามวัสดุที่ใช้ทําฝาและประตูทางเข้า  จํานวนหนอนที่พบใน
ก้อนเชื้อเห็ดเฉล่ียประมาณ  7.41 ตัวต่อก้อน  และจํานวนดักแด้ที่พบมีต้ังแต่ 10-50 ดักแด้ต่อก้อน 
ลักษณะของดักแด้จะอยู่บริเวณหน้าก้อนเช้ือเห็ดใกล้กับปากถุง ดักแด้จะอยู่รวมกันเป็นกระจุก เมื่อนํา
ดักแด้ที่พบมาแยกไว้ในขวดแก้วขนาด 10 มล พบว่า ดักแด้ใช้เวลาประมาณ 5-7 วัน จึงฟักเป็นตัวเต็ม
วัย และได้ทําการทดลองเลี้ยงขยายหนอนแมลงวันในห้องปฏิบัติการเพ่ือเพ่ิมปริมาณสําหรับการทดลอง 
โดยนําก้อนเช้ือเห็ดที่มีหนอนแมลงวันศัตรูเห็ดลงทําลายใส่ในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 44x47  เซนติเมตร 
ในสภาพห้องปฏิบัติการ ให้ความช้ืนก้อนเชื้อเห็ดด้วยการพ่นนํ้าเป็นฝอยละเอียดโดยใช้กระบอกฉีดนํ้า 
พบว่าหนอนแมลงวันเห็ดสามารถเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิตได้  แต่ไม่สามารถเล้ียงเพ่ิมปริมาณ
หนอนแมลงวันให้มีปริมาณมากได้  ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากสภาพแวดล้อมที่เลี้ยงหนอนแมลงวันไม่เหมาะสม 
และสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสําหรับการเจริญของเส้นในเห็ด   เช่น ความช้ืนภายในก้อนเช้ือ ฯลฯ  ซึ่ง
ต้องทําการศึกษาข้อมูลเพ่ิมเติม ร่วมทั้งต้องศึกษาวิธีการเพ่ิมประชากรของหนอนแมลงวันในก้อนเช้ือ
เห็ด ความสัมพันธ์ระหว่างตัวเต็มวัยและดักแด้ที่สํารวจพบต่อผลผลิตเห็ด  เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการ
ป้องกันกําจัดแมลงวันศัตรูในเห็ดได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป  
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ภาพ   ความเสียหายที่เกิดจากการทําลายของหนอนแมลงวันศัตรูในเห็ด นางฟ้า-นางรม 
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ภาพ   หนอนแมลงวันศัตรูในเห็ด 3 ลักษณะ ที่สํารวจพบในก้อนเช้ือเห็ดนางฟ้า-นางรม  
         โรงเพาะเห็ดเกษตรกร อ. โพธาราม จ. ราชบุรี 
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ภาพ  A และ B :  ดักแด้และตัวเต็มวัยของหนอนแมลงวันศัตรูเห็ด  
       C และ D : ตัวเต็มวัยของหนอนแมลงวันศัตรูเห็ดเป็นพาหนะนําไรศัตรูเห็ดไปแพร่ระบาดต่อไป 

 
 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย 5 ชนิด ในการเข้าทําลายหนอน
แมลงวันเห็ดในห้องปฏิบัติการ ดําเนินการทดลองโดยใช้จานทดลองพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
5.5  เซนติเมตร รองก้นด้วยกระดาษกรอง 1 แผ่น ใส่ ขี้เลื่อย 5 กรัม และใส่หนอนแมลงวันเห็ดจํานวน 
20 ตัวต่อจาน ก่อนใส่ไส้เดือนฝอยอัตรา  2,000  ตัวต่อหนอน 1 ตัว ตรวจนับการตายของหนอน
ภายในเวลา 72 ชม.  พบว่า S. riobrave มีประสิทธิภาพทําให้หนอนแมลงวันเห็ดตายสูงที่สุด 95% 
รองลงมาคือ S. siamkayai,  S. feltiae  เท่ากับ 90.15, 90.10 สูงกว่าและแตกต่างทางสถิติจาก  
S. carpocapsae ทําให้หนอนแมลงวันศัตรูในเห็ดตายเท่ากับ 74%   และไส้เดือนฝอย 
Heterorhabditis bacteriophora  มีประสิทธิภาพตํ่าสุดทําให้หนอนตาย 70 %    

  C 

A B 

D 
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  Scheepmaker  และคณะ (1997)  รายงานว่าการพ่นไส้เดือนฝอย Steinernema 
feltiae  อัตรา 1x106  ต่อพ้ืนที่ 2 ตารางเมตร  1 วัน ก่อนและหลังระยะเปิดดอก  casing  สามารถ
ลดประชากรตัวเต็มวัย  sciarid: Lycoriella auripila และ phorid:  Megaselia halterata ในโรง
บ่มเห็ดแชมปิยอง Agaricus bisporus  ได้ โดยลดตัวเต็มวัยเพศเมียรุ่น  F1 ได้ประมาณ 97%  และ 
F2 ประมาณ 95% ตามลําดับ การพ่นสารเคมี Diflubenzuron ทําให้อัตราการตายของ sciarid อยู่
ในระดับสูงต้ังแต่ 72- 99% 

Scheepmaker  และคณะ (1998)  รายงานว่าพ่นไส้เดือนฝอย S. carpocapsae 
อัตรา 6x106   และ 15x106  ตัวต่อพ้ืนที่ 2 ตารางเมตร   สามารถลดประชากรของหนอน phorid : 
Megaselia halterata (Diptera: Phoridae) ในเห็ดแชมปิยอง Agaricus bisporus ได้ 65 และ 73%  

Gouge D.H., Hague N.G.M. (1995) รายงานว่าไส้เดือนฝอย Steinernema 
feltiae สามารถพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยใน Bradysia paupera ภายหลังการก่อโรค 3 ช่ัวโมง และสรา้ง
ลูกหลาน (IJ) ภายใน 27 ช่ัวโมง แต่ตัวเต็มวัยเพศเมียไม่สมบูรณ์ และ IJs ที่ผลิตได้มีขนาดเล็กกว่าปกติ  

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

จากการสํารวจชนิดและการระบาดของหนอนแมลงวันศัตรูในเห็ด จากโรงเพาะเห็ด
ของเกษตรกรในอําเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี  หนอนแมลงวันที่พบในก้อนเช้ือเห็ดมี 3 ลักษณะ 
หนอนมีขนาดเล็ก ทั้งสีขาวครีมและสีส้ม  จํานวนดักแด้ที่พบมีต้ังแต่ 10-50 ดักแด้ต่อก้อน ดักแด้จะอยู่
รวมกันเป็นกลุ่ม ดักแด้ใช้เวลาประมาณ 5-7 วัน จึงฟักเป็นตัวเต็มวัย 

ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย 5 ชนิด กับหนอนแมลงวันศัตรูเห็ดใน
ห้องปฏิบัติการ พบว่า S. riobrave มีประสิทธิภาพทําให้หนอนแมลงวันเห็ดตายสูงที่สุด รองลงมาคือ   
S. siamkayai, S. feltiae ตามลําดับ S. carpocapsae ทําให้หนอนแมลงวันเห็ดตาย 74% ไม่ต่าง
จาก  H. bacteriophora  มีประสิทธิภาพตํ่าสุดทําให้หนอนตาย 70 % ไส้เดือนฝอยสามารถควบคุม
หนอนแมลงวันศัตรูในเห็ดได้ โดยเฉพาะ Steinernema carpocapsae  ซึ่งเป็นไส้เดือนฝอยที่มีการ
ผลิตปริมาณมากและมีวางจําหน่าย ส่วน S. riobrave S. siamkayai, S. feltiae แม้จะมี
ประสิทธิภาพสูง แต่การผลิตในปริมาณมากเพื่อให้เพียงพอสําหรับเกษตรกรนําไปใช้ยังต้องพัฒนาการ
เลี้ยงขยายให้มีปริมาณมากและมีคุรภาพ  พร้อมทั้งหาวิธีการพ่น ระยะเวลาการพ่นที่เหมาะสมเพ่ือให้
สามารถควบคุมประชากรหนอนแมลงวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ   
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ตารางที่  1 เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนแมลงวันศัตรูเห็ด หลังพ่นไส้เดือนฝอย 5 ชนิด  
 

กรรมวิธี เปอร์เซ็นต์การตายของหนอน 
Steinernema carpocapsae  74.00  b 
Heterorhabditid bacteriophora  70.00   b 
Steinernema feltiae 90.10   a 
Steinernema siamkayai 90.15   a 
Steinernema riobrave 95.40   a 
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ศึกษาปัจจัยต่างๆ ท่ีมีผลต่อการมีชีวติรอดและประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลง 
ของไส้เดือนฝอย  Steinernema และ Heterorhabditid  

Study on persistence and efficacy of  
Entomopathogenic Nematode, Steinernema and Heterorhabditid 

 

วิไลวรรณ  เวชยันต์   สาทพิย์  มาล ี
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

  

บทคัดย่อ 

ทดสอบชนิดดินต่อความสามารถในการอยู่รอดและเข้าทําลายแมลงของไส้เดือนฝอย 
Steinernema riobrave และSteinernema siamkayai ภายใต้อุณหภูมิ 30 และ 35 องศา
เซลเซียส ดําเนินการทดลองที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและ
สัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  ระหว่างเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือนกันยายน 2553 วาง
แผนการทดลองแบบ Factorial in CRD 2 ปัจจัย (3x2)  มี 4 ซ้ํา  คือ ปัจจัย A ชนิดดิน ได้แก่ ดิน
ทราย ดินร่วนปนทราย และดินเหนียว ปัจจัย  B ชนิดไส้เดือนฝอย S. riobrave และS. siamkayai 
ดําเนินการทดลองโดยดัดแปลงจากวิธีการของ (Glazer et al., 2000)   พบว่าที่ 30 oซ S. riobrave 
สามารถมีชีวิตรอดในดินทรายได้นานกว่าดินร่วนปนทรายและดินเหนียว ในดินร่วนปนทราย
ความสามารถในการอยู่รอดลดลงอย่างรวดเร็วและมีค่าเท่ากับศูนย์ภายใน 20-35 วัน ในดินเหนียว
ความสามารถในการอยู่รอดของ S. riobrave และ S. siamkayai อยู่ในระดับตํ่า (20 และ 15%) 
และลดลงอย่างช้าๆ จนกระทั่งไม่สามารถอยู่รอดได้หลังการทดลอง 25-30 วัน ที่อุณหภูมิสูง 35 oซ  
ไส้เดือนฝอย S. riobrave สามารถอยู่รอดในดินทรายได้ในระดับสูง (95%) S. siamkayai มีอัตราการ
รอดชีวิตในระดับตํ่า (30%) ช่วง 5-10 วันหลังการทดลองการรอดชีวิตจะลดลงอย่างช้าๆ จากนั้นการ
รอดชีวิตจะลดลงอย่างรวดเร็วและเท่ากับศูนย์ภายใน 30 วัน ในดินเหนียวความสามารถในการรอด
ชีวิตของไส้เดือนฝอย S. riobrave  และ S. siamkayai จะลดลงอย่างรวดเร็ว และไม่สามารถอยู่รอด
ได้ภายในเวลา 20 วัน   
 
คําสําคญั :  ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. riobrave   อุณหภูมิ ชนิดดิน 
 
 
  
รหัสการทดลอง  07-01-49-06-04-04-10-52 
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คํานาํ 

ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในวงศ์ Steinernematidae และ Heterorhabditidae เป็นไส้เดือนฝอย
ที่มีความสามารถในการเข้าทําลายและพัฒนาตัวเองภายในแมลงหลายชนิด (Kaya และ Gaugler, 
1993) ในสภาพแวดล้อมภายในดินไส้เดือนฝอยมีการดํารงชีวิตในสภาพตัวอ่อนระยะทําลาย(Infective 
juveniles, IJs) ซึ่งจัดว่าเป็นระยะของไส้เดือนฝอยระยะเดียวที่มีการดํารงชีวิตอย่างอิสระภายนอก
ลําตัวแมลง เมื่อตัวอ่อนระยะทําลายของไส้เดือนฝอยพบแมลงอาศัย การเข้าทําลายซึ่งผ่านทางช่อง
เปิดทางธรรมชาติ (natural openings) ของแมลงเช่น ปาก ทวารหนัก และรูหายใจ (spiracles) จึง
เกิดขึ้น (Koppenhofer และคณะ,1995) หลังจากที่ตัวอ่อนระยะทําลายมีการเคล่ือนที่เข้าไปใน
ภายในลําตัวแมลงเรียบร้อยแล้ว ไส้เดือนฝอยจะมีการพัฒนาการจนกระทั่งเป็นตัวเต็มวัยซึ่งมีการผสม
พันธ์ุและให้กําเนิดไส้เดือนฝอยในรุ่นต่อไป โดยท่ัวไปแล้ว ไส้เดือนฝอยจะมีการพัฒนาการภายในตัว
แมลงจํานวน 2 ถึง 3 รุ่น (generation) จึงมีการเคลื่อนที่ออกสู่สภาพแวดล้อมภายในดินในลักษณะ
ของตัวอ่อนระยะทําลายต่อไป    

การนําไส้เดือนฝอยไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยเฉพาะกับแมลงที่อาศัยในดิน  การมี
ชีวิตรอดเพ่ือเคลื่อนที่เข้าทําลายแมลงของไส้เดือนฝอยข้ึนอยู่กับหลายปัจจัย ทั้งปัจจัยภายใน   เช่น 
พฤติกรรม ลักษณะทางกายภาพ และพันธุกรรมของไส้เดือนฝอย ยังขึ้นอยู่กับปัจจัยภายนอก คือ 
สภาพแวดล้อมโดยเฉพาะความช้ืนดิน อุณหภูมิ ลักษณะเนื้อดิน เป็นต้น Kung และคณะ (1990) 
รายงานว่าความช้ืนในดินร่วนปนทรายที่มีผลให้ S. carpocapsae อยู่รอดสูงสุด คือ 2 % และเมื่อ
ระดับความช้ืนสูงขึ้นเป็น 4 8 และ 16 % ความสามารถ ในการอยู่รอดลดลง โดยเฉพาะอย่างย่ิงที่
ระดับความช้ืน 16 % ความสามารถในการอยู่รอดลดลงต่ํากว่า 20 % ภายในระยะเวลา 1 สัปดาห์  
และจากการทดลองของวัชรี และสาทิพย์ (2551) พบว่าในดินร่วนปนทรายที่มีความช้ืน 16%  ที่
อุณหภูมิ 25 oซ คงที่ตลอดระยะเวลาการเก็บนาน 30 วัน S. carpocapsae และ S. riobrave และ  
มีชีวิตรอดและมีประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงมากกว่า 80% และลดลงเมื่อความช้ืนดินลดลง   
พิมลพร และคณะ (2542)  รายงานว่า ตัวอ่อนระยะทําลายของไส้เดือนฝอย S. carpocapsae (All 
strain) มีการอยู่รอดได้ดีที่สุดในดินร่วนปนทรายที่มีระดับความช้ืน 6 % (w/w)   อย่างไรก็ตาม 
นอกเหนือจากปัจจัยทางด้านความช้ืนและลักษณะของเน้ือดิน แล้ว อุณหภูมิเป็นอีกหน่ึงปัจจัยที่มีผล
ต่อการอยู่รอดและความสามารถในการเข้าทําลายของไส้เดือนฝอยภายในดิน (Kaya, 1990; Mason 
และ Hominick, 1995)  ดังน้ันในการพัฒนาไส้เดือนฝอยท่ีทนอุณหภูมิสูง เช่น Steinernema  
riobrave   ซึ่งเป็นสายพันธ์ุที่นําเข้าจากต่างประเทศที่มีถิ่นกําเนิดในเขตร้อน (Cabanillas, 1994)   
และ Steinernema  siamkayai  สายพันธ์ุท้องถิ่นของไทยที่ค้นพบในจังหวัดเพชรบูรณ์ (Stock et 
al, 1998)   ไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูในสภาพไร่ ซึ่งมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงกว่า  25  oซ  และมีแนวโน้มจะ
สูงขึ้นทุกปี  และในสภาพธรรมชาติ ความช้ืนในดินมีการเปลี่ยนแปลงตลอดตามอุณหภูมิและลักษณะ
เน้ือดิน และปัจจัยอ่ืนๆ  ซึ่งในแต่ละพ้ืนที่มีลักษณะโครงสร้างและเน้ือดินที่แตกต่างกันทําให้ปัจจัย
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ต่างๆ เช่น ปริมาณความช้ืน อุณหภูมิในดิน และออกซิเจนในดิน ปัจจัยเหล่าน้ีจะส่งผลต่อความอยู่รอด 
และประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย (Kung et al., 1990) ดังน้ันจึงได้ศึกษาผลของลักษณะเนื้อดิน 
อุณหภูมิ ต่อการคงอยู่และประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงของไส้เดือนฝอย S. riobrave และ S. 
siamkayai  ทั้งน้ีเพ่ือเป็นข้อมูลสําคัญ และเป็นแนวทางที่เหมาะสมในการนําไส้เดือนฝอยที่ทน
อุณหภูมิสูง S. riobrave และ S. siamkayai  ไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชในดินแต่ละท้องที่ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพต่อไป 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ ์
1. ตัวอ่อนไส้เดือนฝอยระยะเข้าทําลายแมลง 2 ชนิด คือ Steinernema riobrave  และ 

Steinernema  siamkayai   
2. หนอนกินรังผึ้ง  Galleria mellonella   วัย 5-6 
3. ตู้อบน่ึงฆ่าเช้ือ   
4. ตู้ควบคุมอุณหภูมิ  
5. กล้องจุลทรรศน์ 
6. กระบอกตวง 
7. บิกเกอร์  
8. จานพลาสติก  
9. Auto pipette    
10. กล่องพลาสติกพร้อมฝา  
11. ถ้วยพลาสติกพร้อมฝา   
12. ดินทดสอบ ได้แก่ ดินทราย  ดินเหนียว  และดินร่วนปนทราย 

วิธีการ  

 วางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD  (3x2) มี 4 ซ้ํา  คือ  ปัจจัย  A  ได้แก่ เน้ือดิน 
ชนิดดินทราย  ดินร่วนปนทราย และดินเหนียว  ปัจจัย B  ชนิดของไส้เดือนฝอย ได้แก่  S. riobrave  
และ S. siamkayai  ทําการทดลองโดยดัดแปลงจากวิธี  Soil bioassay (Glazer et al., 2000) ดินที่
นํามาใช้ในการทดลองนําไปอบฆ่าเช้ือที่อุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส ทิ้งให้เย็น  ก่อนนํามาใส่ในถ้วย
พลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 4 เซนติเมตร  และสูง 4 เซนติเมตร ถ้วยละ 10 กรัม ทําการหยด
ไส้เดือนฝอยในปริมาณ 200 ตัวในนํ้า 200 ไมโครลิตร ลงในถ้วยพลาสติกที่เตรียมไว้ จากน้ันนําถ้วย
พลาสติกดังกล่าวเก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ระดับอุณหภูมิ 30 และ 35 องศาเซลเซียส ทุก 5 วัน จะ
นํามา ตรวจสอบความสามารถในการอยู่รอดของไส้เดือนฝอย โดยการใส่หนอนกินรังผึ้งวัย 5-6 ถ้วย
ละ 1 ตัว  และทําการตรวจนับหนอนที่ตายทุก 5 วัน  หนอนที่ตายนํามาผ่าเพ่ือนับไส้เดือนฝอยท่ีผ่าน
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เข้าสู่หนอนสําเร็จ โดยทําการตรวจการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยทุก 5 วัน เป็นเวลา 35 วัน ทําการ
ทดลองกรรมวิธีละ 4 ซ้ํา     
 
เวลาและสถานท่ี 

เวลา :  ตุลาคม 2551-กันยายน 2553 
 สถานที ่ :  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  
     กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

ผลและวิจารณ์การทดลอง 

ความสามารถในการอยู่รอดของตัวอ่อนระยะทําลายของไส้เดือนฝอย S. riobrave  และ 
S. siamkayai  ในดินทั้ง 3 ชนิด ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส พบว่า ไส้เดือนฝอย S. riobrave  
และ S. siamkayai สามารถอยู่รอดในเน้ือดินที่เป็นแบบดินทรายได้สูงสุด รองลงมาเป็นดินร่วนปน
ทราย และดินเหนียว จากตารางที่ 1 พบว่า 

5 วัน หลังการทดลอง ไส้เดือนฝอย S. riobrave สามารถอยู่รอดและเข้าทําลายแมลงใน
เน้ือดินที่เป็นแบบดินทรายเท่ากับ 100% สูงกว่าและแตกต่างทางสถิติจากดินร่วนปนทราย (65%) 
และดินเหนียว (20 %)  และ S. siamkayai สามารถอยู่รอดในดินทรายและดินร่วนปนทรายเท่ากับ 
85% และ 80% สูงกว่าและแตกต่างทางสถิติกับดินเหนียวซึ่งไส้เดือนฝอยมีความสามารถอยู่รอดใน
ระดับตํ่าเท่ากับ 15%   

10 วัน ตัวอ่อนไส้เดือนฝอย S. riobrave มีความสามารถในการอยู่รอดในดินทั้ง 3 ชนิด
สูงกว่าไส้เดือนฝอย S. siamkayai โดยสามารถอยู่รอดในเน้ือดินที่เป็นแบบดินทรายได้สูงสุด รองมา
คือร่วนปนทราย และดินเหนียว เท่ากับ 85, 35 และ 15% ตามลําดับ  

15 วัน ไสเ้ดือนฝอย S. riobrave สามารถอยู่รอดและเข้าทําลายแมลงในเนื้อดินที่เป็น
แบบดินทรายเท่ากับ 45% สูงกว่าและแตกต่างทางสถิติจากดินร่วนปนทรายและดินเหนียว ไส้เดือนฝอย 
S. siamkayai สามารถอยู่รอดได้ในระดับตํ่าในดินทราย ดินร่วนปนทราย และดินเหนียว เท่ากับ 30 
20 และ 15% (ภาพที่ 1) 

20 วันหลังการทดลอง  ความสามารถในการอยู่รอดของไส้เดือนฝอย S. riobrave และ 
S. siamkayai ในดินทั้ง 3 ชนิด ในระดับตํ่าไม่แตกต่างกัน (ตารางที่ 1) ซึ่งความสามารถในการอยู่รอด
และเข้าทําลายแมลงของไส้เดือนฝอยท้ัง 2 ชนิด ในดินทราย ดินร่วนปนทราย และดินเหนียวจะลดลง
อย่างรวดเร็วและไม่สามารถอยู่รอดได้เมื่อสิ้นสุดการทดลองที่ 35 วัน (ภาพที่ 1) อาจเน่ืองจากในดิน
ทรายและดินร่วนปนทรายช่องว่างระหว่างเม็ดดินมีขนาดใหญ่ ปริมาณสัดส่วนของอากาศมีมากกว่าน้ํา 
ซึ่งสําหรับไส้เดือนฝอยแล้วลักษณะดังกล่าวเหมาะสมต่อการนําอาหารที่สะสมไว้ภายในตัวมาใช้อย่างมี
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ประสิทธิภาพ (Georgis และ Poinar, 1983)  ดังน้ันจึงพบว่าไส้เดือนฝอยสามารถมีชีวิตรอดได้เป็น
ระยะเวลานาน ส่วนในดินที่มีอัตราส่วนดินเหนียวสูง ช่องว่างระหว่างเม็ดดินมีขนาดเล็ก และปริมาณ
สัดส่วนของน้ํามีมากกว่าอากาศ สภาวะแวดล้อมดังกล่าวทําให้การเผาผลาญอาหารท่ีสะสมไว้เป็นไป
อย่างไม่มีประสิทธิภาพ ซึ่งส่งผลให้ความสามารถในการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยในดินชนิดน้ีต่ํา  

 Kung และคณะ (1990) รายงานว่า S. carpocapsae สามารถอยู่รอดได้ดีที่สุดในดิน
ร่วนปนทราย รองลงมาคือ ดินทราย ดินร่วนเหนียว และดินเหนียว ตามลําดับ เน่ืองจากขนาดของ
ช่องว่างระหว่างเม็ดดินมีส่วนสําคัญอย่างย่ิงต่อการเคลื่อนที่เข้าทําลายแมลงของไส้เดือนฝอยในดิน 
การเคล่ือนที่และความสามารถในการเข้าทําลายของไส้เดือนฝอยจะลดลงในดินที่มีอัตราส่วนของดิน
เหนียวสูงขึ้น (Georgis และ Poinar, 1983; Moyle และ Kaya, 1981; Molyneux และ Bedding, 
1984) 

  

ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส การอยู่รอดและความสามารถในการเข้าทําลายแมลงของ
ไส้เดือนฝอย S. riobrave  และ S. siamkayai ในเนื้อดินชนิดต่างๆ จากการทดลองพบความแตกต่าง
ของความสามารถในการอยู่รอดของตัวอ่อนระยะทําลายของ  S. riobrave  ในดินทั้ง 3 ชนิด ในเน้ือ
ดินที่เป็นแบบดินทราย ตัวอ่อนไส้เดือนฝอยสามารถอยู่รอดได้สูงสุดรองลงมาคือ ดินเหนียวและดินร่วน
ปนทราย เท่ากับ 95 65 และ 20% ตามลําดับ  (ตารางที่ 2 ) และความสามารถในการอยู่รอดในดิน
เหนียวจะลดลงอย่างรวดเร็วโดยเฉพาะ 10 วัน หลังการทดลอง เท่ากับ 10% และ ในเนื้อดินที่เป็น
แบบดินร่วนปนทราย หลังการทดลอง 5 วัน ความสามารถในการอยู่รอดของตัวอ่อนระยะทําลายของ 
S. siamkayai   ตัวอ่อนไส้เดือนฝอยสามารถอยู่รอดได้สูงสุด เท่ากับ 40% รองลงมาคือ ดินเหนียว 
(35%) และดินร่วนปนทราย (30%) ตามลาํดับ (ภาพที่ 2)  จากน้ันความสามารถในการอยู่รอดของตัว
อ่อนไส้เดือนฝอยจะลดลงอย่างช้าๆ  และไม่สามารถอยู่รอดได้หลังการทดลอง 20-35  วัน  

อุณหภูมิในดินเป็นอีกปัจจัยที่มีผลต่อการอยู่รอดไส้เดือนฝอยS. siamkayai สามารถอยู่
รอดและมีประสิทธิภาพการเข้าทําลายแมลงในดินทั้ง 3 ชนิด ได้ตํ่ากว่า S. riobrave โดยสามารถอยู่
รอดในดินทรายได้สูงกว่าและแตกต่างทางสถิติจากดินร่วนปนทรายและดินเหนียวโดยเฉพาะช่วงเวลา 
15-20 วัน เช่นเดียวกับ บัญชา และคณะ (2542) รายงานว่าอุณหภูมิมีผลต่อการอยู่รอดและ
ความสามารถในการเข้าทําลายของตัวอ่อนระยะทําลายของไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ที่อุณหภูมิ 
35 oซ ความสามารถในการอยู่รอดและการเข้าทําลายลดลงอย่างรวดเร็วและมีค่าเท่ากับศูนย์ภายใน 
6-8 สัปดาห์    
  

Kaya (1990) รายงานว่า อุณหภูมิเป็นปัจจัยที่มีผลต่อการเคลื่อนที่และการใช้พลังงาน
ของไส้เดือนฝอย เมื่อไส้เดือนฝอยลงสู่ดินการเผาผลาญพลังงานภายในตัวเองย่อมเกิดขึ้น ซึ่งอัตราการ
เผาผลาญพลังงานดังกล่าวน้ีขึ้นอยู่กับกิจกรรมของไส้เดือนฝอยน่ันเอง ที่อุณหภูมิสูงไส้เดือนฝอยมีการ
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เคลื่อนที่และมกิีจกรรมมากกว่าในที่อุณหภูมิต่ํา ดังน้ันจึงพบว่าเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของไส้เดือนฝอย
ในสภาพแวดล้อมอุณหภูมิสูงน้ันตํ่ากว่าที่อุณหภูมิต่ํากว่า (Mason และ Hominick, 1995)  
  
  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

 ความสามารถในการอยู่รอดและเข้าทําลายแมลงของไส้เดือนฝอย S. riobrave และ 
S. siamkayai ที่ 30 oซ สามารถมีชีวิตรอดในดินทรายได้นานกว่าดินร่วนปนทรายและดินเหนียว ใน
ดินร่วนปนทรายความสามารถในการอยู่รอดลดลงอย่างรวดเร็วและมีค่าเท่ากับศูนย์ภายใน 20-35 วัน 
ในดินเหนียวความสามารถในการอยู่รอดของ S. riobrave และ S. siamkayai อยู่ในระดับตํ่าเท่ากับ 
20 และ 15% และลดลงอย่างช้าๆ จนกระทั่งไม่สามารถอยู่รอดได้หลังการทดลอง 25-30 วัน ที่
อุณหภูมิสูง 35 oซ  ไส้เดือนฝอย S. riobrave สามารถอยู่รอดในดินทรายได้ในระดับสูงเท่ากับ 95% 
S. siamkayai  มีอัตราการรอดชีวิตในระดับตํ่า (30%) การรอดชีวิตจะลดลงอย่างช้าๆ ช่วง 5-10 วัน
หลังการทดลอง ที่ 15 วัน การรอดชีวิตลดลงอย่างรวดเร็วและเท่ากับศูนย์ภายใน 30 วัน แต่ในดิน
เหนียวความสามารถในการรอดชีวิตของไส้เดือนฝอย S. riobrave  และ S. siamkayai   เท่ากับ 
65% และ 35% ลดลงอย่างรวดเร็ว และไม่สามารถอยู่รอดได้ภายในเวลา 20 วัน  จากการทดลองใน
ครั้งน้ีเป็นไปตามข้อสรุปดังที่กล่าวมาคือ ในดินทรายและดินร่วนปนทราย เปอร์เซ็นต์ ในการอยู่รอด
ของไส้เดือนฝอยสูง ส่วนในดินเหนียวเปอร์เซ็นต์ในการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยต่ํา   

การเก็บรักษาและการนําไส้เดือนฝอยไปใช้เพ่ือการควบคุมแมลงศัตรูพืชน้ัน จําเป็น
อย่างย่ิงที่จะต้องให้ความสําคัญกับเร่ืองของอุณหภูมิในสภาพแวดล้อมที่อุณหภูมิสูงเกิน 30 oซ  น้ัน 
นอกจากจะมีผลต่อการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยในดินแล้ว ยังมีผลต่อความสามารถในการขยายพันธ์ุ
ของไส้เดือนฝอยภายในตัวแมลง  ซึ่งมีผลต่อเน่ืองถึงการเพ่ิมปริมาณของไส้เดือนฝอยในสภาพ
ธรรมชาติ (nematode recycle) (Grewal และคณะ, 1994) การเพ่ิมปริมาณของไส้เดือนฝอยใน
ลักษณะดังกล่าวมีผลดีต่อเน่ืองถึงการลดการใช้ไส้เดือนฝอยเพ่ือการควบคุมแมลงศัตรูพืชบ่อยคร้ัง
เน่ืองจากจะทําให้เกิดการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยไส้เดือนฝอยในพ้ืนที่น้ัน ๆ โดยตัวมันเองตลอดไป 
ดังน้ันปัจจัยเร่ืองของอุณหภูมิจึงถือว่ามีความสําคัญที่จะต้องคํานึงถึงเพ่ือให้การควบคุมแมลงศัตรูพืช
โดยไส้เดือนฝอยประสบความสําเร็จสูงสุดดังที่ต้องการ 

   

คําขอบคณุ 

   ขอขอบคุณนางสาวประยูร จันทร์นาม นักวิชาการเกษตร ที่ทําหน้าที่ช่วยเหลืองานวิจัย 
ตลอดระยะเวลาที่ทําการทดลอง จนสําเร็จลุล่วงด้วยดี      
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ตารางที่  1 เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของไส้เดือนฝอย S. riobrave และ S. siamkayai  ในดินทราย  
     ดินร่วนปนทราย และดินเหนียว ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
 

ชนิดไส้เดือนฝอย ชนิดดิน 
% การอยู่รอดของไส้เดือนฝอยภายในเวลา  

5  วัน 10  วัน 15 วัน 20 วัน 
 ดินทราย    100 a 80 a 45 a 25 a 

S. riobrave  ดินร่วนปนทราย 65 b 35 b 10 b  5 a 
 ดินเหนียว 20 c 15 c 10 b 10 a 
 ดินทราย 85 a  40 a  30 a  20 a  

S.siamkayai ดินร่วนปนทราย 80 a 25 a 20 ab 10 a 
 ดินเหนียว 15 b 15 b 15 b  5 a 

1/   ค่าเฉล่ียในสดมภ์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 
95% วิเคราะห์โดยวิธี  DMRT 

 
 
ตารางที่  2  เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของไส้เดือนฝอย S. riobrave และ S. siamkayai ในดินทราย  
     ดินร่วนปนทราย และดินเหนียว ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 
 

ชนิดไส้เดือนฝอย ชนิดดิน 
% การอยู่รอดของไส้เดือนฝอยภายในเวลา  

5  วัน 10  วัน 15  วัน 20  วัน 
 ดินทราย 95 a 85a 45a 15 a 

S. riobrave  ดินร่วนปนทราย 20 c 15 b 5 b    5 ab 
 ดินเหนียว 65 b 10 b 5 b  0 b 
 ดินทราย 30 a  30 a  25 a  20 a  

S.siamkayai ดินร่วนปนทราย 40 a  15 ab  5 b  0 b 
 ดินเหนียว 35 a 5 b 5 b 0 b 

1/   ค่าเฉล่ียในสดมภ์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 
95% วิเคราะห์โดยวิธี DMRT 

 
 
 
 



936 
 

 
 
 

 
 

0

20

40

60

80

100

5 10 15 20 25 30 35

Days

%
 S

u
rv

iv
al

ดินทราย
ดินรวนปนทราย
ดินเหนียว

         

0

20

40

60

80

100

5 10 15 20 25 30 35

Days

%
 S

u
rv

iv
al

ดินทราย
ดินรวนปนทราย
ดินเหนียว

 
ภาพท่ี 1   เปอร์เซ็นต์การมีชีวิตรอดของไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave (A) และ  

Steinernema siamkayai (B) ในดินชนิดต่างๆ ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
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ภาพท่ี 2   เปอร์เซ็นต์การมีชีวิตรอดของไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave (A) และ  

Steinernema siamkayai (B) ในดินชนิดต่างๆ ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 
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(A) (B) 
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ศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการผลิตขยายเชื้อโปรโตซัวในงูเหลือมสภาพโรงเรือน 
Influence of some biological factors on mass production of protozoan 

        in reticulated python in cages. 
 

 ยุวลักษณ์  ขอประเสริฐ           ดาราพร รินทะรักษ์        ปราสาททอง พรหมเกิด     
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดย่อ 

 การศึกษาปัจจัยต่างๆท่ีสําคัญต่อการดํารงชีวิตและความแข็งแรงของงูเหลือมที่เลี้ยงในกรง
เลี้ยง ซึ่งเป็นแหล่งผลิตขยายเช้ือโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ ที่ทําให้หนูป่วยและตายได้น้ัน ทําการ
ทดลองในกรงเลี้ยงงูทั้งที่ต้ังอยู่ภายในและภายนอกโรงเรือน ที่กลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพมหานคร ต้ังแต่ปีพ.ศ. 2549-2553   โดยทําการ
บันทึกข้อมูลด้านอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ในแต่ละวัน เป็นเวลา 3 ปี การให้อาหารและนํ้า  
นํ้าหนักงูเหลือมก่อนการทดลอง และหลังการทดลอง ตวามยาวงูเหลือมก่อนและหลังการทดลอง การ
ขยายพันธ์ุงูเหลือม อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ในลังฟักไข่งู 
 ผลการศึกษา แสดงให้เห็นว่า อุณหภูมิในแต่ละวันทั้งกลางวันและกลางคืน มีความสําคญัต่อ
การดํารงชีวิตของงูเหลือม พฤติกรรมการกินอาหาร และการขยายพันธ์ุในสภาพกรงเลี้ยง (ในโรงเรือน

อุณหภูมิเฉลี่ย 29. 87๐C  1.37 ๐C และความช้ืนสัมพัทธ์ 82.73%  5.82%  ส่วนกรงเลี้ยง

ภายนอกมีอุณหภูมิเฉลี่ย 30.74  1.79๐C    และความช้ืนสัมพัทธ์ 83.37%  4.29%)  หนูและไก่
รุ่นที่ฆ่าใหม่ๆ หรือไก่สดแช่แขง็ เหมาะเป็นอาหารสําหรับเลี้ยงงูเหลือมในกรงเลี้ยง  สําหรับหนูเหมาะ
เป็นอาหารของงูเหลือมอายุ 1 อาทิตย์ ไปจนถึงงูขนาดเล็ก มากกว่างูขนาดกลางและขนาดใหญ่ และ
นํ้าหนักงูเหลือมมีความสัมพันธ์กับความยาวของงูเหลือม(R2 = 0.5805)  ส่วนนํ้าหนักงูเหลือมของทั้งเพศ
เมียและเพศผู ้ก็ยังเป็นปัจจัยสําคัญต่อการขยายพันธ์ุ สําหรับอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ในการฟัก
ไข่ในกล่องโฟมฟักที่เหมาะสม เฉลี่ย 31.9 ± 1.19๐C  และ ความช้ืนสัมพัทธ์  88  ± 4.0% ตามลําดับ 
สําหรับงูขนาดใหญแ่ละกลาง เหมาะที่จะเลีย้ง เพ่ือผลิตขยายโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ให้ได้ปริมาณ
มาก  นอกจากน้ียังพบว่าการเลี้ยงงูเหลือมในสภาพโรงเรือน มักพบการระบาดของโรคติดเช้ือ( 
Entaamoeba invadens )ในงูขนาดใหญ ่ ซึ่งมาจากงูเหลือมที่ได้จากธรรมชาติ และสามารถ
ติดต่อกันได้ผ่านทางผู้ดูแลงู และผ่านทางน้าํที่ไหลผ่านกรงเลี้ยง 
 สรุปได้ว่า สําหรับการเลี้ยงงูเหลือมในกรงเลี้ยงภายในโรงเรือนเพ่ือผลิตขยายโปรโตซัวระยะ
สปอร์โรซีสต์ เป็นสารชีวินทรีย์กําจัดหนู นอกจากปัจจัยด้านอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ และอาหารที่
เหมาะสมแล้ว สิ่งที่ควรคํานึงคือ โรคติดต่อระบาดจากเช้ืออมีบา Entaamoeba invadens ในงู
เหลือม 

 
รหัสการทดลอง 07-01-49-06-05-01-01-51 
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คํานาํ 
 

Sarcocystis singaporensis  Zamen & Colley(1976)  เป็นปรสิตโปรโตซัวที่มี
ความจําเพาะต่อสัตว์อาศัย(หนูและงูเหลือม) พบแพร่ระบาดในแถบเอเซียตะวันออกเฉียงใต้ ซึ่งค้นพบ
โดยศาสตราจารย์ Zamen เป็นครั้งแรกในประเทศสิงคโปร์ การขยายพันธ์ุของปรสิตชนิดน้ีภายใน
เซลล์บุผิวลําไสข้องงูเหลือม(Python reticulatus) เป็นแบบมีเพศ และสปอร์โรซีสต์(sporocysts) ซึง่
เป็นผลผลิตสุดท้ายของการเจริญเติบโตจะปะปนออกมาพร้อมมูลงูสู่สิ่งแวดล้อมภายนอก และสู่สัตว์
อาศัยตัวกลางโดยทางน้ําและอาหาร คือ หนูหลายชนิดในสกุลท้องขาว(Rattus spp.) และสกุลพุก
(Bandicota spp.) ที่ซึ่งโปรโตซัวชนิดน้ีจะขยายพันธ์ุแบบไม่มีเพศในเซลล์บุผิวหลอดเลือดในอวัยวะ
สําคัญเช่น หัวใจ ปอด ตับ ไต เป็นต้นและสุดท้ายเจรญิพัฒนาเป็นแบรดิซ้อยต์(bradyzoites) ทีซ่ึ่ง
ปรากฏในถุงฝังตามกล้ามเน้ือลําตัวหนู (sarcocysts)  

การใช้ปรสิตโปรโตซัว  S. singaporensis  ระยะสปอร์โรซีสต์ ซึ่งเป็นระยะที่ทําให้หนูติดเช้ือ 
เพ่ือเป็นสารชีวินทรีย์กําจัดหนูน้ัน  กรมวิชาการเกษตรและองค์การความช่วยเหลือทางด้านวิชาการ
ของสหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมัน(GTZ) และบริษัทไบเออร์ จํากัด ได้ร่วมกันทําการวิจัยด้านต่าง ๆ ที่
เก่ียวข้องกับปรสิตโปรโตซัวชนิดน้ี ภูมิคุ้มกันของหนูต่อของโปรโตซัว ตลอดจนประสิทธิภาพของเหย่ือ
โปรโตซัวสําเร็จรูปและผลกระทบต่อสัตว์ชนิดอ่ืน ต้ังแต่ปี 2536 – 2545                      และสรุปได้
ว่า โปรโตซัว 
S. singaporensis ระยะสปอร์โรซีสต์  เป็นสารชีวินทรีย์กําจัดหนู (bio-rodenticide) ที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการทําให้หนูสกุลท้องขาว และสกุลหนูพุกป่วยและตายทั้งหมด(100%) ในระดับ
ห้องปฏิบัติการ  และ 71% - 92% ในแปลงทดลองในฟาร์มไก่ นาข้าว และสวนปาล์มนํ้ามัน และไม่มี
ผลกระทบที่เป็นอันตรายต่อสัตว์อ่ืน ๆ ในสภาพแวดล้อม  ดังน้ันสารชีวินทรีย์กําจัดหนูชนิดน้ีเป็นที่
ยอมรับของประชาชน และเป็นที่สนใจของภาคเอกชน   และในปี 2544 บริษัทได้ขอรับถ่ายทอด
เทคโนโลยีเบ้ืองต้นของการผลิตสารชีวินทรีย์กําจัดหนูชนิดน้ี เพ่ือทดลองการตลาดของเหย่ือโปรโตซัว
กําจัดหนู  

งูเหลือมและหนูเป็นแหล่งผลิตขยายโปรโตซัว S. singaporensis  ที่ลงทุนน้อยที่สุด แต่
สามารถผลิตโปรโตซัวได้เป็นจํานวนมากๆ     Cox(1991) รายงานว่า งูเหลือมเป็นงูประจําถิ่น และพบ
แพร่หลายในเอเซียตะวันออกเฉียงใต้ และทั่วประเทศไทย รวมท้ังกรุงเทพมหานคร พบบ่อยใกล้
ถิ่นอาศัยของมนุษย์   ปกติออกหากินในเวลากลางคืน  กินสัตว์เลือดอุ่นเป็นอาหาร  สามารถวางไข่ได้
มากถึง 100 ฟอง ถ้าสภาพแวดล้อมเหมาะสม   Dr.Ross และคณะ(1994) รายงานว่า อุณหภมิในแต่
ละวันมีความสําคัญต่อการดํารงชีวิตของงูขนาดใหญ่ในกรงเลี้ยง และความยาวแสงในแต่ละวัน อาจมี
ผลต่อการขยายพันธ์ุของงูใหญ่บางชนิดได้ โดยเฉพาะการสร้างสเปิร์มของเพศผู้ รวมทั้งความแข็งแรง
ของสเปิร์ม สําหรับขนาดของงูเหลือมมีความสําคัญต่อการผสมและขยายพันธ์ุ  งูจะผสมพันธ์ุช่วง
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ระหว่างกันยายนถึงพฤศจิกายน วางไข่ประมาณเดือนธันวาคม-มีนาคม และไข่งูจะฟัก 2 ช่วงคือ 
กลางเดือนมีนาคมถึงต้นเดือนพฤษภาคม และระหว่างมิถุนายนถึงกันยายน 

ในประเทศไทยน้ัน มีการเลีย้งงูเหลือมภายในกรงเลี้ยง แต่เพ่ือลักลอบการจําหน่ายงูหรือหนังงู 
การศึกษาข้อมลูโดยเฉพาะด้านอุณหภูมิ ความเข้มของแสง อาหาร การเป็นโรคของงู และอ่ืนๆ ปัจจัย
เหล่าน้ีอาจมีผลต่อการดํารงชีวิตและความแข็งแรงของงูเหลือม  ซึ่งเป็นสัตว์อาศัยสุดท้ายและมี
ความสําคัญย่ิงต่อการผลิตโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ที่มคีวามรุนแรงของเช้ือสูง ซึ่งเป็นโปรโตซัวระยะ
น้ีเท่าน้ันที่ทําให้หนูป่วยและตาย  ดังน้ันเพ่ือให้การผลิตขยายเช้ือโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ที่มี
คุณภาพให้ได้ปริมาณมาก เพ่ือการผลิตเหย่ือโปรโตซัวกําจัดหนูสําเร็จรูปในเชิงพาณิชย์ จึงควรมีการ
ศึกษาวิจัยปัจจัยต่างๆ ที่อาจมีอิทธิพลต่อการดํารงชีวิตและความสมบูรณ์และแข็งแรงของงูเหลือมที่
เลี้ยงในกรงเลี้ยงภายในโรงเรือน หรือภายนอกโรงเรือน  

 

วิธีดําเนินการทดลอง 
อุปกรณ ์
1. กรงเลี้ยงงูเหลือม ขนาดกว้าง 1.5 x ยาว 1.5 x สูง 2.0 เมตร จํานวน 6 กรง  
2. งูเหลือมขนาดลําตัวยาว ต้ังแต่ 3 เมตรขึน้ไป, 1.8 – 2.5  เมตร และ 1.4 -1.6 เมตร ขนาดละ 2 ตัว 
3. ที่วัดอุณหภูมิแบบกระเปียกและกระเปาะแห้ง จํานวน 6 อัน 
4. กาละมังขนาดใหญ่ใส่นํ้าและที่หลบพักสาํหรับงูเหลือมกรงละ 1 ใบ จาํนวน 12 ใบ 
5. ไม้ไผส่ําหรบัวางเป็นที่นอนเล่นของในทีสู่งจากพ้ืน 1 เมตร ขนาด 1.5 เมตร จํานวน 50 อัน 
6. อาหารสําหรับงูเหลือม เช่น หนูชนิดต่างๆ ไก่สดแช่แข็ง  ฯลฯ 
7. หลอดไฟสีแดงขนาด 175 watt สําหรับให้ความร้อนแก่งูเหลือมที่เลี้ยงภายในโรงเรือน 
8. กล่องพลาสติกมีล้อขนาดใหญ่ สําหรับเป็นที่พักช่ัวคราวของงูที่ได้มาจากธรรมชาติ      
วิธีการ  
 การทดลองคร้ังน้ี ทําการศึกษาในโรงเรือนและภายนอกโรงเรือน ที่กลุ่มงานสัตววิทยา
การเกษตร สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพมหานคร   ในระหว่างเดือน
มกราคม 2549 – สิงหาคม 2553  โดยคัดเลือกงูเหลือมที่ได้จากธรรมชาติทั้งที่ได้จาการนํามาให้ใช้
ประโยชน์จากบุคคลภายนอกรอบๆกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ซึ่งเป็นแหล่งที่มีงูเหลือมชุกชุม 
และจากสวนจตุจักร จํานวน 3 ขนาด และนํามาเลี้ยงในกรงเลี้ยง กรงละ 1 ตัว โดยกรงที่ 1 และ 4  มี
งูเหลือมขนาด 2.5-3 เมตร  กรงที่ 2 และ 5 มีงูเหลือมขนาด 2 เมตร   กรงที่ 3 มีงูเหลือมขนาด 1.4 -
1.6 เมตร  สาํหรับ 3 กรงแรก(1,2,3) ต้ังอยู่ภายนอกอาคาร  และ 3 กรงหลัง(4,5,6) อยู่ภายใน
โรงเรือน  ติดต้ังที่วัดอุณหภูมิและความช้ืนแบบกระเปียกและแห้ง กรงละ 1 อัน สําหรับการให้อาหาร
ให้สัปดาห์ละ 1 ครั้งๆละ 2 ตัวหรือช้ิน  ถา้เป็นงูเหลือมขนาดใหญ่(2.5-3 เมตร)ให้หนูที่มีนํ้าหนักตัวไม่
น้อยกว่า 120 กรัม/ตัว หรือไก่กระทงสดแช่แข็ง 2 ตัว สาํหรับงูเหลือมขนาด 2 เมตร จะได้หนูขนาด 
70-90 กรัม 1-2 ตัว หรือไก่กระทงสดแช่แข็ง 1 ตัว ส่วนงูเหลือมขนาดเล็ก จะได้หนูขนาดเล็ก 10-40 
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กรัม 1 ตัว หรือไก่กระทงสดแช่แข็ง 1 ช้ิน เช่น ขาไก่เล็ก เป็นต้น ทําความสะอาดกรงเลี้ยงงูและ
อุปกรณ์ทุกชนิดภายในกรงเลี้ยงทุกสัปดาห์ละ 1 ครั้ง และเปลี่ยนนํ้าสะอาดในกะละมังทกุ ๆ   2  วัน 
การบันทึกข้อมูล   

1. บันทึกอุณหภูมิทั้งส่วนกระเปาะเปียกและแห้งทุกวัน ๆ ละ 3 เวลา    คือ  ช่วงเช้า(9.30 
น.) ช่วงบ่าย(16.00) และกลางคืน(20.00 น.)  สําหรับกระเปาะเปียกต้องเติมนํ้าให้เต็มขวดตลอด และ
ทําความสะอาดขวดนํ้าของกระเปียกทุกสัปดาห์ เพ่ือไม่ให้เกิดตะไคร่นํ้า 
  2. บันทึกชนิดของอาหารท่ีงูแต่ละตัวได้รับในแต่ละคร้ังและนํ้าหนักงูเหลือมในแต่ละปี 
  3. บันทึกระยะการต้ังท้องของงูเหลือม และปริมาณไข่ที่แม่งูวาง 
  4. บันทึกปัจจยัอ่ืนๆ ที่มีผลต่อการดํารงชีวิตของงูเหลือมในกรงเลี้ยง เช่น การระบาดของโรค
ในงู  การบาดเจ็บบริเวณปากอันเน่ืองจากการชนกระแทกกรงเลี้ยงบ่อย ๆ และอ่ืนๆ  

 
ผลและวิจารณ์ผลการศึกษา 

 
  ในระหว่างการทดลองในปี 2549 มีการระบาดของเช้ืออมีบา  Entaamoeba invadens 
ครั้งใหญซ่ึ่งเป็นโรคติดต่อสําคัญ ทีผ่่านทางนํ้าระหว่างเต่าและงูเหลือม(Marder,2006) ทําให้งูเหลือม
ทดลองทุกขนาดตายทั้งหมด  แมจ้ะได้รับการรักษาด้วยยา metrodinazole ไปแล้ว 1 ครั้ง    และ
ยังคงมีการระบาดของอมีบาชนิดน้ีอีกบ้างในปี 2550-2553 ต่อไปด้วย ซึ่งสัตวแพทย์ในโรงพยาบาล
สัตว์ของมหาวิทยาลัยเกษตรจะเป็นผู้รักษางูที่ป่วยเป็นโรคทุกคร้ัง รวมทั้งที่บาดเจ็บากการฉกกรงหรือ
ถูกบาดจากสิ่งมีคม กรณีที่ตรวจพบอาการในงูเหลือม  เน่ืองจากมีการระบาดของโรคติดต่อในงูเหลือม 
จึงจําเป็นต้องมีการกักและเลี้ยงงูที่ได้จากธรรมชาติในกลอ่งพลาสติกขนาดใหญ่เป็นเวลา 1 เดือน ก่อน
นํามาใช้ศึกษาต่อไป สําหรับอุณหภูมิและความช้ืนที่วัดด้วยเทอร์มิเตอร์แบบกระเปาะเปียกและแห้ง
ตลอด 3 ปี ในโรงเรือนเลี้ยงงูเหลือมมีอุณหภูมิในเวลากลางวันอยู่ระหว่าง 26.5๐C-32.9๐C ในเวลา

กลางคืนอยู่ระหว่าง 20.3๐C–27.9๐C  สําหรับค่าเฉล่ียตลอด 3 ปี =  29. 87๐C  1.37 ๐C  ส่วน

ความช้ืนสัมพัทธ์ตลอด 3 ปี เฉลี่ย  82.73%  5.82     สําหรับกรงงูเหลือมที่วางกลางแดดโดยตรง งู
เหลือมจะออกมารับแสงในช่วงเช้า( 8-10 นาฬิกา) และช่วงบ่ายเวลา 16.50 – 17.50 นอกน้ันหลบอยู่
ในที่พัก และออกหากินในเวลากลางคืน อุณหภูมิในเวลากลางวันอยู่ระหว่าง 30.7๐C – 36.1๐C ใน
เวลากลางคืนอยู่ระหว่าง 18.1๐C – 25.9๐C  สําหรับค่าเฉลี่ยตลอด 3 ปีของอุณหภูมิเท่ากับ  30.74๐C 

 1.79๐C    และความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย   83.37%  4. 29  นอกจากน้ันภาพกราฟท่ี 1, 2  ยัง
ช้ีให้เห็นว่า ช่วงที่อุณหภูมิตํ่าลงกว่าปกติ มักอยู่ระหว่างเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนธันวาคม และจาก
การศึกษาครั้งน้ี ยังพบว่า ประมาณกลางเดือนธันวาคมเป็นต้นไปในปี 2549-2551  ในเวลากลางคืน
อุณหภมิลดตํ่าลงมาก(< 21๐C) เป็นเวลา 3 วันติดต่อกัน จึงพบงูเหลือมในกรงเลี้ยงนอกอาคารตายไป 
6 ตัว  ภายในโรงเรือนตายไป 4 ตัว (เพศเมีย 3 ตัว เพศผู้ 7 ตัว) แม้ว่าภายในโรงเรือนจะมีการให้
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ความอบอุ่นด้วยหลอดไฟให้ความร้อน ทั้งน้ีอาจเป็นพราะว่าปริมาณความร้อนแผ่กระจายอยู่เหนือกรง
เลี้ยงและมีจํานวนหลอดไฟไม่เหมาะสมกับขนาดของโรงเรือน ซึ่ง Dr.Ross และคณะ(1994)   รายงาน
ว่าอุณหภูมิในเวลากลางวันในการเลี้ยงงูขนาดใหญ่น้ันควรอยู่ระหว่าง 30.5๐C - 32.2๐C และในเวลา
กลางคืนอยู่ระหว่าง 18.3๐C - 21.1๐C  แต่ถ้าระยะเวลาของอุณหภูมิตํ่านานเกินกว่า 3 วันขึ้นไป อาจ
ทําให้งูขนาดใหญ่ตายได้ 
พฤติกรรมการกินอาหารของงูเหลือม 
 งูเหลือมแต่ละขนาดน้ันต้องการอาหารในปริมาณที่แตกต่างกัน Dr.Ross และคณะ(1994) 
กล่าวว่า งูเหลือม ถ้าให้อาหารทุกวันในปริมาณที่เหมาะสม งูสามารถเจริญเติบโต โดยเฉพาะในเรื่อง
ของความยาว ซึ่งทําให้ใน 1 ปี งูสามารถยาวถึง  3  เมตรได้ แต่เน่ืองการเลี้ยงงูเหลือมในกรงเลี้ยง ซึง่
เป็นสัตว์ป่าน้ัน ผู้เลี้ยงไม่ต้องการให้งูเจริญเติบโตและมีขนาดใหญ่มาก เพราะลําบากในการเลี้ยงและ
ดูแลงู จึงให้อาหารงู 2 วันต่ออาทิตย์ แต่ละคร้ังของให้อาหารข้ึนอยู่กับขนาดของงู ในกรณีลูกงูเกิดใหม ่
ให้ลูกหนูขนาด 10 กรัม งูขนาดเล็กยาว 1.4-1.6 เมตร ใหห้นูขนาด 80-120 กรัม ครั้งละ 1 ตัวเช่นกัน 
และงูขนาดกลาง( 2.0-2.5 เมตร) ใหห้นูขนาด 150-200 กรัม อย่างน้อย 2 ตัว หรือสลับกับไก่รุ่นสด 1 
ตัว  ส่วนงูเหลอืมขนาดใหญ ่ให้ไก่รุ่นสดครั้งละ 2 ตัว หรือให้ไก่สด 1 ตัว และเสริมด้วยหนูขนาดใหญ่
ครั้งละ 1 ตัว กรณีที่ต้องการจับคู่ผสมพันธ์ุ ต้องให้อาหารงูเหลือมเพศเมียทุกวันก่อนการจับคู่ 1 เดือน 
เพ่ือให้งูเพศเมียได้สร้างและสะสมไขมันในรา่งกายให้มากช้ึน  ซึ่งพอสรุปได้ว่าอาหารที่งูเหลือมกินน้ัน งู
เหลือมขนาดใหญ่และขนาดกลางชอบกินหนูตายใหม่ๆ และไก่สดแช่แข็ง ส่วนงูขนาดเล็กชอบกินหนู
ตายใหม่ๆมากกว่าช้ินไก่สดแช่แข็ง   ส่วนนํ้าหนักงูเหลือมทั้ง 3 ขนาด   สําหรับกรงเลี้ยงภายนอก
อาคารเพ่ิมขึ้นเฉลี่ย 9 + 2.31กรัม  สําหรบักรงเลี้ยงภายในโรงเรือน เพ่ิมขึ้นเฉลี่ย 17 + 4.7 กรมั 
นอกจากน้ียังพบว่าในเวลากลางวันช่วงเดือนพฤศจิกายน ถึงต้นเดือนมกราคม ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่
อุณหภูมิตํ่ากว่าปกติ(< 29๐C) และมีลมเย็นพัดผ่านตลอด  งูเหลือมส่วนใหญ่มักหยุดกินอาหารเป็น
ระยะเวลา ต้ังแต่ 1 สัปดาห์ ถึงเป็นเดือน และมีกิจกรรมน้อยลงมาก   
การขยายพันธุ์งูเหลือมในโรงเรือน(ภาพที่ 1 และ 2 ) 
 นํ้าหนักของงูเหลือมเพศเมียจํานวน 8 ตัว ที่ใช้ในการผสมพันธ์ุครั้งน้ี อยู่ระหว่าง 5.8-21.9 
กิโลกรัม ขณะที่เพศผู้มีขนาดเล็กกว่าจํานวน 8 ตัว โดยมีนํ้าหนักอยู่ระหว่าง 4.2-12.2 กิโลกรัม โดยทํา
การผสมพันธ์ุครั้งแรกในปี 2551 เดือนกรกฎาคม และให้งูทั้ง 2 เพศ อยู่ด้วยกันนาน 1-2 เดือน แลว้
แยกงูเพศผู้ออกมา ช่วงเวลางูเหลือมเพศเมียต้ังท้องกินเวลานานประมาณ  2 - 3 เดือน โดยช่วงน้ีงู
เหลือมหยุดกินอาหารและนอนพักหลบใต้กาละมังเป็นส่วนใหญ่  Dr.Ross และคณะ(1994) กล่าวว่า  
ในการจับคู่งูเหลือม อุณหภูมสิูงและตํ่าเกินไป มีผลค่อการผสมพันธ์ุของงูทั้งสองเพศ และความยาวแสง
ก็ยังมีผลต่อความสมบูรณแ์ละแข็งแรงของสเปิร์มของงูเหลือมเพศผู้ด้วย  นอกจากน้ันสารพิษต่างๆ ที่งู
ได้รับจากการเลี้ยงและดูแลน้ัน อาจทําให้การผสมพันธ์ุล้มเหลวได้    งูเหลือมเพศเมียจะวางไข่ใน
กะละมังขนาดใหญท่ี่ใสท่รายที่ผ่านการฆ่าเช้ือแล้ว โดยวางไข่ 20 – 26 ฟอง ดังตารางที่ 1 เน่ืองจากไม่
ต้องการให้งูเหลือมต้องฟักไข่เอง จึงนําไข่ที่ได้แต่ละคร้ังมาฟักในกล่องโฟมขนาดกว้าง 35 เซ็นติเมตร 
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ยาว 48 เซ็นติเมตร สูง 38 เซ็นติเมตร ที่บุรองด้วยเวอร์มิคูไลท์ผ่านการอบฆ่าเช้ือโรคที่อุณหภูมิไม่น้อย
กว่า 70 องศา เป็นเวลา 3 วัน สูงประมาณ 6 น้ิว และพรมนํ้าไว้ ใส่แท่งให้ความร้อนใต้ที่รองพ้ืน 
พร้อมทั้งที่วัดอุณหภูมิและความช้ืน  พบว่า อุณหภูมิในลงัฟักไข่อยู่ระหว่าง 31.1๐C – 32.2๐C เฉลี่ย 
31.19๐C ± 1.19 และความชื้นอยู่ระหว่าง 86% – 96% เฉลี่ย 88 ± 4.0% จํานวนไข่ที่ได้ทั้งหมดน้ัน 
ไม่สามารถฟักมาเป็นลูกงูทั้งหมด เพราะจะมีไข่ติดเช้ือราและแบคทีเรยีทุกคร้ัง เมือ่ความช้ืนสูงถึง 
96% นานกว่า 1 อาทิตย์ติดต่อกัน และเมื่ออุณหภูมิตํ่ากว่า 30.0๐C ไข่ก็จะฝ่อ ไมม่ีการฟักเป็นตัว 
นอกจากน้ียังพบหนูเข้ามาทําลายไข่งูด้วย(ตารางที่1) สําหรับระยะการฟักตัวของไข่งูกินเวลานาน

ประมาณ 2 -3 เดือน   ลูกงูมีนํ้าหนักตํ่าสุด  45 กรัม สูงสดุ 208 กรัม เฉลี่ย 141.545.15 กรัม และ

ยาวต้ังแต่ 45 – 88 เซ็นติเมตร เฉลี่ย 73.49.63 เซ็นติเมตร   
 จากการจับคู่ผสมพันธ์ุ พบว่า งูเหลือมเพศเมีย 1 ตัวที่ต้ังท้อง แต่ตายโดยไม่ทราบสาเหตุ เมื่อ
ผ่าดู พบไข่งูที่ยังไม่ได้สร้างเปลือกห่อหุ้ม จํานวน 20 ฟอง และไมส่ามารถตรวจพบสาเหตุการตายได้ 
นอกจากน้ัน ยังพบว่า ถ้าเพศผู้ที่มีนํ้าหนักน้อยกว่า 10.0 กก. และเพศเมียน้อยกว่าหรือมากกว่า  12.2 
กก. มาจับคู่ผสมพันธ์ุ จํานวน 4 คู่น้ัน และไม่พบลักษณะที่บ่งบอกการต้ังท้องของเพศเมีย เช่น การอด
อาหาร ภายหลังการผสมพันธ์ุ เป็นต้น อย่างไรก็ตามยังพบว่า งูเหลือมเพศผู้ที่ผสมพันธ์ุกับเพศเมีย
ประสบความสําเร็จในการทําให้เพศเมียต้ังท้อง มีเพียง 2 ตัว คือหมายเลข 6 และ 39  ซึ่งกรงที่เลี้ยงงู
ทั้งสองน้ีอยู่ริมสุดติดด้านที่แดดช่วงกลางวันมีความส่องสว่างมากกว่ากรงที่อยู่ถัดไปด้านในแฉลี่ย 
671.77 ลักซ ์น่ันคือความยาวแสงในเวลากลางวัน ประมาณ 11-12 ช่ัวโมง อาจเป็นอีกปัจจัยหน่ึงที่ทาํ
ให้การเจริญเติบโตของสเปิมส์ได้ดีและแขง็แรง ที่จะทําให้การผสมพันธ์ุประสบความสําเร็จ(Ross, 
etal, 1994) 

นอกจากนี้ การเจริญเติบโตของงูเหลือมในภาพกราฟที่ 4 และ 5  แสดงให้เห็นว่า ขนาดความ
ยาวของงูเหลือมน้ันมีความสมัพันธ์กับนํ้าหนักตัว (R2 = 0.5805)  น่ันคือ เมื่อนํ้าหนักตัวเพ่ิมขึ้น ความยาว
ของงูก็จะเพ่ิมสูงขึ้น แต่ความยาวของงูเหลือม กลับไมม่ีความสัมพันธ์กับอายุงู (R2 = 0.0004) 
การผลิตโปรโตซัว, Sarcocystis  singaporensis  ระยะสปอร์โรซีสต์ในงเูหลือม 
 งูเหลือมขนาดใหญ่ ขนาดกลาง ที่เลี้ยงในกรงเลี้ยงโรงเรือน จะได้รับหนูท้องขาวติดเช้ือโปรโต
ซัวระดับสูง ครัง้ละ 1 ตัว / งูเหลือม 1 ตัว จาํนวน 2 ครั้ง/ปี  ส่วนงูขนาดเล็ก จะได้รับช้ินเน้ือส่วนท้อง
ติดเช้ือของหนูท้องขาวติดเช้ือ แปะติดกับส่วนท้องของลูกหนูหรือหนูหริ่ง จากน้ันนําไปให้งูกินเป็น
อาหาร ภายหลังกินหนูติดเช้ือเป็นอาหารแล้ว 14 - 20 วัน จึงมีการถ่ายมูลออกมา 5 ครั้ง ครั้งแรกจะมี
มูลงูที่ปนเป้ือนด้วยสปอร์โรซีสต์เล็กน้อย ครั้งที่ 2 และ 3 ปนเป้ือนด้วยสปอร์โรซีสต์ทีสู่งมาก และครั้ง
ที่ 4 ปริมาณสปอร์โรซีสต์พบน้อยลงมาก  ปริมาณสปอร์โรซีสต์ต่อไมโครลิตรของมูลงูรวมท่ีได้ แต่ละ
ครั้งที่ได้รับหนูติดเช้ือ แสดงผลไว้ในตารางที่ 2  ซึ่งสรุปได้ว่า ขนาดของูเหลือมเป็นปัจจัยสําตัญในการ
ผลิตโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์  ส่วนงูขนาดเล็กน้ันไม่สามารถกินหนูติดเช้ือที่นํ้าหนักประมาณ 200 
กรัม ได้โดยตรง กินเฉพาะช้ินเน้ือที่แปะไว้ให้  ดังน้ันอาจสรุปได้ว่า งูขนาดเล็กไม่เหมาะที่จะนํามาใช้
ผลิตขยายสปอร์โรซีสต์ เพราะได้สปอร์โรซีสต์จํานวนน้อย 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
1. อุณหภูมิในแต่ละวันทั้งกลางวันและกลางคืน(ควรอยู่ระหว่าง 26.5๐C-32.9๐C, และ 20.3๐C–27.9๐

C ตามลําดับ) และความยาวแสงมีความสําคัญต่อการดํารงชีวิตของงูเหลือมและการขยายพันธ์ุใน
สภาพกรงเลี้ยง 
2. โรคติดเช้ืออมีบา Entaamoeba invadens เป็นโรคระบาดติดต่อผ่านทางน้ําที่สําคัญมาก เพราะ
ทําให้งูเหลือมป่วยตายได้อย่างรวดเร็ว แม้จะสามารถรักษาหายได้ แต่สภาพร่างกายงูเหลือมอ่อนแอ 
และอาจตายได้ง่ายจากสารพิษที่พบในอาหารงู 
3. ความช้ืนสัมพัทธ์และอุณหภูมิ มีความสาํคัญมากในการฟักไข่ในกล่องฟักไข่ อุณหภูมิที่เหมาะสมดว
รอยู่ระหว่าง  31.1๐C – 32.2๐C และความชื้นสัมพัทธ์ที่เหมาะสมควรอยู่ระหว่าง 86% – 95% 
4. อาหารท่ีเหมาะสมในสภาพโรงเรือน ควรเป็นหนูและหรือไก่ที่ตายใหม่ๆ และควรให้ในปริมาณตาม
ขนาดของงูเหลือม 
5. งูเหลือมขนาดใหญ่และขนาดกลางเท่าน้ัน เหมาะที่ใช้ผลิตขยายโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ให้ได้
ปริมาณมาก 
6. สําหรับการเลี้ยงงูเหลือม เพ่ือการผลิตขยายโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ เป็นสารชีวินทรีย์กําจัดหนู 
ไม่ควรสร้างกรงเลี้ยงงูและต้ังกลางแดดโดยตรง ควรสร้างโรงเรือนแบบกึ่งเปิดโล่ง และมีกรงเลี้ยงที่มทีี่
พักที่งูเหลือม ที่ซึ่งสามารถหลบซ่อนตัวและจากสภาวะอุณหภูมีที่ผิดปกติ และมีบ่อนํ้าสะอาดที่เปลี่ยน
ถ่ายนํ้าได้ดี 

คําขอบคุณ 
 ขอขอบคุณคุณปิยรัตน์ จิตระวัง และพนักงานเลี้ยงงูเหลือม ในการช่วยเก็บข้อมูลการศกึษาใน
งูเหลือมที่เลี้ยงในโรงเรือน 
 

เอกสารอ้างอิง 
Cox,C.M.  1991.  The Snake of Thailand and Their Husbandry. Krieger Plublishing 

Co.Ltd. Malabar, Florida. 526 pp. 
Marder D.R.,2006.  Reptile Medicine and Surgery, 2nd.  Saunders Elsevier,Canada,1242p.  
Ross,R.A., and G.Marzec.,1994. Riesenschlangen ; Zucht und Pflege. Bede-Verlag 

Germany. 245 pp. 
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ตารางท่ี 1 แสดงการจับคูงูเหลือมเพศเมียและเพศผู  ระยะเวลาการต้ังทองของงูเหลือม การออกไข  
                 จํานวนไข และระยะเวลาการฟกตัวของงูเหลือมจากไข 
 

คู่ที ่ เพศ
เมีย
(กก.) 

เพศ
ผู้

(กก.) 

ว/ด/ปี จับคู่ ระยะเวลา
การต้ังท้อง

(เดือน) 

ว/ด/ปี 
วางไข่ 

จํานวนไข่
(ฟอง) 

ว/ด/ปี ลูกงู
ฟักออกมา 

จํานวนลูก
งูที่รอด
ชีวิต 

หมายเหตุ 

1 16.0 10.7 17.07.50 3 24.02.51 20 4.04.51 11 ไข่มีเชื้อราและเน่า 
2 21.9 11.2 7.10.51 2 28.12.52 26 30.03.52 21 ไข่ฝ่อ 
3 12.1 10.8 17.08.52 3 10.03.53 20 6.05.53 4 ไข่มีเชื้อราและเน่า (6) 

ไข่ฝ่อ 10 ฟอง 
4 16.8 12.2 7.10.52 3 07.03.53 23 1.06.53 4 ไข่มีเชื้อราและเน่า(5) 

ไข่ฝ่อ 4 ฟอง และหนูกิน 
6 ฟอง และไข่ถูกขโมยไป 
4 ฟอง 

5 12.1 5.2 17.08.51 - - - - - ล้มเหลว 

6 5.8 4.2 14.07.51 - - - - - ล้มเหลว 

7 21.1 8.0 14.07.51 - - - - - ล้มเหลว 

8 11.9 5.3 17.08.51 - - - - - ล้มเหลว 

 
 
 
ตารางท่ี 2  แสดงปริมาณสปอรโรซีสตของโปรโตซัว S. singaporensis ท่ีงูเหลือมแตละขนาดผลิตได   
                  ภายหลังกินหนูติดเช้ือโปรโตซัวในระดับสูงเปนอาหารในแตละคร้ัง 
 

ขนาดงู ปริมาณสปอร์โรซีสต์ ต่อ ไมโครลิตร T-test P-value 
ใหญ่ 9400 10750 11775 11600 10200 8875 7.81 0.0005 
กลาง 2225 2975 4625 3745 5850 5550 5.74 0.002 
เล็ก 600 960 870 900 910 900 20.86 0.00004 
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ภาพกราฟที่ 1   แสดงอุณหภูมิเฉลี่ยในรอบปี ระหว่างปี 2549-50 และปี 2552 ของกรงเลี้ยงงูภายใน
โรงเรือนเรือน 
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ภาพกราฟที่ 2   แสดงอุณหภูมิเฉลี่ยในรอบปี ระหว่างปี 2549-50 และปี 2552 ของกรงเลี้ยงงู
ภายนอกโรงเรือนเรือน 
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ACTIVITY JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC 
Mating             

Eggs Laying             
Hatching             
 
ภาพที่ 1   แผนภูมิแสดงระยะเวลาการขยายพันธ์ุของงูเหลือมเพศเมีย และการฟักตัวของลูกงูเหลือม 

 

    
                                       1      2 

 
   3 
ภาพที่ 2   แสดงการวางไข่ของแม่งู(1)  และการฟักไข่ในกล่องโฟมฟัก(2) 
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Semi-Log Scatter Plot
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       ภาพกราฟที่ 3   แสดงความสัมพันธ์ระหว่างนํ้าหนักและความยาวของงูเหลือม 
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R2 = 0.58051162 
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Semi-Log Scatter Plot
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          ภาพกราฟที่ 4   แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอายุและความยาวของงูเหลือม 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

= length (cm.) 

=
  a

ge
 (

m
on

th
s)

  R2 = 0.00041886 
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ศึกษาสายพนัธ์ุหนูท่ีเหมาะสมต่อการผลิตขยายเชือ้โปรโตซัวในหนูในสภาพโรงเรือน 
Study on Suitable Rats-Varieties on Mass Production  

of Protozoan in Laboratory 
 

ยุวลักษณ์  ขอประเสริฐ        ดาราพร รนิทะรักษ์        ปราสาททอง พรหมเกิด 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา        สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพชื 

 
บทคัดย่อ 

 การศึกษาหาสายพันธ์ุหนูท้องขาวที่เหมาะสม สําหรับการติดเช้ือค๊อคซิเดียนปรสิตโปรโตซัว 
Sarcocystis singaporensis  เพ่ือเป็นอาหารงูเหลือมสําหรับผลิตโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ เพ่ือ
ผลิตสารชีวินทรีย์กําจัดหนู ทําการศึกษาในห้องปฏิบัติการของกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร ต้ังแต่
เดือนตุลาคม  พ.ศ. 2549 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2553  มีวัตถุประสงค์ เพ่ือให้ได้สายพันธ์ุหนูท้องขาว
ที่สามารถผลิตซีสต์ในกล้ามเน้ือลําตัวให้ได้ปริมาณมาก(%การติดเช้ือพบในระดับสูงเป็นส่วนใหญ่) โดย
ทําการให้เช้ือโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ในหนูโดยตรงทางปากในอัตรา 500  ซีสต์ ภายหลังให้เช้ือโปร
โตซัวแล้ว 7 วัน ให้เช้ือโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ซ้ําอีกคร้ังในอัตรา 300 ซีสต์ ภาายหลังให้เช้ือโปรโต
ซัวแล้ว ทําการเลี้ยงและดูแลหนูติดเช้ือเป็นเวลา 2 เดือน จึงทําการผ่าหนู เพ่ือตรวจนับเช้ือโปรโตซัว
ระยะซาร์โคซีสต์ภายใต้กล้องกําลังขยายสูง 
 ผลการตรวจนับซีสต์ใกล้ามเน้ือลําตัวของหนูแต่ละสายพันธ์ุ พบว่า หนูขาวสายพันธ์ุ Sprague 
Daw Ley มีควมเหมาะสมที่สุดที่โปรโตซัวสามารถเจริญเติบโตและผลิตซีสต์ในกล้ามเน้ือลําตัวในหนู 
ทุกตัว  และในระดับสูงพบมากถึง 70%  อันดับรองลงมาได้แก่หนูนาใหญ่ มีการติดเช้ือในระดับสูงถึง 
25%  ระดับกลาง 25% และระดับตํ่า 40% ส่วนหนูท้องขาวชนิดอ่ืนๆ มีการติดเช้ือโปรโตซัวส่วนใหญ่
ในระดับตํ่า 66.7-80.0% 
 สรุปผลการศึกษา พบว่ หนูขาวสายพันธ์ุ Sprague Daw Ley เป็นสายพันธ์ุที่เหมาะสมท่ีสุด
ในการนํามาผลิตโปรโตซัวระยะซาร์โคซีสต์ให้ได้ปริมาณสูง   อันดับรองลงมาได้แก่หนูนาใหญ่รุ่น F1 

คํานาํ 
หนูเป็นสัตว์อาศัยตัวกลางของโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis ที่มีความสําคญัต่อการ

ผลิตสารชีวินทรีย์กําจัดหนูเช่นเดียวกันกับงูเหลือม ซึ่งปริมาณซาร์โคซสีต์ในกล้ามเน้ือลําตัวหนูของหนู
ติดเช้ือ ที่เป็นอาหารของงูเหลือมน้ัน มีความสัมพันธ์ุกับปริมาณสปอร์โรซีสต์ที่จะพบในมูลงูเหลือม  แต่
จากการศึกษาเบ้ืองต้นพบว่า หนูละชนิดที่ได้ทําการติดเช้ือโปรโตซัวชนิดน้ี ปรมิาณของเช้ือโปรโตซัวที่พบใน 
 

 
 

รหัสการทดลอง 07-01-49-06-05-01-02-51 
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กล้ามเน้ือลําตัวหนูน้ัน จะแตกต่างกัน และความแตกต่างน้ีพบได้แม้ในหนูชนิดเดียวกัน  ซึ่งระบบ
ภูมิคุ้มกันของหนูต่อเช้ือโปรโตซัวชนิดดังกล่าว อาจมีส่วนทําให้การขยายพันธ์ุของโปรโตซัวในหนูลด
ระดับความรุนแรงของโปรโตซัวในการทําใหเ้กิดโรคในหนู และทําให้ปริมาณซีสต์ในระยะสุดท้ายของ
การเจริญที่พบในกล้ามเน้ือลาํตัวลดลงด้วยเช่นกัน       ดังน้ัน  จึงควรศึกษาปริมาณซสีต์ของโปรโตซัว  
S. singaporensisในกล้ามเน้ือลําตัวของหนูท้องขาวทั้ง 5 สายพันธ์ุ ว่าชนิดใด และหนูท้องขาวรุ่นใด 
จึงสามารถสร้างซีสต์ในกล้ามเนื้อลําตัวได้เป็นปริมาณปานกลางถึงมาก 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์
1. หนูสกุลท้องท้องขาว จํานวน 5 ชนิด ได้แก่     หนูท้องขาวบ้าน(Rattuus rattus)            หนูป่า
มาเลย์(R. tiomanicus)   หนูท่อ( R.norvegicus)   หนูขาวสายพันธ์ุสเปรกโดเรย์(R.norvegicus var. 
Sprague Daw Ley)  หนูนาใหญ่ (R. argentiventer) ชนิดละ 10 คู่  
2. กรงเลี้ยงทดลอง   อาหาร  นํ้า และผลไม ้
3. nucleic acid stains,  ethyl alcohol, methyl alcohol, ether,  xylene, etc 
4. ขวดป่ันสําหรับการป่ันตกตะกอนโปรโตซัวขนาด 50 มล.  ;  ขวดพลาสติกขนาด 250 มล. 
5. กระดาษทิชชูแบบอเนกประสงค์   เครื่องช่ังนํ้าหนัก  ถุงมือยางสําหรับแพทย์  ฯลฯ 
6.  sporocysts of  Sarcocystis singaporensis  จากมูลงูเหลือมหมายเลข 24 และ 9 
7. feeding tube + syring 1 ml. ; micropipette 10-200 μl + tips, slides+coverglass   
8. กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงกําลังขยายสูง   
วิธีการ 
การเลี้ยงขยายพันธุ์หนูจากธรรมชาติ เพือ่ผลิตหนูรุน่ F1 และ F2 

โดยนําหนูทั้ง 4 ชนิด ที่ดักจับมาจากนาข้าว สวนปาล์มนํ้ามัน และแหลง่ชุมชนต่างๆ มาเลี้ยง
ในห้องปฏิบัติการก่อนการทดลอง 2 สัปดาห์  จากน้ันทําการเล้ียงขยายพันธ์ุหนูท้องขาวบ้าน (Rattus 
rattus)   หนูป่ามาเลย์ (R. tiomanicus)   หนูท่อ(R. norvegicus) และหนูนาใหญ ่ (R. 
argentiventer) ชนิดละ 10 คู่   เพ่ือผลิตหนูรุ่น F1 และทําการจับคู่หนูรุ่น F1 เหล่าน้ี ชนิดละ 10 คู่ 
เพ่ือผลิตหนูรุ่น F2 ภายในห้องเลี้ยงหนูทดลองของกลุ่มงานสัตววิทยการเกษตร สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักจาพืช กรมวิชาการเกษตร ในระหว่างปี 2549-2553  เพ่ือใช้ทดสอบการเจริญเติบโตและพัฒนา
เช้ือโปรโตซัวในกล้ามเน้ือลําตัวหนูรุ่น F1 และ F2  สําหรับอาหารหนู จะใช้อาหารหนูของบริษัทซพีี   
และใหข้้าวโพดสดร่วมกับผลไม้ตามฤดูกาลแก่หนูทุกตัวเดือนละ 1 ครั้ง และเพ่ิมหนอนนก เฉพาะแม่
หนูที่ต้ังท้อง 
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การติดเชื้อโปรโตซัว, Sarcocystis singaporensis  ระยะสปอร์โรซีสต์ ให้กับหน ู

นําหนูที่เกิดภายในห้องปฏิบัติการ(รุ่นF1,F2) และมีอายุประมาณ 2 เดือน ชนิดละ 10-30 ตัว
ต่อรุ่น  มาทดสอบการติดเช้ือปรสิตโปรโตซัว ระยะสปอร์โรซีสต์ของงูเหลือมหมายเลข 24 และ 9 ส่วน
หนูขาวสายพันธ์ุสเปรกโดเรย์(R.norvegicus var.Sprague Daw Ley) จํานวน 30 ตัวต่อการติดเช้ือ
โปรโตซัว  สัง่ซื้อจากศูนย์สตัว์ทดลองศาลายา มหาวิทยาลัยมหิดล และนํามาทดสอบสปอร์โรซีสต์
โดยตรง สําหรับปริมาณสปอร์โรซีสต์ทีใ่ช้ในการติดเช้ือมี 1 อัตรา คือ 300 - 500  ซสีต์ โดยให้โดยตรง
ทางปากแก่หนูทดสอบที่สลบด้วยอีเธอร์ก่อนใช้ feeding tube นําสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์เข้าสู่
หลอดอาหารโดยตรง ในอัตรา 500  ซีสต์ ภายหลังให้เช้ือโปรโตซัวแล้ว 7 วัน ให้เช้ือโปรโตซัวระยะ
สปอร์โรซีสต์ซ้าํอีกคร้ังในอัตรา 300 ซีสต์ เพ่ือหาสายพันธ์ุหนูที่ปรสิตโปรโตซัวสามารถติดเช้ือและ
ขยายพันธ์ุในกล้ามเน้ือลําตัวหนู   และสามารถตรวจพบซาร์โคซีสต์ได้ในระดับสูง 

การตรวจสอบซีสต์ในกล้ามเนื้อลําตัวหนู ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงกําลงัขยายสูงที่
กําลังขยาย 10X  ดังน้ี 

1 =  พบซีสต์ระดับตํ่า 1- 2 ซีสต์ต่อการส่องมอง 1 ครั้ง  
2 =  พบซีสต์ระดับกลาง  2- 3 ซีสต์ต่อการส่องมอง 1 ครัง้ 
3 = พบซีสต์ระดับสูงมากกว่า 3  ซีสต์ต่อการส่องมอง 1 ครั้ง 
4 = ไม่พบซีสต์ 

 
ผลการทดลองและวิจารณ ์

การเลี้ยงขยายพันธุ์หนูจากธรรมชาติ เพือ่ผลิตหนูรุน่ F1 และ F2 
การขยายพันธ์ุหนูของแต่ละชนิดที่ดักมาจากธรรมชาติน้ัน ต้องการหนูรุ่น F1 และ รุน่ F2  

และมีอายุประมาณ 2 เดือน จึงจะทําการติดเช้ือโปรโตซัวได้  ผลจากการขยายพันธ์ุหนูแต่ละชนิดครั้ง
น้ี ประสบผลสําเร็จในการขยายพันธ์ุเฉพาะในหนูรุ่น F1 เท่าน้ัน(30 ตัว: 15 เพศผู้ 15 เพศเมยี) 
สําหรับหนูรุ่น F2 น้ัน สําหรับหนูป่ามาเลย์และหนูท้องขาวให้ลูกจํานวนน้อยมาก และลกูหนูตาย
ระหว่างการเลี้ยง สําหรับหนูนอรเว การผสมพันธ์ุ น้ัน มกัไม่ประสบผลสําเร็จ ประกอบกับแม่หนูส่วน
ใหญม่ีอาการต่ืนเต้น จึงไม่สามารถเลี้ยงลูกได้ บางครั้งจะกัดลูกหนูจนตาย สําหรับหนูนอรเวได้หนูรุ่น 
F1 เท่าน้ันและเพียง 10 ตัว(5 เพศผู ้ 5 เพศเมีย)   ส่วนหนูนาใหญ่น้ัน ดักจับมาจากนาข้าวจากเขต
หนองจอกในเดือนพฤศจิกายน 2553 พ่อแม่หนูนาใหญ่ประสบความสําเร็จในการผสมพันธ์ุและ
ขยายพันธ์ุ ได้เฉพาะหนูรุ่น F1 จํานวน 20 ตัว(10 เพศผู ้ 10 เพศเมีย)      สําหรับหนูขาวสายพันธ์ุ 
Spraque Dawley น้ัน สั่งซือ้หนูอายุ 2 เดือน จํานวน 30 ตัว(15 เพศผู้ 15 เพศเมีย) โดยตรงจากศูนย์
สัตว์ทดลองศาลายา มหาวิทยาลัยมหิดล เพ่ือใช้ศึกษาาการติดเช้ือโปรโตซัวในห้องปฏิบัติการที่มีการ
ควบคุมอุณหภูมิประมาณ 26-27๐C  สําหรบัการไม่ประสบผลสําเร็จในการผสมพันธ์ุหนูรุ่น F2  ของ
หนูในห้องปฏิบัติการปกติของกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตรน้ัน อาจเป็นพราะการดูแลหนูไมท่ั่วถึง 
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เน่ืองจากมีปริมาณหนูทดลองอ่ืนๆ ในห้องเลี้ยงหนูมาก  และอาหารหนูสําเร็จรูปปกติ อาจมีโปรตีน
น้อยไปโดยเฉพาะช่วงผสมพันธ์ุหนู ดังน้ันการเลี้ยงหนูก่อนจับคู่ ควรต้องให้อาหารประเภทโปรตีนเพ่ิม
เป็นพิเศษแก่หนูทั้งสองเพศ 
การติดเชื้อโปรโตซัว, Sarcocystis singaporensis  ระยะสปอร์โรซีสต์ ให้กับหน ู

ผลการศึกษาเก่ียวกับการติดเช้ือโปรโตซัว S. singaporensis ในหนูแต่ละชนิดรุ่น F1 ทั้งเพศ
เมียและเพศผู ้ภายหลังการให้เช้ือโปรโตซัว  แล้ว 2 เดือน  แสดงไว้ในตารางที่ 1  ส่วนใหญ่เปอร์เซน็ต์
การติดเช้ือโปรโตซัวระยะซาร์โคซีสต์(sarcocysts) ในกลา้มเน้ือลําตัวหนูของหนูทดลองทั้งหมดเท่ากับ 
60%  และพบซีสต์ในกล้ามเนื้อเพียง 25% ที่มีระดับการติดเช้ือโปรโตซัวสูง นอกจากน้ีผลการศึกษาใน
ตารางที่ 1 ยังช้ีให้เห็นว่า 70% ของหนูขาวสายพันธ์ุ Spraque Dawley  ที่ได้รับเช้ือ มีการติดเช้ือใน
ระดับที่สูง และหนูนาใหญ ่ พบซีสต์ในกล้ามเน้ือในระดับสูง 25% และในระดับปานกลาง 25% ส่วน
หนูท้องขาวบ้านและหนูป่ามาเลย์ ส่วนใหญ่พบซีสต์ในกล้ามเน้ือในะดับตํ่า 73. 3% และ 66.7% 
ตามลําดับ การติดเช้ือในระดับสูงในหนูทั้ง 2 ชนิดดังกล่าว พบเพียง 6.7%   

สําหรับเพศของหนูในการศึกษาครั้งน้ีไม่พบความแตกต่างของหนูป่ามาเลย์ และหนูท้องขาว
บ้านโดยเฉพาะในหนูที่มีการติดเช้ือระดับสูง ส่วนหนูนาใหญ่พบซีสต์ในกล้ามเน้ือลําตัวมากในหนูเพศ
เมีย 3 ตัว ในหนูเพศผู้ 2 ตัว ส่วนหนูขาวสายพันธ์ุ Spraque Dawley  พบซีสต์ระดับสูงในหนูเพศเมยี 
10 ตัว  เพศผู้ 11 ตัว  สําหรบัปริมาณสปอร์โรซีสต์ที่งูเหลอืมขนาดกลางผลิตออกมา ภายหลังได้รับหนู
ติดเช้ือระดับสูง ระดับปานกลาง และระดับตํ่า  เฉลี่ยเทา่กับ  2984.50 ซีสต์/ไมโครลิตร, 1009.10 
ซีสต์/ไมโครลิตร และ   334.70 ซีสต์/ไมโครลิตร ตามลําดับ 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
1. หนูท้องขาวสายพันธ์ุสเปรกโดเรย์(R.norvegicus var. Sprague Daw Ley)  เหมาะสมท่ีสุดทีจ่ะ
นํามาใช้ 
ผลิตโปรโตซัวระยะซาร์โคซีสต์ ที่จะนํามาใช้เป็นอาหารงูเหลือมเพ่ือโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์  แต่พ่อ
แม่หนูสายพันธ์ุน้ีต้องซื้อจากศูนย์สัตว์ทดลองในราคาตัวละ 240 บาท ซึ่งไม่เหมาะที่จะนํามาใช้ใน
โรงงานผลิตเหย่ือโปรโตซัวกําจัดหนูโดยตรง  แต่สามารถลดค่าใช้จ่ายน้ีได้บ้าง ถ้านําพ่อแม่พันธ์ุมา
ขยายพันธ์ุในห้องเลี้ยงหนูที่ต้องมีอากาศเย็น(ประมาณ 26๐C - 27๐C)  ซึ่งสามารถขยายพันธ์ุได้
ประมาณ 1-2 รุ่น 
2. หนูนาใหญ่ (Rattus argentiventer) รุน่ลูกที่ 1 (F1)  เหมาะสมเป็นอันดับที่ 2 ในการผลิตเช้ือโปร
โตซัวระยะซาร์โคซีสต์   การขยายพันธ์ุหนูนาใหญ่น้ัน พ่อแม่พันธ์ุสามารถดักจับได้จากนาข้าวโดยตรง 
และนํามาเลี้ยงขยายพันธ์ุในห้องอุณหภูมิปกติได้  
3. หนูท้องขาวอายุระหว่าง 1 เดือนคร่ึง ถึง 2 เดือน เหมาะสมสําหรับการติดเช้ือโปรโตซัว  และการ
ก่อเกิดซีสต์ของโปรโตซัวในกล้ามเน้ือลําตัวหนูน้ัน ต้องเลี้ยงหนูนาน 2 เดือน 
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4. การเลี้ยงขยายพันธ์ุหนู นอกจากอาหารหนูปกติแล้ว ควรเพ่ิมอาหารสําเร็จรูปที่มีโปรตีนหรือหนอน
นกเพ่ือเพ่ิมนํ้านมและจํานวนลูก เพ่ือให้ได้ลกูหนูที่แข็งแรง ควรให้หนูเพศผู้ด้วยก่อนการผสมพันธ์ุ เพ่ือ
การผลิตสเปิมส์ที่แข็งแรง 
5. ควรใหผ้ลไม้ หรือแตงกวา ให้เป็นอาหารเสริมเดือนละ 1 ครั้ง    

คําขอบคณุ 
           ขอบคุณ นางทัศวรรณ  พุ่มกาหลง  นักวิชาการเกษตร และนายโยฆินทร์ โพธ์ิศรี ลูกจ้าง ที่ได้
ช่วยเลี้ยงขยายพันธ์ุหนูและใหเ้ช้ือโปรโตซัวแก่หนูในห้องปฏิบัติการ ตลอดจนการเลี้ยงดูแลหนูติดเช้ือ 
และการตรวจสอบซีสต์ในกลา้มเน้ือลําตัวหนูในห้องปฏิบัติการ 
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ตารางที่ 1  แสดงระดับการติดเช้ือโปรโตซัวในกล้ามเน้ือลาํตัวแต่ละชนิด    ภายหลังใหเ้ช้ือโปรโตซัว 
                  S. singaporensis  แล้ว 2 เดือน 

ชนิดของหน ู
รุ่น F1 

จํานวน 
(ตัว) 

ระดับการติดเชื้อโปรโตซัวในกล้ามเนื้อลําตัวหน ู

1 2 3 4 

หนูป่ามาเลย์ 30 2(6.7%) 1(3.3%) 22(73.3%) 5(16.7%) 
หนูท้องขาวบ้าน 30 2(6.7%) 0 20(66.7%) 8(26.7%) 
หนูนาใหญ ่ 20 5(25%) 5(25%) 8(40%) 2(10%) 
หนูนอรเว 10 0 0 8(80%) 2(20%) 
หนูขาวสายพันธ์ุ 
Spraque Dawley 

30 21(70%) 7(23.3%) 2(6.7%) 0 

%การติดเช้ือโปรโตซัว  30(25%) 13(10.8%) 60(50%) 17(14.2%) 

ตัวเลขในวงเล็บ แสดงเปอร์เซ็นต์ระดับการติดเชื้อในหนูแต่ละชนิด 
1 = ระดับติดเชื้อสูง ; 2 =  ระดับการติดเชื้อปานกลาง  
3 = ระดับการติดเชื้อตํ่า ; 4 = ไม่พบการติดเชื้อ 
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ศึกษาวิธีการควบคุมคุณภาพการผลติสปอรโ์รซีสต ์
ของโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis 

Study on quality control for mass production of Sporocysts 
of Sarcocystis singaporensis. 

 

ยุวลักษณ์  ขอประเสริฐ           ดาราพร รินทะรักษ์        ปราสาททอง พรหมเกิด 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา        สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพชื 

 
บทคัดย่อ 

การศึกษาวิธีการควบคุมคุณภาพการผลิตสปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis 
ได้ทําการศึกษาในห้องปฏิบัติการกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร กรมวิชาการเกษตร ต้ังแต่เดือนตุลาคม 
พ.ศ. 2549  ถงึเดือนกันยายน พ.ศ. 2553 น้ัน  มีวัตถุประสงค์ เพ่ือต้องการควบคุมคุณภาพของสปอร์
โรซีสต์ที่เป็นผลผลิตที่ออกมาจากงูเหลือมแต่ครั้ง และต่ละล๊อตที่จะนํามาผลิตเป็นสารชีวินทรีย์กําจัด
หนู   โดยได้ทําการทดลองดังน้ี คือ    วิธีแรก ทําการตรวจสอบการมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ โดยใช้ 
nucleic acid stains  และวิธีที่สองทําการทดสอบความรุนแรงของเช้ือโปรโตซัวโดยวิธี bioassay กับ
หนูท้องขาวบ้าน 

ผลการศึกษา สรุปได้ว่า วิธีการตรวจสอบการมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์โดยใช้ nucleic acid 
stains น้ัน ไม่สามารถบ่งบอกถึงความรุนแรงในการก่อเกิดโรคของโปรโตซัวในหนูได้ แต่การทดสอบ
กับหนูท้องขาวโดยตรง(bioassay) น้ันเป็นวิธีที่เหมาะสมในการตรวจสอบประสิทธิภาพของเช้ือโปรโต
ซัวของแต่ละครั้งของผลิต  แต่การใช้วิธีการย้อมสีน้ัน จะช่วยในการตัดสินในการใช้ปริมาณสปอร์โร
ซีสต์อัตราตาย ทีเหมาะสมได้ 

คํานาํ 
สารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของ S. singaporensis  ที่ได้มาจากกระบวนการผลิตระหว่างหนู

ติดเช้ือโปรโตซัวและงูเหลือม ในแต่ละ passage หรือในแต่ละล็อต จะผลิตสารชีวินทรีย์กําจัดหนูที่มี
ประสิทธิภาพท่ีแตกต่างกัน  ดังน้ัน จึงควรศึกษาวิธี ที่จะสามารถตรวจสอบคุณภาพของสารแขวนลอย
สปอร์โรซีสต์ของการผลิตแต่ละล็อต  เพ่ือให้ได้สารชีวินทรีย์กําจัดหนูมีประสิทธิภาพที่คงที่และ
สม่ําเสมอ    Belosevic et al.(1997)  ได้พัฒนาวิธีการใช้สีย้อมกลุม่  nucleic acid  ช้ีวัดการมีชีวิต
ของโอโอซีสต์ของ Crytosporidium parvum  ที่เก็บไว้ในหลอดทดลองห้องปฏิบัติการ และสรุปว่า    

สีย้อมที่ช้ีวัดการมีชีวิตของโอโอซีสต์ได้ดีที่สุด คือส ี  Hexidium and Syto-9  และการมีชีวิต
ของโอโอซีสต์ลดลงถ้าเก็บไว้นาน  สําหรับความรุนแรงของเช้ือโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ การทดสอบ
กับหนูโดยตรงในอัตราที่ทําให้ตาย ทําให้สามารถบอกถึงประสิทธิภาพของสารชีวินทรีย์กําจัดหนูแต่
ละล็อตได้เป็นอย่างดี  แม่นยํา และถูกต้องมากข้ึน 

 
รหัสการทดลอง 07-01-49-06-05-01-03-51 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์
1.  sporocysts suspension of S. singaporensis 
2.   microtube 1.5 ml., 15 ml., 50 ml., pipette 5-10 μl. , 20-100 μl., 100-1000 μl. + tips 
3.  nucleic acid stains(live/dead bacLight Bacterial Viability Kit),  slides+coverglass,  
ethyl alcohol, 
    xylene, ether, sugar, formalin 37%, etc. 
4.   feeding tube 2 sets , light microscope +fluorescent light set, electronic stove, etc 
5.  หนูท้องขาว   กรงทดสอบเด่ียว  อาหารหนูและน้ํา 
6.   กระดาษทชิชูแบบอเนกประสงค์      ถุงมือยางสําหรับแพทย์   ชุดเครื่องมือผ่าตัด 
วีธีการ 
1. ตรวจสอบการมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ด้วยชุดสีย้อมนวิคลีอิคแอซิค(Dye Test) 

ปฏิบัติตามวิธีการของยุวลักษณ์(2543) ดังน้ี 
1. นําส ี Syto-9 และ propidium iodine จากชุดสีย้อมสาํเร็จรูป live/dead bacLight Bacterial 
Viability Kit  ออกจากช่องแช่แข็ง ทิ้งไว้ให้ละลาย แล้วป่ันเพียง 2 – 3 นาทีที่ความเร็วตํ่า ทําการผสม
สีทั้งสอง โดยไปเป็ตแต่ละสีออกมา 1.5 l.ใส่ลงใน microtube แล้วเติมนํ้ากลั่นลงไป 47 l. ผสมให้
เข้ากัน หุ้มหลอดป่ันดังกล่าวด้วยอลูมิเนียมฟอยล์ แล้วนําไปเก็บในช่องแช่แข็ง 
2. เตรียมตัวอย่าง sporocysts suspension ที่อัตรา 150,000 ซสีต์/หลอด จํานวน 2 ตัวอย่าง
ต่อล็อต แต่ละตัวอย่างผสมด้วยนํ้ากลั่น 100 l. 
3. นําหลอดสีย้อมที่ทําไว้ออกจากช่องแช่แข็ง ทิ้งให้ละลาย แล้วไปเป็ตสีผสม 5 l. ใส่ในหลอดผสมกับ

สารแขวนลอยตัวอย่าง 95 l. ต่อ 1 ตัวอย่าง เขย่าให้เข้ากัน แล้วนําไปอบในตู้อบที่อุณหภูมิ 37C 
เป็นเวลา 3 ช่ัวโมง สําหรับตัวอย่างเปรียบเทียบใส่ใน water bath ที่อุณหภูมิ 70 ๐C เป็นเวลา 3 
ช่ัวโมงเช่นกัน  หลอดตัวอย่างทั้งสองห่อหุ้มด้วยอลูมิเนียมฟอลย์ตลอดการทดลอง หลังจากน้ันพัก
หลอดตัวอย่างในตู้เย็นอุณหภูมิปกติ เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง เพ่ือให้สีย้อมทําปฏิกิริยากันก่อน ก่อนนํา
ตรวจผลภายใต้กล้องจุลทรรศน์ตามข้อ 4 
4. ทําการตรวจผลด้วยกล้องแบบจุลทรรศน์ใช้แสงฟลอูอเรสเซนต์กําลังขยายสูง โดยเขย่าหลอด
ตัวอย่างทั้งสองที่ผ่านการอบหรือแช่นํ้าร้อน เพ่ือให้สปอร์โรซีสต์กระจายอย่างสมํ่าเสมอ แล้วไปเป็ตมา 
10 l. หยดลงแผ่นสไลด์ ปิดด้วย cover glass นําไปส่องดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ สปอร์โรซีสต์ทีต่าย
แล้วหรือไม ่active นิวเคลียสจะถูกย้อมเป็นสีแดงหรือสีเขยีว ในขณะทีส่ปอร์โรซีสต์ที่ยังมีชีวิตจะไม่ติด
สี  ใดเลย ทําการตรวจนับปริมาณสปอร์โรซสีต์ที่ยังมีชีว 
 
2. ศึกษาความรุนแรงของการก่อเกิดโรคของสปอร์โรซีสต์กับหนทู้องขาวโดยวิธี Bioassay  
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 นําสปอร์โรซีสต์ที่อยู่ในนํ้าเกลือ PBS 1% หรือนํ้ากรอง และผ่านการย้อมสีทดสอบตาม
ขั้นตอนแรก และสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ที่ ไม่ผ่านการย้อมสีนิวคลีอิคแอซิค มาทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์กับหนูท้อง โดยทําการสลบหนูด้วยอีเทอร์ก่อน  จากน้ัน
ใช้ feeding tube  ให้เช้ือโดยตรงทางปากในอัตรา 200,000 สปอร์โรซีสต์ต่อหนู 1 ตัว จํานวน 10 
ตัว/การทดลอบ อีกวิธีหน่ึงให้เหย่ือโปรโตซัวสําเร็จรูปแก่หนูโดยตรงในอัตรา 200,000 สปอร์โรซีสต์/1 
ก้อนเหย่ือ จํานวน 1-2 ก้อนต่อหนู 1 ตัว จํานวน 10 ตัว  ให้อาหารและนํ้าตามปกติ และบันทึกอาการ
ป่วยของหนูทุกวัน 
3. การเก็บเก่ียวสปอร์โรซีสต์จากสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ โดยวิธี Sugar Floatation 
 วิธีการน้ี ต้องการให้ได้สปอร์โรซีสต์ทีส่ะอาดและมีการปนป้ือนของ normal flora ที่พบใน
ลําไส้งูเหลือมและสิ่งสกปรกอ่ืนๆ มีน้อยทีสุ่ดหรือไม่มีเลย โดยเตรียมสารละลายนํ้าตาลตามวิธีของ 
Kourenti, etal (2003)  ซึ่งประกอบด้วยนํ้าตาล 500 กรัม  นํ้ากรองหรือนํ้าประปาสะอาดที่ด่ืมได้
จํานวน 320 กรัม ใส่ลงในแก้วบีเกอร์ขนาด 1 ลิตร  ต้ังบนเตาไฟฟ้า คนละลายด้วยแท่งแก้ว ขณะคน
สารละลายให้ใส่ phenol 6.5 กรัม หรือฟอร์มาลิน(37%) 6 มิลลิลิตร เพ่ือป้องกันการเกิดเช้ือราใน
สารละลายนํ้าตาลที่เตรียมไว้  จากน้ันให้นําสารละลายนํ้าตาลมาแบ่งทําสารละลายพิเศษ 2 สูตร คอื 
สารละลาย A และสารละลาย B โดยสารละลาย A = สารละลายนํ้าตาลผสมกับสารละลาย 
PBS(Phosphate Buffered Saline+1%Tween80) ในอัตรา 1 : 4  ส่วนสารละลาย B = สารละลาย
นํ้าตาลผสมกับสารละลาย PBS(Phosphate Buffered Saline+1%Tween80) ในอัตรา 1 : 2   แล้ว
ปฏิบัติการกรองสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ที่ได้จากการทําความสะอาดแบบปกติ  ดังน้ี  
1. ในหลอดป่ันตกตะกอนขนาด 50 ml. ใส่สารละลาย A 5 มล. + PBS 10 มล. เป็นช้ันที่ 1   จากน้ัน
ตามด้วยช้ันของสารละลาย B  3 มล. + PBS 12 มล.  
2.ใสส่ารแขวนลอยสปอร์โรซสีต์ที่เตรียมไว้จํานวน 10 มล. (ที่ได้ทราบปริมาณสปอร์โรซีสต์แล้ว) เหนือ
สารละลายทั้งสอง แล้วป่ันตกตะกอนที่ความเร็วรอบ 1200 รอบต่อนาที เป็นเวลา 30 นาที ซึ่งจะพบ
สปอร์โรซีสต์รวมตัวอยู่เหนือช้ันสารละลาย ขณะที่สิ่งสกปรกอ่ืนๆ รวมทั้งสปอร์โรซีสต์บางส่วน
ตกตะกอนอยู่ข้างล่าง 
3. ถ่ายรินส่วนช้ันของสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์เหนือตะกอน ลงในหลอดป่ันตกตะกอนใหม่ขนาด
ปริมาตรเดียวกันจํานวน 2 หลอดในปริมาณที่เท่ากัน เติมนํ้ากลั่นให้ได้เท่าปริมาตรของหลอดปั่น เพ่ือ
ทําความสะอาดสปอร์โรซีสต์ โดยการป่ันตกตะกอนที่ความเร็วรอบที่ 1200 ต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที 
จากน้ันรินสารละลายที่อยู่ตะกอนออกช้าๆ  ให้แต่ละหลอดคงเหลือสารละลายประมาณ 12.5 มล.
พร้อมตะกอน แล้วเขย่าให้เขา้กัน แล้วนําสารแขวนลอยของทั้งสอง มาผสมลงในหลอดเดียวกัน 
4. จากน้ันทําการตรวจนับปริมาณสปอร์โรซสีต์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงกําลังขยายสูง แล้วใส่
นํ้ากรองหรือ PBS(Phosphate Buffered Saline) เต็มปริมาตรและเก็บรักษาไว้ในตู้เย็นที่ 4oC  

การตกตะกอนกรองสปอร์โรซีสต์ในสารละลายนํ้าตาลผสมในครั้งแรก อาจกรองสปอร์โรซีสต์
ได้เพียง 50%  จึงควรทําการคัดกรองสปอร์โรซีสต์ที่ยังคงเหลือในส่วนตกตะกอนในข้อ 2  มา
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ตกตะกอนใหม่อีกคร้ังในสารละลายน้ําตาลผสมใหม่ตามข้อ 1 – 4     แล้วจึงนํามาคํานวณเปอร์เซ็นต์
สปอร์โรซีสต์ บริสุทธ์ิที่เก็บเก่ียวได้ทั้งหมด 

 
ผลการทดลองและวิจารณ ์

 การมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ของเช้ือโปรโตซัว ที่ได้มาจากกระบวนการผลิตในงูเหลือมที่ยาว  
1.5 - 1.7  เมตร จํานวน 2 ตัว ขนาด 2.0-2.5 เมตร 2 ตัว และ 3.0 เมตร จํานวน 2 ตัว ในแต่ละรอบ
ของการให้หนูติดเช้ือ   จํานวน  2 ครั้งติดต่อกัน  แต่ละคร้ังห่างกัน 4  เดือน รวม 2 ครั้งต่อปี เป็น
เวลา 3 ปี(2550-2552) ติดต่อกันน้ันพบว่า งูขนาดเล็กสามารถผลิตสปอร์โรซีสต์เฉลีย่ 856.7 ซีสต์/
ไมโครลิตร/3ปี ส่วนงูเหลือมขนาดกลาง 2 เมตร ผลิตซีสต์เฉลี่ย 4161.7 ซีสต์/ไมโครลิตร/ 3ปี  ส่วนงู
ขนาดใหญ่ต้ังแต่ 3 เมตร เป็นต้นไป ผลิตซสีต์ได้เฉลี่ย 10640 ซีสต์ /ไมโครลิตร/ 3ปี  และตรวจสอบ
การมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์โดยวิธีย้อมสี nucleic acid staining dyes ในปีแรก เฉลี่ย 80.6%, 81.9% 
และ 82.3% ตามลําดับ  สาํหรับการตรวจสอบความรุนแรงของการทําให้เกิดโรคในหนู ใช้วิธีทดสอบ
กับหนูท้องขาวบ้านโดยตรง(bioassay) ในอัตราความเข้มข้น 2 x105 สปอร์โรซีสต์ /หนู 1 ตัว จํานวน
ตัวอย่างละ 10 ตัว พบว่าหนูป่วยและตายทั้งหมด  100% จากสปอร์โรซสีต์ของงูทุกขนาด  สําหรับปีที่ 
2 งูเหลือมแต่ละขนาด ผลิตสปอร์โรซีสต์ ได้เฉลี่ย 801.6 , 2000.9, 4215.0 ซีสต์/ไมโครลิตร/ครัง้  
และ มีชีวิตเท่ากับ 78.1%, 80.3% และ 76.4% ตามลาํดับ ส่วนความรุนแรงของเช้ือโปรโตซัวจากงู
เหลือมทุกขนาดที่ทําให้หนูทอ้งขาวป่วยตายทั้งหมด(100%)  ส่วนในปีที่สาม การผลติสปอร์โรซีสต์ของ
งูทั้ง 3 ขนาด ยังคงผลิตสปอร์โรซีสต์ได้เฉลีย่ 995.6 , 4040.1 และ 9190.7 ซสีต์/ไมโครลิตร/ครั้ง แต่
การมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ของงูเหลือมทั้ง 3  ขนาด เฉลี่ยเท่ากับ 80.9%, 77.7%  และ 70.3% 
ตามลําดับ แต่ความรุนแรงในการก่อเกิดโรคของงูขนาดใหญ่และกลางกลับลดลงเหลือเพียง 60% และ 
69% ตามลําดับ ในขณะสปอร์โรซีสต์จากงูขนาดเล็ก ยังคงทําให้หนูทดลองตายมากกว่าเฉล่ีย 80%  
ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นน้ี อาจเกิดจากความอ่อนแอของเช้ือโปรโตซัว อันเน่ืองจากกระบวนการถ่ายเช้ือ
เดียวกันตลอด 3 ปี หรือมีการปนเป้ือนของเช้ือโปรโตซัวชนิดอ่ืนๆ จากหนูติดเช้ือที่เลี้ยงใน
ห้องปฏิบัติการ แต่ปรากฏการณ์น้ี สามารถแก้ไขได้ด้วยการนําหนูจากธรรมชาติที่มีซีตสข์อง 
S..singaporensis  เป็นอาหารงูเหลือมแทน เพ่ือเพ่ิมความรุนแรงของเช้ือโปรโตซัวได้  นอกจากน้ีผล
การเปรียบเทียบสารแขนลอยสปอร์โรซีสต์ทีเ่ก็บเก่ียวโดยวิธี  sugar flotation กับสารแขวนลอย
สปอร์โรซีสต์ทีเ่ก็บเก่ียวแบบปกติ แสดงไว้ในตารางที่ 1 ซึ่งช้ีให้เห็นว่า การมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ ไม่
สามารถบ่งบอกถึงความรุนแรงของเช้ือโปรโตซัวได้ แต่เป็นค่าที่อาจช่วยกําหนดปริมาณสปอร์-โรซีสต์
อัตราที่ต้องการใช้ผลิตเหย่ือโปรโตซัวกําจัดหนูได้ 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
1. การตรวจสอบการมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ด้วยชุดสีย้อมนิวคลีอิคแอซิค(Dye Test) น้ันสามารถบอก
ได้ว่าสปอร์โรโรซีสต์ที่ได้จากงูเหลือมแต่ละคร้ัง หรือสปอร์โรซีสต์ที่เก็บรักษาไว้ในสารละลายเกลือ
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(PBS) เป็นระยะเวลานานน้ัน ยังคงมีชีวิตเป็นจํานวนมากหรือน้อย  แต่ไม่สามารถบ่งบอกถึงความ
รุนแรงของเช้ือโรคได้ แต่วิธีการใช้สีย้อมนิวคลิอิกเอซิค ต้องซื้อชุดตรวจสอบสําเร็จรูปที่มีราคาแพง 
2. ส่วนวิธีการทดสอบประสิทธิภาพของสปอร์โรซีสต์กับหนูท้องขาวโดยตรง (Bioassay Test) น้ัน 
สามารถบ่งบอกการก่อเกิดโรคที่รุนแรงต่อหนูท้องขาวแต่ละตัวได้ โดยต้องทําการทดสอบประสิทธิภาพ
ของสปอร์โรซีสต์ที่ผลิตได้แต่ละล๊อต กับหนูท้องขาวอย่างน้อยคร้ังละ 6 ตัว(เพศผู้ 3 เพศเมีย 3) 
3. วิธีการเก็บเก่ียวสปอร์โรซีสต์โดยวิธี  Sugar Floatation  น้ัน สามารถให้สปอร์โรซีสต์ที่มีการ
ปนเป้ือนของจุลินทรีย์อ่ืนๆ น้อยมาก หรือไม่มีเลย  แต่จะสูญเสียสปอร์โรซีสต์พอควรและเป็นการเพ่ิม
ค่าใช้จ่าย ซึ่งวิธีการน้ีอาจเหมาะแก่การนําไปใช้ประโยชน์ในงานตรวจสอบชนิดและความบริสุทธ์ิของ
โปรโตซัว  

คําขอบคณุ 
 ขอบคุณคุณปิยรัตน์ จิตระวัง และคุณชุติมา     นักวิชาการของโครงการ CBP+GTZ ทีช่่วยใน
การเก็บข้อมูลการผลิตสปอรโ์รซีสต์และการทดสอบการมชีีวิตและความรุนแรงของการก่อเกิดโรคใน
หนูท้องขาว รวมถึงการติดเช้ือในหนูท้องขาว 
 
 

เอกสารอ้างอิง 
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Appl. Entviron. Microbio. 69 : 102 - 106. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 1  แสดงเปอร์เซ็นต์การเก็บเก่ียวสปอร์โรซีสต์  การมีชีวิตของโปรโตซัว และการตายของหนู 
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                 ทดสอบในห้องปฏิบัติการปี 2552-2553 
 

%สปอร์โรซีสต์ที่เก็บเก่ียวได้ %การมีชีวิต %การตายหนู 

Sugar floatation กรอง+ป่ันตกตะกอนปกติ 

34 72 67 100 

45 87 78 100 

42 83 80 90 

55 79 80 80 

64 85 79 100 

38 69 67 70 

35 75 81 100 

44 74 79 80 

68 81 77 100 

57 83 75 100 

Average =  48.1 78.8     
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ศึกษาสูตรอาหารและรปูแบบใหม่ของเหยื่อโปรโตซัว 

Studies on Ground Bait Formulation and New Methods of 
Protozoan Bait Production 

 

ดาราพร รินทะรักษ์      ยุวลักษณ์ ขอประเสริฐ     กรแก้ว เสือสะอาด 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

______________________________ 
บทคัดย่อ 

ทดสอบเพ่ือประเมินความชอบของหนูท้องขาวบ้าน (Rattus rattus) จํานวน 30 ตัว (เพศผู้ 
15 ตัว, เพศเมีย 15 ตัว) โดยให้เป็นเหย่ือแป้งนุ่มดัดแปลง 3 สูตร ได้แก่ เหย่ือแป้งนุ่มดัดแปลงสูตร
ผสมปลาซาร์ดีน , เหย่ือแป้งนุ่มดัดแปลงสูตรผสมข้าวกล้อง และเหย่ือแป้งนุ่มดัดแปลงสูตรผสมอาหาร
หนูชนิดเม็ด พบว่าหนูท้องขาวบ้านทั้งเพศผู้และเพศเมีย ชอบกินเหย่ือแป้งนุ่มดัดแปลงทั้ง 3 สูตร ไม่

แตกต่างกันทางสถิติ (P0.05) จึงทดลองผลิตเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบใหม่ ที่มีเช้ือ Sarcocystis 
singaporensis ปริมาณ 2x105 สปอร์โรซีสต์ บรรจุอยู่ภายในเหย่ือที่ดัดแปลงใหม่ โดยมีส่วนผสมของ
นํ้ามันข้าวโพด :แป้งทัลคัม :เมล็ดข้าวโพดบด :นํ้าตาลทราย :แป้งสาลี : อาหารหนูชนิดเม็ด อัตราส่วน 
= 20 : 5 : 7 : 8 : 50 : 10  และเติมสาร xanthan gum ลงไปในเหย่ือรูปแบบใหม่ ซึ่งสารน้ีมี
คุณสมบัติที่สามารถจับกับน้ําซึ่งมีนํ้าหนักโมเลกุลตํ่าไว้ภายในทําให้สปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัวมีชีวิต
นานขึ้น จากน้ันทดสอบความชอบของหนูท้องขาวบ้าน (Rattus rattus) ต่อเหย่ือรูปแบบใหม่ พบว่า
หนูท้องขาวบ้านจํานวน 30 ตัว (เพศผู้ 15 ตัว, เพศเมีย 15 ตัว) ชอบกินเหย่ือแป้งนุ่มรูปแบบใหม่และ

รูปแบบเดิม ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P0.05)   

จากน้ันคัดเลือกเช้ือโปรโตซัว S. singaporensis ที่มีความรุนแรงด้วยวิธี bio assay โดยให้
เช้ือแก่หนูด้วย feeding tube ปริมาณ 2x105 สปอร์โรซีสต์ ได้เช้ือที่มีความรุนแรงทําให้หนูตาย 
100% จากมลูงูเหลือมเบอร์ S-82 และเบอร์ S -24 จากน้ันตรวจสอบการมีชีวิตของโปโตซัว S. 
singaporensis  โดยการย้อมสี nucleic acid  พบว่าเช้ือที่อยู่ในสาร xanthan gum นาน 1 เดือน, 2 
เดือน, 3 เดือน,4 เดือน และ 5 เดือน ยังคงมีชีวิต 100%, 100 %, 99%, 96% และ 60% ตามลําดับ  
และเมื่อทดสอบประสิทธิภาพของเหย่ือรูปแบบใหมท่ี่เก็บไว้นาน 1 เดือน, 2 เดือน และ 3 เดือนด้วยวิธี 
bio assay พบว่าทําให้หนูทดลองตาย 70 % , 50 % และ 60 % ภายใน 27 วัน โดยเฉล่ีย (17-42 
วัน; n=30) และเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหมท่ี่เก็บไว้มากกว่า 3 เดือน ไม่มีผลให้หนูทดลองตาย การ
ทดลองนี้ยังไม่เสร็จสิ้น ควรมกีารพัฒนารูปแบบที่สามารถเก็บรักษาได้นานข้ึน  

 
รหัสการทดลอง 07-01-49-06-05-02-01-51 
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คํานาํ 

ประเทศไทย เป็นประเทศเกษตรกรรมที่สามารถผลิตและส่งออกสินค้าเกษตรหลายชนิด แต่
เกษตรกรมักประสบปัญหาเก่ียวกับศัตรูพืชที่หลีกเลี่ยงไมได้ พืชผลทางเกษตรกรรมหลายชนิดที่มี
ประวัติถูกหนูทําลาย โดยเฉพาะพืชในกลุ่มธัญพืช เช่น ข้าว ข้าวโพด ถั่วเหลือง เป็นต้น ซึ่งหนูจะ
ทําลายและทําให้เกิดความเสียหายแก่พืชเหล่าน้ีได้เกือบทุกระยะ ขึ้นอยู่กับชนิดของพืช ความเสียหาย
ของพืชเศรษฐกิจในประเทศไทยที่เกิดจากการทําลายของหนู พบว่าในข้าวความเสียหายเฉลี่ยประมาณ 
1.53% ถั่วเหลืองประมาณ 9.1-17.2% อ้อยประมาณ 5.3% ปาล์มนํ้ามันประมาณ 36% มะพร้าว
ประมาณ 8.7% และโกโก้ประมาณ 10% ซึ่งความเสียหายเหล่าน้ี ประมาณมูลค่าไม่ตํ่ากว่า 1,000 
ล้านบาทต่อปี (เสริมศักด์ิ, 2536) 

หนูที่พบในประเทศไทยมีทั้งหมด ประมาณ 36 ชนิด ประกอบด้วย 3 สกุล (genus) คือสกุล
หนูพุก  (Bandicota) สกุลหนูท้องขาว ( Rattus ) สกุลหนูหริ่ง (Mus) โดยพบว่าหนูที่เป็นศัตรูพืช
เศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย ได้แก่ หนูพุกใหญ่ (Bandicota indica) หนูพุกเล็ก (B.savilei) หนู
นาใหญ่ (Rattus argentiventer) หนูนาเล็ก (R.losea) หนูท้องขาวบ้าน (R.rattus) หนูป่ามาเลย์  
(R.tiomanicus) หนูนอรเวย์ (R.norvegicus) หนูจี๊ด (R. exulans) หนูหริ่งหางยาว (Mus caroli) 
และหนูหริ่งหางสั้น (R.cervicolor) นอกจากจะทําลายพืชทางการเกษตรแล้ว   หนูยังเป็นแหล่งรังโรค
สําคัญที่ถ่ายทอดสู่มนุษย์และสัตว์เลี้ยง  เช่น กาฬโรค โดยมีหมัดที่อาศัยอยู่บนตัวหนูเป็นพาหะของโรค  
และโรคเลปโตสไปโรซิสหรือไข้ฉี่หนูที่เกิดจากแบคทีเรีย Leptospira interrogans เป็นต้น       

การป้องกันกําจัดหนูโดยการใช้สารกําจัดหนู (rodenticide) ในปัจจุบัน มีการใช้สารกําจัดหนู 
2 ประเภทหลัก คือสารกําจัดหนูประเภทออกฤทธ์ิเร็ว (acute rodenticide หรือ single dose 
rodenticide) เป็นกลุ่มที่มีความเป็นพิษสูง ทั้งต่อมนุษย์และสัตว์อ่ืน และมีข้อเสียคือทําให้หนูเข็ด
ขยาดต่อเหยื่อพิษ (bait shyness) และสารกําจัดหนูประเภทออกฤทธ์ิช้า (chronic rodenticide 
หรือ multiple dose rodenticide) แต่ถ้าใช้เป็นระยะเวลานานทําให้หนูสามารถสร้างความต้านทาน
ขึ้นมาได้ ดังน้ัน วิธีการป้องกันกําจัดหนูโดยชีววิธี เช่น การใช้เช้ือโปรโตซัวกําจัดหนู จึงเป็นทางเลือก
หน่ึงที่อาจช่วยลดปัญหาที่เกิดจากการใช้สารเคมีดังกล่าวได้ 

อย่างไรก็ตาม ปัจจัยที่เก่ียวข้องและควรคํานึงถึงในการใช้ปรสิตชนิดใดๆกําจัดหนู ได้แก่ มี
ความจําเพาะเจาะจงต่อสัตว์อาศัย สามารถในการลดการสืบพันธ์ุหรือขยายพันธ์ุของสัตว์อาศัยได้ และ
ต้องมีระยะติดเช้ือ (infective phase) ที่รุนแรงและสม่ําเสมอ ซึ่งอาจต้องมีการช่วยเหลือจากสัตว์
อาศัยตัวกลาง (Anderson and May,1978) ซึ่งใน ปี ค.ศ. 1975  Zaman and Colly ได้ค้นพบเช้ือ
โปรโตซัว Sarcocystis singaporensis ในมูลงูเหลือม (Python reticulatus)  ซึ่งเช้ือโปรโตซัวชนิดน้ี
จัดอยู่ใน Phylum Apicomplexa, Class Sporozoasida, Order Eucoccidiorida, Family 
Sarcocystidae , Genus Sarcocystis โปรโตซัวชนิดน้ีมีการสร้างซีสต์ระยะสุดท้ายของการ



962 

 

เจริญเติบโต โดยต้องการสัตว์อาศัย 2 ชนิด ในการเจริญและขยายพันธ์ุ ได้แก่ สัตว์อาศัยตัวกลาง 
(intermediate host) และสัตว์อาศัยสุดท้าย (definitive host) โปรโตซัวชนิดน้ีพบในแถบเอเซีย
ตะวันออกเฉียงใต้ มีความจําเพาะสูงต่อสัตว์อาศัยระหว่างหนูและงูเหลือม (Haefner and Frank, 
1984) โดยมีการขยายพันธ์ุเป็นแบบมีเพศภายในเซลล์บุผิวลําไส้ของงูเหลือม ได้สปอร์โรซีสต์ 
(sporocysts) เป็นผลผลิตสุดท้ายของการเจริญเติบโต โดยพบว่าระยะสปอร์โรซีสต์ของเช้ือชนิดน้ี 
สามารถทําให้หนูสกุลหนูท้องขาวป่วยและตายในที่สุด โดยสปอร์โรซีสต์จะปะปนออกมาพร้อมมูลงูสู่
สิ่งแวดล้อมภายนอก เข้าสู่สัตว์อาศัยที่เป็นพาหะคือหนู ซึ่งโปรโตซัวชนิดน้ีจะขยายพันธ์ุแบบไม่มีเพศ
ในเซลล์บุผิวหลอดเลือดในอวัยวะสําคัญเช่น หัวใจ ปอด ตับ ไต และเจริญพัฒนาเป็นแบรดิซ้อยต์ 
(bradyzoites) ฝังในกล้ามเนื้อของหนู (sarcocysts) เพ่ือรอให้งูซึ่งเป็นสัตว์อาศัยแบบจําเพาะมากิน
และเข้าสู่วัฏจักรต่อไป (ภาพที่ 1) 

 โปรโตซัว Sarcocystis singaporensis เป็นสารชีวินทรีย์กําจัดหนูที่มีประสิทธิภาพสูง ทําให้
หนูสกุลท้องขาวและสกุลหนูพุกป่วยและตายทั้งหมดในระดับห้องปฏิบัติการ และ 71% - 92% ใน
แปลงทดลองในฟาร์มไก่ นาข้าว และสวนปาล์มนํ้ามัน (ยุวลักษณ์ และคณะ,2539 ; ยุวลักษณ์ และ
คณะ,2540; ยุวลักษณ์ และคณะ,2542) โดยไม่มีผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตอ่ืนในสภาพแวดล้อม โดยโปร
โตซัวชนิดน้ีไม่สามารถเจริญเติบโตและพัฒนาต่อไปได้ในกบ คางคก จิ้งเหลน ตุ๊กแก จิ้งจก และ
แม้กระทั่งสกุลหนูหริ่ง (Jaekel et. al.,1999)  

Dr.Endopol ผู้เช่ียวชาญด้านหนูของสถาบันสุขภาพสัตว์ของบริษัทไบเออร์ ในสหพันธ์
สาธารณรัฐเยอรมนี ได้มอบเหย่ือแบบแป้งนุ่ม (เหย่ือไบเออร์)สําหรับกําจัดหนูให้แก่กรมวิชาการเกษตร 
เพ่ือนํามาผลิตเหย่ือโปรโตซัวสําเร็จรูปกําจัดหนูและทดสอบประสิทธิภาพในแปลงทดลอง พบว่ามี
ประสิทธิภาพสูงในการทําให้หนูสกุลท้องขาว และสกุลหนูพุก ป่วยและตาย 100% (ยุวลักษณ์ และ
คณะ,2544) ทั้งน้ี เหย่ือที่ดีควรมีส่วนผสมทีส่ามารถล่อหรอืดึงดูดให้หนูมากินได้ ราคาไม่แพง หาได้ง่าย
ในท้องถิ่น และสามารถเก็บได้นานโดยคุณสมบัติหรือประสิทธิภาพในการกําจัดหนูไม่เปลี่ยนแปลง 
(Henderson et. al., 2002) ซึ่งโดยปกติมักใช้เมล็ดธัญพืชต่างๆ เช่น ขา้ว ปลายข้าว ข้าวโพด ซึ่งใน
การผลิตเหย่ือโปรโตซัวกําจัดหนูสําเร็จรูปทีใ่ช้ในปัจจุบันได้ปรับปรุงองค์ประกอบของอาหารบางชนิด 
โดยใช้วัสดุที่มีในประเทศไทยทดแทนสูตรด้ังเดิม อย่างไรก็ตาม พบว่าการผลิตเหย่ือโปรโตซัวสําเร็จรูป 
ยังมีข้อจํากัดอยู่หลายประการ เช่น มีขีดความสามารถตํ่าในการแข่งขนักับอาหารในธรรมชาติของหนู 
เหย่ือสําเร็จรูปมีอายุการเก็บรักษาสั้นเพียง 1 เดือน เน่ืองจากรูปแบบของเหย่ือที่ยังไม่เหมาะสม
พอที่จะให้เช้ือมีชีวิตอยู่ได้นาน ปัจจัยที่ทําให้โปรโตซัวตาย คือนํ้ามันพืชที่เป็นส่วนผสมหน่ึงของเหย่ือ
เข้าไปปิดก้ันการใช้ออกซิเจนของสปอร์โรซ้อยต์(sporozoite) ในสปอร์โรซีสต์ มีผลทําให้ประสิทธิภาพ
ในการกําจัดหนูลดลง (ยุวลักษณ์และคณะ,2542) (ภาพที่ 2) 
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ดังน้ัน ในการปรับปรุงเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบเดิมที่ยังคงมีข้อจํากัดดังกล่าว  เพ่ือให้ได้เหย่ือ

รูปแบบใหม่ที่หนูชอบกิน ราคาถูก  มีอายุในการเก็บรักษาได้นานไม่น้อยกว่า 3 เดือน โดยยังคงมี

ประสิทธิภาพสูงในการกําจัดหนู และมีศักยภาพในการแข่งขันกับอาหารในธรรมชาติได้  จึงควรมีการ

ศึกษาวิจัยและปรับปรุงสูตรอาหารและรูปแบบของเหยื่อโปรโตซัวกําจัดหนูสําเร็จรูป ให้เหมาะสม

ย่ิงขึ้นสําหรับการผลิตเป็นสารชิวินทรีย์กําจัดหนูและสามารถถ่ายทอดให้แก่ภาคเอกชน และผู้สนใจได้ 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

-    สัตว์ทดลองสําหรับผลิตเช้ือโปรโตซัว S. singaporensis และทดสอบเหยื่อโปรโตซัว ได้แก่ งู
เหลือม (Python reticulatus) หนูท้องขาวบ้าน (Rattus rattus) และหนูทดลองสายพันธ์ุวีสตาร์ 
(Rattus novegicus; Wistar rat)  

- กรงทดลองประเภทต่างๆ ได้แก่ กรงเลี้ยงงู กรงเลี้ยงหนู กรงดักหนูเป็น กรงทดสอบเด่ียว 
พร้อมขวดน้ํา 

- เหย่ือแป้งนุ่ม ประกอบด้วย แป้งสาลี  เมล็ดข้าวโพดบด นํ้าตาลทราย นํ้ามันข้าวโพด อาหาร
หนูชนิดเม็ด และแป้งทัลคัม (talcum powder)  
อาหารหนูสําเร็จรูป วัสดุเกษตรอ่ืนๆสําหรับเป็นอาหารเสริมให้สัตว์ทดลอง และใช้ดักหนู เช่น 

ข้าวโพดหวาน  ข้าวเปลือก เมล็ดทานตะวัน เป็นต้น    
      -     สารเคมี เช่น นํ้าตาลกลูโคส gelatin ,nucleic acid , ethyl alcohol, xanthan gum 
      -     อุปกรณ์วิทยาศาสตร์  เช่น  ขวดพลาสติกขนาดต่างๆ สําหรับการป่ันตกตะกอนโปรโตซัว 
   เครื่องมือผ่าตัด beaker, petri-dish ,  blood couting chamber,  เป็นต้น 

- อุปกรณ์อ่ืนๆทีจ่ําเป็น เช่น กระดาษทิชชูอเนกประสงค์  ถุงมือยางสําหรับแพทย์  ผ้าปิดจมูก 
       สําล ีฯลฯ 

วิธีการ 
1 คัดเลือกชนิดของอาหารท่ีหนูท้องขาวบ้านชอบกินเพ่ือให้ได้ข้อมูลสูตรอาหารเบ้ืองต้น 

1.1 ช่ังอาหาร 10 ชนิด/ กรรมวิธี  ๆ ละ 15 กรัม ดังน้ี ปลาซาร์ดีน ข้าวกล้อง ข้าวสาลี ปลาย
ข้าว เมล็ดข้าวโพดแห้ง อาหารสุนัขชนิดเม็ดย่ีห้อเพ็ดดีกรี อาหารปลาดุก อาหารหนูชนิดเม็ด ปลาป่น 
และถั่วลิสงแหง้ 

1.2 ดักหนูท้องขาวบ้าน (Rattus rattus) จากแหล่งเกษตรกรรมและสถานที่ราชการ ทั้งเพศ
ผู้และเพศเมีย โดยใช้ข้าวโพดหวานเป็นเหย่ือดักหนู มาเลีย้งในห้องปฏิบัติการ 1 สัปดาห์ คัดเลือกหนูที่
โตเต็มวัย สมบูรณ์ แข็งแรง และมีนํ้าหนักระหว่าง 95-120 กรัม จํานวน 30 ตัว (เพศผู้ 15 ตัว, เพศ
เมีย 15 ตัว) มาทดสอบความชอบต่อของอาหารทั้ง 10 กรรมวิธี ๆ ละ 3 ตัว ดังน้ี  
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ช่ังนํ้าหนักหนู/บันทึกเพศหนู แยกใส่กรงทดลอง ละ 1 ตัวอดอาหารหนูก่อนทดลอง  

24 ช่ัวโมง 
              

       ช่ังอาหารหนูแต่ละกรรมวิธีๆ ละ 15 กรัม  
                

             ให้อาหารหนูแต่ละกรรมวิธี 
จดบันทึกนํ้าหนักอาหารที่หนูกิน พร้อมสังเกตข้อมูลอ่ืนๆ    ตามแผน CRD เป็นเวลานาน 5 วัน 
และนําไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

2 ทดลองสูตรอาหารเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่จะพัฒนารูปแบบของเหย่ือใหม่ที่เหมาะสม  
อาศัยผลการทดลองจากขั้นตอนที่ 1 โดยเลอืกชนิดของอาหารที่หนูชอบมากที่สุด 3 ชนิด  ที่

สามารถดึงดูดหนูได้ดี (70%ขึ้นไป) นํามาปรับปรุงเป็นเหย่ือแป้งนุ่มสูตรดัดแปลง ดังน้ี 
สูตรที่ 1 ประกอบด้วย นํ้ามันข้าวโพด : แป้งทัลคัม : เมล็ดข้าวโพดบด : นํ้าตาลทราย :  

 แป้งสาลี : ปลาซาร์ดีนในซอสมะเขือเทศย่ีห้อโรซ่า = 20 : 5 : 7 : 8 : 50 : 10  
สูตรที่ 2 ประกอบด้วย นํ้ามันข้าวโพด : แป้งทัลคัม : เมล็ดข้าวโพดบด : นํ้าตาลทราย :            
           แป้งสาลี : ข้าวกล้อง = 20 : 5 : 7 : 8 : 50 : 10  
สูตรที่ 3 ประกอบด้วย  นํ้ามันข้าวโพด : แป้งทัลคัม : เมล็ดข้าวโพดบด : นํ้าตาลทราย :  

 แป้งสาลี : อาหารหนูชนิดเม็ด = 20 : 5 : 7 : 8 : 50 : 10  
ทดสอบเหย่ือแป้งนุ่มสูตรดัดแปลงทั้ง 3 สูตร กับหนูท้องขาวบ้าน จํานวน 30 ตัว เป็น

เวลานาน 5 วันติดต่อกัน ทําการทดลองและบันทึกข้อมูลเช่นเดียวกับขั้นตอนที่ 1 และทําการทดสอบ
ประสิทธิภาพเช้ือ Sarcocystis singaporensis ในเหย่ือสูตรแป้งนุ่มในห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธี bio 
assay และนําไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
3. คัดเลือกหนูทดลองและคัดเลือกเช้ือโปรโตซัว S. singaporensis  ที่มปีระสิทธิภาพสูง 

3.1 คัดเลือกหนูทดลองโดยดักหนูท้องขาวบ้าน ( Rattus rattus) จากแหล่งเกษตรกรรม  
และจากสถานที่ราชการทั้งเพศผู้และเพศเมีย มาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ 1 สัปดาห์ และคัดเลือกหนูที่
โตเต็มวัย สมบูรณ์ แข็งแรง และมีนํ้าหนักตัวระหว่าง 95 -120 กรมั จาํนวน 30 ตัว (เพศผู ้ 15 ตัว, 
เพศเมีย 15 ตัว) บันทึกนํ้าหนักและเพศของหนู แล้วแยกใส่กรงทดลอง ละ 1 ตัว อดอาหารหนูก่อนทํา
การทดลอง เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 

3.2 คัดเลือกเช้ือโปรโตซัว S. singaporensis  ทีม่ีประสิทธิภาพทําให้หนูป่วยและตาย  
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100% โดยการให้หนูติดเช้ือ (infected rat) สายพันธ์ุวีสตาร์ ทีม่ีซสีต์ของ S. singaporensis ใน
กล้ามเน้ือปริมาณสูง แก่งูเหลือม จากน้ันทดสอบประสิทธิภาพเช้ือโปรโตซัวที่ได้จากมูลงูเหลือมกับหนู
ท้องขาวบ้าน จํานวน 10 ตัว (เพศผู้ 5 ตัว, เพศเมีย 5 ตัว) ด้วยวิธี bio assay 
 
4. ทดสอบการมีชีวิตของเช้ือโปรโตซัวและคณุสมบัติทางกายภาพส่วนประกอบของหย่ือ  

4.1 หลังจากได้สปอร์โรซีสต์ของเช้ือโปรโตซัว S. singaporensis จากขั้นตอนที่ 1  แล้ว 
ทดสอบการมีชีวิตของเช้ือทันที โดยการย้อมด้วยสี nucleic acid ทิ้งไว้ 24 ช่ัวโมง แล้วนํามา
ตรวจสอบการมีชีวิตของเช้ือด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงฟลูโอเรสเซนส์ และคํานวณเปอร์เซ็นต์การ
ตายของเช้ือจากสูตร 

 

   % Death = [number of stained sporocyst] x 100 
                                                       [total number - number of ghost] 

4.2 ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ (เช่น การละลาย การแข็งตัว)  ของ food additives  
ชนิดต่างๆ เช่น เจล เจลาติน ผงวุ้นและแซนแทนกัม (Caldic ®) ในห้องปฏิบัติการ เพ่ือให้ได้ชนิดและ
ความเข้มข้นทีเ่หมาะที่สุด ทีส่ามารถทําให้เช้ือโปรโตซัว S. singaporensis แขวนลอยและมีชีวิตอยู่ได้
นานอย่างน้อย 3 เดือน  
5. ทดสอบประสิทธิภาพเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม ่ในห้องปฏิบัติการ 

5.1 บรรจุสปอร์โรซีสต์ของเช้ือโปรโตซัว S. singaporensis ที่แขวนลอยอยู่ในรูปแบบ 
เจล (รูปแบบใหม่) ลงในเหย่ือแป้งนุ่ม แล้วแบ่งเป็น 2 กลุม่ คือกลุม่แรกนําไปทดสอบการมีชีวิตของเช้ือ 
โดยการย้อมด้วยสี nucleic acid และกลุ่มที ่ 2 นําไปทดสอบประสิทธิภาพในการทําให้หนูป่วยและ
ตาย ด้วยวิธี bio assay กับหนูท้องขาวบ้าน จํานวน 30 ตัว (เพศผู ้ 15 ตัว, เพศเมีย 15 ตัว) ใน
ห้องปฏิบัติการ 

5.2 สังเกตผลและผ่าพิสูจน์หนูทดลองที่ตาย เพ่ือตรวจสอบอวัยวะภายใน บันทึกการ 
ทดลอง และถา่ยภาพภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (light microscope) 

5.3 เตรียมเหย่ือและทดสอบประสิทธิภาพ เช่นเดียวกับข้อ 1. หลังทิ้งเหย่ือไว้นาน 1 , 2 , 3  
 4 , 5 และ 6 เดือน พร้อมบันทึกผลการทดลอง 
การบันทึกข้อมูล  
 1. บันทึกเพศ นํ้าหนักหนูทดลอง ทั้งก่อนและหลังการทดลอง 
 2. บันทึกวันที่เริ่ม สิ้นสุด และระยะเวลาที่หนูทดลองตาย 
 3. บันทึกข้อมลูทางกายภาพและความเข้มข้นของ food additives แต่ละชนิด 
 4. บันทึก % การมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์หลงัจากย้อมด้วยสี nucleic acid  
 5. บันทึกอาการ และปรมิาณซีสต์ในกล้ามเนื้อหนูทดลอง พร้อมถ่ายภาพ 
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เวลาและสถานท่ี 
ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2548  สิ้นสุด กันยายน 2553   รวม   5   ปี 
สถานที่  ดําเนินการทดลองที่ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร โรงเรือนเลี้ยงงูเหลือม  
โรงเลี้ยงหนู และดักหนูทดลองในพ้ืนที่เกษตรกรรม รวมถึงสถานที่ราชการภายในกรมวิชาการเกษตร 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1.คัดเลือกชนิดของอาหารท่ีหนูท้องขาวบ้านชอบกินเพ่ือให้ได้ข้อมูลสูตรอาหารเบ้ืองต้น 
จากที่ได้กําหนดชนิดของอาหาร 10 ชนิด ได้แก่ ปลาซารดี์น ข้าวกล้อง ข้าวสาลี ปลายข้าว 

เมล็ดข้าวโพด อาหารสุนัข อาหารปลาดุก อาหารหนูสูตรชนิดเม็ด ปลาป่น และถั่วลสิงแห้ง มาทดสอบ
ความชอบของหนูท้องขาวบ้านจํานวน 30 ตัว ในห้องปฏิบัติการ พบว่าอาหารที่หนูท้องขาวบ้านชอบ
กินมากที่สุด 3 อันดับแรก คอื ปลาซาร์ดีน ข้าวกล้อง และอาหารหนูชนิดเม็ด คิดเป็น 100.00% , 
72.40% และ 70.25% ตามลําดับ (ตารางที่ 1) ซึ่งแตกต่างจากอาหารชนิดอ่ืนๆ อย่างมีนัยสําคัญ และ
พบว่าความชอบของหนูท้องขาวบ้านต่ออาหารทั้ง 10 ชนิด ไม่ขึ้นอยู่กับเพศของหนู ซึ่งผลการทดลอง
สอดคล้องกับ กรแก้ว และคณะ (2539) ทีท่ดสอบความชอบในหนูสกุลท้องขาวอีกชนิด คือหนูนอรเ์วย์ 
(Rattus norvegicus) และ พวงทอง และคณะ (2539) ทดสอบความชอบในหนูป่ามาเลย์ (Rattus 
tiomanicus) พบว่าหนูทั้งสองชนิดชอบปลาซาร์ดีนมากกว่าอาหารชนิดอ่ืนๆ ซึ่งแตกต่างกันทางสถิติ
อย่างมีนัยสําคัญเช่นเดียวกัน 
2. ทดลองสูตรอาหารเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่จะพัฒนารูปแบบของเหย่ือใหม่ที่เหมาะสม  

อาหารที่หนูชอบมากที่สุด 3 ชนิด จากข้อ 1. สามารถดึงดูดหนูได้ดี 70% ขึ้นไป จึงนํามา
ปรับปรุงเป็นเหย่ือแป้งนุ่มสูตรดัดแปลง และทดสอบความชอบของหนูท้องขาวบ้าน จํานวน 30 ตัว ต่อ
เหย่ือแป้งนุ่มดัดแปลงทั้ง 3 สูตร ได้แก่ เหย่ือแป้งนุ่มดัดแปลงสูตรผสมปลาซาร์ดีน , เหย่ือแป้งนุ่ม
ดัดแปลงสูตรข้าวกล้อง และเหย่ือแป้งนุ่มดัดแปลงสูตรผสมอาหารหนูชนิดเม็ด พบว่าหนูท้องขาวบ้าน
จํานวน 30 ตัว ทั้งเพศผู้และเพศเมียชอบกินเหย่ือแป้งนุ่มดัดแปลงทั้ง 3 สูตร ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

(P0.05) (ตารางที่ 2) ซึ่งแตกต่างจากหนูพุกใหญ่และหนูป่ามาเลย์ ที่ทดสอบในแปลงนาข้าว โดยหนู
พุกใหญ่ชอบเหย่ือดัดแปลงไบเออร์ +ข้าวสาลีมากที่สุด (กรแก้ว และคณะ ,2539) และหนูป่ามาเลย์ 
ชอบเหย่ือดัดแปลงไบเออร์+ข้าวโพดมากที่สุด (พวงทอง และคณะ,2539) 
3. คัดเลือกเช้ือโปรโตซัว S. singaporensis  ที่มีประสิทธิภาพ 

คัดเลือกเช้ือโปรโตซัว S. singaporensis ที่มีประสิทธิภาพสูงทําให้หนูป่วยและตาย ด้วยวิธี 
bio assay โดยให้เช้ือแก่หนูด้วย feeding tube ปริมาณ 2x105 สปอร์โรซีสต์ ได้เช้ือที่มีความรุนแรง
ทําให้หนูตาย 100% จากมลูงูเหลือมเบอร์ S-24 และ S- 82 
4. ทดสอบการมีชีวิตของเช้ือโปรโตซัวที่เป็นส่วนประกอบของหย่ือ  
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เช้ือโปรโตซัวที่แขวนลอยอยู่ในรูปแบบเจล แล้วทิ้งไว้นาน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 
และ 5 เดือน เมื่อนํามาทดสอบการมีชีวิต โดยการย้อมด้วยสี nucleic acid ซึ่งสีย้อมที่ช้ีวัดการมีชีวิต
ของสปอร์โรซีสต์ได้ดีที่สุด คือสี Hexidium และ Syto-9 (Belosevic et al., 1997) หลังจากย้อมทิ้ง
ไว้ 24 ช่ัวโมง แล้วนํามาตรวจสอบด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงฟลูโอเรสเซนส์ และคํานวณ
เปอร์เซ็นต์การมีชีวิต พบว่าสปอร์โรซีสต์ที่แขวนลอยอยูในรูปแบบเจลยังคงมีชีวิต 100%, 100 % , 
99% , 96% และ 60 % ตามลําดับ   
5. ทดสอบประสิทธิภาพเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม ่ในห้องปฏิบัติการ 

จากการทดสอบประสิทธิภาพในการทําใหห้นูป่วยและตายด้วยวิธี bio assay กับหนูท้องขาว
บ้านในห้องปฏิบัติการ โดยให้เช้ือปริมาณ 2x105 สปอร์โรซีสต์  สังเกตผลและผ่าพิสจูน์หนูท้องขาว
บ้านที่ตาย เพ่ือตรวจสอบอวัยวะภายใน พบว่าเช้ือในรูปแบบเจลที่เก็บไว้นาน 1 เดือน 2 เดือน และ 3 
เดือน ทําให้หนูตาย 70 % , 50 % และ 60 % ภายในเวลา 17 - 42 วัน  ซึ่งหนูทีต่ายส่วนใหญ่มี
อาการตาแฉะ นํ้าหนักลด เมื่อผ่าพิสูจน์อวัยวะภายใน พบว่าเน้ือเย่ือปอดและหัวใจมีเลอืดคั่ง บางตัวมี
อาการนํ้าท่วมปอด ซึ่งอาการดังกล่าว เกิดจากเช้ือเจริญเติบโต และเพ่ิมปริมาณอย่างรวดเร็วใน
เน้ือเย่ือปอด และเน้ือเย่ือหัวใจ (วิยะดา และคณะ, 2539) นอกจากน้ียังพบว่า หนูที่ตายหลังจากได้รับ
เช้ือ 40 วันขึ้นไป จํานวน 2 ใน 3 มักตรวจพบซิสต์ในกล้ามเน้ือปริมาณสูง โดยเฉพาะบริเวณเน้ือเย่ือ
บริเวณช่องท้องและกล้ามเน้ือโคนขา (ภาพที่ 3)  

จากการปรับปรุงเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบเจล พบว่าหนูยังชอบกิน และมีอายุในการเก็บรักษาได้
นานไม่น้อยกว่า 3 เดือน โดยยังคงมีประสิทธิภาพในการกําจัดหนูได้ 50-70 % จึงเป็นทางเลือกหน่ึงที่
ควรจะพัฒนาต่อไปได้ เน่ืองจากเจลมีลักษณะกํ้าก่ึงระหว่างของแข็งและของเหลว  โครงสร้างเจลเกิด
จากโมเลกุลของสายโพลิเมอร์ จับกันด้วยพันธะชนิดต่างๆ ที่สามารถจับกับนํ้าหรือสารอ่ืนที่มีนํ้าหนัก
โมเลกุลตํ่า ไว้ภายในได้ (McClements, 1999) ซึ่งในธรรมชาติ มีโพลิเมอร์ชีวภาพหลายชนิด ที่มี
คุณสมบัติการเกิดเจล เน่ืองจากโพลิเมอร์ชีวภาพเหล่าน้ี มีขนาดโมเลกุลใหญ่และสามารถละลายนํ้าได้ 
เช่น โพลิเมอร์กลุ่มโพลิแซคคาไรด์ alginate จากเช้ือ Pseudomonas, dextran จากเช้ือ 
Leuconostoc mesenteroides และสาร xanthan จากเช้ือ Xanthomonas compestris สาร
แซนแทนกัม (xanthan gum) เป็นสารประกอบโพลีแซคคาไรด์ ที่แบคทีเรียสกุล Xanthomonas 
สร้างขึ้นบริเวณผนังเซลล์ โดยแบคมีเรียชนิดที่นิยมนํามาผลิตสารแซนแทนได้แก่ X. campestris และ 
X.phaseoli (บุษราคัม,2548)  

อย่างไรก็ตาม พบว่าเหย่ือโปรโตซัวสําเร็จรูปที่เก็บรักษาไว้นานมากกว่า 3 เดือน มี
ประสิทธิภาพลดลง ดังนั้น เพ่ือการปรับปรุงประสิทธิภาพของเชื้อและควบคุมคุณภาพของเหย่ือ
รูปแบบเจล จึงต้องมีการศึกษาและพัฒนาเพ่ิมเติมถึงปัจจัยที่เก่ียวข้องกับระบบภูมิคุ้มกันของหนู การ
เพะเลี้ยงเซลล์ รวมถึงปัจจัยอ่ืนๆเก่ียวกับความแข็งแรงของเช้ือ ซึ่ง Rehg (1996) พบว่าสาร 
dexamethasone สามารถลดระบบภูมิคุ้มกันของหนูทดลองต่อเช้ือโปรโตซัว Cryptosporidium 
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pavum ได้ และ Schmatz (1997) รายงานว่า manitol มีความสําคัญต่อการมีชีวิตและความ
แข็งแรงของขบวนการขยายพันธ์ุของโปรโตซัว Eimeria ในระยะสุดท้ายของการเจริญเติบโตในสัตว์
อาศัย โดยพบว่าระยะโอโอซีสต์มี manitol สูงถึง 0.3 โมล (Mol.) ซึ่งได้จาก manitol cycle ใน
ขบวนการเมตาบอลึซึมของการขยายพันธ์ุโปรโตซัวแบบมีเพศ ซึ่งจะเป็นแหล่งพลังงานที่สําคัญของโอ
โอซีสต์ของโปรโตซัวชนิดน้ี เมื่อถูกปล่อยออกสู่สิ่งแวดล้อม  

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

ผลการทดสอบความชอบของหนูท้องขาวบ้าน จํานวน 30 ตัว (เพศผู้ 15 ตัว, เพศเมีย 15 ตัว) 
ในห้องปฏิบัติการ ต่ออาหาร 10 ชนิด ได้แก่ ปลาซาร์ดีน ขา้วกล้อง ข้าวสาลี ปลายข้าว เมล็ดข้าวโพด 
อาหารสุนัข อาหารปลาดุก อาหารหนูสูตรชนิดเม็ด ปลาป่น และถั่วลิสงแห้ง พบว่าอาหารที่หนู
ท้องขาวบ้านชอบกินมากที่สดุ 3 อันดับแรก ที่สามารถดึงดูดหนูได้ดี 70% ขึ้นไป  คอื ปลาซาร์ดีน ข้าว
กล้อง และอาหารหนูชนิดเม็ด คิดเป็น 100.00% , 72.40% และ 70.25% ตามลําดับ และทดสอบ
ความชอบของหนูต่อเหย่ืออาหารสูตรใหม ่ 3 สูตร คือ เหย่ือแป้งนุ่มดัดแปลงสูตรผสมปลาซาร์ดีน , 
เหย่ือแป้งนุ่มดัดแปลงสูตรผสมข้าวกล้อง และเหย่ือแป้งนุ่มดัดแปลงสูตรผสมอาหารหนูชนิดเม็ด พบว่า

หนูท้องขาวบ้านชอบกินเหย่ือแป้งนุ่มดัดแปลงทั้ง 3 สูตร ไมแ่ตกต่างกันทางสถิติ (P0.05)  
ผลการทดสอบความชอบต่อเหย่ือรูปแบบใหม่ ของหนูท้องขาวบ้าน จํานวน 30 ตัว (เพศผู้ 15 

ตัว, เพศเมีย 15 ตัว) ในห้องปฏิบัติการ พบว่าหนูท้องขาวบ้านทั้งสองเพศ ชอบกินเหย่ือแป้งนุ่มรูปแบบ

ใหม่ไมแ่ตกต่างกันทางสถิติ (P0.05)  และเช้ือที่อยู่ในสาร xanthan gum นาน 1 เดือน, 2 เดือน, 3 
เดือน,4 เดือน และ 5 เดือน ยังคงมีชีวิต 100%, 100 %, 99%, 96% และ 60% ตามลําดับ  เมื่อ
ทดสอบประสิทธิภาพของเหย่ือรูปแบบใหมด้่วยวิธี bio assay พบว่าทําให้หนูทดลองตาย 70 % , 
50 % และ 60 % ภายใน 27 วัน โดยเฉล่ีย (17-42 วัน; n=30)   จากการผ่าพิสูจน์หนูที่ตาย พบว่า
หนูที่ตายส่วนใหญ่ตาแฉะ นํ้าหนักลด นํ้าท่วมปอด และหนูที่ตายหลังจากได้รับเช้ือ 40 วันขึ้นไป 
ประมาณ 70 % มักตรวจพบซิสต์ในกล้ามเน้ือปริมาณสงู โดยเฉพาะบริเวณเน้ือเย่ือบริเวณช่องท้อง
และกล้ามเน้ือโคนขา  

จากการปรับปรุงเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบเจล พบว่าหนูยังชอบกิน และเหย่ือที่เก็บรักษานาน 3 
เดือน ยังคงมีประสิทธิภาพดีในการกําจัดหนูได้ 50 -70 % ดังน้ันเหย่ือดัดแปลงรูปแบบเจล จากผง
แซนแทนกัม จึงเป็นทางเลือกหน่ึงที่ควรจะพัฒนาต่อไปได้ เน่ืองจากแซนแทนกัมมีลักษณะกํ้าก่ึง
ระหว่างของแข็งและของเหลว  จึงสามารถจับกับนํ้าไว้ภายในได้ ซึ่งลักษณะดังกล่าว จะช่วยให้สปอร์โร
ซีสต์มีชีวิตนานขึ้น 

อย่างไรก็ตาม พบว่าเหยื่อโปรโตซัวสําเร็จรูปที่เก็บรักษาไว้นานกว่า 3 เดือน มีประสิทธิภาพ

ลดลง ดังน้ัน เพ่ือการปรับปรุงประสิทธิภาพของเช้ือและควบคุมคุณภาพของเหย่ือรูปแบบเจล จึงต้องมี
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การศึกษาและพัฒนาเพ่ิมเติมถึงปัจจัยที่เก่ียวข้องกับระบบภูมิคุ้มกันของหนู การเพาะเลี้ยงเซลล์ 

รวมถึงปัจจัยอ่ืนๆเกี่ยวกับความแข็งแรงของเช้ือ เพ่ือให้เหมาะสมย่ิงขึ้นสําหรับการผลิตเป็นสารชีวินท

รีย์กําจัดหนูในเชิงพาณิชย์ และสามารถถ่ายทอดให้แก่ผู้ที่สนใจได้ 

คําขอบคณุ 

ขอขอบคุณ คุณบุษราคัม อุดมศักด์ิ นักวิชาการโรคพืช 8 ว กลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช ที่ได้มอบสารแซนแทนกัม สําหรับการทดลองในครั้งน้ี และขอขอบคุณ นายทรง

ทัพ แก้วตา เจ้าพนักงานการเกษตร 6 และนายโยฆินทร์ โพธ์ิศรี เจ้าหน้าที่กลุ่มงานวิจัยสัตววิทยา

การเกษตร กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ที่ช่วยดักหนู ดูแลหนูทดลอง เช่น ให้อาหาร เปลี่ยนกรง ทําความ

สะอาดกรง และช่ังนํ้าหนักหนู ตลอดระยะเวลาที่ทําการทดลอง จึงขอขอบคุณไว้ ณ ที่น้ี และท้ายที่สุด 

ขออุทิศผลงานให้แก่สัตว์ทดลองทุกชีวิต ที่มีส่วนทําให้งานวิจัย สําเร็จลุล่วงด้วยดี 
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ภาพท่ี 1 แสดงวงจรชีวิตของเช้ือโปรโตซัว Sarcocystis  singaporensis ที่มีวงจรชีวิต 
    และมีการขยายพันธ์ุโดยมีสัตว์อาศัยระหว่างหนู และงูเหลอืม 
  (ที่มา : Jaekel, 1996) 
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 ภาพท่ี 2 : กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างช่วงเวลา และเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์  

       ที่เก็บรักษาในสภาพต่างๆ  
            (ที่มา : ยุวลักษณ์ และคณะ, 2542 และ Jaekel,1996)  
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ตารางที ่1 : แสดงความชอบของหนูท้องขาวบ้าน (Rattus rattus) ที่มีต่ออาหาร 10 ชนิด 
    ที่หนูกิน เป็นเวลานาน 5 วัน ติดต่อกัน 

 

       ชนิดอาหาร                         ปรมิาณอาหารเฉลี่ย ที่หนูกิน (กรมั) 1 /              เปอร์เซ็นต์ 

                                                              X  ± S.D.  

   ปลาซาร์ดีน          15.00 ± 0 a        100.00 

   ข้าวกล้อง          10.86 ± 1.90 b          72.40 

   อาหารหนู ชนิดเม็ด         10.53 ± 1.02 b          70.25 

   อาหารสุนัข ชนิดเม็ด          9.07 ± 0.35 bc                    60.46 

   อาหารปลาดุก           8.96 ± 2.66 bc                    59.73 

   ข้าวสาล ี           8.75 ± 2.33 cd                    58.25 

   เมล็ดข้าวโพดแห้ง          8.62 ± 1.33 d           55.46 

   ปลาป่น           5.37 ± 1.98 e           33.87 

   ปลายข้าว           4.58 ± 0.05 e           30.54 

   ถั่วลสิง                    4.40 ± 1.33 e           29.34 

 

 
        1 /1   ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่กํากับตัวเลข ถ้าอักษรเหมือนกัน หมายถึงค่าน้ันไม่แตกต่างกัน  

             ทางสถิติ  (P0.05)   โดยวิธี DMRT (Dancan’s New Multiple Range Test) 
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ตารางที ่2 : แสดงความชอบของหนูท้องขาวบ้าน (Rattus rattus) ที่มีต่อเหย่ือแป้งนุ่มดัดแปลง 

               3 สูตร ที่หนูกิน เป็นเวลานาน 5 วันติดต่อกัน 

 

         ชนิดอาหาร                                                      ปรมิาณอาหารเฉลี่ย ทีห่นูกิน (กรมั) 1 / 

                                                                                               X  ± S.D.  

 สูตรที่ 1 ประกอบด้วย        14.16 ± 0.24 ab 

 นํ้ามันข้าวโพด : แป้งทัลคมั : เมล็ดข้าวโพดบด : 
 นํ้าตาลทราย : แป้งสาล ี: ปลาซาร์ดีน 
 (20 : 5 : 7 : 8 : 30 : 30 ) 
สูตรที่ 2 ประกอบด้วย        13.76 ± 1.17 ab 

นํ้ามันข้าวโพด : แป้งทัลคัม : เมล็ดข้าวโพดบด :  
นํ้าตาลทราย : แป้งสาลี : ข้าวกล้อง  
( 20 : 5 : 7 : 8 : 30 : 30 ) 
สูตรที่ 3 ประกอบด้วย       13.48 ± 1.32 ab 

นํ้ามันข้าวโพด : แป้งทัลคัม : เมล็ดข้าวโพดบด :  
นํ้าตาลทราย : แป้งสาลี : อาหารหนูชนิดเม็ด 
(20 : 5 : 7 : 8 : 30 : 30 ) 

  

 
       1 /   ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่กํากับตัวเลข ถ้าอักษรเหมือนกัน หมายถึงค่าน้ันไม่แตกต่างกันทาง

สถิติ  (P0.05)   โดยวิธี DMRT (Dancan’s New Multiple Range Test) 
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        ภาพท่ี 3 : หนูท้องขาวบ้าน (Rattus rattus) ที่ตายหลังจากกินเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม ่
                   ก. หนูท้องขาวบ้านที่ตาย ภายหลังได้รับเช้ือ 19 วัน มีอาการตาแฉะ และนํ้าหนักลด  
         ข. พบซีสต์ปริมาณสงูในกล้ามเน้ือหนูท้องขาวบ้าน ภายหลังได้รับเช้ือ 42 วัน  

โดยเฉพาะบริเวณหน้าท้องและกล้ามเน้ือบริเวณโคนขา 
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ศึกษาระยะเวลา การเก็บรักษาเหยื่อโปรโตซัวรปูแบบใหม่ 
 

ดาราพร รินทะรักษ์   ยุวลักษณ์ ขอประเสริฐ       กรแก้ว เสือสะอาด 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดย่อ 

 

คัดเลือกเช้ือโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis ที่มีความรุนแรงด้วยวิธี bio assay ก่อน
นํามาผลิตเหย่ือรูปแบบใหม่ที่ ได้เช้ือที่มีความรุนแรงทําให้หนูตาย 100% จากมูลงูเหลือมเบอร์ S-24 
และ S -82 มาผลิตเหย่ือรูปแบบใหม่โดยเติมสาร แซนแทนกัม (xanthan gum) มีคุณสมบัติที่
เหมาะสมทําให้สปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัวมีชีวิตนานขึ้น จากการตรวจสอบการมีชีวิตของเช้ือ S. 
singaporensis ที่อยู่ใน xanthan gum และถูกเก็บที่อุณหภูมิ 30 ± 2 องศาเซลเซียส นาน 1 เดือน, 
2 เดือน , 4 เดือน และ 6 เดือน พบว่าเช้ือยังคงมีชีวิต 100 %, 100 %, 96 % และ 50% ตามลําดับ 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของเหย่ือรูปแบบใหม่ด้วยวิธี bio assay พบว่าเหยื่อที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ
ดังกล่าว ทําให้หนูทดลองตาย 70 % , 50 %, 60 % และ 33% ภายใน 24 วัน โดยเฉลี่ย (10-42 วัน; 
n=50)   การทดลองน้ียังไม่เสร็จสิ้น ควรมีการศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการเก็บรักษาเหย่ือโปรโตซัว
รูปแบบใหม่ โดยเก็บในสภาพที่แตกต่างกัน (เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม) ต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 07-01-49-06-05-02-02-52 
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คํานํา 

ปรสิตโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis เป็นสารชีวินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพสูงในการ
กําจัดหนู โดยไม่มีผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตอ่ืน และถึงแม้ว่าในปัจจุบันได้มีการผลิตเป็นเหย่ือโปรโตซัว
สําเร็จรูปแล้ว โดยปรับปรุงจากเหย่ืออาหารแบบแป้งนุ่ม (เหย่ือไบเออร์) สูตรด้ังเดิมที่ได้รับจาก 
Dr.Endopol ผู้เช่ียวชาญด้านหนูของสถาบันสุขภาพสัตว์ของบริษัทไบเออร์ ในสหพันธ์สาธารณรัฐ
เยอรมนี   คุณสมบัติของเหยื่อที่ดีควรมีลักษณะที่หนูชอบกิน ราคาไม่แพง หาได้ง่ายในท้องถิ่น และ
เก็บได้นานโดยประสิทธิภาพในการกําจัดหนูไม่เปลี่ยนแปลง (Henderson et. al., 2002) เหย่ือโปรโต
ซัวสําเร็จรูปที่ใช้ในปัจจุบัน เป็นการปรับปรุงองค์ประกอบของอาหารบางชนิด โดยใช้วัสดุที่มีใน
ประเทศไทยทดแทนสูตรด้ังเดิม อย่างไรก็ตาม เหย่ือโปรโตซัวสําเร็จรูปที่ผลิตในปัจจุบันยังมีข้อจํากัด
อยู่หลายประการ เช่น มีอายุการเก็บรักษาสั้นเพียง 1 เดือน เน่ืองจากรูปแบบของเหย่ือยังไม่เหมาะสม
พอที่จะให้เช้ือมีชีวิตอยู่ได้นาน ยุวลักษณ์ และคณะ (2542) พบว่าปัจจัยที่ทําให้เช้ือโปรโตซัวตาย คือ
นํ้ามันพืชซึ่งใช้เป็นส่วนผสมของเหย่ือ โดยปิดกั้นการใช้ออกซิเจนของสปอร์โรซ้อยต์ (sporozoite) ที่
อยู่ในสปอร์โรซีสต์ เป็นผลทําให้ประสิทธิภาพในการกําจัดหนูลดลง  

 Beaver and Maleckar (1981) พบว่าในมูลงูเหลือม นอกจากจะพบสปอร์โรซีสต์ของ S. 
singaporensis    แล้ว ยังพบสปอร์โรซีสต์ S. vilivillosi และ S. zamani ซึ่งสปอร์โรซีสต์เหล่าน้ี 

สามารถเก็บรักษาไว้ในตู้เย็นที่อุณหภูมิ 4 C ได้ประมาณ 2 ปี โดยยังคงประสิทธิภาพสูง ทําให้หนูที่
ติดเช้ือป่วยและตายได้  

Belosevic et al. (1997) ใช้สีย้อมในกลุ่ม nucleic acid เพ่ือตรวจวัดการมีชีวิตของโอโอ
ซีสต์ของปรสิต Crytosporidium parvum ในหลอดทดลอง และสรุปว่าสีย้อมที่ตรวจวัดการมีชีวิต
ของโอโอซีสต์ได้ดีที่สุด คือสี Hexidium and Syto-9   

ในปี 2549 ได้ทดสอบความชอบของหนูท้องขาวบ้านในห้องปฏิบัติการ พบว่าอาหารที่หนู
ท้องขาวบ้านชอบกินมากที่สุด 3 อันดับแรก คือ ปลาซาร์ดีน ข้าวกล้อง และอาหารหนูชนิดเม็ด คิด
เป็น 100.00%, 72.40% และ 70.25% ตามลําดับ ทําการทดลองนําเช้ือโปรโตซัว S. singaporensis 
ที่แขวนลอยอยู่ในรูปแบบเจลมาผลิตเหย่ือโปรโตซัว ทิ้งไว้ 1 เดือน แล้วนํามาทดสอบประสิทธิภาพใน
ห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธี pathogenecity test กับหนูท้องขาวบ้าน 10 ตัว พบว่าสามารถทําให้หนูป่วย
และตาย 100%  ในการปรับปรุงเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบเดิมที่ยังคงมีข้อจํากัดดังกล่าว  ควรมีการ
ศึกษาวิจัยและปรับปรุงสูตรอาหารและรูปแบบของเหยื่อโปรโตซัวกําจัดหนูสําเร็จรูป และศึกษาอายุ
การเก็บรักษาไปพร้อมๆกัน เพ่ือให้ได้วิธีการเก็บรักษาเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบที่เหมาะสมท่ีสุด  
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ ์

-    สัตว์ทดลองสําหรับผลิตเช้ือโปรโตซัว S. singaporensis และทดสอบเหยื่อโปรโตซัว          
ได้แก่ งูเหลือม (Python reticulatus) หนูท้องขาวบ้าน (Rattus rattus) และหนูทดลองสาย
พันธ์ุวีสตาร์ (Rattus novegicus; Wistar rat)  

- กรงทดลองประเภทต่างๆ ได้แก่ กรงเลี้ยงงู กรงเลี้ยงหนู กรงดักหนูเป็น กรงทดสอบเด่ียว 
พร้อมขวดน้ํา 

- เหย่ือแป้งนุ่ม ประกอบด้วย แป้งสาลี  เมล็ดข้าวโพดบด นํ้าตาลทราย นํ้ามันข้าวโพด อาหาร
หนูชนิดเม็ด และแป้งทัลคัม (talcum powder)  

- อาหารหนูสําเร็จรูป วัสดุเกษตรอ่ืนๆสําหรับเป็นอาหารเสริมให้สัตว์ทดลอง และใช้ดักหนู 
      -     สารเคมี เช่น นํ้าตาลกลูโคส gelatin ,nucleic acid , ethyl alcohol, xanthan gum 
      -     อุปกรณ์วิทยาศาสตร์  เช่น  ขวดพลาสติกขนาดต่างๆ สําหรับการป่ันตกตะกอนโปรโตซัว 
    เครื่องมือผ่าตัด beaker, petri-dish ,  blood couting chamber,  เป็นต้น 
วิธีการ 

ขั้นตอนที่1. ผลิตเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบเจล ที่มีเช้ือ Sarcocystis singaporensis ปริมาณ 2x105 

สปอร์โรซีสต์ บรรจุอยู่ภายในเหย่ือแป้งนุ่มดัดแปลง ที่มีสว่นผสมดังน้ี  
นํ้ามันข้าวโพด : แป้งทัลคัม :เมล็ดข้าวโพดบด :นํ้าตาลทราย :แป้งสาลี :อาหารหนูชนิดเม็ด 
อัตราส่วน = 20 : 5 : 7 : 8 : 50 : 10  

ขั้นตอนที่2 ศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม่ ทําการทดลอง ดังน้ี 
2.1 นําเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบเจล จํานวน 600 ซอง ไปเก็บในสภาพที่แตกต่างกัน  

6 กรรมวิธี (treatment) กรรมวิธีละ 100 ซอง เป็นเวลานาน 5 เดือน ดังน้ี  
กรรมวิธีที่ 1 เก็บที่อุณหภูมิ  -3 ± 1 องศาเซลเซียส  
กรรมวิธีที่ 2 เก็บที่อุณหภูมิ  -3 ± 1 องศาเซลเซียส (เก็บให้พ้นแสงแดด) 
กรรมวิธีที่ 3 เก็บที่อุณหภูมิ   5 ± 1 องศาเซลเซียส   
กรรมวิธีที่ 4 เก็บที่อุณหภูมิ   5 ± 1 องศาเซลเซียส (เก็บให้พ้นแสงแดด)  
กรรมวิธีที่ 5 เก็บที่อุณหภูมิ 30 ± 2 องศาเซลเซียส   
กรรมวิธีที่ 6 เก็บที่อุณหภูมิ 30 ± 2 องศาเซลเซียส (เก็บให้พ้นแสงแดด)  
กรรมวิธีที่ 7 เช้ือโปรโตซัวแขวนลอยในนํ้าเกลือ PBS 1% เก็บที่อุณหภูมิ 5 ± 1  

    องศาเซลเซยีส 
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2.2  หลังทําการทดลองในข้อ 1. เป็นระยะเวลา  1 เดือน, 2 เดือน, 3 เดือน，4 เดือน, 5 
เดือน และ 6 เดือน สุ่มเลือกเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบเจล ทั้ง 6 กรรมวิธีๆ ละ 10 ซอง เปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีที่ 7 โดยนํามาทดสอบประสิทธิภาพด้วยวิธี bio assay กับหนูท้องขาวบ้าน จํานวน 10 ตัว/
กรรมวิธี (ตามวิธีมาตรฐานของ ASTM ) สังเกตและผ่าพิสูจน์หนูทดลอง เพ่ือตรวจสอบซีสต์ใน
กล้ามเน้ือและอวัยวะภายใน บันทึกการทดลอง และถ่ายภาพใต้กล้องจุลทรรศน์ (light microscope) 

2.3 ในแต่ละเดือน ทําการสุ่มเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบเจล ทั้ง 6 กรรมวิธีๆ ละ 10 ซอง 
ละลายในนํ้ากลั่น เพ่ือตรวจสอบการมีชีวิตของเช้ือโปรโตซัว ด้วยการย้อมสี nucleic acid  ทิ้งไว้ 24 
ช่ัวโมง แล้วนํามาตรวจสอบการมีชีวิตของเช้ือ ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงฟลูโอเรสเซนส์ และ
คํานวณเปอร์เซ็นต์การตายของเช้ือจากสูตร 

 
   % Death = [number of stained sporocyst] x 100 
                                                [(total number - number of ghost) ] 

การบันทึกข้อมูล 

 1. บันทึกเพศ นํ้าหนักหนูทดลอง ทั้งก่อนและหลังการทดลอง 
 2. บันทึกวันที่เริ่ม สิ้นสุด และระยะเวลาที่หนูทดลองตาย 
 3. บันทึกข้อมลูอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ของทั้ง  6 กรรมวิธี ตลอดระยะเวลาทดลอง 
 4. บันทึกเปอรเ์ซ็นต์การตายของสปอร์โรซีสต์หลังจากย้อมด้วยสี nucleic acid  
 5. บันทึกชนิดและปริมาณซสีต์ในกล้ามเน้ือหนูทดลอง พร้อมถ่ายภาพ 
 6. บันทึกข้อมลูอ่ืนๆ ที่สังเกตได้ ตลอดการทดลอง 
 
เวลาและสถานท่ี 
ระยะเวลาเร่ิมต้น ตุลาคม 2551   สิ้นสุด กันยายน 2553  รวม  2   ปี  
สถานที ่ดําเนินการทดลองที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร ซึ่งประกอบด้วย  

โรงเรือนเลี้ยงงูเหลือม  โรงเลีย้งหนู และดักหนูทดลองในพื้นที่เกษตรกรรม สถานที่ราชการใน
กรมวิชาการเกษตร รวมถึงเขตมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

ได้เหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม่ที่มีการเติมสาร แซนแทนกัม (xanthan gum)และมีเช้ือ 
Sarcocystis singaporensis ปริมาณ 2x105 / เม็ด โดยการคัดเลือกเช้ือโปรโตซัว Sarcocystis 
singaporensis ที่มีความรุนแรงด้วยวิธี bio assay จากมูลงูเหลือมเบอร์ S-24 และ S -82 โดย แซน
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แทนกัม (xanthan gum) มีคุณสมบัติที่เหมาะสมทําให้สปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัวมีชีวิตนานขึ้น 
สามารถจับกับนํ้าและสารอ่ืนที่มีนํ้าหนักโมเลกุลตํ่าไว้ภายในได้ นอกจากน้ีสารแซนแทนกัม ยังสามารถ
ละลายนํ้าได้ที่อุณหภูมิปกติ  

การตรวจสอบการมีชีวิตของเช้ือ S. singaporensis ที่อยู่ใน xanthan gum และถูกเก็บที่
อุณหภูมิ 30 ± 2 องศาเซลเซียส นาน 1 เดือน, 2 เดือน , 4 เดือน และ 6 เดือน พบว่าเช้ือยังคงมีชีวิต 
100 %, 100 % , 96 % และ 50% ตามลําดับ และจากการทดสอบประสิทธิภาพของเหย่ือรูปแบบ
ใหม่ด้วยวิธี bio assay พบว่าเหยื่อที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิดังกล่าว ทําให้หนูทดลองตาย 70 % , 50 %  
60 % และ 33 % ภายใน 24 วัน โดยเฉล่ีย (10-42 วัน; n=50)  การทดลองน้ี ควรมีการศึกษาผลของ
อุณหภูมิต่อการเก็บรักษาเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม่ ที่เก็บในสภาพที่แตกต่างกัน  โดยเปรียบเทียบกับ
กลุ่มควบคุม ต่อไป 

คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ นายทรงทัพ แก้วตา เจ้าพนักงานการเกษตรชํานาญงาน และนายโยฆินทร์ โพธ์ิศรี 
เจ้าหน้าที่กลุ่มงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร ที่ช่วยดักหนู ดูแลหนูทดลอง เช่น ให้อาหาร เปลี่ยนกรง 
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ทดสอบประสิทธิภาพเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบใหม่ ในการป้องกันกําจัดหนู 
 

ดาราพร รินทะรักษ์   ยุวลักษณ์ ขอประเสริฐ       กรแก้ว เสือสะอาด 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความก้าวหน้า 

 

ผลิตเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม่ในห้องปฏิบัติการ โดยคัดเลือกเช้ือโปรโตซัว Sarcocystis 
singaporensis ที่มีความรุนแรงด้วยวิธี bio assay ได้เช้ือที่มีความรุนแรงทําให้หนูตาย 100% จากมูล
งูเหลือมเบอร์ S-24 และ S -82 การทดลองน้ียังไม่เสร็จสิ้น อยู่ระหว่างการพัฒนาสูตรและรูปแบบที่
เหมาะสมในห้องปฏิบัติการ พร้อมกับศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการเก็บรักษาเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม่ 
สําหรับนําไปทดสอบประสิทธิภาพเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม่ในแปลงทดลอง ขณะเดียวกันได้ติดตาม
ข้อมูลระบาดของหนูในพ้ืนที่เกษตรกรรรมและการสํารวจประชากรหนูด้วยวิธีการต่างๆ และติดต่อ
แปลงทดลองสําหรับทดสอบประสิทธิภาพเหย่ือโปรโตซัว ในสภาพไร่   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 07-01-49-06-06-03-02-52 
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คํานาํ 

ต้ังแต่ปี 2536 – 2545 กรมวิชาการเกษตร องค์การความช่วยเหลือทางด้านวิชาการของ
สหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมัน (GTZ) และบริษัทไบเออร์ จํากัด ได้ร่วมกันทําการวิจัยโปรโตซัว 
Sarcocystis singaporensis และพบว่าปรสิตโปรโตซัวชนิดน้ีเป็นชีวินทรีย์กําจัดหนูที่มีประสิทธิภาพ
สูง ทําให้หนูสกุลท้องขาว (Rattus sp.) และสกุลหนูพุก (Bandicota sp.) ป่วยและตาย 100%ใน
ห้องปฏิบัติการ และตาย 71% - 92% ในแปลงที่ทดลองในฟาร์มไก่ นาข้าว และสวนปาล์มนํ้ามัน (ยุว
ลักษณ์ และคณะ,2539 ; ยุวลักษณ์ และคณะ,2540; ยุวลักษณ์ และคณะ,2542) โดยไม่มีผลกระทบ
ต่อสิ่งมีชีวิตอ่ืนในสภาพแวดล้อม นอกจากน้ีโปรโตซัวชนิดน้ีไม่สามารถเจริญเติบโตและพัฒนาต่อไปได้
ในสัตว์ชนิดอ่ืน หรือแม้กระทั่งหนูในสกุล Mus sp. (Jaekel et. al.,1999)  

ปัจจุบัน มีการนําเช้ือโปรโตซัวชนิดดังกล่าว มาผลิตเป็นเหย่ือโปรโตซัวกําจัดหนูสําเร็จรูป โดย
ปรับปรุงจากเหย่ืออาหารแบบแป้งนุ่ม (เหย่ือไบเออร์) สูตรด้ังเดิมที่ได้รับจาก Dr.Endopol ผู้เช่ียวชาญ
ด้านหนูของสถาบันสุขภาพสัตว์ของบริษัทไบเออร์ สหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี  แต่เหย่ือสําเร็จรูปที่ใช้
ในปัจจุบัน ยังมีข้อจํากัด คือ มีอายุการเก็บรักษาสั้นเพียง 1 เดือน จึงทําการศึกษาวิจัยและปรับปรุง
สูตรและรูปแบบของเหย่ือโปรโตซัวกําจัดหนูสําเร็จรูป และศึกษาอายุการเก็บรักษาไปพร้อมๆกัน ทั้งน้ี 
นอกจากการทดสอบประสิทธิภาพในห้องปฏิบัติการแล้ว จะต้องมีการทดสอบประสิทธิภาพในสภาพ
แปลงทดลองไปด้วย เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ครบถ้วนและสามารถนําไปใช้ได้จริง และสามารถถ่ายทอดแก่
เกษตรกรหรือผู้ที่สนใจได้ 

 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ ์

-    สัตว์ทดลองสําหรับผลิตเช้ือโปรโตซัว S. singaporensis และทดสอบเหยื่อโปรโตซัว          
ได้แก่ งูเหลือม (Python reticulatus) หนูท้องขาวบ้าน (Rattus rattus) และหนูทดลองสาย
พันธ์ุวีสตาร์ (Rattus novegicus; wistar rat)  

- กรงทดลองประเภทต่างๆ ได้แก่ กรงเลี้ยงงู กรงเลี้ยงหนู กรงดักหนูเป็น กรงทดสอบเด่ียว 
พร้อมขวดน้ํา 

- เหย่ือแป้งนุ่ม ประกอบด้วย แป้งสาลี  เมล็ดข้าวโพดบด นํ้าตาลทราย นํ้ามันข้าวโพด อาหาร
หนูชนิดเม็ด และแป้งทัลคัม (talcum powder)  

- อาหารหนูสําเร็จรูป วัสดุเกษตรอ่ืนๆสําหรับเป็นอาหารเสริมให้สัตว์ทดลอง และใช้ดักหนู 
      -     สารเคมี เช่น นํ้าตาลกลูโคส gelatin ,nucleic acid , ethyl alcohol, xanthan gum 
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      -     อุปกรณ์วิทยาศาสตร์  เช่น  ขวดพลาสติกขนาดต่างๆ สําหรับการป่ันตกตะกอนโปรโตซัว 
    เครื่องมือผ่าตัด beaker, petri-dish ,  blood couting chamber,  เป็นต้น 

- อุปกรณ์อ่ืนๆทีจ่ําเป็น เช่น กระดาษทิชชูอเนกประสงค์  ถุงมือยางสําหรับแพทย์  ผ้าปิดจมูก 
       สําล ีฯลฯ 

วิธีการ 

ขั้นตอนผลิตเหย่ือโปรโตซัวในรูปแบบเจล (ในห้องปฏิบัติการ)  
1. ผลิตเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบเจลที่มีเช้ือ Sarcocystis singaporensis ปริมาณ 2x105 

สปอร์โรซีสต์ บรรจุอยู่ภายในเหย่ือแป้งนุ่มดัดแปลง ที่มีสว่นผสมดังน้ี  
นํ้ามันข้าวโพด :แป้งทัลคัม :เมล็ดข้าวโพดบด :นํ้าตาลทราย :แป้งสาลี :อาหารหนูชนิดเม็ด  
อัตราส่วน = 20 : 5 : 7 : 8 : 50 : 10  

2. ทดสอบการมีชีวิตของเช้ือในเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบจลด้วยวิธี nucleic acid staining  
3. ทดสอบประสิทธิภาพเช้ือที่บรรจุในเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม่ด้วยวิธี bio assay กับหนู

สกุลท้องขาว จํานวน 30 ตัว สังเกตและบันทึกผลการทดลอง 
ขั้นตอนทดสอบประสิทธิภาพเหย่ือรูปแบบเจล (ในแปลงทดลอง ) ทําการทดลอง ดังน้ี 
1. กําหนดพ้ืนที่และวัดขนาดแปลงทดลอง จํานวน 4 แปลง วางแผนการทดลองแบบ RCB 

ดังน้ี  
แปลงที่ 1 แปลงเปรียบเทียบ (ไม่มีการวางเหย่ือโปรโตซัว)  
แปลงที่ 2 แปลงเปรียบเทียบ (วางเหย่ือพิษราคูมิน) 
แปลงที่ 3 วางเหย่ือโปรโตซัวแป้งนุ่มรูปแบบเดิม   
แปลงที่ 4 วางเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม ่(รปูแบบเจล) 

2. ประเมินประชากรหนูในแต่ละแปลง โดยใช้เหย่ือล่อ และสังเกตุพร้อมบันทึกปริมาณการ
กินเหย่ือของหนู ติดต่อกัน 3 คืน ควบคู่กับสํารวจรอยตีนหนู และดักหนู เพ่ือนํามา
คํานวณหาจํานวนประชากรหนู ในแต่ละแปลงทดลอง 

3. เริ่มวางเหย่ือโปรโตซัวตามแผนการทดลอง จํานวน 2 ครั้งๆละ 2 คืนติดต่อกัน โดยแต่ละ
ครั้งห่างกัน 15 วัน พร้อมสังเกตุและบนัทึกปริมาณการกินเหย่ือของหนู 

4. หลังการวางเหย่ือโปรโตซัวตามแผนทดลอง 15 วัน ทําการสํารวจประชากรหนู 
เช่นเดียวกับข้อ 2 และดักหนูในแปลงทดลองทั้งที่มีชีวิต และซากหนูที่เพ่ิงตาย มาผ่า
พิสูจน์ ในห้องปฏิบัติการ 

 
 
 



986 

 

เวลาและสถานท่ี 
ระยะเวลาเร่ิมต้น ตุลาคม 2551   สิ้นสุด กันยายน 2553 รวม  2  ปี  
สถานที่ ดําเนินการทดลองที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร ซึ่งประกอบด้วย   

โรงเรือนเลี้ยงงูเหลือม  โรงเลี้ยงหนู และแปลงทดลองในพ้ืนที่เกษตรกรรม  
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

การคัดเลือกเช้ือโปรโตซัว S. singaporensis  ที่มีประสิทธิภาพ   
จากการคัดเลือกเช้ือโปรโตซัว S. singaporensis ที่มีประสิทธิภาพสูงทําให้หนูป่วยและตาย 

100% ด้วยวิธี bio assay ได้เช้ือที่มีความรุนแรงทําให้หนูตาย 100% จากมูลงูเหลือมเบอร์ S-24 และ 
S- 82 
การทดสอบการมีชีวิตของเช้ือโปรโตซัวที่เป็นส่วนประกอบของหย่ือ 

การตรวจสอบการมีชีวิตของเช้ือ S. singaporensis ที่อยู่ใน xanthan gum และถูกเก็บที่
อุณหภูมิ 30 ± 2 องศาเซลเซียส นาน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน และ 5 เดือน เมื่อนํามาย้อม
ด้วยสีซึ่งสามารถตรวจวัดการมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ได้ดีที่สุด คือสี Hexidium และ Syto-9 
(Belosevic et al., 1997) หลังจากย้อมทิ้งไว้ 24 ช่ัวโมง แล้วนํามาตรวจสอบด้วยกล้องจุลทรรศน์
แบบใช้แสงฟลูโอเรสเซนส์ และคํานวณเปอร์เซ็นต์การมีชีวิต พบว่าสปอร์โรซีสต์ที่แขวนลอยอยูในเจ
ลแซนแทนกัม มีชีวิต 100%, 100 % , 99% , 96% และ 60 % ตามลําดับ   
การทดสอบประสิทธิภาพเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม ่ในห้องปฏิบัติการ 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเหย่ือรูปแบบใหม่ในการทําให้หนูป่วยและตายด้วยวิธี bio 
assay พบว่าเหย่ือที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ อุณหภูมิ 30 ± 2 องศาเซลเซียส นาน 1 เดือน ทําให้หนูทดลอง
ตาย 70 % โดยเหย่ือที่เก็บไว้ 2 เดือน ทําให้หนูตายลดลง 50 % และเหย่ือที่เก็บไว้ 4 เดือน ทําให้หนู
ตาย 60 % ซึ่งหนูที่ตายส่วนใหญ่มีอาการตาแฉะ นํ้าหนักลด เมื่อผ่าพิสูจน์อวัยวะภายใน พบว่าเน้ือเย่ือ
ปอดและหัวใจมีเลือดคั่ง บางตัวมีอาการน้ําท่วมปอด ซึ่งอาการดังกล่าว เกิดจากเช้ือเจริญเติบโต และ
เพ่ิมปริมาณอย่างรวดเร็วในเน้ือเย่ือปอด และเน้ือเย่ือหัวใจ (วิยะดา และคณะ, 2539) นอกจากน้ียัง
พบว่า หนูที่ตายหลังจากได้รับเช้ือ 40 วันขึ้นไป จํานวน 2 ใน 3 มักตรวจพบซิสต์ในกล้ามเน้ือปริมาณ
สูง โดยเฉพาะบริเวณเน้ือเย่ือบริเวณช่องท้องและกล้ามเน้ือโคนขา  
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การทดลองน้ียังไม่เสร็จสิ้น ควรทําการศึกษาเพ่ิมเติม เก่ียวกับผลของอุณหภูมิและทดสอบ
ประสิทธิภาพต่อการเก็บรักษาเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม่ ซึ่งเก็บในสภาพที่ต่างๆ ในห้องปฏิบัติการ 
(เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม) ก่อนนําไปทดสอบประสิทธิภาพเหย่ือโปรโตซัว ในสภาพไร่   

คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ นายทรงทัพ แก้วตา เจ้าพนักงานการเกษตรชํานาญงาน และนายโยฆินทร์ โพธ์ิศรี 
เจ้าหน้าที่กลุ่มงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร ที่ช่วยดักหนู ดูแลหนูทดลอง เช่น ให้อาหาร เปลี่ยนกรง 
ทําความสะอาดกรง และช่ังนํ้าหนักหนู ตลอดระยะเวลาที่ทําการทดลอง และขออุทิศผลงานให้แก่
สัตว์ทดลองทุกชีวิต ที่มีส่วนทําให้งานวิจัย สําเร็จลุล่วงด้วยดี 

เอกสารอ้างอิง 
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ยุวลักษณ์ ขอประเสริฐ   เสริมศักด์ิ หงส์นาค  T. Jaekel  กรแก้ว เสือสะอาด  ปราสาททอง พรหม 
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การพัฒนารปูแบบผลติภณัฑ์เอ็นโดสปอร์ Bacillus subtilis   
ควบคุมโรคเห่ียวของขิง 

Formulation of Bacillus subtilis Endospore for Controlling 
Ginger Wilt 

 

บุษราคัม อุดมศักด์ิ  และ ณฏัฐิมา โฆษิตเจริญกุล 
           กลุ่มวิจัยโรคพืช สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดย่อ 

การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์เอ็นโดสปอร์ Bacillus subtilis (Bs) ควบคุมโรคเหี่ยวของขิง เริ่ม
จากการทดสอบอาหารเลี้ยงเช้ือ ปัจจัยที่เก่ียวข้องต่อการสร้างเอ็นโดสปอร์ ได้แก่  อุณหภูมิ ความเร็ว
รอบในการเขย่าระหว่างการบ่มเช้ือ ความทนทานของ Bs ที่อยู่ในระยะเอ็นโดสปอร์ในสภาพอุณหภูมิ
ต่างๆ  ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑ์  Bs  ในรูปเอ็นโดสปอร์ และทดสอบประสิทธิภาพ  ผลการทดลอง
พบว่า  สูตร N3 และสูตร FFS1 สามารถกระตุ้นการสร้างเอ็นโดสปอร์ของ Bs ได้สูงสุดถึง 3.10 x 108 
และ  2.1 x 108 สปอร์/มล. เมื่อเลี้ยงเช้ือเป็นเวลา 480 และ120 ช่ัวโมง ตามลําดับ การเลี้ยง Bsใน
สภาพเขย่าที่ความเร็วรอบ 150 และ 200 รอบ/นาที ที่อุณหภูมิปกติ ภายใต้แสงธรรมดา เป็นสภาพท่ี
เหมาะสมต่อการเลี้ยง Bs ในการสร้างเอ็นโดสปอร์ และพบว่า Bs สามารถทนอุณหภูมิสูงถึง 100 oC  
โดยที่ 40 oC ซึ่งใกล้เคียงกับสภาพแปลงปลูก ปริมาณเอ็นโดสปอร์ไม่ลดลง การทดสอบการแปรรูป
ผลิตภัณฑ์ในรูปของเหลว พบว่า หลังการเก็บ 3 เดือน ปริมาณ Bs ที่มีชีวิตรอดในผลิตภัณฑ์ที่ใส่หาง
นมเป็นสารนําพา ลดลงเพียงเล็กน้อย คือจาก 1.1 x 108 โคโลนี/มล. เป็น 0.2 x 108 โคโลนี/มล. แต่
หลังจากเก็บผลิตภัณฑ์ 5 เดือน ปริมาณ Bs เริ่มลดลง จาก 107 เป็น 106 โคโลนี/มล. ในผลิตภัณฑ์ผง 
พบว่า ทั้งที่ใช้ทัลคัมและแป้งข้าวโพดเป็นสารนําพา ปริมาณ Bs เริ่มต้นมีปริมาณเท่ากันคือ108 โคโลนี/
มล. โดยการใช้แป้งข้าวโพด ผลิตภัณฑ์ที่ได้ละลายน้ําได้ดี ในขณะที่การใช้สารทัลคัมน้ัน การละลายนํ้า
จะมีตะกอน หลังการเก็บรักษา 7 เดือน พบว่า ปริมาณ Bs ทั้งสองผลิตภัณฑ์ลดลงเหลือ 107 โคโลนี/
มล. ในขณะทีป่ริมาณ Bs จากผลิตภัณฑ์ทีแ่ปรรูปจากอาหาร PSA ซึ่งไม่มีการกระตุ้นให้สร้างเอ็นโด
สปอร์ ไม่ม ี Bs ที่มีชีวิตรอด เมื่อเปรียบเทียบต้นทุนการผลิต พบว่า ราคาของสารนําพาทั้งสองชนิดที่
นํามาใช้แปรรปูไม่แตกต่างกัน ในปี 2550-2551 ได้ทาํการปรับวิธีการแปรรูปผลิตภัณฑ์เหลวโดยลด
ปริมาณหางนมลง 2 เท่า ศึกษาการเก็บรักษา และทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์เหลวในโรงเรือน
ทดลอง พบว่า  ปริมาณ Bs ที่มีชีวิตรอดมีค่าไม่คงที่ และมีปริมาณเพ่ิมขึน้จากปริมาณเซลเริ่มต้น เมื่อ
เก็บ 5 เดือน และไม่มีความแตกต่างกับผลิตภัณฑ์ที่ไม่เติมหางนม แต่จะมีปริมาณ 

 
 

รหัสการทดลอง 07-01-49-06 
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มากกว่าในผลติภัณฑ์ที่ได้จากอาหาร PSB เปรียบเทียบการเก็บผลิตภัณฑ์ในสภาพอุณหภูมิห้องปกติ
และในตู้เย็น พบว่า เมื่อเก็บ 5 เดือน ปริมาณเซล Bs เพ่ิมขึ้น โดยในสภาพอุณหภูมิปกติมีปริมาณ
มากกว่าที่เก็บในตู้เย็น แต่สําหรับผลิตภัณฑ์ผงปริมาณเซล Bs ที่มีชีวิตรอด มีปริมาณลดลงเท่ากันทั้ง 2 
แหล่งเก็บ การแปรรูปผลิตภัณฑ์เหลวจากการเลี้ยง Bs ในอาหาร FFS1โดย เปรียบเทียบการเติมหาง
นมและไม่เติมหางนมเป็นสารนําพา พบว่า ปริมาณการมชีีวิตรอดของ Bsไม่แตกต่างกัน เมื่อเก็บไว้ 6 
เดือน ในอุณหภูมิปกติ และพบว่า ผลิตภัณฑ์เหลวที่ผสมปรุงแต่งจากการเลี้ยง Bs ในอาหาร FFS1 มี
ปริมาณ Bs ที่มีชีวิตสูงกว่าผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการเลี้ยง Bs ในอาหาร PSB  การเก็บผลิตภัณฑ์ใน
อุณหภูมิตํ่า การมีชีวิตรอดของ Bs ในผลติภัณฑ์ FFS1+SM และ PSB+SM มีปริมาณลดลงมากกว่า
การเก็บในอุณหภูมิปกติ ผลการทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์เอ็นโดสปอร์ Bs  ในโรงเรือน พบว่า 
การคลุกดินด้วยผลิตภัณฑ์ผงก่อนปลูก มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเห่ียวขิงตํ่าสุด และทุกกรรมวิธีสามารถ
ลดการเกิดโรคได้เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม  การทดสอบในแปลงปลูก พบว่า การแช่หัวพันธ์ุ
ก่อนปลูกและการคลุกดินก่อนปลูกเปอร์เซน็ต์การเกิดโรคไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

 
คํานาํ 

เช้ือแบคทีเรีย  Ralstonia solanacearum เป็นแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชที่มีความสําคญัมาก 
ก่อให้เกิดโรคเห่ียวในพืชเศรษฐกิจทีส่ําคัญหลายชนิด เช่น มันฝรั่ง ขิง ปทุมมา การควบคุมโรคด้วย
สารเคมีค่อนขา้งยาก และมักก่อให้เกิดผลกระทบต่อผู้บริโภคและสภาพแวดล้อมตามมา จึงได้มี
การศึกษาเพ่ือหาวิธีควบคุมโรคเหี่ยวที่มีความปลอดภัยหลายวิธี เช่น การเขตกรรม การปรับปรุงพันธ์ุ 
และการควบคมุโรคโดยชีววิธีโดยการนําเช้ือจุลินทรีย์ ที่มคีุณสมบัติเป็นเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ 
(antagonist) 

การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีจึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการป้องกันกําจัดโรคพืชที่ช่วยลด
ปัญหาการใช้สารเคมีทางการเกษตรที่ไม่ถูกต้องเหมาะสม และเป็นการนําเอาจุลินทรีย์ทีม่ีอยู่ใน
ธรรมชาติมาใช้ให้เกิดประโยชน์ โดยเฉพาะจุลินทรีย์ทีม่ีคณุสมบัติเป็นantagonist ซึง่ในปัจจุบันได้มี
การนํามาใช้ในการควบคุมโรคพืชทั้งเช้ือราและแบคทีเรีย จนกระทั่งแปรรูปเป็นผลติภัณฑ์ และ
จําหน่ายเป็นการค้ากันอย่างแพร่หลาย เช่น เช้ือรา Trichoderma และแบคทีเรีย Bacillus subtilis  
ณัฏฐิมาและคณะ (2548) จึงได้ทําการศึกษาการใช้ประโยชน์จากเช้ือ Bacillus spp. ในการควบคุม
โรคเหี่ยวของขิงและมะเขือเทศ และพบว่า เช้ือแบคทีเรีย Bs  มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยว
ของขิงถึง 60%  แต่จากงานวิจัยที่ผ่านมาการนําเช้ือแบคทีเรีย Bs  ทาํโดยใช้สารละลายเช้ือที่เลี้ยงใน
อาหารเหลวแล้วนําไปจุ่มหัวพันธ์ุ และ/หรือราดลงบนดิน ซึ่งวิธีการปฏิบัติเช่นน้ีประสิทธิภาพของเช้ือ
แบคทีเรีย Bs  มักไม่คงที่ เปลี่ยนแปลงไปตามสภาพแวดล้อม ซึ่งส่วนใหญ่ประสิทธิภาพมักจะลดลงอัน
เน่ืองมาจากเซลแบคทีเรียตายลง 

เน่ืองด้วยแบคทีเรียในสกุลBacillus มีคุณสมบัติในการสร้างสปอร์ที่เรียกว่าเอ็นโดสปอร์ 
(endospore)  ซึ่งเป็นอวัยวะท่ีอยู่ในเซลแบคทีเรีย (vegetative cell)  โดยเอ็นโดสปอร์จะมีผนังหนา 
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คงทนต่อสภาพแวดล้อมที่ไมเ่หมาะสม เช่น รังสี แรงกระแทก ร้อนจัดหรือเย็นจัดหรือสภาพขาดแคลน
อาหาร และเอ็นโดสปอร์จะสามารถงอกกลับมาเป็น vegetative cell ได้ใหม่เมื่อใส่ลงไปในดินและ
สภาพแวดล้อมเหมาะสมและมีประสิทธิภาพควบคุมเช้ือโรคได้ทันที (http://www.splammo. 
net/bact102/102/bacillus.html) โดยมหาวิทยาลัยน้อททิ่งแฮม (University of Nottingham) 
ของประเทศอังกฤษได้ทําการศึกษาและคัดเลือกแบคทีเรยี Bs และรูปแบบผลิตภัณฑ์ในรูปของเอ็นโด
สปอร์และได้รบัการจดทะเบียนจาก EPA แล้วในช่ือ MBI 600 โดย มีคณุสมบัติทนทานต่อ
สภาพแวดล้อม สามารถเก็บในสภาพแห้งได้ไม่ตํ่ากว่า 2 ปี สามารถใช้รว่มกับสารเคมชีนิดอ่ืนได้อย่าง
กว้างขวางและสปอร์สามารถงอกกลับมาเป็น vegetative cell และเข้าครอบคลุม (colonise) ราก
พืชได้ทันที เมื่อใส่ลงไปในดิน (http://www. microbiogroup.com/BS1.htm) 

วาสนา และคณะ, 2547 ได้ศึกษาการยืดอายุผลิตภัณฑ์ Bs TISTR 001 เพ่ือใช้ในฟาร์มเลี้ยง
สัตว์ พบว่า ถา้เติมสารตัวพา (carrier) ได้แก่ zeolite, talcum, และ calcium carbonate ลงไปใน
การรูปแบบผลติภัณฑ์ชนิดผง แม้เพ่ิมอุณหภูมิถึง 150 องศาเซลเซียสในระหว่างกระบวนการผลิตก็
ตาม สปอร์ของแบคทีเรียก็สามารถทนอยูไ่ด้และจํานวนของเอ็นโดสปอร์ก็ไม่ลดลง และพบว่าความ
เข้มข้นของเอ็นโดสปอร์จะคงที่กว่าผลิตภัณฑ์ที่อยู่ในรูปของเหลว 
(http://www.nowledge.biotec.or.th/doc_upload /200411495822 .doc) 

เพ็ญจันทร์,2546 ได้ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อขบวนการหมักสปอร์ของ B.subtilis 
TISTR 001 เพ่ือเป็นโพรไบโอติก พบว่า การใช้โมลาสและกากถั่วเหลืองเป็นองค์ประกอบของสูตร
อาหารท่ีใช้หมกั จะสามารถกระตุ้นการสร้างสปอร์ของแบคทีเรีย B. subtilis TISTR 001 ได้ถึง 109 
สปอร์/มล. 

งานวิจัยน้ีจึงเป็นการศึกษาเพ่ือพัฒนาสูตรสําเร็จของแบคทีเรีย Bs  ให้อยู่ในรูปของเอ็นโด
สปอร์ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ ให้มคีวามคงทน เน่ืองจากการมีชีวิตรอดในรูปสปอร์ของ
เช้ือ และสามารถนําไปใช้ได้ทุกสภาพแมก้ระทั่งในสภาพที่มีอุณหภูมสิูง โดยอาศัยคุณสมบัติความ
ทนทานของเอ็นโดสปอร์และการงอกกลับมาเป็นเซลใหม่ได้โดยง่ายของเอ็นโดสปอร์ดังกล่าว   

วิธีดําเนนิการ 
อุปกรณ ์

1. แบคทีเรีย B.subtilis 1 ไอโซเลท (ไอโซเลทท่ีผ่านการทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรค
เหี่ยวของขิงที่เกิดจากเช้ือ R. solanacearum  (ณัฏฐมิาและคณะ, 2547) 

2. อาหารเลี้ยงเช้ือแบคทีเรีย  PSA (Potato sucrose agar) และสารเคมใีนห้องปฏิบัติการ 
 3. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น จานอาหารเลี้ยงเช้ือ หลอดทดสอบ ตู้เขี่ยเช้ือ เครื่องเขย่า 
(incubator shaker)  

4. สารที่ได้จากของเหลือภาคเกษตร เช่น หางนม กากนํ้าตาล กากถ่ัวเหลือง โปรตีนปลา 
(เศษปลาหมัก) ฯลฯ 

วิธีการ 
1. การทดสอบสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมในการเลี้ยงเชื้อ B. subtilis เพื่อกระตุ้นการสร้าง
เอ็นโดสปอร ์
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 สูตรอาหารทดสอบ (ภาคผนวก) ได้แก่  

- ชุดที่ 1 สูตรอาหารท่ัวไป 15 สูตร ได้แก่ : CA  MY   NGA  PSB (Wakimoto’broth)  
CPG  YP  NA   NTG  GMP  B   N1 N2 N3 N4  และ N5   
 - ชุดที่ 2 สูตรอาหารท่ีมีส่วนผสมจากส่วนเหลือภาคเกษตร ได้แก่ :   SM1 SM2 FM1 FM2 
FFS1 และ FFS2 

1.1 การเตรียมหัวเช้ือ : เลีย้ง Bs บนอาหารแข็ง PSA เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง จากน้ันถ่ายเช้ือ
จํานวน 1 ลูป มาตรฐานลงในอาหาร PSB ปริมาตร 50 มล. ที่บรรจุในฟาสก์ขนาด 25 มล. 
นําไปเลี้ยงในสภาพเขย่าด้วยความเร็วรอบ 200 รอบต่อนาทีเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 
1.2 การทดสอบในสูตรอาหารต่างๆ : ถ่ายหัวเช้ือ 1 มล. ลงในอาหารเหลวที่ใช้ทดสอบ ซึ่ง
บรรจุอยู่ในฟาสก์ขนาด 250 มล. ปริมาตร 99 มล. นําไปบ่มเช้ือบนเคร่ืองเขย่าที่อุณหภูมิห้อง
ที่ความเร็วรอบ 200 รอบต่อนาที 
1.3 การบันทึกผล : ตรวจผลโดยนับจํานวนเอ็นโดสปอร์โดยการย้อมสีและนับด้วย counting 
chamber ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ทุก 24 ช่ัวโมง  

2. การทดสอบความเร็วรอบที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงเชือ้ B. subtilis เพื่อกระตุ้นการสร้างเอ็นโด
สปอร ์

2.1  เลี้ยง Bs ในอาหารสูตร N3 ( Parry,J.M. และคณะ,1988) โดยปฏิบัติการทดลอง
เช่นเดียวกับการทดลองที่ 1 
2.2  นําไปบ่มเช้ือบนเคร่ืองเขย่าที่ความเร็วรอบต่างๆ ได้แก่ 50 100 150 และ 200 รอบต่อนาที
เป็นเวลา 360 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิปกติ (26 oC) 
2.3 ตรวจผลโดยนับจํานวนเอ็นโดสปอร์โดยการย้อมสีและนับด้วย counting chamber ภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ 

3. การทดสอบความทนทานของเอ็นโดสปอร์ที่แบคทีเรยี B.subtilis สร้างขึ้น ที่อุณหภูมิต่างๆ 
3.1 เลี้ยง Bs  ในอาหารเหลว N1 N2 N3 N4 และ N5 บนเครื่องเขย่าที่ความเร็วรอบ 200 รอบ/
นาที เป็นเวลา 240 ช่ัวโมง  
3.2 นําไปแช่ในนํ้าร้อนที่อุณหภูมิ 8 40 60 80 และ100 oC เปรียบเทียบกับที่อุณหภูมิปกติ เป็น
เวลา 30 นาที  
3.3 นําไปเลี้ยงบนอาหารแข็ง PSA  เพ่ือนับจํานวนเซลท่ีมชีีวิตรอด โดยวิธี serial dilution 
plate method 

4. ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑ์เอ็นโดสปอรแ์บคทีเรีย B. subtilis   
 4.1 ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑ์เอ็นโดสปอร์แบคทีเรีย B. subtilis ในรูปของเหลว 

4.1.1 การแปรรูปผลิตภัณฑ์เหลว โดยใช้หางนมเป็นสารนําพา 4 เท่า 
  - เลี้ยง Bsในอาหารเหลว FFS1 บนเครื่องเขย่าที่ความเร็วรอบ 200 รอบ/นาที เป็น
เวลา 72 ช่ัวโมง  

- เติมสารละลาย MgSO4.7H2O 0.1 M  10 มล. ลงไปในอาหารเหลว (ขอ้1) อัตรา 
10 % ของปริมาตร 

  - เติมหางนมลงไป 4 เท่า เขย่าให้เข้ากัน 
  -บรรจุขวดแก้ว ปิดฝา วางไว้ที่อุณหภูมิปกติ 
 4.1.2 การแปรรูปผลิตภัณฑ์เหลว โดยใช้หางนมเป็นสารนําพา 2 เท่า 
 ปฏิบัติเช่นเดียวกับ 4.1 แต่ลดปริมาณหางนมลงเหลือ 2 เท่า 
ตรวจนับเซลแบคทีเรียเริ่มต้นและทุก ๆ 1 เดือน เพ่ือนับเซลทีม่ีชีวิต โดยวิธี serial dilution plate 
technique เปรียบเทียบกับ การเลี้ยงบนอาหารเหลวFFS1 ที่ไม่มีการแปรรูปและในอาหาร PSB 
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 4.2 ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑ์เอ็นโดสปอร์แบคทีเรีย B. subtilis ในรูปผง 
  - ปฎิบัติการทดลองเช่นเดียวกับ การทดลอง 4.1 (ข้อ1-2) 
  - เติม Methyl cellulose 2.5 % อัตรา 1:1 ลงในสารละลาย (ข้อ1) 
  - เติมผงทัลคัม (Talcum) ลงไป 4 เท่า คนให้เข้ากัน 
  -นําไปผึ่งในที่รม่ จนกระทั่งผงแป้งแห้งสนิท (ประมาณ 2 สัปดาห์) เก็บในถุงพลาสติก
ใส ปิดปาก วางไว้ที่อุณหภูมิห้อง 
  - ตรวจนับเซลแบคทีเรียเริ่มต้นและทุก ๆ 1 เดือน เพ่ือนับเซลที่มีชีวิต โดยวิธี serial 
dilution plate technique เปรียบเทียบกับผลิตภัณฑ์แปรรูป Bs ที่เลี้ยงบนอาหาร PSA ซึ่งปฏิบัติ
ดังน้ี 
  - เลี้ยง Bs บนอาหารแข็ง PSA เป็นเวลา 48 ชม. 
  - เติมสารละลาย MgSO4.7H2O 0.1 M  10 มล. ขูดเซลแบคทีเรีย 
  - นําไปหมุนเหว่ียงที่ความเร็วรอบ 7000 รอบต่อนาที ที่อุณหภูมิ 18 oC เป็นเวลา 
20 นาท ี
  - รินเอาส่วนใสมาผสมกับ Methyl cellulose 2.5 % อัตรา 1:1  
  - เติมผงทัลคัม (Talcum) ลงไป 4 เท่า คนให้เข้ากัน 
  - นําไปผึ่งในทีร่่ม จนกระทั่งผงแป้งแห้งสนิท เก็บในถุงพลาสติกใส ปิดปาก วางไว้ที่
อุณหภูมิห้อง  
5. ศึกษาเปรียบเทียบการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ 

5.1.  ศึกษาการเก็บรักษาผลติภัณฑ์เหลว 
  นําผลิตภัณฑ์เหลวที่ได้แยกเก็บเป็น 2 แหล่ง คือเก็บในตู้เย็น (อุณหภูมิ 4 oC )  และ
อีกส่วนเก็บที่อุณหภูมิปกติ  ตรวจนับจํานวน Bs ที่มีชีวิตรอดโดยวิธี serial dilution plate method 
ทุก ๆเดือน 
 5.2  ศึกษาการเก็บรักษาผลติภัณฑ์ 
  นําผลิตภัณฑ์ผงที่ปรุงแต่งโดยใช้ทัลคัมเป็นสารนําพา บรรจุในถุงพลาสติกปิดฝา แยก
เก็บเป็น 2 แหล่ง คือเก็บในตู้เย็น และอีกสว่นเก็บที่อุณหภูมิปกติ  ปฏิบัติเช่นเดียวกับผลิตภัณฑ์เหลว 
(ข้อ 5.1) 
6. การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์เอ็นโดสปอรช์นิดผง 
 โดยวิธีการแช่หัวพันธ์ุก่อนปลูก 
 1. นําดินที่อบฆ่าเช้ือแล้วมาผสมกับ cell suspension ของแบคทีเรีย R. solanacearum 
โดยใช้ปริมาณความเข้มข้นประมาณ 108 โคโลนีต่อมล. ทิง้ไว้ 24 ชม. 
 2. นําหัวพันธ์ุขิงที่ล้างทําความสะอาดแล้ว แช่ในผลิตภัณฑ์เอ็นโดสปอร์ Bs ปริมาณความ
เข้มข้นประมาณ 108 โคโลนีต่อมล. เป็นเวลา 1 ชม. 

3. ปลูกในดินทีเ่ตรียมไว้ โดยมีกรรมวิธีเปรียบเทียบคือ   
 - ปลูกขิงในดินที่ราดแบคทีเรยี R. solanacearum (C+) 
 - ปลูกขิงในดินอบฆ่าเช้ือ (C-) 
 - ปลูกขิงทีแ่ช่ในผลิตภัณฑ์เอ็นโดสปอร์ Bs ที่แปรรูปจากการเลี้ยงเช้ือบนอาหาร PSA 

ปกติ 
4. ตรวจผล โดยเช็คจํานวนต้นเหี่ยว คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ของการเกิดโรค 

7. เปรียบเทียบการแปรรปูผลิตภัณฑ์เหลว  
 เปรียบเทียบวิธีการแปรรูปผลิตภัณฑ์เหลว 3 รูปแบบ คือ 

1. FFS1+ Skimmed milk : เลี้ยง Bs ลงในอาหาร FFS1 บ่มเช้ือเป็นเวลา 5 วัน 
จากน้ันนําไปแปรรูปตามวิธีการข้อ 4.1.2 เติมหางนมเป็นสารนําพา  



993 
 

2. PSB + Skimmed milk : เลี้ยง Bs ลงในอาหาร PSB บ่มเช้ือเป็นเวลา 2 วัน 
จากน้ันนําไปแปรรูปตามวิธีการข้อ 4.1.2 เติมหางนมเป็นสารนําพา 

3. FFS1 : เลี้ยง Bs ลงในอาหาร FFS1 บ่มเช้ือเป็นเวลา 5 วัน จากน้ันนําไปแปรรูป
ตามวิธีการข้อ 4.1.2 แต่ไม่มีการเติมหางนม 

8. ทดสอบประสิทธิภาพผลติภัณฑ์เอ็นโดสปอร์ B. subtilis  ในโรงเรอืนทดลอง 
 - เตรียมดินปลกูใส่กระถาง ปริมาณ 700 กรมัต่อกระถาง 
 - เพาะชํากล้าขิงในกระบะเพาะ ให้มอีายุประมาณ 45 วัน  

- ทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์เอ็นโดสปอร์ Bs  ในสภาพโรงเรือนทดลอง วางแผนการ
ทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา 5 กรรมวิธี ดังน้ี 

กรรมวิธีที่ 1 (T1) คลุกดินด้วยผลติภัณฑ์ผงเอ็นโดสปอร์ อัตรา 70 กรัมต่อดิน 700 กรมั 
กรรมวิธีที่ 2 (T2) ราดดินด้วยผลิตภัณฑ์ผงเอ็นโดสปอร์ละลายน้ํา อัตรา 100 กรัมต่อนํ้า 1 ลิตร 50 มล. 
ต่อกระถาง 
กรรมวิธีที่ 3 (T3) ราดดินด้วยสารละลายเช้ือ Bs* อัตรา 100 กรัมต่อนํ้า 1 ลติร 50 มล.ต่อกระถาง 
กรรมวิธีที่ 4 (T4) Control +  ราดด้วยสารละลายเช้ือ Rs อัตรา 50 มล.ต่อกระถาง (ปริมาณ Rs เท่ากับ 
1.8 x 109 cfu/ml.) 
กรรมวิธีที่ 5 (T5) Control -  ราดดินด้วยนํ้าเปล่า 

*  การเตรียมสารละลายเช้ือ Bs ปฏิบัติโดยการเลี้ยง Bs บนอาหาร PSA โดยไม่มีการกระตุ้น
การสร้างเอ็นโดสปอร์ จากน้ันนํามาทําเป็น cell suspension ด้วยนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ ปรับความเข้มข้นจนได้
ปริมาณเซล Bs ประมาณ 108 cfu/ml. 

- ตรวจผลโดยนับจํานวนต้นที่เป็นโรค คิดเป็นเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเปรียบเทียบกับจํานวนต้น
ทั้งหมด 
9. ทดสอบประสิทธิภาพผลติภัณฑ์ผงเอ็นโดสปอร์ B. subtilis  ในแปลงปลูก 

ทดสอบผลิตภัณฑ์ผงในแปลงปลูกที่ศูนย์วิจยัพืชสวนลําปาง อ.ห้างฉัตร จ.ลําปาง โดยวิธีรองก้น
หลุมและแช่หวัพันธ์ุก่อนปลูกวางแผนการทดลองแบบ RCBD 4 ซ้ํา 5 กรรมวิธี ดังน้ี  
กรรมวิธีที่ 1 (T1) แช่หัวพันธ์ุขงิก่อนปลูกอัตรา 15  กรัม/นํ้า 10 ลิตร   30 นาที 
กรรมวิธีที่ 2 (T2) แช่หัวพันธ์ุขิงก่อนปลูกอัตรา 30 กรัม/นํ้า 10 ลิตร   30 นาที 
กรรมวิธีที่ 3 (T3) หยอดก้นหลุมก่อนปลูกอัตรา  15 กรมั/หลมุ 
กรรมวิธีที่ 4 (T4) หยอดก้นหลุมก่อนปลูกอัตรา  30 กรมั/หลมุ 
กรรมวิธีที่ 5 (T5) Control  
 
เวลาและสถานท่ี     เริ่มต้น ตุลาคม     2548        สิ้นสดุ     กันยายน      2553   
   กลุ่มวิจัยโรคพืช   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

ผลการทดลองและวิจารณ ์
1. การทดสอบสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมในการเลี้ยงเชื้อ B.subtilis เพื่อกระตุ้นการสร้างเอ็น
โดสปอร ์
 พบว่า หลังการเลี้ยงเช้ือ 240 วัน มีอาหาร 8 สูตรได้แก่ YP NB NTG GMP N1 B N2 และ 
N5 ทีB่s สามารถสร้างเอ็นโดสปอร์ประมาณ 102สปอร์/มล. หลังจากเลี้ยงเช้ือเป็นเวลา 360 ช่ัวโมง 
พบว่า Bs  สามารถสร้างเอ็นโดสปอร์ในอาหารทั้ง 15สูตร โดยที่ในสูตร N3 และ N4  Bs สร้างเอ็นโด
สปอร์ได้สูงสุด เท่ากับ 2.13 x 106 และ2.34 x 106สปอร์/มล.ตามลําดับ และเมื่อเลี้ยงเช้ือจนครบ 
480 ช่ัวโมง พบว่า Bsสามารถสร้างเอ็นโดสปอร์ได้สูงสุดถึง108ในอาหาร 6 สูตร ได้แก่ N1 B N2 N5 



994 
 
N4 และ N3 โดยมีปริมาณเอ็นโดสปอร์เท่ากับ 1.10 x 108 1.38 x 108 1.40 x 108 1.43 x 108 2.48 
x 108 และ 3.10 x 108สปอร์/มล. ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 
 การทดสอบสูตรอาหารที่มีส่วนผสมของส่วนเหลือจากภาคเกษตร 6 สูตร พบว่า เมื่อเลีย้ง Bs 
ในอาหารที่มีสว่นผสมของเศษปลาหมักผสมกับกากถั่วเหลืองอัตรา 1:1 (FFS) Bsสามารถสร้างเอ็นโด
สปอร์ได้ปริมาณสูงภายใน 5 วัน คือได้ถึง 2.1 x 108สปอร์/มล. (ตารางที ่2)  ดังน้ันสูตรอาหารที
เหมาะสมในการนําไปแปรรูปคือ สูตร FFS1 ซึ่งมีส่วนผสมท่ีราคาถูก หาง่าย และใช้เวลาในการเลี้ยง
แบคทีเรียไม่นานมาก 
2. การทดสอบความเร็วรอบที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงเชือ้ B.subtilis เพื่อกระตุ้นการสร้างเอ็นโด
สปอร ์
 พบว่า หลังการเลี้ยงเช้ือในอาหาร N3 เป็นเวลา 360 วัน การเขย่าบนเคร่ืองเขย่าที่ความเร็ว
รอบ 150 และ 200 รอบต่อมล. Bs สร้างเอ็นโดสปอร์ได้สูงสุด โดยมีปริมาณเทา่กับ 7.1x108 และ 
9.7x108 สปอร/์มล.ตามลําดับ (ตารางที่ 3) 
3. การทดสอบความทนทานของเอ็นโดสปอร์ของแบคทีเรีย B.subtilis  ที่อุณหภูมิต่างๆ 
  พบว่า Bs สามารถทนทานทั้งในสภาพอุณหภูมิตํ่า 8 oC  และอุณหภูมิสูงถึง 100 oC  เมื่อ
เลี้ยงเช้ือในอาหาร 5 สูตร  โดยพบว่า เมื่อแช่ในนํ้าเย็นอุณหภูมิ 8 องศาเซลเซียส Bs ยังคงมีชีวิตรอด
ถึงประมาณ 106 โคโลนีต่อมล. ลดปริมาณลงเพียงเล็กน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่
อุณหภูมิห้อง 26 oC  ซึ่งมปีริมาณเท่ากับ 107 โคโลนีต่อมล. และ พบว่า ที่อุณหภูมิ 40 oC ซึ่งเป็น
อุณหภูมิซึ่งใกล้เคียงกับสภาพแปลงปลูก Bs สามารถมชีีวิตรอดประมาณ 107 โคโลนีต่อมล. โดยที่
ปริมาณไม่ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ซึ่งมีปริมาณ Bs ประมาณ  107โคโลนีต่อมล. และใน
สภาพอุณหภูมิสูงถึง 100 oC  Bs ก็ยังคงมีชีวิตรอดถึง 104 โคโลนีต่อมล. (ตารางที่ 4)  

 จากการทดลองน้ี การตรวจผลจําเป็นต้องใช้วิธีการนับโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเช้ือโดยวิธี serial 
dilution plate method เพ่ือตรวจสอบเซลท่ีมีชีวิตรอดเท่าน้ัน และจากลักษณะคุณสมบัติของ
แบคทีเรียในกลุ่ม Bacillus ถ้าแบคทีเรียอยู่ในสภาพเป็นเซลและยังไม่สร้างเอ็นโดสปอร์ แบคทีเรีย
สามารถเติบโตได้ดีที่อุณหภูมิประมาณ 30 oC (http://yalor.yru.ac.th/~dolah/notes/4034605-2-
48/MM_404652038_12.doc) และเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นเซลแบคทีเรียจะตายลงจนไม่สามารถมีชีวิตรอด
ได้ โดยเฉพาะถ้าอุณหภูมิสูงถึง 40 องศาเซลเซียส ดังน้ันการที่โคโลนีแบคทีเรียยังสามารถเจริญอยู่ได้บน
อาหารเลี้ยงเช้ือ ทั้งที่แช่ในนํ้าร้อนอุณหภูมิ 40-100 oC แสดงว่า เอ็นโดสปอร์ของ Bs เท่าน้ันที่ยังทนต่อ
ความร้อนและเจริญกลับมาเป็นเซลปกติได้ตามเดิม  

4. ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑ์เอ็นโดสปอรแ์บคทีเรีย B.subtilis   
 4.1 ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑ์เอ็นโดสปอร์แบคทีเรีย B.subtilis ในรูปของเหลว 

 4.1.1 การแปรรูปผลิตภัณฑ์เหลว โดยใช้หางนมเป็นสารนําพา 4 เท่า 
 พบว่า หลังจากเก็บผลิตภัณฑ์ไว้เป็นเวลา 2-3 เดือน ในสภาพอุณหภูมิห้อง  ปริมาณ Bs ที่มี
ชีวิตลดลงไม่มากนัก แต่หลังจาก 3 เดือน ปริมาณ Bs เริ่มลดลงอย่างรวดเร็ว และเมื่อเก็บผลิตภัณฑ์
เป็นเวลา 5 เดือน ปริมาณ Bsลดลงจาก 107 เป็น 106 โคโลนีต่อมล. เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณ Bs ที่
เลี้ยงในอาหาร FFS1 ซึ่งไมม่ีการแปรรูป พบว่า ปริมาณเซลแบคทีเรยียังมีปริมาณถึง 107 โคโลนี
ต่อมล.  

 4.1.2 การแปรรูปผลิตภัณฑ์เหลว โดยใช้หางนมเป็นสารนําพา 2 เท่า 
พบว่า หลังการเก็บ 1 เดือน ปริมาณย Bs ลดลงเหลือ 107 โคโลนีต่อมล. แล้วเพ่ิมปริมาณเป็น 

108 โคโลนีต่อมล. ในเดือนที ่2 จากน้ันลดลง เหลือ107 โคโลนีต่อมล. ในเดือนที่ 3 และ4 และเมื่อเก็บ
ผลิตภัณฑ์เป็นเวลา 5 เดือน พบว่าปริมาณเซลทีม่ีชีวิตของ Bs กลับเพ่ิมขึ้นเป็น 1010 โคโลนีต่อมล. 
และมีปริมาณเท่ากับในผลิตภัณฑ์ที่ได้จากอาหาร FFS1 ที่ไม่มีการเติมหางนม แต่เมื่อเปรียบเทียบกับ
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ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการเลี้ยง Bs ในอาหารPSB ที่เติมหางนมลงไป 2 เท่า เมื่อเก็บผลิตภัณฑ์ครบ 5 
เดือนปริมาณ Bs ลดลงเหลือ 107 โคโลนีต่อมล.(ตารางที่ 7) 

4.2 ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑ์เอ็นโดสปอร์แบคทีเรีย B.subtilis ในรูปผง 
 พบว่า การแปรรูปผลิตภัณฑ์โดยใช้ ทัลคัมและแป้งข้าวโพดเป็นสารนําพาเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีควบคุมคือผลิตภัณฑ์ที่แปรรูปจากแบคทีเรียที่เลี้ยงบนอาหาร PSA โดยไม่มกีารกระตุ้นการ
สร้างเอ็นโดสปอร์ พบว่า ปริมาณ Bsไม่แตกต่างกัน คือเท่ากับ 108 cfu/ml. แต่เมื่อเก็บไว้ 5 เดือน 
พบว่า  ไม่พบ Bs ที่มีชีวิตรอดในกรรมวิธีควบคุม ในขณะที่กรรมวิธีที่แปรรูปจากอาหาร FFS1 ที่
ใช้ทัลคัมและแป้งข้าวโพดลดลงเหลือ 107 cfu/ml. (ตารางที่ 6) 
 เมื่อเปรียบเทียบขั้นตอนการผลิต พบว่า การใช้แป้งข้าวโพดจะค่อนข้างยุ่งยาก เน่ืองจากแป้ง
ข้าวโพดมีความมันลื่น การเกาะติดในขั้นตอนการผสมเช้ือค่อนข้างยาก  ใช้เวลานาน แต่ข้อดีคือ 
ผลิตภัณฑ์ที่ได้ละลายน้ําได้ดีกว่าการใช้สารทัลคัม ไม่เหลอืตะกอน และราคาไม่ต่างกัน  
5. ศึกษาเปรียบเทียบการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ 

5.1.  ศึกษาการเก็บรักษาผลติภัณฑ์เหลว 
ผลการทดลองเปรียบเทียบการเก็บผลิตภัณฑ์เหลวที่อุณหภูมิห้อง และเก็บในตู้เย็น 

พบว่า เมื่อเก็บผลิตภัณฑ์เป็นเวลา 5 เดือน ปริมาณเซล Bs จากทั้ง 2 แหล่งเก็บ มีปรมิาณเพ่ิมขึ้นจาก
ปริมาณเซลเริม่ต้น 108 โคโลนีต่อมล.เป็น1010 โคโลนีต่อมล. และ109 โคโลนีต่อมล. เมื่อเก็บในสภาพ
อุณหภูมิห้องและในตู้เย็น ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 

5.2 ศึกษาการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ผง 
 ผลการทดลองเปรียบเทียบการเก็บผลิตภัณฑ์ผงที่อุณหภูมหิ้อง และเก็บในตู้เย็น 

พบว่า เมื่อเก็บผลิตภัณฑ์ผงเป็นเวลา 5 เดือน ปริมาณเซล Bs จากทั้ง 2 แหล่งเก็บ ลดลงเท่า ๆ กัน คือ 
จากปริมาณเริ่มต้น 108 โคโลนีต่อมล. เหลอื 107 โคโลนีต่อมล. (ตารางที่ 8) 
6. การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์เอ็นโดสปอรช์นิดผง 
 โดยวิธีการแช่หัวพันธ์ุก่อนปลูก 
  ในการทดสอบประสิทธิภาพผง ในโรงเรือน พบว่า ในกรรมวิธีเปรียบเทียบ (C-) 
ปริมาณต้นขิงที่ปลูกเปรียบเทียบงอกเจริญเป็นต้นไม่ถึง 50 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งได้ทําการทดสอบอีก 2 ครั้ง 
ก็ยังประสบปัญหาเดิม จึงไม่สามารถตรวจผลได้ ในปีพ.ศ.2551 จะทําการทดสอบอีกคร้ังโดยปรับ
วิธีการ โดยเพาะหัวพันธ์ุขิงให้งอกก่อนทดสอบ และ อีกส่วนหน่ึงจะไปทําการทดสอบในระดับแปลง
ปลูกที่จังหวัดลําปาง    
 
7. เปรียบเทียบการแปรรปูผลิตภัณฑ์เหลว (Bs)                            
 พบว่า เมื่อเก็บผลิตภัณฑ์เหลวในสภาพอุณหภูมิปกติ เป็นเวลา 6 เดือน ผลิตภัณฑ์เหลวที่ผสม
ปรุงแต่งจากการเลี้ยง Bs ในอาหาร FFS1ทั้งที่เติมหางนม (FFS1+SM) และไม่เติมหางนม (FFS) ใน
การแปรรูป มีปริมาณ Bs ที่มีชีวิตสูงกว่าผลิตภัณฑ์ที่ผสมปรุงแต่งจากการเลี้ยง Bs  ในอาหาร PSB 
(PSB+SM)  และพบว่า  ในการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์เหลวของกรรมวิธีที่เลี้ยงในอาหาร FFS1 น้ันการ
เติมหางนมลงไป จะมีปริมาณ Bs ที่มีชีวิตรอดเท่ากับกรรมวิธีที่ไม่เติมหางนม เมื่อเก็บไว้ 6 เดือนใน
สภาพอุณหภูมิปกติ และการเก็บผลิตภัณฑ์ในสภาพอุณหภูมิตํ่า การมีชีวิตรอดของ Bs ในผลิตภัณฑ์ 
FFS1+SM และ PSB+SM มีปริมาณลดลงมากกว่า การเก็บในสภาพอุณหภูมิปกติ (ตารางที่  10) 
8. ทดสอบประสิทธิภาพผลติภัณฑ์เอ็นโดสปอร์ B. subtilis  ในโรงเรอืนทดลอง 

พบว่า หลังการทดสอบ 60 วัน กรรมวิธีการคลุกดินด้วยผลติภัณฑ์ผงเอ็นโดสปอร์ก่อนปลูก มี
เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเห่ียวขิงตํ่าสุดคือ 46.94% รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการราดดินด้วยผลิตภัณฑ์ผง
เอ็นโดสปอร์ละลายนํ้า  และราดดินด้วย cell suspension ของ Bs โดยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเท่ากับ 
62.74 และ65.26 ตามลําดับ และทุกกรรมวิธีสามารถลดการเกิดโรคได้เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธี
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ควบคุม (Control+) ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเท่ากับ 83.72  ทั้งน้ีการคลุกดินด้วยผลิตภัณฑ์ผงเอ็นโด
สปอร์พบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคตํ่ากว่าการราดดินด้วยผลิตภัณฑ์ผงเอ็นโดสปอร์ละลายน้าํ (ตารางที่ 11) 
9. ทดสอบประสิทธิภาพผลติภัณฑ์ผงเอ็นโดสปอร์ B. subtilis  ในแปลงปลูก 

พบว่า หลังการตรวจผลที่ 2 เดือนหลังการทดสอบ พบว่า กรรมวิธีที่แช่หัวพันธ์ุด้วยผลิตภัณฑ์
เอ็นโดสปอร์ของ Bs มีอัตราการเกิดโรคเห่ียวตํ่ากว่าการคลุกดินก่อนปลูก โดยการแช่หัวพันธ์ุในอัตรา 
30 กรัมต่อนํ้า 10 ลิตร เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเท่ากับ 15.7  แต่เมือ่นํามาวิเคราะห์สถิติ พบว่าทุก
กรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 12 ) 

 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 จากผลการทดลองสรุปได้ว่ามีอาหารท่ีช่วยกระตุ้นการการสร้างเอ็นโดสปอร์ของ Bs   สูงสุด 
ได้แก่ N1 B N2 N5 N4  N3 และ FFS1 สามารถกระตุ้นการสร้างเอ็นโดสปอร์ของ Bs ได้สูงถึง108  
สปอร์/มล. โดยสูตร N3 สามารถกระตุ้นการสร้างเอ็นโดสปอร์ของ Bs ได้สูงสุดถึง 3.10 x 108 แต่สูตร
ที่เหมาะสมต่อการนํามาใช้ในขบวนการแปรรูปคือสูตร FFS1 เน่ืองจากส่วนผสมมีราคาถูก หาซื้อง่าย 
และใช้เวลาการเลี้ยงในระยะสั้นที่สุด การเลี้ยงแบคทีเรียในสภาพเขย่าที่ความเร็วรอบ 150 และ 200 
รอบต่อนาที เป็นสภาพที่เหมาะสมต่อการสร้างเอ็นโดสปอร์ของ Bs และพบว่า Bs  สามารถทน
อุณหภูมิได้ตํ่าถึง 8 oC และสูงถึง 100 oC โดยที่อุณหภูมิ 40 oC ซึ่งเป็นอุณหภูมิที่ใกล้เคียงกับสภาพ
แปลงปลูกปริมาณเอ็นโดสปอร์ไม่ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมคือที่อุณหภูมิห้อง 25+2 oC   

การแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ผงโดยใช้สารทัลคัมและแป้งข้าวโพดเป็นสารนําพาปริมาณ Bs  ที่มี
ชีวิตรอดหลังการเก็บ 7 เดือนไม่มีความแตกต่างกัน แต่ปริมาณลดลงประมาณ 10 ล้านเซล ในขณะที่
การแปรรูปจาก Bs  ที่เลี้ยงบนอาหาร PSA โดยไม่มีการกระตุ้นการสร้างเอ็นโดสปอร์ ไม่พบการรอด
ของเซล Bs  หลังการเก็บผลติภัณฑ์ไว้ 5 เดือน 

การปรับวิธีการแปรรูปผลิตภัณฑ์เหลว โดยลดหางนมลง 2 เท่า พบว่า ปริมาณเซล Bs ที่มี
ชีวิตรอดมีค่าไม่คงที่ แต่ปริมาณกลับเพ่ิมขึน้จากปริมาณเซลเริ่มต้น เมื่อเก็บเป็นเวลา 5 เดือน และไม่มี
ความแตกต่างกับผลิตภัณฑ์ทีไ่ม่เติมหางนม แต่จะมีปริมาณมากกว่าในผลิตภัณฑ์ที่ได้จากอาหาร PSB  

เปรียบเทียบการเก็บผลิตภัณฑ์ในสภาพอุณหภูมิห้องปกติและในตู้เย็น พบว่า เมื่อเก็บเป็น
เวลา 5 เดือน ปริมาณเซล Bs ที่มีชีวิตรอดมีปริมาณเพ่ิมขึ้น โดยในสภาพอุณหภูมิปกติมีปริมาณ
มากกว่าที่เก็บในตู้เย็น แต่สําหรับผลิตภัณฑ์ผงปริมาณเซล Bs ที่มีชีวิตรอด มีปริมาณลดลงเท่ากันทั้ง 2 
แหล่งเก็บ 

การทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ผง จะทําการปรับวิธีการทดสอบในระดับโรงเรือนใหม่ใน
และจะทดสอบในระดับแปลงปลูกในปี พ.ศ.2551 
 ในการแปรรูปผลิตภัณฑ์ Bs  จากการเลี้ยง Bs ในอาหาร FFS1 น้ัน การเติมหางนมลงไปเป็น
สารนําพาในผลิตภัณฑ์ ปริมาณการมีชีวิตรอดของแบคทีเรียไม่แตกต่างกับการไม่เติมหางนม เมื่อเก็บ
ในสภาพอุณหภูมิปกติเป็นเวลา 6 เดือน และพบว่า ผลิตภัณฑ์เหลวที่ผสมปรุงแต่งจากการเลี้ยง Bs ใน
อาหาร FFS1 มีปริมาณแบคทีเรียที่มีชีวิตสูงกว่าผลิตภัณฑ์ที่ผสมปรุงแต่งจากการเลี้ยง Bs  ในอาหาร 
PSB การเก็บผลิตภัณฑ์ในสภาพอุณหภูมิตํ่า การมีชีวิตรอดของ Bs ในผลิตภัณฑ์ FFS1+SM และ 
PSB+SM มีปรมิาณลดลงมากกว่า การเก็บในสภาพอุณหภูมิปกติ  

การทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์เอ็นโดสปอร์ Bs  ในโรงเรือนทดลอง พบว่าการคลุกดินด้วย
ผลิตภัณฑ์ผงเอ็นโดสปอร์ก่อนปลูก มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเห่ียวขิงตํ่าสุด รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการ
ราดดินด้วยผลิตภัณฑ์ผงเอ็นโดสปอร์ละลายน้ํา  และราดดินด้วย cell suspension ของ Bs และทกุ
กรรมวิธีสามารถลดการเกิดโรคได้เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ทั้งน้ีการคลุกดินด้วยผลิตภัณฑ์ผง
เอ็นโดสปอร์พบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคตํ่ากว่าการราดดินด้วยผลิตภัณฑ์ผงเอ็นโดสปอร์ละลายน้ํา  
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 การทดสอบประสิทธิภาพในแปลงปลูกไม่สามารถสรุปผลได้ชัดเจน เน่ืองจากกรรมวิธี
เปรียบเทียบมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเห่ียวตํ่า แต่อย่างไรก็ดีพบว่า การแช่หัวพันธ์ุด้วยผลิตภัณฑ์เอ็นโด
สปอร์ Bs มีแนวโน้มลดการเกิดโรคได้ดีกว่า การคลุกดินก่อนปลูก  
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ตารางที ่1  ปริมาณเอ็นโดสปอร์ที่แบคทีเรยี Bacillus subtilis สร้างขึ้นในอาหาร 15 สูตร 

    หลังการเลีย้งเช้ือ 240 360 และ 480 ช่ัวโมง ตามลําดับ 

สูตรอาหาร ปริมาณเอ็นโดสปอร์ทีเ่วลาต่างๆ (สปอร/์มิลลลิิตร) 

240 ชั่วโมง (10 วัน) 360 ชั่วโมง (15 วัน) 480 ชั่วโมง (20 วัน) 
CA 0 1.02 x 102 1.42 x 102  

MY 0 3.36 x 102 5.70 x 103 
NGA 0 7.28 x 103 2.60 x 105 
PSB 0 8.48 x 103 3.00 x 105 
CPG 0 8.97 x 103 7.00 x 105 
YP 0 1.36 x 104 1.04 x 106 
NB 1.3 x 102 6.45 x 104 1.46 x 106 
NTG 1.27 x 102 8.38 x 104 2.00 x 106 
GMP 1.63 x 102 3.94 x 105 1.04 x 107 
N1 2.23 x 102 7.33 x 105 1.10 x 108 
B 2.46 x 102 8.26 x 105 1.38 x 108 
N2 3.34 x 102 8.28 x 105 1.40 x 108 
N5 3.36 x 102 8.63 x 105 1.43 x 108 
N4 0 2.13 x 106 2.48 x 108 
N3 0 2.34 x 106 3.10 x 108 

 
ตารางที ่2  ปริมาณเอ็นโดสปอร์ Bacillus subtilis สร้างขึ้นในอาหารทีม่ีส่วนผสมของส่วน 

    เหลือจากภาคเกษตร 6 สตูร หลังการเลีย้งเช้ือ 72 และ120 ช่ัวโมง ตามลําดับ 

สูตรอาหาร ปริมาณเอ็นโดสปอร์ทีเ่วลาต่างๆ (สปอร/์มิลลลิิตร) 

 72 ชั่วโมง (3 วัน)  120 ชั่วโมง (5 วัน) 
FFS1 1.9 x 106 2.1 x 108 
FFS2 1.1 x 106 9.6 x 107 
FM1 1.2 x 106 7.3 x 107 
FM2 8.5 x 105 8.2 x 106 
SM1 8.1 x 105 2.0 x 106 
SM2 2.8 x 105 1.9 x 106 
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ตารางที่ 3  ปริมาณเอ็นโดสปอร์ Bacillus subtilis สร้างขึ้นในอาหาร N3  ในสภาพเขย่าที่ 

    ความเร็วรอบต่างๆ เป็นเวลา 360 วัน ณ อุณหภูมิห้อง (26 องศาเซลเซียส) 
ความเร็วรอบ (รอบต่อนาที) ปริมาณเอ็นโดสปอร ์(สปอร/์มิลลลิิตร) 
50 4.10 x 106 
100 5.60 x 106 
150 7.10 x 108 
200 9.70 x 108 
 
ตารางที่ 4  ปริมาณเอ็นโดสปอร์ของแบคทีเรีย Bacillus subtilis ที่มีชีวิตรอด ในอาหาร N3  

    ที่แช่ในนํ้าอุณหภูมิต่างๆ เป็นเวลา 30 นาที 
อุณหภูมิ (0C) ปริมาณเอ็นโดสปอร ์(สปอร/์มิลลลิิตร) 
8 9.20 x 106 
26 1.60 x 107 
40 1.90 x 107 
60 1.38 x 106 
80 1.43 x 104 
100 1.38 x 104 
 
ตารางที่ 5  ปริมาณ Bacillus subtilis ที่มชีีวิตรอดในผลิตภัณฑ์แปรรูปชนิดเหลวที่ใช้หางนม 

    เป็นสารนําพา เท่า เปรียบเทียบกับผลิตภัณฑ์ที่เลี้ยงในอาหารเศษปลาหมักผสม 
    กากถ่ัวเหลอืง (FFS1) ที่ไม่มีการแปรรูป เก็บที่อุณหภูมิห้อง (25+ 2 0C) เป็นเวลา 
    5 เดือน 

เดือนที ่ ปริมาณแบคทเีรีย (โคโลน/ีมิลลลิิตร) 
ในอาหาร FFS1+หางนม 4 
เท่า 

ในอาหารFFS1 

0 1/ 1.1 x 108 1.0 x 108 
1 0.7 x 108 5.3 x 108 
2 0.2 x 108 5.9 x 107 
3 5.3 x 106 8.0 x 107 
4 2.8 x 106 8.6 x 107 
5 3.3 x 105 8.3 x 107 
1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มต้นหลังการแปรรูป 
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ตารางที่ 6  ปริมาณ Bacillus subtilis ที่มชีีวิตรอดในผลิตภัณฑ์ที่ใช้สารทัลคัม และแป้ง 

    ข้าวโพดเป็นสารนําพาเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑ์ที่เลี้ยงบนอาหาร PSA ก่อน 
    แปรรูป เก็บที่อุณหภูมิหอ้ง (25+ 2 0C) เป็นเวลา  7 เดือน 

เดือนที ่ ปริมาณแบคทเีรีย (โคโลน/ีมิลลลิิตร) 
ทัลคัม 

(อาหาร FFS1)2/ 
แป้งข้าวโพด 

(อาหาร FFS1)2/ 
ทัลคัม 

(อาหาร PSA)3/ 
0 1/ 1.2 x 108 1.5 x 108 2.1 x 108 
1 0.9 x 108 0.6 x 108 1.5 x 108 
2 1.7 x 107 1.5 x 107 2.0 x 108 
3 2.2 x 107 1.7 x 107 1.5 x 107 
4 1.3 x 107 1.5 x 107 4.3 x 107 
5 3.2 x 107 3.0 x 107 0 
6 1.0 x 107 9.0 x 107 0 
7 1.5 x 107 2.5 x 107 0 
1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มต้นหลังการแปรรูป       2/ ผลิตภัณฑ์แปรรปูที่เลี้ยงบนอาหาร FFS1 ก่อน
แปรรูป 3/ ผลติภัณฑ์แปรรูปที่เลี้ยงบนอาหาร PSA ก่อนแปรรูป 
 
ตารางที่ 7  ปริมาณ Bacillus subtilis ที่มชีีวิตรอดในผลิตภัณฑ์แปรรูปชนิดเหลวที่ใช้หางนม 

เป็นสารนําพา 2 เท่า เปรียบเทียบกับผลิตภัณฑ์ที่เลี้ยงในอาหารเศษปลาหมักผสม  
กากถ่ัวเหลือง (FFS1) ที่ไม่มีการแปรรูป และในอาหาร PSB เก็บที่อุณหภูมิห้อง  
(25+ 2 0C) เป็นเวลา  5 เดือน 

เดือนที ่ ปริมาณแบคทเีรีย (โคโลน/ีมิลลลิิตร) 
ในอาหารFFS1 +หาง
นม  

ในอาหารFFS1 ในอาหาร PSB + หาง
นม  

01/ 5.3 x 108 5.5 x 108 8.5 x 108 
1 1.0 x 107 8.3 x 108 1.0 x 106 
2 7.5 x 108 4.0 x 108 2.0 x 105 
3 1.0 x 107 5.0 x 109 4.0 x 106 
4 5.0 x 107 1.1 x 1010 1.0 x 107 
5 6.1 x 1010 1.0 x 1010 1.0 x 107 
1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มต้นหลังการแปรรูป        
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ตารางที่ 8  เปรียบเทียบปริมาณ Bacillus subtilis ที่มีชีวิตรอดในผลิตภัณฑ์แปรรูป 

    ชนิดเหลว ที่เก็บที่อุณหภูมิปกติ (25+2 oC) อุณหภูมิตู้เย็น (4 oC) โดยใช้หางนม  
    2 เท่าเป็น สารนําพา 

เดือนที ่ ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลน/ีมิลลลิิตร) 
อุณหภูมิปกติ (25+2 oC) อุณหภูมิตู้เย็น (4 oC) 

01/ 5.3 x 108  5.3 x 108 
1 1.0 x 107 2.5 x 108 
2 7.5 x 108 1.5 x 1010 
3 1.0 x 107 2.6 x 105 
4 5.0 x 107 4.9 x 1010 
5 6.1 x 1010 6.5 x 109 
1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มต้นหลังการแปรรูป        
 
ตารางที่ 9  เปรียบเทียบปริมาณ Bacillus subtilis ที่มีชีวิตรอดในผลิตภัณฑ์แปรรูปชนิดผง 

   เก็บที่อุณหภูมิปกติ (25+2 oC) อุณหภูมตู้ิเย็น (4 oC) โดยใช้ทัลคัมเป็นสารนําพา 
เดือนที ่ ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลน/ีมิลลลิิตร) 

อุณหภูมิปกติ (25+2 oC) อุณหภูมิตู้เย็น (4 oC) 
01/ 6.7 x 108 6.7 x 108 
1 6.0 x 108 1.2 x 108 
2 7.5 x 107 1.5 x 108 
3 2.2 x 107 1.7 x 107 
4 4.3 x 107 1.1 x 107 
5 1.0 x 107 1.7 x 107 
1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มต้นหลังการแปรรูป        
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ตารางที่ 10  เปรียบเทียบปริมาณ Bacillus subtilis ที่มีชีวิตรอดในผลิตภัณฑ์แปรรูป 

ชนิดเหลว เก็บที่อุณหภูมิปกติ (25+2 oC) อุณหภูมิตู้เย็น (4 oC) ที่เติมและ 
ไม่เติมหางนมเป็นสารนําพา 

 เดือนที ่ ปริมาณเซล Bacillus subtilis  (cfu/ml.) 
อุณหภูมิปกติ (25+2 oC) อุณหภูมิตู้เย็น (4 oC) 

FFS1+SM FFS1 PSB+SM FFS1+SM FFS1 PSB+SM 
0 1.4 x 109 1.7 x 109 1.0 x 109 1.4 x 109 1.7 x 109 1.0 x 109 
1 4.0 x 108 2.0 x 108 1.0 x 107 1.0 x 107 6.0 x 106 3.6 x 107 
2 1.0 x 107 9.0x 107 5.0 x 106 4.0 x 107 1.1 x 107 2.1 x 107 
3 5.0 x 107 2.0 x 107 5.0 x 106 1.0 x 107 3.0 x 106 1.2 x 107 
4 2.0 x 107 7.0 x 108 8.0 x 106 9.0 x 106 8.0 x 107 3.2 x 106 
5 5.0 x 107 8.2 x 108 4.0 x 106 8.5 x 106 3.0 x 107 2.0 x 106 
6 1.5 x 107 9.0 x 107 5.0 x 106 2.0 x 106 1.0 x 107 2.0 x 106 

 
ตารางที่ 11  เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเห่ียวของขิงที่เกิดจากแบคทีเรีย Ralstonia  
      solanacearum ที่ทดสอบการควบคุมด้วยผลิตภัณฑ์เอ็นโดสปอร์ ที่ 15 30 45 

      และ 60 วัน หลังการทดสอบ ในโรงเรือน 
กรรมวิธ ี
 

เปอรเ์ซ็นต์การเกิดโรค 
15 DAI 30  DAI 45 DAI 60 DAI 

T1 34.88 44.44 45.83 46.94 
T2 42.50 65.85 67.39 67.74 
T3 43.53 56.32 67.77 68.26 
T4 52.08 68.75 76.19 83.72 
T5 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ตารางที่ 12  เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเห่ียวของขิงที่เกิดจากแบคทีเรีย Ralstonia 

      solanacearum ที่ทดสอบการควบคุมด้วยผลิตภัณฑ์เอ็นโดสปอร์ ที่  60 วัน 
      หลังการทดสอบในแปลงปลูก 

กรรมวิธ ี
 

เปอรเ์ซ็นต์การเกิดโรค 
60 DAI 

T1 15.70 
T2 36.77 
T3 49.65 
T4 49.65 
T5 16.52 
F = 4.2722*  
Treatments = 2.3672 ns  
CV.  =  65.12% 

 
......................................... 
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ภาคผนวก 

 
สูตรอาหารทดสอบเลี้ยงเช้ือที่เหมาะสมในการเลี้ยงเช้ือ B subtilis เพื่อกระตุ้นการสร้างเอนโดสปอร์ 
15 สูตร 
1. Malt-yeast extract (MY) 

Malt extract 3 ก., Yeast extract 3 ก., Peptone 5 ก., Glucose 10 ก., นํ้ากลั่น  
1,000 มล. 

2. Peptone-calcium carbonate 
 Peptone 5 ก., CaCO3  3 ก., นํ้ากลั่น  1,000 มล. 
3. CPG 
 Casamino acid 1 ก., Peptone  10 ก., Glucose 10 ก., นํ้ากลั่น 1,000 มล. 
4. NGA 
 Beef extract 3 ก., Peptone 5 ก., Glucose 2.5 ก. นํ้ากลั่น 1,000 มล. 
5. PSB (wakimoto’broth) 
 Potato 300 ก., Sucrose 20 ก., Ca(Na3)24H2O 0.5ก., NaHPO412H2O  

2 ก.,Peptone 5 ก., นํ้ากลัน่ 1,000 มล. 
6. B 
 Yeast extract 1 ก., Beef extract 3 ก.,Peptone 5 ก., MnSO4H2O 50 มก., 

CaCl22H2O 100 มก., MgSO47H2O  500 มก., นํ้ากลั่น 1,000 มล. 
7. GMP 
 Glucose  15 ก., Peptone 6 ก., Meat  extract 3 ก., Yeast extract 3 ก. 
 ,NaCl  5 ก., MgSO47H2O  0.25 ก., นํ้ากลั่น  1,000 มล. 
8. YP 
 Yeast extract  5 ก., Peptone  10 ก., นํ้ากลั่น  1,000 มล. 
9. NB 
 Peptone 5 ก., Beef extract 3 ก., นํ้ากลั่น 1,000 มล. 
10. NTG 
 Glucose  20 ก., KH2PO4 0.4ก., MgSO47H2O 0.2 ก., NaCl 1 ก., นํ้ากลั่น  

1,000 มล. 
11. N 1 :Norris J.R และคณะ (1981) 
 Peptone  5 ก., Meat  extract 3 ก., Mn 2SO4H2O 0.005 ก., นํ้ากลั่น  

1,000 มล. 
12. N 2 : Parry J.M และคณะ (1988) 
 Mn 2SO4H2O 0.03 ก., KH2PO4 0.25 ก.,Beef extract 3 ก., Peptone 5 ก., 

นํ้ากลั่น 1,000 มล. 
13. N 3 : Parry J.M และคณะ (1988) 
 Peptone 15 ก., Yeast extract  3 ก., NaCl 6 ก., นํ้ากลั่น 1,000 มล. 
14. N 4 
 Ca(Na3)24H2O 0.5ก., NaHPO412H2O  2 ก., Peptone  15 ก., นํ้ากลั่น  
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1,000 มล. 
15. N 5 
 Ca(Na3)24H2O 0.5 ก., NaHPO412H2O 0.5 ก., Peptone 5ก., นํ้ากลั่น  

1,000 มล. 
16. SM 1  

กากถ่ัวเหลือง 10 ก., กากนํ้าตาล (โมลาสส;์ cane molass) 10 มล., นํ้ากลั่น  
1,000 มล. 

17. SM 2 
 กากถ่ัวเหลือง  10 ก., กากนํ้าตาล (โมลาสส์; cane molass) 5.0 มล.,  

นํ้ากลั่น 1,000 มล. 
18. FM 1 
 ปลาป่น 10 ก.,กากนํ้าตาล (โมลาสส;์ cane molass) 10 มล.,นํ้ากลั่น 1,000 มล. 
19. FM 2 
 ปลาป่น  10 ก., กากนํ้าตาล (โมลาสส;์ cane molass) 5.0 มล., นํ้ากลั่น 1,000 มล. 
20. FFS 1 
 โปรตีนปลา (เศษปลาหมัก) 10 มล., กากถ่ัวเหลือง 10 ก.,นํ้ากลั่น 1,000 มล. 
21. FFS 2 
 โปรตีนปลา (เศษปลาหมัก)10 มล., กากถ่ัวเหลือง 5.0 ก., นํ้ากลั่น 1,000 มล. 
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การผลิตเช้ือปฏปิักษ์ต่อโรคเหี่ยวของมันฝรั่งปริมาณมากเพื่อเกษตรกร 
Mess production of antagonistic bacterial against Ralstonia solanacearum 

causal agent of potato bacterial wilt 

วงศ ์บุญสืบสกุล1     ณัฎฐมิา โฆษิตเจรญิกุล1     ปิยรัตน ์ธรรมกิจวัฒน์1 
บูรณ ีพ่ัววงษ์แพทย์1     สุรีย์พร บัวอาจ1     ววิัฒน ์ภานุอําไพ2 

1/ กลุ่มงานบักเตรีวิทยา กลุม่วิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/ ศูนย์บริการวิชาการด้านพืชและปัจจัยการผลิตเชียงใหม่ 

__________________________________ 
บทคัดย่อ 

เชื้อ Bacillus subtilis เป็นเชื้อที่พบได้ทั่วไปในธรรมชาติ (Common micro flora) เป็น
จุลินทรีย์ท่ีมีบทบาทสําคัญในการย่อยสลายในห่วงลูกโซ่อาหาร(food chain) สามารถย่อยสลายวัสดุ
ธรรมชาติได้อย่างกว้างขวาง สร้างสปอร์ภายในเซลล์ (endospore) ท่ีทนต่อความแปรปรวนของสภาพ
ธรรมชาติได้ดีโดยเฉพาะสภาพที่แห้งแล้งขาดแคลนอาหาร ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบความสามารถในการมีชีวิต
อยู่รอดในธรรมชาติระหว่าง B. subtilis กับเชื้อ R. solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวแล้ว เชื้อ B. subtilis 
สามารถมีชีวิตอยู่รอดในธรรมชาติได้เหนือกว่าและมีคุณสมบัติทางชีวเคมีในการเจริญในอาหารนมได้เป็น
อย่างดี จึงได้ทดสอบอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตใน ห้องปฏิบัติการของเช้ือ DOA-WB4 
และทดสอบการเพ่ิมปริมาณเชื้อในอาหารนมชนิดต่าง ๆ พบว่าเชื้อน้ีสามารถขยายเพ่ิมปริมาณเชื้อได้ดีที ่
24-48 ชม.และมีประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญของเชื้อ R.solanacearum และได้วิธีการต่าง ๆ ท่ี
ไปปรับให้เกษตรกรสามารถไปเลี้ยงเพิ่มเชื้อ DOA-WB4 ปริมาณมาก ได้มีการทดสอบพัฒนาเป็นชุดสําเร็จ
ใช้ควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่งที่เกษตรกรสามารถทําได้เอง จากการทดสอบความมีชีวิตของเช้ือปฏิปักษ์น้ี
และตรวจสอบอายุการใช้งานของชุดสําเร็จควบคุมโรคเห่ียวของมันฝร่ังพบว่าที่อุณหภูมิห้องสามารถเก็บได
นาน 3 เดือน 

 
 
 
 

_________________________ 
รหัสการทดลอง 07-01-49-06 
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คํานํา 

Ralstonia solanacearum สาเหตุโรคเห่ียวของพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด ปัจจุบันถูกจัด
ให้เป็นโรคที่สําคัญมากท่ีสุดของโลกโรคหนึ่ง เพราะสามารถทําให้เกิดโรคกับพืชต่าง ๆ มากกว่า 200 ชนิด 
และที่สําคัญยังไม่มีวิธีการใดท่ีสามารถควบคุมโรคน้ีได้ผลดีพอโดยเฉพาะการใช้สารเคมีไม่แนะนําให้ใช้
แนวทางในการควบคุมโรคน้ีต้องเน้นท่ีการป้องกัน เพราะเชื้อสาเหตุโรคนี้มีพืชอาศัยกว้างขวาง สามารถอยู่
รอดในดินได้(soil born disease) สามารถแพร่ระบาดไปกับนํ้าได้เป็นอย่างดี และที่สําคัญสามารถติดไป
กับส่วนขยายพันธุ์พืชได้ หลายชนิด เช่น มันฝร่ัง ขิง ปทุมมา ถั่วลิสง พริกต่าง ๆ มะเขือต่าง ๆ งาและ
ยาสูบ เป็นต้น สําหรับการป้องกันกําจัด มีรายงานผลการทดลองท่ีดําเนินการก่อนหน้าน้ี พบว่าเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus subtilis WB4(BsWB4) ที่แยกได้จากดินบริเวณรากต้นมันฝร่ังที่ไม่เป็นโรคในพ้ืนที่ท่ีมี
การระบาดของโรคสามารถป้องกันควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวท่ีเกิดจากเชื้อ R. solanacearum ได้ และ
พบว่าการใช้เชื้อปฏิปักษ์ดังกล่าวเพียงอย่างเดียวสามารถควบคุมการเกิดโรคนี้ได้คุ้มทุนที่สุด ซึ่งถ้ามี
การศึกษาหาวิธีการผลิตเชื้อ BsWB4 ในปริมาณมากเพ่ือให้เกษตรกรสามารถนําไปใช้ในการควบคุมโรค
ดังกล่าวได้ จะเป็นประโยชน์อย่างมากสําหรับเกษตรกรผู้เพาะปลูกพืชต่าง ๆ ที่ถูกเชื้อน้ีเข้าทําลาย
โดยเฉพาะมันฝรั่ง 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์
สารเคมีและเครื่องมอืทีใ่ชใ้นห้องปฏิบัติการทางโรคพืชวิทยาและจุลชีววิทยา 

วิธกีาร 
วิธีการดําเนินการวิจัย แบ่งเป็นข้ันตอน ดังน้ี 

1. การทดสอบการอาหารเล้ียงเชื้อหลาย ๆ ชนิด 
2. การเชื้อในปริมาณมากด้วยอาหารเลี้ยงเช้ือทีเ่หมาะสมคัดเลือกวิธีการที่เหมาะสมและคุ้ม

ทุนท่ีสดุ 
3. เก็บรักษาเชื้อในรูปคลังเชือ้ที ่4 องศาเซลเซยีส 
4. เปลี่ยนสภาพเซลล์ปกติเป็นเซลลส์ปอร ์
5. ผสมเชือ้เคลอืบผิววัสดุแพร่กระจายเชือ้ (filler) อบแห้งที ่40 องศาเซลเซียส บรรจุภาชนะ

ด้วยระบบ ไล่อากาศ (VIA pack) 
6.  ทดสอบการควบคุมโรคในแปลงเกษตรกรท่ีมีโรคดังกล่าวระบาดอย่างน้อย 4 แห่ง 
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 

พบว่า เชื้อ Bacillus subtilis เป็นเชื้อที่พบได้ทั่วไปในธรรมชาติ(Common micro flora) เป็น
จุลินทรีย์ที่มีบทบาทสําคัญในการย่อยสลายในห่วงลูกโซ่อาหาร(food chain)สามารถย่อยสลายวัสดุ
ธรรมชาติได้อย่างกว้างขวาง สร้างสปอร์ภายในเซลล์ (endospore) ท่ีทนต่อความแปรปรวนของสภาพ
ธรรมชาติได้ดีโดยเฉพาะสภาพที่แห้งแล้งขาดแคลนอาหาร ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบความสามารถในการมีชีวิต
อยู่รอดในธรรมชาติระหว่าง B. subtilis กับเชื้อ R. solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวแล้ว เชื้อ B. subtilis 
สามารถมีชีวิตอยู่รอดในธรรมชาติได้เหนือกว่าและมีคุณสมบัติทางชีวเคมีในการเจริญในอาหารนมได้เป็น
อย่างดี จึงได้ทดสอบอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตในห้องปฏิบัติการของเชื้อ DOA-WB4 
และทดสอบการเพ่ิมปริมาณเชื้อในอาหารนมชนิดต่าง ๆ ที่มีประสิทธิภาพและได้วิธีการต่าง ๆ ที่ไปปรับให้
เกษตรกรสามารถไปเลี้ยงเพิ่มเชื้อ DOA-WB4 ปริมาณมากได้มีการทดสอบพัฒนาเป็นชุดสําเร็จใช้ควบคุม
โรคเหี่ยวของมันฝร่ังท่ีเกษตรกรสามารถทําได้เองจึงได้ทดสอบอาหารเลี้ยงเชื้อท่ีเหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตใน ห้องปฏิบัติการของเชื้อ DOA-WB4 และทดสอบการเพ่ิมปริมาณเชื้อในอาหารนมชนิดต่าง 
ๆ พบว่าเชื้อน้ีสามารถขยายเพิ่มปริมาณเชื้อได้ดีที่24-48 ชม.และมีประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญ
ของเชื้อ R. solanacearum และได้วิธีการต่าง ๆ ที่ไปปรับให้เกษตรกรสามารถไปเลี้ยงเพ่ิมเชื้อ DOA-
WB4 ปริมาณมาก ได้มีการทดสอบพัฒนาเป็นชุดสําเร็จใช้ควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่งที่เกษตรกรสามารถ
ทําได้เอง จากการทดสอบความมีชีวิตของเชื้อปฏิปักษ์น้ีและตรวจสอบอายุการใช้งานของชุดสําเร็จควบคุม
โรคเหี่ยวของมันฝรั่งพบว่าที่อุณหภูมิห้องสามารถเก็บได้นาน 3 เดือน 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ DOA-WB4 ซึ่งเป็นเชื้อที่สามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวเขียวของมันฝร่ัง
สามารถขยายเพิ่มปริมาณในนมผงไดด้ีกว่าในนมกล่องรูปแบบต่างๆ เมือ่เลี้ยงเช้ือน้ีในอาหารนมผงที่ 24-
48 ชม พบว่าเชื้อเจริญไดด้ีมีประชาการเชื้อที่มีประสิทธิภาพและเพีงพอในการควบคุมการเจริญของเชือ้ R. 
solanacearum   ได้มีการทดสอบพัฒนาเป็นชุดสําเร็จใชค้วบคุมโรคเหีย่วของมันฝรั่งที่เกษตรกรสามารถ
ทําได้เอง จากการทดสอบความมีชีวติของเชื้อปฏิปักษ์น้ีและตรวจสอบอายุการใช้งานของชดุสําเร็จควบคุม
โรคเหี่ยวของมนัฝรั่งพบว่าที่อุณหภูมิห้องสามารถเก็บไดนาน 3 เดอืน 
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การควบคุมโรคเห่ียวแบคทีเรียของมะเขือเทศโดยชีววิธี 
Biological control of tomato bacterial wilt 

 

วงศ์ บุญสืบสกุล1    ปิยรัตน์ ธรรมกิจวัฒน์1     บูรณี พั่ววงศ์แพทย์1      สุรีย์พร บัวอาจ1    
วิลาวัลย์ ใครค่รวญ2     ธวัชชัย นิ่มก่ิงรัตน์3 

1 = กลุ่มงานบักเตรีวิทยา กลุ่มวิจัยโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพชื 
2 = ศูนย์วิจัยพืชสวนกาญจนบุร ี
3 = ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 

 
บทคัดย่อ 

 เก็บรวบรวมตัวอย่างโรคเห่ียวแบคทีเรียมะเขือเทศในพ้ืนที่ปลูกภาคกลางภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียง เหนือ แยกได้เช้ือที่เป็นสาเหตุโรคเห่ียวมะเขือเทศ 19 ไอโซเลท เมื่อนํามาทดสอบต่อ
เช้ือปฏิปักษ์ที่เก็บรักษาไว้ที่กลุ่มงานบักเตรีวิทยา พบว่ามีเช้ือที่มีคุณสมบัติปฏิปักษ์ 9 ไอโซเลท โดยนํา
เช้ือแบคทีเรียดังกล่าวทดสอบประสิทธิภาพการยับย้ังการเจริญของเช้ือ Rs ทดสอบแบบการเผชิญหน้า 
(direct bioassay) ด้วยวิธี disc diffusion และ double layer culture พบเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ 5 
ไอโซเลท แสดงคุณสมบัติยับย้ังการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคดังกล่าวได้ดี(inhibited zone) มีขนาด 
4.25-10.75 มิลลิเมตร จากการทดสอบเช้ือมีชีวิต และ 6.25-12.00 มิลลิเมตร จากการใช้อาหารกรอง
ของเช้ือ คัดเลือกเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ดังกล่าวจํานวน 5 ไอโซเลท ทดสอบความสามารถการควบคุม
โรคเหี่ยวของมะเขือเทศในโรงเรือนปลูกพืชทดลองในสภาพก่อนและหลังการเป็นโรค โดยก่อนปลูกแช่
รากถึงโคนต้นของต้นกล้ามะเขือเทศด้วยสารละลายเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์อัตราความเข้มข้น 109 
หน่วยโคโลนีต่อมิลลิลิตร นาน 2-3 นาที แล้วราดด้วยสารละลายเชื้อเดียวกันอัตราความเข้มข้น 106 
หน่วยโคโลนีต่อมิลลิลิตร ปริมาตร 10 มิลลิลิตรต่อกระถาง, 4 ครั้ง แต่ละคร้ังห่างกัน 7 วัน พบว่าเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ทั้ง 5 ไอโซเลท สามารถป้องกันการเกิดโรคได้ แต่ไม่สามารถควบคุมโรคได้ถ้าเช้ือเข้า
ทําลายพืชน้ันแล้ว พบว่าเปอร์เซ็นต์การเป็นโรคของกรรมวิธีใช้เช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ก่อนที่พืชจะเป็น
โรคแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติจากกรรมวิธีเปรียบเทียบ เช้ือปฏิปักษ์ทั้ง 5 ไอโซเลท สามารถ
ควบคุมและลดการเกิดโรคเหี่ยวของมะเขือเทศได้ 41.1 ถึง 80.0 % การตรวจสอบปริมาณเช้ือ Rs ใน
ดินบริเวณรากมะเขือเทศพบว่าทุกกรรมวิธีของเช้ือปฏิปักษ์มีประชากรเช้ือสาเหตุโรคลดลง ทดสอบ
การควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่งในสภาพแปลงทดลองโดยการคลุกหัวพันธ์ุมันฝร่ังก่อนปลูกด้วย 
 
 
 

 
รหัสการทดลอง 07-01-49-06-06-03-03-52 
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สารละลายเช้ืออัตราเดียวกับที่ใช้ในสภาพเรือนปลูกพืชทดลองและราดด้วยสารละลายเช้ืออัตรา
เดียวกันปริมาตร 10 มิลลิลิตรต่อหลุม, 4 ครั้ง แต่ละคร้ังห่างกัน 7 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีของการใช้เช้ือ
ปฏิปักษ์สามารถควบคุมและลดการเกิดโรคเหี่ยวของมันฝรั่งได้ 15.8 ถึง 44.9 % มีเปอร์เซ็นต์การเป็น
โรคแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
Abstracts 

Collection Ralstonia solanacearum casual bacterial wilt disease from soil, and 
root (rhizoplanes) of tomato were conducted from Central, North and Northeast are 
by sampling the former material disease severity infection of tomato. Nineteen 
bacteria were isolated by general King-B medium and were been screening for growth 
inhibition property against R. solanacearum by direct bioassay was applied. Using disc 
diffusion method tested to search the antagonistic bacteria from the potential 
antagonistic bacteria culture suspension and its culture filtrate with double layer 
culture of R. solanacearum on PSA (Wakimoto’s potato semi synthetic agar) 1.5 and 
0.5% agar. The results showed that nine isolates antagonized on R. solanacearum, 
which inhibited with strongly clear zone 4.25-10.75 mm by its culture and 6.25-12.00 
mm by culture filtrated. The five higher clear zones were tested for biocontrol 
microorganism agent for this disease on young tomato plant under green house 
condition. The results were found that five isolates could pre-diseased control the 
bacterial wilt disease of tomato in green house condition at range 41.1 - 80.0 % but 
could not control on post diseased condition. These 5 antagonists were effective in 
field condition and the striking outcomes were obtained at Tak horticulture research 
station in the northern of Thailand at which the fields had been heavily infected 
during 2003-2004. In this biological control, the potato was dressed with the 
suspension of the antagonists at the concentration of 109 cfu/ml before planting and 
drenched (106 cfu/ml) every 7 days for four times. The results showed that these 
antagonists controlled significantly the bacterial wilt disease control at 15.8 - 44.9 %, 

 
บทนํา 

มะเขือเทศ(tomato) มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Lycopersicon esculentum Mill. เป็นพืชที่นิยม 
ปลูกกันมากเพราะสามารถบริโภคได้ทั้งผลสด ใช้ปรุงอาหารและผลิตในรูปอุตสาหกรรม พ้ืนที่ปลูก
มะเขือเทศอุตสาหกรรม 27,195 ไร่ มะเขือเทศรับประทานสด 28,209 ไร่ (พ.ศ..2540 / 2541)พันธ์ุที่
ส่งเสริม มะเขือเทศอุตสาหกรรม พันธ์ุเบต้า เดต้า TW 4 มะเขือเทศรับประทานสด พันธ์ุสีดาทิพย์
ต้นทุนการผลิต/ไร่ 7,750 บาท/ไร่ (พ.ศ. 2542) มะเขือเทศสามารถขึ้นได้กับดินแทบทุกชนิด แต่ชอบ
ดินร่วนที่มีความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของดินในช่วง 6.0-6.8 และความช้ืนของดินพอเหมาะ ต้องการ
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แสงแดดเต็มที่ตลอดวัน ช่วงอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเจริญเติบโต ระหว่าง 21-24 องศาเซลเซียส
ปัญหาสําคัญในการปลูกมะเขือเทศได้แก่ ปัญหาเรื่องแมลงและโรค โรคที่สําคัญทําความเสียหายให้แก่
การปลูกมะเขือเทศมากที่สุดได้แก่โรคเหี่ยวแบคทีเรีย (bacterial wilt) เกิดจากการเข้าทําลายของเช้ือ 
Ralstonia solanacearum พบระบาดในทุกแหล่งที่มีการปลูกมะเขือเทศ ซึ่งในพืช Solanaceae 
มะเขือเทศจะอ่อนแอต่อเช้ือน้ีมากที่สุด เกิดและติดโรคได้ง่ายและดีที่สุด โรคระบาดได้เร็วและรุนแรง 
(วนิดา,2542)  R. solanacearum เช้ือน้ีเป็นสาเหตุโรคเหี่ยวของพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด 
ปัจจุบันถูกจัดให้เป็นโรคที่สําคัญมากที่สุดของโลกโรคหนึ่ง  เพราะสามารถทําให้เกิดโรคกับพืชต่าง ๆ 
มากกว่า 200 ชนิด และที่สําคัญยังไม่มีวิธีการใดที่สามารถควบคุมโรคน้ีได้ผลดีพอ โดยเฉพาะการใช้
สารเคมีไม่แนะนําให้ใช้ แนวทางในการควบคุมโรคน้ีต้องเน้นที่การป้องกัน เพราะเช้ือสาเหตุโรคน้ีมีพืช
อาศัยกว้างขวาง สามารถอยู่รอดในดินได้ (soil born disease) สามารถแพร่ระบาดไปกับนํ้าได้เป็น
อย่างดี สามารถติดไปกับส่วนขยายพันธ์ุพืชได้  ในประเทศไทยโรคน้ีเป็นโรคที่สําคัญที่ทําให้เกิดความ
เสียหายกับพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด เช่น มะเขือต่าง ๆ พริกต่าง ๆ มันฝรั่ง  ขิง  ปทุมมา  ถั่ว
ลิสง งาและยาสูบ เป็นต้น  สําหรับการป้องกันกําจัด มีรายงานผลการทดลองที่ดําเนินการก่อนหน้าน้ี 
พบว่าเช้ือแบคทีเรีย Bacillus subtilis DOA-WB4 ที่แยกได้จากดินบริเวณรากต้นมันฝรั่งที่ไม่เป็นโรค
ในพ้ืนที่ที่มีการระบาดของโรคสามารถป้องกันควบคุมการเกิดโรคเห่ียวของมันฝรั่งที่เกิดจากเช้ือ R. 
solanacearum ได้ (วงศ์, 2548) และจากการทดลองใช้วิธีผสมผสานวิธีการต่าง ๆ ร่วมกันในการ
ควบคุมโรคพบว่าการใช้เช้ือปฏิปักษ์DOA-WB4 เพียงอย่างเดียวสามารถควบคุมการเกิดโรคน้ีได้คุ้มทุน
ที่สุด (วงศ์, 2549) และขยายผลการใช้เช้ือ DOA-WB4 ในแปลงเกษตรกร พบว่าได้ผลดี สามารถลด
การเกิดโรคได้ 0-65 % (วงศ์, 2550)   ถ้ามีการขยายผลการใช้เช้ือปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคเหี่ยวของ
มะเขือเทศทํานองเดียวกับงานวิจัยมันฝรั่งเพ่ือหาเช้ือที่สามารถควบคุมโรคเหี่ยวในมะเขือเทศ
เช่นเดียวกันกับที่ใช้ได้ผลในมันฝรั่งจะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรผู้ปลูกมะเขือเทศอย่างมาก 

ปัจจุปันการควบคุมโรคเหี่ยวที่ได้ผลดีคือการป้องกันการเกิดโรคซึ่งเป็นยุทธศาสตร์
การควบคุมโรคในเชิงรับ แต่การใช้เช้ือปฏิปักษ์ซึ่งเป็นเช้ือแบคทีเรียทีน่อกจากคุณสมบัติการเป็นเช้ือ
ปฏิปักษ์แล้วยังควรจะประกอบด้วยคุณสมบัติที่ได้เปรียบอ่ืน ๆ อีกเช่น มีความสามารถในการอยู่รอด
ในธรรมชาติได้ดีกว่าเช้ือสาเหตุโรค มีความคงทนต่อสภาพแวดล้อมได้กว้างขวางกว่าเช้ือสาเหตุของโรค
และมีอัตรากาเจริญเติบโตที่สงูกว่าเช้ือสาเหตุโรค ด้วยเหตุผลที่เช้ือปฏิปักษ์ DOA-WB4 เป็นเช้ือ B. 
subtilis ซึ่งเป็น flora micro organism สามารถพบได้ทุกแห่งทั่วไป ไม่ว่าจะเป็นในอากาศ ในนํ้า ใน
ดิน ซากพืชซากสัตว์ เช้ือน้ีอยู่ในห่วงลูกโซอ่าหาร(food chain)ของระบบนิเวศทั่วไปในธรรมชาติ ซึ่ง
โดยธรรมชาติคุณสมบัติเหลา่น้ีของเช้ือ B. subtilis จะได้เปรียบกว่าเช้ือ R. solanacearum จึงเป็นสิ่ง
ที่ถูกนํามาใช้เป็นยุทธศาสตร์เชิงรุกของการป้องกันกําจัดเช้ือสาเหตุโรคเห่ียวในสภาพธรรมชาติ 
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โรคเหี่ยวเขียวที่พบในประเทศไทยเกิดจากเช้ือ R. solanacearum 2 race คือ race 1 และ race  
3 จากรายงานของ Martin C. 1985 พบว่า 90% ของเช้ือ   R. solanacearum  ที่พบในที่สูงเขต
หนาว (cool-climate) เป็น race 3 biovar 2A ในพ้ืนที่ที่เป็นที่ราบ (Low land) เช้ือสาเหตุโรคที่พบ
ในเขตนี้ส่วนมากจะเป็น race 1 biovar 1, 3, 4 และ 2T ซึ่งเช้ือเหล่าน้ีมีพืชอาศัยค่อนข้างกว้าง 
โดยเฉพาะพืชในตระกูล Solanaceae วัชพืชหลายชนิดและพืชท้องถิ่น พบระบาดมากในเขตร้อนและ
ก่ึงร้อน เช่นทางตอนใต้ของทวีปอเมริกาและเขตเอเซีย  ซึ่งได้มีการใช้กลยุทธ์ที่สามารถควบคุมโรคได้
อย่างได้ผลมาแล้ว (Frenon 1994) ดังตัวอย่างโรคเห่ียวเขียวที่ระบาดในมันฝรั่งในเขตหนาวทางเหนือ
ของ Dorrigo รัฐ New South Wales ประเทศออสเตรเลียในระหว่างปี 1990-1 ได้วางกลยุทธ์โดย
ปลูกพืชหมุนเวียนที่ไม่ใช่พืชอาศัยของเช้ือน้ีหรือไถคืนปล่อยให้เป็นทุ่งหญ้านาน 2 ปีครึ่ง  จากน้ันใช้หัว
พันธ์ุที่สมบูรณ์แข็งแรงมีคุณภาพดีและปลอดจากเช้ือสาเหตุโรคเหี่ยวจากการตรวจสอบด้วยมาตรการท่ี
กวดขันเข้มงวดของฝ่ายกักกันพืช ทําให้สามารถปลูกมันฝรั่งในพ้ืนที่ดังกล่าวได้ผลดี (Lioyd 1976) 
ส่วนพันธ์ุที่ไม่ใช่พืชอาศัยได้แก่ข้าวสาลี  ข้าว  ข้าวโพด  ข้าวฟ่างและถั่ว cowpea สามารถปลูก
สลับกันประมาณ 8-10 เดือนจะลดการระบาดของโรคได้หรือการตรวจเช้ือจากชุดตรวจสอบชนิด
สําเร็จ Rs (CIP Kit) ช่วยให้การตรวจหาเช้ือที่ติดมากับหัวส่วนขยายพันธ์ุ ดิน นํ้า ได้ถูกนํามาใช้ใน
หลาย ๆ ประเทศในทวีปอเมริกาใต้ เพ่ือใช้คัดเลือกต้นพันธ์ุที่ใช้ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ (Frenoh 
1994, Mundundu Bouwe 1984 และ Reudu 1990) Nesmith and Jenkins (1985) พบว่าเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ มักพบในดินที่มีอินทรีย์หมักตามธรรมชาติ (suppressive and conducive 
composed soil) Guo et al., (2002) รายงานว่าเช้ือแบคทีเรียที่อยู่บริเวณรากพืช (rhizosphere 
bacteria) ได้แก่ Pseudomonas sp. J3, Bacillus spp. BB11 and FH 17 มีคุณสมบัติส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืชและผลิตสารปฏิชีวนะที่สามารถควบคุมการเกิดโรคเห่ียวของมะเขือเทศได้ Frey 
et al., (1994) ใช้เทคนิคทางพันธุวิศวกรรมสร้างเช้ือกลายพันธ์ุของเช้ือโรคน้ี (Hrp- mutant of R. 

solanacearum by ω-Km interposon used genetically engineered) ช่วยลดการเกิดโรค
เหี่ยวของมะเขือเทศได้  Aino et al., (1998) รายงานว่า endophytic pseudomonads, FPT and 
FPH มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเห่ียวของมะเขือเทศ Shiomi et al. (1999) พบว่าการใช้ 
suppressive soil จากเมือง Mutsumi ช่วยลดความรุนแรงของโรคดังกล่าวในมะเขือเทศ Ciampi et 
al., (1999) ใช้สารสกัดจากเช้ือ Bacillus subtilis ไอโชเลท A47 และ Pseudomonas 
fluorescens BC8 ที่มีผลในการยับย้ังการเจริญของเช้ือโรคเหี่ยว สามารถควบคุมการเกิดโรคเห่ียว
ของมันฝรั่งในสภาพไร่ Sanaina et al., (1998) ใช้เช้ือแบคทีเรียบริเวณรากควบคุมโรคเหี่ยวในมันฝร่ัง
ได้ 24-83 % และใช้ควบคุมได้ดีกว่าเช้ือโรคน้ีที่กลายพันธ์ุเป็นเช้ือที่ไม่เกิดโรครุนแรง (avirulent 
mutant of R. solanacearum) ซึ่งจําแนกเป็น Bacillus subtilis, B. cereus และ Enterobacter 
cloacae  Karuna et al., (1998) พบว่าเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ Pseudomonas fluorescens and 
Bacillus subtilis สามารถควบคุมโรคน้ีได้ดีกว่า Pseudomonas aeroginosa Kelaniyangoda 
(1998) พบว่าการปรับปรุงดิน (soil amendment) ด้วยการผสม sun hemp seed (Crotalaria 
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juncea L.) 10 t/ha + Calcium Oxide 2 t/ha + Urea 200 kg N/ha สามารถควบคุมโรคน้ีทั้งใน
มะเขือเทศและมันฝร่ัง Suthaya (1984) รายงานว่า Bacillus cereus และ Pseudomonas 
fluorescens ที่แยกเช้ือได้จากปุ๋ยหมักและปุ๋ยพืชสดสามารถยับย้ังการเจริญและการทําให้เกิดโรคของ
เช้ือสาเหตุโรคดังกล่าวได้ แต่ไม่สามารถควบคุมโรคในสภาพไร่  Urutchata (1991) พบว่า P. 
fluorescens NA1 และ Serratia marcescens NA25 สามารถควบคุมโรคดังกล่าวในมะเขือเทศได้
โดยการแช่รากของกล้ามะเขือเทศก่อนปลูก จากรายงานในประเทศไทยพบเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มี
อยู่ในธรรมชาติที่สามารถยับย้ังการเจริญของเช้ือ R.solanacearum สาเหตุโรคเห่ียวของมันฝรั่ง (วงศ์
, 2548) ได้มีการพัฒนางานวิจัยการตรวจหาเช้ือ  R.solanacearum  สาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง 
ด้วยชุดตรวจสําเร็จ ELISA KIT จากหัวพันธ์ุมันฝรั่ง นํ้าและดินที่มีเช้ือน้ีปนเป้ือนอยู่ ทําให้สามารถ
ตรวจเช้ือน้ีได้ (วงศ์, 2543; 2548) สารสกัดจากพลูและเปล้าน้อยสามารถลดการระบาดของโรค
ดังกล่าวได้ (วงศ์, 2540)  นอกจากน้ียังมีวิธีการอ่ืน ๆ ที่สามารถใช้ในการควบคุมโรคดังกล่าวได้ เช่น 
การปรับสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดิน การไถตากดิน การปลูกพืชหมุนเวียนที่ไม่ใช่พืชอาศัยของ
เช้ือน้ี ได้มีรายงานผลการทดลองที่ดําเนินการก่อนหน้าน้ี พบว่าเช้ือแบคทีเรีย Bacillus subtilis 
DOA-WB4 ที่แยกได้จากดินบริเวณรากต้นมันฝรั่งที่ไม่เป็นโรคในพ้ืนที่ที่มีการระบาดของโรคสามารถ
ป้องกันควบคุมการเกิดโรคเห่ียวของมันฝร่ังที่เกิดจากเช้ือ R. solanacearum ได้ (วงศ์, 2548) และ
จากการทดลองใช้วิธีผสมผสานวิธีการต่าง ๆ ร่วมกันในการควบคุมโรคพบว่าการใช้เช้ือปฏิปักษ์DOA-
WB4 เพียงอย่างเดียวสามารถควบคุมการเกิดโรคน้ีได้คุ้มทุนที่สุด (วงศ์, 2549) และขยายผลการใช้เช้ือ 
DOA-WB4 ในแปลงเกษตรกร พบว่าได้ผลดี สามารถลดการเกิดโรคได้ 0-65 % (วงศ์, 2550)   ถ้ามี
การขยายผลการใช้เช้ือปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกทํานองเดียวกับงานวิจัยมันฝรั่งโดยการ
แยกที่มีศักยภาพเป็นเช้ือปฏิปักษ์จากต้นที่ไม่เป็นโรคในที่ที่มีการระบาดของโรค คัดเลือกและทดสอบ
ตามขบวนการทางวิชาการเพ่ือหาเช้ือที่สามารถควบคุมโรคเหี่ยวในพริกเช่นเดียวกันกับที่ใช้ได้ผลในมัน
ฝรั่งจะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรผู้ปลูกพริกอย่างมาก  

การทดลองจะเก็บตัวอย่างดินและรากพืชบริเวณ rhizoplane จากต้นปกติและต้นที่เป็นโรค
ในพ้ืนที่ที่เกิดโรคระบาด นํามาแยกเช้ือบริสุทธ์ิ เก็บรักษาเช้ือในคลัง คัดเลือกเช้ือบริสุทธ์ิที่มีคณุสมบัติ
เป็นเช้ือปฏิปักษ์ต่อเช้ือสาเหตุโรคเหี่ยว นําเช้ือไปทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยวในโรงเรือนทดลอง 
คัดเลือกเช้ือปฏิปักษ์ที่สามารถควบคุมโรคในเรือนทดลองมาทดสอบในสภาพแปลงทดลองและแปลง
เกษตรที่มีการระบาดของโรคโดยธรรมชาติ ตามลําดับ  

  

 
 
 

วิธีดําเนินงาน 
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อุปกรณ ์

 สารเคมีและเคร่ืองมือที่ใช้ในห้องปฏิบัติการทางโรคพืชวิทยาและจุลชีววิทยา 
 
วิธีการ 

วิธีการดําเนินการวิจัย แบ่งเป็นขั้นตอน ดังน้ี 
1. สํารวจและเก็บตัวอย่างดินและรากจากต้นที่ไม่เป็นโรคในแปลงพริกทีม่ีการระบาด
ของโรคเหี่ยวที่ เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย จากแหล่งปลูกพริกของประเทศไทย 

2. แยกเช้ือบรสิุทธ์ิและเก็บรกัษาในคลังเช้ือห้องปฏิบัติการกลุ่มงานบักเตรีวิทยาเพ่ือ
ใช้ในการทดลองต่อไป 

3. ทดสอบและคัดเลือกเช้ือที่คุณสมบัติเป็นปฏิปักษ์ต่อเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยว 
4. นําเช้ือเช้ือที่คุณสมบัติเป็นปฏิปักษ์ต่อเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวไปทดสอบ
ความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง  

5. นําเช้ือที่คุณสมบัติสามารถควบคุมโรคเหี่ยวในโรงเรือนปลูกพืชทดลองไปทดสอบ
การควบคุมโรคเหี่ยวในแปลงทดลอง 

6. นําเช้ือที่คุณสมบัติสามารถควบคุมโรคเหี่ยวในในแปลงทดลองไปทดสอบการ
ควบคุมโรคเหี่ยวในแปลเกษตรที่มีโรคดังกล่าวระบาด 

7. เก็บ รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล การเกิดโรคและผลผลิต เขียนรายงาน  
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 เก็บรวบรวมตัวอย่างโรคเหี่ยวแบคทีเรียมะเขือเทศในพ้ืนที่ปลูกภาคกลาง ได้เช้ือที่เป็นสาเหตุ
โรคเห่ียวมะเขือเทศ 19 ไอโซเลท เมื่อนํามาทดสอบต่อเช้ือปฏิปักษ์ที่เก็บรักษาไว้ที่กลุ่มงานบักเตรี
วิทยา พบว่ามีเช้ือที่มีคุณสมบัติปฏิปักษ์ 9 ไอโซเลท โดยนําเช้ือแบคทีเรียดังกล่าวทดสอบประสิทธิภาพ
การยับยั้งการเจริญของเช้ือ Rs โดยการทดสอบแบบการเผชิญหน้า (direct bioassay) ด้วยวิธี disc 
diffusion และ double layer culture พบเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ 5 ไอโซเลท แสดงคุณสมบัติยับย้ัง
การเจริญของเช้ือสาเหตุโรคดังกล่าวได้ดี(inhibited zone) มีขนาด 4.25-10.75 มิลลิเมตร จากการ
ทดสอบเช้ือมีชีวิต และ 6.25-12.00 มิลลิเมตร จากการใช้อาหารกรองของเช้ือ คัดเลือกเช้ือแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ดังกล่าวจํานวน 5 ไอโซเลท ทดสอบความสามารถการควบคุมโรคเห่ียวของมะเขือเทศใน
โรงเรือนปลูกพืชทดลองในสภาพก่อนและหลังการเป็นโรค โดยก่อนปลูกแช่รากถึงโคนต้นของต้นกล้า
มะเขือเทศด้วยสารละลายเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์อัตราความเข้มข้น 109 หน่วยโคโลนีต่อมิลลิลิตร นาน 
2-3 นาที แล้วราดด้วยสารละลายเชื้อเดียวกันอัตราความเข้มข้น 106 หน่วยโคโลนีต่อมิลลิลิตร 
ปริมาตร 10 มิลลิลิตรต่อกระถาง, 4 ครั้ง แต่ละคร้ังห่างกัน 7 วัน พบว่าเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ทั้ง 5 ไอ
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โซเลท สามารถป้องกันการเกิดโรคได้ แต่ไม่สามารถควบคุมโรคได้ถ้าเช้ือเข้าทําลายพืชน้ันแล้ว พบว่า
เปอร์เซ็นต์การเป็นโรคของกรรมวิธีใช้เช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ก่อนที่พืชจะเป็นโรคแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติจากกรรมวิธีเปรียบเทียบ เช้ือปฏิปักษ์ทั้ง 5 ไอโซเลทสามารถควบคุมและลดการเกิด
โรคเห่ียวของมะเขือเทศได้ 41.1 ถึง 80.0 % การตรวจสอบปริมาณเช้ือ Rs ในดินบริเวณรากมะเขือ
เทศพบว่าทุกกรรมวิธีของเช้ือปฏิปักษ์มีประชากรเช้ือสาเหตุโรคลดลง ทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยว
ของมันฝรั่งในสภาพแปลงทดลองโดยการคลุกหัวพันธ์ุมันฝรั่งก่อนปลูกด้วยสารละลายเช้ืออัตรา
เดียวกับที่ใช้ในสภาพเรือนปลูกพืชทดลองและราดด้วยสารละลายเช้ืออัตราเดียวกันปริมาตร 10 
มิลลิลิตรต่อหลุม, 4 ครั้ง แต่ละคร้ังห่างกัน 7 วัน พบว่าทุกกรรมวิธีของการใช้เช้ือปฏิปักษ์สามารถ
ควบคุมและลดการเกิดโรคเห่ียวของมันฝรั่งได้ 14.6 ถึง 54.3 % มีเปอร์เซ็นต์การเป็นโรคแตกต่าง
อย่างมีนัยสําคัญ 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 ได้เช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่สามารถควบคุมการเกิดโรคเห่ียวแบคทีเรียในแปลงทดลอง 5 ไอดซ
เลท ที่สามารถควบคุมและลดการเกิดโรคเห่ียวของมันฝร่ังได้ 14.6 ถึง 54.3 % มีเปอร์เซ็นต์การเป็น
โรคแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญ  
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ขอขอบคุณ ศนูย์บริการวิชาการด้านพืชและปัจจัยการผลติเชียงใหม่ ที่ให้ความเอ้ือเฟ้ือสถานที่ทดลอง  
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ขอขอบคุณ ศนูย์บริการวิชาการด้านพืชและปัจจัยการผลติเชียงใหม่ ที่ให้ความเอ้ือเฟ้ือสถานที่ทดลอง  
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เรื่อง ศึกษาความทนทานต่อความรอ้นของแมลงวันผลไม้ระยะไขแ่ละหนอนในผลลําไย 
ต่อวิธีการกําจัดแมลงดว้ยความร้อนด้วยวิธีการอบไอน้ํา 

Comparative Tolerance of  Eggs and Larval Instars of  Oriental Fruit Fly 
Infested   In Longan to Vapor Heat Treatment 

 

สลักจิต  พานคํา    ชัยณรัตน์ สนศิริ    มลนิภา  ศรีมาตรภิรมย์  
จารุวรรณ  จันทรา      อุดร  อุณหวุฒิ      รัชฎา  อินทรกําแหง   

กลุ่มวิจัยการกักกันพืช สาํนกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

บทคัดย่อ 
 การวิจัยพัฒนาวิธีการกําจัดแมลงด้วยความร้อนเพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม ้ oriental 

fruit fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) ในผลลําไย (Dimocarpus longan L.) ศึกษาความ
ทนทานต่อความร้อนของระยะไข่ หนอนวัยที่1, 2 และ 3 ภายในผลลําไยด้วยวิธีการอบไอน้ํา (Vapor 
heat treatment, VHT) เพ่ือกําหนดระยะการเจริญเติบโตที่ทนทานต่อความร้อนมากที่สุด ในการ
ทดลองที่ 1 อบลําไยกําจัดแมลงวันผลไม้ระยะไข่  หนอนวัยที่ 1,  2 และ 3  ด้วยการแยกอบแมลงแต่
ละระยะในเครือ่งตู้อบความร้อน โดยการเพ่ิมอุณหภูมิผลเป็นอากาศร้อนที่อ่ิมตัวด้วยไอนํ้า ความช้ืน
สัมพัทธ์มากกว่า 90 เปอร์เซน็ต์ เปรียบเทียบอัตราการตายของแมลงเมื่ออุณหภูมิภายในสุดผลคงอยู่ที ่
46 องศาเซลเซยีส ใช้ระยะเวลา นาน 0,  10,  20,  30, 40, 50  และ 60 นาที  สําหรบัในการทดลอง
ที่ 2 อบลําไยกําจัดแมลงระยะไข่และหนอนวัยที่ 1 ในเครื่องตู้อบความร้อนตู้เดียวกันโดยให้ความร้อน
เหมือนกับในการทดลองที่1 เพ่ือเปรียบเทียบอัตราการตายของแมลงที่อุณหภูมิภายในสุดผลคงอยู่ที่ 
46 องศาเซลเซียส นาน 0,  10,  20,  30, 40  และ 50 นาที    ในการทดลองที่ 1 พบว่าที่อุณหภูม ิ
46 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที พบว่าหนอนวัยที่ 2 ตายทั้งหมดและเวลานาน 40 นาทีหนอนวัยที่ 1 
และ 3 ตายทั้งหมด สําหรับไข่เป็นระยะที่ทนทานต่อความร้อนมากที่สุดใช้เวลานาน 50 นาที จงึ
สามารถกําจัดแมลงได้ทั้งหมด ในการทดลองที่ 2 อบลําไยกําจัดแมลงระยะไข่กับหนอนวัยที่ 1 ผลการ
ทดลองพบว่าที่อุณหภูมิและระยะเวลาดังกล่าว  อัตราการตายของไข่และหนอนวัยที่ 1ใช้เวลาเท่ากับ
การทดลองที่ 1 จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าระยะไข่มีความทนทานต่อความร้อนมากที่สุด ดังน้ัน
ในการวิจัยพัฒนาวิธีการอบไอน้ํา เพ่ือใช้เป็นวิธีการกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช (plant quarantine 
treatment) สําหรับกําจัดแมลงวันผลไมใ้นผลลําไยก่อนส่งออก ควรประเมินประสิทธิภาพ
กระบวนการอบไอนํ้า(VHT)  เพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้ในระยะไข่  

 
 

 

รหัสการทดลอง07-01-49-07-01-02-01-49 
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คํานาํ 
อุปสรรคสําคัญต่อการขยายการส่งออกผลไม้สดของไทยไปต่างประเทศ เน่ืองจากผลไม้ส่วน

ใหญ่เป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้ศัตรูพืชสําคัญด้านกักกันพืช หลายประเทศจึงออกมาตรการ
สุขอนามัยพืชห้ามนําเข้าผลไม้สดจากประเทศไทย   ปัจจุบันกลุ่มวิจัยการกักกันพืช  สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตรได้ศึกษาวิจัยเพ่ือพัฒนาวิธีการกําจัดศัตรูพืชที่มีประสิทธิภาพ  
ซึ่งเป็นวิธีการที่ต่างประเทศยอมรับ และมีศักยภาพสูงที่จะนํามาใช้กับผลไม้ของไทย ให้เป็นวิธีการ
กําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช (plant quarantine treatment) สําหรับกําจัดแมลงวันผลไม้ในผลไม้สด
ก่อนการส่งออกซึ่งหากประสบความสําเร็จแล้ว จะส่งผลให้ต่างประเทศผ่อนปรน หรือยกเลิก
ข้อกําหนดห้ามนําเข้าผลไม้สดจากประเทศไทย  

หลังจากที่วิธีรมด้วยสารเคมีเอธีลีนไดโบรไมด์ (ethylene dibromide, EDB) ซึ่งเป็นที่ยอมรับ
กันอย่างแพร่หลายว่า มีประสิทธิภาพสูงในการกําจัดแมลงวันผลไม้ ในผักและผลไม้ก่อนส่งออก ถูกห้าม
ใช้ เนื่องจากพบว่าเป็นสารที่ก่อให้เกิดมะเร็ง วิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อนจึงได้รับความสนใจอย่าง
กว้างขวาง หลายประเทศประสบผลสําเร็จในการวิจัยพัฒนาการใช้ความร้อนกําจัดแมลงวันผลไม้ใน
ผลไม้ก่อนส่งออก   สําหรับประเทศไทย ในปีพ.ศ. 2529 ประสบความสําเร็จในการวิจัยพัฒนาวิธีอบไอนํ้า 
(vapor heat treatment, VHT) เพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้ 2 ชนิด คือ oriental fruit fly, 
Bactrocera dorsalis (Hendel) และ melon fly, B. cucurbitae (Coquillett)  ในมะม่วง 
(Mangifera indica Linn.) พันธ์ุหนังกลางวัน (Unahawutti et al.,1986) ต่อมาได้มีการวิจัยพัฒนาวิธี
กําจัดแมลงด้วยความร้อน กระบวนการอบไอน้ําปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (modified vapor heat 
treatment, MVHT) มีประสิทธิภาพกําจัดแมลงวันผลไม้ในมะม่วงครอบคลุมถึง 4 พันธ์ุ ได้แก่  หนังกลางวัน 
นํ้าดอกไม้ แรด และพิมเสนแดง (Unahawutt et al., 1991) นอกจากนี้ ยังประสบความสําเร็จในการ
วิจัยพัฒนากระบวนการอบไอนํ้าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์  เพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้   B. dorsalis 
ในมังคุด (Unahawutti et al., 1999) 

ลําไย มีช่ือสามัญว่า Longan เป็นไม้ผลที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึงของ ประเทศ
ไทย   ซึ่งมีพ้ืนที่ปลูกลําไยรวมทั้งประเทศ 1,035,708 ไร่ ให้ผลผลิต 525,230  ตัน (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร,2553:ออนไลน์) ลําไยมีศักยภาพสูงในการส่งออกแต่มีปัญหาด้านสุขอนามัยพืช 
เนื ่องจากเป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้ ถึงแม้ว่าลําไยในธรรมชาติมีปัญหาการทําลายจาก
แมลงวันผลไม้น้อยมาก แมลงวันผลไม้เข้าทําลายและเจริญเติบโตได้ในลําไย อัตราการรอดชีวิต
ค่อนข้างตํ่ามาก เน่ืองจากเป็นพืชอาศัยที่ไม่ดีของแมลงวันผลไม้ แต่อย่างไรก็ดี  ประเทศที่เข้มงวดด้าน
กักกันพืช ยังพิจารณาว่าลําไยเป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้ การขอยกเลิกข้อห้ามนําเข้าต้องกําจัด
แมลงวันผลไม้ในผลลําไย ด้วยวิธีกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืชที่ได้มาตรฐาน การวิจัยพัฒนาวิธีการกําจัด
แมลงด้วยความร้อน เพ่ือใช้เป็นวิธีกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืชสําหรับลําไยก่อนส่งออก  
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ประเทศญี่ปุ่นเป็นหน่ึงในหลายประเทศที่เป็นเป้าหมายสําหรับการส่งออกลําไย แต่อย่างไรก็ดี  
ลําไยและไม้ผลอ่ืนอีกหลายชนิดของไทย เป็นสิ่งต้องห้ามนําเข้าประเทศญี่ปุ่น  เน่ืองจากเป็นพืชอาศัย
ของแมลงวันผลไม้  ตามประกาศเดิมของกระทรวงเกษตรป่าไม้และประมงญี่ปุ่น ได้ระบุ   B. dorsalis  
และ B. cucurbitae เป็นศัตรูด้านกักกันพืช แต่ต่อมาได้มีการแก้ไขประกาศใหม่จากแมลงวันผลไม้
ดังกล่าว  เปลี่ยนเป็นแมลงวันผลไม้ในกลุ่ม Bactrocera dorsalis species complex มี 4 ชนิด ได้แก่ 
carambola fruit fly, B. carambolae Drew and Hancock; oriental fruit fly,  B. dorsalis 
(Hendel); papaya fruit fly, B. papayae Drew and Hancock และ guava fruit fly, B. 
pyrifoliae Drew and Hancock ดังนั้นการพัฒนาวิธีกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืชสําหรับลําไย  หรือ
ผลไม้ชนิดอ่ืนของไทยที่ถูกระบุว่าเป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้  ในกลุ่ม   B. dorsalis species 
complex ต้องศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการกําจัดแมลงวันผลไม้ ดังกล่าว 

Jang (1986)  เปรียบเทียบความทนทานต่อความร้อนระยะตัวอ่อนของแมลงวันผลไม้ 3 ชนิด
ได้แก่ C. capitata,      B. dorsalis และ B. cucurbitae โดยวิธีจุ่มในน้ําร้อนปรากฏว่า หนอนวัยที่ 
1 ทนทานต่อความร้อนมากท่ีสุด ขณะที่ Armstrong และคณะ (1989) ศึกษาการกําจัดแมลงวันผลไม้ 
3 ชนิด ดังกล่าวข้างต้นในมะละกอโดยใช้วิธี High-temperature, forced-air treatment ปรากฏว่า 
ระยะไข่ ของแมลงวันผลไม้ทั้ง3   ชนิดทนทานต่อความร้อนมากกว่า หนอนวัยที่ 1 และหนอนวัยที่ 3 
สลักจิต และคณะ (2549) การศึกษาหาวิธีการท่ีเหมาะสมเพ่ือเตรียมลําไยทดลองให้มีแมลงวันผลไม้ 
B. dorsalis ระยะไข่และหนอนระยะต่างๆ ภายในผลลําไยสามารถใส่ไข่ได้จํานวน 10 ฟอง/ผล หรือ
หนอนวัยที่ 1 ได้จํานวน 10 ตัว/ผล โดยไข่และหนอนวัยที่ 1 ยังคงมีอัตรารอดชีวิตสูง  

เน่ืองจากข้ันตอนของงานวิจัยพัฒนาวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อน เพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้ B. 
dorsalis ในผลลําไย จําเป็นต้องศึกษาเปรียบเทียบความทนทานระหว่างระยะไข่และหนอนระยะต่าง 
ๆ ของแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ในผลลําไย โดยต้องศึกษาหาความทนทานต่อความร้อนของ
แมลงวันผลไม้ ระยะการเจริญเติบโตต่าง ๆ ที่มีโอกาสพบทําลายมากที่สุด เพ่ือใช้เป็นตัวแทนของ
แมลงวันผลไม้สําหรับการศึกษาวิจัยในขั้นตอนต่อไป รายงานผลการวิจัยต่อไปนี้ จึงมีวัตถุประสงค์ (1) 
เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบความทนทานของแมลงวันผลไม้ในระยะไข่ หนอนวัยที่ 1,  2  และ 3 ต่อวิธีการ
กําจัดแมลงด้วยความร้อนด้วยวิธีการอบไอนํ้า 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1  ห้องเลี้ยงแมลงวันผลไม้ 2 ห้อง  
2.   ตู้อบไอนํ้ากําจัดแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เครื่อง 
3.   เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์แบบต่อเน่ือง 
4.   แท่งวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 
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5.   เครื่องช่ังทศนิยม 2 ตําแหน่งสําหรับงานทดลอง 
6.   ตู้ลดอุณหภูมิผลไม ้1 เครื่อง 
7.   เครื่องอ่างนํ้าร้อน 
8.   อุปกรณ์สําหรับการเตรียมและการตรวจผลการทดลอง ได้แก่กล้องจุลทรรศน์ พู่กัน ปากคีบ จาน
ทดลองขนาดเล็ก(plate) ถาดใส่ผลไม้ ถุงมือ ถุงขยะดํา เลนส์ขยาย มีดผ่าตัด ถุงมือยาง หลอดดูด
สารละลาย ผ้าปิดปาก ถาดผลไม้ และอ่ืน ๆ 
9.   เครื่องวัดค่าความเป็นกรดของผลไม ้
10.  เครื่องวัดค่าความหวานของผลไม ้
11. ห้องควบคมุอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก โดยใช้อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส   
และความช้ืน 75 เปอร์เซ็นต์ 
12.   เครื่องหม้อน่ึงความดันเพ่ือฆ่าเช้ือโรคข้าวโพดบด 
13.   ตู้ควบคมุอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 3 ตู้ 
14.   ห้องเย็นสําหรับเก็บผลไม้ที่ใช้ในการทดลอง 
15.  อุปกรณ์ทําความสะอาดอ่ืนๆ 
 

วิธีการ 
1. เลี้ยงแมลงวันผลไม้จํานวนมากด้วยอาหารเทียมเพ่ือเพิ่มปริมาณเพื่อใช้ในการทดลอง 
แมลงที่ใช้ในการทดลอง  :   ทําการเลี้ยงแมลงวันผลไม้ B. dorsalis เป็นจํานวนมากไว้ใน
ห้องปฏิบัติการเพื่อใช้ในการทดลอง โดยเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช 
โดยสภาพของห้องเลี้ยงแมลงวันผลไม้เป็นห้องที่ควบคุมอุณหภูมิ ความช้ืน และแสงสว่าง ห้องเลี้ยง

แมลงมีขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 ม. อุณหภูมิ 25-27 o ซ. ความช้ืนสัมพัทธ์ 65  5 เปอร์เซ็นต์ แสง
สว่างภายในห้องได้จากหลอดชีวภาพ (bioluck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งได้ติดต้ังไว้บนเพดานห้อง และ
อีกจํานวน 40 หลอดติดต้ังไว้บนผนังรอบห้อง โดยไฟจะสว่างในระหว่างช่วงเวลา 6.00 น – 18.00 น. 
และติดต้ังหลอดฟลูโอเรทเซ็นขนาด 40 วัตต์ อีก 1 หลอด เพ่ือให้แสงสลัวเลียนแบบสภาพของ
แสงแดดในช่วงรุ่งเช้า และพลบค่ําซึ่งจะช่วยกระตุ้นการผสมพันธ์ุของแมลง  โดยไฟจะเปิดและปิดใน
ช่วงเวลา 5.30-6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับต้นกําเนิดสายพันธุ์ของแมลงวันผลไม้ได้มา
จากผลน้อยหน่าเก็บรวบรวมในท้องที่อําเภอปากช่องจังหวัดนครราชสีมา แมลงตัวเต็มวัยจะถูก
จําแนกชนิดอย่างละเอียดภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ซึ่งคัดแยกเอาเฉพาะแมลงวันผลไม้ B. dorsalis 
เพียงชนิดเดียว  จากน้ันจึงนําแมลงวันผลไม้ตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการและเพิ่มจํานวน
ให้มากขึ้นโดยอาศัยวิธีการเลี้ยงแมลงด้วยอาหารเทียม (artificial diet)  

หลักปฏิบัติในการเลี้ยงแมลงวันผลไม้ : เลี้ยงแมลงวันผลไม้ตัวเต็มวัยจํานวนมากประมาณ 20,000 ตัว 
ไว้ในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 ซม. กรงแมลงทําด้วยมุ้งลวดตาข่ายอลูมิเนียมขนาด 16 
เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่งประกอบด้วยส่วนผสมโดย
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นํ้าหนักดังนี้ นํ้าตาล 10 ส่วน enzymatic protein hydrolysate (Amber series 100) 1 
ส่วน และ yeast extract 1 ส่วน การให้นํ้าจะใช้ขวดพลาสติกทรงกระบอกขนาด 6 x 7.5 ซม. 
ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มม. จํานวน 3 รู วิธีให้นํ้าจะควํ่าขวดนํ้าลงบนกระดาษกรองซึ่งวางอยู่บนหลัง
กรงเลี้ยงแมลง หลังจากเล้ียงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห์ ทําลายแมลงที่ยังหลงเหลืออยู่ในกรง
ทั้งหมด ทําความสะอาดกรงเลี้ยงแมลงเพ่ือเตรียมไว้สําหรับใส่แมลงในรุ่นใหม่ต่อไป ระหว่างการ
ทดลองเตรียมแมลงตัวเต็มวัยอายุต่างๆ กันไว้ไม่น้อยกว่า 5 กรง มีแมลงมากกว่า 100,000 ตัว 
การควบคุมคุณภาพของแมลงวันผลไม้ : แมลงวันผลไม้ซึ่งเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการจะต้องมีความ
แข็งแรงเพ่ือที่ข้อมูลจากผลการศึกษาวิจัยจะได้ถูกต้องและเป็นที่ยอมรับดังน้ันจึงจําเป็นที่จะต้องมีการ
ตรวจสอบคุณภาพของแมลงเป็นประจํา เพ่ือที่จะสามารถพบสิ่งผิดปกติและแก้ไขได้ทันทีโดยในการ
เลี้ยงแมลงแต่ละรุ่นจะตรวจสอบอัตราการฟักของไข่ (hatching rate) อัตราการออกเป็นตัวเต็มวัย 
(emerging rate) นํ้าหนักของดักแด้และอัตราส่วนของเพศผู้และเพศเมีย (sex ratio) 
2. การเตรียมแมลงวันผลไม้ ระยะไข่ หนอนวัยที่ 1 หนอนวัยที่ 2 และหนอนวัยที่ 3 
วิธีการเก็บไข ่  :   เริ่มเก็บไข่จากแมลงตัวเต็มวัยเมื่อมีอายุประมาณ 15 วัน  โดยใช้กระบอกพลาสติกมี
ฝาปิดและด้านข้างเจาะรูเป็นอุปกรณ์รวบรวมไข่  กระบอกพลาสติกมีขนาด 7 x 17 เซนติเมตร ด้านข้าง
เจาะรูขนาด 0.4 มิลลิเมตร แมลงตัวเต็มวัยเพศเมียจะแทงอวัยวะวางไข่ผ่านรูจากด้านข้างเข้าไปวางไข่
ภายในกระบอกพลาสติก ในการเก็บไข่แต่ละคร้ังจะใส่นํ้าส้มไว้ในกระบอกเก็บไข่ เพ่ือกระตุ้นให้แมลง
มาวางไข่และในขณะเดียวกัน ยังจะให้ความช้ืนภายในกระบอกพลาสติกป้องกันไม่ให้ไข่ของแมลงแห้ง
และแตก รวบรวมไข่แมลงด้วยวิธีเติมนํ้าสะอาดในกระบอกพลาสติก เก็บไข่เขย่าเบา ๆ เพ่ือให้ไข่ที่ติด
อยู่ด้านข้างภายในกระบอกหลุด ใช้ผ้ามัสลินขนาด 150 เมซ แยกไข่ออกจากนํ้าส้ม รวบรวมไข่ทั้งหมด
เก็บไว้ในนํ้ากลั่น หลังจากน้ันนําไข่ไปเพาะเลี้ยงบนอาหารเทียม พร้อมทั้งตรวจหาอัตราการฟักของไข่
โดยวิธีสุ่มไข่จํานวน 100 ฟอง วางไว้บนกระดาษกรองชุบนํ้าเก็บไว้ในจานแก้ว ตรวจนับจํานวนไข่ที่ฟัก
เป็นตัวหนอนหลังจากน้ัน 2 วัน 

วิธีปฏิบัติสําหรับตัวหนอน   :   เลี้ยงหนอนบนอาหารเทียมสูตรข้าวโพดป่น (Watanabe et al.,1973) 
ซึ่งประกอบด้วยส่วนผสมดังน้ี ข้าวโพดป่น (ขนาด 20 เมซ) 50 กรัม กระดาษชําระ 3 กรัม นํ้าตาล 5 
กรัม นํ้ากลั่น 85 มิลลิลิตร HCl (Conc.) 0.2 มิลลิลิตร Brewer’s yeast 5 กรัม และ butyl  p-
hydroxybenzoate  0.15 กรัม นําอาหารเทียมประมาณ 900 กรัม ใส่ถาดพลาสติกขนาด 23 x 32 x 5  
เซนติเมตร  ตัดกระดาษชําระขนาด 5.5 x 11 เซนติเมตร จํานวน 2 ช้ิน วางไว้บนอาหารเทียม ใช้หลอดดูด
สารละลายขนาด 1 มิลลิลิตร ตวงไข่จํานวน  0.4 มิลลิลิตร แล้วนําไปวางบนกระดาษชําระ เกลี่ยไข่ด้วย
พู่กันให้กระจาย ทั่วๆ  กันบนกระดาษชําระ ด้วยวิธีการน้ีจะช่วยให้หนอนไม่แย่งอาหารกันเมื่อฟักออก
จากไข่ ปิดถาดอาหารเทียมด้วยถาดเปล่าอีกใบหน่ึง เพ่ือให้ภายในมีความช้ืนสูง  ซึ่งเป็นสิ่งจําเป็นมาก
สําหรับไข่จะฟักออกเป็นตัวหนอน นําถาดอาหารเก็บไว้ในห้องเลี้ยงแมลงจนกระทั่งตัวหนอน
เจริญเติบโตเต็มที่ 
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3. การเตรียมลําไยเพื่อใช้ในแต่ละการทดลอง 
ลําไยใช้ในการทดลองเป็นลําไยพันธ์ุอีดอผลแก่เป็นลําไยระยะที่เหมาะแก่การเจริญเติบของหนอนผล
ขนาดกลางนํ้าหนัก 10 – 20 กรัม / ผล ล้างทําความสะอาดผิวเปลือก นําไปเป่าให้แห้งโดยเครื่องลด
อุณหภูมิผลไม้ “Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure Type) (model: 
SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) ตรวจสภาพความผิดปกติของผล ลําไย
ทุกผลจะต้องไม่มีร่องรอยการทําลายของแมลง วิธีการเตรียมลําไยให้มีแมลงวันผลไม้วัยต่าง ๆ อยู่
ภายในผล จะใช้วิธีใส่ไข่หรือหนอนระยะที่ต้องการลงบนเน้ือลําไย (artificial infestation method) 
ได้แบ่งงานวิจัยออกเป็น 2 การทดลอง ดําเนินการตามข้ันตอนวิธีการดังต่อไปน้ี  

การทดลองที่ 1 : ใช้ที่เจาะรู (cock borer) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1 ซม. สําหรับเจาะเอาเมล็ดออก
จากผลลําไยโดยเจาะผลลําไยบริเวณด้านขั้วผล จากน้ันดึงเมล็ดซึ่งติดกับปลายที่เจาะรูออกมาจากผล 
นําลําไยวางไว้บนกระดาษชําระในถาดซึ่งพร้อมที่จะใส่ไข่และหนอน ใช้พู่กันย้ายไข่จํานวน 10 ฟอง 
และหนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 จํานวน 10 ตัว วางลงบนเน้ือลําไยตรงบริเวณที่เจาะไว้ อุดรูด้วยสําลีเพ่ือ
ป้องกันไม่ให้หนอนเล็ดลอดออกจากผลตรงบริเวณรอยต่อระหว่างสําลีกับเน้ือลําไยอุดช่องด้วยกาวโดย
ใช้ปืนกาวยิงอุดรอบบริเวณดังกล่าวเก็บลําไยไว้ที่ณหภูมิห้องจนกระทั่งถึงเวลาที่นําไปใช้ในการทดลอง  
การทดลองที่ 2 : ดําเนินการทดลองเหมือนกับในการทดลองท่ี 1 ใส่แมลงจํานวน 10 ตัว/ผล ทําการ
ทดลองกับเฉพาะไข่และหนอนวัยที่ 1 เท่าน้ัน ซึ่งเป็นระยะการเจริญเติบโตที่ทนทานต่อความร้อนมาก
ที่สุดในผลลําไย ในการทดลองที่ 1 และ 2 แต่ละครั้ง ใส่ไข่และหนอนในผลลําไยจํานวน 50 และ 25 
ผล ตามลําดับ มีขั้นตอนดังต่อไปน้ี 
การเตรียมลําไยในระยะไข่อยู่ภายในผล : เก็บไข่แมลงวันผลไม้ตามวิธีที่ได้กล่าวมาแล้ว โดยวาง
กระบอกเก็บไข่ไว้ในกรงเลี้ยงแมลงนาน30 นาที รวบรวมไข่ที่ได้ใส่ในนํ้ากลั่นเก็บไว้ในถ้วยแก้ว 
(beaker) แยกไข่ที่ไม่ได้รับการผสมพันธ์ุซึ่งลอยอยู่ เหนือนํ้าทิ้งทั้งหมด ใช้หลอดดูดสารละลาย 
(dropper) ดูดไข่ไปวางไว้บนกระดาษกรองสีดําชุ่มนํ้า โดยการกระจายให้เป็นแถวยาวเพ่ือสะดวกใน
การนับจํานวน ไข่ภายใต้กล้องจุลทรรศน์โดยใช้พู่กันเขี่ยไข่อย่างระมัดระวังให้รวมกันเป็นกลุ่ม ๆ ละ 10  
ฟอง/ผล  จากน้ันใช้พู่กันย้ายไข่ลงบนเน้ือลําไยตรงบริเวณที่ทํารอยแผล  จํานวน 10 ฟอง/ผล อุดรูด้วย
สําลี เพ่ือป้องกันไม่ให้หนอนเล็ดลอดออกจากผลตรงบริเวณรอยต่อระหว่างสําลีกับเน้ือลําไยอุดช่อง
ด้วยกาวโดยใช้ปืนกาวยิงอุดรอบบริเวณดังกล่าวเก็บลําไยไว้ที่อุณหภูมิห้องจนกระท่ังถึงเวลาที่นําไปใช้
ในการทดลอง 
การเตรียมลําไยทดลองมีหนอนวัยที่ 1 อยู่ภายในผล  : ก่อนการทดลอง 2 วัน  เก็บไข่จากแมลงวันผลไม้
ตัวเต็มวัยซึ่งเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการโดยใช้กระบอกเก็บไข่วางไว้ในกรงแมลงนาน 1-3 ช่ัวโมง นําไข่ที่
ได้วางบนผ้าชุ่มนํ้าใส่ไว้ในกล่องพลาสติกเก็บไว้ในตู้ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน อุณหภูมิ 25-27 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 65±5 เปอร์เซ็นต์  เมื่อไข่ฟักออกเป็นตัวหนอนวัยที่ 1 นําไปแยก
หนอนวัยที่ 1 ออกจากเปลือกไข่ โดยจับชายผ้าทั้ง 4 ด้านรวมเข้าหากัน รวมเปลือกไข่โดยการล้างด้วย
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นํ้าสะอาดเปิดนํ้าเบา  ๆ  หนอนวัยที่ 1  ที่อยู่บนผ้าจะชอนไชออกมากับนํ้า  ปล่อยให้หนอนตกตะกอนอยู่
ด้านล่างกล่องพลาสติก  นําหนอนวัยที่ 1 ใส่ในนํ้ากลั่นเก็บไว้ในถ้วยแก้ว  เทเปลือกไข่ที่ลอยบนผิวนํ้าทิ้ง 
จากน้ันใช้หลอดดูดสารละลาย ดูดหนอนวัยที่ 1 ใส่ในจานแก้ว ใช้พู่กันคัดไข่ที่ยังไม่ฟักซึ่งติดมากับ
หนอนวัยที่ 1 ทิ้ง พร้อมกับนับหนอนวัยที่ 1 ใต้กล้องจุลทรรศน์ แยกหนอนวัยที่ 1  เป็นกลุ่มจํานวน 
10 ตัว/กลุ่ม  จากน้ันใช้พู่กันย้ายหนอนวัยที่ 1 ใส่บนเน้ือลําไยตรงบริเวณท่ีทํารอยแผลจํานวน 10 ตัว/ผล 
จากน้ันปฏิบัติเช่นเดียวกันกับไข่ ปล่อยลําไยทิ้งไว้ประมาณ 1 ช่ัวโมง  เพ่ือให้ตัวหนอนได้ชอนไชเข้าไป
กินเน้ือลําไยตรงบริเวณกลางผล หลังจากน้ันจึงนําลําไยไปใช้ในการทดลอง 
การเตรียมลําไยทดลองมีหนอนวัยที่ 2 อยู่ภายในผล : ก่อนการทดลอง 3 วัน เก็บไข่จากแมลงวันผลไม้ตัว
เต็มวัยซึ่งเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการ โดยใช้กระบอกเก็บไข่วางไว้ในกรงแมลงนาน 1-3 ช่ัวโมง นําไข่ที่ได้
ไปเพาะเล้ียงบนอาหารเทียมใส่ไว้ในกล่องพลาสติก เก็บไว้ในตู้ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน อุณหภูมิ 25-
27 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 65±5 เปอร์เซ็นต์ เมื่อครบกําหนด 3 วันใช้ปากคีบ (forceps)หรือ
พู่กัน คัดเลือกหนอนวัยที่ 2 จากอาหารเทียม โดยอาศัยการสังเกตจากขนาดของลําตัวและขนาดของ
เขี้ยวที่ปาก (mouth hook) นับหนอนใส่ลงบนเน้ือลําไยตรงบริเวณท่ีทํารอยแผล จํานวน 10 ตัว/ผล 
จากน้ันปฏิบัติเช่นเดียวกันกับหนอนวัยที่ 1   

การเตรียมลําไยทดลองมีหนอนวัยที่ 3 อยู่ภายในผล  : หนอนวัยที่ 3 ของแมลงวันผลไม้ได้จากการเก็บ
ไข่ของแมลงวันผลไม้ 5 วัน ก่อนการเตรียมลําไยทดลอง จากนั้นนําไข่แมลงวันผลไม้ไปเพาะเลี้ยงบน
อาหารเทียม เมื่อครบกําหนด 5 วัน ใช้ปากคีบ (forceps) คัดเลือกหนอนวัยที่ 3 จากอาหารเทียม ทํา
การเตรียมลําไยทดลองเหมือนกับวิธีการที่ได้กล่าวมาแล้วในการเตรียมลําไยทดลองมีหนอนวัยที่ 2 อยู่
ภายในผล 

4. การทดลอง เปรียบเทียบความทนทานต่อความร้อนระหว่างระยะไข่และหนอน 

ดําเนินการทดลองด้วยเคร่ืองตู้อบความร้อนกําจัดแมลงวันผลไม้ Sanshu Vapor Heat Treatment 
System (Differential Pressure Type) (model: EHK – 1000B, Sanshu Sangyo Co., Ltd., 
Kagoshima, Japan) จํานวน  2  เครื่อง ลําไยใช้ในการทดลองเป็นลําไยท่ีมีผลแก่เป็นระยะลําไยท่ี
เหมาะแก่การเจริญเติบของหนอน ผลขนาดกลางนํ้าหนัก 10 – 20 กรัม / ผล การเตรียมลําไยใน
สภาพที่มีแมลงระยะไข่และหนอนวัยที่ต่างๆ อยู่ภายในผล โดยอาศัยขั้นตอนและวิธีปฏิบัติของสลักจิต 
(2550)   การเตรียมลําไยมีไข่และหนอนวัยที่ 1 ในผล   สามารถใส่ไข่ได้มากถึงจํานวน 10 ฟอง/ผล 
หรือหนอนวัยที่ 1 ได้มากถึงจํานวน 10 ตัว/ผล โดยไข่และหนอนวัยที่ 1 ยังคงมีอัตรารอดชีวิตสูง 
การทดลองที่ 1  :  เปรียบเทียบความทนทานต่อความร้อนระหว่างระยะไข่ และ หนอนวัยต่าง ๆ 
เตรียมลําไยมีแมลงระยะไข่  หนอนวัยที่ 1, 2 และ 3  อยู่ภายในผล นําลําไยทดลองแต่ละระยะการ
เจริญเติบโตแยกอบในตู้อบความร้อน โดยจัดเรียงลําไยในถาดผลไม้จํานวน 50 ผล/ถาด จากน้ันนํา
ลําไยเข้าตู้อบเพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้ ด้วยวิธีอบไอนํ้าเปรียบเทียบอัตราการตายของแมลงแต่ละระยะ
การเจริญเติบโตในผลลําไย เมื่ออบลําไยให้อุณหภูมิภายในสุดผลของลําไยเพ่ิมขึ้นถึง 46 องศาเซลเซียส 
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และคงความร้อนภายในผลลําไยที่อุณหภูมิ  46 องศาเซลเซียส  เป็นระยะเวลานาน  0,  10,  20,  30, 
40, 50  และ 60 นาที โดยการเพ่ิมอุณหภูมิผลลําไยเป็นอากาศร้อนที่อ่ิมตัวด้วยไอนํ้าจนถึง 46 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์มากกว่า  90  เปอร์เซ็นต์      ในการทดลองแต่ละคร้ังใช้ลําไยกําหนด
อุณหภูมิ (sensor fruit) ขนาดกลางนํ้าหนัก 15 ± 2 กรัม/ผล จํานวน 3 ผล วางไว้ในกะบะช้ันล่างสุด  
เมื่อลําไยกําหนดอุณหภูมิจํานวน 2 ผล มีอุณหภูมิคงอยู่ที่ 46  องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลานานตาม
กําหนด นําลําไยทดลองจํานวน 50 ผล  ออกจากห้องบรรจุผลไม้และลดอุณหภูมิผลลําไยทันทีโดยเป่า
ด้วยลมนาน 60 นาที ในเคร่ืองลดอุณหภูมิผลไม้ “Sanshu” Shower Cooling System 
(Differential Pressure Type) (model: SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, 
Japan)นอกจากลําไยที่ผ่านความร้อนแล้วยังมีลําไยอีกส่วนหน่ึงเตรียมไว้สําหรับใช้เป็นตัวเปรียบเทียบ  
(control)  ของแต่ละระยะการเจริญเติบโตมีจํานวน 100 ผล  ไม่ต้องผ่านความร้อน แยกเก็บลําไย
ทดลองแต่ละระยะเวลาในกระป๋องพลาสติกทรงกระบอกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6.5 เซนติเมตร สูง 
4.5 เซนติเมตร ปิดฝา (ฝาปิดทําช่องระบายอากาศเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดประมาณ 1 เซนติเมตร 
ปิดช่องระบายอากาศด้วยผ้ามัสลินขนาด 16 เมซ) นํากระป๋องใส่ลําไยจัดเรียงลงในกระบะพลาสติก
ขนาด 36 x 54 x 15 เซนติเมตร โดยใส่ลําไยจํานวน 25 ผล/กระบะ เพ่ือป้องกันไม่ให้แมลงวันผลไม้
จากภายนอกเล็ดลอดเข้าไปวางไข่ในลําไยทดลอง คลุมกระบะด้วยผ้ามัสลิน หลังจากน้ันนําลําไย
ทดลองทั้งหมดเก็บไว้ในห้องควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน อุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส ความช้ืน
สัมพันธ์ 60-80 เปอร์เซ็นต์ ตรวจนับจํานวนแมลงรอดชีวิตในลําไยแต่ละผลหลังจากอบลําไยกําจัด
แมลงระยะระยะไข่ หนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 เป็นเวลานาน 6, 5, 3 และ 2 วัน ตามลําดับ  ดําเนินการ
ทดลองอบลําไยกําจัดแมลงแต่ละระยะการเจริญเติบโตที่อุณหภูมิและเวลากําหนดดังกล่าวข้างต้น 
จํานวน 5 ครั้ง 
การทดลองที่ 2  :  เปรียบเทียบความทนทานต่อความร้อนระหว่างระยะไข่และ หนอนวัยที่ 1 
เตรียมลําไยมีไข่และหนอนวัยที่ 1 ในผลตามวิธีการที่ได้กล่าวมาแล้ว จากน้ันนําลําไยทดลองซึ่งมีแมลง
ระยะไข่และหนอนวัยที่ 1 ในผล อย่างละ 25 ผล วางไว้ในถาดบรรจุผลไม้เดียวกัน จากน้ันอบลําไย กําจัด
แมลงระยะไข่และหนอนวัยที่ 1 พร้อมกันในตู้อบความร้อนเดียวกันด้วยวิธีอบไอนํ้า  เปรียบเทียบอัตรา
การตายของไข่และหนอนวัยที่ 1 เมื่อคงความร้อนภายในผลท่ีอุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา
นาน 0,  10,  20,  30, 40,  และ 50 นาทีโดยการเพ่ิมอุณหภูมิผลลําไยจากอุณหภูมิห้องขึ้นถึง 46  
องศาเซลเซียส เป็นอากาศร้อนที่อ่ิมตัวด้วยไอนํ้า  ความช้ืนสัมพัทธ์เพ่ิมสูงขึ้นที่ระดับมากกว่า  90  
เปอร์เซ็นต์ ในการทดลองแต่ละคร้ัง ใช้ลําไยกําหนดอุณหภูมิ จํานวน 3 ผล (แท่งวัดอุณหภูมิซึ่งเป็น
ตัวกําหนดอุณหภูมิผลลําไยต้องทําการสอบเทียบความเที่ยงตรงอย่างน้อยเดือนละ 1 ครั้ง)  เมื่อลําไย
กําหนดอุณหภูมิอย่างน้อยจํานวน 2 ผล มีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นและคงอยู่ที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส เป็น
ระยะเวลานานตามกําหนด นําลําไยทดลองมีแมลงระยะไข่และหนอนวัยที่ 1 ในผลอย่างละจํานวน 25 
ผล ออกจากห้องบรรจุผลไม้  ลดอุณหภูมิผลลําไยทันทีโดยเป่าด้วยลมนาน 1 ช่ัวโมง ส่วนลําไยที่ใช้เป็น
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ตัวเปรียบเทียบ (control) ของระยะไข่และหนอนวัยที่ 1 มีจํานวน 50 ผล ไม่ต้องผ่าน ความร้อน เก็บ
ลําไยทดลองตามวิธีการที่ได้กล่าวมาแล้ว ตรวจนับจํานวนแมลงรอดชีวิตในผลลําไยแต่ละผลหลังจากอบ
ลําไยแล้ว 6 วัน ดําเนินการทดลองอบลําไยกําจัดแมลงระยะไข่  และหนอนวัยที่ 1  ที่อุณหภูมิและเวลา
กําหนดดังกล่าวข้างต้น  จํานวน 6  ครั้ง นําข้อมูลทั้งหมดวิเคราะห์เปรียบเทียบความทนทานต่อความ
ร้อนมากที่สุดระหว่างระยะไข่ และหนอนวัยที่ 1 ของแมลงวันผลไม้ วิเคราะห์ข้อมูลหาอัตราการตาย
คํานวณโดยใช้ Abbott’s formula (Abbott, 1925)   
 

เวลาและสถานที่ 
เริ่มต้น กันยายน 2548 สิ้นสุด กันยายน 2553 รวม 5 ปี 
ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานกําจัดศัตรูพืชกักกัน กลุ่มวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
กรมวิชาการเกษตร   

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

การทดลองที่ 1   ศึกษาความทนทานต่อความร้อนระหว่างระยะไข่ และ หนอนวัยต่าง ๆ 

จากตารางที่ 1 อัตราการตายของแมลงวันผลไม้ในระยะไข่ หนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ในการทดลองแต่
ละคร้ัง จากผลการทดลองพบว่า หนอนวัยที่ 2 ตายทั้งหมด เมื่อคงอุณหภูมิผลไว้ที่ 46 องศาเซลเซียส 
นาน 30 นาที  ส่วนหนอนวัยที่ 1 และ 3 ตายทั้งหมด เมื่อคงอุณหภูมิผลไว้ที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 
40 นาที    ถึงแม้ว่าหนอนวัยที่ 1 และ 3 จะตายในเวลา 40 นาทีเหมือนกัน แต่ช่วง เวลา  30 นาที 
พบว่าอัตราการตายที่แท้จริงเท่ากัน 99.39 และ 99.55 เปอร์เซ็นต์ตามลําดับ อัตราการตายที่แท้จริง
ของหนอนวัยที่ 3 มีแนวโน้มสูงกว่าหนอนวัยที่ 1 แต่เมื่อเปรียบเทียบอัตราการตายของแมลงวันผลไม้
ทุกระยะการเจริญเติบโต พบว่าระยะไข่มีอัตราการตายถึง 100 เปอร์เซ็นต์ เมื่อได้รับความร้อนที่
อุณหภูมิ 46  องศาเซลเซียส นาน 50 นาที จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า ระหว่างระยะไข่ และ
หนอนวัยต่าง ๆ ของแมลงวันผลไม้ที่เข้าทําลายอยู่ภายในผลลําไย พบว่าระยะไข่ มีความทนทานต่อ
ความร้อนจากวิธีการอบไอนํ้ามากกว่าระยะหนอนวัยที่1, 2 และ 3 ตามลําดับ 

การทดลองท่ี 2   ศึกษาความทนทานต่อความร้อนระหว่างระยะไข่และหนอนวัยที่ 1 
จากตารางที่ 2 ผลการตรวจนับแมลงที่รอดชีวิตในลําไยที่ไม่ผ่านความร้อนพบว่า ในระยะไข่ และ
หนอนวัยที่ 1 มีอัตราการตาย เฉลี่ย 50.87 และ  44.43 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ในการทดลองคร้ังน้ีได้
ทําการทดลอง  โดยอบลําไยที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลานาน 0,  10, 20,  30, 40  
และ 50 นาที พบว่าในระยะไข่มีอัตราการตายเฉล่ีย 79.93, 83.50, 88.40, 99.51, 99.87 และ 100 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ขณะที่หนอนวัยที่ 1 มีอัตราการตาย  76.13, 80.63, 97.53, 99.87, 100  และ 
100 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ จากผลการทดลองพบว่าหนอนวัยที่ 1 มีอัตราการตายมากกว่าระยะไข่   
ดังน้ันระยะไข่ของแมลงวันผลไม้ในผลลําไยจึงมีความทนทานต่อความร้อนมากที่สุด  
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

1. การศึกษาความทนทานของแมลงวันผลไม้ ระยะไข่ หนอนวัยที่ 1, 2 และ 3ในผลลําไย ต่อวิธีการ
อบไอนํ้า โดยเปรียบเทียบอัตราการตายของแมลงเมื่อคงอุณหภูมิไว้ที่ 46 องศาเซลเซียส เป็น
ระยะเวลานานต่างๆ กัน ผลทดลองพบว่า ระยะไข่ของแมลงวันผลไมใ้นผลลําไยมีความทนทานต่อตวา
มร้อนมากกว่าระยะหนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ตามลําดับ 
 
ตารางที ่ 1   อัตราการตาย1 / ของ ไข่ หนอนวัยที่1 หนอนวัยที่ 2 และหนอนวัยที ่3 ของแมลงวันผลไม้
(oriental  fruit  fly)   Bactrocera dorsalis ในลําไย หลังจากการกําจัดแมลงด้วยวิธีอบไอนํ้า  
 
ระยะการ

เจริญเติบโต 
กรรมวิธี 2/ จํานวนแมลง

ทดลอง 

จํานวนแมลงตาย 
(ฟองหรือตัว) 

อัตราการตายแท้จริง
3/ 

(%) 

ไข ่ ไม่ผ่านความรอ้น 5,000 2222. 0 
 46.0 oซ. นาน  0 

นาที 
2,500 1328 56.77 

 46.0 oซ. นาน 10 
นาที 

2,500 1553 65.99 

 46. 0 oซ. นาน 20 
นาที 

2,500 2356 74.09 

 46. 0 oซ. นาน 30 
นาที 

2,500 2488 94.85 

 46.0 oซ. นาน 40 
นาที 

2,500 2500. 99.56 

 46.0 oซ. นาน 50 
นาที 

2,500 2,500 100 

 46.0 oซ. นาน 60 2,500 2,500 100 
หนอนวัยที่ 1 ไม่ผ่านความรอ้น 5,000 2000 0 

 46.0 oซ. นาน  0 
นาที 

2,500 1143 54.67 

 46. 0 oซ. นาน 10 
นาที 

2,500 1765 75.40 
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 46.0 oซ. นาน 20 
นาที 

2,500 2401 96.65 

 46. 0 oซ. นาน 30 
นาที 

2,500 2497 99.39 

 46.0 oซ. นาน 40 
นาที 

2,500 2500 100 

 46.0 oซ. นาน 50 
นาที 

2,500 2500 100 

 46.0 oซ. นาน 60 2,500 2500 100 
หนอนวัยที่ 2 ไม่ผ่านความรอ้น 5,000 1174 0.00 

 46.0 oซ. นาน  0 
นาที 

2,500 638 51.30 

 46.0 oซ. นาน 10 
นาที 

2,500 1156.. 65.18 

 46.0 oซ. นาน 20 
นาที 

2,500 2008 87.38 

 46.0 oซ. นาน 30 
นาที 

2,500 2500. 100 

 46. 0 oซ. นาน 40 
นาที 

2,500 2500 100 

 46.0 oซ. นาน 50 
นาที 

2,500 2500 100 

 46.0 oซ. นาน 60 2,500 2500 100 
หนอนวัยที่ 3 ไม่ผ่านความรอ้น 5,000 1130 0 

 46.0 oซ. นาน  0 
นาที 

2,500 773 54.72 

 46.0 oซ. นาน 10 
นาที 

2,500 1076. 63.30 

 46.0 oซ. นาน 20 
นาที 

2,500 1451 71.78 

 46.0 oซ. นาน 30 
นาที 

2,500 2484 99.55 
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 46.0 oซ. นาน 40 
นาที 

2,500 2500. 100. 

 46.0 oซ. นาน 50 
นาที 

2,500 2500. 100. 

 46.0 oซ. นาน 60 
นาที 

2,500 2500. 100. 

1/ จํานวนแมลงทั้งหมดจากการทดลอง 5 ครั้ง 
2/ ผ่านความร้อน      :  จํานวน 100 ผล แต่ละผลใส่ไข่หรือหนอนจํานวน  10 ฟองหรือตัว 
  ไม่ผ่านความร้อน  :  จํานวน 50 ผล แต่ละผลใส่ไข่หรือหนอนจํานวน  10 ฟองหรือตัว 
3/ อัตราการตายแท้จริงคํานวณโดยใช้สูตร Abbotts (Abbott,1925) 
 

ตารางที ่  2   อัตราการตาย 1/   ของ ไข่ และหนอนวัยที ่1 ของแมลงวันผลไม ้(oriental fruit fly)  Bactrocera 
dorsalis ในลําไย หลังจากการกําจัดแมลงด้วยวิธีอบไอนํ้า 

ระยะการ
เจริญเติบโ

ต 

กรรมวิธี 2/ จํานวน 
แมลงทดลอง 

จํานวนแมลงตาย 
ฟองหรือตัว 

อัตราการตาย 
(%) 

อัตราการตายแท้จริง 3/(%) 

ไข่ 
ไม่ผ่าน
ความร้อน 

3000 
1516 50.87 

0 

 

46.0 oซ. 
นาน 0 
นาที 1500 898 79.93 58.61 

 

46.0 oซ. 
นาน 10 
นาที 1500 1005 83.50 66.78 

 

46.0 oซ. 
นาน 20 
นาที 1500 1152 88.40 76.92 

 

46.0 oซ. 
นาน 30 
นาที 1500 1489 99.51 99.02 

 
46.0 oซ. 
นาน 40 1500 1496 99.87 99.71 
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นาท ี

 

46.0 oซ. 
นาน 50 
นาที 1500 1500 100 100 

หนอนวัยที่
1 

ไม่ผ่าน
ความร้อน 3000 

 
1333 

 
44.43 0 

 

46.0 oซ. 
นาน 0 
นาที 1500 

784 76.13 56.01 

 

46.0 oซ. 
นาน 10 
นาที 1500 

919 80.63 64.02 

 

46.0 oซ. 
นาน 20 
นาที 1500 

1426 97.53 94.55 

 

46.0 oซ. 
นาน 30 
นาที 1500 

1497 99.87 99.69 

 

46.0 oซ. 
นาน 40 
นาที 1500 

1500 100 100 

 

46.0 oซ. 
นาน 50 
นาที 1500 

1500 100 100 

1/  จํานวนแมลงทั้งหมดจากการทดลอง 5 
ครั้ง 

   

2/  ผ่านความร้อน      :  จํานวน 25 ผล แต่ละผลใส่ไข่หรอืหนอนจํานวน  10 ฟองหรอืตัว 
   ไมผ่่านความร้อน  :  จํานวน 25 ผล แต่ละผลใส่ไข่หรอืหนอนจํานวน  10 ฟองหรอืตัว 
3/  อัตราการตายแท้จริงคํานวณโดยใช้สูตร Abbotts (Abbott,1925) 
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คําขอบคณุ 
ขอขอบคุณคุณอนุกูล อ้วนเส้ง คุณสมิทธ์ิ อยู่เอ่ียม คุณมีนา จริงจิตร คุณกัลยา วงศ์

สุวรรณ  และคุณประชุม นุ้ยจํานัล ที่มีส่วนช่วยในการเตรียมการทดลอง รวมถึงการเช็คผล
การทดลอง  

 

 

 

การนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์

1. เพ่ือยืนยันผลการศึกษาว่าแมลงวันผลไม้ Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) 
ระยะไข่ ในผลลําไยทนทานต่อความร้อนด้วยวิธีอบไอนํ้ามากที่สุดซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองในผล
มังคุดที่ประเทศญี่ปุ่นได้อนุญาตนําเข้าผลมังคุดสดจากประเทศไทยจนถึงปัจจุบัน 
2. เมื่อต่อยอดจนครบกระบวนการการกําจัดแมลงวันผลไม้ได้สําเร็จจะส่งผลให้ประเทศไทยสามารถ
ส่งออกผลลําไยสดไปยังประเทศที่เข้มงวดทางด้านกักกันพืชได้อย่างรัดกุม และโปร่งใสสอดคล้องกับ
ข้อตกลงระหว่างประเทศ 
4. เกษตรกรชาวสวนผลไม้สามารถกําหนดราคาและได้รับผลตอบแทนสูงขึ้น  ผู้ประกอบการโรงงานอบ
ไอนํ้าและผู้ส่งออกรายอ่ืน สามารถส่งออกผลไม้ได้ต่อเน่ืองทั้งปี  ในประเทศไทยสามารถส่งออกผลลําไย
สดไปต่างประเทศได้มากขึ้น 
5. เป็นการขยายตลาดการส่งออกผลลําไยไปยังประเทศท่ีมีต้องการ และช่วยลดปัญหาลําไย
ภายในประเทศ ล้นตลาด  
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การศึกษาลักษณะความเสียหายของลําไยจากวิธีการกําจัดแมลงด้วยความร้อน 
Thermal Injury on Longan after Subjected to Post-Harvest  

Heat Disinfestation Treatment 
 

สลักจิต  พานคํา      อุดร  อุณหวุฒิ 
กลุ่มวิจัยการกักกันพืช  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดย่อ 
 อบลําไย (Dimocarpus longan Lour.) พันธ์ุอีดอ ด้วยวิธีการกําจัดแมลงด้วยความร้อน 2 
กรรมวิธี คือ วิธีการอบไอนํ้า (Vapor Heat Treatment, VHT) และวิธีอบไอนํ้าแบบปรับสภาพ
ความช้ืนสัมพัทธ์ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) เพ่ือศึกษาความเสียหายของลําไย
จากความร้อน และหากรรมวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อนที่เหมาะสมสําหรับลําไย โดยอบลําไยเพ่ิม
อุณหภูมิภายในสุดผลให้คงอยู่ที่ 46 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 0, 0:30, 1, 1:30, 2 และ 2:30 ช่ัวโมง 
ตามลําดับ และลดอุณหภูมิผลลําไยทันทีหลงัสิ้นสุดการให้ความร้อนโดยเป่าด้วยลมนาน 1 ช่ัวโมง การ
อบลําไยด้วยวิธีการอบไอนํ้า (VHT) ลําไยจะอยู่ภายใต้สภาพอากาศร้อนความช้ืนสัมพัทธ์มากกว่า 90 
เปอร์เซ็นต์ ตลอดเวลา ขณะที่วิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (MVHT) น้ัน ในช่วง
แรกของการเพ่ิมอุณหภูมิผลลําไยถึง 43 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศเป็น 65 
เปอร์เซ็นต์ หลังจากน้ันความช้ืนสัมพัทธ์จะถูกปรับให้เพ่ิมสูงขึ้นอยู่ที่ระดับ มากกว่า 90 เปอร์เซน็ต์
        ลําไยเสียหายจากความร้อนแสดงอาการให้เห็นอย่างเด่นชัด คือ เปลือกเปลี่ยนเป็นสี
นํ้าตาลเข้ม จากการทดลองน้ียังไม่สามารถกําหนดวิธีการกําจัดแมลงด้วยความร้อนที่เหมาะสมกับ
ลําไยได้ แต่จากการสังเกตพบว่า ลําไยท่ีผ่านความร้อนด้วยวิธีการอบไอนํ้าแบบปรับสภาพความช้ืน
สัมพัทธ์ (MVHT) ลักษณะของเปลือกลําไยจะเปล่ียนเป็นสีนํ้าตาลเขม้มากกว่าลําไยที่ผ่านความรอ้น
ด้วยวิธีอบไอนํ้า (VHT) ดังน้ันควรจะใช้ลักษณะของลําไยที่แสดงอาการเปลือกเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาลเข้ม 
เป็นข้อกําหนดเพ่ือพิจารณาหาวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อนที่เหมาะสมกับลําไย ในการศึกษาวิจัยที่
จะต้องดําเนินการต่อไป 

 
 
 
                         11 
รหัสการทดลอง 07-01-49-07-01-02-01-49 
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  ประเทศไทยเป็นแหล่งปลูกลําไย (Dimocarpus longan Lour.) ที่สําคัญ และมีผลผลิตมาก
ที่สุดในโลก ปลูกกันมากทางภาคเหนือในแต่ละปีปริมาณการส่งออกมีแนวโน้มสูงขึ้นเรื่อยๆ แต่ตลาด
กลับจํากัดอยู่เฉพาะเพียงไม่ก่ีประเทศ เช่น จีน ฮ่องกง มาเลเซีย และสงิค์โปร์ เป็นต้น ปัญหากักกันพืช
เป็นสาเหตุสําคัญต่อการขยายตลาดส่งออก ประเทศญี่ปุ่นห้ามเข้านําเข้าลําไยจากประเทศไทยโดยระบุ
ว่าเป็นพืชอาศัยของแมลงศัตรูพืชร้ายแรงด้านกักกันพืช ได้แก่ แมลงวันผลไม้ในกลุม่ Bactrocera 
dorsalis species complex ความเสี่ยงที่ลําไยจะนําศัตรูพืชร้ายแรงเข้าไปแพร่ระบาด ประเทศซึ่งไม่มี
แมลงดังกล่าวน้ี จึงไม่อนุญาตให้นําเข้าลําไยจากประเทศไทย เว้นแต่จะต้องกําจัดแมลงก่อนส่งออกด้วย
วิธีการกําจัดศตัรูพืชด้านกักกันพืช (plant quarantine treatment) ที่ได้ตามมาตรฐานในระดับสากล 

 หลังการยกเลิกวิธีรมผลไม้กําจัดแมลงวันผลไม้ด้วยสารเคมีเอธีลีนไดโบรไมด์ (Ethylene 
dibromide) เมื่อปี พ.ศ. 2527 วิธีการกําจัดแมลงวันผลไม้ด้วยความร้อน (heat treatment) มี
การศึกษาวิจัยอย่างกว้างขวางในหลายประเทศ รูปแบบการใช้ที่ได้รับความสนใจกันมากคือ การใช้นํ้า
เป็นสื่อนําความร้อน ได้แก่ วิธีการจุ่มผลไม้ในนํ้าร้อน (hot water treatment, HWT) และการใช้
อากาศเป็นสื่อนําความร้อน ได้แก่ วิธีการอบไอนํ้า (Vapor Heat Treatment, VHT) วิธีการอบอากาศ
ร้อน (Hot Air Treatment, HAT) และวิธีการอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (Modified Vapor 
Heat Treatment, MVHT) วิธีการดังกล่าวข้างต้นมีการวิจัยพัฒนาจนเป็นที่ยอมรับของหน่วยงาน
กักกันพืชในหลายประเทศ ให้เป็นวิธีกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช เพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้กับผลไม้
หลายชนิด รวมทั้งไม้ผลในตระกลูส้ม (Citrus spp.) เช่น ส้มเกรฟฟรทุ (Citrus paradisi Macf.) 
(Miller and McDonald, 1991; Miller et al., 1991; Mangan and Ingle, 1994)  
 ประเทศไทยประสบความสําเร็จในการศึกษาวิจัยการใช้ความร้อนกําจัดแมลงวันผลไม้ในผล
มะม่วง(Mangifera indica Linn.) เมื่อปี พ.ศ. 2529 โดยพัฒนาวิธีการอบไอนํ้าเป็นวิธีกําจัดศัตรูพืช
ด้านกักกันพืช เพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้ 2 ชนิด คือ oriental fruit fly, B. dorsalis (Hendel) และ  
melon fly, B. cucurbitae (Coquillett) ในผลมะม่วงพันธ์ุหนังกลางวันก่อนส่งออกไปจําหน่ายยัง
ประเทศญี่ปุ่น กระบวนการอบไอน้ําประกอบด้วยการเพ่ิมอุณหภูมิผลมะม่วงถึง 46.5 o ซ. และคงไว้ที่
อุณหภูมิ 46.5oซ. นาน 10 นาที ตลอดระยะเวลาการให้ความร้อนมะม่วง อากาศร้อนอยู่ในสภาพท่ี
อ่ิมตัวด้วยไอนํ้าความช้ืนสัมพัทธ์มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ (Unahawutti et al., 1986) แต่อย่างไรก็ดี 
กรรมวิธีอบไอนํ้าดังกล่าวน้ีไม่สามารถใช้กับมะม่วงพันธ์ุนํ้าดอกไม้ แรด และพิมเสนแดง เน่ืองจาก
มะม่วงเหล่าน้ีค่อนข้างจะอ่อนแอต่อความร้อนจึงได้รับความเสียหายจากความร้อนค่อนข้างมาก ต่อมา
ได้ปรับเปลี่ยนกระบวนการให้ความร้อนใหม่เป็นกรรมวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ ซึ่งมี
ประสิทธิภาพสามารถกําจัดแมลงวันผลไม้ดังกล่าวข้างต้นในมะม่วงครอบคลุมถึง 4 พันธ์ุ คือ หนัง
กลางวัน นํ้าดอกไม้ แรด และพิมเสนแดง กระบวนการกําจัดแมลงกรรมวิธีใหม่ประกอบด้วยการเพ่ิม
อุณหภูมิผลให้คงอยู่ที่ 47 o ซ. นาน 20 นาที โดยในช่วงแรกของการเพ่ิมอุณหภูมิผลมะม่วงจาก
อุณหภูมิห้อง (ambient temperature) ถึง 43 o ซ. อากาศร้อนมีความช้ืนสัมพัทธ์ระหว่าง 50-80 
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เปอร์เซ็นต์ หลังจากอุณหภูมิผล 43 o ซ. จึงปรับเปลี่ยนเป็นอากาศร้อนที่อ่ิมตัวด้วยไอนํ้า ความช้ืน
สัมพัทธ์ มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ (Unahawutti et al., 1991) นอกจากน้ีแล้ว Unahawutti et al. 
(1999) ยังประสบความสําเร็จในการวิจัยพัฒนาวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ เพ่ือกําจัด
แมลงวันผลไม้ในมังคุด (Garcinia mangostana Linn.) โดยใช้กระบวนการเดียวกันกับมะม่วงแต่คง
อุณหภูมิผลไว้ที่ 46 o ซ. นาน 58 นาที สามารถกําจัดแมลงวันผลไม้ในกลุ่ม B. dorsalis species 
complex 4 ชนิด คือ carambola fruit fly, B. carambolae Drew and Hancock; B. dorsalis 
(Hendel); papaya fruit fly,    B. papayae Drew and Hancock และ guava fruit fly, B. 
pyrifoliae Drew and Hancock  ได้ตามมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช โดยไม่มี
ผลกระทบต่อคุณภาพของมังคุด การกําจัดแมลงด้วยความร้อนมีข้อดีในแง่ นอกจากใช้กําจัดแมลงแล้ว 
ยังมีประสิทธิภาพในการกําจัดเช้ือรา ใช้ง่าย และ ไม่มีพิษตกค้าง สําหรับข้อเสียประการสําคัญคือ มี
แนวโน้มสูงที่ทําให้ผลไม้เสียหาย (phytotoxicity) (Armstrong and Couey, 1989; Paull, 1990) 
เน่ืองจากกระบวนการกําจัดแมลงซึ่งสามารถกําจัดแมลงวันผลไม้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตามมาตรฐาน
ของวิธีการกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืชน้ันมักจะต้องให้ความร้อนที่อุณหภูมิสูงเกินกว่าผลไม้จะทนทาน
ได้ อีกทั้งผลไม้แต่ละชนิดทนความร้อนได้แตกต่างกันด้วยเหตุน้ีงานวิจัยเพ่ือให้ได้วิธีกําจัดแมลงที่มี
ประสิทธิภาพไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพผลไม้จึงต้องทดลองกับผลไม้แต่ละชนิดและพันธ์ุ รายงาน
ผลการวิจัยต่อไปน้ีเป็นการอบลําไยด้วยวิธีการกําจัดแมลงด้วยความร้อน 2 กรรมวิธี คือวิธีการอบไอนํ้า 
และวิธีการอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ โดยมีวัตถุประสงค์หลักคือ 1. เพ่ือศึกษาลักษณะความ
เสียหายของลําไยจากความร้อน และ 2. เพ่ือหากรรมวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อนที่เหมาะสมท่ีสุด
สําหรับลําไย 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์
1  ห้องเลี้ยงแมลงวันผลไม้ 2 ห้อง  
2.   ตู้อบไอนํ้ากําจัดแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เครื่อง 
3.   เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์แบบต่อเน่ือง 
4.   แท่งวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 
5.   เครื่องช่ังทศนิยม 2 ตําแหน่งสําหรับงานทดลอง 
6.   ตู้ลดอุณหภูมิผลไม ้1 เครื่อง 
7.   เครื่องอ่างนํ้าร้อน 
8.   อุปกรณ์สําหรับการเตรียมและการตรวจผลการทดลอง ได้แก่กล้องจุลทรรศน์ พู่กัน ปากคีบ จาน
ทดลองขนาดเล็ก(plate) ถาดใส่ผลไม้ ถุงมือ ถุงขยะดํา เลนส์ขยาย มีดผ่าตัด ถุงมือยาง หลอดดูด
สารละลาย ผ้าปิดปาก ถาดผลไม้ และอ่ืน ๆ 
9.   เครื่องวัดค่าความเป็นกรดของผลไม ้
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10.  เครื่องวัดค่าความหวานของผลไม ้
11. ห้องควบคมุอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก โดยใช้อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส   
และความช้ืน 75 เปอร์เซ็นต์ 
12.   เครื่องหม้อน่ึงความดันเพ่ือฆ่าเช้ือโรคข้าวโพดบด 
13.   ตู้ควบคมุอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 3 ตู้ 
14.   ห้องเย็นสําหรับเก็บผลไม้ที่ใช้ในการทดลอง 
15.  อุปกรณ์ทําความสะอาดอ่ืนๆ 
วิธีการ 
1. รวบรวมข้อมูลวิธีการกําจัดแมลงวันผลไม้ในกรรมวิธีต่างๆ เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในงาน
ทดลอง 
การรวบรวมข้อมูลเก่ียวกับวิธีการกําจัดแมลงวันผลไม้ในกรรมวิธีต่างๆ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานของงาน
ทดลอง โดยการค้นคว้าจากงานทดลอง เอกสารเผยแพร่ต่างๆของกรมวิชาการเกษตร และจาก
แหล่งข้อมูลงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ทั้งในและต่างประเทศ  
2. ศึกษารายละเอียดและวิธกีารใชเ้ครื่องตู้อบความร้อนกําจัดแมลงวันผลไม้ในกรรมวิธีต่างๆ 
ลักษณะของตู้ที่ใช้ในการทดลอง   : ดําเนินการทดลองโดยใช้เครื่องตู้อบความร้อนกําจัด
แมลงวันผลไม้ Vapor Heat Treatment System (Differential Pressure Type) รุ่น EHK-
1000B ผลิตโดยบริษัท Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) เครื่องมีลักษณะ
เป็นตู้สเตนเลสส่ีเหลี่ยมขนาด 1.03 x 3.10 x 1.81 ม. ประกอบด้วย 3 ส่วนสําคัญดังน้ี คือ (1) 
ห้องบรรจุผลไม้สําหรับกําจัดแมลง (treatment chamber) (2) ส่วนควบคุมการทาํงาน 
(instrumental and control panel) และ (3) ส่วนผลิตไอนํ้าร้อน (temperature and 
humidity unit and refrigerating unit for cooling) แต่ละส่วนติดต้ังอุปกรณ์ดัง
รายละเอียด คือ ห้องบรรจุผลไม้สําหรับกําจัดแมลงมีขนาดประมาณ 1 ลบ.ม. (80 x 150 x 80 ซม.) 
ด้านหน้าเป็นประตูเปิดปิดสําหรับนําผลไม้เข้าอบกําจัดแมลง ภายในห้องเป็นผนังทึบเพ่ือกันไม่ให้ความ
ร้อนรั่วไหลออกจากห้องในขณะอบผลไม ้ ยกเว้นผนังบริเวณด้านบนและล่างเป็นแผ่นสเตนเลสเจาะรู
กลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5 ซม. เรียงเป็นแถวตลอดทั่วทั้งแผ่น แต่ละรูห่างกันประมาณ 1 ซม. 
เพ่ือเป็นช่องทางให้ไอนํ้าร้อนจากส่วนผลิตไอนํ้าร้อนไหลเวียนผ่านผลไมใ้นห้องบรรจุผลไม ้ นอกจากน้ี
บริเวณด้านล่างของห้องบรรจุผลไม้ยังเจาะเป็นช่องจํานวน 3 ช่องสําหรับวางภาชนะ บรรจุผลไม้ได้ 2 
แบบ คือ ภาชนะบรรจุผลไมแ้บบแรกเป็นกระบะพลาสติกแข็งทนความร้อนกระบะมีขนาด 36 x 70 x 
15 ซม. ในการอบผลไม้โดยใช้ภาชนะดังกล่าวน้ี จะวางกระบะในห้องบรรจุผลไม้เป็น 3 แถว บนช่องที่
เจาะไว้ แต่ละแถวมีกระบะวางเรียงซ้อนกัน 4 ช้ัน ลักษณะของภาชนะบรรจุผลไมม้ขีอบทั้งสี่ด้านของ
กระบะทําด้วยพลาสติกแข็งทนความร้อนสูง ส่วนบริเวณพื้นด้านล่างทําด้วยแผ่นสเตนเลส เจาะรูกลม
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5 ซม. เรียงเป็นแถวตลอดทั่วทั้งแผ่น แต่ละรูหา่งกันประมาณ 1 ซม. ทําให้ไอ
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นํ้าร้อนสามารถไหลผ่านผลไม้จากกระบะหน่ึงไปยังผลไม้ในอีกกระบะหน่ึงได้  ภาชนะบรรจุผลไมแ้บบ
ที่สองมีลักษณะเป็นตู้สเตนเลส ภายในแบ่งออกเป็น 4 ช้ัน สําหรับวางภาชนะบรรจุผลไม้ขนาดเล็ก
ทําด้วยสเตนเลสจํานวน 4 กระบะ ขนาด 30 x 50 x 7 ซม. พ้ืนด้านล่างเจาะรูกลมลักษณะ
เหมือนกับภาชนะบรรจุผลไมแ้บบแรก การนํากระบะบรรจุผลไม้เข้าและออกจากตู้ จะผลักเข้าและดึง
ออกลักษณะเดียวกับลิ้นชัก ภายในห้องบรรจุผลไมม้ีช่องสําหรับวางภาชนะบรรจุผลไม้แบบตู้สเตนเลส
ได้จํานวน 3 ตู้ ภาชนะบรรจุผลไม้แบบน้ีเหมาะสําหรับงานทดลองซึ่งต้องอบผลไม้มีระดับอุณหภูมิสูง
แตกต่างกันหรืออุณหภูมิเดียวกันแต่มีช่วงระยะเวลานานไม่เท่ากัน เพราะเมื่อถึงอุณหภูมิหรือ
ระยะเวลาที่กําหนด สามารถนําผลไมท้ดลองออกจากห้องบรรจุผลไม้ได้อย่างสะดวก และยงั
ดําเนินการอบผลไม้ทดลองส่วนอ่ืนในตู้ซึ่งมีอุณหภูมิหรือระยะเวลายังไม่ถึงกําหนดได้ต่อไป 

หลักการทํางานและส่วนควบคุมการทํางานของเคร่ืองอบนํ้า : ติดต้ังอุปกรณ์ควบคุมการทํางานของ
เครื่องตู้อบความร้อนดังน้ี คือ เครื่องบันทึกข้อมูล (hybrid recorder) (model : AA 015, Chino 
Corporation, Tokyo, Japan) ชุดควบคุมความร้อนของอากาศภายในห้องบรรจุผลไม ้ (inside 
temperature controller) (model : REX-P 100, Rika Kogyo Co., Ltd., Tokyo, Japan) ชุด
ควบคุมความร้อนของน้ําในส่วนผลิตไอนํ้า (shower temperature controller) (model : REX-P 
100, Rika Kogyo Co., Ltd., Tokyo, Japan) ชุดควบคุมความร้อนในผลไม้ (fruit pulp 
temperature controller) (model : REX-P 100, Rika Kogyo Co., Ltd., Tokyo, Japan)  ชุด
ควบคุมความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศภายในห้องบรรจุผลไม้ (inside relative humidity controller) 
(model : REX-P 100, Rika Kogyo Co., Ltd., Tokyo, Japan)  เคร่ืองต้ังเวลา (model : H5AN, 
Omron Tateisi Electronic Co., Ltd., Tokyo, Japan) นอกจากนี้ ยังเป็นที่ติดต้ังสวิทซ์ปิดเปิด
การทํางานของ เครื่องตู้อบความร้อน พัดลม ระบบความร้อน ระบบความเย็น ป๊ัมนํ้า และระบบลด
อุณหภูมิผลไมด้้วยนํ้า และสวิทซ์เลือกวิธีการให้ความร้อน ส่วนผลิตไอนํ้าร้อนเป็นส่วนที่อยู่ระหว่าง
ห้องบรรจุผลไม้สําหรับกําจัดแมลง และส่วนควบคุมการทาํงาน บริเวณด้านล่างเป็นอ่างนํ้าร้อนเหนือ
ขึ้นไปจะเป็นท่อนํ้าและหัวฉีด นํ้าในอ่างนํ้าร้อนจะถูกเคร่ืองป๊ัมแรงดันสูงป๊ัมนํ้าผ่านหัวฉีดเป็นไอนํ้าร้อน 
ส่วนบริเวณด้านบนของส่วนผลิตไอนํ้าร้อนเป็นที่ติดต้ังของพัดลม (brower) ซึ่งจะพัดไอนํ้าร้อนให้
หมุนเวียนผ่านผลไมใ้นห้องบรรจุผลไม ้ เครื่องตู้อบความร้อนประกอบด้วยอุปกรณ์วัดและควบคุม
ความร้อน(sensor)แบ่งออกได้หลายชนิดตามลักษณะการใช้งานที่สําคัญได้แก่ แท่งวัดความร้อน
สําหรับวัดอุณหภูมิภายในผลไม้ (fruit temperature sensor) แท่งวัดความร้อนสําหรับวัดและ
ควบคุมความร้อนของอากาศภายในห้องบรรจุผลไม ้ (sensor for controlling air temperature) 
และ แท่งวัดความร้อนสําหรับวัดและควบคุมความร้อนของน้ําในส่วนผลิตไอนํ้า (sensor for 
controlling shower temperature) แท่งวัดความร้อนทั้งหมดเป็นชนิด resistance thermometer 

Pt 100   (solid pack resistance thermometer, Chino Corporation, Tokyo, Japan) 
เครื่องตู้อบความร้อนมีแท่งวัดความร้อนชนิดวัดอุณหภูมิผลไม้จํานวน 9 แท่ง โดยสามารถสับเปลี่ยน
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ขนาดแท่งวัดให้เหมาะสมกับชนิดของผลไม้ที่ต้องการจะวัดอุณหภูมิได้ ผลไม้ที่มขีนาดผลเล็ก เช่น 
ลําไยและลิ้นจี ่ จะใช้แท่งวัดความร้อนมีขนาดแท่งวัด (protective tube length) ยาว 100 มม. 
เส้นผ่าศูนย์กลาง (protective tube diameter) 1 มม.    แท่งวัดความร้อนทั้งหมดต่อเข้ากับ
เครื่องบันทึกข้อมูลซึ่งจะแสดงผลได้ 2 แบบคือ แสดงผลข้อมลูเป็นตัวเลขเรืองแสง (fluorescent 
indicator tube) และแสดงผลด้วยการบันทึกข้อมลูลงบนกระดาษบันทึกเป็นตัวเลข (digital 
recording) และเป็นเส้นกราฟ (analog recording) ขณะเคร่ืองตู้อบความร้อนทาํงาน เครื่องบันทึก
ข้อมูลจะบันทกึข้อมูลต่างๆ ลงบนกระดาษบันทึก ดังน้ีคือ วัน เดือน ปี เวลา อุณหภูมิผลไม ้ อุณหภูมิ
อากาศภายในห้องบรรจุผลไม้ และความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศภายในห้องบรรจุผลไม้โดยสามารถ
กําหนดให้เครือ่งบันทึกข้อมูลทําการบันทึกข้อมูลเป็นช่วงเวลาได้แล้วแต่จะกําหนด 

วิธีการใช้เครื่องตู้อบความร้อนกําจัดแมลงวันผลไม้  :  การกําจัดแมลงในผลไม้ด้วยอุปกรณ์ชนิดน้ี 
ดําเนินการตามขั้นตอนดังรายละเอียดต่อไปนี้ นําผลไม้ที่ต้องการจะกําจัดแมลงใส่ในห้องบรรจุ
ผลไม้ โดยจัดเรียงผลไม้ในภาชนะบรรจุผลไม้ให้เหมาะสมสําหรับงานทดลอง วิธีวัดอุณหภูมิผลไม้จะ
วัดอุณหภูมิจากผลไม้กําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) ซึ่งใช้เป็นตัวแทนที่จะแสดงอุณหภูมิของผลไม้
ทั้งหมดภายในห้องบรรจุผลไม้ โดยจะทําการวัดอุณหภูมิบริเวณที่อยู่ตรงกลางของผลไม้ด้วยการ
เสียบแท่งวัดความร้อนให้ลึกเข้าไปจนกระทั่งปลายแท่งวัดความร้อนอยู่ที่บริเวณกึ่งกลางของ
ผลไม้ สําหรับลําไยซึ่งเป็นผลไม้ที่มีขนาดเล็กจะเสียบแท่งวัดอุณหภูมิผ่านลําไยจํานวน 2ผลโดยที่
ผลสุดท้ายปลายสุดของแท่งวัดอุณหภูมิจะอยู่ตรงกึ่งกลางผลเสียบแท่งวัดความร้อนกับผลไม้กําหนด
อุณหภูมิและนําไปวางไว้ในภาชนะบรรจุผลไม้ช้ันล่างสุด หลังจากน้ันปิดประตูห้องบรรจุผลไม้ให้สนิท   
ป้อนข้อมูลอุณหภูมิในชุดความคุมต่างๆ คือชุดควบคุมความร้อนของอากาศภายในห้องบรรจุผลไม้ ชุด
ควบคุมความร้อนของน้ําในส่วนผลิตไอนํ้าและชุดควบคุมความร้อนในผลไม้ทั้งน้ีอุณหภูมิที่กําหนดใน
ชุดควบคุมความร้อนของอากาศภายในห้องบรรจุผลไม้ และชุดควบคุมความร้อนของน้ําในส่วนผลิตไอ
นํ้า จะมีค่ามากกว่าอุณหภูมิของผลไม้ซึ่งควบคุมโดยชุดควบคุมความร้อนในผลไม้ 1 และ 0.5oซ. 
ตามลําดับโดยในระหว่างการอบผลไม้ ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศร้อนในห้องบรรจุผลไม้จะอยู่ใน
สภาพที่อ่ิมตัวด้วยไอนํ้า (saturated condition)ความช้ืนสัมพัทธ์สูงมากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ แต่
อย่างไรก็ดี สําหรับงานวิจัยที่ต้องอบผลไม้ในสภาพอากาศร้อนที่มีความช้ืนสัมพัทธ์ตํ่าระหว่าง 50 - 80 
เปอร์เซ็นต์ สามารถดําเนินการได้โดยกําหนดระดับความช้ืนสัมพัทธ์ตามท่ีต้องการในชุดควบคุม
ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศในห้องบรรจุผลไม้ เมื่อเครื่องตู้อบความร้อนทํางาน ไอนํ้าร้อนจาก
ส่วนผลิตไอนํ้าจะถูกพัดลมบังคับให้หมุนเวียนผ่านผลไม้ซึ่งบรรจุอยู่ในห้องบรรจุผลไม้โดยมีทิศทาง
หมุนเวียนจากด้านบนลงสู่ด้านล่างไอนํ้าร้อนจะถ่ายเทความร้อนเข้าไปในเน้ือผลไม้ อุณหภูมิภายในผลไม้
จะเพ่ิมขึ้นอย่างช้าๆ จากอุณหภูมิห้อง (ambient temperature) ประมาณ 25 - 27 o ซ. ขึ้นไปจนถึง
ระดับอุณหภูมิที่กําหนดไว้ ตลอดระยะเวลาของการอบผลไม้ อากาศร้อนภายในห้องบรรจุผลไม้จะมี
สภาพความชื้นสัมพัทธ์สูงหรือตํ่าตามที่กําหนด เมื่ออุณหภูมิของผลไม้กําหนดอุณหภูมิเพิ่มขึ้นถึง
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ระดับที่กําหนด แสดงว่าขณะนั้นผลไม้ทดลองทั้งหมดที่อยู่ภายในห้องบรรจุผลไม้มีอุณหภูมิถึงระดับที่
กําหนดเช่นเดียวกัน  เมื่ออบผลไม้อุณหภูมิเพิ่มขึ้นถึงระดับที่กําหนด เช่น 46.5oซ. นําผลไม้ออกจาก
ห้องบรรจุผลไม้ โดยเปิดประตูห้องบรรจุผลไม้และดึงกระบะบรรจุผลไม้ออกมาอย่างรวดเร็วจากนั้น
ปิดประตูตู้ให้สนิทด้วยวิธีการดังกล่าวน้ี หากมีผลไม้ชุดอื่นภายในห้องบรรจุผลไม้ซึ่งต้องการความ
ร้อนในระดับอุณหภูมิสูงขึ้นเป็น 47 หรือ 48 o ซ. หรือคงความร้อนอยู่ที่อุณหภูมิ 46.5oซ. เป็นช่วง
ระยะเวลาที่นาน 1 หรือ 2 ช่ัวโมง ผลไม้เหล่าน้ันจะไม่ได้รับผลกระทบ อุณหภูมิผลไม้จะไม่ลดตํ่าลง 
การอบผลไม้สามารถดําเนินไปได้โดยต่อเน่ือง 

3. เปรียบเทียบวิธีกําจัดแมลงวันผลไม้ด้วยความร้อน 2 กรรมวิธ ี คือ วิธีการอบไอน้ํา (Vapor 
Heat Treatment, VHT)และวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ (Modified 
Vapor Heat Treatment, MVHT) ในการกําจัดแมลงวันผลไม้ในลาํไย เพื่อศึกษาความเสียหาย
และคณุภาพของลําไยจากความร้อน 

ทําการทดลองกับลําไยพันธ์ุอีดอ อบลําไยด้วยวิธีการกําจัดแมลงด้วยความร้อน 2 วิธี คือ วิธีการอบ
ไอนํ้า และ วิธีการอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ วิธีการกําจัดแมลงด้วยความร้อนแต่ละกรรมวิธี
มีลักษณะของการให้ความร้อนกับผลไม้แตกต่างกันดังรายละเอียดต่อไปนี้ วิธีการอบไอน้ําเป็นการอบ
ผลไมใ้นสภาพที่ผลไม้อยู่ภายใต้สภาพอากาศร้อนที่อ่ิมตัวด้วยไอนํ้า ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศ
มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ สําหรับวิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ ในช่วงแรกจะเป็นการอบ
ผลไม ้โดยอากาศร้อนมีความช้ืนสัมพัทธ์ 65 เปอร์เซ็นต์ หลังจากผลไม้อุณหภูมิเพ่ิมขึ้นถึง 43 o ซ. จึง
ปรับเปลี่ยนเป็นวิธีอบไอนํ้า อากาศร้อนอยู่ในสภาพที่อ่ิมตัวด้วยไอนํ้า ความช้ืนสัมพัทธ์ มากกว่า 90 
เปอร์เซ็นต์       เก็บลําไยทั้งหมดในหอ้งควบคุมอุณหภูมิและความชื้น อุณหภูมิ 27 ± 1 o ซ. 
ความช้ืนสัมพัทธ์ 75 ± 5 เปอร์เซ็นต์  ก่อนการทดลองนําลําไยใส่ในถาดบรรจุผลไม้  จํานวน 7 ถาด 
และนําไปช่ังให้แต่ละถาดมีลาํไยประมาณ 3 กิโลกรัม นําถาดบรรจุผลไม้จํานวน 6 ถาดใส่เข้าไปในห้อง
บรรจุผลไมข้องเคร่ืองตู้อบความร้อน อบลําไยด้วย 2 วิธีการดังกล่าวข้างต้น โดยเพ่ิมอุณหภูมิผลให้คงอยู่
ที่ 46 o ซ. นาน  0, 0:30, 1, 1:30, 2 และ 2:30 ช่ัวโมง โดยแต่ละระยะเวลามีลําไยผ่านความร้อน
จํานวน ประมาณ  3 กิโลกรัม สําหรับลาํไยท่ีใช้เปรียบเทียบ (control) ไม่ต้องผ่านความรอ้น วิธีวัด
อุณหภูมิ ผลลาํไยทดลองจะวัดอุณหภูมิจากลําไยกําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) จํานวน 9 ผล  ซึ่งใช้
เป็นตัวแทนแสดงอุณหภูมิของลําไยทั้งหมดภายในเคร่ืองตู้อบความร้อน โดยเสียบแท่งวัดอุณหภูมิผ่าน
ลําไยจํานวน 2 ผล ใหผ้ลสุดท้ายปลายสุดของแท่งวัดอุณหภูมิอยู่ตรงกึ่งกลางผล นําลําไยที่เป็น
ตัวกําหนดอุณหภูมิจํานวน 3 ผล ใส่วางรวมกันในถาดผลไม้ช้ันล่างสุด จํานวน 3 ถาด เมื่อลําไยกําหนด
อุณหภูมิ 6 ผล อุณหภูมิเพ่ิมขึ้นถึงอุณหภูมิกําหนด แสดงว่าขณะน้ันลําไยทั้งหมดในเครื่องตู้อบความ
ร้อนมีอุณหภูมิอยู่ในระดับเดียวกับลําไยกําหนดอุณหภูมิ เมื่อลําไยทดลองมีอุณหภูมิคงอยู่เป็นระยะ
เวลานานตามกําหนด นําลําไยที่ระยะเวลาน้ันออกจากเคร่ืองตู้อบความร้อน ลดอุณหภูมิผลลําไยทันที
หลังจากสิ้นสุดการให้ความร้อนด้วยวิธีเป่าด้วยลมนาน 1 ช่ัวโมง ในเครือ่งลดอุณหภูมิผลไม้ 
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“Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure Type) (model : SHS-12, Sanshu 
Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จากน้ันแยกลําไยแต่ละกรรมวิธีเก็บไว้ในกล่องกระดาษ
ลูกฟูกขนาด 26.5 x 33.5 x 15.5 ซม. โดยด้านยาวทั้งสองข้างเจาะรูกลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2 ซม. 
พร้อมทั้งปิดด้วยผ้าตาข่าย จํานวน 3 รู เก็บลําไยทั้งหมดไว้ในห้องอุณหภูมิ 10 ± 2 o ซ. ตรวจผลการ
ทดลองหลังจากเก็บลําไยไว้นาน 7 วันโดยสังเกตลักษณะการเปลี่ยนแปลง ที่ผิดปกติบนลําไยที่ผ่าน
ความร้อนและไม่ผ่านความรอ้นรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 

เวลาและสถานท่ี 
เริ่มต้น ตุลาคม 2548 สิ้นสุด กันยายน 2553 รวม 5 ปี 
ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานกําจัดศัตรูพืชกักกัน กลุ่มวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
กรมวิชาการเกษตร   
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

 จากการทดลองพบว่าลําไยที่ผ่านความร้อนด้วยวิธีการอบไอนํ้า (VHT) (ภาพที่ 1) และวิธีการ
อบไอนํ้าแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ (MVHT) (ภาพที่ 2) ลักษณะของเปลือกลําไยจะเปล่ียนเป็น
สีนํ้าตาลหลังจากเก็บไว้ที่อุณหภูมิ 10o ซ. เป็นเวลานาน 7 วัน และจากการสังเกตพบว่าลําไยบางสว่น
ลักษณะของเปลือกจะเปลีย่นเป็นสีนํ้าตาลเข้มอย่างเห็นได้ชัดเจน ซึ่งแตกต่างจากลําไยในกลุ่มควบคุม 
(control) ที่ไม่ผ่านความร้อนด้วยวิธีการอบไอน้ําทั้งสองวิธีการ  นอกจากน้ียังพบว่าเปลือกของลําไย
จะมีสีนํ้าตาลเข้มขึ้นเมื่อลําไยได้รับความร้อนเพ่ิมขึน้ สาํหรับลําไยท่ีผา่นความร้อนด้วยวิธีการอบไอน้ํา 
(VHT) พบว่าจํานวนลําไยท่ีแสดงอาการเปลอืกเป็นสีนํ้าตาลเขม้จะมีมากกว่าลําไยที่ผ่านความรอ้นด้วยวิธี
อบไอนํ้าแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (MVHT) แต่ไม่พบลักษณะอาการผิดปกติบนเน้ือลําไย และ
รสชาติไม่เปลีย่นแปลงจากเดิม    ผลไม้เกิดความเสียหายได้ในทุกๆ ขั้นตอนของการจัดการทั้งก่อนและ
หลังการเก็บเก่ียว โดยเฉพาะอย่างยิ่ง กับผลไม้ที่ต้องผ่านวิธีการกําจัดศัตรูพืชก่อนส่งออกเพื่อให้
เป็นไปตามเง่ือนไขด้านกักกันพืช วิธีการกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืชน้ันต้องมีทั้งประสิทธิภาพใน
การกําจัดศัตรูพืชและไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพของผลไม้ ถ้าหากทําให้คุณภาพของผลไม้เสื่อมเสียไป
แล้ว ถือว่าวิธีการน้ันไม่มีประสทิธิภาพอย่างแท้จริง  ดังน้ัน วิธีการใดก็ตามท่ีใช้สําหรับกําจัดแมลง
ศัตรูพืชในผลไม้หลังการเก็บเก่ียวควรจะมีผลทําใหผ้ลไม้เกิดความเสียหายน้อยที่สุด ความเสียหายของ
ผลไม้จากวิธีการกําจัดศัตรูพืชหลังการเก็บเก่ียวน้ัน แสดงออกโดยสญูเสยีคุณสมบัติด้านการตลาดหลาย
รูปแบบ ได้แก่ สีผล อายุการเก็บรักษา รูปลกัษณ์ภายนอก การสุก รสชาด เน้ือ กลิ่น และความอ่อนแอ
ต่อการเข้าทําลายเช้ือสาเหตุของโรคพืชหลังการเก็บเก่ียว (Goodwin and Jamikorn, 1952; 
McDonald and William, 1994) การที่คณุสมบัติดังกล่าวข้างต้นลดลงหรือผิดไปจากปกติจะมีผลต่อ
การยอมรับของผู้บริโภค ซึ่งคงจะไม่ยินดีที่จะจ่ายเงินจํานวนมากเพ่ือแลกกับผลไม้ทีม่ีคุณภาพตํ่า   
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การใช้ความร้อนกําจัดแมลงวันผลไมใ้นผลไม้หลังการเก็บเก่ียว มผีลกระทบทําให้ผลไม้เกิดความ
เสียหายได้หลายลักษณะ อุดร และคณะ (2536) รายงานว่า ในการศึกษาคุณภาพผลมะม่วงพันธ์ุ
นํ้าดอกไม้ แรด และพิมเสนแดง หลังจากผ่านวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อนทําให้มะม่วงทั้ง 3 พันธ์ุ 
เกิดความเสียหาย ซึ่งแสดงอาการให้เห็นสองลักษณะคือ เป็นจุดสีขาว (white spot) บนบริเวณผิว
นอกของเปลือกแข็งที่ห่อหุ้มเมล็ด (endocarp) และเน้ือมะม่วงเกิดการรวมตัวยึดติดกับบริเวณผิวนอก
ของเปลือกแข็งที่หุ้มเมล็ด ทําให้เน้ือมะม่วงด้านในที่ติดกับเมลด็เกิดรูพรุนสีขาวลักษณะคลา้ยกับ
ฟองนํ้า (spongy tissue) ลกัษณะผิดปกติดังกล่าวน้ีไม่มีอาการบ่งแสดงปรากฏให้เห็นได้จากภายนอก
ผลมะม่วง นอกจากน้ี ยังสังเกตพบว่าลักษณะเนื้อเป็นรูพรุนไม่ปรากฏอาการให้เห็นจนกว่ามะม่วงสุก 
อาการเน้ือเป็นรูพรุนสีขาวลักษณะคล้ายฟองน้ําพบเกิดขึ้นเช่นเดียวกันเมื่อใช้วิธีอบไอนํ้ากับมะม่วง
พันธ์ุ ‘Carabao’ (Esguerra and Lizada,1990) และพันธ์ุ ‘Kensington’ (Jacobi and Wong, 
1992) นอกจากน้ี Miller et al. (1991) ยังรายงานว่ามะม่วงที่ผ่านความร้อน มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสยี
นํ้าหนักเพ่ิมขึ้นและเนื้อเย่ือที่บริเวณเปลือกยุบตัวลงเกิดเป็นหลุมเล็กๆ   มีปัจจัยหลายอย่างทําให้ผลไม้
ทนต่อความร้อนแตกต่างกัน เช่น พันธ์ุ ขนาดผล อายุผลไม ้ระดับความสุกของผลไม้เมือ่นําผลไม้มาผา่น
ความร้อน แหล่งปลูก เป็นต้น นอกจากน้ียังรวมถึงวิธีการ   ลดอุณหภูมผิลไม ้และการปฏิบัติหลังการ
เก็บเก่ียว (Jones, 1942; Sinclair and Lindgren, 1955; Claypool and Vines, 1956; 
Armstrong et al., 1989; Sharp et al., 1989; Paull, 1990; Esquerra and Lizada, 1990)  จาก
การศึกษาความเสียหายของลําไยจากความร้อน อาจจะกล่าวได้ว่า ลักษณะการเปลี่ยนแปลงที่เด่นชัด
ที่สุดที่พบบนลาํไยผ่านความร้อน คือลักษณะอาการเปลือกเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาลเข้ม ลักษณะอาการ
ดังกล่าวน้ีน่าจะเป็นอาการความเสียหายภายนอกที่เกิดจากความร้อนของลําไย เน่ืองจากการทดลอง
น้ี เป็นการศึกษาในเบ้ืองต้น เพ่ือสังเกตลักษณะความเสียหายของลําไยจากความร้อนจึงยังไม่มี
ข้อมูลที่ชัดเจนเพียงพอที่จะสรุปกรรมวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อนที่เหมาะสมกับลําไย ดังน้ันจําเป็น
ที่จะต้องศึกษาวิจัยเพ่ิมเติมอีก โดยอาศัยจํานวนผลลําไยท่ีแสดงอาการเปลือกเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาล
เป็นตัวตัดสินเพ่ือหากรรมวิธีที่เหมาะสมระหว่างวิธีอบไอนํ้าและวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์    
   

สรุปผลการทดลองและคํานะนํา 
การอบลําไยด้วยวิธีอบไอนํ้าและวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ ที่อุณหภูมิผล 46 o ซ. นาน 0, 
0:30, 1, 1:30, 2 และ 2:30 ช่ัวโมง เพ่ือศึกษาความเสียหายจากความร้อน  

1. พบการเปลี่ยนแปลงผดิปกติขึ้นกับผลลําไย โดยลําไยที่ผ่านความร้อนสีของเปลือกเปลี่ยนเป็นสี
นํ้าตาลเข้มจํานวนมากกว่าลาํไยที่ไม่ผ่านความร้อน อาการเปลือกเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาลเข้มน่าจะเป็น
ความเสียหายจากความร้อนที่เกิดขึ้นกับลําไยโดยเฉพาะเวลานาน , 1:30, 2 และ 2:30 ช่ัวโมง 
ตามลําดับ 
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2.  ควรจะใช้จํานวนลําไยท่ีแสดงอาการเปลือกเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาลเข้ม เป็นข้อกําหนดระดับความ
เสียหายของลําไยจากความร้อน และเป็นขอ้กําหนดเพ่ือพิจารณาหากรรมวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อน
ที่เหมาะระหว่างวิธีอบไอนํ้าและวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์  สําหรับการศึกษาที ่ จะ
ดําเนินการต่อไป 
 

 
 

คําขอบคณุ 
ขอขอบคุณคุณอนุกูล อ้วนเส้ง คุณสมทิธ์ิ อยู่เอ่ียม คุณมีนา  จริงจิตร  คณุกัลยา วงศ์สุวรรณ์  และคณุ
ประชุม นุ้ยจํานัล ที่มสี่วนช่วยในการเตรียมการทดลอง รวมถึงการเช็คผลการทดลอง  
 
 

การนําผลงานไปใช้ประโยชน ์
1. เมื่อต่อยอดจนครบกระบวนการการกําจัดแมลงวันผลไม้ได้สําเร็จจะส่งผลให้ประเทศไทยสามารถ
ส่งออกผลลําไยสดไปยังประเทศท่ีเข้มงวดทางด้านกักกันพืช 
2. เกษตรกรชาวสวนผลไม้สามารถกําหนดราคาและได้รับผลตอบแทนสูงขึ้น  ผู้ประกอบการโรงงานอบ
ไอนํ้าและผู้ส่งออกรายอ่ืน สามารถส่งออกผลไม้ได้ต่อเน่ืองทั้งปี  ประเทศไทยสามารถส่งออกผลลําไยสด
ไปต่างประเทศได้มากขึ้น 
3. เป็นการขยายตลาดการส่งออกผลลําไยไปยังประเทศที่มีต้องการสูง และช่วยลดปัญหาลําไย
ภายในประเทศ ล้นตลาด  
4. เป็นเอกสารอ้างอิงสําหรับใช้ในงานทดลองวิจัยที่เก่ียวข้อง 
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ภาพท่ี 1  ลําไยที่ผ่านความรอ้นด้วยวิธีการอบไอน้ํา (VHT)  
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ภาพท่ี 2  ลําไยที่ผ่านความรอ้นด้วยวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (MVHT)  
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เรื่อง วิจัยและพัฒนาสถานภาพการเป็นพชือาศัยและวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อน
สําหรับกําจดัแมลงวันผลไม้ในผลลิน้จี่เพื่อการส่งออก 

Research of Fruit Fly Host Status and Development of Quarantine 
Heat Treatment to Disinfest Fruit Flies in Lychee for Export 

 

รัชฎา อินทรกําแหง      สลักจิต พานคาํ ชัยณรัตน์      สนศริิ มลนิภา  ศรีมาตรภิรมย์     
ชุติมา  อ้อมก่ิง      จารุวรรณ  จันทรา     อุดร  อุณหวุฒิ 

 
บทคัดย่อ 

  เลี้ยงเพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไม้ Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) 
จํานวนมากด้วยอาหารเทียมในห้องปฏิบัติการเพ่ือนําไข่และหนอนของแมลงวันผลไม้ไปใช้ในการ
ทดลอง  สามารถเพ่ิมปริมาณตัวเต็มวัยแมลงวันผลไม้ในจํานวนไม่ตํ่ากว่า 50,000 ตัว การศึกษา
สถานภาพการเป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้ของลิ้นจี่พบว่าในสภาพห้องปฏิบัติการแมลงวันผลไม้
สามารถวางไข่และฟักเป็นหนอนเจริญเติบโตรอดชีวิตในผลลิ้นจี่ได้ ศึกษาผลกระทบกรรมวิธีให้
ความร้อนต่อคุณภาพผลล้ินจีพ่บว่ากรรมวิธีอบไอนํ้า (Vapor Heat Treatment) มผีลกระทบต่อ
คุณภาพลิ้นจี่น้อยกว่ากรรมวิธีอบไอนํ้าปรับความช้ืนสัมพัทธ์ (Modified Vapor Heat Treatment)
 การศึกษาความทนทานต่อความร้อนของแมลงวันผลไม้ระยะไข่, หนอนวัย 1, 2 และ 3 ในผลลิ้นจี่
ด้วยวิธีการอบไอน้ํา (Vapor Heat Treatment) ที่อุณหภูมิ 46 องศา เป็นเวลานาน 0, 10, 20, 30, 
40, 45, 50, 55 และ 60 นาที   ผลการทดลองพบว่าไข่และหนอนวัย 1 มีแนวโน้มที่จะทนทานต่อ
ความร้อนมากที่สุด 

 

คํานาํ 

ลิ้นจี่เป็นหน่ึงในผลไม้เศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย และเป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้
ที่มีความสําคัญทางด้านกักกันพืชระหว่างประเทศ ได้แก่ แมลงวันทอง, Oriental fruit fly, 
Bactrocera dorsalis (Hendel), (Diptera : Tephritidae) (White and Elson-Harris, 1992)  
ด้วยเหตุน้ี  ลิ้นจี่จากประเทศไทยจึงถูกห้ามนําเข้าประเทศญี่ปุ่น  ซึ่งไม่มีแมลงชนิดดังกล่าวน้ีแพร่
ระบาด ภายใต้ข้อกําหนดของกฎหมายกักกันพืช ข้อกําหนดน้ีจะถูกยกเลิกไปหากประเทศไทยสามารถ
พัฒนาวิธีการกําจัดศัตรูพืชที่ได้ตามมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช (plant quarantine 
treatment) เพ่ือใช้สําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลลิ้นจี่ก่อนการส่งออก 
 
 
 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-01-02-02-49 
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ในปี พ.ศ. 2529 กรมวิชาการเกษตรโดยความช่วยเหลือทางด้านวิชาการจากรัฐบาลญี่ปุ่น  ได้
ศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้ความร้อนกําจัดแมลงวันทอง และแมลงวันแตง, Melon fly, 
Bactrocera cucurbitae Coquillett  ในผลมะม่วงพันธ์ุหนังกลางวัน  ผลการศึกษาพบว่า  วิธีการอบ
ไอนํ้า (Vapor heat treatment, VHT)  มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไม้ทั้ง 2 ชนิด ในผล
มะม่วงพันธ์ุหนังกลางวัน และได้ตามมาตรฐานของวิธีการกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช (Unhawutti et 
al., 1986) และต่อมา ในปี พ.ศ. 2534  ได้มีการวิจัย และพัฒนาวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อนด้วย
กรรมวิธีใหม่ คือ วิธีการอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (Modified vapor heattreatment, 
MVHT) ที่มีประสิทธิภาพสามารถกําจัดแมลงวันผลไม้ในผลมะม่วงครอบคลุมถึง 4 พันธ์ุ   คือ  หนัง
กลางวัน นํ้าดอกไม้ แรด และพิมเสนแดง  โดยไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพของผลมะม่วง  (Unhawuttiet 
al., 1991)  หน่วยงานกักกันพืชของประเทศญี่ปุ่นยอมรับให้ใช้เป็นวิธีกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช เพ่ือ
กําจัดแมลงวันทองในผลลิ้นจี่ก่อนการส่งออก ต่อมาจึงมีการสร้างโรงงานกําจัดแมลงด้วยความร้อน
ขนาดใหญ่ระดับการค้า วิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อน  โดยเฉพาะอย่างย่ิงกรรมวิธีซึ่งอาศัยอากาศเป็นสื่อ
นําความร้อน  ได้มีการศึกษาวิจัยกันอย่างกว้างขวางในหลายประเทศว่าสามารถกําจัดแมลงวันทองใน
ผลไม้ได้หลายชนิดได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีวิธีการดังกล่าวยังมีข้อดีในแง่ของความปลอดภัย
จากสารพิษตกค้างภายในผลไม้ จึงผ่านการยอมรับได้โดยง่ายจากประเทศผู้นําเข้าหากมีประสิทธิภาพใน
การกําจัดแมลง  ซึ่งลิ้นจี่เป็นผลไม้ที่มีปัญหาการส่งออกเก่ียวข้องกับแมลงวันทอง   
 ปัจจุบันยังไม่มีวิธีการใดที่มีประสิทธิภาพ และเป็นที่ยอมรับสําหรับกําจัดแมลงวันผลไม้ในผล
ลิ้นจี่  ด้วยเหตุน้ีความพยายามที่จะขยายตลาดการส่งออกไปยังประเทศท่ีห้ามนําเข้าผลลิ้นจี่สดจาก
ประเทศไทย  จึงจําเป็นที่จะต้องมีการพิสูจน์สถานภาพการเป็นพืชอาศัย และการรอดชีวิตของ
แมลงวันผลไม้ในผลลิ้นจี่ และศึกษาเบ้ืองต้นวิธีการกําจัดแมลงวันผลไม้ในระยะที่ทนทานต่อความร้อน
มากที่สุดในผลลิ้นจี่ด้วยวิธีการอบไอน้ําซึ่งใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพกับผลลิ้นจี่  นอกจากน้ียังจําเป็นที่
จะต้องศึกษาถึงความเสียหาย และคุณภาพของผลล้ินจี่จากวิธีการอบไอนํ้าด้วย  เพ่ือวิจัย และพัฒนา
ให้เป็นวิธีการกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช  สําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลลิ้นจี่ก่อนการส่งออก 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. ตู้อบไอนํ้าจํานวน 2 เครื่อง 
2. ตู้ลดอุณหภูมิผลไม้ 
3. ห้องเลี้ยงแมลงวันผลไม้  
4. เครื่องอ่างนํ้าร้อน 
5.  กรงเลี้ยงแมลงวันผลไม้ 
6. ตู้ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก  
7. ห้องเย็นสําหรับเก็บผลไม้ที่ใช้ในการทดลอง 
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8. เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์แบบต่อเน่ือง 
9. แท่งวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 
10. เครื่องช่ังทศนิยม 2 ตําแหน่งสําหรับงานทดลอง 
11. อุปกรณ์สําหรับเช็คผลการทดลอง ๆ ได้แก่ พู่กัน  ปากคีบ  เคาท์เตอร์  จานทดลองขนาด

เล็ก(plate)  ถาดใส่ผลไม้  ถุงผ้าตาข่าย  ถุงมือ  มีดปอกผลไม้  ถุงขยะดํา และอ่ืน ๆ  
ขั้นตอนการดําเนนิงาน 

1. เลี้ยงแมลงวันผลไม้จํานวนมากด้วยอาหารเทียมเพ่ือเพ่ิมปริมาณและเพ่ือใช้ในการทดลอง 

2. ศึกษาสถานภาพการเป็นพืชอาศัยและการรอดชีวิตของแมลงวันผลไม้ในผลลิ้นจี่ 

3. ศึกษาเปรียบเทียบผลกระทบของกรรมวิธีให้ความร้อนต่างๆต่อคุณภาพผลล้ินจี่  

4. ศึกษาวิธีการเตรียมผลลิ้นจี่ที่มีแมลงวันผลไม้อยู่ภายในผลเพ่ือทําการทดลอง 

5. ศึกษาหาระยะการเจริญเติบโตของแมลงวันผลไม้ในผล ลิ้นจี่ที่ทนทานต่อความร้อนมาก
ที่สุด  

วิธีการ 
1. เลี้ยงแมลงวันผลไม้จํานวนมากด้วยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาณเพื่อใช้ในการทดลอง 
 1.1 แมลงทีใ่ช้ในการทดลอง  :   ทําการเลี้ยงแมลงวันผลไม้ B. dorsalis เป็นจํานวนมากไว้ใน
ห้องปฏิบัติการเพ่ือใช้ในการทดลอง โดยเลี้ยงไว้ในห้องเลี้ยงแมลงของกลุ่มกําจัดศัตรูพืชกักกัน 
กลุ่มวิจัยการกักกันพืช สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ โดย
สภาพของห้องเลี้ยงแมลงวันทองเป็นห้องที่ควบคุมอุณหภูมิ ความช้ืน และแสงสว่าง ห้องเลี้ยงแมลงมี

ขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 ม. อุณหภูมิ 25-27 o ซ. ความช้ืนสัมพัทธ์ 65  5 เปอร์เซ็นต์ แสงสว่าง
ภายในห้องได้จากหลอดชีวภาพ (bioluck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งได้ติดต้ังไว้บนเพดานห้อง และอีก
จํานวน 40 หลอดติดต้ังไว้บนผนังรอบห้อง โดยไฟจะสว่างในระหว่างช่วงเวลา 6.00 น – 18.00 น. 
และติดต้ังหลอดฟลูโอเรทเซ็นขนาด 40 วัตต์ อีก 1 หลอด เพ่ือให้แสงสลัวเลียนแบบสภาพของ
แสงแดดในช่วงรุ่งเช้า และพลบค่ําซึ่งจะช่วยกระตุ้นการผสมพันธ์ุของแมลง  โดยไฟจะเปิดและปิดใน
ช่วงเวลา 5.30 - 6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับต้นกําเนิดสายพันธ์ุของแมลงวันทองได้มา
จากผลน้อยหน่าเก็บรวบรวมในท้องที่อําเภอปากช่องจังหวัดนครราชสีมา แมลงตัวเต็มวัยจะถูก
จําแนกชนิดอย่างละเอียดภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ซึ่งคัดแยกเอาเฉพาะแมลงวันทอง B. dorsalis เพียง
ชนิดเดียว  จากน้ันจึงนําแมลงวันทองตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการและเพ่ิมจํานวนให้
มากขึ้นโดยอาศัยวิธีการเลี้ยงแมลงด้วยอาหารเทียม (artificial diet)  

1.2 หลักปฏิบัติในการเลี้ยงแมลงวันทอง : เลี้ยงแมลงทองตัวเต็มวัยจํานวนมากประมาณ 
20,000 ตัว ไว้ในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 ซม. กรงแมลงทําด้วยมุ้งลวดตาข่าย
อลูมิเนียมขนาด 16 เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่ง
ประกอบด้วยส่วนผสมโดยนํ้าหนักดังน้ี นํ้าตาล 10 ส่วน enzymatic protein hydrolysate 
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(Amber series 100) 1 ส่วน และ yeast extract 1 ส่วน การให้นํ้าจะใช้ขวดพลาสติก
ทรงกระบอกขนาด 6 x 7.5 ซม. ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มม. จํานวน 3 รู วิธีให้นํ้าจะควํ่าขวดนํ้าลง
บนกระดาษกรองซึ่งวางอยู่บนหลังกรงเลี้ยงแมลง หลังจากเลี้ยงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห์ ทําลาย
แมลงที่ยังหลงเหลืออยู่ในกรงทั้งหมด ทําความสะอาดกรงเล้ียงแมลงเพ่ือเตรียมไว้สําหรับใส่แมลงในรุน่
ใหม่ต่อไป ระหว่างการทดลองเตรียมแมลงตัวเต็มวัยอายุต่างๆ กันไว้ไม่น้อยกว่า 5 กรง มีแมลง
มากกว่า 100,000 ตัว 

1.3 การควบคุมคุณภาพของแมลงวันทอง : แมลงวันทองซึ่งเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการจะต้องมี
ความแข็งแรงเพ่ือที่ข้อมูลจากผลการศึกษาวิจัยจะได้ถูกต้องและเป็นที่ยอมรับ ดังน้ันจึงจําเป็นที่จะต้อง
มีการตรวจสอบคุณภาพของแมลงเป็นประจํา เพ่ือที่จะสามารถพบสิ่งผิดปกติและแก้ไขได้ทันท ี โดยใน
การเลี้ยงแมลงแต่ละรุ่นจะตรวจสอบอัตราการฟักของไข่ (hatching rate) อัตราการออกเป็นตัวเต็มวัย 
(emerging rate) นํ้าหนักของดักแด้ และอัตราส่วนของเพศผู้และเพศเมีย (sex ratio) 
2. ศึกษาสถานภาพการเป็นพืชอาศัยและการรอดชีวิตของแมลงวันผลไม้ในผลลิ้นจ่ี 
 ศึกษาการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้ในลิ้นจี่ในสภาพห้องปฏิบัติการ บังคับให้แมลงวันผลไม้ตัว
เต็มวัยวางไข่บนผลลิ้นจี่ภายในกรงเลี้ยงแมลง เตรียมกรงเลี้ยงแมลงสําหรับการวางไข่ แต่ละกรงมีแมลง
ตัวเต็มวัยจํานวนประมาณ 2000 ตัว จํานวน 10 กรง  เมื่อแมลงตัวเต็มวัยมีอายุประมาณ 2 สัปดาห์ นํา
ผลลิ้นจี่ใส่ในกรงเลี้ยงแมลงเพ่ือให้แมลงวางไข่ ทําการศึกษาความเป็นไปได้ที่แมลงวันผลไม้เข้าทําลาย
ผลลิ้นจี่โดยทดลองให้แมลงวางไข่ในผลลิ้นจี่ 3 กรรมวิธี ดังรายละเอียดต่อไปน้ีคือ (1). ผลที่สมบูรณ์ ไม่
มีแผลหรือรอยแตกบนเปลือก (2). ผลมีรอยแผลบนเปลือกทะลุไปถึงเน้ือ โดยใช้เข็มปักแมลงเบอร์ 2 
แทงให้ทะลุถึงเน้ือ   (3). ผลมีแผลที่ขั้วผล เตรียมโดยใช้ปากคีบถึงขั้วผลออก 
 นํามาลิ้นจี่แต่ละกรรมวิธีจํานวน 50 ผลใส่ในกรงเลี้ยงแมลงแต่ละกรง ให้แมลงวางไข่ในผลนาน 
24 ช่ัวโมง  นําผลลิ้นจี่ออกจากกรงหลังสิ้นสุดการวางไข่ เก็บผลไม้ไว้ในกระบะพลาสติกคลุมด้วยผ้า
มัสลินเพ่ือป้องกันแมลงวันผลไม้จากที่อ่ืนเข้ามาวางไข่ซ้ํา เก็บลิ้นจี่ไว้ในห้องควบคุมอุณหภูมิที่ 25-27 o 

ซ ความช้ืนสัมพัทธ์ประมาณ 60-75 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลานาน 7 วัน หลังจากน้ันนํามาผ่าตรวจหาการ
ทําลายของแมลงวันผลไม้ บันทึกจํานวนผลท่ีถูกแมลงทําลาย ทําการทดสอบจํานวน 2 ซ้ํา 
3. ศึกษาเปรียบเทียบผลกระทบของกรรมวิธีให้ความร้อนต่างๆต่อคุณภาพผลลิ้นจ่ี  
 ดําเนินการทดลองโดยใช้เคร่ืองอบไอนํ้า “Sanshu” Vapor Heat Treatment System 
(Differential Pressure Type) (model : EHK-1000B, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, 
Japan) จํานวน 2 เครื่อง ลิ้นจี่ที่ใช้ในการทดลองมีนํ้าหนัก 25-40 กรัม/ผล เปรียบเทียบกรรมวิธีให้
ความร้อน 2 วิธีการคือ 1) วิธีการอบไอน้ําที่ความช้ืนสัมพัทธ์ในตู้อบไอนํ้ามากกว่า 90% (VHT) 2) 
วิธีการอบไอนํ้าแบบปรับความช้ืนสัมพัทธ์โดยในช่วงแรกของการให้ความร้อนปรับความช้ืนสัมพัทธ์ใน
ตู้อบไอนํ้าเท่ากับ 65% เมื่ออุณหภูมิของผลข้ึนถึง 43 oซ. ปรับความช้ืนสัมพัทธ์เท่ากับ 90% (MVHT) 
ทําการอบไอนํ้าลิ้นจี่ด้วยวิธีการทําการอบไอนํ้าทั้ง 2 วิธีการให้อุณหภูมิในผลลิ้นจี่ขึ้นถึง 46 oซ. นาน 0 , 
1 และ 2 ช่ัวโมง ในการอบไอน้ําลิ้นจี่แต่ละอุณหภูมิและระยะเวลา (Treatment) ใช้ลื้นจี่จํานวน 20 
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ผล และลิ้นจี่ที่ไม่ผ่านการอบไอน้ํา (control) จํานวน 20 ผล ภายหลังการอบไอนํ้าเก็บลิ้นจี่ไว้ใน
ตู้ควบคุมอุณหภูมิ 5 oซ เป็นเวลา 7 วัน หลังจากน้ันตรวจเช็คคุณภาพของลิ้นจี่ได้แก่การสูญเสียนํ้าหนัก 
(weigh loss) ปริมาณนํ้าตาล (brix value) ปริมาณกรด (acidity) และ อาการเสียหายที่ผิวเปลือก
ลิ้นจี่ ทําการทดสอบกรรมวิธีละ 2 ซ้ํา 
4. ศึกษาวิธีการเตรียมผลลิ้นจ่ีที่มีแมลงวันผลไม้อยู่ภายในผลเพื่อทําการทดลอง 

ทําการศึกษาหาวิธีการที่เหมาะสม (จํานวนแมลง/ผล และขัน้ตอนวิธีการปฏิบัติ) ในการเตรียม
ผลลิ้นจี่เพ่ือให้ได้แมลงวันผลไม้ระยะการเจริญเติบโตต่างๆ ภายในผล ได้แก่ ไข่ หนอนวัยที่ 1, 2 และ 
3 รอดชีวิตในลิ้นจี่มากที่สดุสําหรับใช้ในการทดลอง แมลงวันผลไมแ้ต่ละการเจริญเติบโต ได้จาก
แมลงวันผลไมตั้วเต็มวัยซึ่งเลี้ยงไว้เป็นจํานวนมากในห้องปฏิบัติการด้วยอาหารเทียม (artificial diet) 
สูตรข้าวโพดป่น (Watanabe et al., 1973)  ใช้ลิ้นจี่ขนาดนํ้าหนัก 25-40 กรมั เตรยีมผลลิ้นจี่โดยใช้
ใช้ cork borer เจาะที่ขั้วผลลิ้นจี่หลังจากน้ันถึงเมล็ดลิ้นจีอ่อกจากผล ใส่แมลงวันผลไม้แต่ละระยะ ไข่ 
และ หนอนวัย 1 ลงภายในผลของลิ้นจี่จํานวน 10, 15, 20, ฟอง(ตัว)/ผล  ส่วนวัย 2 และ 3 ใสแ่มลง
จํานวน 5, 10 และ 15 ตัว/ผล ใช้สําลีป้ันเป็นก้อนกลมสําหรับอุดรูที่เจาะเอาเมล็ดออก ในแต่ละ
วิธีการใช้ลิ้นจี่จํานวน 50 ผล เก็บผลล้ินจี่ไว้ในถ้วยพลาสติกใสมีฝาปิดที่มีช่องระบายอากาศที่ปิดทับ
ด้วยผ้าตาข่ายและนําไปเก็บไว้ในกระบะพลาสติกคลุมด้วยผ้ามัสลินอีกช้ันหน่ึงเก็บไว้ในห้องควบคุม
อุณหภูมิ 25-27 oซ. ตรวจนับจํานวนหนอนที่รอดชีวิตในผลลิ้นจี่ภายหลังจากการใส่ไข่ หนอนวัย 1, 2 
และ 3 ในผลล้ินจี่แล้วเป็นเวลา 7, 5, 3 และ 2 วัน ตามลาํดับ ทําการทดลอง 2 ซ้ํา 

5. ศึกษาหาระยะการเจริญเติบโตของแมลงวันผลไม้ในผลลิ้นจ่ีที่ทนทานต่อความร้อนมากที่สุด 
 ดําเนินการทดลองโดยใช้เครื่องอบไอนํ้า จํานวน 2 เครื่อง ลิ้นจี่ที่ใช้ในการทดลองมีนํ้าหนัก 20-
45 กรัม  โดยใส่ไข่และหนอนวัยที่ 1 จํานวนอย่างละ 10 ฟอง(ตัว )/ผล และหนอนวัย 2 จํานวน 5 ตัว/
ผล ทําการอบลิ้นจี่ด้วยวิธีอบไอนํ้า (Vapor Heat Treatment) โดยควบคุมความช้ืนสัมพัทธ์ให้มากกว่า 
90 เปอร์เซ็นต์ เพ่ิมความร้อนผลลิ้นจี่ให้อุณหภูมิภายในสุดผลเพ่ิมขึ้นถึง 46 องศาเซลเซียส และคง
ความร้อนภายในผลไว้ที่ 46 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 0, 10, 20, 30, 40, 45, 50, 55 และ 60 
นาที การวัดอุณหภูมิผลลิ้นจี่ที่ทดลองอาศัยการวัดจากลิ้นจี่กําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) มีนํ้าหนัก 
30-35 กรัม/ผล เมื่ออบลิ้นจี่ ครบตามอุณหภูมิ และระยะเวลาที่กําหนดไว้ นําลิ้นจี่ที่ผ่านความร้อนออก
จากเคร่ืองตู้อบความร้อน และทําการลดอุณหภูมิผลลิ้นจี่ทันทีโดยการเป่าด้วยพัดลมนาน 1 ช่ัวโมง ใน
เครื่องลดอุณหภูมิผลไม้ “Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure Type) 
(model : SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) ในแต่ครั้งที่อบไอนํ้าจะใช้ลิ้นจี่
ที่มีแมลงวันผลไม้ระยะไข่ หรือหนอนวัย 1 ,2 และ 3 เพียงระยะการเจริญเติบโตเดียวเท่าน้ัน แต่ละซ้ํา
ใช้ลิ้นจี่จํานวนที่เป็น control จํานวน 100 ผล และแต่ละ Treatment จํานวน 50 ผล เก็บลื้นจี่ในห้อง
เก็บผลไม้อุณหภูมิ 25-27 o ซ ตรวจนับจํานวนหนอนที่รอดชีวิตภายในลิ้นจี่ที่มีแมลงวันผลไม้ระยะไข่ 
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หนอนวัย 1, 2 และ 3 หลังอบไอน้ําแล้วเป็นเวลา 6, 5, 3 และ 1 วัน ตามลําดับ ทําการทดลอง 2 ซ้ํา 
คํานวณอัตราการตายของแมลง ด้วยสูตรของ Abbott (Abbott, 1925) 
 
เวลาและสถานท่ี 
เริ่มต้น ตุลาคม 2548 สิ้นสดุ กันยายน 2553 

จังหวัด เชียงใหม่ เชียงราย พะเยา สมุทรสาคร และห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยการกักกันพืช  สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร   

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 จากการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไม้  Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis 
(Hendel) จํานวนมากด้วยอาหารเทียมในห้องปฏิบัติการเพ่ือใช้ในการทดลอง  พบว่าสามารถเพ่ิม
ปริมาณไข่ และหนอนของแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ได้ในจํานวนไม่ตํ่ากว่า 50,000 ตัว ใน
ห้องปฏิบัติการ  
 ศึกษาการเข้าทําลายของแมลงวันผลไม้ในลิ้นจี่ในสภาพห้องปฏิบัติการและการรอดชีวิตของ
แมลงวันผลไมใ้นผลลิ้นจี่ ผลการทดลอง แสดงในตารางที่ 1  ดังน้ี 
 กรรมวิธีที่ 1 ผลทีส่มบูรณ์ ไม่มีแผลพบว่าลิ้นจี่บางลูกมีไข่แมลงวันผลไม้อยู่บนเปลือก หรือ 
บริเวณข้ัวผล แต่มีจํานวนไข่ไม่มากนัก เมือ่ครบ 7 วัน พบหนอนแมลงวันผลไม้เข้าทาํลายในผลลิ้นจี่
เฉลี่ย  2.4 เปอร์เซ็นต์ 
 กรรมวิธีที่ 2  ผลจาะรูทะลเุปลือกไปถึงเน้ือ พบว่าแมลงวันสามารถวางไข่ในรูที่เจาะไว้ทะลุ
ผ่านเปลือกเข้าไปจนถึงเน้ือลิ้นจี่ ไข่แมลงวันผลไม้สามารถฟักและตัวหนอนเจริญเติบโตในผลล้ินจี่ได้แต่
พบจํานวนผลท่ีทําถูกหนอนทําลายจํานวนเฉลี่ย 4.8 เปอร์เซ็นต์ 
 กรรมวิธีที่ 3 ผลมแีผลที่ขั้วผล แมลงวันผลไม้ชอบที่จะวางไข่จํานวนมากตรงบริเวณแผลท่ีขั้ว
ผลไข่สามารถฟักและตัวหนอนเจริญเติบโตได้ดีในผลลิ้นจี่ พบหนอนทําลายในผลลิ้นจี่เฉลี่ยจํานวน 
67.8 เปอร์เซ็นต์ 
 

ตารางที่ 1  แสดงจํานวนผลลิ้นจี่ในแต่ละวิธีการที่มีแมลงวันผลไม้รอดชีวิตภายหลังให้แมลงวางไข่เป็น
เวลา 24 ช่ัวโมง 

 จํานวนผลท่ีมแีมลงรอดชีวิต เฉลี่ย 
วิธีการ (ลักษณะของผลล้ินจี่) ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เฉลี่ย (%) 

1.  ผลทีส่มบูรณ์ ไม่มแีผลหรือรอยแตกบนเปลือก  10 14 12 2.4 
2.  ผลมีรอยแผลบนเปลือกทะลุไปถึงเน้ือ 25 22 24 4.8 
3.  ผลมแีผลท่ีขั้วผล 300 378 339 67.8 
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จากผลการทดลองแสดงให้เหน็ว่าถึงแม้แมลงวันผลไม้สามารถวางไข่บนผลลิ้นจี่ได้ทุกกรรมวิธี 
แต่จํานวนผลท่ีพบว่ามีหนอนเข้าทําลายในผลน้ันกลับมีน้อย ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากไข่ที่วางในเน้ือลิ้นจี่
น้ันมีปริมาณการฟักที่ตํ่า แต่ในผลลิน้จี่ที่ถึงขั้วออกแมลงวันผลไมก้ลับวางไข่เป็นจํานวนมากที่ขั้วผล
และพบหนอนทําลายในผลเฉลี่ยจํานวนถึง 67.8 เปอร์เซน็ต์ แสดงว่าไข่แมลงวันผลไม้สามารถฟักและ
เจริญเติบโตรอดชีวิตได้ดีในผลลิ้นจี่ทีถ่ึงขั้วออก สอดคล้องกับผลการศึกษาในลิ้นจี ่ ของ Tang and 
Heather (1997) ได้ศึกษาสถานภาพการไม่ได้เป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้ Queensland fruit fly 
(Bactrocera tryoni) ในลิ้นจี่พันธ์ุ “ Tai So” พบว่าในสภาพห้องปฏิบัติการแมลงวันผลไม้ควีนแลนด์ 
สามารถวางไข่และเจริญเติบโตได้ในผลลิ้นจีป่กติและผลลิน้จี่ที่มีรอยแตก แต่พบปริมาณหนอนในผล
น้อยมากเน่ืองจากมีปริมาณไข่ฟักน้อย ส่วนลิ้นจี่ที่ดึงขั้วผลออกพบว่าปริมาณไข่ฟักสูงถึง 41 
เปอร์เซ็นต์  จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าลิ้นจี่เป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้แต่ไม่ใช่พืชอาศัยที่ดี
ของแมลงวันผลไม้ ส่วนวิธีการเตรียมผลลิ้นจีท่ี่แมลงวันผลไม้ควรจะต้องดึงก้านขั้วผลออกแล้วให้
แมลงวันผลไมว้างไข่ในกรงน่าจะเป็นวิธีการท่ีดีที่สุดในการเตรียมผลลําไยด้วยวิธีการ forced 
infestation  

Gould et al.,  (1999) ได้ทําการศึกษาสถานภาพการไม่ได้เป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม ้
(Non host status) ของ Caribbean fruit fly ( Anastrepha suspense) ในลิ้นจีพั่นธ์ุ 
“Mauritius” และ “Brewster” และ ลําไย พันธ์ Kohala โดยใส่ผลไมท้ี่ต้องการทดสอบทั้งหมด 300 
ผล รวมทั้งผลฝรั่งอีก 20 ผล ที่เป็น preferred host ในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 1 x 1 ม. โดยมีแมลงวัน
ผลไม ้ Caribbean ตัวเต็มวัยจํานวนตัวเมียต่อตัวผู้ เท่ากับ 10:10 ตัวเลี้ยงภายในกรง ทิ้งผลไมใ้นกรง
เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากรายงานผลการทดสอบเมื่อเก็บผลไม้ไว้ครบ 10 วัน ไม่พบหนอนแมลงวัน
ผลไม้ Caribbean ทั้งในผลลิ้นจี่ และลําไย แต่พบในผลฝร่ัง ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่าเน่ืองจากจํานวน
แมลงวันผลไมตั้วเต็มวัยมีน้อยเกินไปคือมีตัวเมียเพียง 10 ตัว ซึ่งอาจจะเลือกวางไข่ในผลไม้ที่เป็นพืช
อาศัยที่ดีคือฝรั่งเท่าน้ัน หรืออาจเป็นเพราะแมลงวันผลไม้วางไข่ลิ้นจี่ได้น้อย เปอร์เซ็นต์ไข่ฟักมีน้อย 
และผลไม้ทั้ง 2 ชนิด ไม่ใช่พืชอาศัยที่ดีของแมลงวันผลไม้ทําให้ไม่พบหนอนรอดชีวิตในลิ้นจี่และลาํไย
ทั้ง 3 พันธ์ุ 
  การศึกษาเปรียบเทียบผลกระทบของกรรมวิธีให้ความร้อนต่างๆต่อคุณภาพผลลิ้นจี่ ผลการ
ทดลองเมื่อเปรียบเทียบคุณภาพของลิ้นจี่ที่ผ่านการอบไอนํ้าทั้งกรรมวิธี MVHT และ VHT ตามอุณหภูมิ
และระยะเวลาที่กําหนดพบว่าคุณภาพด้านการสูญเสียนํ้าหนัก (weigh loss) ปริมาณนํ้าตาล (brix 
value) ปริมาณกรด (acidity) ไม่แตกต่างกันทั้ง 2 กรรมวิธี และไม่แตกต่างจากลิ้นจี่ที่เป็น control 
ส่วนอาการเสียหายภายนอกที่เปลือกลิ้นจี่พบว่า กรรมวิธี MVHT ทําให้เปลือกลิ้นจี่แห้งและเปลี่ยนสีได้
มากกว่า กรรมวิธี VHT  
  การศึกษาวิธีการเตรียมผลลิ้นจี่ที่มีแมลงวันผลไม้อยู่ภายในผลเพ่ือทําการทดลองด้านกําจัด
แมลงวันผลไม้ผลการศึกษาจํานวนไข่ หนอนวัย 1, 2 และ 3 ที่ เหมาะสมในการเจริญเติบโตในผลลิ้นจี่
แสดงในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 จํานวนแมลงแต่ละการเจริญเติบโตที่รอดชีวิตในผลล้ินจี่ในการศึกษาหาจํานวนแมลงที่
เหมาะสมในการเตรียมลิ้นจี่ที่มีแมลงอยู่ภายในผล 

ระยะการ
เจริญเติบโต 

จํานวนแมลง ค่าเฉล่ียจํานวนแมลงรอดชีวิต/ผล จํานวนหนอนรอด
ชีวิต 

แมลงวันผลไม ้ ที่ใสใ่นผล ครั้งที ่1 ครั้งที่ 2 ( % ค่าเฉล่ีย) 
ไข่ 10 2.48 2.50 24.90 
 15 2.02 3.24 17.53 
 20 4.36 3.84 20.50 
     
หนอนวัย 1 10 15.14 11.84 67.45 
 15 11.88 6.16 60.13 
 20 7.12 6.22 66.70 
     
หนอนวัย 2 5 2.70 2.64 53.40 
 10 4.68 4.58 46.30 
 15 7.88 3.62 38.33 
     
หนอนวัย 3 5 3.50 3.28 67.80 
 10 6.26 6.92 65.90 
 15 8.44 9.18 58.73 
 

 ผลการทดลองแสดงให้ว่าจํานวนไข่และหนอนวัย 1 ที่เหมาะจะรอดชีวิตในผลลิ้นจี่คือ 10 ฟอง 
(ตัว) ต่อผล ส่วนจํานวนหนอนวัย 2 และ 3 ที่เหมาะสมคือ 5 ตัว ต่อผล จากผลการทดลองดังกล่าว
สามารถนําไปใช้เป็นวิธีการเตรียมผลลิ้นจี่ที่มีแมลงวันผลไม้แต่ละระยะการเจริญเติบโตในผลสําหรับการ
ทดลองด้านการกําจัดแมลงวันผลไม้ต่อไป 
 การศึกษาหาระยะการเจริญเติบโตของแมลงวันผลไม้ในผล ลิ้นจี่ที่ทนทานต่อความร้อนมากที่สุด
ผลการทดลองแสดงใน ตารางที่ 3 ดังน้ี ผลการทดลองพบว่าในการอบผลลิ้นจี่ด้วยวิธีการอบไอนํ้าที่
อุณหภูมิ 46 oซ นาน 45 นาที มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไม้ระยะไข่ หนอนวัย 1 และ 2 ได้ 
100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนการอบไอนํ้าที่อุณหภูมิ 46 oซ นาน 40 นาที สามารถกําจัดแมลงวันผลไม้ระยะไข่, 
หนอนวัย 1 และ หนอนวัย 2 ได้ 97.33, 99.89 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  ส่วนการศึกษากับ
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หนอนวัย 3 ยังไม่ได้ทําการทดลองเน่ืองจากผลผลิตลิ้นจี่ไม่พอเพียงสําหรับทําการทดลอง แต่อย่างไรก็
ตามแมลงวันผลไม้ระยะไข่ และหนอนวัย 1ในผลล้ินจี่มีแนวโน้มที่จะทนทานต่อความร้อนมากที่สุด  
Unahawutti et al. (1991) ได้ทําการศึกษาเปรียบเทียบการความทนทานต่อความร้อนของแมลงวัน
ทองระยะ ไข่อายุ 24 ช่ัวโมง หนอนวัย 1, 2 และ 3 พบว่า ไข่อายุ 24 ช่ัวโมงมีความทนทานต่อความ
ร้อนมากที่สุด ซึ่งแมลงวันผลไม้เมื่ออยุ่ในพืชอาศัยต่างชนิดกัน ระยะการเจริญเติบโตที่สามารถทนทาน
ต่อความร้อนอาจจะแตกต่างกันได้ 
 
ตารางที่ 3 อัตราการตายของแมลงวันผลไมร้ะยะไข่และหนอนที่ผ่านการอบไอน้ําแบบ MVHT ที่
อุณหภูมิ 46 o ซ.เป็นเวลานาน 0, 10, 20, 30, 40, 45, 50, 55 และ 60 นาที 1/ 
 

 อัตราการตาย (% Corrected mortality)2/ 

กรรมวิธี ไข ่ หนอนวัย 1 หนอนวัย 2 หนอนวัย 33/ 
46.0 o ซ +   0 นาท ี 35.27 21.17 33.66 - 
46.0 o ซ + 10 นาท ี 28.73 50.86 34.88 - 
46.0 o ซ + 20 นาท ี 77.19 68.61 71.92 - 
46.0 o ซ + 30 นาท ี 74.19 96.80 93.28 - 
46.0 o ซ + 40 นาท ี 97.33 99.89 100.00 - 
46.0 o ซ + 45 นาท ี 100.00 100.00 100.00 - 
46.0 o ซ + 50 นาท ี 100.00 100.00 100.00 - 
46.0 o ซ + 55 นาท ี 100.00 100.00 100.00 - 
46.0 o ซ + 60 นาท ี 100.00 100.00 100.00 - 
     

1/ ค่าเฉล่ียจาก 2 ซ้ํา          
2/ปรับค่าอัตราการตายโดยใช้สูตร Abbott’s formula (Abbott, 1925) 
3/ ไม่ได้ทําการทดลองเน่ืองจากผลผลิตและหนอนวัย 3 มจีํานวนน้อย 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
1. ในสภาพห้องปฏิบัติการแมลงวันผลไม้สามารถวางไข่บนผลลิ้นจี่และสามารถฟักเป็นหนอน
เจริญเติบโตในผลล้ินจี่ได้ ดังน้ันลิ้นจี่จึงเป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้ 
2. กรรมวิธีอบไอนํ้าแบบปรับความช้ืนสัมพัทธ์ (MVHT) มีผลกระทบต่อคุณภาพผลลิ้นจี่มากกว่า
กรรมวิธีอบไอนํ้า(VHT) ดังน้ันจึงควรเลือกใช้กรรมวิธี VHT ในการพัฒนาวิธีการกําจัดแมลงวันผลไม้ใน
ผลลิ้นจี่ 
3. วิธีการเตรียมแมลงวันผลไม้ระยะไข่ และหนอนวัย 1 ในผลลิ้นจี่จํานวนแมลงที่เหมาะสมคือ 10 
ฟอง (ตัว)/ผล ส่วนหนอนวัย 2 และ 3 คือ 5 ตัว/ผล 
4.ไข่และหนอนวัย 1 ของแมลงวันผลไม้ในผลลิ้นจี่มีแนวโน้มที่ทนทานต่อความร้อนจากวิธีการอบไอนํ้า
มากที่สุด แต่ต้องมีการศึกษาทดสอบเพ่ิมเติมเพ่ือหาระยะการเจริญเติบโตท่ีทนทานต่อความร้อนมาก
ที่สุด 
5. ควรจะต้องมีการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติมเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของวิธีการอบไอนํ้าในการกําจัด
แมลงวันผลไม้ในลิ้นจี่เพ่ือเสนอเป็นมาตรการด้านกักกัพืชต่อไป 
 
 

คําขอบคณุ 

ขอขอบคุณ ผูร้่วมงานของกลุ่มงานกําจัดศัตรูพืชกักกันพืช กลุ่มวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช คุณนวลนิสา ต้ังสัจจะกุล  คณุอนุกูล อ้วนเส้ง  คุณสมิทธ์ิ อยู่เอ่ียม  คุณมีนา  
จริงจิตร  คุณกัลยา วงศ์สุวรรณ  และคุณประชุม นุ้ยจํานัล  ทีม่ีส่วนช่วยในการเตรยีมวัสดุการทดลอง 
รวมถึงการตรวจเช็คผลการทดลอง 

 

การนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์
งานวิจัยน้ีสามารถนําไปใช้ประโยชน์โดยนําไปใช้เป็นข้อมูลฐานแก่นักวิชาการที่เก่ียวข้อง นิสิต 

นักศึกษาในการศึกษาวิจัยเพ่ือพัฒนาวิธีการกําจัดแมลงด้วยความร้อนเพ่ือกําจัดแมลงวันผลไมใ้นผล
ลิ้นจี ่
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วิจัยและพัฒนาวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อนสําหรับกําจัด  แมลงวันผลไม้ในมะม่วง
พันธ์ุมหาชนก โชคอนันต ์และเขียวเสวยเพื่อการสง่ออก 

Development of Quarantine Heat Treatment to Disinfest Fruit Flies 
in‘Mahachanok’, ‘Chokanan’ and ‘Khiaw Sawei’ Mango for Export 

 

รัชฎา  อินทรกําแหง     สลกัจิต  พานคาํ     ชัยณรัตน์ สนศริิ   
มลนิภา  ศรีมาตรภิรมย์    ชุติมา  อ้อมก่ิง      จารุวรรณ  จันทรา      อุดร  อุณหวุฒิ 

กลุ่มวิจัยการกักกันพืช สาํนกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดย่อ 

ศึกษาเบ้ืองต้นเปรียบเทียบความทนทานต่อความร้อนของแมลงวันผลไม้  Bactrocera. 
dorsalis ระยะหนอนวัยที่ 1 ซึ่งเป็นระยะท่ีทนทานต่อความร้อนมากที่สุดในผลมะม่วงพันธ์เขียวเสวย      
มหาชนก และโชคอนันต์ เปรียบเทียบกับพันธ์ุหนังกลางวัน ด้วยวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพ
ความช้ืนสัมพัทธ์ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT ผลการศึกษาแสดงว่าหนอนวัย 1 ใน
มะม่วงโชคอนันต์มีความทนทานต่อความร้อนมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับพันธ์ เขียวเสวย และ
มหาชนก  จากผลจากการทดลองได้ทําการศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ํา MVHT เพ่ือกําจัด
หนอนวัยแมลงวันผลไม้วัย 1 ในมะม่วงโชคอนันต์ โดยทําการอบไอนํ้าที่อุณหภูมิ 45.0 oซ, 46 oซ, 
47.0 oซ, 47.0 oซ นาน 10 นาที, 15 นาที และ 20 นาที พบว่าที่อุณหภูมิ 47.0 oซ นาน 20 นาที 
สามารถกําจัดแมลงวันผลไม้วัย 1 ได้ 100 เปอร์เซ็นต์  ทําการศึกษาต่อโดยประเมินประสิทธิภาพของ
วิธีการอบไอนํ้า MVHT ในการกําจัดแมลงวันผลไม้จํานวนมาก (2,000 ตัว) (Intermediate 
disinfestations test) ในมะม่วงพันธ์ุโชคอนันต์ โดยการอบไอนํ้า MVHT ที่อุณหภูมิ 47 องศา
เซลเซียส นาน 15, 20 และ 25 นาที  ผลการทดลองพบว่าทุกวิธีการ มีประสิทธิภาพในการกําจัด
แมลงวันผลไม้วัย 1ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ศึกษายืนยันประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ํา MVHT ที่
อุณหภูมิ 47.0 oซ นาน 20 นาที เพ่ือกําจัดหนอนวัยแมลงวันผลไม้วัย 1 จํานวนมาก ในมะม่วงโชค
อนันต์ (Large scale confirmatory test)  เพ่ือใช้เป็นวิธีการทางด้านกักกันพืช สามารถประมาณการ
จํานวนหนอนแมลงวันผลไม้ที่ถูกกําจัดได้ 39,471 ตัว การศึกษาด้านผลกระทบของวิธีการอบ
ไอนํ้า MVHT ต่อคุณภาพมะม่วงพบว่ากระบวนการอบไอน้ําที่เสนอเป็นวิธีการทางด้านกักันพืชไม่มี
ผลกระทบต่อคุณภาพในการบริโภคของมะม่วงทั้ง 3 ชนิด 

 
                         11 
รหัสการทดลอง 07-01-49-07-01-02-03-49 
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คํานาํ 

 ประเทศไทยเป็นประเทศที่ผลิตมะม่วงได้หลายพันธ์ุ โดยแต่ละพันธ์ุก็มีคุณสมบัติที่แตกต่าง
กันไปถึงแม้การส่งออกจะมีปริมาณเพ่ิมขึ้นทุกปีแต่เป็นจํานวนไม่มากนัก ดังน้ันการส่งเสริมมะม่วงพันธ์ุ
ใหม่ ๆ เพ่ือการส่งออกจัดเป็นทางเลือกหน่ึงที่จะสามารถเพ่ิมปริมาณการส่งออกและเปิดตลาดให้
ได้มากข้ึน   มะม่วงพันธ์ุมหาชนก  เขียวเสวย  และโชคอนันต์เป็นอีกพันธ์ุหน่ึงที่กําลังได้รับความนิยม
เป็นอย่างมากในประเทศไทย  สามารถรับประทานได้ทั้งมะม่วงดิบ และมะม่วงสุก  อีกทั้งยังมีเปลือกที่
ค่อนข้างหนา เน้ือแน่น และทนทานต่อโรค  จึงเหมาะสมที่จะส่งเสริมให้มีการส่งออก  โดยทั่วไปตลาด
มะม่วงของประเทศไทยได้แก่ มาเลเซีย  สิงค์โปร์  ฮ่องกง  และสหภาพยุโรป เป็นตลาดที่ไม่มีปัญหา
ทางด้านกักกันพืชสามารถส่งออกมะม่วงพันธ์ุใหม่ ๆ ไปจําหน่ายได้ แต่ถ้าในอนาคตประเทศไทย
ต้องการที่จะเปิดตลาดไปยังบางประเทศที่มีศักยภาพในการซื้อสูงเช่น ญี่ปุ่น  สหรัฐอมเริกา และเกาหลี  
ซึ่งเป็นประเทศที่มีความเข้มงวดทางด้านกฏหมายกักกันพืชในเรื่องของแมลงวันทอง จําเป็นต้องทําการ
กําจัดให้ได้ก่อนการส่งออกจึงจะผ่านการยอมรับได้โดยง่ายจากประเทศผู้นําเข้า 

 ในปี พ.ศ. 2529 กรมวิชาการเกษตรโดยความช่วยเหลือด้านวิชาการจากรัฐบาลญี่ปุ่น  ได้
ศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้ความร้อนกําจัดแมลงวันทอง และแมลงวันแตงในผลมะม่วงพันธ์ุหนัง
กลางวัน  ผลการศึกษาพบว่า  วิธีการอบไอนํ้า (Vapor heat treatment, VHT) มีประสิทธิภาพใน
การกําจัดแมลงวันผลไม้ทั้ง 2 ชนิด ในผลมะม่วงพันธ์ุหนังกลางวัน  โดยท่ีได้ตามมาตรฐานของวิธีกําจัด
ศัตรูพืชด้านกักกันพืช (Unhawutti et al., 1986)  ต่อมาในปี พ.ศ. 2534 ได้มีการวิจัยและพัฒนาวิธี
กําจัดแมลงด้วยความร้อนด้วยกรรมวิธีใหม่ คือ วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (Modified 
vapor heat treatment, MVHT) มีประสิทธิภาพสามารถกําจัดแมลงวันผลไมใ้นผลมะม่วงครอบคลุม
ถึง 4 พันธ์ุ คอื หนังกลางวัน  นํ้าดอกไม้  แรด  พิมเสนแดง (Unhawutti et al., 1991) และล่าสุด
พันธ์ุมหาชนก (รัชฎา และคณะ., 2549) โดยที่วิธีการดังกล่าวไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพของผลมะม่วง  

 การใช้วิธีการอบไอนํ้าเป็นวิธีการทางด้านกักกันพืช โดยในแต่ละประเทศจะใช้หลักการ
เดียวกัน คือการเพ่ิมความร้อนให้กับพืชจนถึงระดับที่สามารถกําจัดแมลงได้เป็นที่ยอมรับทางกักกันพืช 
(probit 9) และต้องไม่ทําให้คุณภาพของผลไม้เสียหาย อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ในเครื่องอบไอนํ้า
จะแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับชนิดของผลไม้และแมลงที่ต้องการกําจัด นอกจากน้ีวิธีการอบไอนํ้ายังมีข้อดี
ในแง่ของความปลอดภัยจากสารพิษตกค้างภายในผลไม้ ด้วยเหตุน้ีความพยายามที่จะขยายตลาดการ
ส่งออกมะม่วงจากประเทศไทยพันธ์ุอ่ืน ๆ ที่น่าสนใจไปยังประเทศท่ีเข้มงวดทางด้านกฏหมายกักกันพืช  
จึงจําเป็นที่จะต้องมีการศึกษาความเป็นไปได้ของวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อนซึ่งใช้ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพกับผลมะม่วงพันธ์ุโชคอนันต์ และเขียวเสวยเพ่ือวิจัยและพัฒนาให้เป็นวิธีการกําจัด
ศัตรูพืชด้านกักกันพืช สําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลมะม่วงพันธ์ุโชคอนันต์ และเขียวเสวยก่อนการ
ส่งออก 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์
1. ตู้อบไอนํ้ากําจัดแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เครื่อง 
2. ตู้ลดอุณหภูมิผลไม ้
3. ห้องเลี้ยงแมลงวันผลไม้ 2 ห้อง 
4. เครื่องอ่างนํ้าร้อน 
5. เครื่องวัดค่าความเป็นกรดของผลไม ้
6. เครื่องวัดค่าความหวานของผลไม ้
7. กรงเลี้ยงแมลง 
8. ตู้ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 3 ตู้ 
9. ห้องเย็นสําหรับเก็บผลไม้ทีใ่ช้ในการทดลอง 
10. เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์แบบต่อเน่ือง 
11. แท่งวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 
12. เครื่องช่ังทศนิยม 2 ตําแหน่งสําหรับงานทดลอง 
13. อุปกรณ์สําหรบัเช็คผลการทดลอง ๆ ได้แก่ พู่กัน  ปากคีบ  เคาท์เตอร์  จานทดลองขนาดเล็ก

(plate)  ถาดใส่ผลไม ้ถุงผ้าตาข่าย ถุงมือ มดีปอกผลไม้  ถงุขยะดําและอ่ืน ๆ  
วิธีการ 
1. เลี้ยงแมลงวันทองจํานวนมากด้วยอาหารเทียมเพ่ือเพ่ิมปริมาณและเพ่ือใช้ในการทดลอง 
2. ศึกษาความทนทานต่อความร้อนของหนอนแมลงวันทองวัย1 ในมะม่วงพันธ์มหาชนกโชคอนันต์ 

และเขียวเสวย 
3. ศึกษาด้านความเสียหายและคุณภาพของผลมะม่วงจากวิธีการอบไอนํ้า 
4. ศึกษาเบ้ืองต้นประสิทธิภาพของวิธีการอบไอนํ้า MVHT ในการกําจัดหนอนแมลงวันผลไม้ วัย 1 

ในมะม่วงโชคอนันต์ 
5. ประเมินประสิทธิภาพของวิธีการอบไอนํ้า MVHT ในการกําจัดหนอนแมลงวันผลไม้วัย  1 จํานวน

มากในมะม่วงโชคอนันต์ 
6. ศึกษายืนยันประสิทธิภาพกระบวนการอบไอนํ้าในการกําจัดหนอนแมลงวันผลไม้วัย 1 จํานวน

มากเพ่ือใช้เป็นวิธีการด้านกักกันพืช 
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1. เลี้ยงแมลงวันทองจํานวนมากด้วยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาณเพื่อใช้ในการทดลอง 
1.1 แมลงที่ใช้ในการทดลอง  :   ทําการเลี้ยงแมลงวันทอง B. dorsalis เป็นจํานวนมากไว้ใน
ห้องปฏิบัติการเพ่ือใช้ในการทดลอง โดยเลี้ยงไว้ในห้องเลี้ยงแมลงของกลุ่มกําจัดศัตรูพืชกักกัน 
กลุ่มวิจัยการกักกันพืช สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ โดย
สภาพของห้องเลี้ยงแมลงวันทองเป็นห้องที่ควบคุมอุณหภูมิ ความช้ืน และแสงสว่าง ห้องเลี้ยงแมลงมี

ขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 ม. อุณหภูมิ 25-27 o ซ. ความช้ืนสัมพัทธ์ 65  5 เปอร์เซ็นต์ แสงสว่าง
ภายในห้องได้จากหลอดชีวภาพ (bio luck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งได้ติดต้ังไว้บนเพดานห้อง และอีก
จํานวน 40 หลอดติดต้ังไว้บนผนังรอบห้อง โดยไฟจะสว่างในระหว่างช่วงเวลา 6.00 น – 18.00 น. 
และติดต้ังหลอดฟลูโอเรทเซ็นขนาด 40 วัตต์ อีก 1 หลอด เพ่ือให้แสงสลัวเลียนแบบสภาพของ
แสงแดดในช่วงรุ่งเช้า และพลบค่ําซึ่งจะช่วยกระตุ้นการผสมพันธ์ุของแมลง  โดยไฟจะเปิดและปิดใน
ช่วงเวลา 5.30-6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับต้นกําเนิดสายพันธ์ุของแมลงวันทองได้มา
จากผลน้อยหน่าเก็บรวบรวมในท้องที่อําเภอปากช่องจังหวัดนครราชสีมา แมลงตัวเต็มวัยจะถูก
จําแนกชนิดอย่างละเอียดภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ซึ่งคัดแยกเอาเฉพาะแมลงวันทอง B. dorsalis เพียง
ชนิดเดียว  จากน้ันจึงนําแมลงวันทองตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการและเพ่ิมจํานวนให้
มากขึ้นโดยอาศัยวิธีการเลี้ยงแมลงด้วยอาหารเทียม(artificial diet) สูตรข้าวโพดป่น (Watanabe 
et al., 1973)   

1.2 หลักปฏิบัติในการเลี้ยงแมลงวันทอง : เลี้ยงแมลงทองตัวเต็มวัยจํานวนมากประมาณ 20,000 ตัว 
ไว้ในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 ซม. กรงแมลงทําด้วยมุ้งลวดตาข่ายอลูมิเนียมขนาด 16 
เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่งประกอบด้วยส่วนผสมโดย
นํ้าหนักดังน้ี นํ้าตาล 10 ส่วน enzymatic protein hydrolysate (Amber series 100) 1 
ส่วน และ yeast extract 1 ส่วน การให้นํ้าจะใช้ขวดพลาสติกทรงกระบอกขนาด 6 x 7.5 ซม. 
ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มม. จํานวน 3 รู วิธีให้นํ้าจะควํ่าขวดนํ้าลงบนกระดาษกรองซ่ึงวางอยู่บนหลัง
กรงเลี้ยงแมลง หลังจากเลี้ยงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห์ ทําลายแมลงที่ยังหลงเหลืออยู่ในกรง
ทั้งหมด ทําความสะอาดกรงเลี้ยงแมลงเพ่ือเตรียมไว้สําหรับใสแ่มลงในรุ่นใหม่ต่อไป ระหว่างการ
ทดลองเตรียมแมลงตัวเต็มวัยอายุต่างๆ กันไว้ไม่น้อยกว่า 5 กรง มีแมลงมากกว่า 100,000 ตัว 
1.3 การควบคุมคุณภาพของแมลงวันทอง : แมลงวันทองซึ่งเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการจะต้องมีความ
แข็งแรงเพ่ือที่ข้อมูลจากผลการศึกษาวิจัยจะได้ถูกต้องและเป็นที่ยอมรับ ดังน้ันจึงจําเป็นที่จะต้องมีการ
ตรวจสอบคุณภาพของแมลงเป็นประจํา เพ่ือที่จะสามารถพบสิ่งผิดปกติและแก้ไขได้ทันท ี โดยในการ
เลี้ยงแมลงแต่ละรุ่นจะตรวจสอบอัตราการฟักของไข่ (hatching rate) อัตราการออกเป็นตัวเต็มวัย 
(emerging rate) นํ้าหนักของดักแด้ และอัตราส่วนของเพศผู้และเพศเมีย (sex ratio) 
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2. ศึกษาความทนทานต่อความร้อนของหนอนแมลงวันทองวัย1 ในมะม่วงพันธ์มหาชนก โชคอนันต์  
และเขยีวเสวย   
ดําเนินการทดลองโดยใช้เครื่องอบไอนํ้า “Sanshu” Vapor Heat Treatment System (Differential 
Pressure Type) (model : EHK-1000B, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จํานวน 
2 เครื่อง มะม่วงที่ใช้ในการทดลองใช้มะม่วงขนาดกลางนํ้าหนัก 300-360 กรัม และหนอนวัยที่ 1 ได้
จากแมลงวันทองตัวเต็มวัยซึ่งเลี้ยงไว้เป็นจํานวนมากในห้องปฏิบัติการด้วยอาหารเทียม  ศึกษา
ประสิทธิภาพวิธีการอบไอน้ํา MVHT เพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้วัย 1 ในมะม่วงโชคอนันต์ให้ได้ 100 
เปอร์เซนต์ โดยการเตรียมมะม่วงให้มีหนอนวัยที่ 1 อยู่ภายในผล ดําเนินการตามข้ันตอนและวิธีการ
ปฏิบัติของ อุดร และคณะ (2536) ใช้มะม่วงพันธ์ละ 5 ผล/treatment ใส่หนอนวัย1 ในผลมะม่วงแต่
ละพันธ์ุจํานวน 100 ตัว/ผล อบไอนํ้ามะม่วงด้วยวิธีการปรับความช้ืนสัมพัทธ์ (50%) ที่อุณหภูมิ 46.0 o

ซ, 46.5 oซ, 47.0 oซ, 47.0 oซ  นาน 5 นาที, 47.0 oซ  นาน 10 นาที การวัดอุณหภูมิผลมะม่วงที่
ทดลองอาศัยการวัดจากมะม่วงกําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit)  ขึ้นถึงระดับอุณหภูมิที่กําหนดจํานวน 
2 ใน 3 ผล และเร่ิมนับเวลาตามระยะเวลาที่กําหนดอบไอนํ้ามะม่วง 
ตรวจนับจํานวนหนอนที่รอดชีวิตในผลมะมว่งภายหลังอบไอน้ํา 5 วัน บันทึกจํานวนแมลงรอดชีวิต 
คํานวณอัตราการตายของแมลง ด้วยสูตรของ Abbott (Abbott, 1925) 
3. ศึกษาเบื้องต้นประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ํา MVHT ในการกําจัดหนอนแมลงวันผลไม้ วัย 1 
ในมะม่วงโชคอนันต์ 
เตรียมมะม่วงโดยใส่หนอนวัยที่ 1 จํานวน 100 ตัว/ผล ทําการอบมะม่วง ด้วยวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพ
ความช้ืนสัมพัทธ์ อบไอนํ้ามะม่วงด้วยวิธีการปรับความช้ืนสัมพัทธ์ (50%) ที่อุณหภูม ิ45.0 oซ, 46 oซ, 
47.0 oซ, 47.0 oซ นาน 10 นาที 15 นาที 47.0 และ 20 นาที ลดอุณหภูมิในผลไม้ด้วยนํ้า (shower 
cooling) หลังจากน้ันเก็บมะม่วงในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25-27 oซ  ตรวจนับจํานวนหนอนที่รอดชีวิต
ในผลมะม่วงภายหลังอบไอนํ้า 5 วันทําการทดลองจํานวน 3 ซ้ํา  การบันทึกจํานวนแมลงรอดชีวิต 
คํานวณอัตราการตายของแมลง ด้วยสูตรของ Abbott (Abbott, 1925)  

4. ศึกษาด้านความเสียหายและคุณภาพของผลมะม่วงจากวิธีการอบไอน้ํา (Fruit Injury Test) 
อบไอนํ้ามะม่วงมหาชนก เขียวเสวย และโชคอนันต์ด้วยวิธีการอบไอนํ้าแบบ MVHT ให้อุณหภูมิภายใน
สุดของผลเท่ากับ 48.5  oซ และคงทีไม่ตํ่ากว่า 48.5 oซ เป็นเวลานาน 0, 1 และ 2 ช่ัวโมง แต่ละวิธีการ 
(treatment) ใช้มะม่วงจํานวน 10 ผล และมะม่วงที่ไม่ผ่านการอบไอนํ้า (control) จํานวน 10 ผล 
ภายหลังการอบไอนํ้าเก็บมะม่วงไว้ในห้องอุณหภูมิ 25-27 oซ เป็นเวลา 7  วัน และ 14 วัน (ในมะม่วง
มหาชนก)  ตรวจคุณภาพผลมะม่วงได้แก่ การสูญเสียนํ้าหนัก (weigh loss) ปริมาณน้ําตาล (brix 
value) ปริมาณกรด (acidity) และ อาการเสียหายที่เน้ิอเป็นรูพรุนคล้ายฟองน้ํา (spongy tissue) 
อาการเกิดโรค (disease symptom) 
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5. ประเมินประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ํา MVHT ในการกําจัดหนอนแมลงวันผลไม้วัย  1 
จํานวนมากในมะม่วงโชคอนนัต์ (Intermediate Disinfestation Test)   

ในแต่ละวิธีการใช้มะม่วงโชคอนันต์จํานวน 20 ผล โดยใสห่นอนวัยที่ 1 จํานวน 100 ตัว/ผล ทําการอบ
มะม่วง ด้วยวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ เพ่ิมขึน้ถึง 47 องศาเซลเซียส นาน 15, 20 และ 
25    เมื่ออบมะม่วงครบตามอุณหภูมิ และระยะเวลาที่กําหนดไว้ นํามะม่วงที่ผ่านความร้อนออกจาก
เครื่องอบไอนํ้า ลดอุณหภูมิในผลไม้ด้วยละออง และบันทึกผลการทดลองหลังจากอบมะม่วง  5  วัน 
หลังจากน้ันเก็บมะม่วงในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25-27 oซ  ตรวจนับจํานวนหนอนที่รอดชีวิตในผล
มะม่วงภายหลังอบไอนํ้า 5 วันทําการทดลองจํานวน 2 ซ้ํา  การบันทึกจาํนวนแมลงรอดชีวิต คํานวณ
อัตราการตายของแมลง ด้วยสูตรของ Abbott (Abbott, 1925) 

6. ศึกษายืนยันประสิทธิภาพกระบวนการอบไอน้ําในการกําจัดหนอนแมลงวันผลไม้วัย 1 จํานวน
มากเพื่อใช้เปน็วิธีการด้านกักกันพืช (Large Scale Confirmatory Test)   

ทําการทดลองยืนยันประสิทธิภาพกระบวนการอบไอนํ้า (อุณหภูมิและระยะเวลา)ที่จะเสนอเป็นวิธี
กําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช ซึ่งต้องมีประสิทธิภาพสามารถกําจัดหนอนแมลงวันผลไม้วัย 1 ในผล
มะม่วงโชคอนันต์ จํานวนไม่น้อยกว่า 30,000 ตัว ทําการทดลองโดยเตรียมมะม่วงที่แมลงสําหรับอบไอ
นํ้า 2 วิธีการคือ : 

1) Artificial Inoculation  ใส่หนอนวัย 1ในผลมะม่วงจํานวน 100 ตัวต่อผล ใช้มะม่วงทั้งหมด 100 
ผล แบ่งเป็น Treatment 75 ผล และ Control 25 ผล  ทิ้งให้หนอนวัย 1 กินอยู่ในผลมะม่วงเป็น
เวลาไม่ตํ่ากว่า 1 ช่ัวโมงก่อนนําไปทดลองอบไอนํ้า 
2) Forced Infestation  เตรียมกรงแมลง (35.0 x 50.0 x 30.0 ซม.3) ที่มีแมลงวันผลไม้ตัวเต็มวัย
สมบูรณ์พร้อมวางไข่ประมาณ 2,000 ตัว   จํานวน 8 กรง  ห่อมะม่วงด้วยถุงพลาสติกให้แนบสนิทกับ
ผิวมะม่วงติดด้วยเทปกาวให้แน่น เจาะรูจํานวน 5 รู ลงบนด้านใดด้านหน่ึงของผลมะม่วงด้วยเข็มปัก
แมลง ดังน้ันแมลงวันผลไม้จะถูกบังคับให้วางไข่ได้เฉพาะบริเวณรูที่เจาะไว้เท่าน้ัน ใส่มะม่วงจํานวน 10 
ผล ต่อกรง โดยให้บริเวณที่เจาะรูอยู่ด้านบน ทิ้งให้แมลงวันวางไข่เป็นเวลา 35 นาที  ใช้มะม่วงทั้งหมด 
80 ผล แบ่งเป็น Treatment 60 ผล และ Control 20 ผล เก็บมะม่วง ไว้ในห้องเก็บผลไม้อุณหภูมิ 
25-27 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง จึงนํ้าไปทําการทดลอง หลังจากน้ันนํามะม่วงที่ได้ไปอบ
ไอนํ้าที่ 47o ซ. นาน 20 นาที ต้ังความช้ืนสัมพัทธ์ไม่ตํ่ากว่า 50 % ในสภาพที่ภายในห้องอบไอนํ้ามี
พริกหวานในปริมาณ 50 % (Half load)  และ 100 % (Full load)  ภายหลังอบไอนํ้าลดอุณภูมิด้วย
นํ้า เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง  หลังจากน้ันเก็บมะม่วงในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25-27 oซ  ตรวจนับจํานวน
หนอนที่รอดชีวิตในผลมะม่วงภายหลังอบไอนํ้า 5 วัน ทําการทดลองทั้งหมดจํานวน 4 ซ้ํา    

เวลาและสถานท่ี 
เริ่มต้น  ตุลาคม  2548  สิ้นสุด  กันยายน  2553 
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จังหวัดระยอง  จันทบุร ีอ่างทอง ชัยนาท   สุพรรณบุร ีเชียงใหม่ เชียงราย สุโขทัย นครราชสีมา และ
ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยการกักกันพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร   

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 การศึกษาเปรียบเทียบความทนทานต่อความร้อนของแมลงวันผลไม้วัย 1ใน มะม่วงพันธ์หนัง
กลางวันเปรียบเทียบกับพันธ์ เขียวเสวย มหาชนก และโชคอนันต์ แสดงในตารางท่ี 1  ผลการทดลอง
พบว่าที่อุณหูมิ อุณหภูมิ 47 oซ นาน 10 นาที สามารถกําจัดแมลงวันผลไม้ระยะหนอนวัยที่ 1 ใน
มะม่วงพันธ์ุเขียวเสวย มหาชนก และ หนังกลางวันได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนในมะม่วงโชคอนันต์พบ
อัตราการตายที่ 97.23 เปอร์เซนต์ ดังน้ันหนอนแมลงวันผลไม้วัยที่ 1 ในมะม่วงโชคอนันต์ มีแนวโน้มที่
จะทนทานต่อความร้อนมากด้วยวิธีการอบไอนํ้าแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (Modified Vapor 
Heat Treatment, MVHT) มากที่สุด  ผลการทดลองสอดคล้องกับงานวิจัยของ Unahawutti et al. 
(1991) ได้ทําการศึกษาเปรียบเทียบความทนทานต่อความร้อนของแมลงวันทองวัย 1 ในมะม่วง 4 
พันธ์ คือ หนังกลางวัน นํ้าดอกไม้ แรด และ พิมเสนแดง พบว่าหนอนวัย 1 ในมะม่วงพิมเสนแดง 
ทนทานต่อความร้อนมากท่ีสุด เน่ืองจากมะม่วงต่างพันธ์กันมีคุณสมบัติที่แตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัดทั้ง
รูปร่างภาย ลักษณะ  เปลือก สี เน้ือ กลิ่น และรสชาดอาจทําให้หนอนแมลงวันทองในผลมะม่วงมี
โอกาสรอดชีวิตไม่เท่ากัน 
 

ตารางที่ 1 อัตราร้อยละการตายของหนอนแมลงวันผลไม้วัย 1 ในมะม่วงพันธ์หนังกลางวัน 
เขียวเสวย  มหาชนก และโชคอนันต์ภายหลังการอบไที่อุณหภูมิ และระยะเวลาต่างๆ 

 จํานวนร้อยละของอัตราการตายของหนอนวัย 1 (% corrected mortality) 
พันธ์มะม่วง 46.0 oซ 46.5 oซ 47 oซ 47 oซ  + 5

นาที 
47 oซ + 10 

นาที 
หนังกลางวัน 29.04 59.11 84.17 100.00 100.00 
เขียวเสวย 40.64 48.91 99.07 100.00 100.00 
      
หนังกลางวัน 43.03 49.20 92.68 100.00 100.00 
มหาชนก 13.62 45.58 93.35 100.00 100.00 
      
หนังกลางวัน 37.23 53.08 93.33 97.44 100.00 
โชคอนันต์ 32.82 54.49 96.35 98.53 97.23 
      

 

 จากผลการทดลองในตารางที่ 1 จึงต้องมีการประเมินประสิทธิภาพเบ้ืองต้นของวิธีการอบไอนํ้า 
MVHT เพ่ือหาอุณหภูมิและเวลาที่เหมาะสมในการกําจัดแมลงวันผลไม้หนอนวัย 1 ในมะม่วงพันธ์ุโชค
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อนันต์ โดยทดลองอบไอนํ้ามะม่วงโชคอนันต์ที่ที่อุณหภูมิ 45.0 oซ, 46 oซ, 47.0 oซ, 47.0 oซ นาน 10 
นาที 15 นาที และ 20 นาที  พบว่าหนอนแมลงวันผลไม้มีร้อยละของอัตราการตายท่ี 67.98, 
96.64,97.87, 99.59, และ 100  ตามลําดับ (ค่าเฉล่ียจาก 3 ซ้ํา)   
 แต่อย่างไรก็ตามได้มีการศึกษาว่าวิธีการอบไอน้ําไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพในการบริโภคของ
มะม่วงทั้ง 3 ชนิด โดยใช้อุณหภูมิในการอบไอน้ําที่ 48.5 oซ นาน 0 , 1 และ 2 ช่ัวโมง ผลการทดลอง
แสดงว่ามะม่วงทั้ง 3 ชนิดที่ผ่านการอบไอนํ้าที่อุณหภูมิ 48.5 oซ นาน 0  และ 1 ช่ัวโมงมีการสูญเสีย
นํ้าหนัก (weigh loss) ปริมาณนํ้าตาล (brix value) ปริมาณกรด (acidity) ไม่แตกต่างจากมะม่วงที่ไม่
ผ่านการอบไอนํ้า และไม่พบอาการเสียหายที่เน้ิอเป็นรูพรุนคล้ายฟองนํ้า (spongy tissue) อาการเกิด
โรค (disease symptom)  การอบไอนํ้ามะม่วงที่อุณหภูมิ 48.5 oซ  นาน 2 ช่ัวโมง ทําให้มะม่วงมหา
ชนก และ โชคอนันต์เริ่มเกิดอาการเสียหายที่เน้ือเป็นรูพรุน Unahawutti et al. (1986) ได้ศึกษา
คุณภาพมะม่วงพันธ์หนังกลางวัน ที่ผ่านการอบไอน้ํา (VHT) พบว่าความช้ืนสัมพัทธ์ในตู้อบไอนํ้า มี
ผลกระทบต่อคุณภาพของมะม่วง Unahawutti et al. (1991) ได้ทําการศึกษาพบว่ามะม่วงนํ้าดอกไม้ 
แรด และพิมเสนแดง สามารถทนทานกระบวนการอบไอนํ้าปรับความช้ืนสัมพัทธ์ (MVHT) ได้ถึงที่
อุณหภูมิ 48.5 oซ นาน 30 นาที  ดังน้ันจึงสรุปในเบ้ืองต้นได้ว่าวิธีการอบไอนํ้าปรับความช้ืนสัมพัทธ์ที่ 
47.0 oซ นาน 20 นาที น่าจะเป็นอุณหภูมิและระยะเวลาที่เหมาะสมในการศึกษาขั้นต่อไปเพ่ือประเมิน
ประสิทธิภาพในการวิธีการกําจัดศัตรูพืชด้านกักกัน 
 การศึกษายืนยันประสิทธิภาพวิธีการอบไอน้ําแบบ MVHT ในการกําจัดแมลงวันผลไม้จํานวน
มาก (Internediate Test) ในแต่ละวิธีการพบว่าในการอบผลมะม่วงพันธ์ุโชคอนันต์ด้วยวิธีการอบไอ
นํ้า ที่อุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส นาน 15, 20 และ 25 นาที ทุกวิธีการมีประสิทธิภาพในการกําจัด
แมลงวันผลไม้ในระยะหนอนวัยที่ 1 ได้ 100 เปอร์เซนต์ 
ผลจากการศึกษาดังกล่าวข้างต้นเลือกใช้ กระบวนการอบไอนํ้าแบบ MVHT ที่อุณหภูมิ 47o ซ. นาน 
20 นาที ซึ่งเป็นวิธีการด้านกักกันพืชที่ใช้ในปัจจุบันสําหรับกําจัดแมลงวันผลไม้ในมะม่วงหนังกลางวัน 
นํ้าดอกไม้ แรด และ พิมเสนแดง   ดังน้ัน เพ่ือให้กระบวนการอบไอนํ้าดังกล่าวข้างต้นได้รับการยอมรับ
เป็นวิธีการกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืชในมะม่วง มหาชนก เขียวเสวย และโชคอนันต์  ตามข้อกําหนด
ด้านกักกันพืชต้องทําการทดลองยืนยันกระบวนการอบไอนํ้า (อุณหภูมิ และระยะเวลา) ที่จะเสนอเป็น
วิธีการกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช ต้องมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไม้ระยะการเจริญเติบโต
ที่ทนต่อความร้อนมากที่สุดในมะม่วงโชคอนันต์ จํานวนไม่น้อยกว่า 30,000 ตัว ให้ตายหมด  

 การศึกษายืนยันประสิทธิภาพกระบวนการอบไอนํ้าในการกําจัดหนอนแมลงวันผลไม้วัย 1 
จํานวนมากเพ่ือใช้เป็นวิธีการด้านกักกันพืช (Large Scale Confirmatory Test)  ผลการทดสอบจาก 
4 ซ้ํา สามารถประมาณการปริมาณหนอนวัย 1 ที่ถูกกําจัดด้วยกระบวนการอบไอนํ้าได้จํานวน 39, 
471 ตัว (ตารางท่ี 2) ซึ่งเป็นไปตามข้อกําหนดด้านกักกันพืชตามมาตรฐานสากลจึงสามารถเสนอ
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กระบวนการอบไอนํ้าที่ 47o ซ. นาน 20 นาที เป็นวิธีการด้านกักกันพืชสําหรับมะม่วง มหาชนก 
เขียวเสวย และโชคอนันต์  ต่อไปได้ 

ตารางท่ี 2  ประมาณการจํานวนหนอนแมลงวันผลไม้วัย 1 ที่ผ่านกระบวนการอบไอนํ้าในการศึกษา
ยืนยันการศึกษายืนยันประสิทธิภาพกระบวนการอบไอนํ้าเพ่ือใช้เป็นวิธีการด้านกักกันพืช   

 จํานวนแมลงรอดชิวิตในตัว
เปรียบเทียบ 

ประมาณการจํานวนแมลงที่
เข้าอบไอนํ้า 

ประมาณการ 
ยอดรวม
แมลง 

 
จํานวนแมลง

ที่ 
ซ้ํา วิธีการที่ 1 1/ วิธีการที่ 2 2/ วิธีการที่ 1 1/ วิธีการที่ 2 2/ ที่เข้าอบไอ

นํ้า 
รอดชีวิต 

  13/ 2,732 - 8,196 - 8,196 0 
2 1,666 1,032 4,998 3,096 8,094 0 
3 1,897 1,591 5,691 4,773 10,464 0 
4 2,013 2,226 6,039 6,678 12,717 0 

รวม 8,308 4,849 24,924 14,547 39,471 0 
1/ วิธีการเตรียมมะม่วงที่มีหนอนวัย 1 ด้วยวิธีใส่หนอนวัย 1 ในผลมะม่วงโดยตรง 
2/ วิธีการเตรียมมะม่วงที่มีหนอนวัย 1 ด้วยวิธี ให้แมลงวางไข่ในผลมะม่วงและปล่อยให้ไข่ฟักเป็นหนอน
วัย 1 
3/ ซ้ําที่ 1 เตรียมมะม่วงที่มีหนอนวัย 1 ด้วยวิธีการที่ 1 อย่างเดียว  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
1. หนอนแมลงวันผลไม้วัย 1 ในผลมะม่วงพันธ์โชคอนันต์ สามารถทนทานต่อความร้อนจากวิธีการ 
อบไอนํ้าแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ ได้มากกว่าในมะม่วงเขียวเสวย มหาชนก และหนังกลางวัน 
2. กระบวนการอบไอนํ้าแบบปรับความช้ืนสัมพัทธ์ที่อุณหภูมิ 47 oซ. นาน 20 นาที สามารถกําจัด
แมลงวันผลไม้ระยะที่ทนทานต่อความร้อนมากที่สุดในมะม่วงโชคอนันต์จํานวน 39,471 ตัว โดยไม่มี
หนอนวัย 1 รอดชีวิต ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานวิธีการกําจัดแมลงด้านกักกันพืชที่จะต้องทดสอบได้ว่า
สามารถกําจัดแมลงในผลไม้ในระดับ probit 9 คือจํานวนไม่น้อยกว่า 30,000 ตัว และต้องไม่มีแมลง
รอดชีวิต 
3. กระบวนการอบไอน้ําที่อุณหภูมิ 47 oซ. นาน 20 นาที สามารถเสนอเป็นวิธีการกําจัดแมลงด้าน
กักกันพืชเพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้ในมะม่วงเขียวเสวย มหาชนก และ โชคอนันต์ โดยไม่มีผลกระทบต่อ
คุณภาพด้านการบริโภคของมะม่วงทั้ง 3 ชนิด 
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คําขอบคณุ 

งานทดลองน้ีประสบความสําเร็จได้จากความร่วมมือของเจ้าหน้าที่กลุ่มงานกําจัดศัตรูพืช
กักกัน กลุม่วิจยัการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ขอขอบคุณ         คุณนวลนิสา ต้ัง
สัจจะกุล  คณุอนุกูล อ้วนเสง้ คุณสมทิธ์ิ อยู่เอ่ียม คุณมีนาจริงจิตร คุณกัลยา วงศ์สุวรรณ คุณประชุม 
นุ้ยจํานัลและ คุณวิลาสินี โพธิวัฒน์ คุณพัชรินทร์ บุญประกอบ และคุณวัชรา สุวรรณโบสด ที่มีสว่น
ช่วยในการเตรียมอุปกรณ์และวัสดุในการทดลอง รวมถึงการตรวจเช็คผลการทดลอง การป้อนและเก็บ
รวบรวมข้อมูล 

 

การนําผลวิจัยไปใช้ประโยชน ์

งานวิจัยน้ีสามารถนําไปใช้ประโยชน์โดยการนําเสนอผลงานวิจัยให้กับหน่วยงานกักกันพืชของ
ประเทศที่มีความเข้มงวดด้านกักกันพืชและห้ามการนําเข้าผลไม้ที่เป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้ เช่น 
ญี่ปุ่น สาธารณรัฐเกาหลี ออสเตรเลีย และ นิวซีแลนด์ เพ่ือพิจารณากระบวนการอบไอน้ําที่ได้จากการ
ทดสอบเป็นวิธีการทางด้านกักกันพืชในการกําจัดแมลงวันผลไม้ในมะม่วงมะม่วงเขียวเสวย มหาชนก 
และ โชคอนันต์ หากประสบความสําเร็จประเทศไทยจะสามารถเพิ่มปริมาณการส่งออกมะม่วงได้มาก
ขึ้น โรงงานอบไอนํ้าขนาดใหญ่ระดับการค้าสามารถอบไอน้ําส่งออกมะม่วงได้ตลอดทั้งปี และเป็น
ทางเลือกให้กับผู้ส่งออกที่สามารถส่งมะม่วงได้หลายชนิด 
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เรื่อง วิจัยและพัฒนาวิธีกําจัดแมลงด้วยความรอ้นสําหรับกําจัดแมลงวนัผลไม้ 
ในผลส้มโอพันธ์ุขาวน้ําผ้ึงเพื่อการส่งออก 

Research and Development of Heated-Air Quarantine Treatment for 
Pomelo Infested with Fruit Flies (Diptera : Tephritidae)  

for Export 
 

ผู้ดําเนนิการ อุดร อุณหวุฒิ สลักจิต พานคํา ชัยณรัตน์ สนศิริ  มลนิภา ศรีมาตรภิรมย์  
จารุวรรณ จันทรา และรชัฎา อินทรกําแหง 

กลุ่มวิจัยการกักกันพืช สาํนกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดย่อ 
 ได้รวบรวมข้อมูลเก่ียวกับชีววิทยา ลักษณะประจําพันธ์ุ และสภาพพ้ืนที่ปลูกของส้มโอพันธ์ุ
ขาวน้ําผึ้งเพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานการทดลองพบว่าส้มโอพันธ์ุขาวน้ําผึ้งมีช่ือวิทยาศาสตร์ Citrus 
maxima Merr. วงศ์ Rutaceae ผลค่อนขา้งใหญ่ ลักษณะรูปทรงกลมสงู เปลือกหนา ผิวสีเขียวเข้ม มี
ต่อมนํ้ามันห่าง และใหญ่ นํ้าหนักผลประมาณ 700 -2,000 กรัม เส้นรอบวงประมาณ 17-24 น้ิว และ
มีรสชาติหวานอมเปร้ียว การปลูกส้มโอกระจายอยู่ทั่วประเทศไทย ได้แก่ จังหวัดนครปฐม  นครนายก  
ปราจีนบุรี  เชียงราย  เลย  ชัยนาท  ชุมพร และนครศรีธรรมราช  จากการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณแมลงวัน
ผลไม ้ Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) จํานวนมากด้วยอาหารเทียมใน
ห้องปฏิบัติการของกลุ่มวิจัยการกักกันพืชที่ควบคุมคุณภาพของแมลงเพ่ือใช้ในการทดลอง พบว่า
สามารถเพ่ิมปริมาณไข่ และหนอนของแมลงวันผลไม ้ B. dorsalis  ได้ไม่ตํ่ากว่า 50,000 ตัว ใน
ห้องปฏิบัติการ  ศึกษาการเตรียมตู้อบไอนํ้าเพ่ือใช้ในการทดลองโดยการปรับแท่งวัดอุณหภูมิ (sensor 
calibration) ที่ใช้ในตู้อบไอนํ้าเทียบกับเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน (standard thermometer) ในอ่าง
นํ้าร้อน (water bath) ที่ต้ังค่าอุณหภูมิของน้ําไว้ที่ 46 องศาเซลเซียส และค่าความช้ืนสัมพัทธ์ภายใน
ตู้อบไอนํ้าที่ 100 เปอร์เซ็นต์ พบว่าแท่งวัดอุณหภูมิที่ใช้ในการทดลองทั้งหมดสามารถคงอุณหภูมิ และ
ความช้ืนสัมพัทธ์ได้ตามท่ีกําหนด โดยการอ่านค่าจากเครื่องบันทึกอุณหภูมิและความช้ืนทุก ๆ 5 นาที 
เป็นเวลานาน 30 นาที ของตู้อบไอนํ้า  ศึกษาประสิทธิภาพเบ้ืองต้นของวิธีการอบไอนํ้า (Vapor Heat 
Treatment, VHT) กับวิธีการอบไอนํ้าแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (Modified Vapor Heat 
Treatment, MVHT) ในการอบส้มโอพันธ์ุขาวน้ําผึ้ง พบว่าวิธีการอบไอนํ้าแบบ (MVHT) จะใช้เวลาใน
การอบผลส้มโอนาน 
 
                                                  1    

รหัสการทดลอง 07-01-49-07-01-02-04-49 
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กว่าวิธีการอบไอน้ําแบบ (VHT) แต่คุณภาพสีผิวของเปลือก และเน้ือภายในของส้มโอหลังผ่านความ
ร้อนด้วยวิธีดังกล่าวพบว่า ไม่มีความเปลี่ยนแปลงซึ่งแตกต่างจากส้มโอที่ผ่านความร้อน 

ด้วยวิธีการอบไอนํ้าแบบ (VHT) พบว่าคุณภาพสีผิวของเปลือกส้มโอเปลี่ยนเป็นสีเหลืองและเน้ือส้มโอมี
รสชาติขมอันเน่ืองมาจากต่อมนํ้ามันที่ผิวเปลือกซึมผ่านเข้าไปภายในเน้ือส้มโอ (การทดลองจํานวน 2 
ซ้ํา)  ศึกษาประสิทธิภาพเบ้ืองต้นของวิธีการอบไอนํ้าแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (MVHT) ในการ
กําจัดแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ในระยะหนอนวัยที่ 1 ในผลส้มโอพันธ์ุขาวนํ้าผึ้งเปรียบเทียบกับพันธ์ุ
ทองดี พบว่าการอบส้มโอทั้งสองพันธ์ุที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส นาน 50 นาที สามารถกําจัด
แมลงวันผลไม้ B. dorsalis ในระยะหนอนวัยที่ 1 ได้ (การทดลองจํานวน 4 ซ้ํา)  

 

คํานาํ 

 ส้มโอมีช่ือวิทยาศาสตร์ Citrus maxima Merr. วงศ์ Rutaceae (วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี, 
2553) เป็นหน่ึงในผลไม้เศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทยและเป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้ที่มี
ความสําคัญทางด้านกักกันพืชระหว่างประเทศ ได้แก่ แมลงวันผลไม้ Oriental fruit fly, Bactrocera 
dorsalis (Hendel), (Diptera : Tephritidae) (White and Elson-Harris, 1992)  ด้วยเหตุนี้ส้มโอ
จากประเทศไทยจึงถูกห้ามนําเข้าประเทศญ่ีปุ่น ซึ่งไม่มีแมลงชนิดดังกล่าวน้ีแพร่ระบาด ภายใต้
ข้อกําหนดของกฎหมายกักกันพืชข้อกําหนดน้ีจะถูกยกเลิกไปหากประเทศไทยสามารถพัฒนาวิธีการ
กําจัดศัตรูพืชที่ได้มาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช (plant quarantine treatment)  เพ่ือ
ใช้สําหรับกําจัดแมลงวันผลไม้ในผลส้มโอก่อนการส่งออก 

ในปี พ.ศ. 2529 กลุ่มวิจัยการกักกันพืช กรมวิชาการเกษตรได้รับความช่วยเหลือทางด้าน
วิชาการจากรัฐบาลญี่ปุ่นให้ศึกษาถึงความเป็นไปได้ในการใช้ความร้อนเพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้ B. 
dorsalis และแมลงวันแตง B. cucurbitae ในผลมะม่วงพันธ์ุหนังกลางวัน พบว่าวิธีการอบไอนํ้า 
(Vapor Heat Treatment, VHT) มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไม้ทั้ง 2 ชนิด ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพตามมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช (Unhawutti et al., 1986) และต่อมา
ในปี พ.ศ. 2534 ได้มีการวิจัยและพัฒนาวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อนด้วยกรรมวิธีใหม่ คือ วิธีการอบ
ไอนํ้าแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) ที่มี
ประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไม้ครอบคลุมมะม่วงถึง 4 พันธ์ุ ได้แก่ หนังกลางวัน  นํ้าดอกไม้  
แรด และพิมเสนแดง (Unhawutti et al., 1991) โดยไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพของมะม่วง หลังจาก
น้ันกลุ่มวิจัยการกักกันพืชได้ประสบความสําเร็จจากการวิจัยและพัฒนาวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อน
เพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้ในผลมังคุด (ปี พ.ศ. 2546) มะม่วงพันธ์ุมหาชนก (ปี พ.ศ. 2549) (ศูนย์
นวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว, 2551) และส้มโอพันธ์ุทองดี (ปี พ.ศ. 2549, ขณะน้ีอยู่ใน
ขั้นตอนของการตรวจสอบผลการวิจัยก่อนที่ประเทศญี่ปุ่นจะอนุญาตนําเข้าผลส้มโอจากประเทศไทย) 
(Unhawutti, 2006) วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (MVHT) นอกจากมีประสิทธิภาพ
กําจัดแมลงวันผลไม้ได้แล้ว วิธีการดังกล่าวยังมีข้อดีในแง่ของความปลอดภัยจากสารพิษตกค้างภายใน
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ผลไม้ จึงผ่านการยอมรับได้โดยง่ายจากประเทศผู้นําเข้าหากมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง ใน
ปัจจุบันประเทศไทยได้มีการสร้างโรงงานกําจัดแมลงวันผลไม้ด้วยความร้อนขนาดใหญ่ระดับการค้ากัน
อย่างแพร่หลายโดยใช้กรรมวิธีอบไอนํ้าแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (MVHT) ในการอบผลมะม่วง 
และมังคุดเพ่ือการส่งออกไปประเทศญี่ปุ่น เกาหลี และนิวซีแลนด์ โดยยึดหลักการตามเง่ือนไขและ
ข้อกําหนดของแต่ละประเทศ (มลนิภา, 2550; มลนิภา, 2552; Srimartpirom M, 2010) 

ปัจจุบันยังไม่มีวิธีการใดที่มีประสิทธิภาพและเป็นที่ยอมรับสําหรับกําจัดแมลงวันผลไม้ในผล
ส้มโอพันธ์ุขาวนํ้าผึ้ง ดังน้ันจึงควรที่จะมีการศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการอบไอนํ้าแบบปรับสภาพ
ความช้ืนสัมพัทธ์กับแมลงเป็นจํานวนมาก  โดยมีวัตถุประสงค์หลัก 2 ประการ ดังน้ีคือ (1) เพ่ือยืนยัน
ผลการศึกษาว่าหนอนแมลงวันผลไม้ B. dorsalis   วัยที่ 1 ในผลส้มโอพันธ์ุขาวนํ้าผึ้งมีความทนทาน
ต่อความร้อนมากท่ีสุดจากการกําจัดแมลงด้วยวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ 
(MVHT) (2) เพ่ือยืนยันผลการศึกษาว่าวิธีการอบไอนํ้าแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์ (MVHT) มี
ประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไม้ได้และสามารถท่ีจะพัฒนาวิธีการกําจัดศัตรูพืชให้ได้มาตรฐาน
ตามวิธีการกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช (plant quarantine treatment) ในระดับสากลเพ่ือใช้สําหรับ
กําจัดแมลงวันผลไม้ในผลส้มโอและผลไม้ชนิดอ่ืน ๆ ที่มีศักยภาพในการส่งออกไปต่างประเทศ 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1. ตู้อบไอนํ้ากําจัดแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เครื่อง 
2. ตู้ลดอุณหภูมิผลไม ้
3. ห้องเลี้ยงแมลงวันผลไม ้2 ห้อง 
4. เครื่องอ่างนํ้าร้อน 
5. เครื่องวัดค่าความเป็นกรดของผลไม ้
6. เครื่องวัดค่าความหวานของผลไม ้
7.ห้องควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก โดยใช้อุณหภูมิ 27  
องศาเซลเซียส และความช้ืน 75 เปอร์เซ็นต์ 
8. ตู้ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 4 ตู้ 
9. ห้องเย็นสําหรับเก็บผลไมท้ี่ใช้ในการทดลอง 
10. เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์แบบต่อเน่ือง 
11. แท่งวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 
12. เครื่องช่ังทศนิยม 2 ตําแหน่งสําหรับงานทดลอง 
13. อุปกรณ์สาํหรับเช็คผลการทดลอง ๆ ได้แก่ พู่กัน  ปากคีบ  เคาท์เตอร์  จานทดลองขนาดเล็ก  
ถาดใส่ผลไม้  ถุงผ้าตาข่าย  ถุงมือ  มีดปอกผลไม ้ ถุงขยะดํา และอ่ืน ๆ  
 



1077 
 

วิธีการ 
1. รวบรวมขอ้มูลเก่ียวกับลกัษณะประจําพันธุ,์ ชีววิทยาของส้มโอพนัธุ์ขาวน้าํผึง้เพื่อใชเ้ป็นข้อมูล
พื้นฐานในการทดลอง 
ทําการรวบรวมข้อมูลเก่ียวกับชีววิทยา ลักษณะประจาํพันธ์ุ และสภาพพ้ืนที่ปลูกของส้มโอพันธ์ุขาว
นํ้าผึ้งเพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานของงานทดลอง โดยการค้นหาข้อมูลทางเว็บไซต์ของกรมวิชาการเกษตร 
กรมส่งเสริมการเกษตร และจากแหล่งข้อมูลงานวิจัยที่เก่ียวข้องต่างๆ ทั้งในและต่างประเทศ (ภาพที่ 1)  

2. เลี้ยงแมลงวันผลไม้จํานวนมากด้วยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาณในห้องปฏิบัติการ 
แมลงที่ใช้ในการทดลอง  :   ทําการเลี้ยงแมลงวันผลไม้ B. dorsalis เป็นจํานวนมากไว้ใน
ห้องปฏิบัติการเพื่อใช้ในการทดลอง โดยเลี้ยงไว้ในห้องเลี้ยงแมลงของกลุ่มกําจัดศัตรูพืชกักกัน 
กลุ่มวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร (ภาพที่ 2) โดย
สภาพของห้องเลี้ยงแมลงวันผลไม้เป็นห้องที่ควบคุมอุณหภูมิ ความช้ืน และแสงสว่าง ห้องเลี้ยงแมลงมี

ขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 เมตร อุณหภูมิ 25-27 องศาเซลาเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 65  5 เปอร์เซ็นต์ 
แสงสว่างภายในห้องได้จากหลอดชีวภาพ (bioluck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งได้ติดต้ังไว้บนเพดานห้อง 
และอีกจํานวน 40 หลอดติดต้ังไว้บนผนังรอบห้อง โดยไฟจะสว่างในระหว่างช่วงเวลา 6.00 น – 
18.00 น. และติดต้ังหลอดฟลูโอเรทเซ็นขนาด 40 วัตต์ อีก 1 หลอด เพ่ือให้แสงสลัวเลียนแบบสภาพ
ของแสงแดดในช่วงรุ่งเช้า และพลบคํ่าซึ่งจะช่วยกระตุ้นการผสมพันธ์ุของแมลง โดยไฟจะเปิดและปิด
ในช่วงเวลา 5.30-6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับต้นกําเนิดสายพันธ์ุของแมลงวันผลไม้ได้มา
จากผลน้อยหน่าเก็บรวบรวมในท้องที่อําเภอปากช่องจังหวัดนครราชสีมา แมลงตัวเต็มวัยจะถูก
จําแนกชนิดอย่างละเอียดภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ซึ่งคัดแยกเอาเฉพาะแมลงวันผลไม้ B. dorsalis 
เพียงชนิดเดียว  จากน้ันจึงนําแมลงวันผลไม้ตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการและเพิ่มจํานวน
ให้มากขึ้นโดยอาศัยวิธีการเลี้ยงแมลงด้วยอาหารเทียม (artificial diet)  

หลักปฏิบัติในการเลี้ยงแมลงวันผลไม ้ : เลีย้งแมลงวันผลไม้ตัวเต็มวัยจํานวนมากประมาณ 20,000 ตัว 
ไว้ในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 เซนติเมตร กรงแมลงทําด้วยมุ้งลวดตาข่ายอลูมิเนียม
ขนาด 16 เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่งประกอบด้วย
ส่วนผสมโดยนํ้าหนักดังน้ี นํ้าตาล 10 ส่วน enzymatic protein hydrolysate (Amber 
series 100) 1 ส่วน และ yeast extract 1 ส่วน การให้นํ้าจะใช้ขวดพลาสติกทรงกระบอก
ขนาด 6 x 7.5 เซนติเมตร ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 จํานวน 3 รู วิธีให้นํ้าจะควํ่าขวดนํ้าลงบนกระดาษ
กรองซึ่งวางอยู่บนหลังกรงเลี้ยงแมลง หลังจากเลี้ยงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห์ ทําลายแมลงทียั่ง
หลงเหลืออยู่ในกรงทั้งหมด ทําความสะอาดกรงเลี้ยงแมลงเพ่ือเตรียมไว้สําหรับใสแ่มลงในรุ่นใหม่ต่อไป 
ระหว่างการทดลองเตรียมแมลงตัวเต็มวัยอายุต่างๆ กันไว้ไม่น้อยกว่า 5 กรง มีแมลงมากกว่า 100,000 
ตัว 
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การควบคุมคุณภาพของแมลงวันผลไม ้ : แมลงวันผลไม้ซึ่งเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการจะต้องมีความ
แข็งแรงเพ่ือที่ข้อมูลจากผลการศึกษาวิจัยจะได้ถูกต้องและเป็นที่ยอมรับ ดังน้ันจึงจําเป็นที่จะต้องมีการ
ตรวจสอบคุณภาพของแมลงเป็นประจํา เพ่ือที่จะสามารถพบสิ่งผิดปกติและแก้ไขได้ทันท ี โดยในการ
เลี้ยงแมลงแต่ละรุ่นจะตรวจสอบอัตราการฟักของไข่ (hatching rate) อัตราการออกเป็นตัวเต็มวัย 
(emerging rate) นํ้าหนักของดักแด้ และอัตราส่วนของเพศผู้และเพศเมีย (sex ratio) 
 

3. ศึกษาการเตรียมตู้อบไอน้ําเพื่อใช้ในการทดลอง 
การเตรียมตู้อบไอนํ้าดําเนินการโดยใช้เครื่องตู้อบความร้อนกําจัดแมลงวันผลไม้ “Sanshu” Vapor 
Heat Treatment System (Differential Pressure Type) (model : EHK-1000B, Sanshu 
Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จํานวน 2 เครื่อง ซึ่งต้ังอยู่ที่ห้องปฏิบัติการของกลุ่มวิจัยการ
กักกันพืช (ภาพที่ 3) ขั้นตอนแรกได้ทําการปรับแท่งวัดอุณหภูมิ (calibration sensor) ที่ใช้ในตู้อบไอ
นํ้าให้มีค่าคงที่เทียบกับเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน(standard thermometer)ในอ่างนํ้าร้อน (water 
bath) โดยนําแท่งวัดอุณหภูมิทั้งหมด และเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐานไปจุ่มในอ่างนํ้าร้อน และต้ังค่า
อุณหภูมิของน้ําไว้ที่ 46 องศาเซลเซียสเทยีบกับเทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน เมื่อแท่งวัดอุณหภูมิทั้งหมดมี
อุณหภูมิเพ่ิมขึ้นถึง 46 องศาเซลเซียสแล้วบันทึกเวลา (โดยการปร๊ินท์ค่าอุณหภูมิ และความช้ืนสัมพัทธ์) 
จากเคร่ืองบันทึกอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ของตู้อบไอนํ้า ทุกๆ 5 นาที เป็นเวลานาน 30 นาท ี 
(ภาพที่ 4) ขั้นตอนของการปรับแท่งวัดอุณหภูมิที่ใช้ในตู้อบไอนํ้ามีความสําคัญเป็นอย่างมาก เพราะเป็น
การเตรียมความพร้อมของตู้อบไอนํ้าให้มีประสิทธิภาพก่อนการทดลอง  

4. ศึกษาประสิทธิภาพเบื้องต้นของวิธีการอบไอน้ํา 

การศึกษาประสิทธิภาพเบ้ืองต้นของวิธีการอบไอน้ําโดยการเปรียบเทียบวิธีการอบไอนํ้า (Vapor Heat 
Treatment, VHT) กับวิธีการอบไอนํ้าแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (Modified Vapor Heat 
Treatment, MVHT)  การอบผลส้มโอด้วยวิธีการอบไอนํ้า (VHT) เป็นกรรมวิธีให้ทีค่วามร้อนกับผลส้ม
โอ โดยอาศัยการหมุนเวียนของไอนํ้าร้อนที่อยู่ในสภาพที่อ่ิมตัวด้วยไอนํ้า (saturated condition) 
ความช้ืนสัมพัทธ์มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ ตลอดเวลา  สําหรับวิธีการอบไอนํ้าแบบปรับสภาพความช้ืน
สัมพัทธ์ (MVHT) เป็นกรรมวิธีที่ให้ความร้อนกับผลส้มโอ โดยอาศัยวิธีการอบไอนํ้า (VHT) ร่วมกับ
วิธีการอบอากาศร้อน (Hot air treatment, HAT) โดยช่วงแรกจะให้ความร้อนกับผลสม้โอด้วยวิธีอบ
อากาศร้อน (HAT) อากาศร้อนที่หมุนเวียนผ่านผลสม้โอจะมีความช้ืนสัมพัทธ์ 50-80 เปอร์เซ็นต์ 
จนกระทั่งเมื่ออุณหภูมิในผลส้มโอเพ่ิมขึ้นถงึ 43 องศาเซลเซียสแล้ว จึงสับเปลี่ยนเป็นวิธีการอบไอน้ํา 
(VHT) ซึ่งอากาศร้อนจะอยู่ในสภาพที่อ่ิมตัวด้วยไอนํ้า โดยมีความช้ืนสัมพัทธ์มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ 
(อุดร, 2541; อุดร และคณะ, 2549; Unahawutti et al., 2006) ดําเนินการโดยใช้ตู้อบไอนํ้าจํานวน 2 
เครื่อง โดยต้ังค่าอุณหภูมิ และความช้ืนของตู้อบไอนํ้าตามรูปแบบของวิธีการอบไอนํ้า (VHT) และวิธีการ
อบไอนํ้าแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (MVHT) ในตู้ที่ 1 และ 2 ตามลําดับ จํานวนส้มโอพันธ์ุขาว
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นํ้าผึ้งที่ใช้ทดลองจํานวน 6 ผลต่อตู้ สาํหรับการวัดอุณหภูมิผลส้มโอที่ทดลองอาศัยการวัดจากส้มโอ
กําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) จํานวน 3 ผล นํ้าหนัก 1,100-1,300 กรัม (ขนาดกลาง) (ภาพที่ 5) เมื่อ
อบส้มโอครบตามอุณหภูมิ และระยะเวลาที่กําหนดไว้ นําส้มโอจํานวน 6 ผลที่ผ่านความร้อนออกจาก
ตู้อบไอนํ้า มาลดอุณหภูมิผลส้มโอทันทีโดยการเป่าด้วยพัดลมนาน 1 ช่ัวโมง จากเคร่ืองลดอุณหภูมิผลไม ้
“Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure Type) (model : SHS-12, Sanshu 
Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จากน้ันเก็บส้มโอที่ทดลองตามรายละเอียดใน (Unahawutti 
et al, 2006) และบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงของส้มโอพันธ์ุขาวน้ําผึ้งหลังจากอบแล้ว  7  วัน (ทําการ
ทดลองจํานวน 2 ซ้ํา) 

5. ศึกษาประสิทธิภาพเบื้องต้นของวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ ์ (MVHT) ใน
การกําจัดแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ในระยะหนอนวัยที่ 1 ในผลส้มโอพันธุข์าวน้ําผึ้งเปรียบเทียบ
กับพันธุ์ทองดี 

ดําเนินการทดลองโดยใช้เครื่องตู้อบความร้อนกําจัดแมลงวันผลไม้ของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช สําหรบัส้ม
โอพันธ์ุขาวน้ําผึ้งและทองดีทีใ่ช้ในการทดลองมีนํ้าหนักประมาณ 1,100 -1,300 กรัม/ผล (ขนาดกลาง) 
จํานวน 24 ผล (12 ผล/พันธ์ุ) แมลงวันผลไม้ B. dorsalis ที่ใช้ทดลองได้แก่ระยะหนอนวัยที่ 1 ขั้นตอน
เริ่มจากการเตรียมส้มโอทั้งสองพันธ์ุให้มีหนอนวัยที่ 1 ของแมลงวันผลไม้ B. dorsalis อยู่ภายในผล
ดําเนินการตามข้ันตอนและวิธีการปฏิบัติของ (Unahawutti et al, 2006) โดยใส่หนอนวัยที่ 1 จํานวน
อย่างละ 200 ตัว/ผล ทําการอบส้มโอพันธ์ุขาวน้ําผึ้ง และทองดีด้วยวิธีอบไอนํ้าแบบปรับสภาพความช้ืน
สัมพัทธ์ (MVHT) โดยช่วงแรกของการเพ่ิมอุณหภูมิผลสม้โอขึ้นถึง 43 องศาเซลเซียส (อากาศร้อนมี
ความช้ืนสัมพัทธ์ 50 เปอร์เซ็นต์) หลังจากน้ันจึงปรับเปลี่ยนเป็นอากาศร้อนที่อ่ิมตัวด้วยไอนํ้า (ความช้ืน
สัมพัทธ์มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์)โดยอบส้มโอให้อุณหภูมิภายในสุดผลเพ่ิมขึ้นถึง 45 องศาเซลเซียส นาน 
10, 20,30, 40 และ 50 นาที ตามลําดับ สําหรับการวัดอุณหภูมิผลสม้โอที่ทดลองอาศัยการวัดจากส้ม

โอกําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) จํานวน 3 ผล นํ้าหนัก 1,200  25 กรัม/ผล (1,175–1,225) กรัม/
ผล (ภาพที่ 6) เมื่ออบส้มโอครบตามอุณหภูมิ และระยะเวลาที่กําหนดไว้ นําส้มโอทีผ่่านความร้อนออก
จากเคร่ืองตู้อบความร้อน และทําการลดอุณหภูมิผลส้มโอทันทีโดยการเป่าด้วยพัดลมนาน 1 ช่ัวโมง ใน
เครื่องลดอุณหภูมิผลไม้ “Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure Type) 
(model : SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จากน้ันเก็บส้มโอหลงัผ่าน
ความร้อนแล้วตามรายละเอียดใน Unahawutti (2006) บันทึกผลการทดลองหลังจากอบส้มโอ  7  วัน 
โดยการผ่าส้มโอแต่ละผล บันทึกจํานวนแมลงรอดชีวิต (ภาพที่ 7) คํานวณอัตราการตายของแมลง ด้วย
สูตรของ Abbott (Abbott, 1925) (ทําการทดลองจํานวน 4 ซ้ํา) 
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เวลาและสถานท่ี 
เริ่มต้น กันยายน 2548 สิ้นสุด ตุลาคม 2553 รวม 5 ปี 
นครปฐม  นครนายก  ปราจีนบุรี  เชียงราย  เชียงใหม่  เลย  ชัยนาท  ชุมพร  นครศรีธรรมราช
เชียงใหม่  ลําพูน  เชียงราย  ขอนแก่น  สกลนคร  กาฬสินธ์ุ  มหาสารคาม  นครราชสีมา  สุพรรณบุร ี
และห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร   
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 จากการรวบรวมข้อมูลเก่ียวกับชีววิทยา ลักษณะประจําพันธ์ุ และสภาพพ้ืนที่ปลูกของส้มโอ
พันธ์ุขาวนํ้าผึ้งเพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานการทดลองพบว่า ส้มโอพันธ์ุขาวนํ้าผึ้งมีช่ือวิทยาศาสตร์ Citrus 
maxima Merr. วงศ์ Rutaceae ผลค่อนข้างใหญ่ ลักษณะรูปทรงกลมสูง เปลือกหนา ผิวสีเขียวเข้ม มี
ต่อมนํ้ามันห่าง และใหญ่ นํ้าหนักผลประมาณ 700 -2,000 กรัม เส้นรอบวงประมาณ 17-24 น้ิว และ
มีรสชาติหวานอมเปรี้ยว การปลูกส้มโอกระจายอยู่ทั่วประเทศไทย ได้แก่ จังหวัดนครปฐม  นครนายก  
ปราจีนบุรี  เชียงราย  เลย  ชัยนาท  ชุมพร และนครศรีธรรมราช  จากการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณแมลงวัน
ผลไม้ Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) จํานวนมากด้วยอาหารเทียมใน
ห้องปฏิบัติการของกลุ่มวิจัยการกักกันพืชที่ควบคุมคุณภาพของแมลงเพ่ือใช้ในการทดลอง พบว่า
สามารถเพ่ิมปริมาณไข่ และหนอนของแมลงวันผลไม้ B. dorsalis  ได้ไม่ตํ่ากว่า 50,000 ตัว ใน
ห้องปฏิบัติการ ซึ่งขั้นตอนของการเตรียมแมลงที่ใช้ในการทดลองให้มีความแข็งแรง และมีคุณภาพทีดี
มีความสําคัญเป็นอย่างมากต่อการทดลองที่ได้มาตรฐาน ศึกษาการเตรียมตู้อบไอนํ้าเพ่ือใช้ในการ
ทดลองโดยการปรับแท่งวัดอุณหภูมิ (sensor calibration) ที่ใช้ในตู้อบไอนํ้าเทียบกับเทอร์โมมิเตอร์
มาตรฐาน (standard thermometer) ในอ่างนํ้าร้อน (water bath) ที่ต้ังค่าอุณหภูมิของน้ําไว้ที่ 46 
องศาเซลเซียส และค่าความช้ืนสัมพัทธ์ภายในตู้อบไอนํ้าที่ 100 เปอร์เซ็นต์ พบว่าแท่งวัดอุณหภูมิที่ใช้
ในการทดลองทั้งหมดสามารถคงอุณหภูมิ และความช้ืนสัมพัทธ์ได้ตามที่กําหนด โดยการอ่านค่าจาก
เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความช้ืนทุก ๆ 5 นาที เป็นเวลานาน 30 นาที ของตู้อบไอนํ้า ซึ่งขั้นตอนน้ีมี
ความสําคัญเป็นอย่างมากต่อการเตรียมความพร้อมของตู้อบไอนํ้าที่ใช้สําหรับการทดลองในข้ันตอน
ต่อๆไป และขั้นตอนน้ีเป็นข้อกําหนดที่ประเทศญี่ปุ่นได้กําหนดให้โรงงานอบไอนํ้าในประเทศไทย
จําเป็นต้องทําการปรับแท่งวัดอุณหภูมิ (sensor calibration) ทุกเดือนในระหว่างฤดูการส่งออก
มะม่วงและมังคุดสดไปประเทศญ่ีปุ่น (มลนิภา, 2552) ศึกษาประสิทธิภาพเบ้ืองต้นของวิธีการอบไอนํ้า 
(Vapor Heat Treatment, VHT) กับวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (Modified 
Vapor Heat Treatment, MVHT) ในการอบส้มโอพันธ์ุขาวน้ําผึ้ง พบว่าวิธีการอบไอนํ้าแบบ (MVHT) 
จะใช้เวลาในการอบผลส้มโอนานกว่าวิธีการอบไอนํ้าแบบ (VHT) แต่คุณภาพสีผิวของเปลือก และเน้ือ
ภายในของส้มโอหลังผ่านความร้อนด้วยวิธีดังกล่าวพบว่า ไม่มีความเปล่ียนแปลงซ่ึงแตกต่างจากส้มโอ
ที่ผ่านความร้อนด้วยวิธีการอบไอน้ําแบบ (VHT) พบว่าคุณภาพสีผิวของเปลือกส้มโอเปล่ียนเป็นสี
เหลืองและเน้ือส้มโอมีรสชาติขมอันเน่ืองมาจากต่อมนํ้ามันที่ผิวเปลือกซึมผ่านเข้าไปภายในเน้ือส้มโอ 
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(จากการทดลองจํานวน 2 ซ้ํา)  ศึกษาประสิทธิภาพเบ้ืองต้นของวิธีการอบไอนํ้าแบบปรับสภาพ
ความช้ืนสัมพัทธ์ (MVHT) ในการกําจัดแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ในระยะหนอนวัยที่ 1 ในผลส้มโอ
พันธ์ุขาวนํ้าผึ้งเปรียบเทียบกับพันธ์ุทองดี พบว่าการอบส้มโอท้ังสองพันธ์ุที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส 
นาน 50 นาที สามารถกําจัดแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ในระยะหนอนวัยที่ 1 ได้ (จากการทดลอง
จํานวน 4 ซ้ํา) ซึ่งผลจากการเปรียบเทียบพันธ์ุขาวนํ้าผึ้งกับพันธ์ุทองดีในการกําจัดแมลงวันผลไม้ B. 
dorsalis ในระยะหนอนวัยที่ 1 ด้วยวิธีการอบไอนํ้าแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (MVHT) ด้วย
อุณหภูมิและระยะเวลาดังกล่าว พบว่าไม่มีความแตกต่างกันแสดงให้เห็นว่าการอบส้มโอพันธ์ุขาวน้ําผึ้ง
มีความสอดคล้องกับผลการทดลองของส้มโอพันธ์ุทองดี และมีแนวโน้มในการส่งออกไปประเทศญี่ปุ่นได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี   1   ลักษณะประจําพันธ์ุ และสภาพพ้ืนที่ปลูกของส้มโอพันธ์ุขาวน้ําผึ้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี   2  การเลี้ยงเพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไม ้B.  dorsalis ในห้องปฏิบัติการของกลุ่ม   วิจัยการ
กักกันพืช 
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ภาพท่ี   3  ตู้อบไอนํ้าเพ่ือใช้ในงานทดลองของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี   4  การปรับแท่งวัดอุณหภูมิ (sensor calibration) ที่ใช้ในตู้อบไอนํ้าให้มีค่าคงที่เทียบกับ
เทอร์โมมิเตอร์มาตรฐาน(standard thermometer) ในอ่างนํ้าร้อน (water bath) 
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ภาพท่ี   5 การเตรียมตู้อบไอนํ้าเพ่ือใช้ในการศึกษาประสิทธิภาพเบ้ืองต้นของวิธีการอบไอน้ํา 
 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี   6  การศึกษาประสิทธิภาพเบ้ืองต้นของวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์  
(MVHT) เพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ในระยะหนอนวัยที่ 1 ในสม้โอพันธ์ุขาว
นํ้าผึ้งเปรียบเทียบกับพันธ์ุทองดี 
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ภาพท่ี   7  เช็คจํานวนแมลงรอดชีวิตหลังจากอบส้มโอ  7  วัน และคํานวณอัตราการตายของแมลง
ด้วยสูตรAbbott 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

1. ได้ข้อมูลเก่ียวกับชีววิทยา ลักษณะประจําพันธ์ุ และสภาพพ้ืนที่ปลูกของส้มโอพันธ์ุขาวน้ําผึ้งเพ่ือใช้
เป็นข้อมูลพ้ืนฐานการทดลองพบว่า ส้มโอพันธ์ุขาวนํ้าผึ้งมีช่ือวิทยาศาสตร์ Citrus maxima Merr. 
วงศ์ Rutaceae ผลค่อนข้างใหญ่ ลักษณะรูปทรงกลมสูง เปลือกหนา ผิวสีเขียวเข้ม มีต่อมนํ้ามันห่าง 
และใหญ่ นํ้าหนักผลประมาณ 700 -2,000 กรัม เส้นรอบวงประมาณ 17-24 น้ิว และมีรสชาติหวาน
อมเปรี้ยว การปลูกส้มโอกระจายอยู่ทั่วประเทศไทย ได้แก่ จังหวัดนครปฐม  นครนายก  ปราจีนบุรี  
เชียงราย  เลย  ชัยนาท  ชุมพร และนครศรีธรรมราช 
2. ได้ไข่ และหนอนของแมลงวันผลไม ้B. dorsalis ในจํานวนไม่ตํ่ากว่า 50,000 ตัว ในห้องปฏิบัติการ  
3. ได้แท่งวัดอุณหภูมิ (sensor) ที่มีค่าคงที่ ได้มาตรฐานสําหรับใช้ในตู้อบไอนํ้าและเพ่ือใช้ในงาน
ทดลองที่ได้มาตรฐาน 
4. ได้วิธีการอบไอนํ้าแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) 
ในการอบส้มโอพันธ์ุขาวน้ําผึ้งถึงแม้ว่าวิธีการอบไอนํ้าแบบ (Vapor Heat Treatment, VHT) จะใช้
เวลาในการอบผลส้มโอเร็วกว่าวิธีการอบไอนํ้าแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (MVHT) แต่พบว่า
วิธีการอบไอน้ํา (VHT) จะทําให้สีผิวเปลือกส้มโอเปล่ียนเป็นสีเหลืองและเน้ือส้มโอมีรสชาติขมอัน
เน่ืองมาจากต่อมนํ้ามันที่ผิวเปลือกซึมผ่านเข้าไปภายในเน้ือส้มโอ ดังน้ันวิธีการอบไอนํ้าแบบปรับสภาพ
ความช้ืนสัมพัทธ์ (MVHT) จึงเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพมากกว่าเมื่อพิจารณาจากคุณภาพของผลส้ม
โอพันธ์ุขาวน้ําผึ้งหลังผ่านความร้อน 
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5. การอบผลส้มโอพันธ์ุขาวน้ําผึ้งเปรียบเทียบกับพันธ์ุทองดีด้วยวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพ
ความช้ืนสัมพัทธ์ (MVHT) โดยให้อุณหภูมิภายในสุดของผลส้มโอคงอยู่ที่ระดับอุณหภูมิ 45 องศา
เซลเซียส นาน 50 นาท ีสามารถกําจัดแมลงวันผลไม ้ B. dorsalis ในระยะหนอนวัยที่ 1 ซึ่งเป็นวัยที่
ทนทานต่อความร้อนได้ และผลจากการเปรยีบเทียบพันธ์ุขาวน้ําผึ้งกับพันธ์ุทองดีในการกําจัดแมลงวัน
ผลไม้ B. dorsalis ในระยะหนอนวัยที่ 1 ด้วยวิธีการ, อุณหภูมิ และระยะเวลาดังกล่าว พบว่าไม่มี
ความแตกต่างกันแสดงให้เหน็ว่าการอบส้มโอพันธ์ุขาวน้ําผึ้งมีความสอดคล้องกับผลการทดลองของส้ม
โอพันธ์ุทองดี และมีแนวโน้มในการส่งออกไปประเทศญี่ปุ่นได้ 
 

คําขอบคณุ 
ขอขอบคุณคุณอนุกูล อ้วนเส้ง คุณสมิทธ์ิ อยู่เอ่ียม คุณมีนา  จริงจิตร  คุณกัลยา วงศส์ุวรรณ  

และคุณประชุม นุ้ยจํานัล ทีม่ีส่วนช่วยในการเตรียมการทดลอง รวมถึงการเช็คผลการทดลอง  
 

การนําผลงานไปใช้ประโยชน ์
1. เพ่ือยืนยันผลการศึกษาว่าแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ในระยะหนอนวัยที่ 1 ในผลส้มโอพันธ์ุขาว
นํ้าผึ้งมีความทนทานต่อความร้อนด้วยวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์มากที่สุดซึ่งสอดคล้องกับ
ผลการทดลองในผลส้มโอพันธ์ุทองดีที่ขณะน้ีอยู่ในขั้นตอนของการตรวจสอบผลการวิจัยก่อนที่ประเทศ
ญี่ปุ่นจะอนุญาตนําเข้าผลส้มโอจากประเทศไทย 
2. ได้พัฒนาวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ เพ่ือใช้เป็นวิธีการกําจัดศัตรูพืชด้านกักกัน
พืช (plant quarantine treatment) สําหรับกําจัดแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ในผลส้มโอพันธ์ุขาว
นํ้าผึ้งก่อนส่งออก ซึ่งได้มาตรฐานทางด้านกักกันพืช ส่งผลให้ประเทศไทยสามารถส่งออกผลไม้ไปยัง
ประเทศที่เข้มงวดทางด้านกักกันพืชได้อย่างรัดกุม และโปร่งใสสอดคล้องกับข้อตกลงระหว่างประเทศ 
3. ได้ฐานข้อมูลที่เก่ียวข้องกับวิธีการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูทางด้านกักกันพืชโดยเฉพาะแมลงวันผลไม้ 
ด้วยวิธีการอบไอน้ําให้ผู้ที่เก่ียวข้องและผู้ที่สนใจได้รับทราบข้อมูลอย่างถูกต้อง รวมถึงการสร้าง
เครือข่ายที่เก่ียวข้องให้เพ่ิมมากขึ้นทั้งในและต่างประเทศ 
4. เกษตรกรชาวสวนผลไม้  ผู้ประกอบการโรงงานอบไอนํ้า  และผู้ส่งออกในประเทศไทยสามารถ
ส่งออกผลไม้ไปต่างประเทศได้มากขึ้น 
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เรื่อง ความเสียหายของเงาะจากวิธีกําจัดแมลงดว้ยความร้อน 
Phytotoxic Response of Rambutan to Post-harvest  

Heat Disinfestation Treatments 
 

ผู้ดําเนนิการ อุดร อุณหวุฒิ สลักจิต ชัยณรัตน์ สนศริิ  พานคํา  
มลนิภา  ศรีมาตรภิรมย์ จารุวรรณ  จันทรา และรชัฎา  อินทรกําแหง   

กลุ่มวิจัยการกักกันพืช สาํนกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดย่อ 
อบเงาะ (Nepherium lappaceum) พันธ์ุโรงเรียน โดยวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อน 2 

กรรมวิธี คือวิธีการอบไอนํ้า (Vapor Heat Treatment, VHT) และวิธีอบไอนํ้าแบบปรับสภาพ
ความช้ืนสัมพัทธ์ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) เพ่ือศึกษาความเสียหายของเงาะ
จากความร้อน และหาวิธีการกําจัดแมลงด้วยความร้อนที่เหมาะสมสําหรับเงาะ โดยอบเงาะเพ่ิม
อุณหภูมิภายในสุดผลให้คงอยู่ที่ 46 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 0, 1 และ 2  ช่ัวโมง และลดอุณหภูมิผล
เงาะทันทีหลังสิ้นสุดการให้ความร้อนโดยเป่าด้วยลมนาน 1 ช่ัวโมง การอบเงาะด้วยวิธีอบไอนํ้า ผล
เงาะจะอยู่ภายใต้สภาพอากาศร้อนความช้ืนสัมพัทธ์มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ ตลอดเวลา ขณะที่วิธีอบ
ไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์น้ัน ในช่วงแรกของการเพ่ิมอุณหภูมิผลเงาะถึง 43 องศา
เซลเซียส  ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศเป็น 65 เปอร์เซ็นต์ หลังจากน้ันความช้ืนสัมพัทธ์ถูกปรบัให้
เพ่ิมสูงขึ้นอยู่ที่ระดับมากกว่า  90 เปอร์เซ็นต์   โดยทั่วไปเงาะผ่านความร้อนมีการสญูเสียนํ้าหนักมาก
ขึ้น เมื่ออบเงาะเป็นเวลานานทั้ง 2 กรรมวิธี แตกต่างกันทางสถิติจากเงาะที่ไม่ผ่านความร้อน ในส่วน
ปริมาณนํ้าตาล และความเป็นกรด ไม่แตกต่างกันทางสถิติจากเงาะที่ไม่ผ่านความร้อน เงาะเสียหาย
จากความร้อนแสดงอาการให้เห็นอย่างเด่นชัดคือ  การเปลี่ยนแปลงสเีปลือกและขนแห้งเปลี่ยนเป็น
สีนํ้าตาลเข้มจนถึงสีดําอย่างรวดเร็ว เป็นลักษณะความเสียหายของเงาะจากความร้อนที่สังเกตเห็น
ได้จากภายนอก  เงาะผ่านความร้อนวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ มีจํานวนเงาะแสดง
อาการเปลือกและขนเปล่ียนเป็นสีนํ้าตาลเข้มมีแนวโน้มรนุแรงมากกว่าเงาะผ่านความร้อนวิธีอบไอนํ้า 
เมื่อพิจารณาข้อมูลจากงานวิจัยน้ี วิธีการกําจัดแมลงด้วยความร้อนกรรมวิธีอบไอนํ้ามีศักยภาพและ
ความเหมาะสมกับเงาะมากกว่าวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์  ดังน้ันจึงควรเลือกวิจัยพัฒนา
วิธีการกําจัดแมลงด้วยความร้อนกรรมวิธีอบไอนํ้าเพ่ือการยอมรับเป็นวิธีการกําจัดศัตรูพืชด้านกักกัน
พืช สําหรับกําจัดแมลงวันผลไม้ในเงาะก่อนส่งออกไปยังประเทศท่ีมีความเข้มงวดด้านกักกันพืช 

 

                         11 
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คํานาํ 
ประเทศไทยเป็นแหล่งปลูกเงาะ (Nepherium lappaceum) มากท่ีสุด รองลงมาได้แก่ 

อินโดนีเซีย มาเลเซีย ฟิลิปปินส์   มีพ้ืนที่ปลูกทั่วประเทศประมาณ 535,522 ไร่ มีผลผลิตรวม 
683,921 ตัน พ้ืนที่ปลูกมากที่จังหวัดจันทบุรี ตราด สุราษฏร์ธานี และนครศรีธรรมราช ในปี 2549 มี
การส่งออกเงาะบรรจุภาชนะอัดลมในปริมาณ 5,310 ตัน เป็นมูลค่า 170 ล้านบาท สําหรับเงาะสดมี
การส่งออกในปี 2550 (ก.ค.) ปริมาณ 1,893 ตัน เป็นมูลค่า 30 ล้านบาท ปริมาณการส่งออกในปี 
2549 ประมาณ 640 ตัน เป็นมูลค่า 17 ล้านบาท (สถานการณ์เงาะ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 
2553) ในแต่ละปีปริมาณการส่งออกมีแนวโน้มสูงขึ้นเรื่อย ๆ แต่ตลาดกลับจํากัดอยู่เฉพาะเพียงไม่ก่ี
ประเทศ เช่น จีน ฮ่องกง มาเลเซีย สิงค์โปร์ เป็นต้น ปัญหากักกันพืชเป็นสาเหตุสําคัญต่อการขยาย
ตลาดส่งออก ประเทศญี่ปุ่นห้ามนําเข้าเงาะจากประเทศไทยโดยระบุว่า เป็นพืชอาศัยของแมลงศัตรูพืช
ร้ายแรงด้านกักกันพืช ได้แก่ แมลงวันผลไม้ในกลุ่ม Bactrocera dorsalis species complex  ความ
เสี่ยงที่เงาะจะนําศัตรูพืชร้ายแรงเข้าไปแพร่ระบาดที่ประเทศซึ่งไม่มีแมลงดังกล่าวน้ี จึงไม่อนุญาตให้
นําเข้าเงาะจากประเทศไทย เว้นแต่จะต้องกําจัดแมลงวันผลไม้ก่อนส่งออกด้วยวิธีการกําจัดศัตรูพืชด้าน
กักกันพืช (plant quarantine treatment) ที่ได้ตามมาตรฐานกําหนด 

ประเทศไทยประสบความสําเร็จในการศึกษาวิจัย  การใช้ความร้อนกําจัดแมลงวันผลไม้ในผล
มะม่วง (Mangifera indica Linn.)  เมื่อปี พ.ศ. 2529 โดยพัฒนาวิธีอบไอนํ้าเป็นวิธีกําจัดศัตรูพืช 
ด้านกักกันพืช เพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้ 2 ชนิด คือ oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis 
(Hencel)  และ melon fly, B. cucurbitae (Coquillett) ในผลมะม่วงพันธ์ุหนังกลางวันก่อนส่งออก
ไปจําหน่ายยังประเทศญี่ปุ่น กระบวนการอบไอน้ําประกอบด้วยการเพ่ิมอุณหภูมิผลมะม่วงถึง 46.5 
องศาเซลเซียส และคงไว้ที่อุณหภูมิ46.5 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที ตลอดระยะเวลาการให้ความ
ร้อนมะม่วง อากาศร้อนอยู่ในสภาพท่ีอ่ิมตัวด้วยไอนํ้าความช้ืนสัมพัทธ์ มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ 
(Unahawutti et al., 1986) แต่อย่างไรก็ดีกรรมวิธีอบไอนํ้าดังกล่าวน้ีไม่สามารถใช้กับมะม่วงพันธ์ุ
นํ้าดอกไม้ แรด และพิมเสนแดง เน่ืองจากมะม่วงเหล่าน้ีค่อนข้างจะอ่อนแอต่อความร้อนจึงได้รับความ
เสียหายจากความร้อนค่อนข้างมาก  ต่อมาได้ปรับเปลี่ยนกระบวนการให้ความร้อนใหม่เป็นกรรมวิธีอบ
ไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์   ซึ่งมีประสิทธิภาพสามารถกําจัดแมลงวันผลไม้ดังกล่าวข้างต้นใน
มะม่วงครอบคลุมถึง  4  พันธ์ุ  คือ พันธ์ุ หนังกลางวัน น้ําดอกไม้ แรด และพิมเสนแดง กระบวนการ
กําจัดแมลงกรรมวิธีใหม่ประกอบด้วยการเพ่ิมอุณหภูมิผลให้คงอยู่ที่ 47 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที 
โดยในช่วงแรกของการเพ่ิมอุณหภูมิผลมะม่วงจากอุณหภูมิห้อง (ambient temperature) ถึง 43 
องศาเซลเซียส อากาศร้อนมีความช้ืนสัมพัทธ์ระหว่าง 50-80 เปอร์เซ็นต์ หลังจากอุณหภูมิผล 43 
องศาเซลเซียส จึงปรับเปลี่ยนเป็นอากาศร้อนที่ อ่ิมตัวด้วยไอนํ้า ความช้ืนสัมพัทธ์มากกว่า 90 
เปอร์เซ็นต์ (Unahawutti et al.1991) นอกจากน้ีแล้ว Unahawutti และคณะ (1999) ยังประสบ
ความสําเร็จในการวิจัยพัฒนาวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ เพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้ในมังคุด 
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(Garcinia mangostana Linn.) โดยใช้กระบวนการเดียวกันกับมะม่วงแต่คงอุณหภูมิผลไว้ที่ 46 
องศาเซลเซียส นาน 58 นาที สามารถกําจัดแมลงวันผลไม้ในกลุ่ม Batrocera dorsalis species 
complex 4 ชนิด คือ carambola fruit fly, B. carambolae Drew and Hancock; B. dorsalis 
(Hendel); papaya fruit fly, B. papayae Drew and Hancock และ guava fruit fly, B. 
pyrifoliae Drew and Hancock ได้ตามมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืชโดยไม่มี
ผลกระทบต่อคุณภาพของมังคุด 

 การกําจัดแมลงด้วยความร้อนมีข้อดีในด้านการกําจัดแมลงด้วยความร้อนน้ัน นอกจากใช้กําจัด
แมลงแล้ว ยังมีประสิทธิภาพ ในการกําจัดเช้ือรา ใช้ง่าย และ ไม่มีพิษตกค้าง สําหรับข้อเสียประการ
สําคัญคือ มีแนวโน้มสูงที่ทําให้ผลไม้เสียหาย (phytotoxicity) (Armstrong and Couey, 1989;  
Paull, 1990) เน่ืองจากกระบวนการกําจัดแมลงซึ่งสามารถกําจัดแมลงวันผลไม้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
ตามมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืช ด้านกักกันพืชน้ันมักจะต้องให้ความร้อนที่อุณหภูมิสูงเกินกว่าผลไม้
จะทนทานได้ อีกทั้งผลไม้แต่ละชนิดทนความร้อนได้แตกต่างกัน ด้วยเหตุน้ีงานวิจัยเพ่ือให้ได้วิธีกําจัด
แมลงที่มีประสิทธิภาพไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพผลไม้  จึงต้องทดลองกับผลไม้แต่ละชนิดและพันธ์ุ 
รายงานผลการวิจัยต่อไปน้ีมีวัตถุประสงค์หลักคือ (1)เพ่ือศึกษาหาลักษณะอาการความเสียหายของ
เงาะจากความร้อน และ (2) เพ่ือศึกษาหากรรมวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อนที่เหมาะสมที่สุดสําหรับ
เงาะระหว่าง 2 กรรมวิธี คือ วิธีอบไอนํ้า และ วิธีอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1. ตู้อบไอนํ้ากําจัดแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เครื่อง 
2. ตู้ลดอุณหภูมิผลไม ้
3. เครื่องอ่างนํ้าร้อน 
4. เครื่องวัดค่าความเป็นกรดของผลไม ้
5. เครื่องวัดค่าความหวานของผลไม ้
6. ห้องควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก โดยใช้อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส  
และความช้ืน 75 เปอร์เซ็นต์ 
7. ตู้ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 4 ตู้ 
8. ห้องเย็นสําหรับเก็บผลไมท้ี่ใช้ในการทดลอง 
9. เครื่องบันทกึอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์แบบต่อเน่ือง 
10. แท่งวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 
11. เครื่องช่ังทศนิยม 2 ตําแหน่งสําหรับงานทดลอง 



1092 
 

12. อุปกรณ์สาํหรับเช็คผลการทดลองๆ ได้แก่ พู่กัน ปากคีบ เคาท์เตอร์ จานทดลองขนาดเล็ก(plate) 
ถาดใส่ผลไม้  ถุงผ้าตาข่าย ถุงมือ มีดปอกผลไม้ ถุงขยะดํา และอ่ืน ๆ  
 
วิธีการ 
1. การจัดหาและการเตรียมเงาะก่อนเข้าตู้อบไอนํ้า 
2. การเตรียมตู้อบไอนํ้า 
3. การช่ังนํ้าหนักเงาะและการคัดเลือกเงาะ 
4. ขั้นตอนการนําเงาะเข้า และออกจากตู้อบไอนํ้า 
5. การลดอุณหภูมิผลเงาะหลังการอบไอนํ้า 
6. การจัดเก็บเงาะหลงัการอบไอนํ้า 
7. ความเสียหายหลังอบไอนํ้า  การสญูเสียนํ้าหนัก ค่าความหวาน และค่าความเป็นกรด 
8. รวบรวม  วิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผลการทดลอง 
วิธีการทดลอง : ทําการทดลองกับเงาะพันธ์ุโรงเรียน  ผลขนาดกลางนํ้าหนัก  30-40  กรัม/ผล  อบ
เงาะเปรียบเทียบกันระหว่าง 2 วิธี คือ วิธีอบไอนํ้า และวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ วิธี
กําจัดแมลงด้วยความร้อนแต่ละกรรมวิธี มีลกัษณะของการให้ความร้อนกับผลไมแ้ตกต่างกันดัง
รายละเอียดต่อไปน้ี วิธีอบไอนํ้า เป็นการอบเงาะในสภาพที่เงาะอยู่ภายใต้สภาพอากาศร้อนที่อ่ิมตัว
ด้วยไอนํ้า ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศสูงมากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ สําหรับวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพ
ความช้ืนสัมพัทธ์ ในช่วงแรกเป็นการอบเงาะโดยวิธีอบอากาศร้อนมีความช้ืนสัมพัทธ์ 65 เปอร์เซน็ต์ 
หลังจากเงาะอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นถึง 43 องศาเซลเซียส จึงปรับเปลี่ยนเป็นวิธีอบไอนํ้า อากาศร้อนอยู่ใน
สภาพที่อ่ิมตัวด้วยไอนํ้า ความช้ืนสัมพัทธ์มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ 
ดําเนินการทดลองโดยใช้เครื่องตู้อบความร้อนกําจัดแมลงวันผลไม้ Vapor Heat Treatment 
System (Differential Pressure Type) รุ่น EHK-1000B จํานวน 2 เครื่อง ผลิตโดยบริษัท 
Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) เครื่องมีลักษณะเป็นตู้สแตนเลสสี่เหลี่ยมขนาด 
1.03 x 3.10 x 1.81 เมตร ประกอบด้วย 3 ส่วนสําคัญดังน้ี  คือ (1) ห้องบรรจุผลไม้สําหรับกําจัด
แมลง (treatment chamber) (2) ส่วนควบคุมการทํางาน (instrumental and control panel) 
และ  (3) ส่วนผลิตไอนํ้าร้อน (temperature and humidity unit and refrigerating unit for 
cooling) แต่ละส่วนติดต้ังอุปกรณ์ดังรายละเอียดใน  เก็บเงาะทั้งหมดในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25-28 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ ก่อนการทดลองนําเงาะใส่ในถาดบรรจุผลไม้จํานวน 4 ถาด และนําไป
ช่ังให้แต่ละถาดมีเงาะจํานวน 40 ผล นําถาดบรรจุผลไม้จํานวน 3 ถาด ใส่เข้าไปในห้องบรรจุผลไม้ของ
เครื่องตู้อบความร้อน(ภาพที่ 5) อบเงาะด้วย 2 วิธีการดังกล่าวข้างต้น โดยเพ่ิมอุณหภูมิผลให้คงอยู่ที่ 46 
องศาเซลเซียส นาน 0,  1 และ 2 ช่ัวโมง โดยแต่ละระยะเวลามีเงาะผ่านความร้อน จํานวน 40 ผล 
สําหรับเงาะที่ใช้เปรียบเทียบ (control) ไม่ต้องผ่านความร้อน วิธีวัดอุณหภูมิ ผลเงาะทดลองจะวัด
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อุณหภูมิจากเงาะกําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) จํานวน 3 ผล ซึ่งใช้เป็นตัวแทน  แสดงอุณหภูมิของ
เงาะทั้งหมดภายในเคร่ืองตู้อบความร้อน โดยเสียบแท่งวัดอุณหภูมิปลายสุดของแท่งวัดอุณหภูมิอยู่ตรง
ก่ึงกลางผลนําเงาะกําหนดอุณหภูมิจํานวน 3 ผล ใส่วางแยกกันในถาดผลไม้ช้ันล่างสุด จํานวน 3 ถาด 
เมื่อเงาะกําหนดอุณหภูมิ 2 ผล เพ่ิมขึ้นถึงอุณหภูมิกําหนดแสดงว่าขณะน้ันเงาะทั้งหมดในเคร่ืองตู้อบ
ความร้อนมีอุณหภูมิอยู่ในระดับเดียวกันกับเงาะกําหนดอุณหภูมิ เมื่อเงาะทดลองมีอุณหภูมิคงที่อยู่ 
เป็นระยะเวลานานตามกําหนด นําเงาะที่ระยะเวลานั้นออกจากเคร่ืองตู้อบความร้อน ลดอุณหภูมิผล
เงาะทันทีหลังจากสิ้นสุดการให้ความร้อนด้วยวิธีเป่าด้วยลม นาน 1 ช่ัวโมง ในเคร่ืองลดอุณหภูมิผลไม้ 
“Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure Type) (model: SHS-12,  Sanshu 
Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) (ภาพที่ 7) จากน้ันแยกเงาะแต่ละกรรมวิธีเก็บไว้ในกล่อง
กระดาษลูกฟูกขนาด 26.5 x 33.5 x 15.5 เซนติเมตร   โดยด้านยาวทั้งสองข้างเจาะรูกลมขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง   2 เซนติเมตร พร้อมทั้งปิดด้วยผ้าตาข่ายจํานวน 3 รู เก็บเงาะทั้งหมดไว้ในห้อง
อุณหภูมิ 10 ± 2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 70-80 เปอร์เซ็นต์ ตรวจผลการทดลองหลังจากเก็บ
เงาะไว้นาน 7 วันโดยใช้หลักเกณฑ์พิจารณาดําเนินการในหัวข้อต่าง ๆ ดังต่อไปน้ี 
1.  การสญูเสยีนํ้าหนัก (weight loss) : ศึกษาการสูญเสยีนํ้าหนักของเงาะโดยคํานวณเป็นร้อยละของ
นํ้าหนักที่สูญเสียไปด้วยวิธีการบันทึกนํ้าหนักเงาะก่อนการทดลอง และในวันที่ตรวจผลการทดลอง ช่ัง
นํ้าหนักผลเงาะอีกคร้ังหน่ึง 
2.  ปรมิาณนํ้าตาล (brix value) : ในการทดลองแต่ละคร้ัง คั้นนํ้าจากเน้ือเงาะที่ผ่านความร้อนและไม่
ผ่านความร้อนจํานวน 15 ผล เพ่ือนําไปวิเคราะห์หาปริมาณนํ้าตาลและความเป็นกรด ปริมาณนํ้าตาล
ในรูปปริมาณของของแข็งที่ละลายนํ้าได้ทั้งหมด (total soluble solid, TSS) มีหน่วยเป็นค่า องศา 
บริกซ์ (°Brix) การวัดปริมาณนํ้าตาลจากเน้ือเงาะใช้เคร่ือง digital refractometer (model : DBX-
30, Atago Co.,Ltd., itabashi-ku, Tokyo, Japan) 
3.  ความเป็นกรด (acidity) :  นํานํ้าคั้นจากเนื้อเงาะไปตรวจสอบความเป็นกรดในรูปของกรดซิตริก 
(citric acid) โดยใช้เครื่อง acilyzer  รุ่น 5  
4.  ความผิดปกติของผลเงาะ :  ตรวจหาความผิดปกติที่ปรากฏบนผลเงาะ พร้อมทั้งบันทึกรายละเอียด
ของลักษณะอาการและจํานวนเงาะที่ผิดปกติ  นําข้อมูล การสูญเสียนํ้าหนัก ปริมาณน้ําตาล และความ
เป็นกรด วิเคราะห์ผลทางสถิติการตรวจสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียใช้วิธีการตรวจสอบแบบ t-test 
 

เวลาและสถานท่ี 
เริ่มต้น..กันยายน 2548 สิ้นสุด  กันยายน 2553 รวม 5 ปี 
ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร   
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
ในการทดลองอบเงาะ พบว่าระยะเวลาที่อุณหภูมิภายในสุดผลเพ่ิมขึ้นถึง 46 องศาเซลเซียส 

กรรมวิธีอบไอนํ้าเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ ใช้ระยะเวลานานเฉล่ีย 
4.06 และ 4.17 ช่ัวโมง ตามลําดับ เมื่อทดลองอบเงาะ จากผลการอบเงาะ  2  กรรมวิธีน้ัน  ระยะเวลา
ที่ใช้ในการอบเงาะให้อุณหภูมิขึ้นถึง 46 องศาเซลเซียส  พบว่าวิธีอบไอนํ้าใช้เวลาน้อยกว่าวิธีอบไอนํ้า
ปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์  เน่ืองจากการอบเงาะ 2 กรรมวิธีดังกล่าวข้างต้นมีข้อแตกต่างกันด้านสภาพ
ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศในห้องบรรจุผลไม้ ในระหว่างการอบเงาะด้วยวิธีอบไอนํ้าซึ่งมีความช้ืน
สัมพัทธ์มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่วิธีอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ ให้ความช้ืนสัมพัทธ์อยู่ที่ 
65 เปอร์เซ็นต์ในช่วงแรก และมากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ ในช่วงหลังจากที่อุณหภูมิผลเงาะเพ่ิมขึ้นถึง 43 
องศาเซลเซียส ดังน้ันความแตกต่างของระยะเวลาระหว่างการให้ความร้อนทั้ง 2 กรรมวิธี จึงช้ีให้เห็นว่า 
สภาพความช้ืนสัมพัทธ์ในระหว่างให้ความร้อนเป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อระยะเวลาการอบเงาะให้อุณหภูมิ
เพ่ิมถึงกําหนด โดยอัตราการนําความร้อนผ่านเข้าไปในผลเงาะมีแนวโน้มรวดเร็วขึ้นเมื่อระดับความช้ืน
สัมพัทธ์สูงขึ้น 
การสูญเสียนํ้าหนัก: เก็บเงาะผ่านความร้อนทั้ง 2 กรรมวิธี ไว้ที่ตู้ควบคุมที่อุณหภูม ิ10 องศาเซลเซยีส  
นาน 7 วัน พบว่าเงาะที่ผ่านความร้อนทั้ง 2 กรรมวิธีมกีารสูญเสียนํ้าหนักมากกว่าเงาะไม่ผ่านความ
ร้อน และการสูญเสียนํ้าหนักมีแนวโน้มเพ่ิมมากขึ้นเมื่อเงาะถูกความร้อนเป็นระยะเวลานานขึ้น แต่
อย่างไรก็ตาม เงาะมีการสูญเสียนํ้าหนักไม่แตกต่างกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันระหว่างเงาะผ่าน
ความร้อนทั้ง 2 กรรมวิธี แต่การสูญเสียนํ้าหนักของเงาะผ่านความร้อนทั้ง 2 กรรมวิธีแตกต่างกันทาง
สถิติอย่างมีนัยสําคัญกับเงาะที่ไม่ผ่านความร้อน เริ่มต้ังแต่เงาะได้รับความร้อนที่อุณหภูมิ 46 องศา
เซลเซียส เป็นเวลานาน 0 ช่ัวโมง จนกระทั่งถึง 2 ช่ัวโมง  
ปริมาณนํ้าตาล: เงาะผ่านความร้อนทั้ง 2 กรรมวิธี มีค่าปริมาณนํ้าตาลไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
นอกจากน้ีค่าปริมาณนํ้าตาลยังไม่แตกต่างทางสถิติระหว่างเงาะไม่ผ่านความร้อนและเงาะผ่านความ
ร้อนทั้ง 2 กรรมวิธีถึงแม้ว่าเงาะได้รับความร้อนที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส  เป็นระยะเวลานาน 2 
ช่ัวโมง   
ความเป็นกรด: ค่าความเป็นกรดไม่แตกต่างกันทางสถิติในระหว่างเงาะผ่านความร้อนทั้ง 2 กรรมวิธี 
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างเงาะผ่านความร้อนทั้ง 2 กรรมวิธีและเงาะไม่ผ่านความร้อน พบว่าค่าความ
กรดไม่แตกต่างกันทางสถิติถึงแม้ว่าเงาะได้รับความร้อนที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา
นาน2 ช่ัวโมง  
ความเสียหายของเงาะจากความร้อน : ส่วนประกอบต่างๆ ของผลเงาะ โดยทั่วไปเงาะมีเปลือกสีเหลือง
จนกระทั่งสีแดงปลายขนสีเขียวจนถึงสีแดงในช่วงของการเก็บเก่ียว หลังจากน้ันเปลือกเงาะเปลี่ยนจาก
สีเหลืองเป็นสีแดงอย่างช้า ๆ เงาะใช้ในการทดลองมีเปลือกสีแดงและขนสีเขียวแดง เมื่อนํามาผ่าน
ความร้อน พบว่ามีลักษณะผิดปกติเกิดขึ้นกับสีเปลือกและขนของเงาะ เงาะที่ผ่านความร้อน เปลือกมี
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ลักษณะแห้งเริ่มเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาลเข้ม ส่วนขนเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาลเข้มจนถึงสีดํา โดยเฉพาะอย่างย่ิง
เงาะผ่านความร้อนกรรมวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ เปลือกและขนจะเปล่ียนเป็นสีนํ้าตาล
เข้มสังเกตเห็นได้อย่างเด่นชัด เงาะผ่านความร้อนที่ระยะเวลานานกว่ามีแนวโน้มพบลักษณะความ
เสียหายจากเปลือกและขนเปล่ียนเป็นสีนํ้าตาลเข้มเป็นพ้ืนที่มากกว่าเงาะผ่านความร้อนที่ใช้ระยะเวลา
สั้น  การเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความเสียหายที่แสดงอาการผิดปกติของเปลือกเงาะเปลี่ยนเป็นสี
นํ้าตาลเข้มหลังจากผ่านความร้อนวิธีอบไอนํ้า(vapor heat treatment, VHT) และวิธีอบไอนํ้าปรับ
สภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (modified vapor heat treatment, MVHT) ที่อุณหภูมิภายในสุดผล 46 
องศาเซลเซียส  เป็นระยะเวลา 0, 1 และ 2 ช่ัวโมง เปรียบเทียบกับเงาะไม่ผ่านความร้อนหลังจากเก็บ
เงาะไว้ที่ห้องควบคุมอุณหภูมิที่ 10 ±2 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน พบว่าเงาะผ่านความร้อนวิธีอบไอนํ้า
มีอาการเปลือกเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาลเข้ม คิดเป็นร้อยละ 12.5,  27.5 และ 47.5 เปอร์เซ็นต์  และจาก
วิธีอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์  ความเสียหายที่เกิดขึ้นคิดเป็นร้อยละ 20, 52.5 และ 75 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ในขณะที่ เงาะไม่ผ่านความร้อนพบความเสียหายจากอาการดังกล่าว ก า ร
เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความเสียหายที่แสดงอาการผิดปกติของขนเงาะเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาลเข้ม
หลังจากผ่านความร้อนวิธีอบไอนํ้า (vapor heat treatment, VHT) และวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพ
ความช้ืนสัมพัทธ์ (modified vapor heat treatment, MVHT) ที่อุณหภูมิภายในสุดผล 46 องศา
เซลเซียส  เป็นระยะเวลา 0, 1 และ 2 ช่ัวโมง เปรียบเทียบกับเงาะไม่ผ่านความร้อน หลังจากเก็บเงาะ
ไว้ที่ห้องควบคุมอุณหภูมิที่ 10 ±2 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน พบว่าเงาะผ่านความร้อนวิธีอบไอน้ํามี
อาการขนเปล่ียนเป็นสีนํ้าตาลเข้มเมื่อคิดเป็นร้อยละ 50, 87.5  และ 100 เปอร์เซ็นต์  และจากวิธีอบ
ไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์  ความเสียหายที่เกิดขึ้นคิดเป็นร้อยละ 87.5 100 และ 100 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ในขณะที่เงาะไม่ผ่านความร้อนพบความเสียหายจากอาการดังกล่าว 25 
เปอร์เซ็นต์   เงาะผ่านความร้อนวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส 
นาน 2 ช่ัวโมง เปลือกและขนเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาลเข้มเกือบทั้งหมด ขณะที่เงาะไม่ผ่านความร้อน 
(control) ยังคงมีลักษณะสีผิวเปลือกและขนเป็นสีแดงปกติ  เงาะผ่านความร้อนวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพ
ความช้ืนสัมพัทธ์ มีจํานวนเงาะที่แสดงอาการเปลือกเป็นสีนํ้าตาลเข้มมีมากกว่าในเงาะผ่านความร้อนวิธี
อบไอนํ้า  เมื่อผ่าเงาะเพ่ือดูเน้ือด้านในจากเงาะที่แสดงอาการเปลือกและขนเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาลเข้ม  
ปรากฏว่าไม่พบลักษณะอาการผิดปกติบนเน้ือเงาะ  สําหรับคุณภาพของเน้ือเงาะจากการตรวจสอบโดย
วิธีการตรวจดูจากลักษณะภายนอก ผิวเน้ือเงาะ ดมกลิ่น ชิมรส ยังคงความหอมหวานไม่เปลี่ยนแปลง 
และไม่พบรสชาติของเน้ือเงาะผิดไปจากปกติ ถึงแม้เงาะได้รับความร้อนที่อุณหภูมิผล 46 องศาเซลเซียส 
เป็นระยะเวลานานถึง 2 ช่ัวโมง ผลจากการอบเงาะผ่านความร้อน ทั้ง 2 ครั้ง สอดคล้องไปในทางเดียว
ตามกรรมวิธีที่ทําการทดลอง 

ความเสียหายของผลไม้จากความร้อนแสดงอาการให้เห็นหลายลักษณะ สัม (Citrus spp.) 
หลายพันธ์ุเสียหายจากความร้อนแสดงอาการมีกลิ่นเหม็น รสชาติเปลี่ยนแปลงไป ต่อมนํ้ามันตรง
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บริเวณเปลือกมีสีเข้มขึ้น (Sinclair and Lindrem, 1955) ผลส้มอ่อนแอมากขึ้นต่อการทําลายของโรค
เน่าในระหว่างการเก็บรักษา (Hallman et al., 1990) นอกจากน้ี ส้มบางพันธ์ุแสดงอาการเป็นรอย
แผลด่างเกิดขึ้นบนเปลือก สีเปลือกเปลี่ยนไป และอาการเน้ือเย่ือที่เปลือกยุบตัวลงเป็นหลุม (Miller et 
al., 1989; Miller et al., 1991) มะม่วงพันธ์ุนํ้าดอกไม้ แรด และพิมเสนแดง เกิดความเสียหายจาก
ความร้อนแสดงอาการสองลักษณะ คือ (1) จุดสีขาว (white spot) เกิดจุดสีขาวบนบริเวณผิวนอกของ
เปลือกแข็งที่ห่อหุ้มเมล็ด (endocarp) และ (2) เน้ือแตกเป็นรูพรุนลักษณะคล้ายฟองน้ํา (spongy 
tissue) เน้ือมะม่วงเกิดการรวมตัวยึดติดกับบริเวณผิวนอกของเปลือกแข็งที่หุ้มเมล็ด ทําให้เน้ือมะม่วง
ด้านในที่ติดกับเมล็ดเกิดรูพรุนสีขาวลักษณะคล้ายกับฟองนํ้า  ลักษณะเน้ือแตกเป็นรูพรุนไม่ปรากฎ
อาการให้เห็นจนกว่ามะม่วงสุก (อุดรและคณะ, 2536) อาการเน้ือแตกเป็นรูพรุนสีขาวลักษณะคล้าย
ฟองนํ้าพบเกิดขึ้นเช่นเดียวกันเมื่อใช้วิธีอบไอนํ้ากับมะม่วงพันธ์ุ ‘Kensington’ (Jacobi and Wong, 
1992) นอกจากน้ี ยังมีรายงานว่ามะม่วงผ่านวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อนมีเปอร์เซ็นต์การสูญเสีย
นํ้าหนักเพ่ิมขึ้นและเนื้อเย่ือที่บริเวณเปลือกยุบตัวลงเกิดเป็นหลุมเล็กๆ (Miller et., 1991)  กรณีของ
มังคุดเสียหายจากความร้อนแสดงอาการดังน้ีคือ (1) เปลือกแข็ง (pericarb hardening) เปลือกมังคุด
แห้งและแข็งมาก ทําให้ผลแข็งลักษณะคล้ายกับก้อนหิน ใช้มีดผ่าด้วยความลําบาก อีกทั้งสีของเปลือก
นอกควรมีสีม่วงเข้มหรือดําทั่วทั้งผล กลับปรากฎรอยด่างไหม้สีนํ้าตาลอ่อนเป็นแถบ ๆ หรือเกือบทั้งผล 
ความร้อนสูงทําให้การพัฒนาสีเปลือกมังคุดและความสุกผิดปกติไม่สัมพันธ์กัน (2) เน้ือยุบ (flesh 
pitting) เน้ือมังคุดมีลักษณะยุบตัวลงกลายเป็นหลุมเล็ก ๆ กระจายทั่วไปบนเน้ือมังคุด บางครั้งเน้ือที่
ยุบตัวลงเป็นหลุมจะเช่ือมต่อกันเป็นแนวยาวสังเกตเห็นได้อย่างชัดเจน โดยส่วนใหญ่ปรากฎอาการตรง
บริเวณขอบรอยต่อระหว่างกลีบของเน้ือมังคุด อาการเน้ือยุบหากเป็นไม่รุนแรงสังเกตเห็นไม่เด่นชัด
และเน้ือยังคงบริโภคได้ (3) เน้ือแตกเป็นรูพรุนลักษณะคล้ายฟองนํ้า (flesh spongy tissue) เน้ือ
มังคุดแตกแยกออกจากกัน ทําให้เน้ือเป็นรูพรุนลักษณะคล้ายกับฟองนํ้า ความเสียหายดังกล่าวน้ี
เหมือนกับที่พบในมะม่วงซึ่งเป็นความเสียหายจากความร้อนที่รุนแรง และ (4) เน้ือเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาล 
(flesh browning) มังคุดผ่านความร้อนบางส่วนมีเน้ือเปล่ียนเป็นสีนํ้าตาล มังคุดเสียหายจากอาการ
ผลแข็งเน้ือแตกเป็นรูพรุน และเน้ือเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาล ไม่สามารถนํามาบริโภคได้ นอกจากน้ีความ
เสียหายจากอาการเนื้อยุบ เน้ือแตกเป็นรูพรุน และเน้ือเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาล ไม่แสดงอาการให้
สังเกตเห็นได้จากภายนอก (Unahawutti et  al., 1999) จากการศึกษาวิจัยในรายละเอียดต่อมาถึง
ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความเสียหายของมังคุดจากความร้อนพบว่า มีปัจจัยบางอย่างที่มีอิทธิพลทําให้
ระดับความเสียหายของมังคุดลดลงเมื่อผ่านวิธีอบไอนํ้าร้อนปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ ได้แก่ ระดับ
ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศร้อน   (อุดร และ พิทวัฒน์, 2542 ค) ระยะความสุก (อุดร และ พิทวัฒน์, 
2542 ฉ) และอุณหภูมิในระหว่างการเก็บรักษา (อุดร และ พิทวัฒน์, 2542 ช) ในขณะที่อีกหลาย
ปัจจัยไม่สามารถลดความเสียหายของมังคุดจากความร้อน ได้แก่ระยะเวลาให้ความร้อน (อุดร และ 
พิทวัฒน์, 2542 ง) และการลดอุณหภูมิมังคุดโดยวิธีการฉีดพ่นนํ้าและอากาศ (อุดร และ พิทวัฒน์, 
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2542 จ) ความเสียหายจากความร้อนในมะละกอ (Carica  papaya L.) แสดงอาการเมื่อมะละกอสุก
เน้ือจะน่ิมและใสในขณะที่บางส่วนจับตัวกันเป็นก้อนแข็ง (lumpiness) ทําให้การสุกของเน้ือมะละกอ
ผิดปกติไม่สม่ําเสมอทั่วทั้งผล (Jones, 1939; Jones et al., 1939) ความร้อนที่อุณหภูมิสูงทําให้
มะเฟือง (Averrhoa  carambola L.) เกิดรอยแผลด่างสีนํ้าตาลบนเปลือก (scald) และเป็นจุดสี
นํ้าตาล (brown spot) อย่างรุนแรงมากจนถึงระดับไม่เป็นที่ยอมรับของตลาด (Hallman, 1990; 
1991) ผลมะเฟืองจะคลํ้ามีสีเข้มขึ้นและริมขอบของกลีบมะเฟืองเป็นสีนํ้าตาลเข้มคุณภาพเสื่อมลง
อย่างรวดเร็วการสูญเสียนํ้าหนักมากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับผลที่ไม่ผ่านความร้อน (Hallman, 1990; 
Miller et al., 1990)  
 การใช้ความร้อนกําจัดแมลงวันผลไม้ในผลไม้หลังการเก็บเก่ียว มีผลกระทบทําให้ผลไม้เกิด
ความเสียหายได้หลายลักษณะ อุดร และคณะ (2536) รายงานว่า ในการศึกษาคุณภาพผลมะม่วงพันธ์ุ
นํ้าดอกไม้ แรด และพิมเสนแดง หลังจากผ่านวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อนทําให้มะม่วงทั้ง 3 พันธ์ุ     
เกิดความเสียหาย ซึ่งแสดงอาการให้เห็นสองลักษณะคือ เป็นจุดสีขาว (white spot) บนบริเวณผิว
นอกของเปลือกแข็งที่ห่อหุ้มเมล็ด (endocarp) และเน้ือมะม่วงเกิดการรวมตัวยึดติดกับบริเวณผิวนอก
ของเปลือกแข็งที่หุ้มเมล็ด ทําให้เน้ือมะม่วงด้านในที่ติดกับเมล็ดเกิดรูพรุนสีขาวลักษณะคล้ายกับ
ฟองนํ้า (spongy tissue) ลักษณะผิดปกติดังกล่าวน้ีไม่มีอาการบ่งแสดงปรากฏให้เห็นได้จากภายนอก
ผลมะม่วง นอกจากน้ียังสังเกตพบว่าลักษณะเน้ือเป็นรูพรุนไม่ปรากฏอาการให้เห็นจนกว่ามะม่วงสุก 
อาการเน้ือเป็นรูพรุนสีขาวลักษณะคล้ายฟองน้ําพบเกิดขึ้นเช่นเดียวกันเมื่อใช้วิธีอบไอนํ้ากับมะม่วง
พันธ์ุ ‘Carabao’ (Esguerra and Lizada, 1990) และพันธ์ุ ‘Kensington’ (Jacobi and Wong, 
1992)    นอกจากน้ี Miller และคณะ (1991) ยังรายงานว่ามะม่วงที่ผ่านความร้อน มีเปอร์เซ็นต์การ
สูญเสียนํ้าหนักเพ่ิมขึ้นและเนื้อเย่ือที่บริเวณเปลือกยุบตัวลงเกิดเป็นหลุมเล็กๆ Kuo et al.(1987) วิจัย
และพัฒนากระบวนการอบไอนํ้าสําหรับกําจัดแมลงวันทองและแมลงวันแตงในผลมะม่วงพันธ์ุ 
“Harden” และ “Iewin” ซึ่งประกอบด้วยการอบมะม่วงภายใต้สภาพอากาศร้อนอ่ิมตัวด้วยไอนํ้า 
อุณหภูมิ 47.5 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 100 เปอร์เซ็นต์ จนกระทั่งเน้ือมะม่วงตรงบริเวณที่ติด
กับเมล็ดอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นถึง 46.5  องศาเซลเซียส และคงความร้อนภายในผลที่อุณหภูมิ 46.5 องศา
เซลเซียสเป็นเวลานาน 30 นาที นอกจากน้ี ยังมีการพัฒนากระบวนการอบไอนํ้าสําหรับมะเฟือง โดย
อบมะเฟืองภายใต้สภาพอากาศร้อนที่อ่ิมตัวด้วยไอนํ้าอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 
100 เปอร์เซ็นต์ จนกระทั่งอุณหภูมิภายในสุดผลคงอยู่ที่ 44.2 องศาเซลเซียส นาน 2 ช่ัวโมง 30 นาที 
(Kau et al.,1989) ประเทศไต้หวัน ยังประสบความสําเร็จ ในการวิจัยและพัฒนากระบวนการอบไอ
นํ้า 2 กระบวนการ สําหรับกําจัดแมลงวันทองและแมลงวันแตงในผลลิ้นจี่ก่อนส่งออกไปจําหน่ายยัง
ประเทศญี่ปุ่น(Tseng et al.,1992)  กระบวนการที่1 ประกอบด้วยการอบลิ้นจี่ ด้วยวิธีอบไอนํ้าควบคู่
กับการเก็บลิ้นจี่ที่อุณหภูมิตํ่า โดยอบลิ้นจี่เพ่ิมอุณหภูมิภายในสุดผลข้ึนถึง 46.2 องศาเซลเซียส นาน 
20นาที หลังจากน้ัน นําลิ้นจี่ไปเก็บที่ห้องเย็นที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส ต่อไปอีกเป็นเวลานาน 42 
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ช่ัวโมง (Kuo,1988) ส่วนกระบวนการที่ 2 จะอบลิ้นจี่ด้วยวิธีอบไอนํ้าจนกระทั่งอุณหภูมิภายในสุดผล
คงอยู่ที่ 47 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที (Kau et al.,1990) เมื่ออุณหภูมิภายในสุดผลของมะม่วง
เพ่ิมขึ้นถึง 46.5 องศาเซลเซียส และปล่อยให้คงที่ระดับอุณหภูมิน้ีต่อไปอีก 10 นาที ขณะที่ภายใน
ห้องอบไอนํ้าบรรจุมะม่วง 150 กก/ลบ.ม. ระยะเวลาที่ใช้ในการอบไอน้ําสามารถกําจัดแมลงวันผลไม้
ทั้ง 2 ชนิดอย่างมีประสิทธิภาพ โดยไม่ทําให้คุณภาพของมะม่วงพันธ์ุหนังกลางวันเปลี่ยนแปลงไปจาก
ปกติ (อุดรและคณะ 2529)  Iwata et al. (1990) ได้วิจัยพัฒนากระบวนการอบไอนํ้าเพ่ือใช้เป็น
วิธีการกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช สําหรับกําจัดแมลงวันแตงในผลแตง (Netted melon) ปลูกที่โอกิ
นาวา โดยไข่ของแมลงวันทองจํานวนประมาณ 140,356 ฟอง ในผลแตงตายทั้งหมดเมื่อผ่านการอบไอ
นํ้าที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส จนกระทั่งอุณหภูมิภายในสุดผลคงอยู่ที่ 45 องศาเซลเซียส เป็น
เวลานาน 30 นาที กระบวนการอบไอนํ้าดังกล่าวไม่มีผลกระทบต่อการสูญเสียนํ้าหนัก ความเป็นกรด 
ปริมาณนํ้าตาล และรสชาติของผลแตง ถ้าอุณหภูมิสูงขึ้นถึง 47 องศาเซลเซียส เปลือกของผลแตงจะ
ปรากฏรอยแผลสีนํ้าตาล หรือเกิดการยุบตัวของเน้ือ แต่อย่างไรก็ดี คุณภาพของเน้ือและนํ้าของผลแตง
ไม่ได้รับผลกระทบ เช่นเดียวกันกับอาการผิดปกติของเงาะ ซึ่งมีอาการที่แสดงจากภายนอกให้เห็น
อย่างชัดเจนว่าเงาะมีอาการผิดปกติสังเกตเห็นได้จากเปลือกและขนแห้งเปล่ียนเป็น สีนํ้าตาลเข้ม แต่
ในส่วนเนื้อเงาะกระบวนการอบไอนํ้าดังกล่าวน้ีไม่มีผลกระทบต่อ ความเป็นกรด ปริมาณนํ้าตาล และ
รสชาติของผลเงาะไม่มีผลกระทบที่ก่อให้เกิดความเสียหายกลับเป็นผลดีกับเน้ือเงาะ โดยสังเกตได้จาก
เงาะที่ไม่ผ่านความร้อนลักษณะภายนอกทั้งผิวเปลือกและขนผิวเปลือกและขนจะดูสดสวยมากกว่า
เปลี่ยนแปลงไม่มากนักพอยอมรับได้ แต่เมื่อแกะดูเน้ือเงาะภายในจะพบว่าเน้ือเงาะมีความฉ่ํานํ้า เน้ือ
ไม่กรอบ ซึ่งตรงกันข้ามกับเงาะที่ผ่านความร้อน ลักษณะเน้ือเงาะจะแห้ง เน้ือกรอบอร่อย ถึงแม้ว่าจะ
ใช้เวลาในการอบเงาะนานถึง 2 ช่ัวโมง ดังน้ันควรจะส่งออกเงาะในรูปเงาะตัดแต่งหรือเงาะแกะเปลือก
พร้อมรับประทานน่าจะมีความเป็นไปได้มากกว่า หรือจะต้องหาวิธีการที่เหมาะสมสําหรับเงาะก่อน
การอบหรือหลังการอบไอนํ้าเพ่ือลดความเสียหายที่เกิดขึ้นกับเปลือกและขนเงาะต่อไป   การใช้ความ
ร้อนที่อุณหภูมิสูงทําให้มะเฟือง (Averrhoa carambola Linn.) เกิดรอยแผลด่างสีนํ้าตาลบนเปลือก 
(scald) และเป็นจุดสีนํ้าตาล (brown spot) อย่างรุนแรงมากจนถึงระดับไม่เป็นที่ยอมรับของตลาด 
(Hallman, 1990; 1991) นอกจากนี้ยังพบว่าผลมะเฟืองจะคลํ้ามีสีเข้มขึ้น และริมขอบของกลีบ
มะเฟืองเป็นสีนํ้าตาลเข้มคุณภาพเสื่อมลงอย่างรวดเร็ว การสูญเสียนํ้าหนักมากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับ
ผลที่ไม่ผ่านความร้อน (Hallman, 1990; Miller et al., 1990) และ Jones และคณะ (1939) 
รายงานว่า การใช้วิธีอบไอนํ้ากําจัดแมลงวันผลไม้ในผลมะละกอ ซึ่งต้องใช้เวลานานประมาณ 8 ช่ัวโมง 
เพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิผลขึ้นถึง 43.3 องศาเซลเซียส และคงอุณหภูมิผลไว้นาน 8 ช่ัวโมง หากมะละกออยู่
ภายใต้สภาพอากาศร้อนที่อ่ิมตัวด้วยไอนํ้า ความช้ืนสัมพัทธ์ 100 เปอร์เซ็นต์ตลอด 16 ช่ัวโมง 
มะละกอมักจะเสียหายอย่างรุนแรง แต่ถ้าปรับเปลี่ยนกรรมวิธีให้ความร้อนโดยปรับความช้ืนสัมพัทธ์ให้
ลดตํ่าลงเหลือเพียง 80 หรือ 60 เปอร์เซ็นต์ ในช่วง 8 ช่ัวโมงแรก และเพ่ิมขึ้นเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ ใน 
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8 ช่ัวโมงหลัง จะไม่ปรากฏความเสียหายบนผลมะละกอ  Jones และคณะ (1939) รายงานว่า สภาพ
อากาศอ่ิมตัวด้วยไอนํ้าระหว่างการอบมะละกอ ด้วยวิธีอบไอนํ้า เป็นสาเหตุสําคัญทําให้มะละกอเกิด
ความเสียหาย  เน่ืองจากไอนํ้าในอากาศกลั่นตัวเป็นหยดนํ้าเกาะอยู่โดยรอบผลมะละกอขัดขวางการ
ดูดออกซิเจนจากอากาศและการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดขึ้นจากการหายใจออกจากผลไม้ 
ถึงแม้ว่าอัตราการแลกเปลี่ยนก๊าซเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิผลไม้สูงขึ้นก็ตาม แต่สภาพการขาดออกซิเจน 
(annaerobic condition) อย่างรุนแรงอาจจะเกิดขึ้นได้หากผิวนอกของผลไม้เปียก การหายใจของ
มะละกอจะไม่ถูกขัดขวางเมื่ออากาศรอบผลมะละกอมีปริมาณความช้ืนน้อย แต่ในกรณีของเงาะ ซึ่ง
ลักษณะภายนอกของผลเงาะแตกต่างไปจากผลมะละกอตรงที่มีขนขนาดเล็กบาง โดยทั่วไปเมื่อไหร่ที่
ขนเงาะขาดความช้ืนสัมพัทธ์ก็จะแสดงลักษณะอาการเหี่ยวแห้งได้อย่างรวดเร็ว ดังน้ันตลอดระยะเวลา
การอบผลเงาะด้วยวิธีอบไอนํ้า ผลเงาะอยู่ภายใต้สภาพอากาศร้อนที่มีความช้ืนสัมพัทธ์สูงมากกว่า 90 
เปอร์เซ็นต์และใช้ระยะเวลาในการผ่านความร้อนสั้นกว่าวิธีการอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ซึ่ง
มีความช้ืนสัมพัทธ์ต่ํา 65 เปอร์เซ็นต์ ดังน้ันวิธีอบไอนํ้าทําให้ผลเงาะเกิดความเสียหายน้อยกว่าจึงน่าจะ
มีสาเหตุสําคัญจากปัจจัยสภาพอากาศร้อนที่อ่ิมตัวด้วยไอนํ้าที่ไม่เหมือนกับที่เกิดขึ้นกับมะละกอ 

 ผลไม้เกิดความเสียหายได้ในทุกๆ ขั้นตอนของการจัดการทั้งก่อนและหลังการเก็บเก่ียว 
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง กับผลไม้ที่ต้องผ่านวิธีการกําจัดศัตรูพืชก่อนส่งออกเพื่อให้เป็นไปตามเงื่อนไข
ด้านกักกันพืช วิธีการกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืชนั้นต้องมีทั้งประสิทธิภาพในการกําจัดศัตรูพืชและ 
ไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพของผลไม้ ถ้าหากทําให้คุณภาพของผลไม้เสื่อมเสียไปแล้วถือว่าวิธีการน้ันไม่
มีประสิทธิภาพอย่างแท้จริงดังน้ันวิธีการใดก็ตามท่ีใช้สําหรับกําจัดแมลงศัตรูพืชในผลไม้หลังการเก็บเก่ียว
ควรจะมีผลทําให้ผลไม้เกิดความเสียหายน้อยที่สุด ความเสียหายของผลไม้จากวิธีการกําจัดศัตรูพืชหลัง
การเก็บเก่ียวน้ัน แสดงออกโดยสูญเสียคุณสมบัติด้านการตลาดหลายรูปแบบ  ได้แก่ สีผล อายุการเก็บ
รักษา รูปลักษณ์ภายนอก เน้ือ การสุก รสชาติ กลิ่น และความอ่อนแอต่อการเข้าทําลายเช้ือสาเหตุของ
โรคพืชหลังการเก็บเก่ียว (Goodwin and Jamikorn, 1952; McDonald and William, 1994) การ
ที่คุณสมบัติดังกล่าวข้างต้นลดลงหรือผิดไปจากปกติจะมีผลต่อการยอมรับของผู้บริโภค ซึ่งคงจะไม่
ยินดีที่จะจ่ายเงินจํานวนมากเพ่ือแลกกับผลไม้ที่มีคุณภาพตํ่า แต่อย่างไรก็ตาม จากการศึกษาวิจัย
พบว่า มีปัจจัยหลายอย่างทําให้ผลไม้ทนต่อความร้อนแตกต่างกัน เช่น พันธ์ุ ขนาดผล อายุผลไม้ ระดับ
ความสุกของผลไม้เมื่อนําผลไม้มาผ่านความร้อน แหล่งปลูก เป็นต้น นอกจากน้ียังรวมถึงวิธีการลด
อุณหภูมิผลไม้ และการปฏิบัติหลังการเก็บเก่ียว (Jones, 1942; Sinclair and Lindgren, 1955; 
Armstrong et al., 1989; Paull,1990; จากการศึกษาความเสียหายของเงาะจากการอบความร้อน
พบว่าลักษณะการเปลี่ยนแปลงที่เด่นชัด คือลักษณะอาการเปลือกและขนแห้งเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาลเข้ม 
ลักษณะอาการดังกล่าวนี้น่าจะเป็นอาการความเสียหายภายนอกที่เกิดจากความร้อน แสดงให้เห็น
ความแตกต่างของความเสียหายที่เกิดขึ้นจากเงาะที่ผ่านความร้อนทั้ง 2 กรรมวิธี พบว่าจํานวนผลเงาะ
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ที่แสดงอาการเปลือกและขนแห้งเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาลจากกรรมวิธีอบไอนํ้ามีน้อยกว่า ดังน้ันกรรมวิธีที่
เหมาะสมคือวิธีอบไอนํ้า  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
ความเสียหายในผลเงาะระหว่างวิธีการกําจัดแมลงด้วยความร้อน 2 กรรมวิธี คือวิธีอบไอนํ้าและวิธีอบ
ไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ โดยให้ความร้อนกับเงาะเพ่ิมอุณหภูมิภายในสุดผลให้คงอยู่ที่ 46 
องศาเซลเซียส นาน 0,   1 และ 2 ช่ัวโมง สรุปผลได้ดังน้ี 

1.  ผล เงาะที่ผ่านความร้อนทั้ง 2 กรรมวิธี มีการสูญเสียนํ้าหนัก ปริมาณนํ้าตาล และความเป็นกรด 
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญกับเงาะที่ไม่ผ่านความร้อน เงาะ
ที่ผ่านความร้อนมีการสูญเสียนํ้าหนักมากขึ้นเมื่ออบความร้อนเป็นระยะเวลานานขึ้น 

2.  วิธีการกําจัดแมลงด้วยความร้อนทั้ง 2 กรรมวิธี ทําให้สีเปลือกและขนของผลเงาะแห้งเปลี่ยนเป็น
สีนํ้าตาลเข้ม  เงาะที่ผ่านวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์มีความเสียหายต่อสีเปลือกและขน
ค่อนข้างรุนแรงกว่า  ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าการอบเงาะด้วยวิธีอบไอนํ้าให้คุณภาพผลดีกว่าวิธีอบไอนํ้า
ปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ 

3.  จากผลการทดลองนี้และข้อมูลงานวิจัยที่ผ่านมา  กรรมวิธีอบไอนํ้ามีความเหมาะสมสําหรับการ
วิจัยและพัฒนาให้เป็นวิธีกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช เพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้ในเงาะก่อนการส่งออก
มากกว่าวิธีอบไอนํ้าปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ 

 

คําขอบคณุ 
ขอขอบคุณคุณอนุกูล อ้วนเส้ง คุณสมิทธ์ิ อยู่เอ่ียม คุณมีนา จริงจิตร คุณกัลยา วงศ์สุวรรณ  

และคุณประชุม นุ้ยจํานัล ที่มีส่วนช่วยในการเตรียมการทดลอง รวมถึงการเช็คผลการทดลอง  
 

 

การนําผลงานไปใช้ประโยชน ์
1. เมื่อต่อยอดจนครบกระบวนการการกําจัดแมลงวันผลไม้ได้สําเร็จจะส่งผลให้ประเทศไทยสามารถ
ส่งออกผลเงาะสดไปยังประเทศท่ีเข้มงวดทางด้านกักกันพืช 
2. เกษตรกรชาวสวนผลไม้สามารถกําหนดราคาและได้รับผลตอบแทนสูงขึ้น  ผู้ประกอบการโรงงานอบ
ไอนํ้าและผู้ส่งออกรายอ่ืนสามารถส่งออกผลไม้ได้ต่อเน่ืองทั้งปีประเทศไทยสามารถส่งออกผลเงาะสดไป
ต่างประเทศได้มากขึ้น 
3. เป็นการขยายตลาดการส่งออกผลเงาะไปยังประเทศที่มี ต้องการสูงและช่วยลดปัญหาเงาะ
ภายในประเทศล้นตลาด  
4.ใช้ เป็นเอกสารเอกสารสําหรับเผยแพร่ในงานทดลองอ่ืนๆ 
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-�1��������$��	���'���������(����������./�,%����	,�1"���8���./�
��!"���-%�&�����N�"�
��!"���!�
��M�.�����/����!"������������������,%!��	,�1"���8���./���
��!"������h�a3/�&�����N�"	�����
���"���&5�N�"��%�
���(��&�����N�"	�����$�.��M�.�����/�����������"�!"����./	���W'1��2"����
1���"�����!��N�"�
��!"�����
�7("&�����N�"�
��!"�$�.!"�����.�������/��
�$&&�����7����



���i�
 
�,�1���('1���	./����������������.N��
�7("��,%&6M(���������*M��7("�
��!"�	,�1"���8��������a3/�
&6��*����������&5�&6M(��./	
�1�M�������	
�(���&������./�"�����	�����(����
��!"�	,�1"���8���
a3/�(���&�����.1����/�����������%
���,������%�
���M�.!"����������.�%�����������/���"�7�
�����������1"���(����&�������
� ����3�8���,%������������
��!"���$%"������&��'��
���+RD=� B̂=G0j� ������� �	�
��
����
kB[lm�����(�����)*'$"%���$%"�������%,-���	+n=BED<=̀K0j� ������	�� ����d��	,��./+CD=J0j� ����	��
���m���,��,&�+H̀=D?0j� �	����� ���m� �+��,/�*��1�#��#�23���������#��90����/�����
��!"����
%�������!��&�����$��������	
�(������	������$%"���������+ B̂?BJB0j� ������� ������� Cm��
������"����
�(��+;<[<L̀@0j�����
	�������CDLLm�+��,/�*��1�#��#�23���������#��90�a3/�
&�����$���
�������.�!"������/�	�����$&���&������1�����P��	�����.��	(��P���,����,(�����
�,�a.���%'��� .1���
��&5��"������%
���,�����������������/�$%"!"�����M�.�����/��./��"�7("&�����1��
1"�$%"�
�$&�,�1���('1���	./�������/�&���������,���W�����
��!"�����(����.����&�����$�����a3/�
������8W��.��&5�����./.���2*&��	�1'(�������/����������.(���$�.�����������7����������./�"�����
�
��!"�(���	��������&������"�����(����������������"��.!"������������
�����./	���7%!��
��������������"�����!"���%���������"�����"������	�������/��,�����	��'�./2���"������&5�
&6��*�������"������ ��������������!����,�$�"7��,�,)Y�WX'�����/�������������	��������"���,��

�

5	;3
����	�����
�2?��09�

�m����������������������
#m���*&��W'�� ���%��&��������$%"����	�,��������!�%o������./����*	������,���a.����

���%�8�! �!��%�Z9��!�%%�������"������p��'�:�qr�s�!�%��"���
����� ����8���������
���.��$t���.���+ZnZ0� � a3/��&5�	���N	!�������p��'�i�s����	������.�a��.����	���������%
��
�	"���	����&��1.��a�����%�8	��(�./������������������	�,��2*����	�,����������8�1��
�� ���2�����������������$"��%��&�����������������! $�"	�,���"��������������(.�$"u��"�� �
�������������������-(�������

4m���*&��W'���	���1.�
�	$�%'2�����
������4m����*&��W'��N��	$�%'��"��� �N����"�&O%	$�%'�+;<v>A� S=BKK0� � �! �!./���(��%%�%��

�������w,����.1����'�(��%��"��%�������$ttx����"���N��	$�%'�
������4m#��	���1.���
����/�� �����p��'�i�q���s� -a�%.�$p%���$a%'�+yBRF0� �s��

-���	�a.�$p%���$a%'�+zRF0���s��1��'���$a�.��+;BAc<=�{J=>L>0�a3/��&5�	�������!��$a�.��
4�	������N�3���%1��'-��,1�+;BAc<=D[� B[DE� [AJK@B=0� ��	�������%������+FJEA<[I=<A=D[� B[DE0�
��s� � 	��������� �q�,��,������p��'�+yqc̀@J=� B=[<I<=0� � ��
����"�	.a3/��&5�	�������!��



���:�
 
��a,%t*��,��+Z[DE�\̀[IKDL0��m�����������%��������s�#��,��,�,���	�������1��'���$a����
+;BAc<Lq{J=<=0� a3/�.	���N	!��$a�.��|��	�������t}�������	������1�,���a,%�+CB[@D[� B[DE0�
-1�t����+;=<v>�<D=0����1��%����a��+;BLBEB�cB=K̀G0���

9m���*&��W'7������%Y�����"��2�����&� ��"���*������'��,%� ]@>A><GD[A<K[<?>� ���
��,%�;<G?<̀LE�GD[A<K[<?>��

5	;3����
� �m��	��1"�!"�����./�������,%!��������������
��!"��9�����$%"����&��'��
�������(�����)*'
$"%���+���%,-���	���,��./���,��,&0��7����	������#�����$%"�������"����
�(��������������
���	���./.��������./��������������������7��������&��������

#m�	
����������������������������������(���&�����������#�����-%�7�"	�,�-~��u��1��
(����!����,/����"��(���%��!��������/�7("������������������*&��W'�./�������(�����%7��u��,/��u�
��%!������./.��������������������%"�����$����%�,/��7�"�������!./�������������./��7	�!�%�./����*
��
���%���(����
����������������������"����7	�2*����	�,����������	�,��(���2*����%�8���� �
��������%�������7���������8�1���� ���Y��7�����*��
��! ��("����/����8���������7("	%�����	���
(�����������./�����$%"����7������������� ��������.��$t����.���&x�����.��(������.�������(���
N.�	�����(���������N�$"��������"���
���������$&��.���7�("��&U,���,������&5������ ����
������������������,).����./�����23�����(%�&5��,).���	����./7�"7�����3�8����%"����*���,)���-%���
$�.�,).���	*�(����
�(�%!��%���������./�(��	�(�������,�����/�h����/����������*���,)��
�&5�����,�����,�	
����$�7���&5�����,������/��3�8�&��	,�),Y��!��	���1.�(�����&������
����������!���������������	
���������	���2%
���,����$%"�*�	2���./�./.���&����������h��
a3/�(��	���2�������������$%"��� ��	���2���������8W������*���,)��!����������
��,%�./$%"�3�8�(�����������8W��./�&�&���!�������,%�%.���������(������������������
$%"��.�������������7����(���	2���./7%� ��� 	���2�
���3�8�%"����*���,)��$%"��������a3/�
���������./�� �$%"��.�����������%.���.�7����1�������������&5�����./��7(��+y>�� A>[<AE0�(���
�����,%7(��+y>�� K?>[D>K0� a3/�����3�8�23���,%!������ ����7�!��!���!������,���%"��
��*���,)����3�7�"(����������,).��������%.������

4m������3��������.�%!�����������������!"�����/��./	
�1�M�$%"������,%!������	���!��
����./��������������8W�����
���������u��%����u�&}�	2���./������/�N�"�� ��������������������3�
-%����2���Y����

9m���
����������./����3��������.�%$&��%���.����������������/��,�1���('��,%-%������%
��&����(����
�	$�%'2�������������,%���,).���!���+�,�,W.d�#�9r0��



���r�
 

�m� �
������������!"��9�$&�����,�1���('��,%�-%�����	�����8W��./	
�1�M���
��*���,)��7�"��"���*������'����7�"���	������������,�,�~����,%��������������
���	��������23���,%���������./��7�&�����$������;Z���+#��40d�;Z���+#��:0d��=DL@�+�||�0d�
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;Z��m��#��4m��;A<?� Â<@>[@D<L�;<G?>LED̀Gm��;Z���L@>ALB@D<LB=m��QB==DLS\<AEd��zm�
;Z��m��#��:m��HI>�#��:��ED@D<L�<\�HI>�;A<?� Â<@>[@D<L�;<G?>LED̀Gm��;�qeR_m��;Z���
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ZSAD[̀=@̀A>�BLE�yB@̀AB=�e>K<̀A[>Km��^̀c=D[B@D<L�44�4m���
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Wĉ]_e�=?��M\_�8?�?X@�ha�Z�i]Z]_�s\̂P_[L̂]n�aw�Lĉ_\c_�Z\e�]_cp\alamn@�kPẐlZNl_�
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kPẐlZNl_�w[ad��s�|��p]]O�II\�[_c@pa[]@a[_ma\L]Z]_@_eMIca[\HO[@p]dl�W|ZL]�[_P̂L_e�
i_O]_dN_[��K�8??�X�

�__LK�v@�8??�@�h\L_c]L�aw�L]a[_e�O[aeMc]L@� ìh���OMNl̂Lp̂\mK�kML][Zl̂Z@��C��O@�
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การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยงศัตรูพชืของผลเชอร์รี่สด 
นําเข้าจากเครือรัฐออสเตรเลีย 

Study on Pest Risk Analysis of Fresh Sweet Cherry Fruit  
Imported from Australia 

 
วรัญญา  มาล ี        วลัยกร  รัตนเดชากุล         ณัฏฐพร  อุทัยมงคล 

กลุ่มวิจัยการกักกันพชื    สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพชื 
 

บทคัดย่อ 

ผลการศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของเชอร์รี่นําเข้าจากเครือรัฐออสเตรเลีย
ตามมาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 เรื่อง การวิเคราะห์ความเสี่ยง
ศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกันรวมถึงการวิเคราะห์ความเสี่ยงต่อสิ่งแวดล้อม และสิ่งมีชีวิตดัดแปลง
พันธุกรรม ระหว่างเดือนตุลาคม 2552 – ธันวาคม 2553 พบว่ามีศัตรูพืชกักกันจํานวน 17 ชนิด ได้แก่ 
แมลง 11 ชนิด คือ Bactrocera tryoni, Brachycaudus persicae, Ceratitis capitata, Cydia 
pomonella, Diaspidiotus ostreaeformis, Epiphyas postvittana, Grapholita molesta, 
Lepidosaphes ulmi, Parlatoria oleae, Rhagoletis cingulata  เช้ือแบคทเีรีย 3 ชนิด คือ 
Pseudomonas syringae pv. morsprunorum, Pseudomonas viridiflava, Xanthomonas 
arboricola pv. pruni และเช้ือรา4 ชนิด คือ, Monilinia fructicola, Monilinia laxa, Rhizopus 
stolonifer และ Stigmina carpophila ศตัรูพืชที่มีความเสี่ยงสูง ได้แก่ แมลงวันผลไม ้ C. capitata  
และ B. tryoni จําเป็นต้องมีมาตรการเฉพาะสําหรับจัดการความเสี่ยงก่อนส่งออก ได้แก่ มาตรการเขต
ปลอดแมลงวันผลไม ้ หรือวิธีการกําจัดด้วยความเย็น สําหรับมาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกัน
ชนิดอ่ืน ได้แก่ การรมด้วยเมทธิลโบรไมด์ก่อนส่งออก การจัดการในแปลงปลูก การจัดการในโรงบรรจุ
สินค้า หรือการใช้มาตรการหลายอย่างร่วมกันอย่างเป็นระบบ (system approach) 

 
คํานาํ 

พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แก้ไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 
2542 และ พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที ่ 3) พ.ศ. 2551 ซึ่งมีผลบังคับใช้ในปัจจุบัน ได้แบ่งประเภท
ของพืชออกเป็น 3 ชนิดคือ สิ่งต้องห้าม สิ่งกํากัด และสิ่งไม่ต้องห้าม การนําเข้าสิ่งต้องห้ามเข้ามาใน
ราชอาณาจักรสามารถกระทาํได้ตามวัตถุประสงค์ 3 ประการ คือ (1) เพ่ือทําการวิจัย  (2) เพ่ือการค้า 
และ (3) เพ่ือกิจการอ่ืน ทั้งน้ีการนําเข้าเพ่ือการค้าหรือเพ่ือกิจการอ่ืนจําเป็นต้องผ่านการวิเคราะห์ 

 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-02-02-01-53-08 
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ความเสี่ยงศัตรูพืชและต้องปฏิบัติตามหลักเกณฑ์ วิธีการ และเง่ือนไขที่อธิบดีกําหนด กระทรวงเกษตร
และสหกรณ์ได้ออกประกาศกระทรวงฯ “เรื่อง กําหนดพืช และพาหะจากแหล่งที่กําหนดเป็นสิ่ง
ต้องห้ามข้อยกเว้น และเง่ือนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2550” ในท้าย
ประกาศดังกล่าวมีการกําหนดชนิดพืชและพาหะจากทุกแหล่งเป็นสิ่งต้องห้าม ทั้งน้ีเพ่ือไม่ให้กระทบต่อ
การเกษตร ธุรกิจ และอุตสาหกรรม จึงมีบทเฉพาะกาลซึ่งกําหนดให้สิ่งต้องห้ามตามท้ายประกาศ
กระทรวงฯ ที่เคยมีการนําเข้ามาในราชอาณาจักรไทยในลักษณะเพ่ือการค้าก่อนที่ประกาศมีผลใช้
บังคับน้ันสามารถนําเข้ามาในราชอาณาจักรได้ โดยมีใบรับรองสุขอนามัยพืชแนบมาด้วยจนกว่าการ
วิเคราะห์ความเส่ียงศัตรูพืชของสิ่งต้องห้ามน้ันเสร็จสิ้น สิ่งต้องห้ามในประกาศดังกล่าวได้รวมถึงผลสด
ของพืชในสกุล Prunus ดังน้ันจึงมีความหมายรวมถึงผลเชอร์รี่สด (Prunus avium) ด้วย สําหรับผล
เชอร์รี่สดนําเข้าจากเครือรัฐออสเตรเลียได้รับการผ่อนผันให้นําเข้าประเทศไทยเพ่ือการค้าได้ตามบท
เฉพาะกาลในประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์เรื่อง กําหนดพืช และพาหะจากแหล่งที่กําหนดเป็น
สิ่งต้องห้าม ข้อยกเว้น และเง่ือนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2550 ลง
วันที่ 26 เมษายน 2550 โดยมีใบรับรองสุขอนามัยพืชแนบมากับสินค้า จนกว่าการวิเคราะห์ความเสี่ยง
ศัตรูพืชจะเสร็จสิ้นและกําหนดเง่ือนไขการนําเข้าใหม่ ดังน้ันจึงได้ดําเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยง
ศัตรูพืชของเชอร์รี่นําเข้าจากเครือรัฐออสเตรเลีย เพ่ือทราบชนิดของศัตรูพืชกักกันและมาตรการทาง
วิชาการด้านสุขอนามัยพืชสําหรับจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชที่เหมาะสม ใช้สนับสนุนการออกประกาศ
กรมวิชาการเกษตรเพ่ือกําหนดเง่ือนไขการนําเข้าต่อไป 

 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ ์
1. มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช

สําหรับศัตรูพืชกักกันรวมถึงการวิเคราะห์ความเสี่ยงต่อสิ่งแวดล้อม และสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 
(FAO, 2004) 

2. คู่มือสําหรับการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช ตามแนวทางของอนุสัญญาอารักขาพืชระหว่าง
ประเทศ (IPPC: International Plant Protection Convention) (FAO, 2007) 

3. แนวทางการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของออสเตรเลีย (BA, 2006) 
วิธีการ 

ดําเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชโดยใช้หลักเกณฑ์การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชตาม
มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 เร่ือง การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช
สําหรับศัตรูพืชกักกันรวมถึงการวิเคราะห์ความเสี่ยงต่อสิ่งแวดล้อม และสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 
คู่มือสําหรับการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช ตามแนวทางของอนุสัญญาอารักขาพืชระหว่างประเทศ 
และแนวทางการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของออสเตรเลีย ซึ่งมขีั้นตอนการวิเคราะห์ดังน้ี 
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 ขั้นตอนที่ 1   การเร่ิมต้นวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 1: Initiation of Pest Risk 
Analysis) 
 ขั้นตอนที่ 2   การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 2: Pest Risk Assessment) 
 ขั้นตอนที่ 3   การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 3: Pest risk management) 
ขั้นตอนท่ี 1   การเริ่มต้นวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช  

 1.1 กําหนดจุดเริ่มต้นของการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช  อาจเป็นศัตรูพืช  เส้นทาง
ที่ศัตรูพืชจะติดเข้ามา หรือการทบทวนโยบายของประเทศ ซึ่งเก่ียวข้องกับทางกักกันพืช   

 1.2 กําหนดพ้ืนที่ที่จะทําการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช 
 1.3 ตรวจสอบว่าเคยมีการวิเคราะห์ความเสี่ยงโดยศัตรูพืช  เส้นทางศัตรูพืช  หรือ  

นโยบายของรัฐมาก่อนหรือไม่ ทั้งภายในประเทศและในต่างประเทศ  กรณีที่มีการดําเนินการวิเคราะห์
ความเสี่ยงศัตรูพืชมาแล้ว  ตรวจสอบดูว่ายังมีความเหมาะสมสามารถนํามาใช้ได้หรือไม่  เน่ืองจาก
สภาพอาจเปล่ียนแปลงไป พิจารณาความเป็นไปได้ในการนําเอาการวิเคราะห์ความเสี่ยงจากเส้นทาง
ศัตรูพืชที่เหมือนกัน หรือศัตรูพืชที่เหมือนกัน มาใช้เพียงบางส่วนหรือทั้งหมด  
ขั้นตอนท่ี 2   การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช  
 กระบวนการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช สามารถแบ่งออกได้อย่างกว้างเป็น 3 ขั้นตอน 
ตามท่ี IPPC กําหนด ซึ่งมีส่วนเก่ียวข้องสัมพันธ์กัน คือ   

 2.1 การจัดประเภทศัตรูพืช  (Pest Categorization) ที่พบบนเชอร์รี ่
2.1.1 ค้นคว้ารวบรวมรายช่ือของสิ่งมีชีวิตที่มีรายงานว่าเป็นศัตรูเชอร์รี่ จาก

ผลงานวิจัย ฐานข้อมูลศัตรูพืช ตํารา หรือเอกสารวิชาการต่าง ๆ ที่น่าเช่ือถือ  
2.1.2 พิจารณาจัดกลุ่มศัตรูพืช  เช่น แมลง ไร ไวรัส  แบคทีเรีย และ รา เป็นต้น  
2.1.3 บันทึกรายละเอียดของศัตรูเชอร์รี่แต่ละชนิด ได้แก่  ช่ือวิทยาศาสตร์  ช่ือ

สามัญ  แหล่งแพร่กระจาย ส่วนของพืชที่ถูกทําลาย/อาศัย และเป็นพาหะของศัตรูพืชชนิดอ่ืนหรือไม่  
2.1.4 ตรวจสอบว่าเป็นศัตรูพืชที่พบในประเทศไทยหรือไม่  รวมถึงสถานภาพ

การควบคุมศัตรูพืชดังกล่าวในประเทศไทย 
2.1.5 พิจารณาคัดเลือกเฉพาะศัตรูพืชที่ไม่พบในประเทศไทย หรือพบแต่มีการ

ควบคุมอย่างเป็นทางการ และมีโอกาสติดมากับผลสดเชอร์รี่นําเข้า นํามาประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชใน
ขั้นตอนต่อไป 

2.2 การประเมินโอกาสการนําเข้าและการแพร่กระจาย (Assessment for 
probability of introduction and spread) ของศัตรูเชอร์รี่ในประเทศไทย 

นํารายช่ือศัตรูพืชที่ได้จากข้อ 2.1.5 มาประเมินโอกาสของศัตรูพืชในการนําเข้า (การ
เข้ามาและต้ังรกราก) และแพร่กระจายในประเทศไทย โดยพิจารณาปัจจัยต่างๆ ที่มหีลักฐานทาง
วิทยาศาสตร์ที่เช่ือถือได้ 
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2.2.1 การประเมินโอกาสการเข้ามา เป็นการประเมินโอกาสที่ศัตรูพืชจะปะปน
มากับเส้นทางศัตรูพืชเข้ามาในประเทศไทย ปัจจัยที่นํามาพิจารณา ได้แก่ ระยะการเจริญเติบโตที่มี
ความเสี่ยงติดเข้ามากับผลสดเชอร์รี่นําเข้า ลักษณะการติดเข้ามากับผลเชอร์รี่ ความยากง่ายในการ
สังเกตเห็นร่องรอยจากภายนอกผล การมีชีวิตรอดระหว่างขนส่ง การเลด็รอดจากการตรวจท่ีจุดนําเข้า 
การเคลื่อนย้ายไปยังพืชอาศัย/พืชอาหารที่เหมาะสม และเจตนาการนําผลเชอร์รี่ไปใช้ประโยชน์ใน
กรณีน้ีเป็นการนําเข้าเพ่ือการบริโภค   

2.2.2 การประเมินโอกาสการต้ังรกราก เป็นการประเมินโอกาสที่ศัตรูพืช
สามารถมีชีวิตอยู่รอดในประเทศไทยได้ ปัจจัยที่นํามาพิจารณาคือ ข้อมูลชีววิทยาของศัตรูพืช เช่น 
วงจรชีวิต จํานวนรุ่นต่อปี พืชอาหาร/พืชอาศัย จํานวนและการกระจายตัวของพืชอาหาร/พืชอาศัย 
พาหะ การแพร่ขยายพันธ์ุ ความสามารถในการปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อม ความเหมาะสมของ
สภาพแวดล้อมในการเจรญิเติบโตและแพร่พันธ์ุ  เป็นต้น 

2.2.3 การประเมินโอกาสการแพร่กระจาย เป็นการประเมินโอกาสที่ศัตรู
สามารถแพร่กระจายในพ้ืนที่ของประเทศไทย ปัจจัยทีนํ่ามาพิจารณา ได้แก่ การเคล่ือนย้ายของ
ศัตรูพืชไปกับผลิตผลเกษตร สินค้า หรือพาหนะขนส่ง ความสามารถในการเคลื่อนย้ายหาพืชอาหาร
โดยศัตรูพืชเอง หรือต้องอาศัยพาหะ ซึง่ต้องพิจารณาต่อว่าพาหะดังกล่าวมีปรากฏในประเทศไทย
หรือไม่  ความเหมาะสมของสภาพแวดล้อมในสภาพธรรมชาติ  สิ่งกีดขวางโดยธรรมชาติ  และพืช
อาหาร/พืชอาศัย (รวมทั้งพืชที่มีความใกล้เคียงกับพืชอาหาร/พืชอาศัย) 

2.3 การประเมินศักยภาพของผลทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นภายหลังการเข้ามาของ
ศัตรูพืช (Potential economic consequence) ในประเทศไทย  

นํารายช่ือศัตรูพืชที่ได้จากข้อ 2.1.5 มาพิจารณาความเป็นไปได้ที่ศัตรูพืชจะ
ก่อให้เกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจ ซึ่งอาจมีผลกระทบทางตรงต่อพืช สัตว์ มนุษย์ และสิ่งแวดล้อม เช่น 
ทําให้พืชสูญเสยีผลผลิต หรือมีผลกระทบทางอ้อม เช่น ต้องเพ่ิมต้นทุนในการป้องกันกําจัด กระทบต่อ
ระบบการผลิตพืชภายในประเทศ กระทบต่อการค้าภายในประเทศและระหว่างประเทศ เป็นต้น โดย
พิจารณาว่ามีผลกระทบจนถึงระดับที่ยอมรับไม่ได้ในพ้ืนที่ประเทศไทย 

ผลสรุปจากการพิจารณา หากศัตรพืูชชนิดใดศักยภาพการเป็นศัตรูพืชกักกัน
กระบวนการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชจะดําเนินการต่อไป กรณีทีศ่ัตรพืูชชนิดน้ันไม่มีคุณสมบัติตาม
เกณฑ์การเป็นศัตรูพืชกักกัน กระบวนการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชจะยุติ ณ ขั้นตอนน้ี กรณีที่มี
ข้อมูลไม่เพียงพอ จะพิจารณาประเด็นที่ยังมีข้อสงสัยและดําเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชต่อไป 

2.4 สรุปการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช  
สรุปผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช ได้แก่ การประเมินโอการการนําเข้าและ

การแพร่กระจายตลอดจนศักยภาพในการเกิดผลทางเศรษฐกิจภายหลังการเข้ามาของศัตรูพืช โดยใช้
ตาราง “Matrix of rules for combining qualitative likelihoods” ตามแนวทางการประเมิน
ความเสี่ยงศัตรูพืชของอนุสัญญาอารักขาพืชระหว่างประเทศ และออสเตรเลีย 
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Matrix of rules for combining qualitative likelihoods 

 High Moderate Low Very low Extremely low Negligible 

High High Moderate Low Very low Extremely low Negligible 

Moderate Low Low Very lowไ Extremely low Negligible 

Low Very low Very low Extremely low Negligible 

Very low Extremely low Extremely low Negligible 

Extremely low Negligible Negligible 

Negligible Negligible 

 
ขั้นตอนท่ี 3  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช  

การจําแนกและคัดเลือกวิธีการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชให้เหมาะสม (Identification 
and selection of appropriate risk management options) เพ่ือลดความเสี่ยงของศัตรูพืช จาก
การประเมินในขั้นตอนที่ 2  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชเพ่ือปกป้องพ้ืนที่เสี่ยงภัยควรอยู่บนพ้ืนฐาน
ของข้อมูลที่รวบรวมได้ในการประเมินความเสี่ยง ซึ่งจะถูกนํามาใช้ประกอบการตัดสินใจว่ามีความ
จําเป็นหรือไม่ที่ต้องจัดการความเส่ียง และมาตรการที่ใช้จะต้องมีความเหมาะสมกับศัตรูพืช มี
ประสิทธิภาพ และใช้ตามความจําเป็น ให้อยู่ในระดับที่ยอมรับได้ 
เวลาและสถานท่ี 
 เวลา เดือนตุลาคม 2552-กันยายน 2553 
 สถานที ่ กลุ่มวิจัยการกักกันพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลการทดลองและวิจารณ ์

เชอร์รี่มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Prunus avium (L.) L. เป็นพืชยืนต้นจัดอยู่ในวงศ์ Rosaceae 
จากข้อมูลสถิตินําเข้าพบว่า ในปี  2550-2552  ประเทศไทยนําเข้าผลสดเชอร์รี่จากออสเตรเลีย
ปริมาณ 121-250 ตัน คิดเป็นมูลค่าประมาณ 27-39 ล้านบาท (กรมศุลกากร, 2554) เชอร์รี่ที่นําเข้า
จากออสเตรเลียเป็นเชอร์รี่หวาน (sweet cherry)  จากการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชตามมาตรฐาน
นานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11  ผลการดําเนินการมีดังน้ี 

ขั้นตอนท่ี 1 การเริ่มต้นวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช 
 1.1  การเร่ิมต้นวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชของผลเชอร์รี่สดนําเข้าเพ่ือบริโภค 
เน่ืองมาจากการปรับปรุงแก้ไขกฎหมายด้านกักกันพืช ดังปรากฎในประกาศกระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ เรื่อง กําหนดพืช และพาหะจากแหล่งที่กําหนดเป็นสิ่งต้องห้าม ข้อยกเว้น และเง่ือนไขตาม
พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2550 ได้กําหนดให้ผลสดของพืชในสกุล Prunus 
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เป็นสิ่งต้องห้าม การนําเข้าเพ่ือการค้าจําเป็นต้องผ่านการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชและกําหนด
เง่ือนไขการนําเข้าเสียก่อน ดังน้ันจึงเป็นการเร่ิมต้นวิเคราะห์ความเสี่ยงจากการปรับปรุงนโยบายเพ่ือ
สร้างประสิทธิภาพในงานกักกันพืช และเป็นการเร่ิมต้นโดยการระบุช้ีเส้นทาง (pathway) ที่ศัตรูพืชจะ
ติดเข้ามา ซึ่งเส้นทางดังกล่าวหมายถึงผลเชอร์รี่สดที่นําเข้าจากเครือรัฐออสเตรเลียเพ่ือการบริโภค 

 1.2 พ้ืนที่ที่จะทําการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชคือ “ประเทศไทย” 
 1.3 จากการตรวจสอบจากเอกสารและข้อมูลต่าง ๆ ทั้งในประเทศและต่างประเทศ 

พบว่า สหรัฐอเมริกามีการวิเคราะห์ความเส่ียงศัตรูพืชสําหรับการพืชนําเข้าผลเชอร์รี่สดจากเครือรัฐ
ออสเตรเลีย ซึ่งผลการวิเคราะห์ความเสี่ยงได้กําหนดชนิดของศัตรูพืชกักกันไว้ 3 ชนิด ได้แก่ แมลงวัน
ผลไม้ Bactrocera tryoni, Ceratitis capitata และหนอนเจาะผล Epiphyas postvittana และ
กําหนดมาตรการจัดการความเสี่ยงสําหรับการนําเข้าคือ ผลเชอร์รี่สดต้องมาจากเขตปลอดแมลงวัน
ผลไม้ หรือได้รับการฉายรังสีที่อัตรา 150 เกรย์ หรือรมด้วยเมทธิลโบรไมด์หลังจากกําจัดด้วยความเย็น 
ข้อมูลดังกล่าวสามารถนํามาใช้ได้บางส่วน บางชนิดต้องวิเคราะห์เพ่ิมเติมเน่ืองจากศัตรูพืชที่มีปรากฏ
ในประเทศไทยและสหรัฐอเมริกามีความแตกต่างกัน   
ขั้นตอนท่ี 2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช  

 2.1 การจําแนกประเภทศัตรูพืช (Pest Categorization) ที่พบบนเชอร์รี่ 
ผลการศึกษารวบรวมข้อมูลพบว่า ศัตรูเชอร์รี่ที่มีรายงานพบในเครือรัฐออสเตรเลียมี

จํานวนทั้งสิ้น 196 ชนิด ได้แก่ (1) แมลง 55 ชนิด เป็นแมลงในอันดับ Coleoptera ได้แก่ ด้วงชนิด
ต่าง ๆ 11 ชนิด อันดับ Diptera ได้แก่ แมลงวันผลไม้ 3 ชนิด อันดับ Hemiptera ได้แก่ เพลี้ยอ่อน 
มวน เพลี้ยจักจั่น เพลี้ยหอย และ เพลี้ยแป้ง รวม 20 ชนิด อันดับ Hymenoptera ได้แก่ ผึ้งและต่อ
รวม 2 ชนิด อันดับ Lepidoptera ได้แก่ ผีเสื้อชนิดต่าง ๆ 16 ชนิด อันดับ Orthopthora ได้แก่ 
ต๊ักแตน 1 ชนิด  และอันดับ Thysanoptera ได้แก่ เพลี้ยไฟ 2 ชนิด  (2) ไร 8 ชนิด (3) แบคทีเรีย 7 
ชนิด (4) ไฟโตพลาสมา 1 ชนิด  (5) 92 ชนิด (6) ไวรัส 16 ชนิด และ (7) ไส้เดือนฝอย 16 ชนิด  

ศัตรูพืชที่มีศักยภาพเป็นศัตรูพืชกักกัน ซึ่งเป็นศัตรูพืชที่ไม่มีรายงานพบในประเทศไทย
และมีโอกาสติดมากับผลเชอร์รี่สดนําเข้ามีทั้งหมด 17 ชนิด ได้แก่ แมลง 10 ชนิด โดยเป็นแมลงใน
อันดับ Diptera 3 ชนิด คือ Bactrocera tryoni, Ceratitis capitata, และ Rhagoletis cingulata  
อันดับ Hemiptera 4 ชนิด คือ Brachycaudus persicae, Diaspidiotus ostreaeformis, 
Lepidosaphes ulmi และ Parlatoria oleae  อันดับ Lepidoptera 3 ชนิด คือ Cydia 
pomonella, Epiphyas postvittana และ Grapholita molesta เช้ือแบคทีเรีย 3 ชนิด คือ 
Pseudomonas syringae pv. morsprunorum, Pseudomonas viridiflava, Xanthomonas 
arboricola pv. pruni และเช้ือรา 4 ชนิด คือ Monilinia fructicola, Monilinia laxa, Rhizopus 
stolonifer และ Stigmina carpophila  
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2.2 การประเมินโอกาสการนําเข้าและการแพร่กระจาย (Assessment for 
probability of introduction and spread) ของศัตรูพืชในประเทศไทย 

2.3 การประเมินศักยภาพของผลทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นภายหลังการเข้ามาของ
ศัตรูพืช (Potential economic consequence) ในประเทศไทย 

2.4 สรุปการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช  
ผลการประเมินความเสี่ยงของศัตรูพืช ตามข้อ 2.2 และ 2.3 พบว่าศัตรูพืชทั้ง 17 ชนิด 

มีโอกาสในการเข้ามา ต้ังรกราก และแพร่กระจาย ตลอดจนมีศักยภาพในการเกิดผลตามมาทาง
เศรษฐกิจ จึงเป็นศัตรูพืชกักกันโดยมีระดับความเสี่ยงที่แตกต่างกัน ดังน้ี 

ศัตรูพืชที่มีความเสี่ยงสูง ได้แก่ แมลงวันผลไม้ 2 ชนิด คือ Bactrocera. tryoni และ 
Ceratitis capitata   

ศัตรูพืชที่มีความเสี่ยงปานกลาง ได้แก่ เพลี้ยหอย Diaspidiotus ostreaeformis, 
Lepidosaphes ulmi และ Parlatoria oleae และ หนอนผีเสื้อเจาะผล ได้แก่ Cydia pomonella, 
Epiphyas postvittana และ Grapholita molesta 

ศัตรูพืชที่มีความเสี่ยงตํ่า ได้แก่ แมลงวันผลไม้ Rhagoletis cingulata  เพลี้ยอ่อน 
Brachycaudus persicae เช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv. morsprunorum, 
Pseudomonas viridiflava และXanthomonas arboricola pv. pruni และเช้ือรา Monilinia 
fructicola, Monilinia laxa, Rhizopus stolonifer และ Stigmina carpophila  

ผลการประเมนิความเสี่ยงแมลงวันผลไม ้C. capitata  และ B. tryoni ซึ่งเป็นศัตรูพืช
กักกันที่มีความเสี่ยงสูงและมีมาตรการจัดการความเสี่ยงเฉพาะ มีดังน้ี 

 
แมลงวันผลไม ้(fruit fly) 

ช่ือวิทยาศาสตร์: Ceratitis capitata (Wiedemann) [Diptera: Tephritidae] -  
Mediterranean fruit fly 

 Bactrocera tryoni (Froggatt) [Diptera: Tephritidae] -  
Queensland fruit fly 

ประเมินโอกาสการเข้ามา (Entry)  
ไข่และหนอนของแมลงวันผลไม้มีโอกาสท่ีจะติดเข้ามากับผลเชอร์รี่สดนําเข้า โดยอาศัยและ

เจริญเติบโตอยู่ภายในผล สังเกตลักษณะการทําลายภายนอกได้ยาก สามารถมีชีวิตอยู่รอดขณะขนส่ง
ได้ ประเทศนิวซีแลนด์รายงานว่าตรวจพบ C. capitata  7-33 ครั้งต่อปีในสินค้า และ 10-28 ครั้งต่อปี
ในผู้เดินทางทีนํ่าเข้ามา  
ความเสี่ยง  สูง 
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ประเมินโอกาสการต้ังรกราก (Establish)   

มีโอกาสท่ีจะเจริญและแพร่พันธ์ุได้ในประเทศไทยในบางพ้ืนที่เน่ืองจากปัจจัยสภาพภูมิอากาศ
เหมาะสม มกีารปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดีพืชอาศัยกว้างส่วนใหญ่เป็นไม้ผลและผักซึ่งเป็นพืช
เศรษฐกิจของไทย C. capitata มีเขตการแพร่กระจายเกือบทั่วทุกทวีป และมีพืชอาศัยมากกว่า 200 
ชนิด ตัวหนอนเจริญเติบโตได้ที่อุณหภูมิ 13-28 องศาเซลเซียส ระยะดักแด้อยู่รอดได้ที่อุณหภูมิ 24-26 
องศาเซลเซียส ในสภาพอากาศอบอุ่นสามารถผสมพันธ์ุได้ต่อเน่ืองตลอดทั้งปี พบแมลงได้ทกุระยะการ
เจริญเติบโต  พืชอาศัย เช่น พริก สม้ กาแฟ ฝรั่ง มะมว่งหิมพานต์ มะเขือเทศ มังคดุ ลิ้นจี่ มะม่วง 
ละมุด ท้อ ทับทิม  และองุ่น เป็นต้น นอกจากน้ียังสามารถวางไข่ครั้งละจํานวนมาก B. tryoni  มพืีช
อาศัยมากกว่า 100 ชนิด ชนิดที่ปลูกในไทย เช่น พริกหวาน มะละกอ กาแฟ มะเขือเทศ มะม่วง ละมุด 
เสาวรส ท้อ ฝรั่ง ชมพู่ ส้ม ฟักทอง ลําไย  ลิ้นจี ่เงาะ อะโวกาโด องุ่น และพุทรา  
ความเสี่ยง  สูง  

ประเมินโอกาสการแพร่กระจาย (Spread)  
แพร่กระจายโดยติดไปกับผลไม้ดังน้ันการเคลื่อนย้ายผลไมท้ี่มีหนอนอยู่ภายในทําให้เกิดการ

แพร่กระจายไปยังแหล่งใหม่ๆ ได้ นอกจากน้ีตัวแมลงเองยังสามารถแพร่กระจายด้วยตัวเองเนื่องจาก 
สามารถวางไข่ครั้งละจํานวนมาก บินได้ในระยะทางไกล  และพืชอาศัยมีพ้ืนที่ปลูกทั่วไปในประเทศ
ไทย แมลงวันผลไม้สกุล Bactrocera สามารถบินได้ไกล 50-100 กิโลเมตร ส่วน C. capitata เพศ
เมียสามารถวางไข่ได้ประมาณ 300 ฟองตลอดอายุขัย ตัวหนอนเจริญเติบโตได้ที่อุณหภูมิ 13-28 องศา
เซลเซียส ระยะดักแด้อยู่รอดได้ที่อุณหภูมิ 24-26 องศาเซลเซียส สามารถบินได้ระยะทางสั้นอย่างน้อย 
20 กิโลเมตร แต่ปลิวไปกับลมได้ระยะทางหลายไมล์ พืชอาศัยดังที่กล่าวมาแล้ว  
ความเสี่ยง  สูง  

ประเมินศักยภาพของผลทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นภายหลังการเข้ามาของศัตรูพืช (Consequence)   
ผลกระทบทางตรงหากมีแมลงวันผลไม้เล็ดลอดติดเข้ามาและสามารถดํารงชีวิตและออกลูก

หลานได้ในประเทศไทย จะทําความเสียหายแก่พืชเศรษฐกิจของไทยหลายชนิด  เช่น ส้ม องุ่น มะม่วง 
ลิ้นจี่ ฝรั่ง ชมพู่ กาแฟ มะละกอ มะเขือเทศ และพืชสกุลแตง เป็นต้น ทําใหสู้ญเสยีผลผลิตและเพิ่ม
ต้นทุนในการป้องกันกําจัด มีการประเมินว่าผลผลิตทีไ่ม่มีการป้องกันการเข้าทําลายมีโอกาสเสียหาย 
100 เปอร์เซ็นต์ และในการป้องกันกําจัดแมลงวันผลไมข้องเครือรฐัออสเตรเลยีมีค่าใช้จ่ายสูง ประมาณ 
100 ล้านเหรียญออสเตรเลียในแต่ละปี ส่วนใหญใ่ช้ในการกําจัด  B. tryoni   

ผลกระทบทางอ้อมหากมีแมลงศัตรูพืชชนิดใหม่ระบาดในประเทศไทย จะส่งผลให้เกิด
ข้อจํากัดทางการค้า นอกเสยีจากจะมีการกําจัดศัตรูพืชก่อนการส่งออกซึ่งเป็นที่ยอมรับ ไม่เช่นน้ันจะ
ทําให้สญูเสียโอกาสด้านตลาดส่งออก หรือถูกนํามาเป็นประเด็นในการต้ังมาตรการด้านสุขอนามัยพืชที่
เข้มงวดจากประเทศผู้นําเข้า เช่น การสูญเสียตลาดหรอืต้องเพ่ิมค่าใช้จ่ายในการกําจัดก่อนส่งออกไป 
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ญี่ปุ่น และสหรัฐอเมริกา เช่น มะม่วงและพริกหวาน ไป ประเทศญี่ปุ่น และมะม่วงและลิ้นจี่ไป
สหรัฐอเมริกา เป็นต้น  
ความเสี่ยง  สูง  
ความเสี่ยงโดยรวม สูง  
ขั้นตอนท่ี 3  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช  

ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่าจําเป็นต้องมีมาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชเพ่ือลดความ
เสี่ยงของศัตรูพืชดังกล่าวให้อยู่ในระดับที่ยอมรับได้ ดังน้ี 
การจัดการความเสี่ยงก่อนการส่งออก ณ ประเทศต้นทาง (ประเทศผู้ส่งออก) 

1. การข้ึนทะเบียนสวนท่ีจะส่งออก หากพบแมลงศัตรู ณ ประเทศปลายทางสามารถทวน
สอบกลับได้ 

2. การจัดการก่อนการเก็บเก่ียว ต้องมีการบริหารจัดการที่ดีในแปลงปลูก ได้แก่ การป้องกัน
กําจัดศัตรูพืชในแปลงปลูกอย่างถูกต้องและเหมาะสม  

3. การจัดการขณะเก็บเก่ียว ต้องมีการจัดการที่ดี การเก็บผลผลิตต้องมีภาชนะรองรับ การ
ขนย้ายผลผลิตต้องแน่ใจว่าไม่มีศัตรูพืชเข้าทําลายซ้ํา  

4. การจัดการหลังการเก็บเก่ียว 
4. 1 การจัดการในโรงบรรจุสินค้าที่ได้มาตรฐาน มีกระบวนการคัดเลือกผลผลิตให้ได้

มาตรฐาน โดยคัดผลที่ดีไม่มรีอยทําลายของแมลงหรือผลแตก ล้าง ทําความสะอาด เพ่ือกําจัดศัตรูพืช
บางชนิดที่ทําลายอยู่บนผิวของผลเชอร์รี่ สุ่มตรวจศัตรูพืช และบรรจุในภาชนะที่ป้องกันการเข้าทําลาย
ซ้ําของศัตรูพืชได้ 

4. 2 การกําจัดศัตรูพืช 

4.2.1 มาตรการจัดการความเสี่ยงแมลงวันผลไม้ 2 ชนิด คือ B. tryoni  และ  
C. capitata ใช้วิธีการนําเข้าเฉพาะผลเชอร์รี่สดที่ผลิตจากพ้ืนที่ปลอดแมลงวันผลไม ้ ซึ่งต้องเป็นไป
ตามข้อกําหนดในมาตรฐานระหว่างประเทศว่าด้วยมาตรการสุขอนามัยพืช หรือวิธีการกําจัดด้วยความ
เย็น (cold treatment) ที่ได้รับการยอมรับว่าเป็นวิธีกําจัดศัตรูพืชด้านสุขอนามัยพืชสําหรับกําจัด
แมลงวันผลไมท้ั้ง 2 ชนิดในผลเชอร์รี่ จากคู่มือ “Treatment manual” ซึ่งเป็นแนวทางที่ได้พิสูน์แล้ว
ว่ามีประสิทธิภาพ (USDA, 2011) ดังน้ี 

4.2.1.1 วิธีกําจัดศัตรูพืชด้วยความเย็นที่สามารถกําจดัแมลงวันผลไม้ B. tryoni 
กรรมวิธี อุณหภูมิตรงบริเวณก่ึงกลางผล ระยะเวลาติดต่อกัน 

1 1 องศาเซลเซยีส (33.8 องศาฟาเรนไฮต์) หรือตํ่ากว่า 14 วัน 
2 3 องศาเซลเซยีส (37.4 องศาฟาเรนไฮต์) หรือตํ่ากว่า 15 วัน 
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4.2.1.2 วิธีกําจัดศัตรูพืชด้วยความเย็นที่สามารถกําจดัแมลงวันผลไม้ C. capitata 
กรรมวิธี อุณหภูมิตรงบริเวณก่ึงกลางผล ระยะเวลาติดต่อกัน 

1 1.11 องศาเซลเซียส (34 องศาฟาเรนไฮต์) หรือตํ่ากว่า 14 วัน หรือมากกว่า 
2 1.67 องศาเซลเซียส (35 องศาฟาเรนไฮต์) หรือตํ่ากว่า 16 วัน หรือมากกว่า 
3 2.22 องศาเซลเซียส (36 องศาฟาเรนไฮต์) หรือตํ่ากว่า 18 วัน หรือมากกว่า 

4.2.1.3 วิธีกําจัดศัตรูพืชด้วยความเย็นที่สามารถกําจัดแมลงวันผลไม้ได้ทั้ง  
B. tryoni และ C. capitata 

กรรมวิธี อุณหภูมิตรงบริเวณก่ึงกลางผล ระยะเวลาติดต่อกัน 
1 1 องศาเซลเซยีส (33.8 องศาฟาเรนไฮต์) หรือตํ่ากว่า 14 วัน หรือมากกว่า 

กําจัดศัตรูพืชด้วยความเย็นดังกล่าวข้างต้นสามารถดําเนินการได้ทั้งก่อนการส่งออกหรือระหว่างการขนส่ง  

4.2.2 ศัตรูพืชที่ทําลายอยู่ภายนอกผลเชอร์รี่ ได้แก่ เพลี้ยหอย เพลี้ยอ่อน ไข่ของ
แมลงที่ติดมากบัผล และไรซึง่อาจติดมาขณะเก็บเก่ียว ใช้วิธีการรมด้วยเมทธิลโบรไมด์ ที่อุณหภูมิ 4-9 
องศาเซลเซียส (40-49 องศาฟาเรนไฮด์) อัตรา 4 ปอนด์/1,000 ลูกบาศก์ฟุต ที่ความดันบรรกาศปกติ 
หรือใช้มาตรการหลายอย่างร่วมกันอย่างเป็นระบบ (System Approach) เช่น การบริหารจัดการ
ศัตรูพืชในแปลงปลูก คัดเลือกเฉพาะผลที่ไมม่ีรอยทําลายหรือรอยเสียหาย การทาํความสะอาดผลเชอร์รี ่
เป็นต้น 

4.2.3 ศัตรูพืชที่ทําลายภายในผล ได้แก่ หนอนเจาะผล  Cydia pomonella ใช้
วิธีการรมด้วยเมทธิลโบรไมด์ ที่อุณหภูมิ 4-9 องศาเซลเซียส (40-49 องศาฟาเรนไฮด์) อัตรา 4 
ปอนด์/1,000 ลูกบาศก์ฟุต ทีค่วามดันบรรกาศปกติ  

4.2.4 ศัตรูพืชที่ทําลายภายในผลที่สามารถสังเกตเห็นอาการทําลายได้ด้วยตาเปล่า 
เช้ือแบคทีเรีย และเช้ือรา ไมม่ีมาตรการเฉพาะให้ใช้มาตรการหลายอย่างรวมกันอย่างเป็นระบบ 

5. การขนส่ง พาหนะที่ใช้ขนส่งต้องสามารถป้องกันศัตรูพืชเข้าทําลายผลผลิตซ้ํา 
6. หน่วยงานอารักขาพืชระดับประเทศ (National Plant Protection Organization, 

NPPO) ของประเทศผู้ส่งออกต้องให้คํารับรองเพ่ิมเติมในส่วนของข้อความเพ่ิมเติม (additional 
declaration) ในใบรับรองสุขอนามัยพืช (Phytosanitary certificate) โดยรับรองว่าผลเชอร์รี่สดได้
ผ่านการตรวจตามข้ันตอนแล้วปราศจากศัตรูพืชพืชกักกัน (ระบุช่ือศัตรูพืชกักกันที่พบในประเทศต้นทาง) 

การจัดการความเสี่ยง ณ ด่านตรวจพืชประเทศปลายทาง  (ประเทศผู้นําเข้า) 
เจ้าหน้าที่กักพืชตรวจเอกสารการนําเขา้ตามเง่ือนไข และสุ่มผลเชอร์รีส่ดตรวจสอบว่ามศีัตรูพืช

ติดมาหรือไม่ หากพบศัตรูพืชกักกันให้ดําเนินการ ส่งกลบั ยึดเพ่ือทําลาย หรือกําจัดศัตรูพืช ตามความ
เหมาะสม 



1252 
 

เอกสารอ้างอิง 
 

กรมศุลกากร. 2553.  สถิตินําเข้า-ส่งออก: สถิตินําเข้าเชอร์รี่จากออสเตรเลีย ปี 2550-2552. สืบค้น
เมื่อ 20 มกราคม 2544 จาก http://www.customs.go.th/Statistic/Index.jsp  

BA (Biosecurity Australia). 2006. Plant Pest Risk Analysis Workshop Reference Manual, 
March 2007. Australian Government, Department of Agriculture Fisheries and 
Forestry, Canberra.  

BA (Biosecurity Australia). 2008. Technical Market Access Submission for Fresh Sweet 
Cherry Fruit from Australia to Thailand. Biosecuirty Australia, Canberra, Australia.  

CABI (CAB International). 2007. Crop Protection Compendium 2007 edition. 
Wallingford, UK: CAB International [CD-Rom].  

FAO (Food and Agriculture Organization). 2004. International Standards for 
Phytosanitary Measures no. 11: Pest risk analysis for quarantine pests including 
analysis of environmental risks and living modified organisms. FAO, Rome, Italy.  

FAO (Food and Agriculture Organization). 2007. Pest Risk Analysis Training: Participant 
Manual. FAO, International Plant Protection Convention, Standards and Trade 
Development Facility and Canadian Food Inspection. Rome. Italy. 

USDA (United States Department of Agriculture). 2007. Importation of Sweet Cherry, 
Prunus avium, from Australia into the 50 States of the United States, including 
the District of Columbia (Draft): A Qualitative, Pathway-initiated Risk Assessment, 
United States Department of Agriculture, United State. 

USDA (United States Department of Agriculture). Treatment manual. Plant Protection 
and Quarantine, Animal and Plant Health Inspection Service, United States 
Department of Agriculture. Retrieved January 20, 2011, from http://www-
mirror.aphis.usda.gov/import_export/plants/manuals/ports/treatment.shtml  

 



�����
 

����������	
����������	���
���	�������������������� !
"�#����!�$�%!
���������	
���	�����	��!&'()*+,-.!

/(01!2+0-!3456)0+0!78!9560(!:7;6+4<!'71=!���������	
���	�����	��!
&'()*+,-.!

!

������!����	#���>�!!�>#�!�>?��>@�!!�����!A�%�B#�!!!
��>C���D��������������!!!�E������D����@����������F����!

!�
GH
�#�C�!

���������	
�� �	�����	�� ���	
���� ������������������������ �
!� "�#$�
%�
 
����!������#�&'()*+,-.�-/"0�120/�3+�4�5�6.�,20/"0��1-75078��)*+&'98(�1:�������;���)'$�)-+�
��<=��1���9'��+0�>:0"?)��@A07�>:0"BC0����5�07�'9�,#,�.",�D�,"-���B'480�����+�4��-DE�=�/7
�'08F5'*��-80''07�0����'9�,#E,7G�H6��IGG<����&�"�&J�"�7"0�E>=��K���95���8��84�,20�07
�7(=L07��K��&�"�&J�"�710�0'H�)'=>707)��M<$E�:&���,�D��N��1L0)L(�4�080#���86.��>&':��5'*�E�=
':��G����*.��-�5�=��050'1��('O$��)�'07�0�80''9�0�,20/"0��1-7507'<��'�8��@A07�>:0"BC0��1:��
80'G��80'#�&'()*+��������(8�)-7��/=��'9����'9+08'E�:'9791�D�P�,=0��D����9E�=�-"4M-80'�A��8��
820G��,-.�-�'914,M4L0)��1"�K�E�:�'979E>=��95����-/"0��1-.7�1(�,-.�>:0�08��K�1�>��)*+�20�>:0�
G6�G20����&:���-�0&'80'1<>��0��7)*+�)*.�G��80'/"0��1-.7�#�&'()*+��98205����*.��E>80'�20�>:0)*+
�0#�7>�� �� �	�����	����?�78205���5:)*+�050'��9)*+�0#�7,<8+�4�,-.�0G08�5�=�,-.�-80'�)'=
'9�0�>�� �� �	�����	���&:��820G��#�&'()*+�:"7/"0��7J�,-.�<O5L(�4���QRSS���#0�T��T-71��UV�
��#0B0�'�EW&$��5'*�&.208"=0����'979�"�0�0�&4�&=�8���XY�"���5'*��088"=0�80'820G��#�&'()*+
�20��4�80'E�:,�D�8=��80'1=���8��9'95"=0�80'>�1=��508��*�880'820G���:"7/"0��7J�'95"=0�80'
>�1=�&:�����<O5L(�4K�E�:�5:&.208"=0���QRSS���#0�T��T-71�����80'�="�5�:0�0��ZX�+�."?��� [07
'��1-14�/:0)*+��K�8�K�E�:��,-.��&'0�YQQ��8'7$�8=��1=���8�&:��>6D�,9��-7�1"�� &:��>6D�,9��-7�?'�
�''G<14�/:0��-'9��G��80'������������9��?'��''G<14�/:0�&:���-��'��'��1<>��0��7)*+,-.�0
)':��8��14�/:0��9'��'��"=014�/:0,-.1=���8E�:�20��4�80'&0���*.��E>80'�20�>:0>���'9�,#E,7���*.�
14�/:0�0H6��=0�&'"G)*+�&:��&'"G1����810'��9/"0�H(8&:��>��80'820G��#�&'()*+�1<=�&�"�7=0�
14�/:0�)*.�&'"G50#�&'()*+,-.�0G&4��0�H:014�/:0�20�>:0�-G20�"��:�78"=0�V\QQQ�5�="7�&:��1<=�&'"G
G20�"��YSQ�5�="75'*�1<=�&'"G,�D�5���H:0�-14�/:0�,=08��5'*��088"=0�V\QQQ�5�="7�&:��1<=�&'"G
G20�"��]QQ�5�="7���9&:���'9��4�8'9�"�80'&'"G'��'��#�&'()*+>��14�/:0,-.�'9�,#1=���8�
�
'5�180',�����QZ^QV^Y_̂QZ^QX^QX^QV^SU^Q_�
�



��� �̀
 


E��E�!
!

&0��'980#8'9,'"��8a&'��9158'O$��'*.���8205��#�&'()*+����14.�&:��5:0�&0�
)'9'0+��33�&48�8)*+� )R#R� XSQZ� �[���,-.� ]�� )R#R� XSSQ��"��,-.� X]���a07�� )R#R� XSSQ
���������	
�� �	�����	��� ���	
���� E�:�'980#�5:����#�&'()*+8�88���G6�E�:�20��4�80'"4�/'095$
/"0��1-.7�#�&'()*+��)*.��5:,'0���0&'80'820G��#�&'()*+�:0�1<>��0��7)*+,-.�5�091����9�+:1���1�<�
80'��8�'980#8'�"4+080'�8a&'�)*.�8205����*.��E>80'�20�>:0)*+,-.����)*+�050'5'*�)*+�0#�7
>������	�����	���&=�E��80'"4�/'095$/"0��1-.7�#�&'()*+�-D�)4G0'O0�1:�,0����! bc!	��80'�>:0�0
>��#�&'()*+���'9�,#E,7/*�80'&4��>:0�08��14�/:0�

!

��%�#E�	������!!
�>���?!

VI �0&'d0��0�0+0&41205'���0&'80'1<>��0��7)*+�[���,-.�VV��'*.���80'"4�/'095$
/"0��1-.7�#�&'()*+1205'��#�&'()*+8�88��'"�H6�80'"4�/'095$/"0��1-.7�&=�14.��"��:��� ��914.��-+-"4&
�������)��M<8''��!

XI /(=�*�80'@e8��'��80'"4�/'095$/"0��1-.7�#�&'()*+��f�g �h�g�ij!k	g�g�%
!�j�jl���
UI &20'0�d0�>:��(�#�&'()*+�K��0�"4G�7���810'"4�/'095$/"0��1-.7�#�&'()*+,-.�/7

�20��4�80'�0��:"G08�'9�,#K(:�20�>:0�*.��5'*���810'"4+080'&=0��P��
YI /��)4"�&�'$���9�4��&�'$��J&/"0��'J"1(��

!

��%����!
>�D�&��80'"4�/'095$��20��4�80'�����-D�

� >�D�&��,-.�V���80'�'4.�&:�"4�/'095$/"0��1-.7�#�&'()*+��m !l�� Vn� oj� �! ��j� �p� f�g � h�g�
ij!k	g�g��
� >�D�&��,-.�X���80'�'9��4�/"0��1-.7�#�&'()*+��m !l��Xn�f�g �h�g�igg�ggq�j ��
� >�D�&��,-.�U���80'G��80'/"0��1-.7�#�&'()*+��m !l��Un�f�g �
�g�q!j!l�q�j ��
�

F�J����H��!K!!!!���	�����L���	
����
���	�������������! !
�8205��G<��'4.�&:�>��80'"4�/'095$/"0��1-.7�#�&'()*+���1:�,0�,-.#�&'()*+G9&4��>:0�0�

8205��)*D�,-.,-.G9,2080'"4�/'095$/"0��1-.7�#�&'()*+�

F�J����H��!M!! ������	���
���	�������������!!
�XRV�80'�'9��4�/"0��1-.7�#�&'()*+/:�/":0'"�'"�>:��(�>�� ���������	
��

�	�����	��� G08&20'0�d0�>:��(�#�&'()*+�K��0�"4G�7���810'"4�/'095$/"0��1-.7�#�&'()*+,-.�/7
�20��4�80'�0��:"G08�'9�,#K(:�20�>:0�*.��5'*���810'"4+080'&=0��P�,-.�=0�+*.�H*�����,68'07�9��-7�



�����
 
>��>:��(��:0�+-""4,70��5�=��)'=8'9G07�1="�>��)*+,-.H(8,20�07r�0#�7�80'�A��8��820G��8=����9
5���80'�8J��8-.7"�

XRX���� 80'�'9��4�?�80180'�>:0�0��980'�)'=8'9G07� �igg�ggq�j � p�
�
�
�s!s�k� 	��p��j 
��t� ��j�!j��g�
�!���>��#�&'()*+���'9�,#E,7�

�'9��4�?�801>��#�&'()*+��80'�>:0�0��9&�D�'8'08�80'�)'=8'9G07���'9�,#E,7�
?�7)4G0'O0�IGG�7&=0�P�,-.�-5��8d0�,0�"4,70#01&'$,-.�+*.�H*�E�:�

XRXRV�� 80'�'9��4�?�80180'�>:0�0�����80'�'9��4�?�801,-.#�&'()*+G9
�9���08���1:�,0�#�&'()*+�>:0�0���'9�,#E,7��IGG�7,-.�20�0)4G0'O0�E�:�8=�'97980'�G'43�&4�?&
,-.�-/"0��1-.7�&4��>:0�08��14�/:0�20�>:0���8aO980'&4��>:0�0��/"0�708�=07��80'1���8&�5J�'=��'�7
G08L07��8K��80'�-+-"4&'��'95"=0�>�1=��80'��J�'��G0880'&'"G,-.G<��20�>:0�80'�/�*.��7:07E�
7��)*+�0#�7r)*+�050',-.�5�091����9�G&�080'�20E��+:�'9?7+�$��

XRXRX�� 80'�'9��4�?�80180'&�D�'8'08�����80'�'9��4�?�801,-.#�&'()*+
10�0'H�-+-"4&�7(='�����'9�,#E,7E�:��IGG�7,-.�20�0)4G0'O0/*��>:��(�+-""4,70>��#�&'()*+��+=��
"�G'+-"4&�G20�"�'<=�&=��N�)*+�050'r)*+�0#�7�G20�"���980'8'9G07&�">��)*+�050'r)*+�0#�7�
)059�80'�)'=>707)��M<$�/"0�10�0'H��80'�'��&�"�5:�>:08��1L0)�"��:���/"0��5�091�>��
1L0)�"��:����80'�G'43�&4�?&��9�)'=)��M<$������&:��

XRXRU�� 80'�'9��4�?�80180'�)'=8'9G07�����80'�'9��4�?�801,-.#�&'(
10�0'H�)'=8'9G07��)*D�,-.>���'9�,#E,7��IGG�7,-.�20�0)4G0'O0�E�:�8=�80'�/�*.��7:07>��#�&'()*+
E�8��K�4&K��8a&'�14�/:0�5'*�)05�9>�1=��/"0�10�0'H��80'�/�*.��7:0750)*+�050'��/"0�
�5�091�>��1L0)�"��:����1L0)M''�+0&4��14.�8-�>"0�?�7M''�+0&4���9)*+�050'r)*+�0#�7�
�'"�,�D�)*+,-.�-/"0��8�:�/-7�8��)*+�050'r)*+�0#�7��

XRU���� 80'�'9��4�#�87L0)>��K�,0��#'ad84G,-.�84�>6D�L075���80'�>:0�0>��
#�&'()*+��f� �j �!k����j�q�����jg�ut�j�������'9�,#E,7��

)4G0'O0/"0�����E�E�:,-.#�&'()*+G98=��5:�84�K�8'9,�,0��#'ad84G�T6.��0G�-
K�8'9,�,0�&'�&=�)*+�1�&"$���<a7$���914.��"��:����+=��,20�5:)*+1(3�1-7K�K�4&�5'*��-K�8'9,�
,0��:����+=��&:���)4.�&:�,<���80'�A��8��820G���8'9,�&=�'9��80'K�4&)*+L07���'9�,#�8'9,�
&=�80'/:0L07���'9�,#��9'95"=0��'9�,#�����&:��?�7)4G0'O0"=0�-K�8'9,�G�H6�'9���,-.7��'��
E�=E�:��)*D�,-.�'9�,#E,7�

F�J����H��!N! ���D�#���
���	�������������!!
8205��,0���*�81205'��80'G��80'/"0��1-.7�#�&'()*+��)*.���/"0��1-.7�,-.E�:G0880'

�'9��4����>�D�&��,-.�X��80'G��80'/"0��1-.7�#�&'()*+�)*.��8�A��)*D�,-.�1-.7�L�7/"'�7(=��)*D�d0�>��
>:��(�,-.'"�'"�E�:��80'�'9��4�/"0��1-.7��T6.�G9H(8�20�0�+:�'98��80'&��14��G"=0�-/"0�G20����



���v�
 
5'*�E�=,-.&:��G��80'/"0��1-.7����9�0&'80',-.�+:G9&:���-/"0��5�091�8��#�&'()*+��-�'914,M4L0)�
��9�+:&0�/"0�G20������5:�7(=��'9���,-.7��'��E�:�
	�������O��H����&<�0/��XSSX�^�8��707��XSSU�
� � �8�<=�"4G�780'8�88��)*+��120��8"4G�7)�w�080'�0'�8>0)*+�
�

P������D��?P����H#���!
B��T�/x���4.���J�M!&p!kg�� ���k�jl� q� b�� �-+*.�"4,70#01&'$"=0����������	
��

�	�����	�����	
�������������8�<=�>��K-�1*D�8�0�/*��T6.��7(=���fb	ktq�i
 b����!�yk!gg�ojg�� !�
z!q�k	�%�
 
����!��������-+*.�):�������-D�����������	
�� ��	������{!�b�
\�����������
�� ��	������
{!�b�
�\��	���	��	��	�����	�����	
�����8aO980'�>:0,20�07)*+5����G09�>:0,20�071="�>��K��
�+=��K�1:��1��@A07����J�>:0"?)��

�
�����������������C���D��!

�����-)*+�050'8":0��088"=0�ZQ�+�4��&�"�7=0�+�4�)*+�050',-.120/�3��+=��1���9'��
�9�B|���80�B�@A07��4D�G-.�+0�)'48�1:���9�="���@'�.��,��,4��>:0�BC0��>:0"?)������&:��H4.��)'=8'9G07�7(=��
7<?'�����+-7���9��B'480�

�

�����H����
��=K-�1*D�"0�E>=,-.K�5'*�1��@A07�"�08�0�/*��"0�E>=/'�D��9�VQQ^YQQ�B���8'O->��1:�

5���,-.BI8��8�0G9E+�7(=�&:���*�85'*�E1:�8�8�0�,20�5:K�1<88=���"�0���@A07G9�G09�>:0E���984�
���J��5����>:0��8��:���4���

�
P����HGH��	���Q��D������������O	�$#��#	FL���R����	H�SH�!

�� �	�����	��!����#�&'(120/�3,0��#'ad84G>��)*+5�07+�4���+=��>:0"?)���4D�G-.�1:����<=��
@A07?�7����"0�E>=L07��8�5����G09��98��84��7(=L07��K�E�:5'*�@I8>:0"?)�5'*�1��@A07�8'O-K�E�:
,20�5:K�E�:1<88=���"�0���/"'��9'="�5�=���'9�,#�(80��0���	�����	��!�G091��@A07�,20�5:�84�/"0�
1(3�1-7K�K�4&��}̂̀ �~�15'�d���'480�-'07�0�80',20�07��>:0"?)���9,20�5:1(3�1-7K�K�4&�XQ~��
�

���	������	FL���������C���D��R����	H�SH�!!
K�8'9,�8=��5:�84�80'1(3�1-7K�K�4&8��K�8�E�:K����9)*+E'=>��E,7���91(3�1-7&�0�

1=���8�&:�,<�14�/:0�-'0/01(�E�=/<:�/=080'��,<���9�1-7�"�0?�7>:��(�1���1�<�5��8P�/*��� �	�����	��!
�-#�87L0)�)'=8'9G07E�:,�."�'9�,#��IGG�7�5:�)'=8'9G07��9>707)��M<$�E�:�8=)*+�050'5�085�07&���
�N�1L0)�"��:���8*D�8(��5:�����G'43�&4�?&/'�"�G'+-"4&�� �����-�X^XQ� '<=�&=��N��1L0),-.�5�091�&=�



�����
 
80'�20'�+-"4&���9&���+�."+-"4&"0�E>=E�:��QQ� B���508&�D�'8'08E�:��:"?�801,-.G9820G���5:5��14D�5'*�
/"�/<�80'�)'=8'9G07�5:�7(=��>���>&G208����1L0)M''�+0&4����E�E�:708�

�
�������D�#���
���	�����!��� !
"�#����!�$�%!��GP��!P�S�L�C������������	�$G	���������C���C����!!!
�0&'80'80'G��80'#�&'()*+8=���8J��8-.7"��

VR �80'G��80'���K1�K10��)*.����'9+08'������M''�+0&4�5:�7(=��'9���&.20?�7��=�7
����,-.����5���'="�8��80'��=�7�&���-7����ll� �!
!g� ����� ����������������	��

���������	
��	���
XR �+:��
	� ��bk�s�!�k�t�� 
� !�l
!jtk���
tg�5'*��y
	� �l
!j�820G��������1"�K�E�:��
UR ��=�7BN?'?����1"�K�E�:1':0�/"0�1��1�8������&�"K(:,20�5:E�=10�0'HK1�)��M<$E�:����^�^

������j	k�!�� ! ��!j�����^�^������j	k�!�� ! ��
YR �+:8����8BN?'?���=�&�"K(:��1"�K�E�:�)*.����'9+08'�������
SR ,�1����9/����*�8)��M<$,-.����E�=+����+=���!gg�!���!���

�0&'80'80'G��80'#�&'()*+5����8J��8-.7"��98=��1=���8�
VR &:��>6D�,9��-7�1"��!
XR &:��>6D�,9��-7�?'��''G<14�/:0��-80'�'450'G��80'��?'��''G<14�/:0��+=��80'/��,4D�K�E�:,-.

�-'�7�K�80',20�07�5'*��-�����0#�7�7(=���
UR 8205���0&'80'1<>��0��7)*+�)*.�G��80'/"0��1-.7��"4M-��"4M-5�6.������-D�!
XRV�&:��820G��#�&'()*+�:"7/"0��7J�,-.�<O5L(�4���QRSS���#0�T��T-71��UV���#0B0�'�

EW&$��5'*�&.208"=0����'979�"�0�0�&4�&=�8���XY�"���5'*��088"=0�80'820G��#�&'()*+�20��4�80'E�:,�D�8=��
80'1=���8��9'95"=0�80'>�1=��508��*�880'820G���:"7/"0��7J�'95"=0�80'>�1=�&:�����<O5L(�4K�E�:
�5:&.208"=0���QRSS���#0�T��T-71�����80'�="�5�:0�0��ZX�+�."?����

XRX�[07'��1-K�8�K�E�:,-.��&'0�YQQ��8'7$8=��1=���8��
YR &:���-��'��'��1<>��0��7)*+,-.�0)':��8��14�/:0��9'��'��"=0K�8K�E�:,-.1=���8E�:

�20��4�80'&0���*.��E>80'�20�>:0>���'9�,#E,7�!
SR G��80'#�&'()*+��'(�'9����g	g �q�!��
�!�b��T6.��-5�07"4M-'="�8��!
]R 1<=�&'"G14�/:0��*.��0H6��=0��8'O-14�/:0�20�>:0�-G20�"��:�78"=0�V\QQQ�5�="7�&:��1<=�

&'"GG20�"��YSQ�5�="75'*�1<=�&'"G,�D�5���8'O-14�/:0�,=08��5'*��088"=0�V\QQQ�5�="7�&:��1<=�&'"G
G20�"��]QQ�5�="7��

ZR 508�-/"0�G20����&:��E��'9��4�8'9�"�80'&'"G'��'��#�&'()*+>��14�/:0,-.�'9�,#
1=���8�

!
!



�����
 

��>�P����H#������
E�����E�!
���������	
���	�����	������5���K-�1*D��G09K��'979E>=��95����-/"0��1-.7�1(�,-.

�>:0�08��K�1�>��)*+�20�>:0�G6�G20����&:���-�0&'80'1<>��0��7)*+�)*.�G��80'/"0��1-.7�#�&'()*+��9
8205����*.��E>80'�20�>:0)*+�0#�7>���� �	�����	����?�78205���5:)*+�050'��9)*+�0#�7,<8+�4�,-.�0
G08�5�=�,-.�-80'�)'='9�0�>�����	�����	���&:��820G��#�&'()*+�:"7/"0��7J�,-.�<O5L(�4���QRSS���#0
�T��T-71��UV���#0B0�'�EW&$��5'*�&.208"=0����'979�"�0�0�&4�&=�8���XY�"���5'*��088"=0�80'820G��
#�&'()*+�20��4�80'E�:,�D�8=��80'1=���8��9'95"=0�80'>�1=��508��*�880'820G���:"7/"0��7J�'95"=0�80'
>�1=�&:�����<O5L(�4K�E�:�5:&.208"=0���QRSS���#0�T��T-71�����80'�="�5�:0�0��ZX�+�."?��� [07'��1-
14�/:0)*+��K�8�K�E�:��,-.��&'0�YQQ��8'7$�8=��1=���8�&:��>6D�,9��-7�1"��&:��>6D�,9��-7�?'��''G<14�/:0�
�-'9��G��80'������������9��?'��''G<14�/:0�&:���-��'��'��1<>��0��7)*+,-.�0)':��8��14�/:0��9
'��'��"=014�/:0,-.1=���8E�:�20��4�80'&0���*.��E>80'�20�>:0>���'9�,#E,7���*.�14�/:0�0H6��=0�&'"G)*+�
&:��&'"G1����810'��9/"0�H(8&:��>��80'820G��#�&'()*+�1<=�&�"�7=0�14�/:0�)*.�&'"G50#�&'()*+,-.�0G&4�
�0�H:014�/:0�20�>:0�-G20�"��:�78"=0�V\QQQ�5�="7�&:��1<=�&'"GG20�"��YSQ�5�="75'*�1<=�&'"G,�D�5���
H:0�-14�/:0�,=08��5'*��088"=0�V\QQQ�5�="7�&:��1<=�&'"GG20�"��]QQ�5�="7� ��9&:���'9��4�
8'9�"�80'&'"G'��'��#�&'()*+>��14�/:0,-.�'9�,#1=���8�

!

E�F�G
>?&OL���.!

T!
!

	������L�����!
:3UV! &:3UV! V41(*451+7456.I! WXXYI! :*7Z! /*71(,1+74! :7[Z(4;+\[! WXXY! (;+1+74I!

]566+4<87*;̂!_̀ a!:3U!V41(*4451+7456!b:cT27[d!
93eI!WXXfI!V41(*451+7456!g154;5*;0!87*!/=)17054+15*)!'(50\*(0!h7I!iij!/(01!*+0-!

5456)0+0!87*!k\5*541+4(!Z(010!+4,6\;+4<!5456)0+0!78!(4l+*74[(4156!*+0-0!
54;!6+l+4<![7;+8+(;!7*<54+0[0I!93ê!27[(I!
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O L̂MNŜJ��� ;��	!�(	'��	�	)�+.!5'$�1$) ��+0��+�	!�(	'��	��%;�!��!�+�9���	��)"�#0�5<��+���
!��!�+�>	1�>'./�"�#$%&1
��	��	! �
 >��	!"��89�!!��	�.!5'$� ��$	+�(	����	
��)"!������'��7

"��89:�(	'��	� �	!�(	'��	�,���	'�_ !�	� >	+.!5'$���%2��	�$%&�� !�"�#<�	)#�,
$%&�	�'./��� !�"�#
������$%&!�	)0!+<!���� !�"�#$%&�(	��B$%&�>���	�'�%)<	)�����, ��$	+�	!'�_ ! ,
'��	�	���'��7
"�#

��)�2
)�	�'./��� !�"�#!�	)0!+$%&1�>�%.!	�=;�.!5'$�1$)�2
)'6"	5;���9>���+'#�*��	'< 92!�"�#
$%& ,
�	���"�#��9��5<�&(	�3̀&+�%�	!�(	'��	�	'"�&�;#�'./�'��7
"��89:;<�'�_ !�!'"	5.����!5�	)$�&�
.!5'$�1$)�2
);���0 >�5.a�%�	!�(	'��	'��7
"��89:'<�>	�%*;�.!,�	@�	���<	��� !�"�#$%&!�	)0!+3̀&+)�+
1�>�%!	)+	�;�.!5'$�1$) ,
�	���'��7
"��89:
�+��>	��	�	!b'��	�	'�!,B0�50"!>"��89:1
�;�.!5'$�
1$)��5�>�;<�'�,
���!5$� >��	!'�_ !;�.!5'$�0�5�!5$� >��	!�>+���"�#�����1��1$)1.)�+
 >	+.!5'$�$%&�%��	�'���+�

�	�������"�#�
�+��*��̀+�(	'./��)>	+),&+$%& ��+$(	�	! !������� !�"�#
������$%&�	� ,
�	���"�#�(	'��	��'"�&�$!	�#�,
0�50<�>+$%&�	��	!.!	�=��+�� !�"�#;�.!5'$���>��	�
0�5'���$	+�	!'��	�	��+�� !�"�#�������
�+��>	��5'./�A	��������	! !��"��� !�"�#��%.!52)#�:;#�
��	+�,+$	+�,#	�	!��(	�	",�	!@	<	�	 !�	!'"�&���
�	!��	�'�%&)+�� !�"�##�,
��*��\�0�5�(	<�

'./��	 !�	!$	+
�	��c<�	)0�5$	+�,#	�	!;��	!����9��	!�(	'��	�<!��'"�&��(	<�
�b	�F	"��+
"�#�(	'��	;<�'./��,&+ ��+<�	�<!���,&+�(	��
 	�"!5!	#��BB� ,���"�# >�1.�

�

�����6�������
B�:��<��

��  ���)>	+'��7
"��89:����	
�	�$%&�(	'��	�	�.!5'$� >	+\�
�� ����+�9�$!!��:�WLMNMK�OSUNK�UK�M�0�5�dKO�K�TQ�OSUNK�UK�M�
D� ���
9�9.�!@:�,$)	�	� !:$%&;#�;�<��+.=,�� ,�	!�
�� �	!'��% !�����'#�*�2!�"�#�
E� F	#�5'�7� ���)>	+"�#�
e� #9
 !������� !�"�#��fghWi�jSL��
?� <��+����0�5�	!�	!$�*+;�.!5'$�0�5 >	+.!5'$��

�
�
�



���e�
�

��������
C3 ��������5B�	�����D:�B7���������E�F�5B�	�����	
���������;7�>�?�7:�F���

�:��;����;��������	
��>:�F����
$(	�	!�������������	�'���	!��	!�	!�!	)+	��	!.!5#9�$	+�,#	�	!��,�' �!:'�7 �

'"�&����<	��������+����	
�	�����_@5$�&�1.��+"�#�!	)#�&���+.!5'$�$%&.!5'$�1$)�%�	!�	!
�(	'��	'��7
"��89:�.!,�	@�	!�(	'��	�.!,�	@�	!�(	'��	�������#�,
��+�� !�"�#$�*+���.!5'$�0�5;�
.!5'$��
� G3�������@���@H�;���IBJ�=E�F����	
����I�F�B�;���������
�������������K�6���5�>
L5B7:M���������

������	! !���,�,�6�)�� !�"�#��*��5'�%)
��'��7
"��89:����	
�	�$%&�(	'��	�	� >	+.!5'$�$	+

>	� !��"�#�'��	<��	$%&�5$(	�	!�9>� ���)>	+'��7
"�#�	$(	�	! !���,�,�6�)�� !�"�#��*��5'�%)
;�
<��+.=,�� ,�	!���9>��,��)�	!������"�#��(	����,��)"�k�	�	!�	!���	"�#��3̀&+
(	'�,��	!
�+ >�1.�%*�
�� ������������	! !�����
��) 	'.�>	0�5F	); �����+�9�$!!��:�(	��+�)	) &(	��'"�&� !��<	
 ���>���<����0��+<!��'��7
��#"�#���
� �����������	!�9>� ���)>	+'��7
"��89: 	��,8%�	 !A	���+� hWli� hTLMNT̂LSKT̂J� WMMQ�
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 !�������+�iXQŜ� �(	'#�*�0��$%'!%)$%&0)��!,�9$8,y�	'�%*)+'",&�.!,�	@;�
�	<	!'<��0�5�(	�	$(	�	! !����� 	���*� ��$%&0�5�(	�

� G3G3T��������@8B����IBD���8�
� ��C4��:�	�8�7�������<FB����J�=��5��5��0�**"R)%U�,#Q2 $Q� *, 4�
2
)'"	5'��7
"��89:;�
,���v>	'#�*�� ���)>	+�EZ[�ZZ�'��7
�'�7�!��_	1��;�2!+.���"�#���0��+'��&� ��
"�#���;��!,+��[��;���̀+ !��������_@5�	�	!2!�� �����	$%&0�
+�	�	!�,
.� ,��+��)�>	�%�	'< 9
�	�'#�*�1�!���5�(	;��>��1. !�����
��)�,8%�	!��&�'"�&��(	0��#�,
 >�1.�



�����
�

���������G4� � :�	����IB�
����8B�� 0V%-*/ )W) #�  *, 4� ' !%)��*(	��*�"�#�(	<!��
$
���2
)�
;�"�#$%&0�
+�	�	!�,
.� ,;�x��'x ��x'x�!:�  !�����'#�*�1�!��;#�� Z��� ��
�PK��P̂LM�����MN��~�?�Z��2
);#�;�"�#<�������!�� >���x'x�!:����,��,�, !�;��F	"')7���	���*�
;#��(	�%<!���,*�$%&�5�	
�9>��*(	��*�"�#$	�+��;�"�#$
����3̀&+2!)
��)�+�	!:2�!��
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lPM�iOMNSÛ�nPYLK�̂LPKJSXSÛJ�WKUSMLY���STTM�KL̂m�rWi����?������
WUP̂ �̂m�q�o�� T̂Q��N̂T�MTm�i�i���������e���#���"�����������	�������p������	�������

hWli�~ T̂Q�KK��KT�WMMQ�~M̂JLP�lM�LSTX�oKN�STX�WPMML�qK��EZ��TQ�MQT���



�����

�

��������	�
���	
�����������������	��������������� 	�

!"#$%&$'#()"�)*�+,-%-"#("$�.$/#�("�01("$/$�2-3$�4$$5/��

6� �7	�����	��������	�8�9��������	����:��9�;��<����=�
���	���

���9�<�>8�	���������?7	��<�>8�@�	�	��	��A	����

�

����89��

���	
������	��������������������������������� !"�����#��$"�%���&�'(�!��	�������&�)�%�*

������������+#���)�%�*��,����-����$��������)�������������!.)&�'���-���� ��BCCB��/
'

��*�*�BCCD�0�*+�� "$"-���	������������1�&�'(�!��	���	���������2'.���3������(45��'���

�������2-������������2-5� �����*������5�!���2-6)��+��������#������)%+-�	�������0�*#������

����� !"����6�"%�����+�&���)-*&�'%�����#��$"�%#�)������)-*&�'%��(�!��	��)7�5����8��(�9�

5�!+����:��;(�!���%���#������)%���2-0� 0�*������")*���(�&�<�*1�"��"-'%�����	�+��-��

0��5�!� =>?@@AB� � CA@D?E� 0�*������!�����1%�5�")�5�")#�6(�&����2-<�*1�"5+'�FAGB�

H>@BGIJ?>A@� +������ )��������K������)0�'����-�:.<�����L�M�� �-�	��7��7�*+��(4�)���N�)��5�!

��)%)�����0�*���5*�-' �(�!�-���'��*<���O������)%���2-0� ������2-0� %#�)�L�����

6�"5�&�����������	 
����������P� ����������	 ������P� ����������	 �������P� ����������	

����������P����������� QRSP������ QRSP������������� QR����������� QRS�5�!)�����

%#�)�T���� �-��������	�����������5�!������	�������	���2-0� 5�!)�������2'.���6�&�(4

	�����������������5��&�!���5�")1(�!��	6�*�O�$-'���(�!��	����������O��)'	��!.��#�<�*1�"

��!�����88�������������S	S��U�N�5�!���5�"6$�����������#�1."(�!��	O�"+&'--��+&'���������� !"����

�� �:<����--���%#�.&�*1(�!��	6�*�

�7	�7	�

1(V.
�'W6�"�����#��$"��������������%���&�'(�!��	�(4%#�)����6�"5�&������

�����O������6�&����+)�6�"�-�5�!6�"(�!��������-�#��������!(����0�*����������������2#��$"���'��&�)�

-�%%!��	��������"�*5�'���*�'6�&(���X1(�!��	6�*����$"����")*��&�����2-0� ��)������6+"���-Y-*�

5�!	�������-��W�������!�����88�������������S	S��
�

�E?�	�������FGHFIHJKHFGHFBHFDHFJHCDL��



�����

�

�U�N�5�"6$���������0�*��!�����88����������Z[�����\��S	S��U]��5�!��!�����88������������

Z[�����\��S	S� �UU��6�"(�!��		���������������.��*����6�"5�&����2-�����������	 �������	

��������	 ���������� ���	 !�������	 ������������ ���2-5� �����*�"�#����	 ���� ��P�

���������	 �������P�$���������	 �����
��������2-6)��+� >̂_G>_G�C?QGJ̀�IJBHQP�=GB>Aa�

Q@BAR�C?QGJ̀�IJBHQP�b?cRAG�CJ>E�C?@@>A�IJBHQP�dGJeA�C?QGJ̀�IJBHQ�)�����6�"5�&�� ���	

%�����	 ���������	 ��
���	 �������	 �� �����	 ��������	 �� � �����	 �����	


����%����� 6+"���-Y-*�6�"5�&�&�
����	 ������������	 '����������	 ����������	

(��������	 � ����� f�f�.��	��������������'��&�)���(!(�������������������5�")+����/

�%��85�!5��&�����6�"1(�!��	6�*�%!�&-1."����O���!���&-��������1(�!��	6�*6�"1-� ��

 !"��ZbDJFAQA� gG>A� )	 ��������	 ��
���
��� =GJ>Aa\��(4���)'	��!.��#��
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65��>"��23%���	$+
��.����+%�&�$��
 ���� ���#%����8eSVJV:�����+�*���-���%�#��-6��
^VeR�����%���8cf__Vb:�����	���������(r"0���	������[���#�#����%�#$��
 ���&����������
0����8^Se �̀QRU^qVP:��
*5��>"��23!����%��$�
'�	�$0�>N���
��%�#��"��+$�
'��
75���	+>�(�����	��3�%�#	��$����&���s��� !�!��������	��������
��
�5���	+>���$�1���&���s�
O5��>+����	��������
���
��5�0���	
��%�#���	����'�!�"�#$��%�#�&��"�#$���
��5����=���������(	)�0����������	>��������
��9����� ����$�
 �������($���#03�
����$	� ��������
�	)�0���������
������������'�����($���#03����$	� �����	?��%�+����
8tHdD�ua5���l�dVe �̀PSek�U_UbCeSe�caP�vfUPU_̀S_V�IVe �̀S_QbfTS_]�U_UbCeSe�ac�
V_JSPa_̂ V_̀Ub�PSek�:�

��J����"
� ;K""D��:���H�	�
��L�!����	
���H����������������������M �!������L�!
���� �!���"
� �)����	
�����������=����������)����(���������	������(����������������"�#�>�
%�#	���������(������%�#$��	���(������� 	����[	
�����������%0�&��&��s��� �N���
� EK""������������H�����	
��������������������������������������� �!���""""
� � EK;"���DF�����H��������������������"
� � �)����	>&������&������������ �)�$������&��"�#$���2�+&�������
��&��
��������	>���2?��(�+&�������
��&�$�
���>�$��@�%�#+&�������
���������)������'�0�+��6�
�����&����+%�&���������� �)�$�����$�$<��3%��+3��)�����-������&����	�<��2��="�#��������
�)�������������&���%�#	�<��2"�#��<("���"�#���������)������������&���$�
 �����	��%�#
�)�%����(+���������
��� �(+���������������



�����
�

EKE"�������DH�L�!���L��������	
��""
� � � -5-5���������	��%�#�)�%����(+������
�$�
'����N+����	��$��+����
$"�&�%�#?��!������>������3%���e V̀PVa�$�
 �����0�$	�!����$�
'���������9 )��')����
%����$���������	��	$+
��.��������&�����&�0������%����%�#0�������
� � � -5-5-��������	��$�
'���%�#%����$����!���'��#$���+�0���
�%	+�
�����L(+"��(0�
�[���)����+����0�
�%����$����!0�)�	&���� %	+������������	���N+������+
���������('�	&���
�!0�����+"�#��2��w���(��($�����)���x&�$�
'��� L(�+��NK$+����y$"��3�����+3�
�5��$"��3$Ko��3��('���������������������+���')���� ��; �x&�$�
'���-�����'��L; �!0%0�?��!���#%	����
"��+$�
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� � �Kd��$S��X|D?F_�Ẑ?AB��CAC��CB���I�:I�&CB@]A��ee��$��$�"�������X,Y�~>wwD@�
8$��<�jee���TU�$<��������.`D@\?EB]DBa?A]̂�8$��<�j���TU�$<�R �3�"��<"�
����



��d��
�
�3�
���� ���88uv <�<3�
 ���U����V���dgeee�
I<�
 �����8; �����j� �������
�H#b!�$#�
���!�
�
��#��:���� I �nee���TU�$<�:��#�
�:#����<$��EaDA]̂�\a ]̂@]w]@̀ �CF]?̀ _̂�?̂\]a]̂�
%dj�dn��*�h���I��l�:#������" �R�� "	  ���88uv <�<3�
 ���U����V���dgeee�
I<�
 �����8; �����
j� �������
�H#b!�$#�
���!��
��#��:���� I ��ee���TU�$<�:��#�
�:#����<$��F])C>̀ �?\DB?BD�
E4�jKd�8$��<��������
�8$��<���3����2�3�?~F]̂>BD�?̂\]a]̂�8$��<�dKj������
�
8$��<���3����h��:#������" �I������.de�
�9��5��5�����j� ���� ���88uv <�<3�
 ���U����V��
�dgeee�
I<�
 �����8; �����j� �������
�H#b!�$#�
����VI<3�
 �� $�U��
$�2�3���������pe��
DBa?A]̂�8$��<�jee���TU�$<� ���88uv <�<3�
 ���U����V���dgeee�
I<�
 �����8; �����j�
 �������
�H#b!�$#�
����VI<3�
 �� $�U��
$�2�3���������pe��DBa?A]̂�8$��<�jee���TU�$<�
 ���88uv <�<3�
 ���U����V���dgeee�
I<�
 �����8; �����j� �������
�H#b!�$#�
��<��<3�
 ��
 $�U��
$�:#�2#����3���<3�
 ���� 	��I$���S$����������A>\ D̂?FD�8$��<��e���TU�$<��
� � �K����$S��&Y}+�%/\]BBCFa�}f@C\>̂B>@?̂�/\CDA\D�}fDA\_*���I�:I�&CB@]A��ee�
�$��$�"���������3����&Y}+�D�B@?\BC]A�~>wwD@�%d��&Y}+g��ee�`��Y@CF.4& ĝ�E4�oKeg�de�
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�����Y'�+>wwD@�%�e�`��Y@CF.4& ĝ���`��'yY}g�E4�oKe*�8$��<�dee���TU�$<�R�� "	 �<$�
���3����j���|?& �̂8$��<��ee���TU�$<�2�3�CF]E@]E?A]̂�2����V 8$��<��ee���TU�$<�
h��:#������" �8uv <�<3�
 ���U����V����geee�
I<�
 ���� � ��e� ����R�� "	 ����<3�
 �����
pe��DBa?A]̂�8$��<�nee���TU�$<�8uv <�<3�
 ���U����V����geee�
I<�
 ���� � �n� ����
2�3<��<3�
 �� $�U��
$�:#�2#����3���<3�
 ���� 	����"�  6��������	
�8$��<��ee���TU�$<��
� � �Kn���$S���?\�DA�CD�~>wwD@���� ����83���<�����"I��:���\a ]̂@]w]@̀ ��CF]?̀ _̂�
?̂\]a]̂���I�:I�&CB@]A�dee��$��$�"��������?\�DA�CD�~>wwD@�%n��x>?ACA)CAD�BaC]\_?A?BDg�
eKd���/])C>̀ �?\DB?BDg�dj�`���'yY}�E4�oKe�2�3dKj���Z(Z.ne*�8$��<�dgeee���TU�$<��
R �3�
������<$���.`D@\?EB]DBa?A]̂�8$��<�de���TU�$<�h��:#������" ��!����3���:��



��dn�
�
#�
��`C\@]�\DAB@Cw>fD�:#����<$����3����/?@�]F_̂�U��������� �de��8$��<��ee�
��TU�$<�h��:#������" � ���8I�����
�H#b!�$�pe�
�9��5��5���� � ��j� ����8uv <�<3�
 ���
U����V����geee�
I<�
 ���� � �j� ����R�� "	 �!��
��#��:���� I :��#�
��`C\@]�
\DAB@Cw>fD�:#����<$��\a ]̂@]w]@̀ ��CF]?̀ _̂�?̂\]a]̂�%dn��*�8$��<�pee���TU�$<�h��:#�����
�" �8uv <�<3�
 ���U����V����geee�
I<�
 ���� � �j� �����!��
��#��:���� I 8$��<�jee�
��TU�$<�:��#�
�:#����<$��\a ]̂@]w]@̀ ��CF]?̀ _̂�?̂\]a]̂�%dn��*�8$��<�jee���TU�$<�h��
:#������" � ���88uv <�<3�
 ���U����V����geee�
I<�
 ���� � �j� �����!��
��#��:���� I �
�<$����3����j���|?& �̂8$��<�eKj������
�8$��<���3����2�3�CF]E@]E?A]̂�2����V �
8$��<�����"I�
�8$��<���3����h��:#������" 2�3I�����
�H#b!�$�.de�
�9��5��5��������U� �
R�� "	 8uv <�<3�
 ���U����V����geee�
I<�
 ���� � ��e� ������VI<3�
 �� $�U��
$���3���
<3�
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การเฝ้าระวังการเกิดและการแพร่กระจายของรา Guignardia citricarpa  
สาเหตุโรคจดุดําของส้มโอ 

Surveillance and Distribution of Guignardia citricarpa  Caused  
Black Spot Disease of Pummelo 

 
พรพิมล  อธิปญัญาคม 1/  สุณีรัตน์  สีมะเด่ือ 1/ 

ศรีสรุางค์  ลิขติเอกราช 2/ 
1/กลุ่มวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2/สํานักผูเ้ชี่ยวชาญ 
กลุ่มวิจัยโรคพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

      
 

บทคัดย่อ 

จากการติดตามสถานการณก์ารเกิดและการแพร่กระจายของรา Phyllosticta  citricarpa  
สาเหตุโรคจุดดําของส้มโอนั้นพบการระบาดของโรคทั้ง 2 ปี    การพบโรคที่ใบในช่วงเดือนตุลาคม ถงึ 
มิถุนายน  อาการที่ใบไม่รุนแรง  และเมื่อนํามาแยกเช้ือพบรา P.  citricarpa  เท่ากับ 20 % ,  P. 
mangiferae  เท่ากับ 65 %  นอกน้ันเป็น การปนเป้ือนที่เกิดจากแบคทเีรีย    

ในการศึกษาคร้ังน้ีได้ตรวจหารา  Guignardia citricarpa   ซึ่งเป็นเช้ือสาเหตุในระยะ 
sexual state ของรา Phyllosticata citricarpa   และรา G. citricarpa  อาศัยอยูบนเศษใบสม้โอที่
ตกอยู่ที่พ้ืนดิน  โดยทําการเก็บเศษซากใบส้มโอมาตรวจหาเช้ือในห้องปฏิบัติการ ผลการทดลอง
ตรวจหาราน้ีพบรา Colletotrichum gloeosporioides  และ Phomopsis sp. ในช่วงเดือน
พฤษภาคม – กรกฎาคม  จากการตรวจหาเช้ือภายใต้กล้องจุลทรรศน์และแยกเช้ือไม่พบระยะ sexual 
state : Guignardia citricarpa  ของ Phyllosticta citricarpa  ในเศษใบส้มโอที่ตกอยู่ที่พ้ืนดินเลย   
จากการติดตามสถานการณข์องโรคจุดดําของส้มโอในประเทศไทย 
พบโรคจุดดําบนผลสม้โอที่ จงัหวัดสมุทรสงคราม  ราชบุรี  ตราด  เชียงราย  เชียงใหม ่  ชุมพร  
นครศรีธรรมราช  และสงขลา ระหว่างเดือนสิงหาคม 2550 – พฤศจิกายน 2551  พบโรคจุดดําบนส้ม
โอพันธ์ุทองดี  ที่อําเภอนครชัยศรี อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม  อําเภอบางคณฑี  จังหวัด
สมุทรสงคราม  อําเภอดําเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี  อําเภอเกาะช้าง จังหวัดตราด  อําเภอเวียงแก่น  
จังหวัดเชียงราย  อําเภอเมือง อําเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่  อําเภอเมือง จังหวัดชุมพร  อําเภอสิชล 
จังหวัดนครศรีธรรมราช อําเภอหาดใหญ่  จังหวัดสงขลา  พบโรคจุดดําบนส้มโอพันธ์ุขาวใหญ่  และ 
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พวงชมภู ที่ อําเภอเวียงแก่น  จังหวัดเชียงราย  พันธ์ุจ้าวเสวย พบโรคจุดดําที่อําเภอท่าแซะ  จังหวัด
ชุมพร  และพันธ์ุทับทิมสยาม พบโรคจุดดําที่ อําเภอปากพนัง   จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยพบโรค
จุดดําทุกแหล่งที่ทําการสํารวจ ความรุนแรงของโรคพบต้ังแต่ 1-100 จุดแผลต่อผล จากการสํารวจพบ
โรคมากบนผลส้มโอที่เก็บเก่ียวเมื่ออายุมากส่วนผลท่ีมีอายุน้อยพบจํานวนแผลที่น้อยกว่า 

 
คํานาํ 

 ในปัจจุบันการส่งออกและนําเข้าสินค้าเกษตร ต้องมีความตกลงทั่วไปว่าด้วยภาษีศุลกากรและ
การค้า (General Agreement on Tariff and Trade: GATT) ซึ่งต่อมาได้เปลี่ยนเป็นองค์การการค้า
โลก (World Trade Organization: WTO) ได้กําหนดกฎเกณฑ์และระเบียบเพ่ือให้เกิดการค้าเสรีและ
เป็นธรรม โดยทุกประเทศสมาชิกของ WTO จะต้องปรับลดอัตราอากรขาเข้าลงมาเป็นอันดับแรกสุด
ของการเปิดการค้าเสรี ทําให้มาตรการกีดกันด้านภาษีศุลกากรมีแนวโน้มที่จะลดลงเน่ืองจากการเปิด
เสรีทางการค้าภายใต้เขตการค้าเสรีต่างๆ มีเพ่ิมขึ้น แต่ในขณะเดียวกันมาตรการกีดกันทางการค้าที่
มิใช่ภาษีศุลกากร (non tariff barrier, NTB) จะเริ่มมีบทบาทและมีรูปแบบใหม่ๆ  เพ่ิมขึ้น ซึง่ 
มาตรการที่สําคัญในด้านการเกษตรได้แก่ มาตรการด้านสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Sanitary and 
Phytosanitary Measures : SPS) มาตรการด้านสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ปกป้องชีวิต และสุขภาพมนุษย์ สัตว์ และพืช เพ่ือสร้างความมั่นใจต่อความปลอดภัยด้านอาหาร แต่
ต้องไม่ใช้สิทธิน้ันในทางที่เป็นการสร้างข้อจํากัดทางการค้า หรือเลือกปฏิบัติระหว่างประเทศสมาชิก
ตามอําเภอใจ ซึ่งการนํามาตรการ SPS มาใช้ควรสอดคล้องกับมาตรฐานตามท่ีองค์กรมาตรฐาน
ระหว่างประเทศกําหนดขึ้น  และต้องมีเหตุผล และหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ที่เพียงพอมีการประเมิน
ความเสี่ยง (Risk Assessment) ที่เช่ือถือได้ ซึ่งประเทศคู่ค้ามักนํามาตรการ SPS มาใช้เป็นเคร่ืองมือ
ในการกีดกันทางการค้ากับสินค้าอาหารประเภทปศุสัตว์ ประมง และพืชผักผลไม ้โดยอ้างการตรวจพบ
เช้ือโรค โรคแมลง และอ่ืนๆ ซึ่งส่งผลกระทบต่อภาพลักษณ์ทางการค้าของประเทศ และเป็นการเพ่ิม
ต้นทุนการผลิต ดังน้ันการค้าขายสินค้าเกษตรระหว่างประเทศอาจมีผลใหศ้ัตรูพืชที่ติดไปกับสินค้า
สามารถแพร่ระบาดไปสู่สถานที่แหล่งใหม่ในต่างประเทศได้ ดังน้ันเมื่อเจรจาติดต่อค้าขายสินค้า
ดังกล่าวจึงมีความจําเป็นที่ประเทศคู่ค้าจะต้องสามารถให้ข้อมูลทางด้านชีววิทยา การแพร่กระจาย 
ชนิดพืชอาศัย ตลอดจนสถานภาพทางด้านเศรษฐกิจของศัตรูพืชที่อาจติดมากับสินค้าเกษตรเหล่าน้ัน 

ประเทศเกือบทุกประเทศท่ีเป็นสมาชิกขององค์การการค้าโลก (WTO) ได้นํามาตรการ
สุขอนามัยพืชมาใช้เป็นข้อต่อรองในการส่งออกและนําเข้า โดยที่ประเทศผู้ส่งออกต้องส่งบัญชีรายช่ือ
ศัตรูพืชของพืชส่งออกและข้อมูลของศัตรูพืชแต่ละชนิดตามความต้องการของประเทศผู้นําเข้า เพ่ือทํา
การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช ก่อนทีจ่ะอนุญาตให้สนิค้าเกษตรน้ันๆเข้าประเทศ ขณะเดียวกัน
ประเทศผู้นําเข้าจําเป็นต้องมีข้อมูลบัญชีรายช่ือศัตรูของพืชที่นําเข้าด้วย  การจัดทําบัญชีรายช่ือศัตรู
โดยการศึกษาและการสํารวจแบบติดตามข้อมูลศัตรูพืชในแหล่งปลูกเพ่ือเป็นการเฝ้าระวัง 
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(Surveillance)  ซึ่งข้อมลูที่ได้จากการเฝ้าระวังน้ีสามารถนําไปใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น ใช้ในการ
สนับสนุนการออกประกาศเร่ืองการปลอดศัตรูพืช ตลอดจนที่ดําเนินการโดย NPPO  เป็นกระบวนการ
ช่วยตรวจหาศัตรูพืชชนิดใหม่ได้ทันเวลา  การให้การรับรองพ้ืนที่ปลอดศัตรูพืช เป็นต้น การสํารวจ 
ติดตามและตรวจสอบศัตรูพืชเป็นงานพ้ืนฐานที่มีความจําเป็นสําหรับใช้ในการดําเนินการด้านอ่ืนๆ อีก 
เช่น Pest Risk Analysis, Establishment for pest free area, Pest list, Pest report เป็นต้น ซึ่ง
แนวทางการดําเนินงานจะสอดคล้องกับ ISPMs (International Standard for Phytosanitary 
Measures) ฉบับที่ 6 (Guidelines for Surveillance) 

ในปัจจุบันมีการประกาศกําหนดศัตรูพืชกักกันของสินค้าเกษตรขึ้นในแต่ละประเทศที่มกีาร
ส่งออกและนําเข้า เช่นเดียวกันประเทศไทยสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช โดยกลุ่มวิจัยการกักกัน
พืชได้ยกร่าง “ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง การกําหนดศัตรูพืชเป็นสิ่งต้องห้ามตาม
พระราชบัญญัติกักกันพืช พ.ศ. 2507” พ.ศ. 2549 และได้แจ้งให้ประเทศสมาชิกภายใต้องค์กรการค้า
ทราบเพ่ือให้ข้อคิดเห็น ซึ่งข้อคิดเห็นที่จะเกิดขึ้นคือมีศัตรูพืชบางชนิดจะต้องมีการตรวจสอบและยืนยัน
การปรากฏหรือไม่มี การตรวจสอบและยืนยันที่อย่างถูกต้องจะต้องมีข้อมูลที่มีหลักฐานที่จะสามารถ
ยืนยันการปรากฏหรือไม่มีของศัตรูพืชน้ัน ๆ การสํารวจการปรากฏหรือไม่มีของศัตรูพืชน้ัน ๆ ใน
ประเทศต้องดําเนินการสํารวจแบบเฉพาะเจาะจงจะเป็นข้อมูลศัตรูพืชที่ NPPO สามารถนําไปใช้ใน
การเจรจาการค้าหรือปลดช่ือศัตรูพืชที่ไม่มีปรากฏในประเทศออกจากบัญชีรายช่ือได้  อน่ึงข้อมลูที่
สําคัญที่จะนํามาพิจารณาร่วมในการเฝ้าระวังศัตรูคือรายละเอียดด้านชีววิทยาและนิเวศวิทยาของ
ศัตรูพืช ได้แก่ วงจรชีวิตศัตรูพืช  ประวัติและลักษณะการแพร่กระจายของศัตรูพืช พืชอาศัย และ
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมในการทําให้เกิดโรค เป็นต้น การสํารวจและข้อมูลต่าง ๆ เหล่าน้ีจําเป็น
อย่างย่ิงที่จะต้องมีการศึกษาวิจัยอย่างต่อเน่ืองเพ่ือได้มาซึ่งข้อมูลที่เป็นปัจจุบันที่ NPPO สามารถ
นําไปใช้ประโยชน์ได้ 

ส้มโอจัดเป็นผลไม้เศรษฐกิจสําคัญของประเทศไทยที่มศีักยภาพสูงในการส่งออกไปตลาด
ต่างประเทศ โดยเฉพาะประเทศจีน ฮ่องกง สิงคโปร์ มาเลเซีย แคนาดา และฝรั่งเศส เน่ืองจากมีคุณค่า
ทางโภชนาการสูง มีรสชาติเป็นที่ช่ืนชอบของชาวต่างประเทศ และยังสามารถเก็บรักษาได้นาน พ้ืนที่
การปลูกส้มโอในประเทศไทยจากข้อมูลของกรมส่งเสริมการเกษตร ในปี 2549 มีพ้ืนที่ประมาณ 
228,538 ไร่ ให้ผลผลิตรวม 238,440 ตัน            โดยพ้ืนที่ปลูกส้มโอที่มีศักยภาพแห่งหน่ึงของ
ประเทศไทยอยู่ในเขตลุ่มแมนํ้่านครชัยศรี-แม่กลอง ครอบคลุมจังหวัดนครปฐม และสมุทรสงคราม 
นอกจากน้ี ยังมีแหล่งทีส่ําคญัอีกคือ จังหวัดชัยนาท ที่สร้างช่ือเสียงให้กับประเทศคอื ส่งไปในงานโอ
ลิมปิค ที่ประเทศจีน และที ่ จ.นครศรีธรรมราช ซึ่งถือว่าเป็นแหล่งผลติส้มโอเพ่ือส่งออกที่สําคัญของ
ประเทศ  

โรคที่สําคัญราสกุล Guignardia  Viala & Ravaz  อยู่ใน Class Ascomycetes, Order 
Sphaeropsidales, Family Mycosphaerellaceae   มรีา Phyllosticta Pers  เป็น Anamorphic 
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state อยู่ใน Class Coelomycetes  ส่วนใหญ่ราสกุลน้ีเจริญอยู่บนใบพืชทําให้เกิดโรคใบจุด โดยรา
สร้าง pycnidia บนใบพืช conidia มี 1 เซลล ์ นอกจากอยู่บนใบพืชแล้วรายังเจริญอยู่บนก่ิง ลําต้น 
ของพืชด้วย รา Guignardia เป็นสาเหตุโรคพืชที่สําคัญหลายชนิด ได้แก่ โรค Black spot ของพืช
ตระกูลส้มสาเหตุเกิดจาก Guignardia citricarpa (anamorphic state: Phyllosticta citricarpa) 
(Kiely, 1949; Sutton and Waterston, 1966) โรค Black rot ขององุ่น สาเหตุเกิดจาก 
Guignardia bidwelli (anamorphic state: Phyllosticta ampelicida) (Sivanesan and 
Holliday, 1981)  โรคใบจดุของกล้วยสาเหตุเกิดจาก Guignardia musae (anamorphic state: 
Phyllosticta musarumi) (Punithalingam and Holliday, 1975)   

นอกจากราสกุลน้ีเป็นสาเหตุโรคพืชแล้วยังเป็นราเอ็นโดไฟท์เจริญอยู่บนใบพืชที่ปกติ โดยเฉพาะ
โรค Black spot ของพืชส้ม ซึ่งมีสาเหตุเกิดจาก G. citricarpa  แต่มักพบรา G. mangiferae ด้วยแต่
พบว่าราดังกล่าวไม่ได้เป็นสาเหตุของโรคพืช (Glienke-Blanco และคณะ, 2002; Baayen และคณะ, 
2002) ดังน้ันการศึกษาลักษณะต่างของราเพ่ือจําแนกชนิดน้ันเป็นสิ่งที่สําคัญและจะทําการพิสูจน์การ
เกิดโรคของราแต่ละชนิดด้วยเพ่ือยืนยันว่าราน้ันเป็นสาเหตุของโรคหรือไม่ใช่สาเหตุของโรค การ
จําแนกราสกุลน้ีในระดับ species โดยศึกษาลักษณะ morphological characters น้ัน จะเห็นได้ว่า
ลักษณะของราทาง morphological characters จะไมแ่ตกต่างกันอย่างเด่นชัด ซึ่งชนิดของราอาจจะ
มีความสัมพันธ์กับพืชอาศัย  รา Phyllosticta  ที่เป็นสาเหตุของโรคพืชอาจมีความแตกต่างกับราท่ี
อาศัยอยู่บนใบพืชที่ร่วงอยู่บนพ้ืนดิน การจําแนกราสกุลน้ีนอกจากใช้ลักษณะทาง morphological 
characters  แล้วก็ยังใช้ขอ้มูลทางนิเวศวิทยาของเช้ือมาประกอบการจําแนก ดังน้ันจึงต้องทําการ
สํารวจการสถานการณ์โรค black spot ในประเทศไทย และศึกษาการจําแนกรา Guignardia 
citricarpa  ที่เป็นสาเหตุโรค black spot และ Guignardia mangiferae โดยใช้ลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของเช้ือ เพ่ือให้ได้ข้อมูลของเช้ือได้แก่ ชนิดชองเช้ือ(species) ลักษณะประจําสายพันธ์ุ และเขต
แพร่ระบาด จะเป็นข้อมูลและเป็นประโยชน์ต่อการส่งออกส้มโอไปยังต่างประเทศ  

ราสาเหตุของโรคจะชอบเข้าทําลายในสภาพอากาศร้อนช้ืนโดยเฉพาะในช่วงฤดูร้อน ซึ่งสภาพ
อากาศดังกล่าวเป็นลักษณะภูมิอากาศของประเทศท่ีปลูกพืชตระกูลส้มในแถบ Southeast Asia, 
Africa, South America, Australia ระยะที่ผลอ่อนแอต่อการเข้าทําลายคือช่วงที่ผลมีอายุ 4-5 เดือน
แต่จะไม่แสดงอาการของโรคจนผลกระทั่งสม้อายุใกล้เก็บเก่ียว  มกีารศึกษาเกี่ยวกับอิทธิพลของ
อุณหภูมิ ปริมาณนํ้าฝน  ความช้ืนที่ใบ และปริมาณความช้ืนสัมพัทธ์ ทีม่ีผลต่อการเกิด การปล่อยและ
การงอกของ ascospores  มากมาย (Pinkerton และคณะ, 1998; Hartman และคณะ, 1999; 
MacHardy และคณะ, 2001; Mondal และ Timmer, 2002; Renato และคณะ, 2006) ปัจจัยต่าง 
ๆ น้ีมีความสําคัญต่อการเกิดและระบาดของโรค ดังน้ันข้อมูลเหล่าน้ีสามารถนําใช้ในการควบคุมโรคที่
เหมาะสมต่อไป เน่ืองจากโรค black spot มีความสําคญัทางเศรษฐกิจมาก มรีายงานพบโรคน้ีในทุก
แหล่งปลูกพืชตระกูลส้มใน เอเซียตะวันออกเฉียงใต้ แอฟริกา อเมริกาใต้ ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด ์
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แต่ยังไม่มีรายงานพบในสหภาพยุโรป (European Union, 2000) และสหรัฐอเมริกา (Kotzé, 1981)  
โรคน้ีจึงจัดเป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศในสหภาพยุโรป และสหรัฐอเมริกา การนําเข้าส้มทั้งสอง
แหล่งน้ีต้องปลอดโรค black spot     

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1. อุปกรณ์การสํารวจ  ได้แก่  คู่มือแสดงลักษณะอาการของโรคและลกัษณะของเช้ือสาเหตุ  
กระดาษ  ถุงพลาสติค  ปากกาเคมี  ดินสอ  กรรไกรตัดก่ิง  และ GPS 

2. อุปกรณ์จัดเก็บตัวอย่างแห้ง ได้แก่ แผ่นไม้อัดทับตัวอย่าง  กระดาษ   
3. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ ได้แก่  slide  cover slip   ปากคีบ   เข็มเขี่ยปลายแหลม   

ใบมีดโกน   ตะเกียง   ยาทาเล็บ 
4. สารเคมสีําหรับ mount slide ได้แก่  lactophenol ,  lactic acid, shear’s sulution  
5.  สารเคมีได้แก่ สารเคมทีี่ใช้ในการฆ่าเช้ือ  : สารละลายโซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์   แอธิล

แอลกอฮอล์ 75%    
6  อาหารวุ้นสังเคราะห์ corn meal agar (CMA), potato dextrose agar (PDA) 
7. อุปกรณ์เครื่องแก้ว ได้แก่ จานอาหารเลี้ยงเช้ือ  ขวดดูแรน  บีกเกอร์   เป็นต้น   
8. วัสดุอุปกรณ์อ่ืนๆ ในห้องปฏิบัติการ   ได้แก่ ตู้เขี่ยเช้ือ  หม้อน่ึงความดัน ตู้อบฆ่าเช้ือเคร่ือง

แก้ว   เป็นต้น 
9. กล้องจุลทรรศน์ compound microscope และ stereo microscope พร้อมกล้อง

ถ่ายรูปและ camera lucida สําหรับวาดภาพราจากกล้องจุลทรรศน์ 
 
วิธีการ 
1. ระบุชื่อโรคเป้าหมายและลักษณะสําคญัที่ใช้ในการวินิจฉัย 
 2. จัดทําคู่มือลักษณะอาการของโรคจุดดําและลักษณะของเชื้อสาเหตุ 
 รวบรวมเอกสาร  รูปภาพแสดงถึงโรคจุดดํา  สาเหตุของโรค  ลักษณะอาการ และการวินิจฉัย   
วิเคราะห์โรคจุดดําของส้มโอ  รูปภาพแสดงการเข้าทําลายและทําความเสียหายต่อพืชจะมีประโยชน์
กับการ สํารวจและประเมินการเกิดโรค เขียนรายงาน การมีเอกสารคู่มือประกอบสาํหรับใช้สืบหา
ศัตรูพืชในแปลงโดยเฉพาะกับศัตรูพืชที่ไม่เคยพบ  

3. กําหนดแปลงทดลองทีจ่ะทําการสํารวจการแพร่กระจายของโรคจุดดํา และวางแผน
การสํารวจ   

สํารวจการแพร่กระจายของโรค black spot ของส้มโอ จากแปลงส้มโอ 4 แปลง  ได้แก่ 
แปลงส้มโออําเภอนครชัยศรีและอําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม  และแปลงส้มโอจาํนวน 2 แปลง 
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ในอําเภอเวียงแก่น จังหวัดเชียงราย  โดยสุ่มตรวจต้นส้มโอที่เป็นโรคอย่างมีแบบแผนแต่ละแปลง  
กําหนดตรวจ 1 ต้น เว้น 3 ต้น  ประเมินการเกิดโรค 

4. ศึกษาชนิดของเชื้อสาเหตุ 
  4.1 การแยกเชื้อโดยวิธี Tissue transplanting 

 แยกเช้ือจากตัวอย่างโรคพืช โดยตัดช้ินตัวอย่างโรคบริเวณส่วนต่อของส่วนที่เป็นโรค
และส่วนปกติขนาด (กว้างxยาว) 0.5 x 0.5 มิลลิเมตร จํานวน 40 ช้ิน ทําการฆ่าเช้ือที่ผิวพืชโดยแช่
ช้ินส่วนพืชลงในสารละลายคลอร็อกซ์  1 เปอร์เซ็นต์ นาน 1 นาที  ล้างช้ินส่วนของพืชในนํ้ากลั่นน่ึงฆ่า
เช้ือ 3 ครั้ง ซบัให้แห้งด้วยกระดาษกรองที่ผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือแล้วจนแห้งสนิท นําช้ินส่วนพืชมาวางบน
อาหาร half strengh Potato Dextrose Agar (1/2 PDA) หรือ Potato Dextrose Agar (PDA) โดย
วางช้ินส่วนพืช 4 ช้ิน ต่อ 1 จานอาหารเลี้ยงเช้ือ แล้วบ่มไว้ในห้องปฏิบัติการ อุณหภูมิ 25+2 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 1-3 วัน  ตรวจดูเส้นใยเช้ือราภายใต้กล้องจุลทัศน์แบบ stereo microscope แล้ว
แยกเส้นใยของเช้ือบริเวณปลาย (hyphal tip) ของเช้ือราท่ีเจริญออกมาจากช้ินตัวอย่างพืช วางลงบน
อาหาร PDA  เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องจนเช้ือเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเช้ือ ศึกษาลักษณะรายละเอียด
ของเช้ือประกอบกับเอกสารอ้างอิง เพ่ือการจําแนกชนิดของเช้ือสาเหตุต่อไป 
  4.2  การจําแนกชนิดเชื้อราสาเหตุ 

 ศึกษารูปร่างลักษณะของราภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo และ compound 
และกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอน แบบส่องกราด  (Scanning Electron Microscope) โดยตรวจดู
ลักษณะ fruiting body และสปอร์ และโครงสร้างอ่ืน ๆ ของรา โดยการ mount slide ด้วยนํ้าหรือ 
shear’s solution 

 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของราได้แก่ ลักษณะ ขนาด และส ี  ของเส้นใย 
ลักษณะขนาด และสี  ของสปอร์ ชนิดของ fruiting body ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo และ 
compound  บันทึกขนาด รูปร่าง บันทึกภาพด้วยกล้องถ่ายภาพ และถ่ายภาพด้วยกล้องจุลทรรศน์
อิเลคตรอนแบบส่องกราด   นําลักษณะของราดังกล่าวมาเปรียบเทียบกับคู่มือการจัดจําแนกเช้ือรา 
(Kiely, 1949; Sutton and Waterston, 1966; Punithalingam and Hooliday, 1975; Baayen 
et al., 2002)   

5. สถานการณ์ของโรคจุดดําของส้มโอในประเทศ 
 สํารวจโรคจุดดําของส้มโอในแหล่งปลูกต่าง ๆ  โดยสํารวจจากจุดขายผลส้มโอในจังหวัดที่มี
การปลูกส้มโอเป็นการค้า ระหว่างเดือนสิงหาคม 2550 – พฤศจิกายน 2551   ศึกษาลักษณะอาการ
และแยกเช้ือสาเหตุ 
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เวลาและสถานท่ี 
เวลา   ตุลาคม 2550 – กันยายน 2553 
สถานที ่  - แปลงส้มโอ อําเภอเวียงแก่น  จังหวัดเชียงราย 2 แปลง 
   - ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิทยาไมโค  กลุม่วิจัยโรคพืช   

    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. ระบุชื่อโรคเป้าหมายและลักษณะสําคญัที่ใช้ในการวินิจฉัย 
 โรคเป้าหมายคือโรคจุดดําของส้มโอ  ราสาเหตุของโรคจุดดําคือ Guignardia 

citricarpa จัดอยู่ใน Class Ascomycetes, Order Sphaeropsidales, Family 
Mycosphaerellaceae  เป็นระยะการขยายพันธ์ุแบบใช้เพศ (telemorphic state หรือ perfect 
state)  เช้ือราสร้างส่วนขยายพันธ์ุ (perithecia) และสปอร์ที่เรียกว่า ascospore อยู่บนใบหรือเศษ
ซากของของส้มที่ร่วงบนดิน  ส่วนระยะทีไ่ม่ใช้เพศ (anamorph state  หรือ imperfect state)  
เรียกช่ือว่า  Phyllosticta citricarpa  ซึง่จะพบเช้ือราบนแผลบนใบและผลที่อยู่บนต้น เช้ือราสร้าง
ส่วนขยายพันธ์ุ (pycnidia) บนต้น  ภายใน pycnidia สร้างสปอร์ที่เรียกว่า conidia (Timmer and 
Duncan, 1999)    ราสาเหตุโรคสามารถเข้าทําลายทั้งสว่นของใบ ก่ิง และผล ทําให้เกิดจุดแผลเล็กๆ 
สีนํ้าตาลและมขีอบแผลสีดําล้อมรอบ อาการแผลท่ีเกิดบนผลน้ีทําให้ไมเ่ป็นที่ต้องการและยอมรับของ
ตลาด เมื่ออาการของโรครุนแรงเช้ือราสาเหตุจะเข้าทําลายทั้งก่ิงและขั้วผลทําใหผ้ลส้มร่วงก่อนเก็บ
เก่ียวได้ เมื่อเช้ือราสาเหตุเข้าทําลายบนพืชเช้ือราจะมีระยะฟักตัว (latent period) เป็นเวลานาน
ประมาณ 4-5 เดือน  

ลักษณะอาการของโรคพบทั้งบนใบ และผลส้มโอ ลักษณะอาการของแผลบนผลจะพบได้
ต้ังแต่ในระยะที่ผลส้มโอยังมีสีเขียว และอาการจะรุนแรงมากขึ้นเมื่อผลส้มโอเจริญเติบโตเต็มที่  อาการ
เริ่มแรกมลีักษณะเป็นจุดเล็ก ๆ สีนํ้าตาล พบในผลส้มโอทีม่ีสีเขียว ต่อมาแผลขยายใหญข่ึ้นเป็นจุดกลม 
แผลยุบตัวแต่ไม่ลึก ตรงกลางแผลมีสีเทาหรือสีแทน ขอบแผลมีสีนํ้าตาลเข้ม แผลมีขนาด 2-10 
มิลลิเมตร สนํ้ีาตาลและมีสเีหลืองล้อมรอบ และเมื่อผลส้มโอใกล้สุก แผลตรงกลางยุบตัวลงเป็นสี
นํ้าตาลอ่อนหรือสีเทา บางครั้งพบราสร้างส่วนขยายพันธ์ุ (pycnidia) สีดํา ตรงกลางแผล  แต่ไม่สร้าง
ส่วนขยายพันธ์ุแบบอาศัยเพศ (ascocarp) บนแผล   

2. จัดทําคู่มือลักษณะอาการของโรคจุดดําและลักษณะของเชื้อสาเหตุ 
 รวบรวมเอกสาร  รูปภาพแสดงถึงโรคจุดดําส้มวาเลนเซีย (ภาพที่ 1ก-ค. แสดงอาการโรคที่ผล 
ภาพจาก of T. Schubert, DPI; ภาพที่ 1ง แสดงอาการโรคที่ใบ  ภาพจาก  M. Zekri)  สาเหตุของ
โรค  เพ่ือจะได้นําไปเปรียบเทียบกับลักษณะอาการ ภายใน ) 
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3. กําหนดแปลงทดลองที่จะทําการสํารวจการแพร่กระจายของโรคจุดดํา และวางแผนการสํารวจ 

กําหนดแปลงทดลองที่จะทําการสํารวจการแพร่กระจายของโรคจุดดํา   โดยทําการสํารวจ
ติดตามโรคจุดดําทั้งหมด 2 แปลง  แปลงละ 50 ต้น ที่อําเภอเวียงแก่น จังหวัดเชียงราย  โดยประเมิน
การเกิดโรค โดยสุ่มตรวจต้นส้มโอที่เป็นโรคอย่างมีแบบแผนแต่ละแปลง  กําหนดตรวจ 1 ต้น เว้น 3 
ต้น 

จากการสํารวจติดตามการแพร่กระจายอย่างต่อเน่ืองของโรคจุดดําส้มโอ ณ อําเภอเวียงแก่น  
จังหวัดเชียงราย ระหว่างเดือนตุลาคม 2550 – เดือนกันยายน 2551  โดยทําการสํารวจสวนส้มโอ
จํานวน 2 แปลง แปลงละ 50 ต้น จํานวนส้มโอ 100 ต้น  สุ่มเก็บตัวอย่างโรคจุดดําบนใบและบนผล 
ทําการประเมินเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคและศึกษาเช้ือสาเหตุของโรค จากการสํารวจในปีที่ 1  แปลงที ่1 
อําเภอเวียงแก่น จังหวัดเชียงราย พบโรคท่ีใบในเดือนตุลาคม 2550 – มิถุนายน 2551  และพบโรคที่
ผลในเดือนพฤษภาคม –กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรคเท่ากับ 8, 12, 19, 25 และ 33 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  ในปีที่ 2 แปลงที่ 1  พบโรคท่ีผลในเดือนมิถุนายน –กันยายน   โดยมีความ
รุนแรงของโรคเท่ากับ 7, 12, 15 และ 20 เปอร์เซ็นต์   

แปลงที่ 1  เป็นแปลงที่เกษตรกรดูแลใหปุ๋้ยและพ่นสารป้องกันกําจัดโรคพืช เมื่อพบ 
ศัตรูพืชระบาด  จึงทําให้มีการระบาดของโรคน้อยกว่า   สําหรับแปลงที่ 2 น้ัน  เกษตรกรไม่ให้นํ้า  
และไม่มีการพ่นสารป้องกันกําจัดศัตรูพืช  ในปีที่ 1 พบโรคระบาดมากกว่าแปลงที่ 1 และเมื่อขึ้นปีที่ 2 
เกษตรไม่ได้ทําการตัดแต่งก่ิง ปล่อยให้ผลสม้โอที่เป็นโรคจุดดําค้างอยู่บนต้นและผลที่เป็นโรคจุดร่วงลง
บนพ้ืนเป็นจํานวนมาก           

ในแปลงที่ 2 พบโรคท่ีใบในเดือนพฤศจิกายน 2550 – กุมภาพันธ์ 2551  และพบโรคที่ผลใน
เดือนพฤษภาคม –กันยายน 2551  มคีวามรุนแรงของโรค 5, 5, 65, 78  และ 89 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดับ และทําการสํารวจติดตามการระบาดของโรคจุดดําของส้มโอครั้งที่สอง ระหว่างเดือน
ตุลาคม 2551 ถึงกันยายน 2552   จากการสํารวจในแปลงที่ 1 พบโรคท่ีใบในเดือนตุลาคม – 
มิถุนายน 2552  และพบโรคที่ผลในเดือนตุลาคม 2551 – กันยายน 2552  โดยมีความรุนแรงของโรค
เท่ากับ 50, 55, 80, 80, 0, 0, 0, 0, 7, 15, 30 และ 55 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ   ในแปลงท่ี 2 พบโรค
ที่ใบในเดือนมนีาคม – มิถุนายน 2552  และพบโรคท่ีผลในเดือนกรกฎาคม – กันยายน 2552  โดยมี
ความรุนแรงของโรคเท่ากับ 5, 14 และ 18 ตามลําดับ   

จากการติดตามสถานการณก์ารเกิดและการแพร่กระจายของรา Phyllosticta  citricarpa  
สาเหตุโรคจุดดําของส้มโอนั้นพบการระบาดของโรคทั้ง 2 ปี    การพบโรคที่ใบในช่วงเดือนตุลาคม ถงึ 
มิถุนายน  อาการที่ใบไม่รุนแรง  และเมื่อนํามาแยกเช้ือพบรา P.  citricarpa  เท่ากับ 20 % , P. 
mangiferae  เท่ากับ 65 %  นอกน้ันเป็น การปนเป้ือนที่เกิดจากแบคทเีรีย    

ในการศึกษาคร้ังน้ีได้ตรวจหารา Guignardia citricarpa   ซึ่งเป็นเช้ือสาเหตุในระยะ 
sexual state ของรา Phyllosticata citricarpa   และรา G. citricarpa  อาศัยอยูบนเศษใบส้มโอที่
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ตกอยู่ที่พ้ืนดิน  โดยทําการเก็บเศษซากใบส้มโอมาตรวจหาเช้ือในห้องปฏิบัติการ ผลการทดลอง
ตรวจหาราน้ีพบรา Colletotrichum gloeosporioides  และ Phomopsis sp. ในช่วงเดือน
พฤษภาคม – กรกฎาคม  จากการตรวจหาเช้ือภายใต้กล้องจุลทรรศน์และแยกเช้ือไม่พบระยะ sexual 
state : Guignardia citricarpa  ของ Phyllosticta citricarpa  ในเศษใบส้มโอที่ตกอยู่ที่พ้ืนดินเลย
ในระยะเวลา 2 ปี  
4. ศึกษาชนิดของเชื้อสาเหตุ 
 การศึกษาและเก็บตัวอย่างโรคจุดดําบนส้มโอพันธ์ุทองดีที่อําเภอเวียงแก่น จังหวัดเชียงราย  
เพ่ือศึกษาลักษณะอาการ และการจําแนกชนิดเช้ือสาเหตุได้ผลดังน้ี 
 4.1  การแยกเช้ือโดยวิธี Tissue transplanting 

 แยกเช้ือจากตัวอย่างโรคพืช โดยตัดช้ินตัวอย่างโรคบริเวณส่วนต่อของส่วนที่เป็นโรค
และส่วนปกติขนาด (กว้างxยาว) 0.5 x 0.5 มิลลิเมตร จํานวน 40 ช้ิน ทําการฆ่าเช้ือที่ผิวพืชโดยแช่
ช้ินส่วนพืชลงในสารละลายคลอร็อกซ์  1 เปอร์เซ็นต์ นาน 1 นาที  ล้างช้ินส่วนของพืชในนํ้ากลั่นน่ึงฆ่า
เช้ือ 3 ครั้ง ซบัให้แห้งด้วยกระดาษกรองที่ผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือแล้วจนแห้งสนิท นําช้ินส่วนพืชมาวางบน
อาหาร half strengh Potato Dextrose Agar (1/2 PDA) หรือ Potato Dextrose Agar (PDA) โดย
วางช้ินส่วนพืช 4 ช้ิน ต่อ 1 จานอาหารเลี้ยงเช้ือ แล้วบ่มไว้ในห้องปฏิบัติการ อุณหภูมิ 25+2 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 1-3 วัน  ตรวจดูเส้นใยเช้ือราภายใต้กล้องจุลทัศน์แบบ stereo microscope แล้ว
แยกเส้นใยของเช้ือบริเวณปลาย (hyphal tip) ของเช้ือราท่ีเจริญออกมาจากช้ินตัวอย่างพืช วางลงบน
อาหาร PDA  เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องจนเช้ือเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเช้ือ ศึกษาลักษณะรายละเอียด
ของเช้ือประกอบกับเอกสารอ้างอิง เพ่ือการจําแนกชนิดของเช้ือสาเหตุต่อไป 
 4.2  การจําแนกชนิดเชื้อราสาเหตุ 

 จากการศึกษาครั้งน้ีได้ทําการแยกเช้ือและศกึษาลักษณะต่าง ๆ จากแผลที่มีจุดดําอยู่
ตรงกลาง เมื่อตรวจใต้กล้องจุลทรรศน์ stereo และ compound พบว่าจุดดําที่อยู่ตรงกลางแผล เป็น 
fruiting body ของราที่เรียกว่า pycnidia  ซึ่งมี conidia เกิดอยู่ภายใน  ผลการศึกษาการแยกเช้ือ
สาเหตุโรคจุดดํา โดยนําส่วนของผลส้มโอที่แสดงอาการโรคมาทําการแยกเช้ือบนอาหารสังเคราะห์ 
PDA จํานวนอย่างละ 40  ช้ิน พบว่าการแยกเช้ือสาเหตุโรคจากผลเบ้ืองต้นบนอาหาร PDA พบราทีม่ี
โคโลนีสีเทาดํา เท่ากับ 75 เปอร์เซ็นต์ สว่นที่เหลือพบการปนเป้ือนของแบคทีเรีย เน่ืองจากอาจเป็น
เพราะการซับช้ินส่วนพืชไม่แห้ง หรือเกิดการปนเป้ือนจากเคร่ืองมือหรือเทคนิคการปฏิบัติงาน ผล
การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของราเพ่ือการจําแนกชนิดมีดังน้ี 

ลักษณะโคโลนีของราบนอาหาร PDA อายุ 7 วัน มีเส้นผา่นศูนย์กลางเฉลี่ย  25  มิลลิเมตร  
(ภาพที่ 1 ช) ที่อุณหภูมิ  30 ± 5 องศาเซลเซียส   โคโลนีของราเจริญเติบโตช้ามาก  โคโลนีสีเทาดํา  
ด้านใต้วุ้นมีสีเทาดํา ขอบโคโลนีมีลักษณะเป็น lobe   (ภาพที่ 1 ซ) ราจะสร้าง pycnidia  เมื่ออายุ 8-
10 วัน 
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 ลักษณะของ pycnidia ที่พบบริเวณกลางแผลบนผลส้มโอมีรูปร่างกลม สีดํา เกิดเด่ียว ๆ หรือ
บางครั้งพบรวมกันเป็นกลุ่ม (ภาพที่ 1 ก)  pycnidia เจริญฝังตัวอยู่ใต้เน้ือเย่ือพืช สีนํ้าตาลดํา ขนาด  
90-320  ไมโครมิเตอร์  ม ี papillate  ขนาด 10-13 ไมโครมิเตอร์ (ภาพท่ี 1 ข) 

conidiogenous cells มีรปูทรงกระบอก  (cylindrical)  มีขนาด  3.5-8.0 x 2.0-3.0  
ไมโครมิเตอร์  conidia  เกิดอยู่ที่ปลาย conidiogenous cells 

conidia  มีลักษณะใส ไมม่ีส ีเซลล์เดียว ไมม่ีผนังก้ัน รูปรา่ง obovate –elliptical    ขนาด 
8 x 12 – 6 x 8  ไมโครมิเตอร์  conidia มีเย่ือหุ้มเซลลล์้อมรอบ  ม ีoil drop ภายในสปอร์ ปลาย 
conidia มีลักษณะ truncate base  (ภาพที่ 1 ค)   มี apical appendage ยาวประมาณ  6-18 
ไมโครมิเตอร์  (ภาพที่ 1 ง)  

spermatia ใส ไม่มีส ี เซลลเ์ดียว ไม่มีผนังก้ัน รูปร่าง dumb-bell  ขนาด 5 – 8 x 1-1.5 
ไมโครมิเตอร์  มี oil drop อยู่ภายในเซลล ์(ภาพที่ 1 จ และ ฉ)   

ผลการศึกษาการจําแนกเช้ือสาเหตุโรคจุดดําของส้มโอ โดยการศึกษาลักษณะบนอาหาร
สังเคราะห์ PDA  ได้แก่ ลกัษณะของโคโลนี  และลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือ ได้แก่ ลักษณะของ 
pycnidium, conidia, microconidia หรือ spermatia ได้จําแนกราสาเหตุเป็น Phyllosticta 
citricarpa (McAlpine) [teleomorph: Guignardia citricarpa Kiely]   และมีลักษณะใกล้เคียงกับ
รายงานของ  Kiely (1949); Sutton and Waterston (1966); Punithalingam and Holliday 
(1975)  และ  Baayen et al. (2002) แต่ขนาดของ pycnidium, conidia  และ spermatia อาจมี
ขนาดแตกต่างกันไปซึ่งขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม โดยเฉพาะอุณหภูมิ อาหารสังเคราะห์  แต่อย่างไรก็
ตามลักษณะโดยทั่วไปเหมือนกัน   

 จากการศึกษานี้ไม่พบ perithecia และ ascospores   บนใบหรือผลที่เป็นโรค  และไม่พบ
บนอาหารสังเคราะห์เช่นกัน  ได้สอดคล้องกับรายงานของ Baayen et al. (2002)  ที่รายงานว่าเช้ือรา
ชนิดน้ีไม่สร้าง perithecia และ ascospores บนอาหารสังเคราะห์  ซึ่งคุณสมบัติน้ีสามารถนํามาใช้ใน
การจําแนกชนิดของเช้ือ เพราะราสกุลน้ีบางชนิดสามารถชักนําให้ราสร้าง perithecia และ 
ascospores   บนอาหารสังเคราะห์ได้   Baayen et al. (2002) ศึกษารา Guignardia mangifera  
(anamorphic state: Phyllosticta capitalensis) ที่แยกได้จากสม้และเป็น nonpathogenic 
isolate  พบว่าสามารถชักนําให้ราสร้าง perithecia และ ascospores บนอาหารเลี้ยงเช้ือ ซึ่งรา
ดังกล่าวน้ีสามารถแยกได้จากส้มเช่นกัน แต่ความแตกต่างในการสร้าง perithecia และ ascospores 
บนอาหารเลี้ยงเช้ือน้ันเป็นลักษณะหน่ึงที่ใช้สําหรับการแยกระหว่าง G.  mangifera  และ G. 
citricarpa  แต่ไม่ได้เป็นลักษณะสําคัญที่ใช้ในการจําแนก อย่างไรก็ตามควรจะต้องมีการศึกษาจําแนก
ชนิดของเช้ือสาเหตุในระดับโมเลกุลเพ่ือเป็นการยืนยันชนิดของเช้ือสาเหตุต่อไป 
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จากการตรวจเอกสารพบว่ารา G. citricarpa  สร้าง perithecia และ ascospores  บนใบ
ของส้มที่ร่วงอยู่บนพ้ืนดิน  และ ascospores น้ีเป็น primary inoculum ในการเข้าทําลายใบและผล
บนต้นเมื่อมีอุณหภูมิและความช้ืนที่เหมาะสม เมื่อเข้าทําลายอยู่บนใบและผลแล้วจะสร้าง conidia 
ภายใน pycnidia  (Kiely, 1949; Baayen et al., 2002; McOnie, 1964) และจากการศึกษาครั้งน้ี
ได้เก็บใบของส้มโอที่อยู่ใต้ต้นบนพ้ืนในช่วงเดือนกรกฎาคม  2550 – มกราคม 2551 มาตรวจใต้กล้อง
จุลทรรศน์  stereo พบรา Colletotrichum sp. เป็นจํานวนมาก  ไม่พบ ascospores ของรา G. 
citricarpa  ที่เป็นดังน้ีเน่ืองจากใบส้มที่เก็บมาส่วนใหญอ่ยู่ในระยะที่เริ่มย่อยสลายแลว้ และแปลงสม้
โอที่เก็บใบมานี้ใต้ต้นส้มโอมคีวามช้ืนมากจึงพบ รา Colletotrichum sp. เจริญได้รวดเร็วกว่า และรา
สาเหตุโรคจุดดําเจริญช้า ดังน้ันจึงพบ Colletotrichum sp. เป็นจํานวนมากบนใบพืชที่ย่อยสลายแลว้ 
แต่จากการศึกษาครั้งน้ีที่ยังไม่พบ ascospores อาจจะเป็นเพราะการเก็บตัวอย่างของใบที่ย่อยสลาย
น้ันเป็นใบที่ถูกย่อยสลายมากแล้ว จึงพบการเข้าทําลายของรา Colletotrichum และไรเป็นจํานวน
มาก  เพราะฉะน้ันการศึกษา ascospores ของราชนิดน้ีที่พักตัวอยู่บนใบ 
ที่ร่วงหล่นบนพ้ืนก็มีความสําคัญซึ่งต้องทําการศึกษาระยะต่าง ๆ ของใบที่ร่วงจากต้นมาตรวจดูใต้กล้อง
จุลทรรศน์ เน่ืองจาก ascospores เป็น primary inoculum ที่เข้าทําลายใบและผลส้มโอ ทําให้ทราบ
ช่วงระยะเวลาใดที่มีปริมาณของราสาเหตุอยู่บนพ้ืนดินมาก เพ่ือเป็นข้อมูลและการพยากรณ์การ
ระบาดของโรคน้ีได้  เพราะฉะน้ันการควบคุม โรคจุดดําของส้มโอที่ควรปฏิบัติในเบ้ืองต้นคือการเขต
กรรมโดยการเก็บเศษใบไม้และผลท่ีร่วงอยู่บนดินไปเผาทําลายเพ่ือเป็นการลดปริมาณของ inoculum 

5. สถานการณ์ของโรคจุดดําของส้มโอในประเทศ 
 จากการสํารวจโรคจุดดําบนผลส้มโอที่ จังหวัดสมุทรสงคราม  ราชบุรี  ตราด  เชียงราย  
เชียงใหม่  ชุมพร  นครศรีธรรมราช  และสงขลา  (ภาพที่ 2)  ระหว่างเดือนสิงหาคม 2550 – 
พฤศจิกายน 2551  พบโรคจุดดําบนส้มโอพันธ์ุทองดี  ที่อําเภอนครชัยศรี อําเภอสามพราน จังหวัด
นครปฐม  อําเภอบางคณฑี  จังหวัดสมุทรสงคราม  อําเภอดําเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี  อําเภอเกาะ
ช้าง จังหวัดตราด  อําเภอเวียงแก่น  จังหวัดเชียงราย  อําเภอเมือง อําเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่  
อําเภอเมือง จังหวัดชุมพร  อําเภอสิชล จังหวัดนครศรีธรรมราช อําเภอหาดใหญ ่ จังหวัดสงขลา  พบ
โรคจุดดําบนส้มโอพันธ์ุขาวใหญ่  และพวงชมภู ที่ อําเภอเวียงแก่น  จังหวัดเชียงราย  พันธ์ุจ้าวเสวย 
พบโรคจุดดําที่อําเภอท่าแซะ  จังหวัดชุมพร  และพันธ์ุทบัทิมสยาม พบโรคจุดดําที่ อําเภอปากพนัง   
จังหวัดนครศรีธรรมราช  (ตารางที่ 1)  โดยพบโรคจุดดําทุกแหล่งที่ทําการสํารวจ ความรุนแรงของโรค
พบต้ังแต่ 1-100 จุดแผลต่อผล จากการสํารวจพบโรคมากบนผลส้มโอที่เก็บเก่ียวเมื่ออายุมากส่วนผลที่
มีอายุน้อยพบจํานวนแผลท่ีน้อยกว่า 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 พบการระบาดของโรคจุดดําของส้มโอที่อําเภอเวียงแก่น จังหวัดเชียงใหม่ ระหว่างเดือน

ตุลาคม 2550 – กันยายน 2552    และสํารวจสถานการณ์โรคจุดดําพบการระบาดของโรคจุดดําที่
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จังหวัดสมุทรสงคราม  ราชบุรี  ตราด  เชียงราย  เชียงใหม่  ชุมพร  นครศรีธรรมราช  และสงขลา 
ระหว่างเดือนสิงหาคม 2550 – พฤศจิกายน 2551  พบโรคจุดดําบนส้มโอพันธ์ุทองดี  ที่อําเภอนครชัย
ศรี อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม  อําเภอบางคณฑี  จังหวัดสมุทรสงคราม  อําเภอดําเนินสะดวก 
จังหวัดราชบุรี  อําเภอเกาะช้าง จังหวัดตราด  อําเภอเวียงแก่น  จังหวัดเชียงราย  อําเภอเมือง อําเภอ
แม่ริม จังหวัดเชียงใหม่  อําเภอเมือง จังหวัดชุมพร  อําเภอสิชล จังหวัดนครศรีธรรมราช อําเภอ
หาดใหญ่  จังหวัดสงขลา  พบโรคจุดดําบนส้มโอพันธ์ุขาวใหญ ่ และพวงชมภู ที่ อําเภอเวียงแก่น  
จังหวัดเชียงราย  พันธ์ุจ้าวเสวย พบโรคจุดดําที่อําเภอท่าแซะ  จังหวัดชุมพร  และพันธ์ุทับทิมสยาม 
พบโรคจุดดําที่ อําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช 
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ภาพที่ 1 ลักษณะของเชื้อรา  P. citricarpa  ท่ีแยกจากผลส้มโอท่ีเป็นโรคจุดดํา  
 ก)   ลักษณะแผล  Hard spot ท่ีมี  pycnidia สีดําอยู่กลางแผล    ข)    pycnidia  400X     
 ค)    Conidia 1000X     ง)  conidia มีเย่ือหุ้มและมีหาง (apical appendage) 1000X     
 จ)  Spermatia  รูปร่างแบบ dumb-bell shape 1000X      
 ฉ)   spermatia  จากกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอน  1000X      
 ช) โคโลนีบนอาหาร PDA อายุ  7 วัน ท่ีอุณหภูมิ 30+2 °C      
 ซ)  ขอบของโคโลนีมีลักษณะขรุขระ 
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  ภาพที่ 2     จังหวัดท่ีสํารวจโรคจุดดําของส้มโอ ในระหว่าง 

  เดือนสิงหาคม 2550 – พฤศจิกายน 2551   
  (พ้ืนท่ีสีชมพูเป็นจังหวัดท่ีพบโรคจุดดํา) 
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ส้มโอ : การเข้าทําลายของรา Guignardia citricarpa สาเหตุโรคจุดดําของส้มโอ 
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บทคัดย่อ 

 
จากการทดลอง เพ่ือให้ทราบช่วงเวลาการเข้าทําลายผลส้มโอของรา G. citricarpa สาเหตุ

โรคจุดดํา ทําการทดลองในแปลงส้มโอของเกษตรกร อ. เวียงแก่น จ. เชียงราย โดยทดลองกรรมวิธี
ต่างๆ คือ เปิดถุงห่อผลเพ่ือให้เช้ือรามีโอกาสได้เข้าสู่ผล เมื่อผลส้มโออายุ 0  15  30  45  60  75  90  
105  120 วัน กรรมวิธีควบคุมที่ห่อผลตลอดเวลาการทดลอง และกรรมวิธีที่ไม่ห่อผล ผลการประเมิน
การเกิดโรคจุดดําบนผลส้มโอ เมื่อเก็บเก่ียวผลผลิต ในปีที่1 พบว่า กรรมวิธีที่ 5 เปิดถุงห่อผลเมื่อผลส้ม
โออายุ 60 วัน และกรรมวิธีที่ 10 ไม่ห่อผลส้มโอ พบการเกิดโรค 2.00 และ 10.00 เปอร์เซ็นต์ และ
ความรุนแรงของโรคเฉลี่ย ระดับ 1.00 และ 3.00 ตามลําดับ ในปีที่ 2 พบว่า กรรมวิธีที่ 1 เปิดถุงห่อ
ผลเมื่อผลส้มโออายุ 0 วัน (กลีบดอกร่วง) กรรมวิธีที่ 2 เปิดถุงห่อผลเมื่อผลส้มโออายุ 15 วัน กรรมวิธี
ที่ 5 เปิดถุงห่อผลเมื่อผลส้มโออายุ 60 วัน และกรรมวิธีที่ 10 ไม่ห่อผลส้มโอ พบการเกิดโรค 5.00  
1.00  2.00  และ10.00 เปอร์เซ็นต์ และความรุนแรงของโรคเฉลี่ย ระดับ 1.00  และปีที่ 3 พบการ
เกิดโรคในทุกกรรมวิธี คือ เปิดถุงห่อผลเมื่อผลส้มโออายุ 0  15  30  45  60  75  90  105  120 วัน 
กรรมวิธีที่ห่อผลตลอดเวลาการทดลอง และกรรมวิธีที่ไม่ห่อผล พบโรค 34.72  28.83  12.50  19.44  
16.67  26.39  13.89  22.22  23.61  27.78 และ 31.94 ตามลําดับ ความรุนแรงของโรคเฉลี่ย 
ระดับ 1.28  1.33  2.44  1.43  1.42  1.53  1.50  1.81  1.65  2.25 และ 2.00 ตามลําดับ 

จากการทดลองสรุปได้ว่าเช้ือรา G. citricarpa มีโอกาสเข้าทําลายผลส้มโอต้ังแต่กลีบดอกร่วง 
และจะแสดงอาการของโรคให้เห็นเมื่อผลส้มโอถึงช่วงอายุเก็บเก่ียวผลผลิต  
 
รหัสการทดลอง   07-01-51-01-01-01-02-51 
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คํานาํ 
 

โรคจุดดํา (Black spot) ของพืชตระกูลส้ม มีสาเหตุจากรา Guignardia citricarpa Kiely 
(Anamorph: Phyllosticta citricarpa (McAlpine) Van der Aa) ทําให้เกิดแผลบนเปลือกของผล
ส้ม ถ้าอาการรุนแรงจะเป็นแผลจุดเล็กทั่วทั้งผล อาการของโรคไม่ทําให้ผลส้มเน่าหลังการเก็บเก่ียว 
(Kotzé, 1981) แต่จะทําให้ราคาของผลผลิตตํ่าลง พันธ์ุพืชตระกูลส้มที่ปลูกเป็นการค้ามักอ่อนแอต่อ
โรคน้ี ได้แก่ มะนาว ส้ม (โดยเฉพาะพันธ์ุ Valencia) navel oranges (C. sinensis (L.) Osbeck) 
และ grapefruit (C. paradise Macf.) ยกเว้น sour orange (C. aurantium L.) และพันธ์ุลูกผสมจะ
ต้านทานต่อโรคน้ี (Kotzé, 1981) 

โรคน้ีพบครั้งแรกในปี ค.ศ. 1895 ที่ New South Wales ประเทศออสเตรเลียบนส้มพันธ์ุ 
Valencia (Kiely, 1949) และต่อมาพบการแพร่ระบาดในประเทศ South Africa โดยการติดมาจาก
ตาส้มที่นําเข้ามาจากประเทศออสเตรเลีย ปัจจุบันมีรายงานโรคน้ีในทุกแหล่งปลูกพืชตระกูลส้มใน 
เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ แอฟริกาใต้ อเมริกาใต้ ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด์ แต่ยังไม่มีรายงานพบใน
สหภาพยุโรป (European Union, 2000) และสหรัฐอเมริกา (Kotzé, 1981) โรคนี้จัดเป็นศัตรูพืช
กักกันของประเทศในสหภาพยุโรป  

มีการศึกษาพบว่าปัจจัยต่าง ๆ ทางอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ อุณหภูมิ ปริมาณนํ้าฝน ความช้ืนที่ใบ 
และปริมาณความช้ืนสัมพัทธ์ มีผลต่อการเกิด การปล่อย และการงอกของ ascospores ของรา      
G. citricarpa ซึ่งมีความสําคัญต่อการเกิด และระบาดของโรค (Pinkerton et. al., 1998 ; Hartman 
et. al., 1999 ; MacHardy et. al., 2001 ; Mondal et. al., 2002 ; Renato et. al., 2006) 
Renato และคณะ (2006) ศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิ ความช้ืนของใบ และปริมาณนํ้าฝนต่อการผลิต 
ascospores ของรา G. citricarpa และความรุนแรงของโรคจุดดําของส้มพันธ์ุ Valencia (sweet 
orange) และพันธ์ุ Natal ทําการทดลองในสวนส้ม 2 สวน ใน Mogi Guacu ในรัฐ Sao Paulo 
ประเทศบราซิล ระหว่างเดือนพฤศจิกายน ค.ศ. 2000 –มีนาคม ค.ศ. 2001 โดยการใช้ spore trap 
พบว่าการผลิต ascospores ของเช้ือรา ทั้งสองสวนข้ึนอยู่กับอุณหภูมิ ความช้ืนของใบ และปริมาณ
นํ้าฝน และพบ ascospores มาก ต้ังแต่ช่วงฤดูใบไม้ผลิจนถึงฤดูร้อนหลังจากมีฝนตกคร้ังแรก โดยพบ
สปอร์มากที่สุดในเดือนมกราคมและกุมภาพันธ์ 

ในประเทศไทยยังไม่พบรายงานการศึกษาถึงการเข้าทําลายของเช้ือ รา G. citricarpa สาเหตุ
โรคจุดดําของส้มโอ ดังน้ันจึงได้ทําการศึกษา เพ่ือทราบช่วงเวลาการเข้าทําลายผลส้มโอของรา        
G. citricarpa สาเหตุโรคจุดดํา เ พ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการหาวิธีการป้องกันกําจัดโรคที่มี
ประสิทธิภาพต่อไป 
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ ์

1. ส้มโอ พันธ์ุทองดี ในแปลงของเกษตรกร อ.เวียงแก่น จ.เชียงราย 
2. อุปกรณ์ทีใ่ช้ในแปลงปลูกพืช ได้แก่ ถุงห่อผลไม ้(ถุงรีเมย์) ป้ายเลเบล กรรไกรตัดแต่งก่ิง 

เครื่องพ่นสารเคมี และจอบ เป็นต้น  
3. สารป้องกันกําจัดโรคพืช และสารฆ่าแมลง  

วิธีการ 
1. กําหนดแปลงทดลอง  

กําหนดแปลงทดลอง โดยทดสอบกับส้มโอ พันธ์ุทองดี ที่ อ.เวียงแก่น จ.เชียงราย จํานวน 1
แปลง  
2. ประเมินการเกิดโรคจุดดําของส้มโอ  

2.1 เลือกต้นส้มโอที่ออกดอกอายุสม่ําเสมอ จํานวน 20 ต้น เริ่มทําการทดลองหลังจากดอก
ส้มโอร่วงจากต้นประมาณ ¾ ของดอกส้มโอทั้งหมด  

2.2 พ่นสารเคมีป้องกันกําจัดโรคพืช และแมลงศัตรูพืช ก่อนห่อผลเป็นเวลา 1 วัน  
2.3 สุ่มห่อผลส้มโอที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.4 เซ็นติเมตร ด้วยถุงห่อผลไม้ ขนาด 35 x 

50 เซ็นติเมตร จํานวน 440 ผล  
2.4 หลังจากห่อผลส้มโอ 15 วัน สุ่มเลือกผลส้มโอที่ห่อแล้ว จํานวน 10 ผล จากส้มโอแต่ละ

ต้น เอาถุงห่อผลออก ทิ้งไว้ 15 วัน แล้วนําถุงห่อผลไมม้าห่อใหม่อีกครั้งหน่ึง พร้อมทั้งติดป้ายช่ือให้
สัญลักษณ์ไว้ ทําเช่นน้ีทุก ๆ 15 วัน จนครบ ทุกกรรมวิธีทดลอง  

วางแผนการทดลอง แบบ RCB โดยมี10 กรรมวิธี 4 ซ้ํา ๆ ละ 10 ผล ดังน้ี 
กรรมวิธีที่1 เปิดถุงห่อผลออกเมื่อผลสม้โอ อายุ 0 วัน (กลบีดอกร่วง)  
กรรมวิธีที่2 เปิดถุงห่อผลออกเมื่อผลสม้โอ อายุ 15 วัน  
กรรมวิธีที่3 เปิดถุงห่อผลออกเมื่อผลสม้โอ อายุ 30 วัน  
กรรมวิธีที่4 เปิดถุงห่อผลออกเมื่อผลสม้โอ อายุ 45 วัน  
กรรมวิธีที่5 เปิดถุงห่อผลออกเมื่อผลสม้โอ อายุ 60 วัน  
กรรมวิธีที่6 เปิดถุงห่อผลออกเมื่อผลสม้โอ อายุ 75 วัน  
กรรมวิธีที่7 เปิดถุงห่อผลออกเมื่อผลสม้โอ อายุ 90 วัน  
กรรมวิธีที่8 เปิดถุงห่อผลออกเมื่อผลสม้โอ อายุ 105 วัน  
กรรมวิธีที่9 เปิดถุงห่อผลออกเมื่อผลสม้โอ อายุ 120 วัน  
กรรมวิธีที่10 ไม่เปิดถุงห่อผลส้มโอ (กรรมวิธีควบคุม 1) 
กรรมวิธีที่11 ไม่ห่อผลส้มโอ (กรรมวิธีควบคุม 2) 
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2.5 บันทึกการเกิดโรค ประเมินความรุนแรงของโรคจุดดําของส้มโอ เมื่อเก็บเก่ียวผลผลิต โดย
ให้ระดับความรุนแรงของโรค 6 ระดับ ดังน้ี 

ระดับ 0  ไม่พบแผลที่เป็นโรคจุดดํา 
ระดับ 1  พบแผลที่เป็นโรคจุดดํา 1-5 แผลต่อผล 
ระดับ 2  พบแผลที่เป็นโรคจุดดํา 6-10 แผลต่อผล 
ระดับ 3  พบแผลที่เป็นโรคจุดดํา 11-25 แผลต่อผล 
ระดับ 4  พบแผลที่เป็นโรคจุดดํา 26-50 แผลต่อผล 
ระดับ 5  พบแผลที่เป็นโรคจุดดํามากกว่า 50 แผลต่อผล 
และคํานวณเปอร์เซ็นต์ผลสม้โอที่เป็นโรค 

3. บันทึกข้อมูลสภาพอากาศ 
บันทึกข้อมูลสภาพอากาศ ได้แก่ อุณหภูมสิูงสุด อุณหภูมิตํ่าสุด  ความช้ืนสัมพัทธ์ ปริมาณ

นํ้าฝน และความเร็วลม บริเวณแปลงปลูกส้มโอ ในช่วงเวลาการทดลอง (กุมภาพันธ์ – สิงหาคม 2551 
กุมภาพันธ์ – สิงหาคม 2552 และกุมภาพันธ์ – สิงหาคม 2553) 
 
เวลาและสถานท่ี 

เวลา   เริ่มต้น  ตุลาคม 2550    สิ้นสุด  กันยายน 2553 
 สถานที ่ กลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และแปลงปลูกส้มโอของ
เกษตรกร อําเภอ เวียงแก่น จังหวัดเชียงราย 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 
1. กําหนดแปลงทดลอง  

กําหนดแปลงทดลอง โดยทดสอบกับส้มโอ พันธ์ุทองดี ที่ อ.เวียงแก่น จ.เชียงราย จํานวน 1
แปลง  
2. ประเมินการเกิดโรคจุดดําของส้มโอ  

จากการประเมินการเกิดโรคจุดดําบนผลส้มโอ เมื่อเก็บเก่ียวผลผลิต ที่ทดลองกรรมวิธีต่างๆ 
คือ เปิดถุงห่อผลเมื่อผลส้มโออายุ 0  15  30  45  60  75  90  105  120 วัน กรรมวิธีที่ห่อผล
ตลอดเวลาการทดลอง (ควบคุม 1) และกรรมวิธีที่ไม่ห่อผล (ควบคุม 2)  ในปีที่1 (พ.ศ. 2551) พบว่า 
กรรมวิธีที่ 5 เปิดถุงห่อผลเมื่อผลส้มโออายุ 60 วัน และกรรมวิธีที่ 10 ไม่ห่อผลส้มโอ พบการเกิดโรค 
2.00 และ 10.00 เปอร์เซ็นต์ และความรุนแรงของโรคเฉล่ีย ระดับ 1.00 และ 3.00 ตามลําดับ ส่วน
กรรมวิธีอ่ืนๆไม่สามารถตรวจผลการเกิดได้ (ตารางท่ี 1) ในปีที่ 2 (พ.ศ. 2552) พบว่า กรรมวิธีที่ 1 
เปิดถุงห่อผลเมื่อผลส้มโออายุ 0 วัน (กลีบดอกร่วง) กรรมวิธีที่ 2 เปิดถุงห่อผลเมื่อผลส้มโออายุ 15 วัน 
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กรรมวิธีที่ 5 เปิดถุงห่อผลเมื่อผลส้มโออายุ 60 วัน และกรรมวิธีที่ 10 ไม่ห่อผลส้มโอ พบการเกิดโรค 
5.00  1.00  2.00  และ10.00 เปอร์เซ็นต์ และความรุนแรงของโรคเฉลี่ย ระดับ 1.00  ส่วนกรรมวิธี
อ่ืนๆ ไม่สามารถตรวจผลการเกิดได้ (ตารางท่ี 1) และปีที่ 3 พบการเกิดโรคในทุกกรรมวิธี คือ เปิดถุง
ห่อผลเมื่อผลส้มโออายุ 0  15  30  45  60  75  90  105  120 วัน กรรมวิธีที่ห่อผลตลอดเวลาการ
ทดลอง และกรรมวิธีที่ไม่ห่อผล พบโรค 34.72  28.83  12.50  19.44  16.67  26.39  13.89  22.22  
23.61  27.78 และ 31.94 ตามลําดับ ความรุนแรงของโรคเฉลี่ย ระดับ 1.28  1.33  2.44  1.43  
1.42  1.53  1.50  1.81  1.65  2.25 และ 2.00 ตามลําดับ  

 
ตารางที่ 1 เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคจุดดํา และระดับความรุนแรงของโรค จากการทดลองปีที่1 2 และ3  

(พ.ศ.2551-2553) 
 

กรรมวิธ ี % การเกิดโรค ระดับความรุนแรงของ
โรคเฉลี่ย 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 
กรรมวิธีที่1 ผลส้มโอ อายุ 0วัน  - 5.00 34.72 - 1.00 1.28 
กรรมวิธีที่2 ผลส้มโอ อายุ 15วัน - 1.00 28.83 - 1.00 1.33 
กรรมวิธีที่3 ผลส้มโอ อายุ 30วัน - - 12.50 - - 2.44 
กรรมวิธีที่4 ผลส้มโอ อายุ 45วัน - - 19.44 - - 1.43 
กรรมวิธีที่5 ผลส้มโอ อายุ 60วัน 2.00 2.00 16.67 1.00 1.00 1.42 
กรรมวิธีที่6 ผลส้มโอ อายุ 75วัน - - 26.39 - - 1.53 
กรรมวิธีที่7 ผลส้มโอ อายุ 90วัน - - 13.89 - - 1.50 
กรรมวิธีที่8 ผลส้มโอ อายุ 105วัน - - 22.22 - - 1.81 
กรรมวิธีที่9 ผลส้มโอ อายุ 105วัน - - 23.61 - - 1.65 
กรรมวิธีที่10 ไม่เปิดถุงห่อผลส้มโอ (ควบคุม 1) - - 27.78 - - 2.25 
กรรมวิธีที่11 ไม่ห่อผลส้มโอ (ควบคุม 2) 10.00 10.00 31.94 3.00 1.00 2.00 

หมายเหตุ  - = ไม่สามารถตรวจผลการเกิดได้ 

 
การทดลองปีที่ 1 เกิดการระบาดของไรสนิม และเพลี้ยไฟ รวมทั้งพบราดําในระหว่างการ

ทดลอง ผลส้มโอส่วนใหญ่ของทุกกรรมวิธี จึงถูกไรสนิม และเพลี้ยไฟทําลาย และบางผลพบราดํา    
ทําให้ไม่เห็นการเกิดโรค แต่พบโรคบ้างในกรรมวิธีที่กรรมวิธีที่ 5 เปิดถุงห่อผลเมื่อผลส้มโออายุ 60 วัน 
และกรรมวิธีที่ 10 ไม่ห่อผลส้มโอ ส่วนการทดลองในปีที่ 2 ได้ผลการทดลองไม่ดีเท่าที่ควร เน่ืองจาก 
ช่วงเดือนเมษายน 2552 สภาพอากาศแห้งแล้ง และเกิดพายุฤดูร้อน ทําให้ผลส้มโอทั้งสวน ร่วงหล่น 
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เป็นจํานวนมาก เหลือผลส้มโอให้ตรวจการเกิดโรคบางส่วน ซึ่งพบการเกิดในกรรมวิธีที่ 1 เปิดถุงห่อผล
เมื่อผลส้มโออายุ 0 วัน กรรมวิธีที่ 2 เปิดถุงห่อผลเมื่อผลส้มโออายุ 15 วัน กรรมวิธีที่ 5 เปิดถุงห่อผล
เมื่อผลส้มโออายุ 60 วัน และกรรมวิธีที่ 10 ไม่ห่อผลส้มโอ จากการทดลองใน 2 ปีแรก ห่อผลส้มโอ 
หลังจากกลีบดอกร่วงไม่นาน ก้านยึดผลยังไม่แข็งแรง เมื่อถูกกระทบกระเทือน ทําให้ผลร่วง เป็น
จํานวนมาก  ในการทดลองในปีที่ 3 จึงห่อผล หลังจากกลีบดอกร่วง ประมาณ 7 วัน เพ่ือให้ก้านยึดผล
แข็งแรง ลดปัญหาผลร่วง ซึ่งผลการทดลอง พบว่า พบโรคในทุกกรรมวิธี แม้แต่กรรมวิธีไม่เปิดถุงห่อ
ผลส้มโอ (ควบคุม 1) ซึ่งอาจเกิดจากเช้ือสาเหตุโรค มีโอกาสเข้าสู่ผลส้มโอต้ังแต่กลีบดอกร่วง ช่วงที่ยัง
ไม่ห่อผล ซึ่งจากผลการทดลองทั้ง 3 ปี  พบว่าเช้ือรา G. citricarpa มีโอกาสเข้าทําลายผลส้มโอต้ังแต่
กลีบดอกร่วง และจะแสดงอาการของโรคให้เห็นเมื่อผลส้มโอถึงอายุเก็บเก่ียวผลผลิต ทําให้ทราบว่า
ควรทําการป้องกันกําจัดโรค ต้ังแต่กลีบดอกส้มร่วง 
 
3. บันทึกข้อมูลสภาพอากาศ 

ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ในช่วงเวลาการทดลองปีที่1 (กุมภาพันธ์ ถึง สิงหาคม 2551) คือ 
อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 30.67 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย 20.59 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ย 
25.64 องศาเซลเซียส ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 5.69 มิลลิเมตร ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย 76.00 เปอร์เซ็นต์ 
และความเร็วลมเฉล่ีย 0.52 กิโลเมตร/ช่ัวโมง (ตารางที่ 2) และปีที่ 2 (กุมภาพันธ์ ถึง สิงหาคม 2552) 
คือ อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 32.51 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย 21.13 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
เฉลี่ย 26.82 องศาเซลเซียส ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 7.69 มิลลิเมตร ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย 72.71 
เปอร์เซ็นต์ และความเร็วลมเฉลี่ย 0.57 กิโลเมตร/ช่ัวโมง (ตารางที่ 3) และปีที่ 3 (กุมภาพันธ์ ถึง 
สิงหาคม 2553) คือ อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 33.60 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตํ่าสุดเฉลี่ย 20.99 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ย 27.29 องศาเซลเซียส ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 4.19 มิลลิเมตร ความช้ืนสัมพัทธ์
เฉลี่ย 70.14 เปอร์เซ็นต์ และความเร็วลมเฉลี่ย 3.78 กิโลเมตร/ช่ัวโมง (ตารางที่ 4) ซึ่งข้อมูล
อุตุนิยมวิทยา ในช่วงเวลาการทดลองทั้ง 3 ปี สอดคล้องกับการศึกษาของ Renato และคณะ(2006) 
พบว่าอุณหภูมิ ประมาณ 25-40 องศาเซลเซียส และฝนตกติดต่อกัน 1-2 วัน เป็นสภาพท่ีเหมาะสม
ของเช้ือรา G. citricarpa ที่จะสร้างสปอร์เป็นจํานวนมาก เป็นส่วนสําคัญในการแพร่กระจายโรคต่อ
การเกิดโรคจุดดํา  
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ตารางที ่2 ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ช่วงเดือนกุมภาพันธ์ ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2551  
 

เดือน 
 

อุณหภูมิ 
สูงสุด 
 (oC) 

อุณหภูมิ 
ตํ่าสุด 
 (oC) 

อุณหภูมิ 
เฉลี่ย (oC) 

ปริมาณ
ฝน 

(มม.) 

ความชืน้
สัมพัทธ ์

(%) 

ความเร็วลม 
(กม./ชม.) 

ก.พ.-51 28.70 15.70 22.20 1.60 71.00 0.68 
มี.ค.-51 28.60 13.40 21.00 1.00 71.00 0.42 
เม.ย.-51 33.50 22.00 27.80 2.90 71.00 0.29 
พ.ค.-51 31.60 22.80 27.20 4.60 77.00 1.48 
มิ.ย.-51 31.50 23.40 27.50 7.20 79.00 0.34 
ก.ค. 51  30.40 23.40 26.90 12.40 81.00 0.29 
ส.ค.51 30.40 23.40 26.90 10.10 82.00 0.12 
เฉลี่ย 30.67 20.59 25.64 5.69 76.00 0.52 

 
ตารางที ่3 ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ช่วงเดือนกุมภาพันธ์ ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2552  
 

เดือน 
 

อุณหภูมิ 
สูงสุด 
 (oC) 

อุณหภูมิ 
ตํ่าสุด 
 (oC) 

อุณหภูมิ 
เฉลี่ย (oC) 

ปริมาณ
ฝน 

(มม.) 

ความชืน้
สัมพัทธ ์

(%) 

ความเร็วลม 
(กม./ชม.) 

ก.พ.-52 32.60 14.80 23.70 0.00 65.00 0.40 
มี.ค.-52 33.40 17.50 25.50 1.00 64.00 0.22 
เม.ย.-52 33.60 22.00 27.80 2.50 70.00 1.28 
พ.ค.-52 32.80 23.00 27.90 13.70 75.00 0.34 
มิ.ย.-52 32.80 23.00 27.90 13.70 75.00 0.34 
ก.ค. 52  31.10 23.90 27.50 12.60 79.00 0.93 
ส.ค.52 31.30 23.70 27.50 10.30 81.00 0.46 
เฉลี่ย 32.51 21.13 26.82 7.69 72.71 0.57 
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ตารางที ่4 ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ช่วงเดือนกุมภาพันธ์ ถึง สิงหาคม พ.ศ. 2553  
 

เดือน 
 

อุณหภูมิ 
สูงสุด 
 (oC) 

อุณหภูมิ 
ตํ่าสุด 
 (oC) 

อุณหภูมิ 
เฉลี่ย (oC) 

ปริมาณ
ฝน 

(มม.) 

ความชืน้
สัมพัทธ ์

(%) 

ความเร็วลม 
(กม./ชม.) 

ก.พ.-53 33.10 13.50 23.30 0.00 60.00 0.60 
มี.ค.-53 33.00 17.40 25.20 1.60 63.00 2.68 
เม.ย.-53 37.40 21.40 29.40 2.40 60.00 7.83 
พ.ค.-53 35.30 23.80 29.50 5.10 71.00 5.22 
มิ.ย.-53 33.70 23.80 28.8 10.00 75.00 4.98 
ก.ค. 53  32.10 23.70 27.90 5.10 79.00 3.03 
ส.ค.53 30.60 23.30 26.95 5.10 83.00 2.14 
เฉลี่ย 33.60 20.99 27.29 4.19 70.14 3.78 

 
หมายเหตุ  ข้อมูลจากสถานีอุตุนิยมวิทยาเชียงราย (กลุ่มงานอากาศเกษตร) อ.เมือง จ.เชียงราย 

 

 
สรุปผลการทดลอง 

 
จากผลการทดลอง พบว่าเช้ือรา G. citricarpa สามารถเข้าทําลายผลส้มโอต้ังแต่กลีบดอก

ร่วง และจะแสดงอาการของโรคให้เห็นเมื่อผลส้มโอถึงอายุเก็บเก่ียวผลผลิต 
 

คําขอบคณุ  
 

ขอขอบพระคุณ คุณสุธามาศ ณ น่าน และกลุ่มงานอากาศเกษตร สถานีอุตุนิยมวิทยา
เชียงราย อ.เมือง จ.เชียงราย ที่อนุเคราะห์ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา เพ่ือใช้ประกอบการวิเคราะห์ผลการ
ทดลอง 
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การเฝ้าระวังการเกิดและการแพร่กระจายของรา Sclerophthora rayssiae 
และ   Sclerophthora macrospora สาเหตุโรครานํ้าค้างของข้าวโพด 

Surveillance and  Distribution of Corn Downy Mildew Caused by 
Sclerophthora   rayssiae   and   Sclerophthora macrospora 

 
พีระวรรณ  พฒันวิภาส1/   ทัศนาพร ทศัคร1/   

บูรณี   พั่ววงษ์แพทย์1/    อมรรัตน์  ภู่ไพบูลย์ 1/ 
กลุ่มวิจัยโรคพชื    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

 
บทคัดย่อ 

 

                  รวบรวมข้อมูลพ้ืนฐานของข้าวโพด และของเช้ือรา Sclerophthora rayssiae  และ           
Sclerophthora macrospora จากเอกสารวิชาการและเวบไซด์ ได้สํารวจพ้ืนที่และวางแผนการ
เก็บข้อมูลโรครานํ้าค้างข้าวโพดในพ้ืนที่ที่มีการปลูกข้าวโพดเพ่ือผลิตเมล็ดพันธ์ุ ในปี พ.ศ. 2551 
จํานวน 4 จังหวัด ได้แก่ จ. เชียงราย จ. ตาก จ. นครราชสีมา และจ.สระบุรี  สุ่มเกบ็ตัวอย่างโรครา
นํ้าค้างข้าวโพดจํานวน 2 ครั้งเมื่อข้าวโพดอายุประมาณ 3-4 สัปดาห์ และเมื่อข้าวโพดที่อายุประมาณ 
7-8 สัปดาห์ ที่ อ. เมือง จังหวัดเชียงรายจํานวน  2 แปลง  ที่ อ. แม่ระมาด และ อ. แม่สอด จังหวัด
ตาก จํานวน 4 แปลง ที ่ อ. ปากช่อง จ. นครราชสมีา จํานวน 3 แปลง อ. มวกเหล็ก จ. สระบุรี 
จํานวน 1 แปลง  ไม่พบเช้ือรา Sclerophthora rayssiae  และ           Sclerophthora 
macrospora สาเหตุโรครานํ้าค้างข้าวโพดในแปลงเก็บข้อมูล  และ ปี พ.ศ. 2552  ได้สํารวจพ้ืนที่
และวางแผนการเก็บข้อมูลโรครานํ้าค้างข้าวโพดซ้ําในพ้ืนที่เดิม ไม่พบเช้ือรา Sclerophthora 
rayssiae  และ           Sclerophthora macrospora สาเหตุโรคราน้ําค้างข้าวโพดในแปลงเก็บ
ข้อมูล ในปี พ.ศ. 2553 ได้สํารวจพ้ืนที่และวางแผนการเก็บข้อมูลโรครานํ้าค้างข้าวโพดในพ้ืนที่ที่มีการ
ปลูกข้าวโพดเพ่ือผลิตเมล็ดพันธ์ุ จํานวน 4 จังหวัด ได้แก่ จ. กาญจนบุรี จ. นครสวรรค์ จ. สระบุรี 
และจ.ลพบุรี เก็บตัวอย่างโรคราน้ําค้างข้าวโพด ที่ อ.  ตากฟ้า จ. นครสวรรค์ อ.  เมือง  อ. ท่าม่วง จ. 
กาญจนบุรี จํานวน 4 แปลง แปลงปลูกข้าวโพด อ.  เมือง  อ. พัฒนานิคม จ. ลพบุรี และ ก่ิง อ. วังม่วง 
จ. สระบุร ี จํานวน 16 แปลง ไม่พบเช้ือรา Sclerophthora rayssiae  และ           
Sclerophthora macrospora สาเหตุโรคราน้ําค้างข้าวโพดในแปลงเก็บข้อมูล 
 
 
 

รหัสการทดลอง 01 01 03 51 
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คํานาํ 

       โรครานํ้าค้างของข้าวโพดมีสาเหตุจากเชื้อรา 3 genus 10 species ได้แก่ 
Peronosclerospora sorghi  สาเหตุโรค Sorghum downy mildew  เชื้อรา P. maydis สาเหตุโรค java 
downy mildew  เชื้อรา P.  philippinensis  สาเหตุโรค Philippine downy mildew  เชื้อรา P. sacchari  
สาเหตุโรค Sugarcane downy mildew เชื้อรา Sclerospora graminicola  สาเหตุโรค Graminicola downy 
mildew หรือ Green ear of pearl millet  เชื้อรา Sclerophthora  macrospora สาเหตุโรค Crazy top  เชื้อ
รา S.  rayssiae var. zeae Payak & Renflo สาเหตุโรค Brown stripe downy mildew (Donald, G. W. 2000) 
ในประเทศไทยมีรายงานโรครานํ้าค้างท่ีมีสาเหตุจากเชื้อรา Sclerospora sorghi สาเหตุโรค sorghum downy 
mildew  เชื้อรา Sclerophthora  rayssiae var. zeae  สาเหตุโรค brown stripe downy mildew 
(Pitakspraiwan and Piya, 1976) ข้าวโพดท่ีเป็นโรคราน้ําค้าง brown stripe downy mildew พบใบข้าวโพดมี
ลักษณะเขียวสลับเขียวอ่อนข้าวโพดท่ีเป็นโรคนี้จะทําให้ผลผลิตลดลง 20-90% (Payak,1975) เชื้อรา 
Sclerophthora  macrospora (Shaw CG, et al. 1976) เชื้อรา Sclerophthora   rayssiae var. zeae  พบใน
หลายประเทศได้แก่ เนปาล(Shah. S. M. 1976) อินเดีย และปากีสถาน (Donald, G. W. 2000) Sclerophthora  
macrospora พบในอาฟริกาใต้ (Roth, G. 1967) อเมริกา (Ullstrup A. J. ,1970) ยุโรป และเอเชีย (Donald, G. 
W. 2000) ข้าวโพดท่ีเป็นโรคนี้จะมีลักษณะอาการส่วนยอดของต้นข้าวโพดจะมีใบข้าวโพดเล็กๆแตกออกมา ข้าวโพด
ท่ีเป็นโรคนี้ไม่ทําให้เกิดความเสียหายมาก (Ullstrup A. J. ,1970)            

  

วิธีดําเนินการ 
 อุปกรณ ์
          1.  ถงุพลาสติกสําหรับเก็บตัวอย่าง กระดาษหนังสือพิมพ์  
             2.  กรอบไม้อัดตัวอย่างแห้งโรคพืช 
             3.  สไลด์ กระจกปิดสไลด์  
             4.  กล้องจุลทรรศน์ 
             5.  lactophenol 
วิธีการ 

1 สืบค้นข้อมูล 
             รวบรวมข้อมูลพ้ืนฐานของข้าวโพดได้แก่ แหลง่ปลูก จํานวนพ้ืนที่ปลูก พันธ์ุ และข้อมูลด้าน
โรคของข้าวโพดเพ่ือกําหนดแปลงที่จะต้องสํารวจเก็บตัวอย่าง  ตลอดจนข้อมูลรายละเอียดเก่ียวกับรา    
Sclerophthora  rayssiae และ Sclerophthora  macrospora  เพ่ือใช้ในการจําแนกชนิดของเช้ือ
ราสาเหตุโรคราน้ําค้างของข้าวโพด                     
            2. กําหนดแปลงที่จะสํารวจโรคราน้ําค้างข้าวโพด ทั้งหมด 26  แปลง ดังน้ี 
                สาํรวจพ้ืนที่และวางแผนการเก็บข้อมูลโรครานํ้าค้างข้าวโพดในพ้ืนที่ที่มีปลูกข้าวโพดเพ่ือ
ผลิตเมล็ดพันธ์ุจํานวน 2 ครั้งต่อหน่ึงฤดูปลูก  



1363 
 
                 ปี พ.ศ. 2551- 2552 เก็บข้อมูลจาก 4 จังหวัด จํานวน 10 แปลง ได้แก่ จ. เชียงราย จ. 
ตาก จ. นครราชสีมา และ จ.สระบุรี 
                 ปี พ.ศ. 2553  เก็บข้อมูลจาก 4 จังหวัด จํานวน 16 แปลง ได้แก่ จ. กาญจนบุรี  
จ. นครสวรรค ์จ. สระบุร ีและจ.ลพบุรี 
            3  สาํรวจและเก็บข้อมูลโรครานํ้าค้างข้าวโพดในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพด  

กําหนดจุดสุ่มสํารวจในแปลงปลูกข้าวโพดอย่างมีแบบแผน โดยกําหนดจุดสํารวจ  10 จุด ต่อ
พ้ืนที่ 1 ไร่ การเดินสํารวจในแต่ละพ้ืนที่ที่กําหนดโดยเดินสํารวจแบบ ตัวอักษร W ตามวิธีของ  Delp, 
et al. (1986)                     

4   การเก็บตัวอย่าง 
             เก็บใบ หรือส่วนของข้าวโพดที่แสดงอาการโรครานํ้าค้าง ถ่ายภาพโรคในสภาพแปลงปลูก  
สุ่มเก็บตัวอย่างใบหรือส่วนที่แสดงอาการของโรคนําไปตรวจสอบยืนยันเช้ือสาเหตุในห้องปฏิบัติการ 
จัดทําตัวอย่างแห้งส่งเก็บในพิพิธภัณฑ์โรคพืชเพ่ือใช้เป็นหลักฐานในการตรวจยืนยันการเกิดโรคเก็บ
สปอร์ของโรครานํ้าค้างในรูป permanent slide เพ่ือจําแนกเช้ือ 

4  การบันทึกข้อมูล  
             บันทึกข้อมูลระหว่างการสํารวจได้แก่ สถานที ่วันที่ ช่ือพืช ระยะการเจริญเติบโตของพืช 
ส่วนของพืชที่ถูกทําลาย  ระดับความรุนแรงของโรค การแพร่กระจาย สภาพภูมิอากาศ ภูมิประเทศ       
เวลาและสถานท่ี 
                                ตุลาคม 2550 - ตุลาคม  2553    
                               แหล่งปลูกข้าวโพดของเกษตรกร 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
1 สืบค้นข้อมูล 

                    ได้รวบรวมขอ้มูลพ้ืนฐานของข้าวโพด และของเช้ือรา Sclerophthora rayssiae  
และ           Sclerophthora macrospora จากเอกสารวิชาการและเวบไซด์ 

2 สํารวจและเก็บข้อมูลโรครานํ้าค้างข้าวโพดในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพด 
                     ปี พ.ศ. 2551 ได้สํารวจพ้ืนที่และวางแผนการเก็บข้อมูลโรครานํ้าค้างข้าวโพดในพ้ืนที่
ที่มีปลูกข้าวโพดเพ่ือผลิตเมล็ดพันธ์ุ จํานวน 4 จังหวัด ได้แก่ จ. เชียงราย จ. ตาก จ. นครราชสีมา และ 
จ.สระบุรี สุ่มเก็บตัวอย่างโรคราน้ําค้างข้าวโพดครั้งที่ 1 จากแปลงข้าวโพดที่มีอายุ 3-5 สัปดาห์ ที่ อ. 
เมือง จังหวัดเชียงรายจํานวน  2 แปลง  ที ่อ. แม่ระมาด และ อ. แม่สอด จังหวัดตาก จํานวน 4 แปลง 
ที่ อ. ปากช่อง จ. นครราชสมีา จํานวน 3 แปลง อ. มวกเหล็ก จ. สระบุรี จํานวน 1 แปลง จากน้ันสุ่ม
เก็บตัวอย่างโรคราน้ําค้างข้าวโพดครั้งที่ 2 เมื่อข้าวโพดอายุประมาณ 7-8 สัปดาห์  และในปี พ.ศ. 
2552 ได้สํารวจพ้ืนที่และวางแผนการเก็บขอ้มูลโรครานํ้าค้างข้าวโพดซ้ําในพ้ืนที่เดิมจํานวน 2 ครั้ง ปี 
พ.ศ. 2553 ได้สํารวจพ้ืนที่และวางแผนการเก็บข้อมูลโรครานํ้าค้างข้าวโพดในพ้ืนที่ที่มีการปลูกข้าวโพด
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เพ่ือผลิตเมล็ดพันธ์ุ จํานวน 4 จังหวัด ได้แก่ จ. กาญจนบุรี จ. นครสวรรค์ จ. สระบุร ีและจ.ลพบุรี เก็บ
ตัวอย่างโรคราน้ําค้างข้าวโพด ที่ อ.  ตากฟ้า จ. นครสวรรค์ อ.  เมือง  อ. ท่าม่วง จ. กาญจนบุรี แปลง
ปลูกข้าวโพด อ.  เมือง  อ. พัฒนานิคม จ. ลพบุรี และ ก่ิง อ. วังม่วง จ. สระบุรี จํานวน 16 แปลง โดย
สุ่มเก็บตัวอย่างโรครานํ้าค้างข้าวโพดครั้งที่ 1 จากแปลงขา้วโพดที่มีอายุ 3-5 สัปดาห์ และคร้ังที ่2 เมื่อ
ข้าวโพดที่อายุประมาณ 7-8 สัปดาห์   

     3.  การจําแนกชนิดเช้ือสาเหตุ 
                  ผลการศึกษาลักษณะอาการโรครานํ้าค้างที่ปรากฏบนข้าวโพดและลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของเช้ือราสาเหตุในห้องปฏิบัติการจากตัวอย่างข้าวโพดที่แสดงอาการโรครานํ้าค้าง ไม่พบเช้ือรา 
Sclerophthora rayssiae  และ           Sclerophthora macrospora สาเหตุโรคราน้ําค้าง
ข้าวโพดในแปลงเก็บข้อมูล  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
                   รวบรวมข้อมลูพ้ืนฐานของข้าวโพด และของเช้ือรา Sclerophthora rayssiae  และ           
Sclerophthora macrospora จากเอกสารวิชาการและเวบไซด์ ได้สํารวจพ้ืนที่และวางแผนการเก็บ
ข้อมูลโรครานํ้าค้างข้าวโพดในพ้ืนที่ที่มีการปลูกข้าวโพดเพ่ือผลิตเมล็ดพันธ์ุ ในปี พ.ศ. 2551 จํานวน 4 
จังหวัด ได้แก่ จ. เชียงราย จ. ตาก จ. นครราชสีมา และจ.สระบุร ี  สุ่มเก็บตัวอย่างโรครานํ้าค้าง
ข้าวโพดจํานวน 2 ครั้งเมื่อข้าวโพดอายุประมาณ 3-4 สัปดาห์ และเมื่อข้าวโพดอายุประมาณ 7-8 
สัปดาห์ ที่ อ. เมือง จังหวัดเชียงรายจํานวน  2 แปลง  ที่ อ. แม่ระมาด และ อ. แมส่อด จังหวัดตาก 
จํานวน 4 แปลง ที่ อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา จํานวน 3 แปลง อ. มวกเหล็ก จ. สระบุรี จํานวน 1 
แปลง และในปี พ.ศ. 2552 ได้สํารวจพ้ืนที่และวางแผนการเก็บข้อมูลโรครานํ้าค้างข้าวโพดซ้ําในพ้ืนที่
เดิม นํามาศึกษาลักษณะอาการโรครานํ้าค้างที่ปรากฏบนข้าวโพด จําแนกชนิดเช้ือสาเหตุ  ผลการ
ทดลองพบว่าไม่พบเช้ือรา Sclerophthora rayssiae  และ           Sclerophthora macrospore 
สาเหตุโรคราน้ําค้างข้าวโพดในแปลงเก็บข้อมูล ในปี พ.ศ. 2553 ได้สํารวจพ้ืนที่และวางแผนการเก็บ
ข้อมูลโรครานํ้าค้างข้าวโพดในพ้ืนที่ที่มีปลูกข้าวโพดเพ่ือผลิตเมล็ดพันธ์ุ จํานวน 4 จังหวัด ได้แก่ จ. 
กาญจนบุรี จ. นครสวรรค์ จ. สระบุรี และจ.ลพบุรี เก็บตัวอย่างโรครานํ้าค้างข้าวโพด ที่ อ.  ตากฟ้า จ. 
นครสวรรค์ อ.  เมือง  อ. ทา่ม่วง จ. กาญจนบุรี จํานวน 4 แปลง แปลงปลูกข้าวโพด อ.  เมือง  อ. 
พัฒนานิคม จ. ลพบุรี และ ก่ิง อ. วังม่วง จ. สระบุรี จํานวน 16 แปลง ผลการทดลองพบว่าไม่พบเช้ือ
รา Sclerophthora rayssiae  และ           Sclerophthora macrospora สาเหตุโรครา
นํ้าค้างข้าวโพดในแปลงเก็บข้อมูล 
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การเฝ้าระวังการเกิดและการแพร่กระจายของแบคทีเรีย Pantoea stewartii 

Surveillance and Dissemination of Pantoea stewartii 

ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล พีระวรรณ พฒันวิภาส ณัฏฐพร  อุทัยมงคล ชลธชิา  รักใคร่ 

              1/ กลุ่มวิจัยโรคพืช        สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

      2/ กลุ่มวิชากักกันพืช     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
-------------------------------------------------------------------------------------------- 

บทคัดย่อ 

 เช้ือแบคทีเรีย Pantoea stewartii สาเหตุโรคเห่ียวของข้าวโพด (stewart’s bacterial wilt 

disease of corn) เป็นเช้ือที่มีความสําคญัทางกักกันพืช  จากการที่ประเทศไทยมีการนําเข้าเมล็ดพันธ์ุข้าวโพด

ทําให้มีความเสี่ยงในการเป็นส้นทาง(pathway) ของเช้ือน้ีที่อาจติดมากับเมล็ดพันธ์ุได้ เน่ืองจากเป็นโรคที่

ถ่ายทอดได้ทางเมล็ดพันธ์ุ(seed transmission)  จึงจําเป็นต้องมีการสํารวจ ติดตามและเฝ้าระวังโรคเห่ียวของ

ข้าวโพดเช้ือน้ีอย่างเป็นระบบ เพ่ือเป็นข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ในการจัดทําบัญชีรายช่ือศัตรูพืช วิเคราะห์ความ

เสี่ยงศัตรูพืช และการกําหนดพ้ืนที่ปลอดศัตรูพืช  จากการสํารวจแหล่งปลูกข้าวโพด 12 แหล่งปลูก ต้ังแต่

เดือน ตุลาคม 2551- กันยายน 2553 จํานวน  95  แปลง เชียงราย จํานวน 10 แปลง เชียงใหม่ จํานวน 10 

แปลง แม่ฮ่องสอน จํานวน 5 แปลง ตาก จํานวน 10 แปลง นครสวรรค ์จํานวน 5 แปลง ลําปาง จํานวน 5 

แปลง แพร ่จํานวน 10 แปลง น่าน จํานวน 10 แปลง หนองคาย จํานวน 10 แปลง นครราชสีมา จํานวน 10 

แปลง  สระบุร ีจํานวน 5 แปลง และลพบุรี จํานวน 5 แปลง  ไม่พบอาการโรคเห่ียวบนต้นกล้าของข้าวโพด ได้

ทําการเก็บตัวอย่างที่มีอาการใบไหม้ (leaf blight) ที่มีลักษณะอาการคล้ายกับอาการโรคเหี่ยวในต้นข้าวโพด 

จํานวน 60 ตัวอย่าง นํามาตรวจหาเช้ือแบคทีเรีย P. stewartii ด้วยวิธี enzyme linked immunosorbent 

assay (ELISA) โดยใช้ชุดตรวจสอบสําเร็จรปูจากบริษัท Agdia, Elkhart, Indiana, USA และและ วิธี PCR 

ตามวิธีของ Coplin and Majerczak  ผลการตรวจสอบพบว่าตัวอย่างทั้ง 60 ตัวอย่าง ไม่เกิดปฏิกิริยาบวกท้ัง

วิธี ELISA และ PCR แสดงให้เห็นว่า จากการสํารวจแหล่งปลูกข้าวโพด 12 แหล่งปลูก ต้ังแต่เดือน ตุลาคม 

2551- กันยายน 2553 จํานวน  95  แปลง ไม่พบโรคเห่ียวของข้าวโพดที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย P. stewartii 

 

 

 
-------------------------------------------- 
รหัสโครงการ..... 07-01-51-01-01-01-04-51 
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คํานาํ 

ประเทศไทยเป็นแหล่งผลิตข้าวโพดที่สําคัญของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ มีพ้ืนทีปลูกประมาณ 

7ล้านไร่  ในปี 2547  มีปริมาณการส่งออกข้าวโพด 871,791 ตันต่อปี มูลค่าการส่งออกประมาณ 4,651 ล้าน

บาท( ที่มา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร) นอกจากน้ีประเทศไทยยังมีการสั่งนําเข้าเมล็ดข้าวโพดมีมูลค่า

นําเข้า เพ่ือการบริโภคและเพ่ือใช้เป็นพ่อพันธ์ุแม่พันธ์ุ เพ่ือการผลิตเมลด็พันธ์ุลูกผสม สําหรับใช้ในประเทศและ

ส่งออก โดย ในปี 2547 มีปริมาณนําเข้า 75,753 ตัน มีมลูค่าการนําเข้า 212 ล้านบาท  จากการที่ประเทศไทย

มีการนําเข้าเมล็ดพันธ์ุทําให้มคีวามเสี่ยงในการเป็นส้นทาง(pathway) ของศัตรูพืชที่สําคัญที่อาจติดมากับเมล็ด

พันธ์ุ เช่นโรคเห่ียวของข้าวโพด (stewart’s bacterial wilt of corn)ได้ เน่ืองจากเป็นโรคที่ถ่ายทอดได้ทาง

เมล็ดพันธ์ุ(seed transmission) ในข้าวโพดทุกพันธ์ุ เช้ือสาเหตุเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย Pantoea stewartii ที่

มีแหล่งกําเนิดด้ังเดิมในประเทศสหรฐัอเมรกิา โดยมีรายงานว่ามีแมลง corn flea bettle ( Chaetocnema 

pulicaria) เป็นแมลงพาหะ มีรายงานการระบาดของโรคเห่ียวของข้าวโพดในประเทศอิตาลี ในปี 1950 

สาเหตุจากการนําเข้าเมล็ดพันธ์ุข้าวโพดจากประเทศอเมริกา (FAO, 1983)  ประเทศไทยมีรายงานการพบโรค

เหี่ยวของข้าวโพดต้ังแต่ปี 1967 (Bradbury, 1967)  หลังจากน้ันมาไม่มรีายงานการพบโรคน้ีอีก

(CMI.1987)ต่อมาในปี 2547  สุดฤดีและคณะ ได้รายงานการพบโรคเห่ียวของข้าวโพดในแปลงทดลองของ

ศูนย์วิจัยข้าวโพดข้าวฟ่างแห่งชาติ อ.ปากช่อง จ. นครราชสีมา   จากรายงานการตรวจพบโรคเหี่ยวของ

ข้าวโพดน้ีจึงจําเป็นต้องมีการสํารวจ ติดตามและเฝ้าระวังโรคเหี่ยวของข้าวโพดและเช้ือแบคทีเรีย Pantoea 

stewartii  อย่างเป็นระบบ เพ่ือเป็นข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ ในการจัดทาํวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช การ

กําหนดพ้ืนที่ปลอดศัตรูพืช และใช้ในการจัดเตรียมบัญชีรายช่ือศัตรูพืช 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ ์
1. อุปกรณ์มาตรฐานในห้องปฏิบัติการแบคทีเรยี ได้แก่ ตู้เขี่ยเช้ือชนิดปลอดเช้ือ ตู้ควบคุมอุณหภูมิ ตู้เย็น
สําหรับเก็บตัวอย่าง หม้อน่ึงความดันไอ  เครื่องเขย่าชนิดควบคุมอุณหภูมิ เครื่องวัดค่าดูดกลืนแสง 
(spectrophotometer) ตู้อบ (oven) อุปกรณ์การแยกเชื้อแบคทีเรีย 
2.  เครื่องแก้วและอุปกรณ์อ่ืนๆที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องช่ัง, pH meter  เป็นต้น 
3. สารเคมีทีใ่ช้ในการเตรียมอาหารเลี้ยงเช้ือ  
4. ชุดตรวจสอบสําเร็จรูปจากบริษัท Agdia, Elkhart, Indiana, USA 
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วิธีการ 
1.  ศึกษา รวบรวมข้อมูลการนําเข้าเมล็ดพันธ์ุข้าวโพดจากแหล่งผลิตที่มีการแพร่ระบาดของเช้ือ 

Pantoea stewartii subsp. stewartii  ระหว่างปี 2550 – ปี 2551 
2.  ศึกษาและสํารวจเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวข้าวโพดจากแหล่งผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดใน

ประเทศไทยเพื่อการสง่ออกปี 2551-2553  
การสํารวจ ทําการสํารวจแปลงข้าวโพดสําหรับผลิตเมล็ดพันธ์ุทั้ง ข้าวโพดหวาน ข้าวโพดไร่ 

ข้าวโพดข้าวเหนียว และข้าวโพดฝักอ่อน ในช่วงข้าวโพดอายุ 30 วันจนถึง 90 วัน ต้ังแต่ช่วงเดือน ตุลาคม 
2551- กันยายน 2553  โดยดําเนินการสํารวจโรคเหี่ยวของข้าวโพดแบบเฉพาะเจาะจง (specific survey)  
เพ่ือให้ทราบข้อมูลโรคเหี่ยวของข้าวโพดและเช้ือสาเหตุโรคP. stewartii ในพ้ืนที่สํารวจและในเวลาทีกํ่าหนด  
กําหนดพ้ืนที่สํารวจโดยเป็นแหล่งผลิตเมล็ดพันธ์ุที่สําคัญของประเทศ จํานวน 12 จังหวัด ได้แก่ เชียงราย 
เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน ตาก นครสวรรค์ ลําปาง แพร่ น่าน หนองคาย นครราชสีมา สระบุรี และลพบุรี  วาง
แผนการสํารวจในพ้ืนที่อย่างน้อย 20 ไร่ แบ่งพ้ืนที่ออกเป็น 4 ส่วนๆละประมาณ 5 ไร ่แต่ละส่วนทําการสุ่ม
สํารวจโดยวิธี completely randomized design (CRD) . จํานวน 10 จุดขนาดพ้ืนที่จุดละ 2x2 เมตร สุ่ม
ตรวจ จุดละ 20 ตัวอย่าง ตรวจแบบตัวอักษร W ซ้าย ตามวิธีของ Delp et.al. (1986)   

วิธีการตรวจวินิจฉัยโรคเห่ียวของข้าวโพดในแปลงปลูก จัดทํารูปภาพลักษณะอาการของโรคทุก
ระยะของพืชจัดทําเป็นคู่มือในการสํารวจ เมื่อออกสํารวจให้สังเกตจากลกัษณะอาการของโรคเปรียบเทียบกับ
คู่มือ และบันทกึลักษณะอาการท่ีพบ ถ่ายรูป เก็บตัวอย่างโรคที่พบใส่ถุงหรือภาชนะที่ใช้เก็บตัวอย่างพร้อม
เขียนรายละเอียดกํากับ รีบนํากลับมาตรวจสอบในห้องปฏิบัติการเพ่ือยืนยันผล 

การตรวจจําแนกในห้องปฏิบัติการ นําตัวอย่างใบข้าวโพดมาแยกเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช  โดย
ตัดใบข้าวโพดเป็นช้ินเล็ก ๆ ขนาด 4 ตร.มม. ระหว่างรอยต่อของส่วนที่เป็นโรคและไม่เป็นโรค แต่ละช้ิน
ตัวอย่างนํามาล้างด้วยแอลกอฮอล์ 70% 5 นาที  แล้วล้างด้วยนํ้ากลั่นที่น่ึงแล้ว 3 ครั้ง หลังจาก surface 
sterilize แล้วนํามาบดในนํ้ากลั่น ใช้ loop จุ่มในพืชที่บด นํามา streak บนจานเลี้ยงเช้ือที่มีอาหารเฉพาะ 
Nigrosine medium หลังจากน้ันเก็บจานเลี้ยงเช้ือในตู้บ่มเช้ืออุณหภูมิ 28o ซ. นาน 72 ช่ัวโมง แล้วเก็บโคโลนี
สีใสตรงกลางมสีีดําคล้ายตากบ  ทําให้เป็นเช้ือบริสุทธ์ิโดยวิธี streak plate  หลาย ๆ ครั้ง เก็บ single 
colony เพ่ือให้ได้เช้ือบริสุทธ์ิ นําเช้ือที่แยกได้มาตรวจสอบตัวอย่างด้วยวิธี ELISA โดยใช้ชุดตรวจสอบสําเร็จรูป
จากบริษัท Agdia, Elkhart, Indiana, USA ตามวิธีการของบริษัท และ วิธี PCR ตามวิธีของ Coplin and 
Majerczak (2002)  ดังน้ี 

การตรวจสอบโดยเทคนิค ELISA ด้วย PathoScreen® สําหรบั Erwinia stewartii (Agdia®, 
Inc., USA)  

นําสารแขวนลอยเช้ือแต่ละความเข้มข้นปริมาตร 100 ไมโครลิตรทําปฏิกิริยาด้วยเทคนิค ELISA ตาม
คําแนะนําของบริษัท โดยนําสารแขวนลอยเซลล์เคลือบลงในหลุม บ่มที่อุณหภูมิ 37oC ในกล่องช้ืน เป็นเวลา 2 
ช่ัวโมง ล้างด้วย PBST (PBS ที่เติม Tween 20  0.05%) ปริมาตรเต็มหลุมจํานวน 5 ครั้ง เติม Alkaline 
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phosphatase enzyme conjugate ปริมาตร 100 ไมโครลิตรต่อหลุม บ่มที่อุณหภูม ิ37oC ในกล่องช้ืน เป็น
เวลา 2 ช่ัวโมง ล้างด้วย PBST จํานวน 5 ครั้ง เติม PNP substrate ความเข้มข้น 1 mg/ml ปริมาตร 100 
ไมโครลิตร บ่มในที่มืดอุณหภูมิ 37oC เป็นเวลา 20 นาที อ่านค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 405 นาโน
เมตร 

การตรวจสอบเช้ือแบคทีเรีย E. stewartii ด้วยวิธีการ PCR 
นําเช้ือแบคทีเรียที่แยกได้จากใบข้าวโพดมาทําปฏิกิริยาทดสอบเช้ือด้วยเทคนิค PCR โดยใช้คู่ไพร์เมอร์

ที่จําเพาะต่อยีน hrpS (Coplin and Majerczak, 2002) เริ่มจากนําสารละลายตะกอน ปริมาตร 2 ul  ทํา
ปฏิกิริยาใน reaction mixture ที่ประกอบด้วยสารละลายความเข้มข้นสุดท้าย ดังน้ี 

1X PCR buffer 
0.20 um dNTPs 
0.25 mM MgClB2B 
*0.20 uM primer HRP1d (5’ GCACTCATTCCGACCAC 3’) 
*0.20 uM primer HRP3c (5’ GCGGCATACCTAACTCC 3’), 
**0.20 uM primer fd2 (5’ CCGAATTCGTCGACAACAGAGTTTGATCATGGCTCAG 3’) 
**0.20 uM primer rp1 (5’ CCCGGGATCCAAGCTTACGGTTACCTTGTTACGACTT 3’) 
Taq DNA polymerase 0.3 unit 
สารละลายตัวอย่าง 2 ul ในปฏิกิริยาทั้งหมด 15 ul 
(* คู่ไพร์เมอร์ต่อยีน hrpS , ** คู่ไพร์เมอร์ต่อยีน 16S rDNA ของเช้ือแบคทีเรียกลุ่ม Enteric) 
การทําปฏิกิริยาเพ่ือเพ่ิมจํานวนช้ินส่วนดีเอ็นเอ ตามรอบการทําปฏิกิริยา ดังน้ี 
ขั้นที่ 1 บ่มตัวอย่างที่อุณหภูมิ 94oC  เป็นเวลา 120 วินาที 
ขั้นที่ 2 บ่มตัวอย่างที่อุณหภูมิ 94 oC  เป็นเวลา 20 วินาที 
ขั้นที่ 3 บ่มตัวอย่างที่อุณหภูมิ 54 oC  เป็นเวลา 15 วินาที 
ขั้นที่ 4 บ่มตัวอย่างที่อุณหภูมิ 72 oC  เป็นเวลา 90 วินาที 
ทําปฏิกิริยาซ้ําขั้นที่ 2 ถึง 4 อีก 24 รอบ 
ขั้นที่ 5 บ่มตัวอย่างที่อุณหภูมิ 72 oC  เป็นเวลา 5 นาท ี
ตรวจสอบดีเอ็นเอ ด้วยวิธีการทํา agarose gel electrophoresis โดยการแยกขนาดดีเอ็นเอโดยใช้ 

0.8% agarose gel ใน 0.5X TBE ด้วยกระแสไฟฟ้าที่ความต่างศักด์ิ 100 Volt เป็นเวลา 40 นาที โดยต้องมีดี
เอ็นเอมาตรฐานในการตรวจสอบด้วย ตรวจสอบแถบดีเอ็นเอ โดยการนําเจลไปย้อมด้วยสารละลาย ethidium 
bromide ความเข้มข้น 0.5 ug/ml เป็นเวลา 10 นาที และล้างด้วยนํ้าหรือ 0.5X TBE เป็นเวลา 10 นาที 
ตรวจสอบแถบดีเอ็นเอภายใต้แสงยูวี 
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เวลาและสถานท่ี 
ต.ค.50 – ก.ย.53 ที่กลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และ แปลงปลูกข้าวโพด ใน

แหล่งผลิตเมลด็พันธ์ุของประเทศไทย 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

1.  ศึกษา รวบรวมข้อมูลการนําเข้าเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดจากแหล่งผลิตที่มีการแพร่ระบาดของเช้ือ 
Pantoea stewartii subsp. stewartii  ระหว่างปี 2550 – ปี 2552 

จากรายงานของ EPPO List of A2 pests regulated as quarantine pests in the EPPO region 
(version 2005-09) No. 54 และ Crop Protection Compendium, 2005 Edition. (CAB International, 
2005.) พบว่าประเทศหรือกลุ่มประเทศที่มีรายงานการพบเช้ือ Pantoea stewartii subsp. stewartii แบ่ง
ตามเขตทวีปได้ดังน้ี 

- เขตประเทศที่อยู่ในทวีปยุโรปและเมดิเตอเรเนียน  
 พบเช้ือน้ีในประเทศ ออสเตรีย (localized)    
 ประเทศ กรีซ  อิตาลี  โปแลนด์  โรมาเนีย  สาธารณรัฐรัฐเซีย พบว่าเคยมีรายงานแต่ปัจจุบัน

ไม่พบเช้ือน้ี (absent, formerly present) 
 ประเทศสวิตเซอร์แลนด์ ไม่พบเช้ือน้ี แต่เคยมีรายงานการพบเช้ือที่ผิดพลาด   (absent, 

invalid record) 
- เขตทวีปเอเชีย  
 พบเช้ือน้ีในประเทศ อินเดีย 
 ประเทศจีน มาเลเซีย ไทย และเวียดนาม พบว่าเคยมีรายงานแต่ปัจจุบันไม่พบเช้ือน้ี 

(absent, formerly present) 
- เขตทวีปอเมริกาเหนือ  
 พบเช้ือแบคทีเรียน้ีในแคนาดาในมลรัฐ Alberta และเม็กซิโก (localized)  ออนตาริโอ 

(present) และสหรัฐอเมริกา (widespread; Alabama, Arkansas, California, Connecticut, Delaware, 
Florida, Georgia, Idaho, Illinois, Indiana, Iowa, Kansas, Kentucky, Louisiana, Maine, Maryland, 
Massachusetts, Michigan, Mississippi, Missouri, Nebraska, New Hampshire, New Jersey, New 
Mexico, New York, North Dakota, Ohio, Oklahoma, Pennsylvania, Rhode Island, South 
Carolina, South Dakota, Tennessee, Texas, Vermont, Virginia, Washington, West Virginia and 
Wisconsin)   

 ประเทศแคนาดา Alverta และ British Columbia เคยมีรายงานการพบเช้ือแบคทีเรียน้ี แต่
ปัจจุบันไม่พบเช้ือดังกล่าว (absent, formerly present) 
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- เขตทวีปอเมริกากลางและแคริเบียน  
 พบเช้ือแบคทีเรียน้ีใน คอสตาริกา และเปอร์โตริโก (present) 
- เขตทวีปอเมริกาใต้  
 พบเช้ือแบคทีเรียน้ีในประเทศโบลิเวีย  บราซิล  กูยาน่า (present) ประเทศเปรู (localized) 
 ประเทศปารากวัยไม่พบเช้ือน้ีแต่เคยมีรายงานการพบเช้ือที่ผิดพลาด (Paraguay; absent, 

invalid record) 
ข้อมูลการนําเข้าเมล็ดพันธุ์ข้าวโพด (Maize or Corn Seed) สําหรับทําพันธุ์ในปี 2550 -2552  
 มีการนําเข้าเมล็ดพันธ์ุข้าวโพด (Maize or Corn Seed) สําหรับทําพันธ์ุจากประเทศต่างๆ 

ดังน้ี ออสเตรเลีย โบลีเวีย บราซิล สหราชอาณาจักร  ชิลี สาธารณรัฐประชาชนจีน อินโดนิเซีย อินเดีย อิตาลี 
ญี่ปุ่นสาธารณรัฐประชาชนลาว  พม่า เม็กซิโก ฟิลิปปินส์ ปากีสถาน เปอร์โตริโก สหรัฐอเมริกา เวียดนาม ซึ่ง
แยกเป็นประเทศท่ีมีรายงานการพบเช้ือ Pantoea stewartii subsp. stewartii และมูลค่าการนําเข้าพืช 
ผลิตภัณฑ์ข้าวโพดดังแสดงในตารางที่ 3 

ตารางที่ 1 แสดงปริมาณและมูลค่าการนําเข้าเมล็ดพันธ์ุข้าวโพด (Maize or Corn Seed) สําหรับทํา
พันธ์ุของประเทศไทยแยกตามประเทศผู้ส่งออกในปี 2550-2552 เฉพาะประเทศท่ีมีรายงานการพบเช้ือ 
Pantoea stewartii subsp. stewartii 

 

ประเทศผู้สง่ออก 
2550 2551 2552 

ปริมาณ* มูลค่า** ปริมาณ* มูลค่า** ปริมาณ* มูลค่า** 
สหรัฐอเมริกา 2,470 1,033,111 21,361 422,033 418 153,178 

เปอร์โตริโก 0 0 1  0 0 

เม็กซิโก 0 0 10 5,455 21 14,596 

บราซิล 35 15,308 130 59,605 88,854 15,694,951 

โบลิเวีย 32 13,349 0 0 0 0 

อินเดีย 563,466 25,664,499 587,347 29,596,305 2,602,510 154,525,224 

รวม 566,003 26,726,267 608,849 29,661,365 2,691,803 170,387,949 

* ปริมาณ (กิโลกรัม) ** มลูค่า (บาท) 
ที่มา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร     

2.  ศึกษาและสํารวจเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวข้าวโพดจากแหล่งผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดใน
ประเทศไทยเพื่อการส่งออกปี 2551-2553 

จากการสํารวจแหล่งปลูกข้าวโพด 12 แหล่งปลูก ต้ังแต่เดือน ตุลาคม 2551- กันยายน 2553 จํานวน 
95 แปลง ได้แก่ เชียงราย จํานวน 10 แปลง เชียงใหม่ จํานวน 10 แปลง แม่ฮ่องสอน จาํนวน 5 แปลง ตาก 
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จํานวน 10 แปลง นครสวรรค ์จํานวน 5 แปลง ลําปาง จํานวน 5 แปลง แพร่ จํานวน 10 แปลง น่าน จํานวน 
10 แปลง หนองคาย จํานวน 10 แปลง นครราชสีมา จํานวน 10 แปลง  สระบุร ีจํานวน 5 แปลง และลพบุรี 
จํานวน 5 แปลง ไม่พบอาการโรคเหี่ยวบนต้นกล้าของข้าวโพด ได้ทําการเก็บตัวอย่างที่มีอาการใบไหม้ (leaf 
blight) ที่มีลักษณะอาการคล้ายกับอาการโรคเหี่ยวในต้นข้าวโพด จํานวน 60 ตัวอย่าง นํามาตรวจหาเช้ือ
แบคทีเรีย P. stewartii ห้องปฏิบัติการ 

การตรวจจําแนกในห้องปฏิบัติการ นําตัวอย่างใบข้าวโพดมาแยกเช้ือแบคทีเรีย P. stewartii  บน
อาหารเฉพาะ Nigrosine medium หลังจากน้ันเก็บจานเลี้ยงเช้ือในตู้บ่มเช้ืออุณหภูมิ 28o ซ. นาน 72 ช่ัวโมง 
แล้วเก็บโคโลนีสีใสตรงกลางมสีีดําคล้ายตากบ สามารถแยกเช้ือแบคทีเรียได้จํานวน 60 ไอโซเลท ทําให้เป็นเช้ือ
บริสุทธ์ิแล้วนําไปตรวจสอบด้วยวิธี ELISA โดยใช้ชุดตรวจสอบสําเร็จรูปจากบริษัท Agdia, Elkhart, Indiana, 
USA และ วิธี PCR ตามวิธีของ Coplin and Majerczak (2002) ผลการตรวจสอบพบว่าทั้งเช้ือแบคทีเรียทั้ง 
60 ไอโซเลทไม่ใช้เช้ือแบคทีเรีย  P. stewartii  โดยไม่เกิดปฏิกิริยาบวกท้ังวิธี ELISA และ PCR (ตารางท่ี 2) 

จากผลการสํารวจแหล่งปลูกข้าวโพดทั้ง 12 จังหวัด จํานวน 95 แปลง ไม่พบโรคเห่ียวของข้าวโพดที่
เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย P. stewartii และและยังไม่พบเช้ือแบคทีเรีย P. stewartii  สามารถสรุปได้ไม่พบเช้ือ
แบคทีเรีย  P. stewartii ในประเทศไทย 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

จากการสํารวจแหล่งปลูกข้าวโพด 12 แหล่งปลูก ต้ังแต่เดือน ตุลาคม 2551- กันยายน 2553 จํานวน 
95 แปลง ได้แก่ เชียงราย จํานวน 10 แปลง เชียงใหม่ จํานวน 10 แปลง แม่ฮ่องสอน จาํนวน 5 แปลง ตาก 
จํานวน 10 แปลง นครสวรรค ์จํานวน 5 แปลง ลําปาง จํานวน 5 แปลง แพร่ จํานวน 10 แปลง น่าน จํานวน 
10 แปลง หนองคาย จํานวน 10 แปลง นครราชสีมา จํานวน 10 แปลง  สระบุร ีจํานวน 5 แปลง และลพบุรี 
จํานวน 5 แปลง ไม่พบอาการของโรคเหี่ยวของข้าวโพด และยังไม่พบเช้ือแบคทีเรีย  P. stewartii  
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ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 

       ภาพท่ี 1 ลักษณะอาการของโรคเห่ียวบน     ภาพท่ี 2 ลักษณะอาการของโรคเห่ียวบน 
                  ต้นกล้าขา้วโพด ภาพจาก APSnet       ต้นข้าวโพด ภาพจาก APSnet 
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ตารางที ่2  ผลการตรวจสอบเช้ือแบคทีเรียที่แยกได้จากใบข้าวโพด ด้วยวิธี ELISA โดยใช้ชุดตรวจสอบ
สําเร็จรูปจากบริษัท Agdia, Elkhart, Indiana, USA และ วิธี PCR ตามวิธีของ Coplin and 
Majerczak (2002) 

ไอโซเลท สถานที ่ ผลปฏิกิริยา 
 ELISA® kit 

ผลปฏิกิริยา 
 PCR 

1 จ. แม่จัน เชียงราย - - 
2 อ.ร้องกวาง จ. แพร่ - - 
3 อ.ร้องกวาง จ. แพร่ - - 
4 อ.ร้องกวาง จ. แพร่ - - 
5 อ.สูงเม่น   จ.แพร่ - - 
6 จ. เชียงราย - - 
7 จ. เชียงราย - - 
8 อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา - - 
9 อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา - - 
10 จ. เชียงราย - - 
11 อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา - - 
12 อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา - - 
13 จ.นครราชสีมา - - 
14 อ.ตากฟ้า จ.นครสวรค์ - - 
15 อ.ตากฟ้า จ.นครสวรค์ - - 
16 อ.ตากฟ้า จ.นครสวรค์ - - 
17 อ.พบพระ จ.ตาก - - 
18 อ.พบพระ จ.ตาก - - 
19 อ.พบพระ จ.ตาก - - 
20 อ.พบพระ จ.ตาก - - 
21 อ.พบพระ จ.ตาก - - 
22 อ.พบพระ จ.ตาก - - 
23 อ.พบพระ จ.ตาก - - 
24 อ.สันทราย จ. เชียงใหม่ - - 
25 จ.เชียงใหม่ - - 
26 อ.สันทราย จ. เชียงใหม่ - - 
27 อ.วังเหนือ จ. ลําปาง - - 
28 อ.สังคม จ. หนองคาย - - 
29 อ.สังคม จ. หนองคาย - - 
30 อ.สังคม จ. หนองคาย - - 
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ตารางที ่2  (ต่อ) 
 

ไอโซเลท สถานที ่ ผลปฏิกิริยา 
 ELISA® kit 

ผลปฏิกิริยา 
 PCR 

31 จ.หนองคาย - - 
32 อ.สังคม จ. หนองคาย - - 
33 อ.พระพุทธบาท จ. สระบุรี - - 
34 อ.พระพุทธบาท จ. สระบุรี - - 
35 อ.พระพุทธบาท จ. สระบุรี - - 
36 อ.เมือง จ. ลพบุรี - - 
37 อ.เมือง จ. ลพบุรี - - 
38 อ.พระพุทธบาท จ. สระบุรี - - 
39 อ.สันทราย จ. เชียงใหม่ - - 
40 อ.สันทราย จ. เชียงใหม่ - - 
41 อ.แม่แจ่ม  จ. เชียงใหม่ - - 
42 อ.แม่แจ่ม  จ. เชียงใหม่ - - 
43 อ. แม่อาย จ. เชียงใหม่ - - 
44 อ. แม่อาย จ. เชียงใหม่ - - 
45 อ. เทิง จ.เชียงราย - - 
46 อ. เทิง จ.เชียงราย - - 
47 อ. ป่าแดด จ.เชียงราย - - 
48 อ. ป่าแดด จ.เชียงราย - - 
49 อ. แม่ฟ้าหลวง จ.เชียงราย - - 
50 อ. ปากช่อง จ.นครราชสีมา - - 
51 อ. ปากช่อง จ.นครราชสีมา - - 
52 อ. ปากช่อง จ.นครราชสีมา - - 
53 อ. ปากช่อง จ.นครราชสีมา - - 
54 อ. ปากช่อง จ.นครราชสีมา - - 
55 อ. สังคม จ.หนองคาย - - 
56 อ. สังคม จ.หนองคาย - - 
57 อ.พัฒนานิคม จ.ลพบุรี - - 
58 อ. หนองม่วง จ.ลพบุรี - - 
59 อ.โคกเจริญ จ.ลพบุรี - - 
60 อ. โคกสําโรง จ.ลพบุรี - - 
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การเฝ้าระวังการเกิดและแพร่กระจายของแบคทีเรยี  
Acidovorax avenae subsp. citrulli สาเหตุโรคผลเน่าของพืชตระกูลแตง 

Surviellance for Acidovorax avenae subsp. citrulli,  
the curcubitaceae fruit blotch agent 

ปิยรัตน์  ธรรมกิจวัฒน์  ศรีสุข  พูนผลกุล  ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล และ วงศ์ บญุสบืสกุล 
กลุ่มวิจัยโรคพชื   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

บทคัดย่อ 
สํารวจติดตามการเกิดโรคผลเน่า จากเช้ือแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. 

citrulli ในแปลงผลิตเมลอน (แคนตาลูป) ระหว่างปี 2551-2553 สุ่มสํารวจการเกิดโรค 4 ระยะ
การเจริญเติบโต ได้แก่ ระยะกล้า ระยะติดดอก ระยะติดผล และระยะเก็บเก่ียวผลผลิต ปี 2551 
พบการเกิดโรค ในพ้ืนที่ปลูกเมลอน  อ.อรัญประเทศ จ.สระแก้ว อาการใบเลี้ยงไหม้ชํ้า ในระยะกล้า 
แต่พบน้อยกว่า 1 เปอร์เซ็นต์ ระยะผลอ่อนพบแผลจุดชํ้าขนาดเล็ก 0.1-0.3 มม. ประมาณ 20-80 
เปอร์เซ็นต์ แผลจุดกระจาย 1-50 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ผลซึ่งอาจพัฒนาเป็นแผลจุดชํ้าขนาดใหญ่
และเข้าทําลายลึกถึงเน้ือในผลเกิดโรคผลเน่า หรือไม่เกิดโรค ในระยะเก็บเก่ียวผลผลติพบการเกดิ
โรค 10-15 % ผลผลิตส่วนใหญ่มีอาการแผลจุดแต่ไม่แสดงอาการผลเน่ามากถึง 80-90 เปอร์เซ็นต์ 
สําหรับอาการที่ใบพบแผลจุดขอบแผลชํ้า ที่ก้านใบและลําต้นพบอาการเน่าชํ้า เมื่อเก็บตัวอย่างมา
ตรวจในห้องปฏิบัติการไม่พบเช้ือสาเหตุโรค สํารวจโรคปี 2552 ในแหล่งปลูก อ.อรญัประเทศ จ.
สระแก้ว ในฤดูฝนพบอาการใบไหม้ในระยะกล้าตํ่ากว่า 1 เปอร์เซ็นต์ และพบผลเน่าในระยะเก็บ
เก่ียว ประมาณ 10% พ้ืนที่ปลูกภาคกลาง อ.บางไทร จ.อยุธยา พบอาการใบเลี้ยงเน่าชํ้า ใน
กะบะเพาะเมล็ด ระยะติดดอก และระยะติดผลอ่อน พบอาการใบเหลืองแห้ง ทั้งสองอาการพบการ
เกิดโรคตํ่ากว่า 1 % ระยะเก็บเก่ียวผลผลิต พบอาการใบจุดและผลจุดชํ้า ประมาณ 10-20% ตรวจ
ไม่พบเช้ือสาเหตุโรค พ้ืนที่ จ.สิงห์บุรี แปลงเมลอนพันธ์ุฮันน่ีบอล พบอาการผลเน่าและใบแห้ง 
ตรวจไม่พบเช้ือแบคทีเรีย แปลงปลูกในพ้ืนที่ อ.หนองม่วง   จ.ลพบุรี ทัง้ระยะกล้า ระยะเจริญ ติด
ดอก และระยะเก็บเก่ียว ไม่พบอาการโรค พบปัญหาแมลงเข้าทําลาย จากการสํารวจพบการเกิด
โรคอ่ืน ๆ ได้แก่ รานํ้าค้าง ราแป้ง โรคต้นแตงยางไหล ใบด่าง และต้นเหี่ยว ปี 2553 ติดตามการ
เกิดโรคในพ้ืนที่ อ.อรัญประเทศ จ.สระแก้ว พบการเกิดโรคในระยะผลแกใ่กล้เก็บเก่ียวผลผลิต 
ประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ ในฤดูฝน ศึกษาเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเน่าเมลอนและแคนตาลูป 
ทดสอบการเกิดโรค และจําแนกเช้ือด้วยคุณสมบัติทางสณัฐานวิทยา ชีวเคมี การใช้แหล่งคาร์บอน
ในการเจริญ (Biolog test) และการวิเคราะห์ลําดับเบสบริเวณ 16s rDNA จําแนกแบคทีเรียสาเหตุ
โรคเมลอนเป็น Acidovorax avenae subsp. citrulli   
-------------------------------------------------------- 
รหัสการทดลอง  07-01-51-01-01-01-05-51 
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คํานาํ 
  โรคผลเน่า  (Fruit blotch) รายงานเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas  
pseudoalcaligenes  subsp.  citrulli (Schaad  et al.,1978)  ต่อมาเปล่ียนช่ือเป็น 
Acidovorax avanae subsp.citrulli โรคผลเน่าเป็นโรคที่สําคัญในการผลติพืชตระกูลแตง 
โดยเฉพาะแตงโม แคนตาลูป เมลอน และสควอช มีรายงานการเกิดโรคคร้ังแรกในปี ค.ศ. 1965 ที่
ประเทศสหรัฐอเมริกา ต่อมาพบระบาดในหลายประเทศทั่วโลก ได้แก่ จีน อิสราเอล ญี่ปุ่น ตุรกี 
บราซิล และออสเตรเลีย (CAB International, 2005) Latin and Rane (1990) รายงานพบการ
ระบาดในรัฐอินเดียน่า ประเทศสหรัฐอเมริกา ผลผลิตแตงโมที่เจริญเติบโตเต็มที่เน่าเสียหายมากถึง 
90 เปอร์เซ็นต์ ทําให้เกษตรกรสูญเสียรายได้เป็นจํานวนมาก ต่อมาพบระบาดในอีกหลายรัฐของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา ได้แก่  ฟลอริดา (Somodi  et al.,1991), โอคลาโฮมา (Jacob  et al., 
1992)  เซาท์คาโรไรน่า , นอร์ธคาโรไรน่า, เมรี่แลนด์ (Hopkins et al., 1992)  
  ในประเทศไทย รายงานการพบโรคผลเน่าแตงโม ในแหล่งปลูก จ.สกลนคร และ จ.
นครราชสีมา ในปี 2536 (ณฏัฐิมา, 2537) ปี พ.ศ. 2538-2540 ศกึษาเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคผล
เน่า พบว่าเป็นแบคทีเรียแกรมลบ ไมส่ร้างสารเรืองแสง (non-fluorescent) สร้างเอนไซม์ 
oxidase รูปร่างเป็นท่อนสั้น (rod-shape) ลักษณะโคโลนีกลมนูน ขอบเรียบ สีขาวครีม เมื่อนํา
เช้ือแบคทีเรียที่แยกได้ไปปลกูเช้ือลงบนใบเลี้ยงของต้นกล้าแตงโมทําให้ต้นกล้าแสดงอาการ โดยทํา
ให้ใบเลี้ยงหลุดร่วงภายใน 7 วัน และเมื่อปลูกเช้ือลงบนผลแตงโมสามารถทําให้ผลแตงโมเน่าเสีย
ภายใน 14 วัน (ณัฏฐิมา, 2540)  การแพรก่ระจายของเช้ือสาเหตุโรค สามารถติดไปกับเมล็ดพันธ์ุ 
ติดไปกับนํ้า แมลง และอุปกรณ์การเกษตรแบคทีเรีย A. avenae  subsp. citrulli จัดเป็นเช้ือ
ต้องห้ามที่สําคัญทางการกักกันพืช (Wall et al.,1990) ในการผลิตเมล็ดพันธ์ุเพ่ือส่งออก ต้องตรวจ
รับรองไม่ให้มกีารปนเป้ือนแบคทีเรียสาเหตุโรคดังกล่าว     
  

อุปกรณ์และวิธีการ 
 1. การสาํรวจโรคเพื่อการเฝา้ระวัง 

รวบรวมข้อมูลการเกิดโรคของพืชตระกูลแตง ได้แก่ แตงโม แตงแคนตาลูป เมลอน วาง
แผนการสํารวจโรค โดยสุ่มสํารวจแต่ละพ้ืนที่เพ่ือประเมินและติดตามการเกิดโรคผลเน่าแตง ใน
แหล่งปลูกทีส่ําคัญ และแหล่งปลูกที่เคยมีรายงานการเกิดโรคระบาด โดยกําหนดการสํารวจ
ติดตามโรคในระยะการเจริญต่าง ๆ แตงเมลอน (แคนตาลูป) เป็นพืชที่มีอายุการเก็บเก่ียว 60-70 
วัน แบ่งช่วงการสํารวจ ดังน้ี 

-ระยะกล้า อายุ10-20 วัน มีใบเลี้ยง 2 คู่ หรือต้นกล้าหลังการย้ายกล้ามีใบจริง 1-2 ใบ 
-ระยะการเจริญและออกดอก อายุ 21-35 วัน เป็นระยะที่ต้นเจริญ ออกดอกและติดผล

อ่อน 
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-ระยะติดผล อายุ 36-50 วัน เป็นระยะติดผลขนาดเล็ก ถึงขนาดใหญ ่
-ระยะผลแก่และเก็บเก่ียว อายุ 51-70 วัน เป็นระยะที่ผลใหญแ่ละมีการเก็บเก่ียว 
การเก็บและบันทึกข้อมูล    
- บันทึกแหล่งที่สํารวจ พืช พ้ืนที่ปลูก พันธ์ุ ระยะการเจริญของพืช สภาพแวดล้อมอ่ืนๆ 
- บันทึกลักษณะอาการการเกิดโรค ส่วนของพืชที่พบอาการ ประเมินความรุนแรงของโรค 

คิดเป็นเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 
 - บันทึกการเกิดโรคบนพืชอาศัยอ่ืนๆ ลกัษณะอาการหรือบนวัชพืชบริเวณแปลงปลูก 

สุ่มตรวจดูอาการผิดปกติทั้งต้น ประเมินความรุนแรง จํานวน 25 ต้นต่อแปลง สุ่ม 1 แถว 
เว้น 2 แถว และประเมินการเกิดโรคในภาพรวมทั้งแปลง บันทึกอาการโรคจากเช้ือสาเหตุอ่ืน 
 2. การแยกเช้ือและพสิูจน์การเกิดโรค  

เก็บตัวอย่างอาการโรคจากแปลงปลูก จําแนกชนิดตัวอย่างตามชนิดพืช พันธ์ุพืช ส่วนของ
พืชที่เกิดโรค ลักษณะอาการ แยกเช้ือสาเหตุโรคโดยตัดช้ินส่วนพืชบริเวณที่มีอาการโรคเช่ือมต่อ
กับส่วนที่ไม่เป็นโรค ขนาดช้ินส่วนพืชประมาณ 0.2x 0.2 มลิลิเมตร ล้างช้ินส่วนพืชโดยจุ่มแช่ในนํ้า
น่ึงฆ่าเช้ือ ประมาณ 1 นาที ใช้ปากคีบฆ่าเช้ือหยิบช้ินส่วนพืชดังกล่าว วางบนหยดนํ้า 50 
ไมโครลิตร ใช้ใบมีดฆ่าเช้ือห่ันช้ินส่วนพืชให้เป็นช้ินเล็กๆ แช่ทิ้งไว้ 2-3 นาที แล้วใช้ลูปที่ลนไฟฆ่า
เช้ือ จุ่มในหยดนํ้าตัวอย่าง นํามาลาก (streak) บนอาหารสังเคราะห์ Nutrient glucose agar 
(NGA) หรือ Tween agar (TW) แยกเช้ือตัวอย่างละ 2 ซ้ํา เก็บจานเลีย้งเช้ือใส่ในถุงพลาสติก บ่ม
เช้ือไว้ที่ตู้บ่มเช้ืออุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24-48 ช่ัวโมง ตรวจดูโคโลนีของเช้ือที่เจริญ 
เลือกแตะโคโลนีเด่ียวนํามาเลี้ยงบนอาหารจนได้เช้ือบริสุทธ์ิ  เก็บเช้ือเพ่ือทดสอบการเกิดโรค   

เลี้ยงเช้ือแต่ละไอโซเลท ทีแ่ยกเก็บจากตัวอย่างพืช บนอาหาร NGA บ่มเช้ือที่อุณหภูมิ 30 
องศาเซลเซียส อายุ 24 ช่ัวโมง นํามาเตรียมเซลล์แขวนลอยเช้ือ ด้วยนํ้ากรองนึ่งฆ่าเช้ือ ปรับความ
เข้มข้นให้ได้ประมาณ 0.1 OD ที่ A600 ทดสอบคุณสมบัติการก่อให้เกิดโรค โดยใช้กระบอกฉีดยา
ทูเบอร์คูลนิ นิโปร ขนาด 1 มิลลลิิตร พร้อมเข็มฉีดยาขนาด 26 Gx 1/2” ฉีดเซลลแ์ขวนลอยเช้ือ
เข้าใต้ใบเลี้ยงต้นกล้าแตงโม 3 ซ้ํา ใช้นํ้ากรองนึ่งฆ่าเช้ือเป็นการทดลองเปรียบเทียบ เก็บต้นพืช
ทดลองในถุงพลาสติกพ่นนํ้าให้ความช้ืน ทิ้งไว้ 24 ช่ัวโมง ตรวจอาการโรคหลังการปลกูเช้ือ 1, 3 
และ 5 วัน บันทึกลักษณะอาการและความรุนแรงในการเกิดโรค    

3. การจําแนกเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรค 
ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือ เลี้ยงเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคบนอาหาร NGA อายุ 

24 ช่ัวโมง เตรียมเซลล์แขวนลอยเช้ือด้วยนํ้ากรองนึ่งฆ่าเช้ือ ใส่เช้ือ 1 ลูปเต็ม ต่อนํ้า 200 
ไมโครลิตร นําไปลากบนอาหารสังเคราะห์ NGA, TW และ Yeast extract Dextrose Agar 
(YDC) บ่มเช้ือในตู้ที่อุณหภูม ิ 30 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 24, 48, 72 ช่ัวโมง บันทึกลักษณะ
โคโลนี 



1380 
 

ทดสอบการใชแ้หล่งคาร์บอน Biolog test เลี้ยงเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรค ไอโซเลท 212 
แยกเช้ือจากผลเมลอน ที่เก็บตัวอย่างจาก อ.อรัญประเทศ จ.สระแก้ว เป็นตัวแทนของเช้ือ เลี้ยง
เพ่ิมปริมาณบนอาหาร BUGTM Agar (Biolog, Inc.) บ่มเช้ือไว้เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง นํามาเตรียม
เซลลแ์ขวนลอยเช้ือในสารละลาย Inculation fluid (0.4% NaCl, 0.03% Pluronic F-68 และ 
0.02% gellan gum) ที่มี 5 mM Sodium thioglycolate วัดค่าแสงส่องผ่าน (transmittance, 
T) 63% ด้วยเครื่อง Biolog® turbidimetor นําเซลล์แขวนลอยเช้ือแบคทีเรียเติมลงใน Biolog® 
Microplate ปริมาตร 150 ไมโครลิตร ต่อหลุม บ่ม plate GN2 ที่ทดสอบในตู้บ่มเช้ืออุณหภูมิ 30 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4-24 ช่ัวโมง อ่านค่าการดูดกลืนแสงด้วยเครื่อง MicrologTM System ที่
ค่าดูดกลืนแสง ความยาวคลื่น 590 นาโนเมตร วิเคราะห์รูปแบบการใช้แหล่งคาร์บอนเปรียบเทียบ
กับฐานข้อมูลจาํแนกชนิดของเช้ือ จากการนําค่าการใช้แหล่งคาร์บอนที่ให้ผลเป็นบวกหรือลบมา
วิเคราะห์ด้วย Simple matching  หาความสัมพันธ์ของเช้ือแบคทีเรียแต่ละชนิด ด้วยวิธีทางสถิติ
แบบ Principal Component Analysis จําแนกชนิดของเช้ือ 

จําแนกโดยวิเคราะห์ลาํดับเบสของยีน 16s rDNA เลี้ยงแบคทีเรียไอโซเลท 212 ใน
อาหาร Nutrient broth บ่มเช้ือบนเคร่ืองเขย่า 24 ช่ัวโมง ใช้ไปเปตดูดเช้ือปริมาตร 2 มิลลลิิตร 
ใส่ในหลอดทดลองพลาสติก ตกตะกอนเซลล์ด้วยเครื่องป่ันเหว่ียง 14000 rpm สกัดดีเอ็นเอ ด้วย
ชุดสกัด Geneaid วัดปริมาณและคุณภาพของดีเอ็นเอ ด้วยเครื่องสเปกโตโฟโตมิเตอร์ เก็บดีเอ็นเอ 
เพ่ือใช้เป็น template ในการสงัเคราะห์ยีน 16s rDNA ด้วยไพรเมอร์ 27f 
(5’AGAGTTTGATCATGGCTCAG3’) และ 1488r (5’CGGTTACCTTGTTACGACTTCACC3’) 
Purified PCR product ด้วย GeneJet TM PCR Purification kit (Fermentas) ตรวจวัดความ
เข้มข้นและความบริสุทธ์ิของดีเอ็นเอ ส่งวิเคราะห์ลําดับเบส 
ระยะเวลาดําเนินการ 3 ปี ต้ังแต่ ตุลาคม 2550 – กันยายน 2553 
สถานทีท่ําการทดลอง ห้องปฏิบัติการ  กลุม่วิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

แปลงปลูกเมลอนของเกษตรกร อ.อรัญประเทศ จ.สระแก้ว จ.อยุธยา  
จ. ลพบุรี และ จ.สระบุร ี

 
ผลการทดลองและวิจารณ ์

 1. การสาํรวจโรคเพื่อการเฝา้ระวัง 
จากการสืบค้นข้อมูลพ้ืนที่ปลกูเมลอนและแคนตาลูป พบว่าแหล่งใหญ่ของประเทศไทย 

คือพ้ืนที่ อ.อรัญประเทศ จ.สระแก้ว มีการปลูกเมลอน (แคนตาลูป) ซึง่เป็นพืชตระกูลแตงที่ได้รับ
ความเสียหายจากโรคผลเน่ามานาน และมคีวามรุนแรงขึน้ทุกปี จึงเลือกสุ่มสํารวจโรคในแหล่งปลูก
ดังกล่าว พบว่ามีการปลูกเมลอนเป็นการค้ามานานนับ 40 ปี มีพ้ืนที่ปลูกรวม 600 -1,200 ไร่ ต่อปี 
ปลูกมากที่ตําบลผ่านศึก และตําบลป่าไร่ มีการปลูกหมุนเวียนตลอดปี (5-6 รุ่นต่อปี) ต่อมา
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เกษตรกรจะไม่ปลูกซ้ําที่ โดยย้ายไปเช่าที่ปลูก เน่ืองจากปัญหาโรคผลเน่า จากการสํารวจในพ้ืนที่
พบว่า เกษตรกรซื้อเมล็ดพันธ์ุจากบริษัท ผา่นตัวแทนในพ้ืนที่ พันธ์ุเมลอนที่มีการปลกูมาก ได้แก่ 
พันธ์ุซันเลด้ี พันธ์ุสีทอง พันธ์ุฮันน่ีเวิล์ด เรดดิว พอร์ทออเรนท์ และฮันน่ีดิว ส่วนใหญ่เป็นเมล็ดพันธ์ุ
ลูกผสมจากบรษิัทเพ่ือนเกษตร และบริษทัตะวันรุ่ง ในปี 53 พบว่ามีการปลูกแตงพันธ์ุทิเบต เป็น
พันธ์ุใหม่ ปัญหาจากการสอบถามเกษตรกร และสังเกตพฤติกรรมการปลูกพืช พบว่าเน่ืองจากเมล็ด
พันธ์ุมีราคาแพง กระป๋องละ 700-1000 บาท ขึ้นกับชนิดพันธ์ุ เกษตรกรจะเพาะเมล็ดในกะบะ
หลุม แล้วย้ายกล้าลงปลูกในแปลง (โดยเฉลี่ยขนาดแปลง 5-10 ไร่) และขึ้นร้านแนวยืน เกษตรกรมี
การพ่นสารเคมี โดยผสมสารเคมีจํานวนหลายชนิด ทั้งสารฆ่าแมลง และสารเคมีป้องกันกําจัดโรค 
ค่อนข้างมาก โดยส่วนใหญ่พ่นวันเว้นวัน หลังเก็บผลผลิตเกษตรกรทิ้งผลท่ีเป็นโรคไว้เกิดการเน่า
เสียในแปลง และมีการสะสมเช้ือโรคในดิน       

ปัญหาโรคอ่ืน ๆ ที่พบในการผลิต ได้แก่ ราแป้ง รานํ้าค้าง โรคต้นแตกยางไหล ซึ่ง
เกษตรกรมีการพ่นสารเคมีควบคุมโรคสมํ่าเสมอ จึงไม่เป็นปัญหามากนัก ปัญหาที่พบมากคือโรคใบ
ด่างเหลืองจากไวรัส ยอดหงิก เน่ืองจากแมลงเป็นพาหะนําโรคพบมากแต่ยังเก็บผลผลิตได้ และ
ปัญหาที่สําคญัคือโรคผลเน่า ทําให้ผลเมลอนเน่าเสีย ผลผลิตไม่มีคุณภาพ โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝนที่
มีอากาศร้อนช้ืนโรคผลเน่าเป็นปัญหามากทีสุ่ด  

ในการปลูกเมลอนเกษตรกรเพาะเมล็ดในถาดหลุมวางเรียงบนแพท่อนไม้ไผ่บนดิน จากน้ัน
ย้ายกล้าปลูก ขึ้นค้างไม้ไผเ่มื่อต้นเริ่มสูงขึ้นและเลื้อย (ภาพที่ 1) เก็บผลผลิตเมือ่เมลอนอายุ
ประมาณ 60 วัน เก็บผลผลิตรวมกันแล้วคัดขนาดและคุณภาพ ผลจากการสํารวจติดตามอาการ
โรคที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย เก็บตัวอย่างเพ่ือแยกเช้ือและพิสูจน์โรค ดังน้ี 

-ระยะกล้า พบอาการใบเลี้ยงเน่าชํ้า และไหม้ ในต้นกล้าหลังการย้ายปลูกลงแปลง อายุ
ประมาณ 15 วัน (ภาพที่ 2ก) พบการเกิดโรคตํ่ากว่า 1 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งต่อมาพบว่าใบเลี้ยงไหม้และ
หลุดร่วงไป ทําให้ต้นเมลอนสามารถเจริญได้ปกติ ซึ่ง Hopkins และคณะ (1992) รายงานว่าเช้ือ
แบคทีเรียสาเหตุโรคผลเน่าของแตงโมสามารถเข้าทําลายได้ต้ังแต่ระยะต้นกล้า หากอาการรุนแรง
สามารถทําให้ต้นกล้าตายได้ 

-ระยะการเจริญและออกดอก ที่ใบพบอาการแผลจุดขอบแผลชํ้าสเีขียวอมเหลืองอ่อน 
(ภาพที่ 2ข) ซึง่พบได้เกือบทั้งต้นโดยพบมากบริเวณใบที่ 2-5 จากยอด พบมาก 20-50 เปอร์เซ็นต์ 
ทั้งน้ีไม่มีรายงานอาการโรคทางใบ Hopkins et al. (1992) รายงานว่าในระยะต้นโตเช้ือแบคทีเรีย
สามารถเข้าทําลายพืชได้แต่อาการไม่รุนแรงหรือไม่แสดงอาการเลยแต่แฝงอยู่บนต้น เมื่อผล
เจริญเติบโตเต็มที่ใกล้เก็บเก่ียวเช้ือจะเข้าทําลายผล ทําให้ผลแตงโมแสดงอาการของโรคและเน่า
เสียไม่สามารถเก็บเก่ียวได้ 
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-ระยะติดผล พบอาการผลจุดขนาดเล็ก 1 มม. แผลขยายขนาดขึ้นเมื่อผลใหญ่ขึ้น (2-3 
มม.)บางแผลมอีาการจุดนูนชํ้าเป็นสีเขียว (ภาพที่ 2ค) พบอาการโรค 20-80 เปอร์เซ็นต์  และ
อาการก้านใบและลําต้นเน่าชํ้า (ภาพที่ 2ง) 
 -ระยะผลแก่และเก็บเก่ียว พบอาการผลจุด 80-90 เปอร์เซ็นต์ โดยพบอาการผลเน่า 5-10 
เปอร์เซ็นต์ (ภาพที่ 2จ-ฉ) เช่นเดียวกับอาการโรคผลเน่าของแตงโม ผลที่เจริญเติบโตเต็มที่ใกล้เก็บ
เก่ียว พบอาการเป็นจุดแผลชํ้าฉ่ํานํ้า แผลพัฒนาอย่างรวดเร็วเปลี่ยนเป็นสีเขียวคล้ําคล้ายรอยเป้ือน
นํ้ามันขยายลามไม่มีขอบเขต ในเวลา 2-3 วันจะขยายลามคลุมทั่วทั้งผลทําให้ผลแตงโมแตกเน้ือ
แตงโมภายในเน่าเสีย ไม่สามารถเก็บผลผลติได้ (Schaad et al.,1978; Hopkins et al.,1992 ; 
Latin and Rane,1990)  

สําหรับผลเน่าที่เกษตรกรเก็บผลผลิตออกจากแปลง จะถูกคัดออกและโยนท้ิงไว้ข้างแปลง 
ซึ่งจะเป็นแหลง่เช้ือในการปลูกพืชรุ่นต่อไป ทําให้เกษตรกรไม่สามารถปลูกซ้ําที่ได้ จึงต้องย้ายที่ปลูก
บ่อย ๆ 
 การสํารวจโรคในปี 2552 ได้ผลเช่นเดียวกับในปีที่ผ่านมา เน่ืองจากการปลูกเมลอน  
เกษตรกรจะย้ายที่ปลูกโดยเช่าที่ใหม่ ทกุรุน่ไม่ปลูกซ้ําที่เดิม หากเกษตรกรจะปลูกซ้ําที่เดิมจะเว้น
การปลูกไว้อย่างน้อย 2-3 ปี เน่ืองจากต้องการหลีกเลี่ยงปัญหาโรคและแมลง    

จากการสํารวจพบว่า เกษตรกรปลูกแตงแคนตาลูป และเมลอน หลายพันธ์ุ ได้แก่ แตง
แคนตาลูป เน้ือเขียว เปลือกแข็งเป็นตาข่าย และปลูกเมลอน หลายพันธ์ุ เน้ือเขียวได้แก่ ฮันน่ีเวิลด์ 
เน้ือส้ม ได้แก่ ฮันน่ีดิว ซันสวีท เป็นต้น อายุพืชต้ังแต่ปลูกจนถึงเก็บเก่ียวผลผลิต ประมาณ 65-75 
วัน เกษตรกรรู้จักโรคผลเน่า และเรียกว่า ราเข้าลูก พบทําความเสียหายกับเมลอนมากในระยะเก็บ
เก่ียว  ปัญหาผลเน่าจะพบมากในฤดูฝน ที่มสีภาพอากาศร้อนอบอ้าว ฝนชุกติดต่อกันหลายวัน  

แปลงแคนตาลปู เมลอน และแตงโม แหล่งปลูก อ.บางไทร จ.อยุธยา พบว่าเจ้าของแปลง
มีการรักษาสุขอนามัยของแปลงเป็นอย่างดี เริ่มต้ังแต่การเพาะกล้า เลือกย้ายกล้าที่สมบูรณ์แข็งแรง  
และเมื่อต้นเจริญขึ้นประมาณ 20-25 วัน จะทําการมัดโยงต้นขึ้นค้างแล้ว หมั่นสํารวจแปลง เด็ดใบ
เลี้ยงคู่แรก และใบด้านล่างออกทิ้ง ช่วยทําให้ลําต้นโปร่ง พบว่าสามารถลดปัญหาการเกิดโรคผลเน่า
ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ และสามารถปลูกซ้ําที่เดิมได้ 
 2. การแยกเช้ือและพสิูจน์การเกิดโรค 

การแยกเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเน่าจากอาการท่ีเก็บตัวอย่างจากแปลงปลูกเมลอน บน
อาหาร Nutrient glucose agar (NGA) อายุ 48 ช่ัวโมง พบแบคทีเรียลกัษณะโคโลนีกลมนูนสีขาว
ขุ่น ขนาดเล็ก 1-2 มม. บนอาหาร Yeast Extract Dextrose CaCO3 (YDC) โคโลนีกลมสีครีมอม
ส้ม ขอบราบ เมื่อโคโลนีอายุ 4-5 วันจะสร้างคราบเป็นรอยบางรอบโคโลนี และบนอาหาร Tween 
agar (TW) อายุ 48 ช่ัวโมง แบคทีเรียมีโคโลนีกลมนูนสขีาวขุ่น ขนาดเล็ก รอบโคโลนีสร้างฝ้าเป็น
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ตะกอนขาวขุ่น  (ภาพที่ 3) แยกเช้ือแบคทีเรียบนอาหารจากตัวอย่างที่เก็บรวบรวมได้จากการ
สํารวจ ได้ผลดังน้ี 

-อาการแผลเน่าชํ้าบริเวณใบเลี้ยง แยกได้เช้ือแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli  
 -อาการแผลจุดชํ้าที่ใบ จากการเก็บตัวอย่าง 5 ครั้ง 25 ตัวอย่าง แยกเช้ือบนอาหาร
สังเคราะห์ ไม่พบลักษณะโคโลนีของเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรค โดยส่วนมากพบโคโลนีกลมนูนสี
เหลือง ซึ่งเมื่อทําการปลูกเช้ือกลับที่ใบเมลอน ไม่เกิดอาการโรค 
 -อาการก้านใบเน่าชํ้า แยกเช้ือบนอาหารสังเคราะห์ ไม่พบแบคทีเรียสาเหตุโรค  

-อาการผลจุด แผลจุดชํ้าทีแ่ยกได้เช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรค ลักษณะอาการแผลจุดทีเ่ป็น
ร่องแผลลึก เมื่อผ่าผลพบอาการที่เช้ือเข้าทําลายทะลุไปถึงเน้ือทําให้เน้ือเมลอนเป็นสีนํ้าตาล และ
ทําให้เน้ือเย่ือที่ยึดเกาะเมล็ดล่มกลายเป็นนํ้า  และอาการแผลจุดชํ้าที่เช้ือลุกลาม ไหลเป็นร่องชํ้า
เป็นแนว ต่อมาเช้ือลุกลามลงไปที่เน้ือทําให้เกิดอาการเน่าชํ้า (ภาพที่ 4) โดยอาการทั้งสองลักษณะ
แยกเช้ือได้เช้ือแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli  
 จากข้อสังเกตพบว่าอาการโรคผลเน่าของเมลอน มลีักษณะคล้ายกับอาการโรคผลเน่าของ
แตงโม โดยพบได้ในระยะกล้าและพบอาการที่ผล Hopkins et al. (1992) รายงานว่าผลแตงโมที่
เจริญเติบโตเต็มที่ใกล้เก็บเก่ียว พบอาการเป็นจุดแผลชํ้าฉ่าํนํ้า แผลพัฒนาอย่างรวดเร็วเปลี่ยนเป็น
สีเขียวคล้ําคลา้ยรอยเป้ือนนํ้ามันขยายลามไม่มีขอบเขต แต่เมลอนมีลักษณะของผิวเปลือกและเน้ือ
ที่แข็งกว่าแตงโม ทําให้การพัฒนาอาการเกิดได้ช้ากว่าเล็กน้อย 

3. การจําแนกเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรค 
ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือ  
ลักษณะโคโลนีบนอาหาร NGA พบว่าแบคทีเรียเจริญหลังการบ่มเช้ือ 36-48 ช่ัวโมง 

โคโลนีมีขนาดค่อนข้างเล็กสีขาวขุ่นถึงใส ลักษณะโคโลนีกลม ขอบเรียบ ตรงลางโคโลนีนูนคล้าย
โดม ขนาดประมาณ 1-2 มม. เมื่ออายุเช้ือเก็บไว้เป็นเวลา 3-5 วัน พบบริเวณรอบของโคโลนีมี
ลักษณะเป็นเมอืกสีขาวขุ่นขอบไม่เรียบ บนอาหาร Yeast-extract Dextrose CaCO3 แบคทีเรียมี
โคโลนีกลม ขอบเรียบ สีเบจหรือส้มอมนํ้าตาล เมื่อเช้ือมีอายุ 3-5 วัน มคีราบบางใส ขอบไม่เรียบ
ล้อมรอบ และลักษณะโคโลนีบนอาหาร Tween agar แบคทีเรียมีโคโลนีขนาดเล็กสีขาวใส สร้างฝ้า
เป็นเม็ดเล็กๆ สีขาวขุ่น รอบโคโลนี บนอาหารเมื่อบ่มเช้ือไว้นาน 3-5 วัน (ภาพที่  3) 

ทดสอบการใชแ้หล่งคาร์บอน Biolog test 
แบคทีเรียสาเหตุโรคผลเน่าเมลอน ไอโซเลท 212 เป็นแบคทีเรียแกรมลบ รูปร่างเป็นท่อน 

ปฏิกิริยาออกซิเดส และคะตะเลส เป็นบวก สามารถย่อยเปปโตน ผลการทดสอบการใช้แหล่ง
คาร์บอนบนอาหาร GN2 จํานวน 95 ชนิด หลังการบ่มเช้ือ 16 ช่ัวโมง พบว่าแบคทีเรียสามารถใช้
แหล่งคาร์บอนได้ 29 ชนิด ได้แก่ Tween 40, Tween 80, L-Arabinose, D-Fructose,D-
Psicose, Pyruvic Acid Methyl Ester, Succinic Acid Mono-Methyl-Ester, Acetic Acid, D-
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Gluconic Acid, α-Hydroxybutyric Acid, β-Hydroxybutyric Acid, γ-Hydroxybutyric 

Acid,  α-Keto Butyric Acid, α-Keto Valeric Acid, D,L-Lactic Acid, Propionic Acid, 
Sebacic Acid, Succinic Acid, Bromosuccinic Acid, D-Alanine, L-Asparagine, L-Asartic 

Acid, L-Glutamic Acid, L-Leucine, L-Pyroglutamic Acid, L-Serine, γ- Amino Butyric 
Acid, 2-aminoethanol และ Glycerol เปรียบเทียบกับฐานข้อมูล Biolog จําแนกเช้ือแบคทีเรีย
ได้เป็น Acidovorax avenae subsp. citrulli  ด้วยค่า probability 100 เปอร์เซ็นต์ Similarity 
65 เปอร์เซ็นต์ และ Distance 5.37  

 
จําแนกโดยวิเคราะห์ลาํดับเบสของยีน 16s rDNA  

 วิเคราะห์ลําดับเบสของยีนบริเวณ 16s rDNA เปรียบเทียบกับฐานขอ้มูล GeneBank ( 
http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) พบว่าลําดับเบส 16S ribosomal RNA ของ
แบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli ไอโซเลท P212 มีความคล้ายกับลําดับเบสของแบคทีเรีย
สกุล Acidovorax หลายชนิด และ 91% คล้ายกับแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli 16S 
ribosomal RNA sequence, partial sequence  Accession no. AF137506.1 (ภาพที่ 5)  
   

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
1. จากการสํารวจโรคเพ่ือการเฝ้าระวังการเกิดและการแพร่กระจายของเช้ือแบคทีเรีย 

Acidovorax avenae subsp. citrulli สาเหตุโรคผลเน่าของพืชตระกูลแตง พบการเกิดโรคระยะ
กล้าในระดับตํ่า ลักษณะอาการใบเลี้ยงเป็นแผลไหม้ชํ้า ในระยะผลอ่อนมีอาการผลจุดชํ้าขนาดเล็ก 
0.1-0.3 มม. พบผลทีแ่สดงอาการแผลจุด 20-80 เปอร์เซ็นต์ พ้ืนที่แผลจุดกระจายเฉล่ีย 1-50 
เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ผล ซึ่งอาจพัฒนาแผลจุดชํ้าขนาดใหญ่และเข้าทําลายลึกถึงเน้ือในผลเกิดโรคผล
เน่าในระยะผลแก่เก็บเก่ียวผลผลิต 10-15 เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตส่วนใหญ่เป็นผลที่มีอาการแผลจุดแต่
ไม่เกิดอาการผลเน่า 80-90 เปอร์เซ็นต์ สําหรับอาการที่ใบพบแผลจุดขอบแผลชํ้า ที่ก้านใบและลํา
ต้นพบอาการเน่าชํ้า แต่เมื่อนํามาแยกเช้ือบนอาหารสังเคราะห์ไม่พบแบคทีเรียสาเหตุโรค  

2. จากคุณสมบัติสัณฐานวิทยา ชีวเคมี และการวิเคราะห์ลําดับเบส จําแนกแบคทีเรีย
สาเหตุโรคผลเน่าเมลอน เป็น Acidovorax avenae subsp. citrulli แหล่งแพร่ระบาดที่พบ คือ 
อ.อรัญประเทศ จ.สระแก้ว โดยพบอาการโรคได้ในระยะกล้า อาการโรคชัดเจนในระยะเก็บเก่ียว 
เกิดอาการผลเน่า 

การนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์
1. เป็นข้อมูลสําหรับการวิจัยเพ่ือการควบคุมโรค  
2. เป็นข้อมูลสําหรับงานกักกันโรคพืช เพ่ือการวิเคราะห์ความเสี่ยงการนําเข้าส่งออก

เมล็ดพันธ์ุ  
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         ภาพท่ี 1   การปลูกเมลอนของเกษตรกร อ.อรัญประเทศ จ.สระแก้ว 
              ก, เพาะกล้าในกะบะหลุม วางบนท่อนไม้ไผ่ที่เรียงกัน 
              ข, การผูกต้นโยงขึ้นค้าง ค, ผลแตงเมลอนที่เก็บมารวมเพ่ือคัดเกรด 
              ง, หลังเก็บเก่ียวผลผลิต จะถอนต้นและทิ้งผลเน่าอยู่ในแปลง  
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   ภาพท่ี 2 ลักษณะอาการท่ีคาดว่าเป็นโรคผลเน่า ที่เก็บรวบรวมตัวอย่างมาพิสูจน์เช้ือ 
    ก, จ และ ฉ พบแบคทีเรียสาเหตุโรค A. avenae subsp. citrulli 
    ข, ค และ ง ไม่พบแบคทีเรียสาเหตุโรค 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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  ภาพท่ี 3 ลักษณะ typical โคโลนีเช้ือแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. citrulli   
 

 
       ภาพท่ี 4 อาการผลเน่าของเมลอนเปรียบเทียบลักษณะแผลภายนอกผลและภายในผล 

NGA YDC 

TW 
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> gb|AF137506.1|  Acidovorax avenae subsp. citrulli 16S ribosomal RNA gene, 
partial Sequence  Length=1481 
Identities = 900/995 (91%), Gaps = 38/995 (3%) Strand=Plus/Plus 
Query  1     AAGCACCTGGCTTAACCTAGCGTGCCCAGCAGACTGCGGTAATACGTAGGGTGCATGCGT  60 
Sbjct  463   AAGCACC-GGC-TAA-CTA-CGTG-CCAGCAG-CCGCGGTAATACGTAGGGTGCAAGCGT  516 
Query  61    TAATCTGAAATTTCT-GGCGTAAAGCGGTG-GTCAGTTCGGTGTATGTTAGTACAAAATG  118 
Sbjct  517   TAATC-GGAATTACTGGGCGTAAAGC-GTGCG-CAG-GCGGTG-ATGTAAG-AC-AGATG  569 
Query  119   TGAAATCTCCCGGGCTGGAACCTGCAGAAGTGCATTTGTGACTGCATATGCTGGAGTAGG  178 
Sbjct  570   TGAAATC-CCCGGGCT-CAACCTG-GGAACTGCATTTGTGACTGCAT-CGCTGGAGTACG  625 
Query  179   GCAGAGGAGGATGGAATTCCGCGTGTAGCAGTGAAATGATGTAGATATGCGGAGGAACAC  238 
Sbjct  626   GCAGAGGGGGATGGAATTCCGCGTGTAGCAGTGAAATG-CGTAGATATGCGGAGGAACAC  684 
Query  239   CGATGGAGAAGGCAATACCCTGGGCCTGTACTGACGCTCATGCACGAAAGCGTGGGGAGC  298 
Sbjct  685   CGATGGCGAAGGCAATCCCCTGGGCCTGTACTGACGCTCATGCACGAAAGCGTGGGGAGC  744 
Query  299   AAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCCTAAAAGATGTCAACTGGTTGTTGGGTC  358 
Sbjct  745   AAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCCTAAACGATGTCAACTGGTTGTTGGGTC  804 
Query  359   CTCACTGAATCAGTAATGAAGCTAACACTTGAAGTCGACCGCCTGGGGAGTACGGCCGCA  418 
Sbjct  805   TTCACTGACTCAGTAACGAAGCTAACGCGTGAAGTTGACCGCCTGGGGAGTACGGCCGCA  864 
Query  419   AGGTTGAAAGTCAAAGGAATTGACGGGGACCCGCACAAGCGGTGGATGATGTGGTTTAAT  478 
Sbjct  865   AGGTTGAAACTCAAAGGAATTGACGGGGACCCGCACAAGCGGTGGATGATGTGGTTTAAT  924 
Query  479   TAGATGCAACGAC-AAAAACCTTCCCCACCTTTTACATGTACTGAATCCTTTAGAGATAG  537 
Sbjct  925   TCGATGCAACG-CGAAAAACCTTACCCACCTTTGACATGTACGGAATCCTTTAGAGATAG  983 
Query  538   ACGAGTGCTAGAAAGAAAACCGTAACACCGGTGCTGCATTGCTGTCGTCAGCTCGTGTCG  597 
Sbjct  984   AGGAGTGCTCGAAAGAGAACCGTAACACAGGTGCTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCG  1043 
Query  598   TGAGATGATGGGTTAAGTCCCGCCACGAGCGCACCCCTTTCCATTAGTTGCTACGAAAGG  657 
Sbjct  1044  TGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTGCCATTAGTTGCTACGAAAGG  1103 
Query  658   ACACTCTAATGGGACTCCCGGTGCCAAACCGGAGGAAGGTGGGGAGGAGGCCAAGTCTTC  717 
Sbjct  1104  GCACTCTAATGGGACTGCCGGTGACAAACCGGAGGAAGGTGGGGATGACGTCAAGTCCTC  1163 
Query  718   ATGGCCCTTATAGCAGGGGCTACACACGTCATCCAATGGAGGGTCCAGAGGGTTCCCAAC  777 
Sbjct  1164  ATGGCCCTTATAGGTGGGGCTACACACGTCATACAATGGCTGGTACAGAGGGTTGCCAAC  1223 
Query  778   CCCGCGACGGGGGACCTAATCCCCATAAACCCCAGTTGTAGTCCGGATTGGCAGTCTGCA  837 
Sbjct  1224  CC-GCGA-GGGGGAGCTAATCCC-ATAAAGCC-AGTCGTAGTCCGGATCG-CAGTCTGCA  1278 
Query  838   ACTTCGATTGCGTGAAGTCGGGAATCGCTAGTAATC-CAGGATCAGAATGTCTGCGGTGA  896 
Sbjct  1279  ACT-CGACTGCGTGAAGTCGG-AATCGCTAGTAATCGC-GGATCAGAATGTC-GCGGTGA  1334 
Query  897   ATACGTTCCCGGGTCCTTGTACACACCGCCCCGTCACACCATGGGGAGCGGGTT-TGCAC  955 
Sbjct  1335  ATACGTTCCCGGGTC-TTGTACACACCGCCC-GTCACACCATGGG-AGCGGGTTCTGC-C  1390 
Query  956   CAGAAGTAGGTAGCCTAACCTTAAGGAGGGCGCTT  990 
Sbjct  1391  -AGAAGTAGGTAGCCTAACCGTAAGGAGGGCGCTT  1424 

 
ภาพท่ี 5  การวิเคราะห์ลําดับเบส 16S  ribosomal RNA, partial sequence A. avenae 
subsp. citrulli ไอโซเลท 212 เปรียบเทียบกับฐานข้อมูล GeneBank  accession no. 
AF137506.1  
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ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของแบคทีเรยี Acidovorax avanae  avenae subsp. 
citrulli สาเหตุโรคผลเนา่ของพืชตระกูลแตง : การมีชีวติรอด การอาศัยอยู่ และ

การศึกษาจํานวนประชากรแบคทีเรีย A. avenae subsp.  citrulli  บนเมล็ดพันธ์ุพชื
ตระกูลแตงในดิน และน้ํา จากแหล่งปลูก 

Biology and Ecology of Acidovorax avanae subsp. citrulli  Causal Agent 
of Bacterial Fruit Blotch of Cucurbit: Study on Survival and Population 

of A. avenae subsp. citrulli  on Seed, Soil and Water 
 

บุษราคัม อุดมศักด์ิ1/   ณัฏฐิมา โฆษิตเจรญิกุล1/   และปิยรัตน์  ธรรมกิจวัฒน์2/    
1/   กลุ่มวิจัยโรคพชื สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2/   กลุ่มวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 
 

บทคัดย่อ 
 ได้ทําการทดสอบการมีชีวิตรอด การอาศัยอยู่ และศกึษาจํานวนประชากรแบคทีเรีย A. 
avenae subsp. citrulli (Aac) บนเมล็ดพันธ์ุแตงโมและเมล่อน โดยการปลูกเช้ือ Aac ลงในผลแตงโม
และเมล่อน จนได้เมล็ดที่ติดเช้ือ Aac  98 และ 84 % ของเมล็ดทั้งหมด ตามลําดับ จากน้ันเก็บเมล็ด
ติดเช้ือในตู้เย็น ส่วนหน่ึงนํามาตรวจการมีชีวิตรอดบนอาหาร Tween agar ทุก ๆ เดือน และอีกส่วน
หน่ึงนําไปปลูกทดสอบการถ่ายทอดโรคบนพืชทุก ๆ 2 เดือน ผลการทดลอง พบว่า หลังการเก็บเมล็ด
แตงโมและเมลอ่นที่ติดเช้ือ Aac เป็นเวลา 22 เดือน พบเปอร์เซ็นต์เฉลีย่เมล็ดที่ตรวจพบ Aac ที่มีชีวิต
รอดเท่ากับ 78.69 และ70.60 ของจํานวนเมล็ดทั้งหมดตามลําดับ การทดสอบการถ่ายทอดโรคบนพืช
ปลูกของเมล็ดติดเช้ือ หลังการเก็บเมล็ดติดเช้ือเป็นเวลา 22 เดือน พบว่า ในระยะกล้าของทั้งแตงโม
และเมล่อนแสดงอาการของโรคโดยคิดเป็นเปอร์เซ็นต์เฉลีย่ของการเกิดโรคเท่ากับ 21.914 และ72.46 
ตามลําดับ การทดสอบการมชีีวิตรอดของ Aac ในดินและในนํ้า ผลการทดลองในดิน พบว่า  ปริมาณ 
Aac ลดลงอย่างรวดเร็วเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณเร่ิมต้น โดยในเดือนที ่ 10 หลังการทดสอบปริมาณ 
Aac ไอโซเลทจากแตงโม ลดลงจาก 2.7 x 108 เหลือ1.3 x 104 เซลล์/มล. ไอโซเลทจากเมล่อน ลดลง
จาก 4.3 x 108 เหลือ 3.8 x 105 เซลล์/มล. สําหรับการทดสอบการมีชีวิต รอดของ Aacในนํ้า พบว่า 
หลังการทดสอบ 9 เดือน ปริมาณ Aac ไอโซเลทจากแตงโมและเมล่อน เพ่ิมขึ้นจากปริมาณเริ่มต้น 4.0 
x 108 และ 4.1 x 108 เป็น 5.5 x 109  และ 6.7 x 109 เซลล์/มล. ตามลําดับ 
 
 
รหัสการทดลอง 07 01 51 01 01 01 06 51 
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คํานาํ 
โรคผลเน่า (Fruit blotch) เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas  pseudoalcaligenes  

subsp.  citrulli (Schaad  et al.,1978)  ต่อมามีการเปลี่ยนช่ือเป็น A. avanae subsp.citrulli 
(Aac) โรคผลเน่าเป็นโรคที่สําคัญในการผลติพืชตระกูลแตง โดยเฉพาะ แตงโม แคนตาลูป เมลอน 
และสควอช พบครั้งแรกในปี ค.ศ. 1965 ทีป่ระเทศสหรัฐอเมริกา ต่อมาพบระบาดในหลายประเทศทัว่
โลก ได้แก่ จนี อิสราเอล ญี่ปุ่น ตุรกี บราซิล และออสเตรเลีย (CAB International, 2005) 
 Latin และ Rane (1990) รายงานพบการระบาดในรัฐอินเดียน่า ประเทศสหรัฐอเมริกา ทํา
ให้ผลผลิตแตงโมที่เจริญเติบโตเต็มที่เน่าเสียหายมากถึง 90 เปอร์เซ็นต์ ทําให้เกษตรกรสูญเสียรายได้
เป็นจํานวนมาก ต่อมาพบระบาดในอีกหลายรัฐของประเทศสหรฐัอเมริกา ได้แก่  ฟลอริดา (Somodi  
et  al.,1991), โอคลาโฮมา (Jacob  et  al., 1992)  เซาท์คาโรไรน่า , นอร์ธคาโรไรน่า, เมรี่แลนด์ 
(Hopkins et al., 1992)  นอกจากน้ีมหาวิทยาลัยไอโอวาสเตรท ประเทศสหรัฐอเมริกา ได้มีการศึกษา
ระยะเวลาการมีชีวิตรอดและการถ่ายทอดโรคของเช้ือ Aac พบว่า เมล็ดแตงโมและเมล่อนที่ติดเช้ือ
แบคทีเรียน้ีที่เก็บไว้เป็นเวลา40 และ 34 ปีตามลําดับ ยังคงมีชีวิตรอดและสามารถถา่ยทอดโรคได้ ซึ่ง
ช้ีให้เห็นว่าแบคทีเรีย Aac มคีวามทนทานสูง (Block and Shepherd, 2008) 
  ในประเทศไทย มีรายงานการพบโรคผลเน่าแตงโม ในเขต จ.สกลนคร และ  
จ.นครราชสีมา ในปี 2536 (ณัฏฐิมา, 2537) ต่อมาในปี พ.ศ. 2538-2540 ได้ศึกษาเช้ือแบคทีเรีย
สาเหตุโรคผลเน่า พบว่าเป็นแบคทีเรียแกรมลบ ไม่สรา้งสารเรืองแสง (non-fluorescent) สรา้ง
เอนไซม์ oxidase รูปร่างเป็นท่อนสั้น (rod-shape) ลักษณะโคโลนีกลมนูน ขอบเรียบ สีขาวครีม เมื่อ
นําเช้ือแบคทีเรียที่แยกได้ไปปลูกเช้ือลงบนใบเลี้ยงของต้นกล้าแตงโมทําให้ต้นกล้าแสดงอาการ โดยทํา
ให้ใบเลี้ยงหลุดร่วงภายใน 7 วัน และเมื่อปลูกเช้ือลงบนผลแตงโมสามารถทําให้ผลแตงโมเน่าเสีย
ภายใน 14 วัน (ณัฏฐมิา, 2540)   
 ณัฏฐิมา และคณะ (2540) ได้ผลิตแอนติซรีัมโดยวิธี Glutaraldehyde Fixed Cells เพ่ือใช้
ในการตรวจสอบเช้ือแบคทีเรีย Acidovorax avenae  subsp. citrulli สาเหตุโรคผลเน่าของแตงโม 
พบว่าแอนติซีรัมที่ได้สามารถเกิดปฏิกิริยากับเช้ือ A. avenae  subsp. citrulli ทั้งหมด  4  สายพันธ์ุ  
แต่ไม่เกิดปฏิกิริยากับเช้ือ Xanthomonas campestris pv.citri ,X. campestris pv.campestris, 
Erwinia carotovora pv.cartovora และ Pseudomonas solanacearum แสดงว่าแอนติซีรัมที่
ได้ค่อนข้างเฉพาะเจาะจงกับเช้ือ Acidovorax avenae  subsp. citrulli 
  โรคผลเน่าพบเป็นปัญหาระบาดคร้ังแรกในแตงโม ผลที่เจริญเติบโตเต็มที่ใกล้เก็บเก่ียว พบ
อาการเริ่มแรกเป็นจุดแผลชํ้าฉ่ํานํ้า แผลพัฒนาอย่างรวดเร็วเปลี่ยนเป็นสีเขียวคล้ําคล้ายรอยเป้ือน
นํ้ามันขยายลามไม่มีขอบเขต ในเวลา 2-3 วันจะขยายลามคลุมทั่วทั้งผลทําให้ผลแตงโมแตกเน้ือแตงโม
ภายในเน่าเสีย ไม่สามารถเกบ็ผลผลิตได้ (Schaad et al.,1978; Hopkins et al.,1992 ; Latin and 
Rane,1990)  
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 Latin และ Rane (1990) พบว่าการระบาดของโรครุนแรงบนผลแตงโมก่อนเก็บเก่ียว 2 
อาทิตย์   Hopkins และคณะ (1992) รายงานว่าเช้ือแบคทีเรียสาเหตุของโรคผลเน่าของแตงโม
สามารถเข้าทําลายได้ต้ังแต่ระยะต้นกล้าโดยสามารถทําให้ต้นกล้าตายได้ แต่ในระยะต้นโตในสภาพ
แปลงปลูกเช้ือแบคทีเรียน้ีเขา้ทําลายได้แต่อาการไม่รุนแรงหรือไม่แสดงอาการเลยแต่แฝงอยู่บนต้น
แตงโม เมื่อผลแตงโมเจริญเติบโตเต็มที่ใกล้เก็บเก่ียวเช้ือจะเข้าทําลายผลแตงโม ทําให้ผลแตงโมแสดง
อาการของโรคและเน่าเสียไมส่ามารถเก็บเก่ียวได้     Frankle  และคณะ (1993) รายงานว่า เช้ือ
แบคทีเรียสาเหตุของโรคผลเน่าของแตงโมสามารถเข้าทําลายผลแตงโมโดยเข้าทางปากใบของผล
แตงโม เช้ือแบคทีเรียสามารถติดไปกับเมล็ดพันธ์ุ และแพรก่ระจายไปยังแหล่งต่างๆท่ัวโลกได้ (Sowell 
and schaad,1979 ; Rane and Latin,1992) ในปัจจุบันเช้ือแบคทีเรีย A. avenae  subsp. citrulli 
จัดเป็นเช้ือต้องห้ามที่สําคัญทางด้านการกักกันพืช (Wall et al., 1990)    
  การป้องกันกําจัดโรคน้ีได้มีรายงานโดย Hopkins และคณะ (1992) ว่า วิธีการป้องกันกําจัด
โรคน้ีควรใช้เมล็ดพันธ์ุที่ปราศจากโรคและสามารถใช้สารเคมีพวกสารประกอบทองแดงลดการเกิดโรค
ได้ โดยฉีดพ่นขณะที่เริ่มติดผลควรใช้ 2-3 คร้ัง แต่ต้องระมัดระวังเนื่องจากสารประกอบทองแดงอาจมี
ผลทําให้ต้นแตงโมชะงักการเจริญเติบโตได้ 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ ์
1.  อาหารเลี้ยงแบคทีเรีย ได้แก่  PSA  

 (Potato sucrose agar) และ Tween agar 
 2. เช้ือแบคทีเรีย A. avanae subsp. citrulli 
 3. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น จานอาหารเลี้ยงเช้ือ หลอดทดสอบ ตู้เขี่ยเช้ือ ฯลฯ 
 4. ผลแตงโมและเมล่อน 

4. ดินปลูก 
 5. กระถางปลกู 
วิธีการ 
1. ศึกษาการมีชีวิตรอดของแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli  บนเมล็ดพนัธุพ์ืชตระกูลแตง 

1.1 การเตรียมเมล็ดติดเชื้อ 
การเตรียมเช้ือแบคทีเรีย Aac 

1.  เลี้ยงแบคทีเรีย Aac บนอาหาร  PSA ประมาณ 25 plates เป็นเวลา 48 
ชม. 

2. นํามาทําเป็น cell suspension ด้วยนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ ปรับความเข้มข้นให้ได้
ประมาณ 108 cfu/ml. 
 การเตรียมผลแตงโมและเมลอ่น 
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    นําผลแตงโมพันธ์ุกินรี และเมล่อน มาล้างให้สะอาด จากน้ันฆ่าเช้ือที่ผิวด้วย
การเช็ดด้วยแอลกอฮอล์ 75%  จากน้ันผึ่งให้แห้ง 

การปลูกเช้ือและการเก็บเมลด็ติดเช้ือ 
    1. ใช้เข็มฉีดยาขนาด 5 มล. ดูด cell suspension ของแบคทีเรีย Aac 
ปริมาตร 5 มล. ฉีดเข้าที่ผิวเปลือกแตงโมและเมล่อน 2 จุด 

2. บ่มเช้ือไว้จนปรากฏอาการของโรค 100% คือผลแตงโมและเมล่อนแสดง
อาการผลเน่าทั้งผล ซึ่งใช้เวลาประมาณ 7 วัน 
   3. ใช้มีดทีส่ะอาดผ่าผลแตงโมและเมล่อน เลือกเก็บเฉพาะเมล็ด นําไปผึง่ในที่
ร่ม จนแห้งสนิท เก็บใสถุ่งพลาสติก แช่ในตู้เย็นไว้ทดสอบต่อไป 

1.2 การตรวจการมีชีวิตรอดของแบคทเีรีย Aac บนเมลด็ติดเชื้อ   
  นําเมล็ดติดเช้ือมาตรวจสอบการมีชีวิตรอดทุก ๆ 1 เดือน โดยวิธี dilution plate technique 
ปฏิบัติดังน้ี 
  1. นําเมล็ดติดเช้ือที่เก็บไว้ มาแช่ในนํ้าสะอาดน่ึงฆ่าเช้ือ ปริมาตร 1 มล. โดยใช้ 1 
เมล็ดต่อ 1 หลอด นําไปเขย่าด้วยเครื่องเขย่า จากน้ันทิ้งไว้ประมาณ 10 นาที นํานํ้าที่ได้ไปทําให้เจือจาง 
นําความเข้มข้น 106- 108 cfu/ml. มาเกลี่ยบนอาหารแข็ง tween  agar 
  2. นําไปบ่มที่อุณหภูมิประมาณ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชม.  
  3. นับปริมาณเซลล ์Aac ที่ได้ นํามาคํานวณคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ของเมล็ดที่พบเช้ือAac 
ที่มีชีวิดรอด 
 

2.  การทดสอบการถ่ายทอดโรคของเมลด็ติดเชื้อ Aac หลังจากเก็บไว้เป็นระยะเวลาหนึ่ง 
 นําเมล็ดแตงโมและเมล่อนติดเช้ือที่เก็บไว้ในตู้เย็นอุณหภูมิประมาณ 18 องศาเซลเซียส มาปลูก
ในกระถางปลูก  5 ต้นต่อกระถาง จํานวน 25 กระถาง รวม 125 ต้น ต่อชนิดพืช โดยปลูกทุก ๆ  2 
เดือน ในสภาพโรงเรือน  ตรวจผลโดยนับจํานวนต้นที่ปรากฏอาการของโรคต้ังแต่เริ่มงอกจนกระทั่งออก
ดอกหรือเริ่มติดผล โดยมีกรรมวิธีเปรียบเทียบโดยการปลูกเมล็ดพันธ์ุปลอดเช้ือ (เมล็ดพันธ์ุที่ฆ่าเช้ือด้วย
สารละลายคลอร็อกซ์ 5%) นํามาคํานวณโดยคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ของการเกิดโรค เปรียบเทียบกับจํานวน
ต้นทั้งหมด  
 

3. การทดสอบการมีชีวิตรอดในดินของแบคทีเรีย Aac 
  1. เตรียมดินในกระถางปลูก 50 กระถาง กระถางละ 1,000 กรัม แบ่งเป็น 2 ส่วน 
ส่วนที่ 1 เตรียมปลูกแตงโม และส่วนที ่2 เตรียมปลูกเมลอ่น 
  2. เตรียมเช้ือ Aac โดยเลี้ยงในอาหาร PSA บ่มเช้ือเป็นเวลา 24 ชม. นํามาทําเป็น 
cell suspension ด้วยนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ 
  3. นําไปคลุกดินกระถางละ 30 มล. เก็บตัวอย่างดินมาตรวจเช็คปริมาณแบคทีเรีย 
Aac เริ่มต้น 
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  4. ปลูกแตงโมและเมล่อนลงไปกระถางละ 5 เมล็ด  
  5. สุ่มดินมาตรวจปริมาณเช้ือ Aac ที่มีชีวิตบนอาหาร Tween agar ทุก ๆ เดือน 
 
4. การทดสอบการมีชีวิตรอดในน้าํของแบคทีเรีย Aac 
  1. เตรียมเช้ือ Aac ไอโซเลทที่แยกจากเมลอ่น และแตงโม นําไปเลี้ยงในอาหาร PSA 
บ่มเช้ือเป็นเวลา 24 ชม. นํามาทําเป็น cell suspension ด้วยนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ 
  2. ปรับความเข้มข้น จนมีปริมาณแบคทีเรยี Aac เริ่มต้นประมาณ 108 เซลล์/มล. 
เก็บไว้ในห้องปฏิบัติการอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส  
  3. สุ่มนํ้ามาตรวจปริมาณเช้ือ Aac ที่มีชีวิตบนอาหาร Tween agar ทุก ๆ เดือน 
 
ระยะเวลา    เริ่มต้น ตุลาคม     2551        สิ้นสดุ     กันยายน      2553   
สถานทีดํ่าเนนิการ กลุ่มวิจัยโรคพืช   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
1. ศึกษาการมีชีวิตรอดของแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli  บนเมล็ดพนัธุพ์ืช 

ตระกูลแตง 
 ผลการทดลองพบว่า หลังการเก็บเมล็ดแตงโมและเมล่อนติดเช้ือ Aac ในตู้เย็นเป็นเวลา 22 
เดือน ยังสามารถตรวจพบแบคทีเรีย Aac ที่ยังมีชีวิต ทั้งบนเมล็ดแตงโมและเมล่อน โดยมีเปอร์เซ็นต์
เฉลี่ยเท่ากับ 78.69 และ 70.60 ตามลาํดับ โดยมีปริมาณลดลงเล็กน้อยจากปริมาณเริ่มต้น ซึ่งมี
ปริมาณเท่ากับ 98 และ84 % ของจํานวนเมล็ดทั้งหมด ตามลําดับ  (ตารางที่ 1) 
 
2.  การทดสอบการถ่ายทอดโรคของเมลด็ติดเชื้อ Aac หลังจากเก็บไว้เป็นระยะเวลาหนึ่ง 
 ผลการทดสอบการนําเมล็ดแตงโมและเมล่อนที่มีการติดเช้ือ Aac ซึ่งเก็บไว้เป็นระยะเวลาหน่ึง
มาปลูกเพ่ือทดสอบการถ่ายทอดโรค พบว่า ต้นแตงโมและเมล่อนที่เจรญิเติบโต สามารถแสดงอาการ
ของโรคทุกระยะการเจริญเติบโต แต่อาการของโรคจะปรากฏรุนแรงในระยะกล้าและระยะออกดอก
จนถึงเริ่มติดผลอ่อน โดยในระยะกล้าอาการจะปรากฏชัดเจนบนใบ ทั้งใบเลี้ยงและใบจริง ลักษณะ
อาการเริ่มแรกจะเป็นจุดแผลชํ้าสีนํ้าตาลเข้ม ลักษณะฉ่ํานํ้า เมื่อจุดแผลขยายใหญ่ ซึง่บนใบจริงอาการ
มักจะขยายและถูกจํากัดด้วยเส้นเวน แผลที่ลุกลามจะเหน็เป็นแผลสีนํ้าตาลเข้มชัดเจน โดยเมล่อนจะ
ปรากฏอาการของโรครุนแรงกว่าแตงโมในทุก ๆระยะการเจริญเติบโต โดยพบว่าหลังการเก็บเมล็ดติด
เช้ือเป็นเวลา 22 เดือน แตงโมและเมล่อนสามารถแสดงอาการของโรคในระยะกล้า โดยคิดเป็น
เปอร์เซ็นต์เฉลีย่ของการเกิดโรค เท่ากับ 21.90 และ 72.46  ของจํานวนต้นทั้งหมด ตามลําดับ  และ
ในระยะออกดอก แตงโมและเมล่อนปรากฏอาการของโรคเท่ากับ 52.63 และ 76.77 หลังการเก็บ
เมล็ดติดเช้ือ 10 เดือน (ตารางที่ 2, 3) 
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3. การทดสอบการมีชีวิตรอดในดินของแบคทีเรีย Aac 
 ผลการทดลองพบว่า หลังการทดสอบ 10 เดือน แบคทีเรยี Aac ที่มีชีวิตรอด ทั้งจากดินปลูก
เมล่อนและแตงโม มีปริมาณลดลงจากปริมาณเร่ิมต้นอย่างรวดเร็ว โดยในดินปลูกแตงโม ปริมาณ Aac 
ลดลงจากปริมาณเซลล์เริม่ต้น 2.7 x 108 เหลือ  1.3 x 104 เซลล์/มล. และในดินปลูกเมล่อนลดลง
จาก 4.3 x 108 เหลือ 3.8  x 105 เซลล์/มล.  (ตารางที่ 4) 
 
4. การทดสอบการมีชีวิตรอดในน้าํของแบคทีเรีย Aac 
 ผลการทดลองพบว่า ปริมาณ Aac ที่มีชีวิตรอดทั้ง 2 ไอโซเลท คือไอโซเลทที่แยกได้จากเม
ล่อนและจากแตงโม เมื่อนํามาเลี้ยงไว้ในนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือเป็นเวลา 9 เดือน ปริมาณเพ่ิมขึน้จากปริมาณ
เซลล์เริม่ต้นเป็น 5.5 x 109 และ 6.7 x 109 ทั้งน้ีปริมาณ Aac เริ่มต้นเท่ากับ 4.0 x 108 และ 4.1 x 
108  เซลล์/มล. ตามลําดับ (ตารางที่ 5) 
                  

 สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
การศึกษาการมีชีวิตรอด การอาศัยอยู่ และการศึกษาจํานวนประชากรแบคทีเรีย A. avenae 

subsp. citrulli  (Aac) บนเมล็ดพันธ์ุพืชตระกูลแตง พบว่า แบคทีเรีย Aac สามารถอาศัยอยู่บนเมล็ด
แตงโมและเมลอ่นได้ไม่ตํ่ากว่า 22 เดือน  โดยเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตรอดของแบคทีเรียลดลงประมาณ 
20%  และยังสามารถถ่ายทอดโรคได้เมื่อนําเมล็ดไปปลูก โดยในระยะกล้า  เมล่อนจะปรากฏโรคได้ถึง 
72.46% แต่ในแตงโมจะปรากฎอาการของโรคเพียง 21.91% ของจํานวนเมล็ดทั้งหมด และแบคทีเรีย 
Aac เมื่ออยู่ในสภาพดินปลูกยังมีชีวิตรอดอยู่ได้แต่ปริมาณลดลงอย่างรวดเร็วหลังการทดสอบเป็นเวลา 
10 เดือน แต่ Aac สามารถมีชีวิตอยู่ได้ในนํ้าโดยปริมาณไม่เปลี่ยนแปลงหลังการทดสอบเป็นเวลา 9 
เดือน 
  

คําขอบคณุ 
- 
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ตารางที่ 1  ปริมาณเมล็ดแตงโมและเมล่อนที่ตรวจพบแบคทีเรีย Acidovorax avanae  

subsp. citrulli (Aac) ที่มีชีวิตหลังจากเก็บไว้เป็นเวลา 22 เดือน ตรวจผลบนอาหาร Tween 
agar 

เดือนที่1/ 
 

เปอรเ์ซ็นต์เมล็ดที่ตรวจพบ Aac ที่มีชีวิต 
แตงโม เมล่อน 

0  (พ.ย. 51) 982/ 842/ 
1  (ธ.ค. 51) 96 83 
2  (ม.ค. 52) 96 84 
3  (ก.พ. 52) 93 80 
4  (มี.ค. 52) 94 82 
5  (เม.ย. 52) 96 81 
6  (พ.ค. 52) 92 83 
7  (มิ.ย. 52) 95 81 
8  (ก.ค. 52) 96 84 
9  (ส.ค. 52) 80 84 
10  (ก.ย. 52) 60 60 
11 (ต.ค. 52) 70 60 
12 (พ.ย. 52) 84 76 
13 (ธ.ค. 52) 92 76 
14 (ม.ค. 53) 84 40 
15 (ก.พ. 53) 20 42 
16 (มี.ค. 53) 36 48 
17 (เม.ย. 53) 52 40 
18 (พ.ค. 53) 80 88 
19 (มิ.ย. 53) 80 72 
20 (ก.ค. 53) 52 68 
21 (ส.ค. 53) 72 68 
22 (ก.ย. 53) 92 60 
เฉลี่ย 78.69 70.60 
1/   ระยะเวลาเก็บเมล็ดติดเชื้อ     2/ ปริมาณเร่ิมต้น 
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ตารางที่ 2  เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคผลเน่าที่เกิดจากแบคทีเรีย Acidovorax  avenae subsp. 
       citrulli  บนพืช (แตงโม) ในระยะกล้าและระยะออกดอก 
เดือนที ่ เปอรเ์ซ็นต์การเกิดโรค 

ระยะกลา้1/ ระยะออกดอก2/ 
0 (พ.ย. 51) 10.01 22.19 
2 (ม.ค. 52) 10.69 35.01 
4 (มี.ค. 52) 8.45 64.16 
6 (พ.ค. 52) 21.05 50.94 
8 (ก.ค. 52) 21.28 65.00 
10 (ก.ย. 52)  62.79 78.48 
12 (พ.ย. 52) 30.19 ND  
14 (ม.ค. 53) 14.16 ND 
16 (มี.ค. 53) 13.22 ND 
18 (พ.ค. 53)  26.08 ND 
20 (ก.ค. 53 15.74 ND 
22 (ก.ย. 53) 29.24 ND 
เฉลี่ย 21.91 52.63 
1/    อายุ 10 วัน หลังปลูก      2/    อาย ุ45 วัน หลังปลกู 
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ตารางที่ 3   เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคผลเน่าที่เกิดจากแบคทีเรีย Acidovorax avanae  

     subsp.citrulli  บนพืช (เมล่อน)ในระยะกล้า และระยะออกดอก 
เดือนที ่ เปอรเ์ซ็นต์การเกิดโรค 

ระยะกลา้ ระยะออกดอก 
0 (พ.ย. 51) 52.78 66.09 
2 (ม.ค. 52) 59.40 71.17 
4 (มี.ค. 52) 69.12 64.10 
6 (พ.ค. 52) 85.94 90.63 
8 (ก.ค. 52) 62.50 82.22 
10 (ก.ย. 52)  76.92 86.44 
12 (พ.ย. 52) 60.30 ND 
14 (ม.ค. 53) 63.02 ND 
16 (มี.ค. 53) 62.50 ND 
18 (พ.ค. 53)  89.65 ND 
20 (ก.ค. 53 98.38 ND 
22 (ก.ย. 53) 89.06 ND 
เฉลี่ย 72.46 76.77 
1/    อายุ 10 วัน หลังปลูก      2/    อาย ุ45 วัน หลังปลกู 
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ตารางที่  4  ปริมาณแบคทเีรีย Acidovorax avanae  avenae subsp. citrulli  (Aac) ที่ม ี
                ชีวิตรอดในดินหลังการ ทดสอบเป็นเวลา 10 เดือน 
เดือนที ่ ปริมาณแบคทเีรีย Aac  (เซลล/์มล.) 

ดินปลูกแตงโม ดินปลูกเมล่อน 
0  (พ.ย.52) 2.7 x 108 4.3 x 108 
1 (ธ.ค.52 6.0 x 107 8.0 x 107 
2 (ม.ค.53) 1.3 x 106 6.0 x 107 
3 (ก.พ.53) 6.0 x 105 4.0 x 105 
4 (มี.ค.53) 6.0 x 105 1.5 x 105 
5 (เม.ย.53) 2.0 x 105 2.2 x 104 
6 (พ.ค.53) 2.0 x 104 1.1 x 104 
7 (มิ.ย.53) 4.6  x 104 1.8 x 103 
8 (ก.ค.53) 1.3 x 103 3.3 x 104 
9 (ส.ค.53) 5.0 x 104 1.0 x 103 
10 (ก.ย.53) 1.3 x 104 3.8 x 105 

 

ตารางที่ 5   ปริมาณแบคทเีรีย Acidovorax avanae  avenae subsp. citrulli  (Aac) ที่ม ี
                ชีวิตรอดในนํ้าหลังการทดสอบเป็นเวลา 9 เดือน 
เดือนที ่ ปริมาณแบคทีเรีย Aac  (เซลล/์มล.) 

สายพันธุ์ที่แยกจากแตงโม สายพันธุ์ที่แยกจากเมล่อน 
0 (ธ.ค.52 4.0 x 108 4.1 x 108 
1 (ม.ค.53) 7.2 x 108 8.1 x 108 
2 (ก.พ.53) 1.3 x 108 3.8 x 108 
3 (มี.ค.53) 1.5 x 108 4.5 x 108 
4 (เม.ย.53) 1.1 x 108 2.3 x 108 
5 (พ.ค.53) 1.0 x 108 2.0 x 108 
6 (มิ.ย.53) 1.2 x 108 2.5 x 108 
7 (ก.ค.53) 3.3 x 109 4.2 x 109 
8 (ส.ค.53) 2.5 x 109 7.6 x 109 
9 (ก.ย.53) 5.5 x 109 6.7 x 109 
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การเฝ้าระวังการเกิดและการแพร่กระจายของไส้เดือนฝอย 
Radopholus similis ในไม้น้ําและไม้ดอกไม้ประดับ 

 
Surveillance of of Radopholus similis in Aquatic Plant 

and Ornamental Plant 
 

นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด1/  วานิช  คาํพานชิ2/ 
1/กลุ่มวิจัยโรคพืช  2/กลุ่มวิจัยการกักกันพชื   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

-------------------------------------------------- 
 

บทคัดย่อ 
 การสุ่มเก็บพรรณไม้นํ้าสกุล Anubias sp. ของฟาร์มปลูกพรรณไมนํ้้าเพ่ือการส่งออกในเขต
กรุงเทพมหานคร โดยเริ่มต้ังแต่เดือนมกราคม-เดือนกันยายน 2551  ตรวจแยกไส้เดือนฝอยออกจาก
รากพืชโดยใช้เทคนิค Mist chamber   ผลการตรวจและนับจํานวน พบไส้เดือนฝอย R. similis  ใน
บ่อปลูกไม้นํ้าแพร่ระบาดต้ังแต่ระดับ 0-20 % ของพ้ืนที่สุ่ม โดยตรวจพบ R. similis ในรากไม้นํ้าสูง
ที่สุดในเดือนมกราคมและมิถนุายน 2551  จํานวน 2 ตัวอย่าง คิดเป็นการแพร่ระบาดเท่ากับ 20 % 
และพบจํานวน R. similis ในรากสูงที่สดุในเดือนมีนาคม 2551 จาํนวน 36 ตัว/ราก 10 ต้น/1 
ตัวอย่าง  รองลงมาคือ เดือนเมษายน 2551 จํานวน 28 ตัว/ราก 10 ต้น/1 ตัวอย่าง   และตรวจไม่พบ
ในเดือนกุมภาพันธ์  กรกฎาคม  สิงหาคม และกันยายน 2551  คิดเป็นค่าเฉล่ียการแพร่ระบาดของ
ประชากรไส้เดือนฝอย R. similis เท่ากับ 7.78 % ในระยะเวลา 9 เดือน   
 การสุ่มเก็บพรรณไม้นํ้าของฟาร์มในเขตจังหวัดนครราชสีมา โดยทําการเก็บตัวอย่างต้นและ
รากไม้นํ้าสกุล Anubias spp. และไม้นํ้าสกุลอ่ืนๆ  ทุก 2 เดือน  คือเดือนตุลาคม  ธันวาคม 2551  
กุมภาพันธ์  เมษายน  มิถุนายน และสิงหาคม 2552  รวม 6 ครั้ง  ทําการตรวจแยกไส้เดือนฝอยโดยใช้
เทคนิค mist chamber และการใช้คลื่นเสยีง  พบไส้เดือนฝอย R. similis ในรากไม้นํ้าสกุล Anubias 
spp. เท่ากับ 80  80  20  30  0 และ 0 % ของตัวอย่างที่ตรวจในแต่ละเดือน สาํหรับพรรณไม้นํ้า
สกุลอ่ืนๆ ตรวจพบไส้เดือนฝอย R.similis ในพรรณไมนํ้้าสกุล Bacopa spp.และ Ceratopteris 
spp., ในเดือนธันวาคม 2551 จํานวน 10 และ 10 % ของตัวอย่างที่ตรวจ ตามลําดับ  สําหรับไม้นํ้าใน
แหล่งผลิต จ.ฉะเชิงเทรา  ตรวจพบไส้เดือนฝอยศัตรูพืชกักกัน 2 ชนิด คือ R. similis ในไม้นํ้าสกุล 
Anubias spp. และไส้เดือนฝอย Hirschmanniella spp. ในสกุล Vallisneria spp. และตรวจ
ไส้เดือนฝอยอ่ืนๆ ที่ไม่ใช่ศตัรูพืชกักกันคือ Pratylenchus sp., Helicotylenchus sp. และ 
Meloidogyne sp. 
------------------------------------------------- 
รหัสการทดลอง 07015101 



1403 
 

คํานาํ 
 
 ไส้เดือนฝอยศัตรูพืช (plant parasitic nematodes) จัดเป็นจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชที่
สามารถทําให้เกิดความเสียหายต่อการปลูกพืชทั้งในด้านคุณภาพและปริมาณ พบแพรร่ะบาดในหลาย
ประเทศทั่วโลก  และในปัจจุบันไส้เดือนฝอยศัตรูพืชมีบทบาทสําคัญต่อการกักกันพืชระหว่างประเทศ
เป็นอย่างย่ิง โดยเฉพาะการตรวจสอบเพ่ือกักกันไส้เดือนฝอยศัตรูพืชชนิดที่มีความสําคัญ และยังไม่มี
การแพร่กระจายเข้ามาสู่ประเทศน้ันๆ ในขณะเดียวกันการส่งออกพืชผัก ไม้ดอกไม้ประดับ และพืช
อ่ืนๆ ไปขายยังต่างประเทศ ต้องมีความมัน่ใจว่าปลอดจากไส้เดือนฝอยต้องห้ามอย่างแท้จริง เพ่ือลด
การกีดกันทางการค้าที่อาจเกิดขึ้นได้ตามมา  
 ในการส่งออกพืชของประเทศไทยไปยังต่างประเทศยังคงประสบปัญหาเรื่อง การตรวจสอบ
ไส้เดือนฝอยศัตรูพืชกักกันของประเทศน้ันๆ เช่นกัน  ตัวอย่างของปัญหาที่เกิดขึ้นบ่อยคร้ังคือ การติด
ไปของไส้เดือนฝอย burrowing nematode (Radopholus similis) กับพืชส่งออกจากประเทศไทย
ไปยังต่างประเทศ (นุชนารถ, 2551)  
 ไส้เดือนฝอยศัตรพืูชบางชนิดต้องมีการควบคุมการนําเข้าและนําผ่าน  ซึ่งกระทรวงเกษตรและ
สหกรณ ์ ได้ประกาศให้ไส้เดือนฝอยดังต่อไปนี้เป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย คอื Anguina 
agrostis, A. graminis, A. tritici, Aphelenchoides arachidis, A. besseyi, Belonolaimus 
longicaudatus, Bursaphelenchus xylophilus, Cactodera cacti, Ditylenchus destructor, 
D. dipsaci, Dolichodorus heterocephalus, Globodera pallida,  G. rostochiensis, 
Heterodera avenae, H. glycines, H. graminis, H. oryzicola, H. punctata, H. sorghi, H. 
trifolii, Hirschmanniella miticausa, Hoplolaimus columbus, Longidorus sylphus, 
Meloidogyne brevicauda, M. camielliae, M. chitwoodi, M. coffeicola, M. graminis, 
Nacobbus aberrans, Paratrichodorus porosus, Pratylenchus goodeyi, P. loosi, 
Rhadinaphelenchus cocophilus, Rotylenchulus macrodoratus, Scutellonema bradys, 
Trichodorus viruliferus, Xiphinema diversicaudatum (นุชนารถ และ สุรพล, 2549)   
 ไส้เดือนฝอย Anguina tritici  สามารถติดมากับเมล็ดข้าวบาร์เลย์ ไรน์ โอ๊ต และขา้วสาลี 
(Evan et  al., 1993)    A. tritici  เป็น sedentary endoparasite ที่เข้าทําลายต้นกล้าของธัญพืช
และก่อให้เกิดอาการหงิกงอและการเจริญเติบโตที่ลดลงของต้นกล้า  ไส้เดือนฝอยชนิดน้ีสามารถเข้า
ทําลายรวงและเมล็ดธัญพืช ซึ่งมีผลทําให้เกิดปมท่ีเมล็ดและขนาดของเมล็ดธัญพืชลดลง    
 Aphelenchoides besseyi สามารถทําให้เกิดโรค white tip ในข้าว และมีการกระจายตัว
ทั่วไปในเขตที่มีการปลูกข้าวทั่วโลก (Katsumi and Shigeru, 2001)  การตรวจพบไส้เดือนฝอยชนิดน้ี
ที่ติดมากับเมล็ดข้าวในรัฐแคลิฟอร์เนียเมื่อไม่นานมานี้ มผีลทําให้เกิดความกังวลกับผู้ที่มีส่วนเก่ียวขอ้ง
กับอุตสาหกรรมข้าวในรัฐแคลิฟอร์เนียเป็นอย่างมาก   A. besseyi   เป็นไส้เดือนฝอยต้องห้ามของ
รัฐบาลกลางสหรัฐอเมริกา โดยเมล็ดข้าวที่มีเปลือกที่จะนําเข้าอเมริกาจะต้องได้รับการรับรองว่าปลอด
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จากไส้เดือนฝอยชนิดดังกล่าว   ในขณะเดียวกันรัฐบาลตุรกีก็ประกาศว่าข้าวที่นําเข้าตุรกีจาก
สหรัฐอเมริกาต้องปลอดจากไส้เดือนฝอยชนิดน้ีเช่นกัน   นอกจากน้ัน A. besseyi สามารถเข้าทําลาย
สตรอเบอร์รี่และทําให้เกิดโรค “summer dwarf” หรอื “crimp” ในสหรัฐอเมริกาและออสเตรเลีย   
A. besseyi มีพืชอาศัยกว้าง ยกตัวอย่างเช่น หอม กระเทียม ข้าวโพดหวาน ถั่วเหลือง และพืชผัก
หลายชนิด มคีวามสามารถในการอยู่รอดภายในเปลือกข้าวในสภาพขาดนํ้า (anhydrobiosis) เป็น
เวลานานกว่า 3 ปี  และเข้าทําลายพืชในลกัษณะเป็น ectoparasite  
 A. fragariae  เป็นไส้เดือนฝอยในสกลุ Aphelenchoides อีกชนิดที่เข้าทําลายพืช
พวกอัลฟัลฟา สตรอเบอร์รี่ และไม้ดอกไม้ประดับอีกหลายชนิด (Ganpati and Parwinder, 2004)  
ต้นสตรอเบอร์รี่ที่ถูกไส้เดือนฝอยชนิดน้ีเข้าทําลายจะมีอาการแคระแกร็น ใบบิดเบ้ียวมีขนาดเล็กและ
ใบเปลี่ยนเป็นสีแดง   A. fragariae  ดํารงชีวิตเป็นแบบ ectoparasite ของเน้ือเย่ือเจริญของสตรอ
เบอร์รี่ นอกจากน้ียังสามารถอยู่รอดได้ในสภาพขาดน้ําและที่อุณหภูมิตํ่าได้อีกด้วย  พบได้ทั้งในเขต
หนาวและเขตร้อนทั่วโลก   
  Ditylenchus dipsaci คือไส้เดือนฝอยที่สามารถติดมากับหอม กระเทียม อัลฟัลฟา ทีนํ่าเข้า
มาจากต่างประเทศ (Evan et al., 1993)   D. dipsaci มีการกระจายตัวอยู่ทั่วโลก แต่ทําความ
เสียหายกับพืชในเขตหนาวเป็นส่วนใหญ ่การเข้าทําลายพืชเป็นแบบ endoparasite โดยตัวอ่อนระยะ
ที่ 4 จะเข้าทาํลายต้นกล้าโดยเฉพาะอย่างย่ิงในระยะที่ต้นกล้ายังไม่พ้นผิวดิน    เมือ่ไส้เดือนฝอยเข้า
ทําลายต้นกล้าพืชได้แล้ว ตัวอ่อนของ D. dipsaci  จะปลดปล่อยเอนไซม์ pectinase ทําให้เซลลพื์ช
แยกออกจากกันและไส้เดือนฝอยสามารถเคลื่อนที่ผ่านไปได้  ในกรณทีีพื่ชถูกไส้เดือนฝอยเข้าทําลายใน
ปริมาณมาก พืชอาจตายหรือแคระแกร็น  ไส้เดือนฝอย D. dipsaci สามารถเข้าทําลายพืชโดยตรง 
(direct penetration) หรือการเข้าทําลายผ่านทางรูเปิดของปากใบ (stomata) 
 ไส้เดือนฝอย Radopholus similis เป็นไส้เดือนฝอยกักกันที่มีความสําคัญอีกชนิดหน่ึงที่พบ
ในเขตร้อนและเขตก่ึงร้อนทั่วโลก (Fogain, 2000) โดยเฉพาะอย่างย่ิงในแหล่งที่มีการปลูกกล้วย  
ประเทศที่พบ ได้แก่ ทกุประเทศในทวีปอัฟริกา  บางประเทศในทวีปเอเชีย อเมริกากลางและใต้ 
ประเทศคิวบา ออสเตรเลีย และในหลายประเทศในทวีปยุโรป  ในสหรัฐอเมริกา ไส้เดือนฝอย R. 
similis มีการกระจายตัวในเขตภาคตะวันออกเฉียงใต้ของประเทศเปอร์โตริโก  และในรัฐฮาวาย 
(Sipes and Delate, 1996) 
 ไส้เดือนฝอย R. similis มีพืชอาศัยมากกว่า 600 ชนิด (Uchida et al., 2003) แต่พืชอาศัยที่
สําคัญได้แก่ กล้วย และสม้ ที่ปลูกในเขตร้อน กล้วยจัดเป็นพืชอาศัยที่สําคัญอันดับหน่ึงของไส้เดือน
ฝอยชนิดน้ี โดยพบว่ากล้วยเกือบทุกสายพันธ์ุสามารถเป็นพืชอาศัยของ R. similis   พืชชนิดอ่ืน ๆ ที่
จัดเป็นพืชอาศัย ได้แก่ มะพร้าว ขิง ปาล์ม อโวกาโด กาแฟ  พริกไทย  อ้อย  ชา   พืชผักและไม้
ดอกไม้ประดับ หญ้า  และวัชพืชหลายชนิด   
 ไส้เดือนฝอย R. similis สามารถครบวงจรชีวิตได้ภายในส่วนของ cortex พืช วงจรชีวิตของ 
R. similis ในพืชพวกส้ม พบว่า ตัวอ่อนฟักออกจากไข่ภายในระยะเวลา 3 ถึง 7 วัน และไส้เดือนฝอย
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ครบวงจรชีวิตภายใน 18 ถึง 20 วัน ที ่24 ถึง 26 องศาเซลเซียส (Evan et al., 1993)  วงจรชีวิตของ 
R. similis จะนานมากขึ้นที่อุณหภูมิตํ่าลง   ตัวเมียของไส้เดือนฝอย R. similis จะวางไข่โดยเฉล่ีย 2 
ฟองต่อวัน   โดยทั่วไปแล้ว R. similis ต้องการตัวผู้เพ่ือการผสมพันธ์ุ แต่อย่างไรก็ตาม ในบางครั้ง
พบว่าตัวเมียของไส้เดือนฝอย สามารถออกไข่ได้โดยไม่มีการผสมพันธ์ุจากตัวผู้ (parthenogenesis)  
ตัวผู้ของไส้เดือนฝอยชนิดน้ีไม่มีการเขา้ทําลายและดูดกินนํ้าเลี้ยงจากรากพืช (Evan et al., 1993) 
 ไส้เดือนฝอย R. similis  จัดเป็นศัตรูพืชแบบ migratory endoparasite และทําให้เกิดโรค 
spreading decline ในพืชพวกส้ม (Duncan and Cohn, 1990) โดยอาการดังกล่าวมักเกิดขึ้น
หลังจากไส้เดือนฝอยเข้าทําลายรากแล้วหน่ึงปี  ส้มที่ถูกไส้เดือนฝอยเข้าทําลายจะมีจํานวนใบและการ
เจริญเติบโตลดลง สีของใบมกีารเปลี่ยนแปลงในลักษณะซดีลง  และเกิดอาการ dieback ของกิ่งส้ม   
ใบของส้มอาจเหี่ยวในเวลากลางวันแต่จะกลับเป็นปกติเมื่อเวลาได้รับนํ้าหรือเมื่อฝนตก   ส้มจะให้
ผลผลิตลดลงและผลท่ีได้จะมขีนาดเล็กและมีลักษณะเหมอืนขาดธาตุอาหาร    ในรัฐฟลอริดาพบว่า
ไส้เดือนฝอย R. similis ทาํให้ผลผลิตของ grapefruit ลดลง 50 ถึง 80 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของ 
orange พบว่า ไส้เดือนฝอยมีส่วนทําใหผ้ลผลิตลดลง 40 ถึง 70 เปอร์เซ็นต์  ในพืชพวกอาโวกาโดก็
เช่นเดียวกันพบว่า ผลผลิตลดลงเมื่อถูกไสเ้ดือนฝอยชนิดน้ีเข้าทําลาย    เมื่อทําการขุดรากที่ระดับ
ความลึก 2.5 ฟุต จากระดับผิวดินพบว่า 30 เปอร์เซน็ต์ของรากหาอาหาร (feeder roots) ได้ถูก
ทําลาย และเมื่อขุดลงไปลึกมากกว่าน้ันพบว่า 90 เปอร์เซ็นต์ของรากที่พบได้ถูกทําลายโดยไส้เดือน
ฝอย   ในกล้วยพบว่าการเข้าทําลายของไส้เดือนฝอย R. similis ทําให้เกิดอาการโค่นล้มของต้นกล้วย
โดยเฉพาะอย่างย่ิงต้นที่กําลังให้ผลผลิต เน่ืองจากระบบรากได้ถูกทําลาย  ในส่วนของรากพบว่าเกิด
อาการเน่า (lesion) สีนํ้าตาลหรือสีดําที่บรเิวณจุดที่ไส้เดือนฝอยเข้าทําลาย   เมื่อไส้เดือนฝอยเคลื่อนที่
ผ่านช้ัน cortex ของรากพืช ทําให้เกิดโพรง และเปิดทางให้เช้ือโรคในดิน เช่น Fusarium 
oxysporum และ Rhizoctonia solani เข้าทําลายรากพืชซึ่งทําให้เกิดอาการรุนแรงมากย่ิงขึ้น 
(Sipes et al., 2001) 
  ในประเทศไทย มีรายงานการสํารวจพบ R. similis ในพริกไทย และกล้วย ต้ังแต่ปี 
พ.ศ. 2506  แต่ไมม่ีรายงานความเสียหายที่เกิดจากไส้เดือนฝอยชนิดน้ี  เน่ืองจากบ้านเราไม่เคย
ประสบปัญหาความเสียหายในพืชสําคัญทางเศรษฐกิจ   แต่ในปัจจุบัน R. similis สร้างปัญหาให้กับพืช
ส่งออกไปยังกลุ่มสหภาพยุโรปหรือ EU   มีการเผาทําลายทันที ณ ประเทศปลายทาง  และ/หรือบาง
กรณีปฏิเสธการนําเข้า  เน่ืองจากมีการตรวจพบ R. similis ในพรรณไมนํ้้าสกุล Anubias spp.   โดย
ในปี พ.ศ. 2550-2551 ไม้นํ้าจากประเทศไทยถูกเผาทําลายไป 11 ครั้ง ทําใหม้ีผลกระทบต่อธุรกิจการ
ส่งออกพรรณไม้นํ้าของไทยเป็นอย่างมาก นอกจากน้ันยังพบไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella 
spp. ในไม้นํ้าที่ส่งไปประเทศโปแลนด์ถูกเผาทําลายด้วยเช่นกัน (นุชนารถ, 2551)   
 
 
 



1406 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์
 1. วัสดุ-อุปกรณ์เก็บตัวอย่างดินและรากพืช ได้แก่ ถุงพลาสติก ป้ายติดถุงตัวอย่าง พลั่วมือ 
 2. เครื่องพ่นหมอก (Mist chamber)  และเคร่ือง Ultrasonic 
 3. เครื่องนับไส้เดือนฝอยและวัสดุ-อุปกรณ์การตรวจแยกไส้เดือนฝอย ได้แก่ จานแกว้ชนิด 
Syracuse ที่มช่ีองตารางตรวจนับ  บีกเกอร ์ กรวยแก้ว  กรวยพลาสติก  คลี๊ปหนีบ และสายยาง 
 4. กล้องจุลทรรศน์ชนิด Compound microscope และ Stereo microscope 
วิธีการ 
 1. เลือกบ่อปลูกพรรณไมนํ้้าของผู้ประกอบการไม้นํ้าส่งออกในเขตกรุงเทพมหานคร  จ. 
นครราชสีมา และ จ.ฉะเชิงเทรา โดยสุ่มเลอืกจากบ่อปลูกไม้นํ้าเก่า  
 - ทําการสุ่มเกบ็ตัวอย่างต้นไม้นํ้าสกุล Anubias spp. พร้อมรากจากแหล่งผลิตพรรณไม้นํ้า
เพ่ือการส่งออกเขตกรุงเทพมหานคร  เดือนละ 1 ครั้ง จาํนวน 10 ตัวอย่างๆ ละ 10 ต้น/บ่อ  รวม 100 
ต้น เริ่มมกราคม-สิงหาคม 2551 รวม 8 คร้ัง 
 - ทําการสุ่มเก็บตัวอย่างต้นไม้นํ้าพร้อมรากจากแหล่งผลติพรรณไม้นํ้าเพ่ือการส่งออกเขต จ. 
นครราชสีมา  ทุก 2 เดือน จาํนวนพรรณไม้นํ้า 50 ชนิด ชนิดละ 10 ต้น  รวม 500 ต้น/ครั้ง  เริ่มสุม่
เก็บเดือนตุลาคม  ธันวาคม 2551  กุมภาพันธ์  เมษายน  มิถุนายน และสิงหาคม 2552  
 - ทําการสุ่มเก็บตัวอย่างต้นไม้นํ้าพร้อมรากจากแหล่งผลติพรรณไม้นํ้าเพ่ือการส่งออกเขต จ. 
ฉะเชิงเทรา ทุก 2 เดือน จํานวนพรรณไม้นํ้า 48 ชนิด ชนิดละ 10 ต้น รวม 480 ต้น/ครั้ง  เริ่มสุ่มเกบ็
เดือนพฤศจิกายน 2552   มกราคม   มีนาคม  พฤษภาคม   กรกฎาคม  และกันยายน 2553 
 2. นํารากไม้นํ้าแต่ละตัวอย่างมาแยกไส้เดือนฝอย 2 วิธี คือ 1) วิธีพ่นหมอกด้วยเครื่อง Mist 
chamber และวิธีใช้คลื่นเสียงด้วยเครื่อง Ultrasonic  ตามเทคนิคดังต่อไปน้ี :- 
 วิธีการตรวจแยกไส้เดือนฝอยศัตรูพืชปนเป้ือนในรากไม้นํ้า  
 1. วิธีพ่นหมอก (Mist chamber) 
 การตรวจแยกไส้เดือนฝอย R. similis ที่อาศัยอยู่ในรากในลักษณะ Endoparasite ออกจาก
รากไม้นํ้า  โดยใช้เครื่อง Mist chamber (นุชนารถ และ วานิช, 2551) เป็นวิธีแยกไส้เดือนฝอยออก
จากรากพืชด้วยการพ่นนํ้าเป็นฝอยลงบนรากพืช  ความช้ืนของละอองน้ําทําให้ไส้เดือนฝอยเคลื่อนที่
ออกจากรากพืชลงสู่ปลายกรวย มีขั้นตอนการเตรียมตัวอย่างดังน้ี :- 
  1.1 การเตรียมตัวอย่างรากไม้นํ้า  ทําการตัดรากไม้นํ้าถึงโคนต้น จากน้ันตัดย่อยราก
ให้เป็นช้ินเล็กๆ  นําไปใส่ในถุงผ้ากรองชนิดเน้ือผ้าละเอียด นํ้าหนักราก 10 กรัม/1 ตัวอย่าง/1 ถุง 
  1.2 การเตรียมกรวยแยก  นํากรวยแก้วต่อสายยางที่ก้านกรวยและใช้คลี๊ปหนีบสาย
ยาง  เทนํ้าสะอาดใส่ลงไปในกรวย  นําไปต้ังวางในเครื่อง Mist chamber  จากน้ันนําตัวอย่างรากท่ีอยู่
ในถุงผ้าวางบนตะแกรงลวดที่อยู่บนกรวยพลาสติก  นําไปซ้อนบนกรวยแก้ว 
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  1.3 เปิดเคร่ือง Mist chamber  ปล่อยนํ้าตามท่อสายยางผ่านหัวพ่นฝอย  ที่ติดต้ังไว้
ด้านบนของกรวย  เปิดเคร่ืองพ่นฝอยตลอด 48 ชม.   หลังจากน้ันไขนํ้าจากปลายสายยางกรวยแก้วใส่
ภาชนะแก้วใสหรือบีกเกอร์  ในปริมาตรนํ้า 50 มล. 
  1.4  นําไปตรวจไส้เดือนฝอยศัตรูพืชภายใต้กล้องจุลทรรศน์ Stereo microscope 
กําลังขยายอย่างน้อย 70 เท่า 
 2. วิธีใช้คลื่นเสียง (Ultrasonic) 
 เป็นการใช้คลื่นเสียงที่ความถี่ 50/60 KHz  เป็นเวลา 10 นาที โดยผ่านตัวกลางน้ําไปกระทบ
รากพืชและคลืน่เสียงไปรบกวนให้ไส้เดือนฝอยเคล่ือนที่ออกมานอกราก  มีขั้นตอนการเตรียมตัวอย่าง
ดังน้ี :- 
 นําส่วนของต้นไม้นํ้าจํานวน 10 ต้น ใส่ในบีกเกอร์แก้วและเติมนํ้าท่วมระบบราก  นําไปต้ังวาง
ในอ่างของเคร่ือง Ultrasonic ที่บรรจุนํ้าสงูเหนือระดับรากไม้นํ้าที่อยู่ในบีกเกอร์  ทําการเปิดเคร่ือง
เป็นเวลา 20 นาที   ปิดเคร่ืองและนํานํ้าไปผ่านตะแกรงละเอียดขนาด 400 mesh  แยกได้ไส้เดือน
ฝอยที่อยู่บนตะแกรงไปตรวจนับจํานวนไส้เดือนฝอยศัตรูพืช ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ Stereo 
microscope กําลังขยายอย่างน้อย 70 เท่า  
 
เวลาสถานที ่
 เริ่มต้นเดือนตุลาคม 2550  สิ้นสุดเดือนกันยายน 2553 
 สถานที่ดําเนินการ 
 1) B&B Aquarium Co., Ltd.   จ.  กรุงเทพมหานคร 
 2) Aquatic Plant Center Co., Ltd.    จ.นครราชสีมา 
 3) White Crane  Aquatic Plants Co., Ltd.  จ.ฉะเชิงเทรา 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 
1. การเฝ้าระวังการแพร่กระจายของไส้เดือนฝอย R. similis ในฟาร์มผลิตไม้นํ้าส่งออก พ้ืนที่ปลูก 
กรุงเทพมหานคร 
 จากการสุ่มเก็บไม้นํ้าสกุล Anubias sp. ของฟาร์มปลูกไม้นํ้าในเขตกรงุเทพมหานคร ซึ่งเป็น
แหล่งผลิตพรรณไม้นํ้าส่งออกรายใหญ่จําหน่ายไปยังกลุ่มสหภาพยุโรป (EU) โดยทําการเก็บตัวอย่าง
ต้นไม้นํ้าพร้อมรากจํานวน 10 ตัวอย่าง (บ่อปลูก) ตัวอย่างละ 10 ต้น/บ่อ  รวม 100 ต้น/เดือน  เริ่ม
ต้ังแต่เดือนมกราคม-เดือนกันยายน 2551  เป็นเวลา 9 เดือน โดยการแยกไส้เดือนฝอยออกจากราก
พืชด้วยเทคนิค Mist chamber   ผลการตรวจและนับจํานวนภายใต้กล้องจุลทรรศน์ Stereo 
microscope    พบไส้เดือนฝอย R. similis  ในบ่อปลูกไม้นํ้ามีการแพรร่ะบาดต้ังแต่ระดับ 0-20 % 
ของพ้ืนที่สุ่ม  โดยตรวจพบ R. similis ในรากไม้นํ้าสูงที่สุดในเดือนมกราคมและมิถุนายน 2551  
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จํานวน 2 ตัวอย่าง คิดเป็นการแพร่ระบาดเท่ากับ 20 % และพบจํานวน R. similis ในรากสูงที่สดุใน
เดือนมีนาคม 2551 จํานวน 36 ตัว/ราก 10 ต้น/1 ตัวอย่าง  รองลงมาคือ เดือนเมษายน 2551 
จํานวน 28 ตัว/ราก 10 ต้น/1 ตัวอย่าง   และตรวจไมพ่บในเดือนกุมภาพันธ์  กรกฎาคม  สิงหาคม 
และกันยายน 2551 (ตารางท่ี 1) 
 การตรวจพบไส้เดือนฝอย R. similis ในแหล่งผลิตพรรณไม้นํ้าส่งออกไปประเทศในกลุ่ม EU 
คิดเป็นค่าเฉล่ียการแพร่ระบาดของประชากรไส้เดือนฝอย เท่ากับ 7.78 % ระยะเวลา 9 เดือน  เป็น
ข้อมูลการตรวจพบที่ไม่สูงมาก  เน่ืองจากบางเดือนตรวจไม่พบ  ซึ่งอาจเป็นผลจากจํานวนตัวอย่างสุ่มมี
ปริมาณน้อย  โดยสามารถสุม่ตรวจได้จํานวน 10 บ่อปลูก/ครั้ง/เดือน เท่าน้ัน จากจํานวนบ่อรวม 300 
บ่อ คิดเป็นการสุ่มตรวจเพียง 3.33 % ของพ้ืนที่ปลูก เน่ืองจากมีข้อจํากัดในเรื่องของราคาต้นไม้นํ้าที่มี
ราคาสูง (ราคาจําหน่ายไป EU ต้นละ 1 US $)  และต้นไม้นํ้าที่นํามาตรวจแยกไส้เดือนฝอยด้วยเทคนิค 
Mist chamber ไม่สามารถนํากลับไปปลูกใหม่ได้   
 
ตารางที่ 1  จํานวนไส้เดือนฝอย Radopholus similis ในรากไม้นํ้าสกุล Anubias sp. จากบ่อปลูก
ใน เขตกรุงเทพมหานคร 
 

เดือน 
2551 

จํานวนตัวอย่าง 
ที่สุ่มเก็บ1/ 

จํานวนตัวอย่างที่พบ  
(จํานวนไส้เดือนฝอย R. similis) 

คิดเป็น  
% 

มกราคม  10 2 ตัวอย่าง 
(ตัวอย่างที่ 1 = 4 ตัว  ตัวอย่างที่ 2 = 6 ตัว) 

20 

กุมภาพันธ์  10 ไม่พบ - 
มีนาคม 10 1 ตัวอย่าง 

(จํานวน 36 ตัว) 
10 

เมษายน 10 1 ตัวอย่าง 
(จํานวน 28 ตัว) 

10 

พฤษภาคม 10 1 ตัวอย่าง 
(จํานวน 12 ตัว) 

10 

มิถุนายน 10 2 ตัวอย่าง 
(ตัวอย่างที่ 1 = 5 ตัว  ตัวอย่างที่ 2 = 7 ตัว) 

20 

กรกฎาคม 10 ไม่พบ - 
สิงหาคม 10 ไม่พบ - 
กันยายน 10 ไม่พบ - 

   
 1/ 1 ตัวอย่าง เท่ากับ 10 ต้น 
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2. การเฝ้าระวังการแพร่กระจายของไส้เดือนฝอย R. similis และไส้เดือนฝอยศัตรูพืชอ่ืนๆ ในฟาร์ม
ผลิตไม้นํ้าส่งออก พ้ืนที่ปลูก จ. นครราชสีมา 
 จากการสุ่มเก็บพรรณไม้นํ้าของฟาร์มปลูกเพ่ือการส่งออกในเขตจังหวัดนครราชสีมา โดยทํา
การเก็บตัวอย่างต้นและรากไม้นํ้าสกุล Anubias spp. และไม้นํ้าสกุลอ่ืนๆ  ทุก 2 เดือน  คือเดือน
ตุลาคม  ธันวาคม 2551  กุมภาพันธ์  เมษายน  มิถุนายน และสิงหาคม 2552  รวม 6 ครั้ง  ครั้งละ 
50  ชนิด  ชนิดละ 10 ต้น รวม 500 ต้น/ครั้ง  ตรวจแยกไส้เดือนฝอยโดยใช้เทคนิค mist chamber 
และการใช้คลืน่เสียงหรือ Ultrasonic พบไส้เดือนฝอย R. similis ในรากไม้นํ้าสกุล Anubias spp. 
เท่ากับ 80  80  20  30  0 และ 0 % ของตัวอย่างที่ตรวจในแต่ละครั้ง  เฉลี่ยจํานวนไส้เดือนฝอยที่
พบเท่ากับ 16   32   53  36  0 และ 0 ตัว/ราก 10 กรัม ที่ตรวจในแต่ละคร้ัง ตามลําดับ (ตารางที่ 2)  
สาํหรับพรรณไม้นํ้าสกุลอ่ืนๆ ตรวจพบไส้เดือนฝอย R.similis ในพรรณไม้นํ้าสกุล Bacopa spp.และ 
Ceratopteris spp., ในเดือนธันวาคม 2551 จํานวน 10 และ 10 % ของตัวอย่างที่ตรวจ ตามลําดับ 
(ตารางที่ 3) 
 
3. การเฝ้าระวังการแพร่กระจายของไส้เดือนฝอย R. similis และไส้เดือนฝอยศัตรูพืชอ่ืนๆ ในฟาร์ม
ผลิตไม้นํ้าส่งออก พ้ืนที่ปลูก จ. ฉะเชิงเทรา 
 จากการสุ่มเก็บพรรณไม้นํ้าของฟาร์มปลูกเพ่ือการส่งออกในเขตจังหวัดฉะเชิงเทรา โดยทําการ
เก็บตัวอย่างต้นและรากไม้นํ้าสกุล Anubias spp. และไม้นํ้าสกุลอ่ืนๆ  ทุก 2 เดือน  คือเดือน
พฤศจิกายน 2552  มกราคม  มีนาคม  พฤษภาคม กรกฎาคม และกันยายน 2553  รวม 6 ครั้ง  ครัง้
ละ 46  ชนิด  ชนิดละ 10 ต้น รวม 460 ต้น/ครั้ง  ตรวจแยกไส้เดือนฝอยโดยใช้เทคนิค mist 
chamber และการใช้คลื่นเสยีงหรือ Ultrasonic  พบไส้เดือนฝอย R. similis  ในสกุล Anubias spp. 
ติดต่อกัน 3 เดือน คือ พฤศจิกายน 2552  มกราคม และมีนาคม 2553  และ Hirschmanniella sp. 
ในสกุล Vallisneria spp. โดยไส้เดือนฝอยทั้งสองสกุลน้ีจัดเป็นศัตรูพืชกักกันของกลุ่มสหภาพยุโรป 
ซึ่งยังพบการแพร่กระจายในแหล่งผลิตไม้นํ้าส่งออก สําหรับไส้เดือนฝอยศัตรูพืชอ่ืนๆที่ไมใ่ช่ศัตรูพืช
กักกัน  ตรวจพบ คือ Pratylenchus sp., Helicotylenchus sp. และ Meloidogyne sp. (ตารางที่ 
4) 
 อย่างไรก็ตาม การตรวจพบไส้เดือนฝอยจํานวนน้อยหรือมากน้ัน ยังคงมีความสําคัญต่อ
การเฝ้าระวังไส้เดือนฝอย R. similis ในแหล่งผลิตเพ่ือการส่งออกพรรณไม้นํ้าโดยเฉพาะไปประเทศใน
กลุ่ม EU ซึ่งต้องหาวิธีในการกําจัดไส้เดือนฝอยไม่ให้ติดไปกับรากพืช  และต้องหาวิธีการควบคุมไมใ่ห้
เกิดการแพร่ระบาดจากบ่อสู่บ่อปลูกอ่ืนๆ อีกด้วย 
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ตารางที่  2  จํานวนไส้เดือนฝอย Radopholus similis ในรากไม้นํ้าสกุล Anubias sp. จากบ่อปลกู
 ในเขตจังหวัดนครราชสีมา 
 

เดือน/ปี 
 

จํานวนตัวอย่าง 
ที่สุ่มเก็บ1/ 

จํานวนตัวอย่างที่พบ  
(จํานวนไส้เดือนฝอย R. similis) 

คิดเป็น  
% 

ตุลาคม 51 10 8 ตัวอย่าง 
(เฉลี่ย 16 ตัว) 

80 

ธันวาคม 51 10 8 ตัวอย่าง 
(เฉลี่ย 32 ตัว) 

80 

กุมภาพันธ์ 52 10 2 ตัวอย่าง 
(เฉลี่ย 53 ตัว) 

20 

เมษายน 52 10 3 ตัวอย่าง 
(เฉลี่ย 36 ตัว) 

30 

มิถุนายน 52 10 ไม่พบ 
 

0 

สิงหาคม 52 10 ไม่พบ 
 

0 

 

 1/ 1 ตัวอย่าง เท่ากับ 10 ต้น 
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ตารางที่ 3  จํานวนไส้เดือนฝอย Radopholus similis และไส้เดือนฝอยสกุลอ่ืนๆ ในรากพรรณไมนํ้้า
 สกุลต่างๆ จากบ่อปลูกไม้นํ้าในเขตจังหวัดนครราชสีมา 

 
สกุลของพรรณไม้นํ้า 

จํานวนไส้เดือนฝอยศัตรูพืช 
ต.ค. 51 ธ.ค. 51 ก.พ. 52 เม.ย. 52 มิ.ย. 52 ส.ค. 52 

1. ACORUS SPP. 
2. AGLAONEMA SPP. 
3. ALTERNANTHERA SPP. 
4. AMMANIA SPP. 
5. AMMORICIA AQUATICA 
6. APONOGETON SPP. 
7. BACOPA SPP. 
8. BARCLAYA SPP. 
9. BOLBITIS SPP. 
10.CABOMBA SPP. 
11.CARDAMINE SPP. 
12.CERATOPTERIS SPP. 
13.CRINUM SPP. 
14.CRYPTOCORYNE SPP. 
15.DRACAENA SPP. 
16.ECHINODORUS SPP. 
17.ELODEA SPP. 
18.EUSTRALIS SPP. 
19.GYMNOCORONIS SPP. 
20.HEMIGRAPHIS SPP. 
21.HYDROCOTYLE SPP. 
22.HYGROPHILA SPP. 
23.LILAEOPSIS SPP. 
24.LIMNOPHILA SPP. 
25.LOBELIA SPP. 
26.LUDWIGIA SPP. 
27.MAYACA SPP. 
29.MICRANTHEMUM SPP. 
30.MICROSORIUM SPP. 
31.MONOSOLENIUM SPP. 
32.MYRIOPHYLLUM SPP. 
33.NOMAPHILA SPP. 
34.NYMPHAEA SPP. 
35.OPHIOPOGON SPP. 
36.RORIPPA SPP. 
37.ROTALA SPP. 
38.SAGITTARIA SPP. 
39.SAURURUS SPP. 
40.SPATHIPHYLLUM SPP. 
41.SYNGONIUM SPP. 
42.TRICHOCORONIS SPP. 
43.VALLISNERIA SPP. 
44.VESICULARIA SPP. 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

Ra (1)  
- 
- 
- 
- 
- 

Ra (1) 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

Pr (1) 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
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Hi (2) 
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Me (12) 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
 

Ra = Radopholus similis ;  Pr = Pratylenchus sp. ;  Me = Meloidogyne sp. 
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ตารางที่ 4 จํานวนไส้เดือนฝอย Radopholus similis และไส้เดือนฝอยสกุลอ่ืนๆ ในรากพรรณไม้นํ้า
 ต่างๆ จากบ่อปลูกไม้นํ้าในเขตจังหวัดฉะเชิงเทรา 

 
สกุลของพรรณไม้นํ้า 

จํานวนไส้เดือนฝอยศัตรูพืช 
พ.ย. 52 ม.ค. 53 มี.ค. 53 พ.ค. 53 ก.ค. 53 ก.ย. 53 

1. Aponogeton spp. 
2. Alternanthera spp. 
3. Barclaya spp. 
4. Bacopa spp. 
5. Bolbitis spp. 
6. Cabomba spp. 
7. Hydrocotyle spp. 
8. Ceratophylum spp. 
9. Crinum spp. 
10.Cryptocoryne spp. 
11.Echinoddorus spp. 
12.Elodea spp. 
13.Limnophila spp. 
14.Hygrophila spp. 
15.Microsorium spp. 
16.Nomaphila spp. 
17.Nymphea spp. 
18.Sagitaria spp. 
19.Vallisneria spp. 
20.Vesicularia spp. 
21.Myriophylum spp. 
22.Rotala spp. 
23.Lindernia spp. 
24.Ophiopogon spp. 
25.Hemigraphis spp. 
26.Syngonium spp. 
27.Draceana spp. 
28.Chlorophytum spp. 
29.Aglaonema spp. 
30.Pandanus spp. 
31.Ludwigia spp. 
32.Anubias spp. 
33.Gratiola spp. 
34.Boneo spp. 
35.Ammania spp. 
36.Acorus spp. 
37.Heteranthera spp. 
38.Saururus spp. 
39.Lysimachia spp. 
40.Micranthemum spp. 
41.Nuphar spp. 
42.Lobelia spp. 
43.Eleocharis spp. 
44.Lilaeopsis spp. 
45.Cordyline spp. 
46.Spathiphyllum spp. 
47.Najas spp. 
48.Eichhornia spp. 
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- 
- 

Ra (3) 
- 
- 
- 

He (52) 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

Me (11) 
- 
- 

Ra (10) 
- 

He (4) 
- 

He(355) 
He (1) 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

Hi (6) 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

Ra 
(250) 

- 
Ra (7) 

- 
- 
- 

He(155) 
- 
- 
- 
- 
- 

He (1) 
Pr (7) 

- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

Hi (22) 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

Hi (28) 
- 
- 
- 
- 

Me (88) 
- 
- 
- 
- 

Me(178) 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

He (52) 
- 
- 
- 
- 

Pr (3) 
- 
- 

He (2) 
- 
- 
- 
- 
 



1413 
 
Ra = Radopholus similis ;  Pr = Pratylenchus sp. ;  Me = Meloidogyne sp. ;  He = 
Helicotylenchus sp. ; Hi = Hirschmanniella sp. 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 
 ผลการตรวจรากไม้นํ้าสกุล Anubias sp. ณ แหล่งผลติพรรณไม้นํ้าเพ่ือการส่งออกใน
ฟาร์มผลิตเขตกรุงเทพมหานคร  มีจํานวนคร้ังของการพบไส้เดือนฝอย R. similis เข้าทําลายราก คิด
เป็นค่าเฉล่ียเทา่กับ 7.78 % ในระยะเวลา 9 เดือน  และพบจํานวนไส้เดือนฝอยในรากพืชสูงที่สุด
ในช่วงเดือนมีนาคม 2551 จํานวน 36 ตัว/1 ตัวอย่าง/10 ต้น    
 ผลการตรวจในฟาร์มผลิตเขต จ.นครราชสีมา พบไส้เดือนฝอย R. similis ในรากไม้นํ้า
สกุล Anubias spp. เท่ากับ 80  80  20  30  0 และ 0 % ของตัวอย่างที่ตรวจในแต่ละเดือน เฉลี่ย
จํานวนไส้เดือนฝอยที่พบเท่ากับ 16   32   53  36  0 และ 0 ตัว/ราก 10 กรัม ตามลําดับ สําหรบั
พรรณไม้นํ้าสกุลอ่ืนๆ ตรวจพบไส้เดือนฝอย R. similis ในพรรณไมนํ้้าสกุล Bacopa spp.และ 
Ceratopteris spp., ในเดือนธันวาคม 2551 จํานวน 10 และ 10 % ของตัวอย่างที่ตรวจ ตามลําดับ  
สําหรับการตรวจในแหล่งผลติเขต จ.ฉะเชิงเทรา  ตรวจพบไส้เดือนฝอย R. similis และ 
Hirschmanniella spp. แพร่กระจายในไมนํ้้าสกุล Anubias spp. และ Vallisneria spp. ตามลําดับ 
และตรวจไส้เดือนฝอยอ่ืนๆ ที่ไม่ใช่ศัตรูพืชกักกันคือ Pratylenchus sp., Helicotylenchus sp. และ 
Meloidogyne sp. 
 จากข้อมูลการตรวจพบไส้เดือนฝอยดังกล่าว  ยังคงต้องเฝ้าระวังการแพร่ระบาดจากบ่อสู่
บ่อปลูกอ่ืนๆ  และเร่งหาวิธีการป้องกันกําจัดไส้เดือนฝอย R. similis และ Hirschmanniella spp.  
เพ่ือลดปัญหาการเผาทําลายไม้นํ้าจากประเทศไทย ณ ประเทศปลายทางอย่างเร่งด่วนต่อไป 
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ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของไส้เดือนฝอย Radopholus similis  
ในไม้น้ําและไม้ดอกไม้ประดับ 
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บทคัดย่อ 

 
การศึกษาวงจรชีวิตและความอยู่รอดของไส้เดือนฝอย Radopholus similis ในพรรณไม้นํ้า และ
หน้าวัว  โดยใช้ไส้เดือนฝอย R. similis ที่เพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณในช้ินแครอทสภาพปลอดเช้ือ ปลูกเช้ือ
จํานวน 20 ตัว/ต้น ในรากไมนํ้้าสกุล Anubias sp. ที่ปลูกในกล่องพลาสติกบรรจุทรายหยาบต้ังวางใน
ระดับห้องปฏิบัติการ เป็นเวลา 25 วัน พบตัวเต็มวัยเพศเมียของ R. similis วางไข่  โดยพบไข่ของ
ไส้เดือนฝอยติดสีแดงของสีย้อม acid fuchsin แสดงว่าไส้เดือนฝอยสามารถเข้าทําลายและ
เจริญเติบโตได้ในรากพืช  เมื่อนําไปปลูกเช้ือในต้นไม้นํ้าที่ปลูกในบ่อซีเมนต์จํานวน 100+10 ตัว/ต้น  
และทําการตรวจรากทุก 7 วันๆ ละ 5 ต้น โดยใช้เทคนิคการแยกไส้เดือนฝอยออกจากรากด้วยคลื่น
เสียง พบไส้เดือนฝอยเข้าสู่ระบบรากพืชทดสอบที่ 7 วันหลังปลูกเช้ือ  และเมื่อเวลาผ่านไป 14 วัน  
พบไส้เดือนฝอยเจริญเติบโตในราก  โดยพบเพศเมียและเพศผู้จํานวน 22 และ 8 ตัว ตามลําดับ  ใน
วันที่ 21 และ 28 วัน  พบไข่ของไส้เดือนฝอยอยู่ภายในรากพืช  และเริ่มพบตัวอ่อนระยะที่ 2 และ 3 
รวมวงจรชีวิตของไส้เดือนฝอย R. similis ในไม้นํ้าเท่ากับ 28 วัน  สําหรับการศึกษาการเจริญเติบโต
และขยายพันธ์ุของไส้เดือนฝอย R. similis ในหน้าวัวที่ปลูกในกระถางปลูกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3 
น้ิว  ต้ังวางในกรงปลูกพืช เป็นเวลา 3 เดือน  พบไส้เดือนฝอยมีการเพ่ิมปริมาณมากข้ึน 2 เท่า โดย
ตรวจพบระยะไข่  ตัวอ่อน  และตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมีย มผีลรวมของระยะต่างๆ ของไส้เดือนฝอย 
เฉลี่ยเท่ากับ 622 ตัว/ต้น 

 
 
------------------------------------------------- 
รหสัการทดลอง 07015101 
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คํานาํ 
 
 Burrowing nematode  (Radopholus similis Cobb, 1893; Thorne, 1949) เป็น
ศัตรูพืชกักกันของหลายประเทศ พบในแถบยุโรป  อเมริกา และบางประเทศในเอเซีย เช่น เกาหลี 
และญี่ปุ่น  ซึง่แพร่ระบาดในเขตร้อนและเขตก่ึงร้อนทั่วโลก (Fogain, 2000)  โดยเฉพาะอย่างย่ิงใน
แหล่งที่มีการปลูกกล้วย ได้แก่ ทุกประเทศในทวีปอัฟริกา  บางประเทศในทวีปเอเชีย  ออสเตรเลีย  
อเมริกาใต้  และบางรัฐของอเมริกา    พบมีพืชอาศัยมากกว่า 600 ชนิด แต่พืชอาศัยที่สําคัญ ได้แก่ 
กล้วย และส้ม ที่ปลูกในเขตรอ้น กล้วยจัดเป็นพืชอาศัยที่สําคัญอันดับหน่ึงของไส้เดือนฝอยชนิดน้ี  โดย
พบว่า กล้วยเกือบทุกสายพันธ์ุสามารถเป็นพืชอาศัยของ R. similis   พืชชนิดอ่ืนๆ ที่จัดเป็นพืชอาศัย 
ได้แก่ มะพร้าว ขิง ปาล์ม อโวกาโด กาแฟ  พริกไทย  อ้อย  ชา   พืชผัก  ไม้ดอกไม้ประดับ  หญ้า  
และวัชพืชหลายชนิด   (Uchida et al., 2003)    ไส้เดือนฝอย R. similis มีลักษณะการทําลาย
แบบ endoparasite โดยดูดกินนํ้าเลี้ยงบริเวณท่อนํ้า-ท่ออาหารของรากพืช  และเจริญเติบโต
ขยายพันธ์ุอยู่ภายในรากจนครบวงจรชีวิต   เริ่มจากตัวอ่อนระยะที่ 1 ฟักออกจากไข่ ใช้เวลา 3-7 วัน  
จากน้ันลอกคราบเป็นตัวอ่อนระยะที่ 2  3 และ 4 ตามลําดับ  เจริญเป็นตัวเต็มวัยเพศผู้-เพศเมีย   
และครบวงจรชีวิตในเน้ือเย่ือ พืชใช้เวลา 18-20 วัน ที่อุณหภูมิ 24-26 องศาเซลเซียส วงจรชีวิตนาน
มากขึ้น เมื่ออุณหภูมิตํ่าลง  ตัวเมียวางไข่โดยเฉลี่ย 2 ฟองต่อวัน  ในบางคร้ังพบว่า ตัวเมียสามารถออก
ไข่ได้โดยไม่มีการผสมพันธ์ุกับตัวผู้ (parthenogenesis)  และตัวผูข้องไส้เดือนฝอยชนิดน้ีจะไม่เข้า
ทําลายหรือดูดกินนํ้าเลี้ยงจากรากพืช  (Evan et al., 1993)    

ไส้เดือนฝอย R. similis  จัดเป็นศัตรูพืชแบบ migratory endoparasite และทําให้เกิดโรค 
spreading decline ในพืชพวกส้ม (Duncan and Cohn, 1990) โดยอาการดังกล่าวมักเกิดขึ้น
หลังจากไส้เดือนฝอยเข้าทําลายรากแล้วหน่ึงปี  ส้มที่ถูกไส้เดือนฝอยเข้าทําลายจะมีจํานวนใบและการ
เจริญเติบโตลดลง สีของใบมกีารเปลี่ยนแปลงในลักษณะซดีลง  และเกิดอาการ dieback ของกิ่งส้ม   
ใบของส้มอาจเหี่ยวในเวลากลางวันแต่จะกลับเป็นปกติเมื่อเวลาได้รับนํ้าหรือเมื่อฝนตก   ส้มจะให้
ผลผลิตลดลงและผลท่ีได้จะมขีนาดเล็กและมีลักษณะเหมอืนขาดธาตุอาหาร    ในรัฐฟลอริดาพบว่า
ไส้เดือนฝอย R. similis ทาํให้ผลผลิตของ grapefruit ลดลง 50 ถึง 80 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของ 
orange พบว่า ไส้เดือนฝอยมีส่วนทําใหผ้ลผลิตลดลง 40 ถึง 70 เปอร์เซ็นต์  ในพืชพวกอาโวกาโดก็
เช่นเดียวกันพบว่า ผลผลิตลดลงเมื่อถูกไสเ้ดือนฝอยชนิดน้ีเข้าทําลาย    เมื่อทําการขุดรากที่ระดับ
ความลึก 2.5 ฟุต จากระดับผิวดินพบว่า 30 เปอร์เซน็ต์ของรากหาอาหาร (feeder roots) ได้ถูก
ทําลาย และเมื่อขุดลงไปลึกมากกว่าน้ันพบว่า 90 เปอร์เซ็นต์ของรากที่พบได้ถูกทําลายโดยไส้เดือน
ฝอย   ในกล้วยพบว่าการเข้าทําลายของไส้เดือนฝอย R. similis ทําให้เกิดอาการโค่นล้มของต้นกล้วย
โดยเฉพาะอย่างย่ิงต้นที่กําลังให้ผลผลิต เน่ืองจากระบบรากได้ถูกทําลาย  ในส่วนของรากพบว่าเกิด
อาการเน่า (lesion) สีนํ้าตาลหรือสีดําที่บรเิวณจุดที่ไส้เดือนฝอยเข้าทําลาย   เมื่อไส้เดือนฝอยเคลื่อนที่
ผ่านช้ัน cortex ของรากพืช ทําให้เกิดโพรงและเปิดทางให้เช้ือโรคในดิน เช่น Fusarium oxysporum 
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และ Rhizoctonia solani เข้าทําลายรากพืชซึ่งทําให้เกิดอาการรุนแรงมากย่ิงขึ้น (Sipes et al., 
2001) 
 ในประเทศไทย มีเพียงรายงานการสํารวจพบ R. similis ในพริกไทย และกล้วย ต้ังแต่ปี พ.ศ. 
2506 (Timm, 1965)  แต่ไม่มีรายงานความเสียหายและการป้องกันกําจัดที่เกิดจากไส้เดือนฝอยชนิด
น้ี เน่ืองจากบ้านเราไม่เคยประสบปัญหาความเสียหายในพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ   แต่ใน
ปัจจุบัน R. similis สร้างปัญหาให้กับพืชส่งออกไปยังกลุ่มสหภาพยุโรปหรือ EU   มีการเผาทําลาย
ทันท ีณ ประเทศปลายทาง  และ/หรือบางกรณีปฏิเสธการนําเข้า  เน่ืองจากมีการตรวจพบ R. similis 
ในพรรณไม้นํ้าสกุล Anubias spp.   โดยในปี พ.ศ. 2550-2551 ไม้นํ้าจากประเทศไทยถูกเผาทําลาย
ไป 11 ครั้ง ทําให้มีผลกระทบต่อธุรกิจการส่งออกพรรณไม้นํ้าของไทยเป็นอย่างมาก   นอกจากน้ันยัง
พบไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella spp. ในไม้นํ้าที่ส่งไปประเทศโปแลนด์ ถกูเผาทําลายด้วย
เช่นกัน  (นุชนารถ, 2551)   ดังน้ัน  จึงมีความจําเป็นในการศึกษาวิจัยด้านชีววิทยาและนิเวศวิทยา 
เพ่ือทราบพืชอาศัยและการขยายพันธ์ุของไส้เดือนฝอย R. similis ในไมนํ้้าและไม้ดอก-ไม้ประดับ  เป็น
ข้อมูลพ้ืนฐานที่จะนําไปสู่วิธีการป้องกันกําจัด R. similis อย่างมีประสิทธิภาพและเหมาะสม  ตลอดจน
แก้ปัญหาการปนเป้ือนไปกับรากพืชส่งออกอีกด้วย 
 

วิธีดําเนนิการ 
 
อุปกรณ ์
 1. วัสดุ-อุปกรณ์การแยกไส้เดือนฝอยออกจากรากพืช ได้แก่ เครื่องป่ัน  ตะแกรงแยกไส้เดือน
ฝอยขนาด 20 40 และ 200 mesh  ชุดกรวยแก้วพรอ้มคลี๊ป  บีกเกอร์ ตู้เขี่ยเช้ือ และ micropipette    
 2. วัสดุ-อุปกรณ์เพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอยในชิ้นส่วนพืช ได้แก่  หัวแครอท  สารฆ่าเช้ือ 
(แอลกอฮอล์ 75% และ 0.1 % Hyamine)   จานเพาะเลี้ยงฆ่าเช้ือ  และพาราฟิล์ม 
 3. วัสดุ-อุปกรณ์ในการปลูกพืช ได้แก่ กลอ่งสี่เหลี่ยมพลาสติกใสขนาด 18.5 x 27.5 x 10.0 
ซม.  บ่อซีเมนต์เส้นผ่าศูนย์กลาง 80 เซนติเมตร  ดินทรายหยาบน่ึงฆ่าเช้ือ  กระถางพลาสติก และ
พลาสติกใส 
 4.  พืชอาศัย ได้แก่ ได้แก่ ไมนํ้้าสกุล Anubias sp.   และต้นหน้าวัว 
 5. วัสดุ-อุปกรณ์ในการตรวจ-นับจํานวนไส้เดือนฝอย ได้แก่ กล้องจุลทรรศน์ Compound 
microscope และ Stereo microscope  และเคื่อง Ultrasonic 
 6. วัสดุ-อุปกรณ์ในการย้อมสีราก ได้แก่ hot plate  สีย้อม acid fuchsin  สาร 
lactophenol 
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วิธีการ 
1. การเพาะเลีย้งไส้เดือนฝอย R. similis ในชิ้นแครอท 

1.1 การแยกไส้เดือนฝอย R. similis ออกจากรากพืช   นํารากพืชมาล้างผ่านนํ้าไหลและทํา
การตัดรากให้มีความยาวประมาณ 1 เซนติเมตร  จากน้ันนําช้ินรากใส่ลงในเครื่องป่ันพร้อมทั้งเติมนํ้า
กลั่นลงไป  ป่ัน 3 ครั้งๆ ละ 10 วินาที ทิ้งระยะเวลาห่างกันเล็กน้อย   เท suspension ที่ได้จากการ
ป่ันผ่านตะแกรงขนาด 20 mesh เศษรากพืชขนาดใหญ่จะติดอยู่บนตะแกรง  ไส้เดือนฝอยจะไหลไป
กับนํ้าผ่านตะแกรงลงสู่ภาชนะรองรับ  เทนํ้าที่มีไส้เดือนฝอยเก็บไว้ในบีกเกอร์  ต่อจากน้ันเทลงใน
ตะแกรงลวดที่มีกระดาษทิชชูรองอยู่และนํามาต้ังวางบนกรวยที่มีนํ้ากลั่น เป็นเวลา 24 ชม. (ช่วงเวลาน้ี
นํ้าจะระเหย ดังน้ัน suspension จะเริ่มแห้ง ไส้เดือนฝอยจะเคลื่อนที่ลงสู่ปลายกรวยผา่นกระดาษทิช
ชูและรูของตะแกรง ซึ่งไส้เดือนฝอยหนักกว่านํ้าจึงทําให้ไส้เดือนฝอยตกลงไปอยู่บริเวณปลายกรวย)  
ทําการเก็บไส้เดือนฝอยจากบริเวณปลายกรวย  โดยไขนํ้าประมาณ 30 มล. ลงสู่บีกเกอร์ขนาด 50 มล.  

1.2 การฆ่าเช้ือที่ผวิของไส้เดือนฝอย R. similis   ปฏิบัติในสภาพปลอดเช้ือภายในตู้เขี่ยเช้ือ   
โดยนําไส้เดือนฝอยที่อยู่ในนํ้า 30 มล. ต้ังวางให้ตกตะกอนบริเวณก้นบีกเกอร์   แล้วใช้ micropipette 
ค่อยๆ ดูดนํ้าบริเวณผิวนํ้าทิ้งไป  ให้เหลือนํ้าที่มีไส้เดือนฝอยไม่เกิน 10 มล.  จากน้ันเทสารละลาย ฆ่า
เช้ือที่ผิวไส้เดือนฝอย (0.1 % Hyamine) ลงไปในอัตรา 1 : 1   ใช้แท่งแก้วที่ฆา่เช้ือแล้วกวนนํ้า
ประมาณ 1 นาที และต้ังทิ้งไว้ 15 นาที ใหไ้ส้เดือนฝอยตกตะกอน จากน้ันดูดนํ้าบริเวณผิวนํ้าทิ้งและ
ล้าง-ต้ังตกตะกอนด้วยนํ้ากลั่นน่ีงฆ่าเช้ือ ทําซ้ํา 3 ครั้ง 

1.3  การเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอย R. similis ในช้ินแครอท    ปฏิบัติในสภาพปลอดเช้ือภายใน
ตู้เขี่ยเช้ือ พ่นแอลกอฮอล์ 75 % บนหัวแครอท  จากน้ันนําหัวแครอทไปลนไฟจนกระทั่งแอลกอฮอล ์
75 % หมด (เปลือกเริ่มดําและแห้ง)  ตัดปลายหัวแครอทออกและทําการปอกเปลือกแครอทลงลึกด้วย
มีดที่ฆ่าเช้ือแลว้ เผามีดทุกครั้งหลังการปอกเปลือกแครอท  จากน้ันนํามาตัดเป็นช้ินวงกลม และนําแค
รอท 1-2 ช้ิน วางลงในจานเพาะเลี้ยงที่มีอาหารวุ้น 1.5 %   ทําการปลูกเช้ือไส้เดือนฝอยลงในช้ินแค
รอท  โดยใช้ micropipette ที่ฆ่าเช้ือแล้วดูดไส้เดือนฝอยที่เตรียมไว้จากข้อ 1.2 หยดลงตรงบริเวณ
ขอบของช้ินแครอทที่อยู่ในจานเพาะเลี้ยง จํานวน 100+10 ตัว/จาน ปิดฝาและปิดขอบฝาด้วยพารา
ฟิล์ม  นําไปบ่มไว้ในที่มืด ทีอุ่ณหภูมิประมาณ 28  ํซ  เป็นเวลา 1  เดือน 
 1.4 การแยกลา้งไส้เดือนฝอย R. similis  ออกจากช้ินแครอท   นําช้ินแครอทใส่ลงในเครื่อง
ป่ันพร้อมทั้งเติมนํ้ากลั่นลงไป  ป่ัน 3 ครั้งๆ ละ 10 วินาที ทิ้งระยะเวลาห่างกันเล็กน้อย (ระยะเวลา
ของการป่ันขึ้นอยู่กับขนาดของช้ินแครอท)    เท suspension ผ่านตะแกรงหยาบขนาด 40 mesh 
เศษช้ินแครอทขนาดใหญ่จะติดอยู่บนตะแกรง  ไส้เดือนฝอยจะไหลไปกับนํ้าผ่านตะแกรงลงสู่ภาชนะ
รองรับ  เทนํ้าที่มีไส้เดือนฝอยเก็บไว้ในบีกเกอร์  ต่อจากน้ันเทลงในตะแกรงลวดที่มกีระดาษทิชชูรอง
อยู่และนํามาต้ังวางบนกรวยที่มีนํ้ากลั่น เป็นเวลา 24 ชม. ทําการเก็บไส้เดือนฝอยจากบริเวณปลาย
กรวย  โดยไขนํ้าประมาณ 50 มล. ลงสู่บีกเกอร์  เพ่ือเตรียมนับจํานวนไส้เดือนฝอยสําหรับการปลกู
เช้ือในต้นพืชอาศัยต่อไป 
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2. การศึกษาวงจรชีวิตของไส้เดือนฝอย R. similis ในรากไม้น้ํา 
 2.2 การปลูกพืชอาศัย (ไม้นํ้าสกุล Anubias sp.)  

- การปลูกในกล่องพลาสติก   นําต้นไมนํ้้าสกุล Anubias sp. ปลูกลงในกล่องสี่เหลี่ยม
พลาสติกใสขนาด 18.5 x 27.5 x 10.0 ซม. ซึ่งบรรจุดินทรายหยาบน่ึงฆ่าเช้ือแล้ว มคีวามสูงจากพ้ืน
กล่องเท่ากับ 3 ซม.  จํานวน 20 ต้น/กล่อง  จากน้ันเติมนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือให้ท่วมโคนต้นไม้นํ้าประมาณ 
3 ซม.  ปิดฝากล่องด้วยพลาสติกใสและเจาะรูระบายอากาศ (ภาพที่ 1)  นําไปต้ังวางในห้องปกติ  ดูแล
เติมนํ้ากลั่นทุก 7 วัน 
 

 
 
ภาพท่ี 1   การปลูกไม้นํ้าสกุล Anubias sp. เพ่ือใช้เป็นพืชอาศัยของไส้เดือนฝอยศัตรูพืชกักกัน  
 Radopholus similis 
 
 - การปลูกในบ่อซีเมนต์  เตรียมบ่อซีเมนต์ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 80 เซนติเมตร ทําการบรรจุ
วัสดุปลูก (ดินทรายหยาบ) ในบ่อที่ต้ังวางในโรงเรือน  จากน้ันปลูกไม้นํ้า Anubias sp. ลงในบ่อ  20 
ต้น/บ่อ  ใช้พลาสติกคลุมปิดปากบ่อ  ปลูกดูแลเป็นเวลา 2 เดือนก่อนทําการทดลอง 
 2.3  การปลูกเช้ือไส้เดือนฝอย R. similis ในพืชอาศัย 
 - การปลูกเช้ือในกล่องพลาสติก   ใช้ micropipette ดูดไส้เดือนฝอย R. similis  ภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ Stereo microscope จาํนวน 20 ตัว/นํ้า 200 ไมโครลิตร/ต้น  และหยดลงใกล้
บริเวณรากพืช  โดยในขณะปลูกเช้ือไส้เดือนฝอย ให้ดินทรายภายในกล่องปลูกชุ่มนํ้าเท่าน้ัน  เพ่ือให้
ไส้เดือนฝอยเคลื่อนที่เข้าหารากพืชได้เร็วกว่าการที่ต้นพืชแช่นํ้า  หลังจากปลูกเช้ือแล้ว 12 ชม. จึงเติม
นํ้าเท่าระดับเดิม   ดูแลต้นพืชตามปกติ 
 - การปลูกเช้ือในบ่อซีเมนต์  ใช้ micropipette ดูดไส้เดือนฝอย R. similis  ภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ Stereo microscope จํานวน 100+10 ตัว/นํ้า 1,000 ไมโครลิตร/ต้น  และหยดลงใกล้
บริเวณรากพืช  โดยในขณะปลูกเช้ือไส้เดือนฝอย ให้ดินทรายภายในบ่อปลูกชุ่มนํ้าเท่าน้ัน  เพ่ือให้
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ไส้เดือนฝอยเคลื่อนที่เข้าหารากพืชได้เร็วกว่าการที่ต้นพืชแช่นํ้า  หลังจากปลูกเช้ือแล้ว 12 ชม. จึงเติม
นํ้าเท่าระดับเดิม   ดูแลต้นพืชตามปกติ 
 2.4  การตรวจไส้เดือนฝอยในรากพืชโดยวิธีย้อมสีราก 
 นํารากพืชที่ปลูกเช้ือไส้เดือนฝอยแล้วเป็นเวลา 25 วัน  มาย้อมสีเพ่ือตรวจดูการเจริญเติบโต
ของไส้เดือนฝอยภายในรากพืช   โดยนํารากพืชมาล้างผ่านนํ้าไหล  จากน้ันใช้กรรไกรตัดรากให้เป็นช้ิน
เล็กๆ  ใส่ในบีกเกอร์และเติมสีย้อม acid fuchsin ใน lactophenol  (1 % acid fuchsin 5 มล. + 
lactophenol 100 มล.) ให้ท่วมราก นําไปต้มที่อุณหภูมิประมาณ 80 oซ เป็นเวลา 20 นาท ี  
จากน้ันนํารากพืชขึ้นจากสารละลาย  แล้วล้างผ่านนํ้าไหลเพ่ือล้างสีส่วนเกินออก  และดูดซับนํ้าออก
ด้วยกระดาษทิชชู  นําช้ินรากที่ติดสีใสใ่น Petri dish และเท lactophenol ให้ท่วมช้ินส่วนของราก  
ทิ้งไว้ประมาณ 24 ชม.  เพ่ือให้ lactophenol กัดสีย้อมที่ติดรากออก สีย้อมทําปฏิกิริยากับตัวไส้เดือน
ฝอยหรือไข่ซึ่งเป็นส่วนประกอบของโปรตีน จะติดสีแดงของ acid fuchsin  ส่วนเน้ือเย่ือรากไม่ติดสี  
(นุชนารถ, 2549)  นําไปตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์   
 2.5 การตรวจแยกไส้เดือนฝอยออกจากรากพืชโดยใช้คลื่นเสียง 
 ทําการตรวจรากพืชทุก 7 วัน  โดยนํารากพืชแต่ละต้นที่ปลูกในบ่อซีเมนต์  ล้างผ่านนํ้าไหล 
จากน้ันนําไปใส่ในภาชนะแก้วใสหรือบีกเกอร์   เติมนํ้าทว่มราก  นําไปวางในเครื่อง Ultrasonic ทีม่ีนํ้า
ระดับเท่ากับในบีกเกอร์  เปิดคลื่นเสียงเป็นเวลา 20 นาที ได้ไส้เดือนฝอยในนํ้าเทผ่านผ้ากรองละเอียด
เพ่ือได้ไส้เดือนฝอยในน้ําใส 
 2.6 บันทึกผล 
 - ตรวจไข่ไส้เดือนฝอยภายในรากย้อมสีภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
 - ตรวจระยะการเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอย R. similis ทุก 7 วัน จนครบวงจรชีวิต  
 

3. การศึกษาการเจริญเติบโตและขยายพนัธุ์ของไสเ้ดือนฝอย R. similis ในรากหนา้วัว 
 ใช้ต้นหน้าวัวที่มีใบประมาณ 4-5 ใบ ซึ่งปลกูในกระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  3 น้ิว
ทําการปลูกเช้ือไส้เดือนฝอย R. similis ที่เพาะเลี้ยงจากแครอท (ตามวิธีการในข้อ 1) จาํนวน 200 ตัว/
ต้น   นําไปต้ังวางในกรงพรางแสงและดูแลต้นหน้าวัวตามปกติเป็นเวลา 3 เดือน  จากน้ันนําราก
หน้าวัวมาตรวจนับจํานวนไส้เดือนฝอยภายในรากโดยวิธีการป่ันรากให้ละเอียด  และนับจํานวน
ไส้เดือนฝอยภายในราก 
 บันทึกผล  จํานวนไส้เดือนฝอย R. similis แบ่งเป็นระยะไข่  ตัวอ่อน  ตัวเต็มวัยเพศผู-้เพศ
เมีย  ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ Stereo microscope 
 
เวลาสถานที ่
 เริ่มต้นเดือนตุลาคม 2550  สิ้นสุดเดือนกันยายน 2553 
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 สถานที่ดําเนินการ  ห้องปฏิบัติการและโรงเรือนปลูกพืชทดลองกลุ่มงานไส้เดือนฝอย  กลุ่ม
วิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
  

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 
1. การเพาะเลีย้งไส้เดือนฝอย R. similis ในชิ้นแครอท 

เมื่อทําการเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอย R. similis ในช้ินแครอทที่วางบนวุ้น 1.5 % ตามเทคนิค
ดัดแปลง เป็นเวลา 1 เดือน  พบว่าไส้เดือนฝอย R. similis  สามารถเจรญิเติบโตและขยายพันธ์ุได้ดีใน
ช้ินแครอท  โดยวิธีการแยกล้างไส้เดือนฝอยออกจากช้ินแครอทประกอบด้วย 3 ขั้นตอน  ขั้นตอนที ่1 
ล้างบริเวณผิวของช้ินแครอทและผิวหน้าวุ้น  นับจํานวนไส้เดือนฝอยได้เท่ากับ 2,881 ตัว/แครอท 10 
ช้ิน  ขั้นตอนที่ 2 ย่อยแครอทให้เป็นช้ินเลก็ๆ นําไปกวนในนํ้าให้ไส้เดือนฝอยหลุดออกมา  นับจํานวน
ได้ 4,528 ตัว/แครอท 10 ช้ิน  และขั้นตอนที่ 3 นําช้ินแครอทจากขั้นตอนที่ 2 ไปวางบนผ้ากรอง
ละเอียดเป็นเวลา 12 และ 24 ช่ัวโมง  นับจํานวนไส้เดือนฝอยได้ 1,645 และ 1,235 ตัว/แครอท 10 
ช้ิน  คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ในการแยกและตรวจนับจํานวนไส้เดือนฝอยแต่ละขั้นตอนเท่ากับ 28  44  16 
และ 12 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดับ รวมไส้เดือนฝอยทั้งหมดเท่ากับ  10,290 ตัว/แครอท 10 ช้ิน หรือ
เฉลี่ยเท่ากับ 1,029 ตัว/1 ช้ิน/จานเลี้ยง   
 
2. การศึกษาวงจรชีวิตของไส้เดือนฝอย R. similis ในรากไม้น้ํา 
 2.1  การศึกษาในระดับห้องปฏิบัติการ 

การศึกษาวงจรชีวิตและความอยู่รอดของไส้เดือนฝอย R. similis ในพืชอาศัย  เมื่อนําไส้เดือน
ฝอยที่เพาะเลี้ยงจากช้ินแครอท ไปปลูกเช้ือในรากไม้นํ้าสกุล Anubias sp. ที่ปลูกในทรายหยาบ จํานวน 
20 ตัว/ต้น เป็นเวลา 25 วัน   พบตัวเต็มวัยเพศเมียของ R. similis เริ่มวางไข่ภายในราก  โดยพบไข่ของ
ไส้เดือนฝอยติดสีแดงของสีย้อม acid fuchsin  

ผลการทดลองดังกล่าว  เป็นรายงานข้อมูลการตรวจผลคร้ังที่ 1  เน่ืองจากวิธีการเพาะเลี้ยง
ไส้เดือนฝอย R. similis ในช้ินส่วนของพืชหรือในช้ินแครอทน้ัน  ได้ดัดแปลงวิธีการเพาะเลี้ยงของ  
INIBAP (1997)  ให้สามารถปฏิบัติได้ง่าย รวดเร็วขึ้น และมีต้นทุนตํ่า  ตลอดจนยังดัดแปลงวิธีการวาง
ช้ินแครอทบนอาหารวุ้น 1.5 % เพ่ือเพ่ิมความช้ืนและพ้ืนที่เคลื่อนตัวใหกั้บไส้เดือนฝอยในขณะบ่มเพาะ
อีกด้วย   นอกจากน้ันวิธีการปลูกพรรณไม้นํ้าในกระบะทรายและการดูแลให้พืชนํ้ารอดชีวิตและ
เจริญเติบโตได้ ต้องใช้เวลาในการศึกษาเพ่ือได้ประสบการณ์และความชํานาญในการปลกู  อย่างไรก็ตาม  
ผลของงานวิจัยในครั้งน้ีเป็นงานแรกของประเทศไทยในการเพาะเลี้ยง R. similis ในช้ินแครอทที่ประสบ
ผลสําเร็จในระดับหน่ึง  ซึ่งในอนาคตจะสามารถพัฒนาวิธีการให้ก้าวหน้าต่อไป  โดยการศึกษาชีววิทยา
และนิเวศวิทยาของไส้เดือนฝอย R. similis  ในพืชอาศัยทุกชนิด  มีความจําเป็นต้องใช้ inoculum ใน
ปริมาณที่เพียงพอต่อการทดลอง โดยเฉพาะงานวิจัยด้านชีวและนิเวศวิทยาของเช้ือสาเหตุ   ความรู้และ
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ความเข้าใจชีววิทยาของเช้ือจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช จะสามารถตอบโจทย์งานวิจัยที่ครอบคลุมไปถึงการ
ป้องกันกําจัดไส้เดือนฝอย R. similis ซึ่งเป็นศัตรูพืชที่มีความสําคญัต่อการส่งออกพืชนํ้า (aquatic 
plant) และไมป้ระดับอ่ืนๆ ต่อไป 

 
 2.2  การศึกษาในระดับโรงเรือนปลูกพืช 

เมื่อปลูกเช้ือไส้เดือนฝอย R. similis ในต้นไม้นํ้าที่ปลูกในบ่อซีเมนต์จํานวน 100+10 ตัว/ต้น  
และทําการตรวจรากทุก 7 วันๆ ละ 5 ต้น โดยใช้เทคนิคการแยกไส้เดือนฝอยออกจากรากด้วยคลื่นเสียง 
พบไส้เดือนฝอยเข้าสู่ระบบรากพืชทดสอบที่ 7 วันหลังปลูกเช้ือ  และเมื่อเวลาผ่านไป 14 วัน  พบ
ไส้เดือนฝอยเจริญเติบโตในราก  โดยพบเพศเมียและเพศผูจ้ํานวน 22 และ 8 ตัว ตามลาํดับ ในวันที่ 21 
และ 28 วัน  พบไข่ของไส้เดือนฝอยอยู่ภายในรากพืช  และเริ่มพบตัวอ่อนระยะที่ 2 และ 3 รวมวงจร
ชีวิตของไส้เดือนฝอย R. similis ในไม้นํ้าเท่ากับ 28 วัน  ซึ่งใช้เวลานานกว่าในรากกล้วย  ที่ใช้เวลาเพียง 
21 วันเท่าน้ัน (Sarah et al., 2004)  โดยกล้วยจัดเป็นพืชอาศัยที่ดีของไส้เดือนฝอย R. similis และยัง
เป็นศัตรูสําคัญที่ทําความเสียหายในแหล่งผลิตกล้วยทั่วโลก   อย่างไรก็ตาม  วงจรชีวิตของไส้เดือนฝอย 
R. similis ยังขึ้นกับระดับของอุณหภูมิอีกด้วย  โดยอุณหภูมิที่สูงขึ้นมผีลต่อวงจรชีวิตของ R. similis สั้น
ลง  ดังน้ัน ควรมีการศึกษาผลของอุณหภูมิต่อวงจรชีวิตและการขยายพันธ์ุของไส้เดือนฝอย R. similis 
ในรากพืชเพ่ือได้ข้อมูลที่สามารถบ่งช้ีการขยายพันธ์ุเพ่ิมปริมาณในแต่ละชนิดพืชอาศัยที่แตกต่างกัน  
เพ่ือทราบความรุนแรงในการแพร่ระบาดในพืชน้ันๆ  และหาแนวทางป้องกันกําจัดต่อไป  
   
3. การศึกษาการเจริญเติบโตและขยายพนัธุ์ของไสเ้ดือนฝอย R. similis ในรากหนา้วัว 
 ผลจากการปลูกเชื้อไส้เดือนฝอย R. similis ในรากหน้าวัว เป็นเวลา 3 เดือน  เพ่ือศึกษาการขยายพันธ์ุของ
ไส้เดือนฝอยในรากหน้าวัว  ผลการตรวจรากโดยวิธีปั่นรากละเอียดและนับจํานวนไส้เดือนฝอยแบ่งเป็นระยะต่างๆ 
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ Stereo microscope  สามารถตรวจพบทุกระยะการเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอยภายในราก 
ได้แก่ ระยะไข่  ตัวอ่อน  และตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมีย  สามารถนับจํานวนไส้เดือนฝอยได้เท่ากับ 118 ฟอง  65 
ตัว  45 ตัว และ 394 ตัว/ต้น ตามลําดับ (ค่าเฉลี่ยจาก 10 ต้น)   

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

 
 ไส้เดือนฝอย R. similis  สามารถเจริญเติบโตในช้ินแครอทตามวิธีการเพาะเลี้ยงที่ดัดแปลง
จาก INIBAP (1997)  โดยเลี้ยงไส้เดือนฝอยเร่ิมต้นจํานวน 50 ตัว เพ่ิมเป็น 321 ตัว/จานเพาะเลี้ยง 
หรือเพ่ิมขึ้น 6.42 เท่า ภายในเวลา 2 เดือน  และเมื่อนํามาปลูกเช้ือในพืชอาศัย (ไม้นํ้าสกุล Anubias 
sp.)  ในระดับห้องปฏิบัติการ พบตัวเมียเต็มวัยและไข่ภายในรากพืชที่เวลา 25 วันหลังใส่ไส้เดือนฝอย    
เมื่อทําการปลูกเช้ือไส้เดือนฝอยจํานวน 100 +10 ตัว/ต้น ในไม้นํ้าสกุล Anubias sp. ที่ปลูกในบ่อ
ซีเมนต์  โดยทําการตรวจแยกโดยใช้คลื่นเสียง ทุก 7 วัน  พบว่าไส้เดือนฝอยเร่ิมเคลื่อนทีเข้ารากพืช  
และเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยเพศผู้เพศเมียในสัปดาห์ที่ 2  และในสัปดาห์ที่ 3 และ 4 พบระยะไข่และ
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ตัวอ่อน  รวมวงจรชีวิตเท่ากับ 28 วัน  และจากการศึกษาการเจริญเติบโตและขยายพันธ์ุของไส้เดือน
ฝอย R. similis ในหน้าวัว เป็นเวลา 3 เดือน  พบว่าไส้เดือนฝอยสามารถเพ่ิมปริมาณในรากเป็น 2 เท่า 
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การเฝ้าระวังโรคไวรัสของกล้วยไม้ท่ีเกิดจากเชื้อ OFV, TRSV  และ Potyvirus 
Surveillance for Virus Diseases of Orchid cause by OFV  TRSV and 

Potyvirus 
 

สิทธศิักด์ิ   แสไพศาล1/ วันเพ็ญ  ศรีทองชัย1/ สรุภี  กีรติยะอังกูร2/ 
   

1/กลุ่มวิจัยโรคพืช สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื   กรมวิชาการเกษตร 
2/สํานักผูเ้ชี่ยวชาญ กรมวิชาการเกษตร 

 
บทคัดย่อ 

 
การศึกษาตัวอย่างกล้วยไม้สกุล ฟาเลนอพซิส (Phalaenopsis) ออนซิเดียม (Oncidium) 

แวนด้า (Vanda) ช้างแดง ช้างพลาย (Rhynchostylis) และกล้วยไม้สกุลหวาย (Dendrobium ) มอค
คาล่า จากแปลงปลูกกล้วยไม้ของเกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดกาญจนบุรี จงัหวัดเพชรบุรี จังหวัดเชียงใหม่ 
จังหวัดสระบุรี จังหวัดนนทบุรี เพ่ือตรวจหาเช้ือไวรัส OFV, TRSV  และ Potyvirus ด้วยวิธี 
Nitrocellulose membrane-Enzyme-linked immuno sorbent assay (NCM-ELISA) โดยใช้ 
monoclonal antibody ของเช้ือกลุ่ม Potyvirus (MAb-Poty) ในการตรวจหาเช้ือในกลุ่ม 
Potyvirus และตรวจหาอนุภาคของเช้ือไวรัสด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนในห้องปฏิบัติการ ซึ่งจาก
ผลการศึกษายงัไม่พบเช้ือไวรัสในกลุม่ Potyvirus และเช้ือไวรัส OFV, TRSV  ระบาดในประเทศไทย  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง  07-01-51-01-01-01-09-51 
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คํานาํ 
 

ประเทศไทยมีการส่งออกและนําเข้าต้นกล้วยไม้เพ่ิมปริมาณมากข้ึนเรื่อยๆ สําหรับประเทศที่
นําเข้าต้นกล้วยไม้จากไทยส่วนใหญ่นําไปประดับ  มีส่วนน้อยที่นําไปเป็นต้นพันธ์ุ แต่การนําเข้าของผู้
ปลูกเลี้ยงในประเทศไทยจะนําพันธ์ุที่แปลกใหม่มาเป็นต้นพันธ์ุขยายพันธ์ุด้วยการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ 
การนําต้นที่ติดเช้ือไวรัสเข้ามาโดยเฉพาะอย่างย่ิงเช้ือไวรัสที่ไม่เคยมีมาก่อนในประเทศไทยย่อมมี
ผลกระทบโดยตรงต่อการเพ่ิมและแพร่ กระจายโรคไวรัสที่ติดมากับต้นพันธ์ุ ส่วนที่นําต้นพันธ์ุเข้ามา
เพ่ือผสมพันธ์ุแม้เช้ือจะไม่ถ่ายทอดทางเมล็ดแต่ เป็นการนําต้นกล้วยไม้ที่มีเช้ือไวรัสมาปะปนอยู่ใน
แหล่งปลูก   หลายประเทศมีข้อกําหนดให้มีใบรับรองการปลอดเช้ือไวรัสชนิดอ่ืนที่นอกเหนือจาก 
CyMV และ ORSV เช่นต้องการให้รับรองต้นกล้วยไม้ปลอดจาก เช้ือ Orchid fleck  virus (OFV), 
Tomato ring spot virus (TRSV) และ Potyvirus  ซึ่งมีการระบาดอยู่ในหลายประเทศ  ได้แก่ 
Australia  Germany Japan New Zealand ไต้หวัน  เกาหลี   เป็นต้น  Franki (1985)  พบว่าเช้ือ
ไวรัสที่ทําให้ กล้วยไม้พันธ์ุ Dendrobium spp  มีอาการด่างคือเช้ือไวรัสในกลุ่ม Potyvirus  เป็น 
Dendrobium mosaic virus (DeMV) (Synonym of clover yellow vein virus ) มีการรายงาน 
coat protein gene  ขนาด 1,143bp  ส่วน OFV ทําให้กล้วยไม้มีอาการขีดประดําบนใบ (Chang 
et.al. 1991, Chang, et.al. 2007 )   

มีรายงานการตรวจพบเช้ือไวรัสกลุ่ม Potyvirus  ในกล้วยไม้อยู่หลายชนิดได้แก่ Bean 
yellow mosaic virus, Clover yellow vein virus, Dendrobium mosaic potyvirus, 
Filamentous Orchid virus, Spiranthes mosaic virus, Turnip mosaic virus (Zettler et al., 
1990)  แล้วยังพบว่าพืชในตระกูล Orchidaceae  หลายชนิดมีเช้ือไวรัสกลุ่ม Potyvirus เข้าทําลายได้  
ได้แก่ Vanilla  พบเช้ือ  Vanilla mosaic potyvirus,  Pecteillis mosaic potyvirus  และ  
Habenaria  พบเช้ือ Habenaria mosaic potyvirus รวมทั้ง Dendrobium พบเช้ือ Dendrobium 
mosaic  potyvirus เข้าทําลายเป็นต้น และเช้ือไวรัสเหล่าน้ีสามารถถ่ายทอดได้โดยแมลงเพลี้ยอ่อน  
ดังน้ันนอกเหนือจากเช้ือ CyMV และ ORSV แล้วยังมีเช้ือ OFV, TRSV, และไวรัสในกลุ่มของ 
Potyvirus  หลายชนิดดังกล่าวที่ถูกตรวจพบบนกล้วยไม้  สุรภี(2547)  รายงานพบเช้ือไวรัสชนิดท่อน
ยาวคดมีขนาดของอนุภาค ประมาณ  750  นาโนเมตรทําให้เกิดอาการป้ืนดําบนกล้วยไม้หลายพันธ์ุซึ่ง
สามารถตรวจจําแนกได้ด้วยสายตาและพบจํานวนน้อยเพียง 2-3 แห่งได้แนะนําให้กําจัดและหลีกเลี่ยง
นํามาทําพันธ์ุ   

              Mackenzie (1998) ตรวจพบ Potyvirus ในกล้วยไม้ 33 ชนิด ด้วยวิธี RT-PCR ด้วยชุด 
primers ที่เฉพาะเจาะจงกับกลุ่ม Potyvirus ในส่วนของ SP6 หรือ T7 ลําดับเบสของ genome ของ
ไวรัสที่แยกมาจากกล้วยไม้เป็นโรค 5 ตัวอย่างโดยส่วนใหญ่ มีความสัมพันธ์ุใกล้กับ bean common 
mosaic group  
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              Chang(1991) ได้สํารวจโรคไวรัสในกล้วยไม้ในประเทศเกาหลี จํานวน 640 ชนิด ใน 13 
genera พบไวรัสหลายชนิดได้แก่ Orchid fleck virus (OFV), Cymbidium mosaic virus (CyMV), 
Odontoglossum ringspot virs (ORSV), Dendrobium mosaic virus (DMV) และ Potyvirus    
พบทั้งที่เข้าทําลายกล้วยไม้เป็นเช้ือเด่ียวและเข้าทําลายทีละ 2-3 เช้ือ   

             Kendo(2003) รายงานว่า OFV สามารถถ่ายทอดได้ด้วยการปลูกเช้ือด้วยนํ้าคั้นและไร 
(Brevipalpus californicus  Bank ) แบบ persistent ถ่ายทอดได้ทั้งตัวเต็มวัยและตัวอ่อน  และ
พบว่า OFV ประกอบด้วย RNA 2 ชนิดคือ RNA1 (6431 bp) และ RNA2 (6001 bp) จัดอยู่ในกลุ่ม  
Plant Rhabdoviruses  ใน  Rhabdoviridae  family 

            Chang(2007) แยกเช้ือ OFV ออกมาได้จากกล้วยไม้พันธ์ุ Cymbidium, Dendrobium, 
Odontoglossum, Oncidium  , Angulorea  และ Pescatorea  เช้ือ OFV มีพืชอาศัยหลายชนิด 
ได้แก่ ยาสูบใบใหญ่  ยาสูบใบเล็ก Chenopodium  amaranticolor และถ่ายทอดด้วยวิธีการปลูก
เช้ือด้วยนํ้าคั้นพืช อนุภาคของ OFV เป็นแบบ bacilliform ที่มีขนาดประมาณ  40 X 150 nm  

Singh(2007) แยกเช้ือ Potyvirus ได้จากกล้วยไม้ป่าพันธ์ุ Cymbidium pendulum และ C. 
tigrinum ที่เมือง Sikkim ทางเหนือของอินเดีย ตรวจสอบด้วยวิธี ELISA, RT-PCR และ Northern 
blot  analysis  การใช้ primer ที่มีความเฉพาะของ Potyvirus group  พบว่าไวรัสน้ีมีความสัมพันธ์ุ
ใกล้กับ Calanthe mild mosaic virus 

 ประเทศไทยยังไม่มีรายงานเช้ือไวรัสชนิดทั้ง 3 ชนิดนี้บนกล้วยไม้ จึงควรทําการสํารวจและ
จําแนก เพ่ือจัดทําข้อมูลในการทํารายชื่อศัตรูพืชและวิเคราะห์ความเสี่ยงในการกําหนดศัตรูพืชกักกัน
ปัจจุบันผู้ปลูกกล้วยไม้ของไทยมีความสามารถในการผลิตต้นกล้วยไม้ปลอดโรคได้กว้างขวางมากขึ้น
และมีความเข้าใจในการต้องคัดเลือกใช้เฉพาะต้นพันธ์ุปลอดเช้ือมาทําพันธ์ุ  และประโยชน์จากการ
สํารวจเช้ือทั้ง 3 ชนิด ทําให้ได้ข้อมูลของการเป็นโรคจากเช้ือ CyMV และ ORSV และความเสียหาย
ของต้นกล้วยไม้ในแหล่งปลูกที่แท้จริง เพ่ือกําหนดแนวทางในการควบคุมอัตราการเป็นโรคเช้ือ CyMV 
และ ORSV เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อการให้การรับรองสวนเพ่ือการส่งออก  และยังใช้เป็นข้อมูลในการวาง
ข้อกําหนดอัตราการติดเช้ือ CyMV และ ORSV  ของกล้วยไม้นําเข้าต่อไป 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

- กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 

- Ultra centrifuge 

- ตู้แช่แข็ง -80 0C  

- สารเคมีและวัสดุที่ใช้ในการปลูกเช้ือไวรัส 

- สารเคมีและวัสดุที่ใช้ในการตรวจสอบด้วยวิธี ELISA 
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- พืชทดสอบและพืชอาศัย 
 
วิธีการ 
 
1. เก็บตัวอย่างกล้วยไม้และเตรียมแอนติซีรัมเพื่อใช้ในการตรวจสอบตัวอย่างกล้วยไม้  

ทําการเก็บตัวอย่างกล้วยไม้ที่พบลักษณะอาการผิดปกติ มีอาการใบด่าง necrosis และอาการขีด
ไหม้ จากแปลงปลูกกล้วยไม้ จากบริษทันําเข้าและส่งออกรวมท้ังตัวอย่างนําเข้าในพ้ืนที่ต่างๆ ตาม
แหล่งปลูกมาศกึษาลักษณะอาการและตรวจหาเช้ือไวรัส ทําการจดบันทึกรายละเอียดข้อมูลแหล่งปลกู 
แหล่งที่พบ ชนิดและพันธ์ุของกล้วยไม้ 

 
2. ตรวจหาเช้ือไวรสัในกลุ่ม Potyvirus ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนและด้วยวิธ ี
Nitrocellulose membrane-Enzyme-linked immuno sorbent assay (NCM-ELISA) 

2.1 ตรวจหาเชื้อไวรัสในกลุม่ Potyvirus ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 
นําตัวอย่างกล้วยไม้ในแต่ละแหล่งปลูกที่เก็บรวบรวมในข้อ 1 มาตรวจสอบหาเช้ือไวรัสในกลุ่ม 

Potyvirus โดยตรวจสอบด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนด้วยวิธี IEM (Immuno  electron 
microscope) นําตัวอย่างกล้วยไม้ที่ตรวจพบอนุภาค 550-900 นาโนเมตร มาตรวจสอบด้วยวิธี IEM 
โดยบดตัวอย่างใบพืชใน 0.05 M โซเดียมฟอสเฟตบัฟเฟอร์ pH 7.2 บนแผ่นไสลด์ ได้นํ้าคั้นพืช นํากริด 
(grid) ขนาด 300  mesh ( 300 ช่องต่อตารางน้ิว)  ที่เคลือบด้วย colloidien และ carbon พร้อมใช้  
มาควํ่าลงบนนํ้าคั้น 6  กรดิ ทิ้งไว้ 1-3 นาที  ใช้ Forceps คีบกริดขึ้นจากนํ้าคั้น ซับส่วนที่เป็น
ของเหลวรอบกริดออก หยดน้ํากลั่นลงบนกริด 10 หยด  เพ่ือชะล้างเศษพืชช้ินใหญ่ออกไป แล้วนํากรดิ
ไปควํ่าลงบนหยด IgG ของ CyMV  และ MAb Poty1 แยกกัน ทิ้งไว้เป็นเวลา 10 นาที แล้วย้อมสีด้วย
การหยดสารละลาย  2% Uranyl acetate ผ่านหน้ากริด 10 หยด แล้วหยดน้ํากลั่นล้างผ่านหน้ากริด 
10 หยด ซับรอบกริดใหแ้ห้งด้วยกระดาษกรอง ผึ่งให้แห้งแล้วนําไปตรวจดูด้วยกล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอน 
   2.2 ตรวจวินิจฉัยด้วยวิธี Nitrocellulose membrane-Enzyme-linked immuno 
sorbent  

   assay (NCM-ELISA) ในกลุ่ม Potyvirus 
   นําตัวอย่างใบพืชที่ต้องการตรวจสอบใส่ในถุงพลาสติก เติม Extraction buffer ( 0.02 M Tris, 

0.2 M NaN3, 0.2% Na2SO3, pH 7.5) ในอัตราส่วน (ใบพืช : บัฟเฟอร์=1:5)  แล้วบดตัวอย่างให้
ละเอียด ทําการวางรูปแบบของแผ่น Nitrocellulose membrane(NCM) ขนาด 0.45 μm ชนิด  
High bone N+   ด้วยการตีเป็นช่องตารางส่ีเหลี่ยม (ขนาด 1X1 ตารางเซนติเมตร) ทาํเคร่ืองหมายที่
ตารางของตัวแผ่น NCM หัวท้ายเพ่ือเรียงลําดับตัวอย่างจาก 1  ถึงตัวอย่างสุดท้าย นําแผ่น NCM 
พร้อมกับวางกระดาษกรองเบอร์ 1  ที่ตัดให้มีขนาดพอดีกับแผ่น NCM แช่ใน TBS (0.02M Tris, 0.5 



1428 
 

 

M NaCl, pH 7.5 ) ประมาณ 5 นาที หลงัจากน้ันคีบแผน่กระดาษกรองเบอร์ 1 ขึ้นมาพร้อมกับแผ่น 
NCM ที่แช่ไว้ด้วยกัน วางลงบนแผ่นกระดาษกรองแผ่นใหมท่ี่แห้งและมีขนาดใหญ่กว่า โดยใช้ pasteur 
pipette ที่สะอาดรีดแผ่น NCM ให้แนบติดกับกระดาษกรอง ทําการหยดตัวอย่างนํ้าคั้นพืช 1 หยด  
หรือประมาณ 20-25 ไมโครลิตร ลงในช่องตารางบนแผ่น NCM ตามรูปแบบที่วางไว้ เมื่อหยดตัวอย่าง
เสร็จแล้วคีบแผ่น NCM ออกมาวางบนกระดาษสะอาดผึ่งไว้ประมาณ 10-20 นาที นําแผ่นตัวอย่างที่
แห้งแล้วแช่ลงในกล่องสี่เหลีย่มที่มี blocking buffer ( 2%  non fat milk ใน TBS pH 7.5 ) อยู่ 10 
มิลลลิิตร + 0.8 มิลลิลิตร ของ 25% titonx100 แช่นาน 1 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิห้อง หรือ ประมาณ 27-
30๐C หลังจากน้ันเท blocking buffer ออก ใส่ส่วนผสมของ IgG ของ Potyvirus  ที่ละลายอยู่ใน 
blocking buffer ใหม่  ในอัตรา 1:500  แช่แผ่น NCM น้ันเป็นเวลา  1 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิห้อง หรือ 
ประมาณ 27-30๐C แล้วจึงล้างแผ่น NCM ด้วย TBS-Tween 3    ครั้ง ๆ ละ 3 นาที เทส่วนผสม 
Goat anti-rabbit conjugated Alkaline phosphatase (SIGMA A7778) ที่เจือจางเป็น 1:3000 ใน
สารละลาย blocking buffer จํานวน 10 มิลลลิิตร บ่มปฏิกิริยาที่อุณหภูมิห้อง 1 ช่ัวโมง ล้างออกด้วย 
TBS-Tween  3 ครั้ง ๆ ละ 3 นาที  แล้วเทส่วนผสม substrate  (ละลาย  0.25%  AS- MX  จํานวน  
1 มิลลิลิตร ใน 5 มิลลิลิตร ของ 0.2 M Tris HCl , pH 8.2 และละลายสาร  Fast red TR-salt (FR-
TR) ใน 6 มิลลลิิตร ของ 0.2 M Tris HCl , pH 8.2 เทส่วนผสมท้ัง 2 รวมกัน แลว้เทลงในกล่องแช่
แผ่น NCM เขย่าเบาๆ) รอดูผลของปฏิกิริยา ประมาณ 5-30 นาที  เมื่อเกิดปฏิกิริยาเห็นสีชมพูชัดเจน
แล้วเท substrate ออก แล้วเทนํ้ากลั่นลงแทน เพ่ือเป็นการล้างและหยุดปฏิกิริยา 
 
3. ตรวจหาเชือ้ไวรัส OFV, TRSV ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 

      นําตัวอย่างกล้วยไม้ในแต่ละแหล่งปลูกที่เก็บรวบรวมในข้อ 1 มาตรวจสอบหาเช้ือไวรัส OFV 
และ TRSV ด้วยตรวจสอบด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน โดยวิธี Brandes’ dip โดยบดตัวอย่างใบ
พืชใน 0.05 M โซเดียมฟอสเฟตบัฟเฟอร์ pH 7.2 บนแผ่นไสลด์  นํากริด (grid) ขนาด 300  mesh (มี
ช่องสี่เหลี่ยม 300 ช่องต่อตารางน้ิว) มาควํ่าลงบนนํ้าคั้นทิ้งไว้ 1 นาที ใช้คีมคีบกริดขึน้จากนํ้าคั้น ซบั
ส่วนที่เป็นของเหลวรอบกริด หยดน้ํากลั่นลงบนกริดเพ่ือชะล้างสารโมเลกุลใหญ่ เช่นเกลือต่างๆออกไป  
ทําการย้อมสีแบบ negative staining ซึ่งเป็นการย้อมสีพ้ืนที่รอบๆอนุภาคของเช้ือไวรัสด้วย 2% 
Phosphotungstic acid (PTA) นํามาตรวจดูด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 

 
เวลาและสถานท่ี 

ระยะเวลา  เริ่มเดือนตุลาคม 2551  สิ้นสุดเดือนกันยายน 2553 
 สถานที่      หอ้งปฏิบัติการกลุ่มงานไวรัสวิทยา  กลุม่วิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการ 
                             อารกัขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  จตุจักร  กทม. 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

1. เก็บตัวอย่างกล้วยไม้เพื่อใช้ในการตรวจสอบหาเช้ือไวรัส 
ได้เก็บตัวอย่างกล้วยไม้สกุล ฟาเลนอพซสิ (Phalaenopsis) ออนซิเดียม (Oncidium) 

แวนด้า (Vanda) ช้างแดง ช้างพลาย (Rhynchostylis) และกล้วยไม้สกุลหวาย (Dendrobium ) มอค
คาล่า จากแปลงปลูกกล้วยไม้ของเกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดกาญจนบุรี จงัหวัดเพชรบุรี จังหวัดเชียงใหม่ 
จังหวัดสระบุรี จังหวัดนนทบุรี จํานวนทั้งสิ้น 237 ตัวอย่าง และได้สั่งซื้อแอนติซีรมั monoclonal  
antibody ของเช้ือกลุ่ม Potyvirus (MAb-Poty)  ซึ่งมีคุณสมบัติในการตรวจเช้ือไวรัสในกลุ่ม 
Potyvirus ได้หลายชนิดจากบริษัท AGDIA  จํากัด และยังมีรายงานจากทางบริษัทว่าสามารถใช้
ตรวจสอบจําแนกเช้ือ Dendrobium mosaic virus (DeMV) ในประเทศสหรฐัอเมริกา  ตรวจสอบ 
Ceratobium mosaic virus (CeMV) ไวรัสกลุ่ม potyvirus ในประเทศออสเตรเลีย  และตรวจสอบ 
Phalaenopsis chlorotic spot virus (PhCSV) ในกล้วยไม้สกุล Phalaenopsis ในไต้หวันได้ 
รวมทั้งในปี 2552 น้ันได้ทําการเก็บตัวอย่างกล้วยไม้นําเข้าจากเนเธอร์แลนด์, ญี่ปุ่น,ไต้หวันของบริษัท
ไพรทูรย์สะพลแีละบริษัทเทพวงศ์ออคิดส์ เพ่ิมเติมรวมทั้งจากแปลงปลูกกล้วยไม้ของเกษตรกรที่มี
อาการผิดปกติ และในปี 2553 ได้เก็บตัวอย่างกล้วยไม้จากแปลงปลูกของเกษตรกรในพ้ืนที่ของ จ.
เชียงใหม่และจ.ลําพูน รวมทัง้เก็บตัวอย่างกล้วยไม้ของทางบริษัทไพรทูรย์สะพลี ซึ่งเป็นกล้วยไม้นําเข้า
จากไต้หวัน (ระหว่างเดือนตุลาคม 2552 – มีนาคม 2553) นํามาตรวจหาเช้ือไวรัสในห้องปฏิบัติการ   

 
2. ตรวจหาเช้ือไวรสัในกลุ่ม Potyvirus ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนและด้วยวิธ ี
Nitrocellulose membrane-Enzyme-linked immuno sorbent assay (NCM-ELISA) 

2.1 ตรวจหาเชื้อไวรัสในกลุม่ Potyvirus ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 
ทําการตรวจหาเช้ือไวรัสในกลุ่ม Potyvirus โดยตรวจสอบด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเลก็ตรอน

ด้วยเทคนิค Brandes’ dip โดยได้นําตัวอย่างกล้วยไม้พันธ์ุต่างๆจํานวน 237 ตัวอย่างมาตรวจสอบ
ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน พบว่าการตรวจดูด้วยกล้องน้ัน แบ่งเป็น 3 กลุ่ม ด้วยกันคือ  
กลุ่มที ่1 เป็นตัวอย่างที่พบอนุภาคไวรัสชนิดท่อนตรงสั้น (stiff rod) มีขนาดความยาวประมาณ 300 

นาโนเมตร เพียงชนิดเดียว เป็นอนุภาคของเช้ือ ORSV    
กลุ่มที ่2 เป็นตัวอย่างที่พบอนุภาคไวรัสชนิดท่อนยาวคด (flexuous rod) มีขนาดความยาว 

ประมาณ 550-650 และ 750-900 นาโนเมตร รวมอยู่กับอนุภาคของ ORSV ขนาด 300 นาโนเมตร 
กลุ่มที ่3 เป็นอนุภาคไวรัสชนิดท่อนยาวคด (flexuous rod) ที่มขีนาดอนุภาค 550- 650 และ  

750-900 นาโนเมตร ไม่มี ORSV ปน 
ส่วนการตรวจจําแนกเช้ือไวรัสด้วยวิธี Immuno  electron microscope (IEM) เมื่อตรวจดู

ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน พบว่าอนุภาคท้ังหมดที่มีขนาด 550-650 และ 750-900 นาโนเมตร 
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ถูกเคลือบด้วย IgG ของ CyMV แต่ไม่เคลอืบด้วย IgG ของ MAb Poty1 จึงสรุปได้ว่าเช้ือที่พบเป็น 
CyMV ทั้งหมด และมีขนาดต้ังแต่ 550-900 นาโนเมตร  

2.2 ตรวจวินิจฉัยด้วยวิธ ี Nitrocellulose membrane-Enzyme-linked immuno 
sorbent assay (NCM-ELISA) 

 แผ่นตัวอย่างกล้วยไม้ที่ตรวจพบอนุภาคท่อนตรงยาว 300 นาโนเมตรซึ่งเป็นกลุ่มแรก
เกิดปฏิกิริยากับ IgG ของ ORSV  กลุ่มที่ 2 ตัวอย่างที่พบอนุภาค 300,  550-650  และ 750-900 นา
โนเมตร ให้ปฏิกิริยาเป็นบวกกับ IgG ของ ORSV และ CyMV แต่ให้ปฏิกิริยาเป็นลบกับ IgG ของ 
MAb-Poty1 ส่วนกลุ่มที ่3 ที่พบอนุภาคขนาด 550-650  และ 750-900 นาโนเมตร ให้ปฏิกิริยาเป็น
บวกกับ IgG ของ CyMV  ให้ปฏิกิริยาเป็นลบกับ  IgG ของ MAb-Poty1 ดังน้ันจึงสรุปได้ว่าอนุภาค
ไวรัสที่พบในกลุ่ม 3 เป็น CyMV 
 
3. ตรวจหาเชือ้ไวรัส OFV, TRSV ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 
    จากการตรวจสอบด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนเพ่ือหาอนุภาคของเช้ือไวรัส OFV และ TRSV 
ด้วยวิธี Brandes’ dip ยังไมพ่บเช้ือไวรัสทั้งสองชนิดในตัวอย่างกล้วยไม้ทั้งหมดที่นํามาตรวจ 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 

  จากการศึกษาบนกล้วยไม้ โดยวิธี NCM-ELISA, IEM สรุปได้ว่าสามารถที่จะนํามาใช้ตรวจสอบ
เพ่ือหาเช้ือ Potyvirus บนกล้วยไม้ได้  โดยวิธี NCM-ELISA สุรภีและคณะ (2534) ได้รายงานไว้ถึงการ
ผลิตแอนติซีรมัของเช้ือ ORSV และพัฒนาวิธีการตรวจสอบเช้ือ ORSV ด้วยวิธี  ELISA  ในกล้วยไม้
และได้พัฒนาปรับวิธี ELISA ให้เป็นเคร่ืองมือภาคสนามสําหรับตรวจไวรัสของกล้วยไม้ได้ รวมทั้ง 
Banttarri และคณะ (1985) ได้ทําการศึกษาใช้วิธี Dot-ELISA มาใช้ในการตรวจเช้ือไวรัสของมันฝรั่ง 
PVX PVY และ PVS โดยใช้แผ่น NCM เป็นวัสดุรองรับปฏิกิริยา และได้มีการพัฒนาวิธีการตรวจสอบ
เช้ือไวรัสหลายๆ ชนิดด้วยวิธีรวดเร็ว (multi RIPA) เพียง 2 ขั้นตอน บนแผ่นรองรับ แบบ Lateral 
flow test (Tsuda et al.,1993) และ Hochleitner and Kraus (2002) ได้พัฒนาวิธี Lateral flow 
test ใช้ Colloidal Gold เป็นวัสดุแสดงปฏิกิริยาในการทํา dipstick ตรวจสอบไวรัสโดยใช้หลักการ
ทางเซรุ่มวิทยา ซึ่งการศึกษาวิธีการตรวจสอบเช้ือ Potyvirus น้ีสามารถใช้วิธีการและแอนติซีรมั
ดังกล่าวในการตรวจสอบได้ โดยการตรวจสอบ Potyvirus ของกล้วยไม้น้ัน  มีการใช้ MAb ของ  
Potyvirus ของบริษัท AGDIA ในการตรวจจําแนกเช้ือ Potyvirus ออกจาก CyMV ได้ และจากการ
ตรวจสอบเช้ือด้วยวิธี IEM ซึง่เช้ือไวรัสที่พบมีขนาด 750-900 นาโนเมตร ปะปนอยู่กับเช้ือ CyMV น้ัน 
พบว่าเป็นอนุภาคของเช้ือ CyMV ที่มีขนาดต้ังแต่ 550-900 นาโนเมตร ซึ่ง I Wayan และคณะ (1996) 
ได้รายงานว่าอนุภาคของไวรัส CyMV มีขนาดระหว่าง 75-950 นาโนเมตร จากการวัดอนุภาคไวรัส 
CyMV ทั้งหมด 300 อนุภาค นอกจากน้ัน MAb ยังสามารถตรวจเช้ือ PhCSV ในกลว้ยไม้นําเข้าของ
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ใต้หวันได้อีก ดังน้ันจึงสรุปได้ว่าสามารถตรวจสอบหาเช้ือ Potyvirus ได้ด้วยวิธี IEM และ NCM-ELISA 
ด้วย MAb ของ Potyvirus และในส่วนของการตรวจหาเช้ือไวรัส OFV และ TRSV โดยใช้กล้อง
จุลทรรศน์อิเลก็ตรอน ตรวจด้วยวิธี Brandes’ dip น้ัน ไม่พบเช้ือไวรัส OFV และ TRSV ในตัวอย่าง
กล้วยไม้ทั้งหมดที่นํามาตรวจ ดังน้ันจากการศึกษาทดลองตัวอย่างกล้วยไม้ที่ได้เก็บมาในพ้ืนที่ปลูกตาม
แหล่งต่างๆ และมาทําการตรวจสอบทั้งหมดน้ันจึงสรุปได้ว่ายังไม่พบเช้ือ OFV, TRSV และ Potyvirus 
ของกล้วยไม้ระบาดในประเทศไทย  
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การเฝ้าระวังการแพร่กระจายของด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วง, 
Sternochetus mangiferae ในมะม่วง 

Distribution of Mango Seed Weevil,  Sternochetus mangiferae On 
Mango 

 

สราญจิต ไกรฤกษ์1/  บุษบง มนัสม่ันคง1/     สัญญาณี  ศรีคชา1/ 
ยุทธนา แสงโชติ1/     ศรุต สุทธิอารมณ์1/     สุนัดดา เชาวลิตร2/ 

1/  กลุ่มบริหารศัตรพูืช      2/ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดย่อ 
ระหว่างเดือนมีนาคม-เมษายน 2551 เก็บผลมะม่วงจากแหล่งที่ปลูกเพ่ือการส่งออกและ

เพ่ือการบริโภคภายในประเทศ ในพ้ืนที่การปลูกภาคตะวันตก : ประจวบคีรีขันธ์ เพชรบุรี ราชบุรี 
เดือน มิถุนายน-กรกฎาคม 2551  เก็บผลมะม่วงในภาคเหนือ : ลําพูน เชียงใหม่ เลือกพันธ์ุหลักที่เป็น
พันธ์ุที่ปลูกเพ่ือการส่งออก ได้แก่ พันธ์ุแรด นํ้าดอกไม้ หนังกลางวัน มหาชนก และพิมเสน และเก็บ
จากแปลงมะม่วงพันธ์ุที่ปลูกเพ่ือการอุตสาหกรรมแปรรูป ได้แก่ มะม่วงแก้ว โชคอนันต์ เป็นต้น สุ่มเก็บ
กระจายรอบต้นๆละ 10 ผล จํานวน 20 ต้น/แปลง รวมทั้ง ผลมะม่วงที่ร่วงหล่นหรือถูกคัดทิ้ง มะม่วงที่
สํารวจทางภาคตะวันตกส่วนใหญ่จะมีการจัดการดูแลอย่างดี ได้แก่พันธ์ุนํ้าดอกไม้ อกร่อง โชคอนันต์ 
มันเดือนเก้า มะม่วงแก้ว แก้วลืมรัง ฟ้าลั่น เขียวเสวย เป็นต้น จากการผ่าเมล็ดมะม่วงใน อําเภอหัวหิน 
(1 แปลง) อําเภอสามร้อยยอด (35 แปลง) อําเภอปราณบุรี (3 แปลง) อําเภอกุยบุรี (3 แปลง) จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ รวม 42 แปลง และ อําเภอวัดเพลง (4 แปลง) อําเภอปากท่อ(2 แปลง) จังหวัดราชบุรี 
รวม 6 แปลง จํานวนทั้งหมด 11,899 เมล็ด พบด้วงงวงตัวเต็มวัย 11 ตัว ดักแด้ 1 ตัว และ หนอน 3 
ตัว รวมเป็น 15 ตัว ในภาคเหนือเป็นมะม่วงพันธ์ุเขียวมรกตที่ อําเภอบ้านโฮ่ง (2 แปลง)  จังหวัดลําพูน 
พบด้วง 1 ตัว ส่วนที่ อําเภอพร้าว (1 แปลง) อําเภอเชียงดาว (1 แปลง) อําเภอแม่แตง (1 แปลง) 
จังหวัดเชียงใหม่ รวม 3 แปลง เป็นแปลงมะม่วงแก้วและเขียวมรกตที่ปลูกตามเชิงเขา มีการจัดการ
ดูแลไม่มากนัก จํานวน 2,318 เมล็ด พบด้วงงวงตัวเต็มวัย 147 ตัว ดักแด้ 3 ตัว และ หนอน 2 ตัว 
รวมเป็น 152 ตัว ด้วงทั้งหมดจําแนกชนิดแล้วคือ Sternochetus olivieri (Faust) Family 
Curculionidae 

ในปี พ.ศ. 2552 จากพ้ืนที่การปลูกมะม่วงที่ปลูกเพ่ือการส่งออกใน จ.เชียงใหม่ เชียงราย 
และ ลําพูน รวม 15 สวน ผ่าเมล็ดมะม่วงแก้วและมะม่วงโชคอนันต์ ประมาณ 4,736 เมล็ด พบด้วงตัว
เต็มวัย 40 ตัว ดักแด้ 3 ตัว หนอน 12 ตัว และจําแนกชนิดแล้วคือ Sternochetus olivieri   
 
รหัสการทดลอง 07 01 51 01 02 01 01 51 
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(Faust) Family Curculionidae ส่วนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเก็บผลมะม่วงพันธ์ุงามเมืองย่าที่ อ.
ปักธงชัย จ.นครราชสีมา จํานวน 2 สวน ผ่าเมล็ดมะม่วง ประมาณ 12,742 เมล็ด พบด้วงตัวเต็มวัย 
548 ตัว ดักแด้ 15 ตัว หนอน 18 ตัว ด้วงงวงที่จําแนกชนิดได้แล้วคือ Sternochetus olivieri เช่นกัน 

ปี 2553 จากพ้ืนที่การปลูกมะม่วงใน จ.นครราชสีมา จ.ศรีสะเกษ และอุบลราชธานี เก็บ
รวบรวมผลผลิตมะม่วงแก้ว โชคอนันต์ และนํ้าดอกไม้ รวม 16 สวน สุ่มผ่าเมล็ดมะม่วง 3,507 เมล็ด 
พบด้วงงวงตัวเต็มวัย 82 ตัว นําด้วงตัวเต็มวัยมาจําแนกชนิดได้แล้ว คือ Sternochetus olivieri 
(Faust) อยู่ในวงศ์ Curculionidae อันดับ Coleoptera 

 

คํานาํ 
การส่งมะม่วงไปต่างประเทศน้ัน นอกจากจะต้องปรับปรุงคุณภาพเพ่ือให้ตรงตามความ

ต้องการของประเทศคู่ค้าแล้ว ปัญหาหน่ึงที่รัฐกําลังดําเนินการแก้ไขในปัจจุบันคือ ปัญหาของศัตรูพืชที่
อาจติดไปกับผลผลิตได้ แต่ละประเทศจะมีมาตรการการนําเข้าด้านกักกันพืชแตกต่างกันไป ดังเช่น 
ตลาดมาเลเซีย สิงคโปร์ และฮ่องกงไม่เข้มงวดเท่าตลาดประเทศญี่ปุ่น สหรัฐอเมริกา และออสเตรเลีย 
ซึ่งมีขั้นตอนการนําเข้าสินค้าพืชจากต่างประเทศที่เคร่งคัดมาก มะม่วงของไทยที่จะส่งไปจําหน่ายใน
บางประเทศจะต้องผ่านขั้นตอนและกรรมวิธีควบคุมศัตรูพืชอย่างใกล้ชิด ทั้งน้ีเพ่ือป้องกันการระบาด
ของแมลงศัตรูมะม่วงที่ติดไป จากประเทศไทย โดยเฉพาะด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วง ที่พบระบาดใน
ประเทศน้ัน เป็นชนิดที่ไม่เคยพบมาก่อนในประเทศน้ัน นับเป็นปัญหาสําคัญต่อการส่งมะม่วงไป
ต่างประเทศ ดังที่ เคยเกิดขึ้นในประเทศอินเดียที่มีการระบาดของ ด้วงงวงเจาะเมล็ด ชนิด 
Sternochetus mangiferae (Fabricius) ทําความเสียหายแก่มะม่วงในอินเดียสูงจนเป็นสาเหตุให้ 
สหรัฐอเมริกา ซึ่งเคยสั่งซื้อมะม่วงจากอินเดีย งดการสั่งมาต้ังแต่ปี พ.ศ. 2504 เพราะเกรงว่าด้วงงวง
ชนิดน้ีจะติดไประบาดในสหรัฐอเมริกาได้ 

ด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วง (mango seed weevil, mango pulp weevil, mango 
fruit weevil, mango flesh weevil, mango nut weevil) อยู่ในวงศ์ Curculionidae อันดับ  
Coleoptera เป็นแมลงศัตรูที่ทําลายและอาศัยในเมล็ด ชนิดที่พบมากในแหล่งปลูกมะม่วงในประเทศ
แอฟริกา ออสเตรเลีย อินเดีย ประเทศในเอเซียตะวันออกเฉียงใต้ ประเทศในหมู่เกาะแปซิฟิก รวมทั้ง
ฮาวายและประเทศแถบอินเดียตะวันตกเป็นชนิด Sternochetus mangifera (Fabricius) รายงานที่
พบในประเทศแอฟริกา อินเดีย อิหร่าน บังคลาเทศ ศรีลังกา และเอเซียตะวันออกเฉียงใต้  ได้แก่ พม่า 
ไทย เวียดนาม มาเลเซีย สิงคโปร์ อินโดนีเซีย และฟิลิปปินส์ เป็นชนิด S. frigidus (Fabricius) การ
สํารวจในประเทศไทย ที่พบส่วนใหญ่เป็นชนิด  Sternochetus olivieri (Faust) แต่ชนิด S. 
frigidus (Fabricius) จะพบน้อยกว่า ส่วนชนิด S. mangifera (Fabricius) ยังไม่พบเลย รูปร่าง
ลักษณะของ S. olivieri (Faust) มีขนาดใหญ่กว่า S. frigidus (Fabricius) เล็กน้อย ปีกแข็งสีนํ้าตาล
เข้มเป็นรูปสามเหลี่ยม โดยฐานอยู่ที่โคนปีกมุมแหลมอยู่ด้านล่างยาวประมาณ 1/3 ของความยาวปีก 
ถัดมาเป็นสีนํ้าตาลอ่อนเป็นแถบใหญ่ชัดเจนส่วนที่เหลือตรงปลายปีกสีนํ้าตาล ขนาดยาว 7.0 - 8.0 
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มิลลิเมตร  กว้าง 4.0 - 4.5 มิลลิเมตร อีกชนิดหน่ึงคือ S. frigidus (Fabricius) เป็นด้วงงวงที่มีงวงยาว 
รูปร่างกลมรี สีนํ้าตาล ผิวขรุขระ ปีกแข็งมีแถบสีนํ้าตาลอ่อนเป็นรูปตัว V เริ่มจากริมขอบบนปีกแข็ง 
เป็นทางลงถึงกลางปีกแต่ยาวไม่ถึงขอบกลางปีก ขนาดยาว 6.0 - 6.5 มิลลิเมตร กว้าง 2.5-3.0 
มิลลิเมตร (สมหมาย, 2535)   

ด้วงงวงชนิดนี้เคยพบการทําลายในมะม่วงที่ปลูกทางภาคเหนือของประเทศไทยจากที่
มีตัวอย่างรวบรวมในพิพิธภัณฑ์แมลง เป็นด้วงงวงเจาะเมล็ดที่พบเป็นครั้งแรก เมื่อปี พ.ศ. 2482 ที่ 
จ .เช ียงใหม ่ และพบอย ่างต ่อ เ นื ่องแต ่ม ีปร ิมาณไม ่มากน ัก  ต ่อมาจ ึง เ ริ ่มม ีการสํารวจโดย 
Cunningham (1990) รายงานในแหล่งการปลูกมะม่วง ที่ จ.ราชบุรี โดยการเก็บตัวอย่างผล
มะม่วงทั้งหมด 1,043 ตัวอย่าง พบด้วงงวงเพียง 9 ตัวอย่าง และเป็นชนิด Sternochetus olivieri 
(Faust) ซึ่งไม่เคยสํารวจพบในประเทศออสเตรเลีย 
 ต่อมาในปี พ.ศ. 2536 สุชาดา และคณะ(2539) ได้สํารวจที่ จ.ราชบุรีในมะม่วงพันธ์ุต่างๆ 
ได้แก่ อกร่อง ตลับนาค หนองแซง เขียวเสวย พราหมณ์ขายเมีย นํ้าดอกไม้ แตงกวา แก้มแดง แรด หนัง
กลางวัน พิมเสน ทองดํา และพันธ์ุแก้ว รวมทั้งหมดประมาณ 200 กิโลกรัม ไม่พบการทําลายของด้วง
งวงเจาะเมล็ดเลย และสํารวจที่ จ.ฉะเชิงเทราในมะม่วงพันธ์ุหนังกลางวัน จํานวน 550 กิโลกรัม ไม่พบ
การทําลายเช่นเดียวกัน ในปี พ.ศ. 2537 เดือนมิถุนายน สํารวจที่ อ.ฝาง จ.เชียงใหม่ ในมะม่วงแก้ว 
หนังกลางวัน ตลับนาค นํ้าดอกไม้ หนองแซง และพันธ์ุงา พบการทําลาย 15.54 เปอร์เซ็นต์ ในปี พ.ศ. 
2538 สํารวจ 2 ครั้ง ที่ อ.แม่อาย จ.เชียงใหม่ เดือนมิถุนายน และเดือนกรกฎาคม ในมะม่วงป้อม และ
มะม่วงแก้ว พบการทําลาย 10.19 และ 37.36 เปอร์เซ็นต์ และได้ให้ข้อสังเกตว่ามะม่วงที่ปลูกเพ่ือ
การค้าไม่พบการทําลายของด้วงงวงเจาะเมล็ดเลย แต่จะพบการทําลายในสภาพการปลูกหลังบ้านและ
มักพบที่ต้นมะม่วงอายุมากกว่า 20 ปี ขึ้นไป 

การสํารวจของ สราญจิตและคณะ (2545) ในปี พ.ศ. 2541 – 2542 จากสวนมะม่วง
พันธ์ุนํ้าดอกไม้ที่ปลูกเพ่ือการส่งออกใน จ.ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ปราจีนบุรี และสระแก้ว พบการทําลาย
ของด้วงงวง 0.50 เปอร์เซ็นต์ จากผลมะม่วงอายุประมาณ 60 วัน และไม่พบหรือดักแด้หรือตัวเต็มวัย
ภายในเมล็ด ปี พ.ศ. 2543 - 2544 ได้สํารวจจากมะม่วงที่ปลูกเพ่ือบริโภคภายในประเทศจากสวนท่ี
ไม่ได้มีการใช้สารฆ่าแมลงมากนักใน จ.นครราชสีมา ศรีสะเกษ เพชรบูรณ์ ชัยภูมิ พบการเข้าทําลาย 
8.38 - 65.71 เปอร์เซ็นต์ ในปี พ.ศ. 2545 สํารวจจากมะม่วงแก้วที่ปลูกเพ่ือการบริโภคในท้องถิ่นและ
ไม่มีการใช้สารฆ่าแมลงใน จ.ศรีสะเกษ พบการเข้าทําลาย 18.19 เปอร์เซ็นต์ จ.ชัยภูมิ พบ 22.39 
เปอร์เซ็นต์ จ.เพชรบูรณ์ 26.14 เปอร์เซ็นต์ และสํารวจจากเมล็ดมะม่วงจากโรงงานแปรรูปผลไม้ที่จ.
เพชรบุรี ซึ่งรับซื้อมะม่วงแก้วจากทั่วประเทศ พบการทําลาย 22.23 เปอร์เซ็นต์ ด้วงงวงทั้งหมดที่เก็บ
ตัวอย่างได้น้ี นําไปจําแนกชนิดได้ว่าเป็นชนิด Sternochetus olivieri (Faust) จัดอยู่ใน Family 
Curculionidae  

ปัจจุบันประเทศท่ีเป็นสมาชิกขององค์การการค้าโลก (WTO) ได้นํามาตรการสุขอนามัย
พืชมาใช้เป็นข้อต่อรองในการส่งออกและนําเข้าสินค้าที่เป็นผลิตผลเกษตร การสํารวจ ติดตามและ
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ตรวจสอบศัตรูพืชจึงเป็นพ้ืนฐานที่มีความจําเป็นสําหรับใช้ในการดําเนินการด้านอ่ืนๆ อีก เช่น Pest 
Risk Analysis, Establishment for pest free area, Pest list, Pest report เป็นต้น ดังเช่นการ
ส่งออกมะม่วง ในประเทศไทยพบด้วงงวงเจาะเมล็ด 2 ชนิด คือ Sternochetus olivieri (Faust) และ 
S. frigidus (Fabricius) แต่ยังไม่พบชนิด S. mangiferae (Fabricius) ซึ่งเป็นชนิดที่ประเทศ
ปลายทางไม่เคยพบมาก่อนและประกาศให้เป็นแมลงด้านกักกันพืช จึงได้ดําเนินการสํารวจเพ่ือ
ตรวจหา (Detection survey) (McMaugh, 2005) เพ่ือทราบชนิดและสถานการณ์การแพร่กระจาย
ของด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วงชนิด S. mangiferae (Fabricius) ในมะม่วงเพ่ือการส่งออก เพ่ือนําไปใช้
เป็นข้อมูลพ้ืนฐานของการจัดทําข้อมูลศัตรูพืช  (pest list) และใช้เป็นข้อมูลการออกประกาศการ
ปลอดศัตรูพืชเพ่ือสนับสนุนการขอเปิดตลาดสินค้าเกษตรระหว่างประเทศต่อไป 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1. สวนมะม่วง 
2. กล่องเลี้ยงแมลง ขนาด 20x15x10 เซนติเมตร และขนาด 10x10x15 เซนติเมตร  
3. ขวดแก้วสําหรับเก็บรักษาแมลง 
4.  แอลกอฮอล์ 80% 
5. เข็มไร้สนิม 
6. กล้องจุลทรรศน์ กล้องถ่ายภาพ 
7. แว่นขยาย ขนาด 10 เท่า 
8. กระบอกตวง(cylinder) beaker หลอดแก้ว พู่กัน สําลี เป็นต้น 
9. คู่มือการจําแนกชนิดแมลง 
10. เคร่ืองวัดพิกัด อุปกรณ์การบันทึกข้อมูล สมุดบันทึก แผ่นบันทึกข้อมูล ปากกา 

ยางลบ 
 

วิธีการ 
ขั้นตอนการทํางานวิจัย มีดังน้ี 

1. พ้ืนที่ : ดําเนินการสุ่มสํารวจในแหล่งปลูกเพ่ือการส่งออกภาคเหนือของประเทศ
ไทย  โดยเฉพาะที่ จ.เชียงใหม่ จ.เชียงราย และ จ.ลําพูน ภาคตะวันตกท่ี จ.ประจวบคีรีขันธ์ จ.เพชรบุรี 
และจ.ราชบุรี ภาคตะวันออกเฉียง เหนือได้แก่ จ.นครราชสีมา จ.ศรสีะเกษ และ จ.อุบลราชธานี และ 
โดยสุ่มในสวนมะม่วงในแต่ละแหล่งตามสัดส่วนพ้ืนที่ปลูก โดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (random 
sampling)  

2. ช่วงเวลาการสํารวจ : ช่วงการเก็บเก่ียวผลผลิต 1 เดือน โดยสุ่มสํารวจ 2 ครั้ง 
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3. ขนาดตัวอย่าง : สุ่มเก็บผลมะม่วงจากต้นมะม่วง 20 ต้น/สวนโดยวิธีสุ่มอย่างง่าย 
(random sampling)  ต้นละ 10 ผล รอบทรงพุ่ม 

4. นําผลมะม่วงทีสุ่่มมาผ่าดูภายในผลเพ่ือเก็บตัวอย่างด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วง 
เก็บผลมะม่วงจากแหล่งที่ปลูกเพ่ือการส่งออกและเพ่ือการบริโภคภายในประเทศ เลือกพันธ์ุหลักที่เป็น
พันธ์ุที่ปลูกเพ่ือการส่งออก ได้แก่ พันธ์ุแรด นํ้าดอกไม้ หนังกลางวัน มหาชนก และพิมเสน และเก็บ
จากสวนมะม่วงพันธ์ุที่ปลูกเพ่ือการอุตสาหกรรมแปรรูป ได้แก่ มะม่วงแก้ว โชคอนันต์ เป็นต้น เก็บ
ตัวอย่างแมลงทุกระยะที่พบ ถ้าเป็นระยะไข่ หนอน และดักแด้ เก็บรักษาในขวดดองแมลง สําหรับตัว
เต็มวัยจัดรูปร่างโดยใช้เข็มไร้สนิม จัดเตรียมเพ่ือนําไปอบให้แห้ง และบันทึกจํานวนผลมะม่วงที่ถูก
ทําลายในแต่ละสวน นําด้วงงวงที่พบไปจําแนกชนิดที่กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง 

 

เวลาและสถานท่ี 
เริ่มต้น   ตุลาคม  2550 สิ้นสุด กันยายน  2553 รวม 3 ปี 
ณ   แหล่งปลกูมะม่วงภาคเหนือ จ.เชียงใหม่ จ.เชียงราย จ.ลําพูน  
 แหล่งปลูกมะม่วงภาคตะวันตก จ.ราชบุรี จ.เพชรบุรี จ.ประจวบคีรีขันธ์ 
 แหล่งปลูกมะม่วงภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จ.นครราชสีมา จ.ศรีสะเกษ จ.อุบลราชธานี 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 จากการสํารวจเพ่ือเฝ้าระวังด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วงในปี 2551 (ตารางที่ 1) มะม่วงที่
สํารวจทางภาคตะวันตกส่วนใหญ่จะมีการจัดการดูแลอย่างดี ได้แก่มะม่วงนํ้าดอกไม้ อกร่อง โชคอนันต์ 
มันเดือนเก้า มะม่วงแก้ว แก้วลืมรัง ฟ้าลั่น เขียวเสวย เป็นต้น จากการผ่าเมล็ดมะม่วงใน จ.
ประจวบคีรีขันธ์ อ.หัวหิน  1 สวน อ.สามร้อยยอด 5 สวน อ.ปราณบุรี 3 สวน อ.กุยบุรี  3 สวน  รวม 
42 สวน และ จ.ราชบุรี อ.วัดเพลง  4 สวน  อ.ปากท่อ 2 สวน  รวม 6 สวน จํานวนทั้งหมด 11,899 
เมล็ด พบด้วง 15 ตัว ในภาคเหนือ (ตารางที่ 1) เป็นมะม่วงพันธ์ุเขียวมรกตที่ จ.ลําพูน อ.บ้านโฮ่ง 2 
สวน  พบด้วง 1 ตัว ส่วนที่ จ.เชียงใหม่ อ.พร้าว  1 สวน  อ.เชียงดาว   1 สวน  อ.แม่แตง 1 สวน  รวม 
3 สวน เป็นมะม่วงแก้วและเขียวมรกตที่ปลูกตามเชิงเขา มีการจัดการดูแลไม่มากนัก จํานวน 2,318 
เมล็ด พบด้วง 152 ตัว ด้วงที่พบทั้งหมดน้ีเป็นชนิด S. olivieri (Faust) Family Curculionidae ซึ่ง 
Cunningham (1990) ได้สํารวจใน จ.ราชบุรี และ สราญจิตและคณะ (2545) สํารวจในแหล่งปลูก
ภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบว่าเป็นชนิด S. olivieri (Faust) เช่นเดียวกัน  
 การสํารวจชนิดของด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วง (ตารางที่ 2) ในสวนมะม่วง จ.เชียงใหม่ อ.
พร้าว 6 สวน จํานวน 1,256 เมล็ด พบตัวเต็มวัย 15 ตัว และหนอน 8 ตัว และ อ.เชียงดาว 5 สวน 
จํานวน 1,822 เมล็ด พบตัวเต็มวัย 11 ตัว ดักแด้ 2 ตัว และหนอน 2 ตัว จ.เชียงราย 3 สวน อ.เมือง 
จํานวน 405 เมล็ด พบตัวเต็มวัย 1 ตัว และ จ.ลําพูน อ.บ้านโฮ่ง 1 สวน จํานวน 1,253 เมล็ด พบตัว
เต็มวัย 13 ตัว ดักแด้ 1 ตัว และหนอน 8 ตัว รวมจํานวนเมล็ดมะม่วงทั้งสิ้น 4,736 เมล็ด จากสวน
มะม่วง 15 สวน เป็นมะม่วงแก้วและมะม่วงโชคอนันต์ พบด้วงตัวเต็มวัย 40 ตัว ดักแด้ 3 ตัว หนอน 
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12 ตัว และจําแนกชนิดแล้วคือ Sternochetus olivieri  (Faust) Family Curculionidae สวน
มะม่วงที่สํารวจน้ีมีการปฏิบัติดูแลและการป้องกันกําจัดศัตรูพืชปานกลาง ใช้สารป้องกันกําจัดศัตรูพืช
เมื่อพบการระบาดของแมลงศัตรูมะม่วง 1-2 ครั้ง ส่วนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ตารางที่2) เก็บผล
มะม่วงพันธ์ุงามเมืองย่าที่ อ.ปักธงชัย จ.นครราชสีมา จํานวน 2 สวน เป็นสวนมะม่วงอินทรีย์ที่
จําหน่ายในประเทศและยังส่งออกตลาดต่างประเทศ ผ่าเมล็ดมะม่วง ประมาณ 12,742 เมล็ด พบด้วง
ตัวเต็มวัย 548 ตัว ดักแด้ 15 ตัว หนอน 18 ตัว นํามาจําแนกชนิดแล้ว เป็นด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วง
ชนิด Sternochetus olivieri (Faust) Family Curculionidae Order Coleoptera เช่นกัน 

ปี 2553 จากพ้ืนที่การปลูกมะม่วงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ(ตารางท่ี 3) ที่ จ.
นครราชสีมา จ.ศรีสะเกษ และอุบลราชธานี เก็บรวบรวมผลผลิตมะม่วงแก้ว โชคอนันต์ และน้ําดอกไม้ 
รวม 16 สวน สุ่มผ่าเมล็ดมะม่วง 3,507 เมล็ด พบด้วงงวงตัวเต็มวัย 82 ตัว นําด้วงตัวเต็มวัยมาจําแนก
ชนิดได้แล้ว คือ Sternochetus olivieri (Faust) อยู่ในวงศ์ Curculionidae อันดับ Coleoptera 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

เก็บผลมะม่วงจากแหล่งที่ปลูกเพ่ือการส่งออกและเพ่ือการบริโภคภายในประเทศ ในพ้ืนที่การ
ปลูกภาคตะวันตก : ประจวบคีรีขันธ์ เพชรบุรี ราชบุรี ระหว่างเดือนมีนาคม-เมษายน  2551 
ภาคเหนือ : ลําพูน เชียงใหม่ เดือน มิถุนายน-กรกฎาคม 2551 เลือกพันธ์ุหลักที่เป็นพันธ์ุที่ปลูกเพ่ือ
การส่งออก ได้แก่ พันธ์ุแรด นํ้าดอกไม้ หนังกลางวัน มหาชนก และพิมเสน และเก็บจากแปลงมะม่วง
พันธ์ุที่ปลูกเพ่ือการอุตสาหกรรมแปรรูป ได้แก่ มะม่วงแก้ว โชคอนันต์ เป็นต้น สุ่มเก็บกระจายรอบ
ต้นๆละ 10 ผล จํานวน 20 ต้น/แปลง รวมทั้ง ผลมะม่วงที่ร่วงหล่นหรือถูกคัดทิ้ง มะม่วงที่สํารวจทาง
ภาคตะวันตกส่วนใหญ่จะมีการจัดการดูแลอย่างดี ได้แก่พันธ์ุนํ้าดอกไม้ อกร่อง โชคอนันต์ มันเดือนเก้า 
มะม่วงแก้ว แก้วลืมรัง ฟ้าลั่น เขียวเสวย เป็นต้น จากการผ่าเมล็ดมะม่วงใน อําเภอหัวหิน (1 แปลง) 
อําเภอสามร้อยยอด (35 แปลง) อําเภอปราณบุรี (3 แปลง) อําเภอกุยบุรี(3 แปลง) จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ รวม 42 แปลง และ อําเภอวัดเพลง(4 แปลง) อําเภอปากท่อ(2 แปลง) จังหวัดราชบุรี 
รวม 6 แปลง จํานวนทั้งหมด 11,899 เมล็ด พบด้วงงวงตัวเต็มวัย 11 ตัว ดักแด้ 1 ตัว และ หนอน 3 
ตัว รวมเป็น 15 ตัว ในภาคเหนือเป็นมะม่วงพันธ์ุเขียวมรกตที่ อําเภอบ้านโฮ่ง (2 แปลง)  จังหวัดลําพูน 
พบด้วง 1 ตัว ส่วนที่ อําเภอพร้าว (1 แปลง) อําเภอเชียงดาว (1 แปลง) อําเภอแม่แตง(1 แปลง) 
จังหวัดเชียงใหม่ รวม 3 แปลง เป็นแปลงมะม่วงแก้วและเขียวมรกตที่ปลูกตามเชิงเขา มีการจัดการ
ดูแลไม่มากนัก จํานวน 2,318 เมล็ด พบด้วงงวงตัวเต็มวัย 147 ตัว ดักแด้ 3 ตัว และ หนอน 2 ตัว 
รวมเป็น 152 ตัว ด้วงทั้งหมดจําแนกชนิดแล้วคือ Sternochetus olivieri (Faust) Family 
Curculionidae 

จากการสํารวจชนิดของด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วง ที่ได้จากการผ่าผลและเมล็ดมะม่วง 
ชนิดของด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วงในสวนมะม่วง จ.เชียงใหม่ อ.พร้าว จํานวน 1,256 เมล็ด พบตัวเต็ม
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วัย 15 ตัว และหนอน 8 ตัว และ อ.เชียงดาว จํานวน 1,822 เมล็ด พบตัวเต็มวัย 11 ตัว ดักแด้ 2 ตัว 
และหนอน 2 ตัว สวนมะม่วง จ.เชียงราย อ.เมือง จํานวน 405 เมล็ด พบตัวเต็มวัย 1 ตัว และ สวน
มะม่วง จ.ลําพูน อ.บ้านโฮ่ง  จํานวน 1,253 เมล็ด พบตัวเต็มวัย 13 ตัว ดักแด้ 1 ตัว และหนอน 8 ตัว 
รวมจํานวนเมล็ดมะม่วงทั้งสิ้น 4,736 เมล็ด จากสวนมะม่วงทั้งหมด 15 สวน ซึ่งเป็นมะม่วงแก้วและ
มะม่วงโชคอนันต์ พบด้วงตัวเต็มวัย 40 ตัว ดักแด้ 3 ตัว หนอน 12 ตัว เป็นที่สังเกตว่าสวนมะม่วงที่มี
การดูแลสวนเป็นอย่างดี และมีวิธีการป้องกันกําจัดศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆ อยู่เป็นปกติแล้ว มักพบการเข้า
ทําลายของด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วงไม่มากนัก ด้วงทั้งหมดที่นํามาจําแนกชนิดพบว่าเป็นด้วงงวงเจาะ
เมล็ดมะม่วงชนิด Sternochetus olivieri (Faust) Family Curculionidae อยู่ใน Order 
Coleoptera  

ปี 2553 จากพ้ืนที่การปลูกมะม่วงใน จ.นครราชสีมา จ.ศรีสะเกษ และอุบลราชธานี เก็บ
รวบรวมผลผลิตมะม่วงแก้ว โชคอนันต์ และนํ้าดอกไม้ รวม 16 สวน สุ่มผ่าเมล็ดมะม่วง 3,507 เมล็ด 
พบด้วงงวงตัวเต็มวัย 82 ตัว นําด้วงตัวเต็มวัยมาจําแนกชนิดได้แล้ว คือ Sternochetus olivieri 
(Faust) อยู่ในวงศ์ Curculionidae อันดับ Coleoptera 

การสํารวจศัตรูพืชเพ่ือสํารวจตรวจหาและการติดตามสถานการณ์การแพร่กระจายด้วง
งวงเจาะเมล็ดมะม่วงชนิด S. mangiferae (Fabricius) ในมะม่วงเพ่ือการส่งออกน้ี ยังต้องดําเนินการ
ต่ออีกในปีต่อๆไปเพ่ือให้ครอบคลุมทุกพ้ืนที่การปลูกมะม่วงโดยเฉพาะสวนที่การปลูกมะม่วงเพ่ือการ
ส่งออก อันจะเป็นข้อมูลพ้ืนฐานที่สําคัญต่อบทบาทการค้าระหว่างประเทศต่อไป 
 

การนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์
การทําลายของด้วงงวงเจาะเมล็ดน้ีส่วนใหญจ่ะอยู่ภายในเมล็ดมะม่วงเท่าน้ัน จึงยากที่จะตรวจ

ตรา และทีส่ําคัญด้วงวงเจาะเมล็ดมะม่วงชนิดที่เป็นแมลงกักกัน (S. mangiferae (Fabricius) ในบาง
ประเทศน้ันซึ่งในประเทศเราไม่มี แต่เป็นสาเหตุอันเป็นอุปสรรคต่อการค้าระหว่างประเทศดังที่ได้กลา่ว
มาแล้ว ดังน้ันผลงานวิจัยน้ี จึงเป็นการยืนยันข้อมูลพ้ืนฐานในแกไ้ขปัญหาการสง่ออกมะม่วงไป
ต่างประเทศโดยเฉพาะประเทศท่ีมีเง่ือนไขรายช่ือแมลงศัตรูกักกันชนิดน้ี 

 

คําขอบคณุ 
ขอขอบคุณ เจา้ของสวนมะม่วงทุกๆ สวน ในจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย ลําพูน และ

จังหวัดนครราชสีมา ที่ยินดีและอํานวยความสะดวกต่อการเก็บตัวอย่าง ตลอดจนเจ้าหน้าที่จาก
ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 ที่ช่วยเหลือในการติดต่อเจ้าของสวน
มะม่วงภาคเหนือ 
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ตารางที ่1  การสํารวจและเก็บผลมะม่วงในการเฝ้าระวังการเกิดและการแพร่กระจายของด้วง 
งวงเจาะเมล็ดมะม่วง Sternochetus spp. ในแหล่งปลูกภาคตะวันตก (กุมภาพันธ์-
มิถุนายน 2551) 

 

  พันธ์ุ จํานวน(เมล็ด) ด้วง(ตัว) 
ดักแด้
(ตัว) หนอน(ตัว) หมายเหตุ 

1 แก้ว 866 3  1  
2 แก้วโมง 85     
3 แก้วลืมรัง 886     
4 เขียวเสวย 239 2  2  
5 โชคอนันต์ 1,141 1    
6 ทองดํา 193     
7 นํ้าดอกไม้ 4,771 4 1   
8 ฟ้าลั่น 477     
9 มหาชนก 198   ๆ  
10 มันเดือนเก้า 1,018     
11 มันศาลายา 2     
12 หนังกลางวัน 137     
13 อกร่อง 1,602 1    
15 อ่ืนๆ 284     
  รวม  11,899 11 1 3 15 ตัว 

       

 
เกษตรกร 42 
ราย      

 ต.ศาลาลัย ต.ศิลาลอย ต.ไร่เก่า ต.ไร่ใหม ่อ.สามร้อยยอด จ.ประจวบคีรีขันธ์ 
 ต.สามกระทาย อ.กุยบุร ีจ.ประจวบคีรีขันธ์ 
 ต.ห้วยมงคล อ.หัวหิน จ. เพชรบุร ี
      
 เกษตรกรราชบุร ี6 ราย    
 อ.เมือง อ. ปากท่อ อ.วัดเพลง จ.ราชบุรี 
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ตารางที ่2  การสํารวจและเก็บผลมะม่วงในการเฝ้าระวังการเกิดและการแพร่กระจายของด้วงงวง
เจาะเมล็ดมะม่วง Sternochetus spp. ในแหล่งปลูกภาคเหนือ (พฤษภาคม-กรกฎาคม 
2552) และ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (มิถนุายน-กรกฎาคม 2552) 

 
ข้อมูล แหล่งการปลูกมะม่วงภาคเหนือ พฤษภาคม-กรกฎาคม 2552 

 พันธ์ุ จํานวน(เมล็ด) ด้วง(ตัว) ดักแด้(ตัว) หนอน(ตัว) หมายเหตุ 
1 แก้ว 1,651 25 3 12  
2 เขียวมรกต 3,085 15 0 0  
 รวม 4,736 40 3 12 55 ตัว 
      
 สํารวจจากสวนมะม่วง 15 สวน     
 จ. เชียงใหม่ อ.เชียงดาว 6 สวน    
  อ.พร้าว 5 สวน    
 จ. เชียงราย อ.เมือง 3 สวน    
 จ. ลําพูน อ. บ้านโฮ่ง 1 สวน    
       

ข้อมูล แหล่งการปลูกมะม่วงภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มิถนุายน-กรกฎาคม 2552 
 พันธ์ุ จํานวน(เมล็ด) ด้วง (ตัว) ดักแด้(ตัว) หนอน(ตัว) หมายเหตุ 
1 งามเมืองย่า 12,742 548 15 18  
  รวม 12,742 548 15 18 581 ตัว  
       
 สํารวจจากสวนมะม่วง 2 สวน     
 อ.ปักธงชัย  จ.นครราชสีมา     
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ตารางที่ 3  การสํารวจและเก็บผลมะม่วงในการเฝ้าระวังการเกิดและการแพร่กระจายของด้วงงวง

เจาะเมล็ดมะม่วง Sternochetus spp. ในแหล่งปลูกภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (เมษายน-
กรกฎาคม 2553)  

 
ข้อมูล แหล่งการปลูกมะม่วงภาคเหนือ เมษายน-กรกฎาคม 2553 

 พันธ์ุ จํานวน(เมล็ด) ด้วง(ตัว) ดักแด้(ตัว) หนอน(ตัว) หมายเหตุ 
1 แก้ว 2,140 58 - -  
2 โชคอนันต์ 1,952 11 - -  
3 นํ้าดอกไม้            585             

13 
- -  

 รวม              
3,507 

            
82 

- -  

      
 สํารวจจากสวนมะม่วง 16 สวน     
 จ. นครราชสีมา อ.ปากช่อง 8 สวน    
  อ.ปักธงชัย 3 สวน    
 จ. ศรีสะเกษ อ.เมือง 3 สวน    
 จ.อุบลราชธานี อ. เมือง 2 สวน    
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การเฝ้าระวังการแพร่กระจายของหนอนเจาะผล,  
Cryptophlebia ombrodelta (Lower) ในลําไย 

Distribution of Fruit Borer, Cryptophlebia ombrodelta (Lower) on Longan 
 

บุษบง มนสัม่ันคง1/     ศรีจํานรรจ์ ศรีจันทรา1/ พวงผกา อ่างมณี1/ 
สุนัดดา เชาวลิต2/       พฤทธิชาติ ปุญวัฒโท2/       เกรียงไกร จําเริญมา1/ 

1/ กลุ่มบริหารศัตรูพชื  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

บทคัดย่อ 

สถานการณ์การแพร่ระบาดของหนอนเจาะผล Cryptophlebia ombrodelta (Lower) ใน
ลําไย ดําเนินการสํารวจในแหล่งปลูกจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย ลําพูน และจันทบุรี  ในระยะที่ผลลําไย
มีอายุประมาณ 5 เดือน ถึงระยะเก็บเกี่ยว โดยสุ่มสํารวจแมลงในแปลงโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย 
(simple random sampling) คือ สุ่มตัดช่อผลลําไยต้นละ 4 ทิศๆ ละ 1 ช่อ จํานวน 10 ต้น/แปลง 
ระหว่างเดือนตุลาคม 2550 – กันยายน 2553  ผลการสํารวจ ในแหล่งปลูก อําเภอพร้าว (3)  
จอมทอง (6) ดอยเต่า (2)  ฮอด (2) สารภี (3) หางดง (2)  สันป่าตอง (3) แม่วาง (2) และดอยหล่อ 
(2) จังหวัดเชียงใหม่  อําเภอบ้านโฮ่ง (3) ป่าซาง (5) เมืองลําพูน (3) ลี้ (4) และเวียงหนองล่อง (3) 
จังหวัดลําพูน และอําเภอพาน (8) จังหวัดเชียงราย รวม 51 แปลง จากผลผลิตลําไยที่สุ่ม ในปี 2551 
จํานวน 28,718 ผล  นํ้าหนัก 281.51 กิโลกรัม ในปี 2552 จํานวน 38,569 ผล นํ้าหนัก 391.02 
กิโลกรัม  พบหนอนที่ลงทําลายผลลําไย 3 ชนิด คือ หนอนกินผล, Conogethes punctiferalis  
หนอนเจาะผล, Deudorix epijarbas  หนอนเจาะขั้วผล, Conopomorpha sinensis ในปี 2553 ทํา
การสุ่มสํารวจ ในแหล่งปลูก อําเภอโป่งนํ้าร้อน (32) และสอยดาว (18) จังหวัดจันทบุรี รวม 50 แปลง 
จากผลผลิตลําไยที่สุ่ม จํานวน 32,339 ผล นํ้าหนัก 290 กิโลกรัม พบหนอนที่ลงทําลายผลลําไย 2 
ชนิด คือ หนอนกินผล, C. punctiferalis  หนอนเจาะผล, D. epijarbas  สรุปว่าจากผลการสํารวจ
เพ่ือตรวจหาชนิดและการแพร่กระจายของของหนอนเจาะผล Cryptophlebia ombrodelta ในลําไย  
ไม่ปรากฏพบว่ามีหนอนเจาะผล Cryptophlebia ombrodelta (Lower) เข้าทําลายผลลําไย 
ในแหล่งปลูกใหญ่ของประเทศไทย 

คําหลัก :   การสํารวจเพ่ือตรวจหา (Detection surveys)   การแพร่กระจาย (Distribution) 
    ลําไย (Longan)   หนอนเจาะผล, Cryptophlebia ombrodelta 

รหัสการทดลอง  07-01-51-01-02-01-02-51  
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คํานาํ 

จากการเปิดเสรีการค้าภายใต้องค์การการค้าโลก (World Tread Organization, WTO)  ซึ่ง
ได้ ยกเลิกมาตรการกีดกันทางภาษี และให้ใช้มาตรการทางสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (SPS 
Agreement) เป็นมาตรการทดแทน เพ่ือให้ประเทศสมาชิกปกป้องมิให้ศัตรูพืชที่อาจจะติดไปกับสินค้า
พืชจากประเทศหน่ึงไปสู่อีกประเทศหน่ึง เป็นการอํานวยความสะดวกด้านการค้าระหว่างประเทศ
สมาชิก ประเทศไทยเป็นประเทศสมาชิกขององค์การการค้าโลก จึงต้องดําเนินการเพ่ือเตรียมความ
พร้อมในด้านวิทยาศาสตร์ เพ่ือใช้ในการต่อรองทางการค้าสินค้าเกษตรระหว่างประเทศ กรมวิชาการ
เกษตร โดยสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชซึ่งเป็นหน่วยงานอารักขาพืชแห่งชาติ จึงมีความ
จําเป็นต้องเตรียมความพร้อมด้านข้อมูล ทางวิทยาศาสตร์ทางด้านพืชดังกล่าวเพื่อใช้ในการเจรจา
การค้าสินค้าเกษตรภายใต้เง่ือนไขขององค์การการค้าโลก  การสํารวจ ติดตามและตรวจสอบศัตรูพืช
เป็นงานพ้ืนฐานที่มีความจําเป็นสําหรับใช้ในการ ดําเนินการด้านอ่ืนๆ อีก เช่น Pest Risk Analysis, 
Establishment for pest free area, Pest list, Pest report เป็นต้น ซึ่งแนวทางการดําเนินงานจะ
สอดคล้องกับ ISPMs (International Standard for Phytosanitary Measures) ฉบับที่ 6 
(Guidelines for Surveillance) 
 ลําไยเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีศักยภาพในการผลิตและการตลาดสูง โดยเฉพาะตลาดส่งออกทั้งใน
รูป ผลไม้สด ผลไม้แช่แข็ง และผลิตภัณฑ์แปรรูป ดังน้ันจึงต้องมีขบวนการผลิตอย่างถูกต้องและ
เหมาะสม เพ่ือให้ได้ผลผลิตที่มีมาตรฐาน มีสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชสามารถแข่งขันในตลาดโลก  
โดยแหล่งปลูกสําคัญของลําไยอยู่ทางภาคเหนือตอนบน กรมส่งเสริมการเกษตร (2550) ได้รายงานว่า 
การปลูกลําไย ปีการเพาะปลูก 2550 พ้ืนที่การปลูกลําไยที่ให้ผลแล้ว รวมทั้งประเทศ 939,029 ไร่ 
ผลผลิตรวม 495,457 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 528 กก./ไร่ โดยมีแหล่งปลูกใหญ่อยู่ในพ้ืนที่ภาคเหนือ พ้ืนที่
ปลูกมากที่สุด คือ จ.เชียงใหม่มีพ้ืนที่ปลูก 299,293 ไร่  รองลงมา จ.ลําพูน 261,292 ไร่  จ.เชียงราย 
125,045 ไร่ ตามลําดับ ลําไยพันธ์ุที่ปลูกมาก ได้แก่ พันธ์ุอีดอ แห้ว สีชมพู และเบ้ียวเขียว การผลิต
ลําไยมักประสบปัญหาการให้ผลผลิตปีเว้นปี ปีที่มีผลผลิตมากมักเกิดปัญหาด้านการตลาด ลําไยสดมี
ตลาดส่งออกค่อนข้างแคบ เน่ืองจากมีข้อจํากัดหลายอย่าง ตลาดสําคัญจึงอยู่เฉพาะในภูมิภาคใกล้เคียง 
เช่น จีน ฮ่องกง มาเลเซีย และสิงค์โปร์ ตลาดที่ไกลออกไปแต่มีปริมาณไม่มากนัก ได้แก่ แคนาดา 
อังกฤษ และเนเธอร์แลนด์ ส่วนประเทศที่พัฒนาแล้วมักจะไม่ค่อยรับซื้อ เน่ืองจากกลัวปัญหาด้านโรค
แมลงที่ติดไปกับผลลําไยหรือ ลิ้นจี่ ก่อนที่จะนําเข้าต้องย่ืนคําขอเปิดตลาดพร้อมข้อมูลศัตรูพืช ซึ่ง
ประกอบด้วยรายชื่อและรายละเอียด เก่ียวกับศัตรูพืช เพ่ือที่ประเทศผู้นําเข้าจะนําไปวิเคราะห์ความ
เสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis, PRA) และอาจจะสอบถามข้อมูลเพ่ิมเติมเพ่ือกําหนดเง่ือนไขการ
นําเข้า แต่ที่ผ่านมาข้อมูลเหล่าน้ียังขาดอยู่ จึงมีความจําเป็นต้องดําเนินการวิจัยเพ่ือหาข้อมูลเก่ียวกับ
แมลงศัตรูพืชดังกล่าว 

จากการดําเนินการการขอเปิดตลาดลําไยกับประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งพบข้อมูลว่าลําไย มี
หนอนเจาะผล Cryptophlebia ombrodelta ลงทําลายด้วย  ซึ่งทางประเทศไทยไม่มีข้อมูลศัตรูพืช
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ชนิดน้ี  จึงต้องดําเนินการเฝ้าระวังและติดตาม หนอนเจาะผล Cryptophlebia ombrodelta ใน
ลําไยเพ่ือการส่งออก  เพ่ือเป็นข้อมูลสนับสนุนการดําเนินการขอเปิดตลาดการค้าต่อไป 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ ์

  1.  แปลงลําไย 
  2.  กรรไกรตัดก่ิง 

   3.  ถังนํ้าแข็ง 
   4.  เครื่องกําหนดพิกัด (GPS) 
   5.  อุปกรณ์เก็บตัวอย่างแมลง เช่น กล่องพลาสติก  ถุงพลาสติก ยางรัดของ  vial   
         แอลกอฮอล์ 80% พู่กัน เข็มเขี่ย Label เป็นต้น 
   6.  อุปกรณ์เก็บข้อมูล เช่น กระดาน ดินสอ ปากกาเมจิก เป็นต้น 

วิธีการ 

 ดําเนินการสุ่มเลือกพ้ืนที่การสํารวจในแหล่งปลูกลําไยท่ัวประเทศ และแปลงลําไยในแต่ละ
จังหวัด โดยใช้วิธี purposive sampling ได้พ้ืนที่การสุ่มสํารวจ ดังน้ี  ปี 2551-2552  อําเภอพร้าว (3)  
จอมทอง (6)  ดอยเต่า (2)  ฮอด (2)  สารภี (3)  หางดง (2)  สันป่าตอง (3)  แม่วาง (2) และดอยหล่อ 
(2) จังหวัดเชียงใหม่  อําเภอบ้านโฮ่ง (3)  ป่าซาง (5)  เมืองลําพูน (3)  ลี้ (4) และเวียงหนองล่อง (3)  
จังหวัดลําพูน และอําเภอพาน (8) จังหวัดเชียงราย รวม 51 แปลง (ภาพท่ี 1 และ 2) ปี 2553 
ดําเนินการสุ่มสํารวจ ที่ อําเภอโป่งนํ้าร้อน (32) และสอยดาว (18)  จังหวัดจันทบุรี รวม 50 แปลง 
ดําเนินการสํารวจในช่วงที่ผลลําไยมีอายุ 5 เดือน - ระยะเก็บเก่ียว ดําเนินการสุ่มสํารวจแมลงในแปลง
โดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (simple random sampling) คือ สุ่มตัดช่อผลลําไยต้นละ 4 ทิศๆ ละ 1 ช่อ 
จํานวน 10 ต้น/แปลง ร่วมกับการเก็บตัวอย่างหนอนเจาะผลท่ีพบลงทําลายผลลําไย นํามาเลี้ยงเพ่ือให้
เป็นตัวเต็มวัยเพ่ือส่งจําแนกต่อไป  บันทึกชนิด จํานวนหนอนเจาะผลที่ทําลายผลลําไย  จํานวนผล
ลําไยที่สุ่ม  พิกัดพ้ืนที่  สภาพภูมิอากาศ ข้อมูลพืช และการจัดการ 

ระยะเวลาและสถานท่ี 

ดําเนินการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2550 – เดือนกันยายน 2553 ในแหล่งปลูกลําไย 
จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย ลําพูน จันทบุรี และห้องปฏิบัติการสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

ปี 2551-2552 
  ผลการสํารวจเพ่ือตรวจหาชนิดและการแพร่กระจายของของหนอนเจาะผล Cryptophlebia ombrodelta 
ในลําไย ในแหล่งปลูก อําเภอพร้าว (3)  จอมทอง (6) ดอยเต่า (2)  ฮอด (2) สารภี (3) หางดง (2)  
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สันป่าตอง (3) แม่วาง (2) และดอยหล่อ (2) จังหวัดเชียงใหม่  อําเภอบ้านโฮ่ง (3)  ป่าซาง (5) 
เมืองลําพูน (3) ลี้ (4) และเวียงหนองล่อง (3) จังหวัดลาํพูน และอําเภอพาน (8) จังหวัดเชียงราย 
(ภาพที่ 1 และ 2) รวม 51 แปลง จากผลผลิตลําไยที่สุ่ม ปี 2551 จาํนวน 28,718 ผล  นํ้าหนัก 
281.51 กิโลกรัม ปี 2552 จํานวน 38,569 ผล นํ้าหนัก 391.02 กิโลกรัม พบหนอนที่ลงทําลายผล
ลําไย 3 ชนิด (ตารางที่ 1) คือ หนอนกินผล, C. punctiferalis  หนอนเจาะผล, D. epijarbas  หนอน
เจาะขั้วผล, C. sinensis (ภาพที่ 4) แต่ไม่พบหนอนเจาะผลชนิด C. ombrodelta  

 

ปี 2553 
  ผลการสํารวจเพื่อตรวจหาชนิดและการแพรก่ระจายของของหนอนเจาะผล C. ombrodelta 
ในลําไย ในแหล่งปลูก อําเภอโป่งนํ้าร้อน (32) และสอยดาว (18) จังหวัดจันทบุรี (ภาพที่ 3) รวม 50 
แปลง จากผลผลิตลําไยที่สุม่ จํานวน 32,339 ผล นํ้าหนัก 290 กิโลกรัม พบหนอนที่ลงทําลายผล
ลําไย 2 ชนิด (ตารางที่ 1) คือ หนอนกินผล, C. punctiferalis  หนอนเจาะผล, D. epijarbas  แต่
ไม่พบหนอนเจาะผลชนิด C. ombrodelta 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

จากผลการสํารวจเพ่ือตรวจหาชนิดและการแพร่กระจายของของหนอนเจาะผล Cryptophlebia 
ombrodelta ในลําไย  ไม่ปรากฏพบว่ามีหนอนเจาะผลชนิด Cryptophlebia ombrodelta 
(Lower) เข้าทําลายผลลําไย ในแหล่งปลูกใหญ่ของประเทศไทย 

คําขอบคณุ 

 ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่จากสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 1 ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่  
ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ และศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ที่ช่วยดําเนินการติดต่อแปลงสํารวจ 
ขอขอบคุณคุณสุริยะ เกาะม่วงหมู่ เจ้าหน้าที่วิเคราะห์นโยบายและแผน คุณณิชาพร  ฉ่ําประวิง และ นาย
วรวิช สุดจริตธรรมจริยางกูล นักวิชาการเกษตร ฤ ช่วยดําเนินการสํารวจและเก็บข้อมูลในแปลง 
ตลอดจนรวบรวมข้อมูลเบ้ืองต้น ทําให้งานวิจัยน้ีสําเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 

เอกสารอ้างอิง 

กรมส่งเสริมการเกษตร.  2550.  สถิติการปลูกลําไย รายจงัหวัด ปีการเพาะปลูก 2550. 
http://www.agriinfo.doae.go.th/plant51/s_plant51/Longan.50.pdf  

จริยา วิสิทธ์ิพานิช  ชาตรี สิทธิกุล  และเยาวลักษณ์ จันทร์บาง. 2545.  โรคและแมลงศัตรูลําไย ลิ้นจี ่ 
และมะม่วง.  หจก.ธนบรรณการพิมพ์, จังหวัดเชียงใหม่. 308 หน้า. 



 

 
ภาพท่ี 1  แผนที่แสดงจุดสํารวจหนอนเจาะผลในแปลงลาํไยของเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม่ 

  เชียงราย  และลําพูน จํานวน 51 แปลง ปี 2551 
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ภาพท่ี 2  แผนที่แสดงจุดสํารวจหนอนเจาะผลในแปลงลาํไยของเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม่ 
  เชียงราย  และลําพูน จํานวน 51 แปลง ปี 2552 
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ภาพท่ี 3  แผนที่แสดงจุดสํารวจหนอนเจาะผลในแปลงลาํไยของเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี 
             จํานวน 50 แปลง ปี 2553 
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ตารางที่ 1  แสดงผลการสํารวจหนอนเจาะผลในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ ลําพูน เชียงราย และจันทบุร ี
               ปี 2551- 2553 
 

จุดสํารวจ หนอนเจาะขั้ว 
Conopomorpha 
sinensis Bradley 

หนอนเจาะผล 
Deudorix epijarbas 

Moore 

หนอนกินผลลาํไย 
Conogethes 
punciferalis 

 ปี 2551 2552 2551 2552 2551 2552 
จ.เชียงใหม่ (25 แปลง) 
  - อ.พร้าว (3) + + -   - - - 
  - อ.จอมทอง (6) + + + + + - 
  - อ.ดอยเต่า (2) - - - - + + 
  - อ.ฮอด (2) - - - - - - 
  - อ.สารภี (3) - - - - + - 
  - อ.หางดง (2) - - - - - - 
  - อ.สันป่าตอง (3) - - - - - - 
  - อ.แม่วาง (2) - - - - + + 
  - อ.ดอยหล่อ (2) - - - - + + 
       

จ.ลําพูน (18 แปลง)       
  - อ.เวียงหนองล่อง (3) - - + + - + 
  - อ.ป่าซาง (5) + - + - + - 
  - อ.ลี้ (4) + - + + + + 
  - อ.บ้านโฮ่ง (3) + - - + + - 
  - อ.เมืองลําพูน (3) + - + - + - 
       

จ.เชียงราย (8 แปลง)       
  - อ.พาน (8) - - + - + + 
       

จ.จันทบุรี (50 แปลง) (ปี 2553) 
  - อ.โป่งนํ้าร้อน (32) - + + 
  - อ.สอยดาว (18) - + - 
       

 

 1/   + = พบ,   - = ไม่พบ 
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      หนอน Deudorix epijarbas         ผีเสื้อเพศผู้ Deudorix epijarbas        ผีเสื้อเพศเมีย Deudorix epijarbas   
 

 
 
 
 
 
 
                                                
                  หนอน Conogethes punciferalis                ตัวเต็มวัย Conogethes punciferalis              
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                หนอน Conopomorpha sinensis 
 
ภาพท่ี 4  หนอนเจาะผลในแปลงลําไยของเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย  ลําพูน และจันทบุรี 
             ปี 2551 - 2553 
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สถานการณก์ารแพร่กระจายของเพลีย้แป้ง Cataenococcus hispidus  Green  
และ Planococcus lichi Cox ในลําไย 

Distribution of mealybug, Cataenococcus hispidis Green 
and Planococcus lichi Cox on Longan 

 

ศรีจํานรรจ์ ศรีจันทรา     บุษบง  มนัสม่ันคง       
พวงผกา อ่างมณี     ชลิดา อุณหวุฒิ    ชมัยพร บัวมาศ     

วนาพร วงษ์นคิง    สัญญาณี ศรีคชา    เกรียงไกร จําเริญมา 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดย่อ 
 สถานการณ์การแพร่ระบาดของเพลี้ยแป้ง, Cataenococcus hispidus Green และ  
Planococcus lichi Cox ในลําไย ดําเนินการสํารวจในแหล่งปลูกจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย ลําพูน 
และจันทบุรี ในระยะที่ผลลําไยมีอายุประมาณ 5 เดือน ถึงระยะเก็บเก่ียว ในปี 2551 -2553  ในแหล่ง
ปลูกจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย และลําพูน ในอําเภอพร้าว (3)  จอมทอง (6) ดอยเต่า (2)  ฮอด (2) 
สารภี (3) หางดง (2)  สันป่าตอง (3) แม่วาง (2) และดอยหล่อ (2) จังหวัดเชียงใหม่  อําเภอบ้านโฮ่ง (3)  
ป่าซาง (5) เมืองลําพูน (3) ลี้ (4) และเวียงหนองล่อง (3) จังหวัดลําพูน และอําเภอพาน (8) จังหวัด
เชียงราย รวม 51 แปลง และในปี 2553 แหล่งปลูกจันทบุรีในอําเภอสอยดาว (18) และโป่งนํ้าร้อน 
(32) รวม 50 แปลง พบเพลี้ยแป้งที่ลงทําลายผลลําไย 8 ชนิด คือ Pseudococccus sp. Ferrisia 
vergata (Cockerell)    Planococcus lilacinus (Cockerell)  Planococcus mine (Maskell)   
Planococcus sp.  Dysmicoccus neobrevipes Beardsley  Maconellicoccus hirsutus 
Green  และ Nipaecoccus sp. แต่ไม่พบการลงทําลายของเพลี้ยแป้งชนิด C. hispidis และ P. lichi  

 
 
 

คําหลัก :   การสํารวจเพ่ือตรวจหา (Detection surveys)   การแพร่กระจาย (Distribution) 
     ลําไย (Longan)   เพลี้ยแป้ง (Mealy bug)    Cataenococcus hispidis Green   
     Planococcus lichi Cox  

 
 
 
 

รหัสการทดลอง  07-01-51-01-02-01-03-51 
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คํานาํ 
จากการเปิดเสรีการค้าภายใต้องค์การการค้าโลก (World Tread Organization, WTO)  ซึ่ง

ได้ ยกเลิกมาตรการกีดกันทางภาษี และให้ใช้มาตรการทางสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (SPS 
Agreement) เป็นมาตรการทดแทน เพ่ือให้ประเทศสมาชิกปกป้องมิให้ศัตรูพืชที่อาจจะติดไปกับสินค้า
พืชจากประเทศหน่ึงไปสู่อีกประเทศหน่ึง เป็นการอํานวยความสะดวกด้านการค้าระหว่างประเทศ
สมาชิก ประเทศไทยเป็นประเทศสมาชิกขององค์การการค้าโลก จึงต้องดําเนินการเพ่ือเตรียมความ
พร้อมในด้านวิทยาศาสตร์ เพ่ือใช้ในการต่อรองทางการค้าสินค้าเกษตรระหว่างประเทศ กรมวิชาการ
เกษตร โดยสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชซึ่งเป็นหน่วยงานอารักขาพืชแห่งชาติ จึงมีความ
จําเป็นต้องเตรียมความพร้อมด้านข้อมูล ทางวิทยาศาสตร์ทางด้านพืชดังกล่าวเพื่อใช้ในการเจรจา
การค้าสินค้าเกษตรภายใต้เง่ือนไขขององค์การการค้าโลก  การสํารวจ ติดตามและตรวจสอบศัตรูพืช
เป็นงานพ้ืนฐานที่มีความจําเป็นสําหรับใช้ในการ ดําเนินการด้านอ่ืนๆ อีก เช่น Pest Risk Analysis, 
Establishment for pest free area, Pest list, Pest report เป็นต้น ซึ่งแนวทางการดําเนินงานจะ
สอดคล้องกับ ISPMs (International Standard for Phytosanitary Measures) ฉบับที่ 6 
(Guidelines for Surveillance) 
 ลําไยเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีศักยภาพในการผลิตและการตลาดสูง โดยเฉพาะตลาดส่งออกทั้งใน
รูป ผลไม้สด ผลไม้แช่แข็ง และผลิตภัณฑ์แปรรูป ดังน้ันจึงต้องมีขบวนการผลิตอย่างถูกต้องและ
เหมาะสม เพ่ือให้ได้ผลผลิตที่มีมาตรฐาน มีสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชสามารถแข่งขันในตลาดโลก  
โดยแหล่งปลูกสําคัญของลําไยอยู่ทางภาคเหนือตอนบน กรมส่งเสริมการเกษตร (2546) ได้รายงานว่า 
พ้ืนที่การปลูกลําไย ปีการเพาะปลูก 2546 รวมท้ังประเทศ 618,128 ไร่ ผลผลิตรวม 396,668 ตัน 
ผลผลิตเฉล่ีย 642 กก./ไร่ โดยมีแหล่งปลูกใหญ่อยู่ในพ้ืนที่ภาคเหนือ พ้ืนที่ปลูกมากที่สุด คือ จ.
เชียงใหม่มีพ้ืนที่ปลูก 180,770 ไร่  รองลงมา จ.ลําพูน 179,806 ไร่  จ.เชียงราย 70,533 ไร่ ตามลําดับ 
ลําไยพันธ์ุที่ปลูกมาก ได้แก่ พันธ์ุอีดอ แห้ว สีชมพู และเบ้ียวเขียว การผลิตลําไยมักประสบปัญหาการ
ให้ผลผลิตปีเว้นปี ปีที่มีผลผลิตมากมักเกิดปัญหาด้านการตลาด ลําไยสดมีตลาดส่งออกค่อนข้างแคบ 
เน่ืองจากมีข้อจํากัดหลายอย่าง ตลาดสําคัญจึงอยู่เฉพาะในภูมิภาคใกล้เคียง เช่น จีน ฮ่องกง มาเลเซีย 
และสิงค์โปร์ ตลาดที่ไกลออกไปแต่มีปริมาณไม่มากนัก ได้แก่ แคนาดา อังกฤษ และเนเธอร์แลนด์ ส่วน
ประเทศที่พัฒนาแล้วมักจะไม่ค่อยรับซื้อ เน่ืองจากกลัวปัญหาด้านโรคแมลงที่ติดไปกับผลลําไยหรือ 
ลิ้นจี่ ก่อนที่จะนําเข้าต้องย่ืนคําขอเปิดตลาดพร้อมข้อมูลศัตรูพืช ซึ่งประกอบด้วยรายช่ือและ
รายละเอียด เก่ียวกับศัตรูพืช เพ่ือที่ประเทศผู้นําเข้าจะนําไปวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk 
Analysis, PRA) และอาจจะสอบถามข้อมูลเพ่ิมเติมเพ่ือกําหนดเง่ือนไขการนําเข้า แต่ที่ผ่านมาข้อมูล
เหล่าน้ียังขาดอยู่ จึงมีความจําเป็นต้องดําเนินการวิจัยเพ่ือหาข้อมูลเก่ียวกับแมลงศัตรูพืชดังกล่าว 

จากการดําเนินการการขอเปิดตลาดลําไยกับประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งได้ส่งข้อมูลที่พบว่า
ลําไย มีเพลี้ยแป้งชนิด C. hispidus  และ P.  lichi  ลงทําลายด้วย  ซึ่งทางประเทศไทยไม่มีข้อมูล
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ศัตรูพืชทั้งสองชนิด  จึงต้องดําเนินการเฝ้าระวังและติดตาม เพลี้ยแป้ง C. hispidus และ P.  lichi ใน
ลําไยเพ่ือการส่งออก  เพ่ือเป็นข้อมูลสนับสนุนการดําเนินการขอเปิดตลาดการค้าต่อไป  

 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ ์
  1.  แปลงลําไย 

  2.  กรรไกรตัดก่ิง 
   3.  ถังนํ้าแข็ง   
   4.  เครื่องกําหนดพิกัด (GPS) 
   5.  อุปกรณ์เก็บตัวอย่างแมลง เช่น กล่องพลาสติก  ถุงพลาสติก ยางรัดของ  vial   
         แอลกอฮอล์ 80%  พู่กัน  เข็มเขี่ย Label เป็นต้น 
   6.  อุปกรณ์ทําตัวอย่างแมลง เช่น  slide  KOH  นํ้ากลั่น แอลกอฮอล์ 95%  
         สารละลาย carbo xylene กรดแอลกอฮอล์ นํ้ายาย้อมสี  สารละลายเอ็น- 
         บิวทิวแอลกอฮอล์ กระดาษกรอง ตู้อบ เป็นต้น 
   7.  อุปกรณ์เก็บข้อมูล เช่น กระดาน, ดินสอ, ปากกาเมจิก เป็นต้น 
 

วิธีการ 
ปี 2551-2552 
 ดําเนินการสุ่มเลือกพ้ืนที่การสํารวจในแหลง่ปลูกลําไยทั่วประเทศ และแปลงลําไยในแต่ละ
จังหวัด โดยใช้วิธี purposive sampling ได้พ้ืนที่การสุ่มสํารวจ ดังน้ี  อําเภอพร้าว (3)  จอมทอง (6) 
ดอยเต่า (2)  ฮอต (2) สารภี (3) หางดง (2)  สันป่าตอง (3) แม่วาง (2) และดอยหล่อ (2) จังหวัด
เชียงใหม่  อําเภอบ้านโฮ่ง (3)  ป่าซาง (5) เมืองลําพูน (3) ลี้ (4) และเวียงหนองล่อง (3) จังหวัดลําพูน 
และอําเภอพาน (8) จังหวัดเชียงราย รวม 51 แปลง ดําเนินการสํารวจในช่วงที่ผลลําไยมีอายุ 5 เดือน 
- ระยะเก็บเก่ียว ดําเนินการสุ่มสํารวจแมลงในแปลงโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (simple random 
sampling) คือ สุ่มตัดช่อผลลําไยต้นละ 4 ทิศๆ ละ 1 ช่อ จํานวน 10 ต้น/แปลง ร่วมกับการเก็บผลที่
พบการทําลายของเพลี้ยแป้งจากต้นลําไยโดยตรง เก็บตัวอย่างเพลี้ยแป้งที่ได้ในแอลกอฮอล์ 80% 
บันทึกชนิดและจํานวนเพลี้ยแป้งที่ทําลายผลลําไย  จํานวนผลลําไยทีสุ่่ม  พิกัดพ้ืนที่  สภาพภูมิอากาศ 
และข้อมูลพืชและการจัดการ 
ปี 2553 
  ดําเนินการสํารวจในแหล่งปลกูลําไย จังหวัดจันทบุรี ใน อําเภอ สอยดาว (18)  และอําเภอโป่ง
นํ้าร้อน (32) รวม 50 แปลง วิธีปฏิบัติการทดลองเช่นเดียวกันกับปี 2551-2552 
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เวลาและสถานท่ี 

ทําการสุ่มสํารวจระหว่างเดือนมิถุนายน-กรกฎาคม 2551 และ 2552  ในแหล่งปลูกลําไย 
จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย ลําพูน และระหว่างเดือนมกราคม 2553 ในแหล่งปลูกลําไยจงัหวัดจันทบุรี 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
ปี 2551  
 ผลการสํารวจเพื่อตรวจหาชนิดและการแพร่กระจายของเพลี้ยแป้ง C. hispidus และ P. 
lichi   ปี 2551 ในแหล่งปลูก อําเภอพร้าว (3)  จอมทอง (6) ดอยเต่า (2)  ฮอต (2) สารภี (3) 
หางดง (2)  สันป่าตอง (3) แม่วาง (2) และดอยหล่อ (2) จ. เชียงใหม่  อําเภอบ้านโฮ่ง (3)  ป่าซาง 
(5) เมืองลําพูน (3) ลี้ (4) และเวียงหนองล่อง (3) จ.ลําพูน และอําเภอพาน (8) จ.เชียงราย รวม 51 
แปลง (ภาพที่ 1) จากผลผลิตลําไยที่สุ่มทั้งหมด 281.51 กิโลกรัม จํานวน 28,718 ผล พบเพลี้ย
แป้งที่ลงทําลายผลลําไยทุกจุดสํารวจ (ตารางที่ 1) ผลการวินิจฉัยชนิด (ตารางที่ 2) พบว่า          
จ.เชียงใหม่ พบเพลี้ยแป้งชนิด Planococcus sp. (ภาพที่ 1 D) ที่ อ.พร้าว  จอมทอง และฮอด  
ส่วนที่ อ.ดอยเต่า และแม่วางพบชนิด P.  lilacinus (ภาพที่ 1 F)  มีเพียง อ.สันป่าตอง ที่พบเพลี้ย
แป้งชนิด Pseudococcus sp.  (ภาพที่ 1 B)   จ.เชียงรายแหล่งปลูกลําไย อ.พาน พบจากตัวอย่าง
ที่รวบรวมได้พบ เพลี้ยแป้งชนิด P.  lilacinus   ส่วนที่ อ.สารภี หางดง และดอยหล่อ จ.เชียงใหม่ 
และที่ จ.ลําพูน เน่ืองตัวอย่างที่เก็บได้เป็นเพลี้ยแป้งในระยะตัวอ่อน ซึ่งไม่สามารถนํามาจําแนกชนิด
ของเพลี้ยแป้งได้  แต่จากการเก็บรูปถ่าย ซึ่งเมื่อนํามาวินิจฉัยชนิด พบว่า แหล่งปลูกลําไยใน จ.
เชียงใหม่ เชียงราย และลําพูน พบการลงทําลายของเพลี้ยแป้ง ชนิด  Nipaecoccus sp. (ภาพที่ 1 
A)  สอดคล้องกับ จริยาและคณะ (2545) รายงานว่าเพลี้ยแป้งชนิดนี้ที่ลงทําลายผลลําไยใน
ประเทศไทย  และเพลี้ยแป้งชนิด Ferrisia vergata  (ภาพที่ 1 C)  ซึ่งเป็นเพลี้ยแป้งชนิดที่พบ
ระบาดทั้งพืชไร่ ไม้ผล ไม้ดอกและไม้ประดับ ทั่วทุกภูมิภาคของประเทศไทย และไม่พบการลง
ทําลายของเพลี้ยแป้งชนิด C. hispidis และ P. lichi  
ปี 2552  
 ผลการสํารวจเพื่อตรวจหาชนิดและการแพร่กระจายของเพลี้ยแป้ง C. hispidus และ P. 
lichi   ในแหล่งปลูก อําเภอพร้าว (3)  จอมทอง (6) ดอยเต่า (2)  ฮอต (2) สารภี (3) หางดง (2)  
สันป่าตอง (3) แม่วาง (2) และดอยหล่อ (2) จังหวัดเชียงใหม่  อําเภอบ้านโฮ่ง (3)  ป่าซาง (5) 
เมืองลําพูน (3) ลี้ (4) และเวียงหนองล่อง (3) จังหวัดลําพูน และอําเภอพาน (8) จังหวัดเชียงราย 
รวม 51 แปลง (ภาพที่ 2) จากผลผลิตลําไยที่สุ่มทั้งหมด 391 กิโลกรัม จํานวน 38,569 ผล พบ
เพลี้ยแป้งเกือบทุกจุดสํารวจ ยกเว้นจุดสํารวจใน อําเภอหางดง (2) จ.เชียงใหม่ อําเภอบ้านโฮ่ง (3) 
และ อําเภอเมือง (3) จังหวัดลําพูน (ตารางที่ 1)  โดยจากการสํารวจในปี 2552 พบว่าปีนี้ผลผลิต
ลําไยออกมากกว่าปี 2551 ขนาดผลมีขนาดเล็กกว่า ผลการวินิจฉัยชนิด (ตารางที่ 2) พบว่า  แหล่ง
ปลูกลําไยที่ จ.เชียงใหม่ ลําพูน และเชียงราย พบเพลี้ยแป้งชนิด  P.  lilacinus  (ภาพที่ 1 F)      



1457 
 
แต่ที่ อ.สารภี จ. เชียงใหม่และ อ.ป่าซาง จ.ลําพูน นอกจาก P.  lilacinus ยังพบเพลี้ยแป้งเพิ่มอีก
ชนิด Planococcus sp.  ที่ อ.สันป่าตอง จ.เชียงใหม่ พบเพลี้ยแป้ง 2 ชนิดในสกุล Planococcus 
เช่นเดียวกัน แต่พบทั้งชนิด  lilacinus  และ miner (ภาพที่ 1 G) ส่วนแหล่งปลูกลําไยที่ อ.พาน จ.
เชียงราย จากตัวอย่างที่นํามาจําแนกชนิด พบ P.  lilacinus  เพียงชนิดเดียว สําหรับ อ.พร้าว 
จอมทอง ดอยเต่า ฮอด และแม่วาง จ.เชียงใหม่ อ. ลี้ จ.ลําพูน ไม่สามารถจําแนกชนิดของเพลี้ย
แป้งได้เน่ืองจากเพลี้ยแป้งที่เก็บรวบรวมได้อยู่ในระยะตัวอ่อน และพบปริมาณเพลี้ยแป้งบนผลลําไย
น้อยกว่าปี 2551 แต่ไม่พบการลงทําลายของเพลี้ยแป้งชนิด C. hispidis และ P. lichi  
 จากการดําเนินงานสํารวจและเก็บตัวอย่างเพลี้ยแป้งในแหล่งปลูกลําไย ที่ จ.เชียงใหม่ 
ลําพูน และเชียงรายในปี 2551-2552 พอสรุปได้ว่า พบเพลี้ยแป้งรวม 6 ชนิด คือ  Nipaecoccus 
sp.  F. vergata   Planococcus sp.   Pseudococcus sp. P.  lilacinus  และ P.  miner ซึ่ง
พบมากกว่าการรายงานของ  จริยาและคณะ (2545) ที่รายงานพบเพลี้ยแป้ง Nipaecoccus sp.  
ที่ลงทําลายผลลําไยเพียงชนิดเดียว และ เนื่องจากสภาพตัวอย่างของ Nipaecoccus sp. ที่
รวบรวมได้เป็นตัวอ่อนจึงไม่สามารถจําแนกชนิดได้ แต่จากรายงานของบุปผา และ   ชลิดา (2543) 
ว่า Nipaecoccus viridis (Newstead)  พบลงทําลายส้มเขียวหวาน ขนุน ส้มโอ และมะนาว  ซึ่ง
เมื ่อพิจารณาแหล่งปลูกที่ทําการสํารวจ ส้มเขียวหวานก็เป็นพืชที่นิยมปลูกกันมากในภาคเหนือ
เช่นกัน สําหรับเพลี้ยแป้งชนิดอื่นๆ ที่ พบคือ ชนิด F. vergata   P.  lilacinus  และ P.  miner  
เป็นเพลี้ยแป้งที่พบลงทําลายพืชเศรษฐกิจในประเทศไทยทั้งพืชไร่ ไม้ดอก ไม้ประดับ ไม้ผล ส่วน
เพลี้ยแป้งชนิด Planococcus sp. ไม่สามารถยืนยันชนิดได้ เนื่องจากตัวอย่างที่เก็บรวบรวม
ค่อนข้างน้อย ซึ่งต้องทําการสํารวจเพ่ิมเติมเพ่ือยืนยันชนิดอีกคร้ังหน่ึง 
ปี 2553 

ผลการสํารวจเพื่อตรวจหาชนิดและการแพร่กระจายของเพลี้ยแป้ง C. hispidus และ P. 
lichi   ในแหล่งปลูก อ.สอยดาว (18) และ อ.โป่งนํ้าร้อน (32) จ.จันทบุรี รวม 50 แปลง (ภาพที่ 3) 
ผลการสํารวจจากผลผลิต ลําไยที่สุ่ม 1,110กิโลกรัม จํานวน 32,339 ผล  พบเพลี้ยแป้งที่ลงทําลาย
ผลลําไยทุกจุดสํารวจ แต่พบในปริมาณค่อนข้างน้อย เนื่องจากแหล่งปลูกนี้ผลิตเพื่อการส่งออกไป
ต่างประเทศ เกษตรกรนิยมพ่นสารเคมีป้องกันกําจัดแมลงค่อนข้างมาก และเก็บผลผลิตเร็วกว่า
แหล่งผลิตทางภาคเหนือ  จากการรวบรวมตัวอย่างและจําแนกชนิด (ตารางที่ 3) พบว่า อ.โป่งนํ้า
ร้อนพบเพลี้ยแป้ง 5 ชนิด คือ  F.  vergata   Dysmicoccus  neobrevipes   Maconellicoccus 
hirsutus   P. lilacinus  และ  P. miner  ที่   อ.สอยดาว พบเพลี้ยแป้ง 5 ชนิด เช่นเดียวกัน   
Ferrisia vergata  D. neobrevipes M. hirsutus  ซึ่งพบเช่นเดียวกับ อ.โป่งนํ้าร้อน นอกจากนั้น
ยังพบ  Planococcus sp.  และ  Pseudococcus sp.  เมื่อพิจารณาจํานวนชนิดของเพลี้ยแป้งที่
พบในแหล่งปลูกลําไย จ.จันทบุรี พบจํานวนชนิดของเพลี้ยแป้งที ่ทําลายผลผลิตลําไยถึง 7 ชนิด 
มากกว่าแหล่งผลิตทางภาคเหนือ ซึ่งพบเพียง 6 ชนิด อาจจะเนื่องจาก จ.จันทบุรีเป็นแหล่งปลูก
ผลไม้หลายชนิด เช่น ทุเรียน มังคุด มะไฟ  ลองกอง สละ เป็นต้น และเพลี้ยแป้งที่สํารวจพบในลําไย 
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ก็เป็นชนิดที่พบในไม้ผลชนิดอื่นใน จ.จันทบุรีเช่นกัน แต่ไม่พบการลงทําลายของเพลี้ยแป้งชนิด C. 
hispidis และ P. lichi  ในผลลําไย 
 จากการดําเนินงานสํารวจการแพร่กระจายของเพลี้ยแป้ง Cataenococcus hispidis 
Green  และ Planococcus lichi Cox ในแหล่งปลูกลําไย จ.เชียงใหม่ ลําพูน เชียงราย และ
จันทบุรี ระหว่างปี 2551-2553 สรุปว่า พบการทําลายของเพลี้ยแป้งทั้งหมด 8 ชนิด มีรายละเอียด 
(ชลิดา, 2552) ดังน้ี 

1. Pseudococccus sp. เป็นเพลี้ยแป้งในวงศ์ Pseudococcidae พบรายงานลงทําลายพืช
เศรษฐกิจในประเทศไทย คือชนิด Pseudococccus cryptus Hempel ( Cryptic 
mealybug)  

2. Ferrisia vergata (Cockerell) (Striped mealybug) เป็นเพลี้ยแป้งในวงศ์ 
Pseudococcidae ตัวเต็มวัยเพศเมียรูปร่างรูปไข่ค่อนข้างยาว ลําตัวยาวประมาณ 4.2-
5.0 มม. ลําตัวปกคลุดด้วยไขแป้งบางๆ สีขาว และมีแถบสีดํา 1 คู่ พาดตามยาวเกือบ
กึ่งกลางลําตัว ส่วนด้านข้างเรียบไม่มีเส้นแป้ง  พบเป็นศัตรําคัญของพืชหลายชนิด เช่น 
ส้มเขียวหวาน ส้มโอ น้อยหน่า เงาะ ฝรั่ง มะม่วง และมันสําปะหลัง เป็นต้น 

3.  Planococcus lilacinus Cockerell (coffee mealybug) เป็นเพลี้ยแป้งในวงศ์ 
Pseudococcidae ตัวเต็มวัยเพศเมียรูปร่างค่อนข้างกลม ลําตัวยาว 2.6-3.1 มม. ผนัง
ลําตัวปกคลุมด้วยไขแป้งสีขาว ด้านบนของลําตัวมักเป็นช่องว่างเล็กๆ ตามความยาวของ
ลําตัว โดยไม่มีไขแป้งปกคลุม ทําให้มองเห็นผนังลําตัว ด้านข้างมีเส้นแป้งสั ้นๆ สีขาว
โดยรอบ พบเป็นศัตรูสําคัญของเงาะ ทุเรียน น้อยหน่า และสละ 

4. Planococcus mine (Maskell)  (passionvine  mealybug)  เป็นเพลี้ยแป้งในวงศ์ 
Pseudococcidae ตัวเต็มวัยเพศเมียรูปร่างค่อนข้างกลมรี คล้ายรูปไข่ ลําตัวยาว 3.0-3.3 
มม. ผนังลําตัวปกคลุมด้วยไขแป้งสีขาว ด้านข้างลําตัวมีเส้นแป้งสั้นๆ สีขาวโดยรอบ พบ
เป็นศัตรูสําคัญของทุเรียน เงาะ น้อยหน่า กล้วยนํ้าว้า  

5. Planococcus sp.  เป็นเพลี้ยแป้งในวงศ์ Pseudococcidae 
6. Dysmicoccus neobrevipes Beardsley (Grey pineapple mealybug) เป็นเพลี้ย

แป้งในวงศ์ Pseudococcidae ตัวเต็มวัยเพศเมียรูปร่างค่อนข้างกลม ลําตัวยาว 3.3-3.5 
มม. ผนังลําตัวสีเทาปกคลุมด้วยแป้งสีขาว ด้านข้างของลําตัวมีเส้นแป้งสั้นๆ อยู่โดยรอบ 
เส้นแป้งที่อยู่ด้านท้ายลําตัวยาวกว่าด้านข้างเล็กน้อย พบเป็นศัตรูสําคัญของพืชหลายชนิด 
เชน มังคุด น้อยหน่า กล้วย ฝรั่ง ขนุน ทุเรียน มะม่วง และทานตะวัน เป็นต้น 

7. Maconellicoccus hirsutus Green (Pink mealybug) เป็นเพลี้ยแป้งในวงศ์ 
Pseudococcidae ตัวเต็มวัยเพศเมียรูปร่างรูปไข่ ลําตัวยาว 3.0-3.3 มม. ผนังลําตัวสีชมพู
หรือสีแดงปกคลุมด้วยไขแป้งสีขาว ด้านขางประกอบด้วยเส้นแป้งสั้นๆ สีขาว เส้นแป้งที่อยู่
ด้านท้ายยาวกว่าด้านข้าง เป็นศัตรูที่สําคัญใน พุทรา โสน  
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8. Nipaecoccus sp. เป็นเพลี้ยแป้งในวงศ์ Pseudococcidae พบรายงานลงทําลายพืช
เศรษฐกิจในประเทศไทย คือชนิด Nipaecoccus viridis (Newstead) พบทลายพืช
ตระกูลส้ม พุทรา ขนุน 
ที่สําคัญจากการสํารวจทั้ง 3 ปีไม่พบการลงทําลายของเพลี้ยแป้งชนิด C. hispidis และ P. 
lichi  ในผลลําไย 
จากรายละเอียดของเพลี้ยแป้งแต่ละชนิดข้างต้น พบว่า เพลี้ยแป้งที่พบในลําไย ก็พบในพืช 

เศรษฐกิจที่สําคัญอีกหลายชนิด การพบหรือไม่พบเพลี้ยแป้งนั้นก็ขึ้นอยู่กับสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะ
พืชปลูกในแหล่งปลูกนั้น รวมทั ้งเพลี ้ยแป้งศัตรูพืชที ่พบในประเทศไทยแต่ละชนิดมีพืชอาศัย
มากมายหลายชนิด การสํารวจในครั้งนี้ จะเป็นข้อมูลที่สําคัญในการทําบัญชีรายชื่อชนิดของเพลี้ย
แป้งที่พบลงทําลายลําไยในประเทศไทย เนื่องจากแหล่งที่ทําการสํารวจเป็นแหล่งผลิตใหญ่ และ
แหล่งส่งออกลําไยที่สําคัญของประเทศ ประกอบกับในขณะน้ีสภาพอากาศโลกได้มีการเปลี่ยนแปลง
อย่างรวดเร็ว อาจส่งผลกระทบต่อการปรับตัวของแมลงโดยเฉพาะแมลงศัตรูพืช ซึ่งส่งผลกระทบ
ต่อเนื่องไปถึงผลผลิตที ่ส่งออกไปขายยังต่างประเทศ ซึ ่งปัจจุบันค่อนข้างเข้มงวดในเรื ่องของ
สุขอนามัยพืช   
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 สถานการณ์การแพร่ระบาดของเพลี้ยแป้ง, Cataenococcus hispidus  Green และ  
Planococcus lichi Cox ในลําไย ดําเนินการสํารวจในแหล่งปลูกจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย ลําพูน 
และจันทบุรี ปี 2551 -2553  ในแหล่งปลูกจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย และลําพูน ในอําเภอพร้าว (3)  
จอมทอง (6) ดอยเต่า (2)  ฮอด (2) สารภี (3) หางดง (2)  สันป่าตอง (3) แม่วาง (2) และดอยหล่อ (2) 
จังหวัดเชียงใหม่  อําเภอบ้านโฮ่ง (3)  ป่าซาง (5) เมืองลําพูน (3) ลี้ (4) และเวียงหนองล่อง (3) จังหวัด
ลําพูน และอําเภอพาน (8) จังหวัดเชียงราย รวม 51 แปลง   พบเพลี้ยแป้งลงทําลายลําไย 6 ชนิด คือ 
Planococcus sp  P.  lilacinus   P.  miner   Pseudococcus sp.  F. vergata  และ Nipaecoccus 
sp.  ในปี 2553 แหล่งปลูกจันทบุรีในอําเภอสอยดาว (18) และโป่งนํ้าร้อน (32) รวม 50 แปลง 
นอกจากพบเพลี้ยแป้งที่พบในแหล่งปลูกที่ จ. เชียงใหม่ เชียงราย ลําพูนแล้ว ยังพบชนิดเพ่ิมเติมอีก 2 
ชนิด คือ Dysmicoccus neobrevipes Beardsley  และ Maconellicoccus hirsutus Green  แต่
จากการสํารวจไม่พบการเข้าทําลายของเพลี้ยแป้งชนิด Nipaecoccus sp. ในแหล่งปลูก จ.จันทบุรี   
จากการสํารวจเพลี้ยแป้ง ในปี 2551-2553 ในแหล่งปลูกลําไยที่สําคัญของประเทศไทยไม่พบการลง
ทําลายของเพลี้ยแป้งชนิด C. hispidis และ   P. lichi ซึ่งเป็นแมลงศัตรูกักกันและเป็นอุปสรรคในการ
ส่งออกผลผลิตลําไยไปต่างประเทศ     
 จากผลการสํารวจพบเพลี้ยแป้งลงทําลายผลลําไยถึง 8 ชนิด จึงควรมีการจัดการเพลี้ยแป้งใน
แปลงปลูกโดยเฉพาะการปลูกลําไยเพ่ือการส่งออกอย่างเข้มข้น ตลอดจนหาวิธีการในการจัดการเพลี้ย
แป้งหลังการเก็บเก่ียว เพ่ือจะได้ผลผลิตลําไยที่มีคุณภาพปราศจากแมลง เพ่ือส่งออกไปขายยัง
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ต่างประเทศ  จากการดําเนินการสํารวจน้ี ยังต้องสํารวจการแพร่กระจายของเพลี้ยแป้งในลําไยใน
แหล่งปลูกที่ได้เคยสํารวจแล้ว และแหล่งปลูกอ่ืนเพ่ิมเติม  เพ่ือยืนยันข้อมูลการสํารวจ ทําข้อมูลให้เป็น
ปัจจุบัน และรวบรวมตัวอย่างที่สมบูรณ์ให้มากขึ้น เน่ืองจากการสํารวจเพลี้ยแป้งในสภาพแปลงยังพบ
ปัญหา คือ ตัวอย่างเพลี้ยแป้งที่เก็บรวบรวมจากการสํารวจ มักพบในระยะที่ไม่สามารถจําแนกชนิดได้   
และเพลี้ยแป้งบางชนิดยังพบในปริมาณที่น้อย ไม่สามารถยืนยันชนิดได้  

 

คําขอบคณุ 
 ขอขอบคุณ คุณชญาน์นันท์ โค้วอินทร์ ส่วนถ่ายทอดเทคโนโลยี สํานักวิจัยและพัฒนาการ
เกษตร เขตที่ 1 จังหวัดเชียงใหม่ และเจ้าหน้าที่เกษตรหลวง ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ศูนย์วิจัยพืชสวน
เชียงราย  ที่ช่วยประสานงานในการเข้าพ้ืนที่ คุณสุริยะ เกาะม่วงหมู่ เจ้าหน้าที่วิเคราะห์โครงการ คุณ
ณิชาพร  ฉ่ําประวิง และ คุณวรวิช สุดจริตธรรมจริยางกูล นักวิชาการเกษตร   ที่ช่วยดําเนินการสํารวจ
และเก็บข้อมูลในแปลง ตลอดจนรวบรวมข้อมูลเบ้ืองต้นจึงทําให้งานวิจัยน้ีสําเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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         /www.doae.go.th/temp.asp?gpg=data/kasetfx 
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        และมะม่วง.  หจก.ธนบรรณการพิมพ์, จังหวัดเชียงใหม่. 308 หน้า. 
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        ครุุสภาลาดพร้าว เขตวังทองหลาง กรุงเทพมหานคร. 70 หน้า. 
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ภาพท่ี 1  แผนที่แสดงจุดสํารวจเพลี้ยแป้งในแปลงลําไยของเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย 
             และลําพูน จํานวน 51 แปลง ปี 2551 
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ภาพท่ี 2  แผนที่แสดงจุดสํารวจเพลี้ยแป้งในแปลงลําไยของเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย 
             และลําพูน จํานวน 51 แปลง ปี 2552 
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ภาพท่ี 3  แผนที่แสดงจุดสํารวจเพลี้ยแป้งในแปลงลําไยของเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี  
            จํานวน 50 แปลง ปี 2553 
 
 
ตารางที่ 1  ผลการสํารวจเพลี้ยแป้งในพ้ืนทีจ่ังหวัดเชียงใหม่ ลําพูน และเชียงราย  
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               เดือนมิถุนายน-กรกฎาคม 2551 และ 2552 
 

จุดสํารวจ ปี 2551 ปี 2552 
จ.เชียงใหม่ (25 แปลง)   
  - อ.พร้าว (3)    + 1/ + 
  - อ.จอมทอง (6) + + 
  - อ.ดอยเต่า (2) + + 
  - อ.ฮอด (2) + + 
  - อ.สารภี (3) + + 
  - อ.หางดง (2) + - 
  - อ.สันป่าตอง (3) + + 
  - อ.แม่วาง (2) + + 
  - อ.ดอยหล่อ (2) + + 
   

จ.ลําพูน (18 แปลง)   
  - อ.เวียงหนองล่อง (3) + + 
  - อ.ป่าซาง (5) + + 
  - อ.ลี้ (4) + + 
  - อ.บ้านโฮ่ง (3) + - 
  - อ.เมืองลําพูน (3) + - 
   

จ.เชียงราย (8 แปลง)   
  - อ.พาน (8) + + 
   

 
 1/   + = พบ,   - = ไม่พบ 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 2  ผลการวินิจฉยัชนิดเพลี้ยแป้งจากตัวอย่างในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ ลําพูน และเชียงราย   
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               เดือนมิถุนายน-กรกฎาคม  2551 และ 2552 
 

จุดสํารวจ ปี 2551 ปี 2552 
จ.เชียงใหม่ (25 แปลง)   
  - อ.พร้าว (3) Planococcus sp. ตัวอย่างไม่สมบูรณ์ 
  - อ.จอมทอง (6) Planococcus sp. ตัวอย่างไม่สมบูรณ์ 
  - อ.ดอยเต่า (2) Planococcus lilcinus ตัวอย่างไม่สมบูรณ์ 
  - อ.ฮอด (2) Planococcus sp. ตัวอย่างไม่สมบูรณ์ 
  - อ.สารภี (3) ตัวอย่างไม่สมบูรณ์ Planococcus sp. 

Planococcus lilcinus 
  - อ.หางดง (2) ตัวอย่างไม่สมบูรณ์ - 
  - อ.สันป่าตอง (3) Pseudococcus sp. Planococcus lilcinus 

Planococcus miner 
  - อ.แม่วาง (2) Planococcus lilcinus ตัวอย่างไม่สมบูรณ์ 
  - อ.ดอยหล่อ (2) ตัวอย่างไม่สมบูรณ์ Planococcus lilcinus 
   
จ.ลําพูน (18 แปลง)   
  - อ.เวียงหนองล่อง (3) ตัวอย่างไม่สมบูรณ์ Planococcus lilcinus 
  - อ.ป่าซาง (5) ตัวอย่างไม่สมบูรณ์ Planococcus lilcinus 

Planococcus sp. 
  - อ.ลี้ (4) ตัวอย่างไม่สมบูรณ์ ตัวอย่างไม่สมบูรณ์ 
  - อ.บ้านโฮ่ง (3) ตัวอย่างไม่สมบูรณ์ - 
  - อ.เมืองลําพูน (3) ตัวอย่างไม่สมบูรณ์ - 
   
จ.เชียงราย (8 แปลง)   
  - อ.พาน (8) Planococcus lilcinus Planococcus lilcinus 
   

 
 
 
 
 
ตารางที่ 3  ผลการวินิจฉัยชนิดของเพลี้ยแป้งจากตัวอย่างในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี เดือนมกราคม 2553 
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จุดสํารวจ  ผลการวินิจฉัยชนิด 
   

จ.จันทบุรี (50 แปลง)   
อ.โป่งนํ้าร้อน  1. Ferrisia vergata     

2. Dysmicoccus  neobrevipes     
3. Maconellicoccus hirsutus   
4. Planococcus lilacinus    
5. Planococcus miner 

อ.สอยดาว  1. Ferrisia vergata     
2. Dysmicoccus  neobrevipes    
3. Maconellicoccus hirsutus   
4. Planococcus sp.   
5. Pseudococcus sp. 
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                     Nipaecoccus sp.  (A)                                                 Pseudococcus sp. (B)                                       

 
 
 
 
 
 
 

                     Ferisia vergata (Cockerell) (C)                                        Planococcus sp. (D) 

 
 
 
 
 
 
 

          Dysmicoccus neobrevipes  Beardsley  (E)                     Planococcus lilacinus (Cockerell) (F)                             

 
 
 
 
 
 

                  Planococcus miner (Maskell) (G)                        Maconellicoccus hirsutus (Green) (H)                             
ภาพที่ 1  เพลี้ยแป้งชนิดต่างๆ ท่ีพบลงทําลายผลลําไย จากการสํารวจท่ี จ.เชียงใหม่ เชียงราย ลําพุน และ จันทบุรี  
             ปี 2551-2553 
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การเฝ้าระวังการแพรร่ะบาดของ Congress grass (Parthernium hysterophous L.) 
Monitoring Surveillance of Congress grass (Parthernium hysterophous L.). 

 
ศิริพร ซึงสนธพิร      ธัญชนก จงรักไทย 

กลุ่มวิจัยวัชพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพชื 
 

บทคัดย่อ 
 Congress Grass (Parthenium hysterophorus L.) เป็นพืชไม้เน้ืออ่อน อายุสั้น ในวงศ์
ทานตะวัน (Asteraceae / Compositae)  เป็นสิ่งต้องห้าม อันดับที่ 432 ตามประกาศกระทรวงเกษตร
และสหกรณ์ เรื่อง กําหนดศัตรูพืชเป็นสิ่งต้องห้ามตามพระราชบัญญติักักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 
2550 วันที่ 26 เมษายน พ.ศ. 2550 เป็นวัชพืชร้ายแรงในหลายประเทศ ก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
การเกษตร และสุขภาพอนามัยของมนุษย์ สามารถปรับตัวเจริญในสภาพแวดล้อมต่างๆ ได้ดี สามารถ
สร้างดอกได้หลังจากงอกเพียง 30 วัน สร้างเมล็ดจํานวนมากเฉล่ีย 15,000 เมล็ดต่อต้น และถึง 
100,000 เมล็ดในต้นใหญ่ งอกได้ที่อุณหภูมิ 8-30°ซ เมล็ดแพร่กระจายโดยลม นํ้า ปะปนไปกับผลผิต
การเกษตร อุปกรณ์หรือยานพาหนะ หรือสัตว์ แพร่ระบาดในหลายประเทศ รวมถึง อินเดีย จีน (8 
มณฑลทางตอนใต้) และเวียดนาม ซึ่งมีภูมิอากาศคล้ายคลึงประเทศไทย และมีเส้นทางคมนาคมทางบก
ถึงกัน  จึงจําเป็นต้องเฝ้าระวังไม่ให้วัชพืชน้ีเข้ามาระบาดในประเทศไทย โดยทําการสํารวจแบบสืบพบ
เริ่มแรก (early detection survey) ในพ้ืนที่เสี่ยง ได้แก่ จุดผ่านแดน เขตผ่อนปรนทางการค้า พ้ืนที่ไหล่
ทางในระยะ10 กิโลเมตรตามเส้นทางหลักจากจุดผ่านแดน และพ้ืนที่อ่ืนที่มีสภาพที่คาดว่า Congress 
grass สามารถเจริญเติบโตได้ ใน 3 จังหวัด ได้แก่ สระบุรี ลพบุรี และเพชรบูรณ์  ปรากฏว่าไม่พบ 
Congress grass แต่พบพืชอ่ืนอยู่ระหว่างการตรวจสอบช่ือวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้อง จํานวน 5 ชนิด โดย
เป็นพืชในวงศ์ Boraginaceae 3 ชนิดและคาดว่า 3 ชนิดจะเป็นพืชพบใหม่ของประเทศไทย 

 
 
 
 
 
 
 
 

คํานาํ รหัสการทดลอง 07-01-51-01-03-01-01-51 
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 Congress Grass (Parthenium hysterophorus L.; synonyms = Parthenium 
lobatum Buckl.) จัดอยู่ในวงศ์ทานตะวัน (Asteraceae / Compositae) มีช่ือสามัญหลายช่ือ เช่น 
congress grass, parthenium weed, whitetop weed, ragweed parthenium, Santa Maria 
feverfew, Whitehead, Barley flower, Amargosa, Escoba Amarga มึถิ่นกําเนิดในเขตร้อนของ
ทวีปอเมริกา และถูกนําเข้าไปยังทวีปแอฟริกา เอเชีย และหมู่เกาะต่างๆ โดยปะปนไปกับธัญพืชและ
อาหารสัตว์ จากสหรัฐอเมริกา ในช่วงทศวรรษ 1950 (FAO, 2010) 
 Congress grass เป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย โดยถูกประกาศให้เป็นสิ่งต้องห้ามตาม
ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง กําหนดศัตรูพืชเป็นสิ่งต้องห้ามตามพระราชบัญญัติกักพืช 
พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550 วันที่ 26 เมษายน พ.ศ. 2550 โดยอยู่ในลําดับที่ 342 
 ดังน้ันการศึกษานี้ จึงมีวัตถุประสงค์ เพ่ือได้ข้อมูลสถานการณ์การเกิดและการแพร่กระจาย
ของศัตรูพืชเพ่ือใช้สนับสนุนการออกประกาศการปลอดศัตรูพืช โดย NPPO และเพ่ือศึกษาชีววิทยา
และนิเวศวิทยาของวัชพืชซึ่งจัดเป็นศัตรูพืชกักกัน และเพ่ือเป็นการเฝ้าระวังการเข้ามาระบาดของ 
Congress grass ในประเทศไทย 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ์  
 - การสํารวจได้แก่ แผนที ่สมดุบันทึก กรรไกร ถุงพลาสติก ปากกาเขียนพลาสติก หรือ
กระดาษป้ายช่ือ และกล้องถา่ยภาพ  และเคร่ืองวัดพิกัด (GPS) 
วิธีการ 
 - ตรวจสอบข้อมูลการแพร่ระบาด ชีววิทยา และผลกระทบ ของ Congress grass 
ต่างประเทศ 
 - ศึกษาเปรียบเทียบสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย เพ่ือประเมินความเป็นไปได้ที่พืชน้ีจะต้ัง
ตัวและเจริญเติบโตในประเทศไทย 
 - ศึกษาประเมนิเส้นทางที่พืชน้ีจะเข้ามาในประเทศไทย กําหนดพ้ืนที่สํารวจ 
 - สํารวจ ตามพ้ืนที่เสี่ยงแบบสืบพบเร่ิมแรก ได้แก่ พ้ืนทีท่ีอ่ยู่ในเส้นทางที่พืชจะเข้ามา และ
สภาพพ้ืนที่ที่  Congress grass จะเจริญเติบโตได้ โดยการหยุดเป็นระยะ หรือหยุดเมื่อพบวัชพืชที่มี
ลักษณะคล้ายกับ congress grass และสอบถามประชาชนในพ้ืนที่น้ัน โดยการให้ดูภาพ congress 
grass 
 ทําการสํารวจในพ้ืนที่ที่กําหนดเป็นระยะเวลา 3 ปี (ตุลาคม 2550 – กันยายน 2553) 
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ผลและวิจารณ์ผล 
 จาการศึกษาข้อมูลของต่างประเทศ ทั้งจากเอกสาร และฐานข้อมูลของต่างประเทศ ที่
สามารถเข้าถึงได้โดยระบบเครือข่าย สามารถสรุปได้ดังน้ี 
 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ เป็นพืชเน้ืออ่อน อายุฤดูเดียว หรือข้ามฤดูหากสภาพเหมาะสมกับ
การเจริญ ลําต้นต้ังตรง แตกแขนงมาก มีขนสีขาวปกคลุมทั่วไป อาจสูงได้ถึง 2 เมตร ใบออกสลับ เมือ่
ต้นโตขึ้นใบจะเปลี่ยนรูปร่าง แยกแบบขนนก 3-4 คู ่แต่ละใบย่อยแยกเป็นร่องลึก สีเขยีวอ่อน ดอก
ออกเป็นกระจุกสีขาวนวล ทีป่ลายก่ิง ช่อดอกมีดอกวงนอกที่มีกลีบดอกสีขาว 5 ดอก (ภาพที่ 1) 
 ความสามารถในการผลิตหน่วยสืบพนัธุ์และสภาพท่ีเหมาะต่อการเจริญเติบโต  Congress 
grass เป็นพืชที่เติบโตเร็ว ขยายพันธ์ุโดยเมล็ด สามารถสร้างเมล็ดเฉล่ีย 15,000 เมลด็ต่อต้น และถึง 
100,000 เมลด็สําหรับต้นขนาดใหญ่  (ISSG, 2010)  เมล็ดรูปลิ่ม มีขนสีขาว ขนาดเล็ก สามารถติดไป
กับขนสัตว์  ยานพาหนะ อุปกรณ์การเกษตร หรือปะปนไปกับเมล็ดพันธ์ุพืชอาหารสัตว์ (CRC, 2003) 
เมล็ดสามารถงอกได้ที่อุณหภูมิ 8-30 องศาเซลเซียส และสภาพที่เหมาะแก่การงอกคือ 22-25 องศา
เซลเซียส เมลด็ที่อยู่ที่ผิวดินสามารถมีชีวิตอยู่ได้นานประมาณ 6 เดือน ประมาณ 70% ของเมล็ดทีถู่ก
ฝังในดินลึก 5 เซนติเมตร สามารถมีชีวิตอยู่ได้อย่างน้อย 2 ปี และอัตราการงอกสูงกว่าวัชพืชชนิดอ่ืน 

ภาพที่ 1 ลักษณะต้น ต้นอ่อน และช่อดอกของ Congress Grass (เมืองต้านโจว มณฑลไฮหลํา 
สาธารณรัฐประชาชนจีน, 4 กุมภาพันธ์ 2552) 

 
สามารถเจริญเติบโตได้ดีในดินด่าง ดินเหนียว แต่สามารถขึ้นได้ในดินหลากหลาย ทนแล้ง (ISSG, 
2010)  เมื่อขึ้นเด่ียวจะแตกแขนงมาก เป็นต้นขนาดใหญ่ แต่มักขึ้นเป็นกลุ่มขนาดใหญ่ โดยไม่มีพืชอ่ืน
ปะปน (ภาพที่ 2)  

ลักษณะตนและใบ 

ชอดอก 

ตนออน 
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ภาพที่ 2 ลักษณะต้นที่เจริญเติบโตเต็มที่ และการขึ้นเป็นกลุ่มของ Congress Grass (อันนามาลัย, 

อินเดีย 27 กันยายน 2550) 
 Congress grass มีคุณสมบัติสําคัญทีท่ําให้เป็นวัชพืชที่มีความสําคัญ ได้แก่ สามารถสร้าง
เมล็ดจํานวนมาก สามารถงอกได้ดีในช่วง 1-6 เดือน หลังเมล็ดแก่ แต่ไมส่ามารถได้เมื่อเมล็ดอยู่ในดิน
ลึกกว่า 5 เซนติเมตร (FAO, 2010; CRC, 2003) เจริญเติบโต สร้างดอกได้หลังงอก 30-45 วันในแถบ
แคริบเบียน (FAO, 2010) แต่ในออสเตรเลีย สามารถสร้างเมล็ดได้เพียง 4 สัปดาห์หลงังอก (CRC, 
2003; Queensland government, 2009) 
 นอกจากน้ียังเป็นวัชพืชที่ต้านทานสารกําจัดวัชพืชกลุ่ม B/2 หรือ ALS inhibitor ในบราซิล 
และโคลัมเบีย (Embrapa-Soja, 2005) 
 ผลกระทบ ประเทศที่มี Congress grass เจริญเติบโต ในพ้ืนที่เกษตรและสิ่งแวดล้อม ทําให้
ได้รับผลกระทบต่างๆ ได้แก่ 
 - สามารถเจรญิเติบโตอย่างรวดเร็ว ปกคลุมทุกหญ้าเลี้ยงสัตว์ และต้นอ่อนของพืชปลูก 

จัดเป็นวัชพืชร้ายแรง Class 1 (State Prohibited) ในรัฐนิวเซ้าท์เวล (Blackmore and 
Gray, 2008) และเป็นวัชพืชที่ร้ายแรงที่สุดชนิดหน่ึงของควีนส์แลนด์ และจัดอยู่ใน 
Class 2 (Anon, 2009) 

 - ทําให้ผลผลิตพืช และปศุสัตว์ลดลงอย่างมาก ทําให้เกิดความเสียหายต่อการเกษตรในรัฐค
วีนส์แลนด์ มากกว่า 22 ล้านเหรียญออสเตรเลียต่อปี (CRC, 2003) อุตสาหกรรมผลิต
เน้ือสัตว์อย่างเดียวถึง 16 ล้านเหรียญออสเตรเลียต่อปี 

 - มสีารที่เป็นพิษภัยต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์ ทําให้เกิดโรคหอบ หายใจติดขัด เนื่องจาก
แพ้ละอองเกสร หรือทําให้เกิดอาการบวบ แดง ตามผิวหนังเมื่อสัมผัสโดยตรง มีรายงาน
การแพ้อย่างรุนแรงในอินเดีย และเอธิโอเปีย (ภาพที่3) 

ตนเดี่ยวขนาดใหญ ขึ้นเปนกลุมขนาดใหญ 
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ภาพที่ 3 ลักษณะอาการแพ้ทางผิวหนังที่เกิดจากการสัมผัส Congress Grass (จาก Prof. Dr. Steve 

Adkins, the University of Queensland, Australia) 
 การแพร่ระบาด มีการแพร่กระจายในหลายประเทศ เช่น อาร์เยนติน่า  ออสเตรเลีย 
บาฮามาส ภูฐาน โบลิเวีย บราซิล คอสตาริกา  เอคัวดอร์  เอธิโอเปีย  กัวเตมาลา  ฮอนดูรัส  อินเดีย  
จาไมก้า  เคนยา  มาดามกัสการ์ คิวบา เม็กซิโก  เนเธอรแ์ลนด์  นิวคาลิโดเนีย  นิคารากัว ปานามา  
ปาปัว นิวกินี  ปาราวัย เปรู ไต้หวัน ตุรกี  สหรัฐอเมริกา วานุอาตู  เวเนซูเอลา รวมถึง จนี (Zhang 
and Hirota, 2000) เวียดนาม (Suk Jin Koo et al., 2005)  
 ความเสี่ยงเส้นทางการเข้ามาในประเทศไทย ในจีนพบว่ามรีะบาดทั่วไปในพ้ืนที่ภาคใต้ เช่น 
มณฑลกวางตุ้ง ไหหลํา เวียดนาม และอินเดีย มีลักษณะภูมิอากาศใกล้เคียงประเทศไทย และใน
ปัจจุบันไทย จนี และเวียดนาม สามารถเดินทางถึงกันได้โดยทางรถยนต์ และยังมีการค้าขายสินค้า
เกษตรระหว่างประเทศไทยและจีนหลายชนิด จึงมีความเสี่ยงที่เมล็ด Congress grass อาจติดมากับ
สินค้า สมัภาระ หรือรถยนต์ ซึ่งหากมีเมล็ดวัชพืชน้ีติดมา ก็จะสามารถงอกและเจริญเติบโตได้ใน
ประเทศไทยได้ เน่ืองจากอยู่สภาพภูมิอากาศใกล้เคียงกับอินเดียทางตอนใต้ นอกจากน้ีประเทศไทยยงั
มีเขตติดต่อกับพม่า ซึ่งติดกับอินเดีย กัมพูชาซึ่งติดกับเวียดนาม และลาวซึ่งติดกับประเทศ จีน พม่า 
เวียดนาม และกัมพูชา แต่ไมม่ีข้อมูลเก่ียวกับวัชพืชในประเทศทั้งสามแต่อย่างใด ในขณะที่ประชาชน
ตามชายแดนระหว่างประเทศไทยและประเทศทั้งสองมีการเดินทางผ่านเขตแดนตลอดเวลา และ
บางครั้งมีการผู้อพยพ จากประเทศเพ่ือนบ้านมายังประเทศไทย ซึ่งในการอพยพมักมีการนําสัมภาระ 
สัตว์เลี้ยงติดมา นับเป็นความเสี่ยงที่จะมีเมล็ดวัชพืชติดมาด้วย 
 ดังน้ันประเทศไทย จึงมีความเสี่ยงที่ Congress grass จะได้รับเมล็ดวัชพืช จากการท่องเที่ยว
หรือการเดินทางผ่านเขตแดนทางบก และเมื่อเข้ามาแล้ว หากสามารถงอกได้ ก็จะสามารถเจริญเติบโต
ในประเทศไทยได้เช่นกัน 
 พื้นทีส่ํารวจ พ้ืนที่เสี่ยง จึงได้แก่ จุดผ่านแดน ระหว่างไทยกับประเทศเพ่ือนบ้าน ได้แก่ 
กัมพูชา ลาวและพม่า รวมถึงพ้ืนที่สภาพไร่ที่อยู่ในเส้นทางผ่านของพาหนะที่ผ่านแดนเข้ามา จึงกําหนด

อาการแพทางผวิหนัง (เอธิโอเปย) อาการแพทางผวิหนังอยางรุนแรง  (อินเดีย) 
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จุดผ่านแดนและพ้ืนที่สภาพไร่ที่อยู่ในเส้นทางผ่านในระยะ 10 กิโลเมตร ตามทางรถยนต์ หรือถนนสาย
หลัก แต่สําหรบัชายแดนที่มีถนนรถยนต์ผ่าน เช่น ชายแดนไทย-ลาว ไทย-พม่า ทําการสํารวจเป็น
ระยะตลอดทางรถผ่าน นอกจากน้ีเลือกพ้ืนที่จังหวัดสระบุรี ลพบุรีและเพชรบูรณ์ ในการสํารวจด้วย 
เน่ืองจากทั้งสามจังหวัด มีการปลูกพืชไร่หลายชนิด  เป็นเส้นทางผ่านไปยังภาคเหนือและ
ตะวันออกเฉียงเหนือ และอยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางการค้าและธุรกิจ คือกรุงเทพมหานครไม่มากนัก 
สามารถเดินทางถึงได้ในเวลา 2-3 ช่ัวโมง  
 ผลการสาํรวจ ผลการสํารวจทั้งสิ้น  16 ครัง้  โดยเป็นการสํารวจชายแดนระหว่างไทย-
กัมพูชา 2 ครั้ง ไทย-ลาว 2 ครั้ง ไทย-เมียนม่าร์ 7 ครั้ง และพ้ืนที่ที่มีสภาพเหมาะแก่การเจริญของ 
congress grass ใน 3 จังหวัด 5 ครั้ง (ตารางที่ 1) จุดผ่านแดนที่สํารวจมีทั้งจุดผ่านแดนถาวร จุดผ่าน
แดนช่ัวคราว และจุดผ่อนปรน ซึ่งสามารถเดินทางผ่านโดยรถยนต์ และทางเรือ (แม่นํ้าโขงและแม่นํ้า
สาละวิน) นอกจากน้ียังมีจุดที่ประชาชนในพ้ืนที่ใช้เดินทางถึงกันโดยทางเท้า โดยเฉพาะกลุ่มชนเผ่า 
เช่น บ้านนอแล ตําบลแม่งอน อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่  หรือที่บ้านรักไทย ตําบลหมอกจําแป๋ 
อําเภอเมือง จังหวัดแม่ฮ่องสอน ซึ่งเดินถึงกันหรือโดยจักรยานยนต์ เป็นต้น จากการสํารวจจุดต่างๆ 
น้ัน ไม่พบ Congress grass แต่อย่างใด แต่พบวัชพืชวัชที่ไม่เคยพบมาก่อน 5 ชนิด (ภาพท่ี 4) ซึ่งอยู่
ระหว่างการตรวจสอบช่ือวิทยาศาสตร์ มีรายละเอียดดังน้ี  
 1. พืชสกุลหญ้างวงช้าง Heliotropium ชนิดที่ 1 (ภาพที่ 4-1 และ 4-2) ลําตน้ตั้งตรง ขนปกคลุม
ทั่วไป ใบเดี่ยว ก้านใบยาว ดอกสีขาว ช่อดอกแยก 2-5 แขนง ส่วนใหญ่ 3-4 แขนง พบที่ด่านเจดีย์สามองค์ 
โดยห่างจากจุดผ่านแดนประมาณ 500 เมตร และขึ้นเป็นกลุ่มขนาดใหญ่ทัง้ในที่ชื้น น้ําท่วมขัง และดินลูกรงั 
ข้างทางหลวงหมายเลข 323 กโิลเมตรที่ 8 หรอืห่างจากด่านเจดีย์สามองค์ 10 กิโลเมตร ซึ่งคาดว่าจะเป็นพชื
พบใหมข่องไทย หรือไมก่็เป็นวชัพืช หรืออาจเป็นพืชต่างถิ่นทีถู่กชักนําเข้ามาโดยไม่ตั้งใจ 
 2. พืชสกุลหญ้างวงช้าง Heliotropium ชนิดที่ 2 พืชลม้ลุกอายุฤดูเดียว ลําต้นแตกแขนง ทอดไป
กับพ้ืน มีขนแข็งสีขาวปกคลุมทั่วทั้งต้นและใบ ทําให้เห็นเป็นสีขาวนวล ช่อดอกมี 2-4 แขนง ส่วนใหญ่
พบ 2-3 แขนง ดอกสีขาว พบที่ชายแดนไทย-พม่า บ้านสามแลบ ตําบลแม่สามแลบ อําเภอสบเมย 
จังหวัดแม่ฮ่องสอน และที่อําเภอบางไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ์ (ภาพที่ 4-3) คาดว่าเป็นวัชพืชพบใหม่
เช่นกัน หรืออาจเป็นพืชต่างถิ่นที่ถกูชักนําเข้ามาโดยไม่ตั้งใจ 
 3. พืชสกุล Trichodesma วงศ์หญ้างวงช้าง Boraginaceae (ภาพที่ 4-4เป็นไม้พุ่มขนาดเล็ก อายุ
ส้ัน สูงได้ถึง 150 เซนติเมตร ทัง้ใบและต้นมีขนแข็งปกคลุมทัว่ไป  ออกดอกที่ปลายกิ่ง พบขึ้นในสภาพไร่ 
จังหวดักาญจนบุรี และที่ตําบลโคกตูม อําเภอเมือง จงัหวัดลพบุรี คาดว่าเป็นพืชพบใหม่ หรอือาจเป็นพืชต่าง
ถิ่นทีถู่กชกันําเขา้มาโดยไม่ตั้งใจ 
 4. พืชสกุลน้ํานมราชสีห์ Euphorbia sp. ลําต้นสีแดง ต้นตรง แตกแขนง และทอดไปกับพื้น ใบ
เดี่ยวออกตรงขา้ม รูปร่างกลม-รี ขอบเรียบ ปลายมน ช่อดอกออกที่ปลายกิ่ง กลีบดอกสีขาว เห็นเด่นชัด พบ
ที่บ้านสามแลบ ตําบลแม่สามแลบ อําเภอสบเมย จังหวัดแมฮ่่องสอน 
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 5. วัชพืชวงศ์ทานตะวัน Asteraceae เป็นไม้เน้ืออ่อน ใบเด่ียวออกแบบสลับ ใบแก่ แยกคล้าย
ขนนก ดอกเป็นกระจุกที่ปลาย สีม่วงเข้ม พบที่บ้านสามแลบ ตําบลแม่สามแลบ อําเภอสบเมย จังหวัด
แม่ฮ่องสอน (ภาพที่ 4-6) 
 

  

  
   

ภาพที่ 4 วัชพืชที่พบตามตามชายแดนและพื้นที่สํารวจอื่น 

4.1 Heliotropium sp.1 4.2 สภาพท่ี Heliotropium sp.1ขึ้น 4.3 Heliotropium sp.2 

4.4 Trichodesma sp. 4.5 Euphorbia sp 4.6 วงศทานตะวัน Asteraceae 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 การ ศึกษา น้ี  ยั ง ไม่ ได้ทํ าการ สํารวจจุด ผ่านแดนด้ านตะวันตกของภาคเหนือ  และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ได้แก่ เชียงราย น่าน อุตรดิตถ์ เลย หนองคาย รวมถึงชายแดนไทย-กัมพูชา 
หลายจุด เน่ืองจากช่วงเวลาที่ดําเนินการสํารวจนั้น มีปัญหาชายแดน ไม่สามารถเข้าถึงชายแดนได้ อย่างไรก็
ตาม การสํารวจชายแดนและพื้นที่กําหนดอื่น ไม่พบ Congress grass แต่ประการใด แต่ชายแดนด้านตะวันตก 
ระหว่างไทย-เมียนม่าร์ ซึ่งมีพรหมแดนติดกันถึง 1,800 กิโลเมตร พบวัชพืชที่แตกต่างไปจากพื้นที่ทั่วไป 5 ชนิด 
ซึ่งจากสภาพที่พบนั้น วัชพืชสกุลหญ้างวงช้างชนิดที่ 1 ที่จังหวัดกาญจนบุรี มีแนวโน้มเป็นวัชพืชสูงกว่าชนิด
อื่นๆ เนืองจากพบเป็นบริเวณกว้าง สามารถเจริญเติบโตได้ทั้งในที่น้ําแฉะ และที่ดอน เมล็ดสามารถงอกได้ดี แต่
ชนิดทีพบที่บ้านสามแลบมีเพียงต้นเดียว ส่วนที่จังหวัดเพชรบูรณ์พบขึ้นกระจัดกระจาย และมีประชากรเพียง 
20-30 ต้น เท่าน้ัน แต่ทั้งสองชนิดมีลักษณะบางประการคล้ายกับ Heliotropium europaeum L. ส่ิงต้องห้าม
อันดับที่ 335ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง กําหนดศัตรูพืชเป็นสิ่งต้องห้ามตาม
พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550 วันที่ 26 เมษายน พ.ศ. 2550 แต่เมล็ดแตกต่าง
กัน ดังนั้นควรศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับวัชพืชทุกชนิดที่พบ เพื่อทราบศักยภาพการเป็นวัชพืช หรือการนํามาใช้
ประโยชน์เป็นไม้ประดับต่อไป 
 การเฝ้าระวังเกี่ยวกับวัชพืชนั้น เป็นมาตรการในการป้องกันไม่ให้พืชต่างถิ่นที่รุกรานเข้ามาใน
ประเทศไทย โดยการสํารวจและสืบพบเริ่มแรก เมื่อพบแล้วจําเป็นต้องทําการพิสูจน์ให้ทราบว่าเป็นชนิดใด 
หากเป็นพืชต่างถิ่นที่รุกรานก็จะต้องทําการศึกษาวิธีการจัดการ เพื่อไม่ให้ระบาดต่อไป แต่หากเป็นพืชที่มีอยู่
ตามธรรมชาติของประเทศไทย ก็จะทําให้ข้อมูลเกี่ยวกับพืชและวัชพืชของประเทศไทย ที่ถูกต้องและเป็น
ปัจจุบันมากขึ้น 
 การสํารวจ เฝ้าระวัง ในเรื่องของวัชพืช จึงเป็นเรื่องของการป้องกันประเทศไม่ให้พืชต่างถิ่นที่รุกราน 
ที่เข้ามาในประเทศ ระบาด ก่อให้เกิดปัญหาต่อไป และเป็นการทําให้ฐานข้อมูลวัชพืช มีความถูกต้องเป็น
ปัจจุบันมากขึ้น เป็นประโยชน์ต่อการวิเคราะห์ความเส่ียงศัตรูพืช 
 ดังนั้นการเฝ้าระวังศัตรูพืช นอกจากมีวัตถุประสงค์เพื่อเสริมสร้างความเข้มแข็งในการค้าระหว่าง
ประเทศแล้ว ควรพิจารณาในแง่ของอารักขาพืช เพื่อปกป้อง และป้องกันไม่ให้ศัตรูพืชจากต่างประเทศเข้ามา
ระบาดจนเป็นปัญหาต่อเกษตรกรและสิ่งแวดล้อมของไทยด้วย 
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ตารางผนวกที่ 1. ระยะเวลาและสถานที่ที่ดําเนินการสํารวจ 
วัน เดือน ป ี สถานที ่
ชายแดนไทย-กัมพูชา  
25-29 ธันวาคม 2551 จังหวดัจันทบรุแีละตราด (บ้านหาดเล็ก อําเภอคลองใหญ่ จังหวัดตราด และ

บ้านสวนส้ม อําเภอเขาสอยดาว จังหวัดจันทบรุ ี
11-15 มีนาคม 2552 จังหวดัสุรินทร ์(ช่องสะงํา และช่องจอม) 
ชายแดนไทย-ลาว  
7-11 กรกฎาคม 2551 เส้นทางเรียบแม่น้ําโขง จากจังหวัดอุบลราชธานี มุกดาหาร และนครพนม 

(ด่านช่อเมก็ อําเภอสิรนธร จังหวัดอุบลราชธานี ด่านอําเภอเมือง จงัหวัด
มุกดาหาร และด่านอําเภอเมือง จังหวัดนครพนม)  

29-30 พฤศจิกายน 2552 จังหวดัอุบลราชธานี (ด่านช่องเม็ก และจุดผ่อนปรนอําเภอเขมราฐ) 
ชายแดนไทย - เมียนม่าร์  
24 มีนาคม 2551 เส้นทางจากอําเภอเมือง ไปยังสะพานปลา ซึ่งเป็นท่าเรอืไปเกาะสอง ของ

เมียนม่าร ์ 
16 เมษายน 2551 ด่านสิงขร ตําบลคลองวาฬ อําเภอเมือง จังหวดัประจวบคีรขีนัธ์ 
20-24 เมษายน 2551 ด่านเจดีย์สามองค์ อําเภอสังขละบุรี และทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุร ี
8-11 กันยายน 2551 อําเภอแม่สอด พบพระ และอุ้มผาง (บ้านริมเมย ตําบลท่าสายรวด จังหวัด

ตาก  และอําเภอพบพระ ซึง่มีแรงงานจากพม่าเข้ามาทํางานเป็นจํานวนมาก 
จนถึงอําเภออุ้มผาง ซึ่งตามทางเข้ามีค่ายผู้อพยพขนาดใหญ่ตัง้อยู ่

1 ตุลาคม 2551 อําเภอสวนผ้ึง จังหวดัราชบรุ ี
2 -6 กุมภาพันธ์ 2553 จังหวดัแม่ฮ่องสอนและตาก (จดุผ่อนปรนบ้านห้วยผ้ึง อ.เมือง จ.แม่ฮ่องสอน 

บ้านแม่สามแลบ อําเภอสบเมย จ.แม่ฮ่องสอน ซึ่งอยูร่ิมน้ําสาละวิน ตาม
เส้นทางเรียบชายแดน แม่สะเรียงสู่อําเภอแม่สอด จังหวัดตาก ซึ่งที่อําเภอท่า
สองยาง จังหวัดตากมีค่ายผู้ล้ีภัยขนาดใหญ่ตัง้อยู่  

21-24 กันยายน 2553 จังหวดัเชียงใหม่ – อ่างขาง จงัหวัดเชียงใหม ่(จุดผ่อนปรนกิ่วผาวอก บ้าน
อรุโณทยั ตําบลเมืองนะ อําเภอเชียงดาว จังหวดัเชียงใหม่  

พื้นที่ที่เหมาะแก่การเจริญเติบโตของ Congress grass 
28 กุมภาพันธ์ 2551 อําเภอเมือง บ้านหมอ พระพทุธบาท จงัหวัดสระบุร ี 
19 สิงหาคม 2551 อําเภอบ้านไผ่ วเิชียรบรุี จังหวัดเพชรบูรณ ์
20-24 ตุลาคม 2551 จังหวดัเพชรบูรณ์ 
19 ธันวาคม 3094 จังหวดัสระบุร ี
11-12 กุมภาพนัธ์ 2552 สระบุรี ลพบุร ี
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การเฝ้าระวังการแพรร่ะบาดของ Conyza  canadensis  (L.) Cornq.ในพชืไร่  พชืผัก และ    
ไม้ดอกเมืองหนาว 

The Distribution Surveillance of Conyza  canadensis  (L.) Cornq. in Field 
Crops, Vegetable and Flower of Temperate. 

 
คมสัน  นครศรี  จรัญญา  ปิ่นสุภา และ ภัทร์พิชชา รุจิระพงศ์ชัย 

กลุ่มวิจัยวัชพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 

บทคัดย่อ 

การสํารวจวัชพืช Conyza canadensis (L.) Cronq. ในพืชไร่ พืชผัก และไม้ดอกเมืองหนาว 
โดยใช้วิธีการแบบ subjective sampling  เพ่ือเป็นการสํารวจหาข้อเท็จจริง (Exploration 
research) เกี่ยวกับการแพร่ระบาดของวัชพืชชนิดน้ีในพ้ืนที่ที่กําหนด คือ ในจังหวัดนครราชสีมา 
สุรินทร์ ศรีสะเกษ อุบลราชธานี หนองคาย นครพนม สกลนคร กาฬสินธ์ุ สระบุรี ลพบุรี ชัยนาท 
สุพรรณบุรี กาญจนบุรี  นครนายก ระยอง จันทบุรี ตราด เลย เพชรบูรณ์ พิจิตร น่าน อุตรดิตถ์ 
ลําปาง พะเยา เชียงราย เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน  ประจวบคีรีขันธ์ และชุมพร  ผลการสํารวจไม่พบ
วัชพืช Conyza canadensis (L.) Cronq. แต่พบวัชพืช Conyza sumatrensis Retz.และวัชพืชอ่ืน 
ๆ ขึ้นในแปลงปลูกพืชที่ทําการสํารวจ  

คํานาํ 

  วัชพืชต่างถิ่นหลายชนิดได้นําเข้ามาในประเทศไทยเพื่อวัตถุประสงค์อย่างใดอย่างหน่ึง แต่
เมื่อระยะเวลาผ่านไปวัชพืชเหล่าน้ีก่อให้เกิดปัญหาตามมา เน่ืองจากสามารถปรับตัวเข้ากับ
สภาพแวดล้อมและเจริญเติบโตได้ดี ผลิตเมล็ดได้มาก ทําให้แพร่ระบาดได้อย่างรวดเร็วก่อให้เกิด
ปัญหาทั้งในพ้ืนที่ปลูกพืชและพ้ืนที่ที่ไม่ได้ปลูกพืช  เช่น ธูปฤๅษี (Typha angustifolia L.) นําเข้ามา
เป็นไม้ประดับริมนํ้า และดอกใช้จัดดอกไม้ ตาลหม่อน (Vernonia eclipta DC) เป็นไม้เลื้อยในวงศ์
ทานตะวัน นําเข้ามาเป็นไม้ประดับ  ปัจจุบันพบเป็นวัชพืชในแถบภาคตะวันออก เช่น จังหวัดระยอง  
หญ้าขจรจบดอกใหญ่ (Pennisetum pedicellatum Trin.)  หญ้าขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum 
polystachyon (L.) Schult.) นําเข้ามาเป็นอาหารสัตว์ในปี 2498 จากประเทศอินเดีย ( ฤกษ์,2530)  
หญ้าพง (Sorghum halepense (L.) Pers.) นําเข้ามาเพ่ือใช้เป็นอาหารสัตว์  หญ้าหางนกยูงใหญ่ 
(Acrachne racemosa (Roemer & J.A. Schultes) Ohwi  หรือ Eleusine racemosa Roemer 
& J.A. Schultes) พบระบาดในบางท้องที่ของจังหวัดกาญจนบุรี เช่น กาญจนบุรี สุพรรณบุรี นครปฐม 

รหัสการทดลอง 07-01-51-01-03-01-02-51   
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นครสวรรค์ สระบุรี ลพบุรี อุทัยธานี เชียงราย เป็นต้น และมีแนวโน้มจะระบาดมากขึ้น  ก้นจ้ําขาว
ดอกใหญ่(Bidens pilosa L. var. radiata Scherff)  เป็นพืชอายุสั้น2-3 ปี มีถิ่นกําเนิดในอเมริกา
กลางนําเข้าจากไต้หวันเพ่ือใช้เลี้ยงผึ้ง  ปัจจุบันพบกระจายทั่วไปในภาคเหนือและหลายจังหวัดทาง
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ศิริพร และคณะ, 2546)  การปนเป้ือนกับเมล็ดพันธ์ุ เช่น หญ้ายาง ซึ่งเป็น
พืชพ้ืนเมืองของแอฟริกา คาดว่าปะปนเข้ามากับเมล็ดข้าวโพด (Teerawatsakul, 1986) ปัจจุบัน
กลายเป็นวัชพืชร้ายแรงสําหรับพืชไร่ และพืชอ่ืนๆ เพ่ือเป็นการป้องกันปัญหาที่จะเกิดขึ้นอย่างในอดีต
ที่ผ่านมา  กรมวิชาการเกษตรได้ยกร่างประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ที่ให้ศัตรูพืชจากทุกแหล่ง
ตามท้ายประกาศน้ีเป็นสิ่งต้องห้าม เน่ืองจากเป็นศัตรูพืชกักกัน จึงต้องห้ามนําเข้าพืชหรือวัชพืชน้ันซึ่ง
อาจต้องการนําเข้าโดยตรง หรือติดเข้ามากับสิ่งของนําเข้าอ่ืนๆ  วัชพืช Conyza canadensis  (L.) 
Cronq.) เป็นศัตรูพืชกักกันอีกชนิดหน่ึงที่หลายประเทศต้องการให้ยกเลิก เช่น ออสเตรเลีย เพ่ือให้
คงไว้ของศัตรูพืชกักกันของวัชพืชชนิดน้ี จึงควรสํารวจและเฝ้าระวังการแพร่กระจายของ Conyza 
canadensis  (L.) Cronq.)  ในพ้ืนที่ปลูกพืชไร่  พืชผักเมืองหนาวและไม้ดอกเมืองหนาว  เพ่ือให้ได้
ข้อมูลที่เป็นปัจจุบันสําหรับใช้อ้างอิงในกรณีที่เกิดปัญหาข้อขัดแย้งกันระหว่างประเทศสมาชิกใน
องค์การค้าโลกต่อไป 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ ์
 อุปกรณ์ประกอบการสํารวจ 
 1. รูปภาพของวัชพืช 
 2. ถุงกระดาษและถุงพลาสติก  
 3. ปากกาและดินสอ 
 4. เชือก 
วิธีการ 
 วางแผนการสํารวจโดยใช้วิธีการแบบ Subjective sampling เป็นการสํารวจหาข้อเท็จจริง 
(Exploration research) เก่ียวกับการแพร่ระบาดของวัชพืชทั้ง 2 ชนิดในพ้ืนที่ที่กําหนด และใช้
รูปภาพวัชพืชประกอบในการสํารวจและสอบถามเกษตรกรในพ้ืนที่สํารวจ นอกจากน้ันยังสํารวจวัชพืช
อ่ืนๆ ที่พบในพ้ืนที่การสํารวจด้วย 

เวลาและสถานที่ 
แปลงปลูกพืชในเขตจังหวัดภาคกลาง  ภาคเหนือ  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

  ภาคตะวันออก  และภาคใต้ 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

การสืบค้นข้อมูลของวัชพืช พบว่า สกุล Conyza เป็นพืชที่ให้ดอกมีอยู่ประมาณ 50 ชนิด  
จัดอยู่ใน Family Asteraceae เป็นพืชพ้ืนเมืองของเขตร้อนและอบอุ่น และยังพบในเขตหนาวของ
ทวีปอเมริกาเหนือและเอเชียตะวันออก  จัดเป็นวัชพืชประเภทไม้เน้ืออ่อนที่เป็นวัชพืชฤดูเดียวหรือ
หลายฤดูและเป็นพวกไม้พุ่ม  ลําตันต้ังตรง มีแขนง ใบออกสลับกัน  ช่อดอกออกเป็นกลุ่มไม่หนาแน่น
จากส่วนยอดลําต้นหรือแขนง(Anonymous,2010a) จากการสืบค้นพบ Conyza  2 ชนิดที่ลักษณะ
ใกล้เคียงกัน คือ Conyza canadensis (L.) Cronq. และ Conyza sumatrensis Retz.  
รายละเอียดของแต่ละชนิดมีดังน้ี 
    Conyza canadensis (L.) Cronq. มีช่ือพ้อง (Synonyms:) Erigeron canadensis L.  
ช่ือสามัญ Horseweed, Canadian Horseweed, Canadian Fleabane, Coltstail, Marestail และ 
Butterweed เป็นพืชฤดูเดียวพบในทวีปอเมริกาเหนือและอเมริกากลาง ลําต้นสูงถึง 2.0 เมตร มีขน
ขึ้นตามลําต้นไม่หนาแน่น ใบสีเขียว ตรง เรียวยาว ใบยาว 0.1-11 เซนติเมตร กว้าง 0.2-1.8 
เซนติเมตร ส่วนใบที่ใกล้ก้านใบมีขอบใบยัก ปลายใบขอบใบไม่ยัก ไม่มีก้านใบ มีขนปกคลุมเล็กน้อยทั้ง 
2 ด้าน ปลายใบลู่ลงเล็กน้อย ดอกมีเส้นผ่าศูนย์กลาง 1 เซนติเมตรขึ้นอย่างหนาแน่นบนช่อดอก มีดอก
ย่อยสีขาวหรือม่วงอ่อน ออกเป็นรูปวงแหวน ตรงกลางดอกย่อยสีเหลือง Horseweed พบในพืชไร่  
ทุ่งหญ้าและสวนปลูกพืชทั่วไป และเมื่อขึ้นเบียดเบียนในถั่วเหลืองทําให้ผลผลิตลดลงมากถึง 83 
เปอร์เซ็นต์(Anonymous,2010b) 
   Conyza sumatrensis (Retz.)  E. H. Walker มีช่ือพ้อง (Synonyms:)  C.albida Willd. 
ex Sprengel, C.altissima Bonnet และC. nandina Bonnet ช่ือสามัญ fleabane, tall fleabane, 
broad-leaved fleabane, white horseweed, Sumatran fleabane และ Guernsey fleabane 
เป็นพืชฤดูเดียว มีถิ่นกําเนิดที่อเมริกาเหนือ พบทั่วไปทั้งทวีปอเมริกาใต้ ยุโรป เอเชีย และ ออสเตรเลีย  
ลําต้นตรงสูง 1-2เมตร เมื่อเจริญเติบโตเต็มที่  ลําต้นมีใบมากและปกคลุมด้วยขนอ่อน ๆ ใบสีเขียวออก
เทายาว 4-10 เซนติเมตร กว้าง 0.5-1.2 เซนติเมตร ฐานรวมกันเป็นกระจุกแต่ละใบเรียวยาวและสอบ
จากฐานใบขึ้นไป ขอบใบยัก เวียนสลับกันขึ้นด้านบน ใบมีขนสีขาวขึ้นปกคลุมทั้งใบ ช่อดอกจัดรูปแบบ
เหมือนปิระมิด ดอกเหมือนระฆังหง่าย(bell-shaped) ยาว0.6-1.0 เซนติเมตร กว้าง 0.4-0.6 
เซนติเมตร ใบประดับด้านนอกมีขนหนาแน่น ส่วนผิวด้านในเมื่อได้รับแสงจะเป็นสีขาวออกเขียว  ดอก
ย่อยสีครีม ขนาดยาวน้อยกว่า 0.1 เซนติเมตร  ผลขนาดยาว 0.3 เซนติเมตร รูปไข่มีขนบางๆ  เมล็ด
เด่ียวสีออกเหลืองผิวมีขนแข็งขรุขระ ออกดอก ระหว่างเดือน ธันวาคม-สิงหาคม(Anonymous,2011) 
  Conyza ทั้ง 2 ชนิด มักขึ้นอยู่ร่วมกัน ข้อแตกต่างกันสังเกตได้ที่ดอก สําหรับ Conyza 
canadensis ใบประดับไม่มีขน ผิวด้านในสีนํ้าตาล ต้นสูง 1.5 เมตร และ Conyza sumatrensis   

มีขนที่ใบประดับแต่ที่ปลายใบประดับมีขนสั้น ผิวด้านในสีนํ้าตาลแดง ต้นสูง 2.0 เมตร  
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การสํารวจในเขตพ้ืนที่ที่กําหนดได้แก่ จังหวัดสุรินทร์(อําเภอสําโรงทาบ ศีขรภูมิ ท่าตูม 
ลําดวน สังขะ รัตนบุรี กาบเชิง บัวเชิด เขวาสินรินทร์ โนนนารายณ์ และ ศรีณรงค์) จังหวัดศรีสะเกษ
(อําเภอขุขันธ์ ภูสิงห์ กันทรลักษ์ กันทรารมย์ ราสีไศล อุทุมพรพิสัย ห้วยทับทัน วังหิน พยุห์ นํ้า
เกลี้ยง ศรีรัตนะ  เบญจลักษ์ และ โนนคูน จังหวัดอุบลราชธานี(อําเภอนํ้ายืน นาจะหลวย บุณทริก 
นํ้าขุ่น สิรินธร  วารินชําราบ สว่างวีระวงศ์ ดอนมดแดง เหล่าเสือโก้ก ม่วงสามสิบ ตระการพืชผล พนา 
กุดข้าวปุ้น โพธ์ิไทร ศรีเมืองใหม่ และ โขงเจียม จังหวัดนครราชสีมา( อําเภอ ปากช่อง สีคิ้ว ปักธงชัย 
วังนํ้าเขียว และครบุรี)  จังหวัดสุรินทร์(อําเภอสําโรงทาบ ศีขรภูมิ ท่าตูม ลําดวน สังขะ และ รัตนบุรี)  
จังหวัดหนองคาย(อําเภอเมือง สระใคร ท่าบ่อ ศรีเชียงใหม่ โพนพิสัย เฝ้าไร่ รัตนวาปี ศรีวิไล บึงกาฬ 
ปากคาด  และพรเจริญ) จังหวัดสกลนคร(อําเภอคําตากล้า อากาศอํานวย ภูพาน วานรนิวาส พังโคน  
และอําเภอเมือง) จังหวัดนครพนม(อําเภอนาทม ศรีสงคราม นาหว้า โคกศรีสุพรรณ กุสุมาลย์ ธาตุ
พนม  และโพนสวรรค์) จังหวัดกาฬสินธุ์(ห้วยผึ้ง สมเด็จ เมือง และยางตลาด) จังหวัดสระบุรี(อําเภอ
หนองโดน บ้านหมอ พระพุทธบาท และอําเภอดอนพุด) จังหวัดลพบุรี(พัฒนานิคม โคกสําโรง ชัย
บาดาล ท่าวุ้ง และท่าหลวง) จังหวัดชัยนาท(อําเภอเมือง วัดสิงห์ สรรคบุรี และสรรพยา) จังหวัด
พิจิตร(อําเภอโพทะเล  บึงนาราง  ตะพานหิน  บางมูลนาก และโพธ์ิประทับช้าง) จังหวัดกําแพงเพชร
(อําเภอบึงสามัคคี  คลองขลุง  ทรายทองวัฒนา  ไทรงาม)  จังหวัดนครนายก(อําเภอเมือง องครักษ์ 
ปากพลี และบ้านนา)  จังหวัดระยอง(อําเภอแกลง วังจันทร์ และ เขาชะเมา) จังหวัดจันทบุรี(อําเภอ
นายายอาม ท่าใหม่ แก่งหางแมว และขลุง) จังหวัดตราด(อําเภอเขาสมิง และ บ่อไร่) จังหวัด
เพชรบูรณ์(อําเภอศรีเทพ วิเชียรบุรี หนองไผ่ เมือง เขาค้อ หล่มสัก และ หล่มเก่า) จังหวัดเลย(อําเภอ
เมือง ด่านซ้าย วังสะพุง ท่าลี่ และนาแห้ว) จังหวัดอุตรดิตถ์(อําเภอลับแล เมือง ท่าปลา นํ้าปาด ฟาก
ท่า และบ้านโคก) จังหวัดน่าน(อําเภอนาน้อย  เวียงสา เมือง และบ้านหลวง) จังหวัดพะเยา(อําเภอ
เชียงม่วน ดอกคําใต้  เมือง  และ แม่ใจ) จังหวัดเชียงราย(อําเภอพาน แม่ลาว เมือง เวียงชัย พญาเม็ง
ราย เวียงแก่น เชียงของ เชียงแสน แม่สาย แม่จัน และแม่ฟ้าหลวง) จังหวัดเชียงใหม่(อําเภอเมือง แม่
ริม แม่แตง เชียงดาว ไชยปราการ ฝาง แม่อาย เวียงแหง สะเมิง   แม่แจ่ม จอมทอง ฮอด ดอยเต่า) 
จังหวัดแม่ฮ่องสอน(อําเภอเมือง ปางมะผ้า แม่ลาน้อย แม่สะเรียง และปาย) จังหวัดลําปาง(อําเภอ
เมือง งาว แม่ทะ เกาะคา  และห้างฉัตร) จังหวัดสุพรรณบุรี(อําเภอเมือง   บางปลาม้า ศรีปะจันต์ 
สามชุก เดิมบางนางบวช ดอนเจดีย์  ด่านช้าง สองพ่ีน้อง และอู่ทอง)  จังหวัดกาญจนบุรี(อําเภอ
เมือง  พนมทวน  ท่าม่วง และท่ามะกา) จังหวัดประจวบคีรีขันธ์(อําเภอเมือง กุยบุรี สามร้อยยอด 
ปราณบุรี ทับสะแก บางสะพาน  และบางสะพานน้อย) จังหวัดชุมพร(อําเภอปะทิว ท่าแซะ และเมือง)  

 ในแปลงปลูกพืชที่เข้าทําการสํารวจได้แก่ มันสําปะหลัง สับปะรด ยางพารา ปาล์มนํ้ามัน  
ข้าวโพด นาข้าว ถั่วเหลือง ถั่วเขียว ถั่วลิสง พริก แตงโม หอมแบ่ง ข้าวโพดฝักอ่อน ยาสูบ กะหล่ําปลี  
มะเขือเปราะ มะเขือเทศ และอ้อย พบว่า การสํารวจไม่พบวัชพืช Conyza canadensis (L.)  
Cronq. แต่พบวัชพืชConyza sumatrensis Retz. และวัชพืชอ่ืนๆ เช่น หญ้าข้าวนก  
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(Echinochloa crus-galli (L.)Beauv.) หญ้านกสีชมพู (E.colonum (L.) Link.) หญ้าดอกขาว
(Leptochloa chinensis (L.) Nees หญ้าชันกาด (Penicum  repens L. ) หญ้าตีนกา (Eleusine  
indica (L.) Gaertn. ) หญ้าตีนนก (Digitaria  ciliaris (Retz.) Koel. ) หญ้าปากควาย 
(Dactyloctenium  aegyptium (L.) Beauv.) หญ้าแพรก (Cynodon dactylon (L.) Pers.) หญ้า
รังนก (Chloris  barbata Sw. ) กะเม็ง (Eclipta  prostrata L.) หญ้าแดง (Ischaemum rugosum 
Salisb.) หญ้าขจรจบดอกเหลือง(Penisetum setosum (Swz.) L.C. Rich) ตีนตุ๊กแก (Tridax 
procumbens L.) ตดหมูตดหมา (Paederia linearis Hook.f.) ถั่วผี (Phaseolus lathyroides L.) 
เทียนนา (Ludwigia hyssopifolia (G.Don) Exell) โทงเทง (Physalis minima L.) นํ้านมราชสีห์ 
(Euphorbia hirta L.) บานไม่รู้โรยป่า (Gomphrena  celosiodes Mart.) ปอวัชพืช (Corchorus 
olitorius L.) ผักโขม (Amaranthus viridis L.) ผักโขมหนาม (A. spinosus L.) ผักโขมหิน 
(Boerhavia diffusa L.) ผักเบ้ียหิน (Trianthema  portulacastrum L.) ผักเบ้ียใหญ่ (Portulaca 
oleracea L.) ผักปลาบ(Commelina  benghalensis L.) ผักเสี้ยนผี(Cleome viscosa L.) แมงลัก
ป่า (Hyptis suaveolens (L.) Poit.) ไมยราบ (Mimosa pudica L.) สาบเสือ (Chromolaena  
odoratum (L.) King&Rob. ) สาบม่วง ( Praxelis clematidea (Griseb.) R.M. King&H.Rob.) 
สาบหมา(Eupatorium adenophorum Spreng.)  เส้งใบมน (Melochia  corchorifolia L.) หญ้า
งวงช้าง (Heliotropium indicum L. ) หญ้ายาง (Euphorbia heterophylla L.) หญ้าละออง 
(Vernonia cinerea (L.) Less.) กกขนาก(Cyperus difformis L.) กกทราย (Cyperus  iria  L.) 
และ แห้วหมู (cypreus  rotundus L.) 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ  

การสํารวจวัชพืช Conyza canadensis (L.) Cronq. ในพืชไร่ พืชผัก และไม้ดอกเมืองหนาว 
ในพ้ืนที่ที่กําหนด คือ ในจังหวัดนครราชสีมา สุรินทร์ ศรีสะเกษ อุบลราชธานี หนองคาย นครพนม 
สกลนคร กาฬสินธ์ุ สระบุรี ลพบุรี ชัยนาท สุพรรณบุรี กาญจนบุรี  นครนายก ระยอง จันทบุรี ตราด 
เลย เพชรบูรณ์ พิจิตร น่าน อุตรดิตถ์ ลําปาง พะเยา เชียงราย เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน  ประจวบคีรีขันธ์ 
และชุมพร  ผลการสํารวจไม่พบวัชพืช Conyza canadensis (L.) Cronq. แต่พบวัชพืช Conyza 
sumatrensis Retz.และวัชพืชอ่ืน ๆ ขึ้นในแปลงปลูกพืชที่ทําการสํารวจ  
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ภาพท่ี 1  ต้น  Conyza canadensis                  ภาพที ่2  ลาํต้นและใบมีขน 

 

 

             ภาพท่ี 3  ช่อดอก                  ภาพท่ี 4   ดอก 

ภาพท่ี 1 ที่มา : http://www.agroatlas.ru/en/content/weeds/Conyza_canadensis/ 
ภาพท่ี 2 ที่มา: http://www.illinoiswildflowers.info/weeds/plants/horseweed.htm 
ภาพท่ี 3 ที่มา: http://www.ct-botanical-society.org/galleries/conyzacana.html 
ภาพท่ี 4 ที่มา: http://www.delawarewildflowers.org/plant.php 
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     ภาพท่ี 5 ที่มา: http://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Conyza_canadensis 

 

 

 

ภาพท่ี 6  ต้น Conyza sumatrensis ภาพท่ี 7  ลําต้น 

ภาพท่ี 6 ที่มา: http://www.silvanost.com/viewtopic.php 
ภาพท่ี 7 ที่มา: http://www.virboga.de/Conyza_sumatrensis.htm 

  ภาพท่ี  5  เมล็ดของ  Conyza ccanadensis    

Conyza sumatrensis 
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ภาพท่ี 8    ใบ 

 

 

  

 

ภาพท่ี 8 ที่มา :  http://www.iewf.org/weedid/Conyza_sumatrensis.htm 

 

  

ภาพท่ี 9  ช่อดอก ภาพท่ี  10  ดอก 

ภาพท่ี 9 ที่มา :  http://www.fobi.web.id/v/angiospermae/f-ast/con-sum 
ภาพท่ี 10 ที่มา :  http://www.iewf.org/weedid/Conyza_sumatrensis.htm 

 

Conyza albida 
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ภาพท่ี 11 และ 12  ที่มา :  http://www.iewf.org/weedid/Conyza_sumatrensis.htm 

 

 

ภาพท่ี 11  เมล็ด   Conyza sumatrensis ภาพท่ี 12 เมล็ดของ  Conyza sumatrensis    
ร่วงไปบางส่วน 
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การเฝ้าระวังการแพรร่ะบาดของ Euphorbia dentata และ Agrostis spp. ในพชืไร่
The Distribution Surveillance of Euphorbia dentata and Agrostis spp.  

In Field Crops 
 

คมสัน  นครศรี  และ  จรัญญา  ปิ่นสุภา 
กลุ่มวิจัยวัชพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 

บทคัดย่อ 

การสํารวจวัชพืช Euphorbia dentata  Michx. และ Agrostis spp. ในพืชไร่ โดยใช้วิธีการ
แบบ subjective sampling เพ่ือเป็นการสํารวจหาข้อเท็จจริง (Exploration research) เก่ียวกับการ
แพร่ระบาดของวัชพืชทั้ง 2 ชนิดในพ้ืนที่ที่กําหนด ในเขตอําเภอของจังหวัดนครราชสีมา สุรินทร์ ศรีสะ
เกษ หนองคาย นครพนม สกลนคร กาฬสินธ์ุ นครนายก สระบุรี ลพบุรี และชัยนาท ผลการสํารวจไม่
พบวัชพืชทั้ง 2 ชนิดในพ้ืนที่ที่กําหนด แต่พบวัชพืชอ่ืน ๆ ขึ้นในแปลงปลูกพืชที่ทําการสํารวจ จึงเห็นว่า
ควรขยายพ้ืนที่การสํารวจให้มากขึ้นทั้งภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและใต้ทั้งหมด 

คํานาํ 

 ในอดีตที่ผ่านมามีการนําเข้าพืชเพ่ือประโยชน์อย่างใดอย่างหน่ึง และกลายเป็นวัชพืชร้ายแรง
มากมาย ธูปฤๅษี (Typha angustifolia) นําเข้ามาเป็นไม้ประดับริมนํ้า และดอกใช้จัดดอกไม้ ปัจจุบัน
ระบาดทั่วไปในแหล่งนํ้าที่มีนํ้าท่วมขังไม่ลึกนัก จนถึงที่ดินช้ืนจัดริมนํ้า ตาลหม่อน (Vernonia eclipta 
DC) เป็นไม้เลื้อยในวงศ์ทานตะวัน นําเข้ามาเป็นไม้ประดับ สร้างดอกจํานวนมาก เมล็ดมีขนาดเล็ก  
มีขนเล็ก ช่วยในการปลิวไปตามลม ปัจจุบันพบเป็นวัชพืชในแถบภาคตะวันออก เช่น จังหวัดระยอง
หญ้าขจรจบดอกใหญ่ (Pennisetum pedicellatum Trin.)  หญ้าขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum 
polystachyon (L.) Schult.) นําเข้ามาเป็นอาหารสัตว์ในปี 2498 จากประเทศอินเดีย ( ฤกษ์,2530)  
หญ้าพง (Sorghum halepense (L.) Pers.) นําเข้ามาเพ่ือใช้เป็นอาหารสัตว์  หญ้าหางนกยูงใหญ่ 
(Acrachne racemosa (Roemer & J.A. Schultes) Ohwi  หรือ Eleusine racemosa (Roemer 
& J.A. Schultes) เพ่ิงพบระบาดในบางท้องที่ของจังหวัดกาญจนบุรี แต่ในช่วง 4-5 ปีที่ผ่านมามีการ
ระบาดมากในพื้นที่ปลูกพืชไร่หลายชนิด เช่น ข้าวโพด ฝ้าย พืชผัก ไม้ดอก ฯลฯ ในพ้ืนที่หลายจังหวัด 
เช่น กาญจนบุรี สุพรรณบุรี นครปฐม นครสวรรค์ สระบุรี ลพบุรี อุทัยธานี เชียงราย เป็นต้น และมี
แนวโน้มจะระบาดมากขึ้น  ก้นจ้ําขาวดอกใหญ่  

รหัสการทดลอง  07-01-51-01-03-01-03-51 
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 (Bidens pilosa L. var. radiata Scherff)  เป็นพืชอายุสั้น 2-3 ปี มีถิ่นกําเนิดในอเมริกากลาง 
นําเข้าจากไต้หวันเพ่ือใช้เลี้ยงผึ้ง เมื่อประมาณปี 2541-2542 เน่ืองจากพืชน้ีสามารถออกดอกตลอดปี 
เจริญเติบโตได้รวดเร็ว และพืชชนิดน้ีมีดอกสวยงาม สร้างเมล็ดจํานวนมาก เมล็ดมีเปอร์เซ็นต์การงอก
สูง ปัจจุบันพบกระจายทั่วไปในภาคเหนือ และหลายจังหวัดทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ศิริพร และ
คณะ, 2546) การปนเป้ือนกับเมล็ดพันธ์ุ เช่น หญ้ายาง ซึ่งเป็นพืชพ้ืนเมืองของแอฟริกา คาดว่าปะปน
เข้ามากับเมล็ดข้าวโพด มากกว่า 40 ปีมาแล้ว (Teerawatsakul, 1986) กลายเป็นวัชพืชร้ายแรง
สําหรับพืชไร่ และพืชอ่ืนๆ อีกมากมาย วัชพืช Euphorbia dentata  Michx. มีรายงานว่ามีการสุ่ม
ตรวจพบในตัวอย่างข้าวที่ส่งออกไปยังประเทศจีน ขณะที่ Agrostis spp. สุ่มตรวจพบในตัวอย่างปลาย
ข้าวที่ส่งออกไปยังประเทศออสเตรเลีย ดังน้ัน เพ่ือให้ได้ข้อมูลของวัชพืชทั้ง 2 ชนิด จึงต้องเฝ้าระวัง
การแพร่ระบาด  โดยการสํารวจในพ้ืนที่ปลูกพืชไร่ เพ่ือป้องกันความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นได้กับพืช
ปลูก  ซึ่งจะมีผลต่อเง่ือนไขทางการค้าในอนาคตของประเทศได้ 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ ์
 อุปกรณ์ประกอบการสํารวจ 
 1. รูปภาพของวัชพืชทั้ง 2 ชนิด 
 2. ถุงกระดาษและถุงพลาสติก  
 3. ปากกาและดินสอ 
 4. เชือก 
วิธีการ 
 วางแผนการสํารวจโดยใช้วิธีการแบบ Subjective sampling เป็นการสํารวจหาข้อเท็จจริง 
(Exploration research) เก่ียวกับการแพร่ระบาดของวัชพืชทั้ง 2 ชนิดในพ้ืนที่ที่กําหนด และใช้
รูปภาพวัชพืชประกอบในการสํารวจและสอบถามเกษตรกรในพ้ืนที่สํารวจ นอกจากน้ันยังสํารวจวัชพืช
อ่ืนๆ ที่พบในพ้ืนที่การสํารวจด้วย 
เวลาและสถานที่ 

ทํ าการสํ า รวจ ในระห ว่า ง เ ดือน  ตุ ลาคม  51 -กันยายน  2552  ใน เขต พ้ืนที่ ภ าค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จังหวัดนครราชสีมา สุรินทร์  ศรีสะเกษ อุบลราชธานี  สกลนคร กาฬสินธ์ุ 
และหนองคาย  และภาคกลาง ได้แก่  จังหวัดสระบุรี ลพบุรี ชัยนาท และนครนายก 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

การสืบค้นข้อมูลของวัชพืชทั้ง 2 ชนิด น้ัน Euphorbia dentate Michx. จัดอยู่ใน Family 
Euphorbiaceae มีสามัญว่า toothed spurge หรือ green poinsettia เป็นพืชพ้ืนเมืองของทวีป
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อเมริกาเหนือและทวีปอเมริกาใต้ ส่วนในประเทศสหรัฐอเมริกามีการแพร่กระจายต้ังแต่มลรัฐ 
Massachusetts ถึงมลรัฐ Virginia และจากตะวันตกของประเทศถึงมลรัฐ Arizona แต่เป็นวัชพืช
ร้ายแรง(noxious weed) ในบางพ้ืนที่โดยเฉพาะในมลรัฐ Idaho(Callihan and Miller,2009) วัชพืช 
toothed spurge เป็นพืชฤดูเดียว(annual) มีความสูงถึง 90 เซนติเมตร ใบยาว 7.6 เซนติเมตร ใบ
ออกเป็นคู่อยู่ตรงกันข้าม รูปร่างของใบเป็นแบบกลมรี ปลายใบแหลมจนถึงใบออกเรียวยาว  
(ovate to linear) ขอบใบเป็นฟันปลา ใบและก้านใบมีขน และบางต้นมีจุดสีม่วงแดง 2-3 จุดที่ผิวใบ
ด้านบน ลําต้นมีแขนงออกเป็นคู่อยู่ตรงกันข้ามซึ่งจะช้ีทแยงขึ้นด้านบน ลําต้นมีขน  ทั้งลําต้นและใบ
เมื่อแตกหักจะมีนํ้า ลักษณะสีขาวข้นไหลออกมา ออกดอกในราวเดือน กรกฎาคม ถึง สิงหาคมดอก
ออกท่ีปลายมี 3 พู คล้ายผ้าโพกศีรษะขนาด 0.6 เซนติเมตร ผลสีเขียว เมล็ดรูปไข่ขรุขระเป็นหลุม  
สีเทา สําหรับสกุล Agrostis เป็นวัชพืชพืชป่า จําพวกหญ้า ประกอบด้วยวัชพืชประมาณ 220 ชนิด
(species) อยู่ใน Family Poaceae พบที่ประเทศกรีก (Watson and Dallwitz, 1992)  จัดเป็น
วัชพืชประเภทฤดูเดียว (annual) หรืออายุข้ามปี (perennial) มีหัวหรือมีเหง้าใต้ดิน ลําต้นเหนือดิน
แผ่ติดกัน นอนราบไปกับพ้ืนดิน ใบแหลมเรียวแต่ในบางชนิดใบจะอ้วน ช่อดอกแบบ Spikelets ส่วน
ใหญ่นํามาใช้ประโยชน์ในการทําสนามหญ้า สนามกอล์ฟ สวน และอาหารสัตว์ แต่มีบางชนิดสามารถ
นําใช้ประโยชน์ในการป้องกันการกัดเซาะของดินได้  (Vergara and Bughrara, 2003)  สําหรับ 
Agrostis stolonifera หรือบางคร้ังเรียก Agrostis palustris มีช่ือสามัญว่า creeping bent เป็น
หญ้าในเขตหนาวของทวีปยุโรป นําเข้ามาในประเทศสหรัฐอเมริกาในช่วงยุคอาณานิคม เพ่ือใช้ในการ
ทําสนามกอล์ฟ แต่ถ้าเป็น Agrostis gigantea Roth. มีช่ือสามัญว่า redtop, red top bent หรือ 
meadow redtop พบในเขตอบอุ่นของทวีปเอเชีย และในเขตร้อนพบในอินเดีย 
(Anonymous,2009) redtop เป็นพืชพ้ืนเมืองของทวีปยุโรปและนําเข้าประเทศสหรัฐอเมริกาเพ่ือใช้
เป็นอาหารสัตว์  (Carey,2009) ส่วนในออสเตรเลียพบ 36 ชนิด มี 3 ชนิดที่นํามาใช้ประโยชน์คือ A. 
capillaris (brown-top bent), A. stolonifera (creeping bent) and  A. gigantea (red-top 
bent) ทําสนามหญ้า แต่อย่างไรก็ตามวัชพืชเหล่าน้ีจะเป็นปัญหากับพืชอาหารสัตว์และพืชปลูก  
(Brown  and James,1998)    
                การสํารวจในเขตพื้นที่ที่กําหนดได้แก่ จังหวัดนครราชสีมา( อําเภอ ปากช่อง สีคิ้ว ปัก
ธงชัย วังนํ้าเขียว และครบุรี)  สุรินทร์(อําเภอสําโรงทาบ ศีขรภูมิ ท่าตูม ลําดวน สังขะ และ รัตนบุรี) 
จั งห วัดศรีสะ เกษ ( อํ า เภอขุขัน ธ์  ภูสิ งห์  กันทรลักษ์  กันทรารมย์  วั งหิน  พยุห์  นํ้ า เกลี้ ย ง 
 ศรีรัตนะ  เบญจลักษ์ และ โนนคูน) จังหวัดหนองคาย(อําเภอโพนพิสัย เฝ้าไร่ รัตนวาปี ศรีวิไล และ
พรเจริญ) จังหวัดสกลนคร(อําเภอคําตากล้า อากาศอํานวย ภูพาน และอําเภอเมือง) จังหวัดนครพนม
(อําเภอนาทม ศรีสงคราม นาหว้า และโพนสวรรค์) จังหวัดกาฬสินธ์ุ(ห้วยผึ้ง สมเด็จ เมือง และยาง
ตลาด) จังหวัดสระบุรี(อําเภอหนองโดน บ้านหมอ พระพุทธบาท และอําเภอดอนพุด) จังหวัดลพบุรี
(พัฒนานิคม โคกสําโรง ชัยบาดาล ท่าวุ้ง และท่าหลวง) จังหวัดชัยนาท(อําเภอเมือง วัดสิงห์ สรรคบุรี 
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และสรรพยา) และจังหวัดนครนายก(อําเภอเมือง องครักษ์ และบ้านนา)  ในแปลงปลูกมันสําปะหลัง 
ข้าวโพด นาข้าว พริก มะเขือเปราะ มะเขือเทศ และอ้อย พบว่า การสํารวจไม่พบวัชพืชทั้ง  
2 ชนิด คือ Euphorbia dentata and Agrostis spp. แต่พบวัชพืชอ่ืนๆ เช่น หญ้าข้าวนก
(Echinochloa  crus-galli (L.) Beauv.) หญ้านกสีชมพู (E.colonum (L.) Link. หญ้าดอกขาว
(Leptochloa chinensis (L.) Nees หญ้าชันกาด (Penicum repens L.) หญ้าตีนกา(Eleusine  
indica (L.) Gaertn.) หญ้าตีนนก(Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.)หญ้าปากควาย 
(Dactyloctenium  aegyptium (L.) Beauv.) หญ้าแพรก (Cynodon dactylon (L.) Pers.) หญ้า
รังนก (Chloris  barbata Sw.) กะเม็ง (Eclipta  prostrata L.)  หญ้าแดง(Ischaemum rugosum 
Salisb.) ตีนตุ๊กแก (Tridax procumbens L.) ตดหมูตดหมา (Paederia linearis Hook.f.)ถั่วผี
(Phaseolus lathyroides L.) เทียนนา(Ludwigia hyssopifolia (G.Don) Exell) โทงเทง(Physalis 
minima L.) นํ้านมราชสีห์ (Euphorbia hirta L.) บานไม่รู้โรยป่า(Gomphrena  celosiodes 
Mart.) ปอวัชพืช(Corchorus olitorius L.) ผักโขม (Amaranthus viridis L.) ผักโขมหนาม(A. 
spinosus L.) ผักโขมหิน (Boerhavia diffusa L.) ผักเบ้ียหิน (Trianthema  portulacastrum L.) 
ผักเบ้ียใหญ่ (Portulaca oleracea L.) ผักปลาบ(Commelina  benghalensis L.) ผักเสี้ยนผี
(Cleome viscosa L.) แมงลักป่า(Hyptis suaveolens (L.) Poit.) ไมยราบ(Mimosa pudica L.) 
สาบเสือ (Chromolaena  odoratum (L.) King&Rob. ) เส้งใบมน (Melochia  corchorifolia L.) 
หญ้างวงช้าง (Heliotropium indicum L. ) หญ้ายาง (Euphorbia  heterophylla L.) หญ้าละออง 
(Vernonia cinerea (L.) Less.) กกขนาก(Cyperus difformis L.) กกทราย (Cyperus  iria  L.) 
และ แห้วหมู (Cypreus  rotundus L.)  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ  

การสํารวจวัชพืช Euphorbia  dentata  Michx. และ Agrostis spp. ในพืชไร่ ในพ้ืนที่ที่
กําหนด คือ ในเขตอําเภอของจังหวัดนครราชสีมา สุรินทร์ ศรีสะเกษ หนองคาย นครพนม สกลนคร 
กาฬสินธ์ุ นครนายก สระบุรี ลพบุรี และชัยนาท ผลการสํารวจไม่พบวัชพืชทั้ง 2 ชนิดในพ้ืนที่ที่กําหนด 
แต่พบวัชพืชอ่ืน ๆ ขึ้นในแปลงปลูกพืชที่ทําการสํารวจ จึงเห็นว่าควรขยายพ้ืนที่การสํารวจให้มากขึ้นทั้ง
ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและใต้ทั้งหมด 

เอกสารอ้างอิง 
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ภาพที่ 1  ต้น  toothed spurge   ภาพที่ 2  ลําต้นและก้านใบมีขน 

  

ภาพที่ 3 ใบออกกลมรีปลายใบ แหลม
ขอบใบมีลักษณะฟันปลา 

ภาพที ่4 ใบออกเรียวยาว บางใบมี จุดสีม่วง 

  ภาพที่ 1 และ 4   ที่มา : (Paul L. Redfearn, Jr., 2009) 

 

 

ภาพที่ 5  ช่อดอกออกที่ปลายก่ิง 3 พู ภาพที ่6 ผลเป็น capsule มี 3 เมล็ด 
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ภาพที่ 7 เมล็ดของ toothed spurge  

ภาพที่ 2, 3, 5 และ 6   ที่มา :  
http://www.missouriplants.com/Others/Euphorbia_dentata_page.html 

ภาพที่ 7 ที่มา: : 
http://extension.missouri.edu/publications/DisplayPub.aspx?P=IPM1023-23                                          

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2 สกุล Agrostis บางชนิด 

ที่มา : http://species.wikimedia.org/wiki/Agrostis 
          http://luirig.altervista.org/flora/agrostis.htm 

 

 

Agrostis capillaris 
Agrostis stolonifera Agrostis gigantea Roth.  
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การเฝ้าระวังการแพรร่ะบาดของ จอกหูหนูยักษ์ (Salvinia molesta D.S. Mitchell) 
Monitoring Surveillance of Giant Salvinia (Salvinia molesta D.S. Mitchell). 

 
 

ศิริพร ซึงสนธพิร1   วิทยา พงษ์ทอง 2   จรัญญา ปิน่สุภา1   ธัญชนก จงรักไทย1 
1กลุ่มวิจัยวัชพืช สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

2ด่านตรวจพชืสะเดา สาํนักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร 
 
 
 

บทคัดย่อ 
 จอกหูหนูยักษ์ (Giant Salvinia : Salvinia molesta D.S. Mitchell) เป็นเฟิร์นนํ้าต่างถิ่นที่
รุกรานมากท่ีสุด และถูกจัดว่าเป็นวัชพืชร้ายแรงที่สุดของโลกชนิดหน่ึงด้วย ประเทศไทยได้ประกาศพืช
ชนิดน้ีเป็นสิ่งต้องห้าม เน่ืองจากเป็นศัตรูพืชกักกัน ต้ังแต่ธันวาคม 2521 และยังคงสภาพการเป็นสิ่ง
ต้องห้ามในประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง กําหนดศัตรู พืชเป็นสิ่ งต้องห้ามตาม
พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550 วันที่ 26 เมษายน พ.ศ. 2550 การศึกษานี้มี
จุดมุ่งหมายเพ่ือเฝ้าระวังการไม่ให้จอกหูหนูยักษ์ระบาด และกลับมาระบาดใหม่ในพ้ืนที่ที่เคยพบแล้ว โดย
การสํารวจในพ้ืนที่แบบเจาะจงและสืบพบ ในตลาดพรรณไม้แหล่งนํ้าใกล้สถานที่ที่พบจอกหูหนูยักษ์ 
และแหล่งที่ได้รับแจ้งจากประชาชน ผลจากดําเนินการระหว่าง ตุลาคม 2551-กันยายน 2553 พบ
จอกหูหนูยักษ์ 2 แหล่งใหญ่ คือ แม่นํ้าแม่กลอง และแหล่งนํ้าต่างๆ ในจังหวัดสงขลา นอกน้ันพบ
จําหน่าย 1 แห่ง และใช้จอกหูหนูยักษ์ประดับ 4 แห่ง การจัดการเมื่อพบจอกหูหนูยักษ์ในปริมาณไม่มาก 
เช่น จําหน่ายตามร้านค้า ใช้วิธีอธิบาย ทําความเข้าใจ ขอความร่วมมือในการกําจัด โดยเก็บออก และ
นําไปทําลาย ส่วนที่พบในปริมาณมาก แจ้งให้หน่วยงานท้องถิ่น เพ่ือร่วมกันในการกําจัดและเฝ้าระวัง
ต่อไป 
คํานํา 
 จอกหูหนูยักษ์ มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Salvinia molesta D.S. Mitchell วงศ์ Salviniaceae มี
ช่ือสามัญที่เรียกแตกต่างกันในแต่ละท้องถิ่น เช่น African payal,  giant salvinia,   kariba weed,  
salvinia,  water fern,  salvinia มีถิ่นกําเนิดในทวีปอเมริกา ทางตะวันออกเฉียงใต้ของบราซิล ถูกจัด
ว่าเป็นพืชต่างถิ่นที่รุกรานที่สุดชนิดหน่ึงของโลก เน่ืองจากเกิดผลกระทบที่ต่อแหล่งนํ้าและความ
หลากหลายทางชีวภาพของแหล่งนํ้า เช่น ที่แม่นํ้าเซปิค ในปาปัว นิวกินี มีการชักนําจอกหูหนูยักษ์เข้าไป
เพียง 2-3 ต้นในปี ค.ศ.1972 หลังจากน้ัน 8 ปี สามารถปกคลุมพ้ืนที่ 250 ตารางกิโลเมตร (156,250 ไร่) 
นํ้าหนักสดประมาณ 2.2 ล้านตัน ชีวิตของประชาชนประมาณ 80,000 คน ได้รับความเดือดร้อนอย่าง
หนัก เน่ืองจากวิถีชีวิตทั้งหมดขึ้นกับแหล่งนํ้า เช่น การเดินทาง แหล่งอาหารโปรตีนจากปลาในแม่นํ้า 
(Thomas and Room, 1986; Room, 1990) 

รหัสการทดลอง 07-01-51-01-03-01-01-52 
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 ลักษณะพืช เป็นเฟิร์นลอยนํ้า ไม่ยึดเกาะกับดิน ไม่มีรากที่แท้จริง ลําต้นทอดยาวอยู่ใต้ผิวนํ้า
เล็กน้อย แต่ละข้อมีใบ 1 คู่ อยู่เหนือผิวนํ้า สีเขียว รูปไข่ ยาวเล็กน้อย  และใบท่ีสามเปลี่ยนรูปเป็นเส้น
เล็กๆ สีนํ้าตาล จํานวนมาก อยู่ใต้นํ้า ทําให้เข้าใจว่าเป็นราก ใบส่วนน้ีอาจยาวมาก แกว่งไปมาในนํ้า เป็น
การช่วยให้พยุงให้พืชลอยนํ้าอยู่ได้อย่างมั่นคง และเป็นที่สร้างสปอโรคาร์ป ใบด้านบนปกคลุมด้วยขน
แข็ง สีขาว แต่ละเส้นแยกออกเป็นแขนงย่อย 4 เส้น ที่ปลายเช่ือมกันเหมือนซี่กรงขนาดเล็ก  ขนเหล่าน้ี
อาจเสียหายหรือเห็นไม่ชัดเจนเมื่อใบแก่ ขนที่มีโครงสร้างพิเศษน้ีป้องกันมิให้ใบเปียกนํ้า ทําให้ไม่จมนํ้า
ขณะที่ยังสดอยู่ (ภาพที่ 1) 
 การเจริญเติบโตของจอกหูหนูยักษ์ส่วนที่เห็นได้ชัดเจน คือใบ ซึ่งมีขนาดเล็กถึงขนาดใหญ่ ยาว
ประมาณ 4 เซนติเมตร ใบอ่อนที่เกิดในช่วงที่ยังไม่มีการเบียดเสียดกันจะมีลักษณะกลม แบน ลอยอยู่ป่ิม
นํ้า  เมื่อมีจํานวนประชากรเพ่ิมขึ้น หรือกลุ่มมีขนาดใหญ่ขึ้น ขอบใบจะม้วนขึ้น เป็นการตอบสนองต่อ
การแข่งขันกันเอง ดังน้ันเมื่อโตเต็มที่ใบก็จะอยู่ในตําแหน่งแนวต้ัง อัดกันแน่นเป็นเสมือนเสื่อผืนใหญ่ 
 จอกหูหนูยักษ์มีการขยายพันธ์ุที่มีประสิทธิภาพ คือ การแตกยอดใกล้จากซอกใบของต้นเดิม 
และสามารถแตกออกไปได้เรื่อยๆ ลําต้นหักง่าย ส่วนที่หลุดออกไปก็สมารถเจริญเติบโตเป็นต้นใหม่ได้ 
เจริญเติบโตได้ดีในสภาพนํ้าน่ิง หรือกระแสนํ้าไม่แรงนัก ในสภาพท่ีเหมาะสมจอกหูหนูยักษ์ สามารถ
เจริญเติบโตเพ่ิมปริมาณเป็น 2 เท่า ใน 2-4 วัน (Gaudet, 1973; Mitchell and Tur, 1975; Mitchell, 
1979)  Creagh (1991/1992) รายงานว่า จอกหูหนูยักษ์ 1 ต้น อาจเจริญเติบโตเป็นแพปกคลุมพ้ืนที่
มากกว่า 40 ตารางไมล์ หรือ 64,750 ไร่ ในเวลาเพียง 3 เดือน นํ้าหนักสดถึง 64 ตันต่อไร่ ซึ่งใกล้เคียง
กับผักตบชวา  

  

  
ภาพที่ 1 ลักษณะต้น สปอโรคาร์ป และขนบนใบ และใบที่เจริญเติบโตเต็มที่ 

ลักษณะจอกหูหนูยักษ ใบที่เปลี่ยนรูปและสปอโรคารป 

ลักษณะขนทีด่านบนของใบ ลักษณะใบจอกหูหนูยักษที่เจริญเติบโตเต็มที่ 
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 ในประเทศไทยมีพืชสกุลเดียวกันน้ี 2 ชนิด ได้แก่ จอกหูหนู (Salvinia cucullata Roxb. Ex 
Bory) ซึ่งเป็นพืชอายุฤดูเดียวที่พบเห็นทั่วไปในหนองน้ํา ลักษณะใบเมื่อแก่แตกต่างกัน ขนบนใบเป็นเส้น
เด่ียว และสปอโรคาร์ปเป็นพวงสั้นกระจุกแน่น ส่วนอีกชนิดได้แก่แหนใบมะขาม (Salvinia natans (L.) 
All) (ภาพที่ 2) 

   
ภาพที่ 2 ลักษณะใบและสปอโรคาร์ปของจอกหูหนู และลักษณะใบแหนใบมะขาม 
ผลกระทบของจอกหูหนูยักษ์ เมื่อจอกหูหนูยักษ์แพร่กระจายลงแหล่งนํ้าแล้ว หากปล่อยให้จอกหูหนู
ยักษ์ระบาด จะทําให้เกิดผลกระทบต่างๆ เช่นที่ได้จากต่างประเทศ ได้แก่ 
 1. ทําให้นิเวศน์แหล่งน้ําเปลี่ยนไปได้ โดยสาเหตุต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับจอกหูหนูยักษ์ คือ  
 - การเจริญเติบโต ขยายพ้ืนที่ปกคลุมออกไปอย่างรวดเร็ว แทนที่พืชเดิม  
 - จอกหูหนูยักษ์ที่ขึ้นอย่างหนาแน่น ทําให้แสงแดดส่องผ่านไปยังพ้ืนนํ้าเบ้ืองล่างไม่ได้ พืชนํ้าที่
อยู่ด้านล่างขาดแสงสําหรับขบวนการสังเคราะห์แสง ซึ่งเป็นลดการเติมออกซิเจนลงในแหล่งนํ้า ในขณะที่
การย่อยสลายของซากพืชที่ตายและจมลงสู่เบ้ืองล่าง ซึ่งต้องใช้ออกซิเจนที่ละลายน้ําอย่างมาก ทําให้
ปลาและสัตว์นํ้า และสิ่งมีชีวิตอ่ืนขาดออกซิเจน และอาจรุนแรงมากจนทําให้ปลาและสัตว์นํ้าอ่ืนตายได้  
 - การทับถมของซากพืชจอกหูหนูยักษ์ ลงสู่แหล่งนํ้า ทําให้แหล่งนํ้าต้ืนเขิน ขณะเดียวกัน
จอกหูหนูยักษ์ที่ขึ้นอย่างหนาแน่น ทําให้เป็นที่ยึดเกาะของเมล็ดวัชพืช ที่ปลิวมาจากที่อ่ืน สามารถงอก
และเจริญเติบโตอยู่บนผืนจอกน้ีได้ หรือพืชอ่ืนอาจเล้ือยจากฝั่ง ลงไปยังแหล่งนํ้าที่มีจอกหูหนูยักษ์ขึ้นอยู่
ได้ ในที่สุดแหล่งนํ้าน้ันก็จะต้ืนเขิน พืชไม้นํ้าเดิมหายไป สัตว์นํ้าไม่มีที่อาศัย พืชชนิดอ่ืนที่มิใช่พืชเข้ามา
แทนที่ ในที่สุดแหล่งนํ้าน้ันก็จะเปลี่ยนแปลงไป และพืชพรรณที่ขึ้นอยู่ก็จะหายไปด้วย  (McFarland et 
al, 2005) 
 2. กีดขวางการใช้ประโยชน์ในแหล่งน้ํา จอกหูหนูยักษ์ที่ขึ้นอย่างหนาแน่น และอัดตัวกันแน่น 
เป็นแผ่นเต็มผิวนํ้า  นอกจากทําให้กระแสนํ้าไหลได้ช้าแล้ว ยังเป็นการกีดขวางการคมนาคมทางน้ําด้วย 
จอกหูหนูยักษ์อุดทางไหลของนํ้า ทําให้ไม่สามารถใช้นํ้าเพ่ือการเกษตรและการผลิตกระแสไฟฟ้าตาม
วัตถุประสงค์ได้ 
 3. ที่อยู่อาศัยที่ดีของยุงที่เป็นพาหะของโรคต่างๆ เช่น โรคเท้าช้างในศรีลังกา มาเลเรียใน
ปาปัวนิวกินี   
 4. ผลกระทบทางเศรษฐกิจ เมื่อเกิดระบาดของจอกหูหนูยักษ์ในแหล่งนํ้าต่างๆ ทําให้ต้องทํา
การกําจัด สิ้นเปลืองทั้งแรงงาน และงบประมาณ ซึ่งมักไม่มีการรวบรวมในระดับประเทศ ในมลรัฐหลุยส์

ลักษณะใบและสปอโรคารปจอกหูหนู แหนใบมะขาม 
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เชียน่า เพียงแห่งเดียว ประมาณการค่าใช้จ่ายในการควบคุมมากกว่า 249 ล้านเหรียญ (ประมาณ 9,950 
ล้านบาท) โดยเป็นค่าสารเคมีควบคุมวัชพืช (diquat) ประมาณ 100 เหรียญต่อเอเคอร์ หรือประมาณ 
1600 บาทต่อไร่ ซึ่งยังไม่รวมค่าใช้จ่ายอย่างอ่ืนๆ มีผลกระทบต่อเศรษฐกิจของรัฐน้ีมากกว่า 440 ล้าน
เหรียญ (ประมาณ 17,600 ล้านบาท) (U.S. Geological Survey, 2005) 
 การท่ีจอกหูหนูยักษ์มีลําต้นที่เปราะบาง หักง่าย  ส่วนที่หักออกไปสามารถเจริญเป็นต้นใหม่ได้ 
ดังน้ันจากหน่ึงต้นจึงสามารถเพ่ิมจํานวนต้นได้มากมาย เมื่อเทียบกับผักตบชวาสร้างต้นใหม่จากไหล ซึ่งมี
จํานวนน้อยและใช้เวลานานกว่า การควบคุม ผักตบชวามีขนาดใหญ่ สามารถเก็บออกจากแหล่งนํ้าได้
ง่าย ใบที่หักหลุดจากต้นเดิมไม่สามารถเจริญเป็นต้นใหม่ได้ แต่จอกหูหนูยักษ์มีลําต้นที่เปราะบาง หักง่าย 
เมื่อหลุดออกไปสามารถเจริญเป็นต้นใหม่ได้ การช้อนหรือเก็บออกจากแหล่งนํ้า หากไม่ระวังก็จะหลุด
รอดไปได้ จึงกําจัดได้ยากกว่าผักตบชวา 
 จอกหูหนูยักษ์เป็นที่รู้จักกันแพร่หลายทั่วโลกมานานแล้ว เน่ืองจากก่อให้เกิดปัญหาต่างๆ 
มากมายในทุกทวีปทั่วโลก ประเทศไทยประกาศให้จอกหูหนูยักษ์เป็นสิ่งต้องห้าม มิให้มีการนําเข้ามาใน
ราชอาณาจักร ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ฉบับที่ 14 ซึ่งประกาศต้ังแต่วันที่ 15 ธันวาคม 
2521 โดยอาศัยอํานาจตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 ใช้ช่ือว่าเฟิร์นนํ้าซาลวิเนีย ซึ่งถึงแม้
ประกาศฉบับน้ีได้มีการยกเลิกไปแล้ว แต่จอกหูหนูยักษ์ยังคงเป็นสิ่งต้องห้ามตามประกาศกระทรวง
เกษตรและสหกรณ์ เรื่อง กําหนดศัตรูพืชเป็นสิ่งต้องห้ามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 
6) พ.ศ. 2550 วันที่ 26 เมษายน พ.ศ. 2550 โดยอยู่ในลําดับที่ 349 
 ในปี 2544 มีการนําจอกหูหนูยักษ์มาจําหน่ายเป็นสมุนไพร และไม้ประดับที่ตลาดพรรณไม้
จตุจักร ซึ่งเจ้าหน้าที่จากกองควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร ได้ทําความเข้าใจ และกําจัด จากกการ
สอบถามผู้ค้า ทราบว่าได้มาจากการแลกเปลี่ยนกันในกลุ่มผู้ค้า และไม่สามารถสืบทราบถึงต้นตอได้  
 การปรับปรุง-แก้ไข พรบ. กักพืช ครั้งที่ 3 ในปี 2551 ให้มีความทันสมัย เพ่ิมอํานาจ และมี
บทลงโทษ พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แก้ไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ.
2542 และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ.2551 โดยผู้ครอบครองสิ่งต้องห้ามจะต้องเป็นผู้
ทําลาย และหากเจ้าหน้าที่เป็นผู้ทําลาย สามารถเรียกเก็บค่าใช้จ่ายจากเจ้าของได้ และผู้ที่ไม่ปฏิบัติ
ตามกฎหมาย ขัดขืน ขัดขวางการกระทํา การปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่ ต้องระวางโทษจําไม่เกิน 1 ปี 
หรือปรับไม่เกินสองหมื่นบาท หรือทั้งจําทั้งปรับ 
 ในปี 2551 กลุ่มวิจัยวัชพืชได้รับงบประมาณสนับสนุนจากกองทุนสนับสนุนงานวิจัยด้าน
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร ดําเนินการโครงการเฝ้าระวังและกําจัดจอกหูหนูยักษ์เป็นระยะเวลา 1 
ปี พบจําหน่ายเป็นไม้ประดับ 12 แห่ง และเป็นไม้ประดับ 10 แห่ง ผู้ปฏิบัติงานอธิบาย ช้ีแจงให้ผู้
ครอบครองเข้าใจ และขอความร่วมมือกําจัด โดยเก็บออกและนํากลับมาทําลายที่กลุ่มวิจัยวัชพืช 
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 ดังน้ัน เพ่ือให้มีการดําเนินการเฝ้าระวังอย่างต่อเน่ือง ป้องกันไม่ให้จอกหูหนูยักษ์แพร่ระบาด
ออกไป ทั้งยังตรวจสอบให้ในที่อ่ืนๆ เพ่ือเป็นการเฝ้าระวังอย่างต่อเน่ือง ให้เกิดการควบคุมจอกหูหนู
ยักษ์อย่างเป็นทางการ และเป็นการป้องกันการเกิดวัชพืชร้ายแรงในประเทศไทยด้วย 
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วิธีการดําเนนิการ 
อุปกรณ์  
 - การสํารวจได้แก่ แผนที่ สมุดบันทึก เครื่องระบุพิกัด (GPS) แผ่นพับหรือแผ่นภาพจอกหูหนู
ยักษ์ และสําเนา “พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ.2507 แก้ไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 
2) พ.ศ.2542 และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551” สําหรับสอบถามและการอธิบาย 
วิธีการ 
 การสํารวจ- เน่ืองจากสาเหตุการแพร่กระจายของจอกหูหนูยักษ์ในประเทศต่างๆ มักเกิดจาก
การนําไปใช้เป็นไม้ประดับ ดังน้ันการสํารวจจึงเริ่มจากแหล่งชุมชนเป็นหลัก โดยสํารวจแหล่งจําหน่าย
พรรณไม้ โดยเฉพาะไม้นํ้า หรือตามบ้านเรือน ร้านค้า หรือสถานประกอบการที่มีกระถางไม้นํ้า หรือบ่อ
นํ้าที่ปลูกไม้ประดับประเภทลอยนํ้า โดยมีจอกหูหนูยักษ์เป็นพืชเป้าหมาย  
 - หากตรวจพบ อธิบาย ทําความเข้าใจกับผู้ครอบครอง ให้ทราบถึงผลกระทบท่ีจะตามมา 
และการปฏิบัติตาม พรบ.กักพืชฯ 
 - สํารวจพ้ืนที่ใกล้เคียงกับแหล่งที่พบ รวมถึงแหล่งนํ้าใกล้เคียง เพ่ือตรวจหาจอกหูหนูยักษ์ที่
อาจหลุดลงสู่แหล่งนํ้า 
 - การรับแจ้งจากประชาชนท่ัวไป จากการแจกแผ่นพับ แผ่นภาพให้แก่ประชาชานที่มาร่วม
กิจกรรมกับกรมวิชาการเกษตร ซึ่งมีรายละเอียดให้ประชาชนสามารถแจ้งหรือสอบถามข้อมูลเพ่ิมเติม
ได้ที่กลุ่มวิจัยวัชพืช ทั้งทางโทรศัพท์ จดหมายอิเลคโทรนิก หากได้รับแจ้งทําการตรวจสอบ ยืนยันว่าใช่
หรือไม่ โดยขอให้ส่งภาพทางจดหมายอิเลคโทรนิก หรือเดินทางไปยังจุดที่มีผู้แจ้ง  
 การกําจัด การปฏิบัติเมื่อพบจอกหูหนูยักษ์ ดําเนินการอธิบาย ทําความเข้าใจกับเจ้าของ หรือ
ผู้ที่ครอบครอง เพ่ือให้เกิดการกําจัด โดยมีการปฏิบัติดังน้ี 
 - การตรวจพบในร้านค้าพรรณไม้ อาคาร บ้านเรือนที่นํามาเป็นไม้ประดับ อธิบายทําความ
เข้าใจ กับผู้ครอบครองและยินดีให้ความร่วมมือ เก็บออกทันที เพ่ือป้องกันการแพร่กระจาย หรือ
เคลื่อนย้าย 
 - ในแหล่งนํ้าธรรมชาติ เช่น บ่อนํ้า คลอง แหล่งนํ้าสาธารณะ ซึ่งมีปริมาณมาก เกิน
ความสามารถที่จะเก็บออกได้ แจ้งเจ้าของหรือหน่วยงานท้องถิ่น พร้อมทั้งช้ีแจงความจําเป็นที่จะต้องมี
การกําจัด พร้อมทั้งวิธีการกําจัด  
 ทําการสํารวจ เฝ้าระวังในพ้ืนที่ต่างๆ ต้ังแต่ ตุลาคม 2552 – กันยายน 2553  

ผลและวิจารณ์ผล 
 จากการสํารวจ และเฝ้าระวังในระยะเวลา 2 ปี โดยสาเหตุที่จอกหูหนูยักษ์แพร่ระบาดไปทั่ว
โลกน้ัน เน่ืองจากนําไปปลูกเป็นไม้นํ้าประดับ ซึ่งเส้นทางการระบาดของประเทศไทย ก็น่าจะเป็น
เช่นเดียวกัน จึงเน้นการสํารวจในชุมชนและแหล่งนํ้าใกล้ชุมชนเป็นหลัก ผลการสํารวจและการ
ปฏิบัติการต่างๆ (ภาคผนวก) สามารสรุปได้ดังน้ี  



1501 
 
 การสํารวจพบมีการจําหน่ายจอกหูหนูยักษ์ในแหล่งขายพันธ์ุไม้ บนถนนตลิ่งชัน-สุพรรณบุรี 
พ้ืนที่อําเภอบางใหญ่ จังหวัดนนทบุรี และใช้จอกหูหนูยักษ์เป็นไม้ประดับ 4 แห่ง ได้แก่  

– โรงเรียนวชิรธรรมโศภิต ตําบลบางครก อําเภอบ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรี รวมถึง
บ่อนํ้าในโรงเรียน และลํารางสาธารณะข้างโรงเรียน 

  - ร้านค้าในบริเวณสหกรณ์สุราษฎร์ธานีจํากัด อําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎร์ธานี  
  - ร้านอาหารตอไม้ อําเภอสูงเนิน จ.นครราชสีมา 
  - อาคารพักอาศัยในบริเวณตลาดพรานนก เขตบางกอกน้อย กรุงเทพมหานคร  
 จากการเผยแพร่ข้อมูลผ่านทางแผ่นพับและแผ่นภาพ มีผู้แจ้งการพบเห็นจอกหูหนูยักษ์ 10 
ราย เมื่อสอบถามเพ่ิมเติมทางโทรศัพท์ เพ่ือเดินทางไปตรวจสอบ หรือหากเป็นไปได้ ขอความร่วมมือ
ในการส่งภาพถ่ายทางโทรศัพท์ หรือจดหมายอิเลกโทรนิก ปรากฏว่าเป็นจอกหูหนู มีเพียงสองรายที่
เป็นจอกหูหนูยักษ์ ซึ่งผู้ครอบครองทําการกําจัดเอง และยังช่วยกระจายข้อมูลไปยังเพ่ือนหรือผู้รู้จักที่
นําจอกหูหนูยักษ์ไปปลูกด้วย  
การแพร่ระบาดของจอกหูหนูยักษ์ในแหล่งน้ํา แหล่งที่พบจอกหูหนูยักษ์ ที่มีขนาดใหญ่ หรือมิได้อยู่ใน
กระถางไม้ประดับ พบเพียงในภาคกลางและภาคใต้เท่าน้ัน ได้แก่ 
 1. แม่น้ําแม่กลอง มีผู้แจ้งว่าเก็บไม้นํ้าจากแม่นํ้าแม่กลอง ตรงตลาดบางนกแขวก อําเภอบาง
คนที จังหวัดสมุทรสงคราม เมื่อนํ้ามาเลี้ยง ได้พืชที่มีลักษณะเหมือนจอกหูหนูยักษ์ ที่เห็นจากแผ่นพับ 
เมื่อขอความร่วมมือนําพืชมาให้ตรวจสอบ ปรากฏว่าเป็นจอกหูหนูยักษ์จริง จึงเดินทางไปเพ่ือตรวจสอบ
ในพ้ืนที่ คือแม่นํ้าแม่กลอง บริเวณตลาด และบริเวณใกล้เคียง ในตําบลบางนกแขวก ไม่พบจอกหูหนู
ยักษ์ จึงเข้าพบปลัดเทศบาลบางนกแขวก เพ่ือขอความร่วมมือในการสํารวจ โดยขอใช้เรือของเทศบาล
และขอให้เจ้าที่ของเทศบาลร่วมสํารวจ ปรากฏว่าพบจอกหูหนูยักษ์ลอยตามนํ้า ซึ่งมีทั้งที่เป็นต้นลอย
เหนือนํ้า และจมน้ํา เมื่อวันที่ 14 มกราคม 2553 ซึ่งจากลักษณะดังกล่าว แสดงให้เห็นว่าจอกหูหนูยักษ์
ถูกแรงกระแทกของกระแสน้ําอย่างแรง  และอาจลอยมาเป็นระยะทางไกล เพ่ือให้การเฝ้าระวังและ
กําจัดได้ผล จําเป็นต้องหาแหล่งที่ปล่อยจอกหูหนูยักษ์ให้ได้ จึงทําการสํารวจในแม่นํ้าแม่กลอง ตามจุด
ต่างๆ ที่สามารถเข้าถึงได้ด้วยรถยนต์ ปรากกว่าพบจอกหูหนูยักษ์ตลอดทาง จนถึงจังหวัดกาญจนบุรี 
และจากการสํารวจเพ่ิมเติม สามารถสรุปได้ว่า แหล่งที่มีจอกหูหนูยักษ์ระบาดเริ่มแรก ในจังหวัด
กาญจนบุรี น่าจะเป็นบริเวณท่ีแม่นํ้าแควใหญ่และแควน้อย ไหลมาบรรจบกัน ซึ่งเป็นจุดจอดเรือ-แพ 
เพ่ือการท่องเท่ียว เน่ืองจากจุดน้ีมีจอกหูหนูยักษ์ขึ้นปกคลุมผิวนํ้าเป็นพ้ืนที่กว้าง และเมื่อมีเรือ-แพ แล่น
ออกมา ก็จะทําให้แพจอกหูหนูยักษ์บางส่วนแตก หลุดออกมา บางส่วนติดไปกับเรือ-แพ ทําให้ไประบาด
ในแม่นํ้าแควน้อย ที่อยู่กระแสน้ําด้านบน  ซึ่งจุดเหนือสุดที่พบคือในตําบลเกาะสําโรงและหนองหญ้า 
บางส่วนร่องลอยตามกระเสนํ้า ไปตามแม่นํ้าแม่กลอง เมื่อมีสิ่งกีดขวางในลํานํ้า เช่น กอวัชพืชอ่ืนๆ หรือ
เป็นคุ้งนํ้าที่กระแสนํ้าไม่แรง  ระยะทางจากจุดเริ่มต้นแม่นํ้าแม่กลองที่ตําบลปากแพรก อําเภอเมือง 
จังหวัดกาญจนบุรี ถึงเขื่อนแม่กลอง อําเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ระยะทางประมาณ 13 กิโลเมตร 
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พบจอกหูหนูยักษ์ 20 แห่ง เมื่อสํารวจพ้ืนที่การระบาดแควน้อย และแม่นํ้าแม่กลองทั้งหมด มี 7 จุดที่
จอกหูหนูยักษ์เกาะเป็นแพขนาดใหญ่ (ภาพท่ี 3) อย่างไรก็ตาม เน่ืองจากแม่นํ้าแม่กลองกว้างมาก การ
เกิดพายุฝนในบางคร้ังเกิดกระแสลมแรงมาก ทําให้จอกหูหนูยักษ์บางส่วนหลุดออกจากแพ และล่องลอย
ไปติดตามปากคลอง หรือบริเวณอ่ืนๆ ประกอบกับจอกหูหนูยักษ์เจริญเติบโตรวดเร็ว ขนาดและพ้ืนที่
เปลี่ยนแปลงได้  

 
ภาพท่ี 3 ตําแหน่งที่พบจอกหูหนูยักษ์เป็นแพขนาดใหญ่ ในแม่นํ้าแควน้อยและแม่นํ้าแม่กลอง  
(สํารวจเมื่อวันที่ 15 พฤษภาคม 2553) 
 นอกจากน้ียังพบจอกหูหนูยักษ์ในคลองส่งนํ้า ที่รับนํ้าจากเขื่อนแม่กลอง ในจังหวัดกาญจนบุรี 
ราชบุรี นครปฐม ด้วย 
 2. แหล่งน้ําในจังหวัดสงขลา  หลังจากรับแจ้งจากเจ้าหน้าที่เทศบาลสะเดาแล้ว ทําการสํารวจ
ในพ้ืนที่ต่างๆ พบจอกหูหนูยักษ์ในสองอําเภอ คือ 
 2.1 อําเภอสะเดา พบจอกหูหนูยักษ์ในแหล่งนํ้าเปิด เช่น คลองสะพานม้า อ่างเก็บนํ้าบ้านนํ้าลัด 
และแหล่งนํ้าปิด ได้แก่ สระน้ํา ท้องร่องสวน ทั้งในที่เอกชนและสาธารณะ จากพ้ืนที่ทั้งหมด 9 ตําบลของ
อําเภอสะเดา พบจอกหูหนูยักษ์ 7 ตําบล ได้แก่ สะเดา สํานักขาม สํานักแต้ว ปริก ทุ่งหมอ ท่าโพธ์ิ และ
เขามีเกียรต์ิ ซึ่งมีความหนาแน่นแตกต่างกัน 
 2.2 อําเภอคลองหอยโข่ง พบเพียง 1 ตําบล คือตําบลโคกม่วง พบทั้งในแหล่งนํ้าสาธารณะและ
ในที่เอกชน ได้แก่ คลองหลา ในพ้ืนที่บ้านหมู่ 8 ตําบลโคกม่วง  และบ่อนํ้าในสวนปาล์ม ร่องสวน ซึ่งเป็น
แหล่งนํ้าที่มิได้เช่ือมต่อกับแหล่งนํ้าอ่ืน และบางแห่งอยู่ในสวนปาล์มที่ห่างจากถนนหลายกิโลเมตร 
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ภาพที่ 4 แสดงตําบลท่ีพบจอกหูหนูยักษ์ในจังหวัดสงขลา (สํารวจ ณ วันที่ 23-24 มีนาคม 2553) 
การดําเนินการเม่ือพบศัตรูพืชกักกัน 
 การพบการระบาดของจอกหูหนูยักษ์ ในแหล่งนํ้า นับเป็นการตรวจพบสิ่งต้องห้ามที่เป็นศัตรูพืช
กักกันกรณีแรกของไทย เมื่อพบจอกหูหนูยักษ์ในร้านค้าพรรณไม้ หรือบ้านเรือน ซึ่งอยู่ในกระถางขนาด
ต่างๆ กัน สามารถกําจัดออกได้ง่าย เมื่อได้รับความร่วมมือ หลังจากน้ันมีการติดตามอีกเป็นระยะ 
จนกว่าจะไม่พบ ติดต่อกัน 3 ครั้ง เน่ืองจากจอกหูหนูยักษ์อาจหักออกเป็นท่อนเล็กๆ ทําให้หลุดรอดจาก
การเก็บออก แต่การพบในแหล่งนํ้าขนาดใหญ่ ไม่สามารถดําเนินการเก็บออกจากแหล่งนํ้าได้ เน่ืองจาก
ต้องการทั้งกําลังคนและงบประมาณ การดําเนินงานมี 2 ลักษณะ คือ 
 1. การระบาดในลุ่มนํ้าแม่กลอง เมื่อพบจอกหูหนูยักษ์ ในเขตพ้ืนที่จังหวัดสมุทรสงคราม ราชบุรี 
และจังหวัดกาญจนบุรี แจ้งให้ผู้บังคับบัญชาทราบตามขั้นตอน และกรมวิชาการเกษตรได้มีหนังสือแจ้งให้
ให้ผู้ว่าราชการจังหวัดทั้งสามแห่งทราบอย่างเป็นทางการ พร้อมทั้งแจ้งวิธีการกําจัด โดยกรมวิชาการ
เกษตรยินดีให้ความร่วมมือ ในการช้ีแจงข้อเท็จจริง นอกจากน้ีกรมวิชาการเกษตร ยังได้ทําหนังสือขอ
ความร่วมมือในการเฝ้าระวังกําจัดจอกหูหนูยักษ์ ไปยังกระทรวงมหาดไทย กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม และกระทรวงคมนาคม และภายในกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ได้ทําหนังสือแจ้ง
ปลัดกระทรวงฯ เพ่ือแจ้งและขอความร่วมมือในการเฝ้าระวัง กําจัดจอกหูหนูยักษ์ กับหน่วยงานใน
กระทรวงฯ ได้แก่ กรมชลประทาน กรมส่งเสริมการเกษตร และกรมประมง และเมื่อ 24 พฤษภาคม 
2553 อธิบดี ได้ลงนามคําสั่งแต่งต้ังคณะทํางาน เฝ้าระวังและป้องกันกําจัดจอกหูหนูยักษ์ในลุ่มนํ้าแม่
กลอง (คําสั่งกรมวิชาการเกษตรที่ 495/2553) โดยคณะทํางานมีหน้าที่ ดําเนินการเพ่ือให้เกิดการ
ควบคุมจอกหูหนูยักษ์ในพ้ืนที่จังหวัดกาญจนบุรี ราชบุรี และสมุทรสงคราม อย่างเป็นทางการ ตาม
แนวทาง มาตรา ที่คณะกรรมการอารักขาพืช กําหนด ประสานงานกับหน่วยงานท้องถิ่นเพ่ือควบคุมการ
ระบาดและกําจัดจอกหูหนูยักษ์ในพ้ืนที่ เฝ้าระวัง การแพร่ระบาด  ติดตามประเมินผลการกําจัด และเฝ้า
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ระวังในพ้ืนที่ระบาด จนไม่พบการระบาดเป็นระยะเวลา 6 เดือนติดต่อกัน เผยแพร่ข่าวสารความรู้
เก่ียวกับจอกหูหนูยักษ์ให้กับเจ้าหน้าที่ที่เก่ียวข้อง และประชาชน ในพ้ืนที่ระบาดเพ่ือช่วยในการเฝ้าระวัง 
รวมถึงจัดทํารายงานการกําจัดและควบคุมการระบาด เสนอต่อคณะกรรมการอารักขาพืช 
 2. การระบาดในพ้ืนที่จังหวัดสงขลา สาเหตุการระบาดอาจมาจากการติดมากับอุปกรณ์การจับ
ปลา จึงพบในแหล่งนํ้าปิด และมีบางแห่งที่ได้รับผลกระทบอย่างรุนแรง เช่น ที่อ่างเก็บนํ้าบ้านนํ้าลัด แต่
เน่ืองจากได้พบจอกหูหนูยักษ์และมีการประกาศเขตควบคุมศัตรูพืชในแหล่งนํ้าแห่งหน่ึงในอําเภอสะเดา
แล้ว จึงแจ้งให้หน่วยงานท้องถิ่น คือองค์การบริหารส่วนตําบล และเทศบาลตําบลท่ีพบจอกหูหนูยักษ์
ระบาดทราบ พร้อมทั้งช้ีแจงให้ทราบถึงผลกระทบและการกําจัด เพ่ือให้เกิดการกําจัดโดยประชาชนใน
ท้องถิ่นมีส่วนร่วม รวมไปถึงได้ติดต่อ ช้ีแจงให้องค์การบริหารส่วนจังหวัดสงขลาทราบ และขอความ
ร่วมมือในการเผยแพร่ข้อมูลและสนับสนุนการป้องกันกําจัดในพ้ืนที่  
 คําแนะนําในการป้องกัน กําจัด จอกหูหนูยักษ์ เน่ืองจากจอกหูหนูยักษ์ เป็นเฟิร์นนํ้าจืด และ
แหล่งนํ้าเหล่าน้ันยังต้องใช้เพ่ือการอุปโภค บริโภค ของประชาชนและสัตว์ต่างๆ จึงแนะนําให้กําจัด โดย
นําออกจากแหล่งนํ้า ไปตากในที่แห้ง นํ้าท่วมไม่ถึง แล้วฝังหรือเผา หลังจากน้ันต้องต้องเฝ้าระวัง โดย
ตรวจหาและเก็บออกเมื่อพบ ทุกเดือนๆ ละอย่างน้อย 1 ครั้ง เป็นเวลา 6 เดือน หรือจนกว่าจะไม่พบ
จอกหูหนูยักษ์เลย 3 ครั้งติดต่อกัน ทั้งน้ีเน่ืองจากในระยะแรกหลังจากถูกทําลายใหม่ๆ จอกหูหนูยักษ์จะ
เจริญเติบโตช้า จึงมีขนาดเล็ก ยากต่อการตรวจหา  
  การใช้สารกําจัดวัชพืชพาราควอท อัตรา 100-200 กรัม (สารออกฤทธ์ิ) ต่อไร่ ผสมสาร
จับใบ ต้องใช้ด้วยความระมัดระวัง ฉีดพ่นจอกหูหนูยักษ์โดยตรง และควรใช้ในบริเวณที่เป็นนํ้าขุ่น หรือ
อยู่ติดดินเท่าน้ัน และพึงระลึกด้วยว่าจอกหูหนูยักษ์เจริญเติบโตเบียดกันแน่น ดังน้ันส่วนที่อยู่ด้านล่าง
อาจไม่สัมผัสสารกําจัดวัชพืช ส่วนที่อยู่ด้านล่างน้ีจึงอาจไม่ตาย 
 เน่ืองจากการพบจอกหูหนูยักษ์ระบาดลงสู่แหล่งนํ้า เป็นการพบสิ่งต้องห้าม ซึ่งเป็นศัตรูกักกัน
ชนิดแรกที่พบระบาดในประเทศไทย พ้ืนที่ระบาดในปัจจุบันทั้งในแม่นํ้าแม่กลอง ส่วนเหนือเขื่อนแม่
กลอง และในอําเภอคลองหอยโข่งและอําเภอสะเดา เมื่อเทียบกับพ้ืนที่ทั้งประเทศแล้ว ยังถือว่ามีในพ้ืนที่
จํากัด และอยู่ระหว่างการดําเนินการเพื่อให้เกิดการควบคุมอย่างเป็นทางการ การคงสถานภาพการเป็น
ศัตรูพืชกักกัน จะทําให้สามารถป้องกันการแพร่กระจาย จากการซื้อ-ขาย แลกเปลี่ยนในตลาดพรรณไม 
หรือการใช้เป็นไม้ประดับ แต่การดําเนินการให้มีการกําจัดและเฝ้าระวัง โดยงานท้องถิ่น เป็นสิ่งที่
ค่อนข้างยาก และได้รับการตอบสนองช้า เน่ืองจากต้องใช้งบประมาณและแรงงาน ซึ่งหน่วยงานท่ี
เก่ียวข้องมักให้เหตุผลว่าขาดงบประมาณ ประกอบกับความเสียหายหรือผลกระทบที่เกิดจากจอกหูหนู
ยักษ์ไม่ได้เกิดโดยตรงต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน และไม่ได้เป็นศัตรูที่ทําให้เกิดความเสียหายต่อ
ผลผลิตการเกษตร ที่รุนแรงและชัดเจนเหมือนเช่นความเสียหายที่เกิดจากโรคหรือแมลง แต่เป็น
ผลกระทบต่อแหล่งนํ้า และความหลากหลายในแหล่งนํ้า ประกอบกับการสัญจรทางนํ้าลดความสําคัญลง
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ไปมาก ดังน้ันหากไม่เห็นถึงความสําคัญของทรัพยากรนํ้าและความหลากหลายในแหล่งนํ้าน้ันแล้ว ก็
อาจจะไม่ให้ความสําคัญต่อการกําจัดจอกหูหนูยักษ์ 
 อย่างไรก็ตาม การพบศัตรูพืชกักกันระบาดที่ใด ก็จําเป็นต้อง ทําให้เกิดการควบคุมอย่างเป็น
ทางการโดยเร็วที่สุด เพ่ือป้องกันและลดความเสี่ยงในการแพร่กระจาย และก่อให้เกิดความเสียหาย ใน
กรณีของจอกหูหนูยักษ์ จึงเป็นเสมือนการนําร่อง เพ่ือให้เกิดระบบหรือขั้นตอนดําเนินการเพ่ือให้เกิดการ
จัดการโดยเร็วที่สุด ซึ่งขบวนการจัดการศัตรูพืชกักกัน ควรมีขั้นตอนดังน้ี 
 1. เฝ้าระวัง  ควรมีการเฝ้าระวัง โดยการสํารวจ –เฝ้าระวัง ตรวจหาศัตรูพืชชนิดใหม่ ที่ไม่เคย
พบเห็นมาก่อน ซึ่งอาจทําโดยเจ้าหน้าที่ท้องถิ่น และขณะเดียวกันควรมีการอบรมเผยแพร่ให้ความรู้แก่
เกษตรกร ผู้นําทางการเกษตร หรือเกษตรอาสา เพ่ือช่วยกันเฝ้าระวังในพ้ืนที่ 
 2. รับแจ้ง กรมวิชาการเกษตร ควรมีหน่วยงานรับแจ้งจากประชาชน หรือเจ้าหน้าที่ประจํา
ท้องที่ เมื่อพบศัตรูพืชชนิดใหม่ที่มีแนวโน้มก่อให้เกิดความเสียหายรุนแรง หรือศัตรูพืชกักกัน พร้อมทั้งส่ง
ตัวอย่างหรือภาพถ่าย ให้หน่วยงานน้ี 
 3. ตรวจสอบ-ยืนยัน เมื่อได้รับแจ้ง จะต้องตรวจสอบให้ได้ว่าเป็นชนิดใด ซึ่งอาจต้องสอบถาม
จากผู้เช่ียวชาญหรือบุคคลภายนอก จําเป็นต้องมีรายช่ือนักอนุกรมวิธานและเครือข่าย เพ่ือการตรวจ  
 4. การตอบสนองอย่างเร่งด่วน เมื่อได้รับรายงานแล้วคณะกรรมการอารักขาพืช จะต้อง
ตอบสนองอย่างเร็วที่สุด เพ่ือให้ทันเหตุการณ์ กําหนดมาตรการเร่งด่วน (Emergency action plan) 
พร้อมงบประมาณ พร้อมทั้งแต่งต้ังคณะทํางานเพื่อดําเนินการกําจัดอย่างเร่งด่วน โดยเฉพาะกรณีที่เป็น
ศัตรูพืชที่สามารถเคลื่อนที่เองได้ เช่น แมลง หรือเช้ือโรค ดังน้ันจึงจําเป็นที่คณะกรรมการอารักขาพืช 
จะต้องมีความตระหนักถึงผลกระทบของศัตรูพืชกักต่อการเกษตรเป็นอย่างดี 
 5. การเฝ้าระวังหลังการกําจัด เมื่อกําจัดศัตรูพืชกักกันแล้ว จําเป็นต้องเฝ้าระวัง เพ่ือป้องกัน
การกลับมาระบาดใหม่ ซึ่งอาจเกิดจากเมล็ดหรือส่วนขยายพันธ์ุอ่ืนทีหลุดรอดออกไป ซึ่งจําเป็นต้องทํา
อย่างเป็นระบบและต่อเน่ือง เช่น การเฝ้าระวังจอกหูหนูยักษ์ ในออสเตรเลีย แนะนําให้ทําการสํารวจซ้ํา
ทุกสัปดาห์ เป็นเวลา 1 ปี หรือหญ้าสาบเสือ มีการเฝ้าระวังเป็นระยะเวลา 10 ปีหลังการกําจัด เน่ืองจาก
เมล็ดสาบเสือมีอายุนานถึง 10 ปี เป็นต้น 
 อย่างไรก็ตาม การเฝ้าระวังเป็นการป้องกัน และหาทางกําจัดก่อนที่จะก่อให้เกิดความเสียหาย 
ซึ่งจําเป็นต้องได้รับความร่วมมือจากทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้อง ด้วยความเข้าใจและมีการตระหนักถึงผลกระทบ
ที่จะตามมา ดังน้ันการประชาสัมพันธ์เพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับศัตรูพืชกักกันน้ันจึงมีความ
จําเป็นอย่างย่ิง 
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ภาคผนวก 
การปฏิบัติงานเฝ้าระวังการแพร่ระบาดของจอกหูหนูยักษ์ ต้ังแต่ 1 ตุลาคม 2551- 30 กันยายน 2553 
วัน เดือน ปี การปฏิบัติงาน 
20 ต.ค. 2551 พบจอกหูหนูยักษ์ ในโรงเรียนวชิรธรรมโศภิต ที่เสาธงโรงเรียน ซึ่งเป็นบ่อไม้นํ้าและ

ปลาสวยงาม และมีหลุดออกสู่บ่อนํ้าใกล้ๆ กัน และลงสู่ลําธารที่เช่ือมต่อด้วย 
เน่ืองจากเป็นช่วงปิดเทอม ไม่พบผู้บริหารโรงเรียน จึงแจ้งให้เกษตรอําเภอบางคอ
แหลม ช่วยอธิบายให้ทางโรงเรียนทราบ เพ่ือจะได้กําจัดต่อไป ซึ่งได้ส่งข้อมูลให้
เกษตรอําเภอบ้านแหลม และเกษตรจังหวัดเพชรบุรีทราบด้วย 

14 ม.ค. 2552 ติดตามการจัดการที่โรงเรียนวชิรธรรมโศภิต ปรากฏว่าไม่มีการจัดการใดเลย จึง
ติดต่อผู้บริหารโรงเรียน พบผู้ช่วยอาจารย์ใหญ่ อาจารย์สมชาย ขออนุญาตเข้าทํา
การกําจัด ผู้ช่วยฯ เสนอว่าให้ทําการกําจัดวันรุ่งขึ้น และจะได้หาแรงงานมาช่วย 

15 ม.ค. 2552 กําจัดจอกหูหนูยักษ์ที่โรงเรียนวชิรธรรมโศภิต โดยมีผู้ช่วยอาจารย์ใหญ่ และคนงาน
อีก 3 คน และเจ้าหน้าที่ของกลุ่มวิจัยวัชพืช จํานวน 5 คน  ช่วยนําวัชพืชทั้งหมด
ออกจากแหล่งนํ้า และนําจอกหูหนูยักษ์ตากที่ลานโรงเรียน เสียค่าจ้างเหมาจ่าย 
1,000 บาท 

11 มี.ค. 2552 กรมฯ แต่งต้ังคณะกรรมการอารักขาพืช โดยมีอธิบดี เป็นประธานฯ และ 
ผู้อํานวยการสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชเป็นเลขานุการ และหัวหน้ากลุ่มวิจัย
ทั้ง 4 กลุ่มของ ส.อ.พ. เป็นผู้ช่วย 

28 พ.ค. 2552 ประชุมคณะกรรมการอารักขาพืช ครั้งที่  1/2552 วันพฤหัสบดีที่  28  พฤษภาคม 
2552 ณ ห้องประชุม ช้ัน 2  อาคารศูนย์ปฏิบัติการฝึกอบรมและถ่ายทอด
เทคโนโลยี โดยอธิบดี เป็นประธานฯ มีมติให้คงสภาพการเป็นศัตรูพืชกักกันของ
จอกหูหนูยักษ์ไว้ 

1 มิ.ย. 2552 ติดตาม การระบาดของจอกหูหนูยักษ์ที่โรงเรียนวชิรธรรมโศภิต และบริเวณ
โดยรอบ ไม่พบจอกหูหนูยักษ์แต่ประการใด 

5 7 มิ.ย. 2552 จัดนิทรรศการจอกหูหนูยักษ์: ศัตรูพืชกักกัน ณ.อิมแพค เมืองทองธานี ในงาน"
มหัศจรรย์เทคโนโลยี 36 ปี กรมวิชาการเกษตร โดยแจกแผ่นพับและโปสเตอร์ 
พร้อมทั้งแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับผู้เข้าชมงาน ได้รับแจ้งว่าพบเห็นจอกหูหนู
ยักษ์จํานวน 6 ราย 

15 ก.ค. 2552 อธิบดี ลงนามในหนังสือประกาศให้หนองนํ้า พ้ืนที่ 14 ไร่ ในเขตอําเภอสะเดา ซึ่ง
พบจอกหูหนูยักษ์ เป็นเขตควบคุมศัตรูพืช (ประกาศในราชกิจนุเบกษาเมื่อ 14 
สิงหาคม 2552) 

20 ก.ค. 2552 สํารวจและติดตามการระบาดของจอกหูหนูยักษ์ ณ อําเภอเมือง ขนอม  ดอนสัก 
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กาญจนดิษฐ์ พุนพิน จังหวัดสุราษฎร์ธานี พบจอกหูหนูยักษ์ในบริเวณสหกรณ์สุ
ราษฎร์ธานี จํากัด ซึ่งอยู่บริเวณเดียวกับตลาดกลางยางพาราสุราษฏร์ธานี อ.
พุนพิน โดยปลูกในกระถางไม้นํ้าด้านหน้า จํานวน 3 กระถาง เก็บออกและนําไป
ทําลาย โดยเจ้าหน้าที่จากสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 7 และแจกจ่าย
แผ่นพับและโปสเตอร์ให้ประชาชน และเจ้าหน้าที่ท้องถิ่น รวมจํานวน 20 และ 
100 แผ่น พร้อมทั้งสอบถามแหล่งที่มา แต่ไม่ทราบแหล่ง เน่ืองจากไม่สามารถสืบ
หาผู้นํามาเลี้ยงได้ 

17 ส.ค. 2552 เพ่ือสํารวจ-เฝ้าระวังในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและตะวันออก ได้แก่ จังหวัด
นครราชสีมา ชัยภูมิ บุรีรัมย์ สุรินทร์ ปราจีนบุรี และสระแก้ว พบจอกหูหนูยักษ์
ปลูกเป็นไม้ประดับในอ่างนํ้าและบ่อนํ้าในร้านอาหารตอไม้ อําเภอสูงเนิน จ.
นครราชสีมา ช้ีแจงพนักงานและเจ้าของร้าน พร้อมทั้งแจกจ่ายแผ่นพับ และขอ
ความร่วมมือในการเก็บออก และสอบถามแหล่งที่มา ทราบว่าได้มาจากจังหวัด
กาญจนบุรี  โทรศัพท์ติดต่อเจ้าของที่กาญจนบุรีเพ่ือขอให้กําจัดต่อไป 

  
19 พ.ย. 2552 รับแจ้งจากผู้ที่ได้เห็นโปสเตอร์และแผ่นพับเจอกหูหนูยักษ์ แจ้งว่าพืชที่เก็บได้จาก

ตลาดเก่าบางนกแขวก อําเภอบางคนที  จังหวัดสมุทรสงคราม เหมือนที่ในภาพ 
และได้นํามาให้ดู ปรากฏว่าเป็นจอกหูหนูยักษ์ จึงตามไปดูในท้องที่ แต่ไม่พบ
จอกหูหนูยักษ์เลย เข้าพบปลัดเทศบาลตําบลบางนกแขวก  และได้ขอความร่วมมือ
ในการสํารวจ 

23 พ.ย. 2552 เน่ืองจากได้รับแจ้งจากผู้ปกครองของนักเรียนในโรงเรียนฯ ติดต่อผู้อํานวยการฯ 
เพ่ือช้ีแจงและแจกจ่ายแผ่นพับ ได้รับอนุญาตให้ตรวจสอบตามแหล่งนํ้าของ
โรงเรียนราชสีมาวิทยาลัย 1 และ 2 นครราชสีมา แต่ไม่พบ แจกจ่ายเอกสารให้
ผู้บริหารโรงเรียนทราบ 

21 ธ.ค. 2552 พบจอกหูหนูยักษ์วางขายในร้านค้าพรรณไม้บนถนนตลิ่งชัน-สุพรรณบุรี พ้ืนที ่
อําเภอบางใหญ่ จังหวัดนนทบุรี 2 แห่ง จํานวน 18 กระถาง มีทั้งผู้ที่ให้ความ
ร่วมมือและไม่ยอมให้เก็บออก ในที่สุดเก็บออกได้หมด อธิบาย ช้ีแจง และแจกจ่าย
เอกสาร พร้อมทั้งขอความร่วมมือในการเก็บออก สําหรับผู้ที่ไม่ยอม สอบถามร้าน
ข้างเคียง เพ่ือหาญาติเพ่ือจะได้อธิบายผ่านญาติ ได้ทั้งสิ้นประมาณ 5 กิโลกรัม 

14 ม.ค. 2553 ได้รับความอนุเคราะห์จากเทศบาลตําบลบางนกแขวก อําเภอบางคนที  จังหวัด
สมุทรสงคราม ให้เรือและเจ้าหน้าที่ร่วมในการสํารวจ พบจอกหูหนูยักษ์ลอยปะปน
กับผักตบชวาและขยะ มีทั้ง ดอกเด่ียว หรือเป็นกลุ่มก้อนแต่ไม่ใหญ่นัก ใบแก่มี
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ลักษณะชํ้า และหลายต้นลอยป่ิมนํ้า แต่มีการสร้างแขนงใหม่ เก็บขึ้นจากแหล่งนํ้า 
และมอบให้เทศบาลฯ ทําลายต่อไป พร้อมทั้งแจ้งเจ้าหน้าที่เทศบาลเพ่ือเฝ้าระวัง
คลองแยกย่อยจากแม่นํ้าแม่กลอง ซึ่งจะเข้าไปยังสวน 

19 ม.ค. 2553 สํารวจเพ่ิมเติมในท้องที่บางนกแขวก เช่น คลองบางนกแขวก และทวนลํานํ้าแม่
กลองขึ้นไป เพ่ือหาแหล่งที่เป็นจุดปล่อยจอกหูหนูยักษ์ลงสู่แม่นํ้าแม่กลอง จนเข้า
เขตจังหวัดราชบุรี และช้ีแจงต่อนายกเทศมนตรี รองนายกเทศมนตรี และผู้สื่อข่าว
ท้องถิ่น เพ่ือการเผยแพร่ข้อมูลต่อประชาชนในพ้ืนที่ เสนอแนะให้เทศบาลฯ จัด
ประชุม ช้ีแจงต่อประชาชนให้ช่วยกันกําจัดและเฝ้าระวัง โดยเจ้าหน้าที่จากกรม
วิชาการเกษตร จะช่วยในการช้ีแจงต่อไป 

25 ม.ค. 2553 ช้ีแจงข้อเท็จจริงต่อสมาชิกสภาตําบลบางนกแขวก ประมาณ 30 คน แล้วเดินทาง
ไปสํารวจต่อในพ้ืนที่จังหวัดราชบุรี โดยหยุดสํารวจตามวัดที่ต้ังอยู่ริมแม่นํ้าแม่กลอง 
เช่นวัดไผ่ล้อม วัดลาดเมธังกร จนถึงตลาดหน้าเมืองราชบุรี พบจอกหูหนูยักษ์ขึ้น
กระจัดกระจาย ปนกับวัชพืชนํ้าอ่ืน เช่น ผักตบชวา แหนแดง ดีปลีนํ้า จนถึงหน้าที่
ทําการทรัพยากรสิ่งแวดล้อมและธรรมชาติ จังหวัดราชบุรี เข้าพบรองผู้ว่าราชการ
จังหวัดราชบุรี (นายณรงค์ พลละเอียด) เพ่ือช้ีแจงข้อเท็จจริงและผลกระทบของ
จอกหูหนูยักษ์หากปล่อยให้ระบาด พร้อมทั้งขอความร่วมมือในการกําจัดและเฝ้า
ระวัง ซึ่งรองผู้ว่าฯ รับข้อเสนอและจะหาหนทางกําจัดและเฝ้าระวังต่อไป 

26 ม.ค. 2553 สํารวจในพ้ืนที่อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี พบทั้งสิ้น 3 จุด ได้แก่ 
จุดที่ 1 เส้นทาง 3098 เส้นทางลุ่มดงกระเบา-บ้านถ้ํา ริมนํ้าแม่กลอง (N13.99186 
E099.54214) พบจอกหูหนูยักษ์ลอยปะปนกับผักตบชวาและวัชพืชอ่ืน มีทั้งที่เป็น
ต้นแก่ และต้นอ่อน บันทึกภาพและตําแหน่งสถานที่ เพ่ือใช้ช้ีแจงเจ้าหน้าที่ท้องถิ่น
ต่อไป 
จุดที่ 2 บ้านพระ แพกาวา ซึ่งต้ังอยู่บนเส้น 3429 ตําบลเกาะสําโรง อําเภอเมือง 
ใกล้วัดถ้ามังกรทอง พบจอกหูหนูยักษ์ปลูกไว้ในบ้าน 5 กระถาง ซึ่งผู้ครอบครอง
แจ้งว่าเก็บมาจากแม่นํ้า ช้ีแจง และขอให้ทําลาย ไม่เผยแพร่ต่อไป 
จุดที่ 3 ริมนํ้าแม่กลอง บริเวณหน้าสํานักงานโครงการชลประทานจังหวัด
กาญจนบุรี อ.เมือง จ.กาญจนบุรี โดยพบจอกหูหนูยักษ์ขึ้นกระจัดกระจาย ปะปน
กับวัชพืชนํ้าอ่ืนๆ พบเจ้าของสถานที่ คือหัวหน้าโครงการชลประทานกาญจนบุรี 
(นายจารึก วัฒนาโกศัย) เพ่ือช้ีแจงข้อเท็จจริง 
เข้าพบเกษตรและสหกรณ์จังหวัดกาญจนบุรี เพ่ือช้ีแจงและหาแนวทางการ
นําเสนอผู้ว่าราชการจังหวัดกาญจนบุรี เกษตรและสหกรณ์จังหวัดกาญจนบุรีเสนอ
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ให้ ผู้อํานวยการศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร กาญจนบุรี มาร่วมประชุมด้วยเพ่ือ
หาแนวทางต่อไป 
นอกจากน้ียังได้เดินทางไปสํารวจยังเขื่อนแม่กลอง ในเขตอําเภอท่าม่วง ซึ่งอยู่ใกล้
ชุมชน พบจอกหูหนูยักษ์เป็นจํานวนมาก ล่องลอยมาตามกระแสนํ้า และกระจุก
แน่นบริเวณประตูระบายนํ้า สอบถามผู้ที่อยู่ในพ้ืนที และขอความร่วมมือกับ
สํานักงานชลประทานที่ 10 เพ่ือทําการสํารวจการระบาดในบริเวณหน้าเขื่อน 

27 ม.ค. 2553 สํารวจการระบาดในบริเวณหน้าเขื่อน ด้วยเรือพบจอกหูหนูยักษ์ระบาดทั่วไป ทั้งที่
ที่มีร่มเงา และที่แจ้ง ซึ่งบางแห่งขึ้นเป็นกลุ่มใหญ่ ล้อมรอบผักตบชวา/บัว ซึ่งใน
บริเวณท่ีมีจอกหูหนูยักษ์ที่เจริญเต็มที่ขึ้นล้อมรอบผักตบชวา ผักตบชวาจะมี
ลักษณะแคระแกรน ใบสีเหลือง และหลายแห่งใบเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาล แตกต่าง
จากผักตบชวาทั่วไป และนอกจากน้ียังมีอีกจํานวนมากที่ลอยมาตามกระแสนํ้า 

14 ม.ค. 2553 ขอความร่วมมือและอนุเคราะห์เรือและเจ้าหน้าที่ช่วยสํารวจในแม่นํ้าแม่กลอง จาก
เทศบาลตําบลบางนกแขวก ปรากฏว่าพบจอกหูหนูยักษ์จํานวนมาก ระยะ
เจริญเติบโตเต็มที่ลอยมาตามกระแสนํ้า และบางส่วนปะปนอยู่กับผักตบชวาและ
พืชนํ้าอ่ืนๆ บางส่วนติดอยู่ตามสิ่งกีดขวางในแม่นํ้าแม่กลอง และเริ่มแตกยอดใหม่ 

19 ม.ค.2553 เดินทางร่วมกับนายกสภาเทศบาลตําบลบางนกแขวก (นายชวลิต ทองเช้ือ) และ
ปลัดเทศบาลตําบลบางนกแขวก (นายจิระพัฒน์ มีผล) ไปตรวจสอบจอกหูหนูยักษ์
ที่ ในบ่อเลี้ยงปลา ที่บ้านพงสวาย ต.หลักเมือง อ.เมืองราชบุรี ปรากฏว่าเป็น
จอกหูหนู : Salvinia cucullata และในช่วงบ่ายได้พบกับผู้สื่อข่าวท้องถิ่น 
สอบถามเร่ืองเก่ียวกับจอกหูหนูยักษ์ และได้รับการติดต่อจากนายสายัณห์ สุขวิ
สาห์ ฝ่ายประชาสัมพันธ์ สํานักงานเกษตรจังหวัดสมุทรสงคราม เรื่องการให้ข่าว 
ขอให้ระบุว่าเพ่ิงพบระบาด 

25 ม.ค. 2553 ช้ีแจงข้อเท็จจริงเรื่องจอกหูหนูยักษ์ให้สมาชิกสภาตําบลบางนกแขวก จํานวน 30 
คน ได้รับทราบถึงลักษณะ ผลกระทบ และการกําจัด หลังจากนั้นสํารวจต่อใน
จังหวัดราชบุรี โดยหยุดสํารวจตามเส้นทางที่มีสามารถลงไปถึงริมนํ้าแม่กลองได้ 
เช่น หน้าตลาดโคยก๊ี วัดลาดเมธังกร วัดไผ่ล้อม อําเภอเมือง วัดไทรอารีรักษ ์
อําเภอโพธาราม พบจอกหูหนูยักษ์เริ่มเจริญปะปนกับวัชพืชนํ้าอ่ืนๆ  

25 ม.ค. 2553 ช้ีแจงข้อมูลเก่ียวกับจอกหูหนูยักษ์ให้รองผู้ว่าราชการจังหวัดราชบุรี นายณรงค์ พล
ละเอียด ที่พบในพ้ืนที่จังหวัดกาญจนบุรี 

26 ม.ค. 2553 พบจอกหูหนูยักษ์ในแม่นํ้าแควน้อย บริเวณเส้นทางลุ่มดงกระเบา – บ้านถ้ํา ที่ติด
ริมนํ้า ในตําบลปากแพรก และบริเวณหน้าที่ทําการโครงการชลประทาน
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กาญจนบุรี และพบจอกหูหนูยักษ์ในบริเวณหน้าประตูระบาย ได้พบกันคุณเพ็ญศรี 
หน้าห้อง ผอ.สํานักชลประทานที่ 13 ขอให้ช่วยขอเรือเพ่ือดูจอกหูหนูยักษ์ในเขื่อน 

27 ม.ค. 2553 ศึกษาจอกหูหนูยักษ์บริเวณหน้าเขื่อน ก่อนระบายนํ้าออก พบจอกหูหนูยักษ์
เจริญเติบโตเต็มที่ ซ้อนทับกันหนาแน่น เป็นพ้ืนที่กว้างมากกว่า 20 ไร่ และหลาย
บริเวณท่ีผักตบชวาถูกจอกหูหนูยักษ์เบียด จนเจริญล้อมรอบ ผักตบชวามีอากาศ
ก้านใบเรียวยาว ตัวใบเป็นสีนํ้าตาล และบางต้นเป็นสีนํ้าตาลทั้งต้น และเริ่มตาย 

20 25มีค. 2553 สํารวจ ติดตามการระบาดของจอกหูหนูยักษ์ ในพ้ืนที่จังหวัดสุราษฏร์ธานี และ
สงขลา พบพ้ืนที่ระบาดในตําบลต่างๆ ของอําเภอสะเดา และการระบาดในอําเภอ
คลองหอยโข่ง 

20 เม.ย. 2553 ประชุมเพ่ือเตรียมความพร้อมการจัดงานรณรงค์กําจัดจอกหูหนูยักษ์ จังหวัด
กาญจนบุรี 

20 เม.ย. 2553 สํารวจลํานํ้าแม่กลอง ในพ้ืนที่จังหวัดราชบุรี ร่วมกับคณะของรองผู้ว่าราชการ
จังหวัดกาญจนบุรี พบจอกหูหนูยักษ์เจริญร่วมกับผักตบชวา และวัชพืชนํ้าอ่ืน มี
ขนาดใบเล็ก แผ่บนผิวนํ้า จึงยังไม่แด่นชัด 

21 เม.ย. 2553 ช้ีแจงเรื่องจอกหูหนูยักษ์ให้หน่วยงานทางการเกษตรในจังหวัดราชบุรี โดยรองผู้ว่า
ราชการจังหวัดราชบุรีเป็นประธานที่ประชุม 

 ช้ีแจงสถานการณ์การระบาดของจอกหูหนูยักษ์ ต่อคณะทํางานวางแผนเตรียมรับ
สถานการณ์ภัยพิบัติด้านการเกษตร ณ ห้องประชุมกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
(ห้อง 124) 

23 เม.ย. 2553 ร่วมรณรงค์การกําจัดจอกหูหนูยักษ์ ณ จังหวัดกาญจนบุรี 
30 เม.ย. 2553 ประชาสัมพันธ์โดยให้ข้อมูลเก่ียวกับลักษณะและการกําจัดจอกหูหนูยักษ์ โดยผ่าน

รายการ “มอร์น่ิง ทอล์ค” ซึ่งเป็นรายการทอล์คโชว์ภาษาอังกฤษ ออกอากาศ 3 
สถานีจํานวน 5 ครั้งต่อวัน ทุกวันจันทร์-ศุกร์ โดยออกอากาศทางสถานีวิทยุ
โทรทัศน์เอ็นบีที (NBT) ในเวลา 05.30 – 06.00 น. สถานีวิทยุโทรทัศน์การศึกษา
ทางไกลผ่านดาวเทียม (Truevision 199) เวลา 10.30, 17.00 และ20.00 และ 
Thai TV Global Network (TGN: 177 countries) เวลา 15.05 น.  

2 พ.ค. 2553 ให้ข้อมูลรายละเอียดเกี่ยวกับจอกหูหนูยักษ์ เพ่ือเผยแพร่ข้อมูลในนิตยสาร Aqua 
Biz  

6 พ.ค. 2553 ช้ีแจงเรื่องจอกหูหนูยักษ์ต่อผู้แทน อ.บ.ต. เทศบาล และสวนราชการที่เก่ียวข้อง ใน
จังหวัดสมุทรสงคราม ในการประชุมช้ีแจงเร่ืองจอกหูหนูยักษ์ จัดโดยเกษตรและ
สหกรณ์จังหวัดสมุทรสงคราม โดยผู้ว่าราชการจังหวัดเป็นประธานในพิธีเปิด 
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12 พ.ค. 2553 สํารวจการแพร่ระบาดของจอกหูหนูยักษ์ส่วนเหนือเขื่อนแม่กลอง ร่วมกับคณะของ

เกษตรและสหกรณ์จังหวัดกาญจนบุรี 3 คน  เพ่ือกําหนดจุดที่จะต้องทําการกําจัด 
โดยคณะทํางานเพ่ือแก้ไขปัญหาจอกหูหนูยักษ์ จังหวัดกาญจนบุรี  ผลการสํารวจ
พบว่า 

 1. จุดสูงสุดของการแพร่ระบาดในลํานํ้าแควน้อย ยังอยู่ที่ตําบลหนองหญ้า แต่ห่าง
จากจุดเดิมที่พบเมื่อวันที่ 27 มีนาคม 2553 ประมาณ 2.5 กิโลเมตร หรือห่าจาก
ศูนย์กลางการระบาดที่ตําบลปากแพรก ประมาณ 8.5-9 กิโลเมตร ซึ่งมีการ
เจริญเติบโตเป็นกลุ่มขนาดใหญ่ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 20 ตารางเมตร และเรือ-
แพ ท่องเทียวมีการร่องจนถึงตําบลเกาะสําโรง ซึ่งตําแหน่งที่พบน้ีเป็นจุดที่เรือ
ท่องเที่ยวผ่านเช่นกัน 

 2. ยังไม่พบการแพร่ระบาดของจอกหูหนูยักษ์ในลํานํ้าแควใหญ่ บริเวณเหนือ
สะพานสุดใจ เน่ืองจากการท่องเทียวในลํานํ้าแควใหญ่มีน้อย 

 3. การแพร่ระบาดบริเวณจุดศูนย์กลางการระบาด ยังไม่มีการควบคุมหรือกําจัด
ทั้งสิ้น  การระบาดของจอกหูหนูยักษ์ในบริเวณน้ีมีพ้ืนที่ไม่แตกต่างจากท่ีพบเมื่อ
วันที่ 27 มีนาคม 2553 มากนัก เน่ืองจากจอกหูหนูยักษ์ที่อยู่ด้านนอก มักถูกเรือ-
แพ ที่ว่ิงผ่าน หรือกระแสน้ําที่ไหลเชียว ทําให้หลุดออกจากกลุ่ม ไปติดอยู่ตาม เรือ 
แพ หรือไหลไปตามกระแสน้ําต่อไป (2010-05-12 จุด1) 

 4. จากจุดศูนย์กลางการระบาด ถึงเขื่อนแม่กลอง มีระยะทางประมาณ 10 
กิโลเมตร พบจอกหูหนูยักษ์ มากน้อย ขึ้นกับสภาพนิเวศของพื้นที่น้ัน กล่าวคือหาก
เป็นบริเวณท่ีกระแสน้ําไหลไม่แรง หรือมีวัชพืชอ่ืนขึ้นอยู่ เช่น ผักตบชวา ผักบุ้ง 
หรือสิ่งก่อสร้างขวางทางไหลของนํ้าอยู่ ก็จะพบจอกหูหนูยักษ์มากน้อยแตกต่างกัน
ไป โดยพบแหล่งที่มีจอกหูหนูยักษ์เป็นพ้ืนที่กว้างและหนาแน่น 5 จุดด้วยกัน คือ 

 4.1 ในเขตพ้ืนที่บ้านลุ่มดงกระเบา ห่างจากศูนย์กลางการระบาดประมาณ 1.2 
กิโลเมตร ลํานําแม่กลองด้านทิศเหนือเว้าเป็นแอ่งลึก มีเกาะกลางลํานํ้า ยาว
ประมาณ 400 เมตร ส่วนกว้างสุดประมาณ 300 เมตร แบ่งลํานํ้าออกเป็นสองส่วน 
ส่วนทิศใต้มีขนาดใหญ่ ลํานํ้าไหลแรง ส่วนด้านทิศเหนือเป็นลํานํ้าขนาดเล็ก นําไหล
เอ่ือย เน่ืองจากอยู่ในส่วนเว้า พบจอกหูหนูยักษ์ระบาดเป็นพ้ืนที่เป็นแนวกว้าง
ประมาณ 10 เมตร ยาว 500 เมตร โดยมีทั้งที่ขั้นเบียดกับพืชลอยนํ้าขนาดเล็ก 
เช่น จอก บัวบาดอกเล็ก และผักตับเต่า และบางส่วนขึ้นอยู่ภายใต้ร่มเงาของ
ผักตบชวา (2010-05-12 จุด 2 และ จุด 3) 

 4.2 จุดที่ 2 สภาพเหมือน 4.1 คือเป็นช่วงที่ลํานํ้าโค้งลึกเข้าไป มีกลุ่มพืชที่รากยึด
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เกาะขึ้นเป็นกลุ่มใหญ่ ในที่นํ้าต้ืน และบริเวณรอบๆ มีวัชพืชนํ้าเช่น บัวบาดอกเล้ก 
ดีปลีนํ้า ขึ้นอยู่ ซึ่งจอกหูหนูยักษ์สามารถติดอยู่ได้ กระแสนํ้าไหลไม่แรง จอกหูหนู
ยักษ์จึงเจริญเติบโตเป็นกลุ่มใหญ่ ความยาวประมาณ 150 เมตร (2010-05-12 จุด
4) พิกัด N13.98809 E99.56198 

 4.3 เกาะกลางนํ้าหน้าวัดท่าล้อ ซึ่งใช้เป็นที่รณรงค์กําจัดจอกหูหนูยักษ์เมื่อวันที่ 23 
เม.ย.2553 แต่ปรากฏว่าไม่สามารถดําเนินการกําจัดจนหมดได้ และส่วนที่เหลือ
ยังคงมีพ้ืนที่กว้างมาก เช่นกัน 

 4.4 เป็นจุดที่อยู่เหนือเขื่อนแม่กลองประมาณ 3.5 กิโลเมตร สภาพนิเวศเหมือนกับ 
4.1 และ 4.2 คือกระแสนํ้าไหลน่ิง มีพืชนํ้าชนิดรากยึดเกาะติดอยู่ เน่ืองจากเป็น
แอ่งเว้าเข้าไป  เป็นการกันไม่ให้กระแสน้ําไหลแรง เหมาะแก่การเจริญของ
จอกหูหนูยักษ์  พบจอกหูหนูยักษ์หนาแน่น เป็นแพ เป็นพ้ืนที่ประมาณ 10 ไร่ 
(2010-05-12-05 พิกัด N13.98809 E99.56198) 

 4.5 เป็นพ้ืนที่ด้านใต้ของลํานํ้าแม่กลอง (พิกัด N13.95850 E99.60814) ซึ่งเป็น
พ้ืนที่ที่มีผักตบชวาและวัชพืชอ่ืนขึ้นอยู่ จอกหูหนูยักษ์แทรกเข้าไป  และ
เจริญเติบโตจนเป็นกลุ่มใหญ่ ความยาวประมาณ 400 เมตร  

 5. การวางแนวทุ่นเพ่ือกันไม่ให้จอกหูหนูยักษ์เข้าสู่ประตูระบายนํ้า ซึ่งเขื่อนได้วาง
แนวทุ่นห่างจากประตูระบายนํ้าประมาณ 500 เมตร ทําให้ไม่พบวัชพืชลอยเข้าไป
ในประตูระบายนํ้า  

16 พ.ค. 2553 สํารวจเพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้ด้วงงวงควบคุมจอกหูหนูยักษ์ โดยร่วมกับ
ผู้เชียวชาญด้านการควบคุมโดยชีววิธีของประเทศไทย ดร.อัมพร วิโนทัย  

24 พ.ค. 2553 อธก. ลงนามแต่งต้ังคณะทํางานเฝ้าระวังและป้องกันกําจัดจอกหูหนูยักษ์ในลุ่มนํ้า
แม่กลอง (คําสั่งกรมวิชาการเกษตรที่ 495/2553) 

31 พ.ค. 2553 ร่วมถ่ายทําภาพยนตร์ข่าวการแพร่ระบาดของจอกหูหนูยักษ์ ในแม่นํ้าแม่กลอง 
ส่วนเหนือเขื่อนแม่กลอง เพ่ือประกอบการเชิญชวนประชาชนให้ร่วมการกําจัด
จอกหูหนูยักษ์ โดยรองผู้ว่าราชการจังหวัดกาญจนบุรี เป็นผู้เชิญชวน และ
นักวิชาการจากกรมฯ เป็นผู้ให้ข้อมูลลักษณะพืช การขยายพันธ์ุ และผลกระทบ ซึ่ง
เป็นรายการสด ออกอากาศ ทางสถานีโทรทัศน์ NBT ครอบคลุมพ้ืนที่ 16 จังหวัด
ในภาคกลาง ยกเว้นกรุงเทพมหานคร ที่สํานักประชาสัมพันธ์เขต 8 กาญจนบุรี 

9 มิ.ย. 2553 ช้ีแจงข้อมูลทางวิชาการ ลักษณะพืช การขยายพันธ์ุ ผลกระทบของจอกหูหนูยักษ์ 
ทางรายการประเด็นข่าว ออกอากาศสดทางสถานีโทรทัศน์ NBT ร่วมกับรองผู้ว่า
ราชการจังหวัดกาญจนบุรี เป็นเวลาประมาณ 20 นาที 



1514 
 

วัน เดือน ปี การปฏิบัติงาน 
9 มิ.ย. 2553 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ร่วมกับสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 5 

จัดการสัมมนาเชิงปฏิบัติการเรื่อง "จอกหูหนูยักษ์ - ศัตรูพืชกักกัน  การเฝ้าระวัง 
ป้องกัน และกําจัด" ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี มีผู้เข้าร่วมการ
สัมมนาจาก ศวพ. ทั้งสิ้น 52 คน โดยมีจุดประสงค์ให้ผู้ปฏิบัติงานของกรมวิชาการ
เกษตร ในพ้ืนที่การระบาดและพ้ืนที่เสี่ยง มีความรู้ ความเข้าใจ สามารถแยกแยะ
จอกหูหนูยักษ์ กับจอกหูหนู และไม้นําอ่ืน ทั้งรู้จักจอกหูหนูยักษ์ที่อยู่ในระยะเริ่ม
แพร่กระจาย เมื่อขาดธาตุอาหาร และระยะที่เจริญเติบโตเต็มที่ ผลกระทบ 
ตลอดจนการป้องกัน กําจัด การเฝ้าระวัง และกฎหมายที่เก่ียวข้อง สามารถนํา
ความรู้ที่ได้ไปใช้ในการสํารวจ ตรวจสอบ เฝ้าระวังในพ้ืนที่รับผิดชอบ และสามารถ
นําความรู้ที่ได้ไปช้ีแจงให้เจ้าหน้าที่ของหน่วยงานท้องถิ่นอ่ืน และประชาชน เพ่ือ
การรณรงค์กําจัดจอกหูหนูยักษ์ในแต่ละท้องถิ่นต่อไป โดยผู้จัดได้จัดเตรียมสื่ออิเลค
โทรนิก ประกอบด้วย  

  - PowerPoint Presentation เก่ียวกับจอกหูหนูยักษ์  
  - ภาพยนตร์ต่างๆ เก่ียวกับการระบาด การจัดการจอกหูหนูยักษ์ ในต่างประเทศ

จํานวน 10 เรื่อง เช่น การระบาดของจอกหูหนูยักษ์ในเทกซัส หลุยส์เซียน่า เป็น
ต้น 

  - สารคดีเก่ียวกับการระบาดและการควบคุมโดยชีววิธีที่แม่นํ้าเซปิก ในปาปัว 
นิวกินี 1 เรื่อง พร้อมข้อมูลคําแปลเป็นภาษาไทยแยกจากกัน  

  - ข้อมูลการวิจัยและบทความเกี่ยวกับจอกหูหนูยักษ์ ในรูปแบบ PDF จํานวน 39 
เรื่อง 

  - พระราชบัญญัติกักพืช ประกาศกระทรวง ที่เก่ียวข้องกับจอกหูหนูยักษ์ ใน
รูปแบบ PDF 

15 มิ.ย. 2553 จัดนิทรรศการเรื่อง "จอกหูหนูยักษ์ ภัยเงียบที่ต้องกําจัด" โดยนําเสนอโปสเตอร์ 
เก่ียวกับจอกหูหนูยักษ์ และตัวอย่างของจริงของจอกหูหนูยักษ์ และวัชพืชนํ้าชนิด
อ่ืนๆ ที่มักสับสน หรือเข้าใจผิดคิดว่าเป็นจอกหูหนูยักษ์ เพ่ือให้ผู้เข้าชมสามารถ
แยกแยะจอกหูหนูยักษ์กับไม้นํ้าอ่ืน รวบถึงทราบผลกระทบ การกําจัดและการเฝ้า
ระวังหลังการกําจัดด้วย 

15 มิ.ย. 2553 อธก. เป็นประธานในพิธีเปิดการประชุมวิชาการสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
และได้ให้สัมภาษณ์ผู้สื่อข่าวท้องถิ่น เก่ียวกับจอกหูหนูยักษ์และการป้องก้น กําจัด 

15 มิ.ย. 2553 ศึกษาดูการกําจัดจอกหูหนูยักษ์บริเวณเขื่อนแม่กลอง พบว่า เขื่อนแม่กลองได้มี
การวางทุ่น เพ่ือกันวัชพืชนํ้าไม่ให้หลุดออกไปกับการระบายน้ํา และมีการกําจัด
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วัชพืชเป็นระยะๆ แล้ว 

25 มิ.ย. 2553 ช้ีแจงข้อมูลเก่ียวกับจอกหูหนูยักษ์ แก่ผู้เข้ารับการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการหลักสูตร 
“การเฝ้าระวังโรคพืชที่สําคัญต่อการส่งออกและนําเข้า” จํานวน 35 คน ณ กลุ่ม
วิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ในการน้ีได้ผลิตสื่อซีดีเรื่องจอกหูหนู
ยักษ์แจกให้ผู้เข้ารับการอบรมด้วย เพ่ือให้เจ้าหน้าที่ของกรมวิชาการเกษตร ในส่วน
ภูมิภาคสามารถช่วยในการเฝ้าระวังจอกหูหนูยักษ์ด้วย 

2 ก.ค. 2553 ร่วมถ่ายทําภาพประกอบการสัมภาษณ์เรื่องจอกหูหนูยักษ์ กับฝ่ายปฏิบัติการข่าว
ในประเทศ บริษัท อสมท จํากัด (มหาชน) ที่แม่นํ้าแม่กลอง ส่วนเหนือเขื่อนแม่
กลอง  

20 ก.ค. 2553 ร่วมกับหัวหน้าด่านตรวจพืชสะเดา ติดตามสถานการณ์การระบาดและการจัดการ
ในจังหวัดสงขลา  โดยเข้าพบรองนายกองค์การบริหารส่วนจังหวัดสงขลา นายยุทธ
พงศ์ มุณีสิทธ์ิ เพ่ือสอบถาม ติดตามความคืบหน้าในการป้องกันกําจัดจอกหูหนู
ยักษ์ โดยได้มอบซีดีข้อมูลเก่ียวกับจอกหูหนูยักษ์ 1 ชุด และแผ่นพับจอกหูหนูยักษ์ 
จํานวน 50 แผ่นให้ จากการสอบถามได้ข้อสรุปดังน้ี  1.อบจ.พร้อมให้ความ
สนับสนุนอุปกรณ์และเคร่ืองมือในการกําจัดจอกหูหนูยักษ์ เมื่อองค์การบริหารส่วน
ตําบลร้องมา ซึ่งในขณะน้ีส่งรถตักให้เทศบาลตําบลสะเดายืมใช้ เพ่ือขุดลอกคู 
คลอง และกําจัดวัชพืชในตําบลสะเดา 2. รองนายกฯ มอบหมายให้ฝ่าย
สิ่งแวดล้อมติดตามการระบาดของจอกหูหนูยักษ์ในอําเภอสะเดาและคลองหอยโข่ง 
3. ในการประชุม อ.บ.ต. ในจังหวัดสงขลา จะนําเรื่องจอกหูหนูยักษ์แจ้งให้
เจ้าหน้าที่ของ อ.บ.ต. ทราบ 4. อ.บ.จ. จะจัดทําโครงการป้องกันกําจัดจอกหูหนู
ยักษ์เพ่ือปกป้องความหลากหลายในคลองอู่ตะเภาและทะเลาปสงขลา และจะขอ
ความร่วมมือจากกรมวิชาการเกษตร ในการช้ีแจงข้อมูลและแนะนําเฝ้าระวังต่อไป
ด้วย 5. ต้องการได้เอกสาร ข้อมูล หรือภาพเก่ียวกับจอกหูหนูยักษ์ ที่เผยแพร่สู่
สาธารณชนแล้วของกรมวิชาการเกษตร เพ่ือนําเสนอต่อบุคลากร หน่วยงานและ
ประชาชนต่อไป 

20 ก.ค. 2553 การติดตามการแพร่ระบาดของจอกหูหนูยักษ์ในตําบลโคกม่วง อําเภอคลองหอย
โข่ง ได้พบกับนายประดิษฐ์ จินตรัตน์ รองประธานชมรมอนุรักษ์พิทักษ์สิ่งแวดล้อม 
ได้รับทราบว่าชมรมฯ ได้ทําการกําจัดจอกหูหนูยักษ์ในคลองหลา เฉพาะส่วนที่อยู่
ในพ้ืนที่หมู่บ้านต้นพยอม โดยขอความร่วมมือจากค่ายทหารกองบินที่ 56 และจะ
ทําการกําจัดอีกคร้ังในเดือนสิงหาคมน้ี โดยจะขอยืมเรือท้องแบบจํานวน 3 ลํา จาก
กรมทหารพัฒนาที่ 4 โดยการตัดพันวัชพืชและก่ิงก้าน สาขา ของไม้ที่ล้ําลงมาใน
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นํ้า ทําให้ไม่สามารถเก็บจอกหูหนูยักษ์ออกได้หมด และจะนําเรื่องการเฝ้าระวัง
หลังการกําจัดเสนอต่อคณะกรรมการชมรมรับทราบต่อไป 

 การแพร่ระบาดในอําเภอคลองหอยโข่ง พบเพ่ิมอีกหน่ึงแห่งคือในแหล่งนํ้าข้างถนน
ปลักคล้า บริเวณบ้านโคกสักออก ต.โคกม่วง อ.คลองหอยโข่ง เป็นลําธารนํ้าไหลช้า 
จอกหูหนูยักษ์ขึ้นเต็มพ้ืนที่บริเวณที่เป็นแอ่งนํ้า ยาวประมาณ 40 เมตร ส่วนที่เป็น
ลําธารมีจอกหูหนูยักษ์ระยะใบอ่อน แพร่กระจายออกไปในพ้ืนที่สวนยางท้ังสอง
ด้าน  

5 ส.ค. 2553 ประชุมคณะทํางานฯ ที่ห้องประชุม 208 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
ผู้เข้าร่วมประชุม 11 คน 

12 ส.ค. 2553 พบจอกหูหนูยักษ์ ในกระถางไม้นํ้าหน้าร้านค้า ด้านหลังของตลาดพรานนก (ตลาด
บ่าย)  แต่ไม่พบเจ้าของร้าน 

14 ส.ค. 2553 ช้ีแจงข้อเท็จจริงเก่ียวกับจอกหูหนูยักษ์ และขอความร่วมมือในการกําจัดที่ตลาด
พรานนก เขตบางกอกน้อย เจ้าของช่วยเก็บออกเป็นอย่างดี 

19 21 ส.ค.2553 ร่วมงานมหกรรมกรมวิชาการเกษตร "การเกษตรคือศาสตร์ของแผ่นดิน พระ
ภูมินทร์คือปราชญ์ของชาติไทย"  ณ บริเวณสระโกสินารายณ์ อ.บ้านโป่ง จ.ราชบุร ี

14 16 ก.ย. 2553 ติดตามการระบาด การกําจัดในพ้ืนที่ อ.สะเดา และ อ.คลองหอยโข่ง จ.สงขลา  
14 ก.ย. 2553 พบปลัดอําเภอ ปรางศิริ ตันติการุณย์ และเดินทางต่อไปยังบ้านนํ้าลัด พบ

เจ้าหน้าที่จากองค์การบริหารส่วนตําบลสํานักแต้ว นายซาบิล ยาซะ และ
ผู้ใหญ่บ้านสมชาย โต๊ะกลาง ได้ช้ีแจงการกําจัดและการเฝ้าระวังหลังการกําจัด โดย
ผู้ใหญ่บ้านแจ้งให้ทราบว่า ได้รับการสนับสนุนรถก้านยาว 1 คัน และรถบรรทุก 1 
คน สําหรับจากนําวัชพืชออกจากแหล่งนํ้า จากองค์การบริหารส่วนจังหวัดสงขลา 
ส่วนงบประมาณค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ ได้รับงบจากโครงการไทยเข้มแข็ง โดยปลัดอําเภอ
สะเดา (นางปรางศิริ ตันติการุณย์) เป็นผู้จัดทําโครงการ ได้เงินประมาณ 500,000 
บาท  และได้ดําเนินการกําจัดออกโดยใช้รถก้านยาวดังกล่าว มาแล้วประมาณ 10 
วัน และจะต้องขอการสนับสนุนรถต่ออีกประมาณ 10 วัน และหลังจากกําจัดแล้ว
จะมีการจัดการเฝ้าระวัง โดยการต้ังคณะทํางาน หรืออาจจ้างผู้ดูแลแหล่งนํ้า เพ่ือ
ไม่ให้กลับมาระบาดอีก และเพ่ือการใช้ประโยชน์จากแหล่งนํ้าต่อไป นอกจากน้ี 
อ.บ.ต.สํานักแต้ว ขอรับการสนับสนุนสารกําจัดวัชพืช และอุปกรณ์การตัก
จอกหูหนูยักษ์ จากกรมวิชาการเกษตร ด้วย 

15 ก.ย. 2553 พบผู้ใหญ่บ้าน หมู่8 บ้านโคกม่วง ตําบลโคกม่วง ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่มีจอกหูหนูยักษ์
ระบาดในคลองหลา และมีการกําจัดไปแล้วเมื่อเดือนพฤศจิกายน 2552 น้ัน 
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ปัจจุบันมีจอกหูหนูยักษ์กลับมาระบาดอีก โดยพบกระจัดกระจายตามลํานํ้า และ
อุดตันบริเวณโค้งนํ้า ของคลองหลา มีโครงการกําจัด และเห็นด้วยกับข้อเสนอที่ให้
มีการเฝ้าระวัง โดยการเก็บออกจากแหล่งนํ้าทุกเดือน โดยขอให้มีการบรรยายให้
ประชาชน และเด็กนักเรียนในหมู่บ้านได้เข้าใจ จะได้ให้ความร่วมมือในการเฝ้า
ระวังต่อไป ในวันที่ 16 ตุลาคม 2553 ด้วย นอกจากน้ีได้เดินทางไปดูจอกหูหนู
ยักษ์ในหมู่ 9 ซึ่งเป็นส่วนหน่ึงของคลองหลา และร่องสวนในสวนยาง พบจอกหูหนู
ยักษ์ขึ้นหนาแน่นเป็นจุดๆ และกระจายเป็นแพเล็กๆ ในลําคลอง 

15 ก.ย. 2553 พบนายกองค์การบริหารส่วนตําบลโคกม่วง (นายสมนึก บุตรคง) เพ่ือปรึกษาหารือ
ถึงการสํารวจและการป้องกันกําจัดจอกหูหนูยักษ์ในพ้ืนที่ตําบลโคกม่วง ซึ่งนายก 
อ.บ.ต. ได้เห็นด้วยที่จะจัดการประชุมประชาชนและผู้ใหญ่บ้านตําบลโคกม่วง เพ่ือ
ช้ีแจงให้รู้จักจอกหูหนูยักษ์ ทั้งลักษณะและวิธีการกําจัด แล้วให้ประชาชนไปสํารวจ
ในพ้ืนที่ของตนเอง เพ่ือจะได้ติดตามและกําจัดให้หมดไป เพ่ือป้องกันผลกระทบต่อ
ความหลากหลายทางชีวภาพของในคลองหลา ซึ่งเป็นส่วนหน่ึงของโครงการตาม
พระราชดําริของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว 

15 กย 2553 พบนายกองค์การบริหารส่วนตําบลท่าโพธ์ิ (นายสุนทร จันทร์งาม 089-598-2432) 
แจ้งและช้ีแจงการระบาดของจอกหูหนูยักษ์ในพ้ืนที่ตําบลท่าโพธ์ิ  พร้อมทั้งเสนอ
ให้มีการสํารวจและกําจัด ซึ่งนายกฯ อ.บ.ต.ท่าโพธ์ิ เห็นด้วย และคาดว่าน่าจะทํา
ในช่วงวันเฉลิมพระชนม์พรรษา 5 ธันวาคม และการจะกําจัดจะต้องร่วมกับ อ.บ.ต.
บ้านหมอ เน่ืองจากเช่ือมต่อกันโดยมาจากลํานํ้าที่ไหลสู่คลองอู่ตะเภา 

15 กย 2553 องค์การบริหารส่วนตําบลท่าหมอ พบปลัด อ.บ.ต. (นายประยูร สิกะพันธ์)  ได้แจ้ง
และชี้แจงการระบาดของจอกหูหนูยักษ์ในพ้ืนที่ตําบลทุ่งหมอ และแนวทางการ
กําจัด ซึงปลัดฯ จะได้นําเสนอต่อนายกฯ ต่อไป 

16 ก.ย. 2553 พบรองนายกองค์การบริหารส่วนจังหวัดสงขลา (นายยุทธพงศ์ มุณีสิทธ์ิ) ได้รับ
ทราบนโยบายของ อ.บ.จ.  ซึ่งได้ต้ังงบประมาณในการสนับสนุกการกําจัดวัชพืชไว้
ประมาณ 1 ล้านบาท ซึ่งหาก อ.บ.ต.ต่างๆ ทําการกําจัดและต้องการการสนับสนุน
จาก อ.บ.จ.  จะต้องทําหนังสือขอความสนับสนุน เช่น จัดทําป้ายประชาสัมพันธ์ 
อ.บ.จ.  ก็ยินดีจะจัดทําให้ นอกจากน้ี หาก อ.บ.จ. ได้รับภาพยนตร์สารคดีที่เป็น
ภาษาไทย จะทําการฉายให้ที่ประชุมได้รับทราบกันก่อนการประชุมทุกครั้ง และ 
อ.บ.จ.เสนอให้เก็บข้อมูลค่าใช้จ่ายทั้งหมดของการกําจัด เพ่ือให้เห็นผลกระทบทาง
เศรษฐกิจที่ชัดเจน นอกจากน้ียังได้เสนอได้เสนอให้มีการประชุม ผู้ใหญ่บ้านในเขต
ตําบลโคกม่วงในวันเดียวกับการประชุมประชาชนในหมู่ 8 และได้มอบหมายให้
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วัน เดือน ปี การปฏิบัติงาน 
หัวหน้าฝ่ายสิ่งแวดล้อม (นายจารึก) เป็นผู้ประสานงานกับผู้ใหญ่บ้านหมู่ 8 ต.โคก
ม่วง ต่อไป และทาง อ.บ.จ. จะทําหนังสือเชิญไปบรรยายต่อไปด้วย   

21 ก.ย. 2553 ร่วมจัดนิทรรศการจอกหูหนูยักษ์ ในการประชุมสัมมนา "เปิดโลกทรรศน์ 90 ปี 
พิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพ" ณ อาคารพิพิธภัณฑ์พืชสิรินธร กองคุ้มครองพันธ์ุพืช พร้อม
แจกเอกสารแผ่นพับ จํานวน 100 แผ่น 

20 ก.ย. 2553 ได้รับการติดต่อจากอาจารย์สมาน นาคพัฒน์ อ.บ.ต.เกาะสําโรง แจ้งว่าจะมีการ
ฝึกอบรมเด็กนักเรียน และจะมีการบรรยายเก่ียวกับจอกหูหนูยักษ์ ในวันอาทิตย์ที่ 
26 กันยายน 2553 แต่เน่ืองจากต้องเดินทางไปรับการอบรมเรื่องพืชวงศ์กก จึงได้
แนะนําให้ไปติดต่อศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร กาญจนบุรี แทน ซึ่งได้รับแผ่น
ซีดี เพ่ือนําไปศึกษา ก่อนการบรรยายต่อไป 
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ทดสอบประสทิธิภาพสารปอ้งกันกําจัดแมลงหว่ีขาวและหนอนชอนใบในผักสวนครัว(กะเพรา 
โหระพา และแมงลัก) 1/ 

Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling White Fly and 
Leaf miner on Holy Basil, Sweet Basil and Hairy Basil  

 

สุเทพ  สหายา2/      พวงผกา  อ่างมณี3/ 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา2/ และกลุ่มบริหารศตัรูพืช3/  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดย่อ 
การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวและหนอนชอนใบในผักสวนครัว  

ดําเนินการที่แปลงเกษตรกรอําเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานีระหว่างเดือนตุลาคม 2552 ถึง
กันยายน 2553  ดําเนินการในแปลงปลูกกะเพราและโหระพาของเกษตรกรท่ีปลูกบนร่องกว้าง 4 
เมตร สํารวจการระบาดของแมลงศัตรูชนิดต่างๆ บนกะเพราหลังตัดยอดประมาณ 7 วัน พบการ
ระบาดของแมลงหว่ีขาวยาสูบ Bemisia tabaci (Gennadius) ทําการแบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 2 x 4 
เมตร จํานวน 21 แปลงย่อย วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ้ํา มี 7 กรรมวิธี ได้แก่การพ่นสารชนิด
และอัตราดังน้ี     1) dinotefuran (Starkle10 % SL)  อัตรา  15 มล. / นํ้า 20 ลิตร 2) 
thiamethoxam(Actara 25%WG) อัตรา  6  กรัม  / นํ้า 20 ลิตร   3) imidacloprid (Provado 70 
%WG)  อัตรา  6 กรัม  / นํ้า 20 ลิตร  4) buprofezin(Napam 40%SC) อัตรา  20 มล. / นํ้า 20 
ลิตร  5) white oil  (Vite oil 67%EC) อัตรา  100 มิลลิลิตร / นํ้า 20 ลิตร  6) petroleum  oil 
(SK99 83.9%EC) อัตรา  100 มิลลิลิตร / นํ้า 20 ลิตร  7)  ไม่พ่นสารฆ่าแมลง   ทําการพ่นสาร 2 
ครั้งห่างกัน 7 วัน พบว่ากรรมวิธีที่มีการพ่นสารยังพบจํานวนแมลงหว่ีขาวยาสูบระยะตัวอ่อนมากกว่า 
2 ตัว/3 ยอด จึงปรับอัตราการใช้สาร dinotefuran, thiamethoxam, imidacloprid , buprofezin, 
white oil  , petroleum  oil  เป็น 20, 12, 12, 40, 150 และ 150 กรัมหรือมิลลิลิตร ตามลําดับ ทํา
การพ่นสาร 2  ครั้ง ห่างกัน 7 วัน สรุปได้ว่าสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดแมลงหว่ี
ขาวยาสูบทั้งระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัยในกะเพรา ได้แก่   buprofezin (Napam 40%SC และ 
imidacloprid (Provado 70%WG) อัตรา 20-40 มิลลิลิตรและ 6-12 กรัม/นํ้า 20 ลิตร ส่วน 
dinotefuran (Starkle 10%SL) และ thiamethoxam (Actara 25%WG) อัตรา 15-20 มิลลิลิตร
และ6-12 กรัม/นํ้า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพปานกลางสามารถป้องกันกําจัดได้เฉพาะตัวเต็มวัย 
นอกจากน้ีพบว่าสารที่เป็นผลพลอยได้จากการสกัดนํ้ามันปิโตรเลียม ได้แก่ white oil (Vite oil 67 
%EC) และ petroleum oil (SK-99 83.9%EC) อัตราการใช้เท่ากันคือ 100-150 มิลลิลิตร/นํ้า 20 
ลิตร มีประสิทธิภาพปานกลาง สามารถป้องกันกําจัดได้เฉพาะตัวเต็มวัย    

 

1/ การทดลองโครงการวิจัยเร่งด่วนเพื่อแก้ไขปัญหาการส่งออก 
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คํานาํ 
โหระพา กะเพรา แมงลัก ผักชีและผักชีฝรั่ง เดิมพืชเหล่าน้ีปลูกเป็นผักสวนครัว แต่ปัจจุบันมี

การส่งออกไปจําหน่ายในต่างประเทศหลายประเทศ แต่เน่ืองจากพบหนอนชอนใบ (Liriomyza sp.) 
และแมลงหว่ีขาวยาสูบ (Bemisia tabaci Gennadius) ในผลิตผลเกษตรเหล่าน้ี รวมทั้งยังตรวจพบ
สารพิษตกค้างชนิดที่ไม่เหมาะสมในการใช้กับพืชดังกล่าวบ่อยคร้ัง           ทําให้จําเป็นต้องทําการวิจัย
เพ่ือหาคําแนะนําที่เหมาะสมในพืชดังกล่าว เตือนจิตต์และคณะ (2547) สํารวจชนิดและปริมาณแมลง
ศัตรูกะเพรา และโหระพา พบแมลงศัตรูสําคัญ 7 ชนิด คือ หนอนม้วนใบ (Ophanostigma 
abruptalis (Walker) ) หนอนชอนใบ (Liriomyza sp.) หนอนกระทู้ผัก(Spodoptera 
litula(Fabricius)) หนอนเจาะสมอฝ้าย (Helicoverpa armigera (Hubner)) เพลี้ยไฟ 
(Dorcadothrips sp.) และมวนปีกแก้ว (Monanthia globulifera Walker) นอกจากน้ียังพบเพลี้ย
อ่อนยังไม่ทราบช่ือวิทยาศาสตร์  Anonymous (2008) รายงานว่าในสหรัฐอเมริกามีการข้ึนทะเบียน
สารฆ่าแมลงในการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูในพืชกลุ่ม basil หลายชนิด เช่น abamectin, 
avermectin, azadirachtin, Bacillus thuringiensis, bifenthrin, emamectin benzoate, 
imidacloprid, spinosad, thimethoxam และ zetacypermethrin  เตือนจิตต์และคณะ(2548) 
รายงานว่าสารฆ่าแมลง abamectin, spinosad และ indoxacarb มีประสิทธิภาพในการป้องกัน
กําจัดหนอนม้วนใบ หนอนกระทู้ผัก หนอนชอนใบ หนอนกระทู้หอม และเพลี้ยไฟได้นาน 5-7 วัน ส่วน 
dinotefuran และ etofenprox ป้องกันได้นานประมาณ 3 วัน สุเทพ และเตือนจิตต์(2552) รายงาน
ว่าสารที่มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันกําจัดเพลี้ยไฟ Bathrips melanicornis (Shumsher) และ 
Dorcadothrips sp. ในโหระพา ได้แก่ fipronil  รองลงมาคือ imidacloprid และ emamectin 
benzoate ส่วน white oil มีประสิทธิภาพปานกลาง ส่วนสารท่ีมีประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัด
หนอนเจาะสมอฝ้ายในกะเพราและโหระพา ได้แก่   fipronil(Ascend 5%SC), emamectin 
benzoate, lufenuron และmethoxyfenozide ส่วน lambdacyhalothrin, gammacyhalothrin 
และ Bacillus thuringiensis (Bactospene FC) มีประสิทธิภาพปานกลาง   อย่างไรก็ตามยังไม่มี
คําแนะนําสําหรับหนอนชอนใบ และแมลงหวี่ขาวยาสูบ ซึ่งเป็นแมลงศัตรูพืชกักกันของหลายประเทศ 
โดยเฉพาะประเทศสมาชิกสหภาพยุโรป      ดังน้ันจึงดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงใน
การป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสําคัญในกะเพราและโหระพา โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือทราบชนิดและอัตราที่
เหมาะสมของสารฆ่าแมลงแนะนําในการป้องกันกําจัดหนอนชอนใบและแมลงหว่ีขาวยาสูบในกลุ่มพืช 
ดังกล่าว 

วิธีดําเนนิการ 
     อุปกรณ์  

1. แปลงกะเพรา และโหระพา ของเกษตรกร อ.ลาดหลุมแก้ว จ.ปทุมธานี   
2. ปุ๋ยเคมีสูตร 25 – 7 – 7 
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3. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
4. สารฆ่าแมลง dinotefuran (Starkle 10%SL) imidacloprid(Provado70%WG) 

thiamethoxam (Actara 25%WG) buprofezin(Napam 40%SC)  
5. สารที่เป็นผลพลอยได้จากการสกัดนํ้ามันปิโตรเลียม white oil(Vite oil 67.0%EC) และ 

petroleum  oil(SK99 83.9%EC)  
6. ป้ายแสดงกรรมวิธีทดลอง 
7. ตาช่ังละเอียดทศนิยม 2 ตําแหน่ง  
8. กระบอกตวงสารขนาด 100 มิลลลิิตร และถังนํ้าพลาสติกขนาด 20 ลิตร 
9. กระดาษบันทึกผลการทดลอง 

วิธีการ 
ทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวยาสูบในกะเพรา 
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block  4 ซ้ํา  มี 7 กรรมวิธี 

1. dinotefuran 10 % SL                   อัตรา  15-20 มิลลลิิตร / นํ้า 20 ลิตร      
2. thiamethoxam 25%WG อัตรา  6-12 กรัม / นํ้า 20 ลิตร             
3. imidacloprid 70 %WG อัตรา  6-12 กรัม  / นํ้า 20 ลิตร 
4. buprofezin 40%SC อัตรา  20-40 มิลลลิิตร  / นํ้า 20 ลิตร 
5. white oil 67%EC อัตรา  100 -150 มิลลลิิตร / นํ้า 20 ลิตร 
6. petroreum spray oil 83.9%EC อัตรา  100-150 มิลลลิิตร / นํ้า 20 ลิตร 
7.  ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 
แบ่งแปลงกะเพราของเกษตรกรที่ปลูกบนร่องกว้าง 4 เมตร เป็นแปลงย่อยขนาดแปลงย่อย 

2x4 เมตร สุ่มตรวจนับแมลงศัตรูปากดูด   ได้แก่ หนอนชอนใบ เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน เพลี้ยแป้ง หรือ
แมลงหว่ีขาว จาก 10 ต้น ๆ ละ 3 ยอด พ่นสารฆ่าแมลงตามกรรมวิธีเมื่อพบการระบาดของแมลงชนิด
ใดชนิดหน่ึงระบาด สุ่มนับแมลงหลังการพ่นสาร 3, 5 และ 7 วัน การพ่นสารใช้อัตรานํ้าในการพ่น 100 
ลิตร/ไร่ โดยใช้เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 

การบันทึกข้อมูล บันทึกจํานวนแมลงศัตรูที่พบแต่ละกรรมวิธี บันทึกบันทึกผลกระทบของ
สารทดลองที่มีพืช (phytotoxicity) วิเคราะห์ผลทางสถิติของจํานวนแมลงศัตรูในแต่ละคร้ังที่ตรวจนับ
ด้วยโปรแกรม IRRISTAT วิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of variance  
จากน้ันเปรียบเทียบค่าเฉล่ียด้วยวิธี DMRT   
ระยะเวลา เริม่ต้น  ตุลาคม 2551 สิ้นสุด กันยายน 2553 
สถานทีดํ่าเนนิการ แปลงเกษตรกร อ.ลาดหลุมแก้ว จ.ปทมุธานี   

ผลการทดลองและวิจารณ ์
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พบการระบาดของแมลงหว่ีขาวยาสูบ Bemisia tabaci Gennadius ซึ่งพบมากและสามารถ
วิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติได้ ส่วนแมลงศัตรูที่พบชนิดอ่ืนๆ ได้แก่ เพลี้ยแป้ง หนอนชอนใบ 
หนอนม้วนใบ และหนอนคืบ ศัตรูธรรมชาติ ได้แก่    แตนเบียน และแมงมุมหลายชนิด ซึ่งมีความ
แปรปรวนสูงไม่สามารถวิเคราะห์ผลทางสถิติได้ 
จํานวนตัวอ่อนแมลงหว่ีขาวยาสูบ (ตารางท่ี 1 และ 2) 

ก่อนพ่นสารพบจํานวนตัวอ่อนแมลงหว่ีขาวในกรรมวิธีต่างๆ เฉลี่ย  2.03 – 2.86 ตัว/ 3 ยอด  
แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติระหว่างกรรมวิธี จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of 
variance 
 หลังพ่นสารแล้ว 5 วัน พบจํานวนตัวอ่อนแมลงหว่ีขาวมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นในทุกกรรมวิธี โดย
กรรมวิธีไม่พ่นสารพบมากที่สุดเฉล่ีย 12.53 ตัว/ 3 ยอด  มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติกับทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่าไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ โดยพบจํานวนตัวอ่อนแมลงหว่ีขาวเฉล่ีย 3.10 – 9.97 ตัว/3 ยอด 
 หลังการพ่นสารคร้ังแรกแล้ว 7 วัน  กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบตัวอ่อนแมลงหว่ีขาวอยู่ระหว่าง 
2.76 – 7.80 ตัว/3 ยอด ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบเฉล่ีย 15.30 ตัว/3 ยอด  
 หลังการพ่นสารคร้ังแรกแล้ว 7 วัน ถึงแม้จะพบตัวอ่อนแมลงหว่ีขาวน้อยกว่ากรรมวิธีไม่พ่น
สาร แต่ยังคงพบจํานวนมากในทุกกรรมวิธีที่พ่นสาร จึงทําการพ่นสารคร้ังที่ 2 โดยใช้ข้อมูลหลังพ่นสาร
ครั้งแรก 7 วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารครั้งที่ 2 ซึ่งข้อมูลตัวอ่อนแมลงหว่ีขาวมีความแตกต่างกันทาง
สถิติ จึงทําการวิเคราะห์ข้อมูลตัวอ่อนแมลงหว่ีขาวหลังพ่นสารด้วยวธี Analysis of covariance  
 หลังการพ่นสารคร้ังที่ 2 แล้ว 5 วัน  กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบตัวอ่อนแมลงหว่ีขาวอยู่
ระหว่าง 0.50 – 2.00 ตัว/3 ยอด ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบเฉล่ีย 12.33 ตัว/3 ยอด 

หลังการพ่นสารคร้ังที่ 2 แล้ว 7 วัน  พบว่าจํานวนตัวอ่อนแมลงหว่ีขาวในกรรมวิธีที่พ่นสารมี
แน้วโน้มเพ่ิมขึ้นทุกกรรมวิธี กรรมวิธีการพ่นสาร buprofezin, imidacloprid, thiamethoxam, 
petroleum oil และ white oil พบตัวอ่อนแมลงหว่ีขาวเฉล่ีย 2.37, 2.43, 3.63, 3.97 และ 4.76 
ตัว/3 ยอด ตามลําดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบเฉลี่ย 
7.20 ตัว/3 ยอด ในขณะท่ีการพ่นสาร dinotefuran พบเฉลี่ย 6.33 ตัว/3 ยอด แม้ไม่แตกต่างทาง
สถิติกับการพ่นสารวิธีการอ่ืนๆ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารเช่นเดียวกัน 

หลังการพ่นสารคร้ังที่ 2 แล้ว 7 วัน ถึงแม้ว่าการพ่นสารส่วนใหญ่จะพบตัวอ่อนแมลงหว่ีขาว
น้อยกว่ากรรมวิธีไม่พ่นสาร แต่ยังคงพบจํานวนมากในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารโดยพบเฉล่ียระหว่าง 2.37-
6.33 ตัว/3ยอด สถานการณ์เช่นน้ีอาจเกิดจากการท่ีเรียกว่าสภาวะกดดันจากศัตรูพืช อาจเน่ืองมาจาก
หลายสาเหตุ เช่น การเปลี่ยนแปลงจากสภาพอากาศกระทันหันซึ่งการทดลองครั้งน้ีมีฝนตกหลังจาก
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การพ่นสารคร้ังแรก สลับด้วยแดดจัด ทําให้การสลายตัวของสารเกิดขึ้นเร็วทั้งจากการชะล้าง และ
สลายตัวจากแสงแดด(photolysis) นอกจากน้ีในพ้ืนที่ดังกล่าวมีการใช้สารเคมีติดต่อกันมานาน 
โดยเฉพาะในพ้ืนที่ดังกล่าวมีการใช้สาร dinotefuran ซึ่งเป็นสารในกลุ่มนีโอนิโคตินอยด์มาไม่น้อยกว่า 
5 ปี อาจเป็นสาเหตุของการคัดเลือกของพันธุกรรม(selection pressure) ทําให้เกิดการสร้างความ
ต้านทานของสารในกลุ่มน้ีและเกิดการสร้างความต้านทานข้ามกลุ่มของสารเคมี (cross resistance) 
ซึ่งในกรณีของสาร thiamethoxam มีคําแนะนําจากบริษัท ซินเจนทา      ครอปโปรเทคช่ัน ว่ากรณี
แมลงหว่ีขาวยาสูบในพริกหรือมะเขือให้ใช้อัตรา 20 – 40 กรัม/100 ลิตร (4 – 8 กรัม/นํ้า20 ลิตร) 
โดยให้ใช้อัตราสูงถ้าอยู่ในสภาพกดดันของศัตรูพืช เน่ืองจากแมลงหว่ีขาวยาสูบเป็นแมลงศัตรูพืชกักกัน
ของประเทศสมาชิกสหภาพยุโรปการส่งออกพืชทุกชนิดไปสหภาพยุโรป จะต้องปลอดศัตรูพืชชนิดน้ี 
เพ่ือหาชนิดและอัตราสารที่มีประสิทธิภาพสูงสุด ดังน้ันในการพ่นครั้งที่ 3 จึงเพ่ิมอัตราการพ่นสารของ
ทุกกรรมวิธี ซึ่งการพ่นสารครั้งที่ 3 ใช้ข้อมูลหลังพ่นสารคร้ังที่ 2 แล้ว 7 วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารคร้ัง
ที่ 3 ซึ่งข้อมูลตัวอ่อนแมลงหว่ีขาวมีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงทําการวิเคราะห์ข้อมูลตัวอ่อนแมลง
หว่ีขาวหลังพ่นสารด้วยวธี Analysis of covariance 

หลังการพ่นสารคร้ังที่ 3 แล้ว 5 วัน พบว่าการพ่นสาร buprofezin, petroleum oil, และ 
imidacloprid พบตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 0.67, 1.30 และ 1.83 ตัว/3 ยอด ตามลําดับ น้อยกว่า
และแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบเฉลี่ย 8.10 ตัว/3 ยอด ส่วนกรรมวิธี
การพ่นสาร dinotefuran, thiamethoxam และ white oil พบเฉลี่ย 3.83, 3.33 และ 2.33 ตัว  ไม่
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

หลังการพ่นสารคร้ังที่ 3 แล้ว 7 วัน พบว่าการพ่นสาร buprofezin พบตัวอ่อนแมลงหว่ีขาว
น้อยที่สุดเฉล่ีย 1.46 ตัว/3 ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับการพ่นสารวิธีการ
อ่ืนๆ การพ่นสาร petroleum oil, white oil และ imidacloprid พบเฉลี่ย 8.33, 9.30 และ 9.33 
ตัว/3 ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับการไม่พ่นสารที่พบเฉลี่ย 21.07 ตัว/3 
ยอด ในขณะที่กรรมวิธีการพ่นสาร dinotefuran และ thiamethoxam พบเฉลี่ย 13.17 และ 13.63 
ตัว/3 ยอด ตามลําดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับการไม่พ่นสาร 

การพ่นสารครั้งที่ 4 ใช้ข้อมูลหลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 7 วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารครั้งที่ 4 
ซึ่งข้อมูลตัวอ่อนแมลงหว่ีขาวมีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงทําการวิเคราะห์ข้อมูลตัวอ่อนแมลงหว่ีขาว
หลังพ่นสารด้วยวธี Analysis of covariance 
 หลังการพ่นสารคร้ังที่ 4 แล้ว 5 วัน พบว่าจํานวนตัวอ่อนแมลงหว่ีขาวเพ่ิมจํานวนขึ้นทุกวิธีการ 
การพ่นสาร buprofezin และ imidacloprid พบตัวอ่อนแมลงหว่ีขาวเฉล่ีย 2.77 และ 19.70 ตัว/3 
ยอด ตามลําดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับการไม่
พ่นสารที่พบเฉลี่ย 55.13 ตัว/3 ยอด ในขณะที่การพ่นสาร dinotefuran, thiamethoxam, white 
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oil และ petroleum oil พบเฉล่ีย 35.53, 38.83, 39.03 และ 26.40 ตัว/3 ยอด ตามลําดับ ไม่
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

หลังการพ่นสารคร้ังที่ 4 แล้ว 7 วัน ให้ผลเช่นเดียวกับหลังการพ่นสารคร้ังที่ 4 แล้ว 5 วัน การ
พ่นสาร buprofezin และ imidacloprid พบตัวอ่อนแมลงหว่ีขาวเฉล่ีย 1.93 และ 8.63 ตัว/3 ยอด 
ตามลําดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับการไม่พ่นสาร
ที่พบเฉลี่ย 49.27 ตัว/3 ยอด ในขณะที่การพ่นสาร dinotefuran, thiamethoxam, white oil และ 
petroleum oil พบเฉลี่ย 14.83, 21.90, 37.70 และ 37.07 ตัว/3 ยอด ตามลําดับ ไม่แตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 
 
ตารางที1่ แสดงจํานวนตัวอ่อนแมลงหว่ีขาวยาสูบ,  Bemisia tabaci Gennadius ที่พบในกะเพรา
ก่อนและหลังการพ่นสารกรรมวิธีต่างๆท่ีแปลงเกษตรกร อ.ลาดหลุมแก้ว จ.ปทุมธานี (ตุลาคม2552 – 
กันยายน 2553)(การพ่นสารคร้ังที่ 1และ 2) 

 อัตราการใช้ จํานวนตัวอ่อนแมลงหว่ีขาว (ตัว/ 3 ยอด) 1/ 
กรรมวิธี (ก. หรือ มล. 

/นํ้า 20 
ลิตร ) 

ก่อนพ่นสาร หลังพ่นสารคร้ังที ่1 
(วัน) 

หลังพ่นสารคร้ังที ่2 
(วัน) 

5 7 5 7 
1. dinotefuran 10 % SL 
2. thiamethoxam 25%WG 
3. imidacloprid 70 % WG  
4. buprofezin 40%SC  
5. white oil 67 % EC 
6. petroleum oil 83.9 %EC 
7. ไม่พ่นสาร 

15 
6 
6 
20 
100 
100 

- 

2.73 
2.86 
2.53 
2.67 
2.50 
2.03 
2.03 

6.40 a 
6.10 a 
3.87 a 
3.10 a 
9.97 a 
4.80 a 
12.53 b 

7.23 a 
5.70 a 
7.07 a 
2.76 a 
7.80 a 
3.60 a 
15.30 b 

1.93 a 
1.53 a 
2.00 a 
0.77 a 
0.67 a 
0.50 a 
12.33 b 

6.33 ab 
3.63 a 
2.43 a 
2.37 a 
4.76 a 
3.97 a 
7.20 b 

CV (%) 27.3 26.5 31.7 28.8 24.5 

RE(%) - - - 65.9 79.6 
1/  ค่าเฉล่ียทีตั่วอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 5 % 
โดยวิธี DMRT 
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ตารางที2่ แสดงจํานวนตัวอ่อนแมลงหว่ีขาวยาสูบ,  Bemisia tabaci Gennadius ที่พบในกะเพรา
ก่อนและหลังการพ่นสารกรรมวิธีต่างๆท่ีแปลงเกษตรกร อ.ลาดหลุมแก้ว จ.ปทุมธานี (ตุลาคม2552 – 
กันยายน 2553)(การพ่นสารคร้ังที่ 3 และ 4 ) 

 อัตราการใช้ จํานวนอ่อนแมลงหว่ีขาว (ตัว/ 3 ยอด) 1/ 
กรรมวิธี (ก. หรือ มล. 

/นํ้า 20 ลิตร ) 
ก่อนพ่นสาร 
ครั้งที่ 3 

หลังพ่นสารคร้ังที่ 3 
(วัน) 

หลังพ่นสารคร้ังที่ 4 (วัน) 

5 7 5 7 
1. dinotefuran 10 % SL 
2. thiamethoxam 25%WG 
3. imidacloprid 70 % WG  
4. buprofezin 40%SC  
5. white oil 67 % EC 
6. petroleum oil 83.9 %EC 
1. 7. ไม่พ่นสาร 

20 
12 
12 
40 
150 
150 

- 

6.33 ab 
3.63 a 
2.43 a 
2.37 a 
4.76 a 
3.97 a 
7.20 b 

3.83 ab 
3.33 ab 
1.83 a 
0.67 a 
2.33 ab 
1.30 a 
8.10 b 

13.17 bc 
13.63 bc 
9.33 b 
1.46 a 
9.30 b 
8.33 b 
21.07 c 

35.53 bc 
38.83 bc 
19.70 ab 
2.77 a 

39.03 bc 
26.40 bc 
55.13 c 

14.83 bc 
21.90 bc 
8.63 ab 
1.93 a 
37.70 c 
37.07 c 
49.27 c 

CV (%) 28.85 52.5 60.3 74.60 64.10 

RE(%) 79.60 92.6 93.20 82.80 84.30 
1/  ค่าเฉล่ียทีตั่วอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 5 % 
โดยวิธี DMRT 
 
จํานวนตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวยาสบู (ตารางท่ี 3 และ 4) 

ก่อนพ่นสารคร้ังแรกพบจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวในกรรมวิธีต่างๆ เฉลี่ย อยู่ระหว่าง 1.67 
– 2.87 ตัว/ 3 ยอด  แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติระหว่างกรรมวิธี จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี 
analysis of variance 
 หลังพ่นสารคร้ังแรกแล้ว 5 วัน พบจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวในกรรมวิธีต่างๆ เฉลี่ย อยู่
ระหว่าง 2.27 – 6.07 ตัว/ 3 ยอด  แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติระหว่างกรรมวิธี 
 หลังการพ่นสารคร้ังแรกแล้ว 7 วัน  การพ่นสาร thiamethoxam, imidaclopridและ 
petroleum oil พบตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาว เฉลี่ย 1.60, 1.60 และ 1.53 ตัว/3 ยอด ตามลําดับ ซึ่งไม่
แตกต่างทางสถิติกับการพ่นสารวิธีการอ่ืนๆ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบเฉล่ีย 5.37 ตัว/3 ยอด ส่วนการพ่นสาร dinotefuran, buprofezin และ
white oil พบเฉลี่ย 4.56, 2.20 และ 3.93 ตัว/3 ยอด ตามลําดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับการไม่พ่น
สาร 
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 ใช้ข้อมูลหลังพ่นสารคร้ังแรก 7 วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารคร้ังที่ 2 ซึ่งข้อมูลตัวเต็มวัยแมลงหว่ี
ขาวมีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงทําการวิเคราะห์ข้อมูลตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวหลังพ่นสารด้วยวธี 
Analysis of covariance  
 หลังการพ่นสารคร้ังที่ 2 แล้ว 5 วัน การพ่นสาร buprofezin, petroleum oil, 
imidacloprid และ white oil พบตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวเฉลี่ย 1.52, 4.20, 6.05 และ 7.39 ตัว/3 
ยอด ตามลําดับซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบเฉล่ีย 
23.20 ตัว/3 ยอด ส่วนการพ่นสาร dinotefuran และ thiamethoxam พบเฉลี่ย 13.20 และ 14.90 
ตัว/3 ยอด ตามลําดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร  

หลังการพ่นสารคร้ังที่ 2 แล้ว 7 วัน  กรรมวิธีการพ่นสาร buprofezin, petroleum oil และ 
imidacloprid พบตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวเฉลี่ย 9.00, 18.46 และ 19.67 ตัว/3 ยอด ตามลําดับ น้อย
กว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบเฉลี่ย 39.74 ตัว/3 ยอด ในขณะที่
การพ่นสาร dinotefuran, thiamethoxam และ white oil พบเฉลี่ย 35.39, 25.78 และ 24.98 
ตัว/3 ยอด ตามลําดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

หลังการพ่นสารคร้ังที่ 2 แล้ว 7 วัน พบว่าจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวในกรรมวิธีที่พ่นสารมี
แน้วโน้มเพ่ิมขึ้นทุกกรรมวิธีเช่นเดียวกับจํานวนตัวอ่อน โดยพบตัวเต็มวัยเฉล่ีย 9.00 – 35.39 ตัว/3 
ยอด ดังน้ันในการพ่นครั้งที่ 3 จึงปรับเปลี่ยนอัตราการพ่นสารของทุกกรรมวิธี ดังกล่าวแล้วข้างต้น ซึ่ง
การพ่นสารครั้งที่ 3 ใช้ข้อมูลหลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 7 วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารครั้งที่ 3 ซึ่งข้อมูล
ตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวมีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงทําการวิเคราะห์ข้อมูลตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวหลัง
พ่นสารด้วยวธี Analysis of covariance 

หลังการพ่นสารคร้ังที่ 3 แล้ว 5 วัน พบว่าการพ่นสาร buprofezin, imidacloprid, 
thiamethoxam, dinotefuran, petroleum oil และwhite oil พบตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวเฉล่ีย 
6.90, 8.30, 10.90, 12.85, 13.44 และ 15.16 ตัว/3 ยอด ตามลําดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบเฉลี่ย 23.34 ตัว/3 ยอด  

หลังการพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 7 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวเฉลี่ยอยู่
ระหว่าง 0.73 – 5.67 ตัว/3 ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 
ที่พบเฉลี่ย 15.43 ตัว/3 ยอด  

การพ่นสารครั้งที่ 4 ใช้ข้อมูลหลังพ่นสารครั้งที่ 3 แล้ว 5 วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารครั้งที่ 4 
ซึ่งข้อมูลตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวมีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงทําการวิเคราะห์ข้อมูลตัวเต็มวัยแมลงหว่ี
ขาวหลังพ่นสารด้วยวธี Analysis of covariance 

หลังการพ่นสารคร้ังที่ 4 แล้ว 5 และ 7 วัน พบว่าข้อมูลเป็นไปในทิศทางเดียวกัน กล่าวคือ 
กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวเฉล่ียอยู่ระหว่าง 0.20 – 4.22 และ 0.73 – 7.40 ตัว/
3 ยอด ที่หลังการพ่นสารครั้งที่ 4 แล้ว 5 และ 7 วัน ตามลําดับ น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญ
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ทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบเฉลี่ย 13.37 และ 24.55 ตัว/3 ยอด ที่หลังการพ่นสารคร้ังที่ 4 
แล้ว 5 และ 7 วัน ตามลําดับ 

 
ตารางที3่ แสดงจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวยาสูบ,  Bemisia tabaci Gennadius ที่พบในกะเพรา
ก่อนและหลังการพ่นสารกรรมวิธีต่างๆท่ีแปลงเกษตรกร อ.ลาดหลุมแก้ว จ.ปทุมธานี (ตุลาคม2552 – 
กันยายน 2553)(การพ่นสารคร้ังที่ 1 และ 2) 

กรรมวิธี อัตราการใช้ 
(ก. หรือ มล. 
/นํ้า 20 ลิตร ) 

จํานวนตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาว (ตัว/ 3 ยอด) 1/ 
ก่อนพ่นสาร หลังพ่นสารคร้ังที ่1 

(วัน) 
หลังพ่นสารคร้ังที ่2 

(วัน) 
5 7 5 7 

1. dinotefuran 10 % SL 
2. thiamethoxam 25%WG 
3. imidacloprid 70 % WG  
4. buprofezin 40%SC  
5. white oil 67 % EC 
6. petroleum oil 83.9 %EC 
7. ไม่พ่นสาร 

15 
6 
6 
20 
100 
100 

- 

2.87 
1.67 
2.00 
2.20 
2.40 
1.67 
2.33 

4.37 
2.27 
5.37 
2.55 
5.48 
3.88 
6.07 

4.56 ab 
1.60 a 
1.60 a 
2.20 ab 
3.93 ab 
1.53 a 
5.37 b 

13.20 bc 
14.90 bc 
6.05 ab 
1.52 a 
7.39 ab 
4.20 ab 
23.20 c 

35.39 cd 
25.78 b-d 
19.67 a-c 

9.00 a 
24.98 b-d 
18.46 ab 
39.74 d 

CV (%) 42.2 52.7 62.0 42.3 42.6 

RE(%) - - - 81.7 141.1 
1/  ค่าเฉล่ียทีตั่วอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 5 % 
โดยวิธี DMRT 
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ตารางที4่ แสดงจํานวนตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวยาสูบ,  Bemisia tabaci Gennadius ที่พบในกะเพรา
ก่อนและหลังการพ่นสารกรรมวิธีต่างๆท่ีแปลงเกษตรกร อ.ลาดหลุมแก้ว จ.ปทุมธานี (ตุลาคม2552 – 
กันยายน 2553)(การพ่นสารคร้ังที่ 3 และ 4 ) 

 อัตราการใช้ จํานวนตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาว (ตัว/ 3 ยอด) 1/ 
กรรมวิธี (ก. หรือ มล. 

/นํ้า 20 ลิตร ) 
ก่อนพ่นสาร 
ครั้งที่ 3 

หลังพ่นสารคร้ังที่ 3 
(วัน) 

หลังพ่นสารคร้ังที ่4 
(วัน) 

5 7 5 7 
1. dinotefuran 10 % SL 
2. thiamethoxam 25%WG 
3. imidacloprid 70 % WG  
4. buprofezin 40%SC  
5. white oil 67 % EC 
6. petroleum oil 83.9 %EC 
7. ไม่พ่นสาร 

20 
12 
12 
40 
150 
150 

- 

35.39 cd 
25.78 b-d 
19.67 a-c 

9.00 a 
24.98 b-d 
18.46 ab 
39.74 d 

12.85 ab 
10.90 ab 
8.30 a 
6.90 a 
15.16 b 
13.44 ab 
23.34 c 

3.17 ab 
5.67 b 
0.73 a 
0.73 a 
2.76 ab 
1.57 a 
15.43 c 

3.19 b 
4.22 b 
0.55 a 
0.20 a 
3.43 ab 
1.83 ab 
13.37 c 

4.92 ab 
4.60 ab 
1.75 a 
0.73 a 
7.40 b 
5.73 ab 
24.55 c 

CV (%) 42.6 68.5 63.2 78.6 72.6 

RE(%) 141.1 140.2 131.5 71.1 103.4 
1/  ค่าเฉล่ียทีตั่วอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 5 % 
โดยวิธี DMRT 

จากผลการทดลองข้างต้นจะเห็นได้ว่าในสภาพสิ่งแวดล้อมที่มีความแปรปรวนสูง เช่นฝนตก
ฉับพลัน สลับกับแสงแดดจัด ทําให้เกิดสภาพความกดดันของศัตรูพืชสูง วงจรชีวิตของศัตรูพืชสั้นขึ้น 
สารมีการสลายตัวได้เร็วขึ้น ประกอบกับศัตรูพืชอาจพัฒนาความต้านทานต่อสารป้องกันกําจัดศัตรูพืช
ได้เร็วขึ้น ทําให้ประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดศัตรูพืชของสารด้อยประสิทธภาพลง เมื่อวิเคราะห์
จํานวนแมลงหว่ีขาวท้ังระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัยหลังการพ่นสาร 4 ครั้ง พบว่า สารท่ีมีประสิทธิภาพ
ในการลดประชากรแมลงหว่ีขาวท้ังระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัย ได้แก่ buprofezin รองลงมาคือ 
imidacloprid โดยตลอดการทดลองสามารถลดประชากรท้ังตัวอ่อนและตัวเต็มวัยได้แตกต่างทางสถิติ
กับกรรมวิธีไม่พ่นสารอย่างชัดเจนส่วน dinotefuran ,thiamethoxam, white oil และ petroleum 
oil มีประสิทธิภาพในการลดประชากรตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวได้แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร แต่พบจํานวนตัวอ่อนไม่แตกต่างจากกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

สาร buprofezin  มีกลไกการออกฤทธ์ิในการยับย้ังขบวนการสร้างสารไคตินของแมลงอันดับ
โฮม็อพเทอรา (Inhibitors of chitin biosynthesis:Type 1, Homoptera) ซึ่งการเจริญเติบโตของ
แมลงแตกต่างไปจากสัตว์อ่ืน คือมีการเปล่ียนแปลงขนาดและรูปร่าง (Metamorphosis) เน่ืองจาก
โครงสร้างของผนังลําตัวของแมลงมีสารไคติน (chitin) เป็นองค์ประกอบที่สําคัญ ระยะตัวอ่อน
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จําเป็นต้องลอกคราบ ซึ่งจะมีการสร้างไคตินใหม่ทดแทนของเดิม สาร buprofezin เป็นสารที่
เฉพาะเจาะจงกับแมลงศัตรูพวกจําพวกปากดูดในอันดับโฮม็อพเทอรา (Homoptera) เช่น กลุ่มเพลี้ย
จักจั่น กลุ่มเพลี้ยกระโดด กลุ่มแมลงหว่ีขาวหลายชนิด ถ้าได้รับสารที่มีปริมาณตํ่า อาจรอดชีวิตเป็น
ดักแด้ หรือตัวเต็มวัยได้ แต่จะมีผลต่อการวางไข่ จํานวนไข่ อัตราการฟัก และการรอดชีวิตของแมลง
รุ่นต่อไป  ผลการทดลองนี้พบว่าสาร buprofezin มีประสิทธิภาพค่อนข้างดีสามารถควบคุมประชากร
ของแมลงหว่ีขาวระยะตัวอ่อนได้ดี ส่งผลให้ลดจํานวนตัวเต็มวัยได้อย่างชัดเจน อาจเป็นเพราะว่าใน
พ้ืนที่ทดลองยังไม่เคยใช้สารในกลุ่มน้ี ดังน้ันสารชนิดน้ีจึงเป็นสารทางเลือกที่จะมาช่วยจัดการแมลงหว่ี
ขาวในแหล่งที่มีความต้านทานต่อสารที่มีกลไกการออกฤทธ์ิแบบอ่ืน โดยแนะนําให้เกษตรกรใช้แบบ
สลับกลุ่มสารตามกลไกการออกฤทธ์ิ 

สารฆ่าแมลง dinotefuran, thiamethoxam และ imidacloprid  เป็นสารฆ่าแมลงในกลุ่ม 
neonicotinoids หรือ chloronicotinyl insecticides (นิรนาม, 2544 ; Anonymous, 1999 ; 
Anonymous, 2005 ; Matsuda and  Takahashi,  1996 ; Yamamoto, 1996 ; Yaguchi  and 
Sato, 2001 ; ) เป็นสารออกฤทธ์ิดูดซึม และมีพิษตํ่าต่อสัตว์เลือดอุ่น Mode of action จะทําลาย
ระบบประสาทของแมลงโดยไปขัดขวางจุดรับกระแสประสาทของแมลงตรงส่วนที่เรียกว่า nicotinic 
acetylcholine receptor  (Insecticide Resistance Action Committee, 2007)มีความ
เฉพาะเจาะจงสูงในการกําจัดแมลงได้หลายชนิด เช่น เพลี้ยอ่อน เพลี้ยไฟ แมลงหว่ีขาว  และเพลี้ย
จักจั่น นอกจากน้ียังมีประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดแมลงชนิดอ่ืนๆ ทั้งในอันดับ Homoptera, 
Hemiptera, Coleoptera และ Lepidotera  ได้หลายชนิด  ปัจจุบันในประเทศไทยมีการข้ึนทะเบียน
วัตถุอันตรายสารในกลุ่มน้ีหลายชนิด เช่น acetamiprid, clothianidin, dinotefuran, 
imidacloprid, thiacloprid และthiamethoxam จากผลการทดลอง สารฆ่าแมลง imidacloprid มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวยาสูบได้ค่อนข้างดี  ส่วน dinotefuran และ 
thiamethoxam มีประสิทธิภาพเฉพาะระยะตัวเต็มวัย ดังน้ันช่วงเวลาการใช้สารแต่ละชนิดต้อง
คํานึงถึงระยะการเจริญเติบโตของแมลงด้วย  

สาร white oil และ petroleum oil เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนด์ที่เป็นผลพลอยได้
จากการสกัดนํ้ามันปิโตรเลียม มีการใช้สารทั้งสองชนิดป้องกันกําจัดศัตรูพืชต้ังแต่คริสต์ศตวรรษที่ 18 
ปัจจุบันมีการใช้ทั้งวัตถุประสงค์เพ่ือกําจัดแมลง และสารเสริมประสิทธิภาพ (Adjuvants) ของสารฆ่า
แมลงบางชนิด        การออกฤทธ์ิ จะมีองค์ประกอบของ paraffinic hydrocarbon ซึ่งมีคุณสมบัติไป
ขัดขวางระบบทางเดินหายใจของแมลง ซึ่งใช้ป้องกันกําจัดแมลงหลายชนิดโดยเฉพาะแมลงปากดูด 
เช่น เพลี้ยแป้ง เพลี้ยหอย           แมลงหว่ีขาว หนอนชอนใบ (กลุ่มกีฏและสัตววิทยา, 2547) ในการ
ทดลองนี้พบว่า petroleum oil และ white oil มีประสิทธิภาพปานกลางเมื่อเปรียบเทียบกับสารเคมี
ฆ่าแมลงโดยลดประชากรตัวเต็มวัยแมลงหว่ีขาวได้ระดับหน่ึง อย่างไรก็ตาม สารในกลุ่มน้ีจะเป็น
ทางเลือกหน่ึงในการใช้กรณีใกล้เก็บเก่ียวผลผลิต นอกจากน้ี สุเทพและเตือนจิตต์(2552) พบว่าการ
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ทดลองลดอัตราการใช้สารฆ่าแมลงลง ผสมกับ white oil ซึ่งใช้ในลักษณะของสารเสริมประสิทธิภาพ 
มีแนวโน้มว่าจะทําให้ประสิทธิภาพป้องกันกําจัดเพลี้ยไฟในโหระพาดีกว่าการใช้สารฆ่าแมลงเด่ียวๆใน
อัตราสูง ซึ่งอาจเป็นเพราะสารในกลุ่มปิโตรเลียมนอกจากจะออกฤทธ์ิฆ่าแมลงแล้ว ยังมีคุณสมบัติเป็น
สาร Adjuvant โดยไปเสริมฤทธ์ิทางกายภาพของสารเคมีชนิดอ่ืน เช่น การจับใบพืช การแผ่กระจาย 
การแทรกซึมเข้าผนังลําตัวของแมลง เป็นต้น  ดังน้ันจึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงที่จะพัฒนาวิธีการปรับใช้
ในโอกาสต่อไป 
 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
สารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวทั้งระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัย

ในกะเพรา ได้แก่   buprofezin(Napam 40%SC และ imidacloprid (Provado 70%WG) อัตรา 
20-40 มิลลิลิตรและ 6-12 /กรัมนํ้า 20 ลิตร ส่วน dinotefuran(Starkle 10%SL) และ 
thiamethoxam(Actara 25%WG) อัตรา 15-20 มิลลิลิตรและ6-12 กรัม/นํ้า 20 ลิตร มี
ประสิทธิภาพปานกลางสามารถป้องกันกําจัดได้เฉพาะตัวเต็มวัย นอกจากน้ีพบว่าสารที่เป็นผลพลอย
ได้จากการสกัดนํ้ามันปิโตรเลียม ได้แก่ white oil (Vite oil 67 %EC) และ petroleum oil (SK-99 
83.9%EC) อัตราการใช้เท่ากันคือ 100-150 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพปานกลาง สามารถ
ป้องกันกําจัดได้เฉพาะตัวเต็มวัย   สามารถแนะนําสารชนิดและอัตราดังกล่าวข้างต้นในการป้องกัน
กําจัดแมลงหว่ีขาวยาสูบในกะเพรา หรือกลุ่มพืชใกล้เคียงกันเช่น โหระพา หรือแมงลัก ได้ ทั้งน้ีกรณี
การระบาดไม่รุนแรงให้ใช้อัตราตํ่า แต่ถ้าสภาพการระบาดรุนแรงควรใช้อัตราสูง  ควรสลับกลุ่มสาร
ตามกลไกการออกฤทธ์ิ โดยใช้สารที่มีกลไกการออกฤทธ์ิเหมือนกันติดต่อกันไม่เกิน 2 ครั้ง 

    
คําขอบคณุ 

 ขอขอบคุณนายสุริยะ เกาะมว่งหมู่ นางประไม  จําปาเงิน นางสาวณิชาพร  ฉ่ําประวิง       
นางสาวกัญญาภัค ตาแก้วและนางสาววีณา  ทิพย์สุขมุ ที่ช่วยดําเนินการทดลองและรวบรวมข้อมูลจน
ผลงานสําเร็จลลุ่วงไปด้วยดี  

เอกสารอ้างอิง 
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา.  2547.  คําแนะนําการป้องกันกําจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืช ปี 2547 เอกสาร 
วิชาการกลุ่มกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ.  

284 หน้า. 
นิรนาม.  2544.  แอคทารา สารกําจัดแมลงที่วิจัยมาสําหรับทุกพันธ์ุพืช.  เอกสารวิชาการบริษัท ซิน

เจน 
 ทาครอป โปรเทคช่ัน จํากัด, กรุงเทพฯ.  52 หน้า.  



1531 
 
เตือนจิตต์ สัตยาวิรุทธ์  ไพศาล รัตนเสถียร  อัจฉรา หวังอาษา และวรจิต ผาภูมิ.  2547. ชนิดและ

ปริมาณ 
แมลงศัตรูทีส่ําคัญของพืชผักสวนครัวส่งออก 3 ชนิด (กะเพรา โหระพา และผักชีฝรั่ง). รายงาน

ผลงานวิจัยเรื่องเต็มปี 2548 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 
หน้า 319 – 327.   

เตือนจิตต์ สัตยาวิรุทธ์  ไพศาล รัตนเสถียร  อัจฉรา หวังอาษา และวรจิต ผาภูมิ.  2548.  
ประสิทธิภาพและวิธีการใช้สารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูของพืชผักสวนครัว. รายงานผลงานวิจัย
เรื่องเต็มปี 2548 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. หน้า 590 – 
617.            

สุเทพ สหายา และเตือนจิตต์ สัตยาวิรุทธ์.  2552.  การทดสอบประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงป้องกัน
กําจัดแมลงศัตรูสําคัญในกะเพราและโหระพา. รายงานผลงานวิจัยเรื่องเต็มปี 2552 เล่ม 2 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช      กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ.  หน้า 27 – 46.  

Anonymous .  1999 .  Bay YRC – 2894, thiacloprid  a systemic insecticide for foliar 
application against sucking and  importance biting pests .  Provision Technical 
Information . Bayer Thai Co. , LTD.  22 pp. 

Anonymous .  2005 .  A Novel Systemic Insecticides, Dinotefuran. Technical 
Information . Mitsui Chemicals, Inc Tokyo, Japan.  15 pp. 

Anonymous .  2008 .  New Pest Management Technologies: Pesticide information on 
the crop : basil.  

 http://www.pestmanagement.info/NPMT/pesticideinfo.cfm?crop=basil.  
Insecticide Resistance Action Committee.  2007.  IRAC Mode of Action  Classification.  

www.irac-online.org. 
Matsuda, M. and H.  Takahashi.  1968.  Mospilan (acetamiprid, NI – 25) A New  

Systemic Insecticide. Agrochemicals . Japan . 68 : 20 – 21 . 
Yaguchi , Y . and T . Sato . 2001 . Thiacloprid (bariard) a novel neonicotinoid 

insecticide for foliar application .  Agrochemicals Japan . 79 : 14-16 . 
Yamamoto , I . 1996 . Neonicotinoids : mode of action and selectivity . Agrochemicals 

Japan . 68 : 14 – 15 . 
 



 

 

ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีและสารสกัดจากพืชในการป้องกันกําจัด 
แมลงศัตรูท่ีสําคัญในมะเขือเปราะ 

 

สัญญาณี  ศรคีชา       อัจฉรา  หวังอาษา        อุราพร  หนนูารถ        
กลุ่มบริหารศตัรูพืช   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดย่อ 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีและสารสกัดจากพืชในการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูที่

สําคัญในมะเขือเปราะ ดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวใน
แปลงมะเขือเปราะของเกษตรกรที่ ตําบลตลาดจินดา อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม โดยทําการ
ทดสอบ 2 ครั้ง   คือระหว่างเดือนเมษายน-พฤษภาคม 2553 และระหว่างเดือนมิถุนายน-กรกฎาคม 
2553 โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 8 กรรมวิธี ดังน้ี กรรมวิธีที่ 1 พ่นสาร dinotefuran 
10% SL (สตาร์เกิล SL) กรรมวิธีที่ 2 พ่นสาร imidacloprid 70% WP (โปรวาโด) กรรมวิธีที่ 3 พ่นสาร 
thiamethoxam 25% WG (แอคคารา 25 WG) กรรมวิธีที่ 4 พ่นสาร buprofezin 40% SC (นาปาม SC) 
กรรมวิธีที่ 5 พ่นสาร imidacloprid 70% WP (โปรวาโด) + white oil 67% EC (ไวท์ออยล์) กรรมวิธีที่ 
6 พ่นสาร white oil 67% EC (ไวท์ออยล์) กรรมวิธีที่ 7 พ่นสาร fipronil 5% SC (แอสเซ็นต์) สาร
เปรียบเทียบ และกรรมวิธีที่ 8 ไม่พ่นสาร จากการทดสอบพบว่าสาร buprofezin 40% SC (นาปาม SC) 
อัตรา 15 มล./นํ้า 20 ลิตร และสาร dinotefuran 10% SL อัตรา 15 มล./นํ้า 20 ลิตร มีแนวโน้มที่มี
ประสิทธิภาพดีในการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาว โดยควรพ่นติดต่อกัน 2-3 ครั้ง ทุก 7 วัน รองลงมา white oil 
67% EC (ไวท์ออยล์) อัตรา 100 มล./นํ้า 20 ลิตร และควรพ่นติดต่อกัน 2-3 ครั้ง ทุก 7 วัน  

   

คํานาํ 
มะเขือเปราะ (Aubergine, Solanum xanthocarpum Schrad & Wendl.) เป็นพืชผักที่มี

ความสําคัญชนิดหน่ึงสามารถทํารายได้ดีไม่แพ้พืชผักตระกลูอ่ืนๆ เพาะปลูกและเก็บเก่ียวได้ตลอดทั้งปี 
ช่วยเพ่ิมรายได้ให้แก่เกษตรกรผู้ปลูกอย่างสมํ่าเสมอ แต่ต้องมีการปฏิบัติดูแลรักษาและป้องกันแมลง
ศัตรูที่คอยทําลาย ศัตรูที่สําคัญ เช่น  

เพลี้ยไฟ (Cotton thrips, Thrips palmi Karny) เป็นศัตรูที่สําคัญมากที่สุดอีกชนิดหน่ึงของ
พืชผัก พืชไร่ และไม้ดอกหลายชนิด ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินนํ้าเลี้ยงจากใต้ใบ ทําให้เกิดรอยด้าน
หรือรอยแผลสีนํ้าตาล ทําให้ใบแห้ง ยอด ดอก และตาอ่อนไม่เจริญ ในระยะที่พืชขาดน้ําอาจทําให้ต้น
ตายได้ การป้องกันกําจัดถ้าพบระบาดที่ยอด และผลอ่อนถูกทําลาย 5-10% ใช้อิมิดาโคลพริด (แอ็คไมร์ 
050 อีซี 5% EC) อัตรา 40 มล./นํ้า 20 ลิตร หรือฟีโปรนิล (แอสเซ็นด์ 5% SC) อัตรา 10 มล./นํ้า 20 
ลิตร หรือคาร์โบซัลแฟน (พอสซ์ 20% EC) อัตรา 50 มล./นํ้า 20 ลิตร (กองกีฏและสัตววิทยา, 2542 และ
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา, 2551) 
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หนอนเจาะผลมะเขือเปราะ (Fruit boring caterpillar, Leucinodes orbonalis Guenee) 
ตัวเต็มวัยเป็นผีเสื้อกลางคืนขนาดกลางเมื่อกางปีกมีขนาด 1.5-2.0 ซม. หนอนขนาดเล็ก ยาวประมาณ 
1 ซม. ส่วนหัวมีสีนํ้าตาล ถ้าพืชอยู่ในระยะกําลังเจริญเติบโต ตัวหนอนจะเจาะเข้าไปกินภายในลําต้น
สูงจากยอดประมาณ 10 ซม. ทําให้ยอดเห่ียวในเวลาแดดจัด ส่วนพืชในระยะติดผล ตัวหนอนจะเจาะ
ผลเข้าไปกินภายใน พืชอาหารได้แก่เป็นพืชตระกูลมะเขือ ยกเว้นมะเขือเทศ การป้องกันกําจัดถ้าพบ
ยอดเหี่ยว 3-5% หรือผลอ่อนถูกทําลาย 5-10% ให้ใช้เบตาไซฟลูทริน (โฟลิเทค 025 อีซี 2.5% EC) 
อัตรา 80 กรัม/นํ้า 20 ลิตร หรือ ซีตาไซเพอร์เมทริน (ฟิวเรีย 18% EC) อัตรา 30 มล./นํ้า 20 ลิตร หรือ
โพรไทโอฟอส (โตกุไธออน 50% EC) อัตรา 50 มล./นํ้า 20 ลิตร (กองกีฏและสัตววิทยา, 2542 และกลุ่ม
กีฏและสัตววิทยา, 2551) 

แมลงหว่ีขาว (Tobacco whitefly, Bemisia tabaci (Gennadius)) พบระบาดมากในฤดู
แล้ง ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินนํ้าเลี้ยงจากใบ ทําให้ใบหงิกงอและเหี่ยวแห้ง ต้นแคระแกรน 
นอกจากน้ียังเป็นพาหะนําเช้ือไวรัสของพืชหลายชนิด การป้องกันกําจัดใช้คาร์โบซัลแฟน (พอสซ์ 25% 
EC) อัตรา 50-75 มล./นํ้า 20 ลิตร หรือ อิมิดาโคลพริด (คอนฟิดอร์ 100 เอสเอล 10% SL) อัตรา 40 
มล./นํ้า 20 ลิตร หรือฟิโปรนิล (แอสเซ็นด์ 5% SC) อัตรา 40 มล./นํ้า 20 ลิตร (กองกีฏและสัตววิทยา, 
2542 และกลุ่มกีฏและสัตววิทยา, 2551) 

การควบคุมศัตรูพืชโดยใช้สารสกัดจากพืชเป็นอีกทางเลือกหน่ึงที่รับประกันว่าผลผลิตจะปลอดภัย
จากสารพิษ สําหรับพืชที่นํามาสกัดเป็นสารกําจัดศัตรูพืชมีอยู่หลายชนิด เช่น สะเดา สารท่ีสําคัญใน
สะเดาที่มีผลต่อการควบคุมศัตรูพืชประกอบด้วย อาซาดิแรคติน ซาแลนนิน เมเลียไตรออล และนิมบิน 
ซึ่งสารในกลุ่มดังกล่าวมีประสิทธิภาพไปยับย้ังการลอกคราบของแมลง โดยไปขัดขวางและยับย้ังการ
สร้างฮอร์โมนที่ใช้ในการลอกคราบ ยับย้ังการกินอาหารชนิดถาวร ทําให้แมลงตายในที่สุด นอกจากน่ี
ยังยับย้ังการเจริญเติบโตของไข่ หนอน และดักแด้ มีรายงานว่าสามารถใช้ได้กับเพลี้ยจักจั่นฝ้ายใน
กระเจี๊ยบเขียว หนอนเจาะยอดมะเขือในมะเขือเปราะ หางไหล สารออกฤทธ์ิที่สําคัญ  คือ  โรติโนน  
นอกจากน้ียังพบสารอ่ืนๆ ได้แก่ ดีกัวลิน อิทิปโทน สุมาทรอล และทอกซิคารอล สารเหล่าน้ีมีฤทธ์ิใน
การยับย้ังการทํางานของระบบหายใจของแมลง มีรายงานว่าสามารถใช้ได้กับเพลี้ยไฟ (กรมวิชาการ
เกษตร, 2548, กรมวิชาการเกษตร, 2548 และสํานักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร, 2548)  
 เน่ืองจากมีรายงานจากสํานักงานที่ปรึกษาการเกษตรต่างประเทศ ประจําสหภาพยุโรปแจ้งว่า มี
การตรวจพบสารพิษตกค้างเกินค่ามาตรฐานติดมากับสินค้าการเกษตรของไทยหลายรายการ ในจํานวนน้ี
มะเขือเปราะเป็นพืชหนึ่งในลําดับต้นๆ ที่มีการแจ้งเตือนบ่อยคร้ัง อีกทั้งสารเคมีฆ่าแมลงที่มีคําแนะนําให้
ใช้ในปัจจุบันทางประเทศกลุ่มสหภาพยุโรปห้ามใช้ ส่วนสารที่อนุญาตให้ใช้ก็มีการกําหนดปริมาณสารพิษ
ตกค้างสูงสุด (MRL) ตํ่ามาก ดังน้ันเพ่ือหาสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพทดแทนสารที่ให้ใช้อยู่ในปัจจุบัน 
จึงได้ทําการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีและสารสกัดจากพืชในการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูที่
สําคัญในมะเขือเปราะ เพ่ือทราบชนิดและอัตราที่เหมาะสมของสารฆ่าแมลงและสารสกัดจากพืชที่มี
ประสิทธิภาพ ในการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวในมะเขือเปราะ 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1. แปลงมะเขือเปราะเกษตรกร 
2. สารเคมีฆ่าแมลง 
3. ถังพ่นสารฆ่าแมลงแบบสูบโยกสะพายหลัง 
4. อุปกรณ์อ่ืนๆ ที่จําเป็น เช่น แอลกอฮอล์ พู่กัน มีด ที่นับแมลง ถุงพลาสติก  

 

วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 8 กรรมวิธี 
กรรมวิธีที่ 1 พ่นสาร dinotefuran 10% SL (สตารเ์กิล SL) อัตรา 15 มล./นํ้า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นสาร imidacloprid 70% WP (โปรวาโด) อัตรา 5 กรัม/นํ้า 20 ลติร 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นสาร thiamethoxam 25% WG (แอคคารา 25 WG) อัตรา 5 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4  พ่นสาร buprofezin 40% SC (นาปาม SC) อัตรา 15 มล./นํ้า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 พ่นสาร imidacloprid 70% WP (โปรวาโด) + white oil 67% EC (ไวท์ออยล์)  
อัตรา 2 กรัม+ 50 มล./นํ้า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 พ่นสาร  white oil 67% EC (ไวท์ออยล)์ อัตรา 100 มล./นํ้า 20 ลติร 
กรรมวิธีที่ 7 พ่นสาร fipronil 5% SC (แอสเซ็นต์) สารเปรียบเทียบ 
กรรมวิธีที่ 8 ไม่พ่นสาร 
แบ่งแปลงมะเขือของเกษตรกรเป็นแปลงย่อย ขนาดแปลงย่อย 25 ตารางเมตร สุ่มตรวจนับ

จํานวนแมลงหว่ีขาว 10 ต้น พ่นสารตามกรรมวิธีต่างๆ เมื่อพบการระบาดของแมลงหว่ีขาว นับจํานวน
แมลงก่อนพ่นสาร และหลังพ่นสารทุก 3, 5 และ 7 วัน บันทึกจํานวนแมลงหว่ีขาวที่พบในแต่ละ
กรรมวิธี อาการเป็นพิษต่อพืช แล้วนําข้อมูลมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 

เวลาและสถานท่ี 
 ตุลาคม 2551 – กันยายน 2553 
 ห้องปฏิบัติการกลุ่มกีฏและสตัววิทยา สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 

แปลงมะเขือเปราะเกษตรกร ต.ตลาดจินดา อ.สามพราน จ.นครปฐม  
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวในแปลงมะเขือ

เปราะที่ตําบลตลาดจินดา อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 8 
กรรมวิธี ดังน้ี กรรมวิธีที่ 1 พ่นสาร dinotefuran 10% SL (สตาร์เกิล SL) อัตรา 15 มล./นํ้า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นสาร imidacloprid 70% WP (โปรวาโด) อัตรา 5 กรัม/นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 3 พ่นสาร 
thiamethoxam 25% WG (แอคคารา 25 WG) อัตรา 5 กรัม/นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 4 พ่นสาร buprofezin 
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40% SC (นาปาม SC) อัตรา 15 มล./นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 5 พ่นสาร imidacloprid 70% WP (โปรวาโด) 
+ white oil 67% EC (ไวท์ออยล์) อัตรา 2 กรัม + 50 มล./นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 6 พ่นสาร white oil 
67% EC (ไวท์ออยล์) อัตรา 100 มล./นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 7 พ่นสาร fipronil 5% SC (แอสเซ็นต์) 
เป็นสารเปรียบเทียบ กรรมวิธีที่ 8 ไม่พ่นสาร การทดสอบคร้ังที่ 1 ระหว่างเดือนเมษายน-พฤษภาคม 
2553 ก่อนพ่นสารปริมาณแมลงหว่ีขาวในทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ดังน้ันหลังพ่นสาร
ครั้งที่ 1 ที่ 3, 5 และ 7 วัน จึงวิเคราะห์ผลด้วยวิธี Analysis of variance พบว่าที่ 3 วันหลังพ่นสาร
ครั้งที่ 1 กรรมวิธีที่ 1 dinotefuran 10% SL มีปริมาณแมลงเฉล่ียน้อยที่สุด คือ 10.31 ตัว/ใบ  แต่ไม่
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 7 fipronil 5% SC กรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC และกรรมวิธีที่ 6 
white oil 67% EC ส่วนกรรมวิธีที่ 8 ไม่พ่นสารมีปริมาณแมลงเฉล่ียมากที่สุด คือ 34.00 ตัว/ใบ แต่ไม่
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธี 3 thiamethoxam 25% WG และกรรมวิธีที่ 5 imidacloprid 70% WP + 
white oil 67% EC ส่วนที่ 5 วันหลังพ่นสารคร้ังที่ 1 กรรมวิธีที่ 1 dinotefuran 10% SL มีปริมาณ
แมลงเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 7.78 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 7 fipronil 5% SC กรรมวิธีที่ 
2 imidacloprid 70% WP และกรรมวิธีที่ 6 white oil 67% EC ส่วนกรรมวิธีที่ 8 ไม่พ่นสารมีปริมาณ
แมลงเฉลี่ยมากที่สุด คือ 24.75 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธี 3 thiamethoxam 25% WG 
และกรรมวิธีที่ 5 imidacloprid 70% WP + white oil 67% EC และที่ 7 วันหลังพ่นสารคร้ังที่ 1 
กรรมวิธีที่ 1 dinotefuran 10% SL มีปริมาณแมลงเฉล่ียน้อยที่สุด คือ 8.53 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีที่ 7 fipronil 5% SC กรรมวิธีที่ 6 white oil 67% EC กรรมวิธีที่ 2 imidacloprid 70% 
WP และกรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC ส่วนกรรมวิธีที่ 3 thiamethoxam 25% WG มีปริมาณแมลง
เฉลี่ยมากที่สุด คือ 15.93 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธี 8 ไม่พ่นสาร (ตารางที่ 1) 

ส่วนการวิเคราะห์ผลที่หลังพ่นสารคร้ังที่ 2 และ 3 ที่ 3, 5 และ 7 วัน ซึ่งใช้ข้อมูลหลังพ่นสาร
ครั้งที่ 1 ที่ 7 วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่นสารคร้ังที่ 2 และใช้ข้อมูลหลังพ่นสารคร้ังที่ 2 ที่ 7 วัน เป็นข้อมูล
ก่อนพ่นสารคร้ังที่ 3 พบว่ามีปริมาณแมลงแตกต่างกันจึงทําการวิเคราะห์ผลด้วยวิธี Analysis of 
covariance พบว่าที่ 3 วันหลังพ่นสารคร้ังที่ 2 กรรมวิธีที่ 6 white oil 67% EC มีปริมาณแมลงเฉล่ีย
น้อยที่สุด คือ 6.88 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1 dinotefuran 10% SL กรรมวิธีที่ 4 
buprofezin 40% SC และกรรมวิธีที่ 7 fipronil 5% SC ส่วนกรรมวิธี 3 thiamethoxam 25% WG มี
ปริมาณแมลงเฉล่ียมากที่สุด คือ 26.97 ตัว/ใบ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 5 imidacloprid 
70% WP + white oil 67% EC และกรรมวิธีที่ 2 imidacloprid 70% WP ส่วนที่ 5 วันหลังพ่นสารคร้ัง
ที่ 2 กรรมวิธีที่ 6 white oil 67% EC มีปริมาณแมลงเฉล่ียน้อยที่สุด คือ 10.03 ตัว/ใบ แต่ไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC และกรรมวิธีที่ 1 dinotefuran 10% SL ส่วน กรรมวิธี 3 
thiamethoxam 25% WG มีปริมาณแมลงเฉล่ียมากที่สุด คือ 40.03 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ 2 imidacloprid 70% WP และกรรมวิธีที่ 5 imidacloprid 70% WP + white oil 67% EC 
และที่ 7 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 2 กรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC มีปริมาณแมลงเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 
13.10 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 6 white oil 67% EC ส่วนกรรมวิธีที่ 3 
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thiamethoxam 25% WG มีปริมาณแมลงเฉล่ียมากที่สุด คือ 83.28 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ 2 imidacloprid 70% WP และที่ 3 วันหลังพ่นสารคร้ังที่ 3 กรรมวิธีที่ 6 white oil 67% EC 
มีปริมาณแมลงเฉล่ียน้อยที่สุด คือ 14.78 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 7 fipronil 5% SC 
กรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC และกรรมวิธีที่ 1 dinotefuran 10% SL ส่วนกรรมวิธี 3 
thiamethoxam 25% WG มีปริมาณแมลงเฉล่ียมากที่สุด คือ 159.53 ตัว/ใบ ส่วนที่ 5 วันหลังพ่นสาร
ครั้งที่ 3 กรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC มีปริมาณแมลงเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 15.88 ตัว/ใบ แต่ไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1 dinotefuran 10% SL กรรมวิธีที่ 6 white oil 67% EC และกรรมวิธีที่ 7 
fipronil 5% SC ส่วนกรรมวิธี 3 thiamethoxam 25% WG มีปริมาณแมลงเฉลี่ยมากที่สุด คือ 150.16 
ตัว/ใบ  และที่ 7 วันหลังพ่นสารคร้ังที่ 3 กรรมวิธีที่ 6 white oil 67% EC มีปริมาณแมลงเฉลี่ยน้อยที่สุด 
คือ 14.78 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 7 fipronil 5% SC กรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% 
SC และกรรมวิธีที่ 1 dinotefuran 10% SL ส่วนกรรมวิธีที่ 3 thiamethoxam 25% WG มีปริมาณ
แมลงเฉลี่ยมากที่สุด คือ 159.53 ตัว/ใบ (ตารางที่ 1)  จากการทดสอบคร้ังแรกจะเห็นได้ว่าสารที่มี
แนวโน้มประสิทธิภาพดีในการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาว คือ buprofezin 40% SC, white oil 67% EC 
และ dinotefuran 10% SL ส่วนสาร thiamethoxam 25% WG ที่อัตรา 5 กรัม/นํ้า 20 ลิตร ไม่ควรใช้ 
เพราะทําให้ปริมาณแมลงหว่ีขาวเพ่ิมจํานวนมากขึ้น อาจทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากแมลงสร้างความต้านทานสาร
ดังกล่าว 

การทดสอบครั้งที่ 2 ระหว่างเดือนมิถุนายน-กรกฎาคม 2553 พบว่าก่อนพ่นสารปริมาณแมลง
หว่ีขาววิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ดังน้ันหลังพ่นสารคร้ังที่ 1, 2 และ 3 ที่ 3, 5 และ 7 วัน จึง
วิเคราะห์ผลด้วยวิธี Analysis of covariance พบว่าที่ 3 วันหลังพ่นสารคร้ังที่ 1 กรรมวิธีที่ 7 fipronil 
5% SC มีปริมาณแมลงเฉล่ียน้อยที่สุด คือ 3.66 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1 
dinotefuran 10% SL กรรมวิธีที่ 6 white oil 67% EC กรรมวิธีที่ 5 imidacloprid 70% WP + white 
oil 67% EC กรรมวิธีที่ 8 ไม่พ่น กรรมวิธีที่ 2 imidacloprid 70% WP และกรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% 
SC ส่วนกรรมวิธี 3 thiamethoxam 25% WG มีปริมาณแมลงเฉลี่ยมากที่สุด คือ 8.28 ตัว/ใบ และ
แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญ ส่วนที่ 5 วันหลังพ่นสารคร้ังที่ 1 กรรมวิธีที่ 1 dinotefuran 10% SL มี
ปริมาณแมลงเฉล่ียน้อยที่สุด คือ 6.32 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 6 white oil 67% 
EC กรรมวิธีที่ 5 imidacloprid 70% WP + white oil 67% EC กรรมวิธีที่ 7 fipronil 5% SC กรรมวิธี
ที่ 4 buprofezin 40% SC กรรมวิธีที่ 8 ไม่พ่น และกรรมวิธีที่ 2 imidacloprid 70% WP ส่วนกรรมวิธี 3 
thiamethoxam 25% WG มีปริมาณแมลงเฉลี่ยมากที่สุด คือ 26.91 ตัว/ใบ และแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญ    และที่ 7 วันหลังพ่นสารคร้ังที่ 1 กรรมวิธีที่ 6 white oil 67% EC มีปริมาณแมลงเฉลี่ยน้อย
ที่สุด คือ 12.19 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC กรรมวิธีที่ 1 
dinotefuran 10% SL กรรมวิธีที่ 5 imidacloprid 70% WP + white oil 67% EC กรรมวิธีที่ 7 
fipronil 5% SC กรรมวิธี 8 ไม่พ่นสาร และกรรมวิธีที่ 2 imidacloprid 70% WP ส่วนกรรมวิธีที่ 3 
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thiamethoxam 25% WG มีปริมาณแมลงเฉลี่ยมากที่สุด คือ 49.22 ตัว/ใบ และแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 2) 

ส่วนที่ 3 วันหลังพ่นสารคร้ังที่ 2 กรรมวิธีที่ 1 dinotefuran 10% SL มีปริมาณแมลงเฉล่ียน้อย
ที่สุด คือ 8.16 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC ส่วนกรรมวิธี 3 
thiamethoxam 25% WG มีปริมาณแมลงเฉลี่ยมากที่สุด คือ 31.22 ตัว/ใบ ส่วนที่ 5 วันหลังพ่นสารคร้ัง
ที่ 2 กรรมวิธีที่ 1 dinotefuran 10% SL มีปริมาณแมลงเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 10.66 ตัว/ใบ   และแตกต่าง
อย่างมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีอ่ืนๆ ส่วนกรรมวิธีที่ 7 fipronil 5% SC มีปริมาณแมลงเฉล่ียมากที่สุด คือ 
35.13 ตัว/ใบ และที่ 7 วันหลังพ่นสารคร้ังที่ 2 กรรมวิธีที่ 1 dinotefuran 10% SL มีปริมาณแมลงเฉลี่ย
น้อยที่สุด คือ 11.88 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC ส่วนกรรมวิธีที่ 7 
fipronil 5% SC มีปริมาณแมลงเฉลี่ยมากที่สุด คือ 51.41 ตัว/ใบ และที่ 3 วันหลังพ่นสารคร้ังที่ 3 
กรรมวิธีที่ 1 dinotefuran 10% SL มีปริมาณแมลงเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 16.19 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% SC ส่วนกรรมวิธี 3 thiamethoxam 25% WG มีปริมาณแมลงเฉลี่ย
มากที่สุด คือ 31.22 ตัว/ใบ ส่วนที่ 5 วันหลังพ่นสารคร้ังที่ 3 กรรมวิธีที่ 1 dinotefuran 10% SL มี
ปริมาณแมลงเฉล่ียน้อยที่สุด คือ 16.69 ตัว/ใบ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% 
SC และกรรมวิธีที่ 7 fipronil 5% SC ส่วนกรรมวิธี 3 thiamethoxam 25% WG มีปริมาณแมลงเฉล่ีย
มากที่สุด คือ 45.50 ตัว/ใบ และที่ 7 วันหลังพ่นสารครั้งที่ 3 กรรมวิธีที่ 1 dinotefuran 10% SL มี
ปริมาณแมลงเฉล่ียน้อยที่สุด คือ 19.25 ตัว/ใบ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 4 buprofezin 40% 
SC ส่วนกรรมวิธีที่ 2 imidacloprid 70% WP มีปริมาณแมลงเฉล่ียมากที่สุด คือ 57.63 ตัว/ใบ (ตารางที่ 
2) )  จากการทดสอบคร้ังทีสอง จะเห็นได้ว่าสารที่มีแนวโน้มประสิทธิภาพดีในการป้องกันกําจัดแมลงหว่ี
ขาว คือ buprofezin 40% SC, และ dinotefuran 10% SL ส่วนสาร thiamethoxam 25% WG ที่อัตรา 
5 กรัม/นํ้า 20 ลิตร ไม่ควรใช้ เพราะทําให้ปริมาณแมลงหว่ีขาวเพ่ิมจํานวนมากข้ึน อาจทั้งน้ีอาจ
เน่ืองมาจากแมลงสร้างความต้านทานสารดังกล่าว 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
จากการทดสอบพบว่าในการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวสาร buprofezin 40% SC (นาปาม SC) 

อัตรา 15 มล./นํ้า 20 ลิตร และสาร dinotefuran 10% SL อัตรา 15 มล./นํ้า 20 ลิตร มีแนวโน้มที่
ประสิทธิภาพดีในการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาว โดยควรพ่นติดต่อกัน 2-3 ครั้ง ทุก 7 วัน รองลงมา white oil 
67% EC (ไวท์ออยล์) อัตรา 100 มล./นํ้า 20 ลิตร และควรพ่นติดต่อกัน 2-3 ครั้ง ทุก 7 วัน ส่วนสาร 
thiamethoxam 25% WG ที่อัตรา 5 กรัม/นํ้า 20 ลิตร ไม่ควรใช้ เพราะทําให้ปริมาณแมลงหว่ีขาวเพ่ิม
จํานวนมากขึ้น  
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ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงและน้ํามันปิโตรเลียมในการป้องกันกําจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบ, Bemisia tabaci (Gennadius) ในมะเขือเปราะ อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม  
เดือน เมษายน-พฤษภาคม 2553 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

กรรมวิธี 

อัตราใช้     
(กรัม, มล./

น้ํา 20 
ลิตร) 

จํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยต่อใบ (ตัว) 

ก่อนพ่น
สาร 

หลังพ่นสารครั้งที่ 1 (วัน) หลังพ่นสารครั้งที่ 2 (วัน) หลังพ่นสารครั้งที3่ (วัน) 

3 5 7 3 5 7 3 5 7 

dinotefuran 10% SL (สตาร์เกิล SL) 15 60.07 10.31 a 7.78 a 8.53 a 9.37 ab 17.63 abc 40.13 b 23.06 ab 19.66 a 23.06 ab 
imidacloprid 70% WP (โปรวาโด) 5 56.66 22.38 bc 14.19 abc 14.09 abc 19.63 cde 32.28 de 64.09 bc 61.41 c 73.47 d 61.41 c 
thiamethoxam 25% WG (แอคคารา 25 WG) 5 78.69 29.06 cd 20.53 cde 15.93 c 26.97 e 40.03 e 83.28 c 159.53 d 150.16 e 159.53 d 
buprofezin 40% SC (นาปาม SC) 15 60.88 20.56 abc 16.72 bcd 9.78 ab 10.00 abc 11.03 ab 13.10 a 19.38 ab 15.88 a 19.38 ab 

imidacloprid 70% WP (โปรวาโด) + white oil 67% 
EC (ไวท์ออยล์) 

2 กรัม + 
50 มล. 

73.38 27.81 cd 21.97 de 11.81 abc 21.50 de 26.03 cde 39.50 b 46.63 c 58.47 cd 46.63 c 

white oil 67% EC (ไวท์ออยล์) 100 56.66 21.53 abc 14.66 a-d 9.22 a 6.88 a 10.03 a 14.19 a 14.78 a 21.72 ab 14.78 a 

fipronil 5% SC (แอสเซ็นต์) 40 60.97 12.41 ab 10.53 ab 8.94 a 12.16 a-d 20.22 bcd 41.60 b 15.47 ab 28.50 ab 15.47 ab 

ไม่พ่นสาร  71.03 34.00 d 24.75 e 15.38 bc 15.16 bcd 21.35 bcd 37.47 b 35.59 bc 39.19 bc 35.59 bc 

CV (%)  20.3 32.2 28.8 30.4       

R.E. (%)      143.7 124.0 94.9 129.5 104.9 129.5 
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ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงและน้ํามันปิโตรเลียมในการป้องกันกําจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบ, Bemisia tabaci (Gennadius) ในมะเขือเปราะ อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม  
เดือน มิถุนายน-กรกฎาคม 2553 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรรมวิธี 

อัตราใช้    
(กรัม, 
มล./น้ํา 
20 ลิตร) 

จํานวนตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยต่อใบ (ตัว) 

ก่อนพ่น
สาร 

หลังพ่นสารครั้งที่ 1 (วัน) หลังพ่นสารครั้งที่ 2 (วัน) หลังพ่นสารครั้งที่3 (วัน) 

3 5 7 3 5 7 3 5 7 

dinotefuran 10% SL (สตาร์เกิล SL) 15 11.59 a 3.69 a 6.32 a 14.91 a 8.16 a 10.66 a 11.88 a 16.19 a 16.69 a 19.25 a 
imidacloprid 70% WP (โปรวาโด) 5 12.22 a 5.66 ab 13.00 a 23.38 a 15.07 bc 23.47 bcd 33.03 cd 32.22 cd 36.75 cd 57.63 d 
thiamethoxam 25% WG (แอคคารา 25 WG) 5 21.60 a 8.28 b 26.91 b 49.22 b 31.22 d 33.25 cd 40.22 cd 39.06 d 45.50 d 54.25 cd 
buprofezin 40% SC (นาปาม SC) 15 14.72 a 6.00 ab 10.00 a 12.41 a 14.35 ab 19.94 b 18.34 ab 20.34 ab 19.31 ab 24.72 ab 

imidacloprid 70% WP (โปรวาโด) + white oil 
67% EC (ไวท์ออยล์) 

2 กรัม + 
50 มล. 

12.78 a 4.32 a 8.78 a 18.16 a 18.81 bcd 21.13 b 26.88 bc 27.59 bc 28.94 bc 34.06 bc 

white oil 67% EC (ไวท์ออยล์) 100 14.13 a 4.28 a 7.50 a 12.19 a 18.03 bcd 22.50 bc 26.50 bc 21.94 b 27.81 bc 42.07 bcd 

fipronil 5% SC (แอสเซ็นต์) 40 33.03 b 3.66 a 8.81 a 22.56 a 28.38 cd 35.13 d 51.41 d 22.00 b 22.72 ab 42.97 bcd 

ไม่พ่นสาร  12.44 a 4.78 a 12.94 a 23.03 a 18.13 bcd 20.72 bc 30.40 bcd 25.35 bc 25.53 bc 40.00 bcd 

R.E. (%)  71.9 77.6 88.7 88.7 77.4 81.5 87.2 78.7 79.3 76.4 
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การทดสอบประสิทธิภาพของสารกําจดัแมลงศตัรูสาํคัญในผักแพวและผักแขยง 
Efficacy of Some Insecticides for Controlling the Key Insect Pests 

on Phak Phaeo and Phak Kha Yaeng 

วิภาดา ปลอดครบุรี   บุษบง มนัสม่ันคง   สุเทพ สหายา   ศรุต สุทธอิารมณ ์
ศรีจํานรรจ์  ศรีจันทรา   วนาพร วงษ์นิคง   ชมัยพร บัวมาศ1/ 

กลุ่มบริหารศตัรูพืช กลุ่มกีฏและสัตววิทยา1/ สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดย่อ 

 การศึกษาชนิดแมลงศัตรูในผักแพวจากแหล่งปลูกในจังหวัดนครปฐม และปทุมธานี พบแมลง
ศัตรูผักแพว 9 ชนิด ได้แก่ หนอนกระทู้ผัก Spodoptera litura (Fabricius), หนอนเจาะสมอฝ้าย 
Helicoverpa armigera (Hubner), เพลี้ยแป้งน้อยหน่าหรือเพลี้ยแป้งสับปะรดสีเทา Dysmicoccus 
neobrevipes Breadsley, เพลี้ยแป้ง Jack Beardsley Pseudococcus jackbeardsleyi Gimpel 
and Miller, แมลงหว่ีขาวใยเกลียว Aleurodicus dispersus (Russell), แมลงหว่ีขาวยาสูบ Bemisia 
tabaci (Gennadius), เพลี้ยไฟพริก Scirtothrips dorsalis Hood, เพลี้ยอ่อนมินท์ Ovatus 
crataegarius Walker และเพลี้ยอ่อนลูกท้อ Myzus persicae (Sulzer) 

การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดเพลี้ยแป้งน้อยหน่า D. neobrevipes Breadsley 
ในผักแพว ดําเนินการที่แปลงเกษตรกรอําเภอลําลูกกา จังหวัดปทุมธานี จํานวน 2 แปลงทดลอง 
ระหว่างเดือนมิถุนายน ถึงสิงหาคม 2553 วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ้ํา 7 กรรมวิธี คือ พ่นสาร 
thiamethoxam 25% WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร, imidacloprid 70% WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 
20 ลิตร, dinotefuran 10% WP อัตรา 20 กรัม/นํ้า 20 ลิตร, thiamethoxam 25%WG+white 
oil 67% EC อัตรา 2 กรัม+ 50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร, buprofezin 40% SC+white oil 67% EC  
อัตรา 20+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร เปรียบเทียบกับกรรมวิธีพ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 
10%SL อัตรา 20 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร และกรรมวิธีไม่พ่นสารป้องกันกําจัดแมลง พบว่าสารป้องกัน
กําจัดแมลงที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดเพลี้ยแป้งน้อยหน่าในผักแพว ได้แก่ สาร 
thiamethoxam 25% WG, thiamethoxam 2 5% WG+white oil 67% EC, dinotefuran 10% 
WP, และ imidacloprid 10% SL อัตรา 4, 2+50, 20 และ 20 กรัมหรือมิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
ตามลําดับ 

 

คํานาํ 

ในอดีตผักสวนครัวผักพ้ืนบ้านปลูกเพ่ือบริโภคกันในภายประเทศเท่าน้ัน แต่ปัจจุบันน้ีมีการ
ปลูกในเชิงการค้า เช่น ผักแพว ผักแขยง ส่งออกเป็นผักสดไปยังตลาดต่างประเทศ เช่น ประเทศใน
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กลุ่มสหภาพยุโรป ในปี 2551 มีปริมาณการส่งออกผักแพว 32,698 กิโลกรัม มูลค่า 804,150 บาท ผัก
แขยง 30,655 กิโลกรัม มูลค่า 775,941 บาท (สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2552) แต่การ
ส่งออกมีปัญหาจากมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชที่เข้มงวด ต้องปฏิบัติตามกฎระเบียบและ
ข้อบังคับของประเทศคู่ค้าอย่างเคร่งครัด โดยเฉพาะสินค้าที่ส่งไปยังกลุ่มประเทศสหภาพยุโรป ต้องไม่
มีแมลงศัตรูพืชกักกัน เช่น แมลงหว่ีขาว เพลี้ยไฟ เพลี้ยแป้ง ติดไปกับสินค้า อีกทั้งยังไม่มีข้อมูล
การศึกษาการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสําคัญในผักแพว ที่เป็นคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร ดังน้ัน 
จึงได้ทําการศึกษาทดสอบหาสารป้องกันกําจัดแมลงและอัตราที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัด
แมลงศัตรูสําคัญผักแพว เพ่ือใช้เป็นคําแนะนําการป้องกันกําจัดศัตรูพืชสําหรับเกษตรกรและในแปลง
เกษตรดีที่เหมาะสม GAP ช่วยลดปัญหาการปนเป้ือนของแมลงศัตรูพืชกักกันก่อนส่งออกไปยังประเทศ
ปลายทาง ก่อให้เกิดความย่ังยืนในการผลิตพืชผักสวนครัวเพ่ือการส่งออกต่อไป  

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. แปลงผักแพว 
2. ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-16 และ 46-0-0 
3. สารป้องกันกําจัดแมลงชนิดต่างๆ ได้แก่ thiamethoxam (Actara 25% WG), 

imidacloprid (Provado 70% WG), dinotefuran (Starkle 10% WP), buprofezin 
(Napam 40% SC), white oil (Vite oil 67% EC), imidacloprid (Confidor 100 
SL10% SL) 

4. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
5. ป้ายแสดงกรรมวิธี 
6. กล้องจุลทรรศน์ อุปกรณ์ถ่ายรูป แว่นขยาย เครื่องช่ังนํ้าหนัก 
7. ถังพลาสติก กระบอกตวง บีกเกอร์ 
8. อุปกรณ์เก็บข้อมูลและอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่จําเป็น เช่น ป้าย แผ่นกระดาษ คีมคีบ พู่กัน ที่นับ

แมลง ถุงพลาสติก 
 

วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block จํานวน 3 ซ้ํา 7 กรรมวิธี ดังน้ี 

1. พ่นสาร thiamethoxam 25%WG  อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
2. พ่นสาร imidacloprid 70%WG  อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
3. พ่นสาร dinotefuran 10%WP  อัตรา 20 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
4. พ่นสาร thiamethoxam 25% WG+white oil 67% EC  อัตรา 2 กรัม+50มิลลิลิตร/

นํ้า 20 ลิตร 
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5. พ่นสาร buprofezin 40% SC+white oil 67% EC  อัตรา 20+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 
ลิตร 

6. พ่นสาร imidacloprid  10% SL (สารเปรียบเทียบ)  อัตรา 20 มิลลิลิตร/นํ้า20 ลิตร 
7. ไม่พ่นสารป้องกันกําจัดแมลง 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1. สํารวจและเก็บรวบรวมแมลงศัตรูที่พบในผักแพวและผักแขยงจากแหล่งปลูกต่างๆจาก
แปลงของเกษตรกรในจังหวัดนครปฐม บันทึกข้อมูลจํานวนและลักษณะ แมลง ส่วนของพืชที่ถูก
ทําลาย ลักษณะการทําลาย และนํามาจําแนกชนิด 

2. ปลูกผักแพวในแปลงทดลองของเกษตรกร ขนาดแปลงย่อย 2x5 เมตร ทําการระบาด
เทียมเพลี้ยแป้งน้อยหน่า Dysmicoccus neobrevipes Breadsley สุ่มตรวจนับจํานวนเพลี้ยแป้ง
น้อยหน่าที่พบในแปลง โดยตรวจนับจํานวน 10 ต้น/แปลงย่อย ต้นละ 10 ก่ิง ก่อนพ่นสารและหลังพ่น
สารทดสอบ 3, 5 และ 7 วัน พ่นสารป้องกันกําจัดแมลงตามกรรมวิธีเมื่อพบการระบาด โดยพ่นแบบนํ้า
มากใช้อัตราน้ําในการพ่น 80 ลิตร/ไร่ 

การบันทึกข้อมูล 

บันทึกข้อมูลจํานวนแมลงที่พบแต่ละกรรมวิธี บันทึกผลกระทบต่อพืช บันทึกชนิดและศัตรู
ธรรมชาติ (ถ้าเป็นไปได้) นําข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ โดยวิเคราะห์ผลทางสถิติจํานวนแมลง
แต่ละครั้งที่ตรวจนับด้วยโปรแกรม IRRISTAT โดยแปลงค่าข้อมูลจํานวนแมลงที่ตรวจนับได้ ด้วยค่า 
square root (x + 0.5) ก่อนวิเคราะห์ผลทางสถิติ ถ้าจํานวนเพลี้ยแป้งก่อนพ่นสารไม่แตกต่างกันทาง
สถิติวิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of variance ถ้าจํานวนเพลี้ยแป้งก่อนพ่น
สารแตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of covariance 
จากน้ันเปรียบเทียบค่าเฉล่ียด้วยวิธี DMRT 
 

เวลาสถานที่ 
 เริ่มต้น  ตุลาคม  2552      สิ้นสุด  กันยายน 2553 

แปลงเกษตรกรอําเภอลําลูกกา จังหวัดปทุมธานี และห้องปฏิบัติการกลุ่มบริหารศัตรูพืช กลุ่ม
กีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 สํารวจแมลงศัตรูที่พบในผักแพว พบแมลงศัตรูผักแพว 9 ชนิด ได้แก่ หนอนกระทู้ผัก 
Spodoptera litura (Fabricius), หนอนเจาะสมอฝ้าย Helicoverpa armigera (Hubner) กัดกินใบ
เป็นรูพรุน เพลี้ยแป้งน้อยหน่าหรือเพลี้ยแป้งสับปะรดสีเทา Dysmicoccus neobrevipes 
Breadsley, เพลี้ยแป้ง Jack Beardsley Pseudococcus jackbeardsleyi Gimpel and Miller ดูด
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กินนํ้าเลี้ยงที่ใบยอด ใบ ก่ิง และก้าน ทําให้ใบบิดเสียรูป แคระแกรน แมลงหว่ีขาวใยเกลียว 
Aleurodicus dispersus (Russell), แมลงหว่ีขาวยาสูบ Bemisia tabaci (Gennadius) ดูดกินนํ้า
เลี้ยงที่ใบ เพลี้ยไฟพริก Scirtothrips dorsalis Hood ดูดกินนํ้าเลี้ยงที่ยอดอ่อน ใบอ่อน ทําให้ใบหงิก
ม้วนงอ เพลี้ยอ่อนมินท์ Ovatus crataegarius Walker และเพลี้ยอ่อนลูกท้อ Myzus persicae 
(Sulzer) ดูดกินนํ้าเลี้ยงที่ยอด ใบอ่อนและใบ ทําให้หงิกงอ มีราดําเข้าทําลายซ้ํา 

 การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดเพลี้ยแป้งน้อยหน่าในผักแพว ดําเนินการ 2 แปลง
ทดลอง ดังน้ี 

แปลงทดลองท่ี 1 (ตารางที่ 1) 

ก่อนการพ่นสารทดลอง พบจํานวนเพลี้ยแป้งน้อยหน่าในกรรมวิธีต่างๆ เฉลี่ยระหว่าง 2.24-4.77 ตัว/10 
ก่ิง ได้แปลงค่าข้อมูลจํานวนเพลี้ยแป้งน้อยหน่าที่ตรวจนับได้ ด้วยค่า square root (x + 0.5) ก่อน
วิเคราะห์ผลทางสถิติ แล้ววิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of covariance 

หลังการพ่นสารแล้ว 3 วัน พบจํานวนเพลี้ยแป้งน้อยหน่าในแต่ละกรรมวิธีเฉลี่ยระหว่าง 1.98-2.97 
ตัว/10 ก่ิง ไม่แตกต่างกันทางสถิติระหว่างกรรมวิธี 

หลังการพ่นสารแล้ว 5 วัน พบจํานวนเพลี้ยแป้งน้อยหน่าในกรรมวิธีพ่นด้วยสาร thiamethoxam 
25%WG เฉลี่ยตํ่าที่สุด 0.49 ตัว/10 ก่ิง น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารซึ่งพบ
จํานวนเพลี้ยแป้งน้อยหน่ามากที่สุดเฉลี่ย 2.00 ตัว/10 ก่ิง ส่วนกรรรมวิธีพ่นด้วยสาร thiamethoxam 
25% WG+white oil 67% EC, buprofezin 40% SC+white oil 67% EC, imidacloprid 70% 
WG และ dinotefuran 10% WP พบจํานวนเพลี้ยแป้งน้อยหน่าเฉลี่ย 0.7, 1.03, 1.04 และ 1.17 
ตัว/10 กิ่ง ตามลําดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นด้วยสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10% 
SL ซึ่งพบจํานวนเพลี้ยแป้งน้อยหน่าเฉลี่ย 0.88ตัว/10 กิ่ง และไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่
พ่นสารป้องกันกําจัดแมลง 

หลังการพ่นสารแล้ว 7 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารป้องกันกําจัดแมลงมีจํานวนเพลี้ยแป้งน้อยหน่า
เฉลี่ยน้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารป้องกันกําจัดแมลง โดยกรรรมวิธีพ่นด้วยสาร 
thiamethoxam 25% WG +white oil 67% EC, dinotefuran 10% WP, thiamethoxam 25% 
WG, buprofezin 40% SC+white oil 67% EC, imidacloprid 70% WG พบจํานวนเพลี้ยแป้ง
น้อยหน่าเฉลี่ย 0.17, 0.32, 0.53, 0.56, และ 0.64 ตัว/10 กิ่ง ตามลําดับ เทียบเท่าและไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นด้วยสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10%SL ซึ่งพบจํานวนเพลี้ยแป้ง
น้อยหน่าเฉลี่ย 0.17 ตัว/10 กิ่ง และทุกกรรมวิธีที่พ่นสารป้องกันกําจัดแมลงพบจํานวนเพลี้ยแป้ง
น้อยหน่าน้อยกว่าและแตกต่างทางสถิตกับกรรมวิธีไม่พ่นสารป้องกันกําจัดแมลง ซึ่งพบเฉล่ีย 3.00 
ตัว/10 ก่ิง 
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แปลงทดลองที่ 2 (ตารางที่ 2) 

ก่อนการพ่นสารทดลอง พบจํานวนเพลี้ยแป้งน้อยหน่าในกรรมวิธีต่างๆ เฉลี่ยระหว่าง 55.42-97.36 
ตัว/10 ก่ิง ไม่แตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธี จึงวิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี 
analysis of variance 

หลังการพ่นสารแล้ว 3 วัน พบจํานวนเพลี้ยแป้งน้อยหน่ามากที่สุดในกรรมวิธีไม่พ่นสารป้องกันกําจัด
แมลงเฉลี่ย 15.19 ตัว/10 ก่ิง ซึ่งมากกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสารป้องกันกําจัดแมลง เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่ากรรมวิธีพ่นสาร thiamethoxam 25% WG +white oil 
67% EC พบเฉลี่ยตํ่าที่สุด 2.40 ตัว/10 ก่ิง ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร dinotefuran 10% 
WP และ thiamethoxam 25% WG  พบเฉลี่ย 5.40 และ 5.44 ตัว/10 ก่ิง ตามลําดับ ซึ่งเทียบเท่าและ
ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีพ่นด้วยสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10%SL ซึ่งพบเฉล่ีย 9.13 ตัว/10 ก่ิง 

หลังการพ่นสารแล้ว 5 วัน พบจํานวนเพลี้ยแป้งน้อยหน่าน้อยที่สุดในกรรมวิธีพ่นสาร dinotefuran 
10% WP เฉลี่ย 2.02 ตัว/10 ก่ิง น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารป้องกันกําจัดแมลง 
ซึ่งพบเฉล่ีย 9.38 ตัว/10 ก่ิง 

หลังการพ่นสาร 7 วัน พบจํานวนเพลี้ยแป้งน้อยหน่าในกรรมวิธีพ่นด้วยสาร thiamethoxam 25% 
WG และ thiamethoxam 25% WG +white oil 67% EC เฉลี่ย 0.38 และ 0.43 ตัว/10 ก่ิง 
ตามลําดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นด้วยสาร dinotefuran 10% WP ที่พบเฉลี่ย 0.51 
ตัว/10 ก่ิง ซึ่งเทียบเท่าและไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นด้วยสารเปรียบเทียบ imidacloprid 
10% SL ที่พบจํานวนเพลี้ยแป้งน้อยหน่าเฉลี่ย 1.14 ตัว/10 กิ่ง กรรมวิธีดังกล่าวข้างต้น พบเพลี้ย
แป้งน้อยหน่าเฉลี่ยน้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารป้องกันกําจัดแมลงซึ่งพบ
จํานวนเพลี้ยแป้งเฉล่ีย 3.53 ตัว/10 ก่ิง 

 ทั้งสองการทอลองไม่พบความเป็นพิษของสารป้องกันกําจัดแมลงต่อพืช 

 ในการทดลองน้ีได้เลือกใช้สาร thiamethoxam, imidacloprid และ dinotefuran ซึ่งเป็น
สารในกลุ่ม Neonicotinoids, chloronicotinyl insecticide (นิรนาม, 2544; Anonymous, 1999; 
Anonymous, 2005; Matsuda and Takahashi, 1996; Yamanoto, 1996; Yaguchi and Sato, 
2001) เป็นสารออกฤทธ์ิดูดซึม และมีพิษตํ่าต่อสัตว์เลือดอุ่น Mode of action ทําลายระบบประสาท
ของแมลงโดยไปขัดขวางจุดรับกระแสประสาทของแมลงที่ nicotinic acetylcholine receptor 
(Insecticide Resistance Action Committee, 2007) มีความเฉพาะเจาะจงสูงในการกําจัดแมลง
หลายชนิด เช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน แมลงหว่ีขาว เป็นต้น สารในกลุ่มน้ีมีการข้ึนทะเบียนวัตถุอันตราย
ทางการเกษตรในประเทศไทยหลายชนิดแล้ว สามารถแนะนําให้เกษตรกรใช้ได้ แต่สําหรับพืชที่ส่งออก
ไปยังสหภาพยุโรป ไม่สามารถใช้สาร dinotefuran ได้เน่ืองจากเป็นวัตถุอันตรายท่ีสหภาพยุโรปห้าม
ใช้ทางการเกษตร (สํานักพัฒนาและรับรองมาตรฐานสินค้าพืช, 2553) แต่ยังสามารถแนะนําให้ใช้ใน
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แปลงเกษตรกรทั่วไปได้ ส่วน White oil เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่เป็นผลพลอยได้จากการ
สกัดนํ้ามันปิโตรเลียม มีฤทธ์ิในการกําจัดแมลงจากการสัมผัสถูกตัวตายโดยตรง ไปอุดรูหายใจหรือช่อง
ทางผ่านของอากาศ ทําให้แมลงขาดอากาศหายใจ ซึ่งใช้ป้องกันกําจัดแมลงปากดูดได้หลายชนิด เช่น 
เพลี้ยแป้ง เพลี้ยหอย แมลงหว่ีขาว หนอนชอนใบ (กลุ่มกีฏและสัตววิทยา, 2547) และยังเป็นสารเสริม
ประสิทธิภาพ (Adjuvants) โดยไปเสริมฤทธ์ิทางกายภาพของสารเคมีชนิดอ่ืน เช่น การจับใบพืช การ
แทรกซึมเข้าผนังลําตัวของแมลง เป็นต้น ดังจะเห็นได้จากผลการทดลอง เมื่อผสมกับสาร 
thiamethoxam สามารถป้องกันกําจัดเพลี้ยแป้งได้ดีเช่นเดียวกับการพ่นแบบสารเด่ียวๆ ซึ่งเป็นสารที่
มีราคาแพง จึงเป็นทางเลือกใช้สารวิธีการหน่ึง 

แต่ทั้งสองการทดลอง สามารถพ่นสารป้องกันกําจัดแมลงได้เพียงครั้งเดียว ดังน้ันจึงควรทํา
การทดสอบเพ่ือเป็นการยืนยันผลการทดลองซ้ําอีกคร้ัง 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
  ชนิดแมลงศัตรูในผักแพว พบ 9 ชนิด ได้แก่ หนอนกระทู้ผัก S. litura (Fabricius), หนอน
เจาะสมอฝ้าย H. armigera (Hubner), เพลี้ยแป้งน้อยหน่าหรือเพลี้ยแป้งสับปะรดสีเทา D. 
neobrevipes Breadsley, เพลี้ยแป้ง Jack Beardsley P. jackbeardsleyi Gimpel and Miller, 
แมลงหว่ีขาวใยเกลียว A. dispersus (Russell), แมลงหว่ีขาวยาสูบ B. tabaci (Gennadius), เพลี้ย
ไฟพริก S. dorsalis Hood, เพลี้ยอ่อนมินท์ O. crataegarius Walker และเพลี้ยอ่อนลูกท้อ M. 
persicae (Sulzer) 

สารป้องกันกําจัดแมลงที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดเพลี้ยแป้งน้อยหน่า ในผักแพว 
ได้แก่ สาร thiamethoxam (Actara 25% WG), thiamethoxam (Actara 25% WG)+white oil 
(Vite oil), dinotefuran (Starkle 10% WP) และ imidacloprid (Confidor 10% SL) อัตรา 4, 
2+50, 20 และ 20 กรัมหรือมิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร ตามลําดับ ส่วนสาร buprofezin (Napam 40% 
SC+white oil (Vite oil 67% EC) อัตรา 20+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตรและ imidacloprid 
(Provado 70% WG) อัตรา 4 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดเพลี้ยแป้ง
น้อยหน่าในผักแพวได้เพียงการทดลองเดียว ซึ่งมีการระบาดของเพลี้ยแป้งน้อยหน่าไม่รุนแรง และทั้ง
สองการทดลองสามารถพ่นสารทดลองได้เพียงคร้ังเดียว ดังน้ันเพ่ือเป็นการยืนยันประสิทธิภาพ จึงควร
ทําการทดสอบซ้ําอีกคร้ัง และทั้งสองการทดลองไม่พบความเป็นพิษต่อพืช 

 

คําขอบคณุ 
 ขอขอบคุณนักวิชาการและพนักงานราชการเจ้าหน้าที่กลุ่มบริหารศัตรูพืช ที่ช่วยเหลืองานวิจัย
ทุกท่าน และขอขอบคุณนางสาวชมัยพร บัวมาส นางสาวสุนัดดา เชาวลิต และนายอิทธิพล 
บรรณาการ นักกีฏวิทยาปฏิบัติการ ที่กรุณาจําแนกชนิดแมลงต่างๆ ทําให้งานวิจัยช้ินน้ีสําเร็จลุล่วงไป
ด้วยดี 
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ตารางที่ 1   แสดงจํานวนเพลี้ยแป้งน้อยหน่า Dysmicoccus neobrevipes Breadsley 
     ในผักแพว จากการพ่นสารกรรมวิธีต่างๆ ที่อําเภอลําลูกกา จังหวัดปทุมธานี 
     ระหว่างเดือนมิถุนายน 2553 (แปลงทดลองที่ 1) 

กรรมวิธ ี

อัตราการใช้ 
(กรัม หรือ 
มิลลลิิตร/   

น้ํา 20 ลิตร) 

จํานวนเพลี้ยแป้งน้อยหน่า (ตัว/10 ก่ิง)1/ 

ก่อนพ่นสาร หลังพน่สาร (วัน) 

3 5 7 

1. thiamethoxam 25%WG 4 3.08 ab 2.84 0.49 a 0.53 a 

2. imidacloprid 70%WG 4 3.0 ab 2.66 1.04 ab 0.64 a 

3. dinotefuran 10%WP 20 4.77 b 2.30 1.17 ab 0.32 a 

4. thiamethoxam 25%WG+ 

White oil 67%EC 

2+50 4.19 ab 1.98 0.70 ab 0.17 a 

5. buprofezin 40%SC+ 
White oil 67%EC 

20+50 3.11 ab 2.92 1.03 ab 0.56 a 

6. imidacloprid  10%SL 20 2.73 ab 2.66 0.88 ab 0.17 a 

7. ไม่พ่นสารกําจัดแมลง - 2.37 a 2.97 2.00 b 3.00 b 

CV (%) - 15.81 11.70 23.38 96.54 

R.E.(%) - - 110.3 84.4 83.8 
1/ ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 
95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 2   แสดงจํานวนเพลี้ยแป้งน้อยหน่า Dysmicoccus neobrevipes Breadsley 
     ในผักแพว จากการพ่นสารกรรมวิธีต่างๆ ที่อําเภอลําลูกกา จังหวัดปทุมธานี 
     ระหว่างเดือนสิงหาคม 2553 (แปลงทดลองที่ 2) 

 

กรรมวิธ ี

อัตราการใช้ 
(กรัม หรือ 
มิลลลิิตร/    

น้ํา 20 ลิตร) 

จํานวนเพลี้ยแป้งน้อยหน่า (ตัว/10 ก่ิง)1/ 

ก่อนพ่นสาร หลังพน่สาร (วัน) 

3 5 7 

1. thiamethoxam 25%WG 4 63.63 5.44 ab 4.51 ab 0.38 a 

2. imidacloprid 70%WG 4 97.36 10.92 bc 4.63 ab 2.07 bc 

3. dinotefuran 10%WP 20 78.77 5.40 ab 2.02 a 0.51 ab 

4. thiamethoxam 25%WG+ 

White oil 67%EC 

2+50 55.42 2.40 a 3.04 ab 0.43 a 

5. buprofezin 40%SC+ 
White oil 67%EC 

20+50 80.24 9.73 bc 4.58 ab 3.90 c 

6. imidacloprid  10%SL 20 95.19 9.13 bc 4.20 ab 1.14 ab 

7. ไม่พ่นสารกําจัดแมลง - 66.34 15.19 c 9.38 b 3.53 c 

CV (%) - 18.90 25.21 30.01 23.38 
1/ ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 
95% โดยวิธี DMRT 
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การทดสอบประสิทธิภาพของสารปอ้งกันกําจัดแมลงหวี่ขาวในผักชีเพื่อการส่งออก 
Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling   

whitefly on Coriander for export 
 

ยุทธนา  แสงโชติ วิภาดา  ปลอดครบุร ี วาทิน  จันทรส์ง่า 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร                 

 
 

บทคัดย่อ 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวในผักชีเพ่ือการส่งออก 

ดําเนินการทดลองที่แปลงเกษตรกร ในอําเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ุ – 
พฤษภาคม 2553 โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 กรรมวิธี 4 ซ้ํา คือ กรรมวิธีที่ 1 ใช้สาร 
imidacloprid 70% WG อัตรา 2 กรัม/นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 2 ใช้สาร thiamethoxam 25% WG  
อัตรา 2 กรัม/นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 3 ใช้สารacetamiprid 20% SP อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 ใช้สาร dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม/นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 5 ใช้สาร 
buprofezin 25% EC อัตรา 15 กรัม/นํ้า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่ 6 พ่นด้วยนํ้าเปล่า แต่จาการสํารวจ
แมลงไม่พบการระบาดของแมลงหว่ีขาว จึงไม่สามารถทําการทดลองได้ แต่พบการระบาดของ เพลี้ย
อ่อนฝ้าย (Aphis gossipii) ในปริมาณเล็กน้อย 
 

คํานาํ 
ปัจจุบันปัญหาในการส่งออกผักสดของไทยพบว่า ประเทศคู่ค้ามีแนวโน้มให้ความสําคัญ

กับสุขอนามัยพืช โดยเพ่ิมความเข้มงวดในการตรวจสอบศัตรูพืชและปริมาณสารพิษตกค้างในผักและ
ผลไม้เพ่ือความปลอดภัยของผู้บริโภคและใช้เป็นมาตรการกีดกันทางการค้า จากรายงานของสํานักที่
ปรึกษาการเกษตรต่างประเทศประจําสหภาพยุโรปรายงานว่าการนําเข้าสินค้าประเภทเคร่ืองปรุงและ
พืชสมุนไพร จากประเทศไทยในช่วงเดือน สิงหาคม 2545 - พฤษภาคม 2546 มีการตรวจยึด/ปฏิเสธ
การนําเข้า/ทําลายสินค้า ของประเทศเดนมาร์ก เน่ืองจากพบหนอนชอนใบ (Liriomyza sp.) ใน
โหระพา และแมลงหว่ีขาวยาสูบ (Bemisia tabaci Gennadius) ในผักชีสด จํานวน 11 รายการจาก 
124 รายการ หรือ 8.87 เปอร์เซ็นต์ ของสินค้าทั้งหมดที่ถูกกัก/ทําลาย (สุเทพ, 2550)  

แมลงหว่ีขาว (Whitefly) เป็นแมลงที่ อยู่ในอันดับ Hemiptera อันดับย่อย 
Sternorrhycha วงศ์ Aleyrodidae มี 2 วงศ์ย่อย คือ วงศ์ย่อย Aleurodicinae และวงศ์ Aleyrodinae 
ทั้ง 2 วงศ์ย่อย เป็นศัตรูพืชโดยทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยจะดูดกินนํ้าเลี้ยงจากต้นพืช แมลงหว่ีขาวบาง
ชนิด ได้แก่ Bemisia tabaci Gennadius เป็นพาหะของเช้ือไวรัสใบหด (tobacco leaf curl virus) 
ซึ่งเป็นโรคสําคัญของใบยาสูบ และยังพบในพืชอาหารหลายชนิด ได้แก่ กะเพรา กุหลาบ มะเขือเปราะ 
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พืชตระกูลแตง มะเขือเทศ มันฝรั่ง และพืชผักต่างๆ (สมชัย, 2550) มีรายงานว่าวัชพืชและพืชที่ไม่ใช่
พืชปลูกมักเป็นพืชอาศัยของแมลงชนิดน้ี ทําให้มีปัญหาในการป้องกันกําจัด  
 กลุ่มกีฏและสัตววิทยา (2551) แนะนําว่าการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวยาสูบ (Bemisia 
tabaci Gennadius) ในมะเขือเทศ ทําได้ด้วยการใช้สาร imidacloprid 10% SL อัตรา 40 มล./นํ้า 
20 ลิตร, fipronil 5% SC อัตรา 40 มล./นํ้า 20 ลิตร, fenpropathrin 10% EC อัตรา 40 มล./นํ้า 
20 ลิตร, carbosulfan 20% EC อัตรา 50-75 มล./นํ้า 20 ลิตร และ cypermethrin/phosalone 
6.25%/22.5% EC อัตรา 40 มล./นํ้า 20 ลิตร วินัย รัชตปกรณ์ และคณะ (2530) รายงานว่า 
monocrotophos 60% WSC อัตรา 50 มล,/20 ลิตร พ่นทุก 6 วัน ให้ผลดีที่สุดในการป้องกันกําจัด
แมลงหว่ีขาวยาสูบในมะเขือเทศ รองลงมาได้แก่ fenpropsthin 10% EC อัตรา 40 มล,/20 ลิตร, 
monocrotophos 60% WSC อัตรา 30 มล,/20 ลิตร benfuracarb 20% EC อัตรา 50 มล,/20 
ลิตร โดยทั้ง 3 ชนิด พ่นทุก 4 วัน ตามลําดับ 

จะเห็นว่าแมลงหว่ีขาว (whitefly) เป็นแมลงศัตรูที่สําคัญต่อพืชผักของไทย เน่ืองจากเป็น
แมลงที่มีพืชอาหารกว้าง โดยเฉพาะแมลงหว่ีขาวยาสูบ (Bemisia tabaci Gennadius) มีรายงานว่ามี
พืชอาหารมากกว่า 150 ชนิด อยู่ในพืช 63 วงศ์ (สมชัย, 2549) ผักชีเป็นหน่ึงในพืชอาหารของแมลง
ชนิดน้ี จึงจําเป็นที่จะต้องมีวิทยาการในการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวในผักชีเพ่ือแนะนําเกษตรกร
ต่อไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. แปลงปลูกผักชี ขนาดแปลงย่อย 2x5 เมตร จํานวน 24 แปลง 
2. สารฆ่าแมลง imidacloprid 70% WG, thiamethoxam 25% WG, acetamiprid20% SP, 
dinotefuran 10% WP และ buprofezin 25% EC   

3. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
4. ถังผสมสาร กระบอกตวง กระบอกฉีดยา 
5. อุปกรณ์อ่ืนๆ ที่จําเป็น เช่น แว่นขยาย กล้องจุลทรรศน์ 

 

วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 กรรมวิธี 4 ซ้ํา คือ 

1. imidacloprid 7% WG   อัตรา  5 กรัม / นํ้า 20 ลิตร 
2. thiamethoxam 25% WG  อัตรา  5 กรัม / นํ้า 20 ลิตร 
3. acetamiprid 20% SP   อัตรา 15 กรัม / นํ้า 20 ลิตร 
4. dinotefuran 10% WP  อัตรา 15 กรัม / นํ้า 20 ลิตร 
5. buprofezin 25% EC  อัตรา 30 มิลลลิิตรต่อนํ้า 20 ลิตร 
6. control 
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เตรียมแปลงปลูกผักชีขนาด 2X5 เมตร จํานวน 24 แปลง ตรวจนับปริมาณการระบาด
ของแมลงหว่ีขาว ในแปลงปลูกโดยการสุ่มนับต้นผักชีจํานวน 20 ต้น ตามเส้นทแยงมุมของแปลง เมื่อ
พบการระบาดของแมลงหว่ีขาว มากกว่า 2 ตัว/ใบพ่นสารฆ่าแมลงตามกรรมวิธี คือ กรรมวิธีที่ 1ใช้สาร 
imidacloprid 70% WG  อัตรา 2 กรัม / นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 2 ใช้สาร thiamethoxam 25% 
WG  อัตรา 2 กรัม / นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 3 ใช้สาร acetamiprid 20% SP อัตรา 4 กรัม / นํ้า 20 
ลิตร กรรมวิธีที่ 4 ใช้สาร dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม / นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 5 ใช้สาร 
buprofezin 25% EC อัตรา 15 กรัม / นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 6 พ่นด้วยนํ้าเปล่า โดยใช้เครื่องพ่น
แบบสูบโยกสะพายหลัง สุ่มตรวจนับปริมาณแมลงก่อนพ่นสารและหลังการพ่นสาร 3, 5, 7, 10, 14 
และ 21 วัน รวบรวมข้อมูลวิเคราะห์ผลทางสถิติและเขียนรายงานผลการทดลองบันทึกจํานวนแมลงที่
พบแต่ละกรรมวิธีมาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ บันทึกอาการใบไหม้ของผักชีเน่ืองจากสารฆ่าแมลง 
 

เวลาและสถานที่ 
  - ห้องปฏิบัติการ กลุ่มบริหารศัตรูพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

กรมวิชาการเกษตร 
- แปลงเกษตรกร อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี 

  - หน่วยงานวิจัยผึ้ง อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา  
ระยะเวลาการดําเนินงาน   เริ่มต้น ตุลาคม 2552  สิ้นสุด กันยายน 2553 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
จากการทดลองทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวในผักชีเพ่ือการ

ส่งออก ทําการทดลองที่ อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ุ-พฤษภาคม 2553 โดยเตรียม
แปลงปลูกผักชีขนาด 2X5 เมตร จํานวน 24 แปลง ทําการบํารุงดูแลรักษาตามรอบ เมื่อผักชีอายุ 30 
วัน ตรวจนับปริมาณการระบาดของแมลงหว่ีขาว ในแปลงปลูกโดยการสุ่มนับต้นผักชีจํานวน 20 ต้น 
ตามเส้นทแยงมุมของแปลง โดยจะทําการทดลองตามกรรมวิธีเมื่อพบการระบาดของแมลงหว่ีขาว 
มากกว่า 2 ตัว /ใบ พบว่าในการปลูกผักชีครั้งที่ 1 เดือนกุมภาพันธ์ุ-มีนาคม 2553 ไม่พบการระบาด
ของแมลงหว่ีขาวในแปลงทดลอง จึงได้ทําการปลูกผักชีครั้งที่ 2 ในเดือนเมษายน 2553 ซึ่งให้ผลไม่
แตกต่างจากการปลูกคร้ังที่ 1 จึงไม่สามารถทําการทดลองได้ตามกรรมวิธีได้ แต่พบการระบาดของ 
เพลี้ยอ่อนฝ้าย (Aphis gossipii) ซึ่งทําความเสียหายแก่ต้นผักชีจนเห็นได้ชัดเจน 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
จากการทดลองจะพบว่าไม่มีการระบาดของแมลงหว่ีขาวในแปลงทดลอง จึงไม่สามารถ

ทําการทดลองได้ อาจจะเน่ืองมาจากในพ้ืนที่ที่ทําการทดลองไม่เอ้ืออํานวยในการระบาดของแมลงหว่ี
ขาวเพราะมีการใช้สารเคมีป้องกันกําจัดแมลงในบริเวณกว้าง และผักชีไม่ใช่อาหารของแมลงหว่ีขาว
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เน่ืองจากลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของผักชีไม่เหมาะสมกับการแพร่ขยายของแมลงชนิดน้ี แมลงศัตรูที่
สําคัญของผักชีคือ เพลี้ยอ่อน (Aphis sp.) 
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การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสําคญัในสะระแหน่ 
Efficacy of Some Insecticides for Controlling the Key 

Insect Pests on Kitchen Mint 
 

พวงผกา  อ่างมณี       สุเทพ  สหายา       วิภาดา  ปลอดครบุรี       วนาพร  วงษ์นิคง 

กลุ่มบริหารศตัรูพืช  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดย่อ 
การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสําคัญในสะระแหน่ มีวัตถุประสงค์ เพ่ือหา

ชนิดและอัตราสารที่เหมาะสมในการป้องกันกําจัดแมลงศตัรูสําคัญในสะระแหน ่ ทําการทดลอง 2 การ
ทดลอง ที่อําเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสมีา ระหว่าง เดือนกรกฎาคม – สิงหาคม 2553 วางแผนการ
ทดลองแบบ RCB 3 ซ้ํา 7 กรรมวิธี ได้แก่ การพ่นสาร methoxyfenozide(Prodigy 24 % SC), 
etofenprox (Trebon 20% EC), lufenuron (Matt 5% EC), thiamethoxam/ 
lambdacyhalothrin (Eforia 247ZC 14.1/10.6% ZC), etofenprox (Trebon 20% EC) อัตรา 20, 
40 , 10 ,10 และ 60 มิลลลิิตร/นํ้า 20 ลติร การพ่น Bacillus thuringiensis (Bactospeine F.C.) 
อัตรา 100 มิลลลิิตร/นํ้า 20 ลิตร และกรรมวิธีไม่พ่นสาร ทั้งสองแปลงทดลองมกีารพ่นสารตาม
กรรมวิธี 2 ครัง้ ห่างกัน 7 วัน ตรวจนับหนอนของผีเสื้อหนอนห่อใบโหระพา Syngamia  abruptalis 
Walker บนใบสะระแหน่ก่อนพ่นสาร และหลังพ่นสาร 3, 5 และ 7 วัน โดยสุ่มนับสะระแหน่จํานวน 
10 จุด/แปลงย่อย(จุดละ 5 ยอด) ให้กระจายทั่วทั้งแปลง ตรวจนับหนอนทั้งยอด พบว่ากรรมวิธีที่พ่น
สารสามารถลดปริมาณการระบาดของหนอนได้ โดยหลังการพ่นสารพบจํานวนหนอนน้อยกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร methoxyfenozide (Prodigy 24% 
SC),  etofenprox (Trebon 20% EC),  lufenuron (Matt 5% EC),  etofenprox (Trebon 20% 
EC) และ thiamethoxam/lambdacyhalothrin (Eforia 247ZC 14.1/10.6% ZC) มีประสิทธิภาพดี
ในการป้องกันกําจัดหนอน ส่วนกรรมวิธีการพ่น Bacillus thuringiensis (Bactospeine F.C.) มี
ประสิทธิภาพปานกลาง และทุกกรรมวิธีทีพ่่นสารไม่ก่อให้เกิดความเป็นพิษกับต้นและใบของสะระแหน่   

 

คํานาํ 
สะระแหน่ (Kitchen Mint หรือ Marsh Mint) มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Metha cordifolia 

Opiz.  อยู่ใน วงศ ์ Labiatae มีช่ือเรียกแตกต่างกันในแต่ละภาค เช่น หอมด่วน หอมเดือน (ภาคเหนือ) 
ขะแยะ (ภาคอีสาน) สะระแหน่สวน (ภาคกลาง) และมักเงาะ สะแน่(ภาคใต้) 

สะระแหน่เป็นพืชประเภทไม้เลื้อยคลุมดิน ลําต้นสีแดงเข้ม ใบกลมขนาดหัวแม่มือ  ใบ
ค่อนข้างหนา ริมใบหยักโดยรอบ ภายในใบเป็นคลื่นยับย่น และมีกลิ่นหอม ชอบดินร่วนซุย ปลูกง่าย 
งอกงามได้รวดเร็ว หากดูแลรักษาอย่างดี ใบจะงามและเก็บใบได้เร็วขึ้น ใบและลําต้นมีนํ้ามันหอม
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ระเหย ซึ่งประกอบด้วยสารเมนทอล (Menthol) ไลโมนีน (Limonene) นีโอเมนทอล 
(Neomenthol) เป็นต้น ใช้ปรุงอาหารประเภทยํา ลาบ พล่า ต้มยํา อาหารที่มีรสจัด และช่วยปรุงแต่ง
กลิ่นให้น่ารับประทานยิ่งขึ้น นอกจากน้ัน ยังใช้ทํายา และสกัดนํ้ามันหอมระเหยที่ใช้ในวงการ
อุตสาหกรรมอีกหลายอย่าง สะระแหน่มีสารอาหารหลายชนิด เช่น โปรตีน ไขมัน คาร์โบไฮเดรต 
แคลเซียม เหล็ก ฟอสฟอรัส วิตามินบี 1 2 วิตามินซี การขยายพันธ์ุใช้วิธีการปักชําในแปลงปลูก หรือ
จะชําในแปลงเพาะก่อนแล้วจึงย้ายมาปลูกได้เช่นเดียวกัน  

ผีเสื้อหนอนห่อใบ Syngamia abruptalis Walker เป็นศัตรูสําคัญของโหระพา (Ocimum 
basilicum Linn.) หนอนของแมลงชนิดน้ีกัดกินใบอ่อนใบแก่ ยอดอ่อน และช่อดอกของโหระพา 
ลักษณะการทําลายของหนอนจะขับเส้นใยออกมายึดขอบใบทางด้านบนทั้งสองข้างให้ติดกัน และ
อาศัยอยู่ภายในโดยกินคลอโรฟิลล์ที่ผิวใบ บางครั้งหนอนจะกินยอดอ่อนบริเวณส่วนปลายสุดและนําใบ
ที่อยู่บริเวณรอบๆ ยอดอ่อนมาห่อรวมกันด้วยเส้นใย และหนอนกัดกินผิวใบอยู่ภายในใบที่ห่อ นอกจาก
หนอนกินใบและยอดอ่อนแล้ว พบว่าหนอนทําลายดอกช่อโดยกัดกินดอกย่อยและก้านช่อดอก พร้อม
ทั้งขับเส้นใยออกมานําดอกช่อมารวมกัน จากการศึกษาพบว่าใบที่หนอนห่อแต่ละใบ แต่ละยอดอ่อน
จะมีหนอนเพียง 1 ตัวเท่าน้ัน ขณะที่ดอกช่อจะมีจํานวนหนอนหลายตัว/ช่อดอก ในธรรมชาติพบว่าพืช
อาหารของแมลงชนิดน้ีมี 10 ชนิด (species) ในวงศ์ Labiatae ได้แก่ โหระพา (Ocimum basilicum 
Linn.) กะเพราแดงและกะเพราขาว (O. sanctum Linn.) แมงลัก (O. americanum Linn.) ย่ีหร่า
หรือโหระพาช้าง (O. gratissimum Linn.) สะระแหน่ (Mentha cordifolia Opiz.) หญ้าหนวดแมว 
(Orthosiphon grandiflorus Bolding) แมงลักคา (Hyptis suaveolens Poit.) ฤาษีผสม (Coleus 
atropurpureus Benth.) หูเสือ (Anisochilus carnosus Wall.) และงาขี้ม้อน (Perilla 
ocymoides Linn.) (แสน, 2533) 

ในปี 2549 สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร (2550) รายงานว่ามีการส่งออกสะระแหน่ไป
ยังประเทศในกลุ่มสหภาพยุโรป 15,144 กิโลกรัม คิดเป็นมูลค่า 451,673 บาท แต่เน่ืองจากใน
สะระแหน่มีแมลงศัตรูที่สําคัญหลายชนิด เช่น แมลงหว่ีขาว เพลี้ยไฟ หนอนกระทู้ผัก เป็นต้น ซึ่งเป็น
ปัญหาในการส่งสินค้าเกษตรประเภทผัดสดไปยังประเทศในกลุ่มสหภาพยุโรป และปัจจุบันยังไม่มี
คําแนะนําการใช้สารป้องกันกําจัดศัตรูพืชในสะระแหน่ที่เหมาะสม ทําให้เกษตรกรใช้สารป้องกันกําจัด
แมลงศัตรูพืชทั่วๆไป ซึ่งนอกจากอาจจะไม่ได้ผลแล้ว ยังอาจมีพิษตกค้างได้ ดังน้ันจึงได้ทําการศึกษา
ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสําคัญในสะระแหน่ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือหา
ชนิดและอัตราที่เหมาะสมของสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสําคัญในสะระแหน่ ที่มีประสิทธิภาพในการ
ป้องกันกําจัด คุ้มค่าต่อการลงทุน ปลอดภัยต่อผู้บริโภคและไม่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม รวมท้ังให้มี
ความย่ังยืนในการผลิตพืชผักสวนครัวเพ่ือการส่งออก สําหรับเป็นข้อมูลแนะนําให้เกษตรกร บริษัทผู้
ส่งออก นักส่งเสริมการเกษตร ตลอดจนนักวิชาการที่เก่ียวข้องต่อไป 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1. แปลงสะระแหน่ ที ่อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา จํานวน 2 แปลงทดลอง 
2. สารกําจัดแมลง methoxyfenozide (Prodigy 24% SC), etofenprox (Trebon 20% 

EC), lufenuron (Matt 5% EC), thiamethoxam/lambdacyhalothrin (Eforia 247ZC 
14.1/10.6% ZC) และ Bacillus thuringiensis (Bactospeine F.C.) 

3. เครื่องยนต์พ่นสารชนิดสะพายหลังแบบแรงดันนํ้าสูง 
4. ป้ายแสดงกรรมวิธีทดลอง 
5. เครื่องช่ังละเอียด 
6. กระบอกฉีดยา (syringe) ขนาด 5 และ 10 มิลลลิิตร กระบอกตวงสารขนาด 100        

มิลลลิิตร และถังนํ้าพลาสติกขนาด 20 ลิตร 
7. กระดาษบันทึกผลการทดลอง 
 

วิธีการ 
สํารวจแปลงสะระแหน่ ทําการตรวจนับปริมาณการระบาดของแมลงศัตรูสําคัญของสะระแหน่

ในแปลงปลูก ได้แก่ แมลงหว่ีขาว เพลี้ยไฟ หนอนกระทู้ผัก เริ่มพ่นสารตามกรรมวิธีเมื่อพบการระบาด
ของแมลงชนิดใดชนิดหน่ึง โดยสุ่มตรวจนับปริมาณแมลงจากแปลงย่อยๆ ละ 10 จุดๆ ละ 5 ยอด ก่อน
พ่นสารและหลังการพ่นสาร 3, 5  และ 7 วัน พ่นสารซ้ําเมื่อพบการระบาดของแมลง รวบรวมข้อมูล
วิเคราะห์ผลทางสถิติ และเขียนรายงานผลการทดลอง  

บันทึกจํานวนแมลงที่พบแต่ละกรรมวิธี วิเคราะห์ความแปรปรวนจํานวนหนอนก่อนและหลัง
พ่นสารด้วยวิธี analysis of variance (ANOVA)  และในกรณีจํานวนหนอนก่อนพ่นสารมีความ
แตกต่างกันทางสถิติระหว่างกรรมวิธี วิเคราะห์จํานวนหนอนหลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of 
covariance (ANOCOVA) จากนั้นเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s multiple range 
tests(DMRT) 

บันทึกผลกระทบของสารทดลองที่มีต่อต้นและใบสะระแหน่ (Phytotoxicity)   
 

เวลาสถานที ่
 ดําเนินการทดลองระหว่างเดือนกรกฏาคม – สิงหาคม 2553 ที่อําเภอปากช่อง จังหวัด
นครราชสีมา และกลุ่มบริหารศัตรูพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช    
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
แปลงทดลองที่ 1   
 จํานวนตัวหนอนที่พบบนต้นสะระแหน ่(ตารางที่ 1) 
 ก่อนพ่นสารพบปริมาณหนอนระบาด เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 15.67 – 32.00 ตัว/50 ยอด และมี
ความแตกต่างกันทางสถิติระหว่างกรรมวิธี จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสาร 3, 5 และ 7 วัน ด้วยวิธี 
Analysis of covariance 

หลังพ่นสารคร้ังแรกแล้ว 3 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร etofenprox อัตรา 40 และ 60 
มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบหนอนเฉลี่ย 1.33 และ 3.67 ตัว/50 ยอด ไม่แตกต่างกันทางสถิติแต่น้อย
กว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบหนอนเฉลี่ย 14.67 ตัว/50 ยอด 
กรรมวิธีการพ่นสาร methoxyfenozide และ Bt อัตรา  20  และ 100  มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบ
หนอนเฉลี่ย 7.67 และ 9.00  ตัว/50 ยอด ไม่แตกต่างกันทางสถิติ และไม่แตกต่างกับกรรมวิธีไม่พ่น
สาร ส่วนกรรมวิธีการพ่นสาร lufenuron  และ thiamethoxam/lambdacyhalothrin อัตรา 10 
และ 10  มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบหนอนเฉลี่ย 15.67  และ 13.33 ตัว/50 ยอด ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ และไม่แตกต่างกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

หลังพ่นสารคร้ังแรกแล้ว 5 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร lufenuron  และ etofenprox อัตรา 
10  และ 60  มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบหนอนเฉลี่ย 1.00 และ 0.67 ตัว/50 ยอด ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบหนอนเฉล่ีย 9.00 
ตัว/50 ยอด กรรมวิธีการพ่นสาร methoxyfenozide และ etofenprox อัตรา 20 และ 40  
มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตรพบหนอนเฉลี่ย 2.00 และ 2.00  ตัว/50 ยอด ไม่แตกต่างกันทางสถิติแต่น้อย
กว่าและแตกต่างอย่างมี นัยสําคัญทางสถิ ติ กับกรรมวิธีไม่ พ่นสาร ส่วนกรรมวิธีการพ่นสาร 
thiamethoxam/lambdacyhalothrin  และ Bt อัตรา 10 และ 100  มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบ
หนอนเฉลี่ย 7.00 และ 11.67  ตัว/50 ยอด ไม่แตกต่างกันทางสถิติ และไม่แตกต่างกับกรรมวิธีไม่พ่น
สาร  

หลังพ่นสารคร้ังแรกแล้ว 7 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร etofenprox อัตรา 60  มิลลิลิตร/นํ้า 
20 ลิตร พบหนอนเฉลี่ย 0.03 ตัว/50 ยอด ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร
ที่พบหนอนเฉลี่ย 4.33 ตัว/50 ยอด กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร methoxyfenozide,  tofenproxe และ
lufenuron อัตรา 20, 40 และ 10 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบหนอนเฉลี่ย 1.00, 1.67 และ 1.33 
ตัว/50 ยอด ไม่แตกต่างกันทางสถิติ และไม่แตกต่างกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร กรรมวิธีการพ่นสาร 
thiamethoxam/lambdacyhalothrin  และ Bt อัตรา 10  และ 100 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบ
หนอนเฉลี่ย 5.33  และ 7.67 ตัว/50 ยอด ไม่แตกต่างกันทางสถิติและไม่แตกต่างกับกรรมวิธีไม่พ่น
สาร 

1557 



 

หลังพ่นสารคร้ังที่ 2 ใช้ข้อมูลที่ 7 วันหลังพ่นสารคร้ังแรกเป็นข้อมูลก่อนพ่นสารครั้งที่ 2 พบ
หนอนเฉลี่ยระหว่าง  0.03 – 7.67 ตัว/50 ยอด ซึ่งมีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลัง
พ่นสารคร้ังที่ 2 ด้วยวิธี Analysis of covariance 

หลังพ่นสารคร้ังที่ 2 แล้ว 3 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร lufenuron และ etofenprox อัตรา 
10 และ 60 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบหนอนเฉลี่ย 0.03 และ 0.03 ตัว/ 50 ยอด ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติแต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบหนอนเฉลี่ย 2.33 
ตัว/50 ยอด กรรมวิธีพ่นสาร methoxyfenozide, etofenprox และ thiamethoxam/ 
lambdacyhalothrin อัตรา 20,40 และ 10 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบหนอนเฉลี่ย 0.67, 0.33 และ 
0.67 ตัว/50 ยอด ตามลําดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ และไม่แตกต่างกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ส่วน
กรรมวิธีพ่น Bt พบหนอนเฉลี่ย 3.33 ตัว/50 ยอด ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

หลังพ่นสารคร้ังที่ 2 แล้ว 5 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบหนอนเฉลี่ยระหว่าง  0.03 – 0.67 
ตัว/50 ยอด ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่
พ่นสารที่พบหนอนเฉลี่ย 2.33 ตัว/50 ยอด 

หลังพ่นสารคร้ังที่ 2 แล้ว 7 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบหนอนเฉลี่ยระหว่าง  0.03 – 1.33 
ตัว/50 ยอด ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่
พ่นสารที่พบหนอนเฉลี่ย 8.33 ตัว/50 ยอด 

การตรวจผลการเกิดพิษของสารทดลอง ปรากฏว่าการพ่นสารทุกกรรมวิธีไม่พบอาการเกิดพิษ
กับต้นสะระแหน่ 

 
แปลงทดลองที่ 2   
 จํานวนตัวหนอนที่พบบนต้นสะระแหน ่(ตารางที่ 2) 

ก่อนพ่นสารพบปริมาณหนอนระบาดมาก เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 52.00 – 68.33 ตัว/50 ยอด และ
ไม่แตกต่างกันทางสถิติระหว่างกรรมวิธี จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสาร 3, 5 และ 7 วันด้วยวิธี 
Analysis of variance      

หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 3 วัน กรรมวิธีพ่นสาร methoxyfenozide, etofenprox  และ
etofenprox อัตรา 20, 40 และ 60 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบหนอนเฉลี่ย 9.00, 5.00 และ 4.33 
ตัว/50 ยอด ตามลําดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติแต่น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
กรรมวิ ธี ไม่ พ่นสารที่พบหนอนเฉลี่ ย  48 .67 ตัว/50 ยอด   กรรมวิ ธี พ่นสาร  lufenuron, 
thiamethoxam/lambdacyhalothrin และ Bt  อัตรา 10, 10 และ 100 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบ
หนอนเฉลี่ย 42.33, 39.33 และ 41.00 ตัว/50 ยอด ตามลําดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติและไม่แตกต่าง
กับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 5 วัน กรรมวิธีพ่นสาร methoxyfenozide,  etofenprox,   
lufenuron และ etofenprox อัตรา 20, 40 ,10 และ 60 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบหนอนเฉลี่ย 

1558 



 

1.67, 1.00, 5.00 และ 2.00 ตัว/50 ยอด ตามลําดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติแต่น้อยกว่าและแตกต่าง
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบหนอนเฉลี่ย 27.33 ตัว/50 ยอด กรรมวิธีพ่น 
thiamethoxam/lambdacyhalothrin และ Bt อัตรา 10 และ 100  มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบ
หนอนเฉลี่ย 29.67 และ 35.33 ตัว/50 ยอด ตามลําดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติและไม่แตกต่างกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร 

หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 7 วัน กรรมวิธีพ่นสาร methoxyfenozide,  etofenprox,   
lufenuron และ etofenprox อัตรา 20, 40 ,10 และ 60 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบหนอนเฉลี่ย 
0.67, 3.33, 0.33 และ 2.67 ตัว/50 ยอด ตามลําดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติแต่น้อยกว่าและแตกต่าง
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบหนอนเฉลี่ย 29.67 ตัว/50 ยอด กรรมวิธีพ่นสาร 
thiamethoxam/lambdacyhalothrin และ Bt อัตรา 10 และ 100  มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบ
หนอนเฉล่ีย 27.00 และ 29.00 ตัว/50 ยอด ตามลําดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติและไม่แตกต่างกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร 

หลังพ่นสารคร้ังที่ 2 ใช้ข้อมูลที่ 7 วันหลังพ่นสารคร้ังแรกเป็นข้อมูลก่อนพ่นสารครั้งที่ 2 พบ
หนอนเฉลี่ยระหว่าง  0.33 – 29.67 ตัว/50 ยอด ซึ่งมีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงวิเคราะห์ข้อมูล
หลังพ่นสารคร้ังที่ 2 ด้วยวิธี Analysis of covariance 

หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 3 วัน กรรมวิธีพ่นสาร methoxyfenozide,  etofenprox,   
lufenuron และ etofenprox อัตรา 20, 40 ,10 และ 60 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบหนอนเฉลี่ย 
0.03, 0.03, 0.03 และ 0.03 ตัว/50 ยอด ตามลําดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่าง
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบหนอนเฉลี่ย 25.00 ตัว/50 ยอด กรรมวิธีพ่นสาร 
thiamethoxam/lambdacyhalothrin  และ Bt อัตรา 10 และ100 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบ
หนอนเฉล่ีย 18.33 และ 21.00 ตัว/50 ยอด ตามลําดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติและไม่แตกต่างกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร 

หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 5 วัน กรรมวิธีพ่นสาร methoxyfenozide,  etofenprox,   
lufenuron และ etofenprox อัตรา 20, 40 ,10 และ 60 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบหนอนเฉลี่ย 
0.03, 0.03, 0.03 และ 0.03 ตัว/50 ยอด ตามลําดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่าง
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบหนอนเฉลี่ย 15.67 ตัว/50 ยอด กรรมวิธีพ่นสาร 
thiamethoxam/lambdacyhalothrin  และ Bt อัตรา 10 และ100 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบ
หนอนเฉล่ีย 12.67 และ 20.00 ตัว/50 ยอด ตามลําดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติและไม่แตกต่างกับ
กรรมวิธีไม่พ่นสาร 

หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 7 วัน กรรมวิธีพ่นสาร methoxyfenozide,  etofenprox,   
lufenuron และ etofenprox อัตรา 20, 40 ,10 และ 60 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบหนอนเฉลี่ย 
0.03, 0.03, 0.03 และ 0.03 ตัว/50 ยอด ตามลําดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่น้อยกว่าและแตกต่าง
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบหนอนเฉลี่ย  9.00  ตัว/50 ยอด กรรมวิธีพ่นสาร 

1559 



 

thiamethoxam/lambdacyhalothrin  อัตรา 10 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบหนอนเฉลี่ย  5.67 ตัว/
50 ยอด น้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร สาวนกรรมวิธีพ่น Bt  
อัตรา  100 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบหนอนเฉลี่ย 14.33 ตัว/50 ยอด มากกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

การตรวจผลการเกิดพิษของสารทดลอง ปรากฏว่าการพ่นสารทุกกรรมวิธีไม่พบอาการเกิดพิษ
กับต้นสะระแหน่ 

จากผลการทดลองพบว่าการพ่นสาร methoxyfenozide 24%SC อัตรา 20มิลลิลิตร/นํ้า 20 
ลิตร, etofenprox 20 %EC อัตรา 40 และ 60  มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร, lufenuron 5 %EC อัตรา 
10 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร และ thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 14.1/10.6 %ZC อัตรา 10 
มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการควบคุมจํานวนหนอนในสะระแหน่ได้ค่อนข้างชัดเจน โดย
พบจํานวนหนอนน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับการไม่พ่นสาร ส่วนการพ่น Bt 
อัตรา 100 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบจํานวนหนอนไม่แตกต่างทางสถิติกับสารเคมีสังเคราะห์เกือบทุก
ครั้งที่มีการตรวจนับ แต่พบว่าในแปลงทดลองที่ 1 พบว่ามีจํานวนหนอนมากกว่าและแตกต่างทางสถิติ
กับการพ่นสารเคมีสังเคราะห์ที่ 3 วัน ของการพ่นสารครั้งที่ 2 และในแปลงที่ 2 ที่ 7 วัน ของการพ่น
สารคร้ังที่ 2 ดังน้ัน Bt จะเป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการใช้ป้องกันกําจัดหนอนสําหรับสะระแหน่ในช่วง
ใกล้เก็บเก่ียว หรือการใช้ในแปลงเกษตรดีที่เหมาะสม (GAP) หรือเกษตรอินทรีย์ 

  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
การทดสอบประสิท ธิภาพสารป้องกันกําจัดหนอนของผี เสื้ อหนอนห่อใบโหระพา 

Syngamia  abruptalis Walker บนใบสะระแหน่   ทําการทดลอง  2 การทดลอง ที่อําเภอปากช่อง 
จังหวัดนครราชสีมา ผลทั้งสองการทดลองสรุปได้ว่า กรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดหนอน
ได้ดี ได้แก่ การพ่นสาร methoxyfenozide(Prodigy 24% SC) อัตรา 20 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร, 
etofenprox (Trebon 20%EC) อัตรา 40 และ 60 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร, lufenuron (Matt 5% 
EC) อัตรา 10 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร และ thiamethoxam/lambdacyhalothrin(Eforia 247ZC 
14.1/10.6% ZC) อัตรา 10 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร ส่วนกรรมวิธีการพ่น Bt อัตรา 100 มิลลิลิตร/นํ้า 
20 ลิตร  มีประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดหนอนได้ปานกลาง  

 

คําขอบคณุ 
คณะผู้วิจัยขอขอบคุณคุณสุนัดดา  เชาวลิต นักกีฏวิทยาปฏิบัติการ และคุณชมัยพร  บัวมาศ  

นักกีฏวิทยาปฏิบัติการ กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลงในการช่วยจําแนกชนิดของแมลงคุณวาทิน  จันทร์
สง่า เจ้าพนักงานชํานาญงาน คุณบํารุง  อินทโชติ พนักงานขับรถยนต์ ระดับ ส ๑  คุณประไม  จําปา
เงิน นักวิชาการเกษตร คุณวีณา  ทิพย์สุขุม นักวิชาการเกษตร คุณกัญญาภัค  ตาแก้ว นักวิชากา
เกษตร นายคะนอง  ทองเทพ คนงานทดลองการเกษตรนายทศพร  จันทร์สง่า เจ้าหน้าที่กลุ่มบริหาร
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ศัตรูพืช และกลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ที่ช่วยให้การทดลองสําเร็จลุล่วง
ได้ด้วยดี 

 

 
เอกสารอ้างอิง 
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นิรนาม. 2553. http://th.wikipedia.org/wiki/สะระแหน่ 
นิรนาม. 2553. http://www.doae.go.th/library/html/detail/saranae/saranae.htm 
นิรนาม. 2553. http://ramaclinic.ra.mahidol.ac.th/herb/herb0021.html 
นิรนาม. 2553 http://www.the-than.com/samonpai/P/69.html 
สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร. 2550. สถิติการส่งออกผักสด ปี 2549. กรมวิชาการเกษตร 

กรุงเทพฯ. 
แสน  ติกวัฒนานนท์. 2533. ชีววิทยาและพืชอาศัยของผีเสื้อหนอนห่อใบโหระพา Syngamia 

abruptalis Walker. แก่นเกษตร:18(6) น. 316-324. 
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ตารางที่ 1  จํานวนหนอนที่พบบนต้นสะระแหน่ ก่อนและหลังพ่นสารทดลองตามกรรมวิธีต่างๆ ที่ อําเภอปากช่อง  จังหวัดนครราชสีมา  
               ระหว่างเดือนกรกฎาคม 2553 
    (แปลงทดลองที่ 1) 

 
 

กรรมวิธี 
อัตราการใช้ 
(มิลลิลิตร/น้ํา 

20 ลิตร 

จํานวนหนอน (ตัว/50 ยอด) 1/ 

ก่อนพ่นสาร 
หลังการพ่นสารครั้งที่ 1 หลังการพ่นสารครั้งที่ 2 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 
1. พ่น methoxyfenozide (Prodigy 24% SC)   
2. พ่น etofenprox (Trebon 20% EC) 
3. พ่น lufenuron (Matt 5% EC) 
4. พ่น thiamethoxam/lambdacyhalothrin (Eforia 247ZC 14.1/10.6% ZC) 
5. พ่น Bacillus thuringiensis (Bactospeine F.C.) 
6. พ่น etofenprox (Trebon 20% EC) 
7.ไม่พ่นสาร 

20  
40 
10 
10 
100 
60 
- 

32.00 c 
21.67 ab 
24.33 b 
21.00 ab 
20.67 ab 
23.33 b 
15.67 a 

7.67 ab 
1.33 a 
15.67 b 
13.33 b 
9.00 ab 
3.67 a 
14.67 b 

2.00 ab 
2.00 ab 
1.00 a 
7.00 bc 
11.67 c 
0.67 a 
9.00 c 

1.00 ab 
1.67 abc 
1.33 ab 
5.33 cd 
7.67 d 
0.03 a 

4.33 bcd 

0.67 ab 
0.33 ab 
0.03 a 
0.67 ab 
3.33 c 
0.03 a 
2.33 bc 

0.33 a 
0.67 a 
0.03 a 
0.03 a 
 0.33 a 
0.03 a 
2.33 b 

1.00 a 
0.03 a 
1.33 a 
0.33 a 
1.33 a 
0.03 a 
8.33 b 

CV(%) 16.50 51.10 64.60 66.50 108.60 88.30 82.60 
RE (%) - 72.40 64.00 69.40 63.40 64.40 64.20 

 

1/ ค่าเฉลี่ย (จาก  3  ซ้ํา) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % วิเคราะห์โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 2  จํานวนหนอนที่พบบนต้นสะระแหน่ ก่อนและหลังพ่นสารทดลองตามกรรมวิธีต่างๆ ที่ อําเภอปากช่อง  จังหวัดนครราชสีมา  
               ระหว่างเดือนสิงหาคม 2553 
    (แปลงทดลองที่ 2) 

 
 

กรรมวิธี 
อัตราการใช้ 
(มิลลิลิตร/น้ํา 

20 ลิตร 

จํานวนหนอน (ตัว/50 ยอด) 1/ 

ก่อนพ่นสาร 
หลังการพ่นสารครั้งที่ 1 หลังการพ่นสารครั้งที่ 2 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 
1. พ่น methoxyfenozide (Prodigy 24 % SC)   
2. พ่น etofenprox (Trebon 20%EC) 
3. พ่น lufenuron (Matt 5 %EC) 
4. พ่น thiamethoxam/lambdacyhalothrin (Eforia 247ZC 14.1/10.6% ZC) 
5. พ่น Bacillus thuringiensis (Bactospeine F.C.) 
6. พ่น etofenprox (Trebon 20%EC) 
7.ไม่พ่นสาร 

20  
40 
10 
10 
100 
60 
- 

61.67  
66.67 68.33 

53.33 
43.67 
62.67 
52.00 

9.00 a 
5.00 a 
42.33 b 
39.33 b 
41.00 b 
4.33 a 
48.67 b 

1.67 a 
1.00 a 
5.00 a 
29.67 b 
35.33 b 
2.00 a 
27.33 b  

0.67 a 
3.33 a 
0.33 a 
27.00 b  
29.00 b  
2.67 a 
29.67 b 

0.03 a 
0.03 a 
0.03 a 
18.33 b 
21.00 b 
0.03 a 
25.00 b 

0.03 a 
0.03 a 
0.03 a 
12.67 b 
20.00 b 
0.03 a 
15.67 b 

0.03 a 
0.03 a 
0.03 a 
5.67 b 
14.33 d 
0.03 a 
9.00 c 

CV(%) 31.00 28.70 50.90 54.10 53.3 62.00 37.70 
RE (%) - - - - 107.70 57.00 53.10 

 

1/ ค่าเฉลี่ย (จาก  3  ซ้ํา) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % วิเคราะห์โดยวิธี DMRT 
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การศึกษาชนดิและทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงศตัรูสําคญัในชะพล ู
Study on Insect Pests of Wildbetal Leafbush (Piper sarmentasum Roxb)  

and the Efficacy test of Some Insecticides 
 

ศรุต  สุทธิอารมณ์   วนาพร  วงษ์นิคง     
ศรีจํานรรจ์ ศรีจันทรา  วิภาดา ปลอดครบุรี  บุษบง มนัสม่ันคง  พวงผกา อ่างมณ ี

กลุ่มบริหารศตัรูพืช สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

บทคัดย่อ 
การศึกษาชนิดและทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสําคัญในชะพลู 

ดําเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2552 ถึงเดือนกันยายน 2553 ทําการสํารวจแมลงศัตรูชะพลูในแหล่ง
ปลูกที่สําคัญ เช่น จังหวัดนครปฐม ปทุมธานี และพระนครศรีอยุธยา พบ แมลงศัตรูที่สําคัญ 2 
ประเภท คือ เพลี้ยแป้ง 3 ชนิดได้แก่ เพลี้ยแป้งลาย Ferrisia virgata (Cockerell) เพลี้ยแป้ง มัน
สําปะหลังสีเทา Pseudococcus jackbeardsleyi Gimpel and Miller และ เพลี้ยแป้งสับปะรดสี
เทา Dysmicoccus neobrevipes Beardsley และ แมลงหว่ีขาว 3 ชนิด ได้แก่ แมลงหว่ีขาวยาสูบ 
Bemesia tabaci (Gennadius) แมลงหว่ีขาวเกลียว Aleurodicus dispersus (Russell) และแมลง
หว่ีขาวส้ม Aleurocanthus woglumi Ashby ส่วนการศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลง
ศัตรูชะพลูไม่สามารถดําเนินการทดสอบได้แม้จะได้ทําการระบาดเทียมโดยใช้แมลงศัตรูชะพลูทั้งสอง
ประเภทที่สํารวจพบแล้วก็ตาม 
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คํานาํ 

ในปัจจุบันประเทศไทยมีการส่งออกพืชผักออกไปยังตลาดต่างประเทศเป็นจํานวนมาก 
โดยเฉพาะสหภาพยุโรปทํารายได้เข้าประเทศเป็นจํานวนมาก โดยในปี 2550 มียอดการส่งออกผักและ
ผลไม้คิดเป็นมูลค่า 492 ล้านยูโร (22,000 ล้านบาท) คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 3.0 จากปริมาณการ
ส่งออกสินค้ามายัง EU หากคิดจาก EU นําเข้าทั้งหมด ไทยมีส่วนแบ่งตลาดร้อยละ 1.42 (นิรนาม, 
2552) การส่งออกผลิตผลเกษตรไปยังสหภาพยุโรปประเทศไทยต้องปฏิบัติตามกฎระเบียบของสหภาพ
ยุโรปอย่างเคร่งครัด สินค้าพืชที่ส่งไปขายต้องไม่มีแมลงศัตรูพืชติดไปโดยเฉพาะศัตรูพืชกักกันของ
สหภาพยุโรป ได้แก่ แมลงหว่ีขาว (Bemisia tabaci (Gennadius)) แมลงวันหนอนชอนใบ 
(Liriomyza sp.) เพลี้ยไฟฝ้าย (Thrips palmi (Karni)) และแมลงวันผลไม้ชนิดที่ไม่มีระบาดใน
สหภาพยุโรป แต่เน่ืองจากการท่ีประเทศไทยส่งออกสินค้าเป็นปริมาณมากทําให้มีศัตรูพืชดังกล่าวหลุด
รอดจากการตรวจสอบและติดไปกับสินค้าในปริมาณที่สูง สหภาพยุโรปจึงได้ส่งคณะผู้ตรวจประเมิน
ด้านระบบควบคุมรับรองสุขอนามัยพืชในสินค้าพืชส่งออกจากไทยไปสหภาพยุโรป (Food and 
Veterinary Office (FVO)) มาทําการประเมินตรวจระบบการส่งออกสินค้าเกษตรของประเทศไทย 
และได้สรุปประเด็นการส่งออกที่กรมวิชาการเกษตรยังปฏิบัติไม่ถูกต้องตามกฎระเบียบของสหภาพ
ยุโรป ในส่วนของสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ต้องดําเนินการแก้ไข คือ จัดทําคําแนะนําการใช้
สารเคมีการเกษตรสําหรับพืชที่มีปัญหาการแจ้งเตือนเก่ียวกับศัตรูพืชที่ติดไปกับสินค้าเกษตรจาก
ประเทศปลายทางบ่อยคร้ัง เช่น ผักสวนครัว ผลไม้ ไม้ประดับ และไม้ตัดดอกอ่ืนๆ 

จากข้อมูลการตรวจศัตรูพืชในพืชที่ส่งไป สหภาพยุโรป ปี 2550 ณ จุดส่งออก คลังสินค้า ท่า
อากาศยานสุวรรณภูมิ ตรวจพบศัตรูพืชบนสินค้าเกษตรจํานวน 3,836 ครั้ง โดยแมลงศัตรูพืชที่ตรวจ
พบ 10 อันดับแรก คือ เพลี้ยไฟ เพลี้ยแป้ง แมลงหว่ีขาว เพลี้ยหอยเกร็ด หนอนใยผัก เพลี้ยอ่อน 
หนอนชอนใบ หนอนเจาะผล หนอนกระทู้ผัก และแมลงศัตรูอ่ืนๆ ส่วนชนิดพืชที่ตรวจพบปัญหา ณ จุด
ส่งออก 10 อันดับแรก คือ กระเพรา มะเขือชนิดต่างๆ เงาะ มังคุด มะระชนิดต่างๆ ผักชีฝรั่ง คะน้า 
โหระพา ชะพลู และมะเขือพวง นอกจากน้ี สหภาพยุโรปได้รายงานการแจ้งเตือนปัญหาการตรวจพบ
ศัตรูพืชในสินค้าพืชจากประเทศไทย ในปี 2552 รวมทั้งสิ้น 716 ครั้ง โดยส่วนใหญ่เป็นแมลงศัตรูพืช
กักกันของสหภาพยุโรป ได้แก่ หนอนชอนใบ เพลี้ยไฟ แมลงหว่ีขาว และ แมลงวันผลไม้ 

ชะพลู มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Piper sarmentasum Roxb. อยู่ในวงศ์ Piperaceae (ลั่นทม, 
2537) เป็นไม้เถาเลี้อยทอดไปตามพ้ืนดินเป็นไม้ล้มลุกขนาดเล็กต้นเต้ียสูงประมาณ 50 – 60 
เซนติเมตร ใบรูปหัวใจลักษณะคล้ายใบพลู สีเขียวเข้ม สามารถใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย ทั้งเป็น
อาหาร และสมุนไพร อย่างไรก็ตามชะพลูยังเป็นพืชส่งออกไปสหภาพยุโรปใน 10 อันดับแรกที่ตรวจ
พบแมลงศัตรูพืช ณ จุดส่งออก คลังสินค้า ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ แมลงศัตรูพืชที่ติดไปกับใบชะพลู
ส่วนใหญ่ คือ แมลงหว่ีขาว และเพลี้ยแป้ง นอกจากน้ียังมีรายงานการตรวจพบศัตรูพืชในต่างประเทศมี
การแจ้งเตือนการตรวจพบแมลงหว่ีขาวบนใบชะพลูเป็นครั้งคราว การศึกษาชนิดแมลงศัตรูชะพลูและ
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การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลง  มีความจําเป็นอย่างย่ิงเพ่ือใช้เป็นข้อมูลสําหรับ
นําไปใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานและคําแนะนําการป้องกันกําจัดศัตรูพืชในแปลง เกษตรดีที่เหมาะสม GAP 
เพ่ือลดปัญหาแมลงศัตรูพืชที่จะติดไปกับผลผลิตและปัญหาสารพิษตกค้างของพืชส่งออก 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

 อุปกรณ์เก็บตัวอย่างแมลง  

 กล้องจุลทรรศน์ อุปกรณ์ถ่ายรูป แว่นขยาย  

 สารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ ที่ใช้ในการทดลอง 

 เครื่องพ่นสารสะพายหลัง เครื่องพ่นสารโดยใช้มือ 

 ถังพลาสติก กระบอกตวง/บีกเกอร์ 

 อุปกรณ์เก็บข้อมูลและอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่จําเป็น เช่น ป้าย แผ่นกระดาษ คีมคีบ พู่กัน เข็ม
เขี่ย ที่นับแมลง ถุงพลาสติก เครื่องช่ังนํ้าหนัก  

 

วิธีการ 
การศึกษาชนิดแมลงศัตรูสําคัญในชะพลู 

ศึกษาชนิดแมลงศัตรูสําคัญในชะพลูจากแหล่งปลูกที่สําคัญ เช่น จังหวัดนครปฐม ปทุมธานี 
และพระนครศรีอยุธยา โดยการสุ่มสํารวจแมลงที่เข้าทําลายบนส่วนต่างๆ ของพืช ทําการสํารวจทั่ว
ทั ้งต้นจํานวน 20  ต้น/แปลง บันทึกข้อมูลจํานวนและลักษณะแมลง ส่วนของพืชที ่ถูกทําลาย 
ลักษณะการทําลาย และเก็บตัวอย่างของแมลงที่พบนํามาจําแนกชนิดต่อไป 
 
การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูชะพลู 

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block มี 3 ซ้ํา7 กรรมวิธี คือการพ่น
สารทางใบ (Foliage spray) ด้วยสารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ ดังน้ี 

 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซ้าํ 7 กรรมวิธี ดังน้ี  

1. พ่นสาร thiamethoxam 25%WG  อัตรา 5 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
2. พ่นสาร imidacloprid 70%WG อัตรา 5 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
3. พ่นสาร dinotefuran 10%SL อัตรา 20 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
4. พ่นสาร buprofezin 40%SC อัตรา 15 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
5. พ่นสาร clothianidin 16%SG อัตรา 20 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
6. พ่นสาร imidacloprid 10%SL (สารเปรียบเทียบ) อัตรา 30 มิลลิลิตร/นํ้า20 ลิตร 
7. ไม่พ่นสารป้องกันกําจัด 
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 วิธีปฏิบัติการทดลอง 

ปลูกชะพลูในแปลงทดลองของเกษตรกร ที่ จ.นครราชสีมา ขนาดแปลงย่อย 3x5 เมตร  
จํานวน 21 แปลงย่อย  ทําการตรวจนับแมลงหว่ีขาวและแมลงศัตรูชนิดอ่ืนๆ โดยวิธีสุ่มนับจากบริเวณ
กลางแปลงย่อย ๆ ละ 10 ต้น ไม่ตรวจนับแถวริม พ่นสารตามกรรมวิธีเมื่อพบแมลงเป้าหมายระบาด 
โดยใช้ถังพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง ทําการตรวจนับแมลงก่อนพ่นสารและหลังพ่นสาร 1,  3  
และ 7 วัน พ่นสารฆ่าแมลงอีกครั้งเมื่อพบการระบาดของแมลง ในกรณีแมลงศัตรูพืชไม่ระบาดใน
สภาพธรรมชาติจะทําการระบาดเทียมโดยใช้แมลงศัตรูพืชชนิดที่สํารวจพบในแปลงชะพลูเกษตรกร นํา
ข้อมูลจํานวนแมลงมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความแตกต่างของแมลงโดยวิธี 
DMRT สรุปและเขียนรายงานผลการทดลอง 

การบันทึกข้อมูล 
บันทึกชนิดและจํานวนแมลงศัตรูพืชที่พบ บันทึกชนิดและจํานวนศัตรูธรรมชาติ บันทึกอาการ

เกิดพิษของพืชเน่ืองจากสารฆ่าแมลง   
เวลา สถานที ่
 เริ่มต้น ตุลาคม พ.ศ. 2552     สิ้นสุดกันยายน  พ.ศ. 2553 

 แปลงปลูกชะพลูเกษตรกร จังหวัด นครปฐม ปทมุธานี และพระนครศรีอยุธยา 

 แปลงทดลองชะพลู หน่วยทดลองผึ้ง สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จังหวัด
นครราชสีมา 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 จากการสํารวจชนิดแมลงศัตรูสําคัญของชะพลูในแหล่งปลูกที่สําคัญ เช่น จังหวัดนครปฐม 
ปทุมธานี และพระนครศรีอยุธยา พบว่า ชะพลูมีแมลงศัตรูหลายชนิด ได้แก่ เพลี้ยแป้ง 3 ชนิด คือ 
เพลี้ยแป้งลาย Ferrisia virgata (Cockerell) เพลี้ยแป้ง มันสําปะหลังสีเทา Pseudococcus 
jackbeardsleyi Gimpel and Miller และ เพลี้ยแป้งสับปะรดสีเทา Dysmicoccus neobrevipes 
Beardsley ดูดกินนํ้าเลี้ยงใบอ่อนที่บริเวณใต้ใบและบริเวณก้านใบมีผลทําให้ใบแคระแกรน ชงักการ
เจริญเติบโต และมีราดําขึ้นปกคลุมบริเวณที่เพลี้ยแป้งขับถ่ายของเสียที่มีลักษณะเหมือนนํ้าหวาน 
(honeydew) ออกมา และพบแมลงหว่ีขาว 3 ชนิด ได้แก่ แมลงหวี่ขาวยาสูบ Bemesia tabaci 
(Gennadius) แมลงหว่ีขาวเกลียว Aleurodicus dispersus (Russell) และแมลงหว่ีขาวส้ม 
Aleurocanthus woglumi Ashby ดูดกินนํ้าเลี้ยงที่บริเวณด้านใต้ของใบชะพลู ทําให้ใบชะพลูเกิด
อาการซีดเหลืองบริเวณที่แมลงหว่ีขาวดูดกิน และมีราดําเข้าทําลายซ้ําที่บริเวณที่แมลงหว่ีขาวขับของ
เสียออกมาเช่นเดียวกับเพลี้ยแป้ง การระบาดของแมลงทั้งสองประเภทน้ีมีค่อนข้างน้อยและไม่รุนแรง 
รวมท้ัง ความเสียหายที่เกิดจากแมลงทั้งสองชนิดน้ีทําลายอาจมีผลต่อพืชไม่มากแต่มีผลด้านการค้า
ระหว่างประเทศอย่างใหญ่หลวงเนื่องจากแมลงเหล่าน้ีถือเป็นแมลงกักกันของต่างประเทศโดยเฉพาะ
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สหภาพยุโรป และสถาณการณ์การส่งออกสินค้าพืชผักสําหรับบริโภคสดจากประเทศไทยที่ผ่านมามี
แมลงเหล่าน้ีติดไปเป็นจํานวนมาก ทําให้มีโอกาศท่ีจะมีมาตรการตอบโต้จากสหภาพยุโรปได้ 

สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูชะพลูไม่สามารถดําเนินการ
ทดสอบได้เน่ืองจากแมลงศัตรูของชะพลูไม่ระบาดแม้จะได้ทําการระบาดเทียมของแมลงศัตรูทั้งสอง
ชนิดที่สํารวจพบในแปลงเกษตรกรทั้งเพลี้ยแป้งและแมลงหวี่ขาวแล้วก็ตาม ทั้งอาจเป็นเพราะชะพลู
ไม่ใช่พืชอาศัยที่แมลงทั้งสองชนิดชอบมากนัก 

 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 การศึกษาชนิดและทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูชะพลู จากการสํารวจ

แมลงศัตรูที่สําคัญในชะพลู พบว่าแมลงศัตรูพืชที่ระบาดในแปลงชะพลูมี 2 ประเภท คือ เพลี้ยแป้ง 3 
ชนิดได้แก่ เพลี้ยแป้งลาย Ferrisia virgata (Cockerell) เพลี้ยแป้ง มันสําปะหลังสีเทา 
Pseudococcus jackbeardsleyi Gimpel and Miller และ เพลี้ยแป้งสับปะรดสีเทา 
Dysmicoccus neobrevipes Beardsley และ แมลงหว่ีขาว 3 ชนิด ได้แก่ แมลงหว่ีขาวยาสูบ 
Bemesia tabaci (Gennadius) แมลงหว่ีขาวเกลียว Aleurodicus dispersus (Russell) และแมลง
หว่ีขาวส้ม Aleurocanthus woglumi Ashby ส่วนการศึกษาประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลง
ศัตรูชะพลูต้องดําเนินการใหม่โดยต้องปรับปรุงวิธีการระบาดเทียมที่มีประสิทธิภาพมากกว่าที่ได้
ดําเนินการไปแล้ว  

 

เอกสารอ้างอิง 

- 
 



 

 

การศึกษาชนดิและทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงศตัรูพรรณไม้น้ํา 
Study on Insect Pest of Aquatic Plants and the Efficacy test of Some 

Insecticides 
วนาพร  วงษ์นิคง    ศรุต  สุทธิอารมณ์   ศรีจํานรรจ์   ศรีจันทรา  

วิภาดา  ปลอดครบุรี  บุษบง  มนัสม่ันคง  พวงผกา  อ่างมณ ี
กลุ่มบริหารศตัรูพืช สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดย่อ 

 การศึกษาชนิดและทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพรรณไม้นํ้า ดําเนินการ
ระหว่างเดือนตุลาคม 2552 ถึงเดือนกันยายน 2553 จากการสํารวจแมลงศัตรูที่สําคัญในพรรณไม้นํ้า
ชนิด Anubias sp. พบแมลงศัตรูพึชในไม้นํ้า เพียงชนิดเดียว คือ แมลงหว่ีขาวยาสูบ (Bemisia 
tabaci (Gennadius)) ทําความเสียหายโดยดูดกินนํ้าเลี้ยงที่บริเวณใต้ใบ และส่วนใหญ่พบในระยะใบ
เพสลาด และพบระบาดตลอดฤดูปลูก  

การทดสอบประสิทธิภาพป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวยาสูบ (Bemisia tabaci (Gennadius)) 
ที่แปลงเกษตรกรอําเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา พบว่า สาร imidacloprid 70%WG (Provado 
70 WG) อัตรา 4 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร และ imidacloprid 10%SL (Confidor 100 SL) อัตรา 20 
มิลลิลิตร ต่อนํ้า 20 ลิตร มีแนวโน้มในการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวยาสูบได้ดีที่สุด รองลงมาได้แก่
สาร dinotefuran 10%WP (Stargle)  อัตรา 10 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร และ thiamethoxam 
25%WG  (Actara 25 WG) อัตรา 4 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร โดยพ่น 2 ครั้งติดต่อกัน ห่างกัน 5 วัน และ
พบว่าสารฆ่าแมลงหลายชนิดมีผลทําให้เกิดอาการใบไหม้ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

1569 



 

 

คํานาํ 

พรรณไม้นํ้าเป็นสินค้าส่งออกอย่างหน่ึงของไทยท่ีมีอนาคตที่สดใส เน่ืองจากตลาด
ต่างประเทศต้องการมากและได้ราคาดี ส่วนมากมีถิ่นกําเนิดอยู่ในประเทศเขตร้อน เช่น ประเทศใน
ทวีปแอฟริกา ทวีปอเมริกาใต้ และทวีปเอเชีย จึงทําให้ประเทศไทยมีศักยภาพในการเพาะขยายพันธ์ุ
พรรณไม้นํ้ามาก เน่ืองจากมีภูมิอากาศและสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม สถิติการส่งออกพรรณไม้นํ้าของ
ไทย (เฉพาะที่มีใบรับรองปลอดศัตรูพืช จากกรมวิชาการเกษตร) พบว่าในปี 2546 มีการส่งออก
จํานวน 9,462 กิโลกรัม หรือ 9,884,470 ต้น คิดเป็นมูลค่า 16.22 ล้านบาท ส่วนในปี 2547 มีการ
ส่งออกจํานวน 164,187 กิโลกรัม หรือ 8,085,068 ต้น คิดเป็นมูลค่า 17.27 ล้านบาท ซึ่งตลาดนําเข้า
ที่สําคัญได้แก่ ญี่ปุ่น คิดเป็นสัดส่วนมากถึง 60% ของการส่งออกทั้งหมด รองลงมาคือ สหรัฐอเมริกา 
เนเธอร์แลนด์ เยอรมัน และโปแลนด์ ส่วนชนิดของพรรณไม้นํ้าที่มีการส่งออกมากที่สุด 5 อันดับแรก 
ได้แก่ Cabomba Egeria Anubias Aponogeton และ Nymphaea  

ปัญหาด้านการผลิตที่มีการรายงานในปัจจุบัน ส่วนใหญ่เก่ียวกับโรคขาดธาตุอาหาร ซึ่งมี
อาการแตกต่างกันไปตามลักษณะอาการของธาตุที่ขาด เช่น หากขาดธาตุเหล็ก จะมีอาการใบเหลือง 
เปราะ และหักง่าย หากพบว่ามีใบใสขึ้น ร่วงหลุด เน่า อาจเกิดจากการขาดธาตุโปแตสเซียมและเหล็ก 
เป็นต้น นอกจากน้ียังมีปัจจัยต่างๆ ที่ทําให้พรรณไม้นํ้าไม่สมบูรณ์ เช่น อุณหภูมิ แสง และวัสดุปลูก 
ดังน้ันในการปลูกพรรณไม้นํ้าต้องมีการดูแลรักษาเป็นอย่างดีเพ่ือผลิตพรรณไม้นํ้าที่ดี และมีคุณภาพ 
ในขณะที่ปัญหาด้านศัตรูพืชของพรรณไม้นํ้ายังไม่รายงานการศึกษา 

ในปี 2552 ทางสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ได้มีการทดสอบประสิทธิภาพสารกําจัด
ศัตรูพืชเพ่ือแนะให้ผู้ส่งออกนําไปใช้ปฏิบัติ โดยวิธีการจุ่มสารกําจัดศัตรูพืชก่อนส่งออก เพ่ือป้องกัน
กําจัดแมลงศัตรูพืชที่อาจติดไปกับสินค้าส่งออก ศรุตและวนาพร (2552) มีการแนะนําให้จุ่มสารเคมี 
imidacloprid (Provado 70% WG) อัตรา 4 กรัม ต่อนํ้า  20 ลิตร หรือ carbosulfan (Posse 20% 
EC) อัตรา 30 มิลลิลิตร ต่อนํ้า 20 ลิตร หรือ malathion (Malathion 57% EC) อัตรา 20 มิลลิลิตร 
ต่อนํ้า 20 ลิตร นาน 1 นาที และทิ้งไว้นาน 24 ช่ัวโมงก่อนการส่งออกเพ่ือกําจัดแมลงวันหนอนชอนใบ 
(Liriomyza sp.) ส่วนการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวยาสูบ (Bemisia tabaci) แนะนําให้จุ่มสารเคมี 
carbosulfan (Posse 20% EC) อัตรา 40 มิลลิลิตร ต่อนํ้า 20 ลิตร หรือ imidacloprid (Provado 
70% WG) อัตรา 6 กรัม ต่อนํ้า  20 ลิตร หรือ carbaryl (Sevin 85% WP) อัตรา 40 กรัม ต่อนํ้า 20 
ลิตร และการกําจัดเพลี้ยไฟ (Thrips palmi) แนะนําให้จุ่มสารเคมี carbosulfan (Posse 20% EC) 
อัตรา 30 มิลลิลิตร ต่อนํ้า  20 ลิตร หรือ imidacloprid (Provado 70% WG) อัตรา 4 กรัม ต่อน้ํา  
20 ลิตร หรือ cypermethrin (Uptane 10% EC) อัตรา 30 มิลลิลิตร ต่อนํ้า  20 ลิตร  

การส่งออกพรรณไม้นํ้าไปยังตลาดต่างประเทศ โดยเฉพาะสหภาพยุโรปซึ่งมีกฎระเบียบข้อ
ห้ามเกี่ยวกับแมลงศัตรูกักกันที่เข้มงวด ได้แก่ แมลงหว่ีขาว (Bemisia tabaci (Gennadius)) แมลงวัน
หนอนชอนใบ (Liriomyza sp.) และเพลี้ยไฟฝ้าย (Thrips palmi (Karni)) ซึ่งต้องมีการปฏิบัติตาม
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คําแนะนําของประเทศผู้ค้าอย่างเคร่งครัดเพ่ือไม่ให้มีแมลงติดไปกับสินค้าที่ส่งออก แต่ยังไม่มีการศึกษา
แมลงศัตรูและคําแนะนําเรื่องการป้องกันกําจัดในสภาพแปลงปลูกอย่างเป็นทางการ จึงจําเป็นต้องทํา
การวิจัยในหัวข้อดังกล่าวโดยเร่งด่วน ซึ่งคาดว่าผลจากการศึกษาวิจัยโครงการน้ี ทําให้ทราบข้อมูล
ศัตรูพืชและได้สารป้องกันกําจัดศัตรูพืชสําคัญในพรรณไม้ ที่มีประสิทธิภาพเหมาะสมในการควบคุม
ศัตรูสําคัญชนิดต่างๆ ซึ่งปลอดภัยต่อผู้ผลิต ผู้บริโภค และสิ่งแวดล้อม สามารถใช้ทดแทนสารกําจัด
ศัตรูพืชเฝ้าระวัง และสารเคมีที่พิษร้ายแรง และใช้เป็นคําแนะนําการป้องกันกําจัดศัตรูพืชในแปลง 
เกษตรดีที่เหมาะสม GAP เพ่ือลดปัญหาการปนเป้ือนของศัตรูพืชที่ติดไปกับผลผลิต ต้นพืช หรือ
ช้ินส่วนพืช และปัญหาสารพิษตกค้างของพืชส่งออก 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1. แปลงไม้นํ้า ชนิด Anubias sp. 
 2. สารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ได้แก่ thiamethoxam 25% WG  (Actara 25 WG), 
imidacloprid 7% WG (Provado 70 WG), dinotefuran 10% SL (Stargle SL), 
dinotefuran 10% WP (Stargle), buprofezin 40% SC (Napam),  clothianidin 16% SG 
(Dantosu),  pyridaben (Zanmite 20 WP) 20% WP, imidacloprid  10% SL (Confidor 100 
SL)  

3.  อุปกรณ์เก็บตัวอย่างแมลง  
4.  กล้องจุลทรรศน์ อุปกรณ์ถ่ายรูป แว่นขยาย  
5.  เครื่องพ่นสารสะพายหลัง   
6.  ถังพลาสติก กระบอกตวง/บีกเกอร์ 
7. อุปกรณ์เก็บข้อมูลและอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่จําเป็น เช่น ป้าย แผ่นกระดาษ คีมคีบ พู่กัน เข็มเขี่ย 

ที่นับแมลง ถุงพลาสติก เครื่องช่ังนํ้าหนัก  
 

วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซ้าํ 7 กรรมวิธี ดังน้ี  

1. พ่นสาร thiamethoxam 25%WG   อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
2. พ่นสาร imidacloprid 70%WG  อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
3. พ่นสาร dinotefuran 10%SL  อัตรา 10 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
4. พ่นสาร dinotefuran 10%WP อัตรา 10 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
5. พ่นสาร pyridaben 20%WP   อัตรา 20 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
6. พ่นสาร imidacloprid 10%SL  อัตรา 20 มิลลิลิตร/นํ้า20 ลิตร 
7. ไม่พ่นสารป้องกันกําจัด 
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วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. สํารวจแมลงศัตรูที่สําคัญในพรรณไม้นํ้าชนิด Anubias sp. ในแปลงผลิตของเกษตรกร ที่ 

จ.นครราชสีมา บันทึกข้อมูลแมลง ส่วนของพืชที่ถูกทําลาย ลักษณะการทําลาย และเก็บตัวอย่างของ
แมลงที่พบนํามาจําแนกชนิดต่อไป 

2. ทดสอบความเป็นพิษต่อต้นและใบไม้นํ้าชนิด Anubias sp. โดยใช้สารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ 
ได้แก่ thiamethoxam 25%WG (Actara 25 WG), imidacloprid 70%WG (Provado 70 WG), 
dinotefuran 10%SL (Stargle SL), dinotefuran 10%WP (Stargle), buprofezin 40%SC 
(Napam), clothianidin 16%SG (Dantosu), pyridaben (Zanmite 20 WP) 20%WP และ 
imidacloprid 10%SL (Confidor 100 SL) ที่อัตราต่างๆกัน เพ่ือนําสารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ ที่ไม่มี
ผลกระทบไปทดสอบประสิทธิภาพต่อไป 

3. การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาว ดําเนินการโดยตรวจนับจํานวน
แมลงหว่ีขาวโดยสุ่มนับ 1 ใบ/ต้น จํานวน 20 ต้น/แปลงย่อย ก่อนการพ่นสาร 1 วัน และหลังพ่นสาร 
3, 5 และ 7 วัน พ่นสารติดต่อกัน 2 ครั้ง ห่างกัน 7 วัน นําข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ ถ้า
จํานวนแมลงก่อนพ่นสารทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ วิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วย
วิธี analysis of variance แต่ถ้าจํานวนแมลงก่อนพ่นสารทดลองมีความแตกต่างทางสถิติ วิเคราะห์
ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of covariance โดยใช้ข้อมูลก่อนพ่นสารแต่ละคร้ังเป็น 
covariance จากน้ันเปรียบเทียบค่าเฉล่ียด้วยวิธี DMRT  
  การบันทึกข้อมูล 

- ชนิดแมลงศัตรูที่พบ 
- รายละเอียดของแมลงและข้อมูลอ่ืนที่สําคัญ อาทิ พืช ส่วนของพืชที่พบตัวอย่าง ลักษณะการ

ทําลาย 
- บันทึกปริมาณแมลงหว่ีขาว ระยะตัวเต็มวัย  ก่อนพ่นสาร และหลังพ่นสาร 3, 5 และ 7 

วัน 
- บันทึกสภาพอุณหภูมิ ความช้ืน และปริมาณนํ้าฝนตลอดช่วงการทดลอง 

 

เวลา สถานที ่
 เริ่มต้น ตุลาคม พ.ศ. 2552     สิ้นสุดกันยายน  พ.ศ. 2553 

สวนเกษตรกร อําเภอปากช่อง  จังหวัดนครราชสีมา  
ห้องปฏิบัติการ กลุ่มบริหารศัตรูพืช กลุ่มกีฎและสัตววิทยา  

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 จาการสํารวจแมลงศัตรูที่สําคัญในพรรณไม้นํ้าชนิด Anubias sp. พบว่าแมลงศัตรูพืชที่พบ
ทําลายไม้นํ้ามีเพียงชนิดเดียว คือ แมลงหวี่ขาวยาสูบ (Bemisia tabaci (Gennadius)) ทําความ
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เสียหายโดยดูดกินนํ้าเลี้ยงที่บริเวณใต้ใบ และส่วนใหญ่พบในระยะใบเพสลาด และพบระบาดตลอดฤดู
ปลูก  

 เน่ืองจากต้นไม้นํ้าส่วนใหญ่มีความอ่อนแอต่อสารเคมีค่อนข้างมากจึงต้องทําการทดสอบความ
เป็นพิษต่อไม้นํ้าของสารฆ่าแมลงชนิดและอัตราต่างๆ โดยทําการทดสอบบนไม้นํ้าชนิด Anubias sp. 
(ตารางที่ 1) พบว่า thiamethoxam 25%WG (Actara 25 WG) อัตรา 4 และ 6 กรัม ต่อนํ้า 20 
ลิตร imidacloprid 70%WG (Provado 70 WG) อัตรา 4 และ 6 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร 
dinotefuran 10%SL (Stargle SL) อัตรา 10 และ 15 มิลลิลิตร ต่อนํ้า 20 ลิตร  dinotefuran 
10%WP (Stargle)  อัตรา 10 และ 15 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร pyridaben 20%WP (Zanmite 20 
WP) อัตรา 20 30 40 และ 80 กรัม ต่อ นํ้า 20 ลิตร และ imidacloprid  10%SL (Confidor 100 
SL) อัตรา 20 และ 30 มิลลิลิตร ต่อนํ้า 20 ลิตร ไม่พบอาการเป็นพิษต่อต้นและใบไม้นํ้า จึงเลือกสาร
ป้องกันกําจัดแมลงดังกล่าวได้แก่  thiamethoxam 25%WG  (Actara 25 WG) อัตรา 4 กรัม ต่อนํ้า 
20 ลิตร  imidacloprid 70%WG (Provado 70 WG) อัตรา 4 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร dinotefuran 
10%SL (Stargle SL) อัตรา 10 มิลลิลิตร ต่อนํ้า 20 ลิตร dinotefuran 10%WP (Stargle)  อัตรา 
10 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร  pyridaben 20%WP (Zanmite 20 WP) อัตรา 20 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร  
และ imidacloprid  10%SL (Confidor 100 SL) อัตรา 20 มิลลิลิตร ต่อนํ้า 20 ลิตร ไปทดสอบ
ประสิทธิภาพต่อไป  

ตารางที่ 1 ผลกระทบของสารกําจัดแมลงที่มีผลต่อต้นและใบไม้นํ้าชนิด Anubias sp.  
(หลังการทดสอบ 7 วัน) 

กรรมวิธ ี

อัตราการใช้ 
(กรัม หรือ 
มิลลลิิตร/

น้ํา 20 ลิตร) 

ผลกระทบของสารท่ีมีผลต่อพชื 

ใบไหม้ 
ใบ
ด่าง 

ใบช้ํา ไม่มีผลกระทบ 

1. thiamethoxam 25%WG   
(Actara 25 WG)* 

4     

2. imidacloprid 70%WG  
(Provado 70 WG)* 

4     

3. dinotefuran 10%SL (Stargle 
SL)* 

10     

4. dinotefuran 10%WP (Stargle)* 10     
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กรรมวิธ ี

อัตราการใช้ 
(กรัม หรือ 
มิลลลิิตร/

น้ํา 20 ลิตร) 

ผลกระทบของสารท่ีมีผลต่อพชื 

ใบไหม้ 
ใบ
ด่าง 

ใบช้ํา ไม่มีผลกระทบ 

5. buprofezin 40%SC (Napam) 15     

6. clothianidin 16%SG (Dantosu) 20     

7. pyridaben 20%WP  
(Zanmite 20 WP)* 

20     

8. imidacloprid  10%SL  
(Confidor 100 SL)* 

20     

9. thiamethoxam 25%WG   
(Actara 25 WG) 

6     

10. imidacloprid 70%WG  
(Provado 70 WG) 

6     

11. dinotefuran 10%SL  
(Stargle SL) 

15     

12. dinotefuran 10%WP (Stargle) 15     

13. buprofezin 40%SC  (Napam) 22.5     

14. clothianidin 16%SG 
(Dantosu) 

30     

15. pyridaben 20%WP  
(Zanmite 20 WP)  

30     

16. imidacloprid  10%SL  
(Confidor 100 SL) 

30     

17. thiamethoxam 25%WG  
(Actara 25 WG) 

8     

18. imidacloprid 70%WG  
(Provado 70 WG) 

8     
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กรรมวิธ ี

อัตราการใช้ 
(กรัม หรือ 
มิลลลิิตร/

น้ํา 20 ลิตร) 

ผลกระทบของสารท่ีมีผลต่อพชื 

ใบไหม้ 
ใบ
ด่าง 

ใบช้ํา ไม่มีผลกระทบ 

19. dinotefuran 10%SL (Stargle 
SL) 

20     

20. dinotefuran 10%WP (Stargle) 20     

21. buprofezin 40%SC  (Napam) 30     

22. clothianidin 16%SG 
(Dantosu) 

40     

23. pyridaben 20%WP  
(Zanmite 20 WP)  

40     

24. imidacloprid  10%SL  
(Confidor 100 SL) 

40     

25. thiamethoxam 25%WG   
(Actara 25 WG) 

16     

26. imidacloprid 70%WG  
(Provado 70 WG) 

16     

27. dinotefuran 10%SL (Stargle 
SL) 

40     

28. dinotefuran 10%WP (Stargle) 40     

29. buprofezin 40%SC  (Napam) 60     

30. clothianidin 16%SG (Dantosu) 80     

31. pyridaben 20%WP  
(Zanmite 20 WP)  

80     

32. imidacloprid  10%SL 
(Confidor 100 SL) 

80     

หมายเหตุ * สารเคมีและอัตราที่นํามาทดสอบประสิทธิภาพ 
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การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวยาสูบ (Bemisia tabaci 
(Gennadius)) ในไม้นํ้า Anubias sp. (ตารางที่ 2) ก่อนการพ่นสารทดลองคร้ังที่ 1 พบจํานวนแมลงหว่ี
ขาวในแต่ละกรรมวิธีระหว่าง 12.98-25.15 ตัวต่อใบ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
  หลังการพ่นสารครั้งที่ 1  

 ที่ 3 วันหลังการพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉล่ียระหว่าง 
6.93-15.17 ตัวต่อใบ ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบ
แมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ย 26.82 ตัวต่อใบ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่า สาร 
imidacloprid  10%SL (Confidor 100 SL) อัตรา 20 มิลลิลิตร ต่อนํ้า 20 ลิตร ให้ผลในการควบคุม
แมลงหว่ีขาวยาสูบดีที่สุด โดยพบแมลงหว่ีขาวจํานวน 6.93 ตัวต่อใบ รองลงมา คือสาร imidacloprid 
70%WG (Provado 70 WG) อัตรา 4 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร ที่พบแมลงหว่ีขาวยาสูบจํานวน 8.52  ตัว
ต่อใบ ส่วนสาร thiamethoxam 25%WG (Actara 25 WG) อัตรา 4 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร 
dinotefuran 10%WP (Stargle) อัตรา 10 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร pyridaben 20%WP (Zanmite 20 
WP) อัตรา 20 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร และ dinotefuran 10%SL (Stargle SL) อัตรา 10 มิลลิลิตร ต่อ
นํ้า 20 ลิตร มีจํานวนแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ย 11.55 12.25 13.83 และ 15.17 ตัวต่อใบ ตามลําดับ 
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

 ที่ 5 วันหลังการพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร imidacloprid 70%WG (Provado 
70 WG) อัตรา 4 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร imidacloprid  10%SL (Confidor 100 SL) อัตรา 20 
มิลลิลิตร ต่อนํ้า 20 ลิตร dinotefuran 10%WP (Stargle) อัตรา 10 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร และ 
thiamethoxam 25%WG (Actara 25 WG) อัตรา 4 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร พบแมลงหว่ีขาวยาสูบ
เฉลี่ย 6.83 7.28 10.10 และ 10.70 ตัวต่อใบตามลําดับ ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ย 23.47 ตัวต่อใบ ส่วนกรรมวิธีพ่นสาร 
pyridaben 20%WP (Zanmite 20 WP) อัตรา 20 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร และ dinotefuran 
10%SL (Stargle SL) อัตรา 10 มิลลิลิตร ต่อนํ้า 20 ลิตร มีจํานวนแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ย 16.38 
และ 17.05 ตัวต่อใบตามลําดับ ให้ผลไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่มีจํานวนแมลงหว่ี
ขาวยาสูบเฉล่ีย 23.47 ตัวต่อใบ 

 ที่ 7 วันหลังการพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร imidacloprid 70%WG (Provado 
70 WG) อัตรา 4 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร imidacloprid  10%SL (Confidor 100 SL) อัตรา 20 
มิลลิลิตร ต่อนํ้า 20 ลิตร พบแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ย 8.98 และ 9.38 ตัวต่อใบตามลําดับ ซึ่งน้อยกว่า
และแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ซึ่งพบแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉล่ีย 22.87 ตัวต่อ
ใบ ส่วนกรรมวิธีพ่นสาร thiamethoxam 25%WG  (Actara 25 WG) อัตรา 4 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร 
dinotefuran 10%WP (Stargle) อัตรา 10 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร dinotefuran 10%SL (Stargle 
SL) อัตรา 10 มิลลิลิตร ต่อนํ้า 20 ลิตร และ pyridaben 20%WP (Zanmite 20 WP) อัตรา 20 
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กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร และ มีจํานวนแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉล่ีย 15.45 15.65 19.32 และ 21.87 ตัวต่อใบ 
ตามลําดับ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 
  หลังการพ่นสารครั้งที่ 2  

 ที่ 3 วันหลังการพ่นสาร พบว่า ไม่มีความแตกต่างของจํานวนแมลงหวี่ขาวยาสูบระหว่าง
กรรมวิธีที่มีการพ่นสารฆ่าแมลงและกรรมวิธีไม่พ่นสารฆ่าแมลง โดยพบว่า กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร 
imidacloprid 70%WG (Provado 70 WG) อัตรา 4 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร imidacloprid 10%SL 
(Confidor 100 SL) อัตรา 20 มิลลิลิตร ต่อนํ้า 20 ลิตร dinotefuran 10%WP (Stargle) อัตรา 10 
กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร thiamethoxam 25%WG  (Actara 25 WG) อัตรา 4 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร 
dinotefuran 10%SL (Stargle SL) อัตรา 10 มิลลิลิตร ต่อนํ้า 20 ลิตร และ pyridaben 20%WP 
(Zanmite 20 WP) อัตรา 20 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร มีจํานวนแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ย 5.82 6.47 8.11 
9.03 10.09 และ 12.05 ตัวต่อใบ ตามลําดับ ซึ่งไม่แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่น
สาร พบแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ย 12.36 ตัวต่อใบ 

 ที่ 5 วันหลังการพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร พบแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉล่ียระหว่าง 
1.98-10.22 ตัวต่อใบ ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่พบแมลง
หว่ีขาวยาสูบเฉล่ีย 18.83 ตัวต่อใบ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีที่พ่นสาร พบว่า กรรมวิธีที่พบสาร 
imidacloprid 70%WG (Provado 70 WG) อัตรา 4 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร และ imidacloprid  
10%SL (Confidor 100 SL) อัตรา 20 มิลลิลิตร ต่อนํ้า 20 ลิตร ให้ผลในการควบคุมแมลงหว่ีขาว
ยาสูบดีที่สุด คือ พบแมลงหว่ีขาวเฉล่ีย 1.98 และ 3.65 ตัวต่อใบตามลําดับ รองลงมา ได้แก่ กรรมวิธี
พ่นสาร dinotefuran 10%WP (Stargle)  อัตรา 10 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร thiamethoxam 
25%WG  (Actara 25 WG) อัตรา 4 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร pyridaben 20%WP (Zanmite 20 WP) 
อัตรา 20 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร และ dinotefuran 10%SL (Stargle SL) อัตรา 10 มิลลิลิตร ต่อนํ้า 
20 ลิตร มีจํานวนแมลงหว่ีขาวเฉล่ีย 7.02 7.75 10.20 และ 10.22 ตัวต่อใบตามลําดับ  

 ที่ 7 วันหลังการพ่นสาร ไม่มีความแตกต่างของจํานวนแมลงหว่ีขาวยาสูบระหว่างกรรมวิธีที่มี
การพ่นสารฆ่าแมลงและกรรมวิธีไม่พ่นสารฆ่าแมลง โดยพบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร thiamethoxam 
25%WG (Actara 25 WG) อัตรา 4 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร dinotefuran 10%SL (Stargle SL) อัตรา 
10 มิลลิลิตร ต่อนํ้า 20 ลิตร pyridaben 20%WP (Zanmite 20 WP) อัตรา 20 กรัม ต่อนํ้า 20 
ลิตร dinotefuran 10%WP (Stargle)  อัตรา 10 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร imidacloprid  10%SL 
(Confidor 100 SL) อัตรา 20 มิลลิลิตร ต่อนํ้า 20 ลิตร และ imidacloprid 70%WG (Provado 
70 WG) อัตรา 4 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร มีจํานวนแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ย 10.95 12.80 13.06 13.19 
17.77 และ 17.88 ตัวต่อใบ ตามลําดับ ซึ่งไม่แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ที่
พบแมลงหว่ีขาวยาสูบเฉลี่ย 13.37 ตัวต่อใบ 

จากการทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวยาสูบ (Bemisia tabaci 
(Gennadius)) ในไม้นํ้า Anubias sp. พบว่าที่ 7 วันหลังการพ่นสารทดลอง มีจํานวนแมลงหว่ีขาว
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เพ่ิมขึ้นจากที่ 5 วันหลังการพ่นสารทดลอง ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากปัจจัยของแมลงหว่ีขาวยาสูบที่ไม่ตาย
จากสารเคมีมีการเจริญเติบโตจากดักแด้เป็นตัวเต็มวัย เพราะแมลงหว่ีขาวยาสูบเป็นแมลงที่มีชีพจักร
สั้น จึงทําให้การควบคุมแมลงหว่ีขาวไม่เป็นไปตามที่คาดการณ์เอาไว้ รวมทั้งในสภาพแปลงปลูกไม้นํ้ามี
การพ่นนํ้าเพ่ือให้ใบชุ่มช้ืนอยู่เสมอ ซึ่งมีผลทําให้ประสิทธิภาพของสารทดลองลดลง  

ทั้งน้ีวิธีการพ่นสารควรผสมนํ้ายาจับใบ และควรพ่นสารในเวลาเย็นเพ่ือหลีกเลี่ยงการเกิดความเป็น
พิษ (phytotoxic) ต่อต้นและใบไม้นํ้า และควรงดการให้นํ้า เพ่ือให้การพ่นมีประสิทธิภาพสูงสุด หากพบ
แมลงหว่ีขาวระบาด ควรพ่น 2 ครั้งติดต่อ ห่างกัน 5 วัน  

ดังน้ันงานวิจัยช้ินน้ีจึงควรทําการทดสอบเพ่ือยืนยันผลการทดลอง พร้อมทั้งควรศึกษาสารทดลอง
ชนิดอ่ืน เพ่ิมอัตราการใช้ หรือ เปลี่ยนวิธีการใช้สารฆ่าแมลง เช่น การให้สารฆ่าแมลงกับระบบนํ้า เป็นต้น 
ศึกษาช่วงเวลาที่ฉีดพ่นที่เหมาะสม ศึกษาผลกระทบที่ทีต่อสัตว์นํ้าเน่ืองจากพรรณไม้นํ้านิยมไปใส่ในตู้ปลา 
และควรศึกษาวิธีการป้องกันกําจัดชนิดอ่ืนๆ เพ่ิมเติม  
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ตารางที่ 2   แสดงจํานวนแมลงหวี่ขาว (Bemisia tabaci (Gennadius) ) ในไม้น้ํา Anubias sp. จากการพ่นสารกรรมวิธีต่างๆ ที่ อําเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา ระหว่าง
เดือนมิถุนายน-กรกฏาคม 2553 
 

กรรมวิธ ี
อัตรา (กรัม หรือ 

มิลลลิิตร/น้ํา 20 ลิตร) 

จํานวนแมลงหวี่ขาว (ตัว/ใบ)1/ 

ก่อนพ่นสาร 
หลังพน่ครั้งที่ 1 หลังพน่ครั้งที่ 2 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 

1. thiamethoxam 25%WG  (Actara 25 WG) 4 14.10 a 11.55 bc 10.70 a 15.45 ab 9.03   7.75 ab 10.91 

2. imidacloprid 70%WG (Provado 70 WG) 4 19.02 a 8.52 ab 6.83 a 8.98 a 5.82   1.98 a 17.89 

3. dinotefuran 10%SL (Stargle SL) 10  18.63 ab 15.17 c 17.05 ab 19.32 b 10.09   10.22 b 12.80 

4. dinotefuran 10%WP (Stargle) 10     13.53 a 12.25 bc 10.10 a 15.65 ab 8.11   7.02 ab 13.19 

5. pyridaben 20%WP (Zanmite 20 WP)  20 25.15 b 13.83 c 16.38 ab 21.87 b 12.05 10.20 b 13.06 

6. imidacloprid  10%SL (Confidor 100 SL) 20 12.98 a 6.93 a 7.23 a 9.38 a 6.47   3.65 a 17.77 

7. ไม่พ่นสาร -  22.90 ab 26.82 d 23.47 b 22.87 b 12.36 18.83 c 13.74 

CV (%) - 30.50 16.60 49.50 26.40 39.60 32.60 48.50 

R.E.(%) - - - - - 77.80 85.00 119.3 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

  การศึกษาชนิดและทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพรรณไม้นํ้า จากการ
สํารวจแมลงศัตรูที่สําคัญในพรรณไม้นํ้าชนิด Anubias sp. พบว่าแมลงศัตรูที่ระบาดในไม้นํ้าได้แก่ 
แมลงหว่ีขาวยาสูบ (Bemisia tabaci (Gennadius)) มีการระบาดตลอดฤดูปลูก  

สารป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวยาสูบ (Bemisia tabaci (Gennadius)) ที่มีแนวโน้มว่า
ประสิทธิภาพ คือ สาร imidacloprid 70%WG (Provado 70 WG) อัตรา 4 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร 
และ imidacloprid  10%SL (Confidor 100 SL) อัตรา 20 มิลลิลิตร ต่อนํ้า 20 ลิตร  รองลงมา
ได้แก่สาร dinotefuran 10%WP (Stargle) อัตรา 10 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร และ thiamethoxam 
25%WG  (Actara 25 WG) อัตรา 4 กรัม ต่อนํ้า 20 ลิตร ทั้งน้ีในการพ่นสารฆ่าแมลงควรผสมนํ้ายา
จับใบ และควรพ่นสารในเวลาเย็นเพ่ือหลีกเลี่ยงการเกิดความเป็นพิษ (phytotoxic) ต่อต้นและใบไม้
นํ้า  และควรงดการให้นํ้า เพ่ือให้การพ่นสารมีประสิทธิภาพสูงสุด หากพบแมลงหว่ีขาวระบาด ควรพ่น 
2 ครั้งติดต่อกัน ทุก 5 วัน  หากพ่นสารห่างกัน 7 วัน จะทําให้ไม่สามารถควบคุมแมลงหว่ีขาวได้   

ดังน้ันงานวิจัยช้ินน้ีจึงควรทําการทดสอบเพ่ือยืนยันผลการทดลอง พร้อมทั้งควรศึกษาสาร
ทดลองชนิดอ่ืน หรือเพ่ิมอัตราการใช้  ศึกษาช่วงเวลาที่ฉีดพ่นที่เหมาะสม ศึกษาผลกระทบที่ทีต่อสัตว์
นํ้าเน่ืองจากพรรณไม้นํ้านิยมไปใส่ในตู้ปลา และควรศึกษาวิธีการป้องกันกําจัดชนิดอ่ืนๆ เพ่ิมเติม  

 

คําขอบคณุ  
 ขอขอบพระคุณ บริษัท Aquatic Plant Center (APC) ที่ให้ความอนุเคราะห์แปลงปลูกไม้นํ้า
ชนิด Anubias sp. ในการดําเนินการวิจัย ขอขอบคุณพูนสวัสด์ิ บริษัท Aquatic Plant Center 
(APC) ที่ให้คําแนะนําเรื่องการปลูกไม้นํ้า ตลอดจนการช่วยเหลือและอํานวยความสะดวกในเร่ืองแปลง
ปลูกไม้นํ้า ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ศูนย์ผึ้ง พนักงานราชการเจ้าหน้าที่กลุ่มบริหารศัตรูพืช ที่ช่วยเหลือ
งานวิจัยทุกท่าน ขอขอบคุณคุณสุนัดดา เชาวลิต ที่กรุณาจําแนกชนิดแมลงต่างๆให้ ขอขอบคุณทุกๆ
ท่าน ที่มีส่วนร่วมให้งานวิจัยช้ินน้ีสําเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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การทดสอบประสิทธิภาพของสารปอ้งกันกําจัดศัตรูท่ีสําคญัในไม้ประดบัสกุล Hoya 
Efficacy of Some Insecticides for Controlling the Key Insect Pests  

on Ornamental Plants Genus Hoya 
 

ยุทธนา  แสงโชติ             วิภาดา  ปลอดครบุรี          วาทิน  จันทร์สง่า 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                กรมวิชาการเกษตร                 

 
 

บทคัดย่อ 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดศัตรูที่สําคัญในไม้ประดับสกุล Hoya 

ดําเนินการทดลองที่ หน่วยวิจัยผึ้ง อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา ในช่วงเดือน ตุลาคม 2552-กันยายน 
2553 โดยวางแผนการทดลอง แบบ RBC มี 4 ซ้ํา 7 กรรมวิธีคือ กรรมวิธีที่ 1ใช้สาร white oil 67% 
EC อัตรา 100  มิลลิลิตร / นํ้า 20 ลิตร  กรรมวิธีที่ 2 ใช้สาร petroleum spray oil 83.9% EC  
อัตรา100  มิลลิลิตร / นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 3 ใช้สาร imidacloprid 70 % WG อัตรา 4 กรัม / นํ้า 
20 ลิตร กรรมวิธีที่ 4 ใช้สาร thiamethoxam 25% WG อัตรา 4 กรัม / นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 5 ใช้
สาร imidacloprid/ white oil 70 % WG/67% EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 6 ใช้
สาร chlopyrifos/cypermethrin 50%/5% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่ 7 
ไม่ใช้สารใดๆ จากการทดสอบความเป็นพิษของสารทดลองต่อต้นโฮย่า พบว่าไม่มีผลใดๆ ต่อพืช จาก
การสํารวจการระบาดของแมลงในช่วงการทดลอง ไม่พบการระบาดของแมลงชนิดใด จึงไม่สามารถทํา
การทดลองให้ได้ตามกรรมวิธี 
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คํานาํ 
โฮย่า เป็นคํารวมที่ใช้เรียกพืชในสกุลของ Hoya ซึ่งอยู่ในวงศ์ Asclepiadaceae 

(เอกสารบางเล่มอ้างว่าอยู่ในวงศ์ Apocynaceae) มีช่ือสามัญว่า Wax Flower, Wax plant, Wax 
Vine พืชสกุลน้ีคาดว่ามีประมาณ 200-300 ชนิด ซึ่งข้อมูลอาจไม่แน่นอน เน่ืองจากข้อมูลและเอกสาร
มีน้อยมาก มีการแพร่กระจายในแถบร้อนช้ืน ต้ังแต่เอเชียจนถึงตอนเหนือของออสเตรเลีย แต่ไม่พบใน
นิวซีแลนด์ ในทวีปเอเชียพบต้ังแต่ประเทศจีน, เนปาล, พม่า, เวียดนาม จนถึงคาบสมุทรมาลายู 
อินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ เป็นต้น ในประเทศไทยพบได้ทุกภาคทั้งในป่าไม้ไม่ผลัดใบ ป่าผลัดใบ ป่าเบญจ
พรรณ ป่าโกงกาง ป่าพรุ และพบได้ในระดับความสูงต้ังแต่ 0-2,000 เมตร เหนือระดับนํ้าทะเล (อัญชลี 
และวิวัฒน์, 2551) มีรายงานว่า พบไม้ในสกุล Hoya ในประเทศไทยทั้งสิ้น 40 ชนิด และอาจจะมี
มากกว่าน้ีเน่ืองจากมีการค้นพบพืชในสกุล Hoya ชนิดใหม่ซึ่งยังไม่มีการจําแนกชนิดอยู่อย่างต่อเน่ือง 
(www.ptcn.ac.th/studen/Send12.html) โฮย่าเป็นไม้เลื้อยประเภทเกาะอิงอาศัยอยู่ตามคาคบไม้
ใหญ่ สามารถนํามาปลูกในวัสดุปลูก เลี้ยงง่าย โตเร็ว ออกดอกง่าย ดอกมีกลิ่นหอม และมีสีสันสะดุดตา 
พืชชนิดน้ีจึงได้รับความนิยมปลูกทั่วโลก โดยเฉพาะโฮย่าชนิดแรกๆ ที่ได้รับความนิยม คือ Hoya 
carnosa เป็นพันธ์ุด้ังเดิมของจีนตอนใต้ เมื่อแพร่หลายเข้ามาในประเทศไทย ได้รับการต้ังช่ือว่า ผกา
แก้ว (ปิยะ, 2543)  
 โฮย่าใบหัวใจ (Heart leaf Hoya) หรือ โฮย่าหวานใจ (Sweetheart Hoya) หรือ โฮย่า
วาเลนไทน์ (Valentine Hoya) มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Hoya kerrii Craib เป็นโฮย่าพ้ืนเมืองในประเทศ
ไทย มีช่ือเรียกตามท้องถิ่นต่างๆ เช่น นมตําเลีย ต้าง และด้าง (สายชล, 2552) หรือในแวดวงผู้ปลูกไม้
ประดับจะเรียกว่า “หัวใจทศกัณฑ์” เน่ืองจากมีลักษณะใบคล้ายรูปหัวใจ และด้วยลักษณะใบเช่นน้ีทํา
ให้โฮย่าชนิดน้ีเป็นที่นิยมปลูกเป็นไม้กระถางกันทั่วโลก อุไร (2551) กล่าวว่าเพลี้ยต่างๆ เป็นแมลงที่
คอยดูดกินนํ้าเลี้ยงตามยอด ใบ และช่อดอก ทําให้เสียรูปทรงทําให้ช่อดอกเหลือง ร่วง ได้แก่ เพลี้ยอ่อน 
เพลี้ยแป้ง และเพลี้ยหอยเกล็ด นอกจากน้ันยังพบว่ามีไรแดง และหนอนบางชนิดเข้าทําลายโฮย่า ใน
ประเทศสหรัฐอเมริกาพบว่า เพลี้ยแป้ง (mealybug) เป็นแมลงศัตรูที่สําคัญของโฮย่าที่ปลูกในดินปลูก 
โดยจะเข้าทําลายใบและลําต้นของโฮย่า ทําการป้องกันกําจัดโดยพ่นสาร มาลาไทออน (malathion) 
(www.briansgarden.com/2001/03/hoya-kerrii.html) ศรุต และวนาพร (2552) รายงานว่า การ
ป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวก่อนการส่งออกโฮย่า ทําโดยการจุ่มใบโฮย่าในสาร carbosulfan 20% EC 
อัตรา 40 มล,/นํ้า 20 ลิตร หรือ  imidacloprid 70% WG อัตรา 6 กรัม/นํ้า 20 ลิตร หรือ carbaryl 
85% WP อัตรา 40 มล,/นํ้า 20 ลิตร นาน 1 นาที และผึ่งลมในร่มนาน 24 ช่ัวโมง  

ปัจจุบันในประเทศไทยมีผู้นําโฮย่าใบหัวใจมาปลูกเป็นไม้ประดับเชิงพาณิชย์เพ่ือการ
ส่งออกอย่างกว้างขวาง ตลาดส่วนใหญ่คือประเทศญี่ปุ่น และในกลุ่มประเทศ EU โดยในปี 2550 มูลค่า
การส่งออกไปกลุ่มประเทศ EU มีมากถึง 17.3 ล้านบาท (สุกัญญา, 2548) และในกลุ่มประเทศ EU ซึ่ง
มีมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชที่เข้มงวด การที่จะส่งออกโฮย่าไปยังกลุ่มประเทศเหล่าน้ีจึง
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จําเป็นต้องมีวิทยาการในการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูของโฮย่าในพ้ืนที่ปลูก เพ่ือให้เกษตรกรมีความ
มั่นใจในการผลิตเพ่ือการส่งออกต่อไป   
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. ต้นโฮย่าใบหัวใจ ขนาด 4 น้ิว จํานวน 560 กระถาง 
2. สารฆ่าแมลง imidacloprid 70% WG, thiamethoxam 25% WG, 

chlopyrifos/cypermethrin 50%/5% EC,  white oil 67% EC,  petroleum spray oil 83.9% 
EC 

3. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
4. ถังผสมสาร กระบอกตวง กระบอกฉีดยา  
5. อุปกรณ์อ่ืนๆ ที่จําเป็น เช่น แว่นขยาย กล้องจุลทรรศน์  

 

วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 7 กรรมวิธี 4 ซ้ํา คือ 

1. white oil 67% EC อัตรา 100  มิลลิลิตร / นํ้า 20 ลิตร 
2. petroleum spray oil 83.9% EC อัตรา 100  มิลลิลิตร / นํ้า 20 ลิตร 
3. imidacloprid 70 % WG อัตรา 4 กรัม / นํ้า 20 ลิตร 
4. thiamethoxam 25% WG อัตรา 4 กรัม / นํ้า 20 ลิตร 

      5. imidacloprid+white oil 70% WG/67% EC อัตรา 2 กรัม/50 มิลลลิิตร/นํ้า 20 ลิตร 
      6. chlopyrifos/cypermethrin 50%/5% EC อัตรา 50 มลิลลิิตร/นํ้า 20 ลิตร 
  7. control 

 ทําการสืบค้นข้อมูลของชนิดแมลงศัตรูโฮย่า จากเอกสารท่ีมีรายงานในประเทศไทย 
สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างแมลงศัตรูโฮย่า ได้แก่ แมลงหว่ีขาว เพลี้ยแป้ง เพลี้ยหอยจากแหล่ง
ปลูก เมื่อพบการระบาดของแมลงศัตรูอย่างใดอย่างหน่ึงจึงเร่ิมทําการทดลอง บันทึกรายละเอียดของ
แมลงศัตรูโฮย่าที่พบตัวอย่าง ตรวจวิเคราะห์ชนิด โดยส่งให้นักวิชาการจากกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จําแนก 
 เตรียมกระถางปลูกต้นโฮย่าใบหัวใจ จํานวน 560 กระถางๆ ละ 1 ต้น แบ่งเป็น 28 

กลุ่มๆ ละ 20 กระถาง ตรวจนับชนิดและปริมาณของแมลงศัตรูโฮย่า ทุก 1 อาทิตย์ เมื่อพบการระบาด
ของแมลงศัตรูโฮย่า พ่นสารต่างๆ ตามกรรมวิธี คือ กรรมวิธีที่ 1 ใช้สาร white oil 67% EC อัตรา 100  
มิลลิลิตร / นํ้า 20 ลิตร  กรรมวิธีที่ 2 ใช้สาร petroleum spray oil 83.9% EC  อัตรา100  มิลลิลิตร / 
นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 3 ใช้สาร imidacloprid 70% WG อัตรา 4 กรัม / นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 4 ใช้
สาร thiamethoxam 25% WG อัตรา 4 กรัม / นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 5 ใช้สาร imidacloprid/ 
white oil 70% WG/67% EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 6 ใช้สาร 
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chlopyrifos/cypermethrin 50%/5% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่ 7 ไม่ใช้สาร
ใดๆ โดยใช้เครื่องพ่นแบบสูบโยกสะพายหลัง สุ่มตรวจนับปริมาณแมลงก่อนพ่นสารและหลังการพ่นสาร 
3, 5, 7, 10 และ 14 วัน พ่นซ้ําเมื่อพบการระบาด รวบรวมข้อมูลวิเคราะห์ผลทางสถิติและเขียนรายงาน
ผลการทดลองบันทึกจํานวนแมลงที่พบแต่ละกรรมวิธีมาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

 

เวลาและสถานที่ 
  - ห้องปฏิบัติการ กลุ่มบริหารศัตรูพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

กรมวิชาการเกษตร 
  - หน่วยงานวิจัยผึ้ง อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา  

ระยะเวลาการดําเนินงาน   เริ่มต้น ตุลาคม 2552  สิ้นสุด กันยายน 2553 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 จากการทดลองทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดศัตรูที่สําคัญในไม้ประดับสกุล 
Hoya โดยการเพราะปลูกต้นโฮย่าในกระถาง จํานวน 560 กระถาง สํารวจการระบาดของแมลง
ศัตรูพืช เมื่อพบการระบาดของแมลงศัตรูโฮย่า พ่นสารต่างๆ ตามกรรมวิธี คือ กรรมวิธีที่ 1ใช้สาร 
white oil 67% EC อัตรา 100  มิลลิลิตร / นํ้า 20 ลิตร  กรรมวิธีที่ 2 ใช้สาร petroleum spray oil 
83.9% EC  อัตรา100  มิลลิลิตร / นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 3 ใช้สาร imidacloprid 70% WG อัตรา 
4 กรัม / นํ้า 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 4 ใช้สาร thiamethoxam 25% WG อัตรา 4 กรัม / นํ้า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 ใช้สาร imidacloprid/ white oil 70 % WG/67% EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 ใช้สาร chlopyrifos/cypermethrin 50%/5% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร และ
กรรมวิธีที่ 7 ไม่ใช้สารใดๆ จากการทดสอบความเป็นพิษของสารทดลองต่อต้นโฮย่า พบว่าไม่มีผลใดๆ 
ต่อพืชในอัตราดังกล่าว แต่จากการสํารวจการระบาดของแมลงในช่วงการทดลอง ไม่พบการระบาด
ของแมลงชนิดใด ในพืชทดลอง จึงไม่สามารถทําการทดลองให้ได้ตามกรรมวิธี 
  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
เน่ืองจากไม่พบการระบาดของแมลงในโฮย่าในช่วงที่ทําการทดลอง จึงไม่สามารถสรุปผล

การทดลองได้ เพราะห้วงเวลาในการทดลองสั้นมาก จึงสมควรที่จะได้ทําการทดลองต่อในปีต่อๆ ไป 
เพ่ือให้ได้ผลการทดลองที่จะสามารถแนะนําให้แก่เกษตรกรผู้ปลูกโฮย่าได้นําไปใช้ในการป้องกันแมลง
ศัตรูพืชเพ่ือการส่งออกต่อไป 
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ศึกษาชนิดและการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสําคญัในโปย๊เซียนเพื่อการส่งออก 
Study on Key Pests of Euphorbia and its Control 

 
บุษบง  มนัสม่ันคง1/       ชลิดา  อุณหวุฒิ2/ 

วิภาดา  ปลอดครบุรี1/     ศรุต  สุทธิอารมณ์1/ วนาพร  วงษ์นิคง1/ 
1/ กลุ่มบริหารศัตรูพชื  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2/ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

บทคัดย่อ 

การศึกษาชนิดและการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสําคัญในโป๊ยเซียนเพ่ือการส่งออก ดําเนินการ
ระหว่างเดือนตุลาคม 2552 – เดือนกันยายน 2553  ในแหล่งปลูกโป๊ยเซียน จังหวัดปทุมธานี 
นครนายก และปราจีนบุรี จากการสํารวจพบแมลงที่ลงทําลายโป๊ยเซียน ได้แก่ เพลี้ยแป้ง 
Pseudococcus jackbeardsleyi Gimple and Miller แมลงหว่ีขาว เพลี้ยหอย และหนอนกินใบ 2 
ชนิด ส่วนการทดสอบสารที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดเพลี้ยแป้งในโป๊ยเซียน พบว่า สาร
thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร โดยพ่น 2 
ครั้งห่างกัน 7 วัน มีประสิทธิภาพดีที่สุด สําหรับสารที่มีประสิทธิภาพเทียบเท่าที่สามารถนํามาสลับใช้ 
คือ  สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร, สาร imidacloprid 70%WG+white 
oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร, สาร dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม/
นํ้า 20 ลิตร, สาร dinotefuran 10% WP+white oil 67%EC  อัตรา 5 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 
ลิตร, สาร thiamethoxam 25%WG  อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร และสาร carbosulfan 20%EC 
อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า20 ลิตร  โดยควรคัดเลือกสารที่มีกลไกการออกฤทธ์ิต่างกันในการสลับใช้ เพ่ือ
ป้องกันการต้านทานสารเคมีของแมลง 
 
คําหลัก :   การป้องกันกําจัด (control) โป๊ยเซียน (Euphorbia) 
      แมลงศัตรูสาํคัญ (key pest)  เพลี้ยแป้ง (mealybug) 
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คํานาํ 

โป๊ยเซียน  (Crow of Thorns, Euphorbia millii.) อยู่ในสกุล Euphobia เป็นพรรณไม้ยืน
ต้นขนาดย่อม ลําต้นมีความสูงประมาณ 3-5 ฟุต ลําต้นมีหนามปกคลุม หนามแหลม และแข็งเปลือก
ลําต้นมีสีเทาหรือเขียวจัด เมื่อกรีดดูลําต้นจะมียางสีขาว ใบเป็นใบเด่ียว ออกจากยอดและลําต้นจะ
ทยอยกันออกลักษณะใบมนรีค่อนค้างแคบเรียวแหลมขอบใบเรียบพ้ืนใบสีเขียวดอกออกตามปลายก่ิง
ออกดอกตามปลายก่ิงหรือส่วนยอดดอกมีขนาดเล็กมีสีแดง เหลือง ชมพู มีกลีบดอก 1 คู่ เป็นรูปไต มี
ขนาดประมาณ 1-2 เซนติเมตร ลักษณะลําต้น ใบ และดอก จะแตกต่างกันไปตามชนิดพันธ์ุ 

แมลงและไรศัตรูที่มักพบทําลายต้นโป๊ยเซียน ได้แก่ เพลี้ยไฟ หนอนคืบละหุ่ง แมลงหว่ีขาว 
หนอนเจาะสมอฝ้าย ต๊ักแตน ไรแดง เพลี้ยแป้ง นอกจากน้ันที่พบเป็นครั้งคราว ได้แก่ เพลี้ยอ่อน 
หนอนกระทู้ หนอนบุ้ง หนอนม้วนใบถั่วเหลือง และด้วงปีกแข็ง (สมควร, 2542) 

ปัจจุบันประเทศไทย มีการส่งออกพืชซึ่งนําไปปลูกต่อ (Plants for planting) ไปยังสหภาพ
ยุโรปเป็นจํานวนมาก สินค้าที่ส่งในรูปช้ินส่วนของพืช เช่น หัว หรือก่ิง ระหว่าง 1 มกราคม-31 
ธันวาคม 2550 ห้าอันดับแรกได้แก่ หัวปทุมมา (Curcuma) จํานวน 1,677,531 หัว คิดเป็นเงิน 
12,118,677 บาท กวนอิม (Dracaena) จํานวน 853,840 ก่ิง เป็นเงิน 3,095,864 บาท กุหลาบหิน 
(Kalanchoe) จํานวน 57,750 ก่ิง เป็นเงิน 109,305 บาท กวักมรกต (Zamioculeas) จํานวน 
39,510 ก่ิง เป็นเงิน 519,654 บาท และ ชบา (Hibiscus) จํานวน 34,161 ก่ิง เป็นเงิน 392,120 บาท 
ขณะที่พวกที่ส่งเป็นต้น ห้าอันดับแรก ได้แก่ Hoya 620,770 ต้น เป็นเงิน 17,366,662 บาท โป๊ยเซียน 
(Euphorbia) จํานวน 479,041 ต้น  เป็นเงิน 22,697,820 บาท ต้นลิ้นมังกร (Sansevieria) จํานวน 
407,782 ต้น เป็นเงิน 11,366,962 บาท กวนอิม (Dracaena) จํานวน 216,005 ต้น เป็นเงิน 
1,014,871 บาท และ กวักมรกต (Zamioculeas) จํานวน 215,555 ต้น เป็นเงิน 3,136,014 บาท ซึ่ง
คณะผู้ตรวจประเมินด้านระบบควบคุมรับรองสุขอนามัยพืชในสินค้าพืชส่งออกจากไทยไปสหภาพยุโรป
โดย Food and Veterinary Office (FVO) สหภาพยุโรปได้สรุปประเด็นว่าประเภทไม้นํ้ามีการสุ่ม
ตรวจไส้เดือนฝอย แต่ยังไม่เป็นตามกฏระเบียบของสหภาพยุโรป สําหรับไม้ประดับไม่ค่อยมีการตรวจ
สถานที่ผลิต เน่ืองจาก ผู้ส่งออกจะปฏิบัติตามคําแนะนําที่ได้รับจากผู้สั่งซื้อปลายทาง ไม่มีระบบการ
ควบคุมอย่างเป็นทางการของกรมวิชาการเกษตร ซึ่งเป็นสิ่งไม่ถูกต้องตามกฎระเบียบของสหภาพยุโรป 
ซึ่งจะต้องมีการตรวจสอบ ณ สถานที่ผลิต นอกจากน้ัน การปฏิบัติที่กรมวิชาการเกษตรกําหนดให้มี
การใช้สารเคมีกําจัดศัตรูพืช ยังไม่มีการออกมาเป็นคําแนะนําอย่างเป็นทางการ ดังน้ัน จึงทําการสํารวจ
และทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพืชบางชนิด ในไม้ประดับ สกุล Euphorbia 
เพ่ือกําจัดแมลงศัตรูสําคัญ เช่น เพลี้ยไฟ หนอนชอนใบ และแมลงหว่ีขาว เพ่ือให้ได้สารที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการกําจัดแมลงศัตรูสําคัญดังกล่าว มีอันตรายน้อยต่อผู้ ใ ช้ ผู้บริโภคและ
สภาพแวดล้อมและที่สําคัญ ลดปัญหาการปนเป้ือนของแมลงศัตรูพืชไปยังสหภาพยุโรปซึ่งเป็นประเทศ
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ผู้ซื้อปลายทาง เพ่ือกําหนดเป็นคําแนะนําอย่างเป็นทางการ และเป็นข้อมูลสนับสนุนการดําเนินการขอ
เปิดตลาดการค้าต่อไป 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ ์
1. ต้นโป๊ยเซียน 
2. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
3. สารฆ่าแมลง thiamethoxam (Actara 25%WG), imidacloprid (Provado 

70%WG), dinotefuran (Starkle 10%WP) และ white oil (Vite oil 
67.0%EC) 

4. ป้ายแสดงกรรมวิธีทดลอง 
5. ตาช่ังละเอียดทศนิยม 2 ตําแหน่ง  
6. กระบอกตวงสารขนาด 100 มิลลลิิตร และถังนํ้าพลาสติกขนาด 20 ลิตร 
7. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างแมลง เช่น กล่องพลาสติก ถุงพลาสติก ยางรัดของ vial 

แอลกอฮอล์ 80% พู่กัน เข็มเขี่ย Label เป็นต้น 
8. อุปกรณ์เก็บข้อมูล เช่น กระดาน ดินสอ ปากกาเมจิก เป็นต้น 

วิธีการ 

การศึกษาชนิดแมลงศัตรูที่สําคัญของโป๊ยเซียน  
ศึกษาชนิดแมลงศัตรูในโป๊ยเซียนจากแหล่งปลูก โดยการสุ่มสํารวจแมลงที่เข้าทําลายบนส่วน

ต่างๆ ของพืช ทําการสํารวจทั่วทั้งต้นจํานวน 20 ต้น/แปลง ทุก 2 สัปดาห์  

การศึกษาประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันกําจัดเพลี้ยแป้งในโป๊ยเซียน  
 วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้าํๆ ละ 10 ต้น 8 กรรมวิธี  คือ 

1. พ่นสาร thiamethoxam 25%WG  อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร  
2. พ่นสาร thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC  
    อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  
3. พ่นสาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร  
4. พ่นสาร imidacloprid 70%WG + white oil 67%EC 
    อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  
5. พ่นสาร dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม/นํ้า 20 ลิตร  
6. พ่นสาร dinotefuran 10% WP + white oil 67%EC 
    อัตรา 5 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  
7. พ่นสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า20 ลิตร 
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8. ไม่พ่นสารป้องกันกําจัด 

ปลูกต้นโป๊ยเซียนในกระถางขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 12 น้ิว  สุ่มตรวจนับแมลงปากดูด ได้แก่ 
เพลี้ยแป้ง เพลี้ยหอย แมลงหวี่ขาว หรือเพลี้ยไฟ ทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัย  แต่เนื่องจากไม่พบว่ามี
การระบาดของแมลงศัตรูที่สําคัญของโป๊ยเซียนถึงระดับที่จะทําการทดลองได้  จึงได้นําเพลี้ยแป้งที่
เก็บได้จากต้นโป๊ยเซียน มาเลี้ยงเพื่อเพิ่มปริมาณในห้องปฏิบัติการ  โดยเลี้ยงบนผลฟักทอง  จากนั้น
จึงนําไปปล่อยที่ต้นโป๊ยเซียน เพ่ือทําการระบาดเทียม  

ทําการนับจํานวนเพลี้ยแป้งทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัย ก่อนพ่นสารทดสอบ และหลังพ่นสาร 
3, 5 และ 7 วัน โดยนับจํานวน 10 ต้น/ซ้ํา ทําการพ่นสารตามกรรมวิธี โดยพ่นสาร 2 ครั้ง ห่างกัน 7 
วัน บันทึกผลกระทบต่อพืช ศัตรูธรรมชาติ  ปริมาณนํ้าที่ใช้พ่นต่อต้น นําข้อมูลไปวิเคราะห์ผลทาง
สถิติ 

เวลาและสถานท่ี 

ดําเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2552 – เดือนกันยายน 2553 แหลง่ปลูกโป๊ยเซียน จังหวัด
ปทุมธานี นครนายก ปราจีนบุรี และหอ้งปฏิบัติการของกลุ่มบริหารศัตรูพืช สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

การศึกษาชนิดแมลงศัตรูที่สําคัญของโป๊ยเซียน  
จากการสํารวจพบ เพลี้ยแป้ง Pseudococcus jackbeardsleyi Gimple and Miller แมลงหว่ี

ขาว เพลี้ยหอย และหนอนกินใบ 2 ชนิด ซึ่งยังไม่สามารถจําแนกชนิดเน่ืองจากจํานวนตัวอย่างมีไม่
เพียงพอ  

การศึกษาประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันกําจัดเพลี้ยแป้งในโป๊ยเซียน 

การทดลองคร้ังที่ 1  ระหว่างเดือนมีนาคม – เมษายน 2553 (ตารางที่ 1) 
ก่อนพ่นสารทดลอง พบจํานวนเพลี้ยแป้งในแต่ละกรรมวิธี เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 27.93 – 41.88 

ตัว/ต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 1 

3 วันหลังพ่นสาร พบว่า จํานวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 
ลิตร มีจํานวนเพลี้ยแป้งน้อยที่สุดเฉล่ีย 2.88 ตัว/ต้น รองลงมาคือ การพ่นสาร thiamethoxam 
25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  สาร carbosulfan 
20%EC อัตรา 50 กรัม/นํ้า 20 ลิตร  สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร สาร 
dinotefuran 10% WP+white oil 67%EC อัตรา 5 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร และสาร 
imidacloprid 70%WG+white oil 67%EC อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร ซึ่งพบเพลี้ย
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แป้งเฉล่ีย 6.08, 6.40, 7.10, 7.25 และ 7.78 ตัว/ต้น ตามลําดับ ซึ่งทุกกรรมวิธีดังกล่าวข้างต้นพบ
เพลี้ยแป้งไม่แตกต่างกันทางสถิติ  ส่วนการพ่นสาร dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม/นํ้า 20 
ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉลี่ย 12.08 ตัว/ต้น มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับการพ่นสาร 
thiamethoxam และ การพ่นสาร thiamethoxam+white oil  ขณะที่กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ย
แป้ง เฉลี่ย 25.48 ตัว/ต้น 

5 วันหลังพ่นสาร พบว่า จํานวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 
ลิตร สาร thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร สาร imidacloprid 70%WG + white oil 
67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม/นํ้า 
20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP+white oil 67%EC  อัตรา 5 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
และสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า20 ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉล่ีย 2.98, 4.85, 
4.93, 5.13, 6.13, 5.93 และ 6.85 ตัว/ต้น ตามลําดับ ซึ่งทุกกรรมวิธีดังกล่าวข้างต้นพบเพลี้ยแป้งไม่
แตกต่างกันทางสถิติ  ขณะที่กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉล่ีย 24.30 ตัว/ต้น 

7 วันหลังพ่นสาร พบว่า จํานวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 
ลิตร สาร thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร สาร imidacloprid 70%WG + white oil 
67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม/นํ้า 
20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP+white oil 67%EC  อัตรา 5 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
และสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า20 ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉล่ีย 5.03, 4.93,7.03, 
6.25, 6.40, 6.38 และ 6.25 ตัว/ต้น ตามลําดับ ซึ่งทุกกรรมวิธีดังกล่าวข้างต้นพบเพลี้ยแป้งไม่แตกต่าง
กันทางสถิติ  ขณะที่กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉล่ีย 25.18 ตัว/ต้น 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 

3 วันหลังพ่นสาร พบว่า จํานวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 
ลิตร สาร thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร สาร imidacloprid 70%WG + white oil 
67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม/นํ้า 
20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP+white oil 67%EC  อัตรา 5 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
และสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า20 ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉล่ีย 1.85, 1.56, 
1.66, 1.40, 1.23, 1.36 และ 1.45 ตัว/ต้น ตามลําดับ ซึ่งทุกกรรมวิธีดังกล่าวข้างต้นพบเพลี้ยแป้งไม่
แตกต่างกันทางสถิติ  ขณะที่กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉล่ีย 7.40 ตัว/ต้น 
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5 วันหลังพ่นสาร พบว่า จํานวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 
ลิตร สาร thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร สาร imidacloprid 70%WG + white oil 
67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม/นํ้า 
20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP+white oil 67%EC  อัตรา 5 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
และสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า20 ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉล่ีย 0.30, 0.45, 
0.93, 0.80, 0.40, 0.55 และ 0.80 ตัว/ต้น ตามลําดับ ซึ่งทุกกรรมวิธีดังกล่าวข้างต้นพบเพลี้ยแป้งไม่
แตกต่างกันทางสถิติ  ขณะที่กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉล่ีย 5.78 ตัว/ต้น 

7 วันหลังพ่นสาร พบว่า จํานวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 
ลิตร สาร thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร สาร imidacloprid 70%WG + white oil 
67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม/นํ้า 
20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP+white oil 67%EC  อัตรา 5 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
และสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า20 ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉล่ีย 0.40, 0.20, 
0.75, 0.60, 0.30, 0.60 และ 0.50 ตัว/ต้น ตามลําดับ ซึ่งทุกกรรมวิธีดังกล่าวข้างต้นพบเพลี้ยแป้งไม่
แตกต่างกันทางสถิติ  ขณะที่กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉล่ีย 7.33 ตัว/ต้น 

การทดลองคร้ังที่ 2  ระหว่างเดือนกรกฎาคม – สิงหาคม 2553 (ตารางที่ 2) 
ก่อนพ่นสารทดลอง พบจํานวนเพลี้ยแป้งในแต่ละกรรมวิธี เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 103.73 – 

136.58 ตัว/ต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 1 

3 วันหลังพ่นสาร พบว่า จํานวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 กรัม/นํ้า 20 
ลิตร มีจํานวนเพลี้ยแป้งน้อยที่สุดเฉล่ีย 8.03 ตัว/ต้น น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ
กับ การพ่นสาร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร สาร thiamethoxam 
25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร  สาร imidacloprid 
70%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร สาร imidacloprid 70%WG + white oil 67%EC  อัตรา 2 
กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม/นํ้า 20 ลิตร และสาร 
dinotefuran 10% WP+white oil 67%EC  อัตรา 5 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร ซึ่งพบเพลี้ย
แป้งเฉล่ีย 58.03, 55.65, 31.35, 59.53, 51.20 และ 52.90 ตัว/ต้น ตามลําดับ ซึ่งทุกกรรมวิธีดังกล่าว
ข้างต้นพบเพลี้ยแป้งไม่แตกต่างกันทางสถิติ  ขณะที่กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉล่ีย 107.30 ตัว/
ต้น 
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5 วันหลังพ่นสาร พบว่า จํานวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า
20 ลิตร และสาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร ให้ผลดีที่สุดโดยพบเพลี้ยแป้ง
เฉลี่ย 3.45 และ 7.75 ตัว/ต้น ตามลําดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับการพ่นสาร thiamethoxam 
25%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร สาร imidacloprid 70%WG + white oil 67%EC  อัตรา 2 
กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม/นํ้า 20 ลิตร สาร 
dinotefuran 10% WP+white oil 67%EC  อัตรา 5 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร ซึ่งพบเพลี้ย
แป้งเฉล่ีย 12.18, 12.65, 14.98 และ 13.13 ตัว/ต้น ตามลําดับ แต่น้อยกว่าและแตกต่างทางสถิติกับ
การพ่นสาร thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 
ลิตร ซึ่งพบเพลี้ยแป้ง 17.65 ตัว/ต้น  ขณะที่กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉล่ีย 38.45 ตัว/ต้น 

7 วันหลังพ่นสาร พบว่า จํานวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 
ลิตร สาร thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร สาร imidacloprid 70%WG + white oil 
67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม/นํ้า 
20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP+white oil 67%EC  อัตรา 5 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
และสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า20 ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉล่ีย 8.20, 12.45, 
4.40, 5.00, 8.95, 6.88 และ 1.75 ตัว/ต้น ตามลําดับ ซึ่งทุกกรรมวิธีดังกล่าวข้างต้นพบเพลี้ยแป้งไม่
แตกต่างกันทางสถิติ  ขณะที่กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉล่ีย 36.73 ตัว/ต้น 
 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 

3 วันหลังพ่นสาร พบว่า จํานวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 
ลิตร สาร thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร สาร imidacloprid 70%WG + white oil 
67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม/นํ้า 
20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP+white oil 67%EC  อัตรา 5 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
และสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า20 ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉล่ีย 1.05, 1.70, 
0.53, 2.78, 2.60, 1.75 และ 0.35 ตัว/ต้น ตามลําดับ ซึ่งทุกกรรมวิธีดังกล่าวข้างต้นพบเพลี้ยแป้งไม่
แตกต่างกันทางสถิติ  ขณะที่กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉล่ีย 24.78 ตัว/ต้น 

5 วันหลังพ่นสาร พบว่า จํานวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 
ลิตร สาร thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร สาร imidacloprid 70%WG + white oil 
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67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม/นํ้า 
20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP+white oil 67%EC  อัตรา 5 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
และสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า20 ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉล่ีย 0.73, 0.73, 
0.45, 0.65, 0.83, 0.75 และ0.23 ตัว/ต้น ตามลําดับ ซึ่งทุกกรรมวิธีดังกล่าวข้างต้นพบเพลี้ยแป้งไม่
แตกต่างกันทางสถิติ  ขณะที่กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉล่ีย 7.60 ตัว/ต้น 

7 วันหลังพ่นสาร พบว่า จํานวนเพลี้ยแป้งในทุกกรรมวิธีที่พ่นสารน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร การพ่นสาร thiamethoxam 25%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 
ลิตร สาร thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร สาร imidacloprid 70%WG + white oil 
67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม/นํ้า 
20 ลิตร สาร dinotefuran 10% WP+white oil 67%EC  อัตรา 5 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
และสาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า20 ลิตร พบเพลี้ยแป้งเฉล่ีย 0.65, 0.35, 
0.43, 0.35, 0.93, 1.18 และ 0.43 ตัว/ต้น ตามลําดับ ซึ่งทุกกรรมวิธีดังกล่าวข้างต้นพบเพลี้ยแป้งไม่
แตกต่างกันทางสถิติ  ขณะที่กรรมวิธีไม่พ่นสารพบเพลี้ยแป้งเฉล่ีย 6.83 ตัว/ต้น 

จากผลการทดสอบพบว่า การพ่นสารทุกกรรมวิธีให้ผลไม่แตกต่างกันทางสถิติเมื่อมีการพ่น 2 
ครั้ง ห่างกัน 7 วัน สามารถลดปริมาณของเพลี้ยแป้งได้  ดังน้ัน สามารถเลือกใช้เพ่ือป้องกันกําจัด โดย
ควรสลับกลุ่มสารที่นํามาใช้ เน่ืองจากสาร thiamethoxam, dinotefuran และ imidacloprid เป็น
สารฆ่าแมลงในกลุ่ม neonicotinoids, chloronicotinyl insecticides (นิรนาม, 2544 ; 
Yamamoto, 1996) เป็นสารออกฤทธ์ิดูดซึม และมีพิษตํ่าต่อสัตว์เลือดอุ่น Mode of action มีความ
เฉพาะเจาะจงสูงในการกําจัดแมลงได้หลายชนิด เช่น เพลี้ยอ่อน เพลี้ยไฟ แมลงหว่ีขาว และเพลี้ย
จักจั่น  การนํามาใช้โดยลดอัตราลงแล้วผสมกับสาร white oil ซึ่งเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนด์ที่
เป็นผลพลอยได้จากการสกัดนํ้ามันปิโตรเลียม ซึ่งมีองค์ประกอบของ paraffinic hydrocarbon มี
คุณสมบัติไปขัดขวางระบบทางเดินหายใจของแมลง ใช้ป้องกันกําจัดแมลงหลายชนิดโดยเฉพาะแมลง
ปากดูด เช่น เพลี้ยแป้ง เพลี้ยหอย แมลงหว่ีขาว หนอนชอนใบ (กลุ่มกีฏและสัตววิทยา, 2547) พบมี
แนวโน้มว่าให้ประสิทธิภาพดีกว่าการใช้สารฆ่าแมลงเด่ียวๆ ในอัตราสูง ซึ่งอาจเป็นเพราะสารในกลุ่ม
ปิโตรเลียมนอกจากจะออกฤทธ์ิฆ่าแมลงแล้ว ยังมีคุณสมบัติเป็นสาร Adjuvant โดยไปเสริมฤทธ์ิทาง
กายภาพของสารเคมีชนิดอ่ืน เช่น การจับใบพืช การแผ่กระจาย การแทรกซึมเข้าผนังลําตัวของแมลง 
เป็นต้น  โดยสลับใช้กับสาร carbosulfan  ซึ่งเป็นสารในกลุ่ม organophosphate ออกฤทธ์ิยับย้ัง
เอนไซม์อะเซทิลโคลินเอสเทอเรสมีผลต่อระบบประสาท เพ่ือลดการเกิดการต้านทานต่อสารฆ่าแมลง
ของเพลี้ยแป้ง 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

แมลงศัตรูที่พบในโป๊ยเซียน ได้แก่ เพลี้ยแป้ง Pseudococcus jackbeardsleyi Gimple 
and Miller แมลงหว่ีขาว เพลี้ยหอย และหนอนกินใบ 2 ชนิด  

สารที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดเพลี้ยแป้งในโป๊ยเซียน ได้แก่ สาร thiamethoxam 
25%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการ
ป้องกันกําจัด โดยควรทําการพ่น 2 ครั้งห่างกัน 7 วัน สําหรับสารที่มีประสิทธิภาพเทียบเท่าที่สามารถ
นํามาสลับใช้ คือ  สาร imidacloprid 70%WG อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร, สาร imidacloprid 
70%WG+white oil 67%EC  อัตรา 2 กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร, สาร dinotefuran 10% 
WP อัตรา 10 กรัม/นํ้า 20 ลิตร, สาร dinotefuran 10% WP+white oil 67%EC  อัตรา 5 
กรัม+50 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร, สาร thiamethoxam 25%WG  อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร และ
สาร carbosulfan 20%EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/นํ้า20 ลิตร  โดยควรคัดเลือกสารที่มีกลไกการออก
ฤทธ์ิต่างกันในการสลับใช้ เพ่ือป้องกันการต้านทานสารเคมีของแมลง 

คําขอบคณุ 

 ขอขอบคุณนายสุริยะ เกาะม่วงหมู่  นางสาวณิชาพร ฉ่ําประวิง  นางสาวนงค์ออน พลชัย
มาตย์ และนางบุญลาภ คชบาง ที่ช่วยดําเนินการทดลอง ตลอดจนรวบรวมข้อมูลจนผลงานสําเร็จ
ลุล่วงไปด้วยดี  
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ตารางที่ 1  ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันกําจัดเพลี้ยแป้งในโป๊ยเซียน อําเภอคลองหลวง จังหวัดนครปฐม ระหว่างเดือนมีนาคม – เมษายน 2553 

กรรมวิธี 
อัตราการใช้ 
(มล.,กรัม) 

ต่อน้ํา 20 ลิตร 

จํานวนเพลี้ยแป้งมีชีวิต (ตัว/ต้น)  

ก่อนพ่นสาร 
หลังพ่นสารครั้งที ่1 หลังพ่นสารครั้งที ่2 

3 วัน   5 วัน   7 วัน   3 วัน    5 วัน   7 วัน   
1. thiamethoxam 25%WG 4 28.98  2.88 a 2.98 a 5.03 a 1.85 a 0.30 a 0.40 a 
2. thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC 2+50 27.93  6.08 ab 4.85 a 4.93 a 1.56 a 0.45 a 0.20 a 
3. imidacloprid 70%WG 4 32.43  7.10 abc 4.93 a 7.03 a 1.66 a 0.93 a 0.75 a 
4. imidacloprid 70%WG + white oil 67%EC 2+50 31.45  7.78 bc 5.13 a 6.25 a 1.40 a 0.80 a 0.60 a 
5. dinotefuran 10% WP 10 41.88  12.08 c 6.13 a 6.40 a 1.23 a 0.40 a 0.30 a 
6. dinotefuran 10% WP + white oil 67%EC 5+50 29.13  7.25 abc 5.93 a 6.38 a 1.36 a 0.55 a 0.60 a 
7. carbosulfan 20%EC 50 31.70  6.40 abc 6.85 a 6.25 a 1.45 a 0.80 a 0.50 a 
8. ไม่พ่นสารป้องกันกําจัด   29.88   25.48 d 24.30 b 25.18 b 7.40 b 5.78 b 7.33 b 

CV. (%)  15.35  18.64  24.00  25.38  15.51  26.23  20.11  

RE. (%)          178.00  78.70  77.10  
1/   ค่าเฉลี่ยในแต่ละคอลัมน์ที่ตามด้วยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ ระดับความเชื่อมั่น  95% ในวิธี DMRT 
      ค่าเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา  (Back transform) ปรับข้อมูลโดยใช้ Square root ( X + 0.5 ) 
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ตารางที่ 2  ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงในการป้องกันกําจัดเพลี้ยแป้งในโป๊ยเซียน อําเภอคลองหลวง จังหวัดนครปฐม ระหว่างเดือนกรกฎาคม – สิงหาคม 2553 

กรรมวิธี 
อัตราการใช้ 
(มล.,กรัม) 

ต่อน้ํา 20 ลิตร 

จํานวนเพลี้ยแป้งมีชีวิต (ตัว/ต้น) 

      ก่อนพ่นสาร 
หลังพ่นสารครั้งที ่1 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 

3 วัน   5 วัน   7 วัน   3 วัน    5 วัน   7 วัน   

1. thiamethoxam 25%WG 4 123.40  58.03 b 12.18 bc 8.20 a 1.05 a 0.73 a 0.65 a 

2. thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC 2+50 130.43  55.65 b 17.65 c 12.45 a 1.70 a 0.73 a 0.35 a 

3. imidacloprid 70%WG 4 106.00  31.35 b 7.75 ab 4.40 a 0.53 a 0.45 a 0.43 a 

4. imidacloprid 70%WG + white oil 67%EC 2+50 123.78  59.53 b 12.65 bc 5.00 a 2.78 a 0.65 a 0.35 a 

5. dinotefuran 10% WP 10 103.73  51.20 b 14.98 bc 8.95 a 2.60 a 0.83 a 0.93 a 

6. dinotefuran 10% WP + white oil 67%EC 5+50 136.58  52.90 b 13.13 bc 6.88 a 1.75 a 0.75 a 1.18 a 

7. carbosulfan 20%EC 50 110.65  8.03 a 3.45 ab 1.75 a 0.35 a 0.23 a 0.43 a 

8. ไม่พ่นสารป้องกันกําจัด   112.85   107.30 c 38.45 d 36.73 b 24.78 b 7.60 b 6.83 b 

CV. (%)  9.94  18.75  21.20  37.28  34.87  28.27  37.26  

RE. (%)           97.40  86.60  82.30  

1/   ค่าเฉลี่ยในแต่ละคอลัมน์ที่ตามด้วยอักษรภาษาอังกฤษเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ ระดับความเชื่อมั่น  95% ในวิธี DMRT 
      ค่าเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา  (Back transform) ปรับข้อมูลโดยใช้ Square root ( X + 0.5 ) 
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ประสิทธิภาพสารเคมีในการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูท่ีสําคญัในชบา  
สําหรับการปลูกต่อเพื่อการส่งออก 

Efficacy of Some Insecticides for Controlling Important 
Insect Pests on Hibiscus sp. 

 
สราญจิต ไกรฤกษ์    ศรีจํานรรจ์  ศรีจันทรา    บุษบง มนัสม่ันคง 

กลุ่มบริหารศตัรูพืช  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

บทคัดย่อ 
 ทดสอบการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวในชบา ระหว่างเดือน มีนาคม – เมษายน 2553 ที่ 
อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี โดยเปรียบเทียบสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพ และมีพิษตํ่าต่อผู้ใช้และ
ผู้บริโภค โดยกําหนดกรรมวิธีการทดสอบรวม 8 กรรมวิธี ได้แก่ thiamethoxam 25% WG อัตรา 4 
กรัม, thiamethoxam 25% WG+white oil 67% EC อัตรา 2 กรัม + 50 มิลลิลิตร, imidacloprid 
70%WG อัตรา 4 กรัม, imidacloprid 70% WG + white oil 67% EC  อัตรา 2 กรัม + 50 
มิลลิลิตร, dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม, dinotefuran 10% WP + white oil 67% EC  
อัตรา 5 กรัม + 50 มิลลิลิตร, carbosulfan 20% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร ทุกกรรมวิธีต่อนํ้า20 ลิตร 
และ  Control (พ่นน้ําเปล่า) สารที่ให้ผลในการควบคุมแมลงหว่ีขาวได้ดีคือ  thiamethoxam 25% 
WG อัตรา 4 กรัม, imidacloprid 70% WG อัตรา 4 กรัม และ dinotefuran 10% WP อัตรา 10 
กรัม/นํ้า 20 ลิตร และได้ทดสอบครั้งที่ 2 สารที่ให้ผลดีในการกําจัดแมลงหว่ีขาวได้ดี ได้แก่ สาร 
thiamethoxam 25% WG, imidacloprid 70% WP และ carbosulfan 20% EC /นํ้า 20 ลิตร
ตามลําดับ 

 

คํานาํ 
 ปัจจุบันประเทศไทย มีการส่งออกผลิตผลเกษตร เช่น พืชผัก ผลไม้ ไม้ตัดดอก และสินค้าพืช
ที่นําไปเพ่ือปลูกต่อ (Plants for planting) ไปต่างประเทศทําเงินเข้าสู่ประเทศเป็นจํานวนมาก คิดเป็น
มูลค่าหลายพันล้านบาทแต่การส่งออกมีปัญหาจากมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชที่เข้มงวด 
ต้องปฏิบัติตามกฎระเบียบและข้อบังคับของประเทศคู่ค้าอย่างเคร่งครัด โดยเฉพาะสินค้าที่ส่งไปยัง
กลุ่มประเทศสหภาพยุโรป ต้องไม่มีแมลงศัตรูพืชกักกัน เช่น แมลงหวี่ขาว เพลี้ยไฟ เพลี้ยแป้ง ติดไป
กับสินค้า ชบาเป็นพืชที่ได้รับความนิยมในการนําไปเพ่ือปลูกต่อ แต่ยังไม่มีข้อมูลการศึกษาการป้องกัน
กําจัดแมลงศัตรูสําคัญในชบาเพ่ือการปลูกต่อ ที่เป็นคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร ดังน้ัน จึงได้
ทําการศึกษาทดสอบหาสารฆ่าแมลงและอัตราท่ีมีประสิทธิภาพในการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูสําคัญ
ชบา ที่คุ้มค่าต่อการลงทุน ปลอดภัยต่อผู้บริโภค ไม่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ได้ผลผลิตที่ดีทั้ง
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ปริมาณ และคุณภาพ รวมทั้งช่วยลดการปนเป้ือนของแมลงศัตรูพืชกักกันก่อนส่งออกไปยังประเทศ
ปลายทาง ก่อให้เกิดความย่ังยืนในการผลิตไม้ดอกไม้ประดับเพ่ือการส่งออกต่อไป 

ชบา Chinese rose, Hibiscus rosa sinensis Family  Malvaceae มีถิ่นกําเนิดจาก
ประเทศจีน อินเดีย และฮาวาย ปัจจุบันชบาได้รับการผสมพันธุ์เพื่อให้ได้พันธุ์ใหม่ออกมามากมาย 
ซึ่งล้วนแต่สวย ๆ งาม ๆ ทั้งนั้น ทําให้ได้ดอกของชบาที่มีรูปร่างสวยงามสีสันของดอกสดใส ชบานั้น
จัดเป็นไม้ เป็นไม้ที่ปลูกได้ง่ายสามารถเจริญเติบโตได้ในดินแทบทุกชนิด  การขยายพันธุ์ โดยการ
ปักชํา  การเสียบยอด  การติดตา โรคและ แมลงศัตรู ที่พบมากได้แก่ แมลงหวี่ขาวดูดนํ้าเลี้ยงจาก
ใบและยอดอ่อนทําให้เกิดโรค ใบหงิก เพลี้ยแป้ง เพลี้ยหอย ดูดนํ้าเลี้ยงจากใบและกิ่งก้าน ป้องกัน
กําจัดโดยพ่นด้วยสารฆ่าแมลงมาลาไธออนหรือไดอาซินอน ตามคําแนะนําที ่ระบุไว้ในฉลาก 
(Hibiscus insect problems; http://web1.msue.msu.edu/imp/modzz/00000729.html) 
และยังพบเพลี้ยอ่อน เพลี้ยไฟ (http://www.trop-hibiscus.com/bfertins.html) โรค ที่พบ
ได้แก่ โรคใบจุดในช่วงฤดูฝน โรคใบหงิกที่เกิดจากเชื้อไวรัสโดยมีแมลงหวี่ขาวเป็นพาหะ สัตว์
ศัตรูพืช ได้แก่ หอยทาก ทําลายโดยการกัดกินดอก กําจัดโดยใช้มือดึงออกหรือโรยปูนขาวรอบพื้นที่
ปลูก (http://www.the-han.com/FLower/F16.html) ปัจจุบันประเทศไทย มีการส่งออกพืชซึ่ง
นําไปปลูกต่อ (Plants for planting) ไปยังสหภาพยุโรปเป็นจํานวนมาก ชบาเป็นพืชที่ได้รับความ
นิยมเช่นกัน แต่การส่งชบาไปยังสหภาพยุโรปยังไม่เป็นไปตามข้อปฏิบัติสําหรับไม้ประดับที่ต้องผ่าน
ระบบการควบคุมจากหน่วยงานราชการผู้ร ับผิดชอบคือกรมวิชาการเกษตร ซึ ่งจะต้องมีการ
ตรวจสอบ สถานที่ผลิต และการแนะนําการใช้สารเคมีกําจัดศัตรูพืชกักกันและศัตรูพืชอื่นๆที่อาจ
ติดไปกับส่วนของพืชได้ สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชได้แนะนําให้ใช้สารฆ่าแมลงบางชนิดใน
การจัดการแมลงศัตรูพืชบางชนิดในพืชส่งออกที่นําไปปลูกต่อ (ศรุตและวนาพร, 2552) แต่ยังมี
ข้อมูลและคําแนะนําการใช้สารฆ่าแมลงไม่เพียงพอในกําจัดแมลงศัตรูสําคัญบางชนิด จึงทําการ
ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัด เพื่อกําจัดแมลงศัตรูสําคัญจําพวก เพลี้ยไฟ หนอนชอน
ใบ แมลงหวี่ขาว เพลี้ยแป้ง เพลี้ยหอย  ที่พบว่าเป็นศัตรูที่อาจติดไปกับชิ้นส่วนพืชที่ส่งออก ซึ่งทํา
ให้ผลผลิตเสียหายได้ และเพื่อให้ได้สารที่มีประสิทธิภาพสูง มีอันตรายน้อยต่อผู้ใช้ ผู้บริโภคและ
สภาพแวดล้อม ลดปัญหาการปนเป้ือนของแมลงศัตรูพืชโดยปราศจากแมลงศัตรูกักกันไปยังสหภาพ
ยุโรป จึงจําเป็นต้องทดสอบสารที่มีประสิทธิภาพที่ปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อมและใช้เป็นคําแนะนํา
ต่อไป 

 

วิธีดําเนินการ 
วิธีดําเนนิการ 
  วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้ําๆละ 10 ต้น 8 กรรมวิธี คือ การพ่นสารฆ่าแมลงชนิด
ต่าง ๆ ทางใบ ดังน้ี 

1. พ่นสาร thiamethoxam (Actara 25%WG)    อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร  
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2. พ่นสาร thiamethoxam 25%WG+white oil 67%EC   อัตรา 2 กรัม + 50 มิลลิลิตร/
นํ้า 20 ลิตร  
3. พ่นสาร imidacloprid (Provado 70%WG)   อัตรา 4 กรัม/นํ้า 20 ลิตร  
4. พ่นสาร imidacloprid 70%WG + white oil 67%EC    อัตรา 2 กรัม + 50 มิลลิลิตร/
นํ้า 20 ลิตร  
5. พ่นสาร dinotefuran (Starkle10% WP)   อัตรา 10 กรมั/นํ้า 20 ลิตร  
6. พ่นสาร dinotefuran 10% WP + white oil 67%EC    อัตรา 5 กรัม + 50 มิลลิลิตร/
นํ้า 20 ลิตร  
7. พ่นสาร carbosulfan(Posse 20%EC)   อัตรา 50 มิลลลิิตร/นํ้า20 ลิตร 
8. ไม่พ่นสารป้องกันกําจัด 

 

อุปกรณ ์ 

ต้นชบาปลูกในกระถาง 

1. สารฆ่าแมลง thiamethoxam 25% WG, imidacloprid 70% WG, dinotefuran 
10% WP, carbosulfan 20% EC, white oil 67% EC 

2. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
3. ป้ายแสดงกรรมวิธี 
4. แว่นขยาย ที่นับแมลง ถุงพลาสติก กล่องเก็บตัวอย่างแมลง 
5. อุปกรณ์อ่ืนๆ ที่จําเป็น เช่น เครื่องเขียน 

 

วิธีการ  
 ปลูกต้นชบาในกระถางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 น้ิว หรือประมาณ 30 เซนติเมตร สุ่ม
ตรวจนับแมลงศัตรูที่พบในแปลง เมื่อพบการระบาดของแมลงชนิดใดชนิดหน่ึงระบาด ได้แก่ เพลี้ย
แป้ง แมลงหว่ีขาว ทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัย ก่อนพ่นสารทดสอบและหลังพ่นสาร 3, 5 และ 7 วัน โดย
สุ่มใบ 20 ใบ/ซ้ํา ให้กระจายทั่วแปลง โดยพ่น 5-7 วันครัง้ ติดต่อกัน 2-3 ครั้ง หรือตามความเหมาะสม 
บันทึกผลกระทบต่อพืช ศัตรูธรรมชาติ ปริมาณนํ้าที่ใช้พ่นต่อต้น นําข้อมูลไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 

เวลาและสถานท่ี 
เริ่มต้น   ตุลาคม  2552  สิ้นสุด  กันยายน  2553 รวม 1 ปี 
อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
การทดสอบประสิทธิภาพสารในการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวในชบา ที่ อ.คลองหลวง จ.

ปทุมธานี จากตารางที่ 1 การตรวจนับแมลงหว่ีขาว ก่อนพ่นสารทดสอบ พบจํานวนแมลงหว่ีขาว 
36.7– 19.8 ตัวต่อ 20 ใบ กรรมวิธีที่มีแมลงหว่ีขาวมากที่สุดคือ กรรมวิธี thiamethoxam 25% WG 
พบ 29.96 ตัวต่อ 20 ใบ กรรมวิธีการพ่น carbosulfan 20% EC มีแมลงหว่ีขาว 19.8 ตัวต่อ 20 ใบ 
ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  

การตรวจนับแมลงหว่ีขาว 3 วันหลังพ่นสารคร้ังที่ 1 กรรมวิธี การพ่นสาร thiamethoxam 
25% WG  มีจํานวนแมลงหว่ีขาวน้อยที่สุด คือ 2.5 ตัวต่อ 20 ใบ รองลงมาคือ imidacloprid 70% 
WG และ dinotefuran10% WP พบ 2.6 และ 3.54 ตัวต่อ 20 ใบ control (พ่นนํ้าเปล่า) พบแมลง
หว่ีขาว 26.21 ตัวต่อ 20 ใบ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ control (พ่นนํ้าเปล่า) 
 การตรวจนับแมลงหว่ีขาว 5 วันหลังพ่นสาร กรรมวิธี การพ่นสาร thiamethoxam25%WG, 
dinotefuran imidacloprid 70% WG, dinotefuran 70% WP พบแมลงหว่ีขาว 2.10, 2.11 และ 
2.19 ตัวต่อ 20 ใบ ส่วน control (พ่นนํ้าเปล่า) พบแมลงหว่ีขาว 28.66 ตัวต่อ 20 ใบ ทุกกรรมวิธีมี
ความแตกต่างกันทางสถิติ  

การตรวจนับแมลงหว่ีขาว 7 วันหลังพ่นสาร กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร thiamethoxam 25% 
WG, 70% WG , thiamethoxam 25% WG+white oil 67% EC และ พบแมลงหว่ีขาว 0.05 ตัวต่อ 
20 ใบ ส่วน control (พ่นนํ้าเปล่า) พบแมลงหว่ีขาว 11.45 ตัวต่อ 20 ใบ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่าง
กันทางสถิติ  

หลังพ่นสารคร้ังที่ 2   จากการตรวจนับแมลงหว่ีขาวหลังการพ่น3 วันสาร thiamethoxam 
25% WG, thiamethoxam 25% WG+white oil 67% EC, imidacloprid 70% WG, 
imidacloprid 70% WG +white oil 67% EC, และ dinotefuran 70% WP ไม่พบแมลงหว่ีขาว  
ในขณะที่ control (พ่นนํ้าเปล่า) พบแมลงหว่ีขาว 9.04 ตัวต่อ 20 ใบ 

หลังพ่นสารครั้งที่ 2 จากการตรวจนับแมลงหว่ีขาวหลังการพ่น7 วัน ทุกกรรมวิธีไม่พบแมลง
หว่ีขา  ในขณะที่ control (พ่นนํ้าเปล่า) พบแมลงหว่ีขาว 12.45 ตัวต่อ 20 ใบ 

 

 จากตารางที่ 2 ทดสอบเมื่อเดือนมีนาคม – เมษายน 2553 ก่อนการพ่นสารตรวจนับแมลงหว่ี
ขาวได้ 22.3-10.4 9ตัว หลังพ่นสารคร้ังที่ 1 กรรมวิธี การพ่นสาร imidacloprid 70% WG และ 
dinotefuran 10% WP   พบ 1.2 ตัวต่อ 20 ใบ รองลงมาคือ carbosulfan 20% EC พบ 1.4  ตัวต่อ 
20 ใบ และ thiamethoxam 25% WG+white oil 67% EC  พบ 1.8 ตัวต่อ 20 ใบ  ขณะที่ 
control (พ่นนํ้าเปล่า) พบ 18.3 ตัวต่อ 20 ใบ ทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างกันทางสถิติ  
 การตรวจนับแมลงหว่ีขาว 7 วันหลังพ่นสารคร้ังที่ 1 กรรมวิธี การพ่นสาร 
thiamethoxam25% WG, imidacloprid 70% WG และ carbosulfan 20% EC ไม่พบแมลงหว่ี
ขาว การพ่น imidacloprid 70% WG + white oil 67% EC และ dinotefuran 10% WP พบ 0.05 
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ตัวต่อ 20 ใบ และ control (พ่นนํ้าเปล่า) พบแมลงหว่ีขาว 10.5 ตัวต่อ 20 ใบ ทุกกรรมวิธีมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ 

การตรวจนับแมลงหว่ีขาว 3 วันหลังพ่นสารพ่นสารคร้ังที่ 2 ทุกๆกรรมวิธีที่พ่นสาร ไม่พบแมลง
หว่ีขาว ส่วน control (พ่นนํ้าเปล่า) พบแมลงหว่ีขาว 4.2 ตัวต่อ 20 ใบ  

การตรวจนับแมลงหว่ีขาว 7 วันหลังพ่นสาร ครั้งที่ 2 กรรมวิธี ทุกๆ กรรมวิธีที่พ่นสาร ไม่พบ
แมลงหว่ีขาวเช่นกัน ส่วน control (พ่นนํ้าเปล่า) พบแมลงหว่ีขาว 4.0 ตัวต่อ 20 ใบ  
 การทดสอบประสิทธิภาพสารเพ่ือป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาวในชบาน้ี ยังไม่พบว่ามี
รายงานในประเทศ จึงต้องทดสอบอีกหลายคร้ังเพ่ือให้ได้ข้อมูลชัดเจนมากขึ้น 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

 การทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาว 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 ระหว่าง เดือน
กุมภาพันธ์-มีนาคม 2553 สารที่ให้ผลในการควบคุมแมลงหว่ีขาวได้ดีคือ  thiamethoxam 25%WG 
อัตรา 4 กรัม, imidacloprid 70% WG อัตรา 4 กรัม และ dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม./
นํ้า 20 ลิตร และได้ทดสอบคร้ังที่ 2 ระหว่างเดือน มีนาคม-เมษายน 2553 สารที่ให้ผลดีในการกําจัด
แมลงหว่ีขาวได้ดี ได้แก่ สาร thiamethoxam 25% WG อัตรา 4 กรัม, imidacloprid 70% WG 
อัตรา 4 กรัมและ carbosulfan 20% EC /นํ้า 20 ลิตรตามลําดับ 

 แมลงหว่ีขาวที่พบระบาดในชบา ถ้าเป็นชบาต้นเล็กมักพบตามใต้ใบใบล่างๆ การพ่นสารเคมี
จึงควรพ่นใต้ใบและพ่นให้ครอบคลุมทั้งต้น 

 

การนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์
 นําข้อมูลการป้องกันกําจัดที่มีประสิทธิภาพเหมาะสมในการควบคุมแมลงหว่ีขาว แมลงศัตรู
สําคัญในชบา ซึ่งปลอดภัยต่อผู้ผลิต ผู้บริโภค และสิ่งแวดล้อม และใช้เป็นคําแนะนําการป้องกันกําจัด
ศัตรูพืชในแปลง เกษตรดีที่เหมาะสม GAP เพ่ือลดปัญหาการปนเปื้อนของศัตรูพืชที่ติดไปกับผลผลิต
และปัญหาสารพิษตกค้างของพืชส่งออก 
 

เอกสารอ้างอิง 

Hibiscus insect problems; http://web1.msue.msu.edu/ imp/modzz/ 00000729.html.  
http://www.the-han.com/FLower/F16.html. 
http://www.trop-hibiscus.com/bfertins.html. 
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ตารางที่ 1  ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงเพ่ือการป้องกันกําจัดแมลหว่ีขาว, (Bemisia tabaci) ในชบา  
อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี (กุมภาพันธ์ – มีนาคม 2553) 
  

  จํานวนแมลงหวี่ขาว (Bemisia tabaci) ตัวต่อ 20 ใบ 
กรรมวิธี อัตรา 

(มล., 
กรัม/น้ํา 
20ลิตร) 

ก่อนพ่นสาร หลังพ่นสารคร้ังท่ี 1 หลังพ่นสารคร้ังท่ี 2 
  3วัน  5 วัน 7 วัน 3 วัน 7 วัน 

1.thiamethoxam25%WG                      4 กรัม   
36.7 

2.5a 2.10a 0.05 a 0 a 0 a   

2.thiamethoxam25%WG 
+white oil 67%EC                       2 กรัม+50 มล.   
24.6 

 
5.26a 

 
2.25a 

 
0.08a 

 
0 a 

 
0 a 

  

3.imidacloprid 70%WG                   4 กรัม   
31.2 

2.60a 2.11a 0.05 a 0 a 0 a   

4.imidacloprid 70%WG  
 + white oil 67%EC                    2 กรัม+50 มล.   
22.3 

 
6.01a 

 
2.48a 

 
0.05 a 

 
0 a 

 
0 a 

  

5.dinotefuran 10% WP                   10  กรัม   
22.9 

3.54a 2.19a 0.05a 0 a 0 a   

6.dinotefuran 10% WP 
 + white oil 67%EC                   5 กรัม+50 มล.   
27.6 

 
4.77a 

 
3.45a 

 
1.35 a 

 
0.50 a 

 
0 a 

  

7.carbosulfan 20%EC                      50 มล.   
19.8 

6.05a 5.05a 1.22a 0.25a 0 a   

8.Control (พ่นน้ําเปล่า)                
25.1 

 26.21 
b 

28.66 
b 

11.45 b 9.04 b 12.45 b 

                       %CV              
36.09 

 119.83 77.90 65.20 77.95 54.98 

                        R.E.     94.22 68.09 65.91 
หมายเหตุ เฉล่ียจาก 20 ใบ/กรรมวิธี 
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ตารางที ่2  ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลงเพ่ือการป้องกันกําจัดแมลงหว่ีขาว, (Bemisia tabaci) ในชบา  
อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี (มนีาคม-เมษายน 2553) 

  
  จํานวนแมลงหวี่ขาว (Bemisia tabaci) ตัวต่อ 20 ใบ 

กรรมวิธี อัตรา 
(มล., 

กรัม/น้ํา 
20ลิตร) 

ก่อนพ่นสาร หลังพ่นสารคร้ังท่ี 1 หลังพ่นสารคร้ังท่ี 2 
  3วัน  5 วัน 7 วัน 3 วัน 7 วัน 

1.thiamethoxam25%WG                      4 กรัม                           16.92 3.1a 1.0a 0a 0 a 0 a 
2.thiamethoxam25%WG 
+white oil 67%EC                       2 กรัม+50 มล.                       10.4 

 
4.2a 

 
1.8a 

 
0.1a 

 
0 a 

 
0 a 

3.imidacloprid 70%WG                   4 กรัม                               18.2 3.1a 1.2a 0a 0 a 0a 
4.imidacloprid 70%WG  
 + white oil 67%EC                    2 กรัม+50 มล.                       22.3 

 
4.9a 

 
2.0a 

 
0.05 a 

 
0 a 

 
0 a 

5.dinotefuran 10% WP                   10  กรัม                             20.3 3.5a 1.2a 0.05a 0 a 0 a 
6.dinotefuran 10% WP 
 + white oil 67%EC                   5 กรัม+50 มล.                       19.2 

 
4.8a 

 
2.45a 

 
1.1a 

 
0 a 

 
0 a 

7.carbosulfan 20%EC                      50 มล.                             12.9 3.3a 1.4a 0 a 0 a 0 a 
8.Control (พ่นน้ําเปล่า)                

21.9 
 23.1 b 18.3 b 10.5 b 4.2b 4.0 b 

                       %CV              
40.92 

 119.83 79.20 73.20 43.95 93.23 

                        R.E.     91.22 92.09 59.44 
หมายเหตุ เฉล่ียจาก 20 ใบ/กรรมวิธี 
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