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 การทดลอง  - ศึกษาการจัดการวัชพืชในพชืผักสวนครัว...........................................367 
            การจดัการวัชพืชในโหระพา (Ocimum basilicum L.)   
            โดย นางเสริมศิริ  คงแสงดาว และคณะ             

กิจกรรม การจัดการศตัรูสําคัญของปทุมมา 
                   กิจกรรมยอย    การจัดการศัตรูสาํคัญของปทุมมา 

 การทดลอง  - การจัดการโรคเหี่ยวของปทมุมาที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย......................378 
                                               Ralstonia solanacearum 
 โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
         กิจกรรม การจัดการโรคสําคัญของขาวโพด 

กิจกรรมยอย   การจัดการโรคสําคัญของขาวโพด 
        การทดลอง  -  การควบคุมโรคใบไหมแผลใหญโดยชีววธิ.ี.........................................383 

                                   โดย  นางพีระวรรณ   พัฒนวิภาส และคณะ  
  -   ปฏิกิริยาพนัธุขาวโพดตอโรคใบไหมแผลใหญ....................................392 

                                   โดย  นางพีระวรรณ   พัฒนวิภาส และคณะ  
  

 โครงการวิจยั ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาติ 
                         และแมลงท่ีมีประโยชน 07-01-49-03  
        กิจกรรม ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาติ 
                              และแมลงท่ีมีประโยชน 
               กิจกรรมยอย ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาติ 
                                   และแมลงท่ีมีประโยชน 

การทดลอง -  ผลของสารชีวภัณฑกําจัดศัตรูพืชตอผ้ึงพนัธุ........................................402 
 โดย  นางสาวพวงผกา  อางมณี และคณะ 

-  การทดสอบความเปนพษิของสารปองกนักําจัดศัตรูพืช.......................406  
   ชนิดตาง ๆ ที่มีตอไรตัวห้ํา 

 โดย  นางสาวมานิตา  คงชืน่สิน และคณะ 
 
 



- ผลกระทบของสารฆาแมลงที่มีตอมวนเพชฌฆาต..............................412  
   Sycanus versicolor Dohm. 

 โดย  นางรัตนา  นชะพงษ และคณะ 
- ระดับความเปนพิษของสารฆาแมลงตอหนอนใยผัก ...........................425 

Plutella xylostella (Linneaus) จากพืน้ทีป่ลูกสําคัญ 3 แหง 
 โดย  นายสุภราดา  สุคนธาภิรมย ณ พทัลุง และคณะ 

- ทดสอบความเปนพษิของสารฆาแมลงทีม่ผีลตอแมงมุม………….......435 
ตาหกเหล่ียมในสวนมะมวง 

   โดย  นายพิเชฐ  เชาวนวฒันวงศ และคณะ 
- ผลกระทบของสารปองกนักาํจัดศัตรูพืชที่มตีอมวนพิฆาต……….........446 

Eocanthecona furcellata (Wolff) 
   โดย  นางรัตนา  นชะพงษ และคณะ 

-  ทดสอบผลของสารปองกนักําจัดแมลงตอแตนเบียน...........................460 
                                               ควบคุมแมลงดําหนามมะพราว 

 โดย  นางรจนา  ไวยเจริญ และคณะ 
 

    โครงการวิจัย ศึกษาการบรหิารศัตรพูืชแบบผสมผสาน  07-01-49-04 
          กิจกรรม การบรหิารศตัรูพืชแบบผสมผสาน 
              กจิกรรมยอย การบรหิารศตัรูพืชแบบผสมผสาน 
                        การทดลอง   -  การบริหารศัตรูลําไยแบบผสมผสาน.................................................469 
 โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย และคณะ 

-  การบริหารศัตรูสมโอแบบผสมผสาน.................................................477 
 โดย  นางสาวสุพัตรา  อินทวิมลศรี และคณะ 
-  การบริหารศัตรูกลวยไมโดยวิธีผสมผสาน……………..………….…...483 

 โดย  นายทวีศักด์ิ  ชโยภาส และคณะ 
 -  การบริหารศัตรูสมเขียวหวานแบบผสมผสาน…………………………493 
 โดย  นางศรีจาํนรรจ  ศรีจันทรา และคณะ 

-  การจัดการศัตรูขิงแบบผสมผสาน……………………………………..503 
โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
 
 

 



    โครงการวิจัย เทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกดัจากพืชทดแทนสารเคมี 07-01-49-05   
          กิจกรรม  วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพืชเพื่อควบคุมแมลง    
                              ศัตรูพืช 
  กิจกรรมยอย     วิจัยเทคโนโลยกีารผลิตและการใชสารสกัดจากพืชเพื่อควบคุมแมลง 
                                    ศัตรูพชื 
                  การทดลอง     -  วิจัยการใชหนอนตายหยากและหางไหล เพื่อกาํจัดสัตวศัตรูพืช 
     วิจัยการใชหนอนตายหยากและหางไหล  ………………………508 

      เพื่อกําจัดหนูศัตรูพืช   
โดย  นางกรแกว  เสือสะอาด และคณะ 

     ศึกษาการใชหนอนตายหยากและหางไหล  ……………….……516 
เพื่อกาํจัดหอยเชอร่ีและหอยทากบก 
  โดย  นายปราสาททอง   พรหมเกิด และคณะ 

- เปรียบเทยีบประสิทธิภาพสารสกัดลําโพง มะขามและ……………...…528 
   ประคําดีควายกับหอยเชอรี่  

   โดย  นางสาวชมพนูุท  จรรยาเพศ และคณะ 
 กิจกรรม   วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพืชควบคุมวัชพืช 
   กิจกรรมยอย     วิจัยเทคโนโลยกีารผลติและการใชสารสกัดจากพืชเพื่อควบคุมวัชพืช 

การทดลอง  -  วิจัยและพัฒนาสารจากแมงลักปา เพื่อการปองกนักาํจัดวัชพืช……….534
    โดย  นางสาวจรัญญา  ปนสุภา และคณะ 
 

โครงการวิจยั การผลิตและการใชชีวภาพและชวีินทรีย 07-01-49-06 
          กิจกรรม การผลิตและการใชแมลงและไรศัตรูธรรมชาติควบคุมศัตรูพืช 
              กจิกรรมยอย การผลิตและการใชแมลงเบียนควบคุมศัตรูพืช 
 การทดลอง  -  การเพาะเล้ียงแตนเบียนชนดิ Tetrastichus brontispae …………..…549 

       Ferriere เพื่อใชควบคุมแมลงดําหนามมะพราว      
                                                          โดย  นางรจนา  ไวยเจริญ และคณะ 
  -  ศึกษาการใชและประเมินประสิทธิภาพศัตรูธรรมชาติ..........................557 
      ในการควบคุมแมลงดําหนามมะพราว 

โดย  นางประภัสสร  เชยคําแหง และคณะ 

 
 
 



  -  การศึกษาศักยภาพการผลิตและการใชประโยชน...............................561 
     จากแมลงชางปกใส Mallada basalis (Walker) และ 
      Plesiochrysa ramburi (Schneide) ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 

โดย  นางประภัสสร  เชยคําแหง และคณะ 

  -  ศึกษาพัฒนาวิธกีารเพาะเล้ียงดวงเตาตัวห้าํเพื่อใช.............................571 
      ควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธ ี

โดย  นางรจนา  ไวยเจริญ และคณะ 

  -  เปรียบเทียบประสิทธิภาพการควบคุมแมลงศัตรูพืช............................577 
      ของแมลงชางปกใสสกุล Mallada sp. และ Plesiochrysa sp. 
      ในหองปฏิบัติการ 

โดย  นางประภัสสร  เชยคําแหง และคณะ 

 กิจกรรมยอย  การผลิตและการใชแมลงและไรตัวห้ําควบคุมศัตรพูืช 
การทดลอง  -  การใชไรตัวห้าํควบคุมเพล้ียไฟและไรศัตรูพืช......................................582 

โดย  นางสาวมานิตา  คงชืน่สิน และคณะ 

 กิจกรรม การผลิตและการใชเชื้อจลุินทรยีและไสเดือนฝอยควบคุมแมลงศัตรูพืช 
              กจิกรรมยอย การผลิตและการใชแบคทเีรีย Bacillus thuringiensis ควบคุมแมลง  
                                   ศัตรูพืช 

 การทดลอง -  การคัดเลือกสายพันธุ Bacillus thuringiensis ที่มีประสิทธิภาพสูง…...603 
     ในการควบคุมหนอนกระทูผัก และหนอนกระทูหอม  
  โดย นายอิศเรส  เทียนทัด และคณะ 
  -  การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bt. และไวรัส NPV……….......606 
     เพื่อควบคุมหนอนเจาะสมอฝายในทานตะวัน  
  โดย นายอิศเรส  เทียนทัด และคณะ 
  -  การใชสูตรผสมของ Bacillus thuringiensis รวมกับไวรัส …...............609 
     Se NPV และ Ha NPV รูปสารแขวนลอยเขมขน (Flowable liquid)  
                          เพื่อควบคุมหนอนผีเส้ือศัตรูหนอไมฝร่ัง  
  โดย นายอิศเรส  เทียนทัด และคณะ 
  -  การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรีย ……………….612 
                          Bacillus thuringiensis  ที่ผลิตดวยวิธกีารมาตรฐาน 
 และวิธีการผลิตแบบพื้นบาน 
  โดย นายอิศเรส  เทียนทัด และคณะ 



 

 กิจกรรมยอย  การผลิตและการใชไวรสั NPV ควบคุมแมลงศัตรพูชื 
 การทดลอง -  การพัฒนาผลิตภัณฑไวรัส NPV เพื่อควบคุมหนอนกระทูผัก...............615 

โดย  นางสาวอัจฉรา  ตันติโชดก และคณะ 
  -  รูปแบบการผลิตขยายไวรัส NPV หนอนกระทูผัก................................618                   
                                              ในระดับอุตสาหกรรม 

โดย  นางสาวอัจฉรา  ตันติโชดก และคณะ 
  -  การทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑไวรัส NPV …………………..……624 
                                              ของหนอนกระทูหอมจากเซลลเพาะเล้ียง                     

โดย  นางสาวสุชลวัจน  วองไวลิขิต และคณะ 
                         -  การศึกษาประสิทธิภาพและกรรมวิธกีารอบแหงไวรัส NPV ……….…..631 
                                              กาํจัดหนอนกระทูผัก 
   โดย  นายสมชัย  สุวงศศักด์ิศรี และคณะ 

  -  พัฒนาการผลิตไวรัส Se MNPV จากเซลลเพาะเล้ียง .........................635 
                                              เปนปริมาณมาก   
  โดย  นางสาวสุชลวัจน  วองไวลิขิต และคณะ 
  -  การพัฒนาสูตรอาหารเทยีมสําหรับเล้ียงหนอน เพื่อผลิตเชื้อ................641      
                                              ไวรัส เอ็น พี ว ี
   โดย  นายสมชัย  สุวงศศักด์ิศรี และคณะ 

              กจิกรรมยอย การผลิตและการใชเชื้อราควบคุมแมลงศัตรูพืช 
                        การทดลอง  -  การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียว ..............................646 
                                              Metarhizium anisopliae   
  โดย  นางเสาวนิตย  โพธิ์พนูศักด์ิ และคณะ 

  -  การทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียวมัสคาดีน Metarhizium ………...663 
                            anisopliae ในรูปแบบผงในหองปฏิบัติการ 
               โดย  นางเสาวนิตย  โพธิ์พนูศักด์ิ และคณะ 

             กิจกรรมยอย  การผลิตและการใชไสเดือนฝอยควบคุมแมลงศัตรพูืช 
                       การทดลอง - วิจัยและพัฒนาการผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลงทีท่น............................684 

อุณหภูมิสูง เพื่อการควบคุมแมลงศัตรูพชื 
โดย  นางสาววิไลวรรณ  เวชยันต และคณะ 
 



  - คัดเลือกและพัฒนาไสเดือนฝอยสายพนัธุทองถิ่น................................690 
                                              Steinernema siamkayai  

โดย  นางสาววิไลวรรณ  เวชยันต และคณะ 
  -  การศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑไสเดือนฝอยสูตรผง..................697 

ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 
โดย  นายสาทพิย  มาลี และคณะ 

  -  ศึกษาผลของสารกาํจัดศัตรูพืชตอความอยูรอดและประสิทธิภาพ........706 
                                              ของไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 

โดย  นายสาทพิย  มาลี และคณะ 
                               -  การศึกษาประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุม…....712 
                                   หนอนผีเส้ือศัตรูหนอไมฝร่ังเพื่อการสงออก 

  โดย  นายสาทพิย  มาลี และคณะ 
  -  ทดสอบประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุม...........719 
                                              หนอนแมลงวนัศัตรูในเหด็ 

โดย  นางสาววิไลวรรณ  เวชยันต และคณะ 
  - ศึกษาปจจยัที่มีผลตอการอยูรอดและประสิทธิภาพการเขาทําลาย........724 
                                              แมลงของไสเดือนฝอย Steinernema riobrave 

โดย  นางสาววิไลวรรณ  เวชยันต และคณะ 
 กิจกรรม การผลิตและการใชเชื้อจลุินทรยีควบคุมสัตวศัตรพูืช 

 กิจกรรมยอย โรงงานตนแบบการผลิตขยายสปอรโรซีสตของปรสิตโปรโตซัว 
   Sarcocystis singaporensis  เปนสารชวีินทรยีกําจัดหนูในเชิงพาณิชย 

                         การทดลอง  -  ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการผลิตขยายเช้ือโปรโตซัว…………………..….727 
     ในงูเหลือมสภาพโรงเรือน 

โดย  นางสาวยุวลักษณ  ขอประเสริฐ และคณะ 
                                           -  ศึกษาสายพันธุหนูที่เหมาะสมตอการผลิตขยาย.................................731    
                                              เชื้อโปรโตซวัในหนูในสภาพโรงเรือน 
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     โดย  นายคมสัน  นครศรี และคณะ 
 

แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 
    โครงการวิจัย    วิจัยชวีโมเลกลุ (Molecular biology) ในการสรางเอกลกัษณพันธุกรรมพืช 
  จุลินทรีย การปรับปรุงพนัธุ และการตรวจสอบพชืและจลุินทรีย 09-01-49-02 
          กิจกรรม วิจัยชวีโมเลกุล (Molecular biology) ในการสรางเอกลักษณพันธุกรรมพืช  
                              และจุลินทรีย 
 กิจกรรมยอย วิจัยชวีโมเลกุลในการสรางเอกลกัษณพันธกุรรมจุลินทรยี 
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         รา Fusarium spp. ในประเทศไทย   
โดย  นางสาวธารทพิย  ภาสบุตร และคณะ 

                                -  ลายพิมพดี เอ็น เอ และความหลากหลายทางพันธกุรรม...................1177
             รา Phytophthora parasitica 
     โดย นางอมรรัตน  ภูไพบูลย และคณะ 
                                           -  ลายพิมพดี เอ็น เอ ของเช้ือรา Phytophthora capsici......................1203 
                                               สาเหตุโรคลําตนไหมของพริก 
     โดย นางสาวศรีสุข  พูนผลกุล และคณะ 
 
 



          กิจกรรม วิจัยชวีโมเลกุล (Molecular biology) ในการตรวจสอบ 
 กิจกรรมยอย วิจัยและพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบศตัรูพืชเพื่อเฝาระวัง 
         และควบคุมคุณภาพสินคาเกษตร 
                        การทดลอง -  การผลิตแอนติซีรัมของเช้ือสาเหตุโรคกรีนนิง่สมโดยใช……….......…1211                    
                                              ระบบเซลลแบคทีเรีย  
   โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 
 -  การผลิตแอนติซีรัมจากไกที่จําเพาะตอเชื้อ Streptomyces …...........1230  
                                      scabies สาเหตุโรคแผลสะเก็ดของมนัฝร่ัง และการตรวจหา 
                                              เชื้อนี้จากหวัพนัธุนําเขาและมันฝร่ังที่ผลิตไดในประเทศ  
   โดย  นายวงศ  บุญสืบสกุล และคณะ 

- การผลิตแอนติซีรัมของไวรัส Pineapple mealybug …………...........1236 
  Wilt-associated virus-2 สาเหตุโรคเหี่ยวสับปะรด 

                                              โดยใชระบบเซลลแบคทีเรีย 
     โดย นางสาววนัเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 

-  การตรวจวนิิจฉัยโรคใบดางของกลวยไมที่เกิดจากเช้ือไวรัส...............1254 
   กลุม Potyvirus 
  โดย  นายสิทธศัิกด์ิ  แสไพศาล และคณะ 
-  วิธกีารตรวจสอบราสาเหตุโรค Black spot ของสมโอ........................1263 
    โดยเทคนิค PCR   
  โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม และคณะ 
-  การพัฒนาเทคนิคพซีีอารในการตรวจเช้ือแบคทีเรีย Acidovorax..….1274 
   Ovenae subsp. catleyae สาเหตุโรคใบจุดแบคทีเรียกลวยไม 
  โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 

 -  การใชเทคนคิทางชีวโมเลกุลเพื่อตรวจสอบการปนเปอน ...................1284 
                ของขาววัชพืชในเมล็ดพันธุขาว 
     โดย  นางจรรยา  มณีโชติ  และคณะ 
 

แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาทุเรยีน 
       โครงการวิจัย  เทคโนโลยีการผลติทุเรียน  01-09-49-02 
          กิจกรรม วิจัยเทคโนโลยีการผลิตทุเรียน 
               กิจกรรมยอย   การปองกันศัตรูทุเรียนแบบผสมผสานเพ่ือผลิตทุเรียนคุณภาพ 
 



                       การทดลอง -  ศึกษาการควบคุมโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียน........................1308 
              โดยใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 
     โดย  นางนลิน ี ศิวากรณ และคณะ  

 

แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาสับปะรด 
      โครงการวิจัย    การวิจัยศึกษาระบบการผลิตสับปะรด  01-08-49-01 
             กิจกรรม      ศกึษาระบบการผลิตสับปะรดเพ่ือแกปญหาโรคเหีย่วของสับปะรด 
             กิจกรรมยอย   ศกึษาการปองกันกาํจดัศัตรูพืชเพือ่แกปญหาโรคเห่ียวของสับปะรด 

การทดลอง  -  การถายทอดโรคเหี่ยวสับปะรดโดยเพล้ียแปง…………...……………1318 
   โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 

-  การคัดเลือกและขยายหนอพนัธุสับปะรดปลอดจากไวรัส..................1326 
      สาเหตุโรคเหี่ยว 

       โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 
 

แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาการอนุรักษทรัพยากรพันธกุรรม   
โครงการวิจยั    วจิัยและพัฒนาเพื่อการอนุรักษทรพัยากรพันธกุรรมพชื 09-02-49-01 

             กิจกรรม       สาํรวจ รวบรวมและศกึษาเชื้อพันธกุรรมพืช 
             กิจกรรมยอย   การสาํรวจ รวบรวมและศึกษาชนิดวัชพืชในพืชเศรษฐกิจ 
 การทดลอง -  การสํารวจและรวบรวมวัชพืชในมันฝร่ัง...........................................1336 

       โดย  นางจันทรเพ็ญ  ประคองวงศและคณะ 
  -  การสํารวจและรวบรวมวัชพืชในมันสําปะหลัง..................................1349 

       โดย  นางจันทรเพ็ญ  ประคองวงศ และคณะ 
 

      โครงการวิจัย    วิจัยและพัฒนาเพื่อการอนุรกัษจลุินทรยีและเห็ด  09-02-49-01 
             กิจกรรม      สํารวจ รวบรวม จําแนก และหาเทคโนโลยีการเก็บรกัษาจุลินทรยี 
                              ที่เปนประโยชนทางการเกษตร 
             กิจกรรมยอย   สาํรวจ รวบรวม จําแนกและหาเทคโนโลยีการเกบ็รักษาจุลนิทรีย 
                                    ที่เปนประโยชนทางการเกษตร 

 การทดลอง  -  การจาํแนกและคัดเลือกราไมคอรไรซาที่มีผลตอการงอกของ………..1370 
                                   กลวยไม 
   โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม และคณะ 
 -  จุลินทรียสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช..........................................1387 
   โดย  นางสาวชนินทร  ดวงสะอาด และคณะ 



                        -  การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเช้ือ Bacillus spp………….…1395
     ในการควบคุมเช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. 
                       dieffenbachiae สาเหตุโรคใบไหมหนาวัว 
   โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 

-  การอนุรักษจุลินทรียสาเหตุโรคพืช 
 ศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาเช้ือแบคทีเรีย Erwinia …….…1405 
      carotovora    

    โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
-  การอนุรักษจุลินทรียผลิตสารชีวภัณฑ และมีศักยภาพในการปองกนั 

                                              กาํจัดโรคศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติ 
            ศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาไสเดือนฝอยกําจดัแมลง..……..1409 
  โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และคณะ 

             กิจกรรม      สํารวจ รวบรวม จําแนก และหาเทคโนโลยีการเก็บรกัษาจุลินทรยี 
                              สาเหตุโรคพืช 
             กิจกรรมยอย   สาํรวจ รวบรวม จําแนกและหาเทคโนโลยีการเกบ็รักษาจุลนิทรีย 
                                    สาเหตุโรคพืช 
 การทดลอง  -  สํารวจ รวบรวม และจําแนกราเขมาดํา...........................................1417 

       โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม และคณะ 
  -  สํารวจ รวบรวม และจําแนกราสกุล Cercosporoid.........................1437 
                                               fungi และ Teleomorph 

       โดย  นางสาวพรพมิล  อธิปญญาคม และคณะ 
  -  สํารวจ รวบรวม และจําแนกรา  Fusarium......................................1445                    
                                               สาเหตุโรคพืช 

       โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์และคณะ 
  -  สํารวจ รวบรวม และจําแนกเชื้อราสกุล Curvularia spp. ................ 1464                   

       โดย  นางพีระวรรณ  พฒันวภิาส และคณะ 
  -  สํารวจ รวบรวม และจําแนกรา Phythium ......................................1476 
                                               สาเหตุโรคพืช 

       โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย และคณะ 
  -  สํารวจ รวบรวม และจําแนกเชื้อราแปงสาเหตุโรคพชื........................1489 

       โดย  นายยุทธศักด์ิ  เจียมไชยศรี และคณะ 



  -  สํารวจ รวบรวม  จาํแนก และศึกษาพืชอาศัยของรา.........................1494
     Sclerotium spp. สาเหตุโรคพืช 

       โดย  นางสาวสุณีรัตน  สีมะเด่ือ และคณะ 
 -  สํารวจ รวบรวม และจําแนกราสกุล Macrophomina………………..1505 
                                   สาเหตุโรคพืชเศรษฐกิจ 
       โดย  นางสาวพจนา  ตระกูลสุขรัตน และคณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม  และจําแนกแบคทีเรีย Xanthomonas….................1512
      campestris สาเหตุโรคเนาดําของพืชตระกูลกะหลํ่าและผักกาด 

       โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 
  -  การสํารวจ และรวบรวมเชื้อไวรอยดของพืชตระกูลสม......................1530 

       โดย  นางสาวนภสร  ปุญญพิทกัษ และคณะ 
  -  สํารวจ และจําแนกเชื้อโรคกรีนนิง่ในประเทศไทยดวยเทคนิค............1537                    
                                               ทางอนูชวีวิทยา 

       โดย  นางสาวนภสร  ปุญญพิทกัษ และคณะ 
  -  ฐานขอมูลเชื้อราสาเหตุโรคพืชใน Culture Collection......................1542 

       โดย  นายยุทธศักด์ิ  เจียมไชยศรี และคณะ 
  -  เทคนิคการเก็บรักษารา Colletotrichum spp. ................................1547 

       โดย  นางสาวธารทพิย  ภาสบุตร และคณะ 
             กิจกรรม      สํารวจ รวบรวม จําแนก และหาเทคโนโลยีการเก็บรกัษาจุลินทรยี 
                              ที่ผลิตสารชีวภณัฑและมศีักยภาพในการปองกันกาํจดัโรคศัตรูพืช 
                และศัตรธูรรมชาติ  
              กิจกรรมยอย   สํารวจ รวบรวม จําแนกและหาเทคโนโลยกีารเก็บรักษาจุลนิทรีย 
                                    ที่ผลิตสารชีวภณัฑและมีศักยภาพในการปองกันกําจัดโรคศัตรูพืช 
   และศัตรธูรรมชาติ  
 การทดลอง -  สํารวจรวบรวมและศึกษาสายพนัธุไสเดือนฝอย...............................1563 
     ควบคุมแมลงศัตรูพืช 

       โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และคณะ 
  -  สํารวจรวบรวมและศึกษาสายพนัธุแบคทีเรียกลุม Bacillus  
     ที่มีศักยภาพในการยับยัง้เช้ือสาเหตุโรคพืช 
 
 



         ศึกษาสายพนัธุแบคทีเรียกลุม Bacillus ที่มีศักยภาพ..........1577 
                   ในการยับยัง้เช้ือราสาเหตุโรคพืชเศรษฐกิจ 

        โดย  นางสาวบุษราคัม  อุดมศักด์ิ และคณะ 
-  การสํารวจ และรวบรวมเชื้อแบคทีเรีย Bacillus …….………………1606 

                                       thuringiensis  และเช้ือไวรัส NPV 
   โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด และคณะ 

  -  การสํารวจ รวบรวม ตรวจจําแนกสายพนัธุปรสิตโปรโตซัว………….1609 
 โดย  นางสาวยุวลักษณ  ขอประเสริฐ และคณะ 
 

โครงการวิจยั   วจิัยและพฒันาเพื่อการอนุรักษแมลง ไร สัตวศัตรูพืช และศัตรู 
                    ธรรมชาติ  09-02-49-01 
      กิจกรรม       สาํรวจ รวบรวม จาํแนกชนิดแมลง ไร สัตวศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 

 กิจกรรมยอย สํารวจ รวบรวม จาํแนกชนิดแมลง ไร สัตวศัตรูพืชและศัตรธูรรมชาติ 
 การทดลอง  -  อนุกรมวิธานแมลงศัตรูที่พบในสบูดํา...............................................1612 
    โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 

-  อนุกรมวิธานของแมลงศัตรูที่พบในเบญจมาศ……………..………...1615 
    โดย  นางชลิดา  อุณหวฒุิ และคณะ 

-  อนุกรมวิธานแมลงศัตรูทีพ่บในไมดอกสกุล Curcuma......................1619 
   (ปทุมมา และกระเจียว) 

 โดย  นางสาวสุนัดดา  เชาวลิต และคณะ 
-  อนุกรมวิธานเพล้ียแปงสกุล Pseudococcus …………………..……1623 

                                                              โดย  นางชลิดา  อุณหวฒุิ และคณะ 
-  อนุกรมวิธานของเพล้ียออนวงศยอย Aphidinae ………...................1627 

โดย  นางลักขณา  บํารุงศรี และคณะ 
-  อนุกรมวิธานของแมลงวันผลไมสกุล Bactrocera…………………....1631 

 โดย  นางสาวยุวรินทร  บุญทบ และคณะ 
-  การศึกษาชนิดแมลงหายากใกลสูญพันธุ..........................................1642 

   โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 
-  ชีววทิยาหอยเจดียใหญ .................................................................1656 

โดย  นางสาวปยาณี  หนูกาฬ และคณะ 
 
 



-  สํารวจ และศึกษาชนิดหนศัูตรูพืชในระบบนิเวศ................................1659 
   ปาลมปลูกใหม 

 โดย  นางกรแกว  เสือสะอาด และคณะ 
                                   -  อนุกรมวธิานดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง Sternochelus spp. ……..…1666 
  โดย นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 
          กิจกรรม เทคโนโลยีการเก็บรกัษาแมลง ไร สัตวศัตรูพชืและศัตรูธรรมชาติ 

กิจกรรมยอย   การเก็บรักษาตัวอยางแมลง ไร สัตว ศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติใน 
                    พิพธิภณัฑ 

                       การทดลอง - การเก็บรักษาตัวอยางแมลงในพิพิธภัณฑ………………..……….…..1670 
 โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 
 

แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนากลุมพืชสมุนไพร 
       โครงการวิจัย  ศกึษาการผลิตฟาทะลายโจร   01-12-49-06 
          กิจกรรม วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีกระบวนการผลิตการเกบ็เกี่ยวและแปรรูป 
                              ฟาทะลายโจร 
               กิจกรรมยอย  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเขตกรรมเพื่อเพิ่มคุณภาพและสาร   
                                  สําคัญฟาทะลายโจร 
                       การทดลอง -  วิจัยและพฒันาการกาํจัดศัตรูพืชและการกําจัดวัชพชื………….....…1676 
                                               ในฟาทะลายโจร  

โดย  นางสาวเพ็ญศรี  นนัทสมสราญ และคณะ 
 

แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนากลุมพืชผัก และเห็ด 
       โครงการวิจัย  ศกึษาเทคโนโลยีการผลิตพรกิ  01-16-49-01 
               กิจกรรม     เทคโนโลยกีารผลิตพริก   
 กิจกรรมยอย  การจัดการศตัรูพริก 
 การทดลอง  -  การบริหารจดัการโรคใบหงิกเหลืองของพริก....................................1693 

โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 
-  การควบคุมโรครากปมสาเหตุจากไสเดือนฝอยในสภาพ……………..1701 
   แปลงปลูกของเกษตรกร : การคัดพันธุตานทานพริกตานทาน 
   โรครากปม 

โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และคณะ 
  -  การควบคุมโรคเหี่ยวแบคทีเรียของพริกโดยชีววธิี..............................1712 

โดย  นายวงศ  บุญสืบสกุล และคณะ 



  -  ศึกษากลไกความตานทานของพริกตอโรคลําตนไหมที่เกิดจาก…..….1719 
                                              เชื้อรา Phytopthora capsici  

โดย  นางสาวศรีสุข  พูนผลกุล และคณะ 
 

 โครงการวิจยั  ศกึษาเทคโนโลยีการผลิตกระเจี๊ยบเขียว  01-16-49-02 
        กิจกรรม เทคโนโลยีการผลิตกระเจี๊ยบเขยีว  

 กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดศัตรกูระเจี๊ยบเขียวในการผลิตเพือ่ผลผลิต 
                         ที่ปลอดจากสารพษิ 

                        การทดลอง  -  ความสัมพนัธของไวรัสสาเหตุโรคเสนใบเหลืองกับพนัธุ....……...……1726 
                                               กระเจ๊ียบเขียวในแตละแหลงปลูก 

โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 
 

 โครงการวิจยั ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตเห็ด  01-16-49-03 
        กิจกรรม การปรับปรุงพันธุเห็ด 

 กิจกรรมยอย การปรับปรุงพันธุเห็ดตีนแรด 
                        การทดลอง  -  การทดสอบสายพันธุเห็ดตีนแรดเพื่อเปนพนัธุทางการคา……………1734 

โดย  นางอัจฉรา  พยพัพานนท และคณะ 
-  ทดสอบสายพันธุเห็ดตีนแรดที่ผลิตสารโพลีแซคคารายด...................1754 
    ทีเ่ปนประโยชน 
           โดย  นางอัจฉรา  พยพัพานนท และคณะ 

              กิจกรรมยอย การปรับปรุงพันธุเห็ดที่มีศักยภาพ 
                      การทดลอง -  การประเมินสายพนัธุเห็ดตงฝนเพื่อการใชประโยชน……………..…..1764 

โดย  นางสุวลักษณ  ชัยชูโชติ และคณะ. 
  -  รวบรวม และคัดเลือกพนัธุเห็ด Oudemansiella spp. .………......…1769 

           จากแหลงตาง ๆ เพือ่เปนพนัธุทางการคา 
โดย  นางอัจฉรา  พยพัพานนท และคณะ. 

        กิจกรรม การเขตกรรมและการจัดการผลิตเห็ด 
 กิจกรรมยอย กระบวนการผลิตเห็ดฟาง 

การทดลอง  -  กระบวนการผลิตปุยหมักเพื่อเพาะเห็ดฟางคุณภาพ.........……..……1777 
โดย  นางอัจฉรา  พยพัพานนท และคณะ. 

 กิจกรรมยอย กระบวนการผลิตเห็ดนางรม 
การทดลอง  -  การใชฟางขาวเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตเห็ดนางรม…………....1786 

โดย  นางสุวลักษณ  ชัยชูโชติ และคณะ 



กิจกรรม        การพัฒนาเทคโนโลยีการอารักขาเหด็ 
                กิจกรรมยอย การศึกษาชีววิทยาและการปองกันกาํจดัไร Dolichocybe  indica 

                  Mahunka ในเห็ดยานางิ    
 การทดลอง -  การศึกษาชีววทิยาและการปองกันกําจัดไรลูกโปง.............................1793 

                 Dolichocybe indica Mahunka ในเห็ดโดยการใชสารฆาไร 
โดย  นายเทวินทร  กุลปยะวัฒน และคณะ 

                กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดแมลงหางดีดในเห็ด 
 การทดลอง -  การศึกษาชีววทิยา นิเวศวทิยา และการปองกนักําจัดแมลง…………1805                    
                                              หางดีดในเห็ด 

 โดย  นางอุราพร  หนนูารถ และคณะ 
                กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดไรดีดในเห็ด 

การทดลอง  -  การแกปญหาไรดีดในพ้ืนที่เพาะเห็ดนางรมฮังการี.................................1808 

                  ภาคกลางของประเทศไทย 
โดย  นายเทวินทร  กุลปยะวัฒน และคณะ 

  -  การศึกษาชีววทิยา นิเวศวทิยา และเขตการแพรกระจาย...................1811 
                  ของหนอนแมลงวันเซียริดแมลงศัตรูเห็ดทีสํ่าคัญ 

โดย  นางสาวสัญญาณี  ศรีคชา และคณะ 
  -  การศึกษาวธิีการปองกันกาํจัดแมลงศัตรูเห็ดที่สําคัญ........................1815 

โดย  นางอุราพร  หนนูารถ และคณะ 
  -  ศึกษาเทคนคิการพนสารเพื่อปองกนักาํจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด.........1818 

โดย  นายพฤทธิชาติ  ปุญวฒัโท และคณะ 
                กิจกรรมยอย เชื้อราสกุล Hypomyces สาเหตุโรคใยแมงมุมบนดอกเห็ดเปาฮ้ือ 
                                   และการปองกันกาํจัด 

 การทดลอง -  การปองกนักําจัดเชื้อราสกุล Hypomyces ......................................1831 
                  สาเหตุโรคใยแมงมุมบนดอกเห็ดเปาฮ้ือ (Pleurotus cystidiosus) 

โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์และคณะ 
             กิจกรรมยอย สาเหตุและการแพรกระจายของราเมือกที่ทําความเสียหาย 
                                   ในการเพาะเห็ดถุงของประเทศไทย 
 การทดลอง -  สาเหตุและการแพรกระจายของราเมือกทีท่ําความเสียหาย…….……1838 
                       ในการเพาะเหด็ถุงของประเทศไทย 

โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์และคณะ 



 กิจกรรมยอย ชนิดของเชื้อแบคทีเรียที่เขาทาํลายเหด็ที่ผลิตเพื่อการคา 
        และการปองกันกาํจดั 

                     การทดลอง -  การปองกนักําจัดโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรม……………………1851                    
                                              ทีเ่กิดจากเชื้อแบคทีเรีย กลุม Pseudomonas 

โดย  นางสาวสุณีรัตน  สีมะเด่ือ และคณะ 
 

โครงการวิจยั ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตมันฝรั่ง  01-16-49-05 
         กิจกรรม เทคโนโลยีการผลิตมันฝรัง่ 
                กิจกรรมยอย การจัดการศตัรูมันฝรั่ง 
  -  ประสิทธิภาพของสาร abamectin ในการควบคุมไสเดือนฝอย...........1861 

                      รากปมในมันฝร่ัง 
    โดย  นายไตรเดช  ขายทอง และคณะ 

  -  การใชเชื้อราปฏิปกษ Paecilomyces lilacinus................................1868 
                      ควบคุมไสเดือนฝอยศัตรูมันฝร่ัง 
    โดย  นายมนตรี  เอ่ียมวิมังสา และคณะ 

  -  ขยายผลการใชชุดควบคุมโรคเหี่ยวแบคทีเรียของมนัฝร่ังใน...............1878 
                      แปลงเกษตรกรโดยชีววิธ ี
    โดย  นายวงศ  บุญสืบสกุล และคณะ 

  -  การจัดการโรคไวรัสของมันฝร่ัง.......................................................1885 
  การสํารวจและจําแนกโรคไวรัสของมันฝร่ังทีเ่กิดจากเช้ือ 
       PVS, PVX และ PLRV  

    โดย  นายสิทธศัิกด์ิ  แสไพศาล และคณะ 
  การปองกนั และควบคุมแมลงพาหะของเช้ือไวรัส..............1891 
      ในมนัฝร่ัง 

    โดย  นายสิทธศัิกด์ิ  แสไพศาล และคณะ 
 

โครงการวิจยั  เทคโนโลยีการผลิตขิงที่ไดคุณภาพ  01-16-49-06 
         กิจกรรม เทคโนโลยีการผลิตขิงคุณภาพ 
                กิจกรรมยอย การเขตกรรมและการจัดการผลิตขิงอยางยั่งยืน 
                       การทดลอง -  ศึกษาวิธกีารผลิตขิงเพื่อลดการใชสารเคมีและไดผลผลิต .................1897 
             ปลอดจากสารพิษตกคางและศัตรูพืช 
 



  การบริหารจัดการวัชพชืในขิง : ป 2551 
    โดย  นางสาวเสริมศิริ คงแสงดาว และคณะ 

โครงการวิจยั  ศึกษาเทคโนโลยกีารผลติพืชที่มีศกัยภาพ  01-16-52-01 
        กิจกรรม เทคโนโลยีการผลิตมันเทศ 

 กิจกรรมยอย การอารกัขามันเทศ 
                        การทดลอง  -  ศึกษาประสิทธิภาพสารกาํจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอก…….……1908 
                                               ในมนัเทศ 

โดย  นางเสริมศิริ  คงแสงดาว และคณะ 
 

แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนากลุมไมดอกไมประดับ   
    โครงการวิจยั    การปรับปรุงพันธุกลวยไม  01-15-49-01 
          กิจกรรม การปรับปรุงพันธุกลวยไมพันธุการคา 
                กิจกรรมยอย   การปรับปรุงพันธุกลวยไมสกลุหวาย         
 การทดลอง  -  วิจัยและพฒันาเทคโนโลยีการผลิตกลวยไมสกุลหวายคุณภาพดี 

  การจัดการโรคเกสรดําในกลวยไมสกลุหวายโดยสารเคมี....1916 
      โดย  นางสาวทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 
                กิจกรรมยอย   การปรับปรุงพันธุกลวยไมประเภทแวนดา   
       การทดลอง  -  วิจัยและพฒันาเทคโนโลยีการผลิตกลวยไมประเภทแวนดาคุณภาพดี 
   การทดสอบปฏิกิริยากลวยไมลูกผสมแวนดา………………1928 
                                                            พนัธุการคาตอโรคเนาดําที่เกดิจากเชื้อสาเหตุ  
                                                  Phytophthora palmivora 
      โดย  นางสาวทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 
              การควบคุมโรคใบจุดเหลืองของกลวยไมสกุลแวนดา...........1937 
                                                            โดยชีววธิ ี
      โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 
                กิจกรรมยอย   การปรับปรุงพันธุกลวยไมการคาสกลุอ่ืน        

การทดลอง  -  การศึกษาโรคกลวยไมที่เกิดจากเช้ือแบคทเีรีย..................................1947 

     โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 
-  การจัดการวชัพืชในกลวยไม 

   การจัดการดาดตะกั่ว (Hemigraphis reptans) …….….....1968 
                                                            ในกลวยไมสกลุหวาย 
      โดย  นางเสริมศิริ  คงแสงดาว และคณะ 



          กิจกรรม    การศกึษาศักยภาพกลวยไมไทยในทองถ่ินตาง ๆ เพื่อพัฒนา 
                         เปนสนิคาออกใหม 
           กิจกรรมยอย   วจิัยและพฒันาเทคโนโลยีการผลิตกลวยไมสกุลสแปโทกลอสทิส 
                                   และสกุลแกรมมะโตฟลลมั 
  -  ศึกษาโรคและการจัดการโรคกลวยไมสกุลสแปโทกลอททิส...............1992 
                                               และสกุลแกรมมะโตฟลลัม 
     โดย  นางสาวสุพัตรา  อินทวิมลศรี และคณะ 
 

    โครงการวิจัย การปรับปรุงพันธุหนาววั  01-15-49-02 
          กิจกรรม การปรับปรุงพันธุหนาววั 
           กิจกรรมยอย   ปฏกิิริยาของพันธุหนาวัวตอโรคเนาดํา 
 การทดลอง -  ปฏิกิริยาของพนัธุหนาววัลูกผสมตอโรคเนาดํา.................................1996 

 โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย และคณะ 
 

    โครงการวิจัย การปรับปรุงพันธุปทมุมา/กระเจียว  01-15-49-03 
          กิจกรรม การปรับปรุงพันธุปทมุมา/กระเจียว   
           กิจกรรมยอย   การควบคุมโรคเห่ียวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรียของปทุมมาโดยเชื้อ 
                                   แบคทีเรียปฏิปกษ 
 การทดลอง -  การควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทเีรียของปทุมมา...................2009 
                                              โดยเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ 

 โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
 

    โครงการวิจัย วิจัยเพื่อแกไขปญหาการสงออกกลวยไม  01-15-52-01   
          กิจกรรม การเพิม่ประสิทธภิาพการผลิต 
           กิจกรรมยอย   วจิัยและพฒันาการปองกันกาํจัดและควบคุมศัตรูกลวยไม 

การทดลอง -  ศึกษาเทคนคิการพนสารเพื่อปองกนักาํจัดแมลงศัตรูกลวยไม............2021 
                       บางชนิด 
   โดย  นายพฤทธิชาติ  ปุญวฒัโท และคณะ 

 -  การใชไสเดือนฝอยควบคุมหอยทากซัคซิเนีย (Succinea chrysis )....2033 
     ในสวนกลวยไม 
  โดย  นายปราสาททอง  พรหมเกิด และคณะ 



  -  ทดสอบและเปรียบเทยีบประสิทธิภาพสารสกัดจากใบมะขาม.......... 2039 
                                               ใบวานหางจระเข ฝกจามจุรี กับหอยซคัซิเนีย และหอยเลขหนึง่ 
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สํารวจ รวบรวม และจําแนกรา Pythium สาเหตุโรคพืช1 
Surveying, Collection and identification of  Pythium 

 
อมรรัตน  ภูไพบูลย     พรีะวรรณ  วฒันวิภาส 

กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
      

บทคัดยอ 
สํารวจ รวบรวมและเก็บตัวอยางโรคพืชที ่มีสาเหตุจาก รา Pythium spp. จากแหลงปลูก

พืชทัว่ประเทศ ระหวางเดือนตุลาคม 2549 - กันยายน 2552  ไดตัวอยางโรคกลาเนา ตนเนาของพชื
ชนิดตาง ๆ นาํมาแยกเช้ือบริสุทธิ์ได รา Pythium spp. สาเหตุโรคพชื ทั้งหมด 30 ไอโซเลท ไดเกบ็
รวบรวมตัวอยางเมล็ดพันธุพชื จํานวน 13 ชนิดพืช ตรวจไมพบ รา Pythium ทุกชนิดพืช สวนการ
เก็บตัวอยางดินจากแปลงปลูกพืช แปลงเพาะกลาพืช ไมดอก ไมประดับ และพืชไรจากแหลงปลูก 
ไดตัวอยางดินคะนา ดินปลูกกวางตุงและดินปลูกสตรอแบร่ี รวมไดตัวอยางดิน 11  ตัวอยาง แยกได 
รา Pythium  spp. จากดินปลูกพืช ทกุตัวอยาง รวม ได รา Pythium spp. บริสุทธิ ์ทัง้หมดจํานวน 
41 ไอโซเลท จาํแนกเปนรา Pythium 15 ชนิด คือ  

P. monospermum สาเหตุโรคกลาเนาแตงกวา P. vanterpoolii สาเหตุโรคกลาเนา
กะหลํ่าปลีสีมวง Pythium Group G สาเหตุโรคตนเนาผักกะเฉด โรครากเนาตนเหี่ยวสนมังกร 
Pythium Group HS สาเหตุโรคตนเนาผักกะเฉด P. spinosum และ P. rostratum  สาเหตุโรคตน
เนาสตรอเบอร่ี P. indigoferae สาเหตุโรคตนเนาผักช ี P. middletonii สาเหตุโรคตนเนาของตน
ขวด P. perplexium สาเหตุโรคตนเนารากเนาผักไรดิน P. tracheiphilum สาเหตุโรคตนเนาตน
ฤาษีสีแดง และโรครากเนาตนเนากฤษณา P.  irregulare และ P.  periplocum สาเหตุโรคตนเนา
ตนกฤษณา P. intermedium สาเหตุโรคใบเนาบัวประดับ และP. aphanidermatum  สาเหตุโรค
กลาเนามะเขือเทศ และโรคกลาเนาลําตนเนามะละกอ และพบในดินคะนาทุกตัวอยางจาก
สุพรรณบุรี ปทุมธาน ี เชียงใหมและเชียงราย และดินกวางตุงจากเชียงใหมและเชียงราย พบรา P. 
ultimum สวนไอโซเลทอ่ืน ๆ อยูในข้ันตอนการจําแนกชนดิเชื้อ 
คําหลัก : สํารวจ รวบรวมและเก็บตัวอยางโรคพืช, รา Pythium,  จําแนกชนิดเชื้อ 

                                                 

รหัสโครงการ 09-02-49-01  
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คํานํา 
 

รา Pythium spp. อยูในช้ัน (Class) Oomycetes ลําดับ (Order) Peronosporales วงค 
(Family) Pythiaceae เปนสาเหตุของโรคเนาคอดิน หรือเนาระดับดิน (damping-off) ของตนกลา
พืชสําคัญหลายชนิด เขาทําลายตนกลาพชื หรือเมล็ดพันธุในดินกอนงอก พบราพวกนี้เขาทาํลาย
ตนกลาพืชในประเทศเขตรอนตางๆ เชน ไทย อินเดีย อินโดนีเซยี มาเลเซีย ออสเตรเลีย ศรีลังกา 
ไนจีเรียและเขตกึ่งรอน เชน อิลราเอล อาฟริกาใต บางรัฐของสหรัฐอเมริกา ลิเบีย เปนตน ราทาํลาย
ตนกลาพืชในเรือนเพาะชํา แปลงตกกลาพืชมากมายหลายชนิดทัง้ใบเล้ียงเด่ียวและใบเล้ียงคู เชน 
มะละกอ ถั่วลิสง ฝาย แตงโม มะมวง กลวยไม หญาชนิดตางๆ ขาว ถั่ว ขิง ยาสูบ มะเขือเทศ พริก 
ราเขาทาํลายเมล็ดกอนเมล็ดพืชงอก เมล็ดมีลักษณะอาการเนาทั้งทีย่ังไมงอก หรืองอกอยูในดิน ซึ่ง
ทําใหสังเกตไดยาก แตหากเมล็ดงอกโผลจากดิน แลวเจริญเปนตนกลาพชื  ราเขาทําลายที่ระดับ
ดิน โคนตนกลาเกิดอาการฉํ่าน้าํ ทาํตนกลาลมพับอยูเหนือดิน ใบเล้ียงยงัคงเขียว ไมมีอาการเหีย่ว 
หากสภาพแวดลอมเหมาะสมกับการเจริญของรา ความช้ืนสูง ทําใหตนกลาเนาเปนหยอมๆ ในแปลง
กลา หรือในกระบะเพาะกลา  

รา Pythium เปนพวกเกิดและอาศัยอยูในดิน (soil borne) มีความสามารถที่อยูรอดดวยการ
เปนพวกซาโพไฟท (saprophyte) พวกนีเ้ปนปรสิต (parasite) กับพืชเกือบทุกชนิด ไม
เฉพาะเจาะจง มีความสําคัญตอการเกษตร ทาํใหเกดิโรคพืชหลายชนิดที่เปนพืชเศรษฐกิจ เปน
สาเหตุของโรคเนาคอดินของกลาพืชและบางคร้ังทําใหเกิดโรคโคนเนารากเนาของพืชที่เจริญเติบโต 
โดยทาํลายเนือ้เยื่อที่บอบบาง เขาทาํลายตนกลาพชืไดทั้งกอนและหลังการงอกของเมล็ดพืชในดิน 
การระบาดทําลายตนกลาไดรวดเร็ว ข้ึนอยูกับชนิดและสภาพแวดลอม แตพืชบางชนิดอาจถกูราตัวนี้
เขาทาํลายเม่ือตอนอายุมากๆ ได เชน พืชตระกูลแตงที่ปลูกในที่ระบายน้ําไมดี ความไมสมดุล 
เหมาะสมกับการใสปุยใหกับพืช หรือพืชที่ปลูกไรดิน เชนผักกระเฉด เปนตน (ทวี, 2549) 

ในการศึกษาคร้ังนี้ไดสํารวจ รวบรวมและศึกษารายละเอียดตาง ๆ ของรา Pythium spp. 
แลวจําแนกชนิด เพื่อเปนแหลงขอมูลการแพรกระจายของโรคเนาคอดิน หรือโรคกลาเนา หรือโรค
พืชที่เกิดจากรา Pythium spp สาเหตุโรคพืชในประเทศไทย และเพือ่ใหไดเชื้อรา Pythium spp. 
บริสุทธิ ์ ที่มีรายละเอียดขอมลูลักษณะทางสัณฐานวิทยา และ สรีรวิทยา นอกจากน้ี จากการตรวจ
เอกสารพบการรายงานโรคพชืสําคัญหลายชนิด ที่มีสาเหตุจากรา Pythium spp. โดยไมไดจําแนก
ชนิดเชื้อ ดังนัน้ในการศึกษาคร้ังนี้จึงเพื่อเปนการจัดจําแนกชนิดรา Pythium spp เก็บไวใน culture 
collection และเพื่อความถกูตองในการจดัทําขอมูลบัญชีรายช่ือศัตรูพืชในประเทศไทย อีกประการ
หนึง่ดวย 
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 
1. การสํารวจ รวบรวมและเก็บตัวอยางโรคและการแยกเช้ือบรสิุทธิ์  
 
 1.1 การสํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางโรคพืชที่เกิดจาก รา Pythium spp. 

สํารวจและรวบรวมตัวอยางโรคพืชที่เกิดจาก รา Pythium spp. จากแหลงปลูกพชืตาง ๆ 
ทั่วประเทศ ระหวางเดือนตุลาคม 2549 - กันยายน 2552 

1.2 การศึกษาลกัษณะอาการโรคพืชที่เกิดจาก รา Pythium spp.  
ศึกษาและบันทึกรายละเอียดลักษณะอาการของโรคในแปลงปลูก สภาพแวดลอมของการ

เกิดโรคและการปฏิบัติดูแลของเกษตรกร ถายรูปตัวอยางโรคพืช 
 1.3 การศึกษา รา Pythium spp. สาเหตุโรคพืช 

นําตัวอยางโรคพืชมาแยกเช้ือบริสุทธิ์เพื่อวนิิจฉัยสาเหตุโรค โดยวิธี tissue transplanting 
ตัดบริเวณรอยตอเนื้อเยื่อที่เปนโรคกับเนื้อเยื่อปกติ เปนชิ้นสวนขนาด 2x2 มิลลิเมตร ตัวอยางละ 

15-20 ชิ้น เล้ียงบนอาหาร PDA + BRNAP เพาะเช้ือในอุณหภูมหิอง (25  20ซ.) เปนเวลา 24-36 
ชั่วโมง ตัดขอบโคโลนีของเสนใยเช้ือที่เจริญออกจากช้ินตัวอยาง เล้ียงบนอาหาร PDA + BRNAP 
อีกคร้ัง เพาะเชื้อในอุณหภูมหิอง เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง ตัดขอบโคโลนีของเสนใยเช้ือที่เจริญออก
จากชิน้เช้ือ เล้ียงบนอาหาร CA (Carrot agar) แลวแยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แตละไอโซเลทในหลอด
ทดลอง เพื่อศึกษารายละเอียดของเช้ือทีห่องปฏิบัติการโรคพืช กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวิจยัโรคพชื 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวชิาการเกษตร กรุงเทพฯ  

1.4 การศึกษา รา Pythium spp. ที่อยูในดินแปลงปลูกพืช 
เก็บตัวอยางดินจากแปลงปลูกพืช แปลงเพาะกลาพืช ไมดอก ไมประดับ และพืชไรจาก

แหลงปลูก นาํตัวอยางดินมาละลายน้ํา แลวใชเมล็ดแตงกวาแขวนลอยในสารละลายดินดังกลาว 
นาน 36-48 ชั่วโมง นําเมล็ดแตงกวานัน้ มาแยกเช้ือบริสุทธิ์ โดยวางบนอาหาร PDA + BRNAP 

เพาะเช้ือในอุณหภูมิหอง (25  20ซ.) เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง ปฏิบัติเชนเดียวกับ ขอ 1.3 
 
2. การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและสรีรวิทยาของรา Pythium  
 นําเช้ือบริสุทธิแ์ตละไอโซเลทมาศึกษารายละเอียดลักษณะทางสัณฐานวทิยาและสรีรวิทยา 

ดังนี ้
2.1 การศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสนใย (โคโลนี) บนอาหารเลี้ยงเชื้อ  
เล้ียงราสาเหตุโรค ในจานเล้ียงเชื้อขนาดเสนผาศูนยกลาง 90 มิลลิเมตร ที่มีอาหารเลี้ยง

เชื้อ CA จํานวน 15 มิลลิลิตร เพื่อศึกษาลักษณะการเจริญของเสนใย ใช cork borer ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 5 มิลลิเมตร ที่ลนไฟฆาเช้ือแลว ตัดเสนใยบริเวณขอบโคโลนีของราซ่ึงเล้ียงบน
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อาหาร CA นาน 3 วัน วางใหดานที่มเีสนใยของเช้ือคว่ําลงบนอาหารบริเวณกลางจานเล้ียงเชือ้ 

นําไปไวในตูบมมืดที่มีอุณหภูมิ 25  2 องศาเซลเซยีส จนเชื้อเจริญเติบโตเต็มจานเล้ียงเชื้อ ศึกษา
บันทกึลักษณะการเจริญที่ผิวหนาอาหารและความหนาแนนของเสนใย 

2.2  การศึกษา ลกัษณะ รูปรางและขนาดสปอร 
เล้ียงราสาเหตุโรค ในจานขนาดเสนผาศูนยกลาง 90 มิลลิเมตร ที่มีอาหารเลี้ยงเช้ือ CA 

จาํนวน 15 มิลลิลิตร ใช cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 มิลลิเมตร ที่ลนไฟฆาเช้ือแลว ตัด
เสนใยบริเวณขอบโคโลนีของราซ่ึงเล้ียงบนอาหาร CA นาน 3 วัน นาํไปลอยในน้ํากล่ันที่นึง่ฆาเชือ้
แลว น้าํดิน (soil suspension) และน้ําหญาตม นาํไปไวภายใตแสง (ไฟฟา) ที่เหมาะสม (GE Cool 
White F 40 D 40-watt) เปนเวลา 24 ชั่วโมง เพื่อใหสรางสปอแรนเจีย (sporangia) ศึกษาและ
บันทกึลักษณะของสปอรแรงเจีย การสราง sexual structure ของเชื้อ วัดขนาดของ โอโอโกเนีย 
(oogonia), โอโอสปอร (oospores) และ แอนธิริเดีย (antheridia) ศึกษาตําแหนงของ antheridia 
บนผิวของ oogonium และลักษณะของ oospore ที่อยูภายในแตละ oogonium  

 
3. การจาํแนกชนิดรา Pythium spp. 

เปรียบเทยีบผลการศึกษา ลักษณะการเจริญเสนใย ลักษณะรูปรางและขนาดของสปอร
ชนิดตางๆ (sporangium, chlamydospores, oogonia, antheridia และ oospores) ของรา 
Pythium สาเหตุโรคกลาเนา และราในดิน กับคูมือการจําแนกชนิด Pythium ของ PLAATS-
NITERINK (1981) และ เอกสารวิชาการของ Robertson (1980) 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
1. การสํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคและการแยกเช้ือบรสิุทธิ ์ 
 1.1 การสํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางโรคพืชที่เกิดจาก รา Pythium spp. 

ผลการสํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางโรคพืชที่เกิดจาก รา Pythium spp. ในพื้นทีป่ลูกพืช 
ระหวางเดือนตุลาคม 2549 - กันยายน 2552  พบวา  

ภาคเหนือ จังหวัดเชียงใหม พบโรคกลาเนากะหลํ่าปลีสีมวง กลาเนามะเขือเทศและ
โรคกลาเนาเบญจมาศ ชนิดละ 1 ตัวอยาง โรคตนเนารากเนาสตรอแบร่ี 2 ตัวอยาง โรคโคนเนาราก
เนาผักสลัดแกว โรครากเนาตนเนาตนขวด โรคตนเนาตนฤาษีสีแดง ตนฤาษีสองสี ตนฤาษีผสม 
(ดอกมวง) ตนไมเทาฤาษี โรครากเนาสนมงักร และโรคใบเนาบัวประดับ ชนิดละ 1 ตัวอยาง จงัหวัด
ลําปาง พบโรคใบเนาบัวประดับ 1 ตัวอยาง  
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ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  พบโรคลําตนหรือกลาเนาแตงกวา จากจังหวัด
เลย 1 ตัวอยาง และโรคหัวเนา (กลาเนา) ของหัวไชเทา (ผักกาดหวั, ผักกาดหวาน) จากเพชรบูรณ 1 
ตัวอยาง และโรคตนเนาไมกฤษณา 2 ตัวอยาง จากจังหวัดสกลนคร 

ภาคตะวันออก พบโรคใบเนาบัวประดับ และโรคตนเนารากเนากลวยไมดิน (ซิมบิเดียม) 
ชนิดละ 2 ตัวอยาง จากจังหวดัปราจีนบุรี 

ภาคใต  พบโรคใบเนาบัวประดับ1 ตัวอยาง จากจงัหวัดประจวบคีรีขันธ  
ภาคกลาง พบโรคเนาคอดินหรือโรคกลาเนามะเขือเทศ จากกรุงเทพฯ 1 ตัวอยาง โรค

ตนเนาผักกาดหอม 1 ตัวอยาง ผักไรดิน (ผักไฮโดรโปรนคิ) 2 ตัวอยาง โรครากและลําตนเนาผักชี 1 
ตัวอยาง และ โรคตนเนาจากผักกระเฉดจากกรุงเทพฯ 2 ตัวอยาง จงัหวัดสมทุรปราการ 1 ตัวอยาง 
และโรคกลาเนาลําตนเนามะละกอ จากนครปฐม 1 ตัวอยาง 

รวมไดตัวอยางโรคกลาเนา ตนเนาของพชืชนิดตาง ๆ ทั้งหมด 30 ตัวอยาง (ตารางที ่1)  
1.2 การศึกษาลกัษณะอาการโรคพืชที่เกิดจาก รา Pythium spp.  
ผลการศึกษาลักษณะอาการโรคพืชที่เกิดจาก รา Pythium spp. พบวารา Pythium spp. 

เขาทาํลายตนกลาพชืที่ระดับดิน โคนตนกลาเกดิอาการฉํ่าน้ํา ทําใหตนกลาลมพับอยูเหนือดิน ใบ
เล้ียงยงัคงเขียว ไมมีอาการเหี่ยว หากสภาพแวดลอมเหมาะสมกับการเจริญของรา ความชื้นสูง ทาํให
ตนกลาเนาเปนหยอมๆ ในแปลงกลา หรือในกระบะเพาะกลาในเรือนเพาะชํา การศึกษาคร้ังนีพ้บตน
กลามะเขือเทศในเรือนเพาะชําเนา ซึ่งตรงกับการรายงานของจุมพลและอรพรรณ (ไมระบุปที่
ตีพิมพ) ใน คูมือนักวิชาการภาคสนาม โรคพืชผัก และตรงกับรายงานของพฒันาและคณะ (2542) 
วา โรคกลาเนาตาย หรือโรคเนาคอดิน (damping off) ของมะเขือเทศ เกิดจาก รา Pythium sp. 
สวนนิยมรัฐ (2542) รายงานโรคผลเนา (Fruit rot) ของมะเขือเทศ มลัีกษณะชํ้าเหมือนน้าํรอนลวก 
แลวเปลี่ยนเปนสีน้าํตาลเขมหรือดํา มีสาเหตุจาก รา Pythium  sp. เชนเดียวกัน 

นอกจากนี้ไดพบกลาเนาของกะหลํ่าปลีสีมวงจากเชียงใหม ซึ่งพัฒนาและคณะ (2542) ได
รายงานการเกดิโรคโคนเนาในกระหลํ่าดอก และกระหลํ่าปลี และโรคเนาคอดินในกระหลํ่าดอกอิตา
เลียน (บรอคโคล่ี) อีกดวย สําหรับโรคกลาเนาแตงกวา พบการรายงานการเกิดบนแตงกวาและ
แตงราน คือ โรคโคนเนา (Foot rot) จาก รา P. aphanidermatum  โรครากเนา (Root rot) จากรา P. 
debaryanum โรคผลเนา (Fruit rot) จากรา Pythium sp. (พัฒนาและคณะ, 2542) แตไมพบการ
รายงานการเกดิโรคนี้บนผักกาดหอม ผักสลัดแกว ผักกะเฉด และสตรอเบร่ี  

ในการศึกษานีไ้ดพบพืชทีม่ีลําตนอวบ นิ่ม ในระยะตนโต เปนโรครากและลําตนเนา ที่มี
สาเหตุจาก รา Pythium sp. ไดแก สตรอเบอร่ี ผักสลัดแกวและผักกาดหอม โดยเฉพาะ ผักที่ปลูกใน
น้ํา ไดแก ผักกะเฉด และผักไรดิน เมื่อตรวจเอกสารพบการรายงานการศึกษาสาเหตุโรคพืช ในระยะ
ตนโตที่มีสาเหตุจากรา Pythium spp. ในประเทศไทย คือ อมรรัตน และคณะ (2522) รายงานโรคตน
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เนาปานศรนารายณ ทําใหเกิดอาการเนาเละเปนสีน้าํตาล อาการเริ่มที่โคนใบ แลวเนาเพิม่ข้ึน
เร่ือยๆ แลวใบหักพับลง ลุกลามไปยังโคนใบอ่ืนๆ กลางลําตนเนาเละ และตนลมไปในที่สุด มีสาเหตุ
จาก รา P. aphanidermatum  และไดพบโรคเนาคอดินหรือโรคกลาเนามะละกอ เชนเดียวกับ สุชาติ 
(2541) ที่รายงานโรครากเนาและโคนเนาของมะละกอ วาเกิดจากรา P. aphanidermatum ซึ่ง
เชนเดียวกับ พศิาล (2542) รายงานโรคพืชที่สําคัญในพื้นที่ปลูกภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก โรค
โคนเนา (stem rot) ของมะละกอ จากรา P. aphanidermatum  ทําใหโคนตนเนาสีน้ําตาลดําและ
บางคร้ังมเีสนใยสีขาวเกิดข้ึน และรายงานโรคยอดเนา (heart rot) ของสับปะรด มีสาเหตุจากรา 
Pythium sp.  และพบการรายงานของ นิตยา (2545) รายงานโรคที่เกิดกับสวนที่อยูใตดินของพืช
สกุลหอมกระเทียม คือโรค Pythium seed rot and Damping – off  มีสาเหตุจากรา Pythium  sp. 
ทําใหตนกลามีปลายใบแหงและยุบตายเปนหยอม ที่โคนตนบริเวณคอดินมีรอยชํ้าเปนสีน้าํตาล 
มณฑา (2548) รายงานโรครากเนาและโคนเนา (root rot and basal stem rot) ของถ่ัวเหลือง ที่
แสดงอาการเหี่ยวเฉา ใบเปล่ียนเปนสีเหลืองและฉํ่าน้ํา ขอบใบมวนข้ึน วามีสาเหตุจาก รา Pythium  
sp. ซึ่งจะเห็นเสนใยสีขาวหนาตรงสวนตอของรากกับโคนตน  
 1.3 การศึกษา รา Pythium spp. สาเหตุโรคพืช 

ผลการศึกษาตัวอยางโรคพชื โดยวิธ ีtissue transplanting แลวแยกเช้ือบริสุทธิ์เพื่อวินิจฉัย
สาเหตุโรค พบวา ตัวอยางโรคพืชทีน่ํามาศึกษาทั้ง 30 ตัวอยาง มีสาเหตุจาก รา Pythium spp. 
แยกราไดจํานวน 30 ไอโซเลท (ตารางที่ 1)  
ตารางที่ 1     รา Pythium spp. สาเหตุโรคพืชจากพื้นที่เพาะปลูกของประเทศไทย (ปพ.ศ. 2549-
2552 
ลําดับ แหลงปลูก พืช สวนของพืช ไอโซเลทเช้ือ 

 
ภาคเหนือ 

   

 เชียงใหม CM = Chiang Mai    

1. นายสมศักด์ิ – นางกาญจนา สิทธิหาญ 
29-1 หมู 2 บานโปงแยงนอก  
ต.โปงแยง อ.แมริม จ.เชียงใหม 

กะหลํ่าปลีสีมวง กลาเนา 50-Py-กะหลํ่ามวง-CM 1 S- 

2. นายสมศักด์ิ – นางกาญจนา สิทธิหาญ 
29-1 หมู 2 บานโปงแยงนอก  
ต.โปงแยง อ.แมริม จ.เชียงใหม 

มะเขือเทศ กลาเนา 50-Py-To-CM 1 S- 

3. ต.สะเมิงใต อ.สะเมิง จ.เชียงใหม เบญจมาศ  กลาเนา 50-Py-เบญจมาศ-CM 1 S- 
4. ต.มอนปน อ.ฝาง จ.เชียงใหม สตรอแบร่ี ตนเนา/รากเนา 49-Py-St-CM 1 S 
5. สถานีทดลองเกษตรหลวงปางดะ  

อ.สะเมิง จ. เชียงใหม 
สตรอแบร่ี ตนเนา/รากเนา 49-Py-St-CM 2 S 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
 
ลําดับ แหลงปลูก พืช สวนของพืช ไอโซเลทเช้ือ 

 
ภาคเหนือ 

   

 เชียงใหม CM = Chiang Mai    

6. ต.โปงแยง อ.แมริม จ.เชียงใหม ผักสลัดแกว โคนเนา/รากเนา  50-Py- ผักสลัดแกว-CM 1 S 
7. สวนเฉลิมพระเกียรติ ฯ   

ราชพฤกษ 2549  
อ.แมเหี๊ยะ จ.เชียงใหม 

ตนขวด  
 

รากเนาตนเนา 50-Py- Bt-CM 1 S 

8. สวนเฉลิมพระเกียรติ ฯ  
ราชพฤกษ 2549  

ตนฤาษีสีแดง ตนเนา 51 Py ฤาษี CM 1 S 

9. สวนเฉลิมพระเกียรติ ฯ  
ราชพฤกษ 2549  

ตนฤาษีสองสี ตนเนา 51 Py ฤาษี CM 2 S  

10. สวนพฤษศาสตรสิริกิต เชียงใหม ตนฤาษีผสม (ดอก
มวง) 

ตนเนา 52 Py ฤาษีผสม CM 3 S 
 

11. สวนเฉลิมพระเกียรติ ฯ  
ราชพฤกษ 2549 

ตนไมเทาฤาษี ตนเนา 51 Py ไมเทาฤาษี CM 1 S 

12. สวนเฉลิมพระเกียรติ ฯ  
ราชพฤกษ 2549 

สนมังกร รากเนา  
ตนเหี่ยว 

51 Py สนมังกร CM 1 R 

13. ใกลโรงแรมเชียงใหมฮิลล  
อ.เมือง  เชียงใหม 

บัวประดับ ใบเนา 51 - Py -ใบบัวประดับ CM 1 L 

 ลําปาง Lpa = LamPang    
14. รานกวยเต๋ียว อ.หางฉัตร ลําปาง บัวประดับ ใบเนา 52 - Py ใบบัวประดับ Lpa 1 L 

 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

   

 
เลย Lo = Loei  

   

15. ไร TSA ผลิตเมล็ดพันธุ อ.ภูเรือ จ.เลย แตงกวา ลําตน/กลาเนา 49-Py-Cu-Lo 1 S 
 เพชรบูรณ  

Ph B = Phetchabun  
   

16. บานมุกโค ต.หนองแมนา  
อ.เขาคอ  จ.เพชรบูรณ  

หัวไชเทา  กลาเนา/หัวเนา 50-Py-หัวไชเทา-PhB 1 R- 

 สกลนคร  
Sa N = Sakonnakhon 

   

17. อ.เมือง สกลนคร กฤษณา โคนตนเนา 51 Py กฤษณา Sa N 1 S 
 



 1483 

ตารางที่ 1 (ตอ) 
ลําดับ แหลงปลูก พืช สวนของพืช ไอโซเลทเช้ือ 
 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ    

18. นายผดุง พงษเภรินทร เกษตรกรผูปลูก
ไมกฤษณา บานเลขท่ี 293 หมู 1            
บานวาริชภูมิ ต.วาริชภูมิ   อ.วาริชภูมิ 
จ.สกลนคร 

กฤษณา รากเนาโคนเนา 51 Py กฤษณา Sa N 2 S 

 ภาคตะวันออก    
 ปราจีนบุรี  

PB = Prachin  Buri 
   

19. รังกลวยไมบริษัท PSP         อ.เมือง 
ปราจีนบุรี (นิยมรัฐ) 

บัวประดับ ใบเนา 51 Py ใบบัวประดับ PB 1 L 

20. รังกลวยไมบริษัท PSP         อ.เมือง 
ปราจีนบุรี (นิยมรัฐ) 

กลวยไมดิน  
(ซิมบิเดียม) 

ตนเนา-รากเนา 52 Py รากซิมบิเดียม PB 1 R 

 
ภาคใต 

   

 ประจวบคีรี ขันธ 
Pr K = Prachuap khirikhan 

   

21. 
คอนโดริมหาดหัวหิน พี่เล็ก 

บัวประดับ ใบเนา 52 Py  ใบบัวประดับ - Pr K 1 
L 

 
ภาคกลาง 

   

 กรุงเทพ ฯ BK = Bangkok     
22. เรือนทดลองกลุมวิจัยโรคพืช สอพ.

กรุงเทพ  
มะเขือเทศ กลาเนา 49-Py-To-BK 1 S 

23. คลินิกพืช กรุงเทพฯ ผักกาดหอม ตนเนา 50-Py- ผักกาดหอม -BK 1 S 
24. คุณมณีรัตน เทพบันดาลผล  

ถนนเอกชัย-บางบอน           อ.บางขุน
เทียน กรุงเทพฯ 

ผักไรดิน  
(ผักไฮโดรโปนิค) 

ราก/ลําตนเนา 51 Py Hp BK 2 S 

25. คลินิกพืช กรุงเทพฯ ผักชี ราก/ลําตนเนา 51 Py ผักชี 1 S 
26. กรุงเทพ ผักกะเฉด ตนเนา/ใบเนา 49-Py- ผักกะเฉด -BK 1 S 
27. คลินิคพืช กรุงเทพ ผักกะเฉด ตนเนา/ใบเนา 49-Py- ผักกะเฉด -BK 3 S 
28. บริษัท GP Technology Co.Ltd.  

คุณธวัช สาธรณะ 
50 สุวินทวงศ ต.แสนแสบ 
อ.มีนบุรี กรุงเทพฯ 

ผักสลัดไรดิน 
(ผักไฮโดรโปนิค) 
(Hp = 
Hydroponic) 

น้ําในโรงเพาะ
กลา 

51-Py-Hp BK 1 W 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
 
ลําดั
บ 

แหลงปลูก พืช สวนของพืช ไอโซเลทเช้ือ 

 
ภาคกลาง 

   

 สมุทรปราการ SP = Samut PraGan     

29. นายสมศักด์ิ สะเสือ 16/2 ม.3        ต.
หนองปรือ อ.บางพลี    จ.สมุทรปราการ  

ผักกะเฉด ตนเนา/ใบเนา 49-Py- ผักกะเฉด -SP 2 S 

 นครปฐม  
Na P = Nakhonpathom 

   

30. คุณยุวดี ผันสัตบุตร  
พุทธมณฑล 

มะละกอ กลาเนา 
ลําตนเนา 

52 Py Na P กลามะละกอ 
1 S(แขกดํา)  

หมายเหตุ  
1 49 = จํานวนเลขสองตัวแรก คือ ป พ.ศ.ที่เก็บตัวอยาง (49 = พ.ศ.2549) 
2  Py = ตัวอักษรสองตัวแรก คือ รา Pythium spp. สาเหตุโรคตนเนา กลาเนา 
3 Cu = ตัวอักษรสองตัวที่สอง คือ พืชอาศัยที่แยกเช้ือสาเหตุได 
4 Lo = ตัวอักษรสองตัวที่สาม คือ จังหวัดที่เก็บตัวอยางโรคกลาเนา 
5 1 = จํานวนเลขหนึ่งตัว คือ ลําดับไอโซเลทของเช้ือสาเหตุที่แยกไดจากพืช 
6 S = ตัวอักษรหนึ่งตัวหลัง คือ สวนของพืชที่แยกราสาเหตุได 

49-Py-Cu-Lo 1 S = รา Pythium spp. สาเหตุโรคที่แยกไดจากตัวอยางโรคโคนเนาแตงกวา จังหวัดเลย 
ไอโซเลทที่ 1 เก็บตัวอยางในป พ.ศ.2549 

 
พืช สวนของพืช จังหวัด 

Bt=Bottle tree = ตนขวด S = Stem ลําตน CM = Chiang Mai เชียงใหม 
Cu = Cucumber = แตงกวา R = Root ราก Lpa = LamPang ลําปาง 
St = Strawberry = สตรอแบร่ี W = Water น้ํา Lo = Loei เลย 
To = Tomato = มะเขือเทศ  

Ph B = Phetchabun เพชรบูรณ 

  Sa N = Sakonnakhon สกลนคร 
  PB = Prachin  Buri ปราจีนบุรี 
  Pr K = Prachuap khirikhan ประจวบคีรี ขันธ 
  

BK = Bangkok กรุงเทพ ฯ 

  SP = Samut PraGan สมุทรปราการ 
  Na P = Nakhonpathom นครปฐม 
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1.4 การศึกษา รา Pythium spp. ที่อยูในดินแปลงปลูกพืช 
ผลการเก็บตัวอยางดินจากแปลงปลูกพืช แปลงเพาะกลาพืช ไมดอก ไมประดับ และพืชไร

จากแหลงปลูก ปพ.ศ. 2549-2552 ไดตัวอยางดินคะนา จากจังหวัดปทุมธานี 2 ตัวอยาง จังหวัด
สุพรรณบุรี เชียงราย และเชียงใหม จังหวัดละ 1 ตัวอยาง ตัวอยางดินปลูกกวางตุงจากจังหวัด
เชียงราย และเชียงใหม จงัหวัดละ 1 ตัวอยาง ดินปลูกสตรอแบร่ีจากจังหวัดเชยีงใหม 1 ตัวอยาง 
ดินปลูกสมจากจังหวัดเชยีงใหม 1 ตัวอยาง ดินปลูกกฤษณาจากสกลนคร ดินปลูกกะหลํ่าปลี จาก
จังหวัดตาก 1 ตัวอยาง รวมไดตัวอยางดิน 11 ตัวอยาง แยกได รา Pythium  spp. จากดินปลูกพชื 
ทุกตัวอยาง ไดรา Pythium  spp. จํานวน 11 ไอโซเลท (ตารางที่ 2) 
 
ตารางที่ 2 รา Pythium spp. แยกจากดินปลูกพชืของประเทศไทย (ปพ.ศ. 2549-2552) 
 
ลําดับ จังหวัด ดินปลูก

พืช 
ไอโซเลท แหลงปลูก 

1. สุพรรณบุรี คะนา 50-Py-สพ.-ดินคะนา-1 ม.4 ต.คันคต อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 
2. ปทุมธาน ี คะนา 50-Py-ปธ.-ดินคะนา-1 คุณสมพงษ  63/1 ม.2 ต.บางเด่ือ อ.เมือง  
3.  คะนา 50-Py-ปธ.-ดินคะนา-2 เฮียแวน  22 ม. 3 ต.บานใหม อ.เมือง  
4. เชียงราย คะนา 50-Py-ชร.-ดินคะนา-1 บ.บางขอน ต.แมเจดีย อ.เวยีงปาเปา  
5.  กวางตุง 50-Py-ชร.-ดินกวางตุง-1 บ.บางขอน ต.แมเจดีย อ.เวยีงปาเปา  
6. เชียงใหม คะนา 50-Py-ชม.-ดินคะนา-1 บ.ทุงแดง อ.พราว  
7’  กวางตุง 50-Py-ชม.-ดินกวางตุง-1 ต.โหลขวด อ.พราว  
8.  สตรอแบร่ี 50-Py-ชม.-ดินสตรอแบร่ี-1 ต.สะเมิงใต อ.สะเมิง 
9.  สม 51-Py ชม.-ดินสม 1 ดินสม-ฝาง เชยีงใหม 
10. สกลนคร กฤษณา 51 กฤษณา 1  นายผดุง พงษเภรินทร  

293 หมู 1 บานวาริชภูมิ  
ต. วาริชภูมิ อ. วาริชภูม ิ 
จ.สกลนคร 47150 

11. ตาก กะหลํ่าปลี 52-PY-ดินกะหลํ่าปลี อ. เมือง จ.ตาก 
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รา Pythium เปนพวก water mold หรือ ราน้าํ อาศัยบนเศษซากพืช อินทรียวัตถุในดิน เกิด
และอาศัยอยูในดิน (soil borne) ราเขาทาํลายเมล็ดกอนเมล็ดพืชงอก เมล็ดมีลักษณะอาการเนาทัง้ที่
ยังไมงอก หรืองอกอยูในดิน (ทว,ี 2549) จากตัวอยางดินในแปลงปลูกคะนา กวางตุง และสตรอแบ
ร่ีในการศึกษาคร้ังนี้ แยกไดรา Pythium spp.บริสุทธิ์ทกุตัวอยาง ดังนั้นการปลูกพชืในดินจึงควรใช
เมล็ดพันธุพืชที่คลุกเมล็ดดวยสารเคมีเมทาแลกซิล ควบคุมราที่อาจติดมากับเมล็ดและปองกนัการ
เขาทาํลายจากราที่อยูในดิน (ทว,ี 2549)  
 
2. การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและสรีรวิทยาของรา Pythium  

 
2.1 การศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสนใย (โคโลนี) บนอาหารเลี้ยงเชื้อ  
ผลการศึกษาลักษณะการเจริญของเสนใย เมื่อเจริญบนอาหารเล้ียงเชื้อนาน 3 วัน พบวา

ราสรางเสนใยบนอาหาร CA มีลักษณะการเจริญเปนเสนตรง มีกิ่งกานแยกออกไปสม่ําเสมอ
คอนขางเปนระเบียบ ไมฟมูาก ลักษณะเสนใยใสไมมีสี ไมมีผนังกั้น ผิวผนงัเรียบ ราเจริญเต็มจาน
เล้ียงเชื้อเมื่ออายุ 2 – 3 วันและพบการเจริญของเสนใยบนอาหารเล้ียงเชื้อทาํใหเกิดลักษณะ
รูปแบบของโคโลน ี (culture pattern หรือ colony pattern) คลายปุยฝาย หรือปุยสําลี หรือ เสนไย
แมงมุม (arachnoid) มีบางไอโซเลทมีรูปคลายดอกรักเร 

 
2.2  การศึกษา ลกัษณะ รูปรางและขนาดสปอร 
รา Pythium มีเสนใยที่ไมมีผนังกั้น สรางสปอรทีเ่กิดจากการผสมพันธุทางเพศ (sexual 

spores) มีผนงัหนาและสปอรที่เกิดแบบไมผสมพนัธุทางเพศ (asexual spores) เปนสปอรรูปราง
ตางๆ กนั อาจมีรูปรางกลม หรือเปนเสนยาว ทัง้นี้ข้ึนอยูกับชนิด (species) สปอรงอกเสนใย 1-2 
วัน หรืออาจสรางสปอรมีหางวายน้ําได ภายในถุงที่แยกออกมาจากสปอร (vesicle) ราพวกนี้สวนมาก
ผสมทางเพศดวยตัวของมันเอง (homothallic fungi) เกิด oospores อยูภายในเนื้อเยื่อของพืชที่มันเขา
ทําลาย หรือบนอาหารสังเคราะหเล้ียงเช้ือบางชนิด บางคร้ังพบ สปอรผนังหนา รูปรางกลม 
ทําการศึกษา พบความแตกตางของรา Pythium spp. หลายชนิด 

 
3. จําแนกชนิดรา Pythium spp. 

เมื่อเปรียบเทยีบผลการศึกษาลักษณะการเจริญเสนใย ลักษณะรูปรางและขนาดของสปอร
ชนิดตางๆ (sporangium, chlamydospores, oogonia, antheridia และ oospores) ของรา 
Pythium spp. สาเหตุโรคกลาเนา โรครากเนาตนเนาและราในดิน จํานวน 22 ไอโซเลท กับคูมือการ
จําแนกชนิด Pythium ของ PLAATS-NITERINK (1981) และ เอกสารวิชาการของ Robertson 
(1980) พบวาเปนรา Pythium spp. จํานวน 15 ชนิด ดังนี้  
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P. monospermum สาเหตุโรคกลาเนาแตงกวา  
P. vanterpoolii สาเหตุโรคกลาเนากะหลํ่าปลีสีมวง  
Pythium Group G สาเหตุโรคตนเนาผักกะเฉด โรครากเนา ตนเหี่ยวสนมังกร 
Pythium Group HS สาเหตุโรคตนเนาผักกะเฉด  
P. spinosumสาเหตุโรคตนเนาสตรอเบอร่ี 
P. rostratum  สาเหตุโรคตนเนาสตรอเบอร่ี  
P. indigoferae สาเหตุโรคตนเนาผักช ี 
P. middletonii สาเหตุโรคตนเนาของตนขวด  
P. perplexium สาเหตุโรคตนเนารากเนาผักไรดิน  
P. tracheiphilum สาเหตุโรคตนเนาตนฤาษีสีแดง และโรครากเนาตนเนากฤษณา 
P.  irregulare สาเหตุโรคตนเนาตนกฤษณา 
P.  periplocum สาเหตุโรคตนเนาตนกฤษณา 
P. intermedium สาเหตุโรคใบเนาบัวประดับ 
P. aphanidermatum  สาเหตุโรคกลาเนามะเขือเทศ และโรคกลาเนาลําตนเนามะละกอ 

และพบในดินคะนาทุกตัวอยางจากสุพรรณบุรี ปทุมธานี เชยีงใหมและเชียงราย 
ดินกวางตุงจากเชียงใหมและเชียงราย พบรา P. ultimum  
 
สําหรับรายละเอียดของการจําแนกชนิดเชือ้จะรายงานในคร้ังตอไป 
 

สรุปผลการทดลอง 
 

ไดสํารวจ รวบรวม ตัวอยางโรคพืช ในพื้นทีป่ลูก เก็บตัวอยางโรคกลาเนา ตนเนาของพืชชนิด
ตาง ๆ นํามาแยกเชื้อบริสุทธิ์ได รา Pythium spp. สาเหตุโรคพชื ทั้งหมด 30 ไอโซเลท ไดเกบ็
รวบรวมตัวอยางเมล็ดพันธุพชื จํานวน 13 ชนิดพืช ตรวจไมพบ รา Pythium ทุกชนิดพืช สวนการเกบ็
ตัวอยางดินจากแปลงปลูกพชื แปลงเพาะกลาพชื ไมดอก ไมประดับ และพืชไรจากแหลงปลูก ได
ตัวอยางดินคะนา ดินปลูกกวางตุงและดินปลูกสตรอแบร่ี รวมไดตัวอยางดิน 11  ตัวอยาง แยกได รา 
Pythium  spp. จากดินปลูกพืช ทุกตัวอยาง รวม ได รา Pythium spp. บริสุทธิ์ ทั้งหมดจํานวน 41 
ไอโซเลท จาํแนกเปนรา Pythium 15 ชนิด 
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สํารวจรวบรวมและจําแนกเช้ือราแปงสาเหตุโรคพืช   1 
Surveying collecting and identification of Powdery mildew  

 
ยุทธศักด์ิ  เจยีมไชยศร ี    อภิรัชต สมฤทธิ์    ธารทิพย  ภาสบุตร 

กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
      

 
บทคัดยอ 

 
จากการเก็บตัวอยางราแปงของพืชชนิดตางๆ ระหวางตุลาคม 2550-กันยายน 2552  

จํานวน 29 ไอโซเลท ไดแก ตําลึง จากกรุงเทพฯ 4 ไอโซเลท สตรอเบอร่ี 2 ไอโซเลท จากจังหวดั
เชียงใหม ถั่วฝกยาว กระถนิณรงค ตําลึง ผักชีลาว จากจงัหวัดเชียงราย แค ตําลึง จากจงัหวดั
เชียงใหม โทงเทง จากจังหวัดลําปาง ถั่วเขียว พริก จากจงัหวัดเพชรบูรณ ราแปงถั่วลันเตา จาก
จังหวัดเลย เงาะจํานวน 2 ไอโซเลท  เทยีน จากจังหวัดจันทบุรี เงาะ 2 ไอโซเลท จากจงัหวัดตราด 
มะมวง จากจงัหวัดพิษณุโลก เมลอน จากจังหวัดสระแกว เงาะที่เปนโรคราแปงบริเวณชอดอกและ
ใบ จากจงัหวดันครศรีธรรมราช จํานวน 2 ไอโซเลท มะขาม จากจังหวัดเพชรบุรี จาํนวน 2 ไอโซเลท 
องุน จากจงัหวัดนครราชสีมา พบวาราแปงสตรอเบอร่ี สามารถจําแนกไดเปน Oidium subgenus 
fibroidium sp. ราแปงตําลึง สามารถจําแนกไดเปน Oidium subgenus reticuloidium sp. ราแปง
พริก จาํแนกไดเปน Oidiopsis sicula 
 

 

                                                 

รหัสการทดลอง 09024901 
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คํานํา 
 

ราแปง จัดเปนเช้ือราที่ทาํใหเกิดโรคกับพชืเศรษฐกิจหลายชนิด เตือนใจ และคณะ (2545) 
รายงานวาเช้ือราแปง ทําใหเกิดโรคกับไมผลหลายชนิด คือ มะมวง ทเุรียน โดยราแปงมะมวง 
เกิดจากเชื้อรา Oidium mangiferae ราแปงทุเรียน เกดิจากเชื้อรา Oidium sp. ลักษณ และ
คณะ (2544) รายงานวาราแปงของยางพารา เกิดจากเชื้อ Oidium heveae เขาทาํลายใบยาง 
โดยระยะที่เหมาะสมคือใบยางออนอาย ุ 4-10 วัน นุชนารถ (2546) รายงานวาโรคราแปง
สามารถเกิดกบัพืชผักหลายชนิด ไดแก พชืตระกูลมะเขือ ตระกูลแตง ตระกูลถั่ว แครอท โดย
เร่ิมแรกจะเกิดเปนผงสีขาวบนใบเปนกลุมเล็กๆ ตอมากลุมเสนใยและสปอรที่แผลจะกระจาย
กวางออกไปตามผิวใบ ใบพืชเร่ิมเหลือง สปอรปกคลมุทั่วใบ เมื่ออาการมากข้ึนใบจะเหลือง
และแหงตาย วุฒิศักด์ิ และคณะ (2548) รายงานวาราแปงกุหลาบเกดิจากเชื้อรา Oidium sp. 
โดยระยะแรกผิวดานบนของใบเปนจุดสีแดง ตอมาพบเสนใยและสปอรเปนผงสีขาวคลายแปง
เกิดเปนหยอมๆ และขยายวงออกไป อาการรุนแรงจะพบบนกานใบ กิ่ง ดอก กานดอก ใบออน 
กลีบดอก และลําตนทําใหใบบิดเบ้ียวใบเหลืองและรวง Pottorff  (2006) รายงานวาโรคราแปง
จัดเปนโรคที่ระบาดอยางแพรหลาย สามารถเกิดโรคกบัพืชหลายชนดิ ทัง้ธัญพชื ผัก ไมดอกไม
ประดับ ไมผล วัชพืช แมกระทั่งปาไม ลักษณะอาการจะคลายๆกัยในทุกพืช โดยเกดิเปนผงสี
ขาวหรือเทาเปนจุดหรือปนบนสวนของพืช สามารถเขาทําลายไดทัง้ใบ ตนออน ตา ดอก ผล
ออน ถาเปนกบัใบรุนแรงจะทําใหใบบิดเบ้ียวเสียรูปรางและรวงหลนกอนกําหนด ถาเขาทําลาย
ตาจะทาํใหตาไมแตกออก มักระบาดในที่อากาศแหง การระบายอากาศไมดี ความช้ืนประมาณ
ไมเกิน 90 เปอรเซ็นต และสวนผิวของพืชไมเปยก พืชอวบน้าํในระยะตนออนจะออนแอ
มากกวาตนแก ราแปงมีความจําเพาะเจาะจงกับพืชสูง เชนราแปงองุนจะไมเขาทาํลายไลแลค 
Gubler และคณะ (2006) รายงานวาเช้ือราแปงในองุน เกิดจากเชื้อรา Uncinula necator 
สามารถมีชีวิตในฤดูหนาวโดยอยูในตาของพืชและสราง cleistothecia ซึ่งเปนสวนสําคัญ
สําหรับการอยูขามฤดูของเชือ้ เมื่อถึงปลายฤดูรอนตนฤดูฝน เชื้อจะเขาทําลายเนิ้อเยื่อพืช โดย 
cleistothecia จะปลอย ascospores งอกเขาทาํลายพืช ใชเวลาประมาณ 7-10 วนั 

จากที่ไดกลาวมาขางตน ยังมพีืชชนิดอ่ืนอีกที่เปนโรคราแปง ดังนั้นจึงมีความจําเปนที่
จะตองทาํการศึกษาเพื่อใหไดทราบชนิดและขอมูลรายละเอียดของเช้ือราดังกลาว และได
ตัวอยางลักษณะอาการบนชิ้นสวนพชืที่ถกูเช้ือนี้เขาทาํลาย เพื่อนําเขาพิพธิภัณฑตัวอยางแหง
โรคพืช สําหรับใชประโยชนจากจุลินทรียอยางยั่งยืน  และการศึกษาและวิจัยอ่ืนอีกหลายดาน
ตอไป ซ่ึงนับวนับทบาทของจุลินทรียจะมคีวามสําคัญตอการพัฒนาประเทศ 
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. อุปกรณเก็บตัวอยางพืชเปนโรค เชน กระดาษหนงัสือพิมพ ปากกา ถุงพลาสติกฯ 
2. กลองถายภาพ 
3. กลองจุลทรรศน 
4. อุปกรณในหองปฏิบัติการ เชน สไลด ปากคีบ น้าํยาเมาทสไลด ฯ 
5. เอกสารอางอิงทั้งในและตางประเทศ 
 

วิธีการ 
วิธีการดําเนนิการวิจยั 

1. รวบรวมตัวอยางโรคพชืชนิดตางๆ เก็บขอมูลรายละเอียด 
2. ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือราแปงสาเหตุโรคพืช 
3. จัดจําแนกสกลุ ชนิด   ของเช้ือราแปงสาเหตุโรคพืช 
4. เก็บเชื้อราบริสุทธิท์ี่จําแนกไดเขาหนวยเก็บรักษา 
5. นําตัวอยางพชืที่แสดงอาการโรค ทําการอัดแหงตามชัน้ตอนจัดทําตัวอยางแหงโรคพืช

และเก็บรักษาในพิพิธภัณฑ 
6. ลงรายละเอียดชนิดพืช สกลุ ชนิด ของเช้ือราแปงสาเหตุโรคพืช สถานที่เก็บ ฯลฯ ตาม

ระบบสากล 
การเก็บขอมูล 

1.  ทําการบันทึก สถานที ่วนัที ่และชนิดของพืช / เมล็ดพืชที่เก็บตัวอยาง และขอมลูอ่ืนที่
เกี่ยวของ 
2.  บันทกึอาการของโรค และลักษณะสัณฐานของราบนพืชอาศัย 
3.  บันทกึขอมลูทางสัณฐานวิทยา 
4.  บันทกึภาพ / ขอมูลภาพ ของเชื้อราแปงสาเหตุโรคพืช 

 
เวลาและสถานที ่
 แหลงปลูกพืชในประเทศไทย และหองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช ตุลาคม 2550 - กันยายน 2553 รวม 3 ป 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
ทําการเก็บตัวอยางราแปงตําลึง 6 ไอโซเลท จากกรุงเทพฯ เชยีงใหม เชียงราย สตรอเบอร่ี 

2 ไอโซเลท จากจังหวัดเชียงใหม ถั่วฝกยาว กระถนิณรงค ผักชีลาว จากจงัหวัดเชยีงราย โทงเทง 
จากจงัหวัดลําปาง ถัว่เขียว พริก จากจงัหวัดเพชรบูรณ ราแปงถั่วลันเตา จากจังหวัดเลย เงาะ
จํานวน 2 ไอโซเลท  เทียน จากจังหวัดจันทบุรี มะมวง จากจงัหวัดพษิณุโลก เมลอน จากจงัหวดั
สระแกว เงาะที่เปนโรคราแปงบริเวณชอดอกและใบจํานวน 8 ไอโซเลท จากจังหวดันครศรีธรรมราช 
จันทบุรี ตราด องุน จากจังหวัดนครราชสีมา มะขาม 7 ไอโซเลท จากจังหวัด กรุงเทพฯ เพชรบุรี 
สระบุรี แค 3 ไอโซเลท จากจังหวัดเชียงใหม กรุงเทพฯ ราชพฤกษ 1 ไอโซเลท จากกรุงเทพฯ 
น้ํานมราชสีห 1 ไอโซเลท หญาละออง 1 ไอโซเลท ทานตะวัน 1 ไอโซเลท จากจังหวัดเชียงใหม 
หมอน 1 ไอโซเลท จากกรุงเทพฯ มะเขือ 1 ไอโซเลท จากกรุงเทพฯ  

จากศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา เพือ่การจัดจําแนกชนิด ราแปงพบวา ราแปงสตรอ
เบอร่ี เปนเช้ือรา Genus Oidium ที่ม ีFibrisin body ใน Conidia เมื่อวดัขนาดสวนตางๆ สามารถ
จําแนกไดเปน Oidium subgen. Fibroidium sp. ราแปงตําลึงก็เปน Genus Oidium แตไมพบ 
Fibrosin body สามารถจําแนกไดเปน Oidium subgen. Reticuloidium sp. พบวาเทียนที่แสดง
อาการคลายราแปงนัน้ ลักษณะทางสัณฐานวทิยาไมใชลักษณะของเช้ือราแปง โรคราแปงเงาะ จาก 
จ.จันทบุรีจํานวน 2 ไอโซเลท ตราด จํานวน 2 ไอโซเลท นครศรีธรรมราช 4 ไอโซเลท เช้ือราแปงของ
เงาะในเขตภาคตะวันออกจะแสดงอาการเฉพาะที่ผล ไมคอยแสดงอาการที่ใบในขณะที่ทางภาคใต
จะพบอาการทั้งที่ผลและใบ สามารถจัดจําแนกไดเปน Oidium subgen. Pseudoidium sp. 
ตัวอยางราแปงในองุนพบวาสวนสัณฐานของเช้ือบางสวนที่ใชในการจัดจําแนกไมครบถวน อาจ
เนื่องจากตัวอยางที่เก็บไดเกาเกนิไปหรืออาจเปนเพราะเกษตรกรมีการใชสารเคมี จําเปนตองเก็บ
ตัวอยางเพิม่เติมในฤดูถัดไป การสาํรวจราแปงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง พบราแปงบน
ตนลูกใตใบ ทีจ่ังหวัดบุรีรัมย แตปริมาณนอยมากไมสามารถนําตัวอยางมาทาํการจัดจําแนกเชื้อได 
จะตองทาํการเก็บตัวอยางเพิ่มเติมตอไป ราแปงพริก จาํแนกไดเปน Oidiopsis sicula ซึ่งตรงกับที่
ตางประเทศรายงานไววา  perfect stage คือ Leveillula taurica แตจากการเก็บตัวอยางยงัไมพบ 
perfect stage  เชื้อราแปงของน้ํานมราชสีห conidia มอีงคประกอบของ fribrosin body ทาํการวัด
ขนาดสวนตางๆของเช้ือ สามารถจําแนกไดเปน Oidium subgen. Fibroidium sp. ราแปงหญา
ละออง จากการศึกษาจําแนกไดเปน Oidium subgen. Fibroidium sp. ราแปงทานตะวัน จําแนก
ไดเปน Oidium subgen. Recticuloidium sp. ตรงกับ Perfect stage คือ Glolovinomyces sp.รา
แปงหมอน จากการศึกษาจําแนกไดเปน Ovulariopsis sp. ราแปงมะเขือ ไอโซเลทจาก
กรุงเทพมหานคร จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวทิยาของเชื้อสามารถจาํแนกเบ้ืองตนไดเปน 
Genus Oidium subgenus Fibroidium sp. ในสวนพืชชนิดอ่ืนอยูระหวางการจัดจาํแนก 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 จากการเก็บตัวอยางราแปงของพืชชนิดตางๆ จํานวน 45 ไอโซเลท พบวาราแปงสตรอเบอร่ี 
สามารถจําแนกไดเปน Oidium subgen. Fibroidium sp. ราแปงตําลึง สามารถจําแนกไดเปน 
Oidium subgen. Reticuloidium sp. ราแปงพริก จาํแนกไดเปน Oidiopsis sicula ราแปงเงาะ 
สามารถจัดจาํแนกไดเปน Oidium subgen. Pseudoidium sp. ราแปงของน้าํนมราชสีห จาํแนกได
เปน Oidium subgen. Fibroidium sp. ราแปงหญาละออง จําแนกไดเปน Oidium subgen. 
Fibroidium sp. ราแปงทานตะวนั จาํแนกไดเปน Oidium subgen. Recticuloidium sp. ราแปง
หมอน จําแนกไดเปน Ovulariopsis sp. ราแปงมะเขือ จําแนกเบื้องตนไดเปน Oidium subgen. 
Fibroidium sp. 

 
คําขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ รศ.ดร. ชัยวัฒน โตอนันต ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่ชวยใหคําปรึกษา และการตรวจสอบการจัดจําแนกตัวอยางราแปงของพืช
ชนิดตางๆ 
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สํารวจ รวบรวม จําแนก และศึกษาพืชอาศัยของรา Sclerotium spp. 
 สาเหตุโรคพืช 

Surveying Collecting Identification and Study  
on Host of Plant Pathogenic Sclerotium spp. 

 
สุณีรัตน  สีมะเด่ือ     พรพิมล  อธิปญญาคม     อภิรัชต  สมฤทธิ ์

กลุมวิจัยโรคพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
      

 
บทคัดยอ 

 
จากการสํารวจ และเก็บตัวอยางโรคพืช ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2550 ถึง กันยายน 2552 

จากแปลงปลูกพืช ในพื้นที่ 29 จังหวัด ไดแก จังหวัด เชียงราย เชียงใหม ลําปาง พะเยา ลําพูน 
แมฮองสอน ตาก พิจิตร อุตรดิตถ เพชรบูรณ อุบลราชธานี หนองคาย ขอนแกน นครราชสีมา เลย 
ลพบุรี พระนครศรีอยุธยา สุพรรณบุรี กรุงเทพมหานคร นนทบุรี นครปฐม กาญจนบุรี ราชบุรี 
เพชรบุรี สมุทรสาคร จันทบุรี สงขลา พัทลุง และสตูล ไดตัวอยางโรคพืชที่ เกิดจากเชื้อรา 
Sclerotium sp. ทั้งหมดจํานวน 37 ตัวอยาง จากพืช 15 ชนิด ไดแก ไดแก โรคโคนเนาของพริก 
จํานวน 9 ตัวอยาง โรคโคนเนาและผลเนาของมะเขือเทศ จํานวน 4 ตัวอยาง โรคโคนเนาของ
กระชายดํา จํานวน 2 ตัวอยาง โรคลําตนเนาของถั่วเหลือง จํานวน 2 ตัวอยาง โรคลําตนเนาของถั่ว
ลิสง จํานวน 3 ตัวอยาง โรคเนาแหงของกลวยไม Ascocenda จํานวน 2 ตัวอยาง กลวยไม 
Mokara จํานวน 1 ตัวอยาง กลวยไมชาง จํานวน 2 ตัวอยาง กลวยไม Vanda จํานวน 3 ตัวอยาง 
และ กลวยไมดิน จํานวน 3 ตัวอยาง โรคโคนเนาของเฟรนฮาวาย จํานวน 2 ตัวอยาง โรคลําตนเนา
ของทานตะวัน จํานวน 1 ตัวอยาง โรคลําตนเนาของกวนอีม จํานวน 1 ตัวอยาง โรคโคนเนาของ
เศรษฐีเรือนนอก จํานวน 1 ตัวอยาง และโรคโคนเนาของพลับพลึง จํานวน 1 ตัวอยาง หลังจาก
นํามาแยกเช้ือ และจําแนกชนิด พบวาทุกตัวอยาง เกิดจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii และไดเก็บเช้ือ
บริสุทธิ์ จํานวน 37 ไอโซเลท รวบรวมไวในศูนยรวบรวมเช้ือราสาเหตุโรคพืชของกลุมวิจัยโรคพืช 
รวมทั้งไดจัดทําตัวอยางแหงโรคพืชพรอมลงรายละเอียดขอมูลตัวอยาง เก็บในพิพิธภัณฑโรคพืช 
จํานวน 37 ตัวอยาง  

 
 
รหัสการทดลอง   09-02-49-01-02-01-29-51 
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คํานํา 
 

เช้ือราสกุล Sclerotium จัดอยูใน Form-Class Hyphomycetes (Hyphales) Form-Order 
Agonomycetales (Mycelia Sterilia) Form-Family Agonomycetaceae มีหลายชนิด (species) 
เปนสาเหตุโรคที่สําคัญของพืช เชน Sclerotium cepivorum S. rolfsii S. tuliparum S. delphinii 
และ S. wakkeri เปนตน (Von,1981) 

S. rolfsii เปนเชื้อราสาเหตุโรคพืชที่ดํารงชีวิตอยูในดิน (soilborne) เปนสาเหตุโรคเนา
ระดับดิน (damping off) ของกลาพืช และโรครากเนาและโคนเนาของพืช มีพืชอาศัยมากกวา 500 
ชนิด Farr et. al.(1989) รายงานวามีพืชมากกวา 270 สกุล ในประเทศสหรัฐอเมริกาที่เปนพืชอาศัย
ของ S. rolfsii พืชที่ออนแอตอเช้ือรา S. rolfsii เชน มันเทศ (Sweet potato) ฟกทอง (Pumpkin) 
ขาวโพด (Corn) ขาวฟาง (Wheat) ถั่วลิสง (Peanut) นาซีซัส (Narcissus) ไอริส (Iris) ลิเล่ียม 
(Lilium) บานชื่น (Zinnia) และ เบญจมาศ (Chrysanthemum) เปนตน Aycock, (1966) รายงาน
ถึงความเสียหายของผลผลิตถั่วลิสงที่ปลูกในพื้นที่ราบทางตอนใตของรัฐ North Carolina ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ในป ค.ศ. 1959 วามีความเสียหาย 1-60 เปอรเซ็นต ซึ่งเปนมูลคา10-20 ลาน 
ดอลลาร  

ลักษณะของรา S. rolfsii คือ สรางเสนใยสีขาวหรือสีออน มี camp connection เจริญได
รวดเร็ว และสราง sclerotium มีลักษณะเปนเม็ดกลม สีน้ําตาล ประกอบดวยเสนใยอัดตัวกันเปน
ชั้นหลายช้ัน และเปนเนื้อเยื่อแบบ pseudoparenchyma ปจจุบันพบ perfect state จัดอยูใน 
subdivision Basidiomycotina คือ รา Athelia rolfsii (Barnett ,1987 ; วิจัย, 2546) 

สําหรับในประเทศไทยรา S. rolfsii เปนสาเหตุโรคที่สําคัญของพืชชนิดตางๆ ไดแก โรคลํา
ตนเนาของถั่วลิสง โคนเนาของมะเขือเทศ โคนเนาของพริก เนาคอดินของฝาย เนาระดับดินของ
ถั่วฝกยาว เนาแหงของกลวยไม รากเนาของเยอบีรา ลําตนเนาของทานตะวัน หัวและรากเนาของ
หอม กระเทียม และตนแหงของขาวบารเลย  

ในดานการศึกษาการจัดจําแนกชนิด การศึกษาพืชอาศัย และรวบรวมราสกุล Sclerotium 
ยังมีผูทําไมมากนัก และไมมีการเก็บรักษาตัวอยางแหงเขาสูพิพิธภัณฑ รวมทั้งการเก็บขอมูล
ตัวอยางแหงยังไมเปนระบบสากล ดังนั้นจึงควรที่จะศึกษาเพื่อใหทราบชนิด (species) ของราสกุล 
Sclerotium สาเหตุโรคพืช พืชอาศัย และแหลงแพรระบาด รวมทั้งจัดทําตัวอยางแหงโรคของพืช
ชนิดตางๆที่เกิดจากราสกุล Sclerotium เพื่อเก็บรวบรวมในพิพิธภัณฑตัวอยางแหงโรคพืช ซึ่งขอมูล
จากการศึกษา สามารถนํามาใชเปนขอมูลพื้นฐานเพื่อการศึกษาดานอารักขาพืช และ เปน
ประโยชนสําหรับการจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืช และการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชในขบวนการ
นําเขา สงออกพืชผลเกษตร  
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางโรคพืชที่คาดวาเกิดจากเช้ือรา Sclerotium spp.จากแหลงปลูกพืชของประเทศ
ไทย ระหวางพฤศจิกายน 2550 ถึง กันยายน 2552 

2. อุปกรณสําหรับเก็บตัวอยางโรคพืช เชน กรรไกร คัตเตอร ถุงพลาสติก กระดาษ
หนังสือพิมพ กลองเก็บความเย็น ปากกา กระดาษบันทึกขอมูล  

3. แผงไมอัดตัวอยางโรคพืช กระดาษฟางและกระดาษหนังสือพิมพ  
4.วัสดุอุปกรณที่ใชในหองปฏิบัติการเช้ือรา เชน เข็มเข่ีย มีดโกน มดีผาตัด แผนแกวสไลด

พรอมแผนปดสไลด และตะเกียงแอลกอฮอล  
5. สารเคมี ไดแก lactophenol และ oil immersion 
6. อาหารเล้ียงเช้ือรา ไดแก Potato Dextrose Agar (PDA) 
7. กลองจุลทรรศน พรอมกลองถายภาพ และฟลม 
8. ตําราสําหรับใชในการจัดจําแนกรา Sclerotium spp. 

 
วิธีการ 

1. สํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางโรคพืช 

สํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางพืชที่แสดงอาการของโรคซ่ึงคาดวาเกิดจากเช้ือรา 
Sclerotium spp.จากแหลงปลูกพืชในประเทศไทย ระหวางพฤศจิกายน 2550 ถึง กันยายน 2552 
โดยเลือกเก็บสวนของพืชที่แสดงอาการของโรค หอดวยกระดาษหนังสือพิมพใสในถุงพลาสติก 
พรอมแนบกระดาษบันทึกรายละเอียด ชื่อพืช สถานที่เก็บ วันที่เก็บ และลักษณะอาการของโรค 
บรรจุหอตัวอยางโรคพืชลงในกลองเก็บความเย็น เพื่อนํามาจําแนกชนิดของเช้ือสาเหตุโรคใน
หองปฏิบัติการ 

 
2. ศึกษา และจําแนกชนิดของรา Sclerotium spp. 
 

2.1 แยกเช้ือรา และเกบ็เชื้อบริสุทธิ ์
แยกเช้ือราโดยตรง 
แยกเช้ือราโดยตรงจากชิ้นสวนพืชภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo หรือ ทํา moist 

chamber บมที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส นาน 3-5 วัน เมื่อเช้ือราสราง fruiting body ใชเข็มเข่ีย
สวนของเช้ือรามาวางบนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) ในจานเล้ียงเชื้อ บมที่อุณหภูมิ 26 
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องศาเซลเซียส นาน 3-5 วัน แยกเช้ือราใหบริสุทธิ์ จากนั้นนําเช้ือบริสุทธิ์ที่ได เล้ียงบนอาหาร PDA 
Slant ในหลอดแกว เก็บไวที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพื่อใชศึกษาตอไป 

 
แยกเช้ือราโดยวิธี Tissue transplant  

นําสวนของพืชที่เปนโรคมาตัดเปนชิ้นส่ีเหล่ียมขนาด 0.5x0.5 มิลลิเมตร ใหคาบตอสวนที่
เปนโรคและไมเปนโรค แชในสารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรท 10 % เปนเวลา 3-5 นาที ลางใน
น้ํา นึ่งฆาเช้ือแลว 3 คร้ัง ซับใหแหงดวยกระดาษที่ผานการฆาเช้ือ แลวนําไปวางบนอาหาร PDA ใน
จานเล้ียงเช้ือ บมที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส นาน 3-5 วัน แยกเช้ือราใหบริสุทธิ์ จากนั้นนําเช้ือ
บริสุทธิ์ที่ได เล้ียงบนอาหาร PDA Slant ในหลอดแกว เก็บไวที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพื่อใช
ศึกษาตอไป 

 
2.2 พิสูจนโรคตามวิธกีาร Koch’s postulate 

นําเช้ือรา Sclerotium spp.บริสุทธิ์ที่แยกได มาเล้ียงบนอาหาร PDA ในจานเลี้ยงเช้ือ บม
ที่อุณหภูม ิ 26 องศาเซลเซยีส นาน 2 วัน จากนั้นใช cork boror ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 
มิลลิเมตร ตัดวุนอาหารบริเวณสวนปลายเสนใยของเช้ือรา นาํไปปลูกเช้ือบนพืชชนิดเดิม สําหรับ
กรรมวิธีเปรียบเทียบปลูกเช้ือดวยช้ินวุนอาหาร PDA ที่ปราศจากเชือ้สาเหตุโรค เมื่อพืชเปนโรคนํา
สวนที่แสดงอาการเปนโรคมาแยกเช้ือบริสุทธิ์ตรวจดู เพื่อยืนยันเชื้อสาเหตุโรคอีกคร้ัง 

 
 2.3. การจําแนกชนิดรา Sclerotium spp. 

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานของเช้ือรา 
ศึกษาลักษณะของเช้ือ Sclerotium spp โดยเล้ียงเชื้อราที่แยกไดบนอาหาร PDA ในจาน

เล้ียงเชื้อ บมที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส นาน 1 วัน ตรวจดูลักษณะโคโลนีของเชื้อ จากนั้นเข่ีย
เสนใย หรือโครงสรางตางๆ ลงบนแผนกระจกสไลด แลวหยด lactophenol ปดดวยแผนปดสไลด 
ตรวจดูลักษณะทางสัณฐานของเสนใย การสราง camp connection และโครงสรางตางๆ ภายใต
กลองจุลทรรศน ดวยกําลังขยาย 400 และ1,000 เทา วัดขนาดเสนใย และโครงสรางอ่ืนๆที่สําคัญ 
โดยใช calibrated micrometer สวนการวัดขนาด sclerotium ทําโดยเล้ียงเชื้อราที่แยกไดบน
อาหาร PDA ในจานเล้ียงเชื้อ บมที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส นาน 30 วัน แลวสุมวัดขนาด 
sclerotium จํานวน 50 เม็ด บันทึกลักษณะทางสัณฐานของเสนใย ขนาด รูปราง สี และลักษณะผิว
ของเม็ด sclerotium แลวบันทึกภาพ จากน้ันหาคาเฉลี่ยของขนาดเม็ด sclerotium และโครงสราง
ของราที่วัดขนาดไว 
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จัดจําแนกชนดิเชื้อรา Sclerotium spp.สาเหตุโรคพชื 
โดยเปรียบเทยีบลักษณะของรา Sclerotium spp. ที่ศึกษากับคูมือการจัดจําแนกรา 

Sclerotium spp. 
 

3. เก็บรกัษาสายพันธุเชื้อรา 

เชื้อราที่แยกไดเก็บรักษาไว 3 วิธี คือเล้ียงบนอาหาร PDA Slant ในหลอดแกว เก็บไวที่
อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ใสในดินที่ผานการฆาเช้ือแลวในหลอดแกว เก็บไวที่อุณหภูมิ 26 องศา
เซลเซียส และอีกสวนหนึ่งเก็บเปนตัวอยางแหงโรคพืชไวในพิพิธภัณฑโรคพืช  

 
4. จัดทําตัวอยางแหงโรคพืช 

ตัวอยางโรคพืชที่เก็บมาได สวนหนึ่งนํามาจัดทําตัวอยางแหง โดยตัดสวนของพืชบริเวณที่
แสดงอาการโรค วางบนกระดาษฟาง พรอมแนบกระดาษบันทึกขอมูลพืช แลวปดทับดวยกระดาษ
หนังสือพิมพ อัดทับดวยแผงไมอัดตัวอยางโรคพืช นําไปวางผ่ึงลม ไมใหถูกแดด เปล่ียนกระดาษทุก
วัน จนกระทั่งตัวอยางพืชแหง จึงนํามาเก็บในถุงกระดาษสําหรับเก็บตัวอยางแหง พรอมลง
รายละเอียดขอมูลตัวอยางตามระบบสากล (Anonymous, 2005) ไดแก ชื่อพืช ลักษณะอาการโรค 
สถานที่เก็บ ชนิดของราสาเหตุโรคพืช วันที่เก็บ ชื่อผูเก็บ และช่ือผูจัดจําแนกชนิดรา เปนตน แลวสง
เก็บในพิพิธภัณฑตัวอยางแหงโรคพืช กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช            
กรมวิชาการเกษตร 
 
เวลาและสถานที ่

เวลา   เริ่มตน  ตุลาคม 2550    สิน้สุด  กนัยายน 2553 
สถานที ่  กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช  และแปลงปลูกพืชของ

เกษตรกร 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. สํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางโรคพืช 
จากการสํารวจ และเก็บตัวอยางโรคพืช ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2550 ถึง กนัยายน 2552 

จากแปลงปลูกพืช ในพืน้ที ่ 29 จังหวัด ไดแก จังหวัด เชียงราย เชยีงใหม ลําปาง พะเยา ลําพูน 
แมฮองสอน ตาก พิจิตร อุตรดิตถ เพชรบูรณ อุบลราชธานี หนองคาย ขอนแกน นครราชสีมา เลย 
ลพบุรี พระนครศรีอยุธยา สุพรรณบุรี กรุงเทพมหานคร นนทบุรี นครปฐม กาญจนบุรี ราชบุรี 
เพชรบุรี สมทุรสาคร จนัทบุรี สงขลา พทัลุง และสตูล ไดตัวอยางโรคพืชทีเ่กิดจากเชื้อรา 
Sclerotium sp. ทั้งหมดจํานวน 37 ตัวอยาง จากพืช 15 ชนิด ไดแก ตัวอยางโรคโคนเนาของพริก มี
อาการเหี่ยว ทีโ่คนตนพบเสนใยสีขาว และ sclerotia ของเชื้อรา จาํนวน 9 ตัวอยาง โรคโคนเนาและ
ผลเนาของมะเขือเทศ มีอาการตนเหี่ยว ผลเนา ที่โคนตน และผล พบเสนใยสีขาว และเม็ด 
sclerotium ของเชื้อรา จาํนวน 4 ตัวอยาง โรคโคนเนาของกระชายดํา มีอาการโคนเนา ที่โคนตน
พบเสนใยสีขาว และ sclerotia ของเชื้อรา จํานวน 2 ตัวอยาง โรคลําตนเนาของถัว่เหลือง มอีาการ
ตนเหีย่ว โคนตนพบเสนใยสีขาว และ sclerotia ของเชือ้รา จํานวน 2 ตัวอยาง โรคลําตนเนาของถั่ว
ลิสง มีอาการตนเหีย่ว ที่ฝก โคนตน และราก พบเสนใยสีขาว และ sclerotia ของเชื้อรา จาํนวน 3 
ตัวอยาง โรคเนาแหงของกลวยไม มีอาการโคนตน ใบ และรากแหง บริเวณโคนตน โคนใบ และราก
พบเสนใยหยาบสีขาว และ sclerotia ขนาดเล็ก สีขาว ถงึสีน้าํตาลเขมของเช้ือรา ไดแก กลวยไม 
Ascocenda จํานวน 2 ตัวอยาง กลวยไม Mokara จาํนวน 1 ตัวอยาง กลวยไมชาง จํานวน 2 
ตัวอยาง กลวยไม Vanda จาํนวน 3 ตัวอยาง และ กลวยไมดิน จํานวน 3 ตัวอยาง โรคโคนเนาของ
เฟรนฮาวาย มีอาการเหี่ยว ตนแหง ที่โคนตน และรากพบเสนใยสีขาว และ sclerotia ของเชื้อรา 
จํานวน 2 ตัวอยาง โรคลําตนเนาของทานตะวนั มีอาการตนเหี่ยว ที่โคนตนพบเสนใยสีขาว และ 
sclerotia ของเชื้อรา จํานวน 1 ตัวอยาง โรคลําตนเนาของกวนอีม มีอาการใบและกาบใบแหง พบ
เสนใยสีขาว และ sclerotia ของเชื้อรา จํานวน 1 ตัวอยาง โรคโคนเนาของเศรษฐีเรือนนอก มี
อาการโคนตนเนา ใบเหลือง แหง ที่โคนตนพบเสนใยสขีาว และsclerotia ของเชื้อรา จาํนวน 1 
ตัวอยาง และโรคโคนเนาของพลับพลึง มีอาการโคนตนเนา ใบเหลือง แหง ที่โคนตนพบเสนใยสีขาว 
และ sclerotia ของเชื้อรา จํานวน 1 ตัวอยาง (ตารางที่1) 

 
2. ศึกษา และจําแนกชนิดของรา Sclerotium spp. 

2.1 แยกเช้ือรา และเกบ็เชื้อบริสุทธิ ์
แยกเช้ือรา Sclerotium sp.บริสุทธิ์ ไดทั้งหมด 37 ไอโซเลท จากนั้นนําเช้ือบริสุทธิ์ที่ได 

เล้ียงบนอาหาร PDA Slant ในหลอดแกว เก็บไวที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพื่อศึกษาตอไป  
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2.2 พิสูจนโรคตามวิธีการ Koch’s postulate 

นําเช้ือรา Sclerotium spp.บริสุทธิ์ที่แยกได มาเล้ียงบนอาหาร PDA ในจานเล้ียงเชื้อ บมที่
อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส นาน 2 วัน แลวนําไปปลูกเช้ือบนพืชชนิดเดิม พบวาพืชแสดงอาการโรค 
และเมื่อนําสวนของพืชที่เปนโรคมาแยกเช้ือบริสุทธิ์เพื่อยืนยันเช้ือสาเหตุตามวิธีการ Koch’s 
postulate พบวาเช้ือรา Sclerotium sp ทั้ง 37 ไอโซเลท เปนสาเหตุโรคพืช 

2.3. จําแนกชนิดรา Sclerotium spp. 
นําเช้ือรา Sclerotium sp.ที่รวบรวมได มาศึกษาลักษณะทางสัณฐาน โดยศึกษาลักษณะ

โคโลนีของเชื้อบนอาหาร PDA และ ลักษณะ ขนาด สี ของเสนใย สปอร และ fruiting body ภายใต
กลองจุลทรรศน ไดผลดังนี้ 

โคโลนีของเช้ือราบนอาหาร PDA อายุ 1 วัน มีสีขาว การเจริญสม่ําเสมอ เสนใยสีขาวฟู มี
ขนาดกวาง 2-5 ไมครอน ไมพบการสรางสปอร แตจะเริ่มสราง sclerotium เมื่อเสนใยเจริญเต็ม
ผิวหนาอาหาร และจะสรางหนาแนน ต้ังแตบริเวณขอบโคโลนีเขามา 1 เซ็นติเมตร สวนบริเวณ
กลางโคโลนีสรางเพียงเล็กนอย เมื่อรามีอายุ 15 วัน เม็ด sclerotium มีขนาด 0.8-1.0 มิลลิเมตร 
เสนใยของเช้ือรามีผนังบาง ไมมีสี มีผนังกั้นตามขวาง มีการสราง clamp connection 

จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานของรา Sclerotium sp. ที่รวบรวมได ทั้ง 37 ไอโซเลท 
เปรียบเทียบลักษณะของรา Sclerotium sp. ที่ศึกษากับคูมือการจัดจําแนกรา Sclerotium spp.
จําแนกชนิดไดเปนเช้ือรา Sclerotium rolfsii Sacc. (ตารางที่ 1) 
3. เก็บรกัษาสายพันธุเชื้อรา 

เช้ือรา Sclerotium rolfsii ที่แยกไดทั้ง 37 ไอโซเลท เก็บเขาศูนยรวบรวมเช้ือราสาเหตุโรค
พืช ของกลุมวิจัยโรคพืช โดยเก็บไว 3 วิธี คือ เล้ียงบนอาหาร PDA Slant ในหลอดแกว เก็บไวที่
อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ใสในดินที่ผานการฆาเช้ือแลวในหลอดแกว เก็บไวที่อุณหภูมิ 26 องศา
เซลเซียส และอีกสวนหนึ่งเก็บเปนตัวอยางแหงโรคพืชไวในพิพิธภัณฑโรคพืช  
 
4. จัดทําตัวอยางแหงโรคพืช 

ไดจัดทําตัวอยางแหงโรคพืชที่เกิดจากรา Sclerotium rolfsii เพื่อสงเขาพิพิธภัณฑตัวอยาง
แหงโรคพืช จํานวน 37 ตัวอยาง  
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สรุปผลการทดลอง 
 

จากการสํารวจ และเก็บตัวอยางโรคพืช ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2550 ถึง กนัยายน 2552 
จากแปลงปลูกของเกษตรกร ในพืน้ที ่29 จังหวัด ไดตัวอยางโรคพืชทีเ่กิดจากเชื้อรา Sclerotium 
sp. ทัง้หมดจาํนวน 37 ตัวอยาง จากพืช 15 ชนิด เมื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานของเช้ือรา เพื่อ
จําแนกชนิด พบวาทุกตัวอยาง เกิดจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii และไดเก็บเชื้อบริสุทธิ์ จาํนวน  
37 ไอโซเลท รวบรวมไวในศูนยรวบรวมเช้ือราสาเหตุโรคพืชของกลุมวจิัยโรคพืช รวมทั้งจัดทํา
ตัวอยางแหงโรคพืชพรอมลงรายละเอียดขอมูลตัวอยาง เก็บในพพิิธภัณฑโรคพืช จํานวน 37 
ตัวอยาง เชื้อรา S. rolfsii ที่รวบรวมไดจะนาํไปศึกษาพืชอาศัยตอไป 
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ภาคผนวก 
 
ตารางที่ 1 ชนิดพืช เชื้อสาเหตุ ลักษณะอาการ แหลงที่พบ และจํานวนตัวอยางโรคพืชที่ไดจากการ
สํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางโรคที่เกิดจากเช้ือรา Sclerotium sp. ในชวงเดือนพฤศจิกายน 
2550 ถึง กันยายน 2552  
 

ลําดับที ่ พืช เชื้อสาเหตุ ลักษณะอาการ แหลงที่พบ จํานวน 
1 พริก  Sclerotium 

rolfsii 
ตนเหีย่ว ที่โคนตนพบ
เสนใยสีขาว และ 
sclerotia ของเชื้อรา 

ศวส.พิจิตร  
อ.โพธิป์ระทับชาง  
จ.พิจิตร 

3 

    จ.เชียงใหม 1 
    อ.เมือง จ.ขอนแกน 2 
    อ.ควนขนุน จ.พัทลุง 1 
    อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา 1 
    จ.กาญจนบุรี 1 

2 มะเขือเทศ  S. rolfsii ตนเหีย่ว ที่โคนตนพบ จ.พระนครศรีอยุธยา 1 
   เสนใยสีขาว และเม็ด อ.แมแจม จ.เชียงใหม 1 
   sclerotia ของเชื้อรา อ.ศรีเชียงใหม  

จ.หนองคาย 
2 

3 กระชายดํา S. rolfsii โคนเนา ที่โคนตนพบ
เสนใยสีขาว และ 
sclerotia ของเชื้อรา 
 

อ.มะนัง จ.สตูล 2 

 



 

 

1503 

ตารางที่ 1 (ตอ)  
 

ลําดับที ่ พืช เชื้อสาเหตุ ลักษณะอาการ แหลงที่พบ จํานวน 
4 ถั่วเหลือง  S. rolfsii ตนเหีย่ว โคนตนพบเสน

ใยสีขาว และ sclerotia 
ของเชื้อรา 

จ.ขอนแกน 2 

5 ถั่วลิสง  S. rolfsii ตนเหีย่ว ที่ฝก โคนตน 
และราก พบเสนใยสี 

ต.ทุงทอง อ.ทามวง  
จ.กาญจนบุรี 

2 

   ขาว และ sclerotiaของ
เชื้อรา 

อ.ศรีเทพ จ.เพชรบูรณ 1 

6 ก ล ว ย ไ ม 
Ascocenda 

S. rolfsii ใบเหลือง รวง โคนตน
เนา และรากแหง พบ
เสนใยหยาบสีขาว และ 
sclerotia ขนาดเล็ก สี
ขาว ถึงสีน้ําตาลเขมของ
เชื้อราที่ใบลําตนและ
ราก 

เขตบางแค 
กรุงเทพมหานคร 

2 

7 ก ล ว ย ไ ม 
Mokara 

S. rolfsii ใบ โคนตน และรากแหง 
บริเวณโคนตน โคนใบ 
และรากพบเสนใย
หยาบสีขาว และ 
sclerotia ขนาดเล็ก สี
ขาว ถึงสีน้ําตาลเขม 

อ.กระทุมแบน 
จ.สมุทรสาคร 

1 

8 ก ล ว ย ไ ม 
ชาง 

S. rolfsii ใบเหลือง รวง โคนตน
เนา และรากแหง พบ
เสนใยหยาบสีขาว และ 
sclerotia ขนาดเล็ก สี
ขาว ถึงสีน้ําตาลเขมของ 
เชื้อราที่ใบลําตนและ
ราก 

อ.พทุธมลฑล  
จ.นครปฐม 
 
 
 
 
 
 

2 
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ตารางที่ 1 (ตอ)  
ลําดับที ่ พืช เชื้อสาเหตุ ลักษณะอาการ แหลงที่พบ จํานวน 

9 กลวยไม  S. rolfsii ใบเหลืองเหี่ยว ที่โคนใบ อ.บานโปง จ.ราชบุรี 1 
 Vanda  พบเสนใยสีขาวของเช้ือรา

ใบที่แหงจะหลุดรวง ราก
แหง และพบเม็ด 
sclerotium ทีใ่บแหง 

อ.สวนผ้ึง จ.ราชบุรี 2 

10 กลวยไมดิน S. rolfsii ใบ โคนตน และรากแหง 
บริเวณโคนตน โคนใบ 
และรากพบเสนใยหยาบสี
ขาว และ sclerotia ขนาด
เล็ก สีขาว ถงึสีน้ําตาล 
เขมของเช้ือรา 

อ. กระทุม จ.สมุทรสาคร 3 

11 เฟรนฮาวาย  S. rolfsii เหี่ยว ตนแหง ที่โคนตน 
และรากพบเสนใยสีขาว 
และ sclerotia ของเชื้อรา  

อ.เมือง จ.กาญจนบุรี 2 

12 ทานตะวัน  S. rolfsii ตนเหีย่ว ที่โคนตนพบเสน
ใยสีขาว และ sclerotia 
ของเชื้อรา  

เทคโนโลยีราชมงคล 
จันทบุรี 

1 

13 กวนอิม
เขียว  

S. rolfsii ใบและกาบใบแหง พบ
เสนใยสีขาว และ 
sclerotia ของเชื้อรา 

ต.โปงผา อ.แมสาย  
จ.เชียงราย. 

1 

14 เศรษฐีเรือน
นอก  

S. rolfsii โคนตนเนา ใบเหลือง 
แหง ที่โคนตนพบเสนใยสี
ขาว และsclerotia ของ
เชื้อรา 

อ.เมือง จ.นนทบุรี 1 

15 พลับพลึง S. rolfsii โคนตนเนา ใบเหลือง 
แหง ที่โคนตนพบเสนใยสี
ขาว และ sclerotia ของ
เชื้อรา 

จ.อุบลราชธานี 
 

1 
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สํารวจ  รวบรวม  และจําแนกราสกุล Macrophomina  สาเหตุโรคพืชเศรษฐกิจ 1 
Survey, Collection and Identification of Macrophomina spp. in Economic Crops 

 
พจนา  ตระกูลสุขรัตน     อมรรัตน  ภูไพบูลย     พรพิมล  อธปิญญาคม 

กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื  

      
 

บทคัดยอ 
 
 สํารวจและเกบ็รวบรวมตัวอยางพืชเปนโรคที่มีสาเหตุเกดิจากเชื้อรา Macrophomina spp.
ในแปลงปลูกพืชเศรษฐกิจบางพื้นที่ในเขตจังหวัดภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน  และ
ภาคเหนือในระหวางเดือนมกราคม – สิงหาคม 2552  ไดตัวอยางพืชเปนโรค 2 ชนิดจํานวน 3 
ตัวอยาง นํามาแยกเชื้อสาเหตุโรคดวยวธิ ี Tissue transplanting technique และเล้ียงบนอาหาร 
potato dextrose agar (PDA) เพื่อศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือราภายใตกลองจุลทรรศน 
ผลการทดลองสามารถจําแนกเช้ือสาเหตุโรคไดเปนเชื้อรา Macrophomina phaseolina  โดย
เสนผาศูนยกลาง sclerotia และ pycnidia บนพืชมีขนาดเฉล่ียใกลเคียงกนั conidia ถูกสรางอยูใน 
pycnidia เทานั้นไมสรางบนอาหารเล้ียงเชือ้   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                 

รหัสการทดลอง 09 02 49 01 02 01 30 51 
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คํานํา 
 
 เชื้อราในสกุล Macrophomina spp. มีเชื้อราเพยีงชนิดเดียวคือ Macrophomina 
phaseolina (Dhingra and Sinclair, 1972) เปนสาเหตุของโรคลําตนเนาดําหรือ Charcoal rot 
หรือ Ashy stem rot เปนโรคทางลําตนที่สําคัญโรคหนึง่มีพืชอาศัยมากกวา 500 ชนดิ (Mehan and 
McDonald, 1997) ทัง้พืชใบเล้ียงเด่ียวและใบเล้ียงคู โดยเฉพาะอยางยิ่งพืชในกลุมพืชไรเศรษฐกจิ 
เชน ขาวฟาง (Frederiksen, 1986) ทานตะวัน (Suriachandrasel Van et al., 2005)  ขาวโพด ถั่ว
เหลือง (Short et al., 1980)  และถ่ัวเขียว งา (Farr et al., 1989)  นอกจากนีย้ังพบการระบาดใน
พืชชนิดอ่ืนๆ อีกหลายชนิด อาทิเชน สตรอเบอรร่ี (Mertely et al., 2005)  มันฝร่ัง  หอม และ
เบญจมาศ (Farr et al., 1989) เปนตน  เชื้อราชนิดนี้ทาํลายระบบทอน้าํทออาหารของพืชและ
เปล่ียนภายในลําตนพชืเปนสีน้ําตาลไหมถึงดํา  สภาพแวดลอมที่รอนและแหงเปนปจจัยหนึง่ที่
เหมาะสมตอการเกิดโรค (Cook et al., 1973)  และโรคจะระบาดมากข้ึนเมื่อมีการปลูกพืชชนิดเดิม
ซํ้าในพื้นที่ทีม่ปีระวัติการระบาดของโรค เนื่องจาก M. phaseolina สามารถอยูขางฤดูไดในรูป 
sclerotia ในเศษซากพืชในดิน (Short et al., 1980) และลําตนพชืจากปที่ผานมา ทาํใหความ
รุนแรงของโรคเพิ่มมากข้ึน (Summer et al., 1995)  ในประเทศไทยมรีายงานการระบาดของโรคกับ
ขาวโพด ถั่วเหลือง และขาวฟาง (พัฒนา และคณะ, 2542) การเกิดโรคของพืชทีม่ีรายงานไวแตเดิม
อาจเกิดการเปล่ียนแปลง เนื่องจากหลายสาเหตุอาทเิชนสภาพแวดลอมไมเหมาะสม  การปฏิบัติ
ของเกษตรกร  หรือจากความตานทานของพืชเอง 
 การวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อสํารวจ  รวบรวมพืชอาศัยที่เปนพืชเศรษฐกิจของเช้ือราสาเหตุ
M. phaseolina สาเหตุโรคลําตนเนาดําและพื้นที่ทีม่ีการแพรระบาดของโรคในประเทศไทยสําหรับ
เปนขอมูลเบ้ืองตน ในการศึกษาการปองกนักําจัดโรคอยางมีประสิทธิภาพตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 
 1. ตัวอยางพืชเปนโรค Charcoal rot 
 2. อาหารเล้ียงเชือ้ potato dextrose agar (PDA) 
 3. อุปกรณตางๆ ในหองปฏิบัติการและกลองจุลทรรศนชนดิ compound และชนิด stereo 
 4. อุปกรณบันทกึผลการทดลองไดแก กลองถายภาพ  และสมุดบันทึก 
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วิธีการ 
 
1. การแยกเชื้อสาเหตุ 
 เก็บตัวอยางพชืเปนโรคลําตนเนาดําจากพืน้ที่ปลูกในเขตภาคตางๆ ของประเทศในชวง
ระหวางเดือนมกราคม – สิงหาคม 2552  บันทกึลักษณะอาการที่พบในแปลง  และนําตัวอยางมา
แยกหาเช้ือราสาเหตุโรคโดยใชวิธี Tissue transplanting technique โดยตัดลําตนพชืและตัด
เนื้อเยื่อทอน้าํทออาหารบริเวณทีพ่บเม็ด sclerotia สีดําใหมีความยาวประมาณ 1.0 เซนติเมตร  
นํามาฆาเชื้อดวยการแชในคลอรอกซ (clorox) 10 เปอรเซ็นต นาน 3-5 นาทีและ ลางดวยน้าํกล่ัน 2 
คร้ังเพื่อลางคลอรอกซที่ยงัตกคางอยูที่ผิวพืชออก  แยกเม็ด sclerotia  เด่ียวเหลานัน้วางบนอาหาร 
water agar (WA)  บมเช้ือไว 3-4 วันที่อุณหภูมิหอง (25+2OC) จนเช้ือราสรางเสนใย ใชเข็มเข่ีย
ปลายแหลมตัดชิ้นวุนทีม่ีเสนใยเช้ือราเจริญ และยายเสนใยเช้ือราไปเล้ียงบนอาหาร potato 
dextrose agar (PDA)   บมเช้ือไวที่อุณหภูมิหอง  จนเชื้อราสรางโคโลนี  บันทึกลักษณะและสี 
 
2. ตรวจสอบลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของเชื้อ 
 การตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อราจากเนื้อเยื่อพืชที่แสดงอาการโรคและเชื้อรา
ที่เจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือ  โดยตัดชิ้นสวนพืชเปนโรคลําตนเนาดําบริเวณลําตนทีพ่บเม็ดสีดําขนาด
ยาว 0.5-1 เซนติเมตรวางบนแผนสไลด  หยดน้าํกล่ันนึง่ฆาเช้ือที่ชิน้สวนพืช  ปดทับดวยแผน cover 
slip  นําแผนสไลดไปสองใตกลองจุลทรรศน บันทึกรูปรางลักษณะและวัดขนาดเม็ดสีดําที่พบ  กอน
ใชเข็มเข่ียปลายแหลมกดทบัเม็ดสีดําที่อยูใตแผน cover slip เบาๆ เพื่อใหเม็ดสีดําแตกและ 
conidia ที่อยูภายในหลุดออกมา  กอนนาํแผนสไลดไปสองใตกลองจุลทรรศน บันทกึรูปราง
ลักษณะและวัดขนาดของ conidia  การศึกษา sclerotia บนอาหารจะใชเข็มเข่ียปลายแหลมตัดชิ้น
วุนอาหาร PDA ที่มีเชื้อราสาเหตุโรคเจริญอยู  วางบนแผนสไลด  หยดน้าํยา Shear’s mounting 
solution (ภาคผนวก 1) ที่ชิ้นวุนนัน้  ปดทับดวยแผน cover slip  นําแผนสไลดไปสองใตกลอง
จุลทรรศน  บันทกึรูปรางลักษณะและขนาด sclerotia ของเชื้อราสาเหตุโรค  กอนสงตัวอยางแหง
เขาเก็บรักษาในพิพิธภัณฑตัวอยางแหงโรคพืช และตัวอยางเช้ือเขาเกบ็รักษาใน culture collection 
 
เวลาและสถานที ่
 เร่ิมตน  ตุลาคม 2550  ส้ินสุด  กันยายน 2553 
 พื้นที่ปลูกพืชในภาคตางๆ ของประเทศ 
 หองปฏิบัติการ  กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
1. การแยกเชื้อสาเหตุ 
 ผลการสํารวจพื้นที่ปลูกพืชเศรษฐกิจในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ  พบตัวอยางพืชเปนโรคลําตนเนาดําจากจงัหวัดในเขตภาคกลางคือ 
นครสวรรค  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือคือ อุบลราชธานี  ไดจํานวนตัวอยางทัง้หมด 3 ตัวอยางจาก
พืชอาศัย 2 ชนิด  คือ งาจํานวน 2 ตัวอยาง  และถ่ัวเหลืองฝกสด จาํนวน 1 ตัวอยาง   
 อาการโรคลําตนเนาดําในตัวอยางพืช  จะปรากฏใหเหน็โดยในระยะแรกแผลจะมีลักษณะ
เปนรอยฉํ่าน้ํา สีน้าํตาล  ตอมาเมื่อแผลลุกลามขยายไปตามลําตน  ตนพืชจะลมเนื่องจากทอน้าํทอ
อาหารถูกทําลาย  เปลือกลําตนและรากลอนหลุดลอกงาย  พบกลุมผงสีดําขนาดเล็กคลายผงถาน
บริเวณผิวเปลอืกดานในทีห่ลุดลอน  ผิวดานในของลําตนที่อยูเหนือดินและรากพืชใตดิน ตนพืชทีม่ี
อาการรุนแรงเมื่อตัดทางขวางจะพบสวนกลางตนกลวง  และกลุมของทอน้ําทออาหารแตกยุยเปน
เสน  ผงสีดําคลายผงถานดังกลาวคือ pycnidia ซึ่งมี conidia อยูภายในและ sclerotia ที่เชื้อ
สาเหตุโรคสรางข้ึนเพื่อใชอยูขามฤดู  โคโลนีบนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA เร่ิมแรกเปนสีขาวตอมา
เปล่ียนเปนสีเทาดํา  และสีดํา  เมื่อโคโลนีอายมุากจะเปล่ียนเปนสีดําทัง้หมด  เสนใยข้ึนฟู  พบการ
สราง sclerotia เปนเม็ดสีดําขนาดเล็กจํานวนมากในอาหาร ซึง่ Sutton (1980) และ Watanabe 
(2002) รายงานวาเช้ือรา Macrophomina phaseolina เปนสาเหตุโรค Charcoal rot และ Ashy 
stem rot  โคโลนีบนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA มีสีดํา  และสราง sclerotia เปนเม็ดสีดําขนาดเล็กทั้งบน
อาหารและบนพืช  conidia สรางอยูเฉพาะใน pycnidia ไมสรางบนอาหารเล้ียงเช้ือ 
 นอกจากนี้ผลการสํารวจพืน้ที่เดิมทีพ่บการแพรระบาดของโรคอยางรุนแรงในป 2551 คือ 
จังหวัดสุโขทยั  เพชรบูรณและชัยนาท  และที่มีรายงานการระบาดของโรคในจังหวัดอุบลราชธานี  
พบวา  ไมพบการแพรระบาดของโรคในพ้ืนที่ดังกลาวในฤดูปลูกป 2552  ทั้งนี้เนื่องจากเกิดสภาวะ
ฝนแลงติดตอกันเปนเวลานานในพ้ืนที่ดังกลาว  สภาพแวดลอมไมเหมาะสมตอการแพรระบาดของ
โรค  ซึ่งสภาพที่เหมาะสมในการแพรระบาดของโรคคือ  มีฝนตกและอากาศรอนอบอาว (สมภาค, 
2530)  ดังนัน้จึงอาจเปนสาเหตุสําคัญทาํใหไมมีการแพรระบาดของโรคลําตนเนาดําในพืน้ที่ที่เคย
พบการแพรระบาดอยางรุนแรงจากปกอนหนา 
 
2. ตรวจสอบลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของเชื้อ 
 ผลการศึกษาลกัษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อรา M. phaseolina ภายใตกลองจุลทรรศน  
พบวาผงสีดําขนาดเล็กบนพืชคือ sclerotia และ pycnidia  โดย sclerotia เปนกลุมเสนใยที่มาเกาะ
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รวมตัวกนัจนเห็นเปนกอน  มีลักษณะคอนขางกลม  ผนังหนา  สีน้าํตาลเขมถึงสีน้าํตาลดํา  ขนาด
เสนผาศูนยกลางเฉล่ียของ sclerotia จากเช้ือรา M. phaseolina 3 ไอโซเลทที่เก็บรวบรวมไดคือ  
 - งา จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 109.8 (+29.47) x 134.31 (+37.78) ไมครอน   
 - งา จาก จ.อุบลราชธานี มขีนาด 126.48 (+21.72) x 147.19 (+23.85) ไมครอน 
 - ถั่วเหลืองฝกสด จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 122.75(+38.03) x 147.91(+46.47)ไมครอน 
เปนขนาดที่ตรงกับ Sutton (1980) รายงานไวคือ 50-300 ไมครอน  sclerotia  
 pycnidia มีสีน้ําตาลเขมถงึสีน้าํตาลดํา และมีลักษณะคอนขางกลมคลาย sclerotia 
ตางกนัตรงที่ pycnidia มีชองเปดเรียกวา ostioles ปรากฏออกมาจากผิวเล็กนอย  และมีขนาด
ใหญกวา sclerotia  ขนาดเสนผาศูนยกลางเฉล่ียของ pycnidia จากเชื้อรา M. phaseolina 3 ไอ
โซเลทคือ  
 - งา จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 155.97 (+59.63) x 186.14 (+70.81) ไมครอน   
 - งา จาก จ.อุบลราชธานี มขีนาด 150.28 (+43.64) x 186.22 (+37.30) ไมครอน 
 - ถั่วเหลืองฝกสด จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 157.49(+44.85) x 186.02(+89.63)ไมครอน 
มีขนาดใหญกวาขนาดที ่Watanabe (2002) รายงานไวคือ 130-230 ไมครอน   
 โคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อมีสีดํา  เสนใยใสไมมีสี  มีผนังกั้น  พบ sclerotia สีน้าํตาลดํา
จํานวนมากถกูสรางอยูระหวางเสนใย  ลักษณะคอนขางกลมถึงยาวรี (ellipsoid to oboviod)  
ขนาดเสนผาศูนยกลางเฉล่ียของ sclerotia บนอาหารจากเช้ือรา M. phaseolina 3 ไอโซเลทคือ 
 - งา จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 145.56 (+29.43) x 157.41 (+73.15) ไมครอน   
 - งา จาก จ.อุบลราชธานี มขีนาด 113.30 (+33.80) x 161.35 (+48.26) ไมครอน 
 - ถั่วเหลืองฝกสด จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 104.25(+24.00) x 130.00(+30.97)ไมครอน 
มีขนาดใกลเคียงกับ sclerotia ที่เชื้อราสรางบนพืชและเปนขนาดที่ใหญกวาที่ Watanabe (2002) 
รายงานไวคือ 60-120 ไมครอน   
 conidia เปนเซลเด่ียว (1–celled conidia) ใสไมมีสี  ถูกสรางอยูเฉพาะใน pycnidia ไม
สรางบนอาหาร  ขนาดเฉล่ียรวมของ conidia จากเชื้อรา M. phaseolina 3 ไอโซเลทคือ  
 - งา จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 4.60 (+2.34) x 15.71 (+7.62) ไมครอน   
 - งา จาก จ.อุบลราชธานี มขีนาด 6.12 (+0.73) x 18.15 (+2.39) ไมครอน 
 - ถั่วเหลืองฝกสด จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 5.34(+1.45) x 17.94(+3.54)ไมครอน 
มีขนาดใกลเคียงกับขนาดที่ Watanabe (2002) รายงานไวคือ 14-35 x 6-11.5 ไมครอน   
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 
 ผลการสํารวจและรวมรวมตัวอยางพืชเปนโรคลําตนเนาดําหรือ Charcoal rot ที่มีเช้ือราใน
สกุล Macrophomina เปนเช้ือสาเหตุ ในพืน้ที่ปลูกพชืทั่วประเทศระหวางเดือนเดือนมกราคม – 
สิงหาคม 2552  ไดตัวอยางพืชเปนโรคจํานวน 3 ตัวอยาง แยกตามชนิดพืชอาศัยไดเปน 2 ชนิด คือ 
งา 2 ตัวอยาง  และถั่วเหลืองฝกสด 1 ตัวอยาง  และจําแนกราสาเหตุโรคไดเปน Macrophomina 
phaseolina  โคโลนีเชื้อราบนอาหารเล้ียงเชื้อมีสีเทาดํา เสนใยภายใตกลองจุลทรรศนใสไมมีสี พบ
การสราง pycnidia และ sclerotia บนเนือ้เยื่อพืช  และสราง conidia อยูภายใน pycnidia  บน
อาหารพบเฉพาะการสราง sclerotia ไมพบการสราง conidia  และผลการสํารวจพชืที่ปลูกในพืน้ที่
เดิมที่เคยพบการระบาดของโรคในฤดูปลูกป 2551 บางพื้นที่  พบวาไมมีการแพรระบาดของโรคลํา
ตนเนาดําในฤดูปลูกป2552 
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ภาคผนวก 1 

 
Shear’s mounting solution  
 
 potassium acetate 3 g 
 glycerin 60 ml 
 ethanol 95% 90 ml 
 water 150 ml 
 
ที่มา : Samson, R.A., E.S. Hoekstra, J.C. Frisvad and O. Filtenborg.  2002.  Introduction 

to Food and Airborne Fungi. 6th ed. CBS Ponsen& Looyen, Wageningen, The 
Netherlands. 389 pp. 



 1512 

สํารวจรวบรวม และจําแนกแบคทีเรีย Xanthomonas campestris   
สาเหตุโรคเนาดําของพืชตระกูลกะหลํ่าและผักกาด 

 
ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน      ณฏัฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ 

เพลินพิศ  สงสังข     วงศ  บุญสืบสกลุ 
กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

สํารวจการเกดิโรคใบเนาดําในพืชตระกูลกะหลํ่าและผักกาด ระหวางเดือนตุลาคม 2550 
ถึงเดือนกันยายน 2552 พบการเกิดโรคจากเช้ือแบคทีเรีย 2 แบบ คือ ลักษณะอาการแผลไหมเปน
รูปตัววีจากขอบใบและแผลไหมเปนสีน้าํตาลจากกลางใบลามมาท่ีขอบใบมีวงสีเหลืองลอมรอบ ซึง่
เปนอาการขอบโรคเนาดําหรือขอบใบทอง และพบการเกิดโรคอาการใหมคืออาการแผลจุดเล็ก
ขนาด 1-3 มลิลิเมตร สีน้าํตาลเขมถึงดํา มีวงสีเหลืองลอมรอบ แผลแหงลุกลามติดกันพบลกัษณะ
แผลจุดเปนสะเก็ดนนูดํา ทั้งสองอาการพบระบาดและรุนแรงในชวงอาการรอนฝนชุก พืชอาศัยทีพ่บ
อาการโรคเนาดําหรือขอบใบทอง ไดแก กะหลํ่าปลี กะหลํ่าดอก บร็อคโคล่ี คะนา  และผักกาดขาว 
พืชอาศัยที่พบอาการใบจุด คือ คะนา และกะหลํ่าดอก จากการแยกเช้ือบนอาหารสังเคราะหอาการ
ทั้งสองแบบ ไดแบคทีเรียลักษณะโคโลนีสีเหลืองออนถึงเหลืองเขม รูปรางกลมนนูเยิม้ ผิวมันขอบ
เรียบบนอาหาร  NGA และ YDC ซึ่งเปนลักษณะของแบคทีเรีย Xanthomonas campestris 
เกิดปฏิกิริยาการตายเฉียบพลันบนใบยาสูบ จากการทดสอบคุณสมบัติชีวเคม ี พบวาแบคทีเรีย
สามารถสรางเมือก ยอยเจลาติน ยอยแปง ไอโซเลท P233 (แผลไหม)ใหผลออกซิเดสลบ แคตตาเล
สบวก (weak positive) และ P254 (แผลจุด) ออกซิเดสและแคตตาเลส บวก ทัง้สองไอโซเลทไม
สรางกรดจากน้ําตาลกลูโคส ซูโครส และแลคโตส ไมสรางกาซไดไฮโดรเจนซัลไฟลจาก
เฟอรัสซัลเฟต ผลการทดสอบแหลงคารบอน จําแนกเชื้อไดเพียงระดับสปชีส คือ X. campestris 
โดยแบคทีเรีย ไอโซเลท P029 สาเหตุโรคใบจุดคะนา จาํแนกเปน X. campestris pv. raphani ดวย
คา probability 100 เปอรเซ็นต และไอโซเลท P381 สาเหตุโรคเนาดํา (ใบไหมรูปตัววี) จาํแนกเปน 
Xanthomonas axonopodis pv. dieffenbachiae ดวยคา probability 96 เปอรเซ็นต similarity 
65 เปอรเซ็นต probability 83 เปอรเซ็นต  
 การทดสอบการเกิดโรคและประเมินความรุนแรง ของแบคทีเรีย จาํนวน 22ไอโซเลท บนพืช
อาศัย 5 ชนิด ไดแก คะนา กะหลํ่าปลี กะหลํ่าดอก บร็อคโคล่ี และ ผักกาดขาว พบการเกิดโรค 
 
 
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-31-51 
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อาการใบจุดและใบไหม บนพืชอาศัยทุกชนิด โดยมีลักษณะอาการและความรุนแรงแตกตางกนัไป 
ยกเวนบนผักกาดขาว ที่ไมพบอาการใบจดุ  

คํานํา 
 

 แบคทีเรียในกลุม Xanthomonas เปนกลุมที่มพีืชอาศัยกวางมากกวา 66 สกุล ในตระกูล
ของพืชใบเล้ียงเด่ียว และมากกวา 160 สกุล ใน 49 ตระกูลของพชืใบเล้ียงคู (Lyons et al. 1984) 
โดย X. campestris เดิมแบงออกเปน 123 pathovars ตามความจําเพาะในการกอใหเกิดโรคของ
พืช (Dye et al. 1980) แตตอมามีการจัดจําแนกแบคทีเรียโดยการจบัคูกันของดีเอ็นเอ DNA-DNA 
hybridization โดยจัดให X. campestirs คือ X. campestris pv.campestris และประกอบดวย 5 
pathovars ที่เปนสาเหตุโรคพืชของ cruciferous ไดแก pvs. Aberrans, armoraciae, barbareae, 
incanae และ pv. raphani (Vauterin et al. 1995)  ในป 2001 Vicente et al. ไดศึกษาการเขา
ทําลายพืชในกลุม cruciferous โดยพบวานอกจาก X. campestris pv. campestris ยังมีอีก 4 
pathovars ไดแก           X. campestris pvs. aberrans, raphani, armoraciae และ pv. 
incanae) โดยในการจัดจําแนกกลุมของ X. campestris pv. campestris แบงตามเขาทาํลายพชื 
differential hosts ไดเปน 5 (Kamoun et al.1992)  และ 6 race   (Vicente et al. 2001) 
การศึกษาโรคใบจุดแบคทีเรียของพืชตระกลูกะหลํ่า (crucifers) ที่รัฐโอกาโฮมา ประเทศ
สหรัฐอเมริกา โดยการเปรียบเทียบการเกดิโรคและลักษณะอ่ืน กับ pv. campestris จากการศึกษา
การเขาทําลาย ทดสอบการใชแหลงคารบอน (Biolog test) และศึกษาเปรียบเทียบกลุมของเช้ือโดย
ลักษณะพนัธกุรรมดวย BOXA1R primers สรุปวาอาการโรคใบจุดแบคทีเรียเกิดจาก X. 
campestris pv. armoraciae  (Zhao et al. 2000)  การศึกษาโรคแบคทีเรียชนิดใหมของพชื
ตระกูลกะหลํ่าที่ประเทศญ่ีปุน พืชแสดงอาการใบจุดช้าํ แบคทีเรียสามารถทาํใหเกดิอาการโรคบน
ใบมะเขือเทศ physalis แตงกวาและฟกทอง จากการศึกษาคุณสมบัติตางๆ จาํแนกชนิดเปน     X. 
campestris pv. raphani  (Tanura et al. 1994) 

 ในประเทศไทยแบคทีเรียสกลุ Xanthomonas เปนสาเหตุโรคที่สําคัญของพืชผัก 
โดยเฉพาะ Xanthomonas campestris pv. campestris ที่เปนสาเหตุโรคเนาดํา หรือโรคขอบ
ใบทอง (Black rot) ในกะหลํ่าและผักกาดตางๆ มรีายงานการเกดิโรคในพืชชนดิตาง ๆ ไดแก 
กะหลํ่า กะหลํ่าดอก บร็อคโคล่ี กะหลํ่าปม กะหลํ่าปลี คะนา ผักกาดขาวปลี ผักกาดหางหงส 
ผักกาดฮองเต ผักกาดขาวกวางตุง ผักกาดเขียวกวางตุง ผักกาดเขียวปลี และผักกาดหวั (พัฒนา 
สนธิรัตน และคณะ, 2537) ซึ่งมีรายงานพบการระบาดทั่วไป และสามารถติดไปกบัเมล็ดพันธุ ทํา
ใหมีการระบาดไปสูพื้นที่ใหม (ศศิธร วุฒวิณิชย, 2545) การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจการ
เกิดโรคจากเช้ือแบคทีเรียสกลุ Xanthomonas ในพืชผักตระกูลกะหลํ่าและผักกาด สํารวจการเกดิ



 1514 

โรคอาการใหม ๆ การแพรระบาด และจําแนกชนิดของเช้ือเพื่อเปนขอมูลในการกกักันพืชและการ
จัดการพืชตอไป  
 

อุปกรณและวิธีการ 
 

1. การสํารวจ รวมรวม จําแนกอาการโรคใบไหมและใบจุด และการแยกเชื้อ
เก็บรักษาเชือ้บริสุทธิ ์
 

สํารวจโรค เกบ็ตัวอยางอาการใบไหม ใบจุด ของพืชตระกูลกะหลํ่า และผักกาด จากแหลง
ปลูกของเกษตรกร บันทึกขอมูลชื่อที่อยูของเกษตรกร พื้นที่ปลูก ปญหาและการดูแลจดัการโรคใน
สวน บันทกึภาพอาการผดิปกติ บันทกึแหลงสํารวจ จําแนกลักษณะอาการผิดปกติของพืช เก็บ
ตัวอยางอาการโรค หอดวยกระดาษหนังสือพิมพ และเก็บใสในถงุพลาสติกอีกชัน้หนึง่ นําตัวอยาง
เขาหองปฏิบัติการเพื่อการแยกเช้ือตอไป  

การแยกเช้ือแบคทีเรีย เลือกตัดชิ้นสวนพชืที่แสดงอาการ โดยตัดบริเวณที่เปนโรคและไม
เปนโรค ขนาดช้ินสวนพืชประมาณ 0.5x 0.5 มิลลิเมตร 1-2 ชิ้น จุมแชในน้าํนึง่ฆาเช้ือ นาน 1-2 
นาท ี ใชปากคีบฆาเช้ือหยบิชิ้นสวนพชืดังกลาว วางบนหยดน้าํ 10-20 ไมโครลิตร ตัดใหเปนชิ้น
เล็กๆ ทิง้ไว 3-5 นาที แลวใชลูปที่ฆาเช้ือ จุมในหยดน้าํ นาํมาลาก (streak) บน Nutrient glucose 
agar (NGA) และ Yeast-extract dextrose CaCo3 agar (YDC) วางจานเล้ียงเช้ือใสใน
ถุงพลาสติก คว่ําจานลง บมเช้ือไวที่อุณหภูมิหอง (ประมาณ 30 องศาเซลเซียส) 1-2 วัน จากนั้น
เลือกโคโลนีของเชื้อที่เจริญ มีลักษณะนนูเยิ้มสีเหลือง เลือกแตะโคโลนีเด่ียวนาํมาเล้ียงบนอาหาร
จนไดเชื้อบริสุทธิ์  

เก็บรักษาเช้ือบริสุทธิ์ โดยเล้ียงเชื้อบนอาหาร NGA บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหอง 24-48 ชั่วโมง 
เข่ียเช้ือ 1 ลูปเต็มละลายในน้ํากรองนึ่งฆาเช้ือ ปริมาตร 1 มิลลิลิตร เก็บที่อุณหภูมิหอง เก็บเช้ือบน
อาหารเอียงเททับดวยพาราฟนเหลว และสงเช้ือเขา culture collection ของกลุมวิจัยโรคพืช  

 
2. ลักษณะทางสณัฐานวทิยา และการทดสอบคุณสมบัติชวีเคมบีางประการของ

แบคทีเรีย Xanthomonas campestris 
ศึกษาลักษณะโคโลน ีและการเจริญของเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อ NGA, YDC และ SX agar 

(Shaad และ White, 1974) SA agar, Tween agar ทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีบางประการ 
ไดแก  การยอยเจลาติน และยอยแปง ปฏิกิริยาคะตาเลส การรีดิวซไนเตรท การสรางกรดจาก
น้ําตาลอะราบิโนส  กาแลคโตส  ทรีฮาโลส  ฟรุคโตส  มอลโตส  ไซโลส ไรโบส ราฟฟโนส แมนโนส  
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และแมนนทิอล (Krieg และ Holt, 1984; Schaad และคณะ, 2001) และทดสอบการใชแหลง
คารบอน 95 ชนิด (Biolog test) 

  
3. จําแนกเชื้อโดยคุณสมบัติการใชคารบอนของแบคทีเรีย 
ทดสอบการใชคารบอน  เล้ียงเชื้อแบคทเีรียสาเหตุโรคแผลไหม (ไอโซเลท P233) และ

แบคทีเรียสาเหตุโรคแผลจุด (P254) ใชลูปฆาเช้ือแตะโคโลนีเด่ียวมาเล้ียงเพิ่มปริมาณบนอาหาร 
BUGTM Agar (Biolog, Inc.) บมเช้ือไวเปนเวลา 24 ชั่วโมง นํามาเตรียมเซลลแขวนลอยเช้ือใน
สารละลาย Inculation fluid (0.4% NaCl, 0.03% Pluronic F-68 และ 0.02% gellan gum) ที่ม ี5 
mM Sodium thioglycolate วัดคาแสงสองผาน (transmittance, T) 63% ดวยเคร่ือง Biolog® 
turbidimetor นําเซลลแขวนลอยเช้ือแบคทีเรียเติมลงใน Biolog® Microplate ปริมาตร 150 
ไมโครลิตร ตอหลุม บม plate ทีท่ดสอบที่อุณหภูม ิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4-24 ชั่วโมง อาน
คาการดูดกลืนแสงดวยเคร่ือง MicologTM System ที่คาดูดกลืนแสง ความยาวคล่ืน 590 นาโนเมตร 
วิเคราะหรูปแบบการใชแหลงคารบอน โดยนาํคาการใชแหลงคารบอนที่ใหผลเปนบวกหรือลบมา
วิเคราะหดวย Simple matching  หาความสัมพนัธของเชื้อแบคทีเรียแตละชนิด ดวยวิธทีางสถิติ
แบบ Principal Component Analysis  

 
4. พิสจูนการกอใหเกิดโรค และประเมินความรนุแรงของสายพันธุเชื้อ 
เล้ียงเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค บนอาหาร NGA บมเช้ือไวที่อุณหภูมหิอง นาน 24 ชั่วโมง 

นํามาเตรียมเซลลแขวนลอยเช้ือ ปรับใหมีความเขมขนเชื้อประมาณ 2 x 108 หนวยโคโลนีตอ
มิลลิลิตร ปลูกเช้ือบนตนผักคะนา กะหลํ่าปลี ผักกาดขาว บร็อคโคล่ี ทีเ่พาะและยายกลาลงกระถาง 
มีใบประมาณ 3-4 ใบ ปลูกเช้ือดวยการพนเซลลแขวนลอยเช้ือผสมผงคารบอแรนดัม 5 กระถางตอ
ซ้ํา และใชน้ํากรองนึง่ฆาเชื้อเปนการทดลองควบคุม จากนัน้เกบ็ตนพืชทดลองที่ปลูกเช้ือ ใน
ถุงพลาสติกพนน้าํใหความช้ืน 24 ชั่วโมง จากนัน้นําออกจากถุงพลาสติก วางไวในบนชัน้ใน
โรงเรือน บันทกึลักษณะอาการ ระยะเวลาการเกิดโรค การพัฒนาอาการโรค จากนัน้นาํตัวอยางที่
แสดงอาการโรค นํามาแยกเช้ือในหองปฏิบัติการ เพื่อยนืยนัการเปนเช้ือสาเหตุโรค ตามวิธ ีKoch’s 
postulation 

ทดสอบประเมนิความรุนแรงการเกิดโรค แบคทีเรีย X. campestris  จาํนวน 22 ไอโซเลท 
แยกเช้ือจากการสํารวจโรคในแหลงปลูกตาง ๆ ปลูกเช้ือบนพืชอาศัย 5 ชนิด ไดแก คะนา 
กะหลํ่าปลี กะหลํ่าดอก ผักกาดขาว และ บร็อคโคล่ี ประเมินความรุนแรง โดยบันทกึการเกิดโรค
แยกเปนอาการใบจุด หรือใบไหม ใหคะแนนความรุนแรงในการเกิดโรค แตละตน รวม 5 ตน ดังนี ้0 
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ไมเกิดโรค, 1 เกิดโรค 1-10%, 2 เกิดโรค 11-20%, 3 เกิดโรค 21-30%, 4 เกิดโรค 31-40% และ 5 
เกิดโรค 41-50% จากนั้นคํานวณคาเฉลีย่ความรุนแรงในการเกิดโรค 

 
ระยะเวลาดําเนินการ 2 ป ต้ังแต ตุลาคม 2550 – กันยายน 2552 
สถานทีท่ําการทดลอง หองปฏิบัติการ และโรงเรือนปลูกพืชทดลอง กลุมวิจยัโรคพืช  

  แปลงปลูกพืชตระกูลกะหลํ่าและผักกาดของเกษตรกร 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

1.  การสาํรวจ รวมรวม และจําแนกอาการโรค    
 สํารวจการเกดิโรคในแหลงปลูกผัก จ. กาญจนบุรี จ. ราชบุรี จ. เพชรบุรี จ. 

เพชรบูรณ และ  จ.เชียงใหม  แยกเก็บเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค รวม 47 ไอโซเลท (ตารางที ่1) สํารวจ
การเกิดโรคในพื้นที่ อ.เขาคอ และอ.หลมสัก จ.เพชรบูรณ แปลงปลูกกะหลํ่าปลี ผักกาดเขียวปล ี
บร็อคโคล่ี กะหลํ่าดอก และกวางตุง จากการเก็บตัวอยางแยกเช้ือ ไดเชื้อแบคทีเรียจากตัวอยาง
อาการแผลไหมของกะหลํ่าดอก 1 ไอโซเลท สํารวจโรคในแปลงปลูกกะหลํ่าดอก อ.ทายาง จ.เพชรบุรี 
เก็บตัวอยางอาการแผลจุดและแผลไหม แยกเก็บเชื้อแบคทีเรีย 2 ไอโซเลท สํารวจโรคเพิ่มเติม พืน้ที่
ปลูก อ.เขาคอ พบอาการโรคเนาดํา อาการแผลไหมรูปตัววี จากกะหลํ่าปลีและกะหลํ่าดอก จําแนก
ลักษณะการเกิดโรคจากเช้ือแบคทีเรียได 2 แบบ คือ ลักษณะอาการแผลไหมเปนรูปตัววีจากขอบใบ
และแผลไหมเปนสีน้าํตาลจากกลางใบลามมาที่ขอบใบมีวงสีเหลืองลอมรอบ ซึ่งเปนอาการขอบโรค
เนาดําหรือขอบใบทอง (ภาพท่ี 1ก) และพบการเกิดโรคอาการใหมคืออาการแผลจุดเล็กขนาด 1-3 
มิลลิเมตร สีน้าํตาลเขมถงึดํา มวีงสีเหลืองลอมรอบ แผลแหงลุกลามติดกันพบลกัษณะแผลจุดเปน
สะเก็ดนนูดํา (ภาพที ่1ข) ทั้งสองอาการพบระบาดและรุนแรงในชวงอาการรอนฝนชุก  

พืชอาศัยที่พบการเกิดโรคขอบใบทอง ไดแก กะหลํ่าปลี กะหลํ่าดอก บร็อคโคล่ี คะนา จาก
การรายงานการเกิดโรคเนาดําในประเทศไทยพบในพืชอาศัยชนิดตาง ๆ ไดแก กะหลํ่า กะหลํ่าดอก 
บร็อคโคล่ี กะหลํ่าปม กะหลํ่าปลี คะนา ผักกาดขาวปลี ผักกาดหางหงส ผักกาดฮองเต ผักกาดขาว
กวางตุง ผักกาดเขียวกวางตุง ผักกาดเขียวปล ี และผักกาดหัว (พฒันา สนธิรัตน และคณะ, 2537) 
แตจากการสาํรวจโรคพบวาพืชตระกูลผักกาดมีอาการโรคเนาดําหรือขอบใบทองคอนขางตํ่า พบ
เพียงตัวอยางเดียวจากผักกาดขาว พืชอาศัยที่พบอาการแผลจุด คือ คะนา และกะหลํ่าดอก ซึง่จาก
การรายงานของ Zhao et al. (2000) พบวาอาการโรคใบจุดแบคทีเรียเกิดมากในผักคะนา ผักโขม 
มัสตารด และเทอนิป ซึ่งมีอาการแผลจุดเหล่ียม มีวงสีเหลืองลอมรอบ ทัง้นี้มีรายงานการเกิดโรคบน
พืชตระกูลกะหลํ่าและผักกาดที่เกิด จากเชื้อสกุล Xanthomonas campestris pathovars ตาง ๆ 
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หลายชนิด ไมเคยมีรายงานการเกิดโรคในประเทศไทย เชน X. campestris pv. armoraciae, 
X.campestris pv. raphani 

 
2. ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และการทดสอบคุณสมบัติชีวเคมีบางประการ

ของแบคทีเรยีสาเหตุโรค 
 ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียที่แยกได จากลักษณะอาการแผลไหมและแผลจุด (ภาพที่ 2
ค) ไดแบคทีเรียที่มีลักษณะเหมือนกัน คือโคโลนีสีเหลือง กลมนนูเยิ้ม ผิวมนัขอบเรียบ บนอาหาร 
NGA และ YDC โดยสีเหลืองของโคโลนอีาจมีความแตกตางกนัในบางไอโซเลท คือสีเหลืองออนถงึ
เหลืองเขม (ภาพที่ 2ก) บนอาหาร SX ลักษณะโคโลนกีลมนนูผิวมันเยิ้มขอบเรียบ สีเขียวเหลืองอม
ฟามวง มีขอบใส (clear zone) รอบโคโลนีเนื่องจากแบคทีเรียสามารถยอยแปงในอาหาร (ภาพที ่2
ข)  บนอาหาร Starch agar โคโลนีสีเหลืองออนถงึเขม กลมนนูผิวมัน ขอบเรียบ ไมเยิ้มมาก บน
อาหาร tween agar โคโลนีสีเหลืองออน สรางฝาสีขาวขุนรอบโคโลนี ลักษณะเปนเสนจากขอบ
โคโลน ี โดยลักษณะโคโลนีบนอาหารชนิดเดียวกัน แบคทีเรียทุกไอโซเลทใหลักษณะโคโลนีที่
คลายกนั อาจมีความเขมของสีโคโลนทีี่ตางกนัเล็กนอย  
 ผลการทดสอบคุณสมบัติชีวเคมี เกิดปฏิกิริยาการตายเฉียบพลันบนใบยาสูบ จากการ
ทดสอบคุณสมบัติชีวเคมี พบวาแบคทีเรียสามารถสรางเมือก ยอยเจลาติน ยอยแปง ไอโซเลท 
P233 (แผลไหม)ใหผลออกซิเดสลบ แคตตาเลสบวก (weak positive) และ P254 (แผลจุด)ออกซิ
เดสและแคตตาเลสบวก ทัง้สองไอโซเลทไมสรางกรดจากน้ําตาลกลูโคส ซูโครส และแลคโตส ไม
สรางกาซไดไฮโดรเจนซัลไฟลจากเฟอรัสซัลเฟต แบคทเีรียสามารถยอยเจลาตินและยอยแปง ไม
รีดิวซไนเตรท สามารถสรางกรดจากน้าํตาลอะราบิโนส กาแลคโตส ทรีฮาโลส ฟรุคโตส มอลโตส 
ไซโลส ไรโบส ราฟฟโนส และแมนโนส โดยเช้ือทุกสายพนัธุไมสรางกรดจากน้ําตาลแมนนิทอล 
(ตารางที่ 2) ซึ่งคุณสมบัติดังกลาวตรงกับคุณลักษณะทางชีวเคมีของเช้ือ X. campestris (Krieg 
และ Holt, 1984)  สําหรับคุณสมบัติการสรางกรดจากน้าํตาลชนิดตางๆ พบวา 11-89 % ของเชื้อ 
X. campestris ใหปฏิกิริยาเปนบวก ความผันแปรดังกลาวอาจเนื่องจากคุณสมบัติการเขาทาํลาย
พืชอาศัยที่ตางกนัซ่ึงมกีารจดัจําแนกเปน parthovar ซึ่งมีมากกวา 30 parthovars ทั่วโลก 
(Schaad และคณะ,  2001) โดยพบในประเทศไทยมากกวา 10 parthovars (วิชัย, 2531) โดย
คุณสมบัติทางชีวเคมีอยางเดียวไมสามารถจําแนกความแตกตางระหวาง parthovars ของเชื้อ X. 
campestris ได 
 ผลการทดสอบการเจริญของเช้ือที่อุณหภูมิตาง ๆ พบวาแบคทีเรียทกุไอโซเลทสามารถทน
รอน สามารถเจริญไดที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส และเมื่อทดสอบการเจริญที่อุณหภูมิ 38 และ 
40 องศาเซลเซียส มีเพียงไอโซเลท P 127 สามารถเจริญไดที่อุณหภูมิ 38 -40 องศาเซลเซียส 
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3. จําแนกเชื้อโดยคุณสมบัติการใชคารบอนของแบคทีเรีย 
แบคทีเรียสาเหตุโรคเนาดํา (อาการแผลไหม) ไอโซเลท P233 ใหผลบวกในการใชแหลง

คารบอน 22 ชนิด ไดแก Dextrin, Glycogen, N-acetyl-D-galactosamine, D-cellobiose, D-
fructose, Gentiobiose, α-D-glucose, Maltose, D-mannose, D-melibiose, D-psicose, 
Sucrose, D-trehalose, Pyruvic acid methyl ester, Succinic acid mono-methyl-ester, citric 
acid, α-keto valeric acid, D-saccharic acid, Succinic acid, Bromosuccinic acid, L-alanyl-
glycine และ L-serine จําแนกไดเพยีงระดับ species คือ Xanthomonas campestris (ตารางที ่3) 

 แบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุด (อาการแผลจดุ แผลสะเก็ดดํา) ไอโซเลท P254 ใหผลบวกใน
การใชแหลงคารบอน 38 ชนิด ไดแก Dextrin, Glycogen, N-acetyl-D-glucosamine, L-
arabinose, D-cellobiose, D-fructose, D-galactose, Gentiobiose, α-D-glucose, m-inositol, 
α-D-lactose, Lactulose, Maltose, D-mannitol, D-mannose, D-melibiose, β-methyl-D-
glucoside, D-psicose, D-raffinose, L-rhamnose, Sucrose, D-trehalose, Pyruvic acid 
methyl ester, Succinic acid mono-methyl-ester, Citric acid, D-galactonic acid lactone, D-
galacturonic acid, α-keto glutaric acid, D-saccharic acid, Succinic acid, Bromosuccinic 
acid, L-asparagine, L-aspartic acid, L-glutamic acid, L-serine, Glycerol, D-L-α-glycerol 
phosephate และ D-glucose-6-phosphate จําแนกเชื้อไดระดับ species คือ X. campestris  
(ตารางที ่3) 

  ผลการใชแหลงคารบอนของเช้ือทัง้สองไอโซเลท มีความแตกตางกนั โดยเชื้อแบคทีเรีย
สาเหตุโรคใบจุดสามารถใชแหลงคารบอนท่ีตางจากแบคทีเรียสาเหตุโรคเนาดํา อาการแผลไหม 16 
ชนิด และมีแหลงคารบอนที่เหมือนกัน 20 ชนิด โดยทัง้สองไอโซเลทจัดจําแนกเปน X. campestris 
และอาจเปนเช้ือตาง pathovar กัน  และในการจําแนกชนิดแบคทีเรียสาเหตุโรค  

แบคทีเรียที่แยกจากคะนาอาการใบไหมรูปตัววี ไอโซเลท P381 และสําหรับแบคทีเรียที่
แยกจากคะนาอาการใบจุด ไอโซเลท P029 ผลทดสอบการใชแหลงคารบอน (Biolog test) พบ
แบคทีเรียทัง้สองไอโซเลท เปน non-enteric oxidase negative ไอโซเลท P381 จําแนกเปน 
Xanthomonas axonopodis pv. dieffenbachiae ดวยคา probability 96 เปอรเซ็นต similarity 
65 เปอรเซ็นต ไอโซเลท P029 จําแนกเปน X. campestris pv. raphani ดวยคา probability 100 
เปอรเซ็นต similarity 83 เปอรเซน็ต ผลการจําแนกดังกลาวจะตองตรวจสอบดวยการวเิคราะห
ลําดับเบส และตองเปรียบเทียบกับไอโซเลทอ่ืน ๆ อีกเพื่อยืนยันผลตอไป 
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4. พิสจูนการกอใหเกิดโรค และประเมินความรนุแรงของสายพันธุเชื้อ 
จากการปลูกเช้ือทดสอบ 16 ไอโซเลท และการทดลองเปรียบเทยีบ พบวาไอโซเลทที่

กอใหเกิดโรค มีลักษณะอาการแผลไหม ใบไหมแหง 100% (เกิดโรคทัง้ 5 ตน) คือ ไอโซเลท P226 
และ P211 โดยไอโซเลทที่กอใหเกิดโรค 80% (4 ตน) คือ P029, P046, P127, P238  ไอโซเลทที่
กอใหเกิดอาการใบจุดคือ P046, P081, P254, P230 และ P238 โดยพบวาเช้ือแบคทีเรียที่แยกจาก
อาการแผลจุดหรือแผลไหม ไมทําใหเกดิลักษณะอาการจําเพาะของแผลจุดหรือแผลไหม เชน ไอ
โซเลท P230 แยกเช้ือจากอาการแผลไหม พบวาทําใหเกิดอาการใบไหม 40% และใบจุด 80% (4 
ตน) เปนตน สําหรับบางไอโซเลท มกีารพัฒนาเปนแผลจุดในระยะแรก ตอมาอาการแผลจุดพัฒนา
เปนแผลไหม ทั้งนี้พบวาไอโซเลท 1675 พืชไมแสดงอาการโรคใด ๆ (ตารางที่ 4) ในการพิสูจน
จําแนกชนิด X. campestris pv.campestris และ X. campestris pv. armoraciae Zhao et al. 
(2000) รายงานวาไอโซเลทที่ทาํใหเกิดอาการแผลไหมทีลํ่าตนของกะหลํ่าปลี เกิดอาการใบจุดแผล
ยุบตัวสีดําบริเวณกานใบของผักกาด และแสดงอาการใบจุดบนมะเขือเทศ จาํแนกเปน X. 
campestris pv.armoraciae  

-ตรวจผลการทดสอบประเมนิความรุนแรงสายพนัธุเช้ือจาํนวน 18 ไอโซเลท บนตนคะนา 
พบการเกิดโรคที่มีลักษณะอาการแผลจุด และอาการแผลไหม อาการไหมจากขอบใบรูปตัววี 
ประเมินความรุนแรงของเชื้อแตละไอโซเลท 

-ประเมินความรุนแรงในการเกิดโรคจากแบคทีเรีย Xanthomonas campestris ที่แยกได
จากพอาการใบไหม (V-shape) และอาการใบจุด จํานวน 22 ไอโซเลท บนพืชอาศัย 5 ชนิด ไดแก 
คะนา กะหลํ่าปลี กะหล่ําดอก ผักกาดขาว และบร็อคโคล่ี  พบอาการโรคทั้งแผลไหมรูปตัววี และ
อาการใบจุด โดยมีความรุนแรงในการเกิดโรคแตกตางกันไป (ตารางที่ 5)  X. campestris  ไอโซเลท
ที่แยกจากอาการใบไหม สามารถกอใหเกิดอาการใบจุดได เชนเดียวกับแบคทีเรียที่แยกจากอาการ
ใบจุดสามารถกอใหเกิดอาการใบไหมได โดยลักษณะอาการและความรุนแรงแตกตางกันไป ทุกไอ
โซเลทท่ีปลูกเช้ือสามารถกอใหเกิดโรคบนคะนาได ซึ่งจัดเปน พืชอาศัยที่ออนแอตอโรคแบคทีเรีย 
โดยไอโซเลท PA063, PA231 และ PA081 ไมทําใหเกิดอาการใบจุดบนคะนา ไอโซเลท PA218 เปน
สายพันธุที่ทําใหเกิดอาการไหมรูปตัววีรุนแรงที่สุด บนพืชอาศัยกะหลํ่าปลี กะหลํ่าดอก และบร็อ
คโคลี่ พบการเกิดโรคทั้งใบจุดและใบไหม ยกเวนบนผักกาดขาวพบเพียงอาการใบไหม ไมพบอาการ
ใบจุด 
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สรุปผลการทดลอง 
โรคของพืชตระกูลกะหลํ่าและผักกาดจากเช้ือ Xanthomonas campestris 2 แบบ คือ  
1. อาการแผลไหม (รูปตัววี และแผลไหมจากกลางใบ) ซึ่งเปนอาการของโรคเนาดํา หรือ

โรคขอบใบทอง พืชอาศัยทีพ่บการเกิดโรคขอบใบทอง ไดแก กะหล่ําปลี กะหลํ่าดอก บร็อคโคล่ี 
ผักกาดขาว และคะนา  

2. อาการแผลจุด ลักษณะแผลจุดเล็กขนาด 1-3 มิลลิเมตร สีน้าํตาลเขมถึงดํา มีวงสีเหลือง
ลอมรอบ แผลแหงลุกลามติดกันพบลกัษณะแผลจุดเปนสะเก็ดนนูดํา พืชอาศัยที่พบอาการแผลจุด 
คือ คะนา และกะหลํ่าดอก 
 3. ผลการปลูกเช้ือแบคทีเรีย X. campestris พบวาสามารถกอใหเกิดอาการใบจดุและใบ
ไหม โดยมีความผันแปรของอาการและความรุนแรง ไปตามชนิดของไอโซเลทเชื้อ และพืชอาศัย  

4. การจําแนกชนิดแบคทีเรียสาเหตุโรค X. campestris ไอโซเลทตัวแทนเช้ือที่แยกจากใบ
จุด และใบไหม จัดเปน non-enteric oxidase negative ผลทดสอบการใชแหลงคารบอน (Biolog 
test) ไอโซเลท P381 จําแนกเปน Xanthomonas axonopodis pv. dieffenbachiae ดวยคา 
probability 96 เปอรเซ็นต similarity 65 เปอรเซ็นต ไอโซเลท P029 จําแนกเปน X. campestris 
pv. raphani ดวยคา probability 100 เปอรเซ็นต similarity 83 เปอรเซ็นต 
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เอกสารอางอิง 
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 ภาพที่ 1 ลักษณะอาการโรคพืชตระกูลกะหลํ่าและผักกาดจากเช้ือแบคทีเรีย 
    ก อาการโรคเนาดํา หรือขอบใบทอง แผลไหมจากขอบใบหรือกลางใบ 
       ใน กะหลํ่าปลี กะหลํ่าดอก คะนา และบร็อคโคล่ี 
    ข อาการโรคใบจุด บนใบคะนา อาการแผลจุดมีวงสีเหลืองลอมรอบ  
       และอาการแผลจุดนูนสะเก็ดสีน้าํตาลเขมถึงดํา  

 



 1523 

     
 
ภาพที่ 2 ลักษณะโคโลน ีของแบคทีเรีย Xanthomonas campestris pathovars 
            ก เจริญบนอาหาร Yeast Extract Dextrose CaCO3 อาย ุ36 ชั่วโมง 
               ข  เจริญบนอาหาร SX agar 
   ค  ลักษณะโคโลนีของเชื้อแบคทีเรีย แยกจากอาการแผลจุดและแผลไหม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค 

ก ข 
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ตารางที่ 1 ไอโซเลทของเชื้อแบคทีเรีย พชือาศัย ลักษณะอาการ และแหลงปลูก 
 
ไอโซเลท
เชื้อ 

พืชอาศยั ลักษณะอาการ แหลงปลูก 

1675 คะนา แผลไหมตัวว ี อ. ทามวง จ. กาญจนบุรี 
P 022 กะหลํ่าดอก แผลไหมตัวว ี อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา 
P 023 คะนา แผลไหมตัวว ี อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา 
P 029 คะนา ใบจุด อ. บางบัวทอง จ. นนทบุรี 
P 046 กะหลํ่าดอก แผลไหมตัวว ี อ. ทายาง จ. เพชรบุรี 
P 063 กะหลํ่าปลี แผลไหม อ. นครชัย จ. เพชรบูรณ 
P 081 คะนา แผลไหมตัวว ี อ. บางกรวย จ. นนทบุรี 
P 100 กะหลํ่าดอก แผลไหม อ. วงัไคร จ. เพชรบุรี 
P 127 บร็อคโคล่ี แผลไหมตัวว ี อ. เมือง จ. เชยีงใหม 
P 211 กะหลํ่าดอก แผลไหมตัวว ี อ. จอมบึง จ. ราชบุรี 
P 218 กะหลํ่าดอก แผลไหมตัวว ี อ. ทามะกา จ. กาญจนบุรี 
PA219 กะหลํ่าดอก ใบจุด อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี 
P 225 กะหลํ่าปลี แผลไหมตัวว ี อ. อุมผาง จ. ตาก 
P 226 กะหลํ่าปลี แผลไหมตัวว ี อ. อุมผาง จ. ตาก 
P 230 ผักกาดขาว แผลไหม อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา 
PA231 กะหลํ่าประดับ ใบไหม ดอยมูเซอ  จ.ตาก 
P 233 คะนา แผลไหมตัวว ี อ. เมือง จ. กาญจนบุรี 
P 237 คะนา แผลไหมตัวว ี อ. ทายาง จ. เพชรบุรี 
P 238 คะนา ใบจุดดํา อ. ไทรโยค จ. กาญจนบุรี 
P 254 คะนา ใบจุดเล็กดํา อ. ทามวง จ .กาญจนบุรี 
P 273 กะหลํ่าดอก แผลไหมตัวว ี อ. ทายาง จ. เพชรบุรี 
PA 343 กะหลํ่าดอก ใบไหม อ.เขาคอ จ.เพชรบูรณ 
PA350 กะหลํ่าดอก ใบไหม อ.ทายาง จ.เพชรบุรี 
PA368 กะหลํ่าปลี ใบไหม อ.เขาคอ จ.เพชรบูรณ 
PA372 คะนา ใบจุด อ.หนองเสือ จ.ปทุมธาน ี
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ตารางที่ 2 ผลการทดสอบคุณสมบัติชีวเคมีของแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis 
pv.dieffenbachiae เปรียบเทียบกับคุณสมบัติของแบคทีเรีย X. axonopododis pv.vesicatoria, 
 

            สายพันธุเช้ือ คุณสมบัติชีวเคมี 
XC P233 

Mucoid growth on nutrient agar 5% glucose + + 
Xanthomonadins produced + Nd 
Hydrolysis of:  Gelatin 
                        Esculin 
                        Starch 

D 
+ 
D 

+ 
nd 
- 

Growth on nutrient agar:    + + 
Growth rate in culture:   Moderate 
                                      Slow to very slow 

+ 
- 

+ 
- 

Catalase + + 
Nitrate reductase - - 
Utilization of:      Acetate 
                          Citrate 
                          Succinate 
                          Benzoate  
                          Arabinose 
                          Galactose 
                          Trehalose 

+ 
+ 
+ 
- 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
- 
+ 
+ 
+ 

Acid production on Dye’s medium C from:  
      Fructose 
     Maltose 
     Xylose 
     Ribose 
     Raffinose 
     Melezitose 
     Dextrin 
     Glycerol 
     Mannitol 
     Rhamnose      

 
+ 
d 
d 
d 
d 
d 
d 
d 
- 
- 

 
nd 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
- 
+ 

          aสายพันธุเช้ือ XC= Xanthomonas campestris จาก Bergey’s manual of systematic bacteriology 
(Krieg และ Holt, 1984), 
      d= 11-89% ผลการทดสอบเปนบวก, nd= ไมไดทดสอบ 
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ตารางที่ 3  การใชแหลงคารบอนของเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรค ไอโซเลทจากคะนา อาการ
เนาดํา รูปตัวว ีP233, P381 และอาการใบจุด P254, P029  โดย Biolog® system  
 

สายพันธุแบคทีเรีย แหลงคารบอน 
P 233 (V) P 254 (S) P381 (V) P029 (S) 

Water - - - - 

∞-cyclodextrin  - - - - 

Dextrin + + + + 
Glycogen + + - + 
Tween-40 - - + - 
Tween-80 - - + - 
N-acetyl-D-galactosamine - - - - 
N-acetyl-D-glucosamine + + - + 
Adonitol - - - - 
L-arabinose - + - - 
D-arabitol - - - - 
D-cellobiose + + + + 
L-erythritol - - - - 
D-fructose + + + + 
L-fucose - + - + 
D-galactose - + - + 
Gentiobiose + + - + 

∞-D-glucose + + + + 

M-inositol - + - - 

∞-D-lactose - + - - 

Lactulose - + - + 
Maltose + + - + 
D-mannitol - + - - 
D-mannose + + + + 
D-melibiose + + - + 
ß-methy-D-glucoside - + - - 
D-psicose + + + + 
D-raffinose - + - - 
L-rhamnose - + - - 
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
 

สายพันธุแบคทีเรีย แหลงคารบอน 
P 233 (V) P 254 (S) P381 (V) P029 (S) 

D-sorbitol - - - - 
Sucrose + + + + 
D-trehalose + + + + 
Turanose - - - b 
Xylitol - - - - 
Pyruvic-acid-methyl ester + + + + 
Succinic acid monoethyl ester + + + + 
Acetic acid - - - b 
Cis-aconitic acid - - - - 
Citric-acid + + + + 
Formic-acid - - - - 
D-galactonic-acid lactone - + - - 
D-galacturonic acid - + - - 
D-gluconic acid - - - - 
D-glucosaminic acid - - - - 
D-glucoronic acid - - - - 

∞-hydroxybutyric acid - - - - 

ß-hydroxybutyric acid - - - - 

 - - - - hydroxybutyric acid-لا

P-hydroxy-phynyl acetic acid - - - - 
Itaconic acid - - - - 

∞-Keto Butyric acid  - - - b 

∞-Keto glutaric acid + + + + 

∞-Keto valeric acid - - - - 

D,L-lactic acid - - - b 
Malonic acid - - - + 
Propionic acid - - - - 
Quinic acid - - - - 
D-saccharic acid + + - + 
Sebacic acid - - - - 
Succinic acid + + + + 
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
 

สายพันธุแบคทีเรีย แหลงคารบอน 
P 233 (V) P 254 (S) P381 (V) P029 (S) 

Bromosuccinic acid + + - + 
Succinamic acid - - - + 
Glucuronamide - - - - 
L-alanimamide - - - + 
D-alanine - - - b 
L-alanine - - - b 
L-alanyl glycine + - - b 
L-asparagine - + - - 
L-aspartic acid - + - + 
L-glutamic acid - + - + 
Glycyl-L-aspartic acid - - - b 
Glycyl-L-glutamic acid - - - + 
L-histidine - - - - 
Hydroxy-L-proline - - - + 
L-leucine - - - - 
L-ornithine - - - - 
L-Phynylalanine - - - - 
L-proline - - - + 
L-pyroglutamic acid - - - - 
D-serine - - - - 
L-serine + + - + 
L-threoine - - - b 
D-L-carnitine - - - - 

 - - - - amino-butyric acid-لا

Urocanic acid - - - - 
Inosine - - - b 
Uridine - - - b 
Thymidine - - - - 
Phenyethyl-amine - - - - 
Putrescine - - - - 
2-aminocethanol - - - - 
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
 

สายพันธุแบคทีเรีย แหลงคารบอน 
P 233 (V) P 254 (S) P381 (V) P029 (S) 

2-3-butanediol - - - - 
Glycerol - + - b 

D-L-∞-glycerol-phosphate - + - b 

∞-D-glucose-1-phosphate - - - + 

D-glucose-6-phosphate - + - b 
หมายเหตุ: +, สามารถใชคารบอนได ; -, ไมสามารถใชคารบอนได; b, borderline 

 P233 (kale-V), X. campestris unidentified pathovar 
P254 (kale-S), X. campestris unidentified pathovar 
P381 (kale-V), X. campestris pv. dieffenbachiae  Prob. 96%   sim. 0.65  Dist 4.98 
P029 (kale-S), X. campestris pv. raphini    Prob. 100% sim. 0.83  Dist 2.45 
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การสํารวจ และรวบรวมเชื้อไวรอยดของพืชตระกูลสม 
Surveying and identification of Viroid in Citrus  group 

 
นภสร  ปุญญพิทักษ   เยาวภา  ตันติวานิช   บูรณ ี พั่ววงษแพทย      

กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 
 

บทคัดยอ 
 การสํารวจและรวบรวมเช้ือไวรอยดของพืชตระกูลสม โดยการสํารวจและเก็บ

ตัวอยางพืชตระกูลสม ไดแก สมเขียวหวาน สมโชกุน สมโอ สมเชง สมจุก  สมมือ มะนาว มะนาวสี 
มะนาวตาฮิติ และ มะกรูด ที่แสดงอาการ ใบบิดเบ้ียว ตนโทรม ตนแคระแกรน จากสวนเกษตรกร
ตามจังหวัดตางๆ ทั่วทุกภาคของประเทศ จํานวน 93 ตัวอยางแลวนํามาตรวจวินิจฉัยหาเช้ือ         
ไวรอยดดวยเทคนิค RT-PCR  โดยการใชไพรเมอร จํานวน 8 คู ผลปรากฏวาตรวจพบเชื้อไวรอยด  
จํานวน 20 ตัวอยาง จากนั้นคัดเลือกตัวอยางพืชตระกูลสมที่ตรวจพบเช้ือไวรอยด มาโคลนนิ่ง และ
วิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดและหาความสัมพันธของเชื้อไวรอยดของพืชตระกูลสมในปถัดไป 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รหัสการทดลอง   09-02-49-01-02-01-32-51 
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คํานํา 
สมหรือพืชตระกูลสม (Citrus spp.)  เปนไมผลที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิด

หนึ่งที่มีศักยภาพในการผลิตและการสงออก  รวมทั้งการบริโภคภายในประเทศ คาดการณกันวา
พื้นที่ปลูกสมในป 2547 มีมากกวา 500,000 ไร  และมีมูลคาการซ้ือขายผลิตประมาณ 3 หมื่นลาน
บาท (กรมวิชาการเกษตร,2547) โรคและแมลงเปนปญหาสําคัญในการปลูกสม  แมลงที่สําคัญ 
ไดแก เพล้ียไกแจสม  เพล้ียออน และ เพล้ียไฟ  โรคที่สําคัญ ไดแก โรคกรีนนิ่ง  ทริสเทซา และ     
แคงเคอร และในตางประเทศยังมีรายงานโรคเกิดจากเช้ือไวรอยดซึ่งเปน low molecular weight  
RNAs ที่มีขนาดเล็ก ไมมีโปรตีนหอหุม เชน โรค Citrus exocortis  โรค Cachexia และโรค Citrus 
bent leaf viroid  ลักษณะอาการของโรค  ใบบิดเบ้ียว ตนแคระแกรน  ตนตอมีอาการเปลือกแตก 
รอยตอระหวางยอดพันธุกับตนตอไมสามารถเชื่อมตอกันได  (สมบูรณ,2545)  โรคที่เกิดจากเช้ือ   
ไวรอยดแพรระบาดไปเกือบทั่วทุกประเทศทั่วโลกที่ปลูกสมเพื่อการคา  เชน สหรัฐอเมริกา  บราซิล 
สเปน อิสราเอล ออสเตรเลีย ญ่ีปุน อินโดนีเซีย ฟลิปปนส และสามารถเปนไดกับสมทุกพันธุ    
(ไมตรี,2540 ; Diener,1987; Singh and Dhar, 1998 ; Hull, 2002)  การแพรระบาดและการ
ถายทอดโรคไวรอยดสวนใหญปนเปอนไปกับทอนพันธุ ทําใหการแพรระบาดของโรคเปนไปอยาง
รวดเร็ว (ดารุณี,2547)  เนื่องจากการขยายพันธุสมในประเทศไทยใชการติดตา ตอนก่ิง ทาบกิ่ง 
หากมีเช้ือไวรอยดติดไปกับทอนพันธุจะเปนการแพรระบาดของเชื้อไวรอยดไดเปนอยางดี  
นอกจากนี้มีการนําพันธุสมจากตางประเทศเขามาปลูกเพื่อการคาอาจเปนอีกสาเหตุหนึ่งที่ทําใหมี
การเกิดโรคไวรอยดในประเทศไทย (ไมตรี, 2540)  การศึกษาไวรอยดในพืชตระกูลสมในประเทศ
ไทยสามารถนํามาใชเปนขอมูลพื้นฐานในการปองกันกําจัดโรค และ ใชเปนดัชนีการของโรคใน
ประเทศไทยตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. เคร่ือง  Thermal cycler 
2. Gel Documentation UV-transilluminator 
3. Gel electrophoresis 
4. เคร่ืองปนเหวีย่งความเร็วสูง 
5. สารเคมีทีใชในการสกัดอารเอ็นเอ 
6. เอ็นไซมตางๆ ใชในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ 
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วิธีการ 
1.    สืบคนขอมูลลักษณะอาการผิดปกติของตนสมเมื่อถกูเช้ือไวรอยด เขาทาํลายและทําการ

ออกแบบไพรเมอรที่มีความจําเพาะเจาะจงตอเชื้อไวรอยดที่เขาทาํลายพืชตระกูลสม 
2.    สํารวจและเก็บตัวอยางสมโชกุน  สมโอ มะนาว สมเขียวหวาน สมโชกุน สมโอ สมเชง 

สมจุก  สมมือ มะนาว มะนาวสี มะนาวตาฮิติ และ มะกรูด จากสวนเกษตรกรในจังหวัด เชียงราย 
เชียงใหม ลําปาง ตาก แพร ชัยนาท กาญจนบุรี  เพชรบุรี สมุทรสงคราม ปราจีนบุรี ตราด จันทบุรี 
เลย  สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช และ กระบ่ี จํานวน  93 ตัวอยาง          

3.    ทดสอบวิธีการสกัด อารเอ็นเอ ของเช้ือไวรอยด จากใบสม ซึ่งการสกัดอารเอ็นเอจากใบ
สมใช High Pure RNA Tissue Kit (Roche Applied Science)  
         4.    ตรวจสอบหาเช้ือไวรอยดดวยเทคนิค Reverse  Transcription Polymerase  Chain 
Reaction (RT-PCR) โดยใชไพรเมอร จํานวน 8 คู พรอมทั้งหาสภาวะที่เหมาะสมในการสังเคราะห
และเพิ่มปริมาณอารเอ็นเอ  
         5.    ผลผลิตจากปฏิกิริยา RT-PCR ถูกนํามาวิเคราะห   โดยใช 2% agarose gel ใน 0.5X 
TAE buffer ใชกระแสไฟฟา 100 โวลต  นาน 30 นาที นํามายอมดวย 0.1% ethidium bromide    
5 นาที แลวตรวจดูแถบดีเอ็นเอดวยเคร่ือง Gel Documentation  UV-transilluminator 
         6.    นํา PCR product ที่ไดไป clone ดวย pGEM-T easy vector  
         7.     วิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทด และหาความสัมพันธของเชือ้โรคกรีนิ่งในพืชตระกูลสม 
เวลาและสถานที ่

ระยะเวลา ตุลาคม 2550 – กันยายน 2553 
สถานที ่  กลุมวิจยัโรคพชื   สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

                          สวนสมของเกษตรกร ใน ภาคเหนือ  ภาคกลาง  ภาคตะวันออก 
ภาคตะวันออกเฉลียงเหนอื  ภาคตะวนัตก และภาคใต 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 จากการสืบคนขอมูลของเช้ือไวรอยดที่เขาทําลายพืชตระกูลสมพบวาเมื่อสมถูกเช้ือไวรอยด
เขาทําลายจะมีลักษณะใบบิดเบ้ียว ตนแคระแกรน  ตนโทรม  ตนตอมีอาการเปลือกแตก รอยตอ
ระหวางยอดพันธุกับตนตอไมสามารถเชื่อมตอกันได  จากนั้นทําการสํารวจและเก็บตัวอยางพืชตระ
สมจากจังหวัดตางๆ ในภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก และภาคใต ไดแก 
เชียงราย เชียงใหม ลําปาง ตาก แพร ชัยนาท กาญจนบุรี  เพชรบุรี สมุทรสงคราม ปราจีนบุรี ตราด 
จันทบุรี เลย สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช และ กระบ่ี จํานวน  93 ตัวอยาง  แลวนํามาตรวจสอบ
หาเชื้อไวรอยดดวยเทคนิค RT-PCR  ดวยไพรเมอร จํานวน 8 คู ผลปรากฏวาตรวจพบเชื้อไวรอยด 



 1533 

จํานวน 20ตัวอยาง จากน้ันคัดเลือกตัวอยางพืชตระกูลสมที่ตรวจพบเชื้อไวรอยด มาโคลนนิ่ง     
ดวย pGEM-T easy vector เพื่อนําไปวิเคราะหหาลําดับนิวคลีโอไทด และหาความสัมพันธของเช้ือ
ไวรอยดของพืชตระกูลสมในปถัดไป 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
  จากการสํารวจ และรวบรวมเชื้อไวรอยดของพืชตระกูลสม  โดยการสํารวจและเก็บตัวอยาง
พืชตระกูลสมที่แสดงอาการคลายโรคที่เกดิจากเช้ือไวรอยด จากจงัหวัดตางๆ ในภาคเหนือ ภาค
กลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก และภาคใต  สามารถเก็บตัวอยางได จํานวน 93 ตัวอยาง และ
เมื่อนํามาตรวจสอบหาเช้ือไวรอยดดวยไพรเมอร จํานวน 8 คู ผลปรากฎวายังตรวจพบเชื้อไวรอยด 
จํานวน 20 ตัวอยาง   จากนั้นคัดเลือกตัวอยางพืชตระกูลสมที่ตรวจพบเช้ือไวรอยด มาโคลนนิ่ง       
ดวย pGEM-T easy vector  เพื่อนําไปวิเคราะหหาลําดับนิวคลีโอไทด และหาความสัมพันธของ  
เชื้อไวรอยดของพืชตระกูลสมในปถัดไป 
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ตารางที่ 4 การประเมินการเกิดโรคของเชื้อ Xanthomonas sp. บนตนคะนา (ป 2551) 
 
ไอโซเลท จํานวนตนทีแ่สดง 

อาการใบไหม 
เปอรเซ็นต
การเกิด
โรค 

จํานวนตนทีแ่สดง
อาการใบจุด 

เปอรเซ็นต
การเกิดโรค 

P022 1 20 0 0 
P029 4 80 0 0 
P046 4 80 1 20 
P127 4 80 0 0 
P063 3 60 0 0 
P081 0 0 2 40 
P100 2 40 0 0 
P211 5 100 0 0 
P219 3 60 0 0 
P225 3 60 0 0 
P226 5 100 0 0 
P230 2 40 4 80 
P237 3 60 0 0 
P238 4 80 1 20 
P254 2 40 2 40 
1675 0 0 0 0 
Control 0 0 0 0 
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ตารางที ่ 5 ผลการประเมนิความรุนแรงการเกิดโรคจากแบคทีเรีย Xanthomonas campestris บนพืชคะนา กะหล่ําปลี ผักกาดขาว บร็อคโคลี่ และกะหล่ําดอก(ป 
2552) 

ลักษณะอาการและความรุนแรงในการเกิดโรคบนพืชอาศัย  
คะนา กะหล่ําปลี ผักกาดขาว บล็อกโคลี กะหล่ําดอก ไอโซเลท 

V-shape Spot V-shape Spot V-shape Spot V-shape Spot V-shape Spot 

PA022 0.6 0.4 ND ND ND ND ND ND ND ND 
PA029 0.6 0.2 1 - 2 - 3.3 - 1.67 - 
PA046 0.5 0.2 ND ND ND ND ND ND ND ND 
PA063 2 - - - 0.67 - 1 - 0.33 - 
PA081 0.2 - ND - ND ND ND ND ND ND 
PA100 1.6 0.2 - 0.67 1 - 0.67 0.3 1 0.33 
PA127 1.2 0.5 0.67 0.33 0.33 - 5 - 0.33 - 
PA211 0.8 0.2 1.67 - 2 - 4 - 2 - 
PA218 2.3 0.2 1.33 - 0.67 - 2.33 - 2 - 
PA219 1 0.5 ND ND ND ND ND ND ND ND 
PA225 1.3 0.4 ND ND ND ND ND ND ND ND 
PA226 0.5 0.4 ND ND ND ND ND ND ND ND 
PA230 0.5 0.4 - 1 1.67 - 2.33 - 2 - 
PA231 0.7 - ND ND ND ND ND ND ND ND 
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ตารางที่ 5( ตอ) 
ลักษณะอาการและความรุนแรงในการเกิดโรคบนพืชอาศัย 

คะนา กะหล่ําปลี ผักกาดขาว บล็อกโคลี กะหล่ําดอก ไอโซเลท 
V-shape Spot V-shape Spot V-shape Spot V-shape Spot V-shape Spot 

PA233 0.9 0.7 ND - ND ND ND ND ND ND 
PA238 0.4 0.6 ND ND ND ND ND ND ND ND 
PA254 0.6 0.6 1.67 - 5 - 2.33 - 1.33 - 
PA273 0.5 0.2 0.33 0.67 0.33 - 1 - 0.67 0.33 
PA 343 ND ND 1 - 0.67 - 1 - 1.67 - 
PA350 ND ND 2 0.67 2 - 5 - 4.33 - 
PA368 ND ND 0.67 0.33 1 - 1 - 1.33 - 
PA372 ND ND 1.67 - 1.33 - 4.33 - 2 - 

หมายเหตุ: ND= not determine 

1536 
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การสํารวจและจําแนกเช้ือโรคกรีนนิ่งในประเทศไทยดวยเทคนิคทางอนูชีววิทยา 
Surveying and Identification Greening like-organism in Thailand                          

by Molecularbiology Technic 
 

นภสร  ปุญญพิทักษ   เยาวภา  ตันติวานิช   บูรณ ี  พัว่วงษแพทย 
ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ 

กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 
 

บทคัดยอ 
โรคกรีนนิ่งหรือโรคใบเหลืองตนโทรมเปนโรคที่ สําคัญของพืชตระกูลสม  ไดแก 

สมเขียวหวาน  สมโชกุน  สมโอ  และ มะนาว ตนสมที่ไดรับเช้ือแสดงอาการใบเล็กเหลือง  ชี้ต้ัง 
คลายกับอาการขาดธาตุอาหาร  ซึ่งการวินิจฉัยโรคดวยสายตาไมสามารถยืนยันการเปนโรคได แต
เมื่อนําเทคนิคทางดานอณูชีววิทยาโดยเฉพาะ PCR นอกจากจะใชในการตรวจสอบโรคแลวยัง
สามารถใชในการจําแนกชนิดของเชื้อโรคกรีนนิ่งไดอีกดวย  การสํารวจและจําแนกเช้ือโรคกรีนนิ่ง
จากแหลงปลูกสมตามภาคตางๆในประเทศไทย โดยการสํารวจและเก็บตัวอยางสมเขียวหวาน 
สมโชกุน สมโอ สมเชง สมจุก  สมมือ มะนาว มะนาวสี มะนาวตาฮิติ และ มะกรูด ที่แสดงอาการ
โรคกรีนนิ่ง จํานวน 98 ตัวอยาง นํามาตรวจสอบหาเชื้อโรคกรีนนิ่งดวยเทคนิค PCR ผลปรากฏวา
ตรวจพบเชื้อโรคกรีนนิ่งจากตัวอยางสมเขียวหวาน สมโชกุน สมโอ และมะนาว จํานวน 62 ตัวอยาง 
จากนั้นคัดเลือกตัวอยางสมเขียวหวาน สมโชกุน สมโอ และตระกูลมะนาว ที่ตรวจพบเช้ือโรค       
กรีนนิ่ง เพื่อเปนตัวแทนของพืชตระกูลสมมาทําการโคลนนิ่ง และวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดและ
หาความสัมพันธของเชื้อโรคกรีนนิ่งของพืชตระกูลสมในปถัดไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง   09-02-49-01-02-01-33-51 
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คํานํา 
โรคกรีนนิ่งหรือโรคใบเหลืองตนโทรมเปนโรคที่สําคัญที่สุดของพืชตระกูลสม กําลังสราง

ปญหาและความเสียหายใหกับหลาย ๆ ประเทศที่ปลูกสมอยางมากมาย  โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ประเทศที่อยูในแถบทวีปเอเชียมากถึง 16 ประเทศดวยกัน  เชน จีน  ไตหวัน  พมา  ลาว  เวียดนาม  
กัมพูชา  มาเลเซีย  อินโดนีเชีย  ฟลิปปนส  อินเดีย  เนปาล  ศรีลังกา  บังคลาเทศ  ปากีสถาน  
ซาอุดิอาระเบีย และรวมถึงประเทศไทยดวย (Garnier and Bove, 1995) เชื้อสาเหตุของโรค             
เกิดจากเชื้อแบคทีเรียที่อาศัยอยูในทออาหาร  ซึ่งมีแมลงเพล้ียไกแจสมเปนพาหะนําโรค เปนโรคที่มี
ความสําคัญของพืชตระกูลสม เชน สมเขียวหวาน สมสายน้ําผ้ึง สมโอ สมเชง สมตรา มะนาว และ 
มะกรูด ตนสมที่ไดรับเช้ือแสดงอาการใบเล็กเหลือง  ชี้ต้ัง คลายกับอาการขาดธาตุอาหาร  ผลผลิต
ลดลงไมมีคุณภาพ และมักจะรวงกอนอายุการ เก็บเกี่ยว ตนสมจะแสดงอาการทรงกับทรุดอยู 
หลายปสุดทายก็จะตายไปในที่สุด (ไมตรี 2534, 2544)  เนื่องจากอาการของโรคคลายอาการ   
ขาดธาตุอาหารทําใหการวินิจฉัยโรคดวยสายตาไมสามารถยืนยันการเปนโรคได  ดังนั้นการนํา
เทคนิคทางดานอนูชีววิทยาโดยเฉพาะ PCR นอกจากจะใชในการตรวจสอบโรคแลวยังสามารถใช
ในการจําแนกชนิดของเชื้อโรคกรีนนิ่งโดยเฉพาะ primer สวน 16S rDNA และ 16S/23S 
intergenic region (Jagoueix et al,1994)  ปจจุบัน พบวา เช้ือโรคกรีนนิ่งแบงออกเปน 3 กลุม คือ 
Candidatus Liberibacter asiaticus  Candidatus Liberibacter africanum  และ Candidatus 
Liberibacter americanus (Coletta-Filho et al,2004) สําหรับประเทศไทยเช้ือโรค กรีนนิ่งอยูใน
กลุม Candidatus Liberibacter asiaticus (Ohtsu,1998) แตเนื่องจากพืชตระกูลสมในประเทศ
ไทยมีความหลากหลาย  ดังนั้นจึงจําเปนตองสํารวจและจําแนกเช้ือโรคกรีนนิ่งภายในประเทศไทย
วาอยูในกลุม asiaticus เพียงกลุมเดียวหรือไม และเพื่อหา strain ของเชื้อโรคกรีนนิ่งในประเทศ
ไทย  เพื่อนําไปใชประโยชนในการหาพันธุตานทานโรคตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. เคร่ือง  Thermal cycler 
2. Gel Documentation UV-transilluminator 
3. Gel electrophoresis 
4. เคร่ืองปนเหวีย่งความเร็วสูง 
5. สารเคมีทีใชในการสกัดดีเอ็นเอ 
6. เอ็นไซมตางๆ ใชในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ 
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วิธีการ 
1.      สืบคนการจัดจําแนกเช้ือโรคกรีนนิ่ง ซึ่งพบวา ไพรเมอรในชวง 16S rDNA และ 16S / 

23S rDNA ซึ่งเปนไพรเมอรที่เหมาะสมที่สามารถจําแนกเชื้อโรคกรีนนิ่ง จาก strain  asiaticus  
africanum และ americanus จากนั้นสังเคราะหไพรเมอรจํานวน  2  เสน   

2.     สํารวจและเก็บตัวอยางสมเขียวหวาน สมโชกุน สมโอ สมเชง สมจุก  สมมือ มะนาว 
มะนาวสี มะนาวตาฮิติ และ มะกรูดที่แสดงอาการโรคกรีนนิ่งจากจังหวัด เชียงราย เชียงใหม 
ลําปาง ตาก แพร ชัยนาท กาญจนบุรี  เพชรบุรี สมุทรสงคราม ปราจีนบุรี ตราด จันทบุรี เลย           
สุราษฎรธาน ีนครศรีธรรมราช และ กระบ่ี จํานวน  98 ตัวอยาง 

3.     สกัดดีเอ็นเอ โดยดัดแปลงจากวิธีของ Jagoueix et al. (1994) และ Nakashima et al. 
(1996)   โดยนําเสนกลางใบของสมโอ 0.5 กรัม บดในโกรงกับไนโตรเจนเหลวจนเปนผงละเอียด  
จากนั้นเติมสารละลาย 2% CTAB buffer 1 มิลลิลิตร (2% CTAB,1.4M NaCl, 20mM EDTA, 1% 
Polyvinylpyrrolidone (40,000))  ดูดสารละลายใสในหลอดขนาด 1.5 มิลลิลิตร แลวนําไปปน
เหวี่ยงที่ความเร็ว 6,000 รอบตอนาที  นาน 5 นาที  ดูดของเหลวสวนบนปริมาณ 500 ไมโครลิตรใส
ในหลอดใหม แลวเติมสารละลาย Chloroform/isoamyl alcohol (24:1) 1 เทาตัวเขยาเบาๆ ใหเขา
กัน แลวนําไปปนเหว่ียงที่ 14,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที   จากนั้นดูดเอาสารละลายสวนบนที่
เปนของเหลวใสและไมมีสีเขียวปริมาณ  100 ไมโครลิตร ใสหลอดใหมเติมสารละลาย isopropanol 
1 เทา เขยาใหเขากันแลว แชในตูเย็น  -20 oC  นาน 15-30 นาที  จากนั้นนําไปปนเหวี่ยงที่ความเร็ว 
14,000 รอบตอนาที  นาน 5 นาที  ที่อุณหภูมิ  4 oC เก็บตะกอนที่ได คือ ตะกอนดีเอ็นเอ  ทําการ
ลางตะกอน   ดีเอ็นเอดวยแอลกอฮอล   70 % นําไปปนเหวี่ยงที่ความเร็ว 14,000 รอบตอนาที นาน 
3 นาที   เทสารละลายแอลกอฮอลทิ้งนําไป ทําใหแหงและละลายตะกอนดีเอ็นเอ ดวยน้ํากล่ันนึ่ง   
ฆาเช้ือ จํานวน 30 ไมโครลิตร เก็บไวที่อุณหภูมิ -20 oC 
 4.     ตรวจหาเชื้อโรคกรีนนิ่งและเพิ่มปริมาณดวยเทคนิค PCR  และหาสภาวะที่เหมาะสม
ในการตรวจสอบและเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ ผลผลิตจากปฏิกิริยา PCR ถูกนํามาวิเคราะห   โดยใช 
1.5 % agarose gel ใน 0.5X TAE buffer ใชกระแสไฟฟา 100 โวลต  นาน 30 นาที นํามายอมดวย 
0.1% ethidium bromide 5 นาที แลวตรวจดูแถบดีเอ็นเอดวยเคร่ือง Gel Documentation  UV-
transilluminator 

5.     นํา PCR product ที่ไดไป clone ดวย pGEM-T easy vector  
6.     วิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทด และหาความสัมพนัธของเชื้อโรคกรีนนิง่ในพืชตระกูลสม 
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เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา ตุลาคม 2550 – กันยายน 2553 
สถานที ่  กลุมวิจยัโรคพชื   สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

สวนสมของเกษตรกร จากจงัหวัดตางๆใน ภาคเหนือ  ภาคกลาง             
ภาคตะวันออก  ภาคตะวันออกเฉลียงเหนือ ภาคตะวันตก และภาคใต 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 จากการสํารวจและสุมเก็บตัวอยางสมเขียวหวาน สมโชกุน สมโอ สมเชง สมจุก  สมมือ 
มะนาว มะนาวสี มะนาวตาฮิติ และ มะกรูด ที่แสดงอาการของโรคกรีนนิ่ง จากจังหวัดตางๆ ใน
ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก และภาคใต ไดแก เชียงราย เชียงใหม ลําปาง 
ตาก แพร ชัยนาท กาญจนบุรี  เพชรบุรี สมุทรสงคราม ปราจีนบุรี ตราด จันทบุรี เลย สุราษฎรธานี 
นครศรีธรรมราช และ กระบ่ี จํานวน  98 ตัวอยาง แลวนํามาตรวจสอบหาเช้ือโรคกรีนนิ่งดวยเทคนคิ 
PCR  ผลปรากฏวา ตรวจพบเช้ือโรคกรีนนิ่ง จากตัวอยางสมเขียวหวาน สมโชกุน สมโอ สมเชง  
และตระกูลมะนาว จํานวน  62 ตัวอยาง คัดเลือกตัวอยางสมเขียวหวาน สมโชกุน สมโอ และ
ตระกูลมะนาว ที่ตรวจพบเช้ือโรคกรีนนิ่ง นํามาโคลนน่ิง ดวย pGEM-T easy vector เพื่อนําไป
วิเคราะหหาลําดับนิวคลีโอไทด และหาความสัมพันธของเชื้อโรคกรีนนิ่งของพืชตระกูลสมในปถัดไป 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
  จากการสํารวจและจําแนกเช้ือโรคกรีนนิ่งของพืชตระกูลสม โดยการสํารวจและ
เก็บตัวอยางพืชตระกูลสมที่แสดงอาการโรคกรีนนิ่ง จากจังหวัดตางๆ ในภาคเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันออก ภาคตะวันตก และภาคใต จํานวน 98 ตัวอยาง ตรวจพบเช้ือโรคกรีนนิ่ง จํานวน          
62 ตัวอยาง   จากนั้นคัดเลือกตัวอยางสมเขียวหวาน สมโชกุน สมโอ และตระกูลมะนาว ที่ตรวจพบ
เชื้อโรคกรีนนิ่งเพื่อเปนตัวแทนของพืชตระกูลสมมาทําการโคลนนิ่ง และวิเคราะหลําดับนวิคลีโอไทด
และหาความสัมพันธของเชื้อโรคกรีนนิ่งของพืชตระกูลสมในปถัดไป 
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ฐานขอมูลเช้ือราสาเหตุโรคพืชใน Culture Collection   1 
Database of plant pathogenic fungi in Culture Collection 

 
ยุทธศักด์ิ เจยีมไชยศร ี  อภิรัชต สมฤทธิ์   ธารทิพย ภาสบุตร 

กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
      

 
บทคัดยอ 

 
จากการวิเคราะหขอมูลเชื้อราสาเหตุโรคพชืที่เก็บใน Culture Collection ทําการออกแบบ

โครงสรางฐานขอมูลเชื้อราสาเหตุโรคพชืใน Culture Collection ระหวางตุลาคม 2550-กันยายน 
2551 สามารถสรางโครงสรางเบื้องตนของฐานขอมูลเชือ้ราสาเหตุโรคพืชใน Culture Collection ที่
มีขอมูลประมาณ 30 ไอโซเลท ที่ปอนไวเพื่อทดสอบความสัมพันธตางๆ เชน การแสดงผล การปอน
ขอมูล ระหวางตุลาคม 2551-กันยายน 2552 ทําการปรับปรุงแกไขการเช่ือมโยงระหวางตาราง ทํา
การปอนขอมลูเพิ่มข้ึน รวมขอมูลที่มีอยู 180 ไอโซเลท ที่มีขอมูลที่จดบันทึกไว เชน ชื่อเชื้อ ชื่อพชื 
วิธีการเก็บรักษาเชื้อนั้นๆ เปนตน 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

                                                 

รหัสการทดลอง 09024901 
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คํานํา 
ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม  มกีารปลูกพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ เชน ขาว ออย มนั

สําปะหลัง กลวยไม ล้ินจ่ี ลําไย มะมวง หนอไมฝร่ัง กระเจ๊ียบเขียว ฯลฯ ปญหาสําคัญในการ
ผลิตอยางหนึง่คือปญหาดานโรคพืช พบวามีสาเหตุเกดิจากเชื้อจุลินทรียหลายชนดิ ทัง้เช้ือรา 
แบคทีเรีย ไวรัส ไสเดือนฝอย เปนตน มีการศึกษาจุลินทรียสาเหตุโรคพืชหลายชนิดในพืช
เศรษฐกิจที่สําคัญตางๆ ดังกลาวมานาน มีการเกบ็รักษาเช้ือจุลินทรียสาเหตุโรคพืช และ
ตัวอยางแหงอาการของโรคที่ปรากฏบนพืช แตยังขาดการจัดเก็บอยางเปนระบบ ทาํใหการ
สืบคนทาํไดลําบาก เสียเวลาและบุคลากรในการสืบคนมาก บางคร้ังเกิดการสูญหาย หรือ
บกพรองของขอมูล ปจจุบันหลายหนวยงานไดใหความสําคัญกับการจัดเก็บขอมูลที่เปนระบบ 
ทั้งในดานการศึกษา เชน ฐานขอมูลวิทยานพินธ ดานการปกครอง เชน ฐานขอมูลสํามะโน
ประชากร ดานสาธารณสุข เชน ฐานขอมลูผูปวย ดานการเจาหนาที ่เชน ฐานขอมูลบุคคลากร 
เปนตน  

กิตติ และ จําลอง (2545) กลาววา ในอดีต องคกรตางๆ มักจัดเก็บเอกสารไวในแฟมตางๆ 
ซึ่งมีความเกีย่วของดานขอมลูนอย หรืออาจไมมีเลย ตอมาองคกรมีขนาดใหญข้ึน จากเดิมที่
สามารถคนหาเอกสารจากแฟมเอกสารเพียงแฟมเดียว ก็เร่ิมตองหาเอกสารจากแฟมเอกสาร
ตางๆ จาํนวนมากข้ึน สงผลใหงานคนหาเอกสารเปนงานที่ตองใชเวลา และมีความยากลําบาก
มากข้ึน การจัดเก็บเอกสารในคอมพวิเตอรจึงถูกนาํมาใชแทนการจัดเก็บรูปแบบเดิม โดย
เร่ิมแรกเปนการจัดเก็บโดยนาํเอกสารตางๆ ในแตละแฟมเอกสาร จัดเก็บในรูปแฟมขอมูล เมื่อ
มีแฟมขอมูลมากข้ึนก็มีการรวบรวมแฟมเหลานี้เขาเปนระบบแฟมขอมลู แตยังมปีญหาดาน
การจัดเก็บขอมูลที่ซ้ําซอน เชน ขอมูลชดุเดียวกนัถูกจดัเก็บใน 2 แฟมขอมูล ในกรณีมีการ
เปล่ียนแปลงขอมูล ก็อาจเกดิการแกไขไมครบถวน อันเนื่องจากขอมลูชุดเดียวกนัจัดเก็บใน 2 
แฟมดังกลาว จากปญหาตางๆ จงึเกิดการจัดเก็บขอมลูตางๆ ที่มีความสัมพนัธกนั ซึง่แตเดิม
จัดเก็บอยูในแตละแฟมขอมลูมาจัดเก็บไวในที่เดียวกนั เรียกวา “ฐานขอมูล” 

http://thesis.tiac.or.th/ (2547) ศูนยบริการสารสนเทศทางเทคโนโลยี (ศสท.) มีการ
จัดเก็บบทคัดยอวิทยานิพนธจากมหาวทิยาลัยตางๆ จํานวน 35 แหง มีขอมลูประมาณ 56,147 
รายการ ปจจุบันป 2549 มีสถาบันเพิม่เติมรวมเปน 38 แหง มีขอมูล 63,892 รายการ 

http://www.nstda.or.th/grants/ (2547) รัฐบาลเหน็วาประเทศไทยสมควรมีแหลงขอมูลที่
รวบรวมผลงานวิจยัของประเทศ เพือ่เผยแพรแกประชาชนรวมทัง้ใหบริการสืบคนทาง
อินเทอรเน็ต  สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ รวมกับ สํานักงานกองทุน
สนับสนนุการวิจัย  สถาบันวิจัยระบบสาธารณสุข และสํานักงานคณะกรรมการวิจัย
แหงชาติ จึงจดัทําโครงการนํารอง ระบบฐานขอมูลงานวิจัยของแตละสถาบัน ซึง่เผยแพรแลว
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ทางอินเทอรเน็ต ใหสามารถบริการสืบคนฐานขอมูลตางระบบไดจากจุดเดียว  โดยเร่ิมบริการ
โครงการนํารองสําหรับการสืบคนฐานขอมลูงานวิจยัของประเทศไทยทางอินเทอรเนต็ ต้ังแต 
กันยายน 2544 

ดังนัน้จึงควรทีจ่ะไดมีการจัดทําฐานขอมูลเชื้อจุลินทรียสาเหตุโรคพชื และฐานขอมูล
ตัวอยางแหงโรคพืช เพื่อจดัเก็บขอมูลเปนระบบ สะดวกในการสืบคน การใชงานท่ีงายและ
ประหยัดเวลา และงายตอการปรับปรุงขอมูล อันจะเปนประโยชนตอผูใชงาน เชน นักวชิาการ 
นิสิต นกัศึกษา เกษตรกร และผูสนใจทัว่ไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. กลองจุลทรรศน 
2. เอกสารอางอิงทั้งในและตางประเทศ 
3. คอมพิวเตอร และอุปกรณตอพวงอ่ืนๆ เชน เคร่ืองพิมพ ฯ 

วิธีการ 
วิธีการดําเนนิการวิจยั 

1. รวบรวมขอมูลเชื้อราสาเหตุรคพืชที่มกีารจดัเก็บอยูใน Culture Collection  
2. ดําเนนิการออกแบบโครงสรางฐานขอมูล 
3. ทดสอบปอนขอมูล 
4. ทดสอบการใชงานเบ้ืองตน 
5. ปรับปรุงโครงสรางฐานขอมลูเบ้ืองตน 
6.    ทดสอบปอนขอมูลหลังปรับปรุงโครงสราง 
1. ปอนขอมูลหลังปรับปรุงโครงสราง 
2. ทดสอบการใชงาน 
3. ปรับปรุงแกไขฐานขอมูล 
4. นําไปใชงาน 

การเก็บขอมูล 
1.  ทําการจัดเก็บขอมูลเชื้อราสาเหตุโรคพชืที่จัดเก็บไวใน Culture collection เชน ชือ่สกุล 
ชนิด ของเชื้อ ชื่อโรค สถานที่เก็บ วนัที ่และชนิดของพืชที่เก็บตัวอยาง เขาสูฐานขอมูลเชื้อ
ราสาเหตุโรคพืช 

 



 1545 

เวลาและสถานที ่
 ดําเนนิงานที่กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวิจยัพฒันาการอารักขาพืช ตุลาคม 2550 - กันยายน 
2553 รวม 3 ป 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
ทําการศึกษาและออกแบบ Table ที่จะเก็บขอมูลตางๆ ไดแก Table เชื้อราที่จัดเก็บ Table 

พืช Table สถานที่เก็บเชื้อ Table วิธีการเก็บเชื้อ เปนตน ออกแบบ Table ที่จะเกบ็ขอมูลตางๆ วา
แตละ Table ควรมี Field ใดบาง เชน Table พืช มีชื่อพืชภาษาไทย อังกฤษ Table เชื้อ มชีื่อ 
Genus Species ชื่อโรค รหัสเชื้อ Table วิธีเก็บเชื้อ มีชื่อวิธีการตางๆ รหัสวิธกีาร เปนตน และสราง
แบบฟอรมปอนขอมูลในตารางตางๆ เชื่อมโยงความสัมพันธระหวาง Table ตางๆ ที่ไดออกแบบ
เบ้ืองตนไว และทดสอบการแสดงผลของขอมูลแตละ Table จากการทดสอบการเช่ือมโยง
ความสัมพันธระหวาง Table ตางๆ ที่ไดออกแบบเบ้ืองตนไว พบวาสามารถทํางานไดในระดับหนึง่ 
และทดสอบการแสดงผลของขอมูลแตละ Table พบวายงัมีปญหาในการแสดงผลใหเขาใจไดงาย 
ซึ่งจะตองปรับปรุงตอไป ทาํการปรับปรุงในสวน table ของการปอนขอมูล เพือ่ใหสามารถปอน
ขอมูลไดงายและไมสับสนในการเพ่ิมเติมขอมูล และการแกไขขอมูลใหเปนปจจุบัน ทาํการปรับปรุง
ในสวนของการ sort ขอมูล เพื่อใหสามารถปอนขอมูลไดงายและไมสับสนในการเพิ่มเติมขอมลู 
และการแกไขขอมูลใหเปนปจจุบัน โดยไมตองคํานงึถงึลําดับ แตเมื่อรายงานผลการคัดเลือกขอมูล
เวลาสืบคนจะทําการเรียงลําดับให ทําการปอนขอมูลในตารางช่ือพืช สวนของช่ือพชือาศัยของเช้ือ
ราที่เก็บรักษา พบวามปีญหาในสวนของชื่อที่อาจซ้าํกนั ซึง่ทําการแกไขการออกแบบใหสามารถซํ้า
กันไดในช่ือสามัญภาษาอังกฤษ แตภาษาไทยไมใหซ้าํกนั เพื่อสะดวกตอการปอนขอมูล การสืบคน
ขอมูล ตอไปจะไดทดลองปอนขอมูลในสวนของเช้ือราที่เก็บรักษาใน Culture Collection ทาํการ
ปรับปรุงแกไขในสวนของตารางเก็บขอมูลพืชอาศัย ปรับปรุงแกไขตารางการเก็บรักษาเชื้อรา ให
สามารถเขาใจไดงายข้ึนในสวนของตัวยอวธิีการเก็บรักษา และปรับปรุงฟอรมการสืบคนขอมลู
เพิ่มเติมสวนสืบคนเช้ือรา ไดทดลองปอนขอมูลในสวนตางๆที่แกไข ทําการทดสอบปอนขอมูลตางๆ 
ของเชื้อ จาํนวน 30 ไอโซเลท ไดแกขอมูลเชื้อ ขอมูลการเก็บรักษาในวิธีตางๆ สถานทีท่ี่ไดเชื้อนัน้ๆ 
มา เปนตน และทําการทดสอบการสืบคนขอมูล ไดผลดีในระดับหนึ่ง พบวาเมื่อปอนขอมูลเพิม่ข้ึน
จะยังมีปญหาความเช่ือมโยงระหวางตารางเล็กนอย ไดแกไขการเช่ือมโยงตารางพืช ตารางเช้ือ 
และตาราง main ทําการปอนขอมูลเพิ่มข้ึนเพื่อใหเกิดความหลากหลายของขอมูล ทาํการเพิ่ม
ขอมูลอีก 150 ไอโซเลท 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 ไดโครงสรางฐานขอมูลเชื้อราสาเหตุโรคพชืใน Culture Collection ทีม่ีขอมูลประมาณ 180 
ไอโซเลท ตามขอมูลที่จดบันทึกไว เชน ชื่อเชื้อ ชื่อพืช วิธกีารเก็บรักษาเช้ือนั้นๆ เปนตน 
 

เอกสารอางอิง 
กิตติ ภักดีวัฒนะกุล และ จาํลอง ครูอุตสาหะ.  2545.  คัมภีรระบบฐานขอมูล.  บริษทั เคทีพ ีคอมพ                     
        แอนด คอนซัลท จํากัด. 525 หนา. 
ศูนยบริการสารสนเทศทางเทคโนโลยี.  2547.  ฐานขอมูลวิทยานิพนธไทยOnline.  Available  
        Source: http://thesis.tiac.or.th/.  2547.  ปรับปรุงขอมูลลาสุด 10 มกราคม 2548. 
สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ.  2547.  ฐานขอมูลงานวิจยัของประเทศ 
        ไทย.  Available Source: http://www.nstda.or.th/grants/.  2547. 
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เทคนิคการเก็บรักษารา Colletotrichum spp.    1 
Preservation Technique for Colletotrichum spp. 

 
ธารทพิย  ภาสบุตร     อภิรัชต  สมฤทธิ์    

ยุทธศักด์ิ  เจยีมไชยศรี    พรพิมล  อธปิญญาคม 
กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

      
 

บทคัดยอ 
 

จากการศึกษาเทคนิคการเก็บรักษารา Colletotrichum spp. ระหวางเดือนตุลาคม 2551 
ถึงเดือนกันยายน 2552 โดยทําการเก็บรักษารา Colletotrichum gloeosporioides และรา C. 
capsici  รวมทั้งหมด 10 ไอโซเลท ดวยวิธีการตางๆ 4 วิธีคือ การเก็บรักษาในสภาพแหงบน
กระดาษกรอง การเก็บรักษาในกลีเซอรอล 10 เปอรเซ็นต สภาพเย็นยิ่งยวดที่อุณหภูมิ -80 องศา
เซลเซียส การเก็บรักษาในสภาพแหงสุญญากาศและการเก็บรักษาในสภาพแหงบนซิลิกาเจล หลัง
การเก็บรักษาเปนเวลา 2 4 6 และ 8 เดือน นําราที่เก็บรักษาไวมาตรวจความมีชีวิต การปนเปอน 
การสรางโคนิเดีย และความสามารถของราในการทําใหพืชเกิดโรค พบวา การเก็บรักษาในสภาพ
แหงบนกระดาษกรอง และการเก็บรักษาในกลีเซอรอล 10 เปอรเซ็นต สภาพเย็นยิ่งยวดที่อุณหภูมิ  
-80 องศาเซลเซียส เปนวิธีการเก็บรักษาที่ดี รา C. gloeosporioides และรา C. capsici สามารถ
คงความมีชีวิตอยูได สรางโคนิเดียไดดี และพบการปนเปอนนอย จากการทดสอบความสามารถใน
การทําใหพืชเกิดโรคพบวารา C. gloeosporioides และ C. capsici ทุกไอโซเลทที่นํามาปลูกเช้ือ
สามารถทําใหพืชเปนโรคได  
 
 
 

 
 
 
 
 

                                                 

รหัสการทดลอง 09-02-49-02-01-07-02-51 
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คํานํา 
 

การศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาราสาเหตุโรคพืชหรือราที่มีประโยชนทางการเกษตร มี
วัตถุประสงค เพื่อศึกษาการเก็บรักษาใหรามีชีวิตรอดอยูไดเปนระยะเวลายาวนาน สามารถนํา
กลับมาใชไดตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษาวิจัย โดยยังคงความบริสุทธิ์ปราศจากการปนเปอนจาก
จุลินทรียชนิดอ่ืน วิธีการเก็บรักษาจุลินทรียมีหลายวิธี แตมีหลักการสําคัญ คือ การหยุดหรือลดการ
เจริญเติบโตของเช้ือโดยควบคุมปจจัยที่จําเปนในการเจริญ เชน การจํากัด อากาศ อุณหภูมิ 
สารอาหารและน้ํา การเก็บรักษาจุลินทรียแตละวิธีตองทําใหเช้ือยังมีชีวิตรอดอยูมากที่สุด คง
ลักษณะเดิมมากที่สุด และไมเกิดการเปล่ียนแปลงลักษณะทางพันธุกรรม การเก็บรักษารามีหลาย
วิธีข้ึนอยูกับชนิดของรา ที่นิยมปฏิบัติกันมีดังนี้ การเก็บโดยเล้ียงบนอาหารเล้ียงเชื้อ การเก็บภายใต
น้ํามันแรหรือน้ํามันพาราฟน การเก็บในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ การเก็บในสภาพแหงเชน เก็บในดิน เก็บ
ในซิลิกาเจล เก็บบนกระดาษกรองนึ่งฆาเช้ือ การเก็บในสภาพเย็นยิ่งยวด (cryopreservation) เชน 
เก็บในกลีเซอรอลที่อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส หรือที่อุณหภูมิ -156 องศาเซลเซียส หรือเก็บใน
ไนโตรเจนเหลวที่อุณหภูมิ -196 องศาเซลเซียส การเก็บในสภาพแหงสุญญากาศ (freeze-dry) 
(Smith and Onion, 1994) 

ราสกุล Colletotrichum จัดเปนราที่มีความสําคัญเพราะสามารถกอใหเกิดโรคกับพืชหลาย
ชนิด สามารถเขาทําลายไดเกือบทุกสวนของพืช ต้ังแตตนกลา ใบ กานใบ ลําตน ดอก ผล และมีพืช
อาศัยกวาง(วิรัช และคณะ, 2528) ราสกุล Colletotrichum มีหลายชนิด (species) เชน 
Colletotrichum gloeosporioides เปนสาเหตุโรคแอนแทรกโนส (anthracnose) ของกุยชาย พริก 
หอมหัวใหญหอมแดง มะมวง องุน มะละกอ C. capsici เปนสาเหตุโรคแอนแทรกโนสของ พริก 
ฝาย มะเขือยาว ปอกระเจา มะเขือเทศ C. acutatum เปนสาเหตุโรคแอนแทรกโนสของสตรอเบอร่ี 
C. circinans เปนสาเหตุโรคแอนแทรกโนสหรือโรคใบเนาของหอมหัวใหญ หอมแดง หอมแบง 
กุยชาย และ C. falcatum เปนสาเหตุโรคแอนแทรกโนสของขาวฟาง เปนตน ดังนั้นการศึกษา
วิธีการเก็บรักษารา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคพืชดังกลาวจึงเปนส่ิงจําเปน ทั้งนี้เพื่อใหทราบ
วิธีการเก็บรักษาที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสม สามารถเก็บรักษาใหมีชีวิตรอดอยูไดเปน
ระยะเวลายาวนาน สามารถนํากลับมาใชไดโดยยังคงความบริสุทธิ์ปราศจากการปนเปอน เพื่อการ
นําไปศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของรา Colletotrichum spp. ศึกษาคุณสมบัติตางๆ
เพิ่มเติม หรือศึกษาความสามารถในการกอโรค ความรุนแรงของโรคและการทดสอบการปองกัน
กําจัด นอกจากนี้การศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาราในคร้ังนี้ยังทําใหไดสายพันธุรา Colletotrichum 
spp. ไวในหนวยเก็บรักษาจุลินทรียสาเหตุโรคพืช เพื่อประโยชนในดานเปนแหลงขอมูลและ    
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แหลงใหบริการสายพันธุราแก นิสิต นักศึกษาจากสถาบันตางๆ หนวยวิจัยของสวนราชการอ่ืนๆ 
รวมทั้งบริษัทเอกชน 
  

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. ราสกุล Colletotrichum spp. 
2. อาหารเล้ียงเชื้อรา WA (Water Agar) PDA (Potato Dextrose Agar) PCA (Potato  

                   Carrot Agar) PDB (Potato Dextrose Broth) 
3. ซิลิกาเจล (silica gel เกรด 40 ขนาด 6-12 mesh) 
4. ตูควบคุมอุณหภูมิ 14 องศาเซลเซียส 
5. ตูแชแข็ง -80 องศาเซลเซียส 
6. เคร่ือง Freeze Dryer 
7. กลองจุลทรรศนกําลังขยายตํ่า กลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง กลองถายภาพและ

อุปกรณตางๆ ในหองปฏิบัติการ 
 
วิธีการ 
1. การเลี้ยงราใหบริสุทธิ์โดยการทําสปอรเด่ียว (Single spore technique) 

เข่ียกลุมโคนิเดียของราลงในหลอดแกวที่มีน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 10 มิลลิลิตร เขยาให         
โคนิเดียกระจายตัวในน้ํา ตรวจสอบความหนาแนนของสปอรที่เหมาะสมโดยใชหวงลวด (loop) ที่
ลนไฟฆาเช้ือแลวแตะโคนิเดียแขวนลอยมาวางบนแผนแกวสไลด ตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน
กําลังขยายตํ่า (X100) ใหมีจํานวนโคนิเดียประมาณ 10 โคนิเดียตอพื้นที่การมองเห็น (10 โคนิเดีย 
ตอ low-power (X100) microscope field) หลังจากน้ันใชหวงลวดที่ลนไฟฆาเช้ือแลวจุมลงใน        
โคนิเดียแขวนลอยที่ทําไว นํามาลากเสนลงบนผิวหนาอาหาร WA บมจานอาหารเล้ียงเช้ือไวที่
อุณหภูมิ 25± 2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 ชั่วโมง ตรวจการงอกของโคนิเดียภายใตกลอง
จุลทรรศนกําลังขยายตํ่า โดยตรวจดูจากดานใตจานอาหาร เมื่อพบวาโคนิเดียมีเสนใยงอกออกมา
และอยูหางจากโคนิเดียอ่ืนๆ จึงใชปากกาเขียนแกวทําจุดเคร่ืองหมายไวที่จานอาหาร จากนั้นใช 
cork borer ขนาดเล็กที่ลนไฟฆาเช้ือแลวเจาะชิ้นวุนตรงตําแหนงที่ทําเคร่ืองหมายไว ใชเข็มเข่ียที่ฆา
เชื้อแลวเข่ียยายช้ินวุนไปเล้ียงบนอาหาร PDA บมไวใตแสงฟลูออเรสเซนตและแสง NUV  ที่ต้ังเวลา
เปดแสง 12 ชั่วโมงสลับกับปดแสง 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน นํา
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ราที่ไดไปศึกษาลักษณะโคโลนีบนอาหารเล้ียงเช้ือและลักษณะทางสัณฐานวิทยา เพื่อจําแนกชนิด 
(species) ตามเอกสารและวิธีการของ Sutton (1980) และ วิรัช (2528) 

  
2. การเก็บรักษารา Colletotrichum spp. 
การเก็บรักษาในสภาพแหงบนกระดาษกรองน่ึงฆาเชื้อ 

เตรียมกระดาษกรองน่ึงฆาเช้ือ โดยตัดกระดาษกรอง Whatman เบอร1 ใหเปนชิ้นเล็กๆ
ขนาดประมาณ 2 x 0.5 เซ็นติเมตร ใสกระดาษที่ตัดแลวลงในจานแกว (Petri dish) หุมดวย
กระดาษอลูมิเนียมฟอยล นําไปนึ่งฆาเช้ือในหมอนึ่งความดัน ที่ความดันไอ 15 ปอนดตอตารางนิ้ว 
อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที จากนั้นเตรียม micro tubes โดยนํา micro tubes ใสใน
บิกเกอรที่รองดวยกระดาษทิชชู ปดดวยกระดาษอลูมิเนียมฟอยล หอดวยถุงพลาสติกอีกชั้นนําไป
นึ่งฆาเช้ือในหมอนึ่งความดันไอ เปนเวลา 20 นาที       

เล้ียงรา Colletotrichum gloeosporioides และ C. capsici ที่ตองการเก็บรักษาบนอาหาร 
PDA เมื่อราอายุ 7 วัน ใชเข็มเข่ียที่ลนไฟฆาเช้ือแลว เข่ียช้ินวุนที่มีราเจริญอยูไปวางตรงกลางจาน
อาหาร PCA จากนั้นใชปากคีบ (forcep) ที่ลนไฟฆาเช้ือแลวชิ้นคีบกระดาษกรองวางรอบๆช้ินวุนที่
มีเช้ือเจริญอยู ประมาณ 8 -10 ชิ้น นําจานอาหารเล้ียงเชื้อนี้ไปไวใตแสงหลอด NUV ที่ต้ังเวลาเปด
แสง 12 ชั่วโมง สลับกับมืด 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 ± 2องศาเซลเซียส เปนเวลา 14 วันหรือจน
พบวา ราสรางเสนใยคลุมชิ้นกระดาษกรองและมีการสรางกลุมโคนิเดียบนกระดาษกรอง ใชปากคีบ
ที่ลนไฟฆาเช้ือแลวลอกเฉพาะชิ้นกระดาษกรองที่มีราปกคลุมไปวางในจานแกวเปลาที่อบฆาเช้ือ
แลว ปดฝาจานแกว นําไปวางไวในโถดูดความช้ืน (desiccators) ปลอยใหกระดาษกรองแหงเปน
เวลาประมาณ 2 วัน เมื่อกระดาษกรองแหงสนิทแลวใชปากคีบที่ฆาเช้ือแลวคีบกระดาษกรองใสลง
ในหลอด micro tubes นําไปเก็บรักษาในตูควบคุมอุณหภูมิ 14 องศาเซลเซียส 

ตรวจสอบการมีชีวิตและการสรางโคนิเดียหลังทําการเก็บรักษา ทุก 2 4 6 และ8 เดือน โดย
ใชปากคีบที่ฆาเช้ือแลวคีบกระดาษกรองยายจากหลอด micro tubes ที่เก็บรักษาไวไปเล้ียงบน
อาหาร PDA ในจานเลี้ยงเชื้อ 

 
การเก็บรักษาในกลีเซอรอล 10 เปอรเซ็นต สภาพเย็นยิ่งยวดที่อุณหภูมิ -80 องศา
เซลเซียส 

เตรียมกลีเซอรอล 10 เปอรเซ็นต ใสขวดแกวขวดละ 4 มิลลิลิตร ปดฝา แลวนําไปนึ่งฆาเช้ือ 
2 คร้ังที่ความดันไอ 15 ปอนดตอตารางนิ้ว ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 20 นาทีใชเข็ม
เข่ียที่ลนไฟฆาเช้ือแลวเข่ียปลายเสนใยของรา Colletotrichum gloeosporioides และ C. capsici 
บริสุทธิ์อายุ 7 วัน ที่เจริญอยูบนอาหาร PDA ในจานเล้ียงเช้ือ วางลงในจานอาหาร PCA จากนั้น
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นําไปไวใตแสงฟลูออเรสเซนตและแสง NUV ที่ต้ังเวลาเปดแสง 12 ชั่วโมง สลับกับมืด 12 ชั่วโมง ที่
อุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน หรือจนพบวาราสรางกลุมโคนิเดีย นําราที่เล้ียงไว
มาเจาะเปนชิ้นดวย cork borer No.2 ที่ลนไฟฆาเช้ือแลว จากนั้นยายช้ินวุนที่เจาะแลวใสลงใน 
cryotube ใสกลีเซอรอล 10 เปอรเซ็นตที่เตรียมไวลงใน cryotube จนทวมชิ้นวุน นําไปเก็บรักษาไว
ในตูแชแข็งอุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส  

ตรวจสอบการมีชีวิตและการสรางโคนิเดียหลังทําการเก็บรักษา ทุก 2 4 6 และ8 เดือน โดย
นําหลอด cryotube ที่เก็บรักษาไวออกจากตูแชแข็ง ใชปากคีบจับหลอดแชในน้ําอุน 37± 2 องศา
เซลเซียส แกวงใหน้ําแข็งในหลอดละลายอยางรวดเร็ว ใชสําลีจุมแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต เช็ด
หลอด เปดฝาหลอด นําช้ินวุนออกมาวางบนกระดาษกรองนึ่งฆาเช้ือ จากนั้นนําช้ินวุนไปวางบน
อาหาร PDA ในจานเลี้ยงเชื้อ ตรวจดูการเจริญของรา 

 
การเก็บรักษาในสภาพแหงสุญญากาศหรือการทําใหแหงแบบเยือกแข็ง (freeze drying)  

เตรียมหลอด (ampoule) สําหรับเก็บเชื้อ โดยนําหลอดใหมมาแชกรด HCL 2 เปอรเซน็ตทิง้
ไวขามคืน แลวลางดวยน้ํา 3 คร้ัง จากนั้นแชหลอดดวยน้ํากล่ัน ทิ้งไว 1 คืน นําหลอดข้ึนมาผ่ึงให
แหง แลวอบดวย hot air oven เตรียมแผนปายกระดาษเขียนขอมูลของราใสลงในหลอด ปดจุก
สําลี แลวหอดวยกระดาษฟอยล นําไปนึ่งฆาเช้ือในหมอนึ่งความดันที่ความดัน 15 ปอนด ตอ
ตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 20 นาที 

การเตรียม Suspending medium  
Suspending medium หมายถึง ของเหลวที่ใชผสมกับเซลลหรือโคนิเดียของจุลินทรียกอน

นําไปเขากระบวนการทําใหแหงในสภาพสุญญากาศ มีคุณสมบัติที่ชวยปองกันไมใหเซลลหรือ     
โคนิเดียแตกสลาย และของเหลวนั้นสามารถละลายกลับคืนสูสภาพเดิมไดงาย ในการศึกษานี้ใช 
skim milk 10 เปอรเซ็นต ทําโดย ชั่ง skim milk 10 กรัม ละลายในน้ําอุน 90 มิลลิลิตร ใชแทงแกว
คนใหละลาย กรองดวยผาขาวบาง แลวนํา skim milk ใสในขวดแกวฝาเกลียวขวดละ 5 มิลลิลิตร 
นําไปนึ่งฆาเช้ือที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที จากนั้นนํามาแชในนํ้าเย็นทันที วางทิ้ง
ไวที่อุณหภูมิหอง 1 คืน แลวนําไปนึ่งฆาเช้ืออุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส นาน 10 นาทีซ้ําอีกคร้ัง 

ข้ันตอนการเก็บรักษา เล้ียงราในหลอดอาหารวุนเอียง PCA ภายใตแสงฟลูออเรสเซนตและ
แสง NUV ที่ต้ังเวลาเปดแสง 12 ชั่วโมง สลับกับมืด 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ  25 ± 2 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 7 วัน หรือจนพบวาราสรางกลุมโคนิเดีย นํา skim milk 10 เปอรเซ็นตที่เตรียมไวมาเทผสม
กับราที่เล้ียงไวในหลอดอาหารวุนเอียง ทําใหโคนิเดียหลุดกระจายออกมาอยูใน skim milk อยาง
สม่ําเสมอ ยายสารแขวนลอยโคนิเดียที่ไดใสในหลอด ampoule ที่เตรียมไว หลอดละ 0.2 มิลลิลิตร 
โดยไมใหมีการเปอนที่ขางหลอดและไมใหมีฟองอากาศ นําหลอด ampoule ไปเขาเครื่อง Freeze 
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dryer ในระยะ primary dry เปนเวลา 3 ชั่วโมง เมื่อครบเวลานําหลอด ampoule มาอุดจุกสําลี 
จากน้ันทําการคอดหลอด ampoule (constriction) ใหรอยคอดหางจากจุกสําลีประมาณ 1 
เซ็นติเมตร แลวนําเขาเคร่ือง Freeze dryer ในระยะ secondary dry เปนเวลา 2 ชั่วโมง เมื่อครบ
เวลาใชไฟลนปดหลอด ampoule บริเวณรอยคอด ขณะอยูในสภาพสุญญากาศ นํา ampoule เช้ือ
ที่ไดมาทดสอบความเปนสุญญากาศภายในหลอดโดยใช High Frequency Spark Tester จากนั้น
จึงนําหลอดที่เปนสุญญากาศไปเก็บรักษาไวในตูมืดที่ควบคุมอุณหภูมิ 14 องศาเซลเซียส 

ตรวจสอบการมีชีวิตหลังทําการเก็บรักษา 2 4 6 และ8 เดือน โดยใชตะไบเล่ือยกรีดรอบ
หลอด ampoule ที่เก็บรักษาไวใหเปนรอย โดยกรีดบริเวณกึ่งกลางสําลี ใชสําลีชุบแอลกอฮอล 70 
เปอรเซ็นตเช็ดตรงรอยกรีด ใชผาขาวบางหุมสําลีที่นึ่งฆาเช้ือแลวหุมตรงรอยกรีดแลวหักปลาย
หลอด เติมอาหารเล้ียงเชื้อแบบเหลว PDB ลงในหลอด หลอดละประมาณ 0.5 มิลลิลิตร ทิ้งไว 3 
นาที ใชปเปตดูดเชื้อข้ึนลงใหอาหารและเช้ือผสมกันดี ยายไปเล้ียงบนอาหาร PDA ในจานเลี้ยงเชื้อ 

 
การเก็บรักษาในสภาพแหงบนซิลกิาเจล  
 นําเม็ดซิลิกาเจลใสขวดฝาเกลียวประมาณ 1/3 ของขวด นําเขาตูอบความรอน (oven) ที่
อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซยีส นาน 6 ชั่วโมง  

 ละลาย skim milk 7 กรัมในน้ํากล่ัน 100 มิลลิลิตร ใสในขวดแกวฝาเกลียวขวดละ 5 
มิลลิลิตร นําไปนึ่งฆาเช้ือที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที จากนั้นนํามาแชในนํ้าเย็น
ทันที วางทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง 1 คืน แลวนําไปนึ่งฆาเช้ืออุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที
ซ้ําอีกคร้ัง ใชปเปตนึ่งฆาเช้ือดูดสารละลายนม 3-5 มิลลิลิตร ใสลงในหลอดอาหารเอียงที่เล้ียงรา 
Colletotrichum gloeosporioides และ C. capsici ใชเข็มเข่ียทําใหโคนิเดียหลุดกระจายออกมา
อยูใน skim milk อยางสม่ําเสมอ เอียงและเขยาขวดใหเม็ดซิลิกาเจลกระจาย จากนั้นดูดสาร
แขวนลอยโคนิเดีย 0.2 มิลลิลิตร ใสในขวดซิลิกาเจลเขยาขวดทันทีเพื่อใหสารแขวนลอยโคนิเดีย
กระจายทั่วเม็ดซิลิกาเจลวางขวดใน ice bath ทันทีเปนเวลา 30 นาทีเพื่อปองกันความรอนที่จะ
เกิดข้ึนในระหวางที่เม็ดซิลิกาเจลดูดซับสารแขวนลอยโคนิเดียเขาไป เก็บขวดเม็ดซิลิกาเจลที่ปดฝา
แนนหนาแลวไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

ตรวจสอบการมีชีวิตและการสรางโคนิเดียหลังทําการเก็บรักษา ทุก 2 4 6 และ8 เดือน โดย
นําเม็ดซิลิกาเจลที่เก็บรักษาไว นําช้ินวุนไปวางบนอาหาร PDA ในจานเลี้ยงเช้ือ ตรวจดูการเจริญ
ของรา 
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เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม    2550 
   ส้ินสุด กันยายน  2553 
สถานที่ทําการทดลอง กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
การแยกรา Colletotrichum spp. จากพืชที่เปนโรคและการเลี้ยงราใหบริสุทธิ์โดยการทํา
สปอรเด่ียว 

ไดรา Colletotrichum spp. บริสุทธิ์เพื่อใชศึกษาเทคนิคการเก็บรักษา 10 ไอโซเลท เปนรา 
C. gloeosporioides 5 ไอโซเลท C. capsici 5 ไอโซเลท (Sutton, 1980; วิรัช 2528) 

 
การเก็บรักษารา C. gloeosporioides และ C. capsici  

ทําการเก็บรักษารา C. gloeosporioides 5 ไอโซเลท และ C. capsici  5 ไอโซเลท รวม 10 
ไอโซเลท ดวยวิธีการเก็บรักษา 4 วิธี คือ การเก็บรักษาในสภาพแหงบนกระดาษกรอง การเก็บรักษา
ในกลีเซอรอล 10 เปอรเซ็นต สภาพเย็นยิ่งยวดที่อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส การเก็บรักษาใน
สภาพแหงสุญญากาศ และการเก็บรักษาในสภาพแหงบนซิลิกาเจล จากนั้นตรวจสอบการมีชีวิต
และการสรางโคนิเดียหลังทําการเก็บรักษาทุก 2 4 6 และ 8 เดือน ผลที่ไดเปนดังนี้ 
การเก็บรักษาในสภาพแหงบนกระดาษกรอง  

ผลการตรวจความมีชีวิตและการสรางโคนิเดีย ของรา C. gloeosporioides หมายเลข 
DOAC1176 DOAC1793 DOAC1796 DOAC1800 DOAC1903 และรา C. capsici หมายเลข 
DOAC1206 DOAC1208 DOAC1511 DOAC1537 DOAC1569 หลังจากเก็บรักษาไวในสภาพ
แหงบนกระดาษกรองเปนระยะเวลา 2 เดือน โดยนํามาเล้ียงบนอาหาร PDA เปนระยะเวลา 7 วัน 
แลวตรวจวัดการเจริญของเสนใย พบวา มีเสนผานศูนยกลางโคโลนีเฉล่ีย 8.40 7.04 6.74 7.32 
7.09 7.56 9.00 6.29 5.21และ 9.00 เซ็นติเมตร ตามลําดับ การวัดการเจริญของเสนใยหลังจาก
เก็บรักษาไวเปนระยะเวลา 4 เดือน มีเสนผานศูนยกลางโคโลนีเฉล่ีย 7.24 7.59 5.43 7.55 5.00 
7.39 9.00 4.66 5.00 และ 9.00 เซ็นติเมตร ตามลําดับ การตรวจการเจริญของเสนใย หลังจากเก็บ
รักษาไวเปนระยะเวลา 6 เดือน มีเสนผานศูนยกลางโคโลนีเฉล่ีย 6.24 7.30 3.77 6.70 6.29 7.14 
9.00 3.70 3.74 และ 0.00 เซ็นติเมตร ตามลําดับ การวัดการเจริญของเสนใยหลังจากเก็บรักษาไว
เปนระยะเวลา 8 เดือน มีเสนผานศูนยกลางโคโลนีเฉล่ีย 9.00 9.00 7.67 9.00 8.80 9.00 8.38 
7.19 7.01 9.00 เซ็นติเมตร ตามลําดับ พบการสรางกลุมโคนิเดียบนอาหารเมื่อเล้ียงเปนระยะเวลา 
8 -10 วัน (ตารางที่ 1) 
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จากการปลูกเช้ือลงบนผลพริกเพื่อดูความสามารถในการทําใหพืชเกิดโรค พบวา รา C. 
gloeosporioides และ C. capsici ทุกไอโซเลทที่นํามาปลูกเช้ือสามารถทําใหพริกเปนโรคได 

การเก็บรักษาในสภาพแหงบนกระดาษกรองเปนหนึ่งในหลายวิธีที่ใชเก็บรักษาราสาเหตุ
โรคพืช เปนวิธีที่งาย ข้ันตอนวิธีการทําไมยุงยาก มีคาใชจายนอยและสะดวกตอการนํากลับมาใช 
งาน จากการศึกษาในคร้ังนี้ รา C. gloeosporioides และ C. capsici ที่เก็บรักษาไวเปนระยะเวลา 
8 เดือน ยังคงความมีชีวิต สามารถสรางโคนิเดียไดและพบการปนเปอนนอย การเก็บรักษาใน
สภาพแหงบนกระดาษกรอง แตละข้ันตอนในการปฏิบัติงานตองทําอยางรวดเร็วในสภาพปลอดเช้ือ 
(aseptic condition) และกระดาษกรองท่ีมีราเจริญอยูตองแหงสนิทกอนนําไปเก็บรักษา เพราะจะมี
ผลตอการมีชีวิตและการปนเปอนของเช้ือ วิธีการเก็บรักษาราในสภาพแหงบนกระดาษกรองนี้มี
รายงานการใชกับรา Marasmiellus inoderma สาเหตุโรคลําตนเนา (basal rot) ของกลวยไม  
ออนซิเดียม รา Ganoderma sp. สาเหตุโรคลําตนเนาของปาลมประดับ รา Fusarium oxysporum 
สาเหตุโรคเหี่ยว (wilt disease) ของประดูบานพบวา รา M. inoderma คงความมีชีวิต 75 
เปอรเซ็นต หลังการเก็บรักษาเปนเวลานาน 2 ป รา Ganoderma sp. คงความมีชีวิต 81 เปอรเซ็นต 
หลังการเก็บรักษาเปนเวลานาน 5 เดือน รา F. oxysporum คงความมีชีวิต 100 เปอรเซ็นต หลัง
การเก็บรักษาเปนเวลานาน 4 ป (Fong et al., 2000)  

 
การเก็บรักษาในกลีเซอรอล 10 เปอรเซ็นต สภาพเย็นยิ่งยวดที่อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส 
 ผลการตรวจความมีชีวิตและการสรางโคนิเดีย ของรา C. gloeosporioides หมายเลข 
DOAC1176 DOAC1793 DOAC1796 DOAC1800 DOAC1903 และรา C. capsici หมายเลข 
DOAC1206 DOAC1208 DOAC1511 DOAC1537 DOAC1569 หลังจากเก็บรักษาไวใน         
กลีเซอรอล 10 เปอรเซ็นต สภาพเย็นยิ่งยวดที่อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 2 เดือน 
โดยนํามาเล้ียงบนอาหาร PDA เปนระยะเวลา 7 วัน แลวตรวจวัดการเจริญของเสนใย พบวา มีเสน
ผานศูนยกลางโคโลนีเฉล่ีย 9.00 8.03 6.90 8.21 6.54 7.27 9.00 6.17 6.05 และ 9.00 เซ็นติเมตร 
ตามลําดับ การวัดการเจริญของเสนใยรา หลังจากเก็บรักษาไวเปนระยะเวลา 4 เดือน มีเสนผาน
ศูนยกลางโคโลนีเฉล่ีย 6.56 8.36 9 5.49 8.10 4.14 6.54 9.00 5.26 4.80 และ 9.00 เซ็นติเมตร 
ตามลําดับ การตรวจการเจริญของเสนใย หลังจากเก็บรักษาไวเปนระยะเวลา 6 เดือน มีเสนผาน
ศูนยกลางโคโลนีเฉล่ีย 6.45 6.99 3.46 6.70 5.91 6.78 9.00 3.43 3.41 และ 9.00 เซ็นติเมตร 
ตามลําดับ การวัดการเจริญของเสนใยหลังจากเก็บรักษาไวเปนระยะเวลา 8 เดือน มีเสนผาน
ศูนยกลางโคโลนีเฉล่ีย 9.00 7.96 5.00 7.96 7.17 7.85 9.00 4.96 5.16 และ 9.00 เซ็นติเมตร 
ตามลําดับ ทุกไอโซเลทเร่ิมพบการสรางกลุมโคนิเดียบนอาหารเมื่อเล้ียงเปนระยะเวลา 8 -10 วัน 
(ตารางที่ 2) 
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จากการปลูกเช้ือลงบนผลพริกเพื่อดูความสามารถในการทําใหพืชเกิดโรค พบวา รา C. 
gloeosporioides และ C. capsici ทุกไอโซเลทที่นํามาปลูกเช้ือสามารถทําใหพริกเปนโรคได 
การเก็บรักษาในสภาพแหงสุญญากาศหรือการทําใหแหงแบบเยือกแข็ง 

 ผลการตรวจความมีชีวิตและการสรางโคนิเดีย ของรา C. gloeosporioides หมายเลข 
DOAC1176 DOAC1793 DOAC1796 DOAC1800 DOAC1903 และรา C. capsici หมายเลข 
DOAC1206 DOAC1208 DOAC1511 DOAC1537 DOAC1569 หลังจากเก็บรักษาไวในสภาพ
แหงสุญญากาศเปนระยะเวลา 2 เดือน โดยนํามาเล้ียงบนอาหาร PDA เปนระยะเวลา 7 วัน แลว
ตรวจวัดการเจริญของเสนใย พบวา ราหมายเลข DOAC1176 DOAC1208 DOAC1793 
DOAC1796 DOAC1800 DOAC1903 มีเสนผานศูนยกลางโคโลนีเฉล่ีย 8.70 6.83 4.25 6.66 
6.45 และ9.00 เซ็นติเมตร ตามลําดับ สวนราหมายเลข DOAC1206 DOAC1511 DOAC1537 
DOAC1569 หลังจากเก็บรักษาไวในสภาพแหงสุญญากาศเปนระยะเวลา 2 เมื่อนํามาเล้ียงบน
อาหาร PDA เปนระยะเวลา 7 วัน ไมสามารถวัดเสนผานศูนยกลางไดเนื่องจากเช้ือไมเจริญ หลัง
การเก็บรักษาเปนระยะเวลา 4 เดือน ราหมายเลข DOAC1176 DOAC1208 DOAC1796 
DOAC1800 DOAC1903 มีเสนผานศูนยกลางโคโลนีเฉล่ีย 7.88 5.47 5.51 5.12 และ 9.00 
เซ็นติเมตร ตามลําดับ สวนราหมายเลข DOAC1206 DOAC1511 DOAC1537 DOAC1569 
DOAC1793 วัดเสนผานศูนยกลางไมไดเนื่องจากเช้ือไมเจริญ หลังการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 6 
เดือน ราหมายเลข DOAC1176 DOAC1208 DOAC1793 DOAC1796 DOAC1800 DOAC1903 
มีเสนผานศูนยกลางโคโลนีเฉล่ีย 6.09 3.95 9.00 3.53 3.75 และ 9.00 เซ็นติเมตร ตามลําดับ สวน
ราหมายเลข DOAC1206 DOAC1511 DOAC1537 DOAC1569 วัดเสนผานศูนยกลางไมได
เนื่องจากเชื้อไมเจริญ หลังการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 8 เดือน ราหมายเลข DOAC1176 
DOAC1208 DOAC1796 DOAC1800 DOAC1903 มีเสนผานศูนยกลางโคโลนีเฉล่ีย 9.00 9.00 
6.58 6.73 และ 9.00 เซ็นติเมตร ตามลําดับ สวนราหมายเลข DOAC1206 DOAC1511 
DOAC1537 DOAC1569 DOAC1793 วัดเสนผานศูนยกลางไมไดเนื่องจากเชื้อไมเจริญ ราที่เจริญ
บนอาหาร PDA ทุกไอโซเลทเร่ิมพบการสรางกลุมโคนิเดียบนอาหารเมื่อเล้ียงเปนระยะเวลา 8 -10 
วัน (ตารางที่ 3) 

จากการปลูกเช้ือลงบนผลพริกเพื่อดูความสามารถในการทําใหพืชเกิดโรค พบวา รา C. 
gloeosporioides และ C. capsici ทุกไอโซเลทที่นํามาปลูกเช้ือสามารถทําใหพริกเปนโรคได 

การเก็บรักษาราในสภาพแหงสุญญากาศหรือการทําใหแหงแบบเยือกแข็ง เปนการทําให
น้ําระเหยไปจากสารแขวนลอยโคนิเดียของราที่เยือกแข็งแลวในสภาพสุญญากาศ น้ําในเซลลจะถูก
ดึงออกโดยการระเหิด โคนิเดียของราจะยังมีชีวิตอยูในสภาพแหงและแข็ง การเก็บรักษาราวิธีนี้มี
ตนทุนวัสดุอุปกรณสูง ข้ันตอนยุงยากซับซอนและตองการผูปฏิบัติงานที่มีความชํานาญ แตขอดี
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ของวิธีนี้ก็คือ ไมตองพะวงเร่ืองการเปล่ียนอาหาร เหมาะสําหรับการเก็บรักษาเช้ือจํานวนมาก 
ประหยัดเนื้อที่ในการเก็บ สามารถเก็บรักษาจุลินทรียใหมีชีวิตรอดอยูไดนาน มีการปนเปอนนอย 
เหมาะสมกับจุลินทรียหลายชนิดเชน รา แบคทีเรีย และยีสต (Malik, 1992) โดยเฉพาะราท่ีสราง
สปอรจํานวนมาก เชน Aspergillus Penicillium Trichoderma Colletotrichum Fusarium 
(พัฒนา, 2547) แตจากการศึกษาคร้ังนี้ เมื่อนํารา C. gloeosporioides และ C. capsici  ที่เก็บ
รักษาไวในสภาพแหงสุญญากาศเปนเวลา 2 4 6 และ 8 เดือนออกมาเล้ียงบนอาหาร PDA พบวามี
บางไอโซเลทที่ไมคงความมีชีวิต ทั้งนี้อาจเกิดจากหลอด ampoule ไมอยูในสภาพสุญญากาศขณะ
ทําการเก็บรักษา เพราะลนปดหลอด ampoule แลวมีรอยร่ัว ผูทําการทดลองไมไดนําหลอด 
ampoule ไปทดสอบความเปนสุญญากาศภายในหลอด โดยใช High Frequency Spark Tester ที่
กลุมงานวิจัยจุลินทรียดิน กลุมวิจัยปฐพีวิทยา กอนเก็บรักษา เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหราไมสามารถ
คงความมีชีวิตอยูได  
 การเก็บรักษาในสภาพแหงบนซิลิกาเจล 
 ผลการตรวจความมีชีวิต การสรางโคนิเดีย ของรา C. gloeosporioides หมายเลข 
DOAC1176 DOAC1793 DOAC1796 DOAC1800 DOAC1903 และรา C. capsici หมายเลข 
DOAC1206 DOAC1208 DOAC1511 DOAC1537 DOAC1569 หลังจากเก็บรักษาในสภาพแหง
บนซิลิกาเจลเปนระยะเวลา 2 เดือน  โดยการวัดการเจริญของเสนใยเมื่อนํามาเล้ียงบนอาหาร PDA 
เปนระยะเวลา 7 วัน พบวา รา C. gloeosporioides และ C. capsici หมายเลข DOAC1176 
DOAC1208 DOAC1793 DOAC1796 DOAC1800 DOAC1903 มีเสนผานศูนยกลางโคโลนี
เฉล่ีย 7.13 5.47 9.00 4.25 5.02 และ 9.00 เซ็นติเมตร ตามลําดับ สวนราหมายเลข DOAC1206 
DOAC1511 DOAC1537 DOAC1569 วัดเสนผานศูนยกลางไมไดเนื่องจากเช้ือไมเจริญ การวัด
การเจริญของเสนใยหลังการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 4 เดือน พบวา รา C. gloeosporioides และ 
C. capsici หมายเลข DOAC1793 DOAC1903 มีเสนผานศูนยกลางโคโลนีเฉล่ีย 2.48 และ 4.48  
เซ็นติเมตร ตามลําดับ สวนราหมายเลข DOAC1176 DOAC1206 DOAC1208 DOAC1511 
DOAC1537 DOAC1569 DOAC1796 DOAC1800 วัดเสนผานศูนยกลางไมไดเนื่องจากเช้ือไม
เจริญ การวัดการเจริญของเสนใยรา C. gloeosporioides และ C. capsici หมายเลข DOAC1208 
DOAC1511 DOAC1903 หลังการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 6 เดือน มีเสนผานศูนยกลางโคโลนี
เฉล่ีย 4.78 7.40 และ 8.78 เซ็นติเมตร ตามลําดับ สวนราหมายเลข DOAC1176 DOAC1206 
DOAC1537 DOAC1569 DOAC1793 DOAC1796 DOAC1800 วัดเสนผานศูนยกลางไมได
เนื่องจากเชื้อไมเจริญ (ตารางที่ 4) 
 จากการปลูกเช้ือลงบนผลพริกเพื่อดูความสามารถในการทําใหพืชเกิดโรค พบวา รา C. 
gloeosporioides และ C. capsici ทุกไอโซเลทที่นํามาปลูกเช้ือสามารถทําใหพริกเปนโรคได 
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 จากการเก็บรักษาราในสภาพแหงบนซิลิกาเจลคร้ังนี้ พบวา หลังจากเก็บรักษาเปน
ระยะเวลา 2 4 6 และ 8 เดือน รา C. gloeosporioides และ รา C. capsici คงความมีชีวิตอยูนอย
ซึ่งแตกตางจากรายงานของ Smith และ Onions (1983) ที่รายงานไววา วิธีการเก็บรักษาจุลินทรีย
ในสภาพแหงบนซิลิกาเจลสามารถเก็บรักษาราที่สรางสปอรใหคงความมีชีวิตอยูไดนาน 8-11 ป 
ข้ันตอนการทํางาย มีคาใชจายนอย สะดวกในการนํากลับมาใช และไมตองการเคร่ืองมือราคาแพง 
ที่เปนเชนนี้อาจเนื่องมาจาก ปริมาณสปอรของราท่ีนํามาเก็บรักษานอยเกินไป สารแขวนลอย      
โคนิเดียกระจายไมทั่วเม็ดซิลิกาเจล วางขวดใน ice bath ชาเกินไป และเก็บขวดเม็ดซิลิกาเจลที่ปด
ฝาแนนหนาแลวไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ซึ่งอาจจะเปนอุณหภูมิที่สูงเกินไปสําหรับการเก็บ
รักษาขวดเม็ดซิลิกาเจล 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

จากการศึกษาเทคนิคการเก็บรักษารา Colletotrichum spp. ระหวางเดือนตุลาคม 2551 
ถึงเดือนกันยายน 2552 โดยทําการเก็บรักษารา Colletotrichum gloeosporioides และรา C. 
capsici  รวมทั้งหมด 10 ไอโซเลท ดวยวธิีการตางๆ 4 วิธีคือ การเก็บรักษาในสภาพแหงบน
กระดาษกรอง การเก็บรักษาในกลีเซอรอล 10 เปอรเซ็นต สภาพเยน็ยิง่ยวดที่อุณหภูม ิ -80 องศา
เซลเซียส การเก็บรักษาในสภาพแหงสุญญากาศ (freeze-drying) และการเก็บรักษาในสภาพแหง
บน silica gel หลังจากเก็บรักษาเปนเวลา 2 4 6 และ 8 เดือน นําราที่เก็บรักษาไวมาตรวจความมี
ชีวิต การปนเปอน การสรางโคนิเดีย และความสามารถของราในการทําใหพชืเกิดโรค พบวา การ
เก็บรักษาในสภาพแหงบนกระดาษกรอง และการเก็บรักษาในกลีเซอรอล 10 เปอรเซ็นต สภาพเย็น
ยิ่งยวดที่อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส เปนวิธีการเก็บรักษาที่ดี รา C. gloeosporioides และรา C. 
capsici สามารถคงความมชีีวิตอยูได สรางโคนิเดียไดดี พบการปนเปอนนอย และจากการทดสอบ
ความสามารถในการทําใหพชืเกิดโรคพบวา รา C. gloeosporioides และ C. capsici ทุกไอโซเลท
ที่นาํมาปลูกเช้ือสามารถทําใหพริกเปนโรคได 
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ตารางที่ 1 เปอรเซ็นตความมีชีวิตของเสนใย ขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนเีฉล่ียของเสน
ใยราอาย ุ7 วัน หลังการเก็บรักษาในสภาพแหงบนกระดาษกรองเปนเวลา 2 4 6 และ 8 
เดือน 
 

เก็บรักษา 2 เดือน เก็บรักษา 4 เดือน เก็บรักษา 6 เดือน เก็บรักษา 8 เดือน 

DOAC 

Ø โคโลนี
เฉล่ีย 
(ซม.) 

% 
มี
ชีวิต 

Ø โคโลนี
เฉล่ีย (ซม.) 

% 
มี
ชีวิต 

Ø โคโลนี
เฉล่ีย 
(ซม.) 

% 
มี
ชีวิต 

Ø โคโลนี
เฉล่ีย 
(ซม.) 

% 
มี
ชีวิต 

1176 8.40 100 7.24 90 6.24 100 9.00 100 
1206 7.04 100 7.59 100 7.30 100 9.00 100 
1208 6.74 100 5.43 100 3.77 100 7.67 100 
1511 7.32 100 7.55 100 6.70 100 9.00 100 
1537 7.09 100 5.00 80 6.29 100 8.80 100 
1569 7.56 100 7.39 100 7.14 100 9.00 100 
1793 9.00 100 9.00 100 9.00 100 8.38 100 
1796 6.29 100 4.66 90 3.70 100 7.19 100 
1800 5.21 100 5.00 100 3.74 100 7.01 100 
1903 9.00 100 9.00 100 0.00 0 9.00 100 
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ตารางที่ 2 เปอรเซ็นตความมีชีวิตของเสนใย ขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีเฉล่ียของเสนใยราอายุ  
                7 วัน หลังการเก็บรักษาในกลีเซอรอล 10 เปอรเซ็นต สภาพเย็นยิ่งยวดที่อุณหภูมิ -80  
                องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 4 6 และ 8 เดือน   

 
เก็บรักษา 2 เดือน เก็บรักษา 4 เดือน เก็บรักษา 6 เดือน เก็บรักษา 8 เดือน 

DOAC 

Ø โคโลนี
เฉล่ีย 
(ซม.) 

%  
มี
ชีวิต 

Ø โคโลนี
เฉล่ีย 
(ซม.) 

% 
มีชีวิต 

Ø โคโลนี
เฉล่ีย 
(ซม.) 

% 
มี
ชีวิต 

Ø โคโลนี
เฉล่ีย 
(ซม.) 

% 
มี
ชีวิต 

1176 9.00 100 6.56 80 6.45 100 9.00 100 
1206 8.03 100 8.36 100 6.99 100 7.96 100 
1208 6.90 100 5.49 100 3.46 100 5.00 100 
1511 8.21 100 8.10 100 6.70 100 7.96 80 
1537 6.54 100 4.04 100 5.91 100 7.17 80 
1569 7.27 100 6.54 100 6.78 100 7.85 100 
1793 9.00 100 9.00 100 9.00 100 9.00 100 
1796 6.17 100 5.26 90 3.43 100 4.96 100 
1800 6.05 100 4.80 100 3.41 100 5.16 100 
1903 9.00 100 9.00 100 9.00 100 9.00 100 
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ตารางที่ 3 เปอรเซ็นตความมีชีวิตของเสนใย ขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีเฉล่ียของเสนใยราอายุ  
    7 วัน หลังการเก็บรักษาในสภาพแหงสุญญากาศ เปนเวลา 2 4 6 และ 8 เดือน 
 

เก็บรักษา 2 เดือน เก็บรักษา 4 เดือน เก็บรักษา 6 เดือน เก็บรักษา 8 เดือน 

DOAC 

Ø โคโลนี
เฉล่ีย 
(ซม.) 

%  
มี
ชีวิต 

Ø โคโลนี
เฉล่ีย 
(ซม.) 

% 
มี
ชีวิต 

Ø โคโลนี
เฉล่ีย 
(ซม.) 

% 
มี
ชีวิต 

Ø โคโลนี
เฉล่ีย 
(ซม.) 

% 
มีชีวิต 

1176 8.70 100 7.88 100 6.09 100 9.00 100 
1206 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 
1208 6.83 100 5.47 100 3.95 100 9.00 100 
1511 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 
1537 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 
1569 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 
1793 4.25 80 0.00 0 9.00 80 0.00 0 
1796 6.66 100 5.51 100 3.53 100 6.58 100 
1800 6.45 100 5.12 100 3.75 100 6.73 100 
1903 9.00 100 9.00 100 9.00 100 9.00 100 
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ตารางที่ 4 เปอรเซ็นตความมีชีวิตของเสนใย ขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีเฉล่ียของเสนใยราอายุ  
                7 วัน หลังการเก็บรักษาในสภาพแหงบนซิลิกาเจล เปนเวลา 2 4 6 และ 8 เดือน 

 
เก็บรักษา 2 เดือน เก็บรักษา 4 เดือน เก็บรักษา 6 เดือน เก็บรักษา 8 เดือน 

DOAC 

Ø โคโลนี
เฉล่ีย 
(ซม.) 

%  
มี
ชีวิต 

Ø โคโลนี
เฉล่ีย 
(ซม.) 

% 
มี
ชีวิต 

Ø โคโลนี
เฉล่ีย 
(ซม.) 

% 
มีชีวิต 

Ø โคโลนี
เฉล่ีย 
(ซม.) 

% 
มี
ชีวิต 

1176 7.13 100 0.00 0 0.00 0 0.00 0 
1206 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 
1208 5.47 90 0.00 0 4.78 60 0.00 0 
1511 0.00 0 0.00 0 7.40 40 0.00 0 
1537 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 
1569 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 
1793 9.00 100 2.48 40 0.00 0 0.00 0 
1796 4.25 60 0.00 0 0.00 0 0.00 0 
1800 5.02 100 0.00 0 0.00 0 0.00 0 
1903 9.00 100 4.48 60 8.78 40 0.00 0 
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สํารวจรวบรวมและศึกษาสายพันธุไสเดือนฝอย 
ควบคุมแมลงศัตรูพืช 

Survey, Culture Collection and Identification of  
Entomopathogenic  Nematodes 

 
นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด    ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ 
กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

 

 จากการศึกษาสายพนัธุไสเดือนฝอยในวงศ Steinernematidae จํานวน 2 ไอโซเลท รหัส 
KPs No.2 (อําเภอคลองขลุง)  และ KPs No.3 (อําเภอเมือง)  จังหวัดกําแพงเพชร  และวงศ  
Heterorhabditidae  จํานวน 2 ไอโซเลท จากจงัหวัดเพชรบุรี  และรอยเอ็ด รหัส PRh และ REh     
โดยนาํทัง้ 4 ไอโซเลท มาทําการเก็บรักษาความมีชวีติในน้ํากล่ัน สภาพอุณหภูมิหอง (27+2oซ)   
พบวาในเวลา 3 เดือน KPs No.2, KPs No.3,  PRh และ REh มีการตายเทากับ 17  12  25 และ 
22 % ตามลําดับ  โดยการเก็บนาน 4 เดือน มีการเปอรเซ็นตการตายมากกวา 40 % หรือเทากับ 52  
42  74 และ 70 % ตามลําดับ   เมื่อนาํไสเดือนฝอย KPs No.2 และ PRh เพาะเล้ียงในอาหารเทยีม
ชนิดแข็งกึ่งเหลวสูตรไขไกผสมน้ํามันหมู  โดยทาํซํ้า 2 คร้ัง  ไดผลผลิตเฉล่ียเทากับ 182 และ 47.5 
ลานตัวตออาหาร 500 กรัม ตามลําดับ จากนั้นนํามาทดสอบศักยภาพในการกาํจัดเห็บววั  พบวา 
Heterorhabditis sp. PRh  ฆาเห็บวัวได 90 % ในเวลา 48 ชม. ในขณะที่ Steinernema sp. KPs 
No.2  ฆาไดเพียง 5 %   แต Steinernema sp. KPs No.2  สามารถฆาหนอนดวงมะพราวโดยวิธีใช
เข็มฉีดไสเดือนฝอยเขาลําตัวหนอนดวง  ทําใหหนอนดวงตายภายในเวลาเพียง 6 ชม.  และไสเดือน
ฝอยสามารถเจริญเติบโตและขยายพันธุในซากหนอนดวง  และใหไสเดือนฝอยรุนใหมเคล่ือนที่ออก
จากซากหนอนจํานวน 122,000 ตัวตอหนอน 1 ตัว  เทียบไดกับการขยายไสเดือนฝอยในหนอนกนิ
ไขผ้ึง   สวนไสเดือนฝอย  KPs No.3  นํามาทดสอบเพาะเล้ียงในสูตรไขไกผสมน้ํามันหมูและน้าํ ใน
อัตราสวน 5 : 2 : 3 เปรียบเทียบกับสูตรหนังไกผสมน้าํ ในอัตราสวน 7 : 3 และสูตรหนงัไก+ไขไก+
น้ํา อัตราสวน 2 : 3 : 5  ไดผลผลิตไสเดือนฝอยเทากับ 420   52 และ 350 ลานตัว/ลิตร เมื่อนาํไป
ทดสอบประสิทธิภาพในการกําจัดปลวกในไรมันสําปะหลัง โดยนาํไสเดือนฝอยคลุกกับข้ีเล่ือยไม
ยางพาราใสในภาชนะลอ ผลการทดสอบพบวา การฝงสถานีเหยื่อลอในรองมันฯ ระยะหาง 1.5 
เมตร ชวยลดความเสียหายของทอนพนัธุได โดยพบการทําลายของปลวกเพียง 16.88 %  ในขณะที่
ไมฝง  ปลวกทาํความเสียหายสูงถงึ 59.38 %   
 
 
รหัสการทดลอง  09-02-49-01 
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คํานํา 
 

ไสเดือนฝอย (Nematode) เปนส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กที่ไมมีกระดูกสันหลัง (invertebrate)    
มีลําตัวซีกซายและซีกขวาเหมือนกัน (bilateria) เปนพวกทีม่ีชองลําตัวเทียม (pseudocoelomate)  
ลําตัวไมเปนขอปลอง (nonsegmented) มีผนังชัน้นอก (cuticle) เปนรอยยนยืดหยุนได (elastic 
cuticle) มีระบบตางๆ ภายในลําตัวประกอบดวยระบบขับถายทางผิวหนัง (excretory system)  
ระบบประสาท (nervous system)  ระบบทางเดินอาหาร (digestive system)  ระบบสืบพันธุ 
(reproductive system) และระบบกลามเนื้อ (muscular system)  ไมพบระบบไหลเวียนโลหติ 
(circulatory system) และระบบหายใจ (respiratory system)  ไสเดือนฝอยมีรูปรางลําตัวกลม
ยาวคลายเสนดาย (thread) หรือมีรูปรางเปนทรงกระบอก (cylindrical)  บางชนิดหวัแหลมทาย
แหลม (filiform)   ไสเดือนฝอยมีชื่อเรียกอ่ืนๆ อีก เชน หนอนตัวกลม (roundworm)  พยาธิตัวกลม 
(eelworm) หรือพยาธิเสนดาย (threadworm)  แบงแยกเปนกลุมใหญๆ ตามลักษณะของการ
ดํารงชีวิตและการกนิอาหารออกเปน 4 กลุม คือ ไสเดือนฝอยที่พบในน้ําเค็ม (marine nematode)  
ไสเดือนฝอยหากินอิสระในดินและน้าํ (free-living nematode)  ไสเดือนฝอยทีเ่ปนศัตรูพืช (plant 
parasitic nematode)  และไสเดือนฝอยที่เปนศัตรูในคนและสัตว (animal parasitic nematode)  
ซึ่งในกลุมทีเ่ปนศัตรูคนและสัตวนี้  แบงแยกยอยเปนไสเดือนฝอยทีม่ีความสัมพนัธกับแมลง  พบ
มากกวา 40 วงศ (family)  เปนพาราสิตภายในตัวแมลง (insect parasitic nematode)  และมี
ไสเดือนฝอยเพียง 2 วงศเทานั้น ทีท่ําใหเกิดโรคในแมลง (entomopathogenic nematode คือ 
family Steinernematidae และ Heterorhabditidae (นุชนารถ, 2544) 

ไสเดือนฝอยในวงศ Steinernematidae เรียกช่ือสามัญ (common name) วา 
steinernematid คนพบคร้ังแรกในป ค.ศ. 1923 โดย Steiner ในประเทศเยอรมัน   ไดมีการศึกษา
และพัฒนาไสเดือนฝอยชนดินี้เปนเวลามากกวา 80 ป ซึ่งพบวา ไสเดือนฝอยมีแบคทีเรียแกรมลบ
ในวงศ Enterobacterioceae สกุล Xenorhabdus  sp.  อยูรวมกันในลักษณะพึ่งพาอาศัยหรือ
เรียกวา symbiosis   โดยเซลลของแบคทีเรียเหลานี้อาศัยอยูบริเวณลาํไสสวนหนาของไสเดือนฝอย
ระยะเขาทําลาย (infective-stage juvenile)  ไสเดือนฝอยเปนตัวพาแบคทีเรียเขาสูตัวแมลง   โดย
ผานทางชองเปดตามธรรมชาติของแมลง ไดแก ทางปาก ชองขับถาย และรูหายใจทางผิวหนัง 
(spiracle)  จากนั้นเขาสูชองวางภายในตัวแมลง (haemocoel) ซึ่งมีน้าํเลือด (haemolymph)   
ไสเดือนฝอยจะปลดปลอยแบคทีเรียสูกระแสเลือดแมลง และรวมกนัสรางสารพิษ (toxin) ทําให
แมลงเกิดภาวะเลือดเปนพิษ (septicemia)  และตายอยางรวดเร็วภายในเวลาไมเกิน 48 ชม.   
เซลลของแบคทีเรียสามารถเพิ่มปริมาณในน้ําเลือดของแมลง  และไสเดือนฝอยจะเจริญเติบโตโดย
ใชเซลลของแบคทเีรียในการขยายพนัธุ ซึ่งเปนแบบจบัคูผสมพันธุระหวางเพศผูและเพศเมยี เรียก
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การผสมพนัธุแบบนี้วา amphimictic  ไสเดือนฝอยเจริญเติบโตอยูภายในแมลงที่ตายแลวประมาณ 
2-3 ชั่วอายุ (generation) ข้ึนอยูกับขนาดของแมลง  เมือ่แมลงเร่ิมแหงเปนซาก (cadaver) ไสเดือน
ฝอยตัวออนระยะที่สาม (third-stage juvenile) จะสะสมอาหารสํารอง (food reserve) ประเภท
ไขมันสะสม (lipid stroage) บริเวณเนื้อเยื่อที่อยูระหวางผิวหนังกบักลามเนื้อชองทอง 
(hypodermal chord) และดูดกลืนเซลลแบคทีเรียเก็บไวในชอง lumen ของลําไสสวนหนา  และ
เคล่ือนตัวออกจากซากของแมลง  เพื่อรอแมลงเหยื่อตัวใหมตอไป (Akhurst and Boemare,  
1990) 

ความสัมพันธรวมกันระหวางไสเดือนฝอยและแบคทีเรีย (nematode-bacterium 
complex)  ไดรับความสนใจจากนกัวทิยาศาสตรทีจ่ะพัฒนาศัตรูธรรมชาติของแมลงชนิดนี้มาใช
ประโยชน  โดยเฉพาะใชกําจัดแมลงระยะตัวหนอนทีเ่ปนศัตรูสําคัญในพืช  จงึมกีารศึกษาและ
พัฒนาไสเดือนฝอยในกลุมนี้ต้ังแตเร่ิมคนพบคร้ังแรกจนถึงปจจุบันมีการพัฒนาการเพาะเล้ียงขยาย
ปริมาณไสเดือนฝอยในอาหารเทียม (artificial media) ไดสําเร็จต้ังแตป ค.ศ. 1931 โดย Glaser  
ซึ่งเปนวธิกีารเพาะเล้ียงแบบ axenic culture ที่ไมมีเซลลของ symbiotic bacteria รวมดวย  ตอมา
มีการพฒันาวิธีการเพาะเล้ียงเปนแบบ monoxenic culture ทีม่ี symbiotic bacteria รวมดวย 
(Bedding, 1981)  ซึง่ใหผลผลิตไสเดือนฝอยสูงกวาแบบเดิม   นอกจากนี ้ไสเดือนฝอยยังไดรับการ
รับรองจาก The United States Environmental Protection Agency (EPA) ถงึความปลอดภัยตอ
พืช สัตวเลือดอุนและมนษุย รวมทัง้ปลอดภัยตอสภาพแวดลอม (Gaugler and Kaya, 1990) 
ไสเดือนฝอยจึงไดรับความสนใจอยางกวางขวางทัว่โลก ทีจ่ะพฒันาใหนาํมาใชประโยชน
เชนเดียวกับแบคทีเรียบีท ี (Bacillus thuringiensis, Bt) และไวรัสเอ็นพวีี (nuclear polyhedrosis 
virus, NPV)   ซึง่เปนจุลินทรียกําจัดแมลงศัตรูสําคัญตางๆ  โดยเฉพาะแมลงศัตรูพืชในพืน้ที่ทาํ
การเกษตร  เปนการปองกนักําจัดโดยชีววิธี (biological control agent)  เพื่อชวยลดการใชสารเคมี
กําจัดแมลง  ซึง่เปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตทกุชนิดและสภาพแวดลอม  

นอกจากนัน้ นักวิจัยยังใหความสําคัญในการคนหาชนิดและสายพันธุใหมในเขตตางๆ 
ทั่วโลก    ทัง้ในยุโรป  อเมริกา  ออสเตรเลีย เอเซีย และบางประเทศในแอฟริกา  เพื่อไดสายพนัธุ
พื้นเมืองหลากหลายชนิด  และศึกษาการกระจายตัวของไสเดือนฝอยในธรรมชาติของถิ่นที่อยู  จาก
รายงานการกระจายตัวของไสเดือนฝอย steinernematid ในภูมิภาคตางๆ   พบวาในยุโรปตอน
เหนือเทากับ 37-49 %  และพบในทุกประเทศที่มกีารสํารวจในทวีปยุโรป  ไดแก สาธารณรัฐเชค
โกสโลวาเกยี 36.8 %   สวเีดน 25 %  ฟนแลนด 5.8 %  สาธารณรัฐไอรแลนด  10.4 %  นอรเวย 
18.3 %   และสวิสเซอรแลนด 26.5 %      ในทวีปอเมริกามีการศึกษาการกระจายตัวและรายงาน
ใน 5 ประเทศของอเมริกาเหนือ-กลางคือ แคนาดา สหรัฐอเมริกา เมก็ซิโก คิวบา และเปอรโตริโก    
และใน 3 ประเทศของอเมริกาใตคือ บราซิล อุรุกวัย และอารเจนตินา    นอกจากนั้นยังมีรายงานใน
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ประเทศออสเตรเลีย และนวิซีแลนด    สวนในทวีปเอเซียมีการสํารวจและศึกษาการแพรกระจาย
ของไสเดือนฝอย รายงานใน 9 ประเทศ คือ ญ่ีปุน จนี อินเดีย  ศรีลังกา  เกาหลี  โอมาน  มาเลเซีย  
เวียตนาม และไทย   ในทวปีแอฟริกาไดรายงานการสาํรวจคนพบในประเทศเคนยา  

ในปจจุบันไสเดือนฝอยมีบทบาทสําคัญในการนาํมาใชกาํจัดแมลงหลายชนิด โดยเฉพาะ
แมลงศัตรูสําคัญในพืชเศรษฐกิจ ไดแก กลุมหนอนผีเส้ือในอันดับ (order) Lepidoptera เชน หนอน
กระทูผัก (common leafworm, Spodoptera litura)  หนอนกระทูหอม (beet armyworm, S. 
exigua)  และหนอน เจาะสมอฝาย (American bollworm, Heliothis armigera)   กลุมหนอนดวง
ในอันดับ Coleptera เชน ดวงหมัดกระโดด (flea betle, Phyllotreta sinuata)  หนอนดวง 
Japanese beetle และดวงงวงองุน (vine weevil, Otiorhynchus sulcatus) เปนตน   ไดมีการ
คัดเลือกชนิดและสายพนัธุไสเดือนฝอย steinernematid นาํมาผลิตเปนการคา 6 ชนิด คือ S. 
carpocapsae, S. glaseri, S. feltiae, S. riobrave, S. scapterisci  และ S. kushidai   ผลิตเปน
ผลิตภัณฑจําหนายทั่วโลกมากกวา 40 บริษัท ทั้งในยโุรป อเมริกา ออสเตรเลีย และเอเซีย ไดแก 
บริษัท MicroBio ผลิตไสเดือนฝอย S. feltiae ควบคุมหนอนแมลงวันทาํลายเห็ด (mushroom 
sciarids) ในผลิตภัณฑชื่อ Nemasys  และไสเดือนฝอย S. carpocapsae ควบคุมดวงงวงองุน 
(vine weevil) ในผลิตภัณฑชื่อ Nemasys     บริษัท Biosys ผลิตไสเดือนฝอย S. carpocapsae  
ควบคุมหนอนดวง Japanese beetle   และบริษัท Ciba-Geigy ผลิตไสเดือนฝอย S. 
carpocapsae (S25) และ S. feltiae (S27) ควบคุมดวงงวงองุนสีดํา (black vine weevil)  

ปจจุบันไสเดือนฝอยในสกุล Steinernema จาํแนกได 37 ชนิดคือ S. kraussei Steiner, 
1923 syn. Aplectana kraussei  Steiner, 1923; S. arenarium (Artyukhovsky, 1967) Wouts, 
Mracek, Gerdin & Bedding, 1982; S. aciari Qiu, Yan, Zhou, Nguyen & Pang, 2005; S. 

akhursti Qiu, Hu, Zhou, Pang & Nguyen, 2005; S. apuliae Triggiani, Mracek & Reid, 2004;  
S. affine (Bovien, 1937) Wouts, Mracek, Gerdin & Bedding, 1982 syn. Neoaplectana 
affinis Bovien, 1937; S. bicornutum Tallosi, Peters & Ehlers, 1995; S. beddingi Qiu, Hu, 
Zhou, Pang & Nguyen, 2005; S. carpocapsae (Weiser, 1955) Wouts, Mracek, Gerdin & 
Bedding,1982 syn. Neoaplectana carpocapsae Weiser, 1955; S. caudatum Xu, Wang & 
Li, 1991; S. ceratophorum Jian, Reid & Hunt, 1997; S. cubanum Mracek, Hernandez & 
Boemare, 1994; S. diaprepesi Nguyen & Duncan 2002; S. feltiae (Filipjev, 1934) Wouts, 
Mracek, Gerdin & Bedding, 1982; S. glaseri (Steiner, 1929) Wouts, Mracek, Gerdin & 
Bedding, 1982 syn. Neoaplectana glaseri Steiner, 1929; S. guangdongense Qiu, Fang, 
Zhou, Pang & Nguyen, 2004; S. intermedium (Poinar, 1985) Mamiya, 1988 syn. 
Neoaplectana intermedia Poinar, 1985; S. karii Waturu, Hunt & Reid, 1997; S. kushidai 
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Mamiya, 1988; S. longicaudum Shen & Wang, 1992; S. loci Phan, Nguyen & Moens, 
2001; S. monticolum Stock, Choo & Kaya, 1997; S. neocurtillae Nguyen & Smart, 1992; 
S. oregonense Liu & Berry, 1996; S. pakistanense Shahina, Anis, Reid, Rowe & Maqbool. 
2001; S. puertoricense Romin & Figueroa, 1994; S. rarum (de Doucet, 1986) Mamiya, 
1988 syn. Neoaplectana rara de Doucet, 1986; S. riobrave Cabanillas, Poinar & 
Raulston, 1994; S. ritteri de Doucet & Doucet, 1990; S. scapterisci Nguyen & Smart, 1990 
syn. Neoaplectana carpocapsae 'Uruguay strain' of Nguyen & Smart, 1988; S. saimkayai 

Stock, Somsook & Kaya, 1998; S. tami Luc, Nguyen, Reid & Spiridonov, 2000; S. thanhi 
Phan, Nguyen & Moens, 2001; S. thermophilum Gangula & Singh, 2000; S. websteri 
Cutler & Stock, 2003; S. weiseri Mracek, Sturhan & Reid, 2003; S. yirgalemense Nguyen, 
Tesfamariam, Gozel, Gaugler & Adams, 2004 (Nguyen, 1993)     

ในสกุล Heterorhabditis จาํแนกได 8 ชนิด คือ  H. bacteriophora Poinar, 1976; H. 

brevicaudis Liu, 1994; H. downesi Stock, Griffin & Burnell, 2002; H. indica Poinar, 
Karunaka & David, 1992 syn. H. hawaiiensis Gardner, Stock & Kaya, 1994; H. marelatus 
Liu and Berry, 1996 syn. H. hepialius Stock, Strong & Gardner, 1996; H. megidis Poinar, 
Jackson & Klein 1987; H. mexicana Nguyen, Shapiro-Ilan, Stuart, James, McCoy & 
Adams, 2004; H. zealandica Poinar, 1990 (Nguyen, 1998)     นอกจากนั้นในป 1994  
Nguyen & Smart  ไดคนพบไสเดือนฝอยสกุลใหม คือ Neosteinernema และจําแนกเปน N.  

longicurvicauda Nguyen & Smart, 1994 
การคนหาจุลินทรียและศัตรูธรรมชาติที่มปีระโยชนที่มีอยูตามธรรมชาติ  เพื่อนาํข้ึนมา

พัฒนาและนํากลับไปใชควบคุมศัตรูพืช  ไดเพิ่มความสําคัญและมกีารศึกษาปจจัยที่เกี่ยวของใน
หลายๆ ดาน    โดย เฉพาะงานวิจัยข้ันพืน้ฐาน   ซึง่ดําเนินงานโดยนักวิจัยในแตละสาขาเพื่อคนหา
จุดสําคัญของการนาํมาใชใหมีประสิทธิภาพสูงสุด จุลินทรียหรือศัตรูธรรมชาติแตละชนิดมีขอจํากัด
ในการนําไปใชแตกตางกนัไป เชน ไสเดือนฝอย S. carpocapsae ไมสามารถมีชีวติอยูไดในดินรวน
ปนทราย  ที่อุณหภูมิสูงกวา 35 องศาเซลเซียส (Kaya, 1977) เปนตน   ขอจํากัดดังกลาวจึงตองมี
การคนควาวิจยัขอมูลพื้นฐานทัง้ดานชีววทิยา นิเวศวิทยา และพฤติกรรมการดํารงชีวิต   ซึ่งขอมูล
ทางวิชาการเหลานี้มีความสําคัญยิ่งตอการพัฒนา bio-agent ทีพ่บตามธรรมชาติใหสามารถ
นําไปใชประโยชนไดอยางแทจริง การพยายามคนหาสายพนัธุใหมในเขตตางๆ ซึง่มีความแตกตาง
ของสภาพแวดลอม   อุณหภูมิ  ความชืน้  ความเขมของแสงอุลตราไวโอเลต  แมลงอาศัย ชนิดและ
คุณสมบัติของดิน   เพื่อนาํสายพนัธุพืน้เมืองมาใชควบคุมศัตรูพืชในทองถิน่ที่มีสภาพแวดลอมเดิม  
จึงเปนงานวิจยัที่ไดรับความสนใจจากนกัวจิยัทัว่โลก    รวมทัง้ประเทศไทยไดเร่ิมมีการสํารวจเก็บ
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รวบรวมไสเดือนฝอยศัตรูแมลงเปนคร้ังแรกในป พ.ศ. 2539  สามารถแยกไดไสเดือนฝอยกาํจัด
แมลงจํานวน 9 ไอโซเลท   จัดอยูใน family Steinernematidae จํานวน 8 ไอโซเลท  โดยกาํหนด
รหัสตามจงัหวดัที่พบคือ จงัหวัดกาญจนบุรี (KBs)  พิจิตร (PCs)  อยุธยา (AYs)  กาฬสินธุ (KSs)  
มหาสารคาม (MKs)   ขอนแกน (KKs)   หนองคาย (NKs)  และสระแกว (SKs)  และ family 
Heterorhabditidae จํานวน 1 ไอโซเลท คือ รอยเอ็ด (REh)   นํามาเก็บรวบรวมเปน culture 
collection ณ กลุมงานไสเดือนฝอย กองโรคพืชและจุลชีววทิยา กรมวิชาการเกษตร (นุชนารถ และ
คณะ, 2543) 

การสํารวจ เก็บรวบรวม และคัดเลือกไสเดือนฝอยสายพนัธุใหมๆ เพื่อนาํไปสูการวิจัย
และพัฒนาเปนสารชีวภัณฑกําจัดแมลงศัตรูพืช จึงเปนงานวิจยัที่สามารถนาํไปสูผูใชประโยชนจาก
ผลงานไดอยางเปนรูปธรรม  โดยไสเดือนฝอยที่คนพบจากความหลากหลายทางชีวภาพในระบบ
นิเวศที่แตกตางและกระจัดกระจายตามถิน่ที่อยูอาศัย (Habitat) โดยเฉพาะในเขตพื้นที่ปาของ
ประเทศไทยทีต้ั่งอยูในเขตรอนชื้นและยังไมเคยมีการสํารวจนัน้ มีความแตกตางของชนิดและสาย
พันธุ ทั้งทางชีววทิยา นิเวศวิทยา พฤติกรรมและศักยภาพในการกาํจัดแมลงตามสภาพถิน่ที่อยู
อาศัย และการกระจายตัวทางภูมิศาสตร (Geographical distribution)  ไสเดือนฝอยที่แยกไดจาก
เขตหนาว-อบอุน จะไมทนทานตออุณหภูมิสูง  จงึไมเหมาะที่จะนํามาใชกําจัดแมลงในเขตรอน-รอน
ชื้น  ในทางตรงขามไสเดือนฝอยที่แยกจากเขตรอน-รอนช้ืน จะไมทนทานอุณหภูมตํ่ิา   การไดสาย
พันธุพืน้เมืองชนิดใหมในเขตรอนชื้น  จึงมีเปาหมายสูการนาํไปใชประโยชนอยางเหมาะสม  
โดยเฉพาะนํากลับไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชในถิ่นที่อยูเดิมอยางมีประสิทธิภาพ  ซึง่งานวิจัยมุงเนน
การเก็บรวบรวม นํามาแบงแยกสกุลและจําแนกชนิด  พรอมกําหนดรหัสไสเดือนฝอย (nema 
code)  เปน culture collection ใหคงความมชีีวิต  พรอมทั้งประเมนิศักยภาพเบ้ืองตนในการเปน 
Bio-agent  เพื่อนาํไปพฒันาในดานตางๆ ใหเกิดเปนมูลคาทั้งในเชิงอนุรักษอยางยั่งยืนและเชิง
พาณิชยของการนําทรัพยากรธรรมชาติข้ึนมาใชประโยชนอยางแทจริง  ดังนัน้ การสาํรวจเพื่อคนหา
ไสเดือนฝอยสายพนัธุไทยชนิดใหมในเขตพื้นที่ปา  ที่ประกอบดวยปาฝนก่ึงดิบ ปาฝนภูเขา ปาผลัด
ใบชื้น   ซึ่งจดัเปนเขตชีวภูมิศาสตรที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง  การสํารวจคนหาไสเดือน
ฝอยและนาํมาเก็บรวบรวม แบงแยกสกลุและจําแนกชนิด  พรอมกําหนดรหัสไสเดือนฝอยเปน 
culture collection  เพื่อใชศึกษาและพฒันาไปใชประโยชนในอนาคต  จึงเปนประเด็นสําคัญของ
การวิจยั  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจเก็บรวบรวมไสเดือนฝอยกาํจัดแมลงในพื้นที่ตางๆ ของ
ประเทศ จาํนวนตัวอยางดินไมนอยกวาปละ 100-150 จุดเก็บ  นาํมาเก็บรวบรวม จัดจําแนก และ
อนุรักษใหคงความมีชวีิต อยางนอยปละ 1 ไอโซเลท  และนํามาคัดเลือกโดยประเมินศักยภาพใน
การเปน bio-agent เพื่อนาํไปพัฒนาใชประโยชนทางการเกษตร อยางนอย 1 สายพนัธุ  
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 
 1. อุปกรณในหองปฏิบัติการไสเดือนฝอย ไดแก กลองจลุทรรศนชนิด Stereo microscope 
และ Compound microscope  เคร่ืองแกว  เคร่ืองชั่ง  ตูควบคุมอุณหภูมิ และกระดาษกรอง 
Whatman#2 เปนตน 
 2. สารเคมีและอาหารที่มโีปรตีนและไขมัน ไดแก  Hyamine  แอลกอฮอล  ไขไก  และ
น้ํามนัหมู  หนงัไก เปนตน 
 3. วัสดุ-อุปกรณในการเพาะเล้ียงไสเดือนฝอย ไดแก ภาชนะเพาะเล้ียง  ฟองน้าํคลุกอาหาร  
ถังนึ่งชนิดไมมแีรงดัน  หัวเตาพรอมแกส  เคร่ืองปนผสมอาหาร  ชัน้แยกลางผลผลิต  เปนตน   
 5. แมลงที่ใชทดสอบ ไดแก หนอนดวงมะพราว เหบ็ววั และปลวก 
 
วิธีการ 

1.  การเก็บรักษาไสเดือนฝอย   นําตัวออนของไสเดือนฝอยในระยะเขาทาํลาย (Infective 
Juvenile stage, IJ) ของสกุล Steinernema sp. KPs No.2 และ KPs No.3  ไสเดือนฝอยสกุล 
Heterorhabditis sp.  PRh  และ  REh  จัดเก็บในขวดพลาสติกชนดิ culture flask  ขนาด 250 
มล.  ที่มนี้ํากล่ัน 10 มล.   โดยใสไสเดือนฝอย IJ จํานวนไอโซเลทละ 1,000 + 100 ตัว  วางขวดใน
แนวนอน นําไปเก็บไวที่อุณหภูมิ 27+2  ํซ  และนํามาตรวจนับเปอรเซ็นตการตายของ IJ ภายใต
กลองจุลทรรศน ทุก 1 เดือน  และส้ินสุดการตรวจนับเมื่อพบไสเดือนฝอยตายมากกวา 40 %   

2.  การเพาะเล้ียงไสเดือนฝอยในอาหารเทียม   
2.1 การเพาะเล้ียงไสเดือนฝอย Steinernema sp. KPs No. 2 และ 

Heterorhabditis sp. PRh โดยนําไสเดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.2, และ 
Heterorhabditis sp.  PRh  เพาะเล้ียงในอาหารเทียมชนิดแข็งกึ่งเหลวสูตรไขไกผสมน้ํามันหมูและ
น้ํากล่ัน ที่อัตราสวน 5 : 2 : 3  ในสภาพอาหารเพาะเล้ียงแบบ axenic culture   ตามเทคนิคของนุช
นารถ (2550)     ทําการเตรียมอาหารตามสูตรกําหนด  จากนั้นนําอาหารมาคลุกกบักอนฟองน้ําตัด
ขนาด 1x1 ซม.  อัตราอาหาร : ฟองน้าํ (500 กรัม : 30 กรัม)  บรรจุในถงัขนาด 10 ลิตร  อบนึ่งฆา
เชื้อดวยหมอนึง่ที่ใชความรอนจากแกส  เปนเวลา 2 ชม. 30 นาที   เมื่ออาหารเย็นทาํการใสไสเดือน
ฝอยของแตละไอโซเลท จาํนวน 500,000+50,000 ตัว/ถังเพาะ  ไอโซเลทละ 5 ถังเพาะ   นําไปต้ัง
วางเพาะเล้ียงที่อุณหภูมหิอง (27+2 oซ) เปนเวลา 7 วนั    และนํามาตรวจนบัจํานวนผลผลิต
ไสเดือนฝอยทีไ่ดในแตไอโซเลท  เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของผลผลิต  ปฏิบัติซ้ํา 2 คร้ัง 
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  2.2  การเพาะเล้ียงไสเดือนฝอยไสเดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.3  ในสูตร
อาหาร 3 สูตรคือ สูตรไขไกผสมน้ํามันหมูและน้ํา ในอัตราสวน 5 : 2 : 3  สูตรหนังไกผสมน้ํา ใน
อัตราสวน 7 : 3 และสูตรหนงัไก+ไขไก+น้าํ ในอัตราสวน 2 : 3 : 5   ปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 2.1 

3.  การทดสอบศักยภาพของไสเดือนฝอยในการกาํจัดแมลง        โดยทําการทดสอบในจาน
เพาะเล้ียง (Petri dish) ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 และ 9 ซม. ตามขนาดของแมลงทดสอบ  วางดวย
กระดาษกรอง Whatman # 2   ใสไสเดือนฝอยแตละไอโซเลท จาํนวน 1,000 และ 2,000 ตัวในน้าํ 
0.5 และ 1.0 มล. ตามขนาดเสนผาศูนยกลางของ Petri dish  5 และ 9 ซม. ตามลําดับ  นําแมลง
แตละชนิดใส 3-10 ตัวตอ Petri dish  (ข้ึนกับขนาดของแมลง)  เก็บไวที่อุณหภูมหิอง   ทําการตรวจ
นับการตายของแมลงแตละชนิดที่เวลา 48 ชม.   

4. การทดสอบประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยในสภาพไร  โดยทาํการทดสอบไสเดือนฝอย
Steinernema sp. KPs No.3 กําจัดปลวกในไรมนัสําปะหลัง ณ แปลงเกษตรกร อ.ทามวง จ.
กาญจนบุรี  ซึง่เปนพืน้ทีท่ี่มกีารระบาดของปลวกสกุล Odontotermes sp. 

การเตรียมไสเดือนฝอยในรูปแบบสถานเีหยื่อลอ 
1.ใชกระปุกพลาสติกสีขาวทึบเปนรูปทรงกระบอกดานบนมีฝาปด-เปดแบบหมุนเกลียวเปน 

สถานเีหยื่อลอ  โดยกระปุกพลาสติกมเีสนผาศูนยกลาง 8.5 เซนติเมตร  สูง 10 เซนติเมตร  ฝา
ดานบนเจาะเปนวงกลม 5 วง รอบฝา  ใชเปนทางเขาของปลวก  โดยฝาดานในบุดวยตาขายที่มีรู
ขนาดที่ปลวกสามารถเขา-ออกได  ภายในใชตาขายมวนเปนแทงทรงกระบอกสําหรับใสเหยื่อ
อาหารผสมไสเดือนฝอย  โดยที่แทงบรรจเุหยื่อนี้มีขนาดเล็กกวากระปุก  

2.  อาหารเหยื่อลอปลวกผสมไสเดือนฝอย  มีองคประกอบและอัตราสวนของเหย่ืออาหาร
ผสมไสเดือนฝอยตอแทงคือ  ข้ีเล่ือยไมยางพารา 20 กรัม + ผงเซลลโูลส 1 กรัม + โพลิเมอร 70 
กรัม + น้าํกล่ัน 40 มิลลิลิตร + ไสเดือนฝอย 1 ลานตัว  

วิธีการทดลอง   
วางแผนการทดลอง  แบบ RCB  ประกอบดวย 4 กรรมวธิี 4 ซ้าํ 
กรรมวิธีที ่1  ฝงแทงสถานีเหยื่อลอรอบพืน้ที่ปลูก 30 ตร.ม. ระยะหาง 1.0 เมตร (30 แทง)  
กรรมวิธีที ่2  ฝงแทงสถานีเหยื่อลอรอบพืน้ที่ปลูก 30 ตร.ม. ระยะหาง  1.5 เมตร (20 แทง) 
กรรมวิธีที ่3  ฝงแทงสถานีเหยื่อลอรอบพืน้ที่ปลูก 30 ตร.ม. ระยะหาง 2.0 เมตร (16 แทง) 
กรรมวิธีที ่4  ไมฝงแทงสถานีเหยื่อลอ (control) 
กําหนดพืน้ที่ทดสอบในแปลงมันสําปะหลังเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผา  โดยเลือกรองมัน

สําปะหลังติดแนวปาละเมาะซ่ึงมีรังปลวก โดยใชพืน้ทีก่วาง 3 เมตร (หรือเทากับ 4 รอง)  ความยาว
แถว 10 เมตร (เทากับพืน้ทีท่ดสอบ 30 ตร.ม./ซ้าํ) ทาํการปลูกทอนพนัธุโดยมีระยะหาง 0.5 เมตร 
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จํานวน 20 ทอน/รองทดลอง  พรอมติดต้ังแทงสถานีเหยื่อลอโดยทาํการฝงดินตามกรรมวิธีกําหนด 
เปนเวลา 1 เดือน  

 บันทึกผล นับจํานวนทอนพนัธุมนัสําปะหลังที่ถกูปลวกเขาทําลายและแหงตายในแตละ
กรรมวิธีหลังจากฝงแทงสถานีเหยื่อลอเปนระยะเวลา 1 เดือน โดยนับแถวกลาง 2 แถวๆ ละ 20 ตน 
รวม 40 ตน วิเคราะหขอมูลตามแผนการทดลอง  เปรียบเทียบคาเฉลีย่โดยวธีิ DMRT 
  
เวลาและสถานที ่

ระยะเวลา  เร่ิมเดือนตุลาคม 2549  ส้ินสุดเดือนกันยายน 2553 
 สถานที ่  1. หองปฏิบัติการกลุมงานไสเดือนฝอย  กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  จตุจักร  กทม. 
    2. แปลงเกษตรกรปลูกมันสําปะหลัง จ.กาญจนบุรี 
     

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 

1. การเก็บรกัษาไสเดือนฝอย 
 ผลการเก็บรักษาไสเดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.2  และ Heterorhabditis sp. 
PRh และ REh  ในน้าํกล่ันบรรจุในขวดชนิด culture flask ปริมาตรน้ํา 10 มล.  ต้ังวางที่อุณหภูมิ 
27 + 2 oซ  เมื่อนํามาตรวจนบัเปอรเซ็นตการตายของไสเดือนฝอยที่อายุการเกบ็รักษา 1 เดือน  พบ
เปอรเซ็นตการตายของไสเดือนฝอยเฉล่ียจาก 5 ซ้าํ เทากับ  2   5 และ 3 % ของไสเดือนฝอย  KPs 
No.2   PRh และ REh ตามลําดับ     และเมื่อระยะเวลาผานไป 2 และ 3 เดือน     ไสเดือนฝอยทกุ
ไอโซเลทมีการตายเพ่ิมข้ึน  คิดเปน 4  11 และ 8 % ของเดือนที่ 2   และ 17  25 และ 22 % ของ
เดือนที ่3 ตามลําดับ    เมือ่ตรวจนับที่ระยะเวลาการเกบ็ 4 เดือน  พบการตายของไสเดือนฝอยทกุ
ไอโซเลทมีเปอรเซ็นตการตายมากกวา 50 %  มีจํานวนเทากบั 52  74 และ 70 % ตามลําดับ   
 จากผลการเก็บรักษาพบวาไสเดือนฝอยไอโซเลท KPs No.2  จัดอยูสกลุ Steinernema มี
เปอรเซ็นตการตายในทุกระยะการเก็บรักษานอยที่สุด  สําหรับไอโซเลท PRh และ REh เปนไสเดือน
ฝอยในสกุล Heterorhabditis  มีเปอรเซน็ตการตายทีสู่งกวา   โดยเฉพาะในชวงการเก็บรักษา 2 
เดือนแรก   ไสเดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.2  มีการตายเฉล่ียเพียง 4 % เทานั้น 
 
2. การเพาะเลี้ยงขยายปรมิาณไสเดือนฝอย 
 2.1 ผลการเพาะเล้ียงไสเดือนฝอย Steinernema sp. KPs No. 2 และ Heterorhabditis 
sp. PRh  ในอาหารสูตรเดียวกนัและสภาพการเล้ียงแบบ axenic culture ทาํซํ้า 2 คร้ัง  พบวา 
Steinernema sp. KPs No. 2 มีการเจริญเติบโตและขยายพนัธุในอาหารเทียมไดผลผลิตสูงเทากบั 
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186 และ 178 ลานตัวตออาหาร 500 กรัม ของคร้ังที ่1 และ 2   หรือมีคาเฉลี่ยผลผลิตเทากับ 182 
ลานตัวตออาหาร 500 กรัม  โดยที่การเพาะเล้ียง Heterorhabditis sp. PRh ใหผลผลิตเทากับ 53 
และ 42 ลานตัวตออาหาร 500 กรัม ของคร้ังที่ 1 และ 2    หรือมีคาเฉล่ียผลผลิตเทากบั 47.5  ลาน
ตัวตออาหาร 500 กรัม   เมือ่นําผลผลิตของไสเดือนฝอยทัง้ 2 สกุล เปรียบเทียบกนัพบวา ไสเดือน
ฝอย Steinernema sp. KPs No. 2 ใหผลผลิตสูงกวา Heterorhabditis sp. PRh เทากับ 134.5 
ลานตัว (182-47.5=134.5 ลานตัว)  หรือมากกวา 3.83 เทา 
 2.2 ผลการเพาะเล้ียงไสเดือนฝอยไสเดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.3  ในสูตร
อาหาร 3 สูตรคือ สูตรไขไกผสมน้ํามันหมแูละน้ํา ในอัตราสวน 5 : 2 : 3  สูตรหนังไกผสมน้าํ ใน
อัตราสวน 7 : 3 และสูตรหนังไก+ไขไก+น้ํา ในอัตราสวน 2 : 3 : 5   ไดผลผลิตไสเดือนฝอยเทากบั 
420   52 และ 350 ลานตัว/ลิตร (คาเฉล่ียจากการทดสอบเพาะเล้ียง 2 คร้ัง) 
 
3. การทดสอบศักยภาพของไสเดือนฝอยในการกําจัดแมลง 

ผลการทดสอบศักยภาพการเปนสารชีวภัณฑของไสเดือนฝอย Steinernema  sp. KPs 
No.2  ที่แยกไดจากพืน้ที ่ จ.กําแพงเพชร และ Heterorhabditis sp. PRh ที่แยกไดจากพืน้ที่ จ.
เพชรบุรี ในการกําจัดเห็บววั  โดยปลูกเช้ือไสเดือนฝอยทัง้สองสกุลที่ผลิตไดจากอาหารเทียมชนิด
แข็งกึ่งเหลวสูตรไขไกผสมน้ํามันหมูและน้าํ (อัตราสวน 5 : 2 : 3) สภาพการเพาะเล้ียงแบบ axenic 
culture  โดยใชผลผลิตไสเดือนฝอยทีอั่ตรา 30,000 ตัวตอพืน้ที ่ 40 ตร.ซม.  พบวา 
Heterorhabditis sp. PRh มีศักยภาพในการฆาเห็บวัวตาย 90  %  ที่เวลา 48 ชม. แต 
Steinernema  sp. KPs No.2 ฆาเห็บวัวไดเพียง 5 % เทานั้น  จากผลการทดสอบแสดงวาไสเดือน
ฝอยในสกุล Heterorhabditis sp. มคีวามเฉพาะเจาะจงกับเห็บ  สามารถนําไปประยุกตใช
ประโยชนในคอกสัตวไดในอนาคต  แตไสเดือนฝอยจะไมสามารถขยายพนัธุไดในเห็บววั  เมื่อนาํ
ซากของเห็บทีถู่กไสเดือนฝอยเขาทาํลายมาวางบนกระดาษชุมน้ําเปนเวลา 10 วนั ไมพบไสเดือน
ฝอยรุนใหมเคล่ือนที่ออกจากซากเห็บ อาจเปนผลจากเห็บววัมีน้าํเลือดนอยไมเพียงพอตอการ
เจริญเติบโตของไสเดือนฝอยที่อยูในซากเห็บ 

เมื่อนํา Steinernema  sp. KPs No.2  มาทดสอบศักยภาพในการกําจัดหนอนดวง
มะพราว  โดยวิธพีนไสเดือนฝอยบนตัวหนอนดวง เปนเวลา 48 ชม. เปรียบเทียบกับวิธีฉีดเขาทาง
ลําตัวหนอนดวยเข็มฉีดยา พบวาหนอนดวงไมตายเมื่อใชวิธีการพนบนตัวหนอน  แตหนอนดวงตาย 
100 % และตายภายในเวลาเพียง 6 ชม. เทานัน้เมื่อใชวิธีฉีดเขาทางลําตัวหนอน  และเมื่อนําหนอน
ดวงที่ตายดวยไสเดือนฝอยไปวางบนกระดาษชุมน้ําเปนเวลา 10 วัน  พบวาไสเดือนฝอยสามารถ
ขยายพันธุใหลูกรุนใหมไดดีในซากหนอน  โดยพบไสเดือนฝอยตัวออนระยะที่ 3  เคล่ือนที่ออกจาก
ซากหนอน  นบัไดจํานวนเฉล่ีย 122,000 ตัวตอหนอนดวง 1 ตัว    จากผลการทดสอบศักยภาพของ 
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Steinernema  sp. KPs No.2  ในการฆาหนอนดวงแสดงใหเห็นวา ถาไสเดือนฝอยสามารถเขาสูตัว
หนอนได  จะมีศักยภาพในการเกิดโรคเลือดเปนพิษในตัวหนอนและหนอนตายในท่ีสุด และการใช
เข็มฉีดไสเดือนฝอยเขาลําตัวนัน้ มีผลตอการตายของหนอนไดรวดเร็ว  แตการพนไสเดือนฝอยบน
ตัวหนอนดวงพบวา ไสเดือนฝอยไมสามารถเขาสูรูเปดทางผิวของหนอนดวงได  หนอนดวงจึงไม
ตาย    อยางไรก็ตาม ในทางปฏิบัติโดยวิธใีชเข็มฉีดไสเดือนฝอยเขาทางลําตัวหนอนดวง  ไมใชแนว
ทางการนําไปใชกําจัดหนอนดวง  แตสามารถนบัไปปรับใชในการผลิตหัวเชือ้ไสเดือนฝอยเพื่อ
ทดแทนการผลิตหัวเช้ือไสเดือนฝอยจากหนอนกินไขผึ้งซึ่งมีราคาแพงได 
 
4. การทดสอบประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยในสภาพไร   
 จากการทดสอบนําสถานีเหยือ่ลอฝงดินรอบพื้นที่ปลูกทอนพนัธุมนัสําปะหลัง เปนรูป
ส่ีเหล่ียมผืนผา 3x10 เมตร (30 ตร.ม.) ที่ระยะหางต้ังแต 1.0  1.5 และ 2.0 เมตร เปรียบเทยีบกับไม
ฝง เปนเวลา 1 เดือน  เมื่อทําการตรวจนบัทอนพันธุมนัสําปะหลังที่ถกูปลวกเขาทาํลายไสในจนไม
สามารถแตกใบและเจริญเติบโตไดในรองที่ไมมีการฝงสถานเีหยื่อลอ พบทอนพันธุเสียหาย
เนื่องจากปลวกเทากับ 23.75 ทอน จากการตรวจนับ 40 ทอนพนัธุ คิดเปนรอยละ 59.38  ซึ่ง
แตกตางทางสถิติอยางมีนยัสําคัญกับการฝงทกุระยะหาง  โดยการฝงที่ระยะหาง 1.0 และ 1.5 
เมตร รอบพื้นที่ทดสอบ  พบทอนพันธุมนัสําปะหลังเสียหายเทากับ 4.25 และ 6.75 ทอน หรือคิด
เปนรอยละ 10.63 และ 16.88  ไมแตกตางกนัในทางสถิติ  สําหรับการวางระยะที่ 2 เมตร พบวา
ทอนพันธุเสียหาย 13.25 ทอน หรือรอยละ 33.13  (ตารางที่ 1)   
 การทดสอบฝงสถานีเหยื่อลอของทุกระยะหาง สามารถลดการเขาทาํลายทอนพันธุมัน
สําปะหลังจากปลวกได  โดยปลวกเลือกเขากินอาหารเหย่ือลอภายในแทงมากกวาการกนิไสของ
ทอนพันธุ ซึ่งภายในแทงประกอบดวยอาหารข้ีเล่ือยไมยางพารา รวมทัง้มีความชืน้จากสารโพลิเมอร  
ดึงดูดใหปลวกเขามาภายในสถานีเหยื่อลอ เมื่อปลวกกินอาหารเหย่ือลอ  มีผลทาํใหปลวกตาย
เนื่องจากกินไสเดือนฝอยเขาไปดวย  ซึ่งสามารถพบซากของปลวกตายเปนกลุม ๆ ทัง้ภายในแทง
เหยื่อ และภายนอก เมื่อทําการสุมตรวจทกุวัน  และสามารถยืนยนัการตายของปลวกทีเ่กิดจากการ
รับไสเดือนฝอยเขาสูลําตัว  โดยนาํซากปลวกมาตรวจภายใตกลองจุลทรรศน พบไสเดือนฝอย
เจริญเติบโตภายในลําตัวของปลวก    ดังนัน้ วธิีการฝงเหยื่อลอที่ผสมไสเดือนฝอยซ่ึงเปน
สารสําคัญในการฆาปลวก  จึงเปนอีกหนึง่วิธทีี่เกษตรกรในเขตปลูกมนัสําปะหลัง จ.กาญจนบุรี  ให
ความสนใจเปนอยางยิง่   เนื่องจากพืน้ที่ดังกลาวปลูกเฉพาะมันสําปะหลังในชวงแลงที่มีอากาศ
รอน  เกษตรกรไมปลูกพืชอ่ืนๆ ที่ตองใชน้าํมาก เชน พืชผัก และไมดอกไมประดับ  แตมันสําปะหลัง
เปนพชืที่ตองการน้าํนอยในชวงแรก โดยสามารถใชอาหารที่สะสมในลําตันหรือทอนพนัธุเพื่อการ
เจริญเติบโตในระยะแรกของชวงฤดูแลง ซึ่งเพยีงพอตอการแตกใบ  แตปลวกคือปญหาที่ทาํใหทอน
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พันธุเสียหายในชวงแรกของการปลูก เกษตรกรบางรายเสียหายทัง้หมด  บางรายตองเสียเวลาปลูก
ซอมทดแทนทอนพนัธุที่ตาย  โดยการทดสอบในคร้ังนี้เกษตรกรไดมีสวนรวมในการตรวจผล  และ
ผลการทดสอบดังกลาวประสบผลสําเร็จในระดับทีน่าพอใจ   เกษตรกรในพ้ืนที่ จ.กาญจนบุรี ให
การยอมรับ   แตอยางไรก็ตาม ยังตองมีการปรับใชใหเหมาะสมกับตนทนุการผลิตมันสําปะหลัง  
และตนทนุของสถานีเหยื่อลอ ซึ่งคอนขางมีราคาสูงเมื่อนาํไปใชในสภาพไรมันฯ ขนาดใหญ   โดย
ตองคํานวณพืน้ที่เพื่อฝงระยะหาง 1.5 เมตร  ฝงเฉพาะรองมันที่ติดปาละเมาะหรือแหลงอาศัยของ
ปลวก  นอกจากนัน้ ตองปรับโครงสรางของสถานีเหยื่อลอใหมีราคาถกูหรือเกษตรกรสามารถทําได
เอง เชน ใชกระบอกไมไผเปนโครงสราง    ดานบนเปดและคลุมดวยตาขายเพือ่เปนชองทางให
ปลวกเขามากินข้ีเล่ือยผสมไสเดือนฝอย สําหรับไสเดือนฝอยซ่ึงเปนชวีินทรียฆาปลวก  เกษตรกร
สามารถเพาะเลี้ยงเชื้อสดใชเองไดตามวิธกีารของนุชนารถ (2552)      
 
ตารางที ่  1  จาํนวนทอนพนัธุมนัสําปะหลังที่ถกูปลวกเขาทําลายและแหงตาย  ของรองปลูก 2 

แถวกลาง  แถวละ 20 ทอน (รวม 40 ทอนพันธุ) ที่มีการฝงสถานีเหยื่อลอ รอบพื้นที ่30 
ตร.ม. โดยมีระยะหางของสถานเีหยื่อลอที ่1.0  1.5 และ 2.0 เมตร เปรียบเทียบกบัไม
ฝง เปนเวลา 1 เดือน ในไรมันสําปะหลัง จ. กาญจนบุรี ชวงฤดูแลง 

 
กรรมวิธ ี จํานวนทอนพนัธุมนัสําปะหลังทีถู่ก

ปลวกเขาทําลายและแหงตาย1/ 
1.  ฝงในรองมนัฯ ระยะหาง 1.0 เมตร (30 แทง/ซ้าํ)  
2.  ฝงในรองมนัฯ ระยะหาง 1.5 เมตร (20 แทง/ซ้าํ) 
3.  ฝงในรองมนัฯ ระยะหาง 2.0 เมตร (16 แทง/ซ้าํ) 
4.  ไมฝงสถานีเหยื่อลอ (control) 

4.25 c2/ 
6.75 c 

13.25 b 
23.75 a 

CV. (%) 27.32 
 

 1/ คาเฉลีย่จาก 4 ซ้ํา (แปลง) 
 2/ ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมภเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติทีร่ะดับความ
เชื่อมั่น 95 % โดยวิธ ีDMRT  
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 
 การเก็บรักษาไสเดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.2  และ Heterorhabditis sp. PRh 
และ REh  ในน้ํากล่ันไดนานท่ีสุด 3 เดือน ในสภาพอณุหภูมิหอง (27+-2 oซ)  โดย Steinernema 
sp. KPs No.2  มีความอยูรอดไดดีกวา Heterorhabditis sp. PRh และ REh    เมื่อนาํ 
Steinernema sp. KPs No.2  และ Heterorhabditis sp. PRh  มาเพาะเล้ียงในอาหารเทียมชนดิ
แข็งกึ่งเหลวสูตรไขไกผสมน้ํามันหมูและน้าํ ที่อัตราสวน 5 : 2 : 3  สภาพการเพาะเล้ียงแบบ axenic 
culture  พบวา Steinernema sp. KPs No.2  เจริญเติบโตและขยายพันธุใหผลผลิตไดสูงกวา 
Heterorhabditis sp. PRh  เทากับ 134.5 ลานตัวตออาหาร 500 กรัม (182-47.5=134.5 ลานตัว)  
หรือมากกวา 3.83 เทา    ผลผลิตของไสเดือนฝอยทั้งสองสกุลที่ไดจากการเพาะเล้ียงในอาหาร
เทียมดังกลาว  นํามาทดสอบศักยภาพในการกําจัดเห็บวัว  พบวา Heterorhabditis sp. PRh  ฆา
เห็บววัได 90 % ในเวลา 48 ชม. สามารถนาํไปประยุกตใชกําจัดเห็บววัในคอกสัตวได ในขณะที ่
Steinernema sp. KPs No.2  ฆาไดเพียง 5 %   แต Steinernema sp. KPs No.2  สามารถฆา
หนอนดวงมะพราวโดยวิธีใชเข็มฉีดไสเดือนฝอยเขาลําตัวหนอนดวง  ทําใหหนอนดวงตายภายใน
เวลาเพียง 6 ชม.  และไสเดือนฝอยสามารถเจริญเติบโตและขยายพนัธุในซากหนอนดวง  และให
ไสเดือนฝอยรุนใหมเคล่ือนที่ออกจากซากหนอนจาํนวน 122,000 ตัวตอหนอน 1 ตัว  เทยีบไดกับ
การขยายไสเดือนฝอยในหนอนกินไขผึ้ง  สามารถนาํไปปรับใชทดแทนหนอนกินไขผ้ึงเพื่อการผลิต
หัวเช้ือไสเดือนฝอย 
 สําหรับไสเดือนฝอย Steinernema sp.  KPs No.3  นํามาทดสอบเพาะเล้ียงในสูตรไขไก
ผสมน้ํามันหมแูละน้ํา ในอัตราสวน 5 : 2 : 3 เปรียบเทียบกับสูตรหนงัไกผสมน้ํา ในอัตราสวน 7 : 3 
และสูตรหนังไก+ไขไก+น้ํา อัตราสวน 2 : 3 : 5  ไดผลผลิตไสเดือนฝอยเทากับ 420   52 และ 350 
ลานตัว/ลิตร ตามลําดับ เมือ่นําไปทดสอบประสิทธิภาพในการกําจัดปลวกในไรมนัสําปะหลัง โดย
นําไสเดือนฝอยคลุกกับข้ีเล่ือยไมยางพาราใสในภาชนะลอ  ผลการทดสอบพบวา การฝงสถานี
เหยื่อลอในรองมันฯ ระยะหาง 1.5 เมตร ชวยลดความเสียหายของทอนพนัธุได โดยพบการทาํลาย
ของปลวกเพียง 16.88 %  ในขณะที่ไมฝง  ปลวกทําความเสียหายสูงถงึ 59.38 %    
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สํารวจรวบรวมและศึกษาสายพันธุแบคทีเรียกลุม Bacillus ที่มีศักยภาพในการ
ยับยั้งเช้ือสาเหตุโรคพืช 

1. ศึกษาสายพันธุแบคทีเรียกลุม Bacillus ที่มีศักยภาพในการยับยั้ง 
        เช้ือราสาเหตุโรคพืชเศรษฐกิจ 

Study on Potential of Bacillus Genus for Controlling Fungi Causaul agent of 
Economic Plant  Disease 

 
บุษราคัม  อุดมศักด์ิ     ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ 

กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
__________________________________ 

 
บทคัดยอ 

 
ใน ปที ่ 1-3 (ต.ค. 2548 – ก.ย. 2551) ไดทาํการทดสอบประสิทธิภาพของ เชื้อรา

Colletrotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก Fusarium oxysporum  
สาเหตุโรคเหี่ยวมะเขือเทศ F. solani สาเหตุโรคเหี่ยวของแตงกวา C. gloeosporioides สาเหตุโรค
หอมเล้ือยของหอมหวัใหญ และPhytopthora capsici  สาเหตุโรคไหมของพริก โดยทําการทดลอง
ที่หองปฏิบัติการ และเรือนทดลองของกลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื การ
ทดสอบในระดับโรงเรือนทดลอง พบวา ไอโซเลท  22W10 และ 20W8 มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรคหอมเล้ือยไดสูงสุด 100 เปอรเซ็นต  ไอโซเลท 2G4  22W10  20W12  17G18  และ 
20W4  สามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวมะเขือเทศได 100 เปอรเซ็นต  ไอโซเลท 17G18 สามารถ
ควบคุมการเกดิโรคเหี่ยวของแตงกวาได 100 เปอรเซ็นต  และไอโซเลท 20W16 สามารถควบคุม
โรคไหมพริกสูงสุดได  79.17 เปอรเซ็นต โดย พบวา ไอโซเลท 17G18 สามารถควบคุมโรคพืชที่
ทดสอบในระดับโรงเรือนไดทุกโรค โดยสามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวในแตงกวาและมะเขือเทศ 
ได 100 เปอรเซ็นต ควบคุมโรคแอนแทรคโนสพริก โรคหอมเล้ือยในหอมหัวใหญ และโรคไหมพริก 
ได 99.46  90.50 และ 56.25  เปอรเซ็นต ตามลําดับ   ในป พ.ศ. 2550-2551 ไดทําการทดสอบ
ประสิทธิภาพของ Bacillus sp. ในการยบัยั้งเช้ือรา A. brassicicola สาเหตุโรคใบจุดคะนา  และ 
C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสมะมวง และ S. rolfsii  สาเหตุโรคลําตนเนาถั่วลิสง 
จากผลการทดลองสามารถคัดเลือก Bacillus sp. 5 ไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้ง 
_____________________________ 
รหัสการทดลอง 09-02-49-01 



 

 

1578 

เสนใยเช้ือราสาเหตุโรคพชืทีน่ํามาทดสอบทั้ง 3 ชนิด คือ ไอโซเลท 20W4 20W1 20W5 
20W12 และ17G18 ในการยับยั้งเสนใยเช้ือรา A. brassicicola  สาเหตุโรคใบจดุคะนา ไอโซเลท 
20W1 20W16 20W5 20W17 และ 20W18 ในการยับยั้งเสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides 
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสมะมวง และ ไอโซเลท 20W16 20W5 20W24 20W21 และ20W1  
ในการยับยั้งเสนใยเช้ือรา S. rolfsii  สาเหตุ โรคลําตนเนาถั่วลิสง  

ปที่4 (ต.ค. 2551 – ก.ย. 2552) ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพของ Bacillus sp. ในการ
ยับยั้งเช้ือรา P. palmivora สาเหตุโรคเนาดํากลวยไมสกลุแวนดา   เชื้อรา A. brassicicola สาเหตุ
โรคใบจุดคะนา เช้ือรา C. gloeosporioides  สาเหตุโรคแอนแทรคโนส มะมวง ในระดับ
หองปฏิบัติการ ผลการทดลองพบวา แบคทีเรีย Bacillus sp. 5 ไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดใน
การยับยัง้เช้ือรา P. palmivora สาเหตุโรคเนาดํากลวยไมสกุลแวนดา ไดแก 2G19 19W42  1G8 
(2)  3G23  2G23  ยับยั้งเช้ือรา A. brassicicola  สาเหตุโรคใบจุดคะนา ไดแก SA6 20W1  9W14  
KA15  20W21  และยับยัง้เช้ือรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสมะมวง ไดแก   
KA2  9W14  KA16  KA3 และ SA9(= SA4)  การทดสอบประสิทธิภาพของ  Bacillus sp. ในการ
ควบคุมโรคใบจุดคะนา ในระดับโรงเรือน พบวา การพน Bacillus sp. กอนพนเช้ือรา Ab  ทุกไอ
โซเลทสามารถลดการเกิดโรคไดเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม โดยไอโซเลท 20W1 มี
ประสิทธิภาพสูงสุดในการลดการเกิดโรค รองลงมา ไดแก 20W5  20W4  20W12  SA6 และ 
17G18 ตามลําดับ สําหรับกรรมวิธีการพนเช้ือรา Ab กอนพน Bacillus sp. พบวา ไอโซเลท 
20W12 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรค และจากผลการทดลองพบวา การพนแบคทีเรีย 
Bacillus sp. กอนการพนเช้ือรา Ab เปอรเซ็นตการเกิดโรคตํ่ากวาการพน Ab กอนพน Bacillus sp.  
การทดสอบการจุมผลมะมวงดวย cell suspension ของแบคทีเรีย Bacillus sp. จํานวน 5 ไอ
โซเลท พบวา ไอโซเลท 20W18  มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมการเกิดโรคแอนแทรคโนสบน
ผลมะมวง รองลงมาไดแก ไอโซเลท 20W5  20W17  20W16 และ 20W17  ตามลําดับ      

 
คํานํา 

การปองกนักาํจัดโรคพืชโดยชีววิธ ี เปนวิธหีนึง่ ที่มีความปลอดภัยตอเกษตรกร ผูบริโภค 
และส่ิงแวดลอม วธิีการโดยการคัดเลือกเชื้อจุลินทรียทีม่ีศักยภาพ ซึง่มีอยูมากมายในธรรมชาติ มา
ทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคพืช  เชื้อแบคทีเรียในกลุม Bacillus  จัดเปนจุลินทรียชนิดหนึง่ 
ที่พบวามปีระสิทธิภาพในการควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคพืชไดหลายชนิด ซึง่ปจจบัุนทัง้ตางประเทศ
และในประเทศไทยก็มีการผลิตเปนการคาแลว เชน แบคทีเรีย B. subtilis ซึ่งในการปองกนักาํจัด
โรคขาว ซึ่งแบคทีเรียกลุมนี้ เปนกลุมที่มกัพบเสมอในสภาพธรรมชาติ แบคทีเรียสกลุBacillus เปน
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แบคทีเรียทีพ่บไดทั่วไปในสภาพธรรมชาติ รวมทั้ง B. subtilis ทีม่ักจะเจริญปะปนอยูมากมายทั้งใน
ดิน ตามผิวพชืและแหลงอาหารที่มีสารประกอบคารโบไฮเดรตสูงและสามารถแยกไดงาย  

นิรนาม (2542) ไดรายงานถงึ การนําสายพนัธุ B. subtilis 31 ไอโซเลท มาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการยับยัง้เช้ือรา Phytophthora palmivora  สาเหตุโรคตนเนาและโคนเนา  ของ
กลวยไม มะนาว ทุเรียนและพริกไทย พบวา มี 2 ไอโซเลทท่ีสามารถยับยัง้เช้ือรา ได 44-45 
เปอรเซ็นต  

พากเพยีรและคณะ (2538) พบวา การใชเชื้อ Bacillus sp. (No.90-321) รวมกบัสาร 
benomyl สามารถควบคุมความรุนแรงของโรคกาบใบแหงซึง่เกิดจากเช้ือรา Thanatephorus 
cucumeris ไดผลดีเทากับการใชสาร benomyl อัตรา 40 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร 

สุปรียาและคณะ (2546) ไดทําการแยกเช้ือแบคทีเรีย Bacillus sp. จากตัวอยางเมล็ดขาว 
ดิน และเปลือกผลไมจํานวน 446 ไอโซเลท พบวา มี 58 ไอโซเลท ที่สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ
รา Colletotrichum gloeosporioides, Didymella bryoniae, Fusarium oxysporum f.sp. 
lycopersici, Sclerotium rolfsii และ Ralstonia solanacearum 

พราวมาสและคณะ (2548) ไดทําการทดสอบ Bacillus sp. 9 ไอโซเลทเพื่อลดการเกิดโรค
ราดําบนใบมะเขือเทศ พบวา สามารถลดการเกิดโรคได 48.68-66.65 เปอรเซ็นต 

ดังนัน้งานวิจัยนี้ จงึมุงเนนทีจ่ะคัดเลือกแบคทีเรียกลุม Bacillus ที่แยกไดจากดินปลูก ปุย
คอกและวัสดุปลูกตางๆ มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืชเศรษฐกิจสําคัญ ที่เกิดจาก
เชื้อราที่ยงัเปนปญหาของเกษตรกร ตอการผลิตพืช เพือ่ใหไดสายพนัธุที่มปีระสิทธภิาพ เพื่อเกษตร
จะไดนําไปใชเพื่อลดการใชสารเคมีตอไปในอนาคต 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. อาหารเล้ียงเช้ือราและแบคทีเรีย ไดแก PDA (Potato dectrose agar) , PSA  

 (Potato sucrose agar) 
 2. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. 135 ไอโซเลท 
 3. อุปกรณในหองปฏิบัติการ เชน จานอาหารเล้ียงเช้ือ หลอดทดสอบ ตูเข่ียเช้ือ ฯลฯ 

4. ดินปลูก 
 5. กระถางปลูก 
 6. พันธุพืช ไดแก พริก หอมใหญ  มะมวง คะนา  
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วิธีการ 
1. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทเีรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการยบัยั้ง

เชื้อราสาเหตุโรคพืชทีส่ําคัญ ในหองปฏิบัติการ 
 
ปที่ 1-2  (ต.ค. 2548 – ก.ย. 2550) 

1.1  ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการยับยัง้
เชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก  
- ทดสอบกับ Bacillus sp. จํานวน  64  ไอโซเลท 
1.2 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการยับยัง้
เชื้อรา F.oxysporum สาเหตุโรคเหี่ยวมะเขือเทศ  
- ทดสอบกับ Bacillus sp. จํานวน 79 ไอโซเลท 
1.3  ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการยับยัง้
เชื้อรา F.solani  สาเหตุโรคเหี่ยวแตงกวา  
- ทดสอบกับ Bacillus sp. จํานวน 73 ไอโซเลท 
1.4  ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการยับยัง้
เชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคหอมเล้ือยในหอมหัวใหญ  
- ทดสอบกับ Bacillus  sp. จํานวน  78   ไอโซเลท 
1.5  ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการยับยัง้
เชื้อรา P. capsici สาเหตุโรคไหมของพริก  
- ทดสอบกับ Bacillus  sp. จํานวน  64   ไอโซเลท 

 
ปที่ 3  (ต.ค. 2550 – ก.ย. 2551) 

1.6 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการยับยัง้
เชื้อรา A. brassicicola สาเหตุโรคใบจุดคะนา  (ชุดที 1) 
- ทดสอบกับ Bacillus  sp. จํานวน  65   ไอโซเลท 
1.7 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการยับยัง้
เชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนส มะมวง 
- ทดสอบกับ Bacillus  sp. จํานวน  59   ไอโซเลท 
1.8 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการยับยัง้
เชื้อรา Sclerotium  rolfsii  สาเหตุโรคลําตนเนาถัว่ลิสง 
- ทดสอบกับ Bacillus  sp. จํานวน  68   ไอโซเลท 
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ปที่ 4 (ต.ค. 2551 – ก.ย. 2552) 
1. 9  ทดสอบประสิทธิภาพของ Bacillus ในการยับยั้งเชื้อรา P. palmivora สาเหตุ
โรคเนาดํากลวยไมสกุลแวนดา จํานวน 135 ไอโซเลท  
2.0  ทดสอบประสิทธิภาพของ  Bacillus sp. ในการยับยั้งเช้ือรา Alternaria 
brassicicola สาเหตุโรคใบจุดคะนา  ชุดที่ 2 จํานวน 70 ไอโซเลท 
2.1  ทดสอบประสิทธิภาพของ  Bacillus sp. ในการการยับยั้งเช้ือรา C. 
gloeosporioides  สาเหตุโรคแอนแทรคโนส มะมวง  ชุดที่ 1 จํานวน 60 ไอโซเลท 
และชุดที่ 2 จํานวน 70 ไอโซเลท 

 
ทดสอบโดยวธิี dual plate technique ปฏิบัติดังนี ้

1. เล้ียงเชื้อราสาเหตุโรคพืชที่ใชทดสอบบนอาหาร PDA และเล้ียงเช้ือแบคทีเรีย 
Bacillus sp. แตละไอโซเลทลงบนอาหาร PSA จนกระทั่งเสนใยหรือโคโลนี
เจริญเต็มจานเล้ียงเชื้อ 

2. ใช cock borrer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร เจาะเสนใยของเช้ือรา
ทดสอบบริเวณขอบโคโลนี วางลงบนก่ึงกลางของจานเล้ียงเชื้อ 

3. ใช Loop ขนาดมาตรฐานแตะเบาๆที ่Bacillus sp. ทดสอบ ที่เล้ียงไว นาํมา
ขีดเปนเสนตรง ยาวประมาณ 1 เซนติเมตร ขนานกับโคโลนีของเชื้อราทดสอบ 
4 ดานระยะหางจากโคโลนีเช้ือราประมาณ 1 เซนติเมตร (รูปที่ 1) 

4. ตรวจผลโดยวดัขนาดความกวางของ Inhibition zone และ ขนาดของโคโลนี
ของเสนใยของเช้ือราทดสอบที่ถูกยับยัง้  

คัดเลือก 5-6 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพสูงสุดไปทดสอบประสิทธิภาพในระดับโรงเรือนหรือ
บนพืชทดสอบ ตอไป 
 

 

 
รูปที่ 1 แสดงการทดสอบโดยวิธ ีdual plate technique , P คือโคโลนีเชือ้ราทดสอบ, B คือ  
 Bacillus sp. ทดสอบ 

 
     P 

B B

B

B
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2. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้ง
เชื้อราสาเหตุโรคพืชทีส่ําคัญ ในระดับโรงเรือน/ บนพืช 
 
ปที่ 1-3 (ต.ค. 2548 – ก.ย. 2551) 

2.1 การทดสอบประสิทธภิาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศกัยภาพในการ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลพริก 

ปฏิบัติดังนี ้:  
1. เล้ียงเชื้อ Bacillus sp. จาํนวน 18 ไอโซเลท ซึง่ผานการคัดเลือกในหองปฏิบัติการ
แลว ไดแก ไอโซเลท 20W16 20W8 19W36 20W5 17G18 20W3  20W4 22W10 
2G7 20W1 2G15 17G5 2G4 19G37 22W8 2G23 1G8  และ 20W33 ลงบนอาหาร 
PSA เปนเวลา 24 ชั่วโมง  
2. นํามาทาํเปน cell suspension โดยใสน้ํานึ่งฆาเช้ือ 20 มิลลิลิตรตอ 1 จานเลี้ยงเช้ือ 
ขูดเอาเซลแบคทีเรียที่เจริญบริเวณผิวหนาอาหารออก ซึ่งจะได cell suspension ที่มี
ปริมาณเช้ือเขมขนประมาณ 107 โคโลน/ีมลิลิลิตร 
3.นําผลพริกทีม่ีความสุกแกสม่ําเสมอมาลางดวยน้าํเปลาใหสะอาด ผ่ึงใหแหง จากนั้น
นํามาเช็ดผิวเพื่อฆาเช้ือที่ผิวดวยแอลกอฮอล 70 % ผ่ึงใหแหง 
4. นาํผลพริกที่เตรียมไวแชลงใน cell suspension ของ Bacillus sp. ทั้ง 18 ไอโซเลท 
เปนเวลา 5 นาท ีนาํไปบมในกลองพลาสติกเพื่อใหความช้ืนเปนเวลา 24 ชั่วโมง 
5. ใช cock borrer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตรเจาะเสนใยเช้ือรา C. 
gloeosporioides บนอาหารวุนPDA นํามาวางลงบนผลพริกซึ่งทําแผลไว โดยใหสวน
ของเสนใยเช้ือราสัมผัสกับผิวผลพริก ทิง้ไว 24 ชัว่โมงจงึนาํช้ินสวนของอาหารวุนออก 
6. มีกรรมวิธีเปรียบเทียบเปน positive control (C+) และ negative control (C-)  
ปฏิบัติดังนี ้
 6.1 การเตรียมC+ ปฏิบัติเชนเดียวกับ1-5 แตชุบผลพริกดวยน้าํนึง่ฆาเช้ือแทน  cell 
suspension ของ Bacillus sp. แลวจึงวางดวยเชื้อ C. gloeosporioides 
 6.2  การเตรียม C- ปฏิบัติเชนเดียวกับ 1-5 แตวางดวยช้ินวุน PDA ที่ไมมีเชื้อรา 
7. ตรวจผลโดยวัดขนาดของแผลบนผลพริกเปรียบเทียบกับชุด control ที่เวลา 7 วนั
หลังทดสอบ 
2.2  การทดสอบประสทิธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการ

ควบคุมโรคแอนแทรคโนสสาเหตุโรคหอมเลื้อยของหอมหัวใหญ ในโรงเรอืน
ทดลอง 

โดยวิธีฉีดพน 



 

 

1583 

2.2.1 การเตรียมพืชทดสอบ : คัดเลือกหอมหวัใหญใหมีขนาดใกลเคียงกนั หัว
สะอาดปราศจากโรคแมลงทาํลาย นาํมาฆาเช้ือที่ผิวดวยการเช็ดดวยสารละลายคลอ
ร็อกซ 10 % นําไปวางในตะกราเพื่อใหความชื้นประมาณ 3-4 วนั จนกระทั่ง
หอมหวัใหญมรีากงอกประมาณ 1-2 เซนติเมตรจากนัน้ยายปลูกลงในกระถาง 
จนกระทั่งอายไุด 30 วัน จึงนํามาใชทดสอบ 

2.2.2 การเตรียม cell suspension ของเชือ้รา C. gloeosporioides : เล้ียงเชื้อรา 
C. gloeosporioides บนอาหาร PDA ประมาณ 7 วัน  ลางสปอรดวยน้ํานึ่งฆาเช้ือ ให
มีความเขมขนของสปอรประมาณ 104 สปอร/มิลลิลิตร นํา cell suspension ของเช้ือ
ราที่ไดฉีดพนลงบนตนและใบหอมใหญ ดวยกระบอกฉีดธรรมดาจนชุม คลุมดวย
ถุงพลาสติกใสเปนเวลา 24 ชั่วโมง 

2.2.3 การเตรียม cell suspension ของแบคทีเรีย Bacillus :  นําแบคทีเรีย 
Bacillus 5 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยัง้เสนใยเช้ือราในหองปฏิบัติการ
ไดแก ไอโซเลท 22W10  20W8  17G18 20W12 และ 20W1 เล้ียงในอาหาร PSA เปน
เวลา 24 ชั่วโมง นํามาทาํเปน cell suspension ใหมีความเขมขนประมาณ 107 

โคโลนี/มิลลิลิตร นํามาฉีดพนลงบนใบและตนหอมหวัใหญที่ปลูกเช้ือไวแลว (จากขอ 
3) ดวยกระบอกฉีดธรรมดา โดยปฏิบัติเชนเดียวกับการฉีดพนดวยเชื้อรา C. 
gloeosporioides 

มีกรรมวิธีเปรียบเทยีบดังนี ้
- กรรมวธิีฉีดพนดวย cell suspension เชื้อรา C. gloeosporioides หลังจาก

ครบ 24 ชั่วโมงแลวฉีดพนดวยน้าํเปลา 
- กรรมวิธีฉีดพนดวยน้ํานึง่ฆาเช้ืออยางเดียว 

ตรวจผลโดยใหคะแนนความรุนแรงของโรคดังนี ้
0 = ใบหอมหวัใหญไมแสดงอาการของโรค 
1 = ใบหอมหวัใหญมีอาการใบจุด 1-10 % ของพ้ืนที่ใบ 
2 = ใบหอมหวัใหญมีอาการใบจุด 11-25 % ของพ้ืนที่ใบ 
3 = ใบหอมหวัใหญมีอาการใบจุด 26-50 % ของพ้ืนที่ใบ 
4 = ใบหอมหวัใหญมีอาการใบจุด 51-75 % ของพ้ืนที่ใบ 
5 = ใบหอมหวัใหญมีอาการใบจุด 76-100 % ของพ้ืนที่ใบ 

2.3  การทดสอบประสทิธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ในการควบคุมโรค
เหี่ยวของ 
    มะเขือเทศ ในโรงเรือนทดลอง 
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ทดสอบโดยวธิี soil infestration ปฏิบัติการทดลองดังนี ้
1. การเตรียมดินผสม 

1.1 เล้ียงเช้ือรา F. oxysporum บนอาหาร PDA ใหมีอายุ 5 วัน ซึ่งเช้ือราจะ
เจริญเต็มจานอาหารเล้ียงเชือ้ 

1.2 ใช cock  borrer เจาะเสนใยเช้ือบนอาหารวุน ใสลงในถุงขาวฟางที่นึง่ฆา
เชื้อแลว น้าํหนักประมาณ 300 กรัม 5 ชิน้วุนตอ 1 ถงุ 

1.3  เมื่อเชื้อราเจริญเต็มถงุขาวฟางแลว (ประมาณ 7 วนั) นาํไปคลุกกับดิน
อบฆาเช้ือ อัตรา 1:10 (ขาวฟาง 1 กรัมผสมดิน 10 กรัม) บมเช้ือไว 24 ชั่วโมง นํา
ดินผสมที่ไดใสในกระถางดินเผา กระถางละ 300 กรัม 
2. ราดดินดวย cell suspension  ของแบคทีเรีย Bacillus sp. ทดสอบ ซึง่ผานการ
ทดสอบประสิทธิภาพในหองปฏิบัติการ โดยคัดเลือกมา 5 ไอโซเลทที่มี
ประสิทธิภาพสูงสุด ไดแก ไอโซเลท 2G4  22W10  20W12  17G18  และ 20W4  
ความเขมขนประมาณ 107 โคโลนี/มิลลิลิตร โดยราดในอัตรา 100 มิลลิลิตรตอ
กระถาง  
3. ปลูกตนกลามะเขือเทศที่มีอายุประมาณ 10 วันลงในดินที่เตรียมไว ทาํการ
ทดลอง 4 ซ้ํา  จํานวนมะเขือเทศ 25 ตนตอ 1 ซ้าํ โดยมีกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
(control + และ control -) เปนกรรมวธิีเปรียบเทียบ  
  การเตรียมกรรมวิธีเปรียบเทยีบ (control + ) ปฏิบัติเชนเดียวกับ 1-3 โดย
ราดดินดวยน้าํนึง่ฆาเช้ือแทน cell suspension  ของแบคทีเรีย Bacillus sp. 
ทดสอบ สําหรับ control – เตรียมโดยการปลูกมะเขือเทศทดสอบลงในดินอบฆา
เชื้อ 
4. ตรวจผลโดยนับจาํนวนตนเหีย่ว คิดเปนเปอรเซ็นตของการเกิดโรค 

2.4  การทดสอบประสิทธภิาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ในการควบคุมโรค
เหี่ยวของ 
   แตงกวา ในโรงเรือนทดลอง 

ทดสอบโดยวธิี soil infestration  
1. เตรียมดินผสมเพื่อใชทดสอบ โดยปฏิบัติเชนเดียวกับ การทดลอง 4  (ขอ 1.1-

1.3) 
2. ราดดินดวย cell suspension  ของแบคทีเรีย Bacillus sp. ทดสอบ ซึ่งผานการ
ทดสอบประสิทธิภาพในหองปฏิบัติการ โดยคัดเลือกมา 5 ไอโซเลททีม่ี
ประสิทธิภาพสูงสุด ไดแก ไอโซเลท 17G18  22W10  20W12  20W16  และ



 

 

1585 

17G15  ความเขมขนประมาณ 107 โคโลนีตอมิลลิลิตรโดยราดในอัตรา 100 
มิลลิลิตรตอกระถาง  
3. หยอดเมล็ดแตงกวาที่ผานการฆาเช้ือที่ผิวดวยสารละลายคลอร็อกซ 10 
เปอรเซ็นต (sodium hypoclorite ) ลงในดินที่เตรียมไว จํานวน 2 เมล็ดตอกระถาง   
ทําการทดลอง 4 ซ้ํา  จาํนวนแตงกวา 30  ตนตอ 1 ซ้ํา โดยมีกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
(control + และ control -) เปนกรรมวธิีเปรียบเทียบ  
  การเตรียมกรรมวิธีเปรียบเทยีบ ปฏิบัติเชนเดียวกับการทดลองที่ 4 
4. ตรวจผลโดยนับจาํนวนตนเหีย่ว คิดเปนเปอรเซ็นตของการเกิดโรคเปรียบเทยีบ
กับจํานวนตนมะเขือเทศทั้งหมด 

2.5  การทดสอบประสทิธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการ 
          ควบคุมโรคไหมของพริกในโรงเรือนทดลอง 
 โดยวิธ ีSoil Infestration 

1. การเตรียมดินผสม 
1.1 เล้ียงเช้ือรา P. capsici  บนอาหาร PDA ใหมีอาย ุ5 วัน ซึ่งเช้ือราจะเจริญ

เต็มจานอาหารเล้ียงเชื้อ 
1.2 ใช cock  borrer เจาะเสนใยเช้ือบนอาหารวุน ใสลงในน้าํนึง่ฆาเชือ้ 10 

ชิ้นตอน้าํ 10 มิลลิลิตร นําไปวางในตูเยน็อุณหภูมิประมาณ 8 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 1 ชั่วโมง หลังจากครบกําหนดแลวนาํออกจากตูเยน็มาต้ังทิง้ไวที่
อุณหภูมิหอง (25+ 1 องศาเซลเซียส) เพื่อกระตุนใหเช้ือปลอย zoospore 

1.3 นาํ zoospore suspension ของเชื้อที่มคีวามเขมขน 106 สปอรตอ
มิลลิลิตรราดบนดินอบฆาเช้ืออัตรา  35 มิลลิลิตรตอกระถาง (ดิน 300 กรัมตอ
กระถาง) ทิ้งไว 24 ชัว่โมง  
2. ราดดินดวย cell suspension  ของแบคทีเรีย Bacillus sp. ทดสอบ ซึง่ผานการ
ทดสอบประสิทธิภาพในหองปฏิบัติการ โดยคัดเลือกมา 5 ไอโซเลทที่มี
ประสิทธิภาพสูงสุด ไดแก ไอโซเลท 20W16 20W8 20W1 17G18 และ 20W12
ความเขมขนประมาณ 107 โคโลนี/มิลลิลิตร โดยราดในอัตรา 100 มิลลิลิตรตอ
กระถาง ปลูกตนกลาพริกทีม่ีอายุประมาณ 3 สัปดาห ลงในดินที่เตรียมไว ทําการ
ทดลอง 4 ซ้าํ  จํานวนมะเขือเทศ 60 ตนตอ 1 ซ้ําโดยมีกรรมวธิีเปรียบเทยีบ 
(control + และ control -) เปนกรรมวธิีเปรียบเทียบ  



 

 

1586 

การเตรียมกรรมวิธีเปรียบเทยีบ (control + ) ปฏิบัติเชนเดียวกับการทดลองที ่
4 โดยราดดินดวยน้าํนึง่ฆาเช้ือแทน cell suspension  ของแบคทีเรีย Bacillus sp. 
ทดสอบ สําหรับ control – เตรียมโดยการปลูกพริกทดสอบลงในดินอบฆาเช้ือ 
3. ตรวจผลโดยนับจาํนวนตนที่แสดงอาการไหม คิดเปนเปอรเซ็นตของการเกิดโรค 

 
ปที่ 4 (ต.ค. 2551 – ก.ย. 2552) 

1.  ทดสอบประสิทธิภาพของ  Bacillus sp. ในการควบคุมโรคใบจุดคะนา 
สาเหตุจากเชื้อรา A. brassicicola (Ab)  ในระดับโรงเรือนทดลอง 

ทดสอบโดยวธิีฉีดพน  
- การเตรียมพชืทดสอบ : เพาะเมล็ดพนัธุคะนาลงในกระบะเพาะ จนกระทั่งคะนา
มีอายุประมาณ 21 วัน จากนัน้ยายกลาคะนาที่เพาะไว ลงปลกูในกระถางปลูก 5 
ตนตอกระถาง  จํานวน  10 กระถาง ตอซ้าํ จํานวน 4 ซ้าํ ตอ Bacillus 1 ไอโซเลท 
จนกระทั่งคะนามีอายุประมาณ  60  วัน จึงนํามาทดสอบ 
- การเตรียม cell suspension ของเชื้อรา A. brassicicola : เล้ียงเชื้อรา Ab  บน

อาหาร PDA ประมาณ 7 วนั  ลางสปอรดวยน้าํนึง่ฆาเช้ือ ใหมีความเขมขนของสปอร
ประมาณ 105 สปอร/มิลลิลิตร นํา cell suspension ของเช้ือราที่ได ไวใชทดสอบตอไป 

-  การเตรียม cell suspension ของแบคทีเรีย Bacillus :  นําแบคทเีรีย Bacillus 6 
ไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยัง้เสนใยเช้ือราในหองปฏิบัติการไดแก 
20W1 20W4 20W5 20W12  17G18 และ SA6  เล้ียงในอาหาร PSA เปนเวลา 24 
ชั่วโมง นาํมาทําเปน cell suspension ใหมีความเขมขนประมาณ 107 โคโลนี/มิลลิลิตร 
เพื่อไวใชทดสอบตอไป 

- วิธีการทดสอบ 
วิธีการที่ 1  การฉีดปองกนั : พน cell suspension ของ Bacillus sp.  6ไอโซเลท 

ลงบนคะนา ใหชุมทั้งใบและตนดวยกระบอกฉีดธรรมดา บมไว 24 ชม. จากนัน้จึงฉีด
พนเช้ือรา Ab ตามโดยปฏิบัติเชนเดียวกนั 

วิธีการที ่2  การฉีดรักษา : พน cell suspension ของ Ab แลวจึงพนดวย Bacillus 
sp. โดยปฏิบัติเชนเดียวกับวิธีการที ่1  

มีกรรมวิธีเปรียบเทยีบดังนี ้
- กรรมวิธีฉีดพนดวย cell suspension เชือ้รา Ab หลังจากครบ 24 ชัว่โมงแลวฉีด

พนดวยน้าํเปลา 
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- กรรมวิธีฉีดพนดวยน้ํานึง่ฆาเช้ืออยางเดียว 
ตรวจผลโดยใหเปนเปอรเซน็ตความรุนแรงของโรคเปรียบเทียบกับพืน้ที่ใบทัง้หมด  

2.  ทดสอบประสิทธิภาพของ Bacillus sp.  ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส
สาเหตุจากเชื้อรา C. gloeosporioides บนผลมะมวง โดยวธิีจุมผลมะมวง 
ปฏิบัติดังนี ้:  
1. เล้ียงเชื้อ Bacillus sp. จาํนวน  5 ไอโซเลท ซึง่ผานการคัดเลือกในหองปฏิบัติการ
แลว ไดแก ไอโซเลท ไอโซเลท 20W1  20W5  20W16  20W17 และ 20W18  ลงบน
อาหาร PSA เปนเวลา 24 ชัว่โมง  
2. นํามาทาํเปน cell suspension โดยใสน้ํานึ่งฆาเช้ือ 20 มิลลิลิตรตอ 1 จานเลี้ยงเช้ือ 
ขูดเอาเซลแบคทีเรียที่เจริญบริเวณผิวหนาอาหารออก ซึ่งจะได cell suspension ที่มี
ปริมาณเช้ือเขมขนประมาณ 107 โคโลน/ีมลิลิลิตร 
3.นําผลมะมวงพนัธุน้ําดอกไม มาลางดวยน้ําเปลาใหสะอาด ผ่ึงใหแหง จากนั้นนาํมา
เช็ดผิวเพื่อฆาเชื้อที่ผิวดวยแอลกอฮอล 70 % ผ่ึงใหแหง 
4. นําผลมะมวงที่เตรียมไวแชลงใน cell suspension ของ Bacillus sp. ทั้ง 5 ไอโซเลท 
เปนเวลา 30 นาที นําไปบมในกลองพลาสติกเพื่อใหความช้ืนเปนเวลา 24 ชัว่โมง 
5. ใช cock borrer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตรเจาะเสนใยเช้ือรา C. 
gloeosporioides ที่เล้ียงบนอาหารวุนPDA นาํมาวางลงบนผลพริกซ่ึงทาํแผลไว โดย
ใหสวนของเสนใยเช้ือราสัมผัสกับผิวผลมะมวง ทิง้ไว 24 ชั่วโมงจึงนําช้ินสวนของ
อาหารวุนออก 
6. มีกรรมวิธีเปรียบเทียบเปน positive control (C+) และ negative control (C-)  
ปฏิบัติดังนี ้
 6.1 การเตรียม C+ ปฏิบัติเชนเดียวกับ 1-5 แตชุบผลมะมวงดวยน้ํานึง่ฆาเช้ือแทน  
cell suspension ของ Bacillus sp. แลวจึงวางดวยเชื้อ C. gloeosporioides 
 6.2  การเตรียม C- ปฏิบัติเชนเดียวกับ 1-5 แตวางดวยช้ินวุน PDA ที่ไมมีเชื้อรา 
7. ตรวจผลโดยวัดขนาดของแผลของโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวงเปรียบเทียบกับ
ชุด control ที่เวลา 7 วนัหลังทดสอบ 
 

เวลาและสถานที ่    เริ่มตน  ตุลาคม     2548        สิ้นสดุ     กนัยายน      2552   
   กลุมวิจยัโรคพชื   สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

ปที 1-3 (ปที่ 1-3 (ต.ค. 2548 – ก.ย. 2551) 
 
1. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้งเชื้อรา 
สาเหตุโรคพชืที่สําคัญ ในหองปฏิบัติการ 

1.1 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการยับยัง้ 
      เชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ในการยับยั้งเช้ือรา C. 
gloeosporioides พบวา แบคทีเรีย Bacillus sp. 10 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้ง
การเจริญของเสนใยของเช้ือรา C. gloeosporioides บนอาหาร PDA ไดแก ไอโซเลท 20W16 
20W8 19W36 20W5 17G18 20W3 20W4 20W10 2G7 และ 20W1 โดยแบคทีเรียสรางสารชนดิ
หนึง่ข้ึนมายับยั้งการเจริญของเสนใยของเช้ือรา C. gloeosporioides ไมใหแผขยายบนพืน้ผิว
อาหารเล้ียงเชือ้ ทําใหปรากฏเปนพืน้ที่ใส ๆ บนอาหารทีเ่รียกวา Inhibition zone (รูปที่ 2) โดยมี
คาเฉลี่ยความกวางของ inhibition zone เทากบั 0.41-1.87 เซนติเมตร โดย 5 ไอโซเลทที่สามารถ
ยับยั้งการเจริญของเช้ือราสูงสุด ไดแก ไอโซเลท 20W16  20 W8  19W36 20W5 และ 17G18 โดย
มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.87  1.17  0.95 0.94 และ 0.93 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที ่1)  
 

 
รูปที่ 2  แสดงลักษณะการเกิด Inhibition zone ที่เกิดจากแบคทีเรีย Bacillus sp. สรางสารข้ึนมา 
 ยับยั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคพชื 
 

1.2 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการยบัยัง้ 
เชื้อรา F. oxysporum สาเหตุโรคเหี่ยวมะเขือเทศ 

ผลการทดสอบพบวา แบคทีเรีย Bacillus sp. 10 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพสามารถยับยัง้
การเจริญเสนใยของเช้ือรา F.oxysporum  สูงสุด ไดแก 2G4 22W10 20W12 17G18 20W4 
20W16 20W5 20W10 17G15 และ20W8 โดยมีคาเฉล่ียความกวางของ inhibition zone เทากับ 
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0.55 -1.07 เซนติเมตร โดย 5ไอโซเลท ที่สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือราที่มีคาเฉลี่ยความกวาง
ของ inhibition zone สูงสุด  ไดแก ไอโซเลท 2G4 22W10 20W12 17G18 และ20W4 โดยมี
คาเฉลี่ยความกวางของ inhibition zone เทากับ 1.07  0.96 0.87 0.81 และ 0.80 เซนติเมตร  
ตามลําดับ (ตารางที่ 2)  

1.3 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มศัีกยภาพในการยับยัง้ 
        เชื้อรา F. solani  สาเหตุโรคเหี่ยวแตงกวา  
ผลการทดสอบพบวา แบคทีเรีย Bacillus sp. 10 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการ

ยับยั้งการเจริญเสนใยของเช้ือรา F. solani  ไดแก 17G18 22W10 20W12 20W16 17G15 20W5 
20W4 2G4 19W42 และ 20W8 โดยมีคาเฉล่ียความกวางของ inhibition zone เทากับ 0.65-1.17 
เซนติเมตรโดย 5ไอโซเลททีส่ามารถยับยัง้การเจริญของเชื้อราที่มีคาเฉลี่ยความกวางของ inhibition 
zone สูงสุด ไดแก ไอโซเลท 17G18  20W110  20W12  22W16 และ 17G15 โดยมีคา เทากับ 
1.17  1.12  1.08  1.07 และ 1.01 เซนติเมตรตาม ลําดับ (ตารางที่ 3)  

1.4 ทดสอบประสิทธภิาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มศัีกยภาพในการยับยัง้ 
        เชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคหอมเล้ือยในหอมหวัใหญ 
ผลการทดสอบ พบวา แบคทีเรีย Bacillus sp. 10 ไอโซเลท ที่มปีระสิทธิภาพสูงสุดในการ

ยับยั้งการเจริญเสนใยของเช้ือรา C. gloeosporioides ไดแก 22W10 20W8 17G18 20W12 
20W1 2G4 20W16 20W5 20W4 และ 17G19 โดยมีคาเฉลี่ยความกวางของ inhibition zone 
เทากับ 0.25 – 0.85 เซนติเมตร โดย 5 ไอโซเลท ที่สามารถยบัยั้งเสนใยเช้ือราไดสูงสุด ไดแก 
22W10 20W8 17G18 20W12 20W1โดยมีคาเฉลี่ยความกวางของ inhibition zone เทากับ 0.85 
0.82 0.81 0.69 และ0.62 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 4) 

 1.5 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทเีรีย Bacillus sp. ที่มศัีกยภาพในการยับยัง้ 
                    เชื้อรา P. capsici สาเหตุโรคไหมของพริก 

ผลการทดสอบ พบวา แบคทีเรีย Bacillus sp. 10 ไอโซเลท ที่มปีระสิทธิภาพสูงสุดในการ
เจริญเสนใยของเช้ือรา C. gloeosporioides ไดแก 20W16 20W8 20W1 17G18 20W12 20W17 
20W24 17G14 20W18 และ20W4โดยมีคาเฉลี่ยความกวางของ inhibition zone เทากับ 0.72-
0.99 เซนติเมตร โดย 5 ไอโซเลท ที่สามารถยับยั้งเสนใยเช้ือราไดสูงสุด ไดแก 20W16 20W8 20W1 
17G18  และ 20W12 โดยมีคาเฉลี่ยความกวางของ inhibition zone เทากบั 0.99 0.93 0.92 0.92  
และ0.89 เซนติเมตร (ตารางที ่5) 

1.6 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการยับยัง้เช้ือรา A. 
brassicicola สาเหตุโรคใบจุดคะนา  ชุดที่ 1  
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ผลการทดสอบ พบวา แบคทีเรีย Bacillus sp. 10 ไอโซเลท ที่มปีระสิทธิภาพสูงสุดในการ
ยับยั้งการเจริญเสนใยของเช้ือรา A. brassicicola ไดแก 20W4 20W1 20W5 20W12 17G18 
20W16 20W10 20W2(1) 17G14 และ20W17 โดยมีคาเฉล่ียความกวางของ inhibition zone 
เทากับ 1.09-1.68 เซนติเมตร โดย 5 ไอโซเลท ที่สามารถยับยั้งเสนใยเช้ือราไดสูงสุด ไดแก 20W4 
20W1 20W5 20W12 และ17G18  โดยมีคาเฉลี่ยความกวางของ inhibition zone เทากับ1.68 
1.60 1.58 1.46 และ 1.36  เซนติเมตร ตามลําดับ  (ตารางที่ 6) 

 1.7 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้งเชื้อรา C. 
gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสมะมวง 

ผลการทดสอบ พบวา แบคทีเรีย Bacillus sp. 10 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการ
ยับยั้งการเจริญเสนใยของเช้ือรา C. gloeosporioides   ไดแก 20W1 20W16 20W5 20W17 
20W18 20W12 17G14 17G18 1G7 และ20W4 โดยมีคาเฉลี่ยความกวางของ inhibition zone 
เทากับ 0.69-1.17 เซนติเมตร โดย 5 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด ไดแก 20W1 20W16 20W5 
20W17 และ 20W18 ซึ่งมีคาเฉลี่ยความกวางของ inhibition zone เทากับ 1.17  1.13  1.03  0.99 
และ0.95 ตามลําดับ (ตารางที่ 7) ซึง่จะนํา 5 ไอโซเลทนี้ไปทดสอบประสิทธิภาพบนผลมะมวงตอไป 

1.8 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการยับยัง้เช้ือรา 
Sclerotium  rolfsii  สาเหตุโรคลําตนเนาถัว่ลิสง 
ผลการทดสอบ พบวา  แบคทีเรีย Bacillus sp. 10 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการ

ยับยั้งการเจริญเสนใยของเช้ือรา S. rolfsii ไดแก 20W16 20W5 20W24 20W21 20W1 20W17 
17G18 2G4 20W23(1) และ 17G5 โดย 5 ไอโซเลท ทีม่ีประสิทธิภาพสูงสุด 20W16 20W5 
20W24 20W21 และ20W1 ซึ่งมีคาเฉลี่ยความกวางของ inhibition zone เทากับ 0.84  0.81  0.80  
0.76  0.75 0.68  0.67  0.63  0.62 และ 0.59 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 8) 

ในปพ.ศ. 2551-2552  จะทําการทดสอบประสิทธิภาพของ Bacillus sp. ในการยบัยั้งเสน
ใยเช้ือรา A. brassicicola และ S. rolfsii  เพิม่เติมอีก 1 ชุดทดสอบ เพื่อคัดเลือก Bacillus sp. 
เพิ่มเติมกอนนาํไปทดสอบในระดับโรงเรือนตอไป 
 
2. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการควบคุมโรค
แอนแทรค 
โนสบนผลพริก 

ผลการทดลองพบวา มีแบคทีเรีย Bacillus sp. 13 ไอโซเลท ทีม่ปีระสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลพริก โดยมีขนาดของพื้นที่แผลของโรคเทากับ 0.9-0.034 ตาราง
เซนติเมตร ซึ่งมีขนาดตํ่ากวากรรมวิธเีปรียบเทียบ ซึง่มีขนาดของแผลโรคแอนแทรคโนสเทากับ 1.35 
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ตารางเซนติเมตร โดยพบวา ไอโซเลท 20W16  22 W8 และ 1G8 สามารถควบคุมการเกิดโรคบน
ผลพริกไดสูงสุด โดยมีขนาดของพ้ืนที่แผลของโรคเทากบั   0.034  0.09 และ 0.179 ตาราง
เซนติเมตร ตามลําดับ ซึง่เมื่อสังเกตดวยตาเปลาจะมองเหน็เปนเพยีงจุดเล็กๆเทานัน้ ซึ่งแสดงให
เห็นวา 3 ไอโซเลทดังกลาวสามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกไดเกือบ 100 % เมื่อ
เปรียบเทยีบกบักรรมวิธีเปรียบเทยีบซึ่งปรากฏพืน้ที่แผลของโรคถึง 1.35 ตารางเซนติเมตร  (ตาราง
ที่ 9) 
 
3. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการควบคุมโรค
แอนแทรคโนสสาเหตุโรคหอมเลื้อย ของหอมหัวใหญ ในโรงเรอืนทดลอง 
 ผลการทดลอง พบวา หลังการทดสอบ 3 วัน ทัง้ 5 ไอโซเลทสามารถลดการเกิดโรคหอม
เล้ือยได เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุม ซึ่งมีเปอรเซ็นตการเกิดโรค 100 % โดยที่ไอโซเลท 
22W10 และ 20W8 สามารถควบคุมการเกิดโรคได 100% คือหอมใหญไมแสดงอาการของโรคเลย 
(ตารางที ่10) 
 
4. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ในการควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือ
เทศ ในโรงเรอืนทดลอง 

ผลการทดลอง พบวา หลังการทดสอบ 35 วัน แบคทีเรีย Bacillus sp. ทั้ง 5 ไอโซเลท ที่
นํามาทดสอบ ไดแก 2G4  22W10  20W12  17G18  และ 20W4  สามารถควบคุมการเกิดโรค
เหี่ยวไดถึง 100 เปอรเซ็นต โดยมะเขือเทศไมแสดงอาการของโรคเหี่ยวเลย เมื่อเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีควบคุมซึ่งไมมีการราดดวย cell suspension  ของ Bacillus sp. ตนมะเขือเทศแสดง
อาการเปนโรคเหี่ยวถงึ 100 % (ตารางที่ 11) 
 
5. การทดสอบประสิทธภิาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ในการควบคุมโรคเห่ียวของ
แตงกวา ในโรงเรือนทดลอง  

หลังการทดสอบ 15 วัน เมล็ดแตงกวางอกเจริญเปนตนสมบูรณ 100 เปอรเซ็นต แลว โดย
ตรวจสอบเปรียบเทยีบการงอกกับกรรมวธิเีปรียบเทยีบ (control -) ผลการทดลอง พบวา แบคทเีรีย 
Bacillus sp. ไอโซเลท 17G18 สามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของแตงกวา 100 เปอรเซ็นต โดย
แตงกวาไมแสดงอาการของโรคเหี่ยว เมือ่เปรียบเทียบกับกรรมวิธีเปรียบเทียบ (control +) ซึ่ง
แตงกวาเปนโรค 100 เปอรเซ็นต  โดยไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวรองลงมา
ไดแก ไอโซเลท 20W12 และ17G15 ซึ่งแตงกวาแสดงอาการของโรคเหี่ยวเพยีง 8.3 และ 12.5 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 12) 
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6. การทดสอบประสิทธภิาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการควบคุมโรค
ไหมของพริกในโรงเรือนทดลอง 
 หลังการทดสอบ 5 วัน พริกทดสอบเร่ิมแสดงอาการใบไหม โดยเร่ิมแรกใบจะมีจุดแผลสีดํา 
หลังจากนั้นลามไปทัง้ใบและตน เมื่ออาการรุนแรง อาการไหมจะลามทั้งตน ทําใหพริกยืนตนตาย 
หลังการทดสอบ 9 วัน ซึ่งกรรมวิธีเปรียบเทียบ (control+) แสดงอาการของโรค 100 เปอรเซ็นต 
พบวาแบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลท 20W16 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไหมพริกสูงสุด  
79.17 เปอรเซ็นต คือ พริกแสดงอาการของโรคไหมคิดเปน 20.83 เปอรเซ็นตของจํานวนตนพริก
ทั้งหมด (ตารางท่ี 13) 
 
ปที่ 4 (ต.ค. 2551 – ก.ย. 2552) 
 
1.  ทดสอบประสิทธิภาพของ Bacillus ในการยับยัง้เชื้อรา P. palmivora สาเหตุโรคเนาดํา
กลวยไมสกลุแวนดา ในหองปฏิบัติการ 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ในการยับยั้งเช้ือรา P. palmivora 
สาเหตุโรคเนาดํากลวยไมสกลุแวนดา พบวา ม ีBacillus sp. 14 ไอโซเลทท่ีสามารถยับยั้งเสนใยของ
เชื้อรา P. palmivora  โดย 10 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้งเสนใยเช้ือรา P. 
palmivora ไดแก 2G19 19W42  1G8 (2)  3G23  2G23  20W26 17G11 3W14  22W11 และ
20W33 โดยมีคาเฉลี่ยความกวางของ Inhibition zone เทากบั 0.88  0.78  0.78  0.74  0.70  0.39 
0.35 0.20  0.08 และ 0.06 ซม. ตามลําดับ (ตารางที่ 14) 
 
2.  ทดสอบประสิทธิภาพของ  Bacillus  sp. ในการยับยั้งเชื้อรา A. brassicicola สาเหตุโรค
ใบจุดคะนา ในหองปฏิบัติการ ชุดที่ 2  
 ผลการทดลองพบวา  ม ีBacillus sp. 48 ไอโซเลท ที่มปีระสิทธิภาพในการยับยัง้เช้ือรา A. 
brassicicola  โดย 10 ไอโซเลท ที่มปีระสิทธิภาพสูงสุด ในการยับยัง้เช้ือรา A. brassicicola   คือ 
SA6 20W1  9W14  KA15  20W21  KA16  16W3  KA2  KA3 และ KA14 โดยมีคาเฉลี่ยความ
กวางของ Inhibition zone เทากบั 1.66  1.42  1.35  1.33  1.33  1.30  1.28  1.27  1.27  และ1.25 
ซม. ตามลําดับ (ตารางที่ 15) 
 
3. ทดสอบประสิทธิภาพของ  Bacillus sp. ในการควบคุมใบจดุคะนา สาเหตุจากเชื้อรา A. 
brassicicola  ในระดับโรงเรือน 
   ผลการทดสอบประสิทธิภาพของ Bacillus sp. ในการควบคุมโรคใบจุดคะนาโดยการพน 
Bacillus sp. กอนพนเช้ือรา Ab  พบวา ทกุไอโซเลทสามารถลดการเกิดโรคไดเมื่อเปรียบเทียบกับ
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กรรมวิธีควบคุม โดยไอโซเลท 20W1 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการลดการเกิดโรค รองลงมา ไดแก 
20W5  20W4  20W12  SA6 และ 17G18 โดยมีคาเฉลีย่เปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 46.77  52.81  
59.99  60.45  62.01  และ71.31 ตามลําดับ ทั้งนี้กรรมวิธีควบคุมมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรค
เทากับ 73.79 สําหรับกรรมวิธีการพนเช้ือรา Ab กอนพน Bacillus sp. พบวา ไอโซเลท 20W12 มี
ประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรค และจากผลการทดลองพบวา การพนแบคทีเรีย Bacillus sp. 
ทุกไอโซเลทกอนการพนเช้ือรา Ab เปอรเซ็นตการเกิดโรคตํ่ากวาการพน Ab กอนพน Bacillus sp. 
(ตารางที ่16) 
4.  ทดสอบประสิทธิภาพของ  Bacillus sp. ในการยับยัง้เชื้อรา C. gloeosporioides  สาเหตุ
โรคแอนแทรคโนส มะมวง ในหองปฏบัิติการ ชุดที ่2  

ผลการทดลอง พบวา  ชุดที่ 2  มี Bacillus sp. 48 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้
เสนใยของเช้ือรา C. gloeosporioides  ในหองปฏิบัติการ โดย 5 อันดับที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในชุด
ที่ 2 ไดแก ไอโซเลท KA2  9W14  KA16  KA3 และ SA9 (= SA4) (ตารางที่ 17) 

 
5. ทดสอบประสิทธิภาพของ  Bacillus sp. ในการควบคุมเชื้อรา C. gloeosporioides  สาเหตุ
โรคแอนแทรคโนส  บนผลมะมวง  

ผลการทดสอบ พบวา การจุมผลมะมวงดวย cell suspension ของแบคทีเรีย Bacillus sp. 
ที่ผานการคัดเลือกจากชุดที่ 1 จํานวน 5 ไอโซเลท ไดแก ไอโซเลท 20W1  20W5  20W16  20W17 
และ 20W18  มาทดสอบบนผลมะมวงพันธุน้าํดอกไม  พบวา ไอโซเลท 20W18  มีประสิทธภิาพ
สูงสุดในการควบคุมการเกดิโรคบนผลมะมวง รองลงมาไดแก ไอโซเลท 20W5  20W17  20W16 
และ 20W17  โดยมีคาเฉลีย่พืน้ที่แผลโรคเทากับ  1.16  1.26 1.39 1.50  1.58 ซม. ตามลําดับ     

(ตารางที ่18) 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 งานทดลองปที่ 1 – 3 (ปที ่ 1-3 (ต.ค. 2548 – ก.ย. 2551)   สรุปไดวา แบคทเีรียกลุม 
Bacillus จํานวน 79 ไอโซเลท ทีน่าํมาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยัง้เสนใยเชื้อรา C. 
gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก เชื้อรา F. oxysporum สาเหตุโรคเหี่ยวมะเขือเทศ 
เชื้อรา F. solani  สาเหตุโรคเหี่ยวแตงกวา เชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคหอมเล้ือยใน
หอมหวัใหญ และเช้ือรา P. capsici สาเหตุโรคไหมในพริก ในระดับหองปฏิบัติการ พบวา มี
แบคทีเรีย 37 ไอโซเลท ที่สามารถยับยัง้เสนใยของเช้ือราทดสอบดังกลาวได  มี 5 ไอโซเลท ไดแก 
20W8 20W5 20W4 20W16 1G8  และ 17G18 ที่สามารถยับยัง้เสนใยเชื้อราทดสอบทุกตัว ในการ
ทดสอบการควบคุมโรคในระดับเรือนทดลอง พบวา ไอโซเลท 17G18 สามารถควบคุมโรคพืช
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ทดสอบทุกโรค โดยสามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวในแตงกวาและมะเขือเทศ ได 100 เปอรเซน็ต 
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสพริก โรคหอมเล้ือยในหอมหวัใหญ และโรคไหมพริก ได 99.46  90.50 
และ 56.25  เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
  ไอโซเลท 20W12 สามารถควบคุมโรคเหีย่วมะเขือเทศ โรคเหี่ยวแตงกวา โรคหอมเลื้อยใน
หอมหวัใหญ และโรคไหมพริกได 100  91.7  87.5 และ 47.93 เปอรเซน็ต ตามลําดับ  และไอโซเลท 
22W10 สามารถควบคุมโรคเหี่ยวมะเขือเทศ โรคหอมเลื้อยในหอมหวัใหญ ได 100 เปอรเซ็นต 
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสพริก และโรคเหีย่วแตงกวา ได 99.10 และ50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

ดังนัน้แบคทีเรียไอโซเลท 17G18 จึงนาจะมีแนวโนมในการนําไปพัฒนาในควบคุมโรค
เหี่ยวที่เกิดจากเช้ือรากลุม Fusarium และโรคพืชทีเ่กดิจากเชื้อรา C. gloeosporioides ตอไปใน
อนาคต  

ทดสอบประสิทธิภาพของ Bacillus sp. ในการยับยัง้เสนใยของเช้ือรา 3 ชนิด 
และสามารถคัดเลือก 5 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้งเสนใยของเช้ือราสาเหตุโรคพืช
ทั้ง 3 ชนิด ไดแก ไอโซเลท 20W4 20W1 20W5 20W12 และ17G18    ในการยับยั้งเสนใยเช้ือรา A. 
brassicicola  สาเหตุโรคใบจุดคะนา ไอโซเลท 20W1 20W16 20W5 20W17 และ 20W18 และ 
20W18 ในการยับยัง้เสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสมะมวง และ 
ไอโซเลท 20W16 20W5 20W24 20W21 และ20W1  ในการยับยั้งเสนใยเช้ือรา S. rolfsii  
สาเหตุโรคลําตนเนาถัว่ลิสง  

งานทดลองในปที่ 4  การทดสอบในระดับหองปฏิบัติการ สรุปไดวา แบคทีเรีย Bacillus sp. 
ที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้งเช้ือรา P. palmivora สาเหตุโรคเนาดํากลวยไมสกุลแวนดา ไดแก 
2G19 19W42  1G8 (2)  3G23  2G23  ยับยั้งเช้ือรา A. brassicicola  สาเหตุโรคใบจุด ไดแก SA6 
20W1  9W14  KA15  20W21  และยับยั้งเช้ือรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนส
มะมวง ไดแก KA2  9W14  KA16  KA3 และ SA9(= SA4)  
 การทดสอบประสิทธิภาพของ  Bacillus sp. ในการควบคุมโรคใบจุดคะนา ในระดับโรงเรือน 

พบวา การพน Bacillus sp. กอนพนเช้ือรา Ab  ทุกไอโซเลทสามารถลดการเกิดโรคไดเมื่อ
เปรียบเทยีบกบักรรมวิธีควบคุม โดยไอโซเลท 20W1 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการลดการเกิดโรค 
รองลงมา ไดแก 20W5  20W4  20W12  SA6 และ 17G18 ตามลําดับ สําหรับกรรมวิธีการพนเช้ือรา 
Ab กอนพน Bacillus sp. พบวา ไอโซเลท 20W12 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรค และจาก
ผลการทดลองพบวา การพนแบคทีเรีย Bacillus sp. กอนการพนเชื้อรา Ab เปอรเซ็นตการเกิดโรคตํ่า
กวาการพน Ab กอนพน Bacillus sp.  
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 การทดสอบการจุมผลมะมวงดวย cell suspension ของแบคทีเรีย Bacillus sp. จํานวน 5 
ไอโซเลท พบวา ไอโซเลท 20W18  มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมการเกิดโรคบนผลมะมวง 
รองลงมาไดแก ไอโซเลท 20W5  20W17  20W16 และ 20W17  ตามลําดับ      

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ คุณอภิรัชต สมฤทธิ์ ดร.ศิริพงษ คุมภัย ดร.ศรีสุข พูนผลกุล และดร.ปยรัตน 
ธรรมกิจวัฒนที่ใหความอนุเคราะหเชื้อราโรคพืชและแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่นํามาใชในการ
ทดลองนี ้

 
เอกสารอางอิง 

นิรนาม 2542. ผลการดําเนนิงานโครงการพัฒนาเทคโนโลยีชวีภาพเพื่อปรับปรุงพนัธุ 
และขยายพันธุ. หนา 40-46 ในมิติใหมกองโรคพชืและจุลชีววิทยา การประชุมวชิาการ
ประจําป 2543 กรมวิชาการเกษตร, 2543 ณ ศูนยแสดงสินคานานาชาติ อิมแพค เมือง
ทอง จ.นนทบุรี, 8-12 พฤษภาคม  

พากเพยีร อรัญนารถ นงรัตน นิลพานิช สมคิด ดิสถาพร อรุณี สุรินทร และกัมปนาท มุขดี. 2538.  
 การใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษและสารปองกันกาํจัดโรคพชืเบนโนมิลในการควบคุมโรคกาบ 
 ใบแหงของขาว. หนา192-199 ใน รายงานการสัมมนาเชิงปฏิบัติการเชื้อจุลินทรียควบคุม 

ศัตรูพืช. ณ โรงแรมรามาการเดนท, 20-23 พฤศจกิายน 2538. 
พราวมาส เจริญรักษ จิระเดช แจมสวาง วรรณวิไล อินทนู และปราโมทย สฤษด์ินิรันดร. 2548. การ 
 ใชแบคทีเรีย Bacillus sp. ฉีดพนใบมะเขือเทศเพื่อลดการเกิดโรคราดํา  
 (Pseudocercospora fuligena) ภายใตสภาพเรือนพลาสติก. หนา 40  ในบทคัดยอ การ 
 ประชุมวิชาการอารักขาพืชแหงชาติคร้ังที ่7. ณ จงัหวัดเชียงใหม, 2-4 พฤศจิกายน 2548   
สุปรียา หมืน่กลุ นวิัฒ เสนาะเมือง พิศาล ศิริธร และเพชรรัตน ธรรมเบญจพล .2546. 
ประสิทธิภาพในการเปนปฏิปกษของ Bacillus sp. จากแหลงตางๆ ตอเชื้อสาเหตุโรคพืชบางชนิด.
ใน Annual Agricultural Seminar for Year 2003,27-28 January,KKU. ภาควิชาโรคพืช คณะ
เกษตร มหาวทิยาลัยขอนแกน ปท ี1-3 (ปที ่1-3 (ต.ค. 2548 – ก.ย. 2551) 
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ตารางที่ 1  แบคทีเรีย Bacillus sp. 10 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้เสนใยเช้ือรา 
     Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก ในหองปฏิบัติการ 

ไอโซเลท คาเฉลี่ยความกวางของ Inhibition zone 
(เซนติเมตร) 

20W16 1.87 
20W8 1.17 
19W36 0.95 
20W5 0.94 
17G18 0.93 
20W3 0.90 
20W4 0.80 
22W10 0.70 
2G7 0.43 
20W1 0.41 
 
 
ตารางที่ 2  แบคทีเรีย Bacillus sp. 10 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้เสนใยเช้ือรา  
                 Fusarium   oxysporum สาเหตุโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ ในหองปฏิบัติการ 
ไอโซเลท คาเฉลี่ยความกวางของ Inhibition zone 

(เซนติเมตร) 
2G4 1.07 
22W10 0.96 
20W12 0.87 
17G18 0.81 
20W4 0.80 
20W16 0.79 
20W5 0.78 
20W10 0.71 
17G15 0.64 
20W8 0.55 
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ตารางที่ 3  แบคทีเรีย Bacillus sp. 10 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้เสนใยเช้ือรา 
                 Fusarium solani สาเหตุโรคเหี่ยวของแตงกวา ในหองปฏิบัติการ 
ไอโซเลท คาเฉลี่ยความกวางของ Inhibition zone 

(เซนติเมตร) 

17G18 1.17 
22W10 1.12 
20W12 1.08 
20W16 1.07 
17G15 1.01 
20W5 0.93 
20W4 0.81 
2G4 0.83 
19W42 0.78 
20W8 0.65 
 
ตารางที่ 4  แบคทีเรีย Bacillus sp.  10 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้เสนใยเชื้อรา 

     Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคหอมเลื้อยของหอมหัวใหญใน 
     หองปฏิบัติการ 

ไอโซเลท คาเฉลี่ยความกวางของ Inhibition zone 
(เซนติเมตร) 

22W10 0.85 
20W8 0.82 
17G18 0.81 
20W12 0.69 
20W1 0.62 
2G4 0.57 
20W16 0.57 
20W5 0.54 
20W4 0.41 
17G19 0.25 
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ตารางที่ 5  แบคทีเรีย Bacillus sp.  10 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้เสนใยเชื้อรา 
     Phytopthora capsici สาเหตุโรคไหมของพริก ในหองปฏิบัติการ 

ไอโซเลท คาเฉลี่ยความกวางของ Inhibition zone 
(เซนติเมตร) 

20W16 0.99 
20W8 0.93 
20W1 0.92 
17G18 0.92 
20W12 0.89 
20W17 0.86 
20W24 0.83 
17G14 0.82 
20W18 0.76 
20W4 0.72 
 
ตารางที่  6  แบคทีเรีย Bacillus sp.  10 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้เสนใยเชื้อรา 
                    Alternaria   brassicicola สาเหตุโรคใบจุดคะนา  ชุดที่ 1 ในหองปฏิบัติการ 

ไอโซเลท คาเฉล่ียความกวางของ Inhibition zone (เซนติเมตร) 
20W4 1.68 
20W1 1.60 
20W5 1.58 
20W12 1.46 
17G18 1.36 
20W16 1.29 
20W10 1.19 
20W2(1) 1.18 
17G14 1.12 
20W17 1.09 
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ตารางที่  7  แบคทีเรีย Bacillus sp.  10ไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยัง้เสนใยเชื้อรา 
           Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสมะมวง  ในหองปฏิบัติการ 
ไอโซเลท คาเฉลี่ยความกวางของ Inhibition zone (เซนติเมตร) 
20W1 1.17 
20W16 1.13 
20W5 1.03 
20W17 0.99 
20W18 0.95 
20W12 0.94 
17G14 0.93 
17G18 0.90 
1G7 0.89 
20W4 0.69 
 
ตารางที่  8  แบคทีเรีย Bacillus sp.  10ไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยัง้เสนใยเชื้อรา 
           Sclerotium rolfsiis สาเหตุโรคลําตนเนาถัว่ลิสง  ในหองปฏิบัติการ 
ไอโซเลท คาเฉลี่ยความกวางของ Inhibition zone (เซนติเมตร) 
20W16 0.84 
20W5 0.81 
20W24 0.80 
20W21 0.76 
20W1 0.75 
20W17 0.68 
17G18 0.67 
2G4 0.63 
20W23(1) 0.62 
17G5 0.59 
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ตารางที่ 9  พื้นที่แผลโรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides บน 
       ผลพริกทีถู่กยับยั้งโดยแบคทีเรีย Bacillus sp. 18 ไอโซเลท 
ไอโ.ซเลท คาเฉลี่ยพืน้ทีแ่ผลโรค (ตารางเซนติเมตร) 
20W16 0.03 

22W8 0.09 

1G8 0.18 

20W33 0.34 

20W5 0.36 

20W8 0.38 

2G7 0.47 

2G23 0.48 

20W3 0.52 

20W4 0.52 

17G18 0.54 

20W1 0.54 

19W36 0.75 

22W10 0.90 

2G15 1.62 

17G5 2.22 

2G4 2.41 

19G37 3.08 

Control (-) 0.00 

Control (+) 1.35 
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ตารางที่  10  เปอรเซ็นตการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคหอมเล้ือยที่เกิดจากเชือ้รา  
Colletotrichum gloeosporioides  ซึ่งควบคุมดวยแบคทีเรีย Bacillus sp. 5 ไอโซเลท 
ที่ 72 ชัว่โมง หลังการทดสอบ ในโรงเรือนทดลอง 

ไอโซเลท เปอรเซ็นตการเกิดโรค (%) เปอรเซ็นตความรุนแรงของโรค (%) 
22W10 0.00 0.00 
20W8 0.00 0.00 
17G18 47.50 9.50 
20W12 62.50 12.50 
20W1 80.00 16.00 
Control (-) 0.00 0.00 
Control (+) 100.00 20.00 

 
ตารางที่ 11  เปอรเซ็นตการเกิดโรคเหี่ยวมะเขือเทศ ที่เกดิจากเชื้อรา Fusarium oxysporum ซึ่ง 
                    ควบคุมดวยแบคทีเรีย Bacillus sp. 5 ไอโซเลท ที่  35 วัน หลังการทดสอบใน 
         โรงเรือนทดลอง 

ไอโซเลท เปอรเซ็นตการเกิดโรค  (%) 
2G4 0.00 
22W10 0.00 
20W12 0.00 
17G18 0.00 
20W4 0.00 
Control - 0.00 
Control + 100.00 
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ตารางที่ 12  เปอรเซ็นตการเกิดโรคเหี่ยวแตงกวา ที่เกิดจากเช้ือรา Fusarium solani ซึ่งควบคุม 
         ดวยแบคทีเรีย Bacillus sp. 5 ไอโซเลท ที่ 10 และ 15 วัน หลังการทดสอบ  ใน 
         โรงเรือนทดลอง 

เปอรเซ็นตการเกิดโรค (%) ไอโซเลท 
10  วัน (DAI)  1/ 15  วัน (DAI)  1/ 

17G18 0.00 0.00 
20W12 0.00 8.30 
17G15 0.00 12.50 
22W10 0.00 50.00 
20W16 6.70 57.30 
Control - 0.00 0.00 
Control + 0.00 100.00 
1/ Day after inoculation 

 
ตารางที่  13  เปอรเซ็นตการเกิดโรคไหมพริกที่เกิดจากเช้ือรา  Phytopthora  capsici  ซึ่งควบคุม 

        ดวยแบคทีเรีย Bacillus sp. 5 ไอโซเลท ที่ 9 วนัหลังการทดสอบในโรงเรือนทดลอง 
ไอโซเลท เปอรเซ็นตการเกิดโรค (%) 
20W16 20.83 
20W8 35.41 
20W1 39.58 
17G18 43.75 
20W12 52.08 
Control (-) 0.00 
Control (+) 100.00 
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ปที่ 4 (ต.ค. 2551 – ก.ย. 2552) 
 

ตารางที่ 14   แบคทีเรีย Bacillus sp.  10 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้เสนใยเชื้อรา 
                 Phytopthora palmivora สาเหตุโรคเนาดํากลวยไมสกุลแวนดา   ในหองปฏิบัติการ 
ไอโซเลท คาเฉลี่ยความกวางของ Inhibition zone 

(เซนติเมตร) 
2G19 0.88 

19W42 0.78 

1G8 (2) 0.78 

3G23 0.74 

2G23 0.70 

20W26 0.39 

17G11 0.35 

3W14 0.2 

22W11 0.08 

20W33 0.06 
 

ตารางที่  15  แบคทีเรีย Bacillus sp.  10 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้เสนใยเชื้อรา 
                  Alternaria   brassicicola สาเหตุโรคใบจุดคะนา  ชุดที่ 2 ในหองปฏิบัติการ 
ไอโซเลท คาเฉลี่ยความกวางของ Inhibition zone (เซนติเมตร) 

SA6 1.66 
20W1 1.42 
9W14 1.35 
KA15 1.33 

20W21 1.33 
KA16 1.30 
16W3 1.28 
KA2 1.27 
KA3 1.27 
KA14 1.25 
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ตารางที่  16  คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคใบจุดคะนาที่เกิดจากเช้ือรา Alternaria  
brassicicola (Ab) ซึ่งควบคุมดวยแบคทีเรีย Bacillus sp. 6 ไอโซเลท ที ่21 วนั  หลัง
การทดสอบ ในโรงเรือนทดลอง 

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรค (%) ไอโซเลท 

T11/ T22/ 
20W1 46.77 66.38 
20W5 52.81 59.02 
20W4 59.99 67.26 
20W12 60.45 52.20 
SA6 62.01 90.43 
17G18 71.31 87.21 
Control (-) 0.00 0.00 
Control (+) 73.79 73.79 

1/ พน Bacillus sp. กอนพน Ab    2/  พน Ab กอนพน Bacillus sp. 
 
ตารางที่  17  แบคทีเรีย Bacillus sp.  10 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้เช้ือรา 

      Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนส มะมวง ใน 
      หองปฏิบัติการ ชุดที ่2  

ไอโซเลท คาเฉลี่ยความกวางของ Inhibition zone (เซนติเมตร) 
KA2 1.23 

9W14 1.17 
KA16 1.07 
KA3 1.05 
SA9 0.95 
SA4 0.95 

19W14 0.90 
KA15 0.88 

CHA10 0.83 
3W14 0.82 
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ตารางที่ 18  พื้นที่แผลโรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides บน 
        ผลมะมวงที่ถูกยับยัง้โดยแบคทีเรีย Bacillus sp. 5 ไอโซเลท 

ไอโ.ซเลท คาเฉลี่ยพืน้ทีแ่ผลโรค (ตารางเซนติเมตร) 
20W18 1.16 

20W5 1.26 

20W17 1.39 

2OW16 1.50 

2OW1 1.58 

Control (-) 0.00 

Control (+) 1.92 
 
 

------------------------------------------------- 
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การสํารวจและรวบรวมเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis  และเช้ือไวรัส NPV 
Survey, Collection and Identification of Bacillus thuringiensis and  

Nuclear Polyhedrosis Virus 
 

อิศเรส  เทียนทัด     อัจฉรา  ตันติโชดก     สมชยั  สวุงศศักด์ิศร ี

กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
      

รายงานความกาวหนา 

 ทําการเก็บรวบรวมตัวอยางดิน วัสดุทางการเกษตร และซากพืชจากจังหวัดสุราษฎ
ฐานี เพชรบุรี ขอนแกน นครราชสีมาและชัยภูมิ จํานวน 169 ตัวอยาง ไดเชื้อ Bt isolate 
จํานวน 143 isolates นําเชื้อ Bt isolate ที่แยกไดจากตัวอยางดินและทดสอบ insecticidal 
activity กับหนอนกระทูหอมและหนอนกระทูผักแลวจํานวน 48 isolates มาศึกษาลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาดวยกลองจุลทรรศนพบวา เชื้อ Bt มีการสรางเซลลและสปอรเปนรูปแทง 
ซึ่งขนาดของเซลลและสปอรของแตละ isolate สวนใหญจะมีขนาดใกลเคียงกัน สวนผลึก
โปรตีน(parasporal inclusion body) ที่ Bt แตละ isolate สรางขึ้นจะมีรูปรางแบบ 
bipyramid เพียงรูปแบบเดียว และไดทําการศึกษาขนาดของผลึกโปรตีนโดยเทคนิค SDS-
PAGE โดยใชเชื้อ Bacillus thuringiensis subsp. aizawai และ B. thuringiensis subsp. 
kurstaki HD-1 เปนเชื้อมาตรฐานในการเปรียบเทียบ และใช protein molecular weight 
marker เปน standard marker ซึ่งประกอบไปดวยแถบโปรตีนที่มีน้ําหนักโมเลกุล 116, 
66.2, 45, และ 35 กิโลดาลตัน จากการศึกษาพบวา ลักษณะของผลึกโปรตีนของ Bt isolate, 
B. thuringiensis subsp. aizawai และ B. thuringiensis subsp. kurstaki HD-1 
ประกอบดวยโปรตีนที่มีน้ําหนักโมเลกุลขนาด 130-138 กิโลดาลตัน ซึ่งขนาดน้ําหนักของ
โมเลกุลดังกลาวจะเปนโปรตีนที่อยูในกลุมโปรตีน Cry1 ซึ่งเปนกลุมโปรตีนที่มีพิษตอแมลงใน
อันดับ Lepidoptera 
 
 
 
 
      
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-17-49 



 1607 

คํานํา 

ปจจุบันทุกฝายไดตระหนักถึงอันตรายจากสารฆาแมลงท่ีมีตอสุขภาพของเกษตรกรและ
ผูบริโภค ตลอดจนผลกระทบตอสภาพแวดลอม จากการเขาเปนสมาชิกองคการการคาโลกประเทศ
ไทยตองปฏิบัติตามขอตกลง ที่วาดวยการใชมาตราการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement 
on the Application of Sanitary and Phyto-sanitary Measures (SPS) โดยใชสุขอนามัยผูบริโภค
และปริมาณสารพิษตกคางของพืชผักและผลไมเปนตัวกําหนดคุณภาพของผลิตภัณฑ ประเทศไทย
จึงไดรับผลกระทบโดยตรง เนื่องจากมีการใชสารเคมีควบคุมศัตรูพืชมาก ปริมาณพิษตกคางบน
ผลิตภัณฑ มักพบวาสูงเกินคาความปลอดภัยอยูเสมอเปนผลใหผลิตภัณฑไมไดคุณภาพตามที่
ตองการ ทําใหไมสามารถสงออกไปจําหนายตางประเทศได กระทรวงเกษตรและสหกรณได
ดําเนินการที่จะลดปญหาดังกลาวโดยการหามการจําหนายสารฆาแมลงที่มีฤทธิ์รุนแรงและมีฤทธิ์
ตกคางนาน ใหมีการตรวจสอบและออกใบรับรองพืช 12 ชนิดที่พบวามีพิษตกคางสูงกอนที่จะ
สงออกไปตางประเทศ เพื่อลดปญหาดังกลาวการคนควาวิจัยและพัฒนาเพื่อนําเช้ือจุลินทรียมาใช
ควบคุมแมลงศัตรูพืชทดแทนสารเคมีกําจัดแมลง จึงเปนส่ิงที่จําเปน เพื่อใหเกษตรกรไดมีทางเลือก
นําไปใชในการปองกันกําจัดศัตรูพืช เช้ือ Bacillus thuringiensis เปนจุลินทรียที่พบในประเทศไทย 
มีความเฉพาะเจาะจงสูงตอแมลงเปาหมายปลอดภัยตอมนุษย สัตว แมลงศัตรูธรรมชาติและแมลง
ที่มีประโยชนและตอส่ิงแวดลอม ไดผานการทดสอบจาก US Environmental Protection Agency 
ประเทศสหรัฐอเมริกาและเปนที่ยอมรับและนําไปใชในประเทศที่พัฒนาแลว การนําเช้ือ Bacillus 
thuringiensis จะชวยแกปญหาผลกระทบของสารเคมีกําจัดแมลงตอประชาชน ทําใหเกษตรกร
สามารถนําไปใชเพื่อผลิตพืชที่ไดคุณภาพผลผลิตไมลดลงและตนทุนการผลิตไมเพิ่มข้ึน  

วิธีดําเนินการ 

ข้ันตอนที ่1 ทาํการสํารวจและเก็บตัวอยางดินในแหลงตาง ๆ ของประเทศ  สํารวจและ
รวบรวมเช้ือไวรัส SeNPV, HaNPV และ SlNPV ในแหลงที่มีการระบาดของหนอนกระทูหอม หนอน
เจาะสมอฝาย และหนอนกระทูผัก  

ข้ันตอนที ่2  ทําการแยกเช้ือ  Bacillus thuringiensis จากตัวอยางดินที่เก็บไดและนํา
ตัวอยางไวรัส SeNPV, HaNPV และไวรัส SlNPV มาทําใหบริสุทธิ ์และเก็บรวบรวมไว  

ข้ันตอนที่ 3   ตรวจจําแนกชนิดของ Bacillus thuringiensis โดยศึกษาโครงสราง
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและคุณสมบัติของของ crystal toxin ดวยวิธี sodium dodecyl sulfate 
polyacryamide gel electrophoresis (SDS-PAGE) และ เทคนิค PCR และทําการศึกษารูปราง
ลักษณะของผลึกโปรตีนที่หอหุมอนุภาคไวรัส (polyhedral inclusion bodies) และอนุภาคไวรัส 
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(nucleocapsid) ดวยกลอง light microscope และ scanning electron microscope ศึกษา
โครงสรางของ polypeptide ของผลึกโปรตีนโดยวิธี SDS-PAGE 
การบันทึกขอมูล 

- บันทกึขอมูลแหลงที่เกบ็ตัวอยางแมลง ชนิดพชืที่แมลงทําลาย ทองทีตํ่าบล อําเภอ  จังหวดั 

- บันทึกรูปรางและลักษณะ และขนาดของไวรัส NPV ของหนอนกระทูหอม หนอนเจาะสมอ
ฝายและหนอนกระทูผักที่พบจากตัวอยางหนอนที่เก็บไดดวยกลองจุลทรรศน บันทึกผลของ
ประสิทธิภาพของไวรัส NPV ที่แยกเช้ือบริสุทธิ์กับหนอนทดลองวิเคราะหประสิทธิภาพในรูปของ 
Median lethal dose 

- บันทึกรูปแบบและนํ้าหนักโมเลกุลของ crystal toxin ของ Bt แตละ isolate พรอม
บันทึกภาพของแถบโมเลกุลและโปรตีนที่แยกได 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 ทําการเก็บรวบรวมตัวอยางดิน วัสดุทางการเกษตร และซากพืชจากจังหวัดสุราษฎร
ฐานี เพชรบุรี ขอนแกน นครราชสีมาและชัยภูมิ จํานวน 169 ตัวอยาง ไดเชื้อ Bt isolate 
จํานวน 143 isolates นําเชื้อ Bt isolate ที่แยกไดจากตัวอยางดินและทดสอบ insecticidal 
activity กับหนอนกระทูหอมและหนอนกระทูผักแลวจํานวน 48 isolates มาศึกษาลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาดวยกลองจุลทรรศนพบวา เชื้อ Bt มีการสรางเซลลและสปอรเปนรูปแทง 
ซึ่งขนาดของเซลลและสปอรของแตละ isolate สวนใหญจะมีขนาดใกลเคียงกัน สวนผลึก
โปรตีน(parasporal inclusion body) ที่ Bt แตละ isolate สรางขึ้นจะมีรูปรางแบบ 
bipyramid เพียงรูปแบบเดียว และไดทําการศึกษาขนาดของผลึกโปรตีนโดยเทคนิค SDS-
PAGE โดยใชเชื้อ Bacillus thuringiensis subsp. aizawai และ B. thuringiensis subsp. 
kurstaki HD-1 เปนเชื้อมาตรฐานในการเปรียบเทียบ และใช protein molecular weight 
marker เปน standard marker ซึ่งประกอบไปดวยแถบโปรตีนที่มีน้ําหนักโมเลกุล 116, 
66.2, 45, และ 35 กิโลดาลตัน จากการศึกษาพบวา ลักษณะของผลึกโปรตีนของ Bt isolate, 
B. thuringiensis subsp. aizawai และ B. thuringiensis subsp. kurstaki HD-1 
ประกอบดวยโปรตีนที่มีน้ําหนักโมเลกุลขนาด 130-138 กิโลดาลตัน ซึ่งขนาดน้ําหนักของ
โมเลกุลดังกลาวจะเปนโปรตีนที่อยูในกลุมโปรตีน Cry1 ซึ่งเปนกลุมโปรตีนที่มีพิษตอแมลงใน
อันดับ Lepidoptera 
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การสํารวจ รวบรวม ตรวจจําแนกสายพันธุปรสิตโปรโตซัว 
 Sarcocystis singaporensis 

Survey, Collection and Identification of Sarcocystis singaporensis variety 
 

ยุวลกัษณ  ขอประเสริฐ   ดาราพร  รินทะรักษ 
กรแกว  เสือสะอาด   ปราสาททอง  พรหมเกิด 

กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
      

รายงานความกาวหนา 

- 

คํานํา 

Sarcocystis singaporensis  Zamen & Colley(1976)  เปนปรสิตโปรโตซวัที่มีศักยภาพสูง
ในการทาํใหหนูสกลุทองขาว(Rattus) และสกุลพุก(Bandicota)ปวยและตายทัง้หมด(100%) ในระดับ
หองปฏิบัติการ  และ 71% - 92% ในระดับแปลงทดลองในฟารมไก นาขาว และสวนปาลมน้ํามัน    
และไมมีผลกระทบที่เปนอันตรายตอสัตวอ่ืน ๆ ในสภาพแวดลอม อยางไรก็ตาม S. singaporensis  ที่
ไดจากการสํารวจและรวบรวมจากสัตวอาศัยทัง้ 2 ชนิด ในพื้นทีท่าํการเกษตร เขตเมือง ไดแก หน ูและ
งูเหลือม เปนตน ใหผลความรุนแรงในการทาํใหเกิดโรคที่แตกตางกนั เมื่อทดสอบกับหน ู อยางเชน  
ปริมาณสปอรโรซีสตที่ไดจากงูทีก่ินหนูปามาเลยติดเชื้อ 2x105 ซีสต ทําใหหนูทองขาวทดลองตาย 
80%  ในขณะทีส่ปอรโรซีสตที่ไดจากงูทีก่นิหนูพกุใหญติดเช้ืออัตรา 2x105 ซีสต ทําใหหนทูองขาว
ทดลองตาย 100% เปนตน  จากขอมลูที่ไดนี้ทาํใหเหน็วา ปรสิตโปรโตซัว S. singaporensis ในหนูแต
ละชนิดนัน้มีความแตกตางกนั โดยเฉพาะดานความรุนแรงของการทาํใหเกดิโรคในหน ู   ดังนัน้ การ
สํารวจและคัดเลือกสายพนัธุ S. singaporensis ที่มีศักยภาพสูง จึงเปนส่ิงจาํเปนอยางยิ่ง สําหรับการ
ผลิตสารชีวนิทรียชนิดนี้ในเชิงการคา เพราะหน ู ซึ่งเปนสัตวเล้ียงลูกดวยนม สามารถสรางภูมิคุมกนั
ตอเชื้อโรคได และการใชเช้ือโปรโตซวัชนิดนี้ไปนานๆ จึงอาจทาํใหประสิทธิภาพในการกําจัดหนูลดลง  
ได  นอกจากนี้การสํารวจชนิด รวบรวม และคัดเลือกปรสิตโปรโตซัวทีม่ีประโยชนทัง้ในหนูและสัตว
อาศัยสุดทายมากข้ึน อาจทําใหไดปรสิตโปรโตซวัทีน่าํมาใชกาํจัดหนไูดทุกชนิด หรือกาํจัดหนหูร่ิง 
(Mus pp.) ซึ่งเปนศัตรูสําคัญทั่วโลกในการผลิตเมล็ดธัญพืชและพืชไรหลายชนิด  
      
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-18-49 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1. กรงทดสอบหนูเด่ียว+ขวดน้ํา  หนูทดลอง  อาหารหน ู   งูเหลือม อาหารเสริมสําหรับง ู
และหน ู น้ํากล่ัน  และสัตวอาศัยสุดทายชนิดอ่ืน ๆ 

2. กลองจุลทรรศนใชแสงแบบกําลังขยายสูง  และแบบสเตอริโอ, TEM, SEM 
3. กลองพลาสติกขนาดใหญ สําหรับเปนที่พกัชั่วคราวของงทูี่ไดมาจากธรรมชาติ      
4. สารเคมีสําหรับ fix เนื้อเยื่อตัวอยางและสารยอมสี เชน ethyl alcohol  glutaaldyhide  

formalin     eosin ferric ammonium sulfate, xylene, glycerol, etc. 
5. ขวดพลาสติกสําหรับการปนตกตะกอนโปรโตซัว  ขนาด 500 มล., ice box, 

slides+coverglass,canada balsam, ether,   microtome blades, etc 
6. กระดาษทชิชูแบบอเนกประสงค   ตาช่ังกิโลขนาดใหญ   ถงุมือยางสําหรับแพทย  ฯลฯ 
7. ถังเก็บตัวอยางที่ใชไนโตรเจนเหลว  และไนโตรเจนเหลว 

วิธีการ 

1. เก็บตัวอยางหนูจากพืน้ทีต่างๆ    มาตรวจหาปรสิตโปรโตซัวในทุกสวนของอวัยวะ และ
เก็บตัวอยางมลูงูเหลือมมาตรวจหาสปอรโรซีสตของโปรโตซัว ในหองปฏิบัติการ 

2. ตรวจวิเคราะหตัวอยางโปรโตซัวทีพ่บ โดยขบวนการศึกษาเนื้อเยื่อวิทยา ทัง้โดยวิธ ี
transmission  electron microscope 

3. ศึกษาหาวธิีเก็บรักษาเช้ือโปรโตซัวที่มมีีศักยภาพสูงในการทําใหเกิดโรคเพื่อใชเปน 
stock เชื้อ  ในการผลิตสารชวีินทรียกาํจัดหน ู
การบันทึกขอมูล 
1. บันทึกสายพันธุ   Sarcocystis singaporensis  ที่ตรวจพบในหนชูนิดตาง ๆ และแหลงที่พบ 
2. บันทึกลักษณะของโปรโตซัวสกุล Sarcocystis  ชนิดตาง ๆที่พบทัง้ในสัตวอาศัยตัวกลางและ 
     สัตวอาสัยสุดทาย 
3. บันทึกปริมาณซารโคซีสตที่พบในกลามเนื้อหนทูดลอง 
4. บันทึกความรุนแรง/ประสิทธิภาพของโปรโตซัวระยะสปอรโรซีสตตอหนทูดลองทีเ่ก็บรักษา 
     ในระยะเวลาตาง ๆ กนั 
5.  บันทกึระยะเวลาการเก็บรักษา และ pathogenic virurence ในหนูของตนเช้ือโปรโตซัว 
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ระยะเวลาและสถานท่ี 

ดําเนนิการศึกษาต้ังเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือนกันยายน 2553  ในหองปฏิบัติการของ
กลุมงานสัตววิทยาการเกษตร  และดักจับหนูศัตรูจากแหลงทําการเกษตร เชน สวนปาลน้ํามัน ฯลฯ 
และภายในบริเวณมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร และตลาดเทศบาล 

ผลการทดลอง 

   ผลการศึกษาเบ้ืองตน พบซารโคซีสตของ Sarcocystis singaporensis ในกลามเนือ้ลําตัว
หนทูองขาว ทีดั่กจับจากแหลงรกราง และสวนสัตว ในจงัหวัดนครราชสีมา  ม ี  1 สายพนัธุ แพร 1 
สายพนัธุ และจากสุราษฎรธาน ี  1 สายพนัธุ  การศึกษายงัไมส้ินสุดและดําเนนิตอไป และการ
ทดสอบเชื้อโปรโตซัวระยะสปอรโรซีสตจากงูเหลือมหมายเลข 5 ที่เกบ็รักษาในตูเยน็นาน 7 เดือน 
กับหนูทองขาว พบวายงัมีความรุนแรงของการทําใหเกดิโรคสูง(หนูตาย 100%)   นอกจากนีย้ังพบ
ซารโคซีสตของ Sarcocystis singaporensis ในกลามเนื้อลําตัวหนพุุกใหญ และหนทูองขาว ทีดั่ก
จับจากแปลงทดสอบพนัธุปาลมน้าํมนั ในจังหวัดสุราษฎรธานี  กระบ่ี กาญจนบุรี ทาํการเก็บ
ตัวอยางโปรโตซัว เพื่อศึกษาดาน histology และไดใหหนูติดเชื้อปรสติโปรโตซัวแกงูเหลือมจํานวน 
4 ตัว เพื่อตรวจสอบลักษณะสปอรโรซีสตของโปรโตซัว  นอกจากนี้ จากการใหหนทูองขาวทีดั่กได
จากสวนปาลมน้ํามันที่จังหวัดสุราษฎรธานีแกงูเหลือมหมายเลข 28 พบวา สปอรโรซสีตที่ไดมีความ
รุนแรงของโรคที่เกิดกับหนูสูง และไดทาํการสลายผนังสปอรโรซีสต นาํโปรโตซัวนี้มาแชแข็ง เพื่อเก็บ
รักษาในไนโตรเจนเหลว เพื่อการศึกษาดานอนกุรมวธิานตอไป  การศึกษายังไมส้ินสุดและยัง
ดําเนนิการตอไป 

เอกสารอางอิง 

Dubey,J.P., C.A. Speer and R. Fayer.1989. Sarcocystosis of Animals and Man. CRC 
Press,Inc. Florida, USA., 215 pp. 

Haefner,U., and W.Frank, 1984. Host Specificity and Host Range of Genus Sarcocystis in 
Three Snake-Rodent Life Cycle. ZBl. Hyg. A., 256 : 296-299. 
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อนุกรมวิธานแมลงศัตรูที่พบในสบูดํา 
Taxonomy of Insect Pests Found on Physic nut 

 
ศิริณ ี พูนไชยศรี   ชลิดา  อุณหวุฒิ   ลักขณา  บํารุงศรี   ยวุรินทร  บุญทบ 

สุนัดดา  เชาวลิต   ณฐัวฒัน  แยมยิ้ม   สทิธศิิโรดม  แกวสวัสด์ิ 
กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

    

รายงานความกาวหนา 

 สํารวจรวบรวมแมลงศัตรูสบูดํา: physic nut; Jatropha curcas  Linnaeus  ในแหลงปลูก
สบูดํา จังหวัดนครราชสีมา  เชียงใหม  กาญจนบุรีและระยอง ระหวางเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือน
กันยายน 2552  นําตัวอยางแมลงที่รวบรวมไดไปศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน เพื่อตรวจจําแนก
ชนิด  ณ  หองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช  พบแมลงศัตรูเขาทําลายสบูดํา 3 ชนิด  ไดแกมวนหลังแข็งสบูดํา: physic nut bug; 
Chrysocoria grandis Thuberg วงศ Scutelleridae อันดับ Hemiptera เพล้ียแปงลาย: striped 
mealybug; Ferrisia virgata (Cockerell) วงศ Pseudococcidae อันดับ Homoptera และเพล้ีย
ไฟโกโก: cocoa thrips; Selenothrips rubrocinctus Giard การวิจัยเร่ืองนี้ยังไมส้ินสุด ตอง
ดําเนินการตอในป 2553 

คํานํา 

วิกฤตการณน้าํมันเชื้อเพลิงที่มีราคาสูงข้ึนอยางตอเนื่อง  ทําใหรัฐบาลมีนโยบายสงเสริม
การปลูกพืชทีม่ีศักยภาพในการผลิตเพื่อใชเปนพลังงานทดแทน สบูดํา physic nut, purging nut : 
Jatropha curcas  Linnaeus  วงศ  Euphorbiaceae   เปนพืชชนิดหนึง่ที่เมล็ดมีปริมาณน้ํามันถึง
รอยละ 30–35 ของน้าํหนักเมล็ด น้าํมนัที่ไดใชไดดีกับเคร่ืองยนตดีเซลโดยไมตองผสมกับ
น้ํามนัเคร่ืองชนิดอ่ืน ดังนัน้ในป 2549 – 2555 รัฐบาลจึงเร่ิมโครงการสงเสริมการปลูกสบูดํา  
ในชวงปแรกๆ  ไดผลผลิตเพียง 300 –500 กิโลกรัม/ไร/ป ซึ่งไมเพียงพอเพื่อผลิตทดแทนพลังงาน
ระดับอุตสาหกรรมที่ตองการผลผลิตถึง 1,500 กิโลกรัม/ไร/ป ในการผลิตสบูดําเพื่อใหไดผลผลิต
ตามที่ตองการ  นอกจากจะตองเรงพฒันาเร่ืองพนัธุและการปลูกเปนสําคัญแลว แมลงศัตรูสบูดําก็
เปนปจจัยหลักที่เขาทําลายทําใหผลผลิตของสบูดําลดลง สําหรับการศึกษาเกี่ยวกับแมลงศัตรูสบู
ดํา เตือนจิตตและคณะ(2525) ไดรายงานถึงกลุมแมลงศัตรูสบูดํา ซึ่งมีทัง้ประเภทปากกัดและปาก 
      
รหัสการทดลอง  09-02-49-01-02-01-35-51 
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ดูด แตไมมีรายงานการศึกษาถึงชนิด (species)ในดานอนุกรมวิธาน ดังนั้นการศึกษาอนุกรมวิธาน
แมลงที่เขาทําลายสบูดําในคร้ังนี้ ขอมูลที่ไดจะเปนประโยชนอยางมาก ในการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับ
การจัดการแมลงศัตรูสบูดําที่ถูกตองและเหมาะสมตอไป  
 
 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

 ตัวอยางแมลงศัตรูสบูดํา อุปกรณเก็บตัวอยาง ไดแก สวิงจับแมลง ปากคีบ พูกัน กลอง
พลาสติก ถุงพลาสติก กลองรักษาความเย็น  ขวดฆาแมลง ตูควบคุมอุณหภูมิ ขวดดองแมลง 
สารเคมีตางๆ เชน สารเอททิลอะซิเตท แอลกอฮอล 70-80% AGA (น้ํายาเก็บตัวอยางเพล้ียไฟ) 
อุปกรณที่ใชจัดรูปรางแมลง โดยวิธีการอบแหง ไดแก เข็มปกแมลง ไมจัดรูปรางแมลง (setting 
board) ปากคีบ ตูอบแมลง อุปกรณที่ใชในการทําสไลดถาวร ไดแก สารเคมีตางๆ เชนแอลกอฮอล 
60-100% โซเดียมไฮดรอกไซด ไซลีน โคลฟออย  แคนาดาบัลซัม บีคเกอร เตาไฟฟา แผนสไลดแกว แผน
แกวปดสไลด กลองถายภาพ กลองจุลทรรศน compound microscope และ stereo microscope  

วิธีการ 

 สืบคนขอมูลเกี่ยวกับชนิดของแมลงศัตรูสบูดําจากเอกสารวิชาการที่เกี่ยวของ  ดําเนินการ
สํารวจ  รวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูสบูดําจากแปลงปลูกทั่วทุกภาคของประเทศไทย โดยใชสวิงโฉบ 
/ เคาะหรือเขยากิ่ง  ตน หรือดอก เพื่อใหแมลงศัตรูตกลงบนอุปกรณที่รองรับ หรือตัดใบ / กิ่ง / ยอด
ของสบูดําที่มีแมลงศัตรูเกาะอาศัยดวยกรรไกรตัดกิ่ง ใชพูกันเข่ียแมลงศัตรูที่พบใสขวดที่บรรจุน้ํายา
ดอง หรือนําตัวอยางแมลงศัตรูพรอมสวนของสบูดําใสถุงพลาสติก กลองพลาสติก หรือถุงกระดาษ  
เก็บตัวอยางดังกลาวในกลองรักษาความเย็น  ภายในบรรจุน้ําแข็งแหงเพื่อรักษาตัวอยางใหสดอยู
เสมอ  หากตัวอยางที่รวบรวมไดอยูในระยะตัวออน เชน เพล้ียไฟ เพล้ียแปง เพล้ียหอย เพล้ียออน 
หนอนผีเส้ือ  หนอนแมลงวันผลไม ฯลฯ   ตองนําตัวอยางไปเล้ียงในหองปฏิบัติการจนเปนตัวเต็มวัย 
บันทึกรายละเอียดของแมลงศัตรู ไดแก สวนของสบูดําที่พบแมลงศัตรู ลักษณะการทําลาย วัน / 
เดือน / ป สถานที่ และช่ือผูเก็บตัวอยาง รวมทั้งบันทึกโดยการถายภาพ นําตัวอยางที่บันทึก
รายละเอียดไปจัดเตรียมตัวอยางแมลง เพื่อวิเคราะหชนิดโดยการจัดรูปราง หรือทําสไลดถาวรและ
อบใหแหง นําตัวอยางไปตรวจวิเคราะหชนิด โดยตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธานใต
กลองจุลทรรศน ประกอบกับเอกสารของศิริณี(2544) และ องุน(2544) รวมทั้งศึกษาจากตัวอยางที่
เก็บรักษาไวในพิพิธภัณฑแมลง จัดทําปายและบันทึกขอมูลรายละเอียดบนปายบันทึกกํากับ
ตัวอยางแมลง ไดแก ชื่อวิทยาศาสตร พืชอาหาร  วัน / เดือน / ป  สถานที่และชื่อผูเก็บตัวอยาง 
รวมทั้งวัน / เดือน / ป และช่ือผูวิเคราะหชนิด  นําตัวอยางแมลงศัตรูพืชที่ไดศึกษาวิจัยทั้งหมด เก็บ
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รักษาไวในพิพิธภัณฑแมลง โดยแบงเปนหมวดหมูตามระบบสากลของพิพิธภัณฑ  เพื่อใชในการ
ตรวจสอบ สืบคนและอางอิง   

เวลาและสถานที ่

 เดือนตุลาคม 2551  ถึง เดือนกนัยายน 2552 
 1. แปลงปลูกสบูดําทุกภาคของประเทศไทย 
 2. หองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวธิานแมลง กลุมกีฏและสัตววทิยา  
    สํานกัวิจยัพฒันาการอารักขาพืช  กรมวชิาการเกษตร 

ผลการทดลองและวิจารณ 

 พบแมลงศัตรูสบูดํา 3 ชนิด ไดแก มวนหลังแข็งสบูดํา: physic nut bug; Chrysocoris 
grandis Thuberg วงศ Scutelleridae อันดับ Hemiptera เขาทําลายโดยดูดกินน้ําเล้ียงจากใบ ชอ
ดอกและผล  เพล้ียแปงลาย: striped mealybug; Ferrisia virgata (Cockerell) วงศ 
Pseudococcidae อันอับ Homoptera ทําลายสบูดําโดยดูดกินน้ําเล้ียงจากใบและยอดออน และ
พบเพล้ียไฟโกโก: cacoa thrips: Selenothrips rubrocinctus Giard วงศ Thripidae อันดับ 
Thysanoptera เขาทําลายใบ แมลงศัตรูทั้ง 3 ชนิด พบในแปลงปลูกสบูดําทุกภาคของประเทศไทย 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 การศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงศัตรูสบูดํา ระหวางเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือนกันยายน 
2552 ในแปลงปลูกสบูดํา จังหวัดนครราชสีมา เชียงใหม กาญจนบุรี ระยอง พบแมลงศัตรูสบูดํา 3 
ชนิด ไดแก มวนหลังแข็งสบูดํา: physic nut bug; Chrysocoris grandis Thuberg  เพล้ียแปงลาย: 
striped mealybug; Ferrisia virgata (Cockerell) และเพล้ียไฟโกโก: cocoa thrips; Selenothrips 
rubrocinctus Giard แมลงศัตรูทั้ง 3 ชนิด เขาทําลายสบูดําในแหลงปลูกทุกภาคของประเทศไทย 

เอกสารอางอิง 

เตือนจิตต  สัตยาวิรุทธ, วรจิต  ผาภูมิ, พิสิษฐ  เสพสวัสด์ิ, ศรีสมร พิทักษ, เรณู  สุวรรณพรสกุล 
และ ปญญา  ปุญญถาวร.  2525.  การสํารวจและรวบรวมแมลงศัตรูสบูดํา. หนา 17-20. 
ใน รายงานผลการคนควาและวิจัยป 2525.  กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร, 
กรุงเทพฯ. 

ศิริณี  พูนไชยศรี. 2544.  เพล้ียไฟ Terebrantia. โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว. กรุงเทพมหานคร.     
75 หนา. 

องุน ล่ิววานิช. 2544. ผีเส้ือและหนอน. กองกีฏและสัตววทิยา กรมวิชาการเกษตร. 230 หนา. 
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อนุกรมวิธานแมลงศัตรูที่พบในเบญจมาศ 
Taxonomy of Insect Pests Found on Chrysanthemum 

 
ชลิดา  อุณหวุฒิ     ศิรณิี  พูนไชยศรี     ลกัขณา  บํารุงศรี        

ยุวรินทร  บุญทบ     สุนดัดา  เชาวลติ     ณัฐวัฒน  แยมยิ้ม    สิทธิศโิรดม  แกวสวสัด์ิ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
      

รายงานความกาวหนา 

 การศึกษาอนุกรมวิธานแมลงศัตรูที่พบในเบญจมาศ ระหวางเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือน
กันยายน 2552  โดยการสํารวจ รวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูจากแหลงปลูกเบญจมาศ ในเขตภาค
กลาง ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ นําตัวอยางแมลงที่รวบรวมไดไปศึกษาลักษณะ
สําคัญทางอนุกรมวิธานเพื่อตรวจวิเคราะหชนิด ณ หองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวิธานแมลง กลุม
กีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช พบแมลงศัตรูเบญจมาศ 6 ชนิด ไดแก เพล้ียไฟ
ดอกไมตะวันตก: western flower thrips; Frankliniella occidentalis Pergande  เพล้ียไฟดอกไม: 
common blossom thrips; Frankliniella schultzei Trybom  และเพล้ียไฟฝาย: cotton thrips; 
Thrips palmi Karny   ในวงศ Thripidae อันดับ Thysanoptera  หนอนเจาะสมอฝาย: cotton 
bollworm; Helicoverpa armigera HÜbner  หนอนกระทูผัก: common cutworm; Spodoptera 
litura (Fabricius)  และหนอนกระทูหอม: beet armyworm; Spodoptera exigua HÜbner  ในวงศ 
Noctuidae อันดับ Lepidoptera โดยพบเขาทําลายดอกเบญจมาศที่จังหวัดเชียงใหม และ
นครราชสีมา   การทดลองนี้ยังไมส้ินสุด  ดําเนินการตอในป 2553 

คํานํา 

 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม จึงมีความหลากหลายของพืชพรรณไมทางการเกษตร 
มีทั้งธัญพืช  พืชน้ํามัน พืชอุตสาหกรรม ไมผล พืชผัก ไมดอกไมประดับฯลฯ  เบญจมาศ: 
Chrysanthemum; Dendranthema grandiflora (Ramat) เปนไมดอกไมประดับชนิดหนึ่งที่ไดรับ
ความนิยมอยางแพรหลายเนื่องจากมีหลายพันธุใหเลือก ดอกมีรูปรางสวยงาม หลากสีสันสดใส จึง
มีการปลูกเบญจมาศเปนไมประดับตามอาคารบานเรือน สวนสาธารณะ นอกจากนี้ยังตัดดอกนําไป
ประดับภายในอาคารบานเรือน รวมทั้งใชประโยชนในงานพิธีตางๆ ปจจุบันพื้นที่ปลูกเบญจมาศเปน
การคาไดขยายอาณาบริเวณเพิ่มมากข้ึน เพื่อใหไดผลผลิตเพียงพอแกความตองการของผูบริโภค 
      
รหัสการทดลอง  09-02-49-01-02-01-37-51 
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ภายในประเทศ และเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันในตลาดตางประเทศ ซึ่งการผลิตเบญจมาศ
ใหมีคุณภาพดีเปนที่ตองการของตลาดทั้งภายในและตางประเทศนั้น เกษตรกรตองประสบอุปสรรค
หลายประการ ประการหนึ่งก็คือ แมลงศัตรูพืช ศิริณี (2544) รายงานวาพบเพล้ียไฟ Frankliniella 
occidentalis Pergande ดูดน้ําเล้ียงจากเซลลกลีบดอกเบญจมาศ ทําใหเกิดรอยแผลลักษณะเปน
ขีดๆ ตามความยาวของกลีบดอก และยังพบเขาทําลายไมดอกทุกชนิดที่ปลูกบนดอยอินทนนท เกิด
การระบาดอยางรุนแรงมาต้ังแตป พ.ศ.2540   ดังนั้นการศึกษาอนุกรมวิธานแมลงศัตรูเบญจมาศจึง
มีความสําคัญอยางยิ่ง เนื่องจากเปนขอมูลพื้นฐานสําคัญของการศึกษาวิจัยดานตางๆ ของแมลง 
เพื่อใชประกอบการพิจารณาแนวทางการจัดการแมลงศัตรูเบญจมาศแตละชนิดอยางเหมาะสม 
และใชเปนขอมูลวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชประกอบการนําเขาและสงออกเบญจมาศ 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

 ตัวอยางแมลงศัตรูเบญจมาศ อุปกรณเก็บตัวอยาง ไดแก สวิงจับแมลง ปากคีบ พูกัน 
กลองพลาสติก ถุงพลาสติก กลองรักษาความเย็น  ขวดฆาแมลง ขวดดองแมลง ตูควบคุมอุณหภูมิ 
สารเคมีตางๆ เชน สารเอททิลอะซิเตท แอลกอฮอล 70-80% AGA (น้ํายาเก็บตัวอยางเพล้ียไฟ) 
อุปกรณจัดรูปรางแมลง โดยวิธีการอบแหง ไดแก เข็มปกแมลง ไมจัดรูปรางแมลง (setting board) 
ปากคีบ อุปกรณทําสไลดถาวร ไดแก สารเคมีตางๆ เชนแอลกอฮอล 60-100% โซเดียมไฮดรอกไซด 
ไซลีน โคลฟออย  แคนาดาบัลซัม บีคเกอร เตาไฟฟา แผนสไลดแกว แผนแกวปดสไลด ตูอบ กลอง
ถายภาพ กลองจุลทรรศน compound microscope และ stereo microscope  

วิธีการ 

 สืบคนขอมูลเกี่ยวกับชนิดแมลงศัตรูเบญจมาศจากเอกสารวิชาการตางๆ  ดําเนินการ
สํารวจ  รวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูเบญจมาศจากแปลงปลูกเบญจมาศในเขตภาคกลาง ภาคเหนือ 
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  โดยใชสวิงโฉบ / เคาะหรือเขยากิ่ง  ตน หรือดอก เพื่อใหแมลงศัตรู
ตกลงบนอุปกรณที่รองรับ หรือตัดใบ / กิ่ง / ยอดของเบญจมาศที่มีแมลงศัตรูเกาะอาศัยดวยกรรไกร
ตัดกิ่ง ใชพูกันเข่ียแมลงศัตรูที่พบใสขวดที่บรรจุน้ํายาดอง หรือนําตัวอยางแมลงศัตรูพรอมสวนของ
เบญจมาศใสถุงพลาสติก กลองพลาสติก หรือถุงกระดาษ  เก็บตัวอยางดังกลาวในกลองรักษา
ความเย็น  ภายในบรรจุน้ําแข็งแหงเพื่อรักษาตัวอยางใหสดอยูเสมอ  หากตัวอยางที่รวบรวมไดอยู
ในระยะตัวออน เชน เพล้ียไฟ เพล้ียแปง เพล้ียหอย เพล้ียออน หนอนผีเส้ือ  หนอนแมลงวันผลไม 
ฯลฯ   ตองนําตัวอยางไปเล้ียงในหองปฏิบัติการจนเปนตัวเต็มวัย บันทึกรายละเอียดของแมลง
เหลานั้นไดแก สวนของเบญจมาศที่พบตัวอยาง ลักษณะการทําลาย วัน / เดือน / ป สถานที่ และ
ชื่อผูเก็บตัวอยาง รวมทั้งบันทึกโดยการถายภาพ นําตัวอยางที่บันทึกรายละเอียดไปจัดเตรียม



 

 

1617 

ตัวอยางแมลง  เพื่อวิเคราะหชนิดโดยการจัดรูปรางหรือทําสไลดถาวรและอบใหแหง จากนั้นนําไป
ตรวจวิเคราะหชนิด โดยตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธานใตกลองจุลทรรศน ประกอบ
กับเอกสารของศิริณี (2544)  และองุน (2544) รวมทั้งศึกษาจากตัวอยางที่เก็บรักษาไวใน
พิพิธภัณฑแมลง จัดทําปายและบันทึกขอมูลรายละเอียดบนปายบันทึกกํากับตัวอยางแมลง ไดแก 
ชื่อวิทยาศาสตร พืชอาหาร  วัน / เดือน / ป  สถานที่และชื่อผูเก็บตัวอยาง รวมทั้งวัน / เดือน / ป 
และช่ือผูวิเคราะหชนิด  นําตัวอยางแมลงศัตรูเบญจมาศที่ไดศึกษาวิจัยทั้งหมด เก็บรักษาไวใน
พิพิธภัณฑแมลง โดยแบงเปนหมวดหมูตามระบบสากลของพิพิธภัณฑ  เพื่อใชในการตรวจสอบ 
สืบคนและอางอิงตอไป   

เวลาและสถานที ่

 เดือนตุลาคม 2550  ถึง เดือนกนัยายน 2553 
 1. แปลงปลูกเบญจมาศภาคกลาง ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 2. หองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวธิานแมลง กลุมกีฏและสัตววทิยา  
     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

ผลการทดลองและวิจารณ 

 พบแมลงศัตรูเบญจมาศ 6 ชนิด ซึ่งเปนเพล้ียไฟในวงศ Thripidae  อันดับ Thysanoptera 
3 ชนิด ไดแก เพล้ียไฟดอกไมตะวันตก: western flower thrips; Frankliniella occidentalis 
Pergande เพล้ียไฟดอกไม: common blossom thrips; Frankliniella schultzei Trybom และ 
เพล้ียไฟฝาย: cotton thrips; Thrips palmi Karny  ดูดกินน้ําเล้ียงจากดอก และพบหนอนกัดกิน
ดอก ในวงศ Noctuidae  อันดับ Lepidoptera 3 ชนิด  ไดแก หนอนเจาะสมอฝาย: cotton 
bollworm; Helicoverpa armigera HÜbner  หนอนกระทูผัก: common cutworm; Spodoptera 
litura (Fabricius) และหนอนกระทูหอม: beet armyworm; Spodoptera exigua HÜbner  ในวงศ 
Noctuidae อันดับ Lepidoptera ในแหลงปลูกเบญจมาศที่จังหวัดเชียงใหมและนครราชสีมา   การ
ทดลองนี้ยังไมส้ินสุด  ดําเนินการตอในป 2553 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 การศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงศัตรูเบญจมาศระหวางเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือน
กันยายน 2552 ในแหลงปลูกเบญจมาศเขตภาคกลาง ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบ
แมลงศัตรูเบญจมาศ 6 ชนิด ไดแก เพล้ียไฟดอกไมตะวันตก: western flower thrips; Frankliniella 
occidentalis Pergande เพล้ียไฟดอกไม: common blossom thrips; Frankliniella schultzei 
Trybom และเพล้ียไฟฝาย: cotton thrips; Thrips palmi Karny  ในวงศ Thripidae อันดับ 
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Thysanoptera  หนอนเจาะสมอฝาย: cotton bollworm; Helicoverpa armigera HÜbner  หนอน
กระทูผัก: common cutworm; Spodoptera litura (Fabricius) และหนอนกระทูหอม: beet 
armyworm; Spodoptera exigua HÜbner  ในวงศ Noctuidae อันดับ Lepidoptera โดยพบเขา
ทําลายดอกเบญจมาศที่จังหวัดเชียงใหม และนครราชสีมา   
 

เอกสารอางอิง 

ศิริณี พูนไชยศรี.  2544.   เพล้ียไฟ Terebrantia.  โรงพิมพคุรุสภาพลาดพราว.  กรุงเทพมหานคร. 
องุน ล่ิววานิช. 2544. ผีเส้ือและหนอน. กองกีฏและสัตววทิยา. กรมวิชาการเกษตร. 230 หนา. 
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อนุกรมวิธานแมลงศัตรูที่พบในไมดอกสกุล Curcuma (ปทุมมาและกระเจียว) 
Taxonomy of Insect Pests Found on Curcuma 

 
สุนัดดา  เชาวลิต   ศริิณี  พูนไชยศรี   ชลิดา  อุณหวุฒิ   ลักขณา  บํารุงศร ี

ยุวรินทร  บุญทบ   ณัฐวฒัน  แยมยิ้ม   สทิธศิิโรดม  แกวสวัสด์ิ 
กลุมกีฏและสัตววิทยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

     

รายงานความกาวหนา 

 สํารวจ รวบรวมแมลงศัตรูไมดอกสกุล Curcuma (ปทุมมาและกระเจียว)  ในแหลงปลูก
ปทุมมาและกระเจียว ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ ระหวางเดือนตุลาคม 
2551 ถึง เดือนกันยายน 2552  นําตัวอยางแมลงที่รวบรวมไดไปศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน 
เพื่อตรวจจําแนกชนิด  ณ  หองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุมกีฏและสัตววิทยา  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  พบแมลงศัตรูปทุมมาและกระเจียวจํานวน 3 อันดับ 4 วงศ 8 
สกุล ซึ่งอยูในอันดับ Coleoptera 2 วงศ 6 สกุล ไดแก สกุล Anomala ในวงศ Scarabaeidae สกุล 
Anisodera, Basilepta, Aulacophora, Monolepta และ Sphaeroderma ในวงศ 
Chrysomelidae  อันดับ Lepidoptera วงศ Arctiidae พบ 1 สกุล ไดแก สกุล Creatonota และ
อันดับ Thysanoptera  วงศ Thripidae  พบเพียง 1 สกุล เชนกัน คือ  สกุล Thrips การวิจัยเร่ืองนี้
ยังไมส้ินสุดตองดําเนินการตอในป 2553 

คํานํา 
 ปทุมมา Curcuma alismatifolia Gagnep. เปนพืชใบเล้ียงเด่ียวที่มีลําตนสะสมอาหารอยู
ใตดินแบบเหงา จัดเปนพืชในวงศ Zingiberaceae ซึ่งเปนวงศเดียวกับขิงและขา อยูในสกุล 
Curcuma จะพบเห็นปทุมมาไดเกือบทุกภาคของประเทศ  โดยเฉพาะในเขตภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือจะมีไมในสกุลนี้แบงออกไดเปน 2 กลุมใหญๆ คือ  กลุมปทุมมา พบไดทัว่ไปใน
เขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ปทุมมาจะแทงชอดอกออกมาจากสวนกลางของลําตนเทียม  กาน
ชอดอกยาวตรง  และกลุมกระเจียว พบไดทั่วทุกภาคของประเทศไทย ชอดอกจะเปนทรงกระบอก 
อาจแทงชอดอกข้ึนมาจากเหงาโดยตรงหรือออกจากทางดานขางของลําตนเทียม 
 
 
 
 

     
รหัสการทดลอง 09 02 49 01 02 01 36 51   



 

 

1620 

 ปทุมมาเปนพืชที่มีศักยภาพในการสงออก ทํารายไดใหประเทศปละหลายสิบลานบาท การ
สงออกสงได 2 รูปแบบ คือในรูปของหัวพันธุและไมตัดดอก  การสงออกปทุมมาสวนมากพบปญหา
เร่ืองโรคที่ติดไปกับหัวพันธุ   สวนขอมูลดานแมลงศัตรูยังไมเคยมีการศึกษามากอน   ดังนั้นจึงควรที่
จะศึกษาวิจัยเพื่อเตรียมพรอมขอมูลเพื่อรองรับปญหาดานการสงออกพืชชนิดนี้ในอนาคต 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

 ตัวอยางแมลงศัตรูปทุมมาและกระเจียว อุปกรณเก็บตัวอยาง ไดแก สวิงจับแมลง ปากคีบ 
พูกัน กลองพลาสติก ถุงพลาสติก กลองรักษาความเย็น  ขวดฆาแมลง ตูควบคุมอุณหภูมิ ขวดดอง
แมลง สารเคมีตางๆ เชน สารเอททิลอะซิเตท แอลกอฮอล 70-80% AGA (น้ํายาเก็บตัวอยางเพล้ีย
ไฟ) อุปกรณที่ใชจัดรูปรางแมลง โดยวิธีการอบแหง ไดแก เข็มปกแมลง ไมจัดรูปรางแมลง (setting 
board) ปากคีบ ตูอบแมลง อุปกรณที่ใชในการทําสไลดถาวร ไดแก สารเคมีตางๆ เชนแอลกอฮอล 
60-100% โซเดียมไฮดรอกไซด ไซลีน โคลฟออย  แคนาดาบัลซัม บีคเกอร เตาไฟฟา แผนสไลดแกว 
แผนแกวปดสไลด กลองถายภาพ กลองจุลทรรศน compound microscope และ stereo 
microscope  

วิธีการ 

 สืบคนขอมูลเกี่ยวกับชนิดของแมลงศัตรูปทุมมาและกระเจียวจากเอกสารวิชาการที่
เกี่ยวของ  ดําเนินการสํารวจ  รวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูปทุมาและกระเจียวจากแปลงปลูก
ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยใชสวิงโฉบ / เคาะหรือเขยากิ่ง  ตน หรือดอก เพื่อให
แมลงตกลงบนอุปกรณที่รองรับ หรือตัดใบ / กิ่ง / ยอดของพืชที่มีแมลงศัตรูพืชเกาะอาศัยดวย
กรรไกรตัดกิ่ง ใชพูกันเข่ียแมลงศัตรูพืชที่พบใสขวดที่บรรจุน้ํายาดอง หรือนําตัวอยางแมลงศัตรูพืช
พรอมพืชใสถุงพลาสติก กลองพลาสติก หรือถุงกระดาษ  เก็บตัวอยางดังกลาวในกลองรักษาความ
เย็น  ภายในบรรจุน้ําแข็งแหงเพื่อรักษาตัวอยางใหสดอยูเสมอ  หากตัวอยางที่รวบรวมไดอยูใน
ระยะตัวออน เชน เพล้ียไฟ เพล้ียแปง เพล้ียหอย เพล้ียออน หนอนผีเส้ือ  หนอนแมลงวันผลไม ฯลฯ   
ตองนําตัวอยางไปเล้ียงในหองปฏิบัติการจนเปนตัวเต็มวัย บันทึกรายละเอียดของแมลงศัตรูพืช 
ไดแก สวนของพืชที่พบตัวอยาง ลักษณะการทําลาย วัน / เดือน / ป สถานที่ และช่ือผูเก็บตัวอยาง 
รวมทั้งบันทึกโดยการถายภาพ นําตัวอยางที่บันทึกรายละเอียดไปจัดเตรียมตัวอยางแมลง เพื่อ
วิเคราะหชนิดโดยการจัดรูปราง หรือทําสไลดถาวรและอบใหแหง นําตัวอยางไปตรวจวิเคราะหชนิด 
โดยตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธานใตกลอง        จุลทรรศนประกอบเอกสารของศิริณี 
(2544) องุน (2544) และ Triplehorn and Johoson (2005)  รวมทั้งศึกษาจากตัวอยางที่เก็บรักษา
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ไวในพิพิธภัณฑแมลง จัดทําปายและบันทึกขอมูลรายละเอียดบนปายบันทึกกํากับตัวอยางแมลง 
ไดแก ชื่อวิทยาศาสตร พืชอาหาร  วัน / เดือน / ป  สถานที่และช่ือผูเก็บตัวอยาง รวมทั้งวัน / เดือน / 
ป และช่ือผูวิเคราะหชนิด  นําตัวอยางแมลงศัตรูพืชที่ไดศึกษาวิจัยทั้งหมด เก็บรักษาไวใน
พิพิธภัณฑแมลง โดยแบงเปนหมวดหมูตามระบบสากลของพิพิธภัณฑ  เพื่อใชในการตรวจสอบ 
สืบคนและอางอิง   

เวลาและสถานที ่

 เดือนตุลาคม 2551  ถึง เดือนกนัยายน 2552 
1.  แปลงปลูกไมดอกสกุล Curcuma (ปทุมมาและกระเจียว) ภาคเหนอืและ  ภาค 

ตะวันออกเฉียงหนือ 
 2.  หองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวธิานแมลง กลุมกีฏและสัตววทิยา  
      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

ผลการทดลองและวิจารณ 

 พบแมลงศัตรูปทุมมาและกระเจียวจํานวน 3 อันดับ 4 วงศ 8 สกุล ซึ่งอยูในอันดับ 
Coleoptera 2 วงศ 6 สกลุ ไดแก สกลุ Anomala ในวงศ Scarabaeidae สกุล Anisodera, 
Basilepta, Aulacophora, Monolepta และ Sphaeroderma ในวงศ Chrysomelidae  อันดับ 
Lepidoptera วงศ Arctiidae พบ 1 สกุล ไดแก สกุล Creatonota และอันดับ Thysanoptera  วงศ 
Thripidae  พบเพียง 1 สกุล เชนกัน คือ  สกุล Thrips 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 การศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงศัตรูปทุมมาและกระเจียว ระหวางเดือนตุลาคม 2551 ถึง
เดือนกันยายน 2552 ในแปลงปลูกปทุมมาและกระเจียว ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และ
ภาคเหนือ พบแมลงศัตรูปทุมมาและกระเจียวจํานวน 3 อันดับ 4 วงศ 8 สกุล ซึ่งอยูในอันดับ 
Coleoptera 2 วงศ 6 สกุล ไดแก สกุล Anomala ในวงศ Scarabaeidae สกุล Anisodera, 
Basilepta, Aulacophora, Monolepta และ Sphaeroderma ในวงศ Chrysomelidae  อันดับ 
Lepidoptera วงศ Arctiidae พบ 1 สกุล ไดแก สกุล Creatonota และอันดับ Thysanoptera  วงศ 
Thripidae  พบเพียง 1 สกุล เชนกัน คือ  สกุล Thrips  การศึกษาเร่ืองนี้ยังไมส้ินสุดตองดําเนินการ
ตอในป 2553 
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อนุกรมวิธานเพล้ียแปงสกุล Pseudococcus 
Taxonomy of Mealybug in Genus Pseudococcus 

 
 

ชลิดา  อุณหวุฒิ   ศิริณ ี พูนไชยศรี   ลักขณา  บํารุงศรี     
ยุวรินทร  บุญทบ   สุนัดดา  เชาวลิต   ณฐัวัฒน  แยมยิ้ม   สิทธิศิโรดม  แกวสวสัด์ิ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
     

รายงานความกาวหนา 

การศึกษาอนุกรมวิธานเพล้ียแปงสกุล Pseudococcus ระหวางเดือนตุลาคม 2551 ถึง
เดือนกันยายน 2552  โดยเก็บรวบรวมตัวอยางเพล้ียแปงจากแหลงปลูกพืชตางๆ   ในเขตภาคกลาง   
ภาคตะวันออก ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ นําตัวอยางที่รวบรวมไดไปศึกษาดาน
อนุกรมวิธานเพื่อตรวจวิเคราะหชนิด ณ หองปฏิบัติการ กลุมงานอนุกรมวิธานแมลง กลุมกีฏและ
สัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  พบเพล้ียแปงสกุล Pseudococcus 2 ชนิด  คือ  
เพล้ียแปงมังคุด; Pseudococcus  cryptus  Hempel  บนผลมังคุดบริเวณข้ัวผล ที่จังหวัดจันทบุรี  
และเพล้ียแปงมันสําปะหลังสีเทา; Pseudococcus jackbeardsleyi Gimpel and Miller บนใบ
และก่ิงมันสําปะหลังที่จังหวัดกําแพงเพชร  ชลบุรี  ระยอง  นครราชสีมา  และสระแกว   การทดลอง
นี้ยังไมส้ินสุด  ดําเนินการตอในป 2553 

คํานํา 

เพลี้ยแปงสกุล Pseudococcus เปนแมลงปากดูดที่ทําความเสียหายใหกับพืชไดหลาย
ชนิดทั้งพืชสวนและพืชไร โดยดูดน้ําเล้ียงจากสวนตางๆ ของพืช ทําใหบริเวณที่ถูกทําลายมีลักษณะ
ผิดปกติ เชน ใบเปนจุดสีเหลืองและบางคร้ังมีลักษณะยน ผลบิดเบ้ียวและรวง ตนพืชที่ถูกทําลาย
รุนแรงจะเหี่ยวและแหงตายในที่สุด Williams and Watson(1988) รายงานวาเพล้ียแปงสกุลนี้มี
หลายชนิด ที่รวบรวมจากทั่วโลก และจําแนกชนิดได 17 ชนิด บางชนิดเปนศัตรูสําคัญทางดาน
กักกันพืช เชน Pseudococcus dendrobiorum Williams พบบนกลวยไมจากปาปวนิวกินี เมื่อไรก็
ตามที่เพล้ียแปงเหลานี้บังเอิญเล็ดลอดไปสูพื้นที่เพาะปลูกแหลงใหมที่ปราศจากศัตรูธรรมชาติก็จะ
แพรขยายพันธุ เกิดการระบาดและอาจทําความเสียหายอยางรุนแรงใหกับพืชชนิดอ่ืนๆได   สําหรับ
ในประเทศไทยมีรายงานวาพบเพล้ียแปง Pseudococcus cryptus Hempel บนใบมะพราว  
     
รหัสการทดลอง  09-02-49-01-02-01-38-51 



 

 

1624 

มะมวง และฝกมะขาม (บุปผาและชลิดา,2543) และผลมังคุด (ชลิดาและคณะ,2546)  อยางไรก็ตาม 
ขอมูลรายละเอียดตางๆของเพล้ียแปงสกุลนี้มีนอย     ดังนั้นการศึกษาอนุกรมวิธานเพล้ียแปงสกุล 
Pseudococcus  จึงมีความสําคัญอยางยิ่งเพื่อทราบชนิดและช่ือวิทยาศาสตร  พืชอาหาร   
ลักษณะการทําลาย และเขตแพรกระจายของเพล้ียแปงสกุล Pseudococcus  แตละชนิด  สําหรับ
เปนขอมูลประกอบการพิจารณาแนวทางการปองกันกําจัดเพล้ียแปงดังกลาวและเก็บรักษาตัวอยาง
ไวในพิพิธภัณฑแมลง 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ  

 ตัวอยางเพล้ียแปง   อุปกรณเก็บตัวอยางเพล้ียแปง  ไดแก  ถุงกระดาษ  ถุงพลาสติก  ขวด
ดองแมลง  กรรไกรตัดกิ่ง กลองรักษาความเย็น อุปกรณทําสไลดถาวร ไดแก  แผนสไลดแกว แผน
แกวปดสไลด สารเคมีตางๆ  เชน  แอลกอฮอล  ไซลีน  โพแทสเซียมไฮดรอกไซด  แอซิดฟุชซิน  
โคลฟออย  และคานาดาบัลซัม ตูอบ  กลองถายภาพ  กลองจุลทรรศนชนิด stereo  microscope  
และ  compound  microscope   

วิธีการ 

           สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางเพล้ียแปง จากแหลงปลูกพืชตางๆ  ทั่วทุกภาคของประเทศ 
โดยตัดสวนของพืชที่มีเพล้ียแปงอาศัยอยูดวยกรรไกรตัดกิ่ง ใสในถุงกระดาษหรือถุงพลาสติกเก็บ
รักษาตัวอยางดังกลาวในกลองรักษาความเย็น  บันทึกรายละเอียด เชน ชนิดของพืช สวนของพืชที่
พบเพล้ียแปง ลักษณะการทําลาย  วัน เดือน ป  สถานที่ และช่ือผูเก็บตัวอยาง  รวมทั้งบันทึกโดย
ถายภาพ นําตัวอยางเพล้ียแปงที่รวบรวมไดไปตรวจลักษณะภายนอกของเพล้ียแปงใตกลอง
จุลทรรศนชนิด stereo microscope แลวบันทึกรายละเอียดตางๆ เชน รูปรางลักษณะ ขนาดและสี 
เปนตน จากนั้นใชพูกันเข่ียเพล้ียแปงเพศเมียใสในขวดดองท่ีบรรจุแอลกอฮอล 70% 

เตรียมตัวอยางเพล้ียแปงเพศเมียสําหรับตรวจวิเคราะหชนิดโดยทําสไลดถาวรซ่ึงดัดแปลง
จากวิธีการของ Williams and Watson(1988)  และอบใหแหงที่อุณหภูมิ 50OC ประมาณ 1 เดือน
จากน้ันตรวจวิเคราะหชนิดภายใตกลองจุลทรรศนชนิด  compound  microscope    ตรวจดู
ลักษณะสําคัญทางอนุกรมวิธาน เชน ซีราเรียส(cerarius)  ออสทิโอล(ostiole) หนวด  ขน  รู  และ
ทอตางๆ  พรอมกับตรวจสอบกับเอกสารตางๆ วาดภาพแสดงลักษณะสําคัญที่ใชในการวิเคราะห
ชนิดเพล้ียแปง  และจัดทําแนวทางวินิจฉัย (key) เพล้ียแปงในสกุล Pseudococcus ที่รวบรวมได 
บันทึกรายละเอียดบนแผนปายที่ติดกํากับตัวอยาง ไดแกชื่อวิทยาศาสตร  พืชอาหาร วัน เดือน ป 
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สถานที่ ชื่อผูเก็บตัวอยาง รวมทั้งวัน เดือน ป และช่ือผูวิเคราะหชนิด  แลวจัดเก็บรักษาตัวอยาง
เพล้ียแปงที่ไดรับการวิเคราะหชนิดอยางถูกตองไวในพิพิธภัณฑแมลง 

เวลาและสถานที ่

 เดือนตุลาคม 2550 – เดือนกันยายน  2553 
 1)  แหลงปลูกพืชตาง ๆ  ทกุภาคของประเทศ 

2)  หองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวธิานแมลง    กลุมกฏีและสัตววิทยา สํานกัวิจยั
พัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 จากการสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางเพล้ียแปงในแหลงปลูกพืชตางๆ    เขตภาคกลาง 
ภาคเหนือ ภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ระหวางเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือน
กันยายน 2552 นํามาตรวจวิเคราะหชนิดตามหลักอนุกรมวิธานพบเพล้ียแปงสกุล Pseudococcus  
2 ชนิด  ไดแก  เพล้ียแปงมังคุด; Pseudococcus cryptus  Hempel  พบบนผลมังคุดบริเวณข้ัวผล
แตพบปริมาณนอย ที่จังหวัดจันทบุรี  จากการสํารวจในปพ.ศ.2551 พบเพล้ียแปงชนิดนี้บนใบ
มะมวง  ที่จังหวัดฉะเชิงเทรา    เพล้ียแปงมันสําปะหลังสีเทา; Pseudococcus jackbeardsleyi 
Gimpel and Miller พบบนใบและก่ิงมันสําปะหลัง โดยพบระบาดรุนแรงในแหลงปลูกมันสําปะหลัง  
ที่จังหวัดกําแพงเพชร  ชลบุรี  ระยอง  นครราชสีมา  และสระแกว   การทดลองนี้ยังไมส้ินสุด   ตอง
ดําเนินการตอในป 2553   

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 การศึกษาอนุกรมวิธานเพล้ียแปงสกุล Pseudococcus  โดยสํารวจและเก็บรวบรวม
ตัวอยางเพล้ียแปงจากแหลงปลูกพืชตางๆ เขตภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคเหนือ และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ   ระหวางเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือนกันยายน 2552   พบเพล้ียแปงสกุลนี้ 2 
ชนิด คือ เพล้ียแปงมังคุด; Pseudococcus  cryptus Hempel  บนผลมังคุดบริเวณข้ัวผล ที่จังหวัด
จันทบุรี   และเพล้ียแปงมันสําปะหลังสีเทา; Pseudococcus jackbeardsleyi Gimpel and Miller 
บนใบและกิ่งมันสําปะหลัง  ที่จังหวัดกําแพงเพชร  ชลบุรี  ระยอง  นครราชสีมา  และสระแกว 

เอกสารอางอิง 

ชลิดา อุณหวฒุิ  ศิริณี พูนไชยศรี  และสมหมาย ชื่นราม. 2546.  การศึกษาอนกุรมวิธานของ 
เพล้ียแปงศัตรูมังคุด, หนา 723 – 743. ใน รายงานผลงานวิจยัเร่ืองเต็มป 2546.   
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
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บุปผา  เหลาสินชัย  และชลิดา อุณหวุฒิ. 2543.  เพล้ียแปงและเพล้ียหอยศัตรูพืชทีสํ่าคัญ.   
โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว  กรุงเทพมหานคร. 70 หนา. 

Williams, D.J. and G.W. Watson. 1988.  The Scale Insects of the Tropical South Pacific  
 Region Part 2.  the Mealybugs (Pseudococcidae).  CAB International Institute of  
 Entomology, Wallingford. 260 pp. 
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อนุกรมวิธานของเพล้ียออนวงศยอย Aphidinae 
Taxonomy of Aphids Subfamily Aphidinae 

 
ลักขณา  บํารุงศรี   ศริิณ ี พูนไชยศรี   ชลิดา  อุณหวุฒิ   ยุวรนิทร  บุญทบ 

ณัฐวัฒน  แยมยิ้ม   สิทธศิิโรดม  แกวสวสัด์ิ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
     

รายงานความกาวหนา 

 การศึกษาอนุกรมวิธานของเพล้ียออนวงศยอย Aphidinae ดําเนินการระหวาง
เดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2551 เพื่อทราบชนิด พืชอาศัย เขตการแพรกระจาย และ
แมลงศัตรูธรรมชาติของเพล้ียออนในวงศยอย Aphidinae ที่มีอยูในประเทศไทย   จากการเก็บ
รวบรวมตัวอยางเพล้ียออนจากแหลงปลูกพืชตาง ๆ ในจังหวัดเพชรบุรี กาญจนบุรี นนทบุรี 
นครราชสีมา เชียงใหม เชียงราย จันทบุรี และกรุงเทพมหานคร พบเพล้ียออนวงศยอย Aphidinae 
5 สกุล คือ Rhopalosiphum, Aphis, Macrosiphum, Toxoptera และ Myzus  การวิจัยยังไม
ส้ินสุด ตองดําเนินการตอในป 2553 

คํานํา 

เพล้ียออน (Aphid) เปนศัตรูสําคัญของพืชหลายชนิด  สามารถทําลายพืชโดยดูดกินน้ํา
เล้ียงจากเซลลพืชบริเวณใตใบ หรือสวนออนๆ ของพืช เชน ยอดออน ตาออน ใบ ดอกและผล 
ขณะที่ดูดกินน้ําจากพืชเพล้ียออนจะปลอยน้ําลายเขาไปในตนพืชทําใหเซลลพืชบริเวณที่ถูกทําลาย
มีลักษณะผิดปกติ เกิดอาการใบเหลือง ใบยน  ผลบิดเบ้ียว ใบและผลที่ถูกทําลายจะแหงและรวงไป
ในที่สุด  บางชนิดทําใหเกิดปม  ถาพืชถูกทําลายรุนแรงจะทําใหชะงักการเจริญเติบโต หรือบางคร้ัง
ทําใหตนตายได  นอกจากนี้เพล้ียออนยังขับถายของเหลวเปนน้ําตาลที่เหลือใช ผสมกับของเสียขับ
ออกมาทางชองขับถายเรียกวามูลน้ําหวาน (honeydew) ซึ่งเปนอาหารของมดและราดํา ราดําจะ
เจริญเติบโตไดอยางรวดเร็วปกคลุมใบและผล  ใบจึงไมสามารถสังเคราะหแสงไดอยางเต็มที่  
สําหรับผลจะสกปรกเนื่องจากมูลน้ําหวานและราดําทําใหไมเปนที่ตองการของตลาด เพล้ียออน
นอกจากจะดูดกินน้ําเลี้ยงจากเซลลพืชแลวยังเปนพาหะถายทอดเชื้อไวรัสสาเหตุโรคพืช เชน 
เพล้ียออนฝาย Aphis gossypii Glover เปนพาหะนําเช้ือไวรัสสาเหตุโรคใบดางของพืชตระกูลแตง 
เพล้ียออนถั่วเหลือง Aphis glycines Matsumura เปนพาหะนําเช้ือไวรัสสาเหตุโรคใบดางและตน  
      
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-39-51 
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เต้ียแคระของถั่วเหลือง (เครือพันธุ และ วันเพ็ญ, 2545) เพล้ียออนสม Toxoptera citricida 
(Kirkaldy) เปนพาหะนําเช้ือไวรัส Citrus Tristeza Virus (CTV) ทําใหสมเกิดโรคทริสติซา 
(Blackman and Eastop, 2000) 

เพล้ียออนอยูในวงศ Aphididae อันดับ Homoptera  เพล้ียออนวงศ Aphididae ยังแบง
ออกเปน 8 วงศยอย ซึ่งเพล้ียออนสวนใหญที่พบประมาณ 70 % อยูในวงศยอย Aphidinae และ 
Calaphidinae (Capinera, 2004)  และจากรายงานของ Sirikajornjaru (2002)  ซึ่งสํารวจเพล้ีย
ออนในภาคเหนือของประเทศไทยพบเพล้ียออนในวงศยอย Aphidinae 32 ชนิด ดังนั้นการศึกษา
อนุกรมวิธานของเพล้ียออนวงศยอย Aphidinae จึงมีความสําคัญอยางยิ่งเพื่อทราบชนิดและช่ือ
วิทยาศาสตร พืชอาศัย  เขตการแพรกระจาย   สําหรับเปนขอมูลประกอบการพิจารณาแนวทางการ
ปองกันกําจัดตอไป 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

 ตัวอยางเพล้ียออน อุปกรณเก็บตัวอยาง ไดแก ปากคีบ พูกัน กลองพลาสติก ถุงพลาสติก 
กลองรักษาความเย็น  ขวดดองแมลง  น้ํายาเก็บตัวอยางเพล้ียออนซึ่งประกอบดวยแอลกอฮอล 
80% 2 สวน ผสมกับกรดแลคติก 1 สวน ตูอบแมลง อุปกรณที่ใชในการทําสไลดถาวร ไดแก 
สารเคมีตางๆ เชน แอลกอฮอล 95% โพแทสเซียมไฮดรอกไซด ไซลีน กรดแกลเชียลอะซิติก โคลฟ
ออย  แคนาดาบัลซัม น้ํากล่ัน บีคเกอร เตาไฟฟา แผนสไลดแกว แผนแกวปดสไลด กลองถายภาพ  
อุปกรณวาดภาพ กลองจุลทรรศน compound microscope และ stereo microscope  

วิธีการ 

สํารวจ  รวบรวมตัวอยางเพล้ียออนจากแปลงปลูกพืชทั่วทุกภาคของประเทศไทย โดยใช
พูกันเข่ียตัวอยางเพล้ียออนบางสวนใสขวดดองท่ีบรรจุน้ํายาสําหรับดองเพล้ียออน หรือตัดใบ/ยอด/
สวนของพืชที่มีเพล้ียออนเกาะอาศัยอยูดวยกรรไกรตัดกิ่ง นําตัวอยางเพล้ียออนพรอมพืชใส
ถุงพลาสติก กลองพลาสติก หรือถุงกระดาษ บันทึกรายละเอียด ไดแก สวนของพืชที่พบ วัน/เดือน/
ป สถานที่ และช่ือผูเก็บตัวอยาง  เก็บตัวอยางดังกลาวในกลองรักษาความเย็น  ภายในบรรจุ
น้ําแข็งแหงเพื่อรักษาตัวอยางใหสดอยูเสมอ  รวมทั้งการบันทึกภาพในสภาพธรรมชาติ จากนั้นนํา
ตัวอยางเพล้ียออนที่รวบรวมไดกลับไปยังหองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุมกีฏและ
สัตววิทยา  เพื่อจําแนกชนิดเบ้ืองตนใตกลองจุลทรรศน บันทึกรายละเอียดตางๆ เชน รูปราง ขนาด
และสี เปนตน  

นําตัวอยางเพล้ียออนที่บันทึกรายละเอียดไปจัดเตรียมตัวอยาง เพื่อวิเคราะหชนิดโดยการ
ทําสไลดถาวร 
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การทําสไลดถาวร  

1. นําตัวอยางเพล้ียออนจากขวดดอง ใชเข็มเจาะที่ตรงกลางสวนอกดานบนของเพล้ียออน 
และรีดเอาของเหลวและตัวออนที่อยูภายในตัวออก ระวังอยาใหปากเสียหาย นําเพล้ียออนที่เจาะ
แลวใสในหลอดแกวที่มีแอลกอฮอล 95% นําไปตมโดยวิธีวอเตอรบาท (water bath) นาน 1–2 นาที  

2. ดูดแอลกอฮอลออก เติมสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด (potassium hydroxide) 
10%   แชทิ้งไว 3–5 นาที 

3. ดูดสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซดออก เติมน้ํากล่ัน เปล่ียนน้ํากล่ัน 5–6 คร้ัง   แลว
แชทิ้งไวในน้ํากล่ันอีก 5–6 นาที 

4. ดูดน้ํากล่ันออก เติมกรดแกลเชียลอะซิติก แชทิ้งไว 2–3 นาที ทําซํ้าอีก 1 คร้ัง 
5. ดูดกรดแกลเชียลอะซิติกออก เติมโคลฟออย แชทิ้งไว 10–20 นาที หรือจนกวาตัวอยาง

เพลี้ยออนใส 

การเมาทสไลด 

หยดแคนาดาบัลซัมเพียงเล็กนอยลงบนแผนแกวปดสไลด เข่ียเพล้ียออนลงในหยด
แคนาดาบัลซัม ใหเพล้ียออนหงายทองข้ึน จัดหนวด ขา ไซฟงคูไล และหางใหอยูในตําแหนง
สวยงาม จากนั้นหยดไซลีนลงบนกึ่งกลางแผนสไลดที่สะอาด คอยๆ คว่ําแผนสไลดลงบนแผนแกว
ปดสไลดชาๆ รีบพลิกแผนสไลดกลับข้ึนใหดานบนแผนแกวปดสไลดอยูดานบน นําไปอบที่อุณหภูมิ 
50 องศาเซลเซียส นาน 7–15 วัน  การเมาทสไลดดวยวิธีการนี้สามารถเก็บสไลดไดคงทนนานนับป 

นําตัวอยางเพล้ียออนบนแผนสไลดแกวที่อบแหงแลวมาตรวจวิเคราะหชนิด โดยตรวจสอบ
ลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธานใตกลองจุลทรรศนชนิด compound microscope ที่มีกําลังขยาย
สูง 600 เทา  ตรวจดูลักษณะสําคัญที่ใชจําแนกชนิดไดแก หนวด cauda, siphunculi หรือ cornical  

เวลาและสถานที่ 

 เดือนตุลาคม 2551  ถึง เดือนกนัยายน 2552 
 1. แปลงปลูกพืชทัว่ทกุภาคของประเทศไทย 
 2. หองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวธิานแมลง กลุมกีฏและสัตววทิยา  
     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

ผลการทดลองและวิจารณ 

 พบเพล้ียออนวงศยอย Aphidinae 5 สกุล ไดแก สกุล Aphis, Rhopalosiphum,   
Macrosiphum, Toxoptera, Myzus และ Lipaphis  ขณะน้ีอยูระหวางการทําสไลดถาวรเพื่อ
จําแนกชนิดตอไป  
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สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาอนกุรมวิธานของเพล้ียออนวงศยอย Aphidinae ระหวางเดือนตุลาคม 2551 ถึง
เดือนกันยายน 2552 จากการเกบ็รวบรวมตัวอยางเพล้ียออนจากแหลงปลูกพืชตาง ๆ ในจังหวัด
เพชรบุรี กาญจนบุรี นนทบุรี นครราชสีมา เชยีงใหม เชียงราย จนัทบุรี และกรุงเทพมหานคร พบ
เพล้ียออนวงศยอย Aphidinae  5 สกุล คือ Rhopalosiphum, Aphis, Macrosiphum, Toxoptera, 
Myzus  และ Lipaphis 

เอกสารอางอิง 
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อนุกรมวิธานของแมลงวันผลไม สกุล Bactrocera 
Taxonomy of Fruit Fly in Genus Bactrocera 

 
ยุวรินทร  บุญทบ   ศิริณ ี พูนไชยศร ี  ชลิดา  อุณหวุฒิ 

ลักขณา  บํารุงศร ี  สุนัดดา  เชาวลิต   สิทธิศโิรดม  แกวสวสัด์ิ 
กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

 การศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงวันผลไมสกุล Bactrocera  ดําเนินการระหวางเดือน
ตุลาคม 2551  ถึงเดือนกันยายน 2552 เพื่อทราบชนิดของแมลงวันผลไมสกุล Bactrocera  ที่มีอยู
ในประเทศไทย  โดยเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงวันผลไมจากกับดักแบบ Steiner  ในแหลงปลูกพืช
ตางๆ ในเขตภาคกลาง  ภาคเหนือ  ภาคตะวันตก  ภาคตะวันออก  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และ
ภาคใต  นําตัวอยางที่รวบรวมไดไปจัดรูปรางตัวอยางแมลงและตรวจจําแนกชนิดตามหลัก
อนุกรมวิธาน ณ หองปฏิบัติการ กลุมงานอนุกรมวิธานแมลง กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช จากการตรวจจําแนกชนิดพบแมลงวันผลไมชนิดตางๆ จํานวน 13 ชนิด ดังนี้  
Bactrocera  hochii (Zia),  B. tau (Walker), B. caudata Fabricius,  B. cucurbitae 
(Coquillent), B. synephes (Hendel), B. umbrosa (Fabricius), B. zonata (Saunders), B. 
latifrons (Hendel), B. tuberculata (Bezzi),  B. carambolae Drew & Hancock, B. papayae 
Drew & Hancock,  B. isolata Hardy  และ B. limberfera Hardy    การศึกษานี้ยังไมส้ินสุด
จะตองดําเนินการศึกษาพืชอาหาร และแหลงแพรกระจายของแมลงวันผลไมตอในป 2553 

 

คํานํา 

 แมลงวันผลไมหรือแมลงวันทอง (Fruit Flies) เปนแมลงศัตรูที่มีความสําคัญมากสําหรับ
ผลไมและผักในเขต Tropical และ Subtropical  ตัวเต็มวัยจะเขาทําลายผลไมโดยการวางไข กับ
ผลไมที่มีเปลือกบาง หรือออนนุม จากนั้นตัวหนอนจะเจริญเติบโตอยูภายในผลทําใหผลไมเนา
เสียกอนการ   เก็บเกี่ยว นอกจากนี้ตัวหนอนของแมลงวันผลไมบางชนิดตัวหนอนสามารถ
เจริญเติบโตบนดอกไม   
      
รหัสการทดลอง  09-02-49-01-02-01-40-51 
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สกุล Asteraceae และสกุลอ่ืนๆ  ไดอีกดวย   ตัวหนอนบางชนิดยังสามารถเขาชอนใบ  เนื้อเยื่อ
หรือรากพืช   (White and Elson-Harris, 1992) และสรางปมไดอีกดวย (Ibrahim and Ibrahim, 
1990)  จากการศึกษาพืชอาศัยของแมลงวันผลไม  มนตรี (2544) รายงานวาพบแมลงวันผลไมเขา
ทําลายพืช 359 ชนิด โดยเปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ 106 ชนิด และเปนพืชที่ไมมี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจ 253 ชนิด ดังนั้นเห็นไดวาแมลงวันผลไมสามารถขยายพันธุและเพิ่ม
ปริมาณ  จากพืชอาศัยชนิดตางๆ ไดตลอดทั้งป  จึงทําใหการปองกันกําจัดทําไดยาก  ซึ่งกอใหเกิด
ปญหาตอพืชผัก  โดยเฉพาะผลไมที่เปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ  เชน มะมวง  มังคุด  ฝร่ัง  
และชมพู ดังนั้นการศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน พืชอาหาร และการแพรกระจายของแมลงวัน
ผลไม  ทําใหสามารถจําแนกชนิดของแมลงวันผลไมไดอยางถูกตอง  ซึ่งเปนขอมูลพื้นฐานในการ
นําไปใชในการควบคุม  กําจัด และปองกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1.  อุปกรณที่ใชเก็บตัวอยางแมลง ไดแก กับดักแมลงวันผลไมแบบ steiner  ปากคีบ พูกัน 

กลองพลาสติก กลองรักษาความเย็น  ขวดดองแมลง  ถุงพลาสติก  สารเคมี เชน alcohol 70-80%  
และสารลอแมลงวันผลไม  ไดแก  cue lure, methyl eugenol, lati lure (ผสมกับสารกําจัดศัตรูพืช 
Malathion)  

2.  อุปกรณที่ใชสําหรับจัดรูปรางแมลงเพื่อจําแนกชนิด ไดแก  ขวดฆาแมลง  เข็มปกแมลง  
เข็มหมุดขนาดกลาง กระดาษแข็ง ตูอบแมลงและอุปกรณที่ใชสําหรับจัดเก็บและรักษาแมลงใน
พิพิธภัณฑ ไดแก การบูร กลองกระดาษใสตัวอยางแมลง  หีบใสตัวอยางแมลง  กลองใสสไลดถาวร 
กลองจุลทรรศนชนิด compound  microscope  และ  stereo  microscope 

3.  อุปกรณใชในการถายภาพแมลง ไดแก กลองถายรูป  ฟลมสี  แผนบันทึกขอมูล 
4.  เอกสารประกอบการจําแนกชนิดแมลง 

วิธีการ 
 1. สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงวันผลไมในแปลงเพาะปลูกและในสภาพธรรมชาติ  
โดยใชกับดักลอแมลงวันผลไมแบบ steiner  ซึ่งประกอบดวยสารลอแมลงวันผลไม 3 ประเภท  
ไดแก  cue lure, methyl eugenol และ lati lureไปวางบริเวณสวนผลไมตางๆ 
 2. เตรียมตัวอยางตัวเต็มวัย  เพื่อใชในการจําแนกชนิดแมลงวันผลไม   ฆาตัวเต็มวัยดวย
เอทิลอาซีเตด  หรือเก็บแมลงใสหลอดแกวแลวนํามาแชในชองน้ําแข็ง 4 – 5  ชั่วโมง  วิธีนี้จะทําใหสี
ไมเปล่ียนแปลง  เมื่อไดตัวอยางแลวใชเข็มขนาดเล็ก (micropin) แทงบริเวณดานขางของสวนอกใต
ปกใหไปทางดานหนาของลําตัว  แลวจึงเสียบ micropin กับโฟมหรือค็อกขนาดเล็กที่มีเข็มปกแมลง
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เสียบอยู  โดยมีปายเล็กๆ กํากับ  บอก สถานที่ วันเดือนป ผูเก็บ อีกแผนเปนชื่อพืชที่เก็บมา  อีก
แผนเปนช่ือแมลงที่จําแนกชนิดได 

3. นําตัวอยางแมลงวันผลไมจากขอ 1 มาตรวจจําแนกวิเคราะหชนิดจาก  ลักษณะ
ภายนอกภายใตกลองจุลทรรศน stereo microscope แลวบันทึกรายละเอียดตางๆ เชน รูปราง 
ลักษณะ ขนาด และสี เปนตน  โดยตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธานดวยการใชเอกสาร
แนวทางการวินิจฉัยชนิดของแมลงวันผลไม ของ Handbook on Identification of Fruit Flies in 
the Tropics. (Ibrahim, R. & G.A.  Ibrahim,  1990) ประกอบการเปรียบเทียบกับตัวอยางที่เก็บ
รวบรวมไวในพิพิธภัณฑ 
            4. บันทึกลักษณะสัณฐานวิทยาโดยการถายภาพใตกลองจุลทรรศน  รวมถึงใหรายละเอียด
บนแผนปายบันทึกของแมลงวันผลไมแตละตัว ไดแก ชื่อวิทยาศาสตรที่จําแนกได วัน/เดือน/ป 
สถานที่พบตัวอยาง และช่ือผูเก็บตัวอยาง 
             5. จัดเก็บตัวอยางที่ไดศึกษาไวในพิพิธภัณฑ โดยแบงเปนหมวดหมูตามระบบสากลของ
การเก็บรักษาตัวอยางแมลง   (แมลงวันผลไมทุกชนิดที่รายงานไวตองเก็บรักษาตัวอยางจริงไวเพื่อ
การตรวจสอบ สืบคน และอางอิงในภายหลัง) 

เวลาและสถานที ่
 เวลา  :   เดือนตุลาคม 2551 – เดือนกนัยายน 2552 
 สถานที ่ :  1)  แหลงปลูกพืชตางๆ ใน  เขตภาคกลาง  ภาคเหนือ   ภาคใต  ภาคตะวันตก   
ภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
                             2)  หองปฏิบัติการกลุมงานอนกุรมวธิานแมลง    กลุมกีฏและสัตววทิยา  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลการทดลองและวิจารณ  

 จากการเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงวันผลไมจากแหลงปลูกพืชตางๆ ระหวางเดือนตุลาคม 
2551ถึง เดือนกันยายน 2552  ทําการศึกษาโดยเก็บรวบรวมแมลงวันผลไมจากกับดักลอแมลงวัน
ผลไมแบบ steiner  ซึ่งประกอบดวยสารลอแมลงวันผลไมเพศผู 3 ประเภท  ไดแก  cue lure, 
methyl eugenol และ lati lure  และแหลงปลูกพืช  และในสภาพปาธรรมชาติตางๆ ใน   จังหวัด
นครปฐม    จังหวัดปทุมธานี จังหวัดกาญจนบุรี  จังหวัดระนอง  จังหวัดจันทบุรี  จังหวัดลําพูน 
จังหวัดเชียงใหม   จังหวัดตรัง  และจังหวัดสุราษฎรธานี ศรีสะเกษ กาฬสินธุ นั้น  จากการตรวจ
วิเคราะหและวาดภาพประกอบลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบแมลงวันผลไมจํานวน  13 ชนิด  
ดังนี้  Bactrocera  hochii (Zia),  B. tau (Walker), B. caudata Fabricius,  B. cucurbitae 
(Coquillent), B. synephes (Hendel), B. umbrosa (Fabricius), B. zonata (Saunders), B. 
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latifrons (Hendel), B. tuberculata (Bezzi),  B. carambolae Drew & Hancock, B . papayae 
Drew & Hancock,  B. isolata Hardy,B. limberfera Hardy  (Figure 1-13) การศึกษาคร้ังนี้
จะตองดําเนินตอในป 2553 เนื่องจากยังมีแมลงวันผลไมอีกหลายชนิดที่อยูระหวางตรวจจําแนก 
และแมลงวันผลไมในกลุม Bactrocera dorsalis complex ที่เปนแมลงวันผลไมที่มีลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาใกลเคียงกันมาก  และควรมีการสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงวันผลไมสกุล  
Bactrocera  จากแหลงปลูกผลไม ผัก ใหครอบคลุมทุกภาคของประเทศ  โดยแผนดําเนินการในป 
2553 นั้น  มีแผนท่ีจะสํารวจรวบรวมแมลงวันผลไมตางๆ  เพื่อใหทราบพืชอาหาร  และการ
แพรกระจายของแมลงวันผลไม  รวมทั้งจัดทําแนวทางวินิจฉัยแมลงวันผลไมสกุล Bactrocera 
พรอมกับบันทึกรายละเอียดของแมลงวันผลไมแตละชนิด และจัดเก็บรักษาไวในพิพิธภัณฑแมลง 

สรุปผลการทดลอง 

 การศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงวันผลไมสกุล Bactrocera  ระหวางเดือนตุลาคม 2551 
ถึงเดือนกันยายน 2552 โดยการใชกับดักลอแมลงวันผลไมแบบ steiner  ซึ่งประกอบดวยสารลอ
แมลงวันผลไม 3 ประเภท  ไดแก  cue lure, methyl eugenol และ lati lure  สามารถจําแนกชนิด
ได 13 ชนิด ดังนี้  Bactrocera  hochii (Zia),  B. tau (Walker), B. caudata Fabricius, B. 
cucurbitae (Coquillent), B. synephes (Hendel), B. umbrosa (Fabricius), B. zonata 
(Saunders), B. latifrons (Hendel), B. tuberculata (Bezzi),  B. carambolae Drew & 
Hancock, B . papayae Drew & Hancock,  B. isolata Hard และ, B. limberfera Hardy  
แมลงวันผลไมทั้งหมด  สามารถจําแนกไดโดยดูจากลักษณะทางสัณฐานวิทยา  เชน  สวนหวั   จดุสี
ดําใตหนวด  จํานวนขน inferior fronto-orbital  และขน superior fronto-orbital   สีของหนวด
ปลองตางๆ  (Figure 1-13)  แถบสีบริเวณเสนปก  สีของอก บริเวณ scutum  และ scutellum อีก
ทั้งลักษณะของแถบสีเหลืองดานบนของสวนอก (yellow vittae)  สีของสวนทองและขาสวนตางๆ   
แตก็ยังมีอีกหลายชนิดที่ยังตองอาศัยขอมูล  และคํายืนยันจากผูเชี่ยวชาญแมลงวันผลไมในระดับ
สากล และการศึกษาคร้ังนี้ยังไมส้ินสุด  เนื่องจากตองมีการศึกษาชนิดพืชอาหาร  และเขตการ
แพรกระจายของแมลงวันผลไมในประเทศไทยซ่ึงจะตองดําเนินการตอในป 2553  
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Figure 1  Bactrocera  hochii (Zia)  
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Figure 2  Bactrocera tau Walker                                                           

                         
Figure 3  Bactrocera  caudate Fabricius 
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      Figure 4  Bactrocera  cucurbitae (Coquillent) 

 
Figure 5  Bactrocera  synephes (Hendel) 
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Figure 6  Bactrocera  umbrosa (Fabricius) 

 

 
Figure 7  Bactrocera  zonata (Saunders) 
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Figure 8  Bactrocera   latifrons (Hendel) 

                                       
 

Figure 9  Bactrocera  tuberculata (Bezzi) 
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Figure 10  Bactrocera  carambolae Drew & Hancock 

                          
Figure 11  Bactrocera  papayae Drew & Hancock 
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Figure 12  Bactrocera   isolata  Hardy 

                   
Figure 13  Bactrocera   limberfera Hardy 
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การศึกษาชนิดแมลงหายากใกลสูญพันธุ 
Study on the Rare and Endangered Insect Species 

 
ศิริณ ี พูนไชยศรี    ชลิดา  อุณหวุฒิ     ลักขณา  บํารุงศร ี   ยุวรินทร  บุญทบ 

สุนัดดา  เชาวลิต    สิทธศิิโรดม  แกวสวสัด์ิ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
     

รายงานความกาวหนา 

 การศึกษาชนิดแมลงหายากใกลสูญพันธุ  ระหวางเดือนตุลาคม 2551 ถึง เดือนกันยายน 
2552 โดยการสํารวจแมลงหายากใกลสูญพันธุ จากบริเวณปาที่ยังคงความอุดมสมบูรณในประเทศ
ไทย นํากลับไปตรวจวิเคราะหชนิดตามหลักอนุกรมวิธาน  รวมทั้งศึกษาจากตัวอยางแมลงที่มีใน
พิพิธภัณฑ ที่กลุมงานอนุกรมวิธานแมลง กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
กรมวิชาการเกษตร พบแมลงหายากใกลสูญพันธุ  3 อันดับ  12 ชนิดไดแก ไดแก ผีเส้ือหางต่ิง
ปารีส; Papilio paris paris  ผีเส้ือโคคินัว; Amathuxidia amythaon Doubleday ผีเส้ือคางคาว; 
Lyssa zampa Butler  ผีเส้ือพราหมณ; Brahmaea wallichii wallichii Gray  ผีเส้ือยักษเอ็ดเวิด; 
Archaeoattacus edwardsii White  ผีเส้ือส่ีตาปกลายตรง (ผีเส้ือจันทรา); Actias selene Hübner 
ผีเส้ือตาเคียวปกลายหยัก; Actias maenas Doubleday  และผีเส้ือจรวด Eudocima aurantia 
(Moore)  อันดับ  Coleopera  3 ชนิด ไดแกหิ่งหอย; Lamprigera sp. หิ่งหอยยักษเทียม; 
Duliticola sp. และดวงดินปกแผน; Mormolyce phyllodes Hagenbach และอันดับ 
Hymenoptera พบ 1 ชนิด ไดแก แมลงภู Xylocopa basalis Smith  การศึกษาคร้ังนี้ไดนําหิ่งหอย
ยักษเทียมมาเล้ียงเพื่อศึกษาชีวประวัติ แตไมประสบผลสําเร็จ  และการศึกษาเร่ืองนี้ยังไมส้ินสุด 
ตองดําเนินการตอในป 2553 

คํานํา 

 แมลงหายากใกลสูญพันธุในความหมายของพิพิธภัณฑแมลง  สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร หมายถึง แมลงที่ไดสืบคนจากตัวอยางที่เก็บไวในพิพิธภัณฑ โดย
พิจารณาจากระยะเวลาที่จับไดคร้ังลาสุดมานานกวา 30 - 40 ป ซึ่งตลอดระยะเวลาดังกลาวสํารวจ
ไมพบแมลงชนิดนั้นหรือพบแตมีจํานวนนอยมาก  รวมทั้งแมลงที่มีอยูในบัญชีรายชื่อในอนุสัญญา 
CITES  (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and 
      
รหัสการทดลอง  09-02-49-01-02-01-41-52 
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Flora) หรือ   อนุสัญญาระหวางประเทศวาดวยการคา ซึ่งพืชและสัตวปาที่กําลังสูญพันธุ ในบัญชี
หมายเลข 2 (องุน, 2540) 

แมลงเปนสัตวไมมีกระดูกสันหลัง ที่มีบรรพบุรุษรวมกันมากับสัตวขาปลองกลุมอ่ืน ๆ เชน 
กุง ปู แมงปอง และเปนสัตวที่มีวิวัฒนาการมายาวนานกวา 400 ลานป มีความหลากหลายท้ังใน
ดานรูปรางลักษณะและจํานวนชนิด นักกีฏวิทยาประมาณวาในโลกนี้มีแมลงมากกวา 30 ลานชนิด 
หรือกลาวไดวารอยละ 75 ของสัตวทั้งหมดที่พบในโลก คือ แมลง การที่แมลงประสบความสําเร็จใน
การดํารงชีพมากกวาสัตวชนิดอ่ืนเปนเพราะแมลงเปนสัตวที่มีขนาดเล็ก ทําใหมีความตองการที่อยู
อาศัยตลอดจนปริมาณอาหารเพื่อการดํารงชีพไมมากนัก นอกจากนี้แมลงยังเปนสัตวที่มีโครงสราง
กระดูกอยูภายนอกลําตัว จึงสามารถปกปองอันตรายจากส่ิงแวดลอมภายนอกไดเปนอยางดี 
ตลอดจนมีความสามารถในการปรับตัวใหเขากับส่ิงแวดลอมไดอยางดีเยี่ยม รวมทั้งเปนสัตวที่มี
วงจรชีวิตส้ัน ขยายพันธุไดในปริมาณคร้ังละมาก ๆ ทําใหแมลงสามารถเพิ่มจํานวนประชากรและ
แพรกระจายไดอยางรวดเร็ว ดวยความสามารถที่เหนือกวาสัตวอ่ืนดังกลาวจึงทําใหเราพบเห็น
แมลงไดตลอดเวลา ทุกสถานที่ ทั้งบนบก ในดิน ในน้ํา ตามตนไม บริเวณที่อยูอาศัย บางชนิดอาศัย
อยูบนรางกายของมนุษยและสัตว แมลงหลายชนิดสรางสีสันใหกับโลกเรา ทําใหโลกสดใสนาอยู 
บางชนิดเปนอาหารของสัตวอ่ืน บางชนิดชวยเพิ่มผลผลิตใหกับพืช แตมีอีกหลายชนิดกอใหเกิด
ปญหาแกมนุษยและสัตวในดานสุขภาพตลอดจนทําใหปริมาณและคุณภาพของผลผลิตลดลง จาก
ความหลากหลายทั้งชนิดและคุณคาของแมลงดังกลาว จึงทําใหแมลงเปนสัตวชนิดหนึ่ง ที่มี
ความสําคัญในวงจรหวงโซอาหารของระบบนิเวศ  

แตในสถานการณปจจุบัน ระบบนิเวศของโลกไดเปล่ียนแปลงไปอยางรวดเร็วและ
ตลอดเวลา ทั้งสาเหตุที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ และจากการกระทําของมนุษย เกิดความแปรปรวน
และเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ (climate change) และความผันผวนของวงจรชีวิตใน
ส่ิงแวดลอมทั่วทุกมุมโลก ปญหาเหลานี้นับเปนเร่ืองที่นาหวงใยอยางยิ่งสําหรับประเทศไทย 
โดยเฉพาะพื้นที่ปาสีเขียวที่เคยอุดมสมบูรณ เปนแหลงหลอเล้ียงชีวิตของสรรพสิ่งตางๆมาชานาน 
ไดลดนอยถอยลงอยางรวดเร็ว สงผลกระทบตอจํานวนส่ิงมีชีวิตทั้งพืชพันธุและสัตวนานาชนิดที่
พึ่งพิงอยูในส่ิงแวดลอม  รวมทั้ง “ แมลง ”  สัตวที่มีปริมาณมากที่สุดในโลก ตางก็ไดรับผลกระทบ
จากภาวะวิกฤตนี้เชนกัน อีกทั้งแมลงยังถูกคุกคามจากการลา-การคา โดยเฉพาะแมลงที่มีรูปราง
แปลกตา สวยงาม เปนที่พึงประสงคและแสวงหาเพื่อสะสมไวเปนสมบัติสวนตัวหรือซื้อขาย
แลกเปล่ียน จึงมีการลาและจับกันมาก เกิดธุรกิจการคาแมลงเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว ซึ่งสงผลใหแมลง
สวยงามที่เคยพบเห็นไดงาย ๆ เปล่ียนสถานภาพเปนแมลงหายากถึงหายากมาก และบางชนิดมี
จํานวนนอยอยูแลวในธรรมชาติ อาจสูญส้ินเผาพันธุ ดังนั้นจึงตองศึกษาถึงชนิดของแมลงหายาก
ใกลสูญพันธุ ทั้งนี้เพื่อจะไดนําขอมูลไปใชในการประเมินสถานภาพของแมลงท่ีไดศึกษา  รวมทั้งหา
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แนวทางเพื่อการอนุรักษแมลงหายากใกลสูญพันธุใหสามารถดํารงอยูในธรรมชาติไดอยางยั่งยืน
ตลอดไป 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ  

ตัวอยางแมลงที่สวยงามและหายาก อุปกรณจับและจัดรูปรางแมลง อุปกรณในการตรวจ
วิเคราะหชนิดแมลง ไดแก สวิง ขวดฆา สารฆาแมลงเอททิลอะซีเตท การบูร ปากคีบ ซองกระดาษ
สามเหล่ียม  กับดักแสงไฟ ถังแชตัวอยางแมลง ไมจัดรูปรางตัวอยางแมลง เข็มไรสนิม ตูอบตัวอยาง
แมลง หีบไม/ตูเก็บตัวอยางแมลง โหลชื้น กลองถายภาพ  กลองจุลทรรศน stereo microscope 
และ compound  microscope 

วิธีการ 

          รวบรวมตัวอยางแมลงทุกชนิดจากปาที่มีความอุดมสมบูรณ โดยวิธีการตางๆ  เชน  ใชสวิง
โฉบ  ใชมือจับ ใชพูกันเข่ียจากตนพืชที่พบแมลงหรือถายภาพแมลงท่ีพบ  นําตัวอยางหนอนหรือตัว
ออนแมลงไปเล้ียง เมื่อเจริญเปนตัวเต็มวัย แบงแมลงสวนหนึ่งปลอยคืนสูธรรมชาติ อีกสวนหนึ่ง
นําไปจัดรูปรางและอบใหแหงตามวิธีการของ Poonchaisri (2004) และตรวจวิเคราะหชนิดตาม
หลักการของอนุกรมวิธานของแมลงแตละชนิด โดยใชเอกสารของ จารุจินตและเกรียงไกร (2544), 
องุน (2540), องุน และ สุระ (2543), Barlow (1982), Hampson (1892), Holloway (1987), 
Pinratana and Eliot (1992), Pinratana and Lampe (1990) และ  Wong (1996) ประกอบในการ
ตรวจวิเคราะหชนิด  บันทึกรายละเอียดของแมลงบนแผนปายบันทึกกํากับตัวอยางแมลงแตละตัว 
ไดแก  ชื่อวิทยาศาสตร  วัน เดือน ป  สถานที่และช่ือผูเก็บตัวอยาง พรอมทั้งบันทึกรายละเอียด
ขอมูลสําคัญของแมลงและชนิดพืชที่พบตัวอยาง ถายภาพแมลงที่ไดศึกษา นําขอมูลและตัวอยาง
แมลงที่บันทึกไดเปรียบเทียบกับขอมูลและตัวอยางในพิพิธภัณฑโดยดูจํานวนที่มีในพิพิธภัณฑ  ปที่
จับไดคร้ังสุดทาย  (Table 1)  ศึกษาคนควาขอมูลจากเอกสารตางๆ ถึงสถานภาพความมากนอย
ของแมลงเหลานั้น เชน พบทั่วไปหรือหายาก รวมทั้งขอมูลจากผูคาแมลงทั้งในและตางประเทศ 
หลังจากศึกษาขอมูลเรียบรอยแลว นําจัดเก็บรักษาในพิพิธภัณฑแมลง โดยนําตัวอยางแมลงจัดใส
กลอง เก็บเรียงในล้ินชักและเรียงตามลําดับอักษรภาษาอังกฤษ ใสการบูรทุก 1-2 เดือน  เพื่อ
ปองกันแมลงขนาดเล็กที่สามารถเขาทําลายตัวอยางแมลงทั้งในหีบไมและล้ินชักของแตละตู  ในปนี้
ไดนําหิ่งหอยยักษเทียมมาเล้ียงเพื่อศึกษาหาชีวประวัติ 

เวลาและสถานที่ 

เดือนตุลาคม 2551 ถึง เดือนกนัยายน 2552 
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1. ปาที่คงความอุดมสมบูรณในประเทศไทย 
2. หองปฏิบัติงานกลุมงานอนุกรมวิธานแมลง กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานกัวจิยัพฒันาการ

อารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 พบแมลงหายากใกลสูญพันธุ 12 ชนิด ดังตอไปนี้ (Figure 1-12)   

1. อันดับ Lepidoptera พบแมลงในอันดับนี้ 6 ชนิด (species) จํานวน 15 ตัวอยาง ซึ่งเปน 
1.1)  ผีเส้ือกลางวัน (Butterfly) 2 วงศ (Family) 2 ชนิด ไดแก 
     วงศ  Papilionidae   

    ผีเส้ือหางต่ิงปารีส: Paris Peacock; Papilio paris paris Linnaeus (Figure 1)   
          สถานที่พบ :  อําเภอเสาไห จังหวัดสระบุรี จํานวนที่สํารวจพบ 1 ตัวอยาง    

วงศ  Nymphalidae  
  ผีเส้ือโคคินัว: Koh-i-noor Butterfly; Amathuxidia amythaon Doubleday  (Figure 2)   

                   สถานที่พบ:  อําเภอนาโยง  จังหวัดตรัง จํานวนที่สํารวจพบ 1 ตัวอยาง    
1.2)  ผีเส้ือกลางคืน (Moth) 4 วงศ จํานวน 2 ชนิด ไดแก 
    วงศ  Saturniidae  

 ผีเส้ือตาเคียวปกลายหยัก: Luna Moth;   Actias maenas Doubleday (Figure 3)   
         สถานที่พบ :  อําเภอเมือง  จังหวัดตาก  จํานวนที่สํารวจพบ  3  ตัวอยาง    
 ผีเส้ือส่ีตาปกลายตรง (ผีเส้ือจันทรา): Luna Moth; Actias selene Hübner (Figure 4)   
           สถานที่พบ:  อําเภอเมือง  จังหวัดตาก จํานวนที่สํารวจพบ 2 ตัวอยาง         
 ผีเส้ือยักษเอ็ดเวิด: Edward Giant Moth; Archaeoattacus edwardsii White (Figure 5)   
         สถานที่พบ:  อําเภอเมือง  จังหวัดตาก  จํานวนที่สํารวจพบ  1  ตัวอยาง    

            วงศ Uraniidae  
          ผีเส้ือคางคาว  Lyssa  zampa Butler (Hampson, 1892)  (Figure 6)   
                     สถานที่พบ :  อําเภอเมือง  จังหวัดกาฬสินธุ จํานวนที่สํารวจพบ 5 ตัวอยาง   
         วงศ  Brahmaeidae   

ผีเส้ือพราหมณ: Brahma Moth; Brahmaea wallichii wallichii  Gray (Figure 7)   
       สถานที่พบ:  อําเภอเมือง  จังหวัดระนอง  จํานวนที่สํารวจพบ  1  ตัวอยาง   

         วงศ  Noctuidae   
   ผีเส้ือจรวด Eudocima aurantia (Moore) (Figure 8)   

         สถานที่พบ:  อําเภอทองผาภูมิ  จังหวัดกาญจนบุรี  จํานวนที่สํารวจพบ 1 ตัวอยาง   
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2. อันดับ Coleoptera  พบแมลงในกลุมดวง  3  ชนิด จํานวน  9  ตัวอยาง  ซึ่งเปน 
วงศ  Carabidae  
  ดวงดินปกแผน: Violin Beetle; Mormolyce phyllodes Hagenbach (Figure 9)   
         สถานที่พบ:  อําเภอนาโยง จังหวัดตรัง จํานวนที่สํารวจพบ 2 ตัวอยาง   
วงศ Lycidae   
  หิ่งหอยยักษเทียม Duliticola sp. (Figure 10)   
         สถานที่พบ :  อําเภอนาโยง จังหวัดตรัง จํานวนที่สํารวจพบ 5 ตัวอยาง    
วงศ Lampylidae  

              หิ่งหอย Lamprigera sp. (Figure 11)   
               สถานที่พบ :  อําเภอนาโยง จังหวัดตรัง  จํานวนที่สํารวจพบ 2 ตัวอยาง    

3. อันดับ Hymenoptera พบแมลงในกลุมแมลงภู 1 ชนิด จํานวน 5 ตัวอยาง ซึ่งเปน 
วงศ Apidae   

    แมลงภู Xylocopa basalis Smith (Figure 12)   
         สถานที่พบ :  อําเภอเมือง จังหวัดศรีษะเกษ จํานวนที่สํารวจพบ 5 ตัวอยาง    
จากการเล้ียงหิ่งหอยยักษเทียมเพื่อศึกษาชีวประวัติพบวา หิ่งหอยยักษเทียมมีการลอก

คราบเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัยและมีบางตัวสามารถออกไขได แตไขไมฝกเปนหนอน หลังจากออก
ไขไมนานนักตัวเต็มวัยก็ตาย จึงยังไมประสบผลสําเร็จในการเล้ียง มีขอสังเกตวาขอมูลทางวิชาการ
ที่สืบคน หิ่งหอยยักษเทียมเพศผูเทานั้นที่มีปก สวนเพศเมียนอกจากจะไมมีปกแลวตัวเต็มวัยยังมี
รูปรางคลายหนอนตลอดชีวิต และมีการสืบพันธุโดยอาศัยเพศ แตในการศึกษาคร้ังนี้ไมพบเพศผู 
แตเพศเมียสามารถออกไขได และจากการติดตอกับผูที่ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับแมลงชนิดนี้ซึ่งทั่วโลกมี
เพียงไมกี่คน มีความเห็นวาแมลงชนิดนี้นอกจากเปนแมลงที่พบใหม (New record) ของประเทศ
ไทยแลว  ยังนาจะเปนแมลงชนิดใหม (New species) ของโลก   จึงเปนเร่ืองที่นาสนใจและศึกษา
คนควาตอไปอยางยิ่ง 

รายละเอียดแมลงหายากใกลสูญพันธุแตละชนิด 

Papilio paris paris Linnaeus (Figure 1) 
อันดับ  Lepidoptera 

วงศ    Papilionidae 

ชื่อสามัญ   ผีเส้ือหางต่ิงปารีส: Paris Peacock  
ลักษณะสําคัญ 

ขนาดลําตัววัดจากขอบปกดานหนึ่งถึงขอบปกอีกดานหนึ่งกวาง 9.0-12.0  เซนติเมตร เพศ
ผูและเพศเมียมีลักษณะคลายกัน  ปกคูหนา  พื้นปกสีดําแทรกดวยเกล็ดสีเขียวมรกตแวววาว  ปกคู
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หลัง  กลางปกมีแถบสีเขียวอมฟาขนาดใหญ บริเวณมุมปกดานในมีจุดสีดําลอมรอบดวยสีแดง
คลายตา  ขอบปกดานนอกมีต่ิงยื่นยาวคลายหาง ปกลาง พื้นปกสีดําเชนเดียวกับปกบน กลางปกคู
หนามีแถบสีขาว ขอบปกคูหลังมีแตมสีชมพูรูปจันทรเส้ียวที่มุมปลายปก  
สถานที่พบ: จังหวัดสระบุรี  
เขตการแพรกระจายในประเทศไทย: จังหวัดนครนายก  กาญจนบุรี เพชรบุรี ชุมพร เชียงใหม  
ประจวบคีรีขันธ  จันทบุรี  นครราชสีมา 

Amathuxidia amythaon Doubleday (Figure 2) 
อันดับ  Lepidoptera 

วงศ    Nymphalidae   
ชื่อสามัญ  ผีเส้ือโคคินัว: Koh-i-noor 
ลักษณะสําคัญ  
 ขนาดลําตัววัดจากขอบปกดานหนึ่งถึงขอบปกอีกดานหนึ่งกวาง 10.0-12.0 เซนติเมตร ทั้ง
เพศผูและเพศเมียพื้นปกสีน้ําตาลเขม เพศผูมีแถบสีฟาพาดขวางกลางปกคูหนา บริเวณมุมปลาย
ปกหลังของปกคูหลังมีสีฟา เพศเมียมีแถบขนาดใหญสีขาวครีมพาดกลางปกคูหนา และมีแถบสี
ขาวจางๆ ตามชองเสนปกจากบริเวณขอบปกดานขางมาถึงกลางปก  ปกหลัง พื้นปกสีน้ําตาลออน 
มีเสนสีน้ําตาลจางๆ พาดขวางปก มีจุดวงกลมขนาดใหญบริเวณกลางปกเยื้องไปทางขอบปกดาน
นอกหนึ่งจุด และมุมปลายปกหลังอีกหนึ่งจุด 

สถานที่พบ: จังหวัดตรัง 
เขตการแพรกระจายในประเทศไทย:  จังหวัดเชียงใหม  เพชรบุรี  ระนอง ตรัง นครศรีธรรมราช  
ยะลา  จันทบุรี   
เขตการแพรกระจายในประเทศไทย: จังหวัดกรุงเทพมหานคร เชียงใหม นครศรีธรรมราช  
อุทัยธานี  นครราชสีมา   

Actias selene Hübner (Figure 3) 
อันดับ  Lepidoptera 
วงศ    Saturniidae 
ชื่อสามัญ  ผีเส้ือส่ีตาปกลายตรง (ผีเส้ือจันทรา): Luna Moth, Indian Moon Moth  
ลักษณะสําคัญ 

เพศผู ขนาดลําตัวจากขอบปกดานหนึ่งถึงขอบปกอีกดานหนึ่งกวาง 12.0-14.0 เซนติเมตร 
ลําตัวมีขนสีเหลืองออนปกคลุม  หนวดแบบขนนก  ปกสีเขียวออน มีจุดรูปพระจันทรเส้ียวสีน้ําตาล
ดําทั้งปกหนาและปกหลัง รวม  4  จุด  ปกคูหนามีเสนสีน้ําตาลเทาจางๆ ขวางปก  ปกคูหลังมีหาง
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ยาวโคงลักษณะคลายรูปดาบสีชมพู  เพศเมีย ขนาด 14.0-16.0 เซนติเมตร   ลักษณะทั่วไปเหมือน
เพศผู  แตมีหางคอนขางใหญ บิดเปนเกลียวและมีสีเดียวกับสีปก  

สถานที่พบ: จังหวัดตาก 

เขตการแพรกระจายในประเทศไทย:  จังหวัดตาก  จันทบุรี  เชียงใหม  อุตรดิตถ  เพชรบูรณ 

Actias maenas Doubleday  (Figure 4) 
อันดับ  Lepidoptera 
วงศ    Saturniidae  

ชื่อสามัญ ผีเส้ือตาเคียวปกลายหยัก: Luna Moth, Maenas Silk Moth 
ลักษณะสําคัญ 

เพศผู ขนาดลําตัววัดจากขอบปกดานหนึ่งถึงขอบปกอีกดานหนึ่งกวาง 12.0-13.0 
เซนติเมตร   ลําตัวมีขนสีเหลืองออนปกคลุม หนวดแบบขนนก พื้นปกมีสีเหลืองอมน้ําตาล  กลาง
ปกคูหนามีแถบหยักสีน้ําตาล   บริเวณติดกับขอบปกดานบนมีจุดตารูปเคียวสีน้ําตาลเขมลอมดวย
สีน้ําตาลออน ปกคูหลังเรียวยาวคลายหางสีน้ําตาลเขม สวนปลายหางสีเหลืองอมน้ําตาล  เพศเมีย 
มีขนาดใหญกวาเพศผูมาก พื้นปกทั้งคูหนาและคูหลังสีเหลืองไมมีลวดลาย ยกเวนบริเวณ
สวนกลางขอบปกดานบนของปกคูหนามีลักษณะเปนจุดตารูปเคียวเชนเดียวกับเพศผู 

สถานที่พบ: จังหวัดตาก 
เขตการแพรกระจายในประเทศไทย: จังหวัดเชียงราย  เชียงใหม   แพร  นาน  สระบุรี  
นครนายก  กาญจนบุรี ระยอง  จันทบุรี 

Archaeoattacus edwardsii White  (Figure 5) 
อันดับ  Lepidoptera 
วงศ    Saturniidae  
ชื่อสามัญ ผีเส้ือยักษเอ็ดเวิด: Edwards Giant Moth 
ลักษณะสําคัญ 

ขนาดลําตัววัดจากขอบปกดานหนึ่งถึงขอบปกอีกดานหนึ่งกวาง 20.0-25.0 เซนติเมตร 
ผีเส้ือยักษเอ็ดเวิดมีลวดลายปลายปกคูหนาลักษณะคลายหัวงูและมีจุดแตมสีน้ําตาลเขมคลายตา 
2 ตา  เพศเมียมีขนาดใหญกวาเพศผู  พื้นปกทั้งปกคูหนาและคูหลังสีน้ําตาลเขม มีแถบสีขาวกลาง
ลําตัวและปกเช่ือมตอเปนเสนเดียวกันทั้งสองขาง บริเวณกลางปกมีจุดเปนรูปสามเหล่ียมปลาย
แหลมสีขาวใสไมมีเกล็ดปกคลุม ปกละหนึ่งจุด 
สถานที่พบ: จังหวัดตาก 
เขตการแพรกระจายในประเทศไทย:  จังหวัดกาญจนบุรี  ตาก  เชียงใหม 
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Lyssa zampa Butler  (Figure 6) 
อันดับ  Lepidoptera 
วงศ    Uraniidae  
ชื่อสามัญ  ผีเส้ือคางคาว: Giant Uranid Moth, Long-tailed Moth 
 
ลักษณะสําคัญ 

ขนาดลําตัววัดจากขอบปกดานหนึ่งถึงขอบปกอีกดานหนึ่งกวาง 11.0-14.0  เซนติเมตร   
ลําตัวมีขนสีน้ําตาลเทาปกคลุม  ปกคอนขางบอบบาง  ลวดลายปกเพศผูและเพศเมียคลายกันแต
เพศผูสีเขมกวา ปกคูหนาและคูหลังมีแถบสีขาวพาดขวางปก ปกคูหลังขอบปกดานนอกมีต่ิงคลาย
หางสองต่ิง ปลายต่ิงที่ยาวมีสีขาว 
สถานที่พบ:  จังหวัดเชียงใหม 

Brahmaea wallichii wallichii Gray  (Figure 7) 
อันดับ   Lepidoptera 
วงศ  Brahmaeidae  
ชื่อสามัญ ผีเส้ือพราหมณ: Brahma Moth 
ลักษณะสําคัญ 

ขนาดลําตัววัดจากขอบปกดานหนึ่งถึงขอบปกอีกดานหนึ่งกวาง 12.0-14.0  เซนติเมตร   
ลําตัวมีขนสีน้ําตาลสลับสีดําปกคลุม   พื้นปกสีน้ําตาลออนมีลวดลายสีดํากระจายทั่วปก   กลางปก
คูหนามีจุดกลมสีน้ําตาลขนาดใหญคลายตาขางละหนึ่งจุด มุมปลายปกมีแถบสีดํา  ปกคูหลัง โคน
ปกสีน้ําตาลเขม กลางปกมีลวดลายสีดํากระจายทั่วปก  ขอบปกสีน้ําตาลออน  
สถานที่พบ: จังหวัดระนอง  
เขตการแพรกระจายในประเทศไทย: จังหวัดชัยภูมิ  พิษณุโลก  เชียงใหม นครราชสีมา  ตรัง  
ลําปาง  เลย  นครนายก  อุทัยธานี            

Eudocima aurantia (Moore) (Figure 8) 
อันดับ  Lepidoptera 
วงศ    Noctuidae  
ชื่อสามัญ ผีเส้ือมวนหวานปกลายใบไมแหง : Fruit moth 
ลักษณะสําคัญ 

ขนาดลําตัววัดจากขอบปกดานหนึ่งถึงขอบปกอีกดานหนึ่งกวาง 13.0 เซนติเมตร ผีเส้ือ
จรวดใบไมมีลวดลายปลายปกคูหนาลักษณะคลายใบไมแหง  พื้นปกทั้งปกคูหนาและคูหลังสี
เหลืองออน บริเวณกลางปกคูหลังมีแตมเปนรูปพระจันทรเส้ียวสีดํา ปกละคู 
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สถานที่พบ: จังหวัดกาญจนบุรี 
เขตการแพรกระจายในประเทศไทย:  จังหวัดเชียงใหม  เชียงราย  แพร   

Mormolyce phyllodes Hagenbach  (Figure 9) 
แมลงอันดับ Coleoptera   

วงศ  Carabidae 

ชื่อสามัญ ดวงดินปกแผน, ดวงไวโอลิน: Violin Beetle 
ลักษณะสําคัญ 

ลําตัวยาว  12.0-15.0 เซนติเมตร เปนดวงที่มีรูปรางสวยงาม  แปลกตา มองดูคลาย
ไวโอลิน  ซึ่งเปนที่มาของช่ือดวงไวโอลิน   สีน้ําตาลเขมดํา   หนวดยาวสีดํา  ตาโปนสีน้ําตาลหรือ
น้ําตาลเขมดํา อกปลองแรกมีลักษณะเรียวยาว ขอบดานขางมีรอยหยักไมเปนระเบียบ ปกขรุขระ 
ขอบเรียบ ขายาวสีดํา ขางลําตัวมีแผนปกแบนแผกวางออก รูปรางคลายไต 
สถานที่พบ: จังหวัดตรัง 
เขตการแพรกระจายในประเทศไทย: จังหวัดตรัง  สุราษฎรธานี  นครศรีธรรมราช  ชุมพร 

Lamprigera sp.  (Figure 10) 
อันดับ  Coleoptera   

วงศ  Lampyridae 

ชื่อสามัญ   หิ่งหอยยักษ, หิ่งหอยชาง: Giant  Firefly 
ลักษณะสําคัญ 

เปนดวงที่มีลําตัวยาว 6.0-7.0 เซนติเมตร กวาง 2.5  เซนติเมตร ลักษณะพิเศษคือ  ตัวเต็ม
วัยเพศเมียไมมีปก และมีลักษณะคลายหนอน  ลําตัวแบงเปนปลองๆ สีดํา  บริเวณสวนหัวและสวน
ปลายทองมีสีสม   สามารถทําแสงไดบริเวณปลองทองปลองสุดทาย  สวนเพศผูมีปกบินได  มขีนาด
ตัวเล็กกวาเพศเมียมาก  โดยเพศผูมีขนาดลําตัวยาว 2.5-2.8 เซนติเมตร สีน้ําตาลเทา 
สถานที่พบ: จังหวัดตรัง   
เขตการแพรกระจายในประเทศไทย:  จังหวัดเชียงใหม  เชียงราย  แพร  จันทบุรี  ตรัง  ตาก 

Duliticola sp.  (Figure 11) 
 แมลงอันดับ Coleoptera   

วงศ  Lycidae 

ชื่อสามัญ หิ่งหอยยักษเทียม, ดวงไทรโลไบท: Trilobite Beetle 
ลักษณะสําคัญ 
 เปนดวงที่มีลําตัวยาว  5.0-7.0 เซนติเมตร  กวาง 2.5  เซนติเมตร  มีลักษณะพิเศษ คือ เพศ
เมียไมมีปก มีลักษณะคลายหนอนตลอดชีวิต มีลําตัวคอนขางแบน แตละปลองของสวนอกมีลักษณะ
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เหมือนเกล็ดซอนเหล่ือมกัน  บริเวณดานขางปลองทองแตละปลองมีลักษณะคลายหนามยื่นออกมา
ทางดานขางทั้งสองดาน   
สถานที่พบ: จังหวัดตรัง 
เขตการแพรกระจายในประเทศไทย:  จังหวัดภูเก็ต  จันทบุรี  ชุมพร  ตรัง 

Xylocopa basalis Moore (Figure 12) 
อันดับ  Hymenoptera 

วงศ   Apidae 
ชื่อสามัญ แมลงภู:  Carpenter Bee 
ลักษณะสําคัญ 
             เปนผ้ึงขนาดกลางลําตัวยาว 1.70-2.0 เซนติเมตร กวาง 1.1-1.3 เซนติเมตร หัวสีดํา อก
และทองสีดํา อกดานบนสีดํา บริเวณดานหนาของอกมขีนสีน้ําตาลออนปกคลุม ปลองทองปลอง 1-
2  ปกคลุมดวยขนสีขาว ปกใสเสนปกสีน้ําตาล 
สถานที่พบ:  จังหวัดกาญจนบุรี 
เขตการแพรกระจายในประเทศไทย:  จังหวัดระนอง  กาญจนบุรี 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 การศึกษาชนิดแมลงหายากใกลสูญพันธุ  ต้ังแตเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือนกันยายน 
2552 โดยการสํารวจและรวบรวมแมลงหายากใกลสูญพันธุจากปาธรรมชาติที่มีความอุดมสมบูรณ  
นําตัวอยางทั้งหมดที่รวบรวมไดไปตรวจวิเคราะหชนิดตามหลักอนุกรมวิธาน  พรอมทั้งศึกษาจาก
ตัวอยางแมลงที่มีในพิพิธภัณฑแมลงและเอกสารที่เกี่ยวของ   พบแมลงหายากใกลสูญพันธุ  3 
อันดับ  12 ชนิดไดแก ไดแก ผีเส้ือหางต่ิงปารีส; Papilio paris paris  ผีเส้ือโคคินัว; Amathuxidia 
amythaon Doubleday ผีเส้ือคางคาว; Lyssa zampa Butler  ผีเส้ือพราหมณ; Brahmaea 
wallichii wallichii Gray  ผีเส้ือยักษเอ็ดเวิด; Archaeoattacus edwardsii White  ผีเส้ือส่ีตาป
กลายตรง (ผีเส้ือจันทรา); Actias selene Hübner ผีเส้ือตาเคียวปกลายหยัก; Actias maenas 
Doubleday  และผีเส้ือจรวด Eudocima aurantia (Moore)  อันดับ  Coleopera  3 ชนิด ไดแก
หิ่งหอย; Lamprigera sp. หิ่งหอยยักษเทียม; Duliticola sp. และดวงดินปกแผน; Mormolyce 
phyllodes Hagenbach และอันดับ Hymenoptera พบ 1 ชนิด ไดแก แมลงภู Xylocopa basalis 
Smith 

การศึกษาแมลงหายากใกลสูญพันธุ  นอกจากจะมีประโยชนอยางมากตอการประเมิน
สถานภาพของแมลงที่พบ  และเปนโอกาสใหผูวิจัยไดคนหาพืชอาหาร  เพื่อที่จะสามารถนํามา
เพาะเล้ียงเพิ่มปริมาณและปลอยคืนสูธรรมชาติ ขอมูลทั้งหมดที่ไดยังเปนประโยชนในการจัดทํา
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ฐานขอมูลทรัพยากรพันธุกรรมของแมลงหายากใกลสูญพันธุในประเทศไทย   เพื่อเปนแหลงสืบคน
ของนักวิชาการ  นักเรียน  นักศึกษาและบุคคลทั่วไป  อีกทั้งเปนขอมูลสนับสนุน / ยืนยัน / เพิ่มเติม 
ในการจัดทําบัญชีรายช่ือแมลงอนุรักษของประเทศไทย ตามบัญชีรายช่ืออนุสัญญา CITES   ดังนั้น 
ควรมีการศึกษาวิจัยในเร่ืองนี้อยางจริงจังและตอเนื่องไมมีวันส้ินสุด หากตองการที่จะฟนฟู  
ปรับปรุงสภาพแวดลอมใหเหมาะสมกับแมลงหายากใกลสูญพันธุชนิดตางๆ  อันจะเปนประโยชน
อยางยิ่งทั้งทางตรงและทางออม  ในการอนุรักษทรัพยากรพันธุกรรมแมลงหายากใกลสูญพันธุให
คงอยูในธรรมชาติอยางสมดุลและยั่งยืนตลอดไป 

เอกสารอางอิง 

จารุจินต นภีตะภัฏ และ เกรียงไกร สุวรรณศักด์ิ.  2544.  ผีเส้ือ.  สํานกัพิมพวนา, กรุงเทพฯ.   
องุน ล่ิววานิช.  2540.  การอนุรักษแมลงในประเทศไทย.  ว. กีฏ. สัตว.  19(2): 95-99. 
องุน ล่ิววานิช และ สุระ พิมพะสาลี.  2543.  แมลงอนุรักษ.  เอกสารวชิาการแผนพบั.  พิมพคร้ังที ่

2. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 
Barlow, H.S. 1982. An Introduction to the Moths of South East Asia. Kuala Lumpur: the  

author. 
Hampson, G.F. 1892. Moths vol. 1. The Fauna of British India including Ceylon and  

Burma. London: Taylor & Francis. 
Hollaway, J. D.  1987.  The Moth of Borneo.  United Selangor Press Sdn., Bhd., Kuala  

Lampur, Malaysia.   
Pinratana, A. and Eliot, J.N. 1992.  Butterflies in Thailand.  Vol. 7  Papilionidae and  

Danaidae. (3rd revised edition). Bosco offset.  Bangkok.  
Pinratana, A. and Lampe, R.E.S.  1990.  Moths of Thailand. Vol.1  Saturniidae. Bosco  

Offset.  Bangkok. 
Wong, A. T. C.  1996.  A New Species of Neotenous Beetle, Duliticola hoiseni (Insecta:  

Coleoptera: Cantharoidea: Lycidae) from Peninsular Malaysia and Singapore.   
The Raffles Bulletin of Zoology.  44(1): 173 – 178. 
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Figure 3  Actias selene Hübner 
Luna Moth 

 
 

                                    
 

Figure 4 Actias maenas Doubleday 
                                                             Luna Moth 

Figure 1  Papilio paris  paris  Linnaeus   
                Paris Peacock  

   1 cm 
1 cm 

Figure  2  Amathuxidia amythaon  Doubleday         
              Koh-i-noor 
 

   1 cm     1 cm Male Female 

   1 cm     1 cm Male Female 
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Figure 8 Eudocima aurantia (Moore) 
Leaf Moth 

 

 Figure  7  Brahmaea wallichii  wallichii Gray 
                 Brahma Moth 

       1 cm 1 cm 

 Figure 6  Lyssa  zampa  Butler 
                 Giant Uranid Moth 

 

Figure 5 Archaeoattacus edwardsii White 
                Edwards Giant Moth 

   1 cm 

1 cm 
1 cm 
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      1 cm 

  1 cm 

   1 cm 

Male 

Figure 11   Lamprigera sp. 
                       Giant Firefly 

 Figure 9  Momorlyce phyllodes Hagenbach 
                   Violin Beetle     

 Figure 10  Duliticola  sp.  
                 Trilobite Beetle                 

  1 cm Female 

Figure 12  Xylocopa basalis Smith 
                        Carpenter Bee  

  1 cm 
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ชีววิทยาหอยเจดียใหญ 
Biological Studies of Land Snail Prosopeas walkeri (Benson) 

 
ปยาณ ี หนกูาฬ     ดาราพร  รินทะรักษ     ชมพูนทุ  จรรยาเพศ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
__________________________ 

รายงานความกาวหนา 

 ไดทําการสํารวจแปลงกลวยไมของเกษตรกร ในจังหวัดกาญจนบุรี และจังหวัดสมทุรสาคร
ที่มีการระบาดของหอยเจดียใหญ    จึงเกบ็ตัวอยางหอยเจดียใหญ จาํนวน 200 ตัว  มาเพาะเล้ียง
ในหองปฏิบัติการ เพื่อศึกษาพฤติกรรมและชีววทิยาดานตางๆ โดยนําหอยเจดียใหญมาเล้ียงใน
สภาพกึง่ธรรมชาติในกลองพลาสติกใสที่รองดวยขุยมะพราวผสมดินและรดน้ําใหชุมอยูเสมอ ให
แตงกวา ผักกาดขาว ผักกาดหอมและอาหารปลาเปนอาหาร พบวาหอยสามารถปรับตัวและกิน
อาหารไดดี  หอยเจดียใหญที่นาํมาเล้ียงในหองปฏิบัติการชอบหลบแสงอยูตามใตเศษไมใบไม ใบ
ผักอาหาร  หอยเจดียใหญมี 2 ในตัวเดียวกันแตผสมภายในไมได  หอยที่ผสมพันธุแลวจะมีไขอยูใน
ตัว 2-8 ฟอง ซึง่สามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา และวางไขไวตามบริเวณที่หลบแสงตามซอกดินที่มี
รอยแตก  โดยวางทีละฟองจนหมดครอกใชเวลา 2-3วัน  ไขหอยมีขนาด1-1.5 มม.มีเปลือกแข็งเปน
แคลเซียมสีขาว  ใชเวลาฟก 2-5 วัน จึงเปนตัวออนและเร่ิมกัดกินใบผกัหรือพืชอาหารไดทันที อัตรา
การเจริญเติบโตเฉล่ีย 1 มิลลิเมตรตอเดือน  การศึกษายังไมส้ินสุด 
     
    
 
 
 
 
 
 
 
 

    
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-45-51 
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คํานํา 

             หอยเจดียใหญ Prosopeas walkeri (Benson)  เปนหอยทากบก(Land snail) ที่มีขนาด
เล็ก  ทกัษิณและคณะ(2532) ไดสํารวจชนดิหอยทากและทากในพืชชนิตางๆ พบหอยทาก 11 ชนดิ
ที่เปนศัตรูพืช ซึ่งมหีอยเจดียใหญดวย   หอยเจดียใหญมีลักษณะเหมือนหอยเจดียเล็กมากแต
ตางกนัที่ขนาด  หอยเจดียใหญพบไดทัง้ในแปลงผัก แปลงไมดอก สวนกลวยไม และสวนผลไม เปน
ตน  ทําความเสียหายแกเกษตรกรเปนอยางมาก โดยกัดรากและตนออนกลวยไมบางแปลงทําให
เสียหายไดถึง100% โดยเฉพาะในพืน้ที่ทีม่ีความชุมชื้นสูงจะพบหอยเจดียใหญกัดกนิทาํลายตนพชื 
ทั้งลําตน ใบ ดอก และราก  ชมพูนทุ(2532) รายงานวาพบหอยเจดียในแปลงผักกางมุงทําความ
เสียหายแกเกษตรกรเปนอยางมากในแปลงผักที่มีความช้ืนสูง  เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศ
เกษตรกรรมมกีารปลูกพืชเพือ่การบริโภคภายในประเทศและเพ่ือการสงออก  อาจทาํใหเกิดปญหา
ตามมาหากพบหอยเจดียใหญติดไปกับพืชสงออก  จึงไดศึกษาชีววิทยาของหอยเจดียใหญเพื่อเปน
ขอมูลในการปองกันกําจัดตอไป 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

             1. หอยเจดียใหญ 
             2. กลองพลาสติกใสสําหรับเล้ียงหอย 
             3. ขุยมะพราว 
             4. สเปรยฉีดน้ํา 
             5. แวนขยาย 
             6. forcep 
             7. อาหารปลา  ผักสด  
             8. วสัดุอ่ืนๆ เชนกระดาษทิชช ู  

วิธีการ 

            1. สํารวจและคนหาแหลงที่มีการระบาดของหอยเจดียใหญ 
2.เก็บรวบรวมหอยเจดียใหญจากสวนกลวยไมของเกษตรกรมาศึกษาในหอง         
หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร 
3. นําตัวอยางหอยเจดียใหญมาเล้ียงในบอพักที่เตรียมไว 
4.คัดเลือกหอยที่แข็งแรงไปเลี้ยงในกลองพลาสติกที่รองดวยขุยมะพราวและรดน้ําจนชุม 
5.ใหอาหารปลาและผักสดเปนอาหาร 
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6. สังเกต และบันทกึขอมูล 

เวลาและสถานที ่

ตุลาคม 2548 - กันยายน 2553                     รวม 5 ป 
-  หองปฏิบัติการกลุมงานสตัววิทยาการเกษตร  เกษตรกลาง บางเขน กรุงเทพฯ 
-   สวนกลวยไมของเกษตรกร 

เอกสารอางอิง 

ชมพนูุท จรรยาเพศ. 2532. หอยเจดียระบาดในแปลงผักกางมุง. กสิกร 62(1). หนา 57-60. 
ชมพนูุท จรรยาเพศ , ทักษณิ อาชวาคม , ยวุลักษณ ขอประเสริฐ และเกษม ทองทวี. 2537. หอย 
               ทากในประเทศไทย. การประชมุสัมมนาทางวิชาการแมลงและสัตวศัตรูพืช คร้ังที่ 9.  
               21-24 มิถุนายน 2537 โรงแรม แกรนด จอมเทียนพาเลซ จงัหวัดชลบุรี. หนา 495-522.           
ชมพนูุท จรรยาเพศ , ปราสาททอง พรหมเกิด , ปยาณี หนูกาฬ และธีรเดช เจริญรักษ. 2542.การ  
               ปองกนักําจัดหอยทากศัตรูกลวยไม. รายงานผลการวิจัย กลุมงานสัตววิทยาการเกษตร 
                กองกีฏและสัตววทิยา กรมวชิาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ. หนา 244 



 1659 

สํารวจและศึกษาชนิดหนูศัตรูพืชในระบบนิเวศปาลมปลูกใหม 
Exploration and Studies on Rat Species in Oil Palm Plantations Ecosystem 

 
กรแกว  เสือสะอาด   พวงทอง  บุญทรง 

เกรียงศักด์ิ  หามะฤทธิ ์  ยุวลกัษณ  ขอประเสริฐ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
________________________________________ 

รายงานความกาวหนา 

 สํารวจและศึกษาความหลากชนิดสัตวศัตรูปาลมน้าํมนัในเขตพื้นที่ปาลมปลูกใหมอายุ 1-3 
ป ระหวาง เดือน ตุลาคม 2551–กันยายน 2552 ในจังหวัดสระบุรี จังหวัดกาญจนบุรี จังหวัด
อุทัยธาน ี จงัหวัดสุพรรณบุรี และจังหวัดประจวบคีรีขันธ โดยวิธกีารดักหนูในพืน้ทีป่าลมปลูกใหมที่
ทําการสํารวจ  เก็บรวบรวมตัวอยางหนทูี่ดักไดนํามาจําแนกชนิด เพศ และช่ือวทิยาศาสตรพรอม
บันทกึรายละเอียดตางๆ ผลการสํารวจและศึกษาพบวาในเขตอําเภอวิหารแดง  จงัหวัดสระบุรี ได
ตัวอยางหนู 2 ชนิดคือ หนูพกุใหญ(Bandicota indica) และหนทูองขาวบาน(Rattus rattus) ในเขต 
อําเภอทองผาภูมิ  อําเภอสังขละบุรี อําเภอศรีสวัสด์ิ และอําเภอดานมะขามเต้ีย จงัหวัดกาญจนบุรี 
ตัวอยางหนูทีดั่กได10ชนิดไดแก หนพูุกใหญ หนพูุกเล็ก(Bandicota savilei) หนทูองขาวบาน หนู
ฟานเหลือง(Maxomys surifer) หนหูวาย(Leopoldamys sabanus) หนูฟนขาวใหญ(Berylmys 
bowersi) หนฟูนขาวเล็ก(Berylmys berdmorei) หนหูร่ิงปาใหญขนเส้ียน(Mus shortridgei) หนู
หร่ิงนาหางยาว หนูหร่ิงนาหางส้ัน นอกจาก นัน้ยงัพบอนเล็ก (Cannomys badius) กัดกินรากปาลม
ใตดินของตนปาลมปลูกใหม  และกระจอนหรือกระแต(Menetes berdmorei)  ในเขตอําเภอบานไร 
จังหวัดอุทัยธาน ีไดตัวอยางหนู 4 ชนิด ไดแก หนพูุกใหญ หนพูุกเล็ก  หนหูร่ิงนาหางส้ัน และหนหูร่ิง
นาหางยาว นอกจากนัน้ยงัพบอนเล็ก(Cannomys badiusi) กัดกนิรากปาลมใตดินของตนปาลม
ปลูกใหม  ในเขตอําเภอดานชาง จังหวัดสุพรรณบุรี ไดตัวอยางหน ู 5 ชนิด ไดแก หนพูุกเล็ก  หนู
ทองขาวบาน หนหูร่ิงนาหางส้ัน หนหูร่ิงนาหางยาว และหนูจีด๊ ในเขตอําเภอหัวหนิ จงัหวัด
ประจวบคีรีขันธ ไดตัวอยางหน ู 1ชนิด ไดแก หนพูุกใหญ ซึ่งการสํารวจยงัไมเสร็จส้ินจึงไดทําการ
สํารวจความหลากชนิดของสัตวศัตรูปาลมปลูกใหมเพิม่เติมตอไปในป 2553 
 
 

_________________________   
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-48-51 
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คํานํา 

 การทาํเกษตรกรรมที่เพาะปลูกพืชเพื่อการคาเปนการปลูกพืชเชงิเด่ียวทําใหระบบนิเวศ
เปล่ียนไปเกิดการระบาดของศัตรูพืช กอใหเกิดความเสียหายแกพชืเศรษฐกิจตางๆ จากการสํารวจ
ความเสียหายของพืชตางๆ ในประเทศไทย ระหวาง ป 2 5 3 0 - 2 5 3 5  พบความเสียหายจากการ
ทําลายของหนูในขาวบารเลย 6.5% ขาวสาลี 6.36% ออย 5.3% ปาลมน้าํมนั 6.36% มะพราว 
8 . 7 %  มะคาเดเมียนัท 2 . 1 4 %  และยังมพีืชอีกหลายชนิดที่ถกูหนูทาํลาย(กลุมงานสัตววทิยา
การเกษตร, 2 5 4 4 )  เกษตรกรมักแกปญหาการทาํลายของศัตรูพืชเหลานี้โดยการใชสารเคมีปองกัน
กําจัด ซึ่งมผีลกระทบตอสภาพนิเวศการเกษตร ทําใหศัตรูธรรมชาติตายไป สภาพสมดุลทาง
ธรรมชาติเสียไป เมื่อเปรียบเทียบกับสภาพนิเวศธรรมชาติที่มกัไมเกดิปญหาเหลานี้ เนื่องจากมี
ความหลากหลายของสัตวศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติมากมาย  จงึทาํใหเกิดการระบาดของสัตว
ศัตรูพืชนอยมาก(เกรียงศักด์ิ,2540; ประเสริฐ และเกรียงศักด์ิ,2546; Lekunze, Ezealor และ Aken 
Ova, 2001; Duckett และ Karuppiah,1989)  แนวทางการศึกษานี้  เพื่อใหทราบถึงความ
หลากหลายของสัตวศัตรูพชื  และศัตรูธรรมชาติในสภาพการปลูกพชืชนิดตางๆ  เพื่อเปนประโยชน 
ในการหาแนวทางจัดการศัตรูพืชไมใหเกิดการระบาดรุนแรง ดังนั้น ขอมูลพื้นฐาน เชน  ขอมูล
ทางดานอนุกรมวิธาน  ชนิด  จํานวน  เขตการแพรกระจายของสัตวศัตรูพืช  ศัตรูธรรมชาติ  ความ
เสียหายของพชืผล ระยะเวลาการระบาด ความหลากชนิดของสัตวเหลานี้ ในสภาพพื้นที่นัน้ๆจึงมี
ความ สําคัญและจําเปนตองทําการศึกษาเพื่อประโยชนในการสืบคนขอมูลและเปนแนวทางในการ
นําไปใชวางแผนการจัด การสัตวศัตรูพชือยางมีประสิทธิภาพ รวมทั้งควรใชประโยชนจากศัตรู
ธรรมชาติเชนนกแสก(Smal,1990)ในการควบคุมการระบาดของสัตวศัตรูพืช โดยไมใชสารเคมีใน
การกําจัดศัตรูพืชและเปนการลดการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช จากผลการศึกษาและสํารวจชนิดหนู
ศัตรูปาลมปลูกใหมในป 2549 -2552 ในภาคตะวันออก เชน จังหวดัชลบุรี จังหวดัระยอง จังหวัด
จันทบุรี จงัหวัดตราด จงัหวัดสระแกว ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชน จังหวัดหนองคาย จงัหวดั
กาฬสินธุ ภาคใต เชนจังหวัดประจวบคีรีขันธ ภาคกลาง เชน จงัหวดัปทุมธานี ภาคตะวันตก เชน 
จังหวัดกาญจนบุรี จงัหวัดอุทัยธาน ี จงัหวดัสระบุรีเปนตน พบวามีความหลากชนิดของหนูและสัตว
ในพืน้ที่เหลานี้ มทีัง้สกุลหนูพุก สกุลหนูทองขาว สกุลหนูหร่ิง หนูปาหลายชนดิ รวมทัง้อนและ
กระจอน ดังนั้นจึงไดทําการสํารวจความหลากชนิดของสัตวศัตรูปาลมปลูกใหมในเขตภาค
ตะวันออก ภาคตะวันตก ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนอืบางพื้นที่ทีย่งัไมไดดําเนนิการ 
เพิ่มเติมตอไปในป 2553 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1. กรงดักหน(ูLive trap) 100 กรง  กรงเล้ียงหน ูอาหารเล้ียงหน ู 
2. เหยื่อดักหน ู เชน ข้ีไต  ขาวโพดหวาน 
3. สวนปาลมน้ํามนัปลูกใหมของเกษตรกรในเขตจังหวดัสระบุรี จังหวัดกาญจนบุรี จังหวัด

อุทัยธาน ี จงัหวัดสุพรรณบุรี และจังหวัดประจวบคีรีขันธ 
4. เคร่ืองชั่งน้าํหนกัสนาม  เชอืก สําลี ลวด บอรแร็ก เวอรเนียร  ไมบรรทัด ไฟฉาย สายวัด ถงุ

ผาดิบ สมุดบันทกึขอมูล เคร่ืองมือผาตัด ขวดดองสัตว บ๊ิกเกอร petridish ฟอรเซ็บ  
5. สารเคมี เชน แอลกอฮอล  ฟอรมาลิน  ไดเอททิลอีเทอร  ไดอ็อกแซน เปนตน 
6. อุปกรณสําหรับสต๊ัฟสัตว เชน ใบมีดผาตัด กรรไกรตัดกระดูก ผงบอแร็ก ลวด สําลี  
7. กลองจุลทรรศน แวนขยาย  กลองถายรูป   
8. ตูเก็บตัวอยางสัตว 

วิธีการ 

1) สํารวจ รวบรวม เก็บตัวอยางหนูและสัตวศัตรูพืชในพืน้ที่ปลูกปาลมที่เลือก โดยทําการ
ดักหนูและสัตวศัตรูปาลมน้าํมันในพืน้ที่ปาลมปลูกใหมอาย ุ 1-3 ป ในเขตจงัหวดัสระบุรี จังหวัด
กาญจนบุรี จงัหวัดอุทัยธานี จังหวัดสุพรรณบุรี และจังหวัดประจวบคีรีขันธ โดยสุมวางกรงดักหน ู
100 กรงบริเวณโคนตนปาลมน้ํามัน ตนละ 1 กรง 2 เดือนตอคร้ังๆละ3 วัน ทาํการตรวจกรงทกุวัน 
บันทกึระบบนเิวศของพืน้ทีน่ัน้ อายุปาลมน้ํามนัและจํานวนหนทูี่ดักได  หนทูี่ดักไดนํามาจําแนกชนิด
ในหองปฏิบัติการ  

2 )  ตัวอยางหนูมชีีวิตและหนูตายดองในขวดบรรจุฟอรมาลินหรือแอลกอฮอล 7 0 %  เพื่อ
นํามาวิเคราะหชื่อวทิยาศาสตร ลักษณะความแตกตาง ตามระบบอนุกรมวธิานในหองปฏิบัติการ
ของกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร โดยจําแนกชนิด เพศ น้าํหนัก และรายละเอียดของสัตวที่ดักได 
เชน สีขนดานหลัง สีขนทอง ความยาวของหวั  ความยาวลําตัว ความยาวหาง ความยาวหู ความ
ยาวตีนหลัง ลักษณะของกระโหลก ฟน เปนตน   ตามระบบการจําแนกชนิดของสัตวเล้ียงลูกดวยนม
ในประเทศไทย    ในหนังสือ Mammals of Thailand ของ Lekagul,B and J.A.McNeedlyป 1997 
และหนังสือ The Mammals of the Indomalayan Region ของ Corbet, G.B.and J.E. Hill ป 1992  

3 )  สต๊ัฟหน ู และสัตวที่ดักได จัดเก็บเปนตัวอยาง พรอมบันทึกขอมูลเบ้ืองตน ไวในตูเก็บ
ตัวอยางสัตวของกลุมงานสตัววิทยาการเกษตร กลุมกีฏและสัตววทิยา  สํานักวจิัยพฒันาการ 
อารักขาพืชเพือ่ใชเปนขอมูลฐานในการสืบคนของนกัวิจยัตอไป 
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การบันทึกขอมูล(Observation or Measurements) 

1. บันทึกสภาพนิเวศวทิยาของพืน้ทีท่ําการสํารวจ 
2. บันทึกลักษณะความเสียหายของปาลมน้ํามันที่ถกูหนูทาํลายในพืน้ทีท่ําการสํารวจ 
3. บันทึกจาํนวน ชนิด เพศ น้ําหนกั ลักษณะสีขน ความยาวลําตัว ความยาวหาง ความยาวตีนหลัง   
    ความยาวใบหู ของหนูทีดั่กได  
4. บันทึกลักษณะสําคัญของตัวอยาง ที่เกบ็รวบรวมมาศึกษาในหองปฏิบัติการ เชน ลักษณะ   
กะโหลก ฟน สีขน ความยาวอวัยวะตางๆ  สภาพนิเวศวทิยาพืน้ทีท่ี่ดักหนูได  เพื่อจําแนกช่ือ
วิทยาศาสตรที่ถูกตอง 

เวลาและสถานที ่

ระยะเวลาดําเนินการ :  ป 2552 เร่ิมตน  ตุลาคม 2551  ส้ินสุด  กันยายน 2552  รวม 1 ป       
สถานที่ดําเนนิการ    :   สวนปาลมน้าํมนัในเขตจังหวัดสระบุรี จังหวัดกาญจนบุรี จังหวดัอุทยัธาน ี 
                                   จังหวัดสุพรรณบุรี และจังหวัดประจวบคีรีขันธ และหองปฏิบัติการกลุมงาน 
                                   สัตววิทยาการเกษตร กลุมกีฏและสัตววทิยา สํานักวิจัยพัฒนา 
                                    การอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ผลการทดลอง 

สํารวจและศึกษาความหลากชนิดสัตวศัตรูปาลมน้าํมนัในเขตพื้นที่ปาลมปลูกใหมอายุ 1-3 
ป ระหวาง เดือน ตุลาคม 2551–กันยายน 2552 ในจังหวัดสระบุรี จังหวัดกาญจนบุรี จังหวัด
อุทัยธานี จงัหวัดสุพรรณบุรี และจังหวัดประจวบคีรีขันธ โดยวิธีการดักหนูในพื้นที่ปาลมปลูกใหมที่
ทําการสํารวจ  ตัวอยางหนูที่ดักไดนาํมาจําแนกชนดิ เพศ และช่ือวิทยาศาสตรพรอมบันทกึ
รายละเอียดตางๆ บันทกึระบบนิเวศของพืน้ทีน่ั้น อายปุาลมน้าํมนัและจํานวนหนูทีดั่กไดหนูที่ดักได
นํามาศึกษาในหองปฏิบัติการกลุมงานสัตววทิยาการเกษตร เพื่อนาํมาจําแนกชนดิ เพศ น้าํหนัก 
และรายละเอียดของสัตวทีดั่กได เชน สีขนดานหลัง สีขนทอง ความยาวของหวั  ความยาวลําตัว 
ความยาวหาง ความยาวหู ความยาวตีนหลัง ลักษณะของกระโหลก ฟน เปนตน และวิเคราะหชื่อ
วิทยาศาสตร ลักษณะความแตกตางตามระบบอนุกรมวิธานโดยใชระบบการจําแนกชนดิของสัตว
เล้ียงลูกดวยนมในประเทศไทย อาศัยหลักการจาํแนกชนิด ในหนังสือ Mammals of Thailand ของ 
Lekagul,B and J.A.McNeedlyป 1997 และหนงัสือ The Mammals of the Indomalayan 
Region ของ Corbet, G.B.and J.E. Hill ป 1992 สต๊ัฟตัวอยางสัตวพรอมบันทกึขอมูลเบ้ืองตนไว
ในตูเก็บตัวอยางสัตวของกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานกัวิจยั
พัฒนาการอารักขาพืช เพื่อใชเปนขอมูลพืน้ฐานในการสบืคนของนกัวจิัยตอไป จากการสํารวจโดย
การใชกรงดัก พบวาเขตตําบลหนองหมู อําเภอวิหารแดง  จงัหวัดสระบุรี ไดตัวอยางหนู 2 ชนิดคือ 
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หนพูุกใหญ(Bandicota indica) และ หนทูองขาวบาน(Rattus rattus) และสภาพพ้ืนทีเ่คยปลูก
สมเขียวหวานมากอน ในเขตตําบลทาขนนุและตําบลชะแล อําเภอทองผาภูม ิ  จังหวัดกาญจนบุรี 
ตัวอยางหนูทีดั่กได 7 ชนิดไดแก หนูพกุเล็ก(Bandicota savilei) หนูทองขาวบาน(Rattus rattus) 
หนฟูานเหลือง(Maxomys surifer) หนหูวาย(Leopoldamys sabanus) หนฟูนขาวเล็ก(Berylmys 
berdmorei) หนูหร่ิงนาหางยาวและหนหูร่ิงนาหางส้ัน นอกจากนั้นยังพบอนเล็ก (Cannomys 
badius) และกระจอนหรือกระแต(Menetes berdmorei)   ในเขตตําบลหนองลู อําเภอสังขละบุรี 
จังหวัดกาญจนบุรี ไดตัวอยางหน ู 9 ชนิด ไดแก หนูพกุใหญ(Bandicota savilei) หนทูองขาวบาน
(Rattus rattus)  หนูหวาย(Leopoldamys sabanus )  หนูฟานเหลือง(Maxomys surifer) หนหูร่ิง
ปาใหญขนเส้ียน (Mus shortridgei ) หนหูร่ิงนาหางส้ัน หนูหร่ิงนาหางยาว หนูฟนขาวเล็ก 
(Berylmys berdmorei) หนูฟนขาวใหญ(Berylmys bowersi) นอกจากนัน้ยังพบอนเล็ก
(Cannomys badius) กัดกนิรากใตดินของตนปาลมปลูกใหม ในเขตตําบลเขาโจด  อําเภอศรีสวสัด์ิ 
จังหวัดกาญจนบุรี  ไดตัวอยางหนู 4 ชนดิไดแก หนทูองขาวบาน หนหูร่ิงนาหางส้ัน และหนูหร่ิงนา
หางยาว ในเขตตําบลดานมะขามเต้ีย อ.ดานมะขามเต้ีย  จงัหวัดกาญจนบุรี ไดตัวอยางหนู 4 ชนดิ 
ไดแก หนูพกุใหญ หนูพกุเล็ก หนูทองขาวบาน และหนหูร่ิงนาหางยาว นอกจากนัน้ยังพบอนเล็ก
(Cannomys badius) กัดกนิรากปาลมใตดินของตนปาลมปลูกใหม  เปนพืน้ทีท่ี่เคยปลูกไมผล และ
พืชไร มากอน  ในเขต ตําบลคอกควาย อําเภอบานไร จงัหวัดอุทยัธาน ีไดตัวอยางหน ู4 ชนิด ไดแก 
หนพูุกใหญ หนพูุกเล็ก  หนูหร่ิงนาหางส้ัน และหนูหร่ิงนาหางยาว นอกจากนั้นยังพบอนเล็ก
(Menetes berdmorei) กดักินรากปาลมใตดินของตนปาลมปลูกใหม  ในเขตตําบลองคพระและ
ตําบลนิคมเกสียว อําเภอดานชาง จงัหวดัสุพรรณบุรี ไดตัวอยางหนู 5 ชนิด ไดแก หนพูุกเล็ก  หนู
ทองขาวบาน หนหูร่ิงนาหางส้ัน  หนหูร่ิงนาหางยาว  และหนจูี๊ด ซึ่งสภาพแวดลอมเปนพืน้ทีท่ี่เคย
ปลูกสับปะรด และพืชไร มากอน  ในเขต  อําเภอหวัหิน จงัหวัดประจวบคีรีขันธ ไดตัวอยางหน ู 1
ชนิด ไดแก หนูพุกใหญ  
   จากการสํารวจสภาพนเิวศวทิยาของพืน้ทีป่ลูกปาลมใหมของเกษตรกรที่ดักหนูไดเปนพืน้ทีท่ี่
พบรูหนู รองรอยการทาํลายปาลมน้าํมนัของหนูและมีหญาข้ึนรก มีปารอบๆบริเวณพื้นที่ปลูกหรือติด
กับพืน้ที่ปลูกไมผล เชน เงาะทุเรียน สับปะรด สม หรือเปนพืน้ที่รางมากอน เนื่องจากมีการปลูก
ปาลมใหมทัว่ประเทศเพื่อเปนพืชทดแทนพลังงานตามนโยบายของรัฐบาล ซึง่การสํารวจยังไมเสร็จ
ส้ิน ดังนั้นจึงไดทําการสํารวจความหลากชนิดของสัตวศัตรูปาลมปลูกใหมภาคอ่ืนๆ เพิ่มเติมตอไปใน
ป 2553 
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อนุกรมวิธานดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง: Sternochetus spp.  
(Coleoptera: Curculionidae) 

Taxonomy of Mango Seed Weevils: Sternochetus spp.  
(Coleoptera: Curculionidae) 

 
ศิริณ ี พูนไชยศรี   สุนัดดา  เชาวลิต   อิทธิพล  บรรณาการ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
__________________________________ 

รายงานความกาวหนา 

สํารวจรวบรวมผลมะมวงจากแหลงปลูกมะมวงในจังหวัด เชียงใหม ลําพูน เพชรบุรี 
นครราชสีมา และระยอง ระหวางเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือนกันยายน 2552 นําผลมะมวงที่
รวบรวมไดกลับไปยังหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรม
วิชาการเกษตร เพื่อผาตรวจหาตัวเต็มวัยดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง จากการผาผลมะมวงทั้งหมด 
2,618 ผล พบผลที่มีตัวเต็มวัยดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง 251 ผล และพบตัวเต็มวัยทั้งหมด 252 ตัว 
นําตัวเต็มวัยที่พบไปศึกษาเปรียบเทียบลักษณะทางอนุกรมวิธานกับตัวอยางดวงงวงในพิพิธภัณฑ
แมลงและตัวอยางดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวงชนิด Sternochetus mangiferae (Fabricius) ที่ไดรับ
จากศาสตราจารย ดร.Rolf Oberprieler ผูเช่ียวชาญดานดวงงวงของประเทศเครือรัฐออสเตรเลีย 
ในสวนของหนอน หลังจากที่ผาสํารวจและพบหนอนท่ียังมีชีวิต ไดนํามาทดลองเล้ียงเพื่อศึกษา
วงจรชีวิตในหองปฏิบัติการ การวิจัยเร่ืองนี้ยังไมส้ินสุด ตองดําเนินการตอในป 2553 

คํานํา 

ปจจุบันเปนที่ยอมรับวาปญหาศัตรูพืชเปนขอกําหนดสําคัญในการตอรองทางการคา
ระหวางประเทศ ตามมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement on the Application of 
Sanitary and Phytosanitary Measure : SPS Agreement) และดวยมาตรการดังกลาว ทําให
ขณะนี้ประเทศไทยกําลังประสบปญหาในการสงออกมะมวงไปยังประเทศมาเลเซีย เนื่องจาก
ทางการประเทศมาเลเซียไดแจงใหประเทศไทยทราบวาพบดวงงวงมะมวง (mango weevil) ชนิด 
Sternochetus mangiferae (Fabricius) ซึ่งเปนศัตรูกักกัน (quarantine pest) ของประเทศ
มาเลเซียจากมะมวงที่นําเขาจากประเทศไทย หากยังตรวจพบอีกอาจตองมีการพิจารณาระงับการ 
      
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-05-52 
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นําเขา และถาเหตุการณเปนไปตามที่ประเทศมาเลเซียแจงมา จะทําใหประเทศไทยสูญเสียรายได
จากการสงออกมะมวงไปยังประเทศมาเลเซียเปนมูลคากวา 300 ลานบาท/ป ดังนั้นประเทศไทยจึง
ตองรีบเรงแกปญหานี้โดยดวนที่สุด    เร่ืองสําคัญที่ตองเรงดําเนินการเปนอันดับแรก คือการศึกษา
วิจัยดานอนุกรมวิธานของแมลงในสกุลนี้ ซึ่งสมหมาย (2535) ไดรายงานวาพบดวงสกุลนี้เพียง 2 
ชนิด คือ Sternochetus olivieri (Faust) และ Sternochetus frigidus (Fabricius) แตไมมีรายงาน
ถึงชนิด Sternochetus mangiferae (Fabricius) จึงมีความจําเปนที่ตองเรงศึกษา เพื่อยืนยันให
ชัดเจนวาประเทศไทยไมมีดวงสกุลนี้ และนําขอมูลที่ศึกษาไดไปใชในการแกปญหาสงออกมะมวง
ไปยังประเทศมาเลเซียตอไป 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

ตัวอยางดวงงวงมะมวงทั้งหนอน และตัวเต็มวัย อุปกรณเก็บตัวอยาง ไดแก สวิงตาขาย 
กรรไกรตัดกิ่งอยางดี ขวดฆา ขวดดองตัวอยางแมลง แอลกอฮอล พูกัน กลองพลาสติก ถุงพลาสติก 
ถังแชเย็น ฯลฯ  อุปกรณที่ใชจัดรูปรางแมลง ไดแก เข็มไรสนิม เข็มหมุดหัวกลม ไมจัดรูปรางแมลง 
ปากคีบ โหลชื้น ตูอบแมลง ฯลฯ     อุปกรณที่ใชในการผาอวัยวะสืบพันธุของดวงงวงมะมวง ไดแก 
มีดผาตัด เข็มเข่ีย พูกัน บีคเกอร หลอดทดลอง เตาไฟฟา (hot plate) สารเคมีตางๆ เชน 
แอลกอฮอล 70 – 95% potassium hydroxide 10%, glacial acetic acid, clove oil, glycerine 
และน้ํากล่ัน กลองจุลทรรศนชนิด stereo microscope ที่ติด camera lucida เปนอุปกรณเสริมชวย
ในการวาดภาพแมลงที่พบ กลองถายภาพ อุปกรณวาดภาพ ไดแก ปากกา rotring และกระดาษไข
เขียนแบบ เอกสารประกอบการจําแนกชนิดดวงงวงมะมวง 

วิธีการ 

     สืบคนขอมูลเกี่ยวกับชนิดของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวงจากเอกสารวิชาการที่เกี่ยวของ 
ดําเนินการสํารวจเก็บรวบรวมตัวอยางดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวงจากแปลงปลูกมะมวงทั่วทุกภาค
ของประเทศไทย โดยสํารวจมะมวงพันธุตางๆ ไดแก แกว แกวลืมรัง เขียวเสวย เคนท งาชาง โชค
อนันต ตลับนาค ทองดํา น้ําดอกไม ฟาล่ัน แรด อกรอง อกรองปา ซึ่งเก็บรวบรวมจากแปลงเกษตรดี
ที่เหมาะสม (GAP) แปลงเกษตรกรทั่วๆไป รานขายมะมวงที่บริเวณขางเสนทางที่เดินทางสํารวจ 
มะมวงที่ปลูกเพื่อบริโภคภายในครัวเรือน รวมถึงผลมะมวงที่หลนแหงอยูใตตน และนํากลับมายัง
หองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวิธานแมลง กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
ผาผลมะมวงเพื่อตรวจดูดวงงวงมะมวงทั้งในเนื้อและในเมล็ด ตัวเต็มวัยที่ไดนําฆาในขวดที่ใสสาร
ฆาแมลงเอทิลอะซิเตท หลังจากดวงตายแลวใชปากคีบ คีบใสในซองกระดาษหอแบบทอฟฟ บันทึก
รายละเอียด พืชอาหาร วัน เดือน ป สถานที่เก็บตัวอยาง และช่ือผูเก็บตัวอยาง นําตัวอยางใสกลอง



 1668 

กระดาษ เก็บรวมไวในถังรักษาความเย็นเพื่อปองกันไมใหตัวอยางเนา สวนหนอนเก็บรักษาโดยการ
ดองในขวดดองแมลงซ่ึงบรรจุแอลกอฮล 80% บันทึกรายละเอียดเชนเดียวกับตัวเต็มวัย นําตัวเต็ม
วัยที่ฆาแลวไปจัดรูปรางบนไมจัดรูปรางตัวอยางแมลง โดยใชเข็มไรสนิมปกบนกระดาษแข็งรูป
สามเหล่ียมขนาดเล็ก จัดรูปรางใหเห็นดานหลังและดานขาง นําไปอบใหแหงในตูอบตัวอยางแมลง 
อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ตรวจวิเคราะหชนิดดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง โดยศึกษาดูลักษณะ
สัณฐานวิทยาภายนอกและลักษณะความแตกตางของอวัยวะสืบพันธุเพศผู รวมทั้งศึกษา
เปรียบเทียบกับดวงงวงในพิพิธภัณฑแมลงและตัวอยางดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวงชนิด 
Sternochetus mangiferae (Fabricius) ที่ไดรับจาก Dr.Rolf Oberprierler ผูเช่ืยวชาญเร่ืองดวง
งวงจากประเทศออสเตรเลีย และใชแนวทางการวินิจฉัยชนิดดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวงโดยปรับปรุง
จากวิธีการของ Rolf (2008) ในการศึกษาคร้ังนี้ไดแบงหนอนที่ยังมีชีวิตเพื่อนําไปศึกษาวงจรชีวิตใน
หองปฏิบัติการ 

เวลาและสถานที ่

 เดือนตุลาคม 2551 ถึง เดือนกนัยายน 2552 

 1. แปลงปลูกมะมวง ภาคใต ภาคกลาง ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
2. หองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวธิานแมลง กลุมกีฏและสัตววทิยา สํานักวิจัย   

พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ผลการทดลองและวิจารณ 

พบผลที่มีตัวเต็มวัยดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง 251 ผล และพบตัวเต็มวัยทั้งหมด 252 ตัว 
และใชลักษณะสําคัญในการจําแนกชนิด คือ ลักษณะเกล็ดบนอกปลองแรก ลวดลายบนปกคูหนา 
ในสวนของหนอนที่นําไปเล้ียงเพื่อศึกษาวงจรชีวิตในหองปฏิบัติการ พบวาไมสามารถเล้ียงได
เนื่องจากมะมวงบางผลเกิดเชื้อรา และบางผลเหี่ยวแหงทําใหหนอนตาย สันนิษฐานวาดวงงวงเจาะ
เมล็ดมะมวงจะสามารถเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิตไดในเมล็ดมะมวงที่มีสภาพเนื้อในเมล็ด 
(cotyledons) สมบูรณเทานั้น ดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวงไมสามารถอาศัยอยูในเมล็ดที่ถูกทําลาย
โดยการผาสํารวจแมวาจะประกบกลับในสภาพเดิม  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การจําแนกชนิดดวงงวงสกุล Sternochetus spp. โดยการสํารวจรวบรวมผลมะมวงจาก
แหลงปลูกมะมวงในจังหวัดเชียงใหม ลําพูน เพชรบุรี นครราชสีมา และระยอง ระหวางเดือน
ตุลาคม 2551 ถึงเดือนกันยายน 2552 จํานวน 2,618 ผล พบตัวอยางดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง 
251 ผล และพบตัวเต็มวัยทั้งหมด 252 ตัว สําหรับการจําแนกชนิดตองดําเนินการวิจัยตอในป 
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2553 สวนการศึกษาวงจรชีวิตซึ่งไมสามารถเล้ียงหนอนเจาะเมล็ดมะมวงไดก็ตองดําเนินการวิจัย
ซ้ําในป 2553 เชนกัน 

เอกสารอางอิง 

สมหมาย ชื่นราม. 2535. ดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง. วารสารกีฏและสัตววิทยา. 14(1): 53-59 น.
Oberprieler, R. 2008. Key to species of mango weevils (Sternochetus). CSIRO,           
Entomology. 
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การเก็บรักษาตัวอยางแมลงในพิพิธภัณฑ 
Collection and Preservation for Insect Museum 

 
ศิริณ ี พูนไชยศรี   เตือนจิตต  สัตยาวิรุทธ   ชลิดา  อุณหวุฒิ  ลักขณา บํารงุศร ี

ยุวรินทร  บุญทบ   สุนัดดา   เชาวลิต   สทิธศิิโรดม  แกวสวัสด์ิ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา    สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

รายงานความกาวหนา 
 

 สํารวจ รวบรวมแมลงจากภูมิภาคตาง ๆ ในประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2551 ถึง
เดือนกันยายน 2552 การทดลองปนี้กําหนดตัวดัชนีชี้วัด คือการเก็บรักษาตัวอยางผีเส้ือและ    
เพล้ียไฟ ผีเส้ือมีวิธีการเก็บรวบรวมโดยใชสวิงจับแมลง (insect net) โฉบบริเวณที่มีผีเส้ืออาศัยอยู 
เพื่อเก็บรวบรวมผีเส้ือที่ออกหากินในเวลากลางวัน ฆาผีเส้ือที่เก็บไดโดยบีบบริเวณสวนอก สวน
ผีเส้ือที่ออกหากินในเวลากลางคืน เก็บรวบรวมโดยใชกับดักแสงไฟ (light trap)  ผีเส้ือขนาดใหญ
ฆาโดยใชเข็มฉีดน้ํายา ethyl acetate ที่บริเวณอกดานลาง ผีเส้ือขนาดเล็กฆาในขวดฆา (killing 
jar) นําผีเส้ือทุกชนิดที่เก็บรวบรวมไดไปจัดรูปรางบนไมจัดรูปรางตัวอยางแมลง (setting board)  
โดยใชเข็มไรสนิม  (stainless steel)   ปกบริเวณอก จัดปกใหกางออกโดยใหขอบลางของปกคูหนา
ต้ังฉากกับลําตัว ขอบบนของปกคูหลังอยูใตขอบลางของปกคูหนา นําตัวอยางที่จัดรูปรางแลวไปอบ
ใหแหงในตูอบ (oven) อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ใชเวลา 15-30 วัน  การศึกษาคร้ังนี้เก็บรวบรวม
ตัวอยางผีเส้ือได 302 ตัวอยาง  นําไปจําแนกตามหลักอนุกรมวิธานแมลง พบวาเปนผีเส้ือกลางวัน 
87 ตัวอยาง ในวงศ Danaidae  37 ตัวอยาง  Lycaenidae   2 ตัวอยาง Nymphalidae 9 ตัวอยาง 
Papilionidae  30 ตัวอยาง  Pieridae 2 ตัวอยาง  Satyridae 4 ตัวอยาง และ Hesperiidae 3 
ตัวอยาง  อีก 265 ตัวอยาง เปนผีเส้ือกลางคืน ในวงศ Amatidae  20 ตัวอยาง  Arctiidae 7  
ตัวอยาง  Bombycidae  10  ตัวอยาง  Cossidae  7  ตัวอยาง  Geometridae  19  ตัวอยาง  
Hypsidae  5  ตัวอยาง  Lasiocampidae  3  ตัวอยาง  Lymantriidae  13  ตัวอยาง  Noctuidae 
24  ตัวอยาง Notodontidae 15  ตัวอยาง  Plutellidae  3 ตัวอยาง  Pyralidae  25 ตัวอยาง  
Saturnidae 15 ตัวอยาง  Sphingidae 32  ตัวอยาง  Tortricidae  10  ตัวอยาง และ  Zygaenidae 
7  ตัวอยาง สําหรับเพล้ียไฟเก็บรวบรวมโดยใชพูกันเข่ียเพล้ียไฟแตละตัวใสลงในขวด ที่บรรจุน้ํายา 
AGA หรือโดยการเขยาสวนของพืชใหเพล้ียไฟตกลงบนกระดาษที่รองรับ ใชพูกันเข่ียเพล้ียไฟลงใน  
      
รหัสการทดลอง 09-02-49-02-03-02-01-49 
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น้ํายา  AGA  นําตัวอยางเพล้ียไฟไปทําสไลดถาวร  การศึกษาคร้ังนี้เก็บรวบรวมตัวอยางเพล้ียไฟได
1,406 ตัวอยาง ซึ่งทั้งหมดเปนเพล้ียไฟในวงศ Thrips และการศึกษาเร่ืองนี้ยังไมส้ินสุด ตอง
ดําเนินการตอในป 2553 

คํานํา 
 

การเก็บรักษาตัวอยางในพิพิธภัณฑ เปนการรวบรวมและเก็บรักษาตัวอยางแมลงที่ถูกตอง
ตามวิธีการของแมลงแตละชนิด เร่ิมตนต้ังแตการจับ การฆา การจัดรูปรางกอนนําไปจําแนกตาม
หลักการอนุกรมวิธานแมลง จนถึงการจัดเก็บตัวอยางแมลงในพิพิธภัณฑตามหลักสากล  ซึ่งนับวา
เปนงานที่สําคัญและมีประโยชนอยางยิ่ง  
  ตัวอยางแมลงที่เก็บรักษาไวในพิพิธภัณฑ มีความสําคัญอยางมากตองานศึกษาวิจัยทั้ง
ภายในและภายนอกหนวยงานรวมทั้งในระดับประเทศดวย ทั้งนี้เพราะขอมูลตัวอยางแมลงใน
พิพิธภัณฑแมลงที่ไดรวบรวมไวเปนขอมูลสําคัญอยางยิ่งในการศึกษาแมลงแตละชนิด โดยเฉพาะ
ขอมูลจากภาคสนาม ที่ไดจากการรวบรวมตัวอยางในแตละคร้ัง ซึ่งตองบันทึก รายละเอียด พืช 
สวนของพืช/สัตว ถูกทําลาย สถานที่เก็บ วัน เดือน ปและช่ือผูเก็บ กํากับไวกับตัวอยางที่รวบรวมได 
ขอมูลเหลานี้จะเปนขอมูลที่สําคัญสําหรับผูที่สนใจศึกษาวิจัยเกี่ยวกับแมลง ไร สัตว ศัตรูพืชและ
ศัตรูธรรมชาติ แตไมสามารถออกเก็บรวบรวมตัวอยางไดครอบคลุมทุกพื้นที่ ก็สามารถนําขอมูล
จากตัวอยางแมลงในพิพิธภัณฑมาประกอบการศึกษาวิจัย โดยเฉพาะการศึกษาวิจัยในระดับชนิด 
(species) และกระบวนการเกิดชนิดใหม (speciation) จําเปนตองรวบรวมรูปรางลักษณะหรือ
สัณฐานวิทยา (morphology) เขตการแพรกระจาย (distribution area) รวมทั้งลักษณะความ
แปรปรวน (variation)  ของตัวอยางที่เปนชนิดเดียวกัน และมีการเก็บรักษาอยางดีใหไดจํานวนมาก
ที่สุด ทั้งนี้เพื่อจะไดนําขอมูลเหลานั้นมาเปรียบเทียบประกอบการศึกษาวิจัยโดยละเอียดจึงจะทําให
งานวิจัยดานนี้ประสบความสําเร็จ   

การเก็บรักษาตัวอยางแมลงไวในพิพิธภัณฑมีความสําคัญสําหรับผูเช่ียวชาญหรือนัก
อนุกรมวิธาน (taxonomist) ในแตละสาขาไดใชเปนแหลงศึกษาแลกเปล่ียนความรูและแลกเปล่ียน
ตัวอยางซ่ึงกันและกัน อีกทั้งพิพิธภัณฑยังเปนแหลงบริการตรวจวิเคราะหแมลง เพราะพิพิธภัณฑ
แมลงสวนมากมีนักอนุกรมวิธานแมลงเปนผูรับผิดชอบ ซึ่งนักอนุกรมวิธานแมลงเหลานั้นนอกจากมี
หนาที่รวบรวม เก็บรักษาตัวอยางและบํารุงรักษาพิพิธภัณฑแลว  ยังใหบริการตรวจวิเคราะหชนิด
ของตัวอยางแมลงเหลานั้นดวย 

การเก็บรักษาตัวอยางแมลงไวในพิพิธภัณฑนอกจากจะใหความรูดานวิชาการแลว    
ปจจุบันมีการจัดพิพิธภัณฑในรูปแบบของพิพิธภัณฑ-นิทรรศการแมลง ทําใหเกิดเปนพิพิธภัณฑ
รูปแบบใหมที่สามารถเขาไปเยี่ยมชมเพื่อการพักผอนหยอนใจ ไดสาระความรูและความเพลิดเพลิน 
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เพิ่มพูนพลังทางปญหาและจิตใจไดเปนอยางดี  พิพิธภัณฑประเภทนี้สามารถจัดแสดงรูปแบบให
สวยงาม   เนนจุดเดนและความสําคัญของตัวอยางที่นํามาจัดแสดงในพิพิธภัณฑ  เพื่อชี้นําใหผูเขา
เยี่ยมชมไดเห็นคุณคาของการเก็บรวบรวมตัวอยางเหลานั้น โดยเฉพาะอยางยิ่งการจัดแสดงใหเห็น
วาสรรพส่ิงทั้งหลายในโลกนี้ลวนตองพึ่งพาอาศัยซ่ึงกันและกัน อันจะชวยจูงใจใหผูเขาเยี่ยมชมเกิด
ความประทับใจ  และเกิดแรงบันดาลใจในการที่จะชวยกันอนุรักษส่ิงเหลานี้ใหอยูในธรรมชาติอยาง
ยั่งยืนตอไป 
 จากความสําคัญดังกลาว  จะเห็นวานักอนุกรมวิธานแมลงจําเปนตองออกสํารวจ รวบรวม
ตัวอยางแมลงอยางตอเนื่องตลอดเวลาและไมมีวันส้ินสุด ซึ่งนอกจากจะไดตัวอยางแมลงเพิ่มมาก
ข้ึนแลว ขอมูลตางๆ ที่ไดจะเปนการตรวจสอบถึงการมีหรือไมมี หรือการเพิ่มข้ึน หรือลดนอยถอยลง
ของแมลง ซึ่งนับวาเปนขอมูลสนับสนุนที่สําคัญยิ่งในยุคที่ทั่วโลกมีการต่ืนตัวในเร่ืองความ
หลากหลายทางชีวภาพ และนอกจากจะเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงจากภาคสนามแลว การศึกษา
หาวิธีการที่ถูกตองเหมาะสม เพื่อเก็บรักษาตัวอยางแมลงเหลานั้นใหสมบูรณ ไมชํารุดเสียหาย และ
จัดเก็บตามระบบมาตรฐานสากล รวมทั้งการจัดทําฐานขอมูล ก็นับเปนความสําคัญอยางมาก
เชนกัน ทั้งนี้นอกจากจะเอ้ือประโยชนโดยตรงตอผูมาขอรับบริการแลว ยังทําใหงานดาน
อนุกรมวิธานมีความสมบูรณ สามารถตรวจสอบยอนกลับ อางอิงหรือสืบคนไดงาย สะดวกและ
รวดเร็ว 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

อุปกรณที่ใชเก็บตัวอยางแมลงในอันดับผีเส้ือและเพล้ียไฟ  ไดแก  สวิงจับแมลง (insect 
net) ปากคีบ ขวดฆาแมลง (killing jar) พูกัน กระดาษสีรองรับเพล้ียไฟ (เหลือง ฟา ขาว) กลอง
พลาสติก (plastic box) กลองกระดาษ (paper box) ขวดดองแมลง (vial) ซองกระดาษสามเหล่ียม 
(folded paper triangle) กลองรักษาความเย็น (ice box) กับดักแสงไฟ (light trap) สารเคมี  เชน 
เอทิลอะซิเตท (ethyl acetate)  แอลกอฮอล (alcohol) 60-100%  AGA ปายบันทึกกํากับตัวอยาง
แมลง (labeling specimen) สมุดบันทึกขอมูล (recorded book) อุปกรณที่ใชสําหรับจัดรูปราง 
ไดแก โหลชื้น (relaxing chamber) ปากคีบ เข็มปกแมลง (stainless steel) เข็มหมุดหัวกลม  ไม
จัดรูปรางแมลง (setting board) กระดาษแข็งรูปสามเหล่ียมขนาดเล็ก (card point) แผนสไลด 
แผนแกวปดสไลด (cover slip) สารเคมี เชน NaOH, แอลกอฮอล 60-100% Canada balsum 
Hoyer’s Solution ตูอบแมลง (oven)  และตูควบคุมอุณหภูมิตํ่า (deep freeze) นอกจากนี้ยังมี
อุปกรณที่ใชในการถายภาพและจําแนกแมลง ไดแก กลองจุลทรรศนชนิด  stereo  microscope 
และชนิด  compound microscope พรอมอุปกรณถายภาพติดกับกลอง กลองถายภาพภาคสนาม  
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อุปกรณวาดภาพ  เอกสารประกอบการจําแนกแมลง แผนบันทึกขอมูล และอุปกรณสําคัญในการ
เก็บและรักษาตัวอยางแมลงในพิพิธภัณฑ  ไดแก  กลองกระดาษใสตัวอยางแมลง หีบไมใสตัวอยาง
แมลง (wooden box) กลองเก็บสไลด (slide box) ตูเก็บสไลด (slide collection cabinet) ตูเก็บ
ตัวอยางแมลง (insect specimen collection cabinet) การบูร  

วิธีการ  

 เก็บรวบรวมตัวอยางแมลงในกลุมผีเส้ือจากสภาพธรรมชาติ  โดยใชสวิงจับแมลง โฉบ
บริเวณที่มีผีเส้ืออาศัยอยู เพื่อเก็บรวบรวมผีเส้ือที่ออกหากินในเวลากลางวัน ฆาผีเส้ือที่เก็บได โดย
บีบบริเวณสวนอก สวนผีเส้ือที่ออกหากินเวลากลางคืนเก็บรวบรวมโดยใชกับดักแสงไฟ  ผีเส้ือ
ขนาดใหญฆาโดยใชเข็มฉีดน้ํายา ethyl acetate ที่บริเวณอกดานลาง ผีเส้ือขนาดเล็กฆาในขวดฆา 
หลังจากผีเส้ือตาย ใชปากคีบ คีบผีเส้ือ ใสในซองกระดาษสามเหล่ียม  บันทึกรายละเอียด พืช
อาหาร วัน เดือน ป  สถานที่เก็บตัวอยาง และช่ือผูเก็บตัวอยาง  นําตัวอยางใสกลองกระดาษ เก็บ
รวมไวในกลองรักษาความเย็นเพื่อปองกันไมใหตัวอยางเนา สําหรับเพล้ียไฟ ใชพูกันเข่ียตัวออนและ
ตัวเต็มวัยแตละตัวลงในขวดที่บรรจุน้ํายา AGA หรือโดยการเขยาสวนของพืชใหเพล้ียไฟตกลงบน
กระดาษที่รองรับ ใชพูกันเข่ียลงในน้ํายา AGA เพื่อเก็บรักษาตัวอยาง  บันทึกรายละเอียด พืช
อาหาร วัน เดือน ป  สถานที่เก็บตัวอยาง และช่ือผูเก็บตัวอยาง นอกจากรวบรวมตัวอยางผีเส้ือและ
เพล้ียไฟจากการสํารวจและเก็บจากสภาพธรรมชาติแลว ยังไดรับตัวอยางจากนักวิชาการ  และผูมา
ขอรับบริการทั้งภายในและตางประเทศ เพื่อใชในการศึกษาคร้ังนี้ดวย นําตัวอยางทั้งหมดที่รวบรวม
ไดไปจัดรูปราง แมลงในอันดับผีเส้ือ นําไปจัดรูปรางบนไมจัดรูปราง โดยใชเข็มไรสนิมปกบริเวณอก
เยื้องดานขวาเล็กนอย จัดปกใหกางออกโดยใหขอบลางของปกคูหนาต้ังฉากกับลําตัว ขอบบนของ
ปกคูหลังอยูใตขอบลางของปกคูหนา นําตัวอยางที่จัดรูปรางแลวไปอบใหแหงในตูอบอุณหภูมิ 50 
องศาเซลเซียส ใชเวลา 15-30 วัน สวนเพล้ียไฟนําไปทําสไลดถาวรตามวิธีการของศิริณี (2547) 
ตัวอยางทั้งหมดหลังจากอบแหงแลวนําไปจําแนก โดยตรวจดูลักษณะสําคัญประกอบเอกสารการ
จําแนกของ ศิริณี (2544), องุน (2544) และ Triplehorn and Johoson (2005) ใตกลองจุลทรรศน
ชนิด stereo microscope และชนิด compound microscope หลังการจําแนก บันทึกขอมูล
รายละเอียดของผีเส้ือและเพล้ียไฟลงบนแผนปายบันทึกกํากับตัวอยางแมลง   นําตัวอยางผีเส้ือ
จัดเก็บลงในกลองกระดาษสี่เหล่ียมสีขาว   เพล้ียไฟนําจัดเก็บในกลองเก็บแผนสไลดถาวร นํา
ตัวอยางทั้งหมดที่จัดเก็บเรียบรอยแลว ไวในล้ินชักตูเก็บแมลงของพิพิธภัณฑ โดยจัดเรียงตาม
อักษรของลําดับวงศ   
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เวลาและสถานที ่

เดือนตุลาคม 2551   ถึงเดือนกนัยายน 2552 
1. แหลงปลูกพืชไร  พืชสวน  ไมผล ไมดอกไมประดับ นาขาว พืน้ทีป่าแปลง 
    ปลูกพืชอ่ืนตลอดจนแหลงเก็บผลผลิตทางการเกษตรทั่วทุกภาคของประเทศ 

               2.  หองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวิธานแมลง กลุมกีฏและสัตววิทยา   
                    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลการทดลองและวิจารณ 

 การศึกษาคร้ังนี้เก็บรวบรวมตัวอยางผีเส้ือได 302 ตัวอยาง  เปนผีเส้ือกลางวัน 87 
ตัวอยาง ในวงศ Danaidae 37 ตัวอยาง  Lycaenidae 2 ตัวอยาง Nymphalidae 9 ตัวอยาง 
Papilionidae 30 ตัวอยาง  Pieridae 2 ตัวอยาง  Satyridae 4 ตัวอยาง และ Hesperiidae 3 
ตัวอยาง  อีก 265 ตัวอยาง เปนผีเส้ือกลางคืน ในวงศ Amatidae 20 ตัวอยาง  Arctiidae 7  
ตัวอยาง  Bombycidae 10 ตัวอยาง  Cossidae 7 ตัวอยาง  Geometridae 19 ตัวอยาง  
Hypsidae  5  ตัวอยาง  Lasiocampidae  3  ตัวอยาง  Lymantriidae  13  ตัวอยาง  Noctuidae 
24  ตัวอยาง Notodontidae 15  ตัวอยาง  Plutellidae 3 ตัวอยาง  Pyralidae 25 ตัวอยาง  
Saturnidae 15  ตัวอยาง   Sphingidae  32  ตัวอยาง  Tortricidae 10  ตัวอยาง  Zygaenidae 7  
ตัวอยาง สวนเพล้ียไฟเก็บรวบรวมไดทั้งหมด 1,406 ตัวอยาง ซึ่งทั้งหมดเปนเพล้ียไฟในวงศ Thripidae  

สรุปผลการทดลอง 

การเก็บรักษาตัวอยางแมลงในพิพิธภัณฑ ดําเนินการระหวางเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือน
กันยายน 2552 โดยกําหนดตัวชี้วัด คือ การเก็บตัวอยางผีเส้ือและเพล้ียไฟ ไดสํารวจ รวบรวม และ
เก็บรักษาตามหลักการของอนุกรมวิธาน ไดตัวอยางผีเส้ือ 302 ตัวอยาง  เปนผีเส้ือกลางวัน 87 
ตัวอยาง ในวงศ Danaidae, Lycaenidae, Nymphalidae, Papilionidae, Pieridae, Satyridae  
และ Hesperiidae  อีก 265 ตัวอยาง เปนผีเส้ือกลางคืน ในวงศ Amatidae, Arctiidae, 
Bombycidae, Cossidae, Geometridae, Hypsidae, Lasiocampidae, Lymantriidae,  
Noctuidae, Notodontidae, Plutellidae, Pyralidae, Saturnidae, Sphingidae,  Tortricidae และ  
Zygaenidae  สวนเพล้ียไฟเก็บรวบรวมไดทั้งหมด 1,406 ตัวอยาง ซึ่งทั้งหมดเปนเพล้ียไฟในวงศ 
Thripidae  การศึกษาคร้ังนี้ยังไมส้ินสุดตองทําการศึกษาตอในป 2553 
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วิจัยและพัฒนาการกําจัดศัตรูพืชและการกําจัดวัชพืชในฟาทะลายโจร 
Research and Development of Pest Control and Weed Control  in Andrographis 

paniculata (Burm.f.) Wall. Ex Nees 
 

เพ็ญศร ี นันทสมสราญ1/    อําไพ  ประเสริฐสขุ2/   จรัญ  ดิษฐไชยวงศ3/       
1/ กลุมวิจยัวชัพืช  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื   2/ศูนยวิจยัและพัฒนาการเกษตร

กาญจนบุรี   3/ศูนยวจิัยและพัฒนาการเกษตรพจิิตร 
 

บทคัดยอ 
ศึกษาการกําจดัศัตรูพืชและจัดการวัชพืชในฟาทะลายโจร โดยสํารวจปญหาวัชพืชทีม่ีในฟา

ทะลายโจรซึ่งไดดําเนินการต้ังแตป 2549  ในพืน้ที่ 5 จังหวัด  ไดแก ปราจีนบุรี  ฉะเชิงเทรา  
กาญจนบุรี ราชบุรี  และ นครปฐม  พบวัชพืชจาํนวนมากหลากชนิดที่บานดงบัง  อําเภอเมือง   
จังหวัดปราจีนบุรี วัชพืชที่สําคัญ เชน หญาตีนนก หญานกสีชมพ ูสาบแรงสาบกา หญายาง ผักกะสัง 
ผักปราบ แหวหมู เปนตน  ซึ่งพบวัชพชืทัง้หมด 46 ชนดิ จําแนกประเภทเพื่อใชในการปองกนักาํจัด  
คือ ประเภทวชัพืชใบแคบ  พบจํานวน 11 ชนิด ประเภทใบกวางพบจํานวน  31 ชนิด  และประเภท
วัชพืชกก  พบจํานวน 4 ชนดิ  ในป 2550 วางแผนการทดลองแบบ Split plot in RCB จํานวน 4 ซ้ํา 
โดยมี 3 วธิกีารปลูกเปน main plot  และวธิีการควบคุมวชัพืชเปน sub plot มีปญหาและอุปสรรคคือ
เมล็ดฟาทะลายโจรงอกนอยมาก ทาํใหตองปลูกซ้ําใหมหลายคร้ัง ดังนัน้ในป 2551-52  จึงตอง
ปรับเปล่ียนการวิจัยโดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้ํา 7 กรรมวิธ ี  พบวา วัชพืชที่
สําคัญไดแก หญานกสีชมพู ปอวัชพืช ผักเบ้ียหิน  การกําจัดวัชพืชดวยแรงงานท่ี 30 วนัหลังปลูกและ
การใชพลาสติกดําเทามีจาํนวนวัชพืชและน้ําหนกัแหงคอนขางนอยนอย ขณะทีว่ิธีไมกําจัดวัชพืช  มี
น้ําหนกัแหงวชัพืชมากที่สุด  สวนความสูงของฟาทะลายโจร ในการใชัวัสดุธรรมชาติคลุมดินเชน 
ฟางขาว มีแนวโนมทาํใหตนสูงกวาการใชวัสดุสังเคราะหและสารเคมี  การแตกแขนงของฟาทะลาย
โจรทุกกรรมวธิีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ผลผลิตของฟาทะลายโจรที่กาญจนบุรี กรรมวิธีการ
กําจัดวัชพืชดวยแรงงานและการใชแผนชีวมวลใหผลผลิตสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ  สําหรับความกวาง
ทรงพุมของฟาทะลายโจรในระยะแรกไมแตกตางกนั  สวนที่ 60 และ 90 วันหลังปลูก การใชแผนชีว
มวล พลาติกสีดําเทา  และการใชแรงงาน ใหความกวางของทรงพุมมากกวากรรมวิธีอ่ืนๆ ซึง่ทัง้ 3 
กรรมวิธีดังกลาวออกดอก 50% ไดเร็วกอนกวาอีก 4 กรรมวิธี  ซึ่งเปนผลใหน้ําหนกัสดและผลผลิต
ฟาทะลายโจรของ3กรรมวิธคืีอ การกาํจัดวัชพืชดวยแรงงาน  พลาสติก 
 
รหัสการทดลอง  01-12-49-06-02-05-01-49 
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สีดําเทา  และการใชแผนชีวมวล มีแนวโนมสูงกวาอีก 4 กรรมวิธ ี สวนการวิเคราะหสารสําคัญ total 
lactone  กรรมวิธีการกําจัดวัชพืชดวยแรงงานใหสารสูงที่สุด ซึง่แตกตางทางสถิติกบัวิธีการใชัวัสดุ
คลุมดิน 3 ชนดิ ไดแก พลาติกสีดําเทา  ฟางขาว  และแผนชีวมวล  

 
คํานํา 

 ฟาทะลายโจร  มีชื่อวิทยาศาสตรวา Andrographis paniculata (Burm.f.) Wall. ex Nees                       
ในวงศ Acanthaceae เปนพืชสมุนไพรที่ชาวจีนและอินเดียใชเปนยาโบราณ แกไข แกอาการ
อักเสบ และทองเสีย เปนพืชที่มีความสําคัญเปน 1 ใน 12 ของสมุนไพรในแผนยุทธศาสตร  
(กรมวิทยาศาสตรการแพทย, 2547;     และสมพิศ และเพ็ญศรี,2548)  ฟาทะลายโจรมีการ
นํามาใชเปนอาหารและยา (เพ็ญศรี,2549)  คนไทยรูจักพืชสมุนไพรชนิดนี้มานานนํามาใชแก
อาการไอ เจ็บคอ (เพ็ญศรี,2546) ฟาทะลายโจรเปนวัชพืชที่มีคุณสมบัติเปนสมุนไพร  (เพ็ญศรี
,2550) เปนยารักษาโรคของมนุษยต้ังแตสมัยโบราณ ในหลายตํารับจนเปนภูมิปญญาไทย (ยิ่งยง 
และปราโมทย, 2550)  ส่ิงที่กําลังไดรับความสนใจมากข้ึน คือการใชฟาทะลายโจรเปนพืชสมุนไพร
ที่ใชรักษาไขหวัดใหญ 2009 ที่กําลังคุกคามมนุษยชาติ เนื่องจากไขหวัดเปนเช้ือไวรัส ทําใหผูปวย
ตองกระตุนใหมีภูมิแข็งแรง  ซึ่งฟาทะลายโจรมีคุณสมบัตินี้ นอกจากนี้ฟาทะลายโจรยังนํามาใชใน
กระบวนการผลิตสัตว เพื่อลดและทดแทนการใชยาปฏิชีวนะในการรักษาโรคและการเจริญเติบโต
ของสัตว การใชยาปฏิชีวนะทําใหส้ินเปลืองคาใชจายในการซื้อจากตางประเทศ  และยาปฏิชีวนะนี้
ตกคางในผลิตภัณฑสัตว ซึ่งมีผลกระทบตอมนุษย จึงตองหาส่ิงทดแทนซึ่งพืชสมุนไพรสามารถใช
ทดแทนยาปฏิชีวนะได ทําใหลดตนทุนการผลิต และมีผลตกคางตอมนุษยนอยลง ฟาทะลายโจร
ผลิตเปนวัตถุดิบผสมในอาหารสําหรับใชเล้ียงสัตวเชน ไก เปด และสุกร อยางกวางขวาง มี
สรรพคุณรักษาโรคสัตวได เชน แกบิด ลําไสอักเสบในลูกสุกร แกโรคข้ีขาวในเปด ไก แกโรคปาก
เปอยและโรคขาออนในลูกเปด ฟาทะลายโจรมีสารสําคัญในทางยาคือ Andrographolide การใช
สมุนไพรไทยควรมีการกําหนดมาตรฐาน ตัวอยางเชนในชุมเห็ดเทศไดมีการกําหนดมาตรฐานแลว 
(Department of Medical Sciences, 2002) 

การปลูกฟาทะลายโจรยังตองมีการดูแลรักษาและถาปลูกเปนปริมาณมาก ๆ ในเชิง
พาณิชย ยอมประสบปญหากับวัชพืช วัชพืชทําใหการปฏิบัติงานไมสะดวก และประการสําคัญทํา
ใหผลผลิตลดลง  เนื่องจากเปนพืชเชนเดียวกัน  มีผลทําใหแยงปจจัยในการเจริญเติบโต น้ํา 
แสงแดด เปนตน  ดังนั้นวัตถุประสงคของการทดลองนี้เพื่อศึกษาถึงชนิดวัชพืชในสุมนไพรฟา
ทะลายโจร และการจัดการวัชพืชของฟาทะลายโจร เพื่อเปนแนวทางในการปองกันกําจัดตอไป 

 
 



 1678 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. อุปกรณเก็บตัวอยางวัชพืช เชน ที่แซะ เสียมเล็ก 
2. กรอบส่ีเหล่ียมขนาด 50X50 ซม. 
3. ไมวัด  สมุดบันทกึขอมูล แผงอัดพืช (Herbarium) 
4. ถุงพลาสติก  ถุงกระดาษ เชอืกฟาง 
5. หญาคาแหง ฟางขาว 
6. สารกําจัดวชัพชื 

วิธีการ 
การสํารวจวัชพืชในฟาทะลายโจร ต้ังแตป 2549   ใชวิธกีาร restricted random sampling 

ในแตละแปลงปลูก สุมกรอบขนาด 50x 50 ซม. จํานวน 4 กรอบ  แลวนํามาคํานวณหาคาความ
หนาแนนของวัชพืชแตละชนิด  การปรากฎของวัชพืชแตละทองที่พบ  ความถี่ของวัชพืชแตละชนดิที่
พบ  และความเดนของวัชพชื 
 ในป 2550  วางแผนการทดลอง   แบบ  Split plot  in  RCB    จํานวน 4 ซ้ํา  ประกอบดวย   
2  ปจจัย รวมเปน 12  กรรมวิธี  ดังนี ้
  Main plot  วิธกีารปลูกฟาทะลายโจร  ม ี3 วิธ ี
                                M1  ปลูกแบบหยอด 
                                M 2 ปลูกแบบโรยเปนแถว 
                                M3  ปลูกแบบหวาน 
                       Sub plot  วธิีการกาํจัดวัชพืช  มี 4  วิธ ี
                                S1 การคลุมแปลงดวยหญาคาแหง 
                                S2 สารกําจัดวัชพืช  alachlor อัตรา 300 กรัมสารออกฤทธิ/์ไร 
                                S3 กําจัดวัชพืชดวยแรงงานท่ี 40 วันหลังปลูก 
                                S4 ไมมีการกาํจัดวัชพืช 
       เตรียมดินดวยการไถพรวนใหดินรวนซุย เพื่อกําจัดวชัพืชเดิมใหหมด ขุดยกรองทํา
เปนแปลง ความกวางของแปลง 2.4  เมตร  ความยาว 3 เมตร ปลูกแบบหยอดโดยมีระยะปลูก
ระหวางตน 30 เซ็นติเมตร และระหวางแถว 60 เซ็นติเมตร   ใสปุยคอกรองกนหลุม 125 กรัมตอ
หลุม    เกล่ียดินกลบ  บางๆ  ปลูกแบบหวาน ใชหวานตามอัตราที่กาํหนด   สวนวธิีการโรยเปน
แถว โรยเมล็ดตอเนื่อง ซึ่งมีระยะระหวางแถว 60 เซ็นติเมตร   การกาํจัดวัชพืชตามกรรมวิธีที ่1  
ดวยการคลุมหญาคาแหง   0.5  กิโลกรัม/ตารางเมตร    สารกําจัดวชัพชื  alachlor  ใชอัตรา  300  
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กรัมสารออกฤทธิ/์ไร  กําจัดวชัพืชดวยแรงงานที่ 40 วันหลังปลูก และไมมีการกาํจัดวชัพืชเปน
กรรมวิธีเปรียบเทียบ 
 ในป 2551 วางแผนการทดลอง   แบบ    RCB    จํานวน 4 ซ้ํา  ประกอบดวย   7  กรรมวิธี  
ดังนี ้1). การคลุมแปลงดวยพลาสติกดําเทา 2). การคลุมแปลงดวยหญาคาแหง 3).สารกําจัดวชัพืช  
oxadiazon อัตรา  160 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร  4). การคลุมแปลงดวยแผนชีวมวล 5). สารกาํจัด
วัชพืช  alachlor อัตรา 300 กรัมสารออกฤทธิ/์ไร  6). กําจัดวัชพืชดวยแรงงานท่ี 30 วันหลังปลูก   
7). ไมมีการกาํจัดวัชพืช 
 เตรียมดินดวยการไถพรวนใหดินรวนซุย เพื่อกําจัดวัชพืชเดิมใหหมด ขุดยกรองทาํเปน
แปลง ความกวางของแปลง 4  เมตร  ความยาว 4  เมตร  ปลูกแบบหยอดโดยมีระยะปลูกระหวาง
ตน 40 เซนติ เมตร และระหวางแถว 50 เซนติเมตร   ใสปุยคอกรองกนหลุม 125 กรัมตอหลุม    
เกล่ียดินกลบ  บางๆ  ปลูกดวยการยายตนกลาที่อายปุระมาณ 30 วนั  การกาํจัดวัชพืชทําตาม
กรรมวิธี  ดวยการคลุมพลาติกสีดําเทา  คลุมดวยหญาคาแหง  1  กิโลกรัม/ตารางเมตร  พนสาร
กําจัดวัชพืช  oxadiazon ใชอัตรา  160 กรัมสารออกฤทธิ/์ไร    คลุมแปลงดวยแผนชีวมวล   พนสาร
กําจัดวัชพืช   alachlor   ใชอัตรา   300   กรัมสารออกฤทธ์ิ/ไร  กาํจัดวัชพืชดวยแรงงานท่ี 30 วัน
หลังยายปลกู และไมมีการกาํจัดวัชพืชเปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
เวลาและสถานที ่       ป  2549-2552 ดําเนนิการตามข้ันตอนดังนี ้

ในป 2549  สํารวจในแหลงปลูกจํานวน  5 จังหวัด  ไดแก 
1.บานดงบัง  ต.ดงข้ีเหล็ก  อ.เมือง   จ. ปราจีนบุรี 
2. บานมวงโพธิ์ ต.เขาหนิซอน  อ.พนมสารคาม  จ.ฉะเชิงเทรา 
3. บานดงโคง ต.หินดาด  อ.ทองผาภูมิ  จ.กาญจนบุรี 
4. บานหวยศาลา ต.ดงหัก  อ.ปากทอ  จ.ราชบุรี 
5. ปฐมอโศก ต.พระประโทน  อ.เมือง  จ.นครปฐม 

 ในแตละแปลงฟาทะลายโจร  สุมเก็บวัชพืช จํานวน 4 กรอบ ซึ่งกรอบส่ีเหล่ียมขนาด 
50X50 ซม แลวนาํมาจําแนกชนิด  บันทึกปริมาณวัชพืช และรวบรวมช่ือวิทยาศาสตรใหเปน
หมวดหมู  พรอมทั้งคํานวณหาความหนาแนนสัมพันธ (relative density)   ความถี่ทีพ่บวัชพืช 
(relative frequency)   และดัชนีความสําคัญของวัชพืช (weed important index) 
 ในป 2550  ดําเนนิการทดลองการจัดการวัชพืชในฟาทะลายโจร  ณ ศูนยวิจยัพืชสวน
กาญจนบุรี  จงัหวัดกาญจนบุรี   
 ในป 2551 ไดเปล่ียนแผนการทดลองเพื่อสามารถปฏิบัติงานได   ดําเนินการทดลอง ณ 
ศูนยวิจยัพืชสวนกาญจนบุรี  จงัหวัดกาญจนบุรี  

ในป 2552 ดําเนินการทดลอง ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร จังหวัดพิจิตร  
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
ในแปลงปลูกฟาทะลายโจรที่  บานดงบัง  อ.เมือง   จ. ปราจีนบุรี เปนแหลงผลิตวตัถุดิบ

ใหกับโรงพยาบาลเจาพระยาอภัยภูเบศร เกษตรกรมีปญหาวัชพืชมากโดยเฉพาะผักโขมหนาม ทาํ
ใหปฏิบัติงานไมสะดวกและขาดแคลนแรงงาน  วัชพืชทีสํ่าคัญ ไดแก  ประเภทใบแคบ  หญาตีนนก 
หญาตีนกา หญาปากควาย หญาแพรก หญาไผ ประเภทใบกวาง ไดแก  หญายาง  ผักปราบ หญา
เขมร สาบแรงสาบกา ผักกะสัง ผักโขมหนาม ผักเส้ียนผี  ผักโขม ลูกใตใบ น้ํานมราชสีห   หูปลา
ชอน เงี่ยงปา ตําแย บานไมรูโรยปา หญาละออง สะอึก ปอวัชพืช มะระข้ีนก ประเภทกก แหวหม ู
กกดอกเขียว ตะกรับ วิธกีารปลูกฟาทะลายโจรดวยวิธกีารตางๆ  เชนปลูกเปนแถว หยอดเปนหลุม
ทําใหมีปญหาวัชพืชแตกตางกนัออกไป (กรมวิทยาศาสตรการแพทย, 2544) 

การสํารวจที่ อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา วัชพืชที่สําคัญ   ไดแก   ผักแครด ลูก
ใตใบ สะอึก ถั่วผี ขยุมตีนหมา น้ํานมราชสีห ผักโขมหิน ผักเส้ียนผี  หญายาง  สาบเสือ  หญาดอก
แดง     และหญารังนก เปนตน  สวนที่อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี  พบวัชพืชประเภทใบ
แคบ เชน  หญาตีนนก หญานกสีมพู  เปนตน   สวนที่ อําเภอปากทอ  จังหวัดราชบุรี  พบ  หญา
ดอกแดง  หญาหวาย ขจรจบดอกเล็ก ตีนตุกแก ไมยราบ  กะเพราผี หญานกเขา สาบแรงสาบกา 
หญาล้ินงู ถั่วลิสงนา เปนตน   และอําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม  พบ ตอยต่ิง  ตําลึง ผักโขมหิน(ตน
ต้ัง)  ลูกใตใบ  เปนตน (ตาราง 1) การสํารวจวัชพืชในแปลงปลูกฟาทะลายโจร 5 จังหวัด พบวัชพืช
ทั้งหมด   46 ชนิด จํานวนวัชพืชที่สํารวจพบในแปลงฟาทะลายโจร  โดยแบงประเภทเพื่อใชในการ
ปองกันกําจัด  คือ ประเภทวัชพืชใบแคบ  พบจํานวน 11 ชนิด ประเภทใบกวางพบจํานวน  31 ชนิด  
และประเภทวัชพืชกก  พบจํานวน 4 ชนิด 
   ในป 2550 แปลงทดลองการปลูกฟาทะลายโจร ณ  ศูนยวิจยัพืชสวนกาญจนบุรี  จังหวัด
กาญจนบุรี ม ี ปญหาในเร่ืองการงอกของเมล็ดฟาทะลายโจร เพราะงอกไดนอย ทําใหตองปลูกซ้าํ
ใหมหลายคร้ัง  อยางไรกต็ามไดเก็บขอมูลชนิดวัชพืชที่พบในแปลงทดลองรวมทัง้หมด 28 ชนดิ  
(ตาราง 2) วัชพืชประเภทใบแคบ เชน  หญานกสีชมพู  (Echinochloa  colona (L.) Link)  หญาตีน
ติด (Brachiaria reptans Gard.& Hubb.) หญาตีนกา   (Eleusine  indica  L. (Link)  หญาตีนนก 
( Digitaria  ciliaris  (Retz.) Koel.)  วัชพืชประเภทใบกวาง เชน  ปอวชัพืช  ( Corchorus  
aestuans L.)    หญายาง (Euphorbia heterophylla .)    ตีนตุกแก  ( Tridax  procumbens  L.)  
ผักเส้ียนผี (Cleome  viscosa L.)และพบวัชพืชประเภทกก ไดแก แหวหมู (Cyperus rotundus L.)  
 ในป 2551   จําเปนตองปรับเปล่ียนแผนการทดลองใหมเปนการยายกลาปลูก ทําใหการ
ทดลองดําเนินการไปดวยดี จนกระทั่งเก็บเกี่ยวผลผลิต ผลการทดลองพบวา การกําจัดวัชพืชดวย
แรงงานที่ 30 วันหลังปลูกมีจํานวนวัชพืชนอยที่สุด ซึ่งแตกตางทางสถิติกับสาร alachlor และวิธีไม
มีการกําจัดวัชพืช  สวนน้ําหนักแหงวัชพืชเปนไปในทํานองใกลเคียงกัน คือ วิธีการใชแรงงานมี
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น้ําหนักแหงนอยที่สุดและแตกตางทางสถิติกับทุกกรรมวิธี  ขณะที่วิธีไมกําจัดวัชพืช  มีน้ําหนักแหง
วัชพืชมากที่สุด (ตาราง 3)    สวนความสูงของการกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน   และวิธีไมมีการกําจัด
วัชพืช มีความสูงมากวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ ทั้งนี้เนื่องจากการใชแรงงานมีผลทํา
ใหมีประชากรของวัชพืชนอย  ฟาทะลายโจรสามาถเจริญเติบโตไดเต็มที่   สวนวิธีไมกําจัดวัชพืช    
จําเปนตองแขงขันกับวัชพืชจึงตองยืดลําตนใหสูงข้ึน สําหรับ การแตกแขนงของฟาทะลายโจรทุก
กรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตาราง 4)     น้ําหนักสดฟาทะลายโจร  กรรมวิธีการกําจัด
วัชพืชดวยแรงงานใหน้ําหนักสูงที่สุด แตไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีแผนชีวมวล   และหญาคา
แหง   ในทํานองเดียวกัน ผลผลิตฟาทะลายโจรของกรรมวิธีกําจัดวัชพืชดวยแรงงานใหผลผลิตสูง
ที่สุดคือ 570.0 กิโลกรัม/ไร แตไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีแผนชีวมวลคือ  461.2 กิโลกรัม/ไร   
ซึ่งทั้ง 2 วิธีการเปนวิธีการที่ไมตองสารกําจัดวัชพืช  ตามลําดับดวยหญาคาแหง  สารกําจัดวัชพืช  
oxadiazon  พลาติกสีดําเทา  สารกําจัดวัชพืช alachlor และวิธีไมมีการกําจัดวัชพืช  ไดผลผลิต 
417.5 ,320.4, 310.0,231.7 และ 172.9 กิโลกรัม/ไร   ตามลําดับ (ตาราง 5)   
 ในป 2552 ดําเนนิการตอเนื่องเชนเดียวกับการทดลองป 2551 แตปฏิบัติการทดลอง ณ 
ศูนยวิจยัและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ประกอบดวย 7 กรรมวิธี เพียงแตกรรมวธิีการใชหญาคา
ปรับเปล่ียนเปนการใชฟางขาว  เนื่องจากมีคุณสมบัติใกลเคียงกนัและหาไดงายในทองถิน่พิจติร  
สวนกรรมวิธีอ่ืนๆเชนเดิม  ผลการทดลองพบวา การกาํจัดวัชพืชดวยแรงงาน และการใชพลาสติก
ดําเทา มีจํานวนวัชพืชคอนขางนอยคือ  9.0   และ  9. 33  ตน/ตารางเมตร  ตามลําดับ ตามดวย
แผนชีวมวลคือ 33.67 ตน/ตารางเมตร  ซึ่งทัง้  3 กรรมวิธีนีม้ีความแตกตางทางสถิติกับอีก 4 
กรรมวิธ ีสวนวิธีการไมกําจัดวัชพืชมีจาํนวนวัชพืชมากที่สุดคือ 134.66  ตน/ตารางเมตร (ตาราง 6)  
สวนน้ําหนกัแหงวัชพืชเปนไปในทาํนองเดียวกนั คือ วิธกีารใชแรงงานมีน้ําหนักแหงนอยที่สุด  2.47 
กรัม/ตารางเมตร ตามดวยพลาสติกดําเทาและแผนชีวมวล 11.86 และ 34.00 กรัม/ตารางเมตร 
โดยแตกตางทางสถิติกับอีก 4 กรรมวิธ ี  ฟางขาว  alachlor  oxadiazon ไมกําจัดวัชพืช  โดย
กรรมวิธีไมกาํจัดวัชพืช  มนี้ําหนกัแหงวชัพืชมากที่สุดคือ  880.67 กรัม/ตารางเมตร (ตาราง 6)   
สวนความสูงฟาทะลายโจรที่ 30 วันมีความแตกตางกนัไมมาก สาร oxadiazon  มีความสูงมาก
ที่สุดคือ  29.4 เซ็นติเมตร  ที่ 60 วนัใหผลในทาํนองเดียวกนักับที่ 30 วัน สาร oxadiazon  มีความ
สูงมากที่สุดคือ  50.9 เซน็ติเมตรไมแตกตางกับสาร alachlor 47.5 เซ็นติเมตร  สวนแผนชีวมวลมี
ความสูงนอยที่สุดคือ 35.4 เซ็นติเมตร  สําหรับความสูงที่ 90 วัน กรรมวิธีฟางขาวทาํใหฟาทะลาย
โจรสูง 94.6 เซ็นติเมตร แตไมแตกตางทางสถิติกับอีก 3 กรรมวิธี คือ oxadiazon  alachlor และไม
มีการกาํจัดวัชพืช  ฟาทะลายโจรที่มีลําตนสูง ไมไดชวยทําใหผลผลิตสุงข้ึน (ตาราง 7)   สวนความ
กวางทรงพุมของฟาทะลายโจรที่ 30 วันไมมีความแตกตางกนัทางสถติิ     ความกวางทรงพุมของ
ฟาทะลายโจรที่ 60 วันมีความแตกตางกนัทางสถิติ คือการใชแผนชีวมวล และพลาสติกดําเทาให



 1682 

ความกวางมากกวาและแตกตางทางสถิติกบักรรมวิธีอ่ืนๆคือ  25.6, 25.3 เซน็ติเมตร ตามดวยการ
กําจัดวัชพืชดวยแรงงานคือ 20.8 เซ็นติเมตร    สวนความกวางทรงพุมที่ 90 วนัมีความแตกตางกนั
ทางสถิติ คือการใชพลาสติกดําเทา  แผนชีวมวล และการกําจัดวัชพชืดวยแรงงานใหความกวางที ่
39.1, 38.1 และ 35.2 เซน็ติเมตร ตามลําดับซึ่งมากกวาและแตกตางทางสถิติกับอีก 4 กรรมวธิีคือ  
oxadiazon alachlor ฟางขาว  และวิธีไมมีการกาํจัดวัชพืช (ตาราง 8)  ซึ่งความกวางมีผลตอการ
ใหผลผลิตฟาทะลายโจร เนื่องจากทรงพุมที่แผออกชวยเพิ่มกิง่กานสาขาและจํานวนใบมากย่ิงข้ึน 
พืชมีการสังเคราะหแสงไดมากย่ิงข้ึน และที่ชัดเจนมากขึ้นคืออายุการออกดอกของฟาทะลายโจรที ่
50%แสดงถึงการเจริญเติบโตและความสมบูรณของตน  กลาวคือสามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม
คือกลุมที่ออกดอกเร็วตนเจริญเติบโตไดดีคือกรรมวิธี  พลาสติกดําเทา  การกําจัดวัชพืชดวย
แรงงาน และการใชแผนชีวมวล  ออกดอก 50% ที่อาย ุ90, 92 และ 93 วนัตามลําดับ อีกกลุมออก
ดอกชาคือ alachlor  oxadiazon ไมมีการกําจัดวชัพืช  และฟางขาว ออกดอก 50% ที่อายุ 104, 
106, 107 และ 110 วนัตามลําดับ (ตาราง 9)   น้ําหนักสดฟาทะลายโจรมีความแตกตางกนัทาง
สถิติ คือ การกําจัดวัชพืชดวยแรงงานใหน้ําหนกัสดสูงที่สุดคือ 1,550.2  กิโลกรัม/ไรซึ่งไมแตกตาง
กับวิธกีารใชพลาสติกดําเทา  และการใชแผนชีวมวลใหน้ําหนกัสด 1,456.2 และ 1,305.5 กิโลกรัม/
ไร  ซึ่งทัง้ 3 กรรมวิธีนี้แตกตางทางสถิติกับอีก 4 กรรมวธิคืีอ oxadiazon  alachlor  ฟางขาว และไม
มีการกาํจัดวัชพืช  สําหรับการใหผลผลิตของฟาทะลายโจรเปนไปในทํานองเดียวกนักับน้ําหนกัสด
ฟาทะลายโจร  กลาวคือการกําจัดวัชพืชดวยแรงงานใหผลผลิตสูงที่สุดคือ 410.0 กิโลกรัม/ไร ไม
แตกตางจากวธิีการใชพลาสติกดําเทา  และการใชแผนชีวมวลใหผลผลิต  391.7 และ 336.7  
กิโลกรัม/ไร  ซึง่ทัง้ 3 กรรมวธิีนี้แตกตางทางสถิติกับอีก 4 กรรมวธิีคือ oxadiazon  alachlor  ฟาง
ขาว และไมมกีารกําจัดวัชพชื  ซึ่งไดผลผลิต 36.7, 43.3, 23.3 และ 15.5  กิโลกรัม/ไร  ตามลําดับ    
สวนสารสําคัญของ ฟาทะลายโจร total lactone  มีความแตกตางกนัทางสถิติ การกําจัดวัชพืชดวย
แรงงานใหสารสําคัญสูงที่สุดคือ 10.4900 % เพราะตนมีการเจริญเติบโตดีสมบูรณํแข็งแรง  แตไมมี
ความแตกตางทางทางสถิติกบักรรมวิธีการไมกําจัดวัชพืช  การใช alachlor  และ oxadiazon มี
สารสําคัญ 10.0533, 10.1400, 9.7806 % ตามลําดับ   การใชแรงงานใหสารสําคัญที่มีความ
แตกตางทางทางสถิติกับกรรมวิธี ฟางขาว พลาสติกดําเทา   และแผนชีวมวลใหสารสาํคัญ  
9.0666,  8.7566,  8.2333 %   ตามลําดับ  (ตาราง 9)   เนื่องจากการใชพลาติกสีดําเทา   และ
แผนชีวมวลทาํใหเกิดความรอนและพรวนดินไดยาก จึงอาจมผีลตอการสรางสารสําคัญของฟา
ทะลายโจร 
 
 
 



 1683 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
1.  การสํารวจวัชพืชในแปลงปลูกฟาทะลายโจร 5 จังหวัด พบวัชพืชทั้งหมด   46 ชนิด 
2.  จํานวนวัชพืชที่สํารวจพบในแปลงฟาทะลายโจร  โดยแบงประเภทเพ่ือใชในการปองกันกําจัด  
คือ ประเภทวัชพืชใบแคบ  พบจํานวน 11 ชนิด ประเภทใบกวางพบจํานวน  31 ชนิด  และประเภท
วัชพืชกก  พบจํานวน 4 ชนิด 
3. การกําจัดวัชพืชดวยแรงงานใหน้ําหนักวัชพืชนอยที่สุด มีผลทําใหผลผลิตสูงที่สุด รองลงมาการ
ใชพลาสติกดําเทา  และการใชแผนชีวมวล และซ่ึงทั้ง 3 วิธีการสามารถนํามาประยุกตใชได 
4.การกําจัดวัชพืชดวยแรงงานใหสารสําคัญ total lactone สูงที่สุด 
 

การนาํผลงานวิจัยไปใชประโยชน 
1. การสํารวจวัชพืชในฟาทะลายโจร เปนขอมูลพื้นฐานในการวางแผนการปองกนักําจัดวัชพืชและ
เปนแนวทางในการจัดการวชัพืช 
2. การศึกษาการจัดการวัชพืชในฟาทะลายโจร เปนประโยชนตอเกษตรกรผูปลูกฟาทะลายโจรที่
สามารถนําไปปฏิบัติดวยวิธีการใชแรงงาน  หรือการใชแผนพลาสติกดําเทา หรือแผนชีวมวลเพื่อ
ควบคุมวัชพืช   
 

คําขอบคุณ 
 ผูทดลองขอขอบคุณนายบุญมี  เลิศรัตนเดชากุล ผูอํานวยการศุนยวิจยัพึชสวนกาญจนบุรี 
และนายสุธน สุวรรณบุตร  ผูอํานวยการศูนยวจิัยและพฒันาการเกษตรพิจิตรที่ไดใหความ
อนุเคราะหนกัวิชาการและพ้ืนที่ในการดําเนินงานการทดลองจนงานสําเร็จไปดวยความเรียบรอย 
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              Table 1   Weed  species presented in  Andrographis paniculata  plantation in 5 provinces.                          

Weed species 
Prachin 
buri 

Chacheong 
sao 

Kanchana 
buri 

Ratcha 
buri 

Nakorn 
pathom 

      วัชพืชประเภทใบแคบ      
หญาตีนนก ( Digitaria  ciliaris  (Retz.) Koel.) X  X   
หญานกสีชมพู  (Echinochloa  colona (L.) (Link) )   X   
หญาตีนกา   (Eleusine  indica  L. (Link) X     
หญาปากควาย(Dactyloctenium aegyptium Willd.) X    X 
หญาดอกขาว  (Leptochloa chinensis (L.) Nees     X 
หญาแพรก ( Cynodon  dactylon Pers.) X     
หญาหวาย ( Eragrostis tenella (L.) P. Beauv.)    X  
หญาไผ  (Ottochloa nodosa Dandy) X     
หญาดอกแดง  (Rhynchelytrum repens C.E.Hubb)  X  X  
หญารังนก (Chloris barbata Sw)  X    
หญาขจรจบดอกเล็ก ( Pennisetum  polystachyon    (L.) Schult.)    X  
    วัชพืชประเภทใบกวาง      

สาบแรงสาบกา  (Ageratum conyzoides L. ) X   X  
หญายาง  (Euphorbia  heterophtlla  L.) X X    
ผักปราบ (Commelina  diffusa  Burm.f.) X     
กระดุมใบใหญ (Borreria  latiforia (Aubl.K.Sch) X     
ผักโขมหนาม ( Amaranthus spinosus L. ) X X    
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Table 1(cont.)   Weed  species presented in    Andrographis paniculata plantation in 5 provinces.                   

Weed species 
Prachin 
buri 

Chacheong 
sao 

Kanchana 
buri 

Ratcha 
buri 

Nakorn 
pathom 

ผักเสี้ยนผี ( Cleome  viscosa L. ) X     
ผักโขม ( Amarathus  viridis L. ) X     
ผักกระสัง  (Peperomia pellucida Korth) X X    
ลูกใตใบ  ( Phyllanthus  amarus Schumach &   Thonn.) X X   X 
น้ํานมราชสีห  (Euphorbia  hirta L. ) X     
หูปลาชอน (Emilia sonchifolia DC.) X     
เงี่ยงปา (Lindernia ciliata Pennell) X     
ตําแย (Laportea bulbifera Wedd.) X     
บานไมรูโรยปา ( Gomphrena celosoides Mart.) X     
หญาละออง  (Vernonia cinerea Lees.) X     
สะอึก  (Ipomoea gracillis R.Br.) X X    
ปอวัชพืช  ( Corchorus  olitorius L.) X     
มะระขี้นก  (Monordica charantia L.) X     
ผักแครด  (Synedrella  nodiflora Gaertn.)  X    
ถั่วผี        ( Phaseolus lathyroides L.f.)  X    
ขยุมตีนหมา  (Ipomoea  pes-tigridis L.)  X    
ผักโขมหิน (ตนตั้ง)  (Boerhavia  erecta L.)  X   X 
สาบเสือ (Chromolaena odorata R.M.King)  X    

1686 



 1687 

Table 1(cont.)   Weed  species presented in    Andrographis paniculata plantation in 5 provinces.                   
    

Weed species 
Prachinburi Chacheong 

sao 
Kanchana 
buri 

Ratcha 
buri 

Nakorn 
pathom 

ตีนตุกแก  ( Tridax  procumbens  L.)    X  
ไมยราบ  (Mimosa pudica L.)    X  
กะเพราผี  (Hyptis sauveolens Poit.)    X  
หญานกเขา   (Mollugo pentaphylla L.)    X  
หญาลิ้นงู  (Hedyotis biflora Lamk.)    X  
ถั่วลิสงนา  (Alysicarpus vaginalis (L.) DC.)    X  
ตอยติ่ง  (Ruellia  tuberosa L.)     X 
ตําลึง  (Coccinia  grandis Voigt)     X 
วัชพืชประเภทกก      
กกดอกเขียว (Cyperus brevifolius Hassk. X  X   
ตะกรับ  (Cyperus procerus Rottb.) X     
แหวหมู (Ccyperus rotundus L.) X     
กกทราย  (Cyperus  iria L.)  X X   
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 Table 2   Weed species occurrence in  Andrographis paniculata experimental plot at Kanchanaburi  Province, 2008. 
Narrowleaved weeds Broadleaved weeds Sedges 

หญานกสีชมพู  (Echinochloa  colona (L.) Link)  ปอวัชพืช  ( Corchorus  aestuans  L.) แหวหมู  
หญาตีนติด (Brachiaria reptans Gard.& Hubb.) หญายาง (Euphorbia heterophylla L.) (Cyperus rotundus L.) 
หญาตีนกา   (Eleusine  indica  L. (Link) ตีนตุกแก  ( Tridax  procumbens  L.)  
หญาตีนนก ( Digitaria  ciliaris  (Retz.) Koel.) ผักเสี้ยนผี ( Cleome  viscosa L. )  
หญาปากควาย(Dactyloctenium aegyptium Willd.) ขยุมตีนหมา  (Ipomoea  pes-tigridis L.)  
หญาดอกแดง  (Rhynchelytrum repens C.E.Hubb) ผักโขมหิน (ตนตั้ง) (Boerhavia  erecta L.)  
หญาดอกขาว  (Leptochloa chinensis (L.) Nees) สะอึก  (Ipomoea gracillis R.Br.)  
หญาชันกาด (Panicum repens L.) ลูกใตใบ  ( Phyllanthus  amarus Schumach & Thonn.)  
หญาบุง (Cenchrus echinatus L.) หญายาง (Euphorbia heterophylla L.)  
 ตีนตุกแก  ( Tridax  procumbens  L.)  
 น้ํานมราชสีห  (Euphorbia  hirta L. )  
 ผักบุง (Ipomoea aquaticaForsk.)  
 หญากํามะหยี่ (Lagascea  mollis Cav.)  
 เซงใบมน (Melochia corchorifolia L.)  
 กะทกรก (Passiflora foetida L.)  
 ผักเค็ด (Cassia tora L.)  
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Table  3   Weed density and weed weight in Andrographis paniculata plot at 
Kanchanaburi  Province,  2008. 

Treatments Weed density (no/m2) Weed weight (g/m2) 
1. คลุมดวยพลาสติกดําเทา 38.5 abc 231.0 b 
2. คลุมดวยหญาคาแหง 26.0 ab 160.0 b 
3. oxadiazon 160 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ไร 48.0 abc 220.5 b 
4. คลุมดวยแผนชีวมวล 31.0 abc 175.0 b  
5. alachlor 160 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร 58.0 bc 198.5 b 
6. การใชแรงงาน 17.5 a 26.5 a 
7. ไมกําจัดวัชพืช 62.5 c  275.0 b 
C.V.(%) 49.4 40.6 
In each column, means followed by a common letter are not significantly different at the 
5% level by DMRT 
 

                 Table 4   Plant height and tillers of Andrographis paniculata plot at Kanchanaburi  
Province, 2008. 

Treatments Plant height (cm) Tiller (no/plant) 
1. คลุมดวยพลาสติกดําเทา 20.3 b 13.7 a 
2. คลุมดวยหญาคาแหง 23.5 ab 15.1 a 
3. oxadiazon 160 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ไร 24.0 ab 14.7 a 
4. คลุมดวยแผนชีวมวล 23.2 ab 15.1 a 
5. alachlor 160 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร 22.4 ab 13.8 a 
6. การใชแรงงาน 26.1 a 14.4 a 
7. ไมกําจัดวัชพืช 26.7 a 15.6 a 
C.V.(%) 12.6 13.8 
In each column, means followed by a common letter are not significantly different at the 
5% level by DMRT 
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                Table 5   Fresh weight and yield of Andrographis paniculata plot at Kanchanaburi  
Province, 2008. 

Treatments Fresh weight (Kg/rai) Yield (Kg/rai) 
1. คลุมดวยพลาสติกดําเทา 796.7 bc 310.0  cd 
2. คลุมดวยหญาคาแหง 1123.3 ab 417.5  bc 
3. oxadiazon 160 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ไร 821.7 bc 320.4  cd 
4. คลุมดวยแผนชีวมวล 1376.7 a 461.2  ab 
5. alachlor 160 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร 491.7 cd 231.7  de 
6. การใชแรงงาน 1426.7  a 570.0  a 
7. ไมกําจัดวัชพืช 435.0  d 172.9 e 
C.V.(%) 24.1 23.1 
In each column, means followed by a common letter are not significantly different at the 
5% level by DMRT 
 
Table  6   Weed density and weed weight in Andrographis paniculata plot at Pichit  

Province,  2009. 

Treatments  
Weed density 

(no/m2) 
Weed weight 

(g/m2) 

1. คลุมดวยพลาสติกดําเทา 9.33 a 11.86 a  

2. คลุมดวยฟางขาว 86.00 bc 541.56 b 

3. oxadiazon 160 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ไร 80.33 b 581.67 bc 

4. คลุมดวยแผนชีวมวล 33.67 ab 34.00 a 

5. alachlor 160 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร 71.33 b 528.34 b 

6. การใชแรงงาน 9.00 a 2.47a 

7. ไมกําจัดวัชพืช 134.66 c 880.67 c 

C.V.(%) 38.10** 39.60** 
In each column, means followed by a common letter are not significantly different  
at the 5% level by DMRT 
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Table 7   Plant height at 30,60 and 90 days of Andrographis paniculata at Pichit  
Province, 2008. 

Plant height(cm) 
Treatments  at 30 day at 60 day at 90 day 

1. คลุมดวยพลาสติกดําเทา 27.2 ab 39.3 bc 56.0 b 
2. คลุมดวยฟางขาว 25.0 b 45.4 ab 94.6 a 
3. oxadiazon 160 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ไร 29.4 a 50.9 a 75.1 ab 
4. คลุมดวยแผนชีวมวล 24.8 b 35.4 c 55.4 b 
5. alachlor 160 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร 28.9 ab 47.4 a 71.4 ab 
6. การใชแรงงาน 27.7 ab 39.2 bc 52.4 b 
7. ไมกําจัดวัชพืช 25.7 ab 45.9 ab 73.6 ab 
C.V.(%) 9.2* 7.1** 16.0** 

In each column, means followed by a common letter are not significantly different at 
 the 5% level by DMRT 
 
Table 8   Plant width at 30,60 and 90 days of Andrographis paniculata at Pichit  

Province, 2008. 
Plant width(cm) 

Treatments 
at 30 day  at 60 day at 90 day 

1. คลุมดวยพลาสติกดําเทา 12.7 a 25.3 a 39.1 a 

2. คลุมดวยฟางขาว 12.8 a 15.2 c 20.8 b 

3. oxadiazon 160 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ไร 13.2 a 16.8 c 24.7 b 

4. คลุมดวยแผนชีวมวล 13.7 a 25.6 a 38.1 a 

5. alachlor 160 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร 12.7 a 15.5 c 23.7 b 

6. การใชแรงงาน 11.8 a 20.8 b 35.2 a 

7. ไมกําจัดวัชพืช 11.8 a 15.9 c 20.5 b 

C.V.(%) 11.6ns 8.6** 17.9** 
In each column, means followed by a common letter are not significantly different at the 
5% level by DMRT 
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Table 9   Flowering day, fresh weight ,yield and total lactone of Andrographis paniculata 
at Pichit  Province, 2008. 

Treatments 

Flowering 
Period  

50%(day) 
Fresh weight 

(Kg/rai) 
Yield 

(Kg/rai) 
Total lactone 

(%) 
1. คลุมดวยพลาสติกดําเทา 90 b   1,456.2 a 391.7 a 8.7566 cd 

2. คลุมดวยฟางขาว 110 a 98.7 b 23.3 b 9.0666 bcd 
3. oxadiazon 160 กรัมสาร
ออกฤทธิ/์ไร 

 
106 a 150.1 b 36.7 b 9.7806 abc 

4. คลุมดวยแผนชีวมวล 93 b 1,305.5 a 336.7 a 8.2333 d 
5. alachlor 160 กรัมสาร 
ออกฤทธิ/์ไร 

 
104 a 164.3 b 43.3 b 10.1400 ab 

6. การใชแรงงาน 92 b 1,550.2 a 410.0 a 10.4900 a 

7. ไมกําจัดวัชพืช 107a 70.7 b 15.5 b 10.0533 ab 

C.V.(%) 2.18** 42.5** 36.5** 4.8** 
In each column, means followed by a common letter are not significantly different at the 
5% level by DMRT 
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การบริหารจัดการโรคใบหงิกเหลืองของพริก 
Pest Management for Yellow Leaf Curl Disease on Chili 

 

วันเพ็ญ  ศรีทองชัย     อํานวย  อรรถลังรอง     อุดม  คําชา     สมพงษ  สุขเขตต 
กลุมวิจัยโรคพืช     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
 

รายงานความกาวหนา 
 
 ปลูกพริกจํานวน 10 สายพันธุ/พันธุ วางแผนการทดลองแบบ  Randomized complete 
block design (RCB) มี   3  ซ้ํา ที่ศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษ พันธุพริกสวนใหญไดรับการปรับปรุง
พันธุในโครงการวิจัยของ ศวส. ศรีสะเกษ และ ศวส. พิจิตร มีการบริหารจัดการศัตรูพืชโดยใช
สารเคมีที่เกษตรกรสวนใหญนิยมใช  เร่ิมประเมินการเขาทําลายของโรคโดยเร่ิมพบตนพริกแสดง
อาการใบหงิกเหลืองบริเวณรอบนอกของแปลงปลูกใน 1 เดือนหลังยายปลูก    จากการตรวจเช็ค
การเขาทําลายของโรคใบหงิกเหลืองในพริกสายพันธุตางๆ ไมพบการระบาดของโรคนี้ในชวง 2 
เดือนหลังยายปลูก แตเร่ิมพบการระบาดของโรคใบหงิกเหลืองในเดือนที่ 3 บนพันธุหัวเรือ # 13 
และ จินดา ศก. 19-1 นอยมาก ไมถึง 1%    แตกลับพบการระบาดอยางรุนแรงของโรคจุดวงแหวนที่
เกิดจากทอสโพไวรัส (Tospovirus) บนพริกทุกพันธุที่ปลูกทดสอบ โดยพริกแสดงอาการจุดวงแหวน
สีเขียวออนบนใบ ซึ่งโรคนี้ระบาดโดยมีเพล้ียไฟเปนพาหะนําโรค และมีพืชอาศัยกวาง จึงไดทําการ
ตรวจนับและใหคะแนนระดับความรุนแรงของโรคเหมือนกับโรคใบหงิกเหลือง พบวา โรคนี้เร่ิมพบ
ในเดือนที่ 3 หลังยายปลูก และระบาดรุนแรงข้ึนในเดือนที่ 6 (มิถุนายน) แตอัตราการเกิดโรคที่เกิด
จากทอสโพไวรัสบนพริกทุกพันธุไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  และพันธุที่ใหผลผลิตทัง้น้าํหนกัสด
และน้ําหนักแหงสูงสุด ไดแก  พันธุจินดา ศก. 24, พันธุจินดา ศก. 19-1 และ พันธุ CV 7-5 ในงาน
ทดลองป 2552 สรุปไดวา พันธุจินดา ศก. 24 หากไดรับการบริหารจัดการที่ถูกตอง สามารถให
ผลผลิตสูงและมีความทนทานตอเชื้อทอสโพไวรัส ไดดีกวาพริกสายพันธุอ่ืนๆ เมล็ดของพันธุที่มี
แนวโนมทนทานตอโรคจะไดนํามาทดสอบความตานทานในเรือนทดลองโดยใชแมลงหวี่ขาวเปน
พาหะตอไป  
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 01 16 49 01 01 01 01 50 
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คํานํา 
 โรคใบหงิกเหลืองของพริกทีเ่กิดจากไวรัส  สังเกตพบในประเทศไทยมานานแลว  เดิมเขาใจวา
เกิดจากแมลงจําพวกเพล้ียไฟ  ไรขาว และเพล้ียออนเทานัน้  แตจากการสํารวจโรคไวรัสของพริกในป 
พ.ศ. 2534 (เครือพันธุ และ นวลจนัทร, 2534) และตรวจหาไวรัสจํานวน 8 ชนิด  โดยวิธ ี enzyme-
linked immunosorbent assay (ELISA) กลับไมพบไวรัสเหลานัน้  ในตัวอยางโรคที่แสดงอาการใบ
ดางขีดหรือหยอมโปรงแสงระหวางเสนใบ  เสนใบเหลือง  ใบเล็ก  โคงงอ  หดยนบิดเบ้ียว  ยอดเปน
กระจุกและตนแคระแกร็น  ซึ่งอาการของโรคดังกลาวพบในทกุแหลงปลูกแทบทกุแหงในอัตรา 10-100 
เปอรเซ็นต  จากการตรวจเอกสารพบวา มโีรคใบหงิกของพริกแพรระบาดในแถบเอเชียตะวนัออกเฉียง
ใตและเอเชียตะวันออก เชน ในประเทศอินเดีย (Mishra et al., 1963) และศรีลังกา (Sugiura et al., 
1975) โดยเฉพาะในหลายทองที่ของอินเดียตอนเหนือ  โรคนีท้ําใหผลผลิตเสียหายถึง 80 %  อาการ
ของโรคนี้ ไดแก ตนเต้ียแคระแกรน  ใบหงิกยนมวนงอและดางเขียวออนหรือเหลือง  ใบแกมีลักษณะ
เหมือนหนังและเปราะฉีกขาดงาย  โรคใบหงิกเหลืองพบระบาดในแหลงปลูกพริกทั่วไปของประเทศ 
โดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชน จังหวัดกาฬสินธุ สกลนคร ศรีสะเกษ  และอุบลราชธาน ีซึ่ง
ทําความเสียหายตอการปลูกพริกอยางรุนแรงถาเช้ือเขาทําลายในระยะกลา โดยพริกแสดงอาการใบ
ดางหงิกเหลือง ตนแคระแกร็น และผลผลิตลดลงถึง 80% โรคนี้เกิดจากไวรัสใบหงิกเหลืองพริก 
(Pepper yellow leaf curl virus, PeYLCV)    มีอนภุาคเปนรูปทรงกลม อยูติดกันเปนคูๆ ขนาด
ประมาณ 18 x 30 นาโนเมตร จัดอยูในสกุลบีโกโมไวรัส (Begomovirus) (เครือพันธุ และ วันเพ็ญ, 
2545) 

  ในการบริหารจัดการโรคใหมีประสิทธิภาพสูง จําเปนตองอาศัยขอมูลเกี่ยวกับชนิดของพืช
อาศัยทัง้ทีเ่ปนพืชเศรษฐกิจและวัชพชืของโรคนี้ ซึ่งเปนแหลงสะสมของไวรัสและแมลงพาหะ และถาได
สายพนัธุ/พนัธุพริกทีม่ีแนวโนมวาทนทานหรือตานทาน จะยิ่งชวยใหอัตราการแพรระบาดในแปลงปลูก
ลดลงอยางมาก และทาํใหผลผลิตที่ไดมีคุณภาพตามทีต่ลาดตองการ  

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ   
1.  พริกสายพันธุ/พนัธุตางๆจากศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และพิจิตร  
2.    แปลงปลูกพริก ที ่ศวส. ศรีสะเกษ 
3.    ปุยและสารกําจัดศัตรูพืช 
4.   อุปกรณในการเก็บผลพริก 
5.   อุปกรณและสารเคมีในการตรวจสอบเช้ือ โดยวธิีทางเซรุมวิทยา 
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วิธีการ   
วางแผนการทดลองแบบ  Randomized complete block design (RCB) มี  10  กรรมวิธี  

3  ซ้ํา 
กรรมวิธีที ่1 CV 3-14   
กรรมวิธีที ่2 CV 7-5   
กรรมวิธีที ่3 หัวเรือเบอร  13 
กรรมวิธีที ่4 หัวเรือเบอร  25 
กรรมวิธีที ่5 ยอดสน  ศก. 165-1 
กรรมวิธีที ่6 ยอดสน  ศก. 119-1 
กรรมวิธีที ่7 จินดา  ศก. 19-1 
กรรมวิธีที ่8 จินดา  ศก. 24 
กรรมวิธีที ่9 พริกข้ีหนูเลย  ศก. 40-2 
กรรมวิธีที ่10 พริกข้ีหนูกาญจนบุรี  เบอร 5 
 

1. การเตรียมแปลง 
แบงเปนแปลงยอยขนาด  2 x 6  ตารางเมตร  จํานวนทัง้หมด  30  (10 x 3)  แปลง  ระยะ

ระหวางแปลง  0.5  เมตร  ระยะระหวางซ้ํา  1  เมตร  ใชระยะปลูก  1 x  0.75  เมตร  (แถว  x  ตน)  
จํานวนตนกลา 16  ตนตอแปลงยอย  ใสปุยสูตร 15-15-15  อัตรา  50  กิโลกรัมตอไรตอคร้ัง  (375  
กรัม/แปลง/คร้ัง)  โดยแบงใส  2  คร้ัง 

คร้ังที่  1  ใสรองกนหลุม  พรอมปุยคอก  1,500  กิโลกรัม/ไร 
คร้ังที่  2  ใสเมื่อเร่ิมออกดอกหรือหลังยายปลูก  20  วนั 

 
2. การเพาะกลาและการดูแลรักษา 

ไดเร่ิมทําการเพาะกลาพริก  เมื่อวนัที่ 14 พฤศจิกายน  2551  และทาํการปลูกลงแปลงเม่ือ
วันที่  12  มกราคม  2552  เมื่อตนกลามีอายุได 20  วนั  ทําการใสปุยสูตร  15-15-15  อัตรา  1  ชอน
ชา/หลุม และปุยคอกรองกนหลุม จากนัน้ใชฟางคลุมแปลงเพื่อรักษาความช้ืนในดิน ทาํการตัดแตง
กิ่งลางใหทรงพุมหางจากพืน้ประมาณ 10  เซนติเมตร  มกีารพนยาปองกันกําจัดศัตรูพืช  โดยใชสาร
กําจัดแมลง เมโทมิล อัตรา 20-25 กรัม/น้ํา 20 ลิตร หรือ อิมิดาโคลพริด อัตรา 25-30 กรัม/น้าํ 20 
ลิตร หรืออะมทีราซ  อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ผสมกับสารกาํจัดราไดเทนเอ็ม 45 อัตรา 45 
กรัม/น้าํ 20 ลิตร และผสมสารจับใบ  เอบิตอล  สัปดาหละ 1 คร้ัง     
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3.  การประเมินอัตราการเขาทาํลายของไวรัสสาเหตุโรคใบหงิกเหลือง 
ตรวจนับและใหคะแนนระดับความรุนแรงของโรคใบหงกิเหลืองจํานวน 12 ตน/treatment   

โดยกําหนดอัตราการเกิดโรคเปน 5 ระดับ (0 = ไมแสดงอาการของโรค, 1 =  แสดงอาการของโรค 
20 % , 2 = แสดงอาการของโรค 21-50 %  , 3 =  แสดงอาการของโรค 51-75 %  และ 4 = แสดง
อาการของโรค 100 % และตนแคระแกร็น)  ทุกเดือนหลังยายปลูก เกบ็ตนที่แสดงอาการไมชัดเจน 
มาตรวจสอบอีกคร้ังในหองปฏิบัติการ โดยมีข้ันตอนการตรวจสอบไวรัสดวยวิธ ีELISA มีดังนี ้
  1.  เคลือบเพลท (microplate, Nunc) ดวยโพลีคลอนอลแอนติบอดีของ pumpkin 
yellow leaf puckering virus (PYLPV) อัตรา 1:5,000 ใน 0.05 M carbonate buffer pH 9.6 หลุม
ละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 2 ชั่วโมง 
  2.   ลางเพลทดวย washing buffer (phosphate buffer saline, PBS + 0.05% 
Tween 20) 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี
  3.   หยอด 2% BSA (Albumin, Bovine Fraction V) ใน washing buffer หลุมละ 
100 ไมโครลิตร บมที ่37OC นาน 1 ชั่วโมง 
  4.   ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี
  5.  หยอดน้ําค้ันพืชที่ตองการตรวจสอบ (บดใบพืช 1 กรัมใน 2.5 มิลลิลิตรของ  
0.05 M Tris-HCl, 0.06 M sodium sulphite, pH 8.5 ปนที ่10,000 rpm นาน 5 นาที เก็บน้ําใส) 
หลุมละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 1 ชั่วโมง 
  6.   ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี
  7.  หยอดโมโนคลอนอลแอนติบอดี (M1 & D2) อัตรา 1: 200 ใน 0.5% BSA หลุม
ละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 1 ชั่วโมง 
  8.   ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี
  9.   หยอด goat anti-mouse conjugate alkaline phosphatase อัตรา 1:2,000  
ใน 0.05% BSA หลุมละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 1 ชั่วโมง 
  10.  ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี
  11.  หยอด substrate (p-nitrophenyl phosphate) ใน diethanolamine buffer 
อัตรา 0.5 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร อานผลดวยเคร่ืองอาน ELISA ที่ 405 nm 
 
4.  เก็บเกี่ยวผลผลิต 

ทําการเก็บผลผลิตพริกของทุกกรรมวิธี จํานวน 4 คร้ัง ตากแดด และเก็บเมล็ด เพื่อนํามา
ปลูกทดสอบความตานทานตอโรคใบหงิกเหลืองอีกคร้ังในโรงเรือนทดลอง ซึ่งถายทอดไวรัสโดยใช
แมลงหวี่ขาวเปนพาหะ                     
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เวลาและสถานที ่     ระยะเวลา      ตุลาคม 2549 - กันยายน 2553 
            สถานที ่        กลุมงานไวรัสวทิยา   กลุมวิจยัโรคพชื                      
                                               สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

                                            ศูนยวจิัยพืชสวนศรีสะเกษ 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
  

         จากการตรวจเช็คการเขาทําลายของโรคใบหงิกเหลืองในพริกสายพันธุตางๆ ที่ปลูกในแปลง
ทดลองของศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษ  ไมพบการระบาดของโรคนี้ในชวง 2 เดือนหลังยายปลกู อาจ
เปนเพราะวา มีการพนสารกําจัดแมลงปากดูดอยางสม่ําเสมอ ทําใหปริมาณแมลงหวี่ขาวซ่ึงเปน
พาหะของโรคในแปลงพบนอยมาก แตเร่ิมพบการระบาดของโรคใบหงิกเหลืองในเดือนที่ 3 บนพันธุ
หัวเรือ # 13 และ จินดา ศก. 19-1 นอยมาก ไมถึง 1%    แตกลับพบการระบาดอยางรุนแรงของโรค
จุดวงแหวนที่เกิดจากทอสโพไวรัส (Tospovirus) บนพริกทุกพันธุที่ปลูกทดสอบ โดยพริกแสดง
อาการจุดวงแหวนสีเขียวออนบนใบ ซึ่งโรคนี้ระบาดโดยมีเพล้ียไฟเปนพาหะนําโรค และมีพืชอาศัย
กวาง เชน พืชตระกูลแตง มะเขือเทศ และถ่ัวลิสง เปนตน (วิมล และคณะ, 2547) จึงไดทําการตรวจ
นับและใหคะแนนระดับความรุนแรงของโรคเหมือนกับโรคใบหงิกเหลือง พบวา โรคนี้เร่ิมพบใน
เดือนที่ 3 หลังยายปลูก และระบาดรุนแรงข้ึนในเดือนที่ 6 (มิถุนายน) แตอัตราการเกิดโรคที่เกิดจาก
ทอสโพไวรัสบนพริกทุกพันธุไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 1) และพันธุที่ใหผลผลิตทั้ง
น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงสูงสุด ไดแก  พันธุจินดา ศก. 24, พันธุจินดา ศก. 19-1 และ พันธุ CV 7-
5 (ตารางที่ 2) ในงานทดลองป 2552 สรุปไดวา พันธุจินดา ศก. 24 หากไดรับการบริหารจัดการที่
ถูกตอง สามารถใหผลผลิตสูงและมีความทนทานตอเช้ือทอสโพไวรัส ไดดีกวาพริกสายพันธุอ่ืนๆ 
เมล็ดของพันธุที่มีแนวโนมทนทานตอโรคจะไดนํามาทดสอบความตานทานในเรือนทดลองโดยใช
แมลงหวี่ขาวเปนพาหะตอไป  
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ตารางที่ 1. อัตราการเขาทําลายพริกของเชื้อทอสโพไวรัส ในแปลง ระหวางเดือนเมษายน-มิถุนายน      
                 2552 
 

                        อัตราการเกิดโรคที่เกิดจากทอสโพไวรัส สายพันธุพรกิ 
เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน 

CV 3-14 0.843 1.833 2.960 
CV 7-5 1.083 2.100 3.233 
หัวเรือ  # 13 1.100 2.067 3.500 

หัวเรือ  #  25 1.123 2.150 3.567 
ยอดสน  ศก. 119-1 1.190 1.957 3.273 
ยอดสน  ศก. 165-1 1.150 2.067 3.350 
จินดา  ศก. 19-1 0.983 2.010 3.190 
จินดา  ศก. 24 1.910 1.743 2.817 
พริกข้ีหนูเลย  ศก. 40-2 0.843 1.910 3.160 
พริกข้ีหนูกาญจนบุรี # 5 1.183 2.050 3.220 

F-Test ns ns ns 
CV (%) 18.2 13.7 9.08 

 
   
  กําหนดอัตราการเกิดโรค เปน 5 ระดับ  
          0 = ไมแสดงอาการของโรค 
         1 =  แสดงอาการของโรค 20 %  
         2 = แสดงอาการของโรค 21-50 %   
         3 =  แสดงอาการของโรค 51-75 %   
          4 = แสดงอาการของโรค 100 % และตนแคระแกร็น 
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ตารางที่ 2.  ผลผลิตเฉล่ียของน้าํหนักสด (กรัม) และน้าํหนกัแหง (กรัม) ของพริกสายพนัธุตางๆ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 
 ปลูกพริกจํานวน 10 สายพันธุ/พันธุ วางแผนการทดลองแบบ  Randomized complete 
block design (RCB) มี   3  ซ้ํา ที่ศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษ พันธุพริกสวนใหญไดรับการปรับปรุง
พันธุในโครงการวิจัยของ ศวส. ศรีสะเกษ และ ศวส. พิจิตร มีการบริหารจัดการศัตรูพืชโดยใช
สารเคมีที่เกษตรกรสวนใหญนิยมใช  เร่ิมประเมินการเขาทําลายของโรคโดยเร่ิมพบตนพริกแสดง
อาการใบหงิกเหลืองบริเวณรอบนอกของแปลงปลูกใน 1 เดือนหลังยายปลูก    จากการตรวจเช็ค
การเขาทําลายของโรคใบหงิกเหลืองในพริกสายพันธุตางๆ ไมพบการระบาดของโรคนี้ในชวง 2 
เดือนหลังยายปลูก แตเร่ิมพบการระบาดของโรคใบหงิกเหลืองในเดือนที่ 3 บนพันธุหัวเรือ # 13 
และ จินดา ศก. 19-1 นอยมาก ไมถึง 1%    แตกลับพบการระบาดอยางรุนแรงของโรคจุดวงแหวนที่
เกิดจากทอสโพไวรัส (Tospovirus) บนพริกทุกพันธุที่ปลูกทดสอบ โดยพริกแสดงอาการจุดวงแหวน
สีเขียวออนบนใบ ซึ่งโรคนี้ระบาดโดยมีเพล้ียไฟเปนพาหะนําโรค และมีพืชอาศัยกวาง เชน พืช
ตระกูลแตง มะเขือเทศ และถ่ัวลิสง เปนตน จึงไดทําการตรวจนับและใหคะแนนระดับความรุนแรง
ของโรคเหมือนกับโรคใบหงิกเหลือง พบวา โรคนี้เร่ิมพบในเดือนที่ 3 หลังยายปลูก และระบาด
รุนแรงข้ึนในเดือนที่ 6 (มิถุนายน) แตอัตราการเกิดโรคที่เกิดจากทอสโพไวรัสบนพริกทุกพันธุไมมี

สายพนัธุพริก น้ําหนกัสด (กรัม) น้ําหนกัสด (กรัม) 
CV 3-14 3,646.00 bc 784.13 cde 
CV 7-5 4,663.00 ab 1,111.83 abc 
หัวเรือเบอร  13 3,322.33 bc 803.07 b-e 
หัวเรือเบอร  25 3,889.00 b 894.10 bcd 
ยอดสน  ศก. 119-1 1,885.67 cde 491.17 de 
ยอดสน  ศก. 165-1 2,757.67 bcd 704.60 cde 
จินดา  ศก. 19-1 4,382.00 ab 1,197.07 ab 
จินดา  ศก. 24 5,857.33 a 1,357.30 a 
พริกข้ีหนูเลย  ศก. 40-2 398.33 e 99.43 f 
พริกข้ีหนูกาญจนบุรี #5 1,079.00 de 419.00 ef 

F-Test ** ** 
CV (%) 32.0 27.4 
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ความแตกตางกันทางสถิติ  และพันธุที่ใหผลผลิตทั้งน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงสูงสุด ไดแก  พันธุ
จินดา ศก. 24, พันธุจินดา ศก. 19-1 และ พันธุ CV 7-5 ในงานทดลองป 2552 สรุปไดวา พันธุ
จินดา ศก. 24 หากไดรับการบริหารจัดการที่ถูกตอง สามารถใหผลผลิตสูงและมีความทนทานตอ
เช้ือทอสโพไวรัส ไดดีกวาพริกสายพันธุอ่ืนๆ เมล็ดของพันธุที่มีแนวโนมทนทานตอโรคจะไดนํามา
ทดสอบความตานทานในเรือนทดลองโดยใชแมลงหวี่ขาวเปนพาหะตอไป  
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การควบคุมโรครากปมสาเหตุจากไสเดือนฝอยในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร  
: การคัดพันธุตานทานพริกตานทานโรครากปม 

 
Control of Root Gall Disease Cause by Root-knot Nematode on Farm : 

Screening of Chilli Resistance of Root Gall Disease 
 

นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด1/    อุดม  คําชา2/    ธวชัชัย  นิ่มกิ่งรัตน2/ 
พเยาว  พรหมพันธุใจ2/    นางพศิวาส  บัวรา3/ 

1/สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช     2/สํานกัวิจยัและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 4 
3/สถาบันวจิัยพืชสวน 

 
บทคัดยอ 

 
 เชื้อพันธุกรรมพริก 20 พันธุ/สายพนัธุ ของกรมวิชาการเกษตร  นํามาคัดเลือกและประเมิน
ความตานทานตอไสเดือนฝอย Meloidogyne incognita ในระหวางเดือนตุลาคม 2551 – 
กันยายน 2552 ทําการคัดเลือก ณ โรงเรือนปลูกพืชทดลอง กลุมวจิัยโรคพืช กรมวิชาการเกษตร 
กรุงเทพมหานคร โดยใชวิธกีารตาม Screening protocol เพื่อใหเปนมาตรฐานเดียวกนั  เร่ิมจาก
การเพาะกลาสายพนัธุพริกในดินพทีที่บรรจุในถาดชนิด 104 หลุม  เมือ่กลาอายุ 30 วัน ยายปลูกใน
ดินรวนปนทรายทีบ่รรจุในถาดชนิด 15 หลุม และ inoculateไขของไสเดือนฝอย 1,000 ฟอง/ตน ทาํ
การวัดดัชนกีารเกิดปมที่ระบบรากและนับจํานวนไข/ตนเมื่อพริกอายุ 40 วันหลังปลูกเช้ือ  ผลการ
ประเมินระดับความตานทานพบวา ทัง้ 20 พนัธุ/สายพนัธุ ไมตานทานตอไสเดือนฝอย M. 
incognita โดยมีดัชนกีารเกดิปมที่ 4 และ 5 (4 = เกิดปม 51-75% ของระบบราก มีความตานทาน
ระดับนอย  และ 5 = เกิดปมมากกวา 75% ของระบบราก พืชออนแอ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง  01-16-49-01 
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คํานํา 
 

พริกจัดเปนพชืที่มีศักยภาพการผลิต เนือ่งจากมีปริมาณการผลิตและมูลคาสูง สามารถ
ปลูกไดในทุกภาคของประเทศ  มพีืน้ทีป่ลูกรวมทั้งประเทศ 490,000 ไร ผลผลิต 548,800 ตัน  
ผลผลิตสวนใหญใชบริโภคภายในประเทศ มีการสงออกไปตางประเทศในลักษณะของพริกสดและ
แปรรูป จุดเดนพริกของประเทศไทยคือสามารถปลูกไดตลอดทั้งปและปลูกไดทุกภาค มฐีาน
พันธกุรรมที่แพรหลาย มีลักษณะจําเพาะที่เปนเอกลักษณ เชน ความเผ็ด มีกล่ินหอม สามารถแปร
รูปไดหลากหลาย  แตอยางไรก็ตาม ปริมาณพริกออกสูตลาดไมตอเนื่องและไมแนนอน  เปนผลมา
จากปญหาในเร่ืองราคาของผลผลิตพริก  กลาวคือในปใดที่พริกราคาดีหรือมีราคาสูง ในปถัดไป
เกษตรกรมักจะปลูกพริกเปนปริมาณมาก ซึ่งทาํใหราคาพริกตกตํ่า ในทางตรงกันขามกันหากปใด
ราคาของพริกตกตํ่าเกษตรกรก็จะเลิกปลูกพริกเปนจํานวนมากในปถัดไป ซึ่งจะหมุนเวียนเปนวฏั
จักรเชนนี้ตลอดมา   นอกจากนัน้ปญหาสําคัญของการปลูกพริกอีกประการคือ ศัตรูพืช  ซึง่มกัพบ
การระบาดของศัตรูพืช ไดแก เพล้ียไฟ  ไร  โรคที่เกิดจากเช้ือรา  ไวรัส  แบคทเีรีย และไสเดือนฝอย 
ฯลฯ  การระบาดจะรุนแรงมากหรือนอยข้ึนอยูกับปจจยัอ่ืนที่เกี่ยวของ เชน ปริมาณน้ําฝน  น้ําคาง  
หมอก  กระแสลม  น้าํเพาะปลูก  สภาพความเปนกรด-ดางของดิน  ชนิดของเนื้อดิน  การระบายน้าํ
และอากาศในดิน  อุณหภูมแิละความช้ืน  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  การปนเปอนของเชื้อโรคที่ติด
มากับปุยคอก  ปุยหมกั  เมล็ดพันธุ  รากตนกลา  ดินเพาะปลูก  เศษซากพืชเปนโรคในแปลงปลูก  
และเคร่ืองมือเกษตรตางๆ ฯลฯ  ปญหาศัตรูพืชเหลานี้สงผลตอผลผลิตพริกตอพื้นทีล่ดลง รวมไปถึง
การใชสารปองกนักําจัดศัตรูพืชในปริมาณสูง มพีิษตกคางในผลผลิตไมไดตามมาตรฐานความ
ปลอดภัยจากสารพิษ ทาํใหพริกที่ผลิตไดคุณภาพไมตรงกับความตองการของผูรับซื้อหรือโรงงาน
แปรรูป  

ในป พ.ศ. 2549  เกิดปญหาการระบาดของไสเดือนฝอยสาเหตุของโรครากปมอยางรุนแรง 
ในพืน้ที่ปลูกพริกของจังหวัดอุบลราชธานี และศรีษะเกษ พบความเสียหายของผลผลิตและคุณภาพ
ลดลงต้ังแต 50-100 เปอรเซ็นต  จนถงึปจจุบันในบางพื้นที่ไมสามารถปลูกพริกได  เนื่องจากมีการ
สะสมของประชากรไสเดือนฝอยปริมาณมากและแพรระบาดอยางรวดเร็วในสภาพดินรวนปนทราย  
ไสเดือนฝอยไหลไปกับน้าํและ/หรือน้ําฝน  ติดไปกับเครื่องมือเกษตร โดยเฉพาะดินที่มีไสเดือนฝอย
ติดไปกับลอรถไถจากแปลงหน่ึงสูแปลงอ่ืนๆ   และดินทีติ่ดไปกับตนกลาพริกสูแปลงปลูก (นุชนารถ, 
2550)   เมื่อทําการจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยโดยศึกษารูปรางลักษณะทางสัณฐานวิทยาดวย
พิจารณาจากร้ิวรอยยนสวนกน (perineal pattern)  ของตัวตัวเต็มวัยเพศเมียสามารถจัดจําแนกได 
2 ชนิด (species) คือ Meloidogyne incognita และ M. javanica  ซึ่งปะปนในแปลงปลูก  โดย
สวนใหญตรวจพบ M. incognita มากกวา M. javanica ในอัตราสวน 8 : 2   ของตนพริก 1 ตน 
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ลักษณะการเขาทําลายของไสเดือนฝอย Meloidogyne spp. เร่ิมจากตัวออนระยะที่ 2 หรือระยะ
เขาทาํลายของไสเดือนฝอยที่แพรกระจายอยูในดินปลูกพืช  เจาะไชเขาสูรากพริกบริเวณปลายราก  
เคล่ือนที่ตอไปยังทอน้าํทออาหารของพืชและหยุดนิ่ง  จากนัน้เร่ิมดูดกนิน้าํเล้ียงของพืช  และมีการ
เจริญเติบโตดวยวธิีการลอกคราบจากตัวออนระยะที ่ 2  เปนตัวออนระยะที ่ 3  และระยะที ่ 4 
ตามลําดับ จากนัน้พัฒนาไปเปนตัวเต็มวยั (adult) มทีัง้เพศผูและเพศเมีย  โดยพบวาพริกเปนพืช
อาหารที่ดี  ไสเดือนฝอยทีเ่ขาทาํลายรากพริกจึงมีอัตราการเปล่ียนแปลงเปนเพศเมยีสูงกวาเพศผูใน
สัดสวน 4 : 1 ของจํานวนไสเดือนฝอยทีเ่ขาทาํลาย    เพศเมียสามารถสรางไขที่มีลักษณะเปนกลุม 
(egg mass) ไดโดยไมตองผสมพนัธุกับเพศผูเปนลักษณะการขยายพนัธุแบบ parthenogenesis 
(Triantaphyllou, 1981)   ซึ่ง 1 กลุมไข ประกอบดวยไขจํานวน 400-500 ฟอง  หลังจากนัน้ไข
พัฒนาเปนตัวออนระยะที่ 1 และลอกคราบภายในไขเปนตัวออนระยะที่ 2     ไสเดือนฝอยระยะนีจ้ะ
ออกจากไขลงสูดินและเขาทาํลายรากพชืตอเนื่อง  โดยมีวงจรชีวิตจากตัวออนระยะที ่ 2 ถงึตัวออน
ระยะที่ 2 อีกรุน ใชเวลาเพียง 3-4 สัปดาหเทานัน้    ดังนัน้ การที่เชื้อสาเหตุแพรพนัธุไดงายและเพิ่ม
ประชากรเช้ือในปริมาณมาก  ความเสียหายของโรครากปมจึงมีความรุนแรง  เพยีงมีไสเดือนฝอย
เขาสูรากพริกในระยะกลาเพยีงตัวเดียว  ภายในเวลาเพียง 20 วนั จะเพิ่มจํานวนประชากร 400-
500 ตัว เขาทาํลายระบบรากและขยายพนัธุตอเนื่องทันที   เมื่อตนพริกอายุ 3 เดือน ไสเดือนฝอย
จะมีวงจรชีวิตรวม 3 ชัว่อายุ (generation) เกิดความเสียหายตอพืชและสูญเสียผลผลิตมากกวา 50 
% (นุชนารถ, 2550) 
 ลักษณะอาการของโรครากปม  เมื่อถอนตนพริกจะพบระบบรากเปนปุมปม สาเหตุจาก
ไสเดือนฝอยดูดกินน้าํเล้ียงของพืชบริเวณทอน้าํ-ทออาหาร  มีผลทําใหเซลลของพืชบริเวณทีถู่ก
ทําลายแบงตัวผิดปกติ  เกิดเปนเซลลขนาดใหญ (giant cell) ไปปดกั้นทางเดินน้ําและแรธาตุ
อาหารจากรากไปเล้ียงลําตนสวนเหนือดิน  ทําใหพริกแสดงอาการเหี่ยวเฉา  ตนแคระแกร็นและ
ทรุดโทรมหรือแหงตายในที่สุด (นุชนารถ, 2552) 

การแพรระบาด  ไสเดือนฝอยสามารถแพรระบาดไดดีในเนื้อดินชนิดรวนปนทราย  ไปกับ
ระบบการใหน้าํหรือไหลไปกบัน้ําฝน  รวมทั้งติดไปกับดินเพาะกลาพริกและติดไปกับเคร่ืองมือ
เกษตรตางๆ เชน ลอรถไถ  รองเทาเกษตรกร และเคร่ืองมือเกษตรอ่ืนๆ  (นุชนารถ, 2552) 

ปญหาดังกลาว กอใหเกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจโดยเฉพาะในกลุมเกษตรกรผูปลูกพริก
เขตภาคตะวัน ออกเฉียงเหนือตอนลางทีก่ําลังประสบปญหาในขณะนี้  และในอนาคตโรครากปม
สามารถที่จะแพรระบาดไปยงัพืน้ที่อ่ืนๆ   ถาไมมีการปองกนักําจัดอยางถูกวิธ ี  โดยการควบคุมโรค
รากปมมหีลายวิธทีี่กรมวิชาการเกษตรใหคําแนะนํา ไดแก  การเตรียมกลาพริกในดินที่สะอาดไมมี
ไสเดือนฝอยปนเปอนในดิน  การปลูกพืชที่ไมใชพืชอาศัยของไสเดือนฝอย เชน ดาวเรือง  ถัว่ลิสง 
และปอเทือง  สลับหมนุเวยีนกับพริก  การเก็บเศษซากพชืเปนโรคเผาทําลายนอกแปลง เปนตน 
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(นุชนารถ, 2552)   แตอยางไรก็ตามวธิีการปองกนักาํจัดเหลานี้อาจใชไดในบางพื้นที่หรือเกษตรกร
ในบางพืน้ที่ไมยอมรับ ดังนัน้ วิธทีี่ดีที่สุดในปองกนักาํจัดโรคพืชคือการใชพันธุตานทาน   โดย
ลักษณะของพชืตานทานไสเดือนฝอย   Huang (1985) ไดแบงเปน 2 ลักษณะคือ แบบ Pre-
infectional resistance เกิดข้ึนเนื่องจาก  1) พืชสามารถผลิตสารเคมีบางชนิดออกมาจากราก 
(root exudates) ซึ่งสารเคมีดังกลาวไปมผีลในการขับไลไมใหไสเดือนฝอยเขาทําลายรากพืช หรือ 
2) การทีพ่ืชบางชนิดสามารถพัฒนาตัวเองใหมีผิวราก (root surface) ที่แข็งแรงจนกระทัง่ไสเดือน
ฝอยไมสามารถเขาทาํลายได  และแบบ Post-infectional resistance  เกิดข้ึนไดเนื่องจากพชื
สามารถสรางสาร phenolic compounds หรือการเกิดความไมสมดุลในเร่ืองธาตุอาหารในตัวพืช 
(nutritional imbalance) จนไสเดือนฝอยไมสามารถเจริญเติบโตไดตามปกติ หรือการเกิดปฏิกิริยา 
hypersensitivity reaction หรือการสรางสาร phytoalexins หรือสารจําพวก peroxidases หรือ 
superoxide dismutase ข้ึนในตัวพืช   ตัวอยางการเกิด hypersensitivity reaction ในมะเขือเทศ
พันธุตานทานพบสาร phenolic compounds สูงกวาพนัธุออนแอ  ทําใหไสเดือนฝอยไม
เจริญเติบโต  หรือพืชสรางสาร glyceolin (สาร phytoalexins) ทําใหเกิด necrotic cell บริเวณ
รอบๆ ตัวไสเดือนฝอย 
 Hung and Rohde (1973) พบวาความเขมขนของสาร phenolic compound 
“chlorogenic acid” นั้นจะสูงในมะเขือเทศพนัธุ Nemared ซึ่งเปนพนัธุตานทานไสเดือนฝอยที่มี
ยีน Mi เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ B-5 ซึ่งเปนพนัธุออนแอ    
 Brueske (1980) พบวา ในมะเขือเทศพนัธุ Nematex ที่อยูในสภาพความตานทานคือ ที่
อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซยีส จะมีการสรางเอนไซม phenylalanine ammonia lyase ซึ่งเกีย่วของกบั
กระบวนการสรางสาร phenolic compounds มากกวาในมะเขือเทศพันธุเดียวกนัแตอยูในสภาพ
ออนแอคือที่อุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียส 
 Kaplan et al. (1980) พบวาปริมาณของสาร glyceollin ซึ่งเปนสาร phytoalexins ชนิด
หนึง่นัน้เพิ่มข้ึนในถัว่เหลืองสายพนัธุที่ตานทานตอไสเดือนฝอยรากปม เมื่อเปรียบเทียบกบัถั่ว
เหลืองพนัธุออนแอ นอกจากน้ี ยังพบวาความเขมขนของสาร glyceollin นั้นจะมปีริมาณสูงข้ึนใน
บริเวณทอน้าํทออาหาร (vascular tissues) ของพืชซึ่งเปนบริเวณที่อยูอาศัยของไสเดือนฝอย 
 Bleve-Zacheo et al. (1982) พบวาในมะเขือเทศพนัธุตานทานตอไสเดือนฝอยนัน้จะเกิด 
necrotic cells ในบริเวณรอบๆ ตัวไสเดือนฝอย นอกจากนี้ยังพบการเพิ่มของสาร callose ในสวน
ของเซลลที่อยูติดกับ necrotic cells นั้นดวย 
 Zacheo et al. (1982) พบวาเมื่อไสเดือนฝอยรากปม M. incognita เขาทาํลายมะเขือเทศ
พันธุตานทาน มะเขือเทศพนัธุดังกลาวจะสราง peroxidase มากข้ึน ในขณะเดียวกนัพบวาปริมาณ
ของสาร superoxide dismutase จะลดลง ทั้งนี้เนื่องจากวา peroxidase นั้นเกี่ยวของกับ
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กระบวนการผลิต free radicals ที่เกี่ยวของกับการเพิ่มความตานทานในพืช สวน superoxide 
dismutase นัน้ทาํงานตรงกนัขามคือ คือกําจัด free radicals ใหเปน hydrogen peroxide ซึ่งจะ
สลายตัวไปเปนออกซิเจนและน้ําในที่สุดดวยเอนไซม catalase  
 Tylka (1995) รายงานวาการปฏิบัติอยางผสมผสานดวยวิธกีารใชพันธุตานทานและการ
ปลูกพืชที่ไมใชพืชอาศัยของไสเดือนฝอย สามารถปองกันกําจัดไสเดือนฝอย soybean cyst 
nematode ซึ่งมีแพรกระจายอยางกวางขวางในทกุพืน้ที่ที่มกีารปลูกถั่วเหลืองกวา 30 รัฐของ
สหรัฐอเมริกาได สงผลใหประชากรของไสเดือนฝอยลดลงตํ่ากวาระดับเศรษฐกิจ และเกษตรกร
สามารถปลูกถั่วเหลืองสายพันธุที่ออนแอหรือสายพันธุที่ตองการปลูกลงไปในฤดูปลูกถัดไป  
 Hussey and Janssen (2001) รายงานถงึข้ันตอนสําหรับการคัดพันธุมะเขือเทศ ถัว่เหลือง 
มันฝร่ัง และพชือ่ืนๆ ที่ตานทานไสเดือนฝอยรากปมหลายชนิด (Meloidogyne spp.)  
 Richard and Judy (2007) รายงานถงึการปรับปรุงพันธุพริกไทยในสหรัฐอเมริกา โดยการ
ผสมพันธุ (conventional breeding) ระหวางพนัธุตานทาน Scotch Bonnet กับพนัธุ Habanero-
type ไดผลผลิตคือพริกไทยพนัธุ TigerPaw – NR ที่สามารถตานทานตอไสเดือนฝอยรากปม M. 
incognita, M. arenaria และ M. javanica ได   

นุชนารถ และคณะ (2552)  ไดคัดเลือกพันธุพริกตานทานไสเดือนฝอยรากปม M. 
incognita จากเช้ือพันธุกรรม 1,000 accession ของศูนยวิจัยและพัฒนาพืชผักเขตรอน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกาํแพงแสน จ.นครปฐม   โดยใชวิธีการตาม Screening 
protocol ที่ผานการทดสอบตามหลักวทิยาศาสตรเพื่อใหเปนมาตรฐานเดียวกนั  เร่ิมจากการเพาะ
กลาสายพนัธุพริกในดินพทีที่บรรจุในถาดชนิด 104 หลุม  เมื่อกลาอาย ุ 30 วนั ยายปลูกในดินรวน
ปนทรายทีบ่รรจุในถาดชนิด 15 หลุม และ inoculateไขของไสเดือนฝอย 1,000 ฟอง/ตน ทําการวดั
ดัชนีการเกิดปมที่ระบบรากและนับจํานวนไข/ตนเมื่อพริกอาย ุ 40 วนัหลังปลูกเช้ือ  ผลการคัดเลือก
และประเมินความตานทานพบวา ไดสายพนัธุพริกที่มีแนวโนมตานทานตอโรครากปมระดับสูง 
(Highly resistant, HR) ถงึระดับมาก (Very resistant, VR) รวม 86 accession   ทําการคัดเลือก
ซ้ําคร้ังที ่ 2  พบวามีสายพนัธุพริกทีย่ังคงความตานทานระดับ HR เพียง 5 accession   คือ 
CA1486, CA735, CA1399, CA1356 และ CA1332   และความตานทานระดับ VR ปรับระดับ
ความตานทานสูงข้ึนเปน HR จํานวน 3 accession คือ 238047 01 SD-A, CA1336 และ 406987 
01 SD-S    ระดับ HR ปรับระดับความตานทานตํ่าลงเปน VR จํานวน 2 accession คือ CA1352 
และ CA747  ในขณะที่ระดับ VR ยังคงที่จาํนวน 3 accession คือ CA158, CA1420 และ 
CA1429   รวมสายพันธุพริกที่แสดงความตานทานระดับ HR ถึง VR จํานวน 13 accession  

อยางไรก็ตาม สถาบันวิจยัพืชสวน กรมวิชาการเกษตร ยงัมคีวามหลากหลายของ
พันธกุรรมพริกอยูมากมายหลายสายพนัธุ/พนัธุ ที่ควรนํามาศึกษาวิจัย เพื่อใหไดพันธุที่มีความ
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ตานทานตอโรครากปม ผลของงานวิจัยที่ไดจะสามารถสงตอใหนกัปรับปรุงพนัธุหรือนักวจิัยดานชีว
โมเลกุล นาํไปขยายผลตอยอดเพื่อไดยนีและ/หรือพนัธุพริกตานทานไสเดือนฝอย ใชสําหรับ
แกปญหาโรครากปมในพริกและชวยเพิ่มศักยภาพในการผลิตภายในประเทศอยางยัง่ยนืตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1. สายพนัธุพริกจํานวน 20 พนัธุ/สายพนัธุ ไดแก พริกยอดสน ศก. 10 สายพันธุ และพริก
ข้ีหนูเลย  ศก. 10 สายพนัธุ    

2.  ไสเดือนฝอย Meloidogyne incognita แยกไดจากรากพริกที่ปลูกในพืน้ทีก่ารระบาด จ.
อุบลราชธาน ี
 3.  กรงกนัแมลงขนาด 85x120x80 ซม. 
 4.  โรงเรือนปลูกพืช 
 5.  บล็อกซีเมนต ขนาดเสนผาศูนยกลาง 80 ซม. สําหรับปลูกพืชอาศัย 
 6.  วัสดุปลูกพืช ไดแก ดินรวน  ดินรวนปนทราย (ดินสีดา 50 : ดินทราย 50) และดินพที-
มอส (Pindstrup compressed peat product) 
 7.  ภาชนะปลูก ไดแก  ภาชนะปลูกชนิด 15 หลุม (กระถางพลาสติกสีดําขนาดเสนผาศูนย 
กลาง 7.5 ซม. สูง 5.5 ซม.)  ภาชนะปลูกชนิด 104 หลุม และกระถางดินเผาขนาดเสนผาศูนยกลาง 
6 และ 12 นิว้ 

8.   เคร่ืองเขยา 300 รอบ/นาท ี
 9.   สารละลาย 0.525 % NaOCl 
  10.  เคร่ืองแกว ไดแก บีกเกอรขนาด 50-1,000 มล. Erlenmeyer flask ขนาด 250-500 
มล.  Petri dish ใชสําหรับเพาะเมล็ด  และจานนับจาํนวนไสเดือนฝอย 
  11.  กลองจุลทรรศนกําลังขยายตํ่า และกําลังขยายสูง  
  12.  วัสดุอ่ืนๆ ในหองปฏิบัติการ เชน ไมโครไปเปต ขนาด 500-1,000 มล.  สไลดหลุม  
กระดาษกรอง  และกระดาษทิชชู เปนตน 
  13.  เคร่ืองมือสําหรับปลูกพชืและสารปองกันกาํจัดศัตรูพืช  ปุย และฮอรโมน 
วิธีการ 
1. การเก็บและเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอยรากปม (M. incognita) บริสุทธิ์จากกลุมไข (egg 
mass) 1 กลุม   
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เลือกตัวเต็มวยัเพศเมยีของไสเดือนฝอยรากปม ที่มีกลุมไขสมบูรณจากรากของพริกที่เก็บ
มาจากจังหวัดอุบลราชธานี ซึ่งเปนพืน้ทีก่ารระบาดของโรครากปม   นาํตัวเต็มวัยเพศเมียจาํแนก
ชนิดโดยวธิีตัดร้ิวรอยยนสวนกน (Perineal pattern) เพื่อยืนยนัชนิดของไสเดือนฝอยรากปมเปน M. 
incognita   สวนของกลุมไขทําการเข่ียกลุมไขใหฟกเปนตัวออนระยะที่ 2 หรือระยะเขาทาํลายใน
น้ํากล่ัน   จากนัน้นาํไปปลูกเช้ือในพืชอาศัย 3 ชนิด ไดแก  กลาพริกพนัธุหวัเรืออายุ 30 วัน  กลา
มะเขือเทศพันธุสีดาอายุ 20 วัน  และถ่ัวเขียวผิวมนัอายุ 7 วนั  ที่ปลูกในกระถางขนาด
เสนผาศูนยกลาง 6 นิว้ ดูแลพืชเปนเวลา  45 วนัในถัว่เขียว และ 60 วันในพริกและมะเขือเทศ  ได
ระบบรากของพืชอาศัยเปนปุมปมจากการเขาทําลายของไสเดือนฝอย จากนั้นแยกกลุมไขไสเดือน
ฝอยจากรากของพชือาศัยแตละชนิด  นาํมาเขยาในสารละลาย 0.525 % NaOCl เปนเวลา 3.5 
นาที   และนําไปปลูกเช้ือในพืชอาศัยทั้งสามชนิดที่ปลูกในบล็อกซีเมนต ขนาดเสนผาศูนยกลาง 80 
ซม. เพื่อเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอย M. incognita ใหพอเพียงตอการทดสอบ และ maintain เพื่อการ
ใชตลอดโครงการฯ 

 
2. การคัดเลอืกและประเมินความตานทานของพนัธุ/สายพันธุพริกตอโรครากปม 

2.1  การเตรียมกลาพันธุพริก 
 นําเมล็ดพริกแตละพันธุ/สายพันธุ เพาะในกระดาษทิชชชูุมน้ําเปนเวลา 3-4 วนั  เมือ่เมล็ด
พริกงอก  นาํไปเพาะในดินพที-มอสที่บรรจุในภาชนะชนิด 104 หลุม จาํนวน 1-2 เมล็ด/หลุม   
นําไปต้ังวางในกรงกันแมลง (ขนาด 85x120x80 ซม.)  เมื่อใบจริงงอก 1 คู  ทาํการใสปุยสูตร 15-
15-15 จํานวน 1-2 เม็ด/ตน  และใสปุยสัปดาหละ 1 คร้ัง  จนไดกลาพริกอายุครบ 30 วัน 
 2.2  การเตรียมไขไสเดือนฝอย M. incognita 
 นํารากถัว่เขียวระยะที่ไสเดือนฝอยสรางไขเปนกลุม (egg mass) มาเขยาใน  0.525 % 
NaOCl เปนเวลา 3.5 นาท ีดวยเคร่ืองเขยา 300 รอบ/นาที กลุมไขของไสเดือนฝอยจะหลุดออกจาก 
gelatinous matrix ทีหุ่มไข  จากนั้นนําไขไปผานตะแกรง 2 ขนาด (400 และ 500 mesh) เพื่อแยก
เศษพืชออก  โดยเปดน้ําไหลผาน  จากนัน้เก็บไขไสเดือนฝอยจากตะแกรง 500 mesh นําไปนับ
จํานวน 1,000 + 100 ฟอง/น้ํา 1 มิลลิลิตร ภายใตกลองจุลทรรศน โดยนับเฉพาะไขที่สมบูรณและมี
ตัวออนระยะที ่1 อยูภายในไข  

2.3  การ inoculate ไขไสเดือนฝอย M. incognita 
 ยายตนกลาอายุ 30 วนั ที่เตรียมจากขอ 3.1 ของพริกแตละพันธุ/สายพันธุ  ปลูกในดินชนิด
รวนปนทราย (อัตราสวน 50 : 50) ในภาชนะชนิด 15 หลุม จํานวนตนกลาพริก 15-20 ตน/พนัธุ   
จากนั้นทําการปลูกเช้ือไสเดือนฝอย M. incognita โดยใชไขที่เตรียมจากขอ 3.2 จํานวน 1,000 
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ฟอง/ตน ที่บริเวณรากพืช นําพืชไปต้ังวางในกรงกันแมลง (ขนาด 85x120x80 ซม.) และดูแลพืช
ปลูกโดยใสปุย 4-5 คร้ัง จนอายุครบ 40 วนัหลังปลูกเช้ือ 
 2.4  การ rate โรครากปม 
 การวัดดัชนกีารเกิดปมที่ระบบราก  ทาํการถอนตนพริกอายุ 70 วัน (หรือ 40 วนัหลังปลูก
เชื้อ) จํานวน 10 ตน/พันธุ   ตรวจวัดดัชนกีารเกิดปมที่ระบบราก/ตน ตามวิธีของนุชนารถ และวรา
ภรณ (2550) ดัดแปลงตามวิธีของ  Hussey and Jansaen (2001) แบงเปน 5 ระดับความ
ตานทาน ดังนี ้:-  
1 = เกิดปมเล็กนอย   มีความตานทานระดับสูง  [Highly Resistant (HR)] 
2 = เกิดปมนอยกวา 25% ของระบบราก มีความตานทานระดับมาก [Very Resistant (VR)] 
3 = เกิดปม 25-50%ของระบบราก มีความตานทานระดับปานกลาง [Moderately resistant (MR)] 
4 = เกิดปม 51-75% ของระบบราก มีความตานทานระดับนอย  [Slightly Resistant (SR)] 
5 = เกิดปมมากกวา 75% ของระบบราก พืชออนแอ  [Susceptible (S)] 

2.5 การนับจํานวนไขไสเดือนฝอยตอตน   
นํารากพริกแตละตนที่ตรวจวดัดัชนีการเกิดปมของแตละพันธุ/สายพนัธุแลว  มาเขยาใน 

0.525 % NaOCl เปนเวลา 3.5 นาท ี  ดวยเคร่ืองเขยา 300 รอบ/นาท ี  เพื่อแยกไขออกจาก 
gelatinous matrix  และนําไปผานตะแกรง 2 ขนาด (400 และ 500 mesh) เพื่อแยกเศษพืชออก  
โดยเปดน้าํไหลผาน  จากนั้นเก็บไขไสเดือนฝอยจากตะแกรง 500 mesh นําไปนับจํานวนภายใต
กลองจุลทรรศน นับเฉพาะไขที่สมบูรณ 
 
เวลาและสถานที ่

ระยะเวลา  เร่ิมเดือนตุลาคม 2551  ส้ินสุดเดือนกันยายน 2552 
 สถานที ่  หองปฏิบัติการและโรงเรือนปลูกพืชทดลอง กลุมงานไสเดือนฝอย  กลุมวิจัยโรค
พืช  สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื  กรมวิชาการเกษตร  จตุจักร  กทม. 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. การเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอย (Meloidogyne incognita) บริสุทธิ์จากกลุมไข (egg mass) 
1 กลุม   
 การเพิม่ปริมาณไสเดือนฝอย M. incognita ในพืชอาศัย 3 ชนิด ไดแก  พริกพันธุหัวเรือ  
มะเขือเทศพันธุสีดา และถ่ัวเขียวผิวมนั    พบวาพืชทั้ง 3 ชนิด เปนพชือาศัยที่ดีของไสเดือนฝอย M. 
incognita  ระบบรากพืชถกูไสเดือนฝอยเขาทาํลาย  เกิดปุมปมไดมาก  และตัวเต็มวัยเพศเมียของ
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ไสเดือนฝอยสามารถสรางไขไดต้ังแต 300-500 ฟอง/1 กลุมไข    โดยเฉพาะในมะเขือเทศพนัธุสีดา 
มีจํานวนไขมากที่สุดระหวาง 450-500 ฟอง/1 กลุมไข  รองลงมาคือ พริกพนัธุหัวเรือ และถ่ัวเขียว
ผิวมัน  จาํนวนไขระหวาง 300-400 ฟอง   แตอยางไรก็ตามการเลือกพืชที่จะนาํมาใชเปนพืชอาศัย
เพื่อเพิม่ปริมาณไสเดือนฝอยใหเพียงพอตอการทดสอบคัดพันธุพืชตานทานจํานวนมากๆ นัน้ ตอง
คํานึงถึงปจจัยตางๆ ทีม่ีผลกระทบตอการเพิ่มจาํนวนของเชื้อไดเพียงพอตามโปรแกรมการทดสอบ 
ซึ่งจากการปลูกพืชอาศัย 3 ชนิด ในบล็อกซีเมนตเสนผาศูนยกลาง 80 ซม. ณ โรงเรือนปลูกพืช
ทดลอง กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ พบวาในมะเขือเทศมีปญหาโรคเหี่ยวที่เกิดจากแบคทเีรีย  
โรคใบหงิกเหลืองจากไวรัส  เพล้ียไฟ  ไรขาว  ทาํใหมะเขือเทศออนแอ  ไมเจริญเติบโตหรือตาย   
เปนผลใหระบบรากลดลง  การเขาทําลายของไสเดือนฝอยที่รากลดตามไปดวย     สําหรับในพริก
ประสบปญหาเพล้ียไฟและไรขาว   พริกเจริญเติบโตไมดีเชนกนั   แตในถั่วเขียวผิวมันพบวา  ปลูก
งาย  เจริญเติบโตเร็ว ปญหาโรคพืชและแมลงคอนขางนอย  ไสเดือนฝอยเขาทําลายระบบรากไดดี  
ระยะเวลาในการปลูกต้ังแตหวานเมล็ดจนไดกลุมไขไสเดือนฝอย  ใชเวลาเพียง 30-40 วนั  ดังนัน้  
ถั่วเขียวจึงเปนพืชอาศัยที่ดีในการเพิ่มปริมาณไขที่ใชเปน inoculum โดยทาํการปลูกในบล็อก
ซีเมนตจาํนวน 50 วง เพื่อใชในโปรแกรมการคัดพันธุพริกตานทานไสเดือนฝอย 
 
2. การคัดเลอืกและประเมินความตานทานของสายพันธุพริกตอโรครากปม 

จากการคัดเลือกและประเมนิพนัธุพริกตานทานตอไสเดือนฝอยรากปม จาํนวน 20 พันธุ/
สายพนัธุ โดยทําการคัดเลือก ณ โรงเรือนปลูกพชืทดลอง กลุมวิจยัโรคพืช ที่กรมวิชาการเกษตร 
กรุงเทพมหานคร ผลการประเมินระดับความตานทานพบวา ทัง้ 20 พันธุ/สายพนัธุ ไมตานทานตอ
ไสเดือนฝอย M. incognita โดยมีดัชนีการเกิดปมที่ 4 และ 5 (4 = เกดิปม 51-75% ของระบบราก 
มีความตานทานระดับนอย  และ 5 = เกดิปมมากกวา 75% ของระบบราก พืชออนแอ) แสดงตาม
ตารางที่ 1 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 
จากการทดสอบคัดเลือกและประเมินพันธุพริกตานทานตอไสเดือนฝอย M. incognita 

สาเหตุของโรครากปม  จาํนวน 20 พันธุ ดําเนินการทดสอบที่กรมวิชาการเกษตร ทําการทดสอบ
ดวยเทคนิคการคัดเลือกที่เปนมาตรฐานเดียวกนัตาม Screening Protocol  พบวาทัง้ 20 พันธุ ไม
ตานทานตอโรครากปม  ดังนัน้ จงึควรทําการศึกษาในพันธุ/สายพนัธุอ่ืนๆ ของพริกซึ่งยังมฐีาน
พันธกุรรมหลากหลายท่ีสามารถนาํมาคัดเลือกและประเมินพนัธุ  เพื่อไดพนัธุพริกตานทานตอ
ไสเดือนฝอยสาเหตุของโรครากปมตอไป   
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ตารางที่  1  คาเฉลี่ยดัชนกีารเกิดปม  จํานวนไขตอตน และระดับความตานทานของพริก จาํนวน 
20 พนัธุ/สายพนัธุ โดยคัดเลือกและประเมินความตานทานตอไสเดือนฝอย 
Meloidogyne incognita  สาเหตุของโรครากปม 

คาเฉล่ีย  
ลําดับ
ที่ 

 
พันธุ/สายพันธุ 

 
จํานวน 
ตนที่วัดได 

ดัชนีการเกิด 
ปม1/ 

จํานวนไข/ตน 
(ฟอง) 

 
ระดับความ
ตานทาน2/ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

พริกยอดสน ศก. No.1 
พริกยอดสน ศก. No.2 
พริกยอดสน ศก. No.3 
พริกยอดสน ศก. No.4 
พริกยอดสน ศก. No.5 
พริกยอดสน ศก. No.6 
พริกยอดสน ศก. No.7 
พริกยอดสน ศก. No.8 
พริกยอดสน ศก. No.9 
พริกยอดสน ศก. No.10 
พริกขี้หนูเลย  ศก. No.1 
พริกขี้หนูเลย  ศก. No.2
พริกขี้หนูเลย  ศก. No.3
พริกขี้หนูเลย  ศก. No.4 
พริกขี้หนูเลย  ศก. No.5 
พริกขี้หนูเลย  ศก. No.6 
พริกขี้หนูเลย  ศก. No.7 
พริกขี้หนูเลย  ศก. No.8 
พริกขี้หนูเลย  ศก. No.9 
พริกขี้หนูเลย  ศก. No.10 

20 
18 
20 
20 
20 
17 
16 
20 
20 
18 
18 
19 
20 
20 
20 
20 
18 
19 
19 
17 

4.00 
4.20 
4.30 
4.60 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
4.60 
4.90 
5.00 
4.90 
4.88 
5.00 
5.00 
4.90 
5.00 
4.90 
5.00 
5.00 

49,200  
 93,920  
 84,111  
 94,067 
54,500  

 37,067  
 97,975  
 93,380  
 76,150  
 88,810  

 101,150  
 163,080  

 99,820  
 175,970  
 100,620  
 103,160 

66,240  
 106,480  

 96,780  
 56,267  

SR 
SR 
SR 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 

 
1/0 = ไมมีปม;  1 = มีปมเกิดข้ึนเล็กนอย;  2 = เกิดปมนอยกวา 25%; 3 = เกิดปม 25-

50%;  4 = เกิดปม 51-75% และ 5 = เกิดปมมากกวา 75% ของระบบราก  
2/ระดับออนแอ (Susceptible, S) ตานทานเล็กนอย (Slightly resistant, SR)  ตานทาน

ปานกลาง (Moderately resistant, MR)  ตานทานมาก (Very resistant, VR)  ตานทานสูง (Highly 
resistant, HR) 
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การควบคุมโรคเหี่ยวแบคทีเรียของพริกโดยชีววิธี 
Biological control of chili bacterial wilt 

 
วงศ  บุญสืบสกลุ1   ปยรัตน  ธรรมกจิวัฒน1   บูรณ ี พั่ววงคแพทย1   สุรียพร  บัวอาจ1   

วิลาวลัย  ใครครวญ2   ธวัชชัย  นิ่มกิง่รัตน3 
1 = กลุมงานบักเตรีวิทยา กลุมวิจยัโรคพืช สาํนักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2 = ศูนยวิจัยพืชสวนกาญจนบุร ี
3 = ศูนยวจิัยพืชสวนศรีสะเกษ 

 
บทคัดยอ 

 
 จากการสํารวจและเก็บตัวอยางดินและรากจากตนทีเ่ปนโรคในแปลงพริกทีม่ีการระบาด
ของโรคเหี่ยวที่ เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย จากแหลงปลูกพริกของประเทศไทยเก็บตัวอยางโรคเหี่ยวพริก
จากเขตพืน้ทีป่ลูกภาคกลางได 7 ตัวอยาง เก็บตัวอยางโรคเหี่ยวพริกจากเขตพืน้ทีป่ลูกภาคเหนอืได 
11 ตัวอยาง แยกเช้ือแบคทเีรียสาเหตุโรคในหองปฏิบัติการจากตัวอยางโรค เก็บตัวอยางโรคเหี่ยว
พริกจากเขตพืน้ที่ปลูกภาคตะวันออกเฉียงเหนือได 8 ตัวอยาง เก็บตัวอยางโรคเหีย่วพริกจาก อ.
เมือง จ. เพชรบูรณ แยกเกบ็เชื้อแบคทีเรียและเตรียมทดสอบคัดเลือกจุลินทรียปฏิปกษทีม่ีการเกบ็
รักษาที่กลุมงานบักเตรีวิทยาเพื่อหาเช้ือทีม่ีคุณสมบัติเปนเช้ือปฏิปกษ รวมแยกเช้ือแบคทีเรียบริสุทิ์
สาเหตุโรคเหี่ยวของพริกจากตัวอยางโรคเหีย่วพริกที่เก็บไดจาก ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและจาก อ.เมือง จ. เพชรบูรณ ไดเชื้อบริสุทธิ์สาเหตุโรคเหี่ยวของพริก 17 ไอ
โซเลท แยกเกบ็รักษาเช้ือระยะยาวเพื่อใชในการทดลองตอไป จากการทดสอบคุณสมบัติของความ
เปนเช้ือปฏิปกษกับเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวของพริก 17 ไอโซเลท และทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยวพริก
ในเรือนปลูกพชืทดลองพบวาเช้ือปฏิปกษ DOA-WB 1-5 ไมสามารถควบคุมเช้ือ Ralstonia 
solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวของพริกไดเนื่องจากเชือ้สาเหตุโรคเหีย่วของพริกเปนเรส 3 ไบโอวา
2 ซึ่งตางจากเช้ือสาเหตุโรคเหี่ยวของพืชอ่ืนๆ ซึง่จะไดนาํเช้ือปฏิปกษจากแหลงอ่ืนๆ มาทดสอบการ
ควบคุมโรคเหีย่วของพริกตอไป   
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คํานํา 
พริกจัดอยูในสกุลแคปซิคัม (Capsicum มาจาก ภาษากรีก kapto แปลวา "กดั") ซึ่งมี

ประมาณ 25 ชนิด (species) ทีน่ิยมปลกูกันมีเพยีง 5 ชนิดเทานั้น ไดแก C. annuum L., C. 
baccatum L., C. chinensis Jacq.,       C. frutescens L., C. pubescens R. & P. และมีพนัธุที่
ถูกพฒันาข้ึนอีกมากมาย พริกนัน้มีชื่อทีใ่ชเรียกกนัอยูหลายคํา ไดแก pepper, chili, chilli, chile 
และ capsicum คนไทยอาจจะคุนเคยกับคําวา chilli พริกเปนอาหารประจําวันที่มีประโยชน
เกษตรกรไทยมักนยิมปลูกพริกอยู 2 ชนดิซึ่งไดแก1.พริกหวาน พริกหยวก พริกช้ีฟา (ในกลุมC. 
annuum) 2.พริกเผ็ดไดแก พริกข้ีหนูสวน พริกข้ีหนูใหญ (ในกลุมC. furtescens) พริกมวีิตามนิ C 
สูง เปนแหลงของกรด ascorbic acid ซึ่งสารเหลานี้ชวยขยายเสนโลหิตในลําไสและกระเพาะ
อาหารเพื่อใหดูดซึมอาหารดีข้ึน ชวยรางกายขับถาย ของเสียและนําธาตุอาหารไปยังเนื้อเยื่อของ
รางกาย (tissue) สําหรับพริกข้ีหนูสดและพริกชี้ฟาของไทย มีปริมาณวิตามนิ ซี 87.0 - 90 มิลลิกรัม 
/ 100 gนอกจากนี้พริกยังมีสารเบตา - แคโรทีนหรือวติามิน A สูง พริกยงัมีสารสาํคัญอีก 2 ชนิด 
ไดแก Capsaicin และ Oleoresinโดยเฉพาะสาร Capsaicin  (เอ้ืองฟา, 2543) เกษตรกรปลูกพริก
กันมากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ ภาคตะวันตก และภาคใต สําหรับในภาคกลางนัน้มี
การปลูกพริกกันนอยที่สุด พริกที่ปลูกในประเทศไทยเฉล่ียปละ 383,000 ไร ผลผลิตรวมประมาณ 
356,000 ตัน จังหวัดที่ปลูกพริกมากไดแก นครราชสีมา อุบลราชธาน ีศรีสะเกษ ชยัภูมิ  เชียงใหม 
นครสวรรค เพชรบูรณ เลยและกาญจนบุรี (กรมสงเสริมการเกษตร, 2541)  

โรคพริกที่สําคัญ ไดแก โรคกุงแหง เกิดจากเชื้อรา Collectotrichum sp., โรคเหี่ยวที่เกดิ
จากเชื้อรา Fusarium oxysporum, โรครากและโคนเนา Sclerotium rolfsii, โรคใบหงกิที่เกิดจาก
เชื้อไวรัสและโรคเหี่ยวที่เกิดจากเช้ือแบคทเีรีย Pseudomonas solanacearum  

สําหรับโรคเหีย่วทีเ่กิดจากแบคทีเรียปจจบัุนเช้ือสาเหตุไดเปล่ียนช่ือวทิยาศาสตรเปน 
Ralstonia solanacearum เชื้อนี้เปนสาเหตุโรคเหี่ยวของพืชเศรษฐกจิที่สําคัญหลายชนิด ปจจุบัน
ถูกจัดใหเปนโรคที่สําคัญมากที่สุดของโลกโรคหน่ึง  เพราะสามารถทําใหเกิดโรคกับพืชตาง ๆ 
มากกวา 200 ชนิด และที่สําคัญยังไมมวีธิีการใดที่สามารถควบคุมโรคนี้ไดผลดีพอ โดยเฉพาะการ
ใชสารเคมีไมแนะนําใหใช แนวทางในการควบคุมโรคนีต้องเนนทีก่ารปองกนั เพราะเช้ือสาเหตุโรคนี้
มีพืชอาศัยกวางขวาง สามารถอยูรอดในดินได (soil born disease) สามารถแพรระบาดไปกับน้ํา
ไดเปนอยางดี สามารถติดไปกับสวนขยายพนัธุพชืได  ในประเทศไทยโรคนี้เปนโรคที่สําคัญทีท่าํให
เกิดความเสียหายกับพชืเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด เชน พริกตาง ๆ มนัฝร่ัง  ขิง  ปทุมมา  ถั่วลิสง 
มะเขือตาง ๆ งาและยาสูบ เปนตน  สําหรับการปองกันกําจัด มีรายงานผลการทดลองท่ีดําเนนิการ
กอนหนานี ้ พบวาเช้ือแบคทเีรีย Bacillus subtilis DOA-WB4 ที่แยกไดจากดินบริเวณรากตนมนั
ฝร่ังที่ไมเปนโรคในพื้นทีท่ี่มีการระบาดของโรคสามารถปองกันควบคุมการเกิดโรคเหีย่วของมันฝร่ังที่
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เกิดจากเชื้อ R. solanacearum ได (วงศ, 2548) และจากการทดลองใชวิธีผสมผสานวิธกีารตาง ๆ 
รวมกันในการควบคุมโรคพบวาการใชเชื้อปฏิปกษDOA-WB4 เพียงอยางเดียวสามารถควบคุมการ
เกิดโรคนี้ไดคุมทุนที่สุด (วงศ, 2549) และขยายผลการใชเชื้อ DOA-WB4 ในแปลงเกษตรกร พบวา
ไดผลดี สามารถลดการเกิดโรคได 0-65 % (วงศ, 2550)   ถามีการขยายผลการใชเชื้อปฏิปกษใน
การควบคุมโรคเหี่ยวของพรกิทํานองเดียวกับงานวิจัยมนัฝร่ังโดยการแยกที่มีศักยภาพเปนเช้ือ
ปฏิปกษจากตนที่ไมเปนโรคในทีท่ี่มีการระบาดของโรค คัดเลือกและทดสอบตามขบวนการทาง
วิชาการเพื่อหาเช้ือที่สามารถควบคุมโรคเหี่ยวในพริกเชนเดียวกันกับที่ใชไดผลในมันฝร่ังจะเปน
ประโยชนตอเกษตรกรผูปลูกพริกอยางมาก  

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 สารเคมีและเคร่ืองมือที่ใชในหองปฏิบัติการทางโรคพืชวิทยาและจุลชวีวทิยา 

 
วิธีการ 

วิธีการดําเนนิการวิจยั แบงเปนข้ันตอน ดังนี ้
1. สํารวจและเก็บตัวอยางดินและรากจากตนที่ไมเปนโรคในแปลงพริกที่มีการ
ระบาดของโรคเหี่ยวที่ เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย จากแหลงปลูกพริกของประเทศ
ไทย 

2. แยกเช้ือบริสุทธิ์และเกบ็รักษาในคลังเช้ือหองปฏิบัติการกลุมงานบักเตรีวิทยา
เพื่อใชในการทดลองตอไป 

3. ทดสอบและคัดเลือกเช้ือที่คุณสมบัติเปนปฏิปกษตอเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค  
    เหี่ยว 
4. นาํเช้ือเชื้อที่คุณสมบัติเปนปฏิปกษตอเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวไปทดสอบ
ความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง  

5. นาํเช้ือที่คุณสมบัติสามารถควบคุมโรคเหี่ยวในโรงเรือนปลูกพืชทดลองไป
ทดสอบการควบคุมโรคเหีย่วในแปลงทดลอง 

6. นําเช้ือที่คุณสมบัติสามารถควบคุมโรคเหี่ยวในในแปลงทดลองไปทดสอบการ
ควบคุมโรคเหีย่วในแปลเกษตรที่มีโรคดังกลาวระบาด 

7. เก็บ รวบรวม วิเคราะหขอมูล การเกิดโรคและผลผลิต เขียนรายงาน  
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ผลการทดลองและวิจารณ 
 เก็บตัวอยางโรคเหี่ยวพริกจากเขตพื้นที่ปลูกภาคกลางได 7 ตัวอยาง เก็บตัวอยางโรคเหี่ยว
พริกจากเขตพืน้ที่ปลูกภาคเหนือได 11 ตัวอยาง แยกเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคในหองปฏิบัติการจาก
ตัวอยางโรค เก็บตัวอยางโรคเหี่ยวพริกจากเขตพื้นที่ปลูกภาคตะวนัออกเฉียงเหนือได 8 ตัวอยาง 
เก็บตัวอยางโรคเหี่ยวพริกจาก อ.เมือง จ. เพชรบูรณ แยกเก็บเชื้อแบคทีเรียและเตรียมทดสอบ
คัดเลือกจุลินทรียปฏิปกษทีม่ีการเก็บรักษาที่กลุมงานบักเตรีวิทยาเพือ่หาเช้ือที่มีคุณสมบัติเปนเช้ือ
ปฏิปกษ รวมแยกเช้ือแบคทีเรียบริสุทธิ์สาเหตุโรคเหี่ยวของพริกจากตัวอยางโรคเหีย่วพริกที่เก็บได
จาก ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและจาก อ.เมือง จ. เพชรบูรณ ไดเชื้อบริสุทธิ์
สาเหตุโรคเหี่ยวของพริก 17 ไอโซเลท แยกเก็บรักษาเชือ้ระยะยาวเพือ่ใชในการทดลองตอไป จาก
การทดสอบคุณสมบัติของความเปนเช้ือปฏิปกษกับเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวของพริก 17 ไอโซเลทดังก
ลาวพบวาเช้ือปฏิปกษ DOA-WB1-5 ไมสามารถยับยัง้การเจริญของเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวของพริกได 
และจากทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยวพริกในเรือนปลูกพืชทดลองพบวาเช้ือปฏิปกษ DOA-WB 1-5 
ไมสามารถควบคุมเช้ือ Ralstonia solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวของพริกได เนื่องจากเชื้อสาเหตุ
โรคเหี่ยวของพริกเปนเรส 3 ไบโอวา2 ซึ่งตางจากเช้ือสาเหตุโรคเหีย่วของพืชอ่ืนๆ ซึ่งจะไดนําเชื้อ
ปฏิปกษจากแหลงอ่ืนๆ มาทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกตอไป   
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
(อยูในระหวางดําเนนิการทดลอง) 
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ศึกษากลไกความตานทานของพริกตอโรคลําตนไหม 
ที่เกิดจากเช้ือรา Phytophthora  capsici 

Resistance Machanism of chilli pepper to Phytophthora  capsici  
 

ศรีสขุ  พูนผลกลุ    ศิริพงษ  คุมภยั              
กลุมวิจัยโรคพืช     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

  เชื้อรา Phytophthora  capcisi,  สาเหตุโรคลําตนไหมของพริกทําความเสียหาย
ตอการปลูกพริกทั่วโลก การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพดวยการจําแนกสายพนัธุ 
(pathotypes)เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการพิจารณาคัดเลือกพนัธุตานทานท่ีมี
ประสิทธิภาพ เชื้อรา 6 ไอโซเลทเปนตัวแทนเช้ือราที่แยกเช้ือบริสุทธิ์ไดจาก 5 จงัหวัด ราดเชื้อรา
อัตรา 50,000 สปอร/ มิลลิลิตร ปริมาตร 5 มิลลิลิตรตอตน บนพริกทดสอบ 11 สายพันธุ ไดแก  
PI 2301232, CM 331, CNPH 703, PI 2301238, PI 2301234, CM 334, PI 189550, Early 
calwonder,, PBC 602, PBC 137 และพริกพนัธุจนิดา เมื่อมีอาย ุ6 สัปดาห ตรวจสอบการเปน
โรคลําตนไหมหลังการปลูกเช้ือ  21 วนั  ผลการทดสอบพบวาเช้ือรา  Phytophthora capcisi   
สาเหตุโรคลําตนไหมของพริกทีพ่บในประเทศไทยจัดไวได 3 pathotypes  โดยพบเชื้อราที่ได
จากจงัหวัดเชยีงใหม เปนสายพนัธุรุนแรงที่สุด (pathotype 3) เชื้อราจากจงัหวัดเพชรบูรณเปน
สายพนัธุรุนแรงปานกลาง ( pathotype 2 ) และเช้ือราจากจังหวัดเชียงรายและสกลนคร มี
ความรุนแรงตํ่ากวา ( pathotype 1) 

การศึกษาการถายทอดลักษณะความตานทานโรคไดดําเนินการผสมพนัธุพริก โดยใช
พันธุแม 7 พนัธุ ไดแก พนัธุ พิจิตร 1 (พนัธุออนแอ)  พจิิตร 05   พิจติร 06   พิจิตร 15-1-1-1 
พิจิตร 18 – 1 – 1 – 1 พิจิตร 27-1-2-1  และ PBC 743 ผสมกับพนัธุพอ  PI 2301234    ได
ลูกผสมช่ัวที ่1 จํานวน  67  สายพนัธุ ปลูกพริกลูกผสมชั่วที ่ 1 เพื่อเก็บผลผลิตลูกผสมชั่วที ่ 2   
สําหรับการปลูกเช้ือทดสอบตอไป  

 
 

 
 
 

รหัสการทดลอง      01 16 49 01 01 07 52 
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คํานํา 
   เช้ือรา Phytophthora capcisi  สาเหตุโรคลําตนไหมของพริก ไดรับการจําแนกสาย

พันธุโดยการใชพืชอาศัย  แตไมพบวามีความสัมพนัธระหวางความสามารถในการทําใหเกิด
โรคและพืชอาศัย (Polach and Webster,1972)  เชื้อราสราง oospores เมื่อมีการผสมพันธุ
แบบใชเพศโดยสามารถผสมพันธุกับ Strain  ทั้งที่เปน  type เดียวกนั หรือตาง  type กันได  ซึ่ง
เปนเหตุทีท่ําใหเชื้อรามีการเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมข้ึนในธรรมชาติ ( Chowdappa and 
Chandramohanan, 1997) เชื้อราสราง zoospores เพื่อการขยายพันธุแบบไมใชเพศภายใน
เวลา 48-96 ชั่วโมงที่อุณหภูมิ 20-23 องศาเซลเซียส โดย zoospores จะแพรกระจายไปทางน้าํ 
( Tlapal Bolanos et al,1995) นอกจากน้ีเชื้อราสามารถติดไปกับผลพริก ลําตน ใบ และราก
ของพืชอาศัย ลักษณะอาการของโรคลําตนไหมของพริก  พบรอยไหมสีดําบนลําตนในระดับ
ความรุนแรงของสายพนัธุ ของเชื้อสาเหตุ  ซึง่รอยไหมสีดํานีเ้กิดจากการสะสมของสาร 
phytoalexin(capsidiol) เปนกลไกการตานทานแบบ  hypersensitivity reaction (Egea et 
al.,1996) 

การปองกนักาํจัดดวยการใชสารเคมี  metalaxyl  หรือ  chlorothalonil พนบนใบและ
ลําตนจะปองกันโรคได  วธิกีารทางเขตกรรม เชน การตากดินกอนการปลูกพืช Yucel (1995) 
พบวาอุณหภูมิดินสูงถึง 47 องศาเซลเซียสจะกําจัดเชื้อราสาเหตุของโรค  ในขณะที ่  Rista et 
al.(1995) พบวาการใหน้ําตนพริกที่ปลูกในโรงเรือนดวยวิธีการตาง ๆ ทําใหการแพรระบาดของ
เชื้อสาเหตุโรคแตกตางกนั   ดานการคัดเลือกพันธุตานทาน   Yang et al. (1996)  พบวาพริก
หวานพันธุ Zhongjiao 7 ตานทานปานกลางตอเชื้อสาเหตุ สวนการควบคุมโรคโดยชีววิธ ี  พบ
เชื้อปฏิปกษที่เปนศัตรูธรรมชาติ ไดแก เชือ้รา Trichoderma harzianum,  Gliocladium 
virens   และ Strepptomyces griiseoviirdis และเช้ือแบคทีเรีย  Bacillus subtilis ( Nemec 
et al , 1996) 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1.  พันธุพริกทีใ่ชทดสอบ 11 พนัธุ ไดแก  PI 2301232, CM 331, CNPH 703, PI 

2301238, PI 2301234, CM 334, PI 189550, Early calwonder,, PBC 602, PBC 137 และพริก
พันธุ  จนิดา พนัธุพริกสําหรับเปนพนัธุแม  7 สายพนัธุ ไดแก พนัธุ พิจติร 1 (พันธุออนแอ)  พิจิตร   
05   พจิิตร 06   พิจิตร 15-1-1-1 พิจิตร 18 – 1 – 1 – 1 พิจิตร 27-1-2-1  และ PBC 743 พันธุ
ตานทานสําหรับใชเปนพนัธุพอไดแก  PI 2301234, 

 



 

 

1721 

2. เชื้อรา 6 ไอโซเลท ไดแก  PPB 1( อําเภอเขาคอ  จงัหวัดเพชรบูรณ),  PCM  14 และ   
PCM  17   ( อ.สันทราย จังหวัดเชยีงใหม) , PSM  (อําเภอสะเมิง  จังหวัดเชยีงใหม),   PSK 16              
( อําเภอพรรณนานิคม จงัหวัดสกลนคร)  1 และ PCR ( อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย) 

3. อุปกรณในหองปฏิบัติการ 
4. อุปกรณในเรือนทดลอง 

 
วิธีการ 

 งานทดลองที่  1   ศึกษา physiological race ของเช้ือรา Phytophthora capsici  ไอ
โซเลทตาง ๆ ที่พบในประเทศไทย  

การสํารวจและเก็บตัวอยางเชื้อราสาเหตุโรคลําตนไหมของพริกจากแปลงปลูกของ
เกษตรกรในทองที่ปลูกพริกจังหวัดตาง ๆ  ทําการแยกเช้ือบริสุทธิ์ โดยใชอาหารเล้ียงเชื้อจาํเพาะ 
(RNV) เพิ่มปริมาณเช้ือและเก็บรักษาเชื้อราดวยอาหารพีดีเอ เตรียมสปอรแขวนลอยโดยเล้ียงเช้ือ
ราบนอาหารพดีีเอนาน 5 วนั ตัดชิ้นวุนบริเวณปลายเสนใย นาํไปลอยในน้าํกล่ันนึง่ฆาเช้ือในจาน
เล้ียงเชื้อ นาน 48 ชัว่โมง ตรวจสอบ sporangium ที่เชือ้ราสรางข้ึน นําจานเล้ียงเช้ือราไปวางในตู
อุณหภูมิ 10 องศาเซลเชยีสนาน 1 ชัว่โมง กอนนําออกมาวางในอุณหภูมิหองเพื่อใหเชื้อราผลิต 
zoospore ตรวจสอบปริมาณ zoospore กอนเติมน้าํกล่ันนึง่ฆาเช้ือแลวลงผสมใหจํานวนสปอร
แขวนลอยมีจาํนวน 20,000 สปอร/ มิลลิลิตร นําไปใชเพือ่การปลูกเช้ือภายใน 1 ชั่วโมง 

เตรียมปลูกพริกพนัธุทดสอบ (differential hosts) จํานวน 11 สายพนัธุ เมื่อกลาพริกมีอาย ุ
4 สัปดาห ยายลงปลูกในกระถางกระถางละ 5 ตน จํานวนสายพันธุละ 4 กระถาง เพาะเล้ียงไว 2 
สัปดาห กอนทําการทดลอง  ใช pipette ดูดสารแขวนลอยเช้ือราแตละไอโซเลทที่เตรียมไว ราดลง
ในกระถางพริกทดสอบกระถางละ 25 มลิลิลิตร  เก็บพืชทดสอบไวในเรือนทดลอง   บันทึกขอมูล
การเปนโรคทกุวัน 4 วัน เปนเวลา 3 สัปดาห โดยใหคะแนนการเปนโรคระดับตาง ๆ ดังนี ้

ระดับ 0   =  ไมพบอาการของโรค 
ระดับ 1   =  รอยแผลสีดํา 1 –10 % ของลําตนสวนใตใบเล้ียง ตนพริกแสดงอาการเหี่ยว

เล็กนอย 
ระดับ 2    =  รอยแผลสีดํา 11 –50 % ของลําตนสวนใตใบเล้ียง ตนพริกแสดงอาการเหี่ยว   
ระดับ 3    =  รอยแผลสีดํา 51 –100 % ของลําตนสวนใตใบเล้ียง ตนพริกแสดงอาการ

เหี่ยว ใบรวง 
ระดับ 4   =  รอยแผลสีดําของลําตนสวนเหนือใบเล้ียง ตนพริกแสดงอาการตาย 
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งานทดลองที ่ 2   ศึกษาการถายทอดลักษณะตานทานโรคลําตนไหมของพริกสายพันธุ  
เตรียมลูกผสมพันธุพริก โดยใชพันธุแม 7 พันธุ ไดแก พนัธุ พิจิตร 1 (พันธุออนแอ)  พิจิตร   

05   พิจิตร 06   พจิิตร 15-1-1-1 พิจิตร 18 – 1 – 1 – 1 พิจิตร 27-1-2-1  และ PBC 743 ผสมกับ
พันธุพอ  ไดแก PI 2301234    เพื่อสราง ลูกผสมช่ัวที ่1 และลูกผสมชั่วที ่2 ใชในการเปรียบเทยีบ
การเปน โรคระดับตาง ๆ รวมกับ  พนัธุพอ –พันธุแม    รวมทัง้ส้ินประมาณ 500 ตน 
 

ปลูกพริกลูกผสมช่ัวที ่ 2 และพริกสายพนัธุพอและแมในถาดเพาะกลาขนาด14 X 22  นิ้ว 
ซึ่งมีจาํนวนตนกลา 104  ตนตอถาด  ปลูกเล้ียงในโรงเรือนจนตนกลามีอายุ 1 เดือน        

เล้ียงเชื้อรา  P. capsici  ไอโซเลทเชียงใหม   PCM 17 (สายพนัธุรุนแรง)  บนอาหาร PDA 
เปนเวลา 6 วนั ชกันาํใหเชือ้ราสราง zoospores  เชนเดียวกับการทดลองที  1 ตรวจนับและปรับ
ความเขมขนของสารแขวนลอย  zoospores ที่ความเขมขน 20,000 ตอมมิลลิลิตร 

ปลูกเช้ือสาเหตุบนพืชทดสอบโดยใช pipette ดูดสารแขวนลอยเชื้อราราดโคนตนดวย
ปริมาตร 5 มิลลิลิตรตอตน ตรวจสอบปฏิกิริยาของพนัธุพริกทีม่ตีอเชื้อราสาเหตุ บันทกึขอมูล
เชนเดียวกับการทดลองที่ 1และการคํานวณลักษณะถายทอดความตานทานดวยกฎของเมนเดล 

 
เวลาและสถานที ่
       ระยะเวลา  1 ตุลาคม 2551 – 30  กนัยายน 2553 

               สถานท่ี    กลุมวจิัยโรคพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
งานทดลองที ่  1   ศึกษา physiological race ของเช้ือรา Phytophthora capsici                  

ไอโซเลทตาง ๆ ที่พบในประเทศไทย 
พันธุพริกทดสอบที่ออนแอตอเชื้อรา  ทุกไอโซเลทไดแก  พนัธุจนิดา แสดงอาการของโรคลํา

ตนไหม ระหวาง 4.0 -5.0  คะแนน  พันธุ Early calwonder ออนแอตอทุกไอโซเลท อาการของโรค
ระหวาง  3.5 – 5.0  ยกเวนตานทานปานกลางตอไอโซเลท PCM 17 คะแนนของโรคบันทึกได 2.0 
คะแนน  พันธุ  CNPH 703  ออนแอตอไอโซเลท PCM17, PSK16 PSM1 และ PCR บันทึกคะแนน
ได 3.2 – 4.0  คะแนน และตานทานปานกลางตอไอโซเลท   PPB1 และ  PCM 14 บันทกึคะแนนได 
2.0 -2.8  (Table 1 ) 

 พนัธุพริกที่แสดงอาการตานทานตอเชื้อราทุกไอโซเลทไดแกพันธุ CM 331, CM 334,   PI 
201238,  PI 201232 ,  PI 201234   คะแนนของโรคระหวาง  0 – 0.8 คะแนน   สําหรับพนัธุ  PI 
189550  แสดงอาการของโรคปานกลางระหวาง 0.4 – 1.6 คะแนน  (Table 1 ) 
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พริกทดสอบพนัธุ PBC 602  ออนแอตอไอโซเลท  PCM 14 บันทกึคะแนนได 3.4 คะแนน 
แสดงอาการตานทานปานกลางตอไอโซเลท PCM17  และ PSM1 คะแนนระหวาง 2.3 – 2.5  
คะแนน และตานทานตอไอโซเลท PPB1  และ PCR  (Table 1 ) 

พริกทดสอบพนัธุ PBC 137 แสดงอาการออนแอตอทุกไอโซเลท มีคะแนนระหวาง  3.5 – 
4.5 ยกเวน ไอโซเลท PSK 16 และ PCR  (Table 1 )  

เมื่อเปรียบเทยีบผลของปฏิกิริยาอาการลาํตนไหมของพริกซึ่งเกิดบนพืชทดสอบ ทัง้ 11 
ชนิดแสดงวาเช้ือราทั้ง 6 ไอโซเลท เปนเช้ือราตาง pathotype กัน โดยเชื้อราไอโซเลท PCM 17, 
PSK 16 และ PCR เปน pathotype  1,   PPB 1  เปน pathotype  2     PCM 14 และ  PSM 1 เปน 
pathotype  (Table 2 ) 
งานทดลองที ่  2   ศึกษาการถายทอดลักษณะตานทานโรคลําตนไหมของพริกสายพนัธุการผสม
พันธุพริกเพื่อสรางลูกผสมสําหรับการศึกษาการถายทอดลักษณะตานทานโรคลําตนไหมของพริก 
ไดดําเนินการผสมพันธุพริก จํานวน 7 คูผสม  โดยใชพริกสายพันธุ  PI 2301234   เปนพนัธุพอผล
การทดลองไดผสมพันธุพริกและสรางลูกผสมช่ัวที ่ 1  ทัง้ส้ิน  67 สายพันธุ และไดปลูกพริกลูกผสม
ทั้งหมดปลอยใหผสมตัวเองเพื่อเก็บผลผลิตลูกผสมช่ัวที่  2   สําหรับการปลูกเช้ือทดสอบตอไป  

          
สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาพบวา เชื้อรา  Phytophthora capcisi   สาแหตุโรคลําตนไหมของพริกทีพ่บใน
ประเทศไทยจัดไวได 3 pathotype โดยพบเชื้อราที่ไดจากอําเภอสะเมิง จังหวัดเชยีงใหม เปนเช้ือรา
สายพนัธุรุนแรงที่สุด  ( pathotype  3 )  เช้ือราจากจงัหวัดเพชรบูรณเปนสายพนัธุรุนแรงปานกลาง 
( pathotype 2 ) และเช้ือราจากจงัหวัดเชียงรายและจังหวัดสกลนคร มีความรุนแรงตํ่ากวา ( 
pathotype 1) 

การศึกษาการถายทอดลักษณะความตานทานโรคไดดําเนินการผสมพนัธุพริก โดยใชพันธุ
แม 7 พันธุ ไดแก พนัธุ พิจิตร 1 (พันธุออนแอ)  พิจิตร 05   พิจิตร 06   พิจิตร 15-1-1-1 พิจิตร 18 – 
1 – 1 – 1 พจิิตร 27-1-2-1  และ PBC 743 ผสมกับพันธุพอ  PI 2301234    ไดลูกผสมช่ัวที่ 1 
จํานวน  67  สายพนัธุ ปลูกพริกลูกผสมชั่วที ่  1 เพื่อเก็บผลผลิตลูกผสมชั่วที ่  2   สําหรับการปลูก
เชื้อทดสอบตอไป  
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Table 1   Disease severity rating , based on root and crown reactions, 21 days  
                           after inoculation. 

Fungal  Isolates /  DSR Differencial 
Host PPB 1 PCM 14 PCM 17 PSK 16 PSM 1 PCR 

Early 
calwonder 

 
       4.5 

4 2 3.5 5 4 

PBC 137 3.5 4 4 0 4.5 0 
PBC 602 1.0 3.4 2.3 0 2.5 0 
PI 2301234 0.8 0 0 1 0 0 
PI 2301232 0 0.5 0 0 0 0 
CM 331 0 0 0 0.8 0 0 
CNPH 703 2 2.8 3.9 3.2 4 3.4 
PI 2301238 0 0 0.4 0.8 0.4 0 
CM 334 0 0 0 0 0 0 
PI 189550 0.4 1.2 1.2 2 1.6 0.8 
Chinda 4 5 5 5 4.8 4 
Pathotype  2 3 1 1 3 1 

  Note : 
              PPB 1       =   Kao Koh District,        Petchaboon Province 

PCR         =   Muang District,           Chiang Rai Province                 
              PCM 14,  PCM  17   =    Sansai  District,          ChiangMai Province           

PSM 1    =   Sameuang District,      ChiangMai Province 
             PSK 16    =   Pannanikom District,   Sakol Nakorn Province      
       
Table 2        Pathotype  identification for Phytophthora capcisi  on 4  differential hosts 

Differential hosts pathotype  1 pathotype  2 pathotype  3 
Early calwonder S S S 
PBC 137 R S S 
PBC 602 R R S 
PI 2301234 R R R 
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  ความสัมพันธของไวรัสสาเหตุโรคเสนใบเหลืองกับพันธุกระเจี๊ยบเขียว 
ในแตละแหลงปลูก 

Relationship between Okra yellow vein virus and okra varieties in planting areas 
 

วันเพ็ญ  ศรีทองชัย     อํานวย  อรรถลังรอง   
   กลุมวจิัยโรคพืช     สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 
เก็บตัวอยางโรคเสนใบเหลืองของกระเจ๊ียบเขียว จาก จ. พิจิตร 1 ไอโซเลท (OYVV-PC) และ 

2 ไอโซเลท (OYVV-KB1 แล OYVV-KB2) จาก จ. กาญจนบุรี และนํามาถายทอดโดยแมลงหวีข่าว 
ลงบนกระเจ๊ียบพันธุ พจิิตร 03 ซึ่งออนแอตอโรคนี้ พบวา OYVV-PC เร่ิมแสดงอาการเสนใบเหลอืง 
และเนื้อใบมีสีเขียวเขม ประมาณ 2-3 สัปดาห ในขณะที่ไอโซเลท OYVV-KB1 แสดงอาการเสน
ใบเหลืองและเนื้อใบมีสีเขียวออน หลังการถายทอดโรคโดยแมลงหวี่ขาว 2-3 สัปดาห แต OYVV-
KB2 พบอาการของโรคเร่ิมปรากฏใหเห็นหลังการถายทอดเช้ือแลว 3-4 สัปดาห โดยเสนใบมีสีเขียว
ออนหรือสีขาว เนื้อในมีสีเขียวเขม ผลการทดสอบความตานทานของกระเจ๊ียบเขียว จาํนวน 19 
พันธุ/สายพนัธุ  จาก ศวส. พิจิตร ตอโรคเสนใบเหลือง โดยใชพนัธุพจิติร 03 เปนพนัธุเปรียบเทียบ 
โดยใชไวรัสทั้ 3 ไอโซเลท พบวา สายพนัธุ F1 OK041 และ F1 OK042  มีความตานทานสูงมากตอ
ไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลท (อัตราการเกิดโรค 0-4%) แตสายพันธุ  N042-B® และ 4369-1® ออนแอตอ
ไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลท (อัตราการเกิดโรค 96-100%) จากผลการทดสอบพบวา สายพนัธุที่ตานทานตอ
ไวรัส OYVV-PC มักออนแอตอ OYVV- KB2 ไดแก  สายพนัธุ  N025-B®, KN1-B และ พนัธุกรีนส
ตาร 152-B ® (F4)  สวนสายพนัธุที่ตานทานตอไวรัส OYVV-PC และ OYVV-KB1 คอนขางสูง 
(อัตราการเกิดโรค 0-10%) ไดแก F1 OK032, F1 OK040, F1 OK047 และพันธุกรีนสตาร 152-B ® 
(F4)  (ตารางที่ 1) สวนสายพนัธุที่เหลือมีความผันแปรคอนขางสูง โดยสายพันธุใดที่คอนขาง
ตานทานตอ OYVV- KB2 จะมีความตานทานตอไวรัสอีก 2  ไอโซเลทดวย แสดงวา ไอโซเลท OYVV- 
KB2 ทําใหเกดิความรุนแรงของโรคเสนใบเหลืองสูงกวา OYVV-PC และ OYVV-KB1  

 
 
 
 
รหัสการทดลอง 01 16 49 02 02 02 05 51 
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คํานํา 
 กระเจ๊ียบเขียว (Okra, Abelmoschus esculentus Moench ExS) มีชื่อเรียกแตกตางกนั
ไปตามแตละภาคของประเทศไทย เชน กระเจ๊ียบมอญ กระตาด มะเขือมอญ มะเขือมื่น และถ่ัวเละ 
เปนตน เปนผักพืน้บานของไทยที่ปลูกงาย สามารถปลูกไดตลอดทั้งปและเจริญเติบโตไดดีในดิน
แทบทุกชนิด  แตเดิมคนไทยนิยมบริโภคเปนผักจิ้มน้าํพริก แกงสมและแกงเลียง เปนตน กระเจี๊ยบ
เขียวเปนพืชผักที่มีคุณคาอาหารสูงโดยเฉพาะวิตามนิซีและแคลเซียม นอกจากนีย้ังประกอบดวย
สารจําพวกกัม (gum) และเพคติน (pectin) ในปริมาณสูง ซึง่ชวยปองกนัอาการหลอดเลือดตีบตัน 
บรรเทาอาการของโรคกระเพาะ และชวยขับพยาธิตัวตืดและพยาธิตัวจี๊ดอีกดวย (อําภา และคณะ, 
2533 ; จิราภา และธงชัย, 2543)  
  การผลิตกระเจี๊ยบเขียวเพื่อบริโภคภายในประเทศ แตเดิมนิยมใชพันธุพืน้เมือง พันธุที่
ปรับปรุงเพื่อใชในประเทศ หรือพันธุที่เกษตรกรเก็บเมล็ดพันธุเอง  แหลงปลูกที่สําคัญอยูในเขต
จังหวัดนครสวรรคและปลูกกันประปรายในจังหวัดอ่ืนๆ ตอมาในป พ.ศ. 2526 ประเทศไทยเร่ิมมี
การสงออกกระเจ๊ียบเขียวไปยังตางประเทศ เชน ญ่ีปุน อังกฤษ เยอรมัน ฝร่ังเศส เนเธอรแลนด บาร
เรน บรูไน และอิหราน เปนตน โดยสวนใหญสงออกในรูปฝกสด คิดเปนรอยละ 83.77 ของปริมาณ
การสงออกทั้งหมด สวนที่เหลือสงออกในรูปแชแข็ง ซึง่ตลาดสงออกทีสํ่าคัญ คือ ประเทศญ่ีปุน คิด
เปนรอยละ 98 ของปริมาณการสงออกทั้งหมด พนัธุที่ปลูกเพื่อการสงออกนั้น เกษตรกรตองใชเมล็ด
พันธุจากตางประเทศ เพราะมาตรฐานกระเจ๊ียบเขียวที่ผลิตเพื่อการสงออกมีดังนี ้ ฝกตองมหีา
เหล่ียม สีเขียว ฝกตองไมโคงงอ ไมมีรอยตําหนิและปราศจากโรคและแมลง ขนาดความยาวฝกอยู
ระหวาง 7-11 เซนติเมตร และเสนผาศูนยกลางไมเกิน 1.5 เซนติเมตร (ปยรัตนและคณะ, 2533 ; 
นิรนาม, 2540 ; จิราภา และธงชัย, 2543 ; กรมวิชาการเกษตร, 2545) แหลงปลูกกระเจ๊ียบเขียว
เพื่อการสงออก ไดแก นนทบุรี ปทุมธานี สมทุรสาคร ราชบุรี กาญจนบุรี สุพรรณบุรี นครปฐม 
อางทอง สระบุรี พิจิตร และเชียงใหม เปนตน  

ปจจุบัน กระเจ๊ียบเขียวจัดเปนพืชผักสงออกท่ีสําคัญของประเทศไทย  มีตลาดรองรับ
แนนอน และมีการประกันราคา ในป 2546 มีปริมาณสงออกกระเจ๊ียบเขียวฝกสด 3,121 ตัน และ
กระเจ๊ียบเขียวแชแข็ง 539.02 ตัน คิดเปนมูลคา 273.65 และ 40.42 ลานบาทตามลําดับ (กรม
ศุลกากร, 2547) แตมีปริมาณการสงออกนอยกวาในป พ.ศ. 2537 ซึ่งมีปริมาณการสงออก 4,409 
ตัน ทั้งนี้เนื่องจากมีการระบาดของโรคเสนใบเหลืองของกระเจ๊ียบเขียว ทําใหฝกมีสีเหลืองไมตรงกับ
ความตองการของตลาด  (เครือพันธุ และคณะ, 2543) โรคนี้เกิดจากไวรัส Okra yellow vein virus 
(OYVV) อนุภาคเปนทรงกลมหลายเหล่ียม มักอยูเปนคู ขนาดประมาณ 18 x 30 นาโนเมตร จัดอยู
ในสกุลบีโกโมไวรัส (Begomovirus)  กระเจ๊ียบเขียวแสดงอาการใบดาง เสนใบมีสีเหลือง ยอด
เหลือง ใบและยอดมวนงอ ฝกมีสีเหลือง  ตนที่ติดเชื้อขณะที่ยังเปนตนกลาอายุนอย จะแสดงอาการ
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โรครุนแรง ตนเต้ียแคระแกร็น ติดฝกนอยและไมสมบูรณ ในสภาพธรรมชาติโรคแพรระบาดโดยมี
แมลงหวี่ขาวเปนพาหะ และระบาดรุนแรงในฤดูรอน (เครือพันธุ และวันเพ็ญ, 2545) จากการสาํรวจ
พบวาลักษณะอาการของโรคบนกระเจี๊ยบเขียวพันธุเดียวกันในแตละแหลงปลูกมีความรุนแรง
แตกตางกัน ฉะนั้นควรมีการศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธของเช้ือและพันธุกระเจ๊ียบเขียวในแตละ
แหลงปลูก เพื่อใชเปนขอมูลในการแนะนําพันธุตานทาน/ทนทานตอไวรัสใหเหมาะสมกับสภาพ
แปลงปลูกในแตละพื้นที่ 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ   

1.    แมลงหวี่ขาวที่ปลอดไวรัส 
2.    ตนมะเขือสําหรับเล้ียงแมลงหวี่ขาว 
3. กระเจ๊ียบเขียวสายพนัธุ/พนัธุตางๆจากศูนยวิจัยพืชสวนพจิิตร  
4.    อุปกรณในการถายทอดไวรัสโดยแมลงหวี่ขาว 
5.   อุปกรณและสารเคมีในการตรวจสอบเช้ือ โดยวธิีทางเซรุมวิทยา 
6.   กรงเล้ียงแมลง 

 
วิธีการ   
1. แหลงของเช้ือไวรัส 

          เก็บตัวอยางกระเขียวเขียวทีแ่สดงอาการเสนใบเหลืองจาก จ. พจิิตร 1 ไอโซเลท 
(OYVV-PC) และ  จ.กาญจนบุรี 2 ไอโซเลท  (OYVV-KB1 & OYVV-KB2) จากนั้นนํามาถายทอด
เชื้อโดยใชแมลงหวี่ขาวเปนพาหะ (5-10 ตัว/ตน) ลงบนกระเจีย๊บเขียวพนัธุพิจิตร 03 ซึ่งออนแอตอ
โรคนี้อยางรุนแรง   และไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลทจะนํามาใชเปนแหลงของเชื้อในการทดลองตอไป  
                  
2.  ทดสอบความตานทานตอโรคเสนใบเหลืองของกระเจ๊ียบเขียวพนัธุ/สายพนัธุตางๆ โดยใชแมลง
หวี่ขาวในเรือนทดลอง 
  เพาะเมล็ดกระเจ๊ียบเขียวพนัธุ/สายพันธุตางๆ หลังจากนั้นประมาณ4-6 วัน นํามา
ทดสอบความตานทานตอโรคเสนใบเหลือง โดยใหแมลงหวี่ขาวรับเชื้อและถายทอดเช้ือนาน 48 
ชั่วโมง จาํนวน 5 ตัว/ตน  30 ตน/พันธุ  ถาตนใดไมแสดงอาการของโรคหลังการถายทอดโรคแลว 
45 วัน ใหนาํมาตรวจสอบดวยวิธ ีELISA (enzyme-linked immunosorbent assay) กับโมโนคลอ
นอลแอนติบอดี (Mab) D2 ซึ่งสามารถทําปฏิกิริยากับบีโกโมไวรัสทุกชนิด (broad spectrum) โดย
ข้ันตอนการตรวจสอบ มีดังนี ้
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  1.  เคลือบเพลท (microplate, Nunc) ดวยโพลีคลอนอลแอนติบอดีของ pumpkin 
yellow leaf puckering virus (PYLPV) อัตรา 1:5,000 ใน 0.05 M carbonate buffer pH 9.6 หลุม
ละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 2 ชั่วโมง 
  2.   ลางเพลทดวย washing buffer (phosphate buffer saline, PBS + 0.05% 
Tween 20) 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี
  3.   หยอด 2% BSA (Albumin, Bovine Fraction V) ใน washing buffer หลุมละ 
100 ไมโครลิตร บมที ่37OC นาน 1 ชั่วโมง 
  4.   ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี
  5.  หยอดน้ําค้ันพืชที่ตองการตรวจสอบ (บดใบพืช 1 กรัมใน 2.5 มิลลิลิตรของ  
0.05 M Tris-HCl, 0.06 M sodium sulphite, pH 8.5 ปนที ่10,000 rpm นาน 5 นาที เก็บน้ําใส) 
หลุมละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 1 ชั่วโมง 
  6.   ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี
  7.  หยอดโมโนคลอนอลแอนติบอดี (M1 & D2) อัตรา 1: 200 ใน 0.5% BSA หลุม
ละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 1 ชั่วโมง 
  8.   ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี
  9.   หยอด goat anti-mouse conjugate alkaline phosphatase อัตรา 1:2,000  
ใน 0.05% BSA หลุมละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 1 ชั่วโมง 
  10.  ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี
  11.  หยอด substrate (p-nitrophenyl phosphate) ใน diethanolamine buffer 
อัตรา 0.5 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร อานผลดวยเคร่ืองอาน ELISA ที่ 405 nm  
   

เวลาและสถานที ่     ระยะเวลา      ตุลาคม 2550 - กันยายน 2553 
            สถานที ่        กลุมงานไวรัสวทิยา   กลุมวิจยัโรคพชื                      
                                               สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. แหลงของเช้ือไวรัส 
   ไอโซเลทของกระเจ๊ียบเขียวที่เปนโรคเสนใบเหลืองจากจังหวัดพิจิตร (OYVV-PC) 
เร่ิมแสดงอาการเสนใบเหลือง และเนื้อใบมีสีเขียวเขม หลังจากการถายทอดโรคลงบนกระเจีย๊บเขียว
พันธุ พิจิตร 03 ประมาณ 2-3 สัปดาห ในขณะที่ไอโซเลทจาก  จ.กาญจนบุรี (OYVV-KB1) แสดง
อาการเสนใบเหลืองและเนื้อใบมีสีเขียวออน หลังการถายทอดโรคโดยแมลงหวี่ขาว 2-3 สัปดาห แต 
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อีกไอโซเลท (OYVV-KB2) พบอาการของโรคเร่ิมปรากฏใหเหน็หลังการถายทอดเช้ือแลว 3-4 
สัปดาห โดยเสนใบมีสีเขียวออนหรือสีขาว เนื้อในมีสีเขียวเขม (ภาพที ่1) 
 
 

 
 
ภาพที ่1.  ลักษณะอาการของโรคเสนใบเหลืองบนกระเจ๊ียบเขียว พนัธุ พิจิตร 03 ที่เกิดจากไวรัส   
              OYVV ไอโซเลทจาก จ. พิจิตร (OYVV-PC) และ จ. กาญจนบุรี (OYVV-KB1 & OYVV- 
              KB2) 
 
2.  ทดสอบความตานทานตอโรคเสนใบเหลืองของกระเจ๊ียบเขียวพนัธุ/สายพนัธุตางๆ โดยใชแมลง
หวี่ขาวในเรือนทดลอง  

ทดสอบความตานทานของกระเจ๊ียบเขียวตอโรคเสนใบเหลืองที่เกิดจากไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลท  
จํานวน 19 พนัธุ/สายพันธุ พบวา สายพนัธุ F1 OK041 และ F1 OK042  มีความตานทานสูงมากตอ
ไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลท (อัตราการเกิดโรค 0-4%) แตสายพันธุ  N042-B® และ 4369-1® ออนแอตอ
ไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลท (อัตราการเกิดโรค 96-100%) จากผลการทดสอบพบวา สายพนัธุที่ตานทานตอ
ไวรัส OYVV-PC มักออนแอตอ OYVV- KB2 ไดแก  สายพนัธุ  N025-B®, KN1-B และ พนัธุกรีนส
ตาร 152-B ® (F4)  สวนสายพนัธุที่ตานทานตอไวรัส OYVV-PC และ OYVV-KB1 คอนขางสูง 
(อัตราการเกิดโรค 0-10%) ไดแก F1 OK032, F1 OK040, F1 OK047 และพันธุกรีนสตาร 152-B ® 
(F4)  (ตารางที่ 1) สวนสายพนัธุที่เหลือมีความผันแปรคอนขางสูง โดยสายพันธุใดที่คอนขาง
ตานทานตอ OYVV- KB2 จะมีความตานทานตอไวรัสอีก 2  ไอโซเลทดวย แสดงวา ไอโซเลท OYVV- 
KB2 ทําใหเกดิความรุนแรงของโรคเสนใบเหลืองสูงกวา OYVV-PC และ OYVV-KB1  

 
 
 
 
 
 

OYVV-PC OYVV-KB1 OYVV-KB2 
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ตารางที่ 1. ปฏิกิริยาของกระเจ๊ียบเขียวสายพนัธุ/พนัธุตางๆตอไวรัส OYVV-PC และ OYVV-KB1 

  
           CS = Chlorotic spot  (จุดเหลือง)                        YM = Yellow mosaic  (ใบดางเหลือง)                
                     LC = Leaf curl  (ใบมวนงอ)                                -    =  No symptom (ไมแสดงอาการ) 
                    VY = Vein yellowing (เสนใบเหลือง)                               

                 

OYVV-PC OYVV-KB1 OYVV-KB2 

สายพนัธุกระเจ๊ียบเขียว ลักษณะอาการของโรค 
(จํานวนตนเปนโรค/จํานวน 

ตันทั้งหมด) 

ลักษณะอาการของโรค 
(จํานวนตนเปนโรค/จํานวน

ตันทั้งหมด) 

ลักษณะอาการของโรค 
(จํานวนตนเปนโรค/จํานวน

ตันทั้งหมด) 

F1 OK032 
F1 OK036 
F1 OK038 
F1 OK039 
F1 OK040 
F1 OK041 
F1 OK042 
F1 OK047 
F1 OK048 
F1 OK049 
N025-B ® 
N042-B ® 
4327-1 ® 
4369-1 ® 
Star 301 

KN1-B (ชื่อเดิม กาญจนบุรี) 
KN2-B ® 

กรีนสตาร 152-B ® (F4) 
พมา ® 
พิจิตร 03 

 

- (0/29) 
CS, YV, YM (29/29) 
CS, YV, LC (5/24) 

YV, YM (2/29) 
- (0/25) 
- (0/30) 

YV, YM (1/30) 
- (0/30) 
- (0/30) 

YV, YM, LC (3/28) 
- (0/21) 

CS, LC, YV, YM (21/21) 
- (0/22) 

LC, YV (24/25) 
- (0/29) 
- (0/20) 

YV, YM (7/26) 
- (0/30) 

YV, YM, LC (3/30) 
YV, YM, LC (30/30) 

 

YV (3/29) 
CS, YV  (19/26) 

CS, YV, YM (11/23) 
YV (1/27) 
YV (1/27) 
- (0/28) 
- (0/29) 
- (0/30) 

CS, YV (5/30) 
CS, YV (1/30) 

CS (30/30) 
CS, YV,YM (18/18) 

CS (3/28) 
YV, YM, LC (30/30) 

CS (2/27) 
YV, LC (3/19) 
CS, YV (3/30) 

- (0/23) 
- (0/29) 

YV, YM, LC (30/30) 
 

YV (15/27) 
CS, YV, YM (30/30) 
CS, YV, YM (30/30) 

CS, YV (5/29) 
YV (30/30) 

YV, YM (1/30) 
- (0/30) 

CS, YV, YM (5/30) 
YV, YM (3/30) 

CS, YV, YM (13/30) 
YV (30/30) 

YV, YM (24/24) 
YV (8/20) 

YV, YM, LC (30/30) 
YV, YM, LC (21/30) 

YV  (12/12) 
YV, YM, LC (27/27) 

YV (25/29) 
YV, YM (2/30) 

CS, YV, YM, LC (30/30) 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 เก็บตัวอยางโรคเสนใบเหลืองของกระเจ๊ียบเขียว จาก จ. พิจิตร 1 ไอโซเลท (OYVV-
PC) และ 2 ไอโซเลท (OYVV-KB1 แล OYVV-KB2) จาก จ. กาญจนบุรี และนาํมาถายทอดโดย
แมลงหวี่ขาว ลงบนกระเจ๊ียบพันธุ พิจิตร 03 ซึ่งออนแอตอโรคนี้ พบวา OYVV-PC เร่ิมแสดงอาการ
เสนใบเหลือง และเนื้อใบมีสีเขียวเขม ประมาณ 2-3 สัปดาห ในขณะที่ไอโซเลท OYVV-KB1 แสดง
อาการเสนใบเหลืองและเนื้อใบมีสีเขียวออน หลังการถายทอดโรคโดยแมลงหวี่ขาว 2-3 สัปดาห แต 
OYVV-KB2 พบอาการของโรคเร่ิมปรากฏใหเหน็หลังการถายทอดเชื้อแลว 3-4 สัปดาห โดยเสนใบมี
สีเขียวออนหรือสีขาว เนื้อในมีสีเขียวเขม ผลการทดสอบความตานทานของกระเจ๊ียบเขียว จํานวน 
19 พนัธุ/สายพันธุ  จาก ศวส. พิจิตร ตอโรคเสนใบเหลือง โดยใชพนัธุพิจิตร 03 เปนพนัธุเปรียบเทียบ 
โดยใชไอโซเลท OYVV-PC OYVV-KB1 และ OYVV-KB2 พบวา สายพนัธุ F1 OK041 และ F1 
OK042  มีความตานทานสูงมากตอไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลท (อัตราการเกิดโรค 0-4%) แตสายพนัธุ  
N042-B® และ 4369-1® ออนแอตอไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลท (อัตราการเกิดโรค 96-100%) จากผลการ
ทดสอบพบวา สายพนัธุที่ตานทานตอไวรัส OYVV-PC มักออนแอตอ OYVV- KB2 ไดแก  สายพนัธุ  
N025-B®, KN1-B และ พนัธุกรีนสตาร 152-B ® (F4)  สวนสายพันธุที่ตานทานตอไวรัส OYVV-PC 
และ OYVV-KB1 คอนขางสูง (อัตราการเกิดโรค 0-10%) ไดแก F1 OK032, F1 OK040, F1 OK047 
และพันธุกรีนสตาร 152-B ® (F4)  (ตารางที่ 1) สวนสายพันธุที่เหลือมีความผันแปรคอนขางสูง โดย
สายพนัธุใดทีค่อนขางตานทานตอ OYVV- KB2 จะมคีวามตานทานตอไวรัสอีก 2  ไอโซเลทดวย 
แสดงวา ไอโซเลท OYVV- KB2 ทาํใหเกดิความรุนแรงของโรคเสนใบเหลืองสูงกวา OYVV-PC และ 
OYVV-KB1 ซึ่งสามารถนําขอมูลเหลานี้ไปใชในการแนะนําพนัธุกระเจ๊ียบเขียวตานทานโรคเสน
ใบเหลืองที่เหมาะตอการปลูกในแตละแหลงของประเทศ 
 

เอกสารอางอิง 
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ที่ 31. โรงพิมพชุมนุมสหกรณการเกษตรแหงประเทศไทย, กรุงเทพฯ.  22 หนา. 

เครือพันธุ  กิตติปกรณ อํานวย  อรรถลังรอง และ พิสสวรรณ  เจยีมสมบัติ. 2543. โรคเสนใบเหลือง
ของกระเจ๊ียบเขียว. วารสารโรคพืช. 14-15  (1-2) : 16-30. 
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ทดสอบสายพันธุเห็ดตีนแรดเพื่อใชเปนพันธุการคา 
Researching on  Macrocybe  crassa   Strains  for  the Commercial Use 

 
อัจฉรา  พยพัพานนท     ปยะรัตน  ธรรมกิจวัฒน    1/นนัทินี  ศรีจุมปา   

2/สุทธิพันธุ  แกวสมพงษ 
กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื       

1/ศูนยวิจยัพชืสวนเชียงราย     สํานกัวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขต 1   
2/ ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 

 
บทคัดยอ 

เห็ดตีนแรด เปนเห็ดพื้นเมอืงที่รวบรวมได ไวมากกวา 15 สายพนัธุระหวาง ปพ.ศ. 2549-
51 และไดทดสอบประสิทธิภาพการผลิตจํานวน10สายพนัธุไวระดับหนึง่เมื่อ พ.ศ.2549-50   
เพื่อใหไดสายพันธุการคาที่ใหผลผลิตสูงจงึไดศึกษาตอเนื่องและเพิ่มเติมการใชประโยชนโดย
ดําเนนิการที่กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวิจยัพฒันาการอารักขาพืช ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะ
อุตสาหกรรมเกษตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร กทม. และที ่ ศูนยศึกษาการพฒันาภูพานอัน
เนื่องมาจากพระราชดําริจังหวัดสกลนคร  ระยะเวลาระหวาง ตุลาคม 2550-  กนัยายน 2552.    

ผล การทดสอบเพาะเห็ดตีนแรด  10 สายพันธุ  พบวา สายพนัธุ DOA-1, DOA-3, DOA-4, 
DOA-5, DOA-7และ DOA-10 เปนสายพนัธุที่ใหผลผลิตสูงอยางมนีัยสําคัญมีคาประสิทธิภาพการ
ผลิต อยูระหวาง 21-83.84%  (Biological Efficiency =น้ําหนกัดอกเห็ดสด x100 / น.น.วัสดุแหง
เพาะ) โดย สายพนัธุ DOA-1ใหผลผลิตสูงชวงอากาศเย็น (ต.ต.-ม.ค.)     สายพนัธุ DOA-3 และ 
สายพนัธุ DOA-10ใหผลผลิตสูง ชวงฤดูรอน-ฝน ใหผลผลิตสูงชวงฤดูรอน-ฝน(มี.ค.-ก.ย.)   สาย
พันธุ DOA-4ใหผลผลิตสูงชวงฤดูฝน(ก.ค.-ก.ย.) สายพันธุ DOA-5ใหผลผลิตสูงชวงฤดูฝน-หนาว
(ส.ค.-ธ.ค.) สายพนัธุ DOA-7  ใหผลผลิตไดดีตลอดทั้งป  ทัง้ที ่สกลนครและกรุงเทพมหานคร    

ผลการวิเคราะหคาโภชนาการของดอกเห็ดสด สายพันธุDOA-9 และสายพนัธุ DOA-10 มี
โปรตีนน้าํตาล  คารโบไฮเดรต ไขมัน และไดเอททารี ไฟเบอร มีอยู ประมาณ 2.77-2.95 , 2.02-
4.28 ,9-9.19 0.23-0-31 และ2.09-2-34 กรัม/100กรัม สวน เหล็ก และแคลเซ่ียม มีอยู 2.76-6.5
และ4.427-6.158มิลลิกรัม/ กิโลกรัมโดยลําดับ นอกจากนัน้ดอกเหด็ที่ เก็บอยูที ่ 22-24 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 10วัน มคีาโภชนาการไมตางจากทีเ่ก็บวนัแรกนอกจากมี น้ําตาลสูงเพิม่ข้ึน 

 
รหัสการทดลอง  01-16-49-03-02-01-02-51 
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ผลการวิเคราะหคากรดอมิโนทั้ง17 ชนิดจากดอกเห็ดแหง สายพนัธุDOA-1 พบวากรดอมิ
โนทีจ่ําเปน(Essential amino acid)  เชน  ลิวซีน ไลซีน ฟนีลอลานนี ทรีโอนนี และไอโซลิวซีน  มีอยู 
0.39, 0.33,0.29,0.26 และ0.23 % 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเห็ดตีนแรดสายพันธุ DOA-3 ที่มตีอการเจริญของกลุม
โพรไบโอติกสแบคทีเรีย  (probiotic bacteria)   จาํนวน12 ชนิด พบวา   สามารถสงเสริมการเจริญ
ของ โพรไบโอติกส แบคทีเรียทัง้ 12ชนิด  

ผลการทดสอบสวนน้ําใสเล้ียงเสนใย เหด็ตีนแรด10สายพนัธุ ทดสอบปฏิกิริยาการเจริญ
ของแบคทีเรียโรคพืชพบวาสายพนัธุ DOA-1 และ สายพันธุ DOA-7 สามารถยับยัง้การเจริญของ 
แบคทีเรีย  Acidovorax  avenae   sub sp. cattleyae ,  Xanthomonas  campestris  pv. 
campestris, X.axonopodis pv. dieffenbachiae, Erwinia chrysanthemi  และ Burkholderia  
gladioli ในระดับหองปฏิบัติการ   

 
คํานํา 

 
เห็ดตีนแรด มีชื่อวิทยาศาสตรวา Tricholoma crassum (Berk.) sacc.ซึ่งปจจุบัน

ปรับเปล่ียนเปน Macrocybe crassa  (Berk.)Pegler&Lodge   ซึง่เปนเห็ดที่พบไดทุกภาคของ
ประเทศไทย  และไดพยายามพัฒนาการเพาะเร่ือยมา ( ดีพรอม ไชยวงศเกยีรติ, 2519,พิมพกานต
และคณะ 2529 ) ทั้งภาครัฐและเอกชน (ปรีชา ล่ิมไชยฤกษ, 2540) แตยังขาดสายพันธุเห็ดตีนแรด
ที่จะสงเสริมเพาะเปนการคา  

การใชประโยชนเห็ดตีนแรดสวนใหญจะใชบริโภคปนอาหาร ขอมูลใชประโยชนดานอ่ืนๆมี
นอย  มีรายงานเห็ดกลุม Tricholoma จาก ตางประเทศ ที่ใชเปน สมุนไพร  อาหารเสริม และยา 
เชน  Wang และคณะ(1996,1998)รายงานวา ทัง้เสนใยและดอกเหด็ T. mongolicum มีสารเล
คติน(Lectin) ซึ่งเปน Glycoprotien ตอตานการเกิดเนื้องอก ในประเทศไทยมีการศึกษา เห็ด T. 
gambosum และ T. matsutake พบสารทีม่ีผลตอการยับยัง้เซลลมะเร็ง, ควบคุมระบบการ
หมุนเวียนของโลหิต, ลดไข และอ่ืน ๆ (Saosong,  et al. , 2003)    อัจฉรา (2549) ไดรายงานวา
ดอกเห็ดตีนแรดมีสาร ซีลีเนยีม (Selenium - Se) อยูระหวาง35 -180 ไมโครกรัม ตอ ดอกเห็ด หนึ่ง 
กิโลกรัม ซึง่ ซีลีเนยีม สามารถปองกันและลดความเส่ียงการเกิดมะเร็งโดยเฉพาะมะเร็งตอม
ลูกหมาก  

มีงานวจิัย ใชประโยชนสารสกัดของเหด็อยางกวางขวางและมีเพิ่มมากข้ึน ทีน่ําไปใช
หลายๆดานดวยกนั อาทิ สารสกัดจากเหด็นางรม (Pleurotus ostreatus) และเหด็นางรมหลวง (P. 
eringii ) สามารถกระตุนการเจริญของโพไบโอติกสแบคทีเรีย (Probiotic bacteria) เชน 
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Lactobacillus , Bifidobacterium และ Enterococus  (Synytsya, et al., 2008)  ซึ่งอยูในลําไส
มนุษย   สารสกัดจาก กลุมเห็ดอ่ืนๆเชน หูหนหูนา  (Auricularia polytricha) , Corilopsis 
occidentalis, Daldinia concentrica, Daedalea elegans และ T. lobayensis ยับยั้ง แบคทีเรีย
กลุม Bacillus cereus, Escherichia coli , Klebsiella  pneumoniae, Proteus vulgaris และ 
Staphylococcus aureus กลาวไดวาเห็ดเหลานีม้ีสารยับยัง้แบคทีเรีย (antibacterial agents) 
สาเหตุโรค ตามรายงานของ  Jonathan และ Fasidi (2005) 
 นอกจากนัน้ มีสารสกัดเห็ดที่สามารถยับยั้งเช้ือราสาเหตุโรคพืช ตามผลงานวิจยั ของDi 
Pierและคณะ (2006) ที่รายงานวาสารสกดัจากดอกเห็ดหอม สามารถลดความรุนแรงโรคแอนเทรค
โนสทีเ่กิดจากเช้ือราColletotrichum lagenarium  ที่เกิดกับพืชตระกูลแตงระยะกลา  
    เห็ดตีนแรดที ่ เก็บรวบรวมได จากหลายภาคของประเทศไทยมี ไมนอยกวา 15 ตัวอยาง 
ได ศึกษาทั้ง ลักษณะ ภายนอก และ การใหผลผลิต เมื่อปพ.ศ. 2549-2550 พบวามีความแตกตาง
กันระหวางตัวอยาง (อัจฉราและนันทนิ,ี2551)      จากการทดลอง เห็นวานอกจากใชบริโภคเปน
อาหารแลว มแีนวโนม  สามารถนาํสูการใชประโยชนดานอ่ืนๆไดมูลคาที่สูงกวา     วัตถุประสงคใน
การศึกษาคร้ังนี ้  เพื่อใหไดสายพนัธุเห็ดตีนแรดที่เหมาะสมกับการเพาะในแตละพืน้ที่และฤดูกาลที่
ใหผลผลิตสูง    สายพนัธุที่ผลิตสารยับยั้งจุลินทรียโรคพืช (Bio-control agent) และศึกษา
ประสิทธิภาพของเห็ดตีนแรดตอการเจริญเติบโตของจุลินทรีย กลุม โพไบโอติกส แบคทีเรีย 
(Probiotics bacteria)ซึ่งเปนกลุมจุลินทรียสุขภาพที่มชีีวิต   ซึ่งส่ิงเหลานี้เปนที่ตองการของตลาด 
ไวเปนเช้ือพันธุบริการ และใชวิจัยปรับปรุงพันธุตอไป 

 

 วิธีดําเนินการและอุปกรณ 
 

อุปกรณ 
1. อาหารเล้ียงเชื้อเห็ด  พีดีเอ อาหารเหลวเลี้ยงเสนใยเห็ด (กลูโกส ยีสตสกัด 

MgSO47H2O, K2HPO4, น้ํากล่ัน ในสัดสวน 20 2,1,1,1000 กรัม/ ซีซี =YGB) อาหารเล้ียงแบคทีเรีย 

Nutrient  Agar( NA) , Nutrient Broth (NB=8g /L) ,BHI broth(37 g/L) นึ่งฆาเช้ือที่อุณหภูม ิ110 

oซ เปนเวลา 13 นาท ี และ  MRS broth(52.2 g/L) นึ่งฆาเช้ือที่อุณหภูมิ 110 oซ เปนเวลา 13 นาท ี

2.เห็ดตีนแรดสดสายพันธุDOA-3 อบ 60 oซ เปนเวลา 4 ชั่วโมง บดละเอียดดวย hammer mill ซึ่ง
จะใช 2 สวน คือ สวนดอกเห็ด (Cap)  และกานเห็ด (Stalk) 
3. อุปกรณที่ใชในหองปฏิบัติการ จานแกว  หลอดแกว  ไมโครไปเปต   เคร่ืองปนผสม  เคร่ืองเขยา  
ตูบมต้ังอุณหภูมิ  
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4. วัสดุสําหรับใชในการเพาะเห็ดตีนแรดไดแก ฟางขาว มูลสัตว  รํา  ปูนขาว  ดิน  ถุงพลาสติกทน
รอน ตะกราพลาสติก   
5. หมอนึง่อัดความดัน  หมอนึ่งไมอัดความดัน  โรงเรือนเปดดอก 
 
วิธีการ  
1. ทดสอบประสิทธิภาพการผลิตเห็ด 
ศึกษาการใหผลผลิต ลักษณะและคุณภาพดอกเห็ดจากการเพาะใน ฤดูหนาว ฤดูรอนและ ฤดูฝน  

1.1 เตรียม กอนอาหารเพาะ  
สูตร  ฟางขาว : มูลววั :รําละเอียด : ปูนขาว ในอัตราสวน 100: 25 : 5 :1 โดยน้าํหนกั  
บรรจุถุงละ 800 กรัม เปนกอนอาหารทีน่ึง่ฆาเช้ือจุลินทรีย ในหมอนึง่ชนิดไมอัดความดันเปนเวลา 3 
ชั่วโมง ใสเชื้อเห็ด 10 สายพนัธุที่เล้ียงอยูในเมล็ดขาวฟาง  

1.2 การเปดดอก 
1.2.1 เมื่อเสนใยเจริญเต็มกอนอาหารฟางขาว ยายถงุกอนเช้ือไปเปดใหเกิดดอกโดย

เปลือยถุงลงตะกรา จาํนวน 10 กอน/ตะกรา และปดหนากอนเช้ือดวยดิน ที่นึง่ดวยความรอน100oซ 
นาน 2 ชัว่โมง ใหเกิดดอกใน โรงเรือนสภาพธรรมชาติ ที่ศูนย ศึกษาการพัฒนาภูพาน จังหวดั
สกลนคร และที่ กลุมวิจยัโรคพืช สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื  กรุงเทพมหานคร 

วางแผนการทดลองแบบ  CRD 10 กรรมวิธี (เห็ดตีนแรด 10 สายพนัธุ)  
1.2.2 เปรียบเทียบประสิทธภิาพการผลิตเห็ด  จากการวิเคราะห คา % ผลผลิตเฉล่ีย/

น้ําหนกัแหงวสัดุเพาะ( % Biological Efficiency (%B.E.) ) 
%B.E   =    น้าํหนักเห็ดสด  x  100  

                                           น้าํหนักวัสดุแหงที่ใชเพาะ 
1.3 บันทกึลักษณะภายนอก ขนาดหมวก  กาน และ น้ําหนกั ของดอกเห็ดแตละสาย

พันธุ 
2.วิเคราะห  คุณคาทางโภชนาการของดอกเห็ดตีนแรด 

ดอกเห็ดตีนแรดสดที่เกิดจากการเพาะ สายพนัธุDOA-9 ซึ่งมีดอกขนาดใหญและสายพนัธุ
DOA-10 ซึ่งขนาดดอกคอนขางเล็ก  สงวิเคราะห หาคุณคาทางโภชนาการ อายุเกบ็รักษาที่ 0 , 10 
และ 80วัน เก็บไวที่ อุณหภูมิ 22-24Oซโดยสงวิเคราะหทีห่องปฏิบัติการกลางตรวจสอบผลิตภัณฑ
เกษตรและอาหาร( LCFA) 
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3.วิเคราะห  คา กรดอมิโน ของดอกเห็ดตีนแรด 
ดอกเห็ดตีนแรดสดสายพันธุDOA-1  ทาํใหแหงดวยการอบในตู อุณหภูมิ 50 องศา

เซลเซียส แลวสงวิเคราะหกรดอมิโน ทีห่นวยงานและส่ิงแวดลอม ฝายเคร่ืองมือวทิยาศาสตรกลาง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
4.ทดสอบเหด็ตีนแรดตอปฏิกิรยิาของแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช 

 เตรียมเช้ือเหด็ตีนแรด สายพนัธุDOA-1,DOA-3, DOA-5และ DOA-7  ซ่ึงไดทดสอบ
เบ้ืองตนแลวมแีนวโนมในการยับยั้งแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชได เล้ียงบนอาหาร PDA และยาย เสน
ใย ลงเล้ียงในอาหารYGBปริมาตร 50 มิลลิลิตร ในขวดแกว วางบนเคร่ืองเขยา ความเร็ว 100 รอบ
ตอนาที เปน เวลา 25-30วัน เก็บสวนน้าํใส ทดสอบปฏิกิริยาการเจริญของเช้ือโดยหยดสวนน้ําใส 5 
ไมโครลิตร ลงบน Paper Disc  4 ชิ้น ทีว่างบนเช้ือแบคทีเรียที่ได เกล่ีย บนอาหาร NBAแลว   โดย
แตละช้ินมีความเขมขน 0 ,50, 75,100%  แตละการทดลอง ทํา3 ซ้ํา 
5.การทดสอบประสิทธิภาพของเห็ดตีนแรดที่มีตอการเจริญของจุลินทรียกลุม Probiotics  
bacteria 

5.1 การเตรียมหัวเชื้อ  

นําเช้ือที่เกบ็ไวในกลีเซอรอลที่อุณหภูมิการเก็บ -20 องศาเซลเซียส มาเล้ียงใหม จาํนวน 2 

คร้ัง ในอาหารที่จําเพาะตอจุลินทรียนัน้ๆ จํานวน 5 มิลลิลิตร ตอ เชื้อทีเ่ล้ียง 100 ไมโครลิตร 

(อาหารที่ใชเล้ียงเชื้อแตละชนิด รวมไปถงึสภาวะการเล้ียงดูจากตารางในขอ 1.3) จากนั้น นาํไป 

Streak Plate เพื่อเลือกเอา Single colony  แลวนาํเช้ือจํานวน 1 โคโลนี ลงในอาหารใหมปริมาตร   

5 มิลลิลิตร เล้ียงใหครบ 24 ชั่วโมง แลววัด O.D ที่ 600 nm เพื่อใหไดคาเทากับ 0.5 หรือ ใกลเคียง 

หากเช้ือมีปริมาณมากให เจอืจางเชื้อ ดวยอาหารที่เล้ียงนั้นๆ ในสภาวะปลอดเช้ือ เพื่อใหได  หัวเช้ือ

เพื่อนาํไปเล้ียงตอในอาหารที่เติมเห็ดลงไป  

5.2 การทดสอบในเห็ด 

นําหัวเช้ือที่ไดจากขอ1ไปเล้ียงในอาหารทีจ่ําเพาะตอเชือ้นั้นๆ ในปริมาณ 1% โดยปริมาตร (50 

ไมโครลิตร) ซึ่งอาหารดังกลาวจะมีการเติมเห็ดตีนแรด สายพนัธุDOA-3 บดลงไปในจํานวน 1 

เปอรเซนต ของปริมาตรอาหารเล้ียงเช้ือ หรือ 0.05 กรัมตออาหารเล้ียงเชื้อ 5 มิลลิลิตร แตละการ

ทดลองจะทําทั้งหมด 3 ซ้ํา การเล้ียงเช้ือกลุม Lactobacillus และ กลุม Peddiococus จะเล้ียงที่

อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซยีส  ในสภาวะการบมไรอากาศ เปนเวลา  4 ชั่วโมง แลวติดตามผลการ

เจริญของเช้ือดวยการวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตรแลวนําคาที่ไดของแต

ละเช้ือไปคํานวณดวยสูตรในขอ 3 ซึ่งในแตละหลอดจะประกอบดวย  
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1. MRS+1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเช้ือ Lactobacillus reuteri AC-5 
   2. MRS+1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ L.  reuteri AC-5 

3. MRS+1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเชื้อ L. plantarum ATCC 14917 
       4. MRS+ 1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ L. plantarum ATCC 14917 

5. MRS+ 1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเช้ือ L. sake TISTR 840 
     6. MRS+ 1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ L. sake TISTR 840 

7. MRS+ 1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเช้ือ L. sakeTISTR 890 
    8. MRS+ 1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ L. sakeTISTR 890 

9. MRS+ 1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเช้ือ L. sake JCM 1157 
    10. MRS+ 1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ L. sake JCM 1157 

11. MRS+ 1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเชื้อ L. sake TISTR 912 
    12. MRS+1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ L. sake TISTR 912 

13. MRS+ 1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเชื้อ L. lactis ATCCC 19435 
   14.MRS+ 1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ L. lactis ATCCC 19435 

15. MRS+1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเชื้อ L.reuteri KUB-AC5 
    16. MRS+1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ L.reuteri KUB-AC5 

17. BHI+ 1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเช้ือ Pd. pentosacens JCM 5885 
    18. BHI+ 1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ Pd. pentosacens JCM 5885 

19. BHI+1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเชื้อ Pd. acidilactici TISTR 953 
    20. BHI+ 1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ Pd. acidilactici TISTR 953 

21. BHI+ 1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเช้ือ En. faecalis  JCM 5805 
22. BHI+ 1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ En. faecalis  JCM 5805 
23. BHI+ 1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเช้ือ En. faecalis TISTR 927 

   24. BHI+ 1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ En. faecalis TISTR 927 
5.3.   สูตรการคํานวณ 

Effect of  Tricholoma  crassa  on Lactic acid bacteria 
Enhanced activity (%)=SB-CB x100   เมื่อ CB= คาที่ไดจากอาหารที่ไมไดเติมเหด็ 
      SB= คาที่ไดจากอาหารที่เติมเห็ด 

 
 
 

CB 
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 ระยะเวลา (เริ่มตน -  สิน้สุด) ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2552 

สถานที่ดําเนนิการ 
    :  กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
    :  ศูนยศึกษาการพัฒนาภูพานอันเนื่องมาจากพระราชดําริ   จงัหวัดสกลนคร 

     : ภาควิชาเทคโนโลยีชวีภาพ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

  ผลการทดลอง และวิจารณ 
 

1. ทดสอบประสิทธิภาพการเกิดดอกเห็ด 
1.1 ผลศึกษาการใหผลผลิตดอกเห็ดระหวาง การเพาะในฤดูรอน ฝน และฤดูหนาว  
1.1.1  ดําเนนิการที่ศูนยศึกษาการพัฒนาภูพาน จ. สกลนคร  
ผลผลิตดอกเห็ดระหวางกรกฎาคม-พฤศจิกายน 2550 ซึ่งเปน ชวงฤดูฝน-ตนฤดูหนาว 

พบวาเสนใยเจริญเต็มกอนอาหารฟางขาวหมัก ภายใน 60 วัน (ก.ค.-ก.ย. 2550 ) และเกิดดอกชวง 
ตค-พ.ย.2550 ทัง้10 สายพนัธุ ใหผลผลิตระหวาง 124.63 -243.25 กรัมตอถุง (ขอมูลไมไดแสดงใน
ตาราง)  เห็ดตีนแรดสายพนัธุ DOA-4,DOA-5, DOA6 และDOA-7ใหผลผลิตสูงระหวาง 186.0-
243.25 กรัมตอถุง(ขอมูลไมไดแสดงในตาราง) สูงกวาอยางมีนยัสําคัญ   

ผลผลิตดอกเห็ดระหวาง  มนีาคม- สิงหาคม  2551 ซึ่งเปน ชวงฤดูรอน-ฝน พบวา  เสนใย
เจริญเต็มกอนอาหารฟางขาวหมักภายใน 65-70 วนั เกิดดอกและเก็บผลผลิตไดชวง ม.ิย.-ส.ค. 
2551 เห็ดตีนแรดสายพันธุ DOA-1,DOA-3, DOA-5, DOA7 และ DOA-10 ใหผลผลิต ระหวาง 
37.33-119.0 กรัมตอถุง คาB.E.   13.33-42.5% โดยสายพนัธุ DOA-3 ใหผลผลิตสูงสุด     (ตาราง
ที ่1)  

1.1.2 ดําเนินการทีก่ลุมวิจยัโรคพืช สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กทม.  
ผลผลิตดอกเห็ด ระหวางตุลาคม 2550- มกราคม2551 ซึ่งเปนชวงฤดูหนาว พบวาเสนใย

เจริญเต็มกอนอาหารฟางขาวหมักภายใน 60 วัน และเกดิดอกชวง ธ.ค.2550-ม.ค.2551 ทั้ง10 สาย
พันธุ ใหผลผลิตระหวาง 63 -234.75 กรัมตอถุง(ขอมูลไมไดแสดง)หรือคาB.E.22.5-83.84% โดย
สายพนัธุ DOA-1 ใหผลผลิต มีคาB.E.83.84% สูงกวาสายพนัธุอ่ืนๆ อยางมีนยัสําคัญ (ตารางที ่1) 
รองลงมาไดแก DOA-7 และ DOA-5  

ผลผลิตดอกเห็ดระหวางมกราคม-มีนาคม 2551ซึ่งเปนชวงฤดูหนาว- ตนรอน ผลการ
ทดสอบ 5 สายพนัธุ ใหผลผลิตระหวาง 23.38 -76.88 กรัมตอถุง(ขอมูลไมไดแสดง)หรือคา
B.E.13.88-27.45%  โดยสายพนัธุ DOA-6,DOA-7และ DOA-10 ใหผลผลิตสูงกวาสายพนัธุอ่ืนๆ 
อยางมีนยัสําคัญ  (ตารางที1่)  
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ผลผลิตดอกเห็ดระหวาง เมษายน-มิถุนายน 2551ซึ่งเปนชวงฤดูรอน ผลการทดสอบ 5 
สายพนัธุ ใหผลผลิตระหวาง 48.38-90.38 กรัมตอถงุ(ขอมูลไมไดแสดง) หรือ คาB.E.17.28-
34.55%  โดยสายพนัธุ DOA-6,DOA-7และ DOA-10 ใหผลผลิต สูงกวาสายพนัธุอ่ืน (ตารางที1่ ) 

ผลผลิตดอกเห็ดระหวาง กรกฎาคม-สิงหาคม 2551 ซึ่งเปนชวงฤดูฝน พบวา สายพนัธุ 
DOA-4,DOA-7และ DOA-10ใหผลผลิตระหวาง88-130กรัมตอถุง(ขอมูลไมไดแสดง)หรือคาB.E 
16.51-46.43%. สูงกวาสายพนัธุอ่ืน (ตารางที ่1) 

ผลผลิตดอกเห็ดระหวาง  ตุลาคม-ธันวาคม2551ซึ่งเปนชวงฤดูหนาว พบวา สายพนัธุ 
DOA-7และ DOA-1ใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุอ่ืน 

ผลผลิตดอกเห็ดระหวาง  มกราคม-มีนาคม 2552 ซึ่งเปนชวงฤดูหนาว- รอน พบวา สาย
พันธุ DOA-1ใหผลผลิตสูงกวาสายพนัธุ อ่ืนอยางมนีัยสําคัญ  

ผลผลิตดอกเห็ดระหวาง  เมษายน-มิถุนายน 2552  ซึ่งเปนชวงฤดูรอน-ตนฝน อุณหภูมิ
คอนขางแปรปรวน ระหวาง 27-32 องศาเซลเซียส ขณะที่เสนใยรวมกันเปนตุมเล็กๆ จะ            เกดิ
การฝอไมพัฒนาตอเปนดอก พบวามีเพียงสายพนัธุ DOA-1, DOA-7 และ DOA-10 ที่เกิดดอกเห็ด 
แตขอมูลไมเพียงพอที่จะวิเคราะห  

ผลผลิตดอกเห็ดระหวาง  สิงหาคม-กันยายน 2552 ซึ่งเปนชวงฤดูฝน  พบวา สายพนัธุ 
DOA-4ใหสูงกวาสายพนัธุอ่ืนผลผลิตมีคาB.E 38.84% รองลงมาเปนDOA-3 และ DOA-10 

ผล การทดลองประสิทธิภาพการเกิดดอก  ตลอด ป 2551-52 สรุป ไดวา DOA-1ใหผลผลิต
สูงชวงอากาศเย็น (ต.ต.-ม.ค.)     สายพนัธุ DOA-3 ,DOA-10ใหผลผลิตสูงชวงฤดูรอน-ฝน (ม.ีค.-
ก.ย.)   สายพนัธุ DOA-4ใหผลผลิตสูงชวงฤดูฝน(ก.ค.-ก.ย.) สายพนัธุ DOA-5ใหผลผลิตสูงชวงฤดู
ฝน-หนาว(ส.ค.-ธ.ค.) สายพันธุ DOA-7  ใหผลผลิตไดดีตลอดทั้งป ทั้งที ่ สกลนครและ
กรุงเทพมหานคร    

กลาวไดวา อุณหภูมิ และ ฤดูกาลมีอิทธพิล ตอการเจริญเติบโตและเกิดดอกเห็ด ของเห็ด
ตีนแรด แตละสายพนัธุ  

1.2.เปรียบเทยีบลักษณะและรูปราง ขนาดและน้ําหนกั ของดอกเห็ด 
 เห็ดตีนแรด 10สายพนัธุ เพาะที ่ จ.สกลนคร และกทม.เมื่อปพ.ศ.2549-2550 พบวาสายพนัธุ 
DOA-1มีลักษณะของ กาน ปอม ส้ัน สวนสายพนัธุDOA-4 มีกาน คอนขางตรง ส้ันและกลางหมวก
ดอก ลักษณะแอนลง (ภาพที4่) และสายพันธุ DOA-10 จัดเปนเห็ดมีขนาดของกานเล็ก เรียวและ
หมวกเล็กซ่ึงเปนลักษณะ ที่แตกตางเดนชัด    เชนเดียวกับการเพาะชวงป2551-52  เมื่อจัดลักษณะ
รูปรางดอกเหด็แตละสายพนัธุ พบวาไมตางกนั คือ สายพนัธุDOA-1 มีโคนใหญ อวนปอม กวาทกุ
สายพนัธุ  ขอบหมวกเปนรอง (ภาพที4่) น้ําหนักดอกคอนขางคงที่อยูระหวาง 30-50 กรัม /ดอก 
สายพนัธุDOA-7  มีขนาดหมวกใหญกวาและมีกานยาว ใกลเคียงกบัสายพนัธุ DOA-3, DOA-5 
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สวนDOA-10 มีกานยาวแตหมวกเล็ก  สวนน้าํหนักดอกอยู ระหวาง 30-70 กรัม/ดอก    (ภาพที่ 1-4  
) จากลักษณะรูปรางจําเพาะของสายพันธุจะเปนประโยชนตอผูบริโภคและผูผลิต เชนสายพันธุ
DOA-1 , DOA-10 เพื่อการบริโภคสดหรือสายพนัธุDOA-3,DOA-7 เพื่อผลิตสูโรงงานบรรจุกระปอง 
2. ผลการวิเคราะหคาทางโภชนาการของดอกเห็ดตีนแรด  

ผลการวิเคราะห ดอกเห็ดตีนแรดสดสายพันธุ DOA-9 มีปริมาณน้าํตาล 4.28 g/100g  สูง
กวา DOA-10 ซึ่งมีอยู 2.02 g/100g  แต DOA-10 มี โปรตีน  เหล็ก และ แคลเซ่ียมสูงกวาสายพันธุ 
DOA-9  
 ผลการ วิเคราะห ดอกเห็ดตีนแรดเก็บรักษาที ่อุณหภูม ิ22-24 Oซ นาน 10 วนั ทั้งสายพนัธุ 
DOA-9 และ DOA-10  พบวา น้ําตาล แคลเซ่ียม และ เยื่อใย (Dietary Fiber)มีปริมาณ เพิ่มข้ึน  
(ตารางที ่2) 
 ผลการ วิเคราะห ดอกเห็ดตีนแรดสายพนัธุ DOA-7 เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 22-24 Oซ นาน 
60 วัน พบวามีโปรตีน4.49 g/100g  แตน้าํตาลลดลง เหลือเพยีง 0.58 g/100g   ความช้ืน 84.05 
g/100g   (ตารางที ่2) 

จากที่ดอกเห็ดมีอายุเก็บรักษาความสดไดนานไมนอยกวา 10 วันเมื่อไวที่อุณหภูมิ 20-24 O

ซ และคงใหคุณคาทางโภชนาการไมแตกตางจากวนัแรกที่เก็บ ซึง่นาจะเปนผลจากการที่เห็ดชนิดนี้
มีน้ําตาลทรีฮาโรสประกอบอยู ตามขอมูล ของอัจฉราและคณะ 2552 (อยูระหวางจัดพิมพ) ซึง่
น้ําตาลชนิดนี ้มีคุณสมบัติเปน Protein stabilizer สามารถ รักษาเซลลใหคงรูปได   จงึนาจะเปน
เห็ดเมืองรอนที่เก็บรักษาไดยาวนานกวาเห็ดอ่ืนๆเพื่อจาํหนายสดทั้งในประเทศและตางประเทศ   
3.ผลการวิเคราะห  คา กรดอมิโน ของดอกเห็ดตีนแรด 

ผลการวิเคราะห คากรดอมิโนทัง้17 ชนิดจากดอกเห็ดแหงพบกรดอมิโนที่จาํเปน(Essential 
amino acid)ซึ่งมนุษยไมสามารถจะสังเคราะหเองได เชน  ลิวซีน ไลซีน ฟนีลอลานนี ทรีโอนนี และ
ไอโซลิวซีน  มอียู 0.39, 0.33,0.29,0.26และ0.23%.โดยเฉพาะไลซีนไมมีในเมล็ดธญัญาพืชจงึเปน
ประโยชนกับกลุมรับประทานพืชผัก ที่จะไดไลซีนเมื่อบริโภคเห็ดตีนแรด จากขอมูลผลการวิเคราะห
ชนิดและปริมาณ กรดอมิโนในดอกเห็ดแหง Pleurotus sajor-caju ของทั้งสายพันธุปาและสาย
พันธุปลูก จาก Oyetayoและคณะ(2007)  รายงานวา มีลิวซีนปริมาณสูงสุด  เมทธิโอนิล และ ซีท
ทีน มีปริมาณนอยที่สุด ซึ่งปริมาณกรดอมิโนในดอกเห็ดตีนแรดแหงที่วิเคราะหในคร้ังนีไ้ดผล
เชนเดียวกนั  สวนกลุม Non  Essential amino acid  เชน กลูตามิก อลานีน และกรดแอสพาติกม ี
อยูในปริมาณ  1.87 ,0.44  และ 0.33 % ตามลําดับ (ตารางที่ 3 ) กรดกลูตามิกเปนสวนประกอบ
หลักของผงชูรส (โซเดียมกลูตาเมท) ที่ชวยเพิ่มรสชาติอาหาร ดังนั้นจึงเปนประโยชนตอผูบริโภคที่
ใชเห็ดปรุงอาหารลดการใชผงชูรสไดเปนอยางดี 
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4. ผลการทดสอบปฏกิิริยาระหวางสารจากสายพันธุเห็ดตีนแรด และแบคทีเรีย 
จากการเล้ียงเชื้อเห็ดตีนแรดสายพนัธุตางๆในอาหารเหลว พบวาสวนน้าํใสในอาหารเหลว

เล้ียงเสนใย ของสายพนัธุ DOA-1, DOA-2, DOA-3, DOA-4 และ DOA-5  เมือ่ทดสอบปฏิกิริยา
การยับยัง้การเจริญของ แบคทีเรีย พบวาสายพนัธุ DOA-1 และ DOA-7 (ภาพ ที ่5)สามารถยับยั้ง
การเจริญของ แบคทีเรีย Acidovorax  avenae sub sp. cattleyae,เชื้อสาเหตุโรคใบจุดแบคทีเรีย
ของกลวยไม Xanthomonas  cam pestris  pv. campestris ,  เช้ือสาเหตุโรคเนาดําของกะหลํ่า  
X. axonopodis pv. dieffenbachiae, สาเหตุโรคใบไหมของหนาววั   Erwinia chrysanthemi  
เชื้อสาเหตุ โรคเนาเละของกลวยไม และ Burkhoderia  glodioli ( เชื้อสาเหตุโรคเนาของกลวยไม) 
ซึ่งผลการทดสอบคร้ังนี้เชนเดียวกับผลทดสอบของปพ.ศ.2551 (อัจฉราและนันทนิ,ี 2551) ตาม
รายงานของ  Jonathan และ Fasidi (2005) วาสารสกัดจากเห็ด T. lobayensis สามารถยับยั้งการ
เจริญแบคทีเรีย Pseudomonas aeruginosa ซึ่งเปนเช้ือสาเหตุกอโรคกับมนุษย ที่ปจจุบันยังไมมี
สารเคมีประสิทธภิาพในการควบคุม ทัง้นี้เห็ดT. lobayensis กับเห็ดตีนแรดจัดอยูในตระกลู
เดียวกนั จึงมแีนวโนมในการนํามา ควบคุมแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชได   สวนสารสกดัจาก เห็ดหูหนู
หนา  (Auricularia polytricha) , Corilopsis occidentalis, Daldinia concentrica, Daedalea 
elegans ไมสามารถยับยัง้การเจริญของแบคทีเรีย Pseudomonas aeruginosa 
5.การทดสอบประสิทธิภาพของเห็ดตีนแรดที่มีตอการเจริญของจุลินทรียกลุม Probiotics  

เมื่อทดสอบประสิทธิภาพของเห็ดตีนแรดที่มีตอการเจริญของเช้ือกลุมโพรไบโอติกส ไดแก 

L. plantarum TISTR 541(L1), L. plantarum ATCC 14917(L2), L. sake TISTR 840(L3), L. 

sakeTISTR 890(L4), L. sake JCM 1157(L5), L. sake TISTR 912(L6), L. lactis ATCCC 

19435(L7), L.reuteri KUB-AC5(L8), Pd. pentosacens JCM 5885(PD1), Pd. acidilactici 

TISTR 953(PD2), En. faecalis  JCM 5805 (E1) และ En. faecalis TISTR 927 (E2) แลว

ติดตามผลการเจริญของเช้ือดังกลาว ดวยการวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคล่ืน 600 นาโน

เมตร นัน้ พบวา การเติมเหด็ตีนแรดบด สวนที่เปนกานเห็ด และดอกเห็ดนั้น มีผลตอการสงเสริม

การเจริญเติบโตของเช้ือกลุมโพรไบโอติกส เพิ่มมากข้ึนกวาเช้ือชนิดเดียวกนัทีเ่ล้ียงในอาหารปกติที่

ไมมีการเติมเห็ดบดลงไปและเมื่อเปรียบเทียบการเจริญของเช้ือ ที่เล้ียงในอาหารทีเ่ติมกานเห็ดบด 

และดอกเห็ดบดนั้น พบวาเช้ือที่เล้ียงในอาหารที่เติมกานเห็ดแลวมกีารเจริญมากกวาการเติมดอก

เห็ด ไดแก L. plantarum TISTR 541, L. plantarum ATCC 14917,  L. sakeTISTR 890, Pd. 

pentosacens JCM 5885, Pd. acidilactici TISTR 953 และ En. faecalis TISTR 927 สวนเช้ือที่

เล้ียงในอาหารที่เติมดอกเหด็แลวมีการเจริญมากกวาการเติมกานเหด็ ไดแก L. sake TISTR 840, 
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L. sake JCM 1157, L. sake TISTR 912, L. lactis ATCCC 19435, L.reuteri KUB-AC5 และ 

En. faecalis  JCM 5805 แสดงดังภาพที่ 3 โดยที่กลุมเช้ือที่เล้ียงในอาหารทีเ่ติมกานเห็ดบด ไดแก 

L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, PD1, PD2, E1 และ E2 พบวา มีคา Enhanced activity เทากบั 

12.59, 20, 15, 43, 36, 16, 2.8, 9.35,11.55, 26.84, 7.59 และ25.19 เปอรเซนต ตามลําดับ 

ในขณะที่กลุมเชื้อที่เล้ียงในอาหารที่เติมดอกเห็ดบด พบวา มีคา Enhanced activity เทากับ 6.76, 

9,25, 37.5, 44, 29.82,22.6, 32.37, 10.75, 18.65, 17.87 และ 15.8 เปอรเซนต ตามลําดับ (ภาพ

ที่ 6)   

เห็ดตีนแรดมคีวามสามารถในการสงเสริมการเจริญของจุลินทรียกลุม Probiotics แสดงให
เห็นวาในเห็ดตีนแรดมีสารอาหารที่สามารถชวยสงเสริมการเจริญของจุลินทรียหรือเปนสารพรีไบโอ
ติกPrebiotic)ได(ภาพที6่) ขอมูลจากวราสารอาหาร(2548)วาอินนูลิน(inulin) ซึ่งเปนโอลิโกเซคคา
รายด(Oligosaccharide) เปน พรีไบโอติก จากเห็ดมีแคลอร่ีตํ่า หวานนอย   เมื่อทดสอบกับหน ู
พบวา ชวยการดูดซึมแรธาตุ ลดไขมันในเลือด เพิ่มHDL เชนเดียวกับสารสกัดเห็ด P.ostreatus 
และ P. eryngii  ที่ทัง้สวนกานและดอกเห็ดจะเปน glucan ซึ่งสงเสริมการเจริญของจุลินทรียกลุม
โพรไบโอติกส   ผลการวิจัยประสิทธิภาพของเห็ดตีนแรดตอ 
จุลินทรียกลุมโพรไบโอติกส คร้ังนี้ จะไดศึกษาวิจัย เพิม่เติมตอไป  

 
 สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

จากพันธุเห็ดตีนแรดที่ผานการคัดเลือกมาระดับหนึ่งระหวาง ปพ.ศ. 2549-2551 และได
ทดสอบตอเนือ่งในปพ.ศ.2552  ในพื้นที่ จ.สกลนคร และกรุงเทพมหานคร พบวา 

1. สายพนัธุ DOA-1, DOA-3, DOA-4, DOA-5, DOA-7และ DOA-10 เปนสายพนัธุที่
ใหผลผลิตสูงอยางมีนยัสําคัญมีคาประสิทธิภาพการผลิต อยูระหวาง 21-83.84%  (Biological 
Efficiency =น้ําหนกัดอกเห็ดสด x100 / น.น.วัสดุแหงเพาะ) โดย สายพนัธุ DOA-1ใหผลผลิตสูง
ชวงอากาศเยน็ (ต.ต.-ม.ค.)     สายพนัธุ DOA-3 และ สายพนัธุ DOA-10ใหผลผลิตสูง ชวงฤดูรอน-
ฝน ใหผลผลิตสูงชวงฤดูรอน-ฝน(มี.ค.-ก.ย.)   สายพันธุ DOA-4ใหผลผลิตสูงชวงฤดูฝน(ก.ค.-ก.ย.) 
สายพนัธุ DOA-5ใหผลผลิตสูงชวงฤดูฝน-หนาว (ส.ค.-ธ.ค.) สายพันธุ DOA-7  ใหผลผลิตไดดี
ตลอดทั้งป  ทัง้ที ่สกลนครและกรุงเทพมหานคร  
 ลักษณะสายพันธุ DOA-1 มีลักษณะของ กาน ปอม ส้ัน สวนสายพนัธุDOA-4 มีกาน คอนขางตรง 
ส้ันและกลางหมวกดอก ลักษณะแอนลง และสายพนัธุ DOA-10 จัดเปนเห็ดมีขนาดของกานเล็ก 
เรียวและหมวกเล็ก  สายพนัธุDOA-7  มีขนาดหมวกใหญกวาและมกีานยาว ใกลเคียงกับสายพนัธุ 
DOA-3และ DOA-5  ลักษณะรูปรางจําเพาะของสายพันธุจะเปนประโยชนตอผูบริโภคและผูผลิต 
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เชนสายพนัธุDOA-1 , DOA-10 เพื่อการบริโภคสดหรือสายพนัธุDOA-3,DOA-7 เพือ่ผลิตสูโรงงาน
บรรจุกระปอง  สายพันธุเห็ดตีนแรดที่กรมวิชาการเกษตรไดจากการทดสอบสามารถแนะนําสาย
พันธุเหลานี้สูเกษตรกรเพื่อผลิตเห็ด เพิ่มรายไดใหกับครอบครัว และชุมชน  

2.ไดขอมูลคุณคา ทางโภชนาการ ชนดิ ปริมาณ กรดอมิโนของเห็ด รวมทัง้คุณสมบัติ 
ความมีอายุยนืยาวในการเก็บรักษาไดนานไมนอยกวา10วันที2่2-25oซ โดยคุณคาทางโภชนาการ
ไมเปล่ียนแปลง   นําไปสูการประชาสัมพนัธเปนเห็ดอาหารสุขภาพ  ใหมีผูสนใจบริโภคเพิ่มมากข้ึน 
เพื่อเพิม่การผลิต 

3.ไดเห็ดตีนแรดสายพนัธุDOA-1และDOA-7ไวใชประโยชนควบคุมการเจริญของ 
แบคทีเรีย Acidovorax  avenae sub sp. cattleyae,เชื้อสาเหตุโรคใบจุดแบคทีเรียของกลวยไม 
Xanthomonas  cam pestris  pv. campestris ,  เชื้อสาเหตุโรคเนาดําของกะหลํ่า  X. 
axonopodis pv. dieffenbachiae, สาเหตุโรคใบไหมของหนาวัว   Erwinia chrysanthemi  เชือ้
สาเหตุ โรคเนาเละของกลวยไม และ Burkhoderia  glodioli  
( เชื้อสาเหตุโรคเนาของกลวยไม) ในหองปฏิบัติการ และจะไดขยายการใชในระดับแปลงทดลอง 

4.นอกจากนั้นเห็ดตีนแรดสายพนัธุDOA-3 สามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของโพรไบโอ
ติกสแบคทีเรีย ในระดับ หองปฏิบัติการ และจะไดมีการทดสอบการนําไปใชประโยชนตอไป 

 

การนาํไปใชประโยชน 

1. พนัธุเห็ดตีนแรดทั้ง 7สายพนัธุ กรมวิชาการเกษตรจะไดอนุรักษไวใชเปนพนัธุการคา แนะนํา 
บริการแกเกษตรกรเพื่อเพาะเพิ่มรายไดใหกับครอบครัว ชุมชน และประโยชนการวิจัยเชนการ
ปรับปรุงพันธุเห็ด 

2. ขอมูลเห็ดตีนแรด เปนแหลงอาหารอีกชนิดของประเทศไทย ที่มีคุณคาทางโภชนาการ มีความ 
ปลอดภัย ตอผูบริโภคสูง  จะไดสงเสริมการบริโภคและผลิต เพิ่มข้ึน  ซึ่งสามารถชวยลดความ
รุนแรง ภาวะวกิฤติโลก ขาดอาหารได 

3. ไดสายพันธุเห็ดตีนแรด ทีใ่ชประโยชนเพิ่มการเจริญเติบโตของโพรไบโอติกสแบคทีเรีย ซึง่เปน
แบคทีเรียสุขภาพที่มีชวีิตในกระเพาะอาหารและลําไส  

4. สายพนัธุเหด็ตีนแรดที่สามารถควบคุมแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชในระดับหองปฏิบัติการ จะได
นําไปใชประโยชนมกีารศึกษาวิจยัระดับแปลงทดสอบตอไป
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ตารางที1่   เปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิต(%B.E)ของเห็ดตีนแรดสายพันธุตางๆ เมื่อเพาะชวงเวลาที่ตางๆกัน ที่  1/จ. สกลนคร และกทม.  ระหวาง ต.ค.50- ส.ค.52 
ผลผลิตเฉลี่ยตอน้ําหนักแหงวัสดุเพาะ(%B.E.) สายพันธ 

ต.ค.51-ม.ค.52 ม.ค.-มี.ค.51 1/มี.ค.-ส.ค.51 เม.ย.-มิ.ย.51 ก.ค.-ส.ค.51 ต.ค.-ธ.ค.51 ม.ค.-มี.ค.52 ส.ค.-ก.ย.52 
DOA-1 83.84 a - 31.60 a - 28.95 bc 26.75 ab 42.61 a 15.56 b 
DOA-2 32.58 ef - - - - - - - 
DOA-3 45 cde 13.88 b 42.5 a 21.38 a - - 25.875  b 28.41  ab 
DOA-4 37.05 def - - - 45.49 ab 22.065 b 22.65 bc 38.84  a 
DOA-5 55.26bc - 30.71 a b - 16.51 c 25.396 ab 19.89 bc 25.03 ab 
DOA-6 22.5 f 27.45 a - 32.28 a 27.46 c - - - 
DOA-7 66.25 b 22.97 a 13.33 b 22.05a 31.43 abc 46.107 a 27.09 b 16.24  b 
DOA-8 49.107 cd - - - - - - - 
DOA-9 22.76f 8.35  b - 17.28a - - - - 

DOA-10 28.66f 25.66 a 29.375 a b 34.55a 46.43 a 14.50 b 13.6 c 26.19 ab 
C.V.(%) 14.9 30.4 41.3 52.9 32.6 46.8 30.1 34.8 

ตัวเลข   ที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวิธี DMRT 
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ตารางที ่2    คาวิเคราะห เกลือแร สายพนัธุ  เห็ดตีนแรด  ( 26 มิ.ย.-15ก.ย.51) 
สายพันธุ  DOA-9 สายพันธุ  DOA-10 สายพันธุDOA-7 รายการวิเคราะห 
อายุ  0 วัน อายุ 10 วัน อายุ 0 วัน อายุ 10 วัน อายุ 80วัน 

หนวย 

Protein 2.77 3.06 2.95 2.93 4.49 g/100g 
Fat 0.31 - 0.23 0.23 0.29 g/100g 
Sugar 4.28 5.11 2.02 3.98 0.58 g/100g 
Dietary Fiber 2.09 3.10 2.34 2.68 - g/100g 
Carbohydrate 9.19 9.04 9.0 7.30 9.77 g/100g 
Iron 2.756 3.617 6.555 3.297 - mg/kg 
Calcium 4.427 7.261 6.158 6.386 - mg/kg 
Ash 1.26 1.20 1.14 1.08 1.40 g/100g 
Moisture 86.47 86.38 86.68 88.46 84.05 g/100g 
แหลง  :วิเคราะหจากหองปฏิบัติกลาง(ประเทศไทย) จํากัด (Laboratory Center for Food and Agricultural  

Products  = LCFA)  พ.ศ. 2551 
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ตารางที3่   คาวิเคราะหกรดอะมิโน เห็ดตีนแรด  สายพันธุ DOA-1 
Non Essential amino acid เปอรเซ็นต  ( เห็ด

แหง) 
Essential amino acid เปอรเซ็นต  ( เห็ด

แหง) 
Aspartic  acid 0.33 Cystine 0.04 

Serine 0.27 Tyrosine 0.16 
Glutamic 1.87 Valine 0.23 
Glycine 0.30 Methionine 0.07 
Histidine 0.16 Lysine 0.33 
Arginine 0.25 Isoleucine 0.23 
Alanine 0.44 Leucine 0.39 
Proline 0.19 Phenylalanine 0.29 

- - Threonine 0.26 
แหลง:  หนวยงานและส่ิงแวดลอม ฝายเคร่ืองมือวทิยาศาสตรกลาง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
พ.ศ.  2552 

 

เปรียบเทียบขนาดหมวก กานและน.น.ดอกเห็ดตีนแรดสายพนัธุตางๆระหวางต.ค.-ธ.ค.2551
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เปรียบเทียบขนาดหมวกกานและน.น.ดอกเห็ดตีนแรดสายพันธุตางๆท่ีเพาะ ระหวาง ม.ค.-เม.ย.2552
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ภาพที่ 4 แสดงลักษณะดอกเห็ดตีนแรดสายพนัธุตางๆ ทีม่ีศักยภาพจะใชเปนสายพนัธุแนะนาํ 
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ภาพที่ 5   ลักษณะ การเกิดปฏิกิริยาระหวาง แบคทีเรีย 1) Burkhoderia  glodioli  , 2) X. axonopodis pv. 
dieffenbachiae ,3) Acidovorax  avenae sub sp. cattleyae    กับ สวนน้ําใสจากอาหารเหลวเล้ียงเสนใย
เห็ดตีนแรดสายพนัธุ DOA-1 
 
 

 
 
ภาพที่ 6 การเปรียบเทยีบคาเปอรเซ็นต Enhance activity ของการเจริญของเช้ือกลุมโพรไบโอติกส ระหวาง
อาหารเล้ียงเชือ้ที่เติมกานเหด็ และเติมดอกเห็ดตีนแรดบด 
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ทดสอบสายพันธุเห็ดตีนแรดที่ผลิตสารโพลีแซคคารายดที่เปนประโยชน 
 

อัจฉรา  พยพัพานนท   1/จิรเวท  เจตนจันทร 
กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื  

  1/ ภาควชิาอุตสาหกรรม  คณะอุตสาหกรรม   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร             
 

 
บทคัดยอ 

เห็ดที่รับประทานไดมักมีคุณคาทางโภชนาการ ในการ เปนอาหาร  เปนอาหารเสริม และมี
สรรพคุณทางยาทีเ่ปนประโยชนตอมนุษย    เห็ดตีนแรดเปนเห็ดพื้นเมืองทีก่ําลังสงเสริมใหเปนเห็ด
เศรษฐกิจ และเปนที่ตองการของตลาดมากข้ึน จึงไดศึกษาชนิดของน้าํตาลในดอกเห็ด โดยการสกัด
โพลีเซคคารายดจากดอกเหด็ตีนแรด ซึ่งเพาะจากเชื้อพนัธุเห็ดตีนแรดกรมวิชาการเกษตร สายพนัธุ 
DOA-1, DOA-3, DOA-4. DOA-5, DOA-7, DOA-8 และDOA-10  สกัดดวยน้าํรอนผสม
เอทิลแอลกอฮอล ที่อุณหภูมิ 95 oซ  และจําแนกชนดิของน้ําตาล ดวยเคร่ืองHigh performance 
liquid chromatography (HPLC) ดําเนินการที่กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
และภาควิชาอุตสาหกรรม คณะอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพมหานคร 
ระยะเวลาตุลาคม2550-  กนัยายน 2552   

ผลการสกัดและจําแนกโพลีเซคคารายดของดอกเห็ดตีนแรด 7 สายพนัธุ จากดอกเห็ดสด
ไดน้ําตาลหลักเปน ทรีฮาโรส ในปริมาณ  64-350 มิลลิกรัม/10กรัมเห็ดสด  แมนโนส165-370 
มิลลิกรัม/10กรัมเห็ดสด    และจากดอกเห็ดแหง ไดน้าํตาลทรีฮาโรส  64-158 มิลลิกรัม/กรัมเหด็
แหง  กลูโกส 4-35 มิลลิกรัม/กรัมเห็ดแหง ไซโลส 5-22.4 มิลลิกรัม/กรัมเห็ดแหง จากสายพนัธุ
DOA-3, DOA-5 ,DOA-7  และกาแลคโตส 8.50 มิลลิกรัม/กรัมเห็ดแหง จากสายพนัธุDOA-10  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
รหัสการทดลอง   01-16-49-03 
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คํานํา 
การใชประโยชนเห็ดไมวาจะเปนเห็ดปาพืน้บานหรือเห็ดปลูกในตางประเทศแลวนอกจาก

เพื่อการบริโภคแลว ยังใชเห็ด เปนอาหารเสริม  สมุนไพร และยา  โดยเฉพาะประเทศสาธารณรัฐ
ประชาชนจีนไดมีมานานกวา100ป แลว   ปจจุบันมีการศึกษา วิจัยพัฒนา การใชประโยชนเหด็
เพิ่มข้ึน อยางกวางขวาง เชนมงีานวจิัยในประเทศเกาหลีที่สกัดสารจากเห็ดปา Polyozellus 
multiplex เพือ่ใชในการเปนเคมีบําบัด ตอตานมะเร็งในกระเพาะอาหาร (Lee and Nishikawa, 
2003)   มีการวิจัยใชประโยชนสารสกัดของ เห็ดปลูกจาก เห็ดหอม   เห็ดนางรม (Pleurotus 
ostreatus) เพือ่เปนสารยับยัง้กลุมแบคทเีรียกอโรค( Hearst and  et al, 2009)   
 ไดมีการจดสิทธิบัตร การผลิตโพลีเซคคารายดซึ่งสกดัจากเห็ดหหูนูขาว (Tremella 
fruciformis) ดวยการนําไปใชในอุตสาหกรรมเคร่ืองสําอาง ที่มีคุณสมบัติลดรอยดางดําบนผิวหนงั
และใหความชุมชื้นบนผิวหนา (http;//WWW.freshpatent.com/Edible-tremella-polysaccharide 
–for-skin-care-dt…2/12/2552)   
 ในประเทศไทยมีการศึกษาวิเคราะหสารสกัดจากเห็ด อาท ิ ไพรินทรและ ปกขวัญ (2544) 
ไดสกัดและศึกษาผลิตภัณฑธรรมชาติจากสายพันธุเหด็บางชนิดในปา ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื
ของประเทศไทย.   และมีการวิเคราะห โพลีเซคคารายดของเห็ด เอกโตไมคอไรซาร ในปาภาคเหนือ 
(Sanmee. et al . 2003) 

จากที่ได สํารวจรวบรวม  ศึกษา เห็ดตีนแรด(Macrocybe crassa  (Berk.) sacc.)  จํานวน
ไมนอยกวา10สายพนัธุ ระหวาง ปพ.ศ. 2549-2550 พบวาตางมคีวามแตกตางกัน (อัจฉราและ
นันทิน,ี2551)  เห็นวานอกจากใชบริโภคเปนอาหารแลว มีแนวโนม  สามารถนําสูการใชประโยชน
ดานอ่ืนๆไดมลูคาที่สูงกวาเชน อัจฉรา (2549) ไดรายงานวาดอกเห็ดตีนแรดมีสาร ซีลีเนยีม 
(Selenium - Se) อยูระหวาง35 -180 ไมโครกรัม ตอ ดอกเห็ด หนึง่ กิโลกรัม ซึง่ ซลีีเนียม สามารถ
ปองกนัและลดความเส่ียงการเกิดมะเร็งโดยเฉพาะมะเร็งตอมลูกหมาก และจากการวิเคราะหดอก
เห็ดตีนแรดพบวามนี้ําตาลรวมเฉล่ียประมาณ2-5 กรัม ตอน้ําหนกัดอกเห็ดสด100 กรัม (อัจฉราและ
นันทิน,ี2551) ไดมีการสกัดโพลีเซคคารายดแลวทําการแยก น้าํตาลทรีฮาโรส(Trehalose) ออกจาก 
เห็ด Pleurotus eringii  ,P. cystidiosus และ P.sajor-caju  และนาํไปสูการจดสทิธิบัติโดยกลุม
นักวทิยาศาสตร ไทเป ประเทศไตหวนั ซึ่งทรีฮาโรสเปนน้าํตาลใชประโยชน ในอุตสาหกรรมเก็บ
รักษาอาหารชวยใหพืชผัก ผลไม คงความสดไดยาวนาน 

ดังนัน้แลว วตัถุประสงคในการศึกษาโพลีเซคคารายด และชนิดน้าํตาล ที่มีอยูในดอกเห็ด
ตีนแรดในคร้ังนี้ เพื่อ ใชประโยชนดานการเกษตร  อุตสาหกรรม เภสัชกรรม และผลิตภัณฑ
เคร่ืองสําอาง เปนชองทางการเพิ่มมูลคาเห็ด เพิ่มรายไดใหกับเกษตรกร และขยายใหเปนประโยชน
กับองคการตาง ๆ 
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วิธีดําเนินการและอุปกรณ 
อุปกรณ 
1  อาหารเล้ียงเช้ือเห็ด พีดีเอ  พีดีบี  น้ําตาลกลูโคส(Glucose)  กาแลกโตส(Galectose)  ไซโลส
(Xylose)   อะราบิโนส (Arabinose) เซลโลไบโอส(Cellobiose) มอลโตส(Maltose)  ทรีฮาโลส
(Trehalose)  ฟลุคโตส (Fructose) และแมนโนส (Mannose) บิวทานอล(Butanol) ไอโซโพรพา
นอล(Isopropanol) เอทธานอล(Ethanol)  
2   อุปกรณที่ใชในหองปฏิบัติการ: เคร่ือง High performance liquid chromatography ของบริษัท
Shimadzu (Class LC10)ประเทศญ่ีปุน   เคร่ืองเขยา   เคร่ืองเหวีย่งความเร็วสูง  แทงคแกว   แผน
TLC (Kieselgel  60 (Merck) ) ไมโครไปเปต  อางน้าํรอนต้ังอุณหภูมิได 
3 วัสดุสําหรับใชในการเพาะเห็ดตีนแรดไดแก ฟางขาว ข้ีเล่ือย มูลสัตว ดิน ถงุพลาสติกทนรอน 
ตะกราพลาสติก 
4  หมอนึง่อัดความดัน  หมอนึ่งไมอัดความดัน  โรงเรือนเปดดอก 
วิธีการ  
1. เตรียมเสนใยเห็ดตีนแรด สกัดโพลีเซคคารายด 

1.1 ขยายเสนใยเห็ดตีนแรดจํานวน5 สายพันธุ บนพีดีเอ เมื่อเสนใยเจริญเต็มจานแกว ยาย
เสนใยลงเล้ียงในอาหารเหลวที่บรรจุในขวดแกว วางบนเคร่ืองเขยาความเร็ว120รอบตอนาท ี

1.2 กรองเอาเสนใยไวพรอมลางทิ้งอาหารที่ปนอยูกับเสนใยออกดวยน้ํากล่ัน  
2.เตรียมดอกเห็ดตีนแรด  

เพาะเห็ดตีนแรด 7 สายพนัธุในฟางขาวหมักดวยระบบถุง (อัจฉราและนนัทนิี 2551) ทําให
เกิดดอกโดยวธิีการเปลือยถงุใสตะกราคลุมผิวหนากอนเชื้อดวยดินที่นึง่ดวยหมอนึ่งชนิดไมอัด
ความดัน ไวในหองเปดดอก เมื่อเกิดดอกนําดอกเห็ดหั่นเปนช้ินบาง อบใหแหงดวยความรอนใน
ตูอบอุณหภูมิ 50Oซ   

เก็บตัวอยางไววิเคราะห โพลีแซคคาไรด วางแผนการทดลองแบบ CRD 7 กรรมวิธ ี
(ตีนแรด 7สายพนัธุ) 
3.สกัดโพลีเซคคารายด  

3.1 บดเสนใยเห็ดตีนแรดดวยโกรงบด ยายลงหลอดทดลอง เติมสารละลายน้ําผสมกับ
แอลกอฮอล นาํไปตมในน้าํรอนอุณหภูมิ 60oซ เปนเวลา 4 ชั่วโมง.... 

3.2 นาํหลอดทดลองที่บรรจุสวนผสมผานการตมแลว เขาเคร่ืองเหวี่ยง เหวี่ยงแยกน้ําสกัด
ออกมานําไปเขาเคร่ืองระเหยน้ําออกเก็บตัวอยางไว วิเคราะหโพลีเซคคารายด 

3.3 นําดอกเห็ดตีนแรดสด10 กรัม สับยอยเปนช้ินเล็กๆ    ใสโกรงบดเมื่อบดจนละเอียด
แลว เติมน้ํากล่ันผสมแอลกอฮอล  30 มลิลิลิตร (น้ํากล่ันผสมแอลกอฮอล สัดสวน 40:10) ถายลง
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หลอดพลาสติกทนรอน (ขนาด 50 มล) นาํไปแชในอางน้ํารอน อุณหภูมิ 95 0ซ บมไว 4 ชั่วโมง แลว 
เขาเคร่ืองเหวีย่ง(centrifuge) ความเร็ว1400 รอบตอนาที  เปนเวลา 15 นาท ีแลว แยกสวนใส โดย
ดูดสวนใส ลงหลอดเก็บ ตัวอยางไวใชวิเคราะห โพลีแซคคาไรด 

3.4 นําดอกเหด็ตีนแรด 2-5 กรัม ที่ผานการอบแหงดวยความรอนอุณหภูมิ 50 0ซ  สับยอย
เปนช้ินเล็กๆใสโกรงบด เมือ่บดจนละเอียดแลว เติมน้ํากล่ันผสมแอลกอฮอล 30 มิลลิลิตร ผสม
แอลกอฮอล  ถายลงหลอดพลาสติกทนรอน(ขนาด 50 มล) นําไปแชในอางน้าํรอน อุณหภูมิ 95 0ซ 
บมไว 4 ชั่วโมง แลว เขาเคร่ืองเหวี่ยง(centrifuge) ความเร็ว1400 รอบตอนาที  เปนเวลา 15 นาท ี
แลว แยกสวนใส โดยดูดสวนใส ลงหลอดเก็บ ตัวอยางไววิเคราะห โพลีแซคคาไรด   
3.วิเคราะหหาน้ําตาล(โพลีเซคคารายด)ของสารสกัด จากทัง้เสนใยและดอกเห็ด 

วิเคราะหน้าํตาล ที่สกัดจากดอกเห็ด โดย TLC ดวย การ ดัดแปลงจากวิธกีาร  ของ 
Akiyama et al  (1996) รวมกับการทําใหเกิดสีกับตัวอยางโดยรมดวยไอโอดีน 
4.วิเคราะหโพลีเซคคารายดของสารสกัดดวยเคร่ือง  HPLC 
 นําตัวอยางของเหลว(สารละลายสกัดจากเห็ด)กรองผานเซลลูโลสอะซิเตตเมมเบรนขนาดรู
(pore size) 0.45 ไมโครเมตร จากนัน้บรรจุสารตัวอยางลงในขวด(vial)ปริมาตร 1มิลลิลิตร แลว
นําไปฉีดวิเคราะหหาปริมาณน้ําตาลดวยเคร่ืองHPLC ซึ่งมีสภาวะตางๆดังนี ้
เครื่อง: High performance liquid chromatography ของบริษัทShimadzu (Class LC10)
ประเทศญ่ีปุน 
คอลัมน: Aminex HPX-87C column (Bio-Rad) 
Detector:Refractive index (RI) detector  
Mobile phase: น้ําดีไอออน  
Injection volume: 20 ไมโครลิตร 
สภาวะที่ใช: อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซยีส  
อัตราการไหล: 0.6 มิลลิลิตรตอนาท ี
วิธีการวิเคราะห: การคํานวณคาแบบexternal  standard โดยมีน้าํตาลกลูโคส(Glucose)  กา
แลกโตส(Galectose)  ไซโลส(Xylose)   อะราบิโนส (Arabinose)  มอลโตส(Maltose)  ทรีฮาโลส
(Trehalose) และแมนโนส (Mannose)  เปนมาตรฐานในการอางอิง 
การคํานวณ:   
ความเขมขนของน้าํตาล                          พืน้ที่ใตกราฟของนํ้าตาลแตละชนิด 
(แตละชนิดในตัวอยาง มหีนวยเปน mg /L)         คาความชัน(M)ของน้ําตาลแตละชนิดในcalibration 
curve

=
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ตารางที ่1 แสดงคาประมาณ Retention time  ของน้ําตาลแตละชนดิ 
ชนิดของน้าํตาล คาประมาณ  Retention time (นาที) 

ทรีฮาโรส 10.36 

มอลโตส 10.81 

กลูโกส 12.37 
ไซโลส 13.42 
กาแลกโตส 14.44 
อะลาบิโนส 15.78 
แมนโนส 16.44 

 
4. การบันทึกขอมูล 

บันทกึ ชนิดและปริมาณ โพลีแซคคาไรด ของเห็ดตีนแรดแตละสายพนัธุ 

ระยะเวลา (เริ่มตน -  สิ้นสุด) ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2552 

สถานที่ดําเนนิการ สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  

คณะอุตสาหกรรม    มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
 

ผลการทดลอง และวจิารณ 
1.วิเคราะหโพลีเซคคารายดของสารสกัด จากทั้งของเสนใย และของดอกเห็ด 

ผลการวิเคราะหน้าํตาล ที่สกัดจากดอกเหด็ โดย TLC ดวย การดัดแปลงจากวิธกีาร  ของ 
Akiyama et al  (1996) รวมกับการทําใหเกิดสีกับตัวอยางโดยรมดวยไอโอดีน  พบสายพนัธุ ที่สาร
สกัดจากดอกเห็ด เกิด SPOT สีน้ําตาลบน TLC  ไดเพิ่มเวลาสกัดดวยน้ํารอนที1่00 องศาเซลเซยีส  
เพิ่มเวลาสกัดเปน 4 ชั่วโมง วิเคราะหสารสกัด โดยTLC   พบวาม ีสองสายพนัธุ ที่สารสกัดจากดอก
เห็ด เกิด SPOT บน TLC แตแยกไมชัดเจนเม่ือเทียบกับน้าํตาลอางอิง Arabinose  Cellobiose  ซึ่ง
ไมสามารถอานผลได  เนื่องจากสารสกัดเปนสวนผสมทัง้โปรตีนและอ่ืนๆทีน่อกเหนอืน้ําตาลในโพลี
เซคคารายด ซึ่งไมอาจจะเคลื่อนที่ไปกับตัวพาทีเ่ปนทัง้แอลกอฮอล และน้ํา นอกจากนัน้ได
สารประกอบจากเสนใยเห็ดตีนแรดซึ่ง สกดัดวยน้าํรอนที1่00 องศาเซลเซียส ทุกการทดลองนาน4 
ชั่วโมง มีลักษณะเปน เจลลาติน ซ่ึง ตางกับที่สกัดจากเนื้อดอกเห็ด การวิเคราะหน้าํตาลโดยวิธ ี
TLC ควรจะตองสกัด ยอย และแยกดวยวิธกีารจําเพาะ  ใหไดโพลีเซคคารายดที่บริสุทธิ์ 
(Ranganatan and Pushpa,2002) 
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2.วิเคราะหโพลีเซคคารายดของสารสกัดดวยวธิี   HPLC 
จากการสกัด ดอกเห็ดตีนแรดสดและแหง 7 สายพันธุ ไดแกเห็ดตีนแรด สายพันธุ DOA-1, 

DOA-3, DOA-4. DOA-5, DOA-7, DOA-8 และDOA-10 ดวยน้าํรอน และน้ํารอนผสมแอลกอฮอล  
แลววิเคราะหดวยดวยเคร่ือง HPLC เปรียบเทียบกับน้าํตาลอางอิง 7 ตัวอยาง  ผลการวิเคราะหพบ
พีค (peak) ที่เกิดข้ึนมีไมนอยกวา 5 ชนิด น้ําตาลทรีฮาโรส เปนหลักทกุการทดลองมี  แมนโนส  กลู
โกส  กาเลคโตส และ ไซโลส  (ตารางที่2,3)  จากดอกเห็ดสดไดน้ําตาลทรีฮาโรส ในปริมาณ  64-
350 มิลลิกรัม/10กรัมเห็ดสด  แมนโนส 165-370 มิลลิกรัม/10กรัมเหด็สด    และจากดอกเห็ดแหง 
ไดน้ําตาลทฮีาโรส   64-158 มิลลิกรัม/กรัมเห็ดแหง  กลูโกส 4-35 มิลลิกรัม/กรัมเห็ดแหง ไซโลส 5-
22.4 มิลลิกรัม/กรัมเห็ดแหง  จากสายพันธุDOA-3, DOA-5 ,DOA-7  และกาแลคโตส 8.50 
มิลลิกรัม /กรัมเห็ดแหง จากสายพันธุDOA-10  นอกจากนั้น พบพกีอ่ืนๆ หากมนี้ําตาลอางอิง
เพิ่มข้ึนคาดวาจะไดชนิดน้าํตาลเพิ่มข้ึน 

การใชปริมาณตัวอยางเพือ่การสกัด ตองเปนสัดสวนเหมาะกับปริมาตรน้ําที่จะสกดั  เชน 
เห็ดแหง 5กรัม หากใชน้ํา 30 มล. การสกดัจะไดสารละลายโพลีเซคคารายดปริมาตรนอยมาก  เมือ่
แยกน้าํตาล ดวย HPLC  ไดน้ําตาล แมนโนส แตปริมาณตํ่า(ขอมูลมิไดรายงาน) เมื่อเปรียบเทยีบ
กับการใชเห็ดสด10 กรัม   หรือใชเห็ดแหงเพยีง1-2 กรัม  

วิธีการสกัด การแยกสวน(Fractionation)  การทาํใหบริสุทธิ์ จะไดชนดิน้ําตาลเพิ่มข้ึนเชน 
จากการทดสอบสายพนัธุเหด็ตีนแรดที่ผลิตโพลีเซคคารรายดที่เปนประโยชน เห็นไดวา เชน Hearst 
(2009) สกดั เห็ดหอม  เห็ดสกุลนางรม ดวยน้าํรอน พบวาได active compound  ที่สามารถยับยั้ง
แบคทีเรีย     น้ําตาลมีคุณสมบัติการละลายตางกนั น้ําตาลบางชนิดละลายน้ํา บางชนิดไมละลาย
น้ํา บางชนิดละลายในน้าํรอน   Lin, et al (2002)  สกัดดอกเห็ดแหง  A. blazei   ดวยน้ํารอน
อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซยีส  ตกตะกอนดวยแอลกอฮอล แยกโปรตีนออกดวยเอนไซมโพรเนส 
และแยก ชัน้สวนของโพลีเซคคารายดโดยผานคอลัมนของDEAE –cellulose Sepharose และ
Sephadex  นาํไปตรวจน้ําตาลดวย HPLC พบ  Rhamnose  Xylose Galactose  Mannose และ 
Glucose ปริมาณตางกันตามการแยกใหบริสุทธิ ์   
 ทั้งชนิดเห็ด   อายุดอกเห็ด  สวนที่เปนหมวกดอก  กานดอก  หรือจะเปนเสนใยเหด็ ที่
นํามา สกัดโพลีเซคคารายด จะมีชนิดน้ําตาล ปริมาณน้าํตาล และสารแตกตางกัน 
เชนCheung (1996) ศึกษาโพลีเซคคารายด จากเสนใย เห็ดหอม  นางฟา  ฟาง และเห็ดชิเมจิ ( 
Lycophyllum shimeji) พบวาน้ําตาลซ่ึง สกัดจากเสนใยเห็ดชิเมจิ  หนึง่ในสามจะเปนน้าํตาล กา
แลคโตส         และจากการสกัดเสนใยเห็ดหลินจือ (Ganoderma  lucidum)  ดวยแอลกอฮอล ที ่
Lakshmi และคณะ (1995) วิจัย ไดรายงานวาพบสาร anti peroxidative   จากการศึกษาสารสกดั
เห็ด Agaricus bisporus  ของ Wannet และคณะ (1998) พบเอนไซม trehalose  phosphorylase  
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ที่สามารถสังเคราะห(synthesis)และหรือยอยสลาย (degradation) ทรีฮาโรส Wim และคณะ 
(2000 ) ศึกษาสารละลายโพลีเซคคารายดของเห็ด Agaricus  bisporus  ไดทั้งน้าํตาล แมนนทิอล
(Mannitol)  และทรีฮาโรส 

การสกัดโพลีเซคคารายดจากเห็ดตีนแรดคร้ังนี ้ แยกไดน้ําตาลทรีฮาโรสเปนหลักซึง่เปน
น้ําตาลเชิงคู(ประกอบดวยกลูโกส 2 ตัว)     ตางประเทศมักผลิตน้ําตาลทรีฮาโรสจาก แปงมัน
สําปะหลัง นิยมใชเปนตัวปกปองเซลลเนื้อเยื่อ มิใหถูกทาํลายจากการแชแข็ง (anti-freezing  
agent)  ในอุตสาหกรรม อาหาร  ผลิตภัณฑเคร่ืองสําอาง  ยา เปนตน    การผลิตน้ําตาลจากดอก
เห็ดตีนแรด หรือเสนใยเห็ด ไมวาจะเปนน้ําตาลทรีฮาโรส น้าํตาลชนิดอ่ืนๆ หรือน้ําตาลที่เกาะติด
กับโปรตีน ทีจ่ะเปนประโยชนกับสุขภาพ มีความเปนไปไดสูง ดังนัน้แลวจึงนาจะเปนโอกาสดีตอ
การเพิม่รายไดสู เกษตรกรในการเพาะเหด็ตีนแรด เมื่อตลาดขยายมากข้ึน 
 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
จากการศึกษาชนิดของน้าํตาลในดอกเห็ด โดยการสกัดโพลีเซคคารายดจากดอกเห็ด

ตีนแรด 7 สายพนัธุ ดวยน้าํรอน และดวยน้ําผสมเอทลิแอลกอฮอล ที่อุณหภูมิ 95 oซ  และจําแนก
ชนิดของน้าํตาลโดย การใช HPLC ไดน้ําตาลหลักเปน ทรีฮาโรส  แมนโนส และ กลูโกส  มีไซโลส
และกาแลคโตสบาง  สมควรมี การวิจัยวิธกีารสกัด  รวมทั้งทําใหสารสกัดบริสุทธิ์ เพิม่ข้ึน  เพื่อใหได
ชนิดน้าํตาลที่เปนประโยชนมากยิง่ข้ึนที่จะไดใชเปนขอมูล เพิ่มการบริโภค   และสงเสริมการผลิต
ใหกับเกษตรกร  สงไปใชประโยชนดาน เกษตรกรรม -อุตสาหกรรมเพิม่มูลคาเห็ดไดอีก. 
 

การนาํไปใชประโยชน 
โพลีเซคคารายดที่สกัดไดจากเสนใยเห็ดตีนแรดและดอกเห็ดตีนแรดจํานวน7สายพันธุดวย

น้ํารอนเม่ือ จาํแนกไดน้าํตาลหลักเปน ทรีฮาโรส   มี กลูโกส  แมนโนส  ไซโลสและกาแลคโตส ซึ่ง
นิยมใชประโยชนดานอุตสาหกรรม  เภสัชกรรมในตางประเทศ จงึเปนชองทางที่นกัวจิัยจะไดเพิ่ม
การศึกษาโพลีเซคคารายดจากเห็ดตีนแรดและเห็ดพืน้เมอืง เพื่อเพิม่มลูคาเห็ดไทยใหมากย่ิงข้ึน.



 1761 

เอกสารอางอิง 
ไพรินทร  กปลานนทและปกขวัญ หุตางกูร.2544. การสกัดผลิตภัณฑธรรมชาติจากสายพันธุเหด็

บางชนิดในปาภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย.คณะวทิยาศาสตรประยุกต 
สถาบันเทคโนโลยีพระ 
จอมเกลาพระนคร 

อัจฉรา  พยัพพานนท  2549. ซีลีเนียม ในเห็ดปองกนั มะเร็งตอมลูกหมาก.  ขาวสารเพื่อเพาะผู
เห็ด.  ปที่ 11  ฉบับที่ 3  หนา1-6. 

อัจฉรา พยพัพานนท และ นันทินีศรีจุมปา. 2551. รวบรวมคัดเลือกพนัธุเห็ดตีนแรดจากแหลงตางๆ
เพื่อเปนพนัธุทางการคา.  หนา 513-520  ใน การประชุมทางวิชาการคร้ังที่ 46  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วนัที ่ 29 มกราคม – 1 กมุภาพนัธ 2551 ณ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร     วทิยาเขตบางเขน  กรุงเทพมหานคร. 

Akiyama,T.,H.Kaku and N. Shibuya. 1996.Purification and partial characterization of an 
endo-(1-3,1-4)-B-glucanase from  rice ,Oryza sativa L. 
Biosci.Biochem.,60(12):2078-2080. 

Cheung,P.C.K. 1996. Dietary fiber content and composition of some cultivated edible 
mushroom fruiting bodies and mycelia. J.Agric. Food Chem., 44(2): 468-471. 

Hearst, R., D. Nelson, G. McCollum, B. C. Miller,Y.Maeda, C.E. Goldsmmith, P.J. 
A.Loughrey, J.R.Rao and J.E.Moore.2009.An examination of antibacterial and 
antifungal properties of constituents of shiitake (Lentinula edodes) and oyster (P. 
ostreatus) mushroom.  Complementary therapies  in clinical practice. 15(1):5-7. 

Lee,IS and A.Nishikawa. 2003. Polyozellus multiplex , a Korean wild mushroom , as a 
potent chemopreventive agent against stomach cancer. Life Sci. 73(25):3225-34. 

Lin ,Y.,  Z.Ye, Y.Huang  and H. Xie.2002.Fractionation and characterization of water 
soluble polysaccharides from culinary-medicinal mushroom Agaricus blazei  
Murril (Agaricomycetidae).International Journal of Medicinal 
mushrooms.Vol.4:313-319. 

Ranganatan ,T.V. and Pushpa, R. Kulkarni. 2002. A simple method for the  analysis of 
trehalose using  HPTLC. Food  Chemistry ,Vol.77 (2):263-265. 

Sanmee,R.,R.B.Dell,P.Lumyong,K.Izmori and S.Lumyong. 2003. Nutritive value of 
popular wild edible mushroom Northern Thailand. Food Chemistry , 82(4): 527-
532. 



 1762 

Saosoong  ,P. , S. Simma, W. Butlak  and C. Pukahuta . 2003. Antioxidant activity of 
someThai edible mushroom. p. 57.  In  Abstract  Bio Thailand for life.  17-20 July 
2003. 

Wannet,WJ., CH.Opden,HW.Wisselink,DC.,Van,GL.,Van, and J.Vogels DD. 
1998.Purification and characterization  of trehalose phosphorylase from the 
commercial mushroom  
Agaricus bisporus  Biochem Biophys Acta. 1452(1):177-88. 

Wim J.B. Wannet, John H.M.Hermans, Chivas van der Drift and Huub J.M.Op den Camp 
.2000. HPLC detection of soluble carbohydrates involved in mannitol  and 
trehalose metabolism in the edible  mushroom Agaricus bisporus . J.Agric. Food 
Chem.,Vol.48(2):287-291.



 1763 

ตารางที่ 2 ชนิดและปริมาณน้ําตาล(มิลลิกรัม/10กรัมดอกเห็ดสด) จากดอกเห็ดตีนแรดสายพนัธุ
ตางๆ(คาเฉลีย่ 2ซ้ํา) 

mg / 10g  ดอกเห็ดสด สายพันธุเห็ดตีนแรด 
Trehalose Mannose 

DOA-1 64.09 289.135 

DOA-3 252.90 - 

DOA-4 348.22 165.4 

DOA-5 117.90 268.88 

DOA-7 89.13 190.38 

DOA-8 - - 

DOA-10 198.05 378.72 

 
 ตารางที่3 ชนดิและปริมาณน้ําตาล(มิลลิกรัม/กรัมดอกเห็ดแหง) จากดอกเห็ดตีนแรดสายพนัธุ

ตางๆ(คาเฉลีย่ 2ซ้ํา) 
mg / g  ดอกเห็ดแหง สายพันธุเห็ด

ตีนแรด Trehalose Glucose Galactose Xylose 
DOA-1 66.46 34.64 - 15.35 

DOA-3 97.53 4.62 - - 

DOA-4 158.40 6.85 - 22.4 

DOA-5 99.36 5.70 - 4.25 

DOA-7 63.90 27.48 - 5.01 

DOA-8 107.53 3.76 - - 

DOA-10 102.63 4.47 8.50 - 
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การประเมินสายพันธุเห็ดตงฝนเพื่อการใชประโยชน 
Evaluation of Lentinus giganteus Strains for Utilization  

 
สุวลักษณ  ชยัชูโชติ     อัจฉรา  พยัพพานนท 

กลุมวิจัยโรคพืช     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 
 

บทคัดยอ 
 

เก็บรวบรวม เสนใยเห็ดจากแหลงตางๆ ไดอีก 1 ตัวอยาง (005) รวมเปนเห็ดตงฝน
สายพนัธุทดสอบ จํานวน 5 ตัวอยาง เมื่อทดสอบการเจริญของเสนใยเห็ดสายพนัธุที่รวบรวมไดใหม 

ที่อุณหภูมิตางๆ กัน บนอาหารพดีีเอ พบวาเสนใยเจริญไดที่อุณหภูมิ 15,20,25 และ 30ซ 

แตกตางกนั แตเสนใยไมเจริญที่  35 และ 40ซ  ลักษณะทางสัณฐานวทิยาที่มองเห็นดวยตาเปลา
พบวาดอกมีลักษณะรูปกรวยต้ืนจนถึงกรวยลึก สีน้าํตาลออนหรือน้าํตาลออนอมเหลืองหรือน้ําตาล
อมเทา มีเกล็ด กานมีลักษณะกวางตอนบนแลวเรียวเล็กลงไปที่โคนซึ่งมีลักษณะเปนราก มีขนหรือ
เกล็ด สีเดียวกับหมวกหรือเขมกวา  สปอรเมื่อดูดวยกลองจุลทรรศนพบมีลักษณะทรงรี และภาพ
พิมพสปอรสีขาวหรือขาวนวล  และเมื่อทดสอบการเจริญของเสนใยและการเกิดดอกบนวัสดุเพาะ
ของเห็ดตงฝนทั้ง 5 ตัวอยาง จํานวน 4 คร้ัง พบวาเสนใยเห็ด 3 ตัวอยางใหผลผลิตได   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง  01-16-49-03-04-01-02-51 
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คํานํา 
 

เห็ดตงฝนหรือเห็ดโตงฝน  เปนภาษาอีสานแปลวา กรําฝน หรือ รับฝน เปนเห็ด
พื้นเมืองชนิดหนึง่ทีเ่กิดจากธรรมชาติ มีผูนิยมบริโภคในทองถิน่ตาง ๆ ลักษณะดอกเห็ดสีน้าํตาลมี
ขนาดต้ังแตเล็กจนถึงขนาดเทาฝามือ เกิดเปนกลุม  ดอกเห็ดออนมีลักษณะคลายๆ กับหวัเข็มหมดุ 
มีขนออนๆ เมื่อโตจะขยายใหญข้ึนเร่ือยๆ และครีบดอกจะหอข้ึนดานบน ลักษณะเหมือนกระทะ
หรือรูปคลายกรวย  สีจะจางลงเปนสีครีม ชื่อวทิยาศาสตรของเห็ดชนดินี้ทานอาจารยอนงค  จนัทร
ศรีกุล เห็นควรวาช่ือ Lentinus giganteus Berk. ตามระบบการจําแนกช่ือของ Pegler  (ประไพศรี, 
2541; Pegler,1983)  
การนาํเห็ดชนดินี้มาทําการเพาะเล้ียงศึกษาวิจัย คัดเลือกและพัฒนาสายพนัธุเห็ดใหตรงตามความ
ตองการของผูบริโภคและตลาด ตลอดจนเพื่อการใชประโยชนดานอ่ืนๆ จะเปนการเพิ่มชนิดเห็ดทีม่ี
คุณภาพในธุรกิจการเพาะเหด็เพื่อบริโภค และเปนทางเลือกใหผูที่สนใจนําไปใชประกอบเปนอาชีพ
ไดอีกทางหนึ่ง   

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. เชื้อเห็ดตงฝน 
2. อาหารเล้ียงเสนใยเห็ด และ เมล็ดขาวฟาง 
3. ตูบมเช้ือ  ตูเข่ียเช้ือ หมอนึง่ความดัน / หมอนึ่งไมมีความดัน 
4. วัสดุอุปกรณในหองปฏิบัติการ 
5. โรงเรือนเพาะเห็ดชั่วคราว 
6. วัสดุเพาะเห็ด 

วิธีการ 
1. รวบรวม เกบ็ตัวอยางในธรรมชาติและจากแหลงตาง ๆ  นํามาแยกเนื้อเยื่อเล้ียงเปนเสน

ใยคัดเลือกเกบ็ไวบนอาหารพีดีเอ 
2. ทดสอบการเจริญของเสนใยที่อุณหภูมิ  15, 20, 25, 30, และ 35Oซ บนอาหารพีดีเอ, 

ขาวฟาง    และทดสอบความสามารถในการอยูรอดของเสนใยที่อุณหภูมิ 40 Oซ  บันทกึการเจริญ
ของเสนใยเหด็บนอาหารวุนในแนวระดับที่อุณหภูม ิ

3. ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวทิยา ที่มองเห็นดวยตาเปลา (Macroscopic features) และ
โดยใชกลองจลุทรรศน  (Microscopic features) บันทกึลักษณะที่มองเหน็ดวยตาเปลาไดแก สี 
ขนาด ดอกเหด็ จากตัวอยางเก็บในธรรมชาติ / รวบรวมจากแหลงตางๆ หรือ จากการเพาะเล้ียง 
และ บันทึกขนาดและลักษณะสปอรโดยใชกลองจุลทรรศน   
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4. ทดสอบการเจริญของเสนใยและการเกิดดอกบนอาหารข้ีเล่ือยซึง่ประกอบดวยข้ีเล่ือย รํา
ละเอียด ยิปซัม่ ปูนขาว ดีเกลือ มีความชื้นประมาณ 65-70% บรรจุในถุงพลาสติกนึง่ฆาเช้ือแบบไม
มีความดันกอนใชเพาะเห็ด บันทกึขอมูลระยะเวลาการเจริญของเสนใยเต็มถงุอาหาร น้ําหนัก
ผลผลิตดอกเห็ดบนอาหารข้ีเล่ือยในถงุพลาสติก  อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธในโรงเรือน 

เวลาและสถานที ่

 เร่ิมดําเนนิงานต้ังแตเดือนตุลาคม 2550 ส้ินสุด กนัยายน 2553 
สถานที ่:-  กลุมงานจุลชวีวทิยาประยกุต กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพฒันาการอารักขา

พืช     กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 การทดลองนีดํ้าเนนิการตอเนื่องจากปงบประมาณ 2551 ซึ่งผลการทดลองใน
ปงบประมาณ 2552 เปนดังนี ้

1. เก็บรวบรวม เสนใยเห็ดจากแหลงตางๆ ไดอีก 1 ตัวอยาง (005) รวมเปนเห็ดตง
ฝนสายพนัธุทดสอบ จาํนวน 5 ตัวอยาง (001,002,003,004 และ 005) 

2. ทดสอบการเจริญของเสนใยเห็ดที่รวบรวมไดใหม (005) ที่อุณหภูม ิ

15,20,25,30,35 และ 40ซ บนอาหารพีดีเอ พบวาเจริญไดที่อุณหภูมิ 15,20,25 และ 30ซ 

แตกตางกนั แตเสนใยไมเจริญที่  35 และ 40ซ 
3. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเห็ดทดสอบที่รวบรวมไดใหม (005) มองเห็น

ดวยตาเปลา (Macroscopic features) พบวาดอกมีลักษณะรูปกรวยต้ืนจนถึงกรวยลึก สีน้าํตาล
ออนหรือน้าํตาลออนอมเหลืองหรือน้าํตาลอมเทา มีเกล็ด กานมีลักษณะกวางตอนบนแลวเรียวเล็ก
ลงไปที่โคนซ่ึงมีลักษณะเปนราก มีขนหรือเกล็ด สีเดียวกบัหมวกหรือเขมกวา  สปอรเมื่อดูดวยกลอง
จุลทรรศน  (Microscopic features) พบมีลักษณะทรงรี แสดงดังภาพที ่ 1 และภาพพมิพสปอรสี
ขาวหรือขาวนวล 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 สปอรเห็ดตงฝนสายพนัธุทดสอบ 005 จากดอกเห็ดที่เพาะเล้ียง 
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4. การทดสอบการเจริญของเสนใยและการเกิดดอกบนวัสดุเพาะ ของเสนใยเห็ด
เห็ดตงฝน 5 สายพนัธุทีท่ดสอบ พบวา 

 4.1 การเพาะคร้ังที่ 1 ในชวงตุลาคม 2551-25 มิถนุายน 2552 พบวา
เห็ดตงฝน 2 สายพนัธุ (002และ003) ใหผลผลิตแสดงดังภาพที่ 2 จากจํานวน 4 สายพนัธุทีท่ดสอบ 
(001,002,003 และ 004)  

 

 
 

ภาพที่ 2 ลักษณะดอกเห็ดตงฝนจากการเพาะ 
 

 4.2 การเพาะคร้ังที่ 2 ในชวง 27 มกราคม – 20 สิงหาคม 2552 พบวา
เห็ดตงฝน 1  สายพนัธุที่ทดสอบ (005) ใหผลผลิตแสดงดังภาพที ่ 3  จากจํานวน 5 สายพนัธุที่
ทดสอบ (001,002,003,004 และ 005) 

 

 
 

ภาพที่ 3 ลักษณะดอกเห็ดตงฝนจากการเพาะ 
 

 4.3 การเพาะคร้ังที่ 3 ในชวง 24มนีาคม–31สิงหาคม 2552 พบวาเหด็ตง
ฝนทัง้ 5  สายพันธุทีท่ดสอบ (001,002,003,004 และ 005) ไมใหผลผลิต   

 4.4 การเพาะคร้ังที่ 4 ในชวง 10 มิถนุายน–30 กันยายน 2552 พบวา
เห็ดตงฝน 2 สายพนัธุ (002 และ 005) ใหผลผลิตแสดงดังภาพที่ 4  จากจาํนวน 5 สายพนัธุที่
ทดสอบ (001,002,003,004 และ 005) 

002 003 

005
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ภาพที่ 4 ลักษณะดอกเห็ดตงฝนจากการเพาะ 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 
เก็บรวบรวม เสนใยเห็ดจากแหลงตางๆ ไดอีก 1 ตัวอยาง (005) รวมเปนเห็ดตงฝน

สายพนัธุทดสอบ จํานวน 5 ตัวอยาง (001,002,003,004 และ 005) เมือ่ทดสอบการเจริญของเสน
ใยเห็ดสายพนัธุที่รวบรวมไดใหม (005) ทีอุ่ณหภูมิตางๆ กัน บนอาหารพีดีเอ พบวาเสนใยเจริญไดที่

อุณหภูมิ 15,20,25 และ 30ซ แตกตางกนั แตเสนใยไมเจริญที่  35 และ 40ซ  ลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาที่มองเหน็ดวยตาเปลาพบวาดอกมีลักษณะรูปกรวยต้ืนจนถึงกรวยลึก สีน้ําตาลออน
หรือน้ําตาลออนอมเหลืองหรือน้ําตาลอมเทา มีเกล็ด กานมีลักษณะกวางตอนบนแลวเรียวเล็กลง
ไปที่โคนซ่ึงมีลักษณะเปนราก มีขนหรือเกล็ด สีเดียวกับหมวกหรือเขมกวา  สปอรเมื่อดูดวยกลอง
จุลทรรศนพบมีลักษณะทรงรี และภาพพิมพสปอรสีขาวหรือขาวนวล  และเมื่อทดสอบการเจริญ
ของเสนใยและการเกิดดอกบนวัสดุเพาะของเห็ดตงฝนทัง้ 5 ตัวอยาง จาํนวน 4 คร้ัง พบวาเสนใย
เห็ดใหผลผลิตไดแก 002, 003 และ 005   

 
เอกสารอางอิง 

 
ประไพศรี  พทิกัษไพรวนั. 2541. เห็ดนิรนาม (อีกคร้ัง). ขาวสารเพื่อผูเพาะเห็ด. ปที่ 3 (1)  :11-12. 
Pegler, D. N. 1983. The genus Lentinus : A world monograph. Kew Bull., Add. Ser.X.  

HMSO.  London. P.168-171 
 

005 002
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รวบรวม และคัดเลือกพันธุเห็ด Oudemansiella  spp. จาก แหลงตาง ๆ 
เพื่อเปนพันธุทางการคา 
 

อัจฉรา  พยัพพานนท   พจนา  ตระกูลสุขรัตน   1/ อุทัยวรรณ  แสงวณชิ 
กลุมวิจัยโรคพืช     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขา  

1/ภาควชิาจลุชีววทิยาปาไม  คณะวนศาสตร   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
 

บทคัดยอ 
Oudemansiella  spp. เปนเห็ดที่บริโภคได มีคุณคาทางโภชนาการและมีสรรพคุณทางยา 

สามารถจะสงเสริมเปนเห็ดเศรษฐกิจ ที่มคีวามปลอดภัยสูงจากสารเคมีได แตปจจุบันขาดแคลนเช้ือ
พันธุที่จะนาํไปใชเปนเช้ือขยาย  จึงไดทําการ สํารวจ รวบรวม คัดเลือก เห็ดชนิดนีจ้ากที่ตางๆ ทีเ่กิดข้ึน
ในธรรมชาติพรอมทดสอบประสิทธิภาพการผลิตในอาหารข้ีเล่ือยและอาหารฟางหมกัดวยการเพาะใน
ระบบถุง  โดยดําเนนิการที่กลุมวจิัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชกรุงเทพมหานคร  
ระยะเวลาระหวาง ตุลาคม 2551- กนัยายน 2552  
 ผล การทดสอบ Oudemansiella  spp. จํานวน 3 สายพนัธุ พบวาเสนใยเห็ด เจริญไดดีที่
อุณหภูมิ 25 Oซ  การใหผลผลิตบนอาหารข้ีเล่ือยและฟางหมัก ชวงฤดูหนาว (เกบ็ผลผลิตระหวาง
มกราคม-กุมภาพนัธุ 2552) ชวงฤดูรอน-ฝน(เก็บผลผลิตระหวางเมษายน-มิถุนายน 2552) และฤดู
ฝน-หนาว (เกบ็ผลผลิตกันยายน-ตุลาคม2552)  พบวาOdemansiell sp.-2 เจริญและใหผลผลิตได
ดี โดยใหผลผลิตเฉล่ีย 82.10, 88.305 และ 69.34 กรัมตอถุง (800กรัม)ในอาหารข้ีเล่ือย และ
51.17,32.154และ57.35 กรัมตอ ถุง (800กรัม) ในอาหารฟางหมัก สวนOudemansiella  sp.-1 
และOudemansiella  sp.-3 เจริญไมดี  เกบ็ผลผลิตวิเคราะหไมได   

ผลการวิเคราะห ดอกเห็ดสด มีโปรตีน 2.3 g/100g   ไดเอทารี ไฟเบอร (Dietary Fiber) 3.8 
g/100g แคลเซียม 22.80mg/kg   นอกจากนัน้ม ี  สังกะสี   ซีลีเนียม  เหล็ก  วิตามินบี1  วิตามนิบี2 
และอ่ืนๆ 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง   01-16-49-03-02-01-02-51 
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คํานํา 
เห็ด Oudemansiella spp.  พบไดทั้งในเขตอบอุน (Temperate) และเขตรอนชื้น 

(Tropical) เห็ดสกุล ซึง่  Pegler (1986) รายงานวาพบ O. canarii ไดทั่วไปในเขตรอน เชน 
ประเทศบราซิล เเทนซาเนยี อูกานดา และเคนยา แตจะไมคอยพบในพืน้ที่เขตอบอุนตอนเหนือ 
สวนในเขตอบอุน Horn et al (1993) แจงรายละเอียดขอมูลของเห็ด O. radicata ไวใน A Guide 
to Kansas Mushroom วาเปนเห็ดที่เจริญเติบโตจากรากไมผุ มีรากยาวลึกลงจากหนาผิวดินไม
นอยกวา 1 ฟตุ ในประเทศญ่ีปุน(Imazeki and Hongo,1995) มีเห็ดสกุลนีท้ี่ไดมีการจําแนกไวแลว
หลายชนิด ไดแก O. mucida, O. pudans, O. veno-lamellata, O. fruneomarginate, O. 
platyphylle, O.canarii  และ O. radicata  สวน  Arora  (1979) รายงานไวใน A Mushroom 
Demystified ลําดับเห็ดสกลุนี้ได 3 ชนิด คือ O. platyphylle, O. radicata และ O. longipes . 

มีบางชนิดรับประทานไดมคุีณคาทางดานโภชนาการ บางชนิดมีสรรพคุณเปนสมุนไพร
สําหรับมนุษย และบางชนิดมีสารประกอบที่สามารถควบคุมเช้ือสาเหตุโรคพชืได ไดมีการเก็บ
ตัวอยางและบันทกึขอมูลต้ังแตปพ.ศ.2537 ไว ศึกษาประเมินการใชประโยชน เช้ือพนัธุเพื่อนาํไปใช
เปนเช้ือขยาย     กลุมเหด็นี้ยังไมมกีารนําเขาจากตางประเทศโอกาสที่จะไดเชื้อเห็ด ตองเก็บจาก
ธรรมชาติ จึงตองรีบเรงสํารวจ รวบรวม และ คัดเลือก เห็ดชนิดนี้จากที่ตาง ๆ ทีเ่กิดข้ึนในธรรมชาติ 
ใหไดเชื้อพันธุไวเปนทรัพยสิน ดวยในสภาพภูมิอากาศที่มีการเปล่ียนแปลงไมเปนไปตามฤดูกาล 
สงผลใหเห็ดลดนอยลงทุกป เมื่อไมมีการเพิ่มเช้ือขยายในธรรมชาติ ดอกเห็ดยอมเกิดไมได และ
ที่สุดแลวเห็ดชนิดนี้อาจสูญหายไปจากประเทศไทย.  
วัตถุประสงคในการศึกษา เพื่อรวบรวมและคัดเลือกเช้ือพันธุเห็ด ไวขยายเปนเช้ือบริการและเปน
พันธุอางอิงสําหรับไวใชงานวิจัยขยายและวิจัยปรับปรุงพันธุในอนาคตนั้น ในประเทศไทยยังไมมี
การรวบรวมเชือ้เห็ด Oudemansiella  spp. และ ไมพบรายงานวาไดไดมีการรวบรวมพนัธุเห็ด เก็บ
รักษาไว  นอกจากที่กรมวิชาการเกษตรซ่ึงมีเชื้อพันธุอยูบางจึงเห็นควรตองรีบ สํารวจรวบรวมเหด็
ดังกลาว. 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1  อาหารเล้ียงเช้ือเห็ด  พีดีเอ    
2   อุปกรณที่ใชในหองปฏิบัติการ จานแกว  หลอดแกว  ไมโครไปเปต   เคร่ืองปนผสม 
3 วัสดุสําหรับใชเพาะไดแก    ข้ีเล่ือย   ฟางขาว   มูลสัตว  รํา ปูนขาว  ถุงพลาสติกทนรอน    
4  หมอนึง่อัดความดัน  หมอนึ่งไมอัดความดัน  โรงเรือนเปดดอก 
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วิธีการ  
1.สํารวจรวบรวมเกบ็ตัวอยางในธรรมชาติและแหลงตางๆ 

1.1รวบรวม คัดเลือกเก็บตัวอยางในธรรมชาติ (ภาคกลาง, ภาคใต, ภาคเหนือ, ภาค
ตะวันออก,  

ภาคตะวันตก) นําตัวอยางจากแหลงตาง ๆ แยกเนื้อเยื่อเล้ียงเปนเสนใยคัดเลือกเก็บไวบนอาหารพี
ดีเอ 

1.2 ศึกษาลักษณะสี ขนาด ดอกเห็ด โครงสรางดอกเหด็ จากชิน้สวนเนื้อเยื่อ หมวกและ
ครีบดอก สองผานกลองจุลทรรศน   

1.3 บันทึกขอมูล :บันทกึชนิดและขนาดของ trama, pleurocystidea, chyrocystidea 
สปอรและอ่ืน ๆของดอกเห็ด ที่เก็บจากแหลงตางๆ  
2. ทดสอบประสิทธิภาพการเกิดดอกเห็ด 

2.1 ทดสอบการเจริญของเสนใยที่อุณหภูมิ 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45Oซ บนอาหารพีดีเอ
, วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวนกรรมวิธี (เชื้อพันธุเห็ด) ไมนอยกวา 3 เช้ือพันธุ 

2.2  ศึกษาการใหผลผลิต ลักษณะและคุณภาพดอกเหด็จากการเพาะใน ฤดูหนาว ฤดูรอนและ 
ฤดูฝน  

2.2.1 เตรียม กอนอาหารเพาะ  
2.2.1.1 กอนอาหารฟางหมัก  
สูตรอาหารฟางหมัก :  ฟางขาว : มูลวัว :รําละเอียด : ปูนขาว ในอัตราสวน 100: 25 : 5 :1 

โดยน้าํหนักบรรจุถุงละ 500 กรัม เปนกอนอาหารทีน่ึง่ฆาเช้ือจุลินทรีย ในหมอนึง่ชนิดไมอัดความ
ดันเปนเวลา 3 ชั่วโมง  

2.2.1.2 กอนอาหารข้ีเล่ือย 
 สูตร อาหารข้ีเล่ือย : ข้ีเล่ือย:  รํา:  ดีเกลือ :ปูนขาว: ยิปซัม ในอัตราสวน 

100:7:0.2:1 โดยน้ําหนักบรรจุถุงละ600กรัม เปนกอนอาหารทีน่ึ่งฆาเช้ือจุลินทรียในหมอนึง่ชนิดไม
อัดความดันเปนเวลา3 ชั่วโมงใสเชื้อเห็ด 3  สายพนัธุที่เล้ียงอยูในเมล็ดขาวฟาง  

2.3 การเปดดอก 
 เมื่อเสนใยเจริญเต็มกอนอาหารทัง้ 2 สูตร  ยายถุงกอนเช้ือไปเปดใหเกิดดอกโดยถอดจุก

สําลีออกจากปากถงุใหเกิดดอก ในโรงเรือนสภาพธรรมชาติที่ กลุมวิจัยโรคพืชสํานักวจิัยพัฒนาการ
อารักขาพืช กรุงเทพมหานคร 

วางแผนการทดลองแบบ  CRD 3 กรรมวิธ ี(เห็ด   3 สายพันธุ)  
บันทกึขอมูล: บันทกึการเจริญเติบโตของเสนใย ลักษณะ สี ขนาด  น้าํหนกัของดอกเห็ด 
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3.วิเคราะห  คุณคาทางโภชนาการของดอกเห็ด  
ดอกเห็ดสดสงวิเคราะห หาคุณคาทางโภชนาการ โดยสงวิเคราะหทีห่องปฏิบัติการกลาง

ตรวจสอบผลิตภัณฑเกษตรและอาหาร  ( LCFA) 
 
เวลาและสถานที:่  ตุลาคม 2551 - กนัยายน 2552 
  กลุมวิจยัโรคพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

พื้นที่จังหวัด สกลนคร  ตาก  ชุมพร   สุราษฎรธานี   
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1.ผลการสํารวจรวบรวมเก็บตัวอยางในธรรมชาติและแหลงตางๆ 
             ได รวบรวม เหด็ Oudemansiella  spp.  ซึ่ง ตัวอยาง Oudemansiella  sp-1 จาก  
อัจฉรา ( 2545 ) ไดเก็บ เหด็ที่ มีลักษณะเดนคือสีผิวของหมวกคลายเห็ดหอม แตมคีวามเปนเมือก 
เนื้อหมวกหนาขณะยังไมบาน กานดอกสีขาวมีขนบางๆ ดอกเห็ดเกดิบนขอนไมยางพาราในแปลง
ทดลองปลูกตนยางพาราของพ้ืนทีง่านวชิาการในศูนยศึกษาการพัฒนาพิกุลทองอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ จังหวัดนราธิวาสในชวง เดือนสิงหาคม-พฤศจิกายน ป พ.ศ.2539 จากลักษณะ
ดังกลาวคาดวาจะเปนเห็ดทีรั่บประทานได จึงไดแยกเนือ้เยื่อเล้ียงเสนใยบริสุทธิ์ศึกษาพรอมทดลอง
เพาะเบ้ืองตน  อาจารยอนงค  จันทรศรีกุล และ ดร. อุทัยวรรณ  แสงวณิช  ไดจําแนกเบ้ืองตนวา
เปนเห็ดในสกลุ Oudemansiella spp.  ในเดือน กรกฎาคม พ.ศ.2540–42 ยังคงพบเห็ดชนิดนี้เกดิ
ในบริเวณพืน้ที่เดิม แตหลังจากนั้นมาจนปจจุบันไมพบอีกเลย   ตัวอยาง Oudemansiella  sp-2 
คุณศุภนิตย  หิรัญประดิษฐ  และ คุณยงยุทธ  สายฟาได เก็บเห็ดชนดินี้จากจังหวดัตาก เมื่อ พ.ศ. 
2544  ไดทดสอบเพาะเบ้ืองตนเกิดเปนดอกเชนกันแต สายพนัธุนี้มีลักษณะบางอยางที่ตางกับสาย
พันธุจากจังหวัดนราธวิาส  ตัวอยาง Oudemansiella  sp-3เก็บไดที่ อําเภอภูเรือ จังหวัดเลย ในชวง
ฤดูฝน เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2545   ซึ่งมีกานดอกยาวปลายเรียวเหมอืนรากพืช กานมีสีน้าํตาลออน
ถึงน้ําตาลเขมและดํา สวนของขอบครีบดอกมีสีน้ําตาลดํา Dr. Yusuaki  Murakami จาก Oita 
Mushroom Research Institute ประเทศญ่ีปุนจําแนกไววาเปน O. radicata และ Horn et al 
(1993) แจงรายละเอียดขอมลูของเห็ด O. radicata ไวใน A Guide to Kansas Mushroom วาเปน
เห็ดที่เจริญเติบโตจากรากไมผุ มีรากยาวลึกลงจากหนาผิวดินไมนอยกวา 1 ฟุต    

จะไดจําแนก Oudemansiella sp.-1 และ Oudemansiella sp.-2 จากลักษณะรูปราง สี 
ขนาด ดอกเหด็ รูปรางและขนาดสปอร และลักษณะโครงสรางดอกเหด็ จากชิน้สวนเนื้อเยื่อ หมวก 
และครีบดอก   ตอไป 
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2. ประสทิธิภาพการใหผลผลิต 
 2.1    ผลทดสอบการเจริญของเสนใย Odemansiella  spp.  3 สายพันธุ ที่อุณหภูมิ 15, 

20, 25, 30, 35, 40, 45Oซ บนอาหารพีดีเอ   พบวาทัง้ 3 สายพันธุ  เจริญไดดีที่อุณหภูมิ 25 Oซ   
 2.2 การใหผลผลิตบนอาหารข้ีเล่ือยและฟางหมักชวงฤดูหนาว(เก็บผลผลิตระหวางมกราคม-
กุมภาพนัธุ 2552) พบวาOdemansiell sp. -2 เจริญและใหผลผลิตไดดี โดยใหผลผลิตเฉล่ีย  82.10 
กรัมตอถุง(800กรัม) ในอาหารข้ีเล่ือย และ  51.17 กรัมตอถุง(800กรัม) ในอาหารฟางหมัก  สวน
Oudemansiella  sp. -1 และ Oudemansiella  sp.-3 เจริญไมดี  เก็บผลผลิตวิเคราะหไมได  

2.3 การใหผลผลิตบนอาหารข้ีเล่ือยและฟางหมกัชวงฤดูรอน-ฝน(เก็บผลผลิตระหวาง
เมษายน-มิถุนายน2552) พบวา Oudemansiella  sp. -2 ใหผลผลิตไดทั้งในอาหารข้ีเล่ือย และฟาง
หมัก (ตารางที1่ ) ผลผลิตเหด็จากอาหารข้ีเล่ือยชวงฤดูรอนตํ่ากวาชวงฤดูหนาว  สวน 
Oudemansiella  sp. -1 และ Oudemansiella  sp.-3ไมเกิดดอกเห็ด  อุณหภูมิขณะเปดดอกคอนขาง
สูง  ภายในหองเปดดอกเวลา  08.00น.อุณหภูมิ อยูระหวาง 27-29O ซ และเวลา 13.00น.อุณหภูมิ อยู
ระหวาง 29-33 O ซ จึงสงผลการพัฒนาเสนใยใหเกิดเปนดอกไดตํ่า 
 2.4     การใหผลผลิตบนอาหารข้ีเล่ือยและฟางหมกัชวงฤดูฝน-หนาว(เก็บผลผลิตระหวาง
กันยายน-ตุลาคม2552) พบวา Oudemansiella  sp. -2 ใหผลผลิตไดดีบนอาหารขี้เล่ือย แตให
ผลผลิตตํ่าบนอาหารฟางหมกั(ตารางที่2)  สวน Oudemansiella  sp.-3ใหผลผลิตเพียงเล็กนอย 
แต Oudemansiella  sp. -1  ไมเกิดดอก 
   สายพนัธุ Oudemansiella  sp. -1 จะเกิดดอกไดงายบนพีดีเอ ที่อุณหภูมหิอง และ 
Oudemansiella  sp.-3 สามารถเกิดดอกบนพีดีเอ ที่อุณหภูมิ 20-25 O ซ 

 
3. ผลการวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการเห็ด 

ผลการวิเคราะห ดอกเห็ดสด มีโปรตีน 2.3 g/100g   ไดเอทารี ไฟเบอร(Dietary Fiber) 3.8 
g/100g มีแคลเซียม 22.80mg/kg ซึ่ง สูงกวา เห็ดตีนแรดที่มีแคลเซียม  6.16 mg/kg   นอกจากนัน้
มี สังกะสี   ซีลีเนยีม(อัจฉรา, 2549) ที่ชวยปองกนัการเกิดมะเร็งตอมลูกหมากและมีวิตามนิบี1 
วิตามนิบี2 ปริมาณ0.06,0.16 mg/100g (ตารางที่ 3) 
   

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
พันธุเหด็ Oudemansiell   spp.   ที่ผานการคัดเลือกและทดสอบ ในป พ.ศ.2552 ไดสาย

พันธุที่มีแนวโนม สามารถนาํไปใชเพาะในพื้นที่ กรุงเทพมหานคร ทกุฤดู จํานวน1 สายพนัธุ     จะ
ทดสอบสายพนัธุที่รวบรวมไดเพิ่มในป2553เพื่อ เปรียบเทียบกับสายพนัธุที่ทดสอบในป2552. 
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ตารางที่ 1 ผลผลิตเห็ด Oudemansiella  spp-2  เพาะดวยอาหาร ข้ีเล่ือย และ ฟางหมัก (กรัมตอ 
ถุง ) 

กรรมวิธ ี ม.ค. – ก.พ. 52 เม.ย.-ม.ิย.52 

1.เพาะดวยอาหารขี้เล่ือย  82.10 69.34 

2.เพาะดวยอาหารฟางหมัก  51.17 57.35 

C.V. (%)  5.5 9.1 

 Significant at 1% level  Significant at 5% level  

 
  ตารางท่ี2 ผลผลิตเห็ด Oudemansiella  spp-2 เพาะดวยอาหาร ข้ีเล่ือย และ ฟางหมัก (ก.ย. -ต.ค. 
2552) 

กรรมวิธ ี ผลผลิตเฉล่ีย  (กรัมตอ ถุง) จํานวนคร้ังที่เก็บ 
1.เพาะดวยอาหารขี้เล่ือย 88.305 4.35 
2.เพาะดวยอาหารฟางหมัก 32.154 1.87 
C.V. (%) 12.0 10.8 
 Significant at 1% level  Significant at 1% level  

 
ตารางที่3  คาวิเคราะห สารอาหาร เกลือแร ของ  Oudemansiella   sp-2 

รายการทดสอบ ผลการทดสอบ รายการทดสอบผล ผลการทดสอบ 

Protein 
Fat 

Sugar 
Dietary Fiber 
Carbohydrate 

Calories from Fat 
Calories 

Iron 

2.30            g/100g 
0.06            g/100g 

Not detected 
3.80            g/100g 
8.60            g/100g 
0.54       Kcal/100g 
44.14     Kcal/100g 
6.535          mg/kg 

Calcium 
Phosphorous 

Ash 
Zn 

Selenium 
Sodium 

Vitamin B1 
Vitamin B2 
Moisture 

22.803      mg/kg 
95.23    mg/100g 
1.23        g/100g 

0.52       mg/100g 
0.003          mg/kg 
7.0          mg/100g 
0.06         mg/100g 
0.16           mg100g 
87.81         g/100g 

 แหลง  : หองปฏิบัติกลาง(ประเทศไทย) จํากัด  พ.ศ.2552 
(Laboratory Center for Food and Agricultural Products,  2009) 
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1 ลักษณะดอกเห็ดและการใหผลผลิตของเห็ด  Oudemansiella  spp. 
 

                  
 
                         

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี1. เห็ด Oudemansiella  sp-2 ผลิตในอาหารฟางหมัก 

ภาพท่ี2. เห็ด Oudemansiella  sp -3 บน

อาหาร พี ดี เอ 

ภาพท่ี 3.Oudemansiella sp-3  เพาะในอาหารขี้เล่ือย 
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กระบวนการผลิตปุยหมักเพื่อเพาะเห็ดฟางคุณภาพ 
Production Process on the Composting for Straw Mushroom Cultivation 

 
อัจฉรา  พยัพพานนท   3/สุรางค  สุธิราวุธ   2/พุฒนา  รุงระวี   1/เทวินทร  กลุปยะวัฒน  

อภิรัชต  สมฤทธิ ์  
กลุมวิจัยโรคพืช  1/กลุมวจิัยกฏีะและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช   

 2/กลุมวจิัย และวิเคราะหสถิติการเกษตร  ศูนยสารสนเทศ 
 3/คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
 

บทคัดยอ 
           การผลิตปุยหมักเพือ่เพาะเห็ดฟางจะม ี แบคทีเรียกลุม Bacillus spp.ที่มบีทบาท

สําคัญตอการยอยสลายวัสดุที่จะทาํปุยหมักใหไดสารทีม่ีประโยชนตอการเจริญของเห็ดฟางและ
ควบคุมจุลินทรียปฏิปกษที่ปนเปอนอยูในปุยหมกั เพื่อใหไดผลผลิตเห็ดฟางทีม่ีคุณภาพดีและได
ปริมาณมากจากการเพาะเหด็ฟางระบบโรงเรือน จงึไดทดสอบการเพาะเห็ดฟาง ดวยปุยหมกัที่ไม
เติมแบคทีเรีย Bacillus spp. , เติม Bacillus sp.B-1, เติม Bacillus sp.B-2 ,   และเติมอาหาร
เหลว (Nutrient  broth)  เปรียบเทียบผลผลิต ดําเนนิการ ระหวาง ตุลาคม2550-กันยายน 2552  ที่
ฟารมเพาะเหด็ฟางของ เกษตรกร ที่ อําเภอภาชี จังหวดัพระนครศรีอยุธยา   
         ผลการทดลอง ทัง้ปพ.ศ.2551 และปพ.ศ.2552  พบวา การใช ปุยหมกัที่เติม 
Bacillus sp.B-1,   Bacillus sp.B-2 เพาะเห็ดฟางใหผลผลิต4.28,4.21 (ปพ.ศ.2551)และ 3.74 
,3.99 (ปพ.ศ.2552)  สูงกวาการเพาะดวยปุยหมักที ่   เติมอาหารเหลวและปุยหมกัไมไดเติม
แบคทีเรีย ที่ไดผลผลิต 3.44,3.50 (ปพ.ศ.2551) และ 3.24 ,3.34 (ปพ.ศ.2552)  กโิลกรัม ตอตาราง
เมตร โดยลําดับอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ตลอดการเพาะของชวงฤดูหนาว  รอนและฤดูฝนทั้ง 2 ป  
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสทะเบียนวจิัย 01-16-49-03-05-01-02-51 
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คํานํา 
ความนิยมบริโภคเห็ดฟางในประเทศไทยมมีานานกวา 60 ป และความตองการไดเพิ่มมาก

ข้ึนเปนลําดับ เปนเห็ดที่มีศักยภาพการผลิตสูงในเขตรอนชื้น ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ผลิต
เห็ดฟางเปนอันดับหนึ่งของโลกได 150,000 ตันรองลงมา คือประเทศไทยผลิตได 63,000 ตัน 
(Chang, 1993 ; 1996) การเพาะเห็ดฟางในประเทศไทย อัจฉรา และสัญชัย (2531) ไดมีการ 
ศึกษาวธิีการใชรารอนหมักปุยข้ันสุดทาย รายงานวา กอนการอบไอน้ําอุณหภูมทิี่เหมาะสมอยูใน
ระดับ 45 –50 องศาเซลเซียส  ซึง่ Fermor, et al . (1985) ไดรายงานวาระดับอุณหภูมิ 50 – 55 Oซ  
จะชวยกระตุนการเจริญเติบโตของเช้ือรารอน หรือแอคติโนมายซิท กลุมที่เปนประโยชนในการหมัก
ข้ันสุดทาย  Straastma et al. (1994) รายงานไววาจะมรีารอน Scytalidium thermophilum ในปุย
หมัก ผลิตสารกระตุนการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดแชมปญองและPayapanon  et  al.(2003) ได
ใชเชื้อ S. thermophilum ที่แยกจากกองปุยหมกัเติมในกองฟางจะชวยขบวนการหมัก และเมื่อนาํ
ปุยหมกัไปเพาะเห็ดฟางจะไดผลผลิตมากกวาการใชฟางขาวที่หมัก โดยไมเติมรารอนประมาณ 1-
4%  ปุยหมักเปนวัตถทุี่ผานการหมกัโดยขบวนการทางชีวเคมีจะเปนกจิกรรมของจุลินทรียตางๆ ซึง่
มีทั้งที่เปนประโยชน และทีเ่ปนศัตรูเห็ด ไดเก็บตัวอยางแบคทีเรียที่อยูในโรงเรือนเพาะเห็ดฟางที่
ผานการอบไอน้ํารอน ที่อุณหภูมิ 65-67 oซ ของเกษตรกรที่ จงัหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยการดัก
ดวยอาหารพดีีเอ พบวา จะยับยั้งการเจริญของราสีสมMonilia  sp. แตไมตอตานการเจริญของเสน
ใยเห็ดฟาง จากการทดสอบในหองปฏิบัติการ จําแนกไดเปน Bacillus sp.  เชนเดียวกับรายงาน 
ของ อัจฉรา และคณะ (2532) ตรวจสอบจุลินทรียในปุยหมักหลังอบไอน้ําพบเชื้อแบคทีเรีย 
(endospore– forming bacteria) เชน Bacillus sp. ในปุยหมักทุกกรรมวิธี       นักเรียนโรงเรียน
คณะราษฎรบํารุงปทมุธาน ี อําเภอเมืองปทุมธาน ี  จงัหวัดปทุมธานีไดขอทําโครงงาน  การเพิ่ม
ผลผลิตของเหด็ฟางโดยเช้ือแบคทีเรียบาซิลลัส  โดยขอความอนุเคราะหสถานที่ และความรูในการ
เพาะเห็ดฟางกองเต้ียและขอความอนุเคราะหสถานที ่ทดสอบ และรวมกับภาควิชาจุลชีววิทยาคระ
วิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ที่อนุเคราะหเช้ือ Bacillus sp. (B-1)  หมักฟางขาวแลว
เพาะเห็ดฟาง กองเต้ีย พบวา ใหผลผลิตสูงกวาการไมใชเชื้อ Bacillus sp. (B-1)  เมือ่ป พ.ศ.  2549   
จึงไดใชความเปนประโยชนของ Bacillus sp. (B-1)  และ Bacillus sp. จากพระนครศรีอยุธยา ใน
การทดสอบเพาะเห็ดฟาง โดยมีวัตถุประสงค เพื่อพัฒนากระบวนการผลิตปุยหมักเพือ่เพาะเห็ดฟาง
คุณภาพ 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. เช้ือเห็ดฟาง อาหารเล้ียงเชื้อเห็ดฟาง  
2.แบคทีเรีย Bacillus    sp. (B-1) จากคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
(สิรินันท  2550.)  และ  Bacillus  sp. (B-2)  อาหาร Nutrient Broth 
2.อุปกรณที่ใชในหองปฏิบัติการ  ตูบมเช้ืออุณหภูมิ 35 oซ   เคร่ืองเขยา (ยี่หอBrunswick) 
กระบอกพนสาร 
3. วัสดุสําหรับใชเพาะเห็ดฟาง ฟางขาว  ข้ีฝาย  อาหารเสริม  รํา แปง ขาวเหนียว ปูนขาว 
4.  หมอตมน้ําพรอมอุปกรณใชกับโรงเรือนเพาะเห็ดฟาง 
5.โรงเรือนเพาะเห็ดฟาง 3 โรงเรือน 

  
วิธีการ 
1.  เตรียมหมักปุย และอบไอน้ําวัสดุเพาะ   
หมักวัสดุเพาะในสัดสวนฟางขาว:ข้ีฝาย:ยิปซัม:ปูนเปลือกหอย:ปูนขาว:ยูเรีย:แปงขาวเหนยีว:รํา
ละเอียด อัตราสวน 300 : 250 : 2 : 2 : 1 : 1. 5  : 2 : 25 โดยน้าํหนักตอโรงเรือน แลว นาํข้ึนช้ัน
เพาะอบไอน้ําอุณหภูมิ 60-65 oซ นาน 3 ชัว่โมง เมื่ออุณหภูมิลดลงอยูที่ 35 oซ ใสเชื้อเห็ดฟางเพาะ
ในระบบโรงเรือน 

2.เตรียมแบคทีเรียในอาหาร Nutrient Broth (NB) 
2.1 ขยายเช้ือแบคทีเรีย  Bacillus    sp. (B-1)  และ  Bacillus  sp. (B-2) อาหาร NB  24 

ชั่วโมง  และเตรียมเปนเช้ือฉีดพน เล้ียงลงอาหารNB  วางบนเคร่ืองเขยาเปนเวลา 24 ชม. 
2.2พนอาหารที่เล้ียงผสมBacills sp.(B-1)มีจํานวน1.5x107cfu.  ในปริมาณ 1ลิตร ลงปุย

หมักบนแปลงขนาด1X5เมตร2จํานวน3แปลง ตอโรงเรือน 
2.3 พนอาหารที่เล้ียงผสม Bacillus   sp. (B-2)มีจํานวน1.0 x107cfu.  ในปริมาณ 1ลิตร 

ลงปุยหมักบนแปลงขนาด 1X5 เมตร2จํานวน3 แปลงตอโรงเรือน 
2.4 พนอาหาร NBในปริมาณ 1ลิตร  ลงปุยหมกับนแปลงขนาด 1X5 เมตร2จํานวน3 แปลง 

ตอโรงเรือน 
2.5 พนน้าํเปลาในปริมาณ 1ลิตร ลงปุยหมกับนแปลงขนาด 1X5 เมตร2จํานวน3 แปลง ตอ

โรงเรือน 
3.ใสเชื้อเห็ดฟาง ทัว่ผิวหนาปุยหมกั ทุกแปลง ทุกโรงเรือน 
4. ดําเนินการทั้งหมด 3 โรงเรือนตอทุกชวงเพาะ  ของ  ชวง ฤดูหนาว  ฤดูรอน  ฤดูรอน-ฝน และ ฤดู
ฝน 
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5. การบนัทึกขอมูล บันทึก แมลง จุลินทรีย ในปุยหมัก ในโรงเรือนหลังอบไอน้ํา อุณหภูมิในโรงเรือน 
การเจริญเติบโต การใหผลผลิตทุกวนั  
 
เวลาและสถานที่ : ตุลาคม 2550- กันยายน 2552 
     : กลุมวิจยัโรคพืช  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

   : ฟารมเกษตรกร   อําเภอภาชี   จังหวัดพระนครศรีอยธุยา 
     : ภาควิชาจลุชีววทิยา  คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
      

ผลการทดลองและวิจารณ 
เปรียบเทยีบการใหผลผลิตเห็ดฟางตอการใช Bacillus  spp.  
1.ประสิทธิภาพการผลิตเห็ดฟางตอการใช Bacillus  spp. ป 2552                         

เปรียบเทยีบการใหผลผลิตเห็ดฟาง ตอการใช Bacillus  sp. ป พ.ศ.2552 การใชแบคทีเรีย 
ทั้ง Bacillus    sp. (B-1)  และ  Bacillus  sp. (B-2) เพิม่ลงบนวัสดุหมักเพาะเห็ดฟาง ทั้ง ชวง ฤดู
หนาว  ฤดูรอน  ฤดูรอน-ฝน และ ฤดูฝน พบวาใหผลผลิตสูงกวา การเพิ่ม อาหารNB  และ เพิ่มเพยีง
น้ําเปลา (ตารางที่ 1-7)   ผลการทดลองเชนเดียวกับป2551 ซึ่ง จะใหผลผลิตสูงกวาอยางมี
นัยสําคัญ ในชวง ฤดูรอน และฤดูฝน ปพ.ศ.2551( อัจฉรา และคณะ. 2551.) 
2.  ความสัมพนัธของฤดูกาล กับ Bacillus  spp.  ตอการใหผลผลิตเห็ดฟาง 

ผลผลิตเห็ดฟางที่เพาะบนปุยหมกั ชวงฤดูหนาว  การเพิม่ Bacillus  sp. (B-2)  ไดผลผลิต 
สูงกวา การเพิม่ Bacillus    sp. (B-1) และใหผลผลิตสูงกวา  สวนการเพิ่ม Bacillus  sp. (B-2)ให
ผลผลิต ไดสูงกวาทัง้ ชวงฤดูรอน ฤดูฝน  และการเพิ่ม Bacillus  sp. (B-1) และ Bacillus  sp. (B-
2)  ไดผลผลิต สูงกวา การเต่ิมอาหารเหลวNB  และไมเพิ่มเติมใดๆ  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  ทั้ง
ป2551 และ2552 (ตารางที8่,9,10, 11,12) 

ขอสังเกตแปลงทดลองที่เพิ่ม Bacillus    sp. (B-1)  และ  Bacillus  sp. (B-2) ไมพบเชื้อรา 
เชนกลุมTrichoderma   , Monilia , Aspergillus  และ Penicillium หรือ อ่ืนๆ   ซึ่ง  สิรินันท (2550) 
ไดรายงานวา Bacillus   sp. สายพันธุ10 หรือ Paenibacillus polymyxa  หรือ  Bacillus    sp. (B-
1) สามารถยบัยั้งเช้ือราโรคพืช Fusarium  oxysporum  ,Aspergillus niger, Alternaria sp.และ  
Sclerotium sp. ไดดี  จากรายงานของ Nalisha  และ Farizan (2006) วา Bacillus subtilis 
สามารถ ผลิต สารชีวภัณฑ ที่ตอตานการเจริญของ Sclerotium rolfsii  ได.    การทาํลาย 
Monilinia  fructicola เชื้อสาเหตุ ทาํใหผลสมเนาเสีย พบวาสามารถควบคุมโดยทางชีวภาพโดยใช  
Bacillus subtilis  เปนตน    Bacillus  sp. (B-2) ซึ่งไดตัวอยางจาก โรงเรือนเพาะเห็ดฟาง ทีจ่.
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พระนครศรีอยธุยา และสามารถเพิ่มผลผลิตเห็ดฟางไดดีตลอดทั้ง 2ป  จะไดมีการศึกษา 
รายละเอียดคุณสมบัติของเชื้อตอไป 

 
    

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
ผลการทดลอง ทัง้ปพ.ศ.2551 และปพ.ศ.2552  พบวา การใช ปุยหมักที่เติม Bacillus 

sp.B-1,   Bacillus sp.B-2 เพาะเห็ดฟางใหผลผลิต สูงกวาการเพาะดวยปุยหมกัที ่  เติมอาหาร
เหลวและปุยหมักไมไดเติมแบคทีเรีย ตลอดการเพาะของชวงฤดูหนาว  รอนและฤดูฝนทัง้ 2 ป    
เกษตรกรในพ้ืนทีท่ําการทดสอบเห็นชอบนําไปใชประโยชน ตอไปและผูวิจัยจะไดพฒันารูปแบบที่
เหมาะสมที่เกษตรกรจะไดนําจุลินทรียไปใช 
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ตารางที ่1  ผลผลิตเห็ดฟางเฉล่ีย เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย  เมื่อ วันที่ 29 ธ.ค. 51 -
7ม.ค.52  ฤดูหนาวคร้ังที่ 1 

โรงเรือนที่1 โรงเรือนที่2 กรรมวิธี 
กก./ตรม. %B.E. กก./ตรม. %B.E. 

1.B-1 3.0250 c 26.37  c 2.8913 b 25.23b 
2.B-2 5.113   a 44.62  a 4.5750  a 39.92 a 
3.NB 4.0087  b 34.98 b 3.3413 b 29.16b 
4.Control 4.1113  b 35.87 b 3.6081  b 31.48b 
C.V. (%) 11.7 13.3 

 
ตารางที ่2  ผลผลิตเห็ดฟางเฉล่ีย เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย  เมื่อ วันที่  23 ม.ค.-14 
ก.พ 2552 ฤดูหนาวคร้ังที่ 2 

โรงเรือนที่1 โรงเรือนที่2 กรรมวิธี 
กก./ตรม. %B.E. กก./ตรม. %B.E. 

1.B-1 4.1417 a 36.13 3.4417 a 30.03 
2.B-2 4.0917 a 35.70 3.8333 a 33.45 
3.NB 3.3917 b 29.58 2.6500 c 23.12 
4.Control 3.4583 b 30.10 3.1167 b 27.19 
C.V. (%) 7.1 17.7  

 
ตารางที ่3  ผลผลิตเห็ดฟางเฉล่ีย เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย เมื่อ วนัที่ 6-30
มี.ค.2552   ชวงฤดูรอน คร้ังที่1  

โรงเรือนที่1 โรงเรือนที่2 กรรมวิธี 
กก./ตรม. %B.E. กก./ตรม. %B.E. 

1.B-1 5.4167a 47.29 4.8083 a 41.98 
2.B-2 5.2167a 45.54 4.8167a 42.05 
3.NB 4.2417b 36.81 4.3250 a 37.76 
4.Control 4.4583b 38.92 4.2833 a 37.96 
C.V. (%) 6.5 12.1  
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ตารางที่ 4  ผลผลิตเห็ดฟางเฉล่ีย เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย  เมื่อ วันที่ 24 เม.ย.-12 
พ.ค.2552  ชวงฤดูรอนคร้ังที ่2   

โรงเรือนที่1 โรงเรือนที่2 กรรมวิธี 
กก./ตรม. %B.E. กก./ตรม. %B.E. 

1.B-1 4.4083a 38.48 4.3667 a 38.12 
2.B-2 3.7000ab 32.30 4.2917ab 37.47 
3.NB 3.2083 b 28.01 3.2000 bc 27.94 
4.Control 3.0917 b 26.99 2.8583 c 24.95 
C.V. (%) 12 15  

 
ตารางที ่5  ผลผลิตเห็ดฟางเฉล่ีย เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย  เมื่อ วันที่ 22 พ.ค. -10
มิ.ย.52  ชวงฤดูรอนคร้ังที่ 3   

โรงเรือนที่1 โรงเรือนที่2 กรรมวิธี 
กก./ตรม. %B.E. กก./ตรม. %B.E. 

1.B-1 3.5667a 31.12 3.5917 a 31.3412 
2.B-2 3.2833ab 28.65 3.4083a 29.7408 
3.NB 3.0167 b 26.3237 2.7917a 24.0986 
4.Control 3.2250 b 28.1414 3.4083 a 29.7408 
C.V. (%) 4.6 12.6  

 
ตารางที ่6  ผลผลิตเห็ดฟางเฉล่ีย เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย   เมื่อวันที1่4-ก.ค.-4ส.ค.52    
ชวงฤดูฝน คร้ังที ่1 

โรงเรือนที่1 โรงเรือนที่2 กรรมวิธี 
กก./ตรม. %B.E. กก./ตรม. %B.E. 

1.B-1 3.1750a 27.7051 3.1000 a 27.0506 
2.B-2 3.1333a 27.3412 3.2500a 28.3595 
3.NB 2.6333a 22.9782 2.6667a 23.2696 
4.Control 2.9750a 25.9598 2.4750a 21.5968 
C.V. (%) 17.8 13.1 
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ตารางที ่7  ผลผลิตเห็ดฟางเฉล่ีย เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย    เมื่อวนัที1่4ส.ค.-4 ก.ย.
52)   ชวงฤดูฝนคร้ังที ่2   

โรงเรือนที่1 โรงเรือนที่2 กรรมวิธี 
กก./ตรม. %B.E. กก./ตรม. %B.E. 

1.B-1 3.3167ab 28.9415 4.3167a 37.6675 
2.B-2 3.5917a 31.3412 3.8167b 33.3045 
3.NB 2.9833b 26.0323 3.3667c 29.3778 
4.Control 2.9083b 25.3778 3.2750c 28.5776 
C.V. (%) 6.7 4.5 

 
ตารางที่ 8  ผลผลิตเห็ดฟางเฉล่ีย (กก./ตร.ม.) เพาะจากวัสดุหมกัซึ่ง เติม/ไมเติมจุลินทรีย   ชวงฤดู 
หนาว รอน และฤดู ฝน ( ระหวาง ธ.ค.51- ก.ย.52)   

กรรมวิธี ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูฝน ผลผลิตเฉล่ีย ทั้ง3
ฤดู 

1.B-1 3.3750   b 4.35973 a 3.47710 a 3.73729  a 
2.B-2 4.40213  a 4.11943 a 3.44793 a 3.98983  a 
3.NB 3.34793  b 3.46377 b 2.91253 b 3.24141  b 
4.Control 3.57303  b 3.55417 b 2.90833 b 3.34518  b 
ผลผลิตเฉล่ีย แตละ
ฤดู 

3.67453 3.87428  3.18648 3.57843 

C.V. (%) 4.8 5.8 5.8 5.5 

 
ตารางที ่ 9  ผลผลิตเห็ดฟางเฉล่ีย(กก./ตรม.)  เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจลิุนทรีย  ระหวาง 
ต.ค.50- ก.ย.51 

คร้ังที่/ฤดู 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูฝน 

กรรมวิธี 

1 2 1 2 3 1 2 
1.B-1 4.06  5.346 4.309 a 3.59 a 5.6 a 4.85 a 2.42 
2.B-2 4.33 4.49 4.625 a 3.58 a 4.85 b 4.32 ab 2.41 
3.NB 4.073 4.57 3.44 b 2.71 b 3.53 c 3.4 c 2.15 
4.Control 3.98 4.68 3.155 b 2.90 b 3.68 c 3.45 bc 2.21 
C.V.(%) 6.1 20.5 9.7 7.4 5.7 10.6 13.7 
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ตารางที ่10   ผลผลิตเห็ดฟางเฉล่ีย (กก./ตรม.)  เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย  ระหวาง 
ต.ค.51-ก.ย.52  

คร้ังที่/ ฤดู 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูฝน 

กรรมวิธี 

1 2 1 2 3 1 2 
1.B-1 2.950 c 3.790 a 5.125 a 4.387 a 3.579 a 3.137  3.817 a 
2.B-2 4.841 a 3.960 a 5.0167 a 3.996 ab 3.3458 a 3.192 3.704 a 
3.NB 3.675 b 3.020 b 4.283 b 3.204 bc 2.904 b 2.650 3.175 b 
4.Control 3.850 b 3.280 ab 4.371 b 2.975 c 3.167 a 2.725 3.092 b 
C.V.(%) 4.5 9.5 5.5 13.3 6.1 10.2 4.1 

 
 
ตารางที ่11  ความสัมพันธุ ของฤดูกาลตอการใหผลผลิตเห็ดฟาง จากการเพาะดวย วัสดุหมัก เติม/
ไมเติมจุลินทรียเมื่อปพ.ศ.2551 
กิจกรรม หนาว รอน ฝน เฉล่ีย 
1.B-1 4.688 4.500 3.689 4.28  a 
2.B-2 4.910 4.355 3.369 4.21  a 
3.NB 4.320 3.229 2.779 3.44  b 
4.Control 4.330 3.247 2.916 3.50  b 
Mean 4.564 3.834 3.176 3.857 
C.V. (%) 7.1 

 
ตารางที่ 12 ความสัมพันธของฤดูกาลตอการใหผลผลิตเห็ดฟาง จากการเพาะดวย วัสดุหมัก เติม/
ไมเติมจุลินทรียเมื่อปพ.ศ.2552 
กิจกรรม หนาว รอน ฝน เฉล่ีย 
1.B-1 3.375 b 4.359 a 3.477 3.737 a 
2.B-2 4.402 a 4.119 a 3.448 3.989 a 
3.NB 3.347 b 3.464 b 2.913 3.241 b 
4.Control 3.573 b 3.554 b 2.908 3.345 b 
Mean 3.675 3.874 3.186 3.578 
C.V.(%) 5.5 
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การใชฟางขาวเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตเห็ดนางรม 
Using Rice Straw for Efficiency of Pleurotus Mushroom Production 

 
สุวลักษณ  ชยัชูโชติ     ปยรัตน ธรรมกิจวัฒน 

กลุมวิจัยโรคพืช     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
 

นําฟางขาวมาใชเปนวัสดุเพือ่เพาะเห็ดนางรมฮังการีซึ่งเปนหนึ่งในเห็ดสกุลนางรม โดยมี
การใชน้าํปูนเพื่อชวยปรับสภาพวัสดุเพาะเปรียบเทยีบกบัการแชน้าํ พบวาการแชฟางขาวในน้าํปูน 
3, 6 หรือ 12 ชั่วโมง แลวนาํไปเตรียมเปนวัสดุเพาะเหด็สูตรที่ไมมีรําเปนอาหารเสริม และสูตรที่เติม
รําเปนอาหารเสริมโดยนึง่ฆาเชื้อแบบไมมีความดัน สามารถใชเพาะเหด็นางรมฮังการีได โดยการ
ปฏิบัติงานสามารถทาํได ซึ่งงานทีจ่ะดําเนนิการตอไปจะนําน้ําหมักชวีภาพทดสอบเพื่อชวยปรับ
สภาพวัสดุเพาะเปรียบเทยีบกับการใชน้ําปูนและการใชน้าํ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง  01-16-49-03-05-02-02-51 
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คํานํา 
การเพาะเห็ดเปนอาชีพที่ไดรับความสนใจเปนอยางสูง  ทัง้นี้เนื่องจากให

ผลตอบแทนเร็ว อีกทัง้สามารถนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาใชเปนวัสดุเพาะไดหลายชนิด เห็ด
สกุลนางรมเปนเห็ดที่นยิมเพาะมากที่สุด โดยเพาะทั่วทุกภาคของประเทศไทยเพ่ือบริโภคใน
ครัวเรือน และผลิตเปนการคา ซึ่งสามารถทํารายไดใหผูผลิตเปนอยางดี  วัสดุที่ใชเพาะเห็ดนิยมใชข้ี
เล่ือยไมยางพาราเนื่องจากใหผลผลิตสูงและเก็บผลผลิตไดเปนระยะเวลานาน เมื่อมีการเพาะเห็ด
กันกวางขวางข้ึนทําใหวัสดุเพาะขาดแคลน หรือไมมีในทองถิน่ ทาํใหมีราคาแพง  จึงจําเปนตอง
ศึกษาหาวัสดุอ่ืนๆ มาเปนทางเลือก ฟางขาวเปนวัสดุเหลือใชจากการเกษตรชนิดหนึ่งที่ใชเพาะเหด็
ได มีการศึกษาการนําฟางขาวเปนวัสดุทดแทนข้ีเล่ือย  พบวาสามารถใชฟางขาวสับผสมในข้ีเล่ือย
อัตรา 20 เปอรเซ็นตโดยน้าํหนกัแหงผานการนึง่ฆาเชื้อกอนนําไปเพาะเห็ดกระดาง   ซึ่งใหผลผลิต
ไดเทากับข้ีเล่ือยเพียงชนิดเดียว (พิมพกานต และคณะ, 2536) สําหรับการเพาะเห็ดสุกลนางรม 
และเห็ดตีนแรดสามารถใชฟางหมักเปนอาหารเพาะได  (พิมพกานต, 2544)        ดังนั้นการจัดการ
เพื่อนาํฟางขาวมาใชเปนวัสดุเพาะหมุนเวยีน/ทดแทน/ เปนทางเลือก  จะชวยบรรเทาปญหาการ
ขาดแคลนข้ีเล่ือยลงไดทางหนึ่ง  ทําใหตนทนุการผลิตอาจลดลงอีกดวย และเปนแนวทางที่ทาํให
เกิดการผลิตทีคุ่มคามากข้ึน   
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. เชื้อเห็ดสกลุนางรม 
2. อาหารเล้ียงเสนใยเห็ด และ เมล็ดขาวฟาง 
3. ตูบมเช้ือ  ตูเข่ียเช้ือ หมอนึง่ความดัน / หมอนึ่งไมมีความดัน 
4. วัสดุอุปกรณในหองปฏิบัติการ 
5. โรงเรือนเพาะเห็ดชั่วคราว 
6. วัสดุเพาะเห็ด และ ปูนขาว 

วิธีการ 
1. ศึกษาการแชฟางขาวในน้ําปูน (Ca(OH)2) ความเขมขน 0.5 % เปนเวลา 12 ชั่วโมง  

และเตรียมเปนวัสดุเพาะ 4  สูตร  และทดสอบเพาะเห็ดสกุลนางรม 
1.1 เตรียมเชื้อเห็ดทดลองบนอาหารพีดีเอ  นําไปขยายเชื้อบนเมล็ดขาวฟางที่

บรรจุในขวดแกวผานการนึง่ฆาเช้ือปนเปอนแลว บมเสนใยในอุณหภูมิหอง  เมื่อเสนใยเจริญเต็ม 
นําไปใชเปนเช้ือเพาะ 
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1.2 เตรียมวัสดุเพาะ  โดยใชฟางสับแชในน้ําปูน (Ca(OH)2) ความเขมขน 0.5 % 
เปนเวลา 12 ชั่วโมง  และใชฟางขาวแชน้าํเปนตัวเปรียบเทียบ 

1.3 เตรียมเปนวัสดุเพาะ 4  สูตร ไดแกสูตรที่1: ฟางแชน้าํ, สูตรที่2: ฟางแชน้ํา+รํา
,สูตรที่3: ฟางแชน้ําปูน และ สูตรที่4: ฟางแชน้ําปูน+รํา  อัดวัสดุเพาะแตละสูตรใสบล็อกไมส่ีเหล่ียม 
อัดใหแนน ถอดบล็อกไม คลุมดวยพลาสติก ทิง้ไวคางคืน  

1.4 บรรจุและอัดวัสดุเพาะใสถุงพลาสติกเพาะเห็ดน้ําหนัก 500 กรัม นึง่ฆาเช้ือ

แบบไมมีความดันเปนเวลา 3 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 100ซ   
1.5  ใสเชื้อเพาะทีเ่ตรียมไว บมกอนเช้ือในโรงเรือนสภาพไมควบคุมอุณหภูมิ   
1.6 เมื่อเสนใยเจริญเต็มถุง นําไปเปดดอกในโรงเรือนไมควบคุมอุณหภูมิ  รักษา

อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธดวยการใหน้ํา  และระบายอากาศ จนเกิดดอกเห็ด เก็บผลผลิต 
1.7 การเก็บขอมูล 
- บันทึกการเจริญของเสนใย  น้าํหนกัดอกสด  อุณหภูมแิละความช้ืนสัมพัทธ 
- วัดความช้ืน / ความเปนกรด-ดาง ของวัสดุเพาะทั้ง 4 สูตร กอนใสเชื้อเพาะ 
- ตรวจหาจุลินทรียพวกแบคทีเรียในวัสดุเพาะ ทั้ง 4 สูตร กอนใสเชื้อเพาะ 

2. ศึกษาการแชฟางขาวในน้าํปูน 6 และ 3  ชั่วโมง และทดสอบเพาะเหด็สกุลนางรม 
ดําเนนิงานเชนเดียวกับขอ 1 

เวลาและสถานที ่

 เร่ิมดําเนนิงานต้ังแตเดือนตุลาคม 2550 ส้ินสุด กนัยายน 2553 
สถานที ่:-  กลุมงานจุลชวีวทิยาประยกุต กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพฒันาการอารักขา

พืช กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 การทดลองนีดํ้าเนนิการตอเนื่องจากปงบประมาณ 2551 ซึ่งผลการทดลองใน
ปงบประมาณ 2552 เปนดังนี ้
1. ศึกษาการแชฟางขาวในน้ําปูน 12 ชั่วโมง และทดสอบเพาะเห็ดสกลุนางรม 

จากการทดสอบเพาะเห็ดนางรมฮังการีบนฟางขาวแชในน้ําปูน (CaOH) 0.5 % หรือ แชน้าํ
ธรรมดา เปนเวลา 12 ชั่วโมง และเตรียมเปนวัสดุเพาะ 4  สูตร ดําเนนิการเพาะ 2 ชุด 

 1.1 ชุดที ่ 1 ชวงการเพาะเดือนธันวาคม 2551-มีนาคม 2552  (ระยะเวลาเก็บ
ผลผลิต 60 วนั) พบวาเห็ดนางรมฮังการีใหผลผลิตบนวัสดุเพาะทัง้ 4  สูตร  
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 1.2 ชุดที่ 2  ชวงการเพาะเดือนกุมภาพันธ - พฤษภาคม 2552    (ระยะเวลาเก็บ
ผลผลิต 60 วนั) พบวาเห็ดนางรมฮังการีใหผลผลิตบนวัสดุเพาะทัง้ 4  สูตร  
 

 

 
ภาพที่ 1   ดอกเห็ดนางรมฮังการีบนวัสดุเพาะเปนฟางขาวแชน้ําปูนและแชน้ํา 
  เปนเวลา 12 ชั่วโมง จาํนวน 4 สูตร (ชุดที่ 1) 
  ก : สูตรที่1 ข : สูตรที่2 ค: สูตรที่3  และ ง : สูตรที่ 4 
 

 

 
ภาพที่ 2   ดอกเห็ดนางรมฮังการีบนวัสดุเพาะเปนฟางขาวแชน้ําปูนและแชน้ํา 
  เปนเวลา 12 ชั่วโมง จาํนวน 4 สูตร (ชุดที่ 2) 
  ก : สูตรที่1 ข : สูตรที่2 ค: สูตรที่3  และ ง : สูตรที่ 4 

ก ข 

ค ง 

ก ข 

ค ง 
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2. ศึกษาการแชฟางขาวในน้ําปูน 6  ชัว่โมง และทดสอบเพาะเห็ดสกลุนางรม 
จากการทดสอบเพาะเห็ดนางรมฮังการีบนฟางขาวแชในน้ําปูน (CaOH) 0.5 % หรือ แชน้าํ

ธรรมดา เปนเวลา 6 ชั่วโมง และเตรียมเปนวัสดุเพาะ 4  สูตร ชวงการเพาะเดือนมิถนุายน-กันยายน 
2552 (ระยะเวลาเก็บผลผลิต 60 วนั) พบวาเห็ดนางรมฮังการีใหผลผลิตบนวัสดุเพาะทั้ง 4  สูตร 

 

 

 
 
ภาพที่ 3   ดอกเห็ดนางรมฮังการีบนวัสดุเพาะเปนฟางขาวแชน้ําปูนและแชน้ํา 
  เปนเวลา 6 ชั่วโมง จํานวน 4 สูตร  
  ก : สูตรที่1 ข : สูตรที่2 ค: สูตรที่3  และ ง : สูตรที่ 4 
 
3. ศึกษาการแชฟางขาวในน้ําปูน 3  ชัว่โมง และทดสอบเพาะเห็ดสกลุนางรม 

จากการทดสอบเพาะเห็ดนางรมฮังการีบนฟางขาวแชในน้ําปูน (CaOH) 0.5 % หรือ แชน้าํ
ธรรมดา เปนเวลา 3 ชั่วโมง และเตรียมเปนวัสดุเพาะ 4  สูตร ดําเนนิการเพาะ 2 ชุด  

 3.1 ชุดที่ 1 ชวงการเพาะพฤษภาคม-กรกฎาคม 2552 (ระยะเวลาเก็บผลผลิต 60 
วัน) พบวาเห็ดนางรมฮังการีใหผลผลิตบนวัสดุเพาะทัง้ 4  สูตร 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 



 

 

1791 

 

 
ภาพที่ 4  ดอกเห็ดนางรมฮังการีบนวัสดุเพาะเปนฟางขาวแชน้ําปูนและแชน้ํา 
  เปนเวลา 3 ชั่วโมง จํานวน 4 สูตร (ชุดที่ 1) 
  ก : สูตรที่1 ข : สูตรที่2 ค: สูตรที่3  และ ง : สูตรที่ 4 
 

 3.2 ชุดที ่2 ชวงการเพาะสิงหาคม – ตุลาคม 2552 (ระยะเวลาเก็บผลผลิต 60 วนั) 
พบวาเห็ดนางรมฮังการีใหผลผลิตบนวัสดุเพาะทัง้ 4  สูตร 

 

 
ภาพที่ 5  ดอกเห็ดนางรมฮังการีบนวัสดุเพาะเปนฟางขาวแชน้ําปูนและแชน้ํา 
  เปนเวลา 3 ชั่วโมง จํานวน 4 สูตร (ชุดที่ 2) 
  ก : สูตรที่1 ข : สูตรที่2 ค: สูตรที่3  และ ง : สูตรที่ 4 
 

ก ข 

ค ง 

ก ข 

ค ง 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
จากการนาํฟางขาวมาใชเปนวัสดุหมุนเวยีนหรือทดแทนเพื่อเพาะเหด็สกุลนางรม โดยมี

การใชน้าํปูนเพื่อชวยปรับสภาพวัสดุเพาะเปรียบเทยีบกบัการแชน้าํ พบวาการแชฟางขาวในน้าํปูน 
3, 6 หรือ 12 ชั่วโมง แลวนาํไปเตรียมเปนวัสดุเพาะเหด็สูตรที่ไมมีรําเปนอาหารเสริม และสูตรที่เติม
รําเปนอาหารเสริมโดยนึง่ฆาเชื้อแบบไมมีความดัน สามารถใชเพาะเหด็นางรมฮังการีได โดยการ
ปฏิบัติงานสามารถทาํได ซึ่งงานทีจ่ะดําเนนิการตอไปจะนําน้ําหมักชวีภาพทดสอบเพื่อชวยปรับ
สภาพวัสดุเพาะเปรียบเทยีบกับการใชน้ําปูนและการใชน้าํ 

 
เอกสารอางอิง 

พิมพกานต  อรามพงษพนัธ  สมพงษ  อังโขรัมย และ สัญชัย  ตันตยาภรณ. 2536.  การเพาะเหด็
กระดาง. หนา 23 – 26 ใน: รายงานผลงานวิจยักลุมงานจุลชีววิทยาประยุกตป2536  กอง
โรคพืชและจุลชีววทิยา  กรมวิชาการเกษตร   

พิมพกานต อรามพงพนัธ. 2544. การเพาะเห็ดสกุลนางรม  เห็ดหูหนู  เห็ดตีนแรด   และเห็ดยานาง.ิ 
หนา 13-18.  ใน : ศุภนิตย หิรัญประดิษฐ และอภิญญา สุราวธุ. การเพาะเห็ดเศรษฐกิจ. 
เอกสารวิชาการ กองโรคพืชและจุลชีววทิยา พมิพคร้ังที1่. กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 
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การศึกษาชีววิทยาและการปองกันกําจัดไรลูกโปง Dolichocybe indica Mahunka 
ในเห็ดโดยการใชสารฆาไร 

Studies on Biology and Control of Dolichocybid Mite, Dolichocybe indica 
Mahunka on  Mushrooms by Aplication of Some Acaricides 

 
เทวินทร  กุลปยะวัฒน   อัจฉรา  พยัพพานนท   1/มานิตา  คงชืน่สิน  

          พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ   พลอยชมพู  กรวภิาสเรือง 

กลุมกีฏและสัตววทิยา   1/กลุมวิจัยโรคพืช     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
      

บทคัดยอ 

การศึกษาการเพิ่มปริมาณไรลูกโปง ชีววิทยา การทําลาย อาหาร และการปองกันกําจัดไร
ลูกโปง ประกอบดวย 5 การทดลอง คือ 1. วิธีการเล้ียงไรลูกโปงใหไดปริมาณมาก 2. ชีววิทยาของไร
ลูกโปง 3. การทําลายเห็ดหูหนูของไรลูกโปง 4. ศึกษาเห็ดชนิดตางๆที่เปนอาหารของไรลูกโปง และ 
5. ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาไรในการปองกันกําจัดไรลูกโปงระยะกอนทองในสภาพโรงเรือน 
ที่หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ซึ่งอุณหภูมิอยูระหวาง 
27±2c และความช้ืนสัมพัทธ 65±3% และที่โรงเรือนเพาะเห็ดกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช ระหวางเดือนตุลาคม พ.ศ. 2548-กันยายน พ.ศ. 2552 ผลการทดลองพบวา 
วิธีการเล้ียงไรลูกโปงใหไดปริมาณมากพอเพียงตอความตองการและสะดวกตอการนําไปใชในงาน
ทดลองดานตางๆ คือ การใชหัวเช้ือขาวฟางใสในขวดฝาเกลียวขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 ซม. สูง 
8.5 ซม. โดยใสเมล็ดขาวฟางสูง 1.5 ซม. จากกนขวด ไรลูกโปงเพศเมียระยะกอนทองใชเวลานาน 
เฉล่ีย 3.22 วัน ไรลูกโปงเพศเมียระยะต้ังทองใชเวลานานเฉล่ีย  7.22 วัน  สามารถใหลูกไดเฉล่ีย
109.53 ตัว/เพศเมีย  การทําลายเห็ดหูหนูของไรลูกโปงจํานวน 200 ตัว/กอน ในขณะที่เสนใยเร่ิม
เดิน มีผลทําใหผลผลิตลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมถูกไรลูกโปงทําลาย  

เห็ดที่ไรลูกโปงสามารถทําลายได 4 ชนิด ไดแก เห็ดหูหนู เห็ดเข็มเงิน เห็ดแครง และเห็ดยา
นางิสวนเห็ดที่ไรลูกโปงไมสามารถทําลายได ไดแก เห็ดขอนขาว เห็ดนางฟา เห็ดกระดาง เห็ด
นางรม เห็ดนางรมอังการี และเห็ดหอมและสารฆาไรที่มีประสิทธิภาพดีในการปองกันกําจัดไร
ลูกโปง ไดแก amitraz อัตรา 40 มล./น้ํา 20 ลิตร pyridaben อัตรา 15 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
propargite อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร และ fenbutatin oxide อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร 
      
รหัสการทดลอง 01-16-49-03-06-01-01-49 
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คํานํา 

 เห็ดถูกนํามาใชเปนอาหารของมนุษยเปนเวลานานแลว มีหลักฐานวาเห็ดเกิดข้ึนบนโลกมา
นานกวา 130 ลานป กอนที่มนุษยจะเกิดข้ึนบนโลก (พิมพกานต, 2543) ในป พ.ศ. 2544/2545 
ผลผลิตเห็ดมีมูลคาประมาณ 5,446 ลานบาท (ชาญยุทธ, 2544) จัดวามีมูลคาการผลิตสูงอยาง
หนึ่ง และสวนใหญบริโภคภายในประเทศ โดยเฉพาะเห็ดยานางิเปนเห็ดชนิดหนึ่งที่เกษตรกรนิยม
เพาะ เนื่องจากไดราคาดีและเปนที่ตองการของตลาด แตการเพาะเห็ดชนิดนี้มีศัตรูที่สําคัญชนิด
หนึ่งคือ ไรลูกโปง D. indica ตัวเต็มวัยเพศเมียมีความยาวของลําตัวเฉลี่ย 132.81 ไมครอน กวาง
เฉล่ีย 52.97 ไมครอน ลําตัวแคบ ดานทายมน ลําตัวดานหนาจะแคบ สวนกวางที่สุด จะอยูตรง
บริเวณกึ่งกลางลําตัว ตัวมีสีขาวใส ผนังลําตัวเรียบ บนลําตัวดานหลังสวนหนามีขน ซึ่งมีลักษณะ
พิเศษคือ bothrydium 1 คู ตัวเต็มวัยเพศผูมีรูปรางลักษณะโดยทั่วไปคลายเพศเมีย แตลําตัวอวน
และส้ันกวาเพศเมียเล็กนอย ความยาวของลําตัวเฉลี่ย 114.06 ไมครอน กวางเฉล่ีย 64.06 ไมครอน  
ตัวใสไมมีสี บนหลังบริเวณลําตัวดานหลังสวนหนาไมมีขน bothrydium ไรชนิดนี้สามารถเคล่ือนไหวไดรวดเร็วมาก 
และจะเคลื่อนไหวอยูตลอดเวลา เพศเมียเมื่อออกจากทองแมและไดรับการผสมพันธุจากเพศผูแลว 
สวนทองบริเวณที่อยูถัดจากขา 2 คูแรกลงมา (hysterosoma) จะคอยๆขยายพองออกคลายลูกโปง
และหยุดการเคล่ือนไหว เกาะตัวติดแนนอยูกับวัสดุที่ใชเพาะเห็ด สวนทองของไรเพศเมียที่ขยาย
พองออกนี้ จะมีขนาดโตข้ึนจนสามารถมองเห็นไดชัดเจนดวยตาเปลา มีลักษณะเปนเม็ดกลม ใส 
หัวทายแหลม ภายในมีไขและตัวออนเจริญอยู ขนาดตัวของเพศเมียขณะทอง ไมแนนอน ข้ึนอยูกับ
จํานวนตัวออนภายในทองและอาหารที่เพศเมียกินเขาไป เมื่อตัวออนใกลจะฟกจากทองแม เม็ด
กลมๆเหลานี้จะมีสีขาวขุนหรือขาวอมเหลือง  เปนศัตรูสําคัญของเห็ดที่เพาะเปนการคาหลายชนิด 
เชน เห็ดเปาฮื้อ เห็ดนางรม เห็ดนางรมภูฏาน เห็ดหูหนู และเห็ดหอม (วัฒนาและคณะ, 2529) ไร
ชนิดนี้ยังเปนศัตรูสําคัญของเห็ดยานางิ  โดยทําลายเสนใยเห็ดยานางิทั้งในระยะที่เสนใยกําลัง
เจริญอยูในขวดหัวเช้ือ ซึ่งทําดวยเมล็ดขาวฟาง และในกอนเช้ือเห็ดที่กําลังบมเสนใย จะทําลายสน
ใยที่อยุในขวด ทําใหเสนใยบาง และยังทําใหปนเปอนมาสูกอนเช้ือเห็ด เมื่อถายใสกอนเช้ือเห็ด ไร
เพิ่มจํานวนมากขึ้น จะทําลายเสนใยเห็ดที่กําลังเจริญเติบโตเปนสีขาวรอบๆกอนเช้ือเห็ดหายไป 
เหลือแตวัสดุที่ใชเพาะเปนสีน้ําตาล ทําใหไมสามารถเจริญใหดอกดังเชนปกติได 
 ดังนั้นจึงมีความจําเปนตองศึกษาขอมูลเกี่ยวกับชีววิทยาและสารฆาไรที่จะนํามาใชในการ
ปองกันกําจัดไรลูกโปง เพื่อใชเปนแนวทางในการปองกันกําจัดไรลูกโปงในเห็ดที่ไรชนิดนี้ทําลาย 
เพื่อลดความเสียหายที่จะเกิดข้ึน 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

-  ไรลูกโปง 
- พูกัน, เข็มเข่ีย, จานรอง, กลอง stereomicroscope, น้ํากล่ัน, procep, hand lens 
- เชื้อเห็ดหูหนูและอ่ืนๆ 

       - อุปกรณในการเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ, อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA, ตูเข่ียเช้ือ, แอลกอฮอล, 
สําลี 

- โรงเพาะเห็ด 
- ขวดฝาเกลียวขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 ซม. สูง 8.5 ซม. 
- ขวดขนาดเสนผาศูนยกลาง 2 ซม. สูง 4 ซม. 
- เคร่ืองพนขนาดเล็ก 
- สารจับใบ 
- สารฆาไร        -   pyridaben (Sanmite 20% WP) 
             -   amitraz  (Mitac 20% EC) 
             -   propargite (Omite 30  30% WP) 
             -   fenbutatin oxide (Fenbutatin Oxide 50% SC) 
- ขวดเชื้อเห็ดหูหนู 
- กอนเชื้อเห็ดหูหนู 

วิธีการ 

 1. ศึกษาวิธีการเลี้ยงไรลูกโปงใหไดปริมาณมาก 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 6 ซ้ําๆละ 2 ขวด มีทั้งหมด 3 กรรมวิธี ดังนี้ คือ  

1. ใชหัวเช้ือขาวฟางสูง 1.5 ซม. จากกนขวด 
2. ใชหัวเช้ือขาวฟางสูง 3.0 ซม. จากกนขวด 
3. ใชหัวเช้ือขาวฟางสูง 4.5 ซม. จากกนขวด 

 ทําการปลอยไรลูกโปงในระยะกอนทอง จํานวน 20 ตัว/ขวด ในทุกกรรมวิธีทิ้งไว 15 วัน ทํา
การตรวจนับปริมาณไรลูกโปงในระยะกอนทอง โดยสุมเมล็ดขาวฟางซํ้าละ 10 เมล็ด บันทึก
ปริมาณไรลูกโปง/เมล็ด ในแตละกรรมวิธีและนําขอมูลมาวิเคราะหผลทางสถิติ 

 2. ศึกษาชีววิทยาของไรลูกโปง   
  ใสไรลูกโปงระยะกอนทองที่พึ่งออกจากทองแมจํานวน 1 ตัว/ขวด (ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 2 ซม.) บนเสนใยเห็ดหูหนู เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตจนกระทั่งเขาสูระยะต้ังทอง  
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เช็คผลทุก 24 ชั่วโมง  จนกระทั่งตัวเต็มวัยออกจากทองแม บันทึกระยะตัวเต็มวัยเพศเมียระยะกอน
ทอง ระยะต้ังทอง และจํานวนลูกที่ได   

 3. ศึกษาการทําลายเห็ดหูหนูของไรลูกโปง 
  เปรียบเทียบ 2 กรรมวิธีแบบรวมกลุมมี 10 ซ้ําๆละ 5 โดยเตรียมถุงกอนเช้ือโดยมี
สวนผสมของข้ีเล่ือยและอาหารเสริม นึ่งฆาเชื้อโดยไมอัดความดัน แลวเติมหัวเช้ือเห็ดหูหนูลงไปใน
ถุง บมกอนเช้ือ กรรมวิธีที่ 1 ไมใสไรลูกโปงในกอนเช้ือ สวนกรรมวิธีที่ 2 ใสไรลูกโปงระยะกอนทอง 
200 ตัวในกอนเช้ือ 1 กอน บันทึกน้ําหนักของผลผลิตและนํามาวิเคราะหผลทางสถิติ โดยทดสอบ
ความแตกตางคาเฉล่ียผลผลิตของ 2 กรรมวิธี โดยใชสถิติ t-test 

 4. ศึกษาเห็ดชนิดตางๆ ที่เปนอาหารของไรลูกโปง 
  วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 6 ซ้ําๆละ 3 ขวด มีทั้งหมด 11 กรรมวิธี ดังนี้ คือ 
           1.  เห็ดนางรม 

2.  เห็ดเปาฮ้ือ 
3.  เห็ดเข็มเงิน 
4.  เห็ดนางรมฮังการี 
5.  เห็ดขอนขาว 
6.  เห็ดหูหนู 
7.  เห็ดนางฟา 
8.  เห็ดแครง 
9.  เห็ดกระดาง 
10. เห็ดหอม 
11. เห็ดยานางิ 

เร่ิมทําการทดลองโดยใสไรลูกโปงระยะกอนทองที่พึ่งออกจากทองแมจํานวน 2 
ตัว/ขวด (ขนาดเสนผาศูนยกลาง 2 ซม. สูง 4ซม.) บนเสนใยเห็ดทั้ง 12 ชนิด เพื่อใหเจริญเติบโต
จนกระทั่งเขาสูระยะต้ังทอง เช็คผลทุก 24 ชั่วโมง จนกระทั่งตัวเต็มวัยออกจากทองแม  บันทึกระยะ
ตัวเต็มวัยเพศเมียระยะกอนทอง ระยะต้ังทองและจํานวนลูกที่ไดและนําขอมูลมาวิเคราะหผลทาง
สถิติ 

 5. ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาไรในการปองกันกําจัดไรลูกโปงระยะกอนทองใน
สภาพโรงเรือน 

 วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ําๆละ 5 กอน มีทั้งหมด 5 กรรมวิธี 
1. pyridaben 0.015% (15 กรัม/น้ํา 20 ลิตร) 
2. amitraz 0.040%(40มล./น้ํา 20 ลิตร) 
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3. propargite 0.06% (40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร) 
4. fenbutatin oxide (10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร) 
5. ไมพนสารฆาไร (พนน้ําเปลา) 

                เร่ิมทําการทดลองโดยการเติมหัวเช้ือขาวฟางจํานวน 20 ขวด แลวปลอยไรลูกโปง ระยะ
กอนทองลงในขวดหัวเช้ือขาวฟางจํานวน 200 ตัว/ขวด เก็บไวนาน 15 วัน นําเอาเช้ือเห็ดบนเมล็ด
ขาวฟางที่มีไรลูกโปงจํานวน 200 ตัว/เมล็ด วางบนจานแกว 1 ขวด/1 จานแกว ใช forcep แยก
เมล็ดขาวฟางแตละเมล็ดออกจากกัน พนสารฆาไรแตละชนิด และไมพนสารฆาไร(พนน้ําเปลา) แต
ละกรรมวิธีผสมสารจับใบ 250 ppm ใสเมล็ดขาวฟางลงในถุงกอนเช้ือจํานวน 5 เมล็ด/กอน ทําซ้ํา
ละ 5 กอน บมกอนเช้ือไวในโรงเรือนเปนเวลา 15 วัน เช็คผลโดยตรวจนับปริมาณไรลูกโปง โดย
วิธีการใหคะแนน โดยดัดแปลงจากวิธีการของ Horsfall and Barratt(1945) ดังนี้คือ 

คะแนน       ตัว/พท. ถุงพลาสติก 1 ตร.ซม. 
 0  = 0   ตัว/เมล็ด 

                          1  =  1-3   ตัว/เมล็ด 
                          2  =  4-6   ตัว/เมล็ด 
                          3  =  7-12   ตัว/เมล็ด 

 4  =  13-25     ตัว/เมล็ด 
 5  =  26-50      ตัว/เมล็ด 
 6  >  50   ตัว/เมล็ด 

                       4. บันทึกปริมาณไรลูกโปง/พท.ถุงพลาสติก 1 ตร.ซม. โดยการสุมถุงละ 4 จุด ในแต
ละกรรมวิธีและนําขอมูลมาวิเคราะหผลทางสถิติ 

เวลาและสถานที ่

 เริ่มตน  ตุลาคม 2548   สิน้สุด  กนัยายน 2552 
 หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 หองปฏิบัติการและโรงเพาะเห็ดกลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. ศึกษาวิธีการเลี้ยงไรลูกโปงใหไดปริมาณมาก 
 จากผลการทดลองท้ัง 3 กรรมวิธี พบวากรรมวิธีที่ 1 ใชหัวเช้ือขาวฟางสูง 1.5 ซม. จากกน
ขวด ใหปริมาณไรลูกโปงระยะกอนทอง 82.867 ตัว/เมล็ด กรรมวิธีที่ 2 ใชหัวเช้ือขาวฟางสูง 3 ซม. 
จากกนขวดใหปริมาณไรลูกโปง 72.167 ตัว/เมล็ด และกรรมวิธีที่ 3 ใชหัวเช้ือขาวฟางสูง 4.5 ซม. 
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จากกนขวดใหปริมาณไรลูกโปง 67.667 ตัว/เมล็ด (ตารางที่ 1) ปริมาณไรลูกโปงในทุกกรมวิธีไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ 

2. ศึกษาชีววิทยาของไรลูกโปง 
 จากการศึกษาชีววิทยาของไรลูกโปงในหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช ที่อุณหภูมิ 27±2c และความช้ืนสัมพัทธ 65±3% พบวาวงจรชีวิตของไร
ลูกโปงประกอบไปดวยตัวเต็มวัยเพศเมีย ซึ่งมี 2 ระยะ คือ ระยะกอนทองซึ่งมีลําตัวแคบยาว ลําตัว
ดานหนาจะแคบเล็ก ดานทายของลําตัวจะกวางกวาดานหนา ลําตัวมีสีขาวใส ผนังลําตัวเรียบ 
ระยะนี้เปนระยะที่วองไวมาก เคล่ือนไหวไดรวดเร็วและเคล่ือนไหวตลอดเวลา ตัวเต็มวัยเพศเมยีเมือ่
ฟกออกมาจะผสมพันธุกับเพศผูทันที เมื่อตัวเต็มวัยฟกหมดแลวทองแมจะแตก  ตัวเต็มวัยเพศเมีย
จะออกมาดูดกินเสนใยเห็ดระยะนี้ใชเวลานานเฉล่ีย 3.22 วัน จากนั้นจะหยุดการเคล่ือนไหว ทอง
เร่ิมใหญมีสีขาวขุนคลายส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน และคอยๆพองออกข้ึนเร่ือยๆ ตรงสวนทองบริเวณที่
อยูถัดจากขา 2 คูหนาลงมา จนมีลักษณะคลายลูกโปง โดยใชสวนปากเกาะอยูที่เสนใยเหด็ จากนัน้
จะเปนทอนยาวเปนมันสะทอนแสง ภายในมีไขและตัวออนเจริญอยู ขนาดตัวของเพศเมียขณะทอง
ไมแนนอนข้ึนอยูกับจํานวนตัวออน ระยะนี้ใชเวลานานเฉล่ีย 7.23 วัน สามารถใหลูกได 109.53 ตัว/
ตัวเต็มวัยเพศเมียต้ังทอง สวนตัวเต็มวัยเพศผูมีรูปรางคลายเพศเมียแตลําตัวอวนและสั้นกวาเพศ
เมียเล็กนอย ตัวใส ไมมีสี  

3. ศึกษาการทําลายเห็ดหูหนูของไรลูกโปง 
 ความเสียหายของเห็ดหูหนูที่เกิดจากไรลูกโปง พบวากลุมที่ใสไรลูกโปงสามารถเก็บ
ผลผลิตไดเฉล่ีย 71.72 กรัม/กอน สวนกลุมที่ไมใสไรลูกโปงไดผลผลิตเฉล่ีย121.32 กรัม/กอน
(ตารางท่ี 2 ) กลุมที่ใสไรมีผลทําใหผลผลิตลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมใสไร โดยมีความ
แตกตางกันทางสถติิอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 

4. ศึกษาเห็ดชนิดตางๆที่เปนอาหารของไรลูกโปง 
 ไรลูกโปงสามารถเจริญเติบโตจนครบอายุขัยบนเสนใยเห็ดรวม 4 ชนิด ไดแก เห็ดหูหนู เห็ด
เข็มเงิน เห็ดแครง และเห็ดยานางิ สวนที่เหลืออีก 6 ชนิด คือ เห็ดขอนขาว เห็ดนางฟา เห็ดกระดาง 
เห็ดนางรม เห็ดนางรมฮังการี เห็ดหอม  ไรลูกโปงไมสามารถเจริญเติบโตได ในระยะตัวเต็มวัยเพศ
เมียกอนทองบนเห็ดเข็มเงิน ไรลูกโปงใชเวลาในการเจริญเติบโตรองลงมาเฉล่ีย 3.780 วัน มีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบการใชเวลาในการเจริญเติบโตบนเห็ดหูหนู 
เห็ดยานางิ และเห็ดแครง เฉล่ีย 3.22, 3.220 และ 3.165 วัน และเมื่อเปรียบเทียบกับการใชเวลาใน
การเจริญเติบโตของตัวเต็มวัยเพศเมียกอนทองบนเห็ดทั้ง 3 ชนิด  พบวาไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ ในระยะตัวเต็มวัยเพศเมียต้ังทอง บนเห็ดเข็มเงิน ไรลูกโปง ใชเวลาในการเจริญเติบโตนอย
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ที่สุดเฉล่ีย 5.332  มีความแตตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับการใชระยะเวลา
ในการเจริญเติบโตของตัวเต็มวัยเพศเมียต้ังทองบนเห็ดยานางิ ซึ่งใชเวลานอยกวาเมื่อเปรียบเทียบ
กับการใชระยะเวลาในการเจริญเติบโตบนเห็ดแครง และเห็ดหูหนู พบวามีความแตกตางกันทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญ จํานวนลูกที่ไดจากตัวเต็มวัยเพศเมียต้ังทองของไรลูกโปงบนเห็ดยานางิ มี
จํานวนนอยที่สุดเฉลี่ย 92.165 ตัว/เพศเมียต้ังทอง 1 ตัว มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับจํานวนลูกที่ไดบนเห็ดเข็มเงิน เห็ดหูหนู และ เห็ดแครง เฉล่ีย 
109.688, 109.528 และ 103.862 ตัว/เพศเมียต้ังทอง 1 ตัว และเมื่อเปรียบเทียบจํานวนลูกที่ไดบน
เห็ดทั้ง 3 ชนิดพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 3) 

5. ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาไรในการปองกันกําจัดไรลูกโปงระยะกอนทองใน
สภาพโรงเรือน 
 การทดลองที่ 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาไรชนิดตางๆ ตอไรลูกโปงศัตรู
สําคัญของเห็ดหูหนู พบวาปริมาณประชากรของไรลูกโปงในกรรมวิธีพนดวยสารฆาไร amitraz, 
propargite,  pyridaben, และ fenbutatin oxide เฉล่ีย 0.080, 0.080, 0.103  และ 0.103 คะแนน 
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบ
กับกรรมวิธีไมพนสารฆาไร ซึ่งมีปริมาณประชากรของไรลูกโปงเฉลี่ย 4.208 คะแนน 

การทดลองที่ 2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาไรชนิดตางๆ ตอไรลูกโปง พบวา
ใหผลเชนเดียวกับการทดลองที่ 1 โดยมีปริมาณประชากรของไรลูกโปงในกรรมวิธีที่พนดวยสารฆา
ไร amitraz, propargite, pyridaben และ fenbutatin oxide เฉล่ีย 0.103, 0.103, 0.080 และ 
0.103 คะแนน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมพนสารฆาไร ซึ่งมีปริมาณประชากรของไรลูกโปงเฉล่ีย  3.168
คะแนน (ตารางที่ 4 ) 
 กอนที่จะศึกษาขอมูลตางๆ เกี่ยวกับไรลูกโปงนั้น จําเปนตองศึกษาหาวิธีการเล้ียง เพื่อเพิ่ม
ปริมาณไรลูกโปงใหไดปริมาณมากเพียงพอตอการทดลอง จากผลการทดลองทั้ง 3 กรรมวิธี พบวา
วิธีที่ดีที่สุด คือ การใชขวดฝาเกลียวปากกวาง 5 ซม. สูง 8.5 ซม. ใสเมล็ดขาวฟางสูง 1.5 ซม. 
เพราะเปนการเตรียมหัวเช้ือขาวฟางที่ทําได รวดเร็ว และสะดวกในการนํามาใชปฏิบัติงาน สามารถ
นําเอาไรออกจากขวดมาใชทดลองไดงาย ส้ินเปลืองคาใชจายนอย และเพิ่มปริมาณไรลูกโปงได
ตามตองการ วิธีการเล้ียงไรลูกโปงนี้ไดวิธีการเชนเดียวกับวิธีการเล้ียงไรดีดของเทวินทรและคณะ
(2547) ซึ่งไดพบวิธีการเล้ียงไรดีดใหมีปริมาณมากโดยการใชขวดฝาเกลียวปากกวาง 5 ซม. สูง 8.5 
ซม. ใสเมล็ดขาวฟางสูง 1.5 ซม. 
 ไรลูกโปงสามารถเคลื่อนไหวไดรวดเร็วมากในระยะตัวเต็มวัยเพศเมียกอนทอง เมื่อผสม
พันธุแลวก็จะเขาสูระยะตัวเต็มวัยเพศเมียต้ังทอง ภายในทองแมมีไขและตัวออนเจริญอยู มีวงจร
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ชีวิตเหมือนไรดีด(เทวินทรและคณะ, 2552) คือมีระยะตัวเต็มวัยเพศเมียกอนทอง ตัวเต็มวัยเพศเมยี
ต้ังทอง ระยะตัวเต็มวัยเพศเมียกอนทองของไรลูกโปงและไรดีดใกลเคียงกัน คือ เฉล่ีย 3.22 และ 
3.00 วัน สวนในระยะตัวเต็มวัยเพศเมียกอนทองสามารถเคล่ือนไหวไดรวดเร็วมาก โดย 1.การเดิน 
2. ติดไปกับแมลง มนุษย สัตวเล้ียง 3. ขวดเช้ือเห็ดและ 4.กอนเช้ือเห็ด ดังนั้นตองรักษาความ
สะอาดของโรงเรือนโดยไมทิ้งกอนเช้ือเห็ดที่เพาะแลวไวใกลโรงเรือน เพราะวาไรอาจจะเดิน ติดไป
กับแมลง มนุษย สัตวเล้ียงและติดไปกับขวดเช้ือเห็ดและกอนเช้ือเห็ด 

เห็ดชนิดตางๆ ที่เปนอาหารของไรลูกโปงจํานวน 4 ชนิด ไดแก เสนใยเห็ดหูหนู เห็ดแครง 
เห็ดเข็มเงินและเห็ดยานางิ โดยสามารถเจริญเติบโตจนครบอายุขัย ใหลูกมากที่สุดเฉลี่ย 109.668
ตัว/ตัวเต็มวัยเพศเมียต้ังทอง 1 ตัว บนเห็ดเข็มเงิน รองลงมาเฉลี่ย109.528, 103.862 และ 92.165 
ตัว บนเห็ดหูหนู เห็ดแครง และ เห็ดยานางิ แตไมดูดกินเสนใยเห็ดขอนขาว เห็ดนางฟา เห็ดกระดาง 
เห็ดนางรม เห็ดนางรมฮังการี และ เห็ดหอม เหตุที่ไรลูกโปงไมดูดกินเสนใยเห็ดดังกลาว เนื่องจาก
เห็ดตานทานตอการทําลายของไรลูกโปง ที่เปนกลไกตานทานที่เกิดจากไรลูกโปงไมชอบดูดกินเสน
ใยเห็ดดังกลาว(non-preference mechanism) เชนเดียวกับการศึกษาของ punpeng(1990) ที่
พบวาเพล้ียกระโดดหลังขาวไมทําลายขาวบางพันธุ ดวยกลไกการตานทานแบบ non-preference 
จากขอมูลนี้สามารถนําไปปรับใชในการเพาะเห็ดหูหนู เห็ดแครง เห็ดเข็มเงินและเห็ดยานางิได โดย
ในชวงที่พบไรลูกโปงระบาดมากบนเห็ดทั้ง 4 ชนิด ใหหยุดเพาะเห็ดชนิดดังกลาวกอน และ
เปล่ียนไปเพาะเห็ดชนิดอ่ืนๆ ที่ไรลูกโปงไมดูดกินเสนใย เพื่อเปนการลดปญหาที่จะเกิดจากไร
ลูกโปง ถาหากไมสามารถหลีกเล่ียงการเพาะเห็ดดังกลาว เมื่อตรวจพบวามีไรลูกโปงระบาดในขวด
หัวเช้ือบนเมล็ดขาวฟาง ใหทําการรมดวยสารรมฟอสฟนอัตรา 1 เม็ด รมนาน 72 ชั่วโมง หรือ 2 เมด็ 
รมนาน 48 ชั่วโมง ในภาชนะรมขนาดความจุ 0.5 ลบ.ม.(เทวินทรและคณะ, 2552ก)แลวถายเชื้อ
เห็ดลงบนกอนและทําการพนสารฆาไรคลุมที่จุกสําลี 

 กอนเชื้อเห็ดที่กําลังบมเสนใย เมือถูกไรศัตรูเห็ดเขาไปทําลายเสนใยในกอน มีผล
ทําใหผลผลิตลดลงอยางมาก เชน ฉัตรชัยและคณะ (2543) ศึกษาความเสียหายของเห็ดขอนขาวท่ี
เกิดจากไรไขปลา พบวากอนเช้ือเห็ดที่ถูกไรไขปลาทําลาย สงผลใหผลผลิตลดลง 92.6% จากสาย
พันธุปราจีนบุรี และลดลง 89.7% จากสายพันธุภูผามาน ทั้ง 2 การทดลองใหผลเปนไปในทาง
เดียวกัน คือ กอนเชื้อเห็ดที่กําลังบมเสนใย เมื่อถูกไรศัตรูเห็ดเขาไปทําลายเสนใยในกอน มีผลทําให
ผลผลิตลดลงอยางมาก เทวินทรและคณะ(2552ก) ศึกษาความเสียหายของเห็ดนางรมฮังการี 
พบวากอนเช้ือเห็ดที่ถูกไรดีดทําลายเสนใยในระยะบมเสนใย สงผลใหผลผลิตลดลง 74.16% จาก
การศึกษาความเสียหายของเห็ดหูหนูในคร้ังนี้ พบวากอนเช้ือเห็ดที่ถูกไรลูกโปงทําลายเสนใยใน
ระยะบมเสนใย สงผลใหผลผลิตลดลง 40.88 % ทั้ง 4 การทดลองนี้ใหผลเปนไปในทางเดียวกัน 
ดังนั้นเกษตรกรผูเพาะเห็ดตองควบคุมไรศัตรูเห็ด มิใหเขาไปทําลายเช้ือเห็ดในกอนในระยะบมเสนใย 
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ประสิทธิภาพของสารฆาไร 4 ชนิด ไดแก amitraz, pyridaben, propargite และ 
fenbutatin oxide พบวาสารฆาไรทั้ง 4 ชนิด มีประสิทธิภาพสูงในการปองกันกําจัดไรลูกโปง 
นอกจากปองกันกําจัดไรลูกโปงไดผลดีแลว สารฆาไรทั้ง 3 ชนิด ไดแก amitraz, pyridaben และ 
propargite  ยังสามารถปองกันกําจัดรศัตรูสมที่สําคัญไดแก ไรสนิมสมและไรขาวพริก (กลุมกีกฏ
และสัตววิทยา, 2551) นอกจากนี้สาร pyridaben ยังสามารถปองกันกําจัดไรไขปลาไดดีอีกดวย 
(ฉัตรชัยและคณะ, 2543) สารฆาไร propargite อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร มีประสิทธิภาพตํ่าใน
การปองกันกําจัดไรดีด (เทวินทรและคณะ 2552ก)  แตสารนี้อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร มี
ประสิทธิภาพสูงในการปองกันกําจัดไรลูกโปง การใชสารฆาไรนับเปนวิธีการหนึ่งที่เกษตรกรยัง
จําเปนตองใชเพื่อปองกันความเสียหายที่จะเกิดข้ึนกับผลผลิตเห็ด แตใหใชในการพนโรงเรือน
หลังจากทําความสะอาดเพื่อกําจัดไรศัตรูเห็ดที่ยังหลงเหลืออยู และใหพนคลุมปากขวดหัวเช้ือและ
ปากถุงกอนเช้ือในระยะบมเสนใย เพื่อปองกันไร มิใหเขาไปกอนและขวด (เทวินทรและคณะ, 2552 ข)  

สรุปผลการทดลอง 

วิธีการเล้ียงไรลูกโปงใหไดปริมาณมากเพียงพอตอคงามตองการและสะดวกตอการ
นําไปใชในงานทดลองดานตางๆ  คือ  การใชหัวเ ช้ือขาวฟางใสในขวดฝาเกลียว  ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 5 ซม. สูง 8.5 ซม. โดยใสเมล็ดขาฟางสูง 1.5 ซม. จากกนขวด 

วงจรชีวิตของไรลูกโปงประกอบไปดวยตัวเต็มวัยเพศเมียซึ่งมี 2 ระยะ คือ ระยะกอนทองซึ่ง
เปนระยะที่วองไวมาก เคล่ือนไหวไดรวดเร็ว ใชเวลานานเฉลี่ย 3.22 วัน และระยะต้ังทอง/ใช
เวลานานเฉล่ีย 7.22 วัน สวนระยไขและตัวออนฟกอยูภายในทองแม เมื่อทองแมแตกลูกจะออก
จากทองแมเปนตัวเต็มวัย เพศเมียสามารถใหลูกได 109.53 ตัว/เพศเมีย 1 ตัว 
 ไรลูกโปงจํานวน 200 ตัว/กอน ทําลายเสนใยเห็ดหูหนูในกอนเชื้อเห็ดในระยะบมเสนใย มี
ผลทําใหผลผลิตลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมถูกไรลูกโปงทําลาย 
 เห็ดชนิดตางๆ ที่ไรลูกโปงสามารถทําลายไดไดแก เห็ดหูหนู เห็ดแครง เห็ดเข็มเงินและเห็ด
ยานางิ สวนเห็ดชนิดตางๆ ที่ไรลูกโปงไมสามารถทําลายไดไดแก เห็ดขอนขาว เห็ดนางฟา เห็ด
กระดาง เห็ดนางรม เห็ดนางรมฮังการี และ เห็ดหอม 
 สารฆาไรที่มีประสิทธิภาพดีในการปองกันกําจัดไรลูกโปง ไดแก 1.amitraz อัตรา 40 มล./
น้ํา 20 ลิตร 2.pyridaben อัตรา 15 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 3.propargite อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตรและ 
4.fenbutatin oxide อัตรา 15 มล./น้ํา 20 ลิตร 

 
 
 



 

 

1802 

คําขอบคุณ 
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ตารางที่ 1. ปริมาณประชากรของไรลูกโปง กอนทองที่ 15 วัน ภายหลังการปลอยไร 30 ตัว ลงใน
ขวดหัวเช้ือ 

กรรมวธิ ี ปริมาณไรลูกโปง/เมล็ดขาวฟาง 
ความสูงของหัวเช้ือ 1. ซม. จากกนขวด 82.87   1/ 

ความสูงของหัวเช้ือ 3.0 ซม. จากกนขวด 72.167 
ความสูงของหัวเช้ือ 4.5 ซม. จากกนขวด 67.667 

F-test                              ns 
 
 

ตารางที่ 2. แสดงผลผลิตเฉล่ียของเห็ดหูหนู 
กรรมวธิ ี ผลผลิตเฉลี่ยของเห็ดหูหนู(กรัม/กอนเชื้อ) 

ไมใสไรลูกโปง 121.32 a1/ 
ใสไรลูกโปงกอนทอง 200 ตัว/กอนเชื้อ 71.72 b 
T-test * 
1/ คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี 3. แสดงคาเฉลี่ยชวงเวลาการเจริญเติบโตและความสามารถในการใหลูกของไรลูกโปง

เมื่อเล้ียงบนเห็ดชนิดตางๆ ที่เปนอาหารภายใตหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 27±2C 
และความช้ืนสัมพัทธ 65±3% 

กรรมวธิ ี
ตัวเต็มวัยเพศเมียกอน

ทอง(วัน) 
ตัวเต็มวัยเพศเมียต้ัง

ทอง(วัน) 
จํานวนลกูที่ได/ตัวเต็ม
วัยเพศเมียต้ังทอง 

เห็ดหูหนู 3.222 a 7.228 c 109.528 a 
เห็ดยานางิ 3.165 a 6.557 b 92.165 b 
เห็ดแครง 3.220 a 7.223 c 103.862 a 
เห็ดเข็มเงิน 3.780 b 5.332 a 109.668 a 

CV(%) 6.1 5.3 8 
1/ คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

 
 
ตารางที่ 4. ประสิทธิภาพของสารฆาไรบางชนิดในการปองกันกําจัดไรลูกโปงที่โรงเรือนเพาะเห็ด 

เขตจตุจักร กรุงเทพฯ ระหวางเดือนตุลาคม 2549 – กันยายน 2550 

คาเฉลี่ยของประชากรไรลูกโปง 
(คะแนน/พื้นที่ถุงพลาสติก 1 ตร.ซม.) กรรมวธิ ี

การทดลองที ่1 การทดลองที ่2 
Amitraz 0.080 a1/ 0.103 a 
Propargite 0.080 a 0.103 a 
Pyridaben 0.103 a 0.080 a 
Fenbutatin oxide 0.103 a 0.103 a 
Control 4.208 b 3.168 b 
CV (%) 13.1 50.6 
1/ คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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การศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยา และการปองกันกําจัดแมลงหางดีดในเห็ด 
Study on Biology Ecology and Controlling  Springtails on Mushroom 

 
อุราพร  หนนูารถ   เทวนิทร  กุลปยะวัฒน   สัญญาณี ศรีคชา 

         กลุมกฏีและสัตววทิยา     สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

 
รายงานความกาวหนา 

 
         จากการสํารวจแมลงหางดีด ในป พ.ศ. 2552 จากแปลงเพาะเห็ดในเขตภาคกลาง พบวา 
แมลงหางดีดเปนแมลงขนาดเล็ก จัดอยูใน Subclass Apterygota  ในอันดับ Collembola  และพบ
กระจายทั่วไป แมลงหางดีดมีสีที่หลากหลายมาก เชน สีขาว สีเทา สีสม สีเขียว และสีแดง  แมลง
หางดีดมีทอเล็ก ๆ ติดอยูบริเวณปลายทอง เรียกวา collophore  ซึ่งเปนลักษณะเฉพาะที ่ พบใน
แมลงหางดีด ทําหนาทีย่ึดติดกับพื้นผิวสัมผัส  แมลงหางดีดมีลักษณะเฉพาะ ทีม่ีลักษณะเฉพาะทีม่ี
ลักษณะคลายสอมที่เรียกวา furcula ซึ่วอยูบริเวณตอนปลายสวนทอง ใชในการกระโดดเม่ือถูก
รบกวน  แมลงหางดีดพบระบาดในแปลงเห็ดที่มีความช้ืน ซึ่งสามารถปรับตัว และขยายพันธได
รวดเร็ว  จึงทําใหเกิดการระบาดของแมลงหางดีดไดอยางกวางขวาง  ทําการเก็บตัวอยาง เล้ียงขยาย 
และทําสไลด  เพื่อจาํแนกชนดิ  สามารถจําแนกชนิดไดวาเปน Lapidocyrtus cyaneus  มีสีน้าํตาล 
เงิน อยูรวมกนัเปนกลุมๆ    และดําเนนิการเล้ียงขยายในกระปองพลาสติกทรงกลม เพื่อใหมีปริมาณ
มาก และนาํมาทดสอบในหองปฏิบัติการ  และหาแนวทางในการปองกันกาํจัด   
 
 

คํานํา 
 เห็ดเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่ง ที่มีคุณคาทัง้ทางดานโภชนาการ และมีคุณสมบัติ
เปนสมนุไพรรักษาโรคได การเพาะเห็ดในปจจุบันไดขยายพื้นที่ปลูกทั่วประเทศ  เห็ดที่เพาะ
สวนมากมีปญหาเกี่ยวกับแมลงศัตรูทําลายจนทาํใหเกิดความเสียหายแกผลผลิต แมลงหางดีดเปน
ศัตรูเห็ดที่สําคัญอีกชนิดหนึ่งที่เปนปญหาในการเพาะเหด็ จึงจําเปนตองมีการศึกษาชีววทิยาและ
การปองกนักาํจัด  

 
 
 

รหัสการทดลอง 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
            - ตัวอยางแมลงหางดีดทัง้ตัวออนและตัวเต็มวยัที่รวบรวมไดจากแปลงเพาะเห็ด 
             -อุปกรณในการเก็บตัวอยางแมลง  ไดแกขวดดองตัวอยางแมลง พูกนั กลองพลาสติก แวน
ขยาย ถุงพลาสติก   
            -อุปกรณที่ใชในการถายภาพ กลองถายรูป 
            -กลองจุลทรรศน ชนิด compound microscope และ stero microscope  
            -อุปกรณที่ใชในการทําสไลด ไดแก sodium hydroxide , potassium hydroxide , alcohol 
clove oil ,fuchsin , บิกเกอร เตาไฟฟา ตูอบแผนสไลด แผนสไลด และแผนแกวปดสไลด   
วิธีการทดลอง        

1 สํารวจรวบรวมตัวอยางแมลงหางดีดที่พบใน แหลงการระบาดของแมลงหางดีดในเห็ดใน
ภาคกลางโดยเก็บตัวอยางของแมลงหางดีดทุก 2 สัปดาห จากกอนอาหารเห็ด แลวนํามาแยก ใช  
alcohol ในการดองตัวอยาง และเก็บตัวอยางมีชีวิตดวย  
            2 นําตัวอยางทั้งหมดที่รวบรวมไดกลับไปยังหองปฏิบัติการทั้งตัวออนและตัวเต็มวัยนําไป 
ศึกษาชีวประวัติ พฤติกรรม และการเจริญเติบโต ของแมลงหางดีดในเห็ดในหองปฏิบัติการ 

3 นําแมลงหางดีดที่ทําสไลด เรียบรอยแลว ไปตรวจวิเคราะหชนิด ตามหลักของนัก 
อนุกรมวิธาน  

4 ศึกษาวิธีการปองกันกําจัดแมลงหางดีด 
                  การบันทึกขอมลู  

  - บันทึกขอมูลพื้นที่การระบาดและลักษณะการเขาทําลายของแมลงหางดีด 
  - บันทึกรายละเอียดของชนิดของแมลงหางดีดที่พบ 
เวลาและสถานที่ 
 เวลา  พฤศจิกายน 2551 -   สิงหาคม 2552 
                สถานที่  แปลงเกษตรกรเพาะเห็ดในเขตภาคกลาง 
                                หองปฏิบัติการวิจัยกลุมงานวิจัยการใชสาร ฯ 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
  

         จากการสํารวจแมลงหางดีดในแปลงเพาะเห็ดในเขตภาคกลาง พบวา แมลงหางดีดเปน
แมลงขนาดเล็ก จัดอยูใน Subclass Apterygota  ในอันดับ Collembola  และพบกระจายทัว่ไป 
แมลงหางดีดมีสีที่หลากหลายมาก เชน สีขาว สีเทา สีสม สีเขียว และสีแดง  แมลงหางดีดมีทอเล็ก ๆ 
ติดอยูบริเวณปลายทอง เรียกวา collophore  ซึ่งเปนลักษณะเฉพาะที่ พบในแมลงหางดีด ทําหนาที่
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ยึดติดกับพื้นผิวสัมผัส  แมลงหางดีดมลัีกษณะเฉพาะ ทีม่ีลักษณะเฉพาะทีม่ีลักษณะคลายสอมที่
เรียกวา furcula ซึ่วอยูบริเวณตอนปลายสวนทอง ใชในการกระโดดเม่ือถูกรบกวน  แมลงหางดีดพบ
ระบาดในแปลงเห็ดที่มีความช้ืน ซึง่สามารถปรับตัว และขยายพันธไดรวดเร็ว  จึงทาํใหเกิดการ
ระบาดของแมลงหางดีดไดอยางกวางขวาง  ทําการเกบ็ตัวอยาง เล้ียงขยาย และทําสไลด  เพื่อ
จําแนกชนิด  สามารถจําแนกชนิดไดวาเปน Lapidocyrtus cyaneus  มีสีน้ําตาล เงนิ อยูรวมกันเปน
กลุมๆ    และดําเนนิการเล้ียงขยายในกระปองพลาสติกทรงกลม เพือ่ใหมีปริมาณมาก และนาํมา
ทดสอบในหองปฏิบัติการ  และหาแนวทางในการปองกันกาํจัด   
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การแกปญหาไรดีดในพื้นที่เพาะเห็ดนางรมฮังการีภาคกลางของประเทศไทย 
The Solution of Formicomotes heteromorphus Magowski on the Pleurotus 
ostreatus (Jacq.ex Fr.) Kumm. Hungarian Type in the Central of Thailand 

 
เทวินทร  กลุปยะวัฒน   อัจฉรา  พยพัพานนท   1/มานิตา  คงชืน่สิน  

          พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ   พลอยชมพู  กรวภิาสเรือง 
กลุมกีฏและสัตววทิยา   1/กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

      

รายงานความกาวหนา 

จากการสํารวจความเสียหายของกอนเช้ือเห็ดนางรมฮังการีจากฟารมเห็ดในเขตภาคกลาง 
ในระยะบมเสนใย ที่เกิดจากการทําลายของไรดีด ระหวางเดือนตุลาคม 2550 - กันยายน 2551 พบ
ความเสียหายของกอนเชื้อเห็ดนางรมฮังการีเดือนเมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  สิงหาคม และ
กันยายน เฉล่ีย 31.47, 57.14, 34.36, 25.00 และ 41.00%  ตามลําดับ และระหวางเดือนตุลาคม 
2551-กันยายน 2552 พบความเสียหายของกอนเชื้อเห็ดนางรมฮังการีเดือนพฤษภาคมและ
มิถุนายนเฉล่ีย 100% และ 30%  

คํานํา 

เห็ดเปนผลิตผลทางการเกษตรที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่ใหผลตอบแทนใน
ระยะเวลาส้ัน  การเพาะเห็ดในถุงพลาสติกไดขยายพื้นที่ปลูกกันทั่วประเทศ  ปญหาการระบาดของ
ศัตรูเห็ดจึงเกิดข้ึนอันเนื่องมาจากเกษตรกรมุงสนใจในดานการผลิตมากกวาการดูแลรักษา  
โดยเฉพาะการระบาดของไรศัตรูเห็ดชนิดตางๆ ทําใหผลผลิตลดลงมาก  ปจจุบันนี้การเพาะเห็ด
นางรมฮังการี  มีเกษตรกรเพาะเห็ดชนิดนี้กันอยางแพรหลาย  เนื่องจากเปนเห็ดที่ใหผลผลิตเร็วกวา
เห็ดชนิดอ่ืนๆอีกทั้งยังมีราคาดี  ไรดีดเปนศัตรูที่สําคัญของเห็ดชนิดนี้  มันจะดูดกินเสนใยเห็ดทุก
ระยะของการเพาะ  โดยเฉพาะอยางยิ่งจะพบวาไรชนิดนี้ระบาดมากในกอนเช้ือเห็ดในระยะบมเสน
ใย  ทําใหเห็ดไมออกดอกเนื่องจากถูกไรดีดดูดกินเสนใย  ทําใหเกษตรกรขาดทุนจนตองเลิกกิจการ
ไปในที่สุด  ดังนั้นจึงมีความจําเปนที่จะตองศึกษาความเสียหายของกอนเช้ือเห็ดนางรมฮังการีและ
วิธีการแกปญหาไรดีด  เพื่อลดความเสียหายที่จะเกิดข้ึน 

 
      
รหัสการทดลอง 01-16-49-03-06-03-03-51 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1. ไรดีด F. heteromorphus 
2. พูกัน, เข็มเข่ีย, จานรอง, กลอง  stereomicroscope, น้ํากล่ัน, procep, hand lens 
3. เชื้อเห็ดนางรมฮังการี 
4. อุปกรณในการเตรียมอาหารเล้ียงเชื้อ, อาหารเล้ียงเช้ือ PDA, ตูเข่ียเช้ือ, แอลกอฮอล, 

สําลี 
5. โรงเพาะเห็ด 
6. ขวดฝาเกลียวขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 ซม. สูง 8.5 ซม. 
7. เคร่ืองพนสาร 
8. สารจับใบ 
9. สารฆาไร 
10. สารรมฟอสฟน 
11. ขวดหัวเช้ือเห็ดนางรมฮังการี 
12. กอนเชื้อเห็ดนางรมฮังการี 

วิธีการ 

1. สํารวจความเสียหายของกอนเช้ือเห็ดนางรมฮังการีที่เกิดจากไรดีด  
สุมตรวจกอนเช้ือเห็ดนางรมฮังการีในฤดูกาลระบาดจากแหลงเพาะเห็ดนางรมฮังการีภาค

กลาง ไดแก จังหวัดเพชรบุรี  ราชบุรี อางทองและนครปฐม จังหวัดละ 200 กอน  ถาพบเสนใยเห็ด
บางลงถือวากอนนั้นไดรับความเสียหาย  บันทึกกอนเช้ือเห็ดที่ปกติและบันทึกกอนเช้ือเห็ดที่โดนไร
ทําลาย 

2. การปองกันกําจัดไรดีด 
วางแผนการทดลองแบบ  CRD มี 5 ซ้ํา  4  กรรมวิธี ดังนี้ 

1  รมขวดหัวเช้ือ + พนสารฆาไรทุก  14 วัน ในระยะบมเสนใย 
  2  ไมรมขวดหัวเช้ือ + พนสารฆาไรทุก 14 วัน ในระยะบมเสนใย 
  3  รมขวดหัวเช้ือ + ไมพนสารฆาไร 
  4  ไมรมขวดหัวเช้ือ + ไมพนสารฆาไร 
ปลอยไรดีด F. heteromorphus ในระยะต้ังทองบนเชื้อเห็ดนางรมฮังการีบนเมล็ดขาวฟางในขวด 
จํานวน 100 ตัว/ขวด จํานวน 40 ขวด ทิ้งไวนาน 10 วัน นํามารมดวยสารรมฟอสฟนจํานวน 1 เม็ด  
รมนาน 1 ชั่วโมง ในภาชนะที่มีปริมาตร 0.5 ลูกบาศกเมตร จํานวน 20 ขวด นําขวดที่รม 20 ขวด 
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ถายเชื้อเห็ดบนเมล็ดขาวฟางลงในถุงที่มีสวนผสมของข้ีเล่ือย และอาหารเสริมที่นึ่งฆาเช้ือโดยไมอัด
ความดันจํานวน 100 ถุง และนําขวดที่ไมไดรมดวยสารรมฟอสฟน ถายใสถุงเชนเดียวกันจํานวน 
100 ถุง สุมถุงเห็ดตามกรรมวิธีที่ 1, 2, 3 และ 4 จํานวน 10 ถุง/ซ้ํา วางลงบนชั้นวางโรงเพาะเห็ดทํา
การพนสารฆาไร amitraz อัตรา 40 มล./น้ํา 20 ลิตร ที่จุกสําลีผสมสารจับใบตามอัตราที่กําหนดทุก 
14 วัน ในระยะบมเสนใยในกรรมวิธีที่ 1 และ 2 เก็บผลผลิตของเห็ดในแตละกรรมวิธีเปนเวลา 90 
วัน นํามาช่ังน้ําหนัก  และนําขอมูลน้ําหนักของเห็ดทั้งหมดมาวิเคราะหผลทางสถิติ 

เวลาและสถานที่ 

เริ่มตน   ตุลาคม 2550  สิ้นสุด   กันยายน  2552  รวม  2  ป 
- หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 - หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 - ฟารมเห็ดภาคกลาง 

ผลการทดลอง 

จากการสํารวจความเสียหายของกอนเช้ือเห็ดนางรมฮังการีจากฟารมเห็ดในเขตภาคกลาง 
ในระยะบมเสนใย ที่เกิดจากการทําลายของไรดีดระหวางเดือนตุลาคม 2550 - กันยายน 2551 พบ
ความเสียหายของกอนเชื้อเห็ดนางรมฮังการีเดือนเมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  สิงหาคม และ
กันยายน เฉล่ีย 31.47, 57.14, 34.36, 25.00 และ 41.00%  ตามลําดับ และระหวางเดือนตุลาคม 
2551-กันยายน 2552 พบความเสียหายของกอนเช้ือเห็ดนางรมฮังการี เดือนพฤษภาคมและ
มิถุนายน เฉล่ีย 100% และ 30%  จากการสํารวจความเสียหายเฉพาะเดือนพฤษภาคมและ
มิถุนายน สวนเดือนอ่ืนไมพบความเสียหายเนื่องจากในปที่ 2 นี้ เกษตรกรไดมีการวางแผนการ
ปองกันการเขาทําลายของไรดีดเปนอยางดี  
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การศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยา และเขตการแพรระบาดของ 
หนอนแมลงวันเซียริดแมลงศัตรูเห็ดที่สําคัญ 

 
สัญญาณี  ศรีคชา   อุราพร  หนูนารถ   เทวินทร  กลุปยะวัฒน 

กลุมกีฏและสัตววิทยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
     

รายงานความกาวหนา 

การศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยา และเขตการแพรระบาดของหนอนแมลงวันเซียริค แมลง
ศัตรูเห็ดที่สําคัญในหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และโรง
เพาะเห็ดของเกษจรกรจังหวัดกาญจนบุรี และนครปฐม จากการสํารวจและเก็บรวบรวม
แมลงวันเซียริคจากโรงเพาะเห็ดเกษตรกรในจังหวัดนครปฐม กาญจนบุรี ชลบุรี และระยอง พบ
หนอนแมลงวันเซียริด Lycoriella sp. ลงทําลายเห็ดนางฟาภูฐาน เห็ดนางนวล และเห็ดฮังการี จาก
การศึกษาวงจรชีวิตของหนอนแมลงวันเชียริด (Lycoriella sp. ; Dipterra : Sciaridae) ใน
หองปฏิบัติการที่อุณหภูมิเฉล่ีย 25.61+0.62 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพันธเฉล่ีย 
92.00+0.25 เปอรเซ็นต พบวาตัวเต็มวัยมีอายุ 18-20 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมียหลังฟกออกจากดักแด
แลว 1 วัน จึงเร่ิมจับคูผสมพันธุ ระยะไข 3-4 วัน หนอนมี 4 วัย ระยะหนอน 12-13 วัน ระยะดักแด 
3-5 วัน ตลอดวงจรชีวิต 18-22 วัน  

คํานํา 

เห็ด จัดเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญอีกชนิดหนึ่ง มีคุณคาทางดานโภชนาการสูงและมี
คุณสมบัติเปนสมุนไพรรักษาโรคได  ในปจจุบันเกษตรกรมีการต่ืนตัวในการเพาะเล้ียงเห็ดมากข้ึน 
โดยมีการขยายกิจการการเพาะเล้ียงเห็ดอยางกวางขวางและรวดเร็ว และประกอบกับการ
เพาะเล้ียงเห็ดสามารถทําไดทุกพื้นที่ของประเทศ  ในการเพาะเล้ียงเห็ดสวนใหญมักจะประสบกับ
ปญหาแมลง-ศัตรูพืชเขาทําลาย ทําความเสียหายแกผลผลิต   จากการศึกษาของกอบเกียรต์ิ และ
คณะ (2544) พบหนอนแมลงวัน 4 ชนิด คือ หนอนแมลงวันเซียริด (Lycoriella sp.) หนอน
แมลงวันฟอริค (Megasellia sp.) หนอนแมลงวันซีซิด (Heteropeza sp.) และแมลงหวี่ดํา 
(Scatopse sp.) เขาทําลายกอนเชื้อเห็ด และดอกเห็ด โดยเฉพาะอยางยิ่งหนอนแมลงวันเซียริด 
เมื่อมีการระบาดสามารถทําความเสียหายไดมากกวา 80% ในประเทศสหรัฐอเมริกา สวนในบาน 
       
รหัสการทดลอง 01-16-49-03-06-03-10-52 
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เราพบวาทําใหผลผลิตลดลง 30% ในการลงทําลายเห็ดหูหนู ที่ปลูกดวยข้ีเล่ือยจากไมยางพารา ที่
อําเภอแกลง จังหวัดระยอง โดยทําใหดอกเห็ดเสียหาย คุณภาพตํ่า และราคาตก นอกจากนี้ยังพบ
ลงทําลายเห็ดแชมปญองที่ผลิตในจังหวัดเชียงรายและเชียงใหม ทําใหผลผลิตลดลง 26-40% 
ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาเกี่ยวกับชีววิทยา นิเวศวิทยา และการแพรระบาดของหนอนแมลงวนัเซียริด 
เพื่อใชเปนแนวทางเพื่อวางแผนการดําเนินการปองกันกําจัดแมลงศัตรูเห็ดทั้งระยะสัน้และระยะยาว
ตอไปได   

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. โรงเพาะเห็ดเกษตรกร 
2. ถุงพลาสติก กลองพลาสติก 
3. แวนขยาย กลองจุลทรรศน  
4. อุปกรณอ่ืน ๆ ที่จําเปน เชน แอลกอฮอล พูกนั มีด จานเล้ียงเช้ือ คีมคีบ ทีน่ับแมลง 

ถุงพลาสติก เคร่ืองชั่งน้ําหนัก 

วิธีการ 
1. ศึกษาชีววิทยาของหนอนแมลงวันเชียริด โดยทําการเก็บรวบรวมกอนเห็ดที่ถูกหนอน

แมลงวันลงทําลายจากโรงเพาะเห็ดของเกษตรกร แลวนํามาเล้ียงตอในหองปฏิบัติการจนกระทั่ง
เปนตัวเต็มวัย จากนั้นทําการจําแนกชนิด เมื่อไดแมลงวันเซียริคจึงนํามาเล้ียงขยายพันธุตอจนไดรุน
ที่ 1 (F1) แลวดําเนินการศึกษาหาวงจรชีวิตในระยะตาง ดังนี้ 

ระยะไข  ศึกษาอายุของไข และหาอัตราการฟก ตรวจนับและบันทกึจํานวนไขที่ฟก
โดยทําการศึกษาจากไข 500 ฟอง  

            ระยะหนอน ศึกษาอายุและลักษณะของหนอนวัยตาง  ๆ รวมทัง้อัตราการอยูรอดของหนอน 
บันทกึขนาด ลักษณะ และการตายของหนอนวัยตางๆ โดยทําการศึกษา
จากหนอน 100 ตัว  

 ระยะดักแด ศึกษาอายุและลักษณะของดักแด รวมทั้งอัตราการฟกเปนตัวเต็มวัยของดักแด                     
                                    บันทึกขนาด และลักษณะของดักแด โดยทําการศึกษาจากดักแด 50 

ดักแด 
 ระยะตัวเต็มวัย   ศึกษาอายุขัย การผสมพันธุ การวางไข  และลักษณะของตัวเต็มวัย โดย 
     ใชแมลงวันเซียริคจํานวน 10 คู 
 2. ศึกษานิเวศนวิทยาของหนอนแมลงวันเชียริด นําไขของแมลงวันเชียริด 100 ฟอง ใสใน
กอนเชื้อเห็ด จากนั้นนําไปไวในโรงเรือนเพาะเห็ด ทําการบันทึกจํานวนจํานวนไขทีฟ่ก จาํนวนหนอน
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ที่มีชีวิตรอดในวัยตางๆ จํานวนดักแด และปริมาณตัวเต็มวัยทั้งเพศผูและเพศเมีย โดยทําการศึกษา 
5 ซ้ํา ซ้ําละ 100 ฟอง/กอนเชื้อ 
 3. ศึกษาชนิดของเห็ดอาหารของหนอนแมลงวันเชียริด โดยนํากอนเช้ือของเห็ดชนิดตางๆ 
ชนิดละ 3 กอน จากนั้นนําหนอนแมลงวันเชียริดที่พึ่งฟกจากไข ใสกอนละ 50 ตัว แลวนําไปไวใน
โรงเรือนเพาะเห็ด ทําการบันทึกจํานวนดักแดที่ได และปริมาณตัวเต็มวัยทั้งเพศผูและเมีย  
 4. ศึกษาเขตการแพรระบาดของหนอนแมลงวันเชียริด และศัตรูธรรมชาติ โดยออกสํารวจ
และเก็บรวบรวมกอนเชื้อเห็ดที่ถูกหนอนแมลงวันลงทําลายจากโรงเพาะเห็ดของเกษตรกรในเขต
ตางๆ แลวนํามาเล้ียงตอในหองปฏิบัติการจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัย จากน้ันทําการจําแนกชนิด เมื่อ
ไดแมลงวันเซียริคทําการบันทึกแหลงที่พบและชนิดของเห็ดที่ถูกทําลาย นอกจากถาพบศัตรู
ธรรมชาติ นํามาเล้ียงตอในหองปฏิบัติการจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยแลวทําการจําแนกชนิด 

เวลาและสถานที ่

 ตุลาคม 2551 – กันยายน 2553 
 หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวจิัยและพฒันาการอารักขาพืช 

โรงเพาะเห็ดของเกษตรกร 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 

1. ศึกษาชีววทิยาของหนอนแมลงวนัเชียริด Lycoriella sp. ดําเนินการศึกษาในป พ.ศ. 2552 
ณ หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววทิยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรุงเทพมหานคร โดยมี
อุณหภูมิเฉล่ีย 25.61+0.62 องศาเซลเซยีส และความช้ืนสัมพันธเฉล่ีย 92.00+0.25 เปอรเซ็นต    
จากการศึกษาชีววทิยาหนอนแมลงวันเชียริด Lycoriella sp. บนกอนเช้ือเห็ดนางฟา พบวาการ
เจริญเติบโตของแมลงชนิดนี้แบงออกเปน 4 ระยะ คือ 
 ระยะไข  ตัวเต็มวัยเพศเมียจะวางไขเปนกลุม โดยสามารถวางไขไดสูงสุดถึงกลุม
ละ 40 ฟองในกอนเช้ือเห็ด หรือตามผิวหนาของดินในโรงเพาะเห็ดทีม่ีความช้ืนพอสมควร หรือตาม
ตนวัชพืชที่ข้ึนในโรงเพาะเหด็ ไขมีสีขาวผิวเปนมนัสะทอนแสง มขีนาดเล็ก ขนาดกวางเฉล่ีย 
0.17+0.01 มิลลิเมตร ยาวเฉล่ีย 0.24+0.30 มิลลิเมตร ระยะไข 3-4 วัน   
 ระยะหนอน  หนอนมีลักษณะหัวแหลม ทายปาน ไมมีขา สวนหวัมีลักษณะเปนตะขอ
แข็งสีดํา หนอนที่ฟกออกใหมๆ มีขนาดลําตัวกวางเฉล่ีย 0.25+0.19 มิลลิเมตร ยาวเฉล่ีย 
0.78+0.23 มลิลิเมตร ตัวหนอนเคลื่อนที่โดยการยืดหดลําตัว หนอนมี 4 วัย หนอนโตเต็มมีขนาด
ลําตัวกวางเฉล่ีย 1.67+0.14 มิลลิเมตร ยาวเฉล่ีย 5.52+1.22 มิลลิเมตร ระยะหนอน 12-13 วัน  



 

 

1814 

 ระยะดักแด  ดักแดมีลักษณะกลมรีคลายถังเบียร ระยะนี้แมลงไมมีการเคล่ือนไหว  
ดักแดอยูที่ผิวดานนอกของกอนเชื้อเห็นในถุงพลาสติกมองเหน็ไดงาย บางคร้ังอาจเขาดักแดในกอน
เห็ดสําหรับกอนเห็ดที่ถูกทาํลายรุนแรง หรืออาจลงมาเขาดักแดในดินทีพ่ื้นโรงเพาะเห็ด ดักแดมี
ขนาดกวางเฉล่ีย 0.89+0.03 มิลลิเมตร ยาวเฉล่ีย 2.54+0.35 มลิลิเมตร ระยะดักแด 3-5 วัน
 ระยะตัวเต็มวยั ตัวเต็มวัยเปนมีลักษณะคลายยุง ขนาดประมาณ 2 มิลลิเมตร หวัและอก
มีสีดํา สวนทองมีสีน้าํตาล มปีกบางใสสะทอนแสง 1 คู หนวดยาวช้ีต้ัง ระยะนี้ไมทําลายพืช ตัวเต็ม
วัยหลังจากออกจากดักแด 1 วัน จึงเร่ิมจบัคูผสมพันธุและเร่ิมวางไข โดยวางไขในกอนเช้ือเห็ด ตัว
เต็มวัยเพศเมียมีความสามารถในการวางไขตลอดอายุขัยได 150 ฟอง วางไขไดสูงสุด 40 ฟอง/วนั 
ตัวเต็มวัยเพศเมียเมื่อกางปกมีขนาดกวางเฉล่ีย 0.75+0.11 เซนติเมตร ลําตัวยาวเฉล่ีย 3.42+0.21 
เซนติเมตร ตัวเต็มวัยเพศเมียมีอายุ 12-13 วัน ตัวเต็มวัยเพศผูเมื่อกางปกมขีนาดกวางเฉล่ีย 
0.48+0.05 เซนติเมตร ลําตัวยาวเฉล่ีย 2.81+0.21 เซนติเมตร ตัวเต็มวัยเพศผูมีอาย ุ10-12 วัน  
 จากการศึกษาวงจรชวีิตของหนอนแมลงวนัเชียริด Lycoriella sp. ภายใตสภาพ
หองปฏิบัติการ พบวามวีงจรชีวิต (จากไขถึงตัวเต็มวัย) 18-22 วัน  

สรุปผลการทดลอง 

 จากการศึกษาวงจรชีวิตของหนอนแมลงวันเชียริด (Lycoriella sp. ; Dipterra : 
Sciaridae) ในหองปฏิบัติการ พบวาตัวเต็มวัยมีอายุ 18-20 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมียหลังฟกออกจาก
ดักแดแลว 1 วัน จึงเร่ิมจับคูผสมพันธุ โดยวางไขเปนกลุม ตัวเมีย 1 ตัว สามารถวางไขได 150 ฟอง
ระยะไข 3-4 วัน หนอนมี 4 วัย ระยะหนอน 12-13 วัน ระยะดักแด 3-5 วัน ตลอดวงจรชีวิต 18-22 
วัน  

เอกสารอางอิง 

กอบเกียรต์ิ บันสิทธิ ์ พรทพิย วิสารทานนท  ฉัตรไชย ศฤงฆไพบูลย  และสัจจะ ประสงคทรัพย.  
2544.  แมลง-ไรศัตรูเห็ดในประเทศไทย.  โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว  กรุงเทพมหานคร.   

           80 หนา. 
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การศึกษาวิธีการปองกันกําจัดของแมลงศัตรูเห็ดที่สําคัญ 
Study on Controlling Insect Pest of Mushroom 

 
อุราพร  หนนูารถ   สัญญาณี  ศรีคชา   เทวินทร  กุลปยะวัฒน   พฤทธิชาติ ปุณวัฒโท 

กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
      

รายงานความกาวหนา 

ในป พ.ศ. 2552 ดําเนนิการทดลองในโรงเพาะเห็ดที่เกษตรกลางบางเขน โดยนํากอนเช้ือที่
หยอดเช้ือแลว เชื้อเดินประมาณ 25 % เขาไปในโรงเรือน ดําเนนิการทดสอบประสิทธภิาพสารในการ
ปองกนัแมลงศัตรูเห็ด ในระยะบมกอนเช้ือ โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB   มี 4 ซ้ํา 8  กรรมวธิ ี
คือ. สารสกัดจากสะเดา (สะเดาไทย )อัตรา 200 มล./ น้ํา 20 ลิตร,  Diflubenzuron (Dimilin) อัตรา 
30 กรัม / น้ํา 20 ลิตร, ไสเดือนฝอย Steinerma carpocapsae  1 ซอง/น้าํ 2 ลิตร ,คารบาริล  (Sevin 
85 wp) อัตรา 20 กรัม/ น้าํ 20 ลิตร,  คารโบซัลแฟน (Posses 20% EC) อัตรา 60 มล./ น้ํา 20 ลิตร, 
เบตาไซฟลูทริน (Folitec 2.5 % EC) อัตรา 40 มล. / น้าํ 20 ลิตร , สปนโนแซด (Success 120 SC) 
อัตรา 20 มล./ น้ํา 20 ลิตรและกรรมวิธีไมพนสารทดลอง พบวา Diflubenzuron (Dimilin) อัตรา 30 
กรัม/น้าํ 2 0  ลิตร มีประสิทธิภาพดีในการปองกนักาํจัดหนอนแมลงวันในระยะบมกอนไดดี และ 
เตรียมดําเนนิการทดสอบซ้าํในป พ.ศ.2553 

คํานํา 

เห็ด เปนพชืเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึง่ ทีม่ีคุณคาทั้งทางดานโภชนาการและมี
คุณสมบัติเปนสมุนไพรรักษาโรคได  การเพาะเห็ดในปจจุบันไดขยายพื้นที่ปลูกทั่วประเทศ  เห็ดที่
เพาะสวนมากมีปญหาเกี่ยวกับแมลง-ศัตรูทําลายจนทาํใหเกิดความเสียหายแกผลผลิต   บางแหง
ตองเลิกกิจการไปอยางถาวร แตเนื่องจากไดมีการตื่นตัวเพาะเห็ดกนัมากจนเปนการคา โดยขยาย
กิจการเพาะเหด็อยางกวางขวางและรวดเร็ว ตอมาก็เกิดปญหาการระบาดทําลายของแมลงศัตรู
เห็ดเกิดติดตามข้ึนมา  จากการศึกษาไดพบแมลงศัตรูเห็ดชนิดตางๆ เพิ่มข้ึน การศึกษาเกีย่วกบั
แมลงศัตรูเห็ด ไดทําการรวบรวมชนิดของแมลงศัตรูเห็ด เพื่อทราบถึงชนิดและชีวประวัติ การ
วางแผนการปองกนักาํจัด  ศึกษาถึงความรุนแรง บทบาทของแมลงศัตรูเห็ด ระยะการเขาทาํลายของ
แมลงศัตรูแตละชนิด ในชวงการเจริญเติบโตของเห็ดแตละชนิด การศึกษาดังกลาวไดดําเนนิการแลว
บางสวนซึง่พอจะวางแผนการดําเนนิการปองกนักาํจัดแมลงศัตรูเห็ดทัง้ระยะส้ันและระยะยาวตอไปได 
      
รหัสการทดลอง 01-16-49-03-06-03-10-52 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
- โรงเพาะเห็ด 
- อุปกรณอ่ืนๆ เชน สมุดบันทกึ ขวดดอง แอลกอฮอล ถงุพลาสติก   
- กอนเชื้อเห็ด 
- อุปกรณในการพนสารเคม ี
- สารเคมีชนิดตาง ๆ 
- อุปกรณอ่ืน ๆ 

วิธีการ 

โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB   มี 4 ซ้ํา 8  กรรมวิธี  
1.  สารสกัดจากสะเดา (สะเดาไทย )อัตรา 200 มล./ น้ํา 20 ลิตร 
2.  Diflubenzuron ( Dimilin ) อัตรา 30 กรัม / น้ํา 20 ลิตร 
3. ไสเดือนฝอย Steinerma carpocapsae  1 ซอง/น้ํา 2 ลิตร  
4. คารบาริล  (Sevin 85 wp ) อัตรา 20 กรัม/ น้ํา 20 ลิตร 
5.  คารโบซัลแฟน ( Posses 20% EC ) อัตรา 60 มล./ น้ํา 20 ลิตร 
6.เบตาไซฟลูทริน ( Folitec 2.5 % EC ) อัตรา 40 มล. / น้ํา 20 ลิตร  
7. สปนโนแซด ( Success 120 SC ) อัตรา 20 มล./ น้ํา 20 ลิตร วางแผนการทดลองแบบ 
8.กรรมวิธีไมพนสารทดลอง 
สํารวจและเลือกโรงเรือนเพาะเห็ด ทําความสะอาดดวยน้ํายา Chlorox เพื่อปองกันกําจัด

เช้ือรา หรือพน diazion  อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร พนใหทั่งโรงเรือน  นํากอนเช้ือที่บรรจุ
เสร็จแลว พรอมใสหัวเช้ือ เขาไปในโรงเรือนบมกอน  วางเรียงกัน แบงเปนชอง ๆ ดําเนินการพนสาร
ตามกรรมวิธี เมื่อเช้ือเดินประมาณ 25 % พนสารตามกรรมวิธีทดลอง 1 คร้ัง ทําการเช็ดกอนเช้ือ
เพื่อตรวจปริมาณกอนเช้ือที่ถูกทําลาย โดยแมลงศัตรูเห็ด ทั้งจากหนอนแมลงวัน และจากหนอน
ผีเส้ือ บันทึกจํานวนกอนเช้ือที่ถูกทําลาย  พรอมกับเก็บผลผลิตเห็ดมาทดสอบพิษตกคาง บันทึก
ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ และความช้ืนสัมพัทธ 

เวลาและสถานที่ 

     เวลา  พฤศจิกายน 2551-   สิงหาคม 2552 
                สถานที่  แปลงเกษตรกรเพาะเห็ดในเขตภาคกลาง 
                            หองปฏิบัติการวิจัยกลุมงานวิจัยการใชสาร ฯ 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง  

ดําเนนิการทดสอบประสิทธภิาพสารในการปองกันแมลงศัตรูเห็ด ในระยะบมกอนเช้ือ โดย
วางแผนการทดลองแบบ RCB   มี 4 ซ้ํา 8  กรรมวิธ ีคือ. สารสกัดจากสะเดา (สะเดาไทย )อัตรา 200 
มล./ น้าํ 20 ลิตร,  Diflubenzuron ( Dimilin ) อัตรา 30 กรัม / น้ํา 20 ลิตร, ไสเดือนฝอย Steinerma 
carpocapsae  1 ซอง/น้ํา 2 ลิตร ,คารบาริล  (Sevin 85 wp ) อัตรา 20 กรัม/ น้าํ 20 ลิตร,  คาร
โบซัลแฟน ( Posses 20% EC ) อัตรา 60 มล./ น้ํา 20 ลิตร, เบตาไซฟลูทริน ( Folitec 2.5 % EC ) 
อัตรา 40 มล. / น้ํา 20 ลิตร , สปนโนแซด ( Success 120 SC ) อัตรา 20 มล./ น้ํา 20 ลิตรและ
กรรมวิธีไมพนสารทดลอง พบวา Diflubenzuron ( Dimilin ) อัตรา 30 กรัม / น้ํา 20 ลิตร มี
ประสิทธิภาพดีในการปองกนักําจัดหนอนแมลงวันในระยะบมกอนไดดี และเตรียมดําเนนิการ
ทดสอบซ้ําในป พ.ศ.2553 
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ศึกษาเทคนิคการพนสารเพื่อปองกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด 
Study on Spraying Techniques for Controlling Mushroom Insect and Mite Pests 

 
พฤทธชิาติ  ปุญวัฒโท   ดํารง  เวชกจิ   จีรนุช  เอกอํานวย 

สิริกัญญา  ขนุวิเศษ    สรรชัย  เพชรธรรมรส    สิรวิิภา  พลตร ี
กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 
รายงานความกาวหนา 

  ทําการศึกษาเทคนิคการพนสารปองกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด ดานกายภาพ 
(Qualitative  assessment) ดวยการพนสารละลายของสี Saturn yellow ความเขมขน 1% ในเห็ด 
2 ระยะ  ทีหองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  ระหวางเดือนกรกฎาคม-
กันยายน 2552  ทําการทดลอง 2 การทดลอง  วางแผนการทดลองแบบ Factorial in RCB การ
ทดลองท่ี 1 เปนการพนเห็ดระยะกอนเปดดอกมี 5 กรรมวิธี  จํานวน 4 ซ้ํา ในกรรมวิธีที่ 1 และ 2 
พนสารแบบน้ํามากดวยเคร่ืองยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงประกอบหัวฉีดกรวยกลวงแบบ 
adjustable cone (แบบเกษตรกร) ที่อัตราพน 240 (อัตราของเกษตรกร)และ 120 ลิตร/ไร  
ตามลําดับ กรรมวิธีที่ 3 ประกอบหัวฉีดกรวยกลวงแบบแผนกระแสวนและหัวฉีดแยกกัน (disc and 
core) ที่อัตราพน 60 ลิตร/ไร กรรมวิธีที่ 4 ประกอบหัวฉีดแบบพัดที่อัตราพน 60 ลิตร/ไร และ
กรรมวิธีที่ 5 พนสารแบบน้ํานอยมากดวยเคร่ืองพนสาร CDA (Controlled Droplet Application) 
แบบ Air-assisted (Turbair) ที่อัตราพน 6 ลิตร/ไร การทดลองที่ 2 เปนการพนเห็ดระยะเปดดอก 
ซึ่งกรรมวิธีและอัตราการพนเหมือนการทดลองที่ 1 หลังพนทดลองนํากอนเห็ดและดอกเห็ดไป
ตรวจวัดการแพรกระจายภายใตหลอดแสงสีมวง (Ultraviolet light)  ตรวจวัดโดยใหคะแนนเปนระดับ
โดยการทดลองที่ 1 ทําการตรวจนับการแพรกระจายของละอองสารบริเวณรอบปากถุงบริเวณจุก
ดานนอกและดานใน ตามลําดับ การทดลองที่ 2 ตรวจนับการแพรกระจายของละอองสารดานบน
และดานลางของดอกเห็ด ผลการทดลองในการทดลองที่ 1 พบวาคาเฉล่ียของความหนาแนนของ
ละอองในกรรมวิธีที่ 2,3 และ 4 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับกรรมวิธีที่ 1 และ
กรรมวิธีที่ 5 โดยกรรมวิธีที่ 4 ใหคาเฉลี่ยโดยรวมสูงที่สุดคือ 6.2375 และกรรมวิธีที่ 1 ใหคาเฉลี่ยตํ่า
ที่สุดคือ 5.75 โดยสรุปพบวาคาเฉลี่ยของความหนาแนนของละอองในทุกกรรมวิธีสามารถใชในการ
ปองกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ดได คือมากกวา 30 ละออง/ตร. ซม.จากขอมูลเบ้ืองตนดังกลาว
สามารถนํามาประยุกตใชในการปองกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ดตอไป ซึ่งสามารถลดการใชสาร
ฆาแมลงไดมากกวา 75% เมื่อเทียบกับอัตราการพนของเกษตรกร สําหรับการทดลองที่ 2 ขอมูลอยู
ระหวางการวิเคราะหผล 
รหัสการทดลอง 01-16-49-03 
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คํานํา 
 

เห็ดเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่ง เนื่องจากใชเพื่อการบริโภคสดภายในประเทศ
และสงออกตางประเทศ เปนพืชที่มีคุณคาทั้งทางดานโภชนาการและมีคุณสมบัติเปนสมุนไพร
รักษาโรคได อีกทั้งเปนพืชที่สามารถเพาะไดในครัวเรือน จึงทําใหสถานการณการปลูกเห็ดใน
ประเทศไทยไดขยายพื้นที่ปลูกทั่วประเทศ จากการที่เกษตรกรผูปลูกเห็ดมีการขยายกําลังการผลิต
และพื้นที่ปลูกมาก จนทําใหละเลยการปองกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด ในปจจุบันเห็ดที่ปลูกสวน
ใหญมีปญหาเกี่ยวกับแมลงและไรลงทําลาย จนทําใหเกิดความเสียหายแกผลผลิตจนบางแหงตอง
เลิกกิจการไปอยางถาวร  จากสถานการณการระบาดของแมลงและไรศัตรูเห็ดในปจจุบัน เกษตรกร
สวนใหญนิยมใชวิธีการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบเดิม (conventional method) ดวย
เคร่ืองยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงและใชเคร่ืองพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง ซึ่งพบวามี
ประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดตํ่าและไมทันตอการระบาด จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่ตองศึกษา
และพัฒนาเทคนิคการพนสาร  ตลอดจนพัฒนาและปรับปรุงเคร่ืองพนสารตางๆ ใหมีประสิทธิภาพ
ที่เหมาะสม เพื่อใหทราบถึงอัตราการพน อัตราการใช และสารออกฤทธ์ิที่เหมาะสมกับชนิดของ
แมลง อายุของพืช เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด ในการใชสารปองกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด 
นอกจากนี้ยังไดทําการทดลองเคร่ืองพนสารแบบใหม  ไดแก เคร่ือง Turbair ซึ่งเปนเคร่ืองพนสาร
ประเภท CDA (Controlled Droplet Application) แบบ Air-assisted เคร่ืองพนสารชนิดนี้เปน
เคร่ืองที่สามารถควบคุมขนาดละอองสารไดคอนขางสม่ําเสมอ  ละอองสารมีขนาดเล็ก สามารถ
แทรกซอนสูเปาหมายไดดี  จึงควรนําเคร่ืองพนสารชนิดนี้มาทําการศึกษาสมรรถนะของการพนสาร
ในโรงเรือนกึ่งปด  เชน โรงเรือนเห็ด เปนตน เพื่อจะไดไปแนะนําแกเกษตรกร ใหใชสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืชอยางมีประสิทธิภาพ ประหยัดแรงงาน และสารปองกันกําจัดศัตรูพืชมีการตกคางในผลผลิต
นอย ตลอดจนมีความปลอดภัยตอผูพนสาร และสภาพแวดลอม  
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
 1.  เคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูง (Motorized high pressure  
knapsack sprayer) ประกอบหัวฉีดกรวยกลวงแบบ adjustable cone, ประกอบหัวฉีดกรวยกลวง
แบบรูฉีดและแผนกระแสวนแยกกัน (Disc and core) ขนาด D4C23 และหัวฉีดแบบพัดเบอร 
11003(ภาพที่ 1 ก, 1 ข และ 1 ค) ตามลําดับ 
 2.  เคร่ืองพนสาร CDA (Controlled Droplet Application) แบบ Air-assisted (Turbair) 
ประกอบที่บังคับการไหล (restrictor) ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.4 มม.(ภาพที่ 2 ก และ 2 ข) 
 3.  โรงเรือนเห็ด / กอนเห็ดทดลอง 
 4.  สี Saturn yellow 
 5.  เคร่ืองมือวัดความเปนกรด ดาง ของน้ํา 
 6.  สารจับใบ (Tension CS-7) 
 7.  อุปกรณวัดอุณหภูมิ  ความช้ืนสัมพัทธ  วัดความเร็วลม 

8. หลอดแสงสีมวง (Ultraviolet light) 
 9.  อุปกรณอ่ืนๆ เชน อุปกรณตวงและผสมสาร  ชุดพนสารปองกันสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืช 
วิธีการ  ทําการทดลอง 2 การทดลองทีหองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช   
 การทดลองที่ 1 วางแผนการทดลองแบบ Factorial in RCB มี 5 กรรมวิธี  จํานวน 4 ซ้ํา 
พน ดวยกรรมวิธีตาง ๆ ดังนี้ 

1. พนสารดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูงประกอบหัวฉีดกรวยกลวง
แบบ adjustable cone แรงดัน 15 บาร อัตราพน 240 ลิตร/ไร  (วิธีของเกษตรกร)  

2. พนสารดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูงประกอบหัวฉีดกรวยกลวง
แบบ adjustable cone แรงดัน 15 บาร อัตราพน 120 ลิตร/ไร  

3. พนสารดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูง ประกอบหัวฉีดแบบกรวย
กลวงแบบรูฉีดและแผนกระแสวนแยกกัน (Disc and core) ขนาด D4C23 15 บาร 
อัตราพน 60 ลิตร/ไร  

4. พนสารดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูงประกอบหัวฉีดแบบพัด
เบอร 11003  แรงดัน 3 บาร อัตราพน 60 ลิตร/ไร  

5. พนสารแบบน้ํานอยมากดวยเคร่ืองพนสาร CDA (Controlled Droplet Application) 
แบบ Air-assisted (Turbair) อัตราพน 6 ลิตร/ไร 
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การทดลองที่ 2  เหมือนการทดลองที่ 1 
วิธีปฏิบัติ 
การทดลองที่ 1   

        ทําการพนกอนเช้ือเห็ดที่ยงัไมเปดดอก ดวยสี  Saturn yellow 1% หลังจากพนทดลอง
แลวเก็บกอนเห็ด ตรวจวัดการแพรกระจายภายใตหลอดแสงสีมวง (Ultraviolet light) ทีก่อนเช้ือเหด็ 
3 จุดคือบริเวณรอบปากถุง ดานนอกจุกและดานในจุกตามลําดับ (ภาพที่ 3) ตรวจวัดโดยใหคะแนน
เปนระดับความหนาแนนทั้ง 3 จุด ตรวจนับซ้ําละ 30 กอนเช้ือเห็ด ดังนัน้ใน 1 กรรมวิธีตรวจนบั
ทั้งหมด 120 กอนเชื้อ 

การทดลองที่ 2   
        ทําการพนกอนเช้ือเห็ดที่เปดดอก ดวยสี  Saturn yellow 1% หลังจากพนทดลองแลว
เก็บกอนเห็ด ตรวจวัดการแพรกระจายภายใตหลอดแสงสีมวง (Ultraviolet light) ที่ดอกเห็ดทั้ง
ดานบนและดานใตดอกเห็ด (ภาพที่ 4) ตรวจวัดโดยใหคะแนนเปนระดับความหนาแนน ตรวจนบั
ซ้ําละ 30 กอนเช้ือเห็ด ดังนั้นใน 1 กรรมวิธตีรวจนับทัง้หมด 120 กอนเชื้อเห็ด ทัง้สองการทดลองทาํ
การวัดระดับการแพรกระจายของละอองสารดังนี ้
      ระดับ 1 ไมมีละอองสาร 
      ระดับ 2 มีละอองสาร 1 - 2 ละออง 
      ระดับ 3 มีละอองสารเล็กนอยมีความหนาแนนนอยกวา 20 ละอองสาร/ตร.ซม. แตไมสม่ําเสมอ 
      ระดับ 4 มลีะอองสารเล็กนอยมีความหนาแนนนอยกวา  20 ละอองสาร/ตร.ซม.แตสม่ําเสมอ 
      ระดับ 5 มลีะอองสารปานกลางมีความหนาแนน 21 - 50 ละอองสาร/ตร.ซม. แตไมสม่ําเสมอ 
      ระดับ 6 มลีะอองสารปานกลางมีความหนาแนน 21 - 50 ละอองสาร/ตร.ซม. แตสม่ําเสมอ 
      ระดับ 7 มลีะอองสารมากมีความหนาแนนมากกวา 50 ละอองสาร/ตร.ซม. แตไมสม่ําเสมอ 
      ระดับ 8 มลีะอองสารมากมีความหนาแนนมากกวา 50 ละอองสาร/ตร.ซม. แตสม่ําเสมอ 
      ระดับ 9 ละอองสารมีมากเกนิไปจนเกดิ อาการหยดลงพืน้ดิน (Run - off) 
 
เวลาและสถานที่ 
 การทดลองที่ 1  ทําการทดลองระหวางเดือนกรกฎาคม ถึง สิงหาคม 2552 
 การทดลองที่ 2  ทําการทดลองระหวางเดือนสิงหาคม ถึง กันยายน 2552 
 ทําการทดลองทีหองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช   
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
การทดลองที่ 1 
 จากการทดลองกับกอนเห็ดที่ยงัไมเปดดอกเมื่อวิเคราะหผลทางสถิติ พบวาการพนสาร
แบบน้ํามากดวยเคร่ืองยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูงประกอบหวัฉีดกรวยกลวงแบบ adjustable 
cone (แบบเกษตรกร) ที่อัตราพน 240 (อัตราของเกษตรกร) และ 120 ลิตร/ไร  การพนดวยหวัฉีด
กรวยกลวงแบบแผนกระแสวนและหัวฉีดแยกกัน (disc and core) ที่อัตราพน 60 ลิตร/ไร การพน
ดวยหวัฉีดแบบพัดที่อัตราพน 60 ลิตร/ไร และการพนสารแบบน้ํานอยมากดวยเคร่ืองพนสาร CDA 
(Controlled Droplet Application) แบบ Air-assisted (Turbair) ที่อัตราพน 6 ลิตร/ไร พบคาเฉล่ีย
ความหนาแนนของการแพรกระจายของละอองสารโดยรวมคือที่ระดับ 5.75, 6.15, 6.12, 6.23 และ 
5.77 ตามลําดับ จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาการพนดวยหวัฉีดแบบพัดอัตรา 60 ลิตร/ไร ให
คาเฉลี่ยของความหนาแนนโดยรวมสูงที่สุดคือ 6.23 ซึ่งไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นดวย
หัวฉีดกรวยกลวงแบบ adjustable cone (แบบเกษตรกร) ที่อัตราพน 120 ลิตร/ไรและกรรมวิธกีาร
พนดวยหวัฉีดกรวยกลวงแบบแผนกระแสวนและหัวฉีดแยกกัน (disc and core) ที่อัตราพน 60 
ลิตร/ไร ซึ่งใหคาเฉลี่ยที่ระดับ 6.15 และ 6.12 ตามลําดับ แตทั้งสามกรรมวิธีมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยหัวฉีดกรวยกลวงแบบ adjustable cone (แบบเกษตรกร) 
ที่อัตราพน 240 ไร และการพนสารแบบน้าํนอยมากดวยเคร่ืองพนสาร CDA (Controlled Droplet 
Application) แบบ Air-assisted (Turbair) ที่อัตราพน 6 ลิตร/ไร ที่ใหคาเฉลี่ยความหนาแนนของ
ละอองสารที่ 5.75 และ 5.77 ตามลําดับ จะเหน็ไดวาการพนสารดวยอัตราพนของเกษตรกรที่อัตรา
พนสูงถงึ 240 ลิตร/ไร ใหคาเฉลี่ยความหนาแนนของละอองสารตํ่าที่สุดกวาทุกกรรมวิธี สําหรับ
บริเวณจุดพนที่จุดตางๆ คือบริเวณรอบปากถุง ดานนอกจุกและดานในจุก คาเฉล่ียความหนาแนน
ของละอองสารดังนี ้ ที่บริเวณรอบปากถุง พบคาเฉลี่ยความหนาแนนของการแพรกระจายของ
ละอองสารคือที่ระดับ 8.02, 8.43, 9.00, 8.97 และ 7.68 ตามลําดับ ซึง่ทกุกรรมวิธมีคีวามแตกตาง
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติยกเวนการพนดวยหวัฉีดกรวยกลวงแบบแผนกระแสวนและหัวฉีดแยกกนั 
(disc and core) ที่อัตราพน 60 ลิตร/ไร ใหคาเฉลีย่สูงสุดคือที่ระดับ 9 ซึ่งไมแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยหัวฉีดแบบพัดที่อัตราพน 60 ลิตร/ไรที่ใหคาเฉลี่ยที่ระดับ 
8.97 โดยกรรมวิธีที่ใหคาเฉล่ียตํ่าที่สุดคือการพนสารแบบน้ํานอยมากดวยเคร่ืองพนสาร CDA 
(Controlled Droplet Application) แบบ Air-assisted (Turbair) ที่อัตราพน 6 ลิตร/ไรคือที่ระดับ 
7.68 (ตารางที่ 1) สําหรับบริเวณปากจุกดานนอกคาเฉลี่ยความหนาแนนของละอองดังนี้ 4.53, 
4.87, 4.61 4.53 และ 4.73 และสวนปากจุกดานในคาเฉลี่ยความหนาแนนของละอองดังนี้ 4.71, 
5.16, 4.75, 5.20 และ 4.92 ตามลําดับ ซึง่พบวาทั้งสองจุดนี้คาเฉลี่ยความหนาแนนของละอองทุก
กรรมวิธีไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (ตารางที ่ 2) จากผลการทดลองของการ
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ทดลองที่ 1 พบวาทุกกรรมวธิีการพนสารสามารถใหละอองสารที่เพียงพอตอการปองกนักําจัดแมลง
และไรศัตรูเห็ด เนื่องจากละอองสารที่มีความหนาแนนแคเพียงระดับ 5 - 6 ความหนาแนนของ
ละอองสารที่ระดับดังกลาวสามารถใหละอองสารอยูที่ประมาณ 21-50 ละออง/ตร.ซม. ซึ่งเพียง
พอที่จะทาํการปองกันกําจัดแมลงไดแลว (Matthews, 2000) ดังนั้นจึงสามารถนําเอาขอมูลทาง
กายภาพที่ไดมาเปนขอมูลพื้นฐานในการทดลองทางดานประสิทธิภาพของสารฆาแมลงจริงตอไป 
ซึ่งสามารถลดการใชสารฆาแมลงลงจากเดิมที่เกษตรกรใชอยูที ่ 200-240 ลิตร/ไร ลงไดอยางนอย 
50-70% นอกจากนี้ยังสามารถนําเอาขอมลูทางกายภาพที่ไดมาพัฒนาเทคนิคการพนสารแบบใหม
ที่เปนการพนแบบน้ํานอยมากโดยใชเคร่ือง Turbair ซึ่งเปนเคร่ืองพนสารประเภท CDA 
(Controlled Droplet Application) แบบ Air-assisted ซึ่งเปนเคร่ืองทีส่ามารถควบคุมขนาดละออง
สารใหคอนขางสม่ําเสมอ  ละอองที่ไดมีขนาดเล็ก สามารถแทรกซอนสูเปาหมายไดดี เพื่อเปน
ทางเลือกใหกบัเกษตรกรตอไป 
 
การทดลองที่ 2 อยูระหวางการวิเคราะหผล 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

1. จากขอมูลทางกายภาพ   สามารถนาํมาใชในการทดสอบประสิทธิภาพสารฆา
แมลงและไรศัตรูเห็ด ในระยะกอนเปดดอกซ่ึงในเบ้ืองตนจะเลือกวิธีการพนดวยหัวฉีดแบบพัดที่
อัตราพน 60 ลิตร/ไร มาใชในการทดลองกบัสารฆาแมลงจริงที่ไดจากเอกสารคําแนะนํา  การใชสาร
ปองกนักําจัดแมลงของกลุมกีฏและสัตววิทยา สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช ซึง่อัตราพนดังกลาว
เปนอัตราที่ลดการใชสารเดิมของเกษตรลงกวา 75% เมื่ออัตราดังกลาวใหผลดีทางดาน
ประสิทธิภาพ ก็จะใชเปนแนวทางในการศึกษาตอในดานประสิทธิภาพในอัตราพนที่นอยลงและ
นํามาทดลองกับการพนแบบน้ํานอยมาก เพื่อใชในการแนะนาํอัตราการพนทีเ่หมาะสมและเปน
ทางเลือกสูเกษตรกรตอไป 

2. เนื่องจากเคร่ือง Turbair เปนเคร่ืองพนสารที่ประสิทธิภาพในการปองกนักาํจัด
แมลงที่ดีมาก สามารถผลิตละอองที่เล็ก ขนาดละอองมีความสม่ําเสมอสูง ตลอดจนมีแรงลมชวยใน
การพัดพาละอองแทรกซอนเขาสูเปาหมายไดดี ในตางประเทศจึงนยิมใชการพนสารในโรงเรือนปด 
(greenhouse) ทางผูวิจัยเหน็วาเคร่ืองนีน้าจะมีประสิทธภิาพในโรงเรือนกึง่ปด เชน ในโรงเรือนเหด็
เหมือนกนั  จงึไดนํามาทดลองเพื่อประยุกตใชในการปองกนักําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด แตเนื่องจาก
เปนคร้ังแรกทีไ่ดมีการนํามาใชในประเทศไทยจึงควรมีการศึกษาเพิม่เติมทั้งในดานกายภาพและ
ประสิทธิภาพในโรงเรือนเห็ด เพื่อหาอัตราพน และแนวพนสารทีเ่หมาะสมตอไป  
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3. ในกรณีที่ตองการพนดวยเคร่ือง Turbair ดวยสารฆาแมลงจริงการพนสารเปนแบบนํ้านอยมาก 
ปริมาณสารท่ีผสมเทากับการพนแบบน้ํามาก ละอองสารที่กระจายจึงมีขนาดเล็ก แตมีความเขมขนมาก อาจเกิด
อันตรายตอผูพน จึงควรมีการสวมชุดปองกันอันตราย นอกจากนี้จากการที่การพนแบบน้ํานอยมากน้ํายามีความ
เขมขนมากจึงควรมีการศึกษาเร่ืองความเปนพิษตอพืช (phytotoxic) ดวยสารฆาแมลงสูตรตางๆ  ทีน่ิยมใช ไดแก
สูตร EC, SC, G, WP  หรือ  WDG  
 

เอกสารอางอิง 
 

กอบเกียรต์ิ  บันสิทธิ์  พรทพิย  วิสารทานนท  ฉัตรไชย  ศฤงฆไพบูรณ  และ สัจจะ  ประสงคทรัพย.   
               2544. แมลง-ไร ศัตรูเห็ดในประเทศไทย. เอกสารวิชาการกองกีฏและสัตววทิยา กรม 
               วิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 80 หนา 

 จีรนุช  เอกอํานวย  ดํารง  เวชกิจ  อําพล  แกวทอง  สรรชัย  เพชรธรรมรส  ไพศาล  รัตนเสถียร.  
                         2546. ศึกษาประสิทธิภาพวิธีการพนสารแบบ  HV และ LV    ในการปองกนักาํจัดแมลง 
                         ศัตรูคะนา.   
            นิทรรศการแผนภาพ ใน หนึง่ทศวรรษแหงการอารักขาพืชในประเทศไทย.  การประชุมวิชาการ 
                         อารักขาพืชแหงชาติ คร้ังที่  5  หนา  97. 

ดํารง  เวชกิจ  จีรนุช  เอกอํานวย  พฤทธิชาติ  ปุญวัฒโท  สรรชัย  เพชรธรรมรส  สิริวิภา  พลตรี. 
2551. ศึกษาประสิทธิภาพของ ULEM เพื่อการปองกันกําจัดแมลงศัตรูกลวยไมบางชนิด. 
รายงานผลวิจัยเร่ืองเต็ม.  กรมวิชาการเกษตร.  57 หนา. 

ไพศาล  รัตนเสถียร  ดํารง  เวชกิจ  จีรนชุ  เอกอํานวย  สมบูรณ  ทองสกุล  ทรงวุฒิ  พจนานวุงศ  
              และสมชาย  อามนี. 2543. เทคนิคการใชสารปองกนักําจัดศัตรูพืช. เอกสารวิชาการกอง 
              กีฏและสัตววทิยา กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 177 หนา 
Anonymous. 1998.  Pesticide Application Manual  2nd edition.  Department  of Primary  
               Industries.  154  pp. 
Matthews,  G.A.  1979.  Pesticide Application methods Longman, London. 334  pp. 
Matthews,  G.A.  2000.  Pesticide Application methods 3rd edition. Blackwell  Science 432  
pp. 
 
 
 
 



 
 

1825 

ตารางที่ 1   ระดับความหนาแนนของละอองสารโดยรวม   ดวยกรรมวิธีตางๆ  5 กรรมวิธี ทําการ
ทดลองระหวางเดือนกรกฎาคม ถึง สิงหาคม 2552 ทีหองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการใชสารปองกนั   
กําจัดศัตรูพืช  (การทดลองที ่1)  
 

กรรมวธิ ี ระดับความหนาแนนของละอองสารโดยรวม 

กรรมวิธีที ่11/ 5.75b2/ 
กรรมวิธีที ่2 6.15a 
กรรมวิธีที ่3 6.12a 
กรรมวิธีที ่4 6.23a 
กรรมวิธีที ่5 5.77b 

 
   DMRT = 0.06 (5%);  CV = 4.38% 

 
1/   1.  พนสารดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูงประกอบหัวฉีดกรวยกลวง
แบบ adjustable cone แรงดัน 15 บาร อัตราพน 240 ลิตร/ไร  
 2.  พนสารดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูงประกอบหัวฉีดกรวยกลวง
แบบ adjustable cone แรงดัน 15 บาร อัตราพน 120 ลิตร/ไร  

3. พนสารดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูง ประกอบหัวฉีดกรวยกลวง
แบบรูฉีดและแผนกระแสวนแยกกัน (Disc and core) ขนาด D4C23 15 บาร อัตราพน 60 
ลิตร/ไร  
4. พนสารดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูงประกอบหัวฉีดแบบพัดเบอร 
11003แรงดัน 3 บาร อัตราพน 60 ลิตร/ไร  
5. พนสารดวยเคร่ืองพนสาร CDA (Controlled Droplet Application) แบบ Air- 
     assisted (Turbair) อัตราพน 6 ลิตร/ไร 

 
2/     ตัวเลขที่ตามดวยอักษรเดียวกนัในแตละสดมภ ไมมคีวามแตกตางทางสถิติที ่P = 0.05% 
       โดยวิธ ีDMRT                           
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ตารางที่ 2   ระดับความหนาแนนของละอองสารทีก่อนเชื้อเห็ดทัง้ 3 จดุคือบริเวณรอบปากถุง ดาน
นอกจุกและดานในจุกดวยกรรมวิธีตางๆ  5 กรรมวิธ ีทาํการทดลองระหวางเดือนสิงหาคม ถงึ 
กันยายน 2552 ทีหองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (การทดลองที่ 1)  
  

ตําแหนง กรรมวธิ ี
รอบปากถุง ดานนอกจุก ดานในจกุ 

กรรมวิธีที ่11/  8.02c2/ 4.53a 4.71a 
กรรมวิธีที ่2 8.43b 4.87a 5.16a 
กรรมวิธีที ่3 9.00a 4.61a 4.75a 
กรรมวิธีที ่4 8.97a 4.53a 5.20a 
กรรมวิธีที ่5 7.68d 4.73a 4.92a 

CV % 1.931 4.88 7.47 
 
1/ และ 2/ เหมือนตารางที ่1 
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ภาพที่ 1 ก หวัฉีดกรวยกลวงแบบ adjustable cone 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 ข หวัฉีดกรวยกลวงแบบรูฉีดและแผนกระแสวนแยกกัน (disc and core)  
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ภาพที่ 1 ค หวัฉีดแบบพัด  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2 ก  เคร่ืองพนสาร CDA (Controlled Droplet Application) แบบ Air-assisted (Turbair) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2 ข  ที่บังคับอัตราการไหล 
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ภาพที่ 3 แสดงจุดทีท่ําการตรวจนับการแพรกระจายของละอองสารภายใตหลอดแสงสีมวง 
(Ultraviolet    
              light)  (การทดลองที่ 1) 
                        ก. บริเวณรอบปากถุง 
                        ข. บริเวณดานนอกจุก 
                        ค. บริเวณดานในจุก 

 
 

 

ก 

ข 

ค 
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ภาพที่ 4 ก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 ข 
ภาพที่ 4 แสดงการตรวจนับการแพรกระจายของละอองสารภายใตหลอดแสงสีมวง (Ultraviolet  
light) 
              (การทดลองที่ 2)   ภาพที่ 4 ก.  ดานบนดอก และภาพที่ 4 ข. ดานใตดอก 
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การปองกันกําจัดเช้ือราสกุล Hypomyces สาเหตุโรคใยแมงมมุบน 
ดอกเห็ดเปาฮื้อ (Pleurotus cystidiosus)    1 

Control of genus Hypomyces Causing Cobweb Disease of 
Abalone Mushroom (Pleurotus cystidiosus) 

 
อภิรัชต  สมฤทธิ์   มนตร ี เอ่ียมวมัิงสา   ธารทพิย  ภาสบุตร   สุณีรัตน  สีมะเด่ือ 

กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
      

 
บทคัดยอ 

 
การศึกษาต้ังแตเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2552 พบวาการเจริญของเช้ือรา

สาเหตุโรคใยแมงมุมบนอาหาร PDA (Potato Dextrose Agar) มีการสรางโคโลนีลักษณะเสนใย สี
ขาวนวล ฟู เจริญเร็วเต็มจานอาหารภายในเวลา 5 วัน เช้ือราสรางกาน conidiophore ลักษณะแตก
กิ่งกานแบบ verticillate  โคนีเดียรูปไข ใส ไมมีสี มี 1-2 เซลล ขนาด 5.12 – 10.36 x 10.36 – 25.90 
ไมครอน เกิดจากฐาน denticulate conidiogenous loci บน phialide ที่สวนปลายแตกก่ิงกานแบบ 
verticillate  เมื่อจําแนกชนิดของเช้ือราสามารถจําแนกไดเปนเช้ือราสกุล Cladobotryum 
verticillatum ซึ่งเปนระยะ anamorph ของรา Hypomyces ochraceus การทดสอบสารเคมีในการ
ปองกันกําจัดราสาเหตุโรคใยแมงมุม พบวาสารปองกันกําจัดเชื้อราโรคพืชสารคารเบนดาซิม 
(carbendazim) สารเคมีโพรคลอราซ (prochloraz) และสารเคมีโพรพิโคนาโซล (propiconazole) มี
ประสิทธิภาพในยับยั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคใยแมงมุม บนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA และใน
สภาพโรงเรือนไดดี การทดสอบการใชสารสกัดจากขมิ้นชัน ไพล ใบพลู และ เปลือกมังคุด ในการ
กําจัดเช้ือราสาเหตุโรคใยแมงมุม พบวา สารสกัดทั้ง 4 ชนิด สามารถยับยั้งมีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเจริญของเช้ือราของเช้ือรา Hypomyces สาเหตุโรคใยแมงมุมบนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA 
และในสภาพโรงเรือนได แตไมดีเทียบเทาการใชสารเคมีที่ใชในการปองกันกําจัดเช้ือราโรคพืช การ
ทดสอบผลของน้ําสมควันไมในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Hypomyces บนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA 
ผสมน้ําสมควันไม พบวา เชื้อราสาเหตุโรคใยแมงมุมของเห็ดเปาฮ้ือไมสามารถเจริญไดบนอาหารที่
ผสมน้ําสมควันไมในอัตราสวน น้ําสมควันไม ตอน้ํากล้ันนึ่งฆาเช้ือ เทากับ  1 : 20  และในอัตราสวน
นี้ เสนใยเห็ดก็ชะงักการเจริญดวย 

                                                 

รหัสการทดลอง 01-16-49-03-06-07-01-51 
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คํานํา 
 

Hypomyces เปนราที่อาศัยอยูตามธรรมชาติ ซึ่งสามารถอาศัยอยูบนราชนิดอ่ืนได 
ระยะ anamoprh ของรานี้พบไดบนรากลุม Aphyllophorales (Basidiomycotina, 
Hymenomycetes) หรือกลุมของเห็ดรา โดยพบทําใหเกิดโรคที่สรางความเสียหายตอการเพาะเห็ด
ในตางประเทศอยางรายแรง (Pope et al., 1985; Rogerson and Samuels, 1993; Russell, 
1984) นอกจากนั้นเช้ือในระยะ anamorph ในกลุมนี้ คือ Cladobotryum verticillatum ยังทําให
เกิดโรค cobweb หรือใยแมงมุมกับเห็ดหูหนูอยางรุนแรงในประเทศอินเดีย (Goltapeh et al., 
1989) เช้ือ C. dendroides ยังพบวาเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดโรค cobweb กับเห็ดแชมปญอง 
(Agaricus bisporus) ในหลายประเทศ (Makay et al., 1996) และยังพบเช้ือ C. varium ทําใหเกิด
โรคกับดอกเห็ดเข็มทอง (Flammulina velutipes) ในประเทศเกาหลีใต (Kim et al., 2002) จากการ
พบเชื้อรา Cladobotryum clavisporum, C. polypori บนดอกเห็ดหูหนู (อภิรัชต, 2544; อภิรัชต
และคณะ, 2545) และ C. verticillatum บนดอกเห็ดหลินจือในประเทศไทย ซึ่งราเหลานี้เปนระยะ 
anamorph ของรา Hypomyces ทําใหนาพิจารณาวาเช้ือราชนิดที่พบแลว หรือที่ยังไมมีการพบ
ใหมอาจกอใหเกิดความเสียหายกับเห็ดชนิดอ่ืน ๆ นอกจากเห็ดหูหนู และเห็ดหลินจือ และจากการ
ที่ไดพบเชื้อราลักษณะเดียวกันกับรา Cladobotryum spp. เจริญบนดอกเห็ดเปาอ้ือที่เพาะทีจ่งัหวดั
แพรเมื่อป 2547 ซึ่งตรงกับที่ไดคาดคะเนไว แตขณะนี้ยังไมทราบชนิด (species) ของเช้ือราที่พบ
ใหมนี้ รวมถึงลักษณะทางสัณฐานวิทยา แหลงอาศัย แหลงแพรกระจาย และชีววิทยา ดังนั้นจาก
การพบรายงานการระบาดและเขาทําลายของเชื้อรากลุมนี้ จึงตองวางแผนการศึกษาหาขอมูล
ดังกลาว เพื่อใหขอมูลและผลสรุปที่เปนประโยชนตอการหาวิธีการปองกันกําจัดเช้ือรานี้อยางมี
ประสิทธิภาพ ไมใหเกิดแพรระบาดทําความเสียหายแกการผลิตเห็ดในฟารมเพาะเห็ดตอไป  

 
วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. แยกเช้ือบริสุทธิ์ของเชื้อราท่ีพบบนดอกเห็ดเปาฮ้ือบนอาหาร PDA และตรวจสอบ
ความบริสุทธิข์องเชื้อรา เพิม่ปริมาณเช้ือรา แลวพิสูจนโรคตามวิธ ีKoch’s postulate แลวบันทกึผล 
ตรวจสอบและบันทกึลักษณะการเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA และ PDYA และศึกษาลักษณะ
สัณฐานวิทยา จําแนกชนดิของเช้ือราที่ไดโดยเปรียบเทียบกับชนิดและภาพ (monograph) ใน
เอกสารของตางประเทศ    
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2. ทดสอบผลของสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา 
Hypomyces ในหองปฏิบัติการ โดยการนําสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 3 ชนิด มาทํา suspension 
ในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ ใหมีความเจือจางของสารที่ 5, 10, 15 และ 20 เปอรเซ็นต แลวใช pipette ดูด 
suspension 2 มล. หยดและเกล่ียบนผิวอาหาร PDA ใช cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 มม. 
ตัดเสนใยเช้ือรา Hypomyces ที่เจริญบนอาหาร PDA อายุ 5 วัน มาวางบนอาหาร PDA ที่เกล่ีย

ดวยสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราแลว (ทํา 5 ซ้ํา) จากนั้นบมไวในหองที่มีอุณหภูมิ 302 องศา
เซลเซียส เปรียบเทียบการเจริญของเสนใยเช้ือรา และเสนใยเห็ด โดยวัดการเจริญในแนวราบบน
อาหารเล้ียงเชื้อ PDA หลังเล้ียงเชื้อรา 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน  

3. ทดสอบผลของสารสกัดจากพืชในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Hypomyces ใน
หองปฏิบัติการ โดยการนําสารสกัดจากพืช 3 ชนิด มาทํา suspension ในเอธิลแอลกอฮอล 70 
เปอรเซ็นต แลวทําใหสารที่ไดมีความเจือจางที่ 5, 10, 15 และ 20 เปอรเซ็นต แลวใช pipette ดูด 
suspension 2 มล. หยดและเกล่ียบนผิวอาหาร PDA ใช cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 มม. 
ตัดเสนใยเช้ือรา Hypomyces ที่เจริญบนอาหาร PDA อายุ 5 วัน มาวางบนอาหาร PDA ที่เกล่ีย

ดวยสารสกัดจากพืชแลว (ทํา 5 ซ้ํา) จากน้ันบมไวในหองที่มีอุณหภูมิ 302 องศาเซลเซียส 
เปรียบเทียบการเจริญของเสนใยเช้ือรา กับเสนใยเห็ด โดยวัดการเจริญในแนวราบบนอาหาร PDA 
หลังเล้ียงเชื้อเห็ด 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน  

4. ทดสอบผลของจุลินทรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Hypomyces ใน
หองปฏิบัติการ โดยนําแบคทีเรีย Bacillus subtilis 3 ไอโซเลท มาทํา suspension ในเอธิล
แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต แลวทําใหสารที่ไดมีความเจือจางที่  10–1 , 10–2, 10–3  และ 10–4  แลวใช 
pipette ดูด suspension 2 มล. หยดและเกล่ียบนผิวอาหาร PDA ใช cork borer ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 5 มม. ตัดเสนใยเช้ือรา Hypomyces ที่เจริญบนอาหาร PDA อายุ 5 วัน มาวาง
บนอาหาร PDA ที่เกล่ียดวยจุลินทรียปฏิปกษแลว (ทํา 5 ซ้ํา) จากนั้นบมไวในหองที่มีอุณหภูมิ 

302 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบการเจริญของเสนใยเช้ือรา กับเสนใยเช้ือรา โดยวัดการเจริญใน
แนวราบบนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA หลังเล้ียงเชื้อรา 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน  

5. ทดสอบผลของสารเคมี สารสกัดจากพืช และจุลินทรียปฏิปกษในการยับยั้งการเกิด
โรคใยแมงมุมในโรงเรือนเพาะเห็ดเปาฮื้อ โดยการปลูกเช้ือรา Hypomyces ลงบนดอกเห็ดเปาฮื้อ 

บมเช้ือ 5 วัน ในสภาพความช้ืนประมาณ 80-85 เปอรเซ็นต และอุณหภูมิ 302 องศาเซลเซียส จน
เชื้อเจริญคลุมเขาทําลายดอกเห็ดและเปนโรคใยแมงมุม จากนั้นนํากอนเช้ือเห็ดเปาฮ้ือที่เกิดโรค
จํานวน 20 กอน ไปวางรวมกับกอนเห็ดเปาฮ้ือจํานวน 200 กอน ที่กําลังเปดดอก แตยังไมมีดอก
เห็ดโผลออกมา ดูแลใหความช้ืนและอุณหภูมิเหมาะสมตอการเกิดโรค ทิ้งไวประมาณ 5 วัน จากนัน้
แบงพื้นที่วางเห็ดเปน 4 สวน กั้นแบงแตละสวนออกจากกันดวยผาพลาสติก และแตละสวนวาง
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กอนเห็ด 50 กอน สวนที่ 1 พนสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา สวนที่ 2 พนสารสกัดจากพืช สวนที่ 3 
พนเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ สวนที่ 4 พนน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ โดยพนที่พื้นและผนังโรงเร ือน ชั้นวางกอน 
และผิวนอกของกอนเช้ือที่เปนถุงพลาสติก ในแตวันจะตองปรับสภาพความช้ืนและอุณหภูมิให
เหมาะสมตอการเจริญของดอกเห็ด บันทึกผลในแตละสวนจากขนาดและน้ําหนัก ลักษณะอาการ
โรค และเปอรเซ็นตการเกิดโรคบนดอกเห็ดแตละดอกจนครบ 50 ดอก  
 
เวลา  เดือน ตุลาคม 2550 – เดือน กันยายน 2553 
สถานที ่ - กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
  - ฟารมเพาะเห็ดเศรษฐกิจของเกษตรกร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

การศึกษาต้ังแตเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2552 พบวาการเจริญของเช้ือรา
สาเหตุโรคใยแมงมุมบนอาหาร PDA (Potato Dextrose Agar) มีการสรางโคโลนีลักษณะเสนใย สี
ขาวนวล ฟู เจริญเร็วเต็มจานอาหารภายในเวลา 5 วัน  

เชื้อราสรางกาน conidiophore ลักษณะแตกก่ิงกานแบบ verticillate  โคนีเดียรูปไข ใส 
ไมมีสี มี 1-2 เซลล ขนาด 5.12 – 10.36 x 10.36 – 25.90 ไมครอน เกิดจากฐาน denticulate 
conidiogenous loci บน phialide ที่สวนปลายแตกก่ิงกานแบบ verticillate  เมื่อจําแนกชนิดของ
เช้ือราตามลักษณะสัณฐานวิทยาและลักษณะโคโลนีบนอาหาร โดยเปรียบเทียบกับ เอกสารการจัด
จําแนกชนิดที่มีการศึกษาและรายงานไวแลว สามารถจําแนกไดเปนเช้ือราสกุล Cladobotryum 
verticillatum ซึ่งเปนระยะ anamorph ของรา Hypomyces ochraceus 

เชื้อราชนิดมีแหลงอาศัยที่เปนส่ิงมีชีวิต จําพวกเห็ดสกุล Russulales ไดแก Lactarius 
spp. และ Russula spp. เมื่อเจริญปกคลุมดอกเห็ดแลว จะทําใหเนื้อเยื่อดอกเห็ดสวนนั้นเนาเสีย 
และในท่ีสุดเนาเสียทั้งดอก  

เ ช้ือรามีแหลงแพรกระจายทั่วโลก  ไดแก แคนาดาตะวันออก ทั่วทุกภาคของ
สหรัฐอเมริกา คิวบา โคลัมเบีย ฝร่ังเศส สหราชอาณาจักร ฟนแลนด สาธารัฐเช็ค เยอรมัน 
เนเธอรแลนด เอสโตเนีย ลิตทูเนีย รัสเซีย ยูเครน ไซบีเรีย และญ่ีปุน สวนใหญพบในระยะ 
anamorph หรือ เปนเช้ือรา Cladobotryum verticillatum มากกวา ระยะ teleomorph หรือ เช้ือรา 
Hypomyces ochraceus 

การทดสอบสารเคมีในการปองกันกําจัดราสาเหตุโรคใยแมงมุม พบวาสารปองกัน
กําจัดเช้ือราโรคพืชสารคารเบนดาซิม (carbendazim) สารเคมีโพรคลอราซ (prochloraz) และ
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สารเคมีโพรพิโคนาโซล (propiconazole) มีประสิทธิภาพในยับยั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคใย
แมงมุม บนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA และในสภาพโรงเรือนไดดี  

การทดสอบการใชสารสกัดจากขมิ้นชัน ไพล ใบพลู และ เปลือกมังคุด ในการกําจัดเช้ือ
ราสาเหตุโรคใยแมงมุม พบวา สารสกัดทั้ง 4 ชนิด สามารถยับยั้งมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
เจริญของเช้ือราของเช้ือรา Hypomyces สาเหตุโรคใยแมงมุมบนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA และในสภาพ
โรงเรือนได แตไมดีเทียบเทาการใชสารเคมีที่ใชในการปองกันกําจัดเชื้อราโรคพืช 

การทดสอบผลของนํ้าสมควันไมในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Hypomyces บน
อาหารเล้ียงเชื้อ PDA ผสมน้ําสมควันไม พบวา เชื้อราสาเหตุโรคใยแมงมุมของเห็ดเปาฮื้อไม
สามารถเจริญไดบนอาหารที่ผสมน้ําสมควันไมในอัตราสวน น้ําสมควันไม ตอน้ํากล้ันนึ่งฆาเช้ือ 
เทากับ  1 : 20  และในอัตราสวนนี้ เสนใยเห็ดก็ชะงักการเจริญดวย 

งานวิจัยเร่ืองนี้ยังดําเนินการไมจบ จะตองทําการศึกษาวิจัยตอไปจนถึง ป พ.ศ. 2553 
คาดวาเมื่อถึงเวลานั้นแลว คงผลการทดลองที่มีขอมูล และรายละเอียดที่ชัดเจนและสมบูรณมาก
ยิ่งข้ึน 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

การศึกษาต้ังแตเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2552 พบวาการเจริญของเช้ือรา
สาเหตุโรคใยแมงมุมบนอาหาร PDA (Potato Dextrose Agar) มีการสรางโคโลนีลักษณะเสนใย สี
ขาวนวล ฟู เจริญเร็วเต็มจานอาหารภายในเวลา 5 วัน เช้ือราสรางกาน conidiophore ลักษณะแตก
กิ่งกานแบบ verticillate  โคนีเดียรูปไข ใส ไมมีสี มี 1-2 เซลล ขนาด 5.12 – 10.36 x 10.36 – 25.90 
ไมครอน เกิดจากฐาน denticulate conidiogenous loci บน phialide ที่สวนปลายแตกก่ิงกานแบบ 
verticillate  เมื่อจําแนกชนิดของเช้ือราตามลักษณะสัณฐานวิทยาและลักษณะโคโลนีบนอาหาร โดย
เปรียบเทียบกับ เอกสารการจัดจําแนกชนิดที่มีการศึกษาและรายงานไวแลว สามารถจําแนกไดเปน
เชื้อราสกุล Cladobotryum verticillatum ซึ่งเปนระยะ anamorph ของรา Hypomyces ochraceus 

การทดสอบสารเคมีในการปองกันกําจัดราสาเหตุโรคใยแมงมุม พบวาสารปองกัน
กําจัดเช้ือราโรคพืชสารคารเบนดาซิม (carbendazim) สารเคมีโพรคลอราซ (prochloraz) และ
สารเคมีโพรพิโคนาโซล (propiconazole) มีประสิทธิภาพในยับยั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคใย
แมงมุม บนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA และในสภาพโรงเรือนไดดี  

การทดสอบการใชสารสกัดจากขมิ้นชัน ไพล ใบพลู และ เปลือกมังคุด ในการกําจัดเช้ือ
ราสาเหตุโรคใยแมงมุม พบวา สารสกัดทั้ง 4 ชนิด สามารถยับยั้งมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
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เจริญของเช้ือราของเช้ือรา Hypomyces สาเหตุโรคใยแมงมุมบนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA และในสภาพ
โรงเรือนได แตไมดีเทียบเทาการใชสารเคมีที่ใชในการปองกันกําจัดเชื้อราโรคพืช 

การทดสอบผลของนํ้าสมควันไมในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Hypomyces บน
อาหารเล้ียงเชื้อ PDA ผสมน้ําสมควันไม พบวา เชื้อราสาเหตุโรคใยแมงมุมของเห็ดเปาฮื้อไม
สามารถเจริญไดบนอาหารที่ผสมน้ําสมควันไมในอัตราสวน น้ําสมควันไม ตอน้ํากล้ันนึ่งฆาเช้ือ 
เทากับ  1 : 20  และในอัตราสวนนี้ เสนใยเห็ดก็ชะงักการเจริญดวย 
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สาเหตุ และการแพรกระจายของราเมือกที่ทําความเสียหาย 
ในการเพาะเห็ดถุงของประเทศไทย   1 

Cause and Distribution of Slime moulds Damaging 
the Sawdust Bag Mushroom Production Thailand 

 
อภิรัชต  สมฤทธิ ์  อัจฉรา  พยัพพานนท   ธารทิพย  ภาสบุตร   สณุีรัตน  สมีะเด่ือ 

กลุมวิจัยโรคพืช     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
      

 
บทคัดยอ 

 
การสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางราเมือกที่พบเขาทําลายกอนเช้ือเห็ด และดอกเห็ดนางรม เห็ด
ภูฏาน เห็ดหูหนู เห็ดหอม เห็ดขอนขาว และดอกเห็ดตีนแรด ในฟารมเพาะเห็ดเปนการคา  และ
โรงเรือนทดลองเพาะกอนเช้ือเห็ด Oudemansiella spp.ในพื้นที่ 18 จังหวัด ไดแก กรุงเทพมหานคร 
ชลบุรี เชียงใหม เชียงราย นครปฐม ราชบุรี ระยอง พังงา ประจวบคีรีขันธ ปราจีนบุรี ลําปาง รอยเอ็ด 
ลพบุรี ลําพูน ศรีสะเกษ สุรินทร อุดรธานี และอุบลราชธานี ระหวางเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือน
กันยายน 2552 สามารถรวบรวมราเมือกไดจํานวน 82 ไอโซเลท  ราเมือกที่พบเขาทําลายเห็ดที่เพาะ
เปนการคา มีลักษณะเปนเมือกเยิ้มเรียกวาพลาสโมเดียม (plasmodium) สีเหลือง สวนใหญจะมีสี
เหลืองต้ังแตเหลืองเขม เหลืองสด จนถึงเหลืองออนเกือบขาว แผขยายหรือเจริญในลักษณะคลาย
รากพืช หรือบางทีพบเปนรูปพัด  บางคร้ังพบระยะที่สรางระยะสปอรแรงเจียม (sporangium) เปน
กลุมกานชูกลุมสปอร สีเทา สีน้ําตาลดํา หรือสีน้ําตาลอมมวงเขม มีลักษณะคลายหัวไมขีดไฟ หรือ
คลายธูป หรือ บางชนิดเปนกลุมคลายขนมคุกกี้สีเหลือง หรือสีครีมภายในเปนกลุมของสปอรแหง รา
เมือกหรือ slime mold เปนราที่จัดอยูใน Division myxomycota จากการตรวจสอบลักษณะสัณฐาน
วิทยา การเจริญ และวงจรชีวิตของราเมือกที่พบจํานวน 82 ไอโซเลท สามารถจําแนกเบ้ืองตนไดเปน
ราเมือก 4 สกุล (genus) ไดแก สกุล Arcyria, สกุล Fuligo, สกุล Physarum และ สกุล Stemonitis 
เมื่อประเมินความเสียหายที่เกิดจากการเขาทําลายของราเมือกพบวามีความเสียหายต้ังแต 5 – 50 
เปอรเซ็นต  
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คํานํา 
 
การเพาะเห็ดในถุงพลาสติกหรือการเพาะเห็ดถุงในประเทศไทย เชน เห็ดสกุลนางรม เห็ดหอม เห็ด
หูหนู และเห็ดยานางิ เปนตน ไดมีการพัฒนามานานหลายสิบปแลว การเพาะเห็ดถุงมักจะประสบ
ปญหาการเขาทําลายของเช้ือจุลินทรีย แมลง และไร ศัตรูเห็ดหลายชนิด เช้ือจุลินทรียจําพวกหนึ่งที่
เขาทําลายการเพาะเห็ดถุง คือ เชื้อจุลินทรียที่มีลักษณะเปนเมือก มันเยิ้มสีเหลืองเขม ข้ึนคลุมที่
กานดอก หมวกดอก กอนเชื้อเห็ด และภายในกอนเช้ือเห็ด ในป พ.ศ.2549 มีตัวอยางดอกเห็ดยา
นางิจากฟารมเพาะเห็ดยานางิแหงหนึ่ง ที่ จ.ลําพูน มีเมือกเปนมันเยิ้มสีเหลืองเขม ข้ึนคลุมที่กาน
ดอก พบวา เมือกสีเหลืองที่พบเปนจุลินทรียชนิดหนึ่ง ในเบื้องตนทราบแตเพียงวาเปน “ราเมือก” 
หรือ “Slime mold”    
จากปญหาที่พบในฟารมเพาะเห็ดถุงในประเทศไทยในชวงป พ.ศ.2549 มักจะพบราเมือกมีหลายสี 
ต้ังแตเหลืองเขม เหลืองสด จนถึงเหลืองออน หรือ ครีม เจริญแผกระจายหรือคืบคลานเคลื่อนที่ไป
ลักษณะคลายรางแห รากพืช หรือรูปพัด ทั้งในและบนถุงข้ีเล่ือยเพาะเห็ด บนดอกเห็ด ชั้นวางกอน
เห็ด รวมถึงพื้นโรงเรือนเปดดอกเห็ด โดยเฉพาะในโรงเรือนเปดดอก ที่มีกอนเห็ดวางเปดดอกทิ้งไว
นานถึง 4-5 เดือน จากปญหาดังกลาวทําใหเกิดคําถามจากผูเพาะเห็ดวาราเมือกมีความเปนมา
อยางไร มีวงจรชีวิต ลักษณะโครงสราง รวมทั้งจะหาทางปองกันกําจัดไมใหเกิดปญหายิ่งข้ึนในการ
เพาะเห็ดเพื่อการคาอยางไร ซึ่งถึงแมราเมือกเปนที่รูจักในวงการเห็ดมานานแลว แตเทาที่ทราบใน
ประเทศไทยยังไมพบขอมูลเกี่ยวกับทางดานชีววิทยา การแพรกระจาย และการทําความเสียหาย
ใหกับการเพาะเห็ดเลย เทาที่พบมีเพียงขอมูลจากไตหวันที่ไดมีการศึกษาเกี่ยวกับราเมือกในเร่ือง 
Slime moulds found from Edible Mushroom Cultivation Sites โดย Chung และคณะ (2005) 
จากภาควิชาโรคพืชและกีฏวิทยา (Department of Plant Pathology and Entomology) และ 
ภาควิชาพฤกษศาสตร (Department of Botany) มหาวิทยาลัยแหงชาติไตหวัน (National Taiwan 
University) กรุงไทเป ประเทศไตหวัน  (http://www.bspp.org.uk/ICPP98/6/9.html.)  เทานั้น 
การศึกษานี้สืบเนื่องมาจาก ที่มักจะพบราเมือกอาศัยอยูบนดอกเห็ดเศรษฐกิจที่เพาะในไตหวัน ทํา
ใหดอกเห็ดเนาเสียหรือมีผลยับยั้งกระบวนการสรางดอกเห็ด และเมื่อ Liu และคณะ (1991) ศึกษา
โรคของเห็ดที่กินไดในประเทศจีน พวกเขาไดบันทึกไววายังไมมีวิธีการที่เหมาะสมใด ๆ ในการ
ปองกันกําจัดโรคที่เกิดจากราเมือก  
จากปญหาและความเสียหายที่เกิดข้ึนกับเกษตรกรผูเพาะเห็ดถุงในหลาย ๆ พื้นที่ของประเทศไทย
ไดประสบอยู จึงเปนเหตุผลที่จําเปนอยางยิ่งตองวางแผนการศึกษาหาขอมูล สกุล (genus) หรือ
ชนิด (species) สาเหตุความเปนมา แหลงอาศัย วงจรชีวิต ลักษณะโครงสรางของราเมือก เพื่อให
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ขอมูลและผลสรุปที่เปนประโยชนตอการหาวิธีการปองกันกําจัดราเมือกนี้อยางมีประสิทธิภาพ 
ไมใหเกิดแพรระบาดทําความเสียหายอยางใหญหลวงตอการผลิตเห็ดในฟารมเพาะเห็ดถุงตอไป  
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 
1. อุปกรณสําหรับเก็บตัวอยางและบันทกึขอมูลการสํารวจและเก็บราเมือกในฟารมเห็ดถงุ ไดแก 
ถุงพลาสติก มดี ปากกาเคมกีันน้ํา สมุดบันทกึพรอมปากกา กลองถายภาพ 
2. อุปกรณสําหรับตรวจสอบลักษณะราเมือกในหองปฏิบัติการ ไดแก กลองจุลทรรศระบบสเตอริโอ 
และกลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง และ อาหาร WA (water agar 1.5%) 
วิธีการ 
1. สํารวจฟารมเพาะเห็ดถุง ไดแก เห็ดนางรม เห็ดนางฟา เห็ดเปาฮื้อ เห็ดหอม เห็ดหูหนู 
และ เห็ดยานางิ ในฟารมเพาะเห็ดทั่วทุกภาคของประเทศไทย  
2. เก็บตัวอยางราเมือกที่พบบนดอกเห็ดและบนกอนเช้ือเห็ด บันทึกลักษณะของราเมือก
ที่เจริญบนกอนหรือดอกเห็ด บันทึกขอมูลความเสียหายในฟารม และสภาพแวดลอมของฟารมเห็ด  
3. ตรวจสอบลักษณะสัณฐานของราเมือกภายใตกลองจุลทรรศระบบสเตอริโอ และ
กลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง  
4. ตรวจสอบลักษณะการเจริญและวงจรชีวิต (life cycle) ของราเมือกบนกอนเช้ือเห็ด 
และลักษณะการเจริญบนอาหาร WA ที่โรยดวยเกล็ดขาวโอต บันทึกลักษณะวงจรชีวิตของราเมือก 
5. จําแนกสกุล (genus) หรือชนิด (species) ของเช้ือราเมือก โดยอาศัยลักษณะวงจร
ชีวิต ลักษณะการเจริญบนอาหาร WA ที่โรยดวยเกล็ดขาวโอต และลักษณะสัณฐานของราเมือกที่
เจริญข้ึนมาภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง เปรียบเทียบกับขอมูลและภาพ (monograph) 
จากตางประเทศที่ไดมีการศึกษาและรายงานมาแลว 
6. บันทึกช่ือสกุล (genus) หรือ ชนิด (species) ของราเมือกที่ไดจากฟารมเห็ด และชนิด
ของเห็ดที่พบราเมือกเขาทําลาย      
 
เวลา  เดือน ตุลาคม 2550 – เดือน กันยายน 2553 
สถานที ่ - กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
 - ฟารมเพาะเห็ดเปนการคา 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
1. จากการสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางราเมือกที่พบเขาทําลายกอนเช้ือเห็ด และดอกเห็ดนางรม 
เห็ดภูฏาน เห็ดหูหนู เห็ดหอม เห็ดขอนขาว และดอกเห็ดตีนแรด ในฟารมเพาะเห็ดเปนการคา  และ
โรงเรือนทดลองเพาะกอนเช้ือเห็ด Oudemansiella spp.ในพื้นที่ 18 จังหวัด ไดแก กรุงเทพมหานคร 
ชลบุรี เชียงใหม เชียงราย นครปฐม ราชบุรี ระยอง พังงา ประจวบคีรีขันธ ปราจีนบุรี ลําปาง รอยเอ็ด 
ลพบุรี ลําพูน ศรีสะเกษ สุรินทร อุดรธานี และอุบลราชธานี ระหวางเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือน
กันยายน 2552 สามารถรวบรวมราเมือกไดจํานวน 82 ไอโซเลท  เมื่อประเมินความเสียหายที่เกิด
จากการเขาทําลายของราเมือกพบวามีความเสียหายต้ังแต 5 – 50 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 1)  
2. ราเมือกที่พบเขาทําลายเห็ดที่เพาะเปนการคา มีลักษณะเปนเมือกเยิ้มเรียกวาพลาสโมเดียม 
(plasmodium) สีเหลือง สวนใหญจะมีสีเหลืองต้ังแตเหลืองเขม เหลืองสด จนถึงเหลืองออนเกือบ
ขาว แผขยายหรือเจริญในลักษณะคลายรากพืช หรือบางทีพบเปนรูปพัด  บางคร้ังพบระยะที่สราง
ระยะสปอรแรงเจียม (sporangium) เปนกลุมกานชูกลุมสปอรขนาดความสูงประมาณ 10 – 15 
มิลลิเมตร สีน้ําตาลดํา หรือสีน้ําตาลอมมวงเขม มีลักษณะคลายธูป หรือ บางชนิดเปนกลุมคลาย
ขนมคุกกี้สีเหลือง หรือสีครีมภายในเปนกลุมของสปอรแหง ราเมือกหรือ slime mold เปนราที่จัดอยู
ใน จําพวก (Division) myxomycota จากการตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยา การเจริญ และวงจร
ชีวิตของราเมือกที่พบจํานวน 49 ไอโซเลท สามารถจําแนกเบ้ืองตนไดเปนราเมือก 4 สกุล (genus) 
ไดแก 
1. สกุล Arcyria : เปนราเมือกที่มีการเจริญและเคล่ือนที่คลายอะมีบา พลาสโมเดียมแผขยายใน
ลักษณะคลายรากพืช สีขาว เปนมันเยิ้ม อยูภายในกอนเช้ือเห็ด และบนดอกเห็ด มีขนาดต้ังแต 2.5 – 
10 เซนติเมตร ในสภาพความช้ืนตํ่า หรือ ขาดอาหาร พลาสโมเดียมจะสรางเปนสวนขยายพันธุ
เรียกวา สปอรแรงเจียม เปนกลุมคลายหัวไมขีดไฟสีเทา มีกานชู ขนาดยาว 5 มิลลิเมตร 
เสนผาศูนยกลางประมาณ 0.5 – 0.7 มิลลิเมตร ภายในมีสปอรแหงสีน้ําตาลดําเมื่อสปอรงอกใหม 
จะเร่ิมตนการเจริญเปนพลาสโมเดียมหรือลักษณะคลายอะมีบาอีกคร้ัง 
2. สกุล Fuligo : เปนราเมือกที่มีการเจริญและเคล่ือนที่คลายอะมีบา พลาสโมเดียมแผขยายใน
ลักษณะคลายรากพืช สีขาว จนถึงสีเหลืองออน เปนมันเยิ้ม อยูภายในกอนเชื้อเห็ด มีขนาดต้ังแต 
2.5 – 20 เซนติเมตร ในสภาพความชื้นตํ่า หรือ ขาดอาหาร พลาสโมเดียมจะรวมตัวแลวสรางสวน
ขยายพันธุเรียกวา สปอรแรงเจียม เปนกลุมนูนแหงสีเหลืองหรือขาวครีม ลักษณะคลายหมอน ขนาด
เทากับขนาดกลุมของพลาสโมเดียม ภายในมีสปอรแหงสีน้ําตาลดําเมื่อสปอรงอกใหม จะเร่ิมตนการ
เจริญเปนพลาสโมเดียมหรือลักษณะคลายอะมีบาอีกคร้ัง 
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3. สกุล Physarum : ราเมือกในสกุลนี้ มีการเจริญและเคล่ือนที่คลายอะมีบา พลาสโมเดียมแผขยาย
ในลักษณะคลายรูปพัด สีเหลืองสดเปนมันเยิ้ม อยูภายในกอนเช้ือเห็ด ในสภาพแวดลอมที่เหมาะสม
ตอการเจริญ พลาสโมเดียมสามารถแผขยายไดกวางถึง 30 เซนติเมตร ดํารงชีวิตโดยการกินอนุภาค
แบคทีเรีย  สปอรจุลินทรีย และเศษซากเล็ก ๆ ของอินทรียวัตถุ ในสภาพแวดลอมที่เปล่ียนแปลงไป 
เชน ในสภาพความชื้นตํ่า หรือ ขาดอาหาร พลาสโมเดียมจะรวมตัวแลวสรางสวนขยายพันธุเรียกวา 
สปอรแรงเจียม เปนกลุมนูนแหงสีดํา ลักษณะคลายหมอน ขนาดประมาณ 5 – 15 มิลลิเมตร ภายใน
มีสปอรแหงสีน้ําตาลดําเมื่อสปอรงอกใหม จะเร่ิมตนการเจริญเปนพลาสโมเดียมหรือลักษณะคลาย
อะมีบาอีกคร้ัง 
4. สกุล Stemonitis : เปนราเมือกในวงศ Stemonitaceae สวนใหญจะพบในระยะสรางโครงสราง
ขยายพันธุแบบสปอรแรงเจียมและ  เอทัลเลียม (sporangium และ aethalium) สปอรเมื่ออยูรวมกัน
เปนกลุมจะเหน็เปนสีดําหรือสีมวงเขม ลักษณะสปอรแรงเจียมมีกานชู (stalked sporangium) รูป
ทรงกระบอกปลายมน มีสีน้าํตาลปนมวงเขมจนถึงสีดํา ขนาดความสูง 5-25 มิลลิเมตร เกิดอยู
รวมกันเปนกลุมใหญ บนกอนเช้ือเห็ด ในบางคร้ังอาจติดกันแนน กานสีดําเปนมนั สูง 1 - 4 
มิลลิเมตร ขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 0.7 – 1 มิลลิเมตร กลุมชอสปอร ยาวจนเกือบถงึยอด
สปอรแรงเจียมหรือแคปลลีเทียม มีลักษณะเปนตาขายหรือรางแห สปอรสีดําปนมวงเม่ืออยูรวมกนั
เปนกลุม ผนงัตะปุมตะปา (wart) ขนาดเสนผาศูนยกลางของสปอรเทากับ 7-9 ไมครอน เมื่อมี
สภาพแวดลอมเหมาะสม จะเจริญเปนพลาสโมเดียม มกีารเจริญและเคล่ือนที่คลายอะมีบา มีสี
เหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเช้ือเห็ดราเมือกหรือ slime mold 
เปนราที่จัดอยูใน จาํพวก (Division) myxomycota, ชั้น (Class) Acrasiomycetes ราในพวกนี้มี
ลักษณะก้าํกึง่ระหวาง รา (fungus) และ สัตว (animal) ดวยเหตุนีน้ักอนุกรมวธิาน (taxonomist) 
บางคนจึงจัดจาํแนกราเมือกไวในอาณาจักรสัตว (animal kingdom) โดยรวมเขาไวกบัพวกโปรโตซวั 
(protozoa) ในช้ัน Mycetazoa ลักษณะสําคัญของราเมือกก็คือ ประกอบดวยเซลลที่ไมมีผนงัหอหุม 
หรือเรียกวาเซลลอะมีบา (amoeboid cell) เซลลเหลานีอ้าจอยูเด่ียว ๆ และมีการเคล่ือนที่แบบ
อะมีบา (amoeboid movement) หรืออาจอยูรวมกนัในลักษณะกลุมกอนที่เรียกวา ซูโดพลาสโม
เดียม (pseudoplasmodium) หรือ พลาสโมเดียม (plasmodium) อาหารที่ไดรับสวนใหญโดยการ
กินหรือเขมือบ (ingest) เซลลของแบคทีเรียและโปรโตซวั  
 
ราเมือกใน จําพวก (division) Myxomycota แบงไดเปน 4 ชั้น (classes) ไดแก 
1. ชั้น Acrasiomycetes (cellular slime mold)  
ราเมือกในชั้นนี้ พบไดทั่วไป โดยเฉพาะในดินที่มีอินทรียวัตถุ และในมูลสัตว   
2. ชั้น Hydromyxomycetes (net slime mold) 
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ราในชั้นนี้ ประกอบดวยราที่สวนใหญอาศัยอยูในน้ําทะเล โดยอยูรวมกับสาหราย ในลักษณะของ
ส่ิงมีชีวิตที่อาศัยเศษซากพืช (saprobe) หรือพยาธิ (parasite) มีสวนนอยเทานั้นที่อาศัยอยูบนบก 
3. ชั้น Myxomycetes (true slime mold) 
ราในชั้นนี้ จัดเปนช้ันที่ใหญที่สุดของ Myxomycota เปนราที่อาศัยอยูบนบก พบไดทั่วไป โดยเฉพาะ
อยางยิ่งในปาที่มีความช้ืนสูง และมีอินทรียวัตถุอุดมสมบูรณ มักพบขึ้นอยูบนเศษซากพืช เชน 
ใบไม กิ่งไม ที่เนาเปอยผุผัง อาจพบพลาสโมเดียมของราสามารถคืบคลานไปบนลําตน และใบพืชที่
ยังมีชีวิตอยู แลวสรางโครงสรางสืบพันธุ (fruit-body) พืชอาจไดรับความเสียหายบางแตก็เปนเพียง
เล็กนอยและไมถือวาเปนพยาธิ (parasite) แตก็ไมไดจัดเปนส่ิงมีชีวิตที่อาศัยเศษซากพืช 
(saprobe) เชนกัน  
4.  ชั้น Plasmodiophoromycetes       (endoparasitic slime mold) 
ราในชั้นนี้ดํารงชีวิตอยูดวยการเปนพยาธิ (parasite) ของพืชที่มีระบบทอลําเลียง (vascular plant) 
(โดยเขาทําลายสวนราก) สาหรายน้ําจืด ตลอดจนราน้ําตาง ๆ โรคที่เปนกับพืชชั้นสูงจัดวามี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจ ไดแก โรค club root หรือ finger and toe disease ซึ่งเปนกับพืชตระกูล
กะหลํ่า มีสาเหตุจากรา Plasmodiophora brassicae และ โรค powdery scab ของมันฝร่ัง ซึ่งเกิด
จากรา Spongospora subterranean 
ราเมือกเปนราในดินที่พบไดในสภาพแวดลอมหรือโรงเรือนเพาะเห็ดที่มีความชื้นสูง หรือในโรงเรือน
ที่มีการเก็บกอนเห็ดเกาซ่ึงเนาเละเอาไวนาน ๆ หากรักษาสภาพแวดลอมไมใหมีความชื้นแฉะสะสม
อยู หรือเก็บกอนเห็ดเกาหรือกอนเห็ดที่มีราเมือกออกไปทิ้งเสียแลว ก็สามารถกําจัดราเมือกไมให
เกิดข้ึนหรือลุกลามได สาเหตุที่พบการแพรระบาด และทําความเสียหายในการเพาะเห็ดมากข้ึนอาจ
เปนเพราะมีความเขาใจวาราเมือกไมไดสรางปญหาใหกับการเพาะเห็ดมากมายเทากับราเขียวหรือ
แมลงไรศัตรูเห็ด เกษตรกรจึงไมคอยสนใจศึกษารายละเอียด และหาวิธีการปองกันกําจัดราชนิดนี้ 
แตจากการตรวจคนเอกสารที่มีการศึกษาในตางประเทศ และการสํารวจในฟารมเพาะเห็ดของ
เกษตรกรในประเทศไทย พบวาทําใหดอกเห็ดเนาเสียหรือมีผลยับยั้งกระบวนการสรางดอกเห็ดได  
งานวิจัยเร่ืองนี้ยังดําเนินการไมจบ จะตองทําการศึกษาวิจัยตอไปจนถึง ป พ.ศ. 2553 คาดวาเมื่อ
ถึงเวลานั้นแลว คงผลการทดลองที่มีขอมูล และรายละเอียดที่ชัดเจนและสมบูรณมากยิ่งข้ึน 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 
การสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางราเมือกที่พบเขาทําลายกอนเช้ือเห็ด และดอกเห็ดนางรม เห็ด
ภูฏาน เห็ดหูหนู เห็ดหอม เห็ดขอนขาว และดอกเห็ดตีนแรด ในฟารมเพาะเห็ดเปนการคา  และ
โรงเรือนทดลองเพาะกอนเช้ือเห็ด Oudemansiella spp.ในพื้นที่ 18 จังหวัด ไดแก กรุงเทพมหานคร 
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ชลบุรี เชียงใหม เชียงราย นครปฐม ราชบุรี ระยอง พังงา ประจวบคีรีขันธ ปราจีนบุรี ลําปาง รอยเอ็ด 
ลพบุรี ลําพูน ศรีสะเกษ สุรินทร อุดรธานี และอุบลราชธานี ระหวางเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือน
กันยายน 2552 สามารถรวบรวมราเมือกไดจํานวน 82 ไอโซเลท  เมื่อประเมินความเสียหายที่เกิด
จากการเขาทําลายของราเมือกพบวามีความเสียหายต้ังแต 5 – 50 เปอรเซ็นต  
ราเมือกเปนราในดินที่พบไดในสภาพแวดลอมหรือโรงเรือนเพาะเห็ดที่มีความช้ืนสูง หรือในโรงเรือนที่
มีการเก็บกอนเห็ดเกาซ่ึงเนาเละเอาไวนาน ๆ หากรักษาสภาพแวดลอมไมใหมีความชื้นแฉะสะสมอยู 
หรือเก็บกอนเห็ดเกาหรือกอนเห็ดที่มีราเมือกออกไปทิ้งเสียแลว ก็สามารถกําจัดราเมือกไมใหเกิดข้ึน
หรือลุกลามได 
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ตารางที่ 1 แสดงสถานที่พบราเมือก และระดับความเสียหาย (%) ที่เกิดจากราเมือก ชนิดเห็ดที่พบราเมือก ลักษณะการเกิดราเมือก และชนิดของรา
เมือกที่พบ จากการสํารวจและเก็บตัวอยางราเมือกในฟารมเพาะเห็ด ระหวางเดือนตุลาคม 2550 – เดือนกันยายน 2551 

 
ไอโซเลทที ่

 
สถานที่ 

ระดับความ
เสียหาย (%) 

ชนิดเห็ด/ 
กอนเห็ดที่พบ 

 
ลักษณะราเมือก 

 
ชนิดราเมือก 

1 - 2 อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 5 บนดอกและกอนเชื้อเห็ดนางรม - เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขม
จนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะ
คลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 
- พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรูปพัด สีเหลืองสดเปนมันเยิ้ม 

สกุล Stemonitis 
 
 

สกุล Physarum 
3 - 4 อ.สัตหีบ จ.ชลบุรี 20 บนดอกและกอนเชื้อเห็ดนางรม - เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขม

จนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะ
คลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 
- พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรูปพัด สีเหลืองสดเปนมันเยิ้ม 

สกุล Stemonitis 
 
 

สกุล Physarum 
5 อ.เมือง จ.ราชบุรี 10 กอนเชื้อเห็ดหูหนู - พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรูปพัด สีเหลืองสดเปนมันเยิ้ม สกุล Physarum 

6 - 7 อ.แมริม จ.เชียงใหม 30 กอนเชื้อเห็ดนางรม - เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขม
จนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะ
คลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 
- พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรูปพัด สีเหลืองสดเปนมันเยิ้ม 

สกุล Stemonitis 
 
 

สกุล Physarum 
8 - 9 อ.ภูเรือ จ.เลย 20 กอนเชื้อเห็ดหอม - พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรากพืช สีขาว จนถึงสีเหลือง

ออน เปนมันเยิ้ม สปอรแรงเจียม เปนกลุมนูนแหงสีเหลืองหรือขาวครีม 
สกุล Fuligo 

10 - 11 อ.เวียงปาเปา จ.เชียงราย 15 กอนเชื้อเห็ดภูฏาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขม
จนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะ
คลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 
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ตารางที่ 1 (ตอ)  
 

ไอโซเลทที ่
 

สถานที่ 
ระดับความ
เสียหาย (%) 

ชนิดเห็ด/ 
กอนเห็ดที่พบ 

 
ลักษณะราเมือก 

 
ชนิดราเมือก 

12 - 14 อ.แมทะ จ.ลําปาง 25 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขม
จนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะ
คลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

15 - 16 อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 5 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขม
จนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะ
คลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

17 - 19 อ.โพธาราม จ.ราชบุรี 50 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรากพืช สีขาว จนถึงสีเหลือง
ออน เปนมันเยิ้ม 

สกุล Fuligo 

20 - 22 อ.เมือง จ.นครปฐม 10 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขม
จนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะ
คลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

23 – 24 อ.สันกําแพง จ.เชียงใหม 5 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน - พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรูปพัด สีเหลืองสดเปนมันเยิ้ม 
- พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรากพืช สีขาว จนถึงสีเหลือง
ออน เปนมันเยิ้ม สปอรแรงเจียม เปนกลุมนูนแหงสีเหลืองหรือขาวครีม 

สกุล Physarum 
สกุล Fuligo 

25 อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 10 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรากพืช สีขาว เปนมันเยิ้ม 
สปอรแรงเจียม เปนกลุมคลายหัวไมขีดไฟสีเทา มีกานชู 

สกุล Arcyria 

26 อ.บางแพ จ.ราชบุรี 5 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขม
จนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะ
คลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

1846 



 1847 

ตารางที่ 1 (ตอ)  
 

ไอโซเลทที ่
 

สถานที่ 
ระดับความ
เสียหาย (%) 

ชนิดเห็ด/ 
กอนเห็ดที่พบ 

 
ลักษณะราเมือก 

 
ชนิดราเมือก 

27 - 29 อ.ประทาย จ.นครราชสีมา 30 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน - เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวง
เขมจนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายใน
ลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 
- พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรูปพัด สีเหลืองสดเปนมันเยิ้ม 

สกุล Stemonitis 
 
 

สกุล Physarum 
30 - 32 อ.เมือง จ.รอยเอ็ด 50 กอนเชื้อเห็ดขอนขาว เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขม

จนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะ
คลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

33 - 34 อ.เมือง จ.อุบลราชธานี 20 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรากพืช สีขาว จนถึงสีเหลือง
ออน เปนมันเยิ้ม สปอรแรงเจียม เปนกลุมนูนแหงสีเหลืองหรือขาวครีม 

สกุล Fuligo 

35   อ.ปรางคกู จ.ศรีสะเกษ 20 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขม
จนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะ
คลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

36 - 39  อ.ปราสาท จ.สุรินทร 50 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขม
จนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะ
คลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

40 - 42 อ.เมือง จ.นครปฐม 15 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน - พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรูปพัด สีเหลืองสดเปนมันเยิ้ม สกุล Physarum 
43 - 44 อ.ตะกั่วทุง จ.พังงา 25 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขม

จนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะ
คลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 
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ตารางที่ 1 (ตอ)  
 

ไอโซเลทที ่
 

สถานที่ 
ระดับความ
เสียหาย (%) 

ชนิดเห็ด/ 
กอนเห็ดที่พบ 

 
ลักษณะราเมือก 

 
ชนิดราเมือก 

45 อ.บางสะพาน  
จ.ประจวบคีรีขันธ 

5 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรากพืช สีขาว จนถึงสีเหลือง
ออน เปนมันเยิ้ม สปอรแรงเจียม เปนกลุมนูนแหงสีเหลืองหรือขาวครีม 

สกุล Fuligo 

46 – 47 อ.เมือง จ.ชุมพร 30 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวง
เขมจนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายใน
ลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

48 อ.เมือง จ.ประจวบคีรีขันธ 35 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวง
เขมจนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายใน
ลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

49 เขตบางเขน จังหวัด
กรุงเทพมหานคร 

5 ดอกเห็ดตีนแรด -พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรากพืช สีขาว จนถึงสีเหลือง
ออน เปนมันเยิ้ม สปอรแรงเจียม เปนกลุมนูนแหงสีเหลืองหรือขาวครีม 

สกุล Fuligo 

50-54 อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 40 กอนเชื้อเห็ดภูฏาน  เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวง
เขมจนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายใน
ลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

55-57 อ.พัฒนานิคม จ.ลพบุรี 50 กอนเชื้อเห็ดภูฏาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวง
เขมจนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายใน
ลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

58-62 อ.เมือง จ.อุดรธานี 30 กอนเห็ดภูฏาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวง
เขมจนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายใน
ลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 
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ตารางที่ 1 (ตอ)  
 

ไอโซเลทที ่
 

สถานที่ 
ระดับความเสียหาย 

(%) 
ชนิดเห็ด/ 

กอนเห็ดที่พบ 
 

ลักษณะราเมือก 
 

ชนิดราเมือก 
63-64 เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10 กอนเชื้อเห็ด 

Oudemansiella spp. 
เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวง
เขมจนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายใน
ลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล 
Stemonitis 

65-66 อ.นิคมพัฒนา จ.ระยอง 50 กอนเชื้อเห็ดภูฏาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวง
เขมจนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายใน
ลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล 
Stemonitis 

67-68 อ.นิคมพัฒนา จ.ระยอง 50 กอนเชื้อเห็ดขอนขาว เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวง
เขมจนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายใน
ลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล 
Stemonitis 

69-70 อ.สันปาตอง จ.
เชียงใหม 

30 กอนเชื้อเห็ดภูฏาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวง
เขมจนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายใน
ลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล 
Stemonitis 

71-72 อ.แมทา จ.ลําพูน 25 กอนเชื้อเห็ดนางรม เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวง
เขมจนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายใน
ลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล 
Stemonitis 

73-74 อ.ปากทอ จ.ราชบุรี 40 กอนเชื้อเห็ดนางรม เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวง
เขมจนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายใน
ลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล 
Stemonitis 
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ตารางที่ 1 (ตอ)  
 

ไอโซเลทที ่
 

สถานที่ 
ระดับความ
เสียหาย (%) 

ชนิดเห็ด/ 
กอนเห็ดที่พบ 

 
ลักษณะราเมือก 

 
ชนิดราเมือก 

75-78 อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี 20 กอนเชื้อเห็ดภูฏาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขม
จนถึงสีดํา พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะ
คลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

79-82 อ.ขุนวาง จ.เชียงใหม 10 กอนเชื้อเห็ดนางรม พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรูปพัด สีเหลืองสดเปนมันเยิ้ม สกุล Physarum 

 

1850 



 1851 

การปองกันกําจัดโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรมที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย 
กลุม Pseudomonas     1 

Control of Bacterial Blotch Disease on Oyster Mushroom caused by 
Pseudomonas 

 
สุณีรัตน  สีมะเด่ือ   อภิรชัต  สมฤทธิ ์  ณฏัฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ 

กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
      

บทคัดยอ 
ทดสอบประสิทธิภาพของสารไคโตซาน ซีโอไลท น้ําสมควันไม และคาซูกามายซิน ในการ

ยับยั้งเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรมในหองปฏิบัติการ โดยทดสอบที่ความ
เขมขน 0  0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต ผลการทดลอง พบวา    
ไคโตซาน ที่ความเขมขน 15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต ยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรียได 0.56 และ 
20.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซีโอไลท ที่ความเขมขน 10.0  15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต ยับยั้งการ
เจริญของเช้ือแบคทีเรียได 0.56  0.56 และ 1.64 เปอรเซ็นต ตามลําดับ น้ําสมควันไม ที่ความ
เขมขนต้ังแต 0.5 เปอรเซ็นต ข้ึนไปมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย คือที่ความเขมขน 0.5  
1.0  2.0  3.0  5.0 และ 10.0 เปอรเซ็นต ยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรียได 6.56  20.16  60.28  
70.16  78.36 และ 78.36 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนที่ความเขมขน 15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต 
ยับยั้งเช้ือได 100 เปอรเซ็นต และคาซูกามายซิน ที่ความเขมขนต้ังแต 0.1 เปอรเซ็นตข้ึนไปมี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย คือที่ความเขมขน 0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  และ5.0 
เปอรเซ็นต ยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรียได 6.56  70.16  78.36  90.16  90.16 และ 98.36 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนที่ความเขมขน 10.0  15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต ยับยั้งเช้ือได 100 
เปอรเซ็นต ทดสอบผลของสารทดสอบตอการเจริญของเสนใยเห็ดนางรม พบวา น้ําสมควันไม และ
คาซูกามายซิน ที่ความเขมขนต้ังแต 3.0 เปอรเซ็นต ข้ึนไป มีผลทําใหปลายเสนใยของเห็ดนางรม
เจริญไมปกติ และทดสอบประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรมใน
โรงเรือนเพาะเห็ดเบ้ืองตน พบวา คาซูกามายซิน และน้ําสมควันไม ที่ความเขมขน ต้ังแต 1.0 
เปอรเซ็นต ข้ึนไป สามารถควบคุมการเกิดโรคได คือ คาซูกามายซิน ที่ความเขมขน 1.0  3.0  5.0  
และ 10.0 เปอรเซ็นต พบการเกิดโรคเนาสีน้ําตาล 60.0  50.0  58.0  และ40.0 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สวนกรรมวิธีพนน้ําเปลาพบการเกิดโรค 67.0 เปอรเซ็นต และน้ําสมควันไม ที่ความ
เขมขน 1.0  3.0  5.0  และ 10.0 เปอรเซ็นต พบการเกิดโรคเนาสีน้ําตาล 50.0  48.0  40.0  และ
                                                 

รหัสการทดลอง   01-16-49-03-06-09-01-51 
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40.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนกรรมวิธีพนน้ําเปลาพบการเกิดโรค 65.0 เปอรเซ็นต สารไคโตซาน 
และซีโอไลท ทุกความเขมขนที่ทดสอบ ไมสามารถควบคุมการเกิดโรคได  

 
คํานํา 

โรค Bacterial Blotch ของเห็ด ที่มีสาเหตุจากเช้ือแบคทีเรีย Pseudomona spp. เปน
โรคที่สําคัญทางเศรษฐกิจ กอใหเกิดความเสียหายแกการผลิตเห็ดมาก มีรายงานการศึกษาถึงการ
ปองกันกําจัดโรคเห็ดที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรียในตางประเทศ เชน Geels (1995) ศึกษาการปองกัน
กําจัดเช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas tolaasii สาเหตุโรค brown blotch บนดอกเห็ดแชมปญอง 
พบวาการพนสาร kasugamycin 1% สามารถกําจัดโรคใหหมดไปได Lee et. al. (1999) ทดสอบ
ประสิทธิภาพสารเคมีในการปองกันกําจัดโรค bacterial brown blotch บนดอกเห็ดเข็มเงิน 
(Flammulina velutipes) ซึ่งมีสาเหตุจากเช้ือแบคทีเรีย P. tolaasii  พบวา ความเขมขนของ
สารละลายแคลเซียมไฮโปคลอไรท ที่เหมาะสมในการควบคุมโรค คือ 0.5-1.0 % และน้ําสมควันไม 
0.5 % Oh (2000) ศึกษาผลของโซเดียมไฮโปคลอไรทในการควบคุมโรค bacterial blotch ของเห็ด
นางรม พบวา เมื่อทดสอบในอาหารเลี้ยงเชื้อในหองปฏิบัติการ โซเดียมไฮโปคลอไรท ที่มีความ
เขมขนของคลอรีน (chlorine) 1.4 มิลลิกรัมตอลิตร มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับยั้งเช้ือ            
P. tolaasii และจากการทดสอบในฟารม 2 แหง พบวาเมื่อผสมสารที่ความเขมขนของคลอรีน 5.7 
มิลลิกรัมตอลิตร ในน้ําที่ใชรดเห็ดตลอดการปลูก สามารถลดการเกิดโรคได 40 และ 80 % Kwon 
(2002) ใชสารละลายคลอรีน 150 ppm. พนบริเวณที่พบโรคมัมมี่ของเห็ดแชมปญอง ที่เกิดจากเช้ือ
แบคทีเรีย Pseudomonas spp.ไดผลดี Cha (2002) รายงานวาการใชสารละลายแคลเซียมไฮโป
คลอไรท และสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท สามารถยับยั้งการเกิดโรค brown blotch บนดอก
เห็ด ของเห็ดแชมปญอง เห็ดเข็มทอง และเห็ดนางรม ที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย P. tolaasii  Rinker 
(2004) กลาวถึงการใชเช้ือแบคทีเรีย P. fluorescens biovar V ในการปองกันการแพรระบาดของ
เชื้อแบคทีเรีย P. tolaasii นอกจากนั้นการใชไวรัสพวก bacteriaphages ในการกําจัดเช้ือแบคทีเรีย
สาเหตุโรคของเห็ดก็ไดผลเชนเดียวกัน 

สําหรับประเทศไทยโรคเนาสีน้ําตาล (Bacterial Blotch disease) ของเห็ดนางรมทําความ
เสียหายตอการเพาะเห็ดมากเชนกัน นอกจากทําใหเกิดความเสียหายตอปริมาณและคุณภาพของ
ผลผลิตเห็ดแลว ยังทําใหราคาของเห็ดต่ําลง และรายไดของเกษตรกรผูเพาะเห็ดนอยลงดวย ซึ่งยัง
ไมมีวิธีการปองกันกําจัดที่มีประสิทธิภาพ ดังนั้นจึงไดวางแนวทางการศึกษาในคร้ังนี้ เพื่อหาวิธีการ
ปองกันกําจัดโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรม 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. เชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas sp.สาเหตุโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรม 
2. เชื้อเห็ดนางรม 
3. อาหารเล้ียงเชื้อแบคทีเรีย ไดแก Potato Sucrose Agar (PSA) 
4. อาหารเล้ียงเชื้อเห็ด ไดแก Potato Dextrose Agar (PDA) 
5. สารที่ใชทดสอบการปองกันกําจัดโรค ไดแก สารไคโตซาน ซีโอไลท น้ําสมควันไม และคาซูกา

มายซิน 
6. อุปกรณในหองปฏิบัติการโรคพืช เชน กระดาษกรอง เข็มเข่ีย ลูป จานแกวเล้ียงเชื้อ หลอดแกว 

ฟลาสค ไปเปต บีกเกอร และกระบอกตวง เปนตน 
วิธีการ 
1. ทดสอบประสิทธิภาพของสารทดสอบในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเนาสีน้ําตาล 
ของเห็ดนางรมในหองปฏิบัติการ 

1.1 เตรียมเช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas sp.สาเหตุโรคของเห็ด โดยเล้ียงเช้ือ
แบคทีเรียบนอาหาร PSA ที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง แลวเจือจางเชื้อในน้ํา
นึ่งฆาเช้ือให ไดความเขมขน 108 เซลตอมิลลิลิตร จากนั้นนําเช้ือที่เจือจาง 0.1 มิลลิลิตร หยด และ 
spread บนอาหาร PSA ในจานเล้ียงเชื้อ เพื่อนําไปใชทดสอบตอไป 

1.2 เตรียมเช้ือเห็ดนางรม โดยเล้ียงเชื้อเห็ดนางรมบนอาหาร PDA ที่อุณหภูมิ 26 องศา
เซลเซียส เมื่ออายุ 3 วัน ขูดเสนใยจากผิวหนาอาหาร แลวเจือจางเชื้อในน้ํานึ่งฆาเช้ือ จากนัน้นาํเช้ือ
ที่เจือจาง 0.5 มิลลิลิตร หยด และspread บนอาหารPDAในจานเล้ียงเชื้อเพื่อนําไปใชทดสอบตอไป 

1.3 ทดสอบหาความเขมขนของสารทดสอบที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย
สาเหตุโรคของเห็ด  

โดยนําสารที่ตองการทดสอบ ไดแก ไคโตซาน ซีโอไลท น้ําสมควันไม และคาซูกามายซิน 
เจือจางในน้ํานึ่งฆาเช้ือ ปรับใหไดความเขมขน 0  0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 
20.0 เปอรเซ็นต หยดสารทดสอบที่มีความเขมขนตางๆ ปริมาณ 0.1 มิลลิลิตร ลงบนช้ินกระดาษ
กรองเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร จากนั้นนําไปวางตรงกลางจานอาหาร PSA ที่มีเชื้อ
แบคทีเรีย Pseudomonas sp. สาเหตุโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ด ที่เตรียมในขอ 1.1 บมเช้ือที่
อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส บันทึกผลหลังการทดสอบ 5 วัน โดย ตรวจวัดบริเวณใส (clear zone) 
ที่เกิดรอบๆแผนกระดาษกรอง คิดเปนคาเฉลี่ย วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ํา 

1.4 ทดสอบผลของสารทดสอบตอการเจริญของเสนใยเห็ดนางรม 
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ทดสอบผลของสารทดสอบความเขมขนตางๆตอการเจริญของเสนใยเห็ด ตามวิธีการ
เชนเดียวกับขอ 1.3 โดยเจือจางสารในน้ํานึ่งฆาเช้ือ ปรับใหไดความเขมขนความเขมขน 0  0.1  0.5  
1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต หยดสารทดสอบที่มีความเขมขนตางๆ 
ปริมาณ 0.1 มิลลิลิตร ลงบนช้ินกระดาษกรองเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร จากนั้นนําไปวาง
ตรงกลางจานอาหาร PDA ที่มีเช้ือเห็ดนางรมที่เตรียมในขอ 1.2 บมเชื้อที่อุณหภูมิ 26 องศา
เซลเซียส บันทึกผลหลังการทดสอบ 5 วัน โดย ตรวจวัดบริเวณใส (clear zone) ที่เกิดรอบๆ
แผนกระดาษกรอง คิดเปนคาเฉล่ีย และบันทึกลักษณะความผิดปกติของเสนใยเห็ด วางแผนการ
ทดลองแบบ CRD 4 ซ้ํา 
 
2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารทดสอบในการปองกันกําจัดโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ด 
นางรมในโรงเรือนเพาะเห็ด 

2.1 เตรียมเช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas sp. สาเหตุโรคของเห็ด โดยเล้ียงเชื้อแบคทีเรีย
บนอาหาร PSA ที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง แลวเจือจางเชื้อในน้ํานึ่งฆาเช้ือ 
ใหไดความเขมขน 108 เซลตอมิลลิลิตร เพื่อนําไปใชทดสอบตอไป 

2.2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารทดสอบในการปองกันกําจัดโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ด 
โดยใสเชื้อแบคทีเรียที่เตรียมจากขอ 2.1 จํานวน 0.5 มิลลิลิตร ลงในกอนเห็ดนางรมที่อยู

ในโรงเพาะเห็ด เปดดอก และรดน้ําตามปกติ หลังจากพบการเกิดโรค นํากอนเห็ดที่เปนโรค ไปวาง
รวมกับกอนเห็ดปกติในโรงเรือน แลวพนสารทดสอบความเขมขนตางๆ โดยพนสารบริเวณผิวรอบ
นอกของถุงกอนเห็ด บริเวณชั้นวาง พื้น และผนังโรงเรือนโรงเรือน ใชแผนพลาสติกคลุมกั้นแยก
บริเวณในแตละกรรมวิธี มีกรรมวิธีพนน้ํานึ่งฆาเช้ือเปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ ตรวจบันทึกการเกิด
โรคของเห็ดทุกวัน เปนเวลา 2 เดือน ทดสอบประสิทธิภาพของคาซูกามายซิน และน้ําสมควันไม ที่
ความเขมขน  0.5  1.0  3.0  5.0  และ 10.0 เปอรเซ็นต และไคโตซาน และซีโอไลท ที่ความเขมขน  
5.0  10.0  15.0 และ 20.0  เปอรเซ็นต  
 
เวลาและสถานที ่

เวลา  เริ่มตน ตุลาคม 2550 สิ้นสุด กันยายน 2553 
สถานที ่ กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช  
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. ทดสอบประสิทธิภาพของสารทดสอบในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเนาสีน้ําตาล 
ของเห็ดนางรมในหองปฏิบัติการ 
 

ทดสอบประสิทธิภาพของสารไคโตซาน ซีโอไลท น้ําสมควันไม และคาซูกามายซิน ในการ
ยับยั้งเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรมในหองปฏิบัติการ  โดยนําไคโตซาน ซี
โอไลท น้ําสมควันไม  และคาซูกามายซิน เจือจางในน้ํานึ่งฆาเช้ือ  ปรับใหไดความเขมขน 0  0.1  
0.5  1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต หยดสารทดลองท่ีความเขมขนตางๆ 
ปริมาณ 0.1 มิลลิลิตร ลงบนช้ินกระดาษกรองเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร จากนั้นนําไปวาง
ตรงกลางจานอาหาร PSA ที่มีเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas sp. สาเหตุโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ด 
วางจานเล้ียงเชื้อทดสอบนี้ไวที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส บันทึกผลหลังการทดสอบ 5 วัน โดย 
ตรวจวัดบริเวณใส (clear zone) ที่เกิดรอบๆแผนกระดาษกรอง คิดเปนคาเฉล่ีย ผลการทดลอง 
พบวาไคโตซาน ที่ความเขมขน 15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต ยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรียได 
0.56 และ 20.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนที่ความเขมขน 0  0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  5.0 และ 
10.0 เปอรเซ็นต ไมมีผลในการยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรีย ซีโอไลท ที่ความเขมขน 10.0  
15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต ยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรียได 0.56  0.56 และ 1.64 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สวนที่ความเขมขน 0  0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  และ 5.0 เปอรเซ็นต ไมมีผลในการยับยั้ง
การเจริญของเช้ือแบคทีเรีย น้ําสมควันไม ที่ความเขมขนต้ังแต 0.5 เปอรเซ็นต ข้ึนไปมีประสิทธิภาพ
ในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย คือที่ความเขมขน 0.5  1.0  2.0  3.0  5.0 และ 10.0 เปอรเซ็นต ยับยั้ง
การเจริญของเชื้อแบคทีเรียได 6.56  20.16  60.28  70.16  78.36 และ 78.36 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สวนที่ความเขมขน 15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต ยับยั้งเช้ือได 100 เปอรเซ็นต และคาซูกา
มายซิน ที่ความเขมขนต้ังแต 0.1 เปอรเซ็นตข้ึนไปมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย คือที่
ความเขมขน 0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  และ5.0 เปอรเซ็นต ยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรียได 6.56  
70.16  78.36  90.16  90.16 และ 98.36 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนที่ความเขมขน 10.0 15.0และ
20.0 เปอรเซ็นต ยับยั้งเช้ือได 100 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 1) 

 
ทดสอบผลของสารทดสอบตอการเจริญของเสนใยเห็ดนางรม พบวา สารไคโตซาน และ    ซี

โอไลท ทุกความเขมขน ไมมีผลยับยั้งการเจริญของเสนใยเห็ดนางรม สวนน้ําสมควันไม และคาซูกา
มายซิน ที่ความเขมขนต้ังแต 3.0 เปอรเซ็นต ข้ึนไป มีผลทําใหปลายเสนใยของเห็ดนางรมเจริญไม
ปกติ (ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 1 เปอรเซ็นตการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรม ของสารไคโต
ซาน  
ซีโอไลท น้ําสมควันไม และคาซูกามายซิน ที่ความเขมขนตางๆ เมื่อทดสอบในหองปฏิบัติการ  
 

เปอรเซ็นตการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย ความเขมขนของ
สารทดสอบ 

(%) 
ไคโตซาน ซีโอไลท น้ําสมควันไม คาซูกามายซิน 

0 0 0 0 0 
0.1 0 0 0 6.56 
0.5 0 0 6.56 70.16 
1.0 0 0 20.16 78.36 
2.0 0 0 60.28 90.16 
3.0 0 0 70.16 90.16 
5.0 0 0 78.36 98.36 

10.0 0 0.56 78.36 100 
15.0 0.56 0.56 100 100 
20.0 20.00 1.64 100 100 
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ตารางที่ 2 ผลของสารไคโตซาน ซีโอไลท น้ําสมควันไม และคาซูกามายซิน ที่ความเขมขนตางๆ ตอ
การเจริญของเสนใยเห็ดนางรม เมื่อทดสอบในหองปฏิบัติการ  
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ลักษณะเสนใยเห็ดนางรม ความเขมขนของ
สารทดสอบ 

(%) 
ไคโตซาน ซีโอไลท น้ําสมควันไม คาซูกามายซิน 

0 ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 
0.1 ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 
0.5 ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 
1.0 ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 
2.0 ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 
3.0 ปกติ ปกติ ปลายเสนใยไม

ปกติมีสีเหลือง 
ปลายเสนใยไม
ปกติมีสีเหลือง 

5.0 ปกติ ปกติ ปลายเสนใยไม
ปกติมีสีเหลือง 

ปลายเสนใยไม
ปกติมีสีเหลือง 

10.0 ปกติ ปกติ ปลายเสนใยไม
ปกติมีสีเหลือง 

ปลายเสนใยไม
ปกติมีสีเหลือง 

15.0 ปกติ ปกติ ปลายเสนใยไม
ปกติมีสีเหลือง 

ปลายเสนใยไม
ปกติมีสีเหลือง 

20.0 ปกติ ปกติ ปลายเสนใยไม
ปกติมีสีเหลือง 

ปลายเสนใยไม
ปกติมีสีเหลือง 
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2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารทดสอบในการปองกันกําจัดโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ด 
นางรมในโรงเรือนเพาะเห็ด 

 
ทดสอบประสิทธิภาพของคาซูกามายซิน และนํ้าสมควันไม ที่ความเขมขน  0.5  1.0  3.0  

5.0  และ 10.0 เปอรเซ็นต และไคโตซาน และซีโอไลท ที่ความเขมขน  5.0  10.0  15.0 และ 20.0  
เปอรเซ็นต ผลจากการทดสอบเบ้ืองตน พบวา คาซูกามายซิน และน้ําสมควันไม ที่ความเขมขน 
ต้ังแต 1.0 เปอรเซ็นต สามารถควบคุมการเกิดโรคได คือ คาซูกามายซิน ที่ความเขมขน 1.0  3.0  
5.0  และ 10.0 เปอรเซ็นต พบการเกิดโรคเนาสีน้ําตาล 60.0  50.0  58.0  และ40.0 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สวนกรรมวิธีพนน้ําเปลาพบการเกิดโรค 67.0 เปอรเซ็นต และน้ําสมควันไม ที่ความ
เขมขน 1.0  3.0  5.0  และ 10.0 เปอรเซ็นต พบการเกิดโรคเนาสีน้ําตาล 50.0  48.0  40.0  และ
40.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนกรรมวิธีพนน้ําเปลาพบการเกิดโรค 65.0 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 3) 
สารไคโตซาน และซีโอไลท ทุกความเขมขนที่ทดสอบ ไมสามารถควบคุมการเกิดโรคได ดังแสดงใน
ตารางที่ 4 และเพื่อความถูกตองของผลการทดลองจึงทําการทดลองตอในปที่ 3  

 
ตารางที่ 3 เปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรม เมื่อพนสารคาซูกามายซิน และน้ําสม
ควันไม ที่ความเขมขนตางๆ เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของสารในการปองกันกําจัดโรคเนาสีน้ําตาล
ของเห็ดนางรมในโรงเรือนเพาะเห็ด  
 

เปอรเซ็นตการเกิดโรคของเหด็นางรม ความเขมขนของสาร  
(%) คาซูกามายซิน  น้ําสมควันไม 
0.0 67.0 65.0 
0.5 67.0 66.0 
1.0 60.0 50.0 
3.0 50.0 48.0 
5.0 58.0 40.0 
10.0 40.0 40.0 
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ตารางที่ 4 เปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรม เมื่อพนสารไคโตซาน และซีโอไลท ที่
ความเขมขนตางๆ เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของสารในการปองกันกําจัดโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ด
นางรมในโรงเรือนเพาะเห็ด  
 

เปอรเซ็นตการเกิดโรคของเหด็นางรม ความเขมขนของสาร  
(%) ไคโตซาน ซีโอไลท 
0.0 60.0 62.0 
5.0 60.0 63.0 
10.0 60.0 62.0 
15.0 61.0 63.0 
20.0 68.0 63.0 

 
สรุปผลการทดลอง 

 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารไคโตซาน ซีโอไลท น้ําสมควันไม และคาซูกามายซิน 

ในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรมในหองปฏิบัติการ พบวาไคโตซาน 
ที่ความเขมขน 15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต ซีโอไลท ที่ความเขมขน 10.0  15.0 และ 20.0 
เปอรเซ็นต น้ําสมควันไม ที่ความเขมขนต้ังแต 0.5 เปอรเซ็นต ข้ึนไป และคาซูกามายซิน ที่ความ
เขมขนต้ังแต 0.1 เปอรเซ็นตข้ึนไปมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรค และเมื่อ
ทดสอบผลของสารทดสอบตอการเจริญของเสนใยเห็ดนางรม พบวา น้ําสมควันไม และคาซูกามาย
ซิน ที่ความเขมขนต้ังแต 3.0 เปอรเซ็นต ข้ึนไป มีผลทําใหปลายเสนใยของเห็ดนางรมเจริญไมปกติ 
และจากการทดสอบประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรมในโรงเรือน
เพาะเห็ด พบวาคาซูกามายซิน และน้ําสมควันไม ที่ความเขมขน ต้ังแต 1.0 เปอรเซ็นต ข้ึนไป 
สามารถควบคุมการเกิดโรคได สวนไคโตซาน และซีโอไลท ทุกความเขมขนที่ทดสอบ ไมสามารถ
ควบคุมการเกิดโรคได  
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ประสิทธิภาพของสาร abamectin ในการควบคุมไสเดือนฝอย 
รากปมในมันฝรั่ง 

Efficacy of Abamectin in Controlling the Root-knot Nematodes, 

Meloidogyne spp., in Potatoes 

 
ไตรเดช  ขายทอง   ฐิติยา  สารพัฒน   มนตร ี เอ่ียมวิมังสา   เสงี่ยม  แจมจํารูญ 

กลุมวิจัยโรคพืช     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
__________________________ 

 
บทคัดยอ 

              การทดสอบประสิทธิภาพของสารอะบาเมคติน ในการควบคุมโรครากปมและหัวหูดของ
มันฝร่ังในแปลงทดลอง ที่มีขนาดแปลงทดลองยอย 1x2 เมตร พบวาการราดดินกอนปลูกดวย 
abamectin 1.8% EC อัตรา 25 หรือ 50 มิลลิลิตร/น้ํา 5 ลิตร/แปลง การราดดินกอนปลูกและ 60 
วันหลังปลูกในอัตรา 25 มิลลิลิตร/น้ํา 5 ลิตร/แปลง การราดดินหลังปลูก 60 วันในอัตรา 50 
มิลลิลิตร/น้ํา 5 ลิตร/แปลง ใหผลไมแตกตางกับการไมใชสารเคมี หรือการโรยในรองปลูกและคลุก
ดินกอนปลูกดวยสาร carbofuran อัตรา 10 กรัม/แปลง ถึงแมวาจํานวนตัวออนระยะที่สองของ
ไสเดือนฝอยรากปมในดินหลังปลูก ในบางกรรมวิธีที่ใชสารเคมีมีแนวโนมที่ลดลง และน้ําหนักของ
หัวมันฝร่ังในกรรมวิธีที่ใชสารเคมี มีแนวโนมที่เพิ่มข้ึน แตระดับการเกิดหูดของหัวมันฝร่ังไมแตกตาง
กันมากนัก  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
_______________________ 
รหัสกิจกรรม  01 16 49 05   
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คํานํา 
 

อะบาเมคติน (abamectin หรือ avermectin B1)  เปนสวนผสมของ avermectin B1a 
ประมาณ 80 เปอรเซ็นต และ avermectin B1b ประมาณ 20 เปอรเซ็นต ซึ่งเปน macrocyclic 
lactones ที่ไดจากกระบวนการหมักเช้ือ Streptomyces avermitilis (Dybas, 1989)  
อะบาเมคตินไดรับการข้ึนทะเบียนเปนสารกําจัดแมลงและไร รวมทัง้ไสเดือนฝอยในหลายประเทศ 
และถูกจัดใหอยูในกลุมที่ 4 ดานความเปนพษิ (Class 4 Toxicity) โดย U.S. Environmental 
Protection Agency หรือ EPA ซึ่งเปนกลุมของสารที่ไมมีอันตราย และการใชไมตองอยูในความ
ควบคุมของเจาหนาที ่ กลุมวิจัยกีฏและสัตววิทยา (2547) แนะนาํการใช สารนี้ควบคุมไรขาวพริก 
หนอนชอนใบสม หนอนใยผักและหนอนคืบกะหลํ่า สําหรับไสเดือนฝอยศัตรูพืชมีการศึกษาถึง
ประสิทธิภาพของอะบาเมคตินตอไสเดือนฝอยศัตรูพืชหลายชนิดในตางประเทศ รวมทั้งไสเดือน
ฝอยรากปมซึง่เปนสาเหตุโรครากปม ซึ่งทาํความเสียหายตอพืชที่สําคัญหลายชนิดในประเทศไทย 
การใช avermectin B1 ในรูปแบบผงหรือของเหลว สามารถควบคุมโรครากปมในมะเขือเทศได 
(Garabedian and Van Gundy, 1983) avermectin B1a, avermectin B2a and avermectin 
B2a 23-ketone สามารถลดจํานวนไขตอตนของไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita ใน
ยาสูบได 21-86 เปอรเซ็นต ข้ึนอยูกับอัตราการใช (Sasser et al., 1982) การเขาทาํลายรากมะเขือ
เทศของไสเดือนฝอยรากปม M. incognita และไสเดือนฝอยเรนิฟอรม Rotylenchulus reniformis 
ถูกยับยั้งเมื่อไสเดือนฝอยทัง้ 2 ชนิดสัมผัสอะบาเมคตินที่ความเขมขน 0.39 μg/ml และ 8.22 
μg/ml ตามลําดับ (Faske and Starr, 2006) การเคลือบเมล็ดพันธุดวยอะบาเมคตินสามารถลด
การเขาทําลายของ M. incognita และ R. reniformis (Faske and Starr, 2007) และปจจุบันไดมี
การผลิตเมล็ดพันธุที่เคลือบสารอะบาเมคตินในเชิงการคา นอกจากนีย้ังมีการศึกษาถึง
ประสิทธิภาพของอะบาเมคตินในการใชปองกันกําจัดไสเดือนฝอยศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆ อีกดวย เชน ใช
ฉีดเขาสูลําตนของกลวยเพื่อปองกนักําจัดไสเดือนฝอยรากโพรง Radopholus similis (Jansson 
and Rabatin, 1997) ใชแชกลีบกระเทยีมกอนปลูกเพื่อปองกนักาํจัดไสเดือนฝอย Ditylenchus 
dipsaci (Becker, 1999) และใชปองกันกาํจัดไสเดือนฝอย Hoplolaimus galeatus และ 
Tylenchorhynchus dubius ในหญาสนาม (Blackburn et al., 1996) เปนตน 

โรคหัวหูดของมันฝร่ังซึง่เกิดจากไสเดือนฝอยรากปม M. incognita และ M. javanica ทํา
ความเสียหายใหกับหัวมนัฝร่ังสําหรับสงเขาโรงงานผลิตมันฝร่ังแผนบางทอดกรอบ (Potato chips) 
โดยเมื่อนาํมนัฝร่ังที่เปนโรคหูดไปทอดจะเกิดรอยไหมในบริเวณที่ไสเดือนฝอยเขาทําลาย ทาํใหแผน
มันฝร่ังไมสวยงาม เปนเหตุใหโรงงานไมรับซื้อหัวมนัฝร่ังที่เปนโรค (มนตรีและคณะ 2543) ซึ่งการ
ระบาดของไสเดือนฝอยรากปมในพืน้ที่ปลูกมันฝร่ังในเขตภาคตะวันตกและภาคเหนอื โดยเฉพาะ
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ในเขตพื้นที่อําเภอ พบพระ จังหวัดตาก ไดเกิดข้ึนมาเปนระยะเวลานานและทําความเสียหายอยาง
มาก การศึกษาถึงประสิทธิภาพของสารเคมีชนิดใหมที่มอัีนตรายนอยกวา เพื่อใชในการควบคุมโรค
หัวหูดของมนัฝร่ัง ทดแทนสารเคมีที่ใชอยูในปจจุบันทีม่ีอันตรายสูงและหลายชนิดกําลังถูกหามใช
และดึงออกจากตลาด จงึเปนส่ิงจาํเปน สารอะบาเมคตนิเปนสารเคมีที่นาสนใจอีกชนิดหนึ่ง ที่ควร
ศึกษาถงึประสิทธิภาพในการใชควบคุมโรคหัวหูดของมันฝร่ัง 

 
วัตถุประสงค 

 เพื่อทราบถึงประสิทธิภาพของสาร abamectin ในการควบคุมโรครากปมและหัวหูดของมัน
ฝร่ัง ที่เกิดจากไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp. 
 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 

- หัวพันธุมันฝร่ังพันธุ atlantic  
- สารอะบาเมคติน 1.8% EC   
- อุปกรณการปลูกมันฝร่ังและเตรียมสารเคมี  
- อุปกรณสําหรับการตรวจผลการทดลอง เชน เคร่ืองชั่ง กรรไกรตัดแตงกิ่ง ถุงพลาสติก 

ถวยนับตัวอยาง กลองจุลทรรศน 
- อุปกรณแยกไสเดือนฝอย 

วิธีการ 
 ทําการทดลองในแปลงทดลอง โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB 6 กรรมวิธี 5 ซ้าํ มขีนาด
แปลงทดลองยอย 1 X 2 เมตร ปลูกมันฝร่ัง 2 แถวตอแปลง โดยมีระยะหางระหวางแถว 75 
เซนติเมตร ระยะหางระหวางตน 25 เซนติเมตร กรรมวิธทีดลองประกอบดวย 

กรรมวิธีที ่1 ราดสาร abamectin 1.8% EC อัตรา 25 มลิลิลิตร ตอน้ํา 5 ลิตร ตอแปลง กอนปลูก
มันฝร่ัง 

กรรมวิธีที ่2 ราดสาร abamectin 1.8% EC อัตรา 50 มลิลิลิตร ตอน้ํา 5 ลิตร ตอแปลง กอนปลูก
มันฝร่ัง 

กรรมวิธีที ่3 ราดสาร abamectin 1.8% EC อัตรา 25 มลิลิลิตร ตอน้ํา 5 ลิตร ตอแปลง กอนปลูก
มันฝร่ัง และราดซํ้าอีกคร้ัง 60 วันหลังปลูก 

กรรมวธิีที ่4 ราดสาร abamectin 1.8% EC อัตรา 50 มลิลิลิตร ตอน้ํา 5 ลิตร ตอแปลง หลังปลูก
มันฝร่ัง 60 วนั 
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กรรมวิธีที ่5 ใชสาร carbofuran 3 G โรยในรองปลูกและคลุกเคลากับดินกอนปลูกมนัฝร่ังใน
อัตรา 10 กรัมตอแปลง 

กรรมวิธีที ่6 ไมใชสารเคมี (Control) 
 

บันทกึจํานวนตัวออนระยะทีส่องของไสเดือนฝอยรากปมในดินกอนปลูกและเมื่อเกบ็ผลผลิต
มันฝร่ัง เก็บตัวอยางดินกอนปลูกจากแตละแปลงยอย แปลงละ 1 ตัวอยาง โดยสุมเก็บดินจํานวน 5 
จุดตอแปลงดวยพล่ัวมือ โดยเก็บดินที่ความลึกประมาณ 15-20 เซนติเมตร และคลุกเคลาเขาดวยกัน 
เก็บตัวอยางดินในวันที่เก็บผลผลิตมันฝร่ัง เมื่อมนัฝร่ังอายุ 100 วนั โดยเก็บดินบริเวณรากของมัน
ฝร่ังจํานวน 5 ตนตอแปลง แยกตัวออนไสเดือนฝอยรากปมจากดินหนกั 500 กรัม โดยวิธกีารใช
ตะแกรงและกรวยแยก (Cobb’s Sieving and Baermann funnel techniques) และตรวจนับใต
กลอง Stereo microscope 

เก็บหวัมนัฝร่ังทั้งหมดจากตนมันฝร่ังจํานวน 5 ตนที่สุมไดจากแตละแปลงทดลองยอย 
บันทกึน้าํหนักรวมของหัวมนัฝร่ัง และสุมตัวอยางหวัมนัฝร่ังที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 1 ½ 
นิ้ว จํานวน 10 หวั เพื่อวัดระดับการเกิดหูดของหัวมันฝร่ังโดยการใหคะแนน โดย  

ระดับ 0 = ไมเกิดหูด 
ระดับ 1 = เกิดหูดเล็กนอย หรือนอยกวา10% ของหัว 
ระดับ 2 = เกิดหูด 11-25% ของหวั 
ระดับ 3 = เกิดหูด 26-50% ของหวั 
ระดับ 4 = เกิดหูด 51-75% ของหวั 
ระดับ 5 = เกิดหูดมากกวา 75% ของหัว  
วิเคราะหผลการทดลองโดยวิธี One-way Analysis of Variance โดยใชโปรแกรม IRRI 

Stat for DOS สําหรับขอมลูของจํานวนไสเดือนฝอยในดิน ทําการแปลงขอมูลใหอยูในรูปของ log 
(X+1) กอนวิเคราะหขอมูล 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 การตรวจนับจาํนวนตัวออนระยะที่สองของไสเดือนฝอยรากปมเมื่อเร่ิมปลูกมันฝร่ัง จากดิน
ที่ไดในแตละแปลงทดลองยอย ไมพบตัวออนไสเดือนฝอยในทุกตัวอยางดินที่ตรวจ ทั้งนี้อาจ
เนื่องจากจํานวนตัวออนระยะที่สองในดินอยูในระดับทีตํ่่ามาก การเปรียบเทียบจาํนวนตัวออนระยะ
ที่สองของไสเดือนฝอยรากปมในดิน จงึทาํไดจากตัวอยางดินเมื่อเก็บผลผลิตมันฝร่ังเทานัน้ อยางไร
ก็ตามมนัฝร่ังในแปลงทดลองแสดงอาการของโรครากปม และหัวมันฝร่ังแสดงอาการหูด จํานวนตัว
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ออนระยะที่สองในดินเมื่อเก็บผลผลิตอยูในระดับที่สูง แสดงใหเห็นวาไสเดือนฝอยสามารถ
ขยายพันธุไดอยางรวดเร็ว 
 ผลการทดลอง (ตารางที่ 1) พบวาน้ําหนกัหัวมันฝร่ัง และจํานวนตัวออนระยะที่สองของ
ไสเดือนฝอยในดินไมแตกตางกนั (P > 0.05) โดยกรรมวิธีทีม่ีน้าํหนักหัวมนัฝร่ังเฉลีย่สูงที่สุดคือ การ
ราดดินดวย abamectin 1.8% EC อัตรา 25 มิลลิลิตร ตอน้ํา 5 ลิตร ตอแปลง 2 คร้ัง คือกอนปลูก 
และ 60 วันหลังปลูก โดยมีน้าํหนักหัวมันฝร่ังเฉลีย่ 1.61 กิโลกรัม กรรมวิธทีี่มนี้ําหนกัหวัมนัฝร่ัง
เฉล่ียตํ่าที่สุดคือ กรรมวิธทีีไ่มใชสารเคมี โดยมีน้าํหนักหัวมนัฝร่ังเฉลีย่ 1.37 กิโลกรัม อยางไรก็ตาม
กรรมวิธีทีม่ีจํานวนตัวออนระยะที่สองของไสเดือนฝอยรากปมเฉล่ียสูงที่สุดคือ การราดดินดวย 
abamectin 1.8% EC อัตรา 25 มิลลิลิตร ตอน้ํา 5 ลิตร ตอแปลง 2 คร้ัง คือกอนปลูก และ 60 วัน
หลังปลูกเชนเดียวกนั โดยมีจํานวนไสเดือนฝอยเฉล่ีย 1,354 ตัวตอดิน 500 กรัม ในขณะที่กรรมวธิี
ที่มีจํานวนตัวออนระยะที่สองของไสเดือนฝอยรากปมเฉล่ียตํ่าที่สุดคือ การราดดินดวย abamectin 
1.8% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร ตอน้ํา 5 ลิตร ตอแปลงกอนปลูก โดยมีจํานวนไสเดือนฝอยเฉล่ีย 692 
ตัวตอดิน 500 กรัม ระดับการเกิดอาการหดูบนหวัมันฝร่ัง ระหวางกรรมวิธทีี่ใช และไมใชสารเคมี ไม
แตกตางกนัมากนกั ซึง่การเกิดหูดโดยเฉล่ียประมาณ 10-25% ของหัว 
  

สรุปผลการทดลอง 
 ประสิทธิภาพของสาร abamectin อัตราที่ใชในการทดลองนี ้ยังไมดีพอในการใชควบคุม
โรครากปมและหัวหูดของมนัฝร่ัง โดยวธิีการราดดินในสภาพแปลงปลูก เนื่องจากอัตราสารที่ใชใน
การทดลองคอนขางสูง แตยงัไมสามารถลดอาการหูดของมันฝร่ัง และจํานวนไสเดือนฝอยรากปม
ในดินไดอยางนาพอใจ จงึควรศึกษาถึงวิธกีารใช abamectin ในรูปแบบอ่ืนๆ เชน การเคลือบหวัมัน
ฝร่ังดวย abamectin กอนปลูก หรือการใช abamectin รวมกับสารเคมชีนิดอ่ืน ในการควบคุมโรค 
หรือการใชในรูปแบบ shank injection เพื่อเพิ่มประสิทธภิาพของสารเคมี ซึ่งควรมกีารศึกษาตอไป 
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ตารางที่ 1 คาเฉล่ียของ น้ําหนกัหวัจากมนัฝร่ังจํานวน 5 ตนตอแปลง, จํานวนตัวออนระยะที่สอง
ของไสเดือนฝอยรากปม ตอดินหนัก 500 กรัม ในวันเกบ็ผลผลิต และระดับการเกิดหูดเฉล่ียบน
หัวมนัฝร่ังจาํนวน 10 หวั  

กรรมวิธ ี น้ําหนกัหวั (กก.) 
จํานวนตัวออนระยะที่
สองในดิน (ตัว) 

ระดับการเกิดหูดบน
หัวมนัฝร่ัง 

abamectin 25 มล./
น้ํา 5 ล. กอนปลูก 

1.58 1,264 2.1 

abamectin 50 มล./
น้ํา 5 ล. กอนปลูก 

1.57 692 1.7 

abamectin 25 มล./
น้ํา 5 ล. กอนปลูก และ 
60 วันหลังปลูก 

1.61 1,354 1.8 

abamectin 50 มล./
น้ํา 5 ล. 60 วันหลัง
ปลูก 

1.42 807 1.5 

carbofuran 10 กรัม/
แปลง 

1.49 953 1.6 

ไมใสสารเคมี 1.37 1,282 1.9 
F - test ns ns ns 
C.V. (%) 30.57 45.13 19.45 
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การใชเช้ือราปฏิปกษ Paecilomyces lilacinus  ควบคุมไสเดือนฝอยศัตรูมันฝรั่ง 
Control of Nematodes Disease on Potato by Antagonistic Fungus; 

Paecilomyces lilacinus 
 

มนตรี  เอ่ียมวิมังสา   ไตรเดช  ขายทอง   อภิรัชต  สมฤทธิ์   เสงี่ยม แจมจํารูญ* 
กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

__________________________ 
 

บทคัดยอ 
 

                  ปลูกมันฝร่ังพันธุ แอตแลนติก ในบริเวณพื้นที่ของศูนยบริการวิชาการฯตาก(ดอยมูเซอ) 
ตรวจพบปริมาณตัวออนของไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita จํานวน 200 ตัว/ดิน
500กรัม นําเช้ือราปฏิปกษ Paecilomyces lilacinus ที่เพาะเล้ียงบนอาหารวุน PDA มีทั้งเสนใย
และสปอรจํานวน 1 กรัม  10 กรัม และ 20 กรัมรองใตหัวปลูก และใชสารแขวนลอยสปอร(spore 
suspensions) เทลงบนหัวพันธุจํานวน 1 ลาน   2 ลาน และ3 ลานสปอรเปรียบเทียบกับการไมใส
เช้ือรา รวมเปน 8 กรรมวิธี วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา  เก็บเกี่ยวผลผลิตหัวมันฝร่ังอายุ 
3 เดือน พบวาผลผลิตหัวมันฝร่ังตอตนไมแตกตางกันทางสถิติ คือประมาณเฉล่ีย   305   กรัม 
วิเคราะหจากแปลงที่ไมใสเช้ือรามีดัชนีโรคหัวหูด 2.8 ซึ่งเปนระดับสูง โรงงานไมรับซื้อ  การใช
กรรมวิธีใช PDA  30 กรัม ทําใหเกิดดัชนีโรคหัวหูดระดับ 1.2 ตางกันเล็กนอยจากการใชเช้ือราบน 
PDAขนาด 1 กรัม  10 กรัม และ 20 กรัม ซึ่งเกิดโรคหูดดัชนีเทากันทั้ง 3 กรรมวิธีคือระดับ 1.5  การ
ใชสารแขวนลอยของสปอรทุกกรรมวิธี เกิดโรคหูดระดับ 1.7 เทาๆกัน เทากับคาเฉลี่ยทั้งการทดลอง 
จากการทดลองคร้ังนี้ทําใหทราบวาเช้ือราปฏิปกษ P. lilacinus มีคุณสมบัติลดอาการโรครากปมได  
แตแสดงใหเห็นวา การใชเช้ือราท่ีตองเล้ียงในอาหาร PDA ปริมาณมาก มีคาใชจายสูง วิธีการ
ยุงยาก ก็ยังลดการระบาดของไสเดือนฝอยดังกลาวไมหมด และยังมีรอยแตก คุณภาพของหัวไม
สวย อาจถูกกดราคาลงอีก ป2553 ไดปรับการใชเช้ือราดังกลาวใหเปนสูตรผง วิธีการที่ใชไมยุงยาก
ตอไป 

 
_______________________ 
รหัสกิจกรรม  01 16 49 05   
*ศูนยบริการวชิาการดานพืชและปจจัยการผลิตตาก 
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คํานํา 
         
               การทําลายของไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita กับมันฝร่ัง ตนจะแคระแก
รนและเหี่ยวในเวลาแดดจัดเนื่องจากรากเกิดเปนปม ทําใหการเคลื่อนที่ของน้ําและแรธาตุไม
สะดวก  ขนาดของหัวเล็กลง  ที่สําคัญคือบริเวณผิวรอบๆหัว  จะเกิดอาการที่เรียกวา  ผิวหูด  หรือ  
ผิวคางคก  เพราะมีไสเดือนฝอยรากปมฝงตัวอยู  ถานําไปทําพันธุ  หรือปลอยไวในแปลง ก็จะแพร
ลงสูดินอีก  ถานําไปทอดเปนมันฝร่ังแผนบางทอดกรอบ (potato chips)  บริเวณขอบของแผนมัน
ฝร่ังก็จะขาดแหวงหรือเปนสีดําทําใหบริษัทไมรับซื้อ การคัดเลือกสายพันธุที่เหมาะสมพบวาพันธุ 
FLS-13 พอจะมีแนวโนมตานทานบาง  การศึกษาวิธีการตางๆ เชนการใชสารเคมีหรือสารจาก
ธรรมชาติใหผลแตกตางกันไปจึงตองทําการศึกษาวิธีการอ่ืนๆ เชนการใชศัตรูธรรมชาติมาชวย
หลีกเล่ียงการใชสารเคมี   สืบศักด์ิ (2533)รายงานวา มีเชื้อรา  400 ชนิด ใน 15 สกุล สามารถ
ทําลายไสเดือนฝอยได  การใชเช้ือราตอตานหรือปฏิปกษ ซึ่งเปนเช้ือราที่ทําลายไขของไสเดือนฝอย
รากปมคือเช้ือรา Paecilomyces lilacinus  ศึกษาโดย Jatalaและคณะ(1980) เปนประโยชนใน
การควบคุมการแพรระบาดของไสเดือนฝอยศัตรูมันฝร่ังใหผลดี   มนตรีและบัญชา (2538) 
ทําการศึกษาเช้ือรา  P. lilacinus ทําลายไสเดือนฝอยศัตรูขิงได และนําไปศึกษากับผักชีฝร่ังไดดวย 
(มนตรีและคณะ,2539)  ธารทิพยและนุชนารถ(2549)แยกเช้ือรา P. lilacinus จากรากปมพริกและ
ดินจากจังหวัดอุบลราชธานี ทดสอบการทําลายไสเดือนฝอยรากปม M. incognita กับมะเขือเทศ
ในหองปฏิบัติการพบวาการเกิดโรครากปมลดลง การใชประโยชนและการคนควาหาจุลินทรีย
ปฏิปกษเพื่อควบคุมหรือลดการทําลายของไสเดือนฝอยรากปมของมันฝร่ัง จึงจําเปนตองศึกษา
ตอไป  ในป 2551 มนตรีและคณะ ไดติดตามการแพรกระจายของเช้ือรา P. lilacinus จากแหลง
ปลูกมันฝร่ังหลายแหงในอําเภอพบพระ จังหวัดตาก โดยนําหัวมันฝร่ังที่เปนโรคหัวหูด รวมทั้งราก
พืชหลายชนิดที่เปนโรครากปม เชนรากมันฝร่ัง  ถั่วเขียว ถั่วเหลือง วัชพืชพวกสาบแรงสาบกา ไม
ประดับพวกฤๅษีผสม  มาแยกหาเช้ือรา P. lilacinus ที่ทําลายกลุมไขของไสเดือนฝอยรากปม M. 
Incognita ไมสามารถพบเชื้อราดังกลาว การเพาะเล้ียงมีการปนเปอนโดยเช้ืออ่ืนที่เจริญไดเร็วกวา 
จึงตองนําเช้ือใน stock ของ ธารทิพยและนุชนารถ ที่แยกไดจากรากพริก จังหวัดอุบลราชธาน ีมาใช
ประโยชน เพื่อศึกษาความสามารถในการทําลายไสเดือนฝอยรากปม M. incognita ในพื้นที่ปลูก
มันฝร่ังในจังหวัดตากตอไป 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. หัวมนัฝร่ังพันธุ Atlantic  
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2. แปลงมันฝร่ังที่มีพชืที่เปนโรครากปมมีไสเดือนฝอยรากปม M. incognita ระบาดอยู   
3. อุปกรณการแยกไสเดือนฝอยในหองปฏิบัติการ   
4. อุปกรณเพาะเลี้ยงเชื้อรา P. lilacinus     
5. ปุยสูตร 15-15-15 
6. เคร่ืองชั่ง และเคร่ืองแกวใชในการใสเชื้อราลงดิน 

วิธีการ 
          1. นําเช้ือรา P. lilacinus ที่เก็บไวในตูควบคุมอุณหภูมิ ซึ่งเปน stock ของ ดร.นุชนารถ ต้ัง
จิตสมคิด (ธารทิพยและนชุนารถ, 2550) มาเล้ียงขยายตอในอาหาร PDA ในจานเล้ียงเชื้อและ 
Flasks ใหมีเสนใยเต็มและใหสรางสปอรเมื่อไดปริมาณมากแลว จึงนาํไปทดลองในข้ันที่2 
          2. ปลูกมันฝร่ังหลุมละ 1 หัว ในหลุมปลูกหางหลุมละ 50 ซม. ระยะแถว(รอง) 80 ซม. ใน
พื้นที่ทีเ่คยปลูกมันฝร่ังมากอนแลวปลูกตามดวยถั่วเขียวเพื่อบํารุงดินและเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอย
รากปม กอนปลูกทาํการสุมเก็บตัวอยางดินนาํไปตรวจในหองปฏิบัติการพบวามีตัวออนระยะที่สอง
ของไสเดือนฝอยรากปม M. incognita ระบาดอยูมากกวา 200 ตัว/ดิน 500 กรัม  วางแผนการ
ทดลอง   แบบ RCB มี 8 กรรมวิธี 4 ซ้ําประกอบดวย 
               กรรมวิธทีี่1 ใชเสนใยของเช้ือราP. lilacinus ที่เจริญในอาหาร PDA  อัตรา 1 กรัม/ หลุม 
รองใตหัวพันธุพรอมปลูก 
               กรรมวิธทีี่2 ใชเสนใยของเช้ือราP. lilacinus ที่เจริญในอาหาร PDA  อัตรา 10 กรัม/หลุม 
รองใตหัวพันธุพรอมปลูก 
               กรรมวิธทีี่3 ใชเสนใยของเช้ือราP. lilacinus ที่เจริญในอาหาร PDA  อัตรา 20 กรัม/หลุม 
รองใตหัวพันธุพรอมปลูก 
               กรรมวิธทีี่4 ใชเสนใยของเช้ือราP. lilacinus ที่เจริญในอาหาร PDA  อัตรา 30 กรัม/หลุม 
รองใตหัวพันธุพรอมปลูก 
                กรรมวิธีที่5 ใชสารแขวนลอยสปอรของเชื้อราP. lilacinus จาก Flask อัตรา 1 ลาน
สปอร/น้ํา 1 ลิตร ราดดิน 1ลิตร/หลุมพรอมปลูก    
                กรรมวิธีที่6ใชสารแขวนลอยสปอรของเชื้อราP. lilacinus จาก Flask อัตรา 2 ลานสปอร/
น้ํา 1 ลิตร ราดดิน 1ลิตร/หลุมพรอมปลูก    
                 กรรมวิธีที่7 ใชสารแขวนลอยสปอรของเชื้อราP. lilacinus จาก Flask อัตรา 3 ลาน
สปอร/น้ํา 1 ลิตร ราดดิน 1ลิตร/หลุมพรอมปลูก    
                 กรรมวิธีที่8 ไมใชสาร 
         ปฏิบัติตามกรรมวธิีทีก่าํหนดทัง้ 8 กรรมวิธี     ดูแลกําจัดวัชพืชและใสปูยสูตร 15-15-15ตาม
คําแนะนํา  ตรวจนับปริมาณตัวออนระยะที่ 2 ของไสเดือนฝอยรากปม M. incognita ในดิน กอน
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ปลูก ชั่งน้ําหนักผลผลิตหลังเก็บเกี่ยวเม่ือมันฝร่ังอายุ 3 เดือน     วเิคราะหผลการเกิดโรครากปม
และหัวหูดเปรียบเทยีบการใช เชื้อรา P. lilacinus ในอัตราตางๆ เปรียบเทียบกับการไมใชสาร 

เวลาและสถานที ่  

          เร่ิมตน  พฤศจิกายน 2551  ส้ินสุด  กันยายน 2552 หองปฏิบัติการกลุมงานไสเดือนฝอย
และกลุมงานวิทยาไมโค กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และ ศูนยบริการ
วิชาการดานพืชและปจจัยการผลิตตาก 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
             ข้ันตอนแรกการเพาะเล้ียงเชื้อรา ปฏิปกษ P. lilacinus  โดยการเพิ่มปริมาณในจานเล้ียง
เช้ือและในFlasksใหสรางสปอรปริมาณมาก (ภาพที่  1)ตามเทคนิคของ ธารทิพยและนุชนารถ
(2550)  เมื่อนําไปใสแปลงปลูกมันฝร่ัง(ภาพที่ 2)  และเก็บเกี่ยวอายุ 3 เดือน ตรวจอาการหัวหูด 
(ภาพที่ 3)พบวา ตามตารางที่1  ปริมาณตัวออนของไสเดือนฝอยรากปมในดินเฉล่ียทั้งแปลงคือ 
200ตัว/ดิน 500 กรัม ถือวาเปนปริมาณที่เหมาะสมตอการศึกษาความเสียหายของพืชหลายชนิดใน
ระดับไรนา (มนตรีและบัญชา,2538)  น้ําหนักผลผลิตหัวมันฝร่ังซึ่งจัดเปนปริมาณ (Quantity)ตอ
ตนไมแตกตางกันทางสถิ ติ  ทุกกรรมวิธี คือเฉล่ีย    304.75  กรัม  การวิ เคราะห คุณภาพ
(Quality)กรรมวิธีจากแปลงเปรียบเทียบที่ไมใสเช้ือรามีดัชนีโรคหัวหูด 2.8  ซึ่งเปนระดับสูง โรงงาน
ไมรับซื้อ  การใชกรรมวิธีใช PDA  30 กรัม ทําใหเกิดดัชนีโรคหัวหูดระดับ 1.2 ตางกันเล็กนอยจาก
การใชเช้ือราบน PDA ขนาด 1 กรัม  10 กรัม และ 20 กรัม ซึ่งเกิดโรคหูดดัชนีเทากันทั้ง 3 กรรมวิธี
คือระดับ 1.5  การใชสารแขวนลอยของสปอรทุกกรรมวิธี เกิดโรคหูดระดับ 1.7 เทาๆกัน เทากับ
คาเฉลี่ยทั้งการทดลอง 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 
           การใชเสนใยของเช้ือราP. lilacinus ที่เจริญในอาหาร PDA อัตรา 30 กรัม/หลุม รองใตหัว
พันธุพรอมปลูก ชวยทําใหหัวมันฝร่ังเกิดโรคหัวหูดในระดับ 1.2 ใหผลดีกวาการไมใสเชื้อราซึ่งเกิด
โรคในระดับ 2.8 แมวาผลผลิตทางดานปริมาณไมแตกตางกัน แตคุณภาพของผลผลิตที่เปนโรคหัว
หูดระดับสูงกวาระดับ 2 ข้ึนไป เปนขอกําหนดของพอคาหรือโรงงานรับซื้อ มักถูกปฏิเสธหรือคัดทิ้ง
ผลผลิตทําใหสูญเสียรายได จึงแนะนําการใชเชื้อราในอัตราดังกลาวหรือสูงกวาก็ได  
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ภาพที่1. การเจริญเติบโตของเชื้อรา Paecilomyces lilacinus ในจานแกว (ก)  และใน Flasks (ข)   
              ลักษณะเสนใยและสปอรของเชื้อรา(ค)  และตัวออนของไสเดือนฝอยรากปม 
Meloidogyne 
           incognita (ง) 

 
 

 
 
 

ก 

ข 
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ภาพที่2. การปลูกมันฝร่ัง การใสเชื้อราพรอมปลูก และแปลงมันฝร่ังอายุ 2 เดือน 
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ภาพที่3.   ผลผลิตมันฝร่ัง เก็บเกี่ยวอายุ 3 เดือน ทั้ง 8 กรรมวิธ ี

  T1   T2 

  T3   T4 

  T5   T6 

  T7   T8 
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ตารางที่1. ปริมาณตัวออนระยะที่สองของไสเดือนฝอยรากปม M. incognita    ผลผลิต  
     และดัชนีโรคหัวหูด ของมันฝร่ัง  

 
กรรมวธิ ี Pi น้ําหนักผลผลิต* 

กรัม./ตน 
ดัชนีโรคหัว

หูด** 
1. เชื้อรา P. lilacinus  บน PDA  
    1 กรัม 

210 283.2  a       1.5  ab 

2. เชื้อรา P. lilacinus  บน PDA  
    10 กรัม 

230 316.9  a       1.5  ab 

3. เชื้อรา P. lilacinus  บน PDA 
    20 กรัม 

180 317.4  a       1.5  ab 

4. เชื้อรา P. lilacinus  บน PDA  
    30 กรัม 

170 302.5  a       1.2  a 

5. สารแขวนลอยสปอรของ P. 
lilacinus  ปริมาณ 1 ลานสปอร/ลิตร 

200 329.6  a       1.7  b 

6. สารแขวนลอยสปอรของ P. 
lilacinus  ปริมาณ 2 ลานสปอร/ลิตร 

190 289.2  a        1.7  b 

7. สารแขวนลอยสปอรของ P. 
lilacinus  ปริมาณ 3 ลานสปอร/ลิตร 

220 294.8  a        1.7  b 

8. ไมใสเชื้อรา 200 304.4  a         2.8  c 
คาเฉลี่ย 200   304.75         1.7 
C.V.(%) - 39.6 28.8 

Pi = Initial Population ปริมาณตัวออนของไสเดือนฝอยรากปม M. incognita ในดิน 500 กรัม
ขณะปลูก มนัฝร่ัง 
*  ผลผลิตมนัฝร่ัง ชั่งน้ําหนกัรวมหวัมนัจํานวน 10 ตนแลวคํานวณเปนผลผลิตตอตน 
**  ดัชนโีรคหวัหูดคุณภาพของผลผลิต  ดัดแปลงจากอาการดัชนีโรครากปม โดยแสดงออกเปน
เปอรเซ็นตปริมาณหูดตามพื้นที่ผิวของหวัมันฝร่ังแบงเปน 5 ระดับคือ     ระดับ 0  = ไมมีอาการหัว
หูด,  ระดับ 1 = มีปริมาณหดู 1 – 10 % ของพืน้ที่ผิว,  ระดับ 2 = มีปริมาณหูด 11 - 25 % ของ
พื้นที่ผิว,    ระดับ 3 = มีปริมาณหูด 26 - 75 % ของพ้ืนทีผิ่วและระดับ 4 = มีปริมาณหูด 76 - 100 
% ของพ้ืนที่ผิว 
 



 1878 

ขยายผลการใชชุดควบคุมโรคเหี่ยวแบคทีเรียของมันฝรั่ง 
ในแปลงเกษตรกรโดยชีววิธี 

Increased utility of biocontrol kit for bacterial wilt of potato on commercial farm 
 

วงศ  บุญสืบสกลุ1   ณฏัฐมิา  โฆษิตเจริญกุล1   ปยรัตน  ธรรมกจิวัฒน1 
รุงนภา  คงสวุรรณ1   สุรยีพร  บัวอาจ1   วิวัฒน  ภานุอําไพ2 

1 = กลุมงานบักเตรีวิทยา กลุมวิจยัโรคพืช สาํนักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2 = ศบป. เชยีงใหม อ.ฝาง จ. เชียงใหม 

 
บทคัดยอ 

ไดใชเชื้อ DOA-WB4 ที่พฒันาเปนชุดสําเร็จ (Kit) ทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยวในแปลง
เกษตรกรพืน้ที ่300 ไร ระหวาง ตค. 2550 ถงึ กย. 2551 ทาํการทดลองการควบคุมโรคเหี่ยวแปลง
เกษตรกรโดย คลุกเช้ือปฏิปกษกับหัวพันธุมันฝร่ังใชเชื้อ 109 cfu ปริมาตร 50 ลิตร แลวจึงนําไปปลูก 
ในแปลงหรือพืน้ทีท่ี่ตรวจพบเช้ือสาเหตุโรคเหี่ยวหรือเคยมีโรคนี้ระบาดมากอน แลวรดเชื้อปฏิปกษ
โดยใชเชื้อ 106 cfu ปริมาตรหลุมละ 5 ม.ล. จํานวน 2 คร้ัง เมื่อตนมันฝร่ังอาย ุ 10 และ 25 วนั 
ตามลําดับ เปรียบเทียบการเกิดโรคกับแปลงของเกษตรกรแตละรายที่ไมไดใชเชื้อปฏิปกษ พบวา
การใชชุดสําเร็จควบคุมโรคเหี่ยวของมนัฝร่ังเช้ือ DOA-WB4 ในแปลงเกษตรกร 50 ราย พืน้ที่ 300 
ไร ใน 6 จงัหวัด ไดแก เชียงใหม ตาก เชยีงราย ลําปาง ลําพนูและพระเยา พบวาเช้ือ DOA-WB4 
สามารถปองกนัการเกิดโรคเหี่ยวของมนัฝร่ังไดผลดีลดการเกิดโรคเหี่ยวได  0- 80 % ป2552 พบวา
การใชชุดสําเร็จควบคุมโรคเหี่ยวของมนัฝร่ังเช้ือ DOA-WB4 ในแปลงเกษตรกร 85 ราย พื้นที่ 1,200 
ไร ใน 7 จงัหวัด ไดแก เชียงใหม ตาก เชยีงราย ลําปาง ลําพนู พะเยา และหนองคาย พบวาเช้ือ 
DOA-WB4 สามารถปองกนัการเกิดโรคเหีย่วของมันฝร่ังไดผลดีลดการเกิดโรคเหี่ยวได  0- 80 % มี
เกษตรกร 22 ราย ที่พบวาการควบคุมโรคโดยใชสําเร็จดังกลาวไมแตกตางจากการไมใชซึ่งจากการ
ไดติดตามประเมินผลและสัมภาษณเกษตรกรพบวาไมพบวามกีารระบาดของโรคเหีย่วจึงไมพบ
ความแตกตาง มีเกษตรกร 21 ราย ที่เหน็วาเช้ือใชเชื้อปฏิปกษดังกลาวไมสามารถควบคุมการ
ระบาดของโรคได เนื่องจากเกษตรกรใชหัวพันธุที่เปนโรคและการเชื้อในอาหารนมไดไเชื้อปฏิปกษ
ไมมากพอที่จะนําไปใชควบคุมโรคเหี่ยวได ซึ่งจะไดศึกษาหาวิธีแกไขตอไป  
 
 
 
 
รหัสการทดลอง  01-16-49-05- 
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คํานํา 
Ralstonia solanacearum (Yabuuchi et al., 1995) เปนแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยว 

(bacterial wilt) ทีท่ําความเสียหายกับพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิดต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบันและ
ถูกจัดใหเปนโรคที่สําคัญที่สุดโรคหนึ่งของโลกเพราะเช้ือสาเหตุโรคพบระบาดไปทั่วโลกสามารถเขา
ทําลายพืชเศรษฐกิจไดมากกวา 200 ชนดิ มากกวา 40 ตระกูล เชื้อนี้มีชีวิตอยูรอดในดินไดนาน อยู
ขามฤดูในวัชพืชหลายชนิด สามารถถายทอดโรคทางสวนขยายพันธุ เชน หวัพนัธุ-มันฝร่ัง ทอนพนัธุ
ขิง เปนตน ปนเปอนและติดไปกับเคร่ืองมือทางการเกษตรไดงายรวมถึงติดไปกบัสัตวแมลงและ
มนุษย สามารถแพรระบาดไดดีกับระบบใหน้าํทางการเกษตร ที่สําคัญปจจุบันยังไมพบวิธกีารใด
วิธีการหนึ่งที่สามารถควบคุมโรคนี้ใหไดผลดีควรแกการแนะนาํ โดยเฉพาะการใชสารเคมีพบวาไม
สามารถควบคุมโรคนี้ไดและไมแนะนาํใหใช (Hayward and Hartman, 1994 in Hayward , 1995) 
ขณะที่การใชพันธุตานทานคอนขางทําไดจํากัดทัง้แบบ horizontal และ vertical เนือ่งจากความผัน
แปรของอุณหภูมิและลักษณะดิน อีกทั้งเช้ือนี้มีความหลากหลายทางพันธุกรรมสูงมาก มีการ
จัดแบงเช้ือนีห้ลายระบบเชน ชนิดเรส (race) ชนิดไบโอวา (biovar) และจัดเปนกลุมตามลักษณะ
รายพิมพดีเอ็นเอ ขณะทีเ่มือ่เร็ว ๆ นี้ มีรายงานวาเชื้อนี้มีระยะที่เรียกวา VBNC stage (viable but 
not culture) ซึ่งไมสามารถเพาะเล้ียงไดจากดิน แตดินนัน้สามารถทําใหเกิดโรคได เมื่อเปนเชนนี ้
กลยุทธในการควบคุมโรคจึงตองใชวิธีปองกัน ดวยการผสมผสาน (integrated control) วิธีการตาง 
ๆ เขาดวยกนั เชน การปลูกพืชหมุนเวียน การไถตากดินใหนานกวาปกติ (French et al.,1997) และ
การใชสารสมนุไพรเทาทีจ่ําเปน (วงศ, 2546)  

Tans-Kersten et al., (2001) พบวาความสามารถในการเคล่ือนที่ของเชื้อนีม้ีผลโดยตรงกับ
การเขาทําลายและการเกิดระบาดของโรค  Richardson et al., (1998) ประสบความสําเร็จจําแนก
เช้ือในสกุล Pseudomonas cepacia  ทีเ่ปนเช้ือแบคทเีรียปฏิปกษของเชื้อโรคนี ้ โดยอาศัยการจัด
กลุมตามคุณสมบัติของ fatty acid profiling, REP PCR, BOX PCR และ ERIC PCR  Nesmith 
and Jenkins (1985) พบวาเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ มักพบในดินที่มีอินทรียหมักตามธรรมชาติ 
(suppressive and conducive composed soil) Guo et al., (2002) รายงานวาเชื้อแบคทีเรียที่
อยูบริเวณรากพืช (rhizosphere bacteria) ไดแก Pseudomonas sp. J3, Bacillus spp. BB11 
and FH 17 มีคุณสมบัติสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชและผลิตสารปฏิชีวนะทีส่ามารถควบคุม
การเกิดโรคเหีย่วของพริกได Frey et al., (1994) ใชเทคนิคทางพนัธวุิศวกรรมสรางเช้ือกลายพันธุ
ของเชื้อโรคนี้ (Hrp- mutant of R. solanacearum by ω-Km interposon used genetically 
engineered) ชวยลดการเกิดโรคเหี่ยวของมะเขือเทศได  Aino et al., (1998) รายงานวา 
endophytic pseudomonads, FPT and FPH มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือ
เทศ Shiomi et al. (1999) พบวาการใช suppressive soil จากเมือง Mutsumi ชวยลดความรุนแรง
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ของโรคดังกลาวในมะเขือเทศ Ciampi et al., (1999) ใชสารสกัดจากเช้ือ Bacillus subtilis ไอโช
เลท A47 และ Pseudomonas fluorescens BC8 ทีม่ีผลในการยบัยั้งการเจริญของเช้ือโรคเหีย่ว 
สามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของมนัฝร่ังในสภาพไร Sanaina et al., (1998) ใชเชื้อแบคทีเรีย
บริเวณรากควบคุมโรคเหี่ยวในมันฝร่ังได 24-83 % และใชควบคุมไดดีกวาเช้ือโรคนี้ที่กลายพันธุ
เปนเช้ือที่ไมเกดิโรครุนแรง (avirulent mutant of R. solanacearum) ซึ่งจําแนกเปน Bacillus 
subtilis, B. cereus และ Enterobacter cloacae  Karuna et al., (1998) พบวาเช้ือแบคทีเรีย
ปฏิปกษ Pseudomonas fluorescens and Bacillus subtilis สามารถควบคุมโรคนี้ไดดีกวา 
Pseudomonas aeroginosa Kelaniyangoda (1998) พบวาการปรับปรุงดิน (soil amendment) 
ดวยการผสม sun hemp seed (Crotalaria juncea L.) 10 t/ha + Calcium Oxide 2 t/ha + Urea 
200 kg N/ha สามารถควบคุมโรคนีท้ั้งในมะเขือเทศและมันฝร่ัง Suthaya (1984) รายงานวา 
Bacillus cereus และ Pseudomonas fluorescens ที่แยกเช้ือไดจากปุยหมักและปุยพืชสด
สามารถยับยัง้การเจริญและการทาํใหเกิดโรคของเช้ือสาเหตุโรคดังกลาวได แตไมสามารถควบคุม
โรคในสภาพไร  Urutchata (1991) พบวา P. fluorescens NA1 และ Serratia marcescens 
NA25 สามารถควบคุมโรคดังกลาวในมะเขือเทศไดโดยการแชรากของกลามะเขือเทศกอนปลูก 
 

วิธดํีาเนินการ 
อุปกรณ  

1. เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอสาเหตุโรคเหี่ยว R. solanacearum  ที่เก็บรักษาอยูที่กลุมงาน 
บักเตรีวิทยา 
2. สารเคมีสําหรับเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือชนิดตาง ๆ อุปกรณและเคร่ืองมือปฏิบัติการทาง
โรคพืชวทิยา เชน หองเข่ียเช้ือ (clean room) ตูเข่ียเช้ือ ตูเพาะเชื้อ เคร่ืองเขยาต้ังอุณหภูมิ
และความเร็วรอบได เคร่ืองผสมเชื้อ หมอนึง่ฆาเช้ือ ตูอบฆาเช้ือ  สารเคมีที่ใชเตรียมอาหาร
เล้ียงเชื้อ จานเลี้ยงเชื้อ เคร่ือง นับโคโลน ี เคร่ืองวัด-ปรับคาความเปนกรด/ดาง ภาชนะแกว
ตาง ๆ  เคร่ืองคอมพิวเตอรพรอมอุปกรณ ชุดตรวจ ELISA และ กระดาษ  
เปนตน 
3. วัสดุวิทยาศาสตรที่ใชเตรียมชุดสําเร็จ เชน หลอดพลาสติก ลวดอลูมิเนียม กระดาษทน 
ความรอนใชนึง่ฆาเช้ือได ขวดน้ําขนาด 10 มล. ฝาปดขวดอลูมิเนียม อ่ืน ๆ  
4. แปลงเกษตรกรผูปลูกมันฝร่ัง รถยนต อุปกรณการและวัสดุตาง ๆ เชน จอบ เสียม  พล่ัว 
กระดาษ ถงุพลาสติกขนาดตาง ๆ กาวทนความช้ืน ปากกาหมึกเคมชีนิดถาวร สมดุบันทึก     
ถังโฟม blue Ice pack ฯลฯ หวัพนัธุมนัฝร่ังปลอดเชื้อ R. solanacearum  อ่ืน ๆ  
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วิธีการ 
 ใชเชื้อ DOA-WB4 ที่พัฒนาเปนชุดสําเร็จ (Kit) ทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยวใน

แปลงเกษตรกรพื้นที่ มากกวา 1,000 ไร (2551-2553) ตรวจดินหาเช้ือสาเหตุโรค ตรวจหวัพนัธุของ
เกษตรกรที่เขารวมการทดลอง ดวยชุดตรวจ NCM ELISA Rs Kit แลว ทําการทดลองการควบคุม
โรคเหี่ยวแปลงเกษตรกรโดย คลุกเช้ือปฏิปกษกับหัวพันธุมันฝร่ังใชเชือ้ 109 cfu ปริมาตร 50 ลิตร 
แลวจึงนําไปปลูก ในแปลงหรือพืน้ที่ทีต่รวจพบเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวหรือเคยมีโรคนี้ระบาดมากอน 
แลวรดเชื้อปฏิปกษโดยใชเชือ้ 106 cfu ปริมาตรหลุมละ 5 ม.ล. จาํนวน 2 คร้ัง เมื่อตนมันฝร่ังอายุ 
10 และ 25 วัน ตามลําดับ เปรียบเทียบการเกิดโรคกับแปลงของเกษตรกรแตละรายที่ไมไดใชเชื้อ
ปฏิปกษ  
 
เวลาและสถานที ่ เร่ิม ต.ค. 2550 ถึง ก.ย..2553 ทําการทดลองในแหลงปลูกมันฝร่ังของ
เกษตรกร เชน จังหวัดเชยีงใหม ตาก เชียงราย ลําปาง ลําพนู พระเยาและอ่ืน ๆ  

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

ไดวิธีการควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ังโดยการใชเชื้อปฏิปกษทีพ่ัฒนาเปนชุดสําเร็จ กบั
พื้นที่เกษตรกรที่ประสบปญหาโรคเหี่ยว จาํนวนประมาณ 300 ไร ในป 2550-2551 การผลิตและใช
ชุดสําเร็จควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ังเช้ือ DOA-WB4 ในแปลงเกษตรกร 50 ราย พืน้ที ่300 ไร ใน 6 
จังหวัด ไดแก เชียงใหม ตาก เชียงราย ลําปาง ลําพูนและพระเยา พบวาเช้ือ DOA-WB4 สามารถ
ปองกนัการเกดิโรคเหี่ยวของมันฝร่ังไดผลดีลดการเกิดโรคเหี่ยวได  

 0- 80 % มีเกษตรกร 1 ราย ที่พบวาการควบคุมโรคโดยใชสําเร็จดังกลาวไมแตกตางจาก
การไมใช เนื่องจากหัวพันธุที่เกษตรกรใชไมเหมาะทีจ่ะใชเปนหวัพนัธุเพราะเปนหัวมันฝร่ังที่
เกษตรกรไมสามารถจําหนายไดแตจะทิ้งกเ็สียดายจงึนาํมาใชปลูกทําพันธุซึ่งเปนความคิดและวิธทีี่
ผิด เพราะเช้ือปฏิปกษไมสามารถควบคุมโรคไดถาหัวพันธุถูกเช้ือเขาทาํลายแลว และเกษตรกรอีก
รายหนึ่งพบวาหลังจากผสมเชื้อในอาหารนมแลวไดนําไปเล้ียงในตูเย็นซึ่งไมเหมาะตอการ
เจริญเติบโตของเช้ือปฏิปกษทําใหปริมาณเช้ือปฏิปกษมีไมมากพอทีจ่ะยับยัง้การเพิ่มปริมาณของ
เชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวไดและเกดิโรคระบาดตอมา 

ป2552 พบวาการใชชุดสําเร็จควบคุมโรคเหี่ยวของมนัฝร่ังเช้ือ DOA-WB4 ในแปลง
เกษตรกร 85 ราย พื้นที ่ 1,200 ไร ใน 7 จังหวัด ไดแก เชียงใหม ตาก เชยีงราย ลําปาง ลําพูน 
พะเยา และหนองคาย พบวาเช้ือ DOA-WB4 สามารถปองกนัการเกิดโรคเหี่ยวของมันฝร่ังไดผลดี
ลดการเกิดโรคเหี่ยวได  0- 80 % มีเกษตรกร 22 ราย ที่พบวาการควบคุมโรคโดยใชสําเร็จดังกลาว
ไมแตกตางจากการไมใชซึ่งจากการไดติดตามประเมินผลและสัมภาษณเกษตรกรพบวาไมพบวามี
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การระบาดของโรคเหี่ยวจึงไมพบความแตกตาง มเีกษตรกร 21 ราย ที่เห็นวาเช้ือใชเชื้อปฏิปกษ
ดังกลาวไมสามารถควบคุมการระบาดของโรคได เนือ่งจากเกษตรกรใชหัวพันธุทีเ่ปนโรคและการ
เชื้อในอาหารนมไดไเชื้อปฏิปกษไมมากพอที่จะนําไปใชควบคุมโรคเหีย่วได ซึง่จะไดศึกษาหา
วิธีแกไขตอไป  
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การสํารวจและจําแนกโรคไวรัสของมันฝรั่งทีเ่กิดจากเช้ือ PVS PVX และ PLRV 
Survey and Identification of Potato Virus Diseases caused  

by PVS, PVX and PLRV 
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2/ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจยัการผลิตเชยีงใหม 
 

บทคัดยอ 
 

การสํารวจและเก็บตัวอยางอาการใบดางของมันฝร่ังจากแปลงปลูกของเกษตรกรใน อ.ไชย
ปราการ, อ.แมอาย, อ.ฝาง, อ.สันทรายและอ.เจดียแมครัว จ.เชียงใหม, อ.หางฉัตร จ.ลําปาง, อ.พบ
พระและอ.แมสอด จังหวัดตาก โดยไดคัดแยกเฉพาะท่ีเปนโรคมาทําการตรวจสอบ นําตัวอยางมา
ตรวจวินิจฉัยหาเช้ือไวรัส PVS PVX และ PLRV ดวยวิธี GLIFT และ NCM-ELISA ใน
หองปฏิบัติการพบการเกิดโรคไวรัส โดยพบเช้ือไวรัส PVS ในพื้นที่ปลูกมันฝร่ังอ.แมสอด จ.ตาก 
และ อ.เจดียแมครัว จ.เชียงใหม พบเช้ือไวรัส PVX ในพื้นที่ปลูกมันฝร่ังอ.ฝาง จ.เชียงใหม และพบ
เช้ือ PLRV ในพื้นที่ปลูกมันฝร่ังอ.ชัยปราการ อ.แมอายและอ.เจดียแมครัว จ.เชียงใหม ซึ่งการเก็บ
ตัวอยางใบมันฝร่ังในพื้นที่ปลูกในปสุดทายนั้นเพื่อทําการตรวจสอบและจําแนกเช้ือไวรัส PVS PVX 
และ PLRV แลวทําการรวบรวมและสรุปผล ยังอยูในระหวางการดําเนินงาน  
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คํานํา 
 

ปจจุบันประเทศไทยไดมีขอตกลงเปดการคาเสรีกับหลายประเทศ มกีารวางขอกาํหนดดาน
คุณภาพของสินคา    ความปลอดภัยตอมนุษยและส่ิงแวดลอมมาเปนขอกําหนดการนําเขาสินคา 
ดังนัน้แตละประเทศจําเปนตองมีขอมูลดานวิชาการทีช่ดัเจนเพื่อเปนขอมูลสนับสนนุการเจรจาตก
ลงในเร่ืองขอกาํหนดในแตละเร่ือง โดยเฉพาะอยางยิ่งขอมูลดานศัตรูพืชและการวิเคราะหความ
เส่ียงของศัตรูพืช ทีจ่ะถกูหยิบยกข้ึนมาเปนเร่ืองการกดีกันทางการนาํเขาไดเปนอยางดี   ใน
ระยะเวลา 5 ปที่ผานมาประเทศไทยไดมีการนาํเขาหัวพันธุมันฝร่ังมากกวาปละ 8,000-12,000 ตัน 
จากหลายประเทศ ไดแก ประเทศออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา สกอตแลนด เปนตน เนือ่งจากประเทศ
ไทยไมสามารถผลิตหัวพันธุมันฝร่ังใหเพยีงพอตอความตองการของผูปลูก    แตจากการนาํเขาหัว
พันธุจากตางประเทศมีปญหาการติดเชื้อไวรัสเขามา ไดแกเชื้อ PVS PVX PVY PLRV ฯลฯ จากการ
รายงานของ Gray et.al. (2003) ไดทําการสํารวจและประเมินความรุนแรงของโรคใบดางจาก PVY 
ในหวัมันฝร่ังใน Maine and New Yoke. โดยสํารวจและเก็บตัวอยางอาการใบดางจากตนมนัฝร่ัง 
จํานวน 1,330 ตน จาก 90 ฟารม 300 ตัวอยาง เก็บจากตนมีอาการดางอยางชัดเจน และ 1,030 
ตัวอยาง สุมจากตนทั่วๆ ไป และทาํการตรวจทางเซรุมวทิยากับแอนติซีรัมของไวรัส 6 ชนิด ไดแก 
PVA, PVS, PVX, PVY, PVM และ PLRV ซึ่งในโปรแกรมการผลิตหวัพันธุรับรองไดทําการตรวจสอบ
ไวรัสทั้ง 6 ชนิด เพราะไวรัสทัง้ 6 ชนิดนี ้ เปนเช้ือไวรัสทีพ่บเสมอในแหลงปลูกมันฝร่ังใน
สหรัฐอเมริกา ผลจากการสํารวจพบวามกีารเขาทําลายของเช้ือ PVY สูงที่สุดมีการเขาทาํลายถึง 
68% และ PVS 61% สวน PVX มีเพียง 10 % สวนไวรัสอ่ืนๆ มนีอยกวา 1% ผลการสํารวจที่ไดนี้มี
แนวโนมใกลเคียงกับการสํารวจในป 2002 กิตติศักด์ิและคณะ(2531) ไดทําการทดลองศึกษาความ
เสียหายที่เกิดข้ึนกับมนัฝร่ังพันธุ Kennebec จากการเขาทาํลายของเชื้อ PVY และ PVX ที่เปนโรค
ใน 3 อัตรา คือ 65% 41% และ 30% ตามลําดับ พบวาหวัมันฝร่ังทีเ่ก็บไดจากตนเปนโรคจะมีขนาด
ของหัวเล็กลงมีน้ําหนักโดยเฉล่ีย 30 กรัม ในขณะทีห่วัมันที่เกบ็ไดจากตนปกติมีน้าํหนักโดยเฉล่ีย
เปน 70 กรัม แตผลผลิตโดยรวมตามน้ําหนกัตนเปนโรคจะไดน้ําหนกันอยกวาไมเปนโรค ประมาณ 
9.67% เมื่อวเิคราะหตัวเลขทางสถิติไมมคีวามแตกตางทางสถิติ แตคุณภาพของหวัพนัธุที่ไดจาก
ตนไมเปนโรคมีขนาดใหญกวา 

ในภาวะปจจบัุนที่ประเทศไทยตองส่ังหวัพันธุจากประเทศตางๆ เขามาจํานวนมากทุกป    จงึ
จําเปนตองเรงดําเนนิการสํารวจ รวมถงึเรงรวบรวมและหาขอมูลของเชื้อไวรัสโดยเฉพาะ PVS PVX 
และ PLRV ใหเปนปจจุบัน วาเชื้อไวรัสทัง้ 3 ชนิดนีย้ังคงมีปรากฏอยูในแหลงปลูกของประเทศไทย
หรือไม  หากปรากฏวาสํารวจไมพบวามอียูในประเทศไทยอีกเลย  นับวาเปนขอมูลที่เปนประโยชน
ที่จะนํามาแจงประกาศใน IPPC  วาเช้ือเหลานี้ไมไดมีอยูในประเทศไทยโดยถิน่กาํเนดิ และปจจุบัน
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ไดหายไปจากแหลงปลูกมันฝร่ังของไทยแลว   จากการที่ไทยมีขอกําหนดใหมีการติดเชื้อไวรัสมากับ
หัวพันธุไดไมเกิน 0.1% และฝายวิชาการกักพืชมกีารตรวจสอบอยางเขมงวดจริงจงัทาํใหหัวพันธุที่
นําเขามามีคุณภาพดี ปลอดโรคไวรัสมากข้ึน สุรภีและคณะ(2551) ดังนัน้การสํารวจใหไดขอมูล
ของเชื้อทัง้ 3 ชนิดนี้จะเปนประโยชนในการจัดทาํเพื่อเปนใชขอมูล ในการจัดทํารายช่ือศัตรูพืช ( 
Pest list ) และ วิเคราะหความเส่ียง (Pest Risk Analysis)  ไวรัสของมันฝร่ัง  และเปนขอมูลในการ
ปองกนักําจัดเพื่อการผลิตหวัพนัธุปลอดเชื้อไวรัส 

 
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

- ตูแชแข็ง -80 0C  
- สารเคมีและวสัดุที่ใชในการปลูกเช้ือไวรัส 
- สารเคมีและวสัดุที่ใชในการตรวจสอบดวยวิธ ีELISA 
- พืชทดสอบและพืชอาศัย 

 
วิธีการ 
 
1. เก็บตัวอยางใบมันฝรัง่ เพื่อใชในการตรวจสอบและจําแนกโรคไวรัสของมนัฝรั่งที่เกิด 
   จากเชื้อ PVS, PVX และ PLRV  
      สํารวจและเกบ็ตัวอยางอาการใบดางของมันฝร่ังจากแหลงปลูกมนัฝร่ังของเกษตรกรโดย
เก็บตัวอยางใบจากแปลงปลูกที่ใชหัวพันธุนําเขาและแปลงที่ใชหัวพนัธุที่ผลิตในประเทศไทยหรือ
เก็บใชเองของผูปลูกมันฝร่ัง ใชหลักการเก็บแบบ grid pattern (Canada/USA PVY-n 
Management plan) นํามาใชสุมเกบ็ตัวอยางในแปลงปลูกมนัฝร่ังสําหรับตรวจหาเช้ือไวรัส PVS 
PVX และ PLRV  จะเกบ็เฉพาะตัวอยางที่แสดงอาการที่สงสัยวาเปนโรค โดยการเดินสํารวจใน
แปลงหาตนเปนโรคที่มีอาการดางและอาการใบมวนงอทีเ่กิดจากเชื้อ PVS, PVX และ PLRV การ
เดินแบบ grid pattern จะเดินเปนรูปตัว U ดูแถวริมตลอดแถวแลวเดินเวนไป 10 แถว หรือ 10 
เมตร เดินเขาแถวที ่10 และ 11 แลวเดินตลอดแถวมาจนทะลุหวัแถว ขณะเดินสามารถมองสํารวจ
ดูออกไปในรัสมีของแถวที่ 9, 10, 11 และ 12 ไดเปน 4 แถว เมื่อมาถงึปลายแถวก็เดินข้ึนไป
ขางหนาของแถวทีย่ังไมไดเดินผาน เดินผานหัวแถวเวนไปอีก 10 แถว เดินเขาระหวางแถวที่ 20 
และ 21 เดินดูได อีก 4 แถวคือ 19, 20, 21 และ 22 จึงเดินเปนรูปตัว U คว่ําหงายชนกันไปตลอด
แปลง การเก็บตัวอยางเลอืกเก็บทีม่ีอาการดางทุกชนดิที่พบระหวางการสาํรวจ หากมีอาการดาง
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มากทั้งแปลงใหเก็บโดยเวนระยะ 3 เมตรตอ 1 ตน ในแถวทีเ่ดินผานทัง้ซายและขวา เพราะอาการ
ใบดางเกิดจากเช้ือไวรัสไดหลายชนิดจําเปนตองเก็บใหมาก สวนอาการใบมวนงอทีม่ีความชัดเจน
อยูในตนวาเกดิจากเชื้อ PLRV เก็บในลักษณะเดียวกับใบดาง 

 
2. ตรวจจําแนกดวยวิธ ีNitrocellulose membrane-Enzyme-linked immuno sorbent assay   
   (NCM-ELISA) 

นําตัวอยางใบพืชที่ตองการตรวจสอบใสในถงุพลาสติก เติม Extraction buffer ( 0.02 M Tris, 
0.2 M NaN3, 0.2% Na2SO3, pH 7.5) ในอัตราสวน (ใบพืช : บัฟเฟอร = 1:5)  แลวบดตัวอยางให
ละเอียด ทําการวางรูปแบบของแผน Nitrocellulose membrane (NCM) ขนาด 0.45 μm ชนิด  
High bone N+   ดวยการตีเปนชองตารางส่ีเหล่ียม (ขนาด 1X1 ตารางเซนติเมตร) ทําเคร่ืองหมาย
ที่ตารางของตัวแผน NCM หัวทายเพื่อเรียงลําดับตัวอยางจาก 1  ถงึตัวอยางสุดทาย นาํแผน NCM 
พรอมกับวางกระดาษกรองเบอร 1  ที่ตัดใหมีขนาดพอดีกับแผน NCM แชใน TBS (0.02M Tris, 
0.5 M NaCl, pH 7.5 ) ประมาณ 5 นาท ีหลังจากนั้นคีบแผนกระดาษกรองเบอร 1 ข้ึนมาพรอมกบั
แผน NCM ทีแ่ชไวดวยกนั วางลงบนแผนกระดาษกรองแผนใหมที่แหงและมีขนาดใหญกวา โดยใช 
pasteur pipette ที่สะอาดรีดแผน NCM ใหแนบติดกับกระดาษกรอง ทําการหยดตัวอยางน้ําค้ันพชื 
1 หยด  หรือประมาณ 20-25 ไมโครลิตร ลงในชองตารางบนแผน NCM ตามรูปแบบที่วางไว เมือ่
หยดตัวอยางเสร็จแลวคีบแผน NCM ออกมาวางบนกระดาษสะอาดผ่ึงไวประมาณ 10-20 นาที นํา
แผนตัวอยางที่แหงแลวแชลงในกลองส่ีเหล่ียมที่ม ีblocking buffer ( 2%  non fat milk ใน TBS pH 
7.5 ) อยู 10 มิลลิลิตร + 0.8 มิลลิลิตร ของ 25% titonx100 แชนาน 1 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิหอง หรือ 
ประมาณ 27-30๐C หลังจากนัน้เท blocking buffer ออก ใสสวนผสมของ IgG ของ PVS, PVX 
และ PLRV  ทีล่ะลายอยูใน blocking buffer ใหม  ในอัตรา 1:500  แชแผน NCM นั้นเปนเวลา  1 
ชั่วโมง ที่อุณหภูมิหอง หรือ ประมาณ 27-30๐C แลวจึงลางแผน NCM ดวย TBS-Tween 3    คร้ัง ๆ 
ละ 3 นาท ีเทสวนผสม Goat anti-rabbit conjugated Alkaline phosphatase (SIGMA A7778) ที่
เจือจางเปน 1:3000 ในสารละลาย blocking buffer จํานวน 10 มิลลิลิตร บมปฏิกิริยาที่
อุณหภูมิหอง 1 ชั่วโมง ลางออกดวย TBS-Tween  3 คร้ัง ๆ ละ 3 นาท ี แลวเทสวนผสม substrate  
(ละลาย  0.25%  AS- MX  จํานวน  1 มิลลิลิตร ใน 5 มิลลิลิตร ของ 0.2 M Tris HCl , pH 8.2 และ
ละลายสาร  Fast red TR-salt (FR-TR) ใน 6 มิลลิลิตร ของ 0.2 M Tris HCl , pH 8.2 เทสวนผสม
ทั้ง 2 รวมกัน แลวเทลงในกลองแชแผน NCM เขยาเบาๆ) รอดูผลของปฏิกิริยา ประมาณ 5-30 นาท ี 
เมื่อเกิดปฏิกิริยาเห็นสีชมพชูัดเจนแลวเท substrate ออก แลวเทน้าํกล่ันลงแทน เพื่อเปนการลาง
และหยุดปฏิกริิยา 
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เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา  เร่ิมเดือนตุลาคม 2551  ส้ินสุดเดือนกันยายน 2553 

 สถานที ่     หองปฏิบัติการกลุมงานไวรัสวิทยา  กลุมวจิัยโรคพืช  สํานักวจิัยพัฒนาการ  
     อารักขาพชื  กรมวิชาการเกษตร  จตุจกัร  กทม. 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1. เก็บตัวอยางใบมันฝรัง่ เพื่อใชในการตรวจสอบและจําแนกโรคไวรัสของมนัฝรั่งที่เกิด 
    จากเชื้อ PVS, PVX และ PLRV 

การสํารวจและเก็บตัวอยางอาการใบดางของมันฝร่ังจากแปลงปลูกของเกษตรกรใน อ.ฝาง  
จ.เชียงใหม อ.หางฉัตร จ.ลําปาง อ.พบพระและอ.แมสอด จังหวัดตาก ในป 2552 ไดตัวอยาง
ทั้งหมด 700 ตัวอยาง และในป 2553 ไดสํารวจและเก็บตัวอยางใบมันฝร่ังในพื้นที่ อ.ไชยปราการ 
อ.แมอาย อ.ฝาง อ.สันทราย อ. เจดียแมครัว จ.เชียงใหม และ อ.พบพระ จ.ตาก ทั้งหมด 700 
ตัวอยาง ซึ่งการสํารวจและจําแนกตองทําการรวบรวมขอมูลแหลงปลูกมันฝร่ังกอนเปนข้ันตอนแรก 
กอนทําการออกสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางมันฝร่ังในแตละแหลงปลูกของเกษตรกรเพื่อนํา
ตัวอยางใบมันฝร่ังนั้นกลับมาตรวจในหองปฏิบัติการ เพื่อใชเปนขอมูลของเชื้อ PVS, PVX และ 
PLRV ที่ตรวจพบในแตละแหลงปลูก 
 
 2. ตรวจจําแนกดวยวิธ ีNitrocellulose membrane-Enzyme-linked immuno sorbent assay   
   (NCM-ELISA) 
  จากตัวอยางทัง้หมด 700 ตัวอยาง ในพื้นที่ปลูกมนัฝร่ังของเกษตรกรใน อ.ฝาง จ.เชียงใหม 
อ.หางฉัตร จ.ลําปาง อ.พบพระและอ.แมสอด จังหวัดตาก โดยไดนาํตัวอยางมาตรวจวนิิจฉัยหาเช้ือ
ไวรัส PVS PVX และ PLRV ดวยวิธี GLIFT และ NCM-ELISA จากตัวอยางทั้งหมดพบวาผลการ
ตรวจยังไมพบเช้ือไวรัส PVS, PVX และ PLRV ระบาดในพ้ืนที่ปลูกมนัฝร่ังดังกลาว สวนในป 2553 
เก็บตัวอยางใบมันฝร่ังในพืน้ที ่ อ.ไชยปราการ อ.แมอาย อ.ฝาง อ.สันทราย อ.เจดียแมครัว จ.
เชียงใหม และ อ.พบพระ จ.ตาก ทั้งหมด 700 ตัวอยาง (ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2552 - มีนาคม 
2553) โดยไดคัดแยกเฉพาะที่เปนโรคมาทาํการตรวจสอบดวย NCM-ELISA ในหองปฏิบัติการ ทาํ
การตรวจหาเชื้อ PVS, PVX และ PLRV พบการเกิดโรคไวรัสของเช้ือ PVS, PVX และ PLRV โดยพบ
เชื้อ PVS ในพื้นที่ปลูกมนัฝร่ังอําเภอแมสอด จ.ตาก และ อําเภอเจดียแมครัว จ.เชียงใหม พบเช้ือ 
PVX ในพื้นทีป่ลูกมันฝร่ังอําเภอฝาง จ.เชียงใหม และพบเช้ือ PLRV ในพืน้ที่ปลูกมันฝร่ังอําเภอชัย
ปราการ อําเภอแมอายและอําเภอเจดียแมครัว จ.เชียงใหม 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

การตรวจสอบตัวอยางทัง้หมดทําใหทราบวายังมีเชื้อไวรัส PVX ระบาดในพ้ืนที่ปลูกมันฝร่ังอ.
ฝาง จ.เชียงใหม  เชื้อไวรัส PVS ระบาดในพ้ืนที่ปลูกมนัฝร่ัง อ.เจดียแมครัว จ.เชียงใหมและ อ.แม
สอด จ.ตาก และเช้ือไวรัส PLRV ระบาดในพ้ืนที่ปลูกมันฝร่ัง อ.เจดียแมครัว อ.แมอาย อ.ชัย
ปราการ จ.เชยีงใหม ดังนั้นจากผลการทดลองทําใหทราบขอมูลของเช้ือไวรัส PVX, PVS และ PLRV 
วาปจุบันยงัพบเช้ือดังกลาวมีการระบาดอยูในพืน้ที่ปลูกมันฝร่ังของเกษตรกรในประเทศ ดังนั้นจึง
ทําใหไดขอมูลทางวิชาการนี ้ มาวางมาตรการดานศัตรูพืชและการวิเคราะหความเสี่ยงของศัตรูพชื 
เพื่อนาํขอมูลมาใชในการปรับปรุงเงื่อนไขและขอกําหนดในการวางมาตราการการอนุญาตินาํเขา
หัวพันธุมันฝร่ังจากประเทศตางๆ ใหเปนปจุบันและเพื่อจะไดนําขอมูลนี้ไปวางแผนในการวางแนว
ทางการปองกนักําจัดเพื่อการผลิตหัวพนัธุปลอดเช้ือไวรัส PVX, PVS และ PLRV และเพื่อวางแนว
ทางการควบคุมโรคในแปลงปลูกมันฝร่ังตอไป    
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บทคัดยอ 

 
การปองกันและควบคุมแมลงพาหะของเช้ือไวรัสในมันฝร่ัง หลังฉีดพนสารและนําตัวอยาง

ใบมันฝร่ังในทุกกรรมวิธี มาตรวจสอบเปอรเซ็นตการเกิดโรคไวรัส ทั้งหมด 3 คร้ัง พบวาตนมันฝร่ังมี
การระบาดของโรคในแปลงปลูกและมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเพิ่มข้ึนในทุกกรรมวิธี โดยเฉพาะผล
การตรวจสอบเปอรเซ็นตการเกิดโรคคร้ังที่ 3 ที่พบวามีเปอรเซ็นตการเกิดโรคสูงถึง 70-95% และ
สรุปไดในเบื้องตนวาสารพอสซและสารอะบาแม็กติน รวมทั้ง ปโตรเลียมออยล, ไวทออยล, สาร
สกัดสะเดาและฟูราดาน ไมสามารถลดการการระบาดของโรคได แมจะชวยลดปริมาณของแมลง
ลงได ซึ่งการเก็บผลผลิตและตรวจดูคุณภาพและขนาดของหัวมันฝร่ัง พรอมทั้งวิเคราะหผลทาง
สถิติและสรุปผลการดําเนินงาน ยังอยูในระหวางการดําเนินงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง  01-16-49-05-01-03-08-52 
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คํานํา 
 

การปลูกมนัฝร่ังในประเทศไทยสามารถปลูกไดดีในฤดูหนาวและสามารถปลูกในฤดูฝนได
ในบางแหลงปลูก ดังนัน้ความตองการหัวพันธุมันฝร่ังจึงมีความตองการเกือบตลอดป แตการนําหวั
พันธุเขามาจากตางประเทศมีปญหาการติดเชื้อไวรัสหลายชนิดเขามาดวย ไดแก เช้ือ Potato virus 
Y (PVY), Potato virus X (PVX), Potato virus S (PVS), Potato leafroll virus (PLRV) ฯลฯ เช้ือ 
PVY และ PLRV เปนเช้ือที่ทาํความเสียหายใหกับผลผลิตของมันฝร่ังมากกวาเชื้ออ่ืนๆ (Gray, 
2003; McDonald, 1996; Singh, 2003; สุรภีและคณะ,2551) ซึ่งเมือ่นําหัวพันธุที่เปนโรคมาปลูก
จะเกิดการแพรกระจายของเช้ือไวรัสในพืน้ที่ปลูก โดยแมลงพาหะทําใหเกิดการระบาดและ
แพรกระจายไดอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะเพล้ียออนสามารถถายทอดเช้ือไวรัส PVY ไดภายในเวลา
อันรวดเร็ว และเพล้ียออนจัดเปนแมลงพาหะที่มีความสําคัญตอการแพรกระจายของเช้ือไวรัสในมัน
ฝร่ัง สงผลทาํใหเกิดความเสียหายตอผลผลิตรวมทั้งคุณภาพของหวัพันธุมันฝร่ัง ทําใหเกษตรกร
ตองพนสารฆาแมลงเพื่อแกไขปญหาและควบคุมการระบาดของเพล้ียออนในพื้นที่ปลูกมันฝร่ัง ทาํ
ใหเพิ่มตนทนุในการผลิต ทัง้ยังเปนอันตรายตอเกษตรกร ศัตรูธรรมชาติและสภาพแวดลอม ดังนัน้
ในการศึกษาคร้ังนี ้ จึงไดนาํสารสกัดสะเดา, ปโตรเลียมออยล, ไวทออยล, เช้ือรา Beauveria 
เปรียบเทยีบกบัสารฆาแมลง เพื่อศึกษาการปองกนัและควบคุมแมลงพาหะเช้ือไวรัสในสภาพแปลง
ปลูกของมันฝร่ัง เพื่อเปนแนวทางหรือทางเลือกหน่ึงในการควบคุมแมลงพาหะเช้ือไวรัส เพื่อใหเกดิ
ประสิทธิภาพสูงสุดตอเกษตรกรผูปลูก 
           การนําสารสกัดสะเดา, ปโตรเลียมออยล, ไวทออยล และเช้ือรา Beauveria มาควบคุม
แมลงพาหะเพื่อลดการระบาดและแพรกระจายของเช้ือไวรัส รวมทั้งลดการใชสารเคมีเพื่อเปนการ
ลดตนทุนการผลิตทั้งยังลดอันตรายตอเกษตรกรผูใช ตอสภาพแวดลอมและแมลงที่เปนประโยชน 
ซึ่งสารสกัดสะเดาสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของไข หนอนและดักแด ทําใหหนอนหรือตัวออน
ไมลอกคราบ เปนสารไลตัวหนอนและตัวเต็มวัย ยับยั้งการกินอาหาร ยับยั้งการวางไขของตัวเต็มวัย
ทําใหการผลิตไขลดนอยลง ระงับการสรางสารไคติน รบกวนผสมพันธุและการส่ือสารเพ่ือการผสม
พันธุของแมลง และทําใหหนอนไมกลืนอาหาร สวนปโตรเล่ียมออยลและไวออยล เปนน้ํามันที่
นํามาใชกําจัดแมลง ไร และไขโดยทางสัมผัส ซึ่งใชไดดีในการกําจัดเพล้ียหอย เพล้ียแปง ไขเพล้ีย
ออนและตัวแก ไขไรและตัวแก ซึ่งกลไกการปองกันกําจัดศัตรูพืชของปโตรเลียมออยลจะไปเคลือบ
และอุดรูหายใจของแมลง ปองกันการแลกเปล่ียนกาซออกซิเจนของแมลง ทําลายกระบวนการทาง
สรีระของแมลง ทําลายไขและตัวออนของแมลงรวมทั้งปองกันการวางไขและการกินอาหารของ
แมลงและไร และยังทําหนาที่ไลแมลงและยับยั้งการงอกสปอรของเชื้อราดวย และในสวนของเช้ือรา 
Beauveria เปนเช้ือราทําลายแมลงสามารถทําลายแมลงไดหลายชนิด เชน เพล้ียกระโดดสีน้ําตาล 
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แมลงหวี่ขาว เพล้ียไฟ ไรแดง  เพล้ียออน  เพล้ียไกแจสม หนอนศัตรูพืช เช้ือรา Beauveria มี
คุณสมบัติที่เปนปฏิปกษตอแมลง โดยเสนใยเช้ือราจะเจริญเติบโตแทงทะลุเปลือกแลวเจริญเติบโต 
โดยผลิตเอสไซมที่เปนพิษและทําลายแมลงตอศัตรูพืช ซึ่งแมลงจะไมตายทันที (แตจะตายภายใน 
3-7 วัน) ทําใหเปนพาหะนําเช้ือไปติดตอกับแมลงตัวอ่ืนที่มาใกลหรือสัมผัส เช้ือรายังอาศัยและกิน
เศษซากที่ผุพังของแมลงที่ตายแลว และสามารถแพรเชื้อตอไปไดอีกดวย  เพราะฉะนั้นเพื่อศึกษาถึง
ประสิทธิภาพของสารสกัดสะเดา, ปโตรเลียมออยล, ไวทออยล, เช้ือรา Beauveria เปรียบเทียบกับ
สารฆาแมลง จึงเปนแนวทางหรือทางเลือกหน่ึงเพื่อใชในการควบคุมแมลงพาหะของเช้ือไวรัสใน
แปลงปลูกมันฝร่ัง เพื่อการนําไปใชใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดตอการควบคุมแมลงพาหะและเพื่อลด
ตนทุนในการผลิตมันฝร่ัง เพราะสารแตละชนิดเมื่อเทียบกันแลวมีราคาถูกกวาสารเคมีและไมเปน
อันตรายทั้งตอเกษตรกรผูใชและสภาพแวดลอม   

 
วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 
1. สารสกัดสะเดา 
2. ปโตรเลียมออยล 
3. ไวทออยล  
4. สารฆาแมลง (สารพอสซและสารอะบาแม็กติน) 
5. ฟูราดาน 
6. หัวพันธุมันฝร่ัง (เปนโรค 4 เปอรเซ็นต) 

 
วิธีการ 
1.ปลูกมนัฝร่ังในแปลงปลูกสภาพปกติ โดยใชหัวพนัธุปลอดโรค วางแผนการทดลองแบบ 
RCB มี 8 Treatment แตละ Treatment มี 3 ซ้ํา ดังนี้คือ  

1. ปลูกมันฝร่ังปลอดโรค + สารพอสซ+ สารอะบาแม็กติน (T1) 
2. ปลูกมันฝร่ังปลอดโรค + พนปโตรเลียมออยล (T2) 
3. ปลูกมันฝร่ังปลอดโรค + พนไวทออยล (T3) 
4. ปลูกมันฝร่ังปลอดโรค + พนสารสกัดสะเดา (T4) 
5. ปลูกมันฝร่ังปลอดโรค + สารพอสซ + ปโตรเล่ียมออยล (T5) 
6. ปลูกมันฝร่ังปลอดโรค + สารพอสซ + ไวทออยล (T6) 
7. ปลูกมันฝร่ังปลอดโรค + สารพอสซ + สารสกัดสะเดา (T7) 
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8. ปลูกมันฝร่ังปลอดโรค + สารพอสซ + ฟูราดาน (T8) 
 
           แตละซํ้ามีขนาดแปลง 4×6 เมตร มี 5 แถว/แปลง เก็บขอมูล 3 แถวกลาง เวนหวั-ทาย 2 
ตน ใชหวัพนัธุแอตแลนติก จากโครงการผลิตหัวพนัธุปลอดโรค ที่ผานการพักตัว ทําการเตรียมดิน
โดยไถลึกและตากดินไว 1-2 สัปดาห ไถพรวนอีก 1-2 คร้ัง แลวเตรียมแปลงโดยยกเปนแปลงขนาด 
4×6 เมตร แปลงสูง 20-30 เซนติเมตร ใสปุยคอก สวนระยะปลูกมันฝร่ังแบงเปน 5 แถว/แปลง 
ระยะแถว 80 เซนติเมตร ระยะระหวางตน 20-30 เซนติเมตร ดูแลแปลงดวยการใสปุยกอนออกดอก
และฉีดพนสารในแตละ treatment ทุก 7-10 วัน 
2. ตรวจสอบเปอรเซ็นตการระบาดและเกิดโรคไวรัสของทุกแปลง 3 คร้ัง ดวยวิธี ELISA โดยเร่ิมสุม
เก็บใบมันฝร่ังมาตรวจหลังปลูก 15 วัน (มีใบจริงประมาณ 4 ใบ), มันฝร่ังอายุประมาณ 45 วัน 
(กอนออกดอกหรือชวงออกดอก) และกอนเก็บผลผลิตหนึง่สัปดาห 
3. เก็บผลผลิตและตรวจดูคุณภาพและขนาดของหวัมันฝร่ัง  
4. วิเคราะหผลทางสถิติและสรุปผลการดําเนนิงาน 

 
เวลาและสถานที ่

ระยะเวลา  เร่ิมเดือนตุลาคม 2552  ส้ินสุดเดือนกันยายน 2553 
 สถานที ่    - ศูนยบริการดานพืชและปจจัยการผลิตฝาง จ.เชียงใหม  

    - หองปฏิบัติการกลุมงานไวรัสวิทยา  กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพฒันาการ 
                               อารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  จตุจักร  กทม. 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

 จากการตรวจสอบเปอรเซ็นตการเกิดโรคไวรัสของทุกแปลงและทกุกรรมวิธี ทัง้หมด 3 คร้ัง 
คือ หลังปลูก 15 วนั (มีใบจริงประมาณ 4 ใบ), มันฝร่ังอายุประมาณ 45 วัน (กอนออกดอกหรือชวง
ออกดอก) และกอนเก็บผลผลิตหนึง่สัปดาห ดวยวิธ ี ELISA กับใบมันฝร่ัง พบวาตนมันฝร่ังมี
เปอรเซ็นตการเกิดโรคเพิ่มข้ึนในทุกกรรมวธิี โดยเฉพาะการตรวจสอบเปอรเซ็นตการเกิดโรคคร้ังที ่ 3 
พบวามีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเพ่ิมข้ึนถงึ 70-95% จากการติดเชื้อไวรัสยอมจะมีผลกระทบตอ
ผลผลิตของหวัมันฝร่ัง ซึ่งการเก็บผลผลิตและตรวจดูคุณภาพและขนาดของหวัมันฝร่ัง พรอมทัง้
วิเคราะหผลทางสถิติและสรุปผลการดําเนนิงาน ยงัอยูในระหวางการดําเนนิงาน 
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ตารางที่ 1 ผลการสุมตรวจไวรัสเชื้อ PVY 3 คร้ัง ในแปลงปลูกมนัฝร่ัง (ม.ค. 53 - มี.ค. 53) 
 
ครั้งที่ ว/ด/ป T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 

1 19 ม.ค. 53 6.6% 11.6% 6.6% 8.3% 5.0% 8.3% 11.6% 10.0% 
2   8 ก.พ. 53 50.0% 53.3% 50.0% 53.3% 55.0% 40.0% 30.0% 46.6% 
3  2 มี.ค. 53 81.6% 83.3% 76.6% 95.0% 63.3% 70.0% 76.6% 66.6% 

 
 
 

        
 
ภาพที่ 1 ติดกับดักกาวเหนียว (yellow tab) ตรวจดูแมลง 
 
 

           
 
ภาพที่ 2 A: ตนมันฝร่ังอายุ 40-45 วนั เกบ็ตัวอยางใบคร้ังที่ 2 ตรวจการระบาดของโรค 

  B: พบปญหาการระบาดของโรคใบไหม (Late Blight) ในแปลงทดลอง 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
การปองกันและควบคุมแมลงพาหะของเช้ือไวรัสในมันฝร่ัง หลังฉีดพนสารและนําตัวอยาง

ใบมันฝร่ังในทุกกรรมวิธี มาตรวจสอบเปอรเซ็นตการเกิดโรคไวรัส ทั้งหมด 3 คร้ัง คือ หลังปลูก 15 
วัน (มีใบจริงประมาณ 4 ใบ), มันฝร่ังอายุประมาณ 30 วัน, มันฝร่ังอายุประมาณ 45 วัน (กอนออก
ดอกหรือชวงออกดอก) และกอนเก็บผลผลิตหนึ่งสัปดาห ดวยวิธี NCM-ELISA กับใบมันฝร่ังในฤดู
หนาว พบวาตนมันฝร่ังมีการระบาดของโรคในแปลงปลูกและมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเพิ่มข้ึนในทุก
กรรมวิธี โดยเฉพาะผลการตรวจสอบเปอรเซ็นตการเกิดโรคคร้ังที่ 3 ที่พบวามีเปอรเซ็นตการเกิดโรค
สูงถึง 70-95% แมในกรรมวิธีที่ทําการฉีดพนสารฆาแมลง (สารพอสซ + สารอะบาแม็กติน) ยังมี
การการระบาดของโรคในเกณฑ ที่สูงดังนั้นจากผลดังกลาว พอสรุปไดในเบ้ืองตนวาสารเคมีทั้งสอง
ชนิด รวมทั้ง ปโตรเลียมออยล, ไวทออยล, สารสกัดสะเดาและฟูราดาน ไมสามารถลดการการ
ระบาดของโรคได แมอาจจะชวยลดปริมาณของแมลงลงได เนื่องจากไวรัสที่ติดไปกับแมลงพาหะ
เมื่อแมลงดูดกินตนเปนโรคแลวไปดูดกินตนปกติ ถึงแมในปริมาณไมกี่ตัวก็สามารถทําใหเกิดโรคได 

และในระหวางการทดลองตองประสบปญหาการระบาดของโรคใบไหม(Late Blight) ใน
แปลงทดลอง ซึ่งเปนปญหาในงานทดลอง ในการเก็บตัวอยางใบมันฝร่ัง เนื่องจากการระบาดของ
โรครุนแรงทําใหตนมนัฝร่ังตาย จากปญหาดังกลาวอาจเนื่องมาจากในกรรมวิธทีี่ไมมีการฉีดพน
สารเคมีทาํใหเช้ือสาเหตุเขาทําลายไดงาย และระบาดตอไปในกรรมวธิีหรือแปลงอ่ืน จนไมสามารถ
ควบคุมได 
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การบริหารจัดการวัชพืชในขิง : ป2551 

Weed Management in Ginger (Zingiber officinale Rosc.). 

 

เสริมศิร ิ คงแสงดาว1   จิตอาภา  ชมเชย2   ทองเพชร  สานมะโน2  

สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช1   ศนูยวิจยัพืชสวนเพชรบูรณ2   

 

บทคัดยอ 

 การบริหารจัดการวัชพืชในขิง ดําเนนิการที่ศูนยวิจัยพืชสวนเพชรบูรณ จังหวัดเพชรบูรณ 

ระหวางเมษายน 2551-สิงหาคม 2552 ทดลอง 2 ชุด 1)ทดสอบประสิทธิภาพสารกาํจัดวัชพืช

ประเภทกอนวชัพืชงอกเพื่อกาํจัดกระดุมใบใหญในขิง วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 9 กรรมวิธี 

3 ซ้ํา ควบคุมตนออนวชัพืชและวัชพชืที่ยงังอกไมพนผิวดิน กอนที่ขิงงอกพนผิวดิน พบวา 

oxyfluorfen, diuron, metribuzin อัตรา 47, 280, 98 กรัมai./ไร พนที ่ 12 วันหลังปลูกขิง ควบคุม

วัชพืชไดดี พบวา metribuzin, diuron ไดผลผลิตขิงสูงสุด รองลงมาคือ oxyfluorfen  

2) การบริหารจัดการวัชพืชในขิง วัชพืชเดนคือ กระดุมใบใหญ (Borreria latifolia (Aubl.) K.Sch.) 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 8 กรรมวิธี 3 ซ้าํ เพื่อไมใหกระเทือนรากขิง ยกรองปลูกขิงรองละ 3 

แถว พนูโคนรวม 3 แถว diuron, metribuzin อัตรา 320, 112  กรัมai./ไร พนทนัทหีลังปลูก,  

oxyfluorfen อัตรา 47 กรัมai./ไร พนที่ 12 วันหลังปลูก,  paraquat, glyphosate  อัตรา 165.6, 

360  กรัมai./ไร พนกาํจัดวัชพืชเมื่อ 20 วนัหลังปลูก คลุมดินดวยแผนชีวมวล หญาคา เปรียบเทยีบ

กับวิธีเกษตรกรใช glyphosate+alachlor อัตรา 240+240  กรัมai./ไร พนกําจัดวชัพืชเมื่อ 20 วัน

หลังปลูก ทุกกรรมวิธีกาํจัดวัชพืช 2 คร้ังต้ังแตตนวัชพชืยังเล็ก พบวากรรมวิธทีี่ใชสารกําจัดวชัพชื

ควบคุมวัชพืชไดดี คาใชจายในการกาํจัดวัชพืชนอย แตกตางจากการใชหญาคาคลุมดินมีวชัพืชข้ึน

มากที่สุดอยางมีนยัสําคัญ ขอดีของการกําจัดวัชพืชต้ังแตยังเล็ก ชวยใหการใชหญาคาคลุมดินได

ผลผลิตขิงสูงสุด รายไดหลังหกัคาคาใชจายในการจัดการวัชพืช พบวาการใชหญาคาคลุมดิน มี

รายไดเหลือมากที่สุด  รองลงมาตามลําดับคือ  metribuzin, diuron พนทันทหีลังปลูก, oxyfluorfen 

พนหลังปลูก 12 วัน,   glyphosate, glyphosate+alachlor, paraquat พนหลังปลูก 20 วัน  

 

รหัสโครงการ 2553 01165201 
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คํานํา 

แปลงปลูกขิง (Zingiber officinale Rosc.) มักมีปญหาวัชพืชข้ึนแขงขันรุนแรง การเขาไป
กําจัดวัชพืชตองระวงัไมใหขิงเกิดบาดแผล มีการไถเตรียมดินแลวพนสาร glyphosate และ/หรือ 
paraquat กอนการปลูกขิง หลังจากนั้นควบคุมวัชพืชโดยการคลุมดิน การใชสารกําจัดวชัพชื
ประเภทกอนวชัพืชงอกจึงเปนแนวในการลดปญหาวัชพืช โดยที่ไมตองเขาไปรบกวนแปลงขิงใน
ชวงแรกไดนานจนใกลชวงเวลาพูนโคน (Follett, 1994)  การคลุมดินเปนการปองกันวชัพืชแบบไม
ใชสาร ชวยบังแสงสวางไมใหสองถงึพื้นผิวหนาดิน เปนการกีดกนัไมใหวัชพืชไดรับแสง ลดการงอก 
ลดการเจริญเติบโต ลดปริมาณวัชพืช  และรักษาความชื้นดิน จุดสําคัญคือตองคลุมดินกอนวัชพชื
งอก  (Anonymous, 2002) เสริมศิริ และคณะ (2550) รายงานการใชสารกําจัดวัชพืชประเภทไม
เลือกทาํลาย 3 ชนิด paraquat, glyphosate และ  glufosinate-ammonium ใชพนกําจัดวัชพืช
กอนปลูก หรือพนกาํจัดวัชพืชหลังปลูกขิงกอนขิงงอกพนผิวดิน ระวังละอองสารสัมผัสตนขิงที่อาจ
งอกเร็วโดยใชหัวพนรูปพัดหนาฉีดแคบ การหวานถั่วเขียวหลังจากปลูกขิง และถอนตันถัว่ออกคลุม
แปลงกอนตนถั่วโตปกคลุมตนขิง ชวยลดปริมาณวัชพชืได เสริมศิริ และคณะ (2551) ทดลองใช
วัสดุคลุมดินในแปลงปลูกขิง พบวาพลาสติกเทา-ดําและแผนชีวมวลคลุมดินแปลงปลูกขิง  ปองกัน
วัชพืชไดดีที่สุด รองลงมาตามลําดับคือข้ีเล่ือยไมกระถินเทพา หญาคา เศษหญา หญาขจรจบ 
แกลบดํา และวัสดุคลุมยงัมีผลตอปริมาณหอยสาริกาที่เขามาในแปลงขิงแตกตางกัน เมื่อทดลอง
ควบคุมวัชพืชในระยะแรกกอนขิงงอกพนผิวดิน เพื่อปองกันไมใหวัชพืชเบียดเบียนการเจริญเติบโต
ของขิง ต้ังแตระยะแรกของการเจริญเติบโตพบวาการพนสารกําจดัวัชพืช glyphosate และ  
glufosinate-ammonium ใหผลการควบคุมไดดีกวา paraquat สําหรับการทดลองใชสารกาํจัด
วัชพืชประเภทกอนวชัพืชงอก เพื่อลดการเขาไปกําจัดวชัพืชดวยแรงงาน และลดโอกาสเกิดแผลบน
ตนขิง พบวา metribuzin และ diuron, อัตรา 112 และ 320 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรชวยลดปญหา
วัชพืชในแปลงปลูกขิงในกรณีที่วัชพืชสําคัญคือวัชพืชใบกวางและกกได  

กระดุมใบใหญ (Borreria latifolia (Aubl.) K.Sch.) จัดเปนวัชพืชใบกวางที่พบเปนปญหา
มากในแปลงปลูกขิง แหลงปลูกจังหวัดเชยีงราย ชื่อ หญาปากไถ และจังหวัดเพชรบูรณ ชื่อ หญา
สะระแหน  ซึง่การใช paraquat และ glyphosate ของเกษตรกรตามปกติไมสามารถกําจัดกระดุม
ใบใหญได 

เพื่อใหไดวิธกีารบริหารจัดการวัชพชืที่ดี ป 2551 จึงไดเลือกกรรมวิธีที่ไดผลดีมาทดลอง 
และผสมผสานเพื่อเปนทางเลือกในการบริหารจัดการวชัพืช กอนการนําไปใชแนะนาํเกษตรกร 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ  

ประกอบดวยทอนพันธุขิง เมล็ดพันธุถั่วลิสง วัสดุคลุมดิน 2 ชนิดไดแก หญาคา แผนชีว

มวล สารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอก 5 ชนิดไดแก oxyfluorfen 23.5%EC,  alachlor 

48%EC, s-metolachlor 96 %EC, diuron 80%WP, metribuzin 70%WP สารกําจัดวัชพืช

ประเภทหลังวชัพืชงอก 3 ชนิดไดแก glyphosate 48%SL, glufosinate-ammonium 15%SL และ 

paraquat 27.6%SL  ปุยเคมี สารปองกันกาํจัดโรคและแมลงตามความจําเปน  เคร่ืองพนสาร

กําจัดวัชพืชแบบสูบโยกสะพายหลังพรอมหัวพนรูปพัด  

วิธีการ  

ประกอบดวย 2 การทดลองยอย  

การทดลองที ่ 1 ทดสอบประสิทธิภาพสารกําจัดวชัพชืประเภทกอนวัชพืชงอกเพื่อกําจัดกระดุมใบ

ใหญในขิง วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 9 กรรมวิธี 3 ซ้าํ ขนาดแปลงยอย 1x6 เมตร 

ประกอบดวยสารกําจัดวชัพชื 4 ชนิดๆละ 2 อัตรา คือ oxyfluorfen, diuron, metribuzin, s-

metolachlor อัตรา 47 และ 58.75, 280 และ320, 98 และ 112, 134.4 และ144 กรัมai./ไร 

ตามลําดับ พนที ่ 12 วนัหลังปลูกขิง เปรียบเทียบกับการปลูกถัว่ลิสงแซมขิง ทุกกรรมวิธีตามดวย

การกําจัดวัชพชื 2 คร้ัง ที่ 30 และ 50 วนัหลังปลูก  

การทดลองที่ 2  การบริหารจัดการวัชพืชในขิง วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 8 กรรมวิธี 3 ซ้ํา  

ขนาดแปลงยอย 5x6 เมตร ประกอบดวยกรรมวิธีที ่ 1-2 diuron และ metribuzin อัตรา 320 และ 

112  กรัมai./ไร พนทันทีหลังปลูก  กรรมวธิีที่ 3 oxyfluorfen อัตรา 47 กรัมai./ไร พนที่ 12 วนัหลัง

ปลูก  กรรมวธิีที่ 4-5 paraquat และ glyphosate  อัตรา 165.6 และ 360  กรัมai./ไร พนกาํจัด

วัชพืชเมื่อ 20 วันหลังปลูก กรรมวิธีที ่6 glyphosate+alachlor อัตรา 240+240  กรัมai./ไร กรรมวิธี

ที่ 7 คลุมดินดวยแผนชีวมวลต้ังแตเร่ิมปลูก กรรมวธิีที ่8 คลุมดินดวยหญาคาทั้งแปลงทนัทหีลังปลูก 

 ไถดะ ตากดิน สภาพพื้นทีท่ดลองมีหญาคาหนาแนน เมือ่เตรียมดินเสร็จ ตากดินไวเก็บเศษ

ชิ้นสวนวัชพืช (โดยเฉพาะเหงาหญาคา) ออกจากแปลง ยกรองสูงรองกวาง 1 เมตร พรวน ขุดหลุม

ปลูกระยะปลูก 30x30 เซนติเมตร ปลูกขิงรองละ 3  แถว คัดเลือกทอนพนัธุขิงที่มลัีกษณะสมบูรณ

ขนาดเทาๆกนั สะอาดปราศจากโรค กอนปลูกแชทอนพนัธุขิงในสารกําจัดแมลง คารโบซัลแฟน 

อัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร นาน 15 นาที นาํข้ึนมาผ่ึงใหแหง แลวแชในสารกาํจัดโรคคารเบนดา
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ซิม  อัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร นาน 15 นาที นําข้ึนมาผ่ึงใหแหง วางทอนพนัธุขิงในหลุมปลูก

กลบดิน ทุกกรรมวิธีตามดวยการกาํจัดวัชพืช 2 คร้ังที่ 30 และ 50 วันหลังปลูก พูนโคนโดยใชดิน

จากรองทางเดิน ระหวางฤดูปลูกตัดตนวชัพืชแลวนําตนวัชพืชมาคลุมพื้นทีท่างเดิน  

การบันทึกขอมูล บันทกึจํานวนตนขิงแตละแปลงยอย และขอมูลวชัพืช โดยการสุมแปลง

ยอยละ 2 จุดๆละ 0.5 x 0.5 เมตร ชั่งน้ําหนกัสดวัชพืช เก็บเกี่ยวขิงเมื่ออาย ุ8 เดือน บันทึกน้ําหนัก

ผลผลิตขิงแตละกอ เก็บเกี่ยวทัง้แปลงยอย 

เวลาและสถานที ่ 

ทําการทดลองเมื่อเดือนเมษายน พ.ศ. 2551 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2553 ที่ แปลงทดลอง

ของศูนยวจิัยพืชสวนเพชรบูรณ อําเภอเขาคอ จงัหวัดเพชรบูรณ  

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 พื้นที่ทดลองมปีริมาณวัชพืช 1,076 ตนตอตารางเมตร คิดเปนวชัพืชใบกวาง 89.8 

เปอรเซ็นต ซึง่สวนใหญคือกระดุมใบใหญ 66.4 เปอรเซ็นต พบวัชพืชวงศหญาและวัชพืชวงศกก 6.4 

และ 3.8  เปอรเซ็นตตามลําดับ  

การทดลองที ่ 1 ทดสอบประสิทธิภาพสารกําจัดวชัพชืประเภทกอนวัชพืชงอกเพื่อกําจัดกระดุมใบ

ใหญในขิง  

การควบคุมวชัพืช (ตารางที่ 1) 

 เนื่องจากแปลงทดลองหลังปลูกมีวัชพืชกระดุมใบใหญข้ึนหนาแนน จึงทดลองใชสารกําจัด

วัชพืชประเภทกอนวชัพืชงอก พนที่ 12 วนัหลังปลูกขิง เพื่อกาํจัดตนออนกระดุมใบใหญงอกข้ึนออน 

และคุมเมล็ดของกระดุมใบใหญบริเวณผิวหนาดินที่เร่ิมงอกจากเมล็ดแตยังไมโผลพนดิน พบวาการ

กําจัดวัชพืชที่ 30 วันหลังปลูก ปริมาณวัชพืชในแปลงทีป่ลูกถั่วลิสงแซมขิง มวีัชพืชรวม 333 ตนตอ

ตารางเมตร คิดเปนวัชพืชใบกวาง 87.4 เปอรเซ็นต วัชพชืวงศกก 12.6 เปอรเซ็นต วชัพืชใบกวางที่

พบสวนใหญคือกระดุมใบใหญ 83.9 เปอรเซ็นต  ปริมาณวัชพืชแตกตางกนัอยางมนียัสําคัญยิ่งทาง

สถิติ diuron, metribuzin และ oxyfluorfen อัตรา 47 และ 58.75, 280 และ 320, 98 และ 112 

กรัมai./ไร ตามลําดับ มปีริมาณวัชพืชนอยที่สุดไมแตกตางกนั ทัง้จํานวนตนและน้าํหนักแหงวชัพืช

โดยเฉพาะใบกวางคือกระดุมใบใหญเฉล่ีย 1.3-12.0 ตนตอตารางเมตรและ0.007-0.157 กรัมตอ

ตารางเมตร รองลงมาคือ  s-metolachlor อัตรา 134.4, 144 กรัมai./ไร พบวาไมมีผลกําจัดวัชพืช
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ตนออนกระดุมใบใหญทีง่อกข้ึนมาแลว สวนการปลูกถัว่ลิสงแซมขิงควบคุมวัชพืชไมได มีจํานวนตน

วัชพืชมากที่สุดคือ 292 ตนและน้ําหนกัแหงวัชพืช 4.054 กรัมตอตารางเมตร    

เมื่อกําจัดวัชพชืออกจากแปลง 50 วนัหลังปลูก พบวาการใชสารกาํจัดวัชพืชทัง้ 3 ชนิด

ยังคงมีปริมาณวัชพืชตํ่าสุด รองลงมาคือการปลูกถัว่ลิสงแซมขิง เนือ่งจากตนถัว่ลิสงข้ึนแขงขันกบั

วัชพืช สวนการใช s-metolachlor มีปริมาณวัชพืชมากทีสุ่ด 

ผลผลิตขิง (ตารางที่ 1) 

 เมื่อเก็บเกีย่วที่อาย ุ 8 เดือน พบวาการใชสาร diuron, metribuzin และ oxyfluorfen มี

จํานวนตนขิงที่เก็บเกี่ยวสูงสุด เฉล่ีย 4,000-4,747 ตนตอไร แตกตางกนัอยางมนียัสําคัญทางสถิติ 

กับการปลูกถัว่ลิสงแซมขิง ซึ่งมีจาํนวนตนขิงนอยที่สุด 1,387 ตนตอไร การใช metribuzin, diuron 

อัตรา 98 และ 280 กรัมai./ไร น้ําหนกัผลผลิตขิงไดผลผลิตขิงสูงสุดไมแตกตางกนัคือ 3,393 และ 

3,365  กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือการใช oxyfluorfen อัตรา 47 กรัมai./ไร ไดผลผลิตขิง 3,314 

กิโลกรัมตอไร สวนการใชสารกําจัดวชัพืชทั้ง 3 ชนิดทีอั่ตราสูงไดผลผลิตรองลงมาไมแตกตางกนั 

เฉล่ีย 2,623-2,935 กิโลกรัมตอไร สําหรับการปลูกถัว่ลิสงแซมขิงไดผลผลิตขิงตํ่าสุด 298 กิโลกรัม

ตอไร  

การทดลองที ่2  การบริหารจัดการวัชพืชในขิง  

 กอนเตรียมดินสภาพพ้ืนที่ทดลองมีหญาคาหนาแนน หลังจากไถดะเตรียมดินเสร็จ ตากดิน

ไว พรวนดิน เก็บเหงาหญาคาออกจากแปลงใหหมด ยกรองปลูกขิง รอการปลูกขิง พบวาพืน้ทีม่ี

วัชพืชใบกวาง ไดแกกระดุมใบใหญงอกขึ้นหนาแนน เพื่อหลีกเล่ียงการทาํใหตนขิงเกิดบาดแผล 

โดยยกรองปลกู รองละ3 แถว พนูโคนโดยใชดินจากรองทางเดิน ทกุกรรมวิธีกาํจัดวัชพืชที่เหลือใน

แปลงต้ังแตตนวัชพืชยงัเล็ก และตัดวัชพืชรอบๆแปลงคลุมดินในรองทางเดิน ชวยทาํใหแปลงลด

การถูกรบกวนจากวัชพืชในรองทางเดิน 

การควบคุมวชัพืช 

 ผลจากการเกบ็เหงาหญาคาออกจากแปลง ต้ังแตตอนเตรียมแปลงกอนปลูก ชวยลด

ปญหาหญาคาในแปลงปลูกไดดีมาก ที ่ 30 วนัหลังปลูก วชัพืชที่พบในแปลงคลมุหญาคา 1,016 

ตนตอตารางเมตร คิดเปนวชัพืชใบกวาง 95.1 เปอรเซน็ต วชัพืชวงศกก, วัชพืชวงศหญา และหญา

คา 4.0, 0.2 และ 0.7 เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยวัชพืชใบกวางทีพ่บสวนใหญคือกระดุมใบใหญ 

70.3 เปอรเซ็นต  ปริมาณวัชพืชที ่30 และที่ 50 วนัหลังปลูก พบวาปริมาณวัชพืชแสดงผลในทํานอง
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เดียวกนัคือ  oxyfluorfen, diuron, paraquat และแผนชีวะมวล มปีริมาณวัชพืชเหลือนอยที่สุดไม

แตกตางกนั รองลงมาคือ metribuzin, glyphosate, glyphosate+alachlor การใชหญาคาคลุมดิน

มีปริมาณวัชพชืมากที่สุด 1, 076 และ 223 ตนตอตารางเมตร ที่ 30 และที่ 50 วนัหลังปลูก(ตารางที ่

2) โดยวัชพืชสวนใหญคือกระดุมใบใหญ  

การเจริญเติบโตของขิง 

 ตนขิงเกือบทุกกรรมวิธีเจริญเติบโตดีใกลเคียงกนั ยกเวนการใชแผนชีวะมวลคลุมดิน ซึ่ง

เปนผลมาจากข้ันตอนการปลูก ซึ่งปลูกขิงกอนแลวจึงวางแผนชีวะมวลที่เจาะหลุมปลูกแบบ

กากบาท ตามตําแหนงระยะปลูก 30x30 เซนติเมตรตามหลัง บางตําแหนงหนอขิงคลาดเคลื่อนจาก

รูที่กําหนด หนอขิงตองใชเวลานานกวาจะยืดตัวพนแผนชีวะมวล และบางหนอไมสามารถหาหลุม

ปลูก บนแผนชีวะมวลพบ จงึทาํใหการใชแผนชีวะมวลคลุมดินมีจํานวนตนขิงนอยที่สุด (ตารางที ่3) 

ผลผลิตขิง (ตารางที่ 3) 

 เก็บเกี่ยวขิงเมือ่อายุ 8 เดือน พบวาการใชหญาคาคลุมดินไดผลผลิตขิงสูงสุด 4,463 

กิโลกรัมตอไร เนื่องจากเปนการกําจัดวัชพชื 2 คร้ัง ที ่ 30 และที ่ 50 วนัหลังปลูก ซึง่กําจัดต้ังแตตน

วัชพืชยังเล็กจึงไมกระเทือนระบบรากขิง ทาํใหตนขิงปลอดจากการแขงขันกับวัชพืช สวนการใชสาร

กําจัดวัชพืชไดผลผลิตขิงรองลงมาไมแตกตางกนั มีแนวโนมวาการใช metribuzin อัตรา 112 กรัม

สารออกฤทธิต์อไร พนทันทีหลังปลูกไดผลขิงสูงสุด 3,705 กิโลกรัมตอไร รองลงมาตามลําดับคือ

การใช  diuron พนทนัทีหลังปลูก, oxyfluorfen พนหลังปลูก 12 วนัอัตรา 320, 47 กรัมสารออก

ฤทธิ์ตอไร ไดผลผลิตขิง 3,486, 3,223 กิโลกรัมตอไร และ glyphosate+alachlor, glyphosate, 

paraquat พนหลังปลูก 20 วัน อัตรา 240+240, 360,  165.6 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ไดผลผลิตขิง 

3,166, 3,148, 2,789  กิโลกรัมตอไร การใชแผนชีวะมวล ไดผลผลิตขิงตํ่าสุด 2,468 กิโลกรัมตอไร  

เปรียบเทยีบคาใชจายในการจัดการวชัพืชตอไร ตลอดฤดูปลูก (ตารางที่ 4) 

 ราคาสารกาํจัดวัชพืชคิดตามปริมาณที่ใช พบวา ราคาเฉลี่ย 86.4-168 บาทตอไร ตํ่ากวา

การใชหญาคาคลุมดิน ซึ่งหาไดงายแตตองมีคาแรงตัดและขนสง สวนแผนชีวะมวลตนทนุสูงที่สุด 

ทุกกรรมวิธีกาํจัดวัชพืช 2 คร้ังต้ังแตตนวัชพืชยงัเล็ก พบวากรรมวิธีที่ใชสารกําจัดวัชพืชควบคุม

วัชพืชไดดี คาใชจายในการกําจัดวัชพืชนอย เฉล่ีย 713-2,835 บาทตอไร แตกตางจากการใชหญา

คาคลุมดินซ่ึงมีวัชพชืข้ึนมากที่สุดอยางมนีัยสําคัญ จึงมีคาใชจายในการกําจัดวัชพชื 6,830 บาทตอ

ไร รายไดหลังหักคาคาใชจายในการจัดการวัชพืช พบวาการใชหญาคาคลุมดิน มีรายไดเหลือมาก



 1903 

ที่สุด  รองลงมาตามลําดับคือ  metribuzin, diuron พนทนัทหีลังปลูก, oxyfluorfen พนหลังปลูก 12 

วัน,   glyphosate, glyphosate+alachlor, paraquat พนหลังปลูก 20 วนั สวนการใชแผนชีวะมวล

มีรายไดไมคุมทุน จึงไมเหมาะสมที่จะนํามาใชกับการปลูกขิง 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 การบริหารจัดการวัชพืชในขิง ตองเร่ิมต้ังแตตอนเตรียมดินกอนปลูก เกบ็ชิ้นสวนขยายพนัธุ

ของวัชพืชขามปออกใหหมด ปลูก 2-3 แถวตอรอง ใชหญาคาคลุมดิน พูนโคนรวม กาํจัดวัชพชื

ต้ังแตตนยังเล็ก 2 คร้ัง หากมีปญหาวัชพืชมากและขาดแคลนแรงงาน ควรใชสารกําจัดวชัพชื 

metribuzin, diuron อัตรา 112, 320 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรพนทนัทีหลังปลูก เพือ่กําจัดวัชพืชกอน

วัชพืชงอก  หรือปลูกขิงไปแลว 12 วนั จงึพน metribuzin, diuron ,oxyfluorfen อัตรา 98, 280, 47 

กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร เพื่อควบคุมตนออนวัชพืชและวชัพืชทีย่ังงอกไมพนผิวดิน,   หรือปลูกขิงไป

แลว 20 วัน จงึพน glyphosate, glyphosate+alachlor, paraquat อัตรา 362, 240+240, 165.6 

กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร เพื่อกาํจัดตนวัชพืชที่งอกข้ึนมา กอนที่ขิงจะงอกพนผิวดิน  

 

เอกสารอางอิง 

เสริมศิริ คงแสงดาว วนิัย เจริญกูล และ เกลียวพนัธ สุวรรณรักษ. 2550. การควบคุมวัชพืชวิธีการ 

ตางๆในขิง. หนา   109-122. ใน :  การประชุมวิชาการอารักขาพชืแหงชาติคร้ังที ่8. 20-22 

พฤศจิกายน 2550 ณ โรงแรมอัมรินทรลากูน อําเภอเมือง จงัหวัดพิษณุโลก.  

เสริมศิริ คงแสงดาว จิตอาภา ชมเชย กัมพล เมืองโคมพสั และ ลัดดาวัลย อินทรสังข. 2551. การ 
บริหารจัดการวัชพืชในขิง: ป 2550.  รายงานผลงานวิจยัประจาํป 2551: เลม 3.  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ หนา 
1788-1807. 

Anonymous, 2002. Mulching. Natural resources conservation service conservation  

practice standard. Code 484. NRCS, NHCP. July 2002. 3 p.  

Follett J.M., 1994. Myoga production in New Zealand. Comb. Proc. Int. Plant Prop. Soc.  
44: 373-376. 



 1904 

ตารางที่ 1  ปริมาณวัชพืช (ตอตารางเมตร) ในการทดสอบประสิทธิภาพสารกาํจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกเพือ่กําจัดกระดุมใบใหญในขิง 

กําจัดวัชพืชที่ 30 วันหลังปลูก กําจัดวัชพืชที่ 50 วันหลังปลูก 

จํานวนตน (ตน) น้ําหนักแหงวัชพืช (กรัม) 

กรรมวิธี : 

พนสารกําจัดวัชพืช 

(อัตรา กรัม ai./ไร)      

ที่ 12 วันหลังปลูก 

รวม กระดุมใบ รวม กระดุมใบ 

จํานวนตน 

(ตน) 

น้ําหนักแหง 

(กรัม) 

จํานวนตนขิงเมื่อ

เก็บเกี่ยว 

(ตน/ไร) 

น้ําหนักหัวขิง 

(กิโลกรัม/ไร) 

 

1.oxyfluorfen (47) 12  a 12  a 0.075  a 0.075  a 40  a 2.878  a 4053  a 3314  ab 

2.oxyfluorfen (58.8) 17  a 9  a 0.313  a 0.061  a 58  a 1.79  a 4320  a 2623  abc 

3.diuron (280) 19  a 19 a 0.090  a 0.090  a 34  a 3.006  a 4747  a 3365  a 

4.diuron (320) 39  a 37  ab 0.223  a 0.157  a 34  a 4.28  a 3893  ab 2935  abc 

5.metribuzin (98) 3  a 1 a 0.013  a 0.007  a 17  a 0.942  a 4480  a 3393  a 

6. metribuzin (112) 11 a 8  a 0.084  a 0.084  a 22  a 1.792  a 4000  a 2646  abc 

7. s-metolachlor (134) 341  b 335  c 3.241  ab 2.841  ab 479 c 100.158  c 3787  ab 2063  bc 

8.s-metolachlor (144) 183  ab 176  abc 2.203  ab 1.761  ab 299  bc 59.928  bc 3627  ab 1900  c 

9.peanut 333  b 279  bc 4.411  b 4.054  b 274  b 29.394  ab 1387  b 298  d 

C.V. (%) 105.8 104.4 128.16 136.32 56.18 79.0 26.5 19.5 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมคีวามแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 2 ปริมาณวัชพืช ตอตารางเมตร  ในการทดลองการบริหารจัดการวัชพืชในขิง ป 2551 

เมื่อกําจัดวัชพืชครั้งแรก ที่ 30 วันหลังปลูก เมื่อกําจัดวัชพืชครั้งที่สอง ที่ 50 วันหลังปลูก 

จํานวนตน น้ําหนักแหงวัชพืช จํานวนตน น้ําหนักแหงวัชพืช 

กรรมวิธี : 

สารกําจัดวัชพืช 

(อัตรากรัมai./ไร) 

/พน ที่ ... วันหลังปลูก 

หญา

คา 

กระดุมใบ รวม หญา

คา 

กระดุมใบ รวม กระดุมใบ รวม กระดุมใบ รวม 

1. diuron (320)/0  2 46  a 49  a 0.146 0.407  a 0.654  a 14  a 23 ab 0.618  ab 0.99  a 

2.metribuzin (112)/0 3 197  a 214  ab 0.263 1.323  bc 1.689  a 115  abc 175 bc 3.484  abc 4.476  ab 

3. oxyfluorfen (47)/12 9 32  a 43 a 0.368 0.122  a 0.514  a 55  abc 67 ab 0.984  abc 1.85  a 

4.paraquat (165.6)/20 7 84  a 92  ab 0.471 0.419  a 0.890  a 31  ab 72 ab 1.016  abc 2.254  a 

5.glyphosate (360)/20 3 132  a 135  ab 0.153 0.615  bc 0.869  a 159  c 182 bc 4.686  c 5.712  ab 

6.glyphosate+alachlor 

(240+240)/20 

3 217  a 223 ab 0.082 1.210  bc 1.336  a 140  bc 182  bc 3.366  abc 5.453  ab 

7.แผนชีวมวล 3 61  a 63  ab 0.131 0.208  a 0.340  a 23  a 43  ab 0.428  a 1.02  a 

8.หญาคา 7 714  b 1016  c 0.207 7.429  c 10.72  b 148  c 223  c 3.194  abc 8.558  bc 

C.V. (%) 86 75.4 48.7 167.7 46.24 64.59 67.3 42.1 79.1 40.9 

F-test ns ** ** ns ** ** * ** * ** 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 3 เปรียบเทียบจํานวนตนตอไรและน้ําหนักหัวขิงที่ขนาดน้ําหนักหัวแตกตางกัน คิดเปน กิโลกรัมตอไร ในการทดลองการบริหารจัดการวัชพืชในขิง ป 2551 

ผลผลิตขิงแยกตามขนาดน้ําหนักแงงขิง ( กิโลกรัมตอไร) กรรมวิธี : 

สารกําจัดวัชพืช 

(อัตรากรัมai./ไร) 

/พน ที่ ... วันหลังปลูก 

จํานวนตนตอไร

เมื่อเก็บเกี่ยว 

ผลผลิตขิง              

( กิโลกรัมตอไร) ตั้งแต 1-099  

กรัมตอตน 

 ตั้งแต 100-499    

กรัมตอตน 

ตั้งแต 500-999 

กรัมตอตน 

ตั้งแต 1000  

กรัมตอตนขึ้นไป 

1. diuron (320)/0  5,760 3,486  ab 4  ab 711 2,262  ab 509 

2.metribuzin (112)/0 6,293 3,705  ab 3  b 884 1,981  ab 837 

3. oxyfluorfen (47)/12 5,013 3,223  ab 18  ab 613 1,419  ab 1,173 

4.paraquat (165.6)/20 5,440 2,789  ab 32  a 882 1,394  ab 481 

5.glyphosate (360)/20 5,760 3,148  ab 20  ab 929 1,595  ab 604 

6.glyphosate+alachlor (240+240)/20 4,960 3,166  ab 1  b 531 1,930  ab 704 

7. แผนชีวมวล 4,747 2,468  b 5  ab 840 1,212  b 411 

8.หญาคา 5,813 4,463  a 4  ab 342 2,520  a 1,597 

C.V. (%) 21.5 25.93 133.4 45.1 34.1 94.5 

F-test ns * * ns * ns 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 4 เปรียบเทียบคาใชจายในการจัดการวัชพืชตอไร ตลอดฤดูปลูก ในการทดลองการบริหารจัดการวัชพืชในขิง ป 2551 

คาใชจายเกี่ยวกับสารกําจัดวัชพืช กําจัดวัชพืชที่ 30 วัน กําจัดวัชพืชที่ 50  วัน กรรมวิธี : 

สารกําจัดวัชพืช 

(อัตรากรัมai./ไร) 

(พน ที่ ... วันหลังปลูก 

อัตรา 

(กรัมสาร

ออกฤทธิ์

ตอไร) 

ราคา 

(บาท/ลิตร 

หรือ

กิโลกรัม) 

ราคาสาร

กําจัด

วัชพืชที่

ใช (บาท/

ไร) 

คาแรงงาน

พนสาร

กําจัด

วัชพืช 

(บาท/ไร) 

จํานวน

แรงงาน  

(/คน/ไร) 

คาแรงงาน 

(บาท/ไร) 

จํานวน

แรงงาน 

(คน/ไร) 

คาแรงงาน 

(บาท/ไร) 

รวม

คาใชจาย

ในการ

จัดการ

วัชพืช 

(บาท/ไร) 

ราคา

ผลผลิต

ขิง (บาท/

ไร) 

รายไดหลัง

หักคา

คาใชจายใน

การจัดการ

วัชพืช (บาท/

ไร) 

1. diuron 80%WP 320 240 96.0 57.95 1.045 177.7 1.393 236.8 713.5 34,860 34,147 

2.metribuzin 70%WP 112 540 86.4 57.95 4.549 773.3 10.426 1772.4 2,835.1 37,050 34,215 

3. oxyfluorfen23.5%EC 47 840 168.0 57.95 0.904 153.7 4.019 683.2 1,207.9 32,220 31,022 

4.paraquat27.6%SL 165.6 165 99.0 57.95 1.935 329.0 4.298 730.6 1,361.6 27,890 26,528 

5.glyphosate48%SL 360 160 120.0 57.95 2.854 485.1 10.863 1846.8 2,654.9 31,480 28,825 

6.glyphosate+alachlor 240+288 160+130 158.0 57.95 4.718 802.1 10.863 1846.8 3,009.9 31,660 28,650 

7.แผนชีวมวล ราคา 190บาท /1.5 ตรม. พื้นที่ 1 ไร ใช 960 แผน = 121,6001/2/ 1.342 228.1 2.587 439.7 122,267.8 24,680 -97,588 

8. หญาคา   4003/ 1701/2/ 22.8 3876.0 13.331 2266.2 6,830.2 44,640 37,780 

คาจางแรงงาน 170 บาท/คน/วัน คาจางพนสารคิด 2 เทาของคาแรงงานปกติ  ราคาขิงกิโลกรัมละ 10 บาท 
1/ คลุมเฉพาะรองปลูกขิง 2/ /คาแรงงานตัดและคลุม3/ คารถขนสงหญาคามาที่แปลง  
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ศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในมันเทศ 

 Efficacy of Pre emergence Herbicides for Control Weeds in Sweet Potato 
(Ipomoea batatas (L.) Lam.). 

 

เสริมศิริ  คงแสงดาว1   กมัพล  เมืองโคมพัส 2   วิทยา  ทองริน2   ทองเพชร  สานมะโน2 

กลุมวิจัยวัชพืช   สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช1   ศูนยวิจัยพืชสวนเพชรบูรณ2  

 

บทคัดยอ 

ไดดําเนินการที่ศูนยวิจัยพืชสวนเพชรบูรณ ระหวางเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือน

พฤศจิกายน 2552 ประกอบดวย 3 การทดลอง 1) ศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวชัพชืประเภทกอน

วัชพืชงอกในมนัเทศพันธุตางๆพนกอนปลูก 3 วนั ใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอก 4 ชนดิ 

มันเทศจํานวน 14 พันธุ พบวา acetochlor ควบคุมวัชพืชไดดีที่สุด รองลงมาคือ clomazone สวน 

pendimethalin และ dimethenamid ไดผลรองลงมาไมตางกนั acetochlor  ไดผลผลิตเฉล่ียสูงสุด 

รองลงมาตามลําดับคือ pendimethalin,  clomazone, dimethenamid  มันเทศพนัธุ พจ227-6 ได

ผลผลิตเฉล่ียสูงสุด รองลงมาคือพนัธุ T101 และพันธุ procno65-16  2)ศึกษาประสิทธิภาพสาร

กําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในมนัเทศใชพนกอนปลูก 1 วนั วางแผนการทดลองแบบ RCB 

มี 8 กรรมวธิี 3 ซ้าํ สารกําจัดวัชพืช 6 ชนิดคือ metribuzin, pendimethalin, clomazone, 

dimethenamid, oxyfluorfen และ acetochlor อัตรา 96, 231, 192, 225, 47 และ 250 กรัมสาร

ออกฤทธิ์ตอไร ที่ 20 วันหลังพน พบวาเกือบทุกกรรมวิธปีลอดภัยตอตนมันเทศ ยกเวน oxyfluorfen 

มีอาการเปนพษิเกิดกับใบทีแ่ตะผิวดิน พื้นที่ทดลองมวีัชพืชใบกวางมากประสิทธภิาพการควบคุม

วัชพืชของสาร  metribuzin ไดผลดีที่สุด กรรมวิธทีี่ใช metribuzin และ clomazone มันเทศมีการ

เจริญเติบดีที่สุด รองลงมาตามลําดับคือ oxyfluorfen pendimethalin, dimethenamid และ 

acetochlor  3)ศึกษาประสิทธิภาพสารกาํจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในมันเทศเมื่อใชพนทนัที

หลังปลูก มันเทศแสดงอาการเปนพิษแตกตางกัน oxyfluorfen เปนพษิรุนแรง ใบแตกใหมปกติ ทุก

กรรมวิธีไดผลผลิตมันเทศตํ่ากวาการใชสารกําจัดวชัพืชพนกอนปลูก 1 วัน  

 

รหัสโครงการ 0116520101020352 
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คํานํา 

มันเทศ (Ipomoea batatas (L.) Lam.) จัดอยูในวงศ Convolvulaceae  มีชื่อสามัญวา 

sweet potato เปนพืชที่ปลูกงาย จัดเปนพืชอายุยาว การควบคุมวชัพืชในชวงที่ปลูกแลวทาํไดยาก 

ควรกําจัดวัชพชืต้ังแตเร่ิมปลูกเพื่อลดการแขงขันกับวัชพชื ทาํใหไดผลผลิตสูง หัวมคุีณภาพดี และ

ควรมีการดูแลรักษาที่ดี  เชนปลูกซอม ใหน้าํในระยะปลูกใหม หรือเมื่อแลงควรใหน้ําเดือนละ 2-3 

คร้ัง ใสปุย กาํจัดวัชพืชเดือนละ 1-2 คร้ัง ใชสารกําจดัวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอก และใชสาร

กําจัดวัชพืชประเภทหลังวัชพืชงอก เพื่อใหแปลงปลูกสะอาดจากวัชพชื   มกีารตลบเถาทุกเดือน 

ปองกนักําจัดโรคและแมลงตามความจําเปน (คําแนะนาํกรมสงเสริมการเกษตร) แตกรมวิชาการ

เกษตรยังไมเคยมีคําแนะนาํเกี่ยวกับการใชสารกําจัดวชัพชืในมันเทศ Stall (2006) รายงานวาการ

ควบคุมวัชพืชมีความสําคัญมากในชวงต้ังแตเร่ิมปลูกจนถึงมนัเทศเจริญเติบโตปกคลุมรองปลูก 

การกําจัดวัชพชืหรือพรวนควรทําต้ืนๆ เพือ่ไมใหรากมันเทศเกิดแผล สารกําจัดวชัพชืประเภทกอน

วัชพืชงอกที่แนะนําใชในมันเทศ ซึง่มีเพียง 3 ชนิด ไดแก carfentrazone, clomazone, pelarganic 

acid ใชพนกอนปลูก หรือพนระหวางแถวมีทีก่ําบังละอองสาร  Dr. Corey Ransom จาก

มหาวิทยาลัยแหงรัฐ Oregon ไดแนะนําใหใช pendimethalin, metolachlor, trifluralin พนหลัง

ปลูกมันเทศ สารกําจัดวชัพืชประเภทกอนวชัพืชงอก ควบคุมวัชพืชทีง่อกจากเมล็ดเขาสูพืชทางยอด

และรากพืชที่เพิ่งงอก  

วัตถุประสงคของการทดลองคร้ังนี้เพื่อคัดเลือกหาสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอก 

ที่มีในทองตลาด มีประสิทธิภาพควบคุมวัชพืชไดดี และปลอดภัยที่ใชในมันเทศ เพื่อเพิ่มทางเลือก 

ใหเกษตรกรในการควบคุมวัชพืชในมันเทศ สามารถนาํไปใชแนะนําเกษตรกรตอไปได  

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ  

1.ทอนพนัธุมนัเทศ ปุยเคม ี 

2.สารกําจัดวชัพืชประเภทกอนวัชพืชงอก dimethenamid 90%EC, pendimethalin 

33%EC, acetochlor 50%EC, oxyfluorfen 23.5%EC, clomazone 48%EC, , metribuzin 

70%WP  

4.เคร่ืองพนสารกําจัดวัชพืช แบบสูบโยกสะพายหลังพรอมหัวพนรูปพัด สารปองกันกาํจัด

โรคและแมลงตามความจําเปนพรอมเคร่ืองพน   
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วิธีการ ประกอบดวย 3 การทดลอง  

1.ศึกษาประสิทธิภาพสารกาํจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในมันเทศพันธุตางๆพนกอนปลูก 3 

วัน ไมมีแผนการทดลอง ใชมันเทศ 14 พนัธุ และใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวชัพืชงอก 4 ชนิด 

ไดแก pendimethalin, dimethenamid, clomazone, acetochlor อัตรา 264, 270, 240, 250 กรัม

สารออกฤทธิต์อไร พนกอนยายปลกู 3 วนั โดยสารกําจัดวัชพืชแตละชนิดทดลองกับมันเทศทกุพันธุ 

แปลงยอยขนาด 4.0x5.0 เมตร แตละแปลงยอยประกอบดวยรองมนัเทศ 4 รอง (สารกําจัดวชัพืช

แตละชนิดxมันเทศแตละพนัธุ = 4x14 = 56 กรรมวิธีๆ  ละ 1 แปลงยอย) ใชน้าํโดยใชระบบพนฝอย 

2.ศึกษาประสิทธิภาพสารกาํจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในมันเทศใชพนกอนปลูก 1 วนั วาง

แผนการทดลองแบบ RCB มี 8 กรรมวธิี 3 ซ้ํา ใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวชัพืชงอก 6 ชนิด 

ไดแก metribuzin,  pendimethalin,  clomazone, dimethenamid, oxyfluorfen, acetochlor, 

อัตรา 96, 231, 192, 225, 47, 250 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรตามลําดับ พนกอนยายปลูก 1 วนั 

เปรียบเทยีบกบัการกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน และการไมกําจัดวัชพืช  ขนาดแปลงยอย 3x4 เมตร  

3. ศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวชัพืชงอกในมนัเทศใชพนทนัทหีลังปลูก ไมมี

แผนการทดลอง ใชสารกาํจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพชืงอก 6 ชนิด ชนิดและอัตราการใช

เชนเดียวกับการทดลองที่ 2 พนทนัทีหลังยายปลกู ขนาดแปลงยอย 1.5x2 เมตร (พนสารกาํจัด

วัชพืชชนิดละ 1 แปลงยอย)  

การทดลองที่ 2 และ 3 ปลูกโดยอาศัยน้ําฝน และใชพนัธุมันเทศของเกษตรกรอําเภอเขาคอ

จังหวัดเพชรบรูณ  

วิธีดําเนินการ ไถดะ ตากดิน 7-10 วนั ไถแปร พรวน ยกแปลงปลูก ข้ึนรูปสามเหล่ียมสูง 

45-60 เซนติเมตร แตละรองหางกนั 100 เซนติเมตร ใชทอนพันธุมันเทศเถาชวงยอดยาว 30 

เซนติเมตร ปลูกทอนพนัธุมันเทศ ระยะระหวางรอง 30 เซนติเมตร ระยะระหวางแถว 100 

เซนติเมตร  หลังจากเตรียมแปลงเสร็จ รดน้ําเพื่อกระตุนใหวัชพืชงอก แลวพนสารกําจัดวัชพืช การ

ทดลองที่ 1 พนทิง้ไว  3 วันกอนปลูก การทดลองที่ 2 พนทิง้ไว  1 วันกอนปลูก การทดลองที่ 3 พน

ทันทีหลังปลูก ปลูกทอนพันธุมันเทศ หลุมละ 2 ทอน ดูแลกําจัดโรคและแมลง และใสปุย ตามความ

จําเปน ตลบเถามนัเทศที่ 40 วันหลังปลูก 

บันทกึอาการเปนพษิของสารกําจัดวัชพืชที่มีตอตนมนัเทศ และประสิทธิภาพการควบคุม

วัชพืช บันทึกชนิดและปริมาณวัชพืช สุมแปลงยอยละ 2 จุด ๆละ 0.5x0.5 เมตร แยกชนิดนับ
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จํานวนตนแลว โดยการทดลองท่ี 1 บันทึกขอมูลวชัพชืที ่ 90 วันหลังปลูก ชั่งน้าํหนักสด สวนการ

ทดลองที่ 2 บันทกึขอมูลวัชพืชที ่40 วันหลังปลูก นําตนวัชพืชไปอบหานํ้าหนักแหง  การทดลองที ่2

บันทกึขอมูลการเจริญเติบโตของมันเทศ วัดความยาวเถาและทรงพุม โดยสุมจากตัวแทน 10 ตนใน

แตละแปลงยอย  การบันทกึผลผลิต การทดลองที่ 1 เกบ็เกี่ยวเม่ืออายุ 130 วัน การทดลองที่ 2 และ

3 เก็บเกีย่วเมือ่อายุ 94 วัน     

เวลาและสถานที ่การทดลองที่ 1 เมื่อเดือนธันวาคม 2551 ถึง เดือนเมษายน 2552 การทดลองที่ 

2 และ 3 เมื่อเดือนกรกฎาคม – เดือนตุลาคม 2552 ทีแ่ปลงทดลองของศูนยวจิัยพืชสวนเพชรบูรณ 

อําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบรูณ  

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1.ศึกษาประสิทธิภาพสารกาํจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในมันเทศพันธุตางๆใชพนกอนปลูก 3 

วัน พืน้ทีท่ดลองมีวัชพืชจาํนวน 678 ตนตอตารางเมตร คิดเปนวัชพืชใบกวาง 57.3 เปอรเซ็นต 

วัชพืชใบแคบ 42.7 เปอรเซ็นต วัชพืชใบกวางทีพ่บไดแก สาบแรงสาบกา (Ageratum conyzoides 

Linn.) ผักโขม (Amaranthus viridis Linn.) หญาเกล็ดหอย (Desmodium triflorum (L.) DC.)  

ผักเผ็ด (Spilanthes paniculata Wall.ex DC.) ผักเผ็ดแมว (Crassocephalum crepidioides 

(Benth.) S. Moore) และจอลอ (Conyza sumatrensis (Retz.) Walker) วัชพืชใบแคบที่พบ ไดแก 

หญาตีนกา(Eleusine indica (L.) Gaertn.)  หญานกสีชมพู (Echinochloa colonum (L.) Link.) 

และ Chloris pycnothrix Trin. เนื่องจากเปนการปลูกมันเทศในชวงฤดูแลง (ธนัวาคม 2551-

เมษายน 2552) ใหน้าํดวยระบบพนฝอย ที่ 35 วนัหลังใชสารกําจัดวชัพืช ตนวัชพชืที่รอดจากการ

ควบคุมของสารกําจัดวชัพืชจึงมีตนขนาดเล็ก ไมรบกวนการเจริญเติบโตของมันเทศ จึงทําการเกบ็

ขอมูลวัชพืชที ่ 90 วันหลังใชสาร พบวา acetochlor อัตรา 250 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ควบคุม

วัชพืชไดดีที่สุด รองลงมาคือ clomazone อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร สวน pendimethalin 

และ dimethenamid อัตรา 264 และ 270 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ไดผลรองลงมาไมตางกัน เมื่อ

เก็บเกี่ยวพบวา acetochlor  ไดน้ําหนักหวัรวมเฉล่ียสูงสุด รองลงมาตามลําดับคือ pendimethalin,  

clomazone และ dimethenamid  มันเทศพนัธุ พจ227-6 ไดน้ําหนักหัวรวมเฉล่ียสูงสุด รองลงมา

คือพันธุ T101 และพนัธุ procno65-16   
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ตารางที่ 1  การศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในมันเทศใชพนกอนปลูก 3 วัน 

สารกําจัดวัชพืช อัตรา(กรัมai./ไร) 

น้ําหนักสดวัชพืชที่ 90 วัน  

(กรัม/ตารางเมตร) 

น้ําหนักผลผลิตมันเทศอายุ 130 วัน 

(กก./ไร) 
พันธุมันเทศ 
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1.พจ265-1 312 664 961 188 4,928 2,864 1,504 2,912 

2.พจ226-31 498 1,196 512 534 3,722 1,168 1,152 1,152 

3.พจ166-6 756 341 488 668 4,608 3,888 3,760 3,152 

4.พจ166-5 385 971 380 268 3,155 1,920 2,576 3,328 

5.procno65-16 586 906 468 463 5,448 2,112 2,176 2,976 

6.FM37LININDOK-3 665 1,131 330 460 3,147 3,488 3,392 2,848 

7.T101 949 550 212 378 5,488 5,680 2,832 4,320 

8.พจ283-31 1,257 1,070 72 95 3,382 3,376 2,608 3,168 

9.พจ227-6 476 1,484 169 139 6,979 4,528 1,344 4,288 

10.พจ189-257 1,471 1,488 190 348 1,242 560 544 832 

11.พจ290-9 1,985 714 202 244 4,509 1,920 1,936 1,888 

12.292-15 959 1,676 424 188 5,213 2,608 2,368 2,880 

13.แมโจ 561 1,072 362 231 1,917 704 752 704 

14.โอกุด 495 459 322 274 1,955 2,880 352 960 

เฉล่ีย 811 980 364 320 3,978 2,693 1,950 2,529 

2.ศึกษาประสิทธิภาพสารกาํจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในมันเทศใชพนกอนปลูก 1 วัน  

พื้นที่ทดลองมวีัชพืชจาํนวน 120 ตนตอตารางเมตร วัชพชืใบกวาง 60.8 เปอรเซ็นต วัชพืช

ใบแคบ 39.2 เปอรเซ็นต วัชพืชใบกวางที่พบไดแก กระดุมใบใหญ (Borreria latifolia (Aubl.) 

Schum.) สาบแรงสาบกา ลูกใตใบ (Phyllanthus amarus Schumach &Thonn.) ผักเผ็ด และ

ผักเผ็ดแมว วชัพืชใบแคบทีพ่บ ไดแก หญาตีนนก (Digitaria adcendens (H.B.H.) Henr.) ผัก

ปลาบ (Commelina diffusa Burm.f.) เปนการปลูกมันเทศในฤดูฝน อาศัยน้ําจากน้ําฝน 

(กรกฎาคม-ตุลาคม 2552) ผลการควบคุมวัชพชืที ่40 วันหลังปลูก พบวาปริมาณวัชพืชแตกตางกนั
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อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ จํานวนตนวัชพืชของกรรมวธิีที่ใช oxyfluorfen, metribuzin, acetochlor 

ตํ่าสุด น้าํหนกัแหงวัชพชืของกรรมวิธทีี่ใช oxyfluorfen ตํ่าสุด รองลงมาคือ metribuzin สวนสาเหตุ

ที่ไมไดเก็บขอมูลวัชพชืในกรรมวิธีที่ไมกําจัดวัชพืช เนื่องจากตองการใหวัชพืชแขงขันกับมันเทศ

เต็มที่ตลอดฤดูปลูก (ตารางที่ 2)  

ตารางที่ 2 ปริมาณวัชพืชที่ 40 วันหลังปลูกในศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวชัพืช

งอกในมันเทศใชพนกอนปลูก 1 วัน 

จํานวนตนวัชพืช (ตน/ตารางเมตร) น้ําหนักแหงวัชพืช (กรัม/ตารางเมตร) กรรมวิธ ี อัตรา 
(กรัมai./

ไร) 

ใบกวาง ใบแคบ รวม ใบกวาง ใบแคบ รวม 

1.metribuzin 96 30.3 a 2.3 a 37.7 a 1.66 ab 0.07 2.46 ab 

2.pendimethalin 231 171.3 b 3.3 a 185.0 b 6.17 c 0.58 8.88 ab 

3.clomazone 192 47.7 ab 2.3 a 74.2 ab 2.19 ab 0.03 11.51 b 

4.dimethenamid 225 72.0 ab 0.5 a 80.5 ab 1.80 ab 0.08 6.30 ab 

5.oxyfluorfen 47 36.0 a 1.2 a 37.8 a 1.01 a 0.43 1.58 a 

6.acetochlor 250 31.1 a 1.8 a 39.3 a 0.95 a 0.54 7.84 ab 

7.handweeding  130.0 ab 14.7 b 152.0 ab 5.00 bc 1.38 6.43 ab 

8.weedy  -  -  -  -  - -  

% C.V. / F-Test    65.1 ** 141.4 * 57.1 ** 72.1 * 206.1ns 77.8 * 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%โดยวิธี DMRT 

 การเจริญเติบโตของมันเทศ ดูจากขอมูลน้าํหนักตน ความยาวตน จาํนวนกิง่และจํานวนหัว

เฉล่ีย เมื่อ 40 วันหลังปลูก แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ในการใชสารพนกอนปลูก 1 วัน

พบวากรรมวิธทีี่ใช metribuzin และ clomazone มันเทศมีการเจริญเติบดีที่สุด รองลงมาตามลําดับ

คือ oxyfluorfen pendimethalin, dimethenamid และ acetochlor  (ตารางที่ 3) ซึ่งหนวยสงเสริม

ของมหาวทิยาลัย Massachusetts ใช clomazone พนกอนปลูกมันเทศ พบอาการเปนพษิชั่วคราว 

หลังจากนั้นมนัเทศจะฟนเปนปกติ ไมมีผลกระทบตอผลผลิต  

จากการเก็บเกีย่วที ่ 94 วนั พบวาผลผลิตมันเทศแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 

สอดคลองกับผลการเจริญเติบโตของมันเทศ  คือกรรมวิธทีี่ใช metribuzin และ clomazone ได

ผลผลิตมันเทศสูงสุด รองลงมาตามลําดับคือ oxyfluorfen pendimethalin, dimethenamid และ 
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acetochlor  พบวาทุกกรรมวิธีที่ใชสารกําจัดวัชพืช ไดผลผลิตมันเทศสูงกวาการกําจัดวัชพืชดวย

แรงงาน สวนการไมกําจัดวชัพืชไดผลผลิตตํ่าสุด (ตารางที ่3) 

ตารางที่ 3 การเจริญเติบโตของมันเทศ 40 วันหลังปลูกและผลผลิตมันเทศอายุ 94 วันหลังปลูกใน

ศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในมนัเทศใชพนหลังยายปลูก 1 วัน 

การเจริญเติบโตของมันเทศที่อายุ 40 วัน กรรมวิธี อัตรา 

(กรัมai./ไร) น้ําหนักตน
เฉล่ีย 

( กรัม/ตน) 

ความยาว
ตนเฉล่ีย 
(ซม./ตน) 

จํานวนก่ิง

เฉล่ีย     

(ก่ิง/ตน) 

จํานวนหัว
เฉล่ีย     

(หัว/ตน) 

น้ําหนัก
ผลผลิตมัน

เทศ 
(กก./ไร) 

1.metribuzin 96 140 a 101 2.5 a 1.7 a 1,129 a 

2.pendimethalin 231 96 ab 84 1.8 ab 0.4 bcd 609 bc 

3.clomazone 192 130 a 99 2.1 a 1.0 b 1,001 a 

4.dimethenamid 225 90 ab 80 1.9 ab 0.4 bcd 554 bc 

5.oxyfluorfen 47 108 ab 91 2.1 a 0.7 bcd 780 ab 

6.acetochlor 250 88 ab 90 1.8 ab 0.3 cd 507 bc 

7.handweeding  71 b 78 1.2 b 0.9 bc 486 bc 

8.weedy  75 b 78 1.3 b 0.2 d 290 c 

% C.V. / F-Test     30.8 * 16.4 ns 17.1 * 39.3 * 25.1 ** 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%โดยวิธี DMRT 

 

3. ศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในมนัเทศใชพนทนัทหีลังปลูก 

จากการทดลองพนสารกาํจัดวัชพืชทนัทหีลังปลูก เนื่องจากสารกําจัดวัชพืชตนพันธุมันเทศ

โดยตรง จงึพบวามนัเทศแสดงอาการเปนพิษแตกตางกนัไป ทีเ่หน็เดนชัดคือ oxyfluorfen ทําใหใบ

และยอดขณะพนแหงดําและหลุดรวง หลังจากนัน้จะมกีารแตกใบใหมปกติ สวนสารกําจัดวัชพืช

ชนิดอ่ืนทําใหมันเทศแสดงอาการเปนพษิเล็กนอยแตกตางกนัไป (ตารางที่ 4) สงผลกระทบถงึ

ผลผลิตมันเทศ ซึ่งการใชสารกําจัดวัชพืชพนทันทหีลังปลูก ทกุกรรมวธิีไดผลผลิตมันเทศตํ่ากวาการ

ใชสารกําจัดวชัพืชพนกอนปลูก 1 วัน สวนสาเหตุที่การใช oxyfluorfen ซึ่งแสดงอาการเปนพิษ

รุนแรงแตยังไดผลผลิตมันเทศสูงกวาสารชนิดอ่ืน เนื่องจากเปนอาการเปนพิษแบบสัมผัสและใบที่

สัมผัสสารหลุดรวงไปอยางรวดเร็ว จึงทาํใหมันเทศฟนปกติไดเร็วกวากรรมวิธทีี่เปนพิษเล็กนอยแต

ยังใบยงัติดอยู  
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ตารางท่ี 4ศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพชืประเภทกอนวัชพชืงอกในมนัเทศพนทันทีหลังยายปลูก 

กรรมวิธ ี อัตรา 

(กรัมai./ไร) 

อาการเปนพษิของสารกําจัด

วัชพืชที่มีตอมนัเทศ 

น้ําหนกัผลผลิตมันเทศ 

(กิโลกรัม/ไร) 

1.metribuzin 96 ใบเกาปลายใบไหม 160 

2.pendimethalin 231 ใบเปนคล่ืนเสนกลางใบหด 160 

3.clomazone 192 ใบเปนคล่ืนซีดเล็กนอย 267 

4.dimethenamid 225 ใบยอดมีอาการเล็กนอย 267 

5.oxyfluorfen 47 ยอด ใบ ลําตนดํา ใบใหมปกติ 368 

6.acetochlor 250 ใบยอดมีอาการเล็กนอย 128 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 การศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในมนัเทศ เบ้ืองตนทดลอง

พนสารที ่ 3 วนักอนปลูกพบวาปลอดภัยตอมันเทศ ข้ันตอมาจึงทดลองพนสารที ่ 1 วนักอนปลูกมนั

เทศ พบวา ในพืน้ทีท่ี่มวีัชพืชใบกวางมากกวาวัชพืชใบแคบ oxyfluorfen ควบคุมวัชพืชไดดีที่สุด 

รองลงมาตามลําดับคือ metribuzin, acetochlor, clomazone และ dimethenamid  เมื่อเก็บเกี่ยว

พบวา metribuzin และ clomazone ไดผลผลิตมันเทศสูงสุด รองลงมาตามลําดับคือ oxyfluorfen 

pendimethalin, dimethenamid, acetochlor  และ การกาํจัดวชัพืชดวยแรงงาน ไดทดลอง

เบ้ืองตนควบคูกันไป โดยพนสารทนัทีหลังปลูกมนัเทศ อาการเปนพิษตอมันเทศแตกตางกนัต้ังแต

ระดับปกติจนถึงระดับรุนแรง ซึง่จะไดมีการพัฒนาการทดลองในปตอไป 
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การจัดการโรคเกสรดําในกลวยไมสกุลหวายโดยสารเคมี 
Chemical Control of  Black Anther Disease on Dendrobium Orchids 

 
ทัศนาพร  ทศัคร1   ธารทิพย  ภาสบุตร1   วัชร ี วิทยวรรณกลุ2 

สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช1      
สํานกัวิจยัและพัฒนาวทิยาการหลังการเก็บเกีย่วและแปรรูปผลิตผลเกษตร2/ 

 
 

บทคัดยอ 
 

ในป 2552 ไดทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกนักาํจัดโรคพืช 6 ชนิด ตอการยับยั้งการ
เจริญของเสนใยเชื้อราบนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA หลังการทดลอง 7 วนั พบวา สารปองกนักําจัดโรค
พืชที่สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราไดดีที่ทุกระดับความเขมขน ม ี 4  ชนิด คือ สาร 
carbendazim 50 % W/V/SC, prochloraz  50 % W.P.และ propiconazole   + procholraz  
40% W/V/EC  ซึ่งเสนใยเช้ือราสาเหตุโรค  ไมสามารถเจริญได และมีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากบั 
100 เปอรเซ็นต  สวนสารปองกันกําจัดโรคพืชที่สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยไดดีรองลงมา 
คือ สาร azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC  มีคาเปอรเซ็นตการยับยัง้ต้ังแต 
64.11 - 100 เปอรเซ็นต  เมื่อนําสารทัง้ 4 ชนิด ไปทดสอบประสิทธภิาพการปองกันกาํจัดโรคเกสร
ดําในกลวยไมสกุลหวาย 2 พันธุ ในสภาพแปลงทดลอง   พบวา  สารปองกนักําจัดโรคพืชที่มี
ประสิทธภิาพในการปองกนักําจัดโรคไดดีคือ สาร prochloraz 50 % W.P. รองลงมาไดแก สาร 
carbendazim 50 % W/V/SC  และ  azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC   

 
 
 
 
 
 
 

 
 
รหัสโครงการวจิัย 01-15-49-01-01-01-03-50 
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คํานํา 
โรคเกสรดํา (Black anther) มีสาเหตุเกิดจากเชื้อรา Colletotrichum  gloeosporioides  

เปนโรคทีพ่บในกลวยไมสกลุหวาย  อาการของโรคจะเกิดที่บริเวณสวนกลางดอกที่เรียกวา เสาเกสร 
มีลักษณะจุดแผลสีดํา ยุบตัวจากเนื้อเยือ่ปกติ  การแพรระบาดของโรคจะเกิดไดตลอดทั้งป เพื่อลด
ปริมาณเชื้อและตัดวงจรของโรคในชวงทีม่ีการระบาด ซึ่งการใชสารเคมีในการปองกันกําจัดโรคจึง
เปนส่ิงที่เกษตรกรนิยมใช เนื่องจากสะดวกและรวดเร็ว สําหรับสารเคมทีี่แนะนําใหใชคือ 
prochloraz อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร หรือ thiabendazole อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร (นิยมรัฐ, 
2544)  และจากการศึกษาของทัศนาพร (2546) พบวาสารปองกนักาํจัดโรคพืชที่สามารถยับยั้งการ
เจริญเสนใยเช้ือราไดดีที่สุดทุกระดับความเขมขน คือ สาร prochloraz 50 %W.P.  มีคาเปอรเซ็นต
การยับยัง้รอยละ 100  รองลงมา คือ สาร azoxystrobin 25 %W/V/SC  ซึ่งเสนใยเช้ือราเจริญได
เพียงเล็กนอยที่ทกุระดับความเขมขน มีคาเปอรเซ็นตการยับยัง้รอยละ 70.44 - 75.55   

การจัดการโรคเกสรดําเปนส่ิงที่สําคัญในการผลิตกลวยไมเพื่อการสงออก เนื่องจากเชื้อ
สาเหตุโรคนี้สามารถแฝง ( latent infection)  หรือไมแสดงอาการของโรคไดเมื่ออยูในสภาพแปลง
ปลูก แตเมื่อมีการเก็บเกี่ยวตัดดอกและสงออกไปยังตางประเทศแลวพบวา ดอกกลวยไมมีปญหา
เสาเกสรเนาดําและมีเสนใยเช้ือราเจริญอยูที่บริเวณเสาเกสรทําใหดอกกลวยไมเสียคุณภาพและไม
เปนที่ตองการของตลาด ดังนั้น การปองกนักําจัดโรคนี้จงึเปนส่ิงจาํเปนอยางหน่ึงในการปฏิบัติดูแล
รักษาพชื เพื่อใหไดคุณภาพและผลผลิตตามที่ตองการ  ซึ่งวิธกีารปองกันกาํจัดโรคพชืนั้นมีหลายวิธี
ข้ึนอยูกับปริมาณและสถานการณการระบาดของสาเหตุโรคพืช ที่ผานมาเกษตรกรนยิมและคุนเคย
กับการใชสารปองกนักําจัดโรคพืช  โดยเฉพาะในระบบการปลูกพชืเศรษฐกิจทีม่ผีลตอบแทนสูง 
จากนโยบายเรงดวนที่จะลดการใชสารเคมปีองกนักําจัดศัตรูพืช  รัฐบาลจึงประกาศใหป พ.ศ. 
2547 เปนปแหงความปลอดภัยทางดานอาหาร ( Food Safety ) การใชสารปองกนักําจัดโรคพืชที่มี
ประสิทธิภาพในการปองกนักําจัดโรคกอนและหลังการตัดดอกกลวยไมนั้น จึงเปนส่ิงที่จาํเปนและ
จะตองมีการศึกษาเพื่อทีจ่ะหาสารปองกนักําจัดโรคพืชทีม่ีประสิทธิภาพในการปองกนักําจัดโรค 
สวนการใชสารสกัดจากพชืเพื่อทดแทนการใชสารเคมีของเกษตรกร ก็เปนอีกทางเลือกหน่ึงที่จะ
สนับสนนุนโยบายดังกลาว ซึ่งประเทศไทยมีพืชหลายชนิดที่มีศักยภาพเปนสารปองกันกาํจัดโรคพชื
ได และมีการศึกษาการใชสารสกัดจากพืชสมนุไพรในการปองกนักําจัดโรคแอนแทรคโนสในพชื
หลายชนิด และจาการศึกษาของทัศนาพร (2547) พบวา สารสกัดจากตะไครหอม มีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมการเกิดโรคเกสรดําไดดีที่สุด มีเปอรเซน็ตการเกิดโรครอยละ 13.33 รองลงมา ไดแก 
น้ําหมักหางไหล และ น้าํหมกัสาบเสือ  มีเปอรเซ็นตการเกิดโรครอยละ  15 และ 16.67    ดังนัน้
การศึกษาคร้ังนี้จึงเปนอีกทางเลือกหน่ึงที่จะใชในการปองกนักําจัดโรคเกสรดําเพื่อลดการใช
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สารเคมีของเกษตรกร ลดตนทนุการผลิต และเกษตรกรยอมรับรวมทัง้สามารถนําไปใชรวมกบั
วิธีการอ่ืน ๆได  
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1.แปลงทดลองกลวยไมสกุลหวาย จํานวน 2 แปลง 
 2.สารปองกนักําจัดโรคพืชชนิดตางๆ 
 3.เคร่ืองสูบโยกสะพายหลัง 
 4.เคร่ืองชั่ง ตวง วัด 
 5. อาหารเล้ียงเช้ือ PDA  
 6. กลองจุลทรรศน  
 7. อุปกรณเคร่ืองแกวในหองปฏิบัติการ 
วิธีการ 
1. การเตรียมเช้ือบริสุทธิ ์

เก็บตัวอยางดอกกลวยไมสกุลหวายที่แสดงอาการของโรคเกสรดํา จากแหลงปลูกกลวยไม 
จ. นครปฐม และ จ. กาญจนบุรี มาแยกหาเชื้อราโดยวธิี tissue transplanting  นาํช้ินสวนบริเวณ
เสาเกสรของกลวยไมทีเ่ปนโรคมาวางลงบนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA จํานวน 5 ชิ้นตอจาน บมเช้ือที่
อุณหภูมิหองเปนเวลา  3 วัน  เมื่อเห็นเสนใยเช้ือราเจริญออกจากช้ินสวนพืช จงึตัดชิ้นวุนบริเวณ
ขอบของโคโลนีเชื้อรามาแยกเล้ียงบนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA อีกคร้ัง เพื่อศึกษาดูลักษณะเสนใยและ
สปอรของเชื้อราสาเหตุ  จากนัน้จึงยายลงในหลอดอาหารเอียง เพื่อเก็บเปน Stock culture  ใชใน
การศึกษาตอไป  
 
2. ความสามารถในการทาํใหเกิดโรคกบัดอกกลวยไมสกลุหวาย 

เตรียม spore suspension  โดยเล้ียงเช้ือราที่แยกไดจากขอ 1 บนอาหาร PDA เมือ่เชื้อรา
เจริญอายุได  10 วัน  เทน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือใหทวมผิวหนาอาหารทีม่ีโคโลนีเชื้อราเจริญ  ใชแผน
กระจกสไลดขูดเฉพาะเสนใยเช้ือราใสลงใน flask ที่มีน้าํกล่ันนึง่ฆาเช้ือปริมาณ 100 มล. เขยาให
เขากัน กรองดวยผาขาวบาง แลวปรับคาความเขมขนของสปอรใหได 106  สปอร/มล. จากนัน้จึง
นําไปพนลงบนดอกกลวยไมสกุลหวาย บมเช้ือไวในกลองพลาสติกชื้นที่อุณหภูมิหอง หลังการ
ทดลอง 3 วัน สังเกตุลักษณะอาการของโรคที่เกิดข้ึน 
 
3. การทดสอบประสิทธิภาพสารปองกนักําจัดโรคพชืตอการเจรญิของเสนใยเชื้อรา  
C. gloeosporioides  ในสภาพหองปฏบัิติการ   
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ทดลองโดยวิธกีาร poisoned food technique  จํานวน  5 ซ้ํา  7  กรรมวิธี แตละกรรมวิธีมีดังนี้   
1. azoxystrobin   25 % W/V/SC                                      
2. azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC 
3. carbendazim  50 % W/V/SC 
4.prochloraz    50 % W.P.   
5. procymidone   50 % WP   
6. propiconazole  +  procholraz  40% W/V/EC 
7. Control  น้าํเปลานึ่งฆาเช้ือ 

3.1 การเตรียมสารปองกนักําจัดโรคพืช 
เตรียมสารปองกนักําจัดโรคพืชแตละชนิดที่ระดับความเขมขน 10, 100, และ 1,000  ppm. 

โดยเตรียมที่ความเขมขนระดับสูงสุดกอนและใหมีความเขมขนสูงกวาระดับที่ตองการใช 10 เทา  
ดังนัน้จึงตองเตรียม Stock ของสารปองกันกาํจัดโรคพชืใหมีความเขมขนเทากับ 100,1,000 และ
10,000 ppm  
3.2  การเตรียมอาหารทดสอบ 

นําอาหาร PDA ใสในหลอดทดลองหลอดละ 9 ม.ล. นําไปนึ่งฆาเช้ือที่ความดัน 15 ปอนด
ตอตารางนิว้ อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที  เมื่อนาํออกจากหมอนึ่งความดันแลว นํา
หลอดอาหารแชไวในน้าํอุนอุณหภูมิประมาณ  60 องศาเซลเซียส เพื่อไมใหอาหารแข็งตัว  ใชปเปต
ดูดสารละลายจาก stock สารเคมีในแตละความเขมขนทีเ่ตรียมไวใน ขอ 3.1 ปริมาตร 1 ม.ล. ใสลง
ในหลอดอาหาร PDA เขยาใหเขากันดวยเคร่ือง electric mixer  แลวจึงเทอาหารพิษลงบนจาน
อาหารเล้ียงเชือ้ ทําความเขมขนละ 9 ซ้ํา สวนกรรมวิธเีปรียบเทยีบทีไ่มมีสารปองกนักําจัดโรคพืช 
ใชน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือปริมาตร 1 ม.ล. ผสมกับอาหารแทน      
3.3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกาํจัดโรคพชืบนอาหารเล้ียงเชื้อ 

เล้ียงเชื้อรา C. gloeosporioides บนอาหาร PDA อายุ 5 วัน ใช cork  borer ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 5 ม.ม. เจาะชิน้วุนบริเวณขอบโคโลนีเชื้อรา  ใชเข็มเข่ียนําช้ินวุนที่มเีสนใยเช้ือรา
เจริญไปวางตรงจุดกึ่งกลางของจานอาหารทดสอบที่เตรียมไวในขอ 3.2 บมเช้ือที่อุณหภูมิหอง  เมื่อ
เชื้อราในกรรมวิธีเปรียบเทียบเจริญเต็มจานอาหารเล้ียงเชื้อ วัดขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนีของ
เชื้อราในทุกกรรมวิธี  นําคาที่วัดไดมาคํานวณเปอรเซน็ตการยับยัง้การเจริญของเสนใย  

      เปอรเซ็นตการยบัยั้งการเจริญเสนใย   =   ( A - B ) / A x 100 
เมื่อ A  =  คาเฉลีย่การเจริญเติบโตของเช้ือราบนอาหารเปรียบเทียบ 
 B  =  คาเฉลีย่การเจริญเติบโตของเช้ือราบนอาหารที่ผสมสารปองกนักําจัดเชื้อรา 
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4. การทดสอบประสิทธภิาพสารปองกันกําจัดโรคพืชในการปองกันกําจัดโรคเกสรดําของ
กลวยไมสกลุหวายในสภาพแปลงทดลอง   

ทําการทดลองในแปลงกลวยไมสกุลหวาย จํานวน 2 แปลง แปลงที่ 1 ทดลองในกลวยไม
สกุลหวาย พนัธุขาวกิตติ  ที่ อ. ทามะกา จ. กาญจนบุรี  แปลงที ่ 2 ทดลองในกลวยไมสกุลหวาย 
พันธุ บอม โจ 17  ที่ อ. นครชัยศรี  จ. นครปฐม  วางแผนการทดลองแบบ RCB  4 ซ้ํา 5 กรรมวิธี  
ในแตละกรรมวิธีคือสารปองกันกาํจัดโรคพชืที่มีประสิทธภิาพดีที่คัดเลือกไดจากหองปฏิบัติการ 
จํานวน  4 ชนดิ โดยมีกรรมวิธีไมพนสารเปนกรรมวธิีเปรียบเทียบ  ซึง่มีกรรมวิธีดังนี ้ 

1. azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC   อัตรา  10 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร 
2. carbendazim  50 % W/V/SC    อัตรา  10 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร 
3.prochloraz    50 % W.P.     อัตรา  20 กรัม/น้าํ 20 ลิตร 
4. propiconazole  +  procholraz  40% W/V/EC  อัตรา  10 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร 
5. Control  น้าํเปลานึ่งฆาเช้ือ 

 เตรียมแปลงทดลองที่พบเคยมีการระบาดของโรคเกสรดํา  และพืชมีการเจริญเติบโตให
ดอกที่สม่ําเสมอ  เตรียมแปลงทดลองยอยใหมีขนาด 2 x10 เมตร  ในแปลงทดลองที่ 1 เร่ิมทําการ
ทดลองต้ังแตเดือนมิถนุายน - กรกฏาคม 2552 และเร่ิมพนสารปองกันกาํจัดโรคพชืตามกรรมวธิทีี่
วางไว  เมื่อพบโรคในแปลงและพนซํ้าทกุ 7 วัน จํานวน  4  คร้ัง  ทําการประเมินความรุนแรงของโรค 
หลังการพนสารทุก 7 วัน  วิธีการประเมินโรคไดสุมตัดดอกกลวยไม จํานวน 20 ชอ/ซ้ํา และนับ
จํานวนดอกทีแ่สดงอาการเกสรดําและไมแสดงอาการโรคตอ 1 ชอ  แลวนาํคาที่ไดคํานวณเปน
เปอรเซ็นตการเกิดโรคในแตละกรรมวิธ ี
 ในแปลงทดลองที ่ 2 เร่ิมทําการทดลองต้ังแตเดือนมิถนุายน - ตุลาคม 2552 และเร่ิมพน
สารปองกนักาํจัดโรคพืชตามกรรมวิธีทีว่างไว  เมื่อพบโรคในแปลงและพนซํ้าทกุ 7 วนั จาํนวน  10  
คร้ัง ทําการประเมินความรุนแรงของโรค หลังการพนสารทุก 7 วนั  วิธกีารประเมนิโรคไดสุมตัดดอก
กลวยไม จํานวน 20 ชอ/ซ้าํ และนับจาํนวนดอกที่แสดงอาการเกสรดําและไมแสดงอาการโรคตอ 1 
ชอ  แลวนําคาที่ไดคํานวณเปนเปอรเซ็นตการเกิดโรคในแตละกรรมวิธ ี
 
เวลาและสถานที่ทําการทดลอง 
 เร่ิมตน ตุลาคม  2551 
 ส้ินสุด กันยายน 2553 

สถานทีท่ดลอง หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
               แปลงเกษตรกรกลวยไม อ.ทามะกา  จ. กาญจนบุรี 
             แปลงเกษตรกรกลวยไม อ.นครชัยศรี จ. นครปฐม 
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ผลการทดลอง 
1. การทดสอบประสิทธิภาพสารปองกนักําจัดโรคพชืตอการเจรญิของเสนใยเชื้อรา  
C. gloeosporioides  ในสภาพหองปฏบัิติการ  

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกาํจัดโรคพชื  6 ชนิด พบวา สารปองกนั
กําจัดโรคพืชแตละชนิดมีผลตอการยับยัง้การเจริญของเสนใยไดแตกตางกนั สารปองกนักําจัดโรค
พืชที่สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราไดดีที่ทุกระดับความเขมขน คือ สาร carbendazim 
50 % W/V/SC, prochloraz  50 % W.P. และ propiconazole  +  procholraz  40% W/V/EC 
พบวา เสนใยเช้ือราไมสามารถเจริญได และมีคาเปอรเซ็นตการยบัยั้งเทากับ 100 เปอรเซ็นต  สาร
ปองกนักําจัดโรคพืชที่สามารถยับยัง้การเจริญของเสนใยไดดีรองลงมา คือ สาร azoxystrobin  +  
difenoconazole  32.5 % W/V/SC  สวนสาร azoxystrobin  25 % W/V/SC นั้น สามารถยับยัง้การ
เจริญของเสนใยเชื้อราไดเพยีงเล็กนอยทีท่กุระดับความเขมขน มีคาเปอรเซ็นตการยับยัง้เพยีง 
21.11 – 33.55  เปอรเซ็นต  สําหรับสาร procymidone   50 % WP  จากผลการทดลองพบวา 
สามารถยับยัง้การเจริญของเสนใยเช้ือราไดดีที่ระดับความเขมขน 10 และ 100 ppm. มีคา
เปอรเซ็นตการยับยั้ง 85.11 และ 73.66 เปอรเซ็นต แตที่ระดับความเขมขนสูงสุดกลับพบวาคา
เปอรเซ็นตในการยับยัง้ลดลงเหลือ 53.66 เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 1)     

ซึ่งจากผลการทดลองในหองปฏิบัติการสามารถคัดเลือกไดสารปองกันกําจัดโรคพืชทีม่ี
ประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญของเสนใยเช้ือราที่ดีเพื่อไปใชในการทดลองตอไป จํานวน 4 
ชนิด คือ  azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC, carbendazim  50 % W/V/SC, 
prochloraz  50 % W.P. และ  propiconazole  +  procholraz  40% W/V/EC  ซึ่งสารทั้งหมดมคีา
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราเทากับ 100 เปอรเซ็นต ทีทุ่กระดับความเขมขน  
 
2. การทดสอบประสิทธภิาพสารปองกันกําจัดโรคพืชในการปองกันกําจัดโรคเกสรดําของ
กลวยไมสกลุหวายในสภาพแปลงทดลอง ที่ อ.ทามะกา  จ. กาญจนบุรี  
 ผลการทดสอบพนสารปองกันกําจัดโรคพืช 4 ชนิดในการปองกันกําจัดโรคเกสรดําของ
กลวยไมสกุลหวาย พันธุขาวกิตติ ในแปลงทดลองที่ 1  ตามกรรมวิธีที่วางไว โดยพนสารจํานวน 4 
คร้ัง ระหวางเดือนมิถุนายน – กรกฏาคม 2552  พบวา ในการประเมินการเกิดโรคคร้ังที่ 1 นั้น 
คาเฉล่ียเปอรเซ็นตการเกิดโรคในกรรมวิธีพนสาร azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % 
W/V/SC  ตํ่าที่สุดมีคาเทากับ 47.95 เปอรเซ็นต สวนในกรรมวิธีอ่ืนพบวาคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิด
โรคไมมีความแตกตางกัน มีคาระหวาง 62.64 – 68.03  เปอรเซ็นต ซึ่งไมมีความแตกตางกับ
กรรมวิธีไมพนสาร มีคาเทากับ  69.35  เปอรเซ็นต (ตารางที่ 1)   

การประเมินการเกิดโรค คร้ังที่  2 พบวา คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคในกรรมวิธีพนสาร 
azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC  ตํ่าที่สุดมีคาเทากับ 45.87  เปอรเซ็นต  
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รองลงมาไดแกกรรมวิธีพนสาร carbendazim  50 % W/V/SC  มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรค
เทากับ  68.81  เปอรเซ็นต  สวนในกรรมวิธีพนสาร prochloraz  50 % W.P. และ  propiconazole  
+  procholraz  40% W/V/EC มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคไมแตกตางกัน มีคาเทากับ  70.10 
และ 73.72  เปอรเซ็นต  แตแตกตางกับกรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งมีคาเฉล่ียเปอรเซ็นตการเกิดโรค
เทากับ  77.47  เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 2 )  

การประเมินการเกิดโรค คร้ังที่ 3 พบวา คาเฉล่ียเปอรเซ็นตการเกิดโรคในกรรมวิธีพนสาร 
azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC  ตํ่าที่สุดมีคาเทากับ 24.82  เปอรเซ็นต  
รองลงมาไดแกกรรมวิธีพนสาร carbendazim  50 % W/V/SC และ propiconazole  +  
procholraz  40% W/V/EC มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ  33.28 และ 36.42  เปอรเซ็นต  
สวนในกรรมวิธีพนสาร. prochloraz  50 % W.P. มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคไมแตกตางกับ 
กรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งมีคาเฉล่ียเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ  43.77 และ 44.60  เปอรเซ็นต  
(ตารางที่ 2 )  

การประเมินการเกิดโรค คร้ังที่ 4 พบวา คาเฉล่ียเปอรเซ็นตการเกิดโรคในกรรมวิธีพนสาร 
azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC  ตํ่าที่สุดมีคาเทากับ 39.52  เปอรเซ็นต  
รองลงมาไดแกกรรมวิธีพนสาร prochloraz  50 % W.P. มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ  
40.51 เปอรเซ็นต  สวนสาร carbendazim  50 % W/V/SC และ propiconazole  +  procholraz  
40% W/V/EC  มีคาเฉล่ียเปอรเซ็นตการเกิดโรคไมแตกตางกับกรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งมีคาเฉล่ีย
เปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ  52.98, 53.10  และ 53.63  เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 2 )  
 
3. การทดสอบประสิทธภิาพสารปองกันกําจัดโรคพืชในการปองกันกําจัดโรคเกสรดําของ
กลวยไมสกลุหวายในสภาพแปลงทดลอง ที่ อ. นครชัยศรี  จ. นครปฐม  

ผลการทดสอบพนสารปองกันกําจัดโรคพืช 4 ชนิดในการปองกันกําจัดโรคเกสรดําของ
กลวยไมสกุลหวาย พันธุ บอม โจ 17  ในแปลงทดลองที่ 2  ตามกรรมวิธีที่วางไว โดยพนสารจํานวน 
10 คร้ัง ระหวางเดือนมิถุนายน – ตุลาคม 2552  พบวา ในการประเมินการเกิดโรคคร้ังที่ 1 นั้น 
คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคในกรรมวิธีพนสาร propiconazole  +  procholraz  40% W/V/EC  
มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคตํ่าที่สุดมีคาเทากับ 23.91 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแกกรรมวิธีพน
สาร carbendazim  50 % W/V/SC  และ prochloraz  50 % W.P. มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิด
โรคเทากับ  24.01 และ 24.22  เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีพนสาร azoxystrobin  +  difenoconazole  
32.5 % W/V/SC  พบวาคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคไมมีความแตกตางกับกรรมวิธีไมพนสาร มี 
มีคาเทากับ  31.36 และ 38.45  เปอรเซ็นต (ตารางที่ 3)   



 1923 

การประเมินการเกิดโรค คร้ังที่  5  พบวา กรรมวิธีพนสาร prochloraz  50 % W.P. มี
คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคตํ่าที่สุดมีคาเทากับ 23.27  เปอรเซ็นต  รองลงมาไดแกกรรมวิธีพน 
สาร carbendazim  50 % W/V/SC  มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ  30.70  เปอรเซ็นต  
สวนในกรรมวิธีพนสาร azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC, และ  
propiconazole  +  procholraz  40% W/V/EC  มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคไมแตกตางกัน มี
คาเทากับ  36.74 และ 39.19  เปอรเซ็นต  แตแตกตางกับกรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งมีคาเฉลี่ย
เปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ  43.63  เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 3 )  

การประเมินการเกิดโรค คร้ังที่  10  พบวา กรรมวิธีพนสาร prochloraz  50 % W.P. มี
คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคตํ่าที่สุดมีคาเทากับ 16.42  เปอรเซ็นต  รองลงมาไดแกกรรมวิธีพน 
สาร carbendazim  50 % W/V/SC  มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ  19.60  เปอรเซ็นต  
สวนในกรรมวิธีพนสาร azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC และ  
propiconazole  +  procholraz  40% W/V/EC  มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคไมแตกตางกัน มี
คาเทากับ  32.13 และ 34.79  เปอรเซ็นต  และแตกตางกับกรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งมีคาเฉลี่ย
เปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ  45.72  เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 3 )  

 
สรุปผลการทดลอง 

 ในป 2552 ไดทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกนักาํจัดโรคพืชในหองปฏิบัติการ  จํานวน  
6 ชนิด พบวา สารปองกนักําจัดโรคพืชที่สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราไดดีที่ทุกระดับ
ความเขมขน มี 4  ชนิด คือ สาร carbendazim 50 % W/V/SC, prochloraz  50 % W.P.และ 
propiconazole   + procholraz  40% W/V/EC  ซึ่งเสนใยเช้ือราสาเหตุโรค  ไมสามารถเจริญได 
และมีคาเปอรเซ็นตการยับยัง้เทากับ 100 เปอรเซ็นต  สวนสารปองกนักําจัดโรคพืชทีส่ามารถยับยัง้
การเจริญของเสนใยไดดีรองลงมา คือ สาร azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC  
มีคาเปอรเซ็นตการยับยัง้ต้ังแต 64.11 - 100 เปอรเซ็นต  จากนั้นจึงไดนําสารที่คัดเลือกไดทั้งหมด 4 
ชนิด ไปทดสอบประสิทธิภาพในการปองกนักําจัดโรคเกสรดําในสภาพแปลงทดลอง 
 จากการทดสอบพนสารปองกันกาํจัดโรคพชื 4 ชนิดในการปองกนักําจัดโรคเกสรดําของ
กลวยไมสกุลหวาย พนัธุขาวกิตติ ในแปลงทดลองที่ 1  โดยพนสารจาํนวน 4 คร้ัง  ผลการทดลอง
พบวา กรรมวธิีที่ระดับการเกิดโรคลดลงและมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคตํ่าที่สุด คือ กรรมวิธี
พนสาร azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC  ซึ่งมีคาเทากับ 39.52 เปอรเซ็นต 
รองลงมาไดแกกรรมวิธพีนสาร prochloraz 50 % W.P. มีคาเฉล่ียเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 
40.51 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทยีบกับกรรมวิธีไมพนสารพบวา มีคาเฉลี่ยเปอรเซน็ตการเกิดโรค
เทากับ 53.63 เปอรเซ็นต 
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 ผลการทดสอบพนสารปองกันกาํจัดโรคพชื 4 ชนิดในการปองกนักําจัดโรคเกสรดําของ
กลวยไมสกุลหวาย พันธุ บอม โจ 17  ในแปลงทดลองที่ 2   โดยพนสารจํานวน 10 คร้ัง  ผลการ
ทดลองพบวา กรรมวิธทีี่ระดับการเกิดโรคลดลงและมีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคตํ่าที่สุด คือ 
กรรมวิธีพนสาร prochloraz 50 % W.P. มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 16.42 เปอรเซ็นต 
รองลงมาไดแกกรรมวิธพีนสาร carbendazim 50 % W/V/SC  ซึง่มีคาเทากับ 19.60 เปอรเซ็นต 
และเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมพนสารพบวามีคาเฉลีย่เปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 45.72 
เปอรเซ็นต 
 ดังนัน้ในการทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกาํจัดโรคเกสรดําในกลวยไมสกุลหวาย 2 
พันธุ ในป 2552   พบวา  สารทีม่ีประสิทธิภาพในการปองกนักําจัดโรคไดดีที่สุดคือ สาร 
prochloraz 50 % W.P. รองลงมาไดแก สาร carbendazim 50 % W/V/SC  และ  azoxystrobin  
+  difenoconazole  32.5 % W/V/SC   
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ตารางที่ 1     การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดโรคพืชในการยับยัง้เจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides บนอาหารเลี้ยงเชื้อพิษ 
                     ที่ระดับความเขมขนตางๆ หลังการทดลอง 7 วัน  
 

                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                        
 

หมายเหตุ    1/  = คาเฉลี่ยขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนีเชื้อรา  C. gloeosporioides  จํานวน  9  ซ้ํา หลังการทดสอบ 7 วัน  
     2/  =  คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา จํานวน 5 ซ้ํา หลังการทดสอบ 7 วัน  โดยคิดจากสูตร 

           เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเสนใย =   (A-B) / A x 100 
                     A  =  คาเฉลี่ยการเจริญเติบโตของเชื้อราบนอาหารเปรียบเทียบ 

                      B  =  คาเฉลี่ยการเจริญเติบโตของเชื้อราบนอาหารที่ผสมสารปองกันกําจัดเชื้อรา 
 

คาเฉลี่ยขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนีเชื้อรา 
1/ 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา 
(%)2/ 

 
สารเคมี  

10 ppm. 100 ppm. 1000 ppm. 10 ppm. 100 ppm. 1000 ppm. 
1. azoxystrobin   25 % W/V/SC                                     7.10 6.99 5.98 21.11 22.33 33.55 
2. azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC 3.23 1.03 0 64.11 88.55 100 
3. carbendazim  50 % W/V/SC 0 0 0 100 100 100 
4.prochloraz    50 % W.P.   0 0 0 100 100 100 
5. procymidone   50 % WP   1.27 2.37 4.17 85.11 73.66 53.66 
6. propiconazole  +  procholraz  40% W/V/EC 0 0 0 100 100 100 
7. Control (น้ําเปลานึ่งฆาเชื้อ) 9.00 9.00 9.00 - - - 
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         ตารางที่ 2     การทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกาํจัดโรคพชืในการปองกนักําจัดโรคเกสรดําของกลวยไมสกุลหวายพันธุ ขาวกิตติ ที่ อ. ทามะกา   
      จ.กาญจนบุรี 

 
 

               
หมายเหตุ    1/  = คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคเกสรดํา จํานวน  4  ซ้ําๆ ละ 20 ชอ  
 
 
 
 
 
 

 

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคเกสรดํา 1/  
กรรมวิธ ี

อัตราที่ใช (ซีซ/ีกรัม)  
ตอน้ํา 20 ลิตร การประเมนิโรค

ครั้งที่ 1 
การประเมนิโรค
ครั้งที่ 2 

การประเมนิโรค
ครั้งที่ 3 

การประเมินโรค
ครั้งที่  4 

1. azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC 10 47.95 45.87 24.82 39.52 
2. carbendazim  50 % W/V/SC 10 65.86 68.81 33.28 52.98 
3.prochloraz    50 % W.P.   20 68.03 70.10 43.77 40.51 
4. propiconazole  +  procholraz  40% W/V/EC 10 62.64 73.72 36.42 53.10 
5.Control (กรรมวิธีพนน้ําเปลา) - 69.35 77.47 44.60 53.63 
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ตารางที่ 3   การทดสอบประสิทธิภาพสารปองกนักาํจัดโรคพืชในการปองกันกําจัดโรคเกสรดําของกลวยไมสกุลหวายพันธุ บอม โจ 17  ที่ อ. นครชัยศรี  จ. นครปฐม 
                    

 
หมายเหตุ    1/  = คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคเกสรดํา จํานวน  4  ซ้ําๆ ละ 20 ชอ 

 
คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคเกสรดํา 1/ 

 

 
 
 

กรรมวิธี 

 
 
 

อัตราที่ใช 
(ซีซี/กรัม) 
ตอน้ํา 20 
ลิตร 

 
หลังการ
พนสาร
ครั้งที่ 1 
 

 
หลังการ
พนสาร
ครั้งที่ 2 

 
หลังการ
พนสาร
ครั้งที่ 3 

 
หลังการ
พนสาร
ครั้งที่ 4 

 
หลังการ
พนสาร
ครั้งที่  5 

 
หลังการ
พนสาร
ครั้งที่ 6 

 
หลังการ
พนสาร
ครั้งที่ 7 

 
หลังการ
พนสาร
ครั้งที่ 8 

 
หลังการ
พนสาร
ครั้งที่  9  

 
หลังการ
พนสาร
ครั้งที่ 10 

1. azoxystrobin  +  difenoconazole  32.5 % W/V/SC 10 31.36 35.29 24.56 17.28 36.74 49.63 23.56 26.69 30.11 32.13 
2. carbendazim  50 % W/V/SC 10 24.01 18.15 19.43 12.62 30.70 34.50 22.12 22.46 29.20 19.60 
3.prochloraz    50 % W.P.   20 24.22 15.54 12.67 15.40 23.27 41.79 21.79 18.31 34.17 16.42 
4. propiconazole  +  procholraz  40% W/V/EC 10 23.91 18.33 20.72 19.91 39.13 35.78 23.76 16.44 34.13 34.76 
5.Control - 38.45 25.75 22.01 21.44 43.63 51.27 35.47 29.02 35.00 45.72 
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การทดสอบปฏิกิริยากลวยไมลูกผสมแวนดาพันธุการคาตอโรคเนาดํา 
ที่เกิดจากเช้ือสาเหตุ  Phytophthora  palmivora (Butl.) 

The Reaction testing of commercial hybrid  Vanda to Black rot 
disease caused by Phytophthora  palmivora (Butl.) 

 
ทัศนาพร  ทศัคร     ธารทิพย  ภาสบุตร    พีระวรรณ  พัฒนวภิาส 

กลุมวิจัยโรคพืช     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื  
 

 
 บทคัดยอ 

 
ในป 2552 ไดทดสอบปลูกเช้ือรา P. palmivora  สาเหตุโรคเนาดํา บนใบกลวยไมลูกผสม

แวนดาทั้งหมด 8 พนัธุ ไดแก พันธุ Vanda  Pakchong Delight , V. Christine Low, V. Charles  
Good fellow, V. Ascada  Princess  Mikasa  Pink, V.พัชระ บลู, V. พด  1, V.  Pink  light  blue  
และ V. นกกระทา    โดยวดัขนาดของแผลหลังการทดลอง 9 วัน พบวา  กลวยไมแวนดาพันธุที่มี
ความทนทานตอโรคเนาดําในระดับที่ดี คือพันธุ  V. Christine  Low  มีขนาดแผลเทากบั  4.47 ซ.
ม. และพันธุทีท่นทานโรคเนาดําไดดีในระดับรองลงมาไดแก V. Charles  Good fellow, V. Pink  
light  blue, V.  พ.ด. 1  และ V. พัชระ บลู มีขนาดแผลเทากับ  7.58,   7.93, 9.53 และ 9.75 ซ.ม. 
ตามลําดับ  สวนพันธุที่มีความทนทานตอโรคเนาดํานอย ไดแก พนัธุ V. นกกระทา, V. Pakchong 
Delight และ V. Ascada Princess  Mikasa Pink ซึ่งมีขนาดแผลเทากบั 14.78, 15.74 และ 15.63 
ซ.ม. ตามลําดับ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  รหัสการทดลอง   01 15 49 01 01 02 03 49 
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คํานํา 
 

กลวยไมสกุลแวนดาเปนกลวยไมอีกสกุลหนึ่งที่เกษตรกรของประเทศไทยนิยมปลูกเล้ียง
และมีศักยภาพในการสงออก เนื่องจากเปนกลวยไมสกุลที่มีลักษณะดอกใหญ ดอกดก สีสวย และ
ตนแข็งแรง ดังนั้น เกษตรกรและนักปรับปรุงพันธุจึงใหความสนใจในการนําลักษณะที่ดีของ
กลวยไมนี้มาใชเปนพอแมพันธุที่สําคัญในการปรับปรุงพันธุเพื่อใหไดกลวยไมสายพันธุใหมๆ ที่มี
ลักษณะดี แปลกใหม สวยงามและเปนที่ตองการของตลาด 

พันธุกลวยไมลูกผสมใบแบนในปจจุบันเปนผลมาจากการการผสมเกสร 8-12 ชั่วอายุ  ซึ่ง 
98 % ของลูกผสมมี แซนเดอเรียนา ( V. sanderaina ) เปนพอแมพันธุ  รองลงมาที่สําคัญคือ 
ฟามุย ( V. coerulea ) นอกจากนั้นก็จะไดมาจาก  V. tricolor, V. luzonica, V. dearei, V. 
insignis  เปนตน ( ครรชิต, 2551)  ซึ่งการปลูกเล้ียงกลวยไมสกุลแวนดาที่ไดจากการผสมพันธุใหม
เพื่อการคา จึงทําใหเกิดความหลากหลายของพันธุเพิ่มมากข้ึน  และโรคพืชสําคัญที่พบวาเปน
ปญหาในการปลูกกลวยไมสกุลนี้ คือ โรคเนาดํา ที่เกิดจากเช้ือสาเหตุ Phytophthora palmivora 
(Butl.) อาการของโรคที่พบคือ จะเกิดจุดกลม ฉํ่าน้ํา สีน้ําตาลออนจนถึงสีดํา จากนัน้แผลจะลุกลาม
ขยายทําใหใบเนา      ถาอาการรุนแรงจะเขาทําลาย     สวนยอดและลําตนทําใหเกิดอาการยอดเน
าดํา (นิยมรัฐ, 2544)  
 ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงเปนการทดสอบกลวยไมลูกผสมแวนดาพันธุการคาตาง ๆ ตอ
โรคเนาดําที่เกิดจากเช้ือสาเหตุ  Phytophthora  palmivora (Butl.) เพื่อใหทราบถึงลักษณะความ
ทนทานของกลวยไมตอโรคนี้ และนําขอมูลที่ไดไปใชในการตัดสินใจในการปรับปรุงพันธุและการ
ปลูกเล้ียงขยายตอไป 

 
วิธีดําเนินการและอุปกรณ 

อุปกรณ 
 1. อาหารเล้ียงเช้ือ RNV,  Potato Dextrose Agar ( PDA ), Carrot Agar (CA) 
 2. ตนกลวยไมสกุลแวนดาลูกผสมทางการคาพันธุตาง ๆ  
 3. ถุงพลาสติก  
 4. อุปกรณอ่ืน ๆ ที่จาํเปนในการทดลอง 
 
วิธีการ 
1. การเตรียมเช้ือบริสุทธิ ์

เก็บตัวอยางกลวยไมสกุลแวนดา มอคคารา ที่แสดงอาการของโรคเนาดํา   จากแหลงปลูก
กลวยไม จ. นครปฐม นนทบุรี และ จ. กาญจนบุรี มาแยกหาเช้ือราโดยวิธี tissue transplanting  
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นําช้ินสวนบริเวณที่เปนโรคมาวางลงบนอาหารเล้ียงเช้ือ RNV  จํานวน 5 ชิ้นตอจาน บมเช้ือที่
อุณหภูมิหองเปนเวลา  3 วัน  เมื่อเห็นเสนใยเช้ือราเจริญออกจากช้ินสวนพืช จงึตัดชิ้นวุนบริเวณ
ขอบของโคโลนีเชื้อรามาแยกเล้ียงบนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA เพื่อใหไดเช้ือบริสุทธิ์ และนําเชื้อที่ไดไป
ขยายเพิ่มปริมาณเช้ือบนอาหาร CA เพื่อใชในการปลูกเช้ือตอไป   
 
2. การทดสอบปฏิกิรยิากลวยไมลกูผสมแวนดาพนัธุการคาตอโรคเนาดําในสภาพโรงเรือน
ทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ CRD  8 กรรมวิธี 4 ซ้ําๆละ 5 ตน  กรรมวิธคืีอ กลวยไมลูกผสม
แวนดาพันธุการคา จํานวน  8  พันธุ  โดยทําการทดลอง 2 คร้ังๆละ 4 พันธุ ในการทดลองคร้ังที ่1 
ไดทดลองในพนัธุ  Vanda  Pakchong Delight , V. Christine Low, V. Charles  Good fellow 
 และ V. Ascada  Princess  Mikasa  Pink, สวนในการทดลองคร้ังที ่2 ไดทดลองในพันธุ 
V.  Pink  light  blue, V. พัชระ บลู, V.  พ.ด.  1, และ V. นกกระทา   
 นําเช้ือราสาเหตุ P. palmivora  อายุ 5 วัน ที่เล้ียงขยายบนอาหารเล้ียงเชื้อจากขอ 1 มา
ปลูกเช้ือสาเหตุโรคลงบนใบกลวยไมลูกผสมแวนดาพนัธุตางๆ โดยวธิี mycerial disc โดยใช cork 
borer  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 มิลลิเมตรเจาะลงบนจานอาหารเล้ียงเชื้อสาเหตุโรคที่เตรียมไว  
จากนั้นนําช้ินวุนที่มีเสนใยเช้ือราเจริญวางลงบนใบกลวยไมที่ไดมีการทําแผลไว จํานวน 5 ใบตอตน 
ทั้งหมด 5 ตนตอซ้ํา เปรียบเทียบกับวธิกีารวางชิน้วุน PDA ลงบนแผลอยางเดียว และวิธีไมปลูกเช้ือ  
นําตนกลวยไมที่ปลูกเช้ือแลวใสในถงุพลาสติก  ชื้นเพือ่บมเช้ือ เปนเวลา 24 ชั่วโมง เมื่อครบเวลา
แลวเปดถุงพลาสติก และนําชิ้นวุนออกจากแผล  
 บันทกึการเกิดโรคโดยวัดขนาดของแผลที่เกิดข้ึนบนใบ หลังการทดลอง 3, 5, 7 และ 9 วัน   
แลวนําคาที่ไดมาวิเคราะหผลทางสถิติ และเปรียบเทยีบระดับความทนทานของโรคจากขนาดของ
แผล ดังนี ้
   ระดับ +++++    =   ขนาดแผล     0  –  2   ซ.ม. 
   ระดับ ++++     =   ขนาดแผล   2.1  –   5  ซ.ม. 
   ระดับ +++         =   ขนาดแผล   5.1 – 10  ซ.ม. 
   ระดับ ++           =   ขนาดแผล  10.1 – 15  ซ.ม. 
   ระดับ +             =   ขนาดแผล  15.1 – 20  ซ.ม. 
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ระยะเวลา  
 เร่ิมตน   ตุลาคม  2549    ส้ินสุด กันยายน  2553 

สถานที่ดําเนนิการ 
หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

    แปลงกลวยไมของเกษตรกร  
 

ผลการทดลองและวิจารณ   
 

1. การทดสอบปฏิกิรยิากลวยไมลกูผสมแวนดาตอโรคเนาดําในสภาพโรงเรือนทดลอง 
ครั้งที่ 1 

จากการทดสอบปลูกเช้ือรา P. palmivora  เช้ือสาเหตุโรคเนาดําบนกลวยไมลูกผสมสกุล
แวนดาคร้ังที่ 1 จํานวน  4  พันธุ  ไดแก พันธุ Vanda  Pakchong Delight , V. Christine Low, V. 
Charles  Good fellow, V. Ascada  Princess  Mikasa  Pink นั้น หลังการปลูกเช้ือ 3 วัน  พบวา  
กลวยไมพันธุ V. Charles  Good fellow มีขนาดแผลเล็กที่สุดเทากับ 1.52  ซ.ม. และมีความ
แตกตางทางสถิติกับพันธุอ่ืน สวนในพันธุ V. Christine Low, V. Ascada  Princess  Mikasa  Pink 
และ V. Pakchong Delight  นั้น พบวามีขนาดแผลเทากับ 2.36, 2.57 และ 2.46 ซ.ม. ซึ่งไมมคีวาม
แตกตางทางสถิติในแตละพันธุ  (ตารางที่ 1 ) 

หลังการปลูกเช้ือ 5 วัน  พบวา  กลวยไมพันธุ V. Charles  Good fellow ยังมีขนาดแผล
เล็กที่สุดเทากับ 3.23  ซ.ม. รองลงมาไดแกพันธุ V. Christine Low ซึ่งมีขนาดแผลเทากับ 4.28  ซ.
ม. พันธุ V. Ascada  Princess  Mikasa  Pink มีขนาดแผลเทากับ 7.01 ซ.ม. และ พันธุ V. 
Pakchong Delight  พบวามีขนาดแผล  8.08 ซ.ม. ซึ่งขนาดของแผลมีความแตกตางทางสถิติใน
แตละพันธุ  (ตารางที่ 1 ) 

หลังการปลูกเช้ือ 7 วัน  พบวา  กลวยไมพันธุ V. Christine Low มีขนาดแผลเล็กที่สุด
เทากับ 4.36  ซ.ม. รองลงมาไดแกพันธุ V. Charles  Good fellow ซึ่งมีขนาดแผลเทากับ 6.05  ซ.
ม. สวนพันธุ V. Ascada  Princess  Mikasa  Pink มีขนาดแผลเทากับ 12.65 ซ.ม. และ พันธุ V. 
Pakchong Delight  พบวามีขนาดแผล  13.98 ซ.ม. ซึ่งขนาดของแผลมีความแตกตางทางสถิติใน
แตละพันธุ  (ตารางที่ 1 ) 

หลังการปลูกเช้ือ 9 วัน  พบวา  กลวยไมพันธุ V. Christine Low มีขนาดแผลเล็กที่สุด
เทากับ 4.47  ซ.ม. รองลงมาไดแกพันธุ V. Charles  Good fellow ซึ่งมีขนาดแผลเทากับ 7.58  ซ.
ม. สวนพันธุ V. Ascada  Princess  Mikasa  Pink และ พันธุ V. Pakchong Delight  พบวามี
ขนาดแผล  15.63 และ 15.74  ซ.ม. ซึ่งขนาดของแผลมีความแตกตางทางสถิติในแตละพันธุ  
(ตารางที่ 1 ) 
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จากผลการทดลองคร้ังที่ 1 ที่ไดทําการทดลองกลวยไมลูกผสมสกุลแวนดา จํานวน 4 พันธุ 
ในชวงเดือน พฤษภาคม – มิถุนายน 2552  พบวา ในกลวยไมพันธุ V. Charles  Good fellow 
สามารถทนทานโรคไดดีในชวง5 วันหลังการปลูกเช้ือ ซึ่งมีขนาดของแผลเล็กที่สุด 3.23  ซ.ม. แต
เมื่อ 7 วันหลังการปลูกเช้ือ พบวาขนาดของแผลมีการขยายขนาดเพิ่มข้ึนเปน  6.05  ซ.ม. และเมื่อ 
9 วันหลังการปลูกเช้ือ พบวาขนาดของแผลมีการขยายขนาดเพิ่มข้ึนอีกเปน  7.58  ซ.ม. ซึ่งการ
พัฒนาระดับความรุนแรงของโรคคอยๆเพิ่มข้ึน แสดงวาในชวงแรกในการเขาทําลายพืชนั้นสภาพ
เซลลภายนอกของพันธุนี้มีความแข็งแรง ทําใหชวงแรกเช้ือสาเหตุโรคมีการเจริญเขาไปไดชา แต
เมื่อเชื้อสาเหตุสามารถเจริญเขาไปภายในเซลลพืชไดแลวก็พบวา ขนาดแผลมีการเพิ่มข้ึนอยาง
รวดเร็ว  ซึ่งจะแตกตางกับพันธุ V. Christine Low  ซึ่งหลังการปลูกเช้ือ 5 วัน พบวาการพัฒนา
ความรุนแรงของโรคคอยๆเพิ่มข้ึน  มีขนาดของแผล 4.28  ซ.ม. แตเมื่อ 9 วันหลังการปลูกเช้ือ 
พบวาขนาดของแผลมีการขยายขนาดเพ่ิมข้ึนเล็กนอยเพียง  4.47  ซ.ม. แสดงวาในพันธุ V. 
Christine Low มีความทนทานโรคไดดี เมื่อเชื้อสามารถเขาทําลายเซลลพืชไดแตเซลลพืชมีความ
แข็งแรงมากกวา เช้ือจึงไมสามารถที่จะเขาทําลายภายในเซลลพืชไดงาย  จึงทําใหขนาดแผล
เพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอยเมื่อเทียบกับทั้ง 3 พันธุ  สวนในพันธุ V. Ascada  Princess  Mikasa  Pink 
และ พันธุ V. Pakchong Delight  พบวา 3 หลังการทดลองปลูกเช้ือขนาดของแผลที่เกิดไมแตกตาง
จากพันธุอ่ืน แตที่ 5 , 7 และ 9 วันหลังการทดลอง พบวาขนาดแผลมีการเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วและ
อาการของโรคมีความรุนแรง ที่หลังการทดลอง 9 วัน ขนาดของแผลเทากับ 15.63 และ 15.74 ซ.ม. 
ซึ่งทั้ง 2 พันธุนี้มีความทนทานโรคนอยกวาพันธุอ่ืน  

 
2. การทดสอบปฏิกิรยิากลวยไมลกูผสมแวนดาตอโรคเนาดําในสภาพโรงเรือนทดลอง 
ครั้งที่ 2 

จากการทดสอบปลูกเช้ือรา P. palmivora  เช้ือสาเหตุโรคเนาดําบนกลวยไมลูกผสมสกุล
แวนดาคร้ังที่ 2จํานวน  4  พันธุ  ไดแก พันธุ  V.  Pink  light  blue  , V. พัชระ บลู, V. พ.ด. 1 และ 
V. นกกระทา  ในชวงเดือนกรกฏาคม – สิงหาคม 2552  หลังการปลูกเช้ือ 3 วัน  พบวา  กลวยไม
พันธุ V. พ.ด. 1 มีขนาดแผลเล็กที่สุดเทากับ 1.50  ซ.ม. รองลงมาไดแกพันธุ V.  Pink  light  blue  
มีขนาดแผลเทากับ 1.76  ซ.ม. และในพันธุ V. พัชระ บลู และ V. นกกระทา นั้น พบวามีขนาดแผล
เทากับ 2.04 และ 1.99 ซ.ม. ซึ่งไมมีความแตกตางทางสถิติในทั้ง 2 พันธุ  (ตารางที่ 2 ) 

หลังการปลูกเช้ือ 5 วัน  พบวา กลวยไมพันธุ มีขนาดแผล เทากับ 4.73  ซ.ม. และไมมี
ความแตกตางทางสถิติกับพันธุ V. พ.ด.1 และ V. นกกระทา   ซึ่งมีขนาดแผลเทากับ  5.45 และ 
6.03  ซ.ม. แตมีความแตกตางทางสถิติกับพันธุ V. พัชระ บลู ซึ่งมีขนาดแผลเทากับ 6.51  ซ.ม. ( 
ตารางที่ 2 ) 
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หลังการปลูกเช้ือ 7 วัน  พบวา กลวยไมพันธุ V. Pink light blue  มีขนาดแผลเล็กที่สุด 
เทากับ 6.55 ซ.ม. และมีความแตกตางทางสถิติกับพันธุ  V. พ.ด.1, V. พัชระ บลู และ V. นกกระทา   
ซึ่งมีขนาดแผลเทากับ  7.81, 8.21 และ 11.73  ซ.ม. ตามลําดับ ( ตารางที่ 2 ) 

หลังการปลูกเช้ือ 9 วัน  พบวา กลวยไมพันธุ V. Pink light blue  มีขนาดแผลเล็กที่สุด 
เทากับ 7.93 ซ.ม. และมีความแตกตางทางสถิติกับพันธุ  V. พ.ด.1, V. พัชระ บลู และ V. นกกระทา   
ซึ่งมีขนาดแผลเทากับ  9.53, 9.75 และ 14.78  ซ.ม. ตามลําดับ ( ตารางที่ 2 ) 

จากผลการทดลองคร้ังที่ 2 ในกลวยไมลูกผสมสกุลแวนดา จํานวน 4 พันธุ พบวากลวยไม
พันธุ V. Pink light blue  สามารถทนทานโรคไดดี หลังการปลูกเช้ือ 9 วัน มีขนาดของแผลเล็กที่สุด 
7.93  ซ.ม. รองลงมาไดแกพันธุ V. พ.ด.1 และ V. พัชระ บลู ซึ่งมีขนาดแผลเทากับ  9.53 และ 9.75 
ซ.ม. สวนพันธุ V. นกกระทา   พบวา มีความทนทานโรคไดนอยสุด เพราะเม่ือหลังการปลูกเช้ือ 5 
วัน  พบวา ขนาดของแผลไมมีความแตกตางทางสถิติกับพันธุอ่ืนๆ แตเมื่อ 7 วันหลังการปลูกเช้ือ
แลว ก็พบวาขนาดของแผลมีการขยายขนาดเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วเปน  14.78  ซ.ม. ซึ่งการพัฒนา
ระดับความรุนแรงของโรคคอย ๆ เพิ่มข้ึน และอาการของโรคมีความรุนแรง และดวยลักษณะของ
พันธุนี้ที่มีใบคอนขางเล็ก เรียว และ ลักษณะใบจะบางกวาพันธุอ่ืน จึงทําใหการเกิดโรคมีความ
รุนแรง  

สรุปผลการทดลอง 
 

ในป 2552 ไดทดสอบปลูกเช้ือรา P. palmivora  สาเหตุโรคเนาดํา บนใบกลวยไมลูกผสม
แวนดาจํานวน 2 คร้ังๆ ละ  4 พนัธุ ผลการทดสอบคร้ังที่ 1 ในพันธุ Vanda  Pakchong Delight , 
V. Christine Low, V. Charles  Good fellow และ V. Ascada  Princess  Mikasa  Pink  ที่หลัง
การปลูกเช้ือ 9 วัน พบวา พันธุที่มีความทนทานตอโรคเนาดําในระดับที่ดี คือพนัธุ  V. Christine  
Low  มีขนาดแผลเทากับ  4.47  ซ.ม. และพันธุทีท่นทานโรคเนาดําไดดีในระดับรองลงมาไดแก V. 
Charles  Good fellow มีขนาดแผลเทากับ  7.58  ซ.ม สวนพันธุทีม่ีความทนทานตอโรคเนาดํา
นอย ไดแก พนัธุ V. Pakchong Delight และ V. Ascada Princess  Mikasa Pink ซึ่งมีขนาดแผล
เทากับ 15.74 และ 15.63 ซ.ม.     

ผลการทดสอบคร้ังที่ 2 ในพนัธุ V.พัชระ บลู, V. พด  1, V.  Pink  light  blue  และ V. นก
กระทา ที่หลังการปลูกเช้ือ 9 วนั พบวา พันธุที่มีความทนทานตอโรคเนาดําในระดับทีดี่ คือพันธุ  V.  
Pink  light  blue  มีขนาดแผลเทากับ  7.93  ซ.ม. และพันธุทีท่นทานโรคเนาดําไดดีในระดับ
รองลงมาไดแก V. พด  1 และ V. พชัระ บลู มีขนาดแผลเทากับ  9.53 และ 9.75 ซ.ม. ตามลําดับ  
สวนพันธุที่มีความทนทานตอโรคเนาดํานอย ไดแก พนัธุ V. นกกระทา ซึง่มีขนาดแผลเทากับ 14.78 
ซ.ม 
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ตารางที่  1   การทดสอบปฏิกิรยิาของกลวยไมลูกผสมแวนดาพนัธุการคาตอโรคเนาดําที่เกิดจากเชื้อสาเหตุ  P.  palmivora ครั้งที่ 1  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ              1/  =  คาเฉลี่ยขนาดของแผลหลังการทดลอง 3, 7  และ 9 วัน  ทั้งหมด  4 ซ้ํา ๆละ 5 ตน   
                                                    2/   =  ระดับความทนทานของโรคจากขนาดของแผล ดังนี้ 
                                          ระดับ +++++    =   ขนาดแผล     0 – 2   ซ.ม. 
                                                ระดับ ++++     =   ขนาดแผล  2.1 –  5  ซ.ม. 
                                               ระดับ +++         =   ขนาดแผล  5.1 – 10 ซ.ม. 
                                               ระดับ ++           =   ขนาดแผล  10.1 – 15 ซ.ม. 
                                               ระดับ +             =   ขนาดแผล  15.1 – 20 ซ.ม. 
                                                         3/  =  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมแตกตางกันทางสถิติโดยวิธีวิเคราะห  Duncan’s multiple range test  

คาเฉลี่ยขนาดของแผลหลังการปลูกเชื้อ  ( cm.)1/  
กรรมวิธี 

3  วัน 7  วัน 9  วัน ระดับความทนทานโรคที่ 9 วัน หลังการทดลอง2/ 
Vanda  Pakchong Delight   2.46b3/ 13.98d 

 
15.74d + 

 
Vanda Christine Low 2.36b 

 
4.36a 

 
 4.47a ++++ 

 
Vanda Charles  Good fellow 1.52a 

 
6.05b 

 
 7.58b +++ 

 
Vanda Ascda Princess  Mikasa  Pink 2.57b 

 
12.65c 

 
15.63c + 

 
ไมปลูกเชื้อ       - - - - 

CV % 10.4 5.0 6.4  
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    ตารางที่  2   การทดสอบปฏิกิรยิาของกลวยไมลูกผสมแวนดาพันธุการคาตอโรคเนาดําที่เกิดจากเชื้อสาเหตุ  P.  palmivora ครั้งที่ 2  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ              1/  =  คาเฉลี่ยขนาดของแผลหลังการทดลอง 3 ,7 และ 9  วัน  ทั้งหมด  4 ซ้ําๆละ 5 ตน   
                                                    2/   =  ระดับความทนทานของโรคจากขนาดของแผล ดังนี้ 
                                            ระดับ +++++    =   ขนาดแผล     0 – 2   ซ.ม. 
                                               ระดับ ++++      =   ขนาดแผล  2.1 –  5  ซ.ม. 
                                               ระดับ +++         =   ขนาดแผล  5.1 – 10 ซ.ม. 
                                               ระดับ ++           =   ขนาดแผล  10.1 – 15 ซ.ม. 
                                               ระดับ +             =   ขนาดแผล  15.1 – 20 ซ.ม. 

                                             3/  =  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมแตกตางกันทางสถิติโดยวิธีวิเคราะห  Duncan’s multiple range test 

คาเฉลี่ยขนาดของแผลหลังการปลูกเชื้อ  ( cm.)1/  
กรรมวิธี 

3  วัน 7  วัน 9  วัน ระดับความทนทานโรคที่ 9 วัน หลังการทดลอง2/ 
Vanda   Pink  light  blue      1.76ab3/    6.55a 

 
7.93a +++ 

Vanda พัชระ บลู  2.04b 
 

   8.21b 
 

 9.75b +++ 
 

Vanda พ.ด.  1  1.50a 
 

   7.81b 
 

 9.53b +++ 

Vanda นกกระทา   1.99b   11.73c 
 

14.78c ++ 
 

ไมปลูกเชื้อ       - - - - 

CV % 13.1 7.8 7.1  
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การควบคุมโรคใบจุดเหลืองของกลวยไมสกุลแวนดาโดยชีววิธี  
Biological control for bacterial leaf spot of Vanda sp. 

 
ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน    อัจฉรา  พยัพพานนท    เพลินพิศ สงสังข 

ดวงพร  อมัตรัตนะ   
กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื   กลุมวิชาการ สถาบันวิจัยพชืสวน 

 
บทคัดยอ 

 
 โรคใบจุดเหลือง หรือใบจุดแบคทีเรีย บนกลวยไมสกุลแวนดา อาการแผลจุดเร่ิมแรกเปนสี
เขียวถงึเหลืองออน ตอมาแผลขยายใหญข้ึนเปนสีน้ําตาลถึงดํา แผลมีลักษณะเปนแองยุบตัวตรง
กลาง มวีงสีเหลืองลอมรอบ จําแนกแบคทีเรียสาเหตุโรค เปน Acidovorax avenae 
subsp.cattleyae  พบการระบาดของโรคในกลวยไมสกุลแวนดา ในระยะกลา และระยะตนที่อายุ
ประมาณ 2-3 ป ระบาดรวดเร็วและคอนขางรุนแรง โดยเฉพาะในชวงฤดูรอนและฝน  

เก็บรวมรวมเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษที่เจริญบริเวณผิวใบ ผิวราก และแบคทีเรียทีเ่จริญลําตน
ของกลวยไมสกุลตาง ๆ และหนาวัว จาํนวน 26 ไอโซเลท คัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษ จํานวนรวม 
39 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพการยับยัง้การเจริญของแบคทีเรีย A. avenae subsp. cattleyae 
(Aacat.) จํานวน 3 ไอโซเลท จากตางแหลงปลูก ไดแก PA206 จากอ.ทามวง จ.กาญจนบุรี PA236 
จาก อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี และไอโซเลท PA285 จาก อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี  ทดสอบบนอาหาร 
Nutrient glucose agar ดวยเทคนิค paper disc diffusion หลังการบมเช้ือไว 48 ชัว่โมง แบคทเีรีย
ปฏิปกษไอโซเลทท่ีสรางสารปฏิชีวนะยับยัง้การเจริญของแบคทีเรียสาเหตุโรคเกิดเปนบริเวณใส
กวางที่สุด ตอแบคทีเรีย Aacat. ไอโซเลท PA 206 PA 236 และ PA 285 คือ KO20, KO20 และ 
20W16 มีรัศมีสวนใส 0.43, 0.41 และ 0.25 เซนติเมตร ตามลําดับ โดยแบคทีเรียปฏิปกษสราง
บริเวณใสยับยัง้เช้ือสาเหตุโรคพืชไดนานถึง 5 วนั พบความผันแปรของปฏิกิริยาการยบัยั้งการเจริญ
ของเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษตอไอโซเลทตาง ๆ ของแบคทีเรียสาเหตุโรค  

 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 01-15-49-01-01-02-03-49 
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คํานํา 
 

 กลวยไมสกุลแวนดา เปนกลวยไมทีม่ีศักยภาพในการเปนไมประดับ ทัง้ในรูปของไมตัด
ดอก และสงขายทั้งตน โดยประเทศไทยนับเปนผูนําในการปรับปรุงพนัธุแวนดาตอจากประเทศ
ฮาวาย และสิงคโปร เนื่องจากสภาพแวดลอมที่เหมาะสม โดยมีลูกผสมที่มชีื่อเสียงมากมาย ปย
รัตน และจงวัฒนา (2552) จําแนกสาเหตุโรคใบจุดแบคทีเรียกลวยไมสกุลแวนดา อาการแผลจุด มี
ขอบสีเหลือง รอบแผลมีลักษณะชํ้าฉํ่าน้าํ  โรคเขาทาํลายทาํความเสียหายตอกลวยไมสกุลแวนดา 
ไดในทุกระยะการเจริญ เกดิจากแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. cattleyae รายงานการ
เกิดโรค bacterial brown spot จากแบคทีเรีย Pseudomonas cattleyae  ในกลวยไมสกุลฟาแลน
อปซิส แคทลียา Cypripedium สกุลหวาย   ออนซิเดียม และแวนดา โดยมีอาการเนื้อเยื่อนุม ช้ําฉํ่า
น้ํา ตอมาเนื้อเยื่อยุบตัวเปนแผลสีน้ําตาลถึงดํา อาการโรคดังกลาวสามารถทาํใหตนกลาฟาแลนอป
ซิสตายได เชือ้สาเหตุสามารถเขาทาํลายพืชไดทุกสวนบนใบ และสามารถติดไปกบัการกระเด็นของ
น้ํา (Miller, 1990) ปจจุบันยงัไมมีสารเคมีที่มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรคพืชจากแบคทีเรีย 
จากความหลากหลายทางชีวภาพของแบคทีเรียในประเทศไทย การควบคุมโรคโดยชีววธิี โดย
คัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสิทธภาพ เปนวิธหีนึง่ที่จะชวยควบคุมการเกิดโรคได อีกทั้งสภาพ
การปลูกกลวยไมในโรงเรือนและมีความช้ืน จะชวยใหแบคทีเรียปฏิปกษสามารถเจริญอยูได และ
ชวยควบคุมโรคไดอยางยัง่ยนื ในการการทดลองนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อเก็บรวมรวมและคัดเลือก
แบคทีเรียปฏิปกษทีม่ีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียสาเหตุโรค เพื่อพัฒนาเปน
ชีวภัณฑสําหรับควบคุมโรค 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 
 1. แบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดเหลืองกลวยไม 

เก็บตัวอยางอาการแผลจุดบนกลวยไมสกลุแวนดา และลูกผสมแวนดา  ตัดชิน้สวนใบ
กลวยไมที่แสดงอาการแผลจุดเหลืองขอบแผลชํ้า เลือกตัดเนื้อเยื่อพืชบริเวณที่มีอาการโรคเช่ือมตอ
กับสวนที่ไมเปนโรค ขนาดช้ินสวนพืชประมาณ 0.5 x 0.5 มิลลิเมตร แชชิ้นสวนพืชในน้าํนึง่ฆาเชือ้ 
นาน 1-2 นาที ใชปากคีบฆาเช้ือหยิบชิน้สวนพืชดังกลาว วางบนหยดน้ํา 50 ไมโครลิตร ตัดใหเปน
ชิ้นเล็กๆ ทิง้ไว 2-3 นาที แลวใชลูปที่ลนไฟฆาเช้ือ จุมในหยดน้าํบดตัวอยาง นาํมาลาก (streak) บน
อาหารสังเคราะห Nutrient glucose agar (NGA) เก็บจานเล้ียงเชื้อใสในถุงพลาสติก บมเช้ือไวใน
ตูบมเช้ืออุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 2 วนั เลือกแตะโคโลนีเด่ียวนํามาเล้ียงบนอาหารจนไดเช้ือ
บริสุทธิ์ เก็บเชือ้บนอาหารเอียงเททับดวยพาราฟนเหลวเพื่อการศึกษาตอไป 
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 2. การแยกเก็บเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp.  
 แยกเก็บเชื้อแบคทีเรียจากบริเวณผิวใบ ผิวราก และแบคทีเรียที่เจริญในลําตนหรือใบ
กลวยไม และหนาววั โดยเลือกตัวอยางตนกลวยไมและหนาววัทิ่เจริญเติบโตดี แข็งแรง และปลอด
โรค ตัดชิ้นสวนของบริเวณที่จะแยกเช้ือ (ราก หรือใบ) แชในน้าํกรองนึง่ฆาเช้ือทิง้ไว เปนเวลา 30 
นาที และสําหรับการแยกเช้ือที่เจริญในลําตนและใบ ทําการฆาเช้ือที่ผิวโดยการพนแอลกอฮอล 70 
เปอรเซ็นต ซับใหแหง นํามาสับหรือบดในน้ํากรองนึง่ฆาเชื้อ แชทิง้ไว เปนเวลา 3-5 นาที   ใชลูปจุม
แอลกอฮอลบนไฟฆาเชื้อแตะไปลากบนอาหารสังเคราะห Nutrient glucose agar (NGA) เก็บจาน
เล้ียงเชื้อ ในตูบมเช้ืออุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24-48 ชั่วโมง เลือกโคโลนีสีขาวขุนขอบ
ไมเรียบ แกรมบวก นาํไปเล้ียงใหไดแบคทเีรียบริสุทธิ ์บนอาหาร NGA ตรวจดูความบริสุทธิ์ของเช้ือ
โดยมีลักษณะโคโลนีเหมือนกัน ใหรหัส และเก็บเชือ้ลงน้าํ และหลอดอาหารเอียงเททับดวย
พาราฟนเหลว เพื่อใชในการคัดเลือกเช้ือตอไป 
 
 3. คัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีประสิทธิภาพยับยัง้การเจริญของเช้ือ
แบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. cattleyae 
 คัดเลือกเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus spp. ดวยวธิี paper disc diffusion โดยใช
แบคทีเรียที่แยกเก็บไดในขอที ่ 1 จํานวน 26 ไอโซเลท และแบคทีเรีย Bacillus spp. จากศูนยเก็บ
เชื้อ Culture collections กลุมงานบักเตรีวิทยา กลุมวิจยัโรคพืช สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
จํานวน 13 ไอโซเลท รวมทั้งส้ิน 39 ไอโซเลท 
 การเตรียมเช้ือ เล้ียงแบคทเีรียสาเหตุโรคใบจุดกลวยไม A. avenae subsp. cattleyae 
จํานวน 3 ไอโซเลท ที่แยกไดจากแหลงปลูกกลวยไมตางกนั และเล้ียงเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษทีเ่กบ็
รวมรวมไวทดสอบ บนอาหาร NGA บมเชื้อไวในตูบมเชื้ออุณหภูมิ 30 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 24 
ชั่วโมง  
 การเตรียมอาหารผสมเช้ือสาเหตุโรค 

โดยผสมเซลลแขวนลอยเช้ือ A. avenae subsp. cattleyae ในอาหาร NGA โดยใชเซลล
แขวนลอยเช้ือ 5 มล. (เตรียมเช้ือ 9 ลูปละลายในน้ํากรองนึ่งฆาเช้ือ) เติมลงในอาหาร 200 มล. ผสม
ใหเขากัน แลวเททับบนจานอาหาร NGA ที่ เทรองพื้นไวบาง ๆ ทิ้งไวใหผิวหนาอาหารแหง 
(ประมาณ 2-3 ชั่วโมง) วางกระดาษตาปลาที่หยดเซลลแขวนลอยเช้ือ Bacillus spp. 5 ไมโครลิตร 
4 จุดตอจานเล้ียงเช้ือ ตรงกลางวางกระดาษตาปลาที่หยดน้ํากรองนึ่งฆาเช้ือเพื่อเปนการทดลอง
ควบคุม (ภาพแสดงการวางกระดาษตาปลา) 
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 บมจานเล้ียงเชื้อโดยคว่ําจานเล้ียงเชื้อลงเก็บในถุงพลาสติก ในตูบมเชื้ออุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส ตรวจผลหลังการทดสอบ 24, 48, 72 และ หลังการทดสอบ 5-7 วัน โดยวัดความกวาง
รัศมีบริเวณสวนใส และวัดเสนผานศูนยกลางหลังการทดสอบ 5-7 วัน 
 
ระยะเวลาดําเนินการ 1ป ต้ังแต ตุลาคม 2551 – กันยายน 2552 
สถานทีท่ําการทดลอง หองปฏิบัติการ กลุมวิจยัโรคพืช สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

1. แบคทีเรียสาเหตุโรคใบจดุเหลืองกลวยไม 
เก็บเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดเหลืองกลวยไมสกุลแวนดา และลูกผสมแวนดา  (ภาพท่ี 

1) เพื่อใชในการทดสอบคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษ โดยเลือกไอโซเลทท่ีแยกเก็บเช้ือจากแหลงปลูก
กลวยไมสกุลแวนดาในพ้ืนที่ 3 จังหวัด ที่พบปญหาการระบาดของโรค ไดแก ไอโซเลท PA206 จาก 
อ.ทามวง      จ.กาญจนบุรี ไอโซเลท PA236 จาก อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี  และไอโซเลท PA285 จาก 
อ.พนมทวน         จ. กาญจนบุรี ลักษณะแบคทีเรียบนอาหาร NGA โคโลนีกลมใสขนาดเล็ก เมื่อ
บมเชื้อไวนาน 3-5 วันเกิดการสรางฝาขาวขุนรอบโคโลนีในอาหาร และบนอาหาร YDC ได
แบคทีเรียสีน้ําตาลอมสม (ภาพที่ 1) โดยผลการทดสอบแบคทีเรียสาเหตุโรคทั้งสามไอโซเลท 
สามารถกอใหเกิดโรคบนกลวยไมสกุลแวนดา 

 
 2. การเก็บรวบรวมเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp.  
 แยกเก็บเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจากบริเวณผิวใบ ผิวรากกลวยไม และหนาวัว และแบคทีเรีย
เอ็นโดไฟท ที่อาศัยอยูในทอลําเลียงพืช จํานวนรวม 26 ไอโซเลท (ตารางที่ 1) ในการทดลองไดมี
การแยกเก็บเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษจากหนาวัวดวย เนื่องจากหนาวัวเปนไมดอกที่มีสภาพการปลูก
เล้ียงในโรงเรือนที่คลายกับการปลูกเล้ียงกลวยไม และเมื่อทําการแยกเก็บเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ 
พบวาแบคทีเรียที่ไดมีลักษณะโคโลนีที่แตกตางกันมีความหลากหลายมากกวาแบคทีเรียปฏิปกษที่
แยกเก็บจากกลวยไม สันนิษฐานวาอาจเปนเพราะตัวอยางกลวยไมที่เก็บมาจากสวนเกษตรกร ซึง่มี
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การใชสารเคมีคอนขางมากในแปลงปลูก ในการทดลองนี้จึงแยกเก็บแบคทีเรียปฏิปกษจากทั้ง
หนาวัว และกลวยไม เพื่อทําการคัดเลือกไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการสรางสารปฏิชวีนะทีม่ฤีทธิ์
หรือมีประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคไดหลายไอโซเลท หรือมีฤทธิ์ในการควบคุมกวาง 
จากการทดลองรวบรวมแบคทีเรียปฏิปกษจาก culture collections  กลุมงานบักเตรีวิทยา กลุม
วิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 13 ไอโซเลท ไดแก 2 G 4, 2 G 22, 2 G 24, 17 G 5, 
17 G 18, 19 W 2, 19 W 42, 20 W 5, 20 W 16, 20 W 17, 20 W 18, 20 W 21 และ20 W 24 
 
 3. คัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีประสิทธิภาพยับยัง้การเจริญของเช้ือ
แบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. cattleyae 

เก็บรวมรวมเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษที่เจริญบริเวณผิวใบ ผิวราก และแบคทีเรียทีเ่จริญลําตน
ของกลวยไมสกุลตาง ๆ และหนาวัว จํานวน 26 ไอโซเลท (ภาพท่ี 2) และแบคทีเรียปฏิปกษจาก 
culture collection กลุมงานบักเตรีวทิยา กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช ผลการ
คัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษ จาํนวนรวม 39 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรีย          A. avenae subsp. cattleyae (Aacat.) หลังการบมเช้ือไว 48 ชั่วโมง (ภาพท่ี2) 
แบคทีเรียปฏิปกษ ไอโซเลท KA17, KA18 และ A7 ยับยัง้การเจริญของเช้ือ Aacat. ไอโซเลท 
PA206 รัศมีสวนใส เฉล่ีย 0.43-0.25 ซม. แบคทีเรียปฏิปกษ ไอโซเลท KO 20, CAH22 และ 20W5 
ยับยั้งการเจริญของเช้ือ Aacat. ไอโซเลท PA236  รัศมีสวนใส เฉล่ีย 0.41-0.2 ซม. และ แบคทีเรีย
ปฏิปกษ ไอโซเลท 20W16, KO20, KA31 และ 19W14 ยับยั้งการเจริญของเช้ือ Aacat. ไอโซเลท 
PA285 รัศมีสวนใส เฉล่ีย 0.25-0.2 ซม. (ตารางที ่ 2) โดยแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท KO20 แยก
จากกลวยไมสามารถยับยัง้การเจริญแบคทีเรียสาเหตุโรคทั้ง PA236 และ PA285 และพบวา
แบคทีเรียปฏิปกษที่คัดเลือกไดสามารถสรางบริเวณใสยับยั้งเช้ือสาเหตุโรคพืชไดนาน 5-7 วัน แตมี
ความผันแปรของปฏิกิริยาการยับยัง้การเจริญของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษตอไอโซเลทตาง ๆ ของ
แบคทีเรียสาเหตุโรค ในการทดลองตอไปจะคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทที่มปีระสิทธิภาพใน
การสรางสารปฏิชีวนะ ที่มฤีทธิก์วาง ในการควบคุมเช้ือสาเหตุโรคไดหลายไอโซเลท เพื่อทดสอบ
การควบคุมโรคในโรงเรือนตอไป 

 
สรุปผลการทดลอง 

1. เก็บรวมรวมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทีเ่จริญบริเวณผิวใบ ผิวราก และแบคทีเรียทีเ่จริญลํา
ตนของกลวยไมสกุลตาง ๆ และหนาวัว จํานวน 26 ไอโซเลท  

2. การคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษ จาํนวนรวม 39 ไอโซเลท ทีม่ีประสิทธิภาพการยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรีย A. avenae subsp. cattleyae จํานวน 3 ไอโซเลท แบคทีเรียปฏิปกษสรางสาร
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ปฏิชีวนะยับยัง้การเจริญของแบคทีเรียสาเหตุโรคเกิดเปนบริเวณใสกวางที่สุด ตอแบคทีเรีย A. 
avenae subsp. cattleyae  ไอโซเลท PA 206 PA 236 และ PA 285 คือ KO20, KO20, และ 
20W16 มีรัศมีสวนใส 0.43, 0.41 และ 0.25 ตามลําดับ โดยแบคทีเรียสามารถสรางบริเวณใสยับยั้ง
เชื้อสาเหตุโรคพืชไดนานถึง 5 วนั และพบความผันแปรของปฏิกิริยาการยับยัง้การเจริญของเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปกษตอไอโซเลทตาง ๆ ของแบคทีเรียสาเหตุโรค  
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ภาพที ่1 อาการโรคใบจุดเหลือง หรือใบจุดแบคทีเรีย บนกลวยไมสกลุแวนดา และ 

 ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. cattleyae 
  บนอาหาร NGA และ YDC  

 

                  

                  
ภาพที ่2 ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียปฏิปกษ ที่แยกเก็บจากกลวยไมและหนาวัว 
   และการเกิดบริเวณใส (clear zone) ของแบคทีเรียปฏิปกษตอเชื้อ 

 Acidovorax avenae subsp. cattleyae 
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ตารางที ่1 ไอโซเลทและแหลงที่มาของเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษในการทดลองนี ้
 

แบคทีเรียปฏิปกษ  แหลงที่มาของเชื้อ 
KA1, KA2, KA3, KA5, KA7, 
KA8, KA 13, KA14, KA15, 
KA16, KA31 

หนาววั  บางเขน กทม. 

SA 4, SA 5, SA 6, SA 7, SA 
8, SA 9, SA21 

หนาววั อ.บางคณฑี จ.สมุทรสงคราม 

CHA 10, CHA 11 หนาววั อ.เมือง จ.เชียงราย 
PO 12 กลวยไม อ.หัวหิน จ.เพชรบุรี 
NO 17, NO 18 กลวยไม อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 
KO 20, KO 21 กลวยไม บางเขน กทม. 
CHA 22 หนาววั กทม. 
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ตารางที ่2 ผลการคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษ ตอเชื้อ Acidovorax avenae subsp. cattleyae 
(Aacat.)  สาเหตุโรคใบจุดแบคทีเรียกลวยไม 
 

ลําดับที่ รัศมีบริเวณสวนใส (เซนตเิมตร) ยับย้ังเช้ือ Aacat. 
 

แบคทีเรีย
ปฏิปกษ PA 206 PA 236 PA 285 

1 KA1 0.10 ND ND 
2 KA2 0.00 ND ND 
3 KA3 0.18 ND ND 
4 KA5 0.20 ND ND 
5 KA7 0.42 ND ND 
6 KA8 0.00 ND ND 
7 KA 13 0.13 ND ND 
8 SA 4 0.00 ND ND 
9 SA 5 0.00 ND ND 

10 SA 6 0.00 ND ND 
11 SA 7 0.00 ND ND 
12 SA 8 0.00 ND ND 
13 SA 9 0.00 ND ND 
14 CHA 10 0.11 ND ND 
15 CHA 11 0.00 ND ND 
16 PO 12 0.00 ND ND 
17 KA 14 0.00 ND ND 
18 KA 15 0.15 ND ND 
19 KA16 0.18 ND ND 
20 NO 17 0.25 ND ND 
21 NO 18 0.43 ND ND 
22 KO 20 ND 0.47 0.2 
23 CHA 22 ND 0.23 0.1 
24 KO 21 ND 0.2 ND 
25 KA 31 ND 0.1 0.2 
26 SA 21 ND ND 0 
27 20 W 24 0.18 ND ND 
28 2 G 24 0 ND ND 
29 20 W 17 0 ND ND 
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ลําดับที่ รัศมีบริเวณสวนใส (เซนตเิมตร) ยับย้ังเช้ือ Aacat. 
 

แบคทีเรีย
ปฏิปกษ PA 206 PA 236 PA 285 

30 20 W 16 0.23 0.1 0.25 
31 20 W 18 0 ND ND 
32 17 G 5 0 ND ND 
33 20 W 21 0 ND ND 
34 2 G 4 0 ND ND 
35 20 W 5 ND 0.2 0 
36 19 W 2 ND 0.16 ND 
37 2 G 22 ND 0 0 
38 17 G 18 ND 0 0.15 
39 19 W 42 ND ND 0.2 

     หมายเหตุ : ND=not determine  
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การศึกษาโรคกลวยไมที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย 
Study on Bacterial Diseases of Orchids 

 
ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน    ศรีสขุ  พูนผลกลุ    จงวฒันา พุมหริญั 

กลุมวิจัยโรคพืช   สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช    กลุมวิชาการ สถาบันวิจัยพชืสวน 
 

บทคัดยอ 
 สํารวจ รวบรวม และจําแนกเชื้อแบคทเีรียสาเหตุโรคกลวยไมสกุลการคา ระหวางเดือน
ตุลาคม 2550 ถงึเดือน กนัยายน 2552 ในแหลงปลูกกลวยไม 18 จังหวัด ไดแก กรุงเทพมหานคร 
นนทบุรี ปทมุธาน ี อยุธยา สระบุรี นครปฐม สมุทรสาคร นครราชสีมา นครสวรรค กําแพงเพชร 
เชียงใหม เชียงราย จนัทบุรี ชลบุรี ปราจีนบุรี ราชบุรี กาญจนบุรี เพชรบุรี ผลการสํารวจโรค เก็บ
ตัวอยาง แยกเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรค เก็บรวบรวมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคกลวยไมได รวม 175 ไอ
โซเลื ศึกษาลักษณะโคโลนบีนอาหาร ปลูกเช้ือทดสอบการเกิดโรค ทดสอบคุณสมบัติชีวเคมแีละ
การใชคารบอน (Biolog® test) จําแนกตามอาการโรคของกลวยไมได 3 โรค จําแนกไดเช้ือ
แบคทีเรียสาเหตุโรค 4 ชนดิ คือ 1. โรคเนา เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย Burkholderia gladioli  พบการ
เกิดโรคลักษณะอาการใบเนาสีน้ําตาลเขมลามจากปลายใบและปลายยอด บนกลวยไมสกุลแวนดา 
สกุลฟาแลนอปซิส สกุลหวาย สกุลม็อคคารา และสกุลชาง (เขาแกะ) 2. โรคเนาเละ  อาการลําตน
เนาเละ เนื้อเยื่อเปอยยุย มีกล่ินเหมน็ฉุน บนกลวยไมสกุลออนซิเดียม จาํแนกแบคทีเรีย เปน 
Erwinia carotovora subsp. carotovora และลักษณะอาการเขาทาํลายกลวยไมที่ใบ ทาํใหใบเนา
ช้ําเนื้อเยื่อใบเนาเละสีเขียวหรือสีน้ําตาลออน บางคร้ังพบอาการใบโปงพอง เนื้อใบเนาเละแยกจาก
ผิวใบ อาการที่ลําตนเนาชํ้า หักพับไดงาย พบการเกิดโรคบนกลวยไมหลายสกุล ไดแก สกุลหวาย 
ฟาแลนอปซิส แวนดาลูกผสม สกุลชาง และสกุลแคทลียา จําแนกแบคทีเรียสาเหตุโรคเปน E. 
chrysanthemi 3. โรคใบจุดแบคทีเรีย อาการแผลจุดเร่ิมแรกเปนสีเขียวถงึเหลืองออน ตอมาแผล
ขยายใหญข้ึนเปนสีน้าํตาลถงึดํา แผลมีลักษณะเปนแองบุมตรงกลาง มีวงสีเหลือง (halo) ลอมรอบ 
บนกลวยไมสกุลฟาแลนอปซิส อาการแผลจุดแตกตางจากบนกลวยไมสกุลอ่ืน เนื่องจากใบ
คอนขางอวบน้ําและนิ่ม แผลจุดคอนขางดําไมกลม สวนใหญแผลยบุตัวรูปหลายลักษณะ อาจพบ
เสนสีขาวบริเวณกลางแผลทีเ่ปนสีดํา มวีงสีเหลืองลอมรอบ พบการเกดิโรคบนกลวยไมสกุลแวนดา 
แอสโคเซนดา ฟาแลนนอปซสิ อะแรนเธอรา และชาง จําแนกเช้ือสาเหตุเปน  Acidovorax avenae 
subsp.cattleyae โดยโรคใบจุดแบคทีเรีย จากเชื้อ A. avenae subsp. cattleyae และโรคเนาเละ
จากเชื้อ E. chrysanthemi พบการระบาดรวดเร็วและคอนขางรุนแรง  
รหัสการทดลอง 01-15-49-01-01-03-03-51 
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คํานํา 
 

 กลวยไมเปนไมดอกเศรษฐกจิของประเทศไทย จัดอยูในวงศ Orchidaceae การปลูกเล้ียง
กลวยไมการคาในประเทศไทยมีหลากหลายสกุล ไดแก สกุลหวาย แวนดา แคทลียา ม็อคคารา 
สกุลชาง  สกุลรองเทานารี สกุลมาวิ่ง สกุลกุหลาบ สกุลเรแนนเธอรา สกุลแอสโคเซนดา สกุลอะแรน
ดา และสกลุเข็ม (ดวงพร, 2547) แหลงปลูกกลวยไมที่สําคัญ ไดแก กรุงเทพมหานคร 
สมุทรสงคราม นครปฐม ราชบุรี กาญจนบุรี อยธุยา นนทบุรี ปทุมธาน ี ชลบุรี นครราชสีมา 
นครสวรรค เชียงใหม โดยมีการจาํหนายในรูปไมตัดดอกและไมกระถางทัง้ในประเทศและสงออก
ตางประเทศ ในแตละปมีมูลคาการสงออกกลวยไมรวมกวาสามพนัลานบาท  

 โรคพืชนบัเปนปญหาที่สําคัญอยางหนึง่ในการผลิตกลวยไม แบคทีเรียเปนสาเหตุโรคที่
สําคัญ เนื่องจากไมมีสารเคมีในการควบคุมโรคที่มีประสิทธิภาพดี จากการตรวจเอกสารรายงาน
การเกิดโรคกลวยไมในประเทศไทยจากเช้ือแบคทีเรีย ประกอบดวย โรคเนาเละ เกดิจากแบคทีเรีย 
Erwinia carotovora subsp.carotovora อาการเร่ิมแรกเปนจุดฉํ่าน้ํา ตอมาลุกลามเปนแผลช้ํา
ขนาดใหญ เนื้อเยื่อจะเนายุบตัว ใบเนาเละ มกีล่ินเหม็น และโรคเนา เกิดจากแบคทีเรีย 
Burkholdrira gladioli  และ Pseudomonas cattleyae (นิยมรัฐ, 2547) ทั้งนี้รายงานการเกิดโรค
จากเอกสารตางประเทศ Miller (1990) กลาวถงึการเกดิโรค bacterial brown spot จากแบคทเีรีย 
Pseudomonas cattleyae  ในกลวยไมสกุลฟาแลนอปซิส แคทลียา Cypripedium สกุลหวาย ออน
ซิเดียม และแวนดา โดยมีอาการเนื้อเยื่อนุม ช้ําฉํ่าน้าํ ตอมาเนื้อเยือ่ยุบตัวเปนแผลสีน้ําตาลถงึดํา 
อาการโรคดังกลาวสามารถทําใหตนกลาฟาแลนอปซิสตายได โดยเชื้อสามารถเขาทาํลายพืชไดทุก
สวนบนใบ และสามารถติดไปกับการกระเด็นของน้าํ และ Stovold et al. (2001) รายงานการเกดิ
โรคใบจุดในกลวยไมฟาแลนอปซิส จากเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. cattleyae 
(syn. Pseudomonas cattleyae) ทั้งนีก้ารศึกษาโรคแบคทีเรียบนกลวยไมในประเทศไทยมีนอย
มาก จากการตรวจเอกสารลาสุด เปนการศึกษาสาเหตุโรคเนาของกลวยไมสกุลหวาย เกิดจาก
แบคทีเรีย Pseudomonas gladioli ชื่อใหม Burkholderia gladioli  (สุเนตรา และคณะ, 2532)  

ในเดือนกรกฎาคม 2550 ไดรับตัวอยางโรคกลวยไมลูกผสมแวนดา อาการที่ใบเปนแผลจุด
กลมมีขอบสีเหลือง รอบแผลมีลักษณะชํ้าฉํ่าน้าํ บางแผลขยายลุกลามติดกัน ทาํใหเกิดอาการไหม
เปนปน พบเขาทาํลายทาํความเสียหายมากในระยะกลาและทุกระยะการเจริญของกลวยไมแวนดา 
ลูกผสมแวนดา และแอสโคเซนดา จากลักษณะอาการโรค สันนษิฐานวาเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย 
เนื่องจากขอบแผลมีลักษณะอาการขอบแผลช้ําฉํ่า จงึทาํการศึกษาสาเหตุโรค และจําแนกเช้ือ
สาเหตุ ปจจุบันภาวะโลกรอนมีผลตอการเจริญของเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช ทําใหแบคทีเรีย
เจริญรวดเร็ว เขาทาํลายพืช และสรางความเสียหายไดรวดเร็วและรุนแรง โดยเฉพาะแบคทีเรีย
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สาเหตุโรคกลวยไมจัดอยูในกลุมทนรอน การทดลองนี้มวีัตถุประสงคเพื่อสํารวจโรคกลวยไมที่เกิด
จากเชื้อแบคทเีรียในกลวยไมสกุลการคา และสกุลอ่ืน ๆ  ศึกษาลักษณะอาการ จําแนกชนิด
แบคทีเรียสาเหตุโรค  ติดตามการเกิดโรค ศึกษาการเขาทาํลายในกลวยไมขามสกุล เปนขอมลู
แนะนาํเกษตรกรในการปองกันกาํจัด และเพื่อเปนแนวทางศึกษาการจัดการโรค รวมถงึเปนขอมลู
สําหรับการกักกนัพืช 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 
1. การเก็บตัวอยาง ศึกษาลกัษณะอาการของโรค  

วางแผนการสํารวจโรคในแหลงปลูกกลวยไมสกุลการคา ติดตอสวนเกษตรกรผูปลูก
กลวยไม สํารวจโรค และเกบ็ตัวอยางอาการโรคที่สันนิษฐานวาเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย ไดแกอาการ
ใบเนา ใบและลําตนเนาเละ ใบจุดแผลจุดขอบแผลช้ํา แผลจุดมีวง สีเหลืองลอมรอบ (halo) จาก
กลวยไมสกุลการคาตาง ๆ บันทึกภาพดวยกลองถายภาพดิจิตอล เก็บขอมูลพนัธุพืช ชื่อเกษตรกร 
ชื่อสวน สถานที่ปลูก นาํตัวอยางโรค มาทาํการศึกษาลักษณะอาการโดยละเอียด จําแนกลักษณะ
อาการตาง ๆ กอนนําไปแยกเช้ือสาเหตุโรคในหองปฏิบัติการ กลุมวิจยัโรคพืช สํานกัวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช 

 
1. การแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค 

จําแนกตัวอยาง โดยแยกสกุลกลวยไม และแยกลักษณะอาการโรค และแยกตัวอยางจาก
สวน ลําตน ใบ กานดอก หรือดอก นาํตัวอยางมาทาํการการแยกเช้ือ โดยเลือกตัดชิ้นสวนใบ
กลวยไมที่แสดงอาการแผลใหม ๆ ตัดชิ้นสวนพืชบริเวณที่มีอาการโรคเช่ือมตอกับสวนที่ไมเปนโรค 
ขนาดช้ินสวนพืชประมาณ 0.5x 0.5 มิลลิเมตร ลางโดยจุมแชเนื้อเยือ่พืชในน้ํานึ่งฆาเช้ือ นาน 1-2 
นาที ใชปากคีบฆาเช้ือหยิบชิ้นสวนพชืดังกลาว วางบนหยดน้าํ 50 ไมโครลิตร ใชใบมีดฆาเช้ือสับ
หรือบดชิ้นสวนพืชใหเปนช้ินเล็กๆ ทิง้ไว 2-3 นาท ี ใหเชื้อหลุดออกจากเนื้อเยื่อพืช แลวใชลูปที่ฆา
เชื้อ จุมในหยดน้ําตัวอยาง นํามาลาก (streak) บนอาหารสังเคราะห Wakimoto agar (PSA) 
Nutrient glucose agar (NGA) หรือ Yeast-extract dextrose CaCo3 agar (YDC) แยกเช้ือ
ตัวอยางละ 2 ซ้ํา เก็บจานเลี้ยงเชื้อใสในถุงพลาสติก คว่ําจานลง บมเช้ือไวที่ตูบมเชื้ออุณหภูมิ 30 
องศาเซลเซยีส เปนเวลา 1-2 วัน จากนัน้ตรวจดูโคโลนีของเชื้อที่เจริญ เลือกแตะโคโลนีเด่ียวนาํมา
เล้ียงบนอาหารจนไดเชื้อบริสุทธิ์  

เก็บรักษาเช้ือบริสุทธิ์ โดยเล้ียงเชื้อบนอาหาร NGA บมเช้ือไวในตูบมเช้ืออุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 24-48 ชั่วโมง เข่ียเช้ือ 1 ลูปเต็มละลายในน้ํากรองน่ึงฆาเช้ือ ปริมาตร 1 
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มิลลิลิตร เก็บที่อุณหภูมิหอง เก็บเช้ือบนอาหารเอียงเททับดวยพาราฟนเหลว และเก็บเช้ือในกลีเซ
อรอล 50 เปอรเซ็นต ที่ –20 องศาเซลเซียส  จัดสงเช้ือแตละไอโซเลทเขา culture collection ของ
กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

2. พิสูจนการเปนเชื้อสาเหตุโรค 
เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์แตละไอโซเลทที่แยกไดจากตัวอยางโรคกลวยไม บนอาหาร 

NGA บมเช้ือไวที่ตูบมเช้ืออุณหภูมิ 30 องศาเซลเซยีส  เปนเวลา 24 ชั่วโมง นาํมาเตรียมเซลล
แขวนลอยเช้ือ ปริมาตร 50 ไมโครลิตร ความเขมขนประมาณ 0.2 O.D. ที่ความเขมแสง 600 นาโน
เมตร ซึ่งมีความเขมขนเช้ือประมาณ 2 x 108 หนวยโคโลนีตอมิลลิลิตร ปลูกเช้ือบนใบกลวยไม โดย
กลวยไมที่ใชสําหรับเปนพืชทดสอบ ไดแก กลวยไมสกุลหวาย แวนดา ม็อคคารา แคทลียา และฟา
แลนอปซิส โดยใชกระบอกฉีดยาทูเบอรคูลิน นิโปร ขนาด 1 มิลลิลิตร พรอมเข็มฉีดยาขนาด 26 Gx 
1/2”  ทาํแผลดวยปลายเข็มแลวหยดเซลลแขวนลอยเช้ือปริมาตร 5 ไมโครลิตร ทําการปลูกเช้ือ 4 
ซ้ํา ตอใบ ใชน้าํกรองนึ่งฆาเช้ือเปนการทดลองควบคุม เก็บตนกลวยไมที่ปลูกเช้ือ ในถงุพลาสติกพน
น้ําฝอยใหความช้ืน เก็บไวในโรงเรือนกลวยไมพรางแสง บันทกึลักษณะอาการ ระยะเวลาการเกดิ
โรค จากนัน้นาํตัวอยางที่แสดงอาการโรค นาํมาแยกเช้ือในหองปฏิบัติการ เพื่อยนืยันการเปนเชือ้
สาเหตุโรค ตามวิธี Koch’s postulation 

 
3. จําแนกเชื้อโดยลักษณะสณัฐานวทิยา คุณสมบัติชวีเคมี และการใชแหลงคารบอน 

ศึกษาลกัษณะโคโลน ี  เล้ียงเชื้อแบคทเีรียสาเหตุโรคกลวยไม ที่แยกไดจากอาการ 
โรคเนา โรคเนาเละ และโรคใบจุดแบคทีเรีย บนอาหาร NGA อาย ุ24-48 ชั่วโมง ใชลูปฆาเช้ือแตะ
โคโลนีเด่ียวใสในน้าํนึง่ฆาเชือ้ ปริมาตร 200 ไมโครลิตร นําไป streak บนอาหารเล้ียงเช้ือสังเคราะห  

ศึกษาลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย 9 ไอโซเลท บนอาหารเลี้ยงเช้ือสังเคราะห 9 ชนิด 
แบงเปนประเภท อาหารเล้ียงเชื้อทั่วไป อาการกึง่เลือกจําเพาะ และอาหารเลือกจําเพาะ บมเชื้อใน
ตูบมเช้ืออุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24-168 ชั่วโมง (1-7 วัน) บันทกึลักษณะโคโลน ีการ
เจริญของเช้ือบนอาหารแตละชนิด วัดขนาดเฉล่ียของโคโลนี  

 เปรียบเทียบลักษณะโคโลนีของเชื้อสาเหตุโรคชนิดตาง ๆ อาหารเล้ียงเชื้อ
ประกอบดวย Potato Synthetic Agar (PSA), Nutrient glucose Agar (NGA), Nutrient Agar 
(NA), Tween Agar (TW), PG medium, CPS medium, Sorbital Neutral Red, Yeast Extract 
Dextrose CaCO3 agar และ King’s medium B 

ศึกษาคุณสมบัติชีวเคมีบางประการ ทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมี โดยใชเชือ้
แบคทีเรียที่เปนไอโซเลทตัวแทนของเช้ือแตละชนิด ทดสอบปฏิกิริยา Catalase test, Oxidase test, 
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Fermentation of glucose, tissue maceration (การสราง pectolytic enzyme) (De Boer and 
Kelman, 2001) 

 
ทดสอบการใชแหลงคารบอน  เล้ียงเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคกลวยไม โดยใชเชื้อ

แบคทีเรียที่เปนไอโซเลทตัวแทนของเช้ือแตละชนิด ใชลูปฆาเช้ือแตะโคโลนีเด่ียวของเช้ือแตละไอ
โซเลท เล้ียงเพิ่มปริมาณบนอาหาร BUGTM Agar (Biolog, Inc.) บมเช้ือไวเปนเวลา 24 ชัว่โมง 
นํามาเตรียมเซลลแขวนลอยเช้ือในสารละลาย Inculation fluid (0.4% NaCl, 0.03% Pluronic F-
68 และ 0.02% gellan gum) ที่มี 5 mM Sodium thioglycolate วดัคาแสงสองผาน 
(transmittance, T) 63% ดวยเคร่ือง Biolog® turbidimetor นําเซลลแขวนลอยเช้ือแบคทีเรียเติม
ลงใน Biolog® Microplate ปริมาตร 150 ไมโครลิตร ตอหลุม บม plate GN2 ที่ทดสอบในตูบมเช้ือ
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 4-24 ชั่วโมง อานคาการดูดกลืนแสงดวยเคร่ือง MicrologTM 
System ที่คาดูดกลืนแสง ความยาวคล่ืน 590 นาโนเมตร วิเคราะหรูปแบบการใชแหลงคารบอน
เปรียบเทยีบกบัฐานขอมูลจาํแนกชนิดของเช้ือ จากการนําคาการใชแหลงคารบอนท่ีใหผลเปนบวก
หรือลบมาวิเคราะหดวย Simple matching  หาความสัมพันธของเชือ้แบคทีเรียแตละชนิด ดวยวธิี
ทางสถิติแบบ Principal Component Analysis  

 
4.  ศึกษาพืชอาศัย ลักษณะอาการ ความรุนแรงของโรคบนกลวยไมสกลุการคา 

เตรียมเช้ือแบคทีเรีย เล้ียงแบคทีเรียสาเหตุโรคกลวยไมที่เก็บรวบรวมไว จํานวน 25 ไอ
โซเลท บนอาหาร NGA บมเชื้อที่อุณหภูม ิ30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง นํามาเตรียมเซลล
แขวนลอยเช้ือดวยน้าํกรองนึง่ฆาเช้ือ ปรับใหมีความเขมขนของเช้ือแตละไอโซเลทประมาณ 108 
cfu/ml  

เตรียมตนกลวยไม ใชกลวยไมพันธุการคา 4 สกุล ไดแก สกุลแวนดาลูกผสม สกุลฟา
แลนอปซิส สกลุแคทลียา และสกุลหวาย  

การปลูกเช้ือบนใบกลวยไม ใชวิธเีดียวกับการปลูกเช้ือพิสูจนการเกดิโรค โดยใช
กระบอกฉีดยาทูเบอรคูลิน นิโปร ขนาด 1 มิลลิลิตร พรอมเข็มฉีดยาขนาด 26 Gx 1/2”  ทาํแผลดวย
ปลายเข็มแลวหยดเซลลแขวนลอยเช้ือปริมาตรประมาณ 5 ไมโครลิตร ปลูกเช้ือ 4 ซ้ํา ตอใบ และใช
น้ํากรองนึง่ฆาเชื้อเปนการทดลองควบคุม จากนัน้เก็บตนกลวยไมทีป่ลูกเช้ือ ในถงุพลาสติกพนน้ํา
ใหความชื้น บันทกึลักษณะอาการ ระยะเวลาการเกิดโรค การพฒันาอาการโดยวัดขนาดแผล  
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ระยะเวลาดําเนินการ 2 ป ต้ังแต ตุลาคม 2550 – กันยายน 2552 
สถานทีท่ําการทดลอง หองปฏิบัติการ และโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช 
 

ผลการทดลอง 
 

1. การเก็บตัวอยาง ศึกษาลักษณะอาการของโรค 
จากการสํารวจโรคในแหลงปลูกกลวยไม 18 จงัหวัด ไดแก กรุงเทพมหานคร นนทบุรี 

ปทุมธาน ี อยธุยา สระบุรี นครปฐม สมทุรสาคร นครราชสีมา นครสวรรค กําแพงเพชร เชียงใหม 
เชียงราย จนัทบุรี ชลบุรี ปราจีนบุรี ราชบรีุ กาญจนบุรี เพชรบุรี เก็บตัวอยางลักษณะอาการโรคบน
กลวยไมสกุลหวาย แวนดา แอสโคเซนดา ฟาแลนอปซสิ ชาง มาวิ่ง แคทลียา จากการสํารวจไดเก็บ
ตัวอยางโรคกลวยไม จํานวนมากกวา 300 ตัวอยาง นํามาจําแนกตัวอยางบันทึกขอมูล จําแนก
ลักษณะอาการ แหลงปลูก สกุลกลวยไม สวนของพชืที่เกิดโรค นาํตัวอยางมาแยกเช้ือบนอาหาร
สังเคราะห  

จากการสํารวจรวบรวมตัวอยาง จําแนกลักษณะอาการที่แตกตางกัน (ตารางที ่2) ไดดังนี ้ 
1. โรคใบจุดแบคทีเรีย อาการแผลจุดกลมถึงกลมรี สีเหลือง หรือเหลืองอมน้าํตาล บริเวณ

กลางแผลยบุตัวเปนแอง ขอบแผลเปนวงสีเหลืองถงึน้าํตาลเขม อาการที่พบบนกลวยไมบางสาย
พันธุเกิดแผลคอนขางกลม สีน้ําตาลเขม ขอบแผลสีน้าํตาล ในสภาพแวดลอมที่อากาศรอนฝนชุก 
พบขอบแผลช้ําฉํ่าน้ํา โรคใบจุดแบคทีเรียพบการเขาทาํลายมากบริเวณใบออน ต้ังแตระยะกลา 
จนถงึตนโตกาํลังใหดอก  อาการแผลจุดสวนมากเกิดกระจัดกระจายบนใบ หรืออาจเกิดบริเวณเสน
กลางใบ เนื่องจากแบคทีเรียไหลหรือกระเด็นติดไปกับน้าํ อาการแผลจุดอาจมีลักษณะแผลที่
แตกตางกนัเล็กนอย พบอาการโรคใบจุดแบคทีเรีย บนกลวยไมหลายสกุล ไดแก แวนดา แอสโคเซน
ดา ชาง (ชางเผือก ชางแดง ชางกระ) ฟาแลนอปซิส แคทลียา และอะแรนเธอรา (ลูกผสมรีแนนเธอ
รากับอะแรคนสิ) จําแนกลักษณะอาการ ไดดังนี ้(ภาพที ่1) พื้นที่สํารวจโรคที่พบโรคใบจุดแบคทีเรีย
กลวยไม ไดแก อ.ทามวง อ.ทามะกา อ. พนมทวน จ.กาญจนบุรี อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี อ.เมือง อ.
บานโปง อ.สวนผ้ึง จ. ราชบรีุ อ.หวัหิน อ.ทายาง จ. เพชรบุรี อ.หนองแค จ. สระบุรี อ.นครชัยศรี จ.
นครปฐม อ.วังน้ําเขียว จ. นครราชสีมา อ.เมือง จ.เชยีงราย และ อ.นายายอาม จ. จนัทบุรี 

-อาการแผลจดุเล็กสีครีมอมเหลืองหรือแผลจุดสีเขียวออน กลางแผลมีลักษณะเนื้อเยื่อที่
แหงยุบตัวเปนแอง ขอบแผลสีเขม และวงนอกสุดลอมรอบดวยวงสีเหลืองออนหรือเขียวออน ขนาด
ประมาณ 1 มลิลิเมตร โดยมากพบบริเวณใบยอด หรือใบออน จัดเปนอาการในระยะเร่ิมแรก  
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-อาการแผลคอนขางกลม กลางแผลสีน้ําตาลออน ขอบแผลลักษณะเปนวงสีน้ําตาลเขม 
กลางแผลมีลักษณะเนื้อเยือ่ที่แหงยุบตัวเปนแอง ลอมรอบดวยวงสีเหลือง ขนาดแผลเฉล่ีย 3-5 
มิลลิเมตร 

-อาการแผลคอนขางกลม กลางแผลสีน้ําตาลเขม กลางแผลมีลักษณะเนื้อเยื่อที่แหง
ยุบตัวเปนแอง ลอมรอบดวยวงสีเหลือง ขนาดแผลเฉล่ีย 3-5 มิลลิเมตร  

2. โรคเนาเละ  อาการใบเนาเปนสีเหลืองอมน้ําตาล หรือเขียวอมเหลือง เนื้อเยื่อเปอยยุย 
เมื่อเนาทัง้ใบจะหลุดรวงจากตน และพบอาการเนาทีลํ่าตนทําใหเนือ้เยื่อบริเวณผวิโปงพอง พบ
ตัวอยางที่มกีล่ินเหม็นฉุนและไมเหมน็ฉุน เก็บตัวอยางจากกลวยไมสกุลหวาย แวนดา (และแวนดา
ลูกผสม) ฟาแลนอปซิส ชาง (ชางเผือก ชางกระ และชางแดง) ออนซิเดียม และแคทลียา ลักษณะ
อาการบนกลวยไมสกุลตาง ๆ จําแนกไดดังนี ้

สกุลหวาย อาการใบยอดเนาชํ้าสีน้ําตาลอมเหลือง เนื้อใบเปอยยุยเละ ผิวใบโปงพองจาก
กาซที่แบคทีเรียสรางข้ึน อาการลามสูลําตนและใบดานลาง ลําตนเนาชํ้า ใบเหลืองช้ําหลุดรวง บาง
ตัวอยางมีกล่ินเหม็นฉุน โดยตัวอยางกลวยไมที่แสดงอาการเนาเละใหม ๆ สวนใหญไมมีกล่ินเหม็น
ฉุน (ภาพที ่2A) 

สกุลแวนดาและชาง อาการบนกลวยไมสองสกุลคลายกัน คือพบมากในระยะกลา และ
บนตนกลวยไมอายุ 2-4 ป ใบเนาชํ้าเปนสีเขียวอมน้ําตาล เนื้อใบเปอยยุยเละ บางตัวอยางพบ
อาการใบพอง โดยเฉพาะกลวยไมชางซึง่ใบอวบน้าํกวาแวนดา ไมมีกล่ินเหม็นฉุน (ภาพที ่2B, 2C) 

สกุลฟาแลนอปซิส อาการใบเนาชํ้าเปนสีเขียวอมน้าํตาลหรือสีเหลืองอมน้ําตาล เนื้อใบ
เปอยยุย หากเปนในตนเล็ก ที่มีใบ 2 ใบ มักลามถึงโคนตน ทําใหตนเนาตาย ไมมีกล่ินเหมน็ฉุน 
(ภาพที ่2D) 

แคทลียา พบโรคเนาเละในกลวยไมระยะกลา ใบเนาชํ้าเปนสีเขียวเขมอมน้าํตาล เนื้อใบ
ยุย ใบโปงพองเล็กนอย อาการลุกลามจากยอดถึงโคน และทําใหตนตาย ไมมีกล่ินเหม็นฉุน (ภาพท่ี 
2E) 

ออนซิเดียม อาการที่ลําลูกกลวยเนาชํ้าเปนสีน้าํตาลอมเหลือง ลามไปสูใบทําใหใบเนาชํ้า 
หักพับ สวนใหญมีกล่ินเหมน็ฉุน (ภาพท่ี 2F)  

3.  โรคเนา อาการใบเนาจากปลายใบหรือยอดสีน้ําตาลเขม ขอบแผลมีแถบสีเหลือง เก็บ
ตัวอยางโรคจากกลวยไมสกลุแวนดา สกุลชาง (เขาแกะ) และสกุลม็อคคารา บนกลวยไมสกุลหวาย
และฟาแลนอปซิส พบอาการใบเนาชํ้าสีน้ําตาล ใบกลวยไมที่เนาสีน้ําตาลไมนิม่เละหรือเปอยยุย 
อาการเนาจากยอด ไมทาํใหเกิดอาการเนาเขาไส หรือถอดยอด (ภาพท่ี 3) 
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2. การแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค 
จากการแยกเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคจากตัวอยางที่มีอาการตางกัน หรืออาการเดียวกนั

บนกลวยไมตางสกุล เก็บเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคไดทั้งส้ิน 175 ไอโซเลท โดยนาํไอโซเลทที่เปน
ตัวแทนของลักษณะอาการ และลักษณะโคโลนีที่ตางกนั สําหรับการจําแนกเชื้อ 4 ชนิด (ตารางที่ 2) 
จากการศึกษาลักษณะโคโลนี จาํแนกลักษณะเบ้ืองตน ไดดังนี ้

1. แบคทีเรียสาเหตุโรคเนา P198 บนอาหาร NGA เจริญหลังการบมเช้ือ 24-36 ชั่วโมง 
โคโลนีสีเขียวออนใส (ภาพที่  4ก) 

2. แบคทีเรียสาเหตุโรคเนาเละแยกไดเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค 2 ลักษณะ ดังนี ้
2.1 ไอโซเลท P169 บนอาหาร NGA เจริญหลังการบมเชื้อ 24- 36 ชั่วโมง โคโลนีสีขาวขุน 

รูปรางคอนขางกลม ขนาดประมาณ 2-3 มม. กลางโคโลนีนนู ขอบโคโลนีราบไมเรียบ (ภาพที่ 4ข )  
2.2 ไอโซเลท P 248 บนอาหาร NGA เจริญหลังการบมเช้ือ 24-36 ชั่วโมง โคโลนสีีเขียว

ถึงเขียวข้ีมา สวนใหญเปนรูปกระสวย กลางโคโลนีกลมนูนเล็กนอย ขอบโคโลนีราบไมเรียบ (ภาพที ่ 
4ค)  

3. แบคทีเรียสาเหตุโรคใบจดุ P207 บนอาหาร NGA เจริญหลังการบมเช้ือ 36-48 ชั่วโมง 
โคโลนีมีขนาดคอนขางเลก็สีขาวขุนถงึใส ลักษณะโคโลนีกลม ขอบโคโลนีเรียบ ตรงกลางนนูคลาย
โดม ขนาดประมาณ 1-2 มม. เมื่อทิ้งไวเปนเวลานาน 5-7 วัน พบบริเวณขอบของโคโลนีมีเมือกสี
ขาวขุนขอบไมเรียบ รอบ ๆ โคโลนี  บนอาหาร Yeast-extract Dextrose CaCO3 แบคทีเรียมีโคโลนี
สีสมอมน้าํตาล มีคราบบางใส ขอบไมเรียบลอมรอบ และบนอาหาร Tween agar แบคทีเรียมี
โคโลนีสีขาวขุน สรางฝารอบโคโลนี  (ภาพที ่4ง) 
 

3. การพิสจูนการเปนเชื้อสาเหตุโรค 
จากการพิสูจนการเปนเช้ือสาเหตุโรคตามวิธีของ Koch’s postulation  
1. แบคทีเรียไอโซเลท P 198 ปลูกเช้ือบนใบกลวยไมสกุลแวนดา หลังการปลกูเช้ือ 3-5 

วัน ใบกลวยไมเร่ิมแสดงอาการแผลช้ําสีน้าํตาลเขมถงึดํา ตอมาแผลขยายลุกลาม (ภาพที ่3ก) 
2. แบคทีเรียไอโซเลท P 169 ปลูกเช้ือบนกลวยไมสกุลออนซิเดียม หลังการปลกูเช้ือ 1-2 

วัน ลําตนแสดงอาการเนาชํ้าเปนสีน้าํตาล ตอมาแผลขยายลุกลาม และเนาชํ้าทั้งลําตน  (ภาพที่ 3
ข) 

3. แบคทีเรียไอโซเลท P 248 ปลูกเช้ือบนใบกลวยไมสกลุแวนดา หลังการปลูกเช้ือ 1 วัน 
ใบแสดงอาการเนาชํ้าเปนสีเขียวเขม ตอมา 3 วันอาการเนาชํ้าลุกลามทั้งใบ เนื้อใบเนาเละแยกจาก
ผิวใบซึ่งมีลักษณะโปงพองเล็กนอย (ภาพที่ 3ค) 
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4. แบคทีเรียไอโซเลท P 207 ปลูกเช้ือบนใบกลวยไมสกุลแวนดา หลังการปลกูเช้ือ 3-5 
วัน พืชเร่ิมแสดงอาการแผลจุดเหลืองเล็กขนาด 1-2 มิลลิเมตร ตอมาแผลเร่ิมขยายขนาดข้ึน ตรง
กลางแผลเปนสีเหลืองหรือน้าํตาลออน ขอบแผลมี halo เหลืองลอมรอบ อาการแผลชัดเจน คลาย
อาการโรคทีเ่กบ็จากแปลงของเกษตรกร หลังการปลกูเช้ือ นาน 10-15 วัน  (ภาพท่ี 3ง) 

แบคทีเรียทุกไอโซเลทที่ใชเปนตัวแทนในการทดสอบการเกิดโรค เพื่อการจําแนกเชือ้ ทํา
ใหกลวยไมแสดงอาการของโรคได มีลักษณะอาการเหมือนหรือคลายกับตัวอยางที่เก็บมาจาก
แปลงปลูกกลวยไมของเกษตรกร โดยหลังจากการปลูกเช้ือ เมื่อพืชแสดงอาการโรค ไดนําตัวอยาง
อาการแผลทีป่ลูกเช้ือ มาแยกเช้ือบนอาหารเล้ียงเชื้อสังเคราะห เพื่อพิสูจนการเกิดโรคตาม Koch’s 
postulation ซึ่งพบลกัษณะโคโลนีของเช้ือแบบเดียวกบัที่นาํไปปลูกเช้ือ แสดงวาแบคทีเรียที่แยกได
นั้นเปนสาเหตุโรคจริงทั้งนี้ระยะเวลาในการเกิดโรคและความรุนแรงในการเกิดโรคข้ึนอยูกับ
สภาพแวดลอม และความออนแอของพันธุพืช กลาวคือ หากในโรงเรือนอากาศรอน อบอาว ฝนตก
ชุก ทําใหมีความชื้นสูง และอุณหภูมิเหมาะสมตอการเจริญของเช้ือ อาการแผลจะขยายลุกลามได
รวดเร็วกวาในสภาพอากาศท่ีแหง และหากเปนพันธุที่ออนแอ จะเกิดโรคไดรวดเร็วและรุนแรง 

4. จําแนกเชือ้โดยลักษณะสัณฐานวิทยา คุณสมบัติชีวเคมี และการใชแหลงคารบอน 
ทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมี ใหผลการทดสอบ ดังนี ้(ตารางที่ 3) 
1. แบคทีเรียสาเหตุโรคใบเนา ไอโซเลท P198 แยกจากกลวยไมสกุลชาง (เขาแกะ) เปน

แบคทีเรียแกรมลบ ออกซิเดสและแคตตาเลสเปนบวก ยอยเปปโตน สรางกรดจากน้าํตาลกลูโคส 
ใหผลบวกในการใชคารบอน จํานวน 62  ชนิด จําแนกเช้ือเปน Burkholderia gladioli  ดวยคา 
probability 100% และ similarity 0.87 

2. แบคทีเรียสาเหตุโรคเนาเละ ไอโซเลท P169 แยกจากกลวยไมสกุลออนซิเดียม เปน
แบคทีเรียแกรมลบ ออกซเดสลบ แคตตาเลสบวก สรางกรดจากน้ําตาลกลูโคสแตไมสรางกาซ ไม
สรางกาซ H2S จาก ferrous sulfate ยอยแลคโตส ใหผลบวกในการใชคารบอน จาํนวน 20 ชนดิ 
จําแนกเชื้อเปน Pectobacterium carotovorum ss carotovorum  (Erwinia carotovora subsp. 
carotovora)   ดวยคา probability 94% และ similarity 0.73 

3. แบคทีเรียสาเหตุโรคเนาเละ ไอโซเลท P248 แยกจากกลวยไมสกุลแวนดา เปน
แบคทีเรีย   แกรมลบ ออกซเิดสลบ แคตตาเลสบวก สรางกรดจากน้าํตาลกลูโคสแตไมสรางกาซ ไม
สรางกาซ H2S จาก ferrous sulfate ยอยเปสโตนไมยอยแลคโตส ใหผลบวกในการใชคารบอน 
จํานวน 28 ชนิด  จําแนกเช้ือเปน Pectobacterium chrysanthemi (Erwinia chrysanthemi) ดวย
คา probability 100% และ similarity 0.63 

4. แบคทีเรียสาเหตุโรคใบจดุ ไอโซเลท P207 แยกจากกลวยไมสกุลแวนดา เปนแบคทีเรีย    
แกรมลบ ใหผลออกซิเดส และแคตตาเลสเปนบวก สามารถยอยเปปโตน สรางกรดจากน้าํตาล
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กลูโคส ทดสอบการใชคารบอนที่แตกตางกนัจํานวน 95 ชนิด บนอาหารทดสอบ Biolog® GN2 
แบคทีเรียใหผลบวกในการใชคารบอน จาํนวน 38 ชนิด จําแนกเชือ้เปน Acidovorax avenae 
subsp. cattleyae ดวยคา probability 98% และ similarity 0.78 
 ทดสอบการเจริญที่อุณหภูม3ิ5, 38 และ 40 องศาเซลเซียส พบวาแบคทีเรียสาเหตุโรค
กลวยไม ทัง้ 4 ชนิด คือ Aacat. PA206, Bg. PA 198, Ecc. PA166 , Ech. PA 248  สามารถเจริญ
มีชีวิตรอดได หลังการเล้ียงเชื้อไว เปนเวลา 7 วนั ในทุกชวงอุณหภูมิ  
 

วิจารณผลการทดลอง 
โรคใบจุดแบคทีเรีย แสดงอาการบนกลวยไมสกุลตางๆ ขอสังเกตพบวาอาการแผลจุดมี

ลักษณะที่คลายกนั แตลักษณะของสีของบริเวณแผลอาจแตกตางกนั เนื่องจากการตอบสนอง 
(Defense mechanism) ของสายพนัธุของกลวยไมลูกผสม ซึ่งมีการผสมขามกับกลวยไมตางสกลุ
กันหลายสายพันธุ ทั้งนี้สภาพอุณหภูมแิละความช้ืนอาจเปนปจจัยรองในการพฒันาอาการ และ
ขนาดของแผล เมื่อเปรียบเทียบอาการกบัรายงานของ Miller (1990) พบมีลักษณะที่ตางกนั
เล็กนอย เนื่องจากเปนการรายงานอาการบนกลวยไมสกุลฟาแลนอปซิส ซึ่งพบแผลที่มีรูปรางการ
ทําลายไมแนนอน กลางแผลมีสีน้ําตาลเขมถึงดํา แผลเปนจุดช้ําฉํ่าน้ํา ทัง้นี้ไมมกีารกลาวถึงขอบ
แผล halo เหลือง แตมีลักษณะที่เหมือนกนัคือ แผลมีลักษณะเปนแอง ตรงกลางยุบตัว  

โรคเนาเละในกลวยไมสกุลหวาย แวนดา ฟาแลนอปซิส  แคทลียา ชาง และออนซิเดียม 
จําแนกไดแบคทีเรียสกุล Erwinia 2 ชนิด ซึง่จําแนกเบ้ืองตนไดจากลักษณะโคโลนีบนอาหาร
สังเคราะห NGA โดยแบคทีเรีย E. carotovora subsp. carotovora โคโลนีขาวขุน คอนขางกลม 
ขอบไมเรียบ และE. chrysanthemi โคโลนีรูปกระสวย หวัทายแหลม ขอบไมเรียบ สีเขียวออนถึง
เขียวเขม และบางโคโลนีสีชมพูออน บนอาหาร NGM ที่พัฒนาข้ึนโดย Lee and Yu (2006) 
แบคทีเรีย E. chrysanthemi สรางเม็ดสีน้าํเงนิอมมวง และบนอาหาร PDA โคโลนรูีปรางคลายไข
ดาว ตรงกลางนนูเล็กนอย ขอบไมเรียบ (OEPP/EPPO, 1982) เชนเดียวกับรายงานของ พัฒนา
อาหาร NGM  ชนิดแรกคือ E. carotovora subsp. carotovora พบบนกลวยไมสกุลออนซิเดียม 
เชนเดียวกับทีเ่คยมีรายงานโรคเนาเละบนกลวยไม แพรระบาดมานานกวา 25 ป ในกลวยไม
ลูกผสมแวนดา เข็ม แคทลียา หวาย ฟาแลนอปซิส มอ็คคารา และออนซิเดียม (นิยมรัฐ, 2544; 
ทัศนาพรและสุรภี, 2548) แตจากการจาํแนกสาเหตุโรค 38 ไอโซเลท พบวาเปนแบคทีเรียสาเหตุ
โรคเนาเละชนดิใหม คือ E. chrysanthemi  ทาํใหเกิดอาการเนาเละบนกลวยไมสกลุหวาย แวนดา 
ฟาแลนอปซิส  แคทลียา ชาง และออนซิเดียม  โดยแบคทีเรียสกุล Erwinia จะสรางเอ็นไซมเพค
โตไลติก (pectolytic enzyme) ยอยสลายเนื้อเยื่อพชืทําใหเนื้อเยือ่เปอยยุย (De Boer and 
Kelman, 2001) และผิวใบโปงพองเกิดจากการสรางกาซระหวางทีแ่บคทีเรียเขาทําลายใหพืชเนา
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เละ ซึง่พบอาการใบพองมากในวานหางจระเข (Mandal and Satyabrata, 2005) เชนเดียวกบั
รายงานสาเหตุโรคเนาเละของกลวยไมในตางประเทศ Abdullah and Kadzimin (1993) จําแนก
เชื้อสาเหตุโรคเนาเละกลวยไมสกุลหวายและสกุลฟาแลนอปซิส ทีพ่บในรัฐสลันงอ ประเทศ
มาเลเซีย เปน E. chrysanthemi เชนเดียวกับ Uchida (2006) ที่รายงานสาเหตุโรคแบคทีเรียใน
กลวยไมสกุลหวาย เกิดจาก E. chrysanthemi และ P. gladioli pv. gladioli และ Cating and 
Hong (2008) รายงานการเกิดโรคเนาเละของกลวยไมสกุลแวนดาจากแบคทเีรีย Dickeya 
chrysanthemi (E. chrysanthemi) ในมลรัฐฟลอริดา ประเทศสหรัฐอเมริกา สําหรับในประเทศไทย
มีรายงานการเกิดโรคลําตนเนาขาวโพด จากแบคทีเรีย E. chrysanthemi (พรภิมล จันทรออน และ
คณะ, 2550) ทั้งนี้แบคทีเรีย E. chrysanthemi จัดเปนศัตรูพืชกักกนั A2 list No. 53 ของ Europion 
Plant Protection Organization (OEPP/EPPO, 1982) ซึ่งมพีืชอาศัยมากกวา 50 ชนิด รวมถงึ
กลวยไมสกุลฟาแลนอปซิส และไมดอกไมประดับอีกหลายชนิด จัดเปนแบคทีเรียทนรอน ที่สามารถ
เจริญและเขาทําลายพืชที่อุณหภูมิสูง  ดังนัน้ในสภาวะโลกรอน ทีม่ีผลทําใหอุณหภูมิเฉล่ียสูงข้ึน 
สงผลใหแบคทีเรียเจริญไดรวดเร็ว และเขาทาํลายพืชไดมากข้ึน จําเปนตองมีการวิจัยเพื่อการ
ปองกนั และการจัดการโรคในอนาคต 
 

สรุปผลการทดลอง 
 จากการสํารวจโรคในแหลงปลูกกลวยไม 18 จังหวัด พบโรคที่เกิดจากแบคทีเรีย 3 โรค เก็บ

รวมรวมแบคทเีรียสาเหตุโรคได 175 ไอโซเลท จาํแนกแบคทีเรียสาเหตุโรคได 4 ชนิด  
1. โรคเนา ลักษณะอาการเนาชํ้าเปนสีน้ําตาลถึงดําเขม สวนใหญพบอาการจากขอบใบ

เนาเขามาถึงกลางลําตน จาํแนกเชื้อเปน Burkholderia gladioli พบอาการโรคบนกลวยไมสกุล
หวาย ม็อคคารา แวนดา และสกุลชาง (เขาแกะ) 

2. โรคเนาเละ จาํแนกเช้ือสาเหตุโรคได 2 ชนิด คือ Erwinia carotovora subsp. 
carotovoraสาเหตุโรคเนาเละ กลวยไมออนซิเดียม ลักษณะอาการเนาเละบริเวณลําตนเปนสี
น้ําตาล เนื้อเยื่อเละ อาการลามไปที่ใบเนาชํ้า และแบคทีเรีย E. chrysanthemi สาเหตุโรคเนาเละ 
กลวยไมสกุลแวนดา หวาย ฟาแลนอปซิส แคทลียา และสกุลชาง อาการพบที่ใบเนาเละ เนื้อเยื่อ
เละแยกจากผิวใบ พบอาการผิวใบพอง บนกลวยไมสกลุหวาย แวนดา และสกุลชาง 
 3. โรคใบจุดแบคทีเรีย หรือโรคใบจุดเหลืองของกลวยไมสกุลแวนดา มลัีกษณะอาการแผล
จุดเหลืองถึงน้าํตาล เปนแองตรงกลาง มี halo สีเหลืองลอมรอบ เกษตรกรเรียกโรคตากบ จําแนก
เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเปน Acidovorax avenae subsp. cattleyae ลักษณะโคโลนีบนอาหาร 
Yeast-extract Dextrose CaCO3 แบคทีเรียมีโคโลนสีีสมอมน้าํตาล มีคราบบางใส ขอบไมเรียบ
ลอมรอบ และบนอาหาร Tween agar แบคทีเรียมีโคโลนีสีขาวขุน สรางฝารอบโคโลนี ซึ่งอาหารทั้ง
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สองชนิดเหมาะสําหรับการแยกเช้ือจากตัวอยางกลวยไม พบการเกิดโรคในแหลงปลูกกลวยไมสกลุ
แวนดา และลูกผสม สกุลแอสโคเซนดา (Ascocenda) สกุลฟาแลนอปซิส (Phalaenopsis) สกุลอะ
แรนเธอรา (ลูกผสมอะแรคนิสและรีแนนเธอรา) และสกลุชาง (Rhynchostylis)  
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ภาพที่ 1  โรคใบจุดแบคทีเรีย จากเชื้อ Acidovorax avenae subsp. cattleyae  บนกลวยไมสกลุ 
               การคาตาง ๆ ไดแก สกุลแวนดา สกุลฟาแลนอปซิส และสกุลชาง 
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 ภาพที่ 2  โรคเนาเละ จากแบคทีเรีย Erwinia carotovora subsp. carotovora และ  
E. chrysanthemi บนกลวยไมสกุลการคาตาง ๆ ไดแก สกุลหวาย สกลุแวนดา สกุลชาง สกุล 
ฟาแลนอปซิสและสกุลออนซิเดียม 



 

 

1961 

  
 
ภาพที ่3 โรคเนาจากแบคทีเรีย Burkholderia gladioli บนกลวยไมสกุลแวนดา  
 

 
 
       ภาพที่ 4  ลักษณะโคโลนีของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคกลวยไม บนอาหาร NGA อายุ 48 
ชั่วโมง 
           ก Burkholderia gladioli  สาเหตุโรคเนา 
          ข  Erwinia carotovora subsp. carotovora  สาเหตุโรคเนาเละ 
          ค Erwinia chrysanthemi  สาเหตุโรคเนาเละ 
          ง Acidovorax avenae subsp. cattleyae สาเหตุโรคใบจุด 

ก ข 

ค ง 
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ภาพที่ 5  อาการโรคจากการปลูกเช้ือไอโซเลทตาง ๆ 
              ก  อาการแผลเนาจากการปลูกเช้ือ B. gladioli 
          ข  อาการเนาเละ จากการปลูกเช้ือ E. carotovora subsp. carotovora 
   ค อาการเนาเละจากการปลูกเช้ือ E. chrysanthemi 
   ง อาการแผลจุดจากการปลูกเช้ือ A. avenae subsp. cattleyae 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 
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ตารางที่ 1  สรุปผลการเกิดโรคแบคทีเรียของกลวยไมสกุลการคา จากการสํารวจโรค ป 2550-
2552 
 
สกุลกลวยไม\ โรค โรคใบจุด 

(Aacat.) 
โรคเนา  
(Bg.) 

โรคเนาเละ 
(Ecc.) 

โรคเนาเละ 
(Ech.) 

1. หวาย - + - +++ 
2. แวนดา +++ ++ - ++ 
3. แอสโคเซนดา ++ ++ - ++ 
4. ม็อคคารา - ++ - - 
5. แคทลียา + - - + 
6. ออนซิเดียม - - + + 
7. ชาง +++ - - + 
8. มาวิง่ + - - + 
9. อะแรนเธอรา + - - - 

หมายเหตุ; +++ พบโรคมาก, + พบโรคนอย และ – ไมพบการเกิดโรค 
 
ตารางที่ 2 สายพนัธุ ลักษณะอาการ และแหลงที่มาของเชื้อ ที่ใชในการจําแนกชนดิของเช้ือ 
 

สายพันธุเชื้อ ลักษณะอาการ แหลงปลูก 
P169 บนกลวยไมออนซิเดียม มีอาการลําตนเนาเละชํ้าเปนสี

เขียว อาการเนาชํ้าลามไปทีใ่บ มีกล่ินเหมน็ฉุน 
อ.บางเขน กทม. 

P198 บนกลวยไมสกุลชาง (เขาแกะ) อาการใบเนาชํ้าสี
น้ําตาลเขมถึงดํา เนาจากปลายใบ 

อ. สามพราน จ. นครปฐม 

P207 บนกลวยไมสกุลแวนดา มีอาการแผลจุดกลางแผลเปน
สีเหลืองถึงน้ําตาล ขอบแผลสีน้ําตาลเขม แผลเปนแอง
ตรงกลาง ม ีhalo สีเหลืองลอมรอบ 

อ.เมือง จ. ปราจีนบุรี 

P248 บนกลวยไมสกุลแวนดา มีอาการใบเนาชํ้าเปนสีเขียว
เขม เนื้อใบเนาเละแยกจากผิวใบ 

อ. บานโปง จ. ราชบุรี 
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ตารางที่ 3  การใชแหลงคารบอนของเช้ือแบคทีเรีย ทดสอบดวย Biolog® system 
 

สายพันธุแบคทีเรีย แหลงคารบอน 
P 207 P 198 P 169 P 248 

Water - - - - 

∞-cyclodextrin  - - - - 

Dextrin - - - - 
Glycogen + + - - 
Tween-40 + + - - 
Tween-80 + + - - 
N-acetyl-D-galactosamine - + - - 
N-acetyl-D-glucosamine - + + + 
Adonitol - + - - 
L-arabinose + + + + 
D-arabitol + + - - 
D-cellobiose - - - - 
L-erythritol - - - - 
D-fructose + + + + 
L-fucose - + - - 
D-galactose + + + + 
Gentiobiose - - - - 

∞-D-glucose - + + + 

M-inositol - + - + 

∞-D-lactose - - + - 

Lactulose - - - - 
Maltose - - - - 
D-mannitol + + + + 
D-mannose - + + + 
D-melibiose - - + + 
ß-methy-D-glucoside - - + + 



 

 

1965 

ตารางที่ 3 (ตอ) 
สายพันธุแบคทีเรีย แหลงคารบอน 

P 207 P 198 P 169 P 248 
D-psicose - - + + 
D-raffinose - - + + 
L-rhamnose - - + - 
D-sorbitol + + - - 
Sucrose - - + + 
D-trehalose - + - - 
Turanose - - - - 
Xylitol - - - - 
Pyruvic-acid-methyl ester + + + + 
Succinic acid monoethyl ester + + - - 
Acetic acid + + - + 
Cis-aconitic acid - + - - 
Citric-acid - + + + 
Formic-acid - + - + 
D-galactonic-acid lactone - - - + 
D-galacturonic acid - - - + 
D-gluconic acid + + - + 
D-glucosaminic acid - + - - 
D-glucoronic acid - - - - 

∞-hydroxybutyric acid + + - - 

ß-hydroxybutyric acid + + - - 

 - - - - hydroxybutyric acid-لا

P-hydroxy-phynyl acetic acid - - - - 
Itaconic acid - - - - 

∞-Keto Butyric acid  - + - - 

∞-Keto glutaric acid + + - - 

∞-Keto valeric acid + + - - 
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
สายพันธุแบคทีเรีย แหลงคารบอน 

P 207 P 198 P 169 P 248 
D,L-lactic acid + + - - 
Malonic acid - + - - 
Propionic acid + + - - 
Quinic acid + + - - 
D-saccharic acid - + - - 
Sebacic acid + + - - 
Succinic acid + + - + 
Bromosuccinic acid + + + + 
Succinamic acid + - - - 
Glucuronamide - - - - 
L-alanimamide - - - - 
D-alanine + + - - 
L-alanine + + - - 
L-alanyl glycine - + - - 
L-asparagine + + + + 
L-aspartic acid + + + + 
L-glutamic acid + + - - 
Glycyl-L-aspartic acid - - - - 
Glycyl-L-glutamic acid - - - - 
L-histidine - + - - 
Hydroxy-L-proline - + - - 
L-leucine + + - - 
L-ornithine - - - - 
L-Phynylalanine + + - - 
L-proline + + - - 
L-pyroglutamic acid + + - - 
D-serine - + - - 
L-serine + + - - 



 

 

1967 

ตารางที่ 3 (ตอ) 
สายพันธุแบคทีเรีย แหลงคารบอน 

P 207 P 198 P 169 P 248 
L-threoine + + - - 
D-L-carnitine - + - - 

 - - + + amino-butyric acid-لا

Urocanic acid - + - - 
Inosine - - - - 
Uridine - - - - 
Thymidine - - - - 
Phenyethyl-amine - + - - 
Putrescine - - - - 
2-aminocethanol + + - - 
2-3-butanediol - - - - 
Glycerol + + + + 

D-L-∞-glycerol-phosphate - + - + 

∞-D-glucose-1-phosphate - - - + 

D-glucose-6-phosphate - + - + 
หมายเหตุ: +, สามารถใชคารบอนได ; -, ไมสามารถใชคารบอนได 
Identification results :  P207, A. avenae subsp. cattleyae   ; P198, Burkholderia gladioli  
P 169 Erwinia carotovoraI subsp. Carotovora ;  P 248 E. Chrysanthemi 
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การจัดการดาดตะกั่ว (Hemigraphis reptans )ในกลวยไมสกุลหวาย 

Red lily (Hemigraphis reptans) Weed Management in 

Orchid (Dendrobium spp.). 

 

เสริมศิริ  คงแสงดาว    สริิชัย  สาธุวจิารณ     จรญัญา  ปนสภุา 

กลุมวิจัยวัชพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

บทคัดยอ 

การจัดการดาดตะกั่วชนิดที่เปนวัชพืชข้ึนบนวัสดุปลูกกลวยไมสกุลหวาย ที่อําเภอบางเลน 

จังหวัดนครปฐม เมื่อตุลาคม 2551 ถึงกันยายน 2552 ประกอบดวย 2 กิจกรรม 1) กําจัดดาดตะกั่ว

โดยใชสารกําจัดวัชพืช 1.1)สารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอก เพื่อควบคุมการงอกของ

ดาดตะกั่ว กําจัดตนดาดตะกั่วออกจากกระถางกลวยไมกอนเร่ิมทดลอง วิธีใชสาร 4 ชุดการทดลอง 

คือการพนทับตนกลวยไมแลวรดน้ําตาม การทาวัสดุปลูกอัตราเดียวกับการพนทับ การพนวัสดุปลูก

ดวยอัตราลดลง 10 เทาของการพนทับ การจุมวัสดุปลูกดวยอัตราลดลง 15 เทาของพนทับ พบสาร

ที่มีแนวโนมควบคุมไดดีตามลําดับ คือ flumioxazin, oxyfluorfen, oxadiazon, pendimethalin, 

acetochlor, metribuzin, imazapic, trifluralin และ s-metolachlor  วิธีการพนทับและวิธีการทา 

ตนกลวยไมมีอาการเปนพิษชัดเจน สวนวิธีการพนรอบโคนและวิธีการจุม ตนกลวยไมมีอาการเปน

พิษเล็กนอยจนถึงปกติ ที่ 250 วันหลังใชสาร พบวาตนกลวยไมที่ใช diuron, flumioxazin, 

acetochlor, dimethenamid, oxyfluorfen, oxadiazon, s-metolachlor และ metribuzin มีการ

เจริญเติบโตและลักษณะชอดอกปกติ 1.2) สารกําจัดวัชพืชกําจัดตนดาดตะกั่ว เพื่อกําจัดดาดตะกัว่

แบบหลังงอก โดยใชกลวยไมที่มีตนดาดตะกั่วข้ึนอยู วิธีใชสาร 2 ชุดการทดลอง ใชวิธีการทาตน

ดาดตะกั่ว และวิธีการพนตนดาดตะกั่วโดยลดอัตราลง 10 เทาของอัตราที่ทาตน พบวาวิธกีารทาตน

ดาดตะกั่วตายดีกวาวิธีการพน glufosinate และ paraquat และ 2,4-D amine กําจัดตนดาดตะกั่ว

ไดดี แตเปนพิษรุนแรงตอตนกลวยไม glyphosate เปนพิษปานกลาง  การทา flumioxazin ควบคุม

ไดปานกลาง และคอนขางปลอดภัยตอตนกลวยไม  2) ศึกษาหาระยะเวลาที่เหมาะสมในการกําจัด

ดาดตะกั่วในกระถางกลวยไมสกุลหวาย  ตอของดาดตะกั่วที่ข้ึนอยูในกาบมะพราวกําจัดออกให

หมดไดยาก ตองกําจัดไมใหเหลือตอ ระยะเวลากําจัดที่เหมาะสมคือตองกําจัดต้ังแตระยะตนออน 

รหัสการทดลอง 01-15-49-01-01-03-04-52 
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คํานํา 

กลวยไมสกุลหวาย Dendrobium spp.  อยูในวงศกลวยไม ( Orchidaceae ) มีระบบราก

กึ่งอากาศ เจริญเติบโตประเภทแตกหนอ เมื่อสุดลําจะออกดอกจากตาที่ปลายลํา การจัดการวัชพืช

ตองเร่ิมต้ังแตทําความสะอาดวัสดุปลูกเพื่อปองกันไมใหเมล็ดวัชพืชติดเขามาในแปลง น้ําที่ใชรด

กลวยไมตองปราศจากเมล็ดวัชพืช และกําจัดวัชพืชต้ังแตยังเล็กและกําจัดอยางตอเนื่อง   หากยังมี

ปญหาวัชพืชหรือขาดแคลนแรงงาน การใชสารกําจัดวัชพืชเปนทางเลือกสุดทาย  แตรากอากาศ

ของกลวยไมเกาะบนวัสดุปลูก โอกาสที่รากจะสัมผัสกับสารกําจัดวัชพืชจึงมีมาก สารกําจัดวัชพืช

จึงเปนพิษกับกลวยไมไดงาย ณรงค และคณะ (2525) ทดลองพบวาการใช diuron อัตรา 640 กรัม

สารออกฤทธิ์ตอไร พนตนกลวยไมหวายปอมปาดัวร 4 คร้ัง หางกันคร้ังละ 3 เดือน ควบคุมวัชพืชได

ดีและนานถึง 12 เดือน สวนอัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรไดผลรองลงมา ควบคุมวัชพืชไดนาน 

6-8 เดือน  การใช simazine อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ควบคุมวัชพืชไดนาน 3-4 เดือน 

และมีผลทําใหกลวยไมเจริญเติบโตลดลง สําหรับ bromacil และ atrazine พบวาเปนพิษตอ

กลวยไม   DeFrank (2000) ทดลองพนสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกรอบโคนตน ระวัง

ละอองสารสัมผัสใบและดอกกลวยไม พบวา sulfentrazone ไมแสดงอาการเปนพิษกับกลวยไม  

แตทําใหกลวยไมชงักและลดการเจริญเติบโต เมื่อใช isoxaben และ oryzalinทําใหน้ําหนักแหงของ

รากกลวยไมลดลง  และสรุปวา diuron เปนสารกําจัดวัชพืชที่ปลอดภัยตอกลวยไมที่สุด รองลงมา

คือ oryzalin สําหรับการทดลองพนสารกําจัดวัชพืชประเภทหลังวัชพืชงอก โดยพนทับกลวยไม 

พบวา carfentrazone  เปนพิษตอกลวยไมรุนแรง สาร clopryralid ทําใหกลวยไม Dendrobium 

ตนใหญลําตนบิด   และ diuron เปนพิษเล็กนอย พัชรินทร (2547) แนะนําสารกําจัดวัชพืชที่

ปลอดภัยตอกลวยไมคือ diuron80%WP อัตรา 5 กรัมผลิตภัณฑตอน้ํา 20 ลิตร (16 กรัมสารออก

ฤทธิ์ตอไร) เปนการพนกําจัดวัชพืชแบบกอนวัชพืชงอกและวัชพืชที่เร่ิมงอกมีใบ 2-3 ใบ ซึ่งเปนอัตรา

ที่ตํ่ามากเมื่อเทียบจากรายงานของณรงคและคณะ และจากการสอบถามเกษตรกร ทําใหไดขอมูล

วา การใช diuron หากใชมากกวาอัตราที่แนะนํา จะทําใหตนกลวยไมชะงักการเจริญเติบโต ดังนั้น

การใช diuron ตอเนื่องเปนเวลานาน จึงเปนสาเหตุใหวัชพืชบางชนิดและวัชพืชตนโตเหลือรอด เพิ่ม

ปริมาณข้ึนมาเปนวัชพืชสําคัญ   เชน ดาดตะกั่ว  

ดาดตะกั่ว  ชนิดที่พบตามสวนไมประดับและสวนกลวยไม  มีชื่อวิทยาศาสตรวา  

Hemigraphis reptans (G. Forst.) T. Anderson ex Hemsl. (พนารัตน, 2552) ชื่อสามัญอังกฤษ 
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red lily, waffle plant มีถิ่นกําเนิดในอินโดนีเซียพบเปนวัชพืชในสนามหญาของฮาวาย  จัดอยูใน

วงศ Acanthaceae เปนวัชพืชขามป ลําตนออน ขอส้ัน แผกิ่งกานสาขาหรือทอดนอน ใบรูปไข

คอนขางเรียว ปลายใบโคงมน ดานใตใบมีสีมวง มีขนบนใบ ดอกสีขาวเล็ก ตรงกลางมีสีมวง ฐาน

กลีบดอกเช่ือมกันรูปรางคลายแตร ผลเปนกระเปาะเรียวยาว เปลือกฝกแยก 2 ซีก ขอบมีลักษณะ

เปนหนามซึ่งเปนที่ยึดของเมล็ด เมล็ดรูปรางกลมมีสวนคลายตะขอ ขยายพันธุดวยเมล็ด แตสวน

ใหญมักขยายพันธุจากการตัด (Wagner etal., 1999) ฝกแกจะดีดเมล็ดออกไปไดไกล แมลงที่พบ

เปนปญหากับดาดตะกั่วคือ scale และ whiteflies (Anonymous, 2001-2008) 

ในป 2551 จากการทดลองเบ้ืองตนของพัชรินทร วณิชอนันตกุล และคณะ ไดทดลองใช

แปรงปายสารละลายสารกําจัดวัชพืช บนตนและใบดาดตะก่ัวในกระถางกลวยไม พบสารกําจัด

วัชพืช 2 ชนิด คือ glufosinate-ammonium และ paraquat กําจัดตนดาดตะกั่วไดดี  แตมีโอกาส 

เปนอันตรายกับกลวยไมไดสูง  และตอมาเสริมศิริ คงแสงดาว ไดทดลองใหคนงาน 14 คน ใชแปรง

ปายสารละลายสารกําจัดวัชพืช glufosinate-ammonium พบวาผลการกําจัดดาดตะกั่วจะแตกตาง

กันข้ึนขนาดตนดาดตะกั่วและวิธีการปายของแตละบุคคล มีทั้งกําจัดไดดีจนถึงกําจัดไมได แสดงวา

วิธีการปฏิบัติเพื่อใชสารกําจัดวัชพืชวิธีนี้ยังมีขอจํากัดอยูมาก  

วัตถุประสงคของการทดลองคร้ังนี้เพื่อคัดเลือกหา ชนิด อัตรา และวิธีการใช สารกําจัด

วัชพืชที่มีแนวโนมสามารถกําจัดดาดตะกั่วได ไมมีผลกระทบตอกลวยไมสกุลหวาย และหา

ระยะเวลาที่เหมาะสมในการกําจัดดาดตะกั่วที่ข้ึนในกระถางกลวยไมสกุลหวายที่ไดผลดีที่สุด 

 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ  

1.แปลงเกษตรกรผูปลูกกลวยไมสกุลหวายที่มีปญหาวัชพืชดาดตะกั่ว   

2 .สา รกํ า จั ด วั ชพื ชป ร ะ เ ภทก อ น วั ชพื ช ง อก  1 5  ชนิ ด  ไ ด แ ก  diuron80%WP, 

flumioxazin50%WP, oxyfluorfen 23.5%EC, oxadiazon25%EC, pendimethalin 33%EC, 

dimethenamid 90%EC, acetochlor50%EC, metribuzin70%WP, clomazone48%EC, 

imazapic24%AS, hexazinone75%DF, imzapyr5.3%SL, tebuthiuron50%SL, 

trifluralin50%EC, s-metolachlor96%EC  
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3. สารกําจัดวัชพืชประเภทหลังวัชพืชงอก 7 ชนิด ไดแก 2,4-Damine82.1%SL, 

glyphosate48%SL, glufosinate-ammonium15%SL, paraquat27.6%SL, fluazifop-p-

butyl15%EC, propaquizafop10%EC, quizalofop6%EC 

4.เคร่ืองพนสารกําจัดวัชพืช แบบสูบโยกสะพายหลังพรอมหัวพนรูปพัด กระบอกพนน้ําที่

ปรับหัวพน (ปกติใชสําหรับใหน้ําและปุยกลวยไม)  แปรงทาสีขนาด 3/4 นิ้ว ถังน้ําพลาสติก สาร

ปองกันกําจัดโรคและแมลงตามความจําเปนพรอมเคร่ืองพน   

5. มีดเล็กปลายแหลม กรรไกรเล็กปลายแหลม ปากคีบปลายแหลมเล็ก 

วิธีการ ประกอบดวย 2 กิจกรรมยอย 

1.กําจัดวัชพืชดาดตะกั่วโดยใชสารกําจัดวัชพืชในกลวยไมสกุลหวาย 

1. 1 การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกกําจัดดาดตะก่ัวในกลวยไมสกุลหวาย   

วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 ซ้ํา 17 กรรมวิธี ใชสารกําจัดวัชพืช 16 ชนิด เปรียบเทียบกับ

กรรมวิธีกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน ทําการทดลอง 4 ชุด 

การทดลองชุดที่ 1.1. 1 พนสารกําจัดวัชพืชทับตนกลวยไมดวยถังโยกสะพายหลังแลวรด
น้ําตาม ใชสารกําจัดวัชพืช diuron80%WP, flumioxazin50%WP, oxyfluorfen 23.5%EC, 
oxadiazon25%EC, pendimethalin 33%EC, dimethenamid 90%EC, acetochlor50%EC, 
metribuzin70%WP, clomazone48%EC, imazapic24%AS, hexazinone75%DF, 
imzapyr5.3%SL, tebuthiuron50%SL, trifluralin50%EC, s-metolachlor96%EC และ 
diuron80%WP อัตรา 120, 10, 35.25, 100, 165, 225, 200, 105, 144, 12, 90, 15.9, 400, 288, 
115.2 และ 16 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรตามลําดับ ผสมน้ําอัตรา 80 ลิตรตอไร พนดวยถังโยกสะพาย
หลัง  พนกลวยไม 3 กระถางใชสารละลาย 5 มิลลิลิตร  

การทดลองชุดที่ 1.1.2. ใชแปรงทาสีทาวัสดุปลูกรอบโคนตนกลวยไม โดยใชสาร
สารละลายกําจัดวัชพืชชนิดและอัตราเดียวกับวิธีการพนสารกําจัดวัชพืชทับตนกลวยไมการทดลอง
ชุดที่ 1.1 ทากลวยไม 3 กระถางใชสารละลาย 25 มิลลิลิตร 

 การทดลองชุดที่ 1.1.3. พนรอบโคนตนกลวยไมโดยใชกระบอกพนน้ําที่ปรับหัวพนได โดย
ใชสารสารละลายกําจัดวัชพืชชนิดกับวิธีการพนสารกําจัดวัชพืชทับตนกลวยไมการทดลองชุดที่ 1.1 
โดยอัตราลดลง 10 เทา พนกลวยไม 3 กระถางใชสารละลาย 50 มิลลิลิตร 

การทดลองชุดที่ 1.1.4.การจุมเฉพาะสวนของวัสดุปลูกในสารกําจัดวัชพืช โดยใชสาร
สารละลายกําจัดวัชพืชชนิดกับวิธีการพนสารกําจัดวัชพืชทับตนกลวยไมการทดลองชุดที่ 1.1 โดย
ดวยอัตราลดลง 15 เทาของพนทับ จุม พนกลวยไม 3 กระถางใชสารละลาย 225 มิลลิลิตร   
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1.2. การใชสารกําจัดวัชพืชกําจัดตนดาดตะกั่วในกลวยไมสกุลหวาย วางแผนการทดลอง

แบบ CRD มี 3 ซ้ํา 12 กรรมวิธี ใชสารกําจัดวัชพืช 8 ชนิด และสารคูผสม 3 คู เปรียบเทียบกับ

กรรมวิธีกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน และกรรมวิธีไมกําจัดวัชพืช ทําการทดลอง 2 ชุด 

การทดลองชุดที่ 1.2.1 ใชแปรงทาสีทากําจัดตนและใบดาดตะกั่วรอบโคนตนกลวยไม โดย
ใชสารสารละลายกําจัดวัชพืช 2,4-Damine82.1%SL, glyphosate48%SL, glufosinate-
ammonium15%SL, paraquat27.6%SL, flumioxazin50%WP, oxyfluorfen 23.5%EC, 
oxadiazon25%EC, diuron80%WP, diuron+ paraquat, diuron+ oxyfluorfen,  diuron+ 
oxadiazon อัตรา 164.2, 240, 180, 138, 10, 35.25, 100, 60+82.8, 60+23.5, 60+75 กรัมสาร
ออกฤทธิ์ตอไรตามลําดับ ผสมน้ําอัตรา 80 ลิตรตอไร ทา 1 ตนใชสารละลาย 10 มิลลิลิตร 

 การทดลองชุดที่ 1.2.2. พนกําจัดตนดาดตะกั่วรอบโคนตนกลวยไม โดยใชกระบอกพนน้ํา

ที่ปรับหัวพนได โดยใชสารสารละลายกําจัดวัชพืชชนิดและอัตราเดียวกับวิธีการทาตนดาดตะกั่ว 

การทดลองชุดที่ 2.1. โดยอัตราลดลง 10 เทา พน 1 ตนใชสารละลาย 20 มิลลิลิตร 

คัดเลือกตนกลวยไมสกุลหวายที่ปลูกในกาบมะพราว และมีตนดาดตะกั่วข้ึนรบกวน ขนาด

ตนใกลเคียงกันกระถางละ 1 ตน การทดลองที่ 1 จํานวน 3 ตนตอกรรมวิธี กําจัดตนดาดตะกั่วออก

กอนเร่ิมการทดลอง และการทดลองที่ 2 จํานวน 6 ตนตอกรรมวิธี ไมตองกําจัดตนดาดตะก่ัวออก 

แตละการทดลองใชสารกําจัดวัชพืชกําจัดดาดตะกั่วตามวิธีการใช และกรรมวิธีที่กําหนด ดูแลรดน้ํา 

กําจัดโรคและแมลง และใสปุย ตามปกติที่เกษตรกรปฏิบัติอยู  

บันทึกอาการเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชที่มีตอตนและดอก กลวยไม บันทึกประสิทธิภาพ

การควบคุมวัชพืชดาดตะกั่ว บันทึกจํานวนตน และน้ําหนักแหงวัชพืชดาดตะกั่ว ในกระถางกลวยไม

แตละกระถาง การทดลองที่ 1 ที่ 40 วันหลังใชสาร และการทดลองที่ 2 ที่ 30 วันหลังใชสาร นับ

จํานวนตนแลวนําตนวัชพืชไปอบหาน้ําหนักแหง  บันทึกขอมูลการเจริญเติบโตของตนและดอก

กลวยไม  

2.ศึกษาหาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการกําจัดดาดตะกั่วในกระถางกลวยไมสกุลหวาย

เพื่อใหไดขอมูลการเปล่ียนแปลงของปริมาณดาดตะกั่ว และระยะเวลาที่จะทําใหดาดตะกั่วหมดไป

จากพื้นที่ 

2.1 ไมมีแผนการทดลอง มี 3 กรรมวิธี 3 ซ้ํา กรรมวิธีละ 6 กระถาง ประกอบดวยกรรมวิธีที่

กําจัดตนดาดตะกั่วในชวงระยะเวลา 10, 20 และ 30 วัน หลังการกําจัดดาดตะกั่วออกจากกระถาง

ทั้งหมด ทําการกําจัดตอเนื่องนาน 60 วัน  
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2.2 ไมมีแผนการทดลอง มี  2 กรรมวิธี 4 ซ้ํา ๆ ละ 40 กระถาง ทําการกําจัดดาดตะกั่วออก

ใหหมด แลวจึงเร่ิมกําจัด ที่ 30, และเร่ิมกําจัดที่ 40 วัน และกําจัดตอเนื่องโดยทิ้งชวงเวลาหางกัน 

ประมาณ 30 วัน กําจัด 5 -6 คร้ัง 

2.3 ไมมีแผนการทดลอง มี  4 กรรมวิธี 4 ซ้ํา ๆ ละ 40 กระถาง ทําการกําจัดดาดตะกั่วออก

ใหหมด แลวปลอยใหดาดตะกั่วงอกใหมนาน 30 วัน, นาน 40 วัน, นาน 50 วัน และนาน 60 วัน 

แลวจึงกําจัดดาดตะกั่วออก และทุกกรรมวิธีกําจัดอีก 1 คร้ังที่ 30 วัน  

คัดเลือกตนกลวยไมสกุลหวายที่ปลูกในกาบมะพราว และมีตนดาดตะกั่วข้ึนรบกวน ขนาด

ตนดาดตะกั่วใกลเคียงกัน ทําการกําจัดออกใหหมดกอนเร่ิมการทดลอง วิธีการกําจัดดาดตะกั่วตน

โตใชมีดปลายแหลม หรือใชกรรไกรปลายแหลมเล็ก ตัดบริเวณโคนตนชิดวัสดุปลูก ตนเล็กขนาดที่

มือจับไดใชมือถอนออก ตนที่อยูตามซอกตนกลวยไมคีบออกโดยใชปากคีบปลายแหลมเล็ก  

ทุกคร้ังที่กําจัดดาดตะกั่ว บันทึกจํานวนตนและน้ําหนักแหงดาดตะกั่วแตละกระถาง แยก

ตนดาดตะกั่วที่งอกจากเมล็ด และตนที่งอกจากตอ นับจํานวนตนแลวนําไปอบหาน้ําหนักแหง   

เวลาและสถานที่ 

ดําเนินการระหวางเดือนตุลาคม 2551 ถึง เดือนกันยายน 2552 ที่แปลงปลูกกลวยไม 

อําเภอบางเลน จังหวัดนครปฐม 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1.การกําจัดวัชพืชดาดตะกั่วโดยใชสารกําจัดวัชพืชในกลวยไมสกุลหวาย 

1.1 การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกกําจัดดาดตะกั่วในกลวยไมสกุลหวาย    

วิธีใชสารกําจัดวัชพืชที่นิยมปฏิบัติในแปลงกลวยไม คือการพนทับ การทดลองนี้คัดเลือก

อัตราตํ่าสุดของคําแนะนําสารแตละชนิดพนทับ และใชน้ําละลายสารกําจัดวัชพืชในอัตรา 80 ลิตร

ตอไร การทดลองพนรอบโคนตน ซึ่งตองใชน้ํามากกวาการพนทับจึงลดอัตราลง 10 เทาของพนทับ 

สวนการทดลองจุม พื้นที่สัมผัสสารจะมากกวาการพนรอบโคนและตองมีสารบางสวนซึมซับเขาไป

ในกาบมะพราว จึงลดอัตราลง 15 เทาของพนทับ และการทดลองทาโคนตนสารกําจัดวัชพืชนาจะ

สัมผัสผิวหนาวัสดุปลูกเทากับพนทับ จึงใชสารอัตราเทากับการพนทับ แตหลังจากปฏิบัติการตาม

วิธีการใชสารแบบตางๆกับตนกลวยไมแลว วัดปริมาณสารละลายที่ใชไป พบวาปริมาณสารกําจัด

วัชพืชที่ใชไมสอดคลองกับความเขมขนที่เร่ิมทดลอง พบวาวิธีการพนทับใชปริมาณสารกําจัดวัชพืช
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นอยที่สุด และปริมาณสารกําจัดวัชพืชที่สูงข้ึนตามลําดับคือการพนโคนตน การจุม และการทาเปน

วิธีการที่ใชสารกําจัดวัชพืชมากที่สุด ทําใหผลการกําจัดดาดตะกั่วไดผลดีที่สุด (ภาพที่ 1) 

ประสิทธิภาพการควบคุมดาดตะกั่ว  

หลังใชสารกําจัดวัชพืช 10 วัน พบวาวิธีการพนทับมีตนดาดตะกั่วที่งอกจากตอมากกวา

วิธีการใชแบบอ่ืนๆ รองลงมาคือวิธีการทา ตนดาดตะกั่วที่งอกจากตอมีลักษณะแตกตางกันไปตาม

ชนิดสารกําจัดวัชพืช เชน ปกติ ดาง แคระแกรน ขอบใบแดง แตกหนอจํานวนมาก ใบขอดขาว โดย

วิธีการทาตนจะควบคุมตนดาดตะกั่วมากที่สุด การควบคุมการงอกของเมล็ดดาดตะกั่ว พบวา 

วิธีการจุมควบคุมการงอกของเมล็ดดาดตะก่ัวไดมากกวา และตนดาดตะกั่วที่งอกข้ึนมาแสดง

อาการแคระแกรนมากกวาวิธีการใชแบบอ่ืนๆ  

จํานวนตนและน้ําหนักแหงตนดาดตะกั่ว 

ที่ 40 วันหลังใชสารกําจัดวัชพืช พบวาวิธีการทาวัสดุปลูกรอบโคนตนกลวยไมมีจํานวนตน

และน้ําหนักแหงตนดาดตะก่ัวงอกนอยที่สุด ทั้งจากตอเดิมและเมล็ดที่ฝงตัวอยูในวัสดุปลูก โดย

วิธีการทามีจํานวนตนดาดที่งอกจากเมล็ดนอยที่สุดเมื่อเทียบกับวิธีการใชแบบอื่นๆ วิธีการจุมมี

จํานวนตนที่งอกจากตอมากที่สุด สารกําจัดวัชพืชที่มีแนวโนมควบคุมดาดตะกั่วแบบกอนงอกไดดี

ตามลําดับคือ flumioxazin, oxyfluorfen, oxadiazon, pendimethalin, acetochlor, metribuzin, 

imazapic, trifluralin และ s-metolachlor  (ภาพที่ 2 และ 3) น้ําหนักแหงของตนดาดตะกั่วที่งอก

จากตอแสดงใหเห็นวาตนที่งอกจากตอมีขนาดตนที่โตมากกวาตนที่งอกจากเมล็ดอยางมาก  

กรรมวิธีที่ทาตน ตนดาดตะกั่วที่งอกข้ึนมาจากตอจะแสดงอาการแคระแกรน และมีสีที่ผิดปกติ

มากกวาวิธีการใชแบบอ่ืนๆ 

อาการเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชที่มีตอกลวยไม  

หลังใชสารกําจัดวัชพืช 10 วัน ตนกลวยไมที่ใชวิธีการพนทับและวิธีการทาวัสดุรอบโคนตน 

แสดงอาการเปนพิษชัดเจน ตนกลวยไมแสดงอาการเปนพิษต้ังแตปานกลาง จนถึงรุนแรง ตะเกียงมี

รูปรางผิดปกติ จํานวนมาก สวนวิธีการพนวัสดุปลูกรอบโคนตนและวิธีการจุม ตนกลวยไมไมเปน

พิษหรือมีอาการเปนพิษเพียงเล็กนอย พบวา clomazone ทําใหตนกลวยไมและ ชอดอกดาง, 

flumioxazin เปนพิษปานกลางตอกลวยไม สวน acetochlor, dimethenamid, oxyfluorfen, 

oxadiazon, s-metolachlor, metribuzin, tebuthiuron,  hexzinone, ,  imazapyr และ  imazapic  

เปนพิษเล็กนอยตอกลวยไมแสดง  ภายใน  30 วันหลังใชสาร  กรรมวิธีที่ ใช  flumioxazin, 



 1975 

acetochlor, dimethenamid, oxyfluorfen, oxadiazon, s-metolachlor และ metribuzin ใบ

กลวยไมที่แตกใหมเจริญเติบโตเปนปกติ สวน clomazone, tebuthiuron,  hexzinone, ,  

imazapyr และ  imazapic  อาการเปนพิษยังคงแสดงตอเนื่อง และรุนแรงเพิ่มข้ึน หนอที่งอกใหมมี

ลักษณะอวบอวนผิดปกติ หรือหนอคด ซึ่งเมื่อหนอนั้นโตมากข้ึนเจริญเปนตะเกียงที่มีโคนใหญ และ

ในที่สุด hexazinone ทําใหตนกลวยไมตาย สารกําจัดวัชพืชบางชนิดมีผลทําใหกานชอดอกส้ัน 

หรืออวบอวน หรือดอกมีรูปรางผิดปกติ จากการสังเกตอาการของชอดอกกลวยไมตอเนื่องจนถึง 

250 วันหลังใชสาร พบวาตนกลวยไมที่ใช diuron, flumioxazin, acetochlor, dimethenamid, 

oxyfluorfen, oxadiazon, s-metolachlor และ metribuzin ฟน มีการเจริญเติบโตและลักษณะชอ

ดอกปกติ 

ผลกระทบตอการเจริญเติบโตของกลวยไม 

การเจริญเติบโตของตนกลวยไมที่ 120 วันหลังใชสารกําจัดวัชพืช ตนกลวยไมสวนใหญมี

ความสูงใกลเคียงกับการที่ไมใชสารกําจัดวัชพืช โดยวิธีการที่จุมมีความสูงตนนอยที่สุด โดยเฉพาะ

ตนกลวยไมในกรรมวิธีที่ใช imazapic และ hexazinone  ซึ่งมีน้ําหนักตนสดนอยที่สุด รองลงมาคือ

วิธีการทาพบวา tebuthiuron, clomazone, imazapyr, imazapic และ hexazinone  มีความสูง

นอยกวาการใชสารชนิดอ่ืน คาเฉลี่ยจํานวนชอดอกกลวยไมรวมที่ 250 วันพบวา  การใช diuron มี

จํานวนชอดอกกลวยไมรวมมากที่สุด รองลงมาคือ pendimethalin และ metribuzin ผลโดยรวมชอ

ดอกกลวยไมมีลักษณะปกติ สําหรับ clomazone แมวาจะมีจํานวนชอดอกรวมมาก แตชอดอกไม

ปกติ (ตารางที่ 1) เมื่อแยกองคประกอบของชอดอกกลวยไม โดยเฉลี่ย (ตารางที่ 2 ) พบวาความ

ยาวกานชอดอก ความยาวชอดอกและจํานวนดอกมีความแปรปรวนมาก  

1.2 การใชสารกําจัดวัชพืชกําจัดตนดาดตะกั่วในกลวยไมสกุลหวาย 

ประสิทธิภาพการควบคุมดาดตะกั่ว 

หลังใชสาร พบวาวิธีการทาดวย glufosinate-ammonium, paraquat, diuron+paraquat  

ทําใหตนดาดตะกั่วตายเร็วภายใน 10 วัน  สวน 2,4-D amine ตนเล็กตายเร็ว ตนโตตายภายใน 16 

วัน  สําหรับ glyphosate ตนดาดตะกั่วตายภายใน 26 วัน  การใช diuron, flumioxazin, 

oxyfluorfen และ oxadiazon ทาตนไมสามารกําจัดตนดาดตะกั่วได แต  flumioxazin ทําให

ดาดตะกั่วตนเล็กตายดี  และทําใหตนดาดตะกั่วตนโตแหงตายลงมาเกือบสุดโคนตน รองลงมา

ตามลําดับ คือ oxyfluorfen และ oxadiazon ตนดาดตะก่ัวมีอาการขอบใบและปลายใบแหง 
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ใบแดงไมตาย สวน วิธีการพนกําจัดดาดตะกั่วรอบโคนตน พบวาทุกกรรมวิธีไมสามารถกําจัดตน

ดาดตะกั่วได   สารกําจัดวัชพืชทําใหใบดาดตะกั่ว แหง ดํา รวง แลวแตกใบใหม  

การทดลองนี้คัดเลือกอัตราตํ่าสุดของคําแนะนําสารกําจัดวัชพืชแตละชนิด และใชน้ํา

ละลายสารกําจัดวัชพืชในอัตรา 80 ลิตรตอไร ใชสําหรับวิธีการทาตนดาดตะกั่วรอบโคนตน และลด

อัตราลง 10 เทาเมื่อทดลองใชวิธีการพนตนดาดตะก่ัวรอบโคนตน  ซึ่งปริมาณสารละลายที่ใชไป

สอดคลองกับความเขมขนของสารละลายที่เร่ิมการทดลอง (ภาพที่ 4) ดังนั้นผลการทดลองจึงพบวา 

วิธีการพนทุกกรรมวิธีไมสามารถกําจัดตนดาดตะกั่วได แสดงวาความเขมขนของสารกําจัดวัชพืชที่

ทดลองตํ่าเกินไป  

จํานวนตนและน้ําหนักแหงตนดาดตะกั่ว 

ที่ 30 วันหลังใชสารกําจัดวัชพืช (ตารางท่ี 3) พบวาวิธีการทาตนดาดตะก่ัวรอบโคนตน

กลวยไมมีจํานวนตนและน้ําหนักแหงตนดาดตะกั่วงอกนอยกวาวิธีพนตน  สาเหตุที่วิธีการทามี

ดาดตะกั่วตนใหญตายไปแลวยังมีตนงอกใหมจากตอ เนื่องจากสารกําจัดวัชพืชประเภทหลังวัชพืช

งอกที่ใชกําจัดสวนลําตนเหนือวัสดุปลูกไดดี แตดาดตะก่ัวมีโคนตนและรากใหญ ลึกและ แข็งแรง 

ทําใหตายไมสมบูรณ พบวา 2,4-D amine,  glyphosate, glufosinate-ammonium มีปริมาณตน

ดาดตะกั่วที่งอกจากตอนอยกวา  paraquat   

วิธีการทาดวยสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอก มีจํานวนตนดาดที่งอกใหมจากตอ

นอยเม่ือเทียบกับวิธีการพน ทั้งนี้ เนื่องมาจากความเขมขนของสารที่ สูงกวา 10 เทา โดย 

flumioxazin ความเขมขน 20 กรัมสารออกฤทธิ์ตอน้ํา 80 ลิตร ไดผลดีที่สุดเปนอัตราที่ใชควบคุม

วัชพืชแบบกอนวัชพืชงอก  รองลงมาคือ  oxyfluorfen, oxadiazon ความเขมขน 150, 400 กรัมสาร

ออกฤทธิ์ตอน้ํา 80 ลิตร เปนอัตราที่แนะนําใชพนกําจัดตนออนของวัชพืชใบกวางเชนผักเบ้ียใหญ

และผักเบ้ียหินไดดี แตเมื่อนํามาใชทาดาดตะกั่วพบวากําจัดดาดตะกั่วไมได ทั้งนี้อาจเนื่องจากใบ

ดาดตะกั่วมีขน ทําใหประสิทธิภาพในการกําจัดลดลง ซึ่งอัตราที่แนะนําสําหรับควบคุมวัชพืชแบบ

กอนงอกคือ ความเขมขน 200, 500 กรัมสารออกฤทธิ์ตอน้ํา 80 ลิตร ดังนั้นคาดวาหากมีการ

ทดลองซํ้า โดยใชอัตราที่ควบคุมวัชพืชแบบกอนงอกนาจะกําจัดดาดตะกั่วไดดีข้ึน   Freitas et al 

(2007) รายงานการทดลองใชสาร oxyfluorfen ในกลวยไม Dendrobium sp.พนโดยตรงที่วัชพืช

เพื่อควบคุม ขมหินใบนอย (Pilea microphyylla) และ DeFrank (2002) ไดเนนงานวิจัยในกลวยไม

ที่ใชสาร oxadiazon พนโดยตรงไปบนวัสดุปลูกที่ปลอดวัชพืชเพื่อควบคุมวัชพืชแบบกอนวัชพืชงอก  
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อาการเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชที่มีตอกลวยไม  

อาการเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชที่มีตอตนกลวยไม วิธีการทามีบางสวนของตนกลวยไม

สัมผัสสารกําจัดวัชพืช พบวาสารกําจัดวัชพืชประเภทหลังวัชพืชงอกกรรมวิธีที่ใช paraquat เปนพิษ

รุนแรง ตะเกียงออนและใบกลวยไมแหงดํา รองลงมาคือ glufosinate-ammonium ทําใหกลวยไม

ใบแหงซีด,  2,4-D amine ทําใหกลวยไมใบเหลือง มีการแตกรากจํานวนมาก ตนคด คอยๆยุบตัว 

glyphosate ใบลางเหลือง ใบที่เกิดใหมมีอาการผิดปกติ เมื่อระยะเวลานานข้ึนกรรมวิธีที่ใช 

paraquat และ 2,4-D amine ทําใหตนกลวยไมโทรม สวนวิธีการพน กรรมวิธีที่พบอาการรุนแรงคือ 

paraquat สวนสารกําจัดวัชพืชชนิดอ่ืนพบอาการเล็กนอย  ตนกลวยไม เจริญเติบโตปกติ 

เชนเดียวกับการใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอก เชน flumioxazin , oxyfluorfen, 

oxadiazon และ diuron ทั้งวิธีการทาและวิธีการพน 

ผลกระทบตอการเจริญเติบโตของกลวยไม 

ที่ 120 วันหลังใชสารกําจัดวัชพืช วิธีการทาสาร paraquat, glufosinate-ammonium และ  

2,4-D amine มีผลลดการเจริญเติบโตของตนกลวยไม โดย paraquat ทําใหมีความสูงตนและ

น้ําหนักตนกลวยไมตํ่าสุด สวนวิธีการพนโคน paraquat และ diuron+paraquat แสดงผลใน

ทํานองเดียวกัน(ตารางที่ 4) และพบวาวิธีการทาผลกระทบตอการออกดอกของกลวยไม ทําใหมีชอ

ดอกรวมในชวง 250 วันหลังใชสารนอยกวาวิธีการพน องคประกอบของชอดอกแตกตางกันไปโดย

ภาพรวมปกติหรืออาจแตกตางกันเล็กนอย  แสดงในตารางที่ 5 ที่แตกตางเดนชัดคือชอดอกของ

กรรมวิธีที่ใช paraquat ทา มีลักษณะกานชอดอกส้ันและชอดอกยืดยาวผิดปกติ 

2.ศึกษาหาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการกําจัดดาดตะกั่วในกระถางกลวยไมสกุลหวาย 

2.1 การกําจัดตนดาดตะกั่วทุก 10, 20 และ 30 วัน หลังการกําจัดคร้ังแรก ในชวง 60 วัน

พบวามีตนดาดตะกั่วงอกจากตออยางตอเนื่อง แตกตางกันที่เมื่อปลอยทิ้งไวนาน ตนดาดตะกั่วจะ

ยิ่งเจริญเติบโตติดดอกออกเมล็ดเพิ่มข้ึน (ภาพที่ 5) 

2.2 การกําจัดดาดตะกั่วออกใหหมด แลวปลอยไวนาน 30 และ 40 วัน แลวจึงเร่ิมกําจัด

ตอเนื่องโดยทิ้งชวงเวลาหางกัน ประมาณ 30 วัน กําจัด 5 -6 คร้ัง พบวา จากการสังเกตตนที่งอก

จากตอ การกําจัดคร้ังแรกแลวทิ้งไว 30 วันแรก ตนดาดตะกั่วที่งอกจากตอเร่ิมออกดอกและติด

เมล็ด แตเมล็ดยังออน จึงยังมีโอกาสขยายพันธุดวยเมล็ดนอย แตหากกําจัดคร้ังแรกแลวทิ้งไว 40 

วันจึงเร่ิมกําจัด พบวาเปนชวงเวลาที่ตนดาดตะก่ัวงอกจากตอออกดอกติดเมล็ดจนมีเมล็ดแก มี
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โอกาสในการขยายพันธุดวยเมล็ดเพิ่มจํานวนได  การกําจัดทุกชวง 30 วัน ติดตอกนั 5-6 คร้ัง พบวา

ยังคงมีตนดาดตะกั่วที่งอกจากตออยางตอเนื่อง แมวาจํานวนตนที่งอกจะลดลงแตไมสามารถกําจัด

ใหหมดสิ้นได ตนที่งอกใหมจากตอมีขนาดเล็กลง ความแข็งแรงลดลง ทําใหการออกดอกนอยลง 

จนถึงไมออก และหากหยุดกําจัดดาดตะกั่วก็จะเจริญเติบโตตอเนื่องจนเปนปญหาอยูตลอดไป การ

กําจัดตนดาดตะกั่วที่งอกจากตอจึงยากที่จะทําใหหมดไป (ภาพที่ 6-1, 6-2 และ 6-3) และตนที่งอก

จากตอบางสวนก็พัฒนามาจากตนที่งอกจากเมล็ด ที่กําจัดแลวกําจัดไมหมดยังเหลือตออยู   

2.3 กําจัดดาดตะกั่วออกใหหมด แลวปลอยใหดาดตะกั่วงอกใหมทิ้งไวนาน 30 วัน, นาน 

40 วัน, นาน 50 วัน และนาน 60 วัน แลวจึงกําจัดดาดตะกั่วออก และทุกกรรมวิธีกําจัดอีก คร้ังที่ 

30 วัน พบวาจากการสังเกตตนที่งอกจากเมล็ด  เมื่อกําจัดคร้ังแรกแลวทิ้งไว 30, 40, 50  และ 60 

วันแรก มีจํานวนตนดาดตะก่ัวที่งอกจากเมล็ดใกลเคียงกัน (ภาพที่ 6-3) แตกตางกันที่เมื่อปลอย

เวลายิ่งนาน ดาดตะกั่วจะติดดอกออกฝกและเมล็ดเพิ่มมากข้ึน 

 ขอสังเกต จากการทดลองกําจัดดาดตะกั่วดวยแรงงาน ซึ่งพบเห็นตนดาดตะกั่วมีระยะการ

เจริญเติบโตที่แตกตางกัน พบวาโอกาสที่จะกําจัดดาดตะกั่วใหหมดไปทําไดยาก แมแตตน

ดาดตะกั่วที่งอกจากเมล็ด มีใบจริง 1-2 คู การกําจัดอยางถอนรากถอนโคนก็ยังทําไดยาก เนื่องจาก

ดาดตะกั่วมีรากขนาดใหญและแข็งแรง เกาะกับกาบมะพราวแนน จึงไมหลุดออกมาไดงายเหมือน

ตนที่งอกข้ึนจากดิน ตอดาดตะกั่วที่ยังติดอยูมีขอโคนตนส้ันและถี่ จึงสามารถขยายพันธุไดตอเนื่อง 

และเมื่อกําจัดหลายๆคร้ังตอจะมีขนาดใหญข้ึนตามไปดวย ระยะที่ถอนกําจัดไดดีที่สุด คือระยะตน

ออน  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 1. กําจัดวัชพืชดาดตะกั่วโดยใชสารกําจัดวัชพืชในกลวยไมสกุลหวาย  

1.1 สารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกกําจัดดาดตะกั่วในกลวยไมสกุลหวาย  ชนิดที่มีแนวโนม

ควบคุมไดดีตามลําดับ คือ flumioxazin, oxyfluorfen, oxadiazon, pendimethalin, acetochlor, 

metribuzin, trifluralin และ s-metolachlor  วิธีการพนทับและวิธีการทาวัสดุรอบโคนตน ตน

กลวยไมแสดงอาการเปนพิษชัดเจน สวนวิธีการพนวัสดุปลูกรอบโคนตนและวิธีการจุม ตนกลวยไม

ปกติจนถึงมีอาการเปนพิษเล็กนอย ถึงแมวาวิธีการพนทับใชปริมาณสารกําจัดวัชพืชนอยที่สุด แต

สารกําจัดวัชพืชสัมผัสกลวยไมมาก โอกาสเปนพิษจึงมีมากกวาการพนโคนตน การจุมและการทา



 1979 

เปนวิธีที่ใชสารกําจัดวัชพืชมากที่สุด จึงใหผลการกําจัดดาดตะกั่วไดดีที่สุด เวลาหลังใชสารนาน

ข้ึนตนกลวยไมจะคอยๆพัฒนาการเจริญเติบโตเปนปกติ   

1.2 การใชสารกําจัดวัชพืชกําจัดตนดาดตะกั่วในกลวยไมสกุลหวาย 

 วิธีการทาดวย glufosinate-ammonium, paraquat, diuron+paraquat  ทําใหตน

ดาดตะกั่วตายเร็ว แตตองระวังหากสารสัมผัสตะเกียงออนและใบกลวยไมจะทําใหเกิดอาการเปน

พิษรุนแรง รองลงมาคือ glyphosate และ 2,4-D amine  สวน flumioxazin ทําใหดาดตะกั่วตนเล็ก

ตายดี ดาดตะกั่วตนโตตายไมสมบูรณ ไมมีผลกระทบตอกลวยไม วิธีการพนที่ลดอัตราสารกําจัด

วัชพืชลง 10 เทากําจัดตนดาดตะกั่วไมได  

 การทดลองนี้เปนการทดลองเบ้ืองตนยังไมใชคําแนะนํา ตองมีการพัฒนาตอไป 

 2.ศึกษาหาระยะเวลาที่เหมาะสมในการกําจัดดาดตะกั่วในกระถางกลวยไมสกุลหวาย ตอ

ของดาดตะกั่วที่ข้ึนอยูในกาบมะพราวกําจัดออกใหหมดไดยาก ตองกําจัดไมใหเหลือตอ ระยะเวลา

กําจัดที่เหมาะสมคือตองกําจัดต้ังแตระยะตนออน 

ขอเสนอแนะ ในการปลูกกลวยไมควรกําจัดดาดตะกั่ว(และวัชพืชทุกชนิด)ต้ังแตเร่ิมพบ ทั้ง

บริเวณบนโตะ ใตโตะ และทางเดิน ใชวัสดุปลูกสะอาดใหม ตนกลวยไมใหมที่นําเขามาในโรงเรือน 

ควรตรวจไมใหมีวัชพืชติดเขามา หมั่นตรวจหาและกําจัดวัชพืชต้ังแตยังเปนตนออน หากมี

ดาดตะกั่วข้ึนรบกวนอยูแลว ขณะที่ยังไมมีคําแนะนําสารกําจัดวัชพืช ควรระดมกําจัดบนโตะดวย

แรงงานใหหมด และตามกําจัดทุกชวง 20 วัน (กอนออกดอก) จนกวาไมพบเห็นอีก ใตโตะพนดวย

สารกําจัดวัชพืชต้ังแตตนยังเล็ก เพราะหากปลอยใตโตะไว ดาดตะกั่วจะดีดเมล็ดข้ึนมาเปนปญหา

ตอไปได 
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 1981 

ภาพที่ 1 เปรียบเทียบความเขมขนของสารกําจัดวัชพืชขณะเริ่มการทดลองและหลังการใชสารทดลอง ในการใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกกําจัดดาดตะกั่วในกลวยไม

สกุลหวาย    

 

1981 



 1982 

ภาพที่ 2 จํานวนตนและน้ําหนักแหงตนดาดตะกั่วที่ 40 วันหลังใชสาร ในการใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกกําจัดดาดตะกั่วในกลวยไมสกุลหวาย 

 

 

1982 



 1983 

ภาพที่ 3 น้ําหนักแหงตนดาดตะกั่วที่ 40 วันหลังใชสาร ในการใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกกําจัดดาดตะกั่วในกลวยไมสกุลหวาย 

 

1983 



 1984 

ตารางที่ 1 คา การเจริญเติบโตกลวยไมที่ 120 วัน และชอดอกกลวยไมรวมที่ 250 วันหลังใชสารในการใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกกําจัดดาดตะกั่วในกลวยไมสกุล

หวาย    
ความเขมขน สารกําจัดวัชพืช ความสูงตนกลวยไม (เซนติเมตร) น้ําหนักสดตนกลวยไม (กรัม/ตน) จํานวนชอดอกกลวยไมรวม (ชอ/ตน) 

(กรัมผลิตภันฑ/น้ํา 80 ลิตร) พนทับ พนโคน/10 จุม/15 ทาโคน พนทับ พนโคน/10 จุม/15 ทาโคน พนทับ พนโคน/10 จุม/15 ทาโคน 

diuron 150 39.0 31.7 25.0 33.0 209 156 192 129 6.5 3.5 4.0 2.0 

flumioxazin 20 32.8 37.5 20.9 38.0 167 200 150 169 3.3 2.5 3.0 1.8 

oxyfluorfen 150 32.7 25.0 21.3 33.5 161 120 132 125 3.5 2.8 4.5 1.5 

oxadiazon 400 32.8 34.5 28.2 30.5 147 188 172 118 2.3 3.0 2.0 2.0 

pendimethalin 500 35.0 26.8 32.8 31.5 172 160 159 111 3.3 4.0 5.0 2.0 

dimethenamid 250 31.5 32.0 28.7 28.0 181 133 147 136 2.3 2.0 1.5 1.5 

acetochlor 400 35.5 32.0 32.7 27.7 162 202 201 202 3.6 2.0 6.6 2.9 

metribuzin 150 34.7 29.0 23.3 31.3 166 190 165 135 9.0 4.0 1.0 3.0 

clomazone 300 31.0 29.8 24.9 27.7 151 191 127 109 4.5 5.0 0 1.0 

imazapic 50 25.5 27.2 19.5 27.0 132 175 91 91 3.3 3.8 0 0.3 

hexazinone 120 12.7 24.0 14.0 28.0 66 88 61 59 0 0 0 0 

imazapyr 300 29.2 29.0 24.1 29.2 111 204 205 145 2.6 4.0 3.0 0.6 

tebuthiuron 800 17.8 32.2 37.5 35.7 61 159 154 205 0 2.5 1.0 0 

trifluralin 600 27.2 25.5 35.5 25.5 105 195 159 136 2.0 3.0 3.5 4.5 

s-metolachlor 120 31.8 32.0 27.6 32.5 133 181 195 181 2.0 4.5 1.0 5.0 

diuron-farmer 20 33.3 35.0 24.3 42.3 161 145 118 173 1.5 3.9 1.5 5.0 

check  29.0 34.0 35.8 31.7 162 141 150 136 4.5 4.0 1.3 3.5 

 

1984 



 1985 

ตารางที่ 2  คาเฉลี่ยองคประกอบชอดอกเฉลี่ยในชวง 250 วันหลังใชสาร ในการใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกกําจัดดาดตะกั่วในกลวยไมสกุลหวาย    
ความเขมขน สารกําจัดวัชพืช ความยาวกานชอ (เซนติเมตร) ความยาวชอ(เซนติเมตร) จํานวนดอก (ดอก/ชอ) 

(กรัมผลิตภันฑ/น้ํา 80 ลิตร) พนทับ พนโคน/10 จุม/15 ทาโคน พนทับ พนโคน/10 จุม/15 ทาโคน พนทับ พนโคน/10 จุม/15 ทาโคน 

diuron 150 20.5 11.6 10.3 20.5 14.0 14.5 12.4 19.9 8.0 7.8 7.3 9.0 

flumioxazin 20 6.3 12.0 9.7 11.0 16.0 19.0 18.0 15.5 7.0 7.0 11.0 7.0 

oxyfluorfen 150 8.8 13.0 14.4 9.8 10.7 21.0 13. 7.5 6.9 11.0 8.0 3.0 

oxadiazon 400 9.3 11.0 9.3 20.0 19.3 15.0 6.3 25.5 8.5 6.0 4.5 13.0 

pendimethalin 500 8.0 - 16.5 11.7 12.5 - 21.5 22.3 6.0 - 11.5 12.5 

dimethenamid 250 - 9.2 13.0 - - 13.1 14.0 - - 4.9 - - 

acetochlor 400 13.1 19.0 14.0 9.4 15.2 29.0 - 11.5 9.4 16.0 - 7.5 

metribuzin 150 16.5 12.7 16.0 - 10.8 22.3 18.0 - 4.5 9.0 12.0 - 

clomazone 300 13.8 3.0 7.3 - 19.0 - 11.8 - 11.0 - 7.5 - 

imazapic 50 9.9 6.8 - - 24.0 16.7 - - 10. 9.7 - - 

hexazinone 120 - - - - - - - - - - - - 

imazapyr 300 14.7 9.4 4.8 - 12.0 13.5 4.5 - 6.0 8.3 4.0 - 

tebuthiuron 800 - 13.5 11.5 9.0 - 15.5 11.0 28.0 - 8.0 6.0 15.0 

trifluralin 600 16.5 17.0 15.5 15.0 19.5 16.0 24.3 20.0 11.5 - 14.5 8.0 

s-metolachlor 120 14.0 14.2 15.9 - 5.0 22.8 30.0 - 5.0 8.8 15.9 - 

diuron-farmer 20 6.0 12.1 15.4 - 5.5 16.7 16.5 - 3.0 8.7 7.0 - 

check  11.5 23.0 9.5 14.0 17.2 25.0 21.3 9.0 10.9 13.0 8.0 4.0 

 

 

1985 



 1986 

ภาพที่ 4 เปรียบเทียบปริมาณสารกําจัดวัชพืชที่ใชในการใชสารกําจัดวัชพืชกําจัดตนดาดตะกั่วในกลวยไมสกุลหวาย 

1986 



 1987 

ตารางที่ 3 วัชพืชดาดตะกั่วที่ 30 วันหลังใชสารกําจัดวัชพืช ในการใชสารกําจัดวัชพืชกําจัดตนดาดตะกั่วในกลวยไมสกุลหวาย 
ความเขมขน (กรัมผลิตภันฑ/น้ํา 80 ลิตร) ตนงอกใหมจากตอ ตนเดิมขณะพนสาร น้ําหนักแหงตนงอกใหม น้ําหนักแหงตนเดิม เมล็ดดาดตะกั่ว 
สารกําจัดวัชพืช วิธีทา วิธีพน วิธีทา วิธีพน วิธีทา วิธีพน วิธีทา วิธีพน วิธีทา วิธีพน วิธีทา วิธีพน 
1.2,4-D amine 200 20 2.0 ab 9.0 a 2.0 a 8.7 ab 0.007 a 0.075 ab 0.177 ab 1.546 bc 0 1.7 a 

2.glyphosate 500 50 2.0 ab 3.3 a 1.7 a 7.7 ab 0.009 a 0.006 a 0.168 ab 1.331 abc 0 1.7 a 

3.glufosinate 1200 120 0 3.3 a 2.0 a 5.3 ab 0 0.007 a 0.077 a 0.453 ab 0 0.7 a 

4.paraquat 500 50 1.0 ab 8.0 a 5.7 ab 8.3 ab 0.002 a 0.035 a 0.261 ab 1.155 abc 2.7 a 10.7 a 

5.flumioxazin 20 2 0.7 a 2.7 a 4.7 ab 6.3 ab 0.002 a 0.006 a 0.401 abc 0.843 abc 2.7 a 0 

6.oxyfluorfen 150 15 3.0 ab 6.3 a 15.7 c 9.0 ab 0.012 a 0.034 a 1.767 f 1.029 abc 11.7 a 6.0 a 

7.oxadiazon 400 40 3.3 ab 28.7 b 9.3 b 12.3 b 0.010 a 0.155  b 1.149 de 1.904 c 7.0 a 44.7 b 

8.diuron 150 15 2.7 ab 4.3 a 5.7 ab 4.7 ab 0.014 a 0.024 a 0.908 cd 1.823 c 0 7.7 a 

9.diuron+paraquat 75+300 7.5+30 8.0 bc 7.3 a 6.7 ab 8.7 ab 0.027 a 0.059 ab 0.299 abc 0.063 abc 0.3 a 2.3 a 

10. diuron+oxyfluorfen 75+100 7.5+10 0 3.3 a 7.7 b 6.7 ab 0 0.011 a 0.684 abcd 0.891 abc 0.3 a 7.3 a 

11. diuron +oxadiazon 75+300 7.5+30 0.3 a 12.7 a 5.0 ab 8.3 ab 0.002 a 0.093 ab 0.777 bcd 1.115 abc 0 19.0 a 

12.handweeding   5.7 ab 7.0 a 6.3 ab 4.0 a 0.002 a 0.013 a 0.259 ab 0.172 ab 0.3 a 0 

13.weedy   13.0 c 17.0 ab 8.7 b 10.0 ab 0.125 b 0.112 ab 1.508 ef 2.001 c 67.7 b 90.7 c 

C.V. (%) / F-test   87.2/ ** 64.3/ ** 30.9/ ** 37.9/ ** 106.9/ ** 93.6/ ** 38.3/ ** 40.8/ ** 147.7/ ** 75.8/ ** 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

 

1987 



 1988 

ตารางที่ 4การเจริญเติบโตกลวยไมที่ 120 วันหลังใชสาร และจํานวนชอดอกกลวยไมรวมที่ 250 วันหลังใชสาร  ในการใชสารกําจัดวัชพืชกําจัดตนดาดตะกั่วในกลวยไมสกุลหวาย 
ความเขมขนสารกําจัดวัชพืช (กรัมผลิตภัณฑ/น้ํา 80 ลิตร) ความสูง (เซนติเมตร) น้ําหนักสดตนกลวยไม (กรัม/ตน) ชอดอกกลวยไมรวม (ชอ/ตน) 

 วิธีทา วิธีพน วิธีทา วิธีพน วิธีทา วิธีพน วิธีทา วิธีพน 
1.2,4-D amine 200 20 29.5 ab 36.0 ab 99.8 ab 169.8 0.75 0.80 

2.glyphosate 500 50 34.4 a 38.2 ab 163.2 ab 160.0 1.20 1.50 

3.glufosinate 1200 120 29.9 ab 37.9 ab 125.5 ab 181.7 0.50 1.30 

4.paraquat 500 50 19.5 b 33.3 ab 75.2 b 137.5 0.83 1.17 

5.flumioxazin 20 2 38.5 a 40.0 a 195.7 a 195.5 1.80 1.00 

6.oxyfluorfen 150 15 37.8 a 33.8 ab 175.7 a 188.8 1.00 1.50 

7.oxadiazon 400 40 37.5 a 32.9 ab 195.8 a 169.8 1.20 1.30 

8.diuron 150 15 37.8 a 33.7 ab 163.7 ab 161.5 1.75 2.30 

9.diuron+paraquat 75+300 7.5+30 31.4 a 30.6 b 117.5 ab 156.8 1.17 1.17 

10. diuron+ oxyfluorfen 75+100 7.5+10 33.8 a 41.1 a 178.0 a 195.7 0.70 1.50 

11. diuron+ oxadiazon 75+300 7.5+30 38.4 a 37.6 ab 175.5 a 188.2 1.25 1.70 

12.handweeding   32.9 a 41.9 a 165.0 ab 209.3 2.70 3.30 

13.weedy   35.6 a 33.8 ab 169.0 ab 190.0 2.50 2.50 

C.V. (%) / F-test   20.9/ ** 14.7/ ** 35.4/ ** 29.9/ ns - - 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

 

1988 



 1989 

ตารางที่ 5 การองคประกอบชอดอกเฉลี่ยในชวง 250 วันหลังใชสาร ในการใชสารกําจัดวัชพืชกําจัดตนดาดตะกั่วในกลวยไมสกุลหวาย 
ความเขมขนสารกําจัดวัชพืช  วิธีทา (ความยาวทั้งชอ (เซนติเมตร)) วิธีพน/10 (ความยาวทั้งชอ (เซนติเมตร)) ยาวกาน (เซนติเมตร) ยาวชอ (เซนติเมตร) จํานวนดอก/ชอ 
(กรัมผลิตภันฑ/น้ํา 80 ลิตร) 90 วัน 120 วัน 160 วัน 250 วัน 90 วัน 120 วัน 160 วัน 250 วัน วิธีทา วิธีพน/10 วิธีทา วิธีพน/10 วิธีทา วิธีพน/10 

1.2,4-D amine 200 - 40.3 - 27.0 - 30.0 29.0 33.5 15.3 10.7 18.4 20.2 9.0 8.7 

2.glyphosate 500 6.7 18.3 - 26.5 27.0 - 27.0 32.5 12.3 13.8 10.1 16.0 4.0 7.5 

3.glufosinate 1200 29.5 - - 30.8 24.1 24.9 39.0 36.0 12.3 11.8 18.5 21.5 8.0 7.5 

4.paraquat 500 - 21.3 42.0 31.9 16.6 16.3 34.7 35.5 6.0 10.7 25.7 18.2 9.5 7.8 

5.flumioxazin 20 - 30.1 23.7 39.0 22.5 25.8 35.5 28.0 11.6 9.7 19.4 20.1 7.1 8.3 

6.oxyfluorfen 150 17.0 29.0 24.0 24.0 - 22.8 23.1 28.8 10.3 10.9 16.3 14.0 7.5 10.5 

7.oxadiazon 400 31.0 21.5 34.0 25.5 12.8 19.5 - 40.2 10.3 11.9 16.7 18.0 8.0 8.6 

8.diuron 150 - 29.2 41.0 41.0 25.8 29.2 - 37.4 12.6 11.1 22.6 22.2 8.5 8.9 

9.diuron+paraquat 75+300 34.5 32.5 31.0 23.5 15.0 33.1 - 33.0 11.3 12.5 17.7 20.6 8.3 7.0 

10. diuron+oxyfluorfen 75+100 - 12.5 19.0 34.5 - 24.8 48.5 - 9.5 15.7 12.5 21.0 3.7 8.5 

11. diuron +oxadiazon 75+300 - 26.9 14.5 34.5 16.8 18.0 - 42.0 12.1 10.1 19.8 20.0 11.4 9.2 

12.handweeding  11.8 23.9 34.0 14.0 - 28.2 36.5 36.5 13.4 13.6 21.4 20.1 9.5 12.3 

13.weedy  14.9 23.3 41.0 40.0 25.6 23.4 0 30.0 8.9 13.0 15.0 13.8 8.7 8.4 
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ภาพที่ 6 ปริมาณดาดตะกั่วที่เปลี่ยนแปลงหลังการกําจัดที่ชวงเวลาตางๆกัน ในการศึกษาหาระยะเวลาที่เหมาะสมในการกําจัดดาดตะกั่วในกระถางกลวยไมสกุลหวาย 
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ศึกษาโรคและการจัดการโรคกลวยไมสกุลสแปโตกลอททิสและสกุลแกมมะโต
ฟลลัม 

Diagnosis and Disease Management of Orchids  
Genus Spathoglostis and Gramatophyllum 

 
สุพัตรา  อินทวิมลศรี 

กลุมวิจัยโรคพืช     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
 กลวยไมสกุล Spathoglostis (เอ้ืองดินใบหมากและลูกผสมตางๆ) และ สกุล 

Gramatophyllum (เพชรหึงหรือหางชาง) อยูในกลุมของกลวยไมดินซึ่งปลูกเปนไมกระถาง หรือ
ปลูกลงดิน เพื่อประดับตกแตงอาคาร สถานที ่ ตามแตตองการ   การที่เปนไมกระถางวางอยูบน
พื้นดิน หรือปลูลงดินทําใหมีโอกาสสัมผัสกับเชื้อโรคที่อยูในดินอยูตลอดเวลา จากการศึกษาโรค
จากแหลงปลูกของเกษตรกรจังหวัด นนทบุรี นครปฐม สมุทรสาคร สมุทรสงคราม ราชบุรี เพชรบุรี 
พบวา ตนกลวยไมทัง้ 2 สกุลมีเชื้อรา จากดินเขาทาํลาย โดยการเล้ียงเชื้อในหองปฏิบัติการพบเชื้อ
ราเมล็ดผักกาด (Sclerotium sp.) เขาทาํลายหัวและลําตน ทาํใหหวัเนา รากเนา  อาการยอดเนา
พบเชื้อรา Phytophthora palmivora ซึ่งพบระบาดในกลวยไมทั่วไป และโรคใบจุดที่ใบ พบเช้ือรา 
Colletotrichum sp ที่ จ. เพชรบุรี และนครปฐม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 01 15 49 01 02 03 03 49 
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คํานํา 
 กลวยไมสกุล Spathoglostis (เอ้ืองดินใบหมากและลูกผสมตางๆ) และ สกุล 

Gramatophyllum (เพชรหงึหรือหางชางและลูกผสมฟลิปปนส) จัดเปนกลวยไมดินที่มีผูนิยมปลูก
เปนไมกระถางหรือปลูกลงดินเพื่อประดับตกแตง อาคาร สถานที่ โดยตองมีวัสดุปลูกที่มกีารระบาย
น้ําดี ประเทศที่มีการนิยมปลูกเล้ียงกลวยไมสกุล Spathoglostis (เอ้ืองดินใบหมากและลูกผสม
ตางๆ) ไดแก อินเดีย มาเลเซีย สหภาพพมา ฟลิปปนส และไทย จงึมกีารนาํกลวยไมสกุลนี ้มาจาก
ตางประเทศและเกิดลูกผสมใหมๆอยูเสมอ และเปนทีน่ิยมสําหรับคนไทยไดมกีารสงออกไป
ตางประเทศดวย การตรวจเอกสารไมมีการกลาวถงึกลวยไมทั้ง 2 สกลุนี้มากนกั ทัง้เร่ืองการปลูก
เล้ียง การดูแลอ่ืนๆ และศัตรูพืช โรค แมลง สําหรับโรคกลวยไมสกลุหวาย แคทารียา มักมกีาร
กลาวถึงมากกวา การศึกษาเร่ืองโรคคร้ังนีจ้ึงเหมือนกับกลวยไมชนิอ่ืนๆ ซึ่งมีเชื้อโรคหลัก เชน เชือ้ 
Phytophthora ซึ่งเปนเช้ือราในดิน เขาทําลายกลวยไมไดหลายสกุล ดังนัน้การศึกษาโรคของ
กลวยไมดิน ปญหาจึงตองเกิดจากเชื้อโรคในดินเปนหลักและโรคอ่ืนๆอาจมีบาง เนื่องจากขอมลูมี
ไมมากนัก จึงตองศึกษาและหาแนวทางการจัดการโรคของกลวยไมทัง้ 2 สกุลนี ้
  

วิธีการดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
 1. ตัวอยางโรคของกลวยไมสกุล Spathoglostis (เอ้ืองดินใบหมากและลูกผสมตางๆ) และ 
สกุล Gramatophyllum (เพชรหงึหรือหางชางและลูกผสมฟลิปปนส) จากแหลงปลูกตางๆ เชน 
จังหวัด นนทบุรี นครปฐม สมุทรสาคร สมทุรสงคราม ราชบุรี เพชรบุรี 
 2. อาหารเล้ียงเช้ือในหองปฏิบัติการ 
 3.หองปฏิบัติการและอุปกรณตางๆ 
 4. เรือนทดลอง 
 5. ตนกลวยไมทั้ง 2 สกุล 
 
วิธีการ 
 1. สํารวจและศึกษาโรคของกลวยไมทั้ง 2 สกุล จากแหลงปลูกตางๆ เชน จังหวัด นนทบุรี 
นครปฐม สมทุรสาคร สมทุรสงคราม ราชบุรี เพชรบุรี 
 2. นาํตัวอยางโรคที่พบมาศึกษาในหองปฏิบัติการ เล้ียงเชื้อในอาหารและเก็บเชื้อบริสุทธิ์
เพื่อนาํมาศึกษาตอไป 
 3. พิสูจนโรคโดยการนาํเช้ือโรคที่ไดทดสอบกับกลวยไม ทั้ง 2 สกุล 
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 4. ทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกาํจัดเชื้อราหรือสารชีวภัณฑ เพื่อหาแนวทางการ
จัดการโรค ของตนกลวยไมทัง้ 2 สกุล 
  
เวลาและสถานที ่ ดําเนินการทดลองระหวาง เดือนกนัยายน 2551 – กันยายน 2552 ที่สวน
กลวยไมเกษตรกรจังหวัดตางๆ และหองปฏิบัติการ กลุวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักพชื 
กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
 เนื่องจากกลวยไมทั้ง 2 สกุล มีผูเพาะเลิ้ยงไมมากนัก สวนใหญรานคาตนไมจะรับจาก
แหลงผลิตมขายและไมคอยจะบอกแหลงที่มาของตนไม จึงทาํใหการหาขอมูลคอนขางลําบาก แต
ในที่สุดกพ็บผูผลิตรายใหญ และไดศึกษา พบเชื้อราเมล็ดผักกาด (Sclerotium sp.) เขาทาํลาย
กลวยไมสกุล Spathoglostis (เอ้ืองดินใบหมากและลูกผสมตางๆ) และ สกุล Gramatophyllum 
(เพชรหงึหรือหางชางและลูกผสมฟลิปปนส) ทําใหหัวและลําตน ทําใหหวัเนา รากเนา ที่อ.กระทุม
แบน จ.สมทุรสาคร รวม 2 ไอโซเลท โรคหวัเนา ของกลวยไมสกุล Spathoglostis (เอ้ืองดินใบหมาก
และลูกผสมตางๆ) โดยเช้ือรา Sclerotium sp. เชนเดียวกัน ที ่จ. นครปฐม อีก 2 ไอโซเลท สําหรับ
โรคยอดเนา ของกลวยไมสกุล Spathoglostis (เอ้ืองดินใบหมากและลูกผสมตางๆ) โดยเช้ือรา 
Phytophthora อีก 1 ไอโซเลท  

โรคใบจุดของทั้ง 2 สกุล คือ กลวยไมสกลุ Spathoglostis (เอ้ืองดินใบหมากและลูกผสม
ตางๆ) และ สกุล Gramatophyllum (เพชรหึงหรือหางชางและลูกผสมฟลิปปนส) โดยเชื้อ 
Colletotrichum sp 2 ไอโซเลท  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 โรคกลวยไมดินทัง้ 2 สกุล พบเช้ือราเมล็ดผักกาด (Sclerotium sp.) เปนจํานวนมาก เขา
ทําลายหัวและลําตน ทาํใหหัวเนา รากเนา  เชื้อรา  Phytophthora ทําใหยอดเนาดํา ทําใหหวัเนา 
รากเนา  เชนเดียวกนัสําหรับใบจุด ทําใหตนและใบไมสวย แตไมทาํใหตนตาย  
 คําแนะนําในการจัดการโรค ใหระวงัเช้ือโรคที่อาจติดมากับ วัสดุปลูก และแนนอนมีเช้ือโรค
อยูในโรงเรือน ในดินตรงทีว่างกระถางตนไมนัน่เอง ใหนาํตนที่เปนโรคออกจากโรงเรือนและตองมี
การจัดการเช้ือโรค ซึ่งวธิีการตองศึกษาตอไป 
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ปฏิกิริยาของพันธุหนาวัวลูกผสมตอโรคเนาดํา1 
Varietal Reaction of Anthurium to Phytophthora Blight  

 
อมรรัตน ภูไพบูลย     พจนา ตระกูลสุขรัตน     พีระวรรณ วัฒนวิภาส  

กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 

บทคัดยอ 
 

ไดทําการศึกษาปฏิกิริยาของพันธุหนาวัวลูกผสมตอโรคเนาดํา ระหวางเดือนตุลาคม 2551 
ถึงเดือนกันยายน 2552 โดยสํารวจ รวบรวม และเกบ็ตัวอยางโรคเนาดําหนาวัวจากแหลงปลูก 
นํามาแยกเช้ือบริสุทธิ์ เมื่อรวมกับเชื้อที่มอียูใน culture collection ไดเชื้อราสาเหตุโรคเนาดํา
หนาววั จาํนวน 6 ไอโซเลท จาก จงัหวัดลําปาง 2 ไอโซเลท จาก ภูเก็ต กรุงเทพ ปราจีนบุรี และ
นครปฐม จังหวัดละ 1 ไอโซเลท ไดจําแนกชนิดของ รา Phytophthora สาเหตุโรคเนาดํา หรือ 
Phytophthora rot ของหนาวัว คือ รา P. parasitica ราสาเหตุโรคเนาดําหนาวัวไอโซเลทที่รุนแรง
ที่สุด คือไอโซเลท 46-An-Ba K 1 L จาก อ.มีนบุรี กรุงเทพฯ เมื่อนํามาศึกษาปฏิกิริยาของพนัธุ
หนาววัลูกผสมตอโรคเนาดําปลูกเช้ือแกใบหนาววัพนัธุ/สายพนัธุตาง ๆ โดยวิธี detached leaf พบ
พืชตานทานโรคปานกลาง จาํนวน 7 พันธุ / สายพันธุ ไดแก เปลวเทยีน, ผกามาศ, Hc – 034, cot 
Lady Beth, Montana,  นาไก และแสงเทียน  
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1 รหัสโครงการ 01-15-49-02-01-06-01-49  
การทดลอง 1.6.1 ปฏิกิริยาของพนัธุหนาววัลูกผสมตอโรคเนาดํา 
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คํานํา 

หนาววั (Anthurium, Anthurium andraeanum) เปนไมดอกไมประดับอยูในสกลุ 
Anthurium วงศ Araceae มีชื่อสามัญวา Farmingo Flower มีความทนทานตอสภาพอากาศที่รอน
ชื้นในประเทศไทยเปนอยางดี มีความสําคัญไมนอยไปกวาไมตัดดอกชนิดอ่ืน ๆ มดีอกที่สีสันสดใส
สวยงาม สะดุดตา กานดอกยาวและแข็งแรงมีอายกุารใชงานทีย่าวนานกวา 10 วัน จึงนยิมนํามาใช
ประโยชนในการตัดดอก จัดสวน และใชเปนไมกระถาง ปจจุบันมพีืน้ที่ปลูกประมาณ 190 ไร ให
ผลผลิตประมาณ 5,000,000 ดอกตอป มีการขยายพืน้ที่ปลูกเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ เนื่องจากสามารถปลูก
ไดทั่วทกุภาคของประเทศ และเปนพืชที่ใชพื้นที่ปลูกนอย ใหผลผลิตเร็ว และตอเนื่องอยางนอย 6 ป 
ใหผลตอบแทนสูง (อรวรรณ และคณะ, 2552) ทํารายไดสูงกวาดอกไมชนิดอ่ืน ๆ ที่ปลูกในพืน้ที่ที่
เทากันแมปลูกเพียงเพื่อตัดดอกจําหนายในตลาดทองถิน่ จัดเปนไมตัดดอกเศรษฐกิจที่ทาํรายไดตอ
ไรสูงสุดของประเทศไทย คือ 140,000.-บาท/ไร/ป (สุรวิช, 2534)  

โรคสําคัญของหนาววัที่เกิดจาก รา P. parasitica คือ โรคเนาดํา หรือโรคใบแหง (Black 
rot, Leaf blight) ซึ่งมผีลตอการผลิตหนาววัของเกษตรกร ทัง้ปริมาณและคุณภาพของดอก 
โดยเฉพาะพนัธุหนาวัวที่เกษตรกรนําเขามาจากตางประเทศสวนใหญออนแอตอโรค โดยเฉพาะใน
ฤดูฝนซ่ึงโรคสามารถระบาดไดรวดเร็ว ทาํใหดอก กานดอก ใบ ตน และรากเนา ตาย โรคเนาดําหรือ
โรคใบแหงพบมาต้ังแตป 2520 จากแหลงปลูกหนาวัวในจังหวัดนนทบุรี เชื้อเขาทาํลายไดงาย เกดิ
อาการเนาที่ยอด โคนตน ราก อาการเนาเชนเดียวกับทีเ่กิดบนสวนของใบ โดยเฉพาะฤดูฝนเชื้อจะ
เขาทาํลายทุกสวนของตนหนาวัว ทาํใหเนาตายในที่สุด (นิยมรัฐ, 2544)  

การจะพัฒนาการปลูกเล้ียงหนาวัวสําหรับเกษตรกรโดยทั่วไปนั้น จําเปนตองมีการวจิยัและ
พัฒนาการปรับปรุงพันธุเพื่อใหไดหนาวัวพันธุใหม เปนการแกปญหาตนพันธุแพง และมีสายพันธุ
ของไทยเองใชทดแทนพันธุด้ังเดิมที่มีขอจํากัดหลายประการ ตลอดจนมีคุณสมบัติที่เหมาะสม
ทางดานการตานทานโรค และทนตอสภาพแวดลอมของประเทศไทยได การทดสอบปฏิกิริยาของ
สายพันธุดังกลาวจึงเปนสวนสําคัญในการพัฒนาปรับปรุงพันธุหนาวัวใหตานทาน หรือทนทานตอ
โรคเนาดํา 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

1. การสํารวจ รวบรวมและศกึษาลักษณะอาการของโรคและการเกดิโรค 
 ไดสํารวจ รวบรวม และเกบ็ตัวอยางโรคเนาดําหนาวัว จากแหลงปลูกทั่วประเทศ บันทึก
และศึกษารายละเอียดลักษณะอาการของโรค สภาพแวดลอมของการเกิดโรค และการปฏิบัติดูแล
ของเกษตรกร 
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2. การแยกเชื้อบริสุทธิ์สาเหตุโรคเนาดําหนาววั 
 ไดนําตัวอยางโรคเนาดําหนาวัวทีพ่บมาแยกเช้ือบริสุทธิ ์โดยวธิี tissue transplanting เล้ียง
บนอาหาร PDA + BRNAP ซึ่งเปนอาหารเล้ียงเชื้อเฉพาะ (selective media) (Masago et al., 
1972) แลวเล้ียงเชื้อบริสุทธิบ์นอาหาร carrot agar (CA) (Kaosiri et al., 1978) และแยกเก็บเชื้อ
บริสุทธิ์แตละไอโซเลทไวในหลอดทดลอง เพื่อศึกษาวิจัยรายละเอียดของเช้ือสาเหตุ ที่
หองปฏิบัติการโรคพืช กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวิจยัโรคพืช สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
กรุงเทพ ฯ 
3. การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของราท่ีแยกได  

ไดเล้ียงราบริสุทธิท์ี่แยกไดจากแตละพื้นที ่บนอาหารเล้ียงเช้ือ CA ที่อุณหภูมิหอง ใช cork 
borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร ที่ลนไฟฆาเช้ือแลว ตัดเสนใยบริเวณขอบโคโลนีของเช้ือ 
นําไปปลูกเช้ือ โดยวธิี detached leaf ใชใบหนาววักลุมพันธุไทย คือ พนัธุผกามาศ และพนัธุขาว
นายหวาน ระยะใบเพสลาด ที่ปลายของกานใบพันดวยสําลีชุบน้าํกล่ัน เพื่อใหใบสดอยูเสมอ ปลูก
เชื้อที่แยกได ใช cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 มม. ที่ลนไฟฆาเช้ือแลว เจาะทําแผลบน
บริเวณสองขางใบหนาวัว วางเสนใยบนอาหารวุนคว่ําลงบนใบที่ทาํแผล จากนั้นใชสําลีชุบน้าํวาง
บนช้ินอาหารวุนดังกลาวเพือ่ใหความชื้น วางใบหนาวัวในกลองพลาสติกปดฝา เก็บไวใน
อุณหภูมิหองนาน 3 วัน นาํใบหนาวัวที่แสดงอาการเปนโรค ตัดบริเวณรอยตอเนื้อเยื่อที่เปนโรคกบั
เนื้อเยื่อปกติไปแยกเชื้อบริสุทธิ์อีกคร้ังหนึ่ง แยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แตละไอโซเลทในหลอดทดลอง 
4. การทดสอบความรุนแรงของ ราสาเหตุโรคเนาดําไอโซเลทตาง ๆ ในการเขา
ทําลายหนาววั 

ไดเล้ียงราบริสุทธิท์ี่แยกไดจากแตละพื้นที ่บนอาหารเล้ียงเช้ือ CA ที่อุณหภูมิหอง ใช cork 
borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร ที่ลนไฟฆาเช้ือแลว ตัดเสนใยบริเวณขอบโคโลนีของเช้ือ 
นําไปปลูกเช้ือ โดยวิธ ี detached leaf บนใบหนาววัพนัธุขาวนายหวานระยะเพสลาด ทดสอบ
เชนเดียวกับขอ 3 เพื่อคัดเลือกหาไอโซเลทท่ีรุนแรง วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวนเช้ือ คือ 
จํานวนกรรมวธิี ๆ ละ 5 ซ้ํา โดยมีกรรมวิธทีี่วางช้ินอาหาร CA ทีไ่มมีเชื้อบนแผลใบหนาววัเปน
กรรมวิธีเปรียบเทียบ 
5. การศึกษาความรุนแรงของราสาเหตุโรคเนาดําบนใบหนาววัพนัธุ / สายพันธุตาง ๆ 

ไดปลูกราสาเหตุโรคเนาดําหนาววัไอโซเลทรุนแรงที่คัดเลือกไดจากขอ 6 แกใบหนาวัวพันธุ/
สายพนัธุตาง ๆ โดยวิธ ี detached leaf ทดสอบเชนเดียวกับขอ 3 เพื่อคัดเลือกหาพนัธุตานทาน 
หรือทนทานตอโรคเนาดํา  
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ปฏิกิรยิาใบหนาววัพันธุ / สายพนัธุตาง ๆ ตอโรค แบงเปน 3 ระดับ ดังนี ้
พืชตานทาน 
(R - Resistant) 

พืชไมแสดงอาการเปนโรค  

พืชตานทานปานกลาง 
(MR - Moderate  Resistant) 

พืชเปนโรค ขนาดเสนผาศูนยกลางแผลเฉลี่ยขยายไมเกนิ 16 มิลลิเมตร 

พืชออนแอ ไมตานทาน 
(S - Susceptible) 

พืชเปนโรค ขนาดเสนผาศูนยกลางแผลเฉลี่ยขยายเกิน 16 มิลลิเมตร 

ผลการทดลองและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. การสํารวจ รวบรวมและศกึษาลักษณะอาการของโรคและการเกดิโรค 
ผลการสํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคเนาดําหนาววั ต้ังแต ป พ.ศ. 2546 – 2551 ไดตัวอยาง

โรคเนาดําหนาวัว จาํนวน 6 ตัวอยาง จาก จังหวัดลําปาง 2 ตัวอยาง ภูเก็ต กรุงเทพ ปราจีนบุรี และ
นครปฐม จังหวัดละ 1 ตัวอยาง พบวาหนาววัระยะตนโตแสดงลักษณะอาการใบไหม แรกเร่ิมจะ
ปรากฏเปนแผลฉํ่าน้าํเล็ก ๆ ตอมาแผลจะลุกลามขยายจนกลาย เปนแผลเนาสีน้ําตาล หรือ น้าํตาล
ดํา แผลเนาแหงขยายลุกลามอยางรวดเร็ว บางคร้ังพบการเขาทําลายบริเวณลําตน ตนที่มีอาการ
ลําตนเนานี ้สามารถดึงกานใบใหหลุดจากตนไดงาย กานใบแสดงอาการเนาจากโคนตน แผลขยาย
ลุกลามอยางรวดเร็ว ทําใหเนาหมดทัง้กานใบ ลามเขาสูเนื้อใบ ทําใหใบเนา เชื้อสามารถเขาทาํลาย
บริเวณรากและโคนตน ใบมีลักษณะฉํ่าน้ํา มกัอาการปลายใบไหม จากการเขาทําลายของเช้ือที่
กระเด็นโดยการใหน้าํ  

ผลการสํารวจ รวบรวมและเก็บตัวอยางโรคเนาดําหนาววั พบลักษณะอาการใบไหม ลําตน
เนา ซึง่ลักษณะอาการเหลานี้ตรงกับการรายงานของ นยิมรัฐ (2544) และปยรัตนและสุรภี (2548) 
ที่รายงานการเกิดโรคเนาดํา (Black rot) หรือโรคใบแหง (Leaf blight) ของหนาวัว อาการทีใ่บ 
แรกเร่ิมจะปรากฏเปนแผลฉํ่าน้าํเล็กๆ ตอมาแผลจะลุกลามขยายไดอยางรวดเร็วจนกลายเปนแผล
เนาสีน้ําตาลหรือแผลเนาแหง ข้ึนอยูกับสภาพภูมิอากาศ ในฤดูฝน เคร่ืองปลูกที่คอนขางแฉะ แผลที่
เกิดจะเนาและลุกลามรวดเร็ว ในสภาพแวดลอมคอนขางแหงในฤดูหนาว-รอน แผลจะแหงและ
กรอบยุบตัวบุมลึกลงไปจากผิวใบ แผลขยายชากวา ขอบแผลรูปรางไมแนนอน สวนของกานใบ 
จานรองดอก ปลี กานดอก หนอออน หรือตนกลา และสวนของตนทีย่ายปลกูใหม หรือตนแก เชือ้
เขาทาํลายไดงาย เกิดอาการเนาที่ยอด โคนตน ราก อาการเนาเชนเดียวกับทีเ่กดิบนสวนของใบ 
โดยเฉพาะฤดูฝนเชื้อจะเขาทําลายทุกสวนของตนหนาวัว ทาํใหเนาตายในที่สุด ซึ่งแตกตางจาก โรค
แอนแทรคโนส (Anthracnose) ที่มีสาเหตุจากรา Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) 
Sacc. เชื้อเขาทาํลายที่ใบ จานรองดอก และปลี ลักษณะแผลที่ใบและจานรองดอกเปนแผลจุดสี
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น้ําตาล คอนขางกลม เมื่อสภาพอากาศรอนชื้น แผลขยายใหญข้ึน ขอบแผลเปนสีน้ําตาล มกีลุมรา
ข้ึนเหน็เปนจุดสีดําเล็ก ๆ เปนวงเรียงซอนกันหลาย ๆ ชัน้ ออกไปจากบริเวณกลางแผล โดยมีกลุม
ของราสีดําเกดิข้ึนเปนวงซอนกนั และแตกตางจาก โรคใบไหม (Bacterial leaf blight) ที่มีสาเหตุ
จากแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. dieffenbachiae ที่แสดงอาการเร่ิมแรก เปนจุดฉํ่า
น้ําเล็ก ๆ บริเวณขอบใบ หรือกลางใบ ดานหลังใบแผลเปนจุดฉํ่าน้ํา ขอบแผลเปนสีเหลืองและ
น้ําตาล แลวลุกลามเปนแผลขนาดใหญ ใบไหมแหงเปนสีน้ําตาล ขอบแผลชํ้ามีวงสีเหลืองลอมรอบ 
(halo) หากแบคทีเรียเขาทางรากจะแพรกระจายไปตามทอลําเลียง อุดตันทอน้าํทออาหาร  ทาํให
ใบแกดานลางมีอาการใบเหลือง ขณะที่เสนใบยังเขียวอยู ตอมาโคนตนไหมเปนสีน้ําตาลทอ
ลําเลียงถูกทําลายไหมเปนสีน้ําตาล และแตกตางจาก โรคใบดาง (Mosaic) สาเหตุจากไวรัส ตนที่
เปนโรคแสดงอาการแคระแกร็น ไมแตกกอ ใบดาง ลายเขียวสลับเหลือง บางพนัธุใบผิดรูปราง ผิว
ใบเปนคล่ืนขรุขระ โคงงอ บางคร้ังมีอาการใบดางซีกเดียว หรือดางไมชัดเจน ดอกมีขนาดเล็ก ดอก
ดาง สีผิดไปจากปกติ และแหวงผิดรูปราง ดอกไมมคุีณภาพและไมไดมาตรฐาน ตนทรุดโทรม 
นอกจากนีย้ังแตกตางจากโรคลําตนและรากเนา (Stem and Root rot) ที่เกิดจากเห็ด อาการที่เห็น
เร่ิมตน ใบลางหนาวัวแสดงอาการเหลือง และลามข้ึนสูใบดานบน ใบหลุดจากตนงาย บริเวณโคน
ตน หรือรากเปอยผุเปนสีน้าํตาล เชื้อเหด็เจริญแยงน้ําและอาหาร ที่โคนตนหนาวัวมีเสนใยสีขาว 
ลักษณะหยาบข้ึนปกคลุม กระถางและวัสดุปลูกมีเสนใยข้ึนคลุม เสนใยเห็ดทาํใหวสัดุปลูกผุ เปอย 
ยุย เมื่อสภาพความช้ืนเหมาะสม เสนใยจะเจริญข้ึนเปนดอกเห็ด (นิยมรัฐ, 2544 ; ปยรัตนและสุรภี, 
2548) 
 
2. การแยกเชื้อบริสุทธิ์สาเหตุโรคเนาดําหนาววั 

ผลการแยกเช้ือบริสุทธิ์จากตัวอยางใบหนาวัวที่เปนโรคเนาดํา จํานวน 6 ตัวอยางไดเชื้อ
สาเหตุโรคเนาดําหนาวัว จํานวน 6 ไอโซเลท (ตารางที ่1.) พบเสนใยรา Phytophthora spp. เจริญ
ออกจากตัวอยางทกุช้ิน ทั้ง 6 ตัวอยาง ดังนัน้จึงสรุปไดวา สาเหตุโรคเนาดําหนาวัว ทัง้ 6 ไอโซเลท 
คือ รา Phytophthora spp. ซึ่งตรงกับการรายงานของนิยมรัฐ (2544) และปยรัตน และสุรภี (2548) ที่
รายงานการเกดิโรคเนาดําหนาวัว แสดงอาการเหมือนตัวอยางโรคเนาดําหนาวัวในการศึกษาคร้ังนี ้
วามีสาเหตุจาก รา P.  parasitica หลังจากเล้ียงบนอาหารเล้ียงเชื้อเฉพาะ PDA + BRNAP ใน
อุณหภูมิหอง เปนเวลา 48 ชั่วโมง ตัดขอบโคโลนีของเสนใยดังกลาวเล้ียงบนอาหาร CA แยกเก็บรา
บริสุทธิ์ แตละไอโซเลทในหลอดทดลอง เพื่อศึกษารายละเอียดตอไป
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ตารางที่ 1 เชื้อ Phytophthora parasitica สาเหตุโรคใบไหมหนาวัวจากแหลงปลูกตาง ๆ 
 
ที่ ไอโซเลท ปที่แยกเชื้อ 

(พ.ศ.) 
แหลงปลูกที่เก็บตัวอยาง 

1. 46-An-Ba K 1 L 2546 อ.มีนบุรี กรุงเทพฯ 
2. 46-An- NaP 1 L 2546 อ.พทุธมณฑล นครปฐม 
3. 48-An- PhK 2 L 2548 อ.เมือง ภูเก็ต 
4. 49 An Lpa 1 L 2549 ตนทดสอบพนัธุ สถานทีดลองพืชสวนหางฉัตร อ.หางฉัตร ลําปาง 
5. 49 An Lpa 2 L 2549 ตนทดสอบพนัธุ สถานทีดลองพืชสวนหางฉัตร อ.หางฉัตร ลําปาง 
6. 51 An PB 1 L 2551 หนาววัพนัธุสีขาว รังกลวยไมบริษัท PSP  อ.เมือง ปราจีนบุรี 
    
 
3. การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของราท่ีแยกได  

ผลการทดสอบความสามารถในการทาํใหเกิดโรคของราที่แยกได พบวาราบริสุทธิท์ีแ่ยกได
จากแตละพืน้ที่ ภายหลังการปลูกเช้ือเปนเวลา 3 วัน ทาํใหใบหนาววั พันธุผกามาศ และพนัธุขาว
นายหวาน ระยะเพสลาดเปนโรค แสดงอาการแผลเนาสีน้ําตาลดํา ถงึสีดํา บนเนื้อเยื่อใบทั้ง
ดานหลังใบและทองใบ หลังจากนัน้แผลจะลุกลามไปตามเสนใบ ขนาดและรูปรางไมแนนอน การ
ทดสอบความสามารถทําใหเกิดโรคโดยใชใบหนาววัคร้ังนี้ ไดผลเชนเดียวกับการทดลองของ
อมรรัตนและคณะ (2546) ที่ไดทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของรา P. palmivora 
สาเหตุโรครากเนาโคนเนาทุเรียนที่แยกไดจากแตละพืน้ทีป่ลูก ทดสอบโดยวิธี detached leaf 
ภายหลังการปลูกเช้ือโดยการทําแผลเปนเวลา 3 วัน ทําใหใบทุเรียนพนัธุหมอนทองระยะเพสลาด
เปนโรค และไดผลเชนเดียวกับการทดลองของ อมรรัตนและคณะ (2550) ที่ไดทดสอบ
ความสามารถในการทําใหเกิดโรคของ รา P. mirabilis สาเหตุของโรคกิ่งไหมและใบไหมของลําไย 
นําไปปลูกเช้ือ โดยวิธ ี detached leaf เกบ็ไวในอุณหภูมิหองนาน 3 วัน ทําใหใบลําไยทดสอบเปน
โรค  

ดังนัน้การทดสอบความสามารถในการทาํใหเกิดโรค ควรทําการทดสอบโดยการใช 
detached leaf ซึ่งเปนวิธีการที่สะดวกและประหยัดเวลาในการศึกษาไดมาก 
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4. การทดสอบความรุนแรงของ ราสาเหตุโรคเนาดําไอโซเลทตาง ๆ ในการเขา
ทําลายหนาววั 
 

ผลการทดสอบความรุนแรงของราสาเหตุโรคเนาดําไอโซเลทตาง ๆ ในการเขาทําลาย
หนาววั พบวา ราบริสุทธิท์ี่แยกไดจากแตละพื้นที่ ภายหลังการปลกูเช้ือเปนเวลา 3 วัน ทําใหใบหนา
วัวพันธุขาวนายหวาน ระยะเพสลาดเปนโรค แสดงอาการแผลเนาสีน้าํตาลดํา ถงึสีดํา บนเนื้อเยือ่
ใบทั้งดานหลังใบและทองใบ (ตารางที ่4.) ไอโซเลท 46-An-Ba K 1 L, 49 An Lpa 2 L, 51 An PB 
1 L และ 46-An- NaP 1 มีความรุนแรงในการเขาทาํลายใบหนาวัว ทําใหใบหนาวัวเกิดแผลขนาด 
36.9, 36.1, 33.6 และ 30.1 มิลลิเมตร ตามลําดับ แตไมมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติ สวนไอโซเลท 49 An Lpa 1 L และ 48-An- PhK 2 L ทําใหใบหนาวัวเกิดแผลขนาด 21.9 และ 
19.9 มิลลิเมตร ตามลําดับ ซึ่งมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติจาก 4 ไอโซเลทแรก 
และแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีเปรียบเทียบ (ไมปลูกเช้ือ โดยวางช้ินอาหาร 
CA ที่ไมมีเชื้อบนแผลใบหนาวัว) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีDMRT  
 
ตารางที่ 2. ความรุนแรงของรา Phytophthora parasitica สาเหตุโรคเนาดําหนาววัจากแหลง
ปลูกตาง ๆ บนใบหนาวัว ทีเ่กิดจากการปลูกเช้ือโดยวธิี detached leaf 
 
ที่ ไอโซเลท รา Phytophthora parasitica ขนาดแผลท่ีเกิดจากการปลูกเชื้อ 

(มิลลิเมตร) 
1. 46-An-Ba K 1 L 36.9 A 
2. 49 An Lpa 2 L 36.1 A 
3. 51 An PB 1 L 33.6 A 
4. 46-An- NaP 1 L 30.1 A 
5. 49 An Lpa 1 L 21.9 B 
6. 48-An- PhK 2 L 19.9 B 
7. control (ไมปลูกเช้ือ)   6.0 C 
 CV (%) 25.45 

1  คาเฉลีย่ที่กํากับดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% โดยวิธี DMRT 
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ในการศึกษาคร้ังนี้ พบวา รา P. parasitica สาเหตุโรคเนาดําหนาวัวที่มีขนาด sporangia 

เล็กที่สุด คือ ไอโซเลท 48-An-PhK 2 L มีขนาด sporangia 30.50  5.41 x 26.33  4.45 um มี
ความรุนแรงในการเขาทาํลายหนาววันอยที่สุด ทําใหใบหนาวัวเกดิแผลขนาด 19.9 มิลลิเมตร 
(ตารางที ่ 2.) ซึ่งตรงกับการศึกษาของ อมรรัตนและคณะ (2546) ที่ศึกษาความผันแปรของรา P.  
palmivora (Butl.) Butl. สาเหตุโรครากเนาโคนเนาทุเรียน โดยเก็บตัวอยางโรครากเนาโคนเนา
ทุเรียน จากแหลงปลูกตาง ๆ ของประเทศไทย แยกเช้ือบริสุทธิ์ไดรา P.  palmivora จํานวน 25 ไอ
โซเลท นาํมาศึกษาลักษณะรูปราง แบบคูผสม และ ความรุนแรงของรา P. palmivora บนพืชชนิด
ตาง ๆ พบวา รา P.  palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนาทุเรียนไอโซเลทจากจงัหวัดสุราษฎรธานี 
ซึ่งม ีsporangia ขนาดเล็ก มีความรุนแรงในการเขาทาํลายพชืทดสอบนอยกวา ไอโซเลทอ่ืน ๆ และ
สังเกตวา Phytophthora ไอโซเลท จากทุเรียนทีม่ี sporangia ขนาดใหญ หรือมี L : B ratio สูง 

(1.7) จาก     ไอโซเลทจังหวัดภาคตะวนัออก มีความสามารถทําใหเกิดโรคบนใบพืชทดสอบบาง

ชนิดรุนแรงกวา sporangia ขนาดเล็ก หรือมี L : B ratio ตํ่า (1.7) จากไอโซเลทจังหวัดภาคใต 
เชื้อ 3 ไอโซเลทจากจังหวดัจันทบุรีมีความสามารถในการเขาทําลายพืชตาง ๆ รุนแรงกวาเช้ือไอ
โซเลทจากจังหวัดอ่ืนๆ (อมรรัตนและคณะ, 2546) ซ่ึงนับวาเปนขอมูลใหมที่นาสนใจศึกษาคนควา
ตอไป 
 
5. การศึกษาความรุนแรงของราสาเหตุโรคเนาดําบนใบหนาววัพนัธุ / สายพันธุตาง ๆ 
 

คัดเลือกรา P. parasitica สาเหตุโรคเนาดําหนาวัวไอโซเลทรุนแรงที่ไดจากการทดลองขอ 
4 คือ ไอโซเลท 46-An-Ba K 1 L นํามาปลูกเช้ือแกใบหนาววัพันธุ/สายพนัธุตาง ๆ โดยวธิ ี
detached leaf เพื่อคัดเลือกหาพนัธุตานทาน หรือทนทานตอโรคเนาดํา  
หนาววัพนัธุ / สายพนัธุตาง ๆ ไดจาก 

 พันธุการคานาํเขาจากตางประเทศ จาก สวนสมมิันหนาวัว อ.เมือง จ.สมุทรสงคราม 

 พันธุ / สายพนัธุ พืน้เมืองและลูกผสมกรมวิชาการเกษตร จาก ศูนยวิจัยพืชสวนลําปาง 
อ.หางฉัตร จ.ลําปาง และจาก ศูนยบริการวิชาการ ฯ เชียงใหม (ฝาง) อ.ฝาง จ.
เชียงใหม 

ผลการศึกษาความรุนแรงของราสาเหตุโรคเนาดําบนใบหนาววั พบวา รา P. parasitica 
สาเหตุโรคเนาดําหนาวัว ไอโซเลท 46-An-Ba K 1 L (ตารางที่ 3.) ภายหลังการปลูกเช้ือเปนเวลา 3 
วัน ทําใหใบหนาววัพนัธุการคานาํเขาจากตางประเทศทุกพนัธุจาํนวน 10 พันธุ เปนโรค แสดง
อาการแผลเนาสีน้าํตาลดํา ถงึสีดํา บนเนื้อเยื่อใบทั้งดานหลังใบและทองใบ พนัธุแมกซีมา แสดง
การเปนโรครุนแรงที่สุด ทาํใหใบหนาวัวเปนแผล มีขนาด 41.0 มิลลิเมตร  
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ใบหนาววัพนัธุ / สายพนัธุ พื้นเมืองและลูกผสมกรมวชิาการเกษตร จาก ศูนยวิจัยพืชสวน
ลําปาง อ.หางฉัตร จ.ลําปาง จํานวน 13 พนัธุ / สายพนัธุ ไมพบ พนัธุ / สายพนัธุ ที่ตานทานโรค พบ 
พืชตานทานปานกลาง พชืเปนโรค ขนาดเสนผาศูนยกลางแผลเฉล่ียขยายไมเกิน 16 มิลลิเมตร 
จาํนวน 6 พันธุ / สายพันธุ ไดแก เปลวเทียน, ผกามาศ, Hc – 034, cot Lady Beth, Montana และ     
นาไก ใบหนาวัวเปนแผลขนาด 6.5, 7.9, 8.0, 8.4, 10.2 และ 10.3 มิลลิเมตร ตามลําดับ และพนัธุ / 
สายพนัธุ ที่ออนแอจํานวน 7 พันธุ / สายพันธุ คือ Lady Axe, Hc – 084, Prety Ann, Hc – 038,        
ศรีสงา, Hc – 132 และ มกิกี้เพรม ใบหนาวัวเปนแผลขนาด 17.2, 17.5, 17.9, 18.3, 20.3, 22.6 
และ 25.8 มิลลิเมตร ตามลําดับ สวนใบหนาวัวพันธุ / สายพนัธุ พืน้เมืองและลูกผสมกรมวิชาการ
เกษตร จาก ศูนยบริการวิชาการ ฯ เชียงใหม (ฝาง) อ.ฝาง จ.เชียงใหม พบ พืชตานทานปานกลาง 
จํานวน 1 พันธุ คือ แสงเทยีน ใบหนาวัวเปนแผลขนาด 13.8 มิลลิเมตร และพันธุ / สายพนัธุ ที่
ออนแอจํานวน 13 พันธุ / สายพนัธุ คือ ผกามาศ, แสงเทยีนขาว, Na Gal, ขาวนายหวาน, ชมพู 
อังกฤษ, ฝาง 33, ฝาง 26, ขาวเศวต, แดงศรีสงา, ฝาง 54, ชมพ ู No.2, จักรพรรดิ และ ดาวสมร 
ใบหนาววัเปนแผลขนาด 20.7, 24.1, 24.2, 26.0, 27.0, 27.3, 28.8, 30.1, 31.0, 32.0, 32.0, 
35.3, และ 36.1 มิลลิเมตร ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 3. ปฏิกิรยิาของสายพันธุ/พันธุหนาวัวตอโรคเนาดําที่มีสาเหตุจาก รา 

Phytophthora parasitica (ไอโซเลท 46-An Ba K 1 L) 3 วันหลังจากปลูกเชื้อ   
 
ลําดับที ่ สายพันธุ/พันธุ ปฏิกิรยิาตอโรค 

 สมิมัน หนาววั อ.เมือง จ.สมุทรสงคราม พันธุการคา 
1. แองเจล S (17.7) 
2. เพียรเอท S (21.5) 
3. โรซา S (23.8) 
4. อะโคโปรลิส  S (23.9) 
5. แพทซีน S (27.8) 
6. โซแน็ต S (30.0) 
7. เมอแรงเก S (35.8) 
8. เทอรา S (38.2) 
9. เพรสซีเดน S (39.1) 

10. แมกซีมา S (41.0) 
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ลําดับที ่ สายพันธุ/พันธุ ปฏิกิรยิาตอโรค 

 ศูนยวิจัยพืชสวนลําปาง อ.หางฉัตร จ.ลําปาง 
1. เปลวเทยีน MR (6.5) 
2. ผกามาศ MR (7.9) 
3. Hc – 034 MR (8.0) 
4. cot Lady Beth MR (8.4) 
5. Montana  MR (10.2) 
6. นาไก MR (10.3) 
7. Lady Axe S (17.2) 
8. Hc – 084 S (17.5) 
9. Prety Ann S (17.9) 

10. Hc – 038 S (18.3) 
11. ศรีสงา S (20.3) 
12. Hc – 132 S (22.6) 
13. มิกกี้เพรม S (25.8) 

ลําดับที ่ สายพันธุ/พันธุ ปฏิกิรยิาตอโรค 

 ศูนยบรกิารวชิาการ ฯ เชยีงใหม (ฝาง) อ.ฝาง จ.เชียงใหม 
1. แสงเทียน (แดง) MR (13.8) 
2. พันธุผกามาศ (สม) S (20.7) 
3. แสงเทียนขาว S (24.1) 
4. Na Gal S (24.2) 
5. ขาวนายหวาน S (26.0) 
6. ชมพู อังกฤษ S (27.0) 
7. ฝาง 33 S (27.3) 
8. ฝาง 26 S (28.8) 
9. ขาวเศวต S (30.1) 

10. แดงศรีสงา (แดง) S (31.0) 
11. ฝาง 54 S (32.0) 
12. ชมพู No.2 S (32.0) 
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13. จักรพรรดิ (แดง) S (35.3) 
14 ดาวสมร (แดง) S (36.1) 
   

 
การศึกษาความรุนแรงของราสาเหตุโรคเนาดําบนใบหนาวัวพนัธุ / สายพนัธุตาง ๆ คร้ังนี้ 

ไดแบงระดับการเปนโรค โดยเทยีบเคียงกบัการทดลองของ อมรรัตนและทว ี (2534) ที่ไดปรับปรุง
พันธุฝายใหตานทานโรคใบไหมที่เกิดจาก แบคทีเรีย Xanthomonas campestris pv. 
malvacerum ปลูกเช้ือโดยวิธี clipping ใชกรรไกรจุมลงในน้ําผสมเชื้อตัดใบฝายทดสอบ บันทึก
การเปนโรคใบไหมโดยแบงระดับการเกิดโรคเปน 3 ระดับ คือ พชืตานทาน (พืชไมเปนโรค) พืช
ตานทานปานกลาง (พืชเปนโรคแผล ขยายจากรอยตัดไมเกินขางละ 5 มิลลิเมตร) พืชออนแอ (พชื
เปนโรค แผลขยายจากรอยตัด ขางละมากกวา5 มิลลิเมตร)  

วัชรินทร และคณะ (2551) อางโดย Marky (2552) ปรับปรุงพันธุหนาววัเพื่อการตัดดอก 
ใหมีความตานทานตอโรคใบไหม (Anthurium blight) ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Xantomonas 
campestris pv. dieffenbachiae โดยการปลูกเช้ือบนตนพืช พันธุทีไ่ดรับการคัดเลือกวาตานทาน
ตอโรค ไดแก Amingo, Rabido, สุลตาน, President และเปลวเทียนภูเก็ต ไดพันธุพอแมพนัธุที่เปน 
Rabido Calipso และเปลวเทียนภูเก็ต ลูกผสมที่ไดจึงมคีวามตานทานตอโรคใบไหม โดยการศึกษา
นี้สามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนา และปรับปรุงพันธุหนาวัวเพือ่การผลิตเปนไมตัดดอกตอไป 
โดยเฉพาะการใชพันธุพื้นเมอืงของไทยที่มลัีกษณะความตานทานโรคเปนตัวถายทอดยีน เชน พนัธุ
เปลวเทยีนภูเก็ต  

ในการทดลองคร้ังนี้ พบ หนาวัวพันธุ / สายพนัธุ พืน้เมืองและลูกผสมกรมวิชาการเกษตร 
ตานทานตอโรคปานกลาง จาํนวน 7 พันธุ / สายพนัธุ ไดแก เปลวเทยีน, ผกามาศ, Hc – 034, cot 
Lady Beth, Montana และ นาไก และ แสงเทียน เปนพนัธุ / สายพันธุ ที่นาสนใจใชเปนพอพนัธุ 
หรือแมพันธุ สําหรับปรับปรุงพันธุหนาวัวใหมีความตานทานตอโรคเนาดํา ตอไป 

 
สรุปผลการทดลอง 

ผลการสํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคเนาดําหนาววั ไดตัวอยางโรคเนาดําหนาวัว จํานวน 6 
ตัวอยาง จาก จังหวัดลําปาง 2 ตัวอยาง ภูเก็ต กรุงเทพ ปราจีนบุรี และนครปฐม จังหวัดละ 1 
ตัวอยาง หนาวัวระยะตนโตแสดงลักษณะอาการใบไหม แรกเร่ิมจะปรากฏเปนแผลฉํ่าน้าํเล็ก ๆ 
ตอมาแผลจะลุกลามขยายจนกลาย เปนแผลเนาสีน้าํตาล หรือ น้ําตาลดํา แผลเนาแหงขยาย
ลุกลามอยางรวดเร็ว บางคร้ังพบการเขาทาํลายบริเวณลําตน ตนที่มีอาการลําตนเนานี ้สามารถดึง
กานใบใหหลุดจากตนไดงาย กานใบแสดงอาการเนาจากโคนตน แผลขยายลุกลามอยางรวดเร็ว 
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ทําใหเนาหมดทั้งกานใบ ลามเขาสูเนื้อใบ ทําใหใบเนา เช้ือเขาทาํลายบริเวณรากและโคนตน ใบมี
ลักษณะฉํ่าน้ํา มักมีอาการปลายใบไหม จากการเขาทําลายของเช้ือที่กระเด็นโดยการใหน้าํ เมื่อ
แยกเช้ือบริสุทธิ์ไดเชื้อสาเหตุโรคเนาดําหนาวัว 6 ไอโซเลท ไดแก  ไอโซเลท 46-An-Ba K 1 L  จาก 
อ.มีนบุรี กรุงเทพ ฯ 49 An Lpa 1 L และ 49 An Lpa 2 L จาก อ.หางฉัตร จ.ลําปาง 51 An PB 1 L 
จาก บริษัท PSP อ.เมือง ปราจีนบุรี 46-An- NaP 1 L จาก อ.พุทธมณฑล จ.นครปฐม และ 48-An- 
PhK 2 L จาก อ.เมือง        จ.ภูเก็ต และราบริสุทธิ์ที่แยกไดนี ้ภายหลังการปลูกเช้ือโดยวธิีการ 
detached leaf เปนเวลา 3 วัน ทาํใหใบหนาววั พันธุผกามาศ และพันธุขาวนายหวาน ระยะ
เพสลาดเปนโรค  

ไดจําแนกชนดิของ รา Phytophthora สาเหตุโรคใบไหมและตนเนา หรือ โรคเนาดํา 
หรือ Phytophthora rot ของหนาววั คือ รา P. parasitica  

เมื่อทดสอบความรุนแรงของราสาเหตุโรคเนาดําไอโซเลทตาง ๆ ในการเขาทําลายหนาวัว 
พบวา ภายหลังการปลูกเช้ือเปนเวลา 3 วัน ทาํใหใบหนาวัวพันธุขาวนายหวาน ระยะเพสลาดเปน
โรค ไอโซเลท 46-An-Ba K 1 L, 49 An Lpa 2 L, 51 An PB 1 L และ 46-An- NaP 1 มีความรุนแรง
ในการเขาทาํลายใบหนาวัว ไดคัดเลือกราสาเหตุโรคเนาดําหนาวัวไอโซเลทรุนแรง ไดแก ไอโซเลท 
46-An-Ba K 1 L นํามาปลูกเช้ือแกใบหนาวัวพันธุ/สายพนัธุตาง ๆ โดยวิธี detached leaf เพือ่
คัดเลือกหาพนัธุตานทาน หรือทนทานตอโรคเนาดํา ภายหลังการปลูกเช้ือเปนเวลา 3 วัน เชือ้
สาเหตุทําใหใบหนาววัพนัธุการคา ซึง่นาํเขาจากตางประเทศ จาํนวน 10 พันธุ เปนโรคทั้งหมด สวน
หนาววัพนัธุ / สายพนัธุ พืน้เมืองและลูกผสมกรมวิชาการเกษตร จาก ศูนยวิจยัพืชสวนลําปาง อ.
หางฉัตร จ.ลําปาง พบ พืชตานทานโรคปานกลาง จํานวน 6 พันธุ / สายพนัธุ ไดแก เปลวเทียน, 
ผกามาศ, Hc – 034, cot Lady Beth, Montana และ นาไก และจาก ศูนยบริการวิชาการ ฯ 
เชียงใหม (ฝาง) อ.ฝาง จ.เชียงใหม พบ พชืตานทานปานกลาง จํานวน 1 พันธุ คือ แสงเทียน  
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การควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรียของปทุมมา 
โดยเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ 

Control of Phatumma bacterial wilt disease by antagonist bacteria 
 

ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ1/   วภิาดา  ทองทักษณิ2/   สุธามาศ  ณ นาน3/ 
1/ กลุมวิจยัโรคพืช     สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

2/ กลุมวิชาการ     สถาบนัวิจัยพืชสวน 
3/ ศูนยวิจยัพืชสวนเชยีงราย     สํานกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตที่ 1 

 
บทคัดยอ 

 เก็บตัวอยางดิน ปุยคอก และรากพืช เพื่อหาเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษจาก 4 จังหวัด
ภาคเหนือ สามารถแยกเช้ือแบคทีเรียบริสุทธิ์ได 100 ไอโซเลท นํามาทดสอบความสามารถในการ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อRalstonia solanacearum ในหองปฏิบัติการโดยวิธี Direct bioassay 
(Disc diffusion method) ไดเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษจํานวน 8 ไอโซเลท นําเช้ือปฏิปกษดังกลาวมา
ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาที่เกิดจากเช้ือ R. solanacearum ใน
สภาพเรือนปลูกพืชทดลอง พบวามีเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ 5 ไอโซเลท ที่สามารถควบคุมโรคเหี่ยว
ของปทุมมา ไดโดยสามารถควบคุมโรคเหี่ยวได 60%  นําเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 4 ไอโซเลทไป
ทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาในแปลงทดลองพบวา เช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ 4415 และ 
รากออย no.6 สามารถควบคุมโรคเห่ียวในแปลงทดลองได 43 และ 40 % ตามลําดับ นําเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 2 ไอโซเลทไปทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคในสภาพแปลง
เกษตรกรพบวากรรมวิธี เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ4415 รวมกับ รากออย no 6 สามารถควบคุมโรค
เหี่ยวไดดีที่สุดโดยสามารถควบคุมโรคได 46.67 %ในขณะที่กรรมวิธี 4415 และ รากออย no 6  
สามารถควบคุมโรคได 39.17 % และ 34.17 % ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  0 1 1 5 4 9 0 3 
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คํานํา 
ปทุมมา (Curcuma  alismatifolia, Gagnep) เปนไมพื้นบานของไทย อยูในกลุมพืชสกุล

กระเจียวเปนพืชในวงศ Zingiberaceae เชนเดียวกับขิง ขา  มีถิ่นกําเนิดอยูในแถบอีสานของ
ประเทศไทย(วิภาดาและนิพัฒน, 2537) ปจจุบันนํามาใชเปนไมตัดดอก ไมกระถาง และไมประดับ
แปลง(วิภาดาและนิพัฒน, 2537) เปนที่นิยมอยางแพรหลายทั้งในและตางประเทศ โดยเร่ิมมีการ
สงออกเหงาหรือหัวพันธุ ปทุมมา ในป พ.ศ. 2528 (สุรวิช, 2539) ตลาดการสงออกปทุมมาที่สําคัญ
คือ ญ่ีปุน  อเมริกา  และเนเธอรแลนด (สุรวิช, 2537)  ปจจุบันการสงออกหัวพันธุปทุมมาประสบ
ปญหาการแพรระบาดของโรคเหี่ยว(bacterial wilt) หรือโรคหัวเนา (brown rot) ที่เกิดจากเช้ือ
แบคทีเรีย Ralstonia  solanacearum (สุเนตราและคณะ, 2538; ณัฏฐิมาและคณะ,2541) เช้ือ
แบคทีเรียนี้เขาทําลายพืชไดทุกระยะพบมากในชวงที่พืชกําลังออกดอก ทําใหตนพืชเกิดอาการใบ
มวน และมีสีซีด เหมือนขาดน้ําตอไปใบเร่ิมเหลืองและหักพับ ลําตนเนาและลุกลามไปยังสวนหัวจึง
ทําใหเกิดอาการหัวเนาข้ึน เชื้อนี้สามารถติดไปกับสวนขยายพันธุ สามารถแอบแฝงอยูในหัวพันธุ
(Latent  infection)  เมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสมจะแสดงอาการของโรคออกมาทําใหเกิดการ
ระบาดของโรค  

การปองกันกําจัดโรคนี้ทําไดยาก เนื่องจากเช้ือสาเหตุโรคสามารถที่จะคงอยูในดินเปน
เวลานานและมีพืชอาศัยกวาง ไมมีสารเคมีที่มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรคนี้ วิธีการปองกัน
กําจัดยังคงจํากัด วิธีควบคุมโรคเหี่ยวโดยชีววิธีเปนที่ยอมรับเปนอยางมาก ในปจจุบันไดมีใชเปน
เช้ือแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมศัตรูพืชดานการเกษตร ทดแทนสารเคมีบางสวน และเลือกใช
กับศัตรูพืชที่ไมสามารถใชสารเคมีปองกันกําจัดได   Celino และ Gotllieb(1952) ศึกษาการใช
แบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus polymyxa B3 A  โดยการใสลงในดินที่มีเชื้อสาเหตุโรคสามารถยับยั้ง
การเจริญของเช้ือ R. solanacearum ไดและลดการเกิดโรคจาก 70 เปอรเซ็นต ลงเหลือเพียง 33 
เปอรเซ็นต   Sanaina และคณะ (1997)  ไดศึกษาการแยกเชื้อแบคทีเรียจากบริเวณ Rhizophere 
ของตนมันฝร่ังและรากนํามาคัดเลือกเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษพบเช้ือ Baccillus cereus, B. 
subtrilis, Entero bacter cloaceae และ avirulent mutant ของเช้ือ R. solanacearum มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ R. solanacearum สามารถลดการเกิดโรคได  
66-83%  Guoและคณะ (2002) ไดรายงานการทดลองควบคุมโรคเหี่ยวของพริกโดยชีววิธี ดวยใช
เช้ือแบคทีเรีย 3 สายพันธุ ไดแก Pseudomonas spp. (J3) และ เช้ือ Bacillus spp (BH11 และ 
FH17) สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ R. solanacearum  ในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง 
โดยเช้ือปฏิปกษ J3 และ BH11 สามารถทําใหโรคลดลง 54 และ 65 % และทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน 
80-100%   เชื้อปฏิปกษ FH17 สามารถทําใหโรคลดลง 34 % ทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนเพียง 50% เมื่อ
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นําเช้ือปฏิปกษทั้งสามชนิดมาผสมกันในอัตรา 1:1:1 พบวาสามารถทําใหโรคลดลง 75 % และทํา
ใหผลผลิตเพิ่มข้ึน 200% 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1. อุปกรณมาตรฐานในหองปฏิบัติการแบคทีเรีย ไดแก ตูเข่ียเช้ือชนิดปลอดเชื้อ  
2. อุปกรณวิทยาศาสตร เชน ตูควบคุมอุณหภูมิ ตูเย็นสําหรับเก็บตัวอยาง หมอนึง่ความดัน

ไอ  เคร่ืองเขยาชนิดควบคุมอุณหภูมิ เคร่ืองวัดคาดูดกลืนแสง (spectrophotometer) 
ตูอบ (oven) 

3.   เคร่ืองแกวและอุปกรณอ่ืนๆที่ใชในหองปฏิบัติการ เชน เคร่ืองชั่ง, pH meter  เปนตน 
4. สารเคมีที่ใชในการเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ  
5.   วัสดุการเกษตร ไดแก ดิน  กระถางตนไม ปุย หวัพันธุปทุมมา 
วิธีการ 
แยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ จากดิน ปุยคอกและรากพืชตาง ๆ 

เก็บตัวอยางของดินและปุยคอกในแหลงปลูกพืชตางๆ ไดแก จังหวัดเชียงใหม เชียงราย 
ลําพูน ลําปาง เปนตน เก็บตัวอยางดินแบบสุมจากแปลงปลูกพืชไดแก ปทุมมา ขิง และมะเขือเทศ 
โดยเก็บดินบริเวณรอบราก พรอมทั้งเก็บตัวอยางปุยคอก  นํามาผึ่งลมใหแหงพอหมาด ๆ นํามาทํา
สารละลายดินหรือปุยคอกโดยใชดินหรือปุยคอก 25 กรัม  ละลายในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือแลว 250 
มิลลิลิตร(มล.)  เขยาบนเคร่ืองเขยา เปนเวลา 30 นาที  แลวนํามาแยกเชื้อแบคทีเรียโดยวิธี  soil 
plate method โดยนํามาทําใหเจือจางโดยวิธี serials dilution   ต้ังแต 10-1 -10-8 จากนั้นนํา
สารละลายดิน 0.1 มล. ของแตละความเขมขน  มากระจายบนอาหาร King's medium B agar 
(KB) และ Nutrient glucose agar (NGA) โดยแตละความเขมขนทํา 4 ซ้ํา  ทําการบันทึกลักษณะ
โคโลนีของเชื้อ 
การทดสอบความสามารถของแบคทีเรียในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R.solanacearum 
ในหองปฎิบัติการ  

นําเช้ือแบคทีเรียที่แยกไดจากดินและปุยคอก จํานวน 100 ไอโซเลท มาทดสอบ
คุณสมบัติการเปนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดยทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญเติบโต
ของเชื้อ R. solanacearum  

1. การเตรียมเช้ือแบคทีเรียที่แยกไดทั้งหมด 100 ไอโซเลท นํามาทดสอบคุณสมบัติการ
เปนเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ  เล้ียงเชื้อแบคทีเรียในอาหารเหลว Nutrient Glucose Broth (NGB)   ที่
อุณหภูมิหองบนเคร่ืองเขยา เปนเวลา 36 ชั่วโมง  แลวนําไปวัดคาดูดซับคล่ืนแสง โดยใชเคร่ือง 
Spectrophotometer ที่ชวงคล่ืนแสง 600 นาโนเมตร  เจือจางใหเชื้อมีคา O.D. เทากับ 0.2 โดยใช
น้ํากล่ันฆาเช้ือ 
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2. เช้ือ R. solanacearum  ที่ใชในการทดสอบจํานวน 4 สายพันธุ ไดแก No.37, 36, 
24 และ 19  โดยเตรียมเชื้อ R. solanacearum  โดยเตรียมอาหาร Wakimoto’s semisynthetic 
potato medium (PSA) ในจานเล้ียงเชื้อทําแบบ double layer ชั้นลางใชอาหาร PSA  ในปริมาณ  
15  มล.ตอหนึ่งจานอาหารเล้ียงเช้ือ  สวนช้ันบนใชเช้ือ R. solanacearum อายุ 48  ชั่วโมง  ใน
ปริมาณ  108 หนวยโคโลนี/มล. ผสมกับอาหาร  PSA  ซึ่งหลอมเหลวที่อุณหภูมิ  45o C  เขยาใหเขา
กันเททับลงในจานเล้ียงเชื้อประมาณ 5 มล. ตอหนึ่งจานเลี้ยงเช้ือแลวเอียงจานอาหารเลี้ยงเช้ือ ให
สวนบนกระจายคลุมทั่วผิวหนาชั้นลางที่เทไวแลว   เมื่ออาหารแข็งตัวเก็บในตูเย็น   14o  C  นาน 1 
ชั่วโมง  โดยคว่ําจานเล้ียงเชื้อลง   

3. การทดสอบการยับยั้งการเจริญของเช้ือ R. solanacearum ในสภาพอาหารเล้ียงเชือ้
ใชวิธี disc diffusion method ในการทดสอบการยับยั้งในหองปฏิบัติการ โดยใช micropipetteหยด
สารละลายของเช้ือที่จะทดสอบลงบนกระดาษแผนกลมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 มล. โดยหยด
แผนละ 10  ไมโครลิตร แลวใชปากคีบที่ลนไฟฆาเช้ือคีบกระดาษวางบนผิวหนาอาหาร  บมเชื้อที่
อุณหภูมิ28o C เปนเวลา 48 ชั่วโมง  ตรวจผลโดยการวัดความกวางของบริเวณใส (clear zone) 
จากขอบโคโลนีของเชื้อถึงขอบบริเวณใส 
ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเห่ียวของปทุมมาในสภาพเรือนทดลอง 

นําเช้ือแบคทีเรียปฎิปกษที่มีประสิทธิภาพในยับการยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ R. 
solanacearum ในหองปฏิบัติการ มาทดสอบความสามารถ ในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาใน
สภาพเรือนทดลอง 

1. การเตรียมดินที่มีเชื้อ  R.  solanacearum  นําเช้ือ R. solanacearum  No.  37 ที่
เล้ียงบนอาหาร  PSA  อายุ 48 ชั่วโมงมาทําเปนสารละลายในน้ํากล่ันที่นึ่งฆาเช้ือแลว โดยใหได
ความเขมขนของเช้ือ  108 หนวยโคโลนี/มล.  นําไปผสมกับดินที่นึ่งฆาเช้ือเตรียมไวแลวโดยใชดิน  4 
กิโลกรัม/กระถาง  ใชสารละลายของเช้ือ  R. solanacearum 100 มล./กระถาง 

2. การเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ นําเช้ือแบคทีเรียปฎิปกษ จํานวน 8 ไอโซเลท 
ไดแก ดินชุมพร no.1, ปุยคอก no.1, ดินรากยาสูบ no.4,  ดินเลน no.1, 3A, ดินคลองหลวง no.9, 
รากออย no.6  และ  4415  มาเล้ียงในอาหารเหลว NGB  ที่อุณหภูมิหองบนเคร่ืองเขยา เปนเวลา 
36 ชั่วโมง  ปรับความขุนของเชื้อดวยน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ  นําไปวัดคาดูดซับคล่ืนแสง  โดยใชเคร่ือง 
Spectrophotometer ที่ชวงคลื่นแสง 600 นาโนเมตร  ใหไดคา O.D. เทากับ 0.2 จะไดความเขมขน
ของเชื้อ 108-109 หนวยโคโลนี/มล.  เพื่อใชทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุม
มาในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง โดย วางแผนการทดลองแบบ complete randomize design 
(CRD) จํานวน 4 ซ้ํา 9 กรรมวิธีๆละ 10 หัว โดยมีเชื้อปฏิปกษแตละไอโซเลท เปนแตละกรรมวิธี 
ดังนี้ 
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กรรมวิธีที่ 1 เชื้อปฏิปกษ ดินชุมพร no.1  
กรรมวิธีที่ 2 เชื้อปฏิปกษ ปุยคอก no.1 
กรรมวิธีที่ 3 เช้ือปฏิปกษ ดินรากยาสูบ no.4
กรรมวิธีที่ 4 เชื้อปฏิปกษ ดินเลน no.1 
กรรมวิธีที่ 5 เชื้อปฏิปกษ 3A 

กรรมวิธีที่ 6 เชื้อปฏิปกษดินคลองหลวง no.9 
กรรมวิธีที่ 7 เชื้อปฏิปกษรากออย no.6   
กรรมวิธีที่ 8 เชื้อปฏิปกษ 4415  
กรรมวิธีที่ 9 กรรมวิธีควบคุม น้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 

3. เตรียมหัวพันธุปทุมมา  นําหัวพันธุปทุมมา มาแชในเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่เตรียมไวในขอ.
2 กอนปลูก ผ่ึงใหแหง  จากนั้นนําไปปลูกในดินที่มีเช้ือ R. solanacearum  ที่เตรียมไวในขอ 1    รดดวย
สารละลายเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษทุกๆ 7 วัน โดยมีตัวเปรียบเทียบที่ไมใชเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษคลุกหัวพันธุ
พืชปทุมมากอนปลูกแตใชน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือแทน ตรวจสอบการเกิดโรคของตนพืชทุก 7 ,14 , 21 ,28 ,35 
และ 42 วัน และตรวจนับปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษและปริมาณเช้ือR. solanacearum ทุก  7  วัน  จน
ครบ  6  สัปดาหหลังปลูก 
ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเห่ียวของปทุมมาในสภาพแปลงทดลอง 

 นําเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพยับยั้งโรคเหี่ยวในเรือนปลูกพืชทดลอง มาทดสอบ
ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษเพื่อควบคุมโรคเห่ียวในสภาพแปลงทดลองปทุมมา ในสถานี
ทดลองของกรมวิชาการเกษตร โดยใชพื้นที่ในเขต จังหวัดเชียงราย โดยเลือกแปลงที่มีการระบาดของโรค  

1. ตรวจหาปริมาณของเชื้อ R. solanacearum ในแปลงปลูกกอนการทดลองโดยการสุมเก็บ
ตัวอยางดินจํานวน 10 จุด นํามารวมกัน ชั่ง 10 กรัมผสมน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 90 มล.เขยาใหเขากันเปนเวลา 
30 นาที นํามาทําใหเจือจางโดยวิธี serials dilution   ใช 100 ไมโครลิตร ของแตละ dilution  เกล่ียลงบน
อาหารSM 1 ใหทั่ว บมไวในตูควบคุมอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส นาน 3-5 วัน ตรวจนับปริมาณบนอาหาร 

2. การเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ นําเช้ือแบคทีเรียปฎิปกษที่มีประสิทธิภาพในยับการยั้ง
การเจริญเติบโตของเชื้อ R. solanacearum ในเรือนปลูกพืชทดลอง จํานวน 4 ไอโซเลท ไดแก ดินคลอง
หลวง no.9, ดินเลน no.1,  รากออย no.6  และ  4415  มาเล้ียงในอาหารเหลว NGB ที่อุณหภูมิหองบน
เคร่ืองเขยา เปนเวลา 36 ชั่วโมง  ปรับความขุนของเช้ือดวยน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ  นําไปวัดคาดูดซับคล่ืนแสง
โดยใชเคร่ือง Spectrophotometer ที่ชวงคล่ืนแสง 600 นาโนเมตร  ใหไดคา O.D. เทากับ 0.2 จะไดความ
เขมขนของเช้ือ 108-109 หนวยโคโลนี/มล.  

3. ปลูกปทุมมาทดสอบ  ทําการปลูกปทุมมาโดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design  จํานวน 5 กรรมวิธี  4 ซ้ํา  กรรมวิธีละ 20 หัว ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 เชื้อปฏิปกษดินคลองหลวง no.9 
กรรมวิธีที่ 2 เชื้อปฏิปกษ ดินเลน no.1 
กรรมวิธีที่ 3 เชื้อปฏิปกษ ออย no 6 

กรรมวิธีที่ 4 เชื้อปฏิปกษ 4415 
กรรมวิธีที่ 5 กรรมวิธีควบคุม น้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 

โดยแชหัวพันธุปทุมมา ดวยสารละลายเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่เตรียมไวขางตนเปนเวลา 30 
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นาที ผ่ึงใหแหง  นําไปปลูกในแปลงทดลองตามแผนการทดลอง  หลังปลูกปทุมมาราดเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษตามกรรมวิธี ที่มีความเขมขนประมาณ 109 หนวยโคโลนี/มล.  ใหทั่วทั้งแปลง  ทําการราดเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปกษทุกๆ  30 วัน  

ตรวจผลการทดลอง ตรวจนับปริมาณของเช้ือปฏิปกษ  ตรวจนับปริมาณของเชื้อสาเหตุโรค 
และตรวจนับตนที่แสดงอาการของโรค  
ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเห่ียวของปทุมมาในสภาพแปลงเกษตรกร 

นําเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพยับยั้งโรคเหี่ยวในสภาพแปลงทดลอง มาทดสอบ
ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษเพื่อควบคุมโรคเห่ียวในสภาพแปลงเกษตรกร ที่ จ.เชียงราย โดย
เลือกแปลงเกษตรกรที่มีการระบาดของโรคเหี่ยวที่เกิดจากแบคทีเรียอยางรุนแรง 

1. ตรวจหาปริมาณของเชื้อ R. solanacearum ในแปลงปลูกกอนการทดลองโดยการสุมเก็บ
ตัวอยางดินจํานวน 10 จุด นํามารวมกัน ชั่ง 10 กรัมผสมน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 90 มล.เขยาใหเขากันเปนเวลา 
30 นาที นํามาทําใหเจือจางโดยวิธี serials dilution   ใช 100 ไมโครลิตร ของแตละ dilution  เกล่ียลงบน
อาหารSM 1 ใหทั่ว บมไวในตูควบคุมอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส นาน 3-5 วัน ตรวจนับปริมาณบนอาหาร
2. ตรวจเช็คการเกิดโรคเหี่ยวในแปลงปลูกทุกเดือน 

2. การเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ นําเช้ือแบคทีเรียปฎิปกษที่มีประสิทธิภาพในยับการยั้ง
การเจริญเติบโตของเช้ือ R. solanacearum ในเรือนปลูกพืชทดลอง จํานวน 2 ไอโซเลท ไดแก  รากออย 
no.6  และ  4415  มาเล้ียงในอาหารเหลว NGB ที่อุณหภูมิหองบนเคร่ืองเขยา เปนเวลา 36 ชั่วโมง  ปรับ
ความขุนของเช้ือดวยน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ  นําไปวัดคาดูดซับคล่ืนแสงโดยใชเคร่ือง Spectrophotometer ที่
ชวงคลื่นแสง 600 นาโนเมตร  ใหไดคา O.D. เทากับ 0.2 จะไดความเขมขนของเช้ือ 108-109 หนวยโคโลนี/
มล.  

3. ปลกูปทุมมาทดสอบ  ทําการปลูกปทุมมาโดยวางแผนการทดลองแบบ RCB  จํานวน 4 
กรรมวิธ ี 4 ซ้ํา  กรรมวิธีละ 20 หัว ดังนี ้

กรรมวิธีที ่1  เชื้อปฏิปกษ รากออย no 6 
กรรมวิธีที่ 2 เชื้อปฏิปกษ  4415 
กรรมวิธีที ่3 เชื้อปฏิปกษ รากออย no 6และ4415 
กรรมวิธีที ่4  กรรมวิธีควบคุมน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 
โดยแชหัวพนัธุปทมุมา ดวยสารละลายเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษที่เตรียมไวขางตนเปนเวลา 30 นาที 

ผ่ึงใหแหง  นําไปปลูกในแปลงทดลองตามแผนการทดลอง  หลังปลูกปทุมมาราดเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตาม
กรรมวิธี ที่มีความเขมขนประมาณ 109 หนวยโคโลน/ีมล.  ใหทัว่ทัง้แปลง  ทาํการราดเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ
ทุกๆ  30 วนั  
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ตรวจผลการทดลอง ตรวจนับปริมาณของเช้ือปฏิปกษ  ตรวจนับปริมาณของเชื้อสาเหตุโรค 
และตรวจนับตนที่แสดงอาการของโรค  

 
เวลาและสถานที่ 
ต.ค.48 - ก.ย.53  ที่กลุมงานบักเตรีวิทยา  กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

และ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
แยกเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ จากดินและรากพืชตาง ๆ 

ผลจากการแยกเช้ือแบคทีเรียจากดิน รากพืช และปุยคอก ไดเช้ือแบคทีเรียชนิดตางๆจํานวน 
100 ไอโซเลท  โดยการแยกจากดินและรากพืช จํานวน  70 ไอโซเลท  และ ปุยคอก จํานวน  30 ไอโซเลท 
เก็บรักษาเช้ือบริสุทธิ์ใน glycerol 20% ที่ –20 o C เพื่อนําไปทดสอบตอไป  
การทดสอบความสามารถของแบคทีเรียในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ R. solanacearum ใน
หองปฏิบัติการ 

ผลการทดสอบสามารถคัดเลือกเช้ือแบคทีเรียที่มีคุณสมบัติเปนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษได 8 ไอ
โซเลท ไดแก ดินชุมพร no.1, ปุยคอก no.1, ดินรากยาสูบ no.4,  ดินเลน no.1, 3A, ดินคลองหลวง no.9, 
รากออย no.6  และ  4415  โดยสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ R. solanacearum สายพันธุตาง ๆ 
โดยสามารถวัดความกวางของบริเวณใส ไดต้ังแต 0.7-5.05 มิลลิเมตร (ตาราง 1) โดยพบวา เช้ือแบคทีเรีย
ปฏิปกษ ดินชุมพร no.1, ปุยคอก no.1, ดินรากยาสูบ no.4,  ดินเลน no.1, 3A และ 4415 สามารถยับยั้ง
การเจริญของเช้ือ R. solanacearum  ทั้ง 4 สายพันธุ  ในขณะที่เชื้อแบคทีเรียดินคลองหลวง no.9 
สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ R. solanacearum  3 สายพันธุ   เช้ือแบคทีเรีย รากออย no.6 ยับยั้ง
เฉพาะเช้ือ R. solanacearum  2 สายพันธุ   จากผลการทดลองนี้ไดคัดเลือกเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไป
ทดสอบในเรือนปลูกพืชทดลองตอไป 
ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเห่ียวของปทุมมาในสภาพเรือนทดลอง 

หลังจากแชหัวพันธุกับสารละลายเช้ือแบคทีเรียปฎิปกษและปลูกลงในดินที่มีเช้ือ R. 
solanacearum  แลว 45 วันพบวา กรรมวิธีที่คลุกหัวพันธุดวยสารละลายแบคทีเรียปฎิปกษ ดินคลองหลวง 
no.9 ดินเลน no.1  รากออย no.6  และ 4415  สามารถควบคุมโรคเหี่ยวได 60%   ในขณะที่เช้ือแบคทีเรีย
ปฎิปกษ ดินชุมพร no.1ปุยคอก no 1  ดินรากยาสูบ no.4 ดินปุยคอก no.1 และ 3A สามารถควบคุมโรคได 
40%(ตารางที่2)  

จากผลการตรวจปริมาณเช้ือแบคทีเรียปฎิปกษและเช้ือ R. solanacearum พบวา ในพืชทดสอบ
ปทุมมา ปริมาณเช้ือแบคทีเรียปฎิปกษ ดินคลองหลวง no.9 และ 4415 มีปริมาณเพิ่มมากข้ึน โดยมี
ปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 1.5 x 10 5 และ 1.75 x 10 5 CFU/ดิน 1 กรัม ตามลําดับ   และ เชื้อแบคทเีรีย



 2016 

ปฏิปกษ ดินชุมพร no.1 รากออย no.6 ดินเลนno.1 และ3A  มีปริมาณคงที่ นอกนั้นมีปริมาณลดลง(ตาราง
ที่ 3)  ในขณะที่ปริมาณเช้ือ R. solanacearum ในกรรมวิธีที่ใช ดินคลองหลวง no.9 และ 4415 ลดลง โดย
มีปริมาณเช้ือ R. solanacearum 2.75 x 10 3 และ 5.6 x 10 3CFU/ดิน 1 กรัม ตามลําดับ  นอกนั้นมี
ปริมาณเช้ือ R. solanacearum เพิ่มมากข้ึนในวันที่ 45 (ตารางท่ี 4) ซึ่งแสดงใหเห็นวาเช้ือแบคทีเรีย
ปฎิปกษ ดินคลองหลวง no.9 และ 4415  สามารถคงอยูในดินและเจริญเติบโตไดดี และมีประสิทธิภาพใน
การยับยั้งเช้ือ R. solanacearum ทําใหปริมาณเช้ือ R. solanacearum ลดลง  สวนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 
ดินชุมพร no.1 รากออย no.6 ดินเลนno.1 และ3A  คงอยูในดินไดไมนานเพราะมีการรดเช้ือปฏิปกษทุก 7 
วันปริมาณเช้ือยังคงเทาเดิม ทําใหประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือ R. solanacearum ไมดีเทากับ เชื้อ
แบคทีเรียปฎิปกษ ดินคลองหลวง no.9 และ 4415   
ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเห่ียวของปทุมมาในสภาพแปลงทดลอง 

ผลการทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวในสภาพแปลงทดลองพบวา กรรมวิธี เชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษ4415 เกิดโรคเหี่ยวนอยที่สุด โดยพบเพียง 57% สวนกรรมวิธี รากออย no 6   ดินคลอง
หลวง no.9 และ ดินเลน no.1 เกิดโรค 60  62 และ 69% ตามลําดับ(ตารางที่5) ในขณะที่กรรมวิธีควบคุม 
เกิดโรคเหี่ยว 78 %  ความสามารถในการควบคุมโรคพบวากรรมวิธี เช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ4415 สามารถ
ควบคุมโรคเหี่ยวไดดีที่สุดโดยสมารถควบคุมโรคได 43%ในขณะที่กรรมวิธี รากออย no 6   ดินคลองหลวง 
no.9 และ ดินเลน no.1 สมารถควบคุมโรคได 40 %  38%และ 31 % ตามลําดับ (ตารางที่5) 

จากผลการตรวจปริมาณเช้ือแบคทีเรียปฎิปกษและเชื้อ R. solanacearum ในแปลงทดลอง
พบวา ปริมาณเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ ทุกกรรมวิธีมีปริมาณคงท่ี ประมาณ 104 หนวยโคโลนี/ดิน 1 กรัม  
ยกเวนกรรมวิธี ดินเลน no.1 ที่มีปริมาณลดลงเหลือเพียง 6.6x 103 หนวยโคโลนี/ดิน 1 กรัม (ตารางที่ 6)  
ปริมาณเช้ือ R. solanacearum ในทุกกรรมวิธีเพิ่มมากข้ึนเล็กนอยในเดือนกันยายน ประมาณ 105 หนวย
โคโลนี/ดิน 1 กรัม (ตารางที่ 4) ในขณะที่ปริมาณเช้ือ R. solanacearum ในกรรมวิธีควบคุมเพิ่มข้ึนอยาง
รวดเร็ว ถึง 9.90 x107 หนวยโคโลนี/ดิน 1 กรัม  

จากผลการทดลองพบวาเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษเมื่อถูกนําไปใชในสภาพแปลงทดลองโดยมีการ
ใสเช้ือทุกๆ 30 วัน ปริมาณเช้ือคงที่ไมเพิ่มข้ึน แสดงใหเห็นเช้ือปฏิปกษอยูในดินไดดี แตปริมาณที่ใสเขาไป
ลดลงจากปริมาณ 109 หนวนโคโลนี/มล. ใหทั่วทั้งแปลง คงไมเพียงพอเพราะปริมาณของเช้ือในดินมีเพียง 
104 หนวยโคโลนี/ดิน 1 กรัม ทําใหประสิทธิภาพของการควบคุมโรคเหี่ยวยังไมดีพอ ควรตองเพิ่มปริมาณ
เชื้อปฏิปกษลงไปในแปลงใหมากข้ึนใหไดประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวไดดีข้ึน 
ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเห่ียวของปทุมมาในสภาพแปลงเกษตรกร 
 ผลการทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเห่ียวในสภาพแปลงเกษตรกรพบวา กรรมวิธี เชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษ4415 รวมกับ รากออย no 6  เกิดโรคเหี่ยวนอยที่สุด โดยพบเพียง 53.33% สวนกรรมวิธี 
4415 และ รากออย no 6   เกิดโรค 60.83 และ 65.83 % ตามลําดับ(ตารางที่ 6) ในขณะที่กรรมวิธีควบคุม 



 2017 

เกิดโรคเหี่ยว 75 %  ความสามารถในการควบคุมโรคพบวากรรมวิธี เช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ4415 รวมกับ 
รากออย no 6 สามารถควบคุมโรคเหี่ยวไดดีที่สุดโดยสามารถควบคุมโรคได 46.67 %ในขณะที่กรรมวิธี 
4415 และ รากออย no 6  สามารถควบคุมโรคได 39.17 % และ 34.17 % ตามลําดับ (ตารางที่ 6) 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากผลการทดลองการใชเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมา  พบวา เช้ือ
แบคทีเรียปฏิปกษ 4415รวมกับรากออย no 6  สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาไดดีที่สุด โดยสามารถ
ควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาในในสภาพแปลงเกษตรกร ได 46.67 %  จากผลการทดลองจะเห็นไดวามีเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปกษสองชนิดที่สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาไดทั้งในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง 
แปลงทดลองและ ในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร  
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ตารางที่  1    ขนาดความกวางของบริเวณใส  (clear zone)  ที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษยับยั้งการ
เจริญของเช้ือ  R. solanacearum สายพันธุตางๆ บนอาหาร  PSA 

ความกวางของบริเวณใส  (มม.) เชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษ RS 

no.37 
RS 

no.36 
RS 

no.24 
RS 

no.19 
1.  ดินชุมพร no 1  5.05 3.1 4.2 3.1 
2. ปุยคอก no.1 5.2 4.65 2.3 2.75 
3.  รากออย no.6 3.1 - 4.35 - 
4.  ดินรากยาสูบ 
no. 4 

6.1 1.9 4.8 3.6 

5. ดินคลองหลวง 
no.9 

0.7 5.2 3.75 - 

6.   ดินเลน no.1 2.35 4.85 3.1 3.35 
7.  4415 4.3 5.6 2.5 2.6 
8.   3A 5.45 2.15 3.45 3.5 

หมายเหตุ     -  =  ไมเกิด Clear zone        

 
ตารางที่ 2  ความสามารถของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทมุมา ในสภาพเรือน

ปลูกพืชทดลอง 
การเกิดโรค % -1/ การควบคุมโรค % -2/ กรรมวิธ ี  

15 
วัน 

30 
วัน 

45 วัน 15 วัน 30 
วัน 

45 วัน 

1. ดินคลองหลวง no. 
9 

0 20 40 100 80 60 

2. ดินชุมพร no. 1 0 20 60 100 80 40 
3.  ดินเลน no.1 0 40 40 100 60 60 
4.  รากออย no.6 0 20 40 100 80 60 
5.  ดินรากยาสูบ no. 
4 

0 40 60 100 60 40 

6.  ปุยคอก no. 1 0 20 60 100 80 40 
7.  3A 0 40 60 100 60 40 
8.  4415 0 20 40 100 80 60 
9. control 0 50 80 100 50 20 

-1/  การเกิดโรค (%)   =     จํานวนตนตาย   x 100 
                                     จํานวนตนทั้งหมด 

-2/  การควบคุมโรค (%)   =   จํานวนตนรอดตาย   x 100 
                             จํานวนตนทั้งหมด 
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ตารางที่ 3   การเปล่ียนแปลงประชากรของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ ในการทดลองควบคุมโรคเหี่ยวของปทุม
มาในเรือนปลูกพืชทดลองเปนเวลา 45 วัน 

กรรมวธิ ี ปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ (CFU* / ดิน 1 
กรัม) 

เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 15 วัน 30 วัน 45 วัน 
1.  ดินชุมพร no. 1 1.53 x 104 1.25 x 104 9.3 x 104 
2.  ปุยคอก no.1 6.84 x 105 7.4 x 104 2.7 x 103 
3. รากออย no.6 6.4 x 104 4.4 x 104 6.6 x 104 
4.  ดินรากยาสูบ no.4 7.2 x 104 7.45 x 104 6.75 x 103 
5.  ดินคลองหลวง no.9 9.9 x 104 2.1x 105 1.5 x 105 
6.  ดินเลน no. 1 4.5 x 104 1.75 x 104 1.25 x 104 
7.  4415 2.97 x 104 2.6 x 104 1.75 x 105 
8.  3A 4.5 x 104 3.4x 104 9.2 x 104 

   * CFU = หนวยโคโลน ี

 
ตารางที่ 4  การเปล่ียนแปลงประชากรของเชื้อ Ralstonia solanacearum ในการทดลองควบคุมโรคเหี่ยว

ของปทุมมา ในเรือนทดลองเปนเวลา 45 วนั 
กรรมวธิ ี ปริมาณประชากรของเชื้อ Ralstonia solanacearum  

(CFU* / ดิน 1 กรัม) 
เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 15 วัน 30 วัน 45 วัน 
1.  ดินชุมพร no. 1 1.26 x 105 6.75 x 104 9.9 x 106 
2.  ปุยคอก no.1 1.035 x 105 2.5 x 106 1.05 x 106 
3. รากออย no.6 1.35 x 104 9.0 x 104 1.16 x 105 
4.  ดินรากยาสูบ no.4 7.65 x 104 9.0 x 105 6.7 x 106 
5.  ดินคลองหลวง 
no.9 

1.485 x 104 2.7 x 103 2.75 x 103 

6.  ดินเลน no. 1 1.53 x 105 1.935 x 104 9.6 x 105 
7.  4415 1.225 x 104 1.485 x 104 5.6 x 103 
8.  3A 2.79 x 105 2.835 x 105 7.8 x 106 

  * CFU = หนวยโคโลนี 

 
ตารางที่ 5  ความสามารถของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทมุมา ในสภาพแปลง

ทดลอง 
การเกิดโรค % -1/ การควบคุมโรค % -2/ กรรมวธิ ี  

ก.ค. ส.ค. ก.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 
1. เชื้อปฏิปกษ ดินคลอง
หลวง 

10 24 62 90 76 
38 

2. เชื้อปฏิปกษ ดินเลน 6 23 69 94 77 31 
3. เชื้อปฏิปกษ ออย 6 6 24 60 94 76 40 
4. เชื้อปฏิปกษ 4415 9 19 57 91 81 43 
5.  control 21 44 78 79 56 22 

-1/  การเกิดโรค (%)    =    จํานวนตนตาย   x 100 
                                      จํานวนตนทั้งหมด 

-2/  การควบคุมโรค (%)  =  จํานวนตนรอดตาย  x 100 
                                   จํานวนตนทั้งหมด 



 2020 

ตารางที่ 6   ความสามารถของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมา ในสภาพแปลง
ทดลอง 

เปอรเซ็นตการเกิดโรค เปอรเซ็นตการควบคุมโรค กรรมวธิ ี
  55 วัน 85 วัน 120 วัน 55 วัน 85 วัน 120 วัน 
1  4415 0.83 20.83 60.83 99.17 79.17 39.17 
2  ดินออย 6 4.17 38.33 65.83 95.83 61.67 34.17 
3  4415+ออย 6 2.50 28.33 53.33 97.50 71.67 46.67 
4  control 2.50 34.17 75.00 97.50 65.83 25.00 
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ศึกษาเทคนิคการพนสารเพื่อปองกันกําจัดแมลงศัตรูกลวยไมบางชนิด 
Study on Spraying Techniques for Controlling Orchid Insect Pests 

 
พฤทธชิาติ  ปุญวัฒโท   ดํารง  เวชกจิ   จีรนุช  เอกอํานวย 

สรรชยั  เพชรธรรมรส   สิริวภิา  พลตรี 
กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

______________________ 

 
บทคัดยอ 

 
  ทําการศึกษาเทคนิคการพนสารปองกันกําจัดเพล้ียไฟฝาย (Thrips palmi karny) 
ในกลวยไม  ทีสวนกลวยไมของเกษตรกร  อําเภอสามพราน  จังหวัดนครปฐม  ระหวางเดือน
กรกฎาคม-กันยายน 2552  ทําการทดลอง 2 คร้ัง  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 กรรมวิธี  
จํานวน 4 ซ้ํา คือ พนสารแบบน้ํามากดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงประกอบหัวฉีดกรวย
กลวงแบบแผนกระแสวนและหัวฉีดแยกกัน (disc and core) ที่อัตราพน 120, 120, 160 ลิตร/ไร  
ดวยความกวางแนวพนสาร 0.5, 1.0 และ 0.5 เมตร และพนสารแบบน้ํานอยมากดวยเคร่ืองพนสาร 
CDA (Controlled Droplet Application) แบบ Air-assisted (Turbair) ที่อัตราพน 6 ลิตร/ไร  ดวย
ความกวางแนวพนสาร 0.5 และ 1.0 เมตร  เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมพนสาร  ทําการพนสาร 
emamectin benzoate (Proclaim 1.92%EC) อัตรา 20 มล./น้ํา 20 ลิตร  พนสารทุก 4 วัน  ตรวจ
นับเพล้ียไฟจํานวน 25 ชอ/แปลงยอย (ชอละดอก)  กอนพนสารทุกคร้ังและหลังพนสารคร้ังสุดทาย 
4 วัน  ผลการทดลองพบวาทุกกรรมวิธีการพนสารแบบน้ํามาก  มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัด
เพล้ียไฟไมแตกตางกัน  จึงสามารถพนในอัตราการพน 120 ลิตร/ไรไดสามารถประหยัดสารฆา
แมลงไดถึง 25 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบวิธีการของเกษตรกร สวนการพนสารแบบน้ํานอยมากดวย
เคร่ือง Turbair มีประสิทธิภาพเทียบเทากับการพนแบบน้ํามาก  โดยสามารถลดการใชสารฆาแมลง
ไดถึง 25 เปอรเซ็นตเชนกัน  เมื่อเทียบกับวิธีการของเกษตรกร  นอกจากนี้การพนสารทั้งแบบน้ํา
มากและน้ํานอยมาก  ดวยความกวางแนวพนสาร 1.0 เมตร  สามารถลดเวลาการพนสารได 2-4 
เทา  เมื่อเทียบกับการพนดวยความกวางแนวพนสาร 0.5 เมตร 

 
 
 

___________________________________ 
รหัสการทดลอง 01 15 52 01 01 02 02 51 
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คํานํา 
 

  กลวยไม เปนไมดอกเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศ  เปนสินคาไดรับความนิยมใน
ตางประเทศ  และประเทศไทยครองอันดับการสงออกกลวยไมตัดดอกเมืองรอนมากเปนอันดับหนึ่ง
ของโลกมาเปนเวลานาน  จากรายงานของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร ป 2551 และ 2552 
ประเทศไทยมีการสงออกดอกกลวยไมสดปริมาณ 25, 152 และ 20,076 ตัน  คิดเปนมูลคา 
2,411.10 และ 1,985.60 บาท ตามลําดับ  ตลาดสงออกที่สําคัญไดแก ประเทศญ่ีปุน  สหภาพ
ยุโรป  ซึ่งในการสงออกไปตางประเทศ  จะตองคํานึงถึงมาตรฐานดานสุขอนามัยใหเปนที่ยอมรับทั้ง
ผูสงออกและนําเขา  คือตองมีมาตรฐาน GAP  ในปจจุบันการสงออกกลวยไมมีการแขงขันกันมาก
ข้ึน  ดังนั้นจะละเลยมาตรฐานที่กําหนดไมได  โดยเฉพาะอยางยิ่งปญหาจากแมลงศัตรูกลวยไม 
ไดแก เพล้ียไฟ  ซึ่งตองทําการปองกันกําจัดต้ังแตอยูในแปลง  การพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบ
น้ํามากดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังชนิดแรงดันน้ําสูง  แบบลากสาย  เปนวิธีการที่เกษตรกร
สวนกลวยไมใชกันอยู  มีการพนในอัตราพนที่สูง คือมากกวา 160 ลิตร/ไร  เกิดการสูญเสียปริมาณ
สารเนื่องจากการไหลรวมตัว และหยดลงสูพื้น  ทําใหมีประสิทธิภาพในการควบคุมศัตรูพืชคอนขาง
ตํ่า และตองใชแรงงานอยางนอย 2 คน ชวยในการผสมสารและลากสาย จึงไดทําการศึกษาและ
พัฒนาวิธีการพนสารจากวิธีเดิมที่เกษตรกรใชอยูโดยปรับอัตราพนใหนอยลง  ลดอัตราการใชสาร  
ปรับวิธีการเดินพนจากความกวางแนวพนสารที่เกษตรกรใชอยูใหกวางมากข้ึน  ทําใหลดเวลาการ
พนสาร  นอกจากนี้ยังไดทําการทดลองเคร่ืองพนสารแบบใหม  ไดแก เคร่ือง Turbair ซึ่งเปนเคร่ือง
พนสารประเภท CDA (Controlled Droplet Application) แบบ Air-assisted ซึ่งเปนเคร่ืองที่
สามารถควบคุมขนาดละอองสารใหคอนขางสม่ําเสมอ  ละอองที่ไดมีขนาดเล็ก สามารถแทรกซอน
สูเปาหมายไดดี  จึงควรนําเคร่ืองพนสารชนิดนี้มาทําการศึกษาสมรรถนะของการพนสารในโรงเรือน
กึ่งปด  เชน ในกลวยไม เปนตน 
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
 1.  เคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูง (motorised high pressure  
knapsack sprayer) ประกอบหัวฉีดกรวยกลวงแบบรูฉีดและแผนกระแสวนแยกกัน (Disc and 
core) มีขนาด D2C25 , D2C45 และ D4C45 และแบบ variable cone  
 2.  เคร่ืองพนสารใชหัวฉีดแบบ CDA (ULVA fan) ประกอบที่บังคับการไหล (restrictor) 2 
ขนาดคือขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.9 และ 1.4 ม.ม. 
 3.  แปลงกลวยไม 
 4.  สารฆาแมลง emamectin benzoate (Proclaim 1.92%EC) 
 5.  สารปองกันกําจัดโรคพืช captan (Captan 50 WP) และ mancozeb (Manzate 80 
WP)  
 6.  สารจับใบ (Tension CS-7) 
 7.  อุปกรณวัดอุณหภูมิ  ความช้ืนสัมพัทธ  วัดความเร็วลม 
 8.  อุปกรณอ่ืนๆ เชน อุปกรณตวงและผสมสาร  ชุดพนสารปองกันสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืช 
 
วิธีการ  ทําการทดลอง 2 การทดลองที่แปลงกลวยไมของเกษตรกร  อําเภอสามพราน  จังหวัด
นครปฐม 
 การทดลองที่ 1 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 กรรมวิธี  จํานวน 4 ซ้ํา  โดยทําการ
พนสาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92%EC)  อัตรา 20 มล./น้ํา 20 ลิตร  บนพื้นที่แปลง
ยอยขนาด 13.5 x 2 เมตร ดวยกรรมวิธีตาง ๆ ดังนี้ 

1. พนสารดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูง ใชหัวฉีดแบบกรวยกลวง 
ขนาด D2 C25 แรงดัน 15 บาร อัตราพน 120 ลิตร/ไร ใชความกวางแนวพนสาร 0.5 
เมตร 

2. พนสารดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูง ใชหัวฉีดแบบกรวยกลวง 
ขนาด D4 C25 แรงดัน 20 บาร อัตราพน 120 ลิตร/ไร ใชความกวางแนวพนสาร1.0 
เมตร 

3. พนสารดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูงใชหัวฉีดกรวยกลวงขนาด 
D2C45  

 แรงดัน 15 บาร ใชอัตราพน 160 ลิตร/ไร ใชความกวางแนวพนสาร 0.5 เมตร 
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4. พนสารดวยเคร่ือง ULVA fan ใชที่บังคับการไหลขนาด 0.9 มม. อัตราพน 6 ลิตร/ไร 
ใชความกวางแนวพนสาร 0.5 เมตร  

5. พนสารดวยเคร่ือง ULVA fan ใชที่บังคับการไหลขนาด 1.4 มม. อัตราพน 6 ลิตร/ไร 
ใชความกวางแนวพนสาร 1.0 เมตร 

6. กรรมวิธี  ไมพนสาร 
 การทดลองที่ 2  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 กรรมวธิี จํานวน 4 ซ้ํา ทําการพนสาร 
emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC) อัตรา 20 มล./น้ํา 20 ลิตร บนพื้นที่แปลงยอยขนาด 
9.0 x 4.0 เมตร ดวยกรรมวิธีตาง ๆ ดังนี้ 

1. พนสารดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูงใชหัวฉีดกรวยกลวง ขนาด 
D2 C25 แรงดัน 15 บาร อัตราพน 120 ลิตร/ไร ใชความกวางแนวพนสาร 0.5 เมตร 

2. พนสารดวยเคร่ืองยนต พนสารสะพายหลังแบบแรงน้ําสูง ใชหัวฉีดกรวยกลวง ขนาด 
D4 C25  แรงดัน 20 บาร อัตราพน 120 ลิตร/ไร ใชความกวางแนวพนสาร 1.0 เมตร 

3. พนสารดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูงใชหัวฉีดกรวยกลวง แบบ 
variable cone แรงดัน 15 บาร อัตราพน 160 ลิตร/ไร ใชความกวางแนวพนสาร 0.5 
เมตร 

4. พนสารดวยเคร่ือง ULVA fan ใชที่บังคับการไหล ขนาด 0.9 ม.ม. อัตราพน 6 ลิตร/ไร 
ใชความกวาง แนวพนสาร 0.5 เมตร 

5. พนสารดวยเคร่ือง ULVA fan ใชที่บังคับการไหล ขนาด1.4 ม.ม. อัตราพน 6 ลิตร/ไร 
ใชความกวางแนวพนสาร 1.0 เมตร 

6. กรรมวิธี ไมพนสาร 
วิธีปฏิบัติ   
 ทําการพนสารทุก 4 วัน ตรวจนับเพล้ียไฟกอนพนสารทุกคร้ังและหลังพนสารคร้ังสุดทาย 4 
วัน โดยสุมตรวจนับ จํานวน 25 ชอ/แปลงยอย (ชอละ 1 ดอก)  
 ทําการพนสารปองกันกําจัดเพล้ียไฟกลวยไม จํานวน 5 และ 4 คร้ัง ในการทดลองที่ 1 และ 
2 ตามลําดับ  สําหรับกรรมวิธีที่ 4 และ 5 ซึ่งทําการพนสารแบบน้ํานอยมากที่อัตรา 6 ลิตร/ไร นัน้ ใช
ปริมาณสารออกฤทธิ์เทากับการพนสารแบบน้ํามาก ที่อัตราพน 120 ลิตร/ไร 
 พนสารปองกันกําจัดโรคพืช captan (Captan 50 WP) อัตรา 25 กรัม/น้ํา 20 ลิตร และ 
mancozeb (Manzate 80 WP) อัตรา 35 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทุกสัปดาห 
 นําขอมูลเพล้ียไฟวิเคราะหผลทางสถิติตามแผนการทดลอง 
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เวลาและสถานที่ 
 การทดลองที่ 1  ทําการทดลองระหวางเดือนกรกฎาคม ถึง สิงหาคม 2552 
 การทดลองที่ 2  ทําการทดลองระหวางเดือนสิงหาคม ถึง กันยายน 2552 
 ทําการทดลองที่แปลงกลวยไมของเกษตรกร อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

การทดลองที่ 1 
 กอนการพนสารครั้งที่ 1  จากการสุมตรวจนับเพล้ียไฟกลวยไม 25 ชอ/แปลงยอย (ชอ
ละดอก) ทุกกรรมวิธีพบเพล้ียไฟระบาดคอนขางรุนแรง เฉล่ีย 0.87 – 1.10 ตัว/ดอก และไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ 
 หลังการพนสารครั้งที่ 1-5 
 จากการพนสาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC)  เพื่อปองกันกําจัดเพล้ียไฟ
ในกลวยไม โดยการพนสารแบบน้ํามากดวยเคร่ืองยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงประกอบหัวฉีด
แบบกรวยกลวง ทําการพนสารดวยความกวางแนวพนสาร 0.5 เมตร ซึ่งเปนวิธีที่เกษตรกรใชอยู คือ
ในแตละโตะกลวยไมที่มีความกวาง 1.0 เมตร จะเดินไปและกลับ 2 ดาน ของโตะ ทําการพนที่ 2 
อัตราการพน คือ อัตรา 120 และ 160 ลิตร/ไร กับพนดวยความกวางแนวพนสาร 1.0 เมตร 
หมายถึงการพนแตละโตะจะเดินพนแนวเดียว จากการพนสารทั้ง 5 คร้ัง พบวา ประสิทธภิาพในการ
ปองกันกําจัดแทบไมแตกตางกัน โดยกรรมวิธีตาง ๆ  พบปริมาณเพล้ียไฟดังนี้ 
 กรรมวิธีที่ 1  ใชอัตราพน 120 ลิตร/ไร ความกวางแนวพนสาร 0.5 เมตร พบปริมาณเพล้ีย
ไฟเฉล่ีย 0.14 – 0.38 ตัว/ดอก 
 กรรมวิธีที่ 2  ใชอัตราพน 120 ลิตร/ไร ความกวางแนวพนสาร 1.0 เมตร พบปริมาณเพล้ีย
ไฟเฉล่ีย 0.10  - 0.47 ตัว/ดอก 
 กรรมวิธีที่ 3  ใชอัตราพน 160 ลิตร/ไร ความกวางแนวพนสาร 0.5 เมตร พบปริมาณเพล้ีย
ไฟเฉล่ีย 0.13 – 0.32 ตัว/ดอก 
 ทั้ง 3 กรรมวิธี  หลังการการพนสารทุกคร้ัง ปริมาณเพล้ียไฟไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
ยกเวนหลังการพนคร้ังที่ 2 กรรมวิธีที่ 2 มีปริมาณเพล้ียไฟมากกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติกับ กรรมวิธีที่ 1 และ 3 จะเห็นไดวากรรมวิธีที่ 1 และ 3 ใชเวลาพนมากกวา กรรมวิธีที่ 2 
ถึง 2.5 เทาโดยประมาณ และกรรมวิธีที่ 3 ซึ่งเปนวิธีของเกษตรกรซ่ึงใชอัตราพนสูงกวาจึงใช
ปริมาณสารปองกันกําจัดศัตรูตอไรมากกวา กรรมวิธีที่ 1 และ 2 ถึง 33 เปอรเซ็นต โดยทั้ง 3 
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กรรมวิธี ปริมาณเพล้ียไฟเฉลี่ยนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพน
สาร ซึ่งพบเพล้ียไฟเฉล่ีย 0.38 – 0.79 ตัว/ดอก 
 สําหรับกรรมวิธีพนสารแบบน้ํานอยมากดวยเคร่ือง ULVA fan ที่อัตราพนเทากันคือ 6 ลิตร/
ไร แตใชความกวางแนวพนสารที่ 0.5 และ 1.0 เมตร พบวาหลังการพนสารทั้ง 5 คร้ัง พบปริมาณ
เพล้ียไฟเฉลี่ย 0.06 – 0.56 และ 0.09 – 0.52 ตัว/ดอก และไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ยกเวน
หลังการพนคร้ังที่ 1 กรรมวิธีการพนดวยความกวางแนวพนสาร 0.5 เมตร พบปริมาณเพล้ียไฟ 
มากกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนดวยความกวางแนวพนสาร 1.0 
เมตร แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร โดยหลังการพนสารคร้ังที่ 2 - 4 ทั้ง 2 
กรรมวิธี พบปริมาณเพล้ียไฟเฉล่ียนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพน
สาร จะเห็นวาทั้ง 2 กรรมวิธี มีประสิทธิภาพใกลเคียงกัน แตกรรมวิธีการพนดวยความกวางแนวพน
สาร 1.0 เมตร ใชเวลาพน 57 นาที/ไร สามารถประหยัดเวลาไดถึง 2 เทา เมื่อเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีพนดวยความกวางแนวพนสาร 0.5 เมตร ใชเวลาพน 1 ชั่วโมง 58 นาที/ไร 
 จากการทดลองคร้ังที่ 1  พบวาการพนสารแบบน้ํามากดวยเคร่ืองยนตพนสารแบบแรงดัน
น้ําสูง สามารถพนไดในอัตรา 120 ลิตร/ไร และใชความกวางแนวพนสาร .0 เมตร เชนเดียวกับการ
พนแบบน้ํานอยมาก การพนดวยความกวางแนวพนสาร 1.0 เมตร ใชอัตราพน 6 ลิตร/ไร โดยใช
ปริมาณสารเทากับอัตราพน  120 ลิตร /ไร  มีประสิทธิภาพดีในการควบคุมเพล้ียไฟ  ชวย
ประหยัดเวลา ประหยัดสารปองกันกําจัดศัตรูพืช และไมเกิดความเปนพิษตอดอกกลวยไม 
 
การทดลองที่ 2 
 กอนการพนสาร  จากการสุมตรวจนับเพล้ียไฟ 25 ดอก/แปลงยอย พบเพล้ียไฟระบาด
เล็กนอยคือ เฉล่ีย 0.26 – 0.35 ตัว/ดอก ทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 หลังการพนสาร ครั้งที่ 1-4 
 จากการพนสารทั้ง 4 คร้ัง พบวา การพนสารแบบน้ํามากดวย เคร่ืองยนตพนสารแบบ
แรงดันน้ําสูง ทุกกรรมวิธี มีจํานวนเพล้ียไฟ ไมแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร โดย
กรรมวิธี ที่ 1, 2 และ 3 หลังการพนคร้ังที่ 1-4 พบจํานวนเพล้ียไฟเฉล่ีย 0.12 – 0.19, 0.09 – 0.28 
และ 0.05 – 0.38 ตัว/ดอก ตามลําดับยกเวนหลังการพนสารคร้ังที่ 4 การพนสารแบบน้ํามากดวย
อัตราพนสูง คือ 160 ลิตร/ไร พบจํานวนเพล้ียไฟนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ คือ 
เฉล่ีย 0.5 ตัว/ดอก สวนการพนสารแบบน้ํานอยมากดวยเคร่ือง Turbair ที่ความกวางแนวพนสาร 
0.5 และ 1.0 เมตร พบจํานวนเพล้ียไฟเฉล่ีย 0.06 - 0.18 และ 0.06 - 0.21 ตัว/ดอก ทั้งสองกรรมวิธี
จํานวนเพล้ียไฟ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และทั้ง 2 กรรมวิธี จํานวนเพล้ียไฟ ไมมีความ
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แตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารที่หลังการพนสารคร้ังที่ 2 และ 3 กับ คร้ังที่ 1 และ 2 
ตามลําดับ 
 การทดลองคร้ังนี้พบวา กอนพนสารคร้ังแรกมีปญหาเพล้ียไฟคอนขางนอย เนื่องจาก
เกษตรกรเจาของแปลงทําการพนสารฆาแมลงกอนตรวจนับ 1 วัน ผลการทดลองไมเห็นความ
แตกตางชัดเจนเหมือนการทดลองคร้ังที่ 1 เนื่องจากจํานวนเพล้ียไฟคอนขางตํ่า ทําใหจํานวนครั้ง
การพนสารก็ลดลงดวย เพราะหลังการพนคร้ังที่ 4 จํานวนเพล้ียไฟในแปลงไมพนสารเฉล่ียตํ่ากวา 
ระดับเศรษฐกิจ คือ 0.25 ตัว/ดอก หรือ 10 ตัว/40 ดอก (นิรนาม, 2547)  ทําใหไมไดทําการทดลอง
พนสารตอ 
 จากการทดลองทั้ง 2 คร้ังพบวาสารปองกันกําจัดเพล้ียไฟ emamectin benzoate 
(Proclaim1.92% EC) สามารถควบคุมเพลี้ยไฟ ไดดีอยูในระดับตํ่ากวาระดับเศรษฐกิจ 0.25 ตัว/
ดอก หรือ 10 ตัว/40 ดอก (นิรนาม, 2547) หลังพนสารไปแลว 2 คร้ัง สามารถนําไปใชสลับกับสาร
กลุมอ่ืน เพื่อปองกันไมใหใหแมลงเกิดความตานทานไดหรือตานทานชาลง นอกจากน้ี ควรมีการ
ทดลองเพิ่มจังหวะเวลาที่เหมาะสมในการพนจาก 4 วัน เปน 5 วัน หรือมากกวานั้น ซึ่งจะชวย
ประหยัดสารและประหยัดเวลาดวย 
 อยางไรก็ตามในดานการศึกษาเทคนิคการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ซึ่งจะพิจารณาถึง
ดานประสิทธิภาพ การประหยัดแรงงาน เวลาที่ใชพน อัตราการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช และ
ดานความปลอดภัยตอผูพน การพนสารแบบน้ํานอยมากดวยเคร่ือง Turbair ปริมาณสารที่ผสม
เทากับการพนแบบน้ํามาก ละอองสารที่กระจายจึงมีขนาดเล็ก แตมีความเขมขนมาก อาจเกิด
อันตรายตอผูพน จึงควรมีการสวมชุดปองกันอันตราย แมการพนแบบน้ํามากก็เชนกันก็ควรมีการ
ปองกันเชนกัน สําหรับเวลาในการพนสารจะเห็นวาการพนดวยความกวางแนวพนสาร 1.0 เมตร 
ประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดเพล้ียไฟไมแตกตางกัน กับการพนดวยความกวางแนวพนสาร 0.5 
เมตร แตชวยประหยัดเวลาได 2 – 4 เทา (ตารางที่ 3 และ 4) 
 เมื่อพิจารณาในดานความเปนพิษตอพืช จําเปนตองมีการศึกษากอนนําไปใช โดยเฉพาะ
สารปองกันกําจัดศัตรูพืช สูตรที่มีสวนผสมของน้ํามันหรือสูตร EC เนื่องจากการพนดวยเคร่ือง  
Turbair ใชน้ําผสมนอยมากตองระมัดระวังความเปนพิษที่อาจเกิดกับดอกกลวยไม จากรายงาน
ของ ดํารงและคณะ (2551) พบวา สารฆาแมลงกลุม neonicotinoid สูตร SL (Soluble 
Concentrate) WG (Water Dispersible Granules) และ WP (Wettable Powder) สามารถใชกับ
กลวยไม โดยไมเกิดการเปนพิษ (ดํารงและคณะ, 2551) ซึ่งในการทดลองคร้ังที่ไมพบอาการเปนพิษ
เชนกัน 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

1.  การพนสารปองกันกําจัดเพล้ียไฟฝาย (Thrips palmi Karny)ในกลวยไม  แบบน้าํมาก
ดวยเคร่ืองยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง  อัตราการพน 120 ลิตร/ไร ใหผลในการปองกนักําจัดดี
เทียบเทากับทีเ่กษตรกรพนในอัตรามากกวา 160 ลิตร/ไร ทําใหสามารถลดการใชสารฆาแมลงลงได
กวา 25 % 

2.  การพนสารปองกันกําจัดเพล้ียไฟฝาย (Thrips palmi Karny) ในกลวยไมแบบน้าํนอย
มากดวยเคร่ือง Turbair ที่อัตราพน 6 ลิตร/ไร  ใหผลในการปองกนักาํจัดดีเทียบเทากับที่อัตราการ
พน 120 ลิตร/ไร และที่เกษตรกรพนในอัตรามากกวา 160 ลิตร/ไร ทาํใหสามารถลดการใชสารฆา
แมลงลงไดกวา 25 %นอกจากนี้สามารถพนโดยใชความกวางแนวพนสาร 1.0 เมตร  ซึ่งชวยให
ประหยัดเวลาได 2-4 เทา  และไมมีอาการเปนพษิกับดอกกลวยไม 

3. ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเร่ืองจังหวะเวลาที่เหมาะสมในการพนสาร (timing) เนือ่งจาก
ปจจุบันเกษตรกรพนสารฆาแมลงทุก 4 – 5 วัน จากขอมูลของสารฆาแมลง สารฆาแมลงบางชนดิมี
ความคงทน (persistence) สูง จงึนาจะสามารถยืดระยะเวลาในการพนสารได ทาํใหชวยลด
จํานวนการพนสารของเกษตรกรได 

4. ควรมีการศึกษาเพิม่เติมในเร่ืองของการการจัดการการตานทานของสารฆาแมลง 
(Insecticide resistance management) เนื่องจากปจจบัุนเพล้ียไฟฝายมีความตานทานตอสารฆา
แมลงบางชนดิ นอกจากนีจ้ากพฤติกรรมการพนสารฆาแมลงของเกษตรกร ซึ่งเมื่อไดผลดีก็จะพน
สารชนิดเดียวกันตลอดทัง้ฤดู จากกรณีดังกลาวนี้มผีลทําใหเพล้ียไฟสรางความตานทานไดอยาง
รวดเร็ว จึงจาํเปนอยางยิง่ในการศึกษาการสลับกลุมของสารฆาแมลงตามแนวทางการจัดการสาร
ฆาแมลงของ IRAC (Insecticide resistance action committee) ที่มกีารจําแนกสารฆาแมลงตาม
กลไกการออกฤทธ์ิไวทัง้หมด 28 กลุม ซึ่งจะไดนําขอมูลที่ไดมาใชในการใหคําแนะนาํในการใชสาร
ฆาแมลงแกเกษตรกรตอไป 
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ตารางที่ 1   จํานวนเพล้ียไฟเฉล่ีย(ตัว/ดอก) จากการตรวจนับดอกกลวยไม 25 ดอก/แปลงยอย  
ทําการพนสาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC) ดวยวธิีการพนแบบ
ตางๆ ที่สวนกลวยไมของเกษตรกร  อําเภอสามพราน  จังหวัดนครปฐม ระหวาง
เดือน กรกฎาคม – สิงหาคม 2552 
 

จํานวนเพล้ียไฟ (ตัว/ดอก) 
หลังการพนสาร (คร้ังที่) 3/ กรรมวิธ ี กอนพน

สาร 1 2 3 4 5 
HP 1 1/ 0.87 0.33 a 2/ 0.38 ab 0.14 a 0.19 a 0.20 a 
HP 2 0.90 0.37 ab 0.47 b 0.17 a 0.10 a 0.14 a 
HP 3 1.10 0.32 a 0.31 a 0.14 a 0.13 a 0.25 a 
Turbair 1 1.07 0.56 bc 0.53 b 0.13 a 0.19 a 0.06 a 
Turbair 2 1.03 0.34 a 0.52 b 0.12 a 0.13 a 0.09 a 
Cont. 1.02 0.72 c 0.74 c 0.79 b 0.38 b 0.74 b 
CV (%) 22.56 30.74 20.45 39.48 45.06 62.17 
 
1/ HP 1 พนแบบน้ํามากดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้าํสูง  ความกวาง

แนวพนสาร 0.5 เมตร  อัตราพน 120 ลิตร/ไร  อัตราสารออกฤทธ์ิ 2.304 กรัม/ไร 
   HP 2  เหมือน HP 1 แตใชความกวางแนวพนสาร 1.0 เมตร 
   HP 3  เหมือน HP 1 แตใชอัตราพน 160 ลิตร/ไร อัตราสารออกฤทธิ ์3.072 กรัม/ไร 
   Turbair 1 พนแบบน้ํานอยมากดวยเคร่ืองพนสาร Turbair (ที่บังคับการไหลขนาด 0.9 มม.)  

ความกวางแนวพนสาร 0.5 เมตร  อัตราพน 6 ลิตร/ไร อัตราสารออกฤทธ์ิ 2.304 
 กรัม/ไร 

   Turbair 2 เหมือน Turbair 1 แตใชที่บังคับการไหลขนาด 1.4 มม.  ความกวางแนวพนสาร 
  1.0 เมตร 
   Cont.  ไมพนสาร 
2/ ตัวเลขที่ตามดวยอักษรเดียวกนัในแตละสดมภไมมีความแตกตางทางสถิติที่ P=0.05% โดยวิธ ี
DMRT 
3/ ทําการพนสารทุก 4 วนั 

หมายเหตุ  HP 1, HP 2, Turbair 1, Turbair 2  อัตราสารออกฤทธ์ิเทากัน 
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ตารางที่ 2  จํานวนเพล้ียไฟเฉล่ีย(ตัว/ดอก)  จากการตรวจนับดอกกลวยไม 25 ดอก/แปลง
  ยอย ทําการพนสาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC) ดวยวธิีการ 
  พนแบบตางๆ ที่สวนกลวยไมของเกษตรกร  อําเภอสามพราน  จงัหวัดนครปฐม 
   ระหวางเดือนสิงหาคม – กนัยายน 2552 
 

จํานวนเพล้ียไฟ (ตัว/ดอก) 
หลังการพนสาร (คร้ังที่) 3/ กรรมวิธ ี

กอนพนสาร 
1 2 3 4 

HP 1 1/ 0.31 0.19 ab 2/ 0.15 0.15 ab 0.12 ab 
HP 2 0.35 0.28 ab 0.13 0.21 ab 0.09 ab 
HP 3 0.27 0.26 ab 0.12 0.10 ab 0.05 a 
Turbair 1 0.26 0.15 a 0.07 0.18 ab 0.06 a 
Turbair 2 0.34 0.21 ab 0.15 0.06 a 0.07 a 
Cont. 0.27 0.38 b 0.21 0.27 b 0.19 b 
CV (%) 8.30 8.93 6.98 8.44 5.69 

 
1/ HP 1 พนแบบน้ํามากดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้าํสูง  ความกวาง

แนวพนสาร 0.5 เมตร  อัตราพน 120 ลิตร/ไร  อัตราสารออกฤทธ์ิ 2.304 กรัม/ไร 
   HP 2  เหมือน HP 1 แตใชความกวางแนวพนสาร 1.0 เมตร 
   HP 3  เหมือน HP 1 แตใชอัตราพน 160 ลิตร/ไร  
   Turbair 1 พนแบบน้ํานอยดวยเคร่ืองพนสาร Turbair (ที่บังคับการไหลขนาด 0.9 มม.)  

ความกวางแนวพนสาร 0.5 เมตร  อัตราพน 6 ลิตร/ไร  
   Turbair 2 เหมือน Turbair 1 แตใชที่บังคับการไหลขนาด 1.4 มม.  ความกวางแนวพนสาร 
  1.0 เมตร 
   Cont.  ไมพนสาร 
2/ และ 3/  เหมือนตารางที่ 1 
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ตารางที่ 3 รายละเอียดเกีย่วกับอัตราการพน  ความกวางแนวพนสาร  อัตราการใชสารฆา 
  แมลง /ไร  เวลาที่ใชพน  เมื่อพนดวยวธิีการตางๆ 

 
การทดลองที ่1 
 

กรรมวิธ ี
อัตราพน 
(ลิตร/ไร) 

ความกวางแนว
พนสาร (เมตร) 

ปริมาณสาร 
(มล./ไร) 

เวลาพน/ไร 
(ชม.: นาที) 

อัตราการเดิน 
(เมตร/นาที) 

อัตราการไหล  
(ลิตร/นาที) 

HP 1 – D2C25 120 0.5 120 1 : 39 32 (25)1/ 1.2 
HP 2 – D4C25 120 1.0 120 0 : 39 41 (20) 3.1 
HP 3 – D2C45 160 0.5 160 1 : 47 30 (27) 1.5 
ULVA 1 (0.9) 6 0.5 120 1 : 58 27 (30) 0.05 
ULVA 2 (1.4) 6 1.0 120 0 : 57 42 (29) 0.105 

 
พื้นที่ 13.5 x 2 m2/แปลงยอย 
 
การทดลองที ่2 
 

กรรมวิธ ี
อัตราพน 
(ลิตร/ไร) 

ความกวางแนว
พนสาร (เมตร) 

ปริมาณสาร 
(มล./ไร) 

เวลาพน/ไร 
(ชม.: นาที) 

อัตราการเดิน 
(เมตร/นาที) 

อัตราการไหล 
(ลิตร/นาที) 

HP 1 – D2C25 120 0.5 120 1 : 35 32 (17) 1.2 
HP 2 – D4C25 120 1.0 120 0 : 39 41 (13) 3.1 
HP 3 – D2C45 160 0.5 160 1 : 23 30 (14) 1.5 
Turbair 1 (0.9) 6 0.5 120 1 : 58 27 (20) 0.05 
Turbair 2 (1.4) 6 1.0 120 0 : 57 42 (19) 0.105 

 
พื้นที่ 9 x 4 m2/แปลงยอย 
หมายเหตุ 1/  ตัวเลขในวงเล็บคืออัตราการเดินพนใน 1 แนวพนหนวยเปนวนิาท ี
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การใชไสเดือนฝอยควบคุมหอยทากซัคซิเนีย (Succinea chrysis ) ในสวนกลวยไม 
Application of Entomopathogenic Nematodes for Controlling Succinea chrysis in 

Orchid Orchard 
 

ปราสาททอง  พรหมเกิด    ชมพูนุท  จรรยาเพศ    กรแกว  เสือสะอาด    สาทพิย มาล ี
วิไลวรรณ  เวชยันต     ปยาณี หนูกาฬ    ดาราพร รนิทะรักษ   

กลุมกีฏและสัตววิทยา      สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 
      

รายงานความกาวหนา 

 การทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอยกับหอยทากซัคซิเนียในแปลงสวนกลายไมของเกษตรกร 
จังหวัดกาญจนบุรี  โดยใช S.riobrave และ S.carpocapsae  วางแผนการทดลอง RCB 5 วิธีการ 
4 ซ้ํา คือ ไสเดือนฝอย S.riobrave และ S.carpocapsae  ใชอัตราเขมขน   2  และ 4 ลานตัวตอ
ตารางเมตร สวน  เปรียบเทียบกับวิธีการพนน้ํา  โดยทําแปลงยอยที่ลอมรอบดวยตาขายพื้นที่  0.5  
ตารางเมตร  ปลอยหอยจํานวน 15 ตัวตอ แปลงยอย  หลังการพนทดลองทุกวิธีการเปน เวลา  4 วนั  
นับจํานวนหอยตายในแปลงยอยขนาด 0.5 ตารางเมตร  พบวาอัตราการตายของหอยที่ 4 วันคือ 
38.50,.42.50,33.83 และ 47.66 %  ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 5.00% ซึ่งยังตองทําการ
ทดสอบตอไป 

คํานํา 

 หอยซัคซิเนีย เปนศัตรูสําคัญในสวนกลวยไมโดยจะกัดกินรากออน หนอออน ดอกกลวยไม ใบ 
ทําใหชะงักการเจริญเติบโตและดอกกลวยไมเสียหาย ขายไมไดราคาบางคร้ังหอยจะติดไปกับดอก ไมที่
สงออกไปขายตางประเทศ   เมื่อดานกักกันพืชของประเทศปลายทาง เชน ญ่ีปุน อเมริกา กลุมสหภาพ
ยุโรปตรวจพบหอยติดไปกับดอกกลวยไมที่สงออกจะเผาดอกไมเหลานั้นทันที (กีฏและสัตววิทยา 2543) 
ทําใหเสียทั้งเงินและดอกกลวยไมและยังเสียช่ือเสียงประเทศอีกดวย สงผลใหสินคาที่เปนผลิตผลทาง
การเกษตรอ่ืนๆที่สงมาจากประเทศไทยถูกตรวจอยางเขมงวด และมีมาตรการกีดกันทางการคาที่
เขมงวดข้ึนจึงเปนปญหาอุปสรรคตอการสงออกสูประเทศเหลานั้น 
 หอยซัคซิเนีย เปนหอยฝาเดียวที่อาศัยอยูบนบกจัดอยูในวงค  Succineidae  ลําดับ 
Stylommatophora  หอยทากชนิดนี้เปนหอยขนาดเล็กมีเปลือกเรียบบางใสสีน้ําตาลออน สําหรับ
ปองกันตัวและความช้ืนภายในลําตัว  มีฝาปดและผลิตเมือกเรียกวา Epiphragm มาปดปากเปลือก  
      
รหัสการทดลอง 01-15-52-01-01-02-03-52 
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เมื่ออยูในสภาวะแหงแลง  หอยโตเต็มวัยมีความกวาง 5-6 มม. ความสูง 8-9 มม.โดยดานปากเปดของ
เปลือกกวางและลดขนาดลงไปตามความสูงพรอม ทั้งบิดเวียนไปทางขวา สวนหัวและเทายื่นออกจาก
เปลือกเมื่อเวลาเคลื่อนที่และออกหากิน โดยปากอยูปลายสุดเยื้องลงมาดาน ลางของสวนหัวมีหนวด    
1 คูขางปากสําหรับรับรูการกินอาหาร มีตา 1  คูอยูบนกานตาที่ยืดยาวกวาคูแรก ซึ่งหดเขาผิวหนังได มี
หนาที่รับรูแสง แผนเทาใหญออนนุมเคล่ือนที่ชา (ชมพูนุท 2546)  หอยซัคซิเนียพบทั่วไปในแปลงปลูก
กลวยไมภาคกลาง  เนื่องจากในแปลงสวนกลวยไมจะมีความ ชื้นสูงจึงเหมาะตอการอาศัยเติบโตเพิ่ม
ประชากรตลอดเวลา  โดยเฉพาะชวงฤดูฝนจะระบาดมากเกษตรกรตองทําการปองกันกําจัดทุกฤดูปลูก
จะตองดูแลตรวจแปลงอยางเครงครัด   ถามีหอยมากกวา 10 ตัว ตอตารางเมตร จะตองทําการปองกัน
กําจัด   เกษตรกรสวนใหญนิยมใชสารเคมีซึ่งกรมวิชาการเกษตรจะแนะนําใหใชสารฆาเฉพาะหอย ไม
สงเสริมใหใชสารฆาแมลงมากําจัดหอย เพราะไมทําใหหอยตายแลวยังเปนการส้ินเปลืองเงินและเวลา
อีกดวย ชมพูนุท(2542)  ไดทดสอบและแนะนํา เมทัลดีไฮด 80% ชนิดผงอัตรา 40 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
และนิโคลซาไมด 70% ชนิดผงอัตรา 40 กรัมตอน้ํา 20ลิตร  พนบนดินใหถูกตัวหอย การใชเหยื่อ เมทัล
ดีไฮด 4%  วางเปนจุดๆ บนกาบมะพราว  วัสดุปลูกหรือบนพื้นดิน เปนจุดๆ หางกัน 1-2 เมตร สามารถ
กําจัดหอยไดดี (Watson, 1985) สารสกัดจากพืชถูกนํามาทดสอบเพื่อเปนทางเลือกหนึ่งที่จะมาทดแทน
สารเคมีและหาไดงายในทองถิ่น ไดแก สะเดา มะคําดีควาย หางไหล เปนตน ปราสาททอง (2545) ได
ทดสอบใชสารสกัดมะคําดีควาย ฆาหอยเชอร่ีและศึกษาผลกระทบกับเซลลและเนื้อเยื่อหอย เปนตน 
เมื่อมีการรณรงคลดการใชสารเคมีเพื่อนําไปสูเกษตรธรรมชาติที่ยั่งยืน   จึงมีการหาวิธีปองกันกําจดัโดย
ชีววิธี คือ ตัวเบียน ตัวห้ํา และปรสิต ไดแก แบคทีเรีย เช้ือรา โปรโตซัว สัตวผูลาควบคุมหอย
(Rueda.1989) ไสเดือนฝอยไดถูกนํามาศึกษาและไดใชปองกันกําจัดหอยทากในตางประเทศ ไดแก 
Phasmarhabditis  hermaphrodita (Shneider) นํามากําจัดหอยทากในแปลงปลูกพืชเพื่อทดแทนการ
ใชสารเคมี (Glen et al,1996) และ วัชรี(2544) รายงายวา Stinernema และ Heterorhabditis 
สามารถฆาแมลงไดภายใน 48 ชั่วโมง โดยไสเดือนฝอยทั้งสองวงคมีแบคทีเรียอาศัยรวมอยูโดย 
Steinernema มีแบคทีเรียสกุล Xenerhadtis อยูโดยไสเดือนฝอยจะเขาภายในลําตัวของแมลงทางปาก 
ทอหายใจ หรือไชผานผนังลําตัวของแมลงโดยตรง จะผานเขาสูลําไสเขาชองวางภายในลําตัวแลว
ปลอยแบคทีเรียออกมาแลวแบงเซลลเพิ่มปริมาณในเลือดของแมลงอยางรวดเร็วเปนสาเหตุใหแมลง
ตายภายใน 24-72 ชั่วโมงและไสเดือนฝอยยังสามารถผลิตสารพิษข้ึนมาทําใหแมลงตายได 
(Burman,1982) 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ  

   1. สัตวทดลอง 
-  ไสเดือนฝอย 2 ชนิด ไดแก Steinernema carpocapsae ,S.riobrave  และหอยซัคซิเนยี 

    2. เคร่ืองมือ 
   กลองสเตอริโอ      เคร่ืองพนสารแบบสูบชัก        แปลงสวนกลวยไมพื้นที่   0.5 ไร      
ทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอยกับหอยซัคซิเนียในสวนกลวยไม 

วิธีการ 

วางแผนการทดลอง แบบ  RCB  5 กรรมวธิี 4 ซ้าํ คือ 
กรรมวิธีที ่1 ใช Steinernema  carpocapsae อัตรา 2 ลานตัวตอตารางเมตร 
กรรมวิธีที ่2 ใช Steinernema  carpocapsae อัตรา 4 ลานตัวตอตารางเมตร 
กรรมวิธีที ่3 ใช Steinernema  riobrave  อัตรา 2 ลานตัวตอตารางเมตร 
กรรมวิธีที ่4 ใช Steinernema  riovrave  อัตรา 4 ลานตัวตอตารางเมตร 
กรรมวิธีที ่5  กรรมวิธีควบคุมพนน้าํ 
          1. คัดเลือกสวนกลวยไมดวยการติดตอกับเกษตรกรและทําการสุมนับประชากรหอย

ซัคซิเนีย ทีพ่ื้นดิน ดวยตารางสุมขนาด 0.5 ตารางเมตร จาํนวน 20 จุดตอไร ถามีหอยเฉล่ียมากกวา 
10 ตัวตอตารางเมตร ตามหลัก GAP การควบคุมหอยกลวยไม จะกําหนดเปนแปลงทดลอง 

           2. กาํหนดพ้ืนที่ทดสอบดวยการทําเปนแปลงยอยขนาด 0.5 ตารางเมตรของแตละ
กรรมวิธี แลวใชตาขายกัน้โดยรอบ ปลอยหอยแปลงยอยละ 15 ตัว พนไสเดือนฝอยแตละอัตราลง
บนพืน้ดินในแตละแปลงยอยตามแผนการทดลอง 

           3. หลังพนไสเดือนฝอย 24, 48 และ 72 ชั่วโมง สุมนับจาํนวนหอยทั้งเปนและตาย
ในแปลงยอยขนาดพืน้ที่ 0.5 ตารางเมตร 

บันทกึขอมูล  อัตราการตายของหอยที่ 24,48 และ 72 ชั่วโมงและ4วนั 

เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลาเร่ิมตุลาคม  2551 - กันยายน 2552 
       แปลงสวนกลวยไมของเกษตรกร  จงัหวดักาญจนบุรี 
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ผลการทดลองและวิจารณ  

 1. จากการทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอย 2 ขนิดกับหอยทากซัคซิเนยีเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุม
ที่ พนดวยน้าํ พบวา 

ที่ 24 ชั่วโมงอัตราการตายของหอยซัคซิเนียที่พนดวยไสเดือนฝอย S.carpocapsae  อัตรา 2 
และ4ลานตัวตอตารางเมตร S.riobrave  อัตรา 2และ 4ลานตัวตอตารางเมตรหอยตาย 6.83, 
4.33,.4.66,  และ 8.16% ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุม ควบคุม 0%. 

ที่ 48 ชั่วโมงอัตราการตายของหอยซัคซิเนียที่พนดวยไสเดือนฝอย S.carpocapsae  อัตรา 2 
และ4ลานตัวตอตารางเมตร S.riobrave  อัตรา 2และ 4ลานตัวตอตารางเมตรหอยตาย 15.33, 10.83, 
16.50 และ 21.33% ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุม ควบคุม 1.06%. 

ที่ 72 ชั่วโมงอัตราการตายของหอยซัคซิเนีย ที่ฉีดดวยไสเดือนฝอย S.carpocapsae  อัตรา 2 
และ4ลานตัวตอตารางเมตร S.riobrave  อัตรา 2และ 4ลานตัวตอตารางเมตรหอยตาย  
18.66,.17.00,22.50 และ 31.93 %  ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 3.33%. 

 ที่  4 วัน อัตราการตายของหอยซัคซิเนีย ที่ฉีดดวยไสเดือนฝอย S.carpocapsae  อัตรา 2 
และ4ลานตัวตอตารางเมตร S.riobrave  อัตรา 2และ 4ลานตัวตอตารางเมตรหอยตาย 
38.50,.42.50,33.83 และ 47.66 %  ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 5.00% 

จากผลการทดลองพบไสเดือนฝอยทั้ง 2 ชนิดมีประสิทธิภาพฆาหอยซัคซิเนียไดโดย พบวา มี
แนวโนมที่จะใชควบคุมหอยทากซัคซิเนียได   โดยไสเดือนฝอยสามารถเขาไป   ในลําตัวหอยทางชอง
เปดไดแกทอหายใจ ทอสืบพันธุและอาจถูกหอยกินเขาไปตามทางเดินอาหาร  ซึ่ง สอดคลองกับ Glen 
et al. (1986)  ที่รายงานวาไสเดือนฝอยอาจจะเขาสูลําตัวหอยทางปากทอลมหายใจ หรือไชผานผนัง
ลําตัวบริเวณ แมนเทิล หรือแผนเทาของหอยโดยตรง สวนไสเดือนฝอยที่เขาทางปากและทอหายใจจะ
ชอนไชทะลุผานผนังลําไสของหอยเขาสูชองวางภายในลําตัว  เมื่ออยูในชองวางลําตัว  จะปลอย
แบคทีเรียออกมา  แลวแบงเซลลเพิ่มปริมาณในเลือดของหอยอยางรวดเร็วและเปนสาเหตุทําใหหอย
ตาย สอดคลองกับ วัชรี (2544) ที่พบในแมลงหรืออาจเปนเพราะไสเดือนฝอยเมื่อเขาไปภายในลําตัว
แมลงแลวผลิตสารพิษข้ึนมาสงผลใหแมลงตาย และ Burman (1982)  ที่พบวาไสเดือนฝอยสามารถ
สรางสารพิษฆาแมลงใหตายได 

สรุปผลการทดลอง 

 จากผลการทดลองพบวาไสเดือนฝอยทั้ง S.carpocapsae และ S.riobrave มีประสิทธิภาพฆา
หอย ซัคซิเนียได  และ มีแนวโนมที่จะใชควบคุมหอยทากซัคซิเนียได โดยไสเดือนฝอยเหลานี้อาจเขาไป
เจริญพัฒนาอยูภายในอวัยวะปอด  ทางเดินอาหารและอวัยวะสืบพันธุ  แลวทําลายเซลลและเนื้อเยื่อของ
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อวัยวะนั้น  ๆสงผลใหหอยตายในที่สุด  ซึ่งจะตองพัฒนาประยุกตใชตอไป  ถึงชนิดและอัตราความเขมขนที่
เหมาะสมเพื่อการแนะนําในการควบคุมหอยทากไดอยางมีประสิทธิภาพ 

การนาํไปใชประโยชน   

1. ไดอัตราความเขมขนและวิธีการใชไสเดือนฝอยกําจัดหอยทากซัคซิเนียในสวนกลวยไม ซึ่ง
จะเปนอีกทางเลือกหนึ่งใหกับเกษตรกรและมีความปลอดภัยตอผูใชและส่ิงแวดลอม 

2. ภายในสวนกลวยไมจะมีความช้ืนตลอดเวลาและมีรมเงาของตาขายที่มุมหลังคาเปน
สภาพที่ไสเดือนฝอยสามารถอาศัยอยูได เมื่อใชไสเดือนฝอยกําจัดหอยในสวนกลวย ไมจึง
เปนการควบคุมที่ยั่งยืน เนื่องจากไสเดือนฝอยเจริญเติบโตและขยายพันธุไมภาย ในสวน
กลวยไม ดังนั้นตองทําการศึกษาทดลองเพิ่มเติมหรือทําแปลงสาธิตในรอบ1ปวาไสเดือน
ฝอยสามารถควบคุมหอยไดหรือไมจะตองพนไสเดือนฝอยเพิ่มเติมอีกเมื่อไรจึงจะเปนการ
ควบคุมที่ยั่งยืน 

คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ  คุณสมพงษ   ทวีสุข  เจาของแปลงสวนกลวยไม  จงัหวัดกาญจนบุรีที่เอ้ือเฟอ
แปลงทดลอง 
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ทดสอบและเปรียบเทียบประสิทธิภาพสารสกัดจากใบมะขาม 
 ใบวานหางจระเข  ฝกจามจุรี กับหอยซัคซิเนียและหอยเลขหน่ึง 

 
ดาราพร รินทะรักษ 1   ชมพูนุท จรรยาเพศ 1   ปยาณี หนูกาฬ 1   ศิริพร  ซึงสนธพิร 2 

1 กลุมกฏีและสัตววิทยา   2 กลุมวจิัยวชัพืช     สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
_________________________________ 

รายงานความกาวหนา 

ตุลาคม 2551 – มีนาคม 2553 ไดสํารวจและเก็บขอมูลการระบาดของหอยซัคซิเนีย 
Succinea sp. และหอยเลขหนึ่ง Ovachlamys fulgens (Gude) ในสวนกลวยไม จังหวัดกาญจนบุรี 
และสมุทรสาคร พบวาหอยทั้ง 2 ชนิด มีการระบาดตลอดทั้งป โดยเฉพาะชวงเดือนมิถุนายน – 
ตุลาคม พบการระบาดระดับปานกลางถึงคอนขางมาก (ประชากรหอยซัคซิเนียโดยเฉล่ีย  15 - 37
ตัว/ เมตร2, หอยเลขหนึ่ง  2 – 4.6 ตัว/ เมตร2 ) เก็บตัวอยางหอยทั้ง 2 ชนิด มาปรับสภาพใน
หองปฏิบัติการ 3 วัน กอนนํามาทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากใบมะขาม ใบวานหางจระเข และ
ฝกจามจุรีที่สกัดเตรียมไว โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพกับสารฆาหอย 3 ชนิด ไดแก  niclosamide  
70% WP  ,สารสกัดจากเมล็ดชา 10% DP และสารสกัดมะคําดีควาย 10 %  วางแผนการทดลอง 
แบบ RCB 18 กรรมวิธี ๆละ 3 ซ้ํา และวิเคราะหหาคา LC50 ของสารสกัดจากพืชแตละชนิด ดวย
โปรแกรมโพรบิท (Probit analysis) ตามวิธีการของ Finney, 1971  

 

ผลการศึกษาเบ้ืองตนในหองปฏิบัติการ พบวาสารสกัดจากใบวานหางจระเข ที่อัตราความ- 
เขมขน 25% มีประสิทธิภาพทําใหหอยทัง้ 2 ชนิดตาย 100% ภายในระยะเวลา 1 ชั่วโมงหลังจาก

ไดรับสาร ซึ่งใหผลไมแตกตางทางสถิติกับสารเปรียบเทยีบทัง้ 3 ชนิด (ที่ระดับP0.05) สวน
ประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบมะขามและฝกจามจุรี ที่อัตราความเขมขน 50% และ 100% ทําให
หอยทั้ง 2 ชนดิ ตาย 100% หลังจากไดรับสาร 24 ชั่วโมง  อยางไรกต็าม ยงัตองวิเคราะหหาคา LC50 

ของสารแตละชนิด เพื่อประเมินเปรียบเทียบประสิทธภิาพและหาอัตราการใชที่เหมาะสม พรอมกับ
ทดสอบในสภาพแปลงทดลองตอไป 
 
 
 
    
รหัสการทดลอง 01-15-52-01-01-02-04-52 
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คํานํา 

ประเทศไทยเปนแหลงผลิตกลวยไมเมืองรอนที่สําคัญ และจัดไดวาเปนประเทศที่มีการ
สงออกกลวยไมตัดดอกอันดับ 1 ของโลก มูลคาการสงออกในปจจุบันไมตํ่ากวา 3,000 ลานบาท 
ตามสถิติการสงออกกลวยไม ป 2549 ประเทศไทยมีการสงออกกลวยไมไปยังประเทศสาธารณรัฐ
ประชาชนจีนมากที่สุด รองลงมา ไดแก ประเทศญ่ีปุนและอิตาลี โดยมีมูลคาถึง 705,483,305 บาท 
521,048,936 บาท และ 280,433,756 บาท ตามลําดับ (สํานักควบคุมพืชและวัสดุ
การเกษตร,2549) จึงนับไดวากลวยไมเปนพืชเศรษฐกิจของประเทศที่มีความสําคัญอยางยิ่ง และ
ไดถูกจัดใหเปน 1 ใน 4 ของพืช product champion  ซึ่งในป 2550 กระทรวงเกษตรและสหกรณ มี
นโยบายใหเรงผลักดันการสงออกกลวยไม โดยเนนการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและเพิ่มขีด
ความสามารถดานการตลาดและปรับระบบการบริหารจัดการ เพื่อใหประเทศไทยสามารถสงออก
กลวยไมใหไดมูลคา 10,000 ลานบาทภายในป 2555 และเพื่อเปนการสนับสนุนเกษตรกรผูปลูก
เล้ียงกลวยไมเพื่อการสงออกใหปลอดศัตรูพืชและเพื่อแกปญหาอุปสรรคในการสงออก กรมวิชาการ
เกษตรไดมีการวิจัยดานศัตรูพืชกักกันทั้งกอนและหลังการเก็บเกี่ยว โดยสนับสนุนใหเกษตรกร
รวมกลุม เพื่อพัฒนาการผลิต และมีโครงการรับรองสวนเกษตรดีที่เหมาะสม (Good Agriculture 
Practice : GAP)  

แมวาประเทศไทยจะมีขีดความสามารถสูงในดานเทคโนโลยีการผลิตกลวยไม แต
การศึกษาขอมูลเกี่ยวกับการปองกันกําจัดศัตรูพืชยังมีนอยมาก แมลงและสัตวที่เปนศัตรูกลวยไม มี
หลายชนิด อาทิเชน เพล้ียไฟ บ่ัว หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่ง หอย
เจดียเล็กและหอยเจดียใหญ เปนตน จากการศึกษาของ Panha (1996) พบวาปจจุบันประเทศไทย
มีหอยทากบกกลุมที่ไมมีฝาปด มากถึง 15 ครอบครัว (family) 50 สกุล (genus) และมีจํานวน
มากกวา 136 ชนิด มีทั้งชนิดที่อยูตามพื้นและชนิดที่อยูบนตนไม นอกจากนี้ ชมพูนุท และคณะ 
(2542) พบวาหอยทากที่เปนศัตรูพืชในประเทศไทย มีอยู 6 ชนิด ซึ่งมีหลายชนิดที่พบเปนศัตรู
กลวยไม ไดแกหอยทากยักษอาฟริกา (Achatina fulica) หอยดักดาน (Cryptozona siamensis) 
หอยทากสาริกา (Sarika sp.) นอกจากนั้นยังมีหอยทากขนาดเล็ก ไดแกหอยเจดียเล็ก (Lamellaxis 
gracilis) หอยอําพันหรือหอยเล็บ, (Succinea sp.) และหอยเลขหนึ่ง (Ovachlamys fulgens)    
            จากทีก่ลาวมาขางตน จะเหน็ไดวาหอยทากจัดเปนสัตวศัตรูพืชชนิดทีเ่ปนปญหาอันดับ
ตนๆ ในสวนกลวยไมและเปนปญหาเกีย่วกับการสงออกกลวยไม ดังนัน้จึงมีความจําเปนที่จะตอง
เรงศึกษาขอมลูพื้นฐานดานตางๆ โดยเฉพาะอยางยิง่ ขอมูลชีววทิยา และการปองกนักําจัด เพือ่
นําไปใชวางแผนการจัดการหอยทากศัตรูพืช ไมใหเกดิการระบาดรุนแรง เพื่อใหประเทศไทยมขีีด
ความสามารถทั้งในดานเทคโนโลยกีารผลิตกลวยไม และเทคโนโลยกีารจัดการศัตรูพืช ไดอยางมี
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ประสิทธิภาพควบคูกัน และสามารถเขาสูขบวนการจดัการคุณภาพ GAP ซึ่งเปนมาตรฐานสากล
ของการคาโลกตอไป 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

- อุปกรณสําหรับเก็บตัวอยางหอย ไดแก กลองพลาสติกขนาดตางๆ  สเปรยฉีดน้ํา  ถุงมือ
แพทย คีมคีบ พูกนั ไฟฉาย+ ถานไฟฉาย  กระดาษทิชชอูเนกประสงค   

- อุปกรณสําหรับเพาะเล้ียงหอย ไดแก ตูกระจก ขนาด กวางxยาวxสูง = 25x40x26 
เซนติเมตร และวัสดุสําหรับรองตูกระจก เชน กาบมะพราว ขุยมะพราว และดิน  อัตราสวน 
1:1  

- อุปกรณสําหรับทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัด ในหองปฏิบัติการ ไดแก กลองพลาสติก
ขนาด  6.5x9.5x2 เซนติเมตร  กระดาษทิชชูอเนกประสงค  ขวดสเปรยพนสาร 

- อุปกรณสําหรับทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัด ในแปลงทดลอง ไดแก ชุดถังพรอม   
กระบอกพนสาร ไมไผกั้นแปลงยอย ตาขยกั้นแปลงยอย พลาสติกคลุมแปลงยอย เปนตน  

- อาหารสําหรับหอยทดลอง เชน อาหารปลายี่หอซากุระ ผักสดชนิดตางๆ   
- วัตถุดิบในการสกัดสาร พชื 3 ชนิด ไดแก ใบมะขาม ใบวานหางจระเข และฝกจามจรีุ 
- สารเคมีสําหรับดองตัวอยาง ไวศึกษาอวัยวะภายใน ไดแก 10 % buffer formalin   

ethyl alcohol 95%  และ formaldehyde 40%  เปนตน 
      -     เคร่ืองมือและอุปกรณวิทยาศาสตร  เชน thermometer, forceps , beaker , flask ,   
             Petri-dish เปนตน 
     -     อุปกรณสําหรับวัดขนาด ไดแก เวอรเนียร ไมบรรทัด  
     -    เอกสารประกอบการจําแนกชนิดหอยทากและวธิสีกัดสารจากพืช 

วิธีการ 

ข้ันตอนที่ 1. สกัดสารจากใบมะขาม ใบวานหางจระเข และฝกจามจุรี ณ กลุมวิจยัวชัพืช สํานักวิจยั
พัฒนาการอารักขาพืช โดยเลือกสวนใบแกของมะขาม ใบวานหางจระเขที่ขูดเอาวุนออกไปแลว 
และฝกจามจุรี นาํไปตากแดดและอบใหแหง สวนของพชืที่นาํมาสกัดตองไมมีเชื้อรา กอนนําไปบด
ใหละเอียด จงึนาํมาแชอัตรา 1 กิโลกรัม/ น้าํ 20 ลิตร  เขยาดวยเคร่ืองเขยา เปนเวลา 24 ชั่วโมง 
กอนนํามากรองกากออกดวยผาขาวบางหลายๆช้ัน จากนัน้นาํของเหลวที่ไดไปสกัดตอโดยใช
เคร่ืองมือวิทยาศาสตร และใชน้ําเปนตัวสกัด หลังจากนั้นนําสารที่สกัดแลวเก็บในตูเย็นเพื่อรอ
ทดลองตอไป 
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ข้ันตอนที่ 2. ศึกษาความเปนพิษเฉียบพลันของสารสกัดจากใบมะขาม ใบวานหางจระเข และฝก
จามจุรี ทีม่ีตอหอยซัคซิเนีย และหอยเลขหนึ่ง เพื่อกาํหนดคา LC50 ที่ 24 ชั่วโมง และวิเคราะหหาคา 
LC50 ดวยโปรแกรมโพรบิท (Probit analysis) ตามวิธกีารของ Finney (1971) โดยทาํการทดลองใน
กลองพลาสติก ขนาด 6.5x9.5x2 เซนติเมตร ดังตอไปนี ้

2.1 range – finding test  
เพื่อหาชวงความเขมขนของสารสกัดทัง้ 3 ชนิด ที่ทาํใหหอย ซัคซิเนียและหอยเลขหน่ึง 

ตายมากกวาและนอยกวา 50 % โดยกาํหนดคาความเขมขนที ่ 5 ระดับ คือ 10, 100, 1,000, 
10,000 และ100,000 ppm. รวมทั้งการทําการทดลองชุดควบคุม โดยแตละความเขมขนทาํการ
ทดลอง 3 ซ้ําๆละ 10 ตัว นับจํานวนหอยทีต่ายภายในเวลา 24 ชั่วโมง พรอมบันทึกผลการทดลอง 

2.2 definitive test  
โดยนําผลที่ไดจากการทํา range –finding test เลือกชวงความเขมขนที่ทําใหหอยตาย 0 

% และ 100 % โดยกําหนดระดับความเขมขนใหละเอียดยิ่งข้ึน 5 ระดับ ทําการทดลองเชนเดียวกับ
ขอ 2.1  นับจํานวนหอยที่ตายภายใน 24 ชั่วโมง จึงนําขอมูลที่ไดมาหาคา LC50 ที่ 24 ชั่วโมง โดยวิธี 
probit analysis ตอไป 
ข้ันตอนที ่ 3 ศึกษาผลทางพยาธิสภาพของสารสกัดจากใบมะขาม ใบวานหางจระเข และฝกจามจรีุ 
ที่มีตอเนื้อเยื่อหอยทากซัคซเินีย และหอยเลขหนึง่ โดยทาํการทดลอง ดังนี ้

3.1 เก็บตัวอยางหอยทากซัคซิเนยี และหอยเลขหนึง่ ที่ทาํการทดลองทัง้กลุมควบคุมและ
กลุมทดลอง นํามาวัดขนาดความยาว ความกวาง  เปรียบเทยีบคาแตกตางทางสถิติ 
ระหวางหอยกลุมควบคุมและกลุมทดลองโดยใชคา  T – Test 

3.2 นําเนื้อเยื่อหอยมาดองดวย 10 % buffer formalin กอนนาํไปผานกระบวนการเตรียม   
      เนื้อเยื่อเพือ่ศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง โดยวิธ ีparaffin method 

ข้ันตอนที ่ 4 ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบมะขาม ใบวานหางจระเข และฝกจามจุรี กบั
หอยทากซัคซเินีย และหอยเลขหนึง่ ในหองปฏิบัติการ ตามแผน RCB 18 กรรมวิธีๆ ละ 3 ซ้าํ  
ข้ันตอนที ่ 5 ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบมะขาม ใบวานหางจระเข และฝกจามจุรี กบั
หอยทากซัคซเินีย และหอยเลขหนึง่ ในสภาพแปลงทดลอง ตามแผนการทดลอง RCB 

เวลาและสถานที ่

ระยะเวลาเริม่ตน ตุลาคม 2551  สิ้นสุด กันยายน 2553   รวม   2   ป 
สถานที ่ดําเนนิการทดลองที่หองปฏิบัติการกลุมงานวิจยัสัตววทิยาการเกษตร  

และสวนกลวยไม จังหวัดสมุทรสาคร นครปฐม และกาญจนบุรี  
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. การสกัดสารจากใบมะขาม ใบวานหางจระเข และฝกจามจุรี  

การทดลองนี้ เปนการสกัดสารจากพืช 3 ชนิดอยางงายๆ ณ กลุมวิจัยวัชพืช สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช จากการตรวจเอกสาร พบวาใบแกของมะขาม ใบวานหางจระเขที่ขูดเอาวุน
ออกไปแลวและฝกจามจุรีเปนสวนที่มีสารออกฤทธิ์หลายกลุม โดยวุนในใบวานหางจระเขมีสารเคมี
หลายชนิด เชน barbaloin, aloesin, aloin, glycoprotein (ทวีศักด์ิ, 2536) สวนยางที่อยูในใบวาน
หางจระเขและใบมะขาม ยังมีสารแอนทราควิโนนกลัยโคไซด (antraquinone glycosides) ซึ่งเปน
สารประกอบอินทรียที่สามารถละลายนํ้าไดดี (Trease and Evans,1983)  ดังนั้นสวนของใบ
มะขาม ใบวานหางจระเขและฝกจามจุรี จึงนาจะเปนสวนที่เหมาะแกการนํามาใชสกัดสารออกฤทธ์ิ
ที่ตองการไดมากที่สุด เนื่องจากการนําพืชมาใชประโยชนในการปองกันกําจัดศัตรูพืช ควรคํานึงถึง
แหลงวัตถุดิบและปริมาณต้ังตนที่จะนํามาสกัดเพื่อใหคุมคากับการผลิตสารออกฤทธิ์ที่ตองการได 
และนอกจากนี้ยังตองคํานึงถึงพิษตกคางอีกดวย 

2. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบมะขาม ใบวานหางจระเข และฝกจามจุรี   
   ในหองปฏิบัติการ 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชทั้ง 3 ชนดิกับหอยทากซัคซิเนียและหอยเลข 
หนึง่ ในหองปฏิบัติการ ตามแผนการทดลอง RCB ผลการศึกษาเบ้ืองตน พบวาสารสกัดจากใบวาน
หางจระเข ที่ระดับอัตราความเขมขน 25% มีประสิทธิภาพทําใหหอยทัง้ 2 ชนิด ตาย 100% ภายใน

ระยะเวลา 1 ชั่วโมงหลังจากไดรับสาร ซึ่งใหผลไมแตกตางทางสถิติ (ที่ระดับP0.05) กับสาร
เปรียบเทยีบทัง้ 3 ชนิดไดแก  niclosamide  70% WP  ,สารสกัดจากเมล็ดชา 10% DP และสารสกัด
มะคําดีควาย 10 % สวนประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบมะขามและฝกจามจุรี ที่อัตราความเขมขน 
50% และ 100% ทําใหหอยทัง้ 2 ชนิด ตาย 100% หลังจากไดรับสาร 24 ชัว่โมง  อยางไรก็ตาม ยงั
ตองวิเคราะหหาคา LC50 ของสารแตละชนิด เพื่อประเมินเปรียบเทียบประสิทธิภาพและหาอัตราการ
ใชที่เหมาะสม พรอมกับทดสอบในสภาพแปลงทดลอง ตอไป 

3. การศึกษาผลทางพยาธิสภาพของสารสกัดจากใบมะขาม ใบวานหางจระเข และฝก
จามจุรี ที่มีตอเนื้อเยื่อหอยทากซัคซิเนีย และหอยเลขหนึ่ง 

การทดลองนี้ยังไมเสร็จส้ิน อยูระหวางการเตรียมสไลดถาวรเนื้อเยื่อดวย paraffin method 
โดยตัดแบงเนื้อเยื่อหอย นํามา fix ดวย 10 % buffer formalin 24 ชั่วโมง แลวนําไปแช ใน 70 % 
ethyl alcohol 1 ชั่วโมง กอนนําไป fix ตอใน 90 % ethyl alcohol  และ 95 % ethyl alcohol 
ตามลําดับ ตัดดวยเคร่ืองตัดเนื้อเยื่อ rotary microtome บางขนาด 5 ไมโครเมตร กอนนําไปยอมสี 

Heamatoxylin & Eosin ( H & E ) เพื่อศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง 
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4. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัจากใบมะขาม ใบวานหางจระเข และฝกจามจุร ี
ในแปลงทดลอง  

การทดลองนี้ยงัไมเสร็จส้ิน อยูระหวางดําเนินการในป 2553 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การทดลองนี้ เปนการทดสอบและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบมะขาม ใบ
วานหางจระเข และฝกจามจุรี ที่สกัดอยางงายๆ โดยใชสวนใบแกของมะขาม สวนเปลือกของวาน
หางจระเขและฝกจามจุรี เนื่องจากเปนสวนที่เหมาะแกการนํามาใชประโยชนมากที่สุด เพราะมีสาร
ออกฤทธิ์หลายกลุมที่สามารถละลายน้ําไดดี ผลการทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชทั้ง 3 
ชนิด ในหองปฏิบัติการ ในเบ้ืองตนพบวาสารสกัดที่เหมาะสําหรับนํามาใชในการปองกันกําจัดหอย
ทากซัคซิเนียและหอยเลขหน่ึง คือสารสกัดใบวานหางจระเข เนื่องจากที่ระดับอัตราความเขมขน 
25% ก็สามารถทําใหหอยทั้ง 2 ชนิด ตายทั้งหมด ภายในระยะเวลา 1 ชั่วโมงหลังจากไดรับสาร ซึ่ง

ใหผลไมแตกตางทางสถิติ (ที่ระดับP0.05) กับสารเปรียบเทียบ 3 ชนิด ไดแก niclosamide 70% 
WP, สารสกัดจากเมล็ดชา10% DP และสารสกัดมะคําดีควาย 10 % อยางไรก็ตามยังตองวิเคราะห
หาคา LC50 ของสารแตละชนิด เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพและหาอัตราการใชที่เหมาะสมพรอม
กับหาวิธีการสกัดที่เหมาะสมยิ่งข้ึน  

คําขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ นายสมพงษ ทวีสุข เจาของสวนกลวยไม อําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี ที่
ใหความรวมมือและอนุญาตใหคณะวิจัยเขาไปสํารวจการแพรระบาด พรอมทั้งอนุญาตใหใชสวน
กลวยไมเปนแปลงทดสอบประสิทธิภาพสารสกัด ทั้ง 3 ชนิด ขอขอบคุณ ดร.ศิริพร ซึงสนธิพร 
นักวิชาการเกษตรชํานาญการ กลุมวิจัยวัชพืช ที่ใหคําแนะนําและอนุเคราะหเคร่ืองมือสกัด และ
ขอขอบคุณ นายสมเกียรติ กลาแข็ง ที่ชวยเก็บตัวอยางหอยทากและชวยสกัดสารเพิ่มเติมสําหรับ
ทดสอบในแปลงกลวยไม จึงขอขอบคุณไว ณ ที่นี้ 
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   ก.      ข.  
     ภาพที ่1 แสดงชนิดหอยทากในสวนกลวยไม ที่ใชในการทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากใบ 
                      มะขาม ใบวานหางจระเขและฝกจามจุรี 
                  ก. หอยเลขหนึ่ง Ovachlamys fulgens (Gude) ตัวเต็มวยั ขนาด 3.5 มลิลิเมตร  

     ข. หอยซคัซิเนีย  Succinea sp. ตัวเต็มวัย ขนาด 4-5 มิลลิเมตร  
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            ก.  กลุมควบคุม (น้ําเปลา)               ข. สารสกัดประคําดีควาย 10%   

            
          ค. กากเมล็ดชา 10% DP    ง. niclosamide 70% WP                                    

              
จ. สารสกัดวานหางจระเข 25%                       จ. สารสกัดวานหางจระเข 100% 

 
 ภาพที ่2 แสดงหอยเลขหนึง่ Ovachlamys fulgens (Gude) ที่ตายหลังไดรับสารสกัดแตละชนิด  

   เปรียบเทยีบกับกลุมควบคุม ภายหลังการฉีดพน  1 ชั่วโมง 
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   ก. กลุมควบคุม (น้ําเปลา) 

   ข. สารสกัดใบมะขาม 100% 

  ค. สารสกัดฝกจามจุรี 100% 
 
 ภาพที ่3 แสดงหอยเลขหนึง่ Ovachlamys fulgens (Gude) ที่ตายหลังไดรับสารสกัด 

    แตละชนิด เปรียบเทยีบกบักลุมควบคุม ภายหลังการฉีดพน  24 ชั่วโมง 
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ชีววิทยาทาก Parmarion sp. 
Biological Studies of Snail, Parmarion setchaunensis Heude 

 
ปยาณ ีหนกูาฬ     ดาราพร รินทะรักษ     ชมพูนทุ จรรยาเพศ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
     

รายงานความกาวหนา 

 สํารวจแปลงกลวยไมของเกษตรกร ในจังหวัดกาญจนบุรี ราชบรีุ นครปฐม และ 
นครราชสีมา ที่มีการระบาดของทาก P a r m a r i o n s p . จงึเกบ็ตัวอยางทาก ตัวมาเล้ียงใน
หองปฏิบัติการ เพื่อศึกษาพฤติกรรมและชีววทิยาดานตางๆ  โดยนําทากParmarion sp. มาเล้ียงใน
สภาพกึง่ธรรมชาติในกลองพลาสติกใสที่รองดวยขุยมะพราวผสมดินและรดน้ําใหชุมอยูเสมอ ให
ผักกาดแกว ผักกาดขาว ผักกาดหอมและอาหารปลาเปนอาหาร  พบวาทากสามารถปรับตัวและกิน
อาหารไดดี  ทากทีน่ํามาเล้ียงในหองปฏิบัติการชอบหลบแสงอยูตามใตเศษไม ใบไม ใบผักอาหาร  
ทาก Parmarion sp.มี 2 ในตัวเดียวกนัแตผสมภายในไมไดตองมีการจบัคูกับตัวอ่ืน  ทากที่โตเต็มที่
จะผสมพนัธุในเวลากลางคืน แลวจะวางไขเปนฟองเด่ียวไวรวมกันเปนกลุมๆ ละ13-69 ฟอง  ไว
ตามกองดิน ตามเศษไม ใบไม  เปลือกไขมสีีขาวขุน  มีลักษณะนิม่  ใชเวลาฟก 10 -15 วัน จึงเปน
ตัวออนและเร่ิมกินมอส ตะไครน้ํา ใบออนๆ ของผักหรือพืชอาหารไดทันที การศกึษายังไมส้ินสุด 

คํานํา 

 ทาก Parmarion  (Parmarion setchaunensis Heude) จัดเปนทาก (Slug) ที่เปนศัตรูพืช
ที่สําคัญอีกชนดิหนึง่ พบระบาดทําความเสียหายแกเกษตรกรอยางรุนแรงโดยเฉพาะในพืน้ที่ทีม่ี
ความช้ืนสูง เชน แปลงไมดอกไมประดับ และสวนกลวยไม เปนตน    ทาก Parmarion sp. จะกัด
ทําลายตนพืช  ทัง้ราก ลําตน ใบ และดอก  โดยเฉพาะในสวนกลวยไมบางแปลง ทาก Parmarion 
sp จะกัดราก หนอตนออนและชอดอกกลวยไมทาํความเสียหายเกือบ100% ทําใหตนกลวยไมไม
เจริญเติบโตหรือตายได หรือผลผลิตกลวยไมลดลง เนือ่งจากกลวยไมเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญทัง้
ในประเทศและตางประเทศ ในปหนึง่ๆ สามารถทาํรายไดใหแกประเทศเปนมูลคามหาศาล  ดังนั้น
การศึกษาชีววทิยาของทาก Parmarion sp. จึงมีความจําเปนอยางยิ่ง  เพื่อใชเปนขอมูลในการ 
ปองกนักําจัดทากและหอยทากศัตรูพืชตอไป   
        
รหัสการทดลอง 01-15-52-01-01-02-05-52 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

             1. ทาก Parmarion sp.   
             2. กลองพลาสติกใสสําหรับเล้ียงทาก 
             3. ขุยมะพราว 
             4. สเปรยฉีดน้ํา 
             5. แวนขยาย 
             6. forcep 
             7. อาหารปลา  ผักสด  
             8. วสัดุอ่ืนๆ เชน กระดาษทิชช ู  

วิธีการ 

            1. สํารวจและคนหาแหลงที่มีการระบาดของทาก Parmarion sp. 
2. เก็บรวบรวมทาก Parmarion sp. จากสวนกลวยไมของเกษตรกรมานาํมาเล้ียงในบอพกั
ที่เตรียมไวในหองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร 

                          3. สุมเลือกทากที่แข็งแรงจากบอพักจํานวน 20 ตัว ไปเล้ียงในกลองพลาสติกใสที่เจาะรู
ระบายอากาศไวบนฝา   ภายในกลองรองดวยขุยมะพราวผสมดินและรดน้ําจนชุม  ใสทาก
ลงไปกลองละ 2 ตัว จํานวน 10 กลอง  วางไวในหองทีม่ีอุณภูมิ 27-30 องศาเซลเซยีส 
4. ใหอาหารปลาและผักสดเปนอาหาร 
5. สังเกต และบันทกึขอมูล 

 การบันทึกขอมูล 

 1. บันทึกขนาดของที่เร่ิมจับคูผสมพันธุทากParmarion sp. 
            2. บันทึกขนาดของไขทาก   ระยะเวลาในการฟกออกจากไขและขนาดของลูกทากที่ เพิ่ง

ฟกใหม                    
             3.  บันทกึพฤติกรรมตางๆของทากParmarion sp. 

เวลาและสถานท่ี 

ตุลาคม 2552 - กันยายน 2553                     รวม   2   ป 
-  หองปฏิบัติการกลุมงานสตัววิทยาการเกษตร  เกษตรกลาง บางเขน กรุงเทพฯ 
-   สวนกลวยไมของเกษตรกร 
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ผลการทดลอง 

 จากการสํารวจแปลงกลวยไมของเกษตรกร ในจังหวัดกาญจนบุรี ราชบุรี นครปฐม และ 
นครราชสีมา ที่มีการระบาดของทาก P a r m a r i o n s p . จงึเกบ็ตัวอยางทาก ตัวมาเล้ียงใน
หองปฏิบัติการ เพื่อศึกษาพฤติกรรมและชีววทิยาดานตางๆ  โดยนําทากParmarion sp. มาเล้ียงใน
สภาพกึง่ธรรมชาติในกลองพลาสติกใสที่รองดวยขุยมะพราวผสมดินและรดน้ําใหชุมอยูเสมอ ให
ผักกาดแกว ผักกาดขาว ผักกาดหอมและอาหารปลาเปนอาหาร  พบวาทากสามารถปรับตัวและกิน
อาหารไดดี  ทากทีน่ํามาเล้ียงในหองปฏิบัติการชอบหลบแสงอยูตามใตเศษไม ใบไม ใบผักอาหาร  
ทาก Parmarion sp.มี 2 ในตัวเดียวกนัแตผสมภายในไมไดตองมีการจบัคูกับตัวอ่ืน  ทากที่โตเต็มที่
จะผสมพนัธุในเวลากลางคืน แลวจะวางไขเปนฟองเด่ียวไวรวมกันเปนกลุมๆ ละ13-69 ฟอง  ไว
ตามกองดิน ตามเศษไม ใบไม  เปลือกไขมสีีขาวขุน  มีลักษณะนิม่  ใชเวลาฟก 10 -15 วัน จึงเปน
ตัวออนและเร่ิมกินมอส ตะไครน้ํา ใบออนๆ ของผักหรือพืชอาหารไดทันที การศกึษายังไมส้ินสุด 

สรุปผลการทดลอง 

- 

เอกสารอางอิง 
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ฤดูกาลระบาดของไรแมงมุมเทียมกลวยไม, Tenuipalpus pacificus  
และวิธีการปองกันกําจัดที่เหมาะสม 

Seasonal outbreaks of Orchid Flat Mite, Tenuipalpus pacificus  
and Its Appropriate Control 

 
มานิตา  คงชืน่สิน     พิเชฐ เชาวนวัฒนวงศ 

พลอยชมพู กรวิภาสเรือง     วิมลวรรณ โชติวงศ 
กลุมกีฏและสัตววทิยา       สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

     

รายงานความกาวหนา 

- 

คํานํา 

ไรที่เปนศัตรูของกลวยไมมีหลายชนิด ชนิดที่สําคัญที่สุด คือ ไรแมงมุมเทียมกลวยไม มีชื่อ
วิทยาศาสตรวา Tenuipalpus pacificus อยูในวงศ Tenuipalpidae อันดับยอย Actinedida ลําตัว
มีสีแดงสดลักษณะตัวแบน ความยาวของลําตัวเพศเมียเฉลี่ย 342.7 ไมครอน กวางเฉล่ีย 198.2 
ไมครอน  

ตัวออนและตัวเต็มวยัของไรจะดูดกินน้ําเล้ียงจากใบ ดอก ลําตน และสวนตาง ๆ ของ
กลวยไม การทําลายเกิดข้ึนไดกับทุกระยะการเจริญเติบโตของกลวยไม นับต้ังแตกลวยไมยงัมี
ขนาดเล็กเปนตนกลาอยูในกระถางหมู ไปจนถงึระยะออกดอกและติดฝก ที่ใบไรมักดูดกินน้ําเล้ียง
อยูบริเวณใตใบ ในระยะแรกผิวใบบริเวณที่ถูกทําลาย จะมีลักษณะเปนจุดดางขาวเล็ก ๆ และมี
คราบสีขาวของไรกระจายอยูทั่วไป คลายมีฝุนจับอยูทีใ่บ และเหน็ตัวไรเกาะอยูบนผิวใบเปนจุดสี
แดงเล็ก ๆ ขนาดเทาปลายเข็มหมุด อยูเปนกลุม ๆ หรือติดกันเปนปน บางคร้ังหากมีการระบาด
รุนแรง อาการอาจลุกลามเรื่อยมาจนถึงกาบใบ ลําตน และราก ผิวใบบริเวณที่ถกูทําลายจะยุบลง 
และคอย ๆ เปล่ียนเปนสีน้าํตาล ใบแหงและรวงในเวลาตอมา ในกรณีที่การทําลายเกิดข้ึนกับกลา
กลวยไมตนเล็ก ๆ ทีป่ลูกรวมอยูในกระถางหมู อาจมผีลทําใหตนกลาชะงกัการเจริญเติบโต หรือ
แหงตายทัง้กระถาง  นอกจากทาํลายใบกลวยไมแลว พบไรแมงมุมเทียมกลวยไมดูดทําลายอยู
ที่หลังกลีบดอกดวย ทําใหดอกกลวยไมมตํีาหนิไมเปนทีต่องการของตลาด ลักษณะการทาํลายเกดิ
เปนจุดสีมวงเขม เรียกกนัวา “หลังลาย” ไรจะเขาทาํลายต้ังแตระยะดอกยังตูมอยู เมือ่ดอกบานแผล 
      
รหัสการทดลอง 01-15-52-01-01-02-06-52 
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จากการดูดทําลายจึงมักปรากฏอยูบริเวณกลีบลาง ๆ เร่ือยลงไปจนถึงโคนกลีบ และกานดอก มัก
พบการทําลายบนดอกกลวยไมสกุลหวาย (Dendrobium spp.) อีกลักษณะเปนจุดนูนและบุม 
ขนาดเล็กเทาปลายเข็มหมุด มีสีขาวซีด และน้ําตาลที่หลังกลีบดอก เรียกกันวา “หลังข้ีกลาก” สีของ
กลีบดอกจะดาง กลีบดอกมีขนาดเล็กลง และบิดเบ้ียว สวนดอกตูมขนาดเล็กที่ถูกไรดูดกิน จะฝอ
แหงเปนสีน้ําตาล และหลุดรวงจากกานชอดอก (วัฒนาและคณะ, 2544) 

สําหรับกลวยไมสงออก ไรศัตรูกลวยไมเปนปญหาที่ทําใหเกษตรกรผูปลูกกลวยไมตองใส
ใจในการปองกันกําจัด ซึ่งถาพบวามีไรแมงมุมเทียมกลวยไมติดปะปนบนกลีบดอก ใบ หรือ ลําตน 
อาจถูกทําลายทิ้งที่ประเทศปลายทาง อยางไรก็ตาม การระบาดของไรแมงมุมเทียมกลวยไมเกิดข้ึน
รุนแรงในบางสวน และบางฤดูกาลเทานั้น ซึ่งสมมุติฐานเบ้ืองตน คาดวามีปจจัยบางอยางที่สงเสริม
การระบาดของไร เชน  สภาพอุณหภูมิ ความช้ืน ศัตรูธรรมชาติ ลักษณะโครงสรางโรงเรือน และ
ความสะอาดของโรงเรือน ซึ่งถาสามารถทราบถึงปจจัยเหลานั้น จะเปนการชวยลดปญหาการ
ระบาดของไรแมงมุมกลวยไมได โดยเกษตรกรอาจไมจําเปนตองใชสารฆาไรในการปองกันกําจัดไร
ชนิดนี้  

อยางไรก็ตาม สารเคมียังเปนส่ิงที่จําเปนในการใชปองกันกําจัดไรในกรณีที่มีการระบาด
รุนแรง แตเนื่องจากสารฆาไรที่กรมวิชาการเกษตรแนะนําเปนสาร ฯ ที่มีการทดสอบมาต้ังแตป 
2526 (กุลฉวี, 2526) ปจจุบันพบวาบางชนิดใชไมไดผล จึงจําเปนตองทําการทดสอบหาสารฆาไร
และสารสกัดจากพืชชนิดใหม ๆ ที่มีประสิทธิภาพดีในการปองกันกําจัดไรแมงมุมเทียมกลวยไม 
รวมทั้งวิธีการใชที่เหมาะสม ที่สามารถควบคุมไรแมงมุมเทียมกลวยไมได มีการตานทานชา ดังนั้น
การศึกษาเพื่อแกไขปญหาการระบาดของไรแมงมุมเทียมกลวยไม โดยวิเคราะหหาสาเหตุสําคัญที่
ชวยลดระบาดของไรในสวนกลวยไมในพื้นที่ตาง ๆ รวมทั้งการปองกันกําจัดที่เหมาะสม จะทําให
เกษตรกรผูปลูกกลวยไมไดผลผลิตสงออกที่ปราศจากไรแมงมุมกลวยไม เปนผลผลิตที่มีมูลคาเพิ่ม 

วัตถุประสงค  

เพื่อทราบฤดูกาลระบาดของไรแมงมุมเทียมกลวยไม การผันแปรประชากร ของไรแมงมุม
เทียมกลวยไม และสาเหตุสําคัญที่เปนปจจัยทําใหเกิดการระบาด และการปองกันกําจัดไรแมงมุม
เทียมกลวยไมที่เหมาะสม  

วิธีดําเนินการ 

1. การศึกษาฤดูกาลระบาดของไรแมงมุมเทียมกลวยไม ชนิดและนิเวศวิทยาของศัตรู
ธรรมชาติที่สําคัญ  

ดําเนินการวิจัยในสวนกลวยไมตระกูลหวายจํานวน 2 สวน ใหเกษตรกรเจาของสวนดูแล
ตนกลวยไม เชน ใหปุย รดน้ํา และควบคุมศัตรูพืช โดยวิธีการของเกษตรกรแตละสวน ทําการสุมนบั
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จํานวนประชากรไรแมงมุมเทียมกลวยไม ที่พบบนตนและดอกกลวยไม จํานวน 100 ตนตอแปลง 
ทุก 1สัปดาห ศึกษาการผันแปรประชากรของไรแมงมุมเทียมกลวยไม และความสัมพันธระหวาง
จํานวนไรกับปจจัยตาง ๆ ในสวนกลวยไม เชน อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ ความเขมแสง ปริมาณ
น้ํา ทําการสํารวจและวินิจฉัยชนิดของศัตรูธรรมชาติของไรแมงมุมเทียมกลวยไม เมื่อทราบชนิดของ
ศัตรูธรรมชาติที่พบมาก และมีแนวโนมเปนตัวห้ําหรือตัวเบียนของไรแมงมุมเทียมกลวยไม จึงนํามา
ศึกษาชีวิทยา นิเวศวิทยาและทดสอบประสิทธิภาพเบ้ืองตน เพื่อทราบศัยภาพของศัตรูธรรมชาติ
นั้นๆ ในการควบคุมไรแมงมุมกลวยไม 

การบันทึกขอมูล  
1. จํานวนประชากรไรแมงมุมเทียม และศัตรูธรรมชาติ  
2. โครงสรางโรงเรือนปลูกกลวยไมแตละสวน เชน ขนาดโรงเรือน (กวาง x ยาว x สูง)  การ

จัดวางตนกลวยไมบนโตะปลูก ความสูงของโตะปลูก การพรางแสง  ทิศทางลม   
3. อายุของตนกลวยไม   
4. ชนิดของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช เวลาและปริมาณการใช 
5. ชนิดของปุย เวลาและปริมาณการใช 
6. ชนิดเคร่ืองพนสาร ฯ และวิธีการพน  
7. วิธีการใหน้ํา   
8. พืชแซมในสวนกลวยไม 

2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาไรและสารสกัดจากพืชบางชนิดในการปองกันกําจัดไร
แมงมุมเทียมกลวยไม 

ทําการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาไรในการปองกันกําจัดไรแมงมุมเทียมในสวน
กลวยไม โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 8 กรรมวิธีพนสาร ฯ ไดแก 

1. โอไมท (propargite 30% WP) 30 กรัม/ น้ํา 20 ลิตร  
2. โอเบรอน (spiromesifen 24% SC)  6 มล./น้ํา 20 ลิตร  
3. แซนดไมท (pyridaben 20% WP)  5 กรัม/ น้ํา 20 ลิตร  
4. ทอรค (fenbutatin oxide 55% SC) 20 มล./น้ํา 20 ลิตร  
5. โทเทม (fenazaquin 20% SC) 5 มล./น้ํา 20 ลิตร  
6. ไรดริน (tetradifon 7.52% EC)  50 มล./น้ํา 20 ลิตร  
7. ไมแทค (amitraz 20% EC)  30 มล./น้ํา 20 ลิตร 
8. พนน้ําเปลา (control)  

มีวิธีการดําเนนิการ ดังนี้  
1. ทดสอบในสวนกลวยไมของเกษตรกรที่ อําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี 
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2. ขนาดแปลงยอย 1 X 4.5 เมตร (150 ตน)  สุมนับจํานวนไรแมงมุมเทียมกลวยไม
ในแตละแปลงยอย จากกลวยไม20 ตนๆ ละใบ โดยตัดใบแลวนําไปตรวจนับใต
กลองจุลทรรศน กอนพนสาร ฯ 1 วัน และหลังพนสาร ฯ  3,  7, 14,  21 และ 28 
วันพนสาร ฯ แตละกรรมวิธี ตามอัตราที่แนะนํา ดวยเคร่ืองพนแบบสูบโยกสพาย
หลัง จํานวนสารละลายน้ํา+สารจับใบ 2.5 ลิตร ตอแปลงยอย  

3. บันทึกผลกระทบของสาร ฯ ทดลองที่มีตอดอก ใบ และตนกลวยไม รวมทั้ง
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เชน ศัตรูธรรมชาติ ผ้ึง สัตวในรองน้ํา   

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. การศึกษาฤดูกาลระบาดของไรแมงมุมเทียมกลวยไม ชนิดและนิเวศวิทยาของศัตรู
ธรรมชาติที่สําคัญ  

ขอมูลการผันแปรประชากรไรแมงมุมเทียมกลวยไมทุก ๆ สัปดาห ที่ อําเภอทามะกา จังหวัด
กาญจนบุรี 2  แปลง และในเขตทวีวัฒนา จังหวัดกรุงเทพฯ 1 สวน พบวา ประชากรไรแมงมุมเทียม
กลวยไมที่จังหวัดกาญจนบุรี พบสูงสุดในชวงเดือนมิถุนายน โดยพบเฉล่ียประมาณ 988 ตัว/ใบ ใน
แปลงที่ไมพนสารเคมี และ 366 ตัว/ใบ ในแปลงพนสารเคมี ฯ สวนประชากรไรแมงมุมเทียมกลวยไม
ที่เขตทวีวัฒนา พบมีเพียง 150 ตัว/ใบ แตพบมีไรตัวห้ําบนใบเฉลี่ย 4 ตัว/ใบ ซึ่งพอสรุปไดวาไรตัวห้ํา
มีบทบาทเปนปจจัยที่ชวยลดประชากรไรแมงมุมเทียมกลวยไม ในชวงเดือนกรกฎาคม ถึงกันยายน 
พบวา ประชากรไรแมงมุมเทียมกลวยไมที่จังหวัดกาญจนบุรี มีประชากรเพิ่มข้ึนมากกวาเดือน
มิถุนายน  โดยพบเฉล่ียสูงถึง 1,250 ตัว/ใบ ในชวงตนเดือนกรกฎาคม จากนั้นประชากรลดลง
เล็กนอย และเพิ่มข้ึนอีกในเดือนกันยายน พบเฉล่ียประมาณ 400 ตัว/ใบ ไมพบศัตรูธรรมชาติ (เชน 
ไรตัวห้ํา) ในสภาพสวนกลวยไมนี้ คาดวาประชากรของไรแมงมุมกลวยไมจะเพิ่มข้ึนเมื่อมีสภาพ
ภูมิอากาศรอนและมีความช้ืนสัมพัทธในอากาศสูง  

     สวนประชากรไรแมงมุมเทียมกลวยไมที่เขตทวีวัฒนา มีปริมาณลดกวาชวงเดือน เมษายน  -   
มิถุยายน พบประชากรเฉลี่ยตํ่ากวา 50 ตัว/ใบ และยังคงพบไรตัวห้ําศัตรูธรรมชาติของไรแมงมุม
เทียม เฉล่ียประมาณ 0.5 ตัว/ใบ ตอจากนั้นไมพบไรแมงมุมเทียมบนใบกลวยไมตลอดเดือน
กรกฎาคม จึงคาดวาไรตัวห้ํามีบทบาทชวยควบคุมประชากรไรแมงมุมกลวยไม ตอจากนั้นพบวา
ประชากรไรแมงมุมเทียม เพิ่มข้ึนอีกในเดือนกันยายน  

การเก็บขอมูลการผันแปรประชากรไรแมงมุมเทียมกลวยไม จะดําเนินตอไปในงบประมาณ 
2553 เพื่อใหไดขอมูลการผันแปรประชากรไรครบตลอดป จากนั้นจึงทําการวิเคราะหขอมูลหา
ความสัมพันธของประชากรไรแมงมุมเทียมกลวยไม กับอุณหภูมิ ความช้ืน แสงสวาง จํานวนศัตรู
ธรรมชาติ และการใชสารเคมี ในสวนกลวยไมตอไป 
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2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาไรและสารสกัดจากพืชบางชนิดในการปองกันกําจัดไร
แมงมุมเทียมกลวยไม 

ผลการทดลองกําลังอยูในระหวางการวิเคราะหขอมูล และจะทําการทดสอบอีก 1 แหงใน
ปงบประมาณ 2553 

เอกสารอางอิง 

กุลฉวี กําจายภัย. 2526. โรคและแมลงศัตรูกลวยไม. หจก.ฟนนี่พับบลิชชิ่ง.  กรุงเทพฯ. 114 หนา. 
วัฒนา จารณศรี, มานิตา คงชื่นสิน, เทวินทร กุลปยะวัฒน และ พิเชฐ เชาวนวัฒนวงศ. 2544.  ไร

ศัตรูพืชและการปองกันกําจัด. เอกสารวิชาการ กลุมกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 
โรงพิมพชุมนุมสหกรณการเกษตรแหงประเทศไทย จํากัด. กรุงเทพฯ.  192 หนา. 
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ปฏิกิริยาของสายพันธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรคชอดอกไหมและยอดบิด 
ที่มีสาเหตุจากเช้ือรา Fusarium moniliforme  1 

Reaction of Sweet Sorghum Lines Resistant to Head Blight  
Caused by Fusarium moniliforme   

 
อภิรัชต  สมฤทธิ์ 1/   พีระวรรณ พัฒนวิภาส1/   พจนา  ตระกูลสขุรัตน1/   

กนกทิพย  เลิศประเสรฐิรัตน2/ 

1/  กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช  
2/  ศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี  สถาบนัวิจัยพืชไร จ.สุพรรณบุร ี

      
 

          บทคัดยอ 
 

การศึกษาปฏิกิริยาพันธุขาวฟางหวาน 6 สายพันธุตอโรคชอดอกไหมและยอดบิด มี
สาเหตุจากเชื้อรา Fusarium moniliforme  Sheldon ทําการทดลองในสภาพเรือนปลูกพืชทดลองที่
กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรุงเทพฯ  และในแปลงทดสอบพันธุขาวฟาง
หวานที่ศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี  ระหวางเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2551 (ฤดูปลูก
คร้ังที่ 1 และ 2)  ผลการประเมินโรคในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง  พบวา ขาวฟางทุกสายพันธุ
แสดงอาการตนผอม แคระแกรน และ มียอดบิด  ภายในลําตนมีอาการเนาแดง ผลการประเมินโรค
ในสภาพแปลงทดลองของศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี จากการประเมินโรคที่เกิดข้ึนในแปลงปลูกใน
ฤดูกาลเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 1 (เดือนกรกฎาคม – ตุลาคม 2551) พบการเขาทําลายของโรคชอดอกไหม
และยอดบิด และภายในลําตนเนาแดง ในสายพันธุ Keller เมื่อนําเนื้อเยื่อสวนที่เปนโรคมาแยกเช้ือ
และจําแนกชนิดไดเชื้อรา F. moniliforme สวนขาวฟางสายพันธุอ่ืน ๆ ยังไมพบการเขาทําลาย สวน
การประเมินโรคที่เกิดข้ึนในแปลงปลูกในฤดูกาลเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 2 (เดือนพฤศจิกายน 2551 – 
กุมภาพันธ 2552)  พบการเขาทําลายของโรคชอดอกไหมและยอดบิด ในขาวฟางสายพันธุทดสอบ
ทั้ง 6 สายพันธุไดแก สายพันธุ BJ 281, Cowley, Keller, Rio, UTIS 23585 และสายพันธุ Wray 
แตระดับการเกิดโรคตํ่า และแตกตางกันไปในแตละสายพันธุ ปลูกขาวฟางหวานในฤดูปลูกป 2552 
ในแปลงทดลองของศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี ต้ังแตเดือนมิถุนายน 2552 
จํานวน 6 สายพันธุไดแก BJ-281,  Cowley,  Keller,  Rio,  UTIS-23585 และ Wray  กําจัดวัชพืช  

                                                 

รหัสการทดลอง 01-17-49-06-01-02-06-50 
 



 2057 

วางแผนการทดลองแบบ RCB  ปลูกขาวฟางหวานจํานวน 4 ซ้ําในแปลง  ดูแล  รดน้ํา  ใหปุยและ
กําจัดวัชพืช ประเมินการเกิดโรคชอดอกไหมและยอดบิดในตนขาวฟางหวานอายุ 2 เดือน คือเดือน
สิงหาคม 2552 จํานวน 6 สายพันธุ ไดแก BJ-281,  Cowley,  Keller,  Rio,  UTIS-23585 และ 
Wray  พบวา ตนขาวฟางที่ปลูกทุกสายพันธเจริญเติบโตไดดี ไมแสดงอาการของโรคชอดอกไหม
และยอดบิด หลังจากนั้น ในเดือนกันยายน 2552 ประเมินการเกิดโรคคร้ังที่ 2 ก็ยังมีพบตนขาวฟาง
ทั้ง 6 สายพันธุแสดงอาการโรค โรคชอดอกไหมและยอดบิด ซึ่งมีสาเหตุจากเชื้อรา F. monoliforme 

 
คํานํา 

 
ขาวฟางหวานหรือขาวฟางพันธุหวาน  มีชื่อวิทยาศาสตรวา Sorghum bicolor L. 

Moench. เปนพืชที่มีลักษณะพิเศษคือมีน้ําหวานในลําตนคลายออยซึ่งสามารถนํามาแปรรูปเพื่อใช
ประโยชนไดหลายรูปแบบ  ทั้งในรูปของพืชอาหารสัตวและอาหารมนุษย  ทําเช้ือเพลิงหรือทําเปน
แผนชนวนกันความรอน  ปจจุบันมีการนํามาใชประโยชนในดานเปนพืชพลังงานเพื่อการผลิต
แอลกอฮอล (นอม, 2523 และ 2524) ทดแทนออยและมันสําปะหลังในชวงขาดแคลน  ขาวฟาง
หวานจึงไดรับความสนใจมากข้ึนในลักษณะของพืชพลังงานทางเลือก  ในการปรับปรุงพันธุจึงเนน
ที่พันธุขาวฟางหวานที่ใหผลผลิตตนสดสูง ปริมาณน้ําหวานและความหวานสูง มีลักษณะทาง
การเกษตรดี  และปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดกวาง ตานทานตอโรคแมลงไดปานกลาง 
โดยเฉพาะโรคที่มีผลกระทบตอคุณภาพน้ําค้ัน  สําหรับใชเปนพันธุแนะนําตอไป (ธํารงศิลป และ
คณะ, 2551) 

โรคชอดอกไหมและยอดบิด มีสาเหตุจากเช้ือรา Fusarium moniliforme  เปนโรคทาง
ลําตนที่สําคัญโรคหนึ่งสามารถมีพืชอาศัยจํานวนมาก รวมทั้งขาวฟาง (Frederiksen, 1986)  ทํา
ความเสียหายใหกับตนขาวฟางในชวงระหวางฤดูปลูก โดยเขาทําลายพืชทางระบบทอน้ําทออาหาร 
เปล่ียนภายในลําตนใหมีสีแดง  ยอดและชอดอกที่งอกออกมามีลักษณะบิดเบ้ียว ทําใหผลผลิต
เมล็ดตํ่า สภาพแวดลอมที่รอนและชื้นเปนปจจัยหนึ่งที่เหมาะสมตอการเกิดโรค (Cook et al., 
1973)   

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปฏิกิริยาของสายพันธุขาวฟางหวานตอโรคชอดอก
ไหมและยอดบิดในเรือนปลูกพืชทดลองและแปลงทดสอบ  รวบรวมเปนขอมูลเบ้ืองตนสําหรับนําไป
พัฒนาและปรับปรุงพันธุขาวฟางหวานใหตานทานตอโรคในสภาพไร  และเปนการคัดเลือกสาย
พันธุที่ตานทานโรคนี้ เพื่อสงเสริมใหมีการปลูกขยายพันธุตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 
1. เมล็ดพนัธุขาวฟางหวานจากศูนยวิจยัพืชไรสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี จํานวน 6 สายพันธุไดแก 
BJ-281,  Cowley,  Keller,  Rio,  UTIS-23585 และ Wray 

 2. อุปกรณตางๆ ในหองปฏิบัติการและอาหารเล้ียงเช้ือ potato dextrose agar (PDA) 
3. วัสดุอุปกรณสําหรับปลูกตนไมในโรงเรือนทดลอง เชน กระถางปลูกตนไมขนาดความจ ุ10 ลิตร 
ดิน พล่ัว  บัวรดน้ํา ฯลฯ 

 4. อุปกรณบันทึกผลการทดลองไดแก กลองถายภาพ  และสมุดบันทกึ 
 
วิธีการ 
 
1. ศึกษาปฏกิิรยิาสายพนัธุขาวฟางหวานในสภาพเรอืนปลูกพชืทดลอง 

การทดสอบปฏิกิริยาพันธุขาวฟางหวานจํานวน 6 พันธุ/สายพันธุซึ่งไดเมล็ดพันธุจาก
ศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรีคือ BJ-281, Cowley, Keller, RIO, UTIS-23585 และ Wray ในสภาพ
เรือนปลูกพืชทดลอง  การปลูกเช้ือรา F. moniliforme  ทดสอบ ใชวิธีเล้ียงเชื้อราใน flask ที่บรรจุ
เมล็ดขาวฟางนึ่งฆาเช้ือแลว บมใหเชื้อเจริญเปนเวลา 10 วัน จากนั้นชั่งขาวฟางที่มีเชื้อราจํานวน 
10 กรัม จากน้ันนําเช้ือมาคลุกลงในดินที่เตรียมปลูกเมล็ดขาวฟาง หยอดเมล็ดขาวฟางแตละสาย
พันธุจํานวน 3 หลุม ๆ ละ 5 เมล็ด  รดน้ําทุกวัน ตรวจสอบการเกิดโรคหลังปลูกขาวฟาง 2 เดือน  
บันทึกการเกิดโรค 

 
2. ศึกษาปฏกิิรยิาสายพนัธุขาวฟางหวานในสภาพแปลงทดสอบ 

ปลูกขาวฟางหวานจํานวน 6 พันธุ/สายพันธุคือ BJ-281, Cowley, Keller, RIO, 
UTIS-23585 และ Wray ในแปลงทดสอบพันธุที่ศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี  จ.สุพรรณบุรี  โดยมี
ระยะปลูก 60 x 20 เซนติเมตร  จํานวน 4 แถว  4 ซ้ํา  ปลอยใหเกิดโรคตามธรรมชาติ  ดูแล  รดน้ํา  
ใหปุย  และกําจัดวัชพืชตามระยะเวลาที่เหมาะสม  บันทึกการเกิดโรคทุกเดือน  เปรียบเทียบ
ปฏิกิริยาการเกิดโรคระหวางพันธุ/สายพันธุ 
 
เวลาและสถานที ่

 เร่ิมตน  ตุลาคม 2550  ส้ินสุด  กันยายน 2553 
 หองปฏิบัติการและเรือนปลูกพืชทดลอง กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช   
 แปลงทดสอบพันธุขาวฟางหวาน ศูนยวิจยัพืชไรสุพรรณบุรี  จ.สุพรรณบุรี 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
1. ศึกษาปฏกิิรยิาสายพนัธุขาวฟางหวานในสภาพเรอืนปลูกพชืทดลอง 

ผลการทดสอบการเกิดโรคบนขาวฟางพันธุทดสอบ ในโรงเรือนปลูกขาวฟาง โดยปลูก
เช้ือรา F. moniliforme ที่เล้ียงในเมล็ดขาวฟาง ลงในดินปลูกขาวฟางสายพันธุทดสอบจํานวน 6 
สายพันธุไดแก สายพันธุ BJ 281, Cowley, Keller, Rio, UTIS 23585 และสายพันธุ Wray พบวา 
ขาวฟางทุกสายพันธุแสดงอาการตนผอม แคระแกรน และ มียอดบิด ภายในลําตนมีอาการเนาแดง 
ซึ่งเปนลักษณะเฉพาะของโรคชอดอกไหมและยอดบิดที่เกิดจากเช้ือรา F. moniliforme  เมื่อนําตน
ขาวฟางทุกสายพันธุที่แสดงอาหารโรคมาแยกเช้ือราและจําแนกชนิดไดเปนเช้ือรา F. moniliforme   

 
2. ศึกษาปฏกิิรยิาสายพนัธุขาวฟางหวานในสภาพแปลงทดสอบ 

ผลการตรวจและบันทึกการเกิดโรคลําตนเนาดําของตนขาวฟางหวานจํานวน 6 สาย
พันธุ ไดแก สายพันธุ BJ 281, Cowley, Keller, Rio, UTIS 23585 และสายพันธุ Wray ในแปลง
ทดสอบพันธุ  ของศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี พบวา จากการประเมินโรคที่
เกิดข้ึนในแปลงปลูกในฤดูกาลเก็บเกี่ยวครั้งที่ 1 (เดือนกรกฎาคม – ตุลาคม 2551) พบการเขา
ทําลายของโรคชอดอกไหมและยอดบิด และภายในลําตนเนาแดง ในสายพันธุ Keller เมื่อนํา
เนื้อเยื่อสวนที่เปนโรคมาแยกเชื้อและจําแนกชนิดไดเช้ือรา F. moniliforme สวนขาวฟางสายพันธุ
อ่ืน ๆ ยังไมพบการเขาทําลาย สวนการประเมินโรคที่เกิดข้ึนในแปลงปลูกในฤดูกาลเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 
2 (เดือนพฤศจิกายน 2551 – กุมภาพันธ 2552)  พบการเขาทําลายของโรคชอดอกไหมและยอดบิด 
ในขาวฟางสายพันธุทดสอบทั้ง 6 สายพันธุไดแก สายพันธุ BJ 281, Cowley, Keller, Rio, UTIS 
23585 และสายพันธุ Wray แตระดับการเกิดโรคตํ่า และแตกตางกันไปในแตละสายพันธุ 

เตรียมแปลงปลูกขาวฟางหวานในฤดูปลูกป 2552 ในแปลงทดลองของศูนยวิจัยพืชไร
สุพรรณบุรี อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี ต้ังแตเดือนมิถุนายน 2552 จํานวน 6 สายพันธุไดแก BJ-281,  
Cowley,  Keller,  Rio,  UTIS-23585 และ Wray  กําจัดวัชพืช  วางแผนการทดลองแบบ RCB  ปลูก
ขาวฟางหวานจํานวน 4 ซ้ําในแปลง  ดูแล  รดน้ํา  ใหปุยและกําจัดวัชพืช ประเมินการเกิดโรคชอดอก
ไหมและยอดบิดในตนขาวฟางหวานอายุ 2 เดือน คือเดือนสิงหาคม 2552 จํานวน 6 สายพันธุ ไดแก 
BJ-281,  Cowley,  Keller,  Rio,  UTIS-23585 และ Wray  และตรวจสอบลักษณะการเจริญของตน
ขาวฟาง พบวา ตนขาวฟางที่ปลูกทุกสายพันธเจริญเติบโตไดดี ไมแสดงอาการของโรคชอดอกไหม
และยอดบิด ซึ่งมีสาเหตุจากเช้ือรา F. monoliforme หลังจากนั้น ในเดือนกันยายน 2552 ก็ประเมิน
การเกิดโรคอีกคร้ังหนึ่ง ก็ยังมีพบตนขาวฟางทั้ง 6 สายพันธุแสดงอาการโรค โรคชอดอกไหมและยอด
บิด ซึ่งมีสาเหตุจากเช้ือรา F. monoliforme 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 
การทดสอบการเกิดโรคบนขาวฟางพันธุทดสอบ ในโรงเรือนปลูกขาวฟาง โดยปลูกเช้ือ

รา F. moniliforme ที่เล้ียงในเมล็ดขาวฟาง ลงในดินปลูกขาวฟางสายพันธุทดสอบจํานวน 6 สาย
พันธุไดแก สายพันธุ BJ 281, Cowley, Keller, Rio, UTIS 23585 และสายพันธุ Wray พบวา ขาว
ฟางทุกสายพันธุแสดงอาการของโรคชอดอกไหมและยอดบิดที่เกิดจากเชื้อรา F. moniliforme   

การประเมินการโรคในแปลงปลูกในป 2551 ฤดูกาลเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 1 (เดือน
กรกฎาคม – ตุลาคม 2551) พบการเขาทําลายของโรคชอดอกไหมและยอดบิด และภายในลําตน
เนาแดง ในสายพันธุ Keller สวนขาวฟางสายพันธุอ่ืน ๆ ยังไมพบการเขาทําลาย สวนการประเมิน
โรคที่เกิดข้ึนในแปลงปลูกในฤดูกาลเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 2 (เดือนพฤศจิกายน 2551 – กุมภาพันธ 2552)  
พบการเขาทําลายของโรคชอดอกไหมและยอดบิด ในขาวฟางสายพันธุทดสอบทั้ง 6 สายพันธุไดแก 
สายพันธุ BJ 281, Cowley, Keller, Rio, UTIS 23585 และสายพันธุ Wray แตระดับการเกิดโรคตํ่า 
และแตกตางกันไปในแตละสายพันธุ  

การประเมนิโรคในแปลงปลูกขาวฟางหวานในป 2552 ในแปลงทดลองของศูนยวิจยัพืช
ไรสุพรรณบุรี อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี จํานวน 6 สายพันธุไดแก BJ-281,  Cowley,  Keller,  Rio,  
UTIS-23585 และ Wray  เมือ่ตนขาวฟางหวานอายุ 2 เดือน คือเดือนสิงหาคม 2552 พบวา ตนขาว
ฟางที่ปลูกทกุสายพนัธเจริญเติบโตไดดี ไมแสดงอาการของโรคชอดอกไหมและยอดบิด การประเมิน
ในคร้ังที ่2 ในเดือนกันยายน 2552 ยังมีพบตนขาวฟางทัง้ 6 สายพนัธุแสดงอาการโรค โรคชอดอก
ไหมและยอดบิด ซึ่งมีสาเหตุจากเช้ือรา F. monoliforme
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ปฏิกิริยาของสายพันธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรคลําตนเนาดําที่มีสาเหตุมา
จากเช้ือรา Macrophomina phaseolina 1 

Reaction of Sweet Sorghum Lines Resistant to Charcoal Rot Caused by  
Macrophomina phaseolina 

 
พจนา  ตระกูลสุขรัตน1/   พีระวรรณ  พัฒนวิภาส1/   อภิรัชต  สมฤทธิ์1/  

กนกทิพย  เลิศประเสรฐิรัตน2/ 

1/  กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช  
2/  ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี  สถาบันวิจยัพืชไร จ.สุพรรณบรุี 

      
 

บทคัดยอ 
 
 การประเมนิความรุนแรงตอโรคลําตนเนาดําที่มีเชื้อรา Macrophomina phaseolina เปน
สาเหตุของพันธุขาวฟางหวาน 5 พนัธุ/สายพนัธุคือ  BJ-281,  Cowley,  Keller,  Rio  และ Wray 
ทําการทดลองในแปลงทดสอบพันธุขาวฟางหวานที่ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี จ.
สุพรรณบุรี  ระหวางเดือนกรกฎาคม 2552-มกราคม 2553 (ฤดูปลูกคร้ังที ่ 1 และ 2)  ผลการ
ประเมินโรคไมพบการเขาทาํลายของเช้ือสาเหตุและแพรระบาดของโรคลําตนเนาดํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 

รหัสการทดลอง 01 17 49 06 01 02 03 50  



 

 

2063 

คํานํา 
 
 ขาวฟางหวานหรือขาวฟางพนัธุหวาน  มีชื่อวิทยาศาสตรวา Sorghum bicolor L. 
Moench. เปนพืชที่มีลักษณะพิเศษคือมนี้ําหวานในลําตนคลายออยซึ่งสามารถนํามาแปรรูปเพื่อใช
ประโยชนไดหลายรูปแบบ  ทั้งในรูปของพืชอาหารสัตวและอาหารมนษุย  ทําเช้ือเพลิงหรือทําเปน
แผนชนวนกันความรอน  ปจจุบันมกีารนาํมาใชประโยชนในดานเปนพืชพลังงานเพื่อการผลิต
แอลกอฮอล (นอม, 2523 และ 2524) ทดแทนออยและมันสําปะหลังในชวงขาดแคลน  มีรายงานวา
ขาวฟางหวานเจริญเติบโตไดดีในดินเกือบทุกชนิดที่มกีารระบายน้าํดี  เก็บเกี่ยวไดเมื่ออายุ 90-100 
วันสามารถนาํมาผลิตเปนเอทานอลได 350-420 ลิตรตอไร  และนาํกากหลังหีบน้าํหวานไปหมกั
เปนอาหารเล้ียงสัตวไดอีก  (ไชยรัตน, 2551)  ขาวฟางหวานจึงไดรับความสนใจมากข้ึนในลักษณะ
ของพืชพลังงานทางเลือกและพืชเศรษฐกจิชนิดใหม  ในการปรับปรุงพนัธุจึงเนนทีพ่นัธุขาวฟาง
หวานที่ใหผลผลิตตนสดสูง ปริมาณน้ําหวานและความหวานสูง มีลักษณะทางการเกษตรดี  และ
ปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดกวาง ตานทานตอโรคแมลงไดปานกลาง โดยเฉพาะโรคที่มี
ผลกระทบตอคุณภาพน้าํค้ัน  สําหรับใชเปนพนัธุแนะนาํตอไป (ธํารงศิลป และคณะ, 2551) 
 โรคลําตนเนาดําหรือ charcoal rot  มีสาเหตุมาจากเชื้อรา Macrophomina phaseolina 
เปนโรคทางลําตนที่สําคัญโรคหน่ึงสามารถมีพืชอาศัยไดมากกวา 500 ชนิด (Mehan and 
McDonald, 1997) รวมทัง้ขาวฟาง (Frederiksen, 1986)  ทาํความเสียหายใหกับตนขาวฟาง
ในชวงระหวางฤดูปลูก โดยเขาทาํลายพืชทางระบบทอน้าํทออาหาร เปล่ียนภายในลําตนใหมีสี
น้ําตาลไหมถงึดํา  สภาพแวดลอมที่รอนและแหงเปนปจจัยหนึ่งที่เหมาะสมตอการเกิดโรค (Cook 
et al., 1973)   
 การวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานตอโรคลําตนเนาดํา 
ในแปลงทดสอบ  รวบรวมเปนขอมูลเบ้ืองตนสําหรับนาํไปพัฒนาและปรับปรุงพนัธุขาวฟางหวานให
ตานทานตอโรคในสภาพไร  และเปนการคัดเลือกสายพันธุที่ตานทานโรคเพื่อสงเสริมใหมีการปลูก
ขยายพันธุตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 
 1. เมล็ดพันธุขาวฟางหวานจากศูนยวิจยัและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี จ.
สุพรรณบุรี จํานวน 5 พนัธุ/สายพนัธุไดแก BJ-281,  Cowley,  Keller,  Rio  และ Wray 
 2. อุปกรณบันทกึผลการทดลองไดแก กลองถายภาพ  และสมุดบันทึก 
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วิธีการ 
 ปลูกขาวฟางหวานจํานวน 5 พันธุ/สายพนัธุคือ BJ-281, Cowley, Keller, RIO และ Wray 
ในแปลงทดสอบพันธุที่ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี  จ.สุพรรณบุรี  โดยมีระยะปลูก 
60 x 20 เซนติเมตร  จํานวน 4 แถว  4 ซ้ํา  ปลอยใหเกิดโรคตามธรรมชาติ  ดูแล  รดน้ํา  ใหปุย  
และกําจัดวัชพืชตามระยะเวลาที่เหมาะสม  บันทึกเปรียบเทียบปฏิกิริยาการเกิดโรคระหวางพนัธุ/
สายพนัธุ  บันทึกการเกิดโรคทุกเดือนและใหคะแนนความรุนแรงของโรคดังนี ้

 โรคลําตนเนาดํา  ดัดแปลงจากวธิีการใหคะแนนของ Abawi and Pastor-Corrales (1990) 
 ตานทานสูง ระดับ 0 = ไมพบการเขาทําลาย 
 ตานทานปานกลาง ระดับ 1 = เกิดจุดแผลสีน้าํตาลขนาดเล็กเฉพาะบริเวณที่ปลูกเช้ือ 
 ตานทานตํ่า ระดับ 2 = เกิดแผลสีน้ําตาลรอบบริเวณที่ปลูกเช้ือ 
 ออนแอ ระดับ 3 = เกิดแผลสีน้ําตาลลุกลามเขาไปในลําตนและกิ่งกาน  
   ใบดานบนเร่ิมซีดเหลือง 
 ออนแอ ระดับ 4 = เนื้อเยื่อในลําตนถูกทําลาย พบ pycnidia และ  
   sclerotia จํานวนมาก 
 นําคะแนนที่ไดประเมินไวมาวิเคราะหสถติิเพื่อเปรียบเทียบความรุนแรงของโรคในแตละ
พันธุ  และคํานวณหาดัชนีความรุนแรงของโรคตามวธิีการของ McKinney (1923) 

 ดัชนีความรุนแรงของโรค =ผลรวม(ระดับxจํานวนตนหรือใบที่เปนโรคในระดับนั้นๆ)x100 
   จํานวนตนทัง้หมด x ระดับคะแนนที่เปนโรคสูงสุด 

     =  (0a + 1b + …) x100 
   (a +b +…) x ระดับคะแนนที่เปนโรคสูงสุด 

 หมายเหตุ   a, b, … คือ  จาํนวนตนหรือใบในระดับคะแนน 0, 1, … ตามลําดับ 
 
เวลาและสถานที ่
 เร่ิมตน  กรกฎาคม 2552  ส้ินสุด  มกราคม 2553 
 แปลงทดสอบพันธุขาวฟางหวาน ศูนยวิจยัและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี  จ.สุพรรณบุรี
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
 ผลการตรวจและบันทึกการเกิดโรคลําตนเนาดําของตนขาวฟางหวานจํานวน 5 พนัธุ/สาย
พันธุในแปลงทดสอบพนัธุ  พบวาทั้ง 2 ฤดูปลูกคือฤดูปลูกที่ 1 (เดือนกรกฎาคม – ตุลาคม 2552)  
และคร้ังที่ 2 (เดือนพฤศจกิายน 2552 – มกราคม 2553)  ไมพบการเขาทาํลายของโรคลําตนเนาดํา
ในธรรมชาติ  ทัง้นีเ้นื่องจากมีการยายตําแหนงแปลงปลูกไปอีกพืน้ที ่  เปนพื้นที่ทีป่ลูกออยเดิมและ
ไมมีรายงานการแพรระบาดของโรคลําตนเนาดํามากอน จึงไมมกีารสะสมของเช้ือราสาเหตุโรคลํา
ตนเนาดํา Macrophomina phaseolina ที่สามารถอยูขามฤดูปลูกในรูปเม็ด sclerotia บนเศษซาก
พืชเปนโรคที่ปลูกกอนหนา (Cook et al., 1973)  นอกจากนีป้จจัยสําคัญในการแพรระบาดของโรค
คือ  มีฝนตกและอากาศรอนอบอาว (สมภาค, 2530)   แตในฤดูปลูกป 52 ทั้ง 2 ฤดูปลูกเกิดสภาวะ
ฝนแลงติดตอกันเปนเวลานาน  สภาพอากาศไมเหมาะสมตอการแพรระบาดของโรค  จงึเปนสาเหตุ
สําคัญทําใหไมพบการแพรระบาดของโรคลําตนเนาดําในสภาพธรรมชาติในป 52 ทัง้ 2 ฤดูปลูก 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 
 การทดสอบปฏิกิริยาขาวฟางหวานจํานวน 5 พันธุ/สายพนัธุที่ปลูกในแปลงทดลองของ
ศูนยวิจยัและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี ตอการเกิดโรคลําตนเนาดําระหวางเดือน
กรกฎาคม 2552 - มกราคม 2553 (ฤดูปลูกคร้ังที่ 1 และ 2)  ผลการประเมินไมพบการแพรระบาด
ของโรคลําตนเนาดําในสภาพธรรมชาติในขาวฟางหวานทั้ง 5 พันธุ/สายพนัธุทัง้ 2 ฤดูปลูก 
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ปฏิกิริยาของสายพันธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรคแอนแทรคโนสท่ีมีสาเหตุ
มาจากเช้ือรา Colletotrichum sublineolum 1 

Reaction of Sweet Sorghum Lines Resistant to Anthracnose Caused by  
Colletotrichum sublineolum 

 
พจนา  ตระกูลสุขรัตน1/   พีระวรรณ  พัฒนวิภาส1/   อภิรัชต  สมฤทธิ์1/  

กนกทิพย  เลิศประเสรฐิรัตน2/ 

1/  กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

2/  ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี  สถาบันวิจยัพืชไร จ.สุพรรณบรุี 
      

 
บทคัดยอ/รายงานความกาวหนา 

 
 ทําการประเมนิความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสที่มีเชือ้รา Colletotrichum sublineolum 
เปนสาเหตุในขาวฟางหวานจํานวน 5 พันธุ/สายพนัธุคือ BJ-281, Cowley, Keller, Rio และ Wray  
ในสภาพแปลงทดสอบพันธุที่ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี ระหวางเดือน
กรกฎาคม2552-มกราคม 2553 (ฤดูปลูกคร้ังที่ 1 และ 2)  ผลการประเมินโรคไมพบการเขาทําลาย
ของเชื้อสาเหตุและการแพรระบาดของโรค 
 

คํานํา 
 
 ขาวฟางหวานหรือขาวฟางพนัธุหวาน  เปนพืชที่ไดรับความสนใจเนื่องจากมีตนทุนการ
ปลูกตํ่ากวาออยปลูกงาย  เจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว  ปลูกไดในดินทุกชนิดแมแตดินคอนขางเค็ม  
แตข้ึนไดดีในดินที่มีลักษณะรวนเหนยีว หนาดินลึก การระบายน้าํดี  และมีคาความเปนกรด-ดาง
หรือ pH อยูระหวาง 5.5-8.7 (นิรนาม, 2547)  มีอายกุารเกบ็เกีย่วส้ันจึงสามารถปลูกไดหลายคร้ัง
ตอป   มีคุณคาทางโภชนาการตอการนํามาเปนพืชอาหารสัตว   และจุดเดนที่สําคัญคือมีปริมาณ
น้ําตาลจากลําตนใกลเคียงกบัออยซึ่งสามารถนาํมาผลิตเปนแอลกอฮอลได (ทวีศักด์ิ, 2550)  มีการ
นําเขาพนัธุ Rio พันธุ Wray และพันธุ Keller จากประเทศสหรัฐอเมริกาเขามาปลูกในประเทศไทย
ต้ังแตป 2523  ซึ่งทั้ง 3 พันธุเจริญเติบโตดีและใหเปอรเซ็นตน้าํตาลสูงกวาพนัธุที่เคยปลูกอยูเดิมถงึ 
2 เทา (กรึก, 2524)  และมีการพัฒนาปรับปรุงพนัธุเพื่อใหไดพันธุที่ดีเร่ือยมาโดยตลอด  ซึง่ในการ

                                                 

รหัสการทดลอง 01 17 49 06 01 02 04 50 
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ปรับปรุงพันธุจะเนนพนัธุขาวฟางหวานที่ใหผลผลิตตนสดสูง ปริมาณน้ําหวานและความหวานสูง มี
ลักษณะทางการเกษตรดี  และปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดกวาง ตานทานตอโรคแมลงไดปาน
กลาง โดยเฉพาะโรคที่มีผลกระทบตอคุณภาพน้าํค้ัน  สําหรับใชเปนพันธุแนะนําตอไป (ธํารงศิลป 
และคณะ, 2551) 
 โรคแอนแทรคโนส (anthracnose) มีสาเหตุเกิดจากเชื้อรา Colletotrichum sublineolum 
ทําความเสียหายใหกับตนขาวฟางหวานระยะตนโต  พบอาการกับทกุสวนของตนพืชที่อยูเหนือดิน
โดยเฉพาะบนใบ  ทาํใหเกดิอาการแผลจดุไหมบนใบและลําตนและลุกลามขยายใหญจนเต็มพืน้ที่
ใบ (พจนาและกนกทพิย, 2551)  ในบางครั้งพบแผลเกิดข้ึนบริเวณกานลําตนตนขาวฟางเหน็เปน
แถบสีแดงเขมถึงดํา  จึงเรียกโรคนี้วาโรคลําตนเนาแดง (red stalk rot) (Wharton et al., 2001)  
สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเขาทาํลายของโรคคืออากาศรอนและดินมีความช้ืนสูง ในกรณีที่
เกิดการระบาดของโรครุนแรงและใชขาวฟางพนัธุออนแอ ตนขาวฟางจะทิ้งใบตายกอนถงึอายใุห
ผลผลิต   มีรายงานวาโรคนี้ทาํใหผลผลิตขาวฟางเสยีหายถึง 50-88.7% หากใชพันธุออนแอปลูก 
(Ferriera and Warren, 1982) 
 การวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานตอโรคแอนแทรค
โนสในแปลงทดสอบ  รวบรวมเปนขอมูลเบ้ืองตนสําหรับนาํไปพัฒนาและปรับปรุงพันธุขาวฟาง
หวานใหตานทานตอโรคในสภาพไร  และเปนการคัดเลือกสายพันธุที่ตานทานโรคเพื่อสงเสริมใหมี
การปลูกขยายพันธุตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 
 1. เมล็ดพันธุขาวฟางหวานจากศูนยวิจยัและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี 
จํานวน 5 พันธุ/สายพนัธุไดแก BJ-281,  Cowley,  Keller,  Rio,  และ Wray 
 2. อุปกรณบันทกึผลการทดลองไดแก กลองถายภาพ  และสมุดบันทึก 
วิธีการ 
 ปลูกขาวฟางหวานจํานวน 5 พันธุ/สายพนัธุคือ BJ-281, Cowley, Keller, RIO, และ Wray 
ในแปลงทดสอบพันธุที่ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี  จ.สุพรรณบุรี  โดยมีระยะปลูก 
60 x 20 เซนติเมตร  จํานวน 4 แถว  4 ซ้ํา  ปลอยใหเกิดโรคตามธรรมชาติ  ดูแล  รดน้ํา  ใหปุย  
และกําจัดวัชพืชตามระยะเวลาที่เหมาะสม  บันทกึการเกิดโรคทุกเดือนโดยใหคะแนนความรุนแรง
ของโรคดังนี ้

 โรคแอนแทรคโนส ดัดแปลงจากวธิีการใหคะแนนของ Wharton and Julian (1996) 
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 ตานทานสูง ระดับ 0 = ไมพบการเขาทําลาย 
 ตานทานปานกลาง ระดับ 1 = แผลมีขนาดนอยกวา 10% ของพ้ืนที่ใบ 
   และยังไมพบการสราง acervulus บนแผล 
 ออนแอ ระดับ 2 = แผลมีขนาดต้ังแต 10 – 25% ของพื้นที่ใบ 
   และเร่ิมพบการสราง acervulus บนแผล 
 ออนแอ ระดับ 3 = แผลมีขนาดต้ังแต 25 – 50% ของพ้ืนที่ใบ 
   และพบ acervulus บนแผล 
 ออนแอ ระดับ 4 = แผลมีขนาดต้ังแต 50 – 75% ของพ้ืนที่ใบ 
   และพบ acervulus จํานวนมากบนแผล 
 ออนแอ ระดับ 5 = แผลมีขนาดมากกวา 75% ของพ้ืนที่ใบ 
   และพบ acervulus จํานวนมากบนแผล 
 นําคะแนนที่ไดประเมินไวมาวิเคราะหสถติิเพื่อเปรียบเทียบความรุนแรงของโรคในแตละ
พันธุ  และคํานวณหาดัชนีความรุนแรงของโรคตามวธิีการของ McKinney (1923) 

 ดัชนีความรุนแรงของโรค =ผลรวม(ระดับxจํานวนตนหรือใบที่เปนโรคในระดับนั้นๆ)x100 
   จํานวนตนทัง้หมด x ระดับคะแนนที่เปนโรคสูงสุด 

     =  (0a + 1b + …) x100 
   (a +b +…) x ระดับคะแนนที่เปนโรคสูงสุด 

 หมายเหตุ a, b, … คือ  จํานวนตนหรือใบในระดับคะแนน 0, 1, … ตามลําดับ 
บันทกึเปรียบเทียบปฏิกิริยาการเกิดโรคระหวางพันธุ/สายพนัธุ 
 
เวลาและสถานที ่
 เร่ิมตน  กรกฎาคม 2552  ส้ินสุด  มกราคม 2553 
 แปลงทดสอบพันธุขาวฟางหวาน ศูนยวิจยัและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี  จ.สุพรรณบุรี 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
 ผลการตรวจและบันทึกการเกิดโรคแอนแทรคโนสของตนขาวฟางหวานจํานวน 5 พันธุ/
สายพนัธุในแปลงทดสอบพนัธุ  พบวาไมมีการแพรระบาดของโรคในธรรมชาติในชวงฤดูปลูกที ่ 1 
(เดือนกรกฎาคม – ตุลาคม 2552) ซึ่งเปนตนที่งอกจากเมล็ดพันธุ  และฤดูปลูกชวงที่ 2 (เดือน
พฤศจิกายน 2552 – มกราคม 2553) ซึ่งเปนตนที่งอกจากตนตอ  ทัง้นี้เนื่องจากมีการยายตําแหนง
แปลงปลูกไปอีกพื้นที่  ซึ่งเปนพืน้ทีท่ี่ปลูกออยเดิมทาํใหไมมีการสะสมของเช้ือสาเหตุ  นอกจากนี้



 2070 

เกิดสภาวะฝนแลงติดตอกันเปนระยะเวลานานในชวงฤดูปลูกที่ 1 ทาํใหดินมีความช้ืนตํ่ามาก  เปน
สภาพที่ไมเหมาะสมตอการงอกและเขาทาํลายของเชื้อสาเหตุโรค  และชวงฤดูปลูกที ่ 2 อากาศ
คอนขางเย็นแตแหงเปนสภาพที่ไมเหมาะสมตอการเขาทาํลายของเชื้อสาเหตุโรคเชนเดียวกนั ซึ่ง
สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเขาทาํลายของเช้ือสาเหตุโรคคืออากาศรอน  ฝนตกชุก มีปริมาณ
น้ําฝนมาก และดินมีความช้ืนสูง (Ferriera and Warren, 1982)  จึงไมพบการแพรระบาดของโรค
แอนแทรคโนสในฤดูปลูกป 2552 ทั้ง 2 ฤดูปลูก 
 

สรุปผลการทดลอง 
 
 การประเมนิปฏิกิริยาขาวฟางหวานจํานวน 5 พันธุ/สายพนัธุทีป่ลูกในแปลงทดสอบพันธุ
ของศูนยวจิัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรีตอการเกดิโรคแอนแทรคโนส ระหวาง
เดือนกรกฎาคม 2552 - มกราคม 2553 (ฤดูปลูกคร้ังที ่ 1 และ 2)  ผลการประเมนิไมพบการแพร
ระบาดของโรคแอนแทรคโนสในสภาพธรรมชาติในขาวฟางหวานทั้ง 5 พันธุ/สายพนัธุทั้ง 2 ฤดูปลูก 
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ปฏิกิริยาของสายพันธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรคสมัทที่มีสาเหตุจาก 
เช้ือรา Sphacelotheca cruenta 

Reaction of some Sweet Sorghum Lines to Smut  Caused  
by Sphacelotheca cruenta 

 
พีระวรรณ  พัฒนวิภาส     ยุทธศกัด์ิ  เจียมไชยศร ี    พจนา  ตระกูลสุขรัตน 

กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
เก็บตัวอยางโรคสมัท จาก อ. อูทอง จ. สุพรรณบุรี นําตัวอยางพืชที่เปนโรคมาศึกษาลักษณะ

อาการและจําแนกเช้ือในหองปฏิบัติการพบวามีสาเหตุจากเชื้อ Sphacelotheca cruenta ทดสอบ
ปฎิกิริยาพนัธุ  โดยปลูกขาวฟางหวาน 6 พันธุ ไดแก พนัธุ ศวร.สุพรรณบุรี(Cowley), พันธุ Keller, 
พันธุตนหวาน(UTIS2585), พันธุ Rio, พันธุ Wray,   พนัธุ BJ281 วางแผนการทดลองแบบRCB มี 
4 ซ้ํา เมื่อขาวฟางหวานออกชอดอกประเมินการเกิดโรคสมัท ผลการทดลองพบวา ไมพบลักษณะ
อาการโรคสมทับนชอดอกขาวฟางหวานทัง้ 6 พันธุ เมื่อจัดลําดับความตานทาน พบวาขาวฟาง
หวานทั้ง 6 พันธุ ตานทานสูงมากตอโรคสมัทในสภาพแปลงทดลอง ตัดตนขาวฟางหวานทั้ง 6 พนัธุ 
เมื่อขาวฟางหวานตอออกชอดอกประเมินการเกิดโรคสมัท ผลการทดลองพบวา ไมพบลักษณะ
อาการโรคสมทับนชอดอกขาวฟางหวานทีไ่วตอทั้ง 6 พนัธุ และเมื่อจดัลําดับความตานทาน พบวา
ขาวฟางหวานทั้ง 6 พันธุ ตานทานสูงมากตอโรคสมัท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 01 17 49 06 
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คํานํา 
 

โรคสมัทหรือโรคราเขมาดํา (Loose Smut Disease) มีสาเหตุจากเชื้อ Sphacelotheca 
cruenta  พบวามีการระบาดของโรคนี้คร้ังแรกเม่ือป พ.ศ. 2534 ในแปลงทดลองของศูนยวิจัยพืชไร
สุพรรณบุรี ซึ่งการระบาดไมรุนแรงมากนัก แตในปตอๆมาพบวาโรคนี้มีความรุนแรงเพิ่มมากข้ึน
เร่ือยๆ พบวาเช้ือ S. cruenta   สามารถเขาทําลายที่ดอกโดยตรง หรืออาจเขาทําลายสวนเนื้อเยื่อ
เจริญหลังจากขาวฟางงอก    หรืออาจเขาทําลายตนกลาโดยการปนเปอนของสปอรเช้ือราที่อยูใน
ดินหรือน้ํา  โรคราเขมาดําเปนโรคที่มีการระบาดมากในขาวฟางตอโดยพบวาขาวฟางตอที่เปนโรคนี้
ผลผลิตจะเสียหายถึง 100 % หรือไมไดรับผลผลิตเลย โรคนี้ไมสามารถสรางความเสียหายใหกับ
ผลผลิตของขาวฟางที่ปลูกกอนตัดไวตอมากนักแตเปนโรคที่เปนอุปสรรคสําคัญที่สุดของการพัฒนา
ปรับปรุงพันธุขาวฟางเพื่อใชประโยชนในการการตัดตนสดและเก็บเมล็ด(ประดิษฐ และโกมินทร, 
2540ก;ประดิษฐ และโกมินทร, 2540ข) ประดิษฐ และโกมินทร(2540ค) พบวาอุณหภูมิดินที่ระดับ
ความลึกตางๆต้ังแตระดับผิวดินถึงอุณหภูมิดินที่ระดับความลึกถึง 10 เซนติเมตร มีความสัมพันธ
กับการเปนโรคราเขมาดําของขาวฟางคือเมื่ออุณหภูมิดินสูงข้ึนจะทําใหเปอรเซ็นตการเปนโรค
เพิ่มข้ึนดวย และเมื่ออุณหภูมิของอากาศ ความช้ืนสัมพัทธ ปริมาณน้ําฝนและจํานวนวันที่ฝนตก
ลดลงมีผลทําใหเปอรเซ็นตการเปนโรคเพิ่มสูงข้ึน  และจากในปจจุบันน้ํามันเช้ือเพลิงมีราคาสูงมาก 
จึงมีการศึกษาดานตางๆ เพื่อนํามาทดแทนน้ํามันเชื้อเพลิง ไดแก พลังงานจากธรรมชาติ เชน 
แสงแดด คล่ืน พลังงานจากส่ิงเหลือใช และพลังงานจากส่ิงมีชีวิต ขาวฟางหวานเปนพชือีกชนดิหนึง่
ที่มีศักยภาพในการนํามาเปนพลังงานทดแทน แตเนื่องจากยังมีปญหาดานโรค ซึ่งโรคสมัทของขาว
ฟางหวานเปนอีกโรคหนึ่งที่มีความสําคัญตอการปรับปรุงพันธุและการผลิตเมล็ดพันธุดังนั้นจึงควรมี
การศึกษาปฏิกิริยาของขาวฟางตอโรคราเขมาดําเพื่อนําไปใชในการปรับปรุงพันธุใหตานทานและ
ใหผลผลิตสูงตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
 อุปกรณ  

          1. เมล็ดพันธุขาวฟางหวานที่ผานการคัดเลือกข้ันตนวามีคุณสมบัติที่ดีจากศูนยวจิัยพืชไร
สุพรรณบุรี  โดยเมล็ดพนัธุที่รวบรวมมาทดสอบเปนเมล็ดพันธุที่สมบูรณ ไมคลุกสารปองกนักําจัด
เชื้อรา จํานวน 6 พันธุ ไดแก พันธุ ศวร.สุพรรณบุรี(Cowley), พันธุ Keller, พนัธุตนหวาน
(UTIS2585), พันธุ Rio, พันธุ Wray,   พนัธุ BJ281 

             2. วัสดุและอุปกรณในหองปฏิบัติการ 
             3.  วัสดุและอุปกรณในการปฏิบัติงานในแปลงทดลอง 
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วิธีการ 
       1.  การศึกษาเช้ือราสาเหตุโรคสมัท 
            1.1   เก็บชอดอกขาวฟางหวานที่แสดงอาการโรคสมัทจากแหลงปลูกขาวฟางหวาน 

 ออกสํารวจแหลงปลูกขาวฟางหวานในฤดูปลูกชวงขาวฟางหวานออกดอก เก็บชอดอกขาว
ฟางหวานทีม่ลัีกษณะเมล็ดเกาะกันเปนกลุม เมื่อนําเมล็ดมาขยี้ดวยมือพบผงสีดําภายใน บันทึก
ลักษณะอาการโรคที่พบ 

             1.2   ตรวจสอบเช้ือราสาเหตุโรคสมัทบนชอดอกขาวฟางหวาน 
 นําผงสปอรสีดําภายในเมล็ดขาวฟางหวานมาตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน Compound 
microscope เปรียบเทยีบกบัเอกสารวิชาการ เพื่อยนืยนัชนิดของเช้ือสาเหตุ 

        2. การทดสอบปฏิกิริยาพนัธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรคสมัท 
               การเตรียมพืชทดลอง 

นําเมล็ดพนัธุขาวฟางหวานจํานวน 6 พันธุ ไดแก พนัธุ ศวร.สุพรรณบุรี(Cowley), พันธุ 
Keller, พันธุตนหวาน(UTIS2585), พนัธุ Rio, พันธุ Wray,   พนัธุ BJ281 มาคัดเลือกเมล็ดพนัธุที่ไม
มีเชื้อราหรือแมลงปะปนมา จากนัน้นาํไปปลูกในแปลง โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 
แตละซํ้าปลูกสายพนัธุละ 4 แถว แถวยาว 6 เมตร ระยะปลูก 60x20 เซ็นติเมตรตอหลุม หลุมละ 3 
เมล็ด 
3.  การตรวจความตานทานโรคสมัทบนขาวฟางหวาน   
 เมื่อขาวฟางหวานในขอ 2 ออกชอดอกประเมินการเกิดโรค คือ 
 การประเมนิการเกิดโรคสมทัที่ชอดอกขาวฟางหวาน 
 โดยการนับจํานวนตนที่แสดงอาการโรคสมัท แลวคํานวณเปอรเซ็นตการเกิดโรคสมทั
จากนั้นนํามาจัดลําดับความตานทานดังนี้ (Njuguna, 2001)          
            พืชตานทานสูงมาก (Immune)                            พชืไมเปนโรคสมัท      0%          
            พืชตานทานมาก (Highly resistant)                    พืชเปนโรคสมัท          1-9%        
            พืชตานทานปานกลาง (Moderately resistant)    พืชเปนโรคสมัท          10-29%    
            พืชออนแอ  (Susceptible)                                  พืชเปนโรคสมัท          30-49%    
            พืชออนแอมาก (Very susceptible)                     พืชเปนโรคสมัท          50-100% 
4. ตัดตนขาวฟางหวานทัง้ 6 พันธุ ที่ประเมินโรคแลว ใหน้าํ ใสปุย และกําจัดวัชพชื เมื่อขาวฟาง
หวานออกชอดอก ประเมนิการเกิดโรคเชนเดียวกับขอ 3 
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เวลาและสถานที ่
         -  ตุลาคม 2550 – กันยายน 2553 
           -   กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
               ศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
1.  การเตรียมเช้ือราสาเหตุโรคสมัท 
 1.1   เก็บชอดอกขาวฟางหวานที่แสดงอาการโรคสมัทจากแหลงปลูกขาวฟางหวาน 
 เก็บตัวอยางขาวฟางหวาน ที่มีลักษณะอาการโรคสมทั จาก อ. อูทอง จ. สุพรรณบุรี  
ตรวจดูและบันทกึลักษณะอาการในแปลงปลูกพบชอขาวฟางมีสีดํา เมล็ดขาวฟางรวมเปนกอน
ขนาดเล็กสีดํามีผงสีดําจํานวนมากอยูภายใน เมล็ดขาวฟางที่เปนเมล็ดเด่ียวมีลักษณะอาการสีดํา
เมื่อแกะเยื่อหุมเมล็ดออกพบผงสีดําจํานวนมากอยูภายในพบใบบนชอขาวฟางที่แสดงอาการโรค
สมัทมีขนาดเล็ก  
 1.2   ตรวจสอบเชื้อราสาเหตุโรคสมัทบนชอดอกขาวฟางหวาน 

นําตัวอยางพชืที่เปนโรคสมทัมาจําแนกเช้ือในหองปฏิบัติการพบวามสีาเหตุจากเชือ้ S. 
cruenta  โดยเช้ือสาเหตุ มีสีน้ําตาลออน รูปรางกลม มีขนาด 7-8 ไมครอน           
2. การทดสอบปฏิกิริยาพนัธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรคสมัท 
 2.1  การประเมินการเกิดโรคสมัทที่ชอดอกขาวฟางหวาน  

เมื่อขาวฟางหวานออกชอดอกทําการประเมินการเกิดโรคสมัทพบวาขาวฟางหวานทัง้ 6 
พันธุไมแสดงอาการโรคสมทั   เมื่อจัดลําดับความตานทาน พบวาขาวฟางหวานทัง้ 6 พันธุ มี
เปอรเซ็นตการเปนโรคสมัทเทากบัศูนย ซึง่มีลําดับความตานทานสูงมากตอโรคสมทัในสภาพแปลง
ทดลอง 

2.2  การประเมินการเกิดโรคสมัทที่ชอดอกของขาวฟางหวานไวตอ 
เมื่อขาวฟางหวานออกชอดอกทําการประเมินการเกิดโรคสมัทพบวาขาวฟางหวานทัง้ 6 

พันธุไมแสดงอาการโรคสมทั   เมื่อจัดลําดับความตานทาน พบวาขาวฟางหวานทั้ง 6 พันธุ มี
เปอรเซ็นตการเปนโรคสมัทเทากบัศูนย ซึ่งมีลําดับความตานทานสูงมากตอโรคสมัทในสภาพแปลง
ทดลอง  

จากการประเมินโรคสมัทพบวาขาวฟางหวานทีง่อกจากเมล็ดและขาวฟางหวานที่ไวตอไม
แสดงอาการโรคสมัท   ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคดังกลาว ข้ึนอยูกบั
ปจจัยที่สําคัญคือ สายพนัธุ/พันธุพืช ความสามารถในการเขาทาํลายของเช้ือ และสภาพอากาศที่
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เหมาะสม ดังนั้น การประเมินความตานทานของโรคจงึตองทาํในสภาพอากาศที่เหมาะสมหรือใน
สภาพที่สามารถควบคุมอุณหภูมิหรือความชื้นได เพื่อใหพืชทดสอบแสดงอาการของโรคสูงสุด  
Shurtleff (1980) และ Cardwell et al. (1977) กลาววาในสภาพอุณหภูมิปานกลาง (65-85 F) 
ความช้ืนสัมพทัธสูง และมีหมอกรวมดวยจะสงเสริมใหตนพืชแสดงอาการของโรคสูงสุด อยางไรก็
ตาม ผลการทดลองน้ีสามารถใชในการแนะนําพนัธุขาวฟางหวานใหแกเกษตรกรในพ้ืนทีท่ี่ทาํการ
ทดลองได เพือ่ลดการสูญเสียของผลผลิตจากการเขาทําลายของโรค 

 
สรุปผลการทดลอง 

เก็บตัวอยางโรคสมัท จาก อ. อูทอง จ. สุพรรณบุรี นําตัวอยางพืชที่เปนโรคมาศึกษา
ลักษณะอาการและจําแนกเชื้อในหองปฏิบัติการพบวามีสาเหตุจากเช้ือ Sphacelotheca cruenta 
ทดสอบปฎิกิริยาพนัธุ  โดยปลูกขาวฟางหวาน 6 พันธุ ไดแก พนัธุ ศวร.สุพรรณบุรี(Cowley), พนัธุ 
Keller, พนัธุตนหวาน(UTIS2585), พันธุ Rio, พันธุ Wray,   พันธุ BJ281 วางแผนการทดลองแบบ
RCB มี 4 ซ้ํา เมื่อขาวฟางออกชอดอกประเมินการเกิดโรคสมัท ผลการทดลองพบวา ไมพบลักษณะ
อาการโรคสมทับนชอดอกขาวฟางหวานทัง้ 6 พันธุ เมื่อจัดลําดับความตานทาน พบวาขาวฟาง
หวานทั้ง 6 พันธุ ตานทานสูงมากตอโรคสมัทในสภาพแปลงทดลอง ตัดตนขาวฟางหวานทั้ง 6 พนัธุ 
เมื่อขาวฟางหวานออกชอดอกประเมินการเกิดโรคสมัท ผลการทดลองพบวา ไมพบลักษณะอาการ
โรคสมทับนชอดอกขาวฟางหวานที่ไวตอทัง้ 6 พันธุ และเมื่อจัดลําดับความตานทาน พบวาขาวฟาง
หวานทั้ง6พันธุตานทานสูงมากตอโรคสมทั
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ตารางที่ 1    ปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานตอโรคสมัททีม่ีสาเหตุจากเช้ือรา  
        Sphacelotheca cruenta 

 
               สายพนัธุ                       เปอรเซ็นตตนเปนโรค           ปฎิกริิยาของพนัธุ1/ 

 
        พนัธุ ศวร.สุพรรณบุรี(Cowley)            0                      พืชตานทานสูงมาก 
        พนัธุ Keller                                        0                      พืชตานทานสูงมาก 
        พนัธุตนหวาน(UTIS2585)                   0                      พืชตานทานสูงมาก 
        พนัธุ Rio                                            0                      พืชตานทานสูงมาก 
        พนัธุ Wray                                         0                      พืชตานทานสูงมาก 
        พนัธุ BJ2810                                     0                      พืชตานทานสูงมาก 
 

 
 
ตารางที่ 2    ปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานตอตอโรคสมัทที่มีสาเหตุจากเชื้อรา  
        Sphacelotheca cruenta 

 
               สายพนัธุ                       เปอรเซ็นตตนเปนโรค           ปฎิกริิยาของพนัธุ1/ 

 
        พนัธุ ศวร.สุพรรณบุรี(Cowley)            0                      พืชตานทานสูงมาก 
        พนัธุ Keller                                        0                      พืชตานทานสูงมาก 
        พนัธุตนหวาน(UTIS2585)                   0                      พืชตานทานสูงมาก 
        พนัธุ Rio                                            0                      พืชตานทานสูงมาก 
        พนัธุ Wray                                         0                      พืชตานทานสูงมาก 
        พนัธุ BJ2810                                     0                      พืชตานทานสูงมาก 
 

1/ Njuguna (2001) 
            พืชตานทานสูงมาก (Immune)                             พืชไมเปนโรคสมัท        0%          
            พืชตานทานมาก (Highly resistant)                      พืชเปนโรคสมัท           1-9%        
            พืชตานทานปานกลาง (Moderately resistant)      พืชเปนโรคสมัท          10-29%    
            พืชออนแอ  (Susceptible)                                    พืชเปนโรคสมัท          30-49%    
            พืชออนแอมาก (Very susceptible)                       พืชเปนโรคสมัท          50-100% 
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การคัดเลือกพันธุถั่วเขียวใหตานทานโรคไวรัสใบดางเหลืองในเรือนทดลอง 
The Selection  of  Resistance Mung Bean Varieties to Mungbean 

Yellow  Mosaic  in  Greenhouse 
 

กาญจนา  วาระวิชะนี/1   วันเพ็ญ  ศรีทองชัย/1 
สุมนา  งามผองใส/2   เชาวนาถ  พฤทธิเทพ/2 

 กลุมงานไวรสัวทิยา     สาํนกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช/1 

 ศูนยวิจยัพชืไรชัยนาท     สถาบนัวิจยัพืชไร/2 
 
 

บทคัดยอ 

โรคไวรัสใบดางเหลืองถั่วเขียว  (Mumg  Bean  Yellow Mosaic, MYMV)  สรางความเสียหาย
ใหกับพืชตระกูลถั่วไดทุกระยะการเจริญเติบโตโดยเฉพาะถั่วเขียวผิวมัน  เมื่อโรคเขาทําลายในระยะตน
กลาจะไมสามารถเก็บผลผลิตไดเลย  ดังนั้นนักปรับปรุงพันธุจึงพยายามปรับปรุงพันธุถั่วเขียวที่ตานทาน
โรค  ทั้งนี้ตองมีวิธีการคัดเลือกพันธุที่ดีและมีประสิทธิภาพควบคูกันไปดวย  จากการทดลองไดทําการ
คัดเลือกถั่วเขียวรวม  11  สายพันธุของศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท   ไดแก  KPS2,  NM94-10,  VC02-3-5,  VC-
07-1-1,  CN72,  NM54  NM92,  SUT1(มทส.1),  Ramzan,  ชน.80  และ  6601  โดยนําถั่วเขียวทุกสาย
พันธุมาปลูกเช้ือไวรัส  MYMV  ดวยแมลงหว่ีขาว และสังเกตอาการรวม  45  วัน  หลังจากนั้นประเมินความ
รุนแรงของโรคจากการสังเกตดวยตาเปลาและอางอิงตามเกณฑ  Disease Scoring Scale (1-9)  for  
MYMV  (Sadiq  et al., 2006)  พบถั่วเขียว 4 สายพันธุ ไดแก KPS2,  CN72,  SUT1(มทส.1),  และ  ชน.80  
มีการเขาทําลายของโรคเทากับ  100 %  คะแนนความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ  9  หมายถึงพืชแสดงความ
ออนแอตอโรคมาก   ผลจากการสังเกตโรคดวยตาเปลาพบถั่วเขียว  3  สายพันธุ  ไดแก สายพันธุ   6601, 
NM94-10,  VC-07-1-1  มีแนวโนมนํามาใชในการปรับปรุงพันธุไดโดยคะแนนความรุนแรงของโรคอยูที่
ระดับ  4, 5, 6  ตามลําดับ  และถ่ัวเขียวสายพันธุ  NM94-10   VC02-3-5   , VC-07-1- ,  NM54  , NM92  ,  
Ramzan  และ  6601  พบบางตนไมแสดงอาการโรคใบดางเหลืองใหเห็นเมื่อสังเกตโรคดวยตาเปลา          
จึงนํามาตรวจหาเช้ือไวรัส   MYMV  ดวยเทคนิค  PCR  โดยใช  specific  primer  พบถั่วเขียว  5  สายพันธุ
ไมแสดงแถบดีเอ็นเอของเช้ือไวรัส  MYMV  ที่ขนาดประมาณ  1000  นิวคลีโอไทด  ไดแก  ถัว่เขียวสายพนัธุ  
6601  จํานวน 4 ตน , VC02-3-5  และ  VC-07-1-1  สายพันธุละ  3  ตน  และ  NM94-10  และ Ramzan  
สายพันธุละ  2  ตนจึงทําการเก็บเมล็ดพันธุจากตนดังกลาวใหศูนยวิจัยพืชไรชัยนาทนําไปปรับพันธุตอไป   

 

รหัสการทดลอง  01-17-49-07-01-01-05-51  
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คํานํา 
ถั่วเขียวเปนพืชไรที่ใชน้ํานอยกวาพืชไรอ่ืนหลายชนิด  จึงสามารถใชรวมกับระบบปลูกพืช

ไดดี  สามารถทําปุยพืชสดใหปริมาณไนโตรเจนสูงเพิ่มความอุดมสมบูรณของดิน  ดานคุณคาทาง
อาหารเปนพืชที่ใหโปรตีนสูง จึงผลิตเพื่อการบริโภคโดยตรงและเปนวัตถุดิบสําหรับการแปรรูป
มากมาย เชน วุนเสน  แปงถั่วเขียว  เปนตน  ถั่วเขียวที่ปลูกมีอยูสองชนิด  ไดแก  ถั่วเขียวผิวมัน  
และถ่ัวเขียวผิวดํา  จากประโยชนตางๆ  จึงทําใหความตองการใชภายในประเทศเพิ่มสูงข้ึนทุกๆ  ป  
แตผลผลิตที่ไดยังมีคุณภาพตํ่าปญหาสวนหนึ่งเปนผลมาจากโรค  เชน  โรคไวรัสใบดางเหลืองถั่ว
เขียว  (Mumg  Bean  Yellow  Mosaic, MYMV)  เปนโรคหนึ่งที่สรางความเสียหายกับผลผลิตถั่ว
เขียวเปนอยางมากในหลายประเทศ  เชน  อินเดีย  ปากีสถาน ศรีลังงกา  สําหรับในประเทศไทยพบ
การระบาดของโรคครั้งแรกเม่ือป  2520  ที่ จังหวัดกําแพงเพชร คิดพื้นที่ความเสียหายประมาณ  
10,000  ไร  และตอมาพบโรคนี้ระบาดรุนแรงข้ึนอีกคร้ังในป  2549  และ  2550  ที่จังหวัดสุโขทัย  
(Nene  1972)  มีไดรายงานวาถั่วเขียวที่ไดรับเช้ือไวรัส  MYMV  ในชวงอายุการเจริญ  1-2  เดือน  
สามารถสรางความเสียหายกับผลผลิตถึงประมาณ  35-80  เปอรเซ็นต  (Thongmeearkom et 
al.,1981)  ประเทศอินเดียเคยรายงานไววาโรคนี้สรางความเสียหายใหกับผลผลิตถั่วเขียวผิวดํา  
(black  gram)  ถึง  100  เปอรเซ็นต  เมื่อโรคเขาทําลายในระยะตนกลา  (Nene, 1973)  ลักษณะ
อาการเริ่มแรกใบถั่วเขียวมีจุดดางสีเหลืองเล็กๆ  กระจายใหเห็นที่ใบรวม 3 ใบแรก  (compound 
trifoliate leaves)  ตอมาจุดดางสีเหลืองขยายใหญจนใบเปล่ียนจากสีเหลืองปนสีเขียวกลายเปนสี
เหลืองจัด  ใบยอดที่แตกใหมจะดางเหลือง  ถาถั่วเขียวเปนโรครุนแรงมากจะสังเกตเห็นใบรวม 3 ใบ
แรก  มีลักษณะเปนคล่ืนมวนงอลง  ลําตนแคระแกร็น  ไมสามารถออกดอกและติดฝกไดเลย  
(Chiemsombat, 1991)  หากโรคนี้เกิดในระยะที่ติดฝกแลว  ฝกจะเปล่ียนเปนสีเหลืองจัด  มีขนาด
เล็กส้ันผิดปกติคดงอข้ึนขางบน  (บุษราคัม และคณะ, 2538)  โรคนี้เกิดจากไวรัสในกลุมเจมินีไวรัส 
(Geminiviruses) Genus Begomovirus  มีอนุภาคเปนทรงกลมคูหลายเหล่ียมที่ไมสมบูรณ 
(incomplete icosahedral)  อนุภาคมีขนาดประมาณ 18x30 นาโนเมตร  จีโนมของไวรัสกลุมนี้มี 2 
ประเภท คือ แบบโมเลกุลเด่ียวและแบบโมเลกุลคู ดีเอ็นเอทั้ง 2 โมเลกุลมีขนาดใกลเคียงกัน
ประมาณ 2,500-2,800 นิวคลีโอไทด  ภายในจีโนมของไวรัสประกอบดวย ดีเอ็นเอสายเด่ียว 
(ssDNA)  ขดเปนวงอยูในอนุภาคซึ่งแบงออกเปน 2 ประเภท คือ monopartite genome มีสาย
พันธุกรรมหนึ่งโมเลกุล และ  bipartite genome  มีสายพันธุกรรมสองโมเลกุลที่เรียกวา  
component A และcomponent B  ถายทอดโรคโดยแมลงหวี่ขาว (Bemisia tabaci)  แบบ 
persistent circulative   (Harrison and Robinson, 2002)   
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1.  เมล็ดพันธุถั่วเขียวจากศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท  11  สายพันธุ คือ KPS2,  NM94-10,  VC02-3-
5,  VC-07-1-1,  CN72,  NM54  NM92,  SUT1(มทส.1),  Ramzan,  ชน.80  และ  6601 

2.  อุปกรณทางการเกษตร ไดแก โรงเรือนกันแมลง  กรงกันแมลง กระถาง ตระกรา       แกวครอบ  
ดิน  ถุงปลูก  ปุย  ปายช่ือ 

3.  แมลงพาหะ  ไดแก  แมลงหวี่ขาว   (Bemisia  tabaci) 

4.  ตนถั่วเขียวที่แสดงอาการโรคไวรัสใบดางเหลืองถั่วเขียว  (Mumg  Bean  Yellow Mosaic)   

5.  อุปกรณดานวิทยาศาสตร  ไดแก  ตูแชแข็ง -20C  อางควบคุมอุณหภูมิ (Water bath 
shaker)  เคร่ืองชั่งละเอียด  เคร่ืองปนเหวี่ยงความเร็วสูงควบคุมอุณหภูมิ (Centrifuge)            
เคร่ือง Thermal cycler   เคร่ือง  Gel electrophoresis   

6.  สารเคมีวิทยาศาสตร เชน  ไนโตรเจนเหลว  สารประกอบ CTAB buffer   เอ็มไซด (Roch)   
Chlorofrom    Ethanol   
 
วิธีการ 

1. สํารวจและเก็บตัวอยางถั่วเขียวที่แสดงอาการใบดางเหลือง(Mumg  Bean  Yellow Mosaic 
,MYMV)  จากแปลงปลูก  จ. สุโขทัย และชัยนาท   แลวนําตัวอยางถั่วเขียวใบดางเหลืองมาถายทอดโรค
ลงบนตนถั่วเขียวปกติโดยใชแมลงหวี่ขาวเปนพาหะ และเก็บแหลงเชื้อไวสําหรับทดสอบในเรือนทดลอง
ตอไป  
 2. นําแมลงหวี่ขาว  (Bemisia  tabaci)  มาปลอยใหรับเชื้อไวรัส  MYMV  บนตนถั่วเขียวที่เปน
โรค       นาน 48  ชั่วโมง  กอนใชถายทอดเชื้อไวรัส  MYMV  ตอไป 

3. ปลูกถั่วเขียวที่ตองการทดสอบความตานโรค  รวม 11 สายพันธุ คือ KPS2,  NM94-10,  
VC02-3-5,  VC-07-1-1,  CN72,  NM54  NM92,  SUT1(มทส.1),  Ramzan,  ชน.80,  6601  พันธุละ  20  
ตน เมื่อตนกลาถั่วเขียวมีอายุได  5  วัน  ใช aspirator ดูดแมลงหวี่ขาวที่มีเช้ือไวรัส  MYMV  จํานวน 10-
15 ตัว / ตน  มาปลอยบนตนถั่วเขียวปกติทั้ง  11  สายพันธุ  ทิ้งใหแมลงถายทอดโรคนาน  48  ชั่วโมง  
แลวฉีดยาฆาแมลงกอนนําตนถั่วเขียวดังกลาวไปเก็บไวในกรงปองกันแมลงเพื่อสังเกตอาการโรคตอไป 

4. ทําการสังเกตโรคดวยตาเปลาและจดบันทึกลักษณะอาการ ความรุนแรงของโรคบนตนถั่ว
เขียวทั้ง  11  สายพันธุ  หลังถายทอดเชื้อไปแลว  ทุกๆ  7  วัน  รวมเปนเวลา  45  วัน  และแสดงระดับ
ความตานทานโรคเปนคะแนนความรุนแรงโรค 9 ระดับ ตามวิธีของ  Sadiq et al., 2006 (ตารางที่ 1)   
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     วิธีคิด    % infected     =infection rate x 100 
         total number of plant 
 
ตารางที่  1  คะแนนความรุนแรงของโรคใบดางเหลืองถั่วเขียว  9  ระดับ  (Disease Scoring   

                             Scale (1-9)  for  MYMV) 
 
% การเขาทําลายของโรค    คะแนนความรุนแรงโรค  ก า ร แ ส ด ง ร ะ ดั บ
ตานทานโรค 
    (Percent Infected)     (Disease  Score)         (Disease  reaction) 

0          1   ไมแสดงอาการโรค  (Immune,  I) 
1-5          2   ตานทานมาก(Highlyresistant,HR) 
6-10          3   ตานทาน  (Resistant,  R) 
11-20          4   ตานทานปานกลาง (Moderately  resistant,  MR) 
21-30          5   ทนทาน  (Tolerant,  T) 
31-40          6   ทนทานปานกลาง  (Moderately  tolerant,  MT) 
41-50          7   ออนแอปานกลาง  (Moderately  susceptible,  MS) 
51-80          8   ออนแอ  (Susceptible,  S) 
81-100         9   ออนแอมาก  (Highly susceptible,  HS) 

 
 5.  หลังจากถายทอดโรคไปแลว  45  วัน  ใหเก็บใบของตนถั่วเขียวที่ไมแสดงอาการโรค
ไวรัสใบดางเหลืองมาสกัดดีเอ็นเอของเช้ือไวรัส  MYMV  ดวยวิธี CTAB buffer  แลวเก็บดีเอ็นเอที่ - 
20 องศาเซลเซียล  เพื่อนํามาตรวจหาเช้ือ  MYMV ในข้ันตอน Polymerase Chain Reaction 
(PCR)  ตอไป 

 6.  ออกแบบไพรเมอรที่จําเพาะเจาะจงกับเช้ือไวรัส MYMV  ที่สวน  coat  protein  gene 
โดยอาศัยฐานขอมูลลําดับนิวคลีโอไทด จาก  GenBank  (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/)   
 7.  ทําการสังเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดของเชื้อไวรัส  MYMV ดวยเทคนิค  Polymerase Chain 
Reaction (PCR)   โดยไพรเมอรที่ไดออกแบบใหเฉพาะเจาะจงกับเชื้อ (specific  primer) 

8. ตรวจสอบผล PCR  ดวยเทคนิค  Gel electrophoresis  หากผลการตรวจสอบไมพบ
แถบดีเอ็นของไวรัส  ที่ขนาดประมาณ  1000  นิวคลีโอไทด  จะทําการเก็บเมล็ดจากตนพันธุ
ดังกลาวใหศูนยวิจัยพืชไรชัยนาทนําไปปรับพันธุตอไป 
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เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา ตุลาคม 2551-กันยายน 2553 

สถานที่  กลุมงานไวรัสวิทยาและโรงเรือนทดลอง  ของสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. ลักษณะอาการของถั่วเขียวทั้ง 11 สายพันธุหลังจากการถายทอดโรคดวยแมลงหวี่ขาวแลว  45 วัน 

เมื่อถายทอดเช้ือไวรัสใบดางเหลืองถั่วเขียว  (MYMV)  ดวยแมลงหวี่ขาวไปแลว 15 วัน            
มีถั่วเขียว  6  สายพันธุ  ที่แสดงอาการจุดดางสีเหลืองเล็กๆ กระจายไปทั่วใบรวม 3 ใบแรก (compound 
trifoliate leaves)  ใหเห็นไดเร็วกวาสายพันธุอ่ืนๆ ที่นํามาทดสอบ ไดแก CN72,  KPS2,  SUT1 (มทส.1) 
, ชน.80,  NM54  และ NM92  ตามลําดับ  และหลังจากถายทอดโรคไปแลวที่  45  วันจุดดางสีเหลือง
กระจายไปทั่วทุกใบทั้งตนจนใบเปลี่ยนเปนสีเหลืองจัดไมแตกตางกัน  สําหรับถั่วเขียวสายพันธุ  VC02-
3-5,  VC-07-1-1  และ Ramzan หลังจากถายทอดโรคไปแลวที่ 45 วัน  พืชแสดงอาการจุดดางเหลือง
กระจายไปทั่วใบ   สวนถั่วเขียวพันธุ 6601 และ  NM94-10 หลังจากถายทอดโรคไปแลวที่ 45 วัน  พืช
แสดงอาการใบดางเหลืองนอยกวาพันธุอ่ืนๆ  ใบพืชพบสวนสีเขียวปนอยูมากและอาการดางที่แสดงไม
ชัดเจนในบางตน  (ภาพที่  1  A, B, C) 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่  1  แสดงอาการใบดางเหลืองของถั่วเขียว  11  สายพันธุ  หลังจากถายทอดเชื้อไวรัส     

                MYMV  ดวยแมลงหวี่ขาวไปแลว  45 วัน   
1-A  :  ถั่วเขียวสายพันธุ  CN72,  KPS2,  SUT1 (มทส.1) , ชน.80,  NM54  และ NM92  
1-B  :  ถั่วเขียวสายพันธุ  VC02-3-5,  VC-07-1-1  และ Ramzan 
1-C  :  ถั่วเขียวสายพันธุ  6601 และ  NM94-10 
 
 

A B C
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2. แสดงความตานทานโรคไวรัสใบดางเหลืองถั่วเขียว (MYMV) จากคะแนนความรุนแรงของโรค     
9  ระดับ ตามวิธีของ  M.  S. Sadiq et al., 2006  (ตารางที่ 1) 

จากการสังเกตอาการโรคดวยตาเปลามีถั่วเขียว 4 สายพันธุ ไดแก KPS2,  CN72,  SUT1 
(มทส.1),  และ  ชน.80  พบการเขาทําลายของโรคไวรัส MYMV เทากับ 100 %  คะแนนความ
รุนแรงของโรคอยูที่ระดับ  9  หมายถึงพืชแสดงความออนแอตอโรคมาก  สวนถั่วเขียวอีก 7 สาย
พันธุ  ยังพบถั่วเขียวบางตนไมแสดงอาการโรคใบดางเหลืองใหเห็น ไดแก  NM94-10 จํานวน 14  
ตน, VC02-3-5 จํานวน  10  ตน , VC-07-1-1 จํานวน 13  ตน,  NM54  จํานวน  2  ตน, NM92  
จํานวน  7  ตน,  Ramzan  จํานวน  8  ตน  และ  6601  จํานวน  16  ตน และนําใบถั่วเขียวทั้ง  7  
สายพันธุไปสกัด    ดีเอ็นเอ  เพื่อตรวจหาเช้ือไวรัส   MYMV  ดวยเทคนิค  Polymerase Chain 
Reaction (PCR)    

 
3. ตรวจหาเช้ือไวรัส  MYMV  ดวย Polymerase Chain Reaction (PCR)  โดยไพรเมอรที่ออกแบบ
ใหเฉพาะเจาะจงกับเชื้อ (specific  primer) 

นําดีเอ็นของถั่วเขียวทั้ง 7 สายพันธุ  มาตรวจหาเช้ือไวรัส  MYMV ดวยเทคนิค  Polymerase 
Chain Reaction (PCR)  โดยไพรเมอรที่ออกแบบใหจับเฉพาะเจาะจง  (specific primer)   กับลําดับ
นิวคลีไทดของเช้ือไวรัส  MYMV  ที่ขนาดประมาณ 1000  นิวคลีโอไทด  พบวาถั่วเขียวสายพันธุ   
6601  จํานวน 16  ตน  ตรวจไมพบเชื้อไวรัส   MYMV  จํานวน 4  ตน  ถั่วเขียวสายพันธุ  NM94-10  
จํานวน 14  ตน , Ramzan  จํานวน  8  ตน  ตรวจไมพบเชื้อไวรัส  MYMV  สายพันธุละ  2  ตน    
(ไมแสดงภาพ)  ถั่วเขียวสายพันธุ VC02-3-5  จํานวน 10  ตน, VC-07-1-1  จํานวน 13  ตน  ตรวจ
ไมพบเชื้อไวรัส  MYMV  สายพันธุละ 3  ตน  (ภาพที่ 2)  สําหรับถั่วเขียวสายพันธุ  NM54  และ 
NM92  ตรวจพบแถบดีเอ็นของเช้ือไวรัส  MYMV  ขนาดประมาณ 1000  นิวคลีโอไทด  ในทุกตนที่
ทําการตรวจสอบ  (ไมแสดงภาพ) 
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ภาพที่  2  แสดงผลการตรวจสอบเชื้อไวรัสใบดางเหลืองถั่วเขียว  (MYMV)  ดวยเทคนิค  PCR   
           ของถ่ัวเขียวสายพันธุ  VC02-3-5   
ชองที่  M     =   Marker  100 bps  DNA Ladder 
ชองที่ 1,3 และ 5 =   ตนถั่วเขียวที่ตรวจไมพบของเช้ือ   MYMV   
ชองที่ 2,4 และ 6-8 =   ตนถั่วเขียวที่ตรวจพบของเช้ือ   MYMV   
ชองที่ 9  =   ถั่วเขียวที่เปนโรคไวรัส  MYMV  จะแสดงแถบดีเอ็นเอประมาณ 1000  นิวคลีโอไทด   
ชองที่ 10  =   ตนถั่วเขียวปกติ   
ชองที่ 11  =   น้ํา 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การประเมินความรุนแรงโรคจากการสังเกตดวยตาเปลาและอางอิงตามเกณฑ  Disease Scoring 
Scale (1-9)  for  MYMV  (Sadiq et al., 2006)  พบถั่วเขียว  3  พันธุ  มแีนวโนมนาํมาใชในการปรับปรุง
พันธุ  ไดแก สายพันธุ   6601  มีตนถั่วเขียวที่ไมเปนโรคถึง 16  ตน  คิดการเขาทําลายของโรค
เทากับ 20 %  ใหคะแนนความรุนแรงของโรคที่ระดับ 4   ถั่วเขียวสายพันธุนี้แสดงความตานทาน
โรคปานกลาง    รองลงมา คือ สายพันธุ NM94-10  มีตนถั่วเขียวที่ไมเปนโรค 14 ตน  คิดการเขา
ทําลายโรคเทากับ 30 %  ใหคะแนนความรุนแรงของโรคที่ระดับ  5  ถั่วเขียวสายพันธุนี้แสดงความ
ทนทานโรค  และสายพันธุ  VC-07-1-1  มีตนถั่วเขียวที่ไมเปนโรค 13 ตน  คิดการเขาทําลายของ
โรคเทากับ 35 % ใหคะแนนความรุนแรงของโรคที่ระดับ  6  ถั่วเขียวสายพันธุนี้แสดงความทนทาน
โรคปานกลาง     

เมื่อนําดีเอ็นของถั่วเขียวทั้ง 7 สายพันธุ  มาตรวจหาเชื้อไวรัส  MYMV  ดวยเทคนิค       
PCR  โดยใช  specific primer  พบวาถั่วเขียวสายพันธุ  6601  เหลือตนถั่วเขียวไมเปนโรคใบดาง
เหลือ  เพียง 4 ตน เทานั้น   สายพันธุ VC-07-1-1 และ VC02-3-5  เหลือตนถั่วเขียวไมเปนโรคใบ
ดางเหลืองสายพันธุละ 3 ตน  สวนพันธุ NM94-10 และ Ramzan เหลือตนถั่วเขียวไมเปนโรคใบ

M    1    2   3    4    5    6    7    8   9   
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ดางเหลืองสายพันธุละ 2  ตน  เทานั้น  จากผลที่ไดสามารถทําการเก็บเมล็ดจากตนถั่วเขียวที่ไม
แสดงแถบดีเอ็นเอของเช้ือไวรัส  MYMV  ขนาดประมาณ  1000  นิวคลีโอไทด  ใหศูนยวิจัยพืชไร
ชัยนาทนําไปปรับพันธุตอไป 

สรุปไดวาการคัดเลือกพันธุถั่วเขียวดวยการประเมินความรุนแรงการเขาทําลายของโรคจาก
การสังเกตโรคดวยตาเปลานั้นยังใหขอมูลการประเมินโรคที่ผิดผลาดได  เนื่องจากการสังเกตโรค
ดวยตาของผูตรวจสอบแตละคนอาจมีมาตรฐานแตกตางกันไป  ดังนั้นการใชเทคนิคทางชีวโมเลกุล
เขามาชวยในการตรวจสอบเพื่อคัดเลือกพันธุถั่วเขียวที่ตานทานโรคไวรัส MYMV ทําใหไดขอมูลที่
ถูกตองมากข้ึน  เนื่องจากเทคนิค  PCR  มีความสามารถในการตรวจไดถึงระดับยีนของเช้ือสาเหตุ   
จึงทําใหผลทีไดมีความนาเช่ือถือสูงข้ึน  และขอมูลที่ไดเปนประโยชนอยางมากสําหรับนักปรับปรุง
พันธุพืช 
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ศึกษาการจัดการอารักขาพืชที่เหมาะสมในการผลิตแกวมังกร 
 

พรพิมล  อธปิญญาคม   ศรีสรุางค  ลขิิตเอกราช   สุณรีัตน  สมีะเด่ือ 
ชนินทร  ดวงสอาด 

1กลุมวิจยัโรคพืช     สาํนกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
2สํานกัผูเชี่ยวชาญ 

      
 

บทคัดยอ 
 
 ในการศึกษาโรคของแกวมังกรคร้ังนี้ ไดทาํการสํารวจ และการเก็บตัวอยางสวนของ ดอก 
ลําตน และผล ระหวางเดือนตุลาคม 2551 - เดือนกันยายน 2552  จากจังหวัดสมทุรสาคร  
นครปฐม  ราชบุรี  ระยอง  จันทบุรี  นครราชสีมา  และเขตภาษีเจริญ กรุงเทพฯ   นาํมาศึกษาแยก
เชื้อโดยวิธ ี Tissue Transplanting และศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของราภายใตกลอง
จุลทรรศนแบบ stereo และ compound   จาํแนกชนิดไดรา Aspergillus niger, Bipolaris 
cactivora, Colletotrichum capsici, Colletotrichum gloeosporioides, Chaonephora sp. 
Dothiorella sp.  Fusarium sp.  เก็บตัวอยางแหงโรคพืชในพพิิธภัณฑโรคพืชและเช้ือบริสุทธิ ์ ใน 
Culture Collection  กลุมวิจยัโรคพืช   สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื  กรมวิชาการเกษตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 01-13-52-03-01-01-02-52 
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คํานํา 
แกวมังกร (Dragon fruit) เปนพืชในตระกูลกระบองเพชร มีชื่อทางวิทยาศาสตร 

Hylocereus undatus (Haworth) Britton & Rose มีถิ่นกําเนิดในทวีปอเมริกากลาง ลําตนมี
ลักษณะเปนแฉก  3 แฉกสีเขียว อวบน้ํา มีหนามกระจุกอยูที่ขางตาเปนชวง ๆ เนื้อผลภายในมีสีทั้ง
สีขาวและแดงข้ึนอยูกับพันธุ และมีเมล็ดเล็กๆสีดําอยูในเนื้อผล แกวมังกรสามารถปลูกไดดีในทุก
สภาพพื้นที่ เกษตรกรนิยมปลูกแกวมังกรเนื่องจากเปนพืชเศรษฐกิจชนิดใหมที่ไดรับความนิยม
อยางสูง ไดมีการขยายพื้นที่ปลูกออกไปในหลายจังหวัดทั่วประเทศไทย ปจจุบันแกวมังกรนับเปน
ผลไมชนิดใหมของประเทศไทยที่ไดรับความนิยมสูง มีตลาดภายในประเทศและขยายไปสู
ตางประเทศ อยางไรก็ตามการสงออกแกวมังกรยังจํากัดอยูกับเฉพาะบางประเทศเทานั้น เชน จีน 
สิงคโปร และยุโรป แตหากตองการขยายตลาดไปยังประเทศที่มี ศักยภาพในการซื้อ เชน 
สหรัฐอเมริกา หรือ ออสเตรเลีย จําเปนตองจัดทําบัญชีรายช่ือศัตรูพืชเพื่อใชในการขอยื่นเปดตลาด 
เพื่อที่ประเทศผูนําเขาจะนําไปวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis, PRAs) เนื่องจาก
แกวมังกรเปนพืชชนิดใหมของประเทศไทยมีรายงานดานวิชาการดานตางๆ เชน วิธีการปลูก การ
ดูแลรักษา การขยายพันธุ เปนตน แตยังไมมีรายงานเกี่ยวกับแมลงศัตรูของแกวมังกร จึงมีความ
จําเปนตองดําเนินการวิจัยเพื่อหาขอมูลเกี่ยวกับแมลงศัตรูพืชดังกลาว 

แกวมังกรเปนพืชตระกูลกระบองเพชร มีชือ่วิทยาศาสตร Hylocereus undatus 
(Haworth) Britton & Rose มีถิ่นกําเนิดในทวีปอเมริกากลาง ประเทศเม็กซิโก บริเวณแปซิฟก 
ประเทศกัวเตลมาลา คอสตาริกา และเลซัลวาดอร (http://en.wikipedia.org/Hylocereus 
undatus) ลําตนเปน 3 แฉก ๆ เปนหยกั ๆ คลายครีบมังกร ที่ตาขางมหีนาม 1-5 หมาม แฉกนัน้
อวบน้าํซ่ึงเปนใบที่เปล่ียนรูป ลําตนจริงอยูกึ่งกลางของแฉก           เมื่อตนสมบูรณมอีายุราว 2 ป 
จากกิง่ปกชํา ตนแกวมงักรกอ็อกดอกที่มีขนาดใหญและยาวราวหนึง่คืบ ดอกเร่ิมบานตอนยํ่าคํ่า 
ดอกบานแลวดูคลายแตรปากบาน กลีบดอกสีขาวนวล ดอกเร่ิมหุบเมือ่พระอาทิตยข้ึน ต้ังแตออก
ดอกถึงผลแกเก็บเกี่ยวได ใชเวลาประมาณ 7-8 สัปดาห ฤดูกาลของผลแกวมังกรมีชวงยาว
พอสมควร ต้ังแตพฤษภาคมถึงตุลาคม (http://aopdh06.doae.go.th/dagonfood5.htm) เนื่องจาก
เปนผลไมที่ไดรับความนยิมสูง เพราะมีสมญานามวาเปน ‘ผลไมสุขภาพ” ของผูสูงอาย ุ ผูปวย
โรคเบาหวาน คนอวนที่ตองการลดน้ําหนกั และสามารถปองกนัโรคมะเร็งได เนื่องจากในเมล็ดมี
สารแอนติออกซิเดนซสูง (รภัสสา, 2552)  ดังนัน้ผูบริโภคจึงนิยมบริโภคแกวมังกรกันมากข้ึนและยงั
เปนทีน่ิยมของผูบริโภคในตางประเทศดวย จึงมีการขยายไปสูตลาดตางประเทศ  และในปจจุบัน
แกวมังกรยังเปนพืชทีน่ิยมปลูกเปนการคาในอีกหลายประเทศ ไดแก ประเทศออสเตรเลีย บนา
ซิลลัมเบีย คอสตาริกา  อียิปต อิสราเอล  ญ่ีปุน  มัวริเทยีส เมก็ซิโก  นิการากัว  ไตหวนั  อเมริกา 
และเวียดนาม    อยางไรก็ตามการสงออกแกวมังกรยังจาํกัดอยูกับเฉพาะบางประเทศเทานัน้ เชน 
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จีน สิงคโปร และยุโรป แตในประเทศไทยกม็ีความพยายามตองการขยายตลาดไปยงัประเทศ
สหรัฐอเมริกา  ซึ่งจะทาํใหการผลิตแกวมังกรมีความสําคัญมากข้ึน ถาเกษตรกรสามารถผลิตแกว
มังกรทีม่ีคุณภาพดีก็สามารถเพิ่มรายไดใหกับเกษตรกร แตในปจจุบันปญหาที่สําคัญตอการผลิต
แกวมังกรที่สําคัญอยางหนึง่คือปญหาดานโรคพืช โดยพบโรคระบาดทัง้ที่ลําตนและผล ทาํใหผล
ผลิตลดลงอยางมาก มกีารใชสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรูพืชกนัมาก และใชสารปองกนักําจัดศัตรูพืช
ไมถูกตอง ทําใหตนทุนการผลิตสูง บางสวนตองร้ือแปลงปลูกทิ้งเลย  ขอมูลการศึกษาทางดานการ
จําแนกชนิดเชือ้สาเหตุของแกวมงักรในประเทศไทยยังมกีารศึกษากันนอยมาก  จึงมีความ
จําเปนตองดําเนินการวจิัยเพื่อศึกษาสาเหตุของโรคแกวมังกรเพื่อเปนแนวทางในการศึกษาวิธีการ
จัดการอารักขาพืชที่เหมาะสมในการผลิตแกวมงักรเพื่อการปองกนักาํจัดโรคของแกวที่เหมาะสม
และมีประสิทธิภาพเพื่อเพิม่ผลผลิตและใหผลผลิตที่มีคุณภาพในการบริโภคภายในประเทศและ
เพื่อการสงออก    

พรพิมล และคณะ (2550) รายงานการสํารวจโรคแกวมังกรจากแหลงปลูกแกวมังกรใน
จังหวัด เชียงราย พะเยา ระยอง ราชบุรี และสมุทรสาคร พบโรคของแกวมังกร 5 ชนิด ไดแก โรคเนา
เปยกที่ดอก เกิดจากเช้ือรา Choanephora โรคผลเนา เกิดจากเช้ือรา Drechsiera cactivora โรค
แอนแทรคโนสที่ผล เกิดจากเชื้อรา Collectotrichum sp. โรค stem canker เกิดจากเช้ือรา 
Dothiorella sp. และโรคแอนแทรคโนสบนลําตน เกิดจากเชื้อรา Collectotrichum 
gloeosporioides โดยโรคแกวมังกรสวนใหญพบในแหลงปลูกแกวมังกรในภาคกลางและภาค
ตะวันออก 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. สารเคมี ไดแก สารเคมทีี่ใชในการฆาเช้ือ: สารละลายคลอร็อกซ  แอธิลแอลกอฮอล 
75%  

2. อาหารสงัเคราะห potato dextrose agar (PDA), corn meal agar (CMA), MEA (malt 
extract agar) และ  water agar (WA) เปนตน 
 3.  กลองจุลทรรศนชนิด Light microscope (LM) และ Stereo microscope พรอมกลอง
ถายภาพ 
 4. วัสดุอุปกรณอ่ืนๆ ในหองปฏิบัติการไดแก ตูเข่ียเช้ือ  เคร่ืองแกว  กระบอกพลาสติก  
กรวยแกว ขวดดูแรน จานเล้ียงเช้ือขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 เซน็ติเมตร และกระดาษกรอง 
(Whatman #2) เปนตน 
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วิธีการ 
1. การเก็บตัวอยางโรคพชื 
 เก็บตัวอยางโรคของแกวมังกร จากจงัหวัดตาง ๆ ในประเทศไทย  หอตัวอยางพืชที่เก็บมา
ดวยกระดาษหนังสือพมิพ ใสในถุงพลาสติค บันทึกขอมูลสถานที่เกบ็ วนัทีเ่ก็บ ผูเก็บ และขอมูล
ภูมิศาสตร  นาํตัวอยางมาศึกษาลักษณะอาการในหองปฏิบัติการ  จดัเก็บโรคพืชทีแ่สดงอาการทีใ่บ
อัดทับเปนตัวอยางแหงเขาพิพิธภัณฑโรคพืช ทีก่ลุมวจิยัโรคพืช  ตึกอิงคศรีกสิการ   กรมวิชาการ
เกษตร  กรุงเทพ ฯ 
2. การศึกษาสาเหตุโรคพชื  

2.1  การศึกษาสาเหตุจากตัวอยางพืชเปนโรคโดยตรง 
 ศึกษาสาเหตุจากตัวอยางพชืที่เปนโรคโดยตรงภายใตกลองจุลทรรศน เข่ียเช้ือจาก

ตัวอยางที่เปนโรคลงบนแผนสไลด (slide) แลวตรวจเช้ือภายใตกลองจลุทรรศน   
2.2  การศึกษาเชื้อสาเหตโุดยวิธีแยกเชื้อจากเน้ือเยื่อพืชเปนโรค  
แยกเช้ือจากสวนที่เปนโรค โดยตัดตัวอยางโรคพืชบริเวณที่เปนรอยตอของสวนที่เปนโรค

และสวนปกติขนาดประมาณ 2x2 มิลลิเมตร ทําการฆาเช้ือที่ผิวพืชโดยแชชิ้นสวนพืชลงใน
สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด  5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 นาท ี  ซับใหแหงดวยกระดาษกรองที่
ผานการนึง่ฆาเชื้อแลวจนแหงสนทิ นําช้ินสวนพืชมาวางบนอาหาร half strength Potato Dextrose 
Agar (1/2 PDA) แลวบมไวในหองปฏิบัติการ อุณหภูมิ 30+2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1-3 วนั  
ตรวจดูเสนใยราภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ  ตัด hyphal tip ของราที่เจริญออกมาจากช้ิน
ตัวอยางพืช วางลงบนอาหาร potato dextrose agar (PDA)  เก็บไวทีอุ่ณหภูมิหองจนเช้ือเจริญเต็ม
จานอาหารเล้ียงเชื้อ และนาํไปศึกษารายละเอียดของราเพื่อการจาํแนกชนิดของเช้ือสาเหตุตอไป 

4. การพิสจูนโรค 
ทําการพิสูจนการเกิดโรค  โดยทําการปลูกเช้ือ  ทําแผลและไมทําแผลอยางละ 10  

เปรียบเทียบกบัการเกิดโรคบนสวนที่ไมปลูกเช้ือดวยวิธเีดียวกนัแยกเช้ือสาเหตุจากตนที่แสดง
อาการโรค  เปรียบเทียบชนดิของราสาเหตุโรคใชในการปลูกเช้ือ 
เวลาและสถานที ่
เร่ิมตน  เดือนตุลาคม 2548   ส้ินสุด  เดือนกันยายน 2552 

หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. การเก็บตัวอยางโรคพชื 

ผลจากการสํารวจและการเกบ็ตัวอยางสวนของ ดอก ลําตน และผล ระหวางเดือนตุลาคม 
2551 - เดือนกนัยายน 2552  จากจังหวัดสมทุรสาคร  นครปฐม  ราชบุรี  ระยอง  จันทบุรี  
นครราชสีมา  และเขตภาษีเจริญ กรุงเทพฯ   นําตัวอยางมาศึกษาที่หองปฏิบัติการโรคพืชและเก็บ
ตัวอยางแหงไวในพพิิธภัณฑโรคพืช กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช  กรม
วิชาการเกษตร 
2. การศึกษาสาเหตุโรคพชื 

นํามาตัวอยางมาศึกษา ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo และแยกเช้ือสาเหตุโดยวิธี 
Tissue Transplanting และศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของราภายใตกลองจุลทรรศนแบบ 
compound   จําแนกชนิดไดรา Aspergillus niger แยกไดจากดอก , Bipolaris cactivora แยกได
จากผลเนาและลําตน, Colletotrichum capsici แยกไดจากผลเนาและที่ลําตน, Colletotrichum 
gloeosporioides แยกไดจากผลเนาและลําตน, Chaonephora sp.แยกไดจากดอก   Dothiorella 
sp.แยกไดจากผลเนาและลําตน แตสวนใหญแยกไดจากลําตน   Fusarium sp.  แยกไดจากโคน
ของลําตน เกบ็ตัวอยางแหงโรคพืชในพพิิธภัณฑโรคพืชและเช้ือบริสุทธิ ์ ใน Culture Collection  
กลุมวิจยัโรคพชื   สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร   
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
ทําการสํารวจ และการเก็บตัวอยางสวนของ ดอก ลําตน และผล ระหวางเดือนตุลาคม 

2551 - เดือนกนัยายน 2552  จากจังหวัดสมทุรสาคร  นครปฐม  ราชบุรี  ระยอง  จันทบุรี  
นครราชสีมา  และเขตภาษีเจริญ กรุงเทพฯ   จําแนกชนดิของเช้ือสาเหตุ 7 genera  7 species 
ดังนี้  รา Aspergillus niger, Bipolaris cactivora, Colletotrichum capsici, Colletotrichum 
gloeosporioides, Chaonephora sp. Dothiorella sp.  Fusarium sp.  เก็บตัวอยางแหงโรคพืชใน
พิพิธภัณฑโรคพืชและเช้ือบริสุทธิ์ ใน Culture Collection  กลุมวิจัยโรคพืช   สํานักวิจัยพฒันาการ
อารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
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ผลของสารกําจัดวัชพืชและเวลาการใชตอการควบคุมวัชพืชในการผลิตถั่ว

เหลือง 

Effect of Herbicide and Timing on Weed Control in Soybean Production. 

คมสัน นครศรี1/    จรัญญา ปนสุภา1/   นงลักษณ ปนลาย2/ 

1/ กลุมวิจยัวชัพืช    สาํนกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช                                                

2/ ศูนยวิจยัและพัฒนาการเกษตรลพบุรี 

บทคัดยอ 

  การทดสอบประสิทธิภาพสารกําจัดวชัพืชทั้งประเภทใชกอนและหลังวัชพืช ในถั่วเหลือง  

วางแผนการทดลอง แบบ RCB  มี 4 ซ้าํ จํานวน 13 กรรมวิธี  ประกอบดวย การใชสาร  alachlor, 

clomazone, oxadiazon, flumioxazin, pendimethalin, fluazifop-butyl, imazethapyr, 

fenoxaprop-p-ethyl, sethoxydim  fomesafen  และ haloxyfop-R-methyl+fomesafen อัตรา 

336, 141.6, 150, 20, 330, 30, 20 30, 45, 40.5 และ 20.4+ 40.5   กรัมai/ไร  ตามลําดับ 

เปรียบเทยีบกบัการกําจัดวัชพืชดวยแรงงานคน และวิธีไมกําจัดวัชพืช ทําการระหวางเดือน 

กรกฏาคม – ธันวาคม 2552  ที่ ศูนยวจิัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรี จังหวัดลพบุรี พบวา     สาร

กําจัดวัชพืชเปนพิษตอถั่วเหลืองเพยีงเล็กนอยในระยะ 15 วันและไมพบความเปนพิษที่ระยะ 30 วัน 

หลังการใชสาร  สวนประประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช พบวา การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทใช

กอนวชัพืชงอกสามารถควบคุมวัชพืชไดดี    ขณะการใชสารกาํจัดวัชพืชประเภทใชหลังงอก 

imazethapyr และ haloxyfop-R-methyl ควบคุมวัชพืชไดดี และ สาร fomesafen และ 

fenoxaprop-p-ethyl ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง   วัชพืชพบ ไดแกหญานกสีชมพู ( Echinochloa 

colona (L.) Link.)ผักเบ้ียหิน ( Trianthema portulacustrum Linn.) ผักโขมหนิ ( Boerhavia 

diffusa Linn.) และ แหวหม ู(Cyperus rotundus Linn.) การกําจัดวัชพืชทกุกรรมวธิไีมทําใหความ

สูง  จาํนวนกิง่  จาํนวนขอ  จํานวนฝกตอตน และผลผลิตของถั่วเหลืองไมแตกตางกัน  และวิธกีาร

ทดลองทุกกรรมวิธีไมทําใหจาํนวนตนตอไร จํานวนเมล็ดตอตน และน้าํหนกั 100 เมล็ด แตกตางกนั  

การใชสาร clomazone  และการกาํจัดวัชพืชดวยแรงงาน   มีผลผลิตถั่วเหลือง 

รหัสการทดลอง   01-06-49-02-01-03-10-52 
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มากที่สุด 287.5 และ 269.5 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ แตไมแตกตางกับการใชสาร  

pendimethalin, fomesafen, alachlor, flumioxazin และ imazethapry มีผลผลิต 259.0, 258.0, 

257.5, 257.5 และ 249.5 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ ขณะวิธีไมกาํจัดวัชพืชมีผลผลิตนอยที่สุดเพียง 

197.5 กิโลกรัมตอไร   

คํานํา 

ถั่วเหลืองเปนพืชเศรษฐกิจทีสํ่าคัญพืชหนึง่ของประเทศ  เมล็ดถั่วเหลืองมีโปรตีนและน้ํามนั

ประมาณ  40 และ 20% ตามลําดับ สามารถใชประโยชนไดหลายรูปแบบ เชน การสกัดน้าํมัน 

อุตสาหกรรมอาหารสัตว และผลิตภัณฑอาหาร นอกจากนี้ถัว่เหลืองยงัเปนพืชบํารุงดินที่สําคัญใน

ระบบปลูกพืช    ในป 2547/48 มีพืน้ทีป่ลูกถั่วเหลือง 1.01 ลานไร ใหผลผลิต 2.4 แสนตัน ได

ผลผลิตเฉล่ีย 237 กิโลกรัมตอไร การผลิตในประเทศไมพอเพยีงตอความตองการ   จงึตองนําเขา

จากตางประเทศ  โดยในป 2548 ไดนําเขาเมล็ดถั่วเหลือง 1.61 ลานตัน และกากถั่วเหลือง 1.88 

ลานตัน   เมล็ดถั่วเหลืองที่ใชในประเทศรวมประมาณ 1.67 ลานตัน   มีการใชในอุตสาหกรรมแปร

รูปอาหารและการบริโภคประมาณ 32% หรือประมาณ 5.6 แสนตัน  (นิรนาม, 2549) และความ

ตองการมีแนวโนมเพิ่มข้ึนทกุป เนื่องจากประชาชนต่ืนตัวทางดานสุขภาพนิยมบริโภคอาหารทีท่ํา

จากถัว่เหลืองมากข้ึน   มีหลายปจจัยที่มีผลตอการผลิตถั่วเหลือง  วัชพืชเปนอีกปจจัยหนึง่ที่มี

ผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเหลือง ซึ่งวัชพืชที่ข้ึนแขงขันกับถัว่เหลืองสามารถ

ทําใหผลผลิตถั่วเหลืองลดลงไดถึง 40-80 เปอรเซ็นต ดังนัน้จึงตองหาวิธีการควบคุมวัชพืชในแปลง

ปลูกถั่วเหลืองเพ่ือลดการแขงขันของวัชพืช  การใชสารกาํจัดวัชพืช เปนวิธกีารหนึง่ทีเ่กษตรกรนิยม

ใช กันมาก เนื่องจากเปนวธิีการที่มีประสิทธิภาพ  ปฏิบัติไดสะดวก รวดเร็ว และราคาไมแพงเมือ่

เปรียบเทยีบกบัการกําจัดวัชพืชดวยแรงงานคน โดยสารกําจัดวัชพืชที่ใชมีทัง้ประเภทใชกอนวัชพืช

งอกและประเภทหลังวัชพืชงอก โดยนิรนาม ( 2538 ) ไดแนะนาํการใชสารกาํจัดวัชพืชที่ใชกอน

วัชพืชงอก ไดแก alachlor, metolachlor และ clomazone อัตรา 240-360, 240-360 และ 140 

กรัม ai/ไร สามารถควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบ เชน หญานกสีชมพู  หญาตีนนก  หญาไมกวาด  

หญาปากควาย  ประเภทใบกวาง เชน ผักโขม  ผักเส้ียนผี  ผักเบ้ียหนิ  และ โทงเทง  สวน สุเทพ 

และ สุภาพรรณ (2551 ) รายงานวา การใชสารหลังวัชพชืมีใบ 3-4 ใบ เชน สาร cycloxydim อัตรา  

24 กรัมai/ไร ควบคุมวชัพชืประเภทใบแคบไดดีแตควบคุมวัชพืชประเภทใบกวางไดเพียงเล็กนอย  
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สวนสาร acifluorfen อัตรา 240 กรัมai/ไร สามารถควบคุมวัชพืชทัง้ประเภทใบแคบและใบกวางได

ดีมาก    จึงควรศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวชัพชื เพื่อใหไดสารกําจัดวชัพืชที่มีประสิทธิภาพ

ดีกวาที่ทางราชการแนะนํา และเวลาการใชที่เหมาะสมสําหรับเปนคําแนะนาํเกษตรกรผูปลูกถั่ว

เหลืองตอไป 

      วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

  1.ถั่วเหลืองพนัธุ   

  2.สารกําจัดวชัพืช 

  3.สารปองกนักําจัดโรคและแมลง 

  4.ปุยสูตร 15-15-15 

  5.ถุงกระดาษ 

วิธีการ 

  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4  ซ้ํา มี 13  กรรมวธิี  คือ  สาร  alachlor, clomazone, 

oxadiazon, flumioxazin, pendimethalin, fluazifop-butyl, imazethapyr, fenoxaprop-p-ethyl, 

sethoxydim  fomesafen  และ haloxyfop-R-methyl+fomesafen อัตรา 336, 141.6, 150, 20, 

330, 30, 20 30, 45, 40.5 และ 20.4+ 40.5   กรัมai/ไร  ตามลําดับ เปรียบเทยีบกับการกาํจัด

วัชพืชดวยแรงงานคน และวิธีไมกําจัดวชัพชื 

 การปฏิบัติการทดลองใชแปลงขนาด  3X6 เมตร    หลังการเตรียมดินเสร็จแลวทาํการปลูก

ถั่วเหลืองใชระยะระหวางแถว  50 ซม. ระหวางหลุม  20 ซม. ใชเมล็ดหลุมละ 2-3 เมล็ด จึงพนสาร

กําจัดวัชพืชประเภทใชกอนวัชพืชงอกทันที ไดแก สาร alachlor, clomazone, oxadiazon, 

flumioxazin และ pendimethalin และพนสารกําจัดวชัพืชประเภทใชหลังวัชพชืงอกประมาณ 15  

วัน ไดแกสาร fluazifop-butyl, imazethapyr, fenoxaprop-p-ethyl, sethoxydim,  fomesafen  

และ haloxyfop-R-methyl+fomesafen ตามอัตราที่กาํหนด  หลังจากเมล็ดงอกแลว 15 วัน ถอนให

เหลือหลุมละ 2 ตน  และกําจัดวัชพชืดวยแรงงานหลังปลูก 30 วนั 

 การบันทึกขอมูล ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพชื ความเปนพษิ ชนิดและน้ําหนักแหงวัชพืช

จากกรอบขนาด 0.5x0.5 เมตร จํานวน 2 จุด การเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเหลือง  นําขอมลู

มาวิเคราะหผลทางสถิติ อธบิายผลและเขียนรายงานผลการทดลอง 
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เวลาและสถานที ่

  ทําการทดลองใน ระหวางเดือน กรกฎาคม  2552  ถงึ มกราคม 2553  ที่ศูนยวจิัยและ

พัฒนาการเกษตรลพบุรี จังหวัดลพบุรี  

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

  การประเมนิความเปนพิษของสารกาํจัดวชัพืชหลังพน 15 วัน พบวา สาร alachlor, 

clomazone, oxadiazon, flumioxazin และ pendimethalin ซึ่งเปนสารกําจัดวชัพืชประเภทใชกอน

วัชพืชงอกเปนพิษกับถั่วเหลืองเพยีงเล็กนอย มรีะดับคะแนนอยูระหวาง 1.0 – 2.3  สวนสารกําจัด

วัชพืชประเภทใชหลังวัชพืชงอก ไดแกสาร fluazifop-butyl, imazethapyr, fenoxaprop-p-ethyl, 

sethoxydim,  fomesafen  และ haloxyfop-R-methyl+fomesafen  เปนพิษกบัถั่วเหลืองเพยีง

เล็กนอย เชนเดียวกนั มีระดับคะแนนอยูระหวาง 1.0 - 3.0   ( ตารางที ่ 1 ) แตจะไมพบความเปน

พิษกับถั่วเหลืองหลังการพนสารกําจัดวชัพชื 30 วนั เชนเดียวกันกับ ทวี และคณะ(2539ก,ข) ที่

รายงานวา สารกําจัดวชัพืชทั้งประเภทใชกอนและหลังวัชพืชงอกจะไมแสดงอาการเปนพษิหลังการ

พนสารกําจัดวชัพืช 30 วนั สวนประประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช พบวา การใชสารกําจัดวชัพชื

ประเภทใชกอนวัชพืชงอกสามารถควบคุมวัชพชืไดดี มรีะดับคะแนนอยูระหวาง 6.0 – 9.0 สวนสาร

กําจัดวัชพืชประเภทใชหลังงอก imazethapyr และ haloxyfop-R-methyl ควบคุมวัชพืชไดดี สาร 

fomesafen และ fenoxaprop-p-ethyl ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง และ สาร sethoxydim ควบคุม

วัชพืชไดเพยีงเล็กนอยโดยมีคะแนนอยูระหวาง 6.5 – 7.0, 4.5 – 5.0 และ 3.8 ตามลําดับ (ตาราง

ที ่ 1) 

  การสุมเก็บตัวอยางวัชพชื พบวัชพืช  หญานกสีชมพ ู ( Echinochloa colona (L.) Link.)

ผักเบ้ียหิน ( Trianthema portulacustrum Linn.) ผักโขมหิน ( Boerhavia diffusa Linn.) และ แหว

หม ู (Cyperus rotundus Linn.) สวนน้าํหนักแหงวชัพืช พบวา สารกําจัดวชัพชืประเภทใชกอน

วัชพืชงอกใหน้าํหนักแหงของวัชพืชแตละชนิดในแตละกรรมวิธีไมแตกตางกนั สวนการใชสารกําจัด

วัชพืชประเภทใชหลังวัชพืชงอก fluazifop-butyl, imazethapyr, fenoxaprop-p-ethyl, 

sethoxydim,  fomesafen  และ haloxyfop-R-methyl+fomesafen ไมทําใหน้าํหนักแหงวชัพืช 

ผักเบ้ีนหิน ผักโขมหนิ และ แหวหม ู แตกตางกัน สําหรับสารกําจัดวชัพืชประเภทใชหลังวัชพชืงอก 

fluazifop-butyl, fenoxaprop-p-ethyl และsethoxydim   เปนสารกําจัดวัชพืชใบแคบ 
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(Anonymous,1994)   จึงมีผลใหน้าํหนกัแหงของหญานกสีชมพูไมแตกตางกนักบัสาร 

imazethapyr และ haloxyfop-R-methyl+fomesafen   แตจะใหน้าํหนักแหงหญานกสีชมพู

แตกตางกนักบัการใชสารกาํจัดวัชพืช fomesafen ซึ่งเปนสารกาํจัดวชัพืชทีม่ีคุณสมบัติในการกําจัด

วัชพืชใบกวาง (Anonymous,1994) แตอยางไรก็ตามการใชสารกาํจัดวัชพืชทกุกรรมวิธีมนี้ําหนัก

แหงวชัพืชไมแตกตางกับการกําจัดวชัพืชดวยแรงงานคน ( ตารางที ่2 )          

  การเจริญเติบโตของถั่วเหลือง พบวา กรรมวิธีกาํจัดวัชพืชทกุกรรมวธิมีีความสูงไมแตกตาง

กัน แตการสารกําจัดวชัพชืประเภทใชหลังวัชพืชงอก เชน fluazifop-butyl, imazethapyr, 

fenoxaprop-p-ethyl และ sethoxydim มีแนวโนมวา ใหความสูงของถั่วเหลืองตํ่ากวา ( ตารางที่ 3 

) อาจเนื่องสารกําจัดวัชพืชเหลานี้สามารถกําจัดวัชพืชไดเฉพาะวัชพชืใบแคบ (Anonymous,1994) 

จึงทาํใหมวีัชพชืประเภทใบกวางยังคงอยูและสามารถแขงขันกับถั่วเหลืองจนมีผลกระทบตอการ

เจริญเติบโตได  ขณะสารกาํจัดวัชพืชประเภทใชกอนวัชพืชงอกสามารถควบคุมวัชพชืไดทั้งประเภท

ใบแคบและใบกวาง  สวนจํานวนตนถั่วเหลืองตอพื้นที ่ พบวา กรรมวธิีการทดลองไมทําใหจํานวน

ตนถั่วเหลืองแตกตางกนั โดยกรรมวิธีไมกาํจัดวัชพืชมีจาํนวนตนตอพืน้ทีน่อยกวา คือ 24,750 ตน

ตอไร  สําหรับจํานวนกิ่งและจํานวนขอตอตน พบวา กรรมวิธีการกําจัดวัชพืชไมทําใหจํานวนกิง่และ

จํานวนขอตอตนแตกตางกนั  โดยมีจํานวนอยูระหวาง  0.8-1.3 กิ่งตอตน และ 15.0-16.5 ขอตอตน 

ตามลําดับ  แตกรรมวิธกีารกําจัดวัชพชืจะใหจาํนวนกิ่งและจํานวนขอตอตนแตกตางกนักับวิธีไม

กําจัดวัชพืช วึง่มีจาํนวน 0.3 กิง่ และ 14.0 ขอตอตอ  ตามลําดับ ( ตารางที ่3 )  

  สําหรับองคประกอบผลผลิตและผลผลิต  พบวา กรรมวธิีการจัดการวชัพืชใหจาํนวนฝกถัว่

เหลืองไมแตกตางกนั ซึ่งมีจาํนวนฝกอยูระหวาง 44.0-56.8 ฝกตอตน  โดยการใชสาร clomazone 

มีแนวโนมใหจาํนวนฝกมากกวา คือ 56.8 ฝกตอตน   การกําจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีมีจาํนวนฝกตอตน

แตกตางกับวิธไีมกําจัดวัชพืช ซึ่งมีจาํนวนฝกนอยกวา คือ 40.5 ฝกตอตน     กรรมวิธกีารทดลองไม

ทําใหจํานวนเมล็ดตอตน และน้ําหนัก 100 เมล็ด แตกตางกนั  โดยมีจํานวนเมล็ด และน้ําหนกั 100 

เมล็ด อยูระหวาง  84.8-144.0 เมล็ดตอตน และ 12.6-13.9 กรัม ตามลําดับ  สวนผลผลิตของถั่ว

เหลือง พบวา การใชสาร clomazone และการกาํจัดวัชพืชดวยแรงงาน มีผลผลิตถัว่เหลืองมากกวา 

คือ 287.5 และ 269.5 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ แตก็ไมแตกตางกับวิธกีารใชสาร alachlor, 

oxadiazon, flumioxazin, pendimethalin, fluazifop-butyl, imazethapyr, fenoxaprop-p-ethyl, 

sethoxydim,  fomesafen  และ haloxyfop-R-methyl+fomesafen  ใหผลผลิตอยูระหวาง 222.5-
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259.0 กิโลกรัมตอไร  และวธิีการกาํจัดวัชพืชทกุกรรมวธิใีหผลผลิตถั่วเหลืองแตกตางกับวิธีไมกาํจัด

วัชพืชที่ใหผลผลิตนอยเพยีง 197.5 กโลกรัมตอไร  ( ตามรงที ่ 4 ) อาจเปนเพราะมีวัชพืชข้ึนแขงขัน

ปริมาณมากมผีลกระทบ 

ตอจํานวนตนตอพื้นที่ จาํนวนกิง่ และจํานวนขอตอตน ( ตารางที่ 3 ) จํานวนฝก และ จํานวนเมล็ด

ตอตน ( ตารางที ่ 4 ) จงึทาํใหผลผลิตถัว่เหลืองลดลง อยางไรก็ตามมีแนวโนมวา การใชสารกาํจัด

วัชพืชประเภทกอนวชัพืชงอกจะใหองคประกอบผลผลิต เชน จาํนวนฝก และจํานวนเมล็ดตอตน 

และผลผลิตของถั่วเหลือง มากกวา การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทใชหลังวัชพืชงอก  อาจ

เนื่องมาจากสารกําจัดวชัพืชประเภทใชกอนวัชพืชงอกสามารถควบคุมวัชพชืไดทั้งประเภทใบแคบ

และใบกวาง ( ตารางที ่ 1 และ 2) ขณะการใชสารกําจัดวชัพืชประเภทหลังวัชพืชงอกจะมี

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชแตกตางกนั  เชน สาร fluazifop-butyl, fenoxaprop-p-ethyl 

และ sethoxydim เปนสารกําจัดวัชพืชใบแคบ จะสามารถกาํจัดไดเฉพาะหญานกสีชมพูเทานัน้ แต

ไมสามารถกําจัดวัชพืช ผักเบ้ียหนิ และ ผักโขมหนิ   ทําใหวัชพืชทั้งผักเบ้ียหิน และ ผักโขมหิน 

แขงขันไดกับถัว่เหลือง  เชนเดียวกบัสาร fomesafen ที่กาํจัดวัชพืชใบกวาง ทาํใหมวีัชพืชหญานกสี

ชมพูสามารถแขงขันกับถัว่เหลืองไดเชนกนั  จึงมีผลกระทบตอจํานวนฝก  จาํนวนเมล็ดตอตน และ

ผลผลิตของถั่วเหลือง 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

  การทดสอบประสิทธิภาพสารกําจัดวชัพืชในถั่วเหลือง   พบวา     สารกําจัดวชัพืชทัง้

ประเภทใชกอนและหลงังอกของวัชพืชเปนพิษตอถั่วเหลืองเพยีงเล็กนอยในระยะ 15 วันหลังการใช

สารและไมพบความเปนพษิที่ระยะ 30 วัน หลังการใชสาร  สวนประประสิทธิภาพการควบคุมวัชพชื 

พบวา การใชสารกําจัดวชัพชืประเภทใชกอนวัชพืชงอกสามารถควบคุมวัชพืชไดดี    ขณะการใช

สารกําจัดวชัพชืประเภทใชหลังงอก imazethapyr และ haloxyfop-R-methyl ควบคุมวัชพืชไดดี 

และ สาร fomesafen และ fenoxaprop-p-ethyl ควบคุมวัชพชืไดปานกลาง   การกําจัดวัชพืชทกุ

กรรมวิธไีมทาํใหความสูง  จํานวนกิ่ง  จาํนวนขอ  จาํนวนฝกตอตน และผลผลิตของถั่วเหลืองไม

แตกตางกนั  และวิธีการทดลองทุกกรรมวิธีไมทําใหจาํนวนตนตอไร จํานวนเมล็ดตอตน และ

น้ําหนกั 100 เมล็ด แตกตางกัน  การใชสาร clomazone และการกาํจัดวัชพืชดวยแรงงาน มีผลผลิต

ถั่วเหลืองมากที่สุด 287.5 และ 269.5 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ แตไมแตกตางกับการใชสาร 
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pendimethalin, fomesafen, alachlor, flumioxazin และ imazethapry มีผลผลิต 259.0, 258.0, 

257.5, 257.5 และ 249.5 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ ขณะวิธีไมกาํจัดวัชพืชมีผลผลิตนอยที่สุดเพียง 

197.5 กิโลกรัมตอไร  จากผลการทดลองน้ีควรตองทดสอบประสิทธิภาพสารกาํจัดวัชพืชซ้าํเพือ่

ใหผลที่ไดมีความเที่ยงตรงมากยิง่ข้ึนกอนใชเปนคําแนะนาํตอไป 

เอกสารอางอิง 

ทว ีแสงทอง  วิโรจน วจนานวัช  จรูญ อารีย และ มาลี พึง่เจริญ. 2539ก. ผลของสารกําจัดวัชพืชพน 

 กอนการงอกตอวัชพืชและผลผลิตของถั่วเหลืองฝกสด.หนา 267-272. ใน: รายงานการ

ประชุม วิชาการถั่วเหลืองแหงชาติ คร้ังที่ 6  ณ โรงแรมดิเอมเพรส จงัหวัดเชยีงใหม, 3-6 
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 ตารางที ่1 ผลของสารกําจัดวัชพืชตอความเปนพิษและประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช 

                 หลังพนสาร 15 วัน ป 2552 

กรรมวิธีการทดลอง 
อัตราการใช 
(กรัม ai/ไร) 

ความเปนพษิ 
ตอพืชปลูก1/ 

ประสิทธิภาพการ
ควบคุมวัชพืช 2/ 

alachlor 336 0.8 7.0 
clomazone 141.6 0.5 8.8 
oxadiazon 150 2.3 6.0 
flumioxazin 20 1.0 8.8 
pendimethalin 330 2.0 9.0 
fluazifop-butyl 30 1.3 5.5 
imazethapyr 20 3.0 6.0 
fenoxaprop-p-ethyl 30 2.0 5.0 
sethoxydim 45 1.0 3.8 
fomesafen 40.5 1.3 4.5 
haloxyfop-R-
methyl+fomesafen 

20.4+40.5 2.0 7.0 

กําจัดวัชพืชดวย
แรงงานคน 

- 0.0 0.0 

วิธีไมกาํจัดวัชพืช - 0.0 0.0 
 

 1/  คะแนนความเปนพิษตอพืชปลูก  2/  คะแนนประสิทธิภาพการควบคุมวัชพชื   

              0 = ไมเปนพษิตอพืชปลูก   0 = ไมสามารถควบคุมวัชพชืได 

        1 – 3= เปนพษิตอพืชปลูกเล็กนอย        1 – 3 = ควบคุมวัชพืชไดเพียงเล็กนอย 

       4 – 6 = เปนพษิตอพืชปลูกปานกลาง                     4 – 6 = ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 

      7 – 9  = เปนพษิตอพืชปลูกรุนแรง          7 – 9 = ควบคุมวัชพืชไดดี 

          10  = พืชปลูกตายหมด               10 = ควบคุมวัชพืชไดหมด   
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ตารางที่  2   ผลของสารกําจัดวัชพืชตอน้าํหนกัแหงวัชพชื( กรัม/ตร.ม.) หลังพนสาร 45 วัน ป 2552 

กรรมวิธีการทดลอง 
อัตราการใช 
(กรัม ai/ไร) 

หญานกสีชมพ ู ผักเบ้ียหิน 
 

ผักโขมหนิ แหวหม ู

alachlor 336 25.0a1/ 11.0a 18.0ab 14.5a 
clomazone 141.6 20.0a 6.6a 6.0ab 11.5a 
oxadiazon 150 48.0a 19.0a 13.0ab 10.5a 
flumioxazin 20 28.0a 11.0a 0.0a 16.5a 
pendimethalin 330 22.0a 1.0a 4.5ab 23.0a 
fluazifop-butyl 30 24.0a 2.0a 12.5ab 1.5a 
imazethapyr 20 54.0a 19.0a 6.6.0ab 0.5a 
fenoxaprop-p-ethyl 30 2.0a 25.0a 34.0b 15.0a 
sethoxydim 45 57.0a 39.0a 30.5ab 2.0a 
fomesafen 40.5 127.0b 31.0a 6.0ab 2.0a 
haloxyfop-R-
methyl+fomesafen 

20.4+40.5 11.0a 17.0a 19.0ab 6.5a 

กําจัดวัชพืชดวย
แรงงานคน 

- 10.0a 33.0a 15.0ab 3.0a 

วิธีไมกาํจัดวัชพืช - 124.0b 28.0a 69.0c 13.0a 
CV(%)  82.8          126.9      113.7       170.0 

 1/ คาเฉล่ียของความสูงและจํานวนตนตอไรที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกนัไมแตกตางกนัทางสถิติ 

    ที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดย DMRT 

1. หญานกสีชมพู ( Echinochloa colona (L.) Link.) 

2. ผักเบ้ียหิน ( Trianthema portulacustrum Linn.) 
3. ผักโขมหนิ ( Boerhavia diffusa Linn.) 
4. แหวหมู (Cyperus rotundus Linn.) 
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ตารางที่ 3  ความสูง  จาํนวนตน  จาํนวนกิง่ และ จํานวนขอที่ระยะเก็บเกี่ยวของถั่วเหลือง ป 2552 

กรรมวิธีการทดลอง 
อัตราการใช 
(กรัม ai/ไร) 

ความสูง 
(เซนติเมตร) 

จํานวนตน 
(ตน/ไร) 

จํานวนกิ่ง 
(กิ่ง/ตน) 

จํานวนขอ 
(ขอ/ตน) 

alachlor 336 84.6a1/ 27,100a 0.8ab 15.5abc 
clomazone 141.6 82.8a 27,700a 1.3a 16.5a 
oxadiazon 150 79.1a 25,300a 1.0ab 15.8abc 
flumioxazin 20 83.7a 27,000a 1.0ab 16.0abc 
pendimethalin 330 84.0a 25,650a 1.3a 16.3ab 
fluazifop-butyl 30 75.1ab 27,000a 1.0ab 15.5abc 
imazethapyr 20 73.0ab 27,600a 1.0ab 15.8ab 
fenoxaprop-p-ethyl 30 77.6ab 27,750a 1.0ab 15.5abc 
sethoxydim 45 71.0ab 24,150a 0.8ab 15.8ab 
fomesafen 40.5 81.8a 26,300a 1.0ab 16.0abc 
haloxyfop-R-
methyl+fomesafen 

20.4+40.5 80.0a 27,700a 1.3a 15.8abc 

กําจัดวัชพืชดวยแรงงานคน 79.8a 25,850a 1.3a 16.2ab 
วิธีไมกาํจัดวัชพืช  60.5b 24,750a 0.3b 14.0c 

CV(%)  14.2         10.6         59.2       5.3    
1/ คาเฉลี่ยของความสูงและจํานวนตนตอไรที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ 

    ที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดย DMRT 
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ตารางที่ 4  จํานวนฝก  จาํนวนเมล็ด น้าํหนักเมล็ด 100 เมล็ด และผลผลิตถั่วเหลืองป 2552 

กรรมวิธีการทดลอง 
อัตราการใช 
(กรัม ai/ไร) 

จํานวนฝก 
(ฝก/ตน) 

จํานวนเมล็ด 
(เมล็ด/ตน) 

น้ําหนกั 100 
เมล็ด(กรัม) 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

alachlor 336 50.5ab1/ 101.0a 13.1a 255.0ab 
clomazone 141.6 56.8a 144.0a 13.8a 287.5a 
oxadiazon 150 48.5ab 101.0a 12.9a 235.0ab 
flumioxazin 20 50.3ab 102.5a 12.9a 257.5ab 
pendimethalin 330 50.0ab 108.8a 13.6a 259.5ab 
fluazifop-butyl 30 45.8ab 97.5a 12.6a 222.5ab 
imazethapyr 20 46.0ab 90.0a 13.3a 249.5ab 
fenoxaprop-p-ethyl 30 44.0ab 89.3a 12.9a 240.0ab 
sethoxydim 45 44.5ab 91.8a 13.3a 238.0ab 
fomesafen 40.5 48.3ab 98.0a 13.8a 258.0ab 
haloxyfop-R-
methyl+fomesafen 

20.4+40.5 45.8ab 84.8a 12.8a 245.5ab 

กําจัดวัชพืชดวยแรงงานคน 54.3a 106.0a 13.9a 269.5a 
วิธีไมกาํจัดวัชพืช  40.5b 95.8a 12.9a 197.5b 
 CV(%)       17.7                   18.0               6.7              17.0   

 1/ คาเฉล่ียของความสูงและจํานวนตนตอไรที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกนัไมแตกตางกนัทางสถิติ 

    ที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดย DMRT 
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ประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดหนอนเจาะผลสมโอ,  
Citripestis sagittiferella Moore 

Efficacy of Insecticides for Controlling Citrus Fruit Borer, 
Citripestis sagittiferella Moore 

 
ศรีจํานรรจ ศรีจันทรา   บุษบง  มนัสมั่นคง   สุเทพ สหายา   เกรียงไกร  จาํเริญมา 

กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
      

บทคัดยอ 

  การทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกนักาํจัดหนอนเจาะผลสมโอ Citripestis 
sagittiferella Moore ดําเนินการในสวนสมโอของเกษตรกร กิ่งอําเภอเกาะชาง  จังหวัดตราด ป 
2551 -2552  วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้าํๆ ละ 1 ตน  7 กรรมวิธ ี คือ
lamdacyhalothrin (Karate Zeon 2.5CS 2.5% CS) อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา20ลิตร 
cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  profenofos 
(Supercron500 50%EC) อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  fipronil  (Ascend 5% SC) อัตรา 30 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  acephate  (ACFA 75% SP) อัตรา 50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร (emamectin 
benzoate (Proclaim 019EC 1.92% EC) อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร เปรียบเทียบกับกรรมวิธี
ไมพนสาร  พบวา สารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพดีในการปองกนักําจัดหนอนเจาะผลสมโอ คือ  
cypermethrin / phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร และ 
acephate (ACFA 75% SP) อัตรา 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร โดยมีตนทนุการพนสารฆาแมลง 8.40 
และ 12.00 บาทตอตนตอคร้ัง  ประสิทธิภาพปานกลาง คือ emamectin benzoate (Proclime 019 
EC 1.92% EC) profenofos (Supercron 500 50% EC)   lamda-cyhalothrin (Karate Zeon 2.5 CS 
2.5% CS)  และ fipronil  (Ascend 5% SC) อัตรา 10, 40, 20 และ 30  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  
ตามลําดับ มีตนทนุการพนสารฆาแมลง 22.00, 8.80, 4.00 และ 16.50 บาทตอตนตอคร้ัง  
และกรรมวิธทีีพ่นสารไมพบอาการเปนพษิตอสมโอ  
 

คําหลัก :    สมโอ   หนอนเจาะผลสมโอ, Citripestis  sagittiferella  Moore   การปองกนักําจัด       
                  สารฆาแมลง   
 
      

รหัสการทดลอง 01-10-49-02-03-01-01-49 
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คํานํา 

หนอนเจาะผลสมโอ Citripestis sagittiferella Moore (Lepidoptera : Pyralidae) พบคร้ัง
แรกในป 1891 เปนแมลงที่มีเขตการแพรกระจายในเขตเอเชียตะวันออกเฉียงใต ไดแก ประเทศไทย 
มาเลเซีย สิงคโปร  อินโดนีเซีย และบรูไน พบลงทําลายพืชตระกูลสม (Rutaceae)  ชัยพฤกษ, 
Cassia fistula  ถั่วดาบ, Canavalia gladiata และมะขาม (CABI,2003;  บุษบง, 2542)  

ในประเทศไทย หนอนเจาะผลสมโอระบาดในแหลงปลูกสมโอบางแหลง เชน เชียงราย  
นครนายก ตราด และแหลงปลูกในภาคใต เชน ชุมพร สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช เปนตนโดย
หนอนเจาะกินเขาไปในผลสมโอ รอยเจาะและรอยทําลายเห็นไดชัดเจน เพราะมีมูลของหนอนท่ี
ถายออกมา บริเวณรอยแผลมียางไหลเยิ้ม ทําใหผลเนาและรวง โดยหนอนเร่ิมเขาทําลายต้ังแตสม
โอมีอายุ 45 วัน จนถึงระยะเก็บเกี่ยว หากมีการระบาดรุนแรงความเสียหายอาจเกิดข้ึนได 100% 
(บุษบง, 2542) CABI (2003)รายงานวา ศัตรูธรรมชาติที่ลงทําลาย C. sagittiferella คือ แตนเบียน
สกุล Rhoptromeris, Cremastus และ Trichogrammatoidae    
  ศรีจํานรรจ และคณะ (2550) ไดทําการศึกษาชีววทิยาและนิเวศวิทยาของหนอนเจาะผล 
พบวา ผีเส้ือเพศวางไขเปนกลุม 2-29 ฟอง บนผลสมโอในชวงเวลากลางคืน ไขมลัีกษณะกลมแบน
สีขาวเกาะเรียงซอนทับกนัเปนกลุม ระยะไข 5.30 + 0.87 วัน หนอนมี 4 ระยะ และมีอัตราสวนการ
เจริญเติบโตทางเรขาคณิตของขนาดความกวางของหัวกระโหลก เทากับ 1.61 ตามกฎของ Dyer 
ระยะหนอน 14.60 + 0.52 วัน หนอนเจาะผลสมโอระยะสุดทายจะออกมาเขาดักแดในดิน ระยะ
ดักแดเพศผู 6.77 + 7.88 วนั ระยะดักแดเพศเมีย 5.83 + 1.54  วัน    และเจริญออกมาเปนตัวเต็ม
วัย ระยะผีเส้ือเพศผู 5.72 + 1.18 วัน  เพศเมีย 5.88 + 1.24 วัน จากการสํารวจศัตรูธรรมชาติพบ
แตนเบียน Trichogrammatoidea sp. ลงทําลายในระยะไข  แนวทางการปองกนักาํจัด คือ เก็บผล
สมโอที่ถกูหนอนเจาะผลสมโอทําลาย และในแหลงทีม่ีการระบาดเปนประจําควรทําการพนสารฆา
แมลง เมื่อสมโอเร่ิมติดผล 4 คร้ังทกุ 7 วนั แลวหอผลสมโอเมื่อผลสมโออาย ุ 1 เดือน เพื่อปองกนั
การเขาทําลายของหนอน  การปองกนักาํจัดหนอนเจาะผลสมโอที่มกีารแนะนาํในเอกสารเกษตรดีที่
เหมาะสม คือ การพนสารเมทามิโดฟอส 3-4 คร้ังทุก 10 วัน หลังจากนั้นหอผลดวยถงุพลาสติก 
(กรมวิชาการเกษตร, 2545; กองกีฏและสัตววิทยา, 2545) แตสารเมทามิโดฟอสไดประกาศหามใช 
เมื่อวันที ่ 10 เมษายน 2546 ทําใหมีความจําเปนที่ตองหาสารทดแทนสารทีม่ีประสิทธิภาพในการ
ปองกนักําจัดหนอนเจาะผลสมโอ เพื่อใหเปนคําแนะนาํใหกับเกษตรกรตอไป   
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

 1.  แปลงสมโอ อายุประมาณ 4-10 ป  
        2.  สารฆาแมลง  -  lamdacyhalothrin (Karate Zeon 2.5CS 2.5% CS) 
    - cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) 
     -  profenofos (Supercron500 50%EC) 
    -  fipronil  (Ascend 5% SC) 
    -  acephate  (ACFA 75% SP),  
    -  emamectin benzoate (Proclaim 019EC 1.92% EC) 

  3.  สารจับใบ  
  5.  เคร่ืองยนตพนสารแรงดันน้ําสูง (แบบลากสาย) 
  6.  ถงัพลาสติก  กระบอกตวง/บีกเกอร  ปาย  บันไดอลูมิเนียม 
  7. อุปกรณเกบ็ขอมูล เชน กระดาน, ดินสอ เปนตน 

วิธีการ 

  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 7 กรรมวิธี จาํนวน  4 ซ้ํา ๆ ละ 1 ตน ประกอบดวยและ
สารฆาแมลง 6 ชนิด คือ (1)  lamdacyhalothrin (Karate Zeon 2.5CS 2.5% CS) อัตรา 20 
มิลลิลิตร/น้ํา20ลิตร  (2) cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) อัตรา 40 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร (3) profenofos (Supercron500 50%EC) อัตรา 40 มิลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร (4) fipronil  
(Ascend 5% SC) อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร (5) acephate  (ACFA 75% SP) อัตรา 50 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร (6) emamectin benzoate (Proclaim 019EC 1.92% EC) อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร เปรียบเทยีบกับกรรมวธิไีมพนสาร โดยทดสอบในแปลงสมโอที่ใหผลผลิตแลว จาํนวน  28 ตน 
เร่ิมพนสารเม่ือผลสมโอมีอายุ 15 วัน ทกุ 7 วันคร้ัง จาํนวน 5-6 คร้ัง ทําการตรวจนับผลสมโอทีถู่ก
หนอนเจาะผลทําลายตอตน กอนพนสารทุกคร้ัง และหลังพนสารคร้ังสุดทาย 7 และ 14 วนั  นาํ
ขอมูลไปวิเคราะหผลทางสถติิตอไป  บันทึกผลกระทบตอพืช (Phytotoxicity) 

เวลาและสถานที ่

  ทําการทดลองระหวางเดือนกุมภาพนัธ – พฤษภาคม 2550 เดือนมนีาคม – พฤษภาคม 
2551  เดือนมนีาคม –พฤษภาคม  2552 ที่สวนสมโอของเกษตรกร กิง่อําเภอเกาะชาง จังหวัดตราด 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

ป 2250 (Table 1) 
             กอนพนสารทดลอง พบวา ทุกกรรมวิธีมีผลสมโอที่เปอรเซ็นตถูกหนอนเจาะผลสมโอ
ทําลาย 0.000-3.302 เปอรเซ็นตตอตน ไมแตกตางกนัทางสถิติ 
  หลังจากพนสารคร้ังที ่ 1 พบวา กรรมวธิทีี่พนสารฆาแมลงทกุกรรมวธิีมีเปอรเซ็นตของผล
สมโอที่ถกูหนอนเจาะผลสมโอทําลายนอยกวา ไมแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธทีี่ไมพนสารซึง่
พบผลสมโอทีถู่กหนอนเจาะผลสมโอทําลาย 6.669 เปอรเซ็นต โดยกรรมวิธทีี่พนสารทุกกรรมวิธีพบ
เปอรเซ็นตผลสมโอที่ถกูหนอนเจาะผลสมโอทําลายเพิ่มข้ึนทุกกรรมวิธ ี โดยกรรมวิธีทีพ่นสาร 
cypernethrin/phosalone 6.25/22.5% EC   fipronil 5% SC   acephate 75%SP  emamectin 
benzoate 1.92%EC  lambda-cyhalothrin 2.5%CS  และ profenofos 50%EC ผลสมโอทีถู่ก
หนอนเจาะผลสมโอทาํลาย เทากบั 0.087, 0.411, 0.824, 1.806, 1.989 และ 2.893 เปอรเซ็นตตอ
ตน ตามลําดับ  
    หลังจากพนสารคร้ังที่ 2, 3 และ 4 พบวา กรรมวิธทีี่พนสารที่มีเปอรเซ็นตผลสมโอที่ถกู
หนอนเจาะผลสมโอทาํลายเพิ่มข้ึน ยกเวนกรรมวธิีที่พนสาร cypernethrin/phosalone 
6.25/22.5% EC ที่ไมพบการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอเพิ่มเติม โดยพบผลสมโอทีถู่ก
หนอนเจาะผลสมโอทาํลายหลังพนสารคร้ังที่ 2, 3 และ 4 เทากับ  0.087  เปอรเซน็ตตอตน ไม
แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธทีี่พนสาร fipronil 5% SC   acephate 75%SP  emamectin 
benzoate 1.92%EC  lambda-cyhalothrin 2.5%CS  และ profenofos 50%EC ซึ่งพบผลสมโอที่
ถูกหนอนเจาะผลสมโอทําลายหลังพนสารคร้ังที่ 2, 3 และ 4 เทากับ 0.562-2.056,   1.00-1.306 ,  
2.265-3.919,  2.734-5.526 และ 4.258-5.318 เปอรเซ็นตตอตน ตามลําดับ แตนอยกวาและ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสารซ่ึงพบผลสมโอที่ถูกหนอนเจาะผลสมโอ
ทําลายหลังพนสารคร้ังที่ 2, 3 และ 4 เทากับ 10.344-14.644 เปอรเซ็นตตอตน 
  หลังการพนสารคร้ังที ่ 5 แลว 7 และ 14 วนั พบวา กรรมวิธทีี่พนสาร 
cypernethrin/phosalone 6.25/22.5% EC และ acephate 75%SP  พบผลสมโอที่ถูกหนอนเจาะ
ผลทําลาย  0.275 และ 0.580, 2.724 และ 2.724 เปอรเซ็นตตอตน  ไมแตกตางกนัทางสถิติกับ
กรรมวิธีทีพ่นสาร fipronil 5% SC emamectin benzoate 1.92%EC  lambda-cyhalothrin 
2.5%CS  และ profenofos 50%EC ซึ่งพบผลสมโอที่ถกูหนอนเจาะผลทําลาย 4.911 และ 5.141,  
6.149 และ 6.149, 7.863 และ 7.863,  8.118 และ 9.105 เปอรเซ็นตตอตน แตนอยกวาและ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสารซ่ึงพบผลสมโอที่ถูกหนอนเจาะผลสมโอ
ทําลายหลังพนสารคร้ังที่ 5 แลว 7 และ 14 วัน 24.349 และ 28.017 เปอรเซ็นตตอตน  และทกุ
กรรมวิธีทีพ่นสารไมพบอาการเปนพิษกับสมโอ 
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  จากการดําเนินการทดลองสังเกตไดวา หนอนเจาะผลสมโอจะลงทําลายผลสมโอเมื่อผลสมโอ
อายุประมาณ 2 สัปดาห ซึ่งสันนิษฐานวาผีเส้ือหนอนเจาะผลสมโอเร่ิมวางไขเมื่อสมโอเร่ิมติดผล และ
พบวาหนอนเจาะผลสมโอมักจะลงทําลายผลสมโอจากตนเดิมที่มีการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ
แลว แตเนื่องจากในป 2550 ผลสมโอรุนที่ทําการทดสอบถูกพายุฝน ทําใหผลรวงในชวงติดผลจํานวน
มาก จึงตองทําการทดสอบกับผลสมโอที่ติดผลกอนหนา ผลสมโอที่ดําเนินการทดสอบจึงมีอายุประมาณ 
3-4 สัปดาห ประกอบกับการแพรกระจายของหนอนเจาะผลสมโอไมสํ่าเสมอทั่วแปลง จึงสงผลใหผลการ
ทดลองไมชัดเจนเทาที่ควร ฉะนั้นในการทดสอบคร้ังตอไปควรเร่ิมพนสารทดสอบต้ังแตผลสมโอเร่ิมติดผล 

ป 2251 (Table 2) 
  การทดลองในป 2551 ไดเร่ิมทําการพนสารเม่ือผลสมโอมีอาย ุ 2 สัปดาห ซึ่งไมพบการ
ทําลายของหนอนเจาะผลในทุกกรรมวิธ ี 
  หลังการพนสารคร้ังที ่ 1 พบวา พบกรรมวิธีทีพ่นสาร lambda-cyhalothrin 2.5%CS และ 
fipronil 5% SC พบการทาํลายของหนอนเจาะผลสมโอ 0.296 และ 0.625 เปอรเซ็นตตอตน ไม
แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธทีี่พนสาร cypermethrin/phosalone 6.25/22.5% EC profenofos 
50%EC acephate 75%SP  emamectin benzoate 1.92%EC  และกรรมวิธีไมพนสารซ่ึงไมพบ
รอยทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ 
  หลังการพนสารคร้ังที่ 2 พบวา กรรมวิธทีี่พนสาร acephate 75%SP  มีประสิทธภิาพดีใน
การปองกนัการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ  โดยไมพบการทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ 
เทียบเทาและไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวธิีที่พนสาร  emamectin benzoate 1.92% EC  
cypermethrin/ phosalone 6.25/22.5% EC และ profenofos 50%EC ซึ่งพบการทาํลายของ
หนอนเจาะผลสมโอ 0.247, 0.653 และ 0.762 เปอรเซ็นตตอตน ตามลําดับ แตมีประสิทธิภาพใน
การปองกนักาํจัดดีกวา และแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธไีมพนสารซ่ึงพบการ
ทําลายของหนอนเจาะผล 5.792 เปอรเซ็นตตอตน 
  หลังการพนสารคร้ังที่ 3 พบวา กรรมวิธทีี่พนสาร acephate 75%SP  มีประสิทธภิาพดีใน
การปองกนัการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ  โดยไมพบการทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ 
เทียบเทาและไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสาร  emamectin benzoate 1.92% EC    สาร 
lambda-cyhalothrin 2.5%CS profenofos 50%EC และ cypermethrin/ phosalone 
6.25/22.5% EC ซึ่งพบการทําลายของหนอนเจาะผล 0.277, 1.665, 1.672 และ 1.834 เปอรเซ็นต
ตอตน ตามลําดับ แตมีประสิทธิภาพในการปองกนักาํจัดดีกวา และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึง่พบการทาํลายของหนอนเจาะผลสูงข้ึน 9.106 เปอรเซน็ตตอตน 
  หลังการพนสารคร้ังที่ 4 พบวา กรรมวิธทีี่พนสาร acephate 75%SP  มีประสิทธภิาพดีใน
การปองกนัการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ  โดยพบการรอยทําลายของหนอนเจาะผลเพียง 
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0.978 เปอรเซ็นตตอตน เทียบเทาและไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสาร emamectin benzoate 
1.92% EC  cypermethrin/ phosalone 6.25/22.5% EC  profenofos 50%EC และ lambda-
cyhalothrin 2.5%CS ซึ่งพบการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ  2.753, 3.441, 4.000 และ 5.158 
เปอรเซ็นตตอตน ตามลําดับ แตมีประสิทธิภาพในการปองกนักาํจัดดีกวาและแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสาร fipronil 5% SC และกรรมวิธีไมพนสารซ่ึงพบการทาํลายของ
หนอนเจาะผล  8.926 และ 19.785 เปอรเซ็นตตอตน ตามลําดับ 
  หลังการพนสารคร้ังที่ 5 พบวา ทุกกรรมวิธีทีพ่นสารมีประสิทธิภาพในการปองกนักําจัด
หนอนเจาะผลสมโอดีกวากรรมวิธีไมพนสาร  กลาวคือ กรรมวิธีทีพ่นสาร acephate 75%SP  มี
ประสิทธิภาพดีในการปองกนัการเขาทาํลายของหนอนเจาะผลสมโอ  โดยพบการรอยทําลายของ
หนอนเจาะผลนอยที่สุด 3.456 เปอรเซ็นตตอตน เทียบเทาและไมแตกตางทางสถิติกบักรรมวิธทีี่พน
สาร emamectin benzoate 1.92% EC  cypermethrin/ phosalone 6.25/22.5% EC  profenofos 
50%EC lambda-cyhalothrin 2.5%CS และ  fipronil 5% SC ซึ่งพบการเขาทําลายของหนอนเจาะ
ผลสมโอ  5.403, 5.830, 6.857, 8.707 และ 13.869 เปอรเซ็นตตอตน ตามลําดับ แตมี
ประสิทธิภาพในการปองกนักําจัดดีกวาและแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร 
ซึ่งพบการทาํลายของหนอนเจาะผลสมโอสูงถึง 34.372 เปอรเซ็นตตอตน 
  หลังการพนสารคร้ังที ่6  ซึ่งเปนการพนสารคร้ังสุดทายแลว 7 และ 14 วัน พบวามีแนวโนม
เชนเดียวกับหลังการพนสารคร้ังที่ 5 กลาวคือ ทุกกรรมวิธีทีพ่นสารมีประสิทธิภาพในการปองกนั
กําจัดหนอนเจาะผลสมโอดีกวากรรมวิธีไมพนสาร   โดยกรรมวิธทีี่พนสาร acephate 75%SP  มี
ประสิทธิภาพดีในการปองกนัการเขาทาํลายของหนอนเจาะผลสมโอ  โดยพบการรอยทําลายของ
หนอนเจาะผลนอยที่สุดหลังการพนสารคร้ังสุดทายแลว 7 และ 14 วนั 3.909 และ 5.569 เปอรเซ็นต
ตอตน ตามลําดับ เทยีบเทาและไมแตกตางทางสถติิกับกรรมวิธทีีพ่นสาร  cypermethrin/ 
phosalone 6.25/22.5% EC  emamectin benzoate 1.92% EC  profenofos 50%EC  lambda-
cyhalothrin 2.5%CS และ fipronil 5% SC ซึ่งพบการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ  6.633 และ 
7.614, 8.039 และ 10.933, 9.798 และ 12.211, 10.537 และ 12.077, 15.590 และ 19.649 
เปอรเซ็นตตอตน ตามลําดับ แตมีประสิทธิภาพในการปองกนักาํจัดดีกวาและแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซ่ึงพบการทําลายของหนอนเจาะผลสมโอหลงัการพนสาร
คร้ังสุดทายแลว 7 และ 14 วัน สูงถงึ  40.576 และ 49.927 เปอรเซ็นตตอตน ตามลําดับ  และทกุ
กรรมวิธีทีพ่นสารไมพบอาการเปนพิษกับสมโอ 
  จากผลการทดลองในป 2551 จะเหน็ไดวา ผลการทดลองเหน็ความแตกตางของกรรมวิธทีี่
ใชสารฆาแมลงและกรรมวิธไีมพนสารอยางชัดเจน  อาจจะเนื่องจากในป 2551 พบการระบาดของ
หนอนเจาะผลสมโอปริมาณมากและสมํ่าเสมอทั่วแปลง และมีการพนสารฆาแมลงตามกรรมวธิี
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ต้ังแตผลอายุ 2 สัปดาหกอนการเขามาวางไขของหนอนเจาะผลสมโอในแปลง ซึ่งเปนการพน
ปองกนักอนการเขาทาํลาย  และแมจะพนสารฆาแมลงกอนการเขามาวางไขของผีเส้ือหนอนเจาะ
ผลสมโอ แตในกรรมวิธทีีพ่นสารกย็ังพบการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ แสดงวาสารฆา
แมลงทีน่ํามาทดสอบไมสามารถปองกันการเขามาวางไข และไมสามารถฆาไขผีเส้ือหนอนเจาะผล
สมโอได และจากการสังเกตในแปลงทดสอบพบวา ไขที่ฟกออกมาเปนหนอนในกรรมวิธีทีพ่นสาร
ทุกกรรมวิธี จะพบรอยทําลายทีม่ขีนาดเล็กมาก  แสดงวาสารฆาแมลงมีประสิทธิภาพท่ีดีในการ
ปองกนักําจัดหนอนวยัแรกๆ ซึ่งยงัเจาะทาํลายในผลสมโอไมลึกนกั 

ป 2252 (Table 3) 
  การทดลองในป 2552 ไดเร่ิมทําการพนสารเม่ือผลสมโอมีอาย ุ 2 สัปดาห ซึ่งไมพบการ
ทําลายของหนอนเจาะผลสมโอในทกุกรรมวิธี  
  หลังการพนสารคร้ังที ่ 1  และ 2 พบวา ทุกกรรมกรรมวิธทีี่พนสาร lambda-cyhalothrin 
2.5% CS  และ profenofos 50%EC ไมพบการทําลายของหนอนเจาะผลสมโอเลย เทียบเทาและ
ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสาร cypermethrin/phosalone 6.25/22.5% EC fipronil 5% 
SC acephate 75%SP  emamectin benzoate 1.92%EC  และกรรมวิธีไมพนสาร  ซึ่งพบรอย
ทําลายของหนอนเจาะผลสมโอหลังการพนสารคร้ังที่ 1 และ 2  0-1.668,  0.385-0.758, 0.0-
2.598, 0-3.473 และ 0.833-4.155 เปอรเซ็นตตอตน ตามลําดับ 
  หลังการพนสารคร้ังที ่ 3 และ 4 พบวา ทุกกรรมวิธีทีพ่นสารมีประสิทธิภาพในการปองกนั
กําจัดหนอนเจาะผลสมโอดีกวากรรมวิธีไมพนสาร  กลาวคือ กรรมวิธทีี่พนสาร ทุกกรรมวิธีทีพ่นสาร 
fipronil 5% SC พบรอยทาํลายของหนอนเจาะผลสมโอนอยที่สุด 1.350 และ 1.350 เปอรเซ็นตตอ
ตน เทยีบเทาและไมมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธทีี่พนสาร lambda-cyhalothrin 2.5% CS  
profenofos 50%EC  emamectin benzoate 1.92%EC  acephate 75%SP   และ 
cypermethrin/phosalone 6.25/22.5% EC  ซึง่พบการทําลายของหนอนเจาะผลสมโอหลังการพน
คร้ังที่ 3 และ 4 เทากับ 0.640-2.898, 0-3.573, 4.155-4.630, 4.895-5.490 และ 5.563-8.503 
เปอรเซ็นตตอตน ตามลําดับ นอยกวาและแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร
ซึ่งพบรอยทําลายหลังการพนสารคร้ังที่ 3 และ 4 สูงถงึ 16.823 และ 24.290 เปอรเซ็นตตอตน 
ตามลําดับ  
  หลังการพนสารคร้ังที่ 5 แลว 7 วนั พบวา กรรมวิธทีี่พนสาร fipronil 5% SC มี
ประสิทธิภาพในการปองกนัการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอไดดีที่สุด โดยพบรอยทําลาย
เพียง 1.350 เปอรเซ็นตตอตน เทยีบเทาและไมแตกตางทางสถติิกับกรรมวิธีทีพ่นสาร profenofos 
50%EC  emamectin benzoate 1.92%EC  acephate 75%SP  cypermethrin/phosalone 
6.25/22.5% EC ซึ่งพบรอยทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ 3.573, 5.395, 6.683 และ 8.503 
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เปอรเซ็นตตอตน ตามลําดับ และแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติกบักรรมวิธทีี่พนสาร  lambda-
cyhalothrin 2.5% CS ซึง่พบรอยทาํลาย 10.265 เปอรเซ็นตตอตน และทกุกรรมวิธีทีพ่นสารพบ
เปอรเซ็นตรอยทําลายของหนอนเจาะผลสมโอนอยกวาและแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีไมพนสารซ่ึงพบรอยทําลายของหนอนเจาะผลสมโอสูงถงึ 35.045 เปอรเซ็นต 
  หลังการพนสารคร้ังที ่5 แลว 14 วันพบวา ทุกกรรมวิธพีบรอยทาํลายของหนอนเจาะผลสม
โอเพิ่มข้ึน กลาวคือ กรรมวธิีที่พนสาร fipronil 5% SC มีประสิทธิภาพในการปองกนัการเขาทาํลาย
ของหนอนเจาะผลสมโอไดดีที่สุด โดยพบรอยทําลายเพยีง 4.490 เปอรเซ็นตตอตน เทียบเทาและ
ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสาร cypermethrin/phosalone 6.25/22.5%  emamectin 
benzoate 1.92%EC  และ profenofos 50%EC   ซึง่พบรอยทาํลายของหนอนเจาะผลสมโอ 
13.973, 19.075 และ 19.155 เปอรเซ็นตตอตน ตามลําดับ แตนอยกวาและแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสาร lambda-cyhalothrin 2.5% CS และ acephate 75%SP   
ซึ่งพบรอยทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ 19.518 และ 21.170 เปอรเซ็นตตอตน ตามลําดับ และ
ทุกกรรมวิธีทีพ่นสารมีประสิทธิภาพในการปองกนัการเขาทาํลายของหนอนเจาะผลสมโอดีกวาและ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึง่พบรอยทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ 
52.535 เปอรเซ็นตตอตน และทุกกรรมวิธทีี่พนสารไมพบอาการเปนพษิตอสมโอ 
  ผลการทดลองในป 2552 จะเหน็ไดวา ผลการทดลองเห็นความแตกตางของกรรมวิธีที่ใช
สารฆาแมลงและกรรมวิธีไมพนสารอยางชดัเจนเชนเดียวกับในป 2551  อาจจะเนื่องจากในป 2552 
พบการระบาดของหนอนเจาะผลสมโอปริมาณมากเชนเดียวกับในป 2551 และจากการสังเกตชวง
พนสารจากผลการทดลองทั้ง 3 ป พบวา ควรใชชวงพนสารทุก 7 วันคร้ัง เนื่องจากเม่ือพิจารณา
เปอรเซ็นตการเขาทาํลายของหนอนเจาะผลสมโอที่ 14 วันหลังการพนคร้ังสุดทาย จะเหน็วา มี
แนวโนมสูงข้ึนในทุกกรรมวิธ ี
  จากการพิจารณาประสิทธิภาพในการปองกันกาํจัดหนอนเจาะผลสมโอจากการดําเนินการ
ทดลอง 3 ป สรุปไดวา cypermethrin / phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) อัตรา 40 มิลลิลิตร
ตอน้ํา 20 ลิตร และ acephate (ACFA 75% SP) อัตรา 50 กรัมตอน้าํ 20 ลิตร มีประสิทธิภาพดีใน
การปองกนัการเขาทําลายของหนอนเจาะผลไดดี รองลงมา ไดแก  emamectin benzoate 
(Proclime 019 EC 1.92% EC) profenofos (Supercron 500 50% EC)   lamda-cyhalothrin 
(Karate Zeon 2.5 CS 2.5% CS)  และ fipronil  (Ascend 5% SC) อัตรา 10, 40, 20 และ 30  
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  ตามลําดับ โดยใชชวงพนทุก 7 วัน และทุกกรรมวิธีทีม่ีการพนสารสามารถลด
ปริมาณการเขาทาํลายของหนอนเจาะผลสมโอไดดีกวาและแตกตางทางสถิติอยางมนีัยสําคัญยิ่ง
กับกรรมวิธีไมพนสาร โดยทกุกรรมวิธทีี่พนสารไมพบอาการเปนพิษตอสมโอ 
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ตนทุนสารฆาแมลง (Table 4) 
  จากการวิเคราะหตนทนุสารฆาแมลง โดยคิดจากอัตราใชและอัตราการพน  (spray 
volume) 10 ลิตรตอตน  จากการพน 1 คร้ัง  พบวา  สารฆาแมลงทีม่ีประสิทธิภาพดีในการปองกนั
กําจัดหนอนเจาะผลสมโอ คือ cypermethrin / phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) อัตรา 40 
มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร และ acephate (ACFA 75% SP) อัตรา 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร  มีตนทุน
การพนสารฆาแมลง 8.40 และ 12.00 บาทตอตนตอคร้ัง ตามลําดับ สวนสารฆาแมลงที่มี
ประสิทธิภาพรองลงมา พบวา สาร lamda-cyhalothrin (Karate Zeon 2.5 CS 2.5% CS) อัตรา 20 มิ
ลิลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร มีตนทนุการพนสารตํ่าสุด 4.00 บาทตอตน ในขณะที่สาร profenofos 
(Supercron 500 50% EC) และ fipronil  (Ascend 5% SC) ) อัตรา 10, 40, 20 และ 30  มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร  มีตนทนุการพนสารฆาแมลง 8.80 และ 16.50 บาทตอตนตอคร้ัง โดยสารที่มีตนทุน
การพนสารสูงสุด คือ emamectin benzoate (Proclime 019 EC 1.92% EC) อัตรา 10 มิลลิลิตร
ตอน้ํา 20 ลิตร มีตนทุนการพนสาร 22.00 บาทตอตนตอคร้ัง 
  จากผลการทดลองในป 2550, 2551 และ 2552  จะเห็นวาสารฆาแมลงท่ีนํามาใชทดสอบ
สามารถลดการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอเมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีไมใชสารฆาแมลงได 
81.226, 77.283 และ 69.106 เปอรเซ็นตตอตน ตามลําดับ โดยกรรมวิธีไมใชสารฆาแมลงหนอน
เจาะผลสมโอทําความเสียหายตอผลผลิตสมโอสูงถงึ 28.017, 49.927 และ 52.535 เปอรเซ็นตตอ
ตน ตามลําดับ และหากไมมีการปองกนักําจัดเลยก็จะเกิดการสะสมการระบาดของหนอนเจาะผล
สมโอ และอาจทําใหผลผลิตเสียหายไดถงึ 100 เปอรเซ็นต  อยางไรก็ตามการจะใชสารฆาแมลง
เปนวธิีการในการปองกนักาํจัดเพียงวิธเีดียวก็อาจจะมปีระสิทธิภาพในการปองกนัการเขาทําลายได
ดีระดับหนึ่ง  แตเนื่องจากแมลงชนิดนี้มรีะยะเวลาการระบาดตลอดชวงการติดผลผลิต การใชสาร
ฆาแมลงในการปองกันกําจัดจึงเปนการเพิม่ตนทนุในการผลิต เส่ียงตอการตกคางของสารฆาแมลง
ในผลผลิต และเปนอัตรายตอเกษตรกรและผูบริโภคอีกดวย จงึควรนําวิธีการอ่ืนๆ มาใชรวมดวย
เพื่อเพิม่ประสิทธิภาพในการปองกนัการเขาทาํลายของหนอนเจาะผล  สอดคลองกับ ศรีจํานรรจ
และคณะ (2550) รายงานวา แนวทางในการปองกนักาํจัดหนอนเจาะผลสมโอ คือ เก็บผลสมโอที่
ถูกหนอนเจาะผล   สมโอทาํลาย และในแหลงที่มีการระบาดเปนประจําควรทาํการพนสารฆาแมลง 
เมื่อสมโอเร่ิมติดผล 4 คร้ังทกุ 7 วัน แลวหอผล สมโอเมือ่ผลสมโออาย ุ1 เดือน  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

  การทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกนักาํจัดหนอนเจาะผลสมโอ พบวา สาร
ฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพดีในการปองกนัการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ  cypermethrin / 
phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร และ acephate (ACFA 
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75% SP) อัตรา 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร โดยมีตนทนุการพนสารฆาแมลง 8.40  และ 12.00 บาทตอ
ตนตอคร้ัง  รองลงมา คือ emamectin benzoate (Proclime 019 EC 1.92% EC)  profenofos 
(Supercron 500 50% EC) และ lamda-cyhalothrin (Karate Zeon 2.5 CS 2.5% CS) และ fipronil  
(Ascend 5% SC)  อัตรา 10, 40, 20 และ 30  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  ตามลําดับ ซึง่มีตนทนุการพน
สารฆาแมลง 22.00, 8.80, 4.00 และ 16.50 บาทตอตนตอคร้ัง ในกรรมวิธพีนสารพบผลทีถ่กู
หนอนเจาะผลสมโอเขาทาํลายรวมตลอดการทดลองในป 2550, 2551 และ 2552   เฉล่ีย 5-.260, 
11.342 และ 16.230 เปอรเซ็นตตอตน ตามลําดับ สวนกรรมวิธีไมพนสารพบการเขาทาํลายของหนอน
เจาะผลสมโอ  28.017, 49.927 และ -52.535 เปอรเซ็นตตอตน ตามลําดับ  โดยทกุกรรมวิธีทีพ่นสาร
ไมพบอาการเปนพษิตอพืช  
  เนื่องจากหนอนชนิดนี้พบการเขาทําลายตลอดชวงของการติดผล ฉะนัน้การพนสารฆา
แมลงเพยีงอยางเดียวนอกจากจะไมสามารถปองกนักําจดัได 100 เปอรเซ็นตแลว  หากมีการพน
สารตลอดชวงการติดผลยังเปนการเพิ่มตนทนุการผลิต และอาจทาํใหเกิดการตกคางของสารฆา
แมลงในผลผลิตได ฉะนั้นในการปองกนักําจัดหนอนเจาะผลสมโอควรจะนําวิธีการปองกนักําจัดวิธี
อ่ืน เชน การเก็บผลที่ถกูทาํลาย การหอผล มาผสมผสานเพื่อทําใหสามารถปองกันกําจัดหนอนชนิด
นี้ไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน  และยังเปนการลดความเส่ียงตอการตกคางของสารฆาแมลงใน
ผลผลิต ตลอดจนปลอดภัยตอเกษตรกรและผูบริโภคอีกดวย 
 สารฆาแมลงที่นํามาทดสอบจัดอยูในกลุมสารฆาแมลง 4 กลุม คือ 1) Pyrethroid (lamda-
cyhalothrin)  2) กลุม Organophosphate  (profenofos และ acephate )  3) กลุม 
phenylpyrazole  (fipronil)  4) กลุม Avermectin (emamectin benzoate และมีสารผสมระหวาง
กลุม Pyrethroid และกลุม Organophosphate  1 ชนิด คือ cypermethrin / phosalone  ซึ่งสารที่
นํามาทดสอบทั้งหมด มีความเปนพิษระดับปานกลาง-รายแรง และมีราคาที่แตกตางกัน ทําให
เกษตรกรและผูเกี่ยวของมีทางเลือกใชสารฆาแมลงโดยคํานึงถึงประสิทธิภาพ ความเปนพิษ ราคา 
และสามารถนําไปสลับกลุมในการพนสารเพื่อลดการเกิดความตานทานตอสารฆาแมลงของ
ศัตรูพืช 

คําขอบคุณ 

 คุณสุริยะ เกาะมวงหมู เจาหนาทีว่ิเคราะหโครงการ  คุณณิชาพร  ฉํ่าประวงิ นักวชิาการ
เกษตร  นายวิทวัส สุดจริตธรรมจริยางกลู นักวิชาการเกษตร    ที่ชวยดําเนนิการทดลองและเก็บ
ขอมูลในแปลง   ตลอดจนรวบรวมขอมูลเบ้ืองตนจึงทาํใหงานวิจัยนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
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Table 1  Efficacy of insecticides for controlling citrus fruit borer, Citripestis sagittiferella Moore at  Pomelo's orchard, Koh Chang, Trat ,  
  February – May 2007 

 

accumulate damaged fruits / tree (%) 1/   
Treatment 

Rate of 
application 
(g, ml / 20 l) 

Before 
app. 

7 DAA#1 7 DAA#2 7 DAA#3 7 DAA#4 7 DAA#5 14 DAA#5 
         

lamda-cyhalothrin (Karate Zeon 2.5CS  
2.5% CS) 

20 0.420  1.989  2.734  ab2/   4.461  ab 5.526  ab 7.863  ab 7.863  ab 

cypermethrin/phosalone (Parzon  
6.25/22.5% EC) 

40 0.000  0.087    0.087 a 0.087 a   0.087 a 0.275 a   0.580 a 

profenofos (Supercron500 50%EC) 40 0.841  2.893  4.258  ab 5.213  ab 5.381  ab 8.118  ab 9.105  ab 
fipronil  (Ascend 5% SC) 30 0.215 0.411  0.562  ab 0.635  ab 2.056  ab 4.911  ab 5.141  ab 
acephate  (ACFA 75% SP) 50 0.062 0.824  1.000  ab 1.306  ab 1.306  ab  2.724  a   2.724  a 
emamectin benzoate (Proclaim 019EC  
1.92% EC) 

10 1.084 1.806  2.265  ab 3.317  ab 3.919  ab  6.149  ab  6.149  ab 

Untreated - 3.302 6.669 10.344 b  11.906 b 14.644 b  24.349 b  28.017 b 
         

CV (%)  203.2 163.5 134.1 127.4 119.4 110.2 110.7 
 
1/   Average from 4 replications (Back transform) transformed by Arcsine (Sqr(x/100)) 
2/   In a column, means followed by a common letters are not significantly different at the 5 % level by  DMRT 
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Table 2  Efficacy of insecticides for controlling citrus fruit borer, Citripestis sagittiferella Moore at  Pomelo's orchard, Koh Chang, Trat ,  
  March – May 2008 

 

Accumulate damaged fruits / tree % 1/ 
Treatment 

Rate of 
application 
(g, ml / 20 l) 

Before 
app. 

7 DAA#1 7 DAA#2 7 DAA#3 7 DAA#4 7DAA#5 7DAA#6 14 DAA#6 
          

lamda-cyhalothrin (Karate Zeon 2.5CS 
 2.5% CS) 

20 0   0.269 1.313 abc2/ 1.665 a 5.158 ab  8.707 a 10.537 a   12.077 a 

cypermethrin/phosalone (Parzon  
6.25/22.5% EC) 

40 0 0.000 0.653 ab 1.834 a 3.441 ab  5.830 a   6.633 a  7.614 a 

profenofos (Supercron500 50%EC) 40 0 0.000 0.762 ab 1.672 a 4.000 ab  6.857 a  9.798 a   12.211 a 
fipronil  (Ascend 5% SC) 30 0 0.625 3.474 bc 3.678 ab 8.926 bc 13.869 a 15.590 a   19.649 a 
acephate  (ACFA 75% SP) 50 0 0.000   0.000 a  0.000 a 0.978 a  3.456 a  3.909 a   5.569 a 
emamectin benzoate (Proclaim 019EC  
1.92% EC) 

10 0 0.000 0.247 ab  0.277 a 2.753 ab  5.403 a  8.039 a 10.933 a 

Untreated - 0 0.000 5.792 c 9.106 b 19.785 c 34.372 b 40.576 b   49.927 b 
          

CV (%)  - 420.9 145.7 155.9 84.4 65.3 65.1 61.9 
 
1/   Average from 4 replications (Back transform) transformed by Arcsine (Sqr(x/100)) 
2/   In a column, means followed by a common letters are not significantly different at the 5 % level by DMRT
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Table 3  Efficacy of insecticides for controlling citrus fruit borer, Citripestis sagittiferella Moore at  Pummelo's orchard, Koh Chang, Trat ,  
  March – May 2009 

 

 Accumulate damaged fruits / tree (%) 1/   
Treatment 

Rate of 
application 
(g, ml / 20 l) 

Before 
app. 

7 DAA#1 7 DAA#2 7 DAA#3 7 DAA#4 7DAA#5 14DAA#5 
         

lamda-cyhalothrin (Karate Zeon 2.5CS 
 2.5% CS) 

20 0 0.000 0.000 0.640 a2/ 2.898 a 10.265 b 19.518 b 

cypermethrin/phosalone (Parzon  
6.25/22.5% EC) 

40 0 1.668 3.553 5.563 a 5.563 a 8.503 ab 13.973 ab 

profenofos (Supercron500 50%EC) 40 0 0.000 0.000 0.000 a 3.573 a 3.573 a 19.155 ab 
fipronil  (Ascend 5% SC) 30 0 0.385 0.758 1.350 a 1.350 a 1.350 a 4.490 a 
acephate  (ACFA 75% SP) 50 0 0.000 2.598 4.895 a 5.490 a 6.683 ab 21.170 b 
emamectin benzoate (Proclaim 019EC  
1.92% EC) 

10 0 0.000 3.473 4.155 a 4.630 a 5.395 ab 19.075 ab 

Untreated - 0 0.833 4.155 16.823 b 24.290 b 35.045 c 52.535 c 
         

CV (%)  -       
 
1/ Average from 4 replications (Back transform) transformed by Arcsine (Sqr(x/100)) 
2/In a column, means followed by a common letters are not significantly different at the 5 % level by  DMRT
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Table  4  Average cost insecticides per plant for controlling citrus fruit borer Citripestis  
             sagittiferella Moore on pommelo 
 

Treatment 
Rate of application 

(g, ml / 20 l) 
Cost1/ 

(Baht/plant/time) 

   
lamda-cyhalothrin (Karate Zeon 2.5CS 
 2.5% CS) 

20 4.00 

cypermethrin/phosalone (Parzon  
6.25/22.5% EC) 

40 8.40 

profenofos (Supercron500 50%EC) 40 8.80 
fipronil  (Ascend 5% SC) 20             16.50 
acephate  (ACFA 75% SP) 50             12.00 
emamectin benzoate (Proclaim 019EC  
1.92% EC) 

10             22.00 

   
 

1/  Spray volume : 10 liters/plant 
 
 



 2120 

ศึกษาชนิด การเขาทําลาย และการปองกันกําจัดแมลงวันผลไมในสมโอ 
Studies on Species, Damaged and Control of Fruit Flies in Pummelo 

 

บุษบง  มนัสมั่นคง   ศรีจาํนรรจ ศรจีนัทรา 
วิภาดา ปลอดครบุรี   เกรียงไกร จาํเรญิมา 

กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

รายงานความกาวหนา 

 ทําการศึกษาในแปลงสมโอ พันธุ ทาขอย พันธุ ขาวแตงกวา และพันธุ ทองดี ของ
เกษตรกร ที่ อําเภอโพธิ์ประทับชาง จังหวัดพิจิตร โดยการสํารวจการทําลายบนตน และเก็บผลสม
โอในระยะตางๆ  คือกอนเก็บเกี่ยว 2 เดือน 1 เดือน 21 วัน 14 วัน 7 วัน และในระยะเก็บเกี่ยว คร้ัง
ละ 20 ผล ในแตละแปลง  จากผลการสํารวจในแปลงสมโอพันธุทาขอย จํานวน 11,898 ผล พบ
การเขาทําลายของแมลงวันผลไม 192 ผล  ทําการเก็บผลใสถาดคลุมดวยถุงตาขาย วางไวในหอง
อุณหภูมิปกตินาน 7 – 10 วัน นําผลมาผาตรวจดูเมื่อพบหนอนเก็บเล้ียงจนเปนตัวเต็มวัย พบ 
แมลงวันผลไม 2 ชนิด คือ Bactrocera dorsalis  และ B. correcta สวนการสํารวจในแปลงสมโอ
พันธุขาวแตงกวา และทองดี จํานวน 1,921 และ 5,124 ผล ตามลําดับ ไมพบการเขาทําลายของ
แมลงวันผลไม  การศึกษาโดยการทําแผลบนผลสมโอทั้ง 3 พันธุ ทั้งในแปลงสมโอ และใน
หองปฏิบัติการ พบวา แมลงวันผลไมสามารถวางไขบนรอยแผล และสามารถเจริญเติบโตได แตไม
สามารถเจาะออกมาเขาดักแดนอกผลได 

 

คําหลัก :   แมลงวนัผลไม (Fruit Flies)  สมโอ (Pummelo) 
 
 
 
 
 
 
  

 
 

รหัสการทดลอง  01-10-49-02-03-01-03-52 
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คํานํา 

 แมลงวันผลไม (fruit flies) เปนแมลงที่มีความสําคัญทางดานการกักกันพืชของหลายๆ 
ประเทศ ซึ่งในปที่ผานๆ มาในแหลงปลูกสมโอเพื่อการสงออก เมื่อถึงชวงผลแกใกลเก็บเกี่ยวก็จะมี
การใชสารเคมีอันตราย พนเพื่อปองกันการเขาทําลายของแมลงวันผลไม จากการวางกับดักสารลอ
เพศในแปลงสมโอ พันธุขาวแตงกวา ที่ จังหวัดชัยนาท ป 2545  แมลงวันผลไมชนิดที่พบมาก คือ 
Bactrocera dorsalis เฉล่ีย 97.0 ตัว/กับดัก รองลงมา คือ B. correcta เฉล่ีย 23.0 ตัว/กับดัก พบ 
B. cucurbitae และ B. papayae ในปริมาณตํ่า แตจากการสํารวจในแปลงไมพบการทําลายบน
ผลสมโอ ในขณะที่จากการสํารวจในป 2549 ที่จังหวัดพิจิตร พบมีการเขาทําลายของแมลงวันผลไม
ในผลสมโอ ดังนั้นการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับแมลงวันผลไมในสมโอ เพื่อทราบชนิดของแมลงวันผลไมที่
สามารถใชสมโอเปนอาหารได เปนขอมูลยืนยันการเจรจาทางการคาเพื่อการสงออก ไดวิธีการ
ปองกันกําจัดแมลงวันผลไมอยางมีประสิทธิภาพและปลอดภัย เปนการแกไขปญหาในระดับสวน 
เพื่อเพิ่มผลผลิตทั้งดานคุณภาพและปริมาณใหเพียงพอกับความตองการของตลาดทั้ ง
ภายในประเทศและตลาดสงออก  

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1. ตนสมโอที่ใหผลผลิตแลว 
2. สารฆาแมลง malathion (Malathion 83%EC)  เหยื่อพษิยีสตโปรตีนออโตไลเซท 
3. อุปกรณชั่ง ตวงสารเคม ี
4. กรรไกรตัดกิ่ง 
5. อุปกรณเก็บตัวอยางแมลง เชน กลองพลาสติก  ถงุพลาสติก ยางรัดของ เปนตน 
6. อุปกรณเก็บขอมูล เชน กระดาน ดินสอ ปากกาเมจกิ เปนตน 

วิธีการ 

ข้ันตอนการทาํงานวิจัย มีดังนี ้
1. ศึกษาชนิดและการเขาทาํลายของแมลงวนัผลไมในสมโอสายพันธุตางๆ  
ศึกษาจากแหลงปลูกสมโอ โดยการเก็บผลสมโอในระยะตางๆ คือ กอนเก็บเกี่ยว 2 เดือน 1 

เดือน 21 วัน 14 วัน 7 วัน และในระยะเก็บเกี่ยว คร้ังละ 20 ผลในแตละแปลง พรอมทั้งเก็บผลที่รวง
บริเวณโคนตน มาศึกษาโดยแยกเปนผลดีและผลที่มีรอยแผลลักษณะตางๆ เก็บใสถาดคลุมดวยถุง
ตาขาย วางไวในหองอุณหภูมิปกตินาน 7 – 10 วัน นําผลมาผาตรวจดูการเขาทําลายของแมลงวัน
ผลไม ถาพบหนอนแมลงวันผลไม นําไปเล้ียงตอ เพื่อใหเขาดักแด รอจนฟกนําไปจําแนกชนิดตอไป 
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ศึกษาการเขาทําลายโดยการทําแผลบนผลสมโอทั้ง 3 สายพันธุ  ทั้งในแปลง และใน
หองปฏิบัติการทําการเจาะรูบนผลสมโอเปรียบเทียบความลึกถึงเนื้อสมโอ ไมถึงเนื้อสมโอ และไม
ทําแผล  ปลอยใหแมลงวันผลไมลงทําลาย จากนั้นเก็บผล วางไวในหองอุณหภูมิปกติ เพื่อใหหนอน
เจาะออกมาเขาดักแด รอจนฟกนําไปจําแนกชนิดตอไป 

2. การปองกันกําจัดแมลงวันผลไมในสมโอโดยใชเหยื่อพิษ 
การดําเนินงานไดวางแผนการวิจัยโดยใชแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomize 

Complete Block Design) 4 ซ้ําๆ ละ 5 ตน ม ี7 กรรมวธิี 
ข้ันตอนและวธิีในการวิจัย ดําเนนิการตามข้ันตอนดังตอไปนี้ 

ทําการพนเหย่ือพิษยีสตโปรตีนออโตไลเซท อัตรา 200 มล.ผสมสาร malathion 
83% EC 20 มล. ผสมน้ําจนครบ 5 ลิตร ทุก 7 วัน จนถึงระยะกอนเก็บเกี่ยว 7 วัน โดยพนภายใน
ทรงพุมใตใบ ความสูงระดับประมาณ 100 – 150 ซม. จากพื้นดิน พนเปนจุด 1 จุด/ตน จุดละ 50 
มล. เปนวงกลมรัศมี ประมาณ 0.5 ม. ตามกรรมวิธีที่กําหนด ดังนี้ 

1. เร่ิมพนเหยื่อพษิกอนเก็บเกีย่วสมโอ  42 วัน 
2. เร่ิมพนเหยื่อพษิกอนเก็บเกีย่วสมโอ  35 วัน 
3. เร่ิมพนเหยื่อพษิกอนเก็บเกีย่วสมโอ  28 วัน 
4. เร่ิมพนเหยื่อพษิกอนเก็บเกีย่วสมโอ  21 วัน 
5. เร่ิมพนเหยื่อพษิกอนเก็บเกีย่วสมโอ  14 วัน 
6. เร่ิมพนเหยื่อพษิกอนเก็บเกีย่วสมโอ  7 วัน 
7. ไมพนเหยื่อพษิ 

ทุกคร้ังที่ทําการพนเหยื่อพิษ สุมสํารวจการทําลายของแมลงวันผลไมบนผล   สม
โอ จํานวน 20 ผล/ตน ในทุกกรรมวิธี ตรวจนับการทําลายบนผล จนถึงระยะเก็บเกี่ยว สุมเก็บผล 20 
ผล/ซ้ํา มาใสกรงต้ังทิ้งไวที่อุณหภูมิปกติ 7 – 10 วัน ผาดูการทําลายของแมลงวันผลไม นับจํานวน
รอยทําลาย และปริมาณแมลงวันผลไมที่พบ 

 

เวลาและสถานที ่

  ดําเนินการทดลองระหวาง เดือนตุลาคม 2551 – กันยายน 2552  ที่สวนสมโอของ
เกษตรกร อําเภอโพธิ์ประทับชาง จังหวัดพิจิตร และหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

จากการศึกษาในแปลงสมโอ พันธุ ท าขอย พันธุ ขาวแตงกวา และพันธุ ทองดี ของ
เกษตรกร ที่ อําเภอโพธิ์ประทับชาง จังหวัดพิจิตร โดยการสํารวจการทําลายบนตน และเก็บผลสม
โอในระยะตางๆ  คือกอนเก็บเกี่ยว 2 เดือน 1 เดือน 21 วัน 14 วัน 7 วัน และในระยะเก็บเกี่ยว คร้ัง
ละ 20 ผล ในแตละแปลง  ผลการสํารวจในแปลงสมโอพันธุทาขอย จํานวน 11,898 ผล พบการเขา
ทําลายของแมลงวันผลไม 192 ผล  ทําการเก็บผลใสถาดคลุมดวยถุงตาขาย วางไวในหองอุณหภูมิ
ปกตินาน 7 – 10 วัน นําผลมาผาตรวจดูเมื่อพบหนอนเก็บเล้ียงจนเปนตัวเต็มวัย พบ แมลงวนัผลไม 
2 ชนิด คือ Bactrocera dorsalis  และ B. correcta การสํารวจในแปลงสมโอพันธุขาวแตงกวา 
และทองดี จํานวน 1,921 และ 5,124 ผล ตามลําดับ ไมพบการเขาทําลายของแมลงวันผลไม  สวน
การศึกษาโดยการทําแผลบนผลสมโอทั้ง 3 พันธุ ทั้งในแปลงสมโอ และในหองปฏิบัติการ พบวา 
แมลงวันผลไมสามารถวางไขบนรอยแผล และสามารถเจริญเติบโตได แตไมสามารถเจาะออกมา
เขาดักแดนอกผลได ซึ่งจะไดทําการศึกษาตอไป 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 การสํารวจในแปลงสมโอพนัธุทาขอย จํานวน 11,898 ผล พบการเขาทาํลายของแมลงวนั
ผลไม 192 ผล  พบ แมลงวนัผลไม 2 ชนดิ คือ Bactrocera dorsalis  และ B. correcta  ในแปลง
สมโอพนัธุขาวแตงกวา และทองดี จาํนวน 1,921 และ 5,124 ผล ตามลําดับ ไมพบการเขาทาํลาย
ของแมลงวนัผลไม   
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ศึกษาประสิทธิภาพการหอผลสมโอรวมกับการใชสารฆาแมลง 
ในการปองกันการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ 

Study on Using of insecticides and Fruit Wrapping  
to Protected from Pummelo Fruit Borer 

 

ศรีจํานรรจ ศรีจันทรา    บุษบง  มนัสมั่นคง   วิภาดา ปลอดครบุรี   ศรุต สทุธิอารมณ 
กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

   

รายงานความกาวหนา 
 

การศึกษาประสิทธิภาพการหอผลสมโอรวมกับการใชสารฆาแมลงในการปองกนัการเขา
ทําลายของหนอนเจาะผลสมโอดําเนนิการในสวนสมโอของเกษตรกร กิ่งอําเภอเกาะชาง  จงัหวัด
ตราด ระหวางเดือนเมษายน –กันยายน 2552  วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้าํๆ ละ 1 
ตน  5 กรรมวธิี คือ (1)  พนสาร cypermethrin/phosalone 28.75% อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  
เมื่อสมโอเร่ิมติดผล จํานวน 4 คร้ังทุกสัปดาห จนผลสมโออายุประมาณ 1.5 เดือน และทําการหอผล
สมโอดวยถงุผาไนลอนจนถงึระยะเก็บเกี่ยว  (2) พนสาร cypermethrin/phosalone 28.75% อัตรา 
40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร   เมื่อสมโอเร่ิมติดผล จํานวน 4 คร้ังทุกสัปดาห จนผลสมโออายุประมาณ 
1.5 เดือน และทําการหอผลสมโอดวยถงุเคลือบสารเคมีจนถึงระยะเก็บเกี่ยว (3) พนสาร 
cypermethrin/ phosalone 28.75% อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  เมื่อสมโอเร่ิมติดผล จํานวน 4 
คร้ังทุกสัปดาห จนผลสมโออายุประมาณ 1.5  เดือน และทําการหอผลสมโอดวยถุง spunbonded 
olefin จนถึงระยะเก็บเกี่ยว   (4) พนสาร cypermethrin/phosalone 28.75% อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 
20 ลิตร        เมื่อสมโอเร่ิมติดผล จํานวน 4 คร้ังทุกสัปดาห จนผลสมโออายุประมาณ 1.5  เดือน และ
ทําการหอผลสมโอดวยถงุกระดาษหอผลไจนถงึระยะเกบ็เกี่ยว   เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมปองกนั
กําจัด  พบวา กรรมวิธีทีม่ีการพนสาร cypermethrin/phosalone 28.75% อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร รวมกับการหอผลดวยถุง spunbonded olefin และถุงผาไนลอนจนถึงระยะเก็บเกี่ยว สามารถ
ปองกนัการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอได 100% โดยสีผิวของสมโอใกลเคียงกบักรรมวิธทีี่ไมมี
การปองกนักาํจัด และมีความคงทนตอสภาพแวดลอม โดยมีตนทุน 1 และ 5 บาทตอถงุ  
 

คําหลัก :    สมโอ   หนอนเจาะผลสมโอ, Citripestis  sagittiferella  Moore   การปองกนักําจัด       
                  สารฆาแมลง  การหอผล 
  
 
 

รหัสการทดลอง 01-10-49-02-03-01-04-52 
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คํานํา 
 

หนอนเจาะผลสมโอ Citripestis sagittiferella Moore เปนแมลงศัตรูที่สําคัญชนิดหนึง่ของ
สมโอ  โดยหนอนจะเจาะกินเขาไปในผลสมโอ รอยเจาะและรอยทาํลายจะเหน็ไดชัดเจน เพราะมี
มูลของหนอนที่ถายออกมา บริเวณรอยแผลมียางไหลเยิ้ม ทาํใหผลเนาและรวง โดยหนอนเร่ิมเขา
ทําลายต้ังแตสมโออาย ุ 45 วัน จนถงึระยะเก็บเกี่ยว หากมีการระบาดรุนแรงความเสียหายอาจ
เกิดข้ึนได 100% (บุษบง, 2542) วิธีการในการปองกนักาํจัดที่แนะนําในเอกสารเกษตรดีที่เหมาะสม 
และในเอกสารคําแนะนาํการใชสารปองกนักําจัดแมลงและสัตวศัตรูพืช คือ การพนสารเมทามิโด
ฟอส 3-4 คร้ังทกุ 10 วัน หลังจากนั้นหอผลดวยถุงพลาสติก (กรมวิชาการเกษตร, 2545; กองกีฏ
และสัตววิทยา, 2545) จากการศึกษาชีววทิยาและนิเวศวิทยาของหนอนเจาะผลสมโอในป 2549-
2550 พบวาผีเส้ือเพศเมียวางไขเปนกลุม 2-29 ฟอง บริเวณสวนกลางผลถึงกนผลหรือสวนลางของ
ผลสมโอในชวงเวลากลางคืน ไขมีลักษณะกลมแบนสีขาวเรียงซอนทับกันเปนกลุม ระยะไขเฉล่ีย 
5.30 + 0.87 วัน หนอนเม่ือแรกฟกมีสีเหลืองออนเขาทําลายผลสมโอตั้งแตผลสมโออายุประมาณ 1 
สัปดาห ฉะนัน้การใชสารฆาแมลงเพียงอยางเดียวในการปองกนักาํจัดคงเปนไปไดยากและเปนการ
ส้ินเปลืองตนทุนการผลิต ตลอดจนอาจทําใหเกิดปญหาสารพิษตกคางในผลผลิต การหอผลเปน
วิธีการหนึ่งในการปองกนัการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอได ดังนัน้ควรทําการวิจยัเพือ่หา
วัสดุหอทีม่ีประสิทธิภาพในการปองกนักาํจัดหนอนเจาะผลสมโอ เพื่อเปนแนวทางในการปองกัน
กําจัดหนอนเจาะผลแบบผสมผสาน ทีม่ีประสิทธิภาพ ประหยัดและปลอดภัยตอไป  

 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
 1.  แปลงสมโอ อายุประมาณ 4-10 ป  

        2.  สารฆาแมลง  cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) สารฆาไร  
             amitraz (Migreen 20%w/v EC) 

  3.  สารจับใบ  
  5.  เคร่ืองยนตพนสารแรงดันน้ําสูง (แบบลากสาย) 
  6. ถงุผาไนลอน ถงุพลาสติกเคลือบสาร chlorpyrifos 1% (เทพนาโน)  
      ถงุ spunbonded olefin ถุงกระดาษหอผล (ซุนฟง) 
  7.  ถงัพลาสติก  กระบอกตวง/บีกเกอร  ปาย  บันไดอลูมิเนียม 
  8. อุปกรณเกบ็ขอมูล เชน กระดาน, ดินสอ เปนตน 
วิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 กรรมวิธี จาํนวน  4 ซ้ํา ๆ ละ 1 ตน คือ (1)  พนสาร  
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cypermethrin/phosalone 28.75% อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  เมื่อสมโอเร่ิมติดผล จํานวน 4 
คร้ังทุกสัปดาห จนผลสมโออายุประมาณ 1.5 เดือน และทําการหอผลสมโอดวยถงุผาไนลอนจนถึง
ระยะเก็บเกี่ยว  (2) พนสาร cypermethrin/phosalone 28.75% อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร   
เมื่อสมโอเร่ิมติดผล จํานวน 4 คร้ังทุกสัปดาห จนผลสมโออายุประมาณ 1.5 เดือน และทาํการหอ
ผลสมโอดวยถุงเคลือบสารเคมีจนถงึระยะเกบ็เกี่ยว (3) พนสาร cypermethrin/phosalone 
28.75% อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้าํ 20 ลิตร  เมื่อสมโอเร่ิมติดผล จํานวน 4 คร้ังทกุสัปดาห จนผลสมโอ
อายุประมาณ 1.5  เดือน และทําการหอผลสมโอดวยถงุ spunbonded olefin จนถงึระยะเก็บเกีย่ว   
(4) พนสาร cypermethrin/phosalone 28.75% อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร        เมื่อสมโอเร่ิม
ติดผล จํานวน 4 คร้ังทุกสัปดาห จนผลสมโออายุประมาณ 1.5  เดือน และทําการหอผลสมโอดวย
ถุงหอผลไม “ซุนฟง”จนถงึระยะเกบ็เกี่ยว   เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมมีปองกนักาํจัด โดยทดสอบ
ในแปลงสมโอที่ใหผลผลิตแลว จาํนวน  24 ตน ทําการปฏิบัติตามกรรมวิธีตางๆ ทําการสุมสํารวจ
ผลสมโอที่ถกูทําลาย และสังเกตวัสดุหอทกุเดือน  บันทกึจํานวนผลสมโอที่ถกูหนอนเจาะผลทาํลาย
เมื่อผลสมโออยูในระยะเกบ็เกี่ยว ศัตรูพืชชนิดอ่ืน เชน เพล้ียแปง เพล้ียหอย   ไรสนิม ความทนทาน
ของวัสดุหอ ตนทนุการปองกนักําจัดโดยวิธีตางๆ ตรวจวัดขนาด น้าํหนัก และสีผิวสมโอและนาํ
ขอมูลที่ไดไปวิเคราะหผลทางสถิติ 
เวลาและสถานที ่
  ทําการทดลองระหวางเดือนเมษายน –กันยายน  2552 ทีส่วนสมโอของเกษตรกร  
กิ่งอําเภอเกาะชาง จังหวัดตราด 
 

ผลและวจิารณ 
 

ป 2252  
ผลตอปองกันการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ (Table 1) 
  กอนทําการหอผลไดทําการพนสาร cypermethrin/phosalone 28.75% อัตรา 40 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร จํานวน 4 คร้ังทุกสัปดาห จนผลสมโออายุประมาณ 1.5  เดือน พบวา กอน
พนสารทดลอง ทุกกรรมวิธีไมพบการเขาทาํลายของหนอนเจาะผลสมโอ 
  หลังจากพนสารทุกคร้ังกอนทําการหอผล พบวา ทุกกรรมวิธีทีม่ีการพนสารไมพบการเขา
ทําลายของหนอนเจาะผลสมโอเลย แตกตางทางสถิติอยางมนียัสําคัญยิ่งกับกรรมวิธไีมมีการ
ปองกนักําจัดซึ่งพบผลสมโอที่ถูกหนอนเจาะผลสมโอทาํลายหลังการพนสารคร้ังที ่ 1, 2,3 และ 4 
คอยๆ เพิ่มข้ึน      1.44, 4.29, 6.17 และ  6.83 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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หลังจากไดทาํการหอผล จนกระทัง่เก็บเกีย่วผลผลิต พบวา ผลสมโอจากกรรมวิธีทีพ่นสาร  

cypermethrin/phosalone 28.75%และหอผลสมโอดวยถงุผาไนลอน  ถุง spunbonded olefin 
และถุงหอผล ไมพบผลสมโอที่ถูกหนอนเจาะผลสมโอเขาทําลาย ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธทีี่
ไมมีการปองกนักําจัด ซึ่งพบการเขาทําลายเพียง 7.50 เปอรเซ็นต แตแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญยิ่งกบักรรมวิธทีี่พนสารและหอดวยถงุพลาสติกเคลือบสาร chlorpyrifos 1% ซึ่งพบผลที่
ถูกทาํลาย 12.50 เปอรเซ็นต และเมื่อพิจารณาผลสมโอทีร่วงในแตละกรรมวิธี พบวา กรรมวธิี
ที่พนสาร cypermethrin/phosalone 28.75% และหอดวยถงุผาไนลอนไมพบผลสมโอที่ถกูหนอน
เจาะผลสมโอทําลาย ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธทีีพ่นสาร cypermethrin/phosalone 28.75% 
และหอดวยถงุหอผล และถุง spunbonded olefin ซึ่งพบผลรวง 1.25 และ 5.00 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ แตแตกตางทางสถิติอยางมีนยัสําคัญยิ่งกับกรรมวิธีทีพ่นสาร cypermethrin/ 
phosalone 28.75% และหอผลดวยถุงพลาสติกเคลือบสารเคมี และกรรมวิธีไมมีการปองกนักาํจัด 
ซึ่งพบผลสมโอรวงถงึ 15.00 และ 41.25 เปอรเซ็นต 
 จากการพิจารณาการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอกับผลสมโอกอนการหอผล จะ
เห็นไดวา การพนสาร cypermethrin/phosalone 28.75% กอนการหอสามารถปองกนัการเขา
ทําลายของหนอนเจาะผลสมโอไดอยางมปีระสิทธิภาพ เมื่อเทยีบกบักรรมวิธทีี่ไมมีการปองกัน
กําจัด  และเมื่อพิจารณาดูผลสมโอหลังการหอผล พบการเขาทาํลายของหนอนเจาะผลสมโอใน
กรรมวิธีทีห่อดวยถงุพลาสติกเคลือบสารเคมี ซึ่งเปนถงุชนิดเดียวที่กนถงุเปด สอดคลองกับ ศรี
จํานรรจและคณะ (2550) ซึง่รายงานวา ผีเส้ือเพศเมียวางไขเปนกลุม 2-29 ฟอง บริเวณสวนกลาง
ผลถึงกนผลหรือสวนลางของผลสมโอในชวงเวลากลางคืน ทาํใหกรรมวิธทีีห่อดวยถงุพลาสติก
เคลือบสารเคมีไมมีประสิทธิภาพในการปองกันการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ นอกจากนั้น
วิธีการนี้ยงัทําใหผลสมโอรวงมากกวากรรมวิธทีี่หอผลดวยวัสดุอ่ืนๆ  
ลักษณะผลสมโอหลังเก็บเกี่ยว (Table 2, Figure 1) 
 พบวาผลสมโอที่เก็บเกี่ยวไดในแตละกรรมวิธีมนี้ําหนักอยูในชวง 837.20 – 1,017 กรัม/ผล
เสนรอบวง 42.64 – 45.97 เซนติเมตร เมื่อพิจารณาถึงสีผิวผล พบวาทกุกรรมวิธีมีสีเขียวถงึเขียวอม
เหลือง หรืออยูในชวงสี 144a-c, 146a-c,151a-b เมื่อพจิารณาเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีทีห่อผล
ดวยวัสดุตางๆ พบวา กรรมวิธีทีห่อผลดวยถุงผาไนลอน และกรรมวธิทีี่หอผลดวยถงุ spunbonded 
olefin และกรรมวิธีไมมีการปองกันกําจัด มีผลสมโอสอียูในชวง 114a-c  65  60 และ 60 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ รองลงมา คือ กรรมวิธีทีห่อผลดวยถงุกระดาษ และ กรรมวิธีทีห่อดวย
ถุงพลาสติกเคลือบสารเคมี  ซึ่งพบผลสมโอ114a-c  50 และ 35 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
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 เมื่อพิจารณาศัตรูพืชอ่ืนๆ พบบนผลสมโอที่เก็บเกี่ยวแลว พบวา ทุกกรรมวิธีพบศัตรูพืช
ชนิดอ่ืนๆ เชน เพล้ียหอย เพล้ียไฟ ราดํา และอาการดาวกระจาย แตมปีริมาณมากนอยตางกนั  
จาการสงัเกตพบวา กรรมวิธีทีห่อดวยถุงผาไนลอนพบการเขาทาํลายของเพล้ียหอยในปริมาณ
คอนขางหนาแนน สงผลใหผิวของสมโอไมสวยงาม ซึง่อาจจะเกิดจากการผูกปากถุงซึง่เปนหูรูดและ
ไมคอยมิดชิดเหมือนหูรูดของถุง spunbonded olefin ทําใหมีชองวางใหตัวออนของเพลี้ยหอย 
(crawler) เขาไปในถุงได  
ความคงทนและราคาของถงุ (Table 2) 
 เมื่อพิจารณาความคงทนของถุงหอทั้ง 4 ชนิด พบวา ถุงผาไนลอน ถงุพลาสติกเคลือบ
สารเคมี และถุง spunbonded olefin ไมพบการฉีกขาดเลย สวนถงุหอผลซึง่ทาํมาจากกระดาษพบ
ฉีกขาดถึง 38.75 เปอรเซ็นต เมื่อพิจารณาราคาของถงุ พบวา ถงุพลาสติกเคลือบสารเคมี และ ถงุ 
spunbonded olefin มีราคาถูกที่สุดเพยีง 1 บาทตอถงุ  สวนถงุผาไนลอน มีราคาแพงที่สุด 5 บาท
ตอถุง (ไมรวมคาตัดเย็บ) 
 จากผลการทดลองท้ังหมดจะเหน็วา การหอผลรวมกับการใชสารฆาแมลงมีแนวโนมที่ดีใน
การปองกนัการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอได โดยถุงหอที่ดูมีประสิทธภิาพในการปองกัน
การเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอได 100 เปอรเซน็ต ตลอดจนสีผิวของสมโอใกลเคียงกบัสีผิว
สมโอที่ไมมกีารหอ และมีความคงทนตอสภาพแวดลอม ไดแก ถุง spunbonded olefin  และถุงผา
ไนลอน แมจะมีแมลงศัตรูพชืขนาดเล็กเขาทาํลายทาํใหสีผิวไมสวยงาม แตก็อาจจะเนื่องจากวิธีการ
หอที่ไมมิชิด ซึ่งตองดําเนนิการแกไขและทดสอบตอไป อนึง่การทดลองน้ีไมมกีรรมวิธทีี่พนสารฆา
แมลงต้ังแตผลเล็กถึงผลเกบ็เกี่ยวเนื่องจากงบประมาณที่ไดไมเพียงพอ ทําใหไมสามารถทราบ
ประสิทธิภาพและตนทนุของการพนสารฆาแมลงไดเพื่อใชเปรียบเทียบกับกรรมวิธทีี่หอผลรวมกบั
การใชสารฆาแมลง และกรรมวิธีไมมีการปองกนักําจัดได 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
- 
 
 

คําขอบคุณ 
 

 คุณสุริยะ เกาะมวงหมู เจาหนาทีว่ิเคราะหโครงการ  คุณณิชาพร  ฉํ่าประวงิ นักวชิาการ
เกษตร      ทีช่วยดําเนนิการทดลองและเก็บขอมูลในแปลง   ตลอดจนรวบรวมขอมูลเบ้ืองตนจึงทํา
ใหงานวิจัยนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
 
 



 2129 

 

เอกสารอางอิง 
 

กรมวิชาการเกษตร.  2545.  เกษตรดีที่เหมาะสม สําหรับสมโอ.  กรมวิชาการเกษตร  กระทรวง 
           เกษตรและสหกรณ.  26 หนา. 
 

กลุมกีฏและสัตววิทยา. 2545.    การปองกันกาํจัดแมลงและสัตวศัตรูพืช ป 2545.  กลุมวิจยั 
          กีฏและสัตววิทยา สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื กรมวิชาการเกษตร.  โรงพมิพชุมนุม 
          สหกรณการเกษตรแหงประเทศไทย จํากัด, กรุงเทพฯ.  284 หนา. 
 

บุษบง มนัสมัน่คง.  2542.  แมลงศัตรูสมโอ.  หนา 79-89. ใน แมลงศัตรูไมผล.  กลุมงานวจิัยแมลง 
          ศัตรูไมผล  สมุนไพร และเคร่ืองเทศ, กองกีฏและสัตววิทยา, กรมวิชาการเกษตร. 
   

ศรีจํานรรจ ศรีจันทรา  บุษบง มนัสมัน่คง  สุเทพ สหายา และเกรียงไกร จําเริญมา.  2550.   
          ชวีวทิยาของหนอนเจาะผลสมโอ, Citripestis sagittiferella Moore และแนวทางการปองกนั 
          กําจัด.  หนา 13-21.  ใน การประชมุวิชาการอารักขาพืชแหงชาติ คร้ังที่ 8, 20-22  
          พฤศจกิายน 2550, โรงแรมอัมรินทรลากูน  อ.เมอืง จ.พิษณุโลก. 
 

CABI. 2003. Crop Protection Compendium. CAB International, Wallingford, UK. 



 2130 

Table 1  Percentage of accumulate damaged fruit cause by citrus fruit borer before bagging fruits and percentage of damaged fruits cause by  
               citrus fruit borer and dropping fruits of harvesting fruits at  pummelo's orchard, Koh Chang, Trat ,   April – September  2009 
 

before bagging  havesting 
accumulate damaged fruits/ tree (%) 1/ treatment 

Before app. 7 DAA#1 7 DAA#2 7 DAA#3 7 DAA#4 
damaged fruits 

/ tree (%)2/ 
dropping 

fruits/tree (%)2/ 

cypermethrin/phosalone 28.75%  
+ nylon cloth bag 

0 0 a3/ 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a 

cypermethrin/phosalone 28.75%  
+ plastic bag with chlorpyrifos 1% 

0 0 a 0 a 0 a 0 a 12.50 b 15.00 b 

cypermethrin/phosalone 28.75%  
+ spunbonded olefin bag  

0 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a     5.00 ab 

cypermethrin/phosalone 28.75%  
+ paper  bag  

0 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a  1.25 a 

control 0 1.44 b 4.29 b 6.17 b 6.83 b    7.50 ab        41.25 c 
CV (%) - 96.62 17.62 60.49 51.77 22.61 11.08 
 
1/   Average of whole fruits from 4 replications transformed by Arcsine (Sqr(x/100)) 
2/   Average of 80  fruits from 4 replications transformed by Arcsine (Sqr(x/100)) 
3/  In a column, means followed by a common letters are not significantly different at the 5 % level by  DMRT 
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Table 2   Size, weight, other pest and colour of havesting fruits  and strong, cost of bag in  
               various treatment   
 

fruit bag 

treatment weight 
(g.) 

size 
(cm) 

other pest color strong 
Cost 

(Baht/ 
unit) 

cypermethrin/phosalone 
28.75% + nylon cloth 
bag 

1,017.00 45.97 scale insect, 
thrips, sooty 
mould 

144a-c 
146b 
151a-b 

 51/ 

cypermethrin/phosalone 
28.75% + plastic bag 
with chlorpyrifos 1% 

   888.05 43.90 scatter, 
thrips, 
ant, sooty 
mould 

144a-c 
146b-c 
151a-b 

 1 

cypermethrin/phosalone 
28.75% + spunbonded 
olefin bag 

   889.00 43.81 thrips,  
sooty mould 

144a-c 
151a-b 

 1 

cypermethrin/phosalone 
28.75% + paper  bag 

  837.20 43.74 thrips,  
sooty mould, 
scatter 

144a-b 
146a-c 
151a 

 2 

control 799.00 42.64 thrips, sooty 
mould, scale 
insect 

- - - 

 
1/  not include sewing price 
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Figure 1   Percentage of colors of havesting fruits in various treatments 
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การใชเช้ือจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอ 
Controlling Canker Disease on Pomelo by Antagonistic Microorganism 

 
นลินี   ศวิากรณ สุพัตรา   อินทวิมลศรี       

วสันต   ผองสมบูรณ 
             กลุมวิจัยโรคพืช       สาํนักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 
        การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรีย Bacillus  subtilis  strain WD20  ในรูป

ผลิตภัณฑชีวภัณฑที่ผลิตข้ึนจากเช้ือที่แยกและจําแนกไดจากแหลงปลูกพืชในประเทศไทย โดย
เปรียบเทยีบกบัการใชเชื้อสดของเช้ือแบคทีเรีย B.  subtilis  strain WD20  ที่เล้ียงบนอาหารเล้ียง
เชื้อกับสารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรดและน้ําเปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ โดยดําเนนิการทดสอบบน
ยอดของสมโอที่แตกใหมขนาดความยาว 1.5 นิ้ว และทําใหเกิดโรคแคงเกอรดวยการฉีดพนเช้ือ
แบคทีเรียสาเหตุโรคแคงแกอร (Xanthomonas  campestris pv. citri)   อัตราความเขมขนของเช้ือ 
1.179  X 10 11  cfu/ml  และฉีดพนดวยกรรมวิธีตางๆ ทีท่ดสอบสัปดาหละ 2 คร้ัง ในแปลงปลูกสม
โอ อ.อุทัย จ.พระนครศรีอยุธยา พบวา ผลิตภัณฑผงเชื้อจลิุนทรียปฏิปกษที่ผลิตข้ึนจากเช้ือ
แบคทีเรีย B.  subtilis  strain WD20  สามารถยับยัง้และลดการเกิดโรคแคงเกอรของสมโอไดดี
ที่สุด โดยใหเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคตํ่าที่สุดเทากบั 25.61%  ซึ่งไมแตกตางกับการใชในรูป
เชื้อสดของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ B.  subtilis  strain WD20 ที่เล้ียงบนอาหาร โดยใหเปอรเซน็ต
ความรุนแรงของโรค เทากับ 26.62% นอกจากนี้การฉีดพนดวยเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ B.  subtilis  
strain WD20 ทั้งในรูปผงเช้ือและเช้ือสดทาํใหตนสมโอมกีารเจริญเติบโตดี โดยมีผลตอเนื้อเยื่อพชื
ทําใหความยาวลําตนสวนยอดเจริญเติบโตขยายตัวยาวกวาปกติ ใบมีขนาดใหญ ตนมีความ
สมบูรณและแข็งแรง สวนคอปเปอรออกซี่คลอไรดใหเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรค เทากับ 
51.74% ซึง่ไมแตกตางกบักรรมวิธีเปรียบเทยีบ(น้าํ)ใหเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรค เทากบั 
54.02% แสดงใหเห็นวา การใชสารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรดไมสามารถลดการเกิดโรคแคงเกอร
ของสมโอได  และการใชผลิตภัณฑที่ผลิตข้ึนจากเช้ือ B.  subtilis  strain WD20  สามารถนํามาใช
และแนะนาํใหเกษตรกรใชในการปองกนักําจัดโรคแคงเกอรของสมโอไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
 

 
 
 
รหัสโครงการ  01 10 49 02 
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คํานํา 
 โรคแคงเกอรของสมโอมีสาเหตุเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. 
citri  ( synonym X. campestris pv. citri )   เช้ือแบคทีเรียนี้สามารถเขาทําลายสวนของพืชที่อยู
เหนือพื้นดินต้ังแต ใบ กิ่งกาน และผล โดยมากมักพบระบาดในฤดูฝน จากการศึกษาโรคแคงเกอร
ในประเทศไทยจัดเปนพวก Canker A ( Uematsu และคณะ, 1993 ) สวนการปองกันกําจัดโรคแคง
เกอรนั้นยังไมมีสารเคมีที่มีประสิทธิภาพโดยตรงตอเช้ือแบคทีเรียสาเหตุนี้ ซึ่งโดยทั่วไปเกษตรกร
นิยมใชสารประกอบคอปเปอรฉีดพนตอเนื่องเปนประจํา ทําใหระบบนิเวศวิทยาถูกทําลายและมี
สารประกอบคอปเปอรตกคางในผลิตผลได 

ปจจุบันนี้ประเทศที่มีความกาวหนาทางวิชาการทั่วโลกเร่ิมตระหนักดีวาการปฏิวัติเขียว          
( green revolution ) ที่มุงใชเทคโนโลยีทันสมัยเพื่อเพิ่มพูนผลผลิตทางการเกษตรเพื่อใหเพียงพอ
ตอประชากรโลกซึ่งนับวันจะมีอัตราเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ  มิใชหนทางแกไขปญหาในระยะยาว  กลับมี
ผลกระทบตอสภาวะแวดลอมและกอใหเกิดปญหาอยางตอเนื่อง  ดังนั้นผูเกี่ยวของในวิชาการทุก
แขนงทั่วโลกตางหันมาใหความสนใจตอส่ิงแวดลอมมากข้ึน  เรงการวิจัยและพัฒนาการปฏิบัติให
เปนไปในลักษณะกลับคืนสูธรรมชาติ  การศึกษาแนวทางการปองกันกําจัดโรคพืชโดยชีวภาพ (ชีว
วิธี) เร่ิมตนเมื่อกลางป ค.ศ. 1920 เมื่อมีการคนพบวาปญหาโรคพืชสามารถแกไขหรือทําใหความ
รุนแรงลดลงไดดวยการใชสารอินทรียใสลงไปในดินที่ปลูกพืช  โดยมุงเนนการควบคุมโรคโดยอาศัย
ธรรมชาติจัดการกันเองหรือที่เรียกวาโดยวิธีธรรมชาติ( สมคิด,2540 )  การปองกันกําจัดศัตรูพืชโดย
ชีววิธีก็เปนกรรมวิธีหนึ่งในการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสานเพื่อการจัดการโรคไดอยางมี
ประสิทธิภาพปองกันการด้ือยาของสารเคมีรวมทั้งพิษตกคางในอาหาร  เพิ่มความหลากหลายของ
จุลินทรียที่มีประโยชนเขาไปครอบครองพ้ืนที่กอนที่เช้ือสาเหตุโรคจะเขาทําลาย  เพื่อกระตุนหรือชัก
นําใหพืชสรางความตานทานตอการเขาทําลายของเช้ือสาเหตุโรคพืช  ซึ่งการปฏิบัติดังกลาวจะลด
การใชสารเคมีได  และลดการระบาดของโรคอยางรุนแรงได  ซึ่งวิธีดังกลาวควรไดศึกษาเพื่อให
สามารถนํามาใชในการจัดการควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอ โดยการดัดแปลงหรือพัฒนาใหมี
ความเหมาะสมตอสภาพการผลิตสมโอ อันจะเปนแนวทางใหเกษตรกรสามารถเลือกและเพิม่มลูคา
ของผลผลิตที่ปราศจากพิษตกคาง 
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 
  1. แปลงปลูกสมโอที่ อ.อุทยั  จ.พระนครศรีอยุธยา 
             2. ผงเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ B.  subtilis  strain WD20   

 3. เชื้อสดของจุลินทรียปฏิปกษ B.  subtilis  strain WD20   
 4. สารจับใบ และสารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรด 
 5.กลองจุลทรรศน, เคร่ืองแกว, ตาช่ัง, เคร่ืองเขยา 
 6.ผงทัลคัม, เมทิลเซลลูโลส, แมกนีเซียมซลัเฟต 
7.อาหารเล้ียงเช้ือแบคทีเรีย PSA และ PSB 

วิธีการ 
1.การวางแผนการทดลอง 

- วางแผนการทดลองแบบ CRD มี  4 กรรมวิธี ๆ ละ 3  ซ้ํา ๆ ละ 3 ยอด 
2. การเตรียมผงเช้ือ B. subtilis  strain WD20   
 2.1 เล้ียงเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis  strain WD20  บนอาหาร PSB ที่บรรจุอยูใน 
flask ขนาด 500 มล. ภายใตเคร่ืองเขยาดวยอัตราความเร็วรอบ 150 รอบ/นาท ี
 2.2 หลังจากเชื้อ B. subtilis  ในขอ 2.1เจริญเติบโตเต็มที่แลว จึงเติมแมกนีเซยีมซัลเฟตลง
ไปใน flask และตามดวยเมททิลเซลลูโลส  
 2.3 นาํสวนผสมทั้งหมดใสลงในผงทัลคัม กวนใหเขากนั นาํมาผ่ึงไวจนแหง และบดเปนผง 

2.4 นําผงเช้ือ B. subtilis  strain WD20  ในขอ 2.3  มาผสมน้ํา อัตรา 10 กรัม ตอน้ํา 1 
ลิตร ละลายน้าํกอนนาํไปฉีดพน 1 วนั และกอนการฉีดพนใหใสสารจบัใบ อัตรา 1 หยด/น้ํา 20 ซซีี 
3. การเตรียมเชื้อสด B. subtilis  strain WD20   
            3.1 เล้ียงเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis  strain WD20  บนอาหาร PSA เปนเวลา 4 วนั 
            3.2 นาํเช้ือที่เจริญเติบโตแลวในขอ 3.1 มาผสมน้ํา 1 ลิตร และใสสารจับใบอัตรา 1 หยด/
น้ํา 20 ซีซ ี
4.การเตรียมสารเคมี 

- นําสารเคมคีอปเปอรออกซี่คลอไรด อัตรา 4 กรัม/น้าํ 1 ลิตร และใสสารจับใบอัตรา 1 
หยด/น้ํา 20 ซซีี 
5. การเตรียมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอร 

5.1  เล้ียงเชือ้แบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอร X.  campestris pv. citri  โดยวิธ ี streak  
plate บนจานอาหาร PSA เปนเวลา 3 วนั 
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5.2  นาํเช้ือแบคทีเรีย X. campestris pv. citri  ที่เล้ียงไวบนอาหาร PSA เปนเวลา 3 วนั 
มาผสมกับน้าํนึ่งฆาเช้ือ ใหไดปริมาณเชื้อ 1.179  X 10 11  cfu/ml 
6. การเตรียมตนสมโอ 
 6.1 ตัดแตงกิง่สมโอเพื่อใหตนสมโอแตกยอดใหม  สําหรับใชในการทดลองเนื่องจากใบ
ออนจะออนแอตอการเกิดโรคแคงเกอรของสมโอ 
 6.2  รดน้าํและใสปุยเพื่อเรงการเจริญเติบโต 
 6.3 เมื่อยอดออนแตกออกเปนพุมเล็ก ๆ โดยมีความยาวยอดๆละ 1.5 นิว้ ทําการปกปาย
ในแตละยอดโดยเลือกยอดที่มีขนาดเทา ๆ กัน  
7. วิธีดําเนินการทดลอง 
 7.1 นําสารตามกรรมวิธทีี่เตรียมไวในขอ 2, 3 และ 4 ทั้งหมด 3 ชนิด มาฉีดพนบนยอดสม
โอตามกรรมวธิีที่กาํหนดในแตละตนที่ปกปายไวโดยฉีดพน 2 คร้ัง/สัปดาห การฉีดพนแตละคร้ังหาง
กัน 3 วนั 
 7.2 ในสัปดาหที ่2 ของการทําการทดลอง ใหฉีดพนสารตามกรรมวิธีตาง ๆ 1 วัน กอนการ
ฉีดพนเช้ือสาเหตุโรคแคงเกอรที่เตรียมไวในขอ 3 บนยอดทุกยอดทีก่าํหนดตามกรรมวิธีตางๆ และ
หลังจากฉีดพนเช้ือสาเหตุโรคแคงเกอรแลว 1 วัน ใหฉีดพนสารตามกรรมวิธีตางๆ เพื่อปองกนัและ
กําจัดเชื้อสาเหตุโรคกอนและหลังการปลูกเช้ือ 
 7.3 ฉีดพนสารตามกรรมวิธทีี่เตรียมไวในขอ 2, 3 และ 4 บนยอดสมโอตอไปตามกรรมวิธีที่
กําหนดเชนเดียวกับขอ 7.1 จนยอดสมโอแสดงอาการเกิดโรค 
8. การตรวจและบันทึกผลการทดลอง 
 8.1  ตรวจนบัจํานวนแผลและประเมินระดับคะแนนความรุนแรงของโรคแคงเกอรในแตละ
ใบบนชอทีก่ําหนดในแตละกรรมวิธีตามคูมือการประเมนิระดับคะแนนของ James (1971 ) ดังนี ้
   0 =   ไมพบเกดิโรคแคงเกอร 
   1 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร 1-10 %ของพ้ืนที่ใบ 
   2 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร 11-25 %ของพืน้ที่ใบ 
   3 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร 26-50 %ของพืน้ที่ใบ 
   4 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร 51-75 %ของพืน้ที่ใบ 
   5 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร 76-100 %ของพ้ืนที่ใบ 
 8.2  คํานวณหาเปอรเซน็ตความรุนแรงของโรคดังนี ้
     เปอรเซน็ตความรุนแรงของโรค      =   ผลรวม ( ระดับ X จํานวนใบของแตละระดับ)  X 100 
                                                                              จํานวนใบทัง้หมด X ระดับสูงสุด 

8.3 นาํขอมูลที่ไดมาวิเคราะหเปรียบเทียบทางสถิติ 
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เวลาและสถานที่   ธนัวาคม 2551 - กนัยายน 2552 
          หองปฏิบัติการกลุมวจิัยโรคพืช  สอพ. กรมวิชาการเกษตร 
             แปลงปลูกสมโอที ่อ.อุทัย  จ.พระนครศรีอยุธยา 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
การใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษเพื่อควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอโดยเปรียบเทยีบกับการใช

สารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรดและน้ําในแปลงปลูกสมโอพนัธุขาวน้าํผ้ึงที่อ.อุทัย  จ.พระนครศรี 
อยุธยา ซึ่งจากการทดลองพบวา ผงเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis  strain WD20 ใหเปอรเซ็นต
ความรุนแรงของโรคตํ่าที่สุดเทากับ 25.61%  และมีเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคในระดับเดียวกนั
กับการใชเชื้อสด B. subtilis  strain WD20 ที่เล้ียงบนอาหารเล้ียงเชื้อ โดยใหเปอรเซ็นตความ
รุนแรงของโรค เทากับ 26.62%   นอกจากนี้การฉีดพนดวยเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis  strain 
WD20  ทั้งในรูปผงเช้ือและเช้ือสดทําใหเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคแคงเกอรลดลง 28.41 %
และ 27.40 % ตามลําดับ และทําใหตนสมโอมีการเจริญเติบโตดี โดยตนสมโอมีความสมบูรณ 
แข็งแรงกวาปกติ ใบมีขนาดใหญ  สวนการใชสารเคมคีอปเปอรออกซี่คลอไรด ใหเปอรเซ็นตความ
รุนแรงของโรค เทากับ 51.74% ซึ่งไมแตกตางทางสถิติกบักรรมวิธีเปรียบเทยีบ(น้าํ) ที่ใหเปอรเซน็ต
ความรุนแรงของโรค เทากบั 54.02% (ตารางที่ 1) จากการทดลองนี้สามารถพสูิจนไดวาการใช
สารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรดไมสามารถลดความรุนแรงของการเกดิโรคแคงเกอรไดเลยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  แตการใชเชื้อจุลินทรียที่แยกไดจากแหลงปลูกพชืในประเทศไทย B. subtilis  
strain WD20  และผลิตข้ึนเปนผลิตภัณฑสามารถลดความรุนแรงของโรคแคงเกอรไดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

จากปที่ผานมาไดแยกและจําแนกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ ซึ่งเปนเชื้อแบคทีเรีย B.  subtilis  
strain WD20  นํามาพฒันาเปนผลิตภัณฑสารชีวภัณฑ (ในรูปผงเช้ือ) เพื่อใชในการปองกันกําจัด
โรคแคงเกอรของสมโอ และไดนํามาทดลองการใชเชือ้จุลินทรียปฏิปกษเพื่อควบคุมโรคแคงเกอร
ของสมโอเปรียบเทยีบกับสารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรด โดยฉีดควบคุมโรคกอนและหลังการฉีด
พนเช้ือแคงแกอรโดยฉีดพนตามกรรมวิธีตาง ๆ ทีก่ําหนดบนใบยอดของสมโอสัปดาหละ 2 คร้ัง ใน
แปลงปลูกสมโอ อ.อุทัย จ.พระนครศรีอยธุยา สามารถสรุปไดวาเช้ือจลิุนทรียปฏิปกษ B. subtilis  
strain WD20 ทั้งในรูปผงเชื้อที่ผลิตข้ึนและเช้ือสดที่เล้ียงบนอาหารเล้ียงเชื้อสามารถยับยั้งและลด
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การเกิดโรคแคงเกอรของสมโอไดดีที่สุด  โดยใหเปอรเซน็ตความรุนแรงของการเกิดโรค     เทากบั 
25.61% และ 26.62% ตามลําดับ และยังสงผลตอการเจริญเติบโตของตนสมโอโดยพบวา ยอดของ
สมโอมีใบขนาดใหญข้ึน และลําตนมีความแข็งแรงมากข้ึน ซึง่คาดวาเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ B. 
subtilis  strain WD20 สามารถสรางสารสงเสริมการเจริญเติบโตจึงทาํใหยอดสมโอมีความใหญ
และแข็งแรงมากกวาปกติ ในขณะที่การใชสารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรด ใหเปอรเซ็นตความ
รุนแรงของการเกิดโรค เทากับ 51.74% และกรรมวิธีเปรียบเทียบ ใหเปอรเซ็นตความรุนแรงของการ
เกิดโรค เทากบั 54.02% การใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis  strain WD20  ทัง้ในรูปผงเชื้อ
และเช้ือสดสามารถลดการเกิดโรคแคงเกอรไดในระดับ 27-28 % สวนสารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอ
ไรดสามารถลดการเกิดโรคแคงเกอรของสมโอไดเพียง 2% ดังนัน้การใชสารชีวภัณฑที่ผลิตข้ึนจาก
เชื้อ B. subtilis  strain WD20 ที่แยกไดจากแหลงปลูกพืชในประเทศไทย จงึเปนอีกทางเลือกหนึง่
ในการนํามาใชเพื่อปองกันกาํจัดและลดการเกิดโรคแคงเกอรของสมโอไดอยางมีประสิทธิภาพ และ
ไมสงผลกระทบตอเกษตรกร เนื่องจากไมมีรายงานการเกิดโรคกับมนษุย สวนการใชสารเคมีคอป
เปอรออกซี่คลอไรดในแปลงเกษตรกรเปนการส้ินเปลืองและเพิ่มตนทนุการผลิตของเกษตรกรโดยไม
มีความจําเปนทั้งยังไมสามารถลดการเกิดโรคแคงเกอรของสมโอ  
 
ตารางที่ 1  ประสิทธิภาพของสารชีวภัณฑและสารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรดตอโรคแคงเกอรของ
สมโอ 
 

กรรมวิธ ี ลําดับ เปอรเซ็นตความรุนแรง
ของโรคแคงเกอร 

เปอรเซ็นตโรคแคงเกอร 
เพิ่ม(ลด) 

น้ํา (Control) 4 54.02 b 0 
คอปเปอรออกซี่คลอไรด 3 51.74 b (2.28) 
เชื้อสด B. subtilis  strain WD20  1 26.62 a ( 27.40 ) 
ผงเชื้อ B. subtilis  strain WD20  2 25.61 a ( 28.41 ) 
คาเฉลี่ย  40.29  
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การใชพืชสมุนไพรเพื่อควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอ 
Controlling Canker Disease on Pomelo by Medicinal Plants 

       
นลินี   ศวิากรณ   บูรณี   พั่ววงษแพทย   เพลินพิศ   สงสังข 

กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 
 

บทคัดยอ 
การใชสมุนไพรเพ่ือควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอ โดยทดสอบสมนุไพรที่ไดคัดเลือกมา

จํานวน 3 ชนิด ซึ่งมีน้าํเปนตัวทําละลายไปฉีดบนยอดของสมโอทีท่าํใหเกิดโรคดวยการฉีดพนเช้ือ
แบคทีเรียสาเหตุโรคแคงแกอร (X.campestris pv. citri)  อัตราความเขมขนของเช้ือ 1.179  X 10 11  
cfu/ml บนยอดสมโอที่แตกใหมขนาดความยาว 1.5 นิ้ว และฉีดพนสารสกัดสมุนไพรบนยอดสมโอ
ที่ทาํการทดลองกอนและหลังการปลกูเช้ือสัปดาหละ 2 คร้ัง จนกระทั่งยอดสมโอแสดงอาการเกิด
โรค จึงตรวจใหคะแนและประเมินความรุนแรงของโรค ในแปลงปลูกสมโอของเกษตรกร อ.อุทยั จ.
พระนครศรีอยธุยา พบวาสารสกัดสมุนไพรจากกระเทยีม สามารถยับยั้งและลดการเกิดโรคแคง
เกอรไดดีที่สุดอยางมีนยัสําคักําญทางสถิติและไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของใบยอดสมโอ 
โดยใหเปอรเซน็ตความรุนแรงของโรค เทากับ 30.20% ซึ่งสามารถลดการโรคแคงเกอรของสมโอได 
23.82% การใชสารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรด ใหเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรค เทากบั 51.74% 
และมีเปอรเซ็นตโรคลดลงเพียง 2.28% และกรรมวิธีเปรียบเทียบใหเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรค 
เทากับ 54.02% 
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คํานํา 
 

สมโอเปนไมผลชนิดหนึ่งที่ไดรับความนิยมในตางประเทศโดยในป 2550 ไทยไดสงสมโอ
รวมถึงเกรปฟรุตไปตางประเทศปริมาณ 10,071 เมตริกตัน มูลคา 119,953,000 บาท และป 2551 
มีปริมาณการสงออกสมโอรวมถึงเกรปฟรุตจํานวน 11,218 เมตริกตัน มูลคา 109,231,000 บาท           
( นิรนาม, 2551 )   ซึ่งประทศคูคาหลายประเทศตองการใบรับรองการปลอดศัตรูพืช โดยเฉพาะโรค
แคงเกอรเปนโรคที่ถูกระบุในพืชตระกูลสมทุกชนิดซึ่งเปนขอที่ใชในการกีดกันทางการคาและเปน
ขอจํากัดที่สําคัญในการขยายการสงออก โรคแคงเกอรของสมโอมีสาเหตุเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย 
Xanthomonas  axonopodis  pv. citri  ( hasse ) Vauterin et  al. ( synonym X. campestris 
pv. citri ) โรคนี้นับเปนโรคเกาแกคูมากับพืชตระกูลสม     ลักษณะอาการของโรคที่พบเห็นทั่วไป
เปนแผลสะเก็ดสีน้ําตาลบนใบ กิ่ง กาน และผล  ทําใหใบรวง การเจริญเติบโตชา กิ่งกานแหงตาย  
หากเกิดบนผลทําใหผลมีตําหนิไมเปนที่ตองการของตลาด  คุณภาพของผลผลิตตกเกรดและไม
สามารถสงออกไปจําหนายยังตางประเทศ  เช้ือแบคทีเรียที่ทําใหเกิดโรคแคงเกอรมีหลายสายพันธุ   
สายพันธุที่มีมากที่สุดเปนพวก  Asiatic canker ( canker A ) มีความรุนแรงมากกับพืชตระกูลสม
หลายชนิด พบระบาดในเอเชีย แอฟริกา หมูเกาะในมหาสมุทรแปซิฟก อินเดีย และในอเมริกาใต   
canker B  พบระบาดในอารเจนตินา อุรุกวัย และปารากวัย  เกิดกับพวกมะนาวหวาน  canker C  
พบระบาดในบราซิล เกิดกับมะนาว Maxican lime ( Whiteside et al, 1991 )  การปองกันกําจัด
โรคนี้มีทั้งการใชวิธีการเขตกรรม  การกักกันโรคมิใหแพรระบาดเขามาในแหลงปลูก การเผาทําลาย 
การใชกิ่งพันธุปลอดโรค รวมทั้งการใชสารเคมีปองกันกําจัดจําพวกคอปเปอร ซึ่งการใชสารเคมี
ดังกลาวเพียงเพื่อปองกันการติดเช้ือและตองทําอยางสม่ําเสมอ  โดยยังไมมีสารเคมีชนิดใดที่มี
ประสิทธิภาพในการปองกันและกําจัดเชื้อแบคทีเรียสาเหตุไดโดยตรงนอกจากการใชสารปฏิชีวนะที่
ใชในมนุษยเชน Streptomycin แตการใชสารปฏิชีวนะดังกลาวอาจเปนอันตรายตอผูบริโภค
เนื่องจากสารปฏิชีวนะดังกลาวจะตกคางอยูในผลิตผลและเม่ือผูบริโภครับประทานเขาไปทําใหมี
สารปฏิชีวนะตกคางอยูในรางกายและอาจทําใหด้ือยาตอการรักษาโรคเมื่อเกิดการเจ็บปวยข้ึนใน
รางกาย  การใชสมุนไพรจึงเปนวิธีการที่ปลอดภัยและเปนอีกทางเลือกหน่ึงที่นาจะไดนํามา
ประยุกตใชในการปองกันกําจัดโรคในพืชเชนเดียวกับการบําบัดรักษาโรคเบ้ืองตนของมนุษยที่มีมา
ต้ังแตโบราณกาลซ่ึงสืบตอกันมานับเปนพันป   เชน ปลาไหลเผือกสวนของรากใชแกไขมาลาเรีย ( 
พเยาว,2529 )ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาหาสมุนไพรในการปองกันและกําจัดเพื่อลดการเกิด                 
โรคแคงเกอร  และเพื่อหาเทคโนโลยีชีวภาพมาใชในการปองกันกําจัดโรคทดแทนการใชสารเคมี 
 



 

 

2142 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

  1. แปลงปลูกสมโอ อ.อุทัย  จ.พระนครศรีอยุธยา 
             2. สมุนไพรที่คัดเลือกมาแลวจํานวน 3 ชนิดไดแก  กระเทียม  ปลาไหลเผือก  และปูนแดง  

 3. สารจับใบ และสารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรด 
 4. อาหารเล้ียงเช้ือ PSA 
 5. เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอรของสมโอ   Xanthomonas  campestris pv. citri  
วิธีการ 
1.การวางแผนการทดลอง 

1.1 วางแผนการทดลองแบบ CRD มี  5 กรรมวิธี ๆ ละ 3  ซ้ํา ๆ ละ 3 ยอด 
2. การเตรียมสมุนไพรและสารเคมี  

2.1 นาํกระเทยีมมาแกะเปนกลีบและเขาเคร่ืองปนอัตรา 200 กรัมตอน้าํ 1 ลิตร 
2.2 นาํปลาไหลเผือกใสน้ํารอนอัตรา 200 กรัมตอน้ํา 1 ลิตร 
2.3 ปูนแดงอัตรา 200 กรัมตอน้ํา 1 ลิตร  
2.4 นาํสารสมนุไพรซ่ึงใชน้ําเปนตัวทําละลายในขอ 2.1 -2.3 มาหมักทิง้ไว 2 คืน  
2.5 สารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรด อัตรา  4 กรัมตอน้ํา 1 ลิตร 
2.6 นําสารที่เตรียมไวในขอ 2.4 และ 2.5 โดยมีน้าํเปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ รวม 5 กรรมวธิ ี
นํามาใสสารจบัใบจํานวน 20 หยดตอกรรมวิธ ี

3. การเตรียมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอร 
3.1  เล้ียงเชือ้แบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอร X.  campestris pv. citri  โดยวิธ ี streak  

plate บนจานอาหาร PSA เปนเวลา 3 วนั 
3.2  นาํเช้ือแบคทีเรีย X. campestris pv. citri  ที่เล้ียงไวบนอาหาร PSA เปนเวลา 3 วนั 

มาผสมกับน้าํนึ่งฆาเช้ือ ใหไดปริมาณเช้ือ 1.179  X 10 11  cfu/ml 
4. การเตรียมตนสมโอ 

4.1 ตัดแตงกิ่งสมโอเพื่อใหตนสมโอแตกยอดใหม  สําหรับใชในการทดลองเนื่องจากใบ
ออนจะออนแอตอการเกิดโรคแคงเกอรของสมโอ 

  4.2  รดน้าํและใสปุยเพื่อเรงการเจริญเติบโต 
4.3 เมื่อยอดออนแตกออกเปนพุมเล็ก ๆ ทําการปกปายในแตละยอดโดยเลือกยอดที่มี
ขนาดเทา ๆ กนั โดยมีความยาวยอดๆละ 1.5 นิว้ 
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5. วิธีดําเนินการทดลอง 
5.1 นําสารตามกรรมวิธีที่เตรียมไวในขอ 2 ทั้งหมด 5 ชนิด มาฉีดพนบนยอดสมโอตาม

กรรมวิธีทีก่ําหนดในแตละตนที่ปกปายไวโดยฉีดพน 2 คร้ัง/สัปดาห การฉีดพนแตละคร้ังหางกนั 3 
วัน 

5.2 ในสัปดาหที่ 2 ของการทําการทดลอง ใหฉีดพนสารตามกรรมวิธีตาง ๆ 1 วนั กอนการ
ฉีดพนเช้ือสาเหตุโรคแคงเกอรที่เตรียมไวในขอ 3 และหลังจากฉีดพนเช้ือสาเหตุโรคแคงเกอรแลว 1 
วัน ใหฉีดพนสารตามกรรมตามวธิีตางๆ 

5.3 ฉีดพนสารตามกรรมวิธทีี่เตรียมไวในขอ 2 บนยอดสมโอตอไปตามกรรมวธิีทีก่าํหนด 
เชนเดียวกับขอ 5.1 จนยอดสมโอแสดงอาการเกิดโรค 
6. การตรวจและบันทึกผลการทดลอง 

6.1  ตรวจนบัจํานวนแผลและประเมินระดับคะแนนความรุนแรงของโรคแคงเกอรในแตละ
ใบบนชอทีก่ําหนดในแตละกรรมวิธีตามคูมือการประเมนิระดับคะแนนของ James (1971 )  ดังนี ้

   0 =   ไมพบเกดิโรคแคงเกอร 
   1 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร 1-10 %ของพ้ืนที่ใบ 
   2 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร 11-25 %ของพืน้ที่ใบ 
   3 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร 26-50 %ของพืน้ที่ใบ 
   4 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร 51-75 %ของพืน้ที่ใบ 
   5 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร 76-100 %ของพ้ืนที่ใบ 
  6.2  คํานวณหาเปอรเซน็ตความรุนแรงของโรคดังนี ้
      เปอรเซ็นตความรุนแรงของโรค      =   ผลรวม ( ระดับ X จํานวนใบของแตละระดับ)  X 100 
                                                                               จาํนวนใบทัง้หมด X ระดับสูงสุด 

6.3 นาํขอมูลที่ไดมาวิเคราะหเปรียบเทียบทางสถิติ 
 
เวลาและสถานที่   ธนัวาคม 2551 - กนัยายน 2552 

       หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช  สอพ. กรมวิชาการเกษตร 
          แปลงปลูกสมโอที ่อ.อุทัย  จ.พระนครศรีอยุธยา 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
  
  การใชสมุนไพรเพ่ือควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอโดยทดสอบสมุนไพรเปรียบ 
เทียบกับการการใชสารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรดและน้ําในแปลงปลูกสมโอพนัธุขาวน้ําผ้ึงที่ อ.
อุทัย จ.พระนครศรีอยุธยา ซึ่งจากการทดลองพบวา สารสกัดจากปลาไหลเผือกสามารถทาํใหสมโอ
เกิดโรคนอยทีสุ่ด คือใหเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคตํ่าที่สุดเทากบั 18.77% และมีเปอรเซ็นตโรค
ลดลง 35.25% แตสารสกัดจากปลาไหลเผือกทีท่ดลองดวยความเขมขน 20% ทําใหใบสมโอมี
รูปรางผิดปกติ ใบเรียวเล็ก แข็ง และช้ีต้ังข้ึน (malformation) รองลงมาคือสารสกดัจากกระเทียม 
ใหเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรค เทากับ 30.20% และมีเปอรเซ็นตโรคลดลง 23.82% ซึ่งสารสกดั
จากกระเทยีมทําใหใบสมโอมีลักษณะใบเขียวเขมเปนมนั คลายเคลือบดวยแว็กซ และรองลงมาคือ
น้ําปูนใส ใหเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคเทากับ 36.94% และมีเปอรเซ็นตโรคลดลง 17.07% 
สวนสารคอปเปอรออกซี่คลอไรดใหเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคเทากับ 51.74% และมี
เปอรเซ็นตโรคลดลง 2.28%  ซึ่งสารเคมีคอปเปอริออกซี่คลอไรดมีเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคไม
แตกตางกับกรรมวิธีเปรียบเทียบคือใหเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคเทากบั 54.02% (ตารางที่ 1) 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
  
 จากการทดลองสารสกัดสมนุไพรในปที่ผานมา จํานวน 33 ชนิด และไดคัดเลือกเพื่อนํามา
ทดสอบตอ จํานวน 3 ชนิด โดยมีน้าํเปนตัวทะลาย เปรียบเทยีบกับสารเคมคีอปเปอรออกซี่คลอไรด
ในการควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอ โดยฉีดควบคุมโรคกอนและหลังจากฉีดพนเชือ้แคงแกอรบน
ใบยอดของสมโอสัปดาหละ 2 คร้ัง ในแปลงปลูกสมโอ อ.อุทัย จ.พระนครศรีอยุธยา สามารถสรุปได
วาสมนุไพรที่สามารถยับยัง้และลดการเกิดโรคแคงเกอรไดดีที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยไมมี
ผลกระทบตอการเจริญเติบโตของใบยอดสมโอและทาํใหใบมีสีเขียวเปนมนัคลายเคลือบดวยแวกซ 
คือ สารสกัดจากกระเทียม โดยใหเปอรเซน็ตความรุนแรงของโรค เทากับ 30.20% ซึ่งสามารถทําให
โรคแคงเกอรของสมโอลดลงได 23.82% โดยกรรมวิธีเปรียบเทียบใหเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรค 
เทากับ 54.02%  สวนการใชสารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรดเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคไมมี
ความแตกตางกับกรรมวิธีเปรียบเทียบ คือใหเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรค เทากับ 51.74% และมี
เปอรเซ็นตโรคลดลง 2.28% ดังนั้นการใชสารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรดในการปองกนักําจัดโรค
แคงเกอรจึงไมมีความจําเปน   ดังนั้นควรแนะนาํใหเกษตรกรหนัมาใชสารสกัดจากกระเทียมจะ
สามารถลดการเกิดโรคแคงเกอรของสมโอไดจริงและดีกวาการใชสารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรด  
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ตารางที่ 1  แสดงประสิทธภิาพของสารสกัดสมุนไพรชนิดตาง ๆ ตอการควบคุมการเกิดโรคแคง
เกอรของสมโอ 
 

กรรมวิธ ี ลําดับ เปอรเซ็นตความรุนแรง
ของโรคแคงเกอร 

เปอรเซ็นตโรคแคงเกอร 
เพิ่ม(ลด) 

น้ํา (Control) 5 54.02 c 0 
คอปเปอรออกซี่คลอไรด 4 51.74 c (2.28) 
น้ําปูนใส 3 36.94 b ( 17.07 ) 
สารสกัดจากปลาไหลเผือก 1 18.77 a ( 35.25 ) 
สารสกัดจากกระเทียม 2  30.20 ab ( 23.82 ) 
คาเฉลี่ย  38.33  
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ศึกษาชวงเวลาการพนสารปองกันกําจัดโรคแคงเกอร 
ของสมโอใหมีประสิทธิภาพ 

Study on the Optimum Application Interval of Chemical 
Spraying to Control Canker Disease on Pummelo 

 
บูรณี  พั่ววงษแพทย 1/   สุธามาศ  ณ นาน 2/ 

1/กลุมวิจยัโรคพืช     สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
2/ศูนยวิจยัพชืสวนเชียงราย     สํานกัวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 

 
 

บทคัดยอ 
 

การทดสอบประสิทธิภาพสารปองกนักาํจัดโรคพืชในการปองกันกําจัดโรคแคงเกอร (Canker 
Disease) ของสมโอทีม่ีสาเหตุมาจากเช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. citri 
ดําเนนิการทดลองท่ีศูนยวิจยัพืชสวนเชียงรายในป 2551-2552 โดยมีการพนสารปองกนักําจัดโรค
พืชในชวงระยะเวลาที่ตางกนั วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) 
มี 5 กรรมวิธ ี4 ซ้ํา ในสมโอพันธุขาวทองดี โดยพนสารปองกนักําจัดโรคพืช cuprous oxide 86.2% 
WG อัตรา 15 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ในชวงเวลาที่ตางกนั คือพนสารทดลองทุก 7, 14, 21, 28 วัน และ
กรรมวิธีไมพนสารทดลองเปนกรรมวิธเีปรียบเทยีบ เร่ิมพนสารทดลองคร้ังแรกเมือ่สมโอเร่ิมแสดง
อาการของโรค ระยะเวลาในการประเมินความรุนแรงของโรค คือ 28 วัน ในป 2551 พบวาสมโอใน
กรรมวิธีทีพ่นสารทดลองทกุ 7, 14, 21 และ 28 วัน มีระดับความรุนแรงของโรคเฉล่ียเทากับ 1.64, 
2.26, 2.29 และ 2.35 ตามลําดับ ซึ่งแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกบักรรมวิธีไมพนสาร
ทดลองที่มีระดับความรุนแรงของโรคเทากบั 4.05 และระดับความรุนแรงของโรคในกรรมวิธทีีพ่น
สารทดลองทกุ 7 วนั มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสารทดลองทกุ 14, 
21 และ 28 วัน  ในป 2552 พบวาสมโอในกรรมวิธทีีพ่นสารทดลองทุก 7, 14, 21 และ 28 วัน มี
ระดับความรุนแรงของโรคเฉล่ียเทากับ 1.75, 2.54, 2.30 และ 2.51 ตามลําดับ ซึง่แตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารทดลองท่ีมีระดับความรุนแรงของโรคเทากบั 3.70 และ
ระดับความรุนแรงของโรคในกรรมวิธีทีพ่นสารทดลองทกุ 7 วัน มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสารทดลองทุก 14, 21 และ 28 วนั 
 

 
รหัสการทดลอง  01-10-49-02-03-02-07-49 
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คํานํา 
 

โรคแคงเกอรหรือโรคข้ีกลากของพืชตระกูลสมมีสาเหตุจากเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas 
axonopodis pv. citri (Hass) Vauterin   พบระบาดทาํความเสียหายทั่วไปในสมเขียวหวาน   
สมสายน้ําผ้ึง  สมโอ  สมตรา  มะนาว  มะกรูด  และสมเชง  เปนตน  พบการระบาดในทุกแหลง
ปลูกสม เชน สหรัฐอเมริกา  เม็กซิโก  บราซิล  อารเจนตินา  โบลิเวยี  ปารากวัย  ทนัซาเนีย  คองโก 
จีน  ญ่ีปุน  เกาหลี  เวยีดนาม  อินเดีย  ฟลิปปนส  อินโดนีเซยี  ออสเตรเลีย  และประเทศไทย 
(อําไพวรรณ และคณะ, 2527; เตือนใจ และคณะ, 2545; Whiteside et al., 1988 และ Persley, 
1993)  ประเทศไทยพบโรคแคงเกอรในทกุแหลงที่ปลูกสมโอ เชน จังหวัดนครปฐม  สมทุรสงคราม  
ราชบุรี  ชัยนาท  พิจิตร เปนตน (อําไพวรรณ และคณะ, 2527) โรคแคงเกอรจะระบาดและทําความ
เสียหายรุนแรงในชวงที่มีความชื้นสูงมพีายุหรือฝนตกชกุตอเนื่องเปนเวลานาน 

ลักษณะอาการที่ใบ ในระยะแรกเปนจุดแผลกลมเทาหวัเข็มหมุดใสและฉํ่าน้าํ จดุแผล
ขยายใหญข้ึนมีลักษณะฟูนนูคลายฟองน้าํ แผลปรากฏทั้งดานบนและดานลางของใบ ตอมาแผล
เปล่ียนเปนสีน้าํตาลเขมลักษณะฟูนนูยุบลง กลายเปนสะเก็ดแข็งและขรุขระกลางแผลบุมลงรอบๆ
แผลมีวงสีเหลืองลอมรอบ (สุชาติ, 2545; ไมตรี, 2548; นิรนาม, 2549) 

ลักษณะอาการที่กิ่ง เปนแผลตกสะเก็ดแหงแข็งสีน้ําตาลเชนเดียวกับบนใบ แตแผลมัก
ลุกลามไปรอบกิ่ง และกระจายไปตามความยาวของกิง่ (สุชาติ, 2545; ไมตรี, 2548; นิรนาม, 2549) 

ลักษณะอาการที่ผล เปนแผลตกสะเก็ดแหงแข็งสีน้ําตาลเชนเดียวกับบนใบ ผลทีเ่ปนโรค
มักจะแตกและรวงในเวลาตอมา (สุชาติ, 2545; ไมตรี, 2548; นิรนาม, 2549) 

เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแพรระบาดไดงายโดยน้าํฝน หยดน้ํา แมลง นก เคร่ืองมือเคร่ืองใช
ในการเกษตร เชน มีด กรรไกร เปนตน เช้ือเขาทาํลายพืชไดทุกระยะ ต้ังแตในระยะกลาจนกระทัง่
ตนโตและตนแก เชื้อสามารถอยูขามฤดูไดทั้งบนใบ กิง่ เปลือกหรือสวนของพืชอ่ืนๆ ที่เปนโรค อาจ
เปนช้ินสวนของพืชที่มีชวีิตหรือสวนของพืชที่ตายแลว แตเชื้อนี้ไมติดไปกับเมล็ด (Whiteside et al., 
1988) 

การปองกนักาํจัดโรคแคงเกอรโดยวิธีการเขตกรรม ไดแก การตัดแตงกิ่งที่เปนโรค กิง่แก 
และก่ิงแหงตาย เพื่อใหทรงตนโปรง พรอมดวยการทาํความสะอาดแปลง และกําจัดซากพืชที่เปน
โรคโดยการเผาทาํลาย การใชสารปองกนักาํจัดโรคพืชพวก copper fungicides มีความจําเปนมาก
โดยเฉพาะในระยะแตกใบ / ยอดออน (อําไพวรรณ และคณะ, 2527; สุชาติ, 2545; ไมตรี, 2548 
และ Whiteside et al., 1988) 
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โรคแคงเกอรเปนโรคสําคัญที่ทาํความเสียหายกับสมโอ เชื้อสาเหตุของโรคสามารถเขา
ทําลายไดทัง้ใบ กิง่ และผลสมโอ ถามกีารระบาดของโรครุนแรงใบสมโอจะรวงทาํใหตนสมโอไม
สมบูรณแข็งแรง เนื่องจากมใีบนอยจึงสังเคราะหแสงไดนอย ผลผลิตก็จะนอยตามไปดวย นอกจาก
ใบจะรวงแลวผลสมโอก็อาจจะแตกและรวงไดถามีการระบาดของโรครุนแรง แตถาโรคระบาดไม
รุนแรงก็จะทําใหใบและผลมแีผลตกสะเก็ดแหงแข็งสีน้ําตาล ทาํใหผลผลิตที่ไดมีคุณภาพไมดี ไม
เปนที่ตองการของตลาดซึ่งการควบคุมโรคแคงเกอรใหไดผลนั้น วิธกีารหนึง่ที่หลีกเล่ียงไมได คือ 
การใชสารปองกนักําจัดโรคพืชทีม่ีสารคอปเปอรเปนองคประกอบ แตชวงเวลาในการพนสารนัน้ไม
แนนอน ทําใหการพนสารเพื่อปองกนักาํจัดโรคแคงเกอรไมไดผลเทาที่ควร จงึทาํการทดลองเพือ่หา
ชวงเวลาที่เหมาะสมในการพนสารปองกันกําจัดโรคแคงเกอรใหมีประสิทธิภาพ และสามารถ
แนะนาํใหเกษตรกรนําไปใชปองกนักําจัดโรคแคงเกอรของสมโออยางไดผล 

 
วิธีดําเนินการและอุปกรณ 

 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 
การเลือกสวนและตนสมโอเพื่อใชเปนแปลงทดลอง 

ดําเนนิการทดลองต้ังแตเดือนตุลาคม 2550 ถึง เดือนกันยายน 2552 โดยเลือกทําการ
ทดลองในสวนสมโอของศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย สํานกัวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 อําเภอ
เมือง จงัหวัดเชียงรายซ่ึงเปนสวนสมโอทีม่กีารระบาดของโรคแคงเกอร เลือกตนสมโอพันธุขาวทอง
ดีอายุ 3 ปที่เปนโรคแคงเกอรเพื่อใชในการทดลอง 
1. การเตรียมตนสมโอเพือ่ใชในการทดลอง 

เร่ิมเตรียมตนสมโอในเดือนพฤศจิกายน โดยการตัดแตงกิ่งสมโอ และพนดวยสาร copper 
hydroxide 77% WP อัตรา 20 กรัม / น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ังหลังจากตัดแตงกิ่ง  ปรับปรุงดินโดยการใส
ปุยคอก 20 กก./ ตน  ใสปุยทางดินสูตร 46-0-0 ผสมกับ 15-15-15 อัตราสวน 1:1 โดยใส 2 กก./ 
ตน (นิรนาม, 2545) หลังจากนัน้จะมกีารตัดแตงกิ่งและใสปุยทางดินทุกเดือน เพื่อใหสมโอแตกยอด
ออน เนื่องจากมีการตรวจสอบการเกิดโรคแคงเกอรในใบเพสลาดทุก 28 วัน  
2. การทดสอบสารปองกนักําจัดโรคพชื 

วางแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณ (Completely Randomized Design) มี 5 
กรรมวิธี 4 ซ้าํ โดยใชสมโอพันธุขาวทองดี 2 ตนตอ 1 ซ้ํา จาํนวน 40 ตน ในแตละกรรมวิธี คือ
ชวงเวลาในการพนสารปองกนักําจัดโรคพืช โดยพนสารทกุ 7, 14, 21, 28 วัน และกรรมวิธีไมพน
สารทดลองเปนกรรมวิธเีปรียบเทยีบ โดยมีกรรมวิธีดังนี ้ 
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  กรรมวิธีที ่1 สาร cuprous oxide 86.2% WG อัตรา 15 กรัม/น้าํ 20 ลิตร พนทุก 7 วนั 
  กรรมวิธีที ่2 สาร cuprous oxide 86.2% WG อัตรา 15 กรัม/น้าํ 20 ลิตร พนทุก 14 วนั 
  กรรมวิธีที ่3 สาร cuprous oxide 86.2% WG อัตรา 15 กรัม/น้าํ 20 ลิตร พนทุก 21 วนั 
  กรรมวิธีที ่4 สาร cuprous oxide 86.2% WG อัตรา 15 กรัม/น้าํ 20 ลิตร พนทุก 28 วนั 
  กรรมวิธีที ่5 ไมพนสารปองกันกาํจัดโรคพชื (พนน้าํเปลา) 

ตรวจสอบการเกิดโรคที่ใบเพสลาด พบวาสมโอเร่ิมเปนโรคในชวงตนเดือนพฤษภาคม จึง
เร่ิมพนสารทดลองคร้ังแรกเมื่อสมโอเร่ิมแสดงอาการของโรคคือใบออนเปนจุดแผลกลมใสและฉํ่า
น้ํา โดยพนสารทดลองตามแผนการทดลองท่ีวางไว ใชเคร่ืองพนสารชนิดเคร่ืองยนตแบบสะพาย
หลัง 
3. การประเมินความรนุแรงของโรคแคงเกอร 

สุมยอดออนทีใ่บเร่ิมคล่ีพรอมทาํเคร่ืองหมายดวยการนําปายพลาสติกมาผูกไวจาํนวน 10 
ยอดตอตน ประเมินความรุนแรงของโรคแคงเกอรในใบเพสลาด โดยประเมินหลังจากผูกยอดออนไว 
28 วัน และสุมยอดออนที่ใบเร่ิมคล่ีใหมทกุ 28 วนั เพื่อใชในการตรวจสอบการเกิดโรคในเดือนถัดไป 
เร่ิมตรวจสอบการเกิดโรคแคงเกอรคร้ังแรกในใบเพสลาดกอนพนสารทดลองคร้ังที ่5 ในกรรมวิธทีี ่1 
และตรวจสอบการเกิดโรคในใบเพสลาดที่สุมใหมทุก 28 วัน ประเมนิความรุนแรงของโรคทั้งหมด 4 
คร้ัง โดยประเมินความรุนแรงของโรคแคงเกอรเปน 7 ระดับ ดังนี ้

ระดับที่ 1 ใบสมโอไมแสดงอาการเปนโรค 
  ระดับที่ 2 ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 1-10% ของพื้นที่ใบ 

ระดับที่ 3 ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 11-20% ของพ้ืนที่ใบ 
ระดับที่ 4 ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 21-30% ของพ้ืนที่ใบ 
ระดับที่ 5 ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 31-40% ของพ้ืนที่ใบ 
ระดับที่ 6 ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 41-50% ของพ้ืนที่ใบ 
ระดับที่ 7 ใบสมโอแสดงอาการเปนโรคมากกวา 50% ของพืน้ที่ใบ 

นําขอมูลระดับความรุนแรงของโรคที่ไดมาหาคาเฉลี่ยในแตละกรรมวธิี วิเคราะหขอมูลโดย
วิธี Analysis of Variance และเปรียบเทียบคาเฉล่ียดวยวิธ ี Duncan’s Multiple Range Test 
(DMRT)   
ระยะเวลา 

ดําเนนิการทดลองต้ังแตวันที่ 1 ตุลาคม 2550 ถงึ 30 กนัยายน 2552 
สถานที่ดําเนนิการ 

สวนสมโอของศูนยวิจยัพืชสวนเชียงราย สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 อําเภอ
เมือง จงัหวัดเชียงราย 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

ในการทดลองทําการตรวจสอบการเกิดโรคที่ใบเพสลาด เนื่องจากเชื้อสาเหตุของโรคแคง
เกอรเขาทาํลายใบสมโอในชวงที่เปนใบออน แตใบสมโอแสดงอาการเปนโรคไมชัดเจนเห็นเปนจุด
ใสๆ ฉํ่าน้าํ ตอมาจุดแผลขยายใหญข้ึนมลัีกษณะนนู รอบๆ แผลเนื้อใบมีสีเขียวซีดกวาเนื้อใบปกติ 
เกิดเปนวงสีเหลืองลอมรอบแผล (halo) หลังจากนั้นแผลเปล่ียนเปนสีน้ําตาลเขมยบุตัวลงแตกเปน
สะเก็ดขรุขระแข็ง ตรงกลางบุมลงไปเล็กนอย (นิรนาม, 2549) ซึง่อาการดังกลาวจะเหน็ชัดเจน
ในชวงที่ใบสมโอเปนใบเพสลาด จึงจําเปนตองประเมินระดับการเกิดโรคในชวงที่ใบสมโอเปน              
ใบเพสลาด 

ในการทดลองนี้แบงระดับความรุนแรงของโรคเปน 7 ระดับ เนือ่งจากตองการประเมิน
ความรุนแรงของโรคแบบละเอียด แตที่แบงระดับความรุนแรงของโรคมากกวา 50 เปอรเซ็นตเปน
ระดับสุดทาย เนื่องจากพบวาเมื่อใบสมโอเปนโรคมากกวา 50 เปอรเซ็นต ใบจะรวงทําใหไม
สามารถประเมินความรุนแรงของโรคได 

จากการทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดโรคพชื ในการปองกนักําจัดโรคแคงเกอร
ของสมโอ พบวาการตรวจสอบการเกิดโรคในใบเพสลาดต้ังแตเดือนธันวาคมถงึเมษายน ไมพบ
อาการของโรค เร่ิมพบอาการของโรคต้ังแตเดือนพฤษภาคม จงึเร่ิมพนสารทดลองคร้ังแรกในเดือน
พฤษภาคม โดยพนสารทดลองตามแผนการทดลองท่ีวางไว เร่ิมตรวจสอบการเกิดโรคแคงเกอรใน
แปลงสมโอปลายเดือนมิถนุายน และตรวจสอบการเกดิโรคในใบเพสลาดที่สุมใหมทุก 28 วัน 
 
การประเมินความรุนแรงของโรคแคงเกอรในป 2551 

การประเมนิความรุนแรงของโรคแคงเกอรคร้ังแรกปลายเดือนมิถนุายน 2551 พบวาใน
กรรมวิธีทีพ่นสารทดลองทกุ 7, 14, 21 และ 28 วัน มรีะดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.56, 2.08, 
1.92 และ 2.03 ตามลําดับ กรรมวิธีทีพ่นสารทดลองทกุ 7 วัน มีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสารทดลองทุก 14 และ 28 วัน และกรรมวิธทีีพ่นสารทดลองทกุ 14 วัน ไมมี
ความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกบักรรมวิธทีี่พนสารทดลองทุก 21 และ 28 วัน และทุก
กรรมวิธีทีพ่นสารทดลองมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกบักรรมวิธทีี่ไมพนสารทดลอง 
ซึ่งมีระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 3.32 (ตารางที่ 1) 

การประเมนิความรุนแรงของโรคแคงเกอรปลายเดือนกรกฎาคม 2551 พบวาในกรรมวิธีที่
พนสารทดลองทกุ 7วนั มีระดับความรุนแรงของโรคเทากบั 1.84 แตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธทีีพ่นสารทดลองทกุ 14, 21 และ 28 วัน ที่มีระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 2.92, 
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2.75 และ 2.75 ตามลําดับ และทกุกรรมวิธทีี่พนสารทดลองมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสารทดลอง ซึง่มีระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 4.19 (ตารางที ่1) 

การประเมนิความรุนแรงของโรคแคงเกอรปลายเดือนสิงหาคม 2551 พบวาในกรรมวิธีที่
พนสารทดลองทกุ 7, 14, 21 และ 28 วัน มีระดับความรุนแรงของโรคเทากบั 1.70, 2.25, 2.52 และ 
2.70 ตามลําดับ ซึ่งแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารทดลองที่มีระดับความ
รุนแรงของโรคเทากับ 4.85 และระดับความรุนแรงของโรคในกรรมวิธทีีพ่นสารทดลองทกุ 7 วนัไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติกบักรรมวิธทีี่พนสารทดลองทุก 14 วนั แตมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสารทดลองทุก 21 และ 28 วัน (ตารางที ่1)  

การประเมนิความรุนแรงของโรคแคงเกอรปลายเดือนกนัยายน 2551 พบวาในกรรมวิธีที่
พนสารทดลองทกุ 7, 14, 21 และ 28 วัน มีระดับความรุนแรงของโรคเทากบั 1.45, 1.79, 1.99 และ 
1.92 ตามลําดับ ซึ่งแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารทดลองที่มีระดับความ
รุนแรงของโรคเทากับ 3.85 และระดับความรุนแรงของโรคในกรรมวิธทีีพ่นสารทดลองทกุ 7 วนัไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติกบักรรมวิธทีี่พนสารทดลองทุก 14 วนั แตมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสารทดลองทุก 21 และ 28 วนั (ตารางที ่1)  

การประเมนิความรุนแรงของโรคแคงเกอรเฉล่ีย 4 เดือน ในป 2551 พบวาในกรรมวิธีทีพ่น
สารทดลองทกุ 7, 14, 21 และ 28 วัน มีระดับความรุนแรงของโรคเทากบั 1.64, 2.26, 2.29 และ 
2.35 ตามลําดับ ซึ่งแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารทดลองที่มีระดับความ
รุนแรงของโรคเทากับ 4.05 และระดับความรุนแรงของโรคในกรรมวธิีที่พนสารทดลองทุก 7 วนัมี
ความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกบักรรมวิธทีี่พนสารทดลองทุก 14, 21 และ 28 วัน (ตาราง
ที่ 1) 
 
การประเมินความรุนแรงของโรคแคงเกอรในป 2552 

การประเมนิความรุนแรงของโรคแคงเกอรคร้ังแรกปลายเดือนมิถนุายน 2552 พบวาใน
กรรมวิธีทีพ่นสารทดลองทกุ 7, 14, 21 และ 28 วัน มรีะดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.46, 2.40, 
2.06 และ 2.31 ตามลําดับ ซึ่งแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกบักรรมวิธีไมพนสารทดลองที่มี
ระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 3.41 และระดับความรุนแรงของโรคในกรรมวิธทีีพ่นสารทดลอง
ทุก 7 วนั ไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติกบักรรมวิธทีี่พนสารทดลองทุก 21 วนั แตมีความแตกตาง
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติกบักรรมวิธทีี่พนสารทดลองทุก 14 และ 28 วัน (ตารางที่ 2) 

การประเมนิความรุนแรงของโรคแคงเกอรปลายเดือนกรกฎาคม 2552 พบวาในกรรมวิธีที่
พนสารทดลองทกุ 7, 14, 21 และ 28 วัน มีระดับความรุนแรงของโรคเทากบั 1.35, 1.83, 1.67 และ 
1.94 ตามลําดับ ซึ่งแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารทดลองที่มีระดับความ
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รุนแรงของโรคเทากับ 2.77 และระดับความรุนแรงของโรคในกรรมวิธทีีพ่นสารทดลองทกุ 7 วนั มี
ความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกบักรรมวิธทีี่พนสารทดลองทุก 14, 21 และ 28 วัน (ตาราง
ที่ 2) 

การประเมนิความรุนแรงของโรคแคงเกอรปลายเดือนสิงหาคม 2552 พบวาในกรรมวิธีที่
พนสารทดลองทกุ 7, 14, 21 และ 28 วัน มีระดับความรุนแรงของโรคเทากบั 1.91, 2.88, 2.73 และ 
3.00 ตามลําดับ ซึ่งแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารทดลองที่มีระดับความ
รุนแรงของโรคเทากับ 4.19 และระดับความรุนแรงของโรคในกรรมวิธทีีพ่นสารทดลองทกุ 7 วนั มี
ความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกบักรรมวิธทีี่พนสารทดลองทุก 14, 21 และ 28 วัน (ตาราง
ที่ 2) 

การประเมนิความรุนแรงของโรคแคงเกอรปลายเดือนกนัยายน 2552 พบวาในกรรมวิธีที่
พนสารทดลองทกุ 7, 14, 21 และ 28 วัน มีระดับความรุนแรงของโรคเทากบั 2.27, 3.05, 2.75 และ 
2.81 ตามลําดับ ซึ่งแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารทดลองที่มีระดับความ
รุนแรงของโรคเทากับ 4.43 และระดับความรุนแรงของโรคในกรรมวิธทีีพ่นสารทดลองทกุ 7 วนั มี
ความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกบักรรมวิธทีี่พนสารทดลองทุก 14, 21 และ 28 วัน (ตาราง
ที่ 2) 

การประเมนิความรุนแรงของโรคแคงเกอรเฉล่ีย 4 เดือน ในป 2552 พบวาในกรรมวธิีทีพ่น
สาร ทดลองทกุ 7, 14, 21 และ 28 วัน มีระดับความรุนแรงของโรคเทากบั 1.75, 2.54, 2.30 และ 
2.51 ตามลําดับ ซึ่งแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารทดลองที่มีระดับความ
รุนแรงของโรคเทากับ 3.70 และระดับความรุนแรงของโรคในกรรมวิธทีีพ่นสารทดลองทกุ 7 วนั มี
ความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกบักรรมวิธทีี่พนสารทดลองทุก 14, 21 และ 28 วัน (ตาราง
ที่ 2) 

จากการทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดโรคพืชในการปองกนักําจัดโรคแคงเกอร
ของสมโอ ในป 2551 และ2552 แสดงใหเห็นวาวิธกีารพนสารปองกนักําจัดโรคพืชนัน้สามารถ
ปองกนักําจัดโรคแคงเกอรของสมโอไดดีกวาวธิีการที่ไมพนสารปองกนักําจัดโรคพืช และในการ
ทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดโรคพืช โดยมีการพนสาร cuprous oxide 86.2% WG 
ในชวงระยะเวลาที่ตางกนั พบวาในป 2551 กรรมวิธทีี่พนสารทดลองทุก 7 วัน สามารถปองกัน
กําจัดโรคแคงเกอรไดดี มีระดับความรุนแรงของโรคเฉล่ีย 4 เดือน เทากับ 1.64 ซึง่แตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสารทดลองทุก 14, 21, 28 วัน และกรรมวิธีไมพนสารทดลอง ซึ่ง
มีระดับความรุนแรงของโรคเทากบั 2.26, 2.29, 2.35 และ 4.05 ตามลําดับ (ตารางที่ 1) และพบวา
ในป 2552 กรรมวิธีทีพ่นสารทดลองทุก 7 วัน สามารถปองกันกําจัดโรคแคงเกอรไดดี มีระดับความ
รุนแรงของโรคเฉล่ีย 4 เดือน เทากับ 1.75 ซึ่งแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสาร
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ทดลองทุก 14, 21, 28 วนั และกรรมวธิีไมพนสารทดลอง ซึ่งมีระดับความรุนแรงของโรคเทากบั 
2.54, 2.30, 2.51 และ 3.70 ตามลําดับ (ตารางที ่ 2) แตกรรมวิธีทีพ่นสารทดลองทุก 14, 21 และ 
28 วัน ก็สามารถปองกนักําจดัโรคแคงเกอรได ถึงแมวาจะไมดีเทากรรมวิธีทีพ่นสารทดลองทุก 7 วนั
ก็ตาม ดังนัน้เกษตรกรจึงควรพนสารปองกันกาํจัดโรคพชืกลุมทีม่ีสารประกอบทองแดง (Copper 
Fungicides) เพื่อควบคุมโรคแคงเกอรในแปลงสมโออยางสม่ําเสมอเนื่องจากสมโอเปนพืชตระกูล
สมที่ออนแอตอโรคนี้ สอดคลองกับนิพนธ (2542) และ เตือนใจ และคณะ (2545) ที่แนะนาํใหใช
สารปองกนักาํจัดโรคพืชกลุมที่มีสารประกอบทองแดงในการปองกนักําจัดโรคแคงเกอรของพืช
ตระกูลสม และชวงเวลาที่เหมาะสมในการพนสารปองกันกาํจัดโรคแคงเกอรนัน้ ข้ึนอยูกับความ
รุนแรงของโรค ถามกีารระบาดของโรคที่รุนแรงเกษตรกรควรพนสารปองกันกําจัดโรคพืชทุก 7 วนั 
แตถาโรคระบาดไมรุนแรงเกษตรกรควรพนสารปองกันกําจัดโรคพืชอยางนอยเดือนละคร้ังในชวง
หนาฝนซ่ึงมกีารระบาดของโรครุนแรงกวาชวงที่ไมมีฝนตก ซึง่สอดคลองกับรายงานของนิพนธ 
(2542) ที่รายงานวาสภาพที่มีฝนตกชุกทาํใหโรคระบาดมาก เนื่องจากเช้ือแบคทีเรียถูกพัดพาจาก
เนื้อเยื่อในสวนของตนที่เปนโรคไปยังเนื้อเยื่อสวนอ่ืนของลําตนโดยลมและฝน 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 
การทดสอบประสิทธิภาพสารปองกนักาํจัดโรคพืชในการปองกันกําจัดโรคแคงเกอรของสม

โอ ในป 2551-2552 โดยมีการพนสาร cuprous oxide 86.2% WG อัตรา 15 กรัม/น้าํ 20 ลิตร 
ในชวงระยะเวลาที่ตางกนั พบวาในกรรมวิธีทีพ่นสารทดลองทุก 7, 14, 21 และ 28 วัน สามารถ
ปองกนักําจัดโรคแคงเกอรได และกรรมวิธทีี่พนสารทดลองทุก 7 วัน สามารถปองกนักําจัดโรคแคง
เกอรไดดีที่สุดมีระดับความรุนแรงของโรคเฉล่ีย 4 เดือนตํ่าที่สุด แสดงใหเห็นวาการพนสารปองกนั
กําจัดโรคพชืทีม่ีสารประกอบทองแดง (Copper Fungicides) เปนองคประกอบนัน้ สามารถปองกนั
กําจัดโรคแคงเกอรของสมโอได ดังนัน้เกษตรกรจึงควรพนสารปองกันกําจัดโรคพืชกลุมทีม่ี
สารประกอบทองแดง (Copper Fungicides) เพื่อควบคุมโรคแคงเกอรในแปลงสมโออยาง
สม่ําเสมอเนื่องจากสมโอเปนพืชตระกูลสมที่ออนแอตอโรคนี้ และชวงเวลาที่เหมาะสมในการพน
สารปองกนักาํจัดโรคแคงเกอรนั้น ข้ึนอยูกับความรุนแรงของโรค ถามีการระบาดของโรคที่รุนแรง
เกษตรกรควรพนสารปองกนักําจัดโรคพืชทุก 7 วนั แตถาโรคระบาดไมรุนแรงเกษตรกรควรพนสาร
ปองกนักําจัดโรคพืชอยางนอยเดือนละคร้ัง เพื่อปองกันไมใหมีการระบาดของโรคในแปลงสมโอ 
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ตารางที่ 1  ระดับความรุนแรงของโรคแคงเกอรในสมโอพันธุขาวทองดีชวงเดือนมิถนุายน-กันยายน พ.ศ. 2551 
 

คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคแคงเกอรของสมโอ1/ 
กรรมวิธ ี

อัตราที่ใช (ซีซ/ี
กรัม) 

ตอน้ํา 20 ลิตร 
มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน เฉลี่ย 4 เดือน 

1. พน cuprous oxide 86.2% WG ทุก   7 วัน 15 1.56a2/ 1.84a 1.70a 1.45a 1.64a 
2. พน cuprous oxide 86.2% WG ทุก 14 วัน 15 2.08b 2.92b 2.25ab 1.79ab 2.26b 
3. พน cuprous oxide 86.2% WG ทุก 21 วัน 15 1.92ab 2.75b 2.52b 1.99b 2.29b 
4. พน cuprous oxide 86.2% WG ทุก 28 วัน 15 2.03b 2.75b 2.70b 1.92b 2.35b 
5. Control (พนน้าํเปลา) - 3.32c 4.19c 4.85c 3.85c 4.05c 
CV (%)  12.83 13.72 14.30 10.12 19.97 

หมายเหตุ 
1/  = คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคจากการประเมนิโรคแคงเกอรในตนสมโอพนัธุขาวทองดี 2 ตนตอ 1 ซ้ํา จาํนวน 4 ซ้ํา โดยมีคาระดับความรุนแรง ดังนี ้
ระดับที่ 1 = ใบสมโอไมแสดงอาการเปนโรค     ระดับที่ 2 = ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 1-10% ของพื้นที่ใบ 
ระดับที่ 3 = ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 11-20% ของพื้นที่ใบ   ระดับที่ 4 = ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 21-30% ของพื้นที่ใบ 
ระดับที่ 5 = ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 31-40% ของพื้นที่ใบ   ระดับที่ 6 = ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 41-50% ของพื้นที่ใบ 
ระดับที่ 7 = ใบสมโอแสดงอาการเปนโรคมากกวา 50% ของพื้นที่ใบ 
2/  =  คาเฉลีย่ที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัในแนวตั้งไมแตกตางกนัทางสถิติโดยวิธวีิเคราะห Duncan’s Multiple Range Test  

2155 



 

 

2156 

ตารางที่ 2  ระดับความรุนแรงของโรคแคงเกอรในสมโอพันธุขาวทองดีชวงเดือนมิถนุายน-กันยายน พ.ศ. 2552 
 

คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคแคงเกอรของสมโอ1/ 
กรรมวิธ ี

อัตราที่ใช (ซีซ/ีกรัม) 
ตอน้ํา 20 ลิตร มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน เฉลี่ย 4 เดือน 

1. พน cuprous oxide 86.2% WG ทุก   7 วัน 15 1.46a2/ 1.35a 1.91a 2.27a 1.75a 
2. พน cuprous oxide 86.2% WG ทุก 14 วัน 15 2.40b 1.83b 2.88b 3.05b 2.54b 
3. พน cuprous oxide 86.2% WG ทุก 21 วัน 15 2.06ab 1.67b 2.73b 2.75b 2.30b 
4. พน cuprous oxide 86.2% WG ทุก 28 วัน 15 2.31b 1.94b 3.00b 2.81b 2.51b 
5. Control (พนน้าํเปลา) - 3.41c 2.77c 4.19c 4.43c 3.70c 
CV (%)  19.45 22.16 17.12 15.61 25.47 
 
หมายเหตุ 

1/  = คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคจากการประเมนิโรคแคงเกอรในตนสมโอพนัธุขาวทองดี 2 ตนตอ 1 ซ้ํา จาํนวน 4 ซ้ํา โดยมีคาระดับความรุนแรง ดังนี ้
ระดับที่ 1 = ใบสมโอไมแสดงอาการเปนโรค     ระดับที่ 2 = ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 1-10% ของพื้นที่ใบ 
ระดับที่ 3 = ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 11-20% ของพื้นที่ใบ   ระดับที่ 4 = ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 21-30% ของพื้นที่ใบ 
ระดับที่ 5 = ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 31-40% ของพื้นที่ใบ   ระดับที่ 6 = ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 41-50% ของพื้นที่ใบ 
ระดับที่ 7 = ใบสมโอแสดงอาการเปนโรคมากกวา 50% ของพื้นที่ใบ 
2/  =  คาเฉลีย่ที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัในแนวตั้งไมแตกตางกนัทางสถิติโดยวิธวีิเคราะห Duncan’s Multiple Range Test 
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การควบคุมโรครากเนาโคนเนาของสมโอโดยใชเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ 
Controlling Phytophthora Root Rot and Stem Rot of Pummelo by Antagonistic 

Microorganism 
 

นลินี  ศวิากรณ    เพลินพศิ  สงสงัข 
กลุมวิจัยโรคพืช     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

บทคัดยอ 
  จากการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษรวม 8 ไอโซเลท ตอเช้ือ

สาเหตุโรครากเนาโคนเนาของสมโอ ( Phytophthora   parasitica ) บนอาหารเล้ียงเชื้อ พบวา
เช้ือจุลินทรียปฏิปกษทั้ง 8 ไอโซเลทมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตตอเช้ือราสาเหตุ          
P.   parasitica และเม่ือนําเช้ือจุลินทรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพดีบนอาหารเล้ียงเชื้อที่ไดจากการ
ทดสอบในป 2551-2552 รวมจํานวน 39 ไอโซเลท มาทดสอบดวยวิธีการ baiting โดยเมื่อใส
เช้ือจุลินทรียปฏิปกษจํานวน 3 คร้ัง ลงไปในดินบมเชื้อ(infested soill) พบวา เช้ือจุลินทรียปฏิปกษ
สามารถลดและกําจัดปริมาณ sporangium ในดินบมเช้ือโดยไมพบ sporangium ในดินบมเช้ือเลย 
มีจํานวน 6 ไอโซเลท ไดแกไอโซเลท 5102,5807-1,5808-1,5809-1, 5907และ 5908 โดยมี
เปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรค เทากับ 0% รองลงมา ไดแก ไอโซเลท 5805 และ 
5604A มีเปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรคเทากับ  8.75% ในขณะที่กรรมวิธี
เปรียบเทียบ(Control) มีเปอรเซ็นตเชื้อราสาเหตุโรคในปริมาณสูงเทากับ 95.00% และเมื่อนํา
เชื้อจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งและกําจัดเช้ือราสาเหตุโรครากเนาโคนเนาของสมโอใน
ดิน จํานวน 6 ไอโซเลท มาทดสอบการเกิดโรคบนใบสมโอ พบวา เชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่ไม
กอใหเกิดโรคกับสมโอมีเพียง 3 ไอโซเลท ไดแก ไอโซเลท 5102 ,5808-1  และ 5809-1 สวน
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่ทําใหเกิดโรคบนใบสมโอโดยแสดงอาการวงสีเหลืองรอบบริเวณที่ทําแผลมี
จํานวน 3  ไอโซเลท ไดแก ไอโซเลท 5807-1, 5907และ 5908 ดังนั้นเช้ือจุลินทรียปฏิปกษที่มี
ประสิทธิภาพดีในการยับยั้งและกําจัดเช้ือราสาเหตุโรครากเนาโคนเนาของสมโอโดยไมมีผลตอการ
ทําใหสมโอแสดงอาการเกิดโรค ไดแก ไอโซเลท 5102 , 5808-1  และ 5809-1   ซึ่งจากการนํา
เช้ือจุลินทรียปฏิปกษทั้ง 3 ไอโซเลท นํามาจําแนกชนิดดวยวิธี 16S rDNA  พบวา เชื้อจุลินทรีย
ปฏิปกษ ไอโซเลท 5102 เปนเช้ือแบคทีเรีย Bacillus  subtilis  strain WD20 สวนเชื้อจุลินทรีย
ปฏิปกษอีก 2 ไอโซเลท ไดแก 58081- และ 5809-1เปนเช้ือแบคทีเรียชนิดเดียวกันทั้ง 2 ไอโซเลท 
คือ Bacillus  subtilis  strain CMG M8  
 
รหัสโครงการ  07 01 49 02 
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คํานํา 
  

สมโอ [  Citrus maxima (Burm.) Merill หรือ C.  grandis (L.) Osbeck ]  จัดอยูใน
วงศ  Rutace มีชื่อสามัญวา pummelo ( รวี,2523 ) พันธุสมโอทีป่ลูกเพื่อการคาแบงออกไดดังนี ้
พันธุการคาหลัก ไดแก ขาวพวง ขาวทองดี ขาวน้ําผ้ึง เปนตน พนัธุการคาเฉพาะแหง ไดแก ขาว
แปน ขาวหอม  ขาวแตงกวา  ทาขอย  ขาวใหญ หอมหาดใหญ   เจาเสวย  กรุน   ขาวแกว    เปนตน 
โดยพืน้ทีก่ารปลูกสมโอที่สําคัญ ไดแก จังหวัดนครปฐม, จ.สมทุรสาคร,ราชบุรี, จ.ชยันาท เปนตน 
(ทวีศักด์ิ และ สุนิสา,2537) ในป 2550 ไทยสงออกสมโอรวมถึงเกรปฟรุตปริมาณ 10,071 
เมตริกตัน มลูคา 119.953,000 บาท และป 2551ไทยสงออกสมโอรวมถงึเกรปฟรุตปริมาณ 
11,218 เมตริกตัน มูลคา 109,231,000 บาท( นิรนาม,2551 )  

โรครากเนาและโคนเนานับเปนโรคที่สรางความเสียหายใหแกสมโอโรคหนึง่ สาเหตุเกิดจาก
เช้ือรา Phytophthora  parasica ซึ่งเปนปญหาสําคัญของการผลิตสมโอ  เกษตรกรมีวิธีปองกําจัด
เชื้อราดังกลาวหลายวธิี เชน การเฉือนเปลือกไมสวนที่เปนโรคออก ทาแผลและราดดินดวยสารเคม ี 
แตโรครากเนาและโคนเนายงัคงระบาดเหมือนเดิม  ซึง่การใชสารเคมีในการปองกนักําจัดโรคราก
เนาและโคนเนาจะใหผลในระยะส้ันๆ และยังสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  ดังนัน้ การควบคุมโดย
ชีววิธจีึงเปนอีกทางเลือกหนึง่ซึ่งจะนาํมาใชควบคุมโรครากเนาโคนเนา  ในปจจุบันมกีารนาํ
เชื้อจุลินทรียมาใชในการควบคุมโรคนี้ เชน Trichoderma ใสดิน  เพื่อการควบคุมกนัเองทาง
ธรรมชาติระหวางเช้ือดังกลาวกับเชื้อราสาเหตุโรครากเนาโคนเนา  ดังนัน้จึงไดทําการศึกษาหา
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษอ่ืนๆ ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรครากเนาโคนเนาของสมโอ ซึ่งเปนอีก
ทางเลือกหน่ึงในการปองกนักําจัดโรครากเนาและโคนเนาโดยไมพึง่สารเคมี เพื่อนาํไปประยุกตใช
ใหเปนรูปธรรมไดตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ   

1. เชื้อราสาเหตุโรครากเนาโคนเนาของสมโอ Phytophthora parasitica 
2. ดินอบฆาเช้ือ , ขาวโอต และถวยพลาสติก ขนาด 12X12 เซนติเมตร 
3. ตนสมโอ, กระถาง, และดินปลูก 
4.   อาหารเล้ียงเชื้อ PDA, PSA 
5.   กลองจุลทศัน และวัสดุอุปกรณวิทยาศาสตรในหองปฏิบัติการ 
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วิธีการ 
1. ศึกษาประสิทธภิาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทีแ่ยกไดตอเชือ้ราสาเหตุโรครากเนาและ
โคนเนาของสมโอบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
      1.1  เล้ียงเช้ือราสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาที่แยกไดบนอาหาร PDA เปนเวลา 2 วัน 
      1.2  เล้ียงเช้ือจุลินทรียปฏิปกษในหลอดอาหาร PSA เปนเวลา 2 วัน จากนัน้นาํมาใสน้ํา 9 มล. 
และขูดเชื้อออกจากอาหาร  แลวนํามาปนใหเขากนัดวย vortex mixer 
      1.3 นาํกระดาษทดสอบ ( paper disc ) ทีน่ึ่งฆาเช้ือมาวางที่ขอบจานอาหารเล้ียงเชื้อที่เตรียม
ในขอ 1.1 โดยวางใหหางจากขอบจานอาหารทัง้ 4 ดานดานละ 1.5 ซม. 

1.4 ดูดสารละลายเช้ือในขอ 1.2  ดวย micro pipette จํานวน  1 ไมโครลิตร มาหยดบน
กระดาษทดสอบที่วางบนจานอาหารแตละจุดในขอ 1.3  

1.5  ในกรรมวธิีเปรียบเทยีบจะดูดน้ํานึ่งฆาเช้ือดวย micro pipette จํานวน  1 ไมโครลิตร มา 
หยดบนกระดาษทดสอบที่วางบนจานอาหารแตละจุดในขอ 1.3 
      1.6 นาํจานอาหารในขอ 1.4 และ 1.5 มาบมที่อุณหภูมหิองจนเสนใยของเช้ือราสาเหตุใน
กรรมวิธีเปรียบเทียบเจริญเติบโตเต็มจานอาหาร 
       1.7   ทําการตรวจวัดขนาดของเสนผาศูนยกลางของเช้ือราสาเหตุ, เสนผาศูนยกลางของ
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษ และบริเวณยับยัง้  
       1.8 ตรวจวิเคราะห สรุปผลการทดลองโดยวัดขนาดและหาคาเปอรเซ็นตปฏิกิริยาทีเ่กิดข้ึนของ
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษตอเชื้อราสาเหตุบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 

    เปอรเซน็ตปฏิกิริยาการยบัยั้ง  = A – B   X   100   
            A 
A =   คาเฉลีย่ของเสนผาศูนยกลางของโคโลนีเชื้อราบนอาหารเล้ียงเชือ้ราในกรรมวธิีเปรียบเทยีบ 
B = คาเฉลี่ยของเสนผาศูนยกลางของโคโลนีเชื้อราบนอาหารเล้ียงเชือ้ราที่วางเช้ือจลิุนทรียปฏิปกษ
ชนิดเดียวกันทั้ง 4 ดาน 
 
2. ศึกษาประสิทธภิาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทีแ่ยกไดตอเชือ้ราสาเหตุโรครากเนาและ
โคนเนาดวยวิธี Baiting  

2.1 การเตรียมดินบมเช้ือ 
เตรียมอาหาร oat meal medium  โดยการบรรจุขาวโอต 5 กรัม/น้ํา 20 มล. ใสจานเล้ียง

เชื้อ  แลวนาํมานึง่ฆาเช้ือในหมอนึง่ความดันที่อุณหภูมิ 121º ซ. ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว 
เปนเวลา 20 นาที  จากนั้นนําเช้ือรา P. parasitica สาเหตุโรครากเนาโคนเนาของสมโอที่เล้ียงบน
อาหาร PDA มาเล้ียงบนอาหาร oat meal medium  ที่เตรียมไว แลวนําไปบมที่อุณหภูมิหองจนเสน
ใยเจริญเติบโตเต็มจานเล้ียงเช้ือใชเวลาประมาณ 10 วัน  จากนัน้นําไปปนในอัตราสวนเชื้อรา 1 



 2160 

จานอาหาร / น้ํา 200 มล. และนําไปคลุกกับดิน 1 ก.ก. ที่ผานการนึ่งฆาเช้ือในหมอนึ่งความดันที่
อุณหภูมิ 121º ซ. ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 30 นาท ีจํานวน 3 คร้ัง บมเช้ือในดิน 4 
สัปดาห  

2.2  เล้ียงเชื้อจุลินทรียปฏิปกษบนอาหารเล้ียงเชื้อPSA  เปนเวลา 3 วนั แลวนําไปผสมน้ํา
นึ่งฆาเช้ือ 100 มล. 

2.3 ช่ังดินบมเชื้อที่เตรียมไวในขอ 2.1 จาํนวน 50 กรัม ใสในถวยพลาสติก ขนาด 12 X 12 
ซม. แลวเติมเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่เตรียมไวในขอ 2.2 ลงไป สวนกรรมวิธีเปรียบเทยีบใหเติมน้ํานึง่
ฆาเช้ือ 100 มล. โดยไมใสเชือ้จุลินทรียปฏิปกษ บมทิง้ไวในอุณหภูมิหอง 3 วัน 

2.4 เติมน้าํนึง่ฆาเช้ือลงไป 50 มล. ตัดใบสมโอ ขนาด 1 X 1 ซม. ลงไปจํานวน 10 ใบ บมไว
ในอุณหภูมิหอง 3 วัน แลวนาํใบมาตรวจหา Sporangium ของเชื้อรา P. parasitica ที่ติดอยูขอบใบ
ทั้ง 4 ดาน  

2.5 การประเมินและตรวจใหคะแนนของ Sporangium ที่พบ ดังนี ้
ระดับ 0 = ไมพบ sporangium 
ระดับ 1 = พบ sporangium 1 – 10 spores/ใบ 
ระดับ 2 = พบ sporangium 11 – 20 spores/ใบ 
ระดับ 3 = พบ sporangium 21 – 30 spores/ใบ 
ระดับ 4 = พบ sporangium มากกวา 30 spores/ใบ 

    2.6 นาํมาคํานวณวิเคราะหเปรียบเทียบหาเปอรเซน็ตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรค  
 
เปอรเซ็นตความอยูรอดของเชื้อราสาเหตุโรค =  ผลรวม(ระดับXจํานวนใบที่ baiting ในแตละระดับ)X100 
                                                                               จํานวนใบที่ baiting ทั้งหมด X ระดับสูงสุด 

 
3. ทดสอบเชือ้จุลินทรยีปฏิปกษในการกอใหเกิดโรคกับใบสมโอ 

3.1 ตัดชําใบสมโอแลวใชสําลีพนักานใบดวยวิธ ี detached,s leaf จากนัน้นาํมาวางใน
กลองพลาสติกใสที่มีกระดาษาฟางที่เปยกวางใหความชืน้ 
 3.2 นาํ cork borer มาเจาะทําแผลบนใบสมโอโดยทําแผลระหวางเสนกลางใบทั้งสอง
ขางๆ ละ 2 จดุ 
 3.3 นําเช้ือแบคทีเรียทมีีความสามารถในการลดปริมาณ sporangium ในขอ 2 มาเล้ียงบน
จานอาหาร PSA เปนเวลา 3 วนั จากนัน้ใช  cork borer เจาะแลวนาํไปวางบนใบสมโอทีท่ําแผล
เตรียมไวในขอ 3.2 จุดละ 1 ชิ้น  
 3.4 สวนกรรมวิธีเปรียบเทยีบ นาํอาหารPSAที่ไมไดเล้ียงเชื้อแบคทเีรียมาเจาะวางบนใบ
สมโอโดยทาํเชนเดียวกับขอ 3.2 และ 3.3 
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 3.5 ตรวจผลการทําใหเกิดโรคบนแผลที่ปลูกเช้ือแบคทีเรียและกรรมวิธเีปรียบเทยีบ 

 
4. จําแนกชนิดของเชื้อจุลนิทรียปฏิปกษไอโซเลท 5808-1 และ 5809-1 ดวยวธิี 16S rDNA 

โดยสงเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไปจําแนกทีค่ณะวิทยาศาสตร ภาควิชาจุลชีววทิยา  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
เวลาและสถานที ่ ตุลาคม  2551  – กันยายน   2552 

     หองปฏิบัติงานกลุมเทคโนโลยกีารจัดการโรคพืช  สอพ.  กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
    
1. ศึกษาประสิทธภิาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทีแ่ยกไดตอเชือ้ราสาเหตุโรครากเนาและ
โคนเนาบนอาหารเลี้ยงเช้ือ  พบวา จากการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษรวม 8 
ไอโซเลท ซึ่งแยกไดจากสมโอ จาํนวน 6 ไอโซเลท และทุเรียน จาํนวน 2 ไอโซเลท พบวา
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญเติบโตตอเชื้อราสาเหตุ P.   parasitica  
ที่แยกไดจากแปลงปลกูสมโอ ไดแก ไอโซเลท 5837 , 5803-6 , 5834 , 5828 ,5835 และ 5802-6 
ซึ่งใหปฏิกิริยายับยั้งการเจริญเติบโตโดยสรางวงใสกวางขนาด 8.5, 8.3,8.3,7.9,7.1 และ  5.7  มม. 
ตามลําดับ สวนที่แยกไดจากแปลงปลูกทุเรียนในจังหวัดจันทบุรี  ไดแก ไอโซเลท 5931 และ 5937   
สรางวงใสกวางขนาด 10.3 และ 8.3  มม. ตามลําดับ    (ตารางที่ 1)  
 
2.ศึกษาประสิทธภิาพของเชื้อจุลินทรยีปฏิปกษที่แยกไดตอเชื้อราสาเหตุโรครากเนาและ
โคนเนาดวยวิธ ี baiting  จากการนําเช้ือจุลินทรียปฏิปกษทีม่ปีระสิทธิภาพดีในการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา P. parasitica บนอาหารเล้ียงเชื้อที่ไดจากการทดสอบในป 2551-2552 
จํานวน 39 ไอโซเลท มาทดสอบดวยวธิีการ baiting พบวา เชือ้จุลินทรียปฏิปกษสามารถลด
ปริมาณ sporangium ของเช้ือรา P. parasitica ในดินบมเช้ือได โดยเมื่อใสเชื้อจุลินทรียปฏิปกษลง
ไปคร้ังที่ 1 ทาํใหจํานวน sporangium ลดลงในทุกไอโซเลท และเช้ือจลิุนทรียปฏิปกษที่สามารถลด
ปริมาณ sporangium ในดินบมเช้ือไดมากที่สุด ไดแก ไอโซเลท 5808-1 โดยมีเปอรเซ็นตความอยู
รอดของเช้ือราสาเหตุโรคตํ่าที่สุด คือ 18.75% รองลงมา ไดแก ไอโซเลท 5809-1, 5908 มี
เปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรค คือ 38.75% และกรรมวิธีเปรียบเทยีบ(Control) มี
เปอรเซ็นตเชื้อราสาเหตุโรคในปริมาณสงูเทากบั 100.00% และเมือ่ใสเชื้อจุลินทรียปฏิปกษลงไป
คร้ังที่ 2 พบวา เชื้อจุลินทรียปฏิปกษสามารถลดปริมาณ sporangium ในดินบมเชื้อไดมากที่สุด 
ไดแก ไอโซเลท 5808-1 โดยมีเปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรคตํ่าที่สุด 0% รองลงมา 
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ไดแก ไอโซเลท 5102 มีเปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรค 8.75% และรองลงมาอีกไดแก 
ไอโซเลท 5809-1,5908 มีเปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรค 11.25 % และกรรมวิธี
เปรียบเทยีบ(Control) มีเปอรเซ็นตเชื้อราสาเหตุโรคในปริมาณสงูเทากบั 96.25% และเมื่อใส
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษลงไปคร้ังที ่ 3 ซึ่งเปนคร้ังสุดทาย พบวา เช้ือจลิุนทรียปฏิปกษสามารถกําจดั
ปริมาณ sporangium ในดินบมเช้ือโดยไมพบ sporangium ในดินบมเช้ือเลย มจีํานวน 6 ไอโซเลท 
ไดแก ไอโซเลท 5102 ,5807-1,5808-1 ,5809-1, 5907และ 5908 โดยมีเปอรเซน็ตความอยูรอด
ของเชื้อราสาเหตุโรค 0% รองมา ไดแก ไอโซเลท 5805 และ 5604A มีเปอรเซ็นตความอยูรอดของ
เชื้อราสาเหตุโรค คือ 8.75% ในขณะทีก่รรมวิธีเปรียบเทียบ(Control) มีเปอรเซ็นตเช้ือราสาเหตุโรค
ในปริมาณสูงเทากบั 95.00% (ตารางที่ 2) 
 
3. ทดสอบเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในการกอใหเกิดโรคกับใบสมโอ   จากการนําเช้ือจุลินทรีย
ปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยัง้เช้ือราสาเหตุโรครากเนาโคนเนาของสมโอและสามารถ
กําจัดเชื้อราสาเหตุโรคในดิน จาํนวน 6 ไอโซเลท มาทดสอบการเกิดโรคบนใบสมโอ พบวา 
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่ไมกอใหเกิดโรคกับสมโอมีเพยีง 3 ไอโซเลท ไดแก ไอโซเลท 5102 ,5808-1  
และ 5809-1 สวนเช้ือจุลินทรียปฏิปกษที่ทาํใหเกิดโรคกับใบสมโอโดยแสดงอาการวงสีเหลืองรอบ
บริเวณทีท่ําแผลมีจํานวน 3  ไอโซเลท ไดแก ไอโซเลท 5807-1, 5907และ 5908  

 
4. จําแนกชนิดของเชื้อจลุินทรยีปฏิปกษไอโซเลท 5102 ,5808-1 และ 5809-1 ดวยวธิี 16S 
rDNA  พบวา เชื้อจุลินทรียปฏิปกษ ไอโซเลท 5102 เปนเช้ือแบคทีเรีย Bacillus  subtilis  strain 
WD20สวนเชือ้จุลินทรียปฏิปกษทัง้ 2 ไอโซเลท ไดแก 58081- และ 5809-1เปนเช้ือแบคทีเรียชนดิ
เดียวกนัคือ Bacillus  subtilis  strain CMG M8  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษรวม 8 ไอโซเลท ตอเชื้อสาเหตุโรค
รากเนาโคนเนาของสมโอ (P.   parasitica ) บนอาหารเล้ียงเช้ือ พบวาเช้ือจุลินทรียปฏิปกษทีม่ี
ประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญเติบโตตอเชื้อราสาเหตุ P.   parasitica  ที่แยกไดจากแปลง
ปลูกสมโอ ไดแก ไอโซเลท 5837 , 5803-6 , 5834 , 5828 ,5835 และ 5802-6 ซึ่งใหปฏิกิริยายับยั้ง
การเจริญเติบโตโดยสรางวงใสกวางขนาด 8.5, 8.3,8.3,7.9,7.1 และ  5.7  มม. ตามลําดับ สวนที่
แยกไดจากแปลงปลูกทุเรียนในจังหวัดจนัทบุรี  ไดแก ไอโซเลท 5931 และ 5937   สรางวงใสกวาง
ขนาด 10.3 และ 8.3  มม.ตามลําดับ และเมื่อนําเชือ้จุลินทรียปฏิปกษทีม่ีประสิทธิภาพดีในการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา P. parasitica บนอาหารเล้ียงเชื้อที่ไดจากการทดสอบในป 2551-
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2552 จํานวน 39 ไอโซเลท มาทดสอบประสิทธิภาพดวยวิธีการ baiting พบวา เชื้อจุลินทรีย
ปฏิปกษสามารถลดปริมาณ sporangium ของเช้ือรา P. parasitica ในดินบมเช้ือได โดยเมื่อใส
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษลงไปคร้ังที่ 1 ทาํใหจํานวน sporangium ลดลงในทกุไอโซเลท และ
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่สามารถลดปริมาณ sporangium ในดินบมเชื้อไดมากที่สุด ไดแก ไอโซเลท 
5808-1 ทาํใหเชื้อราสาเหตุโรครากเนาโคนเนามีชวีิตอยูรอดในดินไดนอยที่สุด เทากับ 18.75% 
รองลงมา ไดแก ไอโซเลท 5809-1 และ 5908 มเีปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรค 
เทากับ 38.75% และกรรมวิธีเปรียบเทยีบ(Control)มีเปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรค
ในปริมาณสูงเทากบั 100.00% และเมื่อใสเชื้อจุลินทรียปฏิปกษลงไปคร้ังที่ 2 พบวา เชื้อจุลินทรีย
ปฏิปกษไอโซเลท 5808-1 สามารถลดปริมาณ sporangium ในดินบมเชื้อไดมากที่สุด โดยไมมีเชื้อ
ราสาเหตุโรครากเนาโคนเนาในดินเหลืออยูเลย คือมเีปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรค 
เทากับ 0% รองลงมา ไดแก ไอโซเลท 5102, 5809-1และ 5908  มีเปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือ
ราสาเหตุโรค เทากับ 8.75%,11.25 % และ 11.25 % ตามลําดับ และกรรมวิธีเปรียบเทียบ
(Control) มเีปอรเซ็นตเชื้อราสาเหตุโรคในปริมาณสงูเทากบั 96.25% และเมื่อใสเชื้อจุลินทรีย
ปฏิปกษลงไปคร้ังที่ 3 ซ่ึงเปนคร้ังสุดทาย พบวา เชือ้จุลินทรียปฏิปกษที่สามารถกําจัดปริมาณ 
sporangium ในดินบมเช้ือโดยไมพบ sporangium ในดินบมเช้ือเลย มีจํานวน 6 ไอโซเลท ไดแกไอ
โซเลท 5102,5807-1,5808-1,5809-1, 5907และ 5908 รองลงมา ไดแก ไอโซเลท 5805 และ 
5604A มีเปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรค เทากับ 8.75% ในขณะที่กรรมวิธี
เปรียบเทยีบ(Control) มีเปอรเซ็นตเชื้อราสาเหตุโรคในปริมาณสูงเทากับ 95.00% ซึ่งแสดงใหเหน็
วาเช้ือจุลินทรียปฏิปกษที่ใสลงในดินบมเช้ือราสาเหตุโรครากเนาโคนเนาของสมโอมีประสิทธิภาพดี
ที่สุดโดยจะทําลายเช้ือราสาเหตุโรครากเนาโคนเนาของสมโอไดจนหมดเม่ือใสเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ
ลงในดินบมเช้ืออยางนอย 2 คร้ัง และเมื่อนําเชื้อจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยัง้เช้ือรา
สาเหตุโรคและกําจัดเชื้อราสาเหตุโรครากเนาโคนเนาของสมโอในดิน จํานวน 6 ไอโซเลท มา
ทดสอบการเกดิโรคบนใบสมโอ พบวา เชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่ไมกอใหเกิดโรคกับสมโอมีเพียง 3 ไอ
โซเลท ไดแก ไอโซเลท 5102 ,5808-1  และ 5809-1 สวนเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทีท่ําใหเกิดโรคบนใบ
สมโอโดยแสดงอาการวงสีเหลืองรอบบริเวณที่ทาํแผลมีจาํนวน 3  ไอโซเลท ไดแก ไอโซเลท 5807-
1, 5907และ 5908 ดังนั้นเช้ือจุลินทรียปฏิปกษทีม่ปีระสิทธิภาพดีในการยับยั้งและกําจัดเชื้อรา
สาเหตุโรครากเนาโคนเนาของสมโอโดยไมมีผลตอการทาํใหสมโอแสดงอาการเกิดโรค ไดแก ไอ
โซเลท 5102 ,5808-1  และ 5809-1   ซึง่จากการนาํเช้ือจุลินทรียปฏิปกษทัง้ 3 ไอโซเลท มาจาํแนก
ชนิดดวยวิธี 16S rDNA  พบวา เชื้อจุลินทรียปฏิปกษ ไอโซเลท 5102 เปนเช้ือแบคทีเรีย Bacillus  
subtilis  strain WD20 สวนเช้ือจุลินทรียปฏิปกษอีก 2 ไอโซเลท ไดแก 58081- และ 5809-1เปน
เชื้อแบคทีเรียชนิดเดียวกันทั้ง 2 ไอโซเลท คือ Bacillus  subtilis  strain CMG M8  
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ตารางที่1  ปฏิกิริยาของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษตอเชื้อรา P.   parasitica   สาเหตุโรครากเนาและ
โคนเนาของสมโอ    
 

ไอโซเลท แหลงปลูก/พืช ปฏิกิริยาการยบัยั้ง (%) บริเวณวงใส  ( มม. ) 
5802-6 
5803-6 
5828 
5834 
5835 
5837 
5931 
5937 

สมุทรสงคราม/สมโอ 
สมุทรสงคราม/สมโอ 
สมุทรสงคราม/สมโอ 
สมุทรสงคราม/สมโอ 
สมุทรสงคราม/สมโอ 
สมุทรสงคราม/สมโอ 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 

54.17 
57.18 
59.03 
58.56 
58.56 
60.42 
58.80 
59.26 

5.7 
8.3 
7.9 
8.3 
7.1 
8.5 

10.3 
8.3 
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ตารางที่2  ศึกษาความสามารถของเชื้อจลุินทรียปฏิปกษในการลดปริมาณเชื้อราสาเหตุโรคในดินบมเชื้อ( infested soil )  ดวยวิธ ี baiting  
คาเฉลี่ยความอยูรอดของเชื้อสาเหตุ % ไอโซเลท 

ครั้งที่ 1 ลําดับที ่ ครั้งที่ 2 ลําดับที ่ ครั้งที่ 3 ลําดับที ่
control 100.00q 24 96.25l 22 95.00p 25 

10 
5102 
5603 
5604A 
5608A 
5610A 
5803 
5804 
5805 
5806 
5807-1 
5808-1 
5809-1 
5824 

78.75l 
56.25d 
78.75l 
78.75l 

72.50hij 
83.75mh 
73.75ijk 
65.00fg 
56.25d 
61.25ef 
42.50bc 
18.75a 
38.75b 
71.25hi 

16 
5 
16 
16 
12 
18 
13 
9 
5 
8 
3 
1 
2 
11 

51.25g 
8.75b 

51.25g 
43.75f 

40.00def 
66.25ij 

55.00gh 
38.75def 
33.75d 
36.25de 
16.25c 
0.00a 

11.25bc 
40.00def 

12 
2 
12 
11 
9 
19 
14 
8 
5 
7 
4 
1 
3 
9 

16.25cd 
0.00a 

13.75bcd 
8.75b 

10.00bc 
15.00bcd 
10.00bc 

13.75bcd 
8.75b 

11.25bc 
0.00a 
0.00a 
0.00a 

26.25fg 

9 
1 
7 
2 
4 
8 
3 
7 
2 
5 
1 
1 
1 
12 

2165 
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คาเฉลี่ยความอยูรอดของเชื้อสาเหตุ % ไอโซเลท 
ครั้งที่ 1 ลําดับที ่ ครั้งที่ 2 ลําดับที ่ ครั้งที่ 3 ลําดับที ่

control 100.00q 24 96.25l 22 95.00p 25 
5825 
5826 
5828 
5834 
5835 
5837 
5903 
5904 
5906 
5907 
5908 
5910 
5912 
5913 
5914 

86.25no 
60.00de 
86.25no 
56.25d 
77.50kl 
78.75l 

58.75de 
73.75ijk 
80.00lm 
43.75c 
38.75b 
92.50p 
68.75gh 
78.75l 

73.75ijk 

20 
7 
20 
5 
15 
16 
6 
13 
17 
4 
2 
23 
10 
16 
13 

51.25g 
38.75def 
53.75gh 
36.25de 
35.00de 
60.00hi 

40.00def 
51.25g 
53.75gh 
16.25c 

11.25bc 
77.50k 
51.25g 
56.25gh 
40.00def 

12 
8 
13 
7 
6 
16 
9 
12 
13 
4 
3 
21 
12 
15 
9 

40.00jk 
13.75bcd 
35.00hij 
10.00bc 
23.75ef 
28.75fg 
12.50bc 
35.00hij 
46.25lm 
0.00a 
0.00a 

58.75o 
18.75de 
36.25ij 

30.00gh 

19 
7 
16 
3 
11 
13 
6 
16 
21 
1 
1 
24 
10 
17 
14 

2166 
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คาเฉลี่ยความอยูรอดของเชื้อสาเหตุ % ไอโซเลท 
ครั้งที่ 1 ลําดับที ่ ครั้งที่ 2 ลําดับที ่ ครั้งที่ 3 ลําดับที ่

control 100.00q 24 96.25l 22 95.00p 25 
5919 
5920 
5922 
5923 
5926 
5927 
5931 
5932 
5934 
5937 

85.00n 
91.25p 

83.75mn 
58.75de 
73.75ijk 
68.75gh 
83.75mn 
90.00op 
76.25jkl 
80.00lm 

19 
22 
18 
6 
13 
10 
18 
21 
14 
17 

56.25gh 
70.00j 
65.00ij 

40.00def 
51.25g 
43.75f 
70.00j 
63.75ij 
41.25ef 
51.25g 

15 
20 
18 
9 
12 
11 
20 
17 
10 
12 

40.00jk 
52.50n 
42.50kl 

13.75bcd 
26.25fg 
18.75de 
48.75mn 
38.75jk 
16.25cd 
31.25ghi 

19 
23 
20 
7 
12 
10 
22 
18 
9 
15 

cv 3.2%* * 6.6%* * 11.6%* * 

mean 70.531 45.344 23.659 
 

2167 
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การควบคุมโรครากเนาและโคนเนาของสมโอโดยเช้ือราไตรโคเดอรมา 
Biological control Phytophthora Foot and Root Rot of Pummelo by 

Trichoderma 
 

สุพัตรา อินทวิมลศรี 
             กลุมวิจัยโรคพืช     สํานกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 โรครากเนาโคนเนาของสมโอ พบระบาดทั่วไปในแหลงปลูกสมโอ เชน สมทุรสงคราม 
ชัยนาท ตราด พิจิตร เชื้อราสาเหตุ คือ Phytophthora parasitica โรครากเนาจะเหน็แผลบริเวณ
โคนตนระดับผิวดิน และจะลุกลามเหนือดินและใตดิน ดินบริเวณนัน้เม่ือนํามาตรวจใน
หองปฏิบัติการก็จะพบอาการโคนเนาเละ เมื่อขุดรากที่อยูผิวดินรากจะมีการเนาเปอยทัง้รากฝอย 
และรากแขนงพบเช้ือทัง้ที่รากและดินบริเวณที่เกิดรากเนานัน้ แปลงทดลองโรครากเนาสมโอที่สวน
เกษตรกร ต.เที่ยงแท อ.สรรคบุรี จ.ชัยนาท แสดงอาการผลรวง ใบเขียวซีด รากเปอยยุย เกบ็
ตัวอยางดิน จาํนวน 37 ตัวอยาง พบเชื้อ P. parasitica ทุกตนตรวจใหวธิ ี ใชเหยือ่ลอ (Baiting 
technique) และใตพัฒนาการเช้ือรา Trichoderma ที่สามารถขยายเช้ือไดในบริเวณมาก และใส
เชื้อรา Trichoderma ชนิดสด บริเวณทรงพุม พรอมใช จํานวน 15 กิโลกรัม/ตน และโรยทับดวยรํา
ขาว เปรียบเทยีบกับกรรมวธิใีชสารเมทาแลคซิล 25%WP และไมใชสาร ยังพบเชื้อราสาเหตุโรคราก
เนา ทกุกรรมวธิี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 01 10 49 02 03 02 10 53 
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คํานํา 
 สมโอ (Pummelo, Citrus grandis Osb) เปนพืชตระกูลสมที่มีศักยภาพในการสงออกมาก 
มีรสชาติดี และสามารถเก็บรักษาไดนาน ทนทานตอการขนสงในระยะทางไกล เพราะมีเปลือกหนา
ปองกนัการกระทบกระเทือนไดดี ทั้งตลาดในประเทศและตางประเทศ และยังมีปริมาณไมเพียงพอ
ตอความตองการของตลาด ในภาคการผลิตเกษตรกรตองประสบปญหาหลายดาน เร่ืองคุณภาพยัง 
เนื้อใน รสชาติ ขนาดของผล และราคา ปญหาหนึง่ของสมโอที่ทาํความสูยเสียอยางมากตอ
เกษตรกรคือศุตรูพืชดานโรคพืช สมโอกพ็บปญหาหลายโรคและรุนแรงมากคือ รากเนาโคนเนา ที่
พบทัว่ไปในแหลงปลูกสมโอ เชน สมทุรสงคราม ,พิจิตร,ชัยนาท,กาํแพงเพชร และตราด ทีพ่บเชือ้รา 
P. parasitica  เขาทาํลายโคนตนและรากสมโอ เชน พันธุทองดี,ขาวแตงกวา,ขาวใหญ,ขาวน้าํผ้ึง
,ทาขอย 
 โรคโคนเนาของสมโอมกัเกิดข้ึนในฤดู และพบอาการยางไหล แผลเยิ้มในฤดูแลง ซ่ึงสังเกตุ
ไดงาย แตเกษตรกรก็ยังไมมวีิธีจัดการกับโรค ปลอยใหตนสมโอตายไป แลวก็ปลูกซอมใหม สําหรับ
โรครากเนายิง่เขาใจยากข้ึนเพราะไมมีอาการแผลเยิ้มใหเห็น พบแตอาการทรุดโทรม ใบไมสดใส มี
สีเขียวซีด ผลรวง ไมมีผลสมโอที่คุณภาพดีไปขายและขาดทนุ เกษตรกรยอมแพ ร้ือสวนทิ้ง และหนั
ไปปลูกขาวแทน เปนเชนนีห้ลายสวน เกษตรจงึตองการวิธีการจัดการโรค วิธีการใดวิธีการหนึง่ที่
ยั่งยนืตอการทาํสวนสมโอ การใชเชื้อราปฏิปกษจึงเปนวิธีหนึง่ที่สามารถนาํมาแกไขปญหา และ
เกษตรกรสามารถผลิตใชเองไดเปนการลดตนทุนการผลิตอีกทางหนึง่ 
 

วิธีการดําเนนิการ 
 

อุปกรณ 
 1. ตนสมโอที่เปนโรครากเนาโคนเนาอยางรนแรง 
 2. สารปองกันกําจัดเชื้อโรคพืช เมทาแลกซิล 
 3. หวัเช้ือราไตรโครเดอรมา 
 4. ขาวฟาง และอุปกรณการผลิตเชื้อราไตรโครเดอรมา 
 5.เชื้อรา Trichoderma ในงานเล้ียงเชื้อ 
 6. เชื้อรา Trichoderma สดพรอมใช 
 7. ถงุพลาสติก มีด 
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วิธีการ 
 ดําเนนิการในสวนสมโอที่ใหผลผลิตแลวจํานวน 32 ตน 4 ไร ซึง่เปนโรครากเนาอยางรุนแรง 
ตรวจพบเชื้อราสาเหตุ P. parasitica   ในหองปฏิบัติการ โดยวิธี ใชเหยื่อลอ (Baiting technique) 
และ Tissue Transplanting  
แบงการทดลองเปน 4 กรรมวิธ ี
 1. ใสเชื้อรา Trichoderma harzianum สดพรอมใชตนละ 15 กิโลกรัม หวานใตทรงพุมรัศมี 
2 เมตร หวานทับดวยรําดวยรําละเอียด 10 กิโลกรัม/ตน 4 คร้ังตอป 
 2. ใสเชื้อรา  Trichoderma harzianum ตนละ 10 กิโลกรัม หวานใตทรงพุมรัศมี 2 เมตร 
หวานทับดวยรําดวยรําละเอียด 5 กิโลกรัม/ตน 4 คร้ังตอป 
 3.ใชสารฆาเช้ือรา เมทาแลคซิล อัตรา 100 กรัม/น้าํ 20 ลิตร รดดินไดทรงพุม รัศมี 2 เมตร 
3 คร้ังตอป 
 4.กรรมวิธีไมใชสาร (Control) 
  
เวลาและสถานที่ ดําเนนิการทดลองระหวาง เดือนกนัยายน 2551 – กันยายน 2552 ที่สวนสมโอ
เกษตรกร ต. เที่ยงแท อ.สรรคบุรี จ. ชัยนาท 
 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
 การควบคุมโรครากเนาสมโอ ดําเนินการที่แปลงสมโอพันธุขาวแตงกวา ต. เทีย่งแท อ.
สรรคบุรี จ. ชยันาท จํานวน 32 ตน (4 ไร) ลักษณะอาการของสมโอที่เดนชัดคือผลรวง ใบซีดเขียว 
ออกดอกมาก ติดผลนอย ผลรวง เปนระยะๆ และผลไมมีคุณภาพ 
 เมื่อเก็บรากเนา และดินบริเวณนั้น มาตรวจเช้ือสาเหตุในหองปฏิปกษการ 
 จํานวน 32 ตน ตัวอยางรากเนา ใชวิธี Tissue Transplanting ในอาหาร RNV และดิน ใช
วิธีเหยื่อลอ (Baiting technique) พบเชื้อรา P. parasitica สาเหตุโรครากเนาโคนเนาสมโอ ทัง้ 32 
ตน จงึวางแผนการทดลองเปน 4 กรรมวิธ ี8 ซ้ํา 
 การผลิตเชื้อรา Trichoderma สดพรอมใช เร่ิมจากนาํผงหวัเช้ือรา Trichoderma 
harzianum ม.เกษตรศาสตร วิทยาเขตกาํแพงแสน ขยายเช้ือรา Trichoderma ในอาหารเล้ียงเชือ้ 
คร้ังละ 230 จาน นาํไปขยายเช้ือในปริมาณมาก ...พฒันาการผลิตจากการตมในหมอหิว้ เปนการ
ผลิตที่ใชหมอตมที่ใหญ... จะไดอยางรวดเร็ว และปริมาณมาก  
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โดยมีข้ันตอนโดยสรุปดังนี ้
 1.แชขาวฟางแดงในนํ้าเยน็ ใหขางฟางพองตัวตัวและดูดน้ําเต็มที ่
 2. ตมขาวฟางใหพอสุกเปนเม็ดใสเพื่อฆาเช้ือ 
 3. นาํขาวฟางที่ตมแลวใสภาชนะใหสะเด็ดน้ํา 
 4.ตักขาวฟางขณะที่รอนใสถงพลาสติกทนรอน 
 5.รัดปากถงุและปลอยทิง้ไวใหเยน็สนทิ 
 6.เจาะรูถงุพลาสติกดวยปลายเข็มหมุด จาํนวนมากใหกระจายทั่วผิวหนาถงุพลาสติก 
 7. นาํเช้ือรา Trichoderma ที่เล้ียงไวจากหองปฏิบัติการใสที่ผิวหนาขาวฟาง ตัดวุนเปนช้ิน
เล็กๆ 
 8.วางถุงขาวฟางในแนวราบที่มีอุณหภูมหิอง ประมาณ 7 วัน เชื้อราเต็มที่จะมีสีเขียวเขม
และเปนเช้ือสดพรอมใช 
 9.นําเชื้อที่ไดหวานลงดินใตทรงพุมตนสมโอรัศมี 2 เมตร และใชรําละเอียดหวานทับอีกคร้ัง 
แลวรดน้ําพอเปยกทัว่ๆ 
 ตรวจผลการทดลองโดยดูลักษณะอาการของตนสมโอทีม่ีใบสดสวยกวาเดิ และตรวจเชื้อรา
ในดิน ปลายฤดูฝน (ต.ค.52) ยังพบเช้ือสาเหตุโรคในดินทกุกรรมวิธ ี
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 การควบคุมโรครากเนาของสมโอที่แปลง ต. เทีย่งแท อ.สรรคบุรี จ. ชยันาท ตนสมโอมีการ
ฟนตัว แข็งแรงข้ึน ใบสดสวยข้ึน ตนสมโอยังไมสามารถเล้ียงผลสมโอได ยังพบเชื้อราสาเหตุของโรค
ในดินทุกกรรมวิธี นัน่คือการทดลอง สามารถลดปริมาณเชื้อราสาเหตุไดระดับหนึ่ง การลดปริมาณ
เชื้อตองทาํอยางตอเนื่องยาวนาน และตองฟนฟ ู ตนสมโออยางจริงจัง ซึง่เกษตรกรประสบปญหา
เร่ืองเงนิทนุ ลบปรมาณที่ได มีนอยไมสามรถสนบัสนนุเกษตรกรไดอยางเต็มที ่ แตอยางไรกตอง
ปฏิบัติงานทดลองตอไป 
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การจัดการโรคจุดดําของสมโอโดยการใชสารปองกันกําจัดโรคพืชรวมกับการ
เขตกรรม 

The Integrated Pest Management of Black Spot Disease on Pummelo 
 

บูรณี  พั่ววงษแพทย 1/   สุธามาศ  ณ นาน 2/ 
1/กลุมวิจยัโรคพืช     สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

2/ศูนยวิจยัพชืสวนเชียงราย     สํานกัวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่1 
 

 
บทคัดยอ 

 
การทดสอบประสิทธิภาพสารปองกนักาํจัดโรคพืชในการปองกันกําจัดโรคจุดดํา (Black 

Spot Disease) ของสมโอที่มีสาเหตุมาจากเชื้อรา Guignardia citricarpa (Phyllosticta 
citricarpa) ดําเนนิการทดลองในแปลงสมโอของเกษตรกรที่อําเภอเวยีงแกน จังหวดัเชียงราย ในป 
2552 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) มี 6 กรรมวิธ ี4 
ซ้ํา ในสมโอพนัธุขาวทองดี 1 ตนตอ 1 ซํ้า จํานวน 24 ตน ในแตละกรรมวิธี คือ สารปองกันกําจัด
โรคพืช 5 ชนิด ไดแก azoxystrobin, cuprous oxide, mancozeb, carbendazim และ iprodione 
โดยพนสารทดลองรวมกับการเขตกรรม (การตัดแตงกิ่งและเก็บใบ กิง่ รวมทัง้ผลทีอ่ยูบริเวณใตและ
รอบๆ ตนไปทิ้ง) เปรียบเทยีบกับการเขตกรรมเพียงอยางเดียว เร่ิมพนสารทดลองคร้ังแรกเมื่อกลีบ
ดอกของสมโอรวง และพนสารทดลองทกุ 15 วัน จนกระทั่งผลสมโอมีอาย ุ 6 เดือน ทาํการ
ตรวจสอบการเกิดโรคจุดดําบนผลสมโอที่เก็บเกี่ยวแลว พบวาในกรรมวิธีทีพ่นสาร azoxystrobin, 
cuprous oxide, mancozeb, carbendazim และ iprodione มีระดับความรุนแรงของโรคเทากบั 
1.02, 1.16, 1.54, 1.34 และ 1.40 ตามลําดับ ซึง่แตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธกีาร
เขตกรรม ที่มรีะดับความรุนแรงของโรคเทากับ 2.07 และระดับความรุนแรงของโรคในกรรมวิธทีีพ่น
สาร mancozeb มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสาร azoxystrobin, 
cuprous oxide, carbendazim และ iprodione และกรรมวิธีทีพ่นสาร azoxystrobin ไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสาร cuprous oxide, carbendazim และ 
iprodione  
 
 
 
รหัสการทดลอง  01-10-49-02-03-02-10-52 



 

 

2175 

คํานํา 
 

โรคจุดดํา (Black Spot Disease) เปนโรคที่สําคัญมากของพืชตระกลูสม พบระบาดทํา
ความเสียหายกับพืชตระกูลสมหลายชนิด เชน Citrus limonia, C. nobilis, C. poonensis, C. 
tangan, grapefruits (C. paradisi), lemons หรือ มะนาว (C. limon) limes หรือ มะนาว (C. 
aurantifolia), mandarins (C. reticulate), oranges (C. sinensis) สวนสมพวก sour oranges 
นั้นไมเปนโรคนี้ นอกจากพืชตระกูลสมแลวยังมพีืชชนิดอ่ืนที่เปนพชือาศัยของโรคจุดดําดวย เชน 
อัลมอนด อะโวคาโด พชืตระกูลยูคาลิปตัส ฝร่ัง มะมวง ทับทิม เปนตน (Kiely, 1948; Kiely, 
1949b; McOnie, 1964a) 

โรคจุดดําของพืชตระกูลสม (Citrus Black Spot) มีตนกาํเนิดในทวีปเอเชียตะวนัออกเฉียง
ใต ตอมาไดแพรกระจายไปยังทวีปออสเตรเลีย ทวีปแอฟริกาใต และประเทศจีน ประเทศที่มโีรคนี้
ระบาด ไดแก ประเทศภูฏาน จีน ฮองกง อินโดนีเซยี ฟลิปปนส ไตหวนั เคนยา โมแซมบกิ 
แอฟริกาใต แซมเบีย ซิมบับเว ออสเตรเลีย นิวซีแลนด เปนตน (Wager, 1952; McAlpine, 1899; 
Herbert and Grech, 1985) เชื้อสาเหตุของโรคจุดดํา (Black Spot) คือ เชื้อ  Phyllosticta 
citricarpa (McAlpine) Van der Aa (Macroconidial State) ซึ่งมีการสราง sexual stage อยูใน 
class Ascomycetes Family Dothideales คือ Guignardia citricarpa Kiely (Herbert and 
Grech, 1985) แตถาเช้ือสราง microconidia จะเรียกวา Genus Leptodothiorella  ซึ่งสรางสปอร
ที่มีรูปรางเปน dumb-bell shaped 

เชื้อรา  Phyllosticta citricarpa สามารถเขาทาํลายใบ กิ่ง และผลสมได โดยทําใหสมเกิด
แผลและเร่ิมแสดงอาการจากจุดแผลเล็กๆ เปนวงกลมสีน้ําตาล แผลเปนหลุมลึกลงไปเล็กนอย 
บริเวณกลางแผลเปนหลุมลึกสีเทา-ขาว ขอบแผลสีดํา และมีเนื้อเยือ่สีเขียวลอมรอบ ตอมาแผล
กลายเปนจุดกระ (Freckle) สีสมถึงสีน้าํตาลแดง มีขอบสีดํา ถาเปนโรครุนแรงจะพบแผลมากกวา 
100 แผลในสม 1 ผล เมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสมคือสภาพอากาศรอนและมีความช้ืนสูง แผลจะ
ขยายขนาดอยางรวดเร็วทาํใหแผลลามติดกันจนกลายเปนแผลที่มีขนาดใหญและมีรูปรางของแผล
ไมแนนอน ทาํใหผลผลิตเสียคุณภาพ ไมเปนที่ตองการของตลาด   

เชื้อรา  Phyllosticta citricarpa เขาทาํลายพชืไดโดยการสราง macroconidia ซึ่งสามารถ
งอกไดทั้งบนผลสมที่มีและไมมีบาดแผล เชื้อสามารถแฝงตัวอยูบนใบสมโดยไมทําใหตนสมแสดง
อาการของโรค โดยอยูในระยะ macroconidial state เชื้อราชนิดนี้สามารถแฝงตัวอยูบนผลสมได
ต้ังแตในระยะดอกบานจนกระทั่งผลแกจงึแสดงอาการของโรคจุดดําใหเหน็ ใบสมที่รวงรวมทั้งกิ่ง
สมที่ตายแลวเช้ือในระยะนี้กส็ามารถอาศัยอยูไดโดยที่มนัยังมีชวีิตอยู สวนระยะ sexual stage นัน้ 
เชื้อสามารถสราง ascocarps ไดตลอดทั้งปบนใบที่รวงและก่ิงที่ตายแลว (Kiely, 1949a) 
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เช้ือรา Guignardia citricarpa เจริญไดดีบนอาหาร agar media อุณหภูมิที่เหมาะสม คือ 
24-27 องศาเซลเซียส (Wager, 1952) และ สราง ascospore ซึ่งเปน airborne และเปน primary 
source of inoculum (Kiely, 1949a; McOnie, 1964b) สวนเช้ือรา  Phyllosticta citricarpa เปน 
water borne ซึ่งตองการหยดน้ําในการแพรกระจาย 

เชื้อราสาเหตุโรคแพรไดงายโดยน้ําฝน หยดน้ํา และลม เชื้อเขาทําลายผลสมไดทกุระยะ
การเจริญเติบโต เชื้อสามารถอยูขามฤดูไดทั้งบนใบ กิง่ และผล อาจเปนชิ้นสวนของพืชที่มีชวีติ 
(parasite) หรือสวนของพืชที่ตายแลว (saprophyte) บางคร้ังอาจพบในรูป epiphyte  ซึ่งอาจเปน 
latent infection และกลายเปน source of inoculum เขาทาํลายพืชในฤดูตอมา แตเชื้อนี้ไมติดไป
กับเมล็ด โรคจุดดํา (Black Spot Disease) จะระบาดและทาํความเสียหายรุนแรงในชวงที่มี
ความช้ืนสูง และสภาพอากาศรอน 
การปองกนักาํจัด 

1.    ใชตนพนัธุที่ปลอดโรคในการปลูก เนือ่งจากโรคจุดดําสามารถติดไปกับกิ่งพันธุและตา
พันธุ ในสภาพที่เปน latent infection (Wager, 1952; Whiteside et al., 1988) 

2.    ตัดแตงใบ กิ่ง และผลที่เปนโรค ไปเผาทําลาย 
3.    ทําความสะอาดแปลงและกําจัดซากพืชที่เปนโรคโดยการนาํใบและกิ่งสมที่รวงไปเผา

ทําลาย (sanitation) 
4.  พนสารปองกันกําจัดโรคพืช เชน mancozeb, azoxystrobin เปนตน (Kellerman and 

Kotze, 1979) 
ในประเทศไทยพบการระบาดทําความเสียหายมากในสมโอที่อําเภอเวียงแกน จังหวัด

เชียงราย ทําใหเกิดปญหาในการสงออกสมโอไปยังประเทศในแถบยุโรป เชน ประเทศเนเธอรแลนด 
ฝร่ังเศสและอังกฤษ เปนตน เนื่องจากมีการตรวจพบเช้ือสาเหตุของโรคจุดดํา คือเช้ือรา 
Guignardia citricarpa Kiely บนผลสมโอที่สงออกไปยังประเทศเนเธอรแลนด ทําใหบริษัทที่
สงออกสมโอมีความเขมงวดในการรับซื้อสมโอมาก ถาสมโอมีอาการของโรคจุดดําแมเพียงเล็กนอย
ทางบริษัทก็จะไมรับซ้ือแตในปจจุบันนี้เกษตรกรไมมีความรูเร่ืองโรคจุดดําและไมทราบวิธีการ
ปองกันกําจัด นอกจากนั้นโรคนี้ยังไมเปนที่รูจักของนักวิชาการมากนัก เนื่องจากไมพบการระบาด
รุนแรงและไมกอใหเกิดความเสียหายกับผลผลิตทางการเกษตรมากอน จึงไมมีการศึกษาเกี่ยวกับ
วิธีการปองกันกําจัดโรคนี้ในประเทศไทยดังนั้นจึงไดทําการศึกษาเพื่อหาวิธีการปองกันกําจัดโรคจุด
ดําที่มีประสิทธิภาพ และเปนวิธีที่สามารถแนะนําใหเกษตรกรนําไปใชปองกันกําจัดโรคนี้ได 
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วิธีดําเนินการและอุปกรณ 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 
การเลือกสวนและตนสมโอเพื่อใชเปนแปลงทดลอง 
 ดําเนนิการทดลองต้ังแตเดือนตุลาคม 2551 ถึง เดือนกันยายน 2552 โดยเลือกทําการ
ทดลองในแปลงสมโอของเกษตรกรที่อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย ซึง่เปนสวนสมโอทีม่ีการ
ระบาดของโรคจุดดําเลือกตนสมโอพันธุขาวทองดีอายุ 6 ป ทีเ่ปนโรคจุดดําเพื่อใชในการทดลอง 
1. การเตรียมตนสมโอเพือ่ใชในการทดลอง 

เร่ิมเตรียมตนสมโอในเดือนพฤศจิกายน โดยการตัดแตงกิ่งสมโอ และใชสารปองกนักําจดั
โรคพืชทาบริเวณแผลที่ตัดแตงกิ่ง เก็บใบ กิ่ง รวมทั้งผลที่อยูบริเวณใตและรอบๆ ตนไปทิ้ง และเผา
ทําลายนอกแปลง 1 คร้ังหลังจากตัดแตงกิ่ง ปรับปรุงดินโดยการใสโดโลไมท 2 กก./ ตน ใสปุยคอก 
20 กก./ ตน ใสปุยทางดินสูตร 46-0-0 ผสมกับ 15-15-15 อัตราสวน 1:1 โดยใส 2 กก./ ตน (นรินาม
, 2545) พนสารฆาแมลง imidacloprid 15 ซีซี/น้าํ 20 ลิตร และ พนสารปองกันกาํจัดโรคพชื 
copper hydroxide 77% WP อัตรา 20 กรัม / น้าํ 20 ลิตรหลังจากตัดแตงกิ่ง เพื่อปองกนัการ
ระบาดของแมลงและโรค และใสปุยทางดินสูตร 46-0-0 ผสมกับ 15-15-15 อัตราสวน 1:1 โดยใส 2 
กก./ ตน ในทกุๆ เดือน จนกระท่ังผลสมโออาย ุ6 เดือน จงึเปลี่ยนมาใสปุยสูตร 13-13-21 โดยใส 2 
กก./ ตน จนกระทัง่เก็บเกีย่วผลผลิต และพนสารฆาแมลงเมื่อพบการระบาดของแมลง ทาํความ
สะอาดแปลงปลูก เกบ็เศษซากใบ กิ่งกาน รวมทัง้ผลที่อยูบริเวณใตและรอบๆ ตนไปทิ้ง และเผา
ทําลายนอกแปลงอยางสม่าํเสมอ  
2. การทดสอบสารปองกนักําจัดโรคพชื 
 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) มี 6 กรรมวธิ ี
4 ซ้ํา โดยใชสมโอพนัธุขาวทองดี 1 ตนตอ 1 ซ้ํา จาํนวน 24 ตน ในแตละกรรมวิธี คือ สารปองกนั
กําจัดโรคพืช 5 ชนิด โดยพนสารทดลองทุก 15 วัน รวมกับการเขตกรรม (การตัดแตงกิ่งและเก็บใบ 
กิ่ง รวมทัง้ผลที่อยูบริเวณใตและรอบๆ ตนไปทิ้ง) เปรียบเทียบกับการเขตกรรมเพียงอยางเดียว โดย
มีกรรมวิธีดังนี ้ 
   กรรมวิธทีี่ 1 สารปองกันกาํจัดโรคพืช azoxystrobin 25% W/V SC + การเขตกรรม พนทกุ 15 วนั 
   กรรมวิธทีี่ 2  สารปองกนักาํจัดโรคพืช cuprous oxide 86.2% WG +การเขตกรรม พนทกุ 15 วนั 
   กรรมวิธทีี่ 3  สารปองกนักาํจัดโรคพืช mancozeb 80% WP. + การเขตกรรม พนทุก 15 วนั 
   กรรมวิธทีี่ 4  สารปองกนักาํจัดโรคพืช carbendazim 50% WP. + การเขตกรรม พนทุก 15 วัน 
   กรรมวิธทีี่ 5  สารปองกนักาํจัดโรคพืช iprodione 75% WG + การเขตกรรม พนทุก 15 วนั 
   กรรมวิธทีี่ 6  การเขตกรรม (กรรมวิธเีปรียบเทียบ) ทกุ 15 วัน 
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 ดําเนนิงานในแปลงสมโอของเกษตรกรที่อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชยีงราย ทดลองในสมโอพนัธุ
ขาวทองดี  
3. การประเมินความรนุแรงของโรคจุดดํา 

สุมผลออนทีม่ขีนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 2-3 ซ.ม. ทําเคร่ืองหมายดวยการนําปาย
พลาสติกมาผูกไวจํานวน 50 ผลตอตน ประเมินความรุนแรงของโรคจุดดําเมื่อผลแก โดยประเมนิ
หลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิตแลว โดยประเมินความรุนแรงของโรคจุดดําเปน 7 ระดับ ดังนี ้ 

ระดับที่ 1 ผลสมโอไมแสดงอาการโรค 
ระดับที่ 2 ผลสมโอแสดงอาการโรคจุดดํา 1-5 แผล 
ระดับที่ 3 ผลสมโอแสดงอาการโรคจุดดํา 6-10 แผล 
ระดับที่ 4 ผลสมโอแสดงอาการโรคจุดดํา 11-25 แผล 
ระดับที่ 5 ผลสมโอแสดงอาการโรคจุดดํา 26-50 แผล 
ระดับที่ 6 ผลสมโอแสดงอาการโรคจุดดํามากกวา 50 แผล  
นําขอมูลระดับความรุนแรงของโรคที่ไดมาหาคาเฉลี่ยในแตละกรรมวธิี วิเคราะหขอมูลโดย

วิธี Analysis of Variance และเปรียบเทียบคาเฉล่ียดวยวิธ ี Duncan’s Multiple Range Test 
(DMRT) 

 
ระยะเวลา 

ดําเนนิการทดลองต้ังแตวันที่ 1 ตุลาคม 2551 ถงึ 30 กนัยายน 2552 
 

สถานที่ดําเนนิการ 
แปลงสมโอของเกษตรกร อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย  

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

ในการทดลองทําการตรวจสอบการเกิดโรคจุดดําบนผลสมโอและประเมินความรุนแรงของ
โรคเมื่อผลแก โดยตรวจสอบการเกิดโรคจุดดําหลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิตแลว เนื่องจากเชื้อสาเหตุ
ของโรคจุดดําเขาทําลายผลสมโอในชวงทีเ่ปนผลออน โดยเร่ิมเขาทําลายผลสมโอเมื่อกลีบดอกรวง 
และแฝงตัวบนผลจนกระทัง่ผลแกใกลเกบ็เกี่ยว จงึเร่ิมแสดงอาการจุดแผลเล็กๆ เปนวงกลมสี
น้ําตาล แผลเปนหลุมลึกลงไปเล็กนอย บริเวณกลางแผลเปนหลุมลึกสีเทา-ขาว ขอบแผลสีดํา และ
มีเนื้อเยื่อสีเขียวลอมรอบ ตอมาแผลกลายเปนจุดกระ (Freckle) สีสมถึงสีน้ําตาลแดง มีขอบสีดํา 
ซึ่งอาการดังกลาวจะเหน็ชัดเจนในชวงที่ผลสมโอแก จงึจําเปนตองประเมินระดับการเกิดโรคในชวง
ที่เก็บเกี่ยวผลผลิตสมโอแลว ซึ่งสอดคลองกับงานวิจยัของ Kiely, 1949a ที่รายงานไววาเช้ือรา  
Phyllosticta citricarpa เขาทาํลายพืชไดโดยการสราง macroconidia ซึ่งสามารถงอกไดทั้งบนผล
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สมที่มีและไมมีบาดแผล เชื้อสามารถแฝงตัวอยูบนใบสมโดยไมทําใหตนสมแสดงอาการของโรค 
โดยอยูในระยะ macroconidial state เชื้อราชนิดนี้สามารถแฝงตัวอยูบนผลสมไดต้ังแตในระยะ
ดอกบานจนกระทั่งผลแกจงึแสดงอาการของโรคจุดดําใหเหน็ ใบสมที่รวงรวมทั้งกิ่งสมที่ตายแลว
เชื้อในระยะนีก้็สามารถอาศัยอยูไดโดยที่มนัยงัมีชีวิตอยู สวนระยะ sexual stage นัน้ เชื้อสามารถ
สราง ascocarps ไดตลอดทั้งปบนใบที่รวงและกิง่ที่ตายแลว 

การทดสอบประสิทธิภาพสารปองกนักาํจัดโรคพืช 5 ชนิด ไดแก azoxystrobin, cuprous 
oxide, mancozeb, carbendazim และ iprodione รวมกับการเขตกรรม (การตัดแตงกิ่งและเกบ็
ใบ กิ่ง รวมทัง้ผลที่อยูบริเวณใตและรอบๆ ตนไปทิ้ง) เปรียบเทียบกบัการเขตกรรมเพียงอยางเดียว 
เร่ิมพนสารทดลองคร้ังแรกเมื่อกลีบดอกของสมโอรวง และพนสารทดลองทุก 15 วัน จนกระทัง่ผล
สมโอมีอายุประมาณ 6 เดือน ทําการตรวจสอบการเกิดโรคจุดดําบนผลสมโอที่เก็บเกี่ยวแลว พบวา
ในกรรมวิธทีีพ่นสาร azoxystrobin, cuprous oxide, mancozeb, carbendazim และ iprodione 
มีระดับความรุนแรงของโรคเทากบั 1.02, 1.16, 1.54, 1.34 และ 1.40 ตามลําดับ ซึง่แตกตางอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการเขตกรรม (กรรมวิธเีปรียบเทียบ) ทีม่ีระดับความรุนแรงของโรค
เทากับ 2.07 และระดับความรุนแรงของโรคในกรรมวิธทีีพ่นสาร mancozeb มีความแตกตางอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสาร azoxystrobin, cuprous oxide, carbendazim และ 
iprodione และกรรมวิธทีี่พนสาร azoxystrobin ไมมคีวามแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกบั
กรรมวิธีทีพ่นสาร cuprous oxide, carbendazim และ iprodione  

จากการทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดโรคพืชในการปองกันกําจัดโรคจุดดําของ
สมโอ ในป 2552 แสดงใหเห็นวาวิธีการพนสารปองกันกําจัดโรคพืชรวมกับการเขตกรรม (การตัด
แตงกิ่งและเก็บใบ กิ่ง รวมทั้งผลที่อยูบริเวณใตและรอบๆ ตนไปทิ้ง) นั้นสามารถปองกันกําจัดโรค
จุดดําของสมโอไดดีกวาวิธีการที่ไมพนสารปองกันกําจัดโรคพืช คือ การเขตกรรมเพียงอยางเดียว 
และพบวาในปที่ทําการทดลองนี้มีการระบาดของโรคนอย ซึ่งอาจมีสาเหตุมาจากสภาพอากาศที่ไม
เหมาะสมกับการเกิดโรค เนื่องจากเช้ือสาเหตุของโรคจุดดําจะระบาดและทําความเสียหายรุนแรง
ในชวงที่มีความชื้นสูง และสภาพอากาศรอน แตในชวงที่ทําการทดลองนี้ ในแปลงสมโอมีความชื้น
ตํ่าเนื่องจากมีฝนตกนอย ทําใหการระบาดของโรคไมรุนแรง สอดคลองกับรายงานของ Kiely, 
1949a; และ McOnie, 1964b ที่รายงานไววา เช้ือรา  Phyllosticta citricarpa เปน water borne 
ซึ่งตองการหยดน้ําในการแพรกระจาย และสามารถแพรไดงายโดยน้ําฝน หยดน้ํา และลม 
นอกจากนี้ยังรายงานวาเช้ือรา  Phyllosticta citricarpa จะระบาดและทําความเสียหายรุนแรง
ในชวงที่มีความชื้นสูง และสภาพอากาศรอน และอีกเหตุผลหนึ่งที่ทําใหการระบาดของโรคนอย 
อาจเนื่องมาจากการเขตกรรมที่นํามาใชในการทดลองนี้ คือ การตัดแตงใบ กิ่ง และผลที่เปนโรคไป
เผาทําลาย การทําความสะอาดแปลง และกําจัดซากพืชที่เปนโรคโดยการนําใบและกิ่งสมที่รวงไป
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เผาทําลาย (sanitation) ซึ่งเปนหนึ่งในคําแนะนําในการปองกันกําจัดโรคจุดดําของ Kellerman 
and Kotze, 1979  

ดังนั้นเกษตรกรจึงควรพนสารปองกันกําจัดโรคพืชรวมกับการเขตกรรม เพื่อควบคุมโรคจุด
ดําในแปลงสมโออยางสม่ําเสมอ เนื่องจากเช้ือรา  Phyllosticta citricarpa สามารถเขาทําลายใบ 
กิ่ง และผลสมได เมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสมคือสภาพอากาศรอนและมีความช้ืนสูง ทําใหผลผลิต
เสียคุณภาพ ไมเปนที่ตองการของตลาด สอดคลองกับงานวิจัยของ Kiely, 1949a และ McOnie, 
1964b ที่รายงานวาเช้ือรา  Phyllosticta citricarpa เขาทําลายพืชไดโดยการสราง macroconidia 
ซึ่งสามารถงอกไดทั้งบนผลสมที่มีและไมมีบาดแผล เชื้อสามารถแฝงตัวอยูบนใบสมโดยไมทําใหตน
สมแสดงอาการของโรค โดยอยูในระยะ macroconidial state และเช้ือราชนิดนี้สามารถแฝงตัวอยู
บนผลสมไดต้ังแตในระยะดอกบานจนกระทั่งผลแกจึงแสดงอาการของโรคจุดดําใหเห็น ใบสมที่รวง
รวมทั้งกิ่งสมที่ตายแลวเช้ือในระยะนี้ก็สามารถอาศัยอยูไดโดยที่มันยังมีชีวิตอยู สวนระยะ sexual 
stage นั้น เชื้อสามารถสราง ascocarps ไดตลอดทั้งปบนใบที่รวงและกิ่งที่ตายแลว เช้ือรา 
Guignardia citricarpa สราง ascospore ซึ่งเปน airborne และเปน primary source of 
inoculum สวนเชื้อรา  Phyllosticta citricarpa เปน water borne ซึ่งตองการหยดน้ําในการ
แพรกระจาย เช้ือราสาเหตุโรคแพรไดงายโดยน้ําฝน หยดน้ํา และลม เชื้อเขาทําลายผลสมไดทุก
ระยะการเจริญเติบโต เชื้อสามารถอยูขามฤดูไดทั้งบนใบ กิ่ง และผล อาจเปนชิ้นสวนของพืชที่มี
ชีวิต (parasite) หรือสวนของพืชที่ตายแลว (saprophyte) บางคร้ังอาจพบในรูป epiphyte ซึ่งอาจ
เปน latent infection และกลายเปน source of inoculum เขาทําลายพืชในฤดูตอมา และเช้ือรา
สาเหตุโรคจุดดํา จะระบาดและทําความเสียหายรุนแรงในชวงที่มีความช้ืนสูง และสภาพอากาศ
รอน  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
การทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดโรคพืชในการปองกันกําจัดโรคจุดดําของสมโอ 

โดยมีการพนสารปองกันกําจัดโรคพืช 5 ชนิด ไดแก azoxystrobin, cuprous oxide, mancozeb, 
carbendazim และ iprodione โดยพนสารทดลองรวมกับการเขตกรรม (การตัดแตงกิ่งและเก็บใบ 
กิ่ง รวมทั้งผลที่อยูบริเวณใตและรอบๆ ตนไปทิ้ง) เปรียบเทียบกับการเขตกรรมเพียงอยางเดียว 
พบวาในกรรมวิธีที่พนสาร azoxystrobin, cuprous oxide, mancozeb, carbendazim และ 
iprodione รวมกับการเขตกรรม สามารถปองกันกําจัดโรคจุดดําได และกรรมวิธีที่พนสาร 
azoxystrobin รวมกับการเขตกรรม สามารถปองกันกําจัดโรคแคงเกอรไดดีที่สุด มีระดับความ
รุนแรงของโรคจุดดํา ตํ่าที่ สุดดังนั้นเกษตรกรจึงควรพนสารปองกันกํา จัดโรคพืช  ไดแก 
azoxystrobin, cuprous oxide, mancozeb, carbendazim และ iprodione รวมกับการเขตกรรม 
ที่นํามาใชในการทดลองนี้ คือ การตัดแตงใบ กิ่ง และผลที่เปนโรคไปเผาทําลาย การทําความ
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สะอาดแปลง และกําจัดซากพืชที่เปนโรคโดยการนําใบและกิ่งสมโอที่รวงไปเผาทําลาย เพื่อลด
ปริมาณเช้ือสาเหตุของโรคจุดดําในแปลงสมโอ และควรพนสารปองกันกําจัดโรคพืชดังกลาว
สลับกันเพื่อปองกันการด้ือยาของเช้ือสาเหตุโรค  
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ตาราง ระดับความรุนแรงของโรคจุดดําในสมโอพันธุขาวทองดี อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชยีงราย ป 2552 
 

กรรมวิธ ี
อัตราที่ใช (ซีซ/ีกรัม) 
ตอน้ํา 20 ลิตร 

คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคจุดดําของ
สมโอ1/ 

1. พนสารปองกันกาํจัดโรคพชื azoxystrobin 25% W/V SC + การเขตกรรม ทุก 15 วัน 10 1.02a2/ 
2. พนสารปองกันกาํจัดโรคพชื cuprous oxide 86.2% WG + การเขตกรรม ทุก 15 วนั 15  1.16ab 
3. พนสารปองกันกาํจัดโรคพชื mancozeb 80% WP. + การเขตกรรม ทุก 15 วนั 50 1.54b 
4. พนสารปองกันกาํจัดโรคพชื carbendazim 50% WP. + การเขตกรรม ทกุ 15 วัน 20   1.34ab 
5. พนสารปองกันกาํจัดโรคพชื iprodione 75% WG + การเขตกรรม ทกุ 15 วัน 20   1.40ab 
6. การเขตกรรม (กรรมวิธเีปรียบเทียบ) ทกุ 15 วัน - 2.07c 

CV (%) - 19.90 
 
หมายเหตุ 

1/  = คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคจากการประเมนิโรคจุดดําบนผลสมโอพนัธุขาวทองดี 50 ผล ตอ 1 ซ้ํา จํานวน 4 ซ้ําตอ 1 กรรมวิธ ีโดยมีคา
ระดับความรุนแรง ดังนี ้

ระดับที่ 1 = ผลสมโอไมแสดงอาการโรค      ระดับที่ 2 = ผลสมโอแสดงอาการโรคจุดดํา 1-5 แผล 
ระดับที่ 3 = ผลสมโอแสดงอาการโรคจุดดํา 6-10 แผล    ระดับที่ 4 = ผลสมโอแสดงอาการโรคจุดดํา 11-25 แผล 
ระดับที่ 5 = ผลสมโอแสดงอาการโรคจุดดํา 26-50 แผล    ระดับที่ 6 = ผลสมโอแสดงอาการโรคจุดดํามากกวา 50 แผล 
2/  =  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัในแนวตั้งไมแตกตางกนัทางสถิติโดยวิธวีิเคราะห Duncan’s Multiple Range Test  
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สาเหตุการเกิดและการปองกันแกไขอาการจุดดาวกระจายบนผลสมโอ 
Cause and Control of Fruit Sacttering Symtom on Pummelo 

 
บุษบง มนสัมั่นคง   ศรีจาํนรรจ ศรจีนัทรา 
วิภาดา ปลอดครบุรี   ศรตุ สุทธิอารมณ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
      

รายงานความกาวหนา 

 การศึกษาสาเหตุการเกิดและการปองกันแกไขอาการจุดดาวกระจายบนผลสมโอได
ดําเนินการทดลองระหวาง เดือนตุลาคม 2551 – กันยายน 2552  ที่สวนสมโอของเกษตรกร จังหวัด
พิจิตร สมุทรสงคราม นครปฐม และตราด โดยทําการสํารวจ ตรวจนับศัตรูพืช และอาการ
ดาวกระจายที่เกิดบนผลสมโอ  จากผลการสํารวจ ไมพบวามีเพลี้ยจักจ่ันและไรเหลืองเขาทําลายบน
ผล  เมื่อทําการเก็บผลผลิตสมโอเพื่อตรวจดูอาการดาวกระจาย พบอาการบนผลสมโอเล็กนอย แต
พบวา มีอาการของผลที่ถูกทําลายโดยเพล้ียไฟขณะที่ผลเล็ก เมื่อผลโตข้ึนมีลักษณะใกลเคียงอาการ
ดาวกระจาย และพบการทําลายของหนอนปลอกบนผิวผลสมโอซึ่งมีอาการคลายคลึงกัน 

คํานํา 

 สมโอเปนไมผลเศรษฐกิจหนึ่งที่มีศักยภาพสูงในการขายทั้งตลาดภายในและ
ตางประเทศ เชนประเทศในแถบเอเชีย ยุโรป และสหรัฐอเมริกา  ทั้งนี้เนื่องจากสมโอมีลักษณะเดน
ตรงที่มีเปลือกหนา สามารถเก็บรักษาคุณภาพเนื้อไดนาน  ทนทานตอการกระทบกระเทือนทําให
สามารถขนสงไปไดไกล และประเทศไทยมีสายพันธุที่มีรสชาติที่อรอยหลายพันธุอยูแลว เมื่อเทียบ
กับประเทศอื่นที่มีการผลิตสมโอ  พื้นที่ปลูกทั้งประเทศมีประมาณ 206,786 ไร ในป 2547  และ
ในชวง 4-5 ปที่ผานมาไดมีการขยายยายถิ่นปลูกจากภาคกลางข้ึนมาปลูกที่ภาคกลางตอนบนและ
ภาคเหนือตอนลาง เชน จังหวัดชัยนาท อุทัยธานี นครสวรรค พิจิตร กําแพงเพชร สุโขทัย และ
พิษณุโลก เปนตน  
 
 
 

รหัสการทดลอง  01-10-49-02-03-03-02-51 
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เนื่องจากพืชตระกูลสมเปนพืชที่มีปญหาศัตรูพืชมาก ทําใหเกิดความเสียหายและผลผลิต
ในปหนึ่งๆ  คิดเปนมูลคาจํานวนมาก  นอกจากการจัดการองคประกอบอ่ืนๆ แลว เชน การเลือก
ทําเลปลูก ระบบปลูก ตนตอ ดิน น้ํา การระบายน้ํา ธาตุอาหารแลว การจัดการศัตรูสมอยางมี
ประสิทธิภาพเปนส่ิงหนึ่งที่มีความสําคัญมาก แมลง ไรและโรคศัตรูสมโอสามารถเขาทําลายทุก
ระยะการเจริญเติบ โต ของสมโอ ต้ังแตการแทงยอดออน ชอดอก ผลออน ไปจนกระทั่งผลแกใกล
เก็บเกี่ยว เชน เพล้ียไฟ หนอนชอนใบ หนอนฝดาษสม หนอนเจาะผลสมโอ ไรแดง ไรขาว โรคแคง
เกอร โรคเมลาโนส โรครากเนาโคนเนา เปนตน นอกจากนี้ยังพบปญหามีผลผลิตบางสวนเกิดความ
เสียหายไมสามารถที่จะสงออกไดแมขนาดและคุณภาพเนื้อในดี ชาวบานเรียกอาการนี้วา “จุด
ดาวกระจาย” โดยพบอาการแผลเปนจุดสีเหลือง-น้ําตาลออน กระจายทั่วไปบนเปลือกสมโอมาก
บางนอยบาง แผลบางสวนยังมีอาการฉ่ําน้ํา เมื่อผานกรรมวิธีเคลือบน้ํามันภายหลังการเกบ็เกีย่วจะ
ทําใหผลดังกลาวเนาเสียหายได ผลสมโอเหลานี้ก็ตองถูกคัดออก อาการดังกลาวนี้ยังไมทราบ
สาเหตุที่แทจริงวาเกิดจากการทําลายของศัตรูพืชชนิดใด แตจากการตรวจเอกสารลักษณะการ
ทําลายคลายคลึงกับการทําลายของเพล้ียจักจั่นสม (citrus leafhopper) และ ไรแดงเทียม (false 
spider mite) (smith,1997) จึงควรที่ตองศึกษาหาสาเหตุที่แทจริง เพื่อหาแนวทางในการปองกัน
กําจัดอยางมีประสิทธิภาพและปลอดภัย เพิ่มปริมาณของผลผลิตที่มีคุณภาพ เพื่อสนับสนุนการ
สงออกสมโอไปจําหนายยังตางประเทศ อันเปนนโยบายทางการคาที่สําคัญของประเทศในปจจุบัน 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1. ตนสมโอที่ใหผลผลิตแลว 
2. บันได 
3. กรรไกรตัดกิ่ง 
4. อุปกรณเก็บตัวอยางแมลง เชน กลองพลาสติก  ถงุพลาสติก ยางรัดของ เปนตน 
5. อุปกรณเก็บขอมูล เชน กระดาน ดินสอ ปากกาเมจกิ เปนตน 

วิธีการ 

ข้ันตอนการทาํงานวิจัย มีดังนี ้
- ศึกษาปจจยัที่คาดวาเปนสาเหตุของอาการจุดดาวกระจายบนผลสมโอ 

คัดเลือกแปลงสมโอที่มีประวัติการเกิดอาการจุดดาวกระจายบนผล ทําการสํารวจแมลง 
และไร โดยการสุมนับจํานวนและชนิดบนสวนตางๆ ของสมโอ ทุกสัปดาห โดยเร่ิมการสํารวจเมื่อ
สมโอมีการติดผล ไปจนกระทั่งเก็บเกี่ยว รวมทั้งสํารวจลักษณะอาการและปริมาณจุดดาวกระจาย
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บนผลสมโอ จํานวน 10 ผลตอตน สํารวจ 10 ตน เพื่อนําไปหาความสัมพันธระหวางศัตรูพืช และ
อาการจุดดาวกระจายบนผลสมโอตอไป 

บันทึกขอมูลจํานวน และชนิดศัตรูพืชที่พบ ลักษณะและปริมาณการเกิดจุดดาวกระจายบน
ผลสมโอ ระยะการเจริญเติบโตของสมโอ อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณน้ําฝนตลอดการทดลอง และ
การปฏิบัติตางๆ ของเกษตรกร เชน การใสปุย รดน้ํา ใชสารเคมีตางๆ 

- ศึกษาแนวทางการปองกันกําจัดอาการจุดดาวกระจายบนผลสมโอ 

เร่ิมดําเนนิการเม่ือทราบสาเหตุที่แทจริงของการเกิดอาการจุดดาวกระจาย 

สถานทีท่ําการศึกษาวจิัย - สวนเกษตรกรจงัหวัดพิจิตร สมุทรสงคราม นครปฐม และตราด 
      - หองปฏิบัติการกีฏวิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

เวลาและสถานที ่

  ดําเนินการทดลองระหวาง เดือนตุลาคม 2551 – กันยายน 2552  ที่สวนสมโอของ
เกษตรกร จังหวัดพิจิตร สมุทรสงคราม นครปฐม และตราด และหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตว
วิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 การศึกษาสาเหตุการเกิดและการปองกันแกไขอาการจุดดาวกระจายบนผลสมโอ   โดยทํา
การสํารวจ ตรวจนับศัตรูพืช และอาการดาวกระจายที่เกิดบนผลสมโอ  จากการสํารวจ ไมพบวามี
เพล้ียจักจ่ันและไรเหลืองเขาทําลายบนผล  เมื่อทําการเก็บผลผลิตสมโอเพื่อตรวจดูอาการ
ดาวกระจาย พบอาการบนผลสมโอเล็กนอย แตพบวา มีอาการของผลที่ถูกทําลายโดยเพล้ียไฟ
ขณะที่ผลเล็ก เมื่อผลโตขึ้นมีลักษณะใกลเคียงอาการดาวกระจาย และพบการทําลายของหนอน
ปลอกบนผิวผลสมโอซึ่งมีอาการคลายคลึงกัน 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

- 
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