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คํานํา 
 
 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  ไดจัดทํารายงานผลงานวิจัยประจําป 2552 ข้ึน        
โดยรวบรวมผลงานคนควาวิจัยของขาราชการจาก กลุมกีฏและสัตววิทยา กลุมวิจัยโรคพืช       
กลุมวิจัยวัชพืช และกลุมวิจัยการกักกันพืช ซึ่งมีเนื้อหาเกี่ยวของกับ แมลง ไร สัตวศัตรูพืช โรคพืช 
วัชพืช  และวิชาการกักกันพืช ทั้งนี้ในรายงานประจําป 2552 มีผลงานการทดลองอยูใน            
แผนงานวิจัยของกรมวิชาการเกษตร ทั้งส้ิน 12 แผน ในโครงการวิจัย 30 โครงการ แบงเปน        
54 กิจกรรม 80 กิจกรรมยอย รวมเปนการทดลองท้ังส้ิน 239 เร่ือง เอกสารวิชาการเลมนี้ 
ประกอบดวย   การทดลองที่เสร็จสมบูรณ ในป พ.ศ. 2552 และรายงานความกาวหนาการทดลอง 
ที่ตองดําเนินการตอไป 
 การจัดทํารายงานผลงานวิจัย ประจําป 2552 เสร็จสมบูรณ ดวยความรวมมือจากหัวหนา
การทดลองทุกกลุมงานเปนอยางดี ดังนั้นสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช หวังเปนอยางยิ่งวา
เอกสารวิชาการเลมนี้สามารถใชเผยแพรความรูทางวิชาการอันจะเกิดประโยชน กับนักวิชาการ
และผูสนใจงานดานอารักขาพืชสืบไป 
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 โครงการวิจยั ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาติ 
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        กิจกรรม ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาติ 
                              และแมลงท่ีมีประโยชน 
               กิจกรรมยอย ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาติ 
                                   และแมลงท่ีมีประโยชน 
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   ชนิดตาง ๆ ที่มีตอไรตัวห้ํา 
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- ระดับความเปนพิษของสารฆาแมลงตอหนอนใยผัก ...........................425 
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          กิจกรรม  วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพืชเพื่อควบคุมแมลง    
                              ศัตรูพืช 
  กิจกรรมยอย     วิจัยเทคโนโลยกีารผลิตและการใชสารสกัดจากพืชเพื่อควบคุมแมลง 
                                    ศัตรูพชื 
                  การทดลอง     -  วิจัยการใชหนอนตายหยากและหางไหล เพื่อกาํจัดสัตวศัตรูพืช 
     วิจัยการใชหนอนตายหยากและหางไหล  ………………………508 

      เพื่อกําจัดหนูศัตรูพืช   
โดย  นางกรแกว  เสือสะอาด และคณะ 

     ศึกษาการใชหนอนตายหยากและหางไหล  ……………….……516 
เพื่อกาํจัดหอยเชอร่ีและหอยทากบก 
  โดย  นายปราสาททอง   พรหมเกิด และคณะ 

- เปรียบเทยีบประสิทธิภาพสารสกัดลําโพง มะขามและ……………...…528 
   ประคําดีควายกับหอยเชอรี่  

   โดย  นางสาวชมพนูุท  จรรยาเพศ และคณะ 
 กิจกรรม   วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพืชควบคุมวัชพืช 
   กิจกรรมยอย     วิจัยเทคโนโลยกีารผลติและการใชสารสกัดจากพืชเพื่อควบคุมวัชพืช 

การทดลอง  -  วิจัยและพัฒนาสารจากแมงลักปา เพื่อการปองกนักาํจัดวัชพืช……….534
    โดย  นางสาวจรัญญา  ปนสุภา และคณะ 
 

โครงการวิจยั การผลิตและการใชชีวภาพและชวีินทรีย 07-01-49-06 
          กิจกรรม การผลิตและการใชแมลงและไรศัตรูธรรมชาติควบคุมศัตรูพืช 
              กจิกรรมยอย การผลิตและการใชแมลงเบียนควบคุมศัตรูพืช 
 การทดลอง  -  การเพาะเล้ียงแตนเบียนชนดิ Tetrastichus brontispae …………..…549 

       Ferriere เพื่อใชควบคุมแมลงดําหนามมะพราว      
                                                          โดย  นางรจนา  ไวยเจริญ และคณะ 
  -  ศึกษาการใชและประเมินประสิทธิภาพศัตรูธรรมชาติ..........................557 
      ในการควบคุมแมลงดําหนามมะพราว 

โดย  นางประภัสสร  เชยคําแหง และคณะ 

 
 
 



  -  การศึกษาศักยภาพการผลิตและการใชประโยชน...............................561 
     จากแมลงชางปกใส Mallada basalis (Walker) และ 
      Plesiochrysa ramburi (Schneide) ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 

โดย  นางประภัสสร  เชยคําแหง และคณะ 

  -  ศึกษาพัฒนาวิธกีารเพาะเล้ียงดวงเตาตัวห้าํเพื่อใช.............................571 
      ควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธ ี

โดย  นางรจนา  ไวยเจริญ และคณะ 

  -  เปรียบเทียบประสิทธิภาพการควบคุมแมลงศัตรูพืช............................577 
      ของแมลงชางปกใสสกุล Mallada sp. และ Plesiochrysa sp. 
      ในหองปฏิบัติการ 

โดย  นางประภัสสร  เชยคําแหง และคณะ 

 กิจกรรมยอย  การผลิตและการใชแมลงและไรตัวห้ําควบคุมศัตรพูืช 
การทดลอง  -  การใชไรตัวห้าํควบคุมเพล้ียไฟและไรศัตรูพืช......................................582 

โดย  นางสาวมานิตา  คงชืน่สิน และคณะ 

 กิจกรรม การผลิตและการใชเชื้อจลุินทรยีและไสเดือนฝอยควบคุมแมลงศัตรูพืช 
              กจิกรรมยอย การผลิตและการใชแบคทเีรีย Bacillus thuringiensis ควบคุมแมลง  
                                   ศัตรูพืช 

 การทดลอง -  การคัดเลือกสายพันธุ Bacillus thuringiensis ที่มีประสิทธิภาพสูง…...603 
     ในการควบคุมหนอนกระทูผัก และหนอนกระทูหอม  
  โดย นายอิศเรส  เทียนทัด และคณะ 
  -  การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bt. และไวรัส NPV……….......606 
     เพื่อควบคุมหนอนเจาะสมอฝายในทานตะวัน  
  โดย นายอิศเรส  เทียนทัด และคณะ 
  -  การใชสูตรผสมของ Bacillus thuringiensis รวมกับไวรัส …...............609 
     Se NPV และ Ha NPV รูปสารแขวนลอยเขมขน (Flowable liquid)  
                          เพื่อควบคุมหนอนผีเส้ือศัตรูหนอไมฝร่ัง  
  โดย นายอิศเรส  เทียนทัด และคณะ 
  -  การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรีย ……………….612 
                          Bacillus thuringiensis  ที่ผลิตดวยวิธกีารมาตรฐาน 
 และวิธีการผลิตแบบพื้นบาน 
  โดย นายอิศเรส  เทียนทัด และคณะ 



 

 กิจกรรมยอย  การผลิตและการใชไวรสั NPV ควบคุมแมลงศัตรพูชื 
 การทดลอง -  การพัฒนาผลิตภัณฑไวรัส NPV เพื่อควบคุมหนอนกระทูผัก...............615 

โดย  นางสาวอัจฉรา  ตันติโชดก และคณะ 
  -  รูปแบบการผลิตขยายไวรัส NPV หนอนกระทูผัก................................618                   
                                              ในระดับอุตสาหกรรม 

โดย  นางสาวอัจฉรา  ตันติโชดก และคณะ 
  -  การทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑไวรัส NPV …………………..……624 
                                              ของหนอนกระทูหอมจากเซลลเพาะเล้ียง                     

โดย  นางสาวสุชลวัจน  วองไวลิขิต และคณะ 
                         -  การศึกษาประสิทธิภาพและกรรมวิธกีารอบแหงไวรัส NPV ……….…..631 
                                              กาํจัดหนอนกระทูผัก 
   โดย  นายสมชัย  สุวงศศักด์ิศรี และคณะ 

  -  พัฒนาการผลิตไวรัส Se MNPV จากเซลลเพาะเล้ียง .........................635 
                                              เปนปริมาณมาก   
  โดย  นางสาวสุชลวัจน  วองไวลิขิต และคณะ 
  -  การพัฒนาสูตรอาหารเทยีมสําหรับเล้ียงหนอน เพื่อผลิตเชื้อ................641      
                                              ไวรัส เอ็น พี ว ี
   โดย  นายสมชัย  สุวงศศักด์ิศรี และคณะ 

              กจิกรรมยอย การผลิตและการใชเชื้อราควบคุมแมลงศัตรูพืช 
                        การทดลอง  -  การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียว ..............................646 
                                              Metarhizium anisopliae   
  โดย  นางเสาวนิตย  โพธิ์พนูศักด์ิ และคณะ 

  -  การทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียวมัสคาดีน Metarhizium ………...663 
                            anisopliae ในรูปแบบผงในหองปฏิบัติการ 
               โดย  นางเสาวนิตย  โพธิ์พนูศักด์ิ และคณะ 

             กิจกรรมยอย  การผลิตและการใชไสเดือนฝอยควบคุมแมลงศัตรพูืช 
                       การทดลอง - วิจัยและพัฒนาการผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลงทีท่น............................684 

อุณหภูมิสูง เพื่อการควบคุมแมลงศัตรูพชื 
โดย  นางสาววิไลวรรณ  เวชยันต และคณะ 
 



  - คัดเลือกและพัฒนาไสเดือนฝอยสายพนัธุทองถิ่น................................690 
                                              Steinernema siamkayai  
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   subsp citrulli สาเหตุโรคผลเนาของพืชตระกูลแตง : การมีชีวิตรอด 
   การอาศัยอยู และการศึกษาจํานวนประชากรแบคทีเรีย A. avenae   
   subsp. citrulli  บนเมล็ดพันธุพืชตระกลูแตงในดินและน้ําจากแหลงปลูก  
  โดย  นางสาวบุษราคัม  อุดมศักด์ิ และคณะ 

  -  การเฝาระวงัการแพรกระจายของไสเดือนฝอย Radopholus.............1087 
     similis  ในไมน้ําและไมดอกไมประดับ 

   โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และคณะ 
  -  ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของไสเดือนฝอย Radopholus …………… 1100                   

similis  ในไมน้ําและไมดอกไมประดับ 
   โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และคณะ 

-  การเฝาระวงัโรคไวรัสของกลวยไมที่เกิดจากเช้ือ OFV, TRSV ............1109 
   และ Potyvirus 
  โดย  นายสิทธศัิกด์ิ  แสไพศาล และคณะ 

 กิจกรรม การเฝาระวังแมลง ไร และสัตวศัตรูพชืที่เปนศัตรพูืชกักกัน 
               กิจกรรมยอย   การเฝาระวังแมลง ไร และสัตวศัตรูพชืที่เปนศัตรพูืชกักกัน 
                      การทดลอง     -  การเฝาระวังการแพรกระจายของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง …………1116 
             Sternochetus mangiferae  ในมะมวง 
 โดย  นางสาวสราญจิต  ไกรฤกษ และคณะ 
 
 
 
 
 



         -  การเฝาระวังการแพรกระจายของหนอนเจาะผล, ............ ……...……1126 
             Cryptophalebia ombrodelta (Lower)  ในลําไย 
 โดย  นางสาวบุษบง  มนัสมัน่คง และคณะ 
  -  สถานการณการแพรกระจายของเพล้ียแปง Cataenococcus……..... 1134
                   hispidus Green และ Planococcus lichi Cox ในลําไย 
     โดย  นางศรีจาํนรรจ  ศรีจันทรา และคณะ 
 กิจกรรม การเฝาระวังวัชพืช 
               กิจกรรมยอย   การเฝาระวังวัชพืช 

การทดลอง  -  เฝาระวังการแพรกระจายของ Conyza canadensis ………….…..…1144 
          (L.) Cronq. ในประเทศไทย 

     โดย  นางจันทรเพ็ญ  ประคองวงศ และคณะ 
  -  การเฝาระวงัการแพรระบาดของ Euphorbia dentata ………..…..…1155 
              และ Agrostis spp. ในพืชไร 
     โดย  นายคมสัน  นครศรี และคณะ 
 

แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 
    โครงการวิจัย    วิจัยชวีโมเลกลุ (Molecular biology) ในการสรางเอกลกัษณพันธุกรรมพืช 
  จุลินทรีย การปรับปรุงพนัธุ และการตรวจสอบพชืและจลุินทรีย 09-01-49-02 
          กิจกรรม วิจัยชวีโมเลกุล (Molecular biology) ในการสรางเอกลักษณพันธุกรรมพืช  
                              และจุลินทรีย 
 กิจกรรมยอย วิจัยชวีโมเลกุลในการสรางเอกลกัษณพันธกุรรมจุลินทรยี 
                        การทดลอง - ลายพิมพดีเอ็นเอ และความหลากหลายทางพันธกุรรม......................1163 

         รา Fusarium spp. ในประเทศไทย   
โดย  นางสาวธารทพิย  ภาสบุตร และคณะ 

                                -  ลายพิมพดี เอ็น เอ และความหลากหลายทางพันธกุรรม...................1177
             รา Phytophthora parasitica 
     โดย นางอมรรัตน  ภูไพบูลย และคณะ 
                                           -  ลายพิมพดี เอ็น เอ ของเช้ือรา Phytophthora capsici......................1203 
                                               สาเหตุโรคลําตนไหมของพริก 
     โดย นางสาวศรีสุข  พูนผลกุล และคณะ 
 
 



          กิจกรรม วิจัยชวีโมเลกุล (Molecular biology) ในการตรวจสอบ 
 กิจกรรมยอย วิจัยและพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบศตัรูพืชเพื่อเฝาระวัง 
         และควบคุมคุณภาพสินคาเกษตร 
                        การทดลอง -  การผลิตแอนติซีรัมของเช้ือสาเหตุโรคกรีนนิง่สมโดยใช……….......…1211                    
                                              ระบบเซลลแบคทีเรีย  
   โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 
 -  การผลิตแอนติซีรัมจากไกที่จําเพาะตอเชื้อ Streptomyces …...........1230  
                                      scabies สาเหตุโรคแผลสะเก็ดของมนัฝร่ัง และการตรวจหา 
                                              เชื้อนี้จากหวัพนัธุนําเขาและมันฝร่ังที่ผลิตไดในประเทศ  
   โดย  นายวงศ  บุญสืบสกุล และคณะ 

- การผลิตแอนติซีรัมของไวรัส Pineapple mealybug …………...........1236 
  Wilt-associated virus-2 สาเหตุโรคเหี่ยวสับปะรด 

                                              โดยใชระบบเซลลแบคทีเรีย 
     โดย นางสาววนัเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 

-  การตรวจวนิิจฉัยโรคใบดางของกลวยไมที่เกิดจากเช้ือไวรัส...............1254 
   กลุม Potyvirus 
  โดย  นายสิทธศัิกด์ิ  แสไพศาล และคณะ 
-  วิธกีารตรวจสอบราสาเหตุโรค Black spot ของสมโอ........................1263 
    โดยเทคนิค PCR   
  โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม และคณะ 
-  การพัฒนาเทคนิคพซีีอารในการตรวจเช้ือแบคทีเรีย Acidovorax..….1274 
   Ovenae subsp. catleyae สาเหตุโรคใบจุดแบคทีเรียกลวยไม 
  โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 

 -  การใชเทคนคิทางชีวโมเลกุลเพื่อตรวจสอบการปนเปอน ...................1284 
                ของขาววัชพืชในเมล็ดพันธุขาว 
     โดย  นางจรรยา  มณีโชติ  และคณะ 
 

แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาทุเรยีน 
       โครงการวิจัย  เทคโนโลยีการผลติทุเรียน  01-09-49-02 
          กิจกรรม วิจัยเทคโนโลยีการผลิตทุเรียน 
               กิจกรรมยอย   การปองกันศัตรูทุเรียนแบบผสมผสานเพ่ือผลิตทุเรียนคุณภาพ 
 



                       การทดลอง -  ศึกษาการควบคุมโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียน........................1308 
              โดยใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 
     โดย  นางนลิน ี ศิวากรณ และคณะ  

 

แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาสับปะรด 
      โครงการวิจัย    การวิจัยศึกษาระบบการผลิตสับปะรด  01-08-49-01 
             กิจกรรม      ศกึษาระบบการผลิตสับปะรดเพ่ือแกปญหาโรคเหีย่วของสับปะรด 
             กิจกรรมยอย   ศกึษาการปองกันกาํจดัศัตรูพืชเพือ่แกปญหาโรคเห่ียวของสับปะรด 

การทดลอง  -  การถายทอดโรคเหี่ยวสับปะรดโดยเพล้ียแปง…………...……………1318 
   โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 

-  การคัดเลือกและขยายหนอพนัธุสับปะรดปลอดจากไวรัส..................1326 
      สาเหตุโรคเหี่ยว 

       โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 
 

แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาการอนุรักษทรัพยากรพันธกุรรม   
โครงการวิจยั    วจิัยและพัฒนาเพื่อการอนุรักษทรพัยากรพันธกุรรมพชื 09-02-49-01 

             กิจกรรม       สาํรวจ รวบรวมและศกึษาเชื้อพันธกุรรมพืช 
             กิจกรรมยอย   การสาํรวจ รวบรวมและศึกษาชนิดวัชพืชในพืชเศรษฐกิจ 
 การทดลอง -  การสํารวจและรวบรวมวัชพืชในมันฝร่ัง...........................................1336 

       โดย  นางจันทรเพ็ญ  ประคองวงศและคณะ 
  -  การสํารวจและรวบรวมวัชพืชในมันสําปะหลัง..................................1349 

       โดย  นางจันทรเพ็ญ  ประคองวงศ และคณะ 
 

      โครงการวิจัย    วิจัยและพัฒนาเพื่อการอนุรกัษจลุินทรยีและเห็ด  09-02-49-01 
             กิจกรรม      สํารวจ รวบรวม จําแนก และหาเทคโนโลยีการเก็บรกัษาจุลินทรยี 
                              ที่เปนประโยชนทางการเกษตร 
             กิจกรรมยอย   สาํรวจ รวบรวม จําแนกและหาเทคโนโลยีการเกบ็รักษาจุลนิทรีย 
                                    ที่เปนประโยชนทางการเกษตร 

 การทดลอง  -  การจาํแนกและคัดเลือกราไมคอรไรซาที่มีผลตอการงอกของ………..1370 
                                   กลวยไม 
   โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม และคณะ 
 -  จุลินทรียสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช..........................................1387 
   โดย  นางสาวชนินทร  ดวงสะอาด และคณะ 



                        -  การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเช้ือ Bacillus spp………….…1395
     ในการควบคุมเช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. 
                       dieffenbachiae สาเหตุโรคใบไหมหนาวัว 
   โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 

-  การอนุรักษจุลินทรียสาเหตุโรคพืช 
 ศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาเช้ือแบคทีเรีย Erwinia …….…1405 
      carotovora    

    โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
-  การอนุรักษจุลินทรียผลิตสารชีวภัณฑ และมีศักยภาพในการปองกนั 

                                              กาํจัดโรคศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติ 
            ศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาไสเดือนฝอยกําจดัแมลง..……..1409 
  โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และคณะ 

             กิจกรรม      สํารวจ รวบรวม จําแนก และหาเทคโนโลยีการเก็บรกัษาจุลินทรยี 
                              สาเหตุโรคพืช 
             กิจกรรมยอย   สาํรวจ รวบรวม จําแนกและหาเทคโนโลยีการเกบ็รักษาจุลนิทรีย 
                                    สาเหตุโรคพืช 
 การทดลอง  -  สํารวจ รวบรวม และจําแนกราเขมาดํา...........................................1417 

       โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม และคณะ 
  -  สํารวจ รวบรวม และจําแนกราสกุล Cercosporoid.........................1437 
                                               fungi และ Teleomorph 

       โดย  นางสาวพรพมิล  อธิปญญาคม และคณะ 
  -  สํารวจ รวบรวม และจําแนกรา  Fusarium......................................1445                    
                                               สาเหตุโรคพืช 

       โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์และคณะ 
  -  สํารวจ รวบรวม และจําแนกเชื้อราสกุล Curvularia spp. ................ 1464                   

       โดย  นางพีระวรรณ  พฒันวภิาส และคณะ 
  -  สํารวจ รวบรวม และจําแนกรา Phythium ......................................1476 
                                               สาเหตุโรคพืช 

       โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย และคณะ 
  -  สํารวจ รวบรวม และจําแนกเชื้อราแปงสาเหตุโรคพชื........................1489 

       โดย  นายยุทธศักด์ิ  เจียมไชยศรี และคณะ 



  -  สํารวจ รวบรวม  จาํแนก และศึกษาพืชอาศัยของรา.........................1494
     Sclerotium spp. สาเหตุโรคพืช 

       โดย  นางสาวสุณีรัตน  สีมะเด่ือ และคณะ 
 -  สํารวจ รวบรวม และจําแนกราสกุล Macrophomina………………..1505 
                                   สาเหตุโรคพืชเศรษฐกิจ 
       โดย  นางสาวพจนา  ตระกูลสุขรัตน และคณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม  และจําแนกแบคทีเรีย Xanthomonas….................1512
      campestris สาเหตุโรคเนาดําของพืชตระกูลกะหลํ่าและผักกาด 

       โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 
  -  การสํารวจ และรวบรวมเชื้อไวรอยดของพืชตระกูลสม......................1530 

       โดย  นางสาวนภสร  ปุญญพิทกัษ และคณะ 
  -  สํารวจ และจําแนกเชื้อโรคกรีนนิง่ในประเทศไทยดวยเทคนิค............1537                    
                                               ทางอนูชวีวิทยา 

       โดย  นางสาวนภสร  ปุญญพิทกัษ และคณะ 
  -  ฐานขอมูลเชื้อราสาเหตุโรคพืชใน Culture Collection......................1542 

       โดย  นายยุทธศักด์ิ  เจียมไชยศรี และคณะ 
  -  เทคนิคการเก็บรักษารา Colletotrichum spp. ................................1547 

       โดย  นางสาวธารทพิย  ภาสบุตร และคณะ 
             กิจกรรม      สํารวจ รวบรวม จําแนก และหาเทคโนโลยีการเก็บรกัษาจุลินทรยี 
                              ที่ผลิตสารชีวภณัฑและมศีักยภาพในการปองกันกาํจดัโรคศัตรูพืช 
                และศัตรธูรรมชาติ  
              กิจกรรมยอย   สํารวจ รวบรวม จําแนกและหาเทคโนโลยกีารเก็บรักษาจุลนิทรีย 
                                    ที่ผลิตสารชีวภณัฑและมีศักยภาพในการปองกันกําจัดโรคศัตรูพืช 
   และศัตรธูรรมชาติ  
 การทดลอง -  สํารวจรวบรวมและศึกษาสายพนัธุไสเดือนฝอย...............................1563 
     ควบคุมแมลงศัตรูพืช 

       โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และคณะ 
  -  สํารวจรวบรวมและศึกษาสายพนัธุแบคทีเรียกลุม Bacillus  
     ที่มีศักยภาพในการยับยัง้เช้ือสาเหตุโรคพืช 
 
 



         ศึกษาสายพนัธุแบคทีเรียกลุม Bacillus ที่มีศักยภาพ..........1577 
                   ในการยับยัง้เช้ือราสาเหตุโรคพืชเศรษฐกิจ 

        โดย  นางสาวบุษราคัม  อุดมศักด์ิ และคณะ 
-  การสํารวจ และรวบรวมเชื้อแบคทีเรีย Bacillus …….………………1606 

                                       thuringiensis  และเช้ือไวรัส NPV 
   โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด และคณะ 

  -  การสํารวจ รวบรวม ตรวจจําแนกสายพนัธุปรสิตโปรโตซัว………….1609 
 โดย  นางสาวยุวลักษณ  ขอประเสริฐ และคณะ 
 

โครงการวิจยั   วจิัยและพฒันาเพื่อการอนุรักษแมลง ไร สัตวศัตรูพืช และศัตรู 
                    ธรรมชาติ  09-02-49-01 
      กิจกรรม       สาํรวจ รวบรวม จาํแนกชนิดแมลง ไร สัตวศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 

 กิจกรรมยอย สํารวจ รวบรวม จาํแนกชนิดแมลง ไร สัตวศัตรูพืชและศัตรธูรรมชาติ 
 การทดลอง  -  อนุกรมวิธานแมลงศัตรูที่พบในสบูดํา...............................................1612 
    โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 

-  อนุกรมวิธานของแมลงศัตรูที่พบในเบญจมาศ……………..………...1615 
    โดย  นางชลิดา  อุณหวฒุิ และคณะ 

-  อนุกรมวิธานแมลงศัตรูทีพ่บในไมดอกสกุล Curcuma......................1619 
   (ปทุมมา และกระเจียว) 

 โดย  นางสาวสุนัดดา  เชาวลิต และคณะ 
-  อนุกรมวิธานเพล้ียแปงสกุล Pseudococcus …………………..……1623 

                                                              โดย  นางชลิดา  อุณหวฒุิ และคณะ 
-  อนุกรมวิธานของเพล้ียออนวงศยอย Aphidinae ………...................1627 

โดย  นางลักขณา  บํารุงศรี และคณะ 
-  อนุกรมวิธานของแมลงวันผลไมสกุล Bactrocera…………………....1631 

 โดย  นางสาวยุวรินทร  บุญทบ และคณะ 
-  การศึกษาชนิดแมลงหายากใกลสูญพันธุ..........................................1642 

   โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 
-  ชีววทิยาหอยเจดียใหญ .................................................................1656 

โดย  นางสาวปยาณี  หนูกาฬ และคณะ 
 
 



-  สํารวจ และศึกษาชนิดหนศัูตรูพืชในระบบนิเวศ................................1659 
   ปาลมปลูกใหม 

 โดย  นางกรแกว  เสือสะอาด และคณะ 
                                   -  อนุกรมวธิานดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง Sternochelus spp. ……..…1666 
  โดย นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 
          กิจกรรม เทคโนโลยีการเก็บรกัษาแมลง ไร สัตวศัตรูพชืและศัตรูธรรมชาติ 

กิจกรรมยอย   การเก็บรักษาตัวอยางแมลง ไร สัตว ศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติใน 
                    พิพธิภณัฑ 

                       การทดลอง - การเก็บรักษาตัวอยางแมลงในพิพิธภัณฑ………………..……….…..1670 
 โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 
 

แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนากลุมพืชสมุนไพร 
       โครงการวิจัย  ศกึษาการผลิตฟาทะลายโจร   01-12-49-06 
          กิจกรรม วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีกระบวนการผลิตการเกบ็เกี่ยวและแปรรูป 
                              ฟาทะลายโจร 
               กิจกรรมยอย  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเขตกรรมเพื่อเพิ่มคุณภาพและสาร   
                                  สําคัญฟาทะลายโจร 
                       การทดลอง -  วิจัยและพฒันาการกาํจัดศัตรูพืชและการกําจัดวัชพชื………….....…1676 
                                               ในฟาทะลายโจร  

โดย  นางสาวเพ็ญศรี  นนัทสมสราญ และคณะ 
 

แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนากลุมพืชผัก และเห็ด 
       โครงการวิจัย  ศกึษาเทคโนโลยีการผลิตพรกิ  01-16-49-01 
               กิจกรรม     เทคโนโลยกีารผลิตพริก   
 กิจกรรมยอย  การจัดการศตัรูพริก 
 การทดลอง  -  การบริหารจดัการโรคใบหงิกเหลืองของพริก....................................1693 

โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 
-  การควบคุมโรครากปมสาเหตุจากไสเดือนฝอยในสภาพ……………..1701 
   แปลงปลูกของเกษตรกร : การคัดพันธุตานทานพริกตานทาน 
   โรครากปม 

โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และคณะ 
  -  การควบคุมโรคเหี่ยวแบคทีเรียของพริกโดยชีววธิี..............................1712 

โดย  นายวงศ  บุญสืบสกุล และคณะ 



  -  ศึกษากลไกความตานทานของพริกตอโรคลําตนไหมที่เกิดจาก…..….1719 
                                              เชื้อรา Phytopthora capsici  

โดย  นางสาวศรีสุข  พูนผลกุล และคณะ 
 

 โครงการวิจยั  ศกึษาเทคโนโลยีการผลิตกระเจี๊ยบเขียว  01-16-49-02 
        กิจกรรม เทคโนโลยีการผลิตกระเจี๊ยบเขยีว  

 กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดศัตรกูระเจี๊ยบเขียวในการผลิตเพือ่ผลผลิต 
                         ที่ปลอดจากสารพษิ 

                        การทดลอง  -  ความสัมพนัธของไวรัสสาเหตุโรคเสนใบเหลืองกับพนัธุ....……...……1726 
                                               กระเจ๊ียบเขียวในแตละแหลงปลูก 

โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ 
 

 โครงการวิจยั ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตเห็ด  01-16-49-03 
        กิจกรรม การปรับปรุงพันธุเห็ด 

 กิจกรรมยอย การปรับปรุงพันธุเห็ดตีนแรด 
                        การทดลอง  -  การทดสอบสายพันธุเห็ดตีนแรดเพื่อเปนพนัธุทางการคา……………1734 

โดย  นางอัจฉรา  พยพัพานนท และคณะ 
-  ทดสอบสายพันธุเห็ดตีนแรดที่ผลิตสารโพลีแซคคารายด...................1754 
    ทีเ่ปนประโยชน 
           โดย  นางอัจฉรา  พยพัพานนท และคณะ 

              กิจกรรมยอย การปรับปรุงพันธุเห็ดที่มีศักยภาพ 
                      การทดลอง -  การประเมินสายพนัธุเห็ดตงฝนเพื่อการใชประโยชน……………..…..1764 

โดย  นางสุวลักษณ  ชัยชูโชติ และคณะ. 
  -  รวบรวม และคัดเลือกพนัธุเห็ด Oudemansiella spp. .………......…1769 

           จากแหลงตาง ๆ เพือ่เปนพนัธุทางการคา 
โดย  นางอัจฉรา  พยพัพานนท และคณะ. 

        กิจกรรม การเขตกรรมและการจัดการผลิตเห็ด 
 กิจกรรมยอย กระบวนการผลิตเห็ดฟาง 

การทดลอง  -  กระบวนการผลิตปุยหมักเพื่อเพาะเห็ดฟางคุณภาพ.........……..……1777 
โดย  นางอัจฉรา  พยพัพานนท และคณะ. 

 กิจกรรมยอย กระบวนการผลิตเห็ดนางรม 
การทดลอง  -  การใชฟางขาวเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตเห็ดนางรม…………....1786 

โดย  นางสุวลักษณ  ชัยชูโชติ และคณะ 



กิจกรรม        การพัฒนาเทคโนโลยีการอารักขาเหด็ 
                กิจกรรมยอย การศึกษาชีววิทยาและการปองกันกาํจดัไร Dolichocybe  indica 

                  Mahunka ในเห็ดยานางิ    
 การทดลอง -  การศึกษาชีววทิยาและการปองกันกําจัดไรลูกโปง.............................1793 

                 Dolichocybe indica Mahunka ในเห็ดโดยการใชสารฆาไร 
โดย  นายเทวินทร  กุลปยะวัฒน และคณะ 

                กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดแมลงหางดีดในเห็ด 
 การทดลอง -  การศึกษาชีววทิยา นิเวศวทิยา และการปองกนักําจัดแมลง…………1805                    
                                              หางดีดในเห็ด 

 โดย  นางอุราพร  หนนูารถ และคณะ 
                กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดไรดีดในเห็ด 

การทดลอง  -  การแกปญหาไรดีดในพ้ืนที่เพาะเห็ดนางรมฮังการี.................................1808 

                  ภาคกลางของประเทศไทย 
โดย  นายเทวินทร  กุลปยะวัฒน และคณะ 

  -  การศึกษาชีววทิยา นิเวศวทิยา และเขตการแพรกระจาย...................1811 
                  ของหนอนแมลงวันเซียริดแมลงศัตรูเห็ดทีสํ่าคัญ 

โดย  นางสาวสัญญาณี  ศรีคชา และคณะ 
  -  การศึกษาวธิีการปองกันกาํจัดแมลงศัตรูเห็ดที่สําคัญ........................1815 

โดย  นางอุราพร  หนนูารถ และคณะ 
  -  ศึกษาเทคนคิการพนสารเพื่อปองกนักาํจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด.........1818 

โดย  นายพฤทธิชาติ  ปุญวฒัโท และคณะ 
                กิจกรรมยอย เชื้อราสกุล Hypomyces สาเหตุโรคใยแมงมุมบนดอกเห็ดเปาฮ้ือ 
                                   และการปองกันกาํจัด 

 การทดลอง -  การปองกนักําจัดเชื้อราสกุล Hypomyces ......................................1831 
                  สาเหตุโรคใยแมงมุมบนดอกเห็ดเปาฮ้ือ (Pleurotus cystidiosus) 

โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์และคณะ 
             กิจกรรมยอย สาเหตุและการแพรกระจายของราเมือกที่ทําความเสียหาย 
                                   ในการเพาะเห็ดถุงของประเทศไทย 
 การทดลอง -  สาเหตุและการแพรกระจายของราเมือกทีท่ําความเสียหาย…….……1838 
                       ในการเพาะเหด็ถุงของประเทศไทย 

โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์และคณะ 



 กิจกรรมยอย ชนิดของเชื้อแบคทีเรียที่เขาทาํลายเหด็ที่ผลิตเพื่อการคา 
        และการปองกันกาํจดั 

                     การทดลอง -  การปองกนักําจัดโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรม……………………1851                    
                                              ทีเ่กิดจากเชื้อแบคทีเรีย กลุม Pseudomonas 

โดย  นางสาวสุณีรัตน  สีมะเด่ือ และคณะ 
 

โครงการวิจยั ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตมันฝรั่ง  01-16-49-05 
         กิจกรรม เทคโนโลยีการผลิตมันฝรัง่ 
                กิจกรรมยอย การจัดการศตัรูมันฝรั่ง 
  -  ประสิทธิภาพของสาร abamectin ในการควบคุมไสเดือนฝอย...........1861 

                      รากปมในมันฝร่ัง 
    โดย  นายไตรเดช  ขายทอง และคณะ 

  -  การใชเชื้อราปฏิปกษ Paecilomyces lilacinus................................1868 
                      ควบคุมไสเดือนฝอยศัตรูมันฝร่ัง 
    โดย  นายมนตรี  เอ่ียมวิมังสา และคณะ 

  -  ขยายผลการใชชุดควบคุมโรคเหี่ยวแบคทีเรียของมนัฝร่ังใน...............1878 
                      แปลงเกษตรกรโดยชีววิธ ี
    โดย  นายวงศ  บุญสืบสกุล และคณะ 

  -  การจัดการโรคไวรัสของมันฝร่ัง.......................................................1885 
  การสํารวจและจําแนกโรคไวรัสของมันฝร่ังทีเ่กิดจากเช้ือ 
       PVS, PVX และ PLRV  

    โดย  นายสิทธศัิกด์ิ  แสไพศาล และคณะ 
  การปองกนั และควบคุมแมลงพาหะของเช้ือไวรัส..............1891 
      ในมนัฝร่ัง 

    โดย  นายสิทธศัิกด์ิ  แสไพศาล และคณะ 
 

โครงการวิจยั  เทคโนโลยีการผลิตขิงที่ไดคุณภาพ  01-16-49-06 
         กิจกรรม เทคโนโลยีการผลิตขิงคุณภาพ 
                กิจกรรมยอย การเขตกรรมและการจัดการผลิตขิงอยางยั่งยืน 
                       การทดลอง -  ศึกษาวิธกีารผลิตขิงเพื่อลดการใชสารเคมีและไดผลผลิต .................1897 
             ปลอดจากสารพิษตกคางและศัตรูพืช 
 



  การบริหารจัดการวัชพชืในขิง : ป 2551 
    โดย  นางสาวเสริมศิริ คงแสงดาว และคณะ 

โครงการวิจยั  ศึกษาเทคโนโลยกีารผลติพืชที่มีศกัยภาพ  01-16-52-01 
        กิจกรรม เทคโนโลยีการผลิตมันเทศ 

 กิจกรรมยอย การอารกัขามันเทศ 
                        การทดลอง  -  ศึกษาประสิทธิภาพสารกาํจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอก…….……1908 
                                               ในมนัเทศ 

โดย  นางเสริมศิริ  คงแสงดาว และคณะ 
 

แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนากลุมไมดอกไมประดับ   
    โครงการวิจยั    การปรับปรุงพันธุกลวยไม  01-15-49-01 
          กิจกรรม การปรับปรุงพันธุกลวยไมพันธุการคา 
                กิจกรรมยอย   การปรับปรุงพันธุกลวยไมสกลุหวาย         
 การทดลอง  -  วิจัยและพฒันาเทคโนโลยีการผลิตกลวยไมสกุลหวายคุณภาพดี 

  การจัดการโรคเกสรดําในกลวยไมสกลุหวายโดยสารเคมี....1916 
      โดย  นางสาวทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 
                กิจกรรมยอย   การปรับปรุงพันธุกลวยไมประเภทแวนดา   
       การทดลอง  -  วิจัยและพฒันาเทคโนโลยีการผลิตกลวยไมประเภทแวนดาคุณภาพดี 
   การทดสอบปฏิกิริยากลวยไมลูกผสมแวนดา………………1928 
                                                            พนัธุการคาตอโรคเนาดําที่เกดิจากเชื้อสาเหตุ  
                                                  Phytophthora palmivora 
      โดย  นางสาวทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 
              การควบคุมโรคใบจุดเหลืองของกลวยไมสกุลแวนดา...........1937 
                                                            โดยชีววธิ ี
      โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 
                กิจกรรมยอย   การปรับปรุงพันธุกลวยไมการคาสกลุอ่ืน        

การทดลอง  -  การศึกษาโรคกลวยไมที่เกิดจากเช้ือแบคทเีรีย..................................1947 

     โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 
-  การจัดการวชัพืชในกลวยไม 

   การจัดการดาดตะกั่ว (Hemigraphis reptans) …….….....1968 
                                                            ในกลวยไมสกลุหวาย 
      โดย  นางเสริมศิริ  คงแสงดาว และคณะ 



          กิจกรรม    การศกึษาศักยภาพกลวยไมไทยในทองถ่ินตาง ๆ เพื่อพัฒนา 
                         เปนสนิคาออกใหม 
           กิจกรรมยอย   วจิัยและพฒันาเทคโนโลยีการผลิตกลวยไมสกุลสแปโทกลอสทิส 
                                   และสกุลแกรมมะโตฟลลมั 
  -  ศึกษาโรคและการจัดการโรคกลวยไมสกุลสแปโทกลอททิส...............1992 
                                               และสกุลแกรมมะโตฟลลัม 
     โดย  นางสาวสุพัตรา  อินทวิมลศรี และคณะ 
 

    โครงการวิจัย การปรับปรุงพันธุหนาววั  01-15-49-02 
          กิจกรรม การปรับปรุงพันธุหนาววั 
           กิจกรรมยอย   ปฏกิิริยาของพันธุหนาวัวตอโรคเนาดํา 
 การทดลอง -  ปฏิกิริยาของพนัธุหนาววัลูกผสมตอโรคเนาดํา.................................1996 

 โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย และคณะ 
 

    โครงการวิจัย การปรับปรุงพันธุปทมุมา/กระเจียว  01-15-49-03 
          กิจกรรม การปรับปรุงพันธุปทมุมา/กระเจียว   
           กิจกรรมยอย   การควบคุมโรคเห่ียวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรียของปทุมมาโดยเชื้อ 
                                   แบคทีเรียปฏิปกษ 
 การทดลอง -  การควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทเีรียของปทุมมา...................2009 
                                              โดยเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ 

 โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
 

    โครงการวิจัย วิจัยเพื่อแกไขปญหาการสงออกกลวยไม  01-15-52-01   
          กิจกรรม การเพิม่ประสิทธภิาพการผลิต 
           กิจกรรมยอย   วจิัยและพฒันาการปองกันกาํจัดและควบคุมศัตรูกลวยไม 

การทดลอง -  ศึกษาเทคนคิการพนสารเพื่อปองกนักาํจัดแมลงศัตรูกลวยไม............2021 
                       บางชนิด 
   โดย  นายพฤทธิชาติ  ปุญวฒัโท และคณะ 

 -  การใชไสเดือนฝอยควบคุมหอยทากซัคซิเนีย (Succinea chrysis )....2033 
     ในสวนกลวยไม 
  โดย  นายปราสาททอง  พรหมเกิด และคณะ 



  -  ทดสอบและเปรียบเทยีบประสิทธิภาพสารสกัดจากใบมะขาม.......... 2039 
                                               ใบวานหางจระเข ฝกจามจุรี กับหอยซคัซิเนีย และหอยเลขหนึง่ 

 โดย  นางสาวดาราพร  รินทะรักษ และคณะ 
-  ชีววิทยาทาก Parmarion sp. ………………………….....................2048 

 โดย  นางสาวปยาณี  หนูกาฬ และคณะ 
  -  ฤดูกาลระบาดของไรแมงมุมเทยีมกลวยไม, Tenuipalpus ................2051 
                                               pacificus  และวิธกีารปองกันกําจัดที่เหมาะสม 

 โดย  นางสาวมานิตา  คงชืน่สิน และคณะ 
 

แผนงานวิจยั     วิจัยและพัฒนากลุมพืชไรเศรษฐกิจอ่ืน ๆ 
    โครงการวิจัย การปรับปรุงพันธุขาวฟางหวาน  01-17-49-06 
          กิจกรรม การปรับปรุงพันธุขาวฟางหวาน 
           กิจกรรมยอย   การประเมนิสายพันธุขาวฟางหวานท่ีตานทานตอโรคลําตนเนา 
                                   ที่เกิดจากเชือ้รา 
 การทดลอง -  ปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรค......................2056 
                                               ชอดอกไหมและยอดบิดที่มีสาเหตุจากเชื้อรา 
                Fusarium moniliforme 
   โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์และคณะ 
 -  ปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรค......................2062 
                                               ลําตนเนาดําที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Macrophomina 
                phaseolina 
     โดย  นางสาวพจนา  ตระกูลสุขรัตน และคณะ 
  -  ปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรค......................2067 
                                               แอนแทรคโนสทีม่ีสาเหตุจากเชื้อรา Colletotrichum 
                sublineolum 
  โดย  นางสาวพจนา  ตระกูลสุขรัตน และคณะ 
  -  ปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรคสมัท...............2072 
                                               ที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Sphacelotheca cruenta 

 โดย  นางพีระวรรณ  พฒันวภิาส และคณะ 
 
 
 
 
 



    โครงการวิจัย การปรับปรุงพันธุถ่ัวเขยีว   01-17-49-07 
          กิจกรรม การปรับปรุงพันธุถ่ัวเขยีวผิวมัน 
           กิจกรรมยอย   การปรับปรุงพันธุ 

การทดลอง    การคัดเลือกพันธุถัว่เขียวใหตานทานโรคไวรัสใบดางเหลือง............2079 
                         ในเรือนทดลอง 
    โดย  นางสาวกาญจนา  วาระวิชะนี และคณะ 
 

แผนงานวิจยั  วิจยัและพฒันากลุมไมผลเศรษฐกิจอ่ืน ๆ 
    โครงการวิจัย วิจัยศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตแกวมังกร  01-13-52-03 
          กิจกรรม ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตแกวมังกรในและนอกฤดู 
           กิจกรรมยอย   ศกึษาเทคโนโลยีการผลิตแกวมังกรในและนอกฤดู 
       การทดลอง -  ศึกษาการจัดการอารักขาพืชที่เหมาะสมในการผลิตแกวมงักร...........2088 

 โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม และคณะ 
 

แผนงานวิจยั     วิจัยและพัฒนาถ่ัวเหลือง 
    โครงการวิจัย เทคโนโลยีการผลิตถ่ัวเหลือง  01-06-49-02 
          กิจกรรม ถ่ัวเหลือง 
           กิจกรรมยอย   เทคโนโลยีการอารกัขาถั่วเหลือง 
  การทดลอง   -  ผลของสารกาํจัดวัชพืชและเวลาการใชตอการควบคุม.....................2094 
                       วัชพืชในการผลิตถั่วเหลือง 
 โดย  นายคมสัน  นครศรี และคณะ 
 

แผนงานวิจยั     วิจัยและพัฒนาสมโอ 
    โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตสมโอ  01-10-49-02 
          กิจกรรม การอารกัขาสมโอ 
           กิจกรรมยอย   การจัดการแมลงศัตรูสาํคัญในสมโอ 
                         การทดลอง  -  ประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกําจัด...................................2105 
   หนอนเจาะผลสมโอ, Citripestis sagittiferella Moore 
   โดย  นางศรีจาํนรรจ  ศรีจันทรา และคณะ 

 -  ศึกษาชนิดการเขาทําลายและการปองกันกาํจัดแมลงวัน................2120                   
                                                  ผลไมในสมโอ 
   โดย  นางสาวบุษบง  มนัสมัน่คง และคณะ 



  -  ศึกษาประสิทธิภาพการหอผลสมโอรวมกับการใชสารฆาแมลง..........2124 
      ในการปองกันการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ 

 โดย  นางศรีจาํนรรจ  ศรีจันทรา และคณะ 
 กิจกรรมยอย   การจัดการโรคในสมโอ 
  การทดลอง  -  การใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคแคงเกอร.....................2133                   
                                              ของสมโอ 
   โดย  นางนลิน ี ศิวากรณ และคณะ 
        -  การใชพืชสมนุไพรเพือ่ควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอ........................2140 
   โดย  นางนลิน ี ศิวากรณ และคณะ 
  -  ศึกษาชวงเวลาการพนสารปองกนักําจัดโรงแคงเกอรของสมโอ..........2146 
             ใหมีประสิทธิภาพ 

 โดย  นางสาวบูรณี  พัว่วงษแพทย และคณะ 
  -  ศึกษาการควบคุมโรครากเนาโคนเนาของสมโอ................................2157 
            โดยการใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 

 โดย  นางนลิน ี ศิวากรณ และคณะ 
  -  การควบคุมโรครากเนาและโคนเนาของสมโอโดยเช้ือรา....................2169 
                                              ไตรโคเดอรมา 

 โดย  นางสาวสุพัตรา  อินทวิมลศรี และคณะ 
  -  การจัดการโรคจุดดําของสมโอโดยการใชสารปองกนักาํจัดโรคพืช.....2174. 
             รวมกับการเขตกรรม 

 โดย  นางสาวบูรณี  พัว่วงษแพทย และคณะ 
 กิจกรรมยอย   การแกไขปญหาลกัษณะและอาการผิดปกติของผลสมโอ 

การทดลอง -  สาเหตุการเกิดและการปองกันแกไขอาการจุดดาวกระจาย...............2183
     บนผลสมโอ 

  โดย  นางสาวบุษบง  มนัสมัน่คง และคณะ 
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ศึกษาสูตรอาหารและรูปแบบใหมของเหย่ือโปรโตซัว 
 

ดาราพร  รินทะรักษ          ยวุลกัษณ   ขอประเสริฐ          กรแกว เสือสะอาด 
กลุมกีฏและสัตววทิยา      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

__________________________ 

รายงานความกาวหนา 

 ทดลองผลิตเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม ที่มีเชื้อ Sarcocystis singaporensis ปริมาณ 
2x105 สปอรโรซีสต บรรจุอยูภายในเหย่ือที่ดัดแปลงใหม โดยมีสวนผสมของน้ํามันขาวโพด :
แปงทัลคัม :เมล็ดขาวโพดบด :น้ําตาลทราย :แปงสาลี : อาหารหนูชนิดเม็ด อัตราสวน = 20 : 5 : 
7 : 8 : 50 : 10  และเติมสาร xanthan gum ลงไปในเหยื่อรูปแบบใหม ซึ่งสารนี้มีคุณสมบัติที่
สามารถจับกับน้ําซ่ึงมีน้ําหนักโมเลกุลตํ่าไวภายในทําใหสปอรโรซีสตของโปรโตซัวมีชีวิตนานข้ึน 
จากนั้นทดสอบความชอบของหนูทองขาวบาน (Rattus rattus) ตอเหยื่อรูปแบบใหม พบวาหนู
ทองขาวบานจํานวน 30 ตัว (เพศผู 15 ตัว, เพศเมีย 15 ตัว) ชอบกินเหยื่อแปงนุมรูปแบบใหม ไม

แตกตางกันทางสถิติ (P0.05)   

ทําการคัดเลือกเช้ือโปรโตซัว S. singaporensis ที่มีความรุนแรงดวยวิธี bio assay โดยให
เชื้อแกหนูดวย feeding tube ปริมาณ 2x105 สปอรโรซีสต ไดเชื้อที่มีความรุนแรงทําใหหนูตาย 
100% จากมูลงูเหลือมเบอร S-82 และเบอร S -24 จากนั้นตรวจสอบการมีชีวิตของโปโตซัว S. 
singaporensis  โดยการยอมสี nucleic acid  พบวาเช้ือที่อยูในสาร xanthan gum นาน 1 เดือน, 
2 เดือน, 3 เดือน,4 เดือน และ 5 เดือน ยังคงมีชีวิต 100%, 100 %, 99%, 96% และ 60% 
ตามลําดับ  และเมื่อทดสอบประสิทธิภาพของเหยื่อรูปแบบใหมดวยวิธี bio assay พบวาทําใหหนู
ทดลองตาย 70 % , 50 % และ 60 % ภายใน 27 วัน โดยเฉล่ีย (17-42 วัน; n=30)   การทดลองนี้
ยังไมเสร็จส้ิน ขณะนี้อยูระหวางทดสอบประสิทธิภาพของเหยื่อรูปแบบใหม ที่เก็บไวนาน 4 เดือน, 5 
เดือน และ 6 เดือน และพัฒนารูปแบบที่สามารถเก็บรักษาไดนานข้ึน  
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 07-01-49-06-05-02-01-51 
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คํานํา 
ประเทศไทย เปนประเทศเกษตรกรรมที่สามารถผลิตและสงออกสินคาเกษตรหลายชนิด 

แตเกษตรกรมักประสบปญหาเกี่ยวกับศัตรูพืชที่หลีกเล่ียงไมได พืชผลทางเกษตรกรรมหลายชนิดที่
มีประวัติถูกหนูทําลาย โดยเฉพาะพืชในกลุมธัญพืช เชน ขาว ขาวโพด ถั่วเหลือง ขาวสาลี ขาว
บารเลย เปนตน ซึ่งหนูจะทําลายและทําใหเกิดความเสียหายแกพืชเหลานี้ไดเกือบทุกระยะ ข้ึนอยู
กับชนิดของพืช ความเสียหายของพืชเศรษฐกิจในประเทศไทยที่เกิดจากการทําลายของหนู พบวา
ในขาวความเสียหายเฉลี่ยประมาณ 1.53% ขาวบารเลยประมาณ 6.53% ถั่วเหลืองประมาณ 9.1-
17.2% ออยประมาณ 5.3% ปาลมน้ํามันประมาณ 36% มะพราวประมาณ 8.7% และโกโก
ประมาณ 10% ซึ่งความเสียหายเหลานี้ ประมาณมูลคาไมตํ่ากวา 1,000 ลานบาทตอป (เสริมศักด์ิ, 
2536) 

หนูที่พบในประเทศไทยมีทั้งหมด ประมาณ 36 ชนิด ประกอบดวย 3 สกุล (genus) คือสกลุ
หนูพุก  (Bandicota) สกุลหนูทองขาว ( Rattus ) สกุลหนูหร่ิง (Mus) โดยพบวาหนูที่เปนศัตรูพืช
เศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย ไดแก หนูพุกใหญ (Bandicota indica) หนูพุกเล็ก (B.savilei) 
หนูนาใหญ (Rattus argentiventer) หนูนาเล็ก (R.losea) หนูทองขาวบาน (R.rattus) หนูปามาเลย  
(R.tiomanicus) หนูนอรเวย (R.norvegicus) หนูจี๊ด (R. exulans) หนูหร่ิงหางยาว (Mus caroli) 
และหนูหร่ิงหางส้ัน (R.cervicolor) นอกจากจะทําลายพืชทางการเกษตรแลว   หนูยังเปนแหลงรัง
โรคสําคัญที่ถายทอดสูมนุษยและสัตวเล้ียง  เชน กาฬโรค โดยมีหมัดที่อาศัยอยูบนตัวหนูเปนพาหะ
ของโรค  และโรคเลปโตสไปโรซิสหรือไขฉ่ีหนูที่เกิดจากแบคทีเรีย Leptospira interrogans เปนตน       

การปองกันกําจัดหนูโดยการใชสารกําจัดหนู (rodenticide) ในปจจุบัน มีการใชสารกําจัด
หนู 2ประเภทหลัก คือสารกําจัดหนูประเภทออกฤทธิ์เร็ว (acute rodenticide หรือ single dose 
rodenticide) เปนกลุมที่มีความเปนพิษสูง ทั้งตอมนุษยและสัตวอ่ืน และมีขอเสียคือทําใหหนูเข็ด
ขยาดตอเหยื่อพิษ (bait shyness) และสารกําจัดหนูประเภทออกฤทธิ์ชา (chronic rodenticide 
หรือ multiple dose rodenticide) แตถาใชเปนระยะเวลานานทําใหหนูสามารถสรางความ
ตานทานข้ึนมาได ดังนั้น วิธีการปองกันกําจัดหนูโดยชีววิธี เชน การใชเชื้อโปรโตซัวกําจัดหนู จึงเปน
ทางเลือกหนึ่งที่อาจชวยลดปญหาที่เกิดจากการใชสารเคมีดังกลาวได 

อยางไรก็ตาม ปจจัยที่เกี่ยวของและควรคํานึงถึงในการใชปรสิตชนิดใดๆกําจัดหนู ไดแก มี
ความจําเพาะเจาะจงตอสัตวอาศัย สามารถในการลดการสืบพันธุหรือขยายพันธุของสัตวอาศัยได 
และตองมีระยะติดเช้ือ (infective phase) ที่รุนแรงและสม่ําเสมอ ซึ่งอาจตองมีการชวยเหลือจาก
สัตวอาศัยตัวกลาง (Anderson and May,1978) ซึ่งใน ป ค.ศ. 1975  Zaman and Colly ไดคนพบ
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เช้ือโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis ในมูลงูเหลือม (Python reticulatus)  ซึ่งเช้ือโปรโตซัว
ชนิดนี้จัดอยูใน Phylum Apicomplexa, Class Sporozoasida, Order Eucoccidiorida, Family 
Sarcocystidae , Genus Sarcocystis โปรโตซัวชนิดนี้มีการสรางซีสตระยะสุดทายของการ
เจริญเติบโต โดยตองการสัตวอาศัย 2 ชนิด ในการเจริญและขยายพันธุ ไดแก สัตวอาศัยตัวกลาง 
(intermediate host) และสัตวอาศัยสุดทาย (definitive host) โปรโตซัวชนิดนี้พบในแถบเอเซีย
ตะวันออกเฉียงใต มีความจําเพาะสูงตอสัตวอาศัยระหวางหนูและงูเหลือม (Haefner and Frank, 
1984) โดยมีการขยายพันธุเปนแบบมีเพศภายในเซลลบุผิวลําไสของงูเหลือม ไดสปอรโรซีสต 
(sporocysts) เปนผลผลิตสุดทายของการเจริญเติบโต โดยพบวาระยะสปอรโรซีสตของเช้ือชนิดนี้ 
สามารถทําใหหนูสกุลหนูทองขาวปวยและตายในที่สุด โดยสปอรโรซีสตจะปะปนออกมาพรอมมูลงู
สูส่ิงแวดลอมภายนอก เขาสูสัตวอาศัยที่เปนพาหะคือหนู ซึ่งโปรโตซัวชนิดนี้จะขยายพันธุแบบไมมี
เพศในเซลลบุผิวหลอดเลือดในอวัยวะสําคัญเชน หัวใจ ปอด ตับ ไต และเจริญพัฒนาเปนแบรดิ
ซอยต (bradyzoites) ฝงในกลามเนื้อของหนู (sarcocysts) เพื่อรอใหงูซึ่งเปนสัตวอาศัยแบบ
จําเพาะมากินและเขาสูวัฏจักรตอไป (ภาพที่ 1) 

 ปรสิตโปรโตซัวชนิดนี้เปนสารชีวินทรียกําจัดหนูที่มีประสิทธิภาพสูง ทําใหหนูสกุลทองขาว
และสกุลหนูพุกปวยและตายทั้งหมดในระดับหองปฏิบัติการ และ 71% - 92% ในแปลงทดลองใน
ฟารมไก นาขาว และสวนปาลมน้ํามัน (ยุวลักษณ และคณะ,2539 ; ยุวลักษณ และคณะ,2540; ยุว
ลักษณ และคณะ,2542) โดยไมมีผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตอ่ืนในสภาพแวดลอม โดยโปรโตซัวชนิดนี้
ไมสามารถเจริญเติบโตและพัฒนาตอไปไดในกบ คางคก จิ้งเหลน ตุกแก จิ้งจก และแมกระทั่งสกุล
หนูหร่ิง (Jaekel et. al.,1999)  

Dr.Endopol ผูเชี่ยวชาญดานหนูของสถาบันสุขภาพสัตวของบริษัทไบเออร ในสหพันธ
สาธารณรัฐเยอรมนี ไดมอบเหย่ือแบบแปงนุม (เหยื่อไบเออร) สําหรับกําจัดหนู ใหแกกรมวิชาการ
เกษตร เพื่อนาํมาผลิตเหย่ือโปรโตซัวสําเร็จรูปกําจัดหน ู และทดสอบประสิทธิภาพในแปลงทดลอง 
พบวามีประสิทธิภาพสูงในการทาํใหหนูสกุลทองขาว และสกุลหนพูกุ ปวยและตาย 100% (ยุว
ลักษณ และคณะ,2544) ทัง้นี ้ เหยื่อที่ดีควรมีสวนผสมที่สามารถลอหรือดึงดูดใหหนูมากินได โดย
ปกติมักใชเมล็ดธัญพืชตางๆ เชน ขาว ปลายขาว ขาวโพด ซึ่งการเลือกเหยื่อมีความสําคัญมาก 
จะตองเลือกใหเหมาะสม เหยื่อที่ดีควรมลัีกษณะทีห่นชูอบกิน ราคาไมแพง หาไดงายในทองถิน่ 
และเก็บไดนานโดยคุณสมบัติ หรือประสิทธิภาพในการกําจัดหนูไมเปล่ียนแปลง (Henderson et. 
al., 2002) ซึ่งในการผลิตเหยื่อโปรโตซวักําจัดหนูสําเร็จรูปที่ใชในปจจุบันไดปรับปรุงองคประกอบ
ของอาหารบางชนิด โดยใชวัสดุที่มีในประเทศไทยทดแทนสูตรด้ังเดิม อยางไรก็ตาม พบวาการผลิต
เหยื่อโปรโตซวัสําเร็จรูป ยงัมีขอจํากัดอยูหลายประการ เชน มีขีดความสามารถนอยในการแขงขัน
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กับอาหารในธรรมชาติของหนู  เหยื่อสําเร็จรูปมีอายุการเก็บรักษาส้ันเพยีง 1 เดือน เนื่องจาก
รูปแบบของเหยื่อที่ยงัไมเหมาะสมพอที่จะใหเชื้อมีชวีิตอยูไดนาน ปจจัยทีท่ําใหโปรโตซัวตาย คือ
น้ํามนัพืชที่เปนสวนผสมหน่ึงของเหยื่อ ปดกั้นการใชออกซิเจนของสปอรโรซอยต (sporozoite) ใน
สปอรโรซีสต มีผลทําใหประสิทธิภาพในการกําจัดหนูลดลง (ยุวลักษณ และคณะ, 2542) (ภาพที ่2) 

ดังนั้น ในการปรับปรุงเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบเดิมที่ยังคงมีขอจํากัดดังกลาว  เพื่อใหไดเหยื่อ
รูปแบบใหมที่หนูชอบกิน ราคาถูก  มีอายุในการเก็บรักษาไดนานไมนอยกวา 3 เดือน โดยยังคงมี
ประสิทธิภาพสูงในการกําจัดหนู และมีศักยภาพในการแขงขันกับอาหารในธรรมชาติของหนูได  จึง
ควรมีการศึกษาวิจัยและปรับปรุงสูตรอาหารและรูปแบบของเหย่ือโปรโตซัวกําจัดหนูสําเร็จรูป ให
เหมาะสมยิ่งข้ึนสําหรับการผลิตเปนสารชิวินทรียกําจัดหนูและสามารถถายทอดใหแกภาคเอกชน 
และผูที่สนใจได 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

-    สัตวทดลองสําหรับผลิตเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis และทดสอบเหยื่อโปรโตซัว          
ไดแก งูเหลือม (Python reticulatus) หนทูองขาวบาน (Rattus rattus) และหนทูดลองสาย
พันธุวีสตาร (Rattus novegicus; Wistar rat)  

- กรงทดลองประเภทตางๆ ไดแก กรงเล้ียงงู กรงเล้ียงหนู กรงดักหนูเปน กรงทดสอบเด่ียว 
พรอมขวดน้าํ 

- เหยื่อแปงนุม ประกอบดวย แปงสาลี  เมล็ดขาวโพดบด น้ําตาลทราย น้ํามันขาวโพด 
อาหารหนูชนิดเม็ด และแปงทัลคัม (talcum powder)  

- อาหารหนูสําเร็จรูป วัสดุเกษตรอ่ืนๆสําหรับเปนอาหารเสริมใหสัตวทดลอง และใชดักหน ู
      -     สารเคมี เชน น้าํตาลกลูโคส gelatin ,nucleic acid , ethyl alcohol, xanthan gum 
      -     อุปกรณวิทยาศาสตร  เชน  ขวดพลาสติกขนาดตางๆ สําหรับการปนตกตะกอนโปรโตซวั 
    เคร่ืองมือผาตัด beaker, petri-dish ,  blood couting chamber,  เปนตน 

- อุปกรณอ่ืนๆทีจ่ําเปน เชน กระดาษทิชชูอเนกประสงค  ถงุมือยางสําหรับแพทย  ผาปดจมูก 
       สําลี ฯลฯ 

 วิธกีาร 

1. คัดเลือกหนทูดลองและคัดเลือกเช้ือโปรโตซัว S. singaporensis  ทีม่ีประสิทธิภาพสูง 

1.1 คัดเลือกหนูทดลองโดยดักหนทูองขาวบาน ( Rattus rattus) จากแหลงเกษตรกรรม  
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และจากสถานที่ราชการทั้งเพศผูและเพศเมีย มาเล้ียงในหองปฏิบัติการ 1 สัปดาห และคัดเลือกหนู
ที่โตเต็มวยั สมบูรณ แข็งแรง และมีน้ําหนกัตัวระหวาง 95 -120 กรัม จาํนวน 30 ตัว (เพศผู 15 ตัว, 
เพศเมีย 15 ตัว) บันทกึน้าํหนักและเพศของหนู แลวแยกใสกรงทดลอง ละ 1 ตัว อดอาหารหนกูอน
ทําการทดลอง เปนเวลา 24 ชั่วโมง 

1.2 คัดเลือกเช้ือโปรโตซัว S. singaporensis  ที่มีประสิทธิภาพทําใหหนูปวยและตาย  
100% โดยการใหหนูติดเชื้อ (infected rat) สายพันธุวสีตาร ทีม่ีซีสตของ S. singaporensis ใน
กลามเนื้อปริมาณสูง แกงูเหลือม จากนัน้ทดสอบประสิทธิภาพเช้ือโปรโตซัวที่ไดจากมูลงูเหลือมกบั
หนทูองขาวบาน จํานวน 10 ตัว (เพศผู 5 ตัว, เพศเมีย 5 ตัว) ดวยวิธ ีbio assay 

 2. ทดสอบการมีชีวิตของเช้ือโปรโตซัวและคุณสมบัติทางกายภาพสวนประกอบของหยื่อ  

2.1 หลังจากไดสปอรโรซีสตของเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis จากข้ันตอนที ่1  แลว 
ทดสอบการมีชีวิตของเชื้อทันที โดยการยอมดวยสี nucleic acid ทิ้งไว 24 ชั่วโมง แลวนํามา
ตรวจสอบการมีชีวิตของเช้ือดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสงฟลูโอเรสเซนส และคํานวณเปอรเซ็นต
การตายของเชื้อจากสูตร 

 

   % Death = [number of stained sporocyst] x 100 
                                                       [total number - number of ghost] 

 

2.2 ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ (เชน การละลาย การแข็งตัว)  ของ food additives  
ชนิดตางๆ เชน เจล เจลาติน ผงวุนและแซนแทนกัม (Caldic ®) ในหองปฏิบัติการ เพื่อใหไดชนิด
และความเขมขนที่เหมาะทีสุ่ด ที่สามารถทําใหเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis แขวนลอยและมี
ชีวิตอยูไดนานอยางนอย 3 เดือน  

3. ทดสอบประสิทธิภาพเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม ในหองปฏิบัติการ 

3.1 บรรจุสปอรโรซีสตของเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis ที่แขวนลอยอยูในรูปแบบ 
เจล (รูปแบบใหม) ลงในเหยือ่แปงนุม แลวแบงเปน 2 กลุม คือกลุมแรกนําไปทดสอบการมีชีวิตของ
เชื้อ โดยการยอมดวยสี nucleic acid และกลุมที่ 2 นาํไปทดสอบประสิทธิภาพในการทาํใหหนูปวย
และตาย ดวยวิธี bio assay กับหนทูองขาวบาน จาํนวน 30 ตัว (เพศผู 15 ตัว, เพศเมีย 15 ตัว) ใน
หองปฏิบัติการ 

3.2 สังเกตผลและผาพิสูจนหนทูดลองท่ีตาย เพื่อตรวจสอบอวัยวะภายใน บันทึกการ 
ทดลอง และถายภาพภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง (light microscope) 

3.1 เตรียมเหยื่อและทดสอบประสิทธิภาพ เชนเดียวกับขอ 1. หลังทิง้เหย่ือไวนาน 1 , 2 , 3  
 4 , 5 และ 6 เดือน พรอมบันทกึผลการทดลอง 
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เวลาและสถานที ่

ระยะเวลาเริม่ตน ตุลาคม 2548   สิ้นสุด กันยายน 2553  รวม  5   ป (การทดลองยงัไมเสร็จส้ิน) 
สถานที ่ดําเนนิการทดลองที่หองปฏิบัติการกลุมงานวิจยัสัตววทิยาการเกษตร ซึง่ประกอบดวย  

โรงเรือนเล้ียงงเูหลือม  โรงเล้ียงหนู และดักหนูทดลองในพ้ืนทีเ่กษตรกรรม สถานทีร่าชการ
ในกรมวิชาการเกษตร รวมถึงเขตมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. คัดเลือกเช้ือโปรโตซัว S. singaporensis  ที่มีประสิทธิภาพ 

คัดเลือกเช้ือโปรโตซัว S. singaporensis ที่มีประสิทธภิาพสูงทําใหหนูปวยและตาย ดวย
วิธี bio assay โดยใหเชื้อแกหนูดวย feeding tube ปริมาณ 2x105 สปอรโรซีสต ไดเชื้อที่มีความ
รุนแรงทําใหหนูตาย 100% จากมูลงูเหลือมเบอร S-24 และ S- 82 

2. ทดสอบการมีชีวิตของเช้ือโปรโตซัวที่เปนสวนประกอบของหยื่อ  
เช้ือโปรโตซัวที่แขวนลอยอยูในรูปแบบเจล แลวทิ้งไวนาน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน 

และ 5 เดือน เมื่อนํามาทดสอบการมีชีวิต โดยการยอมดวยสี nucleic acid ซึ่งสียอมที่ชี้วัดการมี
ชีวิตของสปอรโรซีสตไดดีที่สุด คือสี Hexidium และ Syto-9 (Belosevic et al., 1997) หลังจาก
ยอมทิ้งไว 24 ชั่วโมง แลวนํามาตรวจสอบดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสงฟลูโอเรสเซนส และ
คํานวณเปอรเซ็นตการมีชีวิต พบวาสปอรโรซีสตที่แขวนลอยอยูในรูปแบบเจลยังคงมีชีวิต 100%, 
100 % , 99% , 96% และ 60 % ตามลําดับ   

3. ทดสอบประสิทธิภาพเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม ในหองปฏิบัติการ 
จากการทดสอบประสิทธิภาพในการทําใหหนูปวยและตายดวยวิธี bio assay กับหนู

ทองขาวบานในหองปฏิบัติการ โดยใหเช้ือปริมาณ 2x105 สปอรโรซีสต  สังเกตผลและผาพิสูจนหนู
ทองขาวบานที่ตาย เพื่อตรวจสอบอวัยวะภายใน พบวาเช้ือในรูปแบบเจลที่เก็บไวนาน 1 เดือน 2 
เดือน และ 3 เดือน ทําใหหนูตาย 70 % , 50 % และ 60 % ภายในเวลา 17 - 42 วัน  ซึ่งหนูที่ตาย
สวนใหญมีอาการตาแฉะ น้ําหนักลด เมื่อผาพิสูจนอวัยวะภายใน พบวาเนื้อเยื่อปอดและหัวใจมี
เลือดค่ัง บางตัวมีอาการน้ําทวมปอด ซึ่งอาการดังกลาว เกิดจากเช้ือเจริญเติบโต และเพิ่มปริมาณ
อยางรวดเร็วในเนื้อเยื่อปอด และเนื้อเยื่อหัวใจ (วิยะดา และคณะ, 2539) นอกจากนี้ยังพบวา หนูที่
ตายหลังจากไดรับเชื้อ 40 วันข้ึนไป จํานวน 2 ใน 3 มักตรวจพบซิสตในกลามเนื้อปริมาณสูง 
โดยเฉพาะบริเวณเนื้อเยื่อบริเวณชองทองและกลามเนื้อโคนขา (ภาพที่ 3)  
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จากการปรับปรุงเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบเจล พบวาหนูยังชอบกิน และมีอายุในการเกบ็รักษา
ไดนานไมนอยกวา 3 เดือน โดยยังคงมีประสิทธิภาพในการกําจัดหนูได 50-70 % จึงเปนทางเลือก
หนึ่งที่ควรจะพัฒนาตอไปได เนื่องจากเจลมีลักษณะก้ํากึ่งระหวางของแข็งและของเหลว  โครงสราง
เจลเกิดจากโมเลกุลของสายโพลิเมอร จับกันดวยพันธะชนิดตางๆ ที่สามารถจับกับน้ําหรือสารอ่ืนที่
มีน้ําหนักโมเลกุลตํ่า ไวภายในได (McClements, 1999) ซึ่งในธรรมชาติ มีโพลิเมอรชีวภาพหลาย
ชนิด ที่มีคุณสมบัติการเกิดเจล เนื่องจากโพลิเมอรชีวภาพเหลานี้ มีขนาดโมเลกุลใหญและสามารถ
ละลายน้ําได เชน โพลิเมอรกลุมโพลิแซคคาไรด alginate จากเช้ือ Pseudomonas, dextran จาก
เช้ือ Leuconostoc mesenteroides และสาร xanthan จากเช้ือ Xanthomonas compestris สาร
แซนแทนกัม (xanthan gum) เปนสารประกอบโพลีแซคคาไรด ที่แบคทีเรียสกุล Xanthomonas 
สรางข้ึนบริเวณผนังเซลล โดยแบคมีเรียชนิดที่นิยมนํามาผลิตสารแซนแทนไดแก X. campestris 
และ X.phaseoli (บุษราคัม,2548)  

อยางไรก็ตาม พบวาเหยื่อโปรโตซัวสําเร็จรูปที่เก็บรักษาไวนานมากกวา 3 เดือน มี
ประสิทธิภาพลดลง ดังนั้น เพื่อการปรับปรุงประสิทธิภาพของเช้ือและควบคุมคุณภาพของเหย่ือ
รูปแบบเจล จึงตองมีการศึกษาและพัฒนาเพิ่มเติมถึงปจจัยที่เกี่ยวของกับระบบภูมิคุมกันของหนู 
การเพะเล้ียงเซลล รวมถึงปจจัยอ่ืนๆเกี่ยวกับความแข็งแรงของเชื้อ ซึ่ง Rehg (1996) พบวาสาร 
dexamethasone สามารถลดระบบภูมิคุมกันของหนูทดลองตอเช้ือโปรโตซัว Cryptosporidium 
pavum ได และ Schmatz (1997) รายงานวา manitol มีความสําคัญตอการมีชีวิตและความ
แข็งแรงของขบวนการขยายพันธุของโปรโตซัว Eimeria ในระยะสุดทายของการเจริญเติบโตในสัตว
อาศัย โดยพบวาระยะโอโอซีสตมี manitol สูงถึง 0.3 โมล (Mol.) ซึ่งไดจาก manitol cycle ใน
ขบวนการเมตาบอลึซึมของการขยายพันธุโปรโตซัวแบบมีเพศ ซึ่งจะเปนแหลงพลังงานที่สําคัญของ
โอโอซีสตของโปรโตซัวชนิดนี้ เมื่อถูกปลอยออกสูส่ิงแวดลอม  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

ผลการทดสอบความชอบตอเหย่ือรูปแบบใหม ของหนทูองขาวบาน จาํนวน 30 ตัว (เพศผู 
15 ตัว, เพศเมีย 15 ตัว) ในหองปฏิบัติการ พบวาหนูทองขาวบานทัง้สองเพศ ชอบกินเหยื่อแปงนุม

รูปแบบใหมไมแตกตางกนัทางสถิติ (P0.05)  และเช้ือที่อยูในสาร xanthan gum นาน 1 เดือน, 2 
เดือน, 3 เดือน,4 เดือน และ 5 เดือน ยังคงมีชีวิต 100%, 100 %, 99%, 96% และ 60% ตามลําดับ  
เมื่อทดสอบประสิทธิภาพของเหยื่อรูปแบบใหมดวยวิธี bio assay พบวาทาํใหหนูทดลองตาย 70 
% , 50 % และ 60 % ภายใน 27 วัน โดยเฉล่ีย (17-42 วัน; n=30)   จากการผาพิสูจนหนทูี่ตาย 
พบวาหนูที่ตายสวนใหญตาแฉะ น้าํหนักลด น้าํทวมปอด และหนูที่ตายหลังจากไดรับเชื้อ 40 วันข้ึน
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ไป ประมาณ 70 % มักตรวจพบซิสตในกลามเนื้อปริมาณสูง โดยเฉพาะบริเวณเนื้อเยื่อบริเวณชอง
ทองและกลามเนื้อโคนขา  

จากการปรับปรุงเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบเจล พบวาหนูยังชอบกิน และเหย่ือที่เก็บรักษานาน 
3 เดือน ยังคงมีประสิทธิภาพดีในการกําจัดหนูได 50 -70 % ดังนั้นเหยื่อดัดแปลงรูปแบบเจล จาก
ผงแซนแทนกัม จึงเปนทางเลือกหนึ่งที่ควรจะพัฒนาตอไปได เนื่องจากแซนแทนกัมมีลักษณะก้ํากึ่ง
ระหวางของแข็งและของเหลว  จึงสามารถจับกับน้ําไวภายในได ซึ่งลักษณะดังกลาว จะชวยให
สปอรโรซีสตมีชีวิตนานข้ึน 

อยางไรก็ตาม พบวาเหยื่อโปรโตซัวสําเร็จรูปที่เก็บรักษาไวนานกวา 3 เดือน มีประสิทธิภาพ
ลดลง ดังนั้น เพื่อการปรับปรุงประสิทธิภาพของเช้ือและควบคุมคุณภาพของเหย่ือรูปแบบเจล จึง
ตองมีการศึกษาและพัฒนาเพิ่มเติมถึงปจจัยที่เกี่ยวของกับระบบภูมิคุมกันของหนู การเพาะเล้ียง
เซลล รวมถึงปจจัยอ่ืนๆเก่ียวกับความแข็งแรงของเช้ือ เพื่อใหเหมาะสมยิ่งข้ึนสําหรับการผลิตเปน
สารชีวินทรียกําจัดหนูในเชิงพาณิชย และสามารถถายทอดใหแกผูที่สนใจได 

คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ คุณบุษราคัม อุดมศักด์ิ นักวิชาการโรคพืชชํานาญการพิเศษ กลุมวิจัยโรคพืช 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ที่อนุเคราะหแซนแทนกัม สําหรับการทดลองในคร้ังนี้ และ
ขอขอบคุณ นายทรงทัพ แกวตา และนายโยฆินทร โพธิ์ศรี เจาหนาที่กลุมงานวิจัยสัตววิทยา
การเกษตร ที่ชวยดักหนู และดูแลหนูทดลอง ตลอดระยะเวลาที่ทําการทดลอง และทายที่สุด ขอ
อุทิศผลงานใหแกสัตวทดลองทุกชีวิต ที่มีสวนทําใหงานวิจัย สําเร็จลุลวงดวยดี 

เอกสารอางอิง 

กรแกว เสือสะอาด เสริมศักด์ิ หงสนาค ยวุลักษณ ขอประเสริฐ และธีระเดช เจริญรักษ. 2539. 
 ทดสอบความชอบในการกินเหย่ือของหนูนอรเวย .รายงานผลการวิจัย ป 2539. กองกีฏ 
 และสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. หนา 250-251. 
บุษราคัม อุดมศักด์ิ ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล และสุณีรัตน สีมะเด่ือ.2548. คัดเลือกสายพนัธุ 

แบคทีเรียสกุล Xanthomonas ทีม่ีประสิทธิภาพสูงในการสรางแซนแทนกัม. รายงาน
ผลการวิจยัป 2548. สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช. 

ยุวลักษณ ขอประเสริฐ วิยะดา สีหะบุตร เสริมศักด์ิ หงสนาค และกรแกว เสือสะอาด .2539.  
การศึกษาชนดิของโปรโตซัวที่เปนปรสิต ในหนูพกุใหญและหนพูุกเล็ก. รายงายผลการวิจยั
ป 2539. กองกีฏและสัตววทิยา กรมวิชาการเกษตร  หนา 254. 
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ยุวลักษณ ขอประเสริฐ   เสริมศักด์ิ หงสนาค  T. Jaekel  กรแกว เสือสะอาด  ปราสาททอง พรหม 
เกิด และ ชูวทิย สุขปราการ. 2542.  การใชโปรโตซัว  Sarcocystis singaporensis ชีวินท
รียกําจัดหน ูชนิดใหม เพื่อควบคุมหนูในประเทศไทย. 43 หนา. 
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  ภาพที่ 1 แสดงวงจรชีวิตของเช้ือโปรโตซวั Sarcocystis  singaporensis  ที่มีวงจรชีวิต 
        และมีการขยายพันธุโดยมีสัตวอาศัยระหวางหน ูและงูเหลือม 
      (ที่มา : Jaekel, 1996) 
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ภาพที ่2 : กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางชวงเวลา และเปอรเซ็นตการมีชีวิตของสปอรโรซีสต  
                  ทีเ่ก็บรักษาในสภาพตางๆ  
         (ที่มา : ยุวลักษณ และคณะ, 2542 และ Jaekel,1996)  
 

                        

    ก      ข 

ภาพที ่3 : หนูทองขาวบาน (Rattus rattus) ที่ตายหลังจากกินเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบใหม 
             ก หนูทองขาวบาน ที่ตายภายหลังไดรับเชื้อ 19 วัน มีอาการตาแฉะ และน้าํหนักลด  

ข หนทูองขาวบาน ที่ตายภายหลังไดรับเชื้อ 42 วนั พบซีสตปริมาณสูงในกลามเนื้อ      
  โดยเฉพาะ บริเวณหนาทองและกลามเนื้อบริเวณโคนขา 
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ศึกษาระยะเวลา การเก็บรักษาเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม 
 

ดาราพร รินทะรักษ   ยุวลกัษณ ขอประเสริฐ       กรแกว เสือสะอาด 

กลุมกีฏและสัตววทิยา    สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
____________________________ 

รายงานความกาวหนา 

คัดเลือกเช้ือโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis ที่มีความรุนแรงดวยวิธี bio assay 
กอนนํามาผลิตเหย่ือรูปแบบใหมที่ ไดเชื้อที่มีความรุนแรงทําใหหนูตาย 100% จากมูลงูเหลือมเบอร 
S-24 และ S -82 มาผลิตเหย่ือรูปแบบใหมโดยเติมสาร แซนแทนกัม (xanthan gum) มีคุณสมบัติที่
เหมาะสมทําใหสปอรโรซีสตของโปรโตซัวมีชีวิตนานข้ึน จากการตรวจสอบการมีชีวิตของเชื้อ S. 
singaporensis ที่อยูใน xanthan gum และถูกเก็บที่อุณหภูมิ 30 ± 2 องศาเซลเซียส นาน 1 เดือน, 
2 เดือน และ 4 เดือน พบวาเช้ือยังคงมีชีวิต 100 %, 100 % และ 96 % ตามลําดับ จากการทดสอบ
ประสิทธิภาพของเหยื่อรูปแบบใหมดวยวิธี bio assay พบวาเหยื่อที่เก็บไวที่อุณหภูมิดังกลาว ทําให
หนูทดลองตาย 70 % , 50 % และ 60 % ภายใน 27 วัน โดยเฉล่ีย (17-42 วัน; n=30)   การทดลอง
นี้ยังไมเสร็จส้ิน อยูระหวางการศึกษาผลของอุณหภูมิตอการเก็บรักษาเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม 
นาน 6 เดือน โดยเก็บในสภาพที่แตกตางกัน 6 กรรมวิธี (เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 07-01-49-06-05-02-02-52 
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คํานํา 

ปรสิตโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis เปนสารชีวินทรียที่มีประสิทธิภาพสูงในการ
กําจัดหนู โดยไมมีผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตอ่ืน และถึงแมวาในปจจุบันไดมีการผลิตเปนเหย่ือโปรโตซัว
สําเร็จรูปแลว โดยปรับปรุงจากเหย่ืออาหารแบบแปงนุม (เหยื่อไบเออร) สูตรด้ังเดิมที่ไดรับจาก 
Dr.Endopol ผูเช่ียวชาญดานหนูของสถาบันสุขภาพสัตวของบริษัทไบเออร ในสหพันธสาธารณรัฐ
เยอรมนี   คุณสมบัติของเหย่ือที่ดีควรมีลักษณะที่หนูชอบกิน ราคาไมแพง หาไดงายในทองถิ่น และ
เก็บไดนานโดยประสิทธิภาพในการกําจัดหนูไมเปล่ียนแปลง (Henderson et. al., 2002) เหยื่อโปร
โตซัวสําเร็จรูปที่ใชในปจจุบัน เปนการปรับปรุงองคประกอบของอาหารบางชนิด โดยใชวัสดุที่มีใน
ประเทศไทยทดแทนสูตรด้ังเดิม อยางไรก็ตาม เหยื่อโปรโตซัวสําเร็จรูปที่ผลิตในปจจุบันยังมี
ขอจํากัดอยูหลายประการ เชน มีอายุการเก็บรักษาส้ันเพียง 1 เดือน เนื่องจากรูปแบบของเหยื่อยัง
ไมเหมาะสมพอที่จะใหเชื้อมีชีวิตอยูไดนาน ยุวลักษณ และคณะ (2542) พบวาปจจัยที่ทําใหเชื้อ
โปรโตซัวตาย คือน้ํามันพืชซึ่งใชเปนสวนผสมของเหยื่อ โดยปดกั้นการใชออกซิเจนของสปอรโร
ซอยต (sporozoite) ที่อยูในสปอรโรซีสต เปนผลทําใหประสิทธิภาพในการกําจัดหนูลดลง  

 Beaver and Maleckar (1981) พบวาในมูลงูเหลือม นอกจากจะพบสปอรโรซีสตของ S. 
singaporensis    แลว ยังพบสปอรโรซีสต S. vilivillosi และ S. zamani ซึ่งสปอรโรซีสตเหลานี้ 

สามารถเก็บรักษาไวในตูเย็นที่อุณหภูมิ 4 C ไดประมาณ 2 ป โดยยังคงประสิทธิภาพสูง ทําใหหนู
ที่ติดเชื้อปวยและตายได  

Belosevic et al. (1997) ใชสียอมในกลุม nucleic acid เพื่อตรวจวัดการมีชีวิตของโอโอ
ซีสตของปรสิต Crytosporidium parvum ในหลอดทดลอง และสรุปวาสียอมที่ตรวจวัดการมีชีวิต
ของโอโอซีสตไดดีที่สุด คือสี Hexidium and Syto-9   

ในป 2549 ไดทดสอบความชอบของหนูทองขาวบานในหองปฏิบัติการ พบวาอาหารที่หนู
ทองขาวบานชอบกินมากที่สุด 3 อันดับแรก คือ ปลาซารดีน ขาวกลอง และอาหารหนูชนิดเม็ด คิด
เปน 100.00%, 72.40% และ 70.25% ตามลําดับ ทําการทดลองนําเช้ือโปรโตซัว S. 
singaporensis ที่แขวนลอยอยูในรูปแบบเจลมาผลิตเหยื่อโปรโตซัว ทิ้งไว 1 เดือน แลวนํามา
ทดสอบประสิทธิภาพในหองปฏิบัติการ ดวยวิธี pathogenecity test กับหนูทองขาวบาน 10 ตัว 
พบวาสามารถทําใหหนูปวยและตาย 100%  ในการปรับปรุงเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบเดิมที่ยังคงมี
ขอจํากัดดังกลาว  ควรมีการศึกษาวิจัยและปรับปรุงสูตรอาหารและรูปแบบของเหยื่อโปรโตซัว
กําจัดหนูสําเร็จรูป และศึกษาอายุการเก็บรักษาไปพรอมๆกัน เพื่อใหไดวิธีการเก็บรักษาเหย่ือโปรโต
ซัวรูปแบบที่เหมาะสมที่สุด  
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

-    สัตวทดลองสําหรับผลิตเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis และทดสอบเหยื่อโปรโตซัว          
ไดแก งูเหลือม (Python reticulatus) หนทูองขาวบาน (Rattus rattus) และหนทูดลองสาย
พันธุวีสตาร (Rattus novegicus; Wistar rat)  

- กรงทดลองประเภทตางๆ ไดแก กรงเล้ียงงู กรงเล้ียงหนู กรงดักหนูเปน กรงทดสอบเด่ียว 
พรอมขวดน้าํ 

- เหยื่อแปงนุม ประกอบดวย แปงสาลี  เมล็ดขาวโพดบด น้ําตาลทราย น้ํามันขาวโพด 
อาหารหนูชนิดเม็ด และแปงทัลคัม (talcum powder)  

- อาหารหนูสําเร็จรูป วัสดุเกษตรอ่ืนๆสําหรับเปนอาหารเสริมใหสัตวทดลอง และใชดักหน ู
      -     สารเคมี เชน น้าํตาลกลูโคส gelatin ,nucleic acid , ethyl alcohol, xanthan gum 
      -     อุปกรณวิทยาศาสตร  เชน  ขวดพลาสติกขนาดตางๆ สําหรับการปนตกตะกอนโปรโตซวั 
    เคร่ืองมือผาตัด beaker, petri-dish ,  blood couting chamber,  เปนตน 

วิธีการ 

ข้ันตอนที1่. ผลิตเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบเจล ที่มีเชื้อ Sarcocystis singaporensis ปริมาณ 2x105 

สปอรโรซีสต บรรจุอยูภายในเหยื่อแปงนุมดัดแปลง ทีม่ีสวนผสมดังนี้  
น้ํามนัขาวโพด : แปงทัลคัม :เมล็ดขาวโพดบด :น้ําตาลทราย :แปงสาลี :อาหารหนูชนิดเม็ด 
อัตราสวน = 20 : 5 : 7 : 8 : 50 : 10  

ข้ันตอนที2่ ศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาเหย่ือโปรโตซวัรูปแบบใหม ทาํการทดลอง ดังนี ้
2.1 นําเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบเจล จํานวน 600 ซอง ไปเก็บในสภาพที่แตกตางกัน  

6 กรรมวิธ ี(treatment) กรรมวิธีละ 100 ซอง เปนเวลานาน 5 เดือน ดังนี ้ 
กรรมวิธีที ่1 เก็บที่อุณหภูม ิ -3 ± 1 องศาเซลเซียส  
กรรมวิธีที ่2 เก็บที่อุณหภูม ิ -3 ± 1 องศาเซลเซียส (เก็บใหพนแสงแดด) 
กรรมวิธีที ่3 เก็บที่อุณหภูม ิ  5 ± 1 องศาเซลเซียส   
กรรมวิธีที ่4 เก็บที่อุณหภูม ิ  5 ± 1 องศาเซลเซียส (เก็บใหพนแสงแดด)  
กรรมวิธีที ่5 เก็บที่อุณหภูม ิ30 ± 2 องศาเซลเซียส   
กรรมวิธีที ่6 เก็บที่อุณหภูม ิ30 ± 2 องศาเซลเซียส (เก็บใหพนแสงแดด)  
กรรมวิธีที ่7 เชื้อโปรโตซัวแขวนลอยในน้าํเกลือ PBS 1% เก็บที่อุณหภูมิ 5 ± 1  

       องศาเซลเซียส 
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2.2  หลังทําการทดลองในขอ 1. เปนระยะเวลา  1 เดือน, 2 เดือน, 3 เดือน，4 เดือน, 5 
เดือน และ 6 เดือน สุมเลือกเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบเจล ทั้ง 6 กรรมวิธีๆ ละ 10 ซอง เปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีที่ 7 โดยนํามาทดสอบประสิทธิภาพดวยวิธี bio assay กับหนูทองขาวบาน จํานวน 10 ตัว/
กรรมวิธี (ตามวิธีมาตรฐานของ ASTM ) สังเกตและผาพิสูจนหนูทดลอง เพื่อตรวจสอบซีสตใน
กลามเนื้อและอวัยวะภายใน  บันทึกการทดลอง  และถายภาพใตกลองจุลทรรศน  ( light 
microscope) 

2.3 ในแตละเดือน ทาํการสุมเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบเจล ทัง้ 6 กรรมวิธีๆ ละ 10 ซอง 
ละลายในน้ํากล่ัน เพื่อตรวจสอบการมีชีวิตของเช้ือโปรโตซัว ดวยการยอมสี nucleic acid  ทิ้งไว 24 
ชั่วโมง แลวนํามาตรวจสอบการมีชีวิตของเช้ือ ดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสงฟลูโอเรสเซนส และ
คํานวณเปอรเซ็นตการตายของเชื้อจากสูตร 
   % Death = [number of stained sporocyst] x 100 
                                                       [total number - number of ghost) ] 

การบันทึกขอมูล 
 1. บันทึกเพศ น้ําหนกัหนทูดลอง ทั้งกอนและหลังการทดลอง 
 2. บันทึกวันทีเ่ร่ิม ส้ินสุด และระยะเวลาทีห่นทูดลองตาย 
 3. บันทึกขอมลูอุณหภูมิ ความชื้นสัมพทัธของทั้ง  6 กรรมวิธ ีตลอดระยะเวลาทดลอง 
 4. บันทึกเปอรเซ็นตการตายของสปอรโรซีสตหลังจากยอมดวยสี nucleic acid  
 5. บันทึกชนิดและปริมาณซสีตในกลามเนือ้หนทูดลอง พรอมถายภาพ 
 6. บันทึกขอมลูอ่ืนๆ ที่สังเกตได ตลอดการทดลอง 

เวลาและสถานที ่

ระยะเวลาเริม่ตน ตุลาคม 2551   สิ้นสุด กันยายน 2553  รวม  2   ป (การทดลองยงัไมเสร็จส้ิน) 
สถานที ่ดําเนนิการทดลองที่หองปฏิบัติการกลุมงานวิจยัสัตววทิยาการเกษตร ซึง่ประกอบดวย  

โรงเรือนเล้ียงงเูหลือม  โรงเล้ียงหนู และดักหนูทดลองในพ้ืนทีเ่กษตรกรรม สถานทีร่าชการ
ในกรมวิชาการเกษตร รวมถึงเขตมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

ไดเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบใหมที่มีการเติมสาร แซนแทนกัม (xanthan gum)และมีเช้ือ 
Sarcocystis singaporensis ปริมาณ 2x105 / เม็ด โดยการคัดเลือกเชื้อโปรโตซัว Sarcocystis 
singaporensis ที่มีความรุนแรงดวยวิธี bio assay จากมูลงูเหลือมเบอร S-24 และ S -82 โดย 
แซนแทนกัม (xanthan gum) มีคุณสมบัติที่เหมาะสมทําใหสปอรโรซีสตของโปรโตซัวมีชีวิตนานข้ึน 
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สามารถจับกับน้ําและสารอื่นที่มีน้ําหนักโมเลกุลตํ่าไวภายในได นอกจากนี้สารแซนแทนกัม ยัง
สามารถละลายน้ําไดที่อุณหภูมิปกติ  

การตรวจสอบการมีชีวิตของเช้ือ S. singaporensis ที่อยูใน xanthan gum และถูกเก็บที่
อุณหภูมิ 30 ± 2 องศาเซลเซียส นาน 1 เดือน, 2 เดือน และ 4 เดือน พบวาเช้ือยังคงมีชีวิต 100 %, 
100 % และ 96 % ตามลําดับ และจากการทดสอบประสิทธิภาพของเหยื่อรูปแบบใหมดวยวิธี bio 
assay พบวาเหย่ือที่เก็บไวที่อุณหภูมิดังกลาว ทําใหหนูทดลองตาย 70 % , 50 % และ 60 % 
ภายใน 27 วัน โดยเฉล่ีย (17-42 วัน; n=30)   การทดลองนี้ยังไมเสร็จส้ิน อยูระหวางการศึกษาผล
ของอุณหภูมิตอการเก็บรักษาเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม นาน 6 เดือน โดยเก็บในสภาพที่แตกตาง
กัน 6 กรรมวิธี (เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม)  

คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ นายทรงทัพ แกวตา เจาพนักงานการเกษตรชํานาญงาน และนายโยฆินทร 
โพธิ์ศรี เจาหนาที่กลุมงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร ที่ชวยดักหนู ดูแลหนูทดลอง เชน ใหอาหาร 
เปล่ียนกรง ทําความสะอาดกรง และช่ังน้ําหนักหนู ตลอดระยะเวลาที่ทําการทดลอง และขออุทิศ
ผลงานใหแกสัตวทดลองทุกชีวิต ที่มีสวนทําใหงานวิจัย สําเร็จลุลวงดวยดี 
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ทดสอบประสิทธิภาพเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบใหม ในการปองกันกําจัดหนู 
 

ดาราพร รินทะรักษ   ยุวลกัษณ ขอประเสริฐ       กรแกว เสือสะอาด 

กลุมกีฏและสัตววทิยา    สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
____________________________ 

รายงานความกาวหนา 

ผลิตเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบใหมในหองปฏิบัติการ โดยคัดเลือกเช้ือโปรโตซัว Sarcocystis 
singaporensis ที่มีความรุนแรงดวยวิธี bio assay ไดเช้ือที่มีความรุนแรงทําใหหนูตาย 100% จาก
มูลงูเหลือมเบอร S-24 และ S -82 การทดลองนี้ยังไมเสร็จส้ิน อยูระหวางการพัฒนาสูตรและ
รูปแบบที่เหมาะสมในหองปฏิบัติการ พรอมกับศึกษาผลของอุณหภูมิตอการเก็บรักษาเหย่ือโปรโต
ซัวรูปแบบใหม สําหรับนําไปทดสอบประสิทธิภาพเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบใหมในแปลงทดลอง 
ขณะเดียวกันไดติดตามขอมูลระบาดของหนูในพื้นที่เกษตรกรรรมและการสํารวจประชากรหนูดวย
วิธีการตางๆ และติดตอแปลงทดลองสําหรับทดสอบประสิทธิภาพเหย่ือโปรโตซัว ในสภาพไร   

คํานํา 

ต้ังแตป 2536 – 2545 กรมวิชาการเกษตร องคการความชวยเหลือทางดานวิชาการของ
สหพันธสาธารณรัฐเยอรมัน (GTZ) และบริษัทไบเออร จํากัด ไดรวมกันทําการวิจัยโปรโตซัว 
Sarcocystis singaporensis และพบวาปรสิตโปรโตซัวชนิดนี้เปนชีวินทรียกําจัดหนูที่มี
ประสิทธิภาพสูง ทําใหหนูสกุลทองขาว (Rattus sp.) และสกุลหนูพุก (Bandicota sp.) ปวยและ
ตาย 100%ในหองปฏิบัติการ และตาย 71% - 92% ในแปลงที่ทดลองในฟารมไก นาขาว และสวน
ปาลมน้ํามัน (ยุวลักษณ และคณะ,2539 ; ยุวลักษณ และคณะ,2540; ยุวลักษณ และคณะ,2542) 
โดยไมมีผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตอ่ืนในสภาพแวดลอม นอกจากนี้โปรโตซัวชนิดนี้ไมสามารถ
เจริญเติบโตและพัฒนาตอไปไดในสัตวชนิดอ่ืน หรือแมกระทั่งหนูในสกุล Mus sp. (Jaekel et. 
al.,1999)  
 ปจจุบัน มกีารนําเช้ือโปรโตซัวชนิดดังกลาว มาผลิตเปนเหยื่อโปรโตซัวกําจัดหนสํูาเร็จรูป 
โดยปรับปรุงจากเหย่ืออาหารแบบแปงนุม (เหยื่อไบเออร) สูตรด้ังเดิมที่ไดรับจาก D r . E n d o p o l 
ผูเชี่ยวชาญดานหนูของสถาบันสุขภาพสัตวของบริษัทไบเออร สหพันธสาธารณรัฐเยอรมนี  แต
เหยื่อสําเร็จรูปที่ใชในปจจุบัน ยังมีขอจาํกัด คือ มีอายุการเก็บรักษาส้ันเพยีง 1  เดือน จึง
ทําการศึกษาวิจัยและปรับปรุงสูตรและรูปแบบของเหยื่อโปรโตซัวกาํจัดหนูสําเร็จรูป และศึกษาอาย ุ
    
รหัสการทดลอง 07-01-49-06-06-03-02-52 
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การเก็บรักษาไปพรอมๆกัน ทั้งนี้ นอกจากการทดสอบประสิทธิภาพในหองปฏิบัติการแลว จะตองมี
การทดสอบประสิทธิภาพในสภาพแปลงทดลองไปดวย เพื่อใหไดขอมูลที่ครบถวนและสามารถ
นําไปใชไดจริง และสามารถถายทอดแกเกษตรกรหรือผูที่สนใจได 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

-    สัตวทดลองสําหรับผลิตเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis และทดสอบเหยื่อโปรโตซัว          
ไดแก งูเหลือม (Python reticulatus) หนทูองขาวบาน (Rattus rattus) และหนทูดลองสาย
พันธุวีสตาร (Rattus novegicus; wistar rat)  

- กรงทดลองประเภทตางๆ ไดแก กรงเล้ียงงู กรงเล้ียงหนู กรงดักหนูเปน กรงทดสอบเด่ียว 
พรอมขวดน้าํ 

- เหยื่อแปงนุม ประกอบดวย แปงสาลี  เมล็ดขาวโพดบด น้ําตาลทราย น้ํามันขาวโพด 
อาหารหนูชนิดเม็ด และแปงทัลคัม (talcum powder)  

- อาหารหนูสําเร็จรูป วัสดุเกษตรอ่ืนๆสําหรับเปนอาหารเสริมใหสัตวทดลอง และใชดักหน ู
      -     สารเคมี เชน น้าํตาลกลูโคส gelatin ,nucleic acid , ethyl alcohol, xanthan gum 
      -     อุปกรณวิทยาศาสตร  เชน  ขวดพลาสติกขนาดตางๆ สําหรับการปนตกตะกอนโปรโตซวั 
    เคร่ืองมือผาตัด beaker, petri-dish ,  blood couting chamber,  เปนตน 

- อุปกรณอ่ืนๆทีจ่ําเปน เชน กระดาษทิชชูอเนกประสงค  ถงุมือยางสําหรับแพทย  ผาปดจมูก 
       สําลี ฯลฯ 

วิธีการ 

ข้ันตอนผลิตเหย่ือโปรโตซวัในรูปแบบเจล (ในหองปฏิบัติการ)  

1. ผลิตเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบเจลที่มีเชื้อ Sarcocystis singaporensis ปริมาณ 2x105 

สปอรโรซีสต บรรจุอยูภายในเหยื่อแปงนุมดัดแปลง ทีม่ีสวนผสมดังนี้  
น้ํามนัขาวโพด :แปงทัลคัม :เมล็ดขาวโพดบด :น้ําตาลทราย :แปงสาลี :อาหารหนูชนิด
เม็ด  อัตราสวน = 20 : 5 : 7 : 8 : 50 : 10  

2. ทดสอบการมีชีวิตของเช้ือในเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบจลดวยวิธี nucleic acid staining  
3. ทดสอบประสิทธิภาพเช้ือที่บรรจุในเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบใหมดวยวิธี bio assay กับ

หนูสกุลทองขาว จํานวน 30 ตัว สังเกตและบันทึกผลการทดลอง 
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ข้ันตอนทดสอบประสิทธิภาพเหยื่อรูปแบบเจล (ในแปลงทดลอง ) ทําการทดลอง ดังนี ้

1. กําหนดพื้นที่และวัดขนาดแปลงทดลอง จํานวน 4 แปลง วางแผนการทดลองแบบ 
RCB ดังนี้  
แปลงที่ 1 แปลงเปรียบเทียบ (ไมมีการวางเหยื่อโปรโตซวั)  
แปลงที่ 2 แปลงเปรียบเทียบ (วางเหย่ือพษิราคูมิน) 
แปลงที่ 3 วางเหยื่อโปรโตซวัแปงนุมรูปแบบเดิม   
แปลงที่ 4 วางเหยื่อโปรโตซวัรูปแบบใหม (รูปแบบเจล) 

2. ประเมินประชากรหนูในแตละแปลง โดยใชเหยื่อลอ และสังเกตุพรอมบันทึกปริมาณ
การกินเหย่ือของหนู ติดตอกัน 3 คืน ควบคูกับสํารวจรอยตีนหนู และดักหนู เพื่อนํามา
คํานวณหาจํานวนประชากรหนู ในแตละแปลงทดลอง 

3. เร่ิมวางเหยื่อโปรโตซัวตามแผนการทดลอง จํานวน 2 คร้ังๆละ 2 คืนติดตอกัน โดยแต
ละคร้ังหางกัน 15 วัน พรอมสังเกตุและบันทึกปริมาณการกินเหยื่อของหนู 

4. หลังการวางเหยื่อโปรโตซัวตามแผนทดลอง 15 วัน ทําการสํารวจประชากรหนู 
เชนเดียวกับขอ 2 และดักหนูในแปลงทดลองท้ังที่มีชีวิต และซากหนูที่เพิ่งตาย มาผา
พิสูจน ในหองปฏิบัติการ 

เวลาและสถานที ่

ระยะเวลาเริม่ตน ตุลาคม 2551   สิ้นสุด กันยายน 2553 รวม 2  ป (การทดลองยังไมเสร็จส้ิน) 
สถานที่ ดําเนินการทดลองที่หองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร ซึ่งประกอบดวย   

โรงเรือนเล้ียงงูเหลือม  โรงเล้ียงหนู และแปลงทดลองในพื้นที่เกษตรกรรม  

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

การคัดเลือกเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis  ที่มีประสิทธิภาพ   

จากการคัดเลือกเช้ือโปรโตซวั S. singaporensis ทีม่ีประสิทธิภาพสูงทําใหหนปูวยและ
ตาย 100% ดวยวธิี bio assay ไดเชื้อที่มีความรุนแรงทาํใหหนูตาย 100% จากมูลงเูหลือมเบอร S-
24 และ S- 82 

การทดสอบการมีชีวิตของเชื้อโปรโตซัวที่เปนสวนประกอบของหยื่อ 

การตรวจสอบการมีชีวิตของเช้ือ S. singaporensis ที่อยูใน xanthan gum และถูกเก็บที่
อุณหภูมิ 30 ± 2 องศาเซลเซียส นาน 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือน 4 เดือน และ 5 เดือน เมื่อนํามายอม
ดวยสีซึ่งสามารถตรวจวัดการมีชีวิตของสปอรโรซีสตไดดีที่สุด คือสี Hexidium และ Syto-9 
(Belosevic et al., 1997) หลังจากยอมทิ้งไว 24 ชั่วโมง แลวนํามาตรวจสอบดวยกลองจุลทรรศน



 759 

แบบใชแสงฟลูโอเรสเซนส และคํานวณเปอรเซ็นตการมีชีวิต พบวาสปอรโรซีสตที่แขวนลอยอยูในเจ
ลแซนแทนกัม มีชีวิต 100%, 100 % , 99% , 96% และ 60 % ตามลําดับ   

การทดสอบประสิทธิภาพเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบใหม ในหองปฏิบัติการ 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเหยื่อรูปแบบใหมในการทําใหหนูปวยและตายดวยวิธี 
bio assay พบวาเหย่ือที่เก็บไวที่อุณหภูมิ อุณหภูมิ 30 ± 2 องศาเซลเซียส นาน 1 เดือน ทําใหหนู
ทดลองตาย 70 % โดยเหย่ือที่เก็บไว 2 เดือน ทําใหหนูตายลดลง 50 % และเหย่ือที่เก็บไว 4 เดือน 
ทําใหหนูตาย 60 % ซึ่งหนูที่ตายสวนใหญมีอาการตาแฉะ น้ําหนักลด เมื่อผาพิสูจนอวัยวะภายใน 
พบวาเนื้อเยื่อปอดและหัวใจมีเลือดค่ัง บางตัวมีอาการน้ําทวมปอด ซึ่งอาการดังกลาว เกิดจากเชื้อ
เจริญเติบโต และเพิ่มปริมาณอยางรวดเร็วในเนื้อเยื่อปอด และเนื้อเยื่อหัวใจ (วิยะดา และคณะ, 
2539) นอกจากนี้ยังพบวา หนูที่ตายหลังจากไดรับเช้ือ 40 วันข้ึนไป จํานวน 2 ใน 3 มักตรวจพบ
ซิสตในกลามเนื้อปริมาณสูง โดยเฉพาะบริเวณเนื้อเยื่อบริเวณชองทองและกลามเนื้อโคนขา  

การทดลองนี้ยังไมเสร็จส้ิน อยูระหวางการศึกษาผลของอุณหภูมิและทดสอบประสิทธิภาพ
ตอการเก็บรักษาเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบใหม ที่เก็บไวนาน 6 เดือน ซึ่งเก็บในสภาพที่แตกตางกัน 6 
กรรมวิธี ในหองปฏิบัติการ (เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม) กอนนําไปทดสอบประสิทธิภาพเหย่ือโปร
โตซัว ในสภาพไร   

คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ นายทรงทัพ แกวตา เจาพนักงานการเกษตรชํานาญงาน และนายโยฆินทร 
โพธิ์ศรี เจาหนาที่กลุมงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร ที่ชวยดักหนู ดูแลหนูทดลอง เชน ใหอาหาร 
เปล่ียนกรง ทําความสะอาดกรง และช่ังน้ําหนักหนู ตลอดระยะเวลาที่ทําการทดลอง และขออุทิศ
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คัดเลือกสายพันธุบาซลิลัส และทดสอบประสิทธิภาพควบคุมหอยเชอร่ี         
และ หอยทากบก 

Efficacy Test and Bacillus Selection  for Controlling Land Snail and         
Golden Apple Snail 

 
ปราสาททอง  พรหมเกิด                    ชมพูนทุ  จรรยาเพศ 
อัจฉรา  ตันติโชดก                        ดาราพร  รินทะรักษ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

   

บทคัดยอ 

ศึกษาประสิทธิภาพของบีท;ี Bacillus  thuringiensis  11 สายพันธุกับหอยเชอร่ีและหอยทากบก 6
ชนิดในหองปฏิบัติการตามแผนการทดลอง CRD 12 กรรมวิธี 3 ซ้าํ  หลังทดสอบ 72 ชั่วโมง  พบวา
หอยเชอร่ีทีท่ดสอบดวย บีทสีายพนัธุ 1-6 ที่อัตรา10 7เซลลตอ บีคเกอร หอยทุกกลุมตาย 0 %  สาย
พันธุ 7-9 ที่อัตรา 1 กรัมตอ บีคเกอร หอยตาย 66.66 , 100  และ 100  % ตามลําดับ  สายพนัธุ  
10-11 ที่อัตรา 1 มล. ตอบีคเกอร  หอยตาย 0 และ100 % ตามลําดับ   เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 
0% หอยซัคซิเนีย  หอยเลขหนึ่ง และหอยเจดียทีท่ดสอบดวย บีท ีสายพันธุ  1-6  ที่อัตรา 106 เซลล
ตอ กลอง สายพนัธุ 7-9 ที่อัตรา 0.4 กรัมตอ กลอง สายพนัธุ 10-11 ที่อัตรา 0.1 มล.ตอกลอง พบวา
หอยซัคซิเนียที่ทดสอบดวยบีทีสายพนัธุที1่-6ตาย 0% สายพนัธุ 7-11หอยตาย100%เปรียบเทียบ 
กับกลุมควบคุม 0 % หอยเลขหนึง่และหอยเจดียทีท่ดสอบ บีท ีสายพนัธุ  1-6 หอยทั้งสองชนิดไม
ตาย สายพันธุ  7-9  ตาย 100, 100, 100  และ 86.33  , 100, 86.33  % ตามลําดับ  สายพันธุ 10-
11 ตาย 5  , 25  และ0 , 0 % ตามลําดับเปรียบเทียบกบักลุมควบคุม 0 % สวนหอยดักดาน  หอย
สาริกา  และหอยทากยักษทีท่ดสอบดวย บีท ีสายพันธุ 1-6 ที่อัตรา 3 x10 7เซลล ตอกลอง สาย
พันธุ 7-9 ที่อัตรา 0.8 กรัมตอ กลอง สายพันธุ 10-11 ทีอั่ตรา 0.5 มล.ตอกลอง  พบวา สายพันธุ 1-
6 หอยทั้ง 3 ชนิด ตาย 0 % สายพนัธุ  7-9  หอยดักดานตาย 66.67 ,100 และ 0 % ตามลําดับ  
หอยสาริกาตาย 100, 100 และ 11.0  % ตามลําดับ  หอยทากยักษตาย 50 ,100 และ22.33 % 
ตามลําดับ สายพนัธุ 10  ตาย 100 ,100และ 75%ตามลําดับ และสายพนัธุ 11หอยทั้ง 3 ชนิด ตาย 
0 % เปรียบเทยีบกับกลุมควบคุม 0%  เมื่อศึกษาเนื้อเยื่อวิทยาของหอยแตละชนิด หลังทดสอบดวย
บีทีโดยทําสไลดถาวรทีย่อมสีฮีมาท็อกไซลนิและอีโอซินพบวาหอยที่ตายมีเซลลและเนื้อเยื่ออวัยวะ
      
รหัสการทดลอง 07-01-49-06-05-03-01-51 
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ตับของหอยเชอร่ี หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่ง หอยเจดียถูกทาํลายหลังทดสอบ 48 ชั่วโมงและหอย
ดักดาน หอยสาริกา หอยทากยกัษ ที ่ 72ชั่วโมง และทดสอบประสิทธิภาพบีท;ีBactospeine และ 
Xenteri  กับหอยซัคซิเนีย หอยเลขหน่ึง หอยเจดีย หอยดักดานและหอยสาริกาในอางซีเมนตโดยใส
หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึง่ หอยเจดียชนดิละ10ตัว/อางหอยดักดานและหอยสาลิกาชนิดละ 5ตัว/
อาง ตามแผนการทดลองRCB 5 กรรมวิธ ี4ซ้ําคือใส  

Bactospeine และ Xenteri อัตรา40กรัม/อางดวยการพนใหถูกตัวหอยและผสมอาหาร
หวานใหหอยกินเปรียบเทียบกับกรรมวิธคีวบคุม หลังทดสอบ4วัน พบวาบีททีั้ง 2ชนิดฆาหอยซัคซิ
เนีย 45-75%หอยเลขหนึง่ 20-35% หอยเจดีย ได 20 -60%หอยดักดาน 15-50%และหอยสาริกา
20-6โดยวิธกีารพนบีทีจะมีประสิทธิภาพดีกวาการหวานเหยื่อ 

คํานํา 

หอยฝาเดียว (gastropods) จะมีแหลงอาศัยไดทั้งในน้าํและบนบกและบางชนิดอาศัยอยู
บนตนไม  หอยจึงกนิอาหารไดหลากหลายทัง้พืชน้ํา พืชผัก  ผลไม ซากพืช  ซากสัตว เห็ดชนิดตางๆ 
เปนตนจึงมหีอยหลายชนิดที่เปนศัตรูพืชเศรษฐกิจ  ที่เปนพืชน้ําไดแก หอยเชอร่ีกัดกินขาว บัว  
ผักบุง  ผักกระเฉด และกระจับ เปนตน   โดยเฉพาะขาว  หอยกัดกนิขาวในระยะกลา  อายุ 10-20 
วัน  (ชมพูนทุและคณะ 2532)  กินเกงสามารถกินไดถงึ 50%  ของน้ําหนกัตัว (Gurrero, 1989)  
สามารถเพิ่มประชากรไดรวดเร็ว   เนื่องจากหอยเจริญเติบโตและวางไขคร้ังละจํานวนมากอาจมาก
ถึง 3,000  ฟองตอกลุมไขและไขฟกเปนลูกหอยไดมากกวา 90 % (ชมพูนทุและคณะ 2534)  จงึมี
การแพรระบาดและทําความเสียหายอยางมาก เกษตรกรจึงทําการปองกนักาํจัดดวยสารเคมี    
ชมพนูุทและคณะ (2542)   ไดทดสอบและแนะนําสารเคมีกําจัดหอยคือ นิโคลซาไมดและเมทัลดี
ไฮด  สามารถนํามาฆาหอยไดดี  นอกจากนีย้ังมีการทดลองใชสารสกัดจากพืชหลายชนิดมากําจัด
หอย เชน สะเดา  หางไหล  มะคําดีควาย  มะไฟนกคุม  เทียนหยด  ลําโพงเปนตน  ปราสาททอง
และคณะ (2545)  ไดพบวาสารสกัดมะคําดีควายสามารถนํามากําจัดหอยเชอร่ี   และหอยทากบก
ไดโดยสารซาโปนินในสารสกัดมะคําดีควายมีผลทําใหเซลลในอวัยวะตางๆ ของหอยถูกทําลาย   
สงผลใหหอยเหลานั้นตายในที่สุด   นอกจากน้ียงัมหีอยทากบกหลายชนิดที่เปนศัตรูพืชทั้ง พชืผัก 
ไมผลและไมดอกไดแกหอยอําพนั      หอยเลขหน่ึง  หอยเจดีย และ หอยทากยักษเปนตน จะกัดกิน
ทั้ง ราก ลําตน ใบ ดอกและผลของพืช  โดยเฉพาะตนกลาพชืเกือบทุกชนิดจะถกูกัดกินไดรับความ
เสียหาย    อาจตองทาํการปลูกใหม หลังจากทําการกาํจัดหอยเหลานัน้แลว ( Jahan and Raut, 
1994 )  สวนไมผลจะกัดกนิสวนตาง ๆของพืช   ( Srivastava , 1992 ) เชน กลวย จะกัดกนิต้ังแต
ระยะผลออนทําใหเกิดแผลและมีผิวสีน้าํตาลบางคร้ังอาจเนาเสียและถูกแบคทีเรียเขาทาํลาย    ( 
Dawkins et.al. 1985 )  เนื่องจากหอยทากบกหากินในเวลากลางคืนหรือหลังฝนตกใหมๆ จงึยากที่
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จะทาํการพนสารปองกนักาํจัดหอย  จึงนยิมใชเหยื่อพษิกําจัดหอย ไดแก เมทัลดีไฮด  วางเปนจุดๆ
หางกนัประมาณ 2 เมตรตามแหลงที่หอยอาศัยอยู ( Davidson  et.al.,1993)  การทาํความสะอาด
แปลงดวยการกําจัดวัชพืชจะทําใหประชากรหอยลดลงได  การปองกันกาํจัดดวยชีววิธ ี  เปนอีก
ทางเลือกหน่ึงไดแกการใชเปด ไก กินหอยตามพืน้ดินในโรงเรือนปลูกพืช  การใชใสเดือนฝอย  
Phasmarhabditis  hermaphroditaกาํจัดหอยทดแทนสารเคมีได ( Ester and  Geleen, 1996 ) 
และยังมกีารศึกษาใชแบคทเีรีย  เชื้อรา โปรโตซัว มาควบคุมประชากรหอย 
(Rueda,1989a)แบคทีเรียทีใ่ชไดแก Aeromonas hydrophilia  กําจัดหอยทากยักษ( Mead, 
1979a )เนื่องจากจุลินทรียเหลานี้ชอบอยูในที่ชืน้ซ่ึงเปนบริเวณเดียว กับหอยอาศัยอยู  และเมื่อพน
ลงดินหรือตามแหลงอาศัยของหอย  กจ็ะยังคงอาศัยอยูบริเวณนัน้  เมื่อหอยเดินมากินหรือสัมผัสจุ
ลินทรียกจ็ะติดโรคและตายในที่สุดจงึเปนการควบคุมโดยสภาพธรรมชาติและย่ังยืน ดังนั้นจึง
ทําการศึกษาคัดเลือกแบคทีเรียโดยเฉพาะ บีท ี มาควบคุมหอยทากบก  ซึง่ บีที เหลานี้จะ
เฉพาะเจาะจงกับหอยและไมเปนอันตรายกับสัตวอ่ืน บีทหีลายสายพันธุไดนํามาใชกาํจัดแมลง
ไดผลดีและถูกนํามาใชเปนการคา ในตลาดสารกําจัดแมลงทางการเกษตรนานกวา 30 ป ( อนุเทพ, 
2542)โดยบีทีจะสรางสารพษิข้ึนภายในเซลล สารพิษนี้เมื่อแมลงกินเขาไปอยูในรูปของ protoxin ( 
ยังไมเปนพษิ) เมื่อเขาไปอยูในกระเพาะอาหาร น้ํายอยที่เปนดางสูงจาํพวก proteolytic enzyme 
จะยอย protoxin ใหเปน active toxin สารพิษนี้จะไปที่ผนงัเซลลของกระเพาะอาหาร และทําลาย
ผนังเซลลใหเปนแผล สงผลใหแมลงตายในท่ีสุด (อัจฉรา,2544) จึงเปนส่ิงที่นาสนใจที่จะคัดเลือก
สายพนัธุ บีท ี มาทดสอบประสิทธิภาพกับหอยเชอร่ีและหอยทากบก   ในหองปฏิบัติการและใน
สภาพไรตอไป    

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

  1. จุลินทรีย 
- บีท ี(Bacillus  thuringiensis)  11สายพนัธุ  ไดแก  
 สายพันธุ 1 แยกจากดินที่เกบ็จาก อ. แมสอด  จ. ตาก  

             สายพันธุ 2 และ 3 แยกจากดินทีเ่ก็บจาก อ. สันทราย  จ. เชยีงใหม 
             สายพันธุ 4และ 6 แยกจากดินทีเ่ก็บจาก   อ. แมอาย   จ.  เชยีงใหม 
             สายพันธุ 5 สายพนัธุ แยกจากดินที่เก็บจาก    อ. ฝาง   จ.  เชียงใหม 
             สายพันธุ 7 Bactospeine,HPWP,Bacillus thuringiensis var kurstaki (serotype303 b) 
             สายพันธุ 8  Xenteri ,   Bacillus thuringiensis var  aizawai  35,000  DBMU/ mg 

 สายพันธุ 9   Dipel , wp. 3.2 % Bacillus thuringiensis var kurstaki  16,000 IU/ mg 
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   สายพันธุ 10 Florbac , F.C. , Bacillus thuringiensis var aizawai( serotype 7) 
   สายพันธุ 11 Novodor F.C. , Bacillus thuringiensis  sub. tenebrionis 

  2. สัตวทดลอง 
 - หอยเชอร่ี Pomacea  canaliculata Lamark 
 - หอยทากบก 6 ชนิดไดแก หอยซัคซิเนีย (Succinea sp. ) หอยเลขหนึง่ (Ovachamys 
fulgens ) หอยทาก ยักษ (Achatina fulica ) หอยดักดาน (Cryptozona siamensis ) 
หอยเจดีย (Prosopeas  walkeri ) และ หอยสาริกา (Sarika  sp. ) 

  3.เคร่ืองมือ 
- กลองพลาสติกขนาด 75 และ 300 ตารางเซนติเมตร 
- อางซีเมนตขนาดเสนผานศูนยกลาง 1เมตรที่บรรจุดินคร่ึงอาง 
- กลองจุลทรรศนและกลองจุลทรรศนสเตอริโอ 
- อาหารเล้ียงหอย 
- เคร่ืองมือทางเนื้อเยื่อวทิยา 

 4. สารเคม ี
  - สีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซนิ                 - แอลกอฮอลล 70, 95 และ 100 % 
             - ฟอรมาลิน 10 % พาราฟน  ไซลีน         - 10 % เอสิค แอลกอฮอลล 

วิธีการ 

1. ทดสอบประสิทธิภาพ บีที ในหองปฏิบัติการ 
2. ศึกษาทางเนื้อเยื่อวทิยาของหอยเชอร่ี และหอยทากบกทัง้ 6 ชนิด 
3. ทดสอบประสิทธิภาพบีท;ีBactospeine และ Xenteri  กบัหอยซัคซิเนยี หอยเลขหนึง่ 

หอยเจดีย หอยดักดาน และหอยสาริกาในอางซีเมนต 

     1.เตรียมจุลินทรีย 

 - บีท ี ทั้ง 11 สายพนัธุไดจากกลุมงานวิจยัปราบศัตรูพชืทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา 
โดย สายพันธุ 1-6 เตรียมจาก บีท ีที่แยกจากดินที่เก็บมาจาก จ.ตาก และ จ. เชียงใหม ซึง่เก็บไวใน
อาหารแข็งในหลอดทดสอบ      (slant solid media) ทาํการเพิ่มปริมาณ บีที ดวยการเข่ียจุลินทรีย 
บีที จากอาหารแข็งลงในอาหารเหลวโดยวธิีปราศจากเชื้ออ่ืนปนเปอนแลวทําใหอยูในรูปความ
เขมขน ที่มีจาํนวนบีท ี  10 7 เซลลตอมิลลิลิตร สวนสายพันธุ 7-9 และ สายพนัธุ  10-11  เปนบีททีี่
เปนการคาที่อยูในรูปผงและของเหลวขนตามลําดับ 
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     2. เตรียมสัตวทดลอง 

  2.1 หอยเชอร่ี เก็บรวบรวมจากแปลงนาของเกษตรกร จ. สุพรรณบุรี มาเล้ียงในบอซีเมนต
ในโรงเรือนของกลุมงานสัตววิทยาการเกษตรใหอาหารปลาชนิดเม็ดและพืชน้ํา เชน สาหราย จอก 
แหน เปนตนเปนอาหาร 
 2.2   หอยซัคซิเนีย  หอยเลขหนึง่ และหอยเจดีย   เก็บรวบรวมจากแปลงสวนกลวยไม     
จ. กาญจนบุรี และ จ. สมทุรสาคร มาเล้ียงในกลองพลาสติกขนาด 300 ตารางเซนติเมตรเพื่อ
เตรียมไวสําหรับการทดลองตอไป 
 2.3 หอยทากยักษ หอยดักดาน หอยสาริกา เก็บรวบรวมจากแปลงสวนผลไม จ. จนัทรบุรี 
และ จ. ลพบุรี มาเล้ียงในกลองพลาสติกขนาด 300 ตารางเซนติเมตร   เพื่อเตรียมไวสําหรับการ
ทดลองตอไป 

     3. ป2549  การทดสอบประสิทธิภาพ บีท ีในหองปฏิบัติการ 

 3.1 หอยเชอร่ี คัดเลือกหอยที่ตัวเต็มวัยและสมบูรณ แข็งแรง มีขนาดความสูงเฉลี่ย 43.45 
มม.มาใสบิคเกอรขนาด 1,000มล. ที่บรรจนุ้ําไว 500 มล. บิคเกอรละ 3 ตัว เมื่อหอยเปดฝาคลานดี
แลวใส บีทีสายพนัธุ 1-6 จํานวน 10 7 เซลลตอบิคเกอร สายพนัธุ 7-9 ใสในอัตรา 1 กรัมตอบิคเกอร
และ สายพันธุ 10-11 ใสในอัตรา 1 มล.ตอบิคเกอรเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมที่เปนน้าํ ตาม
แผนการทดลอง12 กรรมวิธ ี3 ซ้ํา หลังทดสอบ 24,48,และ 72 ชั่วโมงตรวจนับหอยตาย 
 3.2 หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่ง และหอยเจดีย   คัดเลือกหอยที่สมบูรณ แข็งแรง มีขนาด
ความสูงเฉลี่ย 9.79, 4.71และ 9.47 มม.ตามลําดับมาใสกลองพลาสติกขนาด 75 ตารางเซนติเมตร
จํานวน 5 ตัวตอกลอง ทีพ่ื้นกลองแตละกลองบุดวยกระดาษทีชชทูี่พนน้าํพอช้ืน เมื่อหอยคลานดี
แลวใสบีท ีสายพนัธุ 1-6 จํานวน 10 6 เซลลตอกลอง สายพนัธุ 7-9 ใสในอัตรา 0.4 กรัมตอกลอง 
และสายพนัธุ 10-11 ใสในอัตรา 0.1 มล.ตอกลอง เปรียบเทยีบกับกรรมวิธีควบคุมที่พนน้าํ โดยทํา
การทดสอบกบัหอยแตละชนิดตามอัตราที่กําหนด ตามแผนการทดลอง 12 กรรมวิธ ี 3 ซ้าํ หลัง
ทดสอบ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง ตรวจนับหอยตาย 
 3.3. หอยดักดาน หอยสาริกา และหอยทากยักษ คัดเลือกหอยที่สมบูรณ แข็งแรง มขีนาด
ความกวางเฉล่ีย 28.5,18.66มม.ตามลําดับและหอยทากยกัษมีความสูงเฉลี่ย 76.53 มม.  มาใส
กลองพลาสติกขนาด 300 ตารางเซนติเมตร  จํานวน 3 ตัวตอกลอง  ทีพ่ื้นกลองแตละกลองบุดวย
กระดาษทีชชทูี่ พนน้ําพอชืน้ เมื่อหอยคลานดีแลวใส บีทีสายพนัธุ 1-6 จํานวน 3 x10 7 เซลลตอ
กลอง สายพนัธุ 7-9ใสในอัตรา 0.8 กรัมตอกลอง และสายพนัธุ 10-11 ใสในอัตรา 0.5 มล.ตอกลอง 
เปรียบเทยีบกบักรรมวิธีควบคุมที่พนน้าํ โดยทาํการทดสอบกับหอยแตละชนิดตามอัตราที่กําหนด  
ตามแผนการทดลอง 12 กรรมวิธี 3 ซ้ํา หลังทดสอบ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง ตรวจนบัหอยตาย 
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       4. ป2550 ศึกษาทางเน้ือเยื่อวิทยา ดวยการสุมเก็บหอยแตละชนิดทีม่ีชวีิตอยูหลังทดสอบ
ดวยบีทนีาน48ชั่วโมงของแตละกรรมวิธีๆละ1ตัวมาทุบเอาเปลือกออกทําใหคงสภาพดวย
ฟอรมาลิน10 %นาน24ชั่วโมงลางชิน้เนื้อหอยดวยน้ําประปาที่ไหลนาน1-2ชั่วโมงเก็บรักษาชิ้น
เนื้อเยื่อในเอธานอล70%หรือนํามาทาํพาราฟนบล็อกเนือ้เยื่อ(embedding)ตัดดวยเคร่ืองไม
โครโตมใหขนาดช้ินเนื้อหนา  6ไมโครเมตร นําแผนช้ินเนื้อที่ตัดไดติดบนแผนสไลดแกว ทําการยอม
สี ฮีมาท็อกไซลิน และ สี อีโอซิน ปดดวย cover glass และอุนบนเคร่ืองอุนสไลดจนแหงดีแลว
ตรวจดูดวยกลองจุลทรรศน 

       5. ป 2551-2552 ทดสอบประสทิธิภาพบีท;ีBactospeine และXenteri กับหอยซัคซเินีย 
หอยเลขหนึง่ หอยเจดีย หอยดักดาน และหอยสาริกาในอางซีเมนตแลวใสหอยซัคซิเนีย หอยเลข
หนึง่ หอยเจดีย ชนิดละ10ตัว/อางหอยดักดาน และหอยสาริกา ชนดิละ 5 ตัว/อาง  ตามแผนการ
ทดลอง RCB 5กรรม วิธี 4 ซ้ําคือใส Bactospeine และ Xenteri  อัตรา 40กรัม/อางดวยการพนให
ถูกตัวหอยและผสมอาหารหวานใหหอยกิน เปรียบเทยีบกับกรรมวธิคีวบคุมที่ใหน้าํและอาหารหอย
ปกติ 

 บันทึกขอมูล 

 6.1 อัตราการตายของหอยเชอร่ี หอยซัคซเินีย หอยเลขหน่ึง หอยเจดียที่ 24, 48 ,72 ชม. 
และ 4 วนั สวนหอยดักดาน หอยสาริกา หอยทากยักษ ที่ 2 ,3 และ 4 วัน 
 6.2 การเปล่ียนแปลงของเนือ้เยื่อหอยชนดิตางๆ 

เวลาและสถานที ่

 ระยะเวลา เร่ิม ตุลาคม 2548 ถึง กันยายน 2552 
 สถานที่ดําเนนิการ หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

     ป 2549 จากการทดสอบประสิทธิภาพบีที 11 สายพันธุ กบัหอยเชอรี่ และหอย
ทากบก 6 ชนดิ เปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมที่พนน้ําพบวา 

1.หอยเชอรี ่
 หอยเชอร่ี ที ่24 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีท ีสายพนัธุ 1-6 ที่ความเขมขน 10 7 เซลล ตอ 
บิคเกอร หอยทุกกลุมตาย 0 % สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 1.0 กรัมตอบิคเกอร หอยตาย 0, 
77.77± 0.5 และ 0 %ตามลําดับ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 1.0 มล. ตอบิคเกอรหอยตาย 0 และ0%
ตามลําดับ เปรียบเทียบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 



 767

              หอยเชอร่ี ที่ 48 ชัว่โมง หลังทดสอบ ดวย บีท ีสายพันธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 7 เซลลตอ
บิคเกอรหอยทกุกลุมตาย 0 % สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 1.0 กรัมตอบิคเกอรหอยตาย 33.33 ± 
0.57, 100และ 100%ตามลําดับ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 1.0 มล. ตอบิคเกอรหอยตาย 0 และ
100 %ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

หอยเชอร่ี ที ่72 ชั่วโมง หลังทดสอบ ดวย บีท ีสายพันธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 7 เซลลตอบิค
เกอรหอยทุกกลุมตาย 0 % สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 1.0 กรัมตอบิคเกอรหอยตาย 66.66 ± 
1.41, 100และ 100%ตามลําดับ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 1.0 มล. ตอบิคเกอรหอยตาย 0 และ
100 %ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

2. หอยซัคซิเนีย 
 หอยซัคซิเนีย ที่ 24 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีท ีสายพนัธุ1- 6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลล
ตอกลอง  สายพนัธุ 7-9 ทีค่วามเขมขน 0.4 กรัมตอกลองและ สายพันธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. 
ตอกลองหอยทุกกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทียบกบักลุมควบคุมตาย 0 % 
 หอยซัคซิเนีย ที่ 48 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีท ีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลลตอ
กลอง หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลอง.หอยตาย 55.0± 2.67, 
80.0± 1.15 และ65.0± 2.36 % ตามลําดับ สายพนัธุ 10-11ที่เขมขน 0.1 มล.ตอกลองหอยตาย
60.0 ±2.30 และ 55.0± 2.21 % ตามลําดับเปรียบเทยีบ กับกลุมควบคุมตาย 0 % 
 หอยซัคซิเนีย ที่ 72 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีท ีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลลตอ
กลอง หอยทกุกลุมตาย 0 % สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองและ สายพนัธุ 10-11 ที่
เขมขน 0.1มล.ตอกลองหอยทุกกลุมตาย100 %ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

3. หอยเลขหนึ่ง 
 หอยเลขหนึง่ ที่ 24 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลล ตอ
กลอง สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองและ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอ
กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
 หอยเลขหนึง่ ที่ 48 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน  10 6 เซลลตอ
กลอง หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองหอยตาย 100,100และ
100% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอยตาย 5 ± 0.5และ 25 ± 1.89 %
ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
 หอยเลขหนึง่ ที่ 72 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลล ตอ
กลอง หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองหอยตาย 100,100และ
100% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอยตาย 5 ± 0.5และ 25 ± 1.89 %
ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
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4. หอยเจดีย 
 หอยเจดีย ที่ 24 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 6เซลล ตอ
กลองสายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลอง และ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอ
กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
 หอยเจดีย ที่ 48 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลล ตอ
กลอง หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองหอยตาย 73.33± 0.57, 
100และ60.0 ±1.0% ตามลําดับ. สายพันธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอยตาย0และ 0 %
ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
 หอยเจดีย ที่ 72 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลล ตอ
กลอง หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองหอยตาย 86.33± 1.15, 
100 และ 86.33 ±1.15% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลอง หอยตาย 0 และ 
0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

5. หอยดักดาน 
 หอยดักดาน ที่ 2วัน หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 3 x10 7เซลล  ตอ
กลอง สายพันธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลอง และ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอ
กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
 หอยดักดาน ที่ 3 วนั หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 3 x10 7 เซลล ตอ
กลอง สายพันธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลอง และ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอ
กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
 หอยดักดาน ที่ 4 วนั หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 3 x10 7 เซลล ตอ
กลอง หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองหอยตาย 66.67 ± 1.15, 
100และ0% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอกลองหอยตาย100และ 0 %
ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

6. หอยสาริกา 
หอยสาริกา ที ่ 2 วนั หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน  3 x10 7 เซลลตอ

กลอง สายพันธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลอง และ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอ
กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

หอยสาริกา ที ่ 3 วนั หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน  3 x10 7 เซลลตอ
กลอง สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองและ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอ
กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
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หอยสาริกา ที ่ 4 วนั หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน  3 x10 7 เซลลตอ
กลอง หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองหอยตาย 100, 100และ
11.0 ± 1.41% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอกลองหอยตาย100และ 0 %
ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

7. หอยทากยักษ 
หอยทากยักษ ที ่ 2 วัน หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 3 x10 7เซลลตอ

กลอง  สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองและ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอ
กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

หอยทากยักษ ที ่ 3 วัน หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 3 x10 7เซลลตอ
กลอง  สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองและ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอ
กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

หอยทากยักษที่ 4วนั หลังทดสอบดวยบีทสีายพนัธุ1-6ที่ความเขมขน3 x10 7เซลลตอกลอง     
หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองหอยตาย 50± 2.12,100 และ
22.33± 0.7% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอกลองหอยตาย75.0±0.57และ 0 
%ตามลําดับเปรียบเทียบกบักลุมควบคุมตาย 0 % 

   ป 2550 ผลการศกึษาทางเน้ือเยื่อวทิยา 
              จากการศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยาของหอยทั้ง 7 ชนิดทีท่ดสอบดวยบีท ี11 สายพนัธุดังนี ้

1.หอยเชอร่ีทีท่ดสอบดวยบีท ี ที่มีประสิทธิภาพฆาหอย พบวาเซลลผลิตน้ํายอยและ
เนื้อเยื่อใน 

อวัยวะตับถูกทําลาย สวนสายพนัธุบีที ที่ไมมีประสิทธิภาพฆาหอย พบเซลลผลิตน้ํายอยเปนปกติ
เหมือนกับกลุมควบคุม คือเซลลผลิตน้ํายอยมีลักษณะเปนรูปทรงกระบอกเรียงตัวเปนเยื่อบุผิวของ
ทอผลิตน้ํายอยมีนวิเคลียสกลมติดสีมวงแดงอยูที่ฐานเซลลสวนไซโตพลาสซึ่มติดสีชมพ ู และพบ
เซลลสะสมสารซึ่งภายในเซลลติดสีดําเกือบเต็มเซลลเรียงอยูปะปนระหวางเซลลผลิตน้ํายอย ตรง
กลางทอผลิตน้ํายอยมีชองวางเรียกวา lumen  ( ภาพที ่1 ) 

2.หอยทากบกทั้ง 6 ชนิดคือ หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึง่ หอยเจดีย หอยดักดาน หอย
สาลิกา และ 

หอยทากยักษ ทีท่ดสอบดวยบีท ี ทีม่ีประสิทธิภาพฆาหอย พบวา เซลลผลิตน้ํายอยและเนื้อเยื่อใน
อวัยวะตับถูกทําลาย สวนสายพนัธุบีที ที่ไมมีประสิทธิภาพฆาหอย พบเซลลผลิตน้ํายอยเปนปกติ
เหมือนกับกลุมคาบคุมคือเซลลผลิตน้ํายอยมีลักษณะเปนรูปทรงกระบอกเรียงตัวเปนเยื่อบุผิวของ
ทอผลิตน้ํายอยมีนวิเคลียสกลมติคสีมวงแดงอยูที่ฐานเซลลสวนไซโตพลาสซึ่มติดสีชมพ ู และพบ
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เซลลสะสมสารซึ่งภายในเซลลติดสีดําเกือบเต็มเซลลเรียงอยูปะปนระหวางเซลลผลิตน้ํายอย ตรง
กลางทอผลิตน้ํายอยมีชองวางเรียกวา lumen     ( ภาพที่ 1) 

     ป 2551-2552 ผลการทดสอบประสิทธภิาพ บีที; Bactospeine และ Xenteri  กับ หอยซัค
ซิเนีย หอยเลขหนึ่งหอยเจดีย หอยดักดาน และหอยสาริกา ในอางซีเมนต พบวา 

1.หอยซัคซิเนยี ที่ทดสอบดวย Bactospeine และ Xenteri ดวยการพนและผสมอาหาร
หวาน เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุมพบวาที่ 4วัน หอยตาย 60.0, 45.0, 75.0 , 65.0 และ 0% 
ตามลําดับ 

2.หอยเลขหนึง่ ที่ทดสอบดวย Bactospeine และ Xenteri ดวยการพนและผสมอาหาร
หวาน เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมพบวาที่ 4วนั หอยตาย 20.0, 35.0, 20.0 ,30.0 และ 0% 
ตามลําดับ 

3. หอยเจดีย ที่ทดสอบดวย Bactospeine และ Xenteri  ดวยการพนและผสมอาหารหวาน 
เปรียบเทยีบกบักรรมวิธีควบคุมพบวาที ่ 4วัน หอยตาย 40.0, 30.0,  60.0 , 20.0 และ 0% 
ตามลําดับ 

4. หอยดักดาน ทีท่ดสอบดวย Bactospeine และ Xenteri  ดวยการพนและผสมอาหาร
หวาน เปรียบเทียบ กับกรรมวิธีควบคุมพบวาที่ 4วนั หอยตาย 35.0, 50.0, 15.0, 20.0   และ 0% 
ตามลําดับ 

5. หอยสาริกาที่ทดสอบดวย Bactospeine และXenteri  ดวยการพนและผสมอาหารหวาน  
เปรียบเทยีบกบักรรมวิธีควบคุมพบวาที่ 4วัน หอยตาย 55.0, 65.0, 20.0, 25.0  และ 0% 
ตามลําดับ   

การทีห่อยเชอร่ี หอยซัคซิเนยี  หอยเลขหนึ่ง  หอยเจดีย หอยดักดาน  หอยสาริกาและหอย
ทากยกัษหลังทดสอบดวย บีที 11 สายพนัธุตามความเขมขนที่กาํหนดตามแผนการทดลองพบวา บี
ที ทีเ่ปนการคาคือ บีทีสายพันธุ 7-11 มีประสิทธิภาพฆาหอยไดเกือบทุกชนิด   จึงสามารถนําไป
ศึกษาประยกุตใชตอไปได โดยสารพิษที่ผลิตข้ึนมาจะไปทาํลายเซลลและเนื้อเยื่ออวัยวะตับของ
หอยสงผลใหหอยตายดังภาพที่1 สอดคลองกับรายงานของอัจฉรา (2544 ) สวนสายพนัธุที ่1-6 ใม
สามารถฆาหอยทั้ง 7ชนิดไดอาจเปนเพราะบีทเีหลานัน้ไมมีความเฉพาะเจาะจงกับหอยและสารพิษ
ที่ผลิตข้ึนมาจึงไมทาํลายเซลลและเนื้อเยือ่อวัยวะตับของหอยเหลานัน้ดังภาพที ่ 1 หอยจึงไมตาย 
เมื่อทําการทดสอบประสิทธภิาพบีท ี ;Bactospeine และ Xenteri กับหอยซัคซิเนยี  หอยเลขหนึ่ง  
หอยเจดีย หอยดักดาน และ หอยสาริกา ในอางซีเมนต ดวยการพนใหถกูตัวหอยและผสมอาหาร
หวานพบวาการพนฆาหอยไดมากกวา อาจเปนเพราะวาบีททีี่ผสมอาหารหวานจะมีเชื้อราข้ึน
หลังจากหวาน 2-3วัน หอยจึงไมกินเหยื่ออาหาร จึงทาํไหหอยตายนอย 
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สรุปผลการทดลองและเสนอแนะ 

 จากผลการทดลองพบวา บีท ีสายพนัธุ 7-9 สามารถฆาหอยทั้ง 7 ชนิดไดโดยสายพันธุที ่8
มีประสิทธิภาพดีสูงสุดสามารถฆาหอยทัง้ 7 ชนิดทีน่ํามาทดสอบไดถึง 100% โดยสารพิษที่บีทผีลิต
ข้ึนมาจะไปทําใหเซลลและเนื้อเยื่ออวยัวะตับของหอยถกูทําลายและเม่ือทดสอบประสิทธิภาพบี
ท;ีBactospeine และ Xenteri  กับหอยซัคซิเนีย หอยเลขหน่ึง หอยเจดีย หอยดักดาน และหอย
สาริกา ในอางซีเมนตซึง่เปนสภาพกึ่งแปลงทดลอง พบวาหอยตาย 15 -75%  ซึง่จะตอง
ทําการศึกษาตอไปเพื่อนําไปประยุกตใชในแปลงทดลองที่เปนสภาพสวนตอไป 

การทดลองดวยการใชบีที กับหอยเชอร่ีและหอยทากบกนี้เปนการทดลองท่ียงัไมมีใครเคย
ทํามากอน จึงเปนขอมูลเบ้ืองตนเกี่ยวกับบีทีบางสายพนัธุที่สามารถฆาหอยทากบกบางชนิดได 
และเปนอีกทางเลือกหน่ึงที่จะใชบีทีกาํจัดหอยศัตรูพืช ซึ่งจะตองมกีารศึกษา ทดลองและพฒันา
ตอไป 
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ภาพที่ 1.  เซลลและเนื้อเยื่ออวัยวะตับของหอยเชอร่ี หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึง่ หอยเจดียที่48  
และ  72 ชัว่โมงสําหรับหอยดักดาน หอยสาริกา หอยทากยักษทีท่ดสอบดวยบีท ี   11 
สายพนัธุ 

                                                                        ไมถูกทําลาย                         ถูกทําลาย 
                                 กลุมควบคุม                     บีที 1-6,10                            บีที 7-9,11 

หอยเชอร่ี                              
                                                                     บีที 1-6                                    บีที 7-11 

หอยซัคซิเนีย                          
                                                                     บีที1-6,10                                  บีที7-9,11 

 หอยเลขหน่ึง                                          
                                                                       บีที1-6,10-11                            บีที7-9 

หอยเจดีย                                                            
                                                                           บีที1-6,9,11                           บีที7-8,10 

หอยดักดาน                                               
                                                                         บีที1-6,9,11                             บีที7-8,1 0                    

หอยสาริกา                                  
                                                                        บีที1-6,9,11                   บีที7-8,10                  

 หอยทากยักษ                                                                       
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คัดเลือกสายพันธุไสเดือนฝอยและทดสอบประสิทธิภาพควบคุมหอยทากบกและ
หอยเชอรี่ 

Efficacy Test and Nematodes Selection for the Controlling Land Snail and 
Golden Apple Snail 

ปราสาททอง     พรหมเกดิ           ชมพูนุท    จรรยาเพศ 
วิไลวรรณ          เวชยันต            สาทิพย    มาล ี

กลุมกีฏและสัตววทิยา   สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
     

บทคัดยอ  

  ศึกษาประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย 5 สายพนัธุ คือSteinernema capocapsae, S. 
siamkoyai , S. riobave, S .glaseri และ Heterorhabditis bacteriophora    กับหอยเชอร่ี และ 
หอยทากบก 5 ชนิด ในหองปฏิบัติการตามแผนการทดลอง CRD 4 ซ้ํา หลังทดสอบ 72 ชัว่โมง
พบวาหอยเชอรี่ที่ใชไสเดือนฝอยความเขมขน 100,000 ตัวตอบิคเกอร  หอยตาย 75.0 ± 0.95,  
75.0 ± 0.5,  66.0 ± 0.8 , 91.0 ± 0.5  และ 8.33 ± 0.5 % ตามลําดับ  เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 
0 % หอยเลขหน่ึง และหอยเจดีย ที่ความเขมขน 20,000 ตัว  หอยเลขหน่ึงตาย 45.0 ± 1.89, 15.0 
± 0.95,  95.0 ± 0.5ล  85.0 ± 0.95  และ 5.0 ± 0.5 % ตามลําดับ  เปรียบเทียบกบักลุมควบคุม 0 
% สวนหอยเจดียตาย 0 % ทุกกลุมหอย  หอยดักดาน หอยสาริกาและหอยทากยักษใชไสเดือนฝอย
เขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  หอยดักดานตาย 50.0 ± 0.7,  50.0 ± 0.7 , 100 , 100  และ 0 % 
ตามลําดับ  หอยสาริกาตาย   16.7 ± 0.5 , 0,0,  83.33 ± 0.7  และ 0% ตามลําดับ และ หอยทาก
ยักษตาย 0, 50.0 ±2.12, 33.33 ±1.41,83.33 ± 0.7  และ 0 % ตามลําดับ  เปรียบเทยีบกับกลุม
ควบคุม 0 % ทาํการศึกษาเนื้อเยื่อวทิยาของหอยแตละชนิดหลังทดสอบดวยไสเดือนฝอยโดยทํา
สไลดถาวรทีย่อมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซินหลังทดสอบ 24,48และ72 ชม.พบไสเดือนฝอยอยูใน
อวัยวะปอด กระเพาะอาหาร  ลําไส และทออวยัวะสืบพันธุในหอยจึงเปนสาเหตุใหหอยตาย  ได
ทดสอบประสิทธิภาพ Steinernema capocapsae  และ S. riobave  กับหอยเชอร่ี หอยเลขหนึ่ง 
หอยดักดาน หอยสาริกาและหอยทากยักษในอางซีเมนตโดยใชไสเดือนฝอยทั้ง 2 ชนิดอัตราความ
เขมขน 1.5ลานตัว/อางดวยการพนและผสมกับอาหารใหหอยกินเทียบกับกรรมวิธีควบคุมหลัง
ทดสอบ 4วันไสเดือนฝอยทัง้ 2 ชนิดทําใหหอยเชอร่ีตาย 18.75-43.75% หอยเลขหนึ่งตาย  10.0-
2705%  สวน หอยดักดาน   หอยสาริกา   และ หอยทากยักษไมตายในทุกกรรมวิธ ี
      
รหัสการทดลอง 07-01-49-06-05-03-02-51 
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คํานํา 

หอยฝาเดียว (gastropods) มีแหลงที่อยูอาศัยไดทั้งในน้ําและบนบกบางชนิดสามารถอาศัยได
บนตนไมตลอดชีวิตของมัน   จึงกินอาหารไดหลากหลายทัง้พืชน้ํา  พืชผัก  ผลไม  บางชนิดเปนผูลาสัตว
อ่ืนเปน อาหาร  บางชนิดกินซากพืชซากสัตว  บางชนิดเปนพาหะนาํโรคและมีหอยหลายชนิดที่กินพืช
อาหารของมนษุยจึงกลายเปนศัตรูของมนษุย  และหอยมีการเคลื่อนทีไ่ดไกลจึงทําความเสียหายใหกับ
พืชอาหารอยางมาก เชน หอยเชอร่ีเปนหอยน้ําจืดกนิพืชผักเศรษฐกิจที่อยูในน้าํหลายชนิด เชน ผักบุง 
ผักกระเฉด  บัว  กระจับเปนตนโดยเฉพาะขาวจะกัดกินในระยะกลาอายุ 10 – 30 วัน(ชมพูนุทและคณะ 
2532) เกษตรกร มีวธิีการตางๆ ปองกนักาํจัดหอยเชอร่ี  เชน  วิธีเขตกรรมดวยการใชตาขายขวางทางน้ํา
เขาออก  ใชชวีวิธีดวยการปลอยเปดลงไปกินลูกหอย  วิธีกลดวยการเก็บทัง้ตัวและไขหอยออกมาทุบ
ทําลายหรือนําไปเปนอาหารสัตว  นําไปทําปุยหมกั แตหอยก็ยงัระบาดทําลายอยู  เนือ่งจากหอยเชอรี่
สามารถเพิ่มประชากรไดอยางรวดเร็ว  สามารถวางไขมากถึง 3,000 ฟองตอกลุม  และฟกเปนลูกหอย
ไดมาก 90 %  (ชมพูนทุและคณะ 2534)  นอกจากนี้ยังมีหอยทากบกหลายชนิดเปนศัตรูพืชทั้งพืชผัก  
ผลไม และไมดอก  ไดแก  หอยสาริกา  หอยดักดาน  หอยทากยักษ  หอยเจดีย  เปนตน  โดยจะกัดกนิ
ทั้งราก  ลําตน  ใบ  ดอก  และผลของพชื โดยเฉพาะตนกลาพืชเกือบทุกชนิดจะถูกกัดกินไดรับความ
เสียหายอยางมาก  (Jahan and Raut , 1994 )  และยังกดักินสวนตางๆของพืชทําใหเกิดความเสียหาย
จนชะงักการเจริญเติบโต  (Srivastava ,1992 )  แม กระทัง่สวนลําตน  รากทีเ่ก็บสะสมอาหารอยูใตดิน
ยังถกูกัดกนิ (Barker and Addison ,1992  )  นอกจากนีห้อยทากบกจะมีเมือกจาํนวนมาก  เมื่อกัดกนิ
พืชและคลานไปบนสวนตางๆ ของพืชจะเปนพาหะนําโรคพชืระบาดได  (Watson et. al. ,1989  )  และ
อาจนาํโรคมาสูมนุษยหรือสัตวอ่ืนๆ  ตลอดจนทาํใหเกิดความสกปรกหรือกอความรําคาญได  จึงมกีาร
ปองกนักําจัดหอยเหลานี้หลากหลายวิธีตามความเหมาะสมของหอยแตละชนิด  แตที่นยิมนาํมาใชคือ 
การใชสารเคมกีําจัด เชน ใชเมทัลดีไฮดที่มทีั้งชนิดผงและเหยื่อพิษ กาํจัด(Port and Port ,1986 )    การ
ทําความสะอาดแปลงปลูกดวยการกาํจัดวัชพืชที่ข้ึนปกคลุมทําใหแหลง อาศัยหมดไปเปนการชวยลด
ประชากรได (Stringer et. al. 1974 )  การเก็บทั้งตัวและไขหอยออกไปทําลาย จะทาํใหปริมาณหอย
ลดลง    การใชชีววิธกี็เปนวิธีการหนึ่งที่นาํมาใชควบคุมประชากรหอย  เชน ปลอยเปด  ไก กินหอย
บริเวณบานที่อยูอาศัยหรือโรงเรือนปลูกพชื  การใชไสเดือนฝอย Phasmarhabditis hermaphrodita  
(Schneider  )    มากาํจัดหอยในแปลงปลกูพืชในชวงเวลาที่เหมาะสม  สามารถทดแทนการใชสารเคมี
ได (Glen et. al.,1998  )  ซึง่การใชชวีวธิีมาปองกนักําจัดเปนวธิีการที่คอยขางปลอดภัยตอผูใชและ
สภาพแวดลอม  เพราะมีความเฉพาะเจาะจงสูงตอเหย่ือ       ดังนัน้จงึมีการศึกษาคัดเลือกสายพันธุ
ไสเดือนฝอยทีม่ีประสิทธิภาพฆาหอยเชอร่ีและหอยทากบกที่เปนศัตรูพืชเศรษฐกิจชนิดตางๆ ในหอง 
ปฏิบัติการ     เพื่อเปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับนํามาประยกุตใชในสภาพไรของเกษตรกรตอไป 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1.  สัตวทดลอง  
   -  ไสเดือนฝอย 5 สายพนัธุ  ไดแก  Steinernema  capocapsae, S. siamkoyai , S. 

riobave,  S. glaseri   และ Heterorhabditis bacteriophora   
   -  หอยเชอร่ี  หอยทากบก 5 ชนิดไดแก หอยเลขหนึง่  หอยเจดีย  หอยทากยักษ  หอย

สาริกา  และ หอยดักดาน 
2.  เคร่ืองมือ 
     -  กลองพลาสติกขนาด  75และ 300  ตารางเซนติเมตร 
     -  บีคเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร 
     -  กระดาษทิชช ู
     -  กลองจุลทรรศนและกลองสเตอริโอ 
     -  อางซีเมนตขนาด เสนผานศูนยกลาง 1เมตรที่บรรจุดิน และอาหารเล้ียงหอย  
     - เคร่ืองมือทางเนื้อเยื่อวทิยา 
     - สีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซิน 

วิธีการ 

 1.  สัตวทดลอง 
      1.1 ไสเดือนฝอยทัง้ 5 สายพนัธุไดมาจากกลุมงานชีววิธี  กลุมกฏีและสัตววิทยาทีเ่ตรียมอยูใน
รูปของความเขมขนทีน่ับจํานวนประชากรไสเดือนฝอยแลว  ภายใตกลองจุลทรรศน 
      1.2 หอยชนิดตางๆ  
    - หอยเชอร่ีเก็บจากแปลงนาเกษตรกรจงัหวัดสุพรรณบุรีมาเล้ียงในอางซีเมนตที่โรงเรือนของกลุม
งานสัตววทิยาการเกษตร  ใหอาหารปลาชนิดเม็ดและพชืน้ํา เชน จอก  แหน  สาหราย  เปนตน 
     -  หอยทากบก 5 ชนิดไดแก  หอยเลขหนึง่  และหอยเจดีย  เก็บรวบรวมจากแปลงสวนกลวยไม
จังหวัดกาญจนบุรีจังหวัดสมุทรสาครมาเล้ียงในกลองพลาสติกขนาด300ตารางเซนติเมตรเพื่อ
เตรียมไวสําหรับการทดลอง สวน หอยทากยักษ  หอยสาริกา  หอยดักดาน  เก็บรวบรวมจากสวนผลไม
ของเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี  จงัหวัดลพบุรีมาเล้ียงในกลองพลาสติกขนาด300ตารางเซนติเมตรเพื่อ
เตรียมไวสําหรับการทดลองตอไป 

2.  การทดลอง ป 2549 
     2.1  หอยเชอร่ีคัดเลือกหอยตัวเต็มวัยและสมบูรณมาใสบีคเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตรที่บรรจุ
น้ําไวแลว 300 มิลลิลิตร  บีคเกอร ละ 3 ตัว  เมื่อหอยเปดฝาเคลื่อนที่แลวจึงใสไสเดือนฝอยจํานวน 
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100,000 ตัวตอบีคเกอรตามแผนการทดลอง  6  กรรมวิธ ี 4 ซ้าํ  หลังทดสอบ  24, 48 และ 72 
ชั่วโมง  ตรวจดูการตายของหอยแตละกรรมวิธ ี
      2.2  หอยเลขหนึ่ง และหอยเจดียคัดเลือกหอยที่สมบูรณมาใสกลองพลาสติกขนาด 75 ตาราง
เซนติเมตร จํานวนชนิดละ 5 ตัวตอกลอง  แตละกลอง ที่พืน้กลองบุดวยกระดาษทิชชูที่ฉีดน้ําพอชุมชื้น 
เมื่อหอยคลานดีแลวใสไสเดือนฝอยแตละชนิดจํานวน 20,000 ตัวตอกลอง   ตามแผนการทดลอง 6 
กรรมวิธี    4 ซ้าํ  หลังทดสอบ  24 , 48 และ 72 ชั่วโมง  ตรวจดูการตายของหอยภายใตกลองสเตอริ
โอ 
     2.3  หอยทากยักษ หอยดักดานและหอยสาริกา คัดเลือกหอยที่สมบูรณมาใสกลองพลาสติก
ขนาด 300 ตารางเซนติเมตร จํานวน 3 ตัวตอกลอง  โดยพ้ืนกลองจะบุดวยกระดาษทิชชูฉีดน้ําพอ
ชุมชื้น  เมื่อหอยคลานดีแลวใสไสเดือนฝอยแตละชนดิจํานวน 50,000 ตัวตอกลองตามแผนการ
ทดลอง 6 กรรมวิธ ี 4 ซ้าํ  หลังทดสอบ  24 , 48 และ 72 ชั่วโมง  ตรวจดูการตายของหอยภายใต
กลอง สเตอริโอ 

 3. การทดลอง ป 2550 ศึกษาทางเนือ้เยื่อวิทยาดวยการเกบ็หอยแตละชนิดที่มชีีวิตมาคงสภาพ
ดวยฟอรมาลีน 10%แลวผานขบวนการทางเนื้อเยื่อวทิยาไดสไลดถาวรทีย่อมสีฮมีาท็อกไซลินและอี
โอซินตรวจดูดวยกลองจุลทรรศน 

4. การทดลอง ป 2551-2552 ทดสอบประสิทธิภาพ Steinernema capocapsae  และ S. riobave  
กับหอยเชอร่ี หอยเลขหนึง่ หอยดักดาน หอยสาริกา และหอยทากยกัษในอางซีเมนตโดยใชไสเดือน
ฝอยทั้ง 2 ชนิดอัตราความเขมขน 1.5ลานตัว/อางดวยการพนและผสมกบัอาหารใหหอยกิน
เปรียบเทยีบกบักรรมวิธีควบคุมที่ใหน้ําและอาหารหอยปกติ 

5.  บันทกึขอมลู 
     -  อัตราการตายของหอยแตละชนิดที่ 24 , 48 และ72 ชั่วโมง และ 4วัน 
     - การเปล่ียนแปลงของเนือ้เยื่อหอยชนดิตางๆ  

เวลาและสถานที ่

 เวลาดําเนินการ         ระยะเวลา 4 ป เร่ิมตุลาคม 2548  ส้ินสุดกันยายน 2552 
 สถานที่ดําเนนิการ    หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววทิยาการเกษตร 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 ป2549 จากการทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอย 5 สายพนัธุไดแก S.  capocapsae, S. 
siamkoyai , S. riobave,  S. glaseri   และ Heterorhabditis bacteriophora  กับหอยเชอร่ีและ
หอยทากบก 5 สายพันธุเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมทีพ่นดวยน้ําพบวา   
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           หอยเชอร่ี ที่72ชั่วโมงหลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน100,000ตัวตอบีคเกอร  
เปรียบเทยีบกบักลุมควบคุม พบวาหอยตายเปน 75.0 ±0.95 ,75.0 ±0.5 ,66.0 ±0.8 ,91.0 ± 0.5 , 
8.33 ±  0.5  และ 0 % ตามลําดับ 
           หอยเลขหนึง่ ที่72ชั่วโมงหลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 20,000 ตัวตอกลอง  
เปรียบเทยีบกบักลุมควบคุม พบวาหอยตายเปน 45.0 ±1.89 ,15.0 ± 0.95 , 95.0 ± 0.5 , 85.0 ± 
0.95 , 5.0 ± 0.5 และ 0% ตามลําดับ 
           หอยเจดียที่ 72 ชัว่โมง หลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 20,000 ตัวตอกลอง  
เปรียบเทยีบกบักลุมควบคุม พบวาหอยตายเปน  0 %  ทกุกรรมวิธีเทากับกลุมควบคุม 
            หอยดักดานที่ 72 ชั่วโมง หลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  
เปรียบเทยีบกบักลุมควบคุม พบวาหอยตายเปน 50.0 ±0.7,50.0 ±0.7, 100 , 100 , 0 และ0 % 
ตามลําดับ 
            หอยสาลิกา ที่ 72 ชั่วโมง หลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  
เปรียบเทยีบกบักลุมควบคุมพบวาหอยตายเปน  16.7 ± 0.5 , 0 , 0 , 83.33 ± 0.7 , 0 และ0 %  
ตามลําดับ 
            หอยทากยกัษ ที่72ชั่วโมงหลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  
เปรียบเทยีบกบักลุมควบคุม พบวาหอยตายเปน 0 ,50.0 ±2.12 , 33.33 ±1.41 , 83.33 ± 0.7 , 0 และ0 
% ตามลําดับ 

ป 2550 ผลการศึกษาทางเนือ้เยื่อวิทยาของหอยแตละชนดิพบวาหลังทดสอบ 24,48และ72 ชม.พบ
ไสเดือนฝอยอยูในอวยัวะปอด กระเพาะอาหาร ลําไสและทออวยัวะสืบพันธุในหอยจึงเปนสาเหตุให
หอยตาย (ภาพท่ี 1) 

ป 2551-2552 ทดสอบประสิทธิภาพ S. capocapsae  และ S. riobave  กับหอยเชอร่ี หอยเลข
หนึง่ หอยดักดาน หอยสาริกา และ หอยทากยกัษในอางซีเมนต 
           หอยเชอร่ี ที่ทดสอบใชไสเดือนฝอย S. capocapsae  และ S. riobave  อัตราความเขมขน 
1.5ลานตัว/อางดวยการพนและผสมกับอาหารใหหอยกินเทียบกับกลุมควบคุมหลังทดสอบ 4วัน
หอยตาย 31.25,18.75,31.25,43.75และ 0% ตามลําดับ 
            หอยเลขหนึง่ ที่ทดสอบใชไสเดือนฝอย S. capocapsae  และ S. riobave  อัตราความ
เขมขน 1.5ลานตัว/อางดวยการพนและผสมกับอาหารใหหอยกนิเทยีบกับกลุมควบคุมหลังทดสอบ 
4วัน พบหอยตาย 10.0, 27.5, 20.0, 20.0 และ 0 % ตามลําดับ 
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            หอยดักดาน ทีท่ดสอบใชไสเดือนฝอย S. capocapsae  และ S. riobave  อัตราความ
เขมขน 1.5ลานตัว/อางดวยการพน และ ผสมกับอาหารใหหอยกนิเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม หลัง
ทดสอบ 4 วัน พบวา ทุกกลุมการทดลองหอยไมตาย 
             หอยสาริกา ทีท่ดสอบใชไสเดือนฝอย S. capocapsae  และ S. riobave  อัตราความ
เขมขน 1.5ลานตัว/อางดวยการพน และ ผสมกับอาหารใหหอยกนิเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม หลัง
ทดสอบ 4 วันพบวา ทุกกลุมทดลองหอยไมตาย 
             หอยทากยักษ ทีท่ดสอบใชไสเดือนฝอย S. capocapsae  และ S. riobave  อัตราความ
เขมขน 1.5ลานตัว/อางดวยการพน และ ผสมกับอาหารใหหอยกนิเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม หลัง
ทดสอบ 4 วันพบวา ทุกกลุมทดลองหอยไมตาย 
            จากผลการทดลองไสเดือนฝอยทกุสายพันธุสามารถฆาหอยเชอร่ีได   โดยเฉพาะฆาหอยได
มากถงึ 91% สวน H. bacteriophora   ไมสามารถฆาหอยเชอร่ีไดและเมื่อนาํมาทดสอบกับหอย
ทากบกคือ หอยเลขหน่ึง  พบวามีประสิทธิภาพฆาหอยได  สําหรับหอยเจดียนัน้ไสเดือนฝอยไม
สามารถฆาได หากเปนเพราะ แบคทีเรียไมเฉพาะเจาะจงกับหอยเจดีย  สวนหอยดักดาน หอยสาริกา 
และ หอยทากยักษ   S. riobave และ S. glaseri มีประสิทธิภาพ ฆาหอยได   แสดงวาไสเดือนฝอย
ทั้ง 2 สายพันธุ สามารถเขาไปในลําตัวหอยแลวปลอยแบคทีเรียเขาไปในชองวางลําตัวหอยได
สอดคลองกับรายงานของ วัชรี(2546) ที่เปนกลไกการทาํลายของแมลงหรืออาจจะเปนเพราะ
ไสเดือนฝอยสรางสารพิษทาํใหหอยตายไดดังรายงานผลที่เกิดกับแมลง เมื่อศึกษาทางเนื้อเยือ่
วิทยาพบไสเดือนฝอยอยูในอวัยวะปอด กระเพาะอาหาร ลําไสและทออวัยวะสืบพันธุ จึงเปนการ
สนับสนนุถงึการตายของหอย  

สรุปผลการทดลอง 

จากผลการทดลองพบวาไสเดือนฝอยสามารถฆาหอยเชอร่ีไดโดยเฉพาะ  S .glaseri ฆา
หอยไดถึง 91 % สวน H. bacteriophora  ไมสามารถฆาหอยได  และไมมีไสเดือนฝอยชนิดใดฆา
หอยเจดียได  สวนหอยเลขหนึง่ หอยสาริกา หอยดักดานและหอยทากยักษ S. riobave และ S. 
glaseri   สามารถฆาหอยไดดีกวาสายพนัธุอ่ืนๆ ยงัจะพบไดวา , S. riobave และ  S .glaseri  
นาจะมีแนวโนมในการนําไปประยุกตใชกําจัดหอยทากบกไดเมื่อศึกษาทางเนื้อเยื่อวทิยาพบ
ไสเดือนฝอยอยูในอวยัวะปอด กระเพาะอาหาร ลําไสและทออวัยวะสืบพนัธุ และเมื่อนาํ  S. 
capocapsae  และ S. riobave  มาทดสอบกับหอยเชอร่ีในอางซีเมนต พบวาหอยตาย43.75%
สวน หอยเลขหนึง่ตาย10.0-2705%  หอยดักดาน หอยสาริกาและหอยทากยักษไมตาย จะตอง
ศึกษาทดลองตอไป 
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ภาพที่ 1    เนือ้เยื่อหอยที่ยอมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซิน (40x)  

     a,ไสเดือนฝอยในเนื้อเยื่อปอด      b, ไสเดือนฝอยในเนื้อเยื่อลําไสเล็ก 
                                 c, เนื้อเยื่อปอดถูกทาํลาย            d, เนื้อเยื่อปอดปกติ    n. ไสเดือนฝอย 
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การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร Bacillus subtilis  
ควบคุมโรคเหี่ยวของขิง 

Formulation of Bacillus subtilis Endospore for Controlling 
Ginger Wilt 

 
  บุษราคัม  อุดมศักด์ิ      ณฏัฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ  
กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

__________________________________ 
บทคัดยอ 

ในปที ่ 1-3 (ต.ค. 2548 – ก.ย. 2551) ไดทําการพฒันารูปแบบผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร 
Bacillus subtilis ควบคุมโรคเหี่ยวของขิง เร่ิมจากการทดสอบอาหารเล้ียงเช้ือที่เหมาะสมตอการ
สรางเอ็นโดสปอรของ B.subtilis จํานวน 21 สูตร  ทดสอบปจจยัที่เกี่ยวของกบัการสรางเอ็นโด
สปอร ไดแก ทดสอบความเร็วรอบในการเขยาเพื่อการบมเช้ือ อุณหภูมิ และแสงที่เหมาะสมตอการ
เล้ียงเชื้อเพื่อกระตุนการสรางเอ็นโดสปอร ทดสอบความทนทานของ B.subtilis ที่อยูในระยะเอ็นโด
สปอรในสภาพอุณหภูมิตางๆ และศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑ  B.subtilis ในรูปเอ็นโดสปอร ผล
การทดลองพบวา อาหารสตูร  N1 B N2 N5 N4  N3 และ FFS1 สามารถกระตุนการสรางเอ็นโด
สปอรของแบคทีเรีย B.subtilis ไดสูงถึง108  สปอรตอมิลลิลิตร โดยสูตร N3 สามารถกระตุนการ
สรางเอ็นโดสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis ไดสูงสุดถึง 3.10 x 108 สปอรตอมิลลิลิตร เมื่อเล้ียงเช้ือ
เปนเวลา 480 ชั่วโมง (20 วัน) และสูตร FFS1 สามารถสรางเอ็นโดสปอรได 2.1 x 108 สปอรตอ
มิลลิลิตร เมื่อเล้ียงเชื้อเปนเวลา 120 ชัว่โมง (5 วัน) การเล้ียงแบคทีเรียในสภาพเขยาที่ความเร็ว
รอบ 150 และ 200 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิปกติ (26 องศาเซลเซยีส) ภายใตแสงธรรมดา เปน
สภาพทีเ่หมาะสมตอการเล้ียงแบคทีเรีย B.subtilis ในการกระตุนการสรางเอ็นโดสปอร และพบวา 
แบคทีเรีย B.subtilis สามารถทนอุณหภูมิไดตํ่าถึง 8 องศาเซลเซียสและสูงถงึ 100 องศาเซลเซยีส 
โดยที่อุณหภูม ิ 40 องศาเซลเซียสซึ่งเปนอุณหภูมทิีใ่กลเคียงกบัสภาพแปลงปลูกปริมาณเอ็นโด
สปอรไมลดลงเม่ือเปรียบเทยีบกับชุดควบคุม (ที่อุณหภูมิหอง 26 องศาเซลเซียส) ในการทดสอบ
การแปรรูปผลิตภัณฑในรูปของเหลว ผลการทดลอง พบวา หลังการทดสอบ 3 เดือน ปริมาณ
แบคทีเรียที่มีชวีิตรอดในผลิตภัณฑที่ใสสารนําพา (หางนม) ลดลงเพียงเล็กนอย คือจาก 1.1 x 108 
โคโลนี/มิลลิลิตร เปน 0.2x 108 โคโลน/ีมลิลิลิตร แตหลังเก็บผลิตภัณฑเปนเวลา 5 เดือน ปริมาณ 
เซลแบคทีเรียที่มีชีวิตเร่ิมลดลงอยางรวดเร็ว จาก 107 เปน 106 โคโลนี/มิลลิลิตร การทดสอบการแปร  
_________________________ 
รหัสการทดลอง 07-01-49-06 
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รูปผลิตภัณฑในรูปผง พบวา หลังการแปรรูปปริมาณแบคทีเรียเร่ิมตนมปีริมาณเทากนัคือ108 
โคโลนี/มิลลิลิตร แตการใชแปงขาวโพดเปนสารนาํพามีขอเสียคือ การเกาะติดคอนขางยาก
เนื่องจากแปงขาวโพดมีลักษณะมันล่ืน ตองใชเวลานานในการคลุกเคลา ขอดีคือ ผลิตภัณฑละลาย
น้ําไดดี ในขณะที่การใชสารทัลคัม การละลายน้าํจะมีตะกอนตกคาง  หลังการเก็บรักษาเปนเวลา 1 
เดือนพบวา ปริมาณเอ็นโดสปอรยังไมแตกตางกนัและยงัไมลดลง หลังการเก็บรักษา 7 เดือน พบวา 
ปริมาณแบคทเีรียจากทั้งสองผลิตภัณฑมปีริมาณเทากนัแตลดลงเหลือ 107 โคโลนี/มิลลิลิตร 
ในขณะที่ปริมาณแบคทีเรียจากผลิตภัณฑที่แปรรูปจากการเล้ียงแบคทีเรียบนอาหาร PSA ซึ่งไมมี
การกระตุนใหสรางเอ็นโดสปอร ไมมีแบคทีเรีย B.subtilis ที่มีชวีิตรอด เมื่อเปรียบเทียบตนทนุการ
ผลิตพบวา ราคาของสารนาํพาทั้งสองชนดิที่นาํมาใชแปรรูปไมแตกตางกนั ในป 2550-2551 ไดทํา
การปรับวิธกีารแปรรูปผลิตภัณฑเหลวโดยลดปริมาณหางนมซ่ึงใชเปนสารนําพา ลง 2 เทา ศึกษา
การเก็บรักษา และทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑเหลวในโรงเรือนทดลอง ผลการทดลองพบวา 
การปรับวิธกีารแปรรูปผลิตภัณฑเหลว โดยลดหางนมลง 2 เทา พบวา ปริมาณเซล Bs ที่มีชีวิตรอด
มีคาไมคงที ่ แตปริมาณกลับเพิ่มข้ึนจากปริมาณเซลเร่ิมตน เมื่อเกบ็เปนเวลา 5 เดือน และไมมี
ความแตกตางกับผลิตภัณฑที่ไมเติมหางนม แตจะมีปริมาณมากกวาในผลิตภัณฑที่ไดจากอาหาร 
PSB เปรียบเทียบการเก็บผลิตภัณฑในสภาพอุณหภูมหิองปกติและในตูเยน็พบวาเมื่อเก็บเปนเวลา 
5 เดือนปริมาณเซล Bs ทีม่ชีีวิตรอดมีปริมาณเพิม่ข้ึนโดยในสภาพอุณหภูมิปกติมปีริมาณมากกวาที่
เก็บในตูเยน็แตสําหรับผลิตภัณฑผงปริมาณเซลBsที่มีชวีิตรอดมีปริมาณลดลงเทากนัทัง้2แหลงเกบ็ 
 ปที่ 4 (ต.ค. 2551 – ก.ย. 2552)  ไดทาํการทดสอบการแปรรูปผลิตภัณฑเหลวเอ็นโดสปอร
โดยการเติมและไมเติมหางนมเปนสารนําพา  เก็บในสภาพอุณหภูมิปกติและอุณหภูมิตํ่า ผลการ
ทดลองพบวา การแปรรูปผลิตภัณฑ B. subtilis  จากการเล้ียง Bs ในอาหาร FFS1 การเติมหางนม
ลงเปนสารนาํพา ปริมาณการมีชีวิตรอดของแบคทีเรียไมแตกตางกับการไมเติมหางนม เมื่อเก็บใน
สภาพอุณหภูมิปกติเปนเวลา 6 เดือน และพบวา ผลิตภัณฑเหลวทีผ่สมปรุงแตงจากการเล้ียง Bs 
ในอาหาร FFS1 มีปริมาณแบคทีเรียที่มีชวีิตสูงกวาผลิตภัณฑที่ผสมปรุงแตงจากการเล้ียง Bs  ใน
อาหาร PSB การเก็บผลิตภัณฑในสภาพอุณหภูมิตํ่า การมีชวีิตรอดของ Bs ในผลิตภัณฑ 
FFS1+SM และ PSB+SM มีปริมาณลดลงมากกวา การเก็บในสภาพอุณหภูมิปกติ ผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร B. subtilis  ในสภาพโรงเรือน พบวา การคลุกดินดวย
ผลิตภัณฑผงเอ็นโดสปอรกอนปลูก มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเหี่ยวขิงตํ่าสุด และทุกกรรมวธิีสามารถ
ลดการเกิดโรคไดเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ทัง้นีก้ารคลุกดินดวยผลิตภัณฑผงเอ็นโด
สปอรพบเปอรเซ็นตการเกิดโรคตํ่ากวาการราดดินดวยผลิตภัณฑผงเอ็นโดสปอรละลายน้าํ  

 
 



 784 

คํานํา 
เชื้อแบคทีเรีย  Ralstonia solanacearum เปนแบคทเีรียสาเหตุโรคพชืที่มีความสําคัญมาก 

กอใหเกิดโรคเหี่ยวในพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด เชน มนัฝร่ัง ขิง ปทุมมา การควบคุมโรคดวย
สารเคมีคอนขางยาก และมักกอใหเกิดผลกระทบตอผูบริโภคและสภาพแวดลอมตามมา จึงไดมี
การศึกษาเพื่อหาวิธีควบคุมโรคเหี่ยวที่มีความปลอดภัยหลายวธิี เชน การเขตกรรม การปรับปรุง
พันธุ และการควบคุมโรคโดยชีววธิีโดยการนําเช้ือจุลินทรีย ที่มีคุณสมบัติเปนเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ 
(antagonist) 

การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธจีึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการปองกนักาํจัดโรคพืชที่ชวยลด
ปญหาการใชสารเคมีทางการเกษตรที่ไมถูกตองเหมาะสม และเปนการนําเอาจุลินทรียที่มีอยูใน
ธรรมชาติมาใชใหเกิดประโยชน โดยเฉพาะจุลินทรียทีม่คุีณสมบัติเปนantagonist ซึ่งในปจจุบันได
มีการนาํมาใชในการควบคุมโรคพืชทัง้เช้ือราและแบคทีเรีย จนกระทัง่แปรรูปเปนผลิตภัณฑ และ
จําหนายเปนการคากันอยางแพรหลาย เชน เชื้อรา Trichoderma และแบคทีเรีย Bacillus subtilis  
ณัฏฐิมาและคณะ (2548) จึงไดทาํการศึกษาการใชประโยชนจากเชือ้ Bacillus spp. ในการ
ควบคุมโรคเหีย่วของขิงและมะเขือเทศ และพบวา เชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรคเหีย่วของขิงถึง 60%  แตจากงานวิจัยที่ผานมาการนําเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  ทําโดย
ใชสารละลายเชื้อที่เล้ียงในอาหารเหลวแลวนาํไปจุมหวัพันธุ และ/หรือราดลงบนดิน ซึ่งวิธีการ
ปฏิบัติเชนนี้ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis  มักไมคงที่ เปล่ียนแปลงไปตาม
สภาพแวดลอม ซึ่งสวนใหญประสิทธิภาพมักจะลดลงอันเนื่องมาจากเซลแบคทีเรียตายลง 

เนื่องดวยแบคทีเรียในสกุลBacillus มีคุณสมบัติในการสรางสปอรที่เรียกวาเอ็นโดสปอร 
(endospore)  ซึ่งเปนอวัยวะที่อยูในเซลแบคทีเรีย (vegetative cell)  โดยเอ็นโดสปอรจะมีผนังหนา 
คงทนตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม เชน รังสี แรงกระแทก รอนจัดหรือเย็นจัดหรือสภาพขาด
แคลนอาหาร และเอ็นโดสปอรจะสามารถงอกกลับมาเปน vegetative cell ไดใหมเมื่อใสลงไปใน
ดิ น แ ล ะ ส ภ า พ แ ว ด ล อ ม เ ห ม า ะ ส ม แ ล ะ มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ค ว บ คุ ม เ ชื้ อ โ ร ค ไ ด ทั น ที 
(http://www.splammo. net/bact102/102/bacillus.html) โดยมหาวิทยาลัยนอททิ่งแฮม 
(University of Nottingham) ของประเทศอังกฤษไดทําการศึกษาและคัดเลือกแบคทีเรีย B. 
subtilis และรูปแบบผลิตภัณฑในรูปของเอ็นโดสปอรและไดรับการจดทะเบียนจาก EPA แลวในช่ือ 
MBI 600 โดย มีคุณสมบัติทนทานตอสภาพแวดลอม สามารถเก็บในสภาพแหงไดไมตํ่ากวา 2 ป 
สามารถใชรวมกับสารเคมีชนิดอ่ืนไดอยางกวางขวางและสปอรสามารถงอกกลับมาเปน 
vegetative cell และเขาครอบคลุม (colonise) รากพืชไดทันที เมื่อใสลงไปในดิน (http://www. 
microbiogroup.com/BS1.htm) 
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วาสนา และคณะ, 2547 ไดศึกษาการยืดอายุผลิตภัณฑ B. subtilis TISTR 001 เพื่อใชใน
ฟารมเล้ียงสัตว พบวา ถาเติมสารตัวพา (carrier) ไดแก zeolite, talcum, และ calcium 
carbonate ลงไปในการรูปแบบผลิตภัณฑชนิดผง แมเพิ่มอุณหภูมิถึง 150 องศาเซลเซยีสใน
ระหวางกระบวนการผลิตกต็าม สปอรของแบคทีเรียกส็ามารถทนอยูไดและจํานวนของเอ็นโดสปอร
ก็ไมลดลง และพบวาความเขมขนของเอ็นโดสปอรจะคงทีก่วาผลิตภัณฑที่อยูในรูปของเหลว 
(http://www.nowledge.biotec.or.th/doc_upload /200411495822 .doc) 

เพ็ญจันทร,2546 ไดศึกษาสูตรอาหารทีเ่หมาะสมตอขบวนการหมักสปอรของ B.subtilis 
TISTR 001 เพื่อเปนโพรไบโอติก พบวา การใชโมลาสและกากถั่วเหลืองเปนองคประกอบของสูตร
อาหารที่ใชหมกั จะสามารถกระตุนการสรางสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis TISTR 001 ไดถึง 109 
สปอร/มิลลิลิตร 

งานวิจยันี้จงึเปนการศึกษาเพื่อพัฒนาสูตรสําเร็จของแบคทีเรีย B. subtilis  ใหอยูในรูป
ของเอ็นโดสปอร เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ ใหมีความคงทน เนื่องการมีชีวิตรอดในรูป
สปอรของเชื้อ และสามารถนาํไปใชไดทุกสภาพแมกระทัง่ในสภาพที่มีอุณหภูมสูิง โดยอาศัย
คุณสมบัติความทนทานของเอ็นโดสปอรและการงอกกลับมาเปนเซลใหมไดโดยงายของเอ็นโด
สปอรดังกลาว   

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. แบคทีเรีย B.subtilis 1 ไอโซเลท (ไอโซเลทท่ีผานการทดสอบประสิทธิภาพการควบคุม
โรคเหี่ยวของขิงที่เกิดจากเช้ือ R. solanacearum  (ณัฏฐิมาและคณะ, 2547) 

2. อาหารเล้ียงเช้ือแบคทีเรีย  PSA (Potato sucrose agar) 
 3. อุปกรณในหองปฏิบัติการ เชน จานอาหารเล้ียงเช้ือ หลอดทดสอบ ตูเข่ียเช้ือ เคร่ืองเขยา 
(incubator shaker) ฯลฯ 

4. สารเคมีในหองปฏิบัติการ 
5. สารที่ไดจากของเหลือภาคเกษตร เชน หางนม กากน้าํตาล กากถั่วเหลือง โปรตีนปลา 
(เศษปลาหมัก) ฯลฯ 

วิธีการ 
ปที่1-3  (ต.ค. 2548 – ก.ย. 2551)  
1. การทดสอบสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมในการเลี้ยงเช้ือ B. subtilis เพื่อกระตุนการ 
    สรางเอ็นโดสปอร 
 สูตรอาหารทดสอบ (ภาคผนวก) ไดแก  

- ชุดที่ 1 สูตรอาหารทั่วไป 15 สูตร ไดแก : CA  MY   NGA  PSB (Wakimoto’broth)  
CPG  YP  NA   NTG  GMP  B   N1 N2 N3 N4  และ N5   



 786 

 - ชุดที่ 2 สูตรอาหารที่มีสวนผสมของสวนเหลือจากภาคเกษตร ไดแก :   SM1 SM2 FM1 
FM2 FFS1 และ FFS2 
ปฏิบัติดังนี ้

1.1 การเตรียมหัวเชื้อ : เล้ียงเชื้อแบคทีเรียทดสอบ B. subtilis บนอาหารแข็ง PSA เปน
เวลา 48 ชั่วโมง จากนัน้ถายเชื้อแบคทีเรียจาํนวน 1 ลูป (loop) มาตรฐานลงในอาหารเหลว 
PSB ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ที่บรรจุในฟาสกขนาด 25 มิลลิลิตร นําไปเล้ียงในสภาพเขยา
ดวยความเร็วรอบ 200 รอบตอนาทเีปนเวลา 24 ชั่วโมง 
1.2 การทดสอบในสูตรอาหารตางๆ : ถายหัวเช้ือ 1 มิลลิลิตร ลงในอาหารเหลวที่ใชทดสอบ 
ซึ่งบรรจุอยูในฟาสกขนาด 250 มิลลิลิตร ปริมาตร 99 มิลลิลิตร นําไปบมเช้ือบนเคร่ืองเขยา
ที่อุณหภูมหิองที่ความเร็วรอบ 200 รอบตอนาท ี
1.3 การบันทึกผล : ตรวจผลโดยนบัจํานวนเอ็นโดสปอรโดยการยอมสีและนบัดวย 
counting chamber ภายใตกลองจุลทรรศน ทุก 24 ชั่วโมง  

2. การทดสอบความเรว็รอบที่เหมาะสมตอการเลีย้งเช้ือ B.subtilis เพื่อกระตุนการสราง 
    เอ็นโดสปอร 
ปฏิบัติดังนี ้

2.1  เล้ียงเชื้อแบคทีเรีย B.subtilis ในอาหารสูตร N3 ( Parry,J.M. และคณะ,1988) โดย
ปฏิบัติการทดลองเชนเดียวกับการทดลองที ่1 
2.2  นําไปบมเชื้อบนเคร่ืองเขยาที่ความเร็วรอบตางๆ ไดแก 50 100 150 และ 200 รอบตอ
นาทีเปนเวลา 360 ชั่วโมง ทีอุ่ณหภูมิหอง (26 องศาเซลเซียส) 
2.3 ตรวจผลโดยนับจํานวนเอ็นโดสปอรโดยการยอมสีและนับดวย counting chamber 
ภายใตกลองจลุทรรศน 

3. การทดสอบความทนทานของเอ็นโดสปอรที่แบคทีเรีย B.subtilis สรางขึน้ ที่อุณหภูมิ
ตางๆ 
ปฏิบัติดังนี ้

3.1 เล้ียงเช้ือแบคทีเรีย B.subtilis  ในอาหารเหลว N1 N2 N3 N4 และ N5 บนเคร่ืองเขยา
ที่ความเร็วรอบ 200 รอบตอนาที เปนเวลา 240 ชั่วโมง  
3.2 นาํไปแชในน้าํรอนที่อุณหภูมิ 8 40 60 80 และ100 องศาเซลเซยีสเปรียบเทยีบกับที่
อุณหภูมิปกติ (26 องศาเซลเซียส)  เปนเวลา 30 นาที  
3.3 นาํไปเล้ียงบนอาหารแข็ง PSA  เพื่อนบัจํานวนเซลทีม่ีชีวิตรอด โดยวิธ ีserial dilution 
plate method 

4. ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทเีรีย B.subtilis   
 4.1 ศึกษาการแปรรูปผลติภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทีเรีย B.subtilis ในรูปของเหลว 
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4.1.1 การแปรรูปผลิตภัณฑเหลว โดยใชหางนมเปนสารนําพา 4 เทา 
 1. เล้ียงแบคทเีรีย B.subtilisในอาหารเหลว FFS1 บนเคร่ืองเขยาที่ความเร็วรอบ 200 รอบ
ตอนาท ีเปนเวลา 72 ชัว่โมง  

2. เติมสารละลาย MgSO4.7H2O 0.1 M  10 มิลลิลิตร ลงไปในอาหารเหลว (ขอ1) อัตรา 
10 % ของปริมาตร 
 3. เติมหางนมลงไป 4 เทา เขยาใหเขากัน 
 4. บรรจุขวดแกว ปดฝา วางไวที่อุณหภูมหิอง 
 4.1.2 การแปรรูปผลิตภัณฑเหลว โดยใชหางนมเปนสารนําพา 2 เทา 
 ปฏิบัติเชนเดียวกับ 4.1 แตลดปริมาณหางนมลงเหลือ 2 เทา 
ตรวจนับเซลแบคทีเรียเร่ิมตนและทกุ ๆ 1 เดือน เพื่อนับเซลที่มีชวีิต โดยวิธ ีserial dilution plate 
technique เปรียบเทียบกับ การเล้ียงบนอาหารเหลวFFS1 ที่ไมมีการแปรรูปและในอาหาร PSB 
 4.2 ศึกษาการแปรรูปผลติภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทีเรีย B.subtilis ในรูปผง 
 1. ปฎิบัติการทดลองเชนเดียวกับ การทดลอง 4.1 (ขอ1-2) 
 2. เติม Methyl cellulose 2.5 % อัตรา 1:1 ลงในสารละลาย (ขอ1) 
 3. เติมผงทัลคัม (Talcum) ลงไป 4 เทา คนใหเขากนั 
 4. นําไปผ่ึงในที่รม จนกระทัง่ผงแปงแหงสนิท (ประมาณ 2 สัปดาห) เก็บในถุงพลาสติกใส 
ปดปาก วางไวที่อุณหภูมิหอง 
 5. ตรวจนับเซลแบคทีเรียเร่ิมตนและทกุ ๆ 1 เดือน เพื่อนับเซลที่มีชีวติ โดยวิธ ีserial 
dilution plate technique เปรียบเทียบกบัผลิตภัณฑแปรรูปแบคทีเรีย B.subtilis ที่เล้ียงบนอาหาร 
PSA ซึ่งปฏิบัติดังนี ้
  - เล้ียงแบคทีเรีย B.subtilis บนอาหารแข็ง PSA เปนเวลา 48 ชัว่โมง 
  - เติมสารละลาย MgSO4.7H2O 0.1 M  10 มิลลิลิตร ขูดเซลแบคทีเรีย 
  - นําไปหมุนเหว่ียงที่ความเร็วรอบ 7000 รอบตอนาท ี ที่อุณหภูม ิ 18 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 20 นาท ี
  - รินเอาสวนใสมาผสมกับ Methyl cellulose 2.5 % อัตรา 1:1  
  - เติมผงทัลคัม (Talcum) ลงไป 4 เทา คนใหเขากนั 
  - นําไปผ่ึงในทีร่ม จนกระทั่งผงแปงแหงสนทิ เก็บในถุงพลาสติกใส ปดปาก วางไว
ที่อุณหภูมหิอง  
5. ศึกษาเปรยีบเทียบการเก็บรักษาผลติภัณฑ 

5.1.  ศึกษาการเก็บรักษาผลิตภัณฑเหลว 



 788 

  นําผลิตภัณฑเหลวที่ไดแยกเก็บเปน 2 แหลง คือเก็บในตูเย็น (อุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียส)  และอีกสวนเก็บทีอุ่ณหภูมิปกติ (อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซยีส) ตรวจผลจํานวนแบคทีเรีย
ที่มีชีวิตรอดโดยวิธ ีserial dilution plate method ทกุ ๆเดือน 
 5.2  ศึกษาการเก็บรักษาผลิตภัณฑ 
  นําผลิตภัณฑผงที่ปรุงแตงโดยใชทัลคัมเปนสารนาํพา บรรจุในถุงพลาสติกปดฝา 
แยกเก็บเปน 2 แหลง คือเกบ็ในตูเย็น (อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส)  และอีกสวนเกบ็ที่อุณหภูมิปกติ 
(อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซยีส) ปฏิบัติเชนเดียวกับผลิตภัณฑเหลว (ขอ 5.1) 
6. การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรชนิดผง 
 โดยวิธกีารแชหัวพันธุกอนปลูก 
 วิธีปฏิบัติ  
 1. นาํดินที่อบฆาเช้ือแลวมาผสมกับ cell suspension ของแบคทีเรีย R. solanacearum 
โดยใชปริมาณความเขมขนประมาณ 108 โคโลนีตอมิลลิลิตร ทิ้งไว 24 ชม. 
 2. นาํหวัพนัธุขิงที่ลางทําความสะอาดแลว แชในผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร B. subtilis 
ปริมาณความเขมขนประมาณ 108 โคโลนตีอมิลลิลิตร เปนเวลา 1 ชม. 

3. ปลูกในดินที่เตรียมไว โดยมีกรรมวิธเีปรียบเทียบคือ   
 - ปลูกขิงในดินที่ราดแบคทเีรีย R. solanacearum (C+) 
 - ปลูกขิงในดินอบฆาเช้ือ (C-) 
 - ปลูกขิงที่แชในผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร B. subtilis ที่แปรรูปจากการเล้ียงเชื้อบน

อาหาร PSA ปกติ 
4. ตรวจผล โดยเช็คจํานวนตนเหีย่ว คิดเปนเปอรเซ็นตของการเกิดโรค 

ปที่ 4 (ต.ค. 2551 – ก.ย. 2552)   
1. เปรียบเทียบการแปรรปูผลิตภัณฑเหลว (Bs)                            
 เปรียบเทยีบวธิีการแปรรูปผลิตภัณฑเหลว 3 รูปแบบ คือ 

1. FFS1+ Skimmed milk : เล้ียง Bs ลงในอาหาร FFS1 บมเช้ือเปนเวลา 5 วนั 
จากนั้นนําไปแปรรูปตามวิธกีารขอ 4.1.2 เติมหางนมเปนสารนาํพา  

2. PSB + Skimmed milk : เล้ียง Bs ลงในอาหาร PSB บมเช้ือเปนเวลา 2 วนั 
จากนั้นนําไปแปรรูปตามวิธกีารขอ 4.1.2 เติมหางนมเปนสารนาํพา 

3. FFS1 : เล้ียง Bs ลงในอาหาร FFS1 บมเช้ือเปนเวลา 5 วนั จากนั้นนาํไปแปร
รูปตามวิธีการขอ 4.1.2 แตไมมีการเติมหางนม 

2. ทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร B. subtilis  ในโรงเรือนทดลอง 
 - เตรียมดินปลูกใสกระถาง ปริมาณ 700 กรัมตอกระถาง 



 789 

 - เพาะชํากลาขิงในกระบะเพาะ ใหมีอายปุระมาณ 45 วัน  
- ทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร B. subtilis  ในสภาพโรงเรือน

ทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา 5 กรรมวธิ ีดังนี ้
กรรมวิธีที ่1 คลุกดินดวยผลิตภัณฑผงเอ็นโดสปอร อัตรา 70 กรัมตอดิน 700 กรัม 
กรรมวิธีที ่2 ราดดินดวยผลิตภัณฑผงเอ็นโดสปอรละลายน้าํ อัตรา 100 กรัมตอน้ํา 1 

ลิตร 50 มล. ตอกระถาง 
กรรมวิธีที ่3 ราดดินดวยสารละลายเช้ือ Bs* อัตรา 100 กรัมตอน้ํา 1 ลิตร 50 มล.ตอ

กระถาง 
กรรมวิธีที ่4 Control +  ราดดวยสารละลายเช้ือ Rs อัตรา 50 มล.ตอกระถาง (ปริมาณ 

Rs เทากับ 1.8 x 109 cfu/ml.) 
กรรมวิธีที ่5 Control -  ราดดินดวยน้ําเปลา 
 *  การเตรียมสารละลายเช้ือ Bs ปฏิบัติโดยการเล้ียง Bs บนอาหาร PSA โดยไมมี

การกระตุนการสรางเอ็นโดสปอร จากนั้นนาํมาทําเปน cell suspension ดวยน้ํานึ่งฆาเช้ือ ปรับ
ความเขมขนจนไดปริมาณเซล Bs ประมาณ 108 cfu/ml. 

 - ตรวจผลโดยนับจํานวนตนที่เปนโรค คิดเปนเปอรเซ็นตการเกิดโรคเปรียบเทียบกับ
จํานวนตนทัง้หมด 

3. ทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑผงเอ็นโดสปอร B. subtilis  ในแปลงปลูก 
ทดสอบผลิตภัณฑผงในแปลงปลูกที่ศูนยวจิัยพืชสวนลําปาง อ.หางฉัตร จ.ลําปาง 

โดยวิธีรองกนหลุมและแชหวัพนัธุกอนปลูกวางแผนการทดลองแบบ RCBD 4 ซ้ํา 5 กรรมวิธ ี
ดังนี้  

กรรมวิธีที ่1 แชหัวพันธุขิงกอนปลูกอัตรา 15  กรัม/น้ํา 10 ลิตร   30 นาท ี
กรรมวิธีที ่2 แชหัวพันธุขิงกอนปลูกอัตรา 30 กรัม/น้าํ 10 ลิตร   30 นาท ี
กรรมวิธีที ่3 หยอดกนหลุมกอนปลูกอัตรา  15 กรัม/หลุม 
กรรมวิธีที ่4 หยอดกนหลุมกอนปลูกอัตรา  30 กรัม/หลุม 
กรรมวิธีที ่5 Control    

เวลาและสถานที ่    เริ่มตน  ตุลาคม     2548        สิ้นสดุ     กนัยายน      2552   
   กลุมวิจยัโรคพชื   สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
ปที่ 1-3 (ต.ค. 2548 – ก.ย. 2551) 
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1. การทดสอบสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมในการเลี้ยงเช้ือ B.subtilis เพื่อกระตุนการ 
    สรางเอ็นโดสปอร 
 ผลการทดลองพบวา หลังการเล้ียงเชื้อ 240 วัน มีอาหาร 8 สูตรไดแก YP NB NTG GMP 
N1 B N2 และ N5 ที่แบคทเีรีย  B.subtilis สามารถสรางเอ็นโดสปอรประมาณ 102สปอรตอ
มิลลิลิตร หลังจากเล้ียงเช้ือเปนเวลา 360 ชั่วโมง พบวา B.subtilis  สามารถสรางเอ็นโดสปอรใน
อาหารทั้ง 15สูตร โดยที่ในสูตร N3 และ N4 แบคทีเรียสรางเอ็นโดสปอรไดสูงสุด เทากบั 2.13 x 106 
และ2.34 x 106สปอรตอมิลลิลิตรตามลําดับ และเมื่อเล้ียงเชื้อจนครบ 480 ชัว่โมง พบวา แบคทเีรีย
สามารถสรางเอ็นโดสปอรไดสูงสุดถึง108ในอาหาร 6 สูตร ไดแก N1 B N2 N5 N4 และ N3 โดยมี
ปริมาณเอ็นโดสปอรเทากับ 1.10 x 108 1.38 x 108 1.40 x 108 1.43 x 108 2.48 x 108 และ 3.10 x 
108สปอรตอมิลลิลิตร ตามลําดับ (ตารางที ่1) 
 การทดสอบสูตรอาหารทีม่ีสวนผสมของสวนเหลือจากภาคเกษตร 6 สูตร พบวา เมื่อเล้ียง
แบคทีเรีย B.subtilis ในอาหารที่มีสวนผสมของเศษปลาหมักผสมกับกากถัว่เหลืองอัตรา 1:1 (FFS) 
แบคทีเรียสามารถสรางเอ็นโดสปอรไดปริมาณสูงภายใน 5 วัน คือสรางเอ็นโดสปอรไดถึง 2.1 x 108

สปอรตอมิลลิลิตร (ตารางที ่2) 
 ดังนัน้สูตรอาหารทเีหมาะสมในการนําไปแปรรูปคือ สูตร FFS1 ซึ่งมีสวนผสมที่ราคาถูก หา
งาย และใชเวลาในการเล้ียงแบคทีเรียไมนานมาก 
2. การทดสอบความเร็วรอบที่เหมาะสมตอการเลีย้งเช้ือ B.subtilis เพื่อกระตุนการสราง 
    เอ็นโดสปอร 
 ผลการทดลอง พบวา หลังการเล้ียงเชื้อในอาหาร N3 เปนเวลา 360 วนั การเขยาบนเคร่ือง
เขยาที่ความเร็วรอบ 150 และ 200 รอบตอมิลลิลิตร แบคทีเรียสรางเอ็นโดสปอรไดสูงสุด โดยมี
ปริมาณเทากบั 7.1x108 และ 9.7x108 สปอรตอมลิลิลิตรตามลําดับ ทั้งนี้โดยพบวา การเพิ่ม
ความเร็วรอบของการเขยามากข้ึนซ่ึงเปนการเพิม่ปริมาณออกซิเจนลงในอาหารเล้ียงเชื้อ ก็จะทาํให
ปริมาณการสรางเอ็นโดสปอรเพิ่มมากข้ึนตามลําดับ (ตารางที่ 3) 
3. การทดสอบความทนทานของเอ็นโดสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis  ที่อุณหภูมิตางๆ 
  ผลการทดลองพบวา แบคทเีรียทดสอบสามารถทนทานทั้งในสภาพอุณหภูมิตํ่า 8 องศา
เซลเซียส และอุณหภูมิสูงถงึ 100 องศาเซลเซียส เมื่อเล้ียงเชื้อในอาหาร 5 สูตร  โดยพบวา เมื่อแช
ในน้าํเยน็อุณหภูมิ 8 องศาเซลเซียส แบคทีเรียยงัคงมีชวีิตรอดถึงประมาณ 106 โคโลนีตอมิลลิลิตร 
ลดปริมาณลงเพียงเล็กนอยเมื่อเปรียบเทยีบกับชุดควบคุม (อุณหภูมิหอง 26 องศาเซลเซียส) ซึง่มี
ปริมาณเทากบั 107 โคโลนตีอมิลลิลิตร และจากการทดสอบการทนทานในสภาพอุณหภูมิสูง พบวา 
ที่อุณหภูม ิ 40 องศาเซลเซียส ซึ่งเปนอุณหภูมิซึ่งใกลเคียงกับสภาพแปลงปลูก แบคทีเรียสามารถมี
ชีวิตรอดประมาณ 107 โคโลนีตอมิลลิลิตร โดยที่ปริมาณไมลดลงเมื่อเปรียบเทยีบกับชุดควบคุม
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อุณหภูมิหอง 26 องศาเซลเซียส ซึง่มีปริมาณแบคทีเรียประมาณ  107โคโลนีตอมิลลิลิตร และใน
สภาพอุณหภูมิสูงถงึ 100 องศาเซลเซยีส แบคทีเรียกย็ังคงมีชีวิตรอดถึง 104 โคโลนีตอมิลลิลิตร 
(ตารางที ่4)  

 จากการทดลองน้ี การตรวจผลจําเปนตองใชวิธกีารนบัโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเช้ือโดยวธิ ี
serial dilution plate method เพื่อตรวจสอบเซลที่มีชวีติรอดเทานัน้ และจากลักษณะคุณสมบัติของ
แบคทีเรียในกลุม Bacillus ถาแบคทีเรียอยูในสภาพเปนเซลและยงัไมสรางเอ็นโดสปอร แบคทีเรีย
สามารถเติบโตไดดีที่อุณหภูมิประมาณ 30 องศาเซลเซยีส 
(http://yalor.yru.ac.th/~dolah/notes/4034605-2-48/MM_404652038_12.doc) และเมื่ออุณหภูมิ
สูงข้ึนเซลแบคทีเรียจะตายลงจนไมสามารถมีชีวิตรอดได โดยเฉพาะถาอุณหภูมิสูงถึง 40 องศา
เซลเซียส ดังนั้นการทีโ่คโลนีแบคทีเรียยงัสามารถเจริญอยูไดบนอาหารเล้ียงเชื้อ ทั้งที่แชในน้ํารอน
อุณหภูมิ 40-100 องศาเซลเซียส แสดงวา เอ็นโดสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis เทานัน้ทีย่ังทนตอ
ความรอนและเจริญกลับมาเปนเซลปกติไดตามเดิม  

4. ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทเีรีย B.subtilis   
 4.1 ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทีเรีย B.subtilis ในรูปของเหลว 

 4.1.1 การแปรรูปผลิตภัณฑเหลว โดยใชหางนมเปนสารนําพา 4 เทา 
 การทดลองแปรรูปผลิตภัณฑโดยเติมหางนมลงไป 4 เทา พบวา หลังจากเก็บผลิตภัณฑไว
เปนเวลา 2-3 เดือน ในสภาพอุณหภูมหิอง  ปริมาณเซลมีชีวิตของ  Bs ลดลงไมมากนัก แตหลังจาก 
3 เดือน ปริมาณเซลแบคทีเรียทีม่ีชีวิตเร่ิมลดลงอยางรวดเร็ว และเมื่อเก็บผลิตภัณฑเปนเวลา 5 
เดือน ปริมาณเซลแบคทีเรียลดลงจาก 107 เปน 106 โคโลนีตอมิลลิลิตร เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณ
เซลแบคทีเรียที่เล้ียงในอาหาร FFS1 ซึ่งไมมีการแปรรูป พบวา ปริมาณเซลแบคทีเรียยังมีปริมาณถึง 
107 โคโลนีตอมิลลิลิตร  

 4.1.2 การแปรรูปผลิตภัณฑเหลว โดยใชหางนมเปนสารนําพา 2 เทา 
การทดลองแปรรูปผลิตภัณฑโดยลดปริมาณหางนมลง 2 เทา ผลการทดลอง พบวา หลัง

การเก็บ 1 เดือน ปริมาณเซลมีชีวิตของแบคทีเรีย Bs ลดลงเหลือ 107 โคโลนีตอมลิลิลิตร แลวเพิ่ม
ปริมาณเปน 108 โคโลนีตอมิลลิลิตร ในเดือนที ่ 2 จากนั้นลดลง เหลือ107 โคโลนีตอมิลลิลิตร ใน
เดือนที ่ 3 และ4 และเมื่อเกบ็ผลิตภัณฑเปนเวลา 5 เดือน พบวาปริมาณเซลที่มีชวีิตของ Bs กลับ
เพิ่มข้ึนเปน 1010 โคโลนีตอมิลลิลิตร และมีปริมาณเทากับในผลิตภัณฑที่ไดจากอาหาร FFS1 ที่ไมมี
การเติมหางนม แตเมื่อเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑที่ไดจากการเล้ียง Bs ในอาหารPSB ที่เติมหางนม
ลงไป 2 เทา เมื่อเก็บผลิตภัณฑครบ 5 เดือนปริมาณ Bs ลดลงเหลือ 107 โคโลนีตอมิลลิลิตร(ตาราง
ที่ 7) 

4.2 ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทีเรีย B.subtilis ในรูปผง 
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 จากการทดลอง พบวา การแปรรูปผลิตภัณฑโดยใช ทลัคัมและแปงขาวโพดเปนสารพาหะ
เปรียบเทยีบกบักรรมวิธีควบคุมคือผลิตภัณฑที่แปรรูปจากแบคทีเรียทีล่างบนอาหาร PSA โดยไมมี
การกระตุนการสรางเอ็นโดสปอร พบวา ปริมาณเซลแบคทีเรียเร่ิมตนไมแตกตางกนั คือเทากับ 108 
cfu/ml. แตเมื่อเก็บไว 5 เดือน พบวา  ไมพบปริมาณเซลแบคทีเรียทีม่ีชีวิตรอดในกรรมวิธีควบคุม 
ในขณะที่กรรมวิธทีี่แปรรูปจากการกระตุนเอ็นโดสปอรในอาหาร FFS1 ที่ใชทัลคัมและแปงขาวโพด
ลดลงเหลือ 107 cfu/ml. (ตารางที่ 6) 
 เมื่อเปรียบเทยีบข้ันตอนการผลิต พบวา การใชแปงขาวโพดจะคอนขางยุงยาก เนื่องจาก
แปงขาวโพดมีความมนัล่ืน การเกาะติดในข้ันตอนการผสมเช้ือคอนขางยาก  ใชเวลานาน แตขอดี
คือ ผลิตภัณฑที่ไดละลายน้ําไดดีกวาการใชสารทัลคัม ไมเหลือตะกอน และราคาไมตางกนั  
5. ศึกษาเปรยีบเทียบการเก็บรักษาผลติภัณฑ 

5.1.  ศึกษาการเก็บรักษาผลิตภัณฑเหลว 
ผลการทดลองเปรียบเทยีบการเก็บผลิตภัณฑเหลวที่อุณหภูมิหอง และเก็บใน

ตูเย็น พบวา เมื่อเก็บผลิตภัณฑเปนเวลา 5 เดือน ปริมาณเซล Bs จากทัง้ 2 แหลงเก็บ มีปริมาณ
เพิ่มข้ึนจากปริมาณเซลเร่ิมตน 108 โคโลนตีอมิลลิลิตรเปน1010 โคโลนตีอมิลลิลิตร และ109 โคโลนี
ตอมิลลิลิตร เมื่อเก็บในสภาพอุณหภูมหิองและในตูเยน็ ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 

5.2 ศึกษาการเก็บรักษาผลิตภัณฑผง 
 ผลการทดลองเปรียบเทยีบการเก็บผลิตภัณฑผงที่อุณหภูมิหอง และเก็บในตูเยน็ 

พบวา เมื่อเกบ็ผลิตภัณฑผงเปนเวลา 5 เดือน ปริมาณเซล Bs จากทั้ง 2 แหลงเก็บ ลดลงเทา ๆ กนั 
คือ จากปริมาณเร่ิมตน 108 โคโลนีตอมิลลิลิตร เหลือ 107 โคโลนีตอมิลลิลิตร (ตารางที่ 8) 
6. การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรชนิดผง 
 โดยวิธกีารแชหัวพันธุกอนปลูก 
  ในการทดสอบประสิทธิภาพผง ในโรงเรือน พบวา ในกรรมวิธเีปรียบเทยีบ (C-) 
ปริมาณตนขิงที่ปลูกเปรียบเทียบงอกเจริญเปนตนไมถงึ 50 เปอรเซน็ต ซึ่งไดทาํการทดสอบอีก 2 
คร้ัง ก็ยงัประสบปญหาเดิม จึงไมสามารถตรวจผลได ในปพ.ศ.2551 จะทาํการทดสอบอีกคร้ังโดย
ปรับวิธีการ โดยเพาะหวัพนัธุขิงใหงอกกอนทดสอบ และ อีกสวนหนึ่งจะไปทําการทดสอบในระดับ
แปลงปลูกที่จงัหวัดลําปาง    
 
ปที่4 (ต.ค. 2551 – ก.ย. 2552)  

1. เปรียบเทียบการแปรรปูผลิตภัณฑเหลว (Bs)                            
  ผลการทดลอง พบวา เมื่อเก็บผลิตภัณฑเหลวในสภาพอุณหภูมิปกติ เปนเวลา 6 
เดือน ผลิตภัณฑเหลวที่ผสมปรุงแตงจากการเล้ียง Bs ในอาหาร FFS1ทั้งที่เติมหางนม (FFS1+SM) 
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และไมเติมหางนม (FFS) ในการแปรรูป มีปริมาณแบคทีเรียทีม่ีชีวติสูงกวาผลิตภัณฑที่ผสมปรงุ
แตงจากการเล้ียง Bs  ในอาหาร PSB (PSB+SM)  และพบวา  ในการแปรรูปเปนผลิตภัณฑเหลว
ของกรรมวิธทีีเ่ล้ียงในอาหาร FFS1 นัน้การเติมหางนมลงไปในการแปรรูป จะมปีริมาณแบคทเีรีย 
Bs ทีม่ีชีวิตรอดเทากับกรรมวิธีที่ไมเติมหางนม เมื่อเก็บไว 6 เดือนในสภาพอุณหภูมิปกติ และการ
เก็บผลิตภัณฑในสภาพอุณหภูมิตํ่า การมีชวีิตรอดของ Bs ในผลิตภัณฑ FFS1+SM และ PSB+SM 
มีปริมาณลดลงมากกวา การเก็บในสภาพอุณหภูมิปกติ (ตารางที่  10) 

2. ทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร B. subtilis  ในโรงเรือนทดลอง 
ผลการทดลอง พบวา หลังการทดสอบ 60 วนั กรรมวธิกีารคลุกดินดวยผลิตภัณฑ

ผงเอ็นโดสปอรกอนปลูก มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเหี่ยวขิงตํ่าสุดคือ 46.94% รองลงมาไดแก กรรมวิธี
การราดดินดวยผลิตภัณฑผงเอ็นโดสปอรละลายน้ํา  และราดดินดวย cell suspension ของ Bs โดย
มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 62.74 และ65.26 ตามลําดับ และทกุกรรมวิธีสามารถลดการเกิดโรค
ไดเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (Control+) ซึง่มเีปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 83.72  ทั้งนี้
การคลุกดินดวยผลิตภัณฑผงเอ็นโดสปอรพบเปอรเซ็นตการเกิดโรคตํ่ากวาการราดดินดวย
ผลิตภัณฑผงเอ็นโดสปอรละลายน้าํ (ตารางท่ี 11) 

3. ทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑผงเอ็นโดสปอร B. subtilis  ในแปลงปลูก 
ผลการทดลอง พบวา หลังการตรวจผลที ่2 เดือนหลังการทดสอบ พบวา กรรมวธิทีี่

แชหัวพันธุกอนปลูก มีอัตราการเกิดโรคเหี่ยวตํ่า โดยการแชหัวพันธุในอัตรา 50 กรัมตอน้ํา 
10 ลิตร เปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 15.7  แตเมื่อนาํมาวิเคราะหสถติิ พบวาทุกกรรมวิธีไม
มีความแตกตางกนัทางสถิติ  

ทั้งนี้การตรวจผลยังไมส้ินสุด และจะสรุปรวบรวม และวิเคราะหผลอีกคร้ังหลังจาก
ส้ินสุดการเก็บเกี่ยวผลผลิต ประมาณเดือนกุมภาพนัธ 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 
ปที่ 1-3 (ต.ค. 2548 – ก.ย. 2551) 
 
 จากผลการทดลองสรุปไดวา มีอาหารที่ชวยกระตุนการการสรางเอ็นโดสปอรของ 
B.subtilis  สูงสุด ไดแก N1 B N2 N5 N4  N3 และ FFS1 สามารถกระตุนการสรางเอ็นโดสปอร
ของแบคทีเรีย B.subtilis ไดสูงถึง108  สปอรตอมิลลิลิตร โดยสูตร N3 สามารถกระตุนการสรางเอ็น
โดสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis ไดสูงสุดถึง 3.10 x 108 แตสูตรที่เหมาะสมตอการนาํมาใชใน
ขบวนการแปรรูปคือสูตร FFS1 เนื่องจากสวนผสมมีราคาถกู หาซ้ืองาย และใชเวลาการเล้ียงใน
ระยะส้ันที่สุด การเล้ียงแบคทีเรียในสภาพเขยาที่ความเร็วรอบ 150 และ 200 รอบตอนาท ี เปน
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สภาพทีเ่หมาะสมตอการสรางเอ็นโดสปอรของแบคทีเรียทดสอบ และพบวา แบคทีเรีย B.subtilis 
สามารถทนอุณหภูมิไดตํ่าถงึ 8 องศาเซลเซียสและสูงถึง 100 องศาเซลเซียส โดยที่อุณหภูม ิ 40 
องศาเซลเซยีสซ่ึงเปนอุณหภูมิที่ใกลเคียงกับสภาพแปลงปลูกปริมาณเอ็นโดสปอรไมลดลงเมื่อ
เปรียบเทยีบกบัชุดควบคุมคือที่อุณหภูมหิอง 25+2 องศาเซลเซียส  

การแปรรูปเปนผลิตภัณฑผงโดยใชสารทลัคัมและแปงขาวโพดเปนสารนําพาปริมาณเซล
แบคทีเรียที่มีชวีิตรอดหลังการเก็บ 7 เดือนไมมีความแตกตางกนั แตปริมาณลดลงประมาณ 10 
ลานเซล ในขณะที่การแปรรูปจากแบคทีเรียที่เล้ียงบนอาหาร PSA โดยไมมีการกระตุนการสรางเอ็น
โดสปอร ไมพบการรอดของเซลแบคทีเรีย B.subtilis หลังการเก็บผลิตภัณฑไว 5 เดือน 

การปรับวิธกีารแปรรูปผลิตภัณฑเหลว โดยลดหางนมลง 2 เทา พบวา ปริมาณเซล Bs ที่มี
ชีวิตรอดมีคาไมคงที ่แตปริมาณกลับเพิ่มข้ึนจากปริมาณเซลเร่ิมตน เมือ่เก็บเปนเวลา 5 เดือน และ
ไมมีความแตกตางกับผลิตภัณฑที่ไมเติมหางนม แตจะมีปริมาณมากกวาในผลิตภัณฑที่ไดจาก
อาหาร PSB  

เปรียบเทยีบการเก็บผลิตภัณฑในสภาพอุณหภูมิหองปกติและในตูเย็น พบวา เมือ่เก็บเปน
เวลา 5 เดือน ปริมาณเซล Bs ที่มีชวีิตรอดมีปริมาณเพิม่ข้ึน โดยในสภาพอุณหภูมปิกติมีปริมาณ
มากกวาที่เก็บในตูเย็น แตสําหรับผลิตภัณฑผงปริมาณเซล Bs ที่มีชวีติรอด มีปริมาณลดลงเทากนั
ทั้ง 2 แหลงเกบ็ 

การทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑผง จะทาํการปรับวิธีการทดสอบในระดับโรงเรือนใหม
ในและจะทดสอบในระดับแปลงปลูกในป พ.ศ.2551 
 
ปที่4 (ต.ค. 2551 – ก.ย. 2552)  
 จากผลการทดลองสรุปไดวา ในการแปรรูปผลิตภัณฑ B. subtilis  จากการเล้ียง Bs ใน
อาหาร FFS1 นั้น การเติมหางนมลงไปเปนสารนําพาในผลิตภัณฑ ปริมาณการมีชีวิตรอดของ
แบคทีเรียไมแตกตางกับการไมเติมหางนม เมื่อเก็บในสภาพอุณหภูมปิกติเปนเวลา 6 เดือน และ
พบวา ผลิตภัณฑเหลวที่ผสมปรุงแตงจากการเล้ียง Bs ในอาหาร FFS1 มีปริมาณแบคทีเรียที่มีชวีิต
สูงกวาผลิตภัณฑที่ผสมปรุงแตงจากการเล้ียง Bs  ในอาหาร PSB การเก็บผลิตภัณฑในสภาพ
อุณหภูมิตํ่า การมีชีวติรอดของ Bs ในผลิตภัณฑ FFS1+SM และ PSB+SM มีปริมาณลดลง
มากกวา การเก็บในสภาพอุณหภูมิปกติ  

ผลการทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร B. subtilis  ในโรงเรือนทดลอง พบวา 
การคลุกดินดวยผลิตภัณฑผงเอ็นโดสปอรกอนปลูก มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเหี่ยวขิงตํ่าสุด รองลงมา
ไดแก กรรมวิธีการราดดินดวยผลิตภัณฑผงเอ็นโดสปอรละลายน้ํา  และราดดินดวย cell 
suspension ของ Bs และทุกกรรมวิธีสามารถลดการเกิดโรคไดเมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวธิีควบคุม 
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ทั้งนี้การคลุกดินดวยผลิตภัณฑผงเอ็นโดสปอรพบเปอรเซ็นตการเกิดโรคตํ่ากวาการราดดินดวย
ผลิตภัณฑผงเอ็นโดสปอรละลายน้าํ  

คําขอบคุณ 
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ปที่ 1-3 (ต.ค. 2548 – ก.ย. 2551) 
 
ตารางที ่1  ปริมาณเอ็นโดสปอรที่แบคทีเรีย Bacillus subtilis สรางข้ึนในอาหาร 15 สูตร 

     หลังการเล้ียงเชื้อ 240 360 และ 480 ชั่วโมง ตามลําดับ 

ปริมาณเอ็นโดสปอรที่เวลาตางๆ (สปอร/มิลลิลิตร) สูตรอาหาร 

240 ชั่วโมง (10 วัน) 360 ชั่วโมง (15 วัน) 480 ชั่วโมง (20 วัน) 
CA 0 1.02 x 102 1.42 x 102  

MY 0 3.36 x 102 5.70 x 103 

NGA 0 7.28 x 103 2.60 x 105 

PSB 0 8.48 x 103 3.00 x 105 

CPG 0 8.97 x 103 7.00 x 105 

YP 0 1.36 x 104 1.04 x 106 

NB 1.3 x 102 6.45 x 104 1.46 x 106 

NTG 1.27 x 102 8.38 x 104 2.00 x 106 

GMP 1.63 x 102 3.94 x 105 1.04 x 107 

N1 2.23 x 102 7.33 x 105 1.10 x 108 

B 2.46 x 102 8.26 x 105 1.38 x 108 

N2 3.34 x 102 8.28 x 105 1.40 x 108 

N5 3.36 x 102 8.63 x 105 1.43 x 108 

N4 0 2.13 x 106 2.48 x 108 

N3 0 2.34 x 106 3.10 x 108 
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ตารางที ่2 ปริมาณเอ็นโดสปอรที่แบคทีเรีย Bacillus subtilis สรางข้ึนในอาหารทีม่ีสวนผสมของ 
     สวนเหลือจากภาคเกษตร 6 สูตร หลังการเล้ียงเชื้อ 72 และ120 ชั่วโมง ตามลําดับ 

ปริมาณเอ็นโดสปอรที่เวลาตางๆ (สปอร/มิลลิลิตร) สูตรอาหาร 

 72 ชั่วโมง (3 วัน)  120 ชั่วโมง (5 วัน) 
FFS1 1.9 x 106 2.1 x 108 

FFS2 1.1 x 106 9.6 x 107 

FM1 1.2 x 106 7.3 x 107 

FM2 8.5 x 105 8.2 x 106 

SM1 8.1 x 105 2.0 x 106 
SM2 2.8 x 105 1.9 x 106 
 
ตารางที่ 3 ปริมาณเอ็นโดสปอรที่แบคทีเรีย Bacillus subtilis สรางข้ึนในอาหาร N3 ( Parry,J.M. 

          และคณะ,1988) ในสภาพเขยาที่ความเร็วรอบตางๆ เปนเวลา 360 วัน  
ณ อุณหภูมิหอง (26 องศาเซลเซียส) 

ความเรว็รอบ (รอบตอนาที) ปริมาณเอ็นโดสปอร (สปอร/มิลลิลิตร) 
50 4.10 x 106 
100 5.60 x 106 
150 7.10 x 108 
200 9.70 x 108 

 
ตารางที่ 4  ปริมาณเอ็นโดสปอรของแบคทีเรีย Bacillus subtilis ที่มีชวีิตรอด ในอาหาร N3  

(Parry,J.M.และคณะ,1988) ที่แชในน้ําอุณหภูมิตางๆ เปนเวลา 30 นาท ี
อุณหภูมิ (0C) ปริมาณเอ็นโดสปอร (สปอร/มิลลิลิตร) 
8 9.20 x 106 
26 1.60 x 107 
40 1.90 x 107 
60 1.38 x 106 
80 1.43 x 104 
100 1.38 x 104 
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ตารางที่ 5 ปริมาณแบคทีเรีย Bacillus subtilis ที่มีชวีติรอดในผลิตภัณฑแปรรูปชนิดเหลวท่ีใชหาง 
นมเปนสารนําพา 2 เทา เปรียบเทยีบกับผลิตภัณฑที่เล้ียงในอาหารเศษปลาหมักผสม          
กากถั่วเหลือง (FFS1) ที่ไมมกีารแปรรูป  เก็บที่อุณหภูมหิอง (25+ 2 0C) 
เปนเวลา 5    เดือน 

ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลนี/มิลลลิิตร) เดือนที่ 
ในอาหาร FFS1 
+หางนม 4 เทา 

ในอาหารFFS1 

0 1/ 1.1 x 108 1.0 x 108 
1 0.7 x 108 5.3 x 108 
2 0.2 x 108 5.9 x 107 
3 5.3 x 106 8.0 x 107 
4 2.8 x 106 8.6 x 107 
5 3.3 x 105 8.3 x 107 
1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเร่ิมตนหลังการแปรรูป 

ตารางที่ 6  ปริมาณแบคทีเรีย Bacillus subtilis ที่มีชวีติรอดในผลิตภัณฑที่ใชสารทัลคัม และแปง 
       ขาวโพดเปนสารนําพาเปรียบเทียบกบัผลิตภัณฑทีเ่ล้ียงบนอาหาร PSA กอนแปรรูป  

      เก็บที่อุณหภูมิหอง (25+ 2 0C) เปนเวลา 7 เดือน 
ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลนี/มิลลลิิตร) เดือนที่ 

ทัลคัม 
(อาหาร FFS1)2/ 

แปงขาวโพด 
(อาหาร FFS1)2/ 

ทัลคัม 
(อาหาร PSA)3/ 

0 1/ 1.2 x 108 1.5 x 108 2.1 x 108 
1 0.9 x 108 0.6 x 108 1.5 x 108 
2 1.7 x 107  1.5 x 107 2.0 x 108 
3 2.2 x 107 1.7 x 107 1.5 x 107 
4 1.3 x 107 1.5 x 107 4.3 x 107 
5 3.2 x 107 3.0 x 107 0 
6 1.0 x 107 9.0 x 107 0 
7 1.5 x 107 2.5 x 107 0 
1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเร่ิมตนหลังการแปรรูป       2/ ผลิตภัณฑแปรรูปที่เล้ียงบนอาหาร FFS1 กอน
แปรรูป 
3/ ผลิตภัณฑแปรรูปที่เล้ียงบนอาหาร PSA กอนแปรรูป 
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ตารางที่ 7. ปริมาณแบคทีเรีย Bacillus subtilis ที่มีชวีติรอดในผลิตภัณฑแปรรูปชนิดเหลวท่ีใช 
หางนมเปนสารนําพา 2 เทา เปรียบเทยีบกบัผลิตภัณฑทีเ่ล้ียงในอาหารเศษปลาหมกั      
ผสมกากถั่วเหลือง (FFS1) ที่ไมมีการแปรรูป และในอาหาร PSB เก็บที่อุณหภูมหิอง 
(25+ 2 0C) เปนเวลา  5 เดือน 

ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลนี/มิลลลิิตร) เดือนที่ 
ในอาหารFFS1 +
หางนม 2 เทา 

ในอาหารFFS1 ในอาหาร PSB + 
หางนม 2 เทา 

01/ 5.3 x 108  5.5 x 108 8.5 x 108 
1 1.0 x 107 8.3 x 108 1.0 x 106 
2 7.5 x 108 4.0 x 108 2.0 x 105 
3 1.0 x 107 5.0 x 109 4.0 x 106 
4 5.0 x 107 1.1 x 1010 1.0 x 107 
5 6.1 x 1010 1.0 x 1010 1.0 x 107 
1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเร่ิมตนหลังการแปรรูป        
 
ตารางที่ 8  เปรียบเทียบปริมาณแบคทีเรีย Bacillus subtilis ที่มีชวีิตรอดในผลิตภัณฑแปรรูปชนดิ 

      เหลว ที่เกบ็ที่อุณหภูมิปกติ (25+2 oC) อุณหภูมิตูเยน็ (4 oC) โดยใชหางนม 2 เทาเปน 
      สารนาํพา 

ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลนี/มิลลลิิตร) เดือนที่ 
อุณหภูมิปกติ (25+2 oC) อุณหภูมิตูเยน็ (4 oC) 

01/ 5.3 x 108  5.3 x 108 
1 1.0 x 107 2.5 x 108 
2 7.5 x 108 1.5 x 1010 
3 1.0 x 107 2.6 x 105 
4 5.0 x 107 4.9 x 1010 
5 6.1 x 1010 6.5 x 109 
1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเร่ิมตนหลังการแปรรูป        
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ตารางที่ 9  เปรียบเทียบปริมาณแบคทีเรีย Bacillus subtilis ที่มีชวีติรอดในผลิตภัณฑแปรรูปชนิด
ผง ที ่

      เก็บที่อุณหภูมิปกติ (25+2 oC) อุณหภูมิตูเย็น (4 oC)    โดยใชทลัคัมเปนสารนาํพา 
ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลนี/มิลลลิิตร) เดือนที่ 

อุณหภูมิปกติ (25+2 oC) อุณหภูมิตูเยน็ (4 oC) 
01/ 6.7 x 108 6.7 x 108 
1 6.0 x 108 1.2 x 108 
2 7.5 x 107 1.5 x 108 
3 2.2 x 107 1.7 x 107 
4 4.3 x 107 1.1 x 107 
5 1.0 x 107 1.7 x 107 
1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเร่ิมตนหลังการแปรรูป        
 
ตารางที่ 10  เปรียบเทยีบปริมาณแบคทีเรีย Bacillus subtilis ที่มีชวีติรอดในผลิตภัณฑแปรรูป 
          ชนิดเหลว ที่เก็บที่อุณหภูมิปกติ (25+2 oC) อุณหภูมิตูเยน็ (4 oC)  ทีเ่ติมและไมเติม 

หางนมเปนสารนําพา 
ปริมาณเซล Bacillus subtilis  (cfu/ml.) 

อุณหภูมิปกติ (25+2 oC) อุณหภูมิตูเยน็ (4 oC) 
 เดือนที่ 

FFS1+SM FFS1 PSB+SM FFS1+SM FFS1 PSB+SM 
0 1.4 x 109 1.7 x 109 1.0 x 109 1.4 x 109 1.7 x 109 1.0 x 109 
1 4.0 x 108 2.0 x 108 1.0 x 107 1.0 x 107 6.0 x 106 3.6 x 107 
2 1.0 x 107 9.0x 107 5.0 x 106 4.0 x 107 1.1 x 107 2.1 x 107 
3 5.0 x 107 2.0 x 107 5.0 x 106 1.0 x 107 3.0 x 106 1.2 x 107 
4 2.0 x 107 7.0 x 108 8.0 x 106 9.0 x 106 8.0 x 107 3.2 x 106 
5 5.0 x 107 8.2 x 108 4.0 x 106 8.5 x 106 3.0 x 107 2.0 x 106 
6 1.5 x 107 9.0 x 107 5.0 x 106 2.0 x 106 1.0 x 107 2.0 x 106 
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ตารางที่ 11  เปอรเซ็นตการเกิดโรคเหี่ยวของขิงทีเ่กิดจากแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ที ่
         ทดสอบการควบคุมดวยผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร ที ่15 30 45 และ60 วัน หลังการ 
         ทดสอบ 

เปอรเซ็นตการเกิดโรค กรรมวธิ ี
 15 DAI 30  DAI 45 DAI 60 DAI 
T1 34.88 44.44 45.83 46.94 
T2 42.50 65.85 67.39 67.74 
T3 43.53 56.32 67.77 68.26 
T4 52.08 68.75 76.19 83.72 
T5 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ภาคผนวก 
สูตรอาหารทดสอบ 15 สตูร 
Malt-yeast extract (MY) 
 Malt extract    3  กรัม 
 Yeast extract    3  กรัม 
 Peptone    5  กรัม 
 Glucose    10.00  กรัม 
 น้ํากล่ัน     1,000  มิลลิลิตร 
Peptone-calcium carbonate 
 Peptone    5  กรัม 
 CaCO3     3  กรัม 
 น้ํากล่ัน     1,000  มิลลิลิตร 
CPG 
 Casamino acid    1  กรัม 
 Peptone    10  กรัม 
 Glucose    10  กรัม 
 น้ํากล่ัน     1,000  มิลลิลิตร 
NGA 
 Beef extract    3  กรัม 
 Peptone    5  กรัม 
 Glucose    2.5  กรัม 
 น้ํากล่ัน     1,000  มิลลิลิตร 
PSB (wakimoto’broth) 
 Potato     300  กรัม 
 Sucrose    20  กรัม 
 Ca(Na3)24H2O    0.5  กรัม 
 NaHPO4. 12H2O   2  กรัม 
 Peptone    5  กรัม 
 น้ํากล่ัน     1,000  มิลลิลิตร 
B 
 Yeast extract    1  กรัม 

Beef extract    3  กรัม 
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 Peptone    5  กรัม 
 MnSO4. H2O    50  มิลลิกรัม 
 CaCl2. 2H2O    100  มิลลิกรัม 
 MgSO4. 7H2O    500  มิลลิกรัม 
 น้ํากล่ัน     1,000  มิลลิลิตร 
GMP 
 Glucose    15  กรัม 
 Peptone    6  กรัม 
 Meat  extract    3  กรัม 
 Yeast extract    3  กรัม 
 NaCl     5  กรัม 
 MgSO4. 7H2O    0.25  กรัม 
 น้ํากล่ัน     1,000  มิลลิลิตร 
YP 
 Yeast extract    5  กรัม 
 Peptone    10  กรัม 
 น้ํากล่ัน     1,000  มิลลิลิตร 
NB 
 Peptone    5  กรัม 

Beef extract    3  กรัม 
 น้ํากล่ัน     1,000  มิลลิลิตร 
NTG 
 Glucose    20  กรัม 
 KH2PO4    0.4  กรัม 
 MgSO4. 7H2O    0.2  กรัม 
 NaCl     1  กรัม 
 น้ํากล่ัน     1,000  มิลลิลิตร 
N1 :Norris J.R และคณะ (1981) 
 Peptone    5  กรัม 
 Meat  extract    3  กรัม 
 Mn 2SO4. H2O    0.005  กรัม 
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 น้ํากล่ัน     1,000  มิลลิลิตร 
N2 : Parry J.M และคณะ (1988) 
 Mn 2SO4. H2O    0.03  กรัม 
 KH2PO4    0.25  กรัม 

Beef extract    3  กรัม 
 Peptone    5  กรัม 
 น้ํากล่ัน     1,000  มิลลิลิตร 
N3 : Parry J.M และคณะ (1988) 
 Peptone    15  กรัม 
 Yeast extract    3  กรัม 
 NaCl     6  กรัม 
 น้ํากล่ัน     1,000  มิลลิลิตร 
N4 
 Ca(Na3)24H2O    0.5  กรัม 
 NaHPO4. 12H2O   2  กรัม 
 Peptone    15  กรัม 
 น้ํากล่ัน     1,000  มิลลิลิตร 
N5 
 Ca(Na3)24H2O    0.5  กรัม 
 NaHPO4. 12H2O   0.5  กรัม 
 Peptone    5  กรัม 
 น้ํากล่ัน     1,000  มิลลิลิตร 
SM1 กากถั่วเหลือง    10  กรัม 
 กากน้ําตาล (โมลาสส;cane molass) 10  มิลลิลิตร 
 น้ํากล่ัน     1,000  มิลลิลิตร 
SM2 
 กากถั่วเหลือง    10  กรัม 
 กากน้ําตาล (โมลาสส;cane molass) 5.0  มิลลิลิตร 
 น้ํากล่ัน     1,000  มิลลิลิตร 
FM1 
 ปลาปน     10  กรัม 
 กากน้ําตาล (โมลาสส;cane molass) 10  มิลลิลิตร 
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 น้ํากล่ัน     1,000  มิลลิลิตร 
FM2 
 ปลาปน     10  กรัม 
 โมลาสส (cane molass)   5.0  มิลลิลิตร 
 น้ํากล่ัน     1,000  มิลลิลิตร 
FFS1 
 โปรตีนปลา (เศษปลาหมัก)  10  มิลลิลิตร 
 กากถั่วเหลือง    10  กรัม 
 น้ํากล่ัน     1,000  มิลลิลิตร 
FFS2 
 โปรตีนปลา (เศษปลาหมัก)  10  มิลลิลิตร 
 กากถั่วเหลือง    5  กรัม 
 น้ํากล่ัน     1,000  มิลลิลิตร 

 
…………………………………………. 
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Figure 1   Bacillus subtilis ,  on potato sucrose agar, 48 hours   

Figure 2  Endospore of  Bacillus subtilis ,  malachite green stained 
                (green color), 100 X 
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Figure 4  Wettable powder products of  Bacillus subtilis endospore,  talcum added  use for carrier 

Figure 3  Liquid products of  Bacillus subtilis endospore, skim milk added  use for carrier 
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การผลิตเช้ือปฏิปกษตอโรคเหี่ยวของมันฝรั่งปริมาณมากเพื่อเกษตรกร 
Mess production of antagonistic bacterial against Ralstonia solanacearum causal 

agent of potato bacterial wilt 
 

วงศ  บุญสืบสกลุ1     ณัฎฐมิา  โฆษิตเจริญกุล1    ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน1  
บูรณี  พั่ววงษแพทย1    สุรียพร บัวอาจ1    ววิัฒน  ภานุอําไพ2 

1/ กลุมงานบกัเตรีวิทยา  กลุมวิจยัโรคพืช  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
2/ ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิตเชียงใหม 

__________________________________ 
บทคัดยอ 

 ตรวจเอกสารงานวิจัยที่เกีย่วของพบวา เชือ้ Bacillus subtilis เปนเช้ือที่พบไดทัว่ไปใน
ธรรมชาติ (Common micro  flora) เปนจุลินทรียทีม่ีบทบาทสําคัญในการยอยสลายในหวงลูกโซอาหาร
(food chain) สามารถยอยสลายวัสดุธรรมชาติไดอยางกวางขวาง สรางสปอรภายในเซลล (endospore) ที่
ทนตอความแปรปรวนของสภาพธรรมชาติไดดีโดยเฉพาะสภาพที่แหงแลงขาดแคลนอาหาร ซึ่งเมื่อ
เปรียบเทยีบความสามารถในการมชีีวิตอยูรอดในธรรมชาติระหวาง B.  subtilis กบัเชื้อ R. solanacearum 
สาเหตุโรคเหี่ยวแลว เชื้อ B. subtilis สามารถมีชีวิตอยูรอดในธรรมชาติไดเหนือกวาและมีคุณสมบัติทาง
ชีวเคมีในการเจริญในอาหารนมไดเปนอยางดี จงึไดทดสอบอาหารเล้ียงเช้ือทีเ่หมาะสมตอการเจริญเติบโต
ใน หองปฏิบัติการของเช้ือ DOA-WB4 และทดสอบการเพิ่มปริมาณเช้ือในอาหารนมชนิดตาง ๆ พบวาเช้ือนี้
สามารถขยายเพิ่มปริมาณเช้ือไดดีที่ 24-48 ชม.และมีประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญของเช้ือ R. 
solanacearum และไดวิธีการตาง ๆ ทีไ่ปปรับใหเกษตรกรสามารถไปเล้ียงเพิ่มเช้ือ DOA-WB4 ปริมาณ
มาก ไดมีการทดสอบพัฒนาเปนชุดสําเร็จใชควบคุมโรคเหี่ยวของมนัฝร่ังที่เกษตรกรสามารถทําไดเอง จาก
การทดสอบความมีชีวิตของเช้ือปฏิปกษนีแ้ละตรวจสอบอายุการใชงานของชุดสําเร็จควบคุมโรคเหี่ยวของ
มันฝร่ังพบวาที่อุณหภูมหิองสามารถเก็บไดนาน 3 เดือน  

คํานํา 
Ralstonia solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวของพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด ปจจุบันถกูจัดใหเปนโรคที่
สําคัญมากที่สุดของโลกโรคหนึง่  เพราะสามารถทําใหเกิดโรคกับพืชตาง ๆ มากกวา 200 ชนิด และที่สําคัญ
ยังไมมวีิธีการใดที่สามารถควบคุมโรคนี้ไดผลดีพอโดยเฉพาะการใชสารเคมีไมแนะนาํใหใชแนวทางในการ
ควบคุมโรคนีต้องเนนทีก่ารปองกนั เพราะเช้ือสาเหตุโรคนี้มีพืชอาศัยกวางขวาง สามารถอยูรอดในดินได 
(soil born disease) สามารถแพรระบาดไปกับน้ําไดเปนอยางดี และที่สําคัญสามารถติดไปกับสวน
ขยายพันธุพืชได  ในประเทศไทยโรคนี้เปนโรคที่สําคัญที่ทาํใหเกิดความเสียหายกับพืชเศรษฐกิจทีสํ่าคัญ 
_________________________ 
รหัสการทดลอง 07-01-49-06 
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หลายชนิด เชน มนัฝร่ัง  ขิง  ปทุมมา  ถัว่ลิสง  พริกตาง ๆ มะเขือตาง ๆ งาและยาสูบ เปนตน  สําหรับการ
ปองกนักําจัด มีรายงานผลการทดลองที่ดําเนินการกอนหนานี้ พบวาเช้ือแบคทีเรีย Bacillus subtilis WB4 
(BsWB4) ทีแ่ยกไดจากดินบริเวณรากตนมันฝร่ังที่ไมเปนโรคในพืน้ทีท่ี่มีการระบาดของโรคสามารถปองกนั
ควบคุมการเกดิโรคเหี่ยวที่เกดิจากเชื้อ R. solanacearum ได และพบวาการใชเช้ือปฏิปกษดังกลาวเพียง
อยางเดียวสามารถควบคุมการเกิดโรคนี้ไดคุมทุนที่สุด  ซึ่งถามีการศึกษาหาวิธีการผลิตเชื้อ BsWB4 ใน
ปริมาณมากเพื่อใหเกษตรกรสามารถนําไปใชในการควบคุมโรคดังกลาวได จะเปนประโยชนอยางมาก
สําหรับเกษตรกรผูเพาะปลูกพืชตาง ๆ ที่ถกูเช้ือนี้เขาทาํลายโดยเฉพาะมันฝร่ัง 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

 สารเคมีและเคร่ืองมือที่ใชในหองปฏิบัติการทางโรคพืชวิทยาและจุลชวีวทิยา 
วิธีการ 

วิธีการดําเนนิการวิจยั แบงเปนข้ันตอน ดังนี ้
1. การทดสอบการอาหารเลี้ยงเชื้อหลาย ๆ ชนิด  
2. การเช้ือในปริมาณมากดวยอาหารเล้ียงเช้ือทีเ่หมาะสมคัดเลือกวิธกีารที่เหมาะสมและ
คุมทุนที่สุด 
3. เก็บรักษาเช้ือในรูปคลังเช้ือที่ 4 องศาเซลเซียส 
4. เปล่ียนสภาพเซลลปกติเปนเซลลสปอร 
5. ผสมเช้ือเคลือบผิววัสดุแพรกระจายเช้ือ (filler) อบแหงที่ 40 องศาเซลเซียส บรรจุ
ภาชนะดวยระบบ   ไลอากาศ (VIA pack) 

6. ทดสอบการควบคุมโรคในแปลงเกษตรกรที่มีโรคดังกลาวระบาดอยางนอย 4 แหง 
ผลการทดลองและวิจารณ 

ตรวจเอกสารงานวิจัยที่เกีย่วของพบวา เชือ้ Bacillus subtilis เปนเช้ือที่พบไดทัว่ไปในธรรมชาติ 
(Common micro  flora) เปนจุลินทรียที่มบีทบาทสําคัญในการยอยสลายในหวงลูกโซอาหาร(food chain) 
สามารถยอยสลายวัสดุธรรมชาติไดอยางกวางขวาง สรางสปอรภายในเซลล (endospore) ที่ทนตอความ
แปรปรวนของสภาพธรรมชาติไดดีโดยเฉพาะสภาพที่แหงแลงขาดแคลนอาหาร ซึ่งเมือ่เปรียบเทียบ
ความสามารถในการมีชวีิตอยูรอดในธรรมชาติระหวาง B.  subtilis กับเชื้อ R. solanacearum สาเหตุโรค
เหี่ยวแลว เชื้อ B. subtilis สามารถมีชีวิตอยูรอดในธรรมชาติไดเหนือกวาและมีคุณสมบัติทางชีวเคมีในการ
เจริญในอาหารนมไดเปนอยางดี จึงไดทดสอบอาหารเล้ียงเช้ือทีเ่หมาะสมตอการเจริญเติบโตใน 
หองปฏิบัติการของเช้ือ DOA-WB4 และทดสอบการเพิ่มปริมาณเชื้อในอาหารนมชนิดตาง ๆ ที่มี
ประสิทธิภาพและไดวิธีการตาง ๆ ที่ไปปรับใหเกษตรกรสามารถไปเล้ียงเพิ่มเช้ือ DOA-WB4 ปริมาณมาก 
ไดมีการทดสอบพัฒนาเปนชุดสําเร็จใชควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ังที่เกษตรกรสามารถทําไดเอง  
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จึงไดทดสอบอาหารเล้ียงเชือ้ที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตใน หองปฏิบัติการของเช้ือ DOA-WB4 
และทดสอบการเพิ่มปริมาณเชื้อในอาหารนมชนิดตาง ๆ พบวาเชือ้นี้สามารถขยายเพิ่มปริมาณเช้ือไดดีที่ 
24-48 ชม.และมีประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญของเช้ือ R. solanacearum และไดวิธีการตาง ๆ ที่
ไปปรับใหเกษตรกรสามารถไปเล้ียงเพิ่มเช้ือ DOA-WB4 ปริมาณมาก ไดมีการทดสอบพัฒนาเปนชุดสําเร็จ
ใชควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ังที่เกษตรกรสามารถทําไดเอง จากการทดสอบความมีชีวิตของเช้ือปฏิปกษนี้
และตรวจสอบอายุการใชงานของชุดสําเร็จควบคุมโรคเหี่ยวของมนัฝร่ังพบวาที่อุณหภูมิหองสามารถเก็บได
นาน 3 เดือน  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
(อยูในระหวางดําเนนิการทดลอง) 
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การควบคุมโรคเหี่ยวแบคทีเรียของมะเขือเทศโดยชีววิธี 
Biological control of tomato bacterial wilt 
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บทคัดยอ 
 

 เก็บรวบรวมตัวอยางโรคเหีย่วแบคทีเรียมะเขือเทศ ในพื้นที่ปลูกภาคกลาง แยกเก็บเชื้อ
สาเหตุโรคได 4 ตัวอยาง ไดตัวอยางโรคเหี่ยวแบคทีเรียของมะเขือเทศในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
11 ตัวอยาง ทําการแยกเช้ือบริสุทธิ์แบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวจากตัวอยางที่เกบ็จากแหลงปลูกตาง 
ๆ ไดเชื้อที่เปนสาเหตุโรคเหีย่วมะเขือเทศ 9 ไอโซเลท เมื่อนํามาทดสอบตอเชื้อปฏิปกษทีเ่ก็บรักษา
ไวที่กลุมงานบกัเตรีวิทยา พบวามีเช้ือที่มีคุณสมบัติปฏิปกษ 9 ไอโซเลท ซึ่งจะไดนําเช้ือดังกลาวใช
ทดสอบตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
_________________________ 
รหัสการทดลอง 07-01-49-06 
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คํานํา 
มะเขือเทศ(tomato) มีชื่อวิทยาศาสตรวา Lycopersicon esculentum Mill. เปนพชืที่นยิม

ปลูกกันมากเพราะสามารถบริโภคไดทั้งผลสด ใชปรุงอาหารและผลิตในรูปอุตสาหกรรม พืน้ทีป่ลูก
มะเขือเทศอุตสาหกรรม 27,195 ไร มะเขือเทศรับประทานสด 28,209 ไร (พ.ศ..2540 / 2541)พันธุ
ที่สงเสริม มะเขือเทศอุตสาหกรรม พนัธุเบตา เดตา TW 4 มะเขือเทศรับประทานสด พันธุสีดาทพิย
ตนทนุการผลิต/ไร 7,750 บาท/ไร (พ.ศ. 2542) มะเขือเทศสามารถข้ึนไดกับดินแทบทุกชนิด แตชอบ
ดินรวนที่มีความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดินในชวง 6.0-6.8 และความช้ืนของดินพอเหมาะ 
ตองการแสงแดดเต็มที่ตลอดวัน ชวงอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเจริญเติบโต ระหวาง 21-24 องศา
เซลเซียสปญหาสําคัญในการปลูกมะเขือเทศไดแก ปญหาเร่ืองแมลงและโรค โรคที่สําคัญทาํความ
เสียหายใหแกการปลูกมะเขือเทศมากที่สุดไดแกโรคเหี่ยวแบคทีเรีย (bacterial wilt) เกิดจากการ
เขาทาํลายของเชื้อ Ralstonia solanacearum พบระบาดในทกุแหลงที่มีการปลูกมะเขือเทศ ซึง่ใน
พืช Solanaceae มะเขือเทศจะออนแอตอเชื้อนี้มากทีสุ่ด เกิดและติดโรคไดงายและดีที่สุด โรค
ระบาดไดเร็วและรุนแรง (วนิดา,2542)  R. solanacearum เชื้อนี้เปนสาเหตุโรคเหี่ยวของพชื
เศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด ปจจุบันถูกจดัใหเปนโรคทีสํ่าคัญมากที่สุดของโลกโรคหนึง่  เพราะ
สามารถทําใหเกิดโรคกับพืชตาง ๆ มากกวา 200 ชนิด และที่สําคัญยังไมมีวธิกีารใดที่สามารถ
ควบคุมโรคนี้ไดผลดีพอ โดยเฉพาะการใชสารเคมีไมแนะนําใหใช แนวทางในการควบคุมโรคนีต้อง
เนนที่การปองกัน เพราะเช้ือสาเหตุโรคนีม้พีืชอาศัยกวางขวาง สามารถอยูรอดในดินได (soil born 
disease) สามารถแพรระบาดไปกับน้าํไดเปนอยางดี สามารถติดไปกบัสวนขยายพนัธุพชืได  ใน
ประเทศไทยโรคนี้เปนโรคที่สําคัญที่ทาํใหเกิดความเสียหายกับพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด เชน 
มะเขือตาง ๆ พริกตาง ๆ มนัฝร่ัง  ขิง  ปทุมมา  ถัว่ลิสง งาและยาสูบ เปนตน  สําหรับการปองกัน
กําจัด มีรายงานผลการทดลองท่ีดําเนนิการกอนหนานี ้ พบวาเช้ือแบคทีเรีย Bacillus subtilis 
DOA-WB4 ที่แยกไดจากดินบริเวณรากตนมันฝร่ังที่ไมเปนโรคในพื้นทีท่ี่มีการระบาดของโรค
สามารถปองกนัควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของมันฝร่ังที่เกดิจากเชื้อ R. solanacearum ได (วงศ, 
2548) และจากการทดลองใชวิธีผสมผสานวิธกีารตาง ๆ รวมกนัในการควบคุมโรคพบวาการใชเช้ือ
ปฏิปกษDOA-WB4 เพียงอยางเดียวสามารถควบคุมการเกิดโรคนี้ไดคุมทุนที่สุด (วงศ, 2549) และ
ขยายผลการใชเชื้อ DOA-WB4 ในแปลงเกษตรกร พบวาไดผลดี สามารถลดการเกดิโรคได 0-65 % 
(วงศ, 2550)   ถามีการขยายผลการใชเชื้อปฏิปกษในการควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศทาํนอง
เดียวกับงานวจิัยมันฝร่ังเพื่อหาเช้ือที่สามารถควบคุมโรคเหี่ยวในมะเขือเทศเชนเดียวกันกับที่ใช
ไดผลในมันฝร่ังจะเปนประโยชนตอเกษตรกรผูปลูกมะเขือเทศอยางมาก 

ปจจุปนการควบคุมโรคเหีย่วที่ไดผลดีคือการปองกนัการเกิดโรคซึ่งเปนยทุธศาสตร
การควบคุมโรคในเชิงรับ แตการใชเช้ือปฏิปกษซึ่งเปนเช้ือแบคทเีรียที่นอกจากคุณสมบัติการเปน
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เชื้อปฏิปกษแลวยังควรจะประกอบดวยคุณสมบัติที่ไดเปรียบอ่ืน ๆ อีกเชน มีความสามารถในการ
อยูรอดในธรรมชาติไดดีกวาเชื้อสาเหตุโรค มีความคงทนตอสภาพแวดลอมไดกวางขวางกวาเช้ือ
สาเหตุของโรคและมีอัตรากาเจริญเติบโตที่สูงกวาเช้ือสาเหตุโรค ดวยเหตุผลที่เชือ้ปฏิปกษ DOA-
WB4 เปนเช้ือ B. subtilis ซึง่เปน flora micro organism สามารถพบไดทุกแหงทัว่ไป ไมวาจะเปน
ในอากาศ ในน้ํา ในดิน ซากพืชซากสัตว เชื้อนี้อยูในหวงลูกโซอาหาร(food chain)ของระบบนิเวศ
ทั่วไปในธรรมชาติ ซึ่งโดยธรรมชาติคุณสมบัติเหลานี้ของเชื้อ B. subtilis จะไดเปรียบกวาเชื้อ R. 
solanacearum จึงเปนส่ิงทีถู่กนาํมาใชเปนยทุธศาสตรเชิงรุกของการปองกนักาํจัดเชื้อสาเหตุโรค
เหี่ยวในสภาพธรรมชาติ 

โรคเหี่ยวเขียวที่พบในประเทศไทยเกิดจากเช้ือ R. solanacearum 2 race คือ 
race 1 และrace 3 จากรายงานของ Martin C. 1985 พบวา 90% ของเชื้อ   R. solanacearum  ที่
พบในที่สูงเขตหนาว (cool-climate) เปน race 3 biovar 2A ในพืน้ที่ที่เปนที่ราบ (Low land) เชื้อ
สาเหตุโรคทีพ่บในเขตนี้สวนมากจะเปน race 1 biovar 1, 3, 4 และ 2T ซึ่งเช้ือเหลานี้มพีืชอาศัย
คอนขางกวาง โดยเฉพาะพชืในตระกูล Solanaceae วัชพืชหลายชนดิและพืชทองถิ่น พบระบาด
มากในเขตรอนและก่ึงรอน เชนทางตอนใตของทวีปอเมริกาและเขตเอเซีย  ซึง่ไดมีการใชกลยทุธที่
สามารถควบคุมโรคไดอยางไดผลมาแลว (Frenon 1994) ดังตัวอยางโรคเหี่ยวเขียวที่ระบาดในมัน
ฝร่ังในเขตหนาวทางเหนือของ Dorrigo รัฐ New South Wales ประเทศออสเตรเลียในระหวางป 
1990-1 ไดวางกลยทุธโดยปลูกพืชหมนุเวียนที่ไมใชพชือาศัยของเช้ือนี้หรือไถคืนปลอยใหเปนทุง
หญานาน 2 ปคร่ึง  จากนัน้ใชหวัพนัธุทีส่มบูรณแข็งแรงมีคุณภาพดีและปลอดจากเช้ือสาเหตุโรค
เหี่ยวจากการตรวจสอบดวยมาตรการที่กวดขันเขมงวดของฝายกกักนัพืช ทําใหสามารถปลูกมัน
ฝร่ังในพืน้ที่ดังกลาวไดผลดี (Lioyd 1976) สวนพนัธุที่ไมใชพืชอาศัยไดแกขาวสาลี  ขาว  ขาวโพด  
ขาวฟางและถัว่ cowpea สามารถปลูกสลับกันประมาณ 8-10 เดือนจะลดการระบาดของโรคได
หรือการตรวจเชื้อจากชุดตรวจสอบชนิดสําเร็จ Rs (CIP Kit) ชวยใหการตรวจหาเชือ้ที่ติดมากับหวั
สวนขยายพันธุ ดิน น้ํา ไดถกูนํามาใชในหลาย ๆ ประเทศในทวีปอเมริกาใต เพื่อใชคัดเลือกตนพนัธุ
ที่ใชในการเพาะเล้ียงเนื้อเยือ่ (Frenoh 1994, Mundundu Bouwe 1984 และ Reudu 1990) 
Nesmith and Jenkins (1985) พบวาเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ มกัพบในดินทีม่อิีนทรียหมักตาม
ธรรมชาติ (suppressive and conducive composed soil) Guo et al., (2002) รายงานวาเชือ้
แบคทีเรียที่อยูบริเวณรากพชื (rhizosphere bacteria) ไดแก Pseudomonas sp. J3, Bacillus 
spp. BB11 and FH 17 มีคุณสมบัติสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชและผลิตสารปฏิชีวนะที่
สามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของมะเขือเทศได Frey et al., (1994) ใชเทคนิคทางพนัธุ
วิศวกรรมสรางเช้ือกลายพันธุของเชื้อโรคนี ้ (Hrp- mutant of R. solanacearum by ω-Km 
interposon used genetically engineered) ชวยลดการเกิดโรคเหี่ยวของมะเขือเทศได           
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Aino et al., (1998) รายงานวา endophytic pseudomonads, FPT and FPH มีประสิทธิภาพใน
การควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ Shiomi et al. (1999) พบวาการใช suppressive soil จาก
เมือง Mutsumi ชวยลดความรุนแรงของโรคดังกลาวในมะเขือเทศ Ciampi et al., (1999) ใชสาร
สกัดจากเชื้อ Bacillus subtilis ไอโชเลท A47 และ Pseudomonas fluorescens BC8 ที่มีผลใน
การยับยัง้การเจริญของเช้ือโรคเหี่ยว สามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของมันฝร่ังในสภาพไร 
Sanaina et al., (1998) ใชเชื้อแบคทีเรียบริเวณรากควบคุมโรคเหี่ยวในมันฝร่ังได 24-83 % และใช
ควบคุมไดดีกวาเช้ือโรคนี้ทีก่ลายพันธุเปนเช้ือที่ไมเกิดโรครุนแรง (avirulent mutant of R. 
solanacearum) ซึง่จําแนกเปน Bacillus subtilis, B. cereus และ Enterobacter cloacae  
Karuna et al., (1998) พบวาเช้ือแบคทเีรียปฏิปกษ Pseudomonas fluorescens and Bacillus 
subtilis สามารถควบคุมโรคนี้ไดดีกวา Pseudomonas aeroginosa Kelaniyangoda (1998) 
พบวาการปรับปรุงดิน (soil amendment) ดวยการผสม sun hemp seed (Crotalaria juncea L.) 
10 t/ha + Calcium Oxide 2 t/ha + Urea 200 kg N/ha สามารถควบคุมโรคนี้ทัง้ในมะเขือเทศ
และมันฝร่ัง Suthaya (1984) รายงานวา Bacillus cereus และ Pseudomonas fluorescens ที่
แยกเช้ือไดจากปุยหมักและปุยพืชสดสามารถยับยัง้การเจริญและการทําใหเกิดโรคของเช้ือสาเหตุ
โรคดังกลาวได แตไมสามารถควบคุมโรคในสภาพไร  Urutchata (1991) พบวา P. fluorescens 
NA1 และ Serratia marcescens NA25 สามารถควบคุมโรคดังกลาวในมะเขือเทศไดโดยการแช
รากของกลามะเขือเทศกอนปลูก จากรายงานในประเทศไทยพบเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษที่มีอยูใน
ธรรมชาติที่สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ R.solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝร่ัง (วงศ, 
2548) ไดมีการพัฒนางานวิจัยการตรวจหาเช้ือ  R.solanacearum  สาเหตุโรคเหี่ยวของมนัฝร่ัง 
ดวยชุดตรวจสําเร็จ ELISA KIT จากหวัพนัธุมนัฝร่ัง น้าํและดินที่มีเช้ือนี้ปนเปอนอยู ทาํใหสามารถ
ตรวจเช้ือนี้ได (วงศ, 2543; 2548) สารสกัดจากพลูและเปลานอยสามารถลดการระบาดของโรค
ดังกลาวได (วงศ, 2540)  นอกจากนีย้ังมีวิธีการอ่ืน ๆ ที่สามารถใชในการควบคุมโรคดังกลาวได 
เชน การปรับสภาพความเปนกรดเปนดางของดิน การไถตากดิน การปลูกพืชหมุนเวียนที่ไมใชพชื
อาศัยของเช้ือนี้ การใหน้ําที่ไมสงเสริมการแพรระบาดของเช้ือ การใชเชื้อปฏิปกษ (antagonist) 
สามารถปองกนัและควบคุมโรคเหี่ยวในมนัฝร่ัง (วงศ, 2548) และจากรายงานความกาวหนาผล
การทดลองการควบคุมโรคเหี่ยวของมนัฝร่ังโดยวธิีผสมผสาน ผลการทดลองจาก 1 สถานที ่
(location) พบเบ้ืองตนวาการใชเชื้อปฏิปกษเพยีงอยางเดียวใหผลในการควบคุมโรคดังกลาวไดไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการใชวิธีการอ่ืน ๆ รวมดวย (อยูในระหวางตีพมิพ) เปนตน  

สําหรับโรคเหีย่วทีเ่กิดจากแบคทีเรียปจจบัุนเช้ือสาเหตุไดเปล่ียนช่ือวทิยาศาสตรเปน 
Ralstonia solanacearum เช้ือนี้เปนสาเหตุโรคเหี่ยวของพืชเศรษฐกจิที่สําคัญหลายชนิด ปจจุบัน
ถูกจัดใหเปนโรคที่สําคัญมากที่สุดของโลกโรคหน่ึง  เพราะสามารถทําใหเกิดโรคกับพืชตาง ๆ 
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มากกวา 200 ชนิด และที่สําคัญยังไมมวีธิีการใดที่สามารถควบคุมโรคนี้ไดผลดีพอ โดยเฉพาะการ
ใชสารเคมีไมแนะนําใหใช แนวทางในการควบคุมโรคนีต้องเนนทีก่ารปองกนั เพราะเช้ือสาเหตุโรคนี้
มีพืชอาศัยกวางขวาง สามารถอยูรอดในดินได (soil born disease) สามารถแพรระบาดไปกับน้ํา
ไดเปนอยางดี สามารถติดไปกับสวนขยายพนัธุพชืได  ในประเทศไทยโรคนี้เปนโรคที่สําคัญทีท่าํให
เกิดความเสียหายกับพชืเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด เชน พริกตาง ๆ มนัฝร่ัง  ขิง  ปทุมมา  ถั่วลิสง 
มะเขือตาง ๆ งาและยาสูบ เปนตน  สําหรับการปองกันกําจัด มีรายงานผลการทดลองท่ีดําเนนิการ
กอนหนานี ้ พบวาเช้ือแบคทเีรีย Bacillus subtilis DOA-WB4 ที่แยกไดจากดินบริเวณรากตนมนั
ฝร่ังที่ไมเปนโรคในพื้นทีท่ี่มีการระบาดของโรคสามารถปองกันควบคุมการเกิดโรคเหีย่วของมันฝร่ังที่
เกิดจากเชื้อ R. solanacearum ได (วงศ, 2548) และจากการทดลองใชวิธีผสมผสานวิธกีารตาง ๆ 
รวมกันในการควบคุมโรคพบวาการใชเชื้อปฏิปกษDOA-WB4 เพียงอยางเดียวสามารถควบคุมการ
เกิดโรคนี้ไดคุมทุนที่สุด (วงศ, 2549) และขยายผลการใชเชื้อ DOA-WB4 ในแปลงเกษตรกร พบวา
ไดผลดี สามารถลดการเกิดโรคได 0-65 % (วงศ, 2550)   ถามีการขยายผลการใชเชื้อปฏิปกษใน
การควบคุมโรคเหี่ยวของพรกิทํานองเดียวกับงานวิจัยมนัฝร่ังโดยการแยกที่มีศักยภาพเปนเช้ือ
ปฏิปกษจากตนที่ไมเปนโรคในทีท่ี่มีการระบาดของโรค คัดเลือกและทดสอบตามขบวนการทาง
วิชาการเพื่อหาเช้ือที่สามารถควบคุมโรคเหี่ยวในพริกเชนเดียวกันกับที่ใชไดผลในมันฝร่ังจะเปน
ประโยชนตอเกษตรกรผูปลูกพริกอยางมาก  

การทดลองจะเก็บตัวอยางดินและรากพืชบริเวณ rhizoplane จากตนปกติและตนทีเ่ปน
โรคในพ้ืนทีท่ี่เกิดโรคระบาด นํามาแยกเช้ือบริสุทธิ์ เก็บรักษาเช้ือในคลัง คัดเลือกเช้ือบริสุทธิ์ทีม่ี
คุณสมบัติเปนเชื้อปฏิปกษตอเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว นาํเช้ือไปทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยวในโรงเรือน
ทดลอง คัดเลือกเช้ือปฏิปกษที่สามารถควบคุมโรคในเรือนทดลองมาทดสอบในสภาพแปลงทดลอง
และแปลงเกษตรที่มีการระบาดของโรคโดยธรรมชาติ ตามลําดับ  

  
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 สารเคมีและเคร่ืองมือที่ใชในหองปฏิบัติการทางโรคพืชวิทยาและจุลชวีวทิยา 

 
วิธีการ 

วิธีการดําเนนิการวิจยั แบงเปนข้ันตอน ดังนี ้
1. สํารวจและเก็บตัวอยางดินและรากจากตนที่ไมเปนโรคในแปลงพริกที่มีการ
ระบาดของโรคเหี่ยวที่ เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย จากแหลงปลูกพริกของประเทศ
ไทย 
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2. แยกเช้ือบริสุทธิ์และเกบ็รักษาในคลังเช้ือหองปฏิบัติการกลุมงานบักเตรีวิทยา
เพื่อใชในการทดลองตอไป 

3. ทดสอบและคัดเลือกเช้ือที่คุณสมบัติเปนปฏิปกษตอเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค  
    เหี่ยว 
4. นาํเช้ือเชื้อที่คุณสมบัติเปนปฏิปกษตอเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวไปทดสอบ
ความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง  

5. นาํเช้ือที่คุณสมบัติสามารถควบคุมโรคเหี่ยวในโรงเรือนปลูกพืชทดลองไป
ทดสอบการควบคุมโรคเหีย่วในแปลงทดลอง 

6. นําเช้ือที่คุณสมบัติสามารถควบคุมโรคเหี่ยวในในแปลงทดลองไปทดสอบการ
ควบคุมโรคเหีย่วในแปลเกษตรที่มีโรคดังกลาวระบาด 

7. เก็บ รวบรวม วิเคราะหขอมูล การเกิดโรคและผลผลิต เขียนรายงาน  
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 เก็บรวบรวมตัวอยางโรคเหีย่วแบคทีเรียมะเขือเทศ ในพื้นที่ปลูกภาคกลาง แยกเก็บเชื้อ
สาเหตุโรคได 4 ตัวอยาง ไดตัวอยางโรคเหี่ยวแบคทีเรียของมะเขือเทศในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
11 ตัวอยาง ทําการแยกเช้ือบริสุทธิ์แบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวจากตัวอยางที่เกบ็จากแหลงปลูกตาง 
ๆ ไดเชื้อที่เปนสาเหตุโรคเหีย่วมะเขือเทศ 9 ไอโซเลท เมื่อนํามาทดสอบตอเชื้อปฏิปกษทีเ่ก็บรักษา
ไวที่กลุมงานบกัเตรีวิทยา พบวามีเช้ือที่มีคุณสมบัติปฏิปกษ 9 ไอโซเลท ซึ่งจะไดนําเช้ือดังกลาวใช
ทดสอบตอไป 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

(อยูในระหวางดําเนนิการทดลอง) 
 

เอกสารอางอิง 
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วงศ  บุญสืบสกุล, ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ, รุงนภา  คงสุวรรณและวนิดา  ฐิตะฐาน 2543.  การ
พัฒนาชุดตรวจเช้ือ Ralstonia solanacearum ในขบวนการผลิตหัวพนัธุมนัฝร่ัง  รายงาน
ผลการวิจยัประจําป 2543 กองโรคพืชและจุลชีววทิยา กรมวิชาการเกษตร กทม. 17 หนา. 
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วงศ  บุญสืบสกุล, ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุและรุงนภา  คงสุวรรณ 2546.  การพัฒนาชุดตรวจเช้ือ 
Ralstonia solanacearum จากน้ําและดินในเขตชลประทานพื้นที่ปลูกมันฝร่ัง  รายงาน
ผลการวิจยัประจําป 2546  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวชิาการเกษตร  กทม. 22 
หนา. 

วงศ  บุญสืบสกุล, วิวัฒน  ภานุอําไพ, ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล, รุงนภา  คงสุวรรณและปยรัตน  
ธรรมกิจวัฒน 2548.  การใชประโยชนจากเช้ือ Bacillus subtillis ตอการควบคุมโรคเหี่ยว
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การทดสอบเทคโนโลยีการใชชีวินทรียในการควบคุมโรครากปมในแปลงสาธิต 
Microorganism Application Technology for Controlling 

Root Gall Disease on Demonstration Plot 
 

นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด   ธารทิพย  ภาสบุตร 
กลุมวิจัยโรคพืช     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื  

 
 

 
บทคัดยอ 

 
 การใชราปฏิปกษ Paecilomyces lilacinus ควบคุมไสเดือนฝอย Meloidogyne 
incognita สาเหตุของโรครากปม  โดยทาํการทดสอบวธิีการใชราปฏิปกษในสภาพแปลงปลูกพริก
ของเกษตรกรในพืน้ที ่ จ. กาญจนบุรี  ในสภาพตนกลาพริกอาย ุ 30 วัน ทีม่ีไสเดือนฝอย M. 
incognita เขาทาํลาย   โดยนําราปฏิปกษที่เพาะเล้ียงในเมล็ดขาวฟางอัตรา 500 กรัม/พืน้ที่แปลง
ทดลองขนาด 1x5 เซนติเมตร รองกนหลุมกอนปลูกกลาพริกและโรยรอบโคนตน  มจีํานวนการใชรา
ปฏิปกษ  โดยวิธีใส 1    2  และ 4  คร้ัง เปรียบเทียบกับไมใสราปฏิปกษ (control)    เมื่อวัดดัชนีการ
เกิดปมที่ระบบรากพริกที่อายุเก็บเกีย่วหรือประมาณ 3 เดือน  ผลการทดสอบพบวา  การใชรา
ปฏิปกษ P. lilacinus ที่ 2 และ 4  คร้ัง มีประสิทธิภาพในการควบคุมไสเดือนฝอย M. incognita 
สามารถลดการเกิดปมได 50-75 % ของระบบราก  หรือมีดัชนีการเกิดปมที่ระบบราก 2.85 และ 
2.54 ตามลําดับ  ในขณะที่การใส 1 คร้ัง และไมใสราปฏิปกษมีดัชนีการเกิดปมทีร่ากพริกเทากบั 
3.54 และ 4.90    
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คํานํา 
 
 การศึกษาการใชจุลินทรียและส่ิงมีชวีิตอ่ืนๆ ในการควบคุมไสเดือนฝอยศัตรูพืชมี
มากกวา 500 เร่ือง (Kerry, 1987) เปนเร่ืองเช้ือราใชกับดักหรือหวงดัก 57 % เชื้อราที่เปน 
endoparasite 19 %  แบคทีเรีย 5 %  โปรโตซัว 3 %  rickettsia 2 %   tardigrade <1 %  virus 
<1 %   ไสเดือนฝอย 7 %  ไรตางๆ 2 %  collemmbola 1 %  enchytrid < 1 %  turbellarian < 1 
% แมลงชนิดอ่ืนๆ < 1 %  จะเหน็ไดวาเช้ือราไดมีการศึกษากันมากที่สุดรวม 76% เชื้อราที่มี
การศึกษากันมากไดแก เชื้อรา Paecilomyces lilacinus,  P. nostocoides และ Acremonium 
spp. เปนตน 
 โดย Jatala (1985; 1986) เปนบุคคลแรกทีพ่บวารา Paecilomyces lilacinus (Thom) 
Samson สามารถใชปองกนักําจัดไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp. ไดดี  ซึ่งพบวาราชนิดนี้
สามารถควบคุมไสเดือนฝอยศัตรูพืชไดหลายชนิดรวมทั้งไสเดือนฝอยรากปมและ cyst nematodes   
 Dunn (1983) สามารถแยกไดเชื้อรา P. nostocoides จาก cyst ของไสเดือนฝอย
Heterodera zeae  แตเนื่องจากมีรูปรางลักษณะทางสัณฐานและโครงสรางใกลเคียงกับเชื้อรา P. 
lilacinus มาก Godoy et al. (1983)  พิจารณาเหน็วาเปนสายพนัธุที่กลายพันธุมาจากเช้ือรา P. 
lilacinus 
 จากการทดลองในหองปฏิบัติการพบวา P. lilacinus ที่แยกไดจาก isolate ตางๆ มีความ
แตกตางกนัในความสามารถเขาทาํลายไสเดือนฝอย   บาง isolate ไมสามารถเขาทําลายไสเดือน
ฝอยได (Dunn et al., 1982)  สวนการใชเชี้อราชนิดนี้ในสภาพไรนัน้บางคร้ังก็ไมสามารถควบคุม
ไสเดือนฝอยได ถึงแมวาจะมีปริมาณเชื้อราอยูเปนจํานวนมาก (Hewett et al., 1988) จึงเหน็ไดชัด
วาจําเปนจะตองมีการศึกษาขอมูลเกี่ยวเชือ้ราอีกมาก รวมทัง้ปฏิกิริยาระหวางเช้ือรากับไสเดือน
ฝอย การอยูรอดของเช้ือราอาจอยูในรูปของการใชอินทรียวัตถทุี่มอียูในดินหรือในรูปของการเปน
พาราสิตกบัไสเดือนฝอย  ปริมาณและคุณภาพของอินทรียวัตถุทีม่ีอยูในดิน การแขงขันกับจุลินทรีย
อ่ืนๆ   ส่ิงเหลานี้อาจมีอิทธพิลตอการเปนพาราสิตตอไสเดือนฝอย (Stering, 1991) 
 ในปจจุบันมีการศึกษาเช้ือราท่ีแยกไดจากดินหลายชนิด มาใชควบคุมโรคพืชที่เกดิจาก
ไสเดือนฝอย ไดแก รา Paecilomyces  lilacinus  เขาทําลายไขของไสเดือนฝอย Meloidogyne 
incognita และ M. hapla  ในมะเขือเทศ และยังเพิ่มผลผลิตของมะเขือเทศอีกดวย (Sikora, 1992)    
รา Arthrobotrys dactyloides  และ  A. brochopaga  สราง ring traps  รัดรอบๆ ลําตัวของ
ไสเดือนฝอย   A. oligospora  สรางตาขายเหนยีว (sticky nets)  รา Dactylaria haptotyla และ 
Nematoctonus spp. สราง sticky knobs  รา Drechmeria coniospora  และ Hirsutella 
rhossiliensis สรางสปอรเหนยีว ซึง่ราแตละชนิดจะสรางกับดักและสรางเสนใยเขาไปเจริญในตัว
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ไสเดือนฝอยและไสเดือนฝอยจะตายในทีสุ่ด     นอกจากนัน้ยังมีราไมคอรไรซา ไดแก เวสิคูลาร อาร
บัสคูลาร ไมคอรไรซา (วี-เอไมคอรไรซา) ซึ่งเปนเชื้อราทีอ่าศัยอยูรวมกบัรากพืช โดยมีความสัมพนัธ
แบบอํานวยประโยชนซึง่กนัและกัน สามารถชวยเพิม่ผลผลิตใหแกพืช โดยชวยสงเสริมการ
เจริญเติบโตของพืชและลดการใชปุย ชวยเพิ่มปริมาณการดูดธาตุฟอสฟอรัส ไนโตรเจน และจุลธาตุ
อาหารใหมากข้ึน (Jackson et al., 2002; Nikitas et al., 2002; Bagyaraj, 1992) และยังชวยให
พืชมีความตานทานตอการเขาทําลายของไสเดือนฝอยในดินที่มีฟอสฟอรัสนอย (มลชัย, 2541)     
เชื้อราวี-เอไมคอรไรซา สามารถลดปริมาณความหนาแนนของไสเดือนฝอยรากปมในมะเขือเทศ
อยางมีนยัสําคัญ และยังมีรายงานการลดความหนาแนนของไสเดือนฝอยกับผักชนิดอ่ืนๆ ดวย 
(Sikora and Schonbeck, 1995)    
 จากการสืบคนขอมูลจุลินทรียที่เปนปฏิปกษกับไสเดือนฝอยศัตรูพืชในประเทศไทย  มี
รายงานผลงานวิจยัโดย สืบศักด์ิ (2533) รายงานวามีเชื้อรามากกวา 400 ชนดิใน 15 สกุล ที่
สามารถเขาทาํลายไสเดือนฝอยได 
 ศรศิลป (2536) ไดรวบรวมรายงานเกี่ยวกับเชื้อราที่สามารถใชควบคุมไสเดือนฝอยไดมี
จํานวน 33 สกุลดวยกนั ในจํานวนนี้มีเชื้อราสกุล Paecilomyces  รวมอยูดวย 
 มนตรี (2538) ไดศึกษาการใชเชื้อรารวมกับแงงขิงที่มีไสเดือนฝอยรากปม โดยใชเช้ือรา
รองกนหลุมกอนปลูกแงงขิงที่มไีสเดือนฝอยรากปมสามารถลดปริมาณไสเดือนฝอยรากปมลงและ
ใหผลผลิตใกลเคียงกับวิธีการใชสารเคมี oxamyl  จุมขิงกอนปลูก 
 ในดานการแยกและเพาะเล้ียงเชื้อรา Paecilomyces ไดมีการศึกษา การแยกเช้ือราจาก
ดินทีน่ิยมใชคือวิธ ีdilution plate (เลขา, 2533; จิรเดช, 2536) สําหรับการเพาะเล้ียงขยายปริมาณ
เชื้อรามีการใชวัสดุหลายชนดิโดยมากจะใชเมล็ดธัญพืช เชน ขาวสาลี ขาวโอต ขาวบาเลย ขาวโพด 
ขาวเจาและขาวฟาง ในประเทศไทย สุภกิจ (2532) และศรศิลป (2536) ใชเมล็ดขาวฟางเปนวสัดุ
ในการเพิ่มปริมาณเช้ือราและไดผลดี 
 โรครากปมทีม่สีาเหตุจากไสเดือนฝอย Meloidogyne spp. ทําความเสียหายใหกับ
พืชผักเกือบทกุชนิดและมกีารแพรระบาดในทุกภูมิภาคของประเทศไทย วิธีการควบคุมและปองกัน
กําจัดโรครากปมตองปฏิบัติกอนการปลูกพืช  เกษตรกรไมสามารถกําจัดไสเดือนฝอยสาเหตุโรคราก
ปมในขณะพืชเปนโรคได  จากการนํารา Paecilomyces lilacinus มาใชควบคุมโรครากปมในระดับ
โรงเรือนและสภาพไรพบวา สามารถควบคมุโรครากปมได  จากรายงานของ นุชนารถ และ อํานวย 
(2550) พบวา การปลูกปอเทืองถึงระยะออกดอกและไถกลบกอนปลูกกระเจ๊ียบเขียว  มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมไสเดือนฝอย Meloidogyne spp. สามารถลดการเกิดปมไดมากกวา 
75 % ของระบบราก  และการปลูกถัว่ลิสงและทาํการไถกลบกอนปลูกและวิธีใชพลาสติกคลุมดิน 1 
เดือน กอนปลูกกระเจ๊ียบเขียว  ลดการเกดิปมได 25-50 % ของระบบราก  อยางไรก็ตาม เกษตรกร
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ไมสามารถกําจัดไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปมในขณะพชืเปนโรคได จากการนาํรา Paecilomyces 
lilacinus และไสเดือนฝอย Steinernema และ Mononchus มาใชควบคุมโรครากปมในระดับ
โรงเรือนพบวา สามารถควบคุมโรครากปมได  ดังนัน้ การนําเช้ือรา P. lilacinus ที่แยกไดในประเทศ
ไทยมาใชควบคุมโรครากปมในพืชสําคัญทางเศรษฐกิจ จึงควรทาํการศึกษาวิธกีารใชรา P. 
lilacinus ที่มปีระสิทธิภาพและเหมาะสมในแปลงของเกษตรกรที่มีปญหาของโรครากปม  เพื่อได
เปนแปลงสาธิตและการทดสอบเทคโนโลยีการควบคุมโรคพืชที่เกิดจากไสเดือนฝอยรากปมโดยชีว
วิธี  ซึง่จะเปนแนวทางการปองกนักาํจัดโดยชีววธิีที่ปลอดภัยตอส่ิงมีชีวิต และสภาพแวดลอม  
ตลอดจนเพิ่มทางเลือกและการยอมรับของเกษตรกรในการควบคุมโรครากปมตอไป 
 
วัตถุประสงค 
 เพื่อศึกษาวิธกีารใชราปฏิปกษ Paecilomyces lilacinus ที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสมใน
การควบคุมโรครากปมในแปลงเกษตรกร 

 
 

วิธีดําเนินการและอุปกรณ 
 
อุปกรณ 
 1. ราปฏิปกษ Paecilomyces lilacinus 
 2. ไสเดือนฝอยรากปม (Meloidogyne incognita) 
 3. เมล็ดพนัธุพริกกระเหร่ียง 
 4. สารเคม ี อาหารเลี้ยงเช้ือ และเคร่ืองแกวสําหรับใชในหองปฏิบัติการ 
วิธีการ 

 1. เลือกพืน้ทีท่ดลองที่มีการระบาดของไสเดือนฝอยรากปม  และเตรียมแปลงขนาด 1x5 
เมตร จํานวน 16 แปลงยอย 

 2.  เตรียมกลาพริกกระเหร่ียงอาย ุ30 วนั จํานวน 320 ตน   ใชปลูก 20 ตน/แปลงยอย 
 3. เตรียมราปฏิปกษ Paecilomyces lilacinus ที่เจริญบนเมล็ดขาวฟางนึง่ฆาเชื้อ ตาม

เทคนิคของธารทิพย และนุชนารถ (2550) น้ําหนกั 500 กรัม/แปลงยอย   
 4. ปฏิบัติตามแผนการทดลอง   แบบ RCB  มี 4 กรรมวธิี 4 ซ้ํา  กรรมวิธีประกอบดวย 
 กรรมวิธีที ่1  ใสรา P. lilacinus อัตรา 500 กรัม/แปลงยอย พรอมปลูก  
 กรรมวิธทีี ่2  ใสรา P. lilacinus อัตรา 500 กรัม/แปลงยอย พรอมปลูก และใสหลังปลูก 1 

เดือน  
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 กรรมวิธีที ่3   ใสรา P. lilacinus อัตรา 500 กรัม/แปลงยอย พรอมปลูก และใสหลังปลูก 1  
2 และ 3 เดือน  

 กรรมวิธีที ่4   ไมใสราปฏิปกษ (inoculated control) 

 การบันทึกขอมูล  
 - วัดดัชนีการเกิดปมที่ราก ตามวิธีของนุชนารถ และวราภรณ (2550) ดัดแปลงตามวิธี
ของ  Hussey and Jansaen (2001) แบงเปน 5 ระดับดังนี้ :- 0 = ไมมีปม; 1 = มีปมเกิดข้ึน
เล็กนอย;  2 = เกิดปมนอยกวา 25%; 3 = เกิดปม 25-50%; 4 = เกิดปม 50-75%; และ 5 = เกิดปม
มากกวา 75% ของระบบราก 
 
เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา   เร่ิมตนเดือนตุลาคม 2551  ส้ินสุดเดือนกนัยายน 2552 
 สถานที่ดําเนนิการ     แปลงเกษตรกร  จ.กาญจนบุรี 
 
 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 

 จากการทดสอบการใชราปฏิปกษ Paecilomyces lilacinus  อัตรา 500 กรัม/พื้นปลูก 5 
ตารางเมตร ควบคุมไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita สาเหตุของโรครากปมในพริก
ข้ีหนพูันธุกระเหร่ียง  ในแปลงปลูกของเกษตรกร จ.กาญจนบุรี   ผลการทดสอบพบวาระบบราก
พริกที่อายุเก็บเกี่ยวในกรรมวิธีที่ใสราปฏิปกษพรอมปลูกและใสหลังพริกอายุ 1 เดือน (ใส 2 คร้ัง)  มี
ดัชนีการเกิดปมที่ระบบรากไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใสราปฏิปกษพรอมปลูก และใสหลัง
ปลูก 1  2 และ 3 เดือน (4 คร้ัง) เทากับ 2.85 และ 2.54 หรือมีดัชนกีารเกิดปมเทากับระดับ 3 (3 = 
เกิดปมนอยกวา 25-50 %) ตามลําดับ ชวยลดการเกิดปมที่ระบบรากพริกเทากับ 50-75 %  เมือ่
เปรียบเทยีบกบักรรมวิธทีี่ใสราปฏิปกษ 1 คร้ัง และไมใสราปฏิปกษ  พบวาระบบรากมีดัชนีการเกิด
ปมเทากับ 3.54 และ 4.90 หรือเกิดปมเทากับระดับ 4 (4= เกิดปม 50-75%) และ 5 (5 = เกิดปม > 
75%) ตามลําดับ (ตารางที ่1) จากผลการทดลองแสดงถึงการใชราปฏิปกษ P. lilacinus ในอัตราที่
สูงข้ึนมีผลทําใหลดประชากรไสเดือนฝอยรากปมในดินลดลง  เปนผลจากราเขาทาํลายไขของ
ไสเดือนฝอยทาํใหไขถูกทําลายไมสามารถฟกเปนตัวออนเขาทําลายรากพชืตอเนื่องได   
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ตารางที่ 1  ดัชนีการเกิดปมที่ระบบรากเมื่อมีการใชราปฏิปกษ Paecilomyces lilacinus  ควบคุม
ไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita สาเหตุของโรครากปมพริกในสภาพไร   

 
กรรมวิธ ี ดัชนีการเกิดปมที่ราก1/ 

1. ใสราปฏิปกษอัตรา 500 กรัม/แปลง พรอมปลูก  
2. ใสราปฏิปกษอัตรา 500 กรัม/แปลง พรอมปลูก และใสหลังปลูก 1 เดือน 
3. ใสราปฏิปกษอัตรา 500 กรัม/แปลง พรอมปลูก และใสหลังปลูก 1  2 
และ 3 เดือน 
4. ไมใสราปฏิปกษและใสไสเดือนฝอย (inoculated control) 

3.54 b2/ 
2.85 c 
2.54 c 

 
4.90 a 

CV. (%) 6.24 
 

 1/0 = ไมมีปม; 1 = มีปมเกิดข้ึนเล็กนอย;  2 = เกิดปมนอยกวา 25%; 3 = เกิดปม 25-50%; 
4 = เกิดปม 50-75%; และ 5 = เกิดปมมากกวา 75% ของระบบราก 

2/คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในแตละกรรมวิธใีนแนวต้ัง  ไมมีความแตกตางทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% คํานวณโดยการใชวธิี DMRT 
 
 
 อยางไรก็ตาม การนําราปฏิปกษมาใชควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตุของโรครากปม  ตอง
คํานึงถึงอัตราการใชและรูปแบบของการใช  รวมถึงตนทนุการผลิตราปฏิปกษเหลานัน้ คุมคากบั
การนาํมาใชประโยชนหรือไม  ตลอดจนการยอมรับของเกษตรกรเปนสําคัญ 
 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 

การใชราปฏิปกษ P. lilacinus ที่อัตรา 500 กรัม/พืน้ที่ 5 ตารางเมตร  รองกนหลุมกอนปลูก
และใสอีก 1-3 คร้ัง หรือเมื่อพืชอายุ 1  2 และ 3 เดือน มีประสิทธิภาพในการควบคุมไสเดือนฝอย 
M. incognita สาเหตุของโรครากปมในพริก  สามารถลดการเกิดปมได 50-75 % ของระบบราก  
ผลของวิจัยสามารถแนะนาํเกษตรกรใชรา P. lilacinus  ควบคุมโรครากปมในแปลงปลูกพริก  และ
พัฒนากระบวนการผลิตขยายราปฏิปกษใหเปนวิธงีายๆ เกษตรกรสามารถเรียนรูและเพาะเล้ียงใช
เองได  ซ่ึงชวยลดตนทุนการผลิตและปลอดภัยตอสภาพแวดลอม 
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การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 
 
 1. พัฒนากระบวนการผลิตราปฏิปกษ P. lilacinus ใหเปนวิธกีารขยายปริมาณอยาง
งายๆ  ตนทนุตํ่า  เกษตรกรสามารถนําไปทําใชเองได 
 2.  ถายทอดเทคโนโลยีการใชราปฏิปกษ P. lilacinus  ไปยังหนวยงานในสวนภูมิภาค  
นําไปแนะนาํเกษตรกรในพืน้ทีท่ี่ประสบปญหาโรครากปม  
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ศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชสงออก (หนอไมฝรัง่และถั่วลันเตา) 
และพืชนําเขา (พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหลํ่า) 

Study on the Species of Insect Pests of Exported Crops (Asparagus and 
Garden Pea) and Imported Crops (Cucumis spp. and Brassica spp.) 

 
ศิริณ ี พูนไชยศรี   ชลิดา  อุณหวุฒิ   ลักขณา  บํารุงศร ี  ยุวรินทร  บุญทบ 

สุนัดดา  เชาวลิต   ณัฐวฒัน  แยมยิ้ม   สิทธิศโิรดม  แกวสวสัด์ิ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัพืช 

_______________________ 

บทคัดยอ 

โดยการสํารวจรวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูพืชทั้งตัวออนและตัวเต็มวัยจากพืชสงออกและ
นําเขา 4 พืช ไดแก พืชสงออก 2 พืช ไดแก หนอไมฝร่ังและถั่วลันเตา  สวนพืชสงออก 2 พืช ไดแก 
พืชตระกูลแตง และพืชตระกูลกะหลํ่า  จากแหลงปลูกพืชดังกลาวทั่วประเทศ  ระหวางเดือนตุลาคม 
2550 ถึงเดือนกันยายน 2552 นําตัวอยางมาตรวจวิเคราะหชนิดตามหลักอนุกรมวิธาน รวมทั้ง
ตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตองและเปนปจจุบันของแมลงศัตรูพืชทั้งหมดที่ไดศึกษา พบแมลง
ศัตรูพืชดังตอไปนี้    พืชสงออก: หนอไมฝรั่ง พบแมลงศัตรู อันดับ Thysanoptera  1 วงศ 5 ชนิด 

ถ่ัวลันเตา พบแมลงศัตรู 3 อันดับ 4 วงศ 6 ชนิด ไดแก อันดับ Thysanoptera 1 วงศ 3 ชนิด อันดับ 
Homoptera 1 วงศ 1 ชนิด  และ อันดับ Lepidoptera 2 วงศ  2 ชนิด สวนพืชนําเขา: พืชตระกูล
แตง พบแมลงศัตรู 3 อันดับ 3 วงศ  5 ชนิด ไดแก อันดับ Homoptera 1 วงศ 1 ชนิด อันดับ 
Thysanoptera 1 วงศ  2 ชนิด และอันดับ Coleoptera 1 วงศ 2 ชนิด  พืชตระกูลกะหล่ํา  พบ
แมลงศัตรู 3 อันดับ 5 วงศ  8 ชนิด ไดแก อันดับ Homoptera  1 วงศ  2 ชนิด อันดับ 
Thysanoptera 1 วงศ 1 ชนิด และอันดับ Lepidoptera 3 วงศ 5 ชนิด ไดจัดทํารายละเอียดชนิด
ของศัตรูพืช รวมทั้งสวนของพืชที่ถูกทําลายไวอยางสมบูรณ 

คํานํา 

ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม รายไดจากการสงออกของประเทศ   สวนใหญมาจาก
สินคาเกษตร  เชน  ไมดอก พืชผักและไมผล  จากการเปดเสรีทางการคาทําใหประเทศไทยในฐานะ
ประเทศสมาชกิองคการคาโลก (World Trade Organization) ตองปฏิบัติตามกฎเกณฑเกีย่วกับ
การคาสินคาเกษตร ภายใตความตกลงวาดวยการบังคับใชมาตรการดานสุขอนามัย และสุขอนามยั    
___________________________ 
รหัสการทดลอง 07-01-49-07-03-01-01-51   
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พืช (Agreement  on  Application of Sanitary and  Phytosanitary Measure หรือ SPS)  ซึ่งระบุ
ไวชัดเจนวา ประเทศสมาชิกมีสิทธิ์และพันธกรณีพื้นฐาน (right and obligation) ในการกําหนด
มาตรการสุขอนามัยพืชจากตางประเทศ มิใหเขาไปเปนอันตรายหรือเกิดความเสียหายตอสุขภาพ
มนุษย สัตว พืชและส่ิงแวดลอม (อรุณี,2543) วิธีการปฏิบัติคือประเทศผูนําเขาสินคาเกษตรตองมี
การตรวจสอบศัตรูพืช โดยวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis : PRA)  อาจจะเปน
โรคพืช แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และวัชพืช ชนิดใดชนิดหนึ่ง  ที่ติดมากับสินคาเกษตรที่นําเขา  โดยที่
ประเทศผูนําเขาจะตองมีการขอบัญชีรายช่ือศัตรูพืช และขอมูลดานศัตรูพืช แตละชนิดของสินคา
เกษตรนั้นๆ ซึ่งประเทศผูสงออกสินคาเกษตรจะตองเปนผูจัดทํา หากประเทศผูสงออกไมมีบัญชี
รายช่ือศัตรูพืชและขอมูลศัตรูพืชที่พรอม  หรือครบถวนตามความตองการของผูนําเขา   ทําให
ประเทศผูนําเขาไมมีขอมูลเพื่อนําไปวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช   นําไปสูการถูกกีดกันทางการคา 
โดยจะไมไดรับอนุญาตใหนําเขาสินคาเกษตรนั้น  
 การศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชสงออก (หนอไมฝร่ังและถั่วลันเตา) มีความจําเปนตองเรง
ดําเนินการเพื่อเตรียมขอมูลใหพรอมสําหรับประเทศคูคานําไปใชในการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช 
เพื่อการนําเขาพืชดังกลาวจากประเทศไทย สวนพืชนําเขา (พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหลํ่า) ก็
ตองเรงดําเนินการเชนกัน ทั้งนี้เพื่อเตรียมพรอมขอมูลไวสําหรับเปรียบเทียบกับขอมูลบัญชีรายช่ือที่
ประเทศคูคาสงมา ซึ่งนําไปสูการวิเคราะหความเส่ียงที่รวดเร็วข้ึน งานวิจัยคร้ังนี้นอกจากตองการ
ทราบชนิดของแมลงศัตรูแลว ตองมีการตรวจสอบรายช่ือวิทยาศาสตรที่ถูกตองและเปนปจจุบัน  
พรอมกับการเก็บรวบรวมตัวอยางของจริงไวในพิพิธภัณฑ  เพื่อการยืนยัน  ตรวจสอบ และอางอิง 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 ตัวอยางแมลงศัตรูพืช อุปกรณเก็บตัวอยาง ไดแก สวิงจับแมลง ปากคีบ พูกัน กลอง
พลาสติก ถุงพลาสติก กลองรักษาความเย็น  ขวดฆาแมลง ตูควบคุมอุณหภูมิ ขวดดองแมลง 
สารเคมีตางๆ เชน สารเอททิลอะซิเตท  แอลกอฮอล 70-80% AGA (น้ํายาเก็บตัวอยาเพล้ียไฟ) 
อุปกรณที่ใชจัดรูปรางแมลง โดยวิธีการอบแหง ไดแก   เข็มปกแมลง ไมจัดรูปรางแมลง (setting 
board)   ปากคีบ   ตูอบแมลง    อุปกรณที่ใชในการทําสไลดถาวร ไดแก สารเคมีตางๆ เชน
แอลกอฮอล 60-100% โซเดียมไฮดรอกไซด ไซลีน โคลฟออย  แคนาดาบัลซัม บีคเกอร เตาไฟฟา 
แผนสไลดแกว แผนแกวปดสไลด  กลองถายภาพ  กลองจุลทรรศน compound microscope และ 
stereo microscope  
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วิธีการ 
 สืบคนขอมูลเกี่ยวกับชนิดของแมลงศัตรูพืชของทั้ง 4 พืช จากเอกสารที่มีรายงานเก่ียวกับ
แมลงศัตรูพืชทั้งในและตางประเทศ  ดําเนินการสํารวจ  รวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูพืชสงออก 2  
พืช ไดแก หนอไมฝร่ัง และถ่ัวลันเตา สวนพืชนําเขา 2 พืช ไดแก พืชตระกูลแตง  และพืชตระกูล
กะหลํ่า จากแหลงปลูกพืชดังกลาว โดยใชสวิงโฉบ / เคาะหรือเขยากิ่ง  ตน หรือดอกของพืชเพื่อให
แมลงศัตรูพืชตกลงบนอุปกรณที่รองรับ หรือตัดใบ / กิ่ง / ยอดของพืชที่มีแมลงศัตรูพืชเกาะอาศัย
ดวยกรรไกรตัดกิ่ง ใชพูกันเข่ียแมลงศัตรูพืชที่พบใสขวดที่บรรจุน้ํายาดอง หรือนําตัวอยางแมลง
ศัตรูพืชพรอมพืชใสถุงพลาสติก กลองพลาสติก หรือถุงกระดาษ  เก็บตัวอยางดังกลาวในกลอง
รักษาความเย็น  ภายในบรรจุน้ําแข็งแหงเพื่อรักษาตัวอยางใหสดอยูเสมอ  หากตัวอยางที่รวบรวม
ไดอยูในระยะตัวออน เชน เพล้ียไฟ เพล้ียแปง เพล้ียหอย เพล้ียออน หนอนผีเส้ือ  หนอนแมลงวัน
ผลไม ฯลฯ   ตองนําตัวอยางไปเล้ียงในหองปฏิบัติการจนเปนตัวเต็มวัย บันทึกรายละเอียดของ
แมลงศัตรูพืช และขอมูลอ่ืนที่สําคัญ ไดแก ชนิดของพืช สวนของพืชที่พบตัวอยาง ลักษณะการ
ทําลาย วัน / เดือน / ป สถานที่ และช่ือผูเก็บตัวอยาง รวมทั้งบันทึกโดยการถายภาพ นําตัวอยางที่
บันทึกรายละเอียดไปจัดเตรียมตัวอยางแมลง เพื่อวิเคราะหชนิดโดยการจัดรูปราง หรือทําสไลด
ถาวรและอบใหแหง นําตัวอยางไปตรวจวิเคราะหชนิด โดยตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทาง
อนุกรมวิธานใตกลองจุลทรรศน และใชเอกสารแนวทางการวินิจฉัยชนิดแมลงศัตรูพืชและ
เอกสารรายงานถึงชนิดศัตรูพืชที่พบในประเทศไทยจาก CABI (2003), CABI (2007), Flint (1991), 
Pholboon (1965) และ Wongsiri (1991) ประกอบการเปรียบเทียบกับตัวอยางที่เก็บรักษาไวใน
พิพิธภัณฑแมลง จัดทําปายและบันทึกขอมูลรายละเอียดบนปายบันทึกกํากับตัวอยางแมลง ไดแก 
ชื่อวิทยาศาสตร พืชอาหาร  วัน / เดือน / ป  สถานที่และชื่อผูเก็บตัวอยาง รวมทั้งวัน / เดือน / ป 
และช่ือผูวิเคราะหชนิด  นําตัวอยางแมลงศัตรูพืชที่ไดศึกษาวิจัยทั้งหมด เก็บรักษาไวในพิพิธภัณฑ
แมลง โดยแบงเปนหมวดหมูตามระบบสากลของพิพิธภัณฑส่ิงสําคัญของการจัดทําบัญชีรายช่ือ
ศัตรูพืช (Pest  List)   จําเปนอยางยิ่งที่ตองมีตัวอยางจริงของแมลงศัตรูพืชทุกชนิดที่ไดรายงาน เกบ็
รักษาไวเพื่อการตรวจสอบ / สืบคน / อางอิง   

เวลาและสถานที ่
 เวลา        เดือนตุลาคม 2550  ถงึ เดือนกันยายน 2552 

 สถานที ่  1. แปลงปลูก หนอไมฝร่ัง ถั่วลันเตา พืชตระกูลแตงและพชืตระกูลกะหลํ่า   
                        ทกุภาคของประเทศ 

                            2. หองปฏิบัติการกลุมงานอนกุรมวิธานแมลง กลุมกีฏและสัตววทิยา          
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวชิาการเกษตร 
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ผลการทดลองและวิจารณ 

 การศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชเพื่อการนําเขาและสงออก  ระหวางเดือนตุลาคม 2550 ถึง
เดือนกันยายน 2552 ในพืชสงออก 2  พืช คือ หนอไมฝร่ังและถั่วลันเตา และในพืชนําเขา 2 พืช คือ 
พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหลํ่า  โดยสํารวจเก็บรวบรวมตัวอยางแมลง จากแหลงปลูกพืช
ดังกลาวทั่วประเทศ  นําตัวอยางมาศึกษาทางอนุกรมวิธาน   โดยตรวจวิเคราะหชนิดและตรวจสอบ
ชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตองและเปนปจจุบันของแมลงศัตรูพืชเพื่อการนําเขาและสงออก  พบแมลง
ศัตรูพืชดังตอไปนี้ 
พืชสงออก   
 หนอไมฝรั่ง   พบแมลงศัตรู  อันดับ Thysanoptera  1 วงศ  5 ชนิด   
 ถ่ัวลันเตา  พบแมลงศัตรู 3 อันดับ 4 วงศ 6 ชนิด ไดแกอันดับ Thysanoptera 1 วงศ 3 
ชนิด อันดับ Homoptera 1 วงศ 1 ชนิด  และอันดับ Lepidoptera  2 วงศ  2 ชนิด 
พืชนําเขา   
 พืชตระกูลแตง พบแมลงศัตรู 3 อันดับ 3 วงศ 5 ชนิด ไดแก อันดับ Homoptera 1 วงศ 1 
ชนิด อันดับ Thysanoptera 1 วงศ 2 ชนิด และอันดับ Coleoptera 1 วงศ 2 ชนิด   
 พืชตระกลูกะหล่ํา พบแมลงศัตรู 3 อันดับ 5 วงศ 8 ชนิด ไดแกอันดับ Homoptera 1 วงศ 
2 ชนิด อันดับ Thysanoptera 1 วงศ 1 ชนดิ และ อันดับ Lepidoptera  3 วงศ 5 ชนิด 

ศัตรูพืชที่พบทัง้หมด มีรายละเอียดดังตอไปนี ้
รายชื่อแมลงศัตรูพืชสงออก (ตุลาคม 2550 - กันยายน 2552)  
 

ช่ือแมลง 
ช่ือพืช 

ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร 
วงศ อันดับ 

สวนที่ถูก
ทําลาย 

เพล้ียไฟพริก Scirtothrips dorsalis Hood    Thripidae Thysanoptera 
 

ดอก 

เพล้ียไฟดอกไม Frankliniella schultzei Trybom    Thripidae Thysanoptera 
 

ดอก 

เพล้ียไฟหนอไม 
ฝร่ัง 

Chirothrips spiniceps Hood     Thripidae Thysanoptera 
 

ดอก 

เพล้ียไฟขอบ
ปลองหยัก 

Microcephalothrips  abdominalis 
Crawford 

Thripidae Thysanoptera 
 

ดอก 

หนอไมฝรั่ง 
  
  
  

เพล้ียไฟฝาย Thrips palmi  Karny    Thripidae Thysanoptera ดอก 
เพล้ียไฟดอกไม
ตะวันตก 

Frankliniella occidentalis  
Pergande   

Thripidae Thysanoptera 
 

ดอก 

เพล้ียไฟดอกถ่ัว   Megalurothrips usitatus  Bagnall   Thripidae Thysanoptera 
 

ดอก 

ถ่ัวลันเตา  

  
  

เพล้ียไฟฝาย Thrips palmi  Karny    Thripidae Thysanoptera ดอก 
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รายชื่อแมลงศัตรูพืชสงออก (ตุลาคม 2550 - กันยายน 2552) (ตอ) 
 

ชื่อแมลง 
ชื่อพืช 

ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร 
วงศ 

อันดับ สวนที่ถูก
ทําลาย 

เพล้ียออนถั่ว Aphis craccivora 
Koch   

Aphididae Homoptera ใบออน 

ผีเส้ือหนอนเจาะ
สมอฝาย 

Helicoverpa 
armigera (Hübner) 

Noctuidae Lepidoptera 
 

ดอก 

ถ่ัวลันเตา 
(ตอ) 

ผีเส้ือหนอนเจาะ
ฝกถั่ว   

Lampides bacticus 
(Linnaeus)   

Lycaenidae Lepidoptera 
 

ฝก 

เพล้ียออนฝาย Aphis gossypii  
Glover 

Aphididae Homoptera ใบออน 

เพล้ียไฟดอกไม Frankliniella 
schultzei  Trybom   

Thripidae Thysanoptera ดอก 

เพล้ียไฟฝาย Thrips palmi Karny   Thripidae Thysanoptera ดอก 
ดวงเตาแตงแดง Aulacophora 

indica (Gmelin) 
Chrysomelidae 
 

Coleoptera ใบ 

พืชตระกลู
แตง 
 

ดวงเตาแตงดํา Aulacophora  frontalis  
Baly 

Chrysomelidae Coleoptera ใบ 

 
รายชื่อแมลงศัตรูพืชนาํเขา (ตุลาคม 2550 - กันยายน 2552) 
 

ชื่อแมลง 
ชื่อพืช 

ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร 
วงศ อันดับ 

สวนที่ถูก
ทําลาย 

เพล้ียไฟฝาย Thrips  palmi Karny   Thripidae Thysanoptera ดอก 
เพล้ียออนกะหลํ่า Lipaphis  erysimi 

Kaltenbach   
Aphididae Homoptera 

 
ใบออน 

เพล้ียออนลูกทอ Myzus persicae 
(Sulzer)   

Aphididae Homoptera ใบออน 

ผีเส้ือหนอนคืบ
กะหลํ่า 

Trichoplusia ni 
Hübner   

Noctuidae Lepidoptera ใบ 

พืชตระกลู
กะหล่าํ 

ผีเส้ือหนอนกระทู
หอม 

Spodoptera exigua 
(Hübner) 

 Noctuidae Lepidoptera 
 

ใบ 
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รายชื่อแมลงศัตรูพืชนาํเขา (ตุลาคม 2550 - กันยายน 2552)  (ตอ) 
 

ชื่อแมลง 
ชื่อพืช 

ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร 
วงศ อันดับ 

สวนที่ถูก
ทําลาย 

ผีเส้ือหนอนกระทู
ผัก 

Spodoptera litura 
(Fabricius)   

Noctuidae Lepidoptera 
 

ใบ 

ผีเส้ือหนอน
กะหลํ่าอินเดีย 

Artogeia  canidia 
(Sparman)   

Pieridae Lepidoptera 
 

ใบ 

พืชตระกลู
กะหล่าํ  
(ตอ) 

หนอนใยผัก Plutella   xylostella 
Linnaeus    

Yponomeutidae Lepidoptera ใบ 

 

รายละเอียดแมลงศัตรพูชืสงออก-นําเขาแตละชนดิ 
Scirtothrips dorsalis Hood   

อันดับ  Thysanoptera 
วงศ  Thripidae 
ชื่อสามัญ เพล้ียไฟพริก: Chilli Thrips      
ลักษณะสําคัญ เปนเพล้ียไฟมีขนาดลําตัวยาว 0.05-0.07 เซนติเมตร  สีเหลืองออน ดานบนปลอง
ทองปลองที่ 2 ถึงปลองที่ 7 ทั้งเพศเมียและเพศผูมีรอยปนสีเทาดําและใตรอยปนมีขีดสีดํา  สวน
ทองดานลางเฉพาะเพศเมียมีรอยขีดสีดํา  
พืชอาหาร:  สม  องุน  มะมวง  เงาะ  มังคุด  ทุเรียน  ล้ินจ่ี  ลําไย  สมโอ  พริก  ทับทมิ 

Frankliniella schultzei Trybom   
อันดับ  Thysanoptera 
วงศ  Thripidae 
ชื่อสามัญ เพล้ียไฟดอกไม: Common Blossom Thrips 
ลักษณะสําคัญ เปนเพล้ียไฟที่มีขนาดลําตัวยาว 0.07-0.09 เซนติเมตร  สีเหลืองใสหรือสีน้ําตาล  
สวนหัวคอนขางกวาง  หนวดมี 8 ปลอง  ปลองที่ 1-2 เหลืองใส  ปลองที่ 3-5 สีน้ําตาล  ปลองที่ 6-8  
สีน้ําตาลเขม  อกปลองแรกมีขนขนาดใหญจํานวน  5  คู  ขาทุกคูมีสีเดียวกับลําตัว ขนบริเวณปกคู
หนาเรียงกันเปนเสนปกแบบสมบรูณ สวนทองสีเหลืองใส 
พืชอาหาร:  ขาวฟาง ถัว่ลิสง ฝาย พริก หอมใหญ  พืชตระกูลแตง  ถัว่ลันเตาและดอกไมหลายชนิด 

 
Chirothrips  spiniceps Hood   

อันดับ    Thysanoptera 
วงศ  Thripidae   
ชื่อสามัญ เพล้ียไฟหนอไมฝร่ัง: Asparagus Thrips 



 837 

ลักษณะสําคัญ เปนเพล้ียไฟทีม่ีขนาดลําตัวยาว 0.08-0.10 เซนติเมตร สีเหลืองปนน้าํตาลออน 
สวนหัวแคบยนืยาวไปทางดานหนา หนวดปลองแรกอวนและใหญกวาปลองอ่ืนๆ ปลองที ่ 2 ขยาย
ออกทางดานขางคลายรูปสามเหล่ียม อกปลองแรกมีลักษณะคลายรูปส่ีเหล่ียมคางหม ู

พืชอาหาร:  หนอไมฝร่ัง 
Microcephalothrips abdominalis Crawford   

อันดับ  Thysanoptera 
วงศ  Thripidae 
ชื่อสามัญ  เพล้ียไฟขอบปลองหยัก: Composite Thrips 
ลักษณะสาํคัญ  เปนเพล้ียไฟที่มีขนาดลําตัวยาว 0.08-0.10 เซนติเมตร สีน้ําตาล  สวนหัวแคบกวา
สวนอก  ขอบปลายปลองทองทุกปลองมีลักษณะคลายฟนเล่ือย 
พืชอาหาร:  หนอไมฝร่ัง 

Thrips palmi Karny   
อันดับ  Thysanoptera 
วงศ  Thripidae 
ชื่อสามัญ เพล้ียไฟฝาย: Cotton Thrips 
ลักษณะสําคัญ เปนเพล้ียไฟทีม่ีขนาดลําตัวยาว 0.07-0.09 เซนติเมตร  สีเหลือง หนวดมี 7 ปลอง  
สีเหลือง ขาทกุคูสีเดียวกับลําตัว ปกสีเหลือง ขนบริเวณปกคูหนาเรียงกนัเปนเสนปกแบบไมสมบรูณ  
พืชอาหาร:  ถั่วลิสง  ถั่วเหลือง  มันฝร่ัง  ขาวโพด  งา  ทานตะวัน  ฝาย  มะขามเทศ  ตําลึง  บวบ 
มะระ  มะระข้ีนก  ผักบุงจีน  พริก  กะเพรา  กวางตุง  ฟก  ฟกทอง  มะรุม  แตงกวา ถั่วแปปผี  
ถั่วฝกยาว  หอมใหญ  หนอไมฝร่ัง โหระพา ผักชี  กระเจ๊ียบเขียว  มะเขือชนิดตางๆ  มะเขือเทศ  
สะเดา  แตงไทย  พืชตระกูลกะหลํ่า  ลําโพง  กลวยไม  กุหลาบ  จําปา  บัว  เบญจมาศ   ดาวเรือง  
กระทอน  ฝร่ัง  พุทรา  มะมวง  มะละกอ  ทุเรียน  องุน  ล้ินจี่   กลวย  สมเขียวหวาน สมโอ มังคุด  
แตงโม  ทอ  แคนตาลูป  แกวมังกร  มะมวงหิมพานต  ยาสูบ  หมอน หญาขาวนก  พญายอ  วัชพืช   

Frankliniella occidentalis Pergande   
อันดับ  Thysanoptera 
วงศ  Thripidae 

ชื่อสามัญ เพล้ียไฟดอกไมตะวันตก: Western Flower Thrips 
ลักษณะสําคัญ เปนเพล้ียไฟที่มีขนาดลําตัวยาว 0.08-0.10 เซนติเมตร สีเหลือง/น้ําตาลปนเหลือง  
อกปลองแรกมีขนขนาดใหญจํานวน  5  คู   บริเวณดานบนของสวนทองมีรอยปนสีดํา   
พืชอาหาร:  ไมดอกเมืองหนาว  ถั่วลันเตา 
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Megalurothrips usitatus Bagnall   
อันดับ  Thysanoptera 
วงศ  Thripidae 
ชื่อสามัญ เพล้ียไฟดอกถัว่: Flower Bean Thrips 
ลักษณะสําคัญ เปนเพล้ียไฟที่มีขนาดลําตัวยาว 0.09-0.11 เซนติเมตร สีน้ําตาลเขมเกือบดํา สวน
หัวแคบกวาสวนอกเล็กนอย หนวดมี 7 ปลอง สีน้ําตาลเขม สวนอกปลองแรกสีน้ําตาลเขม  มีขน
ยาวบริเวณดานขางดานละ 1 คู ขาทุกคูสีน้ําตาลออน ปกสีน้ําตาลใส  ปกคูหนามีแถบสีน้ําตาล
บริเวณโคนปก กลางปก  และปลายปก  ปลองทองสีน้ําตาลเขมทุกปลอง  บริเวณปลายปลองทอง
แตละปลองสีน้ําตาลออน 
พืชอาหาร:  ถั่วเหลือง  ถัว่ลิสง  ถั่วลันเตา  ถั่วพุม  ถัว่มะแฮะ  ทานตะวัน  ฝาย  ขาวโพด  ขาวฟาง   

Aphis craccivora Koch   
อันดับ  Homoptera 
วงศ  Aphididae 
ชื่อสามัญ เพล้ียออนถั่ว: Cowpea Aphid 
ลักษณะสําคัญ  เปนเพล้ียออนขนาดกลาง ลําตัวยาว 0.14-0.22 เซนติเมตร ตัวออนสีเหลืองออน 
ตัวเต็มวัยสีเทาดําหรือสีดํา ลักษณะเปนมันเงา สวนหวัและหนวดปลองสุดทายสีน้ําตาล   
พืชอาหาร:  พืชตระกูลถัว่  ถั่วลันเตา  มนัสําปะหลัง  ละหุง  ผักโขม  สม  ข้ีเหล็ก  กระเจ๊ียบ  ชบา  
มะเขือ 

Helicoverpa armigera (Hübner)   
อันดับ  Lepidoptera 

วงศ  Noctuidae 

ชื่อสามัญ ผีเส้ือหนอนเจาะสมอฝาย: Cotton Bollworm 
ลักษณะสําคัญ ขนาดลําตัววัดจากขอบปกดานหนึ่งถึงขอบปกอีกดานหนึ่งกวาง  3.0-4.0 
เซนติเมตร  ลําตัวและปกสีน้ําตาลออน กลางปกของปกคูหนามีจุดสีดําขางละ 1 จุด  ปกคูหลังขอบ
ปลายปกมีแถบสีดําขนาดใหญ  
พืชอาหาร:  ฝาย  กระเจ๊ียบแดง  กระเจ๊ียบเขียว  กุหลาบ ทุเรียน มังคุด  ขาวโพด  ยาสูบ  ถั่ว
เหลือง ถั่วเขียว  ถั่วลิสง  ถั่วฝกยาว  ถั่วลันเตา มะเขือเทศ  พริก  ทานตะวัน  หนอไมฝร่ัง 
สมเขียวหวาน  สมโอ  องุน  ทุเรียน 

Lampides boeticus (Linnaeus)   
อันดับ  Lepidoptera 

วงศ  Lycaenidae 

ชื่อสามัญ ผีเส้ือหนอนเจาะฝกถั่ว: Pod Borer Caterpillar 
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ลักษณะสําคัญ ขนาดลําตัววัดจากขอบปกดานหนึ่งถึงขอบปกอีกดานหนึ่งกวาง  2.0-2.5 
เซนติเมตร หัวและลําตัวสีดําไมมีขนปกคลุม  ปกคูหนาและคูหลังพื้นปกสีดําเหลือบมวง  ปลายปก
มีลักษณะคลายแถบสีเทา  ขอบปกคูหลังมีจุดสีดําเรียงตามชองเสนปก  
พืชอาหาร:  พืชตระกูลถัว่  ถั่วลันเตา 

Aphis gossypii  Glover   
อันดับ  Homoptera 
วงศ  Aphididae 
ชื่อสามัญ เพล้ียออนฝาย: Cotton Aphid 
ลักษณะสําคัญ เปนเพล้ียออนขนาดเล็ก  ลําตัวยาว 0.09-0.18 เซนติเมตร  ตัวออนสีเหลืองจาง
หรือสีขาว   ตัวเต็มวัยสีเขียวอมเหลือง จนถึงสีเขียวเขม  ขาสีเหลือง  หนวดมี 6 ปลอง  หนวดปลอง
ที่ 1, 2 และปลองสุดทายสีน้ําตาลออน 
พืชอาหาร:  พืชตระกูลกะหลํ่า  พืชตระกูลแตง  มะเขือเปราะ มะเขือพวง  ผักบุงจนี  ฝายฟกทอง  
ตําลึง น้ําเตา  พริกข้ีหนู  พริกหยวก   

Aulacophora indica (Gmelin)   
อันดับ  Coleoptera 
วงศ  Chrysomelidae  
ชื่อสามัญ ดวงเตาแตงแดง: Red Cucurbid Beetle 

ลักษณะสําคัญ เปนดวงที่มีขนาดลําตัววัดจากปลายสุดสวนหัวถึงปลายสุดสวนทองยาว 0.80-
1.00 เซนติเมตร  ลําตัวคอนขางยาว สีแดงอมแสด ปกแข็งเปนมันวาว 
พืชอาหาร:  พืชตระกูลแตง 

Aulacophora  frontalis  Baly   
อันดับ  Coleoptera   
วงศ  Chrysomelidae   
ชื่อสามัญ ดวงเตาแตงดํา: Black Cucurbid Beetle 
ลักษณะสําคัญ เปนดวงที่มีขนาดลําตัววัดจากปลายสุดสวนหัวถึงปลายสุดสวนทองยาว 0.70-
0.80 เซนติเมตร  ลําตัวคอนขางยาวสีน้ําตาลแดงหรือดํา สวนหัวและอกมักมีสีน้ําตาลแดง ปกแข็ง
เปนมัน ขาทุกคูสีเดียวกับสวนหัว 
พืชอาหาร:  พืชตระกูลแตง 

Lipaphis  erysimi  Kaltenbach   
อันดับ  Homoptera 
วงศ  Aphididae 

ชื่อสามัญ เพล้ียออนกะหลํ่า: Turnip Aphid 
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ลักษณะสําคัญ เปนเพล้ียออนขนาดเล็ก ลําตัวยาว 0.14-0.24 เซนติเมตร สีเหลืองแกมเขียวหรือสี
เขียว  มีไขสีขาวตามปลองของลําตัว  หนวดมี 6 ปลอง หนวดปลองที่ 1-2  มีสีขาวจาง สวนปลองที่ 
3-6  สีน้ําตาล 
พืชอาหาร:  พืชตระกูลกะหลํ่า 

Myzus persicae (Sulzer)   
อันดับ  Homoptera 
วงศ  Aphididae 

ชื่อสามัญ เพล้ียออนลูกทอ: Green Peach Aphid 

ลักษณะสําคัญ  เปนเพล้ียออนขนาดเล็ก ลําตัวยาว 0.12-0.21 เซนติเมตร ตัวออนที่ออกมาใหมๆ 
มีสีชมพูออนปนเหลือง ตัวเต็มวัยสีเหลืองออน หรือสีเหลืองอมเขียว หนวดมี 6 ปลอง หัวและหนวด
สีเหลืองออน 

พืชอาหาร:  ยาสูบ  ขาว  งา  ถั่วตางๆ  มนัฝร่ัง  พืชตระกูลกะหลํ่า 
Trichoplusia ni Hübner   

อันดับ  Lepidoptera 
วงศ  Noctuidae 

ชื่อสามัญ ผีเส้ือหนอนคืบกะหลํ่า: Cabbage Looper 
ลักษณะสําคัญ ขนาดลําตัววัดจากขอบปกดานหนึ่งถึงขอบปกอีกดานหนึ่งกวาง 2.50-3.00 
เซนติเมตร  หัวและลําตัวอวนปอมมีขนสีเทาปกคลุม ปกคูหนาพื้นปกสีเทาเขม  มีรอยแตมสีดํา
กระจายทั่วปก ปกคูหลังพื้นปกสีน้ําตาลออน ขอบปลายปกมีแถบสีดําขนาดใหญ  
พืชอาหาร:  พืชตระกูลกะหลํ่า  ค่ึนฉาย  มันฝร่ัง  ขาวโพด  บีท  ผักกาดหอม  ผักกวางตุง 
ผักกาดขาว 

Spodoptera exigua (Hübner)   
อันดับ  Lepidoptera 
วงศ  Noctuidae  

ชื่อสามัญ ผีเส้ือหนอนกระทูหอม: Common Cutworm 
ลักษณะสําคัญ ขนาดลําตัววัดจากขอบปกดานหนึ่งถึงขอบปกอีกดานหนึ่งกวาง 2.00-2.50 
เซนติเมตร  ปกคูหนาพื้นปกสีน้ําตาล มีจุดสีน้ําตาลออน 2 จุดตรงกลางปก ปกคูหลังบางใสไมมี
ลวดลาย 
พืชอาหาร:  หอมแดง  กุหลาบ  ถั่วฝกยาว  ถั่วเหลือง  ถั่วลันเตา  องุน  ผักตระกูลกะหลํ่า  
กลวยไม พริก  กระเจ๊ียบเขียว  หนอไมฝร่ัง  มันเทศ  ขาวโพด  ทานตะวัน  หอมใหญ 
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Spodoptera litura (Fabricius)   
อันดับ  Lepidoptera 
วงศ  Noctuidae  

ชื่อสามัญ ผีเส้ือหนอนกระทูผัก: Beet Armyworm 
ลักษณะสําคัญ ขนาดลําตัววัดจากขอบปกดานหนึ่งถึงขอบปกอีกดานหนึ่งกวาง 2.80-3.00 
เซนติเมตร  ปกคูหนาพื้นปกสีน้ําตาลเขมมีเสนสีเหลืองออนพาดกระจายทั่วปก  ปกคูหลังบางใสไม
มีลวดลาย 

พืชอาหาร:  พืชตระกูลกะหลํ่า  ลําโพง  ละหุง  ยาสูบ  กุหลาบ  บัว  ถั่วเขียว  พลูดาง  สมโอ  
บานช่ืน โปยเซียน  องุน  ทานตะวัน 

Artogeia canidia (Sparman)   
อันดับ  Lepidoptera 
วงศ  Pieridae 

ชื่อสามัญ ผีเส้ือหนอนกะหลํ่าอินเดีย: Indian Cabbage Caterpillar 
ลักษณะสําคัญ ขนาดลําตัววัดจากขอบปกดานหนึ่งถึงขอบปกอีกดานหนึ่งกวาง  4.00-4.50 
เซนติเมตร หัวและลําตัวสีดําไมมีขนปกคลุม ปกคูหนาและคูหลังพื้นปกสีขาว ปลายปกคูหนา มรีอย
แตมคลายจุดสีดํา 2 จุด  ขอบปลายปกมีรอยแตมสีดําขนาดใหญ  ขอบปกคูหลังมีรอยแตมคลาย
จุดสีดํา 5 จุด  
พืชอาหาร:  พืชตระกูลกะหลํ่า 

Plutella xylostella Linnaeus   
อันดับ  Lepidoptera 
วงศ  Plutellidae 

ชื่อสามัญ ผีเส้ือหนอนใยผัก: Diamond Back Moth 
ลักษณะสําคัญ ขนาดลําตัววัดจากขอบปกดานหนึ่ งถึงขอบปกอีกดานหนึ่ งกวาง  0.6.-0.7 
เซนติเมตร  ปกคอนขางแคบ ปกคูหนาพื้นปกสีเทาเขม มีแตมสีเทาบริเวณขอบบนและขอบลางของ
ปก ปกคูหลัง ปลายปกแหลม พื้นปกสีเทาออนไมมีลวดลาย ขอบลางของปกมีขนยาว 
พืชอาหาร:  พืชตระกูลกะหลํ่า 

การศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชสงออกและนําเขาของพืช 4 พืชในคร้ังนี้ นับวาเปนงานวิจัยที่มี
ประโยชนอยางมากในการคนควา วิจัย และทบทวนเกี่ยวกับศัตรูพืชของพืชที่ไดศึกษา  ซึ่งสามารถ
ใชเปนหลักฐานทางวิทยาศาสตร ในการที่จะยืนยันถึงการพบหรือไมพบแมลงศัตรูพืชในพืชทั้งหมด
ในชวงเวลาที่ไดศึกษา ซึ่งศัตรูพืชที่พบมีความแตกตางจากที่เคยมีรายงาน อาทิ หนอไมฝร่ัง 
การศึกษาคร้ังนี้พบแมลงศัตรูพืช 5 ชนิด  ซึ่ง Wongsiri (1991) ไดรายงานไวถึง 11 ชนิด 
เชนเดียวกับถั่วลันเตา Wongsiri (1991) ไดรายงานไวถึง 18 ชนิด แตการศึกษาคร้ังนี้พบเพียง 6 
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ชนิด เปนตน ซึ่งการเตรียมพรอมขอมูลบัญชีรายช่ือเพื่อไวประกอบกับสินคาเกษตรที่ตองการนําเขา
สงออก ตองเปนขอมูลที่เปนปจจุบัน มีหลักฐานยืนยันและสามารถตรวจสอบยอนกลับได 

สรุปผลการทดลอง  

 จากการศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชเพื่อการนําเขาและสงออก  ระหวางเดือนตุลาคม 2550 ถึง
เดือนกันยายน 2552    ในพืชสงออก 2  พืช  และพืชนําเขา 2 พืช พบแมลงศัตรู  หนอไมฝรั่ง พบ
แมลงศัตรูทั้งหมด 1 อันดับ 5 ชนิด และถ่ัวลันเตา พบแมลงศัตรูทั้งหมด 3 อันดับ 6 ชนิด  พืช

ตระกูลแตง พบแมลงศัตรูทั้งหมด 3 อันดับ 5 ชนิด  พืชตระกูลกะหล่ํา  พบแมลงศัตรูทั้งหมด 3 
อันดับ 8 ชนิด   ซึ่งการศึกษาในคร้ังนี้นอกจากจะเปนการสํารวจในแหลงที่ปลูกพืชทั้ง 4 ชนิด แลวยัง
นํามาศึกษาทางดานอนุกรมวิธานโดยการตรวจวิเคราะหตามหลักการตรวจวิเคราะหและสืบคน
ขอมูลที่เปนปจจุบัน  ซึ่งจะเปนหลักฐานทางวิทยาศาสตรที่เปนประโยชนอยางมากในการจัดทํา
บัญชีรายช่ือแมลงศัตรูพืชสงออกและพืชนําเขาที่ไดศึกษา และสามารถนําบัญชีรายช่ือศัตรูพืชที่ได
ไปใชในการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชนําเขาทั้ง 4 พืช รวมทั้งนําไปศึกษาเพื่อพิจารณาในการ
กําหนดแมลงศัตรูพืชกักกัน ตลอดจนใชเปนหลักฐานในการสืบคนและอางอิงทางวิชาการสําหรับ
การเจรจาตอรองทางการคา และกําหนดเงื่อนไขการนําเขาพืชตามพระราชบัญญัติกักพืช ซึ่ง
การศึกษาเกี่ยวกับชนิดของศัตรูพืช เพื่อประโยชนทางการคา จําเปนอยางยิ่งจะตองศึกษาอยาง
ตอเนื่องและเตรียมพรอมขอมูลใหเปนปจจุบันตลอดเวลา โดยเฉพาะอยางยิ่งตองประสานกับ
หนวยงานที่เกี่ยวของ เพื่อกําหนดลําดับความสําคัญของพืชหรือสินคาเกษตรที่ตองการสงออกหรือ
นําเขา  ทั้งนี้เพื่อประโยชนสูงสุดของประเทศไทยในการเจรจาตอรองการคากับประเทศคูคา 
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การศึกษาชนิดของโรคพืชของพืชสงออก ไดแก หนอไมฝรั่งและถั่วลันเตา   
พืชนําเขาไดแก พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหลํ่า 

Diseases Survey and Diagnosis for Exported Plant : Asparagus and Pea, 
Imported plant: Cucumbermand Crucifer 

 
พรพิมล  อธปิญญาคม   พีระวรรณ  พัฒนวิภาส    สณุีรัตน  สมีะเด่ือ   ทัศนาพร  ทัศคร   

ชนินทร  ดวงสะอาด    ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ    นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด   
กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

      
 

บทคัดยอ 
ตรวจคนเอกสารและรวบรวมรายช่ือโรคพชืของโรคของหนอไมฝร่ัง ถัว่ลันเตาพืช พชืตระกูล

แตงและพืชตระกูลกะหลํ่า ที่เกิดในประเทศไทยพบโรคพืชที่เกิดจากรา แบคทีเรีย ไวรัสและไสเดือน
ฝอย และจัดทาํบัญชีรายช่ือโรคพืชของหนอไมฝร่ังและ ถัว่ลันเตาที่มีรายงานในประเทศไทย 

สํารวจ และเก็บตัวอยางโรคของหนอไมฝร่ังและถั่วลันเตา  พบโรคลําตนไหม และโรคแอน
แทรคโนสของหนอไมฝร่ัง   พบอาการโรคของถ่ัวลันเตา ดังนี ้อาการ V-shape  ใบจุดแผลไหม  ใบ
จุดแผลเล็ก  ยอดไหม  โรคเหี่ยว และราแปง    สํารวจ และเก็บตัวอยางโรคของพืชตระกูล แตงและ
พืชตระกูลกะหลํ่า  ไดตัวอยางโรคพืชตระกูลกะหลํ่า จาํนวน 60 ตัวอยาง  พบโรคราน้ําคาง  .ใบจุด   
อาการ V-shape และโรคเนาเละ  ไดตัวอยางโรคพืชตระกูลแตง จํานวน 30 ตัวอยาง  พบโรคราแปง 
ราน้ําคาง ใบจดุ เปลือกแตกยางไหล  และไวรัส   เก็บตัวอยางโรคพืชไวในพิพิธภัณฑโรคพืช  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-01-02-51 
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คํานํา 
ในปจจุบันการนําสินคาเกษตรเพื่อการสงออกและนําเขานัน้จะตองมขีอมูลการระบาดของ

ศัตรูพืชของประเทศที่จะสงสินคาออกและประเทศคูคา และประเทศไทยเปนสมาชิกขององคการ
การคาโลก โดยสมาชิกมีพนัธกรณีตองปฏิบัติภายใตขอตกลงดวยการใชบังคับมาตรการสุขอนามัย
และสุขอนามยัพืช (Agreement of Application of Sanitary and Phytosanitary Measures, SPS 
Agreement)   สําหรับพืชสงออก ไดแก หนอไมฝร่ังและถั่วลันเตา ประเทศไทยมีการสงออกพืชทัง้
สองชนิดไปยงัหลายประเทศ   ประเทศผูนําเขาตองมีการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูของสินคาเกษตร 
ในขณะเดียวกนัการนําเขาสินคาเกษตร ไดแก  พืชตระกูลแตงและพชืตระกูลกะหลํ่า  ซึง่ประเทศ
ไทยก็ตองทําการวิเคราะหความเส่ีบงศัตรูพชื ดังนัน้การสํารวจ การประเมินความรุนแรง และ
การจําแนกชนดิเชื้อสาเหตุของโรคหนอไมฝร่ัง  ถัว่ลันเตา พชืตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหลํ่า จึงมี
ความสําคัญเนื่องจากไดบัญชีรายช่ือโรคของพืชทั้งสองชนิดซึ่งเปนขอมูลการระบาดและความ
รุนแรงของโรคในปจจุบัน ตลอดจนทราบชนิดสาเหตุของโรค เพื่อนําขอมูลเหลานี้ไปวิเคราะหความ
เส่ียงของศัตรูพืชตอไป   โดยการนําขอมูลที่ไดจากการศึกษาอนกุรมวิธานทั้งหมดไปจัดทําขอมูล
บัญชีรายช่ือศัตรูพืช (Pest List) ซึ่งเปนขอมูลสําคัญอยางยิง่ทีต่องสงใหประเทศคูคาไดนําไป
พิจารณากอนนําเขาสินคาเกษตรจากประเทศไทย ในขณะเดียวกนัขอมูลดานอนุกรมวิธานก็ใชเปน
ขอมูลสําคัญของประเทศ สําหรับเปรียบเทียบกับขอมูลบัญชีรายช่ือของประเทศคูคาที่สงมา  เพือ่
ประกอบในการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis) กอนนําเขาสินคาเกษตรจาก
ประเทศคูคานอกจากนี้ขอมลูดานอนกุรมวิธานยังเปนประโยชนในการจัดทํารายช่ือศัตรูพืชกักกนั 
(Quarantine Pest)  เพื่อการควบคุมศัตรูพืชจากตางประเทศไมใหเขามาแพรกระจายในประเทศ 
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. สารเคมีไดแก สารเคมทีี่ใชในการฆาเช้ือ  : สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด  แอธิล
แอลกอฮอล 75%  

2. อาหารวุนสังเคราะห potato dextrose agar (PDA), corn meal agar (CMA),   V8 juice 
 agar, RNV เปนตน 

3. กลองจุลทรรศนชนิด Light microscope (LM) และ Stereo microscope พรอมกลอง
ถายภาพ 
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4. วัสดุอุปกรณอ่ืนๆ ในหองปฏิบัติการไสเดือนฝอย ไดแก เคร่ืองแกว  กระบอกพลาสติก  กรวย
แกว จานเล้ียงเช้ือพลาสติกขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 ซม. และกระดาษกรอง (Whatman #2) เปน
ตน 
วิธีการ 
1. สืบคนขอมูลโรคของหนอไมฝรั่ง  ถ่ัวลันเตา  พืชตระกลูแตงและพืชตระกูลกะหล่าํใน
ประเทศไทย 

 สืบคนขอมูลโรคของหนอไมฝร่ัง  ถัว่ลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหลํ่า ใน
ประเทศไทย จากเอกสารตาง ๆ หรือจากขอมูลอิเล็กโทรนิก 

2. การสาํรวจรวบรวม และศกึษาโรคของหนอไมฝรั่ง  ถ่ัวลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืช
ตระกูลกะหล่าํ  

เก็บตัวอยางโรคหนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหลํ่าที่แสดงอาการ
โรคที่ใบ ดอก ผล ลําตน และราก โดยเกบ็ตัวอยางจากจังหวัดตาง ๆ ในประเทศไทย  หอตัวอยาง
พืชที่เก็บมาดวยกระดาษหนังสือพิมพ ใสในถุงพลาสติก บันทกึขอมูลสถานที่เกบ็ วันที่เก็บ ผูเกบ็ 
และขอมูลภูมิศาสตร พรอมทั้งบันทึกภาพลักษณะอาการของโรค นาํตัวอยางมาศึกษาลักษณะ
อาการในหองปฏิบัติการ  จัดเก็บโรคพืชที่แสดงอาการที่ใบอัดทบัเปนตัวอยางแหงเขาพิพธิภัณฑ
โรคพืช ทีก่ลุมวิจัยโรคพืช  ตึกอิงคศรีกสิการ   กรมวชิาการเกษตร  กรุงเทพ ฯ 
3. การศึกษาสาเหตุโรคพชื  

3.1  การศึกษาสาเหตุจากตัวอยางพืชเปนโรคโดยตรง 
 ศึกษาสาเหตุจากตัวอยางพชืที่เปนโรคโดยตรงภายใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอ เข่ียเช้ือ

จากตัวอยางดอก ใบ ผล กิ่ง ลําตน ราก ของหนอไมฝร่ัง  ถัว่ลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืชตระกลู
กะหลํ่าทีเ่ปนโรคลงบนแผนสไลด (slide) แลวตรวจเช้ือภายใตกลองจลุทรรศน   

3.2  การศึกษาเชื้อสาเหตุโดยวิธีแยกเชื้อจากเน้ือเยื่อพืชเปนโรค (Tissue  
transplant)  

แยกเช้ือจากสวนที่เปนโรคของหนอไมฝร่ัง  ถัว่ลันเตา  พืชตระกูลแตงและพชืตระกูล
กะหลํ่า (ตารางท่ี 1 และ 2) ตัดตัวอยางโรคพืชบริเวณทีเ่ปนรอยตอของสวนที่เปนโรคและสวนปกติ
ขนาดประมาณ 2x2 มิลลิเมตร ทาํการฆาเช้ือที่ผิวพชืโดยแชชิ้นสวนพืชลงในสารละลายโซเดียม
ไฮเปอรคลอไรด  5 เปอรเซน็ต เปนเวลา 5 นาท ี  ซับใหแหงดวยกระดาษกรองที่ผานการนึ่งฆาเช้ือ
แลวจนแหงสนิท นาํช้ินสวนพืชมาวางบนอาหาร half strength Potato Dextrose Agar (1/2 PDA) 
แลวบมไวในอุณหภูมิหองปฏิบัติการ เปนเวลา 1-3 วัน  ตรวจดูเสนใยราภายใตกลองจุลทรรศน
แบบสเตอริโอ  ตัด hyphal tip ของราที่เจริญออกมาจากช้ินตัวอยางพืช วางลงบนอาหาร potato 
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dextrose agar (PDA)  เกบ็ไวที่อุณหภูมหิองจนเช้ือเจริญเต็มจานอาหารเล้ียงเช้ือ และนําไปศึกษา
รายละเอียดของราเพื่อการจําแนกชนิดของราสาเหตุตอไป  
4. การพิสจูนเชื้อ 

ทําการพิสูจนการเกิดโรคสําหรับโรคพืชทีเ่ปนโรคใหมเทานัน้  โดยทาํการปลูกเช้ือสวนของ
หนอไมฝร่ัง  ถัว่ลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหลํ่า โดยทาํแผลและไมทําแผลอยางละ 10  
เปรียบเทยีบกบัการเกิดโรคบนสวนที่ไมปลูกเช้ือดวยวิธเีดียวกนัแยกเช้ือสาเหตุจากตนที่แสดง
อาการโรค  เปรียบเทียบชนดิของราสาเหตุโรคใชในการปลูกเช้ือ 
 
เวลาและสถานที ่

เวลา  เร่ิมตน – ส้ินสุด   
ตุลาคม 2550 – กันยายน 2552 

สถานที ่ แปลงปลูกพืชของเกษตรกร 
   หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวจิัยโรคพืช   

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. สืบคนขอมูลโรคของหนอไมฝรั่ง  ถ่ัวลันเตา  พืชตระกลูแตงและพืชตระกูลกะหล่าํใน
ประเทศไทย 

ตรวจคนเอกสารและรวบรวมรายช่ือโรคพชืของโรคของหนอไมฝร่ัง และถั่วลันเตาพชืที่เกิด
ในประเทศไทยและจัดทําบัญชีรายช่ือโรคพืชของหนอไมฝร่ังและ ถัว่ลันเตาที่มีรายงานในประเทศ
ไทย พบโรคพชืเกิดจากรา แบคทีเรีย ไวรัสและไสเดือนฝอย (ตารางที ่1) 
2. การสาํรวจรวบรวม และศกึษาโรคของหนอไมฝรั่ง  ถ่ัวลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืช
ตระกูลกะหล่าํ  

 สํารวจและเกบ็ตัวอยางโรคชนิดตาง ๆ ของหนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตง
และพืชตระกลูกะหลํ่า จํานวน 7  คร้ัง  ระหวางเดือนกนัยายน 2550 – เดือนตุลาคม 2551 จาก
แหลงตาง ๆ ในประเทศไทย ไดแก จังหวัดเชียงราย เชยีงใหม  พะเยา ลําปาง เพชรบูรณ อุตรดิตถ 
ตาก  สระแกว สุพรรณบุรี กาญจนบุรี นครราชสีมา  พบโรคหนอไมฝร่ังจํานวน 10 ตัวอยาง ไดแก 
โรคลําตนไหม และโรคแอนแทรคโนสของหนอไมฝร่ัง  พบโรคถั่วลันเตา จาํนวน 17 ตัวอยาง ไดแก 
อาการ V-shape  ใบจุดแผลไหม  ใบจุดแผลเล็ก  ยอดไหม  โรคเหี่ยว และราแปง    สํารวจ และเก็บ
ตัวอยางโรคของพืชตระกูล แตงและพืชตระกูลกะหลํ่า  ไดตัวอยางโรคพืชตระกูลกะหลํ่า จํานวน 60 
ตัวอยาง  พบโรครานํ้าคาง  .ใบจุด   อาการ V-shape และโรคเนาเละ  ไดตัวอยางโรคพืชตระกูลแตง 
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จํานวน 30 ตัวอยาง  พบโรคราแปง ราน้ําคาง ใบจุด Gummy stem blight  และไวรัส   เก็บตัวอยาง
โรคพืชไวในพพิิธภัณฑโรคพชื  
3. การศึกษาสาเหตุโรคพชื  
 หนอไมฝร่ัง 

พบโรคลําตนไหม สาเหตุเกดิจากรา Phomopsis asparagi ระบาดทีจ่ังหวัดกาญจนบุรี พบ
โรคในเดือนมกราคม กมุภาพันธและมีนาคม  

โรคแอนแทรคโนส สาเหตุเกดิจากรา Colletotrichum gloeosporioides  พบที่จังหวัด
กาญจนบุรี 

ถั่วลันเตา 
พบอาการโรคของถ่ัวลันเตา มีอาการดังนี ้อาการ V-shape  ใบจุดแผลไหม  ใบจุดสาเหตุ

เกิดจาก Ascochyta   ยอดไหม  โรคเหีย่ว สาเหตุเกิดจาก  Fusarium oxysporum  และราแปง   
พบที่จงัหวัดเชยีงใหม  

พืชตระกูลแตง 
พบโรคราแปงสาเหตุเกิดจากรา Oidium  ราน้ําคางสาเหตุเกิดจากรา Pseudoperonospora  

cubensis  ใบจุดสาเหตุเกิดจากรา Cercospora   เปลือกแตกยางไหลสาเหตุเกิดจากรา Didymella 
bryoniae (teleomorp) และยังพบ  Phoma cucurbitacearum  (anamorph) ดวย พบระบาดที่
จังหวัดเชียงราย และพะเยา   ใบดางที่เกิดจากไวรัส 

พืชตระกูลกะหลํ่า 
พบโรคใบจุดสาเหตุเกิดจากเกิดจาก Alternaria brassicicola, A. brassicae , 

Cercospora lactucae-sativa   โรคราน้ําคางสาเหคุเกดิจาก Peronospora parasitica   โรครากบ
วมสาเหตุเกิเดจาก Plasmodiophora brassicae   โรคเนาเละ  อาการ V shape 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
ตรวจคนเอกสารและรวบรวมรายช่ือโรคพชืของโรคของหนอไมฝร่ัง ถัว่ลันเตาพืช พชืตระกูล

แตงและพืชตระกูลกะหลํ่า ที่เกิดในประเทศไทยพบโรคพืชที่เกิดจากรา แบคทีเรีย ไวรัสและไสเดือน
ฝอย และจัดทาํบัญชีรายช่ือโรคพืชในประเทศไทย 

สํารวจ และเกบ็ตัวอยางโรคของหนอไมฝร่ัง พบโรคลําตนไหม และโรคแอนแทรคโนสง   พบ
อาการโรคของถั่วลันเตา ดังนี้ อาการ V-shape  ใบจุดแผลไหม  ใบจุดแผลเล็ก  ยอดไหม  โรคเหี่ยว 
และราแปง    สํารวจ และเก็บตัวอยางโรคของพืชตระกลู แตงและพืชตระกูลกะหลํ่า  ไดตัวอยางโรค
พืชตระกูลกะหลํ่า จํานวน 60 ตัวอยาง  พบโรคราน้าํคาง  .ใบจุด   อาการ V-shape และโรคเนาเละ  
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ไดตัวอยางโรคพืชตระกูลแตง จํานวน 30 ตัวอยาง  พบโรคราแปง ราน้าํคาง ใบจุด เปลือกแตกยาง
ไหล  และไวรัส   เก็บตัวอยางโรคพืชไวในพิพิธภัณฑโรคพืช  
 

คําขอบคุณ (ถามี) 
 

เอกสารอางอิง 
 

ภาคผนวก (ถามี) 
ตารางที่ 1: โรคของหนอไมฝร่ัง ถัว่ลันเตา พชืตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหลํ่าที่มรีายงานใน 
  ประเทศไทย 

พืช รา แบคทีเรยี ไวรสั ไสเดือนฝอย 
หนอไมฝร่ัง 10 2 2 5 
ถั่วลันเตา 18 2 2 2 
พืชตระกูลแตง 35 2 9 4 
พืชตระกูลกะหลํ่า 26 5 2 5 
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การศึกษาชนิดวัชพืชในพืชสงออก : หนอไมฝรั่ง 
Study  on  Weed  Species  in  Exported  Crops : Asparagus. 

 
จันทรเพ็ญ   ประคองวงศ1     เบญจมาภรณ   ลิม้ประเสรฐิ2   มัตติกา  ทองรส3 

1 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
2สํานกัการเกษตรอําเภอดําเนินสะดวก      3สาํนักวจิัยพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 6 

___________________________ 

บทคัดยอ 

 การศึกษาชนดิวัชพืชในหนอไมฝร่ัง ไดดําเนนิงานสํารวจในแปลงปลูกหนอไมฝร่ังตามภาค
ตาง ๆ ของประเทศไทยคือ ภาคตะวันตกที่จังหวัดกาญจนบุรี ราชบุรี เพชรบุรี และประจวบคีรีขันธ 
ภาคกลางที่จงัหวัด นครปฐม และสุพรรณบุรี  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่จงัหวัดกาฬสินธุ  เร่ิม
ดําเนนิงานต้ังแตเดือนตุลาคม  2550 ถึงเดือนสิงหาคม 2552  จากการสํารวจและศึกษาชนิดวัชพชื
ในแปลงปลูกหนอไมฝร่ัง พบวัชพืชทัง้หมด 60 ชนิด  จัดจําแนกได 24 วงศ  (family)  54 สกุล  
(genus)  60 พันธุ  (species)  วัชพชืชนดิที่พบปริมาณมากและมีความถี่ที่สํารวจพบสูงจะจัดเปน
วัชพืชเดน (dominant species)  ของการสํารวจในครั้งนี้โดยพิจารณาจากคา  sum dominance 
ratio (SDR)  ซึ่งพบ 1 พันธุ/ชนิด คือแหวหมู  (Cyperus rotundus L.)  มีคา SDR เทากับ 19.3 
เปอรเซ็นต สวนวัชพืชทีพ่บวาเดนลําดับรอง (Co-dominant species) มี 6 ชนิดคือ หญาตีนนก 
(Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.)  หญานกสีชมพู  (Echinocloa colona (L.)  Link.)  ผักขม 
(Amaranthus viridis L.)  น้ํานมราชสีห  (Euphorbia hirta L.)  ผักเบ้ียใหญ  (Portulaca 
oleracea L.)  และผักเบ้ียหิน  (Trianthema protulacastrum L.)  มีคา  SDR  8.4,  6.4,  6.2,  
5.9,  5.5 และ 5.1  เปอรเซ็นตตามลําดับ  ชนิดวัชพืชที่สํารวจพบในคร้ังนี้สามารถนําไปจัดทาํเปน
บัญชีรายช่ือวชัพืชในแปลงหนอไมฝร่ังเพือ่สงใหประเทศคูคาในการสงออก หรือการขอเปดตลาด
หนอไมฝร่ังตามขอตกลงมาตรการสุขอนามัยพืช (SPS  Agreement)  นอกจากนี้ยงัใชเปนหลักฐาน
ในการสืบคนขอมูล และการจัดทําฐานขอมูลเกี่ยวกับวัชพืชตอไป 

 

 

______________________________  
รหัสโครงการวจิัย   07  01  49  02 
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คํานํา 

 หนอไมฝร่ัง (Asparagus  officinallis L.)  มีถิ่นกําเนิดในทวีปยุโรป และเอเซีย เปนพืชใบ
เล้ียงเด่ียวทีม่อีายุหลายป มลํีาตนใตดิน (rhizome)  สวนของลําตนเหนือดินเจริญมาจากตาขาง 

ของลําตนใตดิน เมื่อเจริญข้ึนมาแลวเรียกหนอ ปลายหนอปกคลุมดวยใบแท เมื่อหนอเจริญ ใบแท
เปนเกล็ดบาง ๆ มีสวนของก่ิงกานที่เปล่ียนแปลงเปนลักษณะเสนทาํหนาที่แทนใบ เรียกคลาโดด 
(cladodes)  หรือ คลาโคฟล  (cladophyll)  ดอกของหนอไมฝร่ังเปนดอกแยกเพศและแยกตน ดอก
ตัวผูลักษณะรูประฆัง สีเขียวแกมเหลือง ขนาดใหญและยาวกวาดอกตัวเมีย เกิดตามขอเปนกลุม ๆ 
ละ 2-3 ดอก ดอกตัวเมียขนาดเล็กมีไมมากเทาดอกตัวผู ผลแบบ เบอรร่ี  (berry)  ขนาดเล็กสีเขียว 
เมื่อแกเปล่ียนเปนสีแดง รูปกลม มีเมล็ด 3-6 เมล็ด สีดํารูปกึ่งกลมและเหล่ียม 
(http:www.ku.ac.th/e-magazine/feb49/agri/spear.htm.) 
 หนอไมฝร่ังจัดเปนพชืผักเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย เนื่องจากเปนประเทศที่
ภูมิอากาศที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของหนอไมฝร่ังคือมีอุณหภูมิเฉล่ีย 25-30 องศาเซลเซียส 
หนอไมฝร่ังจงึไมมีการฟกตัว ในขณะที่ประเทศในยุโรป สหรัฐอเมริกา และญ่ีปุน ในชวงฤดูหนาว
หนอไมฝร่ังจะฟกตัว แตตลาดโลกมีความตองการหนอไมฝร่ัง ประเทศไทยจึงตองชวงชิงตลาดนี้ไว
ใหได  อีกทั้งเกษตรกรที่ปลูกหนอไมฝร่ังจะมีรายไดดี และสามารถติดตอขายใหกับบริษัทผูสงออก
ได  เกษตรกรที่ปลูกหนอไมฝร่ังมิไดปลูกเปนแปลงใหญคือ เกษตรกรสวนใหญแตละรายจะมีพื้นที่
ปลูกประมาณ 2-10 ไร และการปลูกจะเร่ิมไมพรอมกนั ผลผลิตของหนอไมฝร่ังจึงทยอยออกและสง
ใหตลาดไดตลอดปชวงที่ผลผลิตหนอไมฝร่ังไดมากและมีคุณภาพคือปลูกในฤดูหนาว(http:www.  
ku.ac.th/e-magazine/febu49/agri/spear.htm.)  เกษตรกรที่ปลูกหนอไมฝร่ังสวนใหญจะมีรายได
ดี ถาปลูกหนอไมฝร่ังไดเกรด ซึ่งบริษทัไดกําหนดข้ึนเพือ่ใชเปนเกณฑในการรับซื้อไดแก เกรด A ตูม 
ราคารับซื้อกิโลกรัมละ 52.61 บาท  เกรด  A บานราคากิโลกรัมละ 42-48 บาท  เกรด B  ราคา
กิโลกรัมละ 30-35 บาท  ในกรณีที่ตกเกรดบริษัทไมรับซื้อ ก็จะขายใหพอคาทองถิน่ในราคากิโลกรัม
ละ 7-27 บาท  (http://it doa.go.th./vichakan/news.news.php.? mew sid=5) 
 แหลงปลูกหนอไมฝร่ังที่สําคัญของประเทศไทย ไดแกจงัหวัดราชบุรี นครปฐม กาญจนบุรี 
สุพรรณบุรี รองลงมาไดแก จังหวัดประจวบคีรีขันธ กาฬสินธุ  มหาสารคาม  สระแกว นครราชสีมา 
อุดรธานี และรอยเอ็ด  พนัธุที่นยิมปลูกไดแก ยูซี 157, บรอคอินพรูฟ, บรอคอิมพีเรียล และแอทวาส 
(ฝายขอมูลสงเสริม และการจัดการสินคา, 2547) 
 ในป  2546 - 49  หนอไมฝร่ังจัดเปนพืชผักสงออกที่มีความสําคัญของประเทศ เนื่องจากมี
มูลคาสงออกเปนอันดับที่ 2 ของกลุมผักสดหรือแชเย็น ตลาดหลักของหนอไมฝร่ังอยูที่ญ่ีปุน และ
ไตหวัน มีมูลคาสูงมากถงึ 625.70 และ 246.85 ลานบาท หรือรอยละ 66.57 และ 26.26 ของมูลคา
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การสงออกหนอไมฝร่ังเฉลี่ยทั้งหมด และมีโอกาสขยายปริมาณการสงออกไดเพิ่มมากข้ึนถาไดผล
ผลิตที่มีคุณภาพตามที่ตลาดทั้งสองกําหนด นอกจากประเทศดังกลาวทั้งสองแลว ประเทศไทยยัง
สามารถขยายฐานการสงออกไปยังประเทศอ่ืน ๆ เชน กลุมประเทศยโุรป และสหรัฐอเมริกา เปนตน 
(http://production.doac.go.th) 
 ปจจุบันภายใตการตกลงวาดวยการบังคับใชมาตรการสขุอนามัยและสุขอนามัยพืช ไดระบุ
ไวชัดเจนวาประเทศสมาชิกมีสิทธิ์และพันธกรณีพื้นฐานในการกาํหนดมาตรการสุขอนามยันัน้จาก
ตางประเทศมใิหเขาไปเปนอันตรายหรือเกดิความเสียหายตอสุขภาพมนุษย สัตว พืช และ
ส่ิงแวดลอม วธิีการปฏิบัติคือ ประเทศผูนาํเขาสินคาเกษตรตองมีการตรวจสอบศัตรูพืช โดย
วิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis : PRA)  ซึ่งอาจจะเปนโรคพืช แมลง ไร สัตว
ศัตรูพืช หรือวชัพืช ซึ่งอาจจะติดมากับสินคาเกษตรทีน่ําเขา ประเทศผูนําเขาจึงจะตองรองขอบัญชี
รายช่ือศัตรูพืชและขอมูลดานศัตรูพืชแตละชนิดของสินคาเกษตรนัน้ ๆ ประเทศผูสงออกสินคา
เกษตรจึงตองจัดสงบัญชีรายช่ือศัตรูพืช (Pest List : PL) รวมทั้งขอมูล และข้ันตอนในการผลิตพืช
ประกอบการของเปดตลาด  หากประเทศผูสงออกไมสามารถจัดเตรียมขอมูลดังกลาวขางตนได จะ
ไมไดรับอนุญาตใหนาํเขาสินคาเกษตรนัน้ ๆ  ซึ่งจะเปนการกีดกันทางการคาดานหน่ึง  ดังนัน้หนาที่
ของกรมวิชาการเกษตร ในฐานะที่เปน  NPPO (National Plant Protection Organization)  จึงมี
หนาทีตองเตรียมขอมูลโดยการสํารวจศัตรูพืชที่จะสงออกทุกชนิด 
 สําหรับงานสํารวจวัชพืชในหนอไมฝร่ังนัน้ ไดมีรายงานการสํารวจต้ังแตป พ.ศ. 2546 – 
2548 (เสริมศิริ และจันทรเพญ็, 2548)  แตเพื่อใหไดขอมลูบัญชีรายช่ือของวัชพืชในหนอไมฝร่ังที่
เปนปจจุบัน และครอบคลุมพื้นที่เพิ่มข้ึนจึงไดเร่ิมงานสํารวจวัชพืชในหนอไมฝร่ังอีกคร้ังในป พ.ศ.
2550 – 2552 เพื่อสงใหประเทศคูคาในกรณีที่ขอเปดตลาด ตามขอตกลงมาตรการสุขอนามัย (SPS 
Agrement)  เปนการสนับสนุนการสงออกเพื่อเพิม่รายไดใหเกษตรกร และประเทศ 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
- แปลงสุม  (Sample Plot) ขนาด 0.5 x 0.5 เมตร 
- เลนสขยาย และกลองจุลทรรศนแบบสองตา 
- กลองบันทึกภาพ 
- วัสดุ และอุปกรณในการเกบ็ตัวอยางเชน กรรไกร ถงุพลาสติก เฟรมอัดตัวอยาง 

กระดาษหนังสือพิมพ/กระดาษฟาง กระดาษลูกฟูก และเชือกหรือสายรัด 
- อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชน กระดาษ หรือแบบฟอรมในการบันทกึขอมลู 
- เอกสารและตําราประกอบการจําแนกและระบุชื่อพืช 
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วิธีการ 
1.  การคนควา และรวบรวมขอมูลวิชาการ 

คนควาเอกสารวิชาการตาง ๆ เกี่ยวกับหนอไมฝร่ัง เชน ชนิดและพนัธุของหนอไมฝร่ัง แหลง 
ปลูก การระบาดของศัตรูพืช และสถิติการสงออก 

วิธีการ 
       แผนการสํารวจวัชพืชในแปลงปลูกหนอไมฝร่ังโดยแบงเขตสํารวจตามภาคตาง ๆ คือ 
ภาคกลาง : จังหวัดนครปฐมที่อําเภอเมือง และอําเภอกาํแพงแสน จังหวัดสุพรรณบุรีที่อําเภออูทอง      
และอําเภอสองพีน่อง ภาคตะวันตก : จังหวัดกาญจนบุรี ที่อําเภอเมือง อําเภอทามวง และอําเภอ
ทามะกา จงัหวัดราชบุรีที่อําเภอเมือง อําเภอดําเนนิสะดวก อําเภอโพธาราม และอําเภอสวนผ้ึง 
จังหวัดเพชรบรีุที่ อําเภอชะอํา และจังหวัดประจวบคีรีขันธ ที่อําเภอกุยบุรี และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ  :  จังหวัดกาฬสินธุ ที่อําเภอเมือง และอําเภอยางตลาด 
 วิธีสุมตัวอยางวัชพืชในการสํารวจนัน้ใชแปลงสุม (sample plot) ขนาด 0.5 x 0.5 เมตร 
วางแปลงสุมโดยวิธี Unrestricted sampling method (Anonymous, 1982)  ทําการสุม 4 จุดตอ
หนึง่แปลง บันทกึจํานวนชนิด นบัปริมาณวัชพืชแตละชนิด และหาชื่อวัชพืช บันทึกภาพ เก็บ
ตัวอยางวัชพืชที่สมบูรณ คือมีสวนของราก ตน ใบ และดอก อัดไวในแผงไม เพือ่นํามาตากแหง  
รวมถึงการเกบ็เมล็ดที่สมบูรณ และเกบ็รักษาไวที่หองเก็บตัวอยางพรรณไม เพือ่ใชในการศึกษา
เกี่ยวกับวัชพืชตอไป สวนการวิเคราะหลักษณะเชิงปริมาณ (Quantitative characteristic)  ของ
วัชพืชที่สํารวจพบในแปลงเพ่ือจัดลําดับวัชพืชเดน (dominant species) และวชัพืชรอง (co-
dominant species)  นั้นไดอาศัยคาของ sum dominance ratio  ซึ่งคํานวณไดจากคา relative 
density และคา relative frequency จากสมการดังตอไปนี้ 
 Relative density (RD)  = Density for a species x 100 
      Total density for all species 
 
 Relative frequency (RF) = Frequency value for a species x 100 
      Total frequency value for all species 
 Sum dominant ratio (SDR) = RD  +  RF 
                         2 

 การจาํแนกวชัพืช  (classification)  และการระบุชื่อวทิยาศาสตร (identification)  นัน้ได
อาศัยความชํานาญและประสบการณของนักวชิาการและเอกสารวชิาการดังตอไปนี ้
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เวลาและสถานท่ี 

 ระยะเวลาในการดําเนนิการ เร่ิมต้ังแตสืบคนขอมูล วางแผนการสาํรวจวัชพืชในพ้ืนทีป่ลูก
หนอไมฝร่ัง และรวบรวมตัวอยางวัชพชื ไดดําเนินการต้ังแตเดือนตุลาคม  2550 ถึงเดือนกันยายน  
2552 

ผลและวจิารณผลการศกึษา 

 การปลูกหนอไมฝร่ังนัน้เกษตรกรนิยมปลูกแบบยกรอง โดยปลูกหนอไมฝร่ังบนสันรอง แนว
รองนั้นอาจจะมีน้ําขังหรือไมมีก็ไดแลวแตสภาพของพื้นทีใ่นแตละภาคหรือจังหวัด การยกรองในที่
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ลุมที่มนี้ําขังนัน้ สันรองกวาง 4-5 เมตร รองน้ํากวางประมาณ 1 เมตร ระยะปลูกระหวางตน 50 
เซนติเมตร ระยะระหวางแถว 1-1.20 เมตร  เกษตรกรที่จังหวัดราชบุรี และนครปฐม จะปลูก
หนอไมฝร่ังในลักษณะดังกลาว สําหรับเกษตรกรในพืน้ทีจ่ังหวัดสุพรรณบุรี กาญจนบุรี 
ประจวบคีรีขันธ และจังหวัดกาฬสินธุนัน้ จะทาํแปลงหนอไมฝร่ังโดยการยกรองเชนกนั  แตเปนการ
ยกรองในที่ดอน คือระหวางรองจะไมมนี้าํขัง ความกวางของสันรองประมาณ 120 – 150 
เซนติเมตร และรองน้าํกวาง 30-40 เซนติเมตร เพียงแตในรองน้าํไมมนี้าํขัง ระยะปลูกก็จะใกลเคียง
กับปลูกในที่ลุม คือระยะหางระหวางตน 50 เซนติเมตร และระยะหางระหวางแถว 150 เซนติเมตร 
 พันธุหนอไมฝร่ังที่เกษตรกรใชปลูกเปนการคาหลักมีจํานวน 8 สายพนัธุไดแก พันธุแมร่ี
วอชิงตัน, พนัธุแคลิฟอรเนีย 309, พนัธุแคลิฟอรเนีย 500, พนัธุยูซี่ 157, พนัธุบรอคอิมปรูพ, พนัธุอ
พอลโล, พนัธุบรอคอิมพีเรียล และพนัธุแอทลาส 
(http://it.doa.go.th/vichakan/news.php?newsid=5) 
 การปลูกหนอไมฝร่ัง พบวามศัีตรูพืชหลายชนิด ดานโรคพืชมีโรคที่สําคัญเชน โรคใบเทียน
รวง, โรคตนไหม, โรคแอนแทรกโนส และโรคเทาเปยก  ดานแมลงมีแมลงที่สําคัญเชน หนอนกระทู
หอม หนอนเจาะสมอฝาย หนอนกระทูผัก  หนอนคืบ เพล้ียไฟฝาย และเพล้ียไฟหอม  
http://it.doa.go.th/vichakan/news.php?newsid=5) ดานวชัพืชนั้นเสริมศิริและจันทรเพ็ญ(2548) 
รายงานชนิดวชัพืชในแปลงหนอไมฝร่ังของประเทศไทย แบงเปนวัชพืชใบแคบ 13 ชนิด ไดแก หญา
นก  หญานกสีชมพ ู หญาหวาย  หญาตีนนก  หญาตีนนกเล็ก  หญาปากควาย  หญาตีนติด  หญา
รังนก  หญาแพรก  หญาดอกขาว  ผักปลาย  ผักปลาบไร  วัชพืชใบกวาง 31 ชนดิไดแก  ผักโขม  
ผักเบ้ียหิน  พรมพระอินทร  ผักเบ้ียใหญ  น้ํานมราชสีห  ผักโขมหนิ  หญาละออง  ปอวัชพืช  ผักโขม
หนาม  เทียนนา  ผักเส้ียนขน  เซงใบมน  กะเม็ง  กระตายจาม  หญายาง  ลูกใตใบ  หญาล้ินงู  
ผักเส้ียน  ผักเส้ียนผี  โคกกระสุน  เงี่ยงปลา  ฮวมชาวนา  ตีนตุกแก  ถั่วผี  กระดุมใบเล็ก  โสน
คางคก  ผักเปดน้ํา  พันงูขาว  สาบแรงสาบกา  ไมยราบ  และวัชพชืพวกกก 3 ชนิด คือ แหวหมู  กก
ทราย และหนวดปลาดุก  สําหรับการกําจัดวัชพืชนัน้สวนใหญใชแรงงานคนถอนหรือตัด กําจัด
วัชพืชเดือนละคร้ังรวมกับการใชแกลบดิบ หรือฟางขาวคลุมดินต้ังแตวัชพืชยงัมขีนาดเล็ก สาร
กําจัดวัชพืชทีแ่นะนาํใหใชในแปลงปลูกหนอไมฝร่ังม ี 2 ชนิดคือ เพนดิเมทาลิน และเมทริบูซนิ พน
คลุมดินกอนวชัพืชงอกกอนยายกลา (นิรนาม, 2547)  แตเนื่องจากหนอไมฝร่ังทีป่ลูกสวนใหญเพื่อ
สงออก จงึมีขอจํากัดเกีย่วกับการใชสารกําจัดศัตรูพืชเกษตรกรจึงมกัไมใชสารกําจัดวัชพืช ถา
ปญหาวัชพืชไมมากจนเกินกําลังของการใชแรงงาน 
 จากการสํารวจวัชพืชในแปลงปลูกหนอไมฝร่ังตามพื้นที่ที่ไดกาํหนดไวในแผนการศึกษาพบ
วัชพืชทั้งหมด 60 ชนิด สามารถจําแนกได 24 วงศ (family)  54 สกุล (genus) 60 พันธุ (species)  



 856 

วิเคราะหขอมลูจากคาความหนาแนน และความถี่ของวัชพืชที่พบแตละชนิดเพื่อหาคา RD RF และ 
SDR ของวัชพชืแตละชนิด สามารถแบงวัชพืชได 4 กลุมดังนี้ (ตารางที ่1) 

1. กลุมวัชพืชเดน (dominant species) เปนวัชพืชที่พบในปริมาณมากและพบบอยคร้ัง 
ในการวางกรอบสํารวจ มีคา SRD  สูงสุดคือ 19.3 เปอรเซ็นต  ซึ่งไดแกแหวหม ู

2. กลุมวัชพืชที่เดนลําดับรอง (co-dominant species)  พบ 6 ชนิด คือ หญาตีนนก 
  หญานกสีชมพู ผักขม  น้ํานมราชสีห  ผักเบ้ียใหญ  และผักเบ้ียหิน มีคา  SDR 8.4, 6.4, 6.2, 5.9, 
5.5 และ 5.1 เปอรเซ็นตตามลําดับ 

3. กลุมวัชพืชที่พบระดับปานกลาง มีจํานวนวัชพืชที่พบทัง้หมด 16 ชนิด ไดแก หญา 
ตีนกา  หญาตอแหล  หญาปากควาย  หญาหางนกยงูใหญ  หญาดอกขาว  หญาตีนติด  หญายาง  
ผักขมหนิ  สรอยนกเขา  กะเม็ง  ผักเส้ียนผี  หญาละออง  พรมพระอินทร  ผักเส้ียนดอกขาว  หญา
แพรก  เงี่ยงปา  มีคา  SDR  ต้ังแต 1.0 - 3.3 เปอรเซ็นต 

4. กลุมวัชพืชที่พบระดับนอยมจีํานวนทั้งหมด 37 ชนิดมีคา  SDR ตํ่ากวา 1.0 เปอรเซน็ต 
 ไดแก เซงใบมน  ตีนตุกแก  เทยีนนา  หนวดปลาดุก  หญาดอกชมพู  กกสามเหล่ียมใหญ  หปูลา
ชอน  หญารังนก  ตอยต่ิง  ผักเผ็ด  สาบแรงสาบกา  ข้ีไกยาน  ถั่วลิสง  หญากาบหอย  กกขนาก  
ตําแย  โทงเทง  ผักบุง  ผักปลาบ  บานไมรูโรยปา  ปอวัชพืช  ผักแครด  ผักปลาบ  มะระข้ีนก  ลูกใต
ใบ  สะอึก  สาบเสือ  โสนคางคก  โสนดอน  หญาแดง  อุตพิต  หญาล้ินง ู  ครอบฟนสี  
ตดหมูตดหมา  ตําลึง  ผักเส้ียนดอกมวง  และหญาไขเหา 
 วัชพืชที่สํารวจพบในแปลงหนอไมฝร่ังนัน้สามารถจัดแบงออกตามลักษณะและขนาดของ
ใบ  เพื่อความเหมาะสมในการปองกนักาํจัดโดยใชสารกําจัดวัชพืชใหมีประสิทธิภาพ กลาวคือสาร
กําจัดวัชพืชบางชนิดมีคุณสมบัติกําจัดวัชพืชแบบเลือกทําลาย สารกาํจัดวัชพืชประเภทน้ีมีผลความ
เปนพษิตอวัชพืชบางชนิด แตอาจไมมีผลความเปนพษิตอพืชบางชนดิ ตัวอยางเชน สารกําจัดวชัพืช 
2,4-D ใชกําจัดวัชพืชประเภทใบกวางไดแตไมเปนพิษตอขาว หรือวัชพืชพวกใบแคบ แตสารควิ
ซาโลฟอบ-พ-ีเทฟวริลใชพนคลุมไปบนตนถั่วเหลืองสามารถกําจัดวัชพชืใบแคบไดแตไมเปนพษิตอ
ถั่วเหลือง และวัชพชืใบกวาง ในทางตรงกันขามสารกาํจัดวัชพืชบางชนิดไมเลือกทาํลายสารชนิดมี
คุณสมบัติทําลายหรือเปนพษิกับวัชพืช/พชืทุกชนิดไมวาจะเปนวัชพชืใบแคบ ใบกวาง หรือกก เชน
พาราควอท และไกลโฟเสท เปนตน (นิรนาม, 2547) ดังนัน้เพื่อใหสอดคลองกับขบวนการในการ
ปองกนักําจัดจึงจัดแบงเปนกลุมวัชพืชที่พบในคร้ังนี้ออกเปน 3 กลุมคือ (ตารางที่ 1) 

1. กลุมวัชพืชใบกวาง (B)  44 ชนิด เปนกลุมวัชพืชที่มีขนาดใบกวางกวาวัชพืชใบแคบ มี 
รูปรางหลายแบบ เชน รูปไข รูปกลม หรือเปนเหล่ียม เปนตน ประกอบดวยวัชพืชหลายวงศคือ  
Amaranthaceae,  Euphorbiaceae,  Portulacaceae,  Aizoaceae,  Nyctaginaceae,  
Asteracea,  Papilionoideae,  Scrophulariaceae,  Sterculiaceae,  Onagraceae,  
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Acanthaceae,  Urticaceae,  Solanaceae,  Comvolvulaceae,  Commelinaceae,  Tiliaceae,  
Malvaceae  และ  Rubiaceae 

2. กลุมวัชพืชใบแคบ  (N)  12 ชนิด  เปนกลุมวัชพชืที่ใบขนาดเล็กคือใบแคบแตเรียวยาว 
 ปลายใบแหลม มีเสนใบแบบขนาน  มีสวนของใบและกาบใบ ลําตนมีขอปลอง ใบจะเรียงเปน 2 
แถว เปนวัชพชืในวงศ  Poaceae  ทั้งหมด 

3. กลุมวัชพืชพวกกก (S)  4 ชนิด เปนกลุมวชัพืชทีม่ีใบขนาดเล็ก และแคบเรียวยาว 
เชนเดียวกับวชัพืชใบแคบ แตมขีอแตกตางคือ ลําตนไมมีขอปลองมักเปนเหล่ียม/สามเหล่ียม ใบจะ
เรียงเปน 3 แถว เปนวัชพืชในวงศ  Cyperaceae 

จากการสํารวจวัชพืชในแปลงหนอไมฝร่ังสามารถสรุปวชัพืชทีพ่บในแปลงหนอไมฝร่ังตาม 
ภาค/จังหวัดตาง ๆ ไดดังนี ้
 ภาคกลาง  :  ที่จังหวัดนครปฐม พบวัชพชืทั้งหมด 40 ชนิด เรียงตามลําดับความเดนของ
วัชพืชไดดังนี้  แหวหมู  หญาตีนนก  หญานกสีชมพู  ผักขม  น้ํานมราชสีห  ผักเบ้ียใหญ  ผักเบ้ียหนิ  
หญาตีนกา  หญาตอแหล  หญาปากควาย  หญาดอกขาว  หญาตีนติด  หญายาง  ผักขมหนิ  พรม
พระอินทร  หญาแพรก  เงีย่งปา  เซงใบมน  ตีนตุกแก  เทียนนา  หนวดปลาดุก  กกสามเหล่ียม
ใหญ  หูปลาชอน  หญารังนก  ตอยต่ิง  หญากาบหอย  โทงเทง  ผักปลาบ  ปอวัชพชื  ผักปลาบ  ลูก
ใตใบ  สะอึก  โสนคางคก  โสนดอน  ครอบฟนสี  ตดหมูตดหมา  ตําลึง  ผักเส้ียนดอกมวง  และ
หญาไขเหา 
  จังหวัดสุพรรณบุรี พบวัชพชืทั้งหมด 19 ชนิด เรียงตามลําดับความเดนของวัชพืช
ไดดังนี้ แหวหมู  หญาตีนนก  หญานกสีชมพู  ผักขม  น้าํนมราชสีห  ผักเบ้ียใหญ  ผักเบ้ียหิน  หญา
ตอแหล  หญาดอกขาว  กะเม็ง  ผักเส้ียนผี  หญาละออง  ผักเส้ียนดอกขาว  หญาแพรก  ตีนตุกแก  
เทียนนา  หนวดปลาดุก  ผักบุง และโสนคางคก 
 ภาคตะวันตก  :  ที่จังหวัดกาญจนบุรีพบวัชพืชทั้งหมด 37 ชนิด เรียงลําดับตามความเดน
ของวัชพืชไดดังนี ้  แหวหม ู  หญาตีนนก  หญานกสีชมพู  ผักขม  น้าํนมราชสีห  ผักเบ้ียใหญ  
ผักเบ้ียหิน  หญาตีนกา  หญาตอแหล  หญาปากควาย  หญาหางนกยูงใหญ  หญาตีนติด  หญา
ยาง  ผักขมหนิ  กะเม็ง  ผักเส้ียนผี  หญาละออง  พรมพระอินทร  หญาแพรก  เงี่ยงปา  เซงใบมน  
ตีนตุกแก  เทยีนนา  หญารังนก  ตอยต่ิง  ผักเผ็ด  ถัว่ลิสงนา  ตําแย  ผักปลาบ  ปอวชัพืช  ผักปลาบ  
สะอึก  สาบเสอื  โสนดอน  หญาแดง  หญาล้ินงู  และผักเส้ียนดอกมวง 
  จังหวัดราชบุรี สํารวจพบวัชพืชทัง้หมด  29 ชนิด  เรียงลําดับตามความเดนของ
วัชพืชไดดังนี้  แหวหมู  หญาตีนนก  หญานกสีชมพ ู  ผักขม  น้ํานมราชสีห  ผักเบ้ียใหญ  หญา
ตีนกา  หญาตอแหล  หญาปากควาย  หญาดอกขาว  หญาตีนติด  หญายาง  ผักขมหนิ  กะเม็ง  
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ผักเส้ียนผี  หญาละออง  หญาแพรก  เงีย่งปา  เซงใบมน  เทียนนา  หนวดปลาดุก  หญารังนก  
สาบแรงสาบกา ข้ีไกยาน  ลูกใตใบ  หญาล้ินง ู ผักเส้ียนดอกมวง  และหญาไขเหา 
  จังหวัดเพชรบรีุ สํารวจพบวชัพืชทัง้หมด  19 ชนิด  เรียงลําดับความเดนของวัชพืช
ไดดังนี้  แหวหมู  หญาตีนนก  หญานกสชีมพู  ผักขม  น้ํานมราชสีห  หญาตีนกา  หญาปากควาย  
หญาดอกขาว  หญาตีนติด  หญายาง  ผักขมหิน  กะเม็ง  หญาละออง  หญาแพรก  เทียนนา  หญา
รังนก  ลูกใตใบ  ผักเส้ียนดอกมวง และหญาไขเหา 
  จังหวัดประจวบคีรีขันธ  สํารวจพบวชัพืชทั้งหมด 14 ชนิด เรียงลําดับตามความ
เดนของวัชพืชไดดังนี้  แหวหม ู  หญาตีนนก  หญานกสีชมพ ู  ผักขม  น้ํานมราชสีห  ผักเบ้ียใหญ  
ผักเบ้ียหิน  หญาตีนกา  หญาปากควาย  หญายาง  สรอยนกเขา  หปูลาชอน  ปอวัชพืช และอุตพิต 
 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  :  ที่จงัหวัดกาฬสินธุ สํารวจพบวัชพืชทั้งหมด 9 ชนิด 
เรียงลําดับตามความเดนของวัชพืชไดดังนี ้  หญาตีนนก  หญานกสีชมพู  ผักเบ้ียหิน  หญาปาก
ควาย  หญาตีนติด  สรอยนกเขา  ผักเส้ียนผี  พรมพระอินทร  และบานไมรูโรยปา 
 ผลการสํารวจวัชพืชในแปลงหนอไมฝร่ังนัน้ พบวามีชนิดวัชพืชในภาพรวม 60 ชนิด แตใน
สภาพของแปลงหนอไมฝร่ังของเกษตรกรนั้น พบปญหาวัชพืชคอนขางนอย เพราะวากําจัดวัชพชื
โดยใชแรงงานผสมผสานกับการใชวัสดุคลุมดิน เชน แกลบ และฟางขาว และดูแลแปลงอยาง
สม่ําเสมอ คือกําจัดวัชพืชประมาณเดือนละคร้ัง เกษตรกรดูแลไดทั่วถงึเนื่องจากพืน้ที่ปลูก
หนอไมฝร่ังของเกษตรกรสวนใหญแตละรายไมมากคือ 2-5 ไร หรือขนาดใหญก็ประมาณ 10 ไร ใน
กรณีที่เกษตรกรดูแลแปลงดีจะพบวาไมมีวัชพชืหรือมวีัชพืชนอยมาก 
 ขอมูลการสํารวจวัชพืชในแปลงปลูกหนอไมฝร่ังนอกจากจะทาํใหเห็นภาพรวมของการ
แพรกระจายของวัชพืชและปญหาความรุนแรงของวัชพชืแลว ส่ิงทีสํ่าคัญอีกดานคือใชอางอิงทาง
วิชาการตามมาตรฐานสากลในการจัดทําเปนบัญชีรายช่ือวัชพืชในหนอไมฝร่ังสงใหประเทศคูคาใน
กรณีที่มีการรองขอ หรือบางคร้ังในกรณีที่มีปญหาขอขัดแยงเกี่ยวกับศัตรูพืช และเปนเอกสาร
ประกอบการขอเปดตลาดการคากับประเทศตาง ๆ ในการสงออกหนอไมฝร่ัง 
 นอกจากขอมลูรายช่ือวัชพืชที่ไดจากการสํารวจแลว ยงัไดมีการจัดเก็บตัวอยางวัชพืชเพื่อ
จัดทําเปนพรรณไมแหง รวมถึงเมล็ดวัชพชื เพื่อใชเปนหลักฐานในการเทียบเคียงหาช่ือวัชพืช และ
เปนหลักฐานในการสืบคนขอมูลเกี่ยวกับวชัพืชตอไป 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

1. การศึกษาชนดิวัชพืชในแปลงหนอไมฝร่ังของประเทศไทย พบวัชพืชทั้งหมด 60 ชนิด 
 จําแนกได 24 วงศ  (family)  54  สกุล  (genus)  60 พันธุ  (species)  และสามารถนาํวัชพืชทีไ่ด
ระบุชื่อ  (indentification)  พรอมทัง้จัดลําดับชนิด (Classification)  ตามอนุกรมวธิานพืชเพื่อจัดทํา
เปนบัญชีรายชื่อวัชพืชในหนอไมฝร่ัง หรือในกรณีการขอเปดตลาดในการสงออกหนอไมฝร่ัง 

2.  วัชพืชเดนในการสํารวจมี 1 ชนิด คือแหวหมู  วัชพืชเดนลําดับรองม ี6 ชนิดคือ หญา 
ตีนนก  หญานกสีชมพู  ผักขม  น้าํนมราชสีห  ผักเบ้ียใหญ และผักเบ้ียหนิ 

3. การจําแนกวชัพืชตามรูปราง และลักษณะของใบนั้น แยกเปน วัชพืชใบกวางได 44 
 ชนิด วัชพืชใบแคบ 12 ชนดิ และวัชพืชพวกกก 4 ชนิด  ซึ่งจะเปนขอมูลที่เปนประโยชนตองานวจิัย
ดานการจัดการวัชพืชใหมีประสิทธิภาพ 

4. ไดภาพตน และเมล็ดวัชพืชในแปลงหนอไมฝร่ัง เพื่อเตรียมจัดพิมพเอกสารเผยแพร 
เปนคูมือ การจําแนกชนิดวชัพืช และเปนหลักฐานในการสืบคนและงานวิจัยดานวชัพืช 
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ตารางที่ 1คา Relative density (RD)Relative frequency (RF) และ Sum Dominance Ratio (SDR)ของวัชพืชในพ้ืนที่
ปลูกหนอไมฝรั่ง 

% 
ชนิดวชัพืช วงศ 

ประเภท
1 

RD2 RF3 SDR4 

1 แหวหมู Cyperus rotundus L. Cyperaceae S 29.9 8.7 19.3 

2 หญาตีนนก Digitaria ciliaris (Resz.) Koel. Poaceae N 6.8 10.1 8.4 

3 หญานกสีชมพ ู Echinochloa colona (L.) Link. Poaceae B 5.4 7.4 6.4 

4 ผักขม Amaranthus viridis L. Amaranthaceae B 6.3 6.2 6.2 

5 น้ํานมราชสีห Euphorbia hirta L. Euphorbiaceae B 4.4 7.4 5.9 

6 ผักเบ้ียใหญ Portulaca oleracea L. Portulacaceae B 4.8 6.2 5.5 

7 ผักเบ้ียหิน Trianthema portulacastrum L. Aizoaceaee B 4.2 6.0 5.1 

8 หญาตีนกา Eleusine indica L. Gaertn. Poaceae N 3.5 3.2 3.3 

9 หญาตอแหล Leptochloa panicea (Retz.) Ohwi. Poaceae N 2.9 3.6 3.3 

10 หญาปากควาย Dactylocthenium aegyptium (L.) P.B. Poaceae N 2.7 3.2 2.9 

11 หญาหางนกยูงใหญ Arachne racemosa Ohwi. Poaceae N 3.5 2.0 2.8 

12 หญาดอกขาว Leptochloa chinensis (L.) Ness. Poaceae N 2.4 3.0 2.7 

13 หญาตีนติด Brachiaria reptans (L.) Gard & Hubb. Poaceae N 1.7 3.4 2.5 

14 หญายาง Euphorbia heterophylla L. Euphorbiaceae B 2.1 2.6 2.4 

15 ผักขมหิน Boerhavia diffusa (L.) Nyctaginaceae B 2.5 2.0 2.3 

16 สรอยนกเขา Mollugo penthaphylla L. Aizoaceae B 2.5 1.6 2.1 

17 กะเม็ง Eclipta alba L. Asteraceae B 1.7 2.2 1.9 

18 ผักเส้ียนผี Cleome viscosa L. Capparidaceae B 1.0 1.4 1.2 

19 หญาละออง Vernonia cinerea(L.)Less. Asteraceae B 0.8 1.4 1.1 

20 พรมพระอินทร Portulaca quadrifida L. Portulacaceae B 0.5 1.6 1.0 

21 ผักเส้ียนดอกขาว Cleome gynandra L. Capparidaceae B 1.9 0.2 1.0 

22 หญาแพรก Cynodon dactylon (L.)Pers. Poaceae N 1.0 1.0 1.0 

23 เงี่ยงปา Lindernia ciliata Pernel Scrophulariaceae B 1.0 1.0 1.0 

24 เซงใบมน Melochia corchorifolia L. Sterculiaceae B 0.4 1.0 0.7 
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ตารางที ่1 (ตอ)  

% 
ชนิดวชัพืช วงศ 

ประเภท
1 

RD2 RF3 SDR4 

25 ตีนตุกแก Tridax procumbens L. Asteraceae B 0.4 1.0 0.7 

26 เทียนนา Ludwigia hyssopifolia (G.Don) Exell Onagraceae B 0.4 1.0 0.7 

27 หนวดปลาดุก Fimbristylis miliacea (L.) Vahl. Cyperaceae S 0.4 0.8 0.6 

28 หญาดอกชมพู Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E.Hubb. Poaceae N 0.3 0.8 0.6 

29 กกสามเหล่ียมใหญ Cyperus sp. Cyperaceae S 0.3 0.8 0.5 

30 หูปลาชอน Emilia sonchifolia (L.) DC. Asteraceae B 0.5 0.6 0.5 

31 หญารังนก Chloris barbata Sw. Poaceae N 0.2 0.6 0.4 

32 ตอยต่ิง Ruellia tuberose L. Acanthaceae B 0.1 0.4 0.3 

33 ผักคราดหัวแหวน Spilanthes paniculata Wall.ex  DC. Asteraceae B 0.1 0.4 0.3 

34 สาบแรงสาบกา Ageratum conyzoides L. Asteraceae B 0.1 0.4 0.3 

35 ข้ีไกยาน Mikania micrantha H.B.K. Asteraceae B 0.1 0.4 0.2 

36 ถั่วลิสงนา Alysicarpus vaginalis (L.)DC. Papilionoideae B 0.1 0.4 0.2 

37 หญากาบหอย Lindernia crustacea (L.) F.Muell. Scrophulariaceae B 0.1 0.4 0.2 

38 กกขนาก Cyperus difformis L. Cyperaceae S 0.2 0.2 0.2 

39 ตําแย Laportea bulbifera (Siebold&Zucc.)Wedd. Urticaceae B 0.1 0.2 0.1 

40 โทงเทง Physalis minima L. Solanaceae B 0.1 0.2 0.1 

41 ผักบุง Ipomoea aquatica  Forsk. Convolvulaceae B 0.1 0.2 0.1 

42 ผักปลาบ Commelina diffusa Burm.f. Commelinaceae B 0.1 0.2 0.1 

43 บานไมรูโรยปา Gomphrena celosioides Mart. Amaranthaceae B 0.0 0.2 0.1 

44 ปอวัชพืช Corchorus olitorius L. Tiliaceae B 0.0 0.2 0.1 

45 ผักแครด Synedrella nodriflora (L.)Gaertn. Asteraceae B 0.0 0.2 0.1 

46 ผักปลาบ Commelina benghalensis L. Commelinaceae B 0.0 0.2 0.1 

47 มะระข้ีนก Momondica charantin L. Cucurbitaceae B 0.0 0.2 0.1 

48 ลูกใตใบ Phyllanthus amarus Schumach et Thonn. Euphorbiaceae B 0.0 0.2 0.1 
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ตารางที่ 1 (ตอ)   

% 
ชนิดวชัพืช วงศ ประเภท1 

RD2 RF3 SDR4 

49 สะอึก Ipomoea gracilis R.H. Convolvulaceae B 0.0 0.2 0.1 

50 
สาบเสือ 

Chromolaena odoratum 
(L.)R.M.King&H.Robinson 

Asteraceae 
B 0.0 0.2 0.1 

51 โสนคางคก Aeschynomene aspera L. Papilionoideae B 0.0 0.2 0.1 

52 โสนดอน Aeschynomene  americana L. Papilionoideae B 0.0 0.2 0.1 

53 หญาแดง Ischaemun rugosum Salisb. Poaceae N 0.0 0.2 0.1 

54 อุตพิต Typhonium triobatum (L.)Shott. Araceae B 0.0 0.2 0.1 

55 หญาล้ินง ู Hedyotis corymbosa Willd. Rubiaceae B 0.0 0.2 0.1 

56 ครอบฟนสี Abutiton indicum Sweet. Malvaceae B 0.0 0.0 0.0 

57 ตดหมูตดหมา Paederia linearis Hook L. Rubiaceae B 0.0 0.0 0.0 

58 ตําลึง Coccinia grandis (L.) Voigt Cucurbitaceae B 0.0 0.0 0.0 

59 ผักเส้ียนดอกมวง Cleome rutidospema DC. Capparidaceae B 0.0 0.0 0.0 

60 หญาไขเหา Eragrostis ciliata (Roxb.) Ness    Poaceae N 0.0 0.0 0.0 

1 :  B        =   วัชพืชประเภทใบกวาง   N  =  วัชพืชประเภทใบแคบ   S  =  วัชพืชประเภทกก   

2 :  RD      =   Relative density  

3 :  RF       =   Relative frequency  

4 :  SDR     =   Sum Dominance Ratio  
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การศึกษาชนิดวัชพืชในพืชสงออก : ถั่วลันเตา 
Study  on  Weed   Species  in  Exported  Crops : Pisum sativum L. 

 
จันทรเพ็ญ   ประคองวงศ1     เบญจมาภรณ   ลิม้ประเสรฐิ2   มัตติกา  ทองรส3 

1สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช    
2สํานกัการเกษตรอําเภอดําเนินสะดวก      3สํานักวจิยัพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 6 

___________________________ 

บทคัดยอ 

 การสํารวจและศึกษาชนิดวชัพืชในแหลงปลูกถั่วลันเตาไดดําเนินงานในพืน้ที่ปลูกถัว่ลันเตา 
ซึ่งสวนใหญจะอยูบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย คือที่จังหวัด เชยีงใหม ลําพูน ลําปาง และนาน  
ชวงระยะเวลาดําเนนิงานตุลาคม 2550 ถงึ กนัยายน  2552  ทําการสํารวจชนิดและปริมาณวัชพืช
โดยใชแปลงสุม  (sampling plot)  ขนาด 0.5 x 0.5 เมตร  วางแปลงสุมโดยวิธี  unrestricted 
sampling method  พบวัชพชืทั้งหมด 44 ชนิด จาํแนกได 19 วงศ (family) 49  สกุล (genus)   44  
พันธุ (species)  วัชพืชชนิดทีพ่บในปริมาณมาก และพบบอยคร้ังในการสํารวจมากที่สุดจะเปน
วัชพืชเดน  (dominant species)  โดยพิจารณาจากคา  sum dominance ratio (SDR)  ซึ่งไดแก
สาบแรงสาบกา  (Ageratum conyzoides L.)  มีคา  SDR เทากับ  22.3 เปอรเซ็นต  สวนวัชพืชเดน
ลําดับรอง พบ 4 ชนิดคือ หญาตีนกา  (Eleusine indica L.) Gaertn.  สมกบ  (Oxalis corriculata 
L.) หญาตีนนก  (Digitaria adscendens (L.) Scop.  และหญานกสีชมพ ู (Echinochloa colona 
(L.) Link..มีคา SDR เทากบั 13.5,  9.8, 8.5  และ 6.7  เปอรเซน็ตตามลําดับ  ชนิดวัชพืชที่รวบรวม
ไดในคร้ังนี้สามารถนาํไปจัดทําเปนบัญชีรายช่ือวชัพืชตามหลักสากล เตรียมสงใหประเทศคูคาใน
กรณีที่มีการรองขอจากประเทศทีน่ําเขาถัว่ลันเตา หรือในกรณีการเจรจาขอเปดตลาดใหม ตาม
ขอตกลงสุขอนามยัพืช  (SPS Agrement)  นอกจากนีย้ังใชเปนหลักฐานในการสืบคนขอมูล และ
การจัดทาํฐานขอมูลเกี่ยวกับวัชพืชตอไป 
 
 
 
 
 
 

รหัสโครงการวจิัย   07  01  49  07 
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คํานํา 

 ถั่วลันเตา  (Pisum sativum L.)  มีถิ่นกําเนิดที่ประเทศเอธิโอเปย  เปนพืชฤดูเดียว ลําตน
เล็กเปนเหล่ียม เล้ือยทอด ใบเปนใบยอย 3 ใบ ปลายใบเปลี่ยนเปนมือเกาะ ดอกสีขาว/มวง เปน
แบบสมบูรณเพศ ถัว่ลันเตาแบงออกเปน 2 ประเภท ไดแก ประเภทฝกเหนี่ยว และแข็ง เมล็ดโต
นิยมปลกูเพื่อรับประทานเมล็ด มีชื่อสามัญเรียกวา sugar snap pea  ถั่วลันเตาอีกประเภทมีขนาด
ของฝกใหญกวา และที่ฝกมีปก ปลูกเพื่อใชรับประทานฝกสด มชีื่อสามัญวา garden pea 
(http://www.vegetweb.com/content/ถัว่ลันเตา)  ในถั่วลันเตาจะมเีบตาแคโรทีนสูง นอกจากนีม้ี
แรธาตุหลายอยางเชน แคลเซ่ียม  และฟอสฟอรัส (http://fruits 2you.com) 
 ถั่วลันเตาเปนพืชที่ชอบอากาศเย็น จึงนิยมปลูกในชวงปลายฝน หรือตนหนาว อุณหภูมิที่
เหมาะสม 13-18 องศาเซลเซียส  พื้นที่ปลูกถัว่ลันเตาในประเทศไทยสวนใหญจึงอยูที่ภาคเหนือ
ตอนบนเชนที ่จังหวัดเชียงใหม ลําพูน และลําปาง ภาคเหนือตอนลางเชนที่จังหวดัเพชรบูรณ ตาก 
และ ภาคตะวนัตกทีจ่ังหวัดกาญจนบุรี สวนใหญเปนการปลูกในฤดูหนาว การปลูกนอกฤดูเชน ใน
ฤดูฝนจะปลกูที่ภาคเหนือตอนลางบริเวณพื้นที่เขาคอ จงัหวัดเพชรบูรณ และอําเภอพบพระ จงัหวดั
ตาก พันธุที่สงเสริมใหปลูกม ี3 พนัธุไดแก พันธุฝาง 7 ซึง่เปนพนัธุฝกใหญ สวนพันธุฝกเล็กคือพนัธุ
เอ็ม เอส 12 และ เอ็ม เจ 55 (http://www.nautilus.cc.th/neath-nutrition/herb-freshbeans.asp.) 
 ถั่วลันเตาเปนพืชผักและผลิตภัณฑผักแปรรูปสงออกที่สําคัญชนิดหนึง่ มีการสงออกในรูป
ของผักแชแข็งอยูในกลุมเดียวกับขาวโพดหวาน กระเจ๊ียบ ตลาดที่สําคัญคือ ญ่ีปุน 
สหราชอาณาจักร สหรัฐอเมริกา สวีเดน และไตหวัน และสงในรูปแบบของผักแชเยน็ ตลาดสงออก
ถั่วลันเตาสวนใหญจะอยูในประเทศแถบเอเชีย เชนประเทศญ่ีปุน มาเลเซีย สิงคโปร และไตหวนั       
(http://www.ryt9.com/s/ryt9/273572) 
 ตามขอตกลงมาตรการสุขอนามยัพืช  (SPS  Agrement)  นั้น การสงออกหรือการขอเปด
ตลาดสินคาเกษตรนั้น ประเทศสมาชกิจะตองเตรียมขอมูลดานหนึง่เกี่ยวกับบัญชีรายช่ือศัตรูพชื
ของประเทศผูสงออก สงใหประเทศผูนําเขาเพื่อประกอบการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช (Pest 
Risk Analysis : PRA)  ซึ่งอาจจะเปนโรคพืช แมลง ไร สัตวศัตรูพืช หรือวัชพืชซึง่อาจติดมากับ
สินคาที่นาํเขา ทั้งนี้เพื่อเปนการปกปองอันตรายหรือความเสียหายจากศัตรูดังกลาวอันจะเกิดกบั
สุขภาพมนษุย สัตว และ ส่ิงแวดลอมของประเทศผูนาํเขาสินคาเกษตร  ดังนัน้สํานกัวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช จงึไดจัดทํากจิกรรมยอย การศึกษาศัตรูพืชในประเทศเพ่ือการคาระหวางประเทศ และ
การศึกษาชนดิวัชพืชในพืชสงออก(ถั่วลันเตา) ก็เปนหนึง่การทดลองที่อยูในกิจกรรมยอยดังกลาว 
สําหรับการสํารวจชนิดวัชพืชในถั่วลันเตานัน้ ปจจุบันยงัไมมีรายงานการสํารวจเปนเอกสารวิชาการ
เกี่ยวกับการแพรกระจายของวัชพืชในแปลงปลูกถัว่ลันเตา ขอมูลที่ไดจากการสํารวจสามารถนาํไป
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จัดทําบัญชีรายช่ือศัตรูพืช (Pest List)  เพื่อสงใหประเทศผูนาํเขาเมือ่มีการรองขอ หรือเปนเอกสาร
ประกอบการขอเปดตลาด 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
- แปลงสุม  (Sample Plot) ขนาด 0.5 x 0.5 เมตร 
- เลนสขยาย และกลองจุลทรรศนแบบสองตา 
- กลองบันทึกภาพ 
- วัสดุ และอุปกรณในการเกบ็ตัวอยางเชน กรรไกร ถงุพลาสติก เฟรมอัดตัวอยาง 

กระดาษหนังสือพิมพ/กระดาษฟาง กระดาษลูกฟูก และเชือกหรือสายรัด 
- อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชน กระดาษ หรือแบบฟอรมในการบันทกึขอมลู 
- เอกสารและตําราประกอบการจําแนกและระบุชื่อพืช 

วิธีการ 

1.  การคนควา และรวบรวมขอมูลวิชาการ 
คนควาเอกสารวิชาการตาง ๆ เกี่ยวกับถั่วลันเตา เชน แหลงปลูก ชนดิและพันธุ การปลูก 

การจัดการศัตรูพืช  และการแพรระบาดของวัชพืช เปนตน 
2.  การสํารวจ และรวบรวมชนิดวัชพืช 
  เนื่องจากถั่วลันเตาเปนพชืทีช่อบอากาศเยน็ ดังนัน้พืน้ที่ปลูกจึงอยูทางภาคเหนือของ
ประเทศไทย การสํารวจวัชพชืในพืน้ที่ปลูกถั่วลันเตาจึงเนนแหลงปลูกดังกลาวขางตนคือ 
ภาคเหนือ : จังหวัด ลําปาง ลําพูน เชยีงใหม เชียงราย นาน และ อุตรดิตถ ภาคตะวันตก : จังหวดั
ตาก และกาญจนบุรี  

วิธีสุมตัวอยางวัชพืชในการสํารวจนัน้ใชแปลงสุม (sample plot) ขนาด 0.5 x 0.5 เมตร 
วางแปลงสุมโดยวธิี unrestricted sampling method (Anonymous, 1982)  ทําการสุม 4 จุดตอ
หนึง่แปลง บันทกึจํานวนชนิด นบัปริมาณวัชพืชแตละชนิด และหาชื่อวัชพืช บันทึกภาพ เก็บ
ตัวอยางวัชพืชที่สมบูรณ คือมีสวนของราก ตน ใบ และดอก อัดไวในแผงไม เพือ่นํามาตากแหง  
รวมถึงการเกบ็เมล็ดที่สมบูรณ และเกบ็รักษาไวที่หองเก็บตัวอยางพรรณไม เพือ่ใชในการศึกษา 
และเปนแหลงสืบคนขอมูลตอไป สวนการวิเคราะหลักษณะเชิงปริมาณ (Quantitative 
characteristic)  ของวัชพืชที่สํารวจพบในแปลงเพื่อจัดลําดับวัชพืชเดน (dominant species) และ
วัชพืชรอง (co-dominant species)  นั้นไดอาศัยคาของ sum dominance ratio  ซึ่งคํานวณไดจาก
คา relative density และคา relative frequency จากสมการดังตอไปนี ้
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Relative density (RD)  = Density for a species x 100 
      Total density for all species 
 
 Relative frequency (RF) = Frequency value for a species x 100 
      Total frequency value for all species 
 Sum dominant ratio (SDR) = RD  +  RF 
                         2 

 การจัดหมวดหมู  (classification)  และการระบุชื่อวทิยาศาสตร (identification)  นั้นได
อาศัยความชํานาญและประสบการณของนักวชิาการและเอกสารวชิาการดังตอไปนี ้
1. นิรนาม.  2545.  วัชพืชสามัญภาคกลาง.  สมาคมวทิยาการวัชพืชแหงประเทศไทย.  หาง 

     หุนสวนจํากัด ฟนนีพ่ับลิชชิ่ง กรุงเทพมหานคร, 10900. 135 หนา. 
2. ปทมา  แซล้ิม และ อภิรักษ  สุขสัย.  2543.  ดอกหญา เลม 1.  กรุงเทพมหานคร.  บริษทั 
          อมรินทร พร้ินต้ิงแอนดพับลิชชิ่ง จํากัด. 95 หนา. 
3. ปทมา  แซล้ี  และ  อภิรักษ  สุขสัย.  2544.  ดอกหญา เลม 2.  กรุงเทพมหานคร. บริษัท 
          อมรินทร พร้ินต้ิงแอนดพับลิชชิ่ง จํากัด. 94 หนา. 
4. อําไพ  ยงบุญเกิด  สกล  สุธีสร และ  จเร  สดากร.  วัชพืชในสวนยางพารา.  เอกสารวิชาการ 

สมาคมวทิยาการวัชพืชแหงประเทศไทย หมายเลข 3.  171 หนา. 
5.  Anonymous. 1997. Weeds in the Tropics. Sanbi Printing Co.Ltd.Tokyo. Japan. 304 pp. 
6. Haffiger. E. and H. Scholz.  1980.  Grass Weeds  1. CIBA – GEIGY Ltd., Basle, 

Swizerland.  142 pp. 
7.  Haffiger. E.  and  H. Scholz.  1981.    Grass  Weeds     2.  CIBA – GEIGY  Ltd.,   Basle, 
            Swizerland.  137pp. 
8.  Haselwood, E.L.,  G.G. Motter and R.T. Hirano.  1983.  Handbook of Hawiian Weeds. 

2nd  Ed. Honolulu : Harold L. Lyon Aboretum. 490 pp. 
9.  Moody,  K.,C.E. Munroe,  R.T.  Lubigan and  E.C. Paller, Jr. 1984.  Major Weeds of 

Philippines.  Laguna : Weed Science Society of the Philippines. 328 pp. 
10.  Noda. K. M. Teerawatsakul. C. Prakongvongs  and  L. Chaiwiratnukul. 1994.  Major 

Weeds in Thailand.  Mass Medias Co. Ltd. Bangkok.  Thailand.  164 pp. 
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11.  R. Tavatchai and J.F.  Maxwell.  1994.  Weeds of Soybean Fields in Thailand.  
Multiple Cropping Center.  Faculty of Agriculture.  Chiang Mai University.  Chiang 
Mai Thailand. 408 pp. 

เวลาและสถานท่ี 
 ระยะเวลาในการดําเนนิงาน ต้ังแตสืบคนขอมูล วางแผนการสาํรวจ และสํารวจวชัพืชใน
พื้นที่ปลูกถั่วลันเตา และรวบรวมตัวอยางวัชพืช และเมล็ดเพื่อจัดทาํตัวอยางแหง ไดดําเนินการ
ต้ังแตเดือนตุลาคม พ.ศ. 2550 ถึงเดือน กนัยายน  พ.ศ. 2552 
 
 

ผลและวจิารณผลการศกึษา 

 ถั่วลันเตา เปนพืชที่ปลูกกันไมแพรหลายเทาใด ตามทองตลาดมีจําหนายมากมาย เหตุผล
หนึง่คือถั่วลันเตาเปนพืชที่ปลูกคอนขางยาก ตองการการดูแล รักษา และเอาใจใสคอนขางมาก อีก
ทั้งเปนพืชที่ชอบอากาศเย็น จึงปลูกไดดีในชวงฤดูหนาว ดังนั้นในการสํารวจวัชพืชในแปลงปลูกถั่ว
ลันเตา จึงมพีืน้ที่ดําเนนิงานเฉพาะภาคเหนือของประเทศเทานั้น 
 พันธุถั่วลันเตาที่เกษตรกรนิยมปลูกมหีลายพันธุ เชนพนัธุแมโจ 1  พนัธุแมโจ 2  พนัธุฟาง 7
พันธุฝกใหญเชียงราย และพันธุฝกเล็กเชียงราย เปนตน การปลูกถัว่ลันเตานั้น เกษตรกรจะยกรอง
ขนาดแปลงปลูกกวาง 150 เซนติเมตร มีรองระหวางแปลงกวาง 50 เซนติเมตร ปลูกเปน 2 แถว บน
สันรอง ระยะระหวางแถว 100 เซนติเมตร ระหวางตน 30 เซนติเมตร ปลูกหลุมละ 2 ตน ปกคางไม
ไผตรงกลางรองปลูก ใชเชือกฟางหรือเชือกไนลอนซึง่ตรงกลางรองทําคางใหตนถัว่ลันเตายึดเกาะ 
เมื่อตนถัว่ทอดยอด 
 มีรายงานศัตรูของถ่ัวลันเตาทั้งโรคพชื แมลง และวัชพืช โรคพืชที่สําคัญไดแกโรคเหี่ยว โรค
ราแปง สําหรับแมลงพบหนอนแมลงวันเจาะตนถั่ว หนอนเจาะฝกถัว่ลายจุด และหนอนผีเส้ือสีน้ํา
เงิน สวนวัชพชืที่พบในแปลงถั่วลันเตามีทัง้วัชพืชฤดูเดียว เชน หญาตีนนก  หญาตีนกา  หญานกสี
ชมพู  หญาตีนติด  หญาปากควาย  หญาไมกวาด  หญายาง  เทยีนนา  หญากํามะหยี่  ผักเบ้ียหนิ  
ผักเบ้ียใหญ  ผักขม  สาบแรงสาบกา  กกทราย  และหนวดปลาดุก  สวนวัชพืชขามปไดแก แหวหม ู
 การปองกนักาํจัดวัชพืช ควรกําจัดขณะวัชพืชยงัเล็ก โดยการถอนพรวน หรือถากดินต้ืน ๆ 
การใชสารกาํจัดวัชพืชนั้นควรใชอยางระมัดระวัง และเลือกใชสารที่เหมาะตามคาํแนะนาํ เชน  
อะลาคลอร, เมโทลาคลอร และออกซีฟลูออเฟน เปนตน  
(http://www.doa.go.th/library/htm/detail/vegetable/tourlantao/toulantao-index.html)  
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 อยางไรก็ตามปญหาของวัชพืชในแปลงถัว่ลันเตานัน้ สวนใหญจะพบไมมากนัก ทัง้นี้
เนื่องจากเกษตรกรมีการดูแลแปลงดีและสม่ําเสมอ และประกอบกับพื้นที่ปลูกของเกษตรกรแตละ
ไมมาก จึงดูแลไดทั่วถึง 
 จากการสํารวจวัชพืชในแปลงถ่ัวลันเตาตามแผนและพืน้ทีท่ี่กาํหนดดังกลาวขางตน พบ
วัชพืชทั้งหมด 44 ชนิด จําแนกได 18 วงศ (family)   37 สกุล  (genus)   44 พันธุ (species)  ทาํ
การวิเคราะหขอมูลโดยหาคา RD  RF  และ SRD  ของวัชพืชแตละชนิด เพื่อนาํมาเปนตัวกําหนดใน
การแบงกลุมวชัพืชตามปริมาณของวัชพืชที่พบในแปลงสํารวจ  ตามตารางที่ 1  สามารถแบงวัชพืช
ได 4 กลุมคือ 

1. กลุมวัชพืชเดน  (dominant species)  เปนชนิดวัชพืชทีพ่บในปริมาณมาก และสํารวจ 
พบบอยคร้ัง ทาํใหไดคา SDR  สูงที่สุดไดแก สาบแรงสาบกา มีคา  SDR  22.3  เปอรเซ็นต 

2. กลุมวัชพชืเดนลําดับรอง  (co-dominant species)  พบ 4 ชนิด ไดแก หญาตีนกา  สม 
กบ  หญาตีนนก  และหญานกสีชมพู มีคา  SDR  13.5,  9.8,  8.5 และ 6.7เปอรเซน็ตตามลําดับ 

3. กลุมวัชพืชที่พบระดับปานกลางมีจาํนวน 13 ชนิด ไดแก  ผักขม  ผักขมหนาม  แหวหม ู
  ปกนกไส  กะเม็ง  ผักเบ้ียหิน  กระชับ  สมกบ(ดอกชมพู)  กระดุมใบเล็ก  ผักปลาบใบยาว  หญา
คอออน  หญาไขเหา และเงีย่งปา  มีคา  SDR  ต้ังแต 1-3.8 เปอรเซ็นต 

4. กลุมวัชพืชที่พบระดับนอยมคีา  SDR  ตํ่ากวา 1.0 เปอรเซ็นต มทีัง้หมด 26 ชนิด ไดแก 
 ผักปลาบ  หญาแพรก  บานไมรูโรยปา  บัวบก  หญากาบหอย  จอลอ  หญาเกล็ดหอย  ทหารกลา  
กกสามเหล่ียมใหญ  ผักแครด  ผักเส้ียน(ดอกมวง)  หญายาง  คอนกลอง  น้าํนมราชสีห  ไมยราบ  
กกดอกตุม  ผักคราดหัวแหวน  เซงใบมน  เทียนนา  ตําแย  ผักกะสัง  ลูกใตใบ  แวนแกว  หงอนไก
ปา  สรอยนกเขา  และหญางวงชาง 
 นอกจากการจัดแบงกลุมวัชพืชทีสํารวจพบในแปลงถ่ัวลันเตาเปนวชัพืชทัง้ 4 กลุมขางตน
แลวยังสามารถจัดแบงวัชพชืโดยยึดลักษณะขนาดความกวางของใบ เพื่อใหสอดคลองกับ 
ประสิทธิภาพ หรือคุณสมบัติการทาํลายวัชพืชของสารกําจัดวัชพืชซึง่สามารถแบงได ดังนี ้ (ตาม
ตารางที่ 1) 
 1. วัชพืชใบกวาง เปนวัชพืชทีมีขนาดใบกวาง มีรูปรางใบหลายแบบเชน รูปไข รูปกลม หรือ
รูปเหล่ียม เปนตน พบทัง้หมด 36 ชนิด เปนวชัพชืในวงศ  Asteraceae,  Oxalidaceae,  
Amaranthaceae,  Aizoaceae,  Rubiaceae,  Commelinaceae,  Scrophulariaceae,  
Caryophyllaceae,  Capparidaceae,  Euphorbiaceae,  Mimosoideceae,  sterculiaceae,  
Onagraceae,   urticaceae,  Piperaceae,  Umbeliferae  และ  Boraginaceae 
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 2.  วัชพืชใบแคบ  เปนกลุมที่มีความกวางของใบแคบกวาใบกวาง รูปรางใบแคบเรียวยาว 
เปนวัชพืชในวงศ  Poaceae  ทั้งหมด  ลําตนมีขอปลอง  ใบมีสวนของแผนใบและกาบใบ  การเรียง
ของใบเปน 2 แถว พบทัง้หมด 5 ชนิด 
 3. วัชพืชพวกกก มีรูปรางของใบแคบเรียวยาวคลายใบแคบ  แตตนไมมีขอปลอง มีการ
เรียงของใบเปน 3 แถว พบทัง้หมด 3 ชนิดอยูในวงศ  Cyperaceae 
 สรุปวัชพืชที่สํารวจพบในแปลงถั่วลันเตารายจังหวัด ดังนี ้

1. วัชพืชที่สํารวจพบในแปลงถ่ัวลันเตาที่จงัหวัดเชียงใหมทัง้หมด 41 ชนดิ ไดแก 
  สาบแรงสาบกา  หญาตีนกา  สมกบ  หญาตีนนก  หญานกสีชมพ ู ผักขม  ผักขมหนาม  แหวหม ู 
ปกนกไส  กะเม็ง  ผักเบ้ียหนิ  กระชับ  สมกบ(ดอกชมพู)  กระดุมใบเล็ก  ผักปลาบ  หญาคอออน  
หญาไขเหา  เงี่ยงปา  ผักปลาบ  บานไมรูโรยปา  บัวบก  หญากาบหอย  จอลอ  หญาเกล็ดหอย  
ทหารกลา  กกสามเหล่ียมใหญ  ผักแครด  ผักเส้ียน(ดอกมวง) หญายาง  คอนกลอง  น้ํานมราชสีห  
ไมยราบ  กกดอกตุม  ผักแครดหัวแหวน  เซงใบมน  เทยีนนา  ตําแย  ผักกะสัง  ลูกใตใบ  หงอนไก
ปา  และสรอยนกเขา 

2. วัชพืชที่สํารวจพบในแปลงถ่ัวลันเตาที่จงัหวัดนาน ทัง้หมด 29 ชนิด ไดแก  สาบแรง 
สาบกา  หญาตีนกา  สมกบ  หญาตีนนก  หญานกสีชมพู  ผักขม  ผักขมหนาม  แหวหม ู  กะเมง็  
ผักเบ้ียหิน  กระชับ  กระดุมใบใหญ  ผักปลาบ  เงี่ยงปา  หญาแพรก  บัวบก  หญากาบหอย  กก
สามเหล่ียมใหญ  ผักแครด  ผักเส้ียน(ดอกมวง)  คอนกลอง  น้าํนมราชสีห  เทียนนา  ตําแย  ลูกใต
ใบ  แวนแกว  หงอนไกปา  สรอยนกเขา และ หญางวงชาง 
 รายงานการศึกษาชนิดวัชพชืในแปลงถ่ัวลันเตาในคร้ังนี ้ สามารถนําไปจัดทาํเปนบัญชี
รายช่ือวัชพืชในถ่ัวลันเตาเพือ่เสนอใหประเทศคูคาในกรณีที่มีการรองขอ หรือในกรณีที่เจรจาขอเปด
ตลาดใหม นอกจากนีย้ังไดรวบรวมตัวอยางตนและเมล็ดวัชพืชเพื่อจดัทําเปนตัวอยางแหง เปน
หลักฐานในการสืบคนขอมลูดานวชัพืช รวมถงึการบันทึกภาพสวนตางๆของวัชพืช เพื่อจัดพิมพเปน
เอกสารวัชพืชตอไป 

สรุปผลการศกึษาและคําแนะนํา 

1. การศึกษาชนดิวัชพืชในแปลงปลูกถัว่ลันเตาในประเทศไทย พบวัชพืชทั้งส้ิน 44 พันธุ 
 (species)  จําแนกได 19 วงศ  (family)  40 สกุล  (genus)  ซึ่งสามารถใชเปนขอมูลในการจัดทาํ
บัญชีรายช่ือวชัพืชในถั่วลันเตาเพื่อสงใหประเทศคูคาในการสงออกถั่วลันเตา หรือในกรณีที่ขอเปด
ตลาดใหม 

2. วัชพืชเดนจากการสํารวจในคร้ังนี้มีเพียง 1 ชนิด คือ สาบแรงสาบกา และวัชพชืเดน 
ลําดับรองมี 4 ชนิดคือ หญาตีนกา  สมกบ  หญาตีนนก และหญานกสีชมพ ู
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3. สามารถจําแนกวัชพืชทีพ่บโดยอาศัยขนาดและรูปรางของใบ ได 3 กลุม คือกลุมวัชพืช 
ใบกวางพบ 36 ชนิด วัชพืชใบแคบ 5 ชนดิ และพวกกก 3 ชนิด ซึ่งจะเปนขอมูลในการเลือกใชสาร
กําจัดวัชพืชใหมีประสิทธิภาพ 

4. ไดตัวอยางวัชพืช จัดทําเปนพรรณไมแหง รวมถึงเมล็ด เพื่อเปนหลักอางอิง และ 
การศึกษาทางดานวชัพืช 
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ตารางที ่1  คา Relative density (RD), Relative frequency (RF) และ Sum Dominance Ratio (SDR) ของวัชพืชในพ้ืนที่ปลกูถั่วลันเตา  

% ชนิดวัชพืช วงศ ประเภท1 

RD2 RF3 SDR4 

1 สาบแรงสาบกา Ageratum conyzoides L. Asteraceae B 31.5 13.1 22.3 

2 หญาตีนกา Eleusine indica( L.) Gaertn. Poaceae N 16.9 10.1 13.5 

3 สมกบ  Oxalis corniculata L. Oxalidaceae B 10.0 9.5 9.8 

4 หญาตีนนก Digitaria adscendens(L.)Scop. Poaceae N 11.1 6.0 8.5 

5 หญานกสีชมพ ู Echinochloa colona (L.)Link. Poaceae N 5.7 7.7 6.7 

6 ผักขม Amaranthus viridis L. Amaranthaceae B 2.3 5.4 3.8 

7 ผักขมหนาม Amaranthus spinosus L. Amaranthaceae B 3.0 4.2 3.6 

8 แหวหมู Cyperus rotundus L. Cyperaceae S 2.2 4.2 3.2 

9 ปกนกไส Biden pilosa L. Asteraceae B 3.5 1.8 2.7 

10 กะเม็ง Eclipta alba L. Asteraceae B 1.2 3.6 2.4 

11 ผักเบ้ียหิน Trianthema portulacastrum L. Aizoaceae B 1.7 3.0 2.3 

12 กระชับ Xanthium strumarium L. Asteraceae B 1.0 2.4 1.7 

13 สมกบ ดอกชมพู Oxalis latifolia H.B.K. Oxalidaceae B 1.5 1.8 1.6 

14 กระดุมใบเล็ก Borreria laevis (Lamk.)Griseb. Rubiaceae B 0.9 1.8 1.4 

15 ผักปลาบ Commelina diffusa Burm.f. Commelinaceae B 0.8 1.8 1.3 

16 
หญาคอออน 

Crassocephalum crepidioides 
(Benth.)S.Moore. 

Asteraceae 
B 0.6 1.8 1.2 

17 หญาไขเหา Eragrostis ciliata (Roxb.) Ness        Poaceae N 0.4 1.8 1.1 

18 เงี่ยงปา Lindernia ciliata Pernel   Scrophulariaceae B 0.2 1.8 1.0 

19 ผักปลาบ Commelina benghalensis L. Commelinaceae B 0.6 1.2 0.9 

20 หญาแพรก Cynodon dactylon (L.)Pers. Poaceae N 0.6 1.2 0.9 

21 บานไมรูโรยปา Gomphrena celosioides Mart. Amaranthaceae B 1.0 0.6 0.8 

22 บัวบก Centella asiatica Urban. Umbeliferae B 0.4 1.2 0.8 

23 หญากาบหอย Lindernia crustacia (L.) F.V.M.  Scrophulariaceae B 0.3 1.2 0.7 

24 จอลอ Conyza sumatrensis (Retz.) Walker. Asteraceae B 0.3 1.2 0.7 
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ตารางที่ 1 (ตอ)  

% ชนิดวชัพืช วงศ ประเภท1 
RD2 RF3 SDR4 

25 หญาเกล็ดหอย Dymaria cordata (L.)Willd.ex.R.&S. Caryophyllaceae B 0.3 1.2 0.7 

26 ทหารกลา Galingsoga parviflora Cav. Asteraceae B 0.2 1.2 0.7 

27 กกสามเหล่ียมใหญ Cyperus sp. Cyperaceae S 0.2 1.2 0.7 

28 ผักแครด Synedrella nodiflora (L.)Gaertn. Asteraceae B 0.2 1.2 0.7 

29 ผักเส้ียน (ดอกมวง) Cleome rutidospema DC. Capparidaceae B 0.2 1.2 0.7 

30 หญายาง Euphorbia heterophylla L. Euphorbiaceae B 0.1 1.2 0.7 

31 คอนกลอง Sphaeranthum africanus L. Asteraceae B 0.2 0.6 0.4 

32 น้ํานมราชสีห Euphorbia hirta L. Euphorbiaceae B 0.2 0.6 0.4 

33 ไมยราบ Mimosa pudica L. Mimosoideae B 0.2 0.6 0.4 

34 กกดอกตุม Cyperus killingia Endl. Cyperaceae S 0.1 0.6 0.4 

35 ผักคราดหัวแหวน Spiranthes paniculata Wall. Ex DC. Asteraceae B 0.1 0.6 0.4 

36 เซงใบมน Melochia corchorifolia L. Sterculiaceae B 0.1 0.6 0.3 

37 เทียนนา Ludwigia hyssopifolia (G.Don) Exell Onagraceae B 0.1 0.6 0.3 

38 ตําแย  Laportea bulbifera (Siebold&) Urticaceae B 0.1 0.6 0.3 

39 ผักกระสัง Peperomia pellucida (L.)H.B.&K. Piperaceae B 0.1 0.6 0.3 

40 ลูกใตใบ Phyllanthus amarus Schumach et Thonn. Euphorbiaceae B 0.1 0.6 0.3 

41 แวนแกว Hydrocotyle umbellata L. Umbeliferae B 0.1 0.6 0.3 

42 หงอนไกปา Celosia agentea L. Amaranthaceae B 0.1 0.6 0.3 

43 สรอยนกเขา Mollugo penthaphylla L. Aizoaceae B 0.1 0.6 0.3 

44 หญางวงชาง Heliotropium indicum L. Boraginaceae B 0.1 0.6 0.3 

1 :  B        =   วัชพืชประเภทใบกวาง   N  =  วัชพืชประเภทใบแคบ   S  =  วัชพืชประเภทกก   

2 :  RD      =   Relative density                         

3 :  RF      =  Relative frequency  

4 :  SDR     =   Sum Dominance Ratio  
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การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเส่ียงเช้ือ Spongospora subterranean 
ติดมากับหัวพันธุมันฝรั่ง 

Pest Risk Analysis on Spongospora subterranea in Seed Potato 
 

ปรียพรรณ  พงศาพิชณ1   ววิัฒน  ภาณุอําไพ 
ปริเชษฐ  ต้ังกาญจนภาสน1   วันเพญ็  ศรีชาติ1 

1กลุมวิจยัการกักกนัพืช     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 

จากการสุมตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาในป 2548-2550 ตรวจพบเช้ือ S. subterranea 
ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังจากสก็อตแลนด 37 รายการ และจากออสเตรเลีย 10 รายการ เมื่อทดสอบ
การเกิดโรคโดยนําหัวพันธุมันฝร่ังที่เปนโรคไปปลูกทดสอบที่ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัย
การผลิต เชียงใหม (ฝาง) และติดตามตรวจสอบการเกิดโรคในแปลงเกษตรกรที่ใชหัวพันธุมันฝร่ังที่
เปนโรค  ผลการตรวจไมพบโรคทั้งในสถานที่ทําการทดลอง และในแปลงเกษตรกร  ผลการประเมิน
ความเส่ียงของเช้ือ S. subterranea โดยประเมินโอกาสในการเขามา การต้ังรกรากอยางถาวรและ
การแพรระบาด รวมทั้งผลกระทบทั้งทางเศรษฐกิจและส่ิงแวดลอมพบวา เช้ือ S. subterranea มี
ศักยภาพปานกลาง-สูงในการติดเขามากับหัวพันธุมันฝร่ัง โดยพิจารณาจากพื้นที่การระบาดของ
โรคนี้ ในประเทศที่สงออกหัวพันธุมันฝร่ังมายังประเทศไทย และคุณลักษณะของเช้ือที่มีความคงทน
ตลอดระยะเวลาขนสง แตจากสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยไมเหมาะสมตอการเจริญของเช้ือ 
จึงสรุปผลการประเมินโอกาสการตั้งรกรากอยางถาวรอยูในระดับตํ่า สวนการประเมินการแพร
ระบาดของเชื้อในประเทศไทยอยูในระดับปานกลาง เนื่องจากสปอรของเช้ือสามารถแพรใน
ระยะไกลโดยติดไปกับหัวมันฝร่ังและดิน เมื่อพิจารณาถึงผลกระทบทางเศรษฐกิจ และส่ิงแวดลอม 
ผลกระทบโดยตรงคือทําใหผลผลิตมันฝร่ังลดลงและคุณภาพไมเหมาะตอการบริโภค ไมเปนที่
ตองการของโรงงานอุตสาหกรรม สวนผลกระทบทางออมคือ สปอรของเช้ือสามารถคงทนอยูในดิน
ไดเปนเวลานาน ทําใหพื้นที่ที่มีการระบาดไมสามารถปลูกมันฝร่ังได และใชสารเคมีกําจัดเช้ืออาจ
ทําใหเกิดพิษตกคางในดินหรือส่ิงแวดลอม จากผลการประเมินความเส่ียงของเช้ือ  S. subterranea 
แสดงใหเห็นถึงความจําเปนที่ตองมีมาตรการจัดการความเส่ียงใหอยูในระดับที่ยอมรับได โดย 

 
 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-02-01-51 
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กําหนดใหประเทศที่ตองการสงหัวพันธุมันฝร่ังมายังประเทศไทยจะตองมีการจัดการโรค powdery 
scab ต้ังแตในแปลงปลูก และในขบวนการเก็บเกี่ยวตองมีการคัดแยกหัวที่เปนโรค และ จะตองมี
การตรวจรับรองโดยหนวยงานที่มีหนาที่รับผิดชอบตามเงื่อนไขการนําเขาหัวพันธุมันฝร่ังของ
ประเทศไทย 
 

คํานํา 
ปจจุบันประเทศไทยมีการนําเขามันฝร่ังในปริมาณเพิ่มข้ึนทุกป เนื่องจากการขยายตัวอยาง

รวดเร็วของอุตสาหกรรมแปรรูปมันฝร่ังทอดกรอบ (potato chips) ในป พ.ศ. 2550 ประเทศไทย
นําเขามันฝร่ังเพื่อใชทําพันธุเปนปริมาณสูงถึง 3,600 ตัน (กรมศุลกากรม 2551)โดยนําเขาจาก
สหราชอาณาจักรมากที่สุด รองลงมาคือออสเตรเลียและเนเธอรแลนด การนําเขาหัวพันธุใน
ปริมาณมากเชนนี้เส่ียงตอการนําเช้ือโรครายแรง จากตางประเทศติดเขามาแพรระบาดในประเทศ
ไทย  

Spongospora subterranea เปนสาเหตุโรค powdery scab ซึ่งเปนโรคที่สําคัญของมัน
ฝร่ังที่พบในแหลงปลูกมันฝร่ังทั่วโลก ทั้งทวีปยุโรป อเมริกา ออสเตรเลีย แอฟริกา และเอเชีย แตยัง
ไมมีรายงานพบโรคนี้ในประเทศไทย (CPC,2007) เชื้อราสามารถแพรกระจายโดยสปอรที่อยูใน
ระยะพักตัว (resting spore) ติดมากับดินหรือหัวมันฝร่ัง สปอรสามารถพักตัวอยูในดินไดเปน
เวลานานจนกวาสภาพแวดลอมเหมาะสมจะมีการสราง zoospore จํานวนมากเขาทําลายราก และ
หัวมันฝร่ัง ทําใหเกิดอาการปุมปมที่รากหรือแผลสะเก็ดบนหัวมันฝร่ัง สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอ
การแพรระบาดของโรค คือ อุณหภูมิประมาณ 16 – 17 องศาเซลเซียส ดินมีความชื้นสูงและระบาย
น้ําไมดี pH ในดินประมาณ 4.7-7.6 ในปจจุบันยังไมมีวิธีการกําจัดสปอรของเช้ือที่ติดมากับหัวมัน
ฝร่ังหรือเชื้อที่อยูในดินที่ไดผล (CPC,2007; Kole,1954; Stevenson et al., 2004) 

 ผลการตรวจศัตรูพืชในหัวพันธุมันฝร่ังที่นํา เขาจากตางประเทศพบวามี เชื้อ  S. 
subterranea  ติดมากับมันฝร่ังจากประเทศตางๆ  ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการวิเคราะหและประเมิน
ความเส่ียงของเช้ือ เพื่อใชเปนขอมูลในการกําหนดมาตรการควบคุมนําเขาหัวพันธุมันฝร่ัง โดย
ไมใหมีความเส่ียงตอการการที่โรคนี้จะเขามาระบาดในประเทศไทย 
 

วิธีดําเนินการ 
 

 1.  ตรวจเชือ้ S. subterranea ที่ติดมากับหวัพันธุมันฝรั่งที่นาํเขาจากตางประเทศ 
1.1 สุมตัวอยางหวัพนัธุมนัฝร่ังทีน่ําเขาจากตางประเทศ รายการ ละ 600 หัว เพื่อตรวจหา

เชื้อ S. subterranea ที่ติดมากับหัวมนัฝร่ัง 
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  1.2 เก็บตัวอยางหัวมนัฝร่ังทีแ่สดงลักษณะผิดปกติมาตรวจภายใตกลองจุลทรรศน
กําลังขยายสูง โดยเข่ียผงสปอรจากบริเวณแผลบนหัวมันฝร่ังลงบนสไลดแกวแลวหยดน้ํากล่ันหรือ 
lactophenal แลวปดทับดวย cover glass เพื่อตรวจดูสปอรของเชื้อ และเก็บตัวอยางไวใชในการ
ทดลองตอไป 
2.  ศกึษาศักยภาพการเกดิโรค  powdery scab ในสภาพแหลงปลูกมันฝรั่งของประเทศไทย 

2.1  นําหัวพันธุที่ตรวจพบเช้ือ S. subterranea ไปปลูกทดสอบที่ศูนยบริการวิชาการดาน
พืชและปจจัยการผลิตเชียงใหม(ฝาง) ในชวงเดือนธันวาคมถึงมีนาคมโดยแบงเปน 6 วิธีการๆละ 40 
ตนโดยปลูกในบอซีเมนตบอละ 10 ตนดังนี้ 

T1 หัวมนัฝร่ังเปนโรคจากออสเตรเลียคลุกแมนโคเซ็บ 
T2 หัวมนัฝร่ังเปนโรคจากออสเตรเลียไมคลุกแมนโคเซ็บ 
T3 หัวมนัฝร่ังเปนโรคจากสก็อตแลนดคลุกแมนโคเซ็บ 
T4 หัวมนัฝร่ังเปนโรคจากสก็อตแลนดไมคลุกแมนโคเซ็บ 
T5 หัวมนัฝร่ังปกติคลุกแมนโคเซ็บ 
T6 หัวมนัฝร่ังปกติไมคลุกแมนโคเซ็บ 

สารเคมีแมนโคเซ็บใชอัตรา 0.4 กรัมตอหวัมันฝร่ัง 1 กิโลกรัม 
2.2  เก็บขอมูลอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิดินตลอดระยะเวลาที่ทาํการทดลอง 
2.3  สังเกตการณเกิดโรค powdery scab กับหัวมันฝร่ังที่เก็บไดโดยเปรียบเทียบระหวาง

มันฝร่ังที่ปลูกจากหัวเปนโรคและมันฝร่ังที่ปลูกจากหัวปกติ 

3.  ติดตามตรวจสอบการเกิดโรค powdery scab ในแหลงปลูกมันฝรั่งในประเทศไทย 
3.1  ติดตามตรวจสอบโรค powdery scab ในแปลงมันฝร่ังของเกษตรกรในระยะเก็บเกี่ยว

ผลผลิตและที่จุดรับซื้อของบริษัท โดยเนนเฉพาะแปลงที่ปลูกจากหัวพันธุที่นําเขาจากตางประเทศที่ 
ตรวจพบ powdery scab และปลูกในชวงเดือนธันวาคมถึงมกราคมเพราะเปนระยะเวลาท่ีมี
อุณหภูมิตํ่าเหมาะแกการเกิดโรค 

3.2  เก็บตัวอยางหวัมันฝร่ังที่มีอาการผิดปกติมาตรวจในหองปฏิบัติการตอไป 
4. วิเคราะหความเสี่ยงศตัรพูืช 

4.1 การเริ่มขบวนการวเิคราะห (Initiation) 
เปนการอธิบายเหตุผลหรือเจตนารมณของการวิเคราะหความเส่ียงวามีที่มาอยางไร  

 4.2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Assessment) 
วิเคราะหตามหลักการวเิคราะหความเส่ียงศัตรูพืชตามมาตรฐานระหวางประเทศสําหรับ

มาตรการสุข อนามัยพืช ฉบับที่ 2 แกไขคร้ังที่ 1 เร่ืองคําแนะนําสําหรับการวิเคราะหความเส่ียง



 878 
 
ศัตรูพืช (FAO, 2005) และมาตรฐานระหวางประเทศสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 
แกไขคร้ังที่ 1 เร่ือง การวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกนั (FAO, 2004) 
  4.2.1 การจําแนกประเภทศัตรูพืช 

  รวบรวมขอมูลของเช้ือ S. subterranea  โดยเฉพาะที่เกี่ยวกับการ
แพรกระจายทางภูมิศาสตร ขอมูลทางดานชีววิทยาและความสําคัญทางเศรษฐกิจ เพื่อกําหนด
สถานภาพของ     S. subterranea วามีคุณสมบัติเปนศัตรูพืชกักกันตามมาตรฐานนานาชาติ
สําหรับมาตรการสุขอนามัยพืชฉบับที่ 5 (ฉบับแกไขปรับปรุง) เร่ือง รายการคําอธิบายศัพทบัญญัติ
ดานสุขอนามัยพืช (FAO,2006) ระบุไววา ศัตรูพืชกักกัน หมายถึง ศัตรูพืชชนิดหนึ่งที่มีศักยภาพ
สําคัญทางเศรษฐกิจตอพื้นที่ ซ่ึงมีปจจัยสภาพแวดลอมเหมาะสมตอการเจริญแพร
ขยายพันธุ โดยศัตรูพืชชนิดนี้ไมเคยปรากฎในพื้นที่นั้น หรือปรากฎแลวแตยังไม
แพรกระจายอยางกวางขวาง  และอยูภายใตการควบคุมอยางเปนทางการ 

4.2.2  ประเมินโอกาสการเขามาและแพรระบาด (Assessment of the 
probability of introduction and spread) 
            1) ประเมินโอกาสการเขามา (Probability of entry of a pest) ของ S. 

subterranea กับหัวมันฝร่ัง โดยพิจารณาจากปจจัยดังนี้  

   -  การระบาดของศัตรูพืชอยางรุนแรงในแหลงผลิต 

   -  การจัดการศัตรูพืชในแหลงผลิต 

   - ชวงวงจรชวีติของ S. subterranea ซึง่มีโอกาสปะปนเขามากับหัวมัน

ฝร่ัง ภาชนะบรรจุหรือพาหนะขนสง 

   - การรอดชีวิตของ S. subterranea  ภายใตสภาวะแวดลอมขณะขนสง 

   - ความยากงายในการตรวจพบที่จุดนําเขา 

   - ปริมาณและความถีท่ีน่ําเขา 

  2) ประเมนิโอกาสการต้ังรกรากอยางถาวร (Probability of establishment) ของ 
S. subterranea  วามีสามารถที่จะเจริญและแพรขยายพันธุภายใตสภาพแวดลอมของประเทศไทย 
โดยอาศัยขอมลูทางชีววิทยาของเช้ือในพืน้ที่ที่เปนแหลงระบาดเปรียบเทียบกับสภาพแวดลอมของ
ประเทศไทย  ปจจัยทีน่ํามาพิจารณาไดแก 
   - การมพีืชอาศัย  จาํนวนและชนิดพชือาศัย 

  - ความเหมาะสมของสภาพแวดลอม 
  - ความสามารถในการปรับตัวของศัตรูพืช 
  - วิธีการมีชีวิตอยูรอดของศัตรูพืช 
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 3) ประเมินโอกาสการแพรระบาดของ S. subterranea ในประเทศไทย
หลังจากเขามาต้ังรกรากอยางถาวร (Probability of spread after establishment) 

- การกระจายตัวของพืชอาศัย 
- ความสามารถในการขยายพนัธุ 
- วิธีการเคล่ือนยาย วิธีการแพรกระจาย 

  - ศัตรูธรรมชาติ  
  - ส่ิงกีดขวางโดยธรรมชาติ  

4.2.3  การประเมินผลกระทบของศัตรูพืชทางเศรษฐกิจที่อาจเกิดข้ึน  
  1) ผลที่เกิดจากศตรูพืชโดยตรง 
    - ความสูญเสียของผลผลิตในแงปริมาณและคุณภาพ 
    - รูปแบบ จํานวน และความถี่ของความเสียหาย 
    - คาใชจายในการควบคุม 
    - ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
 2) ผลกระทบทางออม 
    - ผลกระทบตอการสงออก รวมถึงการบังคับใชกฎระเบียบดานสุขอนามยัพืช 
    - ตนทนุการผลิตสูงข้ึนทาํใหราคาสินคาสูงข้ึน 
   - ผลกระทบตอความหลากหลายทางชีวภาพอันเนื่องมาจากการปองกันกําจัด 
   - ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่เกิดจากการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช 

4.3  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช 

     ความเส่ียงทั้งหมดจะถูกกําหนดโดยการตรวจสอบผลลัพธจากการประเมินโอกาสเขา

มาเจริญและแพรขยายพันธุของศัตรูพืชและผลกระทบทางดานเศรษฐกิจ กรณีที่พบความเส่ียงอยู

ในระดับที่ไมสามารถยอมรับได ตองดําเนิน การจําแนกมาตรการสุขอนามัยพืชที่จะลดความเส่ียง

ใหถึงระดับที่ยอมรับได หรือตํ่ากวาระดับที่ยอมรับไดโดยพิจารณาจาก 

 - มาตรการสุขอนามัยพืชที่ใชตองมีประสิทธิภาพและเปนไปไดในทางปฏิบัติ 

 - เปนมาตรการที่เคยดําเนินการมากอนหรือกําลังดําเนินการอยูและเปนที่ยอมรับใน

ระดับสากล 

 - กอใหเกิดผลกระทบนอยที่สุด 

มาตรการสุขอนามัยพืชที่มีการนํามาใชในปจจุบัน สามารถแบงไดตามสถานภาพของ
ศัตรูพืชในเสนทางศัตรูพืช ประกอบดวยมาตรการ ดังตอไปนี้ 
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 - มาตรการที่ใชกับสินคาโดยตรง เชนการกําจัดศัตรูพืชกับสินคาดวยสารเคมี คามเย็น
หรือความรอน 

 - มาตรการที่ใชเพื่อปองกันหรือลดปริมาณการเขาทําลายของศัตรูพืชในแหลงผลิต เชน
กําหนดใหตองมีการจัดการศัตรูพืชในแปลงผลิต 
 - มาตรการที่ใชเพื่อใหเกิดความเชื่อมั่นวาในพื้นที่ผลิตหรือแหลงผลิตปราศจากศัตรูพืช  
เชนการนําเขาจากแหลงผลิตที่ปราศจากศัตรูพืช (pest free area) 

 - มาตรการหามนําเขาสินคา เปนมาตรการข้ันรุนแรงที่ใชในกรณีที่ไมสามารถจัดการ
ความเส่ียงใหอยูในระดับที่ยอมรับได 

 
เวลาและสถานที่ทดลอง 
ระยะเวลา : ตุลาคม 2548 ถึง กนัยายน 2550  

สถานทีท่ดลอง :  กลุมวิจยัการกกักนัพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช  
                                 ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิตเชียงใหม(ฝาง) 

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1.  ศกึษาเชือ้ S. subterranea ที่ติดมากับหวัพันธุมันฝรั่งที่นาํเขาจากตางประเทศ 

1.1  สุมตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจากตางประเทศ เพื่อตรวจโรค powdery scab 

(ภาพที่ 1) ที่ติดมากับหัวมันฝร่ัง พบหัวมันฝร่ังที่มีอาการตุมนูนสีน้ําตาลอมมวงขนาดประมาณ 2 
มิลลิเมตร ผิวหนาปริแตก ภายในมีสปอรลักษณะผงละเอียดสีน้ําตาลเขม (ภาพที่ 2) 
   ป 2548 สุมตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก สก็อตแลนด ออสเตรเลีย  
เนเธอรแลนดและอิสราเอล จํานวน 48 รายการ  น้ําหนัก 4,746 ตัน ตรวจพบโรค powdery scab 
กับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก สก็อตแลนด 12 รายการน้ําหนัก 1,550.5 ตัน ซึ่งมีหัวพันธุมันฝร่ังที่
มีโรค powdery scab เกินจากเงื่อนไขการนําเขาหัวพันธุ 1 รายการน้ําหนัก 7.5 ตัน  และตรวจพบ
โรค powdery scab กับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก ออสเตรเลีย 4 รายการน้ําหนัก 164.5 ตันซึ่งมี
หัวพันธุมันฝร่ังที่มีโรค powdery scab เกินจากเงื่อนไขการนําเขาหัวพันธุมันฝร่ัง 1 รายการน้ําหนัก 
70.5 ตัน(ตารางที่ 1) 
      ป 2549 สุมตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก สก็อตแลนด ออสเตรเลีย  
เนเธอรแลนด นิวซีแลนด และแคนาดา จํานวน 50 รายการ  น้ําหนัก 4,300 ตัน ตรวจพบโรค 
powdery scab กับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก สก็อตแลนด 14 รายการน้ําหนัก 1,295.5  ตัน และ
จากหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก ออสเตรเลีย 3 รายการน้ําหนัก 141 ตัน (ตารางที่ 1)  
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ป 2550 สุมตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก สก็อตแลนด ออสเตรเลีย  
เนเธอรแลนด และนิวซีแลนด จํานวน 37 รายการ  น้ําหนัก 3,255 ตัน ตรวจพบโรค powdery scab 
กับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก สก็อตแลนด 11 รายการน้ําหนัก 1,034  ตัน ซึ่งมีหัวพันธุมันฝร่ังที่มี
โรค powdery scab เกินจากเงื่อนไขการนําเขาหัวพันธุ 1 รายการน้ําหนัก 141 ตัน  และตรวจพบ
โรค powdery scab กับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก ออสเตรเลียไมเกินจากเงื่อนไขการนําเขา 3 
รายการน้ําหนัก 117.5 ตัน (ตารางที่ 1) 

1.2  เก็บตัวอยางหัวมันฝร่ังที่แสดงลักษณะอาการโรคมาตรวจภายใตกลองจุลทรรศน พบ 
cystosori หรือ sporeball อยูภายใตสะเก็ดแผลบนหัวมันฝร่ัง  cystosori มีลักษณะเปนผงละอียด
สีน้ําตาลเขม รูปรางไมแนนอน สวนใหญคอนขางกลมหรือหลายเหล่ียม ประกอบดวย cyst จํานวน
มาก  (ภาพที่ 3 ) 

จากผลการตรวจโรค powdery scab  ที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจากตางประเทศ
พบวา หัวพันธุมันฝร่ังจากแหลงที่มีสภาพแวดลอมเหมาะตอการระบาดของโรค เชนสก็อตแลนด มี
โอกาสที่โรคจะติดเขามาสูงกวาประเทศที่มีสภาพภูมิอากาศแหงแลงและอุณหภูมิคอนขางสูง เชน
ออสเตรเลีย หรืออิสราเอล พบวามีโรคติดมากับมันฝร่ังนอยหรือไมพบเลย ดังนั้นการตรวจศัตรูพืช 
ณ จุดนําเขา ควรพิจารณาถึงแหลงที่นําเขาที่มีความเส่ียงตางกัน โดยสุมตรวจอยางเขมงวดหากหัว
พันธุมันฝร่ังมาจากแหลงที่มีการระบาดของโรครุนแรง 

 
2.  ศกึษาศักยภาพการเกดิโรค  powdery scab ในสภาพแหลงปลูกมันฝรั่งของประเทศไทย 

2.1 จากผลการทดสอบศักยภาพการเกิดโรค  powdery scab โดยปลูกหัวมันฝร่ังที่เปนโรค
จากออสเตรเลีย สก็อตแลนด และหัวมันฝร่ังปกติ (ภาพที่ 4)โดยเปรียบเทียบระหวางหัวมันฝร่ังที่
คลุกสารเคมีแมนโคเซบและหัวมันฝร่ังที่ไมคลุกสารเคมีพบวา ทั้งรากและหัวมันฝร่ังที่เก็บจากทุก
วิธีการไมมีอาการโรค powdery scab หลังจากนั้นทําการทดลองซํ้าอีก 2 คร้ังในป 2549 และ2550 
โดยใชหัวมันฝร่ังที่เปนโรคและหัวมันฝร่ังปกติ แตไมมีการคลุกสารเคมีกอนปลูก ผลปรากฎวาไมพบ
อาการโรค powdery scab เชนกัน 

2.2 จากการเก็บขอมูลอุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิดินและความช้ืนในอากาศในชวงที่ทําการ
ทดลองพบวาชวงเดือนธันวาคมถึงมีนาคมมีคาอุณหภูมิเฉล่ีย 18-24  องศาเซลเซียส และความชื้น
สัมพัทธ 89-96% สวนอุณหภูมิเฉล่ียของดินในบอซีเมนตที่ทําการทดลองเฉล่ีย 15-26 องศา
เซลเซียส 

Kole (1954) รายงานวาอุณหภูมิตํ่าสุดและสูงสุดที่เช้ือยังคงสามารถทําใหเกิดโรคคือ 11 
องศาเซลเซียส และ 22-25 องศาเซลเซียส ตามลําดับ แมวาอุณหภูมิเฉล่ียขณะที่ทําการทดลองอยู
ในชวงที่เช้ือสามารถเขาทําลายพืชได แตโดยท่ัวไปอุณหภูมิในชวงกลางวันเฉล่ียสูงกวา 25 องศา
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เซลเซียส อุณหภูมิในดินก็เปนปจจัยสําคัญที่สงเสริมการเกิดโรค Hims (1976) รายงานวาโรค 
powdery scab จะระบาดเม่ืออุณหภูมิในดินประมาณ 12-13 องศาเซลเซียส แตอุณหภูมิดินในบอ
ที่ทดลองเฉล่ีย 15-26 องศาเซลเซียส จะเห็นไดวาสภาพแวดลอมที่ทําการทดลองไมเหมาะสมกับ
การเกิดโรค  

 
3.  ติดตามตรวจสอบการเกิดโรค powdery scab ในแหลงปลูกมันฝรั่งประเทศไทย 

ติดตามตรวจสอบการเกิดโรค powdery scab ในแปลงปลูกมันฝร่ังของเกษตกร และที่จุด
รับซื้อหัวมันฝร่ังของบริษัทในจังหวัดเชียงใหม ลําพูนและตาก (ภาพที่ 5 ) ระหวางป 2548-2550 
พบหัวมันฝร่ังที่มีอาการคลายโรค powdery scab แตหลังจากเก็บตัวอยางมาแยกเช้ือใน
หองปฏิบัติการพบวาเปนโรค common scab ที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย Steptomyces sp. (ภาพที่ 
6-7) และไมพบโรค powdery scab ในทุกพื้นที่ที่สํารวจ 

เกษตรกรสวนใหญปลูกมันฝร่ังในชวงเดือนธันวาคมถึงมกราคม ซึ่งมีอุณภูมิเฉล่ียตํ่าสุด
และสูงสุด 19-28 องศาเซลซียส และปริมาณน้ําฝน 0.1-.09 มิลลิเมตร (จังหวัดเชียงใหม) (กรม
อุตุนิยมวิทยา, 2551) โดยเฉพาะอยางยิ่งหัวพันธุมันฝร่ังจากสก็อตแลนด ซึ่งตรวจพบวามีโรค 
powdery scab ติดมา มักจะนําเขาในชวงเดือนธันวาคม และเร่ิมปลูกปลาย เดือนธันวาคมถึง
มกราคม ดังนั้นระยะที่เหมาะสมที่เช้ือจะเขาทําลายพืชไดดีคือระยะที่มันฝร่ังเร่ิมสรางหัวจะอยู
ในชวงปลายเดือนมกราคมถึงเดือนกุมภาพันธ ซึ่งอุณภูมิเร่ิมสูงข้ึน ดังนั้นสภาพแวดลอมทั้ง
อุณหภูมิและความช้ืนในดินจึงไมเหมาะสมตอการเกิดโรค รวมทั้งการปฏิบัติของเกษตรกรซ่ึงใช
สารเคมีกําจัดเช้ือรา เชน แมนโคเซบ คลุกหัวพันธุกอนปลูก ซึ่งมีรายงานวาสามารถลดการเกิดโรค
ได (Braithwaite et al.,1994; Merz et al., 2000) และนอกจากนี้เกษตรกรมักจะปลูกมันฝร่ังสลับ
กับพืชที่ไมใชพืชอาศัยของเช้ือ จึงเปนการตัดวงจรโรค  

แตอยางไรก็ตาม แมวาสภาพแวดลอมในประเทศไทยจะไมเหมาะสมตอการเกิดโรค แตก็มี
รายงานพบโรคในประเทศเขตรอนเชน อิสราเอล เซาทแอฟริกาฟลิปปนส และที่รัฐ North Dakota 
พบโรค powdery scab ไนพื้นที่ที่มีอุณหภูมิสูง ปริมาณน้ําฝนนอย และ pH ในดินสูง 
(Spongospora PIN BOARD,2000) ชี้ใหเห็นวาเช้ือสามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมที่
แตกตางได ประกอบกับปญหาสภาวะโลกรอนในปจจุบัน ทําใหสภาพอากาศเปล่ียนแปลง
ตลอดเวลา จึงยังคงมีความเส่ียงที่เช้ือ S.subterranea จะสามารถเจริญและแพรขยายพันธุใน
ประเทศไทยได 
4. วิเคราะหความเสี่ยงศตัรูพืช 

4.1 การเริ่มขบวนการวเิคราะห (Initiation) 
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       Spongospora subterranea เปนสาเหตุโรค powdery scab ซึ่งเปนโรคที่สําคัญของ
มันฝร่ังที่พบในแหลงปลูกมนัฝร่ังทัว่โลก ทั้งทวีปยุโรป อเมริกา ออสเตรเลีย แอฟริกา และเอเชีย เชื้อ
ราสามารถแพรกระจายโดยสปอรที่อยูในระยะพักตัว (resting spore) ติดมากับดินหรือหัวมนัฝร่ัง
(CPC, 2007 ; Stevenson et al., 2004) S. subterranea จัดเปนศัตรูพืชกักกัน ตามประกาศ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ เร่ือง กาํหนดศัตรูพืชเปนส่ิงตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 
2507เนื่องจากเปนศัตรูพืชที่ยงัไมมีรายงานพบในประเทศไทย 

       ปจจบัุนประเทศไทยนาํเขาหัวพนัธุมนัฝร่ังจากประเทศที่เปนแหลงแพรระบาดของโรค 

powdery scab จึงมีความเส่ียงที่เชื้อ S. subterranea จะติดมากับหัวมนัฝร่ัง และจากการสุม

ตัวอยางหวัพนัธุมนัฝร่ังที่นาํเขาในต้ังแตป 2548-2550 ตรวจพบเช้ือ S. subterranea ในหวัพนัธุมัน

ฝร่ังจากสก็อตแลนดและออสเตรเลีย ดังนัน้จึงตองดําเนนิการประเมินความเส่ียงที่เชื้อจะเขามา

แพรระบาดทาํความเสียหาย เพื่อตัดสินใจเลือกใชมาตรการสุขอนามัยพืชที่เหมาะสมมากาํกับดูแล

การนาํเขาหัวพันธุมันฝร่ังจากตางประเทศ 

 4.2  การประเมินความเสีย่งศัตรูพชื (Pest Risk Assessment) 
         4.2.1 การจําแนกประเภทศัตรพูืช 
 
ชื่อวิทยาศาสตร:  Spongospora subterromea f. sp. Subterranean 

Kingdom:  Protozoa 
Phylum:  Plasmodiophoromycota 
Class:   Plasmodiophoromycetes 
Order:   Plasmodiophorales 
Family:  Plasmodiophoraceae 

ชื่อสามัญ:  Powdery scab 
พืชอาศัย: Lycopersicon esculentum (tomato),Solanum tuberosum (potato) 

(CPC,2007)          
แหลงแพรระบาด:  Europe  

Austria, Belgium, Bulgaria, Cyprus, Czechoslovakia, 
Denmark, Finland France, Germany, Greece, Ireland, 
Italy, Malta, Netherlands, Norway Poland, Portugal, 
Romania, Russian, Federation, Sweden, Switzerland 
United Kingdom, Yugoslavia 
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Asia  
China, Taiwan, India, Israel, Japan, Kazakhstan, 
Kyrgyzstan, Lebanon, Nepal, Pakistan, Philippines, Sri 
Lanka, Turkey  

Africa  
Algeria, Burundi, Egypt, Kenya, Madagascar, Mauritius, 
Morocco, Mozambique, Rwanda  

South Africa  
Tanzania, Tunisia, Zimbabwe  

Central America & Caribbean  
Costa Rica, Panama  

North America  
Canada, Mexico,  USA  

South America  
Argentina, Bolivia, Chile, Colombia, Ecuador, Peru, 
Uruguay, Venezuela  

Oceania  
Australia, New Zealand (CPC,2007)           

ชีววิทยา   
S. subterranea เปน obligate parasite เชื้อสามารถอยูขามฤดูในรูป cystosori หรือ

sporeball ซึ่งประกอบดวย cyst จํานวนมาก cyst เปนสปอรอยูในระยะพักตัวมีผนังหนา ทนตอ
สภาพแวดลอมไดดี อยูในดินไดนานกวา 6 ป สามารถมีชีวิตรอดผานทอทางเดินอาหารของสัตว
เล้ียง และจะงอกตอเมื่อไดรับการกระตุนจากรากของพืชอาศัย  โดยสรางเปน primary zoospore 
ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส primary zoospore สามารถเคลื่อนที่ในน้ําที่อยูในชองวางระหวาง
เม็ดดินไดในระยะ 2-3 เซนติเมตร และอาจเคล่ือนที่ไปไดมากกวานี้ถาน้ําในดินไหล จากนั้นเขา
ทําลายรากขนออน หรือ stolon แลวสราง sporangial plasmodia ซึ่งจะพัฒนาเปน 
zoosporangia อยูภายในเซลของรากพืช ตอมา zoosporangia จะสราง secondary zoospore 
ซึ่งสามารถเขาทําลายรากและหัวมันฝร่ัง ทําใหเกิดอาการปุมปม (gall) ที่ราก หรือแผลสะเก็ด 
(scab) ที่หัวมันฝร่ัง แผล scab เมื่อแตกออกภายในจะเต็มไปดวย cystosori ซึ่งสามารถหลุดออก
ขณะเก็บเกี่ยว และพักตัวอยูในดินเพื่อรอเขาทําลายมันฝร่ังตอไป หรือ cystosori อาจปนปอนไป
กับหัวอ่ืนๆในขณะเก็บรักษา (CPC,2007; Stevenson et al., 2004) 
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 สภาพแวดลอมที่เหมาะสมที่สุดตอการเกิดโรคคืออุณหภูมิประมาณ 16-17 องศา-
เซลเซียส ดินมีความช้ืนสูงหรือระบายน้ําไมดี pH ในดิน 4.7-7.6 และอุณหภูมิตํ่าสุดและสูงสุดที่เชื้อ
ยังคงสามารถทําใหเกิดโรคคือ 11 องศาเซลเซียส และ 22-25 องศาเซลเซียส ตามลําดับ ระยะที่มัน
ฝร่ังออนแอตอโรคคือประมาณ 7 วันกอนเร่ิมสรางหัว และ 21-28 วันหลังจากเร่ิมสรางหัว (de 
Bore, 2000; Kole,1954) นอกจากนี้ S. subterranea ยังเปนพาหะนําเช้ือ Potato mop top virus 
โดยไวรัสจะติดมากับ cystosori และเขาทําลายพืชผานทาง zoospore (CPC,2007; Stevenson et 
al., 2004) 

 
4.2.2  การประเมินศกัยภาพการเขามา ดํารงชีพอยางถาวรและการแพรระบาด 

             1)  ประเมินโอกาสการเขามาของ S. subterranea กับหวัมันฝรั่ง   
  โอกาสการเขามา ปานกลาง-สูง 

     การระบาดของศัตรูพืชอยางรุนแรงในแหลงผลิต เชื้อ  S. subterranea พบ
ระบาดทั่วไปในพ้ืนที่ปลูกมันฝร่ังทั่วโลก และมีการระบาดอยางรุนแรงในประเทศในแถบพื้นที่ทาง
ตอนเหนือของยุ โ รป  ซึ่ ง เปนแหลงผลิตหัวพันธุมันฝ ร่ังส งออกมายังประเทศไทย  เชน 
สหราชอาณาจักร (สก็อตแลนด) และเนเธอรแลนด นอกจากนี้ประเทศอ่ืนๆที่สงหัวพันธุมันฝร่ังมายัง
ประเทศไทยก็มีการรายงานพบโรคนี้ (CPC,2007) โอกาสการเขามาของ  S. subterranea  ข้ึนอยูระดับ
ความรุนแรงของโรคในแหลงผลิต  แหลงผลิตที่มีสภาพแวดลอมเหมาะสมตอการเกิดโรค มีการ
ระบาดอยางรุนแรง เชน สก็อตแลนด จึงมีโอกาสสูงที่จะมีโรคติดมากับหัวมันฝร่ัง สวนแหลงผลิตที่
มีสภาพภูมิอากาศแหงแลง และอุณหภูมิคอนขางสูงไมเหมาะตอการเกิดโรค เชน อิสราเอล โอกาส
ที่เชื้อจะติดมาจึงอยูในระดับตํ่า 

- การจัดการศัตรูพืช ณ แหลงผลิต 
     เช้ือ S. subterranea  อาศัยและเขาทําลายสวนของพืชที่อยูใตดิน ดังนั้น

การจัดการศัตรูพืชในแปลงผลิตจึงทําไดยาก ในปจจุบันยังไมมีสารเคมีหรือวิธีการอื่นใดที่ใชกําจัด
เชื้อที่ติดมากับหัวมันฝร่ังหรือในดินที่ไดผลดี  การระบาดของโรคจะเกิดข้ึนอยางรุนแรงเมื่อสภาวะ
แวดลอมเหมาะสมและพืชออนแอตอโรค(CPC,2007; Stevenson et al., 2004) ขบวนการคัดแยก
หลังการเก็บเกี่ยวสามารถลดจํานวนหัวมันฝร่ังที่ติดเชื้อไดแตก็ไมสามารถคัดออกไดทั้งหมด จะเห็น
ไดจากผลการตรวจพบที่จุดนําเขามีปริมาณหัวเปนโรคติดมาจํานวนมาก 

- ชวงวงจรชีวติของ S. subterranea  ซึง่มีโอกาสปะปนเขามากับหัวมันฝร่ัง ภาชนะ
บรรจุหรือพาหนะขนสง หัวมนัฝร่ังเปนเสนทางหลักในการแพรกระจายโรคในระยะไกลโดยที่เช้ือ
สามารถติดมากับหัวมนัฝร่ังและดินในรูปของ cystosori ซึ่งเปนสปอรที่พักตัว และสามารถทนตอ
สภาพแวดลอมไดดี (CPC,2007; Stevenson et al., 2004) 
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-  การรอดชีวิตของ S. subterranea  ภายใตสภาวะแวดลอมขณะขนสง 
          สภาพการขนสงหัวพันธุมันฝร่ังสวนใหญขนสงมาในตูคอนเทนเนอร

ควบคุมอุณหภูมิที่ 4 องศาเซลซียส และมีความชื้นตํ่า ซึ่งในสภาพเชนนี้สปอรของเช้ือสามารถ
ดํารงชีวิตอยูไดตลอดระยะเวลาขนสง 

-  ความยากงายในการตรวจพบที่จุดนําเขา 
        หัวมันฝร่ังที่ติดเช้ืออยางรุนแรงจะแสดงอาการเปนตุมนูนสีน้ําตาลขนาด

ประมาณ 2 มิลลิเมตร (Stevenson et al., 2004) ซึ่งสามารถสังเกตเห็นไดดวยตาเปลา ถึงแมวา
ลักษณะอาการของโรคจะสามารถตรวจพบไดงาย แตเนื่องจากลักษณะการบรรจุหัวพันธุมันฝร่ัง
เปนกระสอบๆละ 25 กิโลกรัมในตูคอนเทนเนอรขนาดความจุ 23.5 ตัน และปริมาณนําเขาในแตละ
คร้ัง ต้ังแต  1-10 ตูข้ึนไป ทําใหการตรวจที่จุดนําเขาไมสามารถสุมตรวจไดอยางทั่วถึง นอกจากนี้
สปอรของเช้ืออาจติดมากับดินหรือหัวมันฝร่ังที่ปกติได ดังนั้นจึงมีความเส่ียงสูงที่เช้ืออาจเล็ดลอด
จากการตรวจที่จุดนําเขา 

-   ปริมาณและความถี่ทีน่ําเขา 
        ประเทศไทยนาํเขาหัวพันธุมนัฝร่ังจากหลายประเทศจํานวน 40-60 คร้ัง 

เปนปริมาณสงูถึง 4,000-5,000 ตันตอป ดังนัน้จึงมีความเส่ียงสูงทีเ่ชือ้จะติดมากับหัวมนัฝร่ังได 
2) ประเมินศกัยภาพการดํารงชีพอยางถาวร  
โอกาสการดํารงชีพอยางถาวร   ตํ่า 

-  การมีพืชอาศัย จํานวนและชนิดของพืชอาศัย 
S. subterranea  มีพืชอาศัยแคบ คือ มันฝร่ัง มะเขือเทศ พริกและยาสูบ 

และพืชอาศัยที่เช้ือสามารถอยูครบวงวรชีวิตไดเพียงชนิดเดียวคือ มันฝร่ัง (CPC,2007; Stevenson 
et al., 2004)     

-  ความเหมาะสมของสภาพแวดลอม 
สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเกิดโรคคืออุณหภูมิตํ่าและดินที่

ระบายน้ําไมดี pHในดินประมาณ 4.7-7.6 (de Bore,2000) อุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุดในการเขา
ลายรากพืชคือ 16-17 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิตํ่าสุดและสูงสุดที่เช้ือยังคงสามารถทําใหเกิด
โรคคือ 11 องศาเซลเซียส และ 22-25 องศาเซลเซียส ตามลําดับ (Kole;1954) Ledingham (1935) 
รายงานวาเช้ือสามารถเขาทําลายรากของมันฝร่ังไดดีหลังจากปลูกในดินที่มี cystosori เปนเวลา 2 
สัปดาห ที่อุณหภูมิ 18.3 องศาเซลเซียส ระยะเวลาที่มันฝร่ังออนแอตอโรคคือประมาณ 7 วันกอน
เร่ิมสรางหัว และ 21-28 วันหลังจากสรางหัว (de Bore,2000) สภาพอากาศของประเทศไทยในชวง
ระยะเวลาที่ปลูกมันฝร่ังในเดือนธันวาคมถึงมีนาคมมีอุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 19-28 องศาเซลเซียส 
แตโดยทั่วไปจะมีอุณหภูมิในตอนกลางวันเฉล่ียสูงกวา 25 องศาเซลเซียส และปริมาณน้ําฝนนอย 
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(0.1-0.9 มิลลิเมตร) (กรมอุตุนิยมวิทยา 2551)  ประกอบกับพื้นที่ปลูกมันฝร่ังสวนใหญจะเปนดิน
รวน น้ําไมขัง ดังนั้นสภาพแวดลอมของประเทศไทยจึงไมเหมาะสมตอการเกิดโรค 

-  ความสามารถในการปรับตัวของศัตรูพืช 
จากการสืบคนขัอมูลไมมีรายงานเกี่ยวกับความสามารถในการปรับตัว

ใหเขากับสภาพแวดลอมของ S. subterranea  แตจากการสังเกตวาประเทศไทยนําเขาหัวพันธุมัน
ฝร่ังที่มีเช้ือ S. subterranea  ติดเขามาเปนเวลานาน แตจาการสํารวจโรคของมันฝร่ังยังไมมี
รายงานพบโรคนี้ จึงสันนิษฐานไดวาเช้ือ S. subterranea  ไมสามารถปรับตัวใหเขากับ 
สภาพแวดลอมของ ประเทศไทยได หรือมีศักยภาพในการปรับตัวตํ่า    

-  วิธกีารมีชวีติอยูรอดของศัตรูพืช 
       S. subterranea สามารถอยูรอดในรูป cystosori ซึ่งเปนสปอรอยูใน

ระยะพักสามารถอยูในดินไดนานกวา 6 ป และสามารถมีชีวิตรอดผานทอทางเดินอาหารของสัตว
เล้ียง สปอรจะงอกตอเมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสมและไดรับการกระตุนจากรากของพืชอาศัย 
(CPC,2007; Stevenson et al., 2004) 

3) ประเมินโอกาสการแพรระบาดของ S. subterranea  ในประเทศไทย 
 โอกาสแพรระบาด  ปานกลาง 
 -  การกระจายตัวของพชือาศัย 

S. subterranea  มีพืชอาศัยที่สามารถอยูครบวงวรชวีติไดเพียงชนิด
เดียวคือ มนัฝร่ัง และ มนัฝร่ังที่ปลูกในประเทศไทยเปนพนัธุ Atlantic และ Spunta ซึง่คอนขาง
ออนแอตอโรค powdery scab (Falloon,1993) พื้นที่ปลูกมันฝร่ังในประเทศไทย จํากัดอยูเฉพาะ
ภาคเหนือและภาคตะวันออก เฉียงเหนือ คือในจังหวัดเชยีงใหม เชียงราย ลําพูน ลําปาง ตาก 
สกลนครและหนองคาย   

-  ความสามารถในการขยายพันธุ   
ภายในแผลสะเก็ดบนหัวมันฝร่ังที่ติดเช้ือจะเต็มไปดวย cystosori ซึ่ง

ประกอบไปดวย 500-1000 cyst  เมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสมและมีพืชอาศัย   cyst จะสราง 
primary zoospore ซึ่งจะเขาทําลายรากพืชและสราง secondary zoospore ซึ่ง สามารถเขา
ทําลายรากพืชและหัวมันฝร่ังและสราง secondary zoospore ตอไป (Ledingham,1935 ; 
Kole,1954) 

-  วิธกีารแพรกระจาย 
 สปอรของเช้ือสามารถเคล่ือนยายในระยะไกลโดยติดไปกลับหัวมันฝร่ัง 

ดินหรือเคร่ืองมือทางการเกษตร การเคล่ือนยายดินหรือหัวมันฝร่ังจากแหลงที่เปนโรคสามารถ
แพรกระจายเช้ือไดดี หากเกษตรกรนําหัวพันธุจากแหลงเปนโรคไปใชทําพันธุตอในฤดูตอไป 
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นอกจากนี้เช้ืออาจแพรกระจายไปกับน้ําฝนหรือน้ําชลประทานท่ีใชเพาะปลูกได (CPC,2007; 
Stevenson et al., 2004) 

-  ศัตรูธรรมชาติ 
จากขอมูลทางชีววทิยาไมมีศัตรูธรรมชาติของเชื้อ S. subterranea       

 -  ส่ิงกีดขวางโดยธรรมชาติ 
ลักษณะภูมิประเทศของประเทศไทยไมมีส่ิงกีดขวางทางธรรมชาติเชน 

ภูเขา ทะเล หรือทะเลทราย ที่สามารถสกัดกั้นการแพรกระจายของเช้ือได 
 4.2.3 การประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจ  

ผลกระทบทางเศรษฐกิจ  ปานกลาง 
 ความสูญเสียดานเศรษฐกิจไมมีความสําคัญในมันฝร่ังบริโภคสด เมื่อหัวมันฝร่ังที่
จําหนายในตลาดไมไดมีการลางหัว เนื่องจากโรคปรากฏอยูเพียงบริเวณผิวของหัวมันฝร่ัง ซึ่ง
สามารถปอกเปลือกออกได แตในปจจุบันมีความนิยมลางหัวมันฝร่ังสําหรับจําหนายเพื่อบริโภคสด 
หัวมันฝร่ังที่มีอาการ scab ไมเปนที่ยอมรับของผูบริโภค แตในพื้นที่ที่มีการระบาดของโรคอยาง
รุนแรง เชน สก็อตแลนด มีรายงานความสูญเสียถึง 6-8 ลานปอนดในป 1998 นอกจากนี้ประเทศที่
ผลิตหัวพันธุมันฝร่ังเพื่อการสงออก ประสบปญหาเนื่องจากประเทศผูซื้อไมตองการหวัพนัธุมนัฝร่ังที่
มีโรค powdery scab  ในบางพื้นที่เกษตรกรจําเปนตองยกเลิกการผลิตมันฝร่ังเพื่อใชทําพันธุ 
เนื่องจากมีสปอรของเชื้อปนเปอนในดิน (Wale,2000) 

สําหรับประเทศไทยหากเช้ือ S. subterranea เขามาระบาดทําความเสียหาย 
แมวาผลกระทบจะเกิดข้ึนเฉพาะกับมันฝร่ัง แตจากคุณสมบัติของสปอรของเช้ือที่สามารถคงทนอยู
ในดินไดเปนเวลานาน และยากตอการกําจัดใหหมดไป อาจทําใหพื้นที่ที่มีเชื้ออยูในดินไมสามารถ
ปลูกมันฝร่ังได นอกจากนี้ S. subterranea ยังเปนพาหะของ Potato mop top virus ซึ่งเปนโรคที่
ทําใหตนมันฝร่ังแคระแกรน ชะงักการเจริญเติบโต และภายในหัวมันฝร่ังเกิดอาการแผลสีน้ําตาล 
(spraing) และยังเปนเสนทางใหเชื้อโรคชนิดอ่ืนๆ แอบแฝงติดไปกับหัวพันธุมันฝร่ังดวย   เชนเช้ือรา 
Phytophthora  infestans, P. erythroseptica, Fusarium spp. และ Colletotrichum coccodes 
เปนตน (CPC,2007; Stevenson et al., 2004) 

 
4. 3 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช 
 มาตรการจัดการความเส่ียง S. subterranea ที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก
ตางประเทศ 
 1. มาตรการท่ัวไป 
  1.1 การประเมินวิธีการผลิตและตรวจรับรอง 
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        กําหนดใหมีระบบการตรวจประเมินเพื่อการยอมรับ (accreditation system) 
เกี่ยวกับกระบวนการผลิตหัวพันธุและกระบวนการออกใบรับรองสุขอนามัยพืช  

   1.1.1 การตรวจประเมินกระบวนการผลิตหัวพันธุ (Seed Certification Scheme) 
ณ ประเทศตนทาง เพื่อใหเช่ือมั่นวามีกระบวนการผลิตที่ไดมาตรฐาน มีการตรวจสอบและจัดการ
ศัตรูพืชในแปลงผลิต ตรงตามเกณฑมาตรฐานคุณภาพหัวพันธุ  และปราศจากศัตรูพืชกักกัน 

  1.1.2  การตรวจประเมินกระบวนการออกใบรับรองสุขอนามัยพืชกอนการสงออก 
1) ตรวจสอบความพรอมหองปฏิบัติการตรวจวินิจฉัยโรคพืช ทั้งดาน    

เคร่ืองมืออุปกรณและบุคลากร 
2) ตรวจสอบมาตรฐานการสุมตัวอยางหัวพันธุ เพื่อการตรวจสอบศัตรูพืช 
3) ตรวจสอบเกณฑการคัดหัวพันธุใหมีเช้ือ S. subterranea และดินไมเกิน

เงื่อนไขที่กําหนด 
4) ตรวจสอบการจัดการศัตรูพืชกับหัวพันธุกอนการออกใบรับรองสุขอนามยั

พืช 
  1.2    การผลิตและการรับรอง 
   1.2.1 หัวพันธุมันฝร่ังตองผานการตรวจรับรองตามขอกําหนดที่ระบุไวในมาตรฐาน
การผลิตและรับรองหัวพันธุมันฝร่ัง (Seed Potatoes Certification Standard) 
   1.2.2  หัวพันธุมันฝร่ังตองผานการตรวจรับรองวาปราศจากศัตรูพืชกักกัน 
 1.3   ขอกําหนดสําหรับดิน 
   - ดินที่มีลักษณะเปนผงติดมากับหัวมันฝร่ัง ตองมีน้ําหนักไมเกิน 100 กรัมตอ
หัวมันฝร่ังน้ําหนัก 100 กรัม สําหรับดินที่มีลักษณะเปนกอนติดบนหัวมันฝร่ังครอบคลุมพื้นที่ผิวเกิน
กวา 20% มีไดไมเกิน 5% จากหัวมันฝร่ังจํานวน 600 หัว 
   แมวาดินเปนส่ิงตองหามตามเปนส่ิงตองหาม ตามประกาศกระทรวงเกษตรและ
สหกรณ เร่ือง กําหนดพืช และพาหะ เปนส่ิงตองหาม ขอยกเวนและเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกัก
พืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. ลงวันที่ 26 เมษายน 2550   แตเนื่องจากหัวมันฝร่ังเปนสวนที่อยูใต
ดิน   ในทางปฏิบัติจึงไมสามารถกําหนดเงื่อนไขใหปราศจากดินได ดังนั้นเพื่อความชัดเจนในการ
ปฏิบัติจึงตองกําหนดมาตรรฐานสําหรับระดับที่ยอมรับไดของดินที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ัง   
   ตามมาตรฐานแหงชาติสําหรับการรับรองหัวพันธุมันฝร่ังของประเทศออสเตรเลีย 
(National Standard for Certification of Seed Potatoes) กําหนดมาตรฐานสําหรับดินไววาหัว
พันธุมันฝร่ังตองปราศจากดินเทาที่จะสามารถปฏิบัติได (practically free of soil) (APIC,2001) 
สวนมาตรฐานของกลุมประเทศยุโรป United Nations Economic Commission for Europe : 
UNECE  กําหนดวาดินและส่ิงเจือปนอ่ืน (earth and extraneous matter) ตองมีไมเกิน 2% โดย
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น้ําหนัก(UNECE,2005) มาตรฐานการผลิตหัวพันธุมันฝร่ังของประเทศสหรัฐอเมริกา (U.S. 
Standards for Grades of Seed Potatoes) มีขอกําหนดเกี่ยวกับดินโดยแยกเปน ดินที่มีลักษณะ
เปนผง (loose soil) มีไดไมเกิน 0.5 % โดยน้ําหนัก  สําหรับดินที่มีลักษณะเปนกอนติดบนหัวมัน
ฝร่ัง ( caked soil) ครอบคลุมพื้นที่ผิวเกินกวา 25% มีไดไมเกิน 10% จากจํานวนหัวมันฝร่ัง 
(USDA,1997) 
 1.4   ขอกําหนดสําหรับเชื้อ S. subteranea 
   1.4.1 หัวพันธุมันฝร่ังจะตองผานการตรวจลักษณะอาการที่เกิดจากเช้ือ S. 
subteranea โดยหนวยงานที่รับผิดชอบ โดยกําหนดใหระดับที่ยอมรับไดสําหรับอาการที่เกิดจาก
เชื้อ S. subteranea คือ 
   หัวพันธุมันฝรั่งจากสก็อตแลนด : 
   หัวพันธุมันฝร่ังจํานวนไมเกิน 1.5 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักของหัวพันธุมันฝร่ังซึ่ง
แสดงอาการของโรคครอบคลุมพื้นที่ผิว 5 เปอรเซ็นตของหัวมันฝร่ัง 
   หัวพันธุมันฝรั่งจากประเทศอ่ืนๆ :  
   หัวมันฝร่ังที่แสดงอาการของโรคที่สามารถตรวจพบได (5 แผลหรือมากกวาตอหัว) 
ตองมีไมเกิน 2% 
   1.4.2  เมื่อหัวพันธุมันฝร่ังมาถึงประเทศไทย เจาหนาที่กักกันพืชจะตองสุม
ตัวอยางจํานวนอยางนอย 600 หัว เพื่อตรวจโรค powdery scab วาไมเกินระดับที่กําหนด 
   1.4.3  หลังจากอนุญาตใหนําหัวพันธุมันฝร่ังไปปลูก  เจาหนาที่กักกันพืชจะตอง
ติดตามตรวจสอบ ในแปลง เพื่อเฝาระวัง การระบาดของโรค powdery scab 
 แมวา เช้ือ Spongospora subterranea เปนศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย แตพบระบาด
ทั่วไปในแหลงปลูกมันฝร่ังทั่วโลก  ทําใหไมสามารถจะนําเขาจากแหลงที่ปราศจากเช้ือได ประกอบ
กับผลการวิเคราะหความเส่ียง เช้ือ Spongospora subterranea พบวามีโอกาสการเจริญและต้ัง
รกรากในประเทศไทยต่ํา แตก็นับวายังมีความเส่ียงอยู  ดังนั้นจึงมีความจําเปนตองกําหนด
มาตรการควบคุมโดยกําหนดระดับที่ยอมรับไดของโรค powdery scab บนหัวพันธุมันฝร่ังใหอยูใน
ระดับตํ่า เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานของกลุมประเทศยุโรป United Nations Economic 
Commission for Europe: UNEC ซึ่งกําหนดเกี่ยวกับโรค powdery scabไวคือตองมีหัวพันธุมัน
ฝร่ังไมเกิน 3% โดยน้ําหนักของหัวพันธุมันฝร่ังซึ่งแสดงอาการโรคครอบคลุมพื้นที่ผิวเกินกวา 10% 
ของหัวมันฝร่ัง  (UNECE,2005) 

สรุปผลการทดลอง 
จากการสุมตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาในป 2548-2550 ตรวจพบเช้ือ S. subterranea 

ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังจากสก็อตแลนด และออสเตรเลีย เมื่อทดสอบการเกิดโรคโดยนําหัวพันธุ
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มันฝร่ังที่เปนโรคไปปลูกทดสอบ  และติดตามตรวจสอบการเกิดโรคในแปลงเกษตรกรที่ใชหัวพันธุ
มันฝร่ังที่เปนโรค  ผลการตรวจไมพบโรคทั้งในสถานที่ทําการทดลอง และในแปลงเกษตรกร  

การประเมินศักยภาพในการเขามา การดํารงชีพอยางถาวรและการแพรระบาด รวมทั้ง
ผลกระทบทั้งทางเศรษฐกิจและส่ิงแวดลอมพบวา เช้ือ S. subterranea มีศักยภาพปานกลางถึงสูง 
ในการติดเขามากับหัวพันธุมันฝร่ัง ศักยภาพในการตั้งรกรากอยางถาวรอยูในระดับตํ่าและแพร
ระบาดของเชื้อในประเทศไทยอยูในระดับปานกลาง แตอยางไรก็ดี เมื่อพิจารณาถึงผลกระทบทาง
เศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอม หากเช้ือ S. subterranea เขามาระบาดทําความเสียหายในพื้นที่ผลิต
มันฝร่ังของประเทศไทย ผลกระทบโดยตรง นอกจากจะทําใหผลผลิตมันฝร่ังลดลง ยังทําใหคุณภาพ
ไมเหมาะสมตอการบริโภค และไมเปนที่ตองการของโรงงานอุตสาหกรรม สวนผลกระทบดาน
ส่ิงแวดลอมคือ สปอรของเช้ือสามารถคงทนอยูในดินไดเปนเวลานาน ทําใหพื้นที่ที่มีการระบาดไม
สามารถปลูกมันฝร่ังได และการกําจัดเช้ือในดินตองใชสารเคมีที่มีความเขมขนสูงอาจทําใหเกิดพิษ
ตกคางในดินหรือส่ิงแวดลอมได 

จากผลการประเมินความเสี่ยงของเช้ือ  S. subterranea แสดงใหเห็นถึงความจําเปนที่
ตองมีมาตรการจัดการความเส่ียงใหอยูในระดับที่ยอมรับได โดยกําหนดใหประเทศที่ตองการสงหัว
พันธุมันฝร่ังมายังประเทศไทยจะตองมีการจัดการโรค powdery scab ต้ังแตในแปลงปลูก และใน
ขบวนการเก็บเกี่ยวตองมีการคัดแยกหัวที่เปนโรค และ จะตองมีการตรวจรับรองโรค powdery 
scab โดยหนวยงานที่มีหนาที่รับผิดชอบ ตามเงื่อนไขของประเทศไทยกอนที่จะมีการสงออก 
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ภาคผนวก 
 

ตารางที่ 1  ผลการตรวจ powdery scab  ในหวัพันธุมันฝรั่งที่นาํเขาจากตางประเทศ 
 

ผลการตรวจพบ powdery scab 

ประเทศ ป 
ปริมาณนําเขา 

รายการ/น้ําหนัก (ตัน) 
เกินเง่ือนไขท่ีกําหนด* 

รายการ/นํ้าหนัก (ตัน) 
ไมเกินเง่ือนไขท่ีกําหนด 
รายการ/นํ้าหนัก (ตัน) 

สกอตแลนด 48 
49 
50 

30/3,372 
30/2,282 
18/1,974 

1/7.5 
- 

1/141 

11/1,543 
14/12,95 
10/893 

ออสเตรเลีย 48 
49 
50 

13/1,174 
14/1,574 
14/1,001 

1/70.5 
- 
- 

3/94 
3/141 

3/117.5 
เนเธอรแลนด 48 

49 
50 

3/150 
3/162 
3/211 

ไมพบ ไมพบ 

อิสราเอล 48 
49 
50 

1/50 
- 
- 

ไมพบ ไมพบ 

นิวซีแลนด 48 
49 
50 

- 
1/24 
2/69 

ไมพบ ไมพบ 

แคนาดา 48 
49 
50 

- 
2/258 

- 

ไมพบ ไมพบ 

*เงื่อนไขการนําเขาหัวพันธุมันฝร่ังจากประเทศออสเตรเลียกําหนดระดับที่ยอมรับ
ไดสําหรับโรค  powdery scab  วาตองมีหัวพันธุมันฝร่ังจํานวนไมเกิน 2 เปอรเซ็นตซึ่งแสดงอาการ
ของโรคที่สามารถตรวจพบได(ระดับของโรค powdery scab ซึ่งแสดงอาการที่สามารถตรวจพบได
คือจํานวน 5 รอยแผลหรือมากกวาตอหัว) 

เงื่อนไขการนําเขาหัวพันธุมันฝร่ังสก็อตแลนดกําหนดระดับที่ยอมรับไดสําหรับโรค  
powdery scab  วาตองมีหัวพันธุมันฝร่ังจํานวนไมเกิน 1.5 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักของหัวพันธุมัน
ฝร่ังซึ่งแสดงอาการของโรคครอบคลุมพื้นที่ผิว 5 เปอรเซ็นตของหัวมันฝร่ัง  
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ภาพที่  1   การตรวจศัตรูพืชในหวัพนัธุมนัฝร่ังทีน่าํเขาจากตางประเทศ 
    ก    การสุมตัวอยางหวัพนัธุมนัฝร่ัง ณ ดานนําเขา   
    ข    การตรวจศัตรูพืชในหองปฏิบัติการ  

 ก  ข 

ภาพที่ 2  ลักษณะอาการโรค  powdery scab  
  บนหวัมนัฝร่ัง 

   
 

ภาพที่ 3  cystosori ของเชือ้  S.  subterranea   
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ภาพที่ 4   การทดสอบศักยภาพการเกิดโรค 
   Powdery scab 
 

ภาพที่ 5   การติดตามตรวจสอบโรคในแปลง 
   ผลิตมันฝร่ังของเกษตรกร 
 

ภาพที่ 6   ลักษณะอาการของโรค common   
Scab สาเหตุจาก Streptomyces sp. 

 

ภาพที่ 7   ลักษณะของเช้ือ Streptomyces  
     sp. บนอาหารเล้ียงเช้ือ    
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การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเส่ียงศัตรูพืชขององุน 
นําเขาจากประเทศชิลี 

Study on Pest Risk Analysis for the Importation of Table Grape  
from Chile 

 
ชลธชิา  รักใคร    อุดร  อุณหวุฒิ   สุรพล  ยินอัศวพรรณ   นงพร มาอยูดี 

ณัฏฐพร  อุทยัมงคล   อดุลยรัตน  แคลวคลาด   อลงกต  โพธิ์ดี  
กลุมวิจัยการกักกนัพืช     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

ประเทศชิลีเปนแหลงผลิตองุนใหญเปนอันดับ 2 ของโลกรองจากอิตาลีซึ่งมีผลผลิตในป
ดังกลาวปริมาณ 860,000 ตัน  องุนที่ผลิตในชิลีมีทั้งหมด 35 สายพันธุผลผลิต ทั้งหมดเปนองุนไร
เมล็ดคิดเปน 36.7% ขององุนไรเมล็ดทั่วโลกผลการสืบคนขอมูลศัตรูพืชจากเอกสารวิชาการและ
จากการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชของ พบวามีศัตรูพืชรวมทั้งส้ินจํานวน 371 ชนิด เปนแมลง 176 
ชนิด ไร 10 ชนิด ไวรัส 33 ชนิด  ไวรอยด 6 ชนิด แบคทีเรีย 4 ชนิด เช้ือรา 60  ชนิด  ไสเดือนฝอย 
14 ชนิด ไฟโตพลาสมา 2 ชนิด และวัชพืช 66 ชนิด  ผลการประเมินความเส่ียงศัตรูพืชแลวมีความ
จําเปนอยางยิ่งที่ตองปรับมาตรการในการควบคุมการนําเขาใหม กรณีที่เปนแมลงศัตรูพืชกักกันที่มี
ความเสี่ยงสูงกําหนดใหรมยาดวย Methyl bromideที่ประเทศตนทางกอนการสงออก หรือจะรม
เมื่อสินคามาถึงประเทศปลายทางกอนการนําเขาก็ได กรณีเช้ือสาเหตุโรคพืชหลายชนิดนั้น เชนโรค 
Pierce’s disease ที่เกิดจากเช้ือ Xylella fastidiosa ผลการประเมินความเสียงจะออกมาในระดับ
ตํ่าเพราะไมติดมากับผลสด ที่นําเขา และพบวาโรคนี้อยูไดไมเกิน 24 ชั่วโมงที่อุณหภูมิตํ่า ดังนั้น
องุนที่จะสงออกมาประเทศไทยตองเก็บรักษาที่โรงงานบรรจุเอาไวกอนการสงออก 1-2 วัน ที่
อุณหภูมิ 1-3C  และสําหรับวัชพืชทีมีรายงานการแพรระบาดในแปลงผลิตใหมีการจัดการในแปลง
ผลิตและใหมีการตรวจสอบกอนการสงออกทั้งนี้ในการนําเขาผลสดตองไมมีกิ่งกานและใบติดเขา
มาดวย เมื่อสินคาทั้งหมดมาถึงประเทศไทยจะตรวจสอบเอกสารนําเขากอนและจะสุมตัวอยางเพื่อ
ตรวจสอบศัตรูพืชหากไมพบจึงจะอนุญาตใหนําเขามาจําหนายในประเทศไทยได 

 

 

 
รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-02-01-51 
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คํานํา 
พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) 

พ.ศ. 2542  องุนผลสดที่นําเขาจากตางประเทศทุกประเทศรวมทั้งจากชิลีจัดเปนส่ิงไมตองหาม 
(unprohibited materials)เพียงแตแจงการนําเขาโดยไมตองมีการขออนุญาตกอนนําเขา หรือมี
ใบรับรองปลอดศัตรูพืชกํากับมา และไมตองมีคํารับรองพิเศษเพิ่มเติมแตอยางใด จึงมีความเส่ียงที่
จะมีเชื้อโรคแมลงศัตรูพืชติดเขามาจําเปนอยางยิ่งที่จะตองดําเนินการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช 
(pest risk analysis) ของพืชนําเขา ดวยวิธีการตามความตกลงวาดวยการใชมาตรการสุขอนามัย
และสุขอนามัยพืช(Agreement on the Application of Sanitary and Phytosanitary 
Agreement:SPS ) และใชวิธีการข้ันตอนตามมาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช 
ฉบับที่ 11 เร่ือง การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกันรวมทั้งการวิเคราะหความ
เส่ียงทางสภาพแวดลอม” (ISPM No. 11 : Pest risk analysis for quarantine pest including 
analysis of environmental risk )โดยมีวัตถุประสงค เพื่อใหทราบวามีศัตรูพืชชนิดใดบางเปน
ศัตรูพืชกักกันและ นํามาพิจารณาหามาตรการเพ่ือจัดการความเส่ียงศัตรูพืชชนิดนั้น ๆ และกําหนด
เปนมาตรการทางดานกฎหมายและทางวิชาการในการควบคุมการนําเขาตอไป หรือเปลี่ยนแปลง
สถานภาพของพืชนําเขาใหเปนส่ิงตองหามหรือส่ิงกํากัดตามพระราชบัญญัติกักพืชพ.ศ. 2507  

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. องุนผลสดทีน่าํเขาจากประเทศชิลี 
2. กลองจุลทรรศน (Stereo microscope) 
3. แผนบันทึกขอมูลศัตรูพืช 
4. วัสดุและอุปกรณในการเก็บตัวอยางพืช/ศัตรูพืช 
5. หนงัสือ และ วารสารทัง้ในประเทศและตางประเทศ 
6. เอกสารจากมาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 เร่ือง การ

วิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชสําหรับศัตรูพชืกักกนัรวมทั้งการวเิคราะหความเส่ียงทาง
สภาพแวดลอม” (ISPM No. 11 : Pest risk analysis for quarantine pest including 
analysis of environmental risk ) 

7. วัสดุและอุปกรณคอมพิวเตอรสําหรับการสืบคนขอมูล 
8. วัสดุอุปกรณรวมทัง้สารเคมทีี่ใชในหองปฏิบัติการ 
9. ดินผสม ปุย สารเคมีกําจัดศัตรูพืช 
10. โรงปลูกพชื 
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วิธีการ 
1. รวบรวมขอมูลทั่วไปของพืช 
2.  รวบรวมขอมลูศัตรูพืชที่มีรายงานในตางประเทศ เปรียบเทียบกับขอมูลในประเทศ 
3.  เก็บตัวอยางและตรวจสอบศัตรูพืชที่ติดมากับพชืนาํเขา ณ จุดทีม่ีการนําเขา 
4.   สํารวจ ติดตามและตรวจสอบศัตรูพืชภายหลังการนําเขาในแหลงปลูก 
5.  วิเคราะหและประเมินความเส่ียงศัตรูพืชทีม่ีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกนั 
6.   กําหนดมาตรการทางวชิาการ/ กฎหมาย เพื่อควบคุมการนาํเขา 
7.   สรุปผลและเขียนรายงาน 

เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลาเร่ิมตน  ตุลาคม 2550 – กนัยายน 2552 ( 2 ป) 

หองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกนัพืช  และ  ดานตรวจพชื 
 

ผลและวจิารณการทดลอง 

องุน  มีชื่อวิทยาศาสตรวา Vitis vinifera Linn. จัดอยูในวงศ Vitidaceae เปนพืชลมลุก มี
ลักษณะเปนไมเล้ือย เนื้อแข็ง มีกิ่งกานเล็ก ตองเลื้อยเกาะกิ่งไม ใบกลม ขอบหยักเวาลึก 3 -7 พู 
โคนใบเวาหัวใจ ดอกออกเปนชอแยกแขนง ดอกยอยขนาดเล็กสีเขียว โคนเช่ือมติดกัน ปลายแยก 5 
กลีบ ผลออกเปนพวง ผลยอยรูปกลมรี ฉํ่าน้ํา ผิวมีนวลเกาะ รสหวาน มีสีเขียว มวงแดง และมวงดํา 
แลวแตพันธุ มี 1-4 เมล็ด  สามารถเจริญเติบโตไดดีทั้งในเขตหนาว เขตกึ่งรอนกึ่งหนาว และเขต
รอน พันธุที่นิยมปลูก พันธุไวทมะละกา มี 2 สายพันธุ คือ ชนิดผลกลมและผลยาว ลักษณะชอใหญ
ยาว การติดผลดีผลมีสีเหลืองอมเขียว รสหวานแหลม เปลือกหนาและเหนียว ในผลหนึ่งๆ มี 1-2 
เมล็ด ชวงเวลาหลังจากตัดแตงกิ่งจนเก็บผลไดประมาณ 4 เดือนครึ่ง ปหนึ่งใหผลผลิต 2 คร้ัง 
ผลผลิตประมาณ 10-15 กิโลกรัม/ตน/คร้ัง พันธุคารดินัล มีลักษณะชอใหญ ผลดก ผลกลมคอนขาง
ใหญ มีสีแดงหรือมวงดํา รสหวาน กรอบ เปลือกบาง จึงทําใหผลแตกงายเมื่อผลแกในชวงฝนตกชุก 
ในผลหนึ่งๆ มีเมล็ด 1-2เมล็ด ชวงเวลาหลังจากตัดแตงกิ่งจนเก็บผลไดใชเวลา 3-3 เดือนคร่ึง ใน
เวลา 2 ป สามารถใหผลผลิตไดถึง 5 คร้ัง ผลผลิตประมาณ 10-15 กิโลกรัม/ตน/คร้ัง  เขตปลูกองุน
ของโลกนั้นกวางมาก สามารถปลูกไดในพื้นที่สูงต้ังแตระดับน้ําทะเลจนถึงระดับความสูง 6,000 ฟุต 
แตแหลงปลูกองุนที่มีคุณภาพดี มักอยูในระดับความสูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ 1,000 - 4,000 
ฟุต  ตามราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติมโดย พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 
2542    องุนจากทุกแหลงทั่วโลกเดิมจัดเปนส่ิงไมตองหาม  ข้ันตอนการนําเขาซ่ึงส่ิงไมตองหาม จึง
เพียงแตใหแจงการนําเขาตอพนักงานเจาหนาที่ ณ ดานตรวจพืชที่นําเขาเทานั้น ผลการศึกษา
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เบ้ืองตนของการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชไดจัดใหองุนเปนส่ิงตองหาม ในข้ันตอนการจัดกลุม
ศัตรูพืช (Pests categorization) นั้น พบวา มีส่ิงมีชีวิตทั้งที่เปนศัตรู/ไมเปนศัตรูขององุนรวมทั้งส้ิน
จํานวน 371 ชนิด เปนแมลง 176 ชนิด ไร 10 ชนิด ไวรัส 33 ชนิด  ไวรอยด 6 ชนิด แบคทเีรีย 4 ชนดิ   
เช้ือรา 60 ชนิด  ไสเดือนฝอย 14 ชนิด ไฟโตพลาสมา 2 ชนิด และวัชพืช 66 ชนิด จําเปนอยางยิ่ง
ตองปรับเปล่ียนมาตรการสุขอนามัยที่ใชควบคุมการนําเขาองุนจากตางประเทศเน่ืองจากมีศัตรูพืช
กักกันหลายชนิดที่เปนศัตรูพืชรายแรงซ่ึงมีโอกาสติดกับองุนเขามาแพรระบาดในประเทศไทยได 
การจัดการความเส่ียงศัตรูพืชกักกัน (Risk management) ควรจะประกอบดวยมาตรการ ดังนี้ 
กรณี แมลง  มาตรการในการจัดการความเส่ียงศัตรูพืชที่อาจติดมากับองุนนําเขาจากชิลีนั้นในกรณี
ที่เปนแมลงสัตรูพืชกักกันที่มีความเส่ียงตํ่า 9 ชนิด มีความเสี่ยงปานกลาง 4 ชนิดและมีความเสี่ยง
สูง 3 ชนิดกรณีที่มีความเส่ียงตํ่ากําหนดใหตรวจสอบกอนการสงออกที่ประเทศตนทาง ( Visual 
Inspection )ศัตรูพืชที่มีความเส่ียงในระดับปานกลางและสูงนั้นกําหนดใหรมยาดวย Methyl 
bromideโดยประเทศผูนําเขาจะกําหนดอัตรา และระยะเวลาในการรมยา และ/หรือใหเลือกวาจะ
ทําการรมยาที่ประเทศตนทางหรือจะรมเมื่อสินคามาถึงประเทศปลายทางกอนการนําเขา ในการรม
ยานั้นเพื่อปองกันมิใหศัตรูพืชกักกันเขามาแพรระบาดในประเทศไทยเพ่ือกําจัดแมลงไดโดยตรงซ่ึง
ดีกวาการตรวจสอบโดยตรงดวยสายตา (Visual Inspection) กรณีเชื้อสาเหตุ โรคพืช ขององุนที่
สําคัญเชนโรค Zonate leaf spot  ที่เกิดจากเช้ือ Cristulariella moricola นี้เกิดการแพรกระจาย
รุนแรงในสหรัฐอเมริกาป 1993และ 1996 แตปจจุบันในแคลิฟอรเนียไมพบแลว และไดทําการ
สํารวจเพื่อเฝาระวัง  ( Surveillance )หากเมื่อใดมีการตรวจพบเชื้อนี้จะตองแจงใหกรมวิชาการ
เกษตรทราบทันที โรค Pierce’s disease ทีเกิดจากเช้ือ Xylella fastidiosa, โรค Black               
measl esca ที่เกิดจากเช้ือสาเหตุ  Stereum hirsutum, โรค authum leaf spot ที่เกิดจากเช้ือ 
Metschnikowia pulcherrima โรคเหลานี้แมวาผลการประเมินความเสียงจะออกมาในระดับตํ่า
เพราะไมติดมากับผลแมวาจะเปนโรครายแรงก็ตามเชนโรค Pierce’s disease ทีเกิดจากเช้ือ 
Xylella fastidiosa เนื่องจากผลการวิจัยพบวาโรคนี้อยูไดไมเกิน 24 ชั่วโมงที่อุณหภูมิตํ่า ดังนั้นองุน
ที่จะสงออกมาประเทศไทยตองเก็บรักษาที่โรงงานบรรจุเอาไวกอนการสงออกที่อุณหภูมิ1-3     
องศาเซลเซียส อยางไรก็ตามองุนที่นําเขาหามมีใบองุน กิ่งหรือกานติดมากับผลองุนเด็ดขาดหาก
ตรวจพบจะโดนเผาทําลาย และกรณีวัชพืช การบรรจุหีบหอองุนจากสวนตองระมัดระวังมิใหเมล็ด
วัชพืชที่สําคัญทางกักกันพืชของประเทศไทยติดปะปนมากับองุนและทุกคร้ังที่มีการนาํเขาจะทาํการ
สุมตัวอยางเพ่ือการตรวจสอบ (Inspection) วัชพืชกักกันหากพบวามีการติดปะปนมากับองุน
นําเขาและไมมีวิธีกําจัดที่มีประสิทธิภาพสินคาชุดนั้นๆจะถูกยึดเผาทําลาย ถาประเทศผูสงออก
สามารถจัดการความเส่ียงไดครบสามารถสงองุนผลสดเขามาจําหนายที่ประเทศไทยได 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

ประเทศชิลีเปนแหลงผลิตองุนใหญเปนอันดับ 2 ของโลกรองจากอิตาลีซึ่งมีผลผลิตในป
ดังกลาวปริมาณ 860,000 ตัน  องุนที่ผลิตในชิลีมีทั้งหมด 35 สายพันธุผลผลิต ทั้งหมดเปนองุนไร
เมล็ดคิดเปน 36.7% ขององุนไรเมล็ดทั่วโลกผลการสืบคนขอมูลศัตรูพืชจากเอกสารวิชาการและ
จากการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชของ พบวามีศัตรูพืชรวมทั้งส้ินจํานวน 371 ชนิด เปนแมลง 176 
ชนิด ไร 10 ชนิด ไวรัส 33 ชนิด  ไวรอยด 6 ชนิด แบคทีเรีย 4 ชนิด เช้ือรา 60  ชนิด  ไสเดือนฝอย 
14 ชนิด ไฟโตพลาสมา 2 ชนิด และวัชพืช 66 ชนิด  ดําเนินการสุมตัวอยาง องุนนําเขาจากชิลีได
ตัวอยาง 12 ตัวอยาง ยังไมพบศัตรูพืชที่สําคัญทางกักกันพืช ผลการประเมินความเส่ียงศัตรูพืชแลว
มีความจําเปนอยางยิ่งที่ตองปรับมาตรการในการควบคุมการนําเขาใหม ในเบ้ืองตนกรณีที่เปน
แมลงศัตรูพืชกักกันที่มีความเส่ียงสูงนั้นกําหนดใหรมยาดวย Methyl bromideโดยใหเลือกวาจะทํา
การรมยาท่ีประเทศตนทางกอนการสงออก หรือจะรมเมื่อสินคามาถึงประเทศปลายทางกอนการ
นําเขา เพื่อกําจัดแมลงปองกันมิใหศัตรูพืชกักกันเขามาแพรระบาดในประเทศไทยได    กรณีเชื้อ
สาเหตุ โรคพืช เชนโรค Zonate leaf spot  ที่เกิดจากเชื้อ Cristulariella moricola นี้มีการ
แพรกระจายรุนแรงในสหรัฐอเมริกาป 1993และ 1996 แตปจจุบันไมพบแลว และไดทําการสํารวจ
เพื่อเฝาระวัง  ( Surveillance ) อยูประจํานั้น หากเมื่อใดมีการตรวจพบเชื้อนี้จะตองแจงใหกรม
วิชาการเกษตรทราบทันที สําหรับโรค Pierce’s disease ทีเกิดจากเช้ือ Xylella fastidiosa , โรค 
Black measl esca จากเช้ือสาเหตุ  Stereum hirsutum ,โรค authum leaf spot ที่เกิดจากเช้ือ 
Metschnikowia pulcherrima โรคเหลานี้แมวาผลการประเมินความเสียงจะออกมาในระดับตํ่า
เพราะไมติดมากับผลสด ที่นําเขา และพบวาโรคนี้อยูไดไมเกิน 24 ชั่วโมงที่อุณหภูมิตํ่า ดังนั้นองุนที่
จะสงออกมาประเทศไทยตองเก็บรักษาที่โรงงานบรรจุเอาไวกอนการสงออก 1-2 วัน ที่อุณหภูมิ          
1-3 องศาเซลเซียส  และสําหรับวัชพืชทีมีรายงานการแพรระบาดในแปลงผลิตใหมีการจัดการใน
แปลงผลิตและตรวจสอบกอนการสงออกทั้งนี้ในการนําเขาผลสดตองไมมีกิ่งกานและใบติดเขามา
ดวย เมื่อสินคาทั้งหมดมาถึงประเทศไทยจะตรวจสอบเอกสารนําเขากอนและจะสุมตัวอยางเพื่อ
ตรวจสอบศัตรูพืชหากไมพบจึงจะอนุญาตใหนําเขามาจําหนายในประเทศไทยได 
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การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเส่ียงศัตรูพืชขององุน 
นําเขาจากประเทศออสเตรเลีย 

Study on Pest Risk Analysis for the Importation of Grape from Australia 
 

อลงกต  โพธิดี์    อดุลยรตัน  แคลวคลาด    วรัญญา  มาลี    วาสนา  ฤทธิไ์ธสง 
กลุมวิจัยการกักกนัพืช     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

___________________________ 
 

บทคัดยอ 
 การวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชขององุนนําเขาจากประเทศออสเตรเลีย ดําเนินการระหวาง
เดือนตุลาคม 2551 -กันยายน 2552 ณ กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
เพื่อทราบชนิดศัตรูพืชกักกันที่อาจติดมากับผลสดองุนนําเขาจากประเทศออสเตรเลีย และกําหนด
มาตรการจัดการความเส่ียงศัตรูพืชที่เหมาะสม ผลการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชขอมูลศัตรูพืช
ขององุนจากการศึกษารวบรวมรายงานจากทั่วโลกมีศัตรูพืชขององุนรวมทั้งส้ินจํานวน 373 ชนดิ ซึง่
เปนศัตรูพืชขององุนที่มีรายงานในประเทศออสเตรเลียจํานวน 120 ชนิด แบงเปน แมลง 45 ชนิด ไร 
9 ชนิด ไสเดือนฝอย 17 ชนิด หอยทาก 1 ชนิด เชื้อรา 20 ชนิด แบคทีเรีย 7 ชนิด ไวรัส 14 ชนิด และ
วัชพืช 7 ชนิด สําหรับศัตรูองุนที่มีรายงานในประเทศไทยพบจํานวน 58 ชนิด แบงเปน แมลง 28 
ชนิด ไร 6 ชนิด ไสเดือนฝอย 12 ชนิด เช้ือรา 5 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด และวัชพืช 2 
ชนิด ซึ่งจะนําไปวิเคราะหในข้ันตอนตอไป 
 

คํานํา 

จากการที่ประเทศไทยเขาเปนสมาชิกขององคการการคาโลก (World Trade 
organization, WTO) ทําใหประเทศสมาชิกตองปฏิบัติตามขอตกลงวาดวยการใชมาตรการ
สุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement of Application of Sanitary and Phytosanitary 
Measures, SPS Agreement) ซึ่งเปนมาตรการในการปกปองชีวิตมนุษย สัตวและพืช จากส่ิง
ปนเปอน สารพิษ หรือเช้ือโรคที่มีพืชหรือสัตวเปนตัวนํา เพื่อปองกันหรือจํากัดความเสียหายอัน
เนื่องศัตรูพืชที่อาจติดมากับสินคาเกษตรนําเขา สามารถเจริญเติบโต และแพรกระจายออกไปได 
ดังนั้นประเทศผูนําเขาจึงจําเปนตองมีการใชเทคนิคและวิธีการที่เหมาะสมและเปนที่ยอมรับตาม 

_____________________________________ 
รหัสการทดลอง   07-01-49-07-03-02-01-51 
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สากลประเทศ  โดยตองมีการทําการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชเพื่อปองกันหรือกําจัดความ
เสียหายที่อาจเกิดข้ึน  ตองมีการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชของสินคาเกษตร โดยใชเทคนิคและ
วิธีการที่เหมาะสม ที่พัฒนาโดยองคกรระหวางประเทศ 

องุน มีชื่อวิทยาศาสตรวา Vitis vinifera Linn. จัดอยูในวงศ Vitidacea ปจจุบันผลสดองุน
จากทุกแหลงจัดเปนส่ิงตองหามตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เร่ือง กําหนดพืช และ
พาหะจากแหลงที่กําหนดเปนส่ิงตองหาม ขอยกเวน และเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 
2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2550 การอนุญาตนําเขาเพื่อการคาจําเปนตองผานกระบวนการวิเคราะห
ความเส่ียงศัตรูพืชและกําหนดเงื่อนไขการนําเขาเสียกอน จากการศึกษารวบรวมขอมูลศัตรูพืชใน
เบ้ืองตนปรากฏวา มีศัตรูพืชรายแรงหลายชนิดที่ยังไมมีรายงานในประเทศไทย ซึ่งศัตรูพืชเหลานี้มี
โอกาสที่จะติดเขามากับผลสดองุนนําเขาได หากประเทศไทยไมมีมาตรการสุขอนามัยพืชที่เขมงวด
แลว อาจกอใหเกิดปญหาของศัตรูพืชหลายชนิดที่ไมเคยพบในประเทศติดมากับสินคาที่นําเขา เกิด
การแพรกระจายและเพิ่มปริมาณจนเกิดเปนการระบาดของศัตรูพืชชนิดใหมข้ึน ซึ่งจะสงผลให
เกิดผลเสียตอเศรษฐกิจของประเทศอยางใหญหลวง ดังนั้นจึงไดดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยง
ศัตรูพืชขององุนนําเขา (เฉพาะผลสดเพื่อบริโภค) โดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหไดรายชื่อศัตรูพืชที่มี
ศักยภาพในการเปนศัตรูพืชกักกัน และกําหนดมาตรการจัดการความเส่ียงศัตรูพืชที่เหมาะสม
สําหรับการนําเขาผลสดองุนจากประเทศออสเตรเลีย เพื่อใชเปนขอมูลทางวิทยาศาสตรสนับสนุน
ในการประกาศทบทวนมาตรการทางสุขอนามัยพืชสําหรับการนําเขาองุนจากประเทศออสเตรเลีย 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1. เอกสารงานวิจัยทั้งในและตางประเทศ ตําราวิชาการ วารสารวิชาการ รายงานการประชุม 
และสัมมนาทางวิชาการ 

2. มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช (International Standards for 
Phytosanitary Measures: ISPM) ฉบับที่ 2 เร่ือง คําแนะนําสําหรับการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช 

3. มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 เร่ือง การวิเคราะหความ
เส่ียงศัตรูพืชกักกันรวมถึงการวิเคราะหความเส่ียงทางสภาพแวดลอม 

4. คูมือสําหรับการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช ตามแนวทางของอนุสัญญาอารักขาพืช
ระหวางประเทศ (IPPC: International Plant Protection Convention) 
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วิธีการ 
การวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชประกอบดวย 3 ข้ันตอนดังตอไปนี ้

ข้ันตอนที่ 1 การเร่ิมตนวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช (Stage 1: Initiation of Pest Risk 
Analysis) 

ข้ันตอนที ่2 การประเมินความเส่ียงศัตรูพชื (Stage 2: Pest Risk Assessment) 
ข้ันตอนที ่3 การจัดการความเส่ียงศัตรูพืช (Stage 3: Pest risk management) 

 

เวลาและสถานที ่
เวลา   เดือนตุลาคม 2551 ถงึเดือนกันยายน 2553 
สถานที ่ กลุมวิจยัการกกักันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 ในป 2551 ดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชผลการดําเนินงานดังนี้ การเร่ิมตน
วิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชเนื่องมาจากการปรับปรุงแกไขกฎหมายดานกักกันพืช โดยกําหนดใหผล
สดองุนมีสถานภาพเปนส่ิงตองหาม (ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เร่ือง กําหนดพืช และ
พาหะจากแหลงที่กําหนดเปนส่ิงตองหาม ขอยกเวน และเงื่อนไข ตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 
2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2550) และตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ.2507 แกไขเพิ่มเติมโดย 
พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551  
การนําเขาส่ิงตองหามเพื่อการคาจําเปนตองผานการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชและกําหนด
เงื่อนไขการนําเขาเสียกอน ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชขององุนนําเขาจาก
ประเทศออสเตรเลียเพื่อทราบชนิดศัตรูพืชกักกันและกําหนดแนวทางหรือมาตรการจัดการความ
เส่ียงศัตรูพืชที่เหมาะสมเพื่อปองกันศัตรูพืชรายแรงที่อาจติดมากับผลสดองุนนําเขา และเสนทางที่
ศัตรูพืชจะติดเขามาคือผลสดองุนที่นําเขามาจากประเทศออสเตรเลียเพื่อการบริโภค 
 ผลการสืบคนขอมูลศัตรูพืชจากเอกสารวิชาการและจากการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช
ของตางประเทศไดขอมูลศัตรูพืชขององุนจากการศึกษารวบรวมรายงานจากทั่วโลกมีศัตรูพืชของ
องุนรวมทั้งส้ินจํานวน 373 ชนิด เปนแมลง 166 ชนิด ไร 22 ชนิด ไวรัส 23 ชนิด ไวรอยด 1 ชนิด 
แบคทีเรีย 13 ชนิด เชื้อรา 51 ชนิด ไสเดือนฝอย 42 ชนิด ไฟโตพลาสมา 6 ชนิด และวัชพืช 49 ชนิด 
ซึ่งเปนศัตรูพืชขององุนที่มีรายงานในประเทศออสเตรเลียจํานวน 120 ชนิด แบงเปน แมลง 45 ชนิด 
ไร 9 ชนิด ไสเดือนฝอย 17 ชนิด หอยทาก 1 ชนิด เชื้อรา 20 ชนิด แบคทีเรีย 7 ชนิด ไวรัส 14 ชนิด 
และวัชพืช 7 ชนิด สําหรับศัตรูองุนที่มีรายงานในประเทศไทยพบจํานวน 58 ชนิด แบงเปน แมลง 
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28 ชนิด ไร 6 ชนิด ไสเดือนฝอย 12 ชนิด เชื้อรา 5 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด และวัชพืช 2 
ชนิด 
 สําหรับการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชขององุนนําเขาจากประเทศออสเตรเลียในข้ันตอน
ตอไป จะดําเนินการในปตอไป 

 

สรุปผลการทดลอง 
 ผลการสืบคนขอมูลศัตรูพืชจากเอกสารวิชาการและจากการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช
ของตางประเทศไดขอมูลศัตรูพืชขององุนจากการศึกษารวบรวมรายงานจากทั่วโลกมีศัตรูพืชของ
องุนรวมทั้งส้ินจํานวน 373 ชนิด เปนแมลง 166 ชนิด ไร 22 ชนิด ไวรัส 23 ชนิด ไวรอยด 1 ชนิด 
แบคทีเรีย 13 ชนิด เชื้อรา 51 ชนิด ไสเดือนฝอย 42 ชนิด ไฟโตพลาสมา 6 ชนิด และวัชพืช 49 ชนิด 
ซึ่งเปนศัตรูพืชขององุนที่มีรายงานในประเทศออสเตรเลียจํานวน 120 ชนิด แบงเปน แมลง 45 ชนิด 
ไร 9 ชนิด ไสเดือนฝอย 17 ชนิด หอยทาก 1 ชนิด เชื้อรา 20 ชนิด แบคทีเรีย 7 ชนิด ไวรัส 14 ชนิด 
และวัชพืช 7 ชนิด สําหรับศัตรูองุนที่มีรายงานในประเทศไทยพบจํานวน 58 ชนิด แบงเปน แมลง 
28 ชนิด ไร 6 ชนิด ไสเดือนฝอย 12 ชนิด เชื้อรา 5 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด และวัชพืช 2 
ชนิด โดยจะนําไปวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชในข้ันตอนตอไป 
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การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเส่ียงศัตรูพืชขององุน 
นําเขาจากประเทศอินเดีย 

Study on Pest Risk Analysis for the Importation of Grape from India 
 

อลงกต  โพธิดี์   สุคนธทพิย  สมบัติ   ณัฎฐพร  อุทัยมงคล   วลัยกร  รัตนเดชากลุ 
อดุลยรัตน  แคลวคลาด 

กลุมวิจัยการกักกนัพืช   สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
___________________________ 

บทคัดยอ 
 การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชขององุนนําเขาจากประเทศอินเดีย ดําเนินการระหวาง 
เดือนตุลาคม 2551 -กันยายน 2552 ณ กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
เพื่อทราบชนิดศัตรูพืชกักกันที่อาจติดมากับผลสดองุนนําเขาจากประเทศอินเดีย และกําหนด
มาตรการจัดการความเส่ียงศัตรูพืชที่เหมาะสม ผลการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชขอมูลศัตรูพืช
ขององุนจากการศึกษารวบรวมรายงานจากทั่วโลกมีศัตรูพืชขององุนรวมทั้งส้ินจํานวน 373 ชนดิ ซึง่
เปนศัตรูพืชขององุนที่มีรายงานในประเทศอินเดียจํานวน 114 ชนิด แบงเปน แมลง 50 ชนิด ไร 9 
ชนิด ไสเดือนฝอย 20 ชนิด  เช้ือรา 21 ชนิด แบคทีเรีย 4 ชนิด ไวรัส 7 ชนิด และวัชพืช 3 ชนิด 
สําหรับศัตรูพืชขององุนที่มีรายงานในประเทศไทยพบจํานวน 58 ชนิด แบงเปน แมลง 28 ชนิด ไร 6 
ชนิด ไสเดือนฝอย 12 ชนิด เช้ือรา 5 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด และวัชพืช 2 ชนิด ซึ่งจะ
นําไปวิเคราะหในข้ันตอนตอไป 
 

คํานํา 

จากการที่ประเทศไทยเขาเปนสมาชิกขององคการการคาโลก (World Trade 
organization, WTO) ทําใหประเทศสมาชิกตองปฏิบัติตามขอตกลงวาดวยการใชมาตรการ
สุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement of Application of Sanitary and Phytosanitary 
Measures, SPS Agreement) ซึ่งเปนมาตรการในการปกปองชีวิตมนุษย สัตวและพืช จากส่ิง
ปนเปอน สารพิษ หรือเช้ือโรคที่มีพืชหรือสัตวเปนตัวนํา เพื่อปองกันหรือจํากัดความเสียหายอัน
เนื่องศัตรูพืชที่อาจติดมากับสินคาเกษตรนําเขา สามารถเจริญเติบโต และแพรกระจายออกไปได 
ดังนั้นประเทศผูนําเขาจึงจําเปนตองมีการใชเทคนิคและวิธีการที่เหมาะสมและเปนที่ยอมรับตาม 

_____________________________________ 
รหัสการทดลอง   07-01-49-07-03-02-01-51 
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สากลประเทศ  โดยตองมีการทําการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชเพื่อปองกันหรือกําจัดความ
เสียหายที่อาจเกิดข้ึน  ตองมีการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชของสินคาเกษตร โดยใชเทคนิคและ
วิธีการที่เหมาะสม ที่พัฒนาโดยองคกรระหวางประเทศ 

องุน มีชื่อวิทยาศาสตรวา Vitis vinifera Linn. จัดอยูในวงศ Vitidacea ปจจุบันผลสดองุน
จากทุกแหลงจัดเปนส่ิงตองหามตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เร่ือง กําหนดพืช และ
พาหะจากแหลงที่กําหนดเปนส่ิงตองหาม ขอยกเวน และเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 
2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2550 การอนุญาตนําเขาเพื่อการคาจําเปนตองผานกระบวนการวิเคราะห
ความเส่ียงศัตรูพืชและกําหนดเงื่อนไขการนําเขาเสียกอน จากการศึกษารวบรวมขอมูลศัตรูพืชใน
เบ้ืองตนปรากฏวา มีศัตรูพืชรายแรงหลายชนิดที่ยังไมมีรายงานในประเทศไทย ซึ่งศัตรูพืชเหลานี้มี
โอกาสที่จะติดเขามากับผลสดองุนนําเขาได หากประเทศไทยไมมีมาตรการสุขอนามัยพืชที่เขมงวด
แลว อาจกอใหเกิดปญหาของศัตรูพืชหลายชนิดที่ไมเคยพบในประเทศติดมากับสินคาที่นําเขา เกิด
การแพรกระจายและเพิ่มปริมาณจนเกิดเปนการระบาดของศัตรูพืชชนิดใหมข้ึน ซึ่งจะสงผลให
เกิดผลเสียตอเศรษฐกิจของประเทศอยางใหญหลวง ดังนั้นจึงไดดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยง
ศัตรูพืชขององุนนําเขา (เฉพาะผลสดเพื่อบริโภค) โดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหไดรายชื่อศัตรูพืชที่มี
ศักยภาพในการเปนศัตรูพืชกักกัน และกําหนดมาตรการจัดการความเส่ียงศัตรูพืชที่เหมาะสม
สําหรับการนําเขาผลสดองุนจากประเทศอินเดีย เพื่อใชเปนขอมูลทางวิทยาศาสตรสนับสนุนในการ
ประกาศทบทวนมาตรการทางสุขอนามัยพืชสําหรับการนําเขาองุนจากประเทศอินเดีย 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1. เอกสารงานวิจัยทั้งในและตางประเทศ ตําราวิชาการ วารสารวิชาการ รายงานการประชุม 
และสัมมนาทางวิชาการ 

2. มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช (International Standards for 
Phytosanitary Measures: ISPM) ฉบับที่ 2 เร่ือง คําแนะนําสําหรับการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช 

3. มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 เร่ือง การวิเคราะหความ
เส่ียงศัตรูพืชกักกันรวมถึงการวิเคราะหความเส่ียงทางสภาพแวดลอม 

4. คูมือสําหรับการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช ตามแนวทางของอนุสัญญาอารักขาพืช
ระหวางประเทศ (IPPC: International Plant Protection Convention) 
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วิธีการ 
การวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชประกอบดวย 3 ข้ันตอนดังตอไปนี ้

ข้ันตอนที่ 1 การเร่ิมตนวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช (Stage 1: Initiation of Pest Risk 
Analysis) 

ข้ันตอนที ่2 การประเมินความเส่ียงศัตรูพชื (Stage 2: Pest Risk Assessment) 
ข้ันตอนที ่3 การจัดการความเส่ียงศัตรูพืช (Stage 3: Pest risk management) 

 

เวลาและสถานที ่
เวลา   เดือนตุลาคม 2551 ถงึเดือนกันยายน 2553 
สถานที ่ กลุมวิจยัการกกักันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 ในป 2551 ดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชผลการดําเนินงานดังนี้ การเร่ิมตน
วิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชเนื่องมาจากการปรับปรุงแกไขกฎหมายดานกักกันพืช โดยกําหนดใหผล
สดองุนมีสถานภาพเปนส่ิงตองหาม (ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เร่ือง กําหนดพืช และ
พาหะจากแหลงที่กําหนดเปนส่ิงตองหาม ขอยกเวน และเงื่อนไข ตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 
2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2550) และตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ.2507 แกไขเพิ่มเติมโดย 
พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551  
การนําเขาส่ิงตองหามเพื่อการคาจําเปนตองผานการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชและกําหนด
เงื่อนไขการนําเขาเสียกอน ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชขององุนนําเขาจาก
ประเทศอินเดียเพื่อทราบชนิดศัตรูพืชกักกันและกําหนดแนวทางหรือมาตรการจัดการความเสี่ยง
ศัตรูพืชที่เหมาะสมเพื่อปองกันศัตรูพืชรายแรงที่อาจติดมากับผลสดองุนนําเขา และเสนทางที่
ศัตรูพืชจะติดเขามาคือผลสดองุนที่นําเขามาจากประเทศอินเดียเพื่อการบริโภค 
 ผลการสืบคนขอมูลศัตรูพืชจากเอกสารวิชาการและจากการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช
ของตางประเทศไดขอมูลศัตรูพืชขององุนจากการศึกษารวบรวมรายงานจากทั่วโลกมีศัตรูพืชของ
องุนรวมทั้งส้ินจํานวน 373 ชนิด เปนแมลง 166 ชนิด ไร 22 ชนิด ไวรัส 23 ชนิด ไวรอยด 1 ชนิด 
แบคทีเรีย 13 ชนิด เชื้อรา 51 ชนิด ไสเดือนฝอย 42 ชนิด ไฟโตพลาสมา 6 ชนิด และวัชพืช 49 ชนิด 
ซึ่งเปนศัตรูพืชขององุนที่มีรายงานในประเทศอินเดียจํานวน 114 ชนิด แบงเปน แมลง 50 ชนิด ไร 9 
ชนิด ไสเดือนฝอย 20 ชนิด  เช้ือรา 21 ชนิด แบคทีเรีย 4 ชนิด ไวรัส 7 ชนิด และวัชพืช 3 ชนิด 
สําหรับศัตรูพืชขององุนที่มีรายงานในประเทศไทยพบจํานวน 58 ชนิด แบงเปน แมลง 28 ชนิด ไร 6 
ชนิด ไสเดือนฝอย 12 ชนิด เชื้อรา 5 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด และวัชพืช 2 ชนิด 
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 สําหรับการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชขององุนนําเขาจากประเทศอินเดียในข้ันตอนตอไป 
จะดําเนินการในปตอไป 

 

สรุปผลการทดลอง 
 ผลการสืบคนขอมูลศัตรูพืชจากเอกสารวิชาการและจากการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช
ของตางประเทศไดขอมูลศัตรูพืชขององุนจากการศึกษารวบรวมรายงานจากทั่วโลกมีศัตรูพืชของ
องุนรวมทั้งส้ินจํานวน 373 ชนิด เปนแมลง 166 ชนิด ไร 22 ชนิด ไวรัส 23 ชนิด ไวรอยด 1 ชนิด 
แบคทีเรีย 13 ชนิด เชื้อรา 51 ชนิด ไสเดือนฝอย 42 ชนิด ไฟโตพลาสมา 6 ชนิด และวัชพืช 49 ชนิด 
ซึ่งเปนศัตรูพืชขององุนที่มีรายงานในประเทศอินเดียจํานวน 114 ชนิด แบงเปน แมลง 50 ชนิด ไร 9 
ชนิด ไสเดือนฝอย 20 ชนิด  เช้ือรา 21 ชนิด แบคทีเรีย 4 ชนิด ไวรัส 7 ชนิด และวัชพืช 3 ชนิด 
สําหรับศัตรูพืชขององุนที่มีรายงานในประเทศไทยพบจํานวน 58 ชนิด แบงเปน แมลง 28 ชนิด ไร 6 
ชนิด ไสเดือนฝอย 12 ชนิด เช้ือรา 5 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด และวัชพืช 2 ชนิด โดยจะ
นําไปวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชในข้ันตอนตอไป 

 
เอกสารอางอิง 

Anonymous. 1992. International Plant Protection Convention, 1992. FAO, Rome. 
Anonymous. 1996.  Guidelines for Pest Risk Analysis, 1996. ISPM No. 2, FAO, Rome. 

Anonymous. 2004. Glossary of Phytosanitary terms, 2004. ISPM No. 5, FAO, Rome. 

Anonymous. 2004. Pest Risk Analysis for Quarantine Pests Including Analysis of 
Environmental Risks Pest risk Analysis for Quarantine Pests, 2004. ISPM No. 11, 
FAO, Rome. 

CAB International. 2007.  Crop Protection Compendium 2007 Edition. (Computer 
Program). CAB International. Wallingford, UK. 



 910 

การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเส่ียงศัตรูพืชสําหรับการนําเขาแครอท 
Study on Pest Risk Analysis for Importation of Carrot (Daucus carota L.) 

 
สุคนธทพิย  สมบัติ     ณฏัฐพร  อุทัยมงคล     วลยักร  รัตนเดชากลุ     

วรัญญา  มาล ี     อลงกต  โพธิ์ดี     
กลุมวิจัยการกักกนัพืช      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 แครอท (Carrot: Daucus carota L.) เปนพืชที่เจริญไดดีในอากาศหนาว จัดอยูวงศอัมเบล
ลิเฟอรอ้ี (Umbelliferae)  มีแหลงผลิตแครอทปริมาณมากที่สุดในโลก คือ สาธารณรัฐประชาชนจีน 
รองลงมาไดแก สหพันธรัฐรัสเซีย สหรัฐอเมริกา สาธารณรัฐโปแลนด  และ สหราชอาณาจักร 
ตามลําดับ สําหรับประเทศไทยมีการนําเขาแครอทในป 2550 ปริมาณสูงสุดคือ สาธารณรัฐ
ประชาชนจีน18,863,358.00 กิโลกรัม รองลงมาคือ ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด  ปริมาณ 
770,611.55 กิโลกรัม และ 181,380.00 กิโลกรัม ตามลําดับ ผลการตรวจสอบศัตรูพืชบนแครอท
นําเขาจากตางประเทศ ณ ดานตรวจพืชลาดกระบัง และทาเรือกรุงเทพฯ ระหวางเดือนเมษายน 
2551 - กุมภาพันธ 2552 จํานวน 3 ประเทศ 13 ตัวอยาง ไดแก ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 
พบเชื้อรา Thielaviopsis thielavioides, Alternaria radicina., Rhizopus sp.,Geotichum sp., 
Ulocladium sp. ออสเตรเลียพบเช้ือรา Thielaviopsis  thielavioides  และ Fusarium solani และ
นิวซีแลนด พบเชื้อรา Phoma sp.  

จากผลการศึกษาการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชของแครอทนําเขา ในข้ันตอนการจัดกลุม
ศัตรูพืช (Pest categorization) โดยการรวบรวมขอมูลศัตรูพืชจากรายงานและเอกสารวิชาการทั้ง
ในประเทศ และตางประเทศทั่วโลก พบศัตรูพืชของแครอท จํานวนทั้งส้ิน 296 ชนิด เปนศัตรูพืชที่ไมมี
รายงานพบในประเทศไทย 221 ชนิด ในจํานวนนี้เปนศัตรูพืชกักกันที่มีความเส่ียงปานกลาง
สามารถติดเขามา ต้ังรกราก และแพรกระจายจนกอใหเกิดความเสียหายถึงระดับเศรษฐกิจได 
จํานวน 25  ชนิด จึงจําเปนตองมีมาตรการจัดการความเส่ียงศัตรูพืชกอนการสงออกที่เหมาะสม 
สําหรับแมลงหรือไร เชน การรมยาดวยเมทิลโบรไมดที่ อัตรา 32 กรัมตอลูกบาศกเมตร นาน 2 
ชั่วโมงที่อุณหภูมิ 21 องศาเซลเซียสที่ประเทศตนทาง การจัดการเชื้อสาเหตุโรคพืชสามารถลด
ความ เส่ียงไดโดยการตรวจสอบ และกําจัดต้ังแตในแปลงปลูกกอนเก็บเกี่ยว การจัดการหลัง 

 
รหัสการทดลอง 07-01-49-07-03-02-01-51  
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การเก็บเกี่ยวรวมถึงกอนการสงออกกําหนดมาตรการใหตรวจสอบและระบุคํารับรองลงในใบรับรอง
สุขอนามัยพืชใหปราศจากศัตรูพืชกักกันดังกลาวและเมื่อสินคามาถึงจะถูกสุมตรวจ ณ จุดนําเขา 
หากตรวจพบศัตรูพืชกักกันจะถูกทําลายหรือใหสงกลับ กรณีตรวจพบศัตรูพืชที่ไมใชศัตรูพืชกักกัน 
ทําการกําจัดศัตรูพืชดังกลาวดวยวิธีการที่เหมาะสม 

คํานํา 

จากการที่ประเทศไทยเขาเปนสมาชิกขององคการการคาโลก (World Trade 
organization, WTO) ทําใหประเทศสมาชิกตองปฏิบัติตามขอตกลงวาดวยการใชมาตรการ
สุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement of Application of Sanitary and Phytosanitary 
Measures, SPS Agreement) ซึ่งเปนมาตรการในการปกปองชีวิตมนุษย สัตวและพืช จากส่ิง
ปนเปอน สารพิษ หรือเช้ือโรคที่มีพืชหรือสัตวเปนตัวนํา เพื่อปองกันหรือจํากัดความเสียหายอัน
เนื่องศัตรูพืชที่อาจติดมากับสินคาเกษตรนําเขา สามารถเจริญเติบโต และแพรกระจายออกไปได 
ดังนั้นประเทศผูนําเขาจึงจําเปนตองมีการใชเทคนิคและวิธีการที่เหมาะสมและเปนที่ยอมรับตาม
สากลประเทศ  โดยตองมีการทําการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชเพื่อปองกันหรือกําจัดความ
เสียหายที่อาจเกิดข้ึน  ตองมีการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชของสินคาเกษตร โดยใชเทคนิคและ
วิธีการที่เหมาะสม ที่พัฒนาโดยองคกรระหวางประเทศ  

สถานการณการผลิตแครอทในตางประเทศทั่วโลก พบวาประเทศที่มีปริมาณการผลิตมาก
ที่สุด เรียงลําดับจากมากไปหานอย คือ สาธารณรัฐประชาชนจีน  สหพันธรัฐรัสเซีย สหรัฐอเมริกา 
สาธารณรัฐโปแลนด  และ สหราชอาณาจักร ตามลําดับ (USDA, 2007)  สําหรับประเทศไทยมีการ
นําเขาแครอทจากหลายประเทศ โดยเฉพาะแครอทนําเขาเพื่อบริโภค ไดแก ประเทศสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด เปนตน (สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2550)  
จากการศึกษารวบรวมขอมูลศัตรูพืชในเบ้ืองตนปรากฏวา มีศัตรูพืชรายแรงหลายชนิดที่ยังไมมี
รายงานในประเทศไทย ซึ่งศัตรูพืชเหลานี้มีโอกาสที่จะติดเขามากับแครอทนําเขาได   มาตรการ
กักกันพืชที่ใชควบคุมการนําเขาแครอทปจจุบันไดอาศัยอํานาจตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 
2507 แกไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 และพระราชบัญญัติกักพืช 
(ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 แครอทจัดอยูในประเภทส่ิงกํากัด หากประเทศไทยไมมีมาตรการสุขอนามัย
พืชที่เขมงวดแลว  อาจกอใหเกิดปญหาของศัตรูพืชหลายชนิดที่ไมเคยพบในประเทศติดมากับ
สินคาที่นําเขา เกิดการแพรกระจายและเพิ่มปริมาณจนเกิดเปนการระบาดของศัตรูพืชชนิดใหมข้ึน 
ซึ่งจะสงผลใหเกิดผลเสียตอเศรษฐกิจของประเทศอยางใหญหลวง  ดังนั้น วัตถุประสงคของ
การศึกษานี้ เพื่อศึกษาในเบ้ืองตนการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชของแครอทนําเขา เพื่อใชเปน
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ขอมูลทางวิทยาศาสตรสนับสนุนในการประกาศทบทวนมาตรการทางสุขอนามัยพืชสําหรับการ
นําเขาแครอทจากตางประเทศ 

วิธีการดําเนินการ 

อุปกรณและอ่ืนๆ 
1. อาหารเล้ียงเชือ้ ไดแก  Nutrient  Agar (NA) , Potato Dextrose Agar (PDA) 
2. อุปกรณและเคร่ืองมือวิทยาศาสตร สําหรับการแยกเช้ือสาเหตุโรคพชืและแมลง 
3. วัสดุและอุปกรณในการเก็บตัวอยางพืช 
4. ชุดคอมพิวเตอรที่ติดต้ังระบบอินเตอรเน็ต  
5. เคร่ืองพิมพ  หมึกสี และขาวดํา 
6. แผนเก็บขอมลู  กระดาษ A4 
7. แผนขอมูล Crop Protection Compendium (CABI, 2007) 
8. เอกสารงานวจิัยทัง้ในและตางประเทศ ตําราวิชาการ วารสารวิชาการ รายงานการ

ประชุม  และสัมมนาทางวิชาการ ขอมูลการประชุมอภิปรายจากแหลงตางๆ ทั่วโลก 
9.   ผูเชี่ยวชาญเฉพาะดานโรคพืชและแมลงศัตรูพืช ทั้งในประเทศและตางประเทศ 

วิธีการ 

1.  การรวบรวมขอมูลพืช 

 การรวบรวมขอมูลทั่วไปของพืชแครอท ที่จะดําเนินการวิเคราะหความเส่ียง โดย
ทําการศึกษา คนควา และรวบรวมขอมูลของแครอทจากฐานขอมูล เอกสาร และรายงานทั้งในและ
ตางประเทศ  ตําราวิชาการ วารสารวิชาการ รายงานการประชุมและสัมมนาทางวิชาการ ขอมูลทาง
อิเลคโทนิค หรือเว็บไซท ตางๆ ทั่วโลก เพื่อศึกษาขอมูลทางอนุกรมวิธาน ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
การจําแนกชีววิทยา   การปลูก  การเก็บเกี่ยว  และสถิติการนําเขาแครอทจากตางประเทศ  เปนตน 

2.  การตรวจสอบเช้ือโรคและศัตรพูืชของแครอทท่ีนําเขามาในราชอาณาจกัร (Interception) 
 ทําการสุมเก็บตัวอยางแครอทนําเขาจากตางประเทศ ณ ดานตรวจพืชลาดกระบัง และ
ทาเรือกรุงเทพฯ ระหวางเดือนเมษายน 2551 ถึง กุมภาพันธ 2552 ในอัตรา 2 เปอรเซ็นต 
เชนเดียวกับมาตรฐานการสุมตัวอยางของผักและผลไมของสหรัฐอเมริกา (USDA, 2004) แลว
นํามาตรวจสอบศัตรูพืชดวยตาเปลา และภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายตํ่า เพื่อตรวจหา
ศัตรูพืชที่อาจติดมากับแครอทนําเขา เชน ตัวออน หนอน ไข ดักแด อาการจุด เนา จากนั้นทําการ
จําแนกชนิดของศัตรูพืชในหองปฏิบัติการ กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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3. การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของการนําเขาแครอทจากตางประเทศ 

 การวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis, PRA) ไดดําเนินการตามมาตรฐาน
นานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช (International Standard for Phytosanitary Measures, 
ISPM) ฉบับที่ 11 แกไขครั้งที่ 1 เร่ือง การวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกันรวมถึง
การวิเคราะหความเส่ียงทางสภาพแวดลอม (Pest Risk Analysis for Quarantine Pests 
Including Analysis of Environmental Risks) (FAO, 2004) โดยการดําเนินการวิเคราะหความ
เส่ียงศัตรูพืชประกอบดวย 3 ข้ันตอนหลักที่สําคัญ ดังนี้  

 3.1 การเริ่มตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Initiation of pest risk analysis)    

       ข้ันตอนนี้มีจุดมุงหมายเพื่อกําหนดศัตรูพืช และเสนทางศัตรูพืช ซึ่งเกี่ยวของกับทาง
กักกันพืช และทําการพิจารณาการวิเคราะหความเสี่ยงที่สัมพันธกับพื้นที่หนึ่งที่กําหนดซ่ึงจะตอง
วิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช  การเร่ิมตนการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช ดําเนินการโดยการรวบรวม
ขอมูลศัตรูพืชของแครอท ที่จะดําเนินการวิเคราะหความเส่ียงจากฐานขอมูล เอกสาร และรายงาน
ทั้งในและตางประเทศ  ตําราวิชาการ วารสารวิชาการ รายงานการประชุมและสัมมนาทางวิชาการ 
ขอมูลทางอิเล็กโทนิก หรือเว็บไซท ตางๆ ทั่วโลกซ่ึงเปนขอมูลลาสุดที่มีรายงานจนถึงปจจุบันนี้และ
เชื่อถือได เพื่อศึกษาขอมูลศัตรูพืชของแครอท ไดแก ชื่อวิทยาศาสตร  ขอมูลทางชีววิทยา แหลง
แพรกระจาย ลักษณะอาการที่ปรากฏบนพืช ความสําคัญของศัตรูพืชและความเสียหายทาง
เศรษฐกิจ วิธีควบคุมและการปองกันกําจัด รวมทั้งขอมูลการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชของ
ประเทศ ซึ่งไดทําการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของแครอทมากอนแลว  ขอมูลดังกลาวจะนํามา
จัดทําบัญชีรายช่ือและจําแนกชนิดของศัตรูแครอท (Pest list and Pest Identification) ที่มีรายงาน
พบในตางประเทศ จากนั้นระบุเสนทาง (Pathway) ซึ่งเกี่ยวของกับทางกักกัน โดยทําการพิจารณา
การวิเคราะหความเส่ียงโดยใชหลักความสัมพันธของชนิดศัตรูแครอทกับเสนทางศัตรูพืช ในกรณีนี้ 
คือ ศัตรูพืชที่สามารถติดมากับหัวหรือรากแครอท และพิจารณาการวิเคราะหความเส่ียงที่สัมพันธ
กับพื้นที่ในประเทศไทย  โดยพื้นที่บางแหงมีพืชอาศัยที่ออนแอตอการเขาทําลายของศัตรูพืชปรากฏ
อยู  และมีปจจัยทางสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญแพรพันธุอยางถาวรของศัตรูพืชซึ่ง
อาจจะติดเขามาพรอมกับการนําเขาแครอท เพื่อบริโภค       

  ผลการวิเคราะหในข้ันตอนน้ีนํามาดําเนินการจําแนกศัตรูพืชและเสนทางศัตรูพืชที่
เกี่ยวของและศัตรูพืชที่ไมมีรายงานพบในประเทศไทย  และเก็บรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของเพื่อใช
ประกอบการวิเคราะห รวมทั้งจําแนกและคัดเลือกศัตรูพืชที่มีศักยภาพเปนศัตรูพืชที่จะตองดําเนิน
มาตรการสุขอนามัยพืช หรือ ชนิดศัตรูพืชที่เปนตัวแทนของศัตรูพืชที่จําเปนตองใชมาตรการสุขอนามัยพืช  
โดยอาจเปนศัตรูพืชชนิดใดชนิดหนึ่งที่เฉพาะเจาะจง  หรือศัตรูพืชที่มีโอกาสปะปนมากับเสนทางศัตรูพืช 
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 3.2    การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest risk assessment) ประกอบดวยการ
จําแนกประเภทศัตรูพืช (Pest categorization) เพื่อตัดสินวามีศัตรูพืชชนิดใดอยูภายใตหลักเกณฑ
ที่จะเปนศัตรูพืชกักกันหรือไม    การประเมินความเส่ียงที่จะตองดําเนนิการตอไปหลังจากนัน้ คือ 
การประเมนิโอกาสเปนไปไดที่ศัตรูพืชจะเขามา (Introduction)   การเขามาต้ังรกรากอยางถาวร 
(Establishment)   การแพรระบาด (Spread) และศักยภาพที่จะกอใหเกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจ 
(Economic Consequences) โดยอาศัยแนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงของประเทศ
สหรัฐอเมริกามาปรับใช (USDA, 2000) ดังนี ้

                 3. 2. 1  ประเมินผลกระทบที่ตามมาภายหลังจากศตัรูพืชกักกันเขามา 
(Consequences of Introduction) โดยพจิารณาความเส่ียงจากองคประกอบ 5 ขอ และกําหนด
ความเส่ียงเชงิปริมาณดังนี ้ความเส่ียงตํ่า (1 จุด)   ปานกลาง (2 จุด)    สูง (3 จุด) และรวมความ
เส่ียงแตละองคประกอบเขาดวยกนั  

            องคประกอบที่  1  ความสัมพันธระหวางสภาพภูมิอากาศกับพืชอาศัย 
(Climate-Host Interaction) พิจารณาผลกระทบที่จะตามมาของศัตรูพืชชนิดใหมกับสภาพ
ภูมิอากาศและพืชอาศัยในประเทศไทย ทั้งสภาพที่มีชีวิต(biotic)และไมมีชีวิต(abiotic)  ซึ่งเปน
ปจจัยในการแพรขยายพันธุ โดยกําหนดใหมีคา  “Thai Plant Hardiness Zone” (Thai 
Meteorological Department, 1998-2007)  ซึ่งแบงเปน 5 โซน  คือคาสูงสุด-ตํ่าสุด ดังนี้ 

  โซน 1   ปริมาณน้าํฝน (1,525-1,035 มิลลิเมตรตอป), ความชืน้สัมพนัธ (84-55 
    เปอรเซ็นต), อุณหภูมิอากาศ (39-12  องศาเซลเซียส) 

   โซน 2  ปริมาณน้าํฝน (1,718-1,225 มิลลิเมตรตอป), ความช้ืนสัมพนัธ (83-60 
    เปอรเซ็นต), อุณหภูมิอากาศ (39-15 องศาเซลเซียส)  

   โซน 3   ปริมาณน้าํฝน (1,546 -921 มิลลิเมตรตอป), ความช้ืนสัมพันธ (79- 
     61เปอรเซ็นต), อุณหภูมิอากาศ (39-16  องศาเซลเซียส) 
                โซน 4  ปริมาณน้าํฝน (2,065-1,616 มิลลิเมตรตอป), ความช้ืนสัมพนัธ (83-61 
    เปอรเซ็นต), อุณหภูมิอากาศ (38-18 องศาเซลเซียส)  

   โซน 5  ปริมาณน้าํฝน (2,625 -1,940 มิลลิเมตรตอป), ความช้ืนสัมพันธ (86-70 
    เปอรเซ็นต), อุณหภูมิอากาศ (37-19 องศาเซลเซียส)  
ความเส่ียงตํ่า (1)         สภาพแวดลอมในถิ่นฐานเดิมคลายคลึงกับ plant hardiness 1 โซน 
ความเส่ียงปานกลาง (2)  สภาพแวดลอมในถิน่ฐานเดิมคลายคลึงกับ plant hardiness  2-3  โซน 
ความเส่ียงสูง (3)           สภาพแวดลอมในถิ่นฐานเดิมคลายคลึงกับ plant hardiness มากกวา 4 โซน
               

              ถาศัตรูพืชไมอยูในหลักเกณฑดังกลาว การวิเคราะหความเสี่ยงจะหยุด ณ ข้ันตอนนี ้
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 องคประกอบที่ 2  ชนิดพืชอาศัย (Host range) ความเส่ียงข้ึนอยูกับ
ความสามารถในการดํารงชีพ การแพรพันธุ และศักยภาพในการทําลายพืชของ arthropods 
สัมพันธกับพืชอาศัย สําหรับเช้ือสาเหตุของโรคข้ึนอยูกับความหลากหลายของพืชอาศัย ความ
รุนแรง และความสามารถในการกอใหเกิดโรค มีหลักเกณฑดังนี้ 
   ความเส่ียงตํ่า (1)           ศัตรูพืชสามารถเขาทาํลายพชืหนึง่ชนิดหรือหลายชนิดในจีนัสเดียวกนั 
   ความเส่ียงปานกลาง(2)  ศัตรูพืชสามารถเขาทาํลายพืชหลายชนิดที่อยูในวงศเดียวกัน   
   ความเส่ียงสูง (3)            ศัตรูพืชเขาทาํลายพชืหลายชนิดและหลายวงศ  

 องคประกอบที่ 3  ศักยภาพการแพรกระจาย (Dispersal potential) พิจารณา
จากรูปแบบการขยายพันธุ ความสามารถในการเคล่ือนที่ ปจจัยสงเสริมการแพรกระจาย (ลม น้ํา 
พาหะ มนุษย ฯลฯ)             มีหลักเกณฑดังนี้  
 ความเส่ียงตํ่า (1)           ศัตรูพืชมีการสืบพันธุออกลูกหลานตํ่า มีการแพรกระจายไดนอย  
 ความเส่ียงปานกลาง(2) ศัตรูพืชมีการสืบพันธุไดดี มกีารแพรกระจายวองไว   
            ความเส่ียงสูง(3)            ศัตรูพืชมลูีกหลานหลายรุนในหนึง่ป มีลูกมาก และมีการ
แพรกระจายเร็วและไกล เชนมากกวา 10 กโิลเมตรตอปดวยความสามารถของตัวมันเอง สามารถ
แพรพันธุโดยอาศัยธรรมชาติ ลม น้ํา พาหะ หรือมนุษย  

               องคประกอบที่ 4  ผลกระทบทางเศรษฐกิจ (Economic impact) มีเกณฑ
พิจารณาคือทาํใหผลผลิตลดลง ทาํใหพืชตายหรือเปนพาหะนาํโรค เพิม่ตนทนุการผลิต ผลผลิต
ลดลง สูญเสียตลาดสงออกเนื่องจากการมศัีตรูพืชกักกนั  ไดมีการกาํหนดดังนี ้
 ความเส่ียงตํ่า (1)            ศัตรูพืชไมอยูภายใตหลักเกณฑ หรืออยูใตหลักเกณฑกรณีเดียว                              
 ความเส่ียงปานกลาง (2) ศัตรูพืชอยูภายใตหลักเกณฑ มากกวาหรือยูใน 2 หลักเกณฑ  
 ความเส่ียงสูง (3)            ศัตรูพืชอยูภายใตทุกหลักเกณฑ  

        องคประกอบที่ 5  ผลกระทบดานสิง่แวดลอม (Environmental impact) มี
เกณฑพิจารณาคือผลกระทบเปนอยางมาก  เชน  การทาํลายสภาพนิเวศวิทยา   การสูญเสียความ
หลากหลายทางชีวภาพ  การมีผลกระทบรุนแรงตอส่ิงแวดลอม การคกุคามส่ิงมีชวีิตที่ใกลสูญพนัธุ 
ตองมีมาตรการกําจัดศัตรูพืชหลังจากศัตรูพืชกักกันเขามาแพรระบาดในประเทศไทย ไดมีการ
กําหนดดังนี้   
 ความเส่ียงตํ่า (1)            ศัตรูพืชไมอยูใตหลักเกณฑ  
 ความเส่ียงปานกลาง(2)  ศัตรูพืชอยูภายใตหลักเกณฑ 1 หลักเกณฑ  
 ความเส่ียงสูง (3)            ศัตรูพืชอยูภายใตหลักเกณฑ มากกวาหรืออยูใน 2 หลักเกณฑ  
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 สรุป ประเมินผลกระทบที่ตามมาภายหลังจากศัตรูพืชกักกันเขามา (Assess 
consequences of introduction) ของทั้ง 5 องคประกอบ นํามาพิจารณาวาเปนปจจัยดานชีววิทยาที่
ทําใหศัตรูพืชกักกันมีศักยภาพในการดํารงชีพถาวร แพรกระจาย  และมีผลตอเศรษฐกิจและ
ส่ิงแวดลอม  ดังนี้ 
 ความเส่ียงต่ํา  มีผลรวม 5-8 จุด  
 ความเส่ียงปานกลาง มีผลรวม 9-12 จุด  

 ความเส่ียงสูง  มีผลรวม 13-15 จุด  

             3. 2. 2  ประเมินโอกาสในการเขามาเจริญแพรพันธุและดํารงชพีอยาง
ถาวร (Rating for the likelihood of introduction) โดยพิจารณาจากโอกาสศัตรูพืชจะมีชีวิตอยู
รอด และการเคล่ือนยายไปสูสภาพแวดลอมที่เหมาะสมและพบพชือาศัย ซึง่องคประกอบที่ 6 นี้
พิจารณาจากความเส่ียง 6 ประการ ดังนี ้

 องคประกอบที่ 6. 1 ปริมาณการนําเขาในรอบหนึ่งป (Quantity of 
commodity  imported  annually) โอกาสที่ศัตรูพืชจากตางประเทศเขามาข้ึนอยูกับศัตรูพืชที่
ปะปนมากับสินคา 

ความเส่ียงตํ่า (1)              นอยกวา 10     ตูคอนเทนเนอรตอป  
 ความเส่ียงปานกลาง (2)   10-100             ตูคอนเทนเนอรตอป  
 ความเส่ียงสูง (3)              มากกวา 100   ตูคอนเทนเนอรตอป 

  องคประกอบที่ 6. 2  การมีชีวิตรอดของศัตรูพืชจากการกําจัดศัตรูพืชหลัง
การเก็บเกี่ยว (Survive postharvest treatment) ไดแก การบริหารจัดการ การกําจัดศัตรูพืชในสินคา
ที่จะสงออก เชน การคัดแยก ลาง การใชสารเคมี การเก็บรักษาในหองเย็น ฯลฯ ถาไมมีวิธีกําจัด
ศัตรูพืชจะประเมินความเส่ียงใหอยูในระดับสูง 

      องคประกอบที่ 6. 3   การรอดชีวิตของศัตรูพืชระหวางการขนสง (Survive 
shipment) พิจารณาที่การขนสงที่ดําเนินการอยูปกติในปจจุบัน  
      องคประกอบที่ 6. 4   การที่ไมสามารถตรวจพบศัตรูพืช ณ จุดนาํเขา (Not 
be detected at the port of entry) หากมาตรการตรวจหาศัตรูพืชที่มอียูแลวไมมีประสิทธิภาพ
พอจะกาํหนดใหศัตรูพืชชนดินั้นความเส่ียงสูง  

      องคประกอบที่ 6. 5   การนําเขาหรือเคลื่อนยายสนิคาไปที่มี
สภาพแวดลอมเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของศัตรพูืช (Imported or moved subsequently 
to an area with an environment suitable for survival) พิจารณาตําแหนงและสภาพภูมิประเทศ
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ที่คาดวาสินคาจะนํามาวางจําหนายเพื่อประเมินวาสภาพแวดลอมและภูมิอากาศของพื้นทีน่ั้นมี
ความเหมาะสมตอการรอดชีวิตของศัตรูพืชที่ติดมากับสินคานําเขาไดหรือไม 

      องคประกอบที่ 6. 6   การเขามาสัมผัสกับพืชอาศัยที่เหมาะสมเพื่อการ
ขยายพันธุ (Come into contact with host material suitable for reproduction) ถึงแมวาสินคา
ซึ่งมีศัตรูพืชทําลายจะมาถึงพื้นที่มีสภาพแวดลอมและภูมิอากาศความเหมาะสมตอการรอดชีวิต 
พืชอาศัยที่เหมาะสมและแหลงขยายพันธุเปนปจจัยสําคัญที่ทําใหศัตรูพืชมีชิวิตอยูรอด ศัตรูพืชแตละ
ชนิดตองพิจารณาความหลากหลายของพืชอาศัย   การพิจารณาข้ึนอยูกับความหลากหลายของพืชอาศัย
ของศัตรูพืชนั้น 
             โดยการประเมินองคประกอบที่ 6.1-6.6  ใชหลักเกณฑ  ดังนี้  
  ความเส่ียงตํ่า (1) นอยกวา 0.1% (นอยกวา 1 ใน 1,000) 
  ความเส่ียงปานกลาง (2) ระหวาง 0.1% - 10% (ระหวาง 1 ใน 1,000 ถึง 1 ใน 10 )     
  ความเส่ียงสูง (3)            มากวา 10%  (มากกวา 1 ใน 10)   

 สรุป ประเมนิโอกาสในการเขามาเจริญแพรพันธุและดํารงชีพอยางถาวร (Rating 
for the likelihood of introduction) เปนการรวมผลขององคประกอบ 6 ขอพิจารณาตาม ดังนี้  
  ความเส่ียงตํ่า  มีผลรวม 6-9 จุด 
  ความเส่ียงปานกลาง มีผลรวม 10-14 จุด     
   ความเส่ียงสูง  มีผลรวม 15-18 จุด     

จากน้ันสรุปผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชที่ตองมีมาตรการสุขอนามัยพืชมาจัดการ 
(Conclusion/ Pest Risk Potential: Pests Requiring Phytosanitary Measures) เปนการรวม
การประเมินความเส่ียงศัตรูพืชแตละชนิดระหวางผลรวมการประเมินผลกระทบที่ตามมาภาย
หลังจากศัตรูพืชกักกันเขามา กับผลรวมการประเมินโอกาสในการเขามาเจริญแพรพันธุและดํารง
ชีพอยางถาวร โดยกําหนด ดังนี้ 
  ความเส่ียงตํ่า   11-18   จุด  
  มีหลักเกณฑ คือ ไมตองมีมาตรการจัดการความเส่ียงอ่ืนมาดําเนินการ  วิธีการสุม
ตรวจสินคา ณ จุดนําเขามีความเพียงพอและเช่ือมั่นไดวาสินคาปลอดจากศัตรูพืช 
  ความเส่ียงปานกลาง 19-26   จุด  
  มีหลักเกณฑ คือ  อาจมีความจําเปนตองมีมาตรการจัดการความเส่ียงอ่ืนมา
ดําเนินการ 
  ความเส่ียงสูง  27-33   จุด  
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  มีหลักเกณฑ คือ มีความจําเปนตองใชมาตรการจัดการความเ ส่ียง อ่ืนมา
ดําเนินการ  การสุมตรวจสินคา ณ จุดนําเขาไมมีความเพียงพอและเช่ือมั่นไดวาสินคาปลอดจาก
ศัตรูพืช 

 3.3  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest risk management)  เกี่ยวของกับการกําหนด
ทางเลือกสําหรับการจัดการความเส่ียง ทั้งนี้เพื่อลดความเส่ียงที่ระบุในข้ันตอนที่ 2 ทางเลือกเหลานี้
จะถูกประเมินถึงประสิทธิภาพ  ความเปนไปได  และผลกระทบ เพื่อที่จะคัดเลือกหาทางเลือกที่
เหมาะสมที่สุดและกําหนดมาตรการจัดการความเส่ียงทั้งทางกฎหมาย และทางวิชาการภายใต
บทบัญญัติของพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 
2) พ.ศ. 2542  และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 สําหรับการนําเขาแครอทจาก
ตางประเทศ 

ระยะเวลาและสถานท่ี  
เร่ิมตน ตุลาคม 2550 ส้ินสุด กันยายน 2552 รวม 2 ป  
กลุมวิจยัการกกักันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1.  การรวบรวมขอมูลพืช 

 แครอท (carrot) มีชื่อวิทยาศาตรวา Daucus carota L. อยูในวงศเอเปยซีอ้ี (Apiaceae) หรือ
Umbelliferae มีถิ่นกําเนิดอยูแถบเอเซียกลางจนถึงทางตะวันออก ตอมาแพรหลายเขาไปในยุโรป 
และประเทศจีน  แครอทเปนพืชสองฤดู โดยฤดูแรกเจริญทางตน ใบ และราก  ฤดูที่สองจะเจรญิทาง
ดอก และเมล็ด ลักษณะลําตนเปนแผนใบ จะเจริญจากลําตน เปนกลุมมีกานใบยาว  ประกอบดวย
เปลือกบาง(Periderm) และสวนของเนื้อ (Cortex) ซึ่งประกอบดวยทออาหาร และเปนแหลงเก็บ
อาหารสํารอง สวนใหญอยูในรูปของน้ําตาลเปนสวนประกอบ 45-65% ของหัว เนื้อสีขาว เหลือง 
สม แดง มวงและดํา สวนของแกน (inner core) ประกอบดวยทอน้ํา(xylem) และแกน (pith) แครอ
ทสายพันธุที่มีคุณภาพสูงจะมีแกนขนาดเล็ก และมีสีเดียวกับเนื้อหรือมีสวนของเนื้อมากกวาสวน
ของแกน การปลูกฤดูที่สองเพื่อผลผลิตเมล็ดพันธุ ลําตนจะยืดตัว สรางกานดอกยาว 2-4 ฟุต บน
ยอดมีชอดอก ซึ่งชอแรกจะเจริญจากสวนกลางของลําตน ตอจากนั้นชออ่ืนๆ จะเจริญตาม การผสม
เกสรจะเปนแบบผสมขาม สวนใหญแมลงเปนตัวชวยผสมเกสร โดยทั่วไปจะแบงกลุมสายพันธุตาม
ขนาด และรูปทรงของหัว หรือการตลาด หรือการแปรรูป เชน Chantenay (อายุเก็บเกี่ยว 80-180 
วัน) , Imperator (อายุเก็บเกี่ยว 100-120 วัน) , danvers (อายุเก็บเกี่ยว 80-120 วัน)  หรือ Nantes 
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types. (อายุเก็บเกี่ยว 70-120 วัน) สายพันธุเหลานี้จะมีเนื้อสีสม สามารถใชประกอบอาหารและ
แปรรูป  แครอทเปนพืชที่เจริญไดดีในเขตหนาว ชอบสภาพดินที่รวนซุย หนาดินลึก มีอินทรียวัตถุสูง 
ระบายนํ้าไดดี และคอนขางเปนกรด PH 6.5-7.0  ซึ่งสภาพแวดลอมที่เหมาะสม คือ เมล็ดจะงอกได
ดีในอุณหภูมิ 15-25 องศาเซลเซียส อุณหภูมิที่เหมาะสําหรับการเจริญเติบโตจะอยูระหวาง 25-28 
องศาเซลเซียส ในกรณีที่อุณหภูมิสูงกวา 28 องศาเซลเซียสการเจริญของใบจะลดลง และอุณหภูมิ
ที่เหมาะสําหรับการเจริญของหัวอยูระหวาง 18-21 องศาเซลเซียส (นิพนธ, 2545) 

   สถานการณการผลิตแครอทในตางประเทศทั่วโลก ป 2003-2005 มีปริมาณการผลิตมาก
ที่สุด เรียงลําดับจากมากไปหานอย คือ สาธารณรัฐประชาชนจีน (34%) สหพันธรัฐรัสเซีย  (7%) 
สหรัฐอเมริกา  (7%) สาธารณรัฐโปแลนด (4%)  และสหราชอาณาจักร(3%) ตามลําดับ สวนประเทศ
ที่มีการสงออกปริมาณแครอทสูงสุด เรียงลําดับจากมากไปหานอยคือ สาธารณรัฐประชาชนจีน 
เนเธอรแลนด สหรัฐอเมริกา เบลเยียม และฝร่ังเศส ตามลําดับ และมูลคาการสงออกแครอทคือ 
สาธารณรัฐประชาชนจีน สหรัฐอเมริกา เนเธอรแลนด อิตาลี และสเปน ตามลําดับ (USDA, 2007; 
USDA, 2005) สําหรับประเทศไทยมีการการนําเขาแครอทจากหลายประเทศ ไดแก สาธารณรัฐ
ประชาชนจีน ออสเตรเลีย  และนิวซีแลนด  โดยการนําเขาแครอทปริมาณสูงสุด ในป 2550 คือ
ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนปริมาณ 18,863,358.00 กิโลกรัม เปนมูลคา 272,472,445.70 บาท 
รองลงมาไดแกประเทศออสเตรเลีย ปริมาณ 770,611.55 กิโลกรัม เปนมูลคา 11,574,860.00 และ
นิวซีแลนด ปริมาณ 181,380.00 กิโลกรัม เปนมูลคา 2,524,314.00 บาท ตามลําดับ (สํานักควบคุม
พืชและวัสดุการเกษตร, 2550) 

2.  การตรวจสอบเช้ือโรคและศัตรพูืชของแครอทท่ีนําเขามาในราชอาณาจกัร (Interception)  

ผลจากตรวจสอบศัตรูพืชบนแครอทนําเขาจากตางประเทศ ณ ดานตรวจพืชลาดกระบัง
และทาเรือกรุงเทพฯ ระหวางเดือน เมษายน 2551 ถงึ กุมภาพันธ 2552 รวมทั้งส้ิน 13 ตัวอยาง 
ไดแก แครอทนําเขาจากสาธารณรัฐประชาชนจนี 8 ตัวอยาง ปริมาณ 240,000 กิโลกรัมพบเชือ้รา 
Thielaviopsis thielavioides, Alternaria radicina., Rhizopus sp.,Geotichum sp., Ulocladium 
sp. ออสเตรเลีย 2 ตัวอยาง ปริมาณ 26,700 กิโลกรัมพบเชื้อรา Thielaviopsis  thielavioides และ 
Fusarium solani และนิวซีแลนด 3 ตัวอยาง ปริมาณ 78,000 กิโลกรัม พบเชื้อรา Phoma sp.  

3.  การวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพชืของการนาํเขาแครอทจากตางประเทศ  

 3. 1   การเริม่ตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Initiation of pest risk analysis) 

 จุดเร่ิมตนของการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชสําหรับการนําแครอทจากตางประเทศเขามา
ในประเทศไทย   เกิดข้ึนจากการทบทวนดานนโยบายเพื่อปรับปรุงมาตรการสุขอนามัยพืชสําหรับ
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การนําเขาแครอทจากตางประเทศใหรัดกุมยิ่งข้ึน (PRA initiated by the review or revision of a 
policy) เนื่องจากมาตรการควบคุมการนําเขาแครอท ปจจุบันอาศัยอํานาจตามพระราชบัญญัติกัก
พืช พ.ศ. 2507 แกไขเพ่ิมเติม พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542  และพระราชบัญญัติ
กักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 แครอทจัดเปนพืชส่ิงกํากัด  การนําเขาตองมีใบรับรองสุขอนามัยพืช
กํากับมาดวย  อยางไรก็ตาม การนําเขาที่มีใบรับรองสุขอนามัยพืช แตที่มิไดมีการระบุวามีศัตรูพืช
ชนิดใดบางเปนศัตรูพืชกักกันตลอดจนมาตรการทางกักกันพืชกํากับมาดวยจึงทําใหแครอทนําเขา
ยังมีความเส่ียงที่ศัตรูพืชจะติดเขามา จึงจําเปนตองวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช เพื่อทราบวามี
ศัตรูพืชชนิดใดบางเปนศัตรูพืชกักกัน โดยพื้นที่วิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช (Identification of PRA 
area) ที่กําหนดในการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชสําหรับการนําเขาแครอท คือ “ประเทศไทย”   

 พื้นที่ที่อยูในอันตราย (Endangered area) ไดแก พื้นที่หนึ่งพื้นที่ใดในประเทศไทย ซึ่งมี
ปรากฏอยูของพืชอาศัยที่ออนแอตอการเขาทําลายของศัตรูพืช และมีปจจัยทางสภาพแวดลอมที่
เหมาะสมตอการเจริญแพรพันธุอยางถาวรของศัตรูพืชซึ่งอาจจะติดเขามากับการนําเขา โดย
เสนทาง(Pathway) ที่ศัตรูพืชจะติดเขามา คือ สวนหัวหรือรากของแครอท ที่ปลูกเปนการคานําเขา
มาจากตางประเทศ เพื่อการบริโภค  
 จากการสืบคนขอมูลของประเทศที่เคยดําเนินการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชของแครอท
มากอนแลว พบวา ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดรายงานวา ไสเดือนฝอยศัตรูพืชกักกัน คือ 
Meloidogyne ethiopica ซึ่งมีความเส่ียงปานกลางสามารถติดมากับเบบ้ีแครอทปลอกเปลือกจาก
เคนยา และเบบ้ีแครอทจากแซมเบีย (USDA, 2007; Porsche, 2006; Lakin, 2005) และ Davi 
et.al (2004) ไดรายงานวาไสเดือนฝอยรากปม (Meloidogyne fallax) ซึ่งมีลักษณะสัญฐานวิทยา
ใกลเคียงกับ M. chitwoodi นั้นยังไมปรากฏพบในสหรัฐอเมริกามีความเส่ียงที่ติดมากับแครอทได  
อีกทั้งการนําเขาแครอทจากนิวซีแลนดไปยังสหรัฐอเมริกา ตองมีการตรวจสอบและรับรองวาปลอด
จากไรศัตรูพืช Halotydeus destructor เปนตน สวนประเทศจาไมกา มีรายงานพบวาแบคทีเรีย 
Xanthomonas camprestris pv. carotae และเช้ือรา Leveillula taurica ซึ่งมีความเสี่ยงปาน
กลางสามารถติดมากับแครอทนําเขาจากคอสตาริกา (MOA, 2005) 

  

3.2  การประเมินความเสีย่งศัตรูพชื (Pest risk assessment) 

 การจัดกลุมศัตรูพืช (Pest categorization) ที่พบบนสวนหัวหรือรากของแครอท       
 ผลการศึกษาขอมูลศัตรูพืชของแครอทโดย พบวา มีส่ิงมีชีวิตทั้งที่รายงานเปนศัตรู และ
ไมเปนศัตรูของแครอท รวมทั้งส้ินจํานวน  296 ชนิด  เปนแมลง 72  ชนิด ไร 4 ชนิด ไสเดือนฝอย 35 
ชนิด หอยทาก 2 ชนิด เช้ือรา 112 ชนิด แบคทีเรีย 16 ชนิด ไวรัส 19  ไวรอยด 1 ชนิด ไฟโตพลาสมา 1 
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ชนิด วัชพืช 36 ชนิด  โดยเปนศัตรูที่มีรายงานพบในประเทศไทย  77 ชนิด เปน แมลง 12  ชนิด ไร  2 
ชนิด  หอยทาก 1 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด เช้ือรา  39 ชนิด ไสเดือนฝอย 12 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด         
ไวรอยด 1 ชนิด ไฟโตรพลาสมา 1 ชนิด  วัชพืช 4  ชนิด  
 ในจํานวนนี้ศัตรูพืชที่ไมมีรายงานพบในประเทศไทยและสามารถติดเขามากับรากของ             
แครอทนําเขา เพื่อการบริโภค ซึ่งที่มีศักยภาพเปนศัตรูกักกัน  จํานวน  25  ชนิด  จากการประเมิน
ความเส่ียงศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกันแตละชนิด ในข้ันตอนการประเมินผลกระทบท่ีตามมาภาย
หลังจากศัตรูพืชกักกันเขามา และโอกาสในการเขามาเจริญแพรพันธุและดํารงชีพอยางถาวร พบวา
มีความเส่ียงปานกลาง ไดแก แมลง Psila rosae, Napomyza carotae, Naupactus leucoloma, 
Listronotus oregonensis, Listronotus texanus ไร Halotydeus destructor  ไสเดือนฝอย 
Meloidogyne chitwoodi, Meloidogyne fallax, Meloidogyne ethiopica, Ditylenchus 
destructor, Nacobbus aberrans,  Heterodera schachtii, Heterodera carotae, แบคทีเรีย 
Xanthomonas campestris pv.carotae, Pseudomonas marginalis pv.marginalis, 
Pseudomonas viridiflava เช้ือรา Chalara elegans, Phymatotrichopsis omnivore, 
Mycocentrospora acerina, Pythium sulcatum, Pythium violae, Phytophthora 
megasperma, Phytophthora cryptogea, Phytophthora medicaginis, Fusarium  culmorum  

 3.3   การจัดการความเสีย่งศัตรูพชื (Pest Risk Management)  
        ผลการศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับการนําเขาแครอท จําเปนอยางยิ่ง
ตองปรับเปล่ียนมาตรการสุขอนามัยที่ใชควบคุมการนําเขาแครอทจากตางประเทศในปจจุบัน 
เนื่องจากพบมีศัตรูพืชกักกัน  25 ชนิด ซึ่งจําเปนตองมีมาตรการสุขอนามัยพืชเพื่อลดความเสี่ยง 
เพื่อมิใหศัตรูพืชกักกันมีโอกาสติดกับแครอทนําเขาและแพรระบาดในประเทศไทยได โดยกําหนดให
แครอทจากทุกแหลงทั่วโลกเปนส่ิงกํากัด ซึ่งอาศัยอํานาจตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 
แกไขเพิ่มเติม พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542  และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) 
พ.ศ. 2551  การนําเขาตองมีใบรับรองสุขอนามัยพืชจากประเทศตนทาง และมีการรับรองปลอด
ศัตรูพืชกักกัน 25 ชนิด 
 การจัดการความเส่ียงศัตรูพืชกักกัน (Risk management) ควรจะประกอบดวยมาตรการ 
ดังนี้  

การจัดการในแหลงผลิตกอนการเก็บเกี่ยวไดแก 1). แหลงผลิตแครอทตองปราศจาก
แมลง ไร ไสเดือนฝอย  เชื้อรา และแบคทีเรีย ที่เปนศัตรูพืชกักกันทั้ง 25 ชนิด โดยมีโปรแกรมจัดการ
บริหารควบคุมศัตรูพืชในแปลงปลูกอยางมีประสิทธิภาพ เชน การเขตกรรรม  การพนสารเคมีกําจัด
แมลง เช้ือรา และวัชพืช  เปนตน  2). การติดตามตรวจสอบในแปลง เพื่อสํารวจศัตรูพืชกักกันใน
แปลงปลูก 3). และสุมตรวจสอบในหองปฏิบัติการกอนการสงออก  
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  การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว เพื่อลดความเส่ียงของศัตรูพืชกักกันที่ทําลายบนหวัแครอท 
ไดแก 1). ตองลางหัวแครอทดวยน้ําใหสะอาดจนกระทั้งหัวแครอทปราศจากดิน และปราศจากส่ิง
ปนเปอนอ่ืนๆ 2). ปฏิเสธการเก็บและบรรจุหีบหอ กรณีแครอทปรากฏความเสียหายจากเคร่ืองกล 
ความเสียหายจากศัตรูพืช รากที่ไมสมบูรณหรือเปนโรค และดินปนเปอน 3). แครอทตองผานการ
เปาดวยความเย็นภายในโรงคัดบรรจุเปนเวลา 1 ชั่วโมง หรือยาวนานเพียงพอที่อุณหภูมิตํ่าถึง 4 oC 
(39.2 oF) และตองเก็บไวที่อุณหภูมิ 0oC ความช้ืนสัมพันธ รอยละ 90 การเคล่ือนไหวทางอากาศ
อยางนอย 19-23 cfm (ลูกบาศกฟุตตอนาที) ตอตันเมื่อเก็บแครอทจํานวนมาก  

การจัดการกอนสงออก ไดแก 1). แครอทตองถูกตรวจสอบจากประเทศตนทาง และ
พบวาปลอดจากศัตรูพืชกักกัน  สําหรับแมลงหรือไร เชน การรมยาดวยเมทิลโบรไมดที่ อัตรา 32 
กรัมตอลูกบาศกเมตร นาน 2 ชั่วโมงที่อุณหภูมิ 21 องศาเซลเซียสที่ประเทศตนทาง 2). ตองมี
ใบรับรองสุขอนามัยพืช จากประเทศตนทางซึ่งระบุขอความเพิ่มเติม เพื่อรับรองวา “แครอทมีการ
ตรวจสอบ และพบวาปลอดจากศัตรูพืชกักกัน” 3). แครอทนําเขามาในราชอาณาจักรไทยใน
ลักษณะเพื่อการคาเทานั้น   

การจัดการเมื่อนําเขา ไดแก 1). การตรวจเอกสารการนําเขาตามเงื่อนไขการนําเขาให
ถูกตอง2) แครอทเขามาในราชอาณาจักรไทย จะตองมีสุมตรวจลักษณะทั่วไปบนหัวแครอท และ
สุมตรวจในหองปฏิบัติการ และพบวาปลอดจากศัตรูพืชกักกัน  กรณีตรวจพบศัตรูพืชที่ไมใชศัตรูพืช
กักกัน ทําการกําจัดศัตรูพืชดังกลาวดวยวิธีการที่เหมาะสม 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 แครอท (carrot) เปนพืชที่เจริญไดดีในอากาศหนาว มีแหลงผลิตปริมาณมากที่สุดในโลก 
คือ สาธารณรัฐประชาชนจีน รองลงมาไดแก สหพันธรัฐรัสเซีย สหรัฐอเมริกา สาธารณรัฐโปแลนด  
และ สหราชอาณาจักร ตามลําดับ สําหรับประเทศไทยมีการนําเขาแครอทในป 2550 ปริมาณมาก
ที่สุดคือสาธารณรัฐประชาชนจีน  รองลงมาไดแก ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด  จากผลการ
ตรวจสอบศัตรูพืชบนแครอทนําเขาจากตางประเทศ ณ ดานตรวจพืชลาดกระบังและทาเรือ
กรุงเทพฯ ระหวางเดือน เมษายน 2551- กุมภาพันธ 2552 รวม 3 ประเทศ 13 ตัวอยาง ไดแก แค
รอทนําเขาจากสาธารณรัฐประชาชนจีน  พบเชื้อรา Thielaviopsis thielavioides, Alternaria 
radicina., Rhizopus sp.,Geotichum sp., Ulocladium sp. ออสเตรเลีย พบเชื้อรา Thielaviopsis  
thielavioides และ Fusarium solani และนิวซีแลนด 3 ตัวอยาง พบเชื้อรา Phoma sp.   และผล
การศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับการนําเขาแครอท พบวาศัตรูพืชกักกันที่มีความเส่ียง
ปานกลาง มีจํานวน 25 ชนิด ไดแก แมลง Psila rosae, Napomyza carotae, Naupactus 
leucoloma, Listronotus oregonensis, Listronotus texanus ไร Halotydeus destructor  
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ไสเดือนฝอย Meloidogyne chitwoodi, Meloidogyne fallax, Meloidogyne ethiopica, 
Ditylenchus destructor, Nacobbus aberrans,  Heterodera schachtii, Heterodera carotae, 
แบคทีเรีย Xanthomonas campestris pv.carotae, Pseudomonas marginalis pv.marginalis, 
Pseudomonas viridiflava เช้ือรา Chalara elegans, Phymatotrichopsis omnivore, 
Mycocentrospora acerina, Pythium sulcatum, Pythium violae, Phytophthora 
megasperma, Phytophthora cryptogea, Phytophthora medicaginis, Fusarium  culmorum  
ซึ่งจําเปนตองมีมาตรการสุขอนามัยพืชเพื่อลดความเสี่ยง สําหรับมาตรการควบคุมการนําเขาแค
รอท ปจจุบันอาศัยอํานาจตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติม พระราชบัญญัติกัก
พืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542  และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 กําหนดใหแครอทจาก
ทุกแหลงทั่วโลก จัดเปนพืชส่ิงกํากัด การนําเขาตองมีใบรับรองสุขอนามัยพืชกํากับมาดวย ตลอดจน
มาตรการจัดการความเส่ียงศัตรูพืชที่เหมาะสม ข้ึนอยูกับชนิดของศัตรูพืชที่มีรายงานการในประเทศ
ผูสงออก ซึ่งมาตรการดําเนินการอาจใชวิธีเดียวหรือหลายๆ วิธีมาปฏิบัติรวมกัน เชน การจัดการใน
แหลงผลิต การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว และการจัดการกอนการสงออก หรือ ณ จุดนําเขา เพื่อลด
ความเส่ียงศัตรูพืชกักกันลงมาในระดับที่ยอมรับได  
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บทคัดยอ 
 การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเส่ียงศัตรูพืชของผักกาดกวางตุง  ที่นําเขาจาก
ตางประเทศ  ไดทําการศึกษาในหองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกันพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช   ผักกาดกวางตุง (Edible Rape : Brassica  Chinensis L.) เปนพืชวงศ 
Brassicaceae ไดสืบคนขอมูลศัตรูพืชจากทั่วโลก พบศัตรูพืชทั้งหมด จํานวน 31 ชนิด เปนแมลง 
18 ชนิด เชื้อรา 5 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด  ไวรัส 2 ชนิด ไสเดือนฝอย 1 ชนิด วัชพืช 3 ชนิด ผลการ
ตรวจเมล็ดพันธุผักกาดกวางตุงที่นําเขาพบวัชพืช  9 ชนิด เมื่อทําการวิเคราะหและประเมินความ
เส่ียงแลว  การประเมินศักยภาพของศัตรูพืชที่มีโอกาสติดเขามากับเมล็ด ต้ังรกราก แพรระบาด 
และโอกาสทําความเสียหายทางเศรษฐกิจในประเทศไทย พบวัชพืชที่มี     ความเสี่ยงสูงเปนวัชพืช
กักกัน จํานวน 5 ชนิด ไดแก Chenopodium  album,  Cirsium  arvense,  Polygonum 
aviculare  Rumex  acetosella และ Phalaris minor   ดังนั้นมาตรการจัดความเส่ียงวัชพืช
ดังกลาว  สําหรับเมล็ดพันธุผักกาดกวางตุงที่นําเขาและภาชนะที่บรรจุจะตองสะอาด ในพื้นที่ปลูก
เพื่อผลิตเมล็ดพันธุ  และบริเวณใกลเคียงตองไมมีวัชพืชทั้ง 5 ชนิด ในการนําเขาเมล็ดพันธุทุกคร้ัง
จะตองมีใบรับรองสุขอนามัยพืช  ระบุวาปราศจากวัชพืชกักกันจากประเทศตนทางกํากับมาดวย 
เมื่อมาถึงดานตรวจพืชที่นําเขา ตองแจงใหพนักงานเจาหนาที่ตรวจพืชสุมตัวอยางเมล็ดพันธุ  เพื่อ
ตรวจสอบวัชพืช  ถาหากตรวจพบวัชพืชกักกันจะไมอนุญาตใหนําเขาเมล็ดพันธุล็อตนั้น  โดย
สงกลับประเทศตนทางและ/หรือเผาทําลาย 
 
 
 
รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-02-01-51 
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คํานํา 

ปจจุบันทุกประเทศที่เปนสมาชิกขององคการการคาโลก (WTO) ใหการยอมรับในความตก
ลงการบังคับใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (SPS Agreement) ซึ่งอยูบนพื้นฐานและ
สามารถพิสูจนไดโดยทางวิทยาศาสตรสําหรับการคาระหวางประเทศ เชน กรณีการสงออกสินคา
เกษตร ประเทศผูสงออกจะตองสงรายช่ือและขอมูลศัตรูพืชของพืชสงออกตามความตองการของ
ประเทศผูนําเขา เพื่อทําการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชกอนที่จะอนุญาตใหสินคาเกษตรนั้นๆเขา
ประเทศ หรือกรณีการนําเขาสินคาเกษตร ประเทศผูนําเขาจะดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยง
ศัตรูพืชโดยใชขอมูลศัตรูพืชที่มีรายงานในประเทศประกอบการพิจารณา โดยเปรียบเทียบกับขอมูล
ศัตรูพืชของพืชนําเขาจากตางประเทศ เพื่อกําหนดมาตรการควบคุมการนําเขา ซึ่งประเทศไทยถือ
เปนหลักปฏิบัติเชนกัน ดังนั้นในการนําเขาสินคาเกษตรจึงจําเปนตองมีการศึกษาศัตรูพืชเพื่อทราบ
ชนิดและรายละเอียดของศัตรูพืช พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติมโดย
พระราชบัญญัติกักพืช  (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551
กําหนดใหผลไมสวนใหญที่นําเขาจากตางประเทศ เมล็ดพันธุพืชผักตาง ๆ ดอกไมหรือไมประดับ
หลายชนิดจัดเปนส่ิงไมตองหาม เพียงแตแจงการนําเขาโดยไมตองมีการขออนุญาตกอนนําเขา 
หรือมีใบรับรองปลอดศัตรูพืชกํากับมา เมล็ดพันธุพืชผักและผลไมสวนมากจัดเปนสิ่งไมตองหาม 
(unprohibited materials) และบางชนิดที่จัดอยูในประเภทส่ิงกํากัด (Restricted materials) ซึ่งมี
เพียงแคใบรับรองปลอดศัตรูพืชจากประเทศตนทางกํากับมาโดยไมมีคํารับรองพิเศษเพิ่มเติมแต
อยางใด จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองดําเนินการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช (pest risk 
analysis) ของพืชนําเขา ตามความตกลงวาดวยการใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช
(Agreement on the Application of Sanitary and Phytosanitary Agreement:SPS ) “ มาตรฐาน
นานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 เร่ืองการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชสําหรับ
ศัตรูพืชกักกันรวมทั้งการวิเคราะหความเส่ียงทางสภาพแวดลอม” (ISPM No. 11 : Pest risk 
analysis for quarantine pest including analysis of environmental risk ) เพื่อใหทราบวามี
ศัตรูพืชชนิดใดบางเปนศัตรูพืชกักกัน นํามาพิจารณาหามาตรการเพ่ือจัดการความเส่ียงศัตรูพืช
ชนิดนั้น ๆ และกําหนดเปนมาตรการทางดานกฎหมายและทางวิชาการในการควบคมุการนาํเขาตอไป 
หรือเปล่ียนแปลงสถานภาพของพืชนําเขาใหเปนส่ิงตองหามหรือส่ิงกํากัดตามพระราชบัญญัติกักพืช
พ.ศ. 2507 ตอไป การศึกษาและวิเคราะหความเส่ียงวัชพืชไดมีการศึกษาเมล็ดวัชพืชของ Popay et 
al. (2003) ไดทําการศึกษาวิเคราะหและประเมินความเส่ียงบนสับปะรดที่นําเขาประเทศนิวซีแลนด 
พบเมล็ดวัชพืชติดปะปนไปกับหัวสับปะรด จํานวน 12 ชนิด ซึ่งจัดเปนวัชพืชรายแรงในเขตรอนและ
อบอุน บางชนิดเปนวัชพืชรายแรงสามารถงอกและเจริญเติบโตในเขตภาคเหนือของนิวซีแลนด 
ไดแก Chromolaena odorata, Brachiaria mutica, Paspalum conjugatum, Rhynchelytrum 
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roseum and Ageratum conyzoides รายงานการตรวจเมล็ดพันธุพืชคลุมดิน 4 ชนิด ของประเทศ
มาเลเซียซึ่งนําเขาจากประเทศไทย ฟลิปปนส และอินโดนีเซีย พบเมล็ดวัชพืชติดปะปนกับเมล็ด
พันธุพืชคลุมดินดังกลาว จํานวน 33 ชนิด เมล็ดวัชพืชซึ่งพบมากที่สุดไดแก Eleusine indica และ 
Cynodon dactylon (Sastroutomo and Sigh, 1988) นอกจากนี้ Zakaria and Nair (1985) ได
รายงานการตรวจสอบเมล็ดพืชคลุมดิน ซึ่งนําเขาประเทศมาเลเซียจากประเทศไทย ศรีลังกา 
อินเดีย และฟลิปปนส พบเมล็ดวัชพืชติดปะปนไปกับเมล็ดพืชคลุมดิน จํานวน 36 ชนิด เมล็ดวัชพืช
ที่พบมากไดแก Mimosa pudica, Crotalaria sp. และ Axonopus spp. รายงานการแพรระบาด
ของวัชพืชรายแรงในตางประเทศพบวา Polygonum convolvulus เปนวัชพืชรายแรงในไรขาวสาลี 
ขาวบาเลย ขาวโอต ขาวฟาง และธัญพืชของประเทศ บัลแกเรีย อังกฤษ ฟนแลนด เยอรมัน อินเดีย 
อิหราน นิวซีแลนด ฯลฯ (Holm et al., 1977)รายงานการงอกของ Thlaspi arvense เปนวัชพืชใบ
เล้ียงคูฤดูเดียว สกุลกะหลํ่างอกไดดีที่ระดับอุณหภูมิ 10-23°C ในที่มีแสงขยายพันธุโดยใชเมล็ด
หนึ่งตนผลิตเมล็ดได 10,000 – 15,000 เมล็ด เมล็ดมีชีวิตอยูในดินไดนาน 6 ป (Hafiger et al., 
1988) Rumex crispus เปนวัชพืชใบกวางอายุหลายป งอกไดดีเมื่อไดรับแสงมากและอุณหภูมิที่
รับ (20-30°C) ขยายพันธุโดยเมล็ด และการแตกรากหนึ่งตนผลิตเมล็ดไดปริมาณ 29,000-60,000 
เมล็ด เมล็ดที่เก็บไวนาน 50 ป สามารถงอกไดถึง 52% บางเมล็ดมีชีวิตอยูไดถึง 80 ป (Holm et al., 
1977) 
อุปกรณ 

1. เมล็ดพันธุ ผักกาดกวางตุง 
2. ถาดนับเมล็ดพันธุ 
3. ตาช่ัง 
4. ปากคีบ 
5. จานแกว 
6. กลองจุลทรรศน (Stereo microscope) 
7. ซีดีรอม ( CPC 2007) 
8. ภาชนะเก็บตัวอยางศัตรูพืช 
9. หนงัสือ และวรสารทั้งในประเทศและตางประเทศ 
10. มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามยัพืช ฉบับที่ 11 เร่ือง การวิเคราะห

ความเส่ียงศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกนัรวมทัง้การวิเคราะหความเส่ียงทาง
สภาพแวดลอม” (ISPM No. 11 : Pest risk analysis for quarantine pest including 
analysis of environmental risk ) 

11. วัสดุและอุปกรณคอมพิวเตอรสําหรับสืบคนขอมูล 
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วิธีการ 

1.  รวบรวมขอมลูทั่วไปของพืช 
2.  รวบรวมขอมลูศัตรูพืชที่มีรายงานในตางประเทศ เปรียบเทียบกับขอมูลในประเทศ 
3.  เก็บตัวอยางและตรวจสอบศัตรูพืชที่ติดมากับพชืนาํเขา ณ จุดทีม่ีการนําเขา 
4.  สํารวจ ติดตามและตรวจสอบศัตรูพืชภายหลังการนาํเขาในแหลงปลูก 
5.  วิเคราะหและประเมินความเส่ียงศัตรูพืชทีม่ีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกนั 
6.   กําหนดมาตรการทางวชิาการ/ กฎหมาย เพื่อควบคุมการนาํเขา 
7.   สรุปผลและเขียนรายงาน 
 

เวลาและสถานที่   
 ระยะเวลาเร่ิมตน  ตุลาคม 2550 – กนัยายน 2552 ( 2 ป) 

สถานที ่หองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกันพืช  และ  ดานตรวจพืช 
 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

เมล็ดพันธุผักกาดกวางตุง  ผักกาดกวางตุง  (Edible rape : Brassica chinensis L.) 
เปนพืชวงศ Brassicaceae  อายุส้ันฤดูเดียว มีอายุการเก็บเกี่ยว 35–45 วัน  ลําตนต้ังตรงมีสีเขียว   
ใบเด่ียวเรียบ ไมหอตัว ขอบใบเปนรอยฟนเล่ือยเล็กๆ โคนใบหยักเปนคล่ืนเล็กนอย ปลายใบมน 
กานใบที่ติดกับลําตนมีสีเขียวออนเปนรองเรียวกลมข้ึนไปหาแผนใบ กานใบหนา สีขาวอมเขียว   
ผลการสืบคนขอมูลศัตรูพืชจากทั่วโลกพบศัตรูพืชทั้งหมด จํานวน 31 ชนิด เปนแมลง 18 ชนิด    
เชื้อรา 5 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด ไสเดือนฝอย 1 ชนิด วัชพืช 3 ชนิด ผลการตรวจเมล็ด
พันธุผักกาดกวางตุงที่นําเขาจากตางประเทศพบวัชพืช 9 ชนิด ไดแก Chenopodium album, 
Cirsium arvcnse, Lepidium campestre, Phalaris minor, Polygonum aviculare, Polygonum 
persicaria Ploygonum lapathifolium, Rumex acetose lla และ Rumex crispus เมื่อทําการ
วิเคราะหและประเมินความเส่ียงแลว การประเมินศักยภาพของศัตรูพืชที่มีโอกาสติดเขามากบัเมล็ด 
การต้ังรกราก แพรระบาด และโอกาสทําความเสียหายทางเศรษฐกิจในประเทศไทย พบวัชพืชที่มี
ความเส่ียงตํ่า จํานวน 2 ชนิด ไดแก Polygonum persicaria, Rumex crispus มีความเส่ียงปาน
กลาง 2 ชนิด คือ Lepidium campestre, Polygonum lapathifolium มีความเส่ียงสูง 5 ชนิด ไดแก 
Chenopodium album, Cirsium arvense, Polygonum aviculare และ Rumex acetosella 
Phalaris minor รายงานในตางประเทศโดย Holm et al., 1977 รายงานวา Chenopodium album 
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เปนวัชพืชรายแรงในในแปลงปลูกผักของประเทศ นิวซีแลนด สหรัฐอเมริกา สเปน โปตุเกส นอรเวย 
ญ่ีปุน อินเดีย ฟนแลนด แคนาดา ไอรแลนด และบัลแกเรีย C. album ตนใหญๆ สามารถผลิตเมล็ด
ไดถึง 500,000 เมล็ด Cirsium arvemse เปนวัชพืชรายแรงในแปลงปลูกผักของประเทศบัลแกเรีย 
นิวซีแลนด อิหราน และแปลงปลูกขาวสาลี ขาวฟาง ขาวโอต ขาวไรย และแปลงธัญพืช ของ
ประเทศอังกฤษ ฟนแลนด เยอรมันนี อินเดีย สหรัฐอเมริกา นิวซีแลนด ยูโกสลาเวีย และบัลแกเรีย 
Polygonum aviculare มีแหลงแพรระบาดอยูในหลายประเทศ ไดแก อเจนตินา แคนาดา ซิลี 
สหรัฐอเมริกา ฝร่ังเศส อิตาลี เนเธอรแลนด สเปน ออสเตรเลีย นิวซีแลนด โปแลนด นอรเวย 
ฟนแลนด เดนมารก สวีเดน (Hafliger, T.J. 1988) Rumcx acetosella แพรระบาดอยูในประเทศ
สหรัฐอเมริกา ฝร่ังเศส เยอรมัน อิตาลี แคนาดา ซิลี โปแลนด นอรเวย สเปน สวีเดน สวิสเซอรแลนด 
ฮังการี เนเธอรแลนด เปรู อินเดีย เม็กซิโก ฟนแลนด (Hafliger, T.J. 1988) Phalaris minor        
แพรระบาดในแหลงปลูกพืชของประเทศบราซิล อาเจนตินา ซิลี อิตาลี ฝร่ังเศส ออสเตรเลีย 
นิวซีแลนด สาธารณรัฐประชาชนจีน ญ่ีปุน ฟลิปปนส เกาหลี สหรัฐอเมริกา แคนาดา เม็กซิโก 
โบลิเวีย เปรู โคลัมเบีย เวเนซูเอลา (Hafliger, E. 1981) นอกจากนี้วัชพืชทั้ง 5 ชนิด ยังเปนวัชพืช
กักกัน ตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพ่ิมเติม โดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) 
พ.ศ. 2542 และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 ซึ่งหามนําเขาจากทุกแหลงทั่วโลก  
ดังนั้นมาตรการในการจัดการความเส่ียงวัชพืชกักกันทั้ง 5 ชนิดมีดังนี้ 

1. เมล็ดพันธุผักกาดกวางตุงที่นําเขาจากตางประเทศและภาชนะที่บรรจุจะตองสะอาด 

2. ในพื้นที่ปลูกเพื่อผลิตเมล็ดพันธุผักกาดกวางตุงและบริเวณใกลเคียงตองไมมีวัชพืช 

กักกันทั้ง 5 ชนิด 

3. ในการนําเขาเมล็ดพันธุทุกคร้ังตองมีใบรับรองสุขอนามัยพืช ระบุวาปราศจากวัชพืช 

กักกันทั้ง 5 ชนิด จากประเทศตนทางกํากับมาดวย 

4. ในการนําเขาเมล็ดพันธุดังกลาว จะตองนําเขามาทางดานตรวจพืช และตองแจงให
เจาหนาที่กักกันพืชสุมตัวอยางเพื่อตรวจสอบวัชพืช ถาหากตรวจสอบพบวัชพืชกักกัน
จะไมอนุญาตใหนําเขาเมล็ดพันธุล็อตนั้น โดยสงกลับประเทศตนทางและ/หรือเผา
ทําลาย 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

ผลการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของเมล็ดพันธุผักกาดกวางตุงที่นําเขาจากตางประเทศ 
พบวัชพืชที่มีความเส่ียงสูงเปนวัชพืชกักกันจํานวน 5 ชนิด ไดแก Chenopodium album, Cirsium 
arvense, Polygonum aviculare, Phalaris minor และ  Rumex acetosella มีความเส่ียงปาน
กลาง 2 ชนิด คือ Lepidium campestre, Polygonum lapathifolium มีความเส่ียงตํ่า 2 ชนิด คือ 
Polygonum persicaria และ Rumex crispus สําหรับมาตรการในการจัดการความเส่ียงไดอาศัย 
พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507  แกไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 
และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 เพื่อปองกันและสกัดกั้นมิใหวัชพืชกักกันจาก
ตางประเทศเขามาแพรระบาดในแหลงปลูกพืชของประเทศไทยในอนาคต  ดังนั้นไดกําหนด
มาตรการทางดานกักกันพืชโดยกําหนดใหเมล็ดพันธุผักกาดกวางตุงที่นําเขาจากตางประเทศและ
ภาชนะที่บรรจุตองสะอาด ในพื้นที่ปลูก เพื่อผลิตเมล็ดพันธุผักกาดกวางตุงและบริเวณใกลเคียง
ตองไมมีวัชพืชกักกันทั้ง 5 ชนิด การนําเขาเมล็ดพันธทุกคร้ังตองมีใบรับรองสุขอนามัยพืชระบุวา
ปราศจากวัชพืชกักกัน  ดังกลาวจากประเทศตนทางกํากับมาดวย เมื่อเมล็ดพันธที่นําเขามาถึงดาน
ตรวจพืชตองแจงใหเจาหนาที่กักกันพืชทําการสุมตัวอยางเพื่อตรวจสอบวัชพืช ถาหากตรวจพบ
วัชพืชกักกันจะไมอนุญาตใหนําเขาเมล็ดพันธุนั้น โดยสงกลับประเทศตนทาง และ/หรือ เผาทําลาย 
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ศึกษาชนิดของไรศัตรูพืชในหัวหอม และกระเทียมที่นําเขาจากประเทศจีน 
Study on Mites Pest on Imported Onion and Garlic from China 

 
พลอยชมพู  กรวิภาสเรือง   มานิตา  คงชื่นสิน    พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
      

บทคัดยอ 

ผลจากการจําแนกชนิดไรศัตรูพืชบนหัวหอมและกระเทียมที่นําเขาจากประเทศจีนผานทาง
ดานตรวจพืชเชียงแสน จังหวัดเชียงราย ดานตรวจศัตรูพืชมุกดาหาร ดานตรวจศัตรูพืชทาเรือ
กรุงเทพ ดานตรวจศัตรูพืชลาดกระบัง ต้ังแตเดือนกรกฎาคม  2548-สิงหาคม 2552 พบไรรวมทัง้ส้ิน 
23 ชนิด 8 วงศ  เปนไรศัตรูพืช 16 ชนิด 2 วงศ ไรตัวห้ํา  8 ชนิด 6 วงศ  ไรที่พบบนกระเทียมเปนไร
ศัตรูพืช 16 ชนิด 2 วงศ ไดแก วงศ Acaridae 15 ชนิดคือ  Rhizoglyphus echinopus (Fumouze 
and Robin), Rhizoglyphus robini Claparèdeม Rhizoglyphus sp,  Sancasania berlesei 
(Michael), Sancasania oudemansi (Zachvatkin), Sancasania sp., Sancasania 
mycophagus (Mègnin), Schwiebia sp., Suidasia pontifica Oudemans,, Thyreophagus 
gallgoi (Portus &Gomez), Tyrophagus communis Fan&Zhang, ,Tyrophagus 
putrescentiae (Schrank),  Tyrophagus robertsonae Lynch, Tyrophagus sp., Tyrophagus 
similis Volgin และ วงศ Eriophyidae 1 ชนิดคือ Aceria tulipae (Keifer) ไรศัตรูธรรมชาติพบ 6 
ชนิด 5 วงศ ไดแก วงศ Phytoseiidae 2 ชนิดคือ Amblyseius tareensis Schicha และ 
Amblyseius sp. วงศ Cheyletidae 1 ชนิดคือ Cheyletus sp. ที่เหลืออีก 3 ชนิดอยูในวงศ 
Ascidae  Ameroseiidae และ Stigmaeidae สวนไรที่พบบนหัวหอมเปนไรศัตรูพืช 6 ชนิด 2 วงศ 
ไดแก วงศ Acaridae จํานวน 5 ชนิด คือRhizoglyphus echinopus (Fumouze&Robin), 
Rhizoglyphus robini Claparède, Rhizoglyphus sp. Sancasania berlesei (Michael), S. 
oudemansi (Zachvatkin), Sancasania sp.  และ Tyrophagus communis Fan & Zhang และ
วงศ Eriophyidae จํานวน 1 ชนิด ไรศัตรูธรรมชาติพบ  4 ชนิด 4 วงศ ไดแก Cheyletus fortis 
Oudemans วงศ Cheyletidae และอีก 3 ชนิดอยูในวงศ   Ameroseiidae  Ascidae และ 
Laelapidae   

 
      
รหัสการทดลอง 07-01-49-07-03-03-03-51 
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คํานํา 

ปจจุบันประเทศไทยเปดการคาเสรีกับตางประเทศในหลาย ๆ ประเทศดวยกันเชน ประเทศ
จีน ประเทศออสเตรเลีย อินเดีย เปรู และมีแนวโนมที่จะเปดการคาเสรีกับตางประเทศเพิ่มข้ึนอีก
หลายประเทศ เชน ญ่ีปุน นิวซีแลนด กลุมประเทศ EFTA เกาหลี  (กรมเจรจาการคาระหวาง
ประเทศ, 2549) มูลคาการนําเขาสินคาเกษตร   โดยสวนใหญจะเปนพืชผักผลไมเมืองหนาวท่ี
นําเขามาจากประเทศจีนผานเขามาทางดานตรวจศัตรูพืชในประเทศไทยเชนดานตรวจพชืเชยีงแสน 
ดานตรวจพืชสะเดา  ดานตรวจพืชทาเรือคลองเตย โดยเฉพาะดานตรวจพืชเชียงแสน จ. เชียงราย 
นับเปนดานหลักที่มีการนําเขาสินคาเกษตรจากประเทศจีน สําหรับปริมาณการนําเขากระเทียมสด
ต้ังแต เดือนมกราคม-ธันวาคม ป พ.ศ. 2552   มีปริมาณการนําเขา 40,556  ตัน คิดเปนมูลคา 
307.8 ลานบาท ปริมาณการนําเขาหอมหัวใหญต้ังแต เดือนมกราคม-ธันวาคมปพ.ศ. 2552  มี
ปริมาณการนําเขา 37,691 ตัน  คิดเปนมูลคา 335.20 ลานบาท ปริมาณการนําเขาหอมแดงต้ังแต 
เดือนมกราคม-ธันวาคมป พ.ศ. 2551   มีปริมาณการนําเขา 390 ตัน คิดเปนมูลคา 4  ลานบาท 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2552)  การนําเขาหัวหอมและกระเทียมปริมาณสูง มีความเส่ียงที่
จะติดศัตรูพืชรายแรงที่เปนศัตรูพืชกักกันเขามากับสินคา  สรางความเสียหายอยางรายแรงใหกับ
การเกษตรของไทย  โดยเฉพาะไรนับเปนศัตรูที่มีความสําคัญ มีขนาดเล็กทําใหยากแกการ
สังเกตเห็น ซึ่งไดมีรายงานการพบไรศัตรูพืชจากกระเทียมที่นําเขาจากประเทศจีนเขาในประเทศ
นิวซีแลนด ไวหลายชนิดดวยกันไดแก Rhizoglyphus setosus Manson, Rhizoglyphus 
echinopus (Fumouze and Robin), Rhizoglyphus robini Claparède, Tyrophagus longior 
(Gervais), Tyrophagus putrescentiae (Schrank) และ Tetranychus urticae Koch (Pearson , 
2006A) และในพืช ya pear (Pyrus bretshneidori)  ที่นําเขาจากประเทศจีน มีรายงานพบไร
ศัตรูพืชดวยกัน 3 ชนิด ไดแก Byobia mite (Bryobia rubrioculus), European red mite 
(Panonychus ulmi) และ ไรสองจุด (T. urticae) (Pearson, 2006B) สําหรับการศึกษา
อนุกรมวิธานไรศัตรู กระเทียม ในประเทศไทยทั้งในสภาพไรและสภาพการเก็บรักษาไวหลังการเก็บ
เกี่ยว Suthosanee et. al (1980) ไดจําแนกไรศัตรูกระเทียมที่พบในประเทศไทยไว           5 ชนิด 
คือ Aceria tulipae (Keifer), Rhizoglyphus sp., Suidasia sp., Tyrophagus sp. และ 
Caloglyphus sp. วัฒนา  (2546)   รายงานพบไรหลายชนิดดวยกันในหอมและกระเทียมทีป่ระเทศ
ไทยไดแก        T. putrescentiae, Sancasania berlesei (Michael), R. echinopus  และ  
Histiostoma sp.   มานิตา และคณะ (2548) ไดรายงานวา พบไรศัตรูพืชในกระเทียมและหอม
หลายชนิดดวยกันไดแก Caloglyphus berlesei (Michael),  Caloglyphus oudemansi 
(Zachavatkin), R. echinopus , Suidasia medanensis Oudemans, T. putrescentiae, R. 
echinopus และ A. tulipae นอกจากนี้Fan และZhang ป 2007 รายงานพบไรสกุลนี้ในประเทศ



 934 

ไทย 3 ชนิดคือ Tyrophagus  javensis (Oudemans),    T. robertsonae และ T. communis ใน
ประเทศจีน พบไรในสกุลนี้ไว 5 ชนิดดวยกันคือ Tyrophagus tropicus Robertson  Tyrophagus 
neiswanderi Johnston&Bruce , Tyrophagus putrescentiae (Schrank), Tyrophagus 
communis Fan&Zhang และ Tyrophagus similis Volgin,  

 ดังนั้นการจําแนกชนิดไรศัตรูพืชที่ตรวจพบบนสินคานําเขาจากดานตรวจพืชนี้นับวาจะเปน
ประโยชนอยางยิ่ง  เพื่อใชเปนขอมูลในการอางอิงถึงศัตรูพืชที่ติดเขามาภายในประเทศ  อีกทั้งยัง
เปนการปองกันไมใหมีศัตรูพืชรายแรงติดเขามาทําความเสียหายใหกับพืชปลูกของประเทศไทย 
และเปนจุดเร่ิมตนในการจัดทํารายช่ือชนิดของไรศัตรูพืชนําเขาเพื่อนําไปใชอางอิงในดานตรวจพืช
อ่ืน ๆ ที่มีการนําเขาผลิตผลทางการเกษตรตอไป  

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

 1. อุปกรณที่ใชในการเก็บตัวอยางไร : ไดแก  ถุงพลาสติกใสขนาดตาง ๆ   กลองพลาสติก 
พูกันเบอร 0  ขวดดองตัวอยางไร ขนาด 1 แดรม บรรจุแอลกอฮอล 70%  พูกัน กลองพลาสติก
รักษาความเย็นขนาด 68 ควอทซ  แวนขยาย (กําลังขยาย 20x) และกรวยแยกไร (Berlese 
Tullgren funnel) 
 2. อุปกรณสําหรับใชในการเตรียมตัวอยางไร  เพื่อการศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน : 
ไดแก กลองจุลทรรศน (stereomicroscope) , ตะเกียงแอลกอฮอล  โคมไฟ พูกันเบอร 0 เข็มเข่ีย
ปลายแหลม และปลายงอ สําลี ตูอบ/เคร่ืองอุนสไลด ต้ังอุณหภูมิที่ 40 องศาเซลเซียส แปนหมุน
สําหรับผนึกขอบสไลด น้ํายาผนึกขอบสไลด 
 3. อุปกรณสําหรับใชในการตรวจจําแนกชนิดของไร : ไดแก กลองจุลทรรศนชนิด 
compound microscope และ key สําหรับใชจําแนกชนิดของไรศัตรูในโรงเก็บ และไรตัวห้ําในวงศ
ตาง ๆ 
 4.  อุปกรณสําหรับใชในการเก็บตัวอยางไร ไดแก ถุงกระดาษ ถุงพลาสติกใสขนาดตาง ๆ 
แอลกอฮอล 95%  และสารเคมีสําหรับดองตัวอยาง 
 5.  อุปกรณสําหรับใชในการเตรียมตัวอยางไร เพื่อการศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน 
ไดแก แผนสไลด แผนปดสไลด ปากกาเขียนกระจก กระดาษบันทึก  กลองใสสไลด สารเคมี สําหรับ
ใชเตรียมน้ํายาเมาทสไลด  สําลี  น้ํายาสําหรับผนึกขอบสไลด 
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วิธีการ 

 1. เก็บตัวอยางไรศัตรูพืชจากหวัหอมและกระเทยีมจากดานตรวจพชืจากดานตรวจพืชตาง 
ๆ นําตัวอยางใบพืชที่ไดใสถุงกระดาษและหอดวยถงุพลาสติกอีกช้ันหนึง่แลวรัดปากถงุดวยยาง
บันทกึขอมูลจากตัวอยางไรที่เก็บได เชน  ชื่อพืช ชื่อผูเก็บ สถานที ่วนัที่เก็บ จากนัน้นาํตัวอยางไป
แชในกลองน้ําแข็งเพื่อรักษาไมใหตัวอยางเสื่อมสภาพเร็ว หากตัวอยางพืชที่ไดสามารถเก็บรักษา
นาน เชน หอมและกระเทยีม ไมตองแชในกลองน้าํแข็งใหนาํตัวอยางใสถุงกระดาษพับปากถุง แลว
นําตัวอยางที่ไดทั้งหมดกลับมาทาํสไลดตอที่หองปฏิบัติการ 

2. นาํตัวอยางมาทาํสไลดถาวร ดวยน้าํยา Hoyer’s solution  ดวยการหยดน้าํยา Hoyer’s 
solution ลงบนสไลด ใชพูกนัเข่ียตัวไรวางลงบนน้ํายา จากนัน้กดตัวไรใหจมลงในน้าํยา จัดตัวไรให
อยูในสภาพที่เห็นสวนตาง ๆ ไดอยางชัดเจน ดวยเข็มเข่ียขนาดเล็ก  ปดตัวอยางดวย แผนแกวปด
สไลด (coverglass)   นําสไลดไปอังบนตะเกียงแอลกอฮอลพอรอน เพื่อใหอวยัวะสวนตาง ๆ ของไร
ยืดออกเต็มที ่ และเพื่อไลฟองอากาศ เขียนหมายเลขรหัสของตัวอยางทีท่ําเสร็จเรียบรอยลงบน
สไลด บันทึกรายละเอียดที่สําคัญของตัวไรลงบนสมุดบันทึก จากนั้น นําตัวอยางทีท่ําเสร็จแลวเขา
ตูอบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 5-7 วัน จากนัน้นาํสไลดที่ไดมาทิง้ไวที่อุณหภูมิหองนาน 1 
สัปดาห จึงผนกึขอบสไลดดวยน้าํยาทาเล็บ 

3.นําสไลดถาวรที่ เสร็จเรียบรอยแลวมาจําแนกชนิดภายใตกลองจุลทรรศนชนิด 
compound microscope ปดปายบันทึกรายละเอียดเกี่ยวกับสถานที่ วันที่ที่เก็บตัวอยาง ชื่อผูเก็บ
และช่ือพืชไวดานซายของแผนสไลด สวน ชื่อวิทยาศาสตรไรที่จําแนกไดไวดานขวาของสไลด  

4.  นําสไลดเกบ็ในกลองเก็บสไลดและเรียงในพิพิธภัณฑตามระบบสากลตอไป 

เวลาและสถานที ่

ทําการศึกษาระหวางเดือน กรกฎาคม  2548- สิงหาคม 2552 โดยการเก็บตัวอยางหวัหอม
และกระเทยีมนําเขาจากดานตรวจพืชเชียงแสน จังหวดัเชียงราย ดานตรวจพืชมกุดาหาร จงัหวัด
มุกดาหาร ดานตรวจพืชทาเรือกรุงเทพ ดานตรวจพืชลาดกระบัง ดานตรวจพืชแมสอด จังหวัดตาก 
ดานตรวจพืชทาเรือแหลมฉบัง จงัหวัดชลบุรี และ ดานตรวจพืชสะเดา จงัหวัดสงขลา   

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

จากการเก็บตัวอยางไรศัตรูพืชบนหัวหอมและกระเทียมที่นําเขาจากประเทศจีนผานทาง
ดานตรวจพืชเชียงแสน จังหวัดเชียงราย ดานตรวจศัตรูพืชมุกดาหาร จังหวัดมุกดาหาร ดานตรวจ
พืชทาเรือกรุงเทพ ดานตรวจพืชลาดกระบัง ต้ังแตเดือน กรกฎาคม  2548-สิงหาคม 2552 พบไรรวม
ทั้งส้ิน 23 ชนิด 8 วงศ  เปนไรศัตรูพืช 16 ชนิด 2 วงศ ไรตัวห้ํา  8 ชนิด 6 วงศ  ไรที่พบบนกระเทียม
เปนไรศัตรูพืช 16 ชนิด 2 วงศ ไดแก วงศ Acaridae 15 ชนิดคือ  Rhizoglyphus echinopus 
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(Fumouze and Robin), Rhizoglyphus robini Claparède, Rhizoglyphus sp,  Sancasania 
berlesei (Michael), Sancasania oudemansi (Zachvatkin), Sancasania sp.,  Sancasania 
mycophagus (Mègnin), Schwiebia sp., Suidasia pontifica Oudemans,, Thyreophagus 
gallgoi (Portus &Gomez), Tyrophagus communis Fan&Zhang, ,Tyrophagus 
putrescentiae (Schrank),  Tyrophagus robertsonae Lynch, Tyrophagus sp., Tyrophagus 
similis Volgin และ วงศ Eriophyidae 1 ชนิดคือ Aceria tulipae (Keifer) เปนไรตัวห้ํา 6 ชนิด 5 
วงศ ไดแก วงศ Phytoseiidae 2 ชนิดคือ Amblyseius tareensis Schicha และ Amblyseius sp. 
วงศ Cheyletidae 1 ชนิดคือ Cheyletus sp. ที่เหลืออีก 3 ชนิดอยูในวงศ Ascidae  Ameroseiidae 
และ Stigmaeidae  Table 1 และ 2  จากผลการสํารวจและจําแนกชนิดไรที่พบในกระเทียมนําเขา
จากประเทศจีน  พบไรศัตรูพืช 2 ชนิด ที่เปนศัตรูพืชกักกันตามพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) 
พ.ศ. 2551 คือ Tyrophagus similis Volgin และ  Sancasania mycophagus (Mègnin) ชื่อสกุล
เดิมคือ Caloglyphus จากดานตรวจศัตรูพืชเชียงแสน จังหวัดเชียงราย 

สวนไรที่พบบนหัวหอมเปนไรศัตรูพืช 6 ชนิด 2 วงศ ไดแก วงศ Acaridae จํานวน 5 ชนิด 
คือRhizoglyphus echinopus (Fumouze & Robin), Rhizoglyphus robini Claparède, 
Rhizoglyphus sp. Sancassania berlesei (Michael), S. oudemansi (Zachvatkin), 
Sancasania sp.  และ Tyrophagus communis Fan & Zhang และวงศ Eriophyidae จํานวน 1 
ชนิด ไรศัตรูธรรมชาติพบ  4 ชนิด 4วงศ ไดแก Cheyletus fortis Oudemans วงศ Cheyletidae 
และอีก 3 ชนิดอยูในวงศ   Ameroseiidae Ascidae และ Laelapidae  Table 3 และ 4  ไมพบไร
ศัตรูพืชกักกันในหัวหอมนําเขาดังกลาว   สําหรับดานตรวจศัตรูพืชอ่ืน ๆ มีการนําเขาหัวหอมและ
กระเทียมจากประเทศอื่น ๆ เชนดานตรวจศัตรูพืชแมสอด จังหวัดตาก สวนใหญนําเขาหัวหอมและ
กระเทียมจากประเทศพมาพบไรศัตรูบนหัวหอมนําเขา 6 ชนิด 3 วงศ ไรศัตรูธรรมชาติ 2 ชนิด 2 
วงศ ดานตรวจศัตรูพืชสะเดา จังหวัดสงขลา นําเขาหัวหอมและกระเทียมจากประเทศอินโดนีเซีย
พบไรศัตรูบนหัวหอมนําเขา 1 ชนิด 1 วงศ ไรศัตรูธรรมชาติ 1 ชนิด 1 วงศ Appendix 1 และ 2  
สําหรับดานตรวจพืชแหลมฉบังไมพบไรศัตรูพืช จึงไมไดรายงานไวในตารางแสดงผล  การเก็บตัว
อยางไรศัตรูบนหัวหอมและกระเทียม มักประสบปญหาจากตัวอยางที่สงมาจําแนกที่ดองใน
แอลกอฮอลนานเกินไปทําใหตัวอยางแข็ง ไมสามารถจะจัดทาทางที่เหมาะสมกับการจําแนกได 
นอกจากนี้ปญหาที่พบก็คือคูมือการจําแนกที่เกาและไมทันสมัย จึงไดจํานวนชนิดไรที่มีความ
หลากหลายนอย ซึ่งปจจุบัน กลุมงานวิจัยไรและแมงมุม ไดรับคูมือการจําแนกมาใหม โดยคูมือการ
จําแนกนี้เปน ของ Fan และ Zhang ป 2007 ทําใหการจําแนกชนิดของไรมีการเปล่ียนแปลงโดยไร
ในสกุล Tyrophagus ที่พบในประเทศไทยทั้งหมดจากพิพิธภัณฑของกลุมงานวิจัยไรและแมงมุม 
กรมวิชาการเกษตร จากเดิมที่จําแนกเปน T. putrescentiae สวนใหญจะถูกเปล่ียนช่ือ มาเปน T. 
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communis โดยใชลักษณะการจําแนกที่ละเอียดเพิ่มข้ึนคือ ใชลักษณะความยาวของขนดานสัน
หลัง ลักษณะรูปรางของทอ  spermatheca ในเพศเมีย ลักษณะจุดประ (eyespots) บนแผนแข็ง
ดานสันหลัง (prodorsal shield) รูปรางของแผนแข็งบริเวณฐานของ coxa II    รูปรางลักษณะของ
อวัยวะสืบพันธุเพศผูและลักษณะอ่ืนๆ อีกหลายลักษณะ  ซึ่งคูมือการจําแนกชนิดเลมเดิมของ 
Hughes, 1976  ซึ่งใชเพียงขนาดความยาวของขนดานสันหลัง และลักษณะของขน Supracoxal 
seta และ ขน Solenidion  w1  ลักษณะรูปรางของอวัยวะสืบพันธุเพศผู  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

ผลจากการจําแนกชนิดไรบนหัวหอมและกระเทียมที่นําเขาจากประเทศจีนผานทางดาน
ตรวจพืชตาง ๆ พบไรรวมทั้งส้ิน 23 ชนิด 8 วงศ  เปนไรศัตรูพืช 16 ชนิด 2 วงศ ไรตัวห้ํา  8 ชนิด 6 
วงศ  ไรที่พบบนกระเทียมเปนไรศัตรูพืช 16 ชนิด 2 วงศ ไดแก วงศ Acaridae 15 ชนิดคือ  
Rhizoglyphus echinopus (Fumouze and Robin), Rhizoglyphus robini Claparède, 
Rhizoglyphus sp,  Sancassania berlesei (Michael), Sancasania oudemansi (Zachvatkin), 
Sancasania sp.,  Sancasania mycophagus (Mègnin), Schwiebia sp., Suidasia pontifica 
Oudemans,, Thyreophagus gallgoi (Portus &Gomez), Tyrophagus communis 
Fan&Zhang, ,Tyrophagus putrescentiae (Schrank),  Tyrophagus robertsonae Lynch, 
Tyrophagus sp., Tyrophagus similis Volgin และ วงศ Eriophyidae 1 ชนิดคือ Aceria tulipae 
(Keifer) เปนไรตัวห้ํา 6 ชนิด 5 วงศ ไดแก วงศ Phytoseiidae 2 ชนิดคือ Amblyseius tareensis 
Schicha และ Amblyseius sp. วงศ Cheyletidae 1 ชนิดคือ Cheyletus sp. ที่เหลืออีก 3 ชนิดอยู
ในวงศ Ascidae  Ameroseiidae และ Stigmaeidae สวนไรที่พบบนหัวหอมเปนไรศัตรูพืช 6 ชนิด 
2 วงศ ไดแก วงศ Acaridae จํานวน 5 ชนิด คือRhizoglyphus echinopus (Fumouze & Robin), 
Rhizoglyphus robini Claparède, Rhizoglyphus sp. Sancasania berlesei (Michael), S. 
oudemansi (Zachvatkin), Sancasania sp.  และ Tyrophagus communis Fan & Zhang และ
วงศ Eriophyidae จํานวน 1 ชนิด ไรศัตรูธรรมชาติพบ  4 ชนิด 4 วงศ ไดแก Cheyletus fortis 
Oudemans วงศ Cheyletidae และอีก 3 ชนิดอยูในวงศ   Ameroseiidae Ascidae และ 
Laelapidae   

คําขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ Dr. Zhi-Qiang Zhang จากประเทศนิวซีแลนด ที่ชวยจําแนกชนิดของไร 
ยืนยันช่ือชนิดของไร  และกรุณาใหหนังสือคูมือการจําแนกชนิดไรจํานวนหลายเลม แกกลุมงานวจิยั
ไรและแมงมุม  ขอขอบคุณคุณกอบกุล  วิภาวสุ และหัวหนาดานตรวจพืชเชียงแสน จังหวัดเชียงราย  
คุณอมรศักด์ิ จูทิน และหัวหนาดานตรวจพืชสะเดา จังหวัดสงขลา หัวหนาดานทาเรือกรุงเทพ 
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หัวหนาดานตรวจศัตรูพืชลาดกระบัง คุณสฤษด์ิ ฟุงสุข และหัวหนาดานตรวจพืชมุกดาหาร จังหวัด
มุกดาหาร ขอขอบคุณ คุณสุทัศน  แกวสะอาด คุณอรุณศรี อุยวิรัตน ดานตรวจศัตรูพืชแหลมฉบัง 
คุณวราลักษณ กลิ่นใหญ และหัวหนาดานตรวจพืชแมสอด จังหวัดตาก  ที่ใหความรวมมือในการ
เก็บตัวอยางไรจากหัวหอมและกระเทียมเปนอยางดี 
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Table 1.  Mite pests found on imported garlic from China intercepted at Plant Quarantine 
Station,Thailand ( July, 2005-July, 2008) 

Scientific name of mite Part of plants 
infected by mite 

pests 

Location Remark 

Family Acaridae 
Rhizoglyphus echinopus 
(Fumouze & Robin) 

 
bulb 

 
Chiangsan Plant 
Quarantine Station 
 

 

Rhizoglyphus robini Claparède bulb Chiangsan Plant 
Quarantine Station 
 

 

Rhizoglyphus sp. bulb Chiangsan Plant 
Quarantine Station 
 

 

Sancasania berlesei (Michael) bulb Chiangsan Plant 
Quarantine Station 
 

Mukdahan Plant 
Quarantine Station 
 

 

Sancasania oudemansi 
(Zachvatkin) 

bulb Chiangsan Plant 
Quarantine Station 
 

Mukdahan Plant 
Quarantine Station 
 

 

Sancasania mycophagus 
(Mègnin) 

bulb Chiangsan Plant 
Quarantine Station 
 

Confirm by Dr. 
Zhi-Qiang 
Zhang 

Sancasania sp. bulb Chiangsan Plant 
Quarantine Station 

 

Mukdahan Plant 
Quarantine Station 
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Table 1.  (Continous) Mite pests found on imported garlic from China intercepted at Plant 
Quarantine Station,Thailand ( July, 2005-July, 2008))   

Scientific name of mite Part of plants 
infected by mite 

pests 

Location Remark 

Schwiebia sp. bulb Chiangsan Plant 
Quarantine Station 

 

Suidasia pontifica Oudemans bulb Mukdahan Plant 
Quarantine Station 

 

Thyreophagus gallgoi (Portus 
&Gomez) 

 Mukdahan Plant 
Quarantine Station 

Indentify by 
Dr.Zhi-Qiang 
Zhang 

Tyrophagus communis Fan & 
Zhang 

bulb Chiangsan Plant 
Quarantine Station 
 

Mukdahan Plant 
Quarantine Station 

 

Tyrophagus putrescentiae 
(Schrank) 

bulb Chiangsan Plant 
Quarantine Station 

 

Tyrophagus robertsonae Lynch bulb Chiangsan Plant 
Quarantine Station 

 

 
 

Tyrophagus sp.  Chiangsan Plant 
Quarantine Station 

 

Mukdahan Plant 
Quarantine Station 

 

 

Tyrophagus similis Volgin bulb Chiangsan Plant 
Quarantine Station 

 

Confirm by Dr. 
Zhi-Qiang 
Zhang 

Family Eriophyidae 
Aceria tulipae (Keifer) 

bulb Mukdahan Plant 
Quarantine Station  
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Table 2.  Predatory mite found on imported garlic from China intercepted at  Plant 
Quarantine Station, Thailand ( July, 2005-July, 2008) 

Scientific name of mite Location Remark 
Family Ascidae Chiangsan Plant Quarantine 

Station 
 

Mukdahan Plant Quarantine 
Station 
 

 

Family Ameroseiidae Chiangsan Plant Quarantine 
Station 
 

Mukdahan Plant Quarantine 
Station 
 

 

Family Cheyletidae 
Cheyletus sp.  

Chiangsan Plant Quarantine 
Station 
 

Mukdahan Plant Quarantine 
Station 
 

 

Family Phytoseiidae 
Amblyseius tareensis  Schicha 
Amblyseius sp. 

Chiangsan Plant Quarantine 
Station 
 

 

Family Stigmaeidae Mukdahan Plant Quarantine 
Station 
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Table 3.  Mite pests found on imported Shallot and Onion from China intercepted at Plant 
Quarantine Station, Thailand ( July, 2005-August, 22009) 

Scientific name of mite Part of plants infected 
by mite pests 

Location Remark 

Family Acaridae 
Rhizoglyphus echinopus 
(Fumouze and Robin) 

 
bulb 

 
Chiangsan Plant 
Quarantine Station 

 

Rhizoglyphus robini Claparède bulb Chiangsan Plant 
Quarantine Station 

 

Rhizoglyphus sp. bulb Chiangsan Plant 
Quarantine Station 
 

 

Sancasania berlesei (Michael) bulb Chiangsan Plant 
Quarantine Station 
 

Latkrabang Plant 
Quarantine Station 
 

 

Sancasania oudemansi 
(Zachvatkin) 

bulb Chiangsan Plant 
Quarantine Station 
 

Port of Bangkok 
Plant Quarantine 
Station 
 

 

Sancasania sp. bulb Chiangsan Plant 
Quarantine Station 

 

 

Tyrophagus communis Fan and 
Zhang 

bulb Chiangsan Plant 
Quarantine Station 
 

Latkrabang Plant 
Quarantine Station 
  

 

Family Eriophyidae bulb Chiangsan Plant 
Quarantine Station 
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Table 4.  Predatory mite were found on imported Shallot and Onion from China 

intercepted at  Plant Quarantine Station,Thailand ( July, 2005-August, 2009) 

Scientific name of mite Location Remark 
Family Ascidae Chiangsan Plant Quarantine Station 

 

 

Family Ameroseiidae Chiangsan Plant Quarantine Station 
 

 

Family Cheyletidae 
Cheyletus  fortis 
Oudemans 

Chiangsan Plant Quarantine Station 
 

 

Family Laelapidae Chiangsan Plant Quarantine Station 
 

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 944 

ภาคผนวก 
APPENDIX1 :  Mite pests found on imported Onion from Indonesia and Myanma 

intercepted at Plant Quarantine Station, Thailand ( July, 2005-July, 2008) 

Scientific name of mite Part of plants infected 
by mite pests 

Location Remark 

Family Acaridae    
Sancasania berlesei 
(Michael) 

bulb Maesod Plant 
Quarantine Station 
 
 

Imported from 
Myanma 

Sancasania oudemansi 
(Zachvatkin) 

bulb Sadoa Plant 
Quarantine Station 
 
 

Imported from 
Indonesia 

Sancasania sp. bulb Maesod Plant 
Quarantine Station 
 

Imported from 
Myanma 

Tyrophagus communis 
Fan& Zhang 

bulb Maesod Plant 
Quarantine Station 
 

Imported from 
Myanma 

Tyrophagus sp.  bulb Maesod Plant 
Quarantine Station 

Imported from 
Myanma 

Family Eriophyidae 
Aceria tulipae (Keifer) 

bulb Maesod Plant 
Quarantine Station 
 

Imported from 
Myanma 

Family Histiostomidae bulb Maesod Plant 
Quarantine Station 
 

Imported from 
Myanma 

APPENDIX2 :  Predatory mite found on imported Onion from Indonesia and Myanma 
intercepted at Plant Quarantine Station,Thailand ( July, 2005-July, 2008) 

Scientific name of mite Location Remark 
Family Ascidae MaeSod Plant Quarantine Station 

 

 

Family Cheyletidae 
 

Sadoa Plant Quarantine Station 
MaeSod Plant Quarantine Station 
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การศึกษาชนิดของศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุมะเขือเทศนําเขาจาก
ตางประเทศ 

Study on Quarantine pest of Imported  Tomato Seeds 
 

ชลธชิา  รักใคร    ศรีวิเศษ  เกษสังข    ปรียพรรณ  พงศาพิชณ    วันเพ็ญ ศรีชาติ 
ปริเชษฐ  ต้ังกาจนภาสน    วานิช  คําพานิช 

กลุมวิจัยการกักกนัพืช     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 

มะเขือเทศ (Lycopersicon esculentum) มีศัตรูพืชรวมทั้งส้ินจํานวน 428 ชนิด เปนแมลง 
192 ชนิด ไร 4 ชนิด ไวรัส 49 ชนิด ไวรอยด 2 ชนิด แบคทีเรีย 26 ชนิด ไฟโตพลาสมา 2 ชนิด รา 97 
ชนิด  ไสเดือนฝอย 49 ชนิด และวัชพืช 52 ชนิด ในจํานวนนี้มีศัตรูพืชที่สําคัญดานกักกักพืชหลาย
ชนิด มีศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูง (High risk) 30 ชนิด และไดสืบคนขอมูลศัตรูพืชของมะเขือ
เทศที่มีรายงานการนําเขามาในประเทศระหวางปพ.ศ. 2551-2552 จํานวน 14 ประเทศ เชน 
ประเทศ สหรัฐอเมริกา อินเดีย เนเธอรแลนด ไตหวัน สเปน จีน ญ่ีปุน เกาหลี อินโดนีเซีย อิตาลี ผล
การสืบคนขอมูลศัตรูพืช พบวา มีศัตรูพืชทั้งหมด 162 ชนิด เปนศัตรูพืชกักกันจํานวน 32 ชนิด ได
ดําเนินการสุมเก็บตัวอยางที่จุดนําเขาที่ดานตรวจพืชไดจํานวน 182 ตัวอยาง ผลการตรวจจําแนก
พบชนิดพบเชื้อโรคศัตรูพืชไดแก Furarium moniliform, Fusarium oxysporum ,Fusarium 
solani,Curvularia pallescens,Cladosporium sp. ,Alternaria tenuis ,Drechslera hawaiensis 
ประเทศที่ตรวจพบเช้ือมากที่สุดไดแก สหรัฐอเมริกา ,จีน ,อิตาลี ,อินโดนีเซีย และเนเธอรแลนด  
ประเทศที่ตรวจไมพบเชื้อเชน Israel,Islands,Japan  สําหรับผลการติดตามตรวจสอบเชื้อโรค
ศัตรูพืชในแปลงผลิตของเกษตรกรภายหลังการนําเขา แลวนํามาจําแนกชนิดในหองปฏิบัติการผล
การตรวจไมพบศัตรูพืชกักกัน   

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-03-04-51 
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คํานํา 

ปจจุบันทุกประเทศที่เปนสมาชิกขององคการการคาโลก (WTO) ใหการยอมรับในความตก
ลงการบังคับใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (SPS Agreement) ซึ่งอยูบนพื้นฐานและ
สามารถพิสูจนไดโดยทางวิทยาศาสตรสําหรับการคาระหวางประเทศ เชน กรณีการสงออกสินคา
เกษตร ประเทศผูสงออกจะตองสงรายช่ือและขอมูลศัตรูพืชของพืชสงออกตามความตองการของ
ประเทศผูนําเขา เพื่อทําการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชกอนที่จะอนุญาตใหสินคาเกษตรนั้นๆเขา
ประเทศ หรือกรณีการนําเขาสินคาเกษตร ประเทศผูนําเขาจะดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยง
ศัตรูพืชโดยใชขอมูลศัตรูพืชที่มีรายงานในประเทศประกอบการพิจารณา โดยเปรียบเทียบกับขอมูล 
ศัตรูพืชของพืชนําเขาจากตางประเทศ เพื่อกําหนดมาตรการควบคุมการนําเขา ซึ่งประเทศไทยถือ
เปนหลักปฏิบัติเชนกัน ดังนั้นในการนําเขาสินคาเกษตรจึงจําเปนตองมีการศึกษาศัตรูพืชเพื่อทราบ
ชนิดและรายละเอียดของศัตรูพืช  

พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) 
พ.ศ. 2542  กําหนดใหผลไมสวนใหญที่นําเขาจากตางประเทศ เมล็ดพันธุพืชผักตาง ๆ ดอกไมหรือ
ไมประดับหลายชนิดจัดเปนส่ิงไมตองหาม เพียงแตแจงการนําเขาโดยไมตองมีการขออนุญาตกอน
นําเขา หรือมีใบรับรองปลอดศัตรูพืชกํากับมา เมล็ดพันธุพืชผักและผลไมสวนมากจัดเปนส่ิงไม
ตองหาม (unprohibited materials) และบางชนิดที่จัดอยูในประเภทสิ่งกํากัด (Restricted 
materials) ซึ่งมีเพียงใบรับรองปลอดศัตรูพืชจากประเทศตนทางกํากับมาโดยไมมีคํารับรองพิเศษ
เพิ่มเติมแตอยางใด จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  

(pest risk analysis) ของพืชนําเขา ตามความตกลงวาดวยการใชมาตรการสุขอนามัยและ
สุขอนามัยพืช(Agreement on the Application of Sanitary and Phytosanitary Agreement:SPS ) “ 
มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 เร่ือง การวิเคราะหความเส่ียง
ศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกันรวมทั้งการวิเคราะหความเส่ียงทางสภาพแวดลอม” (ISPM No. 11 : 
Pest risk analysis for quarantine pest including analysis of environmental risk ) เพื่อให
ทราบวามีศัตรูพืชชนิดใดบางเปนศัตรูพืชกักกัน นํามาพิจารณาหามาตรการเพื่อจัดการความเส่ียง
ศัตรูพืชชนิดนั้น ๆ และกําหนดเปนมาตรการทางดานกฎหมายและทางวิชาการในการควบคุมการ
นําเขาตอไป หรือเปล่ียนแปลงสถานภาพของพืชนําเขาใหเปนส่ิงตองหามหรือส่ิงกํากัดตาม
พระราชบัญญัติกักพืชพ.ศ. 2507  
อุปกรณ 

1. ตัวอยางเมล็ดพันธุมะเขือเทศ 
2. กลองจุลทรรศน (Stereo microscope) 
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3. วัสดุอุปกรณวทิยาศาสตรที่ใชในหองปฏิบัติการ 
4. สารเคมีตรวจสอบเชื้อโรคพชื 
5. ภาชนะเก็บตัวอยางพืช 
6. ชุดตรวจสอบศัตรูพืช ( ELISA Kit) 
7. หนงัสือ และวรสารทั้งในประเทศและตางประเทศ 
8. มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามยัพืช ฉบับที่ 11 เร่ือง การวิเคราะห

ความเส่ียงศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกนัรวมทัง้การวิเคราะหความเส่ียงทาง
สภาพแวดลอม” (ISPM No. 11 : Pest risk analysis for quarantine pest including 
analysis of environmental risk ) 

วิธีการ 

1. รวบรวมขอมูลทั่วไปของพืช 
2.  รวบรวมขอมลูศัตรูพืชที่มีรายงานในตางประเทศ เปรียบเทียบกับขอมูลในประเทศ 
3.  เก็บตัวอยางและตรวจสอบศัตรูพืชที่ติดมากับพชืนาํเขา ณ จุดทีม่ีการนําเขา 
4.   สํารวจ ติดตามและตรวจสอบศัตรูพืชภายหลังการนําเขาในแหลงปลูก 
5. รวบรวมชนิดของศัตรูพืชที่เปนศัตรูพืชกักกนัที่ตรวจสอบได 
6.   กําหนดมาตรการทางวชิาการ/ กฎหมาย เพื่อควบคุมการนาํเขา 
7.   สรุปผลและเขียนรายงาน 
 

เวลาและสถานที ่

 ระยะเวลาเร่ิมตน  ตุลาคม 2550 – กนัยายน 2552 ( 2 ป) 
หองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกนัพืช  และ  ดานตรวจพชื 

 
ผลและวจิารณการทดลอง 

มะเขือเทศมีส่ิงมีชีวิตทั้งที่เปนศัตรู/ไมเปนศัตรูของมะเขือเทศรวมทั้งส้ินจํานวน 428 ชนิด 
เปนแมลง 192 ชนิด ไร 4 ชนิด ไวรัส 49 ชนิด ไวรอยด 2 ชนิด แบคทีเรีย 26 ชนิด ไฟโตพลาสมา 2 
ชนิด รา 97 ชนิด  ไสเดือนฝอย 49 ชนิด และวัชพืช 52 ชนิด ในจํานวนนี้มีศัตรูพืชที่สําคัญดานกัก
กักพืช ที่มีรายงานพบทําลายบนสวนเมล็ดพันธ ของมะเขือเทศ จํานวน 60 ชนิด เปนแมลง 13 ชนิด 
ไร 4 ชนิด ไวรัส 10 ชนิด ไวรอยด 2 ชนิด แบคทีเรีย 5 ชนิด และรา 6 ชนิด ไสเดือนฝอย 1 ชนิด และ
วัชพืช 19 ชนิด ผลการประเมินความเส่ียงศัตรูพืชกักกัน (Risk assessment) แตละชนิดในเบ้ืองตน
พบวา มีศัตรูพืชกักกันที่มีความเส่ียงสูง (High risk) 30 ชนิดและไดสืบคนขอมูลศัตรูพืชของ 
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มะเขือเทศที่มีรายงานการนําเขามาในประเทศระหวางปพ.ศ. 2551-2552 จํานวน 14 ประเทศ เชน 
ประเทศ สหรัฐอเมริกา อินเดีย เนเธอรแลนด ไตหวัน สเปน จีน ญ่ีปุน เกาหลี อินโดนีเซีย อิตาลี ผล
การสืบคนขอมูลศัตรูพืช พบวา มีศัตรูพืชทั้งหมด 162 ชนิด เปนศัตรูพืชกักกันจํานวน 32 ชนิด ได
ดําเนินการสุมเก็บตัวอยางที่จุดนําเขาที่ดานตรวจพืชไดจํานวน 182 ตัวอยาง ผลการตรวจจําแนก
พบชนิดพบเชื้อโรคศัตรูพืชไดแก Furarium moniliform, Fusarium oxysporum, Fusarium 
solani, Curvularia pallescens, Cladosporium sp.,Alternaria tenuis,Drechslera hawaiensis 
ประเทศที่ตรวจพบเช้ือมากที่สุดไดแก สหรัฐอเมริกา ,จีน ,อิตาลี ,อินโดนีเซีย และเนเธอรแลนด  
ประเทศที่ตรวจไมพบเชื้อเชน Israel,Islands,Japan  สําหรับผลการติดตามตรวจสอบเชื้อโรค
ศัตรูพืชในแปลงผลิตของเกษตรกรภายหลังการนําเขา โดยสุมตัวอยางจากแปลงเกษตรกรจํานวน  
126   ตัวอยาง แลวนํามาจําแนกชนิดในหองปฏิบัติการผลการตรวจพบเช้ือสาเหตุโรคพืช จํานวน 
52 ตัวอยาง ดําเนนิการวิเคราะหและประเมินความเส่ียงแลวพบวาเปนศัตรูพืชชนิดทีม่ีรายงานใน
ประเทศไทยอยูแลว ยงัไมพบศัตรูพืชกักกนั   

สรุปผลการทดลอง 

 มะเขือเทศมีศัตรูพืชรวมทั้งส้ินจํานวน 428 ชนิด เปนแมลง 192 ชนิด ไร 4 ชนิด ไวรัส 49 
ชนิด ไวรอยด 2 ชนิด แบคทีเรีย 26 ชนิด ไฟโตพลาสมา 2 ชนิด รา 97 ชนิด  ไสเดือนฝอย 49 ชนิด 
และวัชพืช 52 ชนิด ในจํานวนนี้มีศัตรูพืชที่สําคัญดานกักกักพืชหลายชนิด มีศัตรูพืชกักกันที่มีความ
เส่ียงสูง (High risk) 30 ชนิด และไดสืบคนขอมูลศัตรูพืชของมะเขือเทศที่มีรายงานการนําเขามาใน
ประเทศระหวางปพ.ศ. 2551-2552 จํานวน 14 ประเทศ เชน ประเทศ สหรัฐอเมริกา อินเดีย 
เนเธอรแลนด ไตหวัน สเปน จีน ญ่ีปุน เกาหลี อินโดนีเซีย อิตาลี ผลการสืบคนขอมูลศัตรูพืช พบวา 
มีศัตรูพืชทั้งหมด 162 ชนิด เปนศัตรูพืชกักกันจํานวน 32 ชนิด ไดดําเนินการสุมเก็บตัวอยางที่จุด
นําเขาที่ดานตรวจพืชไดจํานวน 182 ตัวอยาง ผลการตรวจจําแนกพบชนิดพบเช้ือโรคศัตรูพืชไดแก 
Furarium moniliform, Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Curvularia pallescens, 
Cladosporium sp., Alternaria tenuis ,Drechslera hawaiensisประเทศที่ตรวจพบเช้ือมากที่สุด
ไดแก สหรัฐอเมริกา ,จีน ,อิตาลี ,อินโดนีเซีย และเนเธอรแลนด  ประเทศที่ตรวจไมพบเช้ือเชน 
Israel,Islands,Japan  สําหรับผลการติดตามตรวจสอบเช้ือโรคศัตรูพืชในแปลงผลิตของเกษตรกร
ภายหลังการนําเขา แลวนํามาจําแนกชนิดในหองปฏิบัติการผลการตรวจไมพบศัตรูพืชกักกัน   
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 การศึกษาไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุลิลล่ีที่นําเขาจากตางประเทศ 
Study on Plant parasitic nematodes Associated with Imported Lily Bulbs 

 
วานิช  คําพานิช 1/    นุชนารถ   ต้ังจิตสมคิด 2/    วนัเพ็ญ  ศรีชาติ 1/ 

ปริเชษฐ  ต้ังกาญจนภาสน 2/ 
1/ กลุมวจิัยการกักกันพชื      สํานกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพืช 

2/ กลุมวจิัยโรคพืช      สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
การสืบคนขอมูลไสเดือนฝอยศัตรูพืชของลิลล่ีจากรายงานที่มีในประเทศไทย และ

ตางประเทศ พบวามีไสเดือนฝอยศัตรูพืชของลิลล่ีทั้งหมดจํานวน 31 ชนิด พบในประเทศไทย 
จํานวน 16 ชนิด เปนไสเดือนฝอยที่เปนศัตรูพืชกักกันตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับ
ที่ 6) พ.ศ. 2550  จํานวน 8 ชนิด และจากการศึกษาไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุลิลล่ีที่
นําเขาจากเนเธอรแลนด และสาธารณรัฐประชาชนจีน ทางดานตรวจพืชลาดกระบัง ดานตรวจพืช
ทาเรือกรุงเทพฯ และดานตรวจพืชเชียงแสน  ระหวางเดือนตุลาคม 2550 - กันยายน 2552 จํานวน
ทั้งหมด 25 ตัวอยาง ตรวจพบไสเดือนฝอยที่ติดมากับหัวพันธุลิลล่ีที่นําเขาจากเนเธอรแลนด 
จํานวน 3 ชนิด ไดแก Helicotylenchus pseudorobustus,  Tylenchoryhnchus martini  และ 
Aphelenchoides sp. และหัวพันธุลิลล่ีที่นําเขาจากสาธารณรัฐประชาชนจีนอีก จํานวน 3 ชนิด 
ไดแก Tylenchoryhnchus martini, Helicotylenchus multicinctus  และ Meloidogyne 
incognita และในการสํารวจ ติดตาม โดยการสุมตัวอยางดินและหัวพันธุลิลล่ีในแปลงปลูกที่ใชหัว
พันธุนําเขาจากตางประเทศในพื้นที่ภาคกลาง จังหวัดนนทบุรี และพื้นที่ภาคเหนือ จังหวัดเชียงราย 
เพื่อตรวจสอบหาชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพืช จํานวนทั้งหมด 7 แปลง ตรวจพบไสเดือนฝอย
ศัตรูพืช จํานวน 6 ชนิด ไดแก Helicotylenchus pseudorobustus, Tylenchoryhnchus martini, 
Helicotylenchus multicinctus, Hoplolaimus seinhorsti, Meloidogyne incognita  และ 
Rotylenchulus reniformis   ซึ่งขอมูลดังกลาวนี้จะนําไปใชในการประเมินความเส่ียงศัตรูพืชของ
การนําเขาหัวพันธุลิลล่ีจากตางประเทศเพื่อกําหนดมาตรการในการควบคุมกํากับดูแลเพื่อลดความ
เส่ียงศัตรูพืชอันเนื่องมาจากไสเดือนฝอยศัตรูพืชชนิดที่รายแรงซ่ึงอาจติดมากับหัวพันธุลิลล่ีที่นําเขา
มาในราชอาณาจักรและอาจจะมาแพรระบาดทําความเสียหายตอการปลูกลิลล่ีในประเทศไทยได 

 
 
รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-03-01-51 
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คํานํา 

  ลิลล่ี (Lily, Lilium spp.) จัดเปนส่ิงกํากัดตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 
(ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550  ประเทศไทยไดมีการนําเขาหัวพันธุลิลล่ีเปนปริมาณมากเพื่อปลูกประดับ
ความสวยงาม และเพื่อขยายพันธุ และภายใตขอตกลงที่วาดวยการบังคับใชมาตรการดาน
สุขอนามัย และสุขอนามัยพืช (Agreement on Application of Sanitary and Phytosanitary 
Measures หรือ SPS Agreement) ซึ่งเปนมาตรการในการปองกันมิใหศัตรูพืชติดมากับพืชและ
ผลิตผลพืชเขามาเปนอันตรายหรือกอใหเกิดความเสียหายตอสุขภาพมนุษย สัตว พืช และ
ส่ิงแวดลอม  ประเทศไทยจะตองเปดเสรีในฐานะที่เปนประเทศสมาชิกองคการการคาโลก และ
จะตองปฏิบัติตามกฎเกณฑเกี่ยวกับการคาสินคาเกษตร ภายใตขอตกลงที่วาดวยการบังคับใช
มาตรการดานสุขอนามัย และสุขอนามัยพืช (Agreement on Application of Sanitary and 
Phytosanitary Measures หรือ SPS Agreement) ซึ่งเปนมาตรการในการปองกันมิใหเขาไปเปน
อันตรายหรือเกิดความเสียหายตอสุขภาพมนุษย สัตว พืช และสิ่งแวดลอม วิธีการปฏิบัติคือ
ประเทศผูนําเขาสินคาเกษตรตองมีการตรวจสอบศัตรูพืช โดยทําการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 
(Pest Risk Analysis : PRA) ซึ่งอาจจะเปนโรคพืช แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และวัชพืช ชนิดใดชนิด
หนึ่ง ซึ่งอาจจะติดมากับสินคาเกษตรหรือแมแตหัวพันธุลิลล่ีที่นําเขามาจากตางประเทศ 

ปญหาการนําเขานอกจากจะมีดิน และวัสดุปลูกติดมากับหัวพันธุลิลล่ี แลวยังมี
เชื้อโรคพืชไดแกเชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส  และแมลง รวมทั้งอาจจะมีศัตรูพืชชนิดอ่ืนติดมากับหัวพันธุ
ลิลล่ี โดยเฉพาะอยางยิ่งไสเดือนฝอยศัตรูพืชบางชนิดที่ยังไมมีรายงานในประเทศไทย และเปน
ศัตรูพืชกักกันเชน Aphelenchoides fragariae, Ditylenchus destructor,D. dipsaci, Globodera 
pallida  (Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007; EPPO, 2006) และอาจจะมีไสเดือนฝอย
ชนิดอ่ืนอีก ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองศึกษาชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับ
หัวพันธุลิลล่ีที่นําเขาจากตางประเทศ เพื่อใชเปนขอมูลในการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชของลิลล่ีที่
นําเขาจากตางประเทศ และใชกําหนดมาตรการในการควบคุมกํากับดูแลการนําเขาหัวพันธุลิลล่ี 
และลดความเสี่ยงศัตรูพืชอันเนื่องมาจากไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่รายแรงซ่ึงอาจติดมากับหัวพันธุลิล
ล่ี และเขามาระบาดทําความเสียหายตอการเพาะปลูกลิลล่ีในประเทศไทย 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางดิน วัสดุปลูก และหัวพันธุลิลล่ี 
2. อุปกรณแยกไสเดือนฝอย ไดแก เคร่ืองช่ัง ตะแกรง (sieve)  ขนาด 60, 200 และ 

325 mesh กรวยแกว (funnel) พรอมสายยาง  คล๊ิปหนีบสายยาง ถังกะละมัง และ
เคร่ืองพนหมอก (mist Chamber)  

3. เคร่ืองมือตัดเนื้อเยื่อ แทงพาราฟน พรอมสียอมตางๆ 
4. อุปกรณการเตรียมตัวอยางหัวพันธุลิลล่ี ไดแก มีด กรรไกร เคร่ืองปน (blender) 
5. อุปกรณในการทําสไลด  กลองจุลทรรศนแบบ stereo และแบบ compound  
6. อุปกรณเก็บตัวอยาง เชน พล่ัว เสียม ถุงพลาสติก ยางรัด ปากกา 
7. วัสดุวิทยาศาสตรตาง ๆ 
8. วัสดุเกษตรตาง ๆ 
9. สารเคมีตาง ๆ ที่ใชในการยอมสี เชน acid fuchsine,  cotton blue,  lactophenol 

และ glycerine 
วิธีการ 
 1.  สืบคนขอมูลไสเดือนฝอยศัตรูพืชของลิลลี่จากรายงานที่มีในประเทศไทยและ
ตางประเทศ 
 ทําการสืบคนขอมูลจากฐานขอมูล  ตําราวิชาการ วารสารทางวิชาการ  รายงานการประชุม
และสัมมนาทางวิชาการ และเอกสารวิชาการที่สามารถสืบคนขอมูลจากแหลงตางๆ ทั่วโลก 
  2.  การตรวจสอบและจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุลิลลี่
ที่นําเขาจากตางประเทศ    
 2.1 ทําการตรวจสอบและจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุลิลล่ีที่
นําเขาจากตางประเทศดังตอไปนี้ เนเธอรแลนด และสาธารณรัฐประชาชนจีน โดยสุมเก็บตัวอยาง
วัสดุปลูกที่ลวงหลนอยูในตูบรรจุสินคา และตัวอยางหัวพันธุลิลล่ีที่นําเขา ณ ดานตรวจพืชฯ จํานวน
ทั้งหมด 25 ตัวอยาง (ตัวอยางละ 30 หัว)  
 2.2 ทําการแยกไสเดือนฝอย และตรวจสอบดวยวิธีดังตอไปนี้ ทําการลางตัวอยางที่เก็บ
รวบรวมไดจากในตูบรรจุสินคา และที่ติดมากับหัวพันธุลิลล่ี รวมทั้งนําตัวอยางหัวพันธุลิลล่ี ไปแยก
ไสเดือนฝอยตามวิธีการ 2 วิธีการดังนี้ 
  2.2.1 วิธีการของ Cobb’s sieving & Baermann funnel (นุชนารถ, 2546; 
Zuckerman et al., 1990) มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

1.  นําตัวอยางวัสดุปลูกหรือพืชประมาณ 500 กรัม นําไปหั่นเปนชิ้นๆ หรือปน 
และนํามาใสในภาชนะพลาสติกเทน้ําลงไปปริมาณที่เทากัน ทิ้งไวประมาณ  30 วินาที เพื่อใหนอน
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กน แลวเทน้ําลงในตะแกรงขนาด 60 mesh (ความยาว 1 นิ้วมี 60 ชอง) โดยมีภาชนะรองรับ เศษ
พืช เศษไม จะติดอยูบนตะแกรง 

2.  นําน้ําที่ผานตะแกรงแรกแลวมาเทลงในตะแกรงขนาด 200 mesh โดยมี
ภาชนะรองรับ ไสเดือนฝอยที่มีขนาดเล็กจะผานตะแกรงลงสูภาชนะที่รองรับอยูดานลาง จะมี
ไสเดือนฝอยบางชนิดที่มีขนาดใหญคางอยูบนตะแกรง เอาน้ําฉีดบนตะแกรงจนนํ้าใส แลวใชน้ําฉีด
ดานหลังตะแกรง โดยมีภาชนะรองรับไสเดือนฝอย 

3.  นําน้ําที่ผานตะแกรงขนาด 200 mesh เทลงในตะแกรงขนาด 325 mesh โดย
ไมตองมีภาชนะรองรับ เนื่องจากไสเดือนฝอยเกือบทุกชนิดจะติดอยูบนตะแกรงนี้ ใชฝอยน้ําฉีด
เบาๆใหทั่วตะแกรงเพื่อใหตะกอนหลุดลงมา หลังจากนั้นเก็บน้ําจากตะแกรงนี้ไวเพื่อกรองตอไป 

4.  นําน้ําที่กรองจากตะแกรงขนาด 325 mesh เทลงบนตะแกรงลวดที่มีกระดาษ
กรองวางอยูดานบน (ใชกระดาษกรองไสเดือนฝอย หรือกระดาษเช็ดหนา 2 ชั้น) แลวนําตะแกรง
ลวดวางบนกรวยที่มีทอยางสวมไว ในกรวยบรรจุน้ําปลายทอยางมีคล๊ิปหนีบสายยางกันน้ําร่ัว ทิ้งไว
ประมาณ 24 ชั่วโมง ไสเดือนฝอยจะวายน้ําไชผานกระดาษกรองมาอยูที่ปลายกานกรวย   
  5.  เมื่อครบ 24 ชั่วโมง ไขน้ําจากกรวยตัวอยางทั้งหมดไปตรวจสอบ และจําแนก
ชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพืช ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo และแบบ compound ใน
หองปฏิบัติการ โดยเทียบจากคูมือการจัดจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยทั้งประเทศไทย (สืบศักด์ิ, 
2538;  2541) และตางประเทศ (Anon, 2005; Bell, 2004; Hunt, 1993; Nickle, 1991; Siddiqi, 
2000) 

  2.2.2 วิธีการใชเคร่ืองพนหมอก (mist chamber)  (นุชนารถ และวานิช, 2551)   
มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

1. การเตรียมตัวอยางหัวพันธุลิลล่ี หั่นรากและกลีบของหัวพันธุใหเปนชิ้นเล็กๆ 
นําไปใสในถุงผากรองชนิดเนื้อผาละเอียด  น้ําหนักหัวพันธุประมาณ 20 กรัม/1 ตัวอยาง/1 ถุง 

2. การเตรียมกรวยแยก  นํากรวยแกวตอสายยางที่กานกรวยและใชคล๊ีปหนีบสาย
ยาง  เทน้ําสะอาดใสลงไปในกรวย นําไปต้ังวางในเคร่ืองพนหมอก หลังจากนั้นนําตัวอยางรากและ
กลีบของหัวพันธุที่อยูในถุงผาวางบนตะแกรงลวดที่อยูบนกรวยพลาสติก  นําไปซอนบนกรวยแกว 

3. เปดเครื่องพนหมอก ปลอยน้ําตามทอสายยางผานหัวพนฝอย  ที่ติดต้ังไว
ดานบนของกรวย  เปดเคร่ืองพนฝอยตลอด 24-48 ชั่วโมง   หลังจากนั้นไขน้ําจากปลายสายยาง
กรวยแกวใสภาชนะแกวใสหรือบีกเกอร  ในปริมาตรน้ํา 50 มิลลิลิตร 

4. นําน้ําที่ไดไปตรวจหาไสเดือนฝอย ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo และ
แบบ compound ในหองปฏิบัติการ และจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพืช ภายใตกลอง
จุลทรรศนแบบ stereo และแบบ compound ในหองปฏิบัติการ โดยเทียบจากคูมือการจัดจําแนก
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ชนิดของไสเดือนฝอยทั้งประเทศไทย (สืบศักด์ิ, 2538; 2541) และตางประเทศ (Anon, 2005; Bell, 
2004; Hunt, 1993; Nickle, 1991; Siddiqi, 2000) 

3. การสํารวจและติดตามไสเดือนฝอยศัตรูพืชในแปลงปลูกลิลลี่ที่ใชหัวพันธุที่
นําเขาจากตางประเทศ  

โดยทําการสุมเก็บตัวอยางดิน และพืชที่พบลักษณะอาการผิดปกติหรืออาการที่
สงสัยวาจะมีไสเดือนฝอยศัตรูพืชระบาดอยูในแปลงปลูกลิลล่ีที่ใชหัวพันธุที่นําเขาจากตางประเทศ 
ในพื้นที่กลาง และภาคเหนือของประเทศไทย ไดแก จังหวัดนนทบุรี และ จังหวัดเชียงราย จํานวน
ทั้งหมด 7 แปลง ซึ่งวิธีการสุมเก็บตัวอยางมีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

3.1  สุมตัวอยางดินในพื้นที่ปลูกลิลล่ีประมาณ 10 -15 จุด ตอ 1 ตัวอยาง แตละ
จุดหางกันประมาณ 5 - 10 เมตร  หรือประมาณ 15 จุดตอพื้นที่ 50 ตารางเมตร  

3.2  ตัวอยางดินที่สุมเก็บจะมีน้ําหนักประมาณ 0.5 -1.0 กิโลกรัม   
3.3  หลังจากสุมตัวอยางแลวทําการตรวจสอบและแยกไสเดือนฝอยตามวิธีของ 

Cobb’s sieving & Baermann funnel ดังวิธีการขอ 2 และนําตัวอยางที่ไดไปจําแนกชนิดภายใต
กลองจุลทรรศนแบบ stereo และแบบ compound ในหองปฏิบัติการ ทําการบันทึกผลการสํารวจ
และติดตามไสเดือนฝอยศัตรูพืชในแปลงปลูกลิลล่ี และจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพืช ภายใต
กลองจุลทรรศนแบบ stereo และแบบ compound ในหองปฏิบัติการ โดยเทียบจากคูมือการจัด
จําแนกชนิดของไสเดือนฝอยทั้งประเทศไทย (สืบศักด์ิ, 2538; 2541) และตางประเทศ (Anon, 
2005; Bell, 2004; Hunt, 1993; Nickle, 1991; Siddiqi, 2000) 

เวลาและสถานที ่
- ระยะเวลา  เร่ิมตน เดือนตุลาคม 2550 และส้ินสุด เดือนกันยายน 2552  
- สถานที่  กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  ดานตรวจพืชฯ  
 สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร  กรมวิชาการเกษตร และแปลงเกษตรกร 
 ผูผลิตลิลล่ีในพื้นที่จังหวัดภาคกลางและภาคเหนือ 

ผลและวจิารณผลการทดลอง                                                                 
1.  สืบคนขอมูลไสเดือนฝอยศัตรูพืชของลิลลี่จากรายงานท่ีมีในประเทศไทย และ
ตางประเทศ 

จากการสืบคนขอมูลไสเดือนฝอยศัตรูพืชของลิลล่ีจากรายงานที่มีในประเทศไทย และ
ตางประเทศ ไดมีรายงานไสเดือนฝอยศัตรูพืชของลิลล่ีทั้งหมด 31 ชนิด พบในประเทศไทยจํานวน 
16 ชนิด เปนไสเดือนฝอยที่เปนศัตรูพืชกักกันตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เร่ือง 
กําหนดศัตรูพืชเปนส่ิงตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550  
ทั้งหมด 8 ชนิด ที่เปนศัตรูพืชสําคัญของลิลล่ีไดแก   
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1.  Aphelenchoides besseyi   มีชื่อสามัญวา Rice leaf nematode เปนไสเดือนฝอย
ประเภทฝงสวนหัวบางสวนไวในเนื้อเยื่อพืช (ectoparasite) และบางครั้งสามารถเคล่ือนยายอยู
ภายในรากพืช (migratory endoparasite)  มีพืชอาศัย เชน สตรอเบอร่ี  ขาว  ลิลล่ี หอมหัวใหญ 
เบญจมาศ กกทราย  ถั่วเหลือง พืชสกุลปอ  มันเทศ  และ ขาวโพด  ไสเดือนฝอยเมื่อเขาทําลายพืช 
ทําใหพืชแสดงอาการดังนี้ ใบมีรูปรางผิดปกติ ตนพืชเจริญเติบโตชาและแคระแกร็น นอกจากนี้ 
ไสเดือนฝอยชนิดนี้ยังสามารถเขาทําลายหัวพันธุ ใบ ดอก เมล็ดของพืช รวมทั้งทําใหผลผลิตลดลง
ได (CPC, 2007)  

2. Aphelenchoides ritzemabosi  มีชื่อสามัญวา leaf and bud nematode เปนไสเดือน
ฝอยประเภทฝงสวนหัวบางสวนไวในเนื้อเยื่อพืช (ectoparasite) และบางครั้งสามารถเคล่ือนยาย
อยูภายในรากพืช  (migratory endoparasite) มีพืชอาศัย เชน เบญจมาศ แอสเตอร ลิลล่ี 
ทานตะวัน กุหลาบ มะเขือเทศ ยาสูบ  บานช่ืน ไสเดือนฝอย A. ritzemabosi  เขาทําลายสวนของ
กลีบหัวโดยเขาไปทางชองเปดธรรมชาติทําใหพืชแสดงอาการกลีบไหม บางคร้ังทําใหหัวมีขนาด
และรูปรางผิดปกติ และทําใหผลผลิตลดลงได ไสเดือนฝอยชนิดนี้พบในสภาพภูมิประเทศเขตหนาว 
พบในทวีปอเมริกาใตยุโรป เขตมหาสมุทรแปซิฟคบางพื้นที่ (CPC, 2007) 

3. Ditylenchus destructor   มีชื่อสามัญวา  potato rot nematode เปนไสเดือนฝอย
ประเภทเคล่ือนยายและเขาทําลายภายในสวนของพืชที่อยูใตดิน (migratory endoparasite) ไดแก 
ราก และสวนของพืชที่พัฒนาอยูใตดิน เชน ลิลล่ี  หัวมันฝร่ัง กระเทียม เปนตน โดยไสเดือนฝอยเขา
ทําลายภายในหัวผานทาง lenticels จากนั้นเพิ่มปริมาณอยางรวดเร็ว และทําลายจนหมดทั้งหัว 
และยังสามารถคงความมีชีวิต และพัฒนาอยูในสวนของหัวหลังการเก็บเกี่ยวได ไสเดือนฝอย D. 
destructor สามารถเคล่ือนยายในดินไดเปนระยะส้ันๆ วิธีการแพรกระจายของไสเดือนฝอยท่ี
สําคัญ โดยติดไปกับหัวหรือสวนของพืชอาศัยใตดิน การเคลื่อนยายดินและน้ําชลประทานก็เปน
สาเหตุทําใหแพรกระจายไปในแหลงปลูกพืชอ่ืนๆได  นอกจากนี้ไสเดือนฝอยชนิดนี้ยังมีระยะฟกตัว
ที่ทนทานตอสภาพแวดลอม จึงเปนปญหาในพื้นที่ผลิตที่มีสภาพอากาศหนาวเย็น และความช้ืนสูง 
แตไสเดือนฝอยชนิดนี้ไมทนทานตอความแหงแลง และไมมีการสราง eel worm wool  ถึงแมวา
ไสเดือนฝอยสามารถเคลื่อนยายในดินไดในระยะส้ันๆ แตสามารถเคล่ือนยายไปไกลๆ ไดโดยติดไป
กับหัว    มันฝร่ัง หรือสวนของพืชใตดินอ่ืนๆ หรือติดไปกับดิน เคร่ืองมือการเกษตร น้ําชลประทาน 
และมนุษย   D. destructor มีพืชอาศัยที่สําคัญ เชน ลิลลี่ มันฝร่ัง หอม กระเทียม หัวบีท พริก 
มะเขือเทศ มะเขือมวง แตงกวา ฟกทอง แครอท มันเทศ ขาวโพด สม สตรอเบอรรี ฮอพ ไอริส ทวิลิป 

เมื่อไสเดือนฝอยเขาทําลายพืชทําใหแสดงอาการดังนี้ เปลือกของหัว มีจุดเล็กๆ และมีสีขาวบนหัว 
เมื่อขยายเปนวงกวาง จึงเปล่ียนเปนฝอยสีดํา และเนาในที่สุด ถาเก็บไวในสภาพที่มีความชื้น หัวที่
เนา ไสเดือนฝอยจะแพรกระจายไปยังหัวอ่ืนได  นอกจากนี้ยังทําใหเกิดอาการรากเนา สวนของพชืที่
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อยูเหนือดิน  แสดงอาการผิวแตก และใบเหลือง   ไสเดือนฝอยชนิดนี้พบในสภาพภูมิประเทศเขต
หนาว พบในทวีปอเมริกาเหนือ  ยุโรป เขตเมดิเตอรเรเนียน และทวีปเอเชียบางพื้นที่  นอกจากนี้ D. 
destructor เปนศัตรูพืชที่สําคัญชนิดหนึ่งของลิลล่ีไสเดือนฝอยสามารถอยูไดที่อุณหภูมิ 15-20 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ มากกวา 90 เปอรเซ็นต (CPC, 2007) 

4.  Ditylenchus dipsaci  มีชื่อสามัญวา  stem and bulb nematode เปนไสเดือนฝอยที่
ทําลายภายในเนื้อเยื่อพืช (endoparasite) สวนของลําตนและหัวทําใหผนังเซลลแตก สวนของพืช
บนดิน (ลําตน ใบ ดอก) บวมและบิดเบ้ียวและเกิดอาการเซลตายและเนาของโคนลําตน หัวและ
สวนของลําตนใตดิน และระหวางการเก็บรักษาหัวในหองเย็น ทั้งไสเดือนฝอยและอาการเนายังคง
พัฒนากอใหเกิดความเสียหายตอไปได  วงจรชีวิตของ D. dipsaci  ในตนหัวหอมที่สภาพอุณหภูมิ 
15 องศาเซลเซียส ประมาณ 20 วัน ชวงเวลาของวงจรชีวิตข้ึนอยูกับอุณหภูมิและความแตกตาง
ของไสเดือนฝอยจากแหลงตางๆ อุณหภูมิที่เหมาะสมตอกิจกรรมและทําใหมีความสามารถในการ
เขาทําลายสูงที่สุด อยูระหวาง 10-20 องศาเซลเซียส  ตัวเต็มวัยเพศเมียแตละตัวสามารถวางไขได 
200-500 ฟอง ตัวออนทั้ง 4 ระยะมีการพัฒนาอยางรวดเร็ว ภายใตผิวเนื้อเยื่อพืชที่ถูกทําลาย เพื่อ
สรางกลุมของ eelworm wool ซึ่งสามารถอยูรอดในสภาพแหงไดเปนเวลาหลายป โดยอาจติดไป
กับเมล็ดของพืชอาศัย  D. dipsaci   อาจทนทานในดินเหนียวไดเปนเวลาหลายป นอกจากนี้สภาพ
ที่เย็นและช้ืนสงเสริมใหไสเดือนฝอยเขาทําลายเนื้อเยื่อพืชไดงาย  D. dipsaci มีพืชอาศัย เชน ลิลล่ี 
หอม กระเทียม มันฝร่ัง ขาวโพด หัวบีท ยาสูบ ทิวลิป วานส่ีทิศ คารเนช่ัน ทานตะวัน ถั่วลันเตา มัน
เทศ ขาวสาลี พืชตระกูลแตง เมื่อไสเดือนฝอยเขาทําลายทําใหเกิดอาการดังนี้มล็ดพันธุมีสีดํา 
รูปรางผิดปกติ  มีขนาดเล็กกวาเมล็ดปกติ และอาจมีจุดเล็กๆบนผิวของเมล็ดพันธุพืช  ผลผลิต
ลดลงและยังทําใหคุณภาพลดลงดวย เชนทําใหเมล็ดพันธุมีสีดํา รูปรางผิดปกติ มีขนาดเล็กกวา
เมล็ดปกติ อาจมีจุดเล็กๆบนผิวของเมล็ดพันธุพืช  และยังทําใหหัวพันธุเนา และจากการประเมิน
ความเส่ียงศัตรูพืช พบวา มีความสําคัญทางเศรษฐกิจสูง  แหลงแพรระบาดทั่วโลก สามารถ
ถายทอดโรคทางเมล็ดพันธุได  ไสเดือนฝอยชนิดนี้บางคร้ังเขาทําลายพืชรวมกับเช้ือโรคพืชนิดอ่ืน 
กอใหเกิดความเสียหายกับพืชอาศัยไดมากกวาการเขาทําลายของไสเดือนฝอยตามลําพัง  และมี
รายงานความเสียหายจากการเขาทําลายของ D. dipsaci ทําใหสูญเสียผลผลิตถึง 60-80 
เปอรเซ็นต ในประเทศอิตาลีรายงานวาตนกลาหอมตายถึง 60 เปอรเซ็นต กอนถึงระยะการยาย
ปลูกและกระเทียมสูญเสียผลผลิตถึง 50 เปอรเซ็นต ขณะนี้กระเทียมที่ปลูกที่ประเทศฝร่ังเศส และ
โปแลนด สูญเสียผลผลิตมากกวา 90 เปอรเซ็นต (CPC, 2007) 

5.  Globodera pallida  มีชื่อสามัญวา  white potato cyst nematode เปนไสเดือน
ฝอยประเภทฝงตัวอยูภายในพืชสวนใดสวนหนึ่งตลอดไปโดยไมมีการเคลื่อนยาย (sedentary 
endoparasite) ไสเดือนฝอยชนิดนี้ เพศเมียสามารถสรางซีสต (cyst) ได ซึ่งซีสตในระยะเร่ิมแรกจะ
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มีสีขาวบริสุทธิ์ และสีน้ําตาลเขม ไสเดือนฝอยชนิดนี้เขาทําลายพืชไดต้ังแตระยะตัวออนและตัวเต็ม
วัย สวนไขของไสเดือนฝอยจะอยูภายในซีสต ซึ่งบรรจุไขไวมากกวา 500 ฟองตอซีสต  ไขสามารถมี
ชีวิตรอดอยูไดภายในซีสต เมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสมไขจึงออกจากซีสต และเขาทําลายพืชใน
ลําดับตอไป ไสเดือนฝอย G. pallida สามารถวางไขไดในอุณหภูมิประมาณ 10 องศาเซลเซียส 
หรือนอยกวา และสามารถปรับตัวไดในสภาพอากาศเย็น อุณหภูมิระหวาง  10-18 องศาเซลเซียส 
(Franco, 1979) วงจรชีวิต ไสเดือนฝอยชนิดนี้มีวงจรชีวิตประมาณ 45 วัน  โดยตัวออนระยะที ่2 จะ
เขาทําลายพืช วางไข และเร่ิมทําลายปลายราก และเคล่ือนที่ไปตามสวนของราก หรือหัวพันธุที่
เหมาะสมจึงเขาไปฝงตัวและดูดกินอาหารจากรากหรือหัวพันธุพืช จนกระทั่งกอนตายจะสรางซีสต
ข้ึนมาหอหุมไขและตัวออนไว  ไสเดือนฝอย G. pallida  มีพืชอาศัยที่สําคัญ เชน พืชในวงศ 
Solanaceae ไดแกมันฝร่ัง มะเขือเทศ มะเขือมวง นอกจากนี้ยังเขาทําลายหัวพันธุของพืชบางชนิด
อ่ืนๆ เชนทิวลิป ลิลล่ี หอม เมื่อไสเดือนฝอยเขาทําลายรากพืช ทําใหเกิดอาการจะชะงักการ
เจริญเติบโต  ใบเหลือง และเหี่ยว สวนของลําตน มีรอยแตก และเมื่อทําลายราก และหัวพันธุจะทํา
ใหรากเนา และแหงตายในที่สุด และพบซีสตบริเวณรากหรือหัวพันธุที่ถูกทําลาย (CPC, 2007) 

6. Hoplolaimus indicus  มีชื่อสามัญวา  lance nematode เปนไสเดือนฝอยประเภท
ฝงสวนหัวบางสวนไวในเนื้อเยื่อพืช และบางชนิดสามารถเคลื่อนยายอยูภายในรากพืช อุณหภูมิที่
เหมาะสมตอการเจริญเติบโต ประมาณ 30 องศาเซลเซียส ความเปนกรดเปนดาง 7  อยูไดในดิน
รวนปนทราย และมีความชื้นในดิน 16 เปอรเซ็นต   (Gupta and Atwal, 1971)  มีวงจรชีวิต 4-5 
สัปดาห ตอรุน  H. indicus มีพืชอาศัย  เชน ลิลล่ี ขาว กระเจ๊ียบ ถั่วลิสง กะหลํ่า พริก สม แตงกวา 
ฝาย มันเทศ มะเขือเทศ มันฝร่ัง มะมวง ทอ ฝร่ัง ออย มะเขือมวง กลวย สม ขาวโพด และวชัพชืบาง
ชนิด เมื่อไสเดือนฝอยเขาทําลายพืชจะทําลายระบบราก ทําใหปลายรากเปนแผลยาว และรากเร่ิม
กุด โคงงอ และระบบรากลดลง สวนที่อยูเหนือดินชะงักการเจริญเติบโต ใบเร่ิมเปล่ียนสีเปนสีเหลือง 
มีรายงานการแพรระบาดในแปลงประเทศ อินเดีย ทําใหผลผลิตลดลง (CPC, 2007) 

7. Meloidogyne chitwoodi  มีชื่อสามัญวา  Columbia root - knot nematode เปน
ไสเดือนฝอยประเภทฝงสวนหัวบางสวนไวในเน้ือเยื่อพืช มีวงจรชีวิต 3-4 สัปดาห ภายใต
สภาพแวดลอมเหมาะสม ตัวออนที่ออกจากไขจะอยูในดินและรากพืช ตัวออนระยะที่ 2 จะเร่ิมเขา
ทําลายรากพืช ต้ังแตปลายราก เขาไปในเนื้อเยื่อของพืช ทําใหเกิดแผล และเคล่ือนที่เขาไปขางใน
เซลรากพืช และเปล่ียนแปลงโครงสรางทําใหรากพืชเปนปุมปมตามไปดวยมีแผลเซลบริเวณเนื้อเยื่อ
ติดทอน้ําทออาหาร (cortex) ตัวออนหลังจากเขาทําลายรากพืชจะมีลักษณะโปงพอง และ
เปล่ียนแปลงรูปรางคลายไสกอก หลังจากนั้นจะหยุดการเคล่ือนยาย และกินอาหาร มีการลอก
คราบอีก 3 คร้ัง เขาสูระยะตัวเต็มเพศผู ที่มีรูปรางเพรียว (slender) หรือเพศเมีย ที่มีรูปรางคลายลูก
แพร (vermiform bodies)  และหลังจากนั้นไสเดือนฝอยจึงออกจากรากพืช   M. chitwoodi  เมื่อ
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ผานเขาสูฤดูหนาว ไขหรือตัวออนสามารถอยูในสภาพอุณหภูมิตํ่า  วางไขที่อุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียส และเขาทําลายพืชที่อุณหภูมิ 6 องศาเซลเซียส  ไสเดือนฝอย M. chitwoodi มีพืชอาศัย
กวางเชน มันฝร่ัง มะเขือเทศ  แครอท ผักกาดหัว ลิลล่ี ทิวลิป แกลดิโอลัส ขาวโพด ขาวสาลี พืช
ตระกูลแตง ตระกูลกะหลํ่า เปนตน  เมื่อไสเดือนฝอยเขาทําลายทําใหพืชแสดงอาการดังนี้  สวนที่
อยูเหนือดิน ตนชะงักการเจริญเติบโต ใบซีด และเหลือง และตายในที่สุด สงผลใหผลผลิตลดลง 
สวนที่อยูใตดิน เชนรากและหัวพันธุมีอาการบวม พอง เปนปุมปม  ลิลล่ีที่ถูก M. chitwoodi  เขา
ทําลายแลวใหมีมูลคาทางการตลาดลดลง (CPC, 2007) 

8.  Xiphinema  diversicaudatum มีชื่อสามัญวา  dagger nematode  เปนไสเดือน
ฝอยประเภทฝงสวนหัวบางสวนไวในเนื้อเยื่อพืช มีวงจรชีวิต 6 ระยะ ไดแกระยะไข  ตัวออน 4 ระยะ 
และจึงเขาสูระยะตัวเต็มวัย  มีพืชอาศัย เชน หัวบีท องุน สตรอเบอรรี พลัม ทอ กระเทียม 
เบญจมาศ ลิลล่ี มันฝร่ัง มะเขือเทศ ไสเดือนฝอย X. diversicaudatum  เมื่อเขาทําลายทําใหพืช
แสดงอาการดังนี้  ปลายรากมวนงอ เปนปุม ปม ซึ่งสงผลทําใหตนชะงักการเจริญเติบโต สวน
ลักษณะโดยออมไสเดือนฝอยสามารถถายทอดไวรัส arabis mosaic virus (ArMV) และ  
strawberry latent ringspot nepoviruses (SLRSV) (CPC, 2007) 

นอกจากนี้ยังมีไสเดือนฝอยที่ยังไมรายงานในประเทศไทย และควรเฝาระวังอีกหลาย
ชนิด  เชน Aphelenchus avenae,  Paratrichodorus porosus และในการจะควบคุมไสเดือนฝอย
นั้นจะตองใชมาตรการทางกักกันพืช  (CPC, 2007) 
2.  การตรวจสอบและจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุลิลลี่ที่
นําเขาจากตางประเทศ 

สุมเก็บตัวอยางหัวพันธุลิลล่ีนําเขา ณ ดานตรวจพืชเพื่อตรวจสอบ และจําแนกชนิดหัวพันธุ
ลิลล่ีที่นําเขาจากตางประเทศ จํานวนทั้งหมด 25 ตัวอยางโดยมีตัวอยางที่นําเขาจากเนเธอรแลนด 
จํานวน  20 ตัวอยาง  ผลการตรวจพบไส เ ดือนฝอยติดมากับหัวพันธุ ลิล ล่ี  3 ชนิดไดแก 
Aphelenchoides sp., Helicotylenchus pseudorobustus,  Tylenchoryhnchus martini และ
ตัวอยางที่นําเขาจากสาธารณรัฐประชาชนจีนจํานวน 5 ตัวอยาง ตรวจสอบพบไสเดือนฝอย 3 ชนิด 
ไดแก Helicotylenchus multicinctus, Tylenchoryhnchus martini และ Meloidogyne incognita 
ซึ่งไสเดือนฝอยแตละชนิดมีลักษณะโดยทั่วไปดังตอไปนี้ 

1. Aphelenchoides  sp.  มีลักษณะทั่วไป ตัวออนมีลักษณะเรียวยาว มีความยาว 0.39 - 
0.44 ไมครอน มีหลอดดูดอาหารที่จางมาก ไมสามารถระบุเพศของไสเดือนฝอยไดจึงไมสามารถ
จําแนกในระดับชนิด (species) ไดเนื่องจากตรวจพบตัวออนในปริมาณที่นอยแตไสเดือนฝอยสกุล
นี้ยังมีอีกหลายชนิดที่มีศักยภาพในการเขาทําลายหัวพันธุ ตน ใบ และดอกของลิลล่ี ไมดอก ไม
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ประดับ และพืชเศรษฐกิจในอณาคต ไสเดือนฝอยที่สําคัญไดแก Aphelenchoides besseyi, 
A.fragariae,  A. ritzemabosi 

2. Helicotylenchus multicinctus  มีลักษณะทั่วไป ตัวเมียมีความยาว 0.52  มิลลิเมตร 
เมื่อตายลําตัวจะโคงเปนรูปตัวซี สวนหัวคอนขางกลม หลอดดูดอาหาร (stylet)  ยาว 24.0  
ไมครอน ตอมสรางน้ํายอย(esophageal gland) เปนกระเปาะยอยทับลําไสใหญทางดานหนา  มี
ชองคลอด (vulva) อยูที่ 74.5  เปอรเซ็นต ของความยาวลําตัว มีรอยยนตลอดลําตัว หางส้ัน และ
โคงงอแบบคร่ึงวงกลม  

3. Helicotylenchus pseudorobustus  มีลักษณะทั่วไป  ตัวเมียมีความยาว 0.4 -1.2 
มิลลิเมตร เมื่อตายลําตัวจะโคงคลายเกลียว (spiral) หรือมวนงอคลายเลขหนึ่งสวนหัวคอนขาง
กลม หลอดดูดอาหาร (stylet) ยาวประมาณ 27 ไมครอน ตอมสรางน้ํายอย (esophageal gland) 
เปนกระเปาะยอยทับลําไสใหญทางดานทอง มีชองคลอด (vulva) อยูที่ 61 เปอรเซ็นต ของความ
ยาวลําตัว มีรอยยนตลอดลําตัว หางส้ัน และโคงงอแบบคร่ึงวงกลม  

4. Meloidogyne incognita  มีลักษณะทั่วไป ตัวเมียมีความยาว 0.5-0.72 มิลลิเมตร 
ความกวาง 0.33-0.52 มิลลิเมตร หลอดดูดอาหารยาว 13.6-15.8 ไมครอน ไสเดือนฝอยชนิดนี้มี
ลําตัวคอนขางกลม มีรูปรางคลายลูกแพร isthmus ส้ัน ซอนทับ basal bulb ลักษณะ perineal 
pattern เปนเสนขยุกขยิก เปนเสนสานกันคลายซอม dosal arch สูง 

5. Tylenchoryhnchus martini  มีลักษณะทั่วไป ตัวเมียมีความยาว 0.70  มิลลิเมตร หัว
กลม หลอดดูดอาหารยาว 18.5 ไมครอน ไสเดือนฝอยชนิดนี้เมื่อตายลําตัวทางดานทองโคง
เล็กนอย  ปลายหางมนกลม สวนตัวผู มีความยาว 0.56  มิลลิเมตร หลอดดูดอาหารยาว 15 
ไมครอน หางยาว ปลายหางเปนรูปกรวย มีเดือยแหลมที่ใชปลอยน้ําเช้ือ ขนาด 20 ไมครอน สวน
ของแพนหางคลุมถึงปลายหาง  และจากการศึกษาเบ้ืองตนพบวาไสเดือนฝอยทั้ง 5 ชนิดนี้ไมมี
ความสําคัญกับหัวพันธุลิลล่ีโดยตรง เพียงแตทําใหรากเปนแผล สวนใหญมีรายงานอยูในประเทศ
ไทย  

แตอยางไรก็ตามยังจะตองมีการเฝาระวัง และตรวจสอบตอไปเพราะวายังมีไสเดือนฝอย
ศัตรูพืชที่รายแรงซ่ึงอาจติดมาหัวพันธุลิลล่ีและเขามาระบาดทําความเสียหายตอการเพาะปลูกลิลล่ี
ในประเทศไทยได เชนไสเดือนฝอย Aphelenchus avenae, Aphelenchoides besseyi, A. 
fragariae, A. ritzemabosi, Ditylenchus destructor, D. dipsaci, Globodera pallida, 
Hoplolaimus indicus, Meloidogyne chitwoodi, Paratrichodorus porosus และ Xiphinema  
diversicaudatum เปนตน 
3. การสํารวจและติดตามไสเดือนฝอยศัตรูพืชในแปลงปลูกลิลลี่ที่ใชหัวพันธุที่นําเขาจาก
ตางประเทศ  
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สุมเก็บตัวอยางดินและหัวพันธุลิลล่ีในพื้นที่ภาคกลาง คือ จังหวัดนนทบุรี จํานวน 2 แปลง   
พบไสเดือนฝอยศัตรูพืช  2 ชนิด ไดแก  Helicotylenchus multicinctus,  Tylenchoryhnchus 
martini และ พื้นที่ภาคเหนือ คือ จังหวัดเชียงราย จํานวน 5 แปลง พบไสเดือนฝอยศัตรูพืช  6 ชนิด 
ไดแก Helicotylenchus pseudorobustus,  Tylenchoryhnchus martini, Helicotylenchus 
multicinctus, Hoplolaimus seinhorsti, Meloidogyne incognita และ Rotylenchulus 
reniformis ซึ่งไสเดือนฝอยแตละชนิดมีลักษณะโดยทั่วไปดังตอไปนี้ 

1. Helicotylenchus multicinctus  มีลักษณะทั่วไป ตัวเมียมีความยาว 0.5 มิลลิเมตร เมื่อ
ตายลําตัวจะโคงเปนรูปตัวซี สวนหัวคอนขางกลม หลอดดูดอาหาร (stylet)  แข็งแรง มีความยาว
ยาว 23.5  ไมครอน ตอมสรางน้ํายอย (esophageal gland) เปนกระเปาะยอยทับลําไสใหญทาง
ดานหนา  ชองคลอด (vulva) อยูที่ 68.5 เปอรเซ็นต ของความยาวลําตัว มีรอยยนตลอดลําตัว หาง
ส้ัน และโคงงอแบบคร่ึงวงกลม  

2. Helicotylenchus pseudorobustus  มีลักษณะทั่วไป ตัวเมียมีความยาว 0.4 -1.2 
มิลลิเมตร เมื่อตายลําตัว จะโคงรูปรางเกลียว (spiral) หรือมวนงอคลายเลขหนึ่ง สวนหัวคอนขาง
กลม หลอดดูดอาหาร (stylet)  ยาวประมาณ 27 ไมครอนตอมสรางน้ํายอย(esophageal gland) 
เปนกระเปาะยอยทับลําไสใหญทางดานทอง มีชองคลอด (vulva) อยูที่ 61 เปอรเซ็นต ของความ
ยาวลําตัว มีรอยยนตลอดลําตัว หางส้ัน และโคงงอแบบคร่ึงวงกลม  

3. Hoplolaimus seinhorsti  มีลักษณะทั่วไป ตัวเมียมีความยาว 12.62 มิลลิเมตร หลอด
ดูดอาหารยาว 55.8 ไมครอน ลําตัวทรงกระบอก ผิวหนังมีรอยยนชัดเจนตลอดลําตัว ริมฝปาก
คอนขางนูน สวนของหัวคอนขางต้ัง และโคง basal knob คลายกลีบดอกบัว median bulb กลม 
ทางเดินอาหารสวนทายซอนทับลําไส ชองออกไขอยูประมาณกึ่งกลางลําตัว ปากชองชองคลอด 
(vulva) มีลักษณะคลายเข้ียวยื่นออกมา ไมพบ spermatheca ลําตัวไมซอนทับ rectum มีปลาย
หางกลมมน    

4. Meloidogyne incognita  มีลักษณะทั่วไป ตัวเมียมีความยาว 0.5-0.72 มิลลิเมตร 
ความกวาง 0.33-0.52 มิลลิเมตร หลอดดูดอาหารยาว 13.6-15.8 ไมครอน ไสเดือนฝอยชนิดนี้มี
ลําตัวคอนขางกลม มีรูปรางคลายลูกแพร isthmus ส้ัน ซอนทับ basal bulb ลักษณะ perineal 
pattern เปนเสนขยุกขยิก เปนเสนสานกันคลายซอม dosal arch สูง 

5.  Rotylenchulus reniformis  มีลักษณะทั่วไป ตัวเมียมีความยาว 0.45  มิลลิเมตร 
หลอดดูดอาหารแข็งแรง และมีความยาว 16.2 ไมครอน median bulb กลมรี ทางเดินอาหาร
สวนทายซอนทับลําไสดานทอง หางเรียวยาว ปลายหางมนไมมีรอยยนและมีเสนขางลําตัว 4 เสน 
(สืบศักด์ิ, 2538) สวนตัวผู มีความยาว 0.41  มิลลิเมตร ริมฝปากนูนไมแยกจากลําตัว หลอดดูด
อาหารคอนขางบางยาว 15.9 ไมครอน  แพนหางคลุมเฉพาะเดือยแหลม (spicule) เดือยแหลมที่ใช
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ปลอยน้ําเช้ือ ขนาด 21.5  ไมครอน ไสเดือนฝอยชนิดนี้สามารถเขาทําลายพืชไดโดยการดูดกินทํา
ใหพืชแคระแกรน ใบเหลือง ระบบรากไมแข็งแรง ตนพืชลมงายและตายไปในที่สุด 

6. Tylenchoryhnchus martini  มีลักษณะทั่วไป ตัวเมียมีความยาว 0.73 มิลลิเมตร หัว
กลม หลอดดูดอาหารยาว 18.5 ไมครอน  ลําตัวทรงกระบอก ผนังลําตัวยนเล็กนอย ริมฝปากกลม
ประกอบดวยรอยยน 3 รอย basal knob กลม median bulb กลมรี basal bulb ปลายกลมมนเปน
กระเปาะติดตอกับลําไสโดยไมซอนทับกัน มีรังไข 1 คู ปลายเหยียดตรง หางมีทรงกระบอก ไสเดือน
ฝอยชนิดนี้เมื่อตายลําตัวโคงเล็กทางดานทอง    

จากการศึกษาเบ้ืองตนพบวาไสเดือนฝอยทั้ง 6 ชนิดนี้    สวนใหญมีรายงานอยูในประเทศ
ไทย แตอยางไรก็ตามยังจะตองมีการเฝาระวัง และตรวจสอบตอไปเพราะวายังมีไสเดือนฝอย
ศัตรูพืชที่รายแรงซ่ึงอาจติดมาหัวพันธุลิลล่ีและเขามาระบาดทําความเสียหายตอการเพาะปลูกลิลล่ี
ในประเทศไทยได เชน Aphelenchus avenae, Aphelenchoides besseyi, A. fragariae, A. 
ritzemabosi, Ditylenchus destructor, D. dipsaci, Globodera pallida, Hoplolaimus indicus, 
Meloidogyne chitwoodi, Paratrichodorus porosus   และ  Xiphinema  diversicaudatum  
เปนตน 

สรุปผลการทดลองและคําเสนอแนะ 
1. การสืบคนขอมูลไสเดือนฝอยศัตรูพืชของลิลล่ีจากรายงานท่ีมีในประเทศไทยและ

ตางประเทศมีรายงานไสเดือนฝอยศัตรูพืชของลิลล่ีทั้งหมด 31 ชนิด พบในประเทศไทยจํานวน 16 
ชนิด เปนไสเดือนฝอยที่เปนศัตรูพืชกักกันตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เร่ือง กําหนด
ศัตรูพืชเปนส่ิงตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550  จํานวน 8 
ชนิด  

2. จากการศึกษา ตรวจสอบและจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับและหัว
พันธุลิลล่ีที่นําเขาจากเนเธอรแลนด และสาธารณรัฐประชาชนจีน ทางดานตรวจพืชลาดกระบัง 
ดานตรวจพืชทาเรือกรุงเทพฯ และดานตรวจพืชเชียงแสน  ระหวางเดือนตุลาคม 2550  - กันยายน 
2552 จํานวนทั้งหมด 25 ตัวอยาง ตรวจพบไสเดือนฝอยศัตรูพืชจํานวน  5 ชนิด ซึ่งไมเปนไสเดือน
ฝอยศัตรูพืชกักกัน แตยังมีความจําเปนที่จะตองมีการตรวจสอบอยางละเอียดตอไปเพื่อปองกันการ
แพรระบาดทําความเสียหายตอการเพาะปลูกลิลล่ีในประเทศไทย 

3. ในการสํารวจ ติดตามไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับดินและหัวพันธุลิลล่ีในแปลงปลูกที่
ใชหัวพันธุนําเขาจากตางประเทศในพ้ืนที่ภาคกลาง และพื้นที่ภาคเหนือ จํานวนทั้งหมด 7  แปลง 
ตรวจพบไสเดือนฝอยศัตรูพืชจํานวน 6 ชนิด  ซึ่งไมเปนไสเดือนฝอยศัตรูพืชกักกัน แตอยางไรก็ตาม
ยังมีความจําเปนที่จะตองมีการตรวจสอบ และสํารวจติดตามในทุกๆ พื้นที่ที่มีการปลูกลิลล่ีที่ใชหัว
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พันธุที่นําเขา เพื่อปองกันมิใหไสเดือนฝอยศัตรูพืชชนิดที่รายแรงติดมากับหัวพันธุลิลล่ีซึ่งอาจจะมา
แพรระบาดทําความเสียหายตอการเพาะปลูกลิลล่ีในประเทศไทยตอไป  

4. สามารถนําขอมูลที่ไดไปประกอบการวเิคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชและกําหนดมาตรการ
ในการควบคุมกํากับดูแลการนําเขาหัวพนัธุลิลล่ีและลดความเส่ียงศัตรูพืชอันเนื่องมาจากไสเดือน
ฝอยศัตรูพืชทีร่ายแรงซ่ึงอาจติดมากับหัวพันธุลิลล่ี เชน ตองมีใบรับรองสุขอนามยัพืช 
(Phytosanitary certificate; PC) ในใบรับรองสุขอนามยัพืช ตองระบุขอความวาปลอด หรือ
ปราศจากไสเดือนฝอยที่เปนศัตรูพืชกักกนั 8 ชนิด ตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที ่
6) พ.ศ. 2550 ไดแก Aphelenchoides besseyi, A. ritzemabosi, Ditylenchus destructor, D. 
dipsaci, Globodera pallida, Hoplolaimus indicus, Meloidogyne chitwoodi  และ  
Xiphinema  diversicaudatum  รวมทั้งตรวจสอบศัตรูพืชเบ้ืองตน ณ ดานตรวจ หรือ ณ จุดนําเขา 
พรอมสุมเก็บตัวอยางเพื่อตรวจสอบศัตรูพืชที่อาจจะติดมากับหัวพันธุลิลล่ี  

คําขอบคุณ 
ขอขอบพระคุณ เจาหนาที่ดานตรวจพืชลาดกระบัง ดานตรวจพืชทาเรือกรุงเทพฯ และ

ดานตรวจพืชเชียงแสน สํานกัควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร  กรมวิชาการเกษตร ทีก่รุณาใหความ
ชวยเหลือในดานการเก็บตัวอยาง และเอ้ืออํานวยในเร่ืองสถานที ่ 
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พัฒนาเทคนิคการตรวจวินิจฉัยเช้ือไวรอยดกับสวนขยายพันธุของสม 
Development of Viroid Detection on Citrus propagation 

 
ปริเชษฐ   ต้ังกาญจนภาสน1     กาญจนา  วาระวชิะนี1  

วันเพ็ญ  ศรชีาติ2     วานชิ  คําพานิช2     ปรียพรรณ  พงศาพิชณ2        
1/ กลุมงานไวรัสวิทยา       สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช1 

2/ กลุมวิจยัการกักกันพชื   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช2 

______________________________________ 
 

บทคัดยอ 
 

เชื้อไวรอยดที่เขาทําลายพืชกลุมสมทีม่ีรายงานมีอยูดวยกันหลายชนดิเชน Citrus 
exocortis viroid (CEVd)   Citrus bent leaf viroid (CBLVd)  Citrus viroid II (CVd-II)  Citrus 
viroid-I-LSS (CVd-I-LSS)   Citrus viroid III (CVd-III)   Citrus viroid OS (CVd-OS)  
Japanease citrus viroid (JCVd)  Citrus bark cracking viroid (CBCVd)  และ Hop stunt 
viroid (HSVd)   ซึ่งไวรอยดหลายชนิดถกูประกาศใหเปนเปนศัตรูพืชกักกนั (Quarantine pest)    
ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เร่ือง  กําหนดศัตรูพืชเปนส่ิงตองหามตาม
พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. ๒๕๐๗ (ฉบับที่ ๖) พ.ศ. ๒๕๕๐ ตองมีการตรวจวินจิฉัยสวนขยายพนัธุ
พืชทีน่ําเขา แตเนื่องจากไวรอยดเปนเช้ือสาเหตุโรคพชืทีม่ีขนาดเล็กทีสุ่ดประกอบดวยอารเอ็นเอ
สายเด่ียวที่เปนวงปด และไมมีโปรตีนหอหุมเหมือนไวรัส ซึ่งไมสามารถดวยเทคนิคทางเซรุมวทิยา
ได การนาํใชเทคนิคทางอณุชีววทิยา เชน RT-PCR (Reverse Transcription-Polymerase Chain 
Reaction) เขาชวยในการตรวจจึงเปนวธิกีารที่มปีระสิทธิภาพและเหมาะสม สําหรับการปองกันการ
แพรระบาดและทําความเสียหายของโรค 
 
 
 
 
 
 
_________________________________________ 

รหัสการทดลอง   07-01-49-07-04-01-01-51 
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คํานํา 
สม (Orange, Citrus sinesis)  เปนไมผลที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจสูง มีการปลูกกัน

แพรหลายทัว่โลกรวมถงึประเทศไทยดวย โดยจังหวัดทีม่กีารปลูกมากไดแก เชียงใหม เชียงราย 
แพร นาน สุโขทัย กําแพงเพชร สระบุรี ปทมุธานี พิจิตร ลพบุรี สมทุรสงคราม ชมุพร และ
นครศรีธรรมราช เปนตน พชืสกุลสมมีอยู 130 สกุล ประมาณ 1,500 ชนิด สามารถปลูกไดในสภาพ
ภูมิอากาศเขตกึ่งรอน ต้ังแตซีกโลกเหนือ เขตเมดิเตอรเรเนียน จนถงึซกีโลกใต แบงออกเปน 5 กลุม
ใหญ คือ สม สมเขียวหวาน เลมอนและมะนาว เกรปฟรุตและสมโอ และสมอ่ืน ๆ 

สมเปนผลไมที่มีรสชาติดีและมีคุณคาทางโภชนาการสูง จงึเปนทีน่ิยมบริโภคแพรหลาย
ทั่วโลกทัง้การบริโภคผลสด หรือนาํมาผานกระบวนการแปรรูป เชน น้าํผลไม แยม ผลไมเชื่อม สกัด
น้ํามนัเปนน้าํมันหอมระเหย ใชในอุตสาหกรรมยา และเคร่ืองสําอาง ในป พ.ศ. 2548 มีการนําเขา
ผลสมเขามาในปริมาณถงึ 4,072 ตัน คิดเปนมูลคา 103.6 ลานบาท และมีการสงออกผลสมใน
ปริมาณ 12,939 ตัน คิดเปนมูลคา 248.8 ลานบาท เนือ่งจากสมเปนพืชทีม่ีโรคและแมลงศัตรู
มากมายหลายชนิดดวยกนั ประกอบกับประเทศไทยมีภูมิอากาศที่รอนช้ืน สงเสริมใหโรคและแมลง
ศัตรูพืชสามารถเกิดและเขาทําลายสมไดดี เชน เชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส และไวรอยด จากรายงานมี
เชื้อไวรอยดทีก่อใหเกิดโรคในพืชสกุลสมมปีระมาณ 9 ชนิด ไดแก Citrus exocortis viroid (CEVd)   
Citrus bent leaf viroid (CBLVd)  Citrus viroid II (CVd-II)  Citrus viroid-I-LSS (CVd-I-LSS)   
Citrus viroid III (CVd-III)   Citrus viroid OS (CVd-OS)  Japanease citrus viroid (JCVd)  
Citrus bark cracking viroid (CBCVd)  และ Hop stunt viroid (HSVd)     

โดยลักษณะอาการของโรคที่สําคัญในพืชสกุลสม เชน เช้ือ CEVd จะกอใหเกิดอาการ
เปลือกแตกทีต่นตอ ตนพืชมีอาการแคระแกน และทําใหผลผลิตที่ไดลดลง ในมะนาวจะมีอาการ
แผลเปนจุดที่ใบ และใน citron จะมีอาการใบยนและมวนลงอยางรุนแรง ใบแตกและเซลลตายเปน
แผลสีน้ําตาลที่ใตเสนใบและใบยอด โดยมีอาการแคระแกรนรวม เชื้อชนิดนี้สามารถถายทอดโรค
จากการใชกิ่งพันธุที่เปนโรค การปนเปอนเชื้อจากอุปกรณทางเกษตรตาง ๆ เขาสูบาดแผลของพชื 
dodder โดยสามารถทําความเสียหายใหกบัการผลิตสมไดสูงถึง 5,147 ดอนลา ตอ เฮคแตร ซึ่ง
หากเช้ือไวรอยดเหลานี้ติดเขามากับสวนขยายพันธุของพืชสกุลสมอาจกอใหเกิดความเสียหายกบั
การผลิตสมและพืชชนิดอ่ืนในประเทศไทยได ดังนัน้การปองกันและควบคุมไมใหโรคศัตรูพืชติดเขา
มากับสวนขยายพนัธุสมทีน่าํเขาจากตางประเทศจึงมีความสําคัญเปนอยางยิง่ในการปกปองภาค
การเกษตรของประเทศไทย 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1.  ตูแช 4 องศาเซลเซียส 

2.  ตูแชแข็ง -30 องศาเซลเซียส 

3.  เคร่ืองชัง่ละเอียด ทศนิยม 3 ตําแหนง 

4.  อางควบคุมอุณหภูม ิ

5.  เคร่ืองปนเหวี่ยงความเร็วสูง (Centrifuge) 

6.  เคร่ือง Thermal cycler (PCR) 

7.  Gel electrophoresis 

8.  Gel Documentation UV-transilluminator 

9.  พืชทดสอบชนิดตาง ๆ ไดแก Citron  มะเขือเทศพันธุ Rutgers  และ Gynura  

10. เอ็นไซม reverse transcriptase 

11. เอ็นไซม Taq DNA polymerase 

12. 100 bp DNA Ladder  

13. ชุดสกัดอารเอ็นเอ Rneasy Plant Mini Kit (Qiagen) 

14. ชุด kit สกัด agarose gel: QIAquick Gel Extraction Kit  c 

 15. pGEM-T easy vector (Promega) 

 
วิธีการ 

1.  สาํรวจโรคในสวนสมและเก็บตัวอยางที่แสดงอาการโรคที่คาดวาเกิดจากเชื้อไวรอยด 
 สํารวจโรคในสมในพื้นที่จังหวัดนครปฐม  ราชบุรี และชัยนาท  เก็บตัวอยางสมที่แสดง
อาการโรคที่คาดวาเกิดจากเชื้อไวรอยด คือมีลักษณะอาการตนเต้ียแคระแกร็น ใบเหลืองซีด โคงลง 
และมีอาการเซลลตายที่บริเวณเสนใบ จากนั้นนําตัวอยางดังกลาวปลูกถายเช้ือบนพืชทดสอบ 
Citron  (Citrus medica) และ Gynura ดวยวิธีกล โดยการใชฟอสเฟตบัฟเฟอร pH 9.0 บด
ตัวอยางพืช จากนั้นโรยผง carborundum ลงบนใบพืชทดสอบ และทาใบพืชทดสอบดวยน้ําค้ัน
จากพืชตัวอยาง เพื่อทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรค สังเกตลักษณะอาการที่ปรากฏบน
พืชทดสอบ คือ จะเกิดอาการตนเต้ียแคระแกร็น ใบเหลืองซีด ยอดโคงงอลง และมีอาการเซลลตาย
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ที่บริเวณเสนใบใน Citron สวนใน Gynura จะมีอาการใบยน  โดยอาการของโรคจะแสดงใน
ระยะเวลาต้ังแต 1 - 2 เดือน หลังจากปลูกถายเชื้อ 

2.  สืบคนขอมูลเชื้อไวรอยดที่กอใหเกดิโรคในสมเพื่อออกแบบไพรเมอร 
 สืบคนขอมูลเช้ือไวรอยดที่กอใหเกิดโรคในสมจากฐานขอมูล NCBI (http://www. 
ncbi.nlm.nih.gov/) และนําขอมูลลําดับพันธุกรรมของเชื้อไวรอยดที่กอใหเกิดโรคในสม ทุก ๆ สาย
พันธุที่มีรายงานมาใชในการออกแบบไพรเมอร  ซึ่งไดไพรเมอรที่จําเพาะตอกลุมเชื้อไวรอยด
ดังกลาว 

3.  ทดสอบหาวิธกีารสกัดอารเอ็นเอที่เหมาะสมกับเนื้อเยื่อใบสม 
 เปรียบเทยีบหาวิธกีารสกัดอารเอ็นเอที่เหมาะสมกับเนื้อเยื่อใบสม โดยเปรียบเทียบจาก
คุณภาพของอารเอ็นเอของ Citron ที่สกัดไดดวยวิธีการ 4 วิธี ไดแก วิธ ีMacKenzie buffer 
(MacKenzie, D.J. et. al., 1997), วิธ ีRNeasy Plant Mini Kit (QIAGEN), วิธ ีCTAB buffer 
(Jeffries and Tina,  n.d.)  และ วิธ ีMacKenzie buffer ที่นาํมาประยุกต    จากนัน้นาํอารเอ็นเอมา
ตรวจสอบคุณภาพดวยการตรวจสอบ ndhB gene (NADH dehydrogenase ND2 subunit) ซึ่ง
เปน housekeeping gene ในคลอโรพลาสต โดยเทคนิค RT-PCR ซึ่งวธิีการสกัดอารเอ็นเอทัง้ 4 วิธี
มีข้ันตอนดังนี ้
  3.1 วิธ ีMacKenzie buffer:  บดใบ Citron 200 มิลลิกรัม ดวย MacKenzie 
buffer (4M Guanindine thiocyanate, 0.2 M Sodium acetate, 25 mM  EDTA pH 8.0 และ
2.5%  PVP-40) ปริมาตร 2,000 ไมโครลิตร  จนละเอียด  เติม ß-mercaptoethanol ปริมาตร 20 
ไมโครลิตร ผสมใหเขากนั ดูดสารละลายใสหลอด micro centrifuge ใหม เติมสารละลาย Sarkosyl 
ความเขมขน 20% ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน นาํไปบมทีอุ่ณหภูมิ 70 องศาเซลเซยีส 
นาน 15 นาที จากนั้นดูดของเหลวปริมาตร 750 ไมโครลิตร ลงบน QIAshredderTM column 
(QIAGEN) ปดฝาและนําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 2 นาท ีที่
อุณหภูมิหอง ดูดสารละลายที่ผาน QIAshredderTM column ปริมาตร 400 ไมโครลิตร ใสหลอด 
micro centrifuge ใหม เติม ethanol (96-100%) ปริมาตร 200 ไมโครลิตร ผสมใหเขากันและดูด
สารละลายผสมดังกลาวลงบน RNeasy® mini spin column (QIAGEN) ปดฝาและนําไปปน
ตกตะกอนที่ความเร็ว 10,000 รอบตอนาท ีเปนเวลา 12 นาที ที่อุณหภูมิหอง ทิง้สารละลายที่ผาน 
RNeasy® mini spin column และประกอบ collection tube เดิมเขากบั column เติม QIAGEN 
buffer RW1 ปริมาตร 600 ไมโครลิตร ลงใน column ปดฝาและนําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 
10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 15 วนิาท ีทีอุ่ณหภูมิหอง ทิ้งสารละลายที่ผาน RNeasy® mini spin 
column และประกอบ collection tube ใหมเขากับ column จากนัน้เติม QIAGEN buffer RPE 
ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ลงใน column ปดฝาและนําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 10,000 รอบตอ
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นาที เปนเวลา 15 วนิาที ที่อุณหภูมิหอง ทิง้สารละลายทีผ่าน RNeasy® mini spin column และ
ประกอบ collection tube เดิมเขากับ column เติม QIAGEN buffer RPE ปริมาตร 500 ไมโครลิตร 
ลงใน column ปดฝาและนาํไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 15 วนิาท ีที่
อุณหภูมิหอง ทิ้งสารละลายที่ผาน RNeasy® mini spin column และประกอบ collection tube 
เดิมเขากับ column และปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาท ีเปนเวลา 2 นาท ีที่
อุณหภูมิหอง ประกอบ RNeasy® mini spin column เขากับหลอด micro centrifuge ใหม เติม 
RNase-free sterile water ปริมาตร 50 ไมโครลิตร โดยหยดลงบน filter โดยตรง บมนาน 2 นาที 
จากนั้นปดฝาและนําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 10,000 รอบตอนาท ีเปนเวลา 1 นาท ีที่
อุณหภูมิหอง เพื่อเก็บสารละลายอารเอ็นเอ 
  3.2 วิธ ีRNeasy Plant Mini Kit:  บดใบ Citron 100 มิลลิกรัม ดวย RLT buffer 
ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ที่ม ีß-mercaptoethanol ปริมาตร 5 ไมโครลิตร จนกระทัง่ตัวอยาง
ละเอียด นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที เปนเวลา 5 นาท ีที่อุณหภูมิหอง ดูด
ของเหลวใสสวนบน 400 ไมโครลิตร ใสหลอดใหม เติม phenol:chloroform:isoamyl alcohol 
(25:24:1) ผสมเบา ๆ ใหเขากัน จากนัน้นาํไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที เปน
เวลา 5 นาที ที่อุณหภูมหิอง ดูดของเหลวใสสวนบน 300 ไมโครลิตร ใสหลอดใหม เติม sodium 
acetate pH 5.2 ปริมาตร 1 เทาของปริมาตรสารละลาย และ absolute alcohol ปริมาตร 2.5 เทา
ของปริมาตรสารละลาย ผสมใหเขากนั บมที่ -20 องศาเซลเซียส 15 นาที นําไปปนตกตะกอนที่
ความเร็ว 12,000 รอบตอนาท ีเปนเวลา 5 นาที ที่อุณหภูมิหอง เก็บตะกอนกรดนิวคลีอิกและลาง
ดวย 70% ethanol ปริมาตร 500 ไมโครลิตร นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที 
เปนเวลา 5 นาท ีที่อุณหภูมหิอง เก็บตะกอนกรดนวิคลีอิกและลางดวย 70% ethanol ปริมาตร 500 
ไมโครลิตร นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที เปนเวลา 5 นาที ที่อุณหภูมิหอง 
ตากตะกอนกรดนิวคลีอิกใหแหง ละลายตะกอนดวยน้าํบริสุทธิ์ที่ไมม ีnuclease ปริมาตร 30 
ไมโครลิตร  
  3.3  วธิี CTAB (Scottish Agricultural Science Agency):  บดใบ Citron 100 
มิลลิกรัม ดวยสารละลาย CTAB extraction buffer (2% CTAB, 100 mM Tris-HCl, pH 8.0, 20 
mM EDTA, 1.4 M NaCl, 1.0% Na2SO3 และ 2.0% PVP-40; Na2SO3 และ PVP-40 เติมกอนใช
งาน) ปริมาตร 1 มิลลิลิตร บมที่ 65 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 
รอบตอนาท ีนาน 5 นาที จากน้ันดูดของเหลวใสสวนบนใสหลอด micro centrifuge ใหม เติม 
chloroform: isoamyl alcohol (24:1) ปริมาตร 700 ไมโครลิตร ผสมใหเขากนั ปนตกตะกอนที่
ความเร็ว 13,000 รอบตอนาท ีนาน 5 นาที ดูดของเหลวใสสวนบนปริมาตร 500 ไมโครลิตร ใส
หลอดใหม เติม chloroform: isoamyl alcohol (24:1) ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ผสมใหเขากนั 
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นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที ดูดของเหลวใสสวนบน เติม
สารละลาย 5 M NaCl ปริมาตร 0.5 เทาของปริมาตรสารละลาย และ isopropanol แชเย็น 
ปริมาตรเทากบัของปริมาตรสารละลาย ผสมใหเขากนัและบมที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 
ขามคืน จากนัน้ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 10 นาที เก็บตะกอนกรด
นิวคลีอิก ละลายตะกอนดวย TE Buffer (10 mM Tris-HCl, 1 mM EDTA, pH 8.0) ปริมาตร 200 
ไมโครลิตร จากนัน้เติมสารละลาย 5 M NaCl ปริมาตร 100 ไมโครลิตร และ isopropanol แชเย็น
ปริมาตร 300 ไมโครลิตร ผสมใหเขากนั ปนตกตะกอนทีค่วามเร็ว 13,000 รอบตอนาท ีนาน 10 
นาที จากนั้นลางตะกอนดวย 70% ethanol ปริมาตร 400 ไมโครลิตร ปนตกตะกอนทีค่วามเร็ว 
13,000 รอบตอนาที นาน 4 นาที และตากตะกอนกรดนวิคลีอิกใหแหง ละลายตะกอนดวยน้ํากล่ัน
นึ่งฆาเช้ือ ปริมาตร 100 ไมโครลิตร  
  3.4  วธิ ีMacKenzie buffer ที่นาํมาประยุกตรวมกับการใช chloroform: isoamyl 
alcohol:  บดใบ Citron 200 มิลลิกรัม ดวย MacKenzie buffer (4M Guanindine thiocyanate, 
0.2 M Sodium acetate, 25 mM  EDTA pH 8.0 และ2.5%  PVP-40) ปริมาตร 2,000 ไมโครลิตร  
จนละเอียด  เติม ß-mercaptoethanol ปริมาตร 20 ไมโครลิตร ผสมใหเขากนั ดูดสารละลายใส
หลอด micro centrifuge ใหม เติมสารละลาย Sarkosyl ความเขมขน 20% ปริมาตร 100 
ไมโครลิตร ผสมใหเขากนั นาํไปบมที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที ปนตกตะกอนที่
ความเร็ว 13,000 รอบตอนาท ีนาน 5 นาที จากนั้นดูดของเหลวใสสวนบนใสหลอด micro 
centrifuge ใหม เติม chloroform: isoamyl alcohol (24:1) ปริมาตร 700 ไมโครลิตร ผสมใหเขา
กัน ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที ดูดของเหลวใสสวนบนปริมาตร 500 
ไมโครลิตร ใสหลอดใหม เติม chloroform: isoamyl alcohol (24:1) ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ผสม
ใหเขากนั นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 5 นาท ีดูดของเหลวใสสวนบน 
เติมสารละลาย 5 M NaCl ปริมาตร 0.5 เทาของปริมาตรสารละลาย และ isopropanol แชเย็น 
ปริมาตรเทากบัของปริมาตรสารละลาย ผสมใหเขากนัและบมที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 
ขามคืน จากนัน้ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 10 นาที เก็บตะกอนกรด
นิวคลีอิก ละลายตะกอนดวย TE Buffer (10 mM Tris-HCl, 1 mM EDTA, pH 8.0) ปริมาตร 200 
ไมโครลิตร จากนัน้เติมสารละลาย 5 M NaCl ปริมาตร 100 ไมโครลิตร และ isopropanol แชเย็น
ปริมาตร 300 ไมโครลิตร ผสมใหเขากนั ปนตกตะกอนทีค่วามเร็ว 13,000 รอบตอนาท ีนาน 10 
นาที จากนั้นลางตะกอนดวย 70% ethanol ปริมาตร 400 ไมโครลติร ปนตกตะกอนทีค่วามเร็ว 
13,000 รอบตอนาที นาน 4 นาที และตากตะกอนกรดนวิคลีอิกใหแหง ละลายตะกอนดวยน้ํากล่ัน
นึ่งฆาเช้ือ ปริมาตร 100 ไมโครลิตร  
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4.  ตรวจวินจิฉัยจําแนกชนิดดวยเทคนิค RT-PCR 
 4.1  นําตัวอยางพืชกลุมสม และพืชทดสอบที่ปลูกเช้ือมาสกัดอารเอ็นเอดวยวิธกีารสกัด
อารเอ็นเอที่เหมาะสมที่ไดจากการทดลองกอนหนานี้  
 4.2  ตรวจวินจิฉัยเช้ือไวรอยดดวยเทคนคิ Reverse Transcription-Polymerase Chain 
Reaction (RT-PCR) และหาสภาวะที่เหมาะสมของปฏกิิริยา โดยใชไพรเมอรทัง้ 16 เสน  ผลผลิต
จากปฏิกิริยา PCR ที่ไดจะมขีนาดอยูในชวงต้ังแต 300 ถงึ 400 base pair โดยไพรเมอรมีลําดับ
เบสดังตอไปนี ้

CEVd 
 c- CCG-GGG-ATC-CCT-GAA-GGA-CTT (21 bps) Tm = 61.4 
 h- GGA-AAC-CTG-GAG-GAA-GTC-GAG (21 bps) Tm = 57.9 
 CBLVd   
  c- GTC-GAC-GAC-GAC-CAG-TCA-GCT-CC  (23 bps) Tm = 67.1 
 h- GAA-GGC-TCG-TCA-GCT-GCG-GAG-G (22 bps) Tm = 69.6 
 CVdI 
 c- CCG-AGG-AGC-CCT-CAG-GGG-TTC (21 bps) Tm = 65.8 
 h- AGA-CTT-CTT-GTG-GTT-CCT-GTG-GTG  (24 bps) Tm = 62.7 
 CVdII 
 c- GGC-TCA-AGA-GAG-GAT-CCG-CGG (21 bps) Tm = 67.0  
 h- CCT-GGG-GAA-TTC-TCG-AGT-TGC-CG (23 bps) Tm = 66.4 
  
 CVdIII 
 c- GTC-GAC-GAC-GAC-AGG-TAA-GTT-CCC (24 bps) Tm = 64.4  
 h- GAA-GGC-AGC-TAA-GTT-GGT-GAC-GCC (24 bps) Tm = 66.7  
 CVdIV 
 c- TTC-CCC-GGG-GAT-CCC-TCT-TCA-GG (23 bps) Tm = 65.8 
 h- ATC-TCT-TCA-GAC-TCG-TCG-AGG-GG (23 bps) Tm = 65.3  
 CVdOS 
 c- TTA-CCC-TGG-GGA-CTC-CAC-CGC-CG (23 bps) Tm = 67.5 
 h- AAC-ACG-ATT-GGT-GTT-TCC-CCG-GAG-G  (25 bps) Tm = 65.2  
 HSVd 
 c- TCG-GAA-GAG-CCA-GAA-GG (17 bps) Tm = 54.7 
 h- TGA-GAC-GCG-ACC-GGT-GGC-ATC-ACC-T   (25 bps) Tm = 67.5 
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 4.3  ข้ันตอนการทํา RT-PCR  
  4.3.1  ข้ันตอน Reverse Transcription (RT) เพื่อสรางสาย cDNA จากเชื้อ 
ไวรอยด ปฏิกริิยาประกอบไปดวย  
 2 พิโคกรัม ไพรเมอร สาย c  10.0   ไมโครลิตร 
 ตัวอยางอารเอ็นเอ   3.5   ไมโครลิตร 
          รวม 13.5  ไมโครลิตร 
 
นําเขาเคร่ือง Thermal cycler โดยต้ังโปรแกรมการทาํงานดังนี ้100 องศาเซลเซยีส นาน 5 นาท ี1 
รอบ จากนั้นนาํมาแชน้ําแข็งทันทีต้ังทิ้งไว 2 นาที และนาํเขาเคร่ือง Thermal cycler โดยต้ัง
โปรแกรมการทํางานที ่37 องศาเซลเซยีส นาน 15 นาที 1 รอบ จากนัน้นาํมาเติมสารดังนี ้
 5X reverse transcriptase buffer    4.0   ไมโครลิตร 
 10 mM dNTPs   2.0   ไมโครลิตร 

 200 U/l reverse transcriptase   0.5   ไมโครลิตร 
           รวม   6.5  ไมโครลิตร 
 
นําเขาเคร่ือง Thermal cycler โดยต้ังโปรแกรมการทาํงานที่ 42 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง 1 รอบ 
ซึ่งในข้ันนี้จะได cDNA (Complement DNA) ที่สามารถนํามาเพิ่มปริมาณตอไดโดยเทคนิค PCR ใน
ข้ันตอนตอไป 
 
  4.3.2  ข้ันตอน Polymerase Chain Reaction (PCR) เพื่อเพิ่มปริมาณ DNA ให
มากพอที่จะตรวจสอบได ปฏิกิริยาประกอบไปดวย 
 50 mM MgCl2   0.8   ไมโครลิตร 
 10X PCR buffer   2.0   ไมโครลิตร 
 10 mM dNTPs   0.5   ไมโครลิตร 
 2 พิโคกรัม ไพรเมอร สาย c   2.0   ไมโครลิตร 
 2 พิโคกรัม ไพรเมอร สาย h   2.0   ไมโครลิตร 

 2 U/l Taq DNA Polymerase   0.5   ไมโครลิตร 
 น้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ  10.2  ไมโครลิตร 
 cDNA   2.0   ไมโครลิตร 
        รวม 20.0   ไมโครลิตร 
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นําเขาเคร่ือง Thermal cycler โดยต้ังโปรแกรมการทาํงานดังนี ้ 
สําหรับเชื้อ  CEVd 

ข้ันที่ 1:  94C  นาน 3 นาท ี 1 รอบ 

ข้ันที่ 2: 94C  นาน 45 วินาที  

ข้ันที่ 3: 56C  นาน 45 วินาท ี

ข้ันที่ 4: 72C  นาน 45 วินาท ี (ข้ันที่ 2 - 4) 34 รอบ 

ข้ันที่ 5: 72C  นาน 10 นาที  1 รอบ  

ข้ันที่ 6: 20C  นาน 15 นาที  1 รอบ  
 

สําหรับเชื้อ  CBLVd, CVdII, CVdIV และ CVdOS 

ข้ันที่ 1:  94C  นาน 3 นาท ี 1 รอบ 

ข้ันที่ 2: 94C  นาน 45 วินาที  

ข้ันที่ 3: 64C  นาน 45 วินาท ี

ข้ันที่ 4: 72C  นาน 45 วินาท ี (ข้ันที่ 2 - 4) 34 รอบ 

ข้ันที่ 5: 72C  นาน 10 นาที  1 รอบ 

ข้ันที่ 6: 20C  นาน 15 นาที  1 รอบ  
 
สําหรับเชื้อ  CVdI 

ข้ันที่ 1:  94C  นาน 3 นาท ี 1 รอบ 

ข้ันที่ 2: 94C  นาน 45 วินาที  

ข้ันที่ 3: 60C  นาน 45 วินาท ี

ข้ันที่ 4: 72C  นาน 45 วินาท ี (ข้ันที่ 2 - 4) 34 รอบ 

ข้ันที่ 5: 72C  นาน 10 นาที  1 รอบ 

ข้ันที่ 6: 20C  นาน 15 นาที  1 รอบ  
 
สําหรับเชื้อ  CVdIII 

ข้ันที่ 1:  94C  นาน 3 นาท ี 1 รอบ 

ข้ันที่ 2: 94C  นาน 45 วินาที  

ข้ันที่ 3: 62C  นาน 45 วินาท ี
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ข้ันที่ 4: 72C  นาน 45 วินาท ี (ข้ันที่ 2 - 4) 34 รอบ 

ข้ันที่ 5: 72C  นาน 7 นาท ี 1 รอบ 

ข้ันที่ 6: 20C  นาน 15 นาที  1 รอบ  
 

สําหรับเชื้อ  HSVd 

ข้ันที่ 1:  94C  นาน 3 นาท ี 1 รอบ 

ข้ันที่ 2: 94C  นาน 45 วินาที  

ข้ันที่ 3: 52C  นาน 45 วินาท ี

ข้ันที่ 4: 72C  นาน 45 วินาท ี (ข้ันที่ 2 - 4) 34 รอบ 

ข้ันที่ 5: 72C  นาน 7 นาท ี 1 รอบ 

ข้ันที่ 6: 20C  นาน 15 นาที  1 รอบ  
 

 4.4  ตรวจสอบขนาดของผลผลิตจากปฏิกิริยา PCR ที่ได ดวยวิธีการอีเล็คโตรโฟริซิสโดย
การใช 2% agarose gel  ละลายในสารละลาย 0.5X TBE buffer แลวนํามาผานสนามไฟฟาที่
ความตางศักย 100 โวลต เปนเวลา 30 นาที จากนั้นนํา agarose gel ยอมดวยสารละลาย 
ethidium bromide และนําไปดูแถบของดีเอ็นเอดวยเคร่ือง Gel Documentation UV-
transilluminator 
 4.5  ทําการโคลนผลผลิตจากปฏิกิริยา PCR ที่ได เพื่อเพิ่มปริมาณ cDNA ของไวรอยด 
ดวย pGEM-T easy vector (Promega) และนําไปวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทด เพื่อจําแนกชนิด
ของเชื้อไวรอยด โดยมีวิธีการดังตอไปนี้ 
  4.5.1  เตรียม cDNA ใหบริสุทธิ์ โดยการนําไปเช่ือมตอกับพลาสมิดพาหะ  โดยนํา
ผลผลิตของปฏิกิริยา RT-PCR มาแยกดีเอ็นเอตามขนาดโดยใชวิธีการอีเล็คโตรโฟริซิส ดวย 2% 
agarose gel ในสารละลาย 0.5X TBE buffer และตัดเฉพาะแถบดีเอ็นเอที่มีขนาดใกลเคียงกับเช้ือ
ไวรอยด คือมีขนาดประมาณ 370 คูเบส ใสหลอด centrifuge tube  ชั่งน้ําหนักของเจล โดยจะตอง
ไมเกิน 400 มิลลิกรัม  
  4.5.2  สกัดดีเอ็นเอออกจากเจลดวย QIAquick Gel Extraction Kit (QIAGEN) 
โดยเติมสารละลาย QG buffer ปริมาตร 3 เทาของน้ําหนักเจล นําไปบมที่อุณหภูมิ 50 องศาเซล
เชียส เปนเวลา 10 นาที หรือจนกระทั่งเจลละลายอยางสมบูรณ เติม isopropanol ปริมาตร 1 เทา
ของน้ําหนักเจล ผสมใหเขากัน จากนั้นจัดชุด column โดยนํา QIAquick spin column วางบน 
collection tube ดูดสารละลายผสมใสใน ชุด column โดยดูดสารละลายไมเกิน 800 ไมโครลิตร 
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นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 1 นาที ทิ้งน้ําใสในหลอด collection tube 
ลาง QIAquick spin column ดวยสารละลาย PE buffer ปริมาตร 750 ไมโครลิตร ต้ังทิ้งไว 3 นาที 
นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที ลาง QIAquick spin column 
อีกคร้ังดวยสารละลาย PE buffer ปริมาตร 750 ไมโครลิตร ต้ังทิ้งไว 3 นาที นําไปปนตกตะกอนที่
ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที จากนั้นละลายตะกอนดีเอ็นเอดวยสารละลาย EB 
buffer ปริมาตร 30 ไมโครลิตร ต้ังทิ้งไว 1 นาที และปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที 
เปนเวลา 1 นาที ตรวจสอบขนาดและปริมาณ cDNA ที่ไดดวย 2% agarose gel electrophoresis 
หากไดแถบดีเอ็นเอมากกวา 1 แถบ จะตองทําการตัดแถบดีเอ็นเอที่ตองการและทําการสกดัดีเอ็นเอ
ออกจากเจลดวย QIAquick Gel Extraction Kit (QIAGEN) ซ้ําอีกคร้ังจนไดแถบดีเอ็นเอแถบเดียว 
  4.5.3  เช่ือมตอ cDNA ของเช้ือไวรอยดเขากับพลาสมิดพาหะ  โดยเช่ือมตอ 
cDNA ที่ผานการทําใหบริสุทธิ์แลวกับพลาสมิด pGEM-T Easy (Promega) ดวยเอนไซม T4 DNA 
Ligase  ซึ่งมีสวนประกอบของปฏิกิริยาดังนี้ 
  T4 DNA Ligase 2X buffer    10.0 ไมโครลิตร 
  PGEM-T easy vector     1.0 ไมโครลิตร 
  PCR product      8.0 ไมโครลิตร 

  T4 DNA Ligase (3 unit/l)    1.0 ไมโครลิตร 
   รวม      20.0 ไมโครลิตร 
บมที่อุณหภูม ิ4 องศาเซลเชยีส ขามคืน 
  4.5.4  นําพลาสมิดลูกผสมเขาสูเซลลแบคทีเรีย โดยถายพลาสมิดลูกผสมเขาสู

เซลลแบคทีเรีย Escherichia coli สายพันธุ DH 5  ใชวิธีการ heat shock transformation 
(Fristch et al., 2001) โดยเติมสารละลายพลาสมิดลูกผสมจากปฏิกิริยา ligation ปริมาตร 20 
ไมโครลิตรใสในหลอดที่มีเซลลแบคทีเรียเจาบานที่ทําใหพรอมรับพลาสมิดลูกผสมเขาสูเซลล E. 
coli ปริมาตร 100 ไมโครลิตร พลิกหลอดไปมาเบา ๆ   แชหลอดทดลองในนํ้าแข็งเปนเวลา 30 นาที 
จากนั้นนําหลอดมาแชในน้ําอุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส นาน 45 วินาที และรีบนําไปแชในน้ําแข็ง
ทันทีเปนเวลา 5 นาที เติมอาหารเหลว LB ปริมาตร 1,000 ไมโครลิตร นําไปแชในน้ําแข็งเวลา 10 
นาที จากนั้นนําไปเขยาที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 2 - 3 ชั่วโมง นําไปปนตกตะกอนที่
ความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 2 นาที เทอาหาร LB เดิมทิ้งและเติมอาหารเหลว LB ใหม
ปริมาตร 300 ไมโครลิตร ลงไปแทน เพื่อละลายตะกอนของเช้ือแบคทีเรีย   ทําการ spread ผิวหนา
อาหารแข็ง LB agar ที่มีแอมพิซิลินความเขมขน 100 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ดวยสารละลาย 5-
bromo-4-chloro-3-indolyl-6-D-galactoside (X-gal) ความเขมขน 20 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร 
ปริมาตร 40 ไมโครลิตร กับสารละลาย  isopropyl-6-D thiogalactopyranoside (IPTG) ความ
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เขมขน 10 มิลลิโมลาร ปริมาตร 20 ไมโครลิตร ทิ้งใหผิวหนาของอาหารแหง จากนั้นนําสารละลาย
ของเชื้อแบคทีเรีย spread บนอาหารแข็ง LB agar ดังกลาว นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 
ขามคืน เพื่อคัดเลือก colony ของเชื้อแบคทีเรียที่มีชิ้นสวน cDNA ของเชื้อไวรอยด 
  4.5.5  สกัดพลาสมิดลูกผสม ใชวิธีการ Alkaline lysis (Fristchet al., 2001) โดย
เลือกโคโลนีของเช้ือ E. coli ที่มีสีขาวมาเล้ียงในอาหารเหลว LB ที่มีการเติมแอมพิซิลิน ปริมาตร 1 
มิลลิลิตร เล้ียงเช้ือบนเคร่ืองเขยาที่ความเร็วรอบ 200 รอบตอนาที อุณหภูมิ 37องศาเซลเซียส 
ขามคืน จากนั้นปนตกตะกอนเซลลที่ความเร็ว 10,000 รอบตอนาที นาน 1 นาท ีเทอาหารเหลวออก 
เติมสารละลาย  Solution I (50 mM glucose, 25 mM Tris-HCl, pH 8.0, 10 mM EDTA, pH 8.0) 
ปริมาตร 100ไมโครลิตร ผสมใหเขากันดวย vortex mixture จากนั้นเติมสารละลาย Solution II 
(0.2 N NaOH, 1% SDS) ปริมาตร 200ไมโครลิตร ที่เตรียมใหมกอนการใชงาน ผสมใหเขากันแลว
นําไปบมที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที และเติมสารละลาย Solution III (3 M 
potassium acetate, 0.2 M glacial acetic acid) ปริมาตร 150 ไมโครลิตร ผสมใหเขากันแชบน
น้ําแข็งนาน 5 นาที นําไปปนตกตะกอนเซลลที่ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที นาน 10 นาที ดูด
สารละลายใสหลอดใหม และเติม absolute ethanol ปริมาตร 2 เทาของปริมาตร สารละลาย ผสม
ใหเขากันนําไปบมที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที จากนั้นนําไปปนตกตะกอนท่ี
ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 10 นาที ทิ้งสารละลายและตากตะกอนพลาสมิดใหแหง 
ละลายตะกอนดวยน้ํากล่ันปริมาตร 20 ไมโครลิตร 
  4.5.6  ตรวจสอบแถบดีเอ็นเอที่เช่ือมตอในพลาสมิดพาหะ โดยการใชเอ็นไซมตัด
จําเพาะ EcoRI ไปตัดโคลนของพลาสมิดลูกผสม เพื่อแยก cDNA ของไวรอยดออกจากพลาสมิด
ลูกผสม มีสวนประกอบของปฏิกิริยาดังนี้ 
  ดีเอ็นเอ       5.0 ไมโครลิตร 
  10X EcoRI buffer      1.0 ไมโครลิตร 
  เอ็นไซม EcoRI      0.3 ไมโครลิตร 
  เอ็นไซม RNase A     0.5 ไมโครลิตร 
  น้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ     3.2 ไมโครลิตร 
   รวม      10.0 ไมโครลิตร 
 
นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 6 - 24 ชั่วโมง จากนั้นนําไปตรวจสอบขนาดของดีเอ็น
เอ ดวย 2% agarose gel electrophoresis นําโคลนของพลาสมิดลูกผสมที่ตรวจพบแถบดีเอ็นเอ
ขนาด 300 - 400 คูเบสไปวิเคราะหหาและวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดตอไป  
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  4.5.7  วิเคราะหหาลําดับนิวคลีโอไทดของเช้ือไวรอยด  หลังจากการตรวจสอบ
แถบดีเอ็นเอที่เชื่อมตอในพลาสมิดพาหะและไดโคลนที่มีแถบดีเอ็นเอขนาดตามที่ตองการแลว นํา
โคลนดังกลาวสงไปวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดของดีเอ็นเอโดยเคร่ือง Automated DNA 
sequencer แลว นําลําดับนิวคลีโอไทดที่ไดมาวิเคราะหเปรียบเทียบกับลําดับนิวคลีโอไทดของไว
รอยดที่มีการรายงานอยูแลวในฐานขอมูลของ GenBank โดยอาศัยโปรแกรม Blastn 
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST) วิเคราะหหาลําดับนิวคลีโอไทดที่มีความใกลเคียงมาก
ที่สุด ในการจําแนกชนิดของไวรอยด  
 

เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา:  ต้ังแต ตุลาคม 2550  ถึงกันยายน 2553  รวม 3 ป 
สถานทีว่ิจยั : 1.   กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
  2.   สวนสมของเกษตรกรในพ้ืนทีจ่ังหวัดราชบุรี  นครปฐม  ชยันาท 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. สํารวจโรคในสวนสมและปลกูถายเชื้อบนพืชทดสอบ Citron และ Gynura 
 จากการสํารวจโรคและเก็บตัวอยางอาการในสวนสมและมะนาวในพ้ืนที่จงัหวัด 

ราชบุรี  นครปฐม  ชยันาท ไดตัวอยางใบมะนาวที่แสดงอาการโรคทีเ่กิดจากเช้ือไวรอยดรวม 2 
ตัวอยาง โดยมีลักษณะอาการใบเหลืองซดี หดลดรูป มอีาการเซลลตายทีบ่ริเวณเสนใบและกานใบ 
และอาการใบบิดมวน (ภาพที่ 1) ผลการปลูกเช้ือลงบนพืชทดสอบไมพบอาการผิดปกติบน Citron  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1  ลักษณะอาการบนตัวอยางมะนาวที่เปนโรค 
ก: อาการใบเหลืองซีด มีอาการเซลลตายที่บริเวณเสนใบและกานใบ 
ข: อาการใบหดลดรูป และใบบิดมวนกานใบ 

ก ข



 

 

977 

2.  สืบคนขอมูลเชื้อไวรอยดที่กอใหเกดิโรคในมะเขือเทศและออกแบบไพรเมอร 
 จากการสืบคนขอมูลเชื้อไวรอยดที่กอใหเกิดโรคในพืชกลุมสมจากฐานขอมูล NCBI 
(http://www. ncbi.nlm.nih.gov/) พบวามเีชื้อไวรอยดทีก่อใหเกิดโรคในพืชกลุมสม 8 ชนิด ไดแก  
Citrus exocortis viroid (CEVd),  Citrus bent leaf viroid (CBLVd),  Citrus viroid II (CVd-II)  
Citrus viroid-I-LSS (CVd-I-LSS),  Citrus viroid III (CVd-III),  Citrus viroid OS (CVd-OS)  
Citrus viroid-IV (CVd-IV)  และ Hop stunt viroid (HSVd)  (Hadidi et al., 2003)     
 นําขอมูลลําดับพันธุกรรมของเช้ือไวรอยดที่กอใหเกิดโรคในพืชกลุมสม ทกุ ๆ สายพนัธุที่มี
รายงานจากฐานขอมูลดังกลาวมาใชในการออกแบบไพรเมอร  ซึ่งไดไพรเมอรที่จาํเพาะตอกลุมเช้ือ 
ไวรอยดดังกลาวจํานวนทั้งส้ิน 16 เสน 

3.  ทดสอบหาวิธกีารสกัดอารเอ็นเอที่เหมาะสมกับเนื้อเยื่อใบสม 
 ผลการตรวจเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธกีารสกัดอารเอ็นเอทั้ง 4 วิธีการ ไดแก 
MacKenzie buffer, RNeasy Plant Mini Kit, CTAB buffer และ MacKenzie buffer ที่นาํมา
ประยุกต พบวาทัง้ 4 วธิีการสามารถสกัดอารเอ็นเอจากใบ Citron ไดทั้งหมด เมื่อนาํมาตรวจสอบ
หา ndhB gene (NADH dehydrogenase ND2 subunit) ดวยเทคนคิ RT-PCR ไดแถบดีเอ็นเอ
ขนาด 188 bp (ภาพที ่2) แสดงใหเห็นวาอารเอ็นเอที่สกัดไดมีคุณภาพที่ดีทั้ง 4 วธิกีาร ยกเวน
วิธีการ MacKenzie buffer ที่นาํมาประยกุต พบวาตะกอนอารเอ็นเอที่ไดจะปริมาณแปง
คอนขางมากซึ่งอาจสงผลรบกวนตอปฏิกิริยา RT-PCR ได และเมื่อเปรียบเทียบวิธกีารสกัดอารเอ็น
เอที่เหลืออีก 3 วิธ ีพบวา วิธกีาร MacKenzie buffer และ RNeasy Plant Mini Kit มีความสะดวก
รวดเร็วในการปฏิบัติงานสูงสุด โดยใชเวลาในการสกัดอารเอ็นเอเพียงคร่ึงวันเทานัน้ แตจําเปนตอง
ใชสารเคมีและชุดสกัดอารเอ็นเอที่มีราคาสูงมาก สวนวธิี CTAB buffer จะใชเวลาในการสกัดอาร
เอ็นเอถงึหนึ่งวันคร่ึง แตสารเคมีที่ใชจะมีราคาทีถู่กกวามาก ซึ่งวิธี CTAB buffer นาจะมีความ
เหมาะสมสําหรับการนาํมาใชในการตรวจวินิจฉัยเช้ือไวรอยดในสมได เนื่องจากไดอารเอ็นเอที่มี
คุณภาพที่ดี และมี unit cost ตอหนวยตํ่าที่สุด 
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4.  ตรวจวินจิฉัยจําแนกชนิดดวยเทคนิค RT-PCR 
 จากการตรวจตัวอยาง สม สมโอ และมะนาว จํานวน 30 ตัวอยาง ดวยเทคนิค Reverse 
RT-PCR  
 
ทดสอบหาเช้ือ Citrus exocortis viroid Citrus bent leaf viroid  และ Hop stunt viroid  ผล
ปรากฏวาไมพบแถบดีเอ็นเอเปาหมาย ทั้งนี้เนื่องจากตัวอยางอาการทีน่ํามาตรวจสอบทั้งหมดมา
จากแหลงพืน้ที่ปลูกเพียง 4 แหลง ซึง่อาจไมไดเปนสวนทีม่ีการแพรระบาดของโรค 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 จากผลการทดลองในข้ันแรกพบวาวิธกีารสกัดอารเอ็นเอที่เหมาะสมกับเนื้อเยื่อสมม ี3 วิธ ี
ไดแก MacKenzie buffer, RNeasy Plant Mini Kit และ CTAB buffer โดยทัง้ 3 วิธีใหอารเอ็นเอทีม่ี
คุณภาพสูง แตวิธี MacKenzie buffer และ RNeasy Plant Mini Kit มี unit cost ทีสู่งกวาวธิี CTAB 
buffer มาก    

200 bps 

500 bps 

ภาพที่ 2  การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของวิธกีารสกัดอารเอ็นเอทั้ง 4 วิธี โดยการตรวจสอบ ndhB gene 
M = 100 bps DNA Ladder 
1 = MacKenzie buffer,  
2 และ 3 = CTAB buffer  
4 = RNeasy Plant Mini Kit 
5 และ 6 = MacKenzie buffer ที่นาํมาประยุกต 
7 = buffer 

M    1      2     3     4      5     6   
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 ผลการตรวจสอบเชื้อไวรอยดดวยเทคนิค RT-PCR ไมพบแถบดีเอ็นเอที่สนใจ อาจเนื่องจาก
ไมพบตัวอยางที่เปนโรค เพราะจํานวนตัวอยางทีน่ํามาตรวจมาจากแหลงผลิตสมเพยีงไมกี่แหลงปลูก 
อันเนื่องมาจากการทดลองนีไ้มไดรับเงินวิจยัสนับสนุนในปที่ 3 (ปงบประมาณ 2553) ทําใหไม
สามารถดําเนนิการสํารวจโรคเพื่อเก็บตัวอยางได และไมสามารถจัดซื้อสารเคมีที่จาํเปนสําหรับทาํ
การตรวจสอบซ้ําเพื่อยืนยันผลได 
 

ปญหาและอุปสรรค 
 เนื่องจากเงนิสนับสนนุงานวจิัยเร่ืองนี้ไดรับการจัดสรรชา คือไดรับชวงไตรมาสที่สาม ตน
เดือนเมษายน และยังไดรับการสนับสนุนเงินวิจัยเพียง 40 เปอรเซ็นตของที่เสนอขอไว สงผลทาํให
การดําเนินการทดลองไมเปนไปตามแผนการทดลองที่ไดวางแผนไว ซึง่เปนอุปสรรคใหญทีท่ําใหงาน
ทดลองนี้ไมสามารถดําเนนิการทดลองเสร็จส้ินตามเปาหมายได 
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วิจัยและพัฒนาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและวิธีกําจัดแมลงดวยความรอน
สําหรับกําจัดแมลงวันผลไมในผลลําไยเพื่อการสงออก 

 
สลกัจิต  พานคํา    อุดร  อุณหวุฒิ   รัชฎา   อินทรกําแหง    ชัยณรัตน  สนศริิ 

มลนิภา  ศรมีาตรภิรมย   ชุติมา ออมกิ่ง  จารุวรรณ  จนัทรา 
กลุมวิจัยการกักกนัพืช       สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 

  จากการเล้ียงเพิ่มปริมาณแมลงวนัผลไม  Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis  
(Hendel) จํานวนมากดวยอาหารเทียมในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง  พบวาสามารถเพิม่ 
ปริมาณไข และหนอนของแมลงวนัผลไม B. dorsalis ไดในจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 ตัว ใน
หองปฏิบัติการ จากการศึกษาความทนทานตอความรอนของแมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis 
ในระยะไขเปรียบเทยีบกับระยะหนอนในผลลําไยดวยวิธกีารอบไอน้ํา (Vapor Heat Treatment, 
VHT) โดยใสไข และหนอนวัยที่ 1 ของแมลงวนัผลไม จาํนวน 10 ฟอง/ตัว ตอผล เขาไปในผลลําไย
โดยตรง (artificial inoculation) และนําไปอบไอน้ําเพื่อกําจัดแมลงวนัผลไม  ผลการทดลองพบวา
ในการอบผลลลําไยดวยวิธีการอบไอน้ําที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 50 นาท ีมปีระสิทธิภาพ
ในการกาํจัดแมลงวันผลไมในระยะไขได 100 เปอรเซ็นต (จากการทดลองจํานวน 3 ซ้ํา) และในการ
อบผลลลําไยดวยวิธกีารอบไอน้ําที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 40 นาท ีมีประสิทธิภาพในการ
กําจัดแมลงวนัผลไมในระยะหนอนวัยที่ 1 ได 100 เปอรเซ็นต (จากการทดลองจํานวน 2 ซ้ํา) แสดง
ใหเหน็วาในระยะไขมีแนวโนมทนทานตอความรอนมากกวาระยะหนอนวัยที ่1 
  
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 รหัสการทดลอง  07-01-49-07-04 
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คํานํา 
 

ลําไยเปนหนึ่งในผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย และเปนพืชอาศัยของแมลงวัน
ผลไมที่มีความสําคัญดานกักกันพืชระหวางประเทศ ไดแก แมลงวันทอง, Oriental fruit fly, 
Bactrocera dorsalis (Hendel), (Diptera : Tephritidae) (White and Elson-Harris, 1992)  ดวย
เหตุนี้ผลลําไยจากประเทศไทยจึงถูกหามนําเขาประเทศญ่ีปุน ซึ่งไมมีแมลงชนิดดังกลาวนี้แพร
ระบาด ภายใตขอกําหนดของกฏหมายกักกันพืช ขอกําหนดนี้จะถูกยกเลิกไปหากประเทศไทย
สามารถพัฒนาวิธีการกําจัดศัตรูพืชที่ไดมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (plant 
quarantine  treatment)  เพื่อใชสําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลลําไยกอนการสงออก 

ในป พ.ศ. 2529 กรมวิชาการเกษตรโดยความชวยเหลือดานวิชาการจากรัฐบาลญ่ีปุน  ได
ศึกษาความเปนไปไดในการใชความรอนกําจัดแมลงวันทอง และแมลงวันแตง, Melon fly, 
Bactrocera cucurbitae Coquillett, ในผลมะมวงพันธุหนังกลางวัน  ผลการศึกษาพบวา  วิธีการ
อบไอน้ํา (Vapor heat treatment, VHT) มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไมทั้ง 2 ชนิด ใน
ผลมะมวงพันธุหนังกลางวัน และไดตามมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (Unhawutti 
et al., 1986) และตอมาในป พ.ศ. 2534 ไดมีการวิจัย และพัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวยความรอนดวย 
กรรมวิธีใหม คือ วิธกีารอบไอน้ําปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ (Modified vapor heat treatment, 
MVHT) ที่มีประสิทธิภาพสามารถกําจัดแมลงวันผลไมในผลมะมวงครอบคลุมถึง 4 พันธุ  คือ  หนัง 
กลางวัน  น้ําดอกไม   แรด  และพิมเสนแดง   โดยไมมผีลกระทบตอคุณภาพของผลมะมวง   
 (Unhawutti et al., 1991) หนวยงานกักกันพืชของประเทศญ่ีปุนยอมรับใหใชเปนวิธีกําจัดศัตรูพืช
ดานกักกันพืช เพื่อกําจัดแมลงวันผลไมในผลมะมวงกอนการสงออก ตอมาจึงมีการสรางโรงงาน
กําจัดแมลงดวยความรอนขนาดใหญระดับการคา วิธีกําจัดแมลงดวยความรอน โดยเฉพาะอยางยิง่
กรรมวิธีซึ่งอาศัยอากาศเปนส่ือนําความรอน ไดมีการศึกษาวิจัยกันอยางกวางขวางในหลาย
ประเทศสามารถกําจัดแมลงวันทองในผลไมไดหลายชนิดไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้วิธีการ
ดังกลาวยังมีขอดีในแงของความปลอดภัยจากสารพิษตกคางภายในผลไม จึงผานการยอมรับได
โดยงายจากประเทศผูนําเขาหากมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง  ซึ่งลําไยเปนผลไมที่มีปญหา
การสงออกเกี่ยวของกับแมลงวันผลไม   

ปจจุบันยังไมมีวิธีการใดที่มีประสิทธิภาพ และเปนที่ยอมรับสําหรับกําจัดแมลงวันผลไมใน
ผลลําไย  ดวยเหตุนี้ความพยายามที่จะขยายตลาดการสงออกไปยังประเทศที่หามนําเขาผลลําไย
สดจากประเทศไทย จึงจําเปนที่จะตองมีการศึกษาเบ้ืองตนวิธีกําจัดแมลงวันทองในระยะที่ทนทาน
ตอความรอนมากที่สุดในผลลําไยดวยวิธีการอบไอน้ําซึ่งใชไดอยางมีประสิทธิภาพกับผลลําไย
นอกจากนี้ยังจําเปนที่จะตองศึกษาถึงความเสียหายและคุณภาพของผลลําไยจากวิธีการอบไอน้ํา
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ดวยเพื่อวิจัย และพัฒนาใหเปนวิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช สําหรับกําจัดแมลงวันผลไมใน
ผลลําไยกอนการสงออก 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตูอบไอน้ํากําจัดแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เคร่ือง 
2. ตูลดอุณหภูมิผลไม 
3. หองเล้ียงแมลงวนัผลไม 2 หอง 
4. เคร่ืองอางน้ํารอน 
5. เคร่ืองวัดคาความเปนกรดของผลไม 
6. เคร่ืองวัดคาความหวานของผลไม 
7. หองควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก โดยใชอุณหภูมิ 27  
 องศาเซลเซยีส และความช้ืน 75 เปอรเซ็นต 
8. ตูควบคุมอุณหภูมแิละความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 3 ตู 
9. หองเย็นสําหรับเก็บผลไมที่ใชในการทดลอง 
10. เคร่ืองบันทกึอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธแบบตอเนื่อง 
11. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 
12. เคร่ืองชั่งทศนยิม 2 ตําแหนงสําหรับงานทดลอง 
13. อุปกรณสําหรับเช็คผลการทดลอง ๆ ไดแก พูกนั  ปากคีบ  เคาทเตอร  จานทดลองขนาด

เล็ก (plate) ถาดใสผลไม  ถงุผาตาขาย  ถงุมือ  มีดปอกผลไม  ถงุขยะดํา และอ่ืน ๆ  
 
ขั้นตอนการดําเนินงานมีดังนี้ 
 

1. เล้ียงแมลงวนัผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิม่ปริมาณและเพื่อใชในการทดลอง 
2. ศึกษาเบ้ืองตนการกําจัดแมลงวันผลไมในผลลําไยดวยวธิีการอบไอน้าํ 
3. ศึกษาดานความเสียหายและคุณภาพของผลลําไยจากวธิีการอบไอน้าํ 
4.    รวบรวมขอมูล วิเคราะห และสรุปผลการทดลอง 

 
วิธีการทดลอง 
1. เลีย้งแมลงวันผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพ่ือเพิ่มปรมิาณเพื่อใชในการทดลอง 
 1.1 แมลงที่ใชในการทดลอง  :   ทําการเลี้ยงแมลงวันผลไม B. dorsalis เปนจํานวนมากไว
ในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง โดยเลี้ยงไวในหองเลี้ยงแมลงของกลุมกําจัดศัตรูพืช
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กักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
โดยสภาพของหองเล้ียงแมลงวันผลไมเปนหองที่ควบคุมอุณหภูมิ ความช้ืน และแสงสวาง หองเล้ียง

แมลงมีขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 ม. อุณหภูมิ 25-27 o ซ. ความชื้นสัมพัทธ 65  5 เปอรเซ็นต แสง
สวางภายในหองไดจากหลอดชีวภาพ (bioluck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งไดติดต้ังไวบนเพดานหอง 
และอีกจํานวน 40 หลอดติดต้ังไวบนผนังรอบหอง โดยไฟจะสวางในระหวางชวงเวลา 6.00 น – 
18.00 น. และติดต้ังหลอดฟลูโอเรทเซ็นขนาด 40 วัตต อีก 1 หลอด เพื่อใหแสงสลัวเลียนแบบ
สภาพของแสงแดดในชวงรุงเชา และพลบคํ่าซึ่งจะชวยกระตุนการผสมพันธุของแมลง  โดยไฟจะ
เปดและปดในชวงเวลา 5.30-6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับตนกําเนิดสายพันธุของ
แมลงวันผลไมไดมาจากผลนอยหนาเก็บรวบรวมในทองที่อําเภอปากชองจังหวัดนครราชสีมา 
แมลงตัวเต็มวัยจะถูกจําแนกชนิดอยางละเอียดภายใตกลองจุลทรรศน ซึ่งคัดแยกเอาเฉพาะ
แมลงวันผลไม B. dorsalis เพียงชนิดเดียว  จากนั้นจึงนําแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไวใน
หองปฏิบัติการและเพิ ่มจํานวนใหมากขึ้นโดยอาศัยวิธีการเลี ้ยงแมลงดวยอาหารเทียม 
(artificial diet)  

1.2 หลักปฏิบัติในการเล้ียงแมลงวันผลไม : เล้ียงแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยจํานวนมากประมาณ 
20,000 ตัว ไวในกรงเล้ียงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 ซม. กรงแมลงทําดวยมุงลวดตาขาย
อลูมิเนียมขนาด 16 เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่ง
ประกอบดวยสวนผสมโดยน้ําหนักดังนี้ น้ําตาล 10 สวน enzymatic protein hydrolysate 
(Amber series 100) 1 สวน และ yeast extract 1 สวน การใหน้ําจะใชขวดพลาสติก
ทรงกระบอกขนาด 6 x 7.5 ซม. ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มม. จํานวน 3 รู วิธีใหน้ําจะคว่ําขวดน้ําลง
บนกระดาษกรองซึ่งวางอยูบนหลังกรงเล้ียงแมลง หลังจากเลี้ยงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห 
ทําลายแมลงที่ยังหลงเหลืออยูในกรงทั้งหมด ทําความสะอาดกรงเล้ียงแมลงเพื่อเตรียมไวสําหรับใส
แมลงในรุนใหมตอไป ระหวางการทดลองเตรียมแมลงตัวเต็มวัยอายุตางๆ กันไวไมนอยกวา 5 กรง 
มีแมลงมากกวา 100,000 ตัว 

1.3 การควบคุมคุณภาพของแมลงวันผลไม : แมลงวันผลไมซึ่งเล้ียงไวในหองปฏิบัติการจะตอง
มีความแข็งแรงเพื่อที่ขอมูลจากผลการศึกษาวิจัยจะไดถูกตองและเปนที่ยอมรับ ดังนั้นจึงจําเปนที่
จะตองมีการตรวจสอบคุณภาพของแมลงเปนประจํา เพื่อที่จะสามารถพบส่ิงผิดปกติและแกไขได
ทันที โดยในการเล้ียงแมลงแตละรุนจะตรวจสอบอัตราการฟกของไข (hatching rate) อัตราการ
ออกเปนตัวเต็มวัย (emerging rate) น้ําหนักของดักแด และอัตราสวนของเพศผูและเพศเมีย (sex 
ratio) 
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2. ศึกษาเบ้ืองตนการกําจัดแมลงวนัผลไมในผลลาํไยดวยวธิีการอบไอน้ํา 
 

การศึกษา เบ้ืองตนการกําจัดแมลงวันผลไมในผลลําไยดวยวธิีการอบไอน้ํา 2 วิธกีาร คือ  
1.วิธีการอบไอน้ํา (Vapor Heat Treatment, VHT) และ 2.วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความช้ืน
สัมพัทธ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) ดําเนินการทดลองโดยใชเคร่ืองตูอบความ
รอนกําจัดแมลงวันผลไม “Sanshu” Vapor Heat Treatment System (Differential Pressure 
Type) (model : EHK-10000, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จํานวน 2 เคร่ือง 
ซึ่งไดผานการปรับปรุงเครื่องเม่ือเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549   สําหรับลําไยที่ใชในการทดลอง คือ 
พันธุอีดอ ทําการอบลําไยดวยวิธีการอบไอน้ํา 2 วิธีการ  โดยข้ันตอนของการต้ังรูปแบบ (pattern) 
ของวิธีการอบไอน้ํา 2 วิธีการ ทําไดโดยการใสคาของอุณหภูมิ และความช้ืนสัมพัทธใหสัมพันธกับ
ชวงเวลาที่เหมาะสมกับลําไยเขาไปที่เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนซึ่งติดต้ังไวเพื่อควบคุม
ระบบการเดินเคร่ืองของตูอบไอน้ํา สําหรับวิธีการอบไอน้ํา VHT การผานความรอนของลําไยจะอยู
ภายใตสภาพอากาศรอนความช้ืนสัมพัทธมากกวา 90 เปอรเซ็นต ตลอดเวลา ในขณะที่วิธีการอบ
ไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธนั้น ในชวงแรกของการเพิ่มอุณหภูมิผลลําไยถึง 43 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธของอากาศเปน 50, 65 และ 80  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  หลังจากนั้นความช้ืน
สัมพัทธจะถูกปรับเปล่ียนใหเพิ่มสูงข้ึนอยูที่ระดับ มากกวา 90 เปอรเซ็นต  โดยการวัดอุณหภูมิผล
ลําไยที่ทดลองอาศัยการวัดจากตัวแทนลําไยทั้งตูกําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) มีน้ําหนัก 12.00 -
13.00 กรัม/ผล เมื่ออบลําไย ครบตามอุณหภูมิ และระยะเวลาที่กําหนดไวโดยใหอุณหภูมิภายใน
สุดผลล้ินจ่ีคงอยูที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 10, 20.30, 40 และ 50 นาที ตามลําดับ   
ตอจากนั้นนําลําไยที่ผานความรอนออกจากตูอบไอน้ํา และทําการลดอุณหภูมิผลลําไยทันทีใน
เคร่ืองลดอุณหภูมิผลไม “Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure Type) 
(model : SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) หลังจากนั้นตรวจผลจาก
เคร่ืองบันทึกขอมูล  
 
เวลาและสถานที ่
ระยะเวลาเริม่ตน  กันยายน  2549  สิ้นสุด    ตุลาคม  2555 รวม         5         ป 

  โครงการวิจยัตอเนื่องระยะเวลา   5    ป      ปที่เสนอขอเปนปที ่2   
 

สถานที ่
จังหวัดระยอง  จันทบุรี  ตราด  ชุมพร  สุราษฎรธานี  นครศรีธรรมราช  เชียงใหม  ลําพูน  

เชียงราย   ขอนแกน   สกลนคร   กาฬสินธุ   มหาสารคาม   นครราชสีมา  สุพรรณบุรี  และ
หองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกันพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร   
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

  จากการเล้ียงเพิ่มปริมาณแมลงวนัผลไม  Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis  
(Hendel) จํานวนมากดวยอาหารเทียมในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง  พบวาสามารถเพิม่ 
ปริมาณไข และหนอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ไดในจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 ตัว ใน
หองปฏิบัติการ จากการศึกษาความทนทานตอความรอนของแมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis 
ในระยะไขเปรียบเทียบกับระยะหนอนในผลลําไยดวยวิธีการอบไอน้ํา (Vapor Heat Treatment, 
VHT) โดยใสไข และหนอนวัยที่ 1 ของแมลงวันผลไม จํานวน 10 ฟอง/ตัว ตอผล เขาไปในผลลําไย
โดยตรง (artificial inoculation) และนําไปอบไอน้ําเพื่อกําจัดแมลงวันผลไม  ผลการทดลองพบวา
ในการอบผลลําไยดวยวิธีการอบไอน้ําที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 50 นาที มีประสิทธิภาพ
ในการกําจัดแมลงวันผลไมในระยะไขได 100 เปอรเซ็นต (จากการทดลองจํานวน 3 ซ้ํา) และในการ
อบผลลําไยดวยวิธีการอบไอน้ําที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 40 นาที มีประสิทธิภาพในการ
กําจัดแมลงวันผลไมในระยะหนอนวัยที่ 1 ได 100 เปอรเซ็นต (จากการทดลองจํานวน 2 ซ้ํา) แสดง
ใหเห็นวาในระยะไขมีแนวโนมทนทานตอความรอนมากกวาระยะหนอนวัยที่ 1 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

1. ไดไขและหนอนของแมลงวันผลไมจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 ตัว ในหองปฏิบัติการเพื่อใช 
สําหรับงานทดลอง   
2. การศึกษาเบ้ืองตนวิธีการกําจัดแมลงวันผลไมในผลลําไยดวยวิธีการอบไอน้ํา (Vapor Heat 
Treatment, VHT) โดยศึกษาความทนทานตอความรอนของแมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis 
ในระยะไขเปรียบเทียบกับระยะหนอนในผลลําไยดวยวิธีการอบไอน้ํา (Vapor Heat Treatment, 
VHT) โดยใสไข และหนอนวัยที่ 1 ของแมลงวันผลไม จํานวน 10 ฟอง/ตัว ตอผล เขาไปในผลลําไย
โดยตรง (artificial inoculation) และนําไปอบไอน้ําเพื่อกําจัดแมลงวันผลไม  ผลการทดลองพบวา
ในการอบผลลําไยดวยวิธีการอบไอน้ําที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 50 นาที มีประสิทธิภาพ
ในการกําจัดแมลงวันผลไมในระยะไขได 100 เปอรเซ็นต (จากการทดลองจํานวน 3 ซ้ํา) และในการ
อบผลลําไยดวยวิธีการอบไอน้ําที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 40 นาที มีประสิทธิภาพในการ
กําจัดแมลงวันผลไมในระยะหนอนวัยที่ 1 ได 100 เปอรเซ็นต (จากการทดลองจํานวน 2 ซ้ํา) แสดง
ใหเห็นวาในระยะไขมีแนวโนมทนทานตอความรอนมากกวาระยะหนอนวัยที่ 1 
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คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณคุณอนุกูล อวนเสง  คุณสมทิธิ ์ อยูเอ่ียม  คุณมีนา  จริงจิตร  คุณกลัยา วงศ
สุวรรณ คุณประชุม นุยจํานัล และคุณพิสมัย งามผิวเหลืองที่มสีวนชวยในการเตรียมการทดลอง 
รวมถึงการเช็คผลการทดลอง  
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วิจัยและพัฒนาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและวิธีกําจัดแมลงดวยความรอน
สําหรับกําจัดแมลงวันผลไมในผลล้ินจี่เพื่อการสงออก 

 
รัชฎา  อินทรกําแหง    อุดร  อุณหวุฒิ    สลักจิต  พานคํา    วลัยกร  รัตนเดชากุล 

วรัญญา มาล ี   ชยัณรัตน  สนศิริ    มลนิภา  ศรีมาตรภิรมย 
ชุติมา  ออมกิ่ง    จารุวรรณ  จันทรา 

กลุมวิจัยการกักกนัพืช     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

  จากการเล้ียงเพิ่มปริมาณแมลงวนัผลไม  Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis  
(Hendel) จํานวนมากดวยอาหารเทียมในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง พบวาสามารถเพิ่ม 
ปริมาณไข และหนอนของแมลงวนัผลไม B. dorsalis ไดในจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 ตัว ใน
หองปฏิบัติการ การศึกษาความทนทานตอความรอนของแมลงวนัผลไม B. dorsalis ในระยะไข
เปรียบเทยีบกบัระยะหนอนวัยที ่ 1 และ 2 ในผลล้ินจ่ีดวยวิธกีารอบไอน้ํา (Vapor Heat Treatment, 
VHT) โดยวิธกีาร ใสไข และหนอนวัยที่ 1 ของแมลงวนัผลไม จํานวน 10 ฟอง/ตัว ตอผล และหนอน
วัยที ่2  จํานวน 5 ตัวตอผล เขาไปในผลลิน้จ่ีโดยตรง (artificial inoculation) และนาํไปอบไอน้ําเพื่อ
กําจัดแมลงวนัผลไม   ผลการทดลองพบวาในการอบผลล้ินจ่ีดวยวิธกีารอบไอน้ําทีอุ่ณหภูมิ 46 องศา
เซลเซียส นาน 45 นาที มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไมในระยไข หนอนวยัที่ 1 และ 2  ได 
โดยทัง้ 3 ระยะมีอัตรการตายเฉล่ีย 100 เปอรเซ็นต (จากการทดลองจาํนวน 1 ซ้ํา) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รหัสการทดลอง  07-01-49-07-05 
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คํานํา 
 

ล้ินจี่เปนหนึ่งในผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย และเปนพืชอาศัยของแมลงวัน
ผลไมที่มีความสําคัญทางดานกักกันพืชระหวางประเทศ ไดแก แมลงวันทอง, Oriental fruit fly, 
Bactrocera dorsalis (Hendel), (Diptera : Tephritidae) (White and Elson-Harris, 1992)  ดวย
เหตุนี้  ล้ินจ่ีจากประเทศไทยจึงถูกหามนําเขาประเทศญ่ีปุน  ซึ่งไมมีแมลงชนิดดังกลาวนี้แพรระบาด 

ภายใตขอกําหนดของกฏหมายกักกันพืช ขอกําหนดนี้จะถูกยกเลิกไปหากประเทศไทยสามารถ
พัฒนาวิธีการกําจัดศัตรูพืชที่ไดตามมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (plant quarantine 
treatment) เพื่อใชสําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลลิ้นจ่ีกอนการสงออก 

ในป พ.ศ. 2529 กรมวิชาการเกษตรโดยความชวยเหลือทางดานวิชาการจากรัฐบาลญ่ีปุน  
ไดศึกษาความเปนไปไดในการใชความรอนกําจัดแมลงวันทอง และแมลงวันแตง, Melon fly, 
Bactrocera cucurbitae Coquillett  ในผลมะมวงพันธุหนังกลางวัน  ผลการศึกษาพบวา  วิธีการอบ
ไอน้ํา (Vapor heat treatment, VHT)  มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไมทั้ง 2 ชนิด ในผล
มะมวงพันธุหนังกลางวัน และไดตามมาตรฐานของวิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (Unhawutti 
et al., 1986) และตอมา ในป พ.ศ. 2534  ไดมีการวิจัย และพัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวยความรอนดวย 
กรรมวิธีใหม คือ วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ (Modified vapor heattreatment, 
MVHT) ที่มีประสิทธิภาพสามารถกําจัดแมลงวันผลไมในผลมะมวงครอบคลุมถึง 4 พันธุ   คือ  หนัง 
กลางวัน น้ําดอกไม แรด และพิมเสนแดง  โดยไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลมะมวง  (Unhawutti 
et al., 1991)  หนวยงานกักกันพืชของประเทศญ่ีปุนยอมรับใหใชเปนวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช 
เพื่อกําจัดแมลงวันทองในผลล้ินจี่กอนการสงออก ตอมาจึงมีการสรางโรงงานกําจัดแมลงดวยความ
รอนขนาดใหญระดับการคา วิธีกําจัดแมลงดวยความรอน  โดยเฉพาะอยางยิ่งกรรมวิธีซึ่งอาศัย
อากาศเปนส่ือนําความรอน  ไดมีการศึกษาวิจัยกันอยางกวางขวางในหลายประเทศวาสามารถ
กําจัดแมลงวันทองในผลไมไดหลายชนิดไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้วิธีการดังกลาวยังมีขอดี
ในแงของความปลอดภัยจากสารพิษตกคางภายในผลไม จึงผานการยอมรับไดโดยงายจากประเทศ
ผูนําเขาหากมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง  ซึ่งล้ินจี่เปนผลไมที่มีปญหาการสงออกเกี่ยวของกับ
แมลงวันทอง   
 ปจจุบันยังไมมีวิธีการใดที่มีประสิทธิภาพ และเปนที่ยอมรับสําหรับกําจัดแมลงวันผลไมใน
ผลล้ินจ่ี  ดวยเหตุนี้ความพยายามที่จะขยายตลาดการสงออกไปยังประเทศที่หามนําเขาผลล้ินจี่สด
จากประเทศไทย  จึงจําเปนที่จะตองมีการพิสูจนสถานภาพการเปนพืชอาศัย และการรอดชีวิตของ
แมลงวันผลไมในผลล้ินจี่ และศึกษาเบ้ืองตนวิธีการกําจัดแมลงวันผลไมในระยะที่ทนทานตอความ
รอนมากที่สุดในผลลิ้นจี่ดวยวิธีการอบไอน้ําซึ่งใชไดอยางมีประสิทธิภาพกับผลล้ินจี่  นอกจากนี้ยัง
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จําเปนตองศึกษาถึงความเสียหาย และคุณภาพของผลล้ินจี่จากวิธีการอบไอน้ําดวย  เพื่อวิจัย และ
พัฒนาใหเปนวิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช  สําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลลิ้นจี่กอนการ
สงออก 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตูอบไอน้ํากําจัดแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เคร่ือง 
2. ตูลดอุณหภูมิผลไม 
3. หองเล้ียงแมลงวันผลไม 2 หอง 
4. เคร่ืองอางน้ํารอน 
5. เคร่ืองวัดคาความเปนกรดของผลไม 
6. เคร่ืองวัดคาความหวานของผลไม 
7. หองควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก โดยใชอุณหภูมิ 27  
 องศาเซลเซียส และความช้ืน 75 เปอรเซ็นต 
8. ตูควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 3 ตู 
9. หองเย็นสําหรับเก็บผลไมที่ใชในการทดลอง 
10. เคร่ืองบันทึกอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธแบบตอเนื่อง 
11. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 
12. เคร่ืองชั่งทศนิยม 2 ตําแหนงสําหรับงานทดลอง 
13. อุปกรณสําหรับเช็คผลการทดลอง ๆ ไดแก พูกัน  ปากคีบ  เคาทเตอร  จานทดลองขนาด

เล็ก(plate)  ถาดใสผลไม  ถุงผาตาขาย  ถุงมือ  มีดปอกผลไม  ถุงขยะดํา และอ่ืน ๆ  
 
ขั้นตอนการดําเนินงานมีดังนี้ 
 

1. เล้ียงแมลงวันผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาณและเพื่อใชในการทดลอง 
  2.   ศึกษาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและการรอดชีวิตของแมลงวันผลไมในผลล้ินจ่ี 
   ดวยวิธีการอบไอน้ํา 

 3.    ศึกษาเบ้ืองตนวิธกีําจัดแมลงวันทองในระยะทีท่นทานตอความรอนมากที่สุดในผลล้ินจ่ี 
     ดวยวธิีการอบไอน้ํา 
  4.   ศึกษาความเสียหายและคุณภาพของผลล้ินจ่ีจากวิธีการอบไอน้ํา 
  5.    รวบรวมขอมูล วิเคราะห และสรุปผลการทดลอง 
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วิธีการทดลอง 
1. เลีย้งแมลงวันผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพ่ือเพิ่มปรมิาณเพื่อใชในการทดลอง 
 1.1 แมลงที่ใชในการทดลอง  :   ทําการเล้ียงแมลงวันผลไม B. dorsalis เปนจาํนวนมากไว
ในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง โดยเล้ียงไวในหองเล้ียงแมลงของกลุมกาํจัดศัตรูพืช
กักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
โดยสภาพของหองเล้ียงแมลงวนัทองเปนหองที่ควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น และแสงสวาง หองเล้ียง

แมลงมีขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 ม. อุณหภูมิ 25-27 o ซ. ความชื้นสัมพัทธ 65  5 เปอรเซ็นต แสง
สวางภายในหองไดจากหลอดชีวภาพ (bioluck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งไดติดต้ังไวบนเพดานหอง 
และอีกจํานวน 40 หลอดติดต้ังไวบนผนังรอบหอง โดยไฟจะสวางในระหวางชวงเวลา 6.00 น – 
18.00 น. และติดต้ังหลอดฟลูโอเรทเซน็ขนาด 40 วัตต อีก 1 หลอด เพื่อใหแสงสลัวเลียนแบบ
สภาพของแสงแดดในชวงรุงเชา และพลบคํ่าซ่ึงจะชวยกระตุนการผสมพันธุของแมลง  โดยไฟจะ
เปดและปดในชวงเวลา 5.30 - 6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับตนกาํเนิดสายพันธุของ
แมลงวันทองไดมาจากผลนอยหนาเก็บรวบรวมในทองที่อําเภอปากชองจงัหวัดนครราชสีมา 
แมลงตัวเต็มวยัจะถกูจําแนกชนิดอยางละเอียดภายใตกลองจุลทรรศน ซึ่งคัดแยกเอาเฉพาะ
แมลงวนัทอง B. dorsalis เพียงชนิดเดียว  จากนั้นจึงนาํแมลงวันทองตัวเต็มวัยไปเล้ียงไวใน
หองปฏิบัติการและเพิ่มจาํนวนใหมากข้ึนโดยอาศัยวิธีการเล้ียงแมลงดวยอาหารเทียม 
(artificial diet)  

1.2 หลักปฏิบัติในการเล้ียงแมลงวนัทอง : เล้ียงแมลงทองตัวเต็มวยัจาํนวนมากประมาณ 20,000 
ตัว ไวในกรงเล้ียงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 ซม. กรงแมลงทําดวยมุงลวดตาขายอลูมิเนียม
ขนาด 16 เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่งประกอบดวย
สวนผสมโดยน้ําหนักดังนี้ น้ําตาล 10 สวน enzymatic protein hydrolysate (Amber 
series 100) 1 สวน และ yeast extract 1 สวน การใหน้าํจะใชขวดพลาสติกทรงกระบอก
ขนาด 6 x 7.5 ซม. ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มม. จํานวน 3 รู วิธีใหน้ําจะคว่าํขวดน้ําลงบนกระดาษ
กรองซ่ึงวางอยูบนหลังกรงเลี้ยงแมลง หลังจากเล้ียงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห ทําลายแมลงที่
ยังหลงเหลืออยูในกรงทัง้หมด ทําความสะอาดกรงเลี้ยงแมลงเพื่อเตรียมไวสําหรับใสแมลงในรุน
ใหมตอไป ระหวางการทดลองเตรียมแมลงตัวเต็มวัยอายุตางๆ กันไวไมนอยกวา 5 กรง มีแมลง
มากกวา 100,000 ตัว 
1.3 การควบคุมคุณภาพของแมลงวันทอง : แมลงวนัทองซึ่งเล้ียงไวในหองปฏิบัติการจะตองมีความ
แข็งแรงเพื่อทีข่อมูลจากผลการศึกษาวิจยัจะไดถูกตองและเปนที่ยอมรับ ดังนัน้จึงจาํเปนที่จะตองมี
การตรวจสอบคุณภาพของแมลงเปนประจํา เพื่อที่จะสามารถพบส่ิงผิดปกติและแกไขไดทันท ี โดย
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ในการเล้ียงแมลงแตละรุนจะตรวจสอบอัตราการฟกของไข (hatching rate) อัตราการออกเปนตัว
เต็มวัย (emerging rate) น้ําหนกัของดักแด และอัตราสวนของเพศผูและเพศเมยี (sex ratio) 

 
 

2.  ศึกษาเบ้ืองตนวิธีกําจัดแมลงวันผลไมในระยะที่ทนทานตอความรอนมากท่ีสุดในผล 
ลิ้นจี่ดวยวิธีการอบไอนํ้า 
 

ดําเนนิการทดลองโดยใชเคร่ืองอบไอน้ํา “Sanshu” Vapor Heat Treatment System 
(Differential Pressure Type) (model : EHK-1000B, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, 
Japan) จํานวน 2 เคร่ือง ล้ินจ่ีที่ใชในการทดลองมนี้ําหนกั 13.50-16.50 กรัม/ผล แมลงวนัทอง
ระยะไขอาย ุ 24 ชั่วโมง และหนอนวัยที่ 1 ไดจากแมลงวันทองตัวเต็มวัยซึง่เล้ียงไวเปนจํานวนมาก
ในหองปฏิบัติการดวยอาหารเทียม (artificial diet) สูตรขาวโพดปน (Watanabe et al., 1973)  โดย
ใสไขและหนอนวัยที ่1 จํานวนอยางละ 10 ฟอง/ ตัว ตอผล และหนอนวัย 2 จํานวน 5 ตัวตอผล ทํา
การอบล้ินจ่ีดวยวธิีอบไอน้ําปรับสภาพความช้ืนสัมพทัธ (Modified vapor heat treatment, MVHT) 
โดยชวงแรกของการเพิ่มอุณหภูมิผลล้ินจี่ข้ึนถึง  43 o ซ. อากาศรอนมีความชื้นสัมพัทธ 50 
เปอรเซ็นต  หลังจากนัน้จึงควรปรับเปล่ียนเปนอากาศรอนที่อ่ิมตัวดวยไอน้าํ ความชื้นสัมพัทธ
มากกวา 90 เปอรเซ็นต โดยอบล้ินจ่ีใหอุณหภูมิภายในสุดผลเพิ่มข้ึนถึง 46 องศาเซลเซียส และคง
ความรอนภายในผลไวที ่46 องศาเซลเซยีส เปนเวลานาน 0, 10, 20, 30, 40, 45, 50, 55 และ 60 
นาที การวัดอุณหภูมิผลล้ินจ่ีทีท่ดลองอาศัยการวัดจากล้ินจ่ีกาํหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) มี
น้ําหนกั 14.50-14.70 กรัม/ผล เมื่ออบล้ินจี่ ครบตามอุณหภูมิ และระยะเวลาที่กาํหนดไว นาํล้ินจี่ที่
ผานความรอนออกจากเคร่ืองตูอบความรอน และทาํการลดอุณหภูมิผลล้ินจ่ีทันทโีดยการเปาดวย
พัดลมนาน 1 ชั่วโมง ในเคร่ืองลดอุณหภูมผิลไม “Sanshu” Shower Cooling System (Differential 
Pressure Type) (model : SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จากนั้น
บันทกึผลการทดลองหลังจากอบล้ินจ่ี  7  วัน ทําการบันทึกจาํนวนแมลงรอดชีวิต คํานวณอัตราการ
ตายของแมลงดวยสูตรของ Abbott (Abbott, 1925)  

 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลาเริ่มตน  กันยายน 2549 สิ้นสุด    ตุลาคม  2553  รวม         5         ป 

  โครงการวิจัยตอเนื่องระยะเวลา   5    ป      ปที่เสนอขอเปนปที่ 5   
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สถานที่ 
จังหวัด เชียงใหม เชยีงราย พะเยา  สมทุรสาคร และหองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกกักันพืช  

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร   
 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 
  จากการเล้ียงเพิ่มปริมาณแมลงวนัผลไม  Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis  
(Hendel) จํานวนมากดวยอาหารเทียมในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง  พบวาสามารถเพิม่ 
ปริมาณไข และหนอนของแมลงวนัผลไม B. dorsalis ไดในจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 ตัว ใน
หองปฏิบัติการ การศึกษาความทนทานตอความรอนของแมลงวนัผลไม B. dorsalis ในระยะไข
เปรียบเทยีบกบัระยะหนอนวัยที ่ 1, 2 และ 3 ในผลล้ินจ่ีดวยวิธีการอบไอน้าํ (Vapor Heat 
Treatment, VHT) โดยวิธีการใสไข และหนอนวัยที่ 1 ของแมลงวันผลไม จํานวน 10 ฟอง/ ตัว ตอผล 
และหนอนวัยที่ 2 และ3 จํานวน 5 ฟอง/ตัว ตอผล เขาไปในผลล้ินจ่ีโดยตรง (artificial inoculation) 
และนําไปอบไอน้ําเพื่อกาํจัดแมลงวันผลไม   ผลการทดลองพบวาในการอบผลล้ินจ่ีดวยวธิีการอบไอ
น้ําที่อุณหภูม ิ 46 องศาเซลเซียส นาน 40 นาที มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไมในระยะ
หนอนวยัที่ 2  ได 100 เปอรเซ็นต และในชวงเวลานาน 45 นาที มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวัน
ผลไมในระยะไข และหนอนวัยที ่1 ได 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

1.      ไดไข และหนอนของแมลงวันผลไมจํานวนไมตํ่ากวา 50,000  ตัว ในหองปฏิบัติการ  
เพื่อใชสําหรับงานทดลอง   
2. การศึกษาเบ้ืองตนวิธกีารกําจัดแมลงวันผลไมในผลลําไยดวยวิธีการอบไอน้ํา (Vapor Heat 
Treatment, VHT) การศึกษาความทนทานตอความรอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ในระยะไข
เปรียบเทยีบกบัระยะหนอนวัยที ่ 1 และ 2 ในผลล้ินจ่ีดวยวิธกีารอบไอน้ํา (Vapor Heat Treatment, 
VHT) โดยวิธีการใสไข และหนอนวัยที่ 1 ของแมลงวนัผลไม จํานวน 10 ฟอง/ตัว ตอผล และหนอนวัย
ที่ 2  จํานวน 5 ฟอง/ตัว ตอผล เขาไปในผลล้ินจ่ีโดยตรง (artificial inoculation) และนําไปอบไอน้าํ
เพื่อกาํจัดแมลงวันผลไม   ผลการทดลองพบวาในการอบผลล้ินจ่ีดวยวิธีการอบไอน้าํที่อุณหภูมิ 46 
องศาเซลเซยีส นาน 45 นาที มีประสิทธิภาพในการกาํจัดแมลงวันผลไมในระยไข หนอนวัยที่ 1 และ 
2  ได โดยทั้ง 3 ระยะมีอัตรการตายเฉล่ีย 100 เปอรเซ็นต (จากการทดลองจํานวน  1 ซ้ํา) 
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คําขอบคุณ 
 

ขอขอบคุณคุณนวลนิสา ต้ังสัจจะกุล  คุณอนุกูล อวนเสง  คุณสมทิธิ์ อยูเอ่ียม  คุณมีนา  
จริงจิตร  คุณกัลยา วงศสุวรรณ  คุณประชุม นุยจํานัล  และคุณพิสมยั งามผิวเหลืองที่มีสวนชวยใน
การเตรียมการทดลอง รวมถึงการเช็คผลการทดลอง  
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วิจัยและพัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวยความรอนสําหรับกําจัดแมลงวันทองใน
มะมวงพันธุมหาชนก  โชคอนันต และเขียวเสวยเพื่อการสงออก 

 
รัชฎา  อินทรกําแหง   อุดร  อุณหวุฒิ   สลักจิต  พานคํา   ชัยณรัตน สนศริิ 

มลนิภา  ศรมีาตรภิรมย   ชุติมา  ออมกิ่ง   จารวุรรณ  จนัทรา 
กลุมวิจัยการกักกนัพืช      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

การศึกษาเบ้ืองตนเปรียบเทียบความทนทานตอความรอนของแมลงวันผลไม Bactrocera. 
dorsalis ระยะหนอนวัยที่ 1 ซึ่งเปนระยะที่ทนทานตอความรอนมากที่สุดในผลมะมวงพันธุ
เขียวเสวย มหาชนก และ โชคอนันต เปรียบเทียบกับพันธุหนังกลางวัน ดวยวิธีการอบไอน้ําแบบ
ปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) โดยการใสหนอนวัยที่ 1 
ของแมลงวันผลไม จํานวน 100 ตัว/ผล เขาไปในผลมะมวงโดยตรง (artificial inoculation) แลว
นําไปอบไอน้ําพรอมกับมะมวงหนังกลางวันที่อุณหภูมิ 46.0 oซ, 46.5 oซ, 47.0 oซ, 47.0 oซ นาน 5 
นาที, 47. oซ นาน 10 นาที   ผลการทดลองพบวาหนอนวัยที่ 1 ในมะมวงพันธุโชคอนันตทนทานตอ
ความรอนดวยวิธีการอบไอน้ํา MVHT มากท่ีสุด โดยที่อุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที 
หนอนวัย 1 ในมะมวงมหาชนก เขียวเสวย และหนังกลางวันมีเปอรเซ็นตการตาย (corrected 
mortality) 100 เปอรเซ็นต ในขณะที่ในมะมวงโชคอนันตมีเปอรเซ็นตการตาย 97.23 เปอรเซ็นต   

จากผลจากการทดลองดังกลาวจึงไดทําการศึกษาเบ้ืองตนประสิทธิภาพของวธิีการอบไอ-
น้ํา MVHT เพื่อกําจัดหนอนวัยแมลงวนัผลไมระยะที่ 1 ในมะมวงโชคอนันต โดยทําการอบไอน้ําที่
อุณหภูมิ 45.0 oซ, 46 oซ, 47.0 oซ, 47.0 oซ นาน 10 นาท,ี 15 นาท ีและ 20 นาทพีบวาที่อุณหภูมิ 
47.0 oซ นาน 20 นาที สามารถกําจัดแมลงวันผลไมระยะที ่ 1 ได 100 เปอรเซ็นต  ทาํการศึกษา
ประเมินประสิทธิภาพของวธิกีารอบไอน้ํา MVHT ในการกําจัดแมลงวนัผลไมจํานวนมาก (2,000 
ตัว) ในมะมวงพันธุโชคอนนัต โดยการอบไอน้ํา MVHT ที่อุณหภูม ิ 47 องศาเซลเซียส นาน 15, 20 
และ 25 นาท ี  (ผลการทดลองจาก 1 ซ้ํา) พบวา ทกุวิธีการมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวนั
ผลไมในระยะหนอนวัยที ่1 ได 100 เปอรเซ็นต  
 
 
 
 

 
 รหัสการทดลอง  07-01-49-07-06 
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คํานํา 
 

 ประเทศไทยเปนประเทศที่ผลิตมะมวงไดหลายพันธุ โดยแตละพันธุมีคุณสมบัติที่แตกตาง
กันไปถึงแมการสงออกจะมีปริมาณเพิ่มข้ึนทุกปแตเปนจํานวนไมมากนัก ดังนั้นการสงเสริมมะมวง
พันธุใหม ๆ เพื่อการสงออกจัดเปนทางเลือกหนึ่งที่จะสามารถเพิ่มปริมาณการสงออกและเปดตลาด
ใหไดมากข้ึน   มะมวงพันธุมหาชนก  เขียวเสวย  และโชคอนันตเปนอีกพันธุหนึ่งที่กําลังไดรับความ
นิยมเปนอยางมากในประเทศไทย  สามารถรับประทานไดทั้งมะมวงดิบ และมะมวงสุก  อีกทั้งยังมี
เปลือกที่คอนขางหนา เนื้อแนน และทนทานตอโรค  จึงเหมาะสมที่จะสงเสริมใหมีการสงออก  
โดยทั่วไปตลาดมะมวงของประเทศไทยไดแก มาเลเซีย  สิงคโปร  ฮองกง  และสหภาพยุโรป เปน
ตลาดที่ไมมีปญหาทางดานกักกันพืชสามารถสงออกมะมวงพันธุใหม ๆ ไปจําหนายได แตถาใน
อนาคตประเทศไทยตองการที่จะเปดตลาดไปยังบางประเทศที่มีศักยภาพในการซ้ือสูงเชน ญ่ีปุน  
สหรัฐอมเริกา และเกาหลี  ซึ่งเปนประเทศท่ีมีความเขมงวดทางดานกฏหมายกักกันพืชในเร่ืองของ
แมลงวันทอง จําเปนตองทําการกําจัดใหไดกอนการสงออกจึงจะผานการยอมรับไดโดยงายจาก
ประเทศผูนําเขา 
 ในป พ.ศ. 2529 กรมวิชาการเกษตรโดยความชวยเหลือดานวิชาการจากรัฐบาลญ่ีปุน  ได
ศึกษาความเปนไปไดในการใชความรอนกําจัดแมลงวันทอง และแมลงวันแตงในผลมะมวงพันธุ
หนังกลางวัน  ผลการศึกษาพบวา  วิธีการอบไอน้ํา (Vapor heat treatment, VHT) มีประสิทธิภาพ
ในการกําจัดแมลงวันผลไมทั้ง 2 ชนิด ในผลมะมวงพันธุหนังกลางวัน  โดยที่ไดตามมาตรฐานของ
วิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (Unhawutti et al., 1986)  ตอมาในป พ.ศ. 2534 ไดมีการวิจัยและ
พัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวยความรอนดวยกรรมวิธีใหม คือ วิธีการอบไอนํ้าปรับสภาพความชื้น
สัมพัทธ (Modified vapor heat treatment, MVHT) มีประสิทธิภาพสามารถกําจัดแมลงวนัผลไมใน
ผลมะมวงครอบคลุมถึง 4 พันธุ คือ หนังกลางวัน  น้ําดอกไม  แรด  พิมเสนแดง (Unhawutti et al., 
1991) และลาสุดพันธุมหาชนก (รัชฎา และคณะ., 2549) โดยที่วิธีการดังกลาวไมมีผลกระทบตอ
คุณภาพของผลมะมวง  
 การใชวิธีการอบไอน้ําเปนวิธีการทางดานกักกันพืช โดยในแตละประเทศจะใชหลักการ
เดียวกัน คือการเพิ่มความรอนใหกับพืชจนถึงระดับที่สามารถกําจัดแมลงไดเปนที่ยอมรับทางกักกัน
พืช (probit 9) และตองไมทําใหคุณภาพของผลไมเสียหาย อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธใน
เคร่ืองอบไอน้ําจะแตกตางกันไปข้ึนอยูกับชนิดของผลไมและแมลงที่ตองการกําจัด นอกจากนี้
วิธีการอบไอน้ํายังมีขอดีในแงของความปลอดภัยจากสารพิษตกคางภายในผลไม ดวยเหตุนี้ความ
พยายามที่จะขยายตลาดการสงออกมะมวงจากประเทศไทยพันธุอ่ืน ๆ ที่นาสนใจไปยังประเทศที่
เขมงวดทางดานกฏหมายกักกันพืช  จึงจําเปนที่จะตองมีการศึกษาความเปนไปไดของวิธีกําจัด
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แมลงดวยความรอนซ่ึงใชไดอยางมีประสิทธิภาพกับผลมะมวงพันธุโชคอนันต และเขียวเสวยเพื่อ
วิจัยและพัฒนาใหเปนวิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช สําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลมะมวง
พันธุโชคอนันต และเขียวเสวยกอนการสงออก 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตูอบไอน้ํากําจัดแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เคร่ือง 
2. ตูลดอุณหภูมิผลไม 
3. หองเล้ียงแมลงวนัผลไม 2 หอง 
4. เคร่ืองอางน้ํารอน 
5. เคร่ืองวัดคาความเปนกรดของผลไม 
6. เคร่ืองวัดคาความหวานของผลไม 
7. หองควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก โดยใชอุณหภูมิ 27  
 องศาเซลเซยีส และความช้ืน 75 เปอรเซ็นต 
8. ตูควบคุมอุณหภูมแิละความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 3 ตู 
9. หองเย็นสําหรับเก็บผลไมที่ใชในการทดลอง 
10. เคร่ืองบันทกึอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธแบบตอเนื่อง 
11. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 
12. เคร่ืองชั่งทศนยิม 2 ตําแหนงสําหรับงานทดลอง 
13. อุปกรณสําหรับเช็คผลการทดลอง ๆ ไดแก พูกนั  ปากคีบ  เคาทเตอร  จานทดลองขนาด

เล็ก(plate)  ถาดใสผลไม  ถงุผาตาขาย  ถงุมือ  มีดปอกผลไม  ถงุขยะดํา และอ่ืน ๆ  
 
ขั้นตอนการดําเนินงานมีดังนี้ 

1. เล้ียงแมลงวนัทองจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาณและเพื่อใชในการทดลอง 
2. ศึกษาระยะการเจริญเติบโตและการรอดชีวิตของแมลงวนัทองในมะมวงเขียวเสวย 
3. ศึกษาความทนทานตอความรอนของหนอนแมลงวันทองวัย1 ในมะมวงพันธุมหาชนก 

โชคอนันต และเขียวเสวย   
4.    ศึกษาดานความเสียหายและคุณภาพของผลมะมวงพนัธุเขียวเสวยจากวิธีการอบไอน้ํา 
5.    รวบรวมขอมูล วิเคราะห และสรุปผลการทดลอง 
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วิธีการทดลอง 
1. เลีย้งแมลงวันทองจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาณเพื่อใชในการทดลอง 
 1.1 แมลงที่ใชในการทดลอง  :   ทําการเลี้ยงแมลงวันทอง B. dorsalis เปนจํานวนมากไว
ในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง โดยเลี้ยงไวในหองเลี้ยงแมลงของกลุมกําจัดศัตรูพืช
กักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
โดยสภาพของหองเล้ียงแมลงวันทองเปนหองที่ควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น และแสงสวาง หองเล้ียง

แมลงมีขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 ม. อุณหภูมิ 25-27 o ซ. ความชื้นสัมพัทธ 65  5 เปอรเซ็นต แสง
สวางภายในหองไดจากหลอดชีวภาพ (bioluck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งไดติดต้ังไวบนเพดานหอง 
และอีกจํานวน 40 หลอดติดต้ังไวบนผนังรอบหอง โดยไฟจะสวางในระหวางชวงเวลา 6.00 น – 
18.00 น. และติดต้ังหลอดฟลูโอเรทเซ็นขนาด 40 วัตต อีก 1 หลอด เพื่อใหแสงสลัวเลียนแบบ
สภาพของแสงแดดในชวงรุงเชา และพลบคํ่าซึ่งจะชวยกระตุนการผสมพันธุของแมลง  โดยไฟจะ
เปดและปดในชวงเวลา 5.30-6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับตนกําเนิดสายพันธุของ
แมลงวันทองไดมาจากผลนอยหนาเก็บรวบรวมในทองที่อําเภอปากชองจังหวัดนครราชสีมา 
แมลงตัวเต็มวัยจะถูกจําแนกชนิดอยางละเอียดภายใตกลองจุลทรรศน ซึ่งคัดแยกเอาเฉพาะ
แมลงวันทอง B. dorsalis เพียงชนิดเดียว  จากนั้นจึงนําแมลงวันทองตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไวใน
หองปฏิบัติการและเพิ ่มจํานวนใหมากขึ้นโดยอาศัยวิธีการเลี ้ยงแมลงดวยอาหารเทียม 
(artificial diet)  

1.2 หลักปฏิบัติในการเลี้ยงแมลงวันทอง : เล้ียงแมลงทองตัวเต็มวัยจํานวนมากประมาณ 
20,000 ตัว ไวในกรงเล้ียงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 ซม. กรงแมลงทําดวยมุงลวดตาขาย
อลูมิเนียมขนาด 16 เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่ง
ประกอบดวยสวนผสมโดยน้ําหนักดังนี้ น้ําตาล 10 สวน enzymatic protein hydrolysate 
(Amber series 100) 1 สวน และ yeast extract 1 สวน การใหน้ําจะใชขวดพลาสติก
ทรงกระบอกขนาด 6 x 7.5 ซม. ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มม. จํานวน 3 รู วิธีใหน้ําจะคว่ําขวดน้ําลง
บนกระดาษกรองซึ่งวางอยูบนหลังกรงเล้ียงแมลง หลังจากเลี้ยงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห 
ทําลายแมลงที่ยังหลงเหลืออยูในกรงทั้งหมด ทําความสะอาดกรงเล้ียงแมลงเพื่อเตรียมไวสําหรับใส
แมลงในรุนใหมตอไป ระหวางการทดลองเตรียมแมลงตัวเต็มวัยอายุตางๆ กันไวไมนอยกวา 5 กรง 
มีแมลงมากกวา 100,000 ตัว 

1.3 การควบคุมคุณภาพของแมลงวันทอง : แมลงวันทองซ่ึงเล้ียงไวในหองปฏิบัติการจะตองมี
ความแข็งแรงเพื่อที่ขอมูลจากผลการศึกษาวิจัยจะไดถูกตองและเปนที่ยอมรับ ดังนั้นจึงจําเปนที่
จะตองมีการตรวจสอบคุณภาพของแมลงเปนประจํา เพื่อที่จะสามารถพบส่ิงผิดปกติและแกไขได
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ทันที โดยในการเล้ียงแมลงแตละรุนจะตรวจสอบอัตราการฟกของไข (hatching rate) อัตราการออกเปนตัวเต็ม
วัย (emerging rate) น้ําหนักของดักแด และอัตราสวนของเพศผูและเพศเมีย (sex ratio) 
 
2. ศึกษาเบ้ืองตนประสิทธิภาพของวิธกีารอบไอน้ํา MVHT ในการกําจัดหนอน 
แมลงวนัผลไม วัย 1 ในมะมวงโชคอนนัต 

 

ดําเนินการทดลองโดยใชเคร่ืองอบไอน้ํา “Sanshu” Vapor Heat Treatment System 
(Differential Pressure Type) (model : EHK-1000B, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, 
Japan) จํานวน 2 เคร่ือง มะมวงพันธุโชคอนันตที่ใชในการทดลองมี ขนาดกลาง น้ําหนัก 300-360 
กรัม และหนอนวัยที่ 1 ไดจากแมลงวันทองตัวเต็มวัยซึ่งเล้ียงไวเปนจํานวนมากในหองปฏิบัติการ
ดวยอาหารเทียม (artificial diet) สูตรขาวโพดปน (Watanabe et al., 1973)  ศึกษาประสิทธิภาพ
วิธีการอบไอน้ํา MVHT เพื่อกําจัดแมลงวันผลไมวัย 1 ในมะมวงโชคอนันตใหได 100 เปอรเซนต 
โดยการเตรียมมะมวงใหมีหนอนวัยที่ 1 อยูภายในผล ดําเนินการตามข้ันตอนและวิธีการปฏิบัติของ 
อุดร และ คณะ (2544 ก) โดยใสหนอนวัยที่ 1 จํานวน 100 ตัว/ผล ทําการอบมะมวง ดวยวิธีอบไอ
น้ําปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ (Modified vapor heat treatment, MVHT) อบไอน้ํามะมวงดวย
วิธีการปรับความช้ืนสัมพัทธ (50 %RH) ที่อุณหภูมิ 45.0 oซ, 46 oซ, 47.0 oซ, 47.0 oซ นาน 10 นาที 
15 นาที 47.0 และ 20 นาที ลดอุณหภูมิในผลไมดวยละอองน้ํา (shower cooling) หลังจากนั้นเก็บ
มะมวงในหองควบคุมอุณหภูมิ 25-27 oซ  ตรวจนับจํานวนหนอนที่รอดชีวิตในผลมะมวงภายหลัง
อบไอน้ํา 5 วันทําการทดลองจํานวน 3 ซ้ํา  การบันทึกจํานวนแมลงรอดชีวิต คํานวณอัตราการตาย
ของแมลง ดวยสูตรของ Abbott (Abbott, 1925)  
�  

3. ประเมนิประสิทธิภาพของวธิีการอบไอน้ํา MVHT ในการกาํจัดหนอนแมลงวนัผลไมวัย 1 
จํานวนมากในมะมวงโชคอนันต  

ในแตละวิธีการใชมะมวงโชคอนันตจํานวน 20 ผล โดยใสหนอนวัยที่ 1 จํานวน 100 ตัว/ผล 
เพิ่มข้ึนถึง 47 องศาเซลเซียส นาน 15, 20 และ 25 นาที การวัดอุณหภูมิผลมะมวงที่ทดลองอาศัยการ

วัดจากมะมวงกําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit)  ซึ่งมีน้ําหนัก 330  5  กรัม/ผล (325-335) กรัม/ผล  
เมื่ออบมะมวงครบตามอุณหภูมิ และระยะเวลาที่กําหนดไว นํามะมวงที่ผานความรอนออกจาก
เคร่ืองอบไอน้ํา ลดอุณหภูมิในผลไมดวยละออง และบันทึกผลการทดลองหลังจากอบมะมวง  5  วัน 
หลังจากนั้นเก็บมะมวงในหองควบคุมอุณหภูมิ 25-27 oซ  ตรวจนับจํานวนหนอนที่รอดชีวิตในผล
มะมวงภายหลังอบไอน้ํา 5 วันทําการทดลองจํานวน 3 ซ้ํา  การบันทึกจํานวนแมลงรอดชีวิต คํานวณ
อัตราการตายของแมลง ดวยสูตรของ Abbott (Abbott, 1925)  
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เวลาและสถานที ่
ระยะเวลาเริม่ตน  กันยายน 2549 สิ้นสุด    ตุลาคม  2553  รวม         5         ป 

  โครงการวิจยัตอเนื่องระยะเวลา   5    ป      ปที่เสนอขอเปนปที ่5 
สถานที ่

จังหวัดระยอง  จันทบุรี อางทอง ชัยนาท   สุพรรณบุรี เชียงใหม เชียงราย สุโขทัย 
นครราชสีมา เพชรบูรณ และหองปฏิบัติการกลุมวิจยัการกักกันพืช  สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขา
พืช  กรมวิชาการเกษตร   

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
 การศึกษาเปรียบเทียบความทนทานตอความรอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ระยะที่

ทนทานตอความรอนมากที่สุดในมะมวงทั้งหมด 4 พันธุ  คือ เขียวเสวย มหาชนก โชคอนันต และ 
หนังกลางวัน พบวาหนอนแมลงวันผลไมวัยที่ 1 ในมะมวงโชคอนันต สามารถทนทานตอความรอน
ดวยวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) 
มากที่สุด โดยที่อุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที สามารถกําจัดแมลงวันผลไมระยะหนอน
วัยที่ 1 ในมะมวงพันธุเขียวเสวย มหาชนก และ หนังกลางวันได 100 เปอรเซ็นต  สวนในมะมวงโชค
อนันตพบหนอนมีชีวิตรอด (อัตราการตาย 97.23 เปอรเซ็นต) ดังนั้นจึงตองมีการประเมิน
ประสิทธิภาพเบ้ืองตนของวิธีการอบไอน้ํา MVHT เพื่อหาอุณหภูมิ และเวลาท่ีเหมาะสมในการกาํจดั
แมลงวันผลไมหนอนวัย 1 ในมะมวงพันธุโชคอนันต โดยทดลองอบไอน้ํามะมวงโชคอนันตที่
อุณหภูมิ 45.0 oซ, 46 oซ, 47.0 oซ, 47.0 oซ นาน 10 นาที 15 นาที และ 20 นาที  พบวาหนอน
แมลงวันผลไมมีอัตราการตายที่ 67.98, 96.64,97.87, 99.59, และ 100 เปอรเซ็นตตามลําดับ  

 การศึกษายืนยันประสิทธิภาพวิธีการอบไอน้ําแบบ MVHT ในการกําจัดแมลงวันผลไมจํานวน
มาก (2,000 ตัว) ในแตละวิธีการ พบวาในการอบผลมะมวงพันธุโชคอนันตดวยวิธีการอบไอน้ํา ที่
อุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส นาน 15, 20 และ 25 นาที ทุกวิธีการมีประสิทธิภาพในการกําจัด
แมลงวันผลไมในระยะหนอนวัยที่ 1 ได 100 เปอรเซ็นต (จากการทดลองจํานวน 1 ซ้ํา)  
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

1.  หนอนแมลงวันผลไม B. dorsalis วัยที่ 1 ในผลมะมวงพันธุโชคอนันต สามารถทนทานตอ
ความรอนจากวิธีการอบไอนํ้าแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ ไดมากกวาในมะมวงเขียวเสวย 
มหาชนก และหนังกลางวัน 

2.   จากการประเมินประสิทธิภาพเบ้ืองตนของการอบไอน้ําแบบ MVHT ที่อุณหภูมิ 47 องศา
เซลเซียส นาน 15 นาที พบวาหนอนแมลงวันผลไมยังมีการรอดชีวิต แตเมื่อคงอุณหภูมิ 47 องศาเซ
สาเซลเซียสไวนาน 20 นาที พบวาสามารถกําจัดแมลงวันผลไมในระยะหนอนวัยที่ 1 ได 100 
เปอรเซ็นต  สวนการประเมินประสิทธิภาพการอบไอน้ําแบบ MVHT กับหนอนแมลงวันผลไมจํานวน
มากพบวา ที่อุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที ข้ึนไปสามารถกําจัดหนอนแมลงวันผลไมได 
100 เปอรเซ็นต (ผลการทดลองจาก 1 ซ้ํา) ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการทดสอบซํ้า เพื่อยืนยันผลการ
ทดลองที่แนนอน 

3.  การทดสอบยืนยันประสิทธิภาพวิธีการอบไอน้ําแบบ MVHT เพื่อเปนวิธีการทางดานกักกัน
พืชในมะมวงโชคอนันต จะตองทําการประเมินประสิทธิภาพการกําจัดหนอนแมลงวันผลไมกับ
แมลงจํานวนมาก (Large Scale Confirmatory Test) โดยอุณหภูมิและเวลาท่ีกําหนด ตองสามารถ
กําจัดหนอนแมลงวันผลไมระยะที่ 1 ในมะมวงโชคอนันตไดไมนอยกวา 30,000 ตัว โดยไมมีแมลง
รอดชีวิต 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณคุณนวลนิสา ต้ังสัจจะกุล  คุณอนุกูล อวนเสง  คุณสมิทธิ์ อยูเอ่ียม  คุณมีนา  
จริงจิตร  คุณกัลยา วงศสุวรรณ  คุณประชุม นุยจํานัล  และคุณพิศมัย งามผิวเหลืองที่มีสวนชวยใน
การเตรียมการทดลอง รวมถึงการเช็คผลการทดลอง  
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วิจัยและพัฒนาวิธีการกําจัดแมลงดวยความรอนสําหรับกําจัดแมลงวันผลไม
ในผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวาเพ่ือการสงออก 

 
อุดร  อุณหวฒิุ    รัชฎา  อินทรกําแหง    สลกัจิต  พานคํา    ชัยณรัตน  สนศิร ิ

มลนิภา  ศรมีาตรภิรมย    ชุติมา ออมกิ่ง    จารุวรรณ  จันทรา 
กลุมวิจัยการกักกนัพืช      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 
   ไดรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะประจําพันธุ ชีววิทยา ของสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึง และ
ขาวแตงกวาเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานของงานทดลองพบวา พื้นที่ปลูกสมโอกระจายอยูทั่วประเทศ 
ไดแก จังหวัด นครปฐม นครนายก ปราจีนบุรี เชียงราย  เลย ชัยนาท  ชลบุรี  ชุมพร และ
นครศรีธรรมราช และสามารถแบงขนาดของผลสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึงเพื่อใชในงานทดลองได 3 
ขนาด คือ 1.ขนาดเล็ก  มีน้ําหนัก 700 - 900 กรัม 2.ขนาดกลาง มีน้ําหนัก 900 - 1,100 กรัม และ 
3.ขนาดใหญ มีน้ําหนัก 1,100 - 1,300 กรัม  การศึกษาประสิทธิภาพเบ้ืองตนของวิธีการอบไอน้ํา
แบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT 50% RH ) ในการกําจัด
แมลงวันผลไมในระยะหนอนวัยที่ 1 ในผลสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึง เปรียบเทียบกับพันธุทองดีโดยให
อุณหภูมิภายในผลสมโอเทากับ 45 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 0, 10, 20, 30, 40 และ 50 นาที 
ผลการทดลองพบวาในการอบสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึง และทองดี ที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส นาน 
50 นาที พบอัตราการตายเฉล่ียเทากับ 96.22 และ 95.47 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (จากจํานวน 3 
ซ้ํา) จากผลการวิเคราะหขอมูลพบวาอัตราการตายเฉลี่ยมีคาที่ใกลเคียงกันและเปอรเซ็นตการตาย
ยังไมถึง 100 เปอรเซ็นต จึงจําเปนตองเพิ่มเวลาในการทดลองตอไป  การศึกษาความเสียหายของ
สมโอทั้ง 2 พันธุ โดยใชวิธีการอบไอน้ําดวยวิธีดังกลาว โดยอบผลสมโอที่อุณหภูมิภายในสุดของผล
คงอยูที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 0, 1 และ 2  ชั่วโมง ผลการทดลองอยูในข้ันตอนของการวิเคราะห
ขอมูล 

 
 
 
 

 
 

  รหัสการทดลอง  07-01-49-07-09 
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คํานํา 
 

 สมโอเปนหนึ่งในผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย และเปนพืชอาศัยของแมลงวัน
ผลไมที่มีความสําคัญทางดานกักกันพืชระหวางประเทศ ไดแก แมลงวันทอง, Oriental fruit fly, 
Bactrocera dorsalis (Hendel), (Diptera : Tephritidae) (White and Elson-Harris, 1992)  ดวย
เหตุนี้ สมโอจากประเทศไทยจึงถูกหามนําเขาประเทศญ่ีปุน ซึ่งไมมีแมลงชนิดดังกลาวนี้แพรระบาด 
ภายใตขอกําหนดของกฎหมายกักกันพืช ขอกําหนดนี้จะถูกยกเลิกไปหากประเทศไทยสามารถ
พัฒนาวิธีการกําจัดศัตรูพืชที่ไดมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (plant quarantine 
treatment)  เพื่อใชสําหรับกําจัดแมลงวันผลไมในผลสมโอกอนการสงออก 

ในป พ.ศ. 2529 กลุมวิจัยการกักกันพืช กรมวิชาการเกษตรไดรับความชวยเหลือทางดาน
วิชาการจากรัฐบาลญ่ีปุนใหศึกษาถึงความเปนไปไดในการใชความรอนเพื่อกําจัดแมลงวันผลไม 
oriental fruit fly, B. dorsalis และแมลงวันแตง melon fly, B. cucurbitae ในผลมะมวงพันธุหนัง
กลางวัน พบวาวิธีการอบไอน้ํา (Vapor Heat Treatment, VHT) มีประสิทธิภาพในการกําจัด
แมลงวันผลไมทั้ง 2 ชนิด ไดอยางมีประสิทธิภาพตามมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช 
(Unhawutti et al., 1986) และตอมาในป พ.ศ. 2534 ไดมีการวิจัยและพัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวย
ความรอนดวยกรรมวิธีใหม คือ วิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ (Modified Vapor 
Heat Treatment, MVHT) ที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไมครอบคลุมมะมวงถึง 4 พันธุ 
ไดแก หนังกลางวัน  น้ําดอกไม  แรด และพิมเสนแดง (Unhawutti et al., 1991) โดยไมมีผลกระทบ
ตอคุณภาพของมะมวง หลังจากนั้นกลุมวิจัยการกักกันพืชไดประสบความสําเร็จจากการวิจัยและ
พัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวยความรอนเพื่อกําจัดแมลงวันผลไมในผลมังคุด (ป พ.ศ. 2546) มะมวง
พันธุมหาชนก (ป พ.ศ. 2549) (ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว, 2551) และสมโอพันธุ
ทองดี (ป พ.ศ. 2549, ขณะนี้อยูในข้ันตอนของการตรวจสอบผลการวิจัยกอนที่ประเทศญ่ีปุนจะ
อนุญาตนําเขาผลสมโอจากประเทศไทย) (Unhawutti, 2006) วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความช้ืน
สัมพัทธ (MVHT) นอกจากมีประสิทธิภาพกําจัดแมลงวันผลไมไดแลววิธีการดังกลาวยังมีขอดีในแง
ของความปลอดภัยจากสารพิษตกคางภายในผลไม จึงผานการยอมรับไดโดยงายจากประเทศผู
นําเขาหากมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง ในปจจุบันประเทศไทยไดมีการสรางโรงงานกําจัด
แมลงวันผลไมดวยความรอนขนาดใหญระดับการคากันอยางแพรหลายโดยใชกรรมวิธีอบไอน้ํา
แบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ (MVHT) ในการอบผลมะมวง และมังคุดเพื่อการสงออกไป
ประเทศญ่ีปุน เกาหลี และนิวซีแลนด โดยยึดหลักการตามเงื่อนไขและขอกําหนดของแตละประเทศ 
(มลนิภา, 2550)  
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ปจจุบันยังไมมีวิธีการใดที่มีประสิทธิภาพและเปนที่ยอมรับสําหรับกําจัดแมลงวันผลไมใน
ผลสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึงและขาวแตงกวา ดังนั้นจึงควรที่จะมีการศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการอบ
ไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธกับแมลงเปนจํานวนมาก โดยมีวัตถุประสงคหลัก 2 ประการ 
ดังนี้คือ (1) เพื่อยืนยันผลการศึกษาวาหนอนแมลงวันผลไม Oriental Fruit Fly, Bactrocera 
dorsalis (Hendel) วัยที่1ในผลสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึงและขาวแตงกวาทนทานตอความรอนดวยวิธี
อบไอน้ําปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธมากที่สุด (2) เพื่อกําหนดกระบวนการอบไอน้ําปรับสภาพ
ความชื้นสัมพัทธที่มีประสิทธิภาพกําจัดหนอนวัยที่ 1 จํานวนไมนอยกวา 30,000 ตัว ในผลสมโอ
พันธุขาวน้ําผ้ึงและขาวแตงกวาใหตายทั้งหมด  
 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตูอบไอน้ํากําจัดแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เคร่ือง 
2. ตูลดอุณหภูมิผลไม 
3. หองเล้ียงแมลงวนัผลไม 2 หอง 
4. เคร่ืองอางน้ํารอน 
5. เคร่ืองวัดคาความเปนกรดของผลไม 
6. เคร่ืองวัดคาความหวานของผลไม 
7. หองควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก โดยใชอุณหภูมิ 27o ซ. 

และความช้ืน 75 เปอรเซ็นต 
8. ตูควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 4 ตู 
9. หองเย็นสําหรับเก็บผลไมที่ใชในการทดลอง 
10. เคร่ืองบันทกึอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธแบบตอเนื่อง 
11. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 
12. เคร่ืองชั่งทศนยิม 2 ตําแหนงสําหรับงานทดลอง 
13. อุปกรณสําหรับเช็คผลการทดลอง ๆ ไดแก พูกนั  ปากคีบ  เคาทเตอร  จานทดลองขนาด

เล็ก(plate)  ถาดใสผลไม  ถงุผาตาขาย  ถงุมือ  มีดปอกผลไม  ถงุขยะดํา และอ่ืน ๆ  
 

ขั้นตอนการดําเนินงานมีดังนี้ 
 

1. รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะประจําพนัธุ ชวีวทิยาของสมโอพนัธุขาวน้ําผ้ึง และขาว
แตงกวาเพื่อใชเปนขอมูลพืน้ฐานในงานทดลอง 

2. เล้ียงแมลงวนัผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิม่ปริมาณและเพื่อใชในการทดลอง 
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3. ศึกษาประสิทธิภาพเบ้ืองตนของวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 
(Modified Vapor Heat Treatment, MVHT 50% RH) ในการกําจัดแมลงวนัผลไมในผล
สมโอพนัธุขาวน้ําผ้ึง และขาวแตงกวาเปรียบเทยีบกับทองดี    

4. ศึกษาความเสียหาย และคุณภาพของผลสมโอพนัธุขาวน้ําผ้ึง และขาวแตงกวาดวยวิธีการ
อบไอน้ํา 

5.    รวบรวมขอมูล วิเคราะห และสรุปผลการทดลอง 
 

วิธีการทดลอง 
1. รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะประจําพันธุ, ชีววทิยาของสมโอพันธุขาวน้าํผ้ึง  
และขาวแตงกวาเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในงานทดลอง 
  การรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะประจําพันธุ และชีววิทยา ของสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึงและ           
ขาวแตงกวาเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานของงานทดลอง โดยการคนหาขอมูลทางเว็บไซตของกรม
วิชาการเกษตร กรมสงเสริมการเกษตร และจากแหลงขอมูลงานวิจัยที่เกี่ยวของตางๆ ทั้งในและ
ตางประเทศ 
 

2. เลีย้งแมลงวันผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพ่ือเพิ่มปรมิาณเพื่อใชในการทดลอง 
 2.1 แมลงที่ใชในการทดลอง  :   ทําการเลี้ยงแมลงวันผลไม B. dorsalis เปนจํานวนมากไว
ในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง โดยเลี้ยงไวในหองเลี้ยงแมลงของกลุมกําจัดศัตรูพืช
กักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
โดยสภาพของหองเล้ียงแมลงวันผลไมเปนหองที่ควบคุมอุณหภูมิ ความช้ืน และแสงสวาง หองเล้ียง

แมลงมีขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 ม. อุณหภูมิ 25-27 o ซ. ความชื้นสัมพัทธ 65  5 เปอรเซ็นต แสง
สวางภายในหองไดจากหลอดชีวภาพ (bioluck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งไดติดต้ังไวบนเพดานหอง 
และอีกจํานวน 40 หลอดติดต้ังไวบนผนังรอบหอง โดยไฟจะสวางในระหวางชวงเวลา 6.00 น – 
18.00 น. และติดต้ังหลอดฟลูออเรนเซน ขนาด 40 วัตต อีก 1 หลอด เพื่อใหแสงสลัวเลียนแบบ
สภาพของแสงแดดในชวงรุงเชา และพลบคํ่าซึ่งจะชวยกระตุนการผสมพันธุของแมลง  โดยไฟจะ
เปดและปดในชวงเวลา 5.30-6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับตนกําเนิดสายพันธุของ
แมลงวันผลไมไดมาจากผลนอยหนาเก็บรวบรวมในทองที่อําเภอปากชองจังหวัดนครราชสีมา 
แมลงตัวเต็มวัยจะถูกจําแนกชนิดอยางละเอียดภายใตกลองจุลทรรศน ซึ่งคัดแยกเอาเฉพาะ
แมลงวันผลไม B. dorsalis เพียงชนิดเดียว  จากนั้นจึงนําแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไวใน
หองปฏิบัติการและเพิ ่มจํานวนใหมากขึ้นโดยอาศัยวิธีการเลี ้ยงแมลงดวยอาหารเทียม 
(artificial diet)  
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2.2 หลักปฏิบัติในการเล้ียงแมลงวันผลไม : เล้ียงแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยจํานวนมากประมาณ 
20,000 ตัว ไวในกรงเล้ียงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 ซม. กรงแมลงทําดวยมุงลวดตาขาย
อลูมิเนียมขนาด 16 เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่ง
ประกอบดวยสวนผสมโดยน้ําหนักดังนี้ น้ําตาล 10 สวน enzymatic protein hydrolysate 
(Amber series 100) 1 สวน และ yeast extract 1 สวน การใหน้ําจะใชขวดพลาสติก
ทรงกระบอกขนาด 6 x 7.5 ซม. ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มม. จํานวน 3 รู วิธีใหน้ําจะคว่ําขวดน้ําลง
บนกระดาษกรองซึ่งวางอยูบนหลังกรงเล้ียงแมลง หลังจากเลี้ยงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห 
ทําลายแมลงที่ยังหลงเหลืออยูในกรงทั้งหมด ทําความสะอาดกรงเล้ียงแมลงเพื่อเตรียมไวสําหรับใส
แมลงในรุนใหมตอไป ระหวางการทดลองเตรียมแมลงตัวเต็มวัยอายุตางๆ กันไวไมนอยกวา 5 กรง 
มีแมลงมากกวา 100,000 ตัว 
2.3 การควบคุมคุณภาพของแมลงวันผลไม : แมลงวันผลไมซึ่งเล้ียงไวในหองปฏิบัติการจะตองมี
ความแข็งแรงเพื่อที่ขอมูลจากผลการศึกษาวิจัยจะไดถูกตองและเปนที่ยอมรับ ดังนั้นจึงจําเปนที่
จะตองมีการตรวจสอบคุณภาพของแมลงเปนประจํา เพื่อที่จะสามารถพบส่ิงผิดปกติและแกไขได
ทันที โดยในการเล้ียงแมลงแตละรุนจะตรวจสอบอัตราการฟกของไข (hatching rate) อัตราการ
ออกเปนตัวเต็มวัย (emerging rate) น้ําหนักของดักแด และอัตราสวนของเพศผูและเพศเมีย (sex 
ratio) 

 

3. ศึกษาเบ้ืองตนวิธกีําจัดแมลงวนัผลไมในระยะทีท่นทานตอความรอนมากทีสุ่ดใน 
ผลสมโอพนัธุขาวนํ้าผ้ึง และขาวแตงกวาดวยวิธกีารอบไอน้ํา 
 

ดําเนินการทดลองโดยใชเคร่ืองตูอบความรอนกําจัดแมลงวันผลไม “Sanshu” Vapor Heat 
Treatment System (Differential Pressure Type) (model : EHK-1000B, Sanshu Sangyo Co., 
Ltd., Kagoshima, Japan) จํานวน 2 เคร่ือง สมโอพันธุขาวน้ําผ้ึง และขาวแตงกวาที่ใชในการ
ทดลองมีน้ําหนัก 1,100 -1,300 กรัม/ผล แมลงวันทองระยะไขอายุ 24 ชั่วโมง และหนอนวัยที่ 1 ได
จากแมลงวันทองตัวเต็มวัยซึ่งเล้ียงไวเปนจํานวนมากในหองปฏิบัติการดวยอาหารเทียม (artificial 
diet) สูตรขาวโพดปน (Watanabe et al., 1973) โดยการศึกษาเปรียบเทียบความทนทานตอความ
รอนระหวางระยะไขและหนอนวัยที่ 1 ของแมลงวันทองในผลสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึง และขาวแตงกวา 
พบวา หนอนวัยที่  1 มีความทนทานตอความรอนมากกวาไขอายุ 24 ชั่วโมง  ในการทดลองนี้ได
ศึกษาเพื่อยืนยันวาหนอนวัยที่ 1 เปนระยะการเจริญเติบของแมลงวันทองที่ทนทานตอความรอน
มากที่สุด โดยการเตรียมสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึง และขาวแตงกวาใหมีไขและหนอนวัยที่ 1 อยูภายใน
ผล ดําเนินการตามข้ันตอนและวิธีการปฏิบัติของ อุดร และ คณะ (2544 ก) โดยใสไขและหนอนวัย
ที่ 1 จํานวนอยางละ 200 ฟอง/ผล ทําการอบสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึง และขาวแตงกวาดวยวิธีอบไอน้ํา
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ปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ (Modified vapor heat treatment, MVHT) โดยชวงแรกของการเพิ่ม
อุณหภูมิผลสมโอข้ึนถึง  43o ซ. อากาศรอนมีความช้ืนสัมพัทธ 50 เปอรเซ็นต  หลังจากนั้นจึง
ปรับเปล่ียนเปนอากาศรอนที่อ่ิมตัวดวยไอน้ํา ความช้ืนสัมพัทธมากกวา 95 เปอรเซ็นต โดยอบสมโอ
พันธุขาวน้ําผ้ึง และขาวแตงกวาใหอุณหภูมิภายในสุดผลเพิ่มข้ึนถึง 46 o ซ. และคงความรอน
ภายในผลไวที่ 46o ซ. เปนเวลานาน  30 นาที การวัดอุณหภูมิผลสมโอที่ทดลองอาศัยการวัดจาก

สมโอกําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) จํานวน 3 ผล น้ําหนัก 1,200  25 กรัม/ผล (1,175–1,225) 
กรัม/ผล เมื่ออบสมโอครบตามอุณหภูมิ และระยะเวลาที่กําหนดไว นําสมโอที่ผานความรอนออก
จากเคร่ืองตูอบความรอน และทําการลดอุณหภูมิผลสมโอทันทีโดยการเปาดวยพัดลมนาน 1 
ชั่วโมง ในเคร่ืองลดอุณหภูมิผลไม “Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure 
Type) (model : SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จากนั้นเก็บสมโอ
พันธุขาวน้ําผ้ึง และขาวแตงกวา ที่ทดลองตามรายละเอียดใน Unahawutti (2006) และบันทึกผล
การทดลองหลังจากอบสมโอ  7  วัน โดยการผาสมโอแตละผล บันทึกจํานวนแมลงรอดชีวิต 
คํานวณอัตราการตายของแมลง ดวยสูตรของ Abbott (Abbott, 1925)  

 

4.ศึกษาความเสียหาย และคุณภาพของผลสมโอพนัธุขาวนํ้าผ้ึง และขาวแตงกวา 
จากวิธกีารอบไอนํ้า 
 

ทําการทดลองกับสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึง และขาวแตงกวา โดยการอบสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึง และ
ขาวแตงกวา ดวยวิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ (Modified vapor heat treatment, 
MVHT) ซึ่งหลักการทํางานของวิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ ในชวงแรกจะเปนการ
อบสมโอโดยใชอากาศรอน (Hot air treatment, HAT) ที่มีความช้ืนสัมพัทธ 80 เปอรเซ็นต หลังจาก
สมโอมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนถึง 43 o ซ. จึงปรับเปล่ียนไปเปนวิธีการอบไอน้ํา (Vapor heat treatment, 
VHT) อากาศรอนอยูในสภาพที่อ่ิมตัวดวยไอน้ํา ซึ่งมีความช้ืนสัมพัทธ มากกวา 90 เปอรเซ็นต โดย
อบสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึง และขาวแตงกวาใหอุณหภูมิภายในสุดผลเพิ่มข้ึนถึง 46 o ซ. และคงความ
รอนภายในผลไวที่ 46 o ซ. เปนเวลานาน 0, 1 และ 2 ชั่วโมง ซึ่งการวัดอุณหภูมิผลสมโอที่ทดลอง

อาศัยการวัดจากสมโอกําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) จํานวน 3 ผล น้ําหนัก 1,000  25 กรัม/ผล 
(975–1,025) กรัม/ผล   เมื่ออบสมโอครบตามอุณหภูมิ และระยะเวลาที่กําหนดไว นําสมโอที่ผาน
ความรอนออกจากเคร่ืองตูอบความรอน และทําการลดอุณหภูมิผลสมโอทันทีโดยการเปาดวยพัด
ลมนาน 1 ชั่วโมง ในเคร่ืองลดอุณหภูมิผลไม “Sanshu” Shower Cooling System (Differential 
Pressure Type) (model : SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จากนั้น
แยกเก็บสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึง และขาวแตงกวา ที่ผานความรอนดวยวิธีการอบไอน้ําปรับสภาพ
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ความชื้นสัมพัทธในสภาพอุณหภูมิตํ่า 5 และ 10 o ซ. ภายในตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้นขนาด
เล็ก ตามรายละเอียดใน Unahawutti (2006) และบันทึกผลการทดลองหลังจากอบสมโอ 7 วัน โดย
การผาผลสมโอแตละผล บันทึกลักษณะการเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสมโอ และบันทึกผลคา
ความเปนกรด (acidity) และคาความหวาน (brix) ของผลสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึง และขาวแตงกวา 
ตามลําดับ 

เวลาและสถานที ่
ระยะเวลาเริม่ตน  กันยายน 2549 สิ้นสุด  ตุลาคม  2553 รวม         5         ป 

  โครงการวิจยัตอเนื่องระยะเวลา   5    ป      ปที่เสนอขอเปนปที ่3   
 

สถานที ่
นครปฐม  นครนายก  ปราจนีบุรี  เชยีงราย  เชยีงใหม  เลย  ชัยนาท  ชุมพร  นครศรีธรรมราช

เชียงใหม  ลําพนู  เชยีงราย  ขอนแกน  สกลนคร  กาฬสินธุ  มหาสารคาม  นครราชสีมา  
สุพรรณบุรี และหองปฏิบัติการกลุมงานกําจัดศัตรูพืชกักกนั กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวจิัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวชิาการเกษตร   

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

  จากการรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะประจําพันธุ ชีววิทยา ของสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึง และ
ขาวแตงกวาเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานของงานทดลองพบวา พื้นที่ปลูกสมโอกระจายอยูทั่วประเทศ 
ไดแก จังหวัดนครปฐม  นครนายก  ปราจีนบุรี  เชียงราย  เลย  ชัยนาท  ชุมพร และนครศรีธรรมราช 
(กรมสงเสริมการเกษตร, 2541) นอกจากนี้ทําใหทราบวาขนาดของผลสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึงที่ใช
ทดลองสามารถแบงได 3 ขนาด คือ1.ขนาดเล็ก (S) มีน้ําหนัก 700 – 900 กรัม 2.ขนาดกลาง (M) มี
น้ําหนัก 900 – 1,100 กรัม 3.ขนาดใหญ (L) มีน้ําหนัก 1,100 – 1,300 กรัม การเล้ียงเพิ่มปริมาณ
แมลงวันผลไม Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) จํานวนมากดวยอาหารเทียมใน
หองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลองทําใหไดไข และหนอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis  ใน
จํานวนไมตํ่ากวา 50,000 ตัว ในหองปฏิบัติการ และเพียงพอตอการทดลอง    การศึกษา
ประสิทธิภาพเบ้ืองตนของวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ (Modified Vapor Heat 
Treatment, MVHT 50% RH ) ในการกําจัดแมลงวันผลไมในระยะหนอนวัยที่ 1 ในผลสมโอพันธุ
ขาวน้ําผ้ึง เปรียบเทียบกับพันธุทองดีโดยใหอุณหภูมิภายในสุดของผลสมโอเทากับ 45 o ซ. เปน
เวลานาน 0, 10, 20, 30, 40 และ 50 นาที ผลการทดลองพบวาในการอบสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึง และ
ทองดี ที่อุณหภูมิ 45 o ซ. นาน 50 นาที พบอัตราการตายเฉล่ียเทากับ 96.22 และ 95.47 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (จากจํานวน 3 ซ้ํา) จากผลการวิเคราะหขอมูลพบวาอัตราการตายเฉล่ียมีคาที่ใกลเคียง
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กันและเปอรเซ็นตการตายยังไมถึง 100 เปอรเซ็นต จึงจําเปนตองเพ่ิมเวลาในการทดลองตอไป  
การศึกษาความเสียหายของสมโอทั้ง 2 พันธุ โดยใชวิธีการอบไอน้ําดวยวิธีดังกลาว โดยอบผลสมโอ
ที่อุณหภูมิภายในสุดของผลคงอยูที่ 46 o ซ. นาน 0, 1 และ 2  ชั่วโมง ผลการทดลองอยูในข้ันตอน
ของการวิเคราะหขอมูล 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 

1.   ไดขอมูลเกี่ยวกับลักษณะประจําพันธุ ชีววิทยา ของสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึง และขาวแตงกวาเพื่อ
ใชเปนขอมูลพื้นฐานของงานทดลอง ซึ่งพื้นที่ปลูกสมโอกระจายอยูทั่วประเทศ ไดแก จังหวัด
นครปฐม  นครนายก  ปราจีนบุรี  เชียงราย  เลย  ชัยนาท  ชุมพร และนครศรีธรรมราช นอกจากนี้
ทําใหทราบวาขนาดของผลสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึงที่ใชทดลองสามารถแบงได 3 ขนาด คือ1.ขนาดเล็ก 
(S) มีน้ําหนัก 700 – 900 กรัม 2.ขนาดกลาง (M) มีน้ําหนัก 900 – 1,100 กรัม 3.ขนาดใหญ (L)  
มีน้ําหนัก 1,100 – 1,300 กรัม   
2.  ไดไข และหนอนของแมลงวันผลไมจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 ตัว ในหองปฏิบัติการ เพื่อใช 
สําหรับงานทดลอง  
3. การศึกษาประสิทธิภาพเบ้ืองตนของวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ 
(Modified Vapor Heat Treatment, MVHT 50% RH ) ในการกําจัดแมลงวันผลไมในระยะหนอน
วัยที่ 1 ในผลสมโอพันธุขาวน้ําผ้ึง เปรียบเทียบกับพันธุทองดีโดยใหอุณหภูมิภายในผลสมโอเทากับ 
45 o ซ. เปนเวลานาน 0, 10, 20, 30, 40 และ 50 นาที ผลการทดลองพบวาในการอบสมโอพันธุ
ขาวน้ําผ้ึง และทองดี ที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส นาน 50 นาที พบอัตราการตายเฉลี่ยเทากับ 
96.22 และ 95.47 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (จากจํานวน 3 ซ้ํา) จากผลการวิเคราะหขอมูลพบวาอัตรา
การตายเฉล่ียมีคาที่ใกลเคียงกันและเปอรเซ็นตการตายยังไมถึง 100 เปอรเซ็นต จึงจําเปนตองเพิ่ม
เวลาในการทดลองตอไป   
4. การศึกษาความเสียหายของสมโอทั้ง 2 พันธุ โดยใชวิธีการอบไอน้ําดวยวิธีดังกลาว โดยอบผล
สมโอที่อุณหภูมิภายในสุดของผลคงอยูที่ 46 o ซ. นาน 0, 1 และ 2 ชั่วโมง ผลการทดลองอยูใน
ข้ันตอนของการวิเคราะหขอมูล 

 
คําขอบคุณ 

 

ขอขอบคุณคุณอนุกูล อวนเสง คุณสมิทธิ์ อยูเอ่ียม คุณมีนา  จริงจิตร  คุณกัลยา วงศสุวรรณ  
คุณประชุม นุยจํานัล และคุณพิศมัย งามผิวเหลือง ที่มีสวนชวยในการเตรียมการทดลอง รวมถึง
การเช็คผลการทดลอง  
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วิจัยและพัฒนาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและวิธีกําจัดแมลงดวยความรอน
สําหรับกําจัดแมลงวันผลไมในผลเงาะเพื่อการสงออก 

 
สลกัจิต  พานคํา    อุดร  อุณหวุฒิ    รัชฎา  อินทรกําแหง   วลัยกร  รัตนเดชากลุ 

วรัญญา  มาล ี   ชัยณรัตน  สนศิร ิ   มลนิภา  ศรมีาตรภิรมย       
ชุติมา  ออมกิ่ง   จารวุรรณ  จนัทรา 

กลุมวิจัยการกักกนัพืช      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

 จากการเล้ียงเพิ่มปริมาณแมลงวนัผลไม  Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis 
(Hendel) จํานวนมากดวยอาหารเทียมในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง  พบวาสามารถเพิม่ 
ปริมาณไข และหนอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ไดในจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 ตัว ใน
หองปฏิบัติการ การศึกษาความทนทานตอความรอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ในระยะไข
เปรียบเทียบกับระยะหนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ในผลเงาะดวยวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความช้ืน
สัมพัทธ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) โดยใสไข หนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ของ
แมลงวันผลไม จํานวน 15 ฟอง/ตัว ตอผล เขาไปในผลเงาะโดยตรง (artificial inoculation) และ
นําไปอบไอน้ําเพื่อกําจัดแมลงวันผลไม    ผลการทดลองพบวาในการอบผลเงาะดวยวธิกีารอบไอน้าํ
ที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 40 นาที มีประสิทธิภาพกําจัดแมลงวันผลไมในระยไข หนอนวัย
ที่ 1, 2 และ 3 ได โดยมีอัตรการตายเฉล่ียเทากับ 99.3, 98.9, 99.9 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
แสดงใหเห็นวาหนอนวัยที่ 1 มีแนวโนมทนทานตอความรอนมากกวาระยะไข หนอนวัยที่ 2 และ 3 
(จากการทดลองจํานวน 3 ซ้ํา) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-09 
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คํานํา 
 

เงาะเปนหนึ่งในผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย  และเปนพืชอาศัยของแมลงวัน
ผลไมที่มีความสําคัญดานกักกันพืชระหวางประเทศ  ไดแก แมลงวันทอง, Oriental fruit fly, 
Bactrocera dorsalis (Hendel), (Diptera : Tephritidae) (White and Elson-Harris, 1992) ดวย
เหตุนี้ เงาะจากประเทศไทยจึงถูกหามนําเขาประเทศญี่ปุน  ซึ่งไมมีแมลงชนิดดังกลาวนี้แพรระบาด  
ภายใตขอกําหนดของกฏหมายกักกันพืช ขอกําหนดนี้จะถูกยกเลิกไปหากประเทศไทยสามารถ
พัฒนาวิธีการกําจัดศัตรูพืชที่ไดมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (plant quarantine 
treatment) เพื่อใชสําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลเงาะกอนการสงออก 

ในปพ.ศ. 2529 กรมวิชาการเกษตรโดยความชวยเหลือทางดานวิชาการจากรัฐบาลญ่ีปุน 
ไดศึกษาความเปนไปไดในการใชความรอนในการกําจดัแมลงวันทอง และแมลงวันแตง, Melon fly, 
Bactrocera cucurbitae Coquillett, ในผลมะมวงพนัธุหนังกลางวัน  ผลการศึกษาพบวา  วธิีการ 
อบไอน้ํา (Vapor heat treatment, VHT) มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไมทั้ง 2 ชนิด ใน 
ผลมะมวงพนัธุหนังกลางวนั  และไดตามมาตรฐานของวิธีกาํจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (Unhawutti 
et al., 1986) และตอมาในป พ.ศ. 2534 ไดมีการวิจัยและพัฒนาวิธกีําจัดแมลงดวยความรอนดวย
กรรมวิธีใหม คือ วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ (Modified vapor heat treatment,  
MVHT) ที่มีประสิทธิภาพสามารถกําจัดแมลงวันผลไมในผลมะมวงครอบคลุมถึง 4 พันธุ คือ หนัง
กลางวัน  น้ําดอกไม  แรด  และพิมเสนแดง  โดยไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลมะมวง 
(Unhawutti et al., 1991) หนวยงานกักกันพืชของประเทศญ่ีปุนยอมรับใหใชเปนวิธีกําจัดศัตรูพืช
ดานกักกันพืช  เพื่อกําจัดแมลงวันผลไมในผลมะมวงกอนการสงออก ตอมาจึงมีการสรางโรงงาน
กําจัดแมลงดวยความรอนขนาดใหญระดับการคาเกิดข้ึน วิธีการกําจัดแมลงดวยความรอน  
โดยเฉพาะอยางยิ่งกรรมวิธีซึ่งอาศัยอากาศเปนส่ือนําความรอน ไดมีการศึกษาวิจัยกันอยาง
กวางขวางในหลายประเทศวาสามารถกําจัดแมลงวันผลไมในผลไมไดหลายชนิดไดอยางมี
ประสิทธิภาพ นอกจากนี้วิธีการดังกลาวยังมีขอดีในแงของความปลอดภัยจากสารพิษตกคาง
ภายในผลไม  จึงผานการยอมรับไดโดยงายจากประเทศผูนําเขาหากมีประสิทธิภาพในการกําจัด
แมลง  ซึ่งเงาะเปนผลไมที่มีปญหาการสงออกเกี่ยวของกับแมลงวันผลไม  
 ปจจุบันยังไมมีวิธีการใดที่มีประสิทธิภาพและเปนที่ยอมรับสําหรับกําจัดแมลงวันผลไมใน
ผลเงาะ ดวยเหตุนี้ความพยายามที่จะขยายตลาดการสงออกไปยังประเทศที่หามนําเขาเงาะสดจาก
ประเทศไทย จึงจําเปนที่จะตองมีการพิสูจนสถานภาพการเปนพืชอาศัยของแมลงวันผลไมในผล
เงาะและศึกษาความเปนไปไดของวิธีการกําจัดแมลงดวยความรอนซึ่งใชไดอยางมีประสิทธิภาพกับ
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ผลเงาะ เพื่อวิจัย และพัฒนาใหเปนวิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช  สําหรับกําจัดแมลงวันผลไม
ในผลเงาะกอนการสงออก 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตูอบไอน้ํากําจัดแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เคร่ือง 
2. ตูลดอุณหภูมิผลไม 1 เคร่ือง 
3. หองเล้ียงแมลงวนัผลไม 2 หอง 
4. เคร่ืองอางน้ํารอน 
5. เคร่ืองวัดคาความเปนกรดของผลไม 
6. เคร่ืองวัดคาความหวานของผลไม 
7. หองควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก โดยใชอุณหภูมิ 27  
 องศาเซลเซยีส และความช้ืน 75 เปอรเซ็นต 
8. ตูควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 3 ตู 
9. หองเย็นสําหรับเก็บผลไมที่ใชในการทดลอง 
10. เคร่ืองบันทกึอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธแบบตอเนื่อง 
11. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 
12. เคร่ืองชั่งทศนยิม 2 ตําแหนงสําหรับงานทดลอง 
13. อุปกรณสําหรับเช็คผลการทดลอง  ไดแก พูกนั  ปากคีบ  เคาทเตอร จานทดลองขนาด

เล็ก(plate)  ถาดใสผลไม  ถงุผาตาขาย  ถงุมือ  มีดปอกผลไม  ถงุขยะดํา และอ่ืน ๆ  
 
ขั้นตอนการดําเนินงานมีดังนี้ 
 

1. เล้ียงแมลงวนัผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิม่ปริมาณและเพื่อใชในการทดลอง 
2. ศึกษาสถานภาพการเปนพืชอาศัยของแมลงวนัผลไมในผลเงาะ 
3. ศึกษาอัตราการรอดชีวิตของแมลงวันผลไมในผลเงาะ 
4. ศึกษาเบ้ืองตนการกําจัดแมลงวันผลไมในผลเงาะดวยวธิีการอบไอน้าํ 
5. ศึกษาดานความเสียหายของผลเงาะจากวธิีการอบไอน้าํ 
6.    รวบรวมขอมูล วิเคราะห และสรุปผลการทดลอง 
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วิธีการทดลอง 
1. เลีย้งแมลงวันผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพ่ือเพิ่มปรมิาณเพื่อใชในการทดลอง 
 1.1 แมลงที่ใชในการทดลอง  :   ทําการเลี้ยงแมลงวันผลไม B. dorsalis เปนจํานวนมากไว
ในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง โดยเลี้ยงไวในหองเลี้ยงแมลงของกลุมกําจัดศัตรูพืช
กักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
โดยสภาพของหองเล้ียงแมลงวันผลไมเปนหองที่ควบคุมอุณหภูมิ ความช้ืน และแสงสวาง หองเล้ียง

แมลงมีขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 ม. อุณหภูมิ 25-27 o ซ. ความชื้นสัมพัทธ 65  5 เปอรเซ็นต แสง
สวางภายในหองไดจากหลอดชีวภาพ (bioluck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งไดติดต้ังไวบนเพดานหอง 
และอีกจํานวน 40 หลอดติดต้ังไวบนผนังรอบหอง โดยไฟจะสวางในระหวางชวงเวลา 6.00 น – 
18.00 น. และติดต้ังหลอดฟลูออเรนเซนขนาด 40 วัตต อีก 1 หลอด เพื่อใหแสงสลัวเลียนแบบ
สภาพของแสงแดดในชวงรุงเชา และพลบคํ่าซึ่งจะชวยกระตุนการผสมพันธุของแมลง  โดยไฟจะ
เปดและปดในชวงเวลา 5.30-6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับตนกําเนิดสายพันธุของ
แมลงวันผลไมไดมาจากผลนอยหนาเก็บรวบรวมในทองที่อําเภอปากชองจังหวัดนครราชสีมา 
แมลงตัวเต็มวัยจะถูกจําแนกชนิดอยางละเอียดภายใตกลองจุลทรรศน ซึ่งคัดแยกเอาเฉพาะ
แมลงวันผลไม B. dorsalis เพียงชนิดเดียว  จากนั้นจึงนําแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไวใน
หองปฏิบัติการและเพิ ่มจํานวนใหมากขึ้นโดยอาศัยวิธีการเลี ้ยงแมลงดวยอาหารเทียม 
(artificial diet)  

1.2 หลักปฏิบัติในการเล้ียงแมลงวันผลไม : เล้ียงแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยจํานวนมากประมาณ 
20,000 ตัว ไวในกรงเล้ียงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 ซม. กรงแมลงทําดวยมุงลวดตาขาย
อลูมิเนียมขนาด 16 เมตร ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่ง
ประกอบดวยสวนผสมโดยน้ําหนักดังนี้ น้ําตาล 10 สวน enzymatic protein hydrolysate 
(Amber series 100) 1 สวน และ yeast extract 1 สวน การใหน้ําจะใชขวดพลาสติก
ทรงกระบอกขนาด 6 x 7.5 ซม. ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มม. จํานวน 3 รู วิธีใหน้ําจะคว่ําขวดน้ําลง
บนกระดาษกรองซึ่งวางอยูบนหลังกรงเล้ียงแมลง หลังจากเลี้ยงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห 
ทําลายแมลงที่ยังหลงเหลืออยูในกรงทั้งหมด ทําความสะอาดกรงเล้ียงแมลงเพื่อเตรียมไวสําหรับใส
แมลงในรุนใหมตอไป ระหวางการทดลองเตรียมแมลงตัวเต็มวัยอายุตางๆ กันไวไมนอยกวา 5 กรง 
มีแมลงมากกวา 100,000 ตัว 

1.3 การควบคุมคุณภาพของแมลงวันผลไม : แมลงวันผลไมซึ่งเล้ียงไวในหองปฏิบัติการจะตอง
มีความแข็งแรงเพื่อที่ขอมูลจากผลการศึกษาวิจัยจะไดถูกตองและเปนที่ยอมรับ ดังนั้นจึงจําเปนที่
จะตองมีการตรวจสอบคุณภาพของแมลงเปนประจํา เพื่อที่จะสามารถพบส่ิงผิดปกติและแกไขได
ทันที โดยในการเล้ียงแมลงแตละรุนจะตรวจสอบอัตราการฟกของไข (hatching rate) อัตราการ
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ออกเปนตัวเต็มวัย (emerging rate) น้ําหนักของดักแด และอัตราสวนของเพศผูและเพศเมีย (sex 
ratio) 

 
2. ศึกษาเบ้ืองตนวิธกีําจัดแมลงวนัผลไมในผลเงาะดวยวธิีการอบไอน้ํา 
 

ดําเนินการทดลองโดยใชเคร่ืองตูอบความรอนกําจัดแมลงวันผลไม “Sanshu” Vapor Heat 
Treatment System (Differential Pressure Type) (model : EHK-1000B, Sanshu Sangyo Co., 
Ltd., Kagoshima, Japan) จํานวน 2 เคร่ือง ผลเงาะที่ใชในการทดลอง  คือ เงาะพันธุโรงเรียน ซึ่งมี
น้ําหนัก   30-40  กรัม/ผล การอบผลเงาะใช 2 วิธีการคือ 1.วิธีการอบไอน้ํา ( Vapor Heat 
Treatment , VHT) และ2. วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified vapor heat 
treatment, MVHT) แมลงวันผลไมระยะไขอายุ 24 ชั่วโมง และหนอนวัยที่ 1 ไดจากแมลงวันผลไม
ตัวเต็มวัยซึ่งเล้ียงไวเปนจํานวนมากในหองปฏิบัติการดวยอาหารเทียม (artificial diet)  สูตร
ขาวโพดปน (Watanabe et al., 1973)  ในการเตรียมผลเงาะใหมีไขและหนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ให
อยูภายในผล  ดําเนินการตามข้ันตอนและวิธีการปฏิบัติของ อุดร และ คณะ (2544 ก) โดยใสไข
และหนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ตามจํานวนที่ไดจาการศึกษาอัตราการรอดชีวิตของแมลงวันผลไมใน
ผลเงาะ  การวัดอุณหภูมิผลเงาะที่ทดลองอาศัยการวัดจากผลเงาะกําหนดอุณหภูมิ 
(sensor fruit) จํานวน 3 ผล น้ําหนัก 35-37 กรัม/ผล  เมื่ออบเงาะครบตามอุณหภูมิ และระยะเวลา
ที่กําหนดไวโดยใหอุณหภูมิภายในสุดผลเงาะคงอยูที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 10, 20.30, 40 และ 
50 นาที ตามลําดับ  ตอจากนั้นนําเงาะที่ผานความรอนออกจากตูอบไอน้ํา และทําการลดอุณหภูมิ
ผลเงาะทันที ในเคร่ืองลดอุณหภูมิผลไม “Sanshu” Shower Cooling System (Differential 
Pressure Type) (model : SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จากนั้น
เก็บผลเงาะที่ทดลองตามรายละเอียดใน Unahawutti (2005) และบันทึกผลการทดลองหลังจากอบ
ผลเงาะ  7  วัน โดยการผาเงาะแตละผล บันทึกจํานวนแมลงรอดชีวิต คํานวณอัตราการตายของ
แมลง ดวยสูตรของ Abbott (Abbott, 1925) 

 

เวลาและสถานที ่        - 
 
ระยะเวลาเริม่ตน  กันยายน 2549 สิ้นสุด    ตุลาคม  2554  รวม         5        ป 

  โครงการวิจยัตอเนื่องระยะเวลา   5    ป      ปที่เสนอขอเปนปที ่2   
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สถานที ่
 

จังหวัดระยอง  จันทบุรี  ตราด  ชุมพร  สุราษฎรธาน ี  นครศรีธรรมราช  เชยีงใหม  ลําพนู  
เชียงราย  ขอนแกน  สกลนคร  กาฬสินธุ  มหาสารคาม นครราชสีมา สุพรรณบุรี และ
หองปฏิบัติการกลุมงานกาํจัดศัตรูพืชกักกนั กลุมวิจยัการกักกนัพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช กรมวิชาการเกษตร   

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

 การศึกษาความทนทานตอความรอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ในระยะไข
เปรียบเทียบกับระยะหนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ในผลเงาะดวยวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความช้ืน
สัมพัทธ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) โดยใสไข หนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ของ
แมลงวันผลไม จํานวน 15 ฟอง/ตัว ตอผล เขาไปในผลเงาะโดยตรง (artificial inoculation) และ
นําไปอบไอน้ําเพื่อกําจัดแมลงวันผลไม    ผลการทดลองพบวาในการอบผลเงาะดวยวธิกีารอบไอน้าํ
ที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 40 นาที มีประสิทธิภาพกําจัดแมลงวันผลไมในระยะไข หนอน
วัยที่ 1, 2 และ 3 ได โดยมีอัตราการตายเฉล่ียเทากับ 99.3, 98.9, 99.9 และ 100 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาหนอนวัยที่ 1 มีแนวโนมทนทานตอความรอนมากกวาระยะไข หนอนวัย
ที่ 2 และ 3 (จากการทดลองจํานวน 3 ซ้ํา) 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

1. ไดไขและหนอนของแมลงวันผลไมจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 ตัว ในหองปฏิบัติการเพือ่ใช 
สําหรับงานทดลอง   
2.  การศึกษาความทนทานตอความรอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ในระยะไขเปรียบเทียบกับ
ระยะหนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ในผลเงาะดวยวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ 
(Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) โดยใสไข หนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ของแมลงวันผลไม 
จํานวน 15 ฟอง/ตัว ตอผล เขาไปในผลเงาะโดยตรง (artificial inoculation) และนําไปอบไอน้ําเพื่อ
กําจัดแมลงวันผลไม    ผลการทดลองพบวาในการอบผลเงาะดวยวิธีการอบไอน้ําที่อุณหภูมิ 46 
องศาเซลเซียส นาน 40 นาที มีประสิทธิภาพกําจัดแมลงวันผลไมในระยะไข หนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 
ได โดยมีอัตราการตายเฉล่ียเทากับ 99.3, 98.9, 99.9 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แสดงใหเห็น
วาหนอนวัยที่ 1 มีแนวโนมทนทานตอความรอนมากกวาระยะไข หนอนวัยที่ 2 และ 3 (จากการ
ทดลองจํานวน 3 ซ้ํา) 
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คําขอบคุณ 
 

ขอขอบคุณคุณอนุกูล อวนเสง  คุณสมทิธิ์ อยูเอ่ียม  คุณมีนา  จริงจิตร  คุณกัลยา วงศ
สุวรรณ  คุณประชุม นุยจํานัล และคุณพศิมัย งามผิวเหลือง ที่มีสวนชวยในการเตรียมการทดลอง 
รวมถึงการเช็คผลการทดลอง  
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การศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเช้ือ Acidovorax avenae  subsp. 
citrulli  กับเมล็ดพันธุพืชสกุลแตงบางชนิดเพื่อการสงออก 

Efficiency of Chemical to Control Acidovorax avenae subsp. citrulli   
some cucubits seeds for Export 

 
วันเพ็ญ  ศรชีาติ     ศรีวิเศษ  เกษสังข    ปรียพรรณ  พงศาพิชณ 
ชลธชิา รักใคร    วานิช  คําพานิช    ปริเชษฐ ต้ังกาญจนภาสน 

 กลุมวิจยัการกักกนัพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 โรคผลเนาแบคทีเรีย (Bacterial  fruit blotch)  ของพืชตระกูลแตง สาเหตุเกิดจาก
แบคทีเรีย Acidovorax  avenae  subsp.  citrulli  (Aac.)  จากการเก็บรวบรวมเช้ือแบคทีเรีย
สาเหตุโรคผลเนาจากแปลงเกษตรกรที่ผลิตเมล็ดพันธุพืชสุกลแตงเพื่อการสงออกของเกษตรกรจาก
ภาคเหนือ  ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รวม  47  แปลง  ทําการแยกเช้ือแบคทีเรีย
บริสุทธิ์ จํานวน 5 ไอโซเลท เมื่อนํามาทดสอบความสามารถทําใหเกิดโรคกับพืชทดสอบ 4 ชนิด คือ 
แตงโม เมลอน แตงกวาและ ฟกทอง พบวา ทุกเช้ือสามารถทําใหเกิดอาการฉํ่าน้ําและในบางพืช
ทดสอบตนกลาเกิดอาการใบเนาเละและตนเหี่ยวทั้งตน  และทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีและ
ตรวจดวยเทคนิค ELISA ผลปรากฏวา แบคทีเรียทั้ง 5 ไอโซเลทใหผลเปนลบ และจากความ
อนุเคราะหจากกลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร และ
ภาควิชาโรคพืชวิทยา คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน ไดรับเช้ือ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli  2 ไอโซเลท ทําการทดสอบการเกิดโรคกับพืช 5 ชนิด คือ บวบเหล่ียม แตงโม  
แตงกวา เมลอนและ ฟกทอง พบวาเช้ือแบคทีเรียทั้ง 2 ไอโซเลทสามารถทําใหเกิดอาการฉํ่าน้ําและ
เนื้อใบยุบตัวโดยที่ตนไมเนาเละในทุกพืชทดสอบ  สวนการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีกําจัด
เช้ือแบคทีเรียบนอาหารเลี้ยงเช้ือและการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ
แบคทีเรียกับเมล็ดพันธุแตงโม พบวา สามารถปลูกเช้ือแบคทีเรียกับเมล็ดพันธุแตงโมนาน 48 
ชั่วโมง สามารถทําใหเกิดโรคกับแตงโมไดดี และสารเคมีที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดเชื้อ 
Acidovorax avenae subsp. citrulli  จากเมล็ดพันธุแตงโมไดดี คือ สารเพอรอกซี่อะซิติกเอสิค 
เขมขน 110  มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร (ตามคําแนะนํา),สารเพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 220  
มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร และกรดไฮโดรคลอริก เขมขน 2.0  เปอรเซ็นต 
 
 
รหัสการทดลอง 07-01-49-07-01-02-06-51 
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คํานํา 
 ประเทศไทยมีการผลิตแตงโมและแตงตางๆ เพื่อการบริโภคผลสดเปนจํานวนมาก และยัง
เปนแหลงผลิตเมล็ดพันธุ เพื่อการสงออกที่สําคัญ อีกทั้งเกษตรกรมีทักษะในการเพาะปลูก 
คาแรงงานตํ่าเมื่อเทียบกับประเทศอื่นๆ และเมล็ดพันธุที่ผลิตไดมีคุณภาพดีเปนที่ตองการของ
ประเทศตางๆ ทั่วโลก  เมล็ดพันธุที่ผลิตไดในประเทศไทยแมจะมีคุณภาพดีคือ ความงอกสูง ความ
ตรงตอสายพันธุสูง แตผูซื้อหลายประเทศยังตองการใหรับรองการปลอดโรคพืชโดยระบุขอความลง
ในใบรับรองปลอดศัตรูพืชวาเมล็ดพันธุพืชดังกลาวไดจากพืชปราศจากเช้ือโรคพืชที่สําคัญบางชนิด
ในชวงพืชเจริญเติบโตในแปลงปลูก และเมล็ดพันธุหลังเก็บเกี่ยวปราศจากเช้ือโรคพืชสําคัญบาง
ชนิด  แตพบวา ในป พ.ศ. 2534 มีรายงานพบโรคผลเนาของแตงโมในพื้นที่ปลูกทางภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเปนแหลงปลูกเมล็ดพันธุที่สําคัญของประเทศ และในปตอมาพบวาโรคนี้
ระบาดทําความเสียหายตอผลผลิตแตงโมผลสด และแตงโมสําหรับผลิตเมล็ดพันธุซึ่งไดรับความ
เสียหายมากกวา 50%  (Pinyapong, 1994)  และจากการนําเมล็ดพันธุที่ไดจากผลที่เกิดโรคพบวา
อัตราการเขาทําลายมากกวา  80% (Kucharek et al., 1993) และมีรายงานวาเช้ือสาเหตุโรคผล
เนาสามารถติดกับเมล็ดพันธุ เมื่อนําไปปลูกในฤดูตอไปได ดังนั้นเพื่อเปนการสงเสริมการผลิตแตง
สําหรับบริโภคผลสดและผลิตเมล็ดพันธุที่ปลอดโรคและการจัดการโรคผลเนาแบคทีเรียไดอยาง
ถูกตอง จึงไดศึกษาหาวิธีการกําจัดเช้ือ  Acidovorax avenae subsp. citrulli  (Aac.)  ที่ติดมากับ
เมล็ดพันธุเพื่อลดการแพรระบาดของโรคที่ผานทางเมล็ดและสามารถสงเมล็ดพันธุไปจําหนายยัง
ตางประเทศได  

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. แปลงปลูกพืชตระกูลแตงของเกษตรกรที่ผลิตเมล็ดพันธุเพื่อการสงออกในทองที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคกลาง 

2. อาหารเล้ียงเชือ้  เชน Nutrient Agar (NA)  Starch Agar King’s medium B    เปนตน 
3. สารเคมีที่ใชในการตรวจสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีและสารเคมีที่ใชในการทดลองกาํจัดเชื้อ 
4. ชุดตรวจสอบ Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA Kit) ของ  Agdia สําหรับ

ตรวจสอบเชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli (Aac.) 
5. อุปกรณและเคร่ืองมือวทิยาศาสตรสําหรับแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชและการเตรียม

อาหารเล้ียงเชือ้ 
6. โรงเรือนปลูกพืชทีม่ีตาขายกันแมลง 
7. วัสดุและอุปกรณในการปลูกพืช 
8. วัสดุและอุปกรณในการเก็บตัวอยางพืช 
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วิธีการ 
1. สํารวจและเก็บตัวอยางโรคผลเนาของพืชสกุลแตงจากแปลงเกษตรกรท่ีผลิตเมล็ดพันธุ
เพื่อการสงออก 
 ทําการสํารวจและเก็บตัวอยางใบและผลของพืชสกุลแตง  ไดแก  แตงโม  แตงกวา  เมลอน  
ฟกทองและสควอช  ที่แสดงลักษณะอาการโรคผลเนาของพืชสกุลแตงจากแปลงเกษตรกรท่ีผลิต
เมล็ดพันธุเพื่อการสงออก ในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคกลาง ไดแก 
จังหวัดขอนแกน  อุดรธานี กาฬสินธุ  มุกดาหาร อุบลราชธานี สกลนคร ลําปาง  นานและ
กาญจนบุรี  โดยเก็บตัวอยางอาการที่สงสัยนําตัวอยางมาศึกษาในหองปฏิบัติการ 
2.  การแยกเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์จากโรคผลเนาของพืชสกุลแตง 

นําตัวอยางใบที่มีอาการของโรคผลเนามาลางดวยน้ําสะอาด และทําความสะอาดที่ผิวดวย
แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต ตัดเนื้อเยื่อสวนที่เปนโรคมาบดใหละเอียด ใสเนื้อเยื่อพืชที่บดแลวลงใน
น้ํากล่ันที่นึ่งฆาเช้ือที่บรรจุในหลอดทดสอบคนใหเขากัน  แลวนํามาแยกเช้ือบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
Nutrient Agar (NA) แลวบมที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง คัดเลือกโคโลนีของ
เชื้อแบคทีเรียที่มีสีขาวใส รูปรางกลมนูน ขอบเรียบขนาดเล็ก นํามาเพิ่มปริมาณบนอาหาร NA  โดย
บมที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียสเปนเวลา 48 ชั่วโมง  สวนตัวอยางอาการผลเนา ใหทําการแยกเช้ือ
โดยทําความสะอาดผิวเปลือกบริเวณแผลดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต แลวใชมีดฆาเช้ือโดยจุม
ในแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต เผาไฟ รอใหมีดเย็น ตัดบริเวณผิวเปลือกของผลออก แลวจึงใชมีดฆา
เช้ือเจาะเอาเนื้อผลบริเวณแผล วางลงบนสไลดกระจกฆาเช้ือ หยดน้ํากล่ันฆาเช้ือบดตัวอยางให
ผสมกับน้ํากล่ัน แลวนําไปแยกเช้ือบนอาหารเล้ียงเชื้อดําเนินการเชนเดียวกับที่แยกเช้ือจากใบที่เกิด
อาการโรค จนไดเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์  
3.   การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อที่สงสัยในพืชสกุลแตง 

 นําเช้ือแบคทีเรีย ที่แยกไดนํามาศึกษาลักษณะโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ NA แลวนํามา
ทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคบนพืชทดสอบคือ ตนกลาแตงโม เมลอน แตงกวาและ
ฟกทอง  โดยการเตรียมสารแขวนลอยแบคทีเรียทดสอบ โดยนําเช้ือที่คัดเลือกมาเล้ียงบนอาหาร 
NA ที่อุณหภูมิ 28  องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง เติมน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 3 มิลลิลิตร ลงบน
ผิวหนาอาหารและใชเข็มเข่ียรูปทรงกลมกวาดโคโลนีของเช้ือแบคทีเรียออกจากผิวหนาอาหาร ปรับ
ความเขมขนของสารแขวนลอยแบคทีเรียใหมีความขุนเทากับ 0.25 เมื่อวัดดวยเคร่ืองสเปคโตร-    
โฟโตมิเตอร ที่ความยาวคล่ืน 600 นาโมเมตร ซึ่งมีความเขมขนของเช้ือแบคทีเรียประมาณ 106-108 
cfu/มิลลิลิตร สําหรับนําไปปลูกเช้ือบนพืชทดสอบ 

 การปลูกเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาลงบนพืชทดสอบ โดยเตรียมพืชทดสอบ 5 ชนิด 
ไดแก ตนกลาบวบเหล่ียม  เมลอน แตงโม แตงกวา และฟกทอง  อายุ 15 วัน ตนกลามีใบจริง



 1023 

จํานวน 2 ใบ ใชเข็มฉีดยาขนาด 1 มิลลิลิตร ดูดสารแขวนลอยของเช้ือแบคทีเรียที่แยกไดจากอาการ
ที่ผลและใบของโรคผลเนาที่เก็บตัวอยางจากแปลง,  สารแขวนลอยแบคทีเรียที่ไดเช้ือจากกลุมวิจัย
โรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชที่แยกไดจากแตงโม (WMPD1228)  และเช้ือแบคทีเรียจาก
ภาควิชาโรคพืชวิทยา คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกนที่แยกไดจากแตงโม (WMKK) 
แลวจึงทําการฉีดสารแขวนลอยแบคทีเรีย เขาใตใบเล้ียงของพืชทดสอบปริมาณ 0.1 มิลลิลิตร แลว
จึงคลุมตนพืชทดสอบดวยถุงพลาสติกเปนเวลา 48 ชั่วโมง หลังจากนั้นเปดถุงพลาสติกออก ต้ังแต
เร่ิมเพาะเมล็ดจนกระทั้งตรวจผล  ตองราดน้ําลงบนพื้นโรงเรือนเชาและเย็น เพื่อควบคุมเปอรเซ็นต
ความช้ืนใหอยูที่ 60-70 เปอรเซ็นตและอุณหภูมิอยูระหวาง 28-35 องศาเซลเซียส  สังเกตอาการ
ของโรคบนใบเล้ียงของพืชทดสอบเปรียบเทียบกับตนพืชชุดควบคุมที่ทําการปลูกเช้ือโดยใชน้ํากล่ัน
นึ่งฆาเช้ือ 

 
4.  การตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาของพืชสกุลแตง  

4.1  การตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียดวยเทคนิค direct ELISA  มีข้ันตอนดังนี้ 
4.1.1 เขียนแผนผังของการตรวจตัวอยาง  บัฟเฟอร (buffer),  ชุดควบคุมที่ใหผล

ลบ (negative control), ชุดควบคุมที่ใหผลบวก (positive control)  ขอมูลรายละเอียดของตัวอยาง
ที่ตรวจ และ antiserum ที่ใช ลงบน แผนผังการทดลอง (loading diagram) ใหครบสมบูรณ  

4.1.2 เจือจาง capture antibody ที่จําเพาะกับเช้ือ Aac. ดวยสารละลาย 
Coating buffer ในอัตราสวน 1 ตอ 200 จากนั้นเติมสารละลาย capture antibody ดังกลาวลงใน
หลุมอีไลซาหลุมละ 100 ไมโครลิตร บมในกลองชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 4 ชั่วโมงหรือ
ทิ้งขามคืนที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

4.1.3 ลางหลุมอีไลซาดวย PBST buffer 7 - 8 คร้ัง จากนัน้เคาะหลุมอีไลซาใหแหง 
4.1.4 ปรับความเขมขนของสารแขวนลอยแบคทีเรียใหไดความเขมขนเช้ือ

ประมาณ 108 cfu/มิลลิลิตรหรือเตรียมตัวอยาง 1 กรัมตอ 10 มิลลิลิตรดวยสารละลาย General 
extraction buffer  

4.1.5 เติมสารละลาย General extract buffer, บัฟเฟอร (buffer),  ชุดควบคุมที่
ใหผลลบ (negative control), ชุดควบคุมที่ใหผลบวก (positive control) และ ตัวอยางสาร
แขวนลอยแบคทีเรีย ลงใน ELISA Plate หลุมละ 100 ไมโครลิตร ตามตําแหนงบนแผนผังที่เขียนไว 
จากนั้นนําไปบมในกลองชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมงหรือทิ้งขามคืนที่อุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส 

4.1.6 ลางหลุมอีไลซาดวย PBST buffer 7 - 8 คร้ัง จากนั้นเคาะหลุมอีไลซาใหแหง 
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4.1.7 เติม 1 เทาของEnzyme conjugate ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ในหลุมอีไลซา 
นําไปบมในกลองชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง 

4.1.8 ลางหลุมอีไลซาดวย PBST buffer 7 - 8 คร้ัง จากนั้นเคาะหลุมอีไลซาใหแหง 
4.1.9 เติมสารละลาย PNP substrate ลงใน หลุมอีไลซาหลุมละ 100 ไมโครลิตร  

นําไปบมในกลองชื้น นาน 30-60 นาที หยุดปฏิกิริยาดวยสารละลาย 3 โมล โซเดียมคลอไรด (3 M 
NaCl) ปริมาตร 50 ไมโครลิตร ตรวจสอบผลดวยตาเปลาหรือนําไปอานคาการดูดกลืนแสงดวย
เคร่ืองอานผลอีไลซา  (ELISA reader) ที่ความยาวคล่ืน 410 นาโนเมตร โดยตัวอยางที่ใหผลเปน
บวกจะใหสีเหลืองและตัวอยางที่ปกติจะใส  

 4.2  การทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีของเชื้อแบคทีเรีย  
 ดําเนินการทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีของเชื้อแบคทีเรียที่แยกจากอาการผลเนา และ
ตรวจสอบดวย เทคนิค indirect ELISA  เพื่อเปนการตรวจสอบยืนยันการจําแนกชนิดเช้ือแบคทีเรีย  
7  วิธี ดังนี้ 

4.2.1.    ความสามารถในการยอยแปง (Starch hydrolysis) 
4.2.2.   ปฏิกิริยาออกซิเดส (Oxidase reaction) 
4.2.3.   การสรางสารเรืองแสง (Fluorescent pigment production) 
4.2.4.   การไฮโครไลด arginine (Arginine hydrolase activity) 
4.2.5    การสราง Levan (Levan production) 
4.2.6    ปฏิกิริยาไลโปโลติต (Lypolytic activity) 
4.2.7    การรีดิวซในเตรท (Nitrate reduction) 
 

5.  การทดสอบการกาํจัดเชื้อแบคทีเรยีสาเหตุโรคผลเนาในพืชสกลุแตงบางชนิด 

 5.1  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

        เตรียมสารแขวนลอยแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. citrulli  (เช้ือแบคทีเรีย
ที่ไดจากกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร)ใหมีความขุนเมื่อวัด
ดวยเคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร ที่ความยาวคล่ืน 600 นาโมเมตร ใหมีคาเทากับ 0.25 ซึ่งมีความ
เขมขนของเชื้อแบคทีเรียประมาณ 106-108  cfu/มิลลิลิตรนําสารละลายเกล่ียบนผิวหนาอาหาร
ปริมาตร 300 ไมโครลิตรตอ  1  จานอาหาร แลวนํากระดาษกรองที่แชในสารทดสอบชนิดตางๆ วาง
ตรงกลางจานอาหาร ซึ่งสารเคมีที่นํามาทดสอบ จํานวน 5 ชนิด ชนิดละ 3 ความเขมขนและชุด
ควบคุม (น้ํากล่ันฆาเช้ือ) รวมทั้งส้ิน16  กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซ้ํา ๆ โดยวางแผนการทดลองแบบ 
CRD   ดังนี้ 
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กรรมวิธีที่  1  กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน 0.5  เปอรเซ็นต  
กรรมวิธีที่  2  กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน 1.0  เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที่  3  กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน 2.0  เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที่  4  สารเพอรอกซี่อะซิติกเอสิค (สารซึนามิ 100)  เขมขน 55 มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร 
กรรมวิธีที ่ 5  สารเพอรอกซีอ่ะซิติกเอสิค (สารซึนามิ 100)  เขมขน 110 มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร 

(ตามคําแนะนาํ) 
กรรมวิธีที่  6 สารเพอรอกซี่อะซิติกเอสิค (สารซึนามิ 100)  เขมขน   220 มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร                          
กรรมวิธีที ่ 7  สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด (Benzalkonium Chloride) เขมขน  2.5 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที่  8  สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด (Benzalkonium Chloride) เขมขน 5.0 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที่  9  สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด (Benzalkonium Chloride) เขมขน 10.0เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที ่10  สารโซเดียมเบนโซเอท  (Sodium Benzoate)  เขมขน  1.0 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที ่11  สารโซเดียมเบนโซเอท  (Sodium Benzoate)  เขมขน  5.0 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที ่12  สารโซเดียมเบนโซเอท  (Sodium Benzoate)  เขมขน  10.0 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที ่13  สารโซเดียมไฮโปรคลอไรด (Sodium hypochloride)  เขมขน  0.5 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที ่14  สารโซเดียมไฮโปรคลอไรด (Sodium hypochloride)  เขมขน  1.0 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที ่15  สารโซเดียมไฮโปรคลอไรด (Sodium hypochloride)  เขมขน  2.0 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที ่16  ชุดควบคุม (น้าํกล่ันฆาเช้ือ) 
 นําจานอาหารทดสอบบมอุณหภูมิ 24-35 องศาเซลเซียส นาน 3 วัน ทําการวัดขนาดวงใส
ที่เกิดข้ึนบนอาหารเล้ียงเชื้อ บันทึกผล 
 5.2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม        
   5.2.1 การศึกษาการถายทอดเชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli บนเมล็ด
พันธุแตงโม 

 นําเช้ือแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. citrulli  (เช้ือแบคทีเรียที่ไดจากกลุมวิจัย
โรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร (WMPD1228)) เล้ียงบนอาหาร 
Nutrient agar  เปนเวลา 48 ชั่วโมง ในอุณหภูมิหอง  แลวนํามาเตรียมสารแขวนลอยแบคทีเรียใหมี
ความขุน 0.25 (เมื่อวัดดวยเคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอรที่ความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร) หลังจาก
นั้นดูดสารแขวนลอยแบคทีเรียปริมาตร 300 ไมโครลิตร เล้ียงในอาหาร Nutrient blotch ปริมาตร 
100 มิลลิลิตร ที่หยดสาร tween 80 เปนเวลา 48 ชั่วโมง บนเคร่ืองเขยาที่ความเร็วรอบเทากับ 200 
รอบตอนาที ในอุณหภูมิหอง  แลวจึงนําเมล็ดพันธุแตงโมที่สมบูรณที่ทําการฆาเช้ือที่ผิวดวย
สารละลายคลอรอกเขมขน 10 เปอรเซ็นตนาน 3 นาที แลวนําเมล็ดฆาเช้ือตอดวยแอลกอฮอล
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เขมขน 95 เปอรเซ็นต นาน 3 นาที แลวฆาเช้ือดวยคลอรอกเขมขน 10 เปอรเซ็นต นาน 3 นาที 
หลังจากนั้นนํามาลางดวยน้ํากล่ันฆาเช้ือ 2 คร้ัง  นําไปผ่ึงใหแหงในตูถายเชื้อจนแหง นําเมล็ดพันธุ
ที่ไดทดสอบการปลูกเช้ือโดยใชเมล็ดพันธุ 100 เมล็ด แชกับสารแขวนลอยแบคทีเรีย นําต้ังบน
เคร่ืองเขยาบมในอุณหภูมิหอง ในระยะเวลาตางๆ ดังนี้ 
 กรรมวิธีที ่1  เมล็ดแตงโมแชในสารแขวนลอยแบคทีเรียนาน 12 ชั่วโมง 
 กรรมวิธีที ่2  เมล็ดแตงโมแชในสารแขวนลอยแบคทีเรียนาน 24 ชั่วโมง 
 กรรมวิธีที ่3  เมล็ดแตงโมแชในสารแขวนลอยแบคทีเรียนาน 48 ชั่วโมง 

 หลังจากนั้นนาํเมล็ดพนัธุที่ไดมาผ่ึงใหแหงที่อุณหภูมหิอง แลวจึงนําไปปลูกในดินฆาเชื้อใน
โรงเรือนเปนเวลา 14 วนั บันทึกผลเปอรเซน็ตความงอก  อาการที่เกิดบนใบเล้ียงของตนแตงโม นาํ
ใบเล้ียงที่มีอาการของโรคนาํมาตรวจดวยวิธี ELISA และเปอรเซ็นตการเกิดโรคโดยใชสูตร  
  

  เปอรเซ็นตการเปนโรค = จํานวนตนกลาเปนโรค x 100 
                   จํานวนตนกลาทั้งหมด  

 5.2.2  การทดสอบประสทิธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax 
avenae subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม        
  ทําการปลูกเช้ือบนเมล็ดพันธุแตงโมตามระยะเวลาที่เกิดโรคไดดีจากขอ 5.2.1 
หลังจากนั้นนําเมล็ดแตงโมที่ได มาทําการกําจัดเช้ือสาเหตุโรคผลเนา  โดยแชเมล็ดแตงโมใน
สารเคมีที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดผลดีจากขอ 5.1  เปนเวลา 15 นาที  ซึ่งสารเคมีที่มี
ประสิทธิภาพในการกําจัดเชื้อแบคทีเรียในอาหารเล้ียงเชื้อที่ใหผลดี ไดแก กรดไฮโดรคลอริก เขมขน 
2.0  เปอรเซ็นต,  สารเพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 110 มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร (ตามคําแนะนํา), 
สารเพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 220 มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร, สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด 
เขมขน  2.5, 5.0 และ 10.0 เปอรเซ็นต, เมล็ดพันธุแตงโมที่ปลูกเช้ือแลวนําไปลางดวยน้ํากล่ันฆา
เชื้อ 2 คร้ัง และ เมล็ดพันธุแตงโมที่ปลูกเช้ืออยางเดียว  ชุดควบคุมมี 2 ชุด คือ เมล็ดพันธุแตงโมที่
เขยาในน้ํากล่ันฆาเช้ือ 48 ชั่วโมง และเมล็ดพันธุแตงโมปกติ  ซึ่งเมล็ดแตงโมทดสอบจากทุก
กรรมวิธีหลังจากลางดวยน้ําประปาแลวนําไปผ่ึงใหแหงเปนเวลา 3 วัน ในอุณหภูมิหอง แลวจึงทํา
การเพาะเมล็ดแตงโมในตะกราพลาสติก 100 เมล็ดตอกรรมวิธี วางตะกราเพาะเมล็ดพันธุใน
โรงเรือนที่มีตาขายกันแมลง  ที่มีอุณหภูมิ 24-35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 วัน แลวคลุมตะกราพืช
ทดสอบดวยถุงพลาสติกเปนเวลา 48 ชั่วโมง  แลวจึงเปดถุงพลาสติกสังเกตอาการกับตนกลาของ
แตงโมหลังการเพาะเมล็ด 14 วัน และนําอาการของตนแตงโมที่สงสัยตรวจดวยวิธีอีไลซา ทําการ
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บันทึกจํานวนตนที่งอก และจํานวนตนที่เปนโรคนํามาคํานวณเปอรเซ็นตการงอก และเปอรเซ็นต
การเปนโรคโดยใชสูตร  

เปอรเซ็นตการเปนโรค = จํานวนตนกลาเปนโรค x 100 
                         จํานวนตนกลาทัง้หมด 
เวลาและสถานที ่
    ตุลาคม 2550  -  กนัยายน 2552  รวม  2 ป 

สถานที่ดําเนนิการ 
1. แปลงปลูกแตงโมและเมลอนของเกษตรกรที่ผลิตเมล็ดพันธุเพื่อการสงออกในทองที่ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ   และภาคกลาง  
2. หองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกันพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลการทดลองและวิจารณผล 

1. สํารวจและเก็บตัวอยางโรคผลเนาของพืชสกุลแตงจากแปลงเกษตรกรท่ีผลิตเมล็ดพันธุ
เพื่อการสงออก 

เก็บตัวอยางใบและผลของแตงโมและเมลอนที่แสดงอาการโรคผลเนา จากแปลงเกษตรกร
ที่ผลิตเมล็ดพันธุเพื่อการสงออกในทองที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือ จังหวัด ขอนแกน  อุดรธานี 
กาฬสินธุ  มุกดาหาร อุบลราชธานี สกลนคร ภาคเหนือ คือ ลําปางและนาน  ภาคกลาง คือ  
กาญจนบุรี  จํานวน 47  แปลง โดยเก็บตัวอยางพืชที่เปนมีอาการที่สงสัยวาเปนโรคผลเนา ซึ่งเกิด
จากเช้ือ Acidovorax avenae subsp. citrulli ลักษณะของผลแตงโมที่มีอาการโรคผลเนา คือ ผิว
ของผลเปนแผลแตกสีน้ําตาล และแสดงอาการฉ่ําน้ําบริเวณรอบแผล เมื่อตัดดูภายในเนื้อผลมี
อาการฉ่ําน้ําสีน้ําตาล แตเนื้อผลไมเนาเละ และไมมีกล่ินเหม็นเนา  และอาการที่เกิดบนใบแตงโมที่
เก็บตัวอยางมาทดสอบ คือ บริเวณเสนกลางใบ และเสนแขนงของใบมีอาการฉ่ําน้ํา หรือเปนรอยสี
น้ําตาลขอบแผลหยักตามเสนใบ  (ภาพที่ 1) 
2.  การแยกเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ ์
 จากการนําตัวอยางผลของแตงโมที่แสดงอาการโรคผลเนามาแยกเชื้อในหองปฏิบัติการ 
พบวา สามารถแยกเช้ือแบคทีเรียบริสุทธิ์ได 5 ไอโซเลท เปนเช้ือจากจังหวัดขอนแกน จํานวน 4  ไอ
โซเลท  คือ 51KK1, 51KK2, 51KK3 และ 51KK4 และแยกเช้ือจากผลเนาของจังหวัดกาญจนบุรี 
ไดเช้ือ จํานวน 1 ไอโซเลท คือ 51KJ1  และจากการอนุเคราะหเช้ือ Acidovorax avenae subsp. 
citrulli จํานวน 2 ไอโซเลท ไดแก เช้ือแบคทีเรียที่ไดจากกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืชที่แยกไดจากแตงโม (WMPD1228) และเช้ือแบคทีเรียจากมหาวิทยาลัยขอนแกนที่แยก
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ไดจากแตงโม (WMKK) ซึ่งทุกไอโซเลทมีลักษณะโคโลนีสีขาวใส กลม ขอบเรียบ นูนเนื้อผิวหนา
อาหาร  ขนาดเล็ก  และเจริญไดชาบนอาหารเล้ียงเชื้อ 
 
3.   การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อที่สงสัยในพืชสกุลแตง 

 การทดสอบการเกิดโรคบนพืชทั้ง 4 ชนิดไดแก แตงโม แตงกวา เมลอน และฟกทอง พบวา 
แบคทีเรียไอโซเลท 51KJ1 ไมสามารถทําใหเกิดอาการใดๆ บนใบเล้ียงของพืชทดสอบทั้ง 4 ชนิด 
แตแบคทีเรียไอโซเลท 51KK1,  51KK2, 51KK3  และ 51KK4 ทําใหเกิดอาการฉํ่าน้ําทั้งบนใบและ
ใตใบเล้ียงของพืชทดสอบ ทั้ง  4  ชนิด  แตตนแตงโมและแตงกวาเนื้อใบยุบตัว  และตนฟกทองเนื้อ
ใบเนาฉีกขาด สวนอาการฉํ่าน้ําของใบเมลอนลามไปถึงใบจริงและยอดหักพับ สวนชุดควบคุมไม
เกิดอาการผิดปกติกับใบเล้ียงที่ฉีดน้ํากล่ันฆาเช้ือ  (ภาพที่ 2) 

 สวนการทดสอบการเกิดโรคบนพืช 5 ชนิด ไดแก  บวบเหลี่ยม  แตงโม แตงกวา เมลอน 
และฟกทอง กับเช้ือแบคทีเรียจากกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชที่แยกไดจาก
แตงโม (WMPD1228) และเช้ือแบคทีเรียจากมหาวิทยาลัยขอนแกนที่แยกไดจากแตงโม (WMKK) 
พบวาเช้ือแบคทีเรียทั้ง 2 ไอโซเลท สามารถทําใหพืชทดสอบทั้ง 5 ชนิด เกิดอาการรอยฉํ่าน้ําบริเวณ
ที่ปลูกเช้ือบนใบเล้ียงหลังจากปลูกเช้ือและคลุมดวยถุงพลาสติกเปนเวลา 48 ชั่วโมง  สวนตนพืช
ทดสอบที่ฉีดดวยชุดควบคุม (น้ํากล่ันฆาเช้ือ)  ใบเล้ียงเปนปกติ (ภาพที่ 3) 

 
4.  การตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาของพืชสกุลแตง  

4.1 การตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียดวยเทคนิค direct ELISA 

 จากการตรวจสอบเช้ือแบคทีเรีย 5 ไอโซเลท ที่แยกไดจากตัวอยางพชืที่มีอาการคลายโรค
ผลเนาจากแปลงปลูกจากจังหวัดกาญจนบุรีและจังหวัดขอนแกน ดวยเทคนิค indirect ELISA 
ปรากฏวาเช้ือแบคทีเรียทัง้ 5 ไอโซเลท ไดแก 51KJ1, 51KK1,  51KK2, 51KK3  และ 51KK4  ให
ปฏิกิริยาไมเกดิสีเหลือง ซึ่งใหผลเปนลบ แสดงวาไมเปนเช้ือสาเหตุโรคผลเนา  

 การทดสอบเช้ือแบคทีเรียที่ไดจากกลุมวิจยัโรคพืช สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื และ
เชื้อแบคทีเรียจากมหาวิทยาลัยขอนแกน เมื่อนํามาทดสอบดวยเทคนคิ  indirect ELISA ปรากฏวา
เชื้อแบคทีเรียทั้ง 2 ไอโซเลท ใหปฏิกิริยาเกิดสีเหลือง ซึง่ใหผลเปนบวก แสดงวาเปนเช้ือสาเหตุโรค
ผลเนา 

 4.2  การทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีของเชื้อแบคทีเรีย  
 จากการทดสอบคุณสมบัติของชีวเคมีของเช้ือแบคทีเรียทัง้ 5 ไอโซเลท พบวา เช้ือไอโซเลท 
51KK1, 51KK2, 51KK3 51KK4 และ 51KJ1 ใหผลเชนเดียวกัน  คือ 
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  4.2.1.  ความสามารถในการยอยแปง (Starch hydrolysis)  พบวา ใหผลเปนลบ  
เพราะไมสามารถยอยแปงไดบนอาหาร yeast extract nutrient agar (YNA) 

4.2.2.   ปฏิกิริยาออกซิเดส (Oxidase reaction) พบวาใหผลเปนลบ เนื่องจาก   
ไมเกิดปฏิกิริยาออกซิเดส บนแผนกระดาษ tetramethyl-p-phenylenediamine dihydrochloride 
เขมขน 1 เปอรเซ็นต 

4.2.3.    การสรางสารเรืองแสง (Fluorescent pigment production)  พบวาใหผล
เปนบวก  เนื่องจากเกิดการสรางสารเรืองแสงบนอาหาร King’s medium B 

4.2.4.    การไฮโดรไลด arginine (Arginine hydrolase activity) พบวาใหผลเปน
บวก เนื่องจากเกิดปฏิกิริยาสีไฮโดรไลด เนื่องจากสีของอาหารเปล่ียนจากสีเหลืองสมเปนสีแดง
แสดงวาเกิดแอมโมเนีย 

4.2.8 การสราง Levan (Levan production) พบวาใหผลเปนบวก  คือ โคโลนี
ของเช้ือแบคทีเรียทดสอบที่เจริญบนอาหารมีลักษณะสีขาว  นูน และเปนเมือกเยิ้มบนอาหาร 
nutrient sucrose agar  

4.2.9 ปฏิกิริยาไลโปโลติต (Lypolytic activity) พบวาใหผลเปนลบ เนื่องจาก
แบคทีเรียทดสอบสามารถสรางฝาสีขาวบนอาหาร tween 80 agar การรีดิวซในเตรท (Nitrate 
reduction) 

สวนเช้ือแบคทีเรียไดจากกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และเช้ือ
แบคทีเรียจากมหาวิทยาลัยขอนแกน ใหผลตรงขามกับเชื้อแบคทีเรียทั้ง 5 ไอโซเลทขางตน 

 
5.  การทดสอบการกาํจัดเชื้อแบคทีเรยีสาเหตุโรคผลเนาในพืชสกลุแตงบางชนิด 

 5.1  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
        ผลจากการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีกําจัดเช้ือแบคทีเรียบนอาหารเล้ียงเชื้อ
ดวยสารเคมีชนิดตางๆ  พบวา  สารที่ใหลักษณะของวงใสมากที่สุด คือ สารเบนซอลโคเนียมคลอ
ไรด เขมขน 10.0 เปอรเซ็นต ใหขนาดวงใสเทากับ 1.14 เซนติเมตร รองลงมา คือ สารเบนซอลโค
เนียมคลอไรด เขมขน 5.0 เปอรเซ็นต มีขนาดเสนผานศูนยกลางในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ
แบคทีเรียเทากับ 1.09 เซนติเมตร และ สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด เขมขน  2.5 เปอรเซ็นต สาร
เพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 220 มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร และสารเพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 
110 มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร (ตามคําแนะนํา) มีขนาดเสนผานศูนยกลางในการยับยั้งการเจริญของ
เชื้อแบคทีเรียเทากับ 1.09, 0.97 และ 0.51 เซนติเมตร ตามลําดับ  แตมีขนาดเสนผานศูนยกลางใน
การยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรียที่เกิดข้ึนกับการทดสอบของสารเบนซอลโคเนียมคลอไรดที่
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ความเขมขน 5.0 และ 10 เปอรเซ็นต จะสังเกตเห็นสวนขุนเกิดข้ึนบริเวณรอบกระดาษกรองทดสอบ
และจึงเกิดวงใสลอมรอบ ซึ่งตองนําสารนี้ไปทดสอบประสิทธิภาพในการกําจัดเช้ือแบคทีเรียสาเหตุ
โรคผลเนาในเมล็ดพันธุเพื่อดูผลที่เกิดข้ึนอีกคร้ัง  สวนในการทดสอบการกําจัดเช้ือแบคทีเรียกับกรด
ไฮโดรคลอริกที่ความเขมขน 0.5, 1.0 และ 2.0 เปอรเซ็นต พบวามีเสนผานศูนยกลางในการยับยั้ง
การเจริญของเช้ือเทากับ 0.16, 0.22 และ 0.39 เซนติเมตร ตามลําดับ แตสารเคมีที่ไมสามารถ
กําจัดเชื้อแบคทีเรียได คือ สารโซเดียมเบนโซเอท เขมขน 1.0 เปอรเซ็นต, สารโซเดียมเบนโซเอท  
เขมขน  5.0 เปอรเซ็นต และสารโซเดียมไฮโปรคลอไรด เขมขน  0.5 เปอรเซ็นต ซึ่งไมเกิดวงใสบน
อาหารเล้ียงเชื้อ เชนเดียวกับน้ํากล่ันฆาเช้ือ (ชุดควบคุม) (ตารางที่ 1, ภาพที่ 4) 

5.2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม        
 5.2.1 การศึกษาการถายทอดเชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli บนเมล็ด
พันธุแตงโม 
 จากการทดสอบการถายทอดโรคผลเนากับเมล็ดพันธุแตงโม โดยการนําเมล็ดพันธุแตงโม
เขยาในเช้ือ Acidovorax avenae subsp. citrulli ในอาหาร Nutrient Broth ที่ระยะเวลาตางๆ  
หลังจากนั้นนําเมล็ดพันธุแตงโมไปปลูกในดินเพื่อสังเกตอาการของตนแตงโม  พบวา การปลูกเช้ือ
แบคทีเรียกับเมล็ดพันธุแตงโมเปนเวลานาน 12 ชั่วโมง ใหเปอรเซ็นตการงอกสูงที่สุด คือ 98 
เปอรเซ็นต และตนกลาแตงโมเปนปกติ รองลงมาคือการปลูกเช้ือแบคทีเรียนาน 24 ชั่วโมง ให
เปอรเซ็นตความงอกเทากับ 90 เปอรเซ็นต และพบวาตนกลาของแตงโม บริเวณใบเล้ียงเกิดอาการ
ฉํ่าน้ํา เนื้อใบยุบตัว มีเปอรเซ็นตการเกิดโรค 33.33 เปอรเซ็นต และการปลูกเช้ือแบคทีเรียบนเมล็ด
แตงโมเปนเวลา 48 ชั่วโมง ใหเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 87 เปอรเซ็นต  แตพบวาใหเปอรเซ็นต
การเกิดโรคมากที่สุด คือ  68.97 เปอรเซ็นต  และเมื่อนําใบที่เกิดอาการไปตรวจดวยเทคนิค ELISA 
พบวาใหผลเปนสีเหลือง (เปนผลบวก) สวนชุดควบคุมไมพบอาการใบเล้ียงฉํ่าน้ํา (ตารางที่ 2) 
 5.2.2  การทดสอบประสทิธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax 
avenae subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเช้ือ Acidovorax avenae subsp. 
citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม หลังจากปลูกเมล็ดแตงโมทดสอบในโรงเรือน  พบวาเมล็ดพันธุแตงโมมี
เปอรเซ็นตความงอกสูงที่สุด คือ เมล็ดพันธุแตงโมที่กําจัดดวยสารเพอรอกซี่อะซิติกเอสิค เขมขน 
110  มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร (ตามคําแนะนํา) มีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 97 เปอรเซ็นต 
รองลงมาคือ กรดไฮโดรคลอริก เขมขน 2.0  เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตความงอกของตนแตงโมเทากับ  
95 เปอรเซ็นต ใหผลเปอรเซ็นตความงอกใกลเคียงกับชุดควบคุมทั้ง 2 ชุด คือ เมล็ดพันธุแตงโมที่
เขยาในน้ํากล่ันฆาเช้ือ 48 ชั่วโมง และเมล็ดพันธุแตงโมปกติ ใหเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 100 
และ 98 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  สวนเมล็ดพันธุแตงโมที่กําจัดเช้ือแบคทีเรียดวยสารเบนซอลโค
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เนียมคลอไรด เขมขน 2.5 เปอรเซ็นต ใหเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 88 เปอรเซ็นต  เมล็ดพันธุ
แตงโมที่กําจัดดวยสารเพอรอกซี่อะซิติกเอสิค เขมขน 220  มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร และสารเบนซอล
โคเนียมคลอไรด เขมขน 5.0 เปอรเซ็นต  มีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ  86 เปอรเซ็นต ซึ่งมีคา
เปอรเซ็นตความงอกเทากันกับเมล็ดพันธุแตงโมที่ปลูกเช้ือแลวนําไปลางดวยน้ํากล่ันฆาเช้ือ 2 คร้ัง 
และใกลเคียงกับเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุแตงโมที่ปลูกเช้ืออยางเดียว มีคาเทากับ 83 
เปอรเซ็นต   แตเมล็ดพันธุแตงโมที่กําจัดเช้ือแบคทีเรียดวยสารเบนซอลโคเนียมคลอไรด เขมขน 
10.0 เปอรเซ็นต  พบวาเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 6 เปอรเซ็นต  ซึ่งอาจเปนผลมาจากสารเบน
ซอลโคเนียมคลอไรดมีความเขมขนสูง ทําใหเปนพิษกับเมล็ดพันธุแตงโมกอใหเกิดการตายของ
เมล็ดพันธุได (ตารางที่ 3) 
 ผลจากการสังเกตอาการของใบเลี้ยงของตนกลาแตงโมท่ีเพาะในโรงเรือนเปนเวลา 14 วัน  
พบวา สารเคมีที่ประสิทธิภาพในการกําจัดเช้ือ Acidovorax avenae subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุ
แตงโม คือ สารเพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 110  มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร (ตามคําแนะนํา), สาร
เพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 220  มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร และกรดไฮโดรคลอริก เขมขน 2.0  
เปอรเซ็นต ไมพบอาการฉํ่าน้ําที่ใบเล้ียงของตนแตงโมเลย (ภาพที่ 5ก) เชนเดียวกับชุดควบคุมทั้ง 2 
ชุด คือ เมล็ดพันธุแตงโมที่เขยาในนํ้ากล่ันฆาเช้ือ 48 ชั่วโมง และเมล็ดพันธุแตงโมปกติ สวนตน
แตงโมที่กําจัดเช้ือแบคทีเรียดวยสารเบน-ซอลโคเนียมคลอไรด เขมขน 2.5 และ 5.0  เปอรเซ็นต 
พบวาใบเล้ียงของตนกลาแตงโมแสดงอาการฉํ่าน้ําเนื้อใบยุบตัว 39.51 และ 46.51 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ซึ่งผลที่ไดแสดงวาการทดสอบการกําจัดเช้ือแบคทีเรียบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่เห็นลักษณะ
ขุนบริเวณรอบของกระดาษกรอง อาจเปนเช้ือแบคทีเรียที่สามารถเจริญไดในสารเบนซอลโคเนียม
คลอไรด เมื่อนํามาทดสอบการกําจัดเชื้อแบคทีเรียบนเมล็ดพันธุ จึงแสดงอาการของโรคเกิดข้ึนกับ
ตนกลาแตงโม แสดงใหเห็นวาสารเบนซอลโคเนียมคลอไรดยังไมสามารถกําจัดเช้ือแบคทีเรียได  
และตนกลาแตงโมที่ไดจากเมล็ดพันธุแตงโมท่ีปลูกเช้ือแลวนําไปลางดวยน้ํากล่ันฆาเช้ือ 2 คร้ัง 
พบวาใบเล้ียงของตนกลาแตงโมมีอาการฉ่ําน้ําและเนื้อใบยุบตัว  56.98 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นวา
การลางดวยน้ํากล่ันสามารถกําจัดเชื้อแบคทีเรียไดบางสวน แตกําจัดไมไดทั้งหมด สวนเมล็ดพันธุ
แตงโมที่ปลูกเช้ืออยางเดียว พบวาใบเล้ียงมีอาการ     ฉํ่าน้ําและเนื้อใบยุบตัว 93.98 เปอรเซ็นต 
(ภาพที่ 5ข) และเมื่อนําใบเล้ียงของตนกลาแตงโมที่มีอาการฉํ่าน้ําและเนื้อใบยุบตัวไปตรวจสอบ
ดวยเทคนิค ELISA พบวาใหผลเปนบวก แสดงวาใบเล้ียงที่เกิดอาการมีสาเหตุเกิดจากเช้ือ
แบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. citrulli  (ตารางที่ 3) 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 จากการเก็บรวบรวมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาจากแปลงเกษตรกรที่ผลิตเมลด็พนัธุพชื
สุกลแตงเพื่อการสงออกของเกษตรกรจากภาคเหนือ  ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รวม  
47  แปลง  ทําการแยกเช้ือแบคทีเรียบริสุทธิ์ จํานวน 5 ไอโซเลท เมื่อนํามาทดสอบความสามารถทํา
ใหเกิดโรคกับพืชทดสอบ 4 ชนิด คือ แตงโม เมลอน แตงกวาและ ฟกทอง พบวา ทุกเช้ือสามารถทํา
ใหเกิดอาการฉํ่าน้ําและในบางพืชทดสอบตนกลาเกิดอาการใบเนาเละและตนเหี่ยวทั้งตน  เมื่อ
ทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีและตรวจดวยเทคนิค ELISA ผลปรากฏวา แบคทีเรียทุกไอโซเลท
ใหผลเปนลบ และจากความอนุเคราะหจากกลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื  กรม
วิชาการเกษตร และภาควิชาโรคพืชวิทยา คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน ใหเชื้อ 
Acidovorax avenae subsp. citrulli  จํานวน 2 ไอโซเลท ทําการทดสอบการเกิดโรคกับพืช 5 ชนิด 
คือ บวบเหล่ียม แตงโม  แตงกวา เมลอนและ ฟกทอง พบวาเช้ือแบคทีเรียทั้ง 2 ไอโซเลทสามารถทาํ
ใหเกิดอาการฉํ่าน้ําและเนื้อใบยุบตัวโดยที่ตนไมเนาเละในทุกพืชทดสอบ  สวนการทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารเคมีกําจัดเช้ือแบคทีเรียบนอาหารเลี้ยงเช้ือและการทดสอบประสิทธิภาพของ
สารเคมีในการกําจัดเชื้อแบคทีเรียกับเมล็ดพันธุแตงโม พบวา สามารถปลูกเช้ือแบคทีเรียกับเมล็ด
พันธุแตงโมนาน 48 ชั่วโมงไดผลดี และสารเคมีที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดเช้ือ Acidovorax 
avenae subsp. citrulli  จากเมล็ดพันธุแตงโมใหไดผลดี คือ สารเพอรอกซี่อะซิติกเอสิค เขมขน 
110  มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร (ตามคําแนะนํา), สารเพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 220  มิลลิลิตรตอ
น้ํา 1 ลิตร และกรดไฮโดรคลอริก เขมขน 2.0  เปอรเซ็นต 
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ภาคผนวก 

ตารางที ่1  การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของขนาดเสนผานศูนยกลางการยับยั้งการเจริญของ 
Acidovorax avenae subsp. citrulli ของสารเคมีชนิดและความเขมขนตางๆ บนอาหาร
เล้ียงเชื้อ 

                                                            

ชนิดของสารเคมี        ความเขมขน คาเฉลี่ยของขนาดเสนผาน
ศูนยกลางการยับยั้งการเจริญ ของ 
Acidovorax avenae subsp. citrulli 
บนอาหารเลีย้งเชื้อ (เซนติเมตร) 

กรดไฮโดรคลอริก (HCl) 0.5 เปอรเซ็นต 0.16 
เขมขน 37%  1.0 เปอรเซ็นต 0.22 
 2.0 เปอรเซ็นต 0.39 
สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด 2.5 เปอรเซ็นต 0.78 
(Benzalkonium Chloride) 5.0 เปอรเซ็นต 1.14 
 10.0 เปอรเซ็นต 1.09 
สารโซเดียมเบนโซเอท 1.0 เปอรเซ็นต 0.00 
(Sodium Benzoate) 5.0 เปอรเซ็นต  0.00 
 10.0 เปอรเซ็นต  0.13 

เขมขนนอยกวา 
½ ของคําแนะนํา 

0.33 

คําแนะนํา 0.51 

สารเพอรอกซีอ่ะซิติกเอสิค 
(Tsunami 100)  
220 ml/H2O 2 l. 

Tsu เขมขน
มากกวา 2 เทา 
ของคําแนะนํา 

0.97 

สารโซเดียมไฮโปรคลอไรด 0.5 เปอรเซ็นต 0.00 
(Sodium hypochloride) 1.0 เปอรเซ็นต 0.17 
เขมขน 5.25% w/w 2.0 เปอรเซ็นต 0.31 
ชุดควบคุม (น้าํกล่ันฆาเช้ือ)  - 0.00 
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ตารางที ่ 2  การเปรียบเทยีบเปอรเซ็นตความงอกและเปอรเซ็นตการเกิดโรคในการศึกษาการ
ถายทอดเชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli บนเมล็ดพันธุแตงโม ที่ระยะเวลาตางๆ  

ระยะเวลาการถายทอดเชือ้ 
Acidovorax avenae subsp. 
citrulli บนเมล็ดพันธุแตงโม 

เปอรเซ็นตความงอก เปอรเซ็นตการเกิดโรค 

ปลูกเช้ือนาน 12 ชั่วโมง 98 0.00 

ปลูกเช้ือนาน 24 ชั่วโมง 90 33.33 

ปลูกเช้ือนาน 48 ชั่วโมง 87 68.97 

                                                                             

ตารางท่ี 3  การเปรียบเทยีบเปอรเซ็นตความงอกและเปอรเซ็นตการเกิดโรคของสารเคมีชนิดและ
ความเขมขนตางๆ  ในการกาํจัดเชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุ
แตงโม 

ชนิดของสารเคมี            ความเขมขน เปอรเซ็นต
ความงอก 

เปอรเซ็นต
การเกิดโรค 

กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน 37  
เปอรเซ็นต 

2.0 เปอรเซ็นต 95 0 

สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด 2.5 เปอรเซ็นต 88 39.77 
(Benzalkonium Chloride) 5.0 เปอรเซ็นต 86 46.51 
 10.0 เปอรเซ็นต 6 100 

คําแนะนํา 97 0 สารเพอรอกซีอ่ะซิติกเอสิค  
(Tsunami 100)  
220 มิลลิลิตร/น้ํา 2 ลิตร 

เขมขนมากกวา 
 2 เทา  ของ
คําแนะนํา 

86 0 

เมล็ดพันธุแตงโมที่ปลูกเช้ืออยางเดียว   - 83 93.98 
เมล็ดพันธุแตงโมที่ปลูกเช้ือแลว
นําไปลางดวยน้ํากล่ันฆาเช้ือ 2 คร้ัง 

- 86 56.98 

เมล็ดพันธุแตงโมที่เขยาในน้าํกล่ัน
ฆาเช้ือ 48 ชัว่โมง 

- 100 0 

เมล็ดพันธุแตงโมปกติ   - 98 0 
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ภาพที่ 1 ลักษณะของอาการโรคผลเนาสาเหตุเกิดจากเช้ือ Acidovorax avenae subsp. citrulli   
 ก) ลักษณะอาการบริเวณเปลือกของผลแตงโม  ข) เม่ือตัดดูภายในเน้ือผลมีอาการฉํ่าน้ําสีน้ําตาลบน 

ค) ลักษณะอาการฉํ่าน้ําบริเวณเสนบนใบของตนแตงโม ง) ลักษณะอาการฉํ่าน้ําบริเวณเสนใตใบของตนแตงโม   

ก

ข 

ค 

ง 

 ก 
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ภาพที่ 2  ลักษณะอาการของตนพืชชนิดตางๆ เม่ือทําการปลูกเช้ือทดสอบ  
ก) อาการของใบเล้ียงตนกลาแตงโมที่ทําการปลูกเช้ือทดสอบ     ข) อาการของใบเล้ียงตนกลาแตงโมที่ทําการฉีดน้ํากล่ันฆา 
ค) อาการของใบเล้ียงตนกลาแตงกวาท่ีทําการปลูกเช้ือทดสอบ    ง) อาการของใบเล้ียงตนกลาแตงกวาท่ีทําการฉีดน้ํากล่ันฆา 
จ) อาการของใบเล้ียงตนกลาเมลอนที่ทําการปลูกเช้ือทดสอบ     ฉ) อาการของใบเล้ียงตนกลาเมลอนที่ทําการฉีดน้ํากล่ันฆา 
ช) อาการของใบเล้ียงตนกลาฟกทองที่ทําการปลูกเช้ือทดสอบ    ซ) อาการของใบเล้ียงตนกลาฟกทองที่ทําการฉีดน้ํากล่ันฆา 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 
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ภาพที่ 3  ลักษณะอาการของใบเล้ียงของตนพืชทดสอบชนิดตางๆ เม่ือทําการปลูกเช้ือแบคทีเรียจากกลุมวิจัย
โรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ที่แยกไดจากแตงโม (WMPD1228)  
และเช้ือแบคทีเรียจากภาควิชาโรคพืชวิทยา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกนที่แยกไดจาก
แตงโม (WMKK) เปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
ก) อาการของใบเล้ียงตนกลาบวบเหล่ียม ข) อาการของใบเล้ียงตนกลาแตงโม 
ค) อาการของใบเล้ียงตนกลาแตงกวา  ง) อาการของใบเล้ียงตนกลาเมลอน 
จ) อาการของใบเล้ียงตนกลาฟกทอง 

 
 
 
 
 
 

 

ข 

 
ง 

จ 

ค 

ก 
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ภาพที่ 4  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีชนิดและความเขมขนตางๆ ในการกําจัดเช้ือ Acidovorax 
avenae subsp. citrulli บนอาหารเล้ียงเช้ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
ก) การทดสอบสารเบนซอลโคเนียมที่ความเขมขนตางๆ เทียบกับชุดควบคุม 
ข) การทดสอบสารเพอรอกซี่อะซิกเอสิคที่ความเขมขนตางๆ เทียบกับชุดควบคุม 
ค) การทดสอบกรดไฮโดรคลอริกที่ความเขมขนตางๆ เทียบกับชุดควบคุม 
ง) การทดสอบสารโซเดียมเบนโซเอทที่ความเขมขนตางๆ เทียบกับชุดควบคุม 

จ) การทดสอบสารโซเดียมไฮโปรคลอไรด ที่ความเขมขนตางๆ เทียบกับชุดควบคุม 

 
 

ก ข 

ค ง 

จ 
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ภาพที่ 5   ลักษณะใบเล้ียงของตนกลาแตงโม  
ก) ลักษณะใบเล้ียงปกติ   
ข) อาการเน้ือฉํ่าน้ํา เนื้อใบยุบตัวที่เกิดจากการเขาทําลายของเช้ือ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli  บนตนกลาแตงโม  

ข 

ก 



 1042 

การเฝาระวังการเกิดและการแพรกระจายของรา Guignardia citricarpa  
สาเหตุโรคจุดดําของสมโอ 

Surveillance and Distribution of Guignardia citricarpa  Caused  
Black Spot Disease of Pummelo 

 
พรพิมล  อธปิญญาคม  สุณีรัตน  สีมะเด่ือ  ชนินทร  ดวงสอาด  

ศรีสรุางค  ลขิิตเอกราช 
กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

      
 

บทคัดยอ 
 

จากการสํารวจติดตามการระบาดของโรคจุดดําของสมโอในเดือนตุลาคม 2550 – กันยายน 
2551 ในแปลงที่ 1 อําเภอเวียงแกน จงัหวัดเชียงราย พบโรคที่ใบในเดือนตุลาคม 2550 – มิถุนายน 
2551  และพบโรคที่ผลในเดือนพฤษภาคม –กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 15, 15, 33, 36 
และ 57 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   ในแปลงที่ 2 อําเภอเวียงแกน จังหวดัเชียงราย  พบโรคที่ใบในเดือน
พฤศจิกายน 2550 – กุมภาพันธ 2551  และพบโรคที่ผลในเดือนพฤษภาคม –กันยายน   โดยมีความ
รุนแรงของโรค 5, 5, 65, 66  และ 89 เปอรเซน็ต ตามลําดับ  ในแปลงที ่1 อําเภอสามพราน จงัหวัด
นครปฐม พบโรคที่ใบในเดือนมกราคม  – มิถุนายน 2551  และพบโรคที่ผลในเดือนกรกฎาคม –
กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 10, 10  และ 15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และในแปลงท่ี 2 
อําเภอนครชัยศรี  จังหวัดนครปฐม พบโรคที่ใบในเดือนตุลาคม 2550  – มีนาคม 2551  และพบโรคที่
ผลในเดือนมถินุายน –กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 10, 15, 20  และ 25 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ 

จากการสํารวจติดตามการระบาดของโรคจุดดําของสมโอ ระหวางดือนตุลาคม 2551 – 
กันยายน 2552   ทําการสํารวจโรคจุดดําจํานวน 3 แปลง ที่อําเภอเวียงแกน จงัหวัดเชียงราย ใน
แปลงที่ 1 พบโรคที่ใบโดยมีความรุนแรงของโรคดังนี ้2, 0, 0, 0, 0, 5, 5, 0, 0, 5, 15, 15 เปอรเซ็นต 
และพบโรคทีผ่ลใบโดยมีความรุนแรงของโรคดังนี้ 7, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0 เปอรเซ็นต  
สําหรับแปลงที่ 2 พบโรคที่ใบโดยมีความรุนแรงของโรคดังนี้ 10, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 10, 15, 0 
เปอรเซ็นต และพบโรคที่ผลใบโดยมีความรุนแรงของโรคดังนี้ 20, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 5, 5, 10, 15, 0  
 

รหัสการทดลอง 07-01-51-01-01-01-01-51 
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เปอรเซ็นต สวนแปลงที่ 3  พบโรคที่ใบโดยมีความรุนแรงของโรคดังนี้ 10, 10, 0, 0, 0, 0, 0, 10, 10, 
10, 10, 10 เปอรเซ็นต และพบโรคที่ผลใบโดยมีความรุนแรงของโรคดังนี้ 40, 50, 0, 0, 2, 1, 8, 10, 
10, 10, 10, 20 เปอรเซ็นต 

สํารวจสถานการณโรคจุดดําพบการระบาดของโรคจุดดําที่จังหวัดสมทุรสงคราม  ราชบุรี  
ตราด  เชียงราย  เชียงใหม  ชุมพร  นครศรีธรรมราช  และสงขลา ระหวางเดือนสิงหาคม 2550 – 
พฤศจิกายน 2551  พบโรคจุดดําบนสมโอพันธุทองดี  ทีอํ่าเภอนครชัยศรี อําเภอสามพราน จงัหวดั
นครปฐม  อําเภอบางคณฑี  จังหวัดสมุทรสงคราม  อําเภอดําเนินสะดวก จงัหวัดราชบุรี  อําเภอ
เกาะชาง จงัหวัดตราด  อําเภอเวียงแกน  จังหวัดเชียงราย  อําเภอเมือง อําเภอแมริม จังหวัด
เชียงใหม  อําเภอเมือง จงัหวดัชุมพร  อําเภอสิชล จังหวัดนครศรีธรรมราช อําเภอหาดใหญ  จงัหวดั
สงขลา  พบโรคจุดดําบนสมโอพันธุขาวใหญ  และพวงชมภู ที่ อําเภอเวียงแกน  จงัหวัดเชียงราย  
พันธุจาวเสวย พบโรคจุดดําที่อําเภอทาแซะ  จงัหวัดชุมพร  และพันธุทับทมิสยาม พบโรคจุดดําที่ 
อําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช 

 
คํานํา 

ราสกุล Guignardia  Viala & Ravaz  อยูใน Class Ascomycetes, Order 
Sphaeropsidales, Family Mycosphaerellaceae   มรีา Phyllosticta Pers  เปน Anamorphic 
state อยูใน Class Coelomycetes  สวนใหญราสกุลนี้เจริญอยูบนใบพืชทาํใหเกิดโรคใบจุด โดยรา
สราง pycnidia บนใบพืช conidia มี 1 เซลล นอกจากอยูบนใบพชืแลวรายังเจริญอยูบนกิง่ ลําตน 
ของพืชดวย รา Guignardia เปนสาเหตุโรคพืชที่สําคัญหลายชนิด ไดแก โรค Black spot ของพืช
ตระกูลสมสาเหตุเกิดจาก Guignardia citricarpa (anamorphic state: Phyllosticta citricarpa) 
(Kiely, 1949; Sutton and Waterston, 1966) โรค Black rot ขององุน สาเหตุเกิดจาก Guignardia 
bidwelli (anamorphic state: Phyllosticta ampelicida) (Sivanesan and Holliday, 1981)  โรค
ใบจุดของกลวยสาเหตุเกิดจาก Guignardia musae (anamorphic state: Phyllosticta 
musarumi) (Punithalingam and Holliday, 1975)   

นอกจากราสกลุนี้เปนสาเหตุโรคพืชแลวยงัเปนราเอ็นโดไฟทเจริญอยูบนใบพชืที่ปกติ 
โดยเฉพาะโรค Black spot ของพืชสม ซึ่งมีสาเหตุเกิดจาก G. citricarpa  แตมักพบรา G. 
mangiferae ดวยแตพบวาราดังกลาวไมไดเปนสาเหตุของโรคพืช (Glienke-Blanco และคณะ, 
2002; Baayen และคณะ, 2002) ดังนัน้การศึกษาลักษณะตางของราเพื่อจําแนกชนิดนัน้เปนส่ิงที่
สําคัญและจะทําการพิสูจนการเกิดโรคของราแตละชนิดดวยเพื่อยืนยนัวารานัน้เปนสาเหตุของโรค
หรือไมใชสาเหตุของโรค การจําแนกราสกุลนี้ในระดับ species โดยศึกษาลักษณะ morphological 
characters นั้น จะเหน็ไดวาลักษณะของราทาง morphological characters จะไมแตกตางกนั
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อยางเดนชัด ซึ่งชนิดของราอาจจะมีความสัมพนัธกับพชือาศัย  รา Phyllosticta  ที่เปนสาเหตุของ
โรคพืชอาจมีความแตกตางกบัราที่อาศัยอยูบนใบพชืที่รวงอยูบนพื้นดิน การจําแนกราสกุลนี้
นอกจากใชลักษณะทาง morphological characters  แลวก็ยังใชขอมูลทางนิเวศวทิยาของเชื้อมา
ประกอบการจาํแนก ดังนั้นจึงตองทําการสํารวจการสถานการณโรค black spot ในประเทศไทย 
และศึกษาการจําแนกรา Guignardia citricarpa  ที่เปนสาเหตุโรค black spot และ Guignardia 
mangiferae โดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือ เพื่อใหไดขอมูลของเช้ือไดแก ชนิดชองเชื้อ
(species) ลักษณะประจําสายพนัธุ และเขตแพรระบาด จะเปนขอมูลและเปนประโยชนตอการ
สงออกสมโอไปยังตางประเทศ  

ราสาเหตุของโรคจะชอบเขาทําลายในสภาพอากาศรอนชื้นโดยเฉพาะในชวงฤดูรอน ซึ่ง
สภาพอากาศดังกลาวเปนลักษณะภูมิอากาศของประเทศที่ปลูกพืชตระกูลสมในแถบ Southeast 
Asia, Africa, South America, Australia ระยะที่ผลออนแอตอการเขาทาํลายคือชวงที่ผลมีอาย ุ4-
5 เดือนแตจะไมแสดงอาการของโรคจนผลกระทัง่สมอายุใกลเกบ็เกี่ยว  มกีารศึกษาเกี่ยวกับ
อิทธิพลของอุณหภูมิ ปริมาณน้ําฝน  ความช้ืนที่ใบ และปริมาณความชื้นสัมพัทธ ทีม่ีผลตอการเกดิ 
การปลอยและการงอกของ ascospores  มากมาย (Pinkerton และคณะ, 1998; Hartman และ
คณะ, 1999; MacHardy และคณะ, 2001; Mondal และ Timmer, 2002; Renato และคณะ, 
2006) ปจจัยตาง ๆ นี้มีความสําคัญตอการเกิดและระบาดของโรค ดังนัน้ขอมูลเหลานี้สามารถนํา
ใชในการควบคุมโรคที่เหมาะสมตอไป เนือ่งจากโรค black spot มีความสําคัญทางเศรษฐกิจมาก 
มีรายงานพบโรคนี้ในทกุแหลงปลูกพชืตระกูลสมใน เอเซียตะวนัออกเฉียงใต แอฟริกา อเมริกาใต 
ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด แตยังไมมีรายงานพบในสหภาพยุโรป (European Union, 2000) และ
สหรัฐอเมริกา (Kotzé, 1981)  โรคนี้จงึจัดเปนศัตรูพชืกักกนัของประเทศในสหภาพยุโรป และ
สหรัฐอเมริกา การนาํเขาสมทั้งสองแหลงนีต้องปลอดโรค black spot     
 

วิธีดําเนินการ 
วิธีการ 

1. กําหนดแปลงทดลองที่จะทําการสํารวจการแพรกระจายของโรค black spot ทั้งหมด 4 
แปลง  ไดแก แปลงสมโออําเภอนครชัยศรีและอําเภอสามพราน จังหวดันครปฐม  และแปลงสมโอ
จํานวน 2 แปลง ในอําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย 

2. สํารวจการแพรกระจายของโรค black spot ของสมโอ จากแปลงสมโอ 4 แปลง  ไดแก 
แปลงสมโออําเภอนครชัยศรีและอําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม  และแปลงสมโอจํานวน 2 
แปลง ในอําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย  โดยสุมตรวจตนสมโอที่เปนโรคอยางมแีบบแผนแตละ
แปลง  กําหนดตรวจ 1 ตน เวน 3 ตน  ประเมินการเกิดโรค 
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 3. รวบรวมสรุปขอมูลการแพรกระจายของโรค black spot ของสมโอ 
 
เวลาและสถานที ่
เวลา   เริ่มตน – สิ้นสุด   

ตุลาคม 2550 – กันยายน 2553 
 สถานที ่   - แปลงสมโอ อําเภอเวียงแกน  จังหวัดเชยีงราย 2 แปลง 
    - แปลงสมโอ อําเภอสามพราน  จงัหวัดนครปฐม 1 แปลง 

- แปลงสมโอ อําเภอนครชัยศรี  จังหวัดนครปฐม 1 แปลง 
    - หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวิจัยโรคพืช   

  สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช  กรมวชิาการเกษตร 
 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
กําหนดแปลงสมโอที่จะทาํการสํารวจและประเมินความรุนแรงของโรคจุดดําของสมโอใน

อําเภอเวียงแกน  จังหวัดเชยีงราย  จํานวน 2  แปลง และที่จังหวัดนครปฐม 2 แปลง ไดแก อําเภอ
นครชัยศรีและอําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม   

การสํารวจระหวางเดือนตุลาคม 2550 – ตุลาคม 2551 
แปลงที่ 1 อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย 

พบโรคที่ใบในเดือนตุลาคม 2550 – มิถุนายน 2551  และพบโรคที่ผลในเดือนพฤษภาคม –
กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 15, 15, 33, 36 และ 57 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
แปลงที่ 2 อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย 

พบโรคที่ใบในเดือนพฤศจกิายน 2550 – กุมภาพนัธ 2551  และพบโรคที่ผลในเดือน
พฤษภาคม –กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 5, 5, 65, 66  และ 89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

การสํารวจระหวางเดือนตุลาคม 2551 – ตุลาคม 2552 
จากการสํารวจติดตามการระบาดของโรคจุดดําของสมโอ ระหวางดือนตุลาคม 2551 – 

กันยายน 2552   ทําการสํารวจโรคจุดดําจํานวน 3 แปลง ที่อําเภอเวียงแกน จงัหวัดเชียงราย ใน
แปลงที่ 1 พบโรคที่ใบโดยมีความรุนแรงของโรคดังนี ้2, 0, 0, 0, 0, 5, 5, 0, 0, 5, 15, 15 เปอรเซ็นต 
และพบโรคทีผ่ลใบโดยมีความรุนแรงของโรคดังนี้ 7, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0 เปอรเซ็นต  
สําหรับแปลงที่ 2 พบโรคที่ใบโดยมีความรุนแรงของโรคดังนี้ 10, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 10, 15, 0 
เปอรเซ็นต และพบโรคที่ผลใบโดยมีความรุนแรงของโรคดังนี้ 20, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 5, 5, 10, 15, 0  
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เปอรเซ็นต สวนแปลงที่ 3  พบโรคที่ใบโดยมีความรุนแรงของโรคดังนี้ 10, 10, 0, 0, 0, 0, 0, 10, 10, 
10, 10, 10 เปอรเซ็นต และพบโรคที่ผลใบโดยมีความรุนแรงของโรคดังนี้ 40, 50, 0, 0, 2, 1, 8, 10, 
10, 10, 10, 20 เปอรเซ็นต 

สํารวจสถานการณโรคจุดดําพบการระบาดของโรคจุดดําที่จังหวัดสมทุรสงคราม  ราชบุรี  
ตราด  เชียงราย  เชียงใหม  ชุมพร  นครศรีธรรมราช  และสงขลา ระหวางเดือนสิงหาคม 2550 – 
พฤศจิกายน 2551  พบโรคจุดดําบนสมโอพันธุทองดี  ทีอํ่าเภอนครชัยศรี อําเภอสามพราน จงัหวดั
นครปฐม  อําเภอบางคณฑี  จังหวัดสมุทรสงคราม  อําเภอดําเนินสะดวก จงัหวัดราชบุรี  อําเภอ
เกาะชาง จงัหวัดตราด  อําเภอเวียงแกน  จังหวัดเชียงราย  อําเภอเมือง อําเภอแมริม จังหวัด
เชียงใหม  อําเภอเมือง จงัหวดัชุมพร  อําเภอสิชล จังหวัดนครศรีธรรมราช อําเภอหาดใหญ  จงัหวดั
สงขลา  พบโรคจุดดําบนสมโอพันธุขาวใหญ  และพวงชมภู ที่ อําเภอเวียงแกน  จงัหวัดเชียงราย  
พันธุจาวเสวย พบโรคจุดดําที่อําเภอทาแซะ  จงัหวัดชุมพร  และพันธุทับทมิสยาม พบโรคจุดดําที่ 
อําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 พบการระบาดของโรคจุดดําของสมโอที่อําเภอเวียงแกน จงัหวัดเชียงใหม ระหวางเดือน
ตุลาคม 2550 – กันยายน 2552    และสํารวจสถานการณโรคจุดดําพบการระบาดของโรคจุดดําที่
จังหวัดสมุทรสงคราม  ราชบุรี  ตราด  เชียงราย  เชียงใหม  ชุมพร  นครศรีธรรมราช  และสงขลา 
ระหวางเดือนสิงหาคม 2550 – พฤศจิกายน 2551  พบโรคจุดดําบนสมโอพนัธุทองดี  ที่อําเภอนคร
ชัยศรี อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม  อําเภอบางคณฑี  จังหวัดสมุทรสงคราม  อําเภอดําเนนิ
สะดวก จังหวดัราชบุรี  อําเภอเกาะชาง จงัหวัดตราด  อําเภอเวียงแกน  จังหวัดเชยีงราย  อําเภอ
เมือง อําเภอแมริม จังหวัดเชยีงใหม  อําเภอเมือง จงัหวัดชุมพร  อําเภอสิชล จังหวัด
นครศรีธรรมราช อําเภอหาดใหญ  จงัหวดัสงขลา  พบโรคจุดดําบนสมโอพนัธุขาวใหญ  และพวง
ชมภู ที ่อําเภอเวียงแกน  จงัหวัดเชยีงราย  พนัธุจาวเสวย พบโรคจุดดําที่อําเภอทาแซะ  จงัหวัด
ชุมพร  และพนัธุทบัทิมสยาม พบโรคจุดดําที ่อําเภอปากพนงั จังหวัดนครศรีธรรมราช 
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ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของเช้ือรา Guignardia citricarpa สาเหตุโรคจุดดําของ
สมโอ : การเขาทําลายของรา Guignardia citricarpa สาเหตุโรคจุดดําของสมโอ 

Biology and Ecology of Guignardia citricarpa, the Pomelo Black Spot 
Pathogen : Infection Period of Guignardia citricarpa, the Pomelo Black Spot 

Pathogen 
 

นางสาวสุณรีตัน  สีมะเด่ือ   นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม    
นางสาวศรีสรุางค  ลิขิตเอกราช   นางสาวชนินทร  ดวงสะอาด 

นางสาวธารทิพย  ภาสบุตร 
กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

      
 

บทคัดยอ 
  

จากการทดลอง เพื่อใหทราบชวงเวลาการเขาทําลายผลสมโอของรา G. citricarpa สาเหตุ
โรคจุดดํา โดยทดลองกรรมวิธีตางๆ คือ เปดถุงหอผลเพื่อใหเช้ือรามีโอกาสไดเขาสูผล เมื่อผลสมโอ
อายุ 0  15  30  45  60  75  90  105 วัน กรรมวิธีควบคุมที่หอผลตลอดเวลาการทดลอง และ
กรรมวิธีที่ไมหอผล ผลการประเมินการเกิดโรคจุดดําบนผลสมโอ หลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต ในปที่1 
(พ.ศ. 2551) พบวา กรรมวิธีที่ 5 เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโออายุ 60 วัน และกรรมวิธีที่ 10 ไมหอผล
สมโอ พบการเกิดโรค 2 และ 70 เปอรเซ็นต และความรุนแรงของโรคเฉล่ีย ระดับ 1 และ 3 
ตามลําดับ สวนกรรมวิธีอ่ืนๆไมพบการเกิดโรค และในปที่2 (พ.ศ. 2552) พบวา กรรมวิธีที่ 1 เปดถุง
หอผลเมื่อผลสมโออายุ 0 วัน กรรมวิธีที่ 2 เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโออายุ 15 วัน กรรมวิธีที่ 5 เปดถุง
หอผลเมื่อผลสมโออายุ 60 วัน และกรรมวิธีที่ 10 ไมหอผลสมโอ พบการเกิดโรค 5  1  2  และ10 
เปอรเซ็นต และความรุนแรงของโรคเฉล่ีย ระดับ 1  1  1 และ 3 ตามลําดับ สวนกรรมวิธีอ่ืนๆไมพบ
การเกิดโรค สรุปผลการทดลองในเบื้องตน ไดวาเช้ือรา G. citricarpa มีโอกาสเขาทําลายผลสมโอ
ต้ังแตกลีบดอกรวง จนถึงผลสมโออายุ 60 วัน เพื่อความถูกตองของผลการทดลองจึงทําการทดลอง
ตอในปที่ 3  
 
 
 
รหัสการทดลอง   07-01-51-01-01-01-02-51 
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คํานํา 
 

โรคจุดดํา (Black spot) ของพืชตระกูลสม มีสาเหตุจากรา Guignardia citricarpa Kiely 
(Anamorph: Phyllosticta citricarpa (McAlpine) Van der Aa) ทําใหเกิดแผลบนเปลือกของผล
สม ถาอาการรุนแรงจะเปนแผลจุดเล็กทั่วทั้งผล อาการของโรคไมทําใหผลสมเนาหลังการเก็บเกี่ยว 
(Kotzé, 1981) แตจะทําใหราคาของผลผลิตตํ่าลง พันธุพืชตระกูลสมที่ปลูกเปนการคามักออนแอ  
ตอโรคนี้ ไดแก มะนาว สม (โดยเฉพาะพันธุ Valencia) navel oranges (C. sinensis (L.) 
Osbeck) และ grapefruit (C. paradise Macf.) ยกเวน sour orange (C. aurantium L.) และ
พันธุลูกผสมจะตานทานตอโรคนี้ (Kotzé, 1981) 

โรคนี้พบคร้ังแรกในป ค.ศ. 1895 ที่ New South Wales ประเทศออสเตรเลียบนสมพันธุ 
Valencia (Kiely, 1949) และตอมาพบการแพรระบาดในประเทศ South Africa โดยการติดมาจาก
ตาสมที่นําเขามาจากประเทศออสเตรเลีย ปจจุบันมีรายงานโรคนี้ในทุกแหลงปลูกพืชตระกูลสมใน 
เอเชียตะวันออกเฉียงใต แอฟริกาใต อเมริกาใต ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด แตยังไมมีรายงานพบ
ในสหภาพยุโรป (European Union, 2000) และสหรัฐอเมริกา (Kotzé, 1981) โรคนี้จัดเปนศัตรูพืช
กักกันของประเทศในสหภาพยุโรป  

มีการศึกษาพบวาปจจัยตาง ๆ ทางอุตุนิยมวิทยา ไดแก อุณหภูมิ ปริมาณน้ําฝน  ความชื้น
ที่ใบ และปริมาณความช้ืนสัมพัทธ มีผลตอการเกิด การปลอย และการงอกของ ascospores ของ
รา G. citricarpa ซึ่งมีความสําคัญตอการเกิด และระบาดของโรค (Pinkerton et. al., 1998 ; 
Hartman et. al., 1999 ; MacHardy et. al., 2001 ; Mondal et. al., 2002 ; Renato et. al., 
2006) Renato และคณะ (2006) ศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิ ความชื้นของใบ และปริมาณน้ําฝน   
ตอการผลิต ascospores ของรา G. citricarpa และความรุนแรงของโรคจุดดําของสมพันธุ 
Valencia (sweet orange) และพันธุ Natal ทําการทดลองในสวนสม 2 สวน ใน Mogi Guacu ใน
รัฐ Sao Paulo ประเทศบราซิล ระหวางเดือนพฤศจิกายน ค.ศ. 2000 –มีนาคม ค.ศ. 2001 โดยการ
ใช spore trap พบวาการผลิต ascospores ของเชื้อรา ทั้งสองสวนข้ึนอยูกับอุณหภูมิ ความชื้นของ
ใบ และปริมาณน้ําฝน  และพบ ascospores มาก ต้ังแตชวงฤดูใบไมผลิจนถึงฤดูรอนหลังจากมีฝน
ตกคร้ังแรก โดยพบสปอรมากที่สุดในเดือนมกราคมและกุมภาพันธ 

ในประเทศไทยยังไมพบรายงานการศึกษาถึงการเขาทําลายของเชื้อ รา G. citricarpa 
สาเหตุโรคจุดดําของสมโอ ดังนั้นจึงไดทําการศึกษา เพื่อทราบชวงเวลาการเขาทําลายผลสมโอของ
รา G. citricarpa สาเหตุโรคจุดดํา เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการหาวิธีการปองกันกําจัดโรคที่มี
ประสิทธิภาพตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. สมโอ พนัธุทองดี ในแปลงของเกษตรกร อ.เวยีงแกน จ.เชียงราย 
2. อุปกรณที่ใชในแปลงปลกูพืช ไดแก ถุงหอผลไม (ถุงรีเมย) ปายเลเบล กรรไกรตัดแตงกิ่ง 

เคร่ืองพนสารเคมี และจอบ เปนตน  
3. สารปองกันกําจัดโรคพืช และสารฆาแมลง  
4. วัสดุอุปกรณที่ใชในหองปฏิบัติการเช้ือรา เชน เข็มเข่ีย มีดโกน มีดผาตัด แผนแกวสไลด

พรอมแผนปดสไลด และตะเกียงแอลกอฮอล  
5. กลองจุลทรรศน พรอมกลองถายภาพ และฟลม 

วิธีการ 
1. กําหนดแปลงทดลอง  

กําหนดแปลงทดลอง โดยทดสอบกับแปลงสมโอ พนัธุทองดี ที ่ อ.เวียงแกน จ.เชียงราย 
จํานวน 1แปลง  
2. บันทึกขอมูลสภาพอากาศ 

บันทกึขอมูลสภาพอากาศ ไดแก อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิตํ่าสุด  ความชื้นสัมพัทธ ปริมาณ
น้ําฝน  และความเร็วลม บริเวณแปลงปลูกสมโอ ในชวงเวลาการทดลอง (กมุภาพันธ - กนัยายน 
2551 และ กุมภาพันธ – กันยายน 2552) 
3. ประเมินการเกิดโรคจุดดําของสมโอ  

เลือกตนสมโอที่ออกดอกอายุสม่ําเสมอ จาํนวน 20 ตน เร่ิมทาํการทดลองหลังจากดอกสม
โอรวงจากตนประมาณ ¾ ของดอกสมโอทั้งหมด หลังจากพนสารเคมีปองกนักาํจัดโรคพืช และ
แมลงศัตรู เปนเวลา 1 วนั สุมผลสมโอ จาํนวน 400 ผล หอผลสมโอที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 
0.4 เซน็ติเมตร ดวยถุงหอผลไม ขนาด 35 x 50 เซ็นติเมตร หลังจากหอผลสมโอ 15 วัน สุมเลือกผล
สมโอทีห่อแลว จํานวน 10 ผล จากสมโอแตละตน เอาถุงหอผลออก ทิง้ไว 15 วนั แลวนําถุงหอ
ผลไมมาหอใหมอีกคร้ังหนึ่ง พรอมทัง้ติดปายช่ือใหสัญลักษณไว ทาํเชนนีทุ้ก ๆ 15 วนั จนกระทัง่สม
โอใกลเก็บเกีย่ว 

วางแผนการทดลอง แบบ RCB โดยมี10 กรรมวิธี 4 ซ้ํา ๆ ละ 10 ผล ดังนี ้
กรรมวิธีที1่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ0 วนั (กลีบดอกรวง)  
กรรมวิธีที2่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ15 วัน  
กรรมวิธีที3่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ30 วัน  
กรรมวิธีที4่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ45 วัน  
กรรมวิธีที5่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ60 วัน  
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กรรมวิธีที6่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ75 วัน  
กรรมวิธีที7่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ90 วัน  
กรรมวิธีที8่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ105 วนั  
กรรมวิธีที9่ ไมเปดถุงหอผลสมโอ (กรรมวิธีควบคุม 1) 
กรรมวิธีที1่0 ไมหอผลสมโอ (กรรมวิธีควบคุม 2) 
ประเมินความรุนแรงของโรคจุดดําของสมโอ หลังจากเกบ็เกี่ยวผลผลิต โดยใหระดับความ

รุนแรงของโรคดังนี ้
ระดับ 0  ผลสมโอไมแสดงอาการโรค 
ระดับ 1  เกิดแผลบนผล 1-3 แผล 
ระดับ 2  เกิดแผลบนผล 4-6 แผล 
ระดับ 3  เกิดแผลบนผลมากกวา 6 แผล 
และคํานวณเปอรเซ็นตผลสมโอที่เปนโรค 

4. บันทึกผลการทดลอง 
บันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยา ไดแก อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิตํ่าสุด ความชื้นสัมพัทธ ปริมาณ

น้ําฝน และความเร็วลม บริเวณแปลงปลูกสมโอ ในชวงเวลาการทดลอง บันทึกการเกิดโรค          
หาคาเฉลี่ยความรุนแรงของการเกิดโรคและเปอรเซ็นตการเกิดโรค 
 
เวลาและสถานที ่

เวลา   เริ่มตน  ตุลาคม 2550    สิน้สุด  กนัยายน 2553 
 สถานที ่ กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช และแปลงปลูกสมโอ
ของเกษตรกร อําเภอ เวยีงแกน จังหวัดเชยีงราย 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

จากการประเมินการเกิดโรคจุดดําบนผลสมโอ หลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต ของผลสมโอที่
ทดลองกรรมวิธีตางๆ คือ เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโออายุ 0  15  30  45  60  75  90  105 วัน
กรรมวิธีควบคุมที่หอผลตลอดเวลาการทดลอง และกรรมวิธีที่ไมหอผล ในปที่1 (พ.ศ. 2551) พบวา 
กรรมวิธีที่ 5 เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโออายุ 60 วัน และกรรมวิธีที่ 10 ไมหอผลสมโอ พบการเกิดโรค 
2 และ 70 เปอรเซ็นต และความรุนแรงของโรคเฉล่ีย ระดับ 1 และ 3 ตามลําดับ สวนกรรมวิธีอ่ืนๆไม
พบการเกิดโรค (ตารางที่ 1) และในปที่2 (พ.ศ. 2552) พบวา กรรมวิธีที่ 1 เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโอ
อายุ 0 วัน กรรมวิธีที่ 2 เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโออายุ 15 วัน กรรมวิธีที่ 5 เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโอ
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อายุ 60 วัน และกรรมวิธีที่ 10 ไมหอผลสมโอ พบการเกิดโรค 5  1  2  และ10 เปอรเซ็นต และความ
รุนแรงของโรคเฉล่ีย ระดับ 1  1  1 และ 3 ตามลําดับ สวนกรรมวิธีอ่ืนๆไมพบการเกิดโรค (ตารางที่ 
2)  

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา ในชวงเวลาการทดลองปที่1 (กุมภาพันธ ถึง กันยายน 2551) คือ 
อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 30.7 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย 20.6 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ีย 
23.8 องศาเซลเซียส ปริมาณน้ําฝนเฉล่ีย 5.7 มิลลิเมตร ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย 74 เปอรเซ็นต และ
ความเร็วลมเฉลี่ย 0.51 กิโลเมตร/ชั่วโมง (ตารางที่ 3) และปที่2 (กุมภาพันธ ถึง กันยายน 2552) คือ 
อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 32.4 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย 21.4 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ีย 
26.9 องศาเซลเซียส ปริมาณน้ําฝนเฉล่ีย 8.0 มิลลิเมตร ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย 73.5 เปอรเซ็นต 
และความเร็วลมเฉลี่ย 0.99 กิโลเมตร/ชั่วโมง (ตารางที่ 4) 

 
ตารางที่ 1 เปอรเซ็นตการเกดิโรคจุดดํา และระดับความรุนแรงของโรค จากการทดลองปที1่  
                 (พ.ศ.2551) 
 

กรรมวธิ ี % การ
เกิดโรค 

ระดับความ
รุนแรงของโรค

เฉลี่ย 

หมายเหตุ 

กรรมวิธีที1่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ0วนั  0 - 
กรรมวิธีที2่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ15วัน  - 
กรรมวิธีที่3 เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ30วัน 0 - 
กรรมวิธีที4่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ45วัน 0 - 
กรรมวิธีที5่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ60วัน 2 1 
กรรมวิธีที6่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ75วัน 0 - 
กรรมวิธีที่7 เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ90วัน 0 - 
กรรมวิธีที่8 เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ105วัน 0 - 
กรรมวิธีที9่ ไมเปดถุงหอผลสมโอ (กรรมวิธีควบคุม 1) 0 - 
กรรมวิธีที1่0 ไมหอผลสมโอ (กรรมวิธีควบคุม 2) 70 3 

ทุกกรรมวิธี ผลสมโอ
สวนใหญถูกไรสนิม 
และเพล้ียไฟทาํลาย 
และบางผลพบราดํา 
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ตารางที่ 2 เปอรเซ็นตการเกดิโรคจุดดํา และระดับความรุนแรงของโรค จากการทดลองปที ่2  
                  (พ.ศ.2552) 
 

กรรมวธิ ี % การเกิด
โรค 

ระดับความรนุแรง
ของโรคเฉลีย่ 

กรรมวิธีที1่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ0วนั  5 1 
กรรมวิธีที2่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ15วัน 1 1 
กรรมวิธีที่3 เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ30วัน 0 - 
กรรมวิธีที4่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ45วัน 0 - 
กรรมวิธีที5่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ60วัน 2 1 
กรรมวิธีที6่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ75วัน 0 - 
กรรมวิธีที่7 เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ90วัน 0 - 
กรรมวิธีที่8 เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ105วัน 0 - 
กรรมวิธีที9่ ไมเปดถุงหอผลสมโอ (กรรมวิธีควบคุม 1) 0 - 
กรรมวิธีที1่0 ไมหอผลสมโอ (กรรมวิธีควบคุม 2) 10 1 

 
ตารางที ่3 ขอมูลอุตุนิยมวทิยา ชวงเดือนกุมภาพนัธ ถึง กันยายน พ.ศ. 2551  
 
เดือน 

 
อุณหภูมิ 
สูงสุด 
 (oC) 

อุณหภูมิ 
ตํ่าสุด 
 (oC) 

อุณหภูมิ 
เฉลี่ย 
(oC) 

ปริมาณ
ฝน 

(มม.) 

ความชื้น
สัมพัทธ 

(%) 

ความเรว็
ลม 

(กม./ชม.) 
ก.พ.-51 28.7 15.7 22.2 1.6 71 0.68 
มี.ค.-51 28.6 13.4 21.0 1.0 71 0.42 
เม.ย.-51 33.5 22.0 27.8 2.9 71 0.29 
พ.ค.-51 31.6 22.8 27.2 4.6 77 1.48 
มิ.ย.-51 31.5 23.4 27.5 7.2 79 0.34 
ก.ค. 51  30.4 23.4 26.9 12.4 81 0.29 
ส.ค.51 30.4 23.4 26.9 10.1 82 0.12 
ก.ย. 51 - - 10.8 - 94.9 0.43 
เฉล่ีย 30.7 20.6 23.8 5.7 74 0.51 
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ตารางที ่4 ขอมูลอุตุนิยมวทิยา ชวงเดือนกุมภาพนัธ ถึง กันยายน พ.ศ. 2552  
 
เดือน 

 
อุณหภูมิ 
สูงสุด 
 (oC) 

อุณหภูมิ 
ตํ่าสุด 
 (oC) 

อุณหภูมิ 
เฉลี่ย 
(oC) 

ปริมาณ
ฝน 

(มม.) 

ความชื้น
สัมพัทธ 

(%) 

ความเรว็
ลม 

(กม./ชม.) 
ก.พ.-52 32.6 14.8 23.7 0.0 65 0.40 
มี.ค.-52 33.4 17.5 25.5 1.0 64 0.22 
เม.ย.-52 33.6 22.0 27.8 2.5 70 1.28 
พ.ค.-52 32.8 23.0 27.9 13.7 75 0.34 
มิ.ย.-52 32.8 23.0 27.9 13.7 75 0.34 
ก.ค. 52  31.1 23.9 27.5 12.6 79 0.93 
ส.ค.52 31.3 23.7 27.5 10.3 81 0.46 
ก.ย. 52 31.7 23.2 27.4 10.3 79 3.94 
เฉล่ีย 32.4 21.4 26.9 8.0 73.5 0.99 

 
หมายเหตุ  ขอมูลจากสถานอุีตุนิยมวทิยาเชียงราย (กลุมงานอากาศเกษตร) อ.เมือง จ.เชียงราย 

 
การทดลองปที่1 เกิดการระบาดของไรสนิม และเพล้ียไฟ รวมทั้งพบราดําในระหวางการ

ทดลอง ซึ่งไรสนิม และเพล้ียไฟ สามารถเขาไปในถุงหอผลได ผลสมโอสวนใหญของทุกกรรมวิธี จึง
ถูกไรสนิม และเพล้ียไฟทําลาย และบางผลพบราดํา ทําใหไมเห็นการเกิดโรค ทําใหไมสามารถสรุป
ผลไดวา เชื้อรา G. citricarpa สาเหตุโรคจุดดํา เขาทําลายผลในชวงใด สวนการทดลองในปที2่ พบ
การเกิดในกรรมวิธีที่ 1 เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโออายุ 0 วัน กรรมวิธีที่ 2 เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโอ
อายุ 15 วัน กรรมวิธีที่ 5 เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโออายุ 60 วัน และกรรมวิธีที่ 10 ไมหอผลสมโอ  ซึ่ง
จากผลการทดลองในเบ้ืองตน พบวาเช้ือรา G. citricarpa มีโอกาสเขาทําลายผลสมโอตั้งแตกลีบ
ดอกรวง จนถึงผลสมโออายุ 60 วัน เพื่อความถูกตองของผลการทดลองจึงทําการทดลองตอในปที่ 
3  
 

สรุปผลการทดลอง 
จากผลการทดลองในเบื้องตน พบวาเช้ือรา G. citricarpa สามารถเขาทําลายผลสมโอ

ต้ังแตกลีบดอกรวง จนถึงผลสมโออายุ 60 วัน เพื่อความถูกตองของผลการทดลองจึงทําการทดลอง
ตอในปที่ 3  
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คําขอบคุณ  
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การเฝาระวังการเกิดและการแพรกระจายของรา Sclerophthora   rayssiae    
และ   Sclerophthora macrospora สาเหตุโรคราน้ําคางของขาวโพด 
Surveillance and  Distribution of Corn Downy Mildew Caused by 

 Sclerophthora   rayssiae   and   Sclerophthora macrospora  
 

พีระวรรณ  พัฒนวิภาส   บูรณี พั่ววงษแพทย   ทัศนาพร ทศัคร  
 อมรรัตน  ภูไพบูลย  

กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

บทคัดยอ 
 

                  รวบรวมขอมูลพื้นฐานของขาวโพด และของเช้ือรา Sclerophthora rayssiae  และ           

Sclerophthora macrospora จากเอกสารวิชาการและเวบไซด ไดสํารวจพืน้ที่และวางแผนการเก็บ
ขอมูลโรคราน้าํคางขาวโพดในพืน้ทีท่ี่มีปลูกขาวโพดเพื่อผลิตเมล็ดพนัธุ ในป พ.ศ. 2551 จํานวน 4 
จังหวัด ไดแก จ. เชยีงราย จ. ตาก จ. นครราชสีมา และจ.สระบุรี  สุมเก็บตัวอยางโรคราน้ําคาง
ขาวโพดจํานวน 2 คร้ังเมื่อขาวโพดที่อายุประมาณ 3-4 สัปดาห และเมื่อขาวโพดทีอ่ายุประมาณ 7-
8 สัปดาห ที่ อ. เมือง จงัหวัดเชียงรายจาํนวน  2 แปลง  ที่ อ. แมระมาด และ อ. แมสอด จังหวดั
ตาก จํานวน 4 แปลง ที่ อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา จํานวน 3 แปลง อ. มวกเหล็ก จ. สระบุรี 
จํานวน 1 แปลง  ไมพบเช้ือรา Sclerophthora rayssiae  และ           Sclerophthora macrospore 

สาเหตุโรคราน้าํคางขาวโพดในแปลงเก็บขอมูล  และ ป พ.ศ. 2552  ไดสํารวจพืน้ทีแ่ละวางแผนการ
เก็บขอมูลโรคราน้ําคางขาวโพดซ้ําในพืน้ทีเ่ดิม ไมพบเชือ้รา Sclerophthora rayssiae  และ           

Sclerophthora macrospore สาเหตุโรคราน้าํคางขาวโพดในแปลงเกบ็ขอมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 01 01 03 51 
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คํานํา 

       โรคราน้ําคางของขาวโพดมีสาเหตุจากเชื้อรา 3 genus 10 species ไดแก 
Peronosclerospora sorghi  สาเหตุโรค Sorghum downy mildew  เชื้อ P. maydis สาเหตุโรค 
java downy mildew  เชื้อ P.  philippinensis  สาเหตุโรค Philippine downy mildew  เชื้อ P. 
sacchari  สาเหตุโรค Sugarcane downy mildew เชื้อ Sclerospora graminicola  สาเหตุโรค 
Graminicola downy mildew หรือ Green ear of pearl millet  เชื้อ Sclerophthora  macrospora 
สาเหตุโรค Crazy top  เชื้อ S.  rayssiae var. zeae Payak & Renflo สาเหตุโรค Brown stripe 
downy mildew (Donald, G. W. 2000) ในประเทศไทยมีรายงานโรครานํ้าคางที่มสีาเหตุจากเชือ้ 
Sclerospora sorghi สาเหตุโรค sorghum downy mildew  เชื้อ Sclerophthora.  rayssiae var. 
zeae  สาเหตุโรค brown stripe downy mildew (Pitakspraiwan and Piya, 1976) ขาวโพดที่เปน
โรครานํ้าคาง brown stripe downy mildew พบใบขาวโพดมีลักษณะเขียวสลับเขียวออนขาวโพดที่
เปนโรคนี้จะทาํใหผลผลิตลดลง 20-90% (Payak,1975) เชื้อ Sclerophthora  macrospora 
(Shaw CG, et al. 1976) เชื้อ Sclerophthora.  rayssiae var. zeae  พบในหลายประเทศไดแก 
เนปาล(Shah. S. M. 1976) อินเดีย และปากีสถาน (Donald, G. W. 2000) Sclerophthora  
macrospora พบในอาฟริกาใต (Roth, G. 1967) อเมริกา (Ullstrup A. J. ,1970) ยุโรป และเอเชีย 
(Donald, G. W. 2000) ขาวโพดสวนยอดจะมีใบขาวโพดเล็กๆแตกออกมา ขาวโพดที่เปนโรคนีไ้ม
เกิดความเสียหายมาก (Ullstrup A. J. ,1970)            

  

วิธีดําเนินการ 
 อุปกรณ 
          1.  ถงุพลาสติกสําหรับเก็บตัวอยาง กระดาษหนังสือพิมพ  
             2.  กรอบไมอัดตัวอยางแหงโรคพชื 
             3.  สไลด กระจกปดสไลด  
             4.  กลองจุลทรรศน 
             5.  lactophenol 
วิธีการ 

1 สืบคนขอมลู 
             รวบรวมขอมูลพืน้ฐานของขาวโพดไดแก แหลงปลูก จาํนวนพืน้ที่ปลูก พันธุ และขอมูล
ดานโรคของขาวโพดเพื่อกําหนดแปลงที่จะตองสํารวจเก็บตัวอยาง  ตลอดจนขอมูลรายละเอียด
เกี่ยวกับรา    Sclerophthora.  rayssiae และ Sclerophthora  macrospore  เพื่อใชในการ
จําแนกชนิดของเช้ือราสาเหตุโรคราน้ําคางของขาวโพด                     
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             2  สํารวจและเก็บขอมูลโรคราน้าํคางขาวโพดในพ้ืนที่ปลูกขาวโพด  
กําหนดจุดสุมสํารวจในในแปลงปลูกขาวโพด โดยกําหนดจุดสํารวจ  10 จุด ตอพืน้ที่ 1 ไร 

การเดินสํารวจในแตละพืน้ที่ทีก่ําหนดโดยเดินสํารวจแบบ ตัวอักษร W ตามวธิีของ  Delp, et al. 
(1986)                     

3   การเก็บตัวอยาง 
             เก็บใบ หรือสวนของขาวโพดที่แสดงอาการโรคราน้ําคาง ถายภาพโรคในสภาพแปลงปลูก  
สุมเก็บตัวอยางใบหรือสวนทีแ่สดงอาการของโรคนําไปตรวจสอบยืนยนัเช้ือสาเหตุใน
หองปฏิบัติการ จัดทําตัวอยางแหงสงเก็บในพิพิธภัณฑโรคพืชเพือ่ใชเปนหลักฐานในการตรวจ
ยืนยนัการเกิดโรคเก็บสปอรของโรคราน้ําคางในรูป permanent slide เพื่อจาํแนกเช้ือ 

4  การบนัทกึขอมูล  
             บันทกึขอมูลระหวางการสาํรวจไดแก สถานที่ วนัที ่ชื่อพืช ระยะการเจริญเติบโตของพืช 
สวนของพืชทีถู่กทาํลาย  ระดับความรุนแรงของโรค การแพรกระจาย สภาพภูมิอากาศ ภูมิประเทศ       
 
เวลาและสถานที ่
                                ตุลาคม 2550 - กนัยายน  2553    
                                 แหลงปลูกขาวโพดของเกษตรกร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1 สืบคนขอมลู 

                    ไดรวบรวมขอมูลพื้นฐานของขาวโพด และของเช้ือรา Sclerophthora rayssiae  และ           
Sclerophthora macrospora จากเอกสารวิชาการและเวบไซด 

2 สํารวจและเกบ็ขอมูลโรคราน้ําคางขาวโพดในพ้ืนที่ปลูกขาวโพด 
                     ป พ.ศ. 2551 ไดสํารวจพื้นทีแ่ละวางแผนการเก็บขอมูลโรคราน้ําคางขาวโพดในพื้นที่
ที่มีปลูกขาวโพดเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ จาํนวน 4 จังหวัด ไดแก จ. เชียงราย จ. ตาก จ. นครราชสีมา 
และ จ.สระบุรี สุมเก็บตัวอยางโรคราน้ําคางขาวโพดคร้ังที่ 1 จากแปลงขาวโพดทีม่ีอาย ุ3-5 สัปดาห 
ที ่อ. เมือง จังหวัดเชยีงรายจํานวน  2 แปลง  ที ่อ. แมระมาด และ อ. แมสอด จังหวดัตาก จาํนวน 4 
แปลง ที่ อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา จาํนวน 3 แปลง อ. มวกเหล็ก จ. สระบุรี จาํนวน 1 แปลง 
จากนั้นสุมเกบ็ตัวอยางโรครานํ้าคางขาวโพดคร้ังที่ 2 เมือ่ขาวโพดที่อายุประมาณ 7-8 สัปดาห  และ
ในป พ.ศ. 2552 ไดสํารวจพืน้ที่และวางแผนการเก็บขอมูลโรคราน้ําคางขาวโพดซ้ําในพืน้ที่เดิม
จํานวน 2 คร้ัง 

     3.  การจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ 
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                  ผลการศึกษาลักษณะอาการโรคราน้ําคางที่ปรากฏบนขาวโพดและลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาของเช้ือราสาเหตุในหองปฏิบัติการจากตัวอยางขาวโพดที่แสดงอาการโรคราน้ําคาง 
ไมพบเชื้อรา 
Sclerophthora rayssiae และ Sclerophthora macrospore สาเหตุโรครานํ้าคางขาวโพดในแปลงเก็บ
ขอมูล  

 
สรุปผลการทดลอง 

                   รวบรวมขอมูลพื้นฐานของขาวโพด และของเช้ือรา Sclerophthora rayssiae  และ           
Sclerophthora macrospora จากเอกสารวิชาการและเวบไซด ไดสํารวจพื้นที่และวางแผนการเก็บ
ขอมูลโรคราน้าํคางขาวโพดในพืน้ทีท่ี่มีปลูกขาวโพดเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ ในป พ.ศ. 2551 จํานวน 4 
จังหวัด ไดแก จ. เชยีงราย จ. ตาก จ. นครราชสีมา และจ.สระบุรี  สุมเก็บตัวอยางโรคราน้ําคาง
ขาวโพดจํานวน 2 คร้ังเมื่อขาวโพดที่อายุประมาณ 3-4 สัปดาห และเมื่อขาวโพดทีอ่ายุประมาณ 7-
8 สัปดาห ที่ อ. เมือง จงัหวัดเชียงรายจาํนวน  2 แปลง  ที่ อ. แมระมาด และ อ. แมสอด จังหวดั
ตาก จํานวน 4 แปลง ที่ อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา จํานวน 3 แปลง อ. มวกเหล็ก จ. สระบุรี 
จํานวน 1 แปลง และในป พ.ศ. 2552 ไดสํารวจพืน้ที่และวางแผนการเก็บขอมลูโรคราน้ําคาง
ขาวโพดซํ้าในพื้นที่เดิม นาํมาศึกษาลักษณะอาการโรคราน้ําคางที่ปรากฏบนขาวโพด จําแนกชนดิ
เชื้อสาเหตุ  ผลการทดลองพบวาไมพบเชือ้รา Sclerophthora rayssiae  และ Sclerophthora 
macrospore สาเหตุโรคราน้าํคางขาวโพดในแปลงเก็บขอมูล 
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การเฝาระวังการเกิดและการแพรกระจายของแบคทีเรีย Pantoea stewartii 

Surveillance and Dissemination of Pantoea stewartii 

 
ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ   พีระวรรณ พัฒนวิภาส   ณัฏฐพร  อุทัยมงคล   ชลธิชา  รกัใคร 

1/ กลุมวิจยัโรคพืช   2/ กลุมวชิากกักนัพืช 

สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 

บทคัดยอ 

 เชื้อแบคทีเรีย Pantoea stewartii สาเหตุโรคเหี่ยวของขาวโพด (stewart’s bacterial wilt 

disease of corn) เปนเช้ือที่มีความสําคัญทางกักกันพชื  จากการทีป่ระเทศไทยมกีารนาํเขาเมล็ด

พันธุขาวโพดทําใหมีความเสี่ยงในการเปนสนทาง(pathway) ของเชื้อนี้ที่อาจติดมากับเมล็ดพันธุได 

เนื่องจากเปนโรคที่ถายทอดไดทางเมล็ดพนัธุ(seed transmission) จึงจําเปนตองมีการสาํรวจ 

ติดตามและเฝาระวงัโรคเหี่ยวของขาวโพดเช้ือนี้อยางเปนระบบ เพื่อเปนขอมูลทางวิทยาศาสตรใน

การจัดทาํบัญชีรายช่ือศัตรูพชื วิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช และการกําหนดพื้นที่ปลอดศัตรูพืช  

จากการสํารวจแหลงปลูกขาวโพด 5 แหลง ต้ังแตเดือน ตุลาคม 2551- กันยายน 2552 จาํนวน 50 

แปลง ไดแก จังหวัดแมฮองสอน จํานวน 10 แปลง จังหวัดเชยีงใหม จํานวน 10 แปลง  จังหวดั

เชียงราย จํานวน 10 แปลง จังหวัดลําปาง  จาํนวน 10 แปลง และจังหวัดอุตรดิตถ จาํนวน 10 

แปลง ไมพบอาการโรคเหี่ยวบนตนกลาของขาวโพด ไดทําการเกบ็ตัวอยางทีม่ีอาการใบไหม (leaf 

blight) ทีม่ีลักษณะอาการคลายกับอาการโรคเหี่ยวในตนขาวโพด จํานวน 60 ตัวอยาง นํามา

ตรวจหาเชื้อแบคทีเรีย P. stewartii ดวยวธิี enzyme linked immunosorbent assay (ELISA) โดย

ใชชุดตรวจสอบสําเร็จรูปจากบริษัท Agdia, Elkhart, Indiana, USA พบวาทุกตรวจอยางตรวจไม

พบเชื้อ  P. stewartii 

 

 

 

 

 
รหัสโครงการ   07-01-51-01-01-01-04-51 
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คํานํา 

 

ประเทศไทยเปนแหลงผลิตขาวโพดที่สําคัญของภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต มพีื้นที

ปลูกประมาณ 7ลานไร  ในป 2547  มีปริมาณการสงออกขาวโพด 871,791 ตันตอป มูลคาการ

สงออกประมาณ 4,651 ลานบาท( ที่มา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร) นอกจากนี้ประเทศไทยยัง

มีการสั่งนําเขาเมล็ดขาวโพดมีมูลคานาํเขา เพื่อการบริโภคและเพื่อใชเปนพอพนัธุแมพันธุ เพื่อการ

ผลิตเมล็ดพันธุลูกผสม สําหรับใชในประเทศและสงออก โดย ในป 2547 มีปริมาณนําเขา 75,753 

ตัน มีมูลคาการนําเขา 212 ลานบาท  จากการที่ประเทศไทยมีการนําเขาเมล็ดพนัธุทําใหมีความ

เส่ียงในการเปนสนทาง(pathway) ของศัตรูพืชที่สําคัญที่อาจติดมากับเมล็ดพันธุ เชนโรคเหีย่วของ

ขาวโพด (stewart’s bacterial wilt of corn)ได เนื่องจากเปนโรคที่ถายทอดไดทางเมล็ดพันธุ(seed 

transmission) ในขาวโพดทุกพันธุ เชื้อสาเหตุเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย Pantoea stewartii ที่มี

แหลงกาํเนิดด้ังเดิมในประเทศสหรัฐอเมริกา โดยมีรายงานวามีแมลง corn flea bettle ( 

Chaetocnema pulicaria) เปนแมลงพาหะ มีรายงานการระบาดของโรคเหี่ยวของขาวโพดใน

ประเทศอิตาลี ในป 1950 สาเหตุจากการนาํเขาเมล็ดพันธุขาวโพดจากประเทศอเมริกา (FAO, 

1983)  ประเทศไทยมีรายงานการพบโรคเหี่ยวของขาวโพดต้ังแตป 1967 (Bradbury, 1967)  

หลังจากนั้นมาไมมีรายงานการพบโรคนี้อีก(CMI.1987)ตอมาในป 2547  สุดฤดีและคณะ ได

รายงานการพบโรคเหี่ยวของขาวโพดในแปลงทดลองของศูนยวิจัยขาวโพดขาวฟางแหงชาติ อ.ปาก

ชอง จ. นครราชสีมา   จากรายงานการตรวจพบโรคเหี่ยวของขาวโพดนี้จงึจําเปนตองมีการสาํรวจ 

ติดตามและเฝาระวงัโรคเหี่ยวของขาวโพดและเช้ือแบคทีเรีย Pantoea stewartii  อยางเปนระบบ 

เพื่อเปนขอมูลทางวทิยาศาสตร ในการจดัทําวเิคราะหความเส่ียงศัตรูพืช การกาํหนดพื้นที่ปลอด

ศัตรูพืช และใชในการจัดเตรียมบัญชีรายชื่อศัตรูพืช 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 

1. อุปกรณมาตรฐานในหองปฏิบัติการแบคทีเรีย ไดแก ตูเข่ียเช้ือชนดิปลอดเชื้อ ตูควบคุม
อุณหภูมิ ตูเยน็สําหรับเก็บตัวอยาง หมอนึ่งความดันไอ  เคร่ืองเขยาชนิดควบคุมอุณหภูม ิ
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เคร่ืองวัดคาดูดกลืนแสง (spectrophotometer) ตูอบ (oven) อุปกรณการแยกเช้ือแบคทีเรีย 
2.  เคร่ืองแกวและอุปกรณอ่ืนๆที่ใชในหองปฏิบัติการ เชน เคร่ืองชัง่, pH meter  เปนตน 
3. สารเคมีที่ใชในการเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ  
4. ชุดตรวจสอบสําเร็จรูปจากบริษัท Agdia, Elkhart, Indiana, USA 
 

วิธีการ 
 

1.  ศึกษา รวบรวมขอมูลการนําเขาเมล็ดพันธุขาวโพดจากแหลงผลิตที่มีการแพรระบาด
ของเชื้อ Pantoea stewartii subsp. stewartii  ระหวางป 2550 – ป 2551 

2. จัดทาํแบบฟอรมรายละเอียดของขอมูลที่ตองการบนัทกึไดแก แหลงปลูก ตําบล อําเภอ 
จังหวัด ชวงเวลาในการสํารวจ พิกัดของแหลงปลูก(GPS)  ลักษณะอาการ เปนตน 

3. การสํารวจ การสํารวจโรคเหี่ยวของขาวโพดดําเนนิการสํารวจแบบเฉพาะเจาะจง 
(specific survey)  เพื่อใหทราบขอมูลโรคเหี่ยวของขาวโพดและเช้ือสาเหตุโรคP. stewartii ในพื้นที่
สํารวจและในเวลาที่กําหนด  กําหนดพืน้ทีสํ่ารวจโดยเปนแหลงผลิตเมล็ดพันธุที่สําคัญของประเทศ 
จํานวน 5 แหลงปลูก ใน 5 จังหวัด ไดแก  แมฮองสอน เชียงใหม เชยีงราย ลําปาง  และจังหวัด
อุตรดิตถ วางแผนการสํารวจในพืน้ที่อยางนอย 20 ไร แบงพืน้ที่ออกเปน 4 สวนๆละประมาณ 5 ไร 
แตละสวนทําการสุมสํารวจโดยวิธ ีcompletely randomized design (CRD) . จํานวน 10 จุด
ขนาดพืน้ทีจ่ดุละ 2x2 เมตร สุมตรวจ จุดละ 20 ตัวอยาง ตรวจแบบตัวอักษร W ซาย ตามวิธีของ 
Delp et.al. (1986) ทําการสุมตรวจทุกเดือน 

.4. วิธีการตรวจวินิจฉัยโรคเหี่ยวของขาวโพดในแปลงปลูก จัดทาํรูปภาพลักษณะอาการ
ของโรคทุกระยะของพชืจัดทําเปนคูมือในการสํารวจ เมือ่ออกสํารวจใหสังเกตจากลักษณะอาการ
ของโรคเปรียบเทียบกับคูมอื และบันทึกลักษณะอาการที่พบ ถายรูป เก็บตัวอยางโรคที่พบใสถงุ
หรือภาชนะที่ใชเก็บตัวอยางพรอมเขียนรายละเอียดกาํกบั รีบนํากลับมาตรวจสอบใน
หองปฏิบัติการเพื่อยืนยันผล 

5. การตรวจจําแนกในหองปฏิบัติการ ตรวจสอบตัวอยางดวยวิธ ีELISA โดยใชชุด
ตรวจสอบสําเร็จรูปจากบริษทั Agdia, Elkhart, Indiana, USA และ วธิี PCR ตามวธิีของ 
Blakemore et.al. (1992)  ยืนยนัโดยการทําการแยกเช้ือสาเหตุจากตัวอยางโรคที่เกบ็มาโดยใช
อาหารเฉพาะ Nigrosine medium 

6. เก็บขอมูลทีไ่ดในรูปdata sheet เพื่อใชในการวิเคราะหทางสถิติ  จดัทํารายงาน
ผลการวิจยั 
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เวลาและสถานที ่
ต.ค.50 – ก.ย.53 ที่กลุมวจิัยโรคพืช สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื และ แปลงปลูก

ขาวโพด ในแหลงผลิตเมล็ดพันธุของประเทศไทย 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

จากการสํารวจแหลงปลูกขาวโพด 5 แหลง ต้ังแตเดือน ตุลาคม 2551- กันยายน 2552 
จํานวน 50 แปลง ไดแก จงัหวัดแมฮองสอน จาํนวน 10 แปลง จงัหวดัเชยีงใหม จาํนวน 10 แปลง  
จังหวัดเชียงราย จํานวน 10 แปลง จังหวัดลําปาง  จํานวน 10 แปลง และจังหวัดอุตรดิตถ จํานวน 
10 แปลง ไมพบอาการโรคเหีย่วบนตนกลาของขาวโพด ไดทําการเก็บตัวอยางทีม่ีอาการใบไหม 
(leaf blight) ที่มีลักษณะอาการคลายกับอาการโรคเหี่ยวในตนขาวโพด จํานวน 60 ตัวอยาง นํามา
ตรวจหาเชื้อแบคทีเรีย P. stewartii ดวยวธิี enzyme linked immunosorbent assay (ELISA) โดย
ใชชุดตรวจสอบสําเร็จรูปจากบริษัท Agdia, Elkhart, Indiana, USA พบวาทกุตรวจอยางตรวจไม
พบเชื้อ  P. stewartii 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากการสํารวจแหลงปลูกขาวโพด 5 แหลง ต้ังแตเดือน ตุลาคม 2551- กันยายน 2552 
จํานวน 50 แปลง ไดแก จงัหวัดแมฮองสอน จาํนวน 10 แปลง จงัหวดัเชียงใหม จาํนวน 10 แปลง  
จังหวัดเชียงราย จํานวน 10 แปลง จังหวัดลําปาง  จํานวน 10 แปลง และจังหวัดอุตรดิตถ จํานวน 
10 แปลง ไมพบอาการของโรคเหี่ยวของขาวโพด และยังไมพบเชื้อแบคทีเรีย  P. stewartii  
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ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 

       ภาพท่ี 1 ลักษณะอาการของโรคเหี่ยวบน     ภาพที่ 2 ลกัษณะอาการของโรค 
                  เหี่ยวบนตนกลาขาวโพด                                    ตนขาวโพด 
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การเฝาระวังการเกิดและการแพรกระจายของเช้ือแบคทีเรีย  
Acidovorax avenae subsp. citrulli สาเหตุโรคผลเนาของพืชตระกูลแตง 

 
ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน   ศรีสขุ  พูนผลกลุ   ณัฏฐมิา โฆษิตเจริญกุล  

วงศ บุญสืบสกลุ 
กลุมวิจัยโรคพืช   สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

สํารวจการเกดิโรคผลเนา (Fruit blotch) จากเชื้อแบคทเีรีย Acidovorax avenae subsp. 
citrulli ในแปลงผลิตเมลอน (แคนตาลูป) ระหวางเดือนมกราคม 2550 ถึงเดือนมิถนุายน 2551 อ.
อรัญประเทศ จ. สระแกว โดยติดตามการเกิดโรคใน 4 ระยะการเจริญ คือ ระยะกลา ระยะเจริญ
และติดดอก ระยะผลออน และระยะผลแกใกลเก็บเกี่ยวผลผลิต พบการเกิดโรคระยะกลาในระดับ
ตํ่า ลักษณะอาการใบเล้ียงเปนแผลไหมช้าํ ในระยะผลออนมีอาการผลจุดช้ําขนาดเล็ก 0.1-0.3 มม. 
พบผลที่แสดงอาการแผลจุด 20-80 เปอรเซ็นต พืน้ทีแ่ผลจุดกระจายเฉล่ีย 1-50 เปอรเซ็นตของ
พื้นที่ผล ซึง่อาจพัฒนาแผลจุดช้ําขนาดใหญและเขาทาํลายลึกถงึเนือ้ในผลเกิดโรคผลเนาในระยะ
ผลแกเก็บเกีย่วผลผลิต 10-15 % ผลผลิตสวนใหญมีอาการแผลจุดแตไมเกิดอาการผลเนา 80-90 
เปอรเซ็นต สําหรับอาการทีใ่บพบแผลจุดขอบแผลช้ํา ที่กานใบและลําตนพบอาการเนาช้ํา แตเมื่อ
นํามาแยกเช้ือบนอาหารสังเคราะหไมพบแบคทีเรียสาเหตุโรค  

ในป 2552 สํารวจโรคในในพื้นที่ปลูกแคนตาลูปและเมลอน ภาคกลาง ผลการสํารวจโรค
ในพืน้ที่จงัหวดัอยุธยา พบวาระยะกลา มีอาการใบเล้ียงเนาชํ้า ในกะบะเพาะเมล็ด ระยะติดดอก 
และระยะติดผลออน พบอาการใบเหลืองแหง ทั้งสองอาการพบเปอรเซ็นตการเกิดโรคตํ่ากวา 1 % 
โดยตรวจไมพบเช้ือสาเหตุโรค ระยะผลแกใกลเก็บเกี่ยวผลผลิต พบอาการใบจุดขอบแผลชํ้า และ
ผลจุดช้ํา ประมาณ 10-20% แตตรวจไมพบสาเหตุโรคจากการแยกเช้ือบนอาหาร ทั้งนี้ทกุแปลงพบ
อาการโรคอ่ืน ๆ คือ ราน้ําคาง ราแปง ใบดาง พื้นทีจ่ังหวัดสิงหบุรี แปลงเมลอนพนัธุฮันนี่บอล พบ
อาการผลเนา และอาการใบแหง ตรวจไมพบเชื้อแบคทเีรีย แปลงเมลอน อ.หนองมวง จ.ลพบุรี 
ระยะกลา ระยะเจริญและติดดอก และระยะเก็บเกี่ยว ไมพบอาการโรค พบปญหาแมลง และตน
เหี่ยว สวนในแหลงปลูก อ.อรัญประเทศ จ.สระแกว ระยะกลา พบอาการใบไหม 0.3% ระยะเกบ็
เกี่ยว พบปญหามากในฤดูฝน ทีม่ีฝนตกชุก เกิดอาการผลเนา เสียหาย ประมาณ 10% พบโรคจาก
สาเหตุอ่ืน ไดแก ราน้าํคาง ราแปง โรคตนแตงยางไหล ใบดาง และความเสียหายจากแมลง 
 
รหัสการทดลอง  07-01-51-01-01-01-05-51 
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คํานํา 
 

  โรคผลเนา (Fruit blotch) เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas  pseudoalcaligenes  
subsp.  citrulli (Schaad  et al.,1978)  ตอมามีการเปล่ียนช่ือเปน Acidovorax avanae 
subsp.citrulli โรคผลเนาเปนโรคที่สําคัญในการผลิตพชืตระกูลแตง โดยเฉพาะ แตงโม แคนตาลูป 
เมลอน และสควอช พบคร้ังแรกในป ค.ศ. 1965 ที่ประเทศสหรัฐอเมริกา ตอมาพบระบาดในหลาย
ประเทศทัว่โลก ไดแก จีน อิสราเอล ญ่ีปุน ตุรกี บราซิล และออสเตรเลีย (CAB International, 
2005) Latin and Rane (1990) รายงานพบการระบาดในรัฐอินเดียนา ประเทศสหรัฐอเมริกา ทํา
ใหผลผลิตแตงโมที่เจริญเติบโตเต็มที่เนาเสียหายมากถึง 90 เปอรเซ็นต ทําใหเกษตรกรสูญเสีย
รายไดเปนจํานวนมาก ตอมาพบระบาดในอีกหลายรัฐของประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแก  ฟลอริดา 
(Somodi  et al.,1991), โอคลาโฮมา (Jacob  et al., 1992)  เซาทคาโรไรนา , นอรธคาโรไรนา, เมร่ี
แลนด (Hopkins et al., 1992)  
  ในประเทศไทย มีรายงานการพบโรคผลเนาแตงโม ในเขต จ.สกลนคร และ จ.นครราชสีมา 
ในป 2536 (ณัฏฐิมา, 2537) ตอมาในป พ.ศ. 2538-2540 ไดศึกษาเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนา 
พบวาเปนแบคทีเรียแกรมลบ ไมสรางสารเรืองแสง (non-fluorescent) สรางเอนไซม oxidase 
รูปรางเปนทอนส้ัน (rod-shape) ลักษณะโคโลนีกลมนนู ขอบเรียบ สีขาวครีม เมื่อนาํเช้ือแบคทีเรีย
ที่แยกไดไปปลูกเช้ือลงบนใบเลี้ยงของตนกลาแตงโมทาํใหตนกลาแสดงอาการ โดยทําใหใบเล้ียง
หลุดรวงภายใน 7 วัน และเมื่อปลูกเช้ือลงบนผลแตงโมสามารถทําใหผลแตงโมเนาเสียภายใน 14 
วัน (ณัฏฐิมา, 2540)  ทั้งนี้เช้ือแบคทีเรีย A. avenae  subsp. citrulli จัดเปนเช้ือตองหามที่สําคัญ
ทางการกักกนัพืช (Wall et al.,1990)    
  

อุปกรณและวิธีการ 
 

 1. การสํารวจโรคในแหลงปลูก 
 

สํารวจ รวบรวมโรคจาก แหลงปลูกพืชตระกูลแตง ไดแก แตงโม แตงแคนตาลูป เมลอน 
เปนตน โดยทําการสุมสํารวจเพื่อประเมินและติดตามการเกิดโรคผลเนาแตง  ในแหลงปลูกที่
สําคัญในการผลิต และในแหลงปลูกที่เคยมีรายงานการเกิดโรคระบาด จากการสอบถามขอมูล
พบวาเกษตรกรในเขตอําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว มกีารปลูกเมลอน (แคนตาลูป) ซึง่เปน
พืชตระกูลแตงที่ไดรับความเสียหายจากโรคผลเนามานาน และมีความรุนแรงข้ึนทุกป จงึเลือกสุม
สํารวจโรค โดยการติดตามการเกิดโรคในระยะการเจริญตาง ๆ โดยเมลอน เปนพืชที่มีอายุการเกบ็
เกี่ยว 60-70 วนั จงึแบงชวงการสํารวจ ดังนี ้
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-ระยะกลา อายุ10-20 วัน มใีบเล้ียง 2 คู หรือตนกลาหลังการยายกลามีใบจริง 1-2 ใบ 
-ระยะการเจริญและออกดอก อายุ 21-35 วัน เปนระยะที่ตนเจริญ ออกดอกและติดผล

ออน 
-ระยะติดผล อายุ 36-50 วนั เปนระยะติดผลขนาดเล็ก ถึงขนาดใหญ 
-ระยะผลแกและเก็บเกีย่ว อายุ 51-70 วัน เปนระยะที่ผลใหญและมีการเก็บเกี่ยว 
 
การเก็บและบันทกึขอมูล    
- บันทึกแหลงที่สํารวจ ชื่อพชื พืน้ที่ปลูก พนัธุ ระยะการเจริญของพืช สภาพแวดลอมอ่ืนๆ 
- บันทึกลักษณะอาการการเกิดโรค สวนของพืชที่พบอาการ ประเมินความรุนแรง

ของโรค คิดเปนเปอรเซ็นตการเกิดโรค 
 - บันทึกการเกดิโรคบนพืชอาศัยอ่ืนๆ ลักษณะอาการหรือบนวัชพืชบริเวณแปลง
ปลูก 

สุมตรวจดูอาการผิดปกติทัง้ตน ประเมนิความรุนแรง จํานวน 25 ตนตอแปลง จากนั้น
ประเมินการเกดิโรคในภาพรวมทัง้แปลง   

 
 2. วินจิฉัยตัวอยางโรคพืช และตรวจพิสจูนเชื้อ A. avenae subsp. citrulli  
 

เก็บตัวอยางอาการโรคจากแปลงปลูก นาํมาแยกเช้ือในหองปฏิบัติการบนอาหาร
สังเคราะห  Nutrient glucose agar และ Tween agar เลือกโคโลนีเด่ียว เล้ียงใหไดเชื้อบริสุทธิ ์
จําแนกชนิดของเช้ือ ตรวจเช้ือดวยเทคนคิเซรุมวิทยา และเทคนิคพซีีอาร ทดสอบคุณสมบัติการ
กอใหเกิดโรค โดยการฉีดเซลลแขวนลอยเช้ือเขาใตใบเล้ียงของตนกลาแตงโม และทดสอบ
คุณสมบัติทางชีวเคมีอ่ืน ๆ ของเชื้อ 

 
ระยะเวลาดําเนินการ 2 ป ต้ังแต ตุลาคม 2550 – กันยายน 2552 
สถานทีท่ําการทดลอง หองปฏิบัติการ  กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื 
    แปลงปลูกเมลอนของเกษตรกร อ.อรัญประเทศ จ.สระแกว 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
 

 1. การสํารวจโรคในแหลงปลูก 
 

สํารวจโรคในแหลงปลูกเมลอน อ.อรัญประเทศ จ.สระแกว ซึง่มีการปลูกเมลอนเปนการคา
มานานนับ 40 ป พื้นที่ปลูกรวม 600 -1,200 ไร ตอป ปลูกมากที่ตําบลผานศึก และตําบลปาไร มี
การปลูกหมุนเวียนตลอดป (5-6 รุนตอป) เกษตรกรมีการยายที่ปลูกเนือ่งจากปญหาศัตรูพืช พนัธุเม
ลอนที่ปลูกไดแก พันธุซันเลด้ี พนัธุสีทอง พนัธุฮนันีเ่วิลด เรดดิว พอรทออเรนท และฮันนีดิ่ว 
เกษตรกรซื้อเมล็ดพันธุลูกผสมจากบริษทัเพื่อนเกษตร และบริษัทตะวนัรุง  

จากการสอบถามเกษตรกร พบวาปญหาโรคที่พบในการผลิต ไดแก ราแปง ราน้ําคาง แต
ไมเปนปญหามากนัก เนื่องจากมีการพนสารเคมีควบคุม และโรคใบดางเหลืองจากไวรัส ยอดหงิก 
เนื่องจากแมลงเปนพาหะนําโรคพบมากแตยังเก็บผลผลิตได และปญหาที่สําคัญคือโรคผลเนา ทาํ
ใหผลเมลอนเนาเสีย ผลผลิตไมมีคุณภาพ โดยเฉพาะในชวงฤดูฝนที่มอีากาศรอนชืน้โรคผลเนาเปน
ปญหามากทีสุ่ด  

ในการปลูกเมลอนเกษตรกรเพาะเมล็ดในถาดหลุมวางเรียงบนแพทอนไมไผบนดิน จากนั้น
ยายกลาปลูก ข้ึนคางไมไผเมื่อตนเร่ิมสูงข้ึนและเล้ือย (ภาพที่ 1) เก็บผลผลิตเมื่อเมลอนอายุ
ประมาณ 60 วัน เก็บผลผลิตรวมกันแลวคัดขนาดและคุณภาพ ผลจากการสํารวจติดตามอาการ
โรคที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย เก็บตัวอยางเพือ่แยกเชื้อและพิสูจนโรค ดังนี ้

 
-ระยะกลา พบอาการใบเล้ียงเนาชํ้า และไหม ในตนกลาหลังการยายปลูกลงแปลง อายุ

ประมาณ 15 วัน (ภาพที ่ 2ก) พบการเกดิโรคตํ่ากวา 1 เปอรเซ็นต ซึ่งตอมาพบวาใบเล้ียงไหมและ
หลุดรวงไป ทาํใหตนเมลอนสามารถเจริญไดปกติ ซึ่ง Hopkins และคณะ (1992) รายงานวาเช้ือ
แบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาของแตงโมสามารถเขาทําลายไดต้ังแตระยะตนกลา หากอาการรุนแรง
สามารถทําใหตนกลาตายได 

 
-ระยะการเจริญและออกดอก ที่ใบพบอาการแผลจุดขอบแผลช้ําสีเขียวอมเหลืองออน 

(ภาพที ่ 2ข) ซึ่งพบไดเกือบทัง้ตนโดยพบมากบริเวณใบที ่ 2-5 จากยอด พบมาก 20-50 เปอรเซ็นต 
ทั้งนี้ไมมีรายงานอาการโรคทางใบ Hopkins et al. (1992) รายงานวาในระยะตนโตเช้ือแบคทีเรีย
สามารถเขาทาํลายพืชไดแตอาการไมรุนแรงหรือไมแสดงอาการเลยแตแฝงอยูบนตน เมื่อผล
เจริญเติบโตเต็มที่ใกลเก็บเกีย่วเชื้อจะเขาทาํลายผล ทาํใหผลแตงโมแสดงอาการของโรคและเนา
เสียไมสามารถเก็บเกีย่วได 



 1071 

-ระยะติดผล พบอาการผลจุดขนาดเล็ก 1 มม. แผลขยายขนาดข้ึนเมื่อผลใหญข้ึน (2-3 
มม.)บางแผลมีอาการจุดนนูชํ้าเปนสีเขียว (ภาพที่ 2ค) พบอาการโรค 20-80 เปอรเซ็นต  และ
อาการกานใบและลําตนเนาช้ํา (ภาพท่ี 2ง) 

 
 -ระยะผลแกและเก็บเกีย่ว พบอาการผลจุด 80-90 เปอรเซ็นต โดยพบอาการผลเนา 5-10 
เปอรเซ็นต (ภาพที่ 2จ-ฉ) เชนเดียวกับอาการโรคผลเนาของแตงโม ผลที่เจริญเติบโตเต็มที่ใกลเกบ็
เกี่ยว พบอาการเปนจุดแผลช้ําฉํ่าน้ํา แผลพัฒนาอยางรวดเร็วเปลี่ยนเปนสีเขียวคล้าํคลายรอยเปอน
น้ํามนัขยายลามไมมีขอบเขต ในเวลา 2-3 วนัจะขยายลามคลุมทั่วทั้งผลทําใหผลแตงโมแตกเนื้อ
แตงโมภายในเนาเสีย ไมสามารถเก็บผลผลิตได (Schaad et al.,1978; Hopkins et al.,1992 ; 
Latin and Rane,1990)  

สําหรับผลเนาที่เกษตรกรเกบ็ผลผลิตออกจากแปลง จะถกูคัดออกและโยนทิง้ไวขางแปลง 
ซึ่งจะเปนแหลงเช้ือในการปลูกพืชรุนตอไป ทําใหเกษตรกรไมสามารถปลูกซ้ําที่ได จึงตองยายทีป่ลูก
บอย ๆ 
 การสํารวจโรคในป 2552 ไดผลเชนเดียวกบัในปที่ผานมา เนื่องจากการปลูกเมลอน  
เกษตรกรจะยายทีป่ลูกโดยเชาที่ใหม ทุกรุนไมปลูกซ้าํที่เดิม หากเกษตรกรจะปลูกซ้ําที่เดิมจะเวน
การปลูกไวอยางนอย 2-3 ป เนื่องจากตองการหลีกเล่ียงปญหาโรคและแมลง    

จากการสํารวจพบวา เกษตรกรปลูกแตงแคนตาลูป และเมลอน หลายพันธุ ไดแก แตงแคน
ตาลูป เนื้อเขียว เปลือกแข็งเปนตาขาย และปลูกเมลอน หลายพนัธุ เนื้อเขียวไดแก ฮันนี่เวิลด เนือ้
สม ไดแก ฮันนี่ดิว ซันสวที เปนตน อายุพชืต้ังแตปลูกจนถึงเก็บเกี่ยวผลผลิต ประมาณ 65-75 วัน 
เกษตรกรรูจกัโรคผลเนา และเรียกวา ราเขาลูก พบทําความเสียหายกับเมลอนมากในระยะเก็บ
เกี่ยว  ปญหาผลเนาจะพบมากในฤดูฝน ที่มีสภาพอากาศรอนอบอาว ฝนชุกติดตอกันหลายวนั  

แปลงแคนตาลูป เมลอน และแตงโม แหลงปลูก อ.บางไทร จ.อยธุยา พบวาเจาของแปลงมี
การรักษาสุขอนามยัของแปลงเปนอยางดี เร่ิมต้ังแตการเพาะกลา เลือกยายกลาทีส่มบูรณแข็งแรง  
และเมื่อตนเจริญข้ึนประมาณ 20-25 วัน จะทาํการมัดโยงตนข้ึนคางแลว หมั่นสํารวจแปลง เด็ดใบ
เล้ียงคูแรก และใบดานลางออกทิ้ง ชวยทําใหลําตนโปรง พบวาสามารถลดปญหาการเกิดโรคผล
เนาได 100 เปอรเซ็นต และสามารถปลูกซํ้าที่เดิมได 

 
 2. วินจิฉัยตัวอยางโรคพืช และตรวจพิสจูนเชื้อ A. avenae subsp. citrulli  
 

การแยกเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาจากอาการทีเ่กบ็ตัวอยางจากแปลงปลูกเมลอน บน
อาหาร Nutrient glucose agar (NGA) อายุ 48 ชั่วโมง พบแบคทเีรียลักษณะโคโลนีกลมนูนสีขาว
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ขุน ขนาดเล็ก 1-2 มม. บนอาหาร Yeast Extract Dextrose CaCO3 (YDC) โคโลนีกลมสีครีมอม
สม ขอบราบ เมื่อโคโลนีอายุ 4-5 วนัจะสรางคราบเปนรอยบางรอบโคโลนี และบนอาหาร Tween 
agar (TW) อายุ 48 ชั่วโมง แบคทีเรียมีโคโลนีกลมนูนสีขาวขุน ขนาดเล็ก รอบโคโลนีสรางฝาเปน
ตะกอนขาวขุน  (ภาพท่ี 3) แยกเช้ือแบคทีเรียบนอาหารจากตัวอยางทีเ่ก็บรวบรวมไดจากการ
สํารวจ ไดผลดังนี ้

-อาการแผลเนาชํ้าบริเวณใบเล้ียง แยกไดเช้ือแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli  
 -อาการแผลจดุช้ําที่ใบ จากการเกบ็ตัวอยาง 5 คร้ัง 25 ตัวอยาง แยกเช้ือบนอาหาร
สังเคราะห ไมพบลักษณะโคโลนีของเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรค โดยสวนมากพบโคโลนีกลมนนูสี
เหลือง ซึ่งเมื่อทําการปลูกเช้ือกลับที่ใบเมลอน ไมเกิดอาการโรค 
 -อาการกานใบเนาชํ้า แยกเช้ือบนอาหารสังเคราะห ไมพบแบคทีเรียสาเหตุโรค  

-อาการผลจุด แผลจุดช้ําทีแ่ยกไดเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค ลักษณะอาการแผลจุดที่เปน
รองแผลลึก เมื่อผาผลพบอาการที่เชื้อเขาทําลายทะลุไปถงึเนื้อทาํใหเนื้อเมลอนเปนสีน้ําตาล และ
ทําใหเนื้อเยื่อที่ยึดเกาะเมล็ดลมกลายเปนน้าํ  และอาการแผลจุดช้าํที่เชื้อลุกลาม ไหลเปนรองช้ํา
เปนแนว ตอมาเชื้อลุกลามลงไปที่เนื้อทาํใหเกิดอาการเนาชํ้า (ภาพที ่4) โดยอาการทั้งสองลักษณะ
แยกเช้ือไดเชื้อแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli  
 จากขอสังเกตพบวาอาการโรคผลเนาของเมลอน มีลักษณะคลายกับอาการโรคผลเนาของ
แตงโม โดยพบไดในระยะกลาและพบอาการที่ผล Hopkins et al. (1992) รายงานวาผลแตงโมที่
เจริญเติบโตเต็มที่ใกลเก็บเกีย่ว พบอาการเปนจุดแผลชํ้าฉํ่าน้าํ แผลพฒันาอยางรวดเร็วเปลี่ยนเปน
สีเขียวคล้ําคลายรอยเปอนน้าํมันขยายลามไมมีขอบเขต แตเมลอนมีลักษณะของผิวเปลือกและเนือ้
ที่แข็งกวาแตงโม ทําใหการพัฒนาอาการเกิดไดชากวาเล็กนอย 
 

สรุปผลการทดลอง 
 

จากการสํารวจโรคเพื่อการเฝาระวงัการเกดิและการแพรกระจายของเชื้อแบคทีเรีย 
Acidovorax avenae subsp. citrulli สาเหตุโรคผลเนาของพืชตระกูลแตง พบการเกิดโรคระยะ
กลาในระดับตํ่า ลักษณะอาการใบเล้ียงเปนแผลไหมช้ํา ในระยะผลออนมีอาการผลจุดช้ําขนาดเล็ก 
0.1-0.3 มม. พบผลที่แสดงอาการแผลจุด 20-80 เปอรเซ็นต พืน้ที่แผลจุดกระจายเฉล่ีย 1-50 
เปอรเซ็นตของพ้ืนที่ผล ซึง่อาจพัฒนาแผลจุดช้ําขนาดใหญและเขาทําลายลึกถึงเนื้อในผลเกิดโรค
ผลเนาในระยะผลแกเก็บเกีย่วผลผลิต 10-15 เปอรเซ็นต ผลผลิตสวนใหญเปนผลที่มีอาการแผลจุด
แตไมเกิดอาการผลเนา 80-90 เปอรเซ็นต สําหรับอาการที่ใบพบแผลจุดขอบแผลช้ํา ที่กานใบและ
ลําตนพบอาการเนาช้ํา แตเมื่อนํามาแยกเชื้อบนอาหารสังเคราะหไมพบแบคทีเรียสาเหตุโรค  
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         ภาพที่ 1 การปลูกเมลอนของเกษตรกร อ.อรัญประเทศ จ.สระแกว 
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   ภาพท่ี 2 ลักษณะอาการที่คาดวาเปนโรคผลเนา ที่เกบ็รวบรวมตัวอยางมาพิสูจนเช้ือ 
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ภาพที่ 3 ลักษณะ typical โคโลนีเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. citrulli   
 

 
 
 ภาพที ่4 อาการผลเนาของเมลอนเปรียบเทียบลักษณะแผลภายนอกผลและภายในผล 

NG YD

TW 
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ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของแบคทีเรีย Acidovorax avanae  avenae subsp. 
citrulli สาเหตุโรคผลเนาของพืชตระกูลแตง : การมีชีวิตรอด การอาศัยอยู และ
การศึกษาจํานวนประชากรแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli  บนเมล็ดพันธุ

พืชตระกูลแตง ในดิน และน้ําจากแหลงปลูก 
 

บุษราคัม  อุดมศักด์ิ      ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ 
ปยรัตน   ธรรมกิจวัฒน 

กลุมวิจัยโรคพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
__________________________________ 

 
บทคัดยอ 

 ไดทําการทดสอบการมีชีวิตรอด การอาศัยอยู และการศึกษาจํานวนประชากรแบคทเีรีย A. 
avenae subsp. citrulli  บนเมล็ดพนัธุแตงโมและเมลอน โดยการปลูกเช้ือ Aac ลงในผลแตงโม
และเมลอน จนไดเมล็ดที่ติดเชื้อ Aac  98 และ 84 % ของเมล็ดทัง้หมด ตามลําดับ จากนั้นเก็บ
เมล็ดติดเชื้อในสภาพเย็น สวนหนึง่นาํมาตรวจการมีชวีติรอดบนอาหาร Tween agar ทุก ๆ เดือน 
และอีกสวนหนึ่งนําไปปลูกทดสอบการถายทอดโรคทุก ๆ 2 เดือน ผลการทดสอบ พบวา หลังการ
เก็บเมล็ดแตงโมและเมลอนที่ติดเชื้อ Aac เปนเวลา 10 เดือน พบปริมาณเมล็ดที่ตรวจพบแบคทเีรีย 
Aac ที่มีชวีิตรอดเทากับ 60% ของจํานวนเมล็ดทั้งหมด และผลการทดสอบการถายทอดโรคของ
เมล็ดติดเชื้อ พบวา หลังการเก็บเมล็ดติดเชื้อเปนเวลา 10 เดือน แตงโมสามารถแสดงอาการของ
โรคในระยะกลาและระยะออกดอกไดถึง 62.79 และ 78.48% และในเมลอนสามารถแสดงอาการ
ของโรคไดถึง 76.92 และ 86.44% ของจํานวนตนทัง้หมด ตามลําดับ 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
รหัสการทดลอง 07 01 51 01 01 01 06 51 
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คํานํา 
 

โรคผลเนา (Fruit blotch) เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas  pseudoalcaligenes  
subsp.  citrulli (Schaad  et al.,1978)  ตอมามีการเปล่ียนช่ือเปน A. avanae subsp.citrulli 
(Aac) โรคผลเนาเปนโรคทีสํ่าคัญในการผลิตพืชตระกลูแตง โดยเฉพาะ แตงโม แคนตาลูป เมลอน 
และสควอช พบคร้ังแรกในป ค.ศ. 1965 ทีป่ระเทศสหรัฐอเมริกา ตอมาพบระบาดในหลายประเทศ
ทั่วโลก ไดแก จีน อิสราเอล ญ่ีปุน ตุรก ี บราซิล และออสเตรเลีย (CAB International, 2005) 
 Latin และ Rane (1990) รายงานพบการระบาดในรัฐอินเดียนา ประเทศสหรัฐอเมริกา ทํา
ใหผลผลิตแตงโมที่เจริญเติบโตเต็มที่เนาเสียหายมากถึง 90 เปอรเซ็นต ทําใหเกษตรกรสูญเสีย
รายไดเปนจํานวนมาก ตอมาพบระบาดในอีกหลายรัฐของประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแก  ฟลอริดา 
(Somodi  et al.,1991), โอคลาโฮมา (Jacob  et al., 1992)  เซาทคาโรไรนา , นอรธคาโรไรนา, เมร่ี
แลนด (Hopkins et al., 1992)  นอกจากนี้มหาวทิยาลัยไอโอวาสเตรท ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดมี
การศึกษาระยะเวลาการมีชวีิตรอดและการถายทอดโรคของเชื้อ Aac พบวา เมล็ดแตงโมและเม
ลอนที่ติดเชื้อแบคทีเรียนีท้ี่เก็บไวเปนเวลา40 และ 34 ปตามลําดับ ยงัคงมีชวีิตรอดและสามารถ
ถายทอดโรคได ซึ่งชี้ใหเหน็วาแบคทีเรีย Aac มีความทนทานสูง (Block and Shepherd, 2008) 
  ในประเทศไทย มีรายงานการพบโรคผลเนาแตงโม ในเขต จ.สกลนคร และ จ.นครราชสีมา 
ในป 2536 (ณัฏฐิมา, 2537) ตอมาในป พ.ศ. 2538-2540 ไดศึกษาเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนา 
พบวาเปนแบคทีเรียแกรมลบ ไมสรางสารเรืองแสง (non-fluorescent) สรางเอนไซม oxidase 
รูปรางเปนทอนส้ัน (rod-shape) ลักษณะโคโลนีกลมนนู ขอบเรียบ สีขาวครีม เมื่อนาํเช้ือแบคทีเรีย
ที่แยกไดไปปลูกเช้ือลงบนใบเลี้ยงของตนกลาแตงโมทาํใหตนกลาแสดงอาการ โดยทําใหใบเล้ียง
หลุดรวงภายใน 7 วัน และเมื่อปลูกเช้ือลงบนผลแตงโมสามารถทําใหผลแตงโมเนาเสียภายใน 14 
วัน (ณัฏฐิมา, 2540)   
 ณัฏฐิมา และคณะ (2540) ไดผลิตแอนติซีรัมโดยวธิ ีGlutaraldehyde Fixed Cells เพื่อใช
ในการตรวจสอบเช้ือแบคทีเรีย Acidovorax avenae  subsp. citrulli สาเหตุโรคผลเนาของแตงโม 
พบวาแอนติซรัีมที่ไดสามารถเกิดปฏิกิริยากับเชื้อ A. avenae  subsp. citrulli ทั้งหมด  4  สายพนัธุ  
แตไมเกิดปฏิกิริยากับเชื้อ Xanthomonas campestris pv.citri ,X. campestris pv.campestris, 
Erwinia carotovora pv.cartovora และ Pseudomonas solanacearum แสดงวาแอนติซีรัมที่ได
คอนขางเฉพาะเจาะจงกับเชือ้ Acidovorax avenae  subsp. citrulli 
  โรคผลเนาพบเปนปญหาระบาดคร้ังแรกในแตงโม ผลทีเ่จริญเติบโตเต็มที่ใกลเก็บเกีย่ว พบ
อาการเร่ิมแรกเปนจุดแผลชํ้าฉํ่าน้าํ แผลพฒันาอยางรวดเร็วเปลี่ยนเปนสีเขียวคล้าํคลายรอยเปอน
น้ํามนัขยายลามไมมีขอบเขต ในเวลา 2-3 วนัจะขยายลามคลุมทั่วทั้งผลทําใหผลแตงโมแตกเนื้อ



 1079 

แตงโมภายในเนาเสีย ไมสามารถเก็บผลผลิตได (Schaad et al.,1978; Hopkins et al.,1992 ; 
Latin and Rane,1990)  
 Latin และ Rane (1990) พบวาการระบาดของโรครุนแรงบนผลแตงโมกอนเก็บเกี่ยว 2 
อาทิตย   Hopkins และคณะ (1992) รายงานวาเชือ้แบคทีเรียสาเหตุของโรคผลเนาของแตงโม
สามารถเขาทาํลายไดต้ังแตระยะตนกลาโดยสามารถทาํใหตนกลาตายได แตในระยะตนโตใน
สภาพแปลงปลูกเช้ือแบคทีเรียนี้เขาทําลายไดแตอาการไมรุนแรงหรือไมแสดงอาการเลยแตแฝงอยู
บนตนแตงโม เมื่อผลแตงโมเจริญเติบโตเต็มที่ใกลเกบ็เกี่ยวเช้ือจะเขาทําลายผลแตงโม ทาํใหผล
แตงโมแสดงอาการของโรคและเนาเสียไมสามารถเก็บเกี่ยวได     Frankle  และคณะ (1993) 
รายงานวา เช้ือแบคทีเรียสาเหตุของโรคผลเนาของแตงโมสามารถเขาทาํลายผลแตงโมโดยเขาทาง
ปากใบของผลแตงโม เชื้อแบคทีเรียสามารถติดไปกับเมล็ดพันธุ และแพรกระจายไปยังแหลงตางๆ
ทั่วโลกได (Sowell and schaad,1979 ; Rane and Latin,1992) ในปจจุบันเชื้อแบคทีเรีย A. 
avenae  subsp. citrulli จัดเปนเช้ือตองหามที่สําคัญทางดานการกกักันพืช  
( Wall et al., 1990 )    
  การปองกนักาํจัดโรคนี้ไดมีรายงานโดย Hopkins และคณะ (1992) วา วิธีการปองกนั
กําจัดโรคนี้ควรใชเมล็ดพันธุที่ปราศจากโรคและสามารถใชสารเคมีพวกสารประกอบทองแดงลด
การเกิดโรคได โดยฉีดพนขณะที่เร่ิมติดผลควรใช 2-3 คร้ัง แตตองระมัดระวังเนื่องจากสารประกอบ
ทองแดงอาจมผีลทําใหตนแตงโมชะงักการเจริญเติบโตได 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1.  อาหารเล้ียงแบคทีเรีย ไดแก  PSA  

 (Potato sucrose agar) และ Tween agar 
 2. เชื้อแบคทีเรีย A. avanae subsp. citrulli 
 3. อุปกรณในหองปฏิบัติการ เชน จานอาหารเล้ียงเช้ือ หลอดทดสอบ ตูเข่ียเช้ือ ฯลฯ 
 4. ผลแตงโมและเมลอน 

4. ดินปลูก 
 5. กระถางปลูก 
 
 
 
 
 



 1080 

วิธีการ 
1. ศึกษาการมีชีวิตรอดของแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli บนเมล็ดพนัธุพืชตระกูล

แตง 
1.1 การเตรยีมเมล็ดติดเชือ้ 
การเตรียมเช้ือแบคทีเรีย Aac 

1.  เล้ียงแบคทีเรีย Aac บนอาหาร  PSA ประมาณ 25 plates เปนเวลา 48 
ชม. 

2. นาํมาทาํเปน cell suspension ดวยน้ํานึ่งฆาเช้ือ ปรับความเขมขนใหได
ประมาณ 108 cfu/ml. 
 การเตรียมผลแตงโมและเมลอน 

    นําผลแตงโมพนัธุกนิรี และเมลอน มาลางใหสะอาด จากนัน้ฆาเช้ือทีผิ่ว
ดวยการเช็ดดวยแอลกอฮอล 75%  จากนัน้ผ่ึงใหแหง 

การปลูกเช้ือและการเก็บเมล็ดติดเชื้อ 
    1. ใชเข็มฉีดยาขนาด 5 มล. ดูด cell suspension ของแบคทีเรีย Aac 
ปริมาตร 5 มล. ฉีดเขาที่ผิวเปลือกแตงโมและเมลอน 2 จุด 

2. บมเช้ือไวจนปรากฏอาการของโรค 100% คือผลแตงโมและเมลอน
แสดงอาการผลเนาทั้งผล ซึง่ใชเวลาประมาณ 7 วัน 
   3. ใชมีดที่สะอาดผาผลแตงโมและเมลอน เลือกเก็บเฉพาะเมล็ด นําไปผ่ึง
ในที่รม จนแหงสนทิ เก็บใสถุงพลาสติก แชในตูเยน็ไวทดสอบตอไป 

1.2 การตรวจการมชีีวิตรอดบนเมลด็ติดเชื้อ   
  นาํเมล็ดติดเชือ้มาตรวจสอบการมีชีวิตรอดทุก ๆ 1 เดือน โดยวิธ ีdilution plate technique 
ปฏิบัติดังนี ้
  1. นาํเมล็ดติดเชื้อที่เก็บไว มาแชในน้าํสะอาดนึ่งฆาเช้ือ ปริมาตร 1 มล. โดยใช 1 
เมล็ดตอ 1 หลอด นําไปเขยาดวยเคร่ืองเขยา จากนั้นทิ้งไวประมาณ 10 นาท ีนาํน้าํที่ไดไปทําใหเจือ
จาง นาํความเขมขน 106- 108 cfu/ml. มาเกล่ียบนอาหารแข็ง tween  agar 
  2. นําไปบมทีอุ่ณหภูมิประมาณ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชม.  
  3. นับปริมาณเซลล Aac ที่ได นํามาคํานวณคิดเปนเปอรเซ็นตของเมล็ดที่พบเชื้อ
Aac ที่มีชวีิดรอด 

2.  การทดสอบการถายทอดโรคของเมล็ดติดเชื้อ Aac หลังจากเก็บไวเปน
ระยะเวลาหนึ่ง 
 นําเมล็ดแตงโมและเมลอนติดเชื้อที่เก็บไวในตูเยน็อุณหภูมิประมาณ 18 องศาเซลเซียส มา
ปลูกในกระถางปลูก  5 ตนตอกระถาง จาํนวน 25 กระถาง รวม 125 ตน ตอชนิดพืช โดยปลูกทกุ ๆ  
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2 เดือน ในสภาพโรงเรือน  ตรวจผลโดยนับจํานวนตนที่ปรากฏอาการของโรคต้ังแตเร่ิมงอกจนกระทั่ง
ออกดอกหรือเร่ิมติดผล โดยมีกรรมวิธีเปรียบเทยีบโดยการปลูกเมล็ดพนัธุปลอดเช้ือ (เมล็ดพันธุที่ฆา
เชื้อดวยสารละลายคลอร็อกซ 5%) นํามาคํานวณโดยคิดเปนเปอรเซนตของการเกดิโรค เปรียบเทียบ
กับจํานวนตนทั้งหมด  
 
เวลาและสถานที ่    เริ่มตน  ตุลาคม     2551        สิ้นสดุ     กนัยายน      2552   
   กลุมวิจยัโรคพชื   สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. ศกึษาการมีชีวิตรอดของแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli  บนเมล็ดพันธุพชืตระกูล
แตง 
 ผลการทดลองพบวา หลังการเก็บเมล็ดแตงโมติดเชื้อแบคทีเรีย Aac ในตูเย็นเปนเวลา 8 
เดือน พบวาปริมาณเมล็ดแตงโมที่ตรวจพบแบคทีเรีย Aac ที่ยังมชีีวิต ยังมีปริมาณสูงโดยไมตํ่ากวา 
90% ของจํานวนเมล็ดทั้งหมด ซึ่งมีปริมาณใกลเคียงกบัปริมาณเร่ิมตน (ปริมาณเร่ิมตนเทากบั 
98% ของจํานวนเมล็ดทั้งหมด) แตเมื่อเกบ็เมล็ดไวเปนเวลา 10 เดือน พบวาปริมาณเมล็ดแตงโมที่
ตรวจพบ Aac ที่มีชวีิต ลดลงประมาณ 20% โดยมีปริมาณเมล็ดทีต่รวจพบแบคทีเรีย Aac เหลือ
เทากับ 60% ของจํานวนเมล็ดทั้งหมด (ตารางที่ 1) 
 ในการทดสอบบนเมล็ดเมลอน พบวา หลังการเก็บเมล็ดเมลอนในตูเย็นเปนเวลา 9 เดือน 
พบวา ปริมาณเมล็ดเมลอนที่ตรวจพบแบคทีเรีย Aac ที่มีชีวิตมีปริมาณไมตํ่ากวา 80% ของจํานวน
เมล็ดทั้งหมด โดยมีปริมาณลดลงเล็กนอยเม่ือเปรียบเทยีบกับปริมาณเร่ิมตน (84%) แตเมื่อเก็บไว
เปนเวลา 10 เดือน พบวาปริมาณเมล็ดเมลอนที่ตรวจพบ Aac ที่มชีีวติ ลดลงอยางรวดเร็ว โดยมี
ปริมาณที่ตรวจพบเทากับ 60% ของจํานวนเมล็ดทัง้หมด (ตารางที่ 2) 

 
2.  การทดสอบการถายทอดโรคของเมล็ดติดเชื้อ Aac หลังจากเก็บไวเปนระยะเวลาหนึง่ 
 ผลการทดสอบการนาํเมล็ดแตงโมที่มกีารติดเชื้อ Aac ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลาหน่ึงมาปลูก
เพื่อทดสอบการถายทอดโรค พบวา ตนแตงโมทีเ่จริญเติบโต สามารถแสดงอาการของโรคทุกระยะ
การเจริญเติบโต แตอาการของโรคจะปรากฏรุนแรงในระยะกลาและระยะออกดอกจนถึงเร่ิมติดผล
ออน โดยในระยะกลาอาการจะปรากฏชัดเจนบนใบ ทั้งใบเล้ียงและใบจริง ลักษณะอาการเร่ิมแรก
จะเปนจุดแผลช้ําสีน้าํตาลเขม ลักษณะฉํ่าน้าํ เมื่อจุดแผลขยายใหญ ซึ่งบนใบจริงอาการมักจะ
ขยายและถกูจํากัดดวยเสนเวน แผลที่ลุกลามจะเหน็เปนแผลสีน้าํตาลเขมชัดเจน โดยพบวาหลัง
การเก็บเมล็ดติดเชื้อเปนเวลา 10 เดือน แตงโมสามารถแสดงอาการของโรคในระยะกลาและระยะ
ออกดอกไดถึง 62.79 และ 78.48% ของจํานวนตนทัง้หมด ตามลําดับ (ตารางที่ 3) 
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 ผลการทดสอบ ในเมลอน พบวา อาการของโรคปรากฏไดทุกระยะการเจริญเติบโตและ
ปรากฎลักษณะอาการเชนเดียวกับในแตงโม แตอาการรุนแรงกวา โดยพบการเกิดโรคไมตํ่ากวา 
50% ทั้งนี้ พบวาหลังการเก็บเมล็ดติดเชือ้เปนเวลา 10 เดือน เมลอนสามารถแสดงอาการของโรค
ในระยะกลาและระยะออกดอกไดถึง 76.92 และ 86.44% ของจํานวนตนทัง้หมด ตามลําดับ 
(ตารางที ่4) 
 จากผลการทดลองตารางที ่3 และ4 จะเหน็วา ทัง้เมล็ดแตงโมและเมลอนที่ติดเชื้อซึ่งเก็บไว
มากกวา 2 เดือนข้ึนไป เปอรเซ็นตการเกิดโรคจะปรากฏรุนแรงกวาเดือนเร่ิมตนซ่ึงทําการปลูก
ทดสอบในเดือนพฤศจิกายนซ่ึงเปนชวงอากาศเยน็จึงไมเหมาะสมกับการลุกลามของโรค ทั้งนี้
เนื่องจากโรคนี้จะพัฒนาและลุกลามอยางรวดเร็วในสภาพท่ีมีความช้ืนสูงและอากาศคอนขาง
อบอุน (.....................) 

 สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
การศึกษาการมีชีวิตรอด การอาศัยอยู และการศึกษาจํานวนประชากรแบคทเีรีย A. 

avenae subsp. citrulli  (Aac) บนเมล็ดพันธุพืชตระกลูแตง พบวา แบคทีเรีย Aac สามารถอาศัย
อยูบนเมล็ดแตงโมและเมลอนไดไมตํ่ากวา 10 เดือน  โดยเปอรเซ็นตการมีชีวิตรอดของแบคทีเรีย
ลดลงเล็กนอย และยังสามารถถายทอดโรคไดไมตํ่ากวา 50% ของจํานวนเมล็ดทั้งหมดเม่ือนําเมล็ด
ไปปลูก 
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ตารางที่ 1 ปริมาณเมล็ดแตงโมที่ตรวจพบแบคทีเรีย Acidovorax avanae  avenae subsp. 
citrulli  (Aac) ที่มีชวีิต หลังจากเกบ็ไวเปนเวลา 10 เดือน ตรวจผลบนอาหาร Tween agar 
เดือนที่1/ เปอรเซนตเมล็ดที่ตรวจพบ Aac ที่มีชีวิต 

0  (พ.ย. 51) 982/ 
1  (ธ.ค. 51) 96 
2  (ม.ค. 52) 96 
3  (ก.พ. 52) 93 
4  (มี.ค. 52) 94 
5  (เม.ย. 52) 96 
6  (พ.ค. 52) 92 
7  (มิ.ย. 52) 95 
8  (ก.ค. 52) 96 
9  (ส.ค. 52) 80 
10  (ก.ย. 52) 60 
1/   ระยะเวลาเก็บเมล็ดติดเชือ้     2/ ปริมาณเซลลเร่ิมตน 
 
ตารางที่ 2 ปริมาณเมล็ดเมลอนที่ตรวจพบแบคทีเรีย Acidovorax avanae  avenae subsp. 
citrulli  (Aac) ที่มีชวีิต หลังจากเกบ็ไวเปนเวลา 10 เดือน ตรวจผลบนอาหาร Tween agar 
เดือนที่1/ เปอรเซนตเมล็ดที่ตรวจพบ Aac ที่มีชีวิต 

0  (พ.ย. 51) 842/ 
1  (ธ.ค. 51) 83 
2  (ม.ค. 52) 84 
3  (ก.พ. 52) 80 
4  (มี.ค. 52) 82 
5  (เม.ย. 52) 81 
6  (พ.ค. 52) 83 
7  (มิ.ย. 52) 81 
8  (ก.ค. 52) 84 
9  (ส.ค. 52) 84 
10  (ก.ย. 52) 60 
1/   ระยะเวลาเก็บเมล็ดติดเชือ้     2/ ปริมาณเซลลเร่ิมตน  
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ตารางที่ 3  เปอรเซนตการเกิดโรคผลเนาที่เกิดจากแบคทีเรีย Acidovorax avanae  avenae 
subsp.  citrulli บนพืชแตงโมในระยะกลาและระยะออกดอก 

เปอรเซนตการเกิดโรค เดือนที่ 
ระยะกลา ระยะออกดอก 

0 (พ.ย. 51) 10.01 22.19 
2 (ม.ค. 52) 10.69 35.01 
4 (มี.ค. 52) 8.45 64.16 
6 (พ.ค. 52) 21.05 50.94 
8 (ก.ค. 52) 21.28 65.00 
10 (ก.ย. 52)  62.79 78.48 
 
ตารางที่ 4  เปอรเซนตการเกิดโรคผลเนาที่เกิดจากแบคทีเรีย Acidovorax avanae  avenae 
subsp.  Citrulli บนพืชเมลอนในระยะกลาและระยะออกดอก 

เปอรเซ็นตการเกิดโรค เดือนที่ 
ระยะกลา ระยะออกดอก 

0 (พ.ย. 51) 52.78 66.09 
2 (ม.ค. 52) 59.40 71.17 
4 (มี.ค. 52) 69.12 64.10 
6 (พ.ค. 52) 85.94 90.63 
8 (ก.ค. 52) 62.50 82.22 
10 (ก.ย. 52)  76.92 86.44 
 
 
 
 

----------------------------------------- 
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  การเฝาระวังการแพรกระจายของไสเดือนฝอย Radopholus similis  
ในไมน้ําและไมดอกไมประดับ 

Surveillance of of Radopholus similis in Aquatic Plant  
and Ornamental Plant 

 
นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด1/   วานิช  คําพานิช2/   

กลุมวิจัยโรคพืช1/  กลุมวจิัยการกักกันพืช2/  สาํนักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
      

 
บทคัดยอ 

 

การสุมเก็บไมน้ําสกุล Anubias sp. ของฟารมปลูกพรรณไมน้ําเพื่อการสงออกในเขต
กรุงเทพมหานคร โดยทําการเก็บตัวอยางตนไมน้ําพรอมรากจํานวน 10 ตัวอยาง (บอปลูก) ตัวอยาง
ละ 10 ตน/บอ  รวม 100 ตน/เดือน  เร่ิมต้ังแตเดือนมกราคม-เดือนกันยายน 2551  เปนเวลา 9 เดือน 
ตรวจแยกไสเดือนฝอยออกจากรากพืชโดยใชเทคนิค Mist chamber   ผลการตรวจและนับจาํนวน 
พบไสเดือนฝอย R. similis  ในบอปลูกไมน้ําแพรระบาดต้ังแตระดับ 0-20 % ของพืน้ที่สุม โดยตรวจ
พบ R. similis ในรากไมน้าํสูงที่สุดในเดือนมกราคมและมิถุนายน 2551  จํานวน 2 ตัวอยาง คิดเปน 
การแพรระบาดเทากับ 20 % และพบจํานวน R. similis ในรากสูงที่สุดในเดือนมนีาคม 2551 จํานวน 
36 ตัว/ราก 10 ตน/1 ตัวอยาง  รองลงมาคือ เดือนเมษายน 2551 จํานวน 28 ตัว/ราก 10 ตน/1 
ตัวอยาง   และตรวจไมพบในเดือนกมุภาพันธ  กรกฎาคม  สิงหาคม และกันยายน 2551  คิดเปน
คาเฉลี่ยการแพรระบาดของประชากรไสเดือนฝอย R. similis เทากับ 7.78 % ในระยะเวลา 9 เดือน   

การสุมเก็บพรรณไมน้ําของฟารมปลูกเพือ่การสงออกในเขตจังหวัดนครราชสีมา โดยทําการ
เก็บตัวอยางตนและรากไมน้าํสกุล Anubias spp. และไมน้ําสกุลอ่ืนๆ  ทุก 2 เดือน  คือเดือนตุลาคม  
ธันวาคม 2551  กุมภาพนัธ  เมษายน  มถิุนายน และสิงหาคม 2552  รวม 6 คร้ัง  คร้ังละ 50  ชนิด  
ชนิดละ 10 ตน รวม 500 ตน/เดือน  ตรวจแยกไสเดือนฝอยโดยใชเทคนิค mist chamber และการใช
คล่ืนเสียง  พบไสเดือนฝอย R. similis ในรากไมน้ําสกลุ Anubias spp. เทากับ 80  80  20  30  0 
และ 0 % ของตัวอยางที่ตรวจในแตละเดือน เฉล่ียจํานวนไสเดือนฝอยที่พบเทากับ 16   32   53  36  
0 และ 0 ตัว/ราก 10 กรัม ที่ตรวจในแตละเดือน ตามลําดับ  สําหรับพรรณไมน้ําสกุลอ่ืนๆ ตรวจพบ
ไสเดือนฝอย R.similis ในพรรณไมน้ําสกลุ Bacopa spp.และ Ceratopteris spp., ในเดือนธนัวาคม 
2551 จํานวน 10 และ 10 % ของตัวอยางที่ตรวจ ตามลําดับ 

 
 

รหัสการทดลอง  07015101 
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คํานํา 
 

ไสเดือนฝอยศัตรูพืช (plant parasitic nematodes) จัดเปนจุลินทรียสาเหตุโรคพืชที่
สามารถทําใหเกิดความเสียหายตอการปลูกพืชทั้งในดานคุณภาพและปริมาณ พบแพรระบาดใน
หลายประเทศทั่วโลก  และในปจจุบันไสเดือนฝอยศัตรูพืชมีบทบาทสาํคัญตอการกกักันพืชระหวาง
ประเทศเปนอยางยิ่ง โดยเฉพาะการตรวจสอบเพื่อกักกันไสเดือนฝอยศัตรูพืชชนิดที่มีความสําคัญ 
และยังไมมีการแพรกระจายเขามาสูประเทศนั้นๆ ในขณะเดียวกนัการสงออกพืชผัก ไมดอกไม
ประดับ และพืชอ่ืนๆ ไปขายยังตางประเทศ ตองมีความมัน่ใจวาปลอดจากไสเดือนฝอยตองหาม
อยางแทจริง เพื่อลดการกีดกันทางการคาที่อาจเกิดข้ึนไดตามมา  
 ในการสงออกพืชของประเทศไทยไปยังตางประเทศยังคงประสบปญหาเร่ือง การตรวจสอบ
ไสเดือนฝอยศัตรูพืชกักกนัของประเทศน้ันๆ เชนกนั  ตัวอยางของปญหาที่เกิดข้ึนบอยคร้ังคือ การ
ติดไปของไสเดือนฝอย burrowing nematode (Radopholus similis) กับพืชสงออกจากประเทศ
ไทยไปยังตางประเทศ (นุชนารถ, 2551)  
 ไสเดือนฝอยศัตรูพืชบางชนดิตองมีการควบคุมการนาํเขาและนาํผาน  ซึ่งกระทรวงเกษตร
และสหกรณ ไดประกาศใหไสเดือนฝอยดังตอไปนี้เปนศัตรูพืชกักกนัของประเทศไทย คือ Anguina 
agrostis, A. graminis, A. tritici, Aphelenchoides arachidis, A. besseyi, Belonolaimus 
longicaudatus, Bursaphelenchus xylophilus, Cactodera cacti, Ditylenchus destructor, D. 
dipsaci, Dolichodorus heterocephalus, Globodera pallida,  G. rostochiensis, Heterodera 
avenae, H. glycines, H. graminis, H. oryzicola, H. punctata, H. sorghi, H. trifolii, 
Hirschmanniella miticausa, Hoplolaimus columbus, Longidorus sylphus, Meloidogyne 
brevicauda, M. camielliae, M. chitwoodi, M. coffeicola, M. graminis, Nacobbus aberrans, 
Paratrichodorus porosus, Pratylenchus goodeyi, P. loosi, Rhadinaphelenchus 
cocophilus, Rotylenchulus macrodoratus, Scutellonema bradys, Trichodorus viruliferus, 
Xiphinema diversicaudatum (นุชนารถ และ สุรพล, 2549)   

ไสเดือนฝอย Anguina tritici  สามารถติดมากับเมล็ดขาวบารเลย ไรน โอต และขาวสาลี 
(Evan et  al., 1993)    A. tritici  เปน sedentary endoparasite ทีเ่ขาทําลายตนกลาของธัญพชื
และกอใหเกิดอาการหงิกงอและการเจริญเติบโตที่ลดลงของตนกลา  ไสเดือนฝอยชนิดนี้สามารถ
เขาทําลายรวงและเมล็ดธัญพืช ซึง่มีผลทําใหเกิดปมที่เมล็ดและขนาดของเมล็ดธัญพืชลดลง    

Aphelenchoides besseyi สามารถทาํใหเกิดโรค white tip ในขาว และมีการกระจายตัว
ทั่วไปในเขตทีม่ีการปลูกขาวทั่วโลก (Katsumi and Shigeru, 2001)  การตรวจพบไสเดือนฝอยชนิด
นี้ที่ติดมากับเมล็ดขาวในรัฐแคลิฟอรเนียเมื่อไมนานมานี้ มีผลทาํใหเกิดความกงัวลกับผูที่มีสวน
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เกี่ยวของกับอุตสาหกรรมขาวในรัฐแคลิฟอรเนียเปนอยางมาก   A. besseyi   เปนไสเดือนฝอย
ตองหามของรัฐบาลกลางสหรัฐอเมริกา โดยเมล็ดขาวทีม่ีเปลือกทีจ่ะนําเขาอเมริกาจะตองไดรับการ
รับรองวาปลอดจากไสเดือนฝอยชนิดดังกลาว   ในขณะเดียวกนัรัฐบาลตุรกีกป็ระกาศวาขาวที่
นําเขาตุรกีจากสหรัฐอเมริกาตองปลอดจากไสเดือนฝอยชนิดนี้เชนกนั   นอกจากนั้น A. besseyi 
สามารถเขาทาํลายสตรอเบอรร่ีและทําใหเกิดโรค “summer dwarf” หรือ “crimp” ในสหรัฐอเมริกา
และออสเตรเลีย   A. besseyi มีพืชอาศัยกวาง ยกตัวอยางเชน หอม กระเทียม ขาวโพดหวาน ถัว่
เหลือง และพืชผักหลายชนิด มีความสามารถในการอยูรอดภายในเปลือกขาวในสภาพขาดน้าํ 
(anhydrobiosis) เปนเวลานานกวา 3 ป  และเขาทําลายพืชในลักษณะเปน ectoparasite  

A. fragariae  เปนไสเดือนฝอยในสกุล Aphelenchoides อีกชนิดที่เขาทาํลายพชื
พวกอัลฟลฟา สตรอเบอรร่ี และไมดอกไมประดับอีกหลายชนิด (Ganpati and Parwinder, 2004)  
ตนสตรอเบอรร่ีที่ถูกไสเดือนฝอยชนิดนีเ้ขาทําลายจะมีอาการแคระแกร็น ใบบิดเบ้ียวมีขนาดเล็ก
และใบเปล่ียนเปนสีแดง   A. fragariae  ดํารงชีวิตเปนแบบ ectoparasite ของเนื้อเยื่อเจริญของสต
รอเบอรร่ี นอกจากนี้ยงัสามารถอยูรอดไดในสภาพขาดน้ําและที่อุณหภูมิตํ่าไดอีกดวย  พบไดทัง้ใน
เขตหนาวและเขตรอนทั่วโลก   

 Ditylenchus dipsaci คือไสเดือนฝอยที่สามารถติดมากับหอม กระเทียม อัลฟลฟา ที่
นําเขามาจากตางประเทศ (Evan et al., 1993)   D. dipsaci มีการกระจายตัวอยูทั่วโลก แตทาํ
ความเสียหายกับพืชในเขตหนาวเปนสวนใหญ การเขาทาํลายพืชเปนแบบ endoparasite โดยตัว
ออนระยะที่ 4 จะเขาทาํลายตนกลาโดยเฉพาะอยางยิง่ในระยะที่ตนกลายงัไมพนผิวดิน    เมื่อ
ไสเดือนฝอยเขาทําลายตนกลาพืชไดแลว ตัวออนของ D. dipsaci  จะปลดปลอยเอนไซม 
pectinase ทาํใหเซลลพืชแยกออกจากกันและไสเดือนฝอยสามารถเคลื่อนที่ผานไปได  ในกรณีที่
พืชถูกไสเดือนฝอยเขาทาํลายในปริมาณมาก พืชอาจตายหรือแคระแกร็น  ไสเดือนฝอย D. dipsaci 
สามารถเขาทาํลายพืชโดยตรง (direct penetration) หรือการเขาทาํลายผานทางรูเปดของปากใบ 
(stomata) 

ไสเดือนฝอย Radopholus similis เปนไสเดือนฝอยกกักันที่มีความสําคัญอีกชนิดหนึง่ที่
พบในเขตรอนและเขตกึ่งรอนทัว่โลก (Fogain, 2000) โดยเฉพาะอยางยิ่งในแหลงที่มกีารปลูกกลวย  
ประเทศทีพ่บ ไดแก ทุกประเทศในทวีปอัฟริกา  บางประเทศในทวีปเอเชีย อเมริกากลางและใต 
ประเทศคิวบา ออสเตรเลีย และในหลายประเทศในทวปียุโรป  ในสหรัฐอเมริกา ไสเดือนฝอย R. 
similis มีการกระจายตัวในเขตภาคตะวนัออกเฉียงใตของประเทศเปอรโตริโก  และในรัฐฮาวาย 
(Sipes and Delate, 1996) 
 ไสเดือนฝอย R. similis มีพชือาศัยมากกวา 600 ชนิด (Uchida et al., 2003) แตพชือาศัย
ที่สําคัญไดแก กลวย และสม ที่ปลูกในเขตรอน กลวยจัดเปนพชือาศัยที่สําคัญอันดับหนึ่งของ
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ไสเดือนฝอยชนิดนี้ โดยพบวากลวยเกือบทุกสายพนัธุสามารถเปนพืชอาศัยของ R. similis   พชื
ชนิดอ่ืน ๆ ที่จดัเปนพืชอาศัย ไดแก มะพราว ขิง ปาลม อโวกาโด กาแฟ  พริกไทย  ออย  ชา   พชืผัก
และไมดอกไมประดับ หญา  และวัชพืชหลายชนิด   
 ไสเดือนฝอย R. similis สามารถครบวงจรชีวิตไดภายในสวนของ cortex พืช วงจรชวีติของ 
R. similis ในพืชพวกสม พบวา ตัวออนฟกออกจากไขภายในระยะเวลา 3 ถึง 7 วัน และไสเดือน
ฝอยครบวงจรชีวิตภายใน 18 ถึง 20 วัน ที ่ 24 ถึง 26 องศาเซลเซยีส (Evan et al., 1993)  วงจร
ชีวิตของ R. similis จะนานมากข้ึนที่อุณหภูมิตํ่าลง   ตัวเมียของไสเดือนฝอย R. similis จะวางไข
โดยเฉล่ีย 2 ฟองตอวัน   โดยทั่วไปแลว R. similis ตองการตัวผูเพื่อการผสมพนัธุ แตอยางไรกต็าม 
ในบางคร้ังพบวาตัวเมียของไสเดือนฝอย สามารถออกไขไดโดยไมมีการผสมพันธุจากตัวผู 
(parthenogenesis)  ตัวผูของไสเดือนฝอยชนิดนี้ไมมกีารเขาทําลายและดูดกินน้าํเล้ียงจากรากพืช 
(Evan et al., 1993) 
 ไสเดือนฝอย R. similis  จดัเปนศัตรูพืชแบบ migratory endoparasite และทําใหเกิดโรค 
spreading decline ในพชืพวกสม (Duncan and Cohn, 1990) โดยอาการดังกลาวมักเกิดข้ึน
หลังจากไสเดือนฝอยเขาทําลายรากแลวหนึ่งป  สมทีถ่กูไสเดือนฝอยเขาทําลายจะมีจํานวนใบและ
การเจริญเติบโตลดลง สีของใบมีการเปล่ียนแปลงในลักษณะซีดลง  และเกิดอาการ dieback ของ
กิ่งสม   ใบของสมอาจเหี่ยวในเวลากลางวนัแตจะกลับเปนปกติเมือ่เวลาไดรับน้าํหรือเมื่อฝนตก   
สมจะใหผลผลิตลดลงและผลที่ไดจะมีขนาดเล็กและมลัีกษณะเหมือนขาดธาตุอาหาร    ในรัฐ
ฟลอริดาพบวาไสเดือนฝอย R. similis ทาํใหผลผลิตของ grapefruit ลดลง 50 ถึง 80 เปอรเซ็นต 
ในสวนของ orange พบวา ไสเดือนฝอยมีสวนทําใหผลผลิตลดลง 40 ถึง 70 เปอรเซ็นต  ในพชืพวก
อาโวกาโดก็เชนเดียวกันพบวา ผลผลิตลดลงเมื่อถกูไสเดือนฝอยชนิดนีเ้ขาทําลาย    เมื่อทําการขุด
รากที่ระดับความลึก 2.5 ฟุต จากระดับผิวดินพบวา 30 เปอรเซ็นตของรากหาอาหาร (feeder 
roots) ไดถูกทาํลาย และเมือ่ขุดลงไปลึกมากกวานัน้พบวา 90 เปอรเซ็นตของรากทีพ่บไดถูกทาํลาย
โดยไสเดือนฝอย   ในกลวยพบวาการเขาทาํลายของไสเดือนฝอย R. similis ทําใหเกดิอาการโคน
ลมของตนกลวยโดยเฉพาะอยางยิ่งตนทีก่ําลังใหผลผลิต เนื่องจากระบบรากไดถูกทําลาย  ในสวน
ของรากพบวาเกิดอาการเนา (lesion) สีน้ําตาลหรือสีดําที่บริเวณจุดที่ไสเดือนฝอยเขาทาํลาย   เมือ่
ไสเดือนฝอยเคลื่อนที่ผานช้ัน cortex ของรากพืช ทาํใหเกิดโพรง และเปดทางใหเชือ้โรคในดิน เชน 
Fusarium oxysporum และ Rhizoctonia solani เขาทําลายรากพืชซึ่งทาํใหเกิดอาการรุนแรงมาก
ยิ่งข้ึน (Sipes et al., 2001) 
  ในประเทศไทย มีรายงานการสํารวจพบ R. similis ในพริกไทย และกลวย ต้ังแตป พ.ศ. 
2506  แตไมมีรายงานความเสียหายที่เกดิจากไสเดือนฝอยชนิดนี ้  เนื่องจากบานเราไมเคยประสบ
ปญหาความเสียหายในพืชสําคัญทางเศรษฐกิจ   แตในปจจุบัน R. similis สรางปญหาใหกับพืช
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สงออกไปยังกลุมสหภาพยุโรปหรือ EU   มีการเผาทาํลายทนัท ีณ ประเทศปลายทาง  และ/หรือ
บางกรณีปฏิเสธการนาํเขา  เนื่องจากมีการตรวจพบ R. similis ในพรรณไมน้ําสกลุ Anubias spp.   
โดยในป พ.ศ. 2550-2551 ไมน้ําจากประเทศไทยถูกเผาทาํลายไป 11 คร้ัง ทําใหมีผลกระทบตอ
ธุรกิจการสงออกพรรณไมน้าํของไทยเปนอยางมาก นอกจากนั้นยังพบไสเดือนฝอยสกุล 
Hirschmanniella spp. ในไมน้าํที่สงไปประเทศโปแลนดถูกเผาทาํลายดวยเชนกนั (นุชนารถ, 
2551)   

 
วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 
 1. วัสดุ-อุปกรณเก็บตัวอยางดินและรากพชื ไดแก ถงุพลาสติก ปายติดถุงตัวอยาง พล่ัวมือ 
 2. เคร่ืองพนหมอก (Mist chamber) 
 3. เคร่ืองนับไสเดือนฝอยและวัสดุ-อุปกรณการตรวจแยกไสเดือนฝอย ไดแก จานแกวชนิด 
Syracuse ที่มชีองตารางตรวจนับ  บีกเกอร  กรวยแกว  กรวยพลาสติก  คล๊ีปหนีบ และสายยาง 
 4. กลองจุลทรรศนชนิด Compound microscope และ Stereo microscope 
 
วิธีการ 

1. เลือกบอปลูกพรรณไมน้ําของผูประกอบการไมน้าํสงออกในเขตกรุงเทพมหานคร  และจ. 
นครราชสีมา โดยสุมเลือกจากบอปลูกไมน้าํเกา  
 2. ทําการสุมเก็บตัวอยางตนไมน้าํสกุล Anubias spp. พรอมรากจากแหลงผลิตพรรณไม
น้ําเพื่อการสงออกเขตกรุงเทพมหานคร  เดือนละ 1 คร้ัง จํานวน 10 ตัวอยางๆ ละ 10 ตน/บอ  รวม 
100 ตน เร่ิมมกราคม-สิงหาคม 2551 รวม 8 คร้ัง 
 3. ทําการสุมเก็บตัวอยางตนไมน้าํพรอมรากจากแหลงผลิตพรรณไมน้ําเพื่อการสงออกเขต 
จ. นครราชสีมา  ทุก 2 เดือน จํานวนพรรณไมน้ํา 50 ชนิด ชนิดละ 10 ตน  รวม 500 ตน  เร่ิมสุมเก็บ
เดือนตุลาคม  ธันวาคม 2551  กุมภาพนัธ  เมษายน  มิถนุายน และสิงหาคม 2552  

4. นาํรากไมน้าํแตละตัวอยางมาแยกไสเดือนฝอย 2 วิธ ีคือ 1) วิธพีนหมอกดวยเคร่ือง Mist 
chamber และวิธีใชคล่ืนเสียงดวยเคร่ือง Ultrasonic  ตามเทคนิคดังตอไปนี้ :- 
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วิธีการตรวจแยกไสเดือนฝอยศัตรูพืชปนเปอนในรากไมน้ํา  
1. วิธพีนหมอก (Mist chamber) 
การตรวจแยกไสเดือนฝอย Radopholus similis ที่อาศัยอยูในรากในลักษณะ Endoparasite 

ออกจากรากไมน้ํา  โดยใชเคร่ือง Mist chamber (นุชนารถ และ วานชิ, 2551) เปนวิธีแยกไสเดือน
ฝอยออกจากรากพืชดวยการพนน้ําเปนฝอยลงบนรากพชื  ความชืน้ของละอองน้าํทาํใหไสเดือน
ฝอยเคลื่อนทีอ่อกจากรากพชืลงสูปลายกรวย (ภาพท่ี 1)   

มีข้ันตอนการเตรียมตัวอยางดังนี้ :- 
1. การเตรียมตัวอยางรากไมน้ํา  ทําการตัดรากไมน้ําถงึโคนตน จากนั้นตัดยอยรากใหเปน

ชิ้นเล็กๆ  นาํไปใสในถุงผากรองชนิดเนื้อผาละเอียด  น้ําหนกัรากประมาณ 10 กรัม/1 ตัวอยาง/1 ถุง 
2. การเตรียมกรวยแยก  นาํกรวยแกวตอสายยางที่กานกรวยและใชคล๊ีปหนีบสายยาง  เท

น้ําสะอาดใสลงไปในกรวย  นําไปต้ังวางในเคร่ือง Mist chamber  จากนัน้นาํตัวอยางรากที่อยูในถุง
ผาวางบนตะแกรงลวดท่ีอยูบนกรวยพลาสติก  นําไปซอนบนกรวยแกว 

3. เปดเคร่ือง Mist chamber  ปลอยน้ําตามทอสายยางผานหัวพนฝอย  ที่ติดต้ังไวดานบน
ของกรวย  เปดเคร่ืองพนฝอยตลอด 48 ชม.   หลังจากนั้นไขน้าํจากปลายสายยางกรวยแกวใส
ภาชนะแกวใสหรือบีกเกอร  ในปริมาตรน้าํ 50 มล. 

4.  นาํไปตรวจหาไสเดือนฝอยภายใตกลอง Stereo microscope กําลังขยายอยางนอย 70 
เทา 

2. วิธใีชคลืน่เสียง (Ultrasonic) 
เปนการใชคล่ืนเสียงที่ความถี่ 50/60 KHz  เปนเวลา 10 นาที โดยผานตัวกลางน้ําไป

กระทบรากพืชและคล่ืนเสียงไปรบกวนใหไสเดือนฝอยเคลื่อนที่ออกมานอกราก  มีข้ันตอนการ
เตรียมตัวอยางดังนี ้:- 

นําสวนของตนไมน้าํจํานวน 5 ตน ใสในบีกเกอรแกวและเติมน้าํทวมระบบราก  นาํไปต้ัง
วางในอางของเคร่ือง Ultrasonic ที่บรรจุน้ําสูงเหนือระดับรากไมน้าํที่อยูในบีกเกอร  ทาํการเปด
เคร่ืองเปนเวลา 10 นาที   ปดเคร่ืองและนําน้ําไปผานตะแกรงละเอียดขนาด 400 mesh  แยกได
ไสเดือนฝอยทีอ่ยูบนตะแกรงไปตรวจนับจํานวน R. similis  ภายใตกลองจุลทรรศน 
 
เวลาและสถานที ่

เวลา เร่ิมเดือนตุลาคม 2550  ส้ินสุดเดือนกันยายน 2553 
สถานที ่ 1) B&B Aquarium Co., Ltd.  ผูประกอบการไมน้ําสงออก  กรุงเทพมหานคร 
 2) Aquatic Plant Center Co., Ltd. ผูประกอบการไมน้าํสงออก  จ.นครราชสีมา 
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ภาพที่  1  การเตรียมตัวอยางรากไมน้าํเพื่อตรวจสอบโดยใชเทคนิค Mist chamber 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 
1. การเฝาระวังการแพรกระจายของไสเดือนฝอย R. similis ในฟารมผลิตไมน้าํสงออก 
พื้นที่ปลูก กรุงเทพมหานคร 

จากการสุมเกบ็ไมน้ําสกุล Anubias sp. ของฟารมปลูกไมน้ําในเขตกรุงเทพมหานคร (ภาพที ่
2)  ซึง่เปนแหลงผลิตพรรณไมน้ําสงออกรายใหญจาํหนายไปยังกลุมสหภาพยุโรป (EU) โดยทําการ
เก็บตัวอยางตนไมน้าํพรอมรากจํานวน 10 ตัวอยาง (บอปลูก) ตัวอยางละ 10 ตน/บอ  รวม 100 ตน/
เดือน  เร่ิมต้ังแตเดือนมกราคม-เดือนกันยายน 2551  เปนเวลา 9 เดือน โดยการแยกไสเดือนฝอย
ออกจากรากพชืดวยเทคนิค Mist chamber   ผลการตรวจและนับจํานวนภายใตกลองจุลทรรศน 
Stereo microscope    พบไสเดือนฝอย R. similis  ในบอปลูกไมน้ํามกีารแพรระบาดต้ังแตระดับ 0-
20 % ของพ้ืนที่สุม  โดยตรวจพบ R. similis ในรากไมน้ําสูงที่สุดในเดือนมกราคมและมิถนุายน 
2551  จํานวน 2 ตัวอยาง คิดเปนการแพรระบาดเทากบั 20 % และพบจํานวน R. similis ในรากสูง
ที่สุดในเดือนมนีาคม 2551 จํานวน 36 ตัว/ราก 10 ตน/1 ตัวอยาง  รองลงมาคือ เดือนเมษายน 2551 
จํานวน 28 ตัว/ราก 10 ตน/1 ตัวอยาง   และตรวจไมพบในเดือนกมุภาพันธ  กรกฎาคม  สิงหาคม 
และกันยายน 2551 (ตารางที่ 1) 
 การตรวจพบไสเดือนฝอย R. similis ในแหลงผลิตพรรณไมน้ําสงออกไปประเทศในกลุม EU 
คิดเปนคาเฉลีย่การแพรระบาดของประชากรไสเดือนฝอย เทากับ 7.78 % ระยะเวลา 9 เดือน  เปน
ขอมูลการตรวจพบที่ไมสูงมาก  เนื่องจากบางเดือนตรวจไมพบ  ซึ่งอาจเปนผลจากจํานวนตัวอยาง
สุมมีปริมาณนอย  โดยสามารถสุมตรวจไดจํานวน 10 บอปลูก/คร้ัง/เดือน เทานัน้ จากจํานวนบอรวม 
300 บอ คิดเปนการสุมตรวจเพียง 3.33 % ของพ้ืนทีป่ลูก เนื่องจากมีขอจํากัดในเร่ืองของราคาตนไม
น้ําที่มีราคาสูง (ราคาจําหนายไป EU ตนละ 1 US $)  และตนไมน้าํที่นาํมาตรวจแยกไสเดือนฝอย
ดวยเทคนิค Mist chamber ไมสามารถนํากลับไปปลูกใหมได  แตอยางไรก็ตาม การตรวจพบ
ไสเดือนฝอยจํานวนนอยหรือมากนั้น ยงัคงมีความสําคัญตอการเฝาระวังไสเดือนฝอย R. similis ใน
แหลงผลิตเพื่อการสงออกพรรณไมน้ําโดยเฉพาะไปประเทศในกลุม EU ซึ่งตองหาวิธีในการกาํจัด
ไสเดือนฝอยไมใหติดไปกับรากพืช  และตองหาวิธีการควบคุมไมใหเกิดการแพรระบาดจากบอสูบอ
ปลูกอ่ืนๆ อีกดวย 
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ภาพที่ 2  ฟารมผลิตพรรณไมน้ําเพื่อการสงออก ในเขตกรุงเทพมหานคร 
 

ตารางที่ 1  จํานวนไสเดือนฝอย Radopholus similia ในรากไมน้ําสกุล Anubias sp. จากบอปลูก
ไมน้ําในเขตกรุงเทพมหานคร   

 
เดือน 
2551 

จํานวนตัวอยาง 
ที่สุมเก็บ1/ 

จํานวนตัวอยางที่พบ  
(จํานวนไสเดือนฝอย R. similis) 

คิดเปน  
% 

มกราคม  10 2 ตัวอยาง 
(ตัวอยางที ่1 = 4 ตัว  ตัวอยางที่ 2 = 6 ตัว) 

20 

กุมภาพนัธ  10 ไมพบ - 
มีนาคม 10 1 ตัวอยาง 

(จํานวน 36 ตัว) 
10 

เมษายน 10 1 ตัวอยาง 
(จํานวน 28 ตัว) 

10 

พฤษภาคม 10 1 ตัวอยาง 
(จํานวน 12 ตัว) 

10 

มิถุนายน 10 2 ตัวอยาง 
(ตัวอยางที ่1 = 5 ตัว  ตัวอยางที่ 2 = 7 ตัว) 

20 

กรกฎาคม 10 ไมพบ - 
สิงหาคม 10 ไมพบ - 
กันยายน 10 ไมพบ - 

 

1/ 1 ตัวอยาง เทากับ 10 ตน 
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2. การเฝาระวังการแพรกระจายของไสเดือนฝอย R. similis ในฟารมผลิตไมน้าํสงออก 
พื้นที่ปลูก จ. นครราชสีมา 

จากการสุมเกบ็พรรณไมน้ําของฟารมปลูกเพื่อการสงออกในเขตจังหวัดนครราชสีมา โดยทาํ
การเก็บตัวอยางตนและรากไมน้ําสกุล Anubias spp. และไมน้ําสกุลอ่ืนๆ  ทุก 2 เดือน  คือเดือน
ตุลาคม  ธนัวาคม 2551  กมุภาพนัธ  เมษายน  มิถนุายน และสิงหาคม 2552  รวม 6 คร้ัง  คร้ังละ 
50  ชนิด  ชนดิละ 10 ตน รวม 500 ตน/เดือน  ตรวจแยกไสเดือนฝอยโดยใชเทคนคิ mist chamber 
และการใชคล่ืนเสียง  พบไสเดือนฝอย R. similis ในรากไมน้าํสกุล Anubias spp. เทากับ 80  80  
20  30  0 และ 0 % ของตัวอยางที่ตรวจในแตละเดือน เฉล่ียจํานวนไสเดือนฝอยทีพ่บเทากับ 16   32   
53  36  0 และ 0 ตัว/ราก 10 กรัม ที่ตรวจในแตละเดือน ตามลําดับ (ตารางที่ 2)  สําหรับพรรณไมน้ํา
สกุลอ่ืนๆ ตรวจพบไสเดือนฝอย R.similis ในพรรณไมน้ําสกุล Bacopa spp.และ Ceratopteris 
spp., ในเดือนธันวาคม 2551 จํานวน 10 และ 10 % ของตัวอยางที่ตรวจ ตามลําดับ (ตารางที่ 3) 
 
ตารางที ่ 2  จํานวนไสเดือนฝอย Radopholus similia ในรากไมน้ําสกุล Anubias sp. จากบอ

ปลูกไมน้ําในเขตจังหวัดนครราชสีมา  
 

เดือน/ป 
 

จํานวนตัวอยาง 
ที่สุมเก็บ1/ 

จํานวนตัวอยางที่พบ  
(จํานวนไสเดือนฝอย R. similis) 

คิดเปน  
% 

ตุลาคม 51 10 8 ตัวอยาง 
(เฉล่ีย 16 ตัว) 

80 

ธันวาคม 51 10 8 ตัวอยาง 
(เฉล่ีย 32 ตัว) 

80 

กุมภาพนัธ 
52 

10 2 ตัวอยาง 
(เฉล่ีย 53 ตัว) 

20 

เมษายน 52 10 3 ตัวอยาง 
(เฉล่ีย 36 ตัว) 

30 

มิถุนายน 
52 

10 ไมพบ 
 

0 

สิงหาคม 52 10 ไมพบ 
 

0 

 

1/ 1 ตัวอยาง เทากับ 10 ตน 
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ตารางที ่3 จาํนวนไสเดือนฝอย Radopholus similia และไสเดือนฝอยสกุลอ่ืนๆ ในรากพรรณไม
น้ําสกุลตางๆ จากบอปลูกไมน้ําในเขตจังหวัดนครราชสีมา 

 
จํานวนไสเดือนฝอย R. similis  

สกุลของพรรณไมน้าํ ต.ค. 51 ธ.ค. 51 ก.พ. 52 เม.ย. 52 มิ.ย. 52 ส.ค. 52 
ACORUS SPP. 
AGLAONEMA SPP. 
ALTERNANTHERA SPP. 
AMMANIA SPP. 
AMMORICIA AQUATICA 
APONOGETON SPP. 
BACOPA SPP. 
BARCLAYA SPP. 
BOLBITIS SPP. 
CABOMBA SPP. 
CARDAMINE SPP. 
CERATOPTERIS SPP. 
CRINUM SPP. 
CRYPTOCORYNE SPP. 
DRACAENA SPP. 
ECHINODORUS SPP. 
ELODEA SPP. 
EUSTRALIS SPP. 
GYMNOCORONIS SPP. 
HEMIGRAPHIS SPP. 
HYDROCOTYLE SPP. 
HYGROPHILA SPP. 
LILAEOPSIS SPP. 
LIMNOPHILA SPP. 
LOBELIA SPP. 
LUDWIGIA SPP. 
MAYACA SPP. 
MICRANTHEMUM SPP. 
MICROSORIUM SPP. 
MONOSOLENIUM SPP. 
MYRIOPHYLLUM SPP. 
NOMAPHILA SPP. 
NYMPHAEA SPP. 
OPHIOPOGON SPP. 
RORIPPA SPP. 
ROTALA SPP. 
SAGITTARIA SPP. 
SAURURUS SPP. 
SPATHIPHYLLUM SPP. 
SYNGONIUM SPP. 
TRICHOCORONIS SPP. 
VALLISNERIA SPP. 
VESICULARIA SPP. 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

Rado (1) 
- 
- 
- 
- 

Rado (1) 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

Praty (1) 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

Hirsh (2) 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

Meloi(12) 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
 

Rado = Radopholus similis ;  Praty = Pratylenchus sp. ;  Meloi = Meloidogyne sp. 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 
 ผลการตรวจรากไมน้าํสกุล Anubias sp. ณ แหลงผลิตพรรณไมน้ําเพือ่การสงออกในฟารม
ผลิตเขตกรุงเทพมหานคร มีจํานวนคร้ังของการพบไสเดือนฝอย R. similis เขาทําลายราก คิดเปน
คาเฉลี่ยเทากบั 7.78 % ในระยะเวลา 9 เดือน  และพบจํานวนไสเดือนฝอยในรากพืชสูงที่สุดในชวง
เดือนมีนาคม 2551 จํานวน 36 ตัว/1 ตัวอยาง/10 ตน   

ผลการตรวจรากไมน้าํสกุล Anubias spp. และไมน้ําสกุลอ่ืนๆ  พบไสเดือนฝอย R. similis 
ในรากไมน้ําสกุล Anubias spp. เทากับ 80  80  20  30  0 และ 0 % ของตัวอยางที่ตรวจในแตละ
เดือน เฉล่ียจํานวนไสเดือนฝอยที่พบเทากบั 16   32   53  36  0 และ 0 ตัว/ราก 10 กรัม ที่ตรวจใน
แตละเดือน ตามลําดับ สําหรับพรรณไมน้ําสกุลอ่ืนๆ ตรวจพบไสเดือนฝอย R.similis ในพรรณไมน้ํา
สกุล Bacopa spp.และ Ceratopteris spp., ในเดือนธนัวาคม 2551 จํานวน 10 และ 10 % ของ
ตัวอยางที่ตรวจ ตามลําดับ  

จากขอมูลการตรวจพบไสเดือนฝอยดังกลาว  ยังคงตองเฝาระวังการแพรระบาดจากบอสู
บอปลูกอ่ืนๆ  และเรงหาวธิกีารปองกนักาํจัดไสเดือนฝอย R. similis เพื่อลดปญหาการเผาทําลาย
ไมน้ําจากประเทศไทย ณ ประเทศปลายทางอยางเรงดวนตอไป 
 

คําขอบคุณ 
 

ขอขอบคุณ ฟารมไมน้าํบริษทั B&B Aquarium Co., Ltd. กรุงเทพมหานคร และ Aquatic 
Plant Center Co., Ltd. จ.นครราชสีมา  อนุเคราะหตัวอยางรากไมน้าํเพื่อใชในงานวิจัย 
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  ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของไสเดือนฝอย Radopholus similis  
ในไมน้ําและไมดอกไมประดับ 

Biology and Ecology of Radopholus similis  
in Aquatic Plant and Ornamental Plant 

 
นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด1/  วานิช  คําพานิช2/   

กลุมวิจัยโรคพืช1/  กลุมวจิัยการกักกันพืช2/   สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
      

 
บทคัดยอ 

 
การศึกษาวงจรชีวิตและความอยูรอดของไสเดือนฝอย Radopholus similis ในพรรณไมน้ํา 

โดยใชไสเดือนฝอย R. similis ที่เพาะเล้ียงเพิ่มปริมาณในช้ินแครอทสภาพปลอดเช้ือ ปลูกเช้ือในราก
ไมน้ําสกุล Anubias sp. ที่ปลูกในกลองพลาสติกบรรจุทรายหยาบต้ังวางในระดับหองปฏิบัติการ 
จํานวน 20 ตัว/ตน เปนเวลา 25 วัน   พบตัวเต็มวยัเพศเมียของ R. similis เร่ิมวางไขภายในราก  โดย
พบไขของไสเดือนฝอยติดสีแดงของสียอม acid fuchsin    เมื่อนาํไปปลูกเช้ือในตนไมน้าํที่ปลูกใน
บอซีเมนตจาํนวน 100+10 ตัว/ตน  และทําการตรวจรากทกุ 7 วันๆ ละ 5 ตน โดยใชเทคนิคการแยก
ไสเดือนฝอยออกจากรากดวยคล่ืนเสียง พบไสเดือนฝอยเขาสูระบบรากพืชทดสอบที ่ 7 วันหลังปลูก
เชื้อ  และพบไสเดือนฝอยเจริญเติบโตในราก  โดยพบเพศเมียและเพศผูจํานวน 22 และ 8 ตัว 
ตามลําดับ เมือ่เวลาผานไป 14 วัน  ในวันที่ 21 และ 28 วัน  พบไขของไสเดือนฝอยอยูภายในรากพชื  
และเร่ิมพบตัวออนระยะที่ 2 และ 3 รวมวงจรชวีิตของไสเดือนฝอย R. similis ในไมน้ําเทากับ 28 วัน 
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คํานํา 
 
 Burrowing nematode  (Radopholus similis Cobb, 1893; Thorne, 1949) เปนศัตรูพืช
กักกนัของหลายประเทศ พบในแถบยุโรป  อเมริกา และบางประเทศในเอเซีย เชน เกาหลี และ
ญ่ีปุน  ซึ่งแพรระบาดในเขตรอนและเขตกึ่งรอนทั่วโลก (Fogain, 2000)  โดยเฉพาะอยางยิ่งใน
แหลงที่มีการปลูกกลวย ไดแก ทุกประเทศในทวีปอัฟริกา  บางประเทศในทวีปเอเชีย  ออสเตรเลีย  
อเมริกาใต  และบางรัฐของอเมริกา    พบมีพืชอาศัยมากกวา 600 ชนิด แตพืชอาศัยที่สําคัญ ไดแก 
กลวย และสม ที่ปลูกในเขตรอน กลวยจัดเปนพืชอาศัยที่สําคัญอันดับหนึ่งของไสเดือนฝอยชนิดนี้  
โดยพบวา กลวยเกือบทุกสายพันธุสามารถเปนพืชอาศัยของ R. similis   พืชชนิดอ่ืนๆ ที่จัดเปนพชื
อาศัย ไดแก มะพราว ขิง ปาลม อโวกาโด กาแฟ  พริกไทย  ออย  ชา   พืชผัก  ไมดอกไมประดับ  
หญา  และวัชพืชหลายชนิด   (Uchida et al., 2003)    ไสเดือนฝอย R. similis มลัีกษณะการ
ทําลายแบบ endoparasite โดยดูดกินน้าํเล้ียงบริเวณทอน้าํ-ทออาหารของรากพืช  และ
เจริญเติบโตขยายพันธุอยูภายในรากจนครบวงจรชีวิต   เร่ิมจากตัวออนระยะที ่1 ฟกออกจากไข ใช
เวลา 3-7 วัน  จากนั้นลอกคราบเปนตัวออนระยะที ่2  3 และ 4 ตามลําดับ  เจริญเปนตัวเต็มวัยเพศ
ผู-เพศเมีย   และครบวงจรชีวิตในเนื้อเยือ่ พืชใชเวลา 18-20 วัน ที่อุณหภูมิ 24-26 องศาเซลเซยีส 
วงจรชวีิตนานมากข้ึน เมื่ออุณหภูมิตํ่าลง  ตัวเมียวางไขโดยเฉล่ีย 2 ฟองตอวนั  ในบางคร้ังพบวา 
ตัวเมียสามารถออกไขไดโดยไมมีการผสมพันธุกับตัวผู (parthenogenesis)  และตัวผูของไสเดือน
ฝอยชนิดนีจ้ะไมเขาทําลายหรือดูดกินน้าํเล้ียงจากรากพชื  (Evan et al., 1993)    

ไสเดือนฝอย R. similis  จดัเปนศัตรูพืชแบบ migratory endoparasite และทําใหเกิดโรค 
spreading decline ในพชืพวกสม (Duncan and Cohn, 1990) โดยอาการดังกลาวมักเกิดข้ึน
หลังจากไสเดือนฝอยเขาทําลายรากแลวหนึ่งป  สมทีถ่กูไสเดือนฝอยเขาทําลายจะมีจํานวนใบและ
การเจริญเติบโตลดลง สีของใบมีการเปล่ียนแปลงในลักษณะซีดลง  และเกิดอาการ dieback ของ
กิ่งสม   ใบของสมอาจเหี่ยวในเวลากลางวนัแตจะกลับเปนปกติเมือ่เวลาไดรับน้าํหรือเมื่อฝนตก   
สมจะใหผลผลิตลดลงและผลที่ไดจะมีขนาดเล็กและมลัีกษณะเหมือนขาดธาตุอาหาร    ในรัฐ
ฟลอริดาพบวาไสเดือนฝอย R. similis ทาํใหผลผลิตของ grapefruit ลดลง 50 ถึง 80 เปอรเซ็นต 
ในสวนของ orange พบวา ไสเดือนฝอยมีสวนทําใหผลผลิตลดลง 40 ถึง 70 เปอรเซ็นต  ในพชืพวก
อาโวกาโดก็เชนเดียวกันพบวา ผลผลิตลดลงเมื่อถกูไสเดือนฝอยชนิดนีเ้ขาทําลาย    เมื่อทําการขุด
รากที่ระดับความลึก 2.5 ฟุต จากระดับผิวดินพบวา 30 เปอรเซ็นตของรากหาอาหาร (feeder 
roots) ไดถูกทาํลาย และเมือ่ขุดลงไปลึกมากกวานัน้พบวา 90 เปอรเซ็นตของรากทีพ่บไดถูกทาํลาย
โดยไสเดือนฝอย   ในกลวยพบวาการเขาทาํลายของไสเดือนฝอย R. similis ทําใหเกิดอาการโคน
ลมของตนกลวยโดยเฉพาะอยางยิ่งตนทีก่ําลังใหผลผลิต เนื่องจากระบบรากไดถูกทําลาย  ในสวน
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ของรากพบวาเกิดอาการเนา (lesion) สีน้ําตาลหรือสีดําที่บริเวณจุดที่ไสเดือนฝอยเขาทาํลาย   เมือ่
ไสเดือนฝอยเคลื่อนที่ผานช้ัน cortex ของรากพืช ทําใหเกิดโพรงและเปดทางใหเชือ้โรคในดิน เชน 
Fusarium oxysporum และ Rhizoctonia solani เขาทําลายรากพืชซึ่งทาํใหเกิดอาการรุนแรงมาก
ยิ่งข้ึน (Sipes et al., 2001) 
 ในประเทศไทย มีเพยีงรายงานการสํารวจพบ R. similis ในพริกไทย และกลวย ต้ังแตป 
พ.ศ. 2506 (Timm, 1965)  แตไมมีรายงานความเสียหายและการปองกันกําจัดที่เกิดจากไสเดือน
ฝอยชนิดนี ้ เนื่องจากบานเราไมเคยประสบปญหาความเสียหายในพืชที่มีความสําคัญทาง
เศรษฐกิจ   แตในปจจุบัน R. similis สรางปญหาใหกบัพืชสงออกไปยังกลุมสหภาพยุโรปหรือ EU   
มีการเผาทาํลายทนัท ีณ ประเทศปลายทาง  และ/หรือบางกรณีปฏิเสธการนาํเขา  เนื่องจากมีการ
ตรวจพบ R. similis ในพรรณไมน้ําสกุล Anubias spp.   โดยในป พ.ศ. 2550-2551 ไมน้าํจาก
ประเทศไทยถกูเผาทําลายไป 11 คร้ัง ทําใหมีผลกระทบตอธุรกิจการสงออกพรรณไมน้ําของไทย
เปนอยางมาก   นอกจากนัน้ยังพบไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella spp. ในไมน้าํที่สงไป
ประเทศโปแลนด ถูกเผาทําลายดวยเชนกนั  (นุชนารถ, 2551)   ดังนั้น  จงึมีความจําเปนในการ
ศึกษาวจิัยดานชีววิทยาและนิเวศวทิยา เพื่อทราบพืชอาศัยและการขยายพันธุของไสเดือนฝอย R. 
similis ในไมน้ําและไมดอก-ไมประดับ  เปนขอมูลพืน้ฐานทีจ่ะนาํไปสูวิธีการปองกันกาํจัด R. 
similis อยางมีประสิทธิภาพและเหมาะสม  ตลอดจนแกปญหาการปนเปอนไปกบัรากพืชสงออกอีก
ดวย 
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 
 1. วัสดุ-อุปกรณการแยกไสเดือนฝอยออกจากรากพืช ไดแก เคร่ืองปน  ตะแกรงแยก
ไสเดือนฝอยขนาด 20 40 และ 200 mesh  ชุดกรวยแกวพรอมคลี๊ป  บีกเกอร ตูเข่ียเช้ือ และ 
micropipette    
 2. วัสดุ-อุปกรณเพาะเล้ียงไสเดือนฝอยในช้ินสวนพืช ไดแก  หัวแครอท  สารฆาเช้ือ 
(แอลกอฮอล 75% และ 0.1 % Hyamine)   จานเพาะเล้ียงฆาเชื้อ  และพาราฟลม 
 3. วสัดุ-อุปกรณในการปลูกพชือาศัย ไดแก ไมน้าํสกุล Anubias sp.   กลองส่ีเหล่ียม
พลาสติกใสขนาด 18.5 x 27.5 x 10.0 ซม.  บอซีเมนตเสนผาศูนยกลาง 80 เซนติเมตร  ดินทราย
หยาบนึง่ฆาเช้ือ  และพลาสติกใส 
 4. วัสดุ-อุปกรณในการตรวจ-นับจํานวนไสเดือนฝอย ไดแก กลองจุลทรรศน Compound 
microscope และ Stereo microscope  และเค่ือง Ultrasonic 
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 5. วัสดุ-อุปกรณในการยอมสีราก ไดแก hot plate  สียอม acid fuchsin  สาร lactophenol 
 
วิธีการ 
การศึกษาวงจรชีวิตของไสเดือนฝอย R. similis ในรากไมน้ํา 
 
1.1 การเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอย R. similis ในชิ้นแครอท 

1.1.1 การแยกไสเดือนฝอย R. similis ออกจากรากพืช   นาํรากพืชมาลางผานน้าํไหลและ
ทําการตัดรากใหมีความยาวประมาณ 1 เซนติเมตร  จากนัน้นําช้ินรากใสลงในเคร่ืองปนพรอมทัง้
เติมน้ํากล่ันลงไป  ปน 3 คร้ังๆ ละ 10 วินาที ทิง้ระยะเวลาหางกนัเล็กนอย   เท suspension ที่ได
จากการปนผานตะแกรงขนาด 20 mesh เศษรากพืชขนาดใหญจะติดอยูบนตะแกรง  ไสเดือนฝอย
จะไหลไปกับน้าํผานตะแกรงลงสูภาชนะรองรับ  เทน้ําที่มไีสเดือนฝอยเก็บไวในบีกเกอร  ตอจากนัน้
เทลงในตะแกรงลวดที่มกีระดาษทิชชูรองอยูและนํามาต้ังวางบนกรวยทีม่ีน้ํากล่ัน เปนเวลา 24 ชม. 
(ชวงเวลานี้น้าํจะระเหย ดังนั้น suspension จะเร่ิมแหง ไสเดือนฝอยจะเคลื่อนที่ลงสูปลายกรวย
ผานกระดาษทิชชูและรูของตะแกรง ซึง่ไสเดือนฝอยหนกักวาน้าํจึงทําใหไสเดือนฝอยตกลงไปอยู
บริเวณปลายกรวย)  ทําการเก็บไสเดือนฝอยจากบริเวณปลายกรวย  โดยไขน้ําประมาณ 30 มล. 
ลงสูบีกเกอรขนาด 50 มล.  

1.1.2 การฆาเช้ือที่ผิวของไสเดือนฝอย R. similis   ปฏิบัติในสภาพปลอดเช้ือภายในตูเข่ีย
เชื้อ   โดยนาํไสเดือนฝอยที่อยูในน้ํา 30 มล. ต้ังวางใหตกตะกอนบริเวณกนบีกเกอร   แลวใช 
micropipette คอยๆ ดูดน้ําบริเวณผิวน้าํทิ้งไป  ใหเหลือน้ําที่มีไสเดือนฝอยไมเกนิ 10 มล.  จากนั้น
เทสารละลาย ฆาเช้ือที่ผิวไสเดือนฝอย (0.1 % Hyamine) ลงไปในอัตรา 1 : 1   ใชแทงแกวที่ฆาเช้ือ
แลวกวนน้าํประมาณ 1 นาท ีและต้ังทิ้งไว 15 นาท ีใหไสเดือนฝอยตกตะกอน จากนัน้ดูดน้ําบริเวณ
ผิวน้าํทิง้และลาง-ต้ังตกตะกอนดวยน้ํากล่ันนีง่ฆาเชื้อ ทาํซํ้า 3 คร้ัง 

1.1.3  การเพาะเล้ียงไสเดือนฝอย R. similis ในช้ินแครอท    ปฏิบัติในสภาพปลอดเช้ือ
ภายในตูเข่ียเช้ือ พนแอลกอฮอล 75 % บนหวัแครอท  จากนัน้นาํหวัแครอทไปลนไฟจนกระทั่ง
แอลกอฮอล 75 % หมด (เปลือกเร่ิมดําและแหง)  ตัดปลายหวัแครอทออกและทาํการปอกเปลือก
แครอทลงลึกดวยมีดที่ฆาเช้ือแลว เผามีดทุกคร้ังหลังการปอกเปลือกแครอท  จากนั้นนํามาตัดเปน
ชิ้นวงกลม และนําแครอท 1-2 ชิ้น วางลงในจานเพาะเลี้ยงทีม่ีอาหารวุน 1.5 %   ทําการปลูกเช้ือ
ไสเดือนฝอยลงในช้ินแครอท  โดยใช micropipette ที่ฆาเช้ือแลวดูดไสเดือนฝอยทีเ่ตรียมไวจากขอ 
1.2 หยดลงตรงบริเวณขอบของช้ินแครอทที่อยูในจานเพาะเล้ียง จาํนวน 100+10 ตัว/จาน ปดฝา
และปดขอบฝาดวยพาราฟลม  นําไปบมไวในที่มืด ที่อุณหภูมิประมาณ 28  ํซ  เปนเวลา 1  เดือน 
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1.1.4 การแยกลางไสเดือนฝอย R. similis  ออกจากชิ้นแครอท   นําช้ินแครอทใสลงใน
เคร่ืองปนพรอมทั้งเติมน้าํกล่ันลงไป  ปน 3 คร้ังๆ ละ 10 วินาท ี ทิ้งระยะเวลาหางกนัเล็กนอย 
(ระยะเวลาของการปนข้ึนอยูกับขนาดของช้ินแครอท)     เท suspension ผานตะแกรงขนาด 40 
mesh เศษแครอทขนาดใหญจะติดอยูบนตะแกรง  ไสเดือนฝอยจะไหลไปกับน้าํผานตะแกรงลงสู
ภาชนะรองรับ  เทน้ําที่มีไสเดือนฝอยเก็บไวในบีกเกอร  ตอจากนัน้เทลงในตะแกรงลวดท่ีมกีระดาษ
ทิชชูรองอยูและนํามาต้ังวางบนกรวยที่มนี้าํกล่ัน เปนเวลา 24 ชม. ทาํการเก็บไสเดือนฝอยจาก
บริเวณปลายกรวย  โดยไขน้ําประมาณ 50 มล. ลงสูบีกเกอร  เพื่อเตรียมนับจาํนวนไสเดือนฝอย
สําหรับการปลูกเช้ือในตนพืชอาศัยตอไป 
 
1.2 การปลูกพืชอาศยั (ไมน้ําสกุล Anubias sp.)  

1.2.1  การปลูกในกลองพลาสติก   นําตนไมน้าํสกุล Anubias sp. ปลูกลงในกลอง
ส่ีเหล่ียมพลาสติกใสขนาด 18.5 x 27.5 x 10.0 ซม. ซึง่บรรจุดินทรายหยาบนึง่ฆาเช้ือแลว มีความ
สูงจากพืน้กลองเทากับ 3 ซม.  จาํนวน 20 ตน/กลอง  จากนัน้เติมน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือใหทวมโคน
ตนไมน้ําประมาณ 3 ซม.  ปดฝากลองดวยพลาสติกใสและเจาะรูระบายอากาศ (ภาพที่ 1)  นําไป
ต้ังวางในหองปกติ  ดูแลเติมน้ํากล่ันทุก 7 วนั 
 

 
 
ภาพที่ 1   การปลูกไมน้ําสกุล Anubias sp. เพื่อใชเปนพืชอาศัยของไสเดือนฝอยศัตรูพืชกักกนั  
 Radopholus similis 
 
 1.2.2  การปลูกในบอซีเมนต  เตรียมบอซีเมนตขนาดเสนผาศูนยกลาง 80 เซนติเมตร ทาํ
การบรรจุวัสดุปลูก (ดินทรายหยาบ) ในบอที่ต้ังวางในโรงเรือน  จากนัน้ปลูกไมน้ํา Anubias sp. ลง
ในบอ  20 ตน/บอ  ใชพลาสติกคลุมปดปากบอ  ปลูกดูแลเปนเวลา 2 เดือนกอนทําการทดลอง 
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1.3  การปลกูเชื้อไสเดือนฝอย R. similis ในพืชอาศัย 
 1.3.1 การปลูกเช้ือในกลองพลาสติก   ใช micropipette ดูดไสเดือนฝอย R. similis  
ภายใตกลองจลุทรรศน Stereo microscope จํานวน 20 ตัว/น้าํ 200 ไมโครลิตร/ตน  และหยดลง
ใกลบริเวณรากพืช  โดยในขณะปลูกเช้ือไสเดือนฝอย ใหดินทรายภายในกลองปลูกชุมน้าํเทานั้น  
เพื่อใหไสเดือนฝอยเคลื่อนที่เขาหารากพชืไดเร็วกวาการที่ตนพืชแชน้าํ  หลังจากปลูกเช้ือแลว 12 
ชม. จงึเติมน้ําเทาระดับเดิม   ดูแลตนพชืตามปกติ 
 1.3.2  การปลูกเช้ือในบอซเีมนต  ใช micropipette ดูดไสเดือนฝอย R. similis  ภายใต
กลองจุลทรรศน Stereo microscope จาํนวน 100+10 ตัว/น้าํ 1,000 ไมโครลิตร/ตน  และหยดลง
ใกลบริเวณรากพืช  โดยในขณะปลูกเช้ือไสเดือนฝอย ใหดินทรายภายในบอปลูกชุมน้าํเทานัน้  
เพื่อใหไสเดือนฝอยเคลื่อนที่เขาหารากพชืไดเร็วกวาการที่ตนพืชแชน้าํ  หลังจากปลูกเช้ือแลว 12 
ชม. จงึเติมน้ําเทาระดับเดิม   ดูแลตนพชืตามปกติ 
 
1.4.  การตรวจไสเดือนฝอยในรากพืชโดยวิธยีอมสรีาก 
 นํารากพชืที่ปลูกเช้ือไสเดือนฝอยแลวเปนเวลา 25 วัน  มายอมสีเพื่อตรวจดูการ
เจริญเติบโตของไสเดือนฝอยภายในรากพชื   โดยนํารากพืชมาลางผานน้ําไหล  จากนัน้ใชกรรไกร
ตัดรากใหเปนช้ินเล็กๆ  ใสในบีกเกอรและเติมสียอม acid fuchsin ใน lactophenol  (1 % acid 
fuchsin 5 มล. + lactophenol 100 มล.) ใหทวมราก นําไปตมที่อุณหภูมิประมาณ 80 oซ 
เปนเวลา 20 นาท ี   จากนัน้นาํรากพืชข้ึนจากสารละลาย  แลวลางผานน้ําไหลเพือ่ลางสีสวนเกนิ
ออก  และดูดซับน้ําออกดวยกระดาษทิชชู  นําช้ินรากที่ติดสีใสใน Petri dish และเท lactophenol 
ใหทวมชิน้สวนของราก  ทิ้งไวประมาณ 24 ชม.  เพื่อให lactophenol กัดสียอมที่ติดรากออก สียอม
ทําปฏิกิริยากบัตัวไสเดือนฝอยหรือไขซึ่งเปนสวนประกอบของโปรตีน จะติดสีแดงของ acid fuchsin  
สวนเนื้อเยื่อรากไมติดสี  (นชุนารถ, 2549)  นําไปตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน   
 
1.5. การตรวจแยกไสเดือนฝอยออกจากรากพืชโดยใชคลื่นเสียง 
 ทําการตรวจรากพืชทุก 7 วนั  โดยนาํรากพืชแตละตนทีป่ลูกในบอซีเมนต  ลางผานน้ําไหล 
จากนั้นนําไปใสในภาชนะแกวใสหรือบีกเกอร   เติมน้าํทวมราก  นําไปวางในเคร่ือง Ultrasonic ทีม่ี
น้ําระดับเทากบัในบีกเกอร  เปดคล่ืนเสียงเปนเวลา 20 นาท ี ไดไสเดือนฝอยในน้าํเทผานผากรอง
ละเอียดเพื่อไดไสเดือนฝอยในน้าํใส 
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1.6. บันทกึผล 
 6.1  ตรวจไขไสเดือนฝอยภายในรากยอมสีภายใตกลองจลุทรรศน 
 6.2  ตรวจระยะการเจริญเติบโตของไสเดือนฝอย R. similis ทุก 7 วัน จนครบวงจรชีวิต  
 
เวลาและสถานที ่
 เวลา เร่ิมเดือนตุลาคม 2550  ส้ินสุดเดือนกันยายน 2553 
 สถานที ่ หองปฏิบัติการและโรงเรือนปลูกพืชทดลองกลุมงานไสเดือนฝอย  กลุมวิจยัโรคพืช 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 
การศึกษาวงจรชีวิตของไสเดือนฝอย R. similis ในรากไมน้ํา 
 1.1  การศึกษาในระดับหองปฏิบัติการ 

การศึกษาวงจรชีวิตและความอยูรอดของไสเดือนฝอย Radopholus similis ในพืชอาศัย  
โดยทําการเพาะเล้ียงเพิม่ปริมาณไสเดือนฝอย R. similis ในช้ินแครอท สภาพปลอดเช้ือ เปนเวลา 2 
เดือน (ตรวจผลคร้ังที่ 1) พบวา ไสเดือนฝอยสามารถเจริญเติบโตและขยายพนัธุใหลูกประมาณ 2 ชั่ว
อายุ  นับจํานวนเฉล่ียจาก 10 ซ้ํา (350  370  420  480  220  180  260  410  330 และ 190/จาน
เพาะเล้ียง) เทากับ 321 ตัว/จานเพาะเล้ียง โดยมีคาตํ่าสุดที ่ 180 ตัว/จานเพาะเล้ียง และสูงที่สุด
เทากับ 480 ตัว/จานเพาะเล้ียง เมื่อนาํไสเดือนฝอยทีเ่พาะเล้ียงจากชิ้นแครอท ไปปลูกเช้ือในรากไม
น้ําสกุล Anubias sp. ที่ปลูกในทรายหยาบ จํานวน 20 ตัว/ตน เปนเวลา 25 วัน   พบตัวเต็มวัยเพศ
เมียของ R. similis เร่ิมวางไขภายในราก  โดยพบไขของไสเดือนฝอยติดสีแดงของสียอม acid 
fuchsin  

ผลการทดลองดังกลาว  เปนรายงานขอมูลการตรวจผลคร้ังที่ 1  เนื่องจากวธิีการเพาะเล้ียง
ไสเดือนฝอย R. similis ในช้ินสวนของพืชหรือในชิ้นแครอทนั้น  ไดดัดแปลงวิธีการเพาะเล้ียงของ  
INIBAP (1997)  ซึ่งยงัมีความยุงยากในข้ันตอนการเพาะเล้ียงและการเตรียมสารฆาเช้ือ ใหปฏิบัติได
งาย รวดเร็วข้ึน และมีตนทนุตํ่า  ตลอดจนยังดัดแปลงวิธีการวางช้ินแครอทบนอาหารวุน 1.5 % เพื่อ
เพิ่มความช้ืนและพื้นที่เคล่ือนตัวใหกับไสเดือนฝอยในขณะบมเพาะอีกดวย   นอกจากนัน้วิธีการปลูก
พรรณไมน้ําในกระบะทรายและการดูแลใหพืชน้ํารอดชวีิตและเจริญเติบโตได ตองใชเวลาใน
การศึกษาเพื่อไดประสบการณและความชํานาญในการปลูก  อยางไรก็ตาม  ผลของงานวิจัยในคร้ังนี้
เปนงานแรกของประเทศไทยในการเพาะเล้ียง R. similis ในช้ินแครอทที่ประสบผลสําเร็จในระดับ
หนึง่  ซึ่งในอนาคตจะสามารถพัฒนาวิธีการใหกาวหนาตอไป  โดยการศึกษาชีววทิยาและนิเวศวทิยา
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ของไสเดือนฝอย R. similis  ในพืชอาศัยทุกชนิด  มคีวามจําเปนตองใช inoculum ในปริมาณที่
เพียงพอตอการทดลอง โดยเฉพาะงานวิจัยดานชีวและนิเวศวิทยาของเชื้อสาเหตุ   ความรูและความ
เขาใจชีววทิยาของเช้ือจุลินทรียสาเหตุโรคพืช จะสามารถตอบโจทยงานวิจยัที่ครอบคลุมไปถึงการ
ปองกันกําจัดไสเดือนฝอย R. similis ซึ่งเปนศัตรูพืชทีม่ีความสําคัญตอการสงออกพืชน้าํ (aquatic 
plant) และไมประดับอ่ืนๆ ตอไป 
 
 1.2  การศึกษาในระดับโรงเรือนปลกูพืช 

เมื่อปลูกเช้ือไสเดือนฝอย R. similis ในตนไมน้าํที่ปลูกในบอซีเมนตจาํนวน 100+10 ตัว/ตน  
และทําการตรวจรากทุก 7 วันๆ ละ 5 ตน โดยใชเทคนิคการแยกไสเดือนฝอยออกจากรากดวยคล่ืน
เสียง พบไสเดือนฝอยเขาสูระบบรากพืชทดสอบที ่ 7 วันหลังปลูกเช้ือ  และพบไสเดือนฝอยเจริญ 
เติบโตในราก  โดยพบเพศเมียและเพศผูจํานวน 22 และ 8 ตัว ตามลําดับ เมื่อเวลาผานไป 14 วัน  
ในวนัที ่21 และ 28 วนั  พบไขของไสเดือนฝอยอยูภายในรากพืช  และเร่ิมพบตัวออนระยะที่ 2 และ 
3 รวมวงจรชีวติของไสเดือนฝอย R. similis ในไมน้าํเทากับ 28 วัน 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 
 ไสเดือนฝอย R. similis  สามารถเจริญเติบโตในช้ินแครอทตามวิธีการเพาะเล้ียงที่ดัดแปลง
จาก INIBAP (1997)  โดยเล้ียงไสเดือนฝอยเร่ิมตนจํานวน 50 ตัว เพิม่เปน 321 ตัว/จานเพาะเล้ียง 
หรือเพิ่มข้ึน 6.42 เทา ภายในเวลา 2 เดือน  และเมื่อนาํมาปลูกเช้ือในพืชอาศัย (ไมน้าํสกลุ 
Anubias sp.)  ในระดับหองปฏิบัติการ พบตัวเมียเต็มวยัและไขภายในรากพืชทีเ่วลา 25 วนัหลังใส
ไสเดือนฝอย    
 เมื่อทําการปลูกเช้ือไสเดือนฝอยจํานวน 100 +10 ตัว/ตน ในไมน้ําสกุล Anubias sp. ที่
ปลูกในบอซีเมนต  โดยทําการตรวจแยกโดยใชคล่ืนเสียง ทุก 7 วนั  พบวาไสเดือนฝอยเร่ิมเคลื่อนที
เขารากพชื  และเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวยัเพศผูเพศเมยีในสัปดาหที ่2  และในสัปดาหที ่3 และ 4 
พบระยะไขและตัวออน  รวมวงจรชวีิตเทากับ 28 วนั 
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การเฝาระวังโรคไวรัสของกลวยไมที่เกิดจากเช้ือ OFV, TRSV  และ Potyvirus 
Surveillance for Virus Diseases of Orchid cause by OFV  TRSV and Potyvirus 

 
สิทธศิักด์ิ  แสไพศาล1/    วันเพ็ญ  ศรทีองชัย1/    สรุภี  กรีติยะอังกูร2/ 

1/กลุมวิจยัโรคพืช    สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
2/สํานักผูเชี่ยวชาญ 

 
 

บทคัดยอ 
 

การตรวจตัวอยางกลวยไมนาํเขาจากเนเธอรแลนด, ญ่ีปุน,ไตหวันของบริษัทไพรทูรยสะพลี
และตัวอยางของบริษัทเทพวงศออคิดส และแปลงปลูกของเกษตรกรในพ้ืนที่ของ จ.เชียงใหมและจ.
ลําพนู นํามาตรวจหาเช้ือไวรัสในหองปฏิบัติการเพือ่หาเช้ือไวรัสในกลุม Potyvirus ดวยวิธ ี
Nitrocellulose membrane-Enzyme-linked immuno sorbent assay (NCM-ELISA) และ
ตรวจสอบเชื้อไวรัส OFV, TRSV เพื่อหาอนุภาคเช้ือไวรัสดวยกลองจลุทรรศนอิเล็กตรอนน้ัน ยงัไม
พบเชื้อไวรัสในกลุม Potyvirus และเช้ือไวรัส OFV, TRSV  ในแปลงปลูกกลวยไมของเกษตรกรและ
บริษัทนาํเขากลวยไมของไทย และการเกบ็ตัวอยางกลวยไมในแปลงปลูกในปสุดทายนัน้เพื่อทําการ
ตรวจสอบหาเช้ือในกลุม Potyvirus และเช้ือไวรัส OFV, TRSV ยงัอยูในระหวางการดําเนนิงาน เพือ่
รวบรวมและสรุปผลตอไป 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง  07-01-51-01-01-01-09-51 

 



 

 

1110 

คํานํา 
 

ประเทศไทยมีการสงออกและนําเขาตนกลวยไมเพิ่มปริมาณมากข้ึนเร่ือยๆ สําหรับประเทศ
ที่นําเขาตนกลวยไมจากไทยสวนใหญนําไปประดับ  มีสวนนอยที่นําไปเปนตนพันธุ แตการนําเขา
ของผูปลูกเล้ียงในประเทศไทยจะนําพันธุที่แปลกใหมมาเปนตนพันธุขยายพันธุดวยการเพาะเล้ียง
เนื้อเยื่อ การนําตนที่ติดเชื้อไวรัสเขามาโดยเฉพาะอยางยิ่งเช้ือไวรัสที่ไมเคยมีมากอนในประเทศไทย
ยอมมีผลกระทบโดยตรงตอการเพิ่มและแพร กระจายโรคไวรัสที่ติดมากับตนพันธุ สวนที่นําตนพันธุ
เขามาเพื่อผสมพันธุแมเชื้อจะไมถายทอดทางเมล็ดแต เปนการนําตนกลวยไมที่มีเช้ือไวรัสมาปะปน
อยูในแหลงปลูก   หลายประเทศมีขอกําหนดใหมีใบรับรองการปลอดเชื้อไวรัสชนิดอ่ืนที่
นอกเหนือจาก CyMV และ ORSV เชนตองการใหรับรองตนกลวยไมปลอดจาก เช้ือ Orchid fleck  
virus (OFV), Tomato ring spot virus (TRSV) และ Potyvirus  ซึ่งมีการระบาดอยูในหลาย
ประเทศ  ไดแก Australia  Germany Japan New Zealand ไตหวัน  เกาหลี   เปนตน  Franki 
(1985)  พบวาเช้ือไวรัสที่ทําให กลวยไมพันธุ Dendrobium spp  มีอาการดางคือเช้ือไวรัสในกลุม 
Potyvirus  เปน Dendrobium mosaic virus (DeMV) (Synonym of clover yellow vein virus ) มี
การรายงาน coat protein gene  ขนาด 1,143bp  สวน OFV ทําใหกลวยไมมีอาการขีดประดําบน
ใบ (Chang et.al. 1991, Chang, et.al. 2007 )   

มีรายงานการตรวจพบเชื้อไวรัสกลุม Potyvirus  ในกลวยไมอยูหลายชนิดไดแก Bean 
yellow mosaic virus, Clover yellow vein virus, Dendrobium mosaic potyvirus, Filamentous 
Orchid virus, Spiranthes mosaic virus, Turnip mosaic virus (Zettler et al., 1990)  แลวยัง
พบวาพืชในตระกูล Orchidaceae  หลายชนิดมีเชื้อไวรัสกลุม Potyvirus เขาทําลายได  ไดแก 
Vanilla  พบเชื้อ  Vanilla mosaic potyvirus,  Pecteillis mosaic potyvirus  และ  Habenaria  พบ
เชื้อ Habenaria mosaic potyvirus รวมทั้ง Dendrobium พบเชื้อ Dendrobium mosaic  
potyvirus เขาทําลายเปนตน และเช้ือไวรัสเหลานี้สามารถถายทอดไดโดยแมลงเพล้ียออน  ดังนั้น
นอกเหนือจากเช้ือ CyMV และ ORSV แลวยังมีเช้ือ OFV, TRSV, และไวรัสในกลุมของ Potyvirus  
หลายชนิดดังกลาวที่ถูกตรวจพบบนกลวยไม  สุรภี(2547)  รายงานพบเช้ือไวรัสชนิดทอนยาวคดมี
ขนาดของอนุภาค ประมาณ  750  นาโนเมตรทําใหเกิดอาการปนดําบนกลวยไมหลายพันธุซึ่ง
สามารถตรวจจําแนกไดดวยสายตาและพบจํานวนนอยเพียง 2-3 แหงไดแนะนําใหกําจัดและ
หลีกเล่ียงนํามาทําพันธุ   

              Mackenzie (1998) ตรวจพบ Potyvirus ในกลวยไม 33 ชนิด ดวยวิธี RT-PCR ดวยชุด 
primers ที่เฉพาะเจาะจงกับกลุม Potyvirus ในสวนของ SP6 หรือ T7 ลําดับเบสของ genome ของ
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ไวรัสที่แยกมาจากกลวยไมเปนโรค 5 ตัวอยางโดยสวนใหญ มีความสัมพันธุใกลกับ bean 
common mosaic group  

              Chang(1991) ไดสํารวจโรคไวรัสในกลวยไมในประเทศเกาหลี จํานวน 640 ชนิด ใน 13 
genera พบไวรัสหลายชนิดไดแก Orchid fleck virus (OFV), Cymbidium mosaic virus (CyMV), 
Odontoglossum ringspot virs (ORSV), Dendrobium mosaic virus (DMV) และ Potyvirus    
พบทั้งที่เขาทําลายกลวยไมเปนเช้ือเด่ียวและเขาทําลายทีละ 2-3 เชื้อ   

             Kendo(2003) รายงานวา OFV สามารถถายทอดไดดวยการปลูกเช้ือดวยน้ําค้ันและไร 
(Brevipalpus californicus  Bank ) แบบ persistent ถายทอดไดทั้งตัวเต็มวัยและตัวออน  และ
พบวา OFV ประกอบดวย RNA 2 ชนิดคือ RNA1 (6431 bp) และ RNA2 (6001 bp) จัดอยูในกลุม  
Plant Rhabdoviruses  ใน  Rhabdoviridae  family 

            Chang(2007) แยกเช้ือ OFV ออกมาไดจากกลวยไมพันธุ Cymbidium, Dendrobium, 
Odontoglossum, Oncidium  , Angulorea  และ Pescatorea  เช้ือ OFV มีพืชอาศัยหลายชนิด 
ไดแก ยาสูบใบใหญ  ยาสูบใบเล็ก Chenopodium  amaranticolor และถายทอดดวยวิธีการปลูก
เชื้อดวยน้ําค้ันพืช อนุภาคของ OFV เปนแบบ bacilliform ที่มีขนาดประมาณ  40 X 150 nm  

Singh(2007) แยกเช้ือ Potyvirus ไดจากกลวยไมปาพันธุ Cymbidium pendulum และ 
C. tigrinum ที่เมือง Sikkim ทางเหนือของอินเดีย ตรวจสอบดวยวิธี ELISA, RT-PCR และ 
Northern blot  analysis  การใช primer ที่มีความเฉพาะของ Potyvirus group  พบวาไวรัสนี้มี
ความสัมพันธุใกลกับ Calanthe mild mosaic virus 

 ประเทศไทยยังไมมีรายงานเชื้อไวรัสชนิดทั้ง 3 ชนิดนี้บนกลวยไม จึงควรทําการสํารวจและ
จําแนก เพื่อจัดทําขอมูลในการทํารายช่ือศัตรูพืชและวิเคราะหความเส่ียงในการกําหนดศัตรูพืช
กักกันปจจุบันผูปลูกกลวยไมของไทยมีความสามารถในการผลิตตนกลวยไมปลอดโรคได
กวางขวางมากข้ึนและมีความเขาใจในการตองคัดเลือกใชเฉพาะตนพันธุปลอดเช้ือมาทําพันธุ  และ
ประโยชนจากการสํารวจเช้ือทั้ง 3 ชนิด ทําใหไดขอมูลของการเปนโรคจากเช้ือ CyMV และ ORSV 
และความเสียหายของตนกลวยไมในแหลงปลูกที่แทจริง เพื่อกําหนดแนวทางในการควบคุมอัตรา
การเปนโรคเชื้อ CyMV และ ORSV เพื่อเปนประโยชนตอการใหการรับรองสวนเพื่อการสงออก  
และยังใชเปนขอมูลในการวางขอกําหนดอัตราการติดเช้ือ CyMV และ ORSV  ของกลวยไมนําเขา
ตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

- กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 
- Ultra centrifuge 
- ตูแชแข็ง -80 0C  
- สารเคมีและวสัดุที่ใชในการปลูกเช้ือไวรัส 
- สารเคมีและวสัดุที่ใชในการตรวจสอบดวยวิธ ีELISA 
- พืชทดสอบและพืชอาศัย 

 
วิธีการ 
 
1. เก็บตัวอยางกลวยไมและเตรียมแอนติซีรัมเพื่อใชในการตรวจสอบตัวอยางกลวยไม  

ทําการเก็บตัวอยางกลวยไมที่พบลักษณะอาการผิดปกติ มีอาการใบดาง necrosis และอาการ
ขีดไหม จากแปลงปลูกกลวยไมรวมทัง้ตัวอยางนําเขาในพืน้ที่ตางๆ มาศึกษาลักษณะอาการ ทาํการ
จดบันทกึรายละเอียดขอมูลแหลงพบ และชนิด พันธุ 

 
2. ตรวจหาเชื้อไวรัสในกลุม Potyvirus ดวยวธิ ี Nitrocellulose membrane-Enzyme-linked 
immuno sorbent assay (NCM-ELISA) และตรวจหาเชื้อไวรัส OFV, TRSV ดวยกลอง
จุลทรรศนอิเล็กตรอน 
 
   2.1 ตรวจวนิิจฉัยดวยวธิี Nitrocellulose membrane-Enzyme-linked immuno sorbent  

   assay (NCM-ELISA) ในกลุม Potyvirus 
   นําตัวอยางใบพืชที่ตองการตรวจสอบใสในถุงพลาสติก เติม Extraction buffer ( 0.02 M 

Tris, 0.2 M NaN3, 0.2% Na2SO3, pH 7.5) ในอัตราสวน (ใบพืช : บัฟเฟอร = 1:5)  แลวบด
ตัวอยางใหละเอียด ทําการวางรูปแบบของแผน Nitrocellulose membrane (NCM) ขนาด 0.45 
μm ชนิด  High bone N+   ดวยการตีเปนชองตารางสี่เหล่ียม (ขนาด 1X1 ตารางเซนติเมตร) ทํา
เคร่ืองหมายทีต่ารางของตัวแผน NCM หวัทายเพื่อเรียงลําดับตัวอยางจาก 1  ถึงตัวอยางสุดทาย 
นําแผน NCM พรอมกับวางกระดาษกรองเบอร 1  ที่ตัดใหมีขนาดพอดีกับแผน NCM แชใน TBS 
(0.02M Tris, 0.5 M NaCl, pH 7.5 ) ประมาณ 5 นาท ีหลังจากนั้นคีบแผนกระดาษกรองเบอร 1 
ข้ึนมาพรอมกบัแผน NCM ที่แชไวดวยกนั วางลงบนแผนกระดาษกรองแผนใหมทีแ่หงและมีขนาด
ใหญกวา โดยใช pasteur pipette ที่สะอาดรีดแผน NCM ใหแนบติดกับกระดาษกรอง ทําการหยด
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ตัวอยางน้าํค้ันพืช 1 หยด  หรือประมาณ 20-25 ไมโครลิตร ลงในชองตารางบนแผน NCM ตาม
รูปแบบที่วางไว เมื่อหยดตัวอยางเสร็จแลวคีบแผน NCM ออกมาวางบนกระดาษสะอาดผ่ึงไว
ประมาณ 10-20 นาที นําแผนตัวอยางทีแ่หงแลวแชลงในกลองส่ีเหล่ียมที่มี blocking buffer ( 2%  
non fat milk ใน TBS pH 7.5 ) อยู 10 มิลลิลิตร + 0.8 มิลลิลิตร ของ 25% titonx100 แชนาน 1 
ชั่วโมง ที่อุณหภูมิหอง หรือ ประมาณ 27-30๐C หลังจากนัน้เท blocking buffer ออก ใสสวนผสม
ของ IgG ของ Potyvirus  ที่ละลายอยูใน blocking buffer ใหม  ในอัตรา 1:500  แชแผน NCM นัน้
เปนเวลา  1 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิหอง หรือ ประมาณ 27-30๐C แลวจึงลางแผน NCM ดวย TBS-
Tween 3    คร้ัง ๆ ละ 3 นาที เทสวนผสม Goat anti-rabbit conjugated Alkaline phosphatase 
(SIGMA A7778) ที่เจือจางเปน 1:3000 ในสารละลาย blocking buffer จํานวน 10 มิลลิลิตร บม
ปฏิกิริยาที่อุณหภูมิหอง 1 ชั่วโมง ลางออกดวย TBS-Tween  3 คร้ัง ๆ ละ 3 นาท ี แลวเทสวนผสม 
substrate  (ละลาย  0.25%  AS- MX  จํานวน  1 มิลลิลิตร ใน 5 มิลลิลิตร ของ 0.2 M Tris HCl , 
pH 8.2 และละลายสาร  Fast red TR-salt (FR-TR) ใน 6 มิลลิลิตร ของ 0.2 M Tris HCl , pH 8.2 
เทสวนผสมทั้ง 2 รวมกนั แลวเทลงในกลองแชแผน NCM เขยาเบาๆ) รอดูผลของปฏิกิริยา 
ประมาณ 5-30 นาที  เมื่อเกิดปฏิกิริยาเหน็สีชมพูชัดเจนแลวเท substrate ออก แลวเทน้ํากล่ันลง
แทน เพื่อเปนการลางและหยุดปฏิกิริยา 

 
2.2 ตรวจหาเชื้อไวรัส OFV, TRSV ดวยกลองจุลทรรศนอิเลก็ตรอน 
      นาํตัวอยางกลวยไมในแตละแหลงปลูกที่เก็บรวบรวมในขอ 1 ที่ผานการตรวจหาเช้ือใน

กลุม Potyvirus ดวยวิธ ี NCM-ELISA มาตรวจสอบหาเชื้อไวรัส OFV และ TRSV โดยตรวจสอบ
ดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนดวยเทคนคิ Brandes’ dip โดยบดตัวอยางใบพชืใน 0.05 M 
โซเดียมฟอสเฟตบัฟเฟอร pH 7.2 บนแผนไสลด  นํากริด (grid) ขนาด 300  mesh (มีชองส่ีเหล่ียม 
300 ชองตอตารางนิ้ว) มาคว่ําลงบนน้ําค้ันทิง้ไว 1 นาที ใชคีมคีบกริดข้ึนจากน้ําค้ัน ซับสวนที่เปน
ของเหลวรอบกริด หยดน้ํากล่ันลงบนกริดเพื่อชะลางสารโมเลกุลใหญ เชนเกลือตางๆออกไป  ทํา
การยอมสีแบบ negative staining ซึ่งเปนการยอมสีพื้นที่รอบๆอนุภาคของเช้ือไวรัสดวย 2% 
Phosphotungstic acid (PTA) นํามาตรวจดูดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 

 
เวลาและสถานที ่

ระยะเวลา  เร่ิมเดือนตุลาคม 2551  ส้ินสุดเดือนกันยายน 2553 
 สถานที ่     หองปฏิบัติการกลุมงานไวรัสวิทยา  กลุมวจิัยโรคพืช  สํานักวจิัยพัฒนาการ 
                             อารักขาพืช  กรมวชิาการเกษตร  จตุจักร  กทม. 
 



 

 

1114 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. เก็บตัวอยางกลวยไมเพื่อใชในการตรวจสอบหาเชื้อไวรัส 
ในป 2552 ไดเก็บตัวอยางกลวยไมนําเขาจากเนเธอรแลนด, ญ่ีปุน,ไตหวนัของบริษัทไพร

ทูรยสะพลีและตัวอยางของบริษัทเทพวงศออคิดส รวมทั้งจากแปลงปลูกกลวยไมของเกษตรกรที่มี
อาการผิดปกติ และในป 2553 ไดเก็บตัวอยางกลวยไมจากแปลงปลูกของเกษตรกรในพ้ืนที่ของ จ.
เชียงใหม และ จ.ลําพูน รวมทัง้เก็บตัวอยางกลวยไมของทางบริษทัไพรทูรยสะพลี ซึ่งเปนกลวยไม
นําเขาจากไตหวนั (ระหวางเดือนตุลาคม 2552 – มีนาคม 2553) นํามาตรวจหาเช้ือไวรัสใน
หองปฏิบัติการ  ซึง่จากการเก็บตัวอยางกลวยไมที่พบลักษณะอาการผิดปกติ มีอาการใบดาง 
necrosis และอาการขีดไหม  ที่ไมไดเกิดจากเช้ือ CyMV  และ  ORSV ตองทําการตรวจสอบดวย
กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนดูอนุภาคของเช้ือไวรัสวาเปนชนิดทอนยาวคด  หรือแบบ bacilliform     
 
2. ตรวจหาเชื้อไวรัสในกลุม Potyvirus ดวยวธิ ี Nitrocellulose membrane-Enzyme-linked 
immuno sorbent assay (NCM-ELISA) และตรวจหาเชื้อไวรัส OFV, TRSV ดวยกลอง
จุลทรรศนอิเล็กตรอน 

จากการตรวจสอบตัวอยางกลวยไมเพื่อหาเชื้อไวรัสทัง้ในกลุม Potyvirus ดวยวิธี 
Nitrocellulose membrane-Enzyme-linked immuno sorbent assay (NCM-ELISA) และ
ตรวจสอบเชื้อไวรัส OFV, TRSV เพื่อหาอนุภาคเช้ือไวรัสดวยกลองจลุทรรศนอิเล็กตรอนน้ัน ยงัไม
พบเชื้อไวรัสในกลุม Potyvirus และเช้ือไวรัส OFV, TRSV  ในแปลงปลูกกลวยไมของเกษตรกรและ
บริษัทนาํเขากลวยไมของไทย 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 
จากการตรวจสอบตัวอยางกลวยไมดังกลาว ที่ไดเก็บตัวอยางในพื้นทีป่ลูกตามแหลงตางๆ 

มาทาํการตรวจสอบนั้นจึงสรุปไดวายังไมพบเชื้อ Potyvirus ของกลวยไมระบาดในประเทศไทยและ
ยังไมพบเช้ือไวรัส OFV, TRSV  ในแปลงปลูกกลวยไมของเกษตรกรและบริษัทนาํเขากลวยไมของ
ไทยอีกดวย ซึ่งการตรวจสอบเช้ือ Potyvirus ของกลวยไมนั้น  มีการใช MAb ของ  Potyvirus 
ทั้งของ  สวทช. และ AGDIA ในการตรวจจําแนกเช้ือ Potyvirus และยังใช MAb ตรวจหาเชื้อ 
PhCSV ในกลวยไมนาํเขาของใตหวนัอีกดวย 
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การเฝาระวังการแพรกระจายของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง,  
Sternochetus mangiferae  ในมะมวง 

Distribution of Mango Seed Weevil, Sternochetus mangiferae On Mango 
 

สราญจิต  ไกรฤกษ     บุษบง มนสัมัน่คง    สัญญาณี  ศรีคชา 
ยุทธนา  แสงโชติ     ศรุต สุทธิอารมณ    สนุัดดา  เชาวลิต                     
กลุมกีฏและสัตววิทยา      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

_________________________ 

รายงานความกาวหนา 

สํารวจดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง ในป พ.ศ. 2552 จากพื้นที่การปลูกมะมวงที่ปลูกเพื่อการ
สงออกใน จ.เชียงใหม เชียงราย และ ลําพูน รวม 15 สวน ผาเมล็ดมะมวงแกวและมะมวงโชคอนันต 
ประมาณ 4,736 เมล็ด เพื่อตรวจนับปริมาณดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง พบดวงตัวเต็มวัย 40 ตัว 
ดักแด 3 ตัว หนอน 12 ตัว และจําแนกชนิดแลวคือ Sternochetus olivieri  (Faust) Family 
Curculionidae สวนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเก็บผลมะมวงพันธุงามเมืองยาที่ อ.ปกธงชัย จ.
นครราชสีมา จํานวน 2 สวน ผาเมล็ดมะมวง ประมาณ 12,742 เมล็ด พบดวงตัวเต็มวัย 548 ตัว 
ดักแด 15 ตัว หนอน 18 ตัว ดวงงวงที่จําแนกชนิดไดแลวคือ Sternochetus olivieri เชนกัน 

คํานํา 

การสงมะมวงไปตางประเทศนั้น นอกจากจะตองปรับปรุงคุณภาพเพื่อใหตรงตามความ
ตองการของประเทศคูคาแลว ปญหาหนึ่งที่รัฐกําลังดําเนินการแกไขในปจจุบันคือ ปญหาของ
ศัตรูพืชที่อาจติดไปกับผลผลิตได แตละประเทศจะมีมาตรการการนําเขาดานกักกันพืชแตกตางกัน
ไป ดังเชน ตลาดมาเลเซีย สิงคโปร และฮองกงไมเขมงวดเทาตลาดประเทศญี่ปุน สหรัฐอเมริกา 
และออสเตรเลีย ซึ่งมีข้ันตอนการนําเขาสินคาพืชจากตางประเทศที่เครงคัดมาก มะมวงของไทยที่
จะสงไปจําหนายในบางประเทศจะตองผานข้ันตอนและกรรมวิธีควบคุมศัตรูพืชอยางใกลชิด ทั้งนี้
เพื่อปองกันการระบาดของแมลงศัตรูมะมวงที่ติดไป จากประเทศไทย โดยเฉพาะดวงงวงเจาะเมล็ด
มะมวง ที่พบระบาดในประเทศนั้น เปนชนิดที่ไมเคยพบมากอนในประเทศนั้น นับเปนปญหาสําคัญ
ตอการสงมะมวงไปตางประเทศ ดังที่เคยเกิดข้ึนในประเทศอินเดียที่มีการระบาดของ ดวงงวงเจาะ
เมล็ด ชนิด Sternochetus mangiferae (Fabricius) ทําความเสียหายแกมะมวงในอินเดียสูงจน
เปนสาเหตุให สหรัฐอเมริกา ซึ่งเคยส่ังซื้อมะมวงจากอินเดีย งดการสั่งมาต้ังแตป พ.ศ. 2504 เพราะ  
__________________________________________ 
รหัสการทดลอง 07-01-51-01-02-01-01-51 
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เกรงวาดวงงวงชนิดนี้จะติดไประบาดในสหรัฐอเมริกาได  
ดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง (mango seed weevil, mango pulp weevil, mango fruit 

weevil, mango flesh weevil, mango nut weevil) อยูในวงศ Curculionidae อันดับ  Coleoptera 
เปนแมลงศัตรูที่ทําลายและอาศัยในเมล็ด ชนิดที่พบมากในแหลงปลูกมะมวงในประเทศแอฟริกา 
ออสเตรเลีย อินเดีย ประเทศในเอเซียตะวันออกเฉียงใต ประเทศในหมูเกาะแปซิฟก รวมทั้งฮาวาย
และประเทศแถบอินเดียตะวันตกเปนชนิด Sternochetus mangifera (Fabricius) รายงานที่พบใน
ประเทศแอฟริกา อินเดีย อิหราน บังคลาเทศ ศรีลังกา และเอเซียตะวันออกเฉียงใต  ไดแก พมา 
ไทย เวียดนาม มาเลเซีย สิงคโปร อินโดนีเซีย และฟลิปปนส เปนชนิด S. frigidus (Fabricius) การ
สํารวจในประเทศไทย ที่พบสวนใหญเปนชนิด  Sternochetus olivieri (Faust) แตชนิด S. 
frigidus (Fabricius) จะพบนอยกวา สวนชนิด S. mangifera (Fabricius) ยังไมพบเลย รูปราง
ลักษณะของ S. olivieri (Faust) มีขนาดใหญกวา S. frigidus (Fabricius) เล็กนอย ปกแข็งสี
น้ําตาลเขมเปนรูปสามเหล่ียม โดยฐานอยูที่โคนปกมุมแหลมอยูดานลางยาวประมาณ 1/3 ของ
ความยาวปก ถัดมาเปนสีน้ําตาลออนเปนแถบใหญชัดเจนสวนที่เหลือตรงปลายปกสีน้ําตาล ขนาด
ยาว 7.0 - 8.0 มิลลิเมตร  กวาง 4.0 - 4.5 มิลลิเมตร อีกชนิดหนึ่งคือ S. frigidus (Fabricius) เปน
ดวงงวงที่มีงวงยาว รูปรางกลมรี สีน้ําตาล ผิวขรุขระ ปกแข็งมีแถบสีน้ําตาลออนเปนรูปตัว V เร่ิม
จากริมขอบบนปกแข็ง เปนทางลงถึงกลางปกแตยาวไมถึงขอบกลางปก ขนาดยาว 6.0 - 6.5 
มิลลิเมตร กวาง 2.5-3.0 มิลลิเมตร (สมหมาย, 2535)   

ดวงงวงชนิดนี้เคยพบการทําลายในมะมวงที่ปลูกทางภาคเหนือของประเทศไทยจากที่
มีตัวอยางรวบรวมในพิพิธภัณฑแมลง เปนดวงงวงเจาะเมล็ดที่พบเปนครั้งแรก เมื่อป พ.ศ. 2482 
ที ่จ.เชียงใหม และพบอยางตอเนื ่องแตมีปริมาณไมมากนัก ตอมาจึงเริ ่มมีการสํารวจโดย 
Cunningham (1990) รายงานในแหลงการปลูกมะมวง ที่จ.ราชบุรี โดยการเก็บตัวอยางผล
มะมวงทั้งหมด 1,043 ตัวอยาง พบดวงงวงเพียง 9 ตัวอยาง และเปนชนิด Sternochetus 
olivieri (Faust) ซึ่งไมเคยสํารวจพบในประเทศออสเตรเลีย 
 ตอมาในป พ.ศ. 2536 สุชาดา และคณะ(2539) ไดสํารวจที่จ.ราชบุรีในมะมวงพันธุตางๆ 
ไดแก อกรอง ตลับนาค หนองแซง เขียวเสวย พราหมณขายเมีย น้ําดอกไม แตงกวา แกมแดง แรด 
หนังกลางวัน พิมเสน ทองดํา และพันธุแกว รวมทั้งหมดประมาณ 200 กิโลกรัม ไมพบการทําลาย
ของดวงงวงเจาะเมล็ดเลย และสํารวจที่จ.ฉะเชิงเทราในมะมวงพันธุหนังกลางวัน จํานวน 550 
กิโลกรัม ไมพบการทําลายเชนเดียวกัน ในป พ.ศ. 2537 เดือนมิถุนายน สํารวจที่อ.ฝาง จ.เชียงใหม 
ในมะมวงแกว หนังกลางวัน ตลับนาค น้ําดอกไม หนองแซง และพันธุงา พบการทําลาย 15.54 
เปอรเซ็นต ในป พ.ศ. 2538 สํารวจ 2 คร้ัง ที่อ.แมอาย จ.เชียงใหม เดือนมิถุนายน และเดือน
กรกฎาคม ในมะมวงปอม และมะมวงแกว พบการทําลาย 10.19 และ 37.36 เปอรเซ็นต และไดให
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ขอสังเกตวามะมวงที่ปลูกเพื่อการคาไมพบการทําลายของดวงงวงเจาะเมล็ดเลย แตจะพบการ
ทําลายในสภาพการปลูกหลังบานและมักพบที่ตนมะมวงอายุมากกวา 20 ป ข้ึนไป 

การสํารวจของ สราญจิตและคณะ (2545) ในป พ.ศ. 2541 – 2542 จากสวนมะมวง
พันธุน้ําดอกไมที่ปลูกเพื่อการสงออกใน จ.ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ปราจีนบุรี และสระแกว พบการ
ทําลายของดวงงวง 0.50 เปอรเซ็นต จากผลมะมวงอายุประมาณ 60 วัน และไมพบหรือดักแดหรือ
ตัวเต็มวัยภายในเมล็ด ป พ.ศ. 2543 - 2544 ไดสํารวจจากมะมวงที่ปลูกเพื่อบริโภคภายในประเทศ
จากสวนที่ไมไดมีการใชสารฆาแมลงมากนักใน จ.นครราชสีมา ศรีสะเกษ เพชรบูรณ ชัยภูมิ พบการ
เขาทําลาย 8.38 - 65.71 เปอรเซ็นต ในป พ.ศ. 2545 สํารวจจากมะมวงแกวที่ปลูกเพื่อการบริโภค
ในทองถิ่นและไมมีการใชสารฆาแมลงใน จ.ศรีสะเกษ พบการเขาทําลาย 18.19 เปอรเซ็นต จ.
ชัยภูมิ พบ 22.39 เปอรเซ็นต จ.เพชรบูรณ 26.14 เปอรเซ็นต และสํารวจจากเมล็ดมะมวงจาก
โรงงานแปรรูปผลไมที่จ.เพชรบุรี ซึ่งรับซื้อมะมวงแกวจากทั่วประเทศ พบการทําลาย 22.23 
เปอรเซ็นต ดวงงวงทั้งหมดที่เก็บตัวอยางไดนี้นําไปจําแนกชนิดไดวาเปนชนิด Sternochetus 
olivieri (Faust) จัดอยูใน Family Curculionidae  

ปจจุบันประเทศที่เปนสมาชิกขององคการการคาโลก (WTO) ไดนํามาตรการ
สุขอนามัยพืชมาใชเปนขอตอรองในการสงออกและนําเขาสินคาที่เปนผลิตผลเกษตร การสํารวจ 
ติดตามและตรวจสอบศัตรูพืชจึงเปนพื้นฐานที่มีความจําเปนสําหรับใชในการดําเนินการดานอ่ืนๆ 
อีก เชน Pest Risk Analysis, Establishment for pest free area, Pest list, Pest report เปนตน 

ดังเชนการสงออกมะมวง ในประเทศไทยพบดวงงวงเจาะเมล็ด 2 ชนิด คือ Sternochetus olivieri 
(Faust) และ S. frigidus (Fabricius) แตยังไมพบชนิด S. mangiferae (Fabricius) ซึ่งเปนชนิดที่
ประเทศปลายทางไมเคยพบมากอนและประกาศใหเปนแมลงดานกักกันพืช จึงไดดําเนินการสํารวจ
เพื่อตรวจหา (Detection survey) (McMaugh, 2005) เพื่อทราบชนิดและสถานการณการ
แพรกระจายของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวงชนิด S. mangiferae (Fabricius) ในมะมวงเพื่อการ
สงออก   เพื่อนําไปใชเปนขอมูลพื้นฐานของการจัดทําขอมูลศัตรูพืช  (pest list) และใชเปนขอมูล
การออกประกาศการปลอดศัตรูพืชเพื่อสนับสนุนการขอเปดตลาดสินคาเกษตรระหวางประเทศ
ตอไป 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1. สวนมะมวง 
2. กลองเล้ียงแมลง ขนาด 20x15x10 เซนติเมตร และขนาด 10x10x15 เซนติเมตร  
3. ขวดแกวสําหรับเก็บรักษาแมลง 
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4.  แอลกอฮอล 80% 
5. เข็มไรสนิม 
6. กลองจุลทรรศน กลองถายภาพ 
7. แวนขยาย ขนาด 10 เทา 
8. กระบอกตวง(cylinder) beaker หลอดแกว พูกัน สําลี เปนตน 
9. คูมือการจําแนกชนิดแมลง 
10. เคร่ืองวัดพิกัด อุปกรณการบันทึกขอมูล สมุดบันทึก แผนบันทึกขอมูล ปากกา 

ยางลบ 

วิธีการ 

ข้ันตอนการทาํงานวิจัย มีดังนี ้
1. พื้นที่ : ดําเนนิการสุมสํารวจในแหลงปลูกเพื่อการสงออกภาคเหนือของประเทศ

ไทย  โดยเฉพาะที่จ.เชยีงใหม เชียงราย และลําพนู และภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดแกจ.
นครราชสีมา โดยสุมในสวนมะมวงในแตละแหลงตามสัดสวนพืน้ที่ปลูก โดยวิธีการสุมอยางงาย 
(random sampling)  

2. ชวงเวลาการสาํรวจ : ชวงการเก็บเกี่ยวผลผลิต 1 เดือน โดยสุมสํารวจ 2 คร้ัง 
3. ขนาดตัวอยาง : สุมเก็บผลมะมวงจากตนมะมวง 20 ตน/สวนโดยวธิีสุมอยาง

งาย (random sampling)  ตนละ 10 ผล รอบทรงพุม 
4. นําผลมะมวงที่สุมมาผาดูภายในผลเพื่อเก็บตัวอยางดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง 

เก็บผลมะมวงจากแหลงที่ปลูกเพื่อการสงออกและเพื่อการบริโภคภายในประเทศ 
เลือกพันธุหลักที่เปนพันธุที่ปลูกเพื่อการสงออก ไดแก พันธุแรด น้ําดอกไม หนังกลางวัน มหาชนก 
และพิมเสน และเก็บจากสวนมะมวงพันธุที่ปลูกเพื่อการอุตสาหกรรมแปรรูป ไดแก มะมวงแกว โชค
อนันต เปนตน เก็บตัวอยางแมลงทุกระยะที่พบ ถาเปนระยะไข หนอน และดักแด เก็บรักษาในขวด
ดองแมลง สําหรับตัวเต็มวัยจัดรูปรางโดยใชเข็มไรสนิม จัดเตรียมเพื่อนําไปอบใหแหง และบันทึก
จํานวนผลมะมวงที่ถูกทําลายในแตละสวน นําดวงงวงที่พบไปจําแนกชนิดที่กลุมงานอนุกรมวิธาน
แมลง 

เวลาและสถานที ่

เร่ิมตน   ตุลาคม  2550  ส้ินสุด  กันยายน  2553 รวม 3 ป  
ณ   แหลงปลูกมะมวงภาคเหนือ จ.เชียงใหม เชียงราย และลําพนู  
แหลงปลูกมะมวงภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จ.นครราชสีมา 
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ผลและวจิารณ 

 การสํารวจชนิดของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง (ตารางท่ี 1) ในสวนมะมวง จ.เชียงใหม 
อ.พราว 6 สวน จํานวน 1,256 เมล็ด พบตัวเต็มวัย 15 ตัว และหนอน 8 ตัว และ อ.เชียงดาว 5 สวน 
จํานวน 1,822 เมล็ด พบตัวเต็มวัย 11 ตัว ดักแด 2 ตัว และหนอน 2 ตัว จ.เชียงราย 3 สวน อ.เมือง 
จํานวน 405 เมล็ด พบตัวเต็มวัย 1 ตัว และ จ.ลําพูน อ.บานโฮง 1 สวน จํานวน 1,253 เมล็ด พบตัว
เต็มวัย 13 ตัว ดักแด 1 ตัว และหนอน 8 ตัว รวมจํานวนเมล็ดมะมวงทั้งส้ิน 4,736 เมล็ด จากสวน
มะมวง 15 สวน เปนมะมวงแกวและมะมวงโชคอนันต พบดวงตัวเต็มวัย 40 ตัว ดักแด 3 ตัว หนอน 
12 ตัว และจําแนกชนิดแลวคือ Sternochetus olivieri  (Faust) Family Curculionidae สวน
มะมวงที่สํารวจนี้มีการปฏิบัติดูแลและการปองกันกําจัดศัตรูพืชปานกลาง ใชสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืชเมื่อพบการระบาดของแมลงศัตรูมะมวง 1-2 คร้ัง สวนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ตาราง
ที่ 1) เก็บผลมะมวงพันธุงามเมืองยาที่ อ.ปกธงชัย จ.นครราชสีมา จํานวน 2 สวน เปนสวนมะมวง
อินทรียที่จําหนายในประเทศและยังสงออกตลาดตางประเทศ ผาเมล็ดมะมวง ประมาณ 12,742 
เมล็ด พบดวงตัวเต็มวัย 548 ตัว ดักแด 15 ตัว หนอน 18 ตัว นํามาจําแนกชนิดแลว เปนดวงงวง
เจาะเมล็ดมะมวงชนิด Sternochetus olivieri (Faust) Family Curculionidae Order Coleoptera 
เชนกัน 
 จากการสํารวจเพื่อเฝาระวังดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวงในป 2551(ตารางที่ 2) มะมวงที่
สํารวจทางภาคใตตอนบนและภาคตะวันตกสวนใหญจะมีการจัดการดูแลอยางดี ไดแกมะมวง
น้ําดอกไม อกรอง โชคอนันต มันเดือนเกา มะมวงแกว แกวลืมรัง ฟาล่ัน เขียวเสวย เปนตน จากการ
ผาเมล็ดมะมวงใน จ.ประจวบคีรีขันธ อ.หัวหิน (1 สวน) อ.สามรอยยอด (35 สวน) อ.ปราณบุรี (3 
สวน) อ.กุยบุรี (3 สวน) รวม 42 สวน และ จ.ราชบุรี อ.วัดเพลง (4 สวน) อ.ปากทอ (2 สวน) รวม 6 
สวน จํานวนทั้งหมด 11,899 เมล็ด พบดวง 15 ตัว ในภาคเหนือ (ตารางที่ 3) เปนมะมวงพันธุเขียว
มรกตที่ จ.ลําพูน อ.บานโฮง (2 สวน) พบดวง 1 ตัว สวนที่ จ.เชียงใหม อ.พราว (1 สวน) อ.เชียงดาว 
(1 สวน) อ.แมแตง (1 สวน) รวม 3 สวน เปนมะมวงแกวและเขียวมรกตที่ปลูกตามเชิงเขา มีการ
จัดการดูแลไมมากนัก จํานวน 2,318 เมล็ด พบดวง 152 ตัว ดวงที่พบทั้งหมดนี้เปนชนิด S. olivieri 
(Faust) Family Curculionidae ซึ่ง Cunningham (1990) ไดสํารวจใน จ.ราชบุรี และ สราญจิต
และคณะ (2545) สํารวจในแหลงปลูกภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวาเปนชนิด S. 
olivieri (Faust) เชนเดียวกัน  
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากการสํารวจชนิดของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง ที่ไดจากการผาผลและเมล็ดมะมวง 
ชนิดของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวงในสวนมะมวง จ.เชียงใหม อ.พราว จํานวน 1,256 เมล็ด พบตัว
เต็มวัย 15 ตัว และหนอน 8 ตัว และ อ.เชียงดาว จํานวน 1,822 เมล็ด พบตัวเต็มวัย 11 ตัว ดักแด 2 
ตัว และหนอน 2 ตัว สวนมะมวง จ.เชียงราย อ.เมือง จํานวน 405 เมล็ด พบตัวเต็มวัย 1 ตัว และ 
สวนมะมวง จ.ลําพูน อ.บาน-โฮง  จํานวน 1,253 เมล็ด พบตัวเต็มวัย 13 ตัว ดักแด 1 ตัว และ
หนอน 8 ตัว รวมจํานวนเมล็ดมะมวงทั้งส้ิน 4,736 เมล็ด จากสวนมะมวงทั้งหมด 15 สวน ซึ่งเปน
มะมวงแกวและมะมวงโชคอนันต พบดวงตัวเต็มวัย 40 ตัว ดักแด 3 ตัว หนอน 12 ตัว เปนที่สังเกต
วาสวนมะมวงที่มีการดูแลสวนเปนอยางดี และมีวิธีการปองกันกําจัดศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆ อยูเปนปกติ
แลว มักพบการเขาทําลายของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวงไมมากนัก ดวงทั้งหมดที่นํามาจําแนกชนิด
พบวาเปนดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวงชนิด Sternochetus olivieri (Faust) Family Curculionidae 
อยูใน Order Coleoptera  

การสํารวจศัตรูพืชเพื่อสํารวจตรวจหาและการติดตามสถานการณการแพรกระจาย
ดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวงชนิด S. mangiferae (Fabricius) ในมะมวงเพื่อการสงออกนี้ ยังตอง
ดําเนินการตออีกในป 2553 เพื่อใหครอบคลุมทุกพื้นที่การปลูกมะมวงโดยเฉพาะสวนที่การปลูก
มะมวงเพื่อการสงออก อันจะเปนขอมูลพื้นฐานที่สําคัญตอบทบาทการคาระหวางประเทศตอไป 

คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ เจาของสวนมะมวงทุกๆ สวน ในจังหวัดเชยีงใหม เชยีงราย ลําพนู และ
จังหวัดนครราชสีมา ที่ยนิดีและอํานวยความสะดวกตอการเก็บตัวอยาง ตลอดจนเจาหนาที่จาก
ศูนยวิจยัพืชไรเชียงใหม สํานกัวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 ที่ชวยเหลือในการติดตอเจาของ
สวนมะมวงภาคเหนือ 

เอกสารอางอิง 

สมหมาย ชื่นราม. 2535. ดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง. วารสารกีฏและสัตววิทยา. 14 (1) : 53 – 59. 

สุชาดา เสกสรรควิริยะ, วนิช ล่ิมโอภาสมณี, อรรจยา มาลากรอง และ พุฒิพงศ  คชรินทร. 2539. 
การสํารวจและการศึกษาผลของรังสีแกมมาตอดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง. หนา 95-103. ใน 
เอกสารการประชุมวิชาการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีนิวเคลียร คร้ังที่ 6 วันที่ 2-4 ธันวาคม 
2539 ณ โรงแรมเซ็นทรัล พลาซา กรุงเทพฯ.  
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การปองกันกําจัด. ใน เอกสารการประชุมสัมมนาทางวิชาการแมลงและสัตวศัตรูพืช คร้ังที่ 13 
ประจําป 2545 วันที่ 6-9 สิงหาคม 2545, ณ โรงแรมโกลเดนแซนด  อ.ชะอํา  จ.เพชรบุรี.  263-
276 หนา. 

สราญจิต ไกรฤกษ  บุษบง มนัสมัน่คง  สัญญาณี  ศรีคชา  ยทุธนา แสงโชติ  ศรุต สุทธิอารมณ  
และ สุนัดดา เชาวลิต. 2551. การเฝาระวังการแพรกระจายของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง, 
Sternochetus mangiferae  ในมะมวง. น. 55 ใน รายงานผลการคนควาทดลอง  กลุมกีฏ
และสัตววิทยา สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพืช  กรมวชิาการเกษตร. 

Cunningham, I.C. 1990. Mango weevil survey, Ratchaburi Province, Thailand. 11 p. 
McMaugh,T. 2005. Guidelines for surveillance for plant pests in Asia and Pacific. ACIAR 

Monograph No. 119, 192 p. 
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ตารางที ่1   การเฝาระวงัการเกิดและการแพรกระจายของดวงงวงเจาะเมลด็มะมวง 
                  Sternochetus spp.  ในมะมวง 
 
ขอมูล พฤษภาคม-กรกฎาคม 2552     

 พันธุ จํานวน(เมลด็) ดวง(ตัว) ดักแด(ตัว) หนอน(ตัว) หมายเหตุ 

1 แกว 1,651 25 3 12  

2 เขียวมรกต 3,085 15 0 0  

 รวม 4,736 40 3 12  

      

 สํารวจจากสวนมะมวง 15 สวน     

 จ. เชยีงใหม อ.เชียงดาว 6 สวน    

  อ.พราว 5 สวน    

 จ. เชยีงราย อ.เมือง 3 สวน    

 จ. ลําพนู อ. บานโฮง 1 สวน    

       

ขอมูล มิถุนายน-กรกฎาคม 2552     

 พันธุ จํานวน(เมลด็) ดวง (ตัว) ดักแด(ตัว) หนอน(ตัว) หมายเหตุ 

1 งามเมืองยา 12,742 548 15 18  

  รวม 12,742 548 15 18  

       

 สํารวจจากสวนมะมวง 2 สวน     

 อ.ปกธงชัย  จ.นครราชสีมา     
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ตารางที ่2 การสาํรวจและเก็บผลมะมวงในการเฝาระวังการเกิดและการแพรกระจายของ 
ดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง Sternochetus spp. ในแหลงปลูกภาคตะวันตก 
(กุมภาพนัธ-มิถุนายน 2551) 

 

  พันธุ จํานวนผล ดวง ดักแด หนอน หมายเหตุ 
1 แกว 866 3  1  
2 แกวโมง 85     
3 แกวลืมรัง 886     
4 เขียวเสวย 239 2  2  
5 โชคอนันต 1,141 1    
6 ทองดํา 193     
7 น้ําดอกไม 4,771 4 1   
8 ฟาล่ัน 477     
9 มหาชนก 198     

10 มันเดือนเกา 1,018     
11 มันศาลายา 2     
12 หนงักลางวัน 137     
13 อกรอง 1,602 1    
15 อ่ืนๆ 284     
  รวม  11,899 11 1 3 15 ตัว 

       
 เกษตรกร 42 ราย      
 ต.ศาลาลัย ต.ศิลาลอย ต.ไรเกา ต.ไรใหม อ.สามรอยยอด จ.ประจวบคีรีขันธ 
 ต.สามกระทาย อ.กุยบุรี จ.ประจวบคีรีขันธ 
 ต.หวยมงคล อ.หัวหนิ จ. เพชรบุรี 
      
 เกษตรกรราชบุร ี6 ราย    
 อ.เมือง อ. ปากทอ อ.วัดเพลง จ.ราชบุรี 
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ตารางที ่2 การสาํรวจและเก็บผลมะมวงในการเฝาระวังการเกิดและการแพรกระจายของ 

ดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง Sternochetus spp. ในแหลงปลูกภาคเหนือ (มิถุนายน-
กรกฎาคม 2551) 

 

  พันธุ จํานวนผล ดวง ดักแด หนอน หมายเหตุ 
1 แกว 93 57 3 2  
2 เขียวมรกต 2,065 89    
6 ทองดํา 35 1    
7 โชคอนันต 119 4 1   
8 น้ําดอกไมสีทอง 6     
  รวม  2,318 147 3 2 152 ตัว 

       
 เกษตรกร 5 ราย      
 ต.เหลายาว อ.บานโฮง จ.ลําพูน 
 ต.สันมหาพน อ.แมแตง จ.เชยีงใหม 
 ต.ปงโคง อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม 
 ต.ปาไหน อ.พราว จ.เชียงใหม 
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การเฝาระวังการแพรกระจาย 
ของหนอนเจาะผล, Cryptophlebia ombrodelta (Lower) ในลําไย 

Distribution of Fruit Borer, Cryptophlebia ombrodelta (Lower) on Longan 
  

    บุษบง  มนัสม่ันคง     ศรีจํานรรจ  ศรีจันทรา    พวงผกา  อางมณ ี
ศิริณ ี พูนไชยศรี     พฤทธิชาติ  ปุญวฒัโท    เกรียงไกร  จําเรญิมา 

กลุมกีฏและสัตววทิยา    สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
     

รายงานความกาวหนา 

 สถานการณการแพรระบาดของหนอนเจาะผล Cryptophlebia ombrodelta (Lower) 
ในลําไย ดําเนนิการสํารวจในแหลงปลูกจงัหวัดเชียงใหม เชียงราย และลําพนู ในระยะที่ผลลําไยมี
อายุประมาณ 5 เดือน ถึงระยะเก็บเกี่ยว ระหวางเดือนมิถุนายน - กรกฎาคม ป 2551 และ 2552 
ผลการสํารวจ ในแหลงปลูก อําเภอพราว (3)  จอมทอง (6) ดอยเตา (2)  ฮอด (2) สารภี (3) หาง
ดง (2)  สันปาตอง (3) แมวาง (2) และดอยหลอ (2) จังหวัดเชียงใหม  อําเภอบานโฮง (3) ปาซาง 
(5) เมืองลําพนู (3) ล้ี (4) และเวียงหนองลอง (3) จงัหวดัลําพูน และอําเภอพาน (8) จังหวัดเชียงราย 
รวม 51 แปลง จากผลผลิตลําไยที่สุม ป 2551 จํานวน 28,718 ผล  น้ําหนัก 281.51 กิโลกรัม 
ป 2552 จํานวน 38,569 ผล น้ําหนัก 391.02 กิโลกรัม พบหนอนที่ลงทาํลายผลลาํไย 3 ชนิด คือ 
หนอนกินผล, Conogethes punctiferalis  หนอนเจาะผล, Deudorix epijarbas  หนอนเจาะข้ัวผล, 
Conopomorpha sinensis แตไมพบหนอนเจาะผลชนดิ C. ombrodelta ซึ่งตองรอการยืนยันชนิด
จากนักอนกุรมวิธานตอไป 
 

 
 

คําหลัก :   การสํารวจเพื่อตรวจหา (Detection surveys)   การแพรกระจาย (Distribution) 
     ลําไย (Longan)   หนอนเจาะผล, Cryptophlebia ombrodelta 

 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง  07-01-51-01-02-01-02-51 
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คํานํา 

จากการเปดเสรีการคาภายใตองคการการคาโลก (World Tread Organization, WTO)  
ซึ่งได ยกเลิกมาตรการกีดกันทางภาษี และใหใชมาตรการทางสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (SPS 
Agreement) เปนมาตรการทดแทน เพื่อใหประเทศสมาชิกปกปองมิใหศัตรูพืชที่อาจจะติดไปกับ
สินคาพืชจากประเทศหนึ่งไปสูอีกประเทศหนึ่ง เปนการอํานวยความสะดวกดานการคาระหวาง
ประเทศสมาชิก ประเทศไทยเปนประเทศสมาชิกขององคการการคาโลก จึงตองดําเนินการเพื่อ
เตรียมความพรอมในดานวิทยาศาสตร เพื่อใชในการตอรองทางการคาสินคาเกษตรระหวาง
ประเทศ กรมวิชาการเกษตร โดยสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชซึ่งเปนหนวยงานอารักขาพืช
แหงชาติ จึงมีความจําเปนตองเตรียมความพรอมดานขอมูล ทางวิทยาศาสตรทางดานพืชดังกลาว
เพื่อใชในการเจรจาการคาสินคาเกษตรภายใตเงื่อนไขขององคการการคาโลก  การสํารวจ ติดตาม
และตรวจสอบศัตรูพืชเปนงานพื้นฐานที่มีความจําเปนสําหรับใชในการ ดําเนินการดานอ่ืนๆ อีก 
เชน Pest Risk Analysis, Establishment for pest free area, Pest list, Pest report เปนตน ซึ่ง
แนวทางการดําเนินงานจะสอดคลองกับ ISPMs (International Standard for Phytosanitary 
Measures) ฉบับที่ 6 (Guidelines for Surveillance) 
 ลําไยเปนพืชเศรษฐกิจที่มีศักยภาพในการผลิตและการตลาดสูง โดยเฉพาะตลาดสงออก
ทั้งในรูป ผลไมสด ผลไมแชแข็ง และผลิตภัณฑแปรรูป ดังนั้นจึงตองมีขบวนการผลิตอยางถูกตอง
และเหมาะสม เพื่อใหไดผลผลิตที่มีมาตรฐาน มีสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชสามารถแขงขันใน
ตลาดโลก  โดยแหลงปลูกสําคัญของลําไยอยูทางภาคเหนือตอนบน กรมสงเสริมการเกษตร (2546) 
ไดรายงานวา พื้นที่การปลูกลําไย ปการเพาะปลูก 2546 รวมทั้งประเทศ 618,128 ไร ผลผลิตรวม 
396,668 ตัน ผลผลิตเฉล่ีย 642 กก./ไร โดยมีแหลงปลูกใหญอยูในพื้นที่ภาคเหนือ พื้นที่ปลูกมาก
ที่สุด คือ จ.เชียงใหมมีพื้นที่ปลูก 180,770 ไร  รองลงมา จ.ลําพูน 179,806 ไร  จ.เชียงราย 70,533 
ไร ตามลําดับ ลําไยพันธุที่ปลูกมาก ไดแก พันธุอีดอ แหว สีชมพู และเบ้ียวเขียว การผลิตลําไยมัก
ประสบปญหาการใหผลผลิตปเวนป ปที่มีผลผลิตมากมักเกิดปญหาดานการตลาด ลําไยสดมีตลาด
สงออกคอนขางแคบ เนื่องจากมีขอจํากัดหลายอยาง ตลาดสําคัญจึงอยูเฉพาะในภูมิภาคใกลเคียง 
เชน จีน ฮองกง มาเลเซีย และสิงคโปร ตลาดที่ไกลออกไปแตมีปริมาณไมมากนัก ไดแก แคนาดา 
อังกฤษ และเนเธอรแลนด สวนประเทศที่พัฒนาแลวมักจะไมคอยรับซื้อ เนื่องจากกลัวปญหาดาน
โรคแมลงท่ีติดไปกับผลลําไยหรือ ล้ินจี่ กอนที่จะนําเขาตองยื่นคําขอเปดตลาดพรอมขอมูลศัตรูพืช 
ซึ่งประกอบดวยรายช่ือและรายละเอียด เกี่ยวกับศัตรูพืช เพื่อที่ประเทศผูนําเขาจะนําไปวิเคราะห
ความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis, PRA) และอาจจะสอบถามขอมูลเพิ่มเติมเพื่อกําหนด
เงื่อนไขการนําเขา แตที่ผานมาขอมูลเหลานี้ยังขาดอยู จึงมีความจําเปนตองดําเนินการวิจัยเพื่อหา
ขอมูลเกี่ยวกับแมลงศัตรูพืชดังกลาว 
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จากการดําเนินการการขอเปดตลาดลําไยกับประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งพบขอมูลวาลําไย มี
หนอนเจาะผล Cryptophlebia ombrodelta ลงทําลายดวย  ซึ่งทางประเทศไทยไมมีขอมูลศัตรูพืช
ชนิดนี้  จึงตองดําเนินการเฝาระวังและติดตาม หนอนเจาะผล Cryptophlebia ombrodelta ใน
ลําไยเพื่อการสงออก  เพื่อเปนขอมูลสนับสนุนการดําเนินการขอเปดตลาดการคาตอไป  

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

  1.  แปลงลําไย 
  2.  กรรไกรตัดกิ่ง 

   3.  ถงัน้ําแข็ง   
   4.  เคร่ืองกําหนดพิกัด (GPS) 
   5.  อุปกรณเกบ็ตัวอยางแมลง เชน กลองพลาสติก  ถงุพลาสติก ยางรัดของ  vial   
         แอลกอฮอล 80%  พูกัน  เข็มเข่ีย Label เปนตน 
   6.  อุปกรณเกบ็ขอมูล เชน กระดาน ดินสอ ปากกาเมจิก เปนตน 

วิธีการ 

 ดําเนินการสุมเลือกพื้นที่การสํารวจในแหลงปลูกลําไยทั่วประเทศ และแปลงลําไยในแตละ
จังหวัด โดยใชวิธี purposive sampling ไดพื้นที่การสุมสํารวจ ดังนี้  อําเภอพราว (3)  จอมทอง (6) 
ดอยเตา (2)  ฮอด (2) สารภี (3) หางดง (2)  สันปาตอง (3) แมวาง (2) และดอยหลอ (2) จังหวัด
เชียงใหม  อําเภอบานโฮง (3)  ปาซาง (5) เมืองลําพูน (3) ล้ี (4) และเวียงหนองลอง (3) จังหวัด
ลําพูน และอําเภอพาน (8) จังหวัดเชียงราย รวม 51 แปลง (ภาพที่ 1) ดําเนินการสํารวจในชวงที่ผล
ลําไยมีอายุ 5 เดือน - ระยะเก็บเกี่ยว ดําเนินการสุมสํารวจแมลงในแปลงโดยวิธีการสุมอยางงาย 
(simple random sampling) คือ สุมตัดชอผลลําไยตนละ 4 ทิศๆ ละ 1 ชอ จํานวน 10 ตน/แปลง 
รวมกับการเก็บตัวอยางหนอนเจาะผลที่พบลงทําลายผลลําไย นํามาเล้ียงเพื่อใหเปนตัวเต็มวัยเพื่อ
สงจําแนกตอไป  บันทึกชนิด จํานวนหนอนเจาะผลที่ทําลายผลลําไย  จํานวนผลลําไยที่สุม  พิกัด
พื้นที่  สภาพภูมิอากาศ ขอมูลพืช และการจัดการ 

เวลาและสถานที ่

ทําการสุมสํารวจระหวางเดือนมิถุนายน - กรกฎาคม ป 2551 และ 2552 ในแหลงปลูก
ลําไย จงัหวัดเชียงใหม เชยีงราย และลําพนู 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

  ผลการสํารวจเพื่อตรวจหาชนดิและการแพรกระจายของของหนอนเจาะผล Cryptophlebia 
ombrodelta ในลําไย ในแหลงปลูก อําเภอพราว (3)  จอมทอง (6) ดอยเตา (2)  ฮอต (2) สารภี (3) 
หางดง (2)  สันปาตอง (3) แมวาง (2) และดอยหลอ (2) จังหวัดเชียงใหม  อําเภอบานโฮง (3)  
ปาซาง (5) เมืองลําพูน (3) ล้ี (4) และเวียงหนองลอง (3) จังหวัดลําพูน และอําเภอพาน (8) 
จังหวัดเชียงราย รวม 51 แปลง จากผลผลิตลําไยที่สุม ป 2551 จํานวน 28,718 ผล  น้ําหนัก 
281.51 กิโลกรัม ป 2552 จํานวน 38,569 ผล น้ําหนัก 391.02 กิโลกรัม พบหนอนที่ลงทาํลาย
ผลลําไย 3 ชนิด (ตารางที่ 1) คือ หนอนกินผล, C. punctiferalis  หนอนเจาะผล, D. epijarbas  
หนอนเจาะข้ัวผล, C. sinensis (ภาพที่ 3) แตไมพบหนอนเจาะผลชนดิ C. ombrodelta ซึ่งตองรอ
การยนืยนัชนดิจากนกัอนกุรมวิธานตอไป 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

                                                          - 

คําขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ คุณชญานนันท โควอินทร สวนถายทอดเทคโนโลย ี สํานกัวิจัยและพัฒนาการ
เกษตร เขตที ่ 1 จังหวัดเชียงใหม และเจาหนาทีเ่กษตรหลวง ศูนยวิจยัพืชไรเชียงใหม ศูนยวิจัยพชื
สวนเชียงราย  ที่ชวยประสานงานในการเขาพืน้ที ่ คุณสุริยะ เกาะมวงหมู เจาหนาที่วิเคราะห
โครงการ คุณณิชาพร  ฉํ่าประวิง และ นายวรวิช สุดจริตธรรมจริยางกูล นักวชิาการเกษตร   ทีช่วย
ดําเนนิการสํารวจและเก็บขอมูลในแปลง ตลอดจนรวบรวมขอมูลเบ้ืองตนจึงทาํใหงานวิจยันี้สําเร็จ
ลุลวงไปไดดวยดี 

เอกสารอางอิง 

จริยา วิสิทธิ์พานิช  ชาตรี สิทธิกุล  และเยาวลักษณ จนัทรบาง. 2545.  โรคและแมลงศัตรูลําไย 
ล้ินจ่ี  และมะมวง.  หจก.ธนบรรณการพิมพ, จังหวัดเชยีงใหม. 308 หนา. 

กรมสงเสริมการเกษตร.  2546.  สถิติการปลูกลําไย รายจังหวัด ปการเพาะปลูก 2546. 
http://www.doae.go.th/temp.asp?gpg=data/kasetfx 
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ภาพที่ 1  แผนท่ีแสดงจุดสํารวจหนอนเจาะผลในแปลงลําไยของเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม 
   เชียงราย  และลําพนู จํานวน 51 แปลง ป 2551 
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ภาพที่ 2  แผนท่ีแสดงจุดสํารวจหนอนเจาะผลในแปลงลําไยของเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม 
   เชียงราย  และลําพนู จํานวน 51 แปลง ป 2552 
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ตารางที่ 1  แสดงผลการสํารวจหนอนเจาะผลในพ้ืนที่จงัหวัดเชียงใหม ลําพูน และเชียงราย 
                  ระหวางเดือนมิถุนายน - กรกฎาคม ป 2551 และ 2552 
 

จุดสํารวจ หนอนเจาะข้ัว 
Conopomorpha 
sinensis Bradley 

หนอนเจาะผล 
Deudorix epijarbas 

Moore 

หนอนกนิผลลําไย 
Conogethes 
punciferalis 

 2551 2552 2551 2552 2551 2552 
จ.เชียงใหม (25 แปลง) 
  - อ.พราว (3) + + -   - - - 
  - อ.จอมทอง (6) + + + + + - 
  - อ.ดอยเตา (2) - - - - + + 
  - อ.ฮอด (2) - - - - - - 
  - อ.สารภี (3) - - - - + - 
  - อ.หางดง (2) - - - - - - 
  - อ.สันปาตอง (3) - - - - - - 
  - อ.แมวาง (2) - - - - + + 
  - อ.ดอยหลอ (2) - - - - + + 
       

จ.ลําพูน (18 แปลง)       
  -อ.เวียงหนองลอง (3) - - + + - + 
  - อ.ปาซาง (5) + - + - + - 
  - อ.ล้ี (4) + - + + + + 
  - อ.บานโฮง (3) + - - + + - 
  - อ.เมืองลําพูน (3) + - + - + - 
       

จ.เชียงราย (8 แปลง)       
  - อ.พาน (8) - - + - + + 
       

 

 1/   + = พบ,   - = ไมพบ 
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   หนอน Deudorix epijarbas             ผีเส้ือเพศผู Deudorix epijarbas         ผีเส้ือเพศเมีย Deudorix epijarbas          
 

 
 
 
 
 
 
                       หนอน Conogethes punciferalis                ตัวเต็มวัย Conogethes punciferalis              
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                          
                                               หนอน Conopomorpha sinensis 
 
ภาพที่ 3  หนอนเจาะผลในแปลงลําไยของเกษตรกร จังหวัดเชยีงใหม เชียงราย  และลําพนู  
               ระหวางเดือนมิถุนายน - กรกฎาคม ป 2551 และ 2552 
 



 

 

1134 

สถานการณการแพรกระจายของเพล้ียแปง Cataenococcus hispidus  Green  
และPlanococcus lichi Cox ในลําไย 

Distribution of mealybug, Cataenococcus hispidis Green 
and Planococcus lichi Cox on Longan 

 
ศรีจํานรรจ ศรีจันทรา   บุษบง  มนัสมั่นคง   พวงผกา อางมณ ี  ชลิดา อุณหวุฒิ 
ชมัยพร บัวมาศ   วนาพร วงษนิคง   สญัญาณี ศรีคชา   เกรียงไกร จาํเริญมา 

กลุมกีฏและสัตววทิยา  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
      

รายงานความกาวหนา 

 สถานการณการแพรระบาดของเพล้ียแปง, Cataenococcus hispidus  Green และ  
Planococcus lichi Cox ในลําไย ดําเนนิการสํารวจในแหลงปลูกจงัหวัดเชียงใหม เชียงราย และ
ลําพนู ในระยะที่ผลลําไยมีอายุประมาณ 5 เดือน ถึงระยะเก็บเกี่ยว ในป 2551  และป 2552  ผล
การสํารวจ ในแหลงปลูก อําเภอพราว (3)  จอมทอง (6) ดอยเตา (2)  ฮอต (2) สารภี (3) หางดง (2)  
สันปาตอง (3) แมวาง (2) และดอยหลอ (2) จังหวัดเชียงใหม  อําเภอบานโฮง (3)  ปาซาง (5) เมอืง
ลําพนู (3) ล้ี (4) และเวยีงหนองลอง (3) จงัหวัดลําพูน และอําเภอพาน (8) จงัหวัดเชยีงราย รวม 51 
แปลง จากผลผลิตลําไยที่สุม 281.51 กิโลกรัม จํานวน 28,718 ผล ในป 2551 และ  391 กิโลกรัม 
จํานวน 38,569 ผล ในป 2552 พบเพล้ียแปงที่ลงทาํลายผลพบประมาณ 4 ชนิด คือ Nipaecoccus 
sp. Pseudococccus sp. Ferrisia vergata และ Unknown ซึง่ตองรอการยนืยนัชนิดจากนัก
อนุกรมวธิานอีกคร้ังหนึ่ง แตไมพบการลงทาํลายของเพลีย้แปงชนิด C. hispidis เลย 

 
 
 

คําหลัก :   การสํารวจเพื่อตรวจหา (Detection surveys)   การแพรกระจาย (Distribution) 
     ลําไย (Longan)   เพล้ียแปง (Mealy bug)    Cataenococcus hispidis Green   
    Planococcus lichi Cox  

 
 
 
 

รหัสการทดลอง  07-01-51-01-02-01-03-51 
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คํานํา 

จากการเปดเสรีการคาภายใตองคการการคาโลก (World Tread Organization, WTO)  
ซึ่งได ยกเลิกมาตรการกีดกนัทางภาษี และใหใชมาตรการทางสุขอนามัยและสุขอนามยัพืช (SPS 
Agreement) เปนมาตรการทดแทน เพื่อใหประเทศสมาชิกปกปองมิใหศัตรูพืชที่อาจจะติดไปกับ
สินคาพชืจากประเทศหนึ่งไปสูอีกประเทศหนึง่ เปนการอํานวยความสะดวกดานการคาระหวาง
ประเทศสมาชกิ ประเทศไทยเปนประเทศสมาชิกขององคการการคาโลก จงึตองดําเนินการเพื่อ
เตรียมความพรอมในดานวิทยาศาสตร เพื่อใชในการตอรองทางการคาสินคาเกษตรระหวาง
ประเทศ กรมวิชาการเกษตร โดยสํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชืซึ่งเปนหนวยงานอารักขาพชื
แหงชาติ จึงมคีวามจําเปนตองเตรียมความพรอมดานขอมูล ทางวิทยาศาสตรทางดานพชืดังกลาว
เพื่อใชในการเจรจาการคาสินคาเกษตรภายใตเงื่อนไขขององคการการคาโลก  การสํารวจ ติดตาม
และตรวจสอบศัตรูพืชเปนงานพืน้ฐานที่มีความจําเปนสําหรับใชในการ ดําเนนิการดานอ่ืนๆ อีก 
เชน Pest Risk Analysis, Establishment for pest free area, Pest list, Pest report เปนตน ซึ่ง
แนวทางการดําเนนิงานจะสอดคลองกับ ISPMs (International Standard for Phytosanitary 
Measures) ฉบับที่ 6 (Guidelines for Surveillance) 
 ลําไยเปนพืชเศรษฐกิจที่มีศักยภาพในการผลิตและการตลาดสูง โดยเฉพาะตลาดสงออก
ทั้งในรูป ผลไมสด ผลไมแชแข็ง และผลิตภัณฑแปรรูป ดังนั้นจึงตองมีขบวนการผลิตอยางถกูตอง
และเหมาะสม เพื่อใหไดผลผลิตที่มีมาตรฐาน มีสุขอนามยัและสุขอนามัยพืชสามารถแขงขันใน
ตลาดโลก  โดยแหลงปลูกสําคัญของลําไยอยูทางภาคเหนือตอนบน กรมสงเสริมการเกษตร (2546) 
ไดรายงานวา พื้นที่การปลูกลําไย ปการเพาะปลูก 2546 รวมทัง้ประเทศ 618,128 ไร ผลผลิตรวม 
396,668 ตัน ผลผลิตเฉล่ีย 642 กก./ไร โดยมีแหลงปลูกใหญอยูในพืน้ที่ภาคเหนือ พื้นที่ปลูกมาก
ที่สุด คือ จ.เชยีงใหมมีพืน้ทีป่ลูก 180,770 ไร  รองลงมา จ.ลําพนู 179,806 ไร  จ.เชียงราย 70,533 
ไร ตามลําดับ ลําไยพันธุที่ปลูกมาก ไดแก พนัธุอีดอ แหว สีชมพ ูและเบ้ียวเขียว การผลิตลําไยมัก
ประสบปญหาการใหผลผลิตปเวนป ปที่มีผลผลิตมากมกัเกิดปญหาดานการตลาด ลําไยสดมีตลาด
สงออกคอนขางแคบ เนื่องจากมีขอจํากดัหลายอยาง ตลาดสําคัญจึงอยูเฉพาะในภูมิภาคใกลเคียง 
เชน จนี ฮองกง มาเลเซีย และสิงคโปร ตลาดที่ไกลออกไปแตมีปริมาณไมมากนกั ไดแก แคนาดา 
อังกฤษ และเนเธอรแลนด สวนประเทศทีพ่ัฒนาแลวมกัจะไมคอยรับซื้อ เนื่องจากกลัวปญหาดาน
โรคแมลงที่ติดไปกับผลลําไยหรือ ล้ินจ่ี กอนที่จะนาํเขาตองยื่นคําขอเปดตลาดพรอมขอมูลศัตรูพืช 
ซึ่งประกอบดวยรายช่ือและรายละเอียด เกี่ยวกับศัตรูพชื เพื่อที่ประเทศผูนาํเขาจะนําไปวิเคราะห
ความเส่ียงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis, PRA) และอาจจะสอบถามขอมูลเพิม่เติมเพื่อกาํหนด
เงื่อนไขการนําเขา แตที่ผานมาขอมูลเหลานี้ยงัขาดอยู จงึมีความจําเปนตองดําเนนิการวิจัยเพื่อหา
ขอมูลเกี่ยวกับแมลงศัตรูพืชดังกลาว 
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จากการดําเนนิการการขอเปดตลาดลําไยกับประเทศสหรัฐอเมริกา ซึง่ไดสงขอมูลทีพ่บวา
ลําไย มีเพล้ียแปงชนิด C. hispidus  และ P.  lichi  ลงทาํลายดวย  ซึง่ทางประเทศไทยไมมีขอมูล
ศัตรูพืชทั้งสองชนิด  จึงตองดําเนนิการเฝาระวังและติดตาม เพล้ียแปง C. hispidus และ P.  lichi 
ในลําไยเพื่อการสงออก  เพือ่เปนขอมูลสนับสนนุการดําเนนิการขอเปดตลาดการคาตอไป  

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

  1.  แปลงลําไย 
  2.  กรรไกรตัดกิ่ง 

   3.  ถงัน้ําแข็ง   
   4.  เคร่ืองกําหนดพิกัด (GPS) 
   5.  อุปกรณเกบ็ตัวอยางแมลง เชน กลองพลาสติก  ถงุพลาสติก ยางรัดของ  vial   
         แอลกอฮอล 80%  พูกัน  เข็มเข่ีย Label เปนตน 
   6.  อุปกรณทําตัวอยางแมลง เชน  slide  KOH  น้าํกล่ัน แอลกอฮอล 95%  
         สารละลาย carbo xylene กรดแอลกอฮอล น้าํยายอมสี  สารละลายเอ็น- 
         บิวทิวแอลกอฮอล กระดาษกรอง ตูอบ เปนตน 
   7.  อุปกรณเกบ็ขอมูล เชน กระดาน, ดินสอ, ปากกาเมจิก เปนตน 
 

วิธีการ 

ป 2551-2552 
 ดําเนนิการสุมเลือกพืน้ทีก่ารสํารวจในแหลงปลูกลําไยทัว่ประเทศ และแปลงลําไยในแตละ
จังหวัด โดยใชวิธี purposive sampling ไดพื้นที่การสุมสํารวจ ดังนี ้ อําเภอพราว (3)  จอมทอง (6) 
ดอยเตา (2)  ฮอต (2) สารภี (3) หางดง (2)  สันปาตอง (3) แมวาง (2) และดอยหลอ (2) จังหวดั
เชียงใหม  อําเภอบานโฮง (3)  ปาซาง (5) เมืองลําพูน (3) ล้ี (4) และเวียงหนองลอง (3) จังหวดั
ลําพนู และอําเภอพาน (8) จงัหวัดเชียงราย รวม 51 แปลง ดําเนนิการสํารวจในชวงที่ผลลําไยมีอายุ 
5 เดือน - ระยะเก็บเกี่ยว ดําเนินการสุมสํารวจแมลงในแปลงโดยวธิีการสุมอยางงาย (simple 
random sampling) คือ สุมตัดชอผลลําไยตนละ 4 ทศิๆ ละ 1 ชอ จํานวน 10 ตน/แปลง รวมกบั
การเก็บผลที่พบการทาํลายของเพล้ียแปงจากตนลําไยโดยตรง เก็บตัวอยางเพล้ียแปงที่ไดใน
แอลกอฮอล 80% บันทึกชนดิและจํานวนเพล้ียแปงทีท่ําลายผลลําไย  จํานวนผลลําไยที่สุม  พิกัด
พื้นที่  สภาพภูมิอากาศ และขอมูลพืชและการจัดการ 
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เวลาและสถานที ่

ทําการสุมสํารวจระหวางเดือนมิถนุายน-กรกฎาคม 2551 และ 2552  ในแหลงปลูกลําไย 
จังหวัดเชียงใหม เชียงราย และลําพนู 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

ป 2551 
 ผลการสํารวจเพื่อตรวจหาชนิดและการแพรกระจายของเพล้ียแปง C. hispidus และ P. 
lichi   ป 2551 ในแหลงปลูก อําเภอพราว (3)  จอมทอง (6) ดอยเตา (2)  ฮอต (2) สารภี (3) หาง
ดง (2)  สันปาตอง (3) แมวาง (2) และดอยหลอ (2) จังหวัดเชียงใหม  อําเภอบานโฮง (3)  ปาซาง 
(5) เมืองลําพนู (3) ล้ี (4) และเวียงหนองลอง (3) จงัหวัดลําพูน และอําเภอพาน (8) จังหวดั
เชียงราย รวม 51 แปลง (ภาพท่ี 1) จากผลผลิตลําไยที่สุมทั้งหมด 281.51 กิโลกรัม จํานวน 28,718 
ผล พบเพล้ียแปงที่ลงทาํลายผลลําไยทกุจุดสํารวจ (ตารางที ่ 1) โดยคาดวาจะพบเพล้ียแปง
ประมาณ 4 ชนิด (ภาพที่ 3) คือ Nipaecoccus sp.  Ferrisia vergata  Pseudococcus sp. และ
เพล้ียแปงไมทราบชนิด (Unknown) 1 ชนดิ ซึ่งตองรอการยืนยันชนิดจากนักอนกุรมวิธาน โดยจริยา
และคณะ (2545) รายงานวาเพล้ียแปงที่ลงทําลายผลลําไยในประเทศไทย  คือ เพล้ียแปงชนดิ  
Nipaecoccus sp. 

ป 2552 
 ผลการสํารวจเพื่อตรวจหาชนิดและการแพรกระจายของเพล้ียแปง C. hispidus และ P. 
lichi   ในแหลงปลูก อําเภอพราว (3)  จอมทอง (6) ดอยเตา (2)  ฮอต (2) สารภี (3) หางดง (2)  สัน
ปาตอง (3) แมวาง (2) และดอยหลอ (2) จังหวัดเชยีงใหม  อําเภอบานโฮง (3)  ปาซาง (5) เมอืง
ลําพนู (3) ล้ี (4) และเวยีงหนองลอง (3) จงัหวัดลําพูน และอําเภอพาน (8) จงัหวัดเชยีงราย รวม 51 
แปลง (ภาพท่ี 2) จากผลผลิตลําไยที่สุมทั้งหมด 391 กิโลกรัม จํานวน 38,569 ผล พบเพล้ียแปง
เกือบทุกจุดสํารวจ ยกเวนจุดสํารวจใน อําเภอหางดง (2) จ.เชียงใหม อําเภอบานโฮง (3) และ 
อําเภอเมือง (3) จงัหวัดลําพูน (ตารางที่ 1) และจากการจําแนกเบ้ืองตนจากการสุมตัดชอผลลําไย
ตนละ 4 ทิศๆ ละ 1 ชอ จํานวน 10 ตน/แปลง ที่จังหวัดเชยีงใหมพบเพล้ียแปงชนิด Pseudococcus 
sp. คอนขางมาก โดยพบใน อําเภอพราว จอมทอง ดอยเตา ฮอด สารภี สันปาตอง และแมวาง 
ชนิด Nipaecoccus sp. พบใน อําเภอจอมทอง สวน Unknown พบใน อําเภอพราว ฮอด สารภี 
และแมวาง จงัหวัดลําพนูพบเพล้ียแปงชนิด Pseudococcus sp. ที่อําเภอปาซาง และอําเภอล้ี และ
พบ Unknown ที่อําเภอเวยีงหนองลอง  และพบเพลี้ยแปงชนิด Nipaecoccus sp. Ferrisia 
vergata Pseudococcus sp. และ Unknown ที่อําเภอพาน จงัหวัดเชียงราย (ตารางที่ 2 ,ภาพที ่3) 
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โดยจากการสาํรวจในป 2552 พบวาปนีผ้ลผลิตลําไยออกมากกวาป 2551 ขนาดผลมีขนาดเล็ก
กวา และพบปริมาณและชนดิของเพล้ียแปงบนผลลําไยนอยกวาป 2551  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การสํารวจเพือ่ตรวจหาชนดิและการแพรกระจายของเพล้ียแปง Cataenococcus 
hispidus  Green และ Planococcus lichi Cox ในแหลงปลูกลําไยในจังหวัดเชยีงใหม ลําพูนและ
เชียงราย ในป 2551 และป 2552 อําเภอพราว (3)  จอมทอง (6) ดอยเตา (2)  ฮอต (2) สารภี (3) 
หางดง (2)  สันปาตอง (3) แมวาง (2) และดอยหลอ (2) จังหวัดเชยีงใหม  อําเภอบานโฮง (3)  ปา
ซาง (5) เมืองลําพนู (3) ล้ี (4) และเวียงหนองลอง (3) จังหวัดลําพนู และอําเภอพาน (8) จงัหวดั
เชียงราย รวม 51 แปลง ไมพบการลงทําลายของเพล้ียแปงชนิด C. hispidus เลย พบการลง
ทําลายของเพล้ียแปง  4 ชนดิ คือ Nipaecoccus sp.  Ferrisia vergata  Pseudococcus sp. และ
เพล้ียแปงซึ่งยงัจําแนกชนิดไมได (Unknown) อีก 1 ชนดิ    

คําขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ คุณชญานนันท โควอินทร สวนถายทอดเทคโนโลย ี สํานกัวิจัยและพัฒนาการ
เกษตร เขตที ่ 1 จังหวัดเชียงใหม และเจาหนาทีเ่กษตรหลวง ศูนยวิจยัพืชไรเชียงใหม ศูนยวิจัยพชื
สวนเชียงราย  ที่ชวยประสานงานในการเขาพืน้ที ่ คุณสุริยะ เกาะมวงหมู เจาหนาที่วเิคราะห
โครงการ คุณณิชาพร  ฉํ่าประวิง และ นายวรวิช สุดจริตธรรมจริยางกูล นักวชิาการเกษตร   ทีช่วย
ดําเนนิการสํารวจและเก็บขอมูลในแปลง ตลอดจนรวบรวมขอมูลเบ้ืองตนจึงทาํใหงานวิจยันี้สําเร็จ
ลุลวงไปไดดวยดี 

เอกสารอางอิง 

จริยา วิสิทธิ์พานิช ชาตรี สิทธิกุล และเยาวลักษณ จนัทรบาง.  2545.  โรคและแมลงศัตรูลําไย ล้ินจี่  
          และมะมวง.  หจก.ธนบรรณการพิมพ, จังหวัดเชยีงใหม. 308 หนา. 
กรมสงเสริมการเกษตร.  2546.  สถิติการปลูกลําไยรายจังหวัด ปการเพาะปลูก 2546. 
           http://www.doae.go.th/temp.asp?gpg=data/kasetfx 
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ภาพที่ 1  แผนท่ีแสดงจุดสํารวจเพล้ียแปงในแปลงลําไยของเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม เชยีงราย 
               และลําพนู จํานวน 51 แปลง ป 2551 
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ตารางที่ 1  แสดงผลการสํารวจเพล้ียแปงในพ้ืนที่จงัหวดัเชียงใหม ลําพูน และเชียงราย 
                  มถิุนายน-กรกฎาคม 2551 และ 2552 
 

จุดสํารวจ ป 2551 ป 2552 
จ.เชียงใหม (25 แปลง)   
  - อ.พราว (3)    + 1/ + 
  - อ.จอมทอง (6) + + 
  - อ.ดอยเตา (2) + + 
  - อ.ฮอด (2) + + 
  - อ.สารภี (3) + + 
  - อ.หางดง (2) + - 
  - อ.สันปาตอง (3) + + 
  - อ.แมวาง (2) + + 
  - อ.ดอยหลอ (2) + + 
   

จ.ลําพูน (18 แปลง)   
  - อ.เวียงหนองลอง (3) + + 
  - อ.ปาซาง (5) + + 
  - อ.ล้ี (4) + + 
  - อ.บานโฮง (3) + - 
  - อ.เมืองลําพูน (3) + - 
   

จ.เชียงราย (8 แปลง)   
  - อ.พาน (8) + + 
   

 

 1/   + = พบ,   - = ไมพบ 
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ภาพที่ 2  แผนท่ีแสดงจุดสํารวจเพล้ียแปงในแปลงลําไยของเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม เชยีงราย 
               และลําพนู จํานวน 51 แปลง ป 2552 
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ตารางที่ 2  แสดงผลการสํารวจเพล้ียแปงในพ้ืนที่จงัหวดัเชียงใหม ลําพูน และเชียงราย 
                  มถิุนายน-กรกฎาคม 2552 (เบ้ืองตน) 
 

เพล้ียแปง 
จุดสํารวจ 

Nipaecoccus Ferrisia Pseudococcus Unknown 
จ.เชียงใหม (25 แปลง)     
  - อ.พราว (3)  -  - + +1/ 
  - อ.จอมทอง (6) + - + - 
  - อ.ดอยเตา (2) - - + - 
  - อ.ฮอด (2) - - + + 
  - อ.สารภี (3) - - + + 
  - อ.หางดง (2) - - - - 
  - อ.สันปาตอง (3) - - + - 
  - อ.แมวาง (2) - - + + 
  - อ.ดอยหลอ (2) - - - + 
     

จ.ลําพูน (18 แปลง)     
  - อ.เวียงหนองลอง (3) - - - + 
  - อ.ปาซาง (5) - - + - 
  - อ.ล้ี (4) - - + - 
  - อ.บานโฮง (3) - - - - 
  - อ.เมืองลําพูน (3) - - - - 
     

จ.เชียงราย (8 แปลง)     
  - อ.พาน (8) + + + + 
     

 

 1/   + = พบ,   - = ไมพบ 
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                     Nipaecoccus sp.                                         Pseudococcus sp.         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  Ferrisia vergata                                            Unknown 
 
 
ภาพที่ 3  เพล้ียแปงชนิดทีพ่บในแปลงสํารวจของเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม เชยีงราย  และลําพนู  
               มิถนุายน-กรกฎาคม 2551 
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เฝาระวังการแพรกระจายของ Conyza canadensis (L.) Cronq.ในประเทศไทย 
Surveillance of Conyza canadensis (L.) Cronq. Distribution in Thailand. 

 
จันทรเพ็ญ  ประคองวงศ1   จรัญญา  ปนสุภา1   เบญจมาภรณ  ลิ้มประเสรฐิ2 

มัตติกา  ทองรส3 

1 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
2สํานกัการเกษตรอําเภอดําเนินสะดวก   3สํานกัวิจยัพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 

________________________ 

บทคัดยอ 

 การสํารวจติดตามการเกิดข้ึนหรือการไมปรากฏของ  Conyza canadensis (L.) Cronq.  
ไดดําเนินการต้ังแตเดือนตุลาคม  2550 ถงึกนัยายน  2552  พื้นที่สํารวจนัน้มีทัง้พืน้ทีท่ําการเกษตร
เชน แปลงปลูกพืชไร พืชผัก และไมดอกเมืองหนาว กบัพื้นที่ที่ไมไดทําการเกษตรของประเทศไทย 
โดยแบงเปน 6 ภาค คือ  ภาคเหนือ : จังหวัดเชียงราย แมฮองสอน เชยีงใหม นาน ลําพนู แพร และ
อุตรดิตถ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ : ที่จังหวัดเลย หนองคาย นครพนม สกลนคร มุกดาหาร 
ขอนแกน กาฬสินธุ มหาสารคาม นครราชสีมา ชัยภูมิ บุรีรัมย สุรินทร และอุบลราชธาน ี  ภาค
ตะวันตก  :  จังหวัดตาก  กาญจนบุรี ราชบุรี เพชรบุรี ภาคกลาง  :  จังหวัดสุโขทัย พิษณุโลก 
เพชรบูรณ นครสวรรค อุทัยธาน ีสุพรรณบุรี สมุทรสงคราม ฉะเชิงเทรา  ภาคตะวนัออก  :  จังหวัด
ปราจีนบุรี สระแกว ชลบุรี ระยอง จนัทบุรี และตราด  ภาคใต  :  จังหวัดระนอง สุราษฏรธานี และ
ภูเก็ต  จากการสํารวจพบจอลอ  Conyza sumantrensis (Retz.)  Walker   ในพืน้ทีท่ั้ง 6 ภาคที่
สํารวจ สวนใหญพบกระจัดกระจายอยูในที่ไมไดทําการเกษตร สําหรับพื้นที่ทาํการเกษตรจะพบใน
แปลงปลูกพืชไร พืชผักและพืชอุตสาหกรรม เชนสวนยางพารา และสวนปาลมน้ํามันเปนตน  และ
ลักษณะทางภูมิศาสตรของพ้ืนที่ทีพ่บจอลอ  จะมีความสูงต้ังแตระดับน้ําทะเลจนถึงระดับความสูง
มากกวา 1,000 เมตร จากระดับน้ําทะเล นอกจากนีพ้บตามขางทางและและบริเวณรอบนอกของ
สวนปาและทีสํ่าคัญคือไมพบการแพรกระจายของ  Conyza canadensis (L.) Cronq 

 
 
 
 
 

รหัสโครงการวจิัย    07 01 51 01  
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คํานํา 

 การเฝาระวัง  (surveillance)  หมายถึง  กระบวนที่เปนทางการเพื่อรวบรวมและบันทึก
ขอมูลเกี่ยวกับการเกิดข้ึนของศัตรูพืช หรือการไมมีปรากฏโดยการสํารวจการติดตามหรือวิธอ่ืีน 
ๆ (นิรนาม,2006)  เพื่อจะไดทราบสถานภาพของศัตรูพืชโดยเฉพาะศัตรูพืชตางถิ่นซ่ึงหมายถงึ
ส่ิงมีชีวิตตาง ๆ เชน พืช สัตว และแมลงเปนตน ทีถู่กนาํเขาจากแหลงกําเนิดตางๆ โดยจะต้ังใจ
หรือไมก็ตาม และศัตรูพืชเหลานี้สามารถอยูรอดในส่ิงแวดลอมใหม ปรับตัวเจริญเติบโตกลายเปน
ปญหาในทองถิ่นหรือแหลงที่เขาไปอยูใหม ในทีน่ี้จะขอกลาวถึงเฉพาะวัชพชื วัชพืชตางถิน่มากมาย
หลายชนิดไดถูกนาํเขามาในประเทศไทย เชน ผักตบชวา หญาขจรจบ สาบเสือ หญายาง และ
ไมยราบยักษ เปนตน พืชดังกลาวไดกลายเปนวัชพืชของประเทศไทยกอใหเกิดปญหาทัง้ในพื้นทีท่าํ
การเกษตร และไมไดทําการเกษตร ในแงของเศรษฐกิจเราตองเสียคาใชจายจํานวนมหาศาลในการ
กําจัด นอกจากนี้ยงัมีผลกระทบดานอ่ืน ๆ อีกซึ่งไมไดกลาวในทีน่ี ้
 อยางไรก็ตามปญหาที่เกิดข้ึนดังกลาวขางตนนัน้สามารถปองกนัไดดวยมาตรการทาง
กฎหมาย เพือ่ปองกันไมใหมีการนาํพืชทีม่ีประวัติเปนวชัพืชรายแรงในหลาย ๆ ประเทศ หรือมี
ศักยภาพที่จะเปนวัชพืชรายแรงเขามาในประเทศ กรมวิชาการเกษตรในฐานะที่มหีนาทีโ่ดยตรงใน
เร่ืองการระบาดของศัตรูพืชก็ไดดําเนนิการทางดานกฎหมาย แตมาตรการกฎหมายอยางเดียวนั้น
จะประสบความสําเร็จไดอยางมีประสิทธิภาพก็ตองอาศัยความรวมมอืจากประชาชน โดย
ประชาชนตองไมเปนผูทาํการแพรกระจายพันธุวัชพืชทีม่ปีญหา และการเฝาระวังติดตามการ
ระบาดของพืชหรือวัชพชืตางถิ่น ซึ่งจะไดกลาวถงึบทบาทของกรมวชิาการเกษตรในฐานะที่เปน
องคกรอารักขาพืชแหงชาติ  (National Plant Protection Organization)  (NPPO) ตอไป 
 ตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัย(International Standard for 
Phytosanitary Measures) (ISPM)  no.5 (นิรนาม,2006) ไดอธิบายความหมายของศัตรพูืช
กักกนั  (Quarantine Pest)  ไววา คือศัตรูพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจที่มีศักยภาพตอพื้นทีท่ี่
อยูในอันตรายนัน้ และยังไมมีอยูในที่นัน้ หรือมีอยูแตไมแพรกระจายอยางกวางขวาง และกําลังมี
การควบคุมอยูอยางเปนทางการ (นิรนาม,2006) และอีกคําที่มักพบในเร่ืองที่เกี่ยวกับการกกักัน
พืชคือ สิ่งตองหาม  (prohibited articles)  ซึ่งหมายถึง สวนของพืชหรือพาหะการนําเขามีความ
เส่ียงสูงที่ศัตรูพืชรายแรงจะถูกนาํเขามา  (introduced)  เจริญแพรพันธุอยางถาวร  (establish)  
แพรกระจาย  (spread)  และกอใหเกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจติดตามมาภายหลัง ขอความทัง้ 
2 ดังกลาวคือ ศัตรูพืชกกักัน และสิ่งตองหาม  จะปรากฎอยูในประกาศกระทรวงเกษตรและ
สหกรณซึ่งจะไดกลาวตอไป 
 กรมวิชาการเกษตรไดยกรางประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ 3 ฉบับที่ไดผาน
ความเห็นชอบจากคณะกรรมการกกัพืช และไดสงใหสํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหาร
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แหงชาติ (มกอช.) เพือ่แจงใหประเทศสมาชิกองคการคาโลกทราบและแสดงความคิดเหน็กับ
ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณดังกลาว ประเทศออสเตรเลียเปนหนึง่ในประเทศสมาชิกที่
ใหขอคิดเห็นเกี่ยวกับสถานะภาพของศัตรูพืช ตามที่ไดระบุในทายประกาศกระทรวงฯ คือขอความ
ในขอ 2 “ ที่ใหศัตรูพืชจากทกุแหลงตามทายประกาศนี้ เปนสิ่งตองหาม เนื่องจากเปนศัตรพูืช
กักกนั”  ซึ่งเปนขอความในประกาศกระทรวงฯเร่ือง“กําหนดศัตรูพืชเปนสิ่งตองหามตาม
พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550 “  ที่ไดประกาศ ณ วันที่ 26 เมษายน พ.ศ. 
2550  ศัตรูพืชที่ประเทศออสเตรเลียไดใหขอคิดเห็นนัน้ ไดกลาวถงึรายงานการแพรกระจายของโรค
พืช และวัชพชืหลายชนิดในประเทศไทยที่อยูในทายประกาศกระทรวงฯ ซึ่งในทีน่ีจ้ะขอกลาวเฉพาะ
วัชพืช 2 ชนิด คือ  Conyza canadensis (L.) Cronq. และจอกหหูนยูักษ  (Salvinia molesta 
Mitchell) ดังนัน้จึงขอตัดรายชื่อวัชพืชทั้งสองออกจากบัญชีรายช่ือศัตรูพืชกักกันในประกาศ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ ดังกลาว 
 การชี้แจงตอขอคิดเห็นของประเทศออสเตรเลียในข้ันตนนัน้ กรมวิชาการเกษตรโดยกลุม
วิจัยวชัพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ไดรายงานวาไมพบรายงานการแพรกระจายของ  
C.canadensis (L.)  Cronq.ในประเทศไทย  สวนจอกหหูนยูักษนัน้ในป พ.ศ. 2549 พบการระบาด
ของจอกหหูนยูักษในบริเวณหนองนํ้าขนาดเล็กพืน้ที่ประมาณ 100 ตารางเมตร ที่ตําบลสะเดา 
อําเภอสะเดา จังหวัดสงขลา  แตไดมีการกําจัดและมีวธิีการควบคุมอยางเปนทางการแลว ดังนัน้
กรมวิชาการเกษตร จึงขอยืนยนัใหคงชือ่ของวัชพืชทัง้ 2 ชนิดดังกลาวในบัญชีรายช่ือของศัตรูพืช
กักกนัของประเทศไทยตามประกาศ กระทรวงเกษตรและสหกรณ  
 อยางไรก็ตามเมื่อมีขอคิดเห็นที่แตกตางของประเทศสมาชิกองคการคาโลก และเพื่อใหได
ขอมูลสถานะภาพของ C.caradensis (L.)  Cronq.  และจอกหหูนูในประเทศไทยจึงควรมีงานวิจัย 
และทําการสํารวจ เฝาระวงัการแพรกระจายของวัชพืชทั้งสองชนิด เพื่อจะไดใชเปนหลักฐานทาง
วิชาการตามมาตรฐานสากล ในการอางอิงขอมูลดานศัตรูพืชกักกันตอไป 
 ดังนัน้ สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จึงไดมีโครงการวิจัยเกี่ยวกับการเฝาระวังการ
ระบาดของวัชพืชกักกัน หรือวัชพืชชนิดทีม่ีศักยภาพเปนวัชพืชรายแรง เพื่อติดตามเฝาระวงั รวมถึง
งานวิจยัอ่ืน ๆ ที่เกีย่วของ  สําหรับงานวิจยัในคร้ังนี้เปนการเฝาระวงัการระบาดของ  C.canadensis 
(L.)  Cronq. ซึ่งจะไดขอมูลสถานภาพ  C. canadensis  ที่เปนปจจบัุน ซึ่งจะเปนขอมูลอางอิงใน
กรณีที่มีปญหา หรือขอคิดเห็นที่ขอขัดแยงกนัระหวางประเทศสมาชิกในองคการคาโลกตอไป 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. เลนสขยาย และกลองบันทกึภาพ 
2. วัสดุและอุปกรณในการเก็บตัวอยางพรรณไม 
3. เอกสาร ตําราในการจําแนกพืช และภาพถายของ  Conyza canadensis (L.) Cronq. 

วิธีการ   
1.  การคนควาและรวบรวมขอมูล 
    คนควาเอกสาร เกี่ยวกับการจําแนกพนัธุ (species)  ของพืชในสกุล  Conyza และรายงาน
การแพรกระจายกับปญหาของ  C. canadensis (L.) Cronq.  และ  C. sumatrensis (Retz.) 
Walker 
2. การสํารวจติดตามการระบาดของ  C.canadensis (L.) Cronq.    
 แผนการสํารวจการปรากฏหรือไมปรากฏของ C. canadensis (L.) Cronq.  ในประเทศ
ไทยนัน้ ไดสํารวจทั้งในพื้นทีท่ําการเกษตร และไมไดทําการเกษตร รวมถงึริมถนนตามแนวชายปา
ตามภาคตาง ๆ ซึ่งไดแบงตามที่ไดกําหนดในอักขรานกุรมภูมิศาสตรของราชบัณฑิตสภา บัณฑิต
สภา เลมที่ 1 ป 2552 หนา 3-18 (http:www.thaihomaster.com/showinformation.phy? 
TYPE=I&ID=464)ดังนี ้  
ภาคเหนือ  :  จังหวัดเชยีงราย ที่อําเภอเวียงแกน  เทิง  เชียงแสน  แมสรวย และเวียงปาเปา  
จังหวัดเชียงใหม ที่อําเภอเชียงดาว ฝาง ไชยปราการ  แมริม  สันทราย จงัหวัดลําพูน  กิ่งอําเภอทุง
หัวชาง  บานโฮง  จงัหวัดแมฮองสอน ทีอํ่าเภอเมือง แมสะเรียง  ขุนยวม   ปางมะผา  และปราย  
จังหวัดนานทีอํ่าเภอเมือง  เชียงกลาง  ทุงชาง  ปว  และบอเกลือ  จังหวัดแพร ที่อําเภอเมือง  สูงเมน  
และเดนชัย  และ จังหวัดอุตรดิตถ ที่อําเภอเมือง  และตรอน  
ภาคตะวันตก : จังหวัดตากที่อําเภอ พบพระ  แมสอด  และอุมผาง  จังหวัดกาญจนบุรี  อําเภอทา
มวง  ดานมะขามเต้ีย  พนมทวน  ไทรโยค  ศรีสวัสด์ิ  ทองผาภูม ิและสังขละบุรี  จังหวัดราชบุรี  
อําเภอเมือง  ดําเนนิสะดวก  โพธาราม และสวนผ้ึง  และจังหวัดประจวบคีรีขันธ อําเภอสามรอย
ยอด และกุยบุรี  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ : จังหวัดเลยที่อําเภอนาแหว ดานซาย ทาล่ี เชียงคาน และ ปากชม 
จังหวัดหนองคายที่อําเภอเมือง สังคมทาบอ ศรีเชียงใหมโพนพิสัย บากตาด และบึงกาฬ จังหวัด
นครพนมที่อําเภอเมือง ธาตุพนม นาแก ปลาปาก และเรณูนคร จังหวัดสกลนครทีอํ่าเภอเมือง กดุ
บาก พังโคน  ภูพาน และสวางดินแดน จังหวัดมกุดาหารที่อําเภอเมือง นิคมคําสรอย และดงหลวง 
จังหวัดขอนแกนที่อําเภอเมือง ชุมแพร น้าํพอง พล มญัจคีรี และภูเวียง จังหวัดกาฬสินธุที่อําเภอ
เมือง และยางตลาด จังหวัดมหาสารคามที่อําเภอเมือง โกสุมพิสัย และบรบือ จังหวดันครราชสีมาที่
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อําเภอปากชอง เมือง ปกธงชัย โชคชยั ดานขุนทด จักราชหวยแถลง บัวใหญ และพิมาย จงัหวดั
ชัยภูมิที่อําเภอเมือง เกษตรสมบูรณ คอนสวรรค จัตุรัส และภูเวียง จังหวัดบุรีรัมย ทีอํ่าเภอเมือง ลํา
ปลายมาศ หนองกี ่พุทไธสง และนาโพธิ ์จังหวัดสุรินทรที่อําเภอเมือง ปราสาท และ สังขะ จงัหวดั
อุบลราชธานทีี่อําเภอเมือง วารินชําราบ พิบูลยมงัสาหาร นาจรวย น้ํายนื บุณฑริก เดชอุดม และ
โขงเจียม  
ภาคกลาง  : จังหวัดสุโขทยัที่อําเภอเมืองศรีนคร และศรีสําโรง จังหวดัพิษณุโลกที่อําเภอเมือง ชาติ
ตระการ  พรหมพิราม  และวังทอง  จังหวดัเพชรบูรณทีอํ่าเภอเมืองชนแดน  เขาคอ  หลมสัก  และ
วิเชียรบุรี จงัหวัดนครสวรรคที่อําเภอตากฟา  และตาคลี  จังหวัดอุทัยธานทีี่อําเภอเมือง  หนองฉาง  
บานไร และลานสัก  จงัหวดัอางทองที่อําเภอเมือง และ สามโก  จงัหวัดสุพรรณบุรีที่อําเภอเมือง
ดานชาง และอูทอง จงัหวัดนครปฐมที่อําเภอเมือง และกําแพงแสน  จังหวัดสมุทรสงคราม อําเภอ
เมือง  บางคนที และอัมพวา   
ภาคตะวันออก : จังหวัดปราจีนบุรี ที่อําเภอเมือง  ประจันตคาม และกบินทรบุรี  จงัหวัดสระแกวที่
อําเภอเมือง และวังน้ําเยน็  จังหวัดฉะเชิงเทราที่อําเภอเมือง พนมสารคาม และเขาหินซอน  จังหวัด
ชลบุรีที่อําเภอบางละมุง และศรีราชา  จังหวัดระยอง ทีอํ่าเภอเมือง แกลง และวงัจนัทร  จังหวัด
จันทบุรีที่อําเภอเมือง นายายอาม  แกงหางแมว  สอยดาว  และทาใหม  จังหวัดตราดที่อําเภอเมือง 
และเขาสมิง   
ภาคใต  :  จังหวัดสุราษฏรธานทีี่อําเภอเมือง  พุนพนิ  และไชยา จงัหวัดระนองที่อําเภอเมือง กระ
บุรี  และ  กะเปอร  จงัหวัดพังงาที่อําเภอตะกั่วปา คุระบุรีและทายเหมือง  และจังหวัดภูเก็ตที่อําเภอ
เมือง  กะทู  และถลาง 
 วิธีการสํารวจใชวธิีเดินสํารวจเปนแนวเสนทแยงของพืน้ที่สํารวจ ซึง่ไดแกแปลงพืชไร พืชผัก 
และพืชสวนเชนสวนสมโอ และสวนล้ินจ่ี และพืชอุตสาหกรรม เชน ยางพารา และปาลมน้าํมนั หรือ
ตามแถวริมถนน หรือบริเวณรอบนอกของสวนปา เมื่อพบพืชสกุล  Conyza  ก็จะตรวจดูลักษณะ
ของขนท่ีใบประดับของดอกยอย ซึง่จะเปนลักษณะเดนที่ใชแยก ชนิด/พนัธุ (species) ระหวาง C. 
sumatrensis กับ C.canadensis และบันทึกลักษณะของตน ใบ พรอมทัง้บันทกึสถานที่และ
สภาพแวดลอมของพืน้ที่สํารวจ เก็บตัวอยางเพื่อจัดทาํพรรณไมแหง รวมถงึเมล็ดที่แกและสมบูรณ 
เวลาและสถานที ่

เร่ิมดําเนนิงานต้ังแตเดือนตุลาคม  2550 ถึงเดือนกันยายน  2552 ในพื้นที่ทาํการเกษตร
และไมไดทําการเกษตร บริเวณขางทางและสวนปา 

 

 



 1149 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 พืชสกุล  Conyza  จัดอยูในวงศ (family)  Asteraceae  ลักษณะของพืชในสกุลนี้คือ  เปน
พืชอายุปเดียวหรือหลายปหรือเปนไมพุม ใบ เรียงแบบสลับ  (alternate)  ขอบใบเรียบ หรือจกั
คลายซ่ีฟน  (toothed)  หรือขอบใบเวาลึกเขาหาเสนกลางใบในลักษณะเดียวกับใบประกอบแบบ
ขนนก  (pinnalifid)  ชอดอกประกอบดวยดอกยอยเปนกระจุกมีดอกยอยมากกวา 1 ชนิด 
(Capitula heterogamous)  ชั้นของร้ิวประดับ  (Phyllarics)  มีหลายช้ัน ลักษณะเรียวยาวรูปใบ
หอก หรือรูปคลายส่ีเหล่ียมผืนผาที่มีดานยาว ยาวมากกวากวาง ใบประดับชั้นนอกมีขนาดเล็กกวา
ใบประดับชั้นใน ดอกยอยรอบนอกเปนดอกตัวผู สีขาว/เขียว/เหลือง มหีลายช้ัน รูปรางเปนเสน หรือ
ปลายกวางโคนแคบ ดอกยอยรอบในหรือตรงกลางชอเปนดอกสมบูรณเพศ สีเหลืองออน/เขียว/ขาว 
แตมักจะเปนหมัน มีกลีบดอกเปนรูปสามเหล่ียม กลีบดอกชั้นนอกที่เพิ่มข้ึนจะมีลักษณะเปนขนเสน
ยาวและออน พืชในสกุลนี้มี 60 พนัธุ (species) เจริญเติบโตไดดีในเขตอบอุนและเขตรอน  
(http://plantnet,rbgsyd.nsw.gov.au/cgi_bin/NSWf/.p/?IVI=gn&name=Conyza) 

Key  to the genus Conyza 
1.  Involucral bracts densly hair                                                   ……2 
2.  Leaves linear, oblong or narrow-oblanceolate ; the  
     whole plant appearing pale grey from the spread 
     septate hairs especially dense on the stems and                               ….C.bonariensis 
    around the axis 
2 *  Leaves lanceolate, oblanceolate or spathulate ; plants 

hispid with short septate or glandular hairs, 
giving a yellowish green appearance                                                  …….3 

3   Growth from widely branching below the diffuse 
     inflorencence ; stems and leaves with dense yellow 
     glandular hairs, as well as hispid hairs on the  leaves                          ….C. leucantha  
3 *  Growth form mainly a simple unbranched below 
     a distinct inflorescence;   stems and leaves hispid 
     with septale hairs                                                                                    ……4 
4  Inflorescence of up to 7 heads; involucre darker 
     Than the florets, heads 8-12 mm. long. 15-20 mm. diam                      ….C.primulifolia 
4 *  Inflorescence of many heads ; involucre pale, the 
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     same colour as the florets; heads 4-5 mm. long 3-4 mm. diam            ….C.sumatrensis 
1.  Involucral bracts glabrous or almost so                                                …….5 
5.  Heads campanulate, outer florets with short, but visible, 
     white ligules, involucral bracts pale cream on the innersurface          …….6 
6  Stems conspicuously but not densely hairy with long, 
    spreading septate hairs, leaf margins usually 
    more or less toothed, flat, involucral bracts without 
    an apical red spot                                                                                …….C.canadensis 
6 *  Stem not conspicuously hairy, leaf margins 

entire or crenulate, recurves; involucral 
bracts usually with an apical red dot                                                  …….C.parva 

5 *  Heads hemispherical; outer florets filiform, 
involucral bracts orange or reddish on 
the inner surface, glabrous, without 
an apical red spot                                                                                ……C.bilbaoana 

(htt://plantnet.rbgsyd.nsw.gov.au/cgi_bin/NSWfl.pl?page=nswfl&name=Conyza) 
Compiled and edited by staff of the National Herbarium of New South Wales.  1999-2010  
Royal Botanic Gardens & Domain Trust, Sydney Australia 
 จากตารางกญุแจเพื่อจําแนกพันธุ (species)  ของสกลุ  Conyza จะเหน็ขอแตกตางอยาง
เดนชัดของ C. sumatrensis กับ C. canadensis  ในขอ 1 และ 1 *  คือ ใบประดับของ  C. 
sumatrensis  มีขนปกคลุมหนาแนน สวนใบประดับของ  C. canadensis  จะเกล้ียง (ไมมีขน) หรือ
เกือบเกล้ียง 
ลักษณะทางพฤกษศาสตรของ  C. sumatrensis และ C.canadensis  
ชื่อวิทยาศาสตร    C. sumatrensis  (Retz.)  Walker 
Syn.                  C.albida Willd. ex Spreng 
                         C.floribunda  Kunth 
                           Erigeron floribundes (Kunth.) Sch. Bip. 
                        C.alissima 
                       C.nandia 

 ชื่อสามัญ            fleabane,  tall fleabane,  broad-leaved  fleabane,  white horse weed, 
                           sumatran fleabane,  guernsry fleabane 
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ชื่อไทย               จอลอ 
ถ่ินกําเนิด          อเมริกาใต 
              พืชอายุปเดียว ตนสูง 1-2 เมตร ปกคลุมดวยขน ไมแตกก่ิงกาน หรือแตกกิง่เมื่อมีชอดอก 
ใบ เปนใบเด่ียวติดแบบสลับ ปกคลุมดวยขนทั้งสองดาน ใบชวงลางของลําตนรูปใบหอกเรียวยาว
หรือ  รูปใบหอกแตกลับเอาดานกวางข้ึนยาว 4-10 ซม.  กวาง 5-12 มม. ขอบใบจักคลายซ่ีฟน  ใบ
ชวงบนของลําตนรูปใบหอกเรียวยาว ขอบใบเรียบ ชอดอก แตกก่ิงมากประกอบดวยดอกยอยแบบ
กระจุกแนน ดอกยอยไมมกีานดอก ยาว 4-6 มม. เสนผาศูนยกลาง 6-10 มม. ใบประดับมีขนปก
คลุมหนาแนน สีเขียวออน ขอบเรียบ ผิวดานในสีน้าํตาลแดง ดอกยอยรอบนอกสีขาวหรือสีครีม 
รูปรางเปนเสนเรียว ดอกยอยรอบในมีจํานวนนอยกวา สีเหลืองออน ผลแบบที่มีเปลือกบางแหง และ
เหนยีว แตเปลือกไมหลอมรวมกับเปลือกของเมล็ด เมื่อแกเปลือกไมแตก มีเมล็ด 1 เมล็ด มักเรียกผล
วาเมล็ด รูปทรงกลมรี มีขนยาวเปนกระจุกที่ดานปลายเมล็ด 
  (http://plantnet.rbgsyd.nsw.gov.au/cgi_bin/NSWflpl?page-nswfl&IvI=sp&name=Conyza-
sumatrensis) 
ชื่อวิทยาศาสตร   C.canadensis (L.) Cronq. 
Syn.                  Erigeron  canadensis  (L.) Cronq. 
                            Leptilon   canadensis 
ชื่อสามัญ      horse weed,  Canadian horse weed<  Canadian fleabane,  coltstail,  
                     marestail,  butter weed 
ชื่อไทย           - 
ถ่ินกําเนิด      อเมริกาเหนือ และอเมริกากลาง 

พืชอายุปเดียว ตนต้ังตรง สูง 50-200 ซม.  ไมแตกก่ิง ยกเวนสวนปลายแตกก่ิงเพื่อออก
ดอก ปกคลุมดวยขนยาว  ใบเด่ียว เรียง ติดกับตนแบบสลับ  ใบทีอ่ยูชวงลางของลําตนรูปใบหอก 
หรือใบหอกหวักลับ เรียวยาว ขอบใบจักเปนซ่ีฟน มีขนออนปกคลุมใบทั้งสองดาน ใบชวงบน หรือ
บริเวณชอดอกมีขนาดเล็กรูปเรียวยาว ขอบใบเรียบแตกก่ิงมาก ประกอบดวยดอกยอยแบบกระจุก
แนน ดอกยอยไมมีกานดอก มีเสนผาศูนยกลางนอยกวา 1/8 นิ้ว  ใบประดับเกล้ียง หรือมีขนออน
บาง ๆ ดอกยอยที่เรียงตรงกลางดอกสีขาว/ชมพูออน ดอกยอยรอบนอกสีขาว/ชมพอูอน  ผลแบบที่มี
เปลือกบางแหงและเหนียว แตเปลือกมไิดหลอมรวมกบัเปลือกหุมเมล็ด เมื่อแกเปลือกไมแตกมี 1 
เมล็ดมักเรียกผลวาเมล็ดรูปทรงกลมรีมีขนยาวเปนกระจุกที่ปลายเมล็ด  
(http://www.col.org/pages/467659)       
          เมื่อไดศึกษาลักษณะของพืชในสกลุ  Conyza  ทั้ง 2 พนัธุ  (Species)  ตามรายละเอียด
ขางตนแลว ไดออกสํารวจการปรากฏหรือไมปรากฏของ  Conyza  ทั้ง 2 พนัธุ/ชนิด พืน้ที่สํารวจได
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แบงออกเปน 6 ภาค ตามทีก่ําหนดในแผนงานวิจัย โดยสํารวจทั้งในแปลงปลูกพืชไร พืชผัก สวนไมผล 
และพืชอุตสาหกรรม ลักษณะทางภูมิศาสตรของพ้ืนทีสํ่ารวจมทีั้งความสูงระดับน้ําทะเล กับพื้นทีท่ี่ ระ
สูงกวาระดับน้าํทะเลมากกวา 1,000 เมตร 
        ในประเทศไทยมีรายงานการแพรกระจายของพืชในสกุลConyza 2 ชนิดคือ C.sumaternsis 
(Retz.) Walker ซึ่งพบทั่วทกุภาคของประเทศไทยที่ระดับสูงจากน้าํทะเล 100 -1,000 เมตร (Harada 
et al.,1987) สวน Conyza อีกชนิดคือ  C.stricta Willd.var.stricta  แพรกระจายที่ภาคตะวนัออกของ
ทวีปอาฟริกา ทางดานเหนือของประเทศประเทศอินเดีย ถงึทางใตของประเทศจีน และ เอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต ในประเทศไทยพบในไรถั่วเหลือง ทางภาคเหนือ  (Radanachales and J.F., 
1994)   
        การสํารวจและติดตามการแพรกระจายของ C.canadensis (L.) Cronq. นั้น คณะทํางานได
ศึกษาลักษณะเดนที่เปนขอแตกตางระหวาง C.canadensis (L.) Cronq. กับC. sumatrensis 
(Retz.) Walker ตามขอความที่ปรากฏในกุญแจการจําแนกชนิดของพืชในสกุล Conyza  ผลจากการ
สํารวจนัน้ พบ Conyza เพียงชนิดเดียวคือ C. sumatrensis (Retz.) Walker แตไมพบ  
C.canadensis (L.) Cronq.   

การแพรกระจายของจอลอ ( Conyza sumatrensis (Retz.) Walker )  
ภาคเหนือ    พบจอลอในพื้นที่ปลูกพืชไรตาง ๆ เชน ขาวโพด ถั่วเหลือง มันฝร่ังและพืชผัก นอกจากนี้ 
 ตามสวนผลไม เชนสวนสมโอ และล้ินจ่ี กับบริเวณรอบนอกของสวนปา ริมถนนและบริเวณที่วางของ 
บานพักอาศัย รวมถึงพื้นที่รกรางที่ไมไดทําการเกษตร พบจอลอทุกจังหวัดที่สํารวจ 
ภาคตะวันตก  พบจอลอในลักษณะเดียวกับทางภาคเหนือ และพบที่จังหวัดตาก ในแปลงปลูก 
มันฝร่ัง และแปลงปลูกไมดอกตางๆ  ตามริมถนนและที่รกรางไมไดทําการเกษตร  สวนที่จังหวัด 
กาญจนบุรี พบจอลอปริมาณเล็กนอย และสวนใหญจะอยูบริเวณรอบที่พักอาศัย ซึ่งอาจแพรกระจาย 
มาตามธรรมชาติ คือปลิวมากับลม เนื่องจากเมล็ดจอลอนอกจากมีขนาดเล็กแลวยังมีกระจุกขนที่ 
ปลายดานหนึ่งของเมล็ด ชวยทําใหปลิวไปไดไกล นอกจากนี้ยังอาจติดมากับยานพาหนะ วัสดุที่ใช 
ทางการการเกษตรตางๆ คน สัตว ดิน หรือผลผลิตการเกษตรตางๆ เปนตน สวนที่จังหวัดราชบุรีและ 
ประจวบคีรีขันธไมพบจอลอในพื้นที่ที่สุมตรวจ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  พบจอลอคอนขางมาก โดยเฉพาะแนวริมถนนเลียบแมน้ําโขงจาก 
จังหวัดเลยไปจังหวัดหนองคาย  บริเวณบานพักอาศัยของเกษตรกร และที่รกราง สวนจังหวัดอ่ืนๆพบ 
จอลอแพรกระจายเล็กนอยตามริมถนน และชายปา 
ภาคกลาง    พบจอลอแพรกระจายคอนขางมากในพื้นที่ทําการเกษตรที่อําเภอเขาคอ จังหวัด 
เพชรบูรณ และพบเล็กนอยตามริมถนน และพื้นที่ไมไดทําการเกษตร ทีจังหวัดสุโขทัย  พิษณุโลก และ 
อุทัยธานี สวนจังหวัดนอกเหนือจากที่กลาวมาแลว ไมพบจอลอ 
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ภาคตะวันออก พบจอลอแพรกระจายมากในสวนยางพาราท่ีอําเภอแกงหางแมว จังหวัดจันทบุรีและ 
พบปริมาณเล็กนอยในสวนยางพาราที่จังหวัดฉะเชิงเทรา สวนจังหวัดอ่ืนๆไมพบจอลอในแปลงที่สุม 
สํารวจ 
ภาคใต พบจอลอแพรกระจายมากในสวนยางพารา และสวนสมุนไพรที่อําเภอเมือง และถลาง 
 จังหวัดภูเก็ต และพบปริมาณเล็กนอยในสวนยางพาราที่อําเภอเมือง จังหวัดระนอง 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากการสํารวจเพื่อบันทึกขอมูลการปรากฏหรือไมปรากฏของ C.canadensis (L.)Cronq. 
โดยการสุมตรวจพืน้ทีท่ัง้ทีท่าํการเกษตร และไมไดทําการเกษตร ในพืน้ทีท่ี่มีลักษณะทางภูมิศาสตร
ตางๆ คือพืน้ทีท่ี่มีความสูงระดับน้ําทะเล และพื้นทีท่ี่สูงจากระดับน้าํทะเลมากกวา 1,000เมตร  ผล
ของการศึกษา ไมพบการปรากฎของ C.canadensis (L.)Cronq. ตามภาคตางๆทั้ง 6ภาค ของ
ประเทศไทย สวนใหญจะพบการแพรกระจายของ C. sumatrensis (Retz.) Walker ทัง้ในพื้นทีท่าํ
การเกษตร และไมไดทําการเกษตร  และบริเวณรอบนอกของสวนปา ระดับความสูงของพืน้ที่ทีพ่บ
ต้ังแตความสูงระดับน้ําทะเล จนถึงความสูงมากกวา 1,000 เมตร 
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การเฝาระวงัการแพรระบาดของ Euphorbia dentata และ Agrostis spp. ในพืชไร              
The Distribution Surveillance of Euphorbia dentata and Agrostis spp. In Field Crops 

 
คมสัน  นครศรี       จรัญญา  ปนสุภา 

กลุมวิจัยวัชพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 

การสํารวจวัชพืช Euphorbia dentata  Michx. และ Agrostis spp. ในพืชไร โดยใชวธิกีาร
แบบ subjective sampling   เพื่อเปนการสํารวจหาขอเท็จจริง (Exploration research) เกี่ยวกบั
การแพรระบาดของวัชพืชทั้ง 2 ชนิดในพืน้ที่ทีก่ําหนด ในเขตอําเภอของจังหวัดนครราชสีมา สุรินทร 
ศรีสะเกษ หนองคาย นครพนม สกลนคร กาฬสินธุ นครนายก สระบุรี ลพบุรี และชัยนาท ผลการ
สํารวจไมพบวชัพืชทัง้ 2 ชนิดในพ้ืนที่ทีก่าํหนด แตพบวัชพืชอ่ืน ๆ ข้ึนในแปลงปลูกพืชที่ทาํการ
สํารวจ จึงเหน็วาควรขยายพ้ืนที่การสํารวจใหมากข้ึนทัง้ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและใตทั้งหมด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  07-01-51-01-03-01-03-51 
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คํานํา 

 ในอดีตที่ผานมามีการนาํเขาพืชเพื่อประโยชนอยางใดอยางหนึ่ง และกลายเปนวัชพืช
รายแรงมากมาย ธูปฤๅษี (Typha. angustifolia) นําเขามาเปนไมประดับริมน้ํา และดอกใชจัด
ดอกไม ปจจบัุนระบาดทั่วไปในแหลงน้าํที่มีน้าํทวมขังไมลึกนกั จนถงึที่ดินช้ืนจัดริมน้ํา ตาลหมอน 
(Vernonia eclipta DC) เปนไมเล้ือยในวงศทานตะวัน นําเขามาเปนไมประดับ สรางดอกจํานวน
มาก เมล็ดมขีนาดเล็ก มขีนเล็กๆ ชวยในการปลิวไปตามลม ปจจุบันพบเปนวัชพืชในแถบภาค
ตะวันออก เชน จงัหวัดระยอง  หญาขจรจบดอกใหญ (Pennisetum pedicellatum Trin.)  หญา
ขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum polystachyon (L.) Schult.) นําเขามาเปนอาหารสัตวในป 2498  
จากประเทศอินเดีย ( ฤกษ,2530)  หญาพง (Sorghum halepense (L.) Pers.) นําเขามาเพื่อใช
เปนอาหารสัตว  หญาหางนกยูงใหญ (Acrachne racemosa (Roemer & J.A. Schultes) Ohwi  
หรือ Eleusine racemosa Roemer & J.A. Schultes) เพิง่พบระบาดในบางทองที่ของจังหวดั
กาญจนบุรี แตในชวง 4-5 ปที่ผานมามีการระบาดมากในพืน้ที่ปลูกพชืไรหลายชนิด เชน ขาวโพด 
ฝาย พืชผัก ไมดอก ฯลฯ ในพืน้ทีห่ลายจังหวัด เชน กาญจนบุรี สุพรรณบุรี นครปฐม นครวสวรรค 
สระบุรี ลพบุรี อุทยัธาน ี เชยีงราย เปนตน และมีแนวโนมจะระบาดมากข้ึน  กนจ้ําขาวดอกใหญ 
(Bidens pilosa L. var. radiata Scherff)  เปนพืชอายุส้ัน 2-3 ป มีถิน่กําเนิดในอเมริกากลาง 
นําเขาจากไตหวนัเพื่อใชเล้ียงผ้ึง เมื่อประมาณป 2541-2542 เนื่องจากพืชนี้สามารถออกดอกตลอด
ป เจริญเติบโตไดรวดเร็ว และพืชชนิดนี้มดีอกสวยงาม สรางเมล็ดจาํนวนมาก เมล็ดมีเปอรเซ็นต
การงอกสูง ปจจุบันพบกระจายทั่วไปในภาคเหนือ และหลายจังหวัดทางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
(ศิริพร และคณะ, 2546) การปนเปอนกบัเมล็ดพันธุ เชน หญายาง ซึ่งเปนพืชพื้นเมืองของแอฟริกา 
คาดวาปะปนเขามากับเมล็ดขาวโพด มากกวา 40 ปมาแลว (Teerawatsakul, 1986) กลายเปน
วัชพืชรายแรงสําหรับพชืไร และพืชอ่ืนๆ อีกมากมาย วัชพืช Euphorbia dentata  Michx. มีรายงาน
วามกีารสุมตรวจพบในตัวอยางขาวที่สงออกไปยังประเทศจีน ขณะที ่ Agrostis spp. สุมตรวจพบ
ในตัวอยางปลายขาวที่สงออกไปยังประเทศออสเตรเลีย  ดังนัน้ เพือ่ใหไดขอมูลของวัชพืชทัง้ 2 
ชนิด จงึตองเฝาระวงัการแพรระบาด   โดยการสํารวจในพืน้ที่ปลูกพชืไร เพื่อปองกนัความเสียหายที่
อาจจะเกิดข้ึนไดกับพืชปลูก  ซึ่งจะมีผลตอเงื่อนไขทางการคาในอนาคตของประเทศได 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 อุปกรณประกอบการสํารวจ 
 1. รูปภาพของวัชพืชทั้ง 2  ชนิด 
 2. ถุงกระดาษและถุงพลาสติก  
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 3. ปากกาและดินสอ 
 4. เชือก 
วิธีการ 
 วางแผนการสํารวจโดยใชวิธีการแบบ Subjective sampling เปนการสํารวจหาขอเท็จจริง 
(Exploration research) เกี่ยวกับการแพรระบาดของวัชพืชทั้ง 2 ชนิดในพื้นที่ที่กําหนด และใช
รูปภาพวัชพืชประกอบในการสํารวจและสอบถามเกษตรกรในพ้ืนที่สํารวจ นอกจากนั้นยังสํารวจ
วัชพืชอ่ืนๆ ที่พบในพื้นที่การสํารวจดวย 
เวลาและสถานที่ 

ทําการสํารวจในระหวางเดือน ตุลาคม 51-กันยายน 2552  ในเขตพื้นที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก จังหวัดนครราชสีมา สุรินทร  ศรีสะเกษ อุบลราชธานี  สกลนคร 
กาฬสินธุ และหนองคาย  และภาคกลาง ไดแก  จังหวัดสระบุรี ลพบุรี ชัยนาท และนครนายก 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

การสืบคนขอมูลของวัชพืชทั้ง 2 ชนิด นัน้ Euphorbia dentate Michx. จัดอยูใน Family 
Euphorbiaceae มีสามัญวา toothed spurge หรือ green poinsettia เปนพืชพื้นเมืองของทวีป
อเมริกาเหนือและทวีปอเมริกาใต สวนในประเทศสหรัฐอเมริกามีการแพรกระจายต้ังแตมลรัฐ 
Massachusetts ถึงมลรัฐ Virginia และจากตะวันตกของประเทศถงึมลรัฐ Arizona แตเปนวัชพืช
รายแรง(noxious weed) ในบางพื้นที่โดยเฉพาะในมลรัฐ Idaho(Callihan and Miller,2009) วัชพืช 
toothed spurge เปนพืชฤดูเดียว(annual) มีความสูงถงึ 90 เซนติเมตร ใบยาว 7.6 เซนติเมตร ใบ
ออกเปนคูอยูตรงกันขาม รูปรางของใบเปนแบบกลมรี ปลายใบแหลมจนถึงใบออกเรียวยาว  
(ovate to linear) ขอบใบเปนฟนปลา ใบและกานใบมขีน และบางตนมีจุดสีมวงแดง 2-3 จุดทีผิ่ว
ใบดานบน ลําตนมีแขนงออกเปนคูอยูตรงกันขามซึ่งจะช้ีทแยงข้ึนดานบน ลําตนมีขน  ทัง้ลําตนและ
ใบเมื่อแตกหักจะมีน้าํ ลักษณะสีขาวขนไหลออกมา ออกดอกในราวเดือน กรกฎาคม ถึง สิงหาคม
ดอกออกที่ปลายม ี 3 พู คลายผาโพกศีรษะขนาด 0.6 เซนติเมตร ผลสีเขียว เมล็ดรูปไขขรุขระเปน
หลุม สีเทา  

สําหรับสกุล Agrostis เปนวัชพืชพชืปา จําพวกหญา ประกอบดวยวัชพืชประมาณ 220 
ชนิด(species) อยูใน Family  Poaceae พบที่ประเทศกรีก (Watson and Dallwitz, 1992)  จัดเปน
วัชพืชประเภทฤดูเดียว (annual) หรืออายขุามป (perennial) มีหัวหรือมีเหงาใตดิน ลําตนเหนือดิน
แผติดกัน นอนราบไปกับพืน้ดิน ใบแหลมเรียวแตในบางชนิดใบจะอวน ชอดอกแบบ Spikelets 
สวนใหญนาํมาใชประโยชนในการทําสนามหญา สนามกอลฟ สวน และอาหารสัตว แตมีบางชนดิ
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สามารถนําใชประโยชนในการปองกนัการกัดเซาะของดินได  (Vergara and Bughrara, 2003)  
สําหรับ Agrostis stolonifera หรือบางคร้ังเรียก Agrostis palustris มีชื่อสามัญวา creeping bent 
เปนหญาในเขตหนาวของทวีปยุโรป นาํเขามาในประเทศสหรัฐอเมริกาในชวงยุคอาณานิคม เพื่อใช
ในการทําสนามกอลฟ แตถาเปน Agrostis gigantea Roth. มีชื่อสามัญวา redtop, red top bent 
หรือ meadow redtop พบในเขตอบอุนของทวปีเอเชีย  และในเขตรอนพบในอินเดีย 
(Anonymous,2009) redtop เปนพชืพืน้เมืองของทวีปยโุรปและนาํเขาประเทศสหรัฐอเมริกาเพื่อใช
เปนอาหารสัตว  (Carey,2009) สวนในออสเตรเลียพบ 36 ชนิด ม ี3 ชนิดทีน่ํามาใชประโยชนคือ A. 
capillaris (brown-top bent), A. stolonifera (creeping bent) and  A. gigantea (red-top bent)  
ทําสนามหญา แตอยางไรก็ตามวัชพืชเหลานี้จะเปนปญหากบัพืชอาหารสัตวและพืชปลูก  
(Brown  and James,1998)    
                การสํารวจในเขตพื้นที่ทีก่ําหนดไดแก จังหวัดนครราชสีมา( อําเภอ ปากชอง สีค้ิว ปก
ธงชัย วงัน้าํเขียว และครบุรี)  สุรินทร(อําเภอสําโรงทาบ ศีขรภูมิ ทาตูม ลําดวน สังขะ และ รัตนบุรี) 
จังหวัดศรีสะเกษ(อําเภอขุขันธ ภูสิงห กันทรลักษ กันทรารมย วังหนิ พยหุ น้าํเกลี้ยง 
 ศรีรัตนะ  เบญจลักษ และ โนนคูน) จงัหวัดหนองคาย(อําเภอโพนพิสัย เฝาไร รัตนวาป ศรีวิไล และ
พรเจริญ) จงัหวัดสกลนคร(อําเภอคําตากลา อากาศอํานวย ภูพาน และอําเภอเมือง) จังหวัด
นครพนม(อําเภอนาทม ศรีสงคราม นาหวา และโพนสวรรค) จังหวัดกาฬสินธุ(หวยผ้ึง สมเด็จ เมือง 
และยางตลาด) จังหวัดสระบุรี(อําเภอหนองโดน บานหมอ พระพทุธบาท และอําเภอดอนพุด) 
จังหวัดลพบุรี(พัฒนานิคม โคกสําโรง ชัยบาดาล ทาวุง และทาหลวง) จังหวัดชัยนาท(อําเภอเมือง 
วัดสิงห สรรคบุรี และสรรพยา) และจังหวดันครนายก(อําเภอเมือง องครักษ และบานนา)  ในแปลง
ปลูกมันสําปะหลัง ขาวโพด นาขาว พริก มะเขือเปราะ มะเขือเทศ และออย พบวา การสํารวจไมพบ
วัชพืชทั้ง 2 ชนิด คือ Euphorbia dentata and Agrostis spp. แตพบวัชพืชอ่ืนๆ เชน หญาขาวนก
(Echinochloa  crus-galli (L.) Beauv.)       หญานกสีชมพ ู(E.colonum (L.) Link.  หญาดอกขาว
(Leptochloa chinensis (L.) Nees หญาชันกาด (Penicum  repens L. ) หญาตีนกา (Eleusine  
indica (L.) Gaertn. ) หญาตีนนก (Digitaria  ciliaris (Retz.) Koel. ) หญาปากควาย 
(Dactyloctenium  aegyptium (L.) Beauv.) หญาแพรก (Cynodon dactylon (L.) Pers.) หญารัง
นก (Chloris  barbata Sw. ) กะเมง็ (Eclipta  prostrata L.) หญาแดง (Ischaemum rugosum 
Salisb.) ตีนตุกแก (Tridax procumbens L.) ตดหมูตดหมา (Paederia linearis Hook.f.) ถั่วผี 
(Phaseolus lathyroides L.) เทียนนา (Ludwigia hyssopifolia (G.Don) Exell) โทงเทง 
(Physalis minima L.) น้ํานมราชสีห (Euphorbia hirta L.) บานไมรูโรยปา (Gomphrena  
celosiodes Mart.) ปอวัชพืช (Corchorus olitorius L.) ผักโขม (Amaranthus viridis L.) ผักโขม
หนาม (A. spinosus L.) ผักโขมหนิ (Boerhavia diffusa L.) ผักเบ้ียหนิ (Trianthema  
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portulacastrum L.) ผักเบ้ียใหญ (Portulaca oleracea L.) ผักปลาบ(Commelina  benghalensis 
L.) ผักเส้ียนผี(Cleome viscosa L.) แมงลักปา (Hyptis suaveolens (L.) Poit.) ไมยราบ (Mimosa 
pudica L.) สาบเสือ (Chromolaena  odoratum (L.) King&Rob. ) เสงใบมน (Melochia  
corchorifolia L.) หญางวงชาง (Heliotropium indicum L. ) หญายาง (Euphorbia  heterophylla 
L.) หญาละออง (Vernonia cinerea (L.) Less.) กกขนาก(Cyperus difformis L.) กกทราย 
(Cyperus  iria  L.) และ หญาแหวหม ู(cypreus  rotundus L.)  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา  

การสํารวจวัชพืช Euphorbia  dentata  Michx. และ Agrostis spp. ในพืชไร ในพื้นที่ที่
กําหนด คือ ในเขตอําเภอของจังหวัดนครราชสีมา สุรินทร ศรีสะเกษ หนองคาย นครพนม สกลนคร 
กาฬสินธุ นครนายก สระบุรี ลพบุรี และชัยนาท ผลการสํารวจไมพบวัชพืชทั้ง 2 ชนิดในพืน้ที่ที่
กําหนด แตพบวัชพืชอ่ืน ๆ ข้ึนในแปลงปลูกพืชที่ทาํการสํารวจ จึงเหน็วาควรขยายพื้นที่การสํารวจ
ใหมากข้ึนทั้งภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและใตทัง้หมด 
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ภาพที่ 1  ตน  toothed spurge   ภาพที่ 2  ลาํตนและกานใบมีขน 
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ภาพที ่3 ใบออกกลมรีปลายใบ 
             แหลมขอบใบมลีักษณะ 
            ฟนปลา 

ภาพที่ 4  ใบออกเรียวยาว บางใบมี 
                จุดสีมวง 

  ภาพที่ 1 และ 4   ที่มา : (Paul L. Redfearn, Jr., 2009) 

  

ภาพที่ 5  ชอดอกออกที่ปลายกิ่ง 3 พ ู ภาพที่ 6 ผลเปน capsule มี 3 เมล็ด 

 

ภาพที่ 7 เมลด็ของ toothed spurge  

ภาพที่ 2, 3, 5 และ 6   ทีม่า :  http://www.missouriplants.com/Others/Euphorbia_dentata_page.html 
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ภาพที ่7 ที่มา: : 
http://extension.missouri.edu/publications/DisplayPub.aspx?P=IPM1023-23                                                     

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2 สกลุ Agrostis บางชนิด 

ที่มา : http://species.wikimedia.org/wiki/Agrostis 
          http://luirig.altervista.org/flora/agrostis.htm 

Agrostis capillaris 
Agrostis stolonifera Agrostis gigantea Roth.  
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ลายพิมพดีเอ็นเอและความหลากหลายทางพันธุกรรม 
รา Fusarium spp.ในประเทศไทย 

DNA Fingerprint and Genetic Variation of Fusarium spp. In Thailand 
 

ธารทพิย  ภาสบุตร    อภิรัชต  สมฤทธิ์    สณุีรัตน สีมะเด่ือ    นภสร ปุญญพิทักษ   
กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

      
 

บทคัดยอ 
 

จากการศึกษาลักษณะพันธุกรรมของรา Fusarium oxysporum โดยวิเคราะหลายพิมพดี
เอ็นเอ (DNA fingerprinting) ดวยเทคนิค AFLP พบวาสามารถแบงการกระจายตัวทางพันธุกรรมของ
เช้ือไดเปน 5 กลุมคือ กลุมที่ 1 ไดแก รา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวหรือตายพรายของ
กลวยน้ําวา จากแหลงปลูกทั่วทุกภาคของประเทศไทย 13 สายพันธุ รา F. oxysporum ที่เปน
สาเหตุโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ จากแหลงปลูกทางภาคเหนือ 1 สายพันธุ และรา F. oxysporum ที่
เปนสาเหตุโรคเหี่ยวของปอเทือง จากแหลงปลูกทางภาคเหนือ 1 สายพันธุ กลุมที่ 2 ไดแกรา F. 
oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวและใบไหมของกลวยไมและวานิลาจากแหลงปลูกภาคกลาง 
2 สายพันธุ กลุมที่ 3 ไดแกรา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวของพริกและมะเขือเปราะ จาก
แหลงปลูกภาคเหนือ 2 สายพันธุ กลุมที่ 4 ไดแกรา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวหรือตาย
พรายของกลวยน้ําวา จากแหลงปลูกทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2 สายพันธุ กลุมที่ 5 ไดแกรา F. 
oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวหรือตายพรายของกลวยน้ําวา จากแหลงปลูกทางภาคเหนือ 6 
สายพันธุ และจากแหลงปลูกทางภาคกลาง 1 สายพันธุ สวนการศึกษาลักษณะพันธุกรรมของรา F. 
proliferatum โดยวิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอ ดวยเทคนิค RAPD ไมสามารถสรุปผลความสัมพันธ
ทางพันธุกรรมของรา F. proliferatum แตละไอโซเลทท่ีนํามาทดลองได เนื่องจากพบวา แถบดีเอ็น
เอที่เกิดจากการใชไพรเมอร PFE08 และ PFE12 ไมแสดงใหเห็นความเหมือนและความตางทาง
พันธุกรรมของรา F. proliferatum ที่นํามาทดลอง 

 
 
 
รหัสการทดลอง 09-01-49-02-01-01-08-50 
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คํานํา 
 

รา Fusarium spp. จัดอยูใน subdivision Deuteromycotina form – class 
Hyphomycetes form – order Tuberculariales form - family Tuberculariaceae (Ainsworth, 
1973) Fusarium spp. เปนราสาเหตุโรคพืชที่มีความสําคัญ เปนสาเหตุโรคของพืชมากมายหลาย
ชนิด อาศัยในดิน พบไดทั่วไปทุกแหง Fusarium เปนราที่อาศัยในดิน พบไดทั่วไปทุกแหง หลาย
ชนิด (species) เปนสาเหตุโรคพืชที่สําคัญ ซึ่งระบาดทําความเสียหายแก พืชไร พืชหัว พืชผัก ไม
ดอกไมประดับ และไมผลทั้งกอนและหลังการเก็บเกี่ยว ทําใหเกิดโรคอยางรุนแรงกับพืชที่มี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจ เชน  โรคถอดฝกดาบของขาว  โรคตายพรายของกลวย  โรคเหี่ยวของ
พืชผัก ไมดอกไมประดับ โรครากเนาของพืชตระกูลถั่ว  โรคโคนเนาและลําตนเนาของธัญพืช เปน
ตน(พัฒนาและคณะ, 2537)  ราในสกุลนี้สวนใหญเปนราในดินสามารถมีชีวิตอยูรอดในดินไดนาน 
ในรูปของสปอรผนังหนาหรือ chlamydospore (Lester และคณะ, 1988; Windels, 1993)  

ปจจุบันการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมและการจําแนกชนิด (species) รา
สาเหตุโรคพืชมีความสําคัญและมีการพัฒนาไปอยางมาก มีการนําวิทยาการทางอณูชีววิทยามาใช
ในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมและจัดจําแนกชนิด ตรวจสอบความเหมือนกันหรือ
แตกตางกันของชนิด รวมทั้งการวินิจฉัยสาเหตุของโรคพืชซึ่งโดยทั่วไปดูจากลักษณะสัณฐานวิทยา 
แตหากไดมีการเปรียบเทียบลายพิมพดีเอนเอแลวจะใหผลในทางสนับสนุนลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาไดอีกทางหนึ่ง ใหความถูกตองแมนยําและรวดเร็วมากข้ึน รา Fusarium spp. เปนนราที่มีพืช
อาศัยจํานวนมากและสามารถดํารงชีพอยูในดินไดนานหลายปและเกิดความผันแปร (variation) 
ไดงาย การเก็บรวบรวมตัวอยางและจําแนกช่ือชนิดของรา Fusarium spp. ทําใหทราบการเกิดและ
การระบาดของโรค แหลงแพรกระจาย และไดสายพันธุพรอมขอมูลเก็บรักษาไวใน หนวยเก็บรักษา
สายพันธุจุลินทรียทางการเกษตร ของกรมวิชาการเกษตร ซึ่งการศึกษาที่ผานมา ขอมูลการศึกษา
ความหลากหลายทางพันธุกรรมโดยใชลายพิมพดีเอ็นเอ (DNA Fingerprint) ของรา Fusarium 
spp. ยังมีไมครบถวน ดังนั้นจึงทําการศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอของรา Fusarium spp. สาเหตุโรคพชื 
ที่เก็บรวบรวมไวแลวและที่เก็บรวบรวมใหม เพื่อใหไดขอมูลความหลากหลายทางพันธุกรรมของรา 
Fusarium spp. ซึ่งผลที่ไดจะเปนองคความรูดานโรคพืชนําไปใชเผยแพรไดและเปนขอมูลพื้นฐาน
ในการนําไปวิจัยตอยอดดานอ่ืนๆ ตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางพืชที่เปนโรคที่คาดวามีสาเหตุจากรา Fusarium spp. จากแหลงปลูกพืชตางๆ 
ในประเทศไทยและรา Fusarium spp. ที่เก็บอยูในหนวยเก็บรักษาจุลินทรียโรคพืช 

2. อาหารเล้ียงเชือ้ ไดแก Water Agar (WA), Potato Dextrose Agar (PDA), Potato 
Dextrose Agar (PDB), Corn Leaf Ager (CLA) และ KCl  

3. กลองถายภาพ กลองจุลทรรศนพรอมอุปกรณถายภาพ  
4. อุปกรณตางๆ ในหองปฏิบัติการ  
5. เคร่ืองหมุนเหวี่ยงความเร็วตํ่า และสูง  
6. Gel Electrophoresis เคร่ืองมือตรวจดูแถบดีเอ็นเอ ดวยแสงยูว ี(UV transiluminator) 
7. สารเคมี ที่ใชในการเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ สารเคมีและเอนไซมสําหรับการทาํปฏิกิริยา

พีซีอาร 
 
วิธีการ 
 

1. การศึกษาเชื้อสาเหตุและการจําแนกชนิด 
แยกเช้ือจากเนื้อเยื่อพืชเปนโรค (Tissue transplant) โดยตัดตัวอยางพืชบริเวณที่เปน

รอยตอของสวนที่เปนโรคและสวนปกติใหมีขนาดประมาณ 2 x 2 มิลลิเมตร ฆาเช้ือที่ผิวพืชโดยแช
ชิ้นสวนพืชในสารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด 5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 3 นาที ซับใหแหงดวย
กระดาษกรองที่ผานการนึ่งฆาเช้ือแลวจนแหงสนิท นําชิ้นสวนพืชมาวางบนอาหาร water agar บม
เช้ือไวในหองปฏิบัติการ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 วัน ตรวจดูเสนใยราภายใตกลอง
จุลทรรศนแบบสเตอริโอ ตัด hyphal tip ของราที่เจริญออกมาจากช้ินพืช วางลงบนอาหาร potato 
dextrose agar (PDA) เก็บไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จนเชื้อเจริญเต็มจานอาหารเล้ียงเชื้อ  

ทําเช้ือบริสุทธิโ์ดยการใช single spore technique  
เข่ียกลุมสปอรลงใน vial ที่มีน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ ทําสปอรแขวนลอยใหมีปริมาณสปอร

ประมาณ 10 สปอร ตอ 1 loop ภายใต objective กําลังขยายตํ่า ใชหวงลวด (loop) ที่ปลอดเช้ือจุม
ลงในสปอรแขวนลอย แลวลาก (streak) ลงบนผิวหนาของอาหาร WA บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง 24 
ชั่วโมง ตักสปอรเด่ียวที่งอก มาเล้ียงบนอาหารที่เหมาะสม ทําการจําแนกชนิด ศึกษาลักษณะของ
สัณฐานวิทยา ลักษณะโคโลนีบนอาหารเล้ียงเชื้อ และจําแนกตามวิธีการของ Nelson และคณะ 
(1983) ดังนี้  
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ศึกษาลักษณะการเจริญของโคโลนีรา Fusarium spp. ศึกษาการสราง pigment 
sclerotium และ sporodochium บันทึกลักษณะและวัดขนาดของ conidia conidiophore บันทึก
การสรางและลักษณะของ chlamydospore ทํา slide culture เพื่อศึกษาลักษณะของ 
sporogenous cell phialide microconidia macroconidia 

2. การศึกษาความสัมพนัธทางพันธกุรรมของรา Fusarium spp. 
การเตรียมเสนใยราและการสกัดดีเอ็นเอ นํารา Fusarium spp. ที่จําแนกชนิดแลวมาเล้ียง

ในอาหารเล้ียงเชื้อ potato dextrose broth (PDB) บมเชื้อไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นาน 4 
วัน กรองเสนใย ลางเสนใยดวยน้ํากล่ันฆาเช้ือ นําเสนใยไปเก็บไวที่ –20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
24 ชั่วโมง นํามาสกัด DNA โดยนําเสนใย 0.2 กรัม ใสในหลอด microcentrifuge ขนาด 1.5 
มิลลิลิตรเติม extraction buffer 600 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน นําไปไวใน water bath อุณหภูมิ 
55 องศาเซลเซียส ทิ้งไวขามคืน เติมสารละลาย 5M Nacl 190 ไมโครลิตร พลิกหลอดกลับไปมา 
นําไปปนเหวี่ยงที่ความเร็ว 14000 รอบตอนาที (rpm) เปนเวลา 10 นาที ดูดสารละลายสวนบนไป
ใสในหลอด microcentrifuge หลอดใหม เติม 100 เปอรเซ็นต เอทานอลที่เย็นจัด 800 ไมโครลิตร 
พลิกหลอดกลับไปมาเบาๆ นําไปปนเหวี่ยงที่ความเร็ว 14000 รอบตอนาที (rpm) เปนเวลา 6 นาที 
เทสวนใสที่เปนสารละลายทิ้ง ลางตะกอนดีเอ็นเอดวยเอธานอล 70 เปอรเซ็นต นําไปปนเหวี่ยงที่
ความเร็ว 14000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที เทเอธานอลทิ้ง เหลือตะกอนดีเอ็นเอที่กนหลอด 
คว่ําหลอดทิ้งตะกอนไวใหแหง ละลายตะกอนดวยน้ํา เก็บสารละลายดีเอ็นเอไวที่อุณหภูมิ -20 
องศาเซลเซียส จนกวาจะนํามาใชศึกษารูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอ 

ตรวจผลการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยนําดีเอ็นเอที่ไดมาแยกขนาดบน agarose gel  

electrophoresis เปนเวลา 30  นาที นําเจลที่ไดไปยอมดวยเอธิเดียมโบรไมด นาน 10 นาที แลว

ลางเอธิเดียมโบรไมดออกโดยแชเจลในน้ําสะอาด นําเจลไปตรวจสอบดีเอ็นเอภายใตแสง

อัลตราไวโอเลต ทําการวิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอ  

เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม    2550 
   ส้ินสุด กันยายน  2552 
สถานทีท่ําการทดลอง กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
1. การศึกษาเชื้อสาเหตุและการจําแนกชนิด 

ผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะโคโลนีตามวิธีการและระบบของ 
Nelson et al. (1983) พบวารา F. oxysporum และ F. proliferatum ที่แยกไดจากสวนของพืชที่
เปนโรคและราที่เก็บอยูในหนวยเก็บรักษาจุลินทรีย จํานวน 30 ไอโซเลท (ตารางที่ 1) มีลักษณะ
ดังนี้ 
F. oxysporum Schlecht ex Fries, emend. Snyder & Hansen  
ชื่อพอง : F. oxysporum Schlecht. Emend. Snyd. & Hans. pro parte  

F. redolens Wollenw.  
F. oxysporum Schlecht. Emend. Snyd. & Hans. var. redolens (Wollenw.) Gordon  
F. oxysporum Schlecht.  
F. oxysporum Schlecht. var. redolens (Wollenw.) Gordon  

ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA : เช้ือราสรางเสนใยฟู ละเอียด สีขาว สีขาวแซมมวง สีชมพูมวง สี
มวงออน จนถึงสีมวงเขม เจริญอยางรวดเร็ว สราง sporodochium สีสมจํานวนมาก โคโลนีดานใต
ผิวอาหารมีสีมวงออน มวงเขม หรือน้ําเงินเขม และสรางเม็ด sclerotium สีน้ําเงิน  
ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA : เช้ือราสราง microconidium จํานวนมากเกาะเปนกลุม
แบบ false head บน monophialide ซึ่งเกิดจากดานขางของเสนใย phialide รูปรางคลายขวด
หรือพินโบวล่ิง ไมมีสี มีขนาดส้ันกวา phialide ของ F. moniliforme และ F. solani microconidia 
รูปไข ยาวรี ส้ันปอม จนถึงรูปทรงกระบอก ไมมีสี มี 1-2 เซลล สวนใหญมี 1 เซลล macroconidia 
รูปรางโคงแบบ fusoid-subculate เซลลที่ฐานมีลักษณะคลายเทา (foot-shaped) เซลลที่ปลาย
เรียวแหลม หรือทูมน ผนังบาง ไมมีสี มี septum 3-5 ขนาด 24-26 x 3-4.5 ไมครอน เกิดบน 
conidiophore ที่แตกก่ิงกานมากหรือเกิดบน sporodochium ที่มีลักษณะเปนกอน (tubercularia-
like) เชื้อราชนิดนี้สราง chlamydospore รูปไข หรือทรงกลม ผนังเรียบหรือผนังขรุขระ เกิดที่บริเวณ
สวนปลายเสนใย (terminal) และสวนกลางเสนใย (intercalary) มักเกิดเด่ียว แตบางคร้ังเกิดเปนคู
หรือเปนลูกโซ 

 รา Fusarium oxysporum ทําใหเกิดโรคเหี่ยว (vascular wilt) กับพืชหลายชนิด เปนราทีม่ี
พืชอาศัยกวางมาก ทําความเสียหายกับพืชมากที่สุด และมีความสามารถทําใหเกิดโรคเฉพาะกับ
พืช โดยลักษณะของสัณฐานวิทยาคลายคลึงกัน ดังนั้น นักอนุกรมวิธานราที่ไดศึกษา และจัดระบบ
การจําแนก จึงไดใหชื่อเปน form-species เฉพาะพืชอาศัยแตละชนิด เชน โรคเหี่ยวของแตงเกิด
จาก F. oxysporum f. sp. melonis, โรคเหี่ยวของฝายเกิดจาก F. oxysporum f. sp. vasinfectum 
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และ โรคตนเหี่ยวของถ่ัวเหลืองเกิดจาก F. oxysporum f. sp. glycines ซึ่งขนาดและรูปรางของ 
macroconidia มีความผันแปรบางในระหวาง form-species (Booth, 1971) ในประเทศไทยพบรา
ชนิดนี้กระจัดกระจายอยูทั้งในดินและพืช มากกวาราชนิดอ่ืนโดยเปนสาเหตุของโรคในพืชที่สําคัญ
หลายชนิด ไดแก ธัญพืชเมืองหนาว ฝาย ถั่วลิสง หัวหอม กะหลํ่าปลี แตงโม มะเขือเทศ พริก 
ถั่วฝกยาว และมันฝร่ัง (ปยะวดี, 2533) 
F. proliferatum (Matsushima) Nirenberg  
ชื่อพอง : F. moniliforme Sheldon pro parte  

F. moniliforme Sheldon emend. Snyd. & Hans. pro parte  
ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA : เสนใยฟู หนาแนน ขณะยังออนมีสีขาว เมื่อมีอายุมากข้ึน มีสีชมพู
สม สีสมชมพู จนถึงสีชมพูมวง โคโลนีเจริญอยางรวดเร็ว ขนาดความยาวของโคโลนีในหลอด
อาหาร มากกวา 7 เซนติเมตร เมื่ออายุ 12 วัน sporodochium มีสีสม ถึงสีสมเขม โคโลนีดานใต
อาหารวุนมีสีสมออน สีมวงแดง จนถึงสีมวงคราม บาง isolate สรางเม็ด sclerotium สีน้ําเงิน  
ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA: ลักษณะโดยทั่วไปคลาย F. moniliforme และ F. 
subglutinans ซึ่ง microconidium เกิดบน microconidiophore ทั้งแบบเปนกลุม (false head) 
และ ตอเนื่องเปนลูกโซ (chain) แตจํานวน conidium ในแตละลูกโซนอยกวา F. moniliforme พบ
สราง phialide ทั้งแบบ mono- และ polyphialide เชนเดียวกับ F. subglutinans และไมสราง 
chlamydospore 

 Nelson, et al. (1983) จัด Fusarium ใน section Liseola จํานวน 4 ชนิด คือ F. 
moniliforme F. proliferatum  F. subglutinans และ F. anthophilum มีลักษณะโดยทั่วไป
ใกลเคียงกันมาก จะแตกตางกันในบางลักษณะอยางใดอยางหนึ่งเทานั้น ดังนั้นการศึกษาเพื่อ
จําแนกชนิด หากใชระบบการจัดจําแนกของ Nelson  ตองดําเนินการตามข้ันตอนของ Nelson และ
มีความละเอียดถี่ถวน รา F. proliferatum มีรายงานของตางประเทศวา พบรานี้บนพืชตระกูล
กลวยไมสกุลDendrobium (http://www.extento.hawaii.edu/kbase/crop/type/f-prolif.htm.) ใน
ประเทศไทยมีรายงานการพบรา F. proliferatum บนเอ้ืองพราวที่ อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม  

 
2. การศึกษาความสัมพนัธทางพันธกุรรมของรา F. oxysporum และ F. proliferatum  

2.1 ผลการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของรา F. oxysporum ดวยเทคนิค AFLP 
ใช microsatellite primers (Steenkamp et al., 2005) 9 คู  
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primer ลําดับเบส (5’------>3’) primer ลําดับเบส (5’------>3’) 
MB2F TGCTGTGTATGGATGGATGG MB2R CATGGTCGATAGCTTGTCTCAG 
MB5F ACTTGGAGGAAATGGGCTTC MB5R GGATGGCGTTTAATAAATCTGG 
MB9F TGGCTGGGATACTGTGTAATTG MB9R TTAGCTTCAGAGCCCTTTGG 
MB10F TATCGAGTCCGGCTTCCAGAAC MB10R TTGCAATTACCTCCGATACCAC 
MB11F GTGGACGAACACCTGCATC MB11R AGATCCTCCACCTCCACCTC 
MB13F GGAGGATGAGCTCGATGAAG MB13R CTAAGCCTGCTACACCCTCG 
MB14F CGTCTCTGAACCACCTTCATC MB14R TTCCTCCGTCCATCCTGAC 
MB17F ACTGATTCACCGATCCTTGG MB17R GCTGGCCTGACTTGTTATCG 
MB18F GGTAGGAAATGACGAAGCTGAC MB18R TGAGCACTCTAGCACTCCAAAC 

 
จากการเพิ่มปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอของรา F. oxysporum พบวา คูไพรเมอร MB11F 

และ MB11R แสดงใหเห็นความแตกตางมากที่สุด จากความแตกตางของราแตละไอโซเลท แบงที่
ความเหมือน 60 เปอรเซ็นต สามารถจัดแบงกลุมได 5 กลุม คือ  

กลุมที่ 1 ไดแก รา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวหรือตายพรายของกลวยน้ําวา 
จากแหลงปลูกทั่วทุกภาคของประเทศไทย 13 สายพันธุ รา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยว
ของมะเขือเทศ จากแหลงปลูกทางภาคเหนือ 1 สายพันธุ และรา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรค
เหี่ยวของปอเทือง จากแหลงปลูกทางภาคเหนือ 1 สายพันธุ   

กลุมที่ 2 ไดแกรา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวและใบไหมของกลวยไมและตน วา
นิลา จากแหลงปลูกภาคกลาง 2 สายพันธุ  

กลุมที่ 3 ไดแกรา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวของพริกและมะเขือเปราะ จาก
แหลงปลูกภาคเหนือ 2 สายพันธุ  

กลุมที่ 4 ไดแกรา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวหรือตายพรายของกลวยน้ําวา 
จากแหลงปลูกทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2 สายพันธุ  

กลุมที่ 5 ไดแกรา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวหรือตายพรายของกลวยน้ําวา 
จากแหลงปลูกทางภาคเหนือ 6 สายพันธุ และจากแหลงปลูกทางภาคกลาง 1 สายพันธุ 
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M   1 2 3   4  5  6   7  8  9  10 11 12 13 14 15 16 1718 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

 
 
 
ภาพที่ 1 ลายพิมพดีเอ็นเอรา F. oxysporum ที่เกิดจากเทคนิค AFLP โดยใชคูไพรเมอร MB11F  
             และ MB11R เคร่ืองหมาย M คือ ดีเอ็นเอมาตรฐานใช 100 bp plus fermentas  
             กลุมตัวเลข คือ ดีเอ็นเอ F. oxysporum  
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มะเขือเทศ ตาก 
กลวยนํ้าวานครราชสีมา 
กลวยนํ้าวา อยุธยา 
กลวยนํ้าวา เพชรบุรี 
กลวยนํ้าวา อยุธยา 
สระบุรี 
 
กลวยนํ้าวา หนองคาย 
 
กลวยนํ้าวา อุดรธานี 
กลวยนํ้าวา  จันทบุรี 
  
กลวยนํ้าวา  ชัยภูมิ  
กลวยนํ้าวา ปตตานี  
ปอเทือง แมฮองสอน 
 
กลวยนํ้าวา แพร 
กลวยไม ปราจีนบุรี  
วานิลา ปราจีนบุรี 
พริก แมฮองสอน    
พริก เชียงใหม 
มะเขือเปราะ 
 
กลวย เลย 
กลวย เลย 
กลวย อยุธยา  
 
กลวย สกลนคร 
 
กลวย กาญจนบุรี   
กลวยเชียงใหม 
กลวยแพร  
กลวยเชียงใหม 
 
กลวยแพร  
กลวยเชียงใหม 
กลวยเชียงใหม 

 
 

 
 
ภาพที่ 2 โครงสราง dendrogram ที่ไดจากการวิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอของรา F. oxysporum 

สังเคราะหจากไพรเมอร MB11F และ MB11R แสดงสหสัมพันธระหวางสายพันธุที่แยกจาก
พืชชนิดตางๆ คา similarity คํานวณดวยคา Dice's coefficient จัดกลุมดวยโปรแกรม 
UPGMA 
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 ผลการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของรา F. proliferatum ดวยเทคนิค RAPD ใช  
primers  

 
primer ลําดับเบส (5’------>3’) primer ลําดับเบส (5’------>3’) 
PFE08 CTCTCCGCCA PFE12 GGAGGGTGTT 

 
จากการเพิ่มปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอของรา F. proliferatum 20 ไอโซเลท พบวา การเกิด

แถบดีเอ็นเอจากการใชไพรเมอร PFE08 และ PFE12 (ภาพที่ 3 และภาพที่ 4) ยังไมสามารถ
เปรียบเทียบความเหมือนและความตางได การสรุปผลความสัมพันธทางพันธุกรรมของรา F. 
proliferatum ไอโซเลทตางๆ จึงยังไมสามารถทําได ถึงแมวาแถบดีเอ็นเอที่เกิดข้ึนจากการใช       
ไพรเมอร PFE12 แถบดีเอ็นเอเลน 3 และเลน 4 แถบดีเอ็นเอเลน 5 และเลน 6 จะใหผลใกลเคียงกัน 
ซึ่งเปนแถบดีเอ็นเอของรา F. proliferatum ที่เปนสาเหตุโรคของกลวยไมและของขาว ตามลําดับ 
ดังนั้นการทดลองนี้จึงเปนการทดลองเร่ิมตนในการศึกษาหาไพรเมอร ชนิดตางๆมาใชเพื่อใหสามารถ
แสดงความแตกตางระหวางราทุกไอโซเลทได  
 

 
 
ภาพที่ 3   ลายพิมพดีเอ็นเอรา F. proliferatum ที่เกิดจากเทคนิค RAPD โดยใชไพรเมอร PFE08 M  
               คือ ดีเอ็นเอมาตรฐาน ใช 100 bp plus fermentas  
 

  1   2    3     4      5     6    7    8   9     10   11   12   13 14    15   16   17  18   19   20   21        M 
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ภาพที่ 4   ลายพิมพดีเอ็นเอรา F. proliferatum ที่เกิดจากเทคนิค RAPD โดยใชไพรเมอร PFE12  
               M คือ ดีเอ็นเอมาตรฐาน  
                  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 การศึกษาลักษณะพันธุกรรมของรา Fusarium oxysporum โดยวิเคราะหลายพิมพ
ดีเอ็นเอ ดวยเทคนิค AFLP สามารถแบงการกระจายตัวทางพันธุกรรมของรา Fusarium oxysporum 
ไดเปน 5 กลุมคือ กลุมที่ 1 ไดแก รา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวหรือตายพรายของกลวย
น้ําวา จากแหลงปลูกทั่วทุกภาคของประเทศไทย 13 สายพันธุ รา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรค
เหี่ยวของมะเขือเทศ จากแหลงปลูกทางภาคเหนือ 1 สายพันธุ และรา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุ
โรคเหี่ยวของปอเทือง จากแหลงปลูกทางภาคเหนือ 1 สายพันธุ  กลุมที่ 2 ไดแกรา F. oxysporum 
ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวและใบไหมของกลวยไมและวานิลา จากแหลงปลูกภาคกลาง 2 สายพันธุ 
กลุมที่ 3 ไดแกรา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวของพริกและมะเขือเปราะ จากแหลงปลูก
ภาคเหนือ 2 สายพันธุ กลุมที่ 4 ไดแกรา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวหรือตายพรายของ
กลวยน้ําวา จากแหลงปลูกทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2 สายพันธุ กลุมที่ 5 ไดแกรา F. 
oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวหรือตายพรายของกลวยน้ําวา จากแหลงปลูกทางภาคเหนือ 6 
สายพันธุ และจากแหลงปลูกทางภาคกลาง 1 สายพันธุ  

    1    2    3    4     5   6     7    8     9   10  11   12  13  14   15   16  17  18  H2O 19 20 21  M 
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สวนการศึกษาลักษณะพันธุกรรมของรา F. proliferatum โดยวิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอ 
ดวยเทคนิค RAPD ไมสามารถสรุปผลความสัมพันธทางพันธุกรรมของราแตละไอโซเลทท่ีนํามา
ทดลองได เนื่องจากแถบดีเอ็นเอที่เกิดจากการใชไพรเมอร PFE08 และ PFE12 ไมแสดงใหเห็น
ความเหมือนและความตางทางพันธุกรรมของรา F. proliferatum ที่นํามาทดลอง ดังนั้นในการ
ทดลองคร้ังตอไปตองทําการศึกษาไพรเมอรจํานวนหลายชุด ใหสามารถแสดงความเหมือนหรือ
ความแตกตางของราแตละไอโซเลท เพื่อที่จะสามารถนําขอมูลมาวิเคราะหได 
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ตารางที่ 1 รา F. oxysporum จํานวน 30 ไอโซเลทและแหลงที่มา 
 
ลําดับ
ที่ 

รหัส ชื่อเชื้อ พืชอาศยั โรค/อาการโรค สถานที่เก็บโรค 

1 DOAC 0874 F. oxysporum f.  มะเขือเทศ ตนเหีย่ว ต.ชองแคบ อ.พบพระ  
จ.ตาก 

2 DOAC 1699 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.ปตตาน ี
3 DOAC 1701 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย ต.ไทยสามัคคี 

 อ.วงัน้าํเขียว  
จ.นครราชสีมา 

4 DOAC 1703 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.เลย 
5 DOAC 1704 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย ศูนยศึกษาการพัฒนา

ภู-พาน อ.เมือง  
จ.สกลนคร 

6 DOAC 1705 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.พระนครศรีอยุธยา 
7 DOAC 1706 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.พระนครศรีอยุธยา 
8 DOAC 1707 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.พระนครศรีอยุธยา 
9 DOAC 1708 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.อุดรธาน ี

10 DOAC 1709 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.หนองคาย 
11 DOAC 1710 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.หนองคาย 
12 DOAC 1712 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.หนองคาย 
13 DOAC 1716 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.สระบุรี 
14 DOAC 1717 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.เพชรบุรี 
15 DOAC 1718 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.กาญจนบุรี 
16 DOAC 1719 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.จันทบุรี 
17 DOAC 1723 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.เชียงใหม 
18 DOAC 1725 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.เชียงใหม 
19 DOAC 1728 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.เชียงใหม 
20 DOAC 1736 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.เชียงใหม 
21 DOAC 1738 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.เชียงใหม 
22 DOAC 1739 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.เชียงใหม 
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ตารางที่ 1 (ตอ)  
 
ลําดับ
ที่ 

รหัส ชื่อเชื้อ พืชอาศยั โรค/อาการโรค สถานที่เก็บโรค 

23 DOAC 1748 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.ชัยภูม ิ
24 DOAC 1808 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย ต.ข้ีเหล็ก อ.แมริม  

จ.เชียงใหม 
25 DOAC 1810 F. oxysporum กลวยไม ตนเหีย่ว ใบไหม ต.เนนิหอม อ.เมือง  

จ.ปราจีนบุรี 
26 DOAC 1811 F. oxysporum วนิลา เถาเหี่ยว ต.เนนิหอม อ.เมือง  

จ.ปราจีนบุรี 
27 DOAC 1812 F. oxysporum ปอเทือง ตนเหีย่ว ต.สบปอง อ.ปางมะผา  

จ.แมฮองสอน 
28 DOAC 1814 F. oxysporum พริก ตนเหีย่ว ต.สบปอง อ.ปางมะผา  

จ.แมฮองสอน 
29 DOAC 1818 F. oxysporum พริก ตนเหีย่ว ต.บอหลวง อ.ฮอด  

จ.เชียงใหม 
30 DOAC 1822 F. oxysporum มะเขือเปราะ ตนเหีย่ว ต.สบปอง อ.ปางมะผา  

จ.แมฮองสอน 
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ลายพิมพดีเอ็นเอและความหลากหลายทางพันธุกรรมรา Phytophthora 
parasitica 1 

 
อมรรัตน  ภูไพบูลย       ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน 

กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช  
      

 

บทคัดยอ 
 ไดศึกษารา Phytophthora spp. ที่ไดจากการสํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคใบไหม โรคราก
เนา โคนเนา ผลเนา จากพชืชนิดตางๆ ในแหลงปลูกทีสํ่าคัญทั่วประเทศ ในป พ.ศ. 2550-2551 
และเช้ือที่มีอยูใน culture collection รวม 14 จังหวัด คือ กรุงเทพฯ ปทุมธานี นครปฐม ปราจีนบุรี 
ระยอง จันทบุรี เพชรบูรณ เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ กระบ่ี ภูเก็ต กําแพงเพชร ลําปาง และเชียงใหม 
แยกเช้ือบริสุทธิ์ ได รา Phytophthora. spp. 33 ไอโซเลท ทีเ่ปนสาเหตุโรคพืช 12 ชนิด คือ หมากผู
หมากเมีย เดหลี ยางพารา ลองกอง ทุเรียน มะเขือ (มะเขือมวงผลเล็ก และมะเขือมวงผลใหญ 
มะเขือยาว) สะระแหน สับปะรด สม กลวยไม หนาวัว และแพงพวยฝร่ัง (แพงพวยบก) ตรวจสอบ
ความบริสุทธิ์ของสายพนัธุเช้ือ ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา ลักษณะการเจริญของเสนใย 
(ลักษณะโคโลน)ี ลักษณะรูปรางและขนาดสปอรและศึกษาแบบคูผสมของรา Phytophthora. spp. 
จําแนกชนิดตามลักษณะทางสัณฐานวทิยา พบ รา P. parasitica จํานวน 29 ไอโซเลท เปนสาเหตุ
โรคเนาของพชืที่ศึกษา และพบ รา P. heveae เปน สาเหตุโรคกลาเนาของกลวยไมรองเทานารีอิน
ทนนท รา P. palmivora เปน สาเหตุโรครากเนาโคนเนาของทุเรียน สาเหตุโรคหนายางพาราเนา 
จากปราจีนบุรี  คือ รา P. parasitica แตสาเหตุโรคหนายางพาราเนา จากจนัทบุรี คือ รา P. 
botryosa และรา Pythium sp. แยกไดจากตนหนาวัว  
 ศึกษาลายพมิพดีเอ็นเอและความหลากหลายทางพนัธกุรรมของรา Phytophthora spp. 
ดวยเคร่ืองหมายโมเลกุล 2 ชนิด คือ SSR-PCR และ AFLP ดวยเทคนิค SSR-PCR โดย 
microsattlelite ไพรเมอร จํานวน 9 คู ไดแถบดีเอ็นเอทีม่ีความแตกตาง 220 แถบ จากพืชอาศัย 6 
ชนิด ไดแก ยางพารา (โรคหนายางพาราเนา จากปราจีนบุรี) สับปะรด สะระแหน กลวยไม  สม 
และ Pythium sp. จากหนาวัว วิเคราะหความสัมพนัธทางพันธุกรรม ดวยโปรแกรม NTSys 2.22e 
(Dice coefficient) Phylogenetic tree แบงกลุมรา Phytophthora spp. ออกจากรา Pythium sp. 
ที ่ 30% similarity รา Phytophthora spp. จําแนกเปน 4 กลุม คือ A เปนรา P. parasitica จาก
ยางพารา กลุม B ประกอบดวยรา P. parasitica จากสับปะรด สะระแหน กลวยไม และสม ดวยคา 
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similarity 45-80 % กลุม C เปนรา P. haveae สาเหตุโรคกลวยไมรองเทานารี กลุม D เปนรา P. 
palmivora สาเหตุโรคกลวยไม ไมพบรูปแบบความสัมพันธทางพันธกุรรมที่ชัดเจนกับพืชอาศัยหรือ
แหลงปลูกพืช ลายพิมพดีเอ็นเอดวยเทคนิค AFLP ไพรเมอร E+A/M+AAC ไดแถบดีเอ็นเอที่มี
ความแตกตางกัน 65 แถบ แบงราออกเปน 7 กลุม พบความสัมพันธของลักษณะพนัธุกรรมกับพชื
อาศัยและแหลงปลูกพืชในบางกลุม ไดแก กลุม A เปนไอโซเลท ของรา สาเหตุโรคกลวยไม จาก
จังหวัดเชียงใหม (similarity 45-75 %) (จําแนกทางสัณฐานวิทยาไดเปนรา P. parasitica และ P. 
haveae) กลุม B เปนไอโซเลทของหนาววั จากจังหวัดภูเก็ต ลําปาง และ ปราจีนบุรี ยกเวนไอโซเล
ทจากกรุงเทพมหานคร ที่มคีวามแตกตางจากไอโซเลทอ่ืน จัดอยูในกลุม F เปนสายพันธุที่กอใหเกดิ
โรครุนแรง กลุม C เปนไอโซเลทจากมะเขือ สะระแหน และเดหลี กลุม D เปนไอโซเลทจาก
ยางพารา และสม และกลุม E, F เปนไอโซเลทจากหมากผูหมากเมยีและลองกอง การศึกษาความ
หลากหลายทางพันธุกรรมดวยเคร่ืองหมายโมเลกุลแสดงใหเห็นวารา Phytophthora parasitica 
จากพืชอาศัยชนิดตางกัน มคีวามหลากหลายทางพนัธกุรรมคอนขางสูง   
 

คํานํา 
Phytophthora spp. เปนราศัตรูพืชที่สําคัญ ทําลายพืชผลที่สําคัญทางเศรษฐกิจทัว่โลก 

(ทว,ี 2545) ราสกุล Phytophthora บาง species สามารถเล้ียงใหเจริญเติบโตไดบนอาหาร
สังเคราะห เชน P. parasitica สาเหตุโรครากเนาสม และ P. palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนา
ทุเรียน แตบาง species ก็ไมสามารถเล้ียงได เชน P. infestans ราสาเหตุโรคใบไหมมะเขือเทศและ
มันฝร่ัง หรือมคีวามยากในการเล้ียงเชื้อ เชน           P. milabiris สาเหตุโรคราน้าํฝนลําไย เปนตน 
สําหรับราที่เล้ียงใหเจริญเติบโตบนอาหารสังเคราะหนัน้ แมจะเปน species เดียวกัน เปนสาเหตุ
โรคพืชเดียวกนั แยกไดจากสถานท่ีแตกตางกนั ยงัพบความแตกตางในการเจริญเติบโตบนอาหาร
สังเคราะห เชน รา P. palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนาทุเรียนจากแยกจากทเุรียนจังหวัด
จันทบุรี เจริญเติบโตดีและเร็วกวารา P. palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนาทุเรียนบางไอโซเลท 
จากจงัหวัดสุราษฎรธานี (อมรรัตน และคณะ, 2546) และพบความแตกตางของความรุนแรงและ
ความออนแอของราใน species เดียวกนั  

การวนิิจฉัยราสาเหตุของโรค โดยทัว่ไปดูจากลักษณะสัณฐานวิทยา แตหากเปรียบเทยีบ
ลายพมิพดีเอนเอ จะใหผลการสนบัสนุนการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาไดอีกทางหนึ่ง 
ตัวอยางเชน การรายงานการระบาดของโรคใบไหมและผลเนาของลําไย โดยขจรศักด์ิและคณะ 
(2542, 2543) รายงานวามสีาเหตุจาก Phytophthora capsici แต อมรรัตนและคณะ (2549) ได
ศึกษารายละเอียดของโรคลําไยดังกลาว ในป พ.ศ. 2547 ยืนยนัวา Phytophthora sp. สาเหตุของ
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โรคกิ่งไหมและใบไหมของลําไย เปน P. mirabilis ซึ่งมีรายงานวาเปนสาเหตุของโรคใบไหมของไม
ดอกชนิดหนึ่ง (Mirabilis jalapa)  

นอกจากนีท้ี่กลุมวิจัยโรคพืช ไดรวบรวมตัวอยางรา Phytophthora สาเหตุโรคพชืที่สําคัญ
ทางเศรษฐกิจเปนจํานวนมาก ไดศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา แบบคูผสม เปนขอมูลพืน้ฐาน
ทางวิชาการของเช้ือไวแลว จึงควรทาํการศึกษาลายพมิพ DNA ของราดังกลาว ซึง่เปนขอมูลทาง
พันธกุรรม เพือ่ใหไดขอมูลพันธกุรรม ลายพิมพดีเอ็นเอ ของ รา Phytophthora parasitica  Dastur 
สาเหตุโรคพชืที่มีพชือาศัยจํานวนมาก และเพื่อใหทราบความสัมพันธของขอมูลกับปจจัยสําคัญ 
เชน แหลงปลูก พืชอาศัยของรา P. parasitica แลวจัดกลุมของเช้ือตามลักษณะขอมูลพันธุกรรม 
 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 
1. การสํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคพชื จากแหลงปลูกที่สาํคัญทั่วประเทศและการ
แยกเชื้อสาเหตุ  

ไดสํารวจและรวบรวมตัวอยางโรคพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจ จากแหลงปลูกทั่วประเทศ 
แลวนําตัวอยางโรคพืชเหลานั้นมาแยกเช้ือบริสุทธิ์ในวันเดียวกนั โดยวธิี tissue transplanting ตัด
บริเวณรอยตอเนื้อเยื่อที่เปนโรคกับเนื้อเยื่อปกติ เปนช้ินสวนขนาด 2x2 มม. ตัวอยางละ 15-20 ชิ้น 

เล้ียงบนอาหาร PDA + BRNAP เพาะเช้ือในอุณหภูมิหอง (25  20ซ.) เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง ตัด
ขอบโคโลนีของเสนใยเช้ือทีเ่จริญออกจากชิ้นตัวอยาง เล้ียงบนอาหาร PDA + BRNAP อีกคร้ัง 
เพาะเช้ือในอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง ตัดขอบโคโลนีของเสนใยเช้ือทีเ่จริญออกจากชิ้น
เชื้อ เล้ียงบนอาหาร CA (Carrot agar) แลวแยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แตละตัวอยางในหลอดทดลองที่
หองปฏิบัติการโรคพืช กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวิจยัโรคพืช สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
กรุงเทพฯ  

 
2. การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา สรรีวิทยาของ รา Phytophthora spp.  
 2.1 การศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสนใย (ลักษณะโคโลน)ี ของเชื้อ 

ไดเล้ียงรา Phytophthora ในจานเล้ียงเช้ือขนาดเสนผาศูนยกลาง 90 มม. ที่มีอาหารเลี้ยง
เชื้อ PDA และ CA จํานวน 15 มล. เพื่อศึกษาลักษณะการเจริญของเสนใย ใช cork borer ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 5 มม. ทีล่นไฟฆาเชื้อแลว ตัดเสนใยบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อซึง่เล้ียงบนอาหาร 
CA นาน 5 วัน วางใหดานทีม่ีเสนใยของเช้ือคว่ําลงบนอาหารบริเวณกลางจานเล้ียงเชื้อ นําไปบมใน
ตูบมมืดอุณหภูมิหอง จนเชือ้เจริญเติบโตเต็มจานเล้ียงเชื้อ ศึกษาบันทึกลักษณะการเจริญที่ผิวหนา
อาหารและความหนาแนนของเสนใย 
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 2.2 การศึกษาลกัษณะรูปรางและขนาดสปอรของรา  
ไดนํารา Phytophthora ในจานเล้ียงเชื้อ ที่มีอาหารเล้ียงเช้ือ CA จํานวน 15 มล. ตัดชิ้นเช้ือ

ที่เล้ียงบนอาหารแข็ง CA แชในน้าํทีน่ึ่งฆาเช้ือแลว ทิ้งไว 24-36 ชั่วโมง นําไปไวใตแสงนีออน (white 
cool) 40 วัตต 2 หลอดระยะ 30 ซม.ที่ใหแสง 200 ftc ที่อุณหภูมหิอง ปลอยไวใตแสงนาน 48 ชม. 
เพื่อใหเชื้อสราง sporangia ศึกษาและบันทึกลักษณะการแตกแขนงของกานสปอร 
(sporangiophores) วัดความกวาง (length) และความยาว (breadth) ของ sporangia เพื่อหา L : 
B ratio วัดความยาวของกานสปอร (pedicel หรือ stalk) ความยาวของ papilla และวัดขนาด
เสนผาศูนยกลางของ chlamydospore ศึกษาสปอรทัง้ 2 ชนิด จาํนวนตัวอยางละ 50 สปอร 
 2.3 การศึกษา mating type (แบบคูผสม) ของรา  

ไดเล้ียงรา Phytophthora แตละไอโซเลท บนอาหาร CA วิธีการเดียวกบั ขอ 2.1 จากนัน้ใช 
cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 มม. ที่ลนไฟฆาเช้ือแลว ตัดเสนใยบริเวณขอบโคโลนีของ เชือ้
ดังกลาว (unknown) เล้ียงบนอาหาร CA ในจานเล้ียงเชื้อดานตรงขามกับรา P. palmivora  
มาตรฐานทีท่ราบ mating type แลว คือ mating type A1 (P. palmivora สาเหตุโรคผลเนาลําไย) 
แลวทําวิธีการเดียวกนักับรา P. palmivora มาตรฐาน mating type A2 (P. palmivora สาเหตุโรค
เนาแกวหนามา) เพื่อหา mating type ของราทกุไอโซเลท นาํเช้ือไปบมที่อุณหภูมหิอง ในที่มืดนาน 
7-10 วัน ศึกษาและบันทึกการสราง sexual structure ของเชื้อ unknown กับ A1 หรือ A2 
มาตรฐาน วัดขนาด (ความกวางและความยาว) ของ oogonia, oospores และ antheridia จํานวน
ไอโซเลทละ 50 สปอร ศึกษาตําแหนงของ antheridia บนผิวของ oogonium และลักษณะของ 
oospore ที่อยูภายในแตละ oogonium 

 
3. การจาํแนกชนิดรา  Phytophthora spp. 

ไดเปรียบเทียบผลการศึกษา ลักษณะการเจริญเสนใย ลักษณะรูปรางและขนาดของสปอร
ชนิดตางๆ คือ sporangia, chlamydospores, oogonia, antheridia และ oospores ของราที่
นํามาศึกษา กับ คูมือการจําแนกชนิด Phytophthora ของ Waterhouse (1970), Stamps et al 
(1990) และเอกสาร ของ Erwin and Ribeiro (1996)  

การจาํแนกชนิดรา Pythium spp. 
ไดเปรียบเทียบผลการศึกษาลักษณะการเจริญเสนใย ลักษณะรูปรางและขนาดของสปอร

ชนิดตางๆ (sporangium, chlamydospores, oogonia, antheridia และ oospores) ของราที่
นํามาศึกษา กับคูมือการจําแนกชนิด Pythium ของ PLAATS-NITERINK (1981) และ เอกสาร
วิชาการของ Robertson (1980) 
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4. การศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอและความหลากหลายทางพันธกุรรมของรา 
Phytophthora  

4.1 การศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอและความหลากหลายทางพันธกุรรมของรา 
Phytophthora parasitica ดวยเทคนิค SSR- PCR ไพรเมอร microsatellite  

การเตรยีมเสนใย และสกดัดีเอ็นเอ 
เตรียมเสนใยเช้ือรา โดยเล้ียงราแตละไอโซเลทบนอาหาร carrot agar (CA) จากนั้นเข่ีย

เสนใยบนอาหารใสในขวดอาหารเหลว  นําอาหารเล้ียงเช้ือราที่ไดจาการเขยาจนขุน ใสในหลอด 

microcentrifuge ขนาด 1.5 มล. ตกตะกอนเสนใยโดยการหมุนเหวี่ยงที่ 14000 rpm นาน 5 นาที 

เทสวนน้ําใสทิ้ง ทําซ้ําอีกคร้ังเพื่อใหไดเสนใยมากข้ึน บดเสนใยดวย เม็ดสเตนเลส ขนาด 3.9 มม 

เติม lysis buffer  700 มิลลิลิตร เขยาหลอดดวยเคร่ืองเขยาข ที่ 25 Hz นาน 1 นาที แชหลอดใน 

water bath  ที่ 65C นาน 10 นาที เติม precipatation buffer 224 μl (32μ/ 100 μl lysis buffer) 

และเติม CH2Cl2 100 μl กลับหลอด 10 คร้ัง นําเขาเคร่ืองหมุนเหวี่ยง 5 นาที 14,000 rpm ดูดน้ําใส 

700 μl ใสหลอด microcentrifuge ใหม เติม isopropanol 700 μl กลับหลอด 10 คร้ัง ตกตะกอน

โดยหมุนเหวี่ยวที่ 14,000 rpm 5 นาที เทสวนใสทิ้ง ลางตะกอนดวย 70% ethanol Pulse spin 10 

นาที ดูด ethanol ที่เหลือทิ้ง ละลายตะกอนดีเอ็นเอดวยน้ําที่เติม RNase (10 μg/ml) ประมาณ 10 

μl 

สังเคราะหแถบดีเอ็นเอจากตัวอยางรา 14 ไอโซเลท ดวยไพรเมอร 9  คู ดังนี ้
 No.  Name  5’-------------------------------------->3’         length 

1 MB2F   TGCTGTGTATGGATGGATGG      20 

 MB2R  CATGGTCGATAGCTTGTCTCAG   22 

2 MB5F  ACTTGGAGGAAATGGGCTTC   20 

 MB5R  GGATGGCGTTTAATAAATCTGG   22 

3 MB9F  TGGCTGGGATACTGTGTAATTG   22 

 MB9R  TTAGCTTCAGAGCCCTTTGG    20 

4 MB10F  TATCGAGTCCGGCTTCCAGAAC   22 

 MB10R  TTGCAATTACCTCCGATACCAC   22 

5 MB11F  GTGGACGAACACCTGCATC    19 

 MB11R  AGATCCTCCACCTCCACCTC    20 
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6 MB13F  GGAGGATGAGCTCGATGAAG   20 

 MB13R  CTAAGCCTGCTACACCCTCG    20 

7 MB14F  CGTCTCTGAACCACCTTCATC   21 

 MB14R  TTCCTCCGTCCATCCTGAC    19 

8 MB17F  ACTGATTCACCGATCCTTGG    20 

 MB17R  GCTGGCCTGACTTGTTATCG    20 

9 MB18F  GGTAGGAAATGACGAAGCTGAC   22 

 MB18R  TGAGCACTCTAGCACTCCAAAC   22 

 

การทาํปฏิกิริยาพีซีอารเพื่อสังเคราะหแถบดีเอ็นเอ ประกอบดวย ddH2O 7.5 μl, 10X PCR 

(add  20 mM MgCl2) 2.5 μl, dNTPs (2.5 mM) 10 μl, Forward primer (10μM) 1 μl, Reverse 

primer (10 μM) 1 μl , DNA template  100 ng 2 μl รวม 25 μl นําหลอดทดลอง เขาเคร่ือง PCR 

ตามโปรแกมตอไปนี้ 94C 2 นาท ี 1 รอบ แลวสังเคราะหแถบดีเอ็นเอ จํานวน 25 รอบ 

อุณหภูมิ 94C 1 นาท ี  

55-60 C  1 นาที  72C  1 นาท ี และfinal extension 72C 5 นาท ี 

 ตรวจวิเคราะหขนาดของสายดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณได โดยนําดีเอ็นเอที่ไดจากปฏิกิริยาพีซี
อาร 20 ไมโครลิตร ผสมกับ loading dye (Promega, Madison, WI) ปริมาตร 2 ไมโครลิตร แยก
ขนาดของสายดีเอ็นเอ ดวย 5% polyacrylamide gel  โดยใช sequencing apparatus ในบัฟเฟอร 
1X Tris-borate EDTA (TBE) แลวตรวจดูแถบและรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอโดย silver staining  

การบันทึกขอมูลรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอ  โดยตรวจสอบแถบลายพิมพดีเอ็นเอของเช้ือแต
ละสายพันธุ  ใหคะแนนแถบดีเอ็นเอที่ปรากฏ เปน 1 และไมปรากฏแถบดีเอ็นเอ เปน 0 นําผลมา
วิเคราะหดวยโปรแกรมสําเร็จรูป  NTSYS 2.22e (Rohlf, 1994) คา coefficient ใช Dice  วิเคราะห 
dendrogram จัดกลุมเชื้อ และวิเคราะหคา bootstrap โดยโปรแกรม Winboot (Yap and Nelson, 
1996) เปรียบเทียบความสัมพันธและความหลากหลายทางพันธุกรรม ระหวาง ไอโซเลท พืชอาศัย 
และ แหลงที่มาของเชื้อ 

 
4.2 การศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอ และความหลากหลายทางพันธุกรรมของ รา 
Phytophthora parasiticaโดยเทคนิค Amplified Fragment Length Polymorphism  (AFLP) 
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การเตรยีมเสนใยและสกัดดีเอ็นเอ 
เตรียมเสนใยเช้ือรา โดยเล้ียงราแตละไอโซเลทบนอาหาร carrot agar (CA) จากนั้นเข่ีย

เสนใยบนอาหารใสในขวดอาหารเหลว  CA วางไวที่อุณหภูมิหอง จนเสนใยเจริญเต็มผิวหนาอาหาร 
เข่ียเสนใยข้ึนมา ลางดวยน้ํากรองนึง่ฆาเชื้อซับน้ําใหแหง (สามารถเก็บเสนใยไวที ่ -20 องศา
เซลเซียสไดนานกอนสกัด) 

การสกัดดีเอ็นเอ นาํเสนใยที่แหงมาบดใหละเอียดดวยไนโตรเจนเหลว แลวใสในหลอด
ขนาด 1.5  มิลลิลิตร ในปริมาตร  0.05 กรัม เติม extraction buffer ( 50 mM Tris HCL, 850 mM 
NaCl, 100 mM EDTA, 1% SPS) ในปริมาตร 0.5 มลิลิลิตร  ผสมใหเขากนัดวย Vortex บมไวที่
อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซยีส  เปนเวลา  30 นาที  เติม phenol  และ chloroforml ในปริมาตร 500 
ไมโครลิตร  ผสมใหเขากนัดวย vortex  ทําการหมุนเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาท ี  ที่
อุณหภูมิหองเปนเวลา 10 นาที  เพื่อสกัดเอาเศษเซลลและโปรตีนอ่ืนๆออก ดูด supernatant (สวน
ใสดานบน) ใสหลอดใหมแลวเติมchloroform/isoamylalcohol (24:1) ปริมาตร  1 เทา  ผสมใหเขา
กัน หมุนเหวีย่งที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาท ี ที่อุณหภูมหิองเปนเวลา 10 นาท ี  ดูด 
supernatant( สวนใส) ใสหลอดใหม เติม Ethanol ในปริมาตร 2 เทา ของสารละลาย พลิกหลอด
กลับไปกลับมาเบาๆ incubate ที ่ -20 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 1 ชัว่โมง หมนุเหวียงที่ความเร็ว 
13,000 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 10 นาท ีเพื่อตกตะกอน DNA เท supernatant (สวน
ใส) ดานบนทิง้ แลวเติม 70% ethanol 200 มิลลิลิตร แลวหมนุเหวียงที่ความเร็ว 13,000 รอบตอ
นาที ที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 5 นาที ซ้าํ 2 คร้ัง (เพื่อลาง DNA) เท supernatant (สวนใส) ทิ้ง ตาก
ตะกอน DNA ใหแหงที่อุณหภูมิหอง ประมาณ 30 นาที  จากนั้นละลายตะกอน DNA ดวย TE ( 10 
mM Tris- HCL, pH 8.0, 1 mM EDTA) 50 μl แลวเก็บไวที ่- 20°C  จากนัน้ตรวจสอบคุณภาพและ
วัดปริมาณดีเอ็นเอดวยวิธ ี electrophoresis  และเก็บสารละลายดีเอ็นเอที่ไดไวที่อุณหภูมิ -20 
องศาเซลเซยีส 
 จัดทําลายพิมพดีเอ็นเอของเช้ือดวยเทคนิค AFLP (Vos et al., 1995) โดยปรับ reaction 
และ condition บางสวน ดังนี้ นําดีเอ็นเอของเช้ือแตละสายพันธุ ปรับใหมีความเขมขน 500 นาโน
กรัม ในน้ํา 5.5 ไมโครลิตร เติม restriction buffer ประกอบดวย เอ็นไซม EcoRI (NEB) 5 units, 
MseI (NEB)1 units , 10X Ligase buffer with ATP 1.1 ไมโครลิตร, 0.5 M NaCl 1.1 ไมโครลิตร, 
1 mg/ml BSA 0.55 ไมโคลิตร และน้ํา ปริมาตรรวม 9 ไมโครลิตร นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศา
เซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง และหยุดปฏิกิริยาที่ 70 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที จากนั้นทําการตอ 
adaptor โดยเติม ligation buffer ประกอบดวย  10X Ligase buffer 0.1 ไมโครลิตร, 0.5 M NaCl 
0.1 ไมโครลิตร, 1 mg/ml BSA 0.05 ไมโครลิตร เอ็นไซม T4DNA ligase (regular conc.) 0.165 
ไมโครลิตร 5  μM EcoRI adapter pair 1 ไมโครลิตร 50 μM MseI adapter pair 1 ไมโครลิตร และ
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ปรับปริมาตรรวมสุดทายเทากับ 12 ไมโครลิตร นําไปบมที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส นาน 2 
ชั่วโมง  
 
ลําดับเบสของ Adapter 
 EcoRI adapter 5’ –CTCGTAGACTGCGTACC 
    CATCTGACGCATGGTTAA-5’ 
 MseI adapter  5’ –GACGATGAGTCCTGAG 
     TACTCAGGACTCAT -5’ 
 จากนั้นใชตัวอยางดีเอ็นเอที่ไดเปนตนแบบ เพื่อสังเคราะหสายดีเอ็นเอโดยสุมในปฏิกิริยา
พีซีอาร ประกอบดวย 10X PcR buffer with 15 mM MgCl2 2 ไมโครลิตร, 1.25 mM dNTPs 1.6 
ไมโครลิตร 5 u/ul Taq DNA polymerase 0.125 ไมโครลิตร ไพรเมอร Eco (+selective base)  (5 
uM) 1 ไมโครลิตร, ไพรเมอร Ms (+selective base) (5 uM) 1 ไมโครลิตร และน้ํา ใหมีปริมาตร
สุดทาย  ผสมสารประกอบในปฏิกิริยาดังกลาวขางตนใหเขากัน แลวบมหลอดปฏิกิริยาในเคร่ือง
ควบคุมอุณหภูมิ PE 9700 thermal cycler (Applied Biosystems, Foster City, CA) โดยใช
อุณหภูมิ และเวลาในการสังเคราะหสายดีเอ็นเอดังนี้  
 

ปฏิกิรยิา           อุณหภมิู (oC) เวลา 
1.แยกสายดีเอ็นเอแมแบบเร่ิมตน (initial denaturation)        95  2 นาท ี
2.แยกสายดีเอ็นเอแมแบบ (denaturation)         94  20 วินาท ี
3.เร่ิมตนจับคูไพเมอรกับดีเอ็นเอตนแบบ (annealing)           66(-1) 30 วินาท ี      

10รอบ 
4.สังเคราะหสายดีเอ็นเอตอจากดีเอ็นเอแมแบบ(extension)      72  2 นาท ี
5.แยกสายดีเอ็นเอแมแบบ (denaturation)         94  20 วินาท ี
6.เร่ิมตนจับคูไพเมอรกับดีเอ็นเอตนแบบ (annealing)           56  30 วินาท ี      

20รอบ 
7.สังเคราะหสายดีเอ็นเอตอจากดีเอ็นเอแมแบบ(extension)      72  2 นาท ี
8.สังเคราะหดีเอ็นเอรอบสุดทาย (final extension)         72  15 นาท ี
 ทําปฏิกิริยาซํ้าในข้ันตอนที่ 2-4 เปนวงจรลูกโซ โดยปรับลดอุณหภูมิ annealing 1 องศา

เซลเซียส ในทุก ๆ รอบ จนอุณหภูมิลดลงเหลือ 56 องศาเซลเซียส แลวสังเคราะหตออีก 20 รอบ 
สังเคราะหดีเอ็นเอรอบสุดทาย นาน 15 นาที และหยุดปฏิกิริยาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ตรวจ
วิเคราะหขนาดของสายดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณได โดยนําดีเอ็นเอที่ไดจากปฏิกิริยาพีซีอาร 20 
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ไมโครลิตร ผสมกับ loading dye (Promega, Madison, WI) ปริมาตร 2 ไมโครลิตร แยกขนาดของ
สายดีเอ็นเอ ดวย 5% polyacrylamide gel  โดยใช sequencing apparatus ในบัฟเฟอร 1X Tris-
borate EDTA (TBE)ใชกระแสไฟฟาที่คาความตางศักด์ิ 65 วัตต  นาน 2.5 ชั่วโมง แลวตรวจดูแถบ
และรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอโดย silver staining  

จากนั้นจัดทําลายพิมพดีเอ็นเอของเชื้อ Phytophthora parasitica จํานวน 19 ไอโซเลท 
จากพืชอาศัย 9 ชนิด คือ กลวยไม หนาวัว เดหลี สะระแหน มะเขือ สม ยางพารา หมากผูหมากเมีย 
และลองกอง โดยไพรเมอร 3 คู ไดแก Eco-AC/ Ms-AG, Eco-AG/MsAC และ Eco-A/ Ms-AAC 

 การบันทึกขอมูลรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอ  โดยตรวจสอบแถบลายพิมพดีเอ็นเอของเช้ือแต
ละสายพันธุ  ใหคะแนนแถบดีเอ็นเอที่ปรากฏ เปน 1 และไมปรากฏแถบดีเอ็นเอ เปน 0 นําผลมา
วิเคราะหดวยโปรแกรมสําเร็จรูป  NTSYS 2.22e (Rohlf, 1994)  coefficient ใช Dice  วิเคราะห 
dendrogram จัดกลุมเชื้อ และวิเคราะหคา bootstrap โดยโปรแกรม Winboot (Yap and Nelson, 
1996)   เปรียบเทียบความสัมพันธและความหลากหลายทางพันธุกรรม ระหวาง ไอโซเลท พชือาศัย 
และ แหลงที่มาของเช้ือ 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

1. สํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคพืช จากแหลงปลกูที่สาํคัญทั่วประเทศและการแยกเช้ือ
สาเหตุ  

ผลการสํารวจและรวบรวมตัวอยางโรคใบไหม โรครากเนา ตนเนาของพืชที่สําคัญทาง
เศรษฐกิจแลวแยกเช้ือสาเหตุ จากแหลงปลูกทั่วประเทศ แยกเช้ือบริสุทธิ์ ได รา Phytophthora. 
spp. 33 ไอโซเลท จาก 14 จังหวัด คือ กรุงเทพฯ ปทุมธานี นครปฐม ปราจีนบุรี ระยอง จนัทบุรี 
เพชรบูรณ เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ กระบี่ ภูเก็ต กาํแพงเพชร ลําปาง และเชียงใหม บนพืช 12 ชนิด 
คือ หมากผูหมากเมีย เดหลี ยางพารา ลองกอง ทเุรียน มะเขือ (มะเขือมวงผลเล็ก และมะเขือมวง
ผลใหญ มะเขือยาว) สะระแหน สับปะรด สม กลวยไม หนาววั และแพงพวยฝร่ัง (แพงพวยบก) 
(ตารางที ่1) 
 ผลการสํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคใบไหม โรครากเนา โคนเนา ผลเนา ที่มีสาเหตุจาก รา 
Phytophthora spp. จากแหลงปลูกพืช ในป พ.ศ.2550-2552 พบ โรคใบไหมของเดหลี (51 Pl Pb 
R 1 L) โรคตนเนาของกลวยไม (51 Or Pb R 1 S Mokara และ 51 Or PB 1 L Vanda) โรคใบไหม 
ตนเนาของหนาวัว (51 An PB 1 L) ซึ่งตรงกับการรายงานของนิยมรัฐ (2544) รายงานการเกิดโรค
เนาดํา หรือโรคใบแหงหนาววั เกิดจาก P. parasitica (นิยมรัฐ, 2544) และโรคโคนเนาของแพงพวย 
(51 MP BK 1 S) นอกจากนีไ้ดศึกษา รา Phytophthora spp. ที่มีอยูใน culture collection บนพชื 
9 (10) ชนิด คือ หมากผูหมากเมีย ยางพารา ลองกอง ทุเรียน มะเขือ (มะเขือยาว มะเขือมวงผลเล็ก 
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และมะเขือมวงผลใหญ) สะระแหน สับปะรด สม กลวยไม และหนาวัว ซึ่งเปนพืชใบเล้ียงคู ยงัไม
พบการเขาทาํลายของรานี้ในพืชใบเล้ียงเดี่ยว ตรงกับการรายงานของ Brasier และ Hansen (1992) 
ที่รายงานวารา Phytophthora สวนมากทําใหเกิดโรคกอใหเกิดความเสียหายอยางรุนแรงกับพืชใบ
เล้ียงคู (Brasier and Hansen, 1992) การแยกรา Phytophthora จากสวนตางๆ ของพืชที่เปนโรค 
โดยวิธี tissue transplanting นั้น ความยุงยากคือตองแยกเชื้อบริสุทธิใ์นวนัเดียวกัน มิฉะนัน้จะเกดิ
การปนเปอนไดงาย (อมรรัตนและคณะ, 2544) และตองนํามาแยก รา Phytophthora บนอาหาร
สังเคราะหพิเศษ PDA + BRNAP 2 คร้ัง คร้ังแรกเพื่อแยกเช้ือสาเหตุโรคจากช้ินสวนพืช คร้ังที่สอง
เพื่อทาํใหเช้ือบริสุทธิ์ แลวจึงเล้ียงบนอาหารแข็ง CA (Carrot agar) การแยกเช้ือบริสุทธิ์จากโรคโคน
เนา ใบเนาของกลวยไมและหนาววั ไมสามารถแยกไดโดยงาย เนื่องจากเกษตรกรมีการใชสารเคมี
ในการปองกนักําจัดโรคอยางมาก  

ในรายงานดรรชนีรายช่ือโรคพืชในประเทศไทยของพัฒนาและคณะ (2537) มีการพบและ
รายงานโรคพชืในประเทศไทยที่เกิดจาก รา P. parasitica กวา 30 ชนิด ไดแก พืชไร เชน โรคสมอ
ดํา (Phytophthora boll rot ) ของฝาย, โรคเนาคอดิน (Damping-off) ของปอคิวบา, โรคขอตอเนา 
(Collar rot) ตนเนา (Stem rot) และเนาคอดิน (Damping-off) ของปอแกว, โรคแขงดํา (Black 
shank) ของยาสูบ, โรคใบไหมและลําตนเนา (Phytophthora blight) ของงา, โรครากเนา (Root 
rot) ของหมอนและโรครากเนา (Root rot) ของละหุง พชืสวน เชน โรคยอดเนา (Heart rot) รากเนา 
(root rot) ของสับปะรด, โรครากเนา (root rot) ใบไหม (Leaf blight) ของสมจุก สมจนี, โรครากเนา
ของสมโชกนุ สมโอขาวน้ําผ้ึง  สม Rough lemon, โรคใบรวง Leaf fall (Leaf blight) ของยางพารา, 
โรครากเนา (ระยะกลา) Root rot (Seedling) ของมะมวงหิมพานต, โรคโคนเนา (Foot rot) ของ
มะนาว มะนาวไทย, โรคใบไหม ผลเนา ดอกเนา (Brown rot, Leaf blight) ของมะนาวตาฮิติ, โรค
รากเนาโคนเนาของสมเกล้ียง สมตรา สมเขียวหวาน, โรคลําตนเนา (Stem rot) ของสตรอเบอร่ี, โรค
รากเนาโคนเนา (Stem rot, Collar rot) ของแพสชั่นฟรุต, โรคผลเนาและใบไหม (Fruit rot, Leaf 
blight) ของพุทรา, พืชสวนสมุนไพร โรคโคนและรากเนา (Foot and root rot) ของพริกไทยและพลู 
พืชผัก เชนโรคใบไหม (Leaf blight) ของสะระแหน, โรคโคนตนเนา (Foot rot) ของกระเจ๊ียบแดง, 
โรครานํ้าคาง (Downy mildew) ของผักกาดหัว, โรคผลเนา (Fruit rot) ของมะเขือยาว, โรคโคนเนา
และรากเนาของกลา (Seedling root rot) ของมะกรูด ไมดอกและไมประดับ เชน โรคลําตนเนา 
(stem rot) ของวานหางจระเข, โรคเนาดํา (Black rot) ของกลวยไม เปนตน ซึง่ในปจจุบันไมมีการ
ปลูกพืชไรหลายชนิด หรือมกีารปลูกนอย ไมพบการเขาทาํลายของ รา P. parasitica บนพชื
เหลานั้น เชน ฝาย ปอคิวบา และปอแกว สวนพืชหลายชนิด เชน สับปะรด พืชตระกูลสม พริกไทย 
สะระแหน และมะเขือยาว รา P. parasitica ยังคงแพรระบาดทาํความเสียหายตลอดมาจนถงึ
ปจจุบัน  
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อมรรัตน (2546) รายงานพบการเปนโรครากเนาโคนเนาของสมโชกนุ อายุ 13 ป ที่สวนสม 
ตําบลหนาเขา อําเภอเขาพนม จังหวัดกระบ่ี แสดงอาการใบเหลือง เหีย่วแหงและรวง มีลักษณะ
โคนเนาแหง เมื่อเปดเปลือกบริเวณโคนตนและราก พบวาเนื้อเยื่อเปลี่ยนเปนสีน้าํตาลตัดกับสวน
ปกติที่มีสีขาว บางตนมีเสนใยสีขาวของราบางชนิดข้ึนคลุม บางตนพบเห็ดข้ึนแลวยืนตนตาย และ
ยังไดรายงานการพบการเกิดโรคโคนเนารากเนาของลองกองตนใหญในสวนเกษตรกร ที่ตําบลเขา
ใหญ อําเภออาวลึก จงัหวัดกระบ่ี แสดงอาการใบเหลือง เหี่ยวแหงและรวง กาํลังยืนตนตาย เมือ่
เปดเปลือกบริเวณโคนตนและราก พบวาเนื้อเยื่อเปล่ียนเปนสีน้าํตาลตัดกับสวนปกติที่มีสีขาว 
เชนเดียวกนั รากแขนงและรากฝอยทีเ่ปนโรคมีสีน้ําตาล รายงานวาเช้ือสาเหตุของโรครากเนาโคน
เนาสองกองและสมโชกนุ คือ รา P.parasitica และอมรรัตน (2548) รายงานการเกดิโรคผลเนาใน
มะเขือมวง พบวามีอาการฉ่ําน้าํ หรือเนาเล็กนอยบริเวณข้ัวผล อาการเนานี้ขยายออกไปอยาง
รวดเร็ว จนทาํใหเนาเกือบทัง้ผล มีสาเหตุจากรา P.parasitica  
2. การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา สรรีวิทยาของ รา Phytophthora spp.  
  2.1 การศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสนใย (ลักษณะโคโลน)ี ของเชื้อ 
 ผลการศึกษาลักษณะการเจริญของเสนใย (ลักษณะโคโลน)ี ของเชื้อ ในระยะการสืบพันธุ
แบบไมใชเพศ การเจริญของเสนใยบนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA และ CA ในตูบมมืดอุณหภูมิ 250ซ. 
พบวาการสรางเสนใยบนอาหารแข็ง มลัีกษณะการเจริญเปนเสนตรง มกีิ่งกานแยกออกไปไม
สม่ําเสมอ เสนใยลักษณะใสไมมีสี ไมมีผนังกั้นเสนใย ผิวผนงัเสนใยเรียบ (smooth) ไอโซเลทท่ีแยก
ไดจาก โรครากเนาโคนเนาทุเรียนมีลักษณะการเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA คลายดอกรักเร ไอ
โซเลทอ่ืนมีลักษณะการเจริญของโคโลนบีนอาหาร PDA คลายเสนใยแมงมุม (arachnoid) ไอ
โซเลท 49-PR CB 1 S ที่แยกไดจาก หนายางพาราเนา มีเสนใยฟูมากกวาไอโซเลทอ่ืน ๆ เชื้อเจริญ
เต็มจานเล้ียงเชื้อ บนอาหาร CA เมื่ออาย ุ5 วัน แตบนอาหาร PDA เชื้อเจริญเติบโตไดชากวา เจริญ
เต็มจานเล้ียงเชื้อเมื่ออาย ุ 7 วัน เช้ือสรางเสนใยบนอาหารเล้ียงเช้ือ CA หนาแนนกวาบนอาหาร
เล้ียงเชื้อ PDA แตไอโซเลท 48-An- PhK 1 L สรางเสนใยบางที่สุด และเจริญเต็มจานเล้ียงเชื้อ บน
อาหาร CA เมือ่อายุ 2 วัน (ตารางที่ 2) 
  2.2. การศึกษาลกัษณะรูปรางและขนาดสปอรของเชื้อ 

ผลการศึกษาลักษณะ รูปรางและขนาดของ sporangium ของ รา Phytophthora spp. 
พบวา ไอโซเลท 49-PR CB 1 S ที่แยกไดจาก หนายางพาราเนา เชื้อสราง sporangia จํานวนมาก
บนผิวอาหารแข็ง CA เปนรูปไข มีปุมนูน (papilla) ชัดเจนบนสปอร L : B ratio = 1.5 : 1 สปอรหลุด
จากกานชสูปอร (sporangiophore) ไดงายเม่ืออายุมาก ดานลางม ีกานสปอร (pedicel หรือ stalk) 

ความยาว 5-20 m ติดอยู เชนเดียวกับ ไอโซเลท  แยกไดจาก โรครากเนาโคนเนาทุเรียน ที่สปอรมี

ปุมนนูที่ปลาย เมื่อสปอรแกจะหลุดจากกานชูสปอร พรอมมีกาน ส้ันๆ ความยาว 2.5 m ติดอยู 
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สปอรมีรูปราง รีๆ L : B ratio = 1.8 : 1 แตไอโซเลทอ่ืน เชื้อสราง sporangia นอย หรือไมสราง 
sporangia บนผิวอาหารแข็ง CA ตองตัดชิ้นเช้ือที่เล้ียงบนอาหารแข็ง CA แลวแชในน้าํทีน่ึ่งฆาเช้ือ
แลว ทิง้ไว 24-36 ชั่วโมง เช้ือสราง sporangia จํานวนมากในน้ํา ม ี รูปคอนขางกลม รูปแพรหรือ
กลม มีปุมนูนชัดเจนบนสปอร L : B ratio = 1.1-1.2 : 1 สปอรติดแนนกับเสนใย สปอรผนังหนา 
ยกเวน ไอโซเลท 48-An- PhK 1 L สรางสปอรรูปรางแตกตางจากทกุไอโซเลท (ตารางที่ 2) 
  2.3 การศึกษา mating type (แบบคูผสม) ของรา Phytophthora spp.  
 ผลการศึกษา mating type (แบบคูผสม) ของรา Phytophthora spp. โดยการวางเช้ือ 
unknown และ รา Phytophthora spp. มาตรฐานทีท่ราบ mating type แลว คือ mating type A1 
(P. palmivora สาเหตุโรคผลเนาลําไย) และ mating type A2 (P. palmivora สาเหตุโรคเนาแกว
หนามา) โดยวางช้ินเช้ือคนละดานในจานเล้ียงเชื้อ เพื่อหา mating type ของราทุกไอโซเลท ในคร้ัง
นี้ พบ รา Phytophthora spp. จํานวน 8 (9)            ไอโซเลท คือ 45 LK Kr B 1 R, 48-Eg-BK-1-
F, 47 Pi-Pr K 1 L, 49 Ct Kp 1 R, 48-An- PhK 2 L, 49 An Lpa 1 L, 51 An PB 1 L, 51 MP BK 
1 S และไอโซเลทจากทเุรียน เปน matting type A1 รา Phytophthora spp. จํานวน 9 (11) ไอ
โซเลท คือ 47-Dr-Ph B 1 L, 51 Pl Pb R 1 L, 49-Eg-CM 2 S, 48-Km-BaK 1 S, 49 Km Pb R 1 
S, 49 Pi Pb R 1 L, 49-Or Na p 1 L, 47-Or-Pa T 2 L, 46-An-Ba K 1 L, 46-An- NaP 1 L และ 
49 An Lpa 2 L เปน matting type A2 สปอรผนังหนาเกิดจากการผสมทางเพศ (oospore) เปนรา
ที่จะตองผสมตางเพศตางเสนใย (heterothallic fungus) เพศเมีย (oogonium) เพศผู 
(antheridium) เพศผูจะอยูใตเพศเมีย (amphigynous antheridium) สวนไอโซเลท 49-Or CM 2 L 
จากกลวยไมรองเทานารีอินทนนท และ48-An- PhK 1 L, เปน homothallic fungus คือ เกิด 
oospore โดยไมตองผสม สวนไอโซเลทที่ไมพบ mating typeจํานวน 11 ไอโซเลท คือ 49-PR CB 1 
S, 49 –PR PB 1 S, 49-Eg-CM 1 F, 49-Eg-CM 3 F, 48-Pi-RY 2 S, 48-Or-Ra Y 1 L, 49-Or CM 
3 L, 49-Or CM 4 L, 51 Or Pb R 1 S, 51 Or PB 1 L และ 48-An-Ch B 1 L  (ตารางที่ 2) 

mating type A1 (P. palmivora สาเหตุโรคผลเนาลําไย) และรา P. palmivora มาตรฐาน 
mating type A2 (P. palmivora สาเหตุโรคเนาแกวหนามา) จึงใชรา P. palmivora มาตรฐาน 2 ไอ
โซเลทดังกลาวในการศึกษา mating type ของ รา Phytophthora ในคร้ังนี ้ 

ในการศึกษา mating type ผลที่ไดคือ เซลลสืบพันธุ oogonia, antheridia, oospores ซึ่ง
บางคร้ังอาจใชประโยชนจากลักษณะและรูปรางของเซลลสืบพันธุ เปนลักษณะอีกลักษณะหนึง่ที่ใช
จําแนกชนิดของ Phytophthora ได (Waterhouse, 1970) ตําแหนงของ antheridia อยูตรงสวนไหน
ของ oogonia ผลการศึกษาคร้ังนี้พบวา ผิวของ oogonia เรียบ antheridia อยูดานใต หรือ ฐาน
ของ  oogonia เปนแบบ amphigynous antheridium ซึ่งเปนลักษณะประจําของ รา P. parasitica 
(ทว,ี 2545) ในการทดสอบคร้ังนี้ยงัพบ Phytophthora ไอโซเลทท่ีไมผสมกับทัง้ A1 และ A2 อาจ



 1189 

เนื่องจากเปน  Phytophthora ตางชนิดกนัทําใหไมสามารถเขากันได แตเนื่องจากการทดสอบคร้ังนี้
พบ รา P. parasitica ทั้ง  mating type A1 และ mating type A2 จึงสมควรนําราทัง้สอง mating 
type มาทดสอบอีกคร้ัง เพือ่ใชเปน mating type มาตรฐานของรา P. parasitica ได 
 
3. การจาํแนกชนิดรา Phytophthora spp.  

ผลการจําแนกชนิดราทีน่ํามาศึกษา โดยเปรียบเทยีบ ลักษณะการเจริญของเสนใย 
ลักษณะรูปรางและขนาดของสปอรชนิดตาง ๆ (sporangium, chlamydospores, oogonia, 
antheridia และ oospores) ของรา Phytophthora กับคูมือการจําแนกชนิด Phytophthora ของ 
Stamps et al (1990) และ เอกสารของ Erwin and Ribeiro (1996) และ จาํแนกชนดิรา Pythium 
spp. กับคูมือการจําแนกชนดิ Pythium ของ PLAATS-NITERINK (1981) และ เอกสารวิชาการ
ของ Robertson (1980) พบวา ไอโซเลท 49-PR CB 1 S ที่แยกจากหนายางพารา (จากจังหวดั
จันทบุรี) คือรา P.botryosa ไอโซเลท 49-Or CM 2 L ที่แยกไดจาก กลวยไมรองเทานารีอินทนนท 
คือ รา P. heveae ไอโซเลทท่ีแยกไดจากรากเนาโคนเนาทุเรียน คือ P. palmivora และ ไอโซเลท 
48-An- PhK 1 L ที่แยกไดจากหนาวัว คือ รา Pythium sp. สวนราไอโซเลทอื่น ๆ คือรา P. 
parasitica 

รา P. botryosa เปนสาเหตุโรคใบรวง (leaf fall) และฝกเนา (pod rot) ของยางพารา ใน
ประเทศมาเลเซีย และไทย ซึ่งเช้ือนีเ้ปนสาเหตุของโรคฝกเนาของโกโกดวย (Erwin and Ribeiro, 
1996) สําหรับในประเทศไทยพบการเขาทําลายบนตนยางพารา ทาํใหเกิดโรคใบรวง และโรคฝก
เนา และโรคเสนดํา หรือ เส้ียนดํา (Black stripe) ที่ทาํลายหนายางเสมอ ๆ ในแปลงปลูก (อมรรัตน
, 2551)  

รา P.  heveae  มีการรายงานคร้ังแรก เมื่อป ค.ศ. 1929 เปนสาเหตุโรคเสนดํา (black 
stripe) ของยางพารา (Heveae rubber) ในประเทศมาเลเซีย ตอมาพบรายงานการระบาดของรานี้
กับพืชหลายชนิดในหลายประเทศ เชน ประเทศบราซิล ออสเตรเลีย นิวซีแลนดและสหรัฐอเมริกา 
นอกจากนีม้ีรายงานการเกดิโรคยอดเนายอดดวนของมะพราวในประเทศไอเวอร่ีโคสท (Erwin and 
Ribeiro, 1996) อมรรัตนและคณะ (2550) รายงานคร้ังแรกที่พบ รา P. heveae บนกลวยไม
รองเทานารีอินทนนทในประเทศไทย 

รา P. palmivora เปนสาเหตุของโรครากเนา (root rot) โคนเนา (stem rot) แคงเกอร 
(canker) ใบไหม (leaf blight) ยอดเนา (shoot rot) เหีย่ว (wilt) ผลเนา (fruit rot) กลาเนา 
(seedling rot) ใบจุด (leaf spot) มีพืชมากกวา 138 ชนิด ที่เปนพชือาศัยของราตัวนี้ พืชที่สําคัญๆ 
เชน โกโก มะพราว ยางพารา พริกไทย สาเก สับปะรด ปาลมน้ํามนั มะละกอ ทเุรียน มะมวงหิม
พานต กลวยไม (อมรรัตน, 2552) 
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รา P. parasitica เปนสาเหตุโรคพืชในแหลงปลูกประเทศตาง ๆ ในเขตรอนและกึ่งรอน 
สหรัฐอเมริกา อินเดีย ญ่ีปุน ไตหวนั อารเจนตินา เวนิซเูอลา อิหราน อินโดนีเซีย มาเลเซีย 
ฟลิปปนส เมก็ซิโก เมยีนมา ทาสมาเนีย เยอรมนัน ีบราซิล เปอรโตริโก เปอรตุเกส จาไมกา และ
ประเทศไทย (ทว,ี 2549)  
 
4. การศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอและความหลากหลายทางพันธกุรรมของรา 
Phytophthora  

4.1 การศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอและความหลากหลายทางพันธกุรรมของรา 
Phytophthora parasitica ดวยเทคนิค SSR- PCR ไพรเมอร microsatellite  

ผลการศึกษาลายพมิพดีเอ็นเอและความหลากหลายทางพันธุกรรมของรา Phytophthora 
spp. จากพืชอาศัย 6 ชนิด ไดแก ยางพารา (จากจงัหวัดปราจีนบุรี) สับปะรด สะระแหน กลวยไม 
และ สม และ Pythium sp. จากหนาววั ดวยเทคนิค SSR-PCR โดย microsattlelite ไพรเมอร 
จํานวน 9 คู ซึ่งเปนไพรเมอรที่ใชสําหรับการจาํแนกรา Fusarium oxysporum complex 
Steenkamp et al., (2005) ไดแถบดีเอ็นเอที่มีความแตกตาง 220 แถบ วิเคราะหความสัมพันธทาง
พันธกุรรม ดวยโปรแกรม NTSys 2.22e และวิเคราะหคา bootstrap จํานวนสุม 1000 คร้ัง ดวย
โปรแกรม winboot คา bootstrap มีความสัมพนัธกบัความเชื่อมั่นจากการวิเคราะหสายสัมพันธ
ทางววิัฒนาการ คา bootstrap 85-100% แสดงถึงความเช่ือมัน่สูง คา bootstrap 71-84% แสดง
ถึงความเช่ือมัน่ปานกลาง และคา bootstrap 50-70% แสดงถึงความเชื่อมั่นระดับตํ่าของสาย
สัมพันธทางววิัฒนาการ (Richardson et al. 2000) Phylogenetic tree แบงกลุมรา Phytophthora 
spp. ออกจากรา Pythium sp. ที่ 30% similarity รา Phytophthora spp. จําแนกเปน 4 กลุม คือ A 
เปนรา P. parasitica จากยางพารา กลุม B ประกอบดวยรา P. parasitica จากสับปะรด 
สะระแหน กลวยไม และสม ดวยคา similarity 45-80 % กลุม C เปนรา P. haveae สาเหตุโรค
กลวยไมรองเทานารี มีคา bootstrap เปน 100% สําหรับรา P. haveae เปนไอโซเลททีเ่ปนสาเหตุ
โรคในพืชยางพารา แตสามารถเขาทําลายกลวยไมได และมีลักษณะของสปอรคลายกับรา P. 
parasitica ซึ่งจะตองมกีารศึกษาจําแนกโดยใชคุณสมบัติตาง ๆ มากข้ึน กลุม D เปนรา P. 
palmivora สาเหตุโรคกลวยไม และรา P. parasitica ไอโซเลทจากกลวยไม จ.ปทุมธาน ี ซึง่มคีา 
bootstrap สูง 96-97% ดังนั้นมีความเปนไปไดในการจําแนกดวยลักษณะทางสัณฐานวิทยาวา ไอ
โซเลท Or-PaT1L อาจเปนรา P. palmivora ได (ภาพท่ี 1) ทั้งนี้ไมพบรูปแบบความสัมพนัธทาง
พันธกุรรมที่ชดัเจนกับพืชอาศัยหรือแหลงปลูกพืช  

 
4.2 การศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอ และความหลากหลายทางพันธุกรรมของ รา 
Phytophthora parasiticaโดยเทคนิค Amplified Fragment Length Polymorphism  (AFLP) 
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 ลายพมิพดีเอ็นเอรา Phytophthora จากพืชอาศัย 9 ชนิด ไดแก ยางพารา (ยางพารา
ฉะเชิงเทรา คือจากจงัหวัดปราจีนบุรี) กลวยไม หนาววั เดหลี หมากผูหมากเมยี สะระแหน สม 
มะเขือ และลองกอง  พบวาไพรเมอร EAC+MAG และ EAG+MAC ใหรูปแบบดีเอ็นเอที่ไมชัดเจน 
ไดแถบดีเอ็นเอขนาดใหญ และแถบดีเอ็นเอที่จาง แตคูไพรเมอร EA+MAAC สามารถใหลายพิมพดี
เอ็นเอทีชั่ดเจน สามารถจําแนกแถบดีเอ็นเอทีม่ีความแตกตางกนั (polymorphic band) รวม 65 
แถบ (ภาพที ่2) วิเคราะหขอมูลโดยโปรแกรม NTsys 2.22e แบงออกไดเปน 7 กลุม (ภาพที่ 3) ดังนี้ 
กลุม A มีราไอโซเลทสาเหตุโรคเนาดําหรือเนาเขาไสกลวยไม 4     ไอโซเลท กลุม B ประกอบดวยรา
สาเหตุโรคเนาดําหนาวัว 5 ไอโซเลท ยกเวนไอโซเลทจากกรุงเทพฯ ซึง่ไมมีความสัมพันธกับไอโซเล
ทอ่ืน โดยมีขอมูลเพิ่มเติมวาเปนไอโซเลททีส่ามารถกอใหเกิดโรคไดรุนแรง กลุม C เปนไอโซเลทจาก
มะเขือ สะระแหน และเดหลี กลุม D เปนไอโซเลทจากยางพาราและสม กลุม E, F และ G เปนไอ
โซเลทจากหมากผูหมากเมีย ลองกอง และหนาวัว ตามลําดับ ลายพมิพดีเอ็นเอดวยเทคนิค AFLP 
ใหความหลากหลายทางพันธุกรรมคอนขางสูง มีคา similarity ต้ังแต 12-95% แตสามารถจําแนก
ราที่เขาทําลายพืชอาศัยชนดิเดียวกนัอยูดวยกนัได ตัวอยางคือ กลุม A และ B ที่จัดกลุมเช้ือที่มี
ความสัมพันธทางพนัธุกรรมของพืชอาศัยของกลวยไมและหนาวัว ตามลําดับ แตไอโซเลทของ
กลวยไมจัดกลุมอยูดวยกันที่คา similarity ตํ่ากวา 50 เปอรเซ็นต แมวาจะแยกเกบ็จากแหลงปลูก
ในจังหวัดเชยีงใหมเชนเดียวกัน มีการจัดกลุมรา P. parasitica ในกลุมเดียวกับ P. havaea ที่คา 
similarity สูงถึง 75% และมีคา bootstrap สูงถงึ 98% โดยมีขอมูลการจําแนกทางสัณฐานวิทยาวา
เปนรา P. haveae (เปนไอโซเลทที่เปนสาเหตุโรคในยางพารา) ทัง้นี้ควรจะตองมีการจําแนกโดย
คุณสมบัติอ่ืนเพิ่มเติมเพื่อความชัดเจนในการจําแนก species ไอโซเลทของหนาวัวจากลําปางมี
ความคลายกนัสูงกวา 80 เปอรเซ็นต similarity แตไอโซเลทจากภูเก็ตแตกตางกนั และไอโซเลทจาก
กรุงเทพฯ มีความแตกตางจากไอโซเลทจากแหลงอ่ืนๆ ทีค่า similarity 12 เปอรเซ็นต  

จากการเปรียบเทียบผลการวิเคราะหจัดกลุมเช้ือตามลายพิมพดีเอ็นเอโดยเทคนิค SSR-
PCR ไพรเมอร microsatellite ใหความหลากหลายทางพันธุกรรมสูง ไมมีความสัมพันธที่ชัดเจน 
ในขณะที่ลายพิมพดีเอ็นเอโดยเทคนิค AFLP สามารถแสดงความสัมพันธของลักษณะทาง
พันธุกรรมกับพืชอาศัย คือพืชอาศัยชนิดเดียวกันจะมีลายพิมพดีเอ็นเอคลายกัน ซึ่งใหผล
เชนเดียวกับรายงานของ ศรีสุข และคณะ (2544) ที่ใชเทคนิค RAPD ในการจัดกลุมรา 
Phytophthora โดยสามารถจําแนกราจากทุเรียน 3 ไอโซเลท ที่ความเหมือนกัน 70 เปอรเซ็นต แต
ไอโซเลทจากกลวยไมจัดรวมในกลุมเดียวกับสมและพริกไทย ที่ความเหมือนกันเพียง 25   
เปอรเซ็นต ทั้งนี้เทคนิค AFLP นับวาเปนเทคนิคที่มีประโยชน สามารถใชในการศึกษาลักษณะทาง
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พันธุกรรม ใหขอมูลความหลากหลายทางพันธุกรรม ทั้งในการศึกษาเพื่อการจําแนกชนิดเช้ือรา 
แบคทีเรีย และพืช  

 
สรุปผลการทดลอง 

 ผลการสํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคใบไหม โรครากเนา โคนเนา ผลเนา จาก 14 จังหวัด 
ทั่วประเทศ แยกเช้ือบริสุทธิ์ ตรวจสอบความบริสุทธิ์ของสายพนัธุเช้ือ ศึกษาลักษณะทางสัณฐาน
วิทยา แลวจําแนกชนิดตามลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบ รา P. parasitica จํานวน 29 ไอโซเลท 
เปนสาเหตุโรคเนาของพืชที่ศึกษา และพบ รา P. heveae เปน สาเหตุโรคกลาเนาของกลวยไม
รองเทานารีอินทนนท รา P. palmivora เปน สาเหตุโรครากเนาโคนเนาของทุเรียน รา P. botryosa 
เปน สาเหตุโรคหนายางพาราเนา และรา Pythium sp. แยกไดจากตนหนาววั  
 ลายพมิพดีเอ็นเอของราที่แยกไดจากตางพชือาศัยและแหลงปลูกพืช วิเคราะหจัดกลุมเช้ือ
ตามลายพิมพดีเอ็นเอโดยเทคนิค SSR-PCR ไพรเมอร microsatellite ใหความหลากหลายทาง
พันธกุรรมสูง ไมมีความสัมพันธที่ชัดเจนระหวางพืชอาศัยหรือแหลงปลูก แตลายพิมพดีเอ็นเอโดย
เทคนิค AFLP บางกลุมสามารถแสดงความสัมพนัธของลักษณะทางพันธุกรรมกบัพืชอาศัย และ
แหลงปลูกพืช  ไมพบความสัมพันธทางพนัธุกรรมกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือ 
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ตารางที่ 1 ไอโซเลทของรา Phytophthora spp. สาเหตุโรคพืช จากพืน้ที่เพาะปลูกของ

ประเทศไทย (ป พ.ศ. 2545-2551) 
 
ที ่ พืช ไอโซเลท อาการ สถานที ่
1 หมากผูหมากเมีย 

(Dr=Dracaena 
Palm) 

471-Dr2-Ph B3 14 L5 ใบไหม เพชรบูรณ 

2 เดหลี  
(Pl = Peace lily) 

51 Pl Pb R 1 L ใบไหม อ.เมือง เพชรบุรี 

3 ยางพารา 
(PR = Para 
Rubber) 

49-PR CB 1 S หนายางเนา จันทบุรี (P.botryosa) 

4 ยางพารา 49 –PR PB 1 S  หนายางเนา ศูนยวิจยัยาง ปราจีนบุรี 
5 ลองกอง ลูก ู

LK=Long Kong 
45 LK Kr B 1 R รากเนา บานนายยวนไทย  

ต.เขาใหญ อ.อาวลึก กระบ่ี 
6 ทุเรียน 

Du = Durian 
46-Du-CB 4 S รากเนาโคนเนา 79 ม.2 ต.อางคีรี อ.มะขาม          

จ.จันทบุรี 
7 มะเขือ 

Eg = Egg-plant 
48-Eg-Ba K-1-F 
มะเขือมวงผลเล็ก 

ผลเนา 
 

ดานพชืสงออก ดอนเมือง 
กรุงเทพ ฯ 

8 มะเขือ 
 

49-Eg-CM 1 F 
มะเขือมวงผลใหญ 

ผลเนา นางอํานวย ใจคํา 43 หมู 3 ต.
ทุงขาวพวง อ.เชียงดาว 
เชียงใหม 

9 มะเขือ 
 

49-Eg-CM 2 S 
มะเขือมวงผลเล็ก 

รากเนา 
โคนเนา 

บริษัท ยูเนีย่นเพลส ต.ทุงขาว
พวง  
อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม 

10 มะเขือ 
 

49-Eg-CM 3 F 
มะเขือยาว 

ผล บานปางดะ  อ.สะเมงิ จ.
เชียงใหม 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
ที ่ พืช ไอโซเลท อาการ สถานที ่
11 สะระแหน 

Km = Kitchen  Mint 
48-Km-BaK 1 S กาน เนาดํา  

ใบไหม 
รานแหนมเนือง   
ดอนเมือง กรุงเทพ ฯ 

12 สะระแหน 
 

49 Km Pb R 1 S กาน เนาดํา  
ใบไหม 

แปลงผัก รานอาหารแซบอีหลี  
อ.ชะอํา เพชรบุรี 

13 สับปะรด 
Pi = Pineapple 

47 Pi-Pr K 1 L 
พันธุปตตาเวยี 

โคนใบ (เนาแหง) กม.5 ปากน้ําปราณ   
อ.ปราณบุรี ประจวบคีรีขันธ 

14 สับปะรด 
พันธุปตตาเวยี 

49 Pi Pb R 1 L 
 

โคนใบ (เนาเละ) บานหวยทรายใต  
อ.ชะอํา เพชรบุรี 

15 สับปะรด 
พันธุปตตาเวยี 

48-Pi-RY 2 S 
 

แกนกาน 
โคนตนเนา 

แปลงผูใหญบาน ต.มาบยางพร  
อ.ปลวกแดง จ.ระยอง 

16 สม Ct = citrus 
พันธุเขียวหวาน 

49 Ct Kp 1 R 
 

รากเนา กําแพงเพชร 

17 กลวยไมหวาย 
Or = Orchid 

48-Or-R Y 1 L 
 

โคนใบเนา อ.เมือง จ. ระยอง 

18 กลวยไม Mokara 49-Or Na p 1 L 
 

ตนเนา  
ใบเนา  

สุวิทย ล้ิมโปเจริญสุข 77/6 ม.1 
ต.บางแกวฟา อ.นครชัยศรี 
นครปฐม 

19 กลวยไม 
รองเทานารีอินทนนท
(กลาเพาะจาก
เนื้อเยื่อ) 

49-Or CM 2 L 
 

ตนกลา 
ใบ โคนใบเนา  
 

ศูนยวิจยัเกษตรหลวงเชียงใหม 
ต.หนองควาย อ.หางดง  
จ.เชียงใหม (P. heveae) 

20 กลวยไมรองเทานารี
เหลืองกาญจน 

49-Or CM 3 L 
 

ตนโต  
ใบ โคนใบเนา 

ศูนยวิจยัเกษตรหลวงเชียงใหม 

21 กลวยไมเอ้ืองกุหลาบ
กระเปาเปด 

49-Or CM 4 L 
 

ตนเนา  
ใบเนา  

ศูนยวิจยัเกษตรหลวงเชียงใหม  

22 กลวยไม 47-Or-Pa T 2 L ใบจุด 
 

อ.เมือง ปทมุธาน ี

23 กลวยไมMokara 51 Or Pb R 1 S 
 

ตนเนา รังกลวยไมวทิยาลัยเกษตรกรรม
เพชรบุรี อ.เมอืง เพชรบุรี (A1) 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
ที ่ พืช ไอโซเลท อาการ สถานที ่
24 กลวยไมVanda 51 Or PB 1 L 

 
ตนเนา 
 

รังกลวยไมบริษัท PSP  อ.เมือง 
ปราจีนบุรี (นยิมรัฐ) (A2) 

25 หนาววั 
An = Anthurium 

46-An-Ba K 1 L ใบไหม อ.มีนบุรี  กรุงเทพฯ 

26 หนาววั 46-An- NaP 1 L ใบไหม อ.พทุธมณฑล นครปฐม 
27 หนาววั 48-An- PhK 1 L กานหนาวัว ภูเก็ต 1 
28 หนาววั 48-An- PhK 2 L กานหนาวัว ภูเก็ต 2 
29 หนาววั 

 
49 An Lpa 1 L ใบไหม ตนทดสอบพนัธุ สถานทีดลอง

พืชสวนหางฉัตร จ.ลําปาง 
30 หนาววั 

 
49 An Lpa 2 L ใบไหม ตนทดสอบพนัธุ สถานทีดลอง

พืชสวนหางฉัตร จ. ลําปาง 
31 หนาววั 

 
51 An PB 1 L ใบไหม เนา รังกลวยไมบริษัท PSP อ.เมือง 

ปราจีนบุรี  
32 หนาววั 48-An-Ch B 1 L ใบ อ.เมือง ชลบุรี 
33 แพงพวยฝร่ัง 

Mp = Madagascar 
periwinkle 

51 MP BK 1 S โคนเนา แปลงทดลอง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
บางเขน กรุงเทพ ฯ  

หมายเหตุ  1- ป พ.ศ. ที่เก็บตัวอยาง 
2- ชนิดพืชที่เปนโรค 

หมากผูหมากเมีย  Dr=Dracaena Palm เดหลี Pl = Peace lily 
ยางพารา PR = Para Rubber ลองกอง ลูก ู LK=Long Kong 
ทุเรียน Du = Durian มะเขือ Eg = Egg-plant 
สะระแหน Km = Kitchen Mint สับปะรด Pi = Pineapple 
สม Ct = citrus กลวยไม Or = Orchid 
หนาวัว An = Anthurium แพงพวยฝร่ัง (แพงพวยบก) Mp = Madagascar periwinkle 

3-- จังหวัดที่เก็บตัวอยางโรค  
กรุงเทพฯ BK = Bangkok ปทุมธานี Pa T = Pathumthani 
นครปฐม NaP = Nakhonpathom ปราจีนบุรี PB = Prachinburi 
ระยอง  Ra Y = Rayong  จันทบุรี  CB = Chanthaburi 
เพชรบูรณ Ph B = Petchbun เพชรบุรี  Pb R = Petchburi 
ประจวบคีรีขันธ Pr K = Prachuapkhirikhan กระบ่ี Kr B = Krabi 
ภูเก็ต PhK = Phuket กําแพงเพชร Kp = Kamphaengphet 
ลําปาง Lpa = Lampang เชียงใหม CM = Chiangmai 
 4 – ลําดับไอโซเลทที่แยกไดในจังหวัดนั้น 
 5 – สวนของพืชที่เปนโรค 

ใบ L = Leaf ราก R = Root 
ลําตน S = Stem ผล F = Fruit 

เชน 
471-Dr2-Ph B3 14 L5 คือ ไอโซเลท รา Phytophthora spp. สาเหตุโรคใบไหมหมากผูหมากเมีย เก็บจากจังหวัดเพชรบูรณ 

ไอโซเลทที่ 1 แยกไดจากใบ เปนตน 
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ตารางที่ 2  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของไอโซเลทรา Phytophthora spp. ที่แยกจากพืชตาง
ชนิด 
 
ที่ ไอโซเลท ลักษณะโคโลนี L:B ratio ของสปอร mating type 
1 47-Dr-Ph B 1 L คลายเสนใยแมงมุม 1.2 : 1 A2 
2 51 Pl Pb R 1 L คลายเสนใยแมงมุม 1.1 : 1 A2 
3 49-PR CB 1 S  คลายเสนใยแมงมุม ฟูมากที่สุด 1.5 : 1 (P.botryosa) - 
4 49 –PR PB 1 S คลายเสนใยแมงมุม 1.2 : 1 - 
5 45 LK Kr B 1 R คลายเสนใยแมงมุม 1.2 : 1 A1 
6 46-Du-CB 4 S คลายดอกรักเร 1.8 : 1 P. palmivora A1 
7 48-Eg-Ba K-1-F คลายเสนใยแมงมุม 1.1 : 1 A1 
8 49-Eg-CM 1 F คลายเสนใยแมงมุม 1.1 : 1 - 
9 49-Eg-CM 2 S คลายเสนใยแมงมุม 1.2 : 1 A2 
10 49-Eg-CM 3 F คลายเสนใยแมงมุม 1.11 : 1 - 
11 48-Km-BaK 1 S คลายเสนใยแมงมุม 1.2 : 1 A2   
12 49 Km Pb R 1 S คลายเสนใยแมงมุม 1.15 : 1 A2 
13 47 Pi-Pr K 1 L คลายเสนใยแมงมุม 1.2 : 1 A1 
14 49 Pi Pb R 1 L คลายเสนใยแมงมุม 1.17 : 1 A2 
15 48-Pi-RY 2 S คลายเสนใยแมงมุม 1.1 : 1 - 
16 49 Ct Kp 1 R คลายเสนใยแมงมุม 1.2 : 1 A1 
17 48-Or-Ra Y 1 L คลายเสนใยแมงมุม 1.2 : 1 - 
18 49-Or Na p 1 L คลายเสนใยแมงมุม 1.2 : 1 A2 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 
ที่ ไอโซเลท ลักษณะโคโลนี L:B ratio ของสปอร mating type 
19 49-Or CM 2 L คลายเสนใยแมงมุม 1.29 : 1 (P. heveae)  homogynous 
20 49-Or CM 3 L คลายเสนใยแมงมุม 1.12 : 1 - 
21 49-Or CM 4 L คลายเสนใยแมงมุม 1.2 : 1 - 
22 47-Or-Pa T 2 L คลายเสนใยแมงมุม 1.2 : 1 A2 
23 51 Or Pb R 1 S คลายเสนใยแมงมุม 1.13 : 1 - 
24 51 Or PB 1 L คลายเสนใยแมงมุม 1.2 : 1 - 
25 46-An-Ba K 1 L คลายเสนใยแมงมุม 1.2 : 1 A2 
26 46-An- NaP 1 L คลายเสนใยแมงมุม 1.2 : 1 A2 
27 48-An- PhK 1 L คลายเสนใยแมงมุม Pythium sp. homogynous 
28 48-An- PhK 2 L คลายเสนใยแมงมุม 1.1 : 1 A1 
29 49 An Lpa 1 L คลายเสนใยแมงมุม 1.16 : 1 A1 
30 49 An Lpa 2 L คลายเสนใยแมงมุม 1.17 : 1 A2 
31 51 An PB 1 L คลายเสนใยแมงมุม 1.2 : 1 A1 
32 48-An-Ch B 1 L คลายเสนใยแมงมุม 1.14 : 1 - 
33 51 MP BK 1 S คลายเสนใยแมงมุม 1.1 : 1 A1 
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ภาพที่ 1  Dendrogram แสดงความสัมพันธทางพันธกุรรมรา Phytophthora  และ 

Pythium จากพืชอาศัย 6 ชนิด   ใชขอมูลลายพมิพดีเอ็นเอ สังเคราะหดวย ไพรเมอร microsatellite 
primers (คาวเิคราะหที่ตํ่ากวา 50 ไมไดนํามาแสดง)   วเิคราะหดวย NTSYS-pc. version 2.22e  
ตัวเลขบนแกนของ tree เปนคา bootstrap จํานวน 1000 คร้ัง (คาวิเคราะหที่ตํ่ากวา 50 ไมไดนํามา
แสดง)    
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              1 2 3 4      5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19  

                                
 
ภาพที่ 2 รูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอ รา Phytophthora spp. โดยเทคนิค AFLP ดวยไพรเมอร  

E+A/M+AAC ตรวจแถบดีเอ็นเอบน 6% Acrylamide gel ยอมดวย Silver nitrate 
       1. 49 Or-Cm 2 L 2. 49 Or-Cm 3 L 3. 49 Or-Cm 4 L 4. 47 Or PaT 2 L 5. 48 An-PhK 2L 
       6. 48 An-PhK 2L 7.49 An-Lpa 1 L 8. 49 An-Lpa 2 L 9. 51 An-PB 1 L 10. 51 An-PB 1 L 
      11. 46 An-BaK 1 L 12. 47Dr-Ph B 1 L 13. 45 LK-Kr B 1 R 14. 48 Eg-BaK 1 F 
      15. 48 Km-PbR 1 S 16. 51 Deli 17. CHARub 18. 49 Citrus 1 R 19. 49 Citrus 1 R
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ภาพที่ 3  Dendrogram แสดงความสัมพันธทางพันธกุรรมรา Phytophthora  จากพืช

อาศัย 9 ชนิด   ใชขอมูลลายพิมพดีเอ็นเอ AFLP โดยไพรเมอร E+A/M+AAC วิเคราะหดวย 
NTSYS-pc. version 2.22e     ตัวเลขบนแกนของ tree เปนคา bootstrap จํานวน 1000 คร้ัง (คา
วิเคราะหที่ตํ่ากวา 50 ไมไดนํามาแสดง)     
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ลายพิมพดีเอ็นเอของเช้ือรา Phytophthora capsici สาเหตุโรคลําตนไหม 
ของพริก 

DNA Fingerprinting of Phytophthora capsici, Causal Agent of Chilli 
 Pepper Blight 

    
ศรีสขุ  พูนผลกลุ1    ศิริพงษ  คุมภยั1    ขนษิฐา  วงศวัฒนารัตน2                                     

1สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช      2สํานกัวิจยัพฒันาเทคโนโลยีชวีภาพ  
 

 
บทคัดยอ 

 
   การศึกษาลายพมิพดีเอ็นเอของเช้ือรา Phytophthora  capsici สาเหตุโรคลําตนไหมของพริกเพือ่ 
ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของเชือ้ราในแตละแหลงปลูกและกําหนดขอบเขตของศัตรูพืช
กักกนั  ดําเนินการเก็บไอโซเลทของเช้ือราจํานวน  15 ไอโซเลท จากแหลงปลูกพริกของจังหวัด
เชียงใหม เชยีงราย สกลนคร  เพชรบูรณและหนองคาย ระหวางป 2550-2551  การศึกษาใน
หองปฏิบัติการกรมวิชาการเกษตร ป 2552 โดยการใช RAPD primers  และ  microsattlelite  
primers   260  สาย   เพื่อเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของเช้ือรา P.capsici  และเช้ือราเปรียบเทียบ ( P. 
palmivora , Pythium  aphanidermatum ) ผลของการสังเคราะหสายดีเอ็นเอของเช้ือราพบวา 
primer 56 สาย เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของเช้ือราทัง้ 3 ชนิดได primer 15 สาย ใหผลความแตกตาง
ของแถบดีเอ็นเอ  การจําแนกกลุมของแถบดีเอ็นเอ ได 3 กลุม ไดแก P. capsici 12 ไอโซเลท จาก
เชียงใหม  เพชรบูรณ และสกลนครเหมือนกนั 100 เปอรเซ็นต   เชื้อรา P. capsici  2 ไอโซเลท จาก
เชียงรายเหมือนกนั 100  เปอรเซ็นต  และเหมือนกับเชื้อรา P. capsici 12 ไอโซเลท 95 เปอรเซ็นต   
P. capsici จากหนองคาย เหมือนกันกับเชื้อรากลุมที่ 1 และ 2  72 เปอรเซ็นต  เช้ือรา P.  
palmivora   ทั้ง 2 ไอโซเลทเหมือนกนั 100 เปอรเซ็นต และเหมือนกบัเชื้อรา P. capsici ทั้ง 3 กลุม 
30 เปอรเซ็นต การจัดกลุมลายพมิพดีเอ็นเอที่ไดสอดคลองกบัความรุนแรงของโรคบนพืชอาศัย 
 

 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง    09-01-49-02-01-01-10-50 
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คํานํา 
เชื้อรา Phytophthora capsici สาเหตุโรคลําตนไหมของพริกเปนเชื้อราหนึ่งที่ทาํความ

เสียหายตอการปลูกพริกในประเทศไทย (ศรีสุข, 2548)  มีรายงานความเสียหายของพริกตอโรคนี้
ในประเทศจีน เกาหลี และอินเดียซ่ึงเปนแหลงผลิตพริกที่สําคัญ (CABI,2003) เชื้อราสามารถติดไป
กับผลพริก ลําตน ใบ และรากของพืชอาศัย และถูกจดัวาเปนเช้ือรากักกนัพืช มีการศึกษาจําแนก
สายพนัธุ (physiological race)โดยการใชพืชอาศัย  แตไมพบวามีความสัมพันธระหวาง
ความสามารถในการทําใหเกิดโรคและพืชอาศัย  
( Polach and Webster,1972)   

การศึกษาสัณฐานวิทยาของเช้ือรา 84  ไอโซเลท ดวยการใช isozyme พบวาแบงออกได 3 
กลุม กลุมที ่1 เปนเชื้อราที่แยกไดจากพืชตระกูลมะเขือ  พืชตระกูลแตง  พริกไทย และโกโก กลุมที่ 
2 เปนเช้ือราทีแ่ยกไดจากพชืเขตรอน ไดแก พริกไทย มะละกอ มะคาดาเมียและยางพารา และเช้ือ
ราจากรัฐฮาวายในสหรัฐอเมริกา  กลุมที่ 3 เปนเช้ือราที่แยกจากโกโกของประเทศบราซิล 
(Oudemans and Coffey, 1991) การศึกษาเช้ือรา P. capsici  ที่แยกไดจากพริกดวยการใช
เทคนิค RFLP สามารถจัดกลุมของแถบดีเอ็นเอออกได 4 กลุม (Hwang et al., 1991) ในประเทศ
ไทยมีการจําแนกสายพันธุของเชื้อรานี้ดวยการใชพชือาศัยมาตรฐาน 11 สายพนัธุ (differential 
hosts)  พบวาเชื้อรานี้เปน pathotype ที่ 3 (ศรีสุข, 2550) การศึกษาลายพมิพดีเอ็นเอของเช้ือรา P. 
capsici  คร้ังนี้เพื่อใชประโยชนในการพิจารณาความหลากหลายทางชีวภาพของเชือ้ราที่แยกไดใน
แตละแหลงปลูกของประเทศสําหรับกาํหนดขอบเขตของศัตรูพืชกักกนั  และเพือ่ใชเปนหลักฐาน
อางอิงสําหรับการใชดีเอ็นเอตัวตรวจที่จะมกีารพัฒนาข้ึนจากขอมูลที่ไดจากการศึกษาคร้ังนี ้ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ  
1.  เชื้อรา Phytophthora capcisi  15 ไอโซเลท จากจังหวัด  เชียงใหม เพชรบูรณ 
      หนองคาย สกลนคร และเชียงราย 
2.   เชื้อรา P.  palmivora  2 ไอโซเลท   (แยกไดจากรากสมจังหวัดสมทุรสาคร และ 
       รากทุเรียนจังหวัดจนัทบุรี) 
3    เชื้อรา Pythium aphanidermatum   สาเหตุโรคลําตนเนาของพริกที่แยกเช้ือไดจาก 
      ตนพริกในแหลงปลูกจังหวัดนครราชสีมา 
4.  RAPD primers, microsattlelite  primer  ( Univerity of British Columbia,  
     Canada,ชุด 1 และ ชุด  9 ) จํานวน 200  primers และ Operon  primers จํานวน 60 

primers 



 1205 

5.  อุปกรณในหองปฏิบัติการโรคพืช   
6.   อุปกรณและสารเคมีสําหรับงานวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพ  

วิธีการ 
 รวบรวมตนพริกที่แสดงอาการลําตนไหมจากแหลงปลูกพริก อําเภอแมริม และ  อําเภอสัน

ทรายจังหวัดเชียงใหม  อําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ  อําเภอพรรณานิคม จังหวัดสกลนคร 
อําเภอเมือง และ อําเภอเชียงแสน จงัหวัดเชียงราย และ อําเภอเมือง จงัหวดัหนองคาย ซึ่งมีการ
ระบาดของโรคและแยกเชื้อรา   P. capsici  บริสุทธิ์ดวยอาหารเล้ียงเชื้อจําเพาะ (RNV) ตรวจสอบ
ความสามารถในการทําใหพริกเปนโรคและ สายพนัธุของเช้ือราโดยใชพันธุพริกทดสอบ 9 พนัธุ 
ไดแก CM 334,PI 201232, CM 331, CNPH 703, PI 201238, PI 201234,, PI 189550, Early 
calwonder  และ PB 602  เพื่อใชเปรียบเทียบกับลายพมิพดีเอ็นเอที่สรางไดในภายหลัง 

แยกเช้ือรา P.  palmivora  บริสุทธิ์จากรากสมที่เก็บจากจังหวัดสมทุรสงคราม และ จาก
รากทุเรียนที่เก็บจากจังหวดัจันทบุรีดวยวิธีการเดียวกบัการแยกเช้ือรา P. capsici   

แยกเช้ือรา Pythium aphanidermatum   บริสุทธิ์จากรากพริกที่เก็บจากจังหวัด
นครราชสีมาดวยวธิีการเดียวกับการแยกเช้ือรา P. capsici   

 เพิ่มปริมาณเสนใยของเช้ือราทั้ง 18 ไอโซเลท ดวยอาหารเหลว V-8  เปนเวลา 14 วัน    
กรองเสนใย  ลางดวยน้าํกล่ันนึง่ฆาเชื้อหลาย ๆ คร้ัง ผ่ึงเสนใยใหแหง  นําไปบดใหเปนผงละเอียด 

นําผงของเสนใยไปสกัดดีเอ็นเอดวยการใชวิธีการสกัดของ Murray  and Thompson 
(Murray and Thompson, 1980) ตกตะกอนดีเอ็นเอดวยเอทธานอล แอลกอฮอร 70% เก็บดีเอ็นเอ
ที่สกัดไดในสารละลาย TE และนําไปเก็บในตูปรับอุณหภูมิ   4 องศาเซลเซียส   เพือ่นําไปใชศึกษา
ตอไป 

นําดีเอ็นเอที่เก็บรักษาไวมาวัดความเขมขนดวยเคร่ืองอานความเขมขนของดีเอ็นเอ ปรับ
ความเขมขนดีเอ็นเอตนแบบที่  25 นาโนกรัม เพื่อใชในการสังเคราะหสายดีเอ็นเอ  การเพิ่มปริมาณ
ดีเอ็นเอดวยเคร่ืองสังเคราะหดีเอ็นเอ (thermal cycler, Perkin-Elmer 9700) โดยใช RAPD primer 
ชนดิ 10 bases จํานวน 160 สาย (UBC primers ชุด 1 และ Operon primers) และ 
microsattlelite  primer จํานวน 100 สาย (UBC primers ชุด 9) โปรแกรมสังเคราะหดีเอ็นเอใชที่
อุณหภูมิของการสังเคราะหดีเอ็นเอ ที่ 94 องศาเซลเซยีส   นาน 1 นาที   ที่ 35 องศาเซลเซยีส   
นาน 1 นาท ีและ  ที ่72 องศาเซลเซียส   นาน 2 นาท ีจาํนวน 40 รอบ ตอจากนัน้เพิ่มสายดีเอ็นเอ
ตอที่  72 องศาเซลเซียส   นาน 7 นาท ีเกบ็ผลผลิตดีเอ็นเอที่ไดที ่อุณหภูมิ  4  องศาเซลเซียส   นาํ
ผลผลิตดีเอ็นเอที่ไดจากการสังเคราะหไปตรวจผลดวยเทคนิค agarose gel electrophoresis  ซึ่งมี
ความเขมขนของ agarose ที่  1 % ในสารละลาย  ethidium bromide ถายภาพดวยเคร่ือง
ถายภาพ นําภาพถายดีเอ็นเอที่ปรากฏไปนับจํานวนแถบดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณได คํานวณขอมูล
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แถบดีเอ็นเอดวยโปรแกรม NYSYS.PC   ผลจากการคํานวณไดขอมูลของลายพมิพดีเอ็นเอที่
ตองการ เปรียบเทยีบลายพิมพดีเอ็นเอทีส่รางไดกับขอมูลเบ้ืองตนของสายพนัธุเชื้อรา P. capsici 
ที่ไดจากการเกิดโรคบนพนัธุพริกทดสอบ 
 
ระยะเวลาการดําเนินงานและสถานทีท่ําการทดลอง 

ระยะเวลา    ตุลาคม  2550 –  กนัยายน 2552 
สถานที ่     กลุม วิจัยโรคพืช  สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื  และสํานกัวิจยัพฒันา 
                เทคโนโลยีชีวภาพ 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

เก็บตัวอยางเชื้อรา P.  capsici  สาเหตุของโรคลําตนไหม จังหวัดเชียงใหม  หนองคาย  
สกลนคร   เพชรบูรณ และเชียงราย  ได 10,  1,  1,  1  และ  2  ไอโซเลท ตามลําดับ รวม 15  ไอ
โซเลท ตรวจสอบความสามารถในการทาํใหพริกเปนโรคพบวาเช้ือรา 10 ไอโซเลท เชียงใหมทาํให
พริกพนัธุจนิดาเปนโรครุนแรงระดับ  4   เช้ือราไอโซเลทเพชรบูรณ ทําใหพริกพันธุจินดาเปนโรคปาน
กลางระดับ  3.5 เชื้อรา 4 ไอโซเลทจากจังหวัดเชียงราย หนองคายและสกลนคร ทําใหพริกพนัธุ
จินดาเปนโรคตํ่าระดับ  2.5 

เมื่อใช RAPD primers และ  microsattlelite  primer   จํานวน 260  สาย ในการ
สังเคราะหสายดีเอ็นเอของเชื้อรา และปฏิบัติไดผลเชนเดียวกนั 3 คร้ังการทดลอง  พบวา primer 
56 สาย เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของเช้ือรา P. capsici  ได แต primer เพียง 15 สาย  ที่ใหผลความ
แตกตางของแถบดีเอ็นเอ นําแถบดีเอ็นเอที่แตกตางกนัไปคํานวณดวยโปรแกรม NYSYS.PC ได
กราฟแสดงความสัมพันธของเช้ือรา  P. capsici ออกเปน 3 กลุม โดยพบวาเช้ือรา P. capsici 12 
ไอโซเลท จากจังหวัดเชียงใหม  เพชรบูรณ และสกลนครมีความเหมือนกนั 100 เปอรเซ็นตกลุมที่ 2  
เชื้อรา P. capsici  2 ไอโซเลท จากจังหวดัเชียงรายเหมอืนกนั 100  เปอรเซ็นต  และเหมือนกับเชือ้
รา P. capsici 12 ไอโซเลท ในกลุมที ่ 1 ถึง 95 เปอรเซ็นต กลุมที่ 3 เปนเช้ือรา P. capsici จาก
จังหวัดหนองคาย มีความเหมือนกนักับเชื้อรากลุมที่ 1 และ 2  72 เปอรเซ็นต  เชื้อรา P.  
palmivora   ทั้ง 2 ไอโซเลทมีความเหมอืนกนั 100 เปอรเซ็นต และเหมือนกับเชือ้รา P. capsiciทั้ง 
3 กลุมเพยีง 30 เปอรเซ็นต อยางไรกต็ามเชื้อรา Pythium aphanidermatum จากจังหวดั
นครราชสีมามคีวามแตกตางกับเชื้อรา P. capsici และเช้ือรา P.  palmivora  อยางมาก โดยพบวา
มีความเหมือนกับเชื้อราทัง้ 2 กลุมเพียง 25 เปอรเซ็นต 

การเปรียบเทยีบลายพิมพดีเอ็นเอของเช้ือรา P. capsici 12 ไอโซเลท จาก 5 แหลงปลูก ที่
สรางไดนี้กับความสามารถของการทําใหพริกเกิดโรค พบวาเช้ือราที่มีความสามารถในการทาํให
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เกิดโรคสูง(จากจังหวัดเชยีงใหม) เชื้อราท่ีมีความสามารถในการทาํใหเกิดโรคต่ํา (จากจังหวัด
เชียงราย) ถกูจัดไวในกลุมเดียวกนั  และเช้ือรา ยกเวนเชื้อรา P. capsici ไอโซเลทเพชรบูรณทีม่ี
ความสามารถในการทําใหเกิดโรคระดับปานกลาง ระดับ 3.5 และเช้ือรา รา P. capsici ไอโซเลทส
กลนคร ที่มีความสามารถในการทําใหเกดิโรคตํ่าระดับ  2.5 ถกูจัดไวในกลุมที่แสดงความสามารถ
ในการทําใหเกิดโรครุนแรงระดับ 4  สําหรับเชื้อรา รา P. capsici ไอโซเลทหนองคายที่มี
ความสามารถในการทําใหเกิดโรคตํ่าระดับ  2.5 ไมถกูจัดไวในกลุมเดียวกับเชื้อราไอโซเลทอ่ืน ๆ  
ผลการศึกษานี้พบวาการจัดกลุมลายพิมพดีเอ็นเอที่ไดสอดคลองกับความรุนแรงของโรคบนพชื
อาศัย 

 
สรุปผลการทดลอง  

โรคลําตนไหมของพริกเกิดจากเช้ือรา Phytophthora  capsici  จํานวน  15 ไอโซเลท จาก
แหลง 

ปลูกพริกของจังหวัดเชียงใหม เชียงราย สกลนคร  เพชรบูรณและหนองคาย   จําแนกสายพันธุดวย
พืชทดสอบ 11 ชนิดพบวาเปน Pathotype ที่ 3 มีความรุนแรงของโรคบนพริกพนัธุจนิดาวัดไดระดับ 
4 (รุนแรงมาก) เมื่อใช RAPD primers และ  microsattlelite  primer   จํานวน 260  สาย และ ใน
การสังเคราะหสายดีเอ็นเอของเช้ือราพบวา primer 56 สาย เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของเช้ือรา P. 
capsici  ได primer 15 สาย ใหผลความแตกตางของแถบดีเอ็นเอ  การจําแนกกลุมของแถบดีเอ็น
เอ ได 3 กลุม กลุมที่ 1คือ  P. capsici 12 ไอโซเลท จากเชยีงใหม  เพชรบูรณ และสกลนคร
เหมือนกนั 100 เปอรเซ็นต กลุมที่ 2  เชื้อรา P. capsici  2 ไอโซเลท จากเชยีงรายเหมือนกัน 100  
เปอรเซ็นต  และเหมือนกับเชื้อรา P. capsici 12 ไอโซเลท ในกลุมที่ 1 ถึง 95 เปอรเซ็นต กลุมที ่3 
เปนเช้ือรา P. capsici จากหนองคาย เหมือนกนักับเชือ้รากลุมที ่1 และ 2  72 เปอรเซ็นต  เชือ้รา 
P.  palmivora   ทั้ง 2 ไอโซเลทเหมือนกนั 100 เปอรเซ็นต และเหมือนกับเชื้อรา P. capsici ทั้ง 3 
กลุม 30 เปอรเซ็นต  การจัดกลุมลายพิมพดีเอ็นเอทีไ่ดสอดคลองกับความรุนแรงของโรคบนพืช
อาศัย
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Fig. 1  Phylogenetic tree of 16 isolates of Phytophthora capsici  and 2 isolates of P.  
palmivora   constructed   with RAPD data by using  NTSYS.PC  program [P. capsici   
isolates; PMR  = MaeRim,  Chiangmai ; PSM = Sansai , Chiangmai;  PSK  =  
Sakonnakorn; PPB  =  Petchaboon;  PCR  = Chiangrai ; PNK  =  Nongkai , P. palmivora  
isolates; PSS = Samutsakorn ( from tangarine) ;  PJB = Chantaburi (from durian) PNR= 
Pythium  aphanidermatum  isolates from Nakornrachasima.
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Fig. 2   Random amplified polymorphic DNA(RAPD) profiles of amplification with primers 
UBC  
( Univerity of Britich Columbia)  848, 856,858,866,868,873,884,889. and 891 Phytophtora 
capsici   Lane 1-9= from MaeRim,  Chiangmai, Lane 10 =   from Sansai,  Chiangmai;   
Lane 11-12 = from Sakonnakorn, Petchaboon;  Lane 13-14   = Chiamgrai; Lane 15-16  P. 
pamivora; Lan17= Pythium  aphanidermatum    Lane 18 = Nongkai. Molecular marker : 
100 bp ladder. 
 

UBC  848   856    858    866    868    873   884   889   891   
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การผลิตแอนติซีรัมของเช้ือสาเหตุโรคกรีนนิ่งสมโดยใชระบบเซลลแบคทีเรีย 
Antiserum production of  causal agent of citrus greening disease using 

bacterial cell system 
 

วันเพ็ญ  ศรทีองชัย    ศรีเมฆ  ชาวโพงพาง   ดารุณี ปุญญพทิักษ 
กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 

         แยกสกดัดีเอ็นเอจากเสนกลางใบของแพงพวยทีเ่ปนโรคกรีนนิ่ง โดยใช CTAB buffer แลว
นําไปเพิ่มปริมาณของช้ินดีเอ็นเอดวยเทคนิค PCR ใชไพรเมอรจากสวนของยีน outer membrane 
protein ของเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิง่สม ไดแก OMP1 Stu และ OMP2 Stu  สังเคราะห ไดชิ้นของดี
เอ็นเอ ขนาด 996 คูเบส จากนัน้นาํไปโคลนเขาสู cloning vector (pTrcHis2-TOPO) และคัดเลือก
เฉพาะโคลนทีม่ีชิ้นดีเอ็นเอทีเ่ชื่อมเขาไปใน vector นํามาทาํใหบริสุทธิ ์ แลวตรวจสอบลําดับเบส
พบวามีขนาด 996 คูเบส จากนัน้ subclone ยีน omp ขนาด 996  คูเบส เขาสู expression vector 
pET160/GW/D-TOPO® (Invitrogen) และ transform เขา E. coli Top 10   พบวามีลําดับนวิคลีโอ
ไทด 1128 คูเบส ซึง่ประกอบดวยยนี omp ขนาด 996 คูเบส + Lumio tag 132 คูเบส  คัดเลือก
โคลนที่สามารถสังเคราะหโปรตีนไดในเซลลของ E. coli  BL 21 (DES 3) ในอาหาร 2XYT ที่เติม

สารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร และใชสาร Isopropyl--D thiogalactopyranoside 
(IPTG) ในการชักนาํใหเกดิการสังเคราะหโปรตีน พบวาระยะเวลาที่สามารถสังเคราะหโปรตีนได
สูงสุด คือ 24  ชั่วโมง โดยใหโปรตีนที่มีขนาดประมาณ 41 กิโลดาลตัน จากนัน้นาํไปผาน Ni-NTA 
column  แลวนําโปรตีน 1 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ไปฉีดเขาใตผิวหนงั บริเวณคอของกระตาย โดยผสม
กับ Freund’s adjuvant ทกุ 2 สัปดาห รวม 5-6 คร้ัง และเจาะเลือด 6 คร้ัง ผลการตรวจสอบ
คุณภาพของแอนติซีรัมที่ได ดวยวธิี indirect ELISA โดยเจือจางต้ังแต 1:10 ถึง 1:1,000,000 
พบวา แอนติซีรัมจากการเจาะเลือดคร้ังที่ 4-6 มีประสิทธิภาพสูงสุด สามารถทําปฏิกิริยาไดจนถึง 
1:100,000  จากนั้นทําการทดสอบประสิทธิภาพของแอนติซีรัมกับตัวอยางพชืตระกูลสม โดย
เปรียบเทยีบชนิดของ plate พบวา microwell plate ของ Nunc ใหปฏิกิริยาดีที่สุด  และอัตราใบ
พืช : coating buffer 1:5 และความเขมขนของแอนติซีรัม 1: 500 ใหผลไดดี สามารถนําไปปรับใช
ตรวจโรคกรีนนิ่งของพืชตระกูลสมตอไปได 
 
รหัสการทดลอง 09 01 49 02 03 04 02 49
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คํานํา 
โรคกรีนนิง่  (greening disease) หรือโรคใบเหลืองตนโทรม จัดเปนโรคสําคัญที่

ทําความเสียหายใหกับธุรกิจการปลูกสมของประเทศไทย  โดยเนื้อใบมีสีเหลือง แตเสนใบ
ยังมีสีเขียวอยู ซึ่งคลายกบัอาการที่เกิดจากการขาดธาตุสังกะสี ผลมีขนาดเล็กและบิด
เบ้ียว ถาเปนโรครุนแรงใบมีขนาดเล็ก หนา และตนทรุดโทรม มีรายงานวาโรคนี้เกิดจาก
เชื้อแบคทีเรียแกรมลบ แตไมสามารถเล้ียงหรือเจริญเติบโตในอาหารสังเคราะหได จัดอยู
ใน alpha subdivision Proteobacteria มี 2 สายพนัธุคือ Candidatus Liberibacter 
asiaticus ซึ่งทนรอน (heat tolerant strain) มีเพล้ียไกแจสม (Diaphorina citri) เปนพาหะ 
โดยทัว่ไปพบในทวีปเอเชยี และ Candidatus Liberibacter africanus  เปนสายพันธุที่ไว
ตอความรอน (heat sensitive strain) และมีเพล้ียไกแจ (Trioza erytreaei) เปนพาหะ 
แพรระบาดในทวีปอัฟริกา (ไมตรี, 2540; Murray and Schleifer, 1994) การตรวจสอบ
เชื้อสาเหตุของโรคนี้มหีลายวิธี เชน โดยติดตาทาบกิง่บนพืชที่ออนแอตอโรค หรือโดยการ
ตรวจหาอนุภาคของเช้ือดวยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน แตตองใชเวลาในการตรวจสอบ
นานนับเดือน ปจจุบันเทคนิคทางเซรุมวทิยาเปนทีน่ิยมใชในการตรวจสอบเช้ือสาเหตุของ
โรคนี้ เพราะ เปนวธิีที่แมนยํา ประหยัด รวดเร็วและสามารถตรวจสอบตัวอยางพืชไดเปน
จํานวนมาก (Chippindall and Whitlock, 1989; Ohtsu et al., 1995) แตไวรัสที่สกัดไดมี
ปริมาณนอย ไมเพียงพอที่จะใชในการผลิตแอนติซีรัม ในปจจุบันอาศัยเทคโนโลยชีีวภาพ
ทําใหสามารถผลิตโปรตีนตางๆในเซลลแบคทีเรียในปริมาณมากได และมีความบริสุทธิ์สูง 
เปนการเพิ่มปริมาณแอนติเจนเพื่อนําไปผลิตแอนติซีรัมในสัตวทดลองตอไป 

แอนติซีรัมของเช้ือสาเหตุ (greening organism, GO) ของโรคกรีนนิ่งสม มีรายงาน
วาสามารถผลิตจากเสนกลางใบของสมหรือแพงพวยที่เปนโรค เชน ในประเทศแอฟริกาใต 
มีการแยกเช้ือสาเหตุโรคกรีนนิง่แบบกึง่บริสุทธิ์จากสม โดยใชเอนไซมชวยแยก sieve tube 
ซึ่งมีเชื้อออกจากเนื้อเยื่อสวนอ่ืนของพืชและผลิตแอนติซีรัม ซึ่งสามารถใชตรวจสอบโรคกรี
นนิง่โดยวิธี ELISA และ immuno-blot assays (Chippindall & Whitlock, 1989)  
Villechanoux และคณะ (1990) ไดแยกเช้ือ GO (Poona strain) จากแพงพวยที่เปนโรค 
โดยใชวิธ ีaffinity chromatography กับโมโนโคลนอลแอนติบอดี (10A6 strain)  และพบ
อนุภาคของเช้ือสาเหตุทั้งแบบทอนยาว (1-4 X 0.15-0.3 ไมครอน) และแบบทรงกลมที่มี
เสนผาศูนยกลาง 1.0 ไมครอน แตยังไมมีการนําไปผลิตแอนติซีรัม  C.Ke และคณะ 
(1993) ไดแยกเช้ือ GO จากแพงพวยและผลิตโพลิโคลนอลแอนติบอดี แตมีคุณภาพตํ่าทาํ
ใหการวิเคราะหผลการตรวจหาเช้ือโดยวิธทีางเซรุมวทิยาไมแมนยาํ  Ohtsu และคณะ 
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(2002) ไดทดสอบเกี่ยวกบัอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณเช้ือ GO ในแพงพวย 
สําหรับนํามาใชเปนแหลงของ GO ในการแยกเช้ือกึ่งบริสุทธิ์ และใชเอนไซม cellulase 
และ macerozyme ในการแยกเนื้อเยื่อทีม่ี GO ออกจากเนื้อเยื่อพืชสวนอ่ืน แอนติซีรัมที่
ผลิตไดสามารถตรวจหาเช้ือสาเหตุของโรคกรีนนิง่ไดแตตองใชตัวอยางพืชในการทดสอบ
ในปริมาณคอนขางสูง  

Druka และคณะ (1996) รายงานการผลิตแอนติซีรัมจากชิน้ของ coat protein ยีน 
จากสายพนัธุขาวของประเทศฟลิปปนส โดยนาํมาโคลนเขา vector แลวนําไปเชื่อมกับ 
MBP fusion proteinsจากนั้นนําไปฉีดกระตุนกระตายใหสรางแอนติบอดี แอนติซีรัมที่ผลิต
ไดสามารถตรวจวนิิจฉัยไวรัสใบสีสมรูปทรงกลมไดโดยวิธี ELISA, Western blotting และ 
IEM นอกจากนี้ ลําพงึ และคณะ (2547) ไดทําการสังเคราะหโปรตีนหอหุมอนภุาคเช้ือ
ไวรัสเสนใบเหลืองกระเจ๊ียบเขียวในระบบเซลลแบคทีเรีย และแยกโปรตีนออกจากเซลล
แบคทีเรีย และนําไปฉีดกระตุนกระตายทดลองเพื่อผลิตแอนติซรัีมทีม่ีประสิทธิภาพสูงใน
การตรวจเช้ือไวรัสสาเหตุโรค ฉะนั้นควรพฒันาวิธกีารผลิตแอนติซีรัมของ GO โดยอาศัย
เทคโนโลยีชวีภาพ ไดแก การเพิม่ปริมาณโปรตีนของเช้ือในเซลลแบคทีเรีย กอนนาํไปฉีด
เขากระตาย เพราะในปจจบัุนยงัไมมีแอนติซีรัมของ GO ที่มีประสิทธิภาพสูงสําหรับใช
ตรวจสอบโรคกรีนนิง่ของพืชตระกูลสมในประเทศไทย 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ   

1.   ตนสมและแพงพวยที่เปนโรคกรีนนิ่ง 
2.   ไพรเมอร 
3.   พลาสมิดพาหะ (cloning และ expression vectors)  
4.   อุปกรณและสารเคมีที่ใชในข้ันตอนของการโคลนยีน 
5.   กระตาย อุปกรณและสารเคมีในการผลิตแอนติซีรัม 
6.   อุปกรณและสารเคมีในการตรวจสอบเช้ือ โดยวธิีทางเซรุมวิทยา 

 
วิธีการ   
1. การโคลนยีน outer membrane protein (omp) 

 1.1  การออกแบบไพรเมอร ที่มีความจาํเพาะตอโปรตีนใน ribosome  
              ออกแบบไพรเมอร จํานวน 7 สาย จากสวนของยีน outer membrane 

protein (omp gene) ของเช้ือสาเหตุของโรคกรีนนิ่งของประเทศไทย (OMP-TH) ซึ่งเปน
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แบคทีเรียแกรมลบ  เพือ่นําไปใชในการเพิ่มปริมาณของชิ้นดีเอ็นเอ ในกระบวนการ 
cloning เขาสู vector  

1.2  การแยกสกัดดีเอ็นเอของเช้ือ 
             นาํตัวอยางแพงพวยที่ไดรับการปลูกเช้ือสาเหตุของโรค มาแยกสกัดดีเอ็น

เอ โดยตัดเฉพาะเสนกลางใบ นํามาบดในไนโตรเจนเหลวจนละเอียด จากนั้นเติม CTAB 
buffer ในอัตรา 0.1 กรัม/1มลิลิลิตร บมสารละลายใน water bath ที่ 65 oC นาน 10 นาท ี
แลวนําไปแยกออกจากเนื้อเยื่อพืชดวยเคร่ืองหมุนเหวีย่ง (15,000 รอบตอนาท,ี 10 นาท)ี ที ่
4 oC จากนั้นเติม chloroform : isoamyl alcohol (24:1) ในสวนน้าํใสที่แยกได ในอัตรา 
1:1 เขยาใหเขากันเปนเวลา 5 นาที แลวนาํมาหมนุเหวี่ยงที่ความเร็ว 15,000 รอบตอนาท,ี 
10 นาที นาํสวนของน้ําใสดานบนของหลอดทดลองมาผสมกับ isopropanol  ในอัตรา 1:1 
แลวนํามาหมนุเหวี่ยงที่ความเร็ว 15,000 รอบตอนาท ี เปนเวลา 5 นาท ี เพื่อตกตะกอนดี
เอ็นเอ จากนั้นลางตะกอนดีเอ็นเอดวย 70% เอทธานอล 500 ไมโครลิตร นํามาหมุนเหว่ียง
อีกคร้ังที่ความเร็ว 15,000 รอบตอนาท ีนาน 5 นาท ีกอนนํามาทาํใหแหงที ่37 oC  จากนัน้
เติมน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 30 ไมโครลิตร เก็บไวที ่-20 oC 

 1.3  การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยเทคนิค PCR และการโคลนยนี 
              นําดีเอ็นเอของเช้ือที่ไดจากการแยกสกัด มาเพิม่ปริมาณของช้ินดีเอ็นเอ 
โดยใชไพรเมอร  OMP1 Stu (5’ AGG CCT GAA GTT GAT AAG GGT ATG GGC GTA 
GAA GGG 3’) และ OMP2 Stu (5’ AGG CCT CTA CAT GCG ATT ACC TAT ACG 
AAA ACC AAA 3’) 

 
โดยใชปฏิกิริยาดังนี ้ 

   10 X PCR buffer 5.0    ไมโครลิตร 
   2.5 mM  dNTPs 2 .0    ไมโครลิตร 
   20 uM Primer OMP 1 Stu 1.0     ไมโครลิตร 
   20 uM Primer OMP 2 Stu 1.0     ไมโครลิตร 
   Taq DNA polymerase 1.0     ไมโครลิตร 
   Template 1.0     ไมโครลิตร 
   dH2O 38.0   ไมโครลิตร 
         รวม 50.0   ไมโครลิตร 
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ทําปฏิกิริยา  PCR รวม  32  รอบ  ดังนี ้
  1.    94  °ซ    5  นาท ี   1  รอบ 
    2.    94  °ซ  45  วินาท,ี  65 °ซ  45  วินาท,ี  72 °ซ  45  วินาท ี  30  รอบ 
                        3.    72  °ซ   5  นาท ี   1   รอบ  
 
        ตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอที่ไดจากปฏิกิริยา PCR ดวย 1 % agarose gel 
electrophoresis ที่กระแสไฟฟา  100  โวลท  ใน TAE บัฟเฟอร  เปนเวลา  30  นาท ี  

1.4  การตอเชื่อม (ligation) PCR product เขาสู พลาสมิดพาหะ (plasmid 
vector) 

        นํา PCR product (10-20 นาโนกรัม/ไมโครลิตร) ที่แยกไดจาก  PCR High 
Pure Column ปริมาตร 0.5-4.0 ไมโครลิตร ผสมกับ โคลนนิ่งเวคเตอร pTrcHis2-TOPO 
(Invitrogen, เปน cloning & transformation Kits)  1 ไมโครลิตร เติมน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือแลว 
ใหไดปริมาตรรวม 5 ไมโครลิตร ต้ังไวที่อุณหภูมิหองนาน 5 นาท ีจากน้ันดูดมา 3 ไมโครลิตร

ใสในหลอดของ One Shot cell แชในน้ําแข็ง นาน 30 นาท ีแลวทําการ heat shock cell 
โดยการแชหลอดในน้ําที่มีอุณหภูมิ 42°C นาน 30 วินาที กอนยายไปแชบนน้าํแข็งทนัที เติม
อาหาร SOC ปริมาตร 250 ไมโครลิตร กอนนาํไปเขยาที ่ 37°C นาน 30 นาท ี ดูดมา 50 
ไมโครลิตร และเทแผลงบนอาหารแข็ง  2XYT Agar (ที่ม ีampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร) บมที ่
37 °C ขามคืน 
 1.5  การสกัดโคลนของพลาสมิด ออกจากเซลลของ E. coli โดยวิธี Alkaline lysis 
   คัดเลือกเฉพาะโคโลนีสีขาวบนอาหารแข็ง 2XYT โดยใชไมจิ้มฟนที่
ปราศจากเช้ือ แลวนํามาเล้ียงในอาหารเหลว 2XYT (มี ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร ผสม

อยู)  เขยาดวยความเร็ว 250 รอบตอนาท ีที่ 37ซ ขามคืน นําเช้ือทีอ่ยูในอาหารเหลว 1 
มิลลิลิตร  มาหมุนเหวี่ยงที ่12,000 รอบตอนาที นาน 1 นาท ีเก็บตะกอนที่ไดมาละลายใน 
Solution I (25 mM Tris HCl pH 8.0, 50 mM glucose และ 10 mM EDTA) 100 
ไมโครลิตร เขยาใหเขากนั แลวเติม Solution II (0.2 N NaOH, 1% SDS) 200  ไมโครลิตร 
เขยาหลอดกอนที่จะเติม Solution III (3 M potassium acetate pH 5.2) 150  ไมโครลิตร 
และ chloroform : isoamyl alcohol (24 :1) 150 ไมโครลิตร เขยาและแชบนน้าํแข็ง 10 
นาที  แลวนําไปหมุนเหวี่ยง ที่ 10,000 รอบตอนาที นาน 10 นาท ีนําสวนของน้ําใสมาเติม
ดวย หนึง่เทาโดยปริมาตรของ isopropanol และนําไปหมุนเหวี่ยง ที ่10,000 รอบตอนาที 
นาน 10 นาท ี ลางตะกอนทีไ่ดดวย 70% ethanol และหมุนเหวี่ยงอีกคร้ังที่ความเร็วรอบ
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และเวลาเทาเดิม แลวละลายตะกอนพลาสมิดดวยน้ํา (มี RNase 2 % ผสมอยู) 50 

ไมโครลิตร ต้ังไวที่ 37 ซ นาน 30 นาท ี 
  นําพลาสมิดทีส่กัดไดมาตรวจดูขนาดของพลาสมิดและสวนของยีน omp ที่
โคลนเขาไป บน 1% agarose gel electrophoresis จากนั้นนําโคลนมาตัดดวย เอ็นไซม 
EcoR I (1 ยูนิคของ EcoRI/ 1ไมโครกรัมของ พลาสมิด) และตรวจสอบซํ้าดวยเทคนิค 
PCR ใช ไพรเมอร   OMP1 Stu และ OMP2 Stu กอนนาํไป sequence เพื่อหาลําดับเบส
ของ ยนี omp ดวยเคร่ือง Sequencer 
 1.6   การ Subclone ยีน outer membrane protein (omp) 
              หลังจาก subclone ยีน omp ขนาด 856 คูเบส  เขาสู pGEX-
2T(Amersham) ซึ่งเปน protein expression vector (ขนาด 4.9 กิโลเบส) ที่ตําแหนง 
BamH I-Sac I  พบวาม ี 2 โคลนที่สามารถสังเคราะหโปรตีนไดในเซลลของ E. coli  
(Rosetta strain) และผลจากการตรวจสอบโดยวิธี SDS-PAGE พบ band ที่มนี้ําหนกั
โมเลกลุ 59 กโิลดาลตัน แตเมื่อนําไป purify โปรตีน ปรากฏวา ไดปริมาณโปรตีนนอยมาก 
จึงไดทํา subclone ใหม โดยนําพลาสมดิที่สกัดได (pTrcHis2-TOPO, Invitrogen) มาทาํ
การเพิม่จํานวนยนีดวยเทคนิค PCR ใชไพรเมอร  Lumi_OMPF  5’ CA CCGAAGTTGA 
TAAGGGTATG GGCG 3’ และ Lumi_OMPR  5’ CTACATGC GATTACCTAT 
ACGAAAACC 3’ และใช Deep Vent DNA Polymerase (Proof reading) แทน Taq 
Polymerase เพื่อใหได PCR Product ที่เปน blunt ends โดยใชปฏิกิริยาดังนี้  

        dNTPs (10 mM)     1.0    ไมโครลิตร 
 Lumi_OMPF (20 uM)               1.0     ไมโครลิตร 
 Lumi_OMPR (20 uM)               1.0     ไมโครลิตร 
 Deep Vent DNA Polymerase                     1.0    ไมโครลิตร 
 Buffer        1.0      ไมโครลิตร 
 template        1.0      ไมโครลิตร 
 dH2O              19.0      ไมโครลิตร 
                           รวม                        25.0      ไมโครลิตร                           
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 นําหลอดที่ผสมปฏิกิริยามาใสในเคร่ือง Thermal cycler เพื่อสังเคราะห  
DNA ตาม program ดังนี้  ทําปฏิกิริยา  PCR รวม  32  รอบ  ดังนี ้

  1.    94  °ซ    5  นาท ี   1  รอบ 
    2.    94  °ซ  1  นาท,ี  58 °ซ  1  นาท,ี  72 °ซ  1  นาท ี จํานวน 30  รอบ 
  3.    72  °ซ   5  นาท ี   1   รอบ  

 
 ตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอที่ไดจากปฏิกิริยา PCR ดวย 1 % agarose gel 
electrophoresis ที่กระแสไฟฟา  100  โวลท  ใน TAE บัฟเฟอร  เปนเวลา  30  นาท ี  

นํา PCR product  นาํมาเชื่อมตอ (ligation) เขาสู expression vector 
pET160/GW/D-TOPO® (Invitrogen) และถายเขาสู (transformation)เขา E. coli Top 10  
โดยใช CaCl2 ที่ 42oC นาน 90 วินาท ีและแชบนน้าํแข็งทันที นาน 3 นาท ีจากนั้นทําการ
คัดเลือกโคลนบนอาหาร 2XYT ที่มี ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร ผสมอยู   (ข้ันตอน
เหมือนขอ 1.5)  ตรวจสอบโคลนดวยเทคนิค PCR และสงหาลําดับนิวคลีโอไทด เพื่อ
ตรวจสอบความถูกตอง จากนั้น transform เขา competent cell  ของ E. coli BL21 (DES 
3) โดยใช CaCl2 ที่ 42oC นาน 90 วินาที และแชบนน้ําแข็งทันที นาน 3 นาท ี คัดเลือก
โคโลนีของพลาสมิดบนอาหาร 2XYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร เพื่อ
นําไปสังเคราะหโปรตีนในข้ันตอนตอไป  

 
2.    การวิเคราะหชวงเวลาที่เหมาะสมในการชักนําการสังเคราะห recombinant proteinใน
เซลลแบคทีเรีย 

เล้ียงแบคทีเรีย E. coli BL21 (DES 3) ที่มีพลาสมิดสายผสม pET160/GW/D-
TOPO® - omp  ในอาหารเหลว 2XYT 100 มิลลิลิตร ที่เติมสารปฏิชวีนะ ampicillin 100 
มิลลิกรัม/ลิตร เขยา 170 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 37 oซ  เปนเวลา 12-16 ชัว่โมง เพือ่ใชเปน 
starter จากนัน้แบงใสในอาหารเหลว 2XYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/
ลิตร ในอัตราสวนของเช้ือ 10 % ของอาหาร  เขยาตออีก 2 ชัว่โมง จากนั้นเติม Isopropyl-

-D thiogalactopyranoside (IPTG) ในอาหารเล้ียงเชื้อใหมีความเขมขนสุดทายเปน 1 
มิลลิโมลาร  เล้ียงเชื้อตอโดยการเขยาบนเคร่ือง shaker และเก็บตัวอยางเซลลหลังการเติม 
IPTG ที ่2  4  6   และ 24 ชั่วโมง คร้ังละ 1 มิลลิลิตร นํามาปนตกตะกอน ที่ 10,000 รอบ/
นาที นาน 2 นาที ละลายตะกอนเซลลดวยน้ําที่ผานการนึ่งฆาเช้ือแลว 50 ไมโครลิตร และ
เก็บไวที ่ -20 oซ จากนัน้แลวเติม 2xSDS-PAGE sample buffer (0.125 Tris-HCl pH 6.8, 

20% glycerol, 4% SDS, 0.02% bromophenol blue R250, 5% -Mercaptoethanol)  
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50 ไมโครลิตร ผสมใหเขากนั และนาํไปตมในน้าํเดือด นาน 10 นาที แลวนําตัวอยางที่ไดไป
วิเคราะหโปรตีนดวยเทคนิค SDS-PAGE  (Laemmli, 1970) 
 
3.  การแยกโปรตีนของเช้ือใหบริสุทธิ์ดวย Ni-NTA column 
     นําแบคทีเรีย E. coli BL21 (DES 3) ที่มีพลาสมิดสายผสม pET160/GW/D-
TOPO® - omp  หลังจากล้ียงในอาหารเหลว 2XYT ที่เวลาอันเหมาะสมในการชักนาํใหเกิด
การสังเคราะหโปรตีน มาปนตกตะกอนที ่ 8,000 รอบ/นาท ี เปนเวลา 15 นาท ี (4oซ) นาํ
ตะกอนมาผสมกับน้าํที่ผานการนึง่ฆาเชื้อแลว (ตะกอน 1 กรัม/น้าํ 10 มิลลิลิตร) จากนั้น
เติม lysozyme เพียงเล็กนอยประมาณเทาหวัไมขีดไฟ  (ตออาหารเหลว  1 ลิตร) และกวน
ใหเขากนัจนเหนยีว เก็บที ่-20 oซ ขามคืน  จากนัน้นาํมาเติมดวย lysis buffer (Buffer B : 

50 mM  NaH2PO4 H2O, 10 mM  Tris-HCl  (MW.=121.1) และ  8 M  Urea, pH 8.0) 
ในอัตรา 50 มลิลิลิตร/อาหารเหลว 1 ลิตร และนํามาทาํใหเซลลแตกดวยเคร่ือง sonicator 
แบบ probe (power 45-50, cycle 50%) คร้ังละ 5 นาที จนกวาเซลลจะหายหนืดและใส 
แลวนําไปปนที่ 10,000 รอบ/นาที นาน 10 นาที (4 oซ) เก็บน้าํใสไปแยกโปรตีนใหบริสุทธิ์
ดวย Ni-NTA column (อัตรา 2 มิลลิลิตร/อาหารเหลว 1 ลิตร) เร่ิมจากการลาง column 
หลังแพ็คแลว ดวย buffer B จากนั้นเทสวนน้ําใสใหผาน column และลาง column ดวย 
buffer C (pH 6.3) และ buffer D (pH 5.9) กอนที่จะใส buffer E (pH 3.9) เพื่อแยก
โปรตีนออกจากเจลใน column เก็บเปน fraction หลอดละ 500 ไมโครลิตร เพื่อนําไป
ตรวจสอบขนาดของโปรตีนวาอยูใน fraction ใด โดยเทคนิค SDS-PAGE  และคํานวน
ปริมาณโปรตีนที่ผาน column โดยใชสูตรของ Bradford’s 
  
4.   การผลิตแอนติซีรัมในสัตวทดลอง 
 ผสมโปรตีนของเช้ือที่บริสุทธิ์ (1 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร)กับ complete Freund’s 
adjuvant ในอัตรา 1:1 ใหเขากันเปน emulsion สําหรับการฉีดกระตายคร้ังแรก และใช  
incomplete Freund’s adjuvant ในอัตรา 1:1 สําหรับการฉีดคร้ังตอๆไปอีก 4 คร้ัง การฉีด
ทุกคร้ังเปนการฉีดเขาใตผิวหนงั (subcutaneous) บริเวณคอ ประมาณ 4-5 จุดตอการฉีด
แตละคร้ัง ทาํการฉีดทุก 2 สัปดาห เร่ิมทาํการเจาะเลือดที่เสนเลือดบริเวณใบห ู หลังจาก
การฉีดคร้ังที่ 2 และดําเนนิการเจาะเลือดทุก 1สัปดาหอีก 5 คร้ัง นาํเลือดที่เจาะไดมาต้ังไว
ที่อุณหภูมหิอง 1 ชั่วโมง กอนนาํไปเก็บที่ 4 oC อีก 24 ชั่วโมง  รินสวนน้ําใสมาหมุนเหวี่ยงที่
ความเร็ว 8000 g นาน 10 นาที เกบ็น้าํใสที่เปนสวนของแอนติบอดีไวที่ -80 oซ  จากนัน้ทํา
การทดสอบและหาคาไตเตอรของแอนติซีรัม  โดยวิธ ี Indirect ELISA เร่ิมจากการหยอด
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แอนติเจน (recombinant protein 1 นาโนกรัม/ไมโครลิตร) หลุมละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 
37 oซ นาน 1 ชั่วโมง แลวลางดวย PBS-T buffer (PBS + 0.05% Tween 20) 3 คร้ัง แลว
นํามาเติมดวย Blocking buffer  (1% BSA ใน PBS-T) หลุมละ  100 ไมโครลิตร บมที่ 37 
oซ นาน 1 ชั่วโมง  แลวลางอีก 3 คร้ัง ใสแอนติบอดีที่ไดจากการเจาะเลือดกระตาย 6 คร้ัง 
โดยทาํการเจือจางจาก 1: 10 ถึง 1:1,000,000 หลุมละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37 oซ นาน 1 
ชั่วโมง ลางเพลทอีก 3 คร้ังกอนนํามาหยอดดวย Goat anti-rabbit IgG ที่ติดฉลากดวย 
alkaline phosphatase เจือจาง 1:2000 หลุมละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37oซ นาน 1 
ชั่วโมง ลางเพลทอีก 3 คร้ังกอนนํามาซับสเตรท  p-nitrophenyl phosphstase หลุมละ 
100 ไมโครลิตร อานผลดวยเคร่ืองอาน ELISA ทีคาความดูดกลืนแสง 405  นาโนเมตร 
 
5. การทดสอบประสิทธิภาพของแอนติซีรัมที่ผลิตได   

การตรวจสอบโรคกรีนนิง่ของพืชตระกูลสม  โดยวิธ ี Indirect ELISA  เร่ิมจากนํา
เสนกลางใบของสมที่เปนโนโรคกรีนนิง่และสมปกติ  มาบดใน  coating buffer ในอัตรา 1 
กรัม : 5, 10 , 15 มิลลิลิตร หยอดน้าํค้ันพืชลงในหลุมของไมโครเพลท (microplate) 100 

ไมโครลิตร/หลุม บมที ่ 37 ซ นาน 1-2 ชั่วโมง แลวนําไมโครเพลทมาลางดวย phosphate 
buffer saline ที่มี tween 20 ผสมอยู (PBS-Tween 20) 3 คร้ังๆละ 3 นาที หยอดแอนติซีรัม
จากการเลือดคร้ังที ่5  ที่เจอืจางใน conjugate buffer 1: 500 และ 1 : 1,000 ปริมาตร 100 

ไมโครลิตร/หลุม บมที ่37 ซ นาน 1 ชั่วโมง ลางไมโครเพลทดวย PBS-Tween 20 จํานวน 3 
คร้ังๆละ 3 นาท ีแลวหยอด Goat-Anti Rabbit อัตรา 1: 2,000 ใน conjugate buffer 100 

ไมโครลิตร/หลุม บมที ่ 37 ซ นาน 1 ชั่วโมง นําเพลทมาลางอีก 3 คร้ังใน PBS-Tween 20 
แลวหยอด p-nitrophenyl phosphatase substrate (5 มิลลิกรัม/ substrate buffer 10 
มิลลิลิตร) หลุมละ 100 ไมโครลิตร และอานผลดวยเคร่ืองอานอิไลซา (ELISA Reader)  โดย
มีการเปรียบเทียบชนิดของเพลท 2 ชนิด ไดแก microplate ของ Nunc และ ELI/RIA Plate 
ขอ งCostar   

เวลาและสถานที ่   ระยะเวลา      ตุลาคม 2548 - กันยายน 2552 
            สถานที ่     กลุมงานไวรัสวิทยา   กลุมวิจัยโรคพืช                      
                                            สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช  กรมวชิาการเกษตร 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. การโคลนยีน outer membrane protein (omp) 

 ไพรเมอร จํานวน 7 สาย ที่ออกแบบจากสวนของยีน outer membrane protein 
(omp gene) ของเชื้อสาเหตุของโรคกรีนนิ่งของประเทศไทย (OMP-TH) (ภาพที่ 1)  เพื่อ
นําไปใชในการเพิ่มปริมาณของช้ินดีเอ็นเอ ในกระบวนการ cloning เขาสู vector  ไดแก 
OMP1 Stu (5’ AGG CCT GAA GTT GAT AAG GGT ATG GGC GTA GAA GGG 3’)  
OMP2 Stu (5’ AGG CCT CTA CAT GCG ATT ACC TAT ACG AAA ACC AAA 3’) 
OMP3N (5’ GGATCCTATTTTTTAGGGAGTCCTA 3’)                            
OMP4N (5’ GAGCTCATAATTCGAACTCACTGAG 3’ 
OMP6C (5’ GAGCTCCATGCGATTACCTATACGA 3’) 
OMP7Strep  (5’ ATGGTAGGTCTCAGCGCCTATTTTTTAGGGAGTCCTATATCCG 3’) 
OMP8Strep  (5’ ATGGTAGGTCTCATATCACATGCGATTACCTATACGAAAACC 3’) 
 การเลือกยนี omp เพื่อใชในการโคลนเขาสูพลาสมิดเวคเตอร (cloning nvector 
และ  protein expression vectors)  สําหรับผลิตและเพิ่มปริมาณโปรตีนในเซลล
แบคทีเรีย ซึ่งจะนาํไปใชเปนแอนติเจนในการผลิตแอนติซีรัมในสัตวทดลอง เพราะเปนยีนที่
อยูบนเนื้อเยื่อชั้นนอกสุดของเช้ือแบคทีเรียแกรมลบ มีหนาที่เกีย่วของกับส่ิงแวดลอม
ภายนอกและความสามารถในการเกิดโรค (Bastianel et al., 2005) 

ปริมาณดีเอ็นเอ ของใบแพงพวยที่เปนโรคและใบปกติที่ไดจากการสกัด และเพิ่ม
ปริมาณดวยเทคนิค PCR ใชไพรเมอร OMP1 Stu และ OMP1 Stu จากการตรวจวิเคราะห
ขนาดของดีเอ็นเอ ดวย agarose gel electrophoresis พบ แถบดีเอ็นเอขนาด 996 คูเบส 
(bp) ในใบพืชที่เปนโรค (ภาพท่ี 2)   

การตรวจสอบวาโคลนตางๆของพลาสมิด pTrcHis2-TOPO หลังตอเชื่อมกับ 

PCR product (996 คูเบส)  และtransform เขาสูเซลลแบคทีเรีย E. coli (DH 5) และนํา
โคลนทีม่ีดีเอ็นเอขนาด 996 คูเบส  ไปตรวจหาลําดับเบสของยีน omp ดวยเคร่ือง 
Sequencer พบวาเปนลําดับนิวคลีโอไทดของยีน omp (ภาพที่ 3)   
 - ผลการ Subclone ยีน outer membrane protein (omp) หลังจาก subclone ยนี 
omp ขนาด 996  คูเบส เขาสู expression vector pET160/GW/D-TOPO® (Invitrogen) 
ซึ่งเปน protein expression vector (ขนาด 5.8 กิโลเบส) (ภาพที ่4) และ transform เขา 
E. coli Top 10   พบวามีลําดับนิวคลีโอไทด 1128 คูเบส ซึ่งประกอบดวยยนี omp ขนาด 
996 คูเบส + Lumio tag 132 คูเบส (ภาพท่ี 5) จากนัน้คัดเลือกโคลนที่สามารถสังเคราะห
โปรตีนไดในเซลลของ E. coli  BL 21 (DES 3) ในอาหาร 2XYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ 
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ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร และใชสาร Isopropyl--D thiogalactopyranoside 
(IPTG) ในการชักนาํใหเกิดการสังเคราะหโปรตีน 

 
2.    การวิเคราะหชวงเวลาที่เหมาะสมในการชักนําการสังเคราะห recombinant proteinใน
เซลลแบคทีเรีย 
  หลังจากการเติมสาร IPTG เปนเวลา 2 ชั่วโมง เพื่อใหเกิดการแสดงออกของยีน 
จากนั้นทําการเก็บเซลลที ่2  4  6  และ 24  ชั่วโมง เมื่อนาํมาตรวจหาระยะเวลาที่เร่ิมมีการ
สังเคราะหโปรตีนต้ังแต 4 ชัว่โมง และพบมากที่สุดเมื่อปลอยใหเกิดการชักนาํขามคืน โดย
ใชเทคนิค SDS-PAGE พบ band ที่มีน้าํหนักโมเลกุลประมาณ 41 กิโลดาลตัน ซึ่งมีคา
เทากับปริมาณโปรตีนที่คํานวณได พลาสมิดสายผสม (41.3 กิโลดาลตัน) (ภาพที่ 6 ) 
 
3.  การแยกโปรตีนของเช้ือใหบริสุทธิ์ดวย Ni-NTA column 
           จากการตรวจปริมาณโปรตีนทหีลังการแยกใหบริสุทธิ์ดวย Ni-NTA column ดวย
เทคนิค SDS-PAGE  ปรากฏวา เร่ิมพบ band ขนาด 41 กิโลดาลตันต้ังแต fraction ที ่3-
13 (F3-F13) แตมีปริมาณโปรตีนสูงต้ังแต F7-F10จึงเก็บน้าํใสของ F4-F11 มารวมกนั 
และจากการคํานวนหาปริมาณโปรตีนที่สังเคราะหได พบวามีปริมาณ 4 มิลลิกรัม/
มิลลิลิตร ซึ่งนาํไปผสมกับ Freund’s adjuvant  คร้ังละ 1 มิลลิกรัม/มลิลิลิตร 
 
4.   การผลิตแอนติซีรัมในสัตวทดลอง 
         ดําเนนิการฉีดกระตาย จาํนวน 5-6 คร้ัง และเจาะเลือดคร้ังละประมาณ 30-40 
มิลลิลิตร เพื่อนําไปปน และเก็บน้าํใส ไดแอนติบอดีคร้ังละ 10-15 มิลลิลิตร เก็บไวที ่-80oซ  
ผลการตรวจสอบคุณภาพของแอนติซีรัมที่ไดจากการเจาะเลือด จํานวน 6 คร้ัง โดยวิธ ี
indirect ELISA โดยทําการเจือจางแอนติซรัีมจาก 1:10 ถึง 1:1,000,000 พบวา แอนติซีรัม
จากการเจาะเลือดคร้ังที่ 4-6 มีประสิทธิภาพสูงสุด สามารถทําปฏิกิริยาไดจนถงึ 
1:100,000   
 
5. การทดสอบประสิทธิภาพของแอนติซีรัมที่ผลิตได   
 จากการทดสอบประสิทธิภาพของแอนติซรัีมกับตัวอยางพืชตระกูลสม โดย
เปรียบเทยีบชนิดของ plate พบวา microwell plate ของ Nunc ใหปฏิกิริยาดีกวา ELI/RIA 
Plate ของ Costar  ซึ่งใหปฏิกิริยาเปนสีเหลืองทกุหลุม ทําใหไมสามารถอานผลความ
แตกตางระหวางสมเปนโรคและสมปกติได  จากการตรวจสอบประสิทธิภาพในการ
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ตรวจสอบโรคกรีนนิง่ของพืชตระกูลสม พบวาอัตราใบพชื : coating buffer 1:5 และความ
เขมขนของแอนติซีรัม 1: 500 ใหผลไดดีกวา อัตราใบพชื : coating buffer 1:10 และ 1:15 
และ ความเขมขนของแอนติซีรัม 1: 1000  

สรุปผลการทดลองและขอแนะนํา 
         ใชเสนกลางใบของแพงพวยท่ีเปนโรคกรีนนิง่ มาแยกสกัดดีเอ็นเอ โดยใช CTAB 
buffer ในการบดตัวอยาง แลวนาํไปเพิ่มปริมาณของช้ินดีเอ็นเอดวยเทคนิค PCR โดยใช
ไพรเมอรจากสวนของยีน outer membrane protein ของเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งสม ไดแก 
OMP1 Stu  และ OMP2 Stu  สังเคราะห ไดชิ้นของดีเอ็นเอ ขนาด 996 คูเบส จากนัน้
นําไปโคลนเขาสู cloning vector (pTrcHis2-TOPO) และคัดเลือกเฉพาะโคลนทีม่ีชิ้นดี
เอ็นเอที่ใสเขาไปใน vector นํามาทาํใหบริสุทธิ์โดยวิธ ี หลังจากนั้นใชไพรเมอร  OMP3N 
และ OMP6C  เพิ่มปริมาณ OMP โปรตีนจาก pTrc-996-OMP ซึ่งสังเคราะหไดชิ้นดีเอ็นเอ
ขนาด 856 คูเบส และจากการ subclone ยีน omp ขนาด 996  คูเบส เขาสู expression 
vector pET160/GW/D-TOPO® (Invitrogen) ซึ่งเปน protein expression vector (ขนาด 
5.8 กิโลเบส) และ transform เขา E. coli Top 10   พบวามีลําดับนวิคลีโอไทด 1128 คู
เบส ซึ่งประกอบดวยยนี omp ขนาด 996 คูเบส + Lumio tag 132 คูเบส  จากนั้นคัดเลือก
โคลนที่สามารถสังเคราะหโปรตีนไดในเซลลของ E. coli  BL 21 (DES 3) ในอาหาร 2XYT 

ที่เติมสารปฏิชวีนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร และใชสาร Isopropyl--D 
thiogalactopyranoside (IPTG) ในการชักนําใหเกิดการสังเคราะหโปรตีน พบวา
ระยะเวลาที่สามารถสังเคราะหโปรตีนไดสูงสุด คือ 24 ชัว่โมง โดยใหโปรตีนที่มขีนาด
ประมาณ 41 กิโลดาลตัน จากนัน้นําไปผาน Ni-NTA column ไดโปรตีนที่มีขนาด 41 กิโล
ดาลตัน ใน fraction ที่ 3-13  และมีปริมาณ 4 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ไดจากการคํานวณโดย
ใชสูตร Bradford  แลวนําโปรตีน 1 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ไปฉีดเขาใตผิวหนัง บริเวณคอของ
กระตาย โดยผสมกับ Freund’s adjuvant ทุก 2 สัปดาห รวม 5-6 คร้ัง และเจาะเลือดเพื่อ
แยกแอนติบอดีออกมาจากเม็ดเลีอดแดง ทดสอบไตเตอรของแอนติบอดีจากการเจาะ
เลือดแตละคร้ัง พบวา  แอนติซีรัมที่เจาะคร้ังที่4-6 มีไตเตอรสูงสุด คือ พบวา แอนติซีรัม
จากการเจาะเลือดคร้ังที่ 4-6 มีประสิทธิภาพสูงสุด สามารถทําปฏิกิริยาไดจนถงึ 
1:100,000  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของแอนติซรัีมกับตัวอยางพืชตระกูลสม พบวา 
microwell plate ของ Nunc ใหปฏิกิริยาดีที่สุด  และอัตราใบพืช : coating buffer 1:5 
และความเขมขนของแอนติซีรัม 1: 500  ใหผลไดดี สามารถนําไปปรับใชตรวจโรคกรีนนิง่
ของพืชตระกูลสมตอไปได
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AGGCCT GAAGTTGATA AGGGTATGGG CGTAGAAGGG-> (OMP1Stu) 
       1 GAAGTTGATA AGGGTATGGG CGTAGAAGGG CATATTGAGG ATAATAACCT TTTTGGTCAG 
 CTTCAACTAT TCCCATACCC GCATCTTCCC GTATAACTCC TATTATTGGA AAAACCAGTC 
      61 GGGTATAGAG CTCGTTTAGC GGCAGGGGTT GGACGTCATG CAGTACAAAA CTATACTTTT 
 CCCATATCTC GAGCAAATCG CCGTCCCCAA CCTGCAGTAC GTCATGTTTT GATATGAAAA 
    ATG GTA GGT CTC Agc gcC TAT TTT TTA GGG AGT CCT ATA TCC GCG (OMP7 Strep) 

                   GGATCCTATTT TTTAGGGAGT CCTA(OMP3N) 

     121 AGTGTTGAGG ATCCATATTT TTTAGGGAGT CCTATATCCG CGGGTTTTGA TCTCCAAAAA 
 TCACAACTCC TAGGTATAAA AAATCCCTCA GGATATAGGC GCCCAAAACT AGAGGTTTTT 
     181 ACCCATCTTG AAGATGGCTC TCTTGACATA AATGATGAAT CTGCTGCTGT ACGTATGATA 
 TGGGTAGAAC TTCTACCGAG AGAACTGTAT TTACTACTTA GACGACGACA TGCATACTAT 
     241 GTTCCTATTA CTGAAAGCAT ATCGACAAGT TTTAAGTATG ATCTTAGGTT TTTACAATAT 
 CAAGGATAAT GACTTTCGTA TAGCTGTTCA AAATTCATAC TAGAATCCAA AAATGTTATA 
     301 GGTGCTGTAT CAGAAAAAGA AAAGATCCCT TCGATATATA CAACGTTAAT AGAACATGGA 
 CCACGACATA GTCTTTTTCT TTTCTAGGGA AGCTATATAT GTTGCAATTA TCTTGTACCT 
     361 AAATTCAGCA GCCATTCAAC TTCCCAAAGT ATCATCTATA ATACACTAGA TAACCCAATT 
 TTTAAGTCGT CGGTAAGTTG AAGGGTTTCA TAGTAGATAT TATGTGATCT ATTGGGTTAA 
     421 GTGCCACGTA AAGGCATGTT GATATCATCT TCTTATGATT ATGCAGGTTT TGGAGGAGAT 
 CACGGTGCAT TTCCGTACAA CTATAGTAGA AGAATACTAA TACGTCCAAA ACCTCCTCTA 
              GGATCCGAG TCACTCAAGC TTAATA (OMP5C) 
     481 TCTCAATATC ATCGGATTGG ATCTCGAGCA TCGTATTTTT ATCTTCTATC AGATGATTCT 
 AGAGTTATAG TAGCCTAACC TAGAGCTCGT AGCATAAAAA TAGAAGATAG TCTACTAAGA 
     541 GATATTGTCG GTTCTTTACG ATTTGGATAT GGATGTGTCA TTCCTAGCAA TAAAAATTTG 
 CTATAACAGC CAAGAAATGC TAAACCTATA CCTACACAGT AAGGATCGTT ATTTTTAAAC 
     601 CAATTGTTTG ATCAGTTCTC AGTGAGTTCG AATTATTATC TGAGGGGATT TGCATATAAG 
 GTTAACAAAC TAGTCAAGAG TCACTCAAGC TTAATAATAG ACTCCCCTAA ACGTATATTC 
                         GAG TCACTCAAGC TTAATACTCGAG (OMP4N) 

     661 GGTATAGGTC CGCGTGTGGA TAAGAAATAT GCGATTGGAG GTAAGATTTA TTCGTCTGCA 
 CCATATCCAG GCGCACACCT ATTCTTTATA CGCTAACCTC CATTCTAAAT AAGCAGACGT 
     721 AGTGCAGCAG TGAGTTTTCC CATGCCTCTT GTTCCTGAAA GGGCTGGTTT GCGTGGTGCT 
 TCACGTCGTC ACTCAAAAGG GTACGGAGAA CAAGGACTTT CCCGACCAAA CGCACCACGA 
     781 TTTTTTGTTG ATTCTGCGAC TCTTTATGCA AATCATGTTG CTCTCGGTGC CGATAAGCTG 
 AAAAAACAAC TAAGACGCTG AGAAATACGT TTAGTACAAC GAGAGCCACG GCTATTCGAC 
     841 GAAGGGAATG ATTCTTTCTG GCGTGTTTCT ACTGGAGTAG AAATAATGTG GAATTCTCCA 
 CTTCCCTTAC TAAGAAAGAC CGCACAAAGA TGACCTCATC TTTATTACAC CTTAAGAGGT 
     901 CTCGGGATGA TGGGTGTCTA TTATGGTATA CCATTGCGTC ACCGAGAGGG TGATAAAATT 
 GAGCCCTACT ACCCACAGAT AATACCATAT GGTAACGCAG TGGCTCTCCC ACTATTTTAA 
     961 CAGCAGTTTG GTTTTCGTAT AGGTAATCGC ATGTAG 
 GTCGTCAAAC CAAAAGCATA TCCATTAGCG TTCATC 
             AAAC CAAAAGCTTT CCATTAGCGTACATC TCCGGA (OMP2Stu)                       
                 C CAAAAGCATA TCCATTAGCG TACAct atACTC TGGATGGTA (OMP8 Strep)           
                                                           GAG TCACTCAAGC TTAATACTCGAG   (OMP6C)      

 
ภาพที ่1.        ลําดับนวิคลีโอไทดของยีน omp ของเชื้อ Candidatus Liberibacter       
                   asiaticus สาเหตุโรคกรีนนิ่งสม และ ไพร เมอรที่ออกแบบบนยนี omp 
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ภาพที ่ 2.  การเพิ่มปริมาณยีน  omp โดยใชไพรเมอร OMP1 Stu และ OMP2 Stu  

วิเคราะหขนาดดีเอ็นเอดวย agarose gel electrophoresis 
               M  =  ดีเอ็นเอมาตรฐาน ( 1 kb Ladder, Fermentas) 
               1  =   ดีเอ็นเอของยนี omp จากแพงพวยที่เปนโรคกรีนนิ่ง 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   2.0 

  1.0 

  

996 bp 

  M       1 

   1.6 

      0.75 
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                                  E  V  D  K  G  M  G  V  E  G  H  I  E  D  N  N  L  F  G  Q 
       1 GAAGTTGATAAGGGTATGGGCGTAGAAGGGCATATTGAGGATAATAACCTTTTTGGTCAG 
  G  Y  R  A  R  L  A  A  G  V  G  R  H  A  V  Q  N  Y  T  F 
      61 GGGTATAGAGCTCGTTTAGCGGCAGGGGTTGGACGTCATGCAGTACAAAACTATACTTTT        
  S  V  E  D  P  Y  F  L  G  S  P  I  S  A  G  F  D  L  Q  K 
     121 AGTGTTGAGGATCCATATTTTTTAGGGAGTCCTATATCCGCGGGTTTTGATCTCCAAAAA 
  T  H  L  E  D  G  S  L  D  I  N  D  E  S  A  A  V  R  M  I 
     181 ACCCATCTTGAAGATGGCTCTCTTGACATAAATGATGAATCTGCTGCTGTACGTATGATA 
  V  P  I  T  E  S  I  S  T  S  F  K  Y  D  L  R  F  L  Q  Y 
     241 GTTCCTATTACTGAAAGCATATCGACAAGTTTTAAGTATGATCTTAGGTTTTTACAATAT 
  G  A  V  S  E  K  E  K  I  P  S  I  Y  T  T  L  I  E  H  G 
     301 GGTGCTGTATCAGAAAAAGAAAAGATCCCTTCGATATATACAACGTTAATAGAACATGGA 
  K  F  S  S  H  S  T  S  Q  S  I  I  Y  N  T  L  D  N  P  I 
     361 AAATTCAGCAGCCATTCAACTTCCCAAAGTATCATCTATAATACACTAGATAACCCAATT 
  V  P  R  K  G  M  L  I  S  S  S  Y  D  Y  A  G  F  G  G  D 
     421 GTGCCACGTAAAGGCATGTTGATATCATCTTCTTATGATTATGCAGGTTTTGGAGGAGAT                     
  S  Q  Y  H  R  I  G  S  R  A  S  Y  F  Y  L  L  S  D  D  S 
     481 TCTCAATATCATCGGATTGGATCTCGAGCATCGTATTTTTATCTTCTATCAGATGATTCT 
  D  I  V  G  S  L  R  F  G  Y  G  C  V  I  P  S  N  K  N  L 
     541 GATATTGTCGGTTCTTTACGATTTGGATATGGATGTGTCATTCCTAGCAATAAAAATTTG 
  Q  L  F  D  Q  F  S  V  S  S  N  Y  Y  L  R  G  F  A  Y  K 
     601 CAATTGTTTGATCAGTTCTCAGTGAGTTCGAATTATTATCTGAGGGGATTTGCATATAAG 
  G  I  G  P  R  V  D  K  K  Y  A  I  G  G  K  I  Y  S  S  A 
     661 GGTATAGGTCCGCGTGTGGATAAGAAATATGCGATTGGAGGTAAGATTTATTCGTCTGCA 
  S  A  A  V  S  F  P  M  P  L  V  P  E  R  A  G  L  R  G  A 
     721 AGTGCAGCAGTGAGTTTTCCCATGCCTCTTGTTCCTGAAAGGGCTGGTTTGCGTGGTGCT 
  F  F  V  D  S  A  T  L  Y  A  N  H  V  A  L  G  A  D  K  L 
     781 TTTTTTGTTGATTCTGCGACTCTTTATGCAAATCATGTTGCTCTCGGTGCCGATAAGCTG                                              
  E  G  N  D  S  F  W  R  V  S  T  G  V  E  I  M  W  N  S  P 
     841 GAAGGGAATGATTCTTTCTGGCGTGTTTCTACTGGAGTAGAAATAATGTGGAATTCTCCA 
  L  G  M  M  G  V  Y  Y  G  I  P  L  R  H  R  E  G  D  K  I 
     901 CTCGGGATGATGGGTGTCTATTATGGTATACCATTGCGTCACCGAGAGGGTGATAAAATT 
  Q  Q  F  G  F  R  I  G  N  R  M  * 
     961                  CAGCAGTTTGGTTTTCGTATAGGTAATCGCATGTAG 
 

OMP
996bp

 

ภาพที ่3.  ลําดับนิวคลีโอไทดและลําดับกรดอะมิโนของยีน omp (996 bp) ที่ transform       
               เขาสู พลาสมิด pTrcHis2-TOPO 
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  ภาพที ่ 4.  subcloning ยีน OMP ขนาด 996 คูเบส เขาสู expression vector 

pET160/GW/D-TOPO® (Invitrogen)  

                         

 

  ภาพที่ 5   ผลการชักนําใหสรางโปรตีนในพลาสมิดสายผสม pET 160/GW/D-TOPO®-
omp ดวยสาร IPTG ที่ระยะเวลาตางๆกนั ดวยเทคนิค SDS-PAGE 

                                 M : โปรตีนมาตรฐาน (Fermentas) 
                                 1  :  โปรตีนที่แยกไดกอนการชักนําดวย IPTG 
                                    2-5 : โปรตีนที่แยกไดหลังการชักนํา 2  4  6 และ 24 ชั่วโมง

GO-OMP (996) bp) 
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  ภาพที่ 6   ปริมาณโปรตีนทีสั่งเคราะหไดหลังจากผาน Ni-NTA column ดวยเทคนคิ SDS-

PAGE 
                 M : โปรตีนมาตรฐาน (Fermentas) 
                  1-5  :  โปรตีนทีแ่ยกไดหลังจากลาง column ดวย washing buffer 
                 6-18 : โปรตีนทีแ่ยกไดในแตละ fraction ต้ังแต 1-13 หลังการใช eluting buffer 
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การผลิตแอนติซีรัมจากไกที่จําเพาะตอเช้ือ Streptomyces scabies สาเหตุ 
โรคแผลสะเก็ดของมันฝรั่งและการตรวจหาเช้ือนี้จากหัวพันธุนําเขาและมันฝรั่ง 

ที่ผลิตไดในประเทศ 
Chicken antibody production against Streptomyces scabies causal agent of 

potato common scab and its detection from potato import seed and domestic 
production 

 
วงศ บุญสืบสกลุ1   ปยรตัน ธรรมกิจวัฒน1  วิวัฒน  ภานุอําไพ2   ขนิษฐา  วงศวัฒนารตัน3 

1 กลุมวิจัยโรคพืช     สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
2 ศบป.เชียงใหม อ.ฝาง จ.เชียงใหม 

 3 สํานกัวจิัยพัฒนาเทคโนโลยชีีวภาพ 
 

บทคัดยอ 
   สํารวจและเกบ็ตัวอยางจากผูนําเขา 2  ราย สหกรณผูปลูกมันฝร่ัง 1 ราย ไดตัวอยางหวั
พันธุมันฝร่ังทีน่ําเขาจาก ตางประเทศที่แสดงอาการโรคแผลสะเก็ด 23 ตัวอยาง เก็บตัวอยางหวัมัน
ฝร่ังจากแปลงเกษตรกรที่ปลูกมันฝร่ังในประเทศ  19 ราย ได 32 ตัวอยาง รวม 55 ตัวอยาง แยกได
เชื้อแบคทีเรียจากอาการแผลสะเก็ดดวยอาหารกึ่งจาํเพาะ NPPC (Nystatin,polymyxin, 
penicillin, cycloheximide water agar)  44 ไอโซเลท เปนมนัฝร่ังนําเขา 19 ไอโซเลท มันฝร่ังใน
ประเทศ 25 ไอโซเลท เมื่อนาํมาทดสอบการเปนเช้ือสาเหตุโรคพบวา 22 ไอโซเลท ทําลายหัวมนัฝร่ัง
เปน แผลสะเก็ด แยกเช้ือกลับ (reisolation)ไดเชื้อ 19 ไอโซเลท เกบ็รักษาเช้ือที่เปนเช้ือสาเหตุโรค
แผลสะเก็ดในรูปถาวร กึ่งถาวรและช่ัวคราว เพื่อใชในการทดลองและศึกษาตอไป จากการทดสอบ
คุณสมบัติทางชีวเคมีและการสรางสปอรจากเชื้อ 5 ไอโซเลท พบวาเช้ือทั้งหมดมีปฏิกิริยาเปนชนดิ
แกรมบวก โคโลนีสีเทาเกาะกันแนนคลายเสนใยเช้ือราแตขนาดเล็กกวา สรางเมด็สีสีน้ําตาลใน
อาหาร ดูดวยกลองจุลทรรศนพบวาสปอรเรียงตอกันเปนเกลียวอยูเหนือโคโลนีและสามารถสราง
กรด ใน sucrose glucose  lactose mannital inositol xylose cellulose จากคุณสมบัติดังกลาว
สามารถสรุป ไดวาเปนเช้ือ S. scabies ตาม Loria et al. (1997) เลือกเช้ือ S. scabies ที่พบในมัน
ฝร่ังนําเขาและที่ผลิตในประเทศอยางละไอโซเลทมาทาํการผลิตแอนติซีรัมที่เฉพาะตอเชื้อนี้จากไก
ตามข้ันตอนของ Akita, E.M. and Nakai, S. 1993. พบวาแอนติเซรัมที่ผลิตไดมีปฏิกิริยาทางเซรุม
วิทยาจําเพาะตอเชื้อ S. scabies และสามารถผลิตไดปริมาณมากพอที่จะไดนําไปพัฒนาเปนชุด
สําเร็จเพื่อใชในการตรวจหาเช้ือสาเหตุโรคแผลสะเก็ดตอไป  
 
รหัสการทดลอง 09 01 49 02 
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คํานํา 
 Brumfield et al.1961 พบวาแอนตีซีรัมจาก ไกงวง เปดและไก สามารถจับเฉพาะกับ
แอนคิเจนที่เปนตัวกระตุนในขบวบผลิตแอนตีซีรัม (primary antigen) เชนดึยวกับ Stolfi et 
al.1971 ทีพ่บวาแอนตีซีรัมจากสัตวปกมีความจําเพาะตอเชื้อไวรัส Losch et al.1986 รายงานวา
ใขไกเปนแหลงที่อุดมสมบูรณที่สามารถผลิตแอนติบอด้ี Montes Peres et al.1994 ไดเปรียบเทยีบ
ประสิทธิภาพแอนติซีรัมที่ผลิตจากไกและกระตายตอฮอรโมนโปรเกสเตโรนไมพบความแตกตางทัง้
ความไว (sensitivity) และความจําเพาะ(specificity) ตอแอนติเจนปฐมภูมิที่ใชกระตุนสัตวทัง้สอง
ชนิด Van Regenmortel and Burckhard1985 รายงานถงึปริมาณสารภูมิคุมกัน (immunogent) ที่
เหมาะสมในใขแดงที่เหมาะตอการตรวจหาเช้ือไวรัส ในขบวนการอีไลซา  Behn et al. 1996 
รายงานวาพบความแตกตางของสารภูมิคุมกันที่มาจากแอนติเจนที่เปนโปรตีนตางชนิด  Concetti 
et al.1994 พบวาความแตกตางของการสรางสารภูมคุิมกันที่แตกตางตามชนิดของเซลไขกระดูกที่
ใชในการจาํแนกชนิดของเซลไขกระดูกได Rose et al.1974 พบวธิีการแยกสารภูมคุิมกันชนิดตาง 
ๆ ออกจากกัน Erhard et al.1992 พัฒนาระบบวิธกีารตรวจจับเฉพาะ (specific enzyme linked 
immun-sorbent antibody assay systems) ตอโมโนโคนอลแอนติเจนชนิด G.M. and A ที่ไดจาก
เซลมามของไก Hlinak et al. 1996 ผลิตแอนตีซีรัมจากไกที่มีแนวโนมสามารถผลิตเปนวัคซีน
สําหรับโรคที่เกิดกับมนษุย Montes et al.1994 เปรีบยเทียบการผลิตสารภูมิคุมกันจากกระตาย
และไกที่กระตุนดวยแอนติเจนฮอรโมนสารภูมิคุมกัน(progesterone hormone) พบวามีความ
แตกตางกนันอยมาก Marquart and Newman 1970 พบวาแอนติซีรัมจากไกสามารถมี
ความจําเพาะและสามารถตรวจหาเช้ือมายโคพลาสมาสาเหตุโรคแคะแกรนของขาวโพดและวัชพชื
ที่เปนพืชอาศัยได Peralta et al. 1994. รายงานวาแอนติซีรัมจากใขแดงไกที่ผานการกระตุนดวย
เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคคน Salmonella enderitidis และเช้ือโรคอหิวาตกโรค (clolera) มี
ความจําเพาะตอกันสูง Akita et al.1993 เปรีบยเทยีบวิธีการคัดแยกสารภูมิคุมกันบริสุทธิ์ที่ไดจาก
การกระตุนจากแบคทีเรีย Ecoli พบวาหลังจากคัดแยกโดยวธิีตกตระกอนในสารแอมโมเนียม
ซัลเฟรตกับน้าํตาลเขมขนมีความแตกตางกนันอยมาก 

Streptomyces scabies สาเหตุโรคสะเก็ดแผล (common scab) ของมันฝร่ังและ
พืชหวัอ่ืน ๆ หลายชนิด  ๆ เขาทําลายหัวมันฝร่ังเกิดอาการสะเก็ดแผลนูนยกสูงจากผิวลักษณะกลม
หรือคอนขางกลม เปนแผลเด่ียวหรืออยูเปนกลุม แผลกนิลึกถงึเนื้อในทําใหหวัมนัฝร่ังเสียหาย ราคา
ตกหรืออาจขายไมได เชื้อสาเหตุโรคเปนแบคทีเรียแกรมบวก อาศัยอยูในดิน(soil inhabitant) สราง
สปอรเพื่อการแพรกระจายเชื้อ สปอรสีเทา ผิวเรียบเกาะเรียงเด่ียวเปนสายเกลียว (spiral chain) 
สามารถดํารงชีวิตในเศษซากพืชอาศัย แพรกระจายไปกับน้าํหรือดินที่มีการเคล่ืนยายรวมทั้งละออง
ดินที่ถกูพัดพาโดยพายุ การเจริญบนอาหารเล้ียงเชื้อ โคโลนีมีลักษณะคลายแผนหนังสีขาว ผิวยน 
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ขนาด 3-10 มม หรือมากกวาข้ึนอยูกบัอาหารที่ใชเล้ียงและอายุของเชื้อ (Loria et al. 1997)  
Manabe et al. 2006 รายงานพบอาหารเล้ียงเชื้อเฉพาะที่ใชสําหรับแยกเชื้อนี้จากดิน แผลที่ราก 
หัวมนัฝร่ัง และซากพืช ปจจุบันพบวาเชื้อนี้แพรกระจายไปทั่วโลก (Lambert and Loria, 1989) 
สําหรับประเทศไทยพบโรคนีติ้ดมากับหวัมนัฝร่ังนาํเขา แตไมมีรายงานวาพบโรคหรือเชี้อ S. 
scabies ในประเทศไทย  

การทดลองนี้จะแยกเช้ือ Streptomyces scabies จากหัวมนัฝร่ังนําเขาจาก
ตางประเทศ 

ดวยอาหารเฉพาะตามที่มีรายงานมากอน จากนัน้นาํเชื้อมาจําแนกชนิดโดยทดสอบคุณสมบัติทาง
สัณฐานวิทยาและชีววทิยาเปรียบเทียบกบัเชื้อ Streptomyces scabies ที่รักษาไวในสาระบบการ
เก็บรักษาเชื้อของ กลุมงานบักเตรีวิทยา กลุมวิจยัโรคพชื  สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช หลังจาก
จําแนกเชื้อเสร็จแลววาเปน S. scabies นําเช้ือมาเตรียมเปนแอนติเจนฉีดเขาใตผิวหนังของไกพนัธุ
ไข ตามข้ันตอนของ Shimizu et al. 1988, 1994  เก็บเกี่ยวและทดสอบคุณสมบัติของสาร
ภูมิคุมกันที่มีความจําเพาะตอเชื้อ S. scabies นํามาตรวจหาเช้ือนี้จากมนัฝร่ังนําเขาและที่ผลิตได
ในประเทศ เพือ่เปนขอมูลทางกกักนัพืชของเชื้อนี้สําหรับประเทศไทย ตอไป 

  
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 สารเคมีและเคร่ืองมือที่ใชในหองปฏิบัติการทางโรคพืชวิทยาและจุลชวีวทิยา 

 
วิธีการ 

วิธีการดําเนนิการวิจยั แบงเปนข้ันตอน ดังนี ้
1. การเก็บตัวอยางหัวมันฝร่ังนาํเขาและทีผ่ลิตไดในประเทศเลือกหัวทีม่ีอาการ
สะเก็ดแผล  

2. เตรียมอาหารเล้ียงเชื้อที่เหมาะสมกับการแยกเช้ือ แยกเช้ือสาเหตุโรค 
3.ทดสอบการเปนเช้ือสาเหตุโรคและจําแนกชนิดเชื้อและที่เกบ็รักษาเช้ือที่กลุม
งานบักเตรีวทิยา 

4.ผลิตแอนติเซรัมจากไกดวยแอนติเจนเชือ้ S. scabies (เล้ียงไก, เตรียมเชื้อ
บริสุทธิ์, dระตุนการผลิตโดยฉีดเชื้อเขาไก, ทดสอบคาไตเตอรจากไขไก, แยก
สารภูมิคุมกัน IgYบริสุทธิ์, ทดสอบความจําเพาะโดยวิธ ีIndirect ELISA) 

  5.พัฒนาเปนชุดสําเร็จตรวจหาเช้ือ S. scabies  
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6.สํารวจและตรวจหาเชื้อสาเหตุโรคสะเกด็แผลที่พบในมันฝร่ังที่ผลิตในประเทศ
และนําเขาดวยชุดสําเร็จที่ผลิตได เขียนรายงาน สรุปวิเคราะหผลการวจิัย 
เผยแพร 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 
 1. ไดขอมูลเกีย่วกับงานวจิัยที่ดําเนินการในตางประเทศท่ีผานมา 
 2. ไดตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังทีน่ําเขาจาก ตางประเทศทีแ่สดงอาการโรคแผลสะเก็ดและ
ตัวอยางหวัมนัฝร่ังที่แสดงแผล สะเก็ดจากเกษตรกรทีป่ลูกมันฝร่ังในประเทศ จาํนวน 47 ตัวอยาง    
 3. ตรวจเอกสารงานวิจัยทั้งโครงการ  เตรียมอุปกรณเคร่ืองมือและบุคลากรไปเก็บตัวอยาง
จากโรงเก็บหัวพันธุมัฝร่ังภาคเอกชนผูนําเขาและเกษตรกรผูผลิตมันฝร่ัง ไดตัวอยางหวัพนัธุมนัฝร่ัง
ที่นาํเขาจากตางประเทศที่แสดงอาการโรคแผลสะเก็ดและจากเกษตรกรที่ปลูกมนัฝร่ังในประเทศ 
44 ตัวอยาง ไดเชื้อแบคทีเรียที่แยกจากอาการแผลสะเก็ดดวยอาหารกึ่งจาํเพาะในหองปฏิบัติการ
ไดเชื้อ 42 ไอโซเลท ทดสอบการเปนเชื้อสาเหตุโรคจากเชื้อที่แยกไดพบวาเช้ือที่ทาํใหเกิดอาการโรค
แผลสะเก็ด 19 ไอโซเลท 
 4.สํารวจและเก็บตัวอยางจากผูนําเขา 2  ราย สหกรณผูปลูกมันฝร่ัง 1 ราย ไดตัวอยางหัวพันธุ
มันฝร่ังที่นาํเขาจาก ตางประเทศที่แสดงอาการโรคแผลสะเก็ด 23 ตัวอยาง เก็บตัวอยางหวัมนัฝร่ัง
จากแปลงเกษตรกรที่ปลูกมนัฝร่ังในประเทศ  19 ราย ได 32 ตัวอยาง รวม 55 ตัวอยาง แยกไดเชื้อ
แบคทีเรียจากอาการแผลสะเก็ดดวยอาหารกึ่งจําเพาะNPPC 44ไอโซเลท เปนมนัฝร่ังนาํเขา 19 ไอ
โซเลท มนัฝร่ังในประเทศ 25 ไอโซเลท เมือ่นํามาทดสอบการเปนเชื้อสาเหตุโรคพบวา 22 ไอโซเลท 
ทําลายหัวมนัฝร่ังเปน แผลสะเก็ด แยกเช้ือกลับ (reisolation)ไดเชื้อ 19 ไอโซเลท เก็บรักษาเชือ้ที่
เปนเช้ือสาเหตุโรคแผลสะเก็ดในรูปถาวร กึ่งถาวรและช่ัวคราว เพื่อใชในการทดลองอ่ืน ๆ ตอไป 
 5.จากการทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีและการสรางสปอรจากเชื้อ 5ไอโซเลท พบวาเช้ือ
ทั้งหมดมีปฏิกริิยาเปนชนิดแกรมบวก โคโลนีสีเทาเกาะกันแนนคลายเสนใยเช้ือราแตขนายเล็กกวา 
สรางเม็ดสีสีน้าํตาลในอาหาร ดูดวยกลองจุลทรรศนพบวาสปอรเรียงตอกันเปนเกลียวอยูเหนอื
โคโลนีและสามารถสรางกรด ใน sucrose glucose  lactose mannital inositol xylose cellulose 
จากคุณสมบัติดังกลาวสามารถสรุปตาม Loria et al. (1997) ไดวาเปนเช้ือ S. scabies  
 6.นําเชื้อS. scabies ที่แยกไดจากการทดลองนี้มาทาํการผลิตแอนติซีรัมที่เฉพาะตอเชื้อนี้จาก
ไกตามข้ันตอนของ Akita, E.M. and Nakai, S. 1993. พบวาแอนติเซรัมที่ผลิตไดมีปฏิกิริยาทางเซ
รุมวิทยาจําเพาะตอเชื้อ S. scabies และสามารถผลิตไดปริมาณมากพอที่จะไดนาํไปพัฒนาเปนชุด
สําเร็จเพื่อใชในการตรวจหาเช้ือสาเหตุโรคแผลสะเก็ดตอไป 
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การผลิตแอนติซีรัมของไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated virus-2 สาเหตุ
โรคเหี่ยวสับปะรดโดยใชระบบเซลลแบคทีเรีย 

Antiserum production of  Pineapple mealybug wilt-associated virus-2 causing 
pineapple wilt  disease by bacterial cell system 

 
วันเพ็ญ  ศรทีองชัย     ศรีเมฆ  ชาวโพงพาง    เยาวภา ตันติวานิช 

กลุมวิจัยโรคพืช     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

 
บทคัดยอ 

          นําใบสับปะรดที่เปนโรคเหีย่วมาแยกสกดัอารเอ็นเอ โดยใชชดุสกัดอารเอ็นเอสําเร็จรูป 
(RNeasy Kit ของ QIAGEN) แลวนาํไปเพิม่ปริมาณดวยเทคนิค RT-PCR โดยใชไพรเมอรจากสวน
ของยีนโปรตีนหอหุมอนุภาคของเช้ือไวรัส PMWaV-2 ไดแกLumi_PMWaV2F (5' CACCGCTCA 
GAATTACGTAGCCGTAGTAGA 3') และ Lumi_PMWaV2R  (5' CCCTGAAACAGCTCCCTG 
GTTCAGCT 3') สังเคราะห ไดชิ้นของดีเอ็นเอ ขนาด 909 คูเบส จากนั้นนําไปโคลนเขาสู cloning 
vector (pCR®8/GW/TOPO® , Invitrogen) และคัดเลือกเฉพาะโคลนท่ีมชีิ้นดีเอ็นเอที่ใสเขาไปใน 
vector นํามาทําใหบริสุทธิ์โดยวิธ ี Miniprep และมีลําดับนิวคลีโอไทด 909 คูเบส หลังจากนัน้ 
subclone ยนีโปรตีนหอหุมอนุภาคของไวรัส PMWaV-2 เขาสู protein expression vector 
(pET160/GW/D-TOPO® , Invitrogen) ซึ่งมีขนาด 5.8 กโิลเบส และ transform เขา E. coli Top 10   
ตรวจพบวามลํีาดับนิวคลีโอไทด 1041 คูเบส คัดเลือกโคลนที่สามารถสังเคราะหโปรตีนไดในเซลล
ของ E. coli  BL 21 (DES 3) ในอาหาร 2XYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร- 
และที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร และใชสาร Isopropyl--D 
thiogalactopyranoside (IPTG) ในการชักนาํใหเกิดการสังเคราะหโปรตีน ซึ่งพบวาระยะเวลาท่ี
สามารถสังเคราะหโปรตีนไดสูงสุด คือ 24 ชั่วโมง โดยใหโปรตีนที่มีขนาดประมาณ 38 กโิลดาลตัน 
จากการตรวจปริมาณโปรตีนทหีลังการแยกใหบริสุทธิ์ดวย Ni-NTA column ดวยเทคนิค SDS-
PAGE  ปรากฏวา พบ band ขนาด 38 กโิลดาลตันในทกุ fraction และ พบวา โปรตีนสามารถผาน 
column Ni-NTP ไดนอยมาก ขณะนี้กาํลังทาํการปรับ pH  ของบัฟเฟอรชนิดตางๆที่ใชในการแยก
โปรตีนใหบริสุทธิ์ดวย Ni-NTA เพื่อไมใหโปรตีนถูกชะลางไปในข้ันตอนของการลาง column  
 
 
รหัสการทดลอง 09 01 49 02 03 04 10 51
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คํานํา 
 สับปะรด  [Ananas  comosus (L.) Merr.] อยูในวงศ Bromeliaceae เปนพืชเศรษฐกิจที่
สําคัญของประเทศไทย สามารถปลูกและเก็บผลผลิตไดตลอดป เพื่อใชบริโภคสดภายในประเทศ
และแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ มีมูลคาสงออกประมาณปละ13,000-15,000 ลานบาท  โดย
ประเทศไทยครองความเปนผูนําในการผลิตและสงออกสับปะรดเปนอันดับหนึ่งของโลก เปน
เวลานานกวา 10 ปจนถึงปจจุบัน โดยมีตลาดผูนําเขาที่สําคัญ ไดแก สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป 
ญ่ีปุน และสาธารณรัฐประชาชนจีน (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2547) 

ศัตรูพืชเปนอุปสรรคสําคัญในการปลูกสับปะรด ทําใหผลผลิตและคุณภาพสับปะรด
เสียหายอยางรุนแรง จนบางคร้ังไมสามารถเก็บผลผลิตได ศัตรูสําคัญที่สุดที่กาํลังเปนปญหาสําคัญ
ตอการปลูกสับปะรดของไทยในปจจุบัน ไดแก โรคเหีย่วสับปะรด (Pineapple wilt disease หรือ 
Mealybug wilt of pineapple) พบระบาดเปนคร้ังแรกในรัฐฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา เมื่อตนป 
พ.ศ. 2443 และปจจุบันโรคนี้แพรระบาดทั่วไปในประเทศทีม่ีการปลูกสับปะรดเปนการคา เชน 
ออสเตรเลีย ไทยและคิวบา เปนตน สําหรับประเทศไทยมีรายงานวาพบการระบาดของโรคเหี่ยวใน
แหลงปลูกสับปะรดของจังหวัดชลบุรีต้ังแตป พ.ศ. 2532 และทําความเสียหายใหแกผลผลิตอยาง
สูง ตอมาในป พ.ศ. 2546 โรคนี้ระบาดรุนแรงในแปลงปลูกสับปะรดของภาคตะวันตกบริเวณ
จังหวัดประจวบคีรีขันธ และเพชรบุรี ซึ่งเปนแหลงปลูกสําคัญของประเทศ โดยมีพืน้ที่ปลูกสับปะรด
เปนอันดับ 1 และ 3 ของประเทศ คือ 492,058 และ 56,192 ไร ตามลําดับ จากพื้นที่ปลูกทั้ง
ประเทศ 962,693 ไร (สํานกังานเศรษฐกจิการเกษตร, 2546; กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 2547) 
นอกจากนีเ้ร่ิมพบการเขาทาํลายของโรคนีใ้นเขตจังหวัดชลบุรี ระยอง และตราด ซึง่เปนแหลงปลูก
สับปะรดที่สําคัญเพื่อสงโรงงานแปรรูปของภาคตะวนัออก พนัธุที่พบวามกีารระบาดของโรคเหีย่ว 
คือพันธุปตตาเวีย หรือรูจักแพรหลายในนามสับปะรดศรีราชา ซึง่จดัอยูในกลุมพันธุ Smooth 
Cayenne เปนพันธุที่ปลูกมากที่สุดคิดเปนรอยละ 70 ของผลผลิตรวมของสับปะรด เพราะนอกจาก
นิยมปลกูเพื่ออุตสาหกรรมแปรรูปแลว  ยงัเปนพนัธุทีน่ิยมใชบริโภคผลสดอีกดวย (วันเพ็ญ, 2546)   

โรคนี้เกิดจากไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated virus (PMWaVs ไดแก
PMWaV-1 และ PMWaV-2) ซึ่งมีอนุภาคแบบทอนยาวคด (flexuous rod) ขนาดประมาณ 1,200 X 
12 นาโนเมตร กรดนิวคลีอิคเปนแบบอารเอ็นเอสายเด่ียว (single-stranded RNA, ssRNA) และมี
น้ําหนกัโมเลกลุ 8.35 x 106 ดาลตัน (dalton) จัดอยูในสกุล คลอสเตอโรไวรัส (Closterovirus) วงศ 
คลอสเตอโรวิริดี (Closteroviridae) กระจายอยูหนาแนนเฉพาะภายในเซลลทออาหารของพชื  
(Beardsley, 1993)  

ลักษณะอาการของโรค ใบเร่ิมแสดงอาการออนนิ่ม มีสีเขียวออนหรือสีเหลือง ปลายใบแหง
ตายเปนสีน้าํตาลหรือสีแดงลามเขาสูโคนใบ (die back) ใบลูลงและแผแบนไมต้ังข้ึนเหมือนใบปกติ 
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ตอมาตนเหี่ยวและแหงตายในที่สุด รากมขีนาดส้ันและแตกแขนงนอยมาก ทําใหถอนตนข้ึนมาได
งาย ซึ่งตรงขามกับตนปกติที่มีรากจํานวนมากยึดเกาะดินแนน ทาํใหถอนตนข้ึนมาไดยาก ผลมี
ขนาดเล็กมากจนไมสามารถเก็บเกี่ยวได (Dilokkunanant et al., 1996) ในธรรมชาติพืชอาศัยที่
สําคัญและออนแอตอไวรัส คือ สับปะรด และโรคนี้สามารถถายทอดโดยมเีพล้ียแปง [pink 
pineapple mealybug, Dysmicoccus brevipes (Cockerell) และ gray pineapple mealybug, 
D. neobrevipes (Beardsley)] เปนพาหะ (German et al, 1992) 

วิธีการที่สามารถใชจําแนกไวรัส PMWaV-1 และ PMWaV-2 คือ วิธีอิมมูโนวิทยา 
(Immunology) โดยใชโมโนโคลนอลแอนติบอดี  ที่มีความเฉพาะเจาะจงตอไวรัส PMWaV-1 และ 
PMWaV-2 (Sether & Hu, 2002) และวิธี RT-PCR โดยใชไพรเมอรที่มีความจําเพาะเจาะจงกับ
ไวรัสแตละชนิด (Beardsley, 1993; Hu et al., 1996) ซึ่งใหผลที่แมนยํา และรวดเร็ว แตตองอาศัย
ความชํานาญเฉพาะดานรวมทั้งตองเสียคาใชจายสูงในการตรวจสอบหนอพันธุสับปะรดเปน
จํานวนมาก และในฮาวายมีรายงานวา สับปะรดจะแสดงอาการเหี่ยว เมื่อไดรับเช้ือไวรัส PMWaV-
2  และไมแสดงอาการของโรคถาไดรับเช้ือ PMWaV-1 เพียงชนิดเดียว แตถาไดรับเช้ือทั้งสองชนิด
สับปะรดจะแสดงอาการเหี่ยวอยางรุนแรง ฉะนั้นควรมีการผลิตแอนติซีรัมของ PMWaV-2 เพื่อใชใน
การคัดเลือกหนอพันธุปลอดโรคเพื่อนําไปปลูกในปริมาณมาก เพราะเปนวิธีที่งาย คาใชจายไมสูง 
และสามารถตรวจตัวอยางไดคร้ังละเปนจํานวนมาก   แตเนื่องจากปริมาณของคลอสเตอโรไวรัสใน
พืชมีน อย  ทํ า ใหประ สิทธิภาพของแอนติซี รัมที่ ผ ลิตไดยั ง ไม ดีที่ สุด  ในปจจุ บันอา ศัย
เทคโนโลยีชีวภาพทําใหสามารถผลิตโปรตีนตางๆในเซลลแบคทีเรียในปริมาณมากได และมีความ
บริสุทธิ์สูง จึงเปนการเพิ่มปริมาณแอนติเจนเพื่อนําไปผลิตแอนติซีรัมในสัตวทดลองตอไป 

 Druka และคณะ (1996) รายงานการผลิตแอนติซีรัมจากชิน้ของ coat protein ยีน จาก
สายพนัธุขาวของประเทศฟลิปปนส โดยนํามาโคลนเขา vector แลวนาํไปเชื่อมกบั MBP fusion 
proteinsจากนั้นนําไปฉีดกระตุนกระตายใหสรางแอนติบอดี แอนติซีรัมที่ผลิตไดสามารถตรวจ
วินิจฉัยไวรัสใบสีสมรูปทรงกลมไดโดยวิธ ี ELISA, Western blotting และ IEM  ตอมา Cerovska 
และคณะ (2003) ไดทําการผลิตโพลีคลอนอลแอนติบอดีจากยนีโปรตีนหอหุมไวรัส (ยีน CP) ของ
เชื้อ Potato mop-top virus (PMTV) โดยโคลนช้ินของยีน CP เขาสู expression vector แลวเพิม่
ปริมาณโปรตีนในเซลลแบคทีเรีย E. coli  จากนั้นนํามาแยกใหบริสุทธิ์และฉีดเขาสัตวทดลองเพือ่
ผลิตแอนติซีรัม จากการทดสอบพบวาแอนติซีรัมที่ไดสามารถใชตรวจหาไวรัส PMTVไดผลดีโดยใช
เทคนิค ELISA หรือ Osmar และคณะ (2004) ไดนํายนี CP ของเชื้อ Apple stem grooving virus  
(ASGV) มาเพิม่ปริมาณโดยเทคนิค RT-PCR นาํไปโคลนใน vector  ตรวจหาลําดับเบส และ โคลน
เขาสู expression vector  แลวเพิ่มปริมาณโปรตีนในเซลลแบคทีเรีย E. coli  จากนั้นนํามาแยกให
บริสุทธิ์และฉีดเขาสัตวทดลองเพื่อผลิตแอนติซีรัม จากการทดสอบพบวาแอนติซีรัมที่ไดสามารถใช
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ตรวจหาไวรัส ASGV ไดผลดีโดยใชเทคนคิ ELISA นอกจากนี ้ ลําพึง และคณะ (2547) ไดทําการ
สังเคราะหโปรตีนหอหุมอนุภาคเช้ือไวรัสเสนใบเหลืองกระเจ๊ียบเขียวในระบบเซลลแบคทีเรีย และ
แยกโปรตีนออกจากเซลลแบคทีเรีย และนําไปฉีดกระตุนกระตายทดลองเพื่อผลิตแอนติซีรัมทีม่ี
ประสิทธิภาพสูงในการตรวจเช้ือไวรัสสาเหตุโรค ฉะนัน้ควรพัฒนาวิธีการผลิตแอนติซีรัมของ 
PMWaV-2 โดยอาศัยเทคโนโลยีชวีภาพ ไดแก การโคลนยีน และนาํมาเพิ่มปริมาณโปรตีนของเช้ือ
ในเซลลแบคทเีรีย กอนนําไปฉีดเขากระตาย  เพื่อใหไดแอนติซีรัมทีม่ีประสิทธิภาพสูงสําหรับใชใน
การคัดเลือกหนอพนัธุปลอดโรคเพื่อนาํไปปลูกในปริมาณมาก 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ   

1.   ตนสับปะรดที่เปนโรคเหี่ยวที่เกิดจากไวรัส PMWaV-2 
2. ไพรเมอร 
3.   พลาสมิดพาหะ (cloning และ expression vectors)  
4.   อุปกรณและสารเคมีที่ใชในข้ันตอนของการโคลนยีน 
5.   กระตาย อุปกรณและสารเคมีในการผลิตแอนติซีรัม 
6.   อุปกรณและสารเคมีในการตรวจสอบเช้ือ โดยวธิีทางเซรุมวิทยา 

 
วิธีการ   
 1. การโคลนยีนโปรตีนหอหุมอนุภาคไวรัส (coat protein gene, CP) 

 1.1  การออกแบบไพรเมอร  
              ออกแบบไพรเมอร จํานวน 1 คู จากสวนของยีนโปรตีนหอหุมอนุภาค(cp gene) 
ของเชื้อไวรัสสาเหตุของโรคเหี่ยวสับปะรด ซึ่งมีความจาํเพาะเจาะจงกับ PMWaV-2 ไดแก     
                 Lumi_PMWaV2F     5' CACCGCTCAGAATTACGTAGCCGTAGTAGA 3' 
                 Lumi_PMWaV2R   5' CCCTGAAACAGCTCCCTGGTTCAGCT 3' 
เพื่อนาํไปใชในการเพิ่มปริมาณของช้ินดีเอ็นเอ ในกระบวนการ cloning เขาสู vector  

 
1.2 การแยกสกัดอารเอ็นเอของเช้ือ 

                      โดยใชชุดสกัดอารเอ็นเอสําเร็จรูป (RNeasy Kit ของ QIAGEN) มีข้ันตอนดังนี ้
                 1.  ชั่งใบสับปะรดที่มีอาการของโรค ประมาณ 0.1 กรัม บดในโกรงที่เยน็โดยการ

เติมไนโตรเจนเหลวใหเปนผงละเอียด ใชชอนสเตนเลสทีผ่านเผาดวยเปลวไฟ ตักผงละเอียดที่บดไว 

ใสหลอด microcentrifuge ขนาด 1.5 มิลลิลิตร 
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               2.  เติม buffer RLT ที่เติม beta mercaptoethanol (10 ไมโครลิตร/1 มิลลิลิตร

RLT) 450 ไมโครลิตร ผสมใหเขากันโดยและนําหลอดไปแชที่ 56 ºซ นาน 1-3 นาที จากนั้นดูด

สวนผสมทั้งหมดใสใน QIAshredder spin column (สีมวง) นํา column ซอนบนหลอดขนาด 2 

มิลลิลิตร หมุนเหวี่ยงตะกอนที่ความเร็ว 12,000 รอบ/นาที เปนเวลา 2 นาที น้ําไสจะผาน column 

ลงในหลอดที่รองรับขนาด 2 มิลลิลิตร  สวนเศษช้ินสวนพืชติดอยูดานบนcolumn  

3. เติม  absolute ethanol ในหลอดที่รองรับน้ําใส ปริมาตร 0.5 เทา (225 

ไมโครลิตร) ผสมใหเขากนัโดยใช micropipette ดูดข้ึนลง 

4.   ดูดสวนผสมทั้งหมดใสลงใน RNeasy mini column (สีชมพ)ู และวางซอนบน

หลอดขนาด 2 มิลลิลิตร และนําไปหมนุเหวี่ยงตะกอนที่ 12,00 รอบ/นาท ีนาน 15 วนิาท ี    

5.   เททิ้งสวนที่ผาน column  แลวเติมสารละลาย RW1 ลงใน column ปริมาตร

700 ไมโครลิตร จากนั้นนําไปหมุนเหวี่ยงที่ 12,00 รอบ/นาท ี15 วินาท ี

6.   เททิ้งสวนที่ผาน column  แลวลาง column ดวย RPE 500 ไมโครลิตร โดย

การหมนุเหวีย่ง 12,000 รอบ/นาท ี15 วินาท ี

7.  ยาย column ซอนบนหลอด microcentrifuge ขนาด 1.5 มิลลิลิตร  เติมน้ํา 

(RNase-free water) 50 ไมโครลิตร ใน column เพื่อชะลาง RNAจาก column รอประมาณ 1 นาที  

กอนนําไปหมนุเหวี่ยงที ่12,000 รอบ/นาท ีนาน 1 นาที  อารเอ็นเอ ที่ไดละลายในน้าํผาน column 

และถูกเก็บไวในหลอดรองรับ จากนัน้นาํไปเก็บไวที ่-80 ºซ    

   1.3  การเพิม่ปริมาณอารเอ็นเอดวยเทคนิค RT-PCR และการโคลนยีน 
                   นําอารเอ็นเอของเช้ือที่ไดจากการแยกสกัด มาทําปฏิกิริยา RT-PCR โดยใชชุด 
OneStep RT-PCR Kit (QIAGEN) เพิ่มปริมาณของช้ิน cDNA โดยใชไพรเมอร               
                            Lumi_PMWaV2F     5' CACCGCTCAGAATTACGTAGCCGTAGTAGA 3' 
                            Lumi_PMWaV2R   5' CCCTGAAACAGCTCCCTGGTTCAGCT 3' 
 

โดยใชปฏิกิริยาดังนี ้ 
        RNase free water       15.0      ไมโครลิตร 
 5x QIAGEN OneStep RT-PCR Buffer         5.0      ไมโครลิตร
 dNTPs (10 mM)         1.0      ไมโครลิตร
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 Lumi_PMWaV2F (20 uM)                   0.5      ไมโครลิตร
 Lumi_PMWaV2R (20 uM)                   0.5      ไมโครลิตร 
 QIAGEN OneStep RT-PCR enz. Mix      1.0      ไมโครลิตร 
 RNA template          2.0      ไมโครลิตร  

                           รวม                          25.0      ไมโครลติร 
    

        นาํหลอดที่ผสมปฏิกิริยามาใสในเคร่ือง Thermal cycler เพื่อสังเคราะห cDNA  
ตาม program ดังนี ้
       50 º ซ  30   นาท ี  
            94º ซ     15   นาที  (activated hot start Taq DNA pol, deactivated reverse) 
           Denature  94º ซ  45    วินาท ี
           Annealing 58 º ซ            45    วินาท ี      30 รอบ      
           Extension 72 º ซ  45    วินาท ี
           Final extension  72º ซ  5     นาท ี

 

 ตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอที่ไดจากปฏิกิริยา PCR ดวย 1 % agarose gel electrophoresis ที่
กระแสไฟฟา  100  โวลท  ใน TAE บัฟเฟอร  เปนเวลา  30  นาที   
 

1.4  การตอเชื่อม (ligation) PCR product เขาสู พลาสมิดพาหะ (plasmid vector) 
        นํา PCR product 2 ไมโครลิตร ผสมกับ โคลนนิ่งเวคเตอร pCR®8/GW/TOPO® 
(Invitrogen)  1 ไมโครลิตร และ salt solution 1 ไมโครลิตร จากนัน้เติมน้าํกล่ันนึง่ฆาเชื้อแลว / 
ไมโครลิตร ต้ังไวที่อุณหภูมหิองนาน 5 นาที จากนัน้ดูดมา 3 ไมโครลติรใสในหลอดของ One Shot 
cell แชในน้ําแข็ง นาน 30 นาที แลวทําการ heat shock cell โดยการแชหลอดในน้าํที่มีอุณหภูมิ 42°C 
นาน 30 วินาที กอนยายไปแชบนน้าํแข็งทันท ี เติมอาหาร SOC ปริมาตร 250 ไมโครลิตร กอนนาํไป
เขยาที ่ 37°C นาน 30 นาท ี ดูดมา 50 ไมโครลิตร และเทแผลงบนอาหารแข็ง  2XYT Agar (ที่ม ี
ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร) บมที่ 37 °C ขามคืน 
 
 1.5  การสกัดโคลนของพลาสมิด และการเพิ่มจํานวนยีนโดยเทคนคิ PCR  
   คัดเลือกเฉพาะโคโลนีสีขาวบนอาหารแข็ง 2XYT โดยใชไมจิ้มฟนที่ปราศจากเช้ือ 
แลวนํามาเล้ียงในอาหารเหลว 2XYT (มี ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร ผสมอยู)  เขยาดวย

ความเร็ว 170 รอบตอนาท ีที่ 37ซ ขามคืน นาํเช้ือที่อยูในอาหารเหลว 1 มิลลิลิตร  มาหมุนเหวีย่ง
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ที ่12,000 รอบตอนาที นาน 1 นาท ีเก็บตะกอนที่ไดมาละลายใน Solution I (25 mM Tris HCl pH 
8.0, 50 mM glucose และ 10 mM EDTA) 100 ไมโครลิตร เขยาใหเขากนั แลวเติม Solution II 
(0.2 N NaOH, 1% SDS) 200  ไมโครลิตร เขยาหลอดกอนที่จะเติม Solution III (3 M potassium 
acetate pH 5.2) 150  ไมโครลิตร และ chloroform : isoamyl alcohol (24 :1) 150 ไมโครลิตร 
เขยาและแชบนน้าํแข็ง 10 นาที  แลวนาํไปหมุนเหวีย่ง ที่ 10,000 รอบตอนาท ีนาน 10 นาท ีนํา
สวนของน้ําใสมาเติมดวย หนึ่งเทาโดยปริมาตรของ isopropanol และนําไปหมนุเหวี่ยง ที่ 10,000 
รอบตอนาท ี นาน 10 นาท ี ลางตะกอนท่ีไดดวย 70% ethanol และหมุนเหวี่ยงอีกคร้ังที่ความเร็ว
รอบและเวลาเทาเดิม แลวละลายตะกอนพลาสมิดดวยน้ํา (มี RNase 2 % ผสมอยู) 50 ไมโครลิตร 

ต้ังไวที ่37 ซ นาน 30 นาที  
           นําพลาสมิดที่สกัดไดสงตรวจเพื่อหาลําดับนวิคลีโอไทด จากนัน้ทาํการเพิ่มจาํนวน

ยีนดวยเทคนคิ PCR ใชไพรเมอร   Lumi_PMWaV2F และ Lumi_PMWaV2R และใช Deep Vent 
DNA Polymerase (Proof reading) แทน Taq Polymerase เพื่อใหได PCR Product ที่เปน blunt 
ends โดยใชปฏิกิริยาดังนี้  

        dNTPs (10 mM)         1.0      ไมโครลิตร
 Lumi_PMWaV2F (20 uM)                   1.0      ไมโครลิตร
 Lumi_PMWaV2R (20 uM)                   1.0      ไมโครลิตร 
 Deep Vent DNA Polymerase         1.0      ไมโครลิตร 
 Buffer           1.0      ไมโครลิตร 
 template           1.0      ไมโครลิตร 
 dH2O        19.0      ไมโครลิตร 
                           รวม                          25.0      ไมโครลติร 

    
        นาํหลอดที่ผสมปฏิกิริยามาใสในเคร่ือง Thermal cycler เพื่อสังเคราะห  DNA  
ตาม program ดังนี้  
            94º ซ                 5   นาท ี  
           Denature  94º ซ  1    นาท ี
           Annealing 58 º ซ            1    นาท ี      30 รอบ      
           Extension 72 º ซ  1    นาท ี
           Final extension  72º ซ  5     นาท ี
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 ตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอที่ไดจากปฏิกิริยา PCR ดวย 1 % agarose gel electrophoresis ที่
กระแสไฟฟา  100  โวลท  ใน TAE บัฟเฟอร  เปนเวลา  30  นาที   
 

1.6  การ subclone เขาสู protein expression vector 
 นํา PCR product ที่ไดจากขอ1.5 นํามาเช่ือมตอ (ligation) เขาสู expression 

vector pET160/GW/D-TOPO® (Invitrogen) และถายเขาสู (transformation)เขา E. coli Top 10  
โดยใช CaCl2 ที่ 42oC นาน 90 วินาที และแชบนน้ําแข็งทันที นาน 3 นาที จากนั้นทําการคัดเลือก
โคลนบนอาหาร 2XYT ที่มี ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร ผสมอยู   (ข้ันตอนเหมือนขอ 1.5)  
ตรวจสอบโคลนดวยเทคนิค PCR และสงหาลําดับนิวคลีโอไทด เพื่อตรวจสอบความถูกตอง จากนั้น 
transform เขา competent cell  ของ E. coli BL21 (DES 3) โดยใช CaCl2 ที่ 42oC นาน 90 วินาที 
และแชบนน้ําแข็งทันที นาน 3 นาที คัดเลือกโคโลนีของพลาสมิดบนอาหาร 2XYT ที่เติมสารปฏิชวีนะ 
ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร เพื่อนําไปสังเคราะหโปรตีนในข้ันตอนตอไป  

  
2.    การวิเคราะหชวงเวลาที่เหมาะสมในการชกันาํการสังเคราะห recombinant proteinในเซลล
แบคทีเรีย 

เล้ียงแบคทีเรีย E. coli BL21 (DES 3) ทีม่ีพลาสมิดสายผสม pET160/GW/D-TOPO® - cp 
ในอาหารเหลว 2XYT 100 มิลลิลิตร ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร เขยา 170 
รอบตอนาท ีทีอุ่ณหภูมิ 37 oซ  เปนเวลา 12-16 ชั่วโมง เพื่อใชเปน starter จากนั้นแบงใสในอาหาร
เหลว 2XYT ที่เติมสารปฏิชวีนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร ในอัตราสวนของเช้ือ 10 % ของ
อาหาร  เขยาตออีก 2 ชัว่โมง จากนัน้เติม Isopropyl--D thiogalactopyranoside (IPTG) ใน
อาหารเล้ียงเชือ้ใหมีความเขมขนสุดทายเปน 1 มิลลิโมลาร  เล้ียงเชื้อตอโดยการเขยาบนเคร่ือง 
shaker และเก็บตัวอยางเซลลหลังการเติม IPTG ที่ 2  4  6   และ 24 ชั่วโมง คร้ังละ 1 มิลลิลิตร 
นํามาปนตกตะกอน ที่ 10,000 รอบ/นาที นาน 2 นาที ละลายตะกอนเซลลดวยน้าํที่ผานการนึง่ฆา
เชื้อแลว 50 ไมโครลิตร และเก็บไวที่ -20 oซ จากนัน้แลวเติม 2xSDS-PAGE sample buffer (0.125 
Tris-HCl pH 6.8, 20% glycerol, 4% SDS, 0.02% bromophenol blue R250, 5% -
Mercaptoethanol)  50 ไมโครลิตร ผสมใหเขากนั และนําไปตมในน้าํเดือด นาน 10 นาที แลวนํา
ตัวอยางที่ไดไปวิเคราะหโปรตีนดวยเทคนคิ SDS-PAGE  (Laemmli, 1970) 
 
3.  การแยกโปรตีนของเช้ือใหบริสุทธิ์ดวย Ni-NTA column 
     นําแบคทีเรีย E. coli BL21 (DES 3) ที่มีพลาสมิดสายผสม pET160/GW/D-TOPO® - 
cp หลังจากล้ียงในอาหารเหลว 2XYT ทีเ่วลาอันเหมาะสมในการชักนาํใหเกิดการสังเคราะหโปรตีน 
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มาปนตกตะกอนที ่8,000 รอบ/นาท ีเปนเวลา 15 นาที (4oซ) นาํตะกอนมาผสมกับน้ําที่ผานการนึ่ง
ฆาเช้ือแลว (ตะกอน 1 กรัม/น้ํา 10 มิลลิลิตร) จากนัน้เติม lysozyme เพียงเล็กนอยประมาณเทาหัว
ไมขีดไฟ  (ตออาหารเหลว  1 ลิตร) และกวนใหเขากนัจนเหนียว เก็บที ่ -20 oซ ขามคืน  จากนั้น

นํามาเติมดวย lysis buffer (Buffer B : 50 mM  NaH2PO4 H2O, 10 mM  Tris-HCl  
(MW.=121.1) และ  8 M  Urea, pH 8.0) ในอัตรา 50 มลิลิลิตร/อาหารเหลว 1 ลิตร และนํามาทาํ
ใหเซลลแตกดวยเคร่ือง sonicator แบบ probe (power 45-50, cycle 50%) คร้ังละ 5 นาท ีจนกวา
เซลลจะหายหนืดและใส แลวนาํไปปนที่ 10,000 รอบ/นาท ีนาน 10 นาที (4 oซ) เก็บน้าํใสไปแยก
โปรตีนใหบริสุทธิ์ดวย Ni-NTA column (อัตรา 2 มิลลิลิตร/อาหารเหลว 1 ลิตร) เร่ิมจากการลาง 
column หลังแพ็คแลว ดวย buffer B จากนัน้เทสวนน้าํใสใหผาน column และลาง column ดวย 
buffer C (pH 6.3) และ buffer D (pH 5.9) กอนที่จะใส buffer E (pH 3.9) เพื่อแยกโปรตีนออก
จากเจลใน column เกบ็เปน fraction หลอดละ 500 ไมโครลิตร เพื่อนาํไปตรวจสอบขนาดของ
โปรตีนวาอยูใน fraction ใด โดยเทคนิค SDS-PAGE  และคํานวนปริมาณโปรตีนที่ผาน column 
โดยใชสูตรของ Bradford’s 

 
เวลาและสถานที ่   ระยะเวลา      ตุลาคม 2551 - กันยายน 2553 

            สถานที่      กลุมงานไวรัสวิทยา   กลุมวิจัยโรคพืช                      
                                            สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1. การโคลนยีนโปรตีนหอหุมอนุภาคไวรัส (coat protein gene, CP)    

  ปริมาณอารเอ็นเอของใบสับปะรดที่เปนโรคเหี่ยวที่เกิดจากไวรัส PMWaV-2 ที่ไดจากการ
สกัด และเพิ่มปริมาณดวยเทคนิค RT-PCR ใชไพรเมอร Lumi_PMWaV2F และ Lumi_PMWaV2R 
จากการตรวจวิเคราะหขนาดของดีเอ็นเอ ดวย agarose gel electrophoresis พบ แถบดีเอ็นเอ
ขนาด 909 คูเบส (bp) (ภาพที่ 1)   

การตรวจสอบโคลนตางๆของพลาสมิด pCR®8/GW/TOPO® หลังตอเช่ือมกับ PCR 
product (909 คูเบส)  โดยการตรวจหาลําดับนิวคลีโอไทดของช้ินดีเอ็นเอของเช้ือไวรัส ดวยเคร่ือง 
Sequencer พบวาเปนลําดับนิวคลีโอไทดของยีนโปรตีนหอหุมอนุภาคของไวรัส PMWaV-2 (ภาพที่ 
2)   
 หลังจาก subclone ยีนโปรตีนหอหุมอนุภาคของไวรัส PMWaV-2 ขนาด 909 คูเบส  เขาสู 
expression vector pET160/GW/D-TOPO® (Invitrogen) ซึ่งเปน protein expression vector 
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(ขนาด 5.8 กโิลเบส) (ภาพที ่ 3) และ transform เขา E. coli Top 10   พบวามีลําดับนิวคลีโอไทด
1041 คูเบส ซึ่งประกอบดวยยีนโปรตีนหอหุมอนุภาคไวรัส PMWaV-2 ขนาด 909 คูเบส + Lumio tag 
132 คูเบส (ภาพที่ 4) ขณะนี้กําลังดําเนนิการคัดเลือกโคลนที่สามารถสังเคราะหโปรตีนไดในเซลล
ของ E. coli  BL 21 (DES 3) ในอาหาร 2XYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร- 
และที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร และใชสาร Isopropyl--D 
thiogalactopyranoside (IPTG) ในการชักนาํใหเกิดการสังเคราะหโปรตีน 
 
2.    การวิเคราะหชวงเวลาที่เหมาะสมในการชกันาํการสังเคราะห recombinant proteinในเซลล
แบคทีเรีย 
  หลังจากการเติมสาร IPTG เปนเวลา 2 ชัว่โมง เพื่อใหเกิดการแสดงออกของยีน จากนัน้ทาํ
การเก็บเซลลที่ 2  4  6  8 และ 24  ชั่วโมง เมื่อนํามาตรวจหาระยะเวลาท่ีเร่ิมมีการสงัเคราะห
โปรตีนต้ังแต 4 ชั่วโมง และพบมากที่สุดเมื่อปลอยใหเกิดการชักนําขามคืน โดยใชเทคนิค SDS-
PAGE พบ band ที่มนี้าํหนกัโมเลกุลประมาณ 38 กิโลดาลตัน (ภาพที่ 5 ) 
 
3.  การแยกโปรตีนของเช้ือใหบริสุทธิ์ดวย Ni-NTA column 

 จากการตรวจปริมาณโปรตีนทหีลังการแยกใหบริสุทธิ์ดวย Ni-NTA column ดวยเทคนคิ 
SDS-PAGE  ปรากฏวา เร่ิมพบ band ขนาด 38 กโิลดาลตันทุก fraction และ พบวา โปรตีนสามารถ
ผาน column Ni-NTP ไดนอยมาก จึงไดนําโคลนมา purify และสงไปตรวจสอบลําดับเบสอีกคร้ัง
หนึง่  ผลการตรวจสอบลําดับเบสของโคลนท่ีสังเคราะหโปรตีนได พบวาลําดับเบสถูกตอง ขณะนี้
กําลังทําการปรับ pH  ของบัฟเฟอรชนิดตางๆที่ใชในการแยกโปรตีนใหบริสุทธิ์ดวย Ni-NTA เพื่อ
ไมใหโปรตีนถกูชะลางไปในข้ันตอนของการลาง column  
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ภาพที ่1.  การเพิ่มปริมาณยนีโปรตีนหอหุมอนุภาคไวรัส โดยใชไพรเมอร Lumi_PMWaV2F และ 

Lumi_PMWaV2R   วเิคราะหขนาดดีเอ็นเอดวย agarose gel electrophoresis 
               M  =  ดีเอ็นเอมาตรฐาน ( 1 kb Ladder, Fermentas) 
               1  =   ดีเอ็นเอของยนีโปรตีนหอหุมอนุภาคไวรัส จากสับปะรดที่เปนโรคเหีย่ว 
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ภาพที ่2.  ลําดับนิวคลีโอไทดและลําดับกรดอะมิโนของยีนโปรตีนหอหุมอนุภาคไวรัส (909 bp)  
               ที่เชื่อมตอเขาสูพลาสมิด pCR®8/GW/TOPO®

  

 M  A  Q  N   Y  V  A   V  V  E   G  T  I  L   E  S  L   T  A  P 
       1 ATGGCTCAGA ATTACGTAGC CGTAGTAGAA GGCACTATTC TCGAAAGTTT GACGGCTCCA 
 TACCGAGTCT TAATGCATCG GCATCATCTT CCGTGATAAG AGCTTTCAAA CTGCCGAGGT 
  P  K  R  F   R  V  A   T  S  D   V  G  K  Y   Y  D  S   S  K  Y 
      61 CCTAAACGAT TTAGAGTGGC GACGTCTGAT GTGGGGAAAT ATTACGATAG TAGCAAATAC 
 GGATTTGCTA AATCTCACCG CTGCAGACTA CACCCCTTTA TAATGCTATC ATCGTTTATG 
  R  S  V  T   G  V  A   T  A  E   R  D  R  L   P  A  I   E  E  T 
     121 CGCTCTGTAA CGGGCGTAGC TACAGCCGAG AGGGATCGGT TACCAGCGAT AGAGGAAACT 
 GCGAGACATT GCCCGCATCG ATGTCGGCTC TCCCTAGCCA ATGGTCGCTA TCTCCTTTGA 
  E  L  L  A   T  I  P   T  E  A   S  T  D  K   G  V  I   P  E  T 
     181 GAACTATTGG CAACAATCCC AACGGAAGCT TCAACAGATA AGGGTGTTAT TCCCGAGACT 
 CTTGATAACC GTTGTTAGGG TTGCCTTCGA AGTTGTCTAT TCCCACAATA AGGGCTCTGA 
  V  K  R  S   S  N  K   P  E  I   V  D  D  V   S  T  L   L  L  N 
     241 GTTAAGAGGT CGAGTAATAA ACCAGAAATA GTAGATGATG TATCAACGTT GCTGTTAAAT 
 CAATTCTCCA GCTCATTATT TGGTCTTTAT CATCTACTAC ATAGTTGCAA CGACAATTTA 
  P  R  K  N   V  V  L   N  I  G   S  V  K  T   V  P  K   V  V  N 
     301 CCTAGAAAGA ACGTTGTACT AAATATTGGA TCGGTTAAAA CCGTGCCAAA GGTAGTTAAT 
 GGATCTTTCT TGCAACATGA TTTATAACCT AGCCAATTTT GGCACGGTTT CCATCAATTA 
  Q  P  G  L   I  S  R   E  I  A   I  R  I  G   E  A  L   K  E  H 
     361 CAGCCGGGTT TGATATCCCG GGAGATTGCT ATCCGTATAG GAGAGGCTCT GAAGGAACAT 
 GTCGGCCCAA ACTATAGGGC CCTCTAACGA TAGGCATATC CTCTCCGAGA CTTCCTTGTA 
  C  K  Q  V   M  G  S   D  S  S   T  D  L  A   T  Y  F   I  H  L 
     421 TGCAAACAAG TTATGGGTTC GGATAGTAGT ACGGACTTAG CTACATACTT TATACATTTG 
 ACGTTTGTTC AATACCCAAG CCTATCATCA TGCCTGAATC GATGTATGAA ATATGTAAAC 
  I  Q  L  A   I  T  F   S  T  S   K  N  S  E   Y  K  E   F  D  Y 
     481 ATTCAACTCG CTATTACGTT CTCTACATCC AAAAATAGCG AATACAAAGA GTTTGACTAT 
 TAAGTTGAGC GATAATGCAA GAGATGTAGG TTTTTATCGC TTATGTTTCT CAAACTGATA 
  I  E  T  E   T  Q  K   K  I  Y   I  K  D  V   S  E  V   V  E  R 
     541 ATAGAAACAG AGACGCAAAA GAAAATATAC ATCAAGGACG TGAGTGAGGT GGTTGAGAGA 
 TATCTTTGTC TCTGCGTTTT CTTTTATATG TAGTTCCTGC ACTCACTCCA CCAACTCTCT 
  A  A  M  N   S  G  Y   E  N  P   F  R  Q  Y   M  R  Y   F  T  S 
     601 GCGGCGATGA ATTCGGGGTA CGAAAACCCG TTTAGGCAAT ATATGCGTTA TTTTACAAGC 
 CGCCGCTACT TAAGCCCCAT GCTTTTGGGC AAATCCGTTA TATACGCAAT AAAATGTTCG 
  S  S  I  T   L  T  L   N  G  K   I  T  P  N   E  R  T   M  A  H 
     661 TCGAGTATAA CACTAACTTT AAATGGTAAA ATAACACCTA ACGAGAGAAC TATGGCTCAT 
 AGCTCATATT GTGATTGAAA TTTACCATTT TATTGTGGAT TGCTCTCTTG ATACCGAGTA 
  H  G  V  P   K  Q  F   F  A  Y   T  Y  D  F   I  D  P   D  Y  S 
     721 CACGGAGTAC CCAAGCAGTT CTTTGCATAT ACTTACGATT TTATTGACCC CGACTATAGC 
 GTGCCTCATG GGTTCGTCAA GAAACGTATA TGAATGCTAA AATAACTGGG GCTGATATCG 
  L  M  N  H   S  A  I   N  A  Y   N  L  T  R   I  Q  A   F  K  N 
     781 CTCATGAATC ATTCGGCGAT TAATGCTTAC AACTTAACGA GGATTCAAGC ATTTAAGAAT 
 GAGTACTTAG TAAGCCGCTA ATTACGAATG TTGAATTGCT CCTAAGTTCG TAAATTCTTA 
  K  I  A  S   V  N  N   T  M  H   N  T  Y  Q   L  N  Q   G  A  V 
     841 AAGATAGCTT CAGTGAACAA TACTATGCAT AACACATACC AGCTGAACCA GGGAGCTGTT 
 TTCTATCGAA GTCACTTGTT ATGATACGTA TTGTGTATGG TCGACTTGGT CCCTCGACAA 
  S  G  * 
     901 TCAGGGTAG 
 AGTCCCATC 
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ภาพที ่3.  subcloning ยีนโปรตีนหอหุมอนุภาคไวรัส ขนาด 909 คูเบส เขาสู expression vector 
pET160/GW/D-TOPO® (Invitrogen)  
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PWMaV2AF283103+132
1041 bp

LumioTag

PMWaV2-CP

E coR I (7 42)

H indII I ( 339)

Sm a I  (5 12)

X maI  (5 10)

Nco I  (19)

Nco I  (132)

A v aI  (365 )

A v aI  (5 10) A vaI (7 93)

 
                   NcoI 

                   ~~~~~~~ 
  M  H  H  H   H  H  H   G  A  G   G  C  C  P   G  C  C   G  G  G 
       1 ATGCATCATC ACCATCACCA TGGTGCTGGT GGCTGTTGTC CTGGCTGTTG CGGTGGCGGC 
 TACGTAGTAG TGGTAGTGGT ACCACGACCA CCGACAACAG GACCGACAAC GCCACCGCCG 
  E  N  L  Y   F  Q  G   I  I  T   S  L  Y  K   K  A  G   S  A  A 
      61 GAAAACCTGT ATTTTCAGGG AATTATCACA AGTTTGTACA AAAAAGCAGG CTCCGCGGCC 
 CTTTTGGACA TAAAAGTCCC TTAATAGTGT TCAAACATGT TTTTTCGTCC GAGGCGCCGG 
             NcoI 
            ~~~~~~ 
  A  P  F  T   M  A  Q   N  Y  V   A  V  V  E   G  T  I   L  E  S 
     121 GCCCCCTTCA CCATGGCTCA GAATTACGTA GCCGTAGTAG AAGGCACTAT TCTCGAAAGT 
 CGGGGGAAGT GGTACCGAGT CTTAATGCAT CGGCATCATC TTCCGTGATA AGAGCTTTCA 
  L  T  A  P   P  K  R   F  R  V   A  T  S  D   V  G  K   Y  Y  D 
     181 TTGACGGCTC CACCTAAACG ATTTAGAGTG GCGACGTCTG ATGTGGGGAA ATATTACGAT 
 AACTGCCGAG GTGGATTTGC TAAATCTCAC CGCTGCAGAC TACACCCCTT TATAATGCTA 
  S  S  K  Y   R  S  V   T  G  V   A  T  A  E   R  D  R   L  P  A 
     241 AGTAGCAAAT ACCGCTCTGT AACGGGCGTA GCTACAGCCG AGAGGGATCG GTTACCAGCG 
 TCATCGTTTA TGGCGAGACA TTGCCCGCAT CGATGTCGGC TCTCCCTAGC CAATGGTCGC 
                                         HindIII 
                                         ~~~~~~~ 
  I  E  E  T   E  L  L   A  T  I   P  T  E  A   S  T  D   K  G  V 
     301 ATAGAGGAAA CTGAACTATT GGCAACAATC CCAACGGAAG CTTCAACAGA TAAGGGTGTT 
 TATCTCCTTT GACTTGATAA CCGTTGTTAG GGTTGCCTTC GAAGTTGTCT ATTCCCACAA 
     AvaI 
    ~~~~~~ 
  I  P  E  T   V  K  R   S  S  N   K  P  E  I   V  D  D   V  S  T 
     361 ATTCCCGAGA CTGTTAAGAG GTCGAGTAAT AAACCAGAAA TAGTAGATGA TGTATCAACG 
 TAAGGGCTCT GACAATTCTC CAGCTCATTA TTTGGTCTTT ATCATCTACT ACATAGTTGC 
  L  L  L  N   P  R  K   N  V  V   L  N  I  G   S  V  K   T  V  P 
     421 TTGCTGTTAA ATCCTAGAAA GAACGTTGTA CTAAATATTG GATCGGTTAA AACCGTGCCA 
 AACGACAATT TAGGATCTTT CTTGCAACAT GATTTATAAC CTAGCCAATT TTGGCACGGT 
                                SmaI 
                               ~~~~~~~ 
                                XmaI 
                               ~~~~~~~ 
                                AvaI 
                               ~~~~~~~ 
  K  V  V  N   Q  P  G   L  I  S   R  E  I  A   I  R  I   G  E  A 
     481 AAGGTAGTTA ATCAGCCGGG TTTGATATCC CGGGAGATTG CTATCCGTAT AGGAGAGGCT 
 TTCCATCAAT TAGTCGGCCC AAACTATAGG GCCCTCTAAC GATAGGCATA TCCTCTCCGA 
  L  K  E  H   C  K  Q   V  M  G   S  D  S  S   T  D  L   A  T  Y 
     541 CTGAAGGAAC ATTGCAAACA AGTTATGGGT TCGGATAGTA GTACGGACTT AGCTACATAC 
 GACTTCCTTG TAACGTTTGT TCAATACCCA AGCCTATCAT CATGCCTGAA TCGATGTATG 
  F  I  H  L   I  Q  L   A  I  T   F  S  T  S   K  N  S   E  Y  K 
     601 TTTATACATT TGATTCAACT CGCTATTACG TTCTCTACAT CCAAAAATAG CGAATACAAA 
 AAATATGTAA ACTAAGTTGA GCGATAATGC AAGAGATGTA GGTTTTTATC GCTTATGTTT 
  E  F  D  Y   I  E  T   E  T  Q   K  K  I  Y   I  K  D   V  S  E 
     661 GAGTTTGACT ATATAGAAAC AGAGACGCAA AAGAAAATAT ACATCAAGGA CGTGAGTGAG 
 CTCAAACTGA TATATCTTTG TCTCTGCGTT TTCTTTTATA TGTAGTTCCT GCACTCACTC 
                       EcoRI 
                       ~~~~~~ 
  V  V  E  R   A  A  M   N  S  G   Y  E  N  P   F  R  Q   Y  M  R 
     721 GTGGTTGAGA GAGCGGCGAT GAATTCGGGG TACGAAAACC CGTTTAGGCA ATATATGCGT 
 CACCAACTCT CTCGCCGCTA CTTAAGCCCC ATGCTTTTGG GCAAATCCGT TATATACGCA 
              AvaI 
             ~~~~~~ 
  Y  F  T  S   S  S  I   T  L  T   L  N  G  K   I  T  P   N  E  R 
     781 TATTTTACAA GCTCGAGTAT AACACTAACT TTAAATGGTA AAATAACACC TAACGAGAGA 
 ATAAAATGTT CGAGCTCATA TTGTGATTGA AATTTACCAT TTTATTGTGG ATTGCTCTCT 
  T  M  A  H   H  G  V   P  K  Q   F  F  A  Y   T  Y  D   F  I  D 
     841 ACTATGGCTC ATCACGGAGT ACCCAAGCAG TTCTTTGCAT ATACTTACGA TTTTATTGAC 
 TGATACCGAG TAGTGCCTCA TGGGTTCGTC AAGAAACGTA TATGAATGCT AAAATAACTG 
  P  D  Y  S   L  M  N   H  S  A   I  N  A  Y   N  L  T   R  I  Q 
     901 CCCGACTATA GCCTCATGAA TCATTCGGCG ATTAATGCTT ACAACTTAAC GAGGATTCAA 
 GGGCTGATAT CGGAGTACTT AGTAAGCCGC TAATTACGAA TGTTGAATTG CTCCTAAGTT 
  A  F  K  N   K  I  A   S  V  N   N  T  M  H   N  T  Y   Q  L  N 
     961 GCATTTAAGA ATAAGATAGC TTCAGTGAAC AATACTATGC ATAACACATA CCAGCTGAAC 
 CGTAAATTCT TATTCTATCG AAGTCACTTG TTATGATACG TATTGTGTAT GGTCGACTTG 
  Q  G  A  V   S  G  * 
    1021 CAGGGAGCTG TTTCAGGGTA G 
 GTCCCTCGAC AAAGTCCCAT C 

ภาพที ่4.  ลําดับนิวคลีโอไทดของยีนโปรตีนหอหุมอนุภาคไวรัส (909 bp) + Lumio tag 132 bp 



 1250 

                                     
 
 
 

        
                                                M     1      2      3      4      5     6 
 
                       
 
 
 
 
 
 
 
  
 ภาพที่ 5   ผลการชักนําใหสรางโปรตีนในพลาสมิดสายผสม pET 160/GW/D-TOPO®-cp ดวย

สาร IPTG ที่ระยะเวลาตางๆกัน ดวยเทคนิค SDS-PAGE 
                                 M : โปรตีนมาตรฐาน (Fermentas) 
                                 1  :  โปรตีนที่แยกไดกอนการชักนําดวย IPTG 
                                    2-5 : โปรตีนที่แยกไดหลังการชักนาํ 2  4  6  8 และ 24 ชั่วโมง 
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ภาพที ่6   ปริมาณโปรตีนทีสั่งเคราะหไดหลังจากผาน Ni-NTA column ดวยเทคนคิ SDS-PAGE 
                 M : โปรตีนมาตรฐาน (Fermentas) 
                  1-5  :  โปรตีนทีแ่ยกไดหลังจากลาง column ดวย washing buffer 
                 6-18 : โปรตีนทีแ่ยกไดในแตละ fraction ต้ังแต 1-18 หลังการใช eluting buffer 

 
 
 
 
 

 
 

M     1      2      3     4      5      6      7     8      9 

M    10    11    12    13    14    15    16    17    18 

38 kDa 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
         

 นําใบสับปะรดที่เปนโรคเหีย่วมาแยกสกดัอารเอ็นเอ โดยใชชุดสกัดอารเอ็นเอ
สําเร็จรูป (RNeasy Kit ของ QIAGEN) แลวนาํไปเพิ่มปริมาณดวยเทคนิค RT-PCR โดยใชไพรเมอร
จากสวนของยนีโปรตีนหอหุมอนุภาคของเชื้อไวรัส PMWaV-2 ไดแกLumi_PMWaV2F (5' 
CACCGCTCA GAATTACGTAGCCGTAGTAGA 3') และ Lumi_PMWaV2R  (5' 
CCCTGAAACAGCTCCCTG GTTCAGCT 3') สังเคราะห ไดชิ้นของดีเอ็นเอ ขนาด 909 คูเบส 
จากนั้นนําไปโคลนเขาสู cloning vector (pCR®8/GW/TOPO® , Invitrogen) และคัดเลือกเฉพาะ
โคลนทีม่ีชิ้นดีเอ็นเอที่ใสเขาไปใน vector นํามาทาํใหบริสุทธิ์โดยวิธ ี Miniprep แลวสงไปตรวจสอบ
ลําดับเบส พบวามีลําดับนวิคลีโอไทด 909 คูเบส หลังจากนัน้ subclone ยีนโปรตีนหอหุมอนุภาค
ของไวรัส PMWaV-2 เขาสู protein expression vector (pET160/GW/D-TOPO® , Invitrogen) ซึ่งมี
ขนาด 5.8 กิโลเบส และ transform เขา E. coli Top 10   ตรวจพบวามีลําดับนวิคลีโอไทด 1041 คู
เบส ซึง่ประกอบดวยยนีโปรตีนหอหุมอนุภาคไวรัส PMWaV-2 ขนาด 909 คูเบส + Lumio tag 132 คู
เบส ขณะนี้กาํลังดําเนินการคัดเลือกโคลนที่สามารถสังเคราะหโปรตีนไดในเซลลของ E. coli  BL 21 
(DES 3) ในอาหาร 2XYT ที่เติมสารปฏิชวีนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร และใชสาร Isopropyl-
-D thiogalactopyranoside (IPTG) ในการชักนําใหเกิดการสังเคราะหโปรตีน พบวาระยะเวลาท่ี
สามารถสังเคราะหโปรตีนไดสูงสุด คือ 24 ชั่วโมง โดยใหโปรตีนที่มีขนาดประมาณ 38 กโิลดาลตัน 
จากการตรวจปริมาณโปรตีนทหีลังการแยกใหบริสุทธิ์ดวย Ni-NTA column ดวยเทคนิค SDS-
PAGE  ปรากฏวา เร่ิมพบ band ขนาด 38 กิโลดาลตันทุก fraction และ พบวา โปรตีนสามารถผาน 
column Ni-NTP ไดนอยมาก ขณะนี้กาํลังทาํการปรับ pH  ของบัฟเฟอรชนดิตางๆที่ใชในการแยก
โปรตีนใหบริสุทธิ์ดวย Ni-NTA เพื่อไมใหโปรตีนถูกชะลางไปในข้ันตอนของการลาง column  
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การตรวจวินิจฉัยโรคใบดางของกลวยไมที่เกิดจากเช้ือไวรัสกลุม Potyvirus 
Detection of mosaic disease of orchids cause by Potyvirus 

 
สิทธศิักด์ิ  แสไพศาล1/     วันเพญ็  ศรทีองชัย1/     สุรภี  กีรติยะอังกูร2/ 

1/กลุมวิจยัโรคพืช    สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
2/สํานักผูเชี่ยวชาญ  

_______________________ 
 

บทคัดยอ 
 

การตรวจวนิิจฉัยโรคใบดางของกลวยไมทีเ่กิดจากเชื้อไวรัสกลุม Potyvirus ทาํการเก็บ
ตัวอยางกลวยไมสกุล ฟาเลนอพซิส (Phalaenopsis) ออนซิเดียม (Oncidium) แวนดา (Vanda) 
ชางแดง ชางพลาย (Rhynchostylis) และกลวยไมสกุลหวาย (Dendrobium ) มอคคาลา ตรวจหา
เช้ือไวรัสในกลุม Potyvirus ดวยกลองจลุทรรศนอิเล็กตรอนโดยใชเทคนิค Brandes’ dip พบ
อนุภาคไวรัสชนิดทอนตรงสัน้ (stiff rod) (ขนาด300 นาโนเมตร) ทําการพิสูจนเชื้อพบวาเปน ORSV 
และพบเชื้อไวรัสชนิดทอนยาวคด (flexuous rod) ขนาดความยาว 550- 650  และ 750-900 นาโน
เมตร รวมปะปนกัน ไดตรวจจําแนกเช้ือไวรัสดวยวธิ ี Immuno electron microscope (IEM) และ
ตรวจดวยวธิี Nitrocellulose membrane-Enzyme-linked immuno sorbent assay (NCM-
ELISA) พบวาตัวอยางไวรัสทั้งหมดเปน CyMV เนื่องจากอนุภาคไวรัสทั้งหมดถูกเคลือบดวย IgG 
ของ CyMV แตไมเคลือบดวย IgG ของ MAb Poty1 เมื่อดูภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน และ
ใหปฏิกิริยาเปนบวกกับ IgG ของ ORSV และ CyMV แตใหปฏิกิริยาเปนลบกับ IgG ของ MAb-
Poty1 ในวิธ ี NCM-ELISA สวนการศึกษาการถายทอดเชื้อตรวจไมพบอาการ systemic บนพืช
ทดสอบและพชือาศัยทัง้ 4 ชนิด คือ Nicotiana benthamiana, Chenopodium  quinoa, 
Capsicum  annuum, Lycopersicon esculentum ซึ่งเปนลักษณะของ Potyvirus บนกลวยไม 
แตจะพบอาการจุดแผลสีเหลือง (chlorotic spot) บนใบพืชทดสอบ ซึ่งเปนอาการท่ีเกิดจากเช้ือ 
CyMV ซึ่งจากการตรวจสอบตัวอยางกลวยไมเพื่อหาเชื้อกลุม Potyvirus ทั้ง 3 วิธีจึงสรุปไดวายังไม
พบเชื้อ Potyvirus ของกลวยไมระบาดในประเทศไทย 

 
 

______________________________________ 
รหัสโครงการ 09-01-49-02-03-04-06 
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คํานํา 
 
        ประเทศไทยมีการสงออกตนกลวยไมเพิ่มปริมาณมากข้ึนเร่ือยๆ บางประเทศมีขอกําหนดใหม ี
ใบรับรองการปลอดเช้ือไวรัส มากกวา 2 ชนิด  ของ CyMV และ ORSV บางประเทศตองการการ
ปลอดจากเชื้อไวรัสในกลุม Potyvirus ดวย  บริษัทหลายแหงผูรับปนตาเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อใหกับ
ลูกคาที่สงมาจากประเทศในยุโรป มีความตองการใหชวยตรวจสอบตนพนัธุเพื่อคัดเลือกใหปลอด
เชื้อจาก CyMV , ORSV , Potyvirus  และ  Tospovirus  ซึ่งมีรายงานการศึกษาโดย Franki (1985)  
พบวาเช้ือไวรัสอีกชนิดทีท่าํใหกลวยไมพนัธุ Dendrobium spp. มีอาการดางคือเชื้อไวรัสในกลุม 
Potyvirus  เปน Dendrobium Mosaic Virus  (DeMV) ซึ่งม ีcoat protein gene ขนาด 1,143 bp 
สําหรับในประเทศไทยยังไมมีรายงานเช้ือไวรัสชนิดนี้ จากตัวอยางทีน่าํเขามาจากตางประเทศเปน
พันธุ Dendrobium, Oncidium, Phalaenopsis และ Grammatophylum พบอาการดาง แต
ตรวจสอบดวยชุดตรวจสอบของเช้ือ CyMV และ ORSV แลวพบวาเกิดจากเชื้อ ทั้ง 2 ชนิดนี้ และ
พบเปนเชื้อไวรัสที่มีอนุภาคเปนทอนยาวคดประมาณ 750 นาโนเมตร ซึง่เปนเชื้อ CyMV ที่มีขนาด
ต้ังแตชวง 550-900 นาโนเมตร แตอนุภาคขนาด 750-900 นาโนเมตร มีจาํนวนนอยเพยีง ซึ่ง
แนวทางในการศึกษาเพื่อการจําแนกเชื้อไวรัสสาเหตุของอาการดางที่ไมไดเกิดจากเชื้อ CyMV และ 
ORSV โดยการตรวจสอบดวยชุดตรวจสอบของไวรัสทั้งสองชนิด    แลวยังตองหาวธิีการที่เหมาะสม
ในการตรวจวนิิจฉัยเช้ือ Potyvirus ออกจากเชื้อ CyMV ใหชัดเจนเพื่อการปองกนักาํจัดและปองกนั
เชื้อกลุม Poryvirus เขามายงัประเทศไทย            
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วิธีดําเนินการ 
 

 
อุปกรณ 

 
- กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 
- Ultra centrifuge 
- Spectrophotometer 
- แอนติซีรัม monoclonal  antibody ของเชื้อกลุม Potyvirus (MAb-Poty) virus 
- ตูแชแข็ง -80 0C  
- สารเคมีและวสัดุที่ใชในการปลูกเช้ือไวรัส 
- สารเคมีและวสัดุที่ใชในการตรวจสอบดวยวิธ ีELISA 
- พืชทดสอบและพืชอาศัย 

 
วิธีการ 

 
1. เก็บตัวอยางกลวยไมและเตรียมแอนติซีรัมเพื่อใชในการตรวจสอบตัวอยางกลวยไม  

ทําการเก็บตัวอยางกลวยไมที่พบลักษณะอาการ จากแปลงปลูกกลวยไมรวมทัง้ตัวอยางนําเขา
ในพืน้ที่ตางๆ มาศึกษาลักษณะอาการ และส่ังซื้อแอนติซีรัม monoclonal  antibody ของเชื้อกลุม 
Potyvirus (MAb-Poty) ซึ่งมีคุณสมบัติในการตรวจเช้ือไวรัสในกลุม Potyvirus  
 
2. ตรวจหาเชื้อไวรัสในกลุม Potyvirus ดวยกลองจลุทรรศนอิเลก็ตรอน 

 
2.1 ตรวจหาเชื้อไวรัสดวยกลองจลุทรรศนอิเลก็ตรอน 

นําตัวอยางกลวยไมจากรังกลวยไม ในแตละแหลงปลูกที่เก็บรวบรวมในขอ 1 มาตรวจสอบ
หาเชื้อไวรัสในกลุม Potyvirus โดยตรวจสอบดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนดวยเทคนิค Brandes’ 
dip โดยบดตัวอยางใบพืชใน 0.05 M โซเดียมฟอสเฟตบัฟเฟอร pH 7.2 บนแผนไสลด  นํากริด 
(grid) ขนาด 300  mesh (มีชองส่ีเหล่ียม 300 ชองตอตารางนิ้ว) มาคว่ําลงบนน้ําค้ันทิง้ไว 1 นาที 
ใชคีมคีบกริดข้ึนจากน้ําค้ัน ซับสวนที่เปนของเหลวรอบกริด หยดน้าํกล่ันลงบนกริดเพื่อชะลางสาร
โมเลกุลใหญ เชนเกลือตางๆออกไป  ทําการยอมสีแบบ negative staining ซึ่งเปนการยอมสีพื้นที่
รอบๆอนุภาคของเช้ือไวรัสดวย 2% Phosphotungstic acid (PTA) นํามาตรวจดูดวยกลอง
จุลทรรศนอิเล็กตรอน 
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2.2  ตรวจจําแนกเชื้อไวรัสดวยวิธ ีIEM (Immuno  electron microscope) 

         นาํตัวอยางกลวยไมที่ตรวจพบอนุภาค 550-900 นาโนเมตร มาตรวจสอบดวยวธิี IEM 
โดยบดตัวอยางใบพืชใน 0.05 M โซเดียมฟอสเฟตบัฟเฟอร pH 7.2 บนแผนไสลด ไดน้ําค้ันพืช นาํ
กริด (grid) ขนาด 300  mesh ( 300 ชองตอตารางนิว้)  ที่เคลือบดวย colloidien และ carbon 
พรอมใช  มาคว่ําลงบนน้ําค้ัน 6  กริด ทิง้ไว 1-3 นาท ี ใช Forceps คีบกริดข้ึนจากน้ําค้ัน ซับสวนที่
เปนของเหลวรอบกริดออก หยดน้าํกล่ันลงบนกริด 10 หยด  เพื่อชะลางเศษพืชชิน้ใหญออกไป แลว
นํากริดไปคว่าํลงบนหยด IgG ของ CyMV  และ MAb Poty1 แยกกัน ทิ้งไวเปนเวลา 10 นาท ีแลว
ยอมสีดวยการหยดสารละลาย  2% Uranyl acetate ผานหนากริด 10 หยด แลวหยดน้าํกล่ันลาง
ผานหนากริด 10 หยด ซับรอบกริดใหแหงดวยกระดาษกรอง ผ่ึงใหแหงแลวนําไปตรวจดูดวยกลอง
จุลทรรศนอิเล็กตรอน 
 
3. ตรวจวินิจฉัยดวยวธิี Nitrocellulose membrane-Enzyme-linked immuno sorbent assay   
   (NCM-ELISA) 

นําตัวอยางใบพืชที่ตองการตรวจสอบใสในถงุพลาสติก เติม Extraction buffer ( 0.02 M Tris, 
0.2 M NaN3, 0.2% Na2SO3, pH 7.5) ในอัตราสวน (ใบพืช : บัฟเฟอร = 1:5)  แลวบดตัวอยางให
ละเอียด ทําการวางรูปแบบของแผน Nitrocellulose membrane (NCM) ขนาด 0.45 μm ชนิด  
High bone N+   ดวยการตีเปนชองตารางส่ีเหล่ียม (ขนาด 1X1 ตารางเซนติเมตร) ทําเคร่ืองหมาย
ที่ตารางของตัวแผน NCM หัวทายเพื่อเรียงลําดับตัวอยางจาก 1  ถงึตัวอยางสุดทาย นาํแผน NCM 
พรอมกับวางกระดาษกรองเบอร 1  ที่ตัดใหมีขนาดพอดีกับแผน NCM แชใน TBS (0.02M Tris, 
0.5 M NaCl, pH 7.5 ) ประมาณ 5 นาท ีหลังจากนั้นคีบแผนกระดาษกรองเบอร 1 ข้ึนมาพรอมกบั
แผน NCM ทีแ่ชไวดวยกนั วางลงบนแผนกระดาษกรองแผนใหมที่แหงและมีขนาดใหญกวา โดยใช 
pasteur pipette ที่สะอาดรีดแผน NCM ใหแนบติดกับกระดาษกรอง ทําการหยดตัวอยางน้ําค้ันพชื 
1 หยด  หรือประมาณ 20-25 ไมโครลิตร ลงในชองตารางบนแผน NCM ตามรูปแบบที่วางไว เมือ่
หยดตัวอยางเสร็จแลวคีบแผน NCM ออกมาวางบนกระดาษสะอาดผ่ึงไวประมาณ 10-20 นาที นํา
แผนตัวอยางที่แหงแลวแชลงในกลองส่ีเหล่ียมที่ม ีblocking buffer ( 2%  non fat milk ใน TBS pH 
7.5 ) อยู 10 มิลลิลิตร + 0.8 มิลลิลิตร ของ 25% titonx100 แชนาน 1 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิหอง หรือ 
ประมาณ 27-30๐C หลังจากนัน้เท blocking buffer ออก ใสสวนผสมของ IgG ของ Potyvirus  ที่
ละลายอยูใน blocking buffer ใหม  ในอัตรา 1:500  แชแผน NCM นั้นเปนเวลา  1 ชั่วโมง ที่
อุณหภูมิหอง หรือ ประมาณ 27-30๐C แลวจึงลางแผน NCM ดวย TBS-Tween 3    คร้ัง ๆ ละ 3 
นาที เทสวนผสม Goat anti-rabbit conjugated Alkaline phosphatase (SIGMA A7778) ที่เจอื
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จางเปน 1:3000 ในสารละลาย blocking buffer จํานวน 10 มิลลิลิตร บมปฏิกิริยาที่อุณหภูมิหอง 
1 ชั่วโมง ลางออกดวย TBS-Tween  3 คร้ัง ๆ ละ 3 นาท ี  แลวเทสวนผสม substrate  (ละลาย  
0.25%  AS- MX  จํานวน  1 มิลลิลิตร ใน 5 มิลลิลิตร ของ 0.2 M Tris HCl , pH 8.2 และละลาย
สาร  Fast red TR-salt (FR-TR) ใน 6 มิลลิลิตร ของ 0.2 M Tris HCl , pH 8.2 เทสวนผสมทัง้ 2 
รวมกัน แลวเทลงในกลองแชแผน NCM เขยาเบาๆ) รอดูผลของปฏิกิริยา ประมาณ 5-30 นาท ี เมื่อ
เกิดปฏิกิริยาเห็นสีชมพูชัดเจนแลวเท substrate ออก แลวเทน้ํากล่ันลงแทน เพื่อเปนการลางและ
หยุดปฏิกิริยา 

 
4. ศึกษาการถายทอดเชื้อและการแยกเชื้อ Potyvirus โดยใชพืชทดสอบ 
    นําตัวอยางที่ตรวจสอบดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนพบแตเชื้อ CyMV ที่มีขนาดอนุภาค 550-
650 และ 750-900 นาโนเมตร นํามาปลูกเช้ือลงบนพืชทดสอบ Nicotiana benthamiana, 
Chenopodium  quinoa   พริกและมะเขือเทศ เพื่อแยกเชื้อ Potyvirus ออกจาก CyMV   โดยนํา
ตัวอยางใบกลวยไมผสมกับ sodium phosphate buffer pH 7.5 แลวบดใหละเอียด นาํน้าํค้ันมา
ทาลงบนใบพชืทดสอบ ทีโ่รยผงซีไลท (celite) นําพชืทดสอบไปไวในโรงเรือนทดลองเปนเวลา 2 
เดือน หลังจากนัน้ทาํการตรวจสอบอาการของพืชทดสอบเปรียบเทยีบกับตนที่ไมไดปลูกเช้ือ  

 
เวลาและสถานที ่

ระยะเวลา  เร่ิมเดือนตุลาคม 2551  ส้ินสุดเดือนกันยายน 2553 
สถานที ่     หองปฏิบัติการกลุมงานไวรัสวิทยา  กลุมวจิัยโรคพืช  สํานักวจิัยพัฒนาการ 

     อารักขาพชื  กรมวิชาการเกษตร  จตุจกัร  กทม. 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. เก็บตัวอยางกลวยไมและเตรียมแอนติซีรัมเพื่อใชในการตรวจสอบตัวอยางกลวยไม 
    ไดทําการเกบ็ตัวอยางกลวยไมสกุล ฟาเลนอพซิส (Phalaenopsis) ออนซิเดียม (Oncidium) 
แวนดา (Vanda) ชางแดง ชางพลาย (Rhynchostylis) และกลวยไมสกุลหวาย (Dendrobium ) 
มอคคาลา จากแปลงปลูกกลวยไมของเกษตรกรในพืน้ที่จังหวัดกาญจนบุรี จงัหวัดเพชรบุรี จงัหวัด
เชียงใหม จังหวัดสระบุรี จังหวัดนนทบุรี จํานวนทัง้ส้ิน 237 ตัวอยาง และไดส่ังซื้อแอนติซีรัม 
monoclonal  antibody ของเชื้อกลุม Potyvirus (MAb-Poty)  ซึ่งมีคุณสมบัติในการตรวจเช้ือไวรัส
ในกลุม Potyvirus ไดหลายชนิดจากสํานกังานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงชาติ (สวทช.) 
ที่ผลิตโดย ดร. อรประไพ  คชนันทน (MAb-Poty1)  และ บริษัท AGDIA  จํากดั (MAb-Poty2)  
MAb ของ Potyvirus จากบริษัท AGDIA มีรายงานจากทางบริษัทวาสามารถใชตรวจสอบจําแนก
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เชื้อ Dendrobium mosaic virus (DeMV) ในประเทศสหรัฐอเมริกา  ตรวจสอบ Ceratobium 
mosaic virus (CeMV) ไวรัสกลุม potyvirus ในประเทศออสเตรเลีย  และตรวจสอบ 
Phalaenopsis chlorotic spot virus (PhCSV) ในกลวยไมสกุล Phalaenopsis ในไตหวนั   
 
2. ตรวจหาเชื้อไวรัสในกลุม Potyvirus ดวยกลองจลุทรรศนอิเลก็ตรอน 

 
2.1 ตรวจหาเชื้อไวรัสดวยกลองจลุทรรศนอิเลก็ตรอน 

ทําการตรวจหาเช้ือไวรัสในกลุม Potyvirus โดยตรวจสอบดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน
ดวยเทคนิค Brandes’ dip โดยไดนําตัวอยางกลวยไมพันธุตางๆจํานวน 237 ตัวอยางมาตรวจสอบ
ดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน พบวาการตรวจดูดวยกลองนัน้ แบงเปน 3 กลุม ดวยกัน   
ดังนี้คือ กลุมที่ 1 เปนตัวอยางทีพ่บอนภุาคไวรัสชนิดทอนตรงส้ัน (stiff rod) มีขนาดความยาว
ประมาณ 300 นาโนเมตร เพยีงชนิดเดียว เปนอนุภาคของเช้ือ ORSV    

        กลุมที่ 2 เปนตัวอยางที่พบอนุภาคไวรัสชนิดทอนยาวคด (flexuous rod) มีขนาดความยาว 
ประมาณ 550-650 และ 750-900 นาโนเมตร รวมอยูกบัอนุภาคของ ORSV ขนาด 300 นาโนเมตร 

กลุมที ่ 3 เปนอนุภาคไวรัสชนิดทอนยาวคด (flexuous rod) ที่มีขนาดอนุภาค 550- 650 
และ 750-900 นาโนเมตร ไมมี ORSV ปน 

  
2.2  ตรวจจําแนกเชื้อไวรัสดวยวิธ ีImmuno  electron microscope (IEM) 
  เมื่อตรวจดูดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน พบวาอนุภาคทั้งหมดทีม่ีขนาด 550-650 และ  

750-900 นาโนเมตร ถูกเคลือบดวย IgG ของ CyMV แตไมเคลือบดวย IgG ของ MAb Poty1 จึง
สรุปไดวาเช้ือที่พบเปน CyMV ทั้งหมด และมีขนาดต้ังแต 550-900 นาโนเมตร  
      
3. ตรวจวินิจฉัยดวยวธิี Nitrocellulose membrane-Enzyme-linked immuno sorbent assay   
   (NCM-ELISA) 
     แผนตัวอยางกลวยไมที่ตรวจพบอนุภาคทอนตรงยาว 300 นาโนเมตรซ่ึงเปนกลุมแรก
เกิดปฏิกิริยากบั IgG ของ ORSV  กลุมที่ 2 ตัวอยางที่พบอนุภาค 300,  550-650  และ 750-900 
นาโนเมตร ใหปฏิกิริยาเปนบวกกับ IgG ของ ORSV และ CyMV แตใหปฏิกิริยาเปนลบกับ IgG 
ของ MAb-Poty1 สวนกลุมที ่3 ที่พบอนุภาคขนาด 550-650  และ 750-900 นาโนเมตร ใหปฏิกิริยา
เปนบวกกับ IgG ของ CyMV  ใหปฏิกิริยาเปนลบกับ  IgG ของMAb-Poty1 ดังนั้นจึงสรุปไดวา
อนุภาคไวรัสทีพ่บในกลุม 3 เปน CyMV  
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4. ศึกษาการถายทอดเชื้อและการแยกเชื้อ Potyvirus โดยใชพืชทดสอบ 
    เมื่อนําน้ําค้ันมาทาลงบนใบพืชทดสอบที่โรยดวยผงซีไลท (celite) และทาํการตรวจสอบอาการ
ตนพืชทดสอบในเรือนทดลอง หลังจากปลูกเช้ือแลวเปนเวลา 2 เดือน  จากผลการทดลอง ตรวจไม
พบอาการ systemic บนพชืทดสอบและพืชอาศัยทั้ง 4 ชนิด ของ Potyvirus ของกลวยไม ซึง่พชื
ทดสอบหลังปลูกเช้ือแลว พบอาการดังนี้คือ  

Nicotiana benthamiana เกิดจุดแผลสีเหลือง (chlorotic spot) บนใบที่ปลูกเช้ือ หลังปลูก
เช้ือแลว 7-11 วัน ซึง่เปนอาการที่เกิดจากเช้ือ CyMV เพราะถาเกิดจากเชื้อที่เปน Potyvirus จะ
แสดงลักษณะอาการดางเปน systemic symptom  

Chenopodium  quinoa  หลังปลูกเช้ือได 11-14 วนั จะมีอาการจุดแผลสีเหลือง 
(chlorotic spot) บนใบทีป่ลูกเช้ือ ซึ่งเกิดจากเชื้อ CyMV ทัง้หมด แตถาเปนอาการที่เกิดจาก 
Potyvirus จะเกิดอาการดางเปน systemic symptom 

Capsicum  annuum จะไมพบลักษณะผิดปกติและไมแสดงอาการของโรคที่เกิดจากเช้ือ 
CyMV บนตนพืชทดสอบ เนื่องจาก C.  annuum ไมใชพืชอาศัยของ CyMV เพราะถาเปนเช้ือ 
Potyvirus จะตองเกิดอาการดางเปน systemic symptom บนตนพืชทดสอบดังกลาว 

Lycopersicon esculentum ไมพบลักษณะผิดปกติและอาการของโรคที่เกิดจากเช้ือ 
CyMV บนตนพืชทดสอบ  เพราะ L. esculentum ไมใชพืชอาศัยของ CyMV จึงไมเกิดอาการดาง 
เปน systemic symptom บนพืชทดสอบใหเหน็ 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 
จากการทดลองทีท่ําการศึกษาบนกลวยไม โดยวธิ ี NCM-ELISA, IEM  และการใชพืช

ทดสอบ สรุปไดวาสามารถที่จะนํามาใชตรวจสอบเพื่อหาเชื้อ Potyvirus บนกลวยไมได  โดยวิธ ี
NCM-ELISA สุรภีและคณะ (2534) ไดรายงานไวถึงการผลิตแอนติซีรัมของเช้ือ ORSV และพัฒนา
วิธีการตรวจสอบเช้ือ ORSV ดวยวิธ ี  ELISA  ในกลวยไมและไดพัฒนาปรับวธิ ี ELISA ใหเปน
เคร่ืองมือภาคสนามสําหรับตรวจไวรัสของกลวยไมได รวมทัง้ Banttarri และคณะ ( 1985) ได
ทําการศึกษาใชวิธ ี Dot-ELISA มาใชในการตรวจเช้ือไวรัสของมันฝร่ัง PVX PVY และ PVS โดยใช
แผน NCM เปนวัสดุรองรับปฏิกิริยา และไดมีการพฒันาวิธีการตรวจสอบเช้ือไวรัสหลายๆ ชนิดดวย
วิธีรวดเร็ว (multi RIPA) เพียง 2 ข้ันตอน บนแผนรองรับ แบบ Lateral flow test (Tsuda et 
al.,1993) และ Hochleitner and Kraus (2002) ไดพัฒนาวิธ ีLateral flow test ใช Colloidal Gold 
เปนวัสดุแสดงปฏิกิริยาในการทํา dipstick ตรวจสอบไวรัสโดยใชหลักการทางเซรุมวิทยา ซึ่ง
การศึกษาวิธกีารตรวจสอบเชื้อ Potyvirus นี้สามารถใชวิธกีารและแอนติซีรัมดังกลาวในการ
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ตรวจสอบได โดยการตรวจสอบ Potyvirus ของกลวยไมนั้น  มกีารใช MAb ของ  Potyvirus ทั้งของ  
สวทช. และ AGDIA ในการตรวจจําแนกเชื้อ Potyvirus ออกจาก CyMV ได และจากการตรวจสอบ
เชื้อดวยวธิี IEM ซึ่งเช้ือไวรัสที่พบมีขนาด 750-900 นาโนเมตร ปะปนอยูกับเชื้อ CyMV นั้น พบวา
เปนอนุภาคของเชื้อ CyMV ที่มีขนาดต้ังแต 550-900 นาโนเมตร ซึ่ง I Wayan และคณะ (1996) ได
รายงานวาอนภุาคของไวรัส CyMV มีขนาดระหวาง 75-950 นาโนเมตร จากการวัดอนุภาคไวรัส 
CyMV ทั้งหมด 300 อนุภาค นอกจากน้ัน MAb ยงัสามารถตรวจเช้ือ PhCSV ในกลวยไมนาํเขาของ
ใตหวันไดอีก ดังนัน้จึงสรุปไดวาสามารถตรวจสอบหาเช้ือ Potyvirus ไดดวยวิธ ี IEM, NCM-ELISA 
ดวย MAb ของ Potyvirus นอกจากนั้นการใชพืชทดสอบเพื่อศึกษาถึงการถายทอดเชือ้ในพืชตระกูล 
Solanaceae (Nicotiana benthamiana, Capsicum  annuum, Lycopersicon esculentum) 
และ Chenopodium  quinoa โดยแสดงอาการดางเปน systemic symptom  

ดังนัน้จากการศึกษาทดลองกลวยไม ที่ไดเก็บตัวอยางในพืน้ที่ปลูกตามแหลงตางๆ มาทาํ
การตรวจสอบนั้นจึงสรุปไดวายังไมพบเชื้อ Potyvirus ของกลวยไมระบาดในประเทศไทย และ
สามารถนํา MAb ของ  Potyvirus ทั้งของ  สวทช. และ AGDIA มาใชในการตรวจจําแนกเช้ือ 
Potyvirus ออกจาก CyMV ได 
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วิธีการตรวจสอบราสาเหตุโรค Black spot ของสมโอโดยเทคนิค PCR 
Detection of Black Spot Disease on Pummelo by  

Polymerase Chain Reaction (PCR) 
 

พรพิมล  อธปิญญาคม1   สุณรีัตน  สมีะเด่ือ1   ศรสีุรางค  ลขิิตเอกราช2 
1กลุมวิจยัโรคพืช      สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

2สํานกัผูเชี่ยวชาญ 
      

 
บทคัดยอ 

สมโอเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญตอการสงออกพืชหนึง่ในประเทศไทย  ในป 2549 ไดพบการ
ระบาดของโรคจุดดําบนผลสมโอที่อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย ซึง่เปนแหลงผลิตสมโอเพื่อการ
สงออกเนื่องจากเปนพืน้ทีท่ีป่ลอดโรคแคงเคอรของสม โรคนี้เปนโรคที่สําคัญสําหรับการสงออกของ
สมโอ   เนื่องจากประเทศทีน่ําเขาสมโอไมยอมรับสมโอที่แสดงอาการของโรคจุดดํา    วัตถุประสงค
ของการศึกษาคร้ังนี้เพื่อศึกษาวิธกีารตรวจสอบราสาเหตุโรคจุดดําของสมโอ    ผลการทดลองจาก
การแยกเช้ือจากอาการของจุดดําสมโอตามลักษณะอาการตาง ๆ  แยกไดทั้งหมด 65 isolates 
จําแนกชนิดเปนรา Guignardia citricarpa  5 isolates โคโลนีของราเจริญชา,  G. mangiferae  
27 isolates  โคโลนีของราเจริญเร็ว และ Unidentified Phyllosticta  33 isolates   และจากการ
ตรวจสอบรา  G. citricarpa  สาเหตุโรคจุดดําของสมโอ และรา G. mangiferae ซึ่งมีลักษณะเปน
เอ็นโดไฟทบนพืช โดยการใชเทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR) ดวยไพรเมอร ITS1 (5’ 
TCCGTAGG TGAACCTGCGG) และไพรเมอร ITS4 (5’ TCCTCCGCTTATTGATATGC) ได
นํามาทดสอบเพื่อการนําไปใชในตรวจสอบราสาเหตุโรคจุดดําของสมโอเพื่อการสงออก โดยการ
ทดสอบกับดีเอ็นเอของราในระยะการเจริญของสปอรและเสนใย ความจําเพาะของปฏิกิริยา PCR 
และไพรเมอรดังกลาวสามารถตรวจสอบรา G. mangiferae ไดในระยะการเจริญของสปอรและเสน
ใย โดยมีขนาดของชิ้นสวนดีเอ็นเอที่สังเคราะหไดประมาณ 226 คูเบส และจากการวิเคราะห
ปฏิกิริยา PCR ของสปอรทีผ่สมกับดีเอ็นเอของสมโอปกติที่ความเขมขน 70 ng พบวาสามารถใช
ตรวจสอบไดกับปริมาณดีเอ็นเอของเช้ือ G. mangiferae  ที่ระดับ 40 ซึ่งเปนระดับตํ่าสุด  แตใน
การศึกษาคร้ังนี้ไมสามารถตรวจสอบรา  G. citricarpa  ได  
 
รหัสการทดลอง  09-01-49-02-03-04-13-51 
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คํานํา 
สมโอ [Citrus maxima (Burn) Merr.] เปนไมผลทีม่ศัีกยภาพในการสงออกและยังเปน

ผลไมที่มีคุณคาทางอาหารสูง ใหผลผลิตและผลตอบแทนสูงเนื่องจากสามารถปลูกไดในดินเกือบ
ทุกชนิด ใหผลผลิตไดตลอดทั้งป และสามารถเก็บรักษาไวไดนาน เกษตรกรจึงนยิมปลูกสมโอเพื่อ
การบริโภคในครัวเรือนและปลูกเปนการคากันมาก และเนื่องจากสมโอเปนไมผลที่มีศักยภาพใน
การสงออก จงึทาํใหสมโอเปนไมผลสงออกที่สําคัญของประเทศไทยชนิดหนึ่ง  สําหรับตลาดสงออก
ที่สําคัญไดแก มาเลเซีย  ฮองกง  และสิงคโปร  การสงออกสมโอของประเทศไทยมแีนวโนมเพิ่มข้ึน  
โดยในป 2548 มูลคาการสงออกสมโอมปีริมาณ 6,293 เมตริกตัน มีมูลคาเทากบั 99,673,000 
บาท และในป 2549 มมีูลคาการสงออกเพิ่มเปนจํานวน 9,387 เมตริกตัน มีมูลคาเทากับ 
132,905,000 บาท (สํานักเศรษฐกิจการเกษตร, 2549) เห็นไดวาสมโอมีแนวโนมในการสงออกมาก
ข้ึนอยางไรก็ตามประเทศในสหภาพยุโรป  อเมริกา  ญ่ีปุน และ ออสเตรเลีย มีความตองการสมโอ
จากประเทศไทย แตประเทศไทยไมสามารถสงออกสมโอไปยังประเทศดังกลาวไดเนื่องจากประสบ
ปญหาเร่ืองของโรคแคงเกอร (canker) และโรคจุดดํา (black spot)    สําหรับโรคแคงเคอร ใน
ปจจุบันกลุมวจิัยโรคพืช  สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื  กรมวิชาการเกษตร ไดดําเนินการตรวจ
รับรองสวนสมโอปลอดโรคแคงเคอร ที่อําเภอเวียงแกน  จังหวัดเชยีงราย  เปนโครงการนาํรองเพือ่
การสงออกไปประเทศเนเธอรแลนด  สําหรับโรคจุดดํานั้นยังไมมีการศึกษาเกีย่วกบัโรคนี้มากนัก 

ราสกุล Guignardia Viala & Ravaz อยูใน Class Ascomycetes, Order 
Sphaeropsidales, Family Mycosphaerellaceae มีรา Phyllosticta Pers เปน Anamorphic 
state อยูใน Class Coelomycetes สวนใหญราสกุลนี้เจริญอยูบนใบพืชทาํใหเกดิโรคใบจุด โดยรา
สราง pycnidia บนใบพืช   Guignardia citricarpa สาเหตุโรค Black spot ของพืชตระกูลสม เปน
เชื้อสําคัญในการกักกันพืช ของประเทศในเขตยุโรป และอเมริกา ซึง่หามนาํเขาผลไมที่มีอาการของ
โรค Black spot โดยเด็ดขาด (Baayen และคณะ, 2002) ปญหาอีกประการหนึ่งของการตรวจพชื
กักกนัเพื่อการนําเขาและสงออก ลักษณะของแผลมีลักษณะหลายชนดิ เชน hard spot lesions 
แผลบุมลงไป ไมลึก เปนจุดเล็ก ๆ ตรงกลางมีสีเทาถึงสีแทน ขอบแผลมีสีน้ําตาลดํา ขนาดแผลมี
เสนผานศูนยกลาง 3-10 มิลลิเมตร มักแสดงอาการเม่ือผลสมใกลเปล่ียนสีเปนสีสมหรือเหลือง 
ปกติมักพบ pycnidia เล็ก ๆ บนแผล  ภายในสราง conia ของรา Phyllosticta citricarpa  เปน 
anamorph stage (Sutton and Waterson, 1966; Van der Aa, 1973)  ซึ่งสามารถมองเหน็ 
pycnidia  ดวยตาเปลาและสามารถตรวจสอบไดภายใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอ ลักษณะแผล  
hard spot lesions ที่รุนแรงมากแผลจากจุดเล็ก ๆ จะมารวมตัวกนั ขยายใหญข้ึน และมักพบ 
pycnidia บนแผลมากมาย   อาการอีกชนิดหนึ่งคือ freckle spot หรือเรียกวา false melanose 
แผลจุด เล็ก ขนาดแผลมีเสนผานศูนยกลาง 1-3 มิลลิเมตร  แผลบุมลงไป ไมลึก เปนจุดเล็ก ๆ ตรง
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กลางมีสีเทา แทน  น้าํตาลแดง บริเวณรอบแผลลักษณะนี้ก็มกัพบแผล hard spot lesions กระจาย
อยู แตอยางไรก็ตามอาการทัง้สองนี้ไมแตกตางกนัมาก  ในปจจุบันประเทศ EU ตรวจสอบราสาเหตุ
โรค black spot  โดยการนาํแผลที่ไมพบการสราง pycnidia ของเชื้อไปบมเช้ือเปนเวลา 5 วัน เชือ้
จะสราง pycnidia ข้ึนมา  หลังจากนั้นตองนาํมาแยกเชื้อบริสุทธิ์ เพือ่ศึกษาลักษณะของโคโลนบีน
อาหารเล้ียงเชือ้และลักษณะทางสัณฐานวทิยาเพื่อจาํแนกความแตกตางของรา G. citricarpa 
(pathogenic)  และ G. mangiferae (non pathogenic) เชื้อทั้งสองมีลักษณะทางสัณฐาน 
คลายกนัมากจึงมักทําใหการจัดจําแนกชนิดผิด (Glienke-Blanco และคณะ, 2002; Baayen และ
คณะ, 2002)  เชื้อเจริญบนอาหารเล้ียงเชื้อชา โดยใชเวลา 14 วนั จึงจะสราง mature pycnidia  
ดังนัน้วิธนีี้ จงึไมสะดวกในการตรวจพืชนาํเขา และสงออกดวยวธิีนี ้  ในปจจุบันมีการพฒันาการ
ตรวจสอบเชื้อสาเหตุโรค black spot โดยใชการใชเทคนิค PCR (Polymerase Chain Reaction)  
ซึ่งเปนเคร่ืองมอืที่ใชในการศึกษาอณูชวีวทิยา (molecule biology) ซึ่งเปนเทคนิคทีม่ีประสิทธิภาพ
และความไวสูง และสามารถใชดีเอ็นเอตนแบบเพยีงปริมาณนอยก็สามารถตรวจสอบเชื้อสาเหตุได 
การศึกษาคร้ังนี้เพื่อพัฒนา วิจัยเทคโนโลยีชีวภาพเพื่อการตรวจสอบและวินิจฉัยโรค black spot 
ของสมโอใหมคีวามถกูตอง รวดเร็วและแมนยาํ 

ในประเทศไทย พรพิมลและคณะ (2550 )  ไดพบการระบาดของโรคจุดดําบนผลสมโอพันธุ
ทองดี  ขาวไหญ  และพวงชมภู ที่อําเภอเวียงแกน จงัหวัดเชียงราย  และสมโอพนัธุทองดี  อําเภอ
สามพราน จังหวัดนครปฐม ในป 2549-2550 ทําการแยกเช้ือสาเหตุแยกจากสวนทีแ่สดงอาการของ
โรคและมีจุดดําอยูตรงกลางโดยวิธ ี  tissue transplanting บนอาหาร  potato dextrose agar 
(PDA)  บมเช้ือไวที่อุณหภูมหิองปฏิบัติการ  ราที่แยกไดจําแนกชนิดเปนรา Guignardia citricarpa  

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. ตัวอยางโรค black spot ของสมโอ และราที่แยกไดจากพืช 
2. อาหารเล้ียงเช้ือรา ไดแก Potato Dextrose Agar (PDA) สารเคมทีี่ใชในหองปฏิบัติการ 

ไดแก Tris-HCl , EDTA,  NaCl, SDS, sodium acetate, chloroform : isoamylalcohol, ethanol, 
PCR buffer, MgCl2, dNTP, Taq DNA polymerase 

5. เอ็นไซมที่ใชในการตัดสาย และเช่ือมสายดีเอ็นเอ 
6.วัสดุเคร่ืองแกวตางๆ เชน จานเพาะเล้ียง,บิกเกอร, กระบอกตวง, flask, slide และ 

coverslip เปนตน 
 7. วัสดุวิทยาศาสตร เชน  โกรงบดสาร, หลอด centrifuge, หลอด PCR, QIAquick Gel 
Extraction Kit  



 1266 

 8. ครุภัณฑวิทยาศาสตรที่ใชมีดังนี ้  เคร่ืองเพิ่มปริมาณ DNA, เคร่ือง centrifuge, เคร่ือง 
electrophoresis, UV transilluminator, เคร่ืองวัดสารละลาย DNA, vortex mixer, ตูเข่ียเช้ือ, 

กลองจุลทรรศน, Refrigerated incubator shaker, ตูเยน็ 4C และ ตูเย็น  -20C 
วิธีการ 

1. การแยกและจําแนกเช้ือสาเหตุ 
-   ศึกษาลักษณะของเช้ือสาเหตุโดยตรงภายใตกลองจุลทรรศน 

ศึกษาลักษณะของเชื้อสาเหตุภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo  โดยใชเข็มเข่ีย เข่ียสวน
ของจุดสีดําทีอ่ยูตรงกลางแผลมาวางบนสไลด mount slide ดวยน้าํหรือ shear’s solution หรือใช
ใบมีดตัดขวางช้ินสวนพชืใหบาง ๆ และนํามาวางบนสไลด mount slide ดวยน้ําหรือ shear’s 
solution และตรวจดูลักษณะตาง ๆ ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  ถายรูปลักษณะเช้ือ
และบันทกึลักษณะตาง ๆ ของเชื้อ 

-   แยกเช้ือสาเหตุโดยวธิี tissue transplanting   
นําสวนของสมโอที่เปนโรคที่มีจุดแผลสีดําอยูตรงกลางมาตัดเปนช้ินส่ีเหล่ียมขนาด 

0.5x0.5 มิลลิเมตร จํานวน 40 ชิ้น ใหคาบตอสวนที่เปนโรคและไมเปนโรค แชในสารละลายคลอ
ร็อกซ 5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 1 นาที  ลางในน้ํานึ่งฆาเช้ือแลว 3 คร้ัง นาํไปซับบนกระดาษที่ผาน
การฆาเช้ือใหแหง แลวนาํไปเล้ียงบนอาหาร potato dextrose agar (PDA)  โดยวางช้ินสวนพชื 4 
ชิ้น ตอ 1 จานอาหารเล้ียงเชื้อ บมที่อุณหภูมิหองปฏิบัติการ  นาน 3-7 วัน  แยกราใหบริสุทธิ ์และ
เล้ียงบนอาหาร PDA   

- การจําแนกชนดิรา Guignardia citricarpa 
ศึกษารูปรางลักษณะของราภายใตกลองจลุทรรศน stereo,   compound microscope  

และกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสองกราด (Scanning Electron Microscope)  โดยตรวจดู
ลักษณะ fruiting body และสปอร และศึกษาลักษณะของสปอรและโครงสรางอ่ืน ๆ ของรา โดย
การ mount slide ดวยน้ําหรือ shear’s solution 

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือไดแก ลักษณะของเสนใย ขนาด สี     ลักษณะ
ของสปอร ขนาด สี  ชนิดของ fruiting  body ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo และ compound  
บันทกึขนาด รูปราง  วาดภาพ  และบันทึกภาพดวยกลองถายภาพ และถายภาพดวยกลอง
จุลทรรศนอิเลคตรอน (Scanning Electron Microscope)  นําลักษณะของราดังกลาวมา
เปรียบเทียบกบัคูมือการจัดจําแนกรานี ้ (McAlpine, 1899; Kiely, 1949; Sutton และ Waterston 
(1966); Van der Aa, 1973; Punithalingam, 1974; Baayen และคณะ, 2002) 
2. การเตรียมเชื้อ:  
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 เล้ียงเชื้อที่แยกไดจากอาการแผลโรคจุดดําตละลักษณะอาการ แผลทีย่ังไมเกิดจุดดํา แผล
แสดงอาการจดุดํา  เปนตน บนอาหาร PDA สังเคราะห นาน 7-14 วัน   
3. การสกัดดีเอ็นเอของรา 

นําราที่เล้ียงไวในขอ 2 มาทาํการสกัดดีเอ็นเอตามวิธีการดัดแปลงของ Everett and Rees-
Georgr (2006)  โดยการดัดแปลงวิธีของ Everett and Rees-Georgr (2006) ใสน้าํกล่ันนึง่ฆาเช้ือ 
1-2 มิลลิลิตรลงไปในจานอาหารเล้ียงเชื้อที่เล้ียงเช้ือไวแตละสายพนัธุ ขูดสปอรและเสนใยของเช้ือ
บนอาหารออกมาโดยใชแทงแกวที่นึง่ฆาเช้ือ  ลางเสนใยและสปอรใหสะอาด หลีกเล่ียงการ
ปนเปอนของอาหาร และนาํไปบดใหละเอียด  จากนัน้ยายสวนที่ไดไปยัง microtube1.5 ml เติม
บัฟเฟอร (150 mw EDTA pH 8, 5 mM tris pH 8, 1%SDS)  และใส RNase (10 ไมโครกรัม) ปน
และบมที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส นาน 10 นาท ี  เติมบัฟเฟอร 130 ไมโครลิตร ปนเหวี่ยงที ่
14,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที ดูดสวนใสใสใน QIAshredder Mini Spin Column จากนัน้นาํไป 
ปนเหวี่ยงที ่ 14,000 รอบตอนาที นาน 2 นาท ี ยายสวนใสใสใน microtube ใหม เติม 1.5 เทา 
บัฟเฟอร ผสมเบา ๆ ดวยปเปต ใสใน DNeasy Mini Spin Column ปนเหวี่ยงที ่8,000 รอบตอนาที 
นาน 1 นาท ี  จากนัน้เติมบัฟเฟอร 500 ไมโครลิตร ใน DNeasy Mini Spin Column อีกคร้ัง ปน
เหวีย่งที่ 14,000 รอบตอนาที นาน 2 นาที ยายสวนของ DNeasy Mini Spin Column  ใสใน 
microtube ใหม เติมบัฟเฟอร (65 องศาเซลเซียส) 100 ไมโครลิตร บมทิ้งไวที่อุณหภูมิหองนาน 5 
นาที  ปนเหวีย่งที ่8,000 รอบตอนาท ีนาน 1 นาท ีทาํซํ้าโดยการเติมบัฟเฟอร (65 องศาเซลเซยีส) 
100 ไมโครลิตร บมทิง้ไวที่อุณหภูมิหองนาน 5 นาท ี  ปนเหวี่ยงที ่ 8,000 รอบตอนาท ีนาน 1 นาที 
ไดเดีเอ็นเอเพือ่นําไปทดสอบข้ันตอไป 
4. การตรวจสอบเช้ือ 

นําดีเอ็นเอของรา G. citricarpa ที่สกัดจากสปอรและเสนใย ทํา PCR โดยใชไพรเมอร 
ITS1 (5’ TCCGTAGG TGAACCTGCGG) และไพรเมอร ITS4 (5’ 
TCCTCCGCTTATTGATATGC) โดยปฎิกิริยาประกอบดวย 5 นาโนกรัม ของดีเอ็นเอตนแบบ  0.5 
μM ของไพรเมอร (ITS1 และ ITS4), 400 μM dNTP, 1unitTaq DNA Polymerase buffer และ  
3mM MgCl2  ในปริมาตรรวม  2.5 ไมโครลิตร 

PCR program เร่ิมตนดวย denaturing ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซยีส นาน 4 นาท ี ตาม
ดวย อุณหภูมิ  95 องศาเซลเซียส นาน 30 วินาท ี จํานวน 35 รอบ  annealing ที่ 55 องศา
เซลเซียส นาน 30 วินาท ีและ extension ที่ 72 องศาเซลเซียส นาน 45 วินาท ีจํานวน 30 รอบ และ
ตามดวยอุณหภูมิที่ 72 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที ผลผลิต PCR ที่ไดนํามาตรวจดวย gel 
elrctrophoresis บน 1% agarose gel ใน 1X TAE buffer pH 8.5 
5. การตรวจสอบความไวของปฏิกิริยา PCR 
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 การตรวจสอบความไวของปฏิกิริยา PCR  โดยการผสมดีเอ็นเอของสมโอปกติ ความ
เขมขน 7 ng กับดีเอ็นเอของรา G.citricarpa  และผสมดีเอ็นเอของสมโอปกติ ความเขมขน 7 ng 
กับดีเอ็นเอของรา  G. mangiferae  ที่ความเขมขน 20 ng, 400 pg, 40 pg และ 4 pg เทียบกับดี
เอ็นเอของรา G.citricarpa  และรา  G. mangiferae 40 ng ทําปฏิกิริยาโดยใช PCR program  
ตามขอ 4 
เวลาและสถานที ่

เร่ิมตน – ส้ินสุด  ตุลาคม 2550 – กันยายน 2552 
 สถานที ่   - หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวิจัยโรคพืช   

  สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช  กรมวชิาการเกษตร 
 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1 การแยกและจําแนกเชือ้สาเหตุ 
 จากการศึกษาคร้ังนี้ไดทําการแยกเช้ือและศึกษาลักษณะตาง ๆ จากแผลที่มีจุดดําอยูตรง
กลางเทานัน้ จากการตรวจใตกลองจุลทรรศน stereo และ compound พบวาจุดดําที่อยูตรงกลาง
แผล เปน fruiting body ของราที่เรียกวา pycndia  และมี conidia เกิดอยูภายใน  ผลการศึกษา
การแยกเช้ือสาเหตุโรคจุดดํา โดยนาํสวนของผลสมโอที่แสดงอาการโรคมาทําการแยกเช้ือบน
อาหารสงัเคราะห PDA จํานวนอยางละ 40  ชิ้น พบวาการแยกเช้ือสาเหตุโรคจากผลเบ้ืองตนบน
อาหาร PDA พบราทีม่ีโคโลนีสีเทาดํา เทากับ 75 เปอรเซ็นต สวนที่เหลือพบการปนเปอนของ
แบคทีเรีย เนื่องจากอาจเปนเพราะการซับชิ้นสวนพชืไมแหง หรือเกิดการปนเปอนจากเคร่ืองมือหรือ
เทคนิคการปฏิบัติงาน 
 ผลการศึกษาการจําแนกเช้ือสาเหตุโรคจดุดําของสมโอ แยกไดทั้งหมด 65 isolates จําแนก
ชนิดเปนรา Guignardia citricarpa  5 isolates โคโลนีของราเจริญชา,  G. mangiferae  27 
isolates  โคโลนีของราเจริญเร็ว  และ Unidentified Phyllosticta  33 isolates โดยการศึกษา
ลักษณะบนอาหารสังเคราะห PDA  ไดแก ลักษณะของโคโลน ี  และลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อ 
ไดแก ลักษณะของ pycnidium, conidia, microcnidia หรือ spermatia ไดจําแนกราสาเหตุเปน 
Guignardia citricarpa Kiely [anamorph: Phyllosticta citricarpa (McAlpine)  โดยเปรียบเทียบ
ลักษณะตางกบัเอกสารที่ศึกษาการจําแนกของราชนิดนี ้ (McAlpine, 1899; Kiely, 1949; Sutton 
และ Waterston (1966); Van der Aa, 1973; Punithalingam, 1974; Baayen และคณะ, 2002)   
ซึ่งมีลักษณะตาง ๆ ดังนี ้
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Guignardia citricarpa Kiely 
Anamorphic stage: Phyllosticta citricarpa (McAlpine) 

=  Phoma citricarpa McAlp 
=  Phyllostictina citricarpa (McAlp) Petrak 

Spermatial stage:  Leptodothiorella Spec. 
โคโลนีบนอาหาร PDA อายุ 7 วัน มีเสนผานศูนยกลางเฉล่ีย  25  มิลลิเมตร ที่อุณหภูมิ  30 

± 5 องศาเซลเซียส   โคโลนีเจริญเติบโตชามาก  สีเทาดํา  ดานใตวุนมีสีเทาดํา ขอบโคโลนมีี
ลักษณะเปน lobe    ราสราง pycnidia  ประมาณ 8-10 วัน 
 ราสราง pycnidia ตรงกลางแผลบนผลสมโอ รูปรางกลม สีดํา เกดิเด่ียว ๆ หรือบางครั้งพบ
รวมกันเปนกลุม  เจริญฝงตัวอยูใตเนื้อเยื่อพืช สีน้ําตาลดํา ขนาด  90-320  ไมโครมิเตอร  มี  
papillate  ขนาด 10-13 ไมโครมิเตอร  

conidiogenous cells รูปราง  cylindrical  มีขนาด  3.5-8.0 x 2.0-3.0  ไมโครมิเตอร  
conidia  เกิดอยูที่ปลาย conidiogenous cells 

conidia  ใส ไมมีสี เซลลเดียว ไมมีผนงักัน้ รูปราง obovate –elliptical    ขนาด 8 x 12 – 6 
x 8  ไมโครมิเตอร  conidia มีเยื่อหุมเซลลลอมรอบ  มี oil drop ภายในสปอร ปลาย conidia มี
ลักษณะ truncate base   มี apical appendage ยาวประมาณ  6-18 ไมโครมิเตอร  
 spermatia ใส ไมมีสี เซลลเดียว ไมมีผนังกัน้ รูปราง dumb-bell  ขนาด 5 – 8 x 1-1.5 
ไมโครมิเตอร  มี oil drop อยูภายในเซลล  
 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของรา G. citricarpa ไดมีการอธิบายลักษณะตาง ๆ ของรา
ชนิดนี้โดย (McAlpine, 1899; Kiely, 1949; Sutton และ Waterston (1966); Van der Aa, 1973; 
Punithalingam, 1974; Baayen และคณะ, 2002)   จากการศึกษาคร้ังนี้พบวาลักษณะของ 
colony, pycnidia, conidiogenous cells, conidia, spermatia มีลักษณะใกลเคียงกับ
เอกสารอางอิงที่ไดกลาวไว แตอาจมีขนาดแตกตางกันไปซึ่งข้ึนอยูกับสภาพแวดลอม โดยเฉพาะ
อุณหภูมิ อาหารสังเคราะห  แตอยางไรก็ตามลักษณะโดยทั่วไปเหมือนกัน 
 จากการศึกษานี้ไมพบ perithecia และ ascospores   บนใบหรือผลที่เปนโรค  และไมพบ
บนอาหารสังเคราะหเชนกนั  จากการตรวจเอกสารพบวาราชนิดนี้ก็ไมสราง perithecia และ 
ascospores บนอาหารสังเคราะห (Baayen et al., 2002)  ซึ่งคุณสมบัตินี้สามารถนํามาใชในการ
จําแนกชนิดของเช้ือ เพราะราสกุลนี้บางชนิดสามารถชักนาํใหราสราง perithecia และ 
ascospores   บนอาหารสังเคราะหได   พรพิมล (2550)  ศึกษาโรคผลจุดดําของฝร่ังสาเหตุเกดิ
จาก Guignardia psidii Ullasa & Rawal (anamorph : Phyllosticta psidiicola (Petrak) Van 
der Aa  พบรา G. psidii  บนผลที่เปนโรคและสามารถชักนาํใหสราง ascospores  บนอาหาร 
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yeast extract medium ได   Baayen และคณะ (2002) ศึกษารา Guignardia mangifera  
(anamorphic state: Phllosticta capitalensis) ที่แยกไดจากสมและเปน nonpathogenic isolate  
พบวาสามารถชักนาํใหราสราง perithecia และ ascospores บนอาหารเล้ียงเชื้อ ซึง่ราดังกลาวนี้
สามารถแยกไดจากสมเชนกนั แตความแตกตางที่สราง perithecia และ ascospores บนอาหาร
เล้ียงเชื้อนั้นเปนลักษณะหนึง่ที่ใชสําหรับการแยกระหวาง G.  mangifera  และ G. citricarpa  แต
ไมไดเปนลักษณะสําคัญที่ใชในการจาํแนก 

จากการตรวจเอกสารพบวารา G. citricarpa  สราง perithecia และ ascospores  บนใบ
ของสมที่รวงอยูบนพื้นดิน  และ ascospores นี้เปน primary inoculum ในการเขาทาํลายใบและ
ผลบนตนเมื่อมีอุณหภูมิและความช้ืนที่เหมาะสม เมื่อเขาทาํลายอยูบนใบและผลแลวจะสราง 
conidia ภายใน pycnidia  (Kiely, 1948; 1949; Kotzé, 2000; Baayen et al., 2002) และจาก
การศึกษาคร้ังนี้ไดเก็บใบของสมโอที่อยูใตตนบนพื้นในชวงเดือนกรกฎาคม  2550  มาตรวจใต
กลองจุลทรรศน  stereo พบรา Colletotrichum sp. เปนจํานวนมาก  ไมพบ ascospores ของรา 
G. citricarpa  ที่เปนดังนีเ้นื่องจากใบสมที่เก็บมาสวนใหญอยู ในระยะที่เร่ิมยอยสลายและแปลง
สมโอที่เก็บมานี้ใตตนสมโอมีความช้ืนมาก และ รา Colletotrichum sp. เจริญไดรวดเร็วกวา และ
ราสาเหตุโรคจดุดําเจริญชา ดังนั้นจึงพบ Colletotrichum sp. เปนจํานวนมาก เพราะฉะนั้น
การศึกษา ascospores ของราชนิดนี้ทีพ่ักตัวอยูบนใบที่รวงหลนบนพืน้ก็มีความสําคัญ เนื่องจาก 
ascospores เปน primary inoculum ที่เขาทาํลายใบและผลสมโอ ทําใหทราบชวงระยะเวลาใดทีม่ี
ปริมาณของราสาเหตุอยูบนพื้นดินมาก เพื่อเปนขอมูลและการพยากรณการระบาดของโรคนี้ได  
เพราะฉะนัน้การควบคุม โรคจุดดําของสมโอที่ควรปฏิบัติในเบ้ืองตนคือการเขตกรรมโดยการเกบ็
เศษใบไมและผลที่รวงอยูบนดินทิ้งไปเพื่อเปนการลดปริมาณของ inoculums 
2. การตรวจสอบความจําเพาะของไพรเมอร 
 ผลของการตรวจสอบรา G.citricarpa และ G.mangiferae ดวยเทคนิค PCR  โดยใชไพร
เมอร ITS1 (5’ TCCGTAGG TGAACCTGCGG) และไพรเมอร ITS4 (5’ 
TCCTCCGCTTATTGATATGC)  พบวา สามารถตรวจสอบผลผลิตของปฏิกิริยาไดจากดีเอ็นเอ
ของ  G.mangiferae โดยจะพบแถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ  226 คูเบส  ซึง่สอดคลองกับการ
ทดลองของ  Everett and Rees George (2006a)  แตจากการทดลองคร้ังนี้ไมสามารถตรวจสอบ
ผลผลิตของปฏิกิริยาดีเอ็นเอของ G. citricarpa ได อาจเปนเพราะราท่ีแยกไดนี้มกีารเจริญของเช้ือ
ชามาก จากการที่สกัดดีเอ็นเอนัน้ พบปญหาการปนเปอนของจุลินทรียชนิดอ่ืน อยางไรก็ตามการ
ทดลองของ Everett and Rees George (2006a)  สามารถตรวจสอบผลผลิตของปฏิกิริยาไดจากดี
เอ็นเอของ  G.mangiferae โดยจะพบแถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ  501 คู เบส   
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3. การตรวจสอบความไวของปฏกิิริยา PCR 
 การตรวจสอบความไวของปฏิกิริยา PCR  ในการผสมดีเอ็นเอของสมโอปกติ ความเขมขน 
7 ngกับดีเอ็นเอของรา G.citricarpa  และผสมดีเอ็นเอของสมโอปกติ ความเขมขน 7 ng กับดีเอ็น
เอของรา  G. mangiferae  พบวาเมื่อผสมดีเอ็นเอของสมโอปกติความเขมขน 70 ng กับดีเอ็นเอ
ของรา G.citricarpa  และผสมดีเอ็นเอของสมโอปกติ ความเขมขน 7 ng กับดีเอ็นเอของรา  G. 
mangiferae  ที่ความเขมขน 20 ng, 400 pg, 40 pg และ 4 pg เทียบกับดีเอ็นเอของรา 
G.citricarpa  และรา  G. mangiferae 40 ng  พบวาสามารถตรวจสอบผลผลิตของปฏิกิริยาของ
รา G. mangiferae ไดที่ระดับดีเอ็นเอของเชื้อที่นอยที่สุดไดที่ 40 pg 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
  จากการแยกเช้ือจากอาการของจุดดําสมโอตามลักษณะอาการตาง ๆ  แยกไดทั้งหมด 65 

isolates จําแนกชนิดเปนรา Guignardia citricarpa  5 isolates โคโลนีของราเจริญชา,  G. 
mangiferae  27 isolates  โคโลนีของราเจริญเร็ว และ Unidentified Phyllosticta  33 isolates   
และจากการตรวจสอบรา  G. citricarpa  สาเหตุโรคจดุดําของสมโอ และรา G. mangiferae ซึง่มี
ลักษณะเปน endophyte โดยการใชเทคนิค Polymrerase Chain Reaction (PCR) ดวยไพรเมอร 
ITS1 (5’ TCCGTAGG TGAACCTGCGG) และไพรเมอร ITS4 (5’ 
TCCTCCGCTTATTGATATGC) ไดนํามาทดสอบ เพื่อการนาํไปใชในตรวจสอบราสาเหตุโรคจุดดํา
ของสมโอเพื่อการสงออก โดยการทดสอบกับดีเอ็นเอของราในระยะการเจริญของสปอรและเสนใย 
ความจําเพาะของปฏิกิริยา PCR และไพรเมอรดังกลาวสามารถตรวจสอบรา G. mangiferae ไดใน
ระยะการเจริญของสปอรและเสนใย โดยมีขนาดของช้ินสวนดีเอ็นเอที่สังเคราะหไดประมาณ 226 คู
เบส และจากการวิเคราะหปฏิกิริยา PCR ของสปอรทีผ่สมกับดีเอ็นเอของสมโอปกติที่ความเขมขน 
70 ng พบวาสามารถใชตรวจสอบไดกับปริมาณดีเอ็นเอของเช้ือ G. mangiferae  ที่ระดับ 40 ซึ่ง
เปนระดับตํ่าสุด  แตในการศึกษาคร้ังนี้ไมสามารถตรวจสอบรา  G. citricarpa  ได   อยางไรก็ตาม
ควรทําการทดลองอีกคร้ังเนือ่งจากเชื้อสาเหตุทีท่ําการศึกษาเปนเช้ือทีใ่หม การเจริญเติบโตชาและ
เกิดการปนเปอนของเชื้อชนดิอ่ืนทําใหมีปญหาในการสกัดดีเอ็นเอ 
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การพัฒนาเทคนิคพีซีอารในการตรวจเชื้อแบคทีเรีย 
Acidovorax  avenae  subsp. catleyae สาเหตุโรคใบจุดแบคทีเรียกลวยไม 

  
ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน     วงศ  บุญสบืสกลุ     ขนิษฐา  วงศวฒันารัตน 

กลุมวิจัยโรคพืช   สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช   สาํนักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยชีีวภาพ 
 
 

บทคัดยอ 
 

 แบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp.cattleyae  สาเหตุโรคใบจุดแบคทีเรียของกลวยไม 
พบระบาดในกลวยไมสกุลการคาหลายชนิด ไดแก  สกุลแวนดา สกุลแอสโคเซนดา ลูกผสมแวนดา 
สกุลชาง สกุลฟาแลนอปซิส อาการแผลจุดเร่ิมแรกเปนสีเขียวถึงเหลืองออน ตอมาแผลขยายใหญ
ข้ึนเปนสีน้ําตาลถึงดํา แผลมีลักษณะเปนแองบุมตรงกลาง มีวงสีเหลืองลอมรอบ การทดสอบ
เทคนิคพีซีอารเพื่อการตรวจเช้ือ โดยทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร ดวยไพรเมอร RST49 (5’ 
GATGGCCGTGCCCTTCTTCATC CTCG3’) /RST51 (5’ CATGGCCACGATGAGGATCG 3’) 
(Minsavage, 1995) ตอแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดแบคทีเรีย A. avenae subsp. cattleyae ไอ
โซเลท 206  พบการสังเคราะหแถบดีเอ็นเอจาง ๆ แตไมสังเคราะหแถบดีเอ็นเอจากไอโซเลท 
PA370 และพบแถบดีเอ็นเอจาง ๆ จากเช้ือ B. gladioli ไมสังเคราะหแถบดีเอ็นเอจากแบคทีเรีย E. 
caotovora subsp. carotovora และ E. chrysanthemi ที่เปนสาเหตุโรคในกลวยไมได 
เชนเดียวกับผลการทดสอบสังเคราะหแถบดีเอ็นเอ    ดวยไพรเมอร  WFB1 5’-
GACCAGCCACACTGGGAC-3’ และ WFB2 5’-CTGCCGTACTCCAGCGAT-3’ (Walcott et 
al. 2000)   และ AacF2/AacR3 (Schaad, personal contact) ในการศึกษาตอไปจะทดสอบปรับ
สภาพที่เหมาะสมในการสังเคราะหแถบดีเอ็นเอ และ วิเคราะหลําดับเบส บริเวณ 16s rDNA เพื่อ
พัฒนาเทคนิคเพื่อการตรวจเช้ือตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 09 01 49 02 
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คํานํา 
 

 กลวยไมเปนพชืสงออกที่สําคัญของประเทศไทย ทัง้การสงออกไมตัดดอก มาลัยกลวยไม 
หรือตนกลวยไมลูกผสมตาง ๆ ซึ่งโรคพืชทีเ่กิดจากแบคทเีรียของกลวยไม มีรายงานพบแบคทีเรีย 3 
ชนิดที่เปนสาเหตุโรคในกลวยไม  ซึ่งปจจุบันเร่ิมเปนปญหาที่สําคัญในการผลิต และการสงออก 
นอกจากนีย้ังมีการนาํเขาพนัธุกลวยไมชนิดใหม ๆ ทําใหมีความเส่ียงสูงในการติดมาของเช้ือสาเหตุ
โรคสายพนัธุใหม เนื่องจากนโยบายเปดการคาเสรีในปจจุบัน การนําเขาพืชในกลุมนี้ยงัมีสถานะ
เปนส่ิงไมตองหาม จึงมีความเส่ียงตอการแพรระบาดของเช้ือสายพนัธุใหมๆ ทําความเสียหายกบั
ธุรกิจการสงออกกลวยไม และไมดอกไมประดับอ่ืน ทัง้นีใ้นประเทศไทยยังไมมฐีานขอมูลที่สมบูรณ
ของเชื้อแบคทเีรียสาเหตุโรคกลวยไม สําหรับการวเิคราะหความเส่ียงศัตรูพืช และการวางแผนการ
ควบคุมศัตรูพืช รวมถงึขอมูลเชื้อเพื่อการคัดพันธุตานทานโรค การพัฒนาเทคนคิพีซีอารเพื่อการ
ตรวจเช้ือและจําแนกแบคทีเรียสาเหตุโรคกลวยไม จะชวยใหสามารถตรวจวินิจฉัยโรค และสาเหตุ
ของการเกิดโรคไดรวดเร็ว เพื่อการปองกนักําจัด หรือการตรวจเช้ือนาํเขาหรือสงออก 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 

1. การแยกเชื้อและการเก็บรักษาเชื้อ   
เก็บตัวอยางโรคใบจุดแบคทีเรียกลวยไมจากแหลงปลูกตาง ๆ ทําการแยกเช้ือจากสวนที่

เปนโรค โดยตัดเนื้อเยื่อพืชสวนที่เกิดโรคเปนชิ้นเล็ก ๆ ลางดวยน้ํากรองฆาเช้ือ 1-2 คร้ัง จากนั้น
หยดน้ํากรองฆาเช้ือบนช้ินสวนพืช บดดวยแทงแกวลนไฟฆาเช้ือ จนเซลลพืชแตก ทิ้งไว 3-5 นาท ีใช
ลูปลนไฟฆาเช้ือแตะไปลากบนอาหาร Nutrient Glucose Agar (NGAบมจานเล้ียงเชื้อไวทีอุ่ณหภูม ิ
30 องศาเซลเซียส นาน 48-72 ชั่วโมง เลือกโคโลนีที่มีมีลักษณะโคโลนีกลมสีขาวใส ขอบเรียบ 
ขนาดประมาณ 0.5-1 มิลลิเมตร นํามาทําใหบริสุทธิ์บนอาหาร NGA ทดสอบคุณสมบัติการ
กอใหเกิดโรค แลวเก็บเชื้อบริสุทธิ์แตละไอโซเลทในหลอดอาหารเอียง  น้ํานึ่งฆาเช้ือที่อุณหภูมิหอง
เพื่อใชในการศึกษาระยะส้ัน และเก็บในกลีเซอรอล 50 เปอรเซ็นต ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 
สําหรับการศึกษาระยะยาว 

2. การสกัดดีเอ็นเอ 
เล้ียงเชื้อแบคทีเรียในอาหารเหลว Nutrient broth บมเชื้อบนเคร่ืองเขยา 100 rpm เปน

เวลา 24 ชั่วโมง ใชไปเปตดูดเชื้อ ปริมาตร 1.5 มิลลิลิตร ใสใน tube ทําการหมุนเหว่ียงที่ความเร็ว  
14,000 rpm เปนเวลา 3 นาที ดูด supernatant (สวนใส) ที่อยูดานบนทิง้ เก็บตะกอนเซลล
แบคทีเรีย นาํไปสกัดดีเอ็นเอดวยชุดสกัด Genomic DNA Purification Kit #K0512 (Fermentous 
Life Science) ตามข้ันตอน ดังนี ้ ละลายตะกอนเซลลแบคทีเรีย ดวยน้ํากรองนึง่ฆาเชื้อ ปริมาตร 
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200 มิลลิลิตร นาํผสมใหเขากันดวย vortex เติม Lysis solution 400 มิลลิลิตร เติม Chloroform 
600 มิลลิลิตร (ผสมใหเขากนัโดยพลิกหลอดไปมา) นาํไปหมนุเหวี่ยงที่ความเร็ว  14,000 rpm เก็บ 
supernatant ใสหลอดใหม เติม Precipitation 800 มิลลิลิตร ผสมใหเขากนัดวย vortex  หมนุ
เหวีย่งที่ความเร็ว  14,000 rpm เปนเวลา 3 นาท ี ดูด supernatant ทิ้ง เติม NaCl Solution 100 
มิลลิลิตร (ละลายตะกอนใหเขากนัดี) เติม Cold ethanol 300 มิลลิลิตร เก็บไวที่อุณหภูมิ -20 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 10 นาที เพื่อตกตะกอนดีเอ็นเอ ทาํการหมุนเหวีย่งที่ความเร็ว  14,000 rpm  
เก็บตะกอนดีเอ็นเอ เติม 70% ethanol 300 มิลลิลิตร เพื่อลางดีเอ็นเอ หมนุเหวี่ยงที่ความเร็ว  
14,000 rpm เปนเวลา 3 นาท ี   ตากตะกอนดีเอ็นเอใหแหงที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 30 นาท ี 
ละลายตะกอนดีเอ็นเอ ดวย TE buffer ( 10 mM Tris- HCL, pH 8.0, 1 mM EDTA) ปริมาตร 50 
μl เก็บไวที่ - 20°C  จากนัน้ตรวจสอบคุณภาพและวัดปริมาณดีเอ็นเอบนอะกาโรส 0.8% ดวยวธิี 
eletophoresis  เก็บสารละลายดีเอ็นเอ ทีอุ่ณหภูมิ -20 องศาเซลเซยีส 

3. ทดสอบปฏิกิรยิาพีซีอารในการตรวจเชื้อ Acidovorax avenae subsp. cattleyae 

ทดสอบปฏิกิริยาพซีีอาร ในการสังเคราะหแถบดีเอ็นเอ ดวยไพรเมอร 2 คู โดยสังเคราะห
ไพรเมอรจากบริษัท QIAGEN Operon (QIAGEN, Cologne, Germany) และไดรับการอนุเคราะห
ไพรเมอร AacR2/ AacF3 จาก Dr.Norman Schaad ดังนี ้

ไพรเมอร    ลําดับเบส                                                  ขนาด (bp)     อางอิง 
 RST49  5’-GATGGCCGTGCCCTTCTTCATCCTCG-3’     390   Minsavage et al. 1995 
RST51   5’-CATGGCCACGATGAGGATCG-3’ 
WFB1  5’-GACCAGCCACACTGGGAC-3’      Walcott et al. 2000 
WFB2 5’-CTGCCGTACTCCAGCGAT-3’  
____________________________________________________________________________
เตรียมตัวอยางเพื่อทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร ในการสังเคราะหเพิ่มปริมาณชิ้นดีเอ็นเอ  โดยปริมาตร
รวมของปฏิกิริยา 25 ไมโครลิตร ประกอบดวย
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สารประกอบในปฏิกิริยาพีซอีาร     ปริมาตร (ไมโครลิตร)         ความเขมขนสุดทาย 
10 X บัฟเฟอร     2.5     1 X 
MgCl2      1.5     1.5 mM 
dNTPs 2.5 mM     2     0.2 mM 
ไพรเมอร ชนิดที1่  25 pM    1     25 pM 
ไพรเมอร ชนิดที่ 2 25 pM   1     25 pM 
Taq DNA polymerase 5 U/ ul  0.25     1.25 U 
ดีเอ็นเอตนแบบ 50 นาโนกรัม  1     50 ng 
น้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ   15.75    - 
 
สังเคราะหแถบดีเอ็นเอ ดวยเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ PE 2400 thermal cycler (Applied 

Biosystems, Foster City, CA) โดยใชอุณหภูมิและเวลา ในการทําปฏิกิริยา ดังนี ้ 
 

อุณหภูมิและเวลาในการสังเคราะหดีเอ็นเอโดยคูไพรเมอร ปฏิกิริยา 
RST49/RST50 WFB1/WFB2  AacF2/AacR3 

1.เร่ิมตนแยกสายดีเอ็นเอแมแบบ 
  (initial denaturation) 
2.แยกสายดีเอ็นเอแมแบบ 
 (denaturation) 
3.ไพรเมอรจับดีเอ็นเอแมแบบ 
 (annealing) 
4.สังเคราะหสายดีเอ็นเอ 
 (extension) 
5.สังเคราะหสายดีเอ็นเอรอบสุดทาย 
 (final extension) 

94oC   2 นาท ี
 
94 oC   30 วินาท ี
 
53 oC   1 นาท ี
 
72 oC   1 นาท ี
 
72 oC   7 นาท ี
 

94oC   2 นาท ี
 
94 oC   15 วินาท ี
 
55 oC   40 วินาท ี
 
72 oC   1 นาท ี
 
72 oC   7 นาท ี
 

94oC   2 นาท ี
 
94 oC   15 วินาท ี
 
60 oC   40 วินาท ี
 
72 oC   1 นาท ี
 
72 oC   7 นาท ี
 

 
ทุกคูไพรเมอรทําปฏิกิริยาซํ้าในข้ันตอนที่ 2-4 เปนวงจรลูกโซ 35 รอบ และหยุดปฏิกิริยาที่

อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซยีส ตรวจวิเคราะหขนาดของสายดีเอ็นเอที่เพิม่ปริมาณได โดยนําดีเอ็นเอที่
ไดจากปฏิกิริยาพีซีอาร 4 ไมโครลิตร ผสมกับ loading dye (Promega,Madison, WI) 1 ไมโครลิตร 
และ Gel star (สีที่ติดฉลากแถบดีเอ็นเอ) แยกขนาดของสายดีเอ็นเอ ดวยอะกาโรส เจลเจลอิเลค
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โตรโฟริซิส ใช 2% อะกาโรส เจล ใน 0.5X TBE บัฟเฟอร ใชกระแสไฟฟาที่คาความตางศักด์ิ  100 
โวลต นาน 40 นาท ี ตรวจดูแถบดีเอ็นเอ ดวย Dark reader 

 
ระยะเวลาดําเนินการ 1ป ต้ังแต ตุลาคม 2551 – กันยายน 2552 
สถานทีท่ําการทดลอง หองปฏิบัติการ กลุมวิจยัโรคพืช สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลการทดลอง 
 

1. การแยกเชื้อและการเก็บรักษาเชื้อ   
ลักษณะอาการการเกิดโรคในระยะเร่ิมแรก พบแผลจุดเล็กสีครีมอมเหลืองหรือแผลจุดสี

เขียวออน กลางแผลมีลักษณะเนื้อเยื่อที่ยบุตัวเปนแอง ขอบแผลสีเขม และวงนอกสุดลอมรอบดวย 
halo สีเหลืองหรือเขียวออน ขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร โดยมากพบบริเวณใบยอด หรือใบออน 
ตอมาอาการพัฒนา มีลักษณะแผลคอนขางกลม กลางแผลสีน้ําตาลออนหรือเขม ขอบแผลเปนวงสี
น้ําตาลเขม กลางแผลมีลักษณะเนื้อเยื่อที่แหงยุบตัวเปนแอง ลอมรอบดวย halo สีเหลือง ขนาด
แผลเฉล่ีย 3-5 มิลลิเมตร  

จากการแยกเช้ือบนอาหาร NGA แบคทีเรียเจริญหลังบมเช้ือที่อุณหภูมิหอง ประมาณ 
36-48 ชั่วโมง มีลักษณะโคโลนีกลมสีขาวใส ขอบเรียบ ขนาดประมาณ 0.5-1 มิลลิเมตร เมื่อเกบ็
เชื้อแบคทีเรียไวเปนเวลานานกวา 5-7 วัน จะพบบริเวณขอบของโคโลนีมีคราบสีขาวใสขอบไมเรียบ
บาง ๆ รอบโคโลนี   
เก็บเชื้อลงในน้ํา บนอาหารเอียงเททับดวยพาราฟน เพือ่ใชในการทดลอง  

2. การสกัดดีเอ็นเอ 
สกัดดีเอ็นเอ ของแบคทีเรียสาเหตุโรคกลวยไม จํานวน 16 ไอโซเลท ประกอบดวย แบคทีเรีย     

A. avanae subsp. cattleyae สาเหตุโรคใบจุดกลวยไม แบคทีเรีย Burkholderia gladioli สาเหตุ
โรคเนา แบคทีเรียสาเหตุโรคเนาเละ E. carotovora subsp. carotovora และ E. chrysanthemi 
(ตารางที่ 1) 

3. ทดสอบปฏิกิรยิาพีซีอารในการตรวจเชื้อ Acidovorax avenae subsp. cattleyae 
ปฏิกิริยาพีซีอาร โดยคูไพรเมอร RST49 และ RST50 สามารถสังเคราะหเพิม่ปริมาณแถบดี

เอ็นเอ ขนาดประมาณ 390 bp จากดีเอ็นเอแมแบบของเช้ือ A. avenae subsp. citrulli ไอโซเลท 
PA 212 และพบแถบดีเอ็นเอจาง ๆ ของเช้ือ A. avenae subsp. cattleyae  ไอโซเลท PA 206 และ 
Burkholderia gladioli ไอโซเลท PA198 (ภาพที่ 3) ไมพบการสงัเคราะหแถบดีเอ็นเอจากไอโซเลท 
PA370 และ PA377 และไมพบการสังเคราะหแถบดีเอ็นเอจากแบคทีเรียสาเหตุโรคเนาเละ E. 
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carotovora subsp. carotovora  และ E. chrysanthemi คูไพรเมอร WFB1/WFB2 พบการ
สังเคราะหดีเอ็นเอจากแบคทเีรีย Aacat. ไอโซเลท PA206, PA370, PA377 และ Aac. ไอโซเลท 
PA212 แตไมพบการสงัเคราะหแถบดีเอ็นเอจากเช้ือชนดิอ่ืน เชนเดียวกับไพรเมอร AacF2/AacR3 
(ตารางที ่ 2) ทั้งนี้ไพรเมอรที่นํามาทดสอบทั้งหมด เปนไพรเมอรสําหรับแบคทีเรีย A. avenae 
subsp. citrulli สาเหตุโรคผลเนาพืชตระกูลแตง จงึใหผลการทดสอบที่ไมชัดเจนตอแบคทีเรีย A. 
avenae subsp. cattleyae สาเหตุโรคกลวยไม ทั้งนี้จะไดทดสอบปรับสภาพของ อุณหภูมิ 
annealing ในการสังเคราะหแถบดีเอ็นเอตอไป  
 

สรุปผลการทดลอง 
 

 แบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp.cattleyae  สาเหตุโรคใบจุดแบคทีเรียของกลวยไม 
พบระบาดในกลวยไมสกุลการคาหลายชนิด ไดแก  สกลุแวนดา สกุลแอสโคเซนดา ลูกผสมแวนดา 
สกุลชาง สกุลฟาแลนอปซิส อาการแผลจุดเร่ิมแรกเปนสีเขียวถงึเหลืองออน ตอมาแผลขยายใหญ
ข้ึนเปนสีน้ําตาลถึงดํา แผลมลัีกษณะเปนแองบุมตรงกลาง มวีงสีเหลืองลอมรอบ การทดสอบ
เทคนิคพีซีอารเพื่อการตรวจเชื้อ โดยทดสอบปฏิกิริยาพีซอีาร ดวยไพรเมอร RST49 (5’ 
GATGGCCGTGCCCTTCTTCATC CTCG3’) /RST51 (5’ CATGGCCACGATGAGGATCG 3’) 
(Minsavage, 1995) ตอแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดแบคทีเรีย ไอโซเลท 206, 370  พบการ
สังเคราะหแถบดีเอ็นเอจาง ๆ   
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 ภาพที ่1 โรคใบจุดแบคทีเรียกลวยไมสกลุแวนดา 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ภาพที ่2 ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. cattleyae 
    บนอาหาร NGA (ซาย) และบนอาหาร YDC (ขวา) 
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ภาพที ่3 แถบดีเอ็นเอจากการสังเคราะห ดวยไพรเมอร RST49/RST51 
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ตารางที ่1 ไอโซเลทของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคกลวยไม และแหลงทีม่าของเช้ือ ที่ใชในการทดลอง 
ไอโซเลท พืชอาศยั แหลงปลูก หมายเหตุ 

206 แวนดา อ. ทามวง จ.กาญจนบุรี Aaca 
356 ฟาแลนอปซิส อ. สวนผ้ึง จ.ราชบุรี Aaca 
357 กลวยไมชาง อ. สวนผ้ึง จ.ราชบุรี Aaca 
370 แวนดา อ. สวนผ้ึง จ.ราชบุรี Aaca 
377 แคทลียา อ. โพธาราม จ.ราชบุรี Aaca 
390 ชางแดง อ.โกรกพระ จ.นครสวรรค Aaca 
391 แวนดา อ.โกรกพระ จ.นครสวรรค Aaca 
393 ฟาแลนอปซิส อ. โกรกพระ จ. นครสวรรค Aaca 
212 เมลอน อ.อรัญประเทศ จ.สระแกว Aac. 
166 ออนซิเดียม เขตบางเขน กทม. Ecc. 
198 ชางเขาแกะ อ.สามพราน จ.นครปฐม Bg. 
248 แวนดา อ. บานโปง จ. ราชบุรี Ech. 
 
ตารางที ่2  ไอโซเลทของเชือ้แบคทีเรียที่ใชในการทดลอง และผลของปฏิกิริยาพีซีอาร  

      ดวยไพรเมอร RST49/RST51, WFB1/WRB2 และ AacF2/AacR3 
เช้ือ/ ไอโซเลท RST49/RST51 WFB1/WRB2 AacF2/AacR3 
A. avenae subsp. cattleyae 
PA206 

+  + + 

PA370 - + + 
PA377 - + + 
A. avenae subsp. citrulli 
PA212 

++ ++ ++ 

E. carotovora subsp. carotovora 
PA166  

- - - 

E. chrysanthemi 
PA248  

- - - 

B. gladioli 
PA198  

+ - - 

Nd = not determine ; + faint band, ++ strong band 
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การใชเทคนิคทางชีวโมเลกุลเพื่อตรวจสอบการปนเปอนของขาววัชพืชในเมล็ด 
พันธุขาว 

Determination of Weedy Rice Contamination in Rice Seed Lots by Molecular 
Biology Technique 

 
1จรรยา  มณโีชติ   1วันเพญ็  ศรทีองชยั    2ศันสนยี  จําจด    3กิ่งกาญจน  พิชญกุล 

1สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช  
2ภาควิชาพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม เชียงใหม 

3สํานกัผูเชี่ยวชาญ  
 บทคัดยอ  

 
การแพรระบาดของขาววัชพชืโดยการปนเปอนไปกับเมล็ดพันธุขาวนัน้ ไดกอใหเกดิปญหา

รุนแรงในปจจบัุน สาเหตุเนื่องจากขาววชัพืชมีการปรับตัวและสามารถเลียนแบบลักษณะทาง
สัณฐานของขาวปลูกที่ข้ึนรวมกันไดดี ทาํใหการจาํแนกดวยสายตาไมสามารถทําได การทดลองนี้
ไดพัฒนาวิธกีารตรวจสอบการปนเปอนของขาววัชพชืในเมล็ดพันธุขาวโดยใชความแตกตางของ 
coleoptiles รวมกับเทคนิคทางชีวโมเลกลุโดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุล SSRs  สุมเก็บตัวอยาง
ประชากรขาววัชพืชชนิดขาวดีด เปลือกเมล็ดสีฟาง ไมมีหางที่ปลายเมล็ด เยื่อหุมเมล็ดสีขาวเหมือน
ขาวปลูก แตเมล็ดรวงทัง้หมด จากแปลงที่มกีารระบาดในแหลงปลูกขาวภาคกลาง ภาคเหนือ
ตอนลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวนทั้งหมด 20 ประชากร  เบ้ืองตนนําเมล็ดไปเพาะ
ทดสอบการเจริญเติบโตของตนออนเปรียบเทียบกับขาวปลูกพนัธุสุพรรณบุรี1และชัยนาท1 
หลังจากนั้นยายปลูกเพื่อเกบ็ตัวอยางใบสําหรับวเิคราะหดีเอ็นเอ เปรียบเทียบกับขาวปาสามัญ 1 
ประชากรและขาวปลูก 6 พนัธุ ไดแก สุพรรณบุรี1 ชัยนาท1 ปทุมธาน1ี  พษิณุโลก2 ขาวดอกมะลิ
105 และ กข6 ผลการตรวจสอบการเจริญเติบโตของตนออนพบวาขาววชัพืชทุกประชากรมีความ
ยาวตนออนเฉล่ียมากกวาขาวปลูกพนัธุสุพรรณบุรี 1 แตมี 3 ประชากร (15%)ไมแตกตางจากขาว
ปลูกพนัธุชัยนาท 1 สวนการตรวจสอบขาววัชพืช 20 ประชากร จํานวน 386 ตน โดยใชเคร่ืองหมาย
โมเลกุล SSRs  พบไพรเมอร 7 ตัว ที่สามารถจําแนกความแตกตางระหวางขาวปาและขาวปลูกที่ใช
เปนพนัธุตรวจสอบ ไดแก RM1 RM206 RM225  RM280 RM341 RM481 และ RM588 ความ
แมนยําในการตรวจสอบการปนเปอนของขาววชัพืชนัน้ ข้ึนอยูกับจาํนวนไพรเมอรที่ใช และเมื่อใช
ไพรเมอรรวมกนัทัง้ 7 ตัวสามารถตรวจสอบการปนเปอนของขาววัชพืชไดทั้งหมดทุกตน 100% 
สําหรับผลการวิเคราะหโครงสรางทางพนัธกุรรมพบวาขาววัชพืชมพีันธกุรรมของขาวปลูกหลายๆ  

รหัสการทดลอง 09-01-49-02-04-01-01-51   
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พันธุรวมอยูในตนเดียวกันหรือมีพันธุกรรมขาวปารวมกับขาวปลูก ขาววัชพืชที่เก็บตัวอยางจากภาค 
กลางและภาคเหนือตอนลางถูกจัดอยูในกลุมเดียวกนักบัขาวปลูกพันธุสุพรรณบุรี 1 ชัยนาท 1 และ
พิษณุโลก 2 ขณะที่ขาววัชพืชที่เก็บตัวอยางมาจากภาคตะวนัออกเฉียงเหนือถูกจดัใหอยูในกลุม
เดียวกับขาวปลูกพนัธุขาวดอกมะลิ 105 กข 6 และปทมุธานี 1 โดยสรุปวิธีการนี้สามารถนาํไปใชใน
การตรวจสอบการปนเปอนของขาววัชพืชชนิดที่มีลักษณะภายนอกเหมือนขาวปลูกทกุประการได
อยางถูกตองและแมนยาํ 

คํานํา 
ประเทศไทยเปนสวนหนึง่ของความหลากหลายทางพันธุกรรมของขาวปลูก จงึมกัพบขาวที่

เปนเครือญาติ (relative races) ข้ึนอยูรวมดวย ประกอบดวย ขาวปลูก(Oryza sativa L.) ขาววัชพืช 
Oryza sativa f. spontanea) และขาวปาสามัญ (O. rufipogon Griff.) ที่เปนบรรพบุรุษ ขาวทั้งสาม
ชนิดมีควมใกลชิดทางพนัธกุรรมมากเนื่องจากมีจํานวนโครโมโซม 2n=24 และมีชุดจีโนมเปนชนิด AA 
เหมือนกนั (Vaughan and Morishima, 2003) ทําใหผสมขามกนัและเกิดการปนเปอนยนีระหวางกนั
ไดในสภาพธรรมชาติ (Oka, 1988)  โดยปกติ การผสมขามเกิดข้ึนไดเปนทิศทางเดียว คือจากเกสรตัว
ผูของขาวปลูกที่เปนพืชผสมตัวเอง ปลิวไปตกบนเกสรตัวเมียของขาวปาที่เปนพชืผสมขาม 
(Morishima et al., 1980; Morishima, 1988; Song et al., 2003) เกิดเปนลูกผสมที่เปน spontanea 
form หรือ ขาววัชพืช (weedy rice)   

ในปพ.ศ. 2544 พบการระบาดรุนแรงของขาววัชพืชชนิดขาวหาง เปนคร้ังแรกของประเทศ
ไทย ที่ตําบลเขาสามสิบหาบ อําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี  และสองปตอมาพบการระบาดของ
ขาววัชพืช ชนดิขาวดีด ที่อําเภอลาดหลุมแกว จงัหวัดปทุมธาน ี พื้นทีก่ารระบาดเพิม่ข้ึนอยางรวดเร็ว
ในระยะเวลาเพียง 3 ป  โดยเร่ิมจาก 5 หมื่นไรในปพ.ศ. 2547  กลายเปน 2 ลานไรในปพ.ศ. 2550 
ปจจุบัน พบระบาดทัว่ไปในเขตภาคกลางจนถึงเหนอืตอนลาง  และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ รวม 26 
จังหวัด (จรรยา,2547ก ; จรรยา,2547ข; จรรยา และศันสนยี, 2548; จรรยา, 2552; Maneechote et 
al., 2004)  ขาววชัพืชถูกจําแนกได 3 ชนดิตามความแตกตางทางลักษณะภายนอก คือ ขาวหาง ขาว
ดีด และขาวแดง  ชนิดทีเ่ปนปญหารายแรงคือ ขาวหางและขาวดีด เพราะเจริญเติบโตไดรวดเร็วใน
ระยะแรก และสูงขมขาวปลูกในระยะแตกกอ  ออกดอกกอนขาวปลูก แตชาวนาไมสามารถเก็บเกี่ยว
ไดเพราะเมล็ดรวงหมด ทําใหผลผลิตขาวลดลงไดต้ังแต 10-100% (จรรยา, 2552) และทําใหชาวนา
สูญเสียผลกําไรไรละ1,500-4,400 บาท (อริยา, 2547)  
 สาเหตุสําคัญประการหนึ่งทีท่ําใหเกิดการแพรระบาดของขาววัชพชื คือ ปนเปอนไปกับเมล็ด
พันธุขาว เนือ่งจากเกษตรกรทํานาปละ 2-3 คร้ัง จึงไมสามารถเก็บเมล็ดพนัธุไวใชในฤดูตอไปได 
จําเปนตองซื้อเมล็ดพันธุใหมทกุฤดู จงึมโีอกาสสูงที่จะไดเมล็ดพันธุทีม่ีการปนเปอนของขาววชัพืช ใน
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เบ้ืองตน การตรวจสอบการปนเปอนของขาววัชพืชดวยสายตานัน้ทําไดโดยใชลักษณะภายนอกที่
ตางกนั เชนความยาวเมล็ด สีเปลือกเมล็ด และ สีเยื่อหุมเมล็ด  แตวิธีนี ้เร่ิมมปีญหา เมื่อขาววชัพืชเร่ิม
มีการปรับตัวจนลักษณะดังกลาวเหมือนกับขาวปลูก เชนมีความยาวเมล็ดใกลเคียงกบัเมล็ดขาวปลูก สี
เปลือกเปล่ียนจากสีน้ําตาลแดงเปนสีฟาง และเยื่อหุมเมล็ดเปล่ียนจากสีแดงเปนสีขาวเหมือนขาวปลูก  
 Wague (1992) ไดทดลองเพาะเมล็ดขาววัชพืช 2 ประชากรเปรียบเทียบกับขาวปลูก 2 พนัธุ 
พบวาตนออนขาววัชพืชทั้ง 2 ประชากรเจริญเติบโตไดดีกวาและมีความยาวของ coleoptiles มากกวา
ขาวปลูก จากการทาํงานรวมับเกษตรกรในพื้นที่ระบาดของขาววัชพชื ไดพบวา ขาววัชพืชมีการ
เจริญเติบโตของตนออนที่เร็วกวาขาวปลูก ถึงแมวาเมล็ดขาววัชพืชจะงอกมาจากใตดิน ในขณะทีข่าว
ปลูกงอกอยูบนผิวดิน (จรรยา, 2552) ดังนัน้ความยาวของ coleoptiles ของตนออนขาววัชพืชนัน้ อาจ
เปนลักษณะหนึ่งที่สามารถนาํมาใชจาํแนกเมล็ดขาววชัพชืออกจากขาวปลูกได 
     จรรยา และ คณะ (2549) รายงานวา หลังจากเกษตรกรใชวิธีการกําจัดขาววัชพืชแบบ
ผสมผสานอยางตอเนื่องมานาน 4 ฤดูปลูก จนกระทั่งไมสามารถจําแนกการปนเปอนของเมล็ดขาววชัพืช
ในพนัธุขาวสุพรรณบุรี 1 ไดดวยสายตา  จึงตองใชวธิีการตรวจสอบดีเอ็นเอ โดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุล 
RM1 จึงสามารถตรวจพบการปนเปอนของขาววัชพชืในเมล็ดพันธุขาวประมาณ 3% อยางไรก็ตาม ขาว
วัชพืชที่ระบาดอยูในประเทศไทยมีความหลากหลายทางพันธุกรรมสูงมาก จึงจาํเปนตองมกีารคัดเลือกหา
วิธีการตรวจสอบที่แมนยําและครอบคลุมประชากรขาววัชพืชไดอยางกวางขวาง ดังนัน้ การใชวิธีการ
ตรวจสอบหลายวธิีรวมกนั นาจะทําใหประสิทธิภาพในการจําแนกการปนเปอนของขาววชัพืช มีความ
แมนยําและถกูตองมากข้ึน 

วัตถุประสงคเพื่อศึกษาหาวิธีการตรวจสอบที่มีประสิทธภิาพ และแมนยํา สําหรับใชการ
จําแนกการปนเปอนของขาววัชพืชในเมล็ดพันธุขาว 

วิธีดําเนินการ 
ในชวงระหวางเดือนตุลาคม 2550 ถงึเดือนมีนาคม 2551 ออกสํารวจแปลงนาเกษตรกรที่มี

การระบาดของขาววัชพชืในแหลงปลูกขาวภาคกลาง ภาคเหนือตอนลาง และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยเลือกขาววัชพชืชนิดขาวดีด ซึ่งมีลักษณะภายนอกใกลเคียงกับขาวปลูก
มากที่สุด คือมีทรงกอต้ังตรง จํานวนเมล็ดตอรวงมาก การติดเมล็ดดี เปลือกเมล็ดสีฟางหรือน้าํตาล
ออน ปลายเมล็ดไมมีหาง แตเมล็ดรวงกอนขาวปลูก พรอมทัง้บันทึกชื่อพันธุขาวที่เกษตรกรนยิม
ปลูกในแหลงตางๆ เพื่อใชเปนขอมูลในการคัดเลือกพันธุขาวสําหรับใชเปนพันธุเปรียบเทยีบ 
อุปกรณ 

พันธกุรรมขาวที่ใชในการทดลอง ม ีดังนี ้
 1. ขาววัชพืช สุมเก็บตัวอยางขาววัชพชื (weedy rice, Oryza sativa f spontanea)ชนดิขาวดีด 
ที่ระบาดในแหลงปลูกขาวในภาคเหนือตอนลาง (จงัหวัดพิษณุโลก และพิจิตร) ภาคตะวันออกเฉียง 
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เหนือ (จังหวัดกาฬสินธุ และอุบลราชธานี) และภาคกลาง (จังหวัดลพบุรี สระบุรี อยุธยา นครปฐม 
และปทุมธานี) จํานวน 20 ประชากร โดยทกุประชากรนั้น มีเยื่อหุมเมล็ดสีขาวเหมือนขาวปลูก แต
เมล็ดรวงทั้งหมดเม่ือสุกแก (ตารางที ่1)    
2. ขาวพนัธุเปรียบเทียบ  ใชพันธุคัดของขาวปลูก 6 พันธุ (O. sativa L.) จาก กรมการขาวไดแก 
พันธุ สุพรรณบุรี 1 (SPR1) ชัยนาท 1 (CNT1) ปทุมธานี 1 (PTT1) พษิณุโลก 2 (PSL2) ขาวดอก
มะลิ 105 (KDML105) และ กข 6 (RD6) และขาวปาสามัญ (O. rufipogon Griff.) จากจงัหวัด
ปราจีนบุรี (PC) 1 ประชากรเปนพนัธุมาตรฐานเปรียบเทียบ 
วิธีการ 

นําประชากรขาววชัพืชทั้ง 20 ประชากร มาทดสอบลักษณะเปรียบเทยีบกับพนัธุมาตรฐาน  
 7 พนัธุ โดยแบงเปน 3 การทดลอง โดยการวัดการเจริญเติบโตของตนออน ลักษณะทางสัณฐาน 
และการประเมินในระดับดีเอ็นเอ มีรายละเอียดดังนี ้
การทดลองที ่1  ความแตกตางดานการเจริญเติบโตของตนออน  

สุมเมล็ดขาววชัพืชและขาวปลูก ตัวอยางละ 50 เมล็ด นํามาเพาะบนกระดาษกรองชุบน้าํ
ใน Petri dishes 48 ชั่วโมง จากนั้นเลือกเมล็ดที่เร่ิมงอกตัวอยางละ 10 เมล็ด ยายปลกูในกลอง
พลาสติกขนาด 17 x 25 x 10 ซม3 บรรจุวุนที่มีความเขมขน 5 % w/v จํานวน 450 มิลลิลิตร ใน 1 
กลองวางตัวอยางเมล็ดขาวเปนแถวไดจํานวน 15 ตัวอยาง มีระยะหางระหวางแถว 1 ซม และระยะ
ระหวางเมล็ด 0.5 ซม แตละกลองจะรวมขาวปลูกพนัธุเปรียบเทียบ (check genotypes) จํานวน 2 
พันธุ คือพันธุสุพรรณบุรี 1 (SPR1)  และชัยนาท 1 (CNT1) ปลูกทดสอบรวมดวย ดังนัน้แตละกลอง
จะปลูกขาววัชพืช 13 แถวและขาวปลูก 2 แถว วางแผนการทดลองแบบ RCB โดยปลูกทดสอบ 3 
ซ้ําในแตละประชากร หลังจากนั้น ใชอะลูมิเนยีมฟอลยดหุมกลองใหมิดชิด เพือ่ปองกันไมใหตน
ออนไดรับแสง  

หลังเพาะเมล็ดที่เร่ิมงอก 5 วัน วัดความยาวของตนออน (จากเมล็ดถึงปลาย coleoptile) 
ทุกตน และวิเคราะหความแตกตางระหวางตัวอยางโดยใชวิธกีารวเิคราะหความแปรปรวน 
(Analysis of Variance) แบบ One-Way Classification เปรียบเทียบความแตกตางระหวางขาว
วัชพืชกับขาวปลูกพนัธุตรวจสอบโดยใชวธิี Least Significant Difference (LSD)  
การทดลองที ่2  ประเมนิความแตกตางของลักษณะทางสัณฐานวทิยา 
 หลังจากวัดความยาวของตนออนของแตละประชากรในการทดลองที ่ 1 แลว จึงยายตน
ออนจํานวน 20-30 ตนตอประชากร ปลูกในกระถางพลาสติกบรรจุดินขนาดเสนผาศูนยกลาง 12 
นิ้ว วางไวในเรือนทดลอง  เมือ่ขาวมีอายุประมาณ 30 วัน จึงเก็บตัวอยางใบของแตละตน เพื่อนําไป
วิเคราะหในระดับดีเอ็นเอในการทดลองที ่3 
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 เมื่อถงึระยะออกรวง บันทกึลักษณะทรงกอ สีตามสวนตางของใบและดอก รูปรางล้ินใบ 
ขนาดของเกสรตัวผูและการมีหางที่ปลายเมล็ด ตามวธิกีารของ สงกรานตและคณะ, 2538 และ
Chitrakorn (1995)  
การทดลองที ่3  ตรวจสอบความแตกตางทางพันธุกรรมของขาววชัพืชออกจากขาวปลูกโดยใช
เคร่ืองหมายโมเลกุล 

เก็บตัวอยางใบแยกตนๆ ละ 2-3 ใบ ประชากรละ 20-25 ตน พับใสถงุกระดาษเก็บตัวอยาง 
ทําใหตัวอยางใบขาวแหง โดยนําถุงเก็บตัวอยางที่บรรจตัุวอยางใบขาวใสในภาชนะปดที่มี silica 
gel เปนสารดูดความชืน้ หลังจากแหงแลวเก็บตัวอยางใบในถุงปดผนกึและเก็บรักษาไวในตูควบคุม
อุณหภูม ิ-20 องศาเซลเซยีส (0C) เพื่อใชสําหรับข้ันตอนการสกัดดีเอ็นเอ 

โดยบดตัวอยางใบที่แหงแลวใหละเอียดในไนโตรเจนเหลว กอนนาํไปสกัดดีเอ็นเอโดยวิธ ี
CTAB (Panaud et al., 1996) โดยมีข้ันตอนดังนี ้
การสกัดดีเอ็นเอ 
 นําตัวอยางใบที่บดจนละเอียดแลวบรรจุ eppendorf tube จากนัน้ใส extraction buffer 
ซึ่งประกอบดวย deionized water, 4% CTAB, 100 mM Tris-HCl (pH 8), 20mM EDTA (pH 8), 

1.4 M NaCl และ 0.4%  -mercaptoethanol จากนั้น จึงนาํดีเอ็นเอที่สกัดไดมาละลายดวย TE 
buffer เพื่อตรวจสอบคุณภาพและปริมาณดีเอ็นเอดวย agarose gel electrophoresis 1.2% เก็บ
สารละลายดีเอ็นเอไวที่อุณหภูมิ -20 0C 
การทาํปฏิกิริยา PCR (Polymerase Chain Reaction)  

นําดีเอ็นเอที่สกัดไดมาเพิ่มปริมาณดวยปฏิกิริยา PCR (Panaud et al., 1996) โดยใช 
microsatellite หรือ Simple Sequence Repeats (SSRs) primers เติมสารผสมปริมาตร 20 
ไมโครลิตร (μl) ตอ 1 หลอด ซึ่งประกอบไปดวย deionized water 16 μl, 10X buffer 2 μl, 50 
mMMgCl2 1 μl, 25 mMdNTP 0.16 μl, primer 0.2 μl, 5 unit Taq DNA Polymerases 0.1 μl, 
DNA template 1 μl ลงในหลอด eppendorf tube ขนาด 2 มิลลิลิตร (ml) นาํเขาเคร่ือง PCR  
การวิเคราะหลายพมิพดีเอ็นเอจากปฏิกิริยา PCR 

ในเบ้ืองตน ไดทําการคัดเลือกเคร่ืองหมายโมเลกุล SSRs จํานวน 48 ตําแหนง ทีก่ระจาย
อยูบนโครโมโซมทัง้ 12 โครโมโซม ซึ่งคาดวาจะสามารถจําแนกความแตกตางระหวางขาวปลูกและ
ขาวปาสามัญได โดยใชพันธุขาว 6 พันธุ คือ พันธุสุพรรณบุรี 1 (SPR1) ชัยนาท 1 (CNT1) 
ปทุมธานี 1 (PTT1) พิษณุโลก 2 (PSL2) ขาวดอกมะลิ 105 (KDML105)กข 6 (RD6)  และ และ
ขาวปาสามัญ (PC) 1 ประชากร เปนพนัธุมาตรฐานเปรียบเทียบ หลังจากนัน้คัดเลือกเคร่ืองหมาย
โมเลกุล ทีส่ามารถจําแนกความแตกตางระหวางขาวปาและขาวปลูกไดจํานวน 7 ไพรเมอร 
(primer) แลว (ตารางที ่1)  จึงนาํมาใชวิเคราะหตัวอยางขาววัชพชืทัง้ 20 ประชากร 
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ตารางที่ 1  ลําดับเบสของไพรเมอร จํานวน repeat motif คา annealing temperature(oC) และ
ตําแหนงบนโครโมโซมของไพรเมอร 7 ตัว ที่ใชในการทดลอง 

ไพร
เมอร 

Repeat 
motif 

Annealing 
temperature 

ตําแหนงบนโครโมโซม ลําดับเบสของไพรเมอร 

RM1 (GA)26 55 1 F: GCGAAAACACAATGCAAAAA 
    R: GCGTTGGTTGGACCTGAC 
RM206 (CT)21 55 11 F: CCCATGCGTTTAACTATTCT  
    R: CGTTCCATCGATCCGTATGG 
RM225 (CT)18 55 6 F: TGCCCATATGGTCTGGATG 
    R: GAAAGTGGATCAGGAAGGC 
RM280 (GA)16 55 4 F: ACACGATCCACTTTGCGC 
    R: TGTGTCTTGAGCAGCCAGG 
RM341 (CTT)20 55 2 F: CAAGAAACCTCAATCCGAGC 
    R: CTCCTCCCGATCCCAATC 
RM481 (CAA)12 55 7 F: TAGCTAGCCGATTGAATGGC 
    R: CTCCACCTCCTATGTTGTTG  
RM588 (TGC)9 55 6 F: TTGCTCTGCCTCACTCTTG 
    R: AACGAGCCAACGAAGCAG 
F= Forward Primer  R = Reverse Primer 

นําผลิตภัณฑที่ไดจากการทาํ PCR ไปตรวจสอบดวย 10% polyacrylamide gel 
electrophoresis นําแผนเจลที่ไดยอมดวยสาร Ethidium bromide เพื่อนาํไปดูการเกิดลายพิมพดี
เอ็นเอภายใตแสงยูวีของเคร่ือง UV transilluminator แลวบันทึกภาพดวยกลองดิจติอล เพื่อนาํไป
วิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอ โดยการตรวจนับแถบทีป่รากฏในนํ้าหนักโมเลกุล (molecular weight) 
เดียวกนั ถาหากมีแถบใหคะแนนเปน 1 และไมมีแถบใหคะแนนเปน 0 แลวนํามาวิเคราะหรวมโดย
เพิ่มไพรเมอรคร้ังละ 1ตัว เปรียบเทียบกบัขาวปลูกและขาวปาสามัญ จนครบทัง้หมด 7 ตัว  
วิเคราะหโครงสรางพนัธกุรรมของประชากรโดยใชโปรแกรม STRUCTURE (Pritchard et al., 
2000) และวิเคราะหความแตกตางระหวางประชากรโดยใช cluster analysis (Nei and Kumar, 
2000) 
เวลาและสถานที่ดําเนนิการ 
 ดําเนนิการระหวางเดือนตุลาคม 2550-กันยายน 2552 ที่เรือนทดลองกลุมวิจยัวัชพชื 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร ทีห่องปฏิบัติการของกลุมงานไวรัสวิทยา 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวชิาการเกษตร  และทีห่องปฏิบัติการของภาควิชาพืชไร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม จงัหวัดเชียงใหม 



 1290 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
การทดลองที ่1  ความแตกตางดานการเจริญเติบโตของตนออน  
 เมื่อเพาะในทีม่ืดเปนเวลา 5 วนั กอนวัดความยาว coleoptile ของแตละประชากร พบวา
ในระยะตนออน ประชากรขาววชัพืชสวนใหญ มีอัตราการเจริญเติบโตไดรวดเร็วกวาขาวพันธุปลูก  
 
ตารางที่ 2  ความยาวตนออน (%) ของขาววชัพืชทั้ง 20 ประชากร หลังจากเพาะบนวุนในสภาพ
ไมมีแสงเปนเวลานาน 5 วัน เปรียบเทียบกับขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 และ ชัยนาท 1 

ความยาวตนออน (%) เม่ือเปรียบเทียบกับ ประชากร 
 

แหลงที่มา 
 

คาเฉล่ีย   
(มม.) สุพรรณบุรี1 ชัยนาท 1 

1 พิษณุโลก 27.9 104 ns 135** 

2 พิษณุโลก 27.1 101 ns 131** 

3 พิษณุโลก 33.5 125** 161*** 

4 พิจิตร 32.2 121** 155*** 

5 พิจิตร 26.9 101 ns 130** 
6 กาฬสินธุ 36.6 137*** 176*** 
7 กาฬสินธุ 38.2 143*** 184*** 
8 กาฬสินธุ 34.7 130** 167*** 
9 กาฬสินธุ 41.5 156*** 200*** 
10 กาฬสินธุ 35.7 134** 172*** 
11 กาฬสินธุ 37.8 142*** 182*** 
12 กาฬสินธุ 33.4 125** 161*** 
13 กาฬสินธุ 37.9 142*** 183*** 
14 อุบลราชธานี 38.3 144*** 185*** 
15 อุบลราชธานี 39.5 148*** 190*** 

16 สระบุรี 31.9 120** 154*** 

17 สระบุรี 38.0 143*** 183*** 

18 พระนครศรีอยุธยา 32.6 122** 157*** 

19 นครปฐม 33.9 127** 163*** 

20 ปทุมธานี 31.8 119** 153*** 

สุพรรณบุรี 1 กรมการขาว 26.7 100 129*** 

ชัยนาท1 กรมการขาว 20.7   78*** 100 
**แตกตางจากขาวพันธุเปรียบเทียบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ P < 0.01 และ *** แตกตางจากขาวพันธุ
เปรียบเทียบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ P < 0.001 เม่ือเปรียบเทียบโดยใช วิธี Least Significant Difference  
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โดยที่ขาวพนัธุสุพรรณบุรี1 และชัยนาท1 มีคาเฉลี่ยของความยาว coleoptile เทากับ 26.7 
และ 20.7 มม. ตามลําดับสวนขาววัชพืชทัง้ 20 ประชากร มีความยาว coleoptile อยูระหวาง 26.9-
41.5 มม. (ตารางที ่2)  

เปนทีน่าสังเกตวาขาววัชพืชทุกประชากรทีต่รวจสอบมี coleoptile  ยาวกวาสุพรรณบุรี1 (ภาพที ่
1) คิดเปน 100% ที่ตรวจสอบไดดวยวิธนีี้ แต มี 3 ประชากรที่มีความยาว coleoptile ไมแตกตางจากพันธุ
ชัยนาท1 หรือคิดเปน15% ทีย่ังไมสามารถตรวจสอบได อยางไรก็ตาม Hakizimana et al. (2000) พบวา
ลักษณะความยาวของ coleoptile ในขาวสาลีนัน้  บางสวนถกูควบคุมดวยสภาพแวดลอม และบางสวน
ถูกควบคุมดวยพนัธุกรรมดังนั้น วิธีการวัดความแตกตางในการเจริญเติบโตของตนออนนี ้สามารถใช
ตรวจสอบขาววัชพืชไดสวนหน่ึง จงึจําเปนตองใชวธิีอ่ืนรวมในการตรวจสอบใหไดทัง้หมด 

 
ภาพที่ 1 ตนออนของขาววชัพืช (ซาย) เปรียบเทียบกับขาวพนัธุสุพรรณบุรี 1 (ขวา) หลังจากเพาะ 
ในที่มืด เปนเวลานาน 5 วนั 
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การทดลองที ่2 ประเมินความแตกตางของลักษณะทางสัณฐาน 

 ขาววัชพืชทุกประชากรที่ศึกษามีลักษณะทางสัณฐานไมแตกตางจากขาวปลูกพันธุ
สมัยใหมทีน่ิยมปลูกกนัทัว่ไปในระบบนาหวาน ในทุกตัวอยางพบวา ทุกตนมีทรงกอต้ัง (ยกเวน
ตัวอยางที ่3 และ 12 ทีพ่บบางตนมีทรงกอแบบกึ่งแผ) มีกาบใบ แผนใบและปลองเปนสีเขียว มี
เข้ียวใบและขอตอใบสีเขียวออน ล้ินใบสีขาวมี 2 แฉก สําหรับลักษณะดอกพบวามียอดดอกและ
เกสรตัวเมียสีขาว เกสรตัวผูมีขนาดใหญประมาณคร่ึงหนึ่งของขนาดดอก ทกุดอกไมมีหางที่ปลาย 
(ไมไดแสดงขอมูล) ดังนัน้หากขาววัชพืชชนิดนี้แพรระบาดลงไปในแปลงและมีความสูงใกลเคียง
กับขาวปลูกเกษตรกรจะไมสามารถจําแนกความแตกตางออกจากขาวปลูกดวยตาเปลาไดเลย จะ
สังเกตุไดก็ในระยะสุกแกเทานั้นเมื่อเมล็ดขาววชัพืชรวงออกจากรวงทั้งหมด (ศันสนียและคณะ, 
2548; จรรยา,2552; Niruntrayakul, 2008)      

การทดลองที ่3  ตรวจสอบความแตกตางทางพันธุกรรมของขาววชัพืชโดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุล  
จากการทดสอบเบื้องตน เพือ่จําแนกความแตกตางระหวางขาวปลูกกบัขาวปาสามญัโดยใช
เคร่ืองหมายโมเลกุล 48 ตําแหนง ไดคัดเลือกไพรเมอรจํานวน 7 ตัวไดแก RM1, RM 206, RM225, 
RM280, RM 341, RM481 และ RM588  ที่สามารถจาํแนกความแตกตางระหวางพนัธุขาวปลูกที่ใช
และระหวางขาวปลูกกับขาวปาสามัญ และเมื่อใช ตรวจสอบพันธุกรรมตัวอยางขาววัชพืช 20 
ประชากร จาํนวนทัง้หมด 386 ตน (ตารางที ่3)   

ในการทดลองคร้ังนี้ไพรเมอร RM1 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการจําแนกความแตกตางของ
การแสดงแถบดีเอ็นเอที่มีขนาดตางกนั (อัลลีล) โดยพบวาเกิดความแตกตางระหวางพนัธุตรวจสอบ
ทั้ง 7 ประชากร (ตารางที ่4) รองลงมาไดแกไพรเมอร RM481 จําแนก 7 ประชากรไดเปน 6 กลุม 
RM586 จําแนกได 5 กลุม และที่เหลืออีก 4 ตัวจําแนกได 3 ถึง 4 กลุม เมื่อนาํไพรเมอรทั้ง 7 ตัวมา
ตรวจสอบประชากรขาววัชพชื (ภาพที ่2-8) พบวาขาววัชพืชมีความแตกตางทางพันธกุรรมทั้ง
ระหวางประชากรและระหวางตนภายในประชากร ขาววัชพืชทุกตนแตกตางจากขาวปลูกตรงที่แต
ละตนจะมพีนัธุกรรมหลายชนิดปนกันอยู (admixture) ซึง่เปนผลจากการผสมขามระหวางขาว
วัชพืชกับขาวปลูก (Niruntrayakul, 2008) 

ความแมนยาํของการตรวจสอบโดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุลจะเพิ่มข้ึนตามจํานวนไพรเมอร
ที่ใช (ตารางที ่5)ในการทดลองคร้ังนี ้พบวา ไพรเมอร RM1เพียงตัวเดียวจะแยกตนที่มีพนัธกุรรม
ผสม (admixture)ไดเพียง75 ตนจากทัง้หมด 386 ตน คิดเปน19.4%   ที่เหลือ 311 ตนมีพนัธกุรรม
เหมือนกับขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 จํานวน 70 ตน (18.1%) มีพนัธุกรรมเหมือนขาวพันธุชัยนาท1 
จํานวน 35  ตน (9.1%) มพีนัธุกรรมเหมือนขาวพนัธุปทมุธานี1 จํานวน 35  ตน (9.1%) มี
พันธกุรรมเหมอืนขาวพันธุพษิณุโลก 2  จํานวน49  ตน (12.7%) พันธกุรรมเหมือนขาวพันธุขาวดอก
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มะลิ 105 จํานวน50  ตน (13.0%) พันธกุรรมเหมือนขาวพนัธุกข6  จํานวน35 ตน (9.1%) และ37 
ตน มีพันธุกรรมเหมือนขาวปาสามัญ คิดเปน 9.6%ของจํานวนตนทัง้หมด 386 ตนของขาววัชพืช
ทั้งหมด 20 ประชากร  เมื่อใชตรวจสอบรวมกับไพรเมอร RM206  สามารถตรวจสอบพันธกุรรมขาว
วัชพืชไดเพิม่ข้ึนเปน 71.0%  และเมื่อเพิ่มจาํนวนไพรเมอร เปน 3  4  5 และ 6 ตัวจะแยกออกได
เพิ่มเปน 90.2% 94.7% 98.5%และ 99.8% ตามลําดับ เมื่อใชจํานวนไพรเมอรในการตรวจสอบ
รวมกันทัง้ 7 ตัวพบวาสามารถจําแนกขาววชัพืชออกจากขาวปลูกไดทกุตน คิดเปน 100% (ตารางที่ 
5) พยอมและคณะ (2551) รายงานวา การจําแนกความแตกตางระหวางพันธุขาวขาวดอกมะลิ105 
และพันธุขาวปทุมธาน ี1 ในระดับดีเอ็นเอนั้น ตองใชไพรเมอรทัง้หมด 13  ตัว แตถาตองการจําแนก
ความแตกตางระหวางพันธุขาวขาวดอกมะลิ105 และพันธุขาวชัยนาท1 แลวตองใชไพรเมอร
ทั้งหมด 23  ตัว 

 เมื่อศึกษาโครงสรางทางพันธุกรรมภายในประชากรขาววัชพืชจากแตละภาค ภาคละ 2 
ประชากร  ไดแกขาววัชพืชจากภาคเหนือตอนลาง (8 = กาฬสินธุ และ 9 = อุบลราชธานี) จากภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ  (13= กาฬสินธุ และ 16 = อุบลราชธานี) และจากภาคกลาง (22 = ปทุมธานี 
และ26 =พระนครศรีอยุธยา) เปรียบเทยีบกับพนัธุขาวปลูก 6 ประชากร และขาวปาสามัญ 1 
ประชากร วิเคราะหโดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุล SSR marker 7 ตําแหนง ตามวิธีของ Pritchard et 
al. (2000)  แสดงตัวอยางการวิเคราะหโครงสรางพันธุกรรมประชากรทั้งหมดรวมกนัโดยใช พบวา
สามารถจําแนกประชากรออกโดยอาศัยทีม่าของบรรพบรุุษตางกนั โดยแบงทีม่าได 4 กลุม แทน
ดวยแตละสี ไดแก  

1) กลุมสีแดง ประกอบดวยขาวปลูกพันธุสุพรรณบุรี 1 ชัยนาท 1 และพิษณุโลก 1  

2) กลุม สีเหลือง ประกอบดวยขาวปลูกพนัธุปทุมธาน ี1 

3) กลุมสีน้าํเงนิ ประกอบดวยขาวปลูกพนัธุขาวดอกมะลิ 105 และ กข 6 

4) กลุมสีเขียว ไดแก ขาวปาสามัญ 

 ผลการวิเคราะหพบวาในขาวปลูกพนัธุแททกุพนัธุ ทุกตนภายในประชากรจะมีโครงสราง
พันธกุรรมเหมอืนกนัหมด ในขณะที่โครงสรางพันธุกรรมของขาวปาและขาววัชพืชนั้นมีความแตกตาง
ระหวางตนภายในประชากร ในประชากรขาววชัพืช พบความแตกตางต้ังแตระดับภายในตน ระหวาง
ตนภายในประชากร ระหวางประชากร และระหวางทองที่แตละภาค (ภาพที ่9) ภายในตนพบวา
พันธกุรรมของขาววัชพืชเกิดจากการผสมขามระหวางขาวปลูกและขาวปา (มีแถบสีเขียวปนรวมกับสี
อ่ืน) และขาวปลูกกับขาววชัพืช โดยพบจากขาววัชพืชทกุประชากรที่ศึกษามีตนทีม่ีพนัธุกรรมของขาว
ปลูกมากกวาหนึง่พนัธุรวมกับขาวปาหรือบางตนมีแถบสีของขาวปลูกทั้ง 3 ชนิดรวมกันแสดงใหเหน็
ถึงการผสมกลับไปหาขาวปลูก ประชากรขาววัชพืชที่เกบ็ตัวอยางจากภาคเหนือตอนลาง (หมายเลข 



 1294 

8 9 และ 22) ไดรับการถายทอดทางพนัธุกรรมสวนใหญมาจากขาวปลูกพนัธุสุพรรณบุรี 1 หรือ
ชัยนาท 1 หรือพิษณุโลก 1 (สีแดง) สวนประชากรขาววชัพืชทีเ่ก็บตัวอยางจากภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ มักตรวจพบพันธุกรรมของขาวปลูกพนัธุขาวดอกมะลิ 105 หรือ กข 6 (สีน้ําเงิน) 
ปะปนอยูมาก  และพบพันธกุรรมชนิดขาวปลูกปทุมธาน ี1 ในตัวอยางที่ 13 16 และ 26  เปนทีน่า
สังเกตวาขาววัชพืชจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลางมีชนิดพนัธุกรรมภายในแตละตน
เปนจํานวนมากกวาตัวอยางขาววัชพืชจากภาคเหนือตอนลาง แสดงวาขาววัชพชืจากสองแหงแรก
เกิดมานานกวาขาววัชพชืจากภาคเหนือตอนลาง จงึทาํใหมีโอกาสผสมขามกับพันธุตางๆ ไดมากกวา 
ซึ่ง Langevin et al. (1990) ไดรายงานวา อัตราการผสมขามระหวางขาวปลูกและขาววัชพืช มีคาอยู
ระหวาง 1 ถงึ 52%   

 เมื่อนําประชากรทั้งหมดมาจัดกลุมโดยใช cluster analysis (Nei and Kumar, 2000)
พบวาขาววัชพืชชนิดไมมหีางนี้จะมีความใกลชิดกับขาวปลูกมากกวาขาวปา (PC) ขาววัชพืชที่พบ
แตละทองที่จะมีพนัธุกรรมใกลชิดกับขาวปลูกทีพ่บนยิมปลูกในทองที่เหลานัน้ (ภาพที่ 10) จากการ
ทดลองนี้พบวาขาววัชพชืที่เก็บตัวอยางมาจากภาคกลาง (C1-C5) และภาคเหนือตอนลาง (LN1-
LN5 ยกเวน LN4) จะถูกจัดอยูในกลุมเดียวกันกับขาวปลกูพนัธุสุพรรณบุรี 1 ชัยนาท 1 และ
พิษณุโลก 2 ขณะที่ขาววัชพชืที่เก็บตัวอยางมาจากจังหวดักาฬสินธุและอุบลราชธานใีนภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและ LN4 จากจังหวดัพิจิตรถูกจัดใหอยูในกลุมเดียวกับขาวปลูกพนัธุขาวดอก
มะลิ 105 กข 6 และปทุมธานี 1 ดังนัน้ในการทดสอบการปนเปอนของขาววัชพชืโดยใชเคร่ืองหมาย
โมเลกุลจะตองพิจารณาถงึแหลงที่แพรระบาด พนัธุขาวที่นยิมปลูกควรนํามารวมเปนพนัธุ
ตรวจสอบดวยจึงจะสามารถเขาใจแหลงที่มาของการเกิดขาววชัพืชแตละชนิดได  ซึง่การศึกษา
วิธีการสุมตัวอยางเมล็ดพนัธุขาว เพื่อใหไดขนาดตัวอยางที่เหมาะสมและสามารถใชเปนตัวแทน
ของตัวอยางทีจ่ะตรวจสอบไดดี จําเปนตองมีดําเนินการวิจัยตอไป 

 นอกจากนี ้การใชเทคนิคทางชีวโมเลกุลเพือ่ตรวจสอบการปนเปอนของเมล็ดขาววชัพชื 
ชนิดที่ไมสามารถจําแนกไดดวยลักษณะสัณฐานภายนอก นัน้ จะชวยสนับสนนุการบังคับใช
กฎหมายตามพระราชบัญญัติพันธุพืช พ.ศ. 2518 ที่แกไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติพันธุพืช 
(ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2552 ประกาศสําหรับเมล็ดพันธุควบคุม ขาวเปลือกเจา กาํหนดใหมีเมล็ดขาวพนัธุ
อ่ืนเจือปนไดไมเกิน 20 เมล็ดและมีเมล็ดขาววชัพืชที่เปนขาวแดง เจือปนไดไมเกิน 10 เมล็ด ของ
น้ําหนกัเมล็ดพันธุขาว 500 กรัม ตามที่กลาวมาขางตนแลววาในปจจุบันมีขาววัชพืช ชนิดที่เมล็ด
ขาวสารสีขาวเกิดข้ึนแลวในแหลงปลูกขาวในภาคตางๆของประเทศไทย หากไมมวีิธกีารตรวจสอบ
เพื่อควบคุมการเจือปนใหไดตามมาตรฐานที่กาํหนดไว ขาววัชพืชดังกลาวสามารถสรางความ
เสียหายใหแกผลผลิตขาวทัง้ดานปริมาณและคุณภาพได 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 ความแตกตางของความยาว coleoptile เมื่อเพาะเมล็ดในที่มืด  พบวา ขาววัชพืชทัง้ 20 
ประชากร ม ีcoleoptile ยาวกวาขาวพันธุสุพรรณบุรี1 แตมี  3 ประชากรที่ไมพบความ
แตกตางจากขาวพันธุชัยนาท 1 คิดเปนประชากรที่ตรวจสอบไมได 15%   

 ขาววัชพืชทุกประชากรที่ศึกษามีลักษณะทางสัณฐาน ไดแก ลักษณะทรงกอ สีตามสวน
ตางของใบและดอก รูปรางล้ินใบ ขนาดของเกสรตัวผูและการมหีางทีป่ลายเมล็ดไม
แตกตางจากขาวปลูกพนัธุสมัยใหม ตองรอจนถงึระยะสุกแก จงึพบวาเมล็ดรวงทั้งหมด จึง
เปนวธิีที่ใชเวลานานเกินไปทีจ่ะใชในการตรวจสอบการปนเปอนของขาววัชพืช 

 พบไพรเมอร 7 ตัว ไดแก RM1 RM206 RM225  RM280 RM341 RM481 และ RM588 ที่
สามารถแยกพันธกุรรมของขาววัชพืชออกจากขาวปลูกได 

 การตรวจสอบการปนเปอนของขาววัชพืชโดยเทคนิคทางชีวโมเลกุลนัน้เปนวธิีที่มีความ
แมนยํามากทีสุ่ด ประสิทธิภาพในการจําแนกขาววชัพืชนั้น ข้ึนอยูกับชนิดและจํานวนไพร
เมอรที่ใช หากตองการตรวจสอบการปนเปอนของขาววัชพืชไดทั้งหมด 386 ตน หรือ 
100% ตองใชไพรเมอรรวมกนั 7 ตัว 

 ผลการวิเคราะหโครงสรางประชากรพบวา ขาวปลูกพันธุแททุกพนัธุ ทกุตนภายใน
ประชากรจะมีโครงสรางพันธุกรรมเหมือนกันหมด ในขณะที่โครงสรางพนัธุกรรมของขาว
ปาและขาววัชพืชนัน้มีความแตกตางระหวางตนภายในประชากร 

 เมื่อวิเคราะหความสัมพันธของขาววชัพืชและขาวปลูกที่ใชตรวจสอบ พบวาขาววัชพืชจาก
ภาคกลางและภาคเหนือตอนลางถูกจัดอยูในกลุมเดียวกันกับขาวปลูกพนัธุสุพรรณบุรี 1 
ชัยนาท 1 และพิษณุโลก 2 ขณะที่ขาววัชพืชที่เก็บตัวอยางมาจากภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือถกูจัดใหอยูในกลุมเดียวกับขาวปลูกพนัธุขาวดอกมะลิ 105 กข 6 
และปทุมธาน ี1 

 การเลือกใชเคร่ืองหมายโมเลกุลเพื่อตรวจสอบการปนเปอนของขาววัชพืชนัน้ ตอง
พิจารณาถึงแหลงที่ขาววัชพชืแพรระบาด และควรเลือกพันธุขาวที่เกษตรกรนิยมปลกูมาใช
เปนพนัธุตรวจสอบ 

 
การนาํไปใชประโยชน 

1. สามารถนําวิธกีารนี้ไปใชตรวจสอบการปนเปอนของขาววัชพืชในเมล็ดพันธุขาว 6 พันธุ ไดแก 
สุพรรณบุรี 1 ชัยนาท 1 ปทมุธานี 1 พิษณุโลก 2 ขาวดอกมะลิ 105 และกข 6 ไดอยางถูกตองแมนยาํ
และเปนมาตรฐานเดียวกนัในทกุหองปฏิบัติการ 
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2. เพื่อใชเปนวิธปีองปรามการจําหนายเมล็ดพันธุควบคุมขาวเปลือกเจา ตามพระราชบญัญัติพันธุพืช 
พ.ศ. 2518 ซึ่งจะเปนวิธีการที่สามารถชวยลดปญหาการระบาดของขาววัชพืชทีเ่ปนอุปสรรคสําคัญ
เพิ่มตนทนุการผลิตใหเกษตรกร และลดปริมาณผลผลิตขาวในภาพรวมของประเทศ  

3. สามารถประยกุตใชเปนวธิีการประเมินความปลอดภัยทางชีวภาพ (biosafety) ของขาวตัดแตงสาร
พันธกุรรม (GMOs) โดยการตรวจสอบการปนเปอนยีนระหวางขาวปลูกและขาววัชพชื และขาวปาได
ในอนาคต 

เอกสารอางอิง 
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ตารางที่ 3 แหลงที่มาของขาววชัพืช 20 ประชากรและจํานวนตนของแตละประชากรที่ใชในการ
ตรวจสอบดวยเคร่ืองหมายโมเลกุล 

ประชากร แหลงที่มาของขาววัชพืช จํานวนตน 
ที ่ ภาค จังหวัด  
1 เหนือตอนลาง พิษณุโลก 18 
2 เหนือตอนลาง พิษณุโลก 18 
3 เหนือตอนลาง พิษณุโลก 15 
4 เหนือตอนลาง พิจิตร 20 
5 เหนือตอนลาง พิจิตร 19 
6 ตะวันออกเฉียงเหนือ กาฬสินธุ 20 
7 ตะวันออกเฉียงเหนือ กาฬสินธุ 23 
8 ตะวันออกเฉียงเหนือ กาฬสินธุ 18 
9 ตะวันออกเฉียงเหนือ กาฬสินธุ 17 

10 ตะวันออกเฉียงเหนือ กาฬสินธุ 19 
11 ตะวันออกเฉียงเหนือ กาฬสินธุ 20 
12 ตะวันออกเฉียงเหนือ กาฬสินธุ 22 
13 ตะวันออกเฉียงเหนือ กาฬสินธุ 20 
14 ตะวันออกเฉียงเหนือ อุบลราชธาน ี 18 
15 ตะวันออกเฉียงเหนือ อุบลราชธาน ี 20 
16 กลาง สระบุรี 20 
17 กลาง สระบุรี 20 
18 กลาง พระนครศรีอยธุยา 18 
19 กลาง นครปฐม 23 
20 กลาง ปทุมธาน ี 18 

รวม 386 
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ตารางที่ 4  ชนิดของอัลลิล  (allele) ที่ตรวจพบในขาวปลูก 6 พันธุ และขาวปาสามัญ 1 ประชากร 
เมื่อวิเคราะหโดยใช เคร่ืองหมายโมเลกุล SSR markers 7 ตัว 

 ชนิดของอัลลิลที่ตรวจพบโดยใช เคร่ืองหมายโมเลกุล SSR markers พันธุขาว 
  RM1 RM206 RM481 RM280 RM225 RM341 RM588 
สุพรรณบุรี1  AA AA AA AA AA AA AA 
ชัยนาท1  BB AA BB AA BB BB BB 
ปทุมธาน1ี  CC BB CC AA BB AA BB 
พิษณุโลก2  DD AA BB AA CC EE CC 
ขาวดอกมะลิ105  HH BB HH BB BB CC DD 
กข6  GG BB GG CC BB CC BB 
ขาวปาสามัญ  EE EE EE DD DD DD EE 
Polymorphic group  7 3 6 4 4 4 5 
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ตารางที ่ 5  ความถี่ของพันธุกรรม (Genotypic frequency, % ) ของขาววัชพชืแตละตนที่จําแนกเปนชนิดพันธุกรรมผสม (admixture) หรือชนิดขาวปลูก  (crop rice type) 6 พันธุ 
(SPR1, CNT1, PTT1, PSL2 , KDML105, RD6)  และขาวปาสามัญ (wild rice) เมื่อตรวจสอบโดยใชเครื่องหมายโมเลกุล SSR markers ตั้งแต 1-7 ตัว 

พันธุกรรมชนิดขาวปลูกและขาวปาสามัญ จํานวนไพร
เมอร 

จํานวนตน
ขาววัชพืช 

พันธุกรรมผสม 
(%) SPR1 CNT1 PTT1 PSL2 KDML105 RD6 Wild rice 

รวม 
(%) 

1 386 75 70 35 35 49 50 35 37 311 
  (19.4) (18.1) (9.1) (9.1) (12.7) (13.0) (9.1) (9.6) (80.6) 

2 386 274 43 10 23 14 11 7 4 112 
  (71.0) (11.1) (2.6) (6.0) (3.6) (2.8) (1.8) (1.0) (29.0) 

3 386 348 23 5 4 3 2 1 0 38 
  (90.2) (6.0) (1.3) (1.0) (0.8) (0.5) (0.3) (0.0) (9.8) 

4 386 365 16 0 3 2 0 0 0 21 
  (94.7) (4) (0) (0.7) (0.5) (0) (0) (0) (5.3) 

5 386 380 6 0 0 0 0 0 0 6 
  (98.5) (1.5) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (1.5) 

6 386 385 1 0 0 0 0 0 0 1 
  (99.8) (0.2) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0.2) 

7 386 386 0 0 0 0 0 0 0 0 
  (100) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) 

1 primer: RM1; 2 primers: RM1 and RM206; 3 primers: RM1, RM206 and RM481; 4 primers: RM1, RM206, RM481 and RM280;  
5 primers: RM1, RM206, RM481, RM280 and RM225; 6 primers: RM1, RM206, RM481, RM280, RM225 and RM341 
7 primers: RM1, RM206, RM481, RM280, RM225, RM341 and RM588 

1300 
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ภาพที่ 2 ตัวอยางแถบดีเอ็นเอของขาววัชพืช 2 ประชากรที่เก็บจากแปลงเกษตรกรจงัหวัด
พิษณุโลก (แถวท่ี 1-10) และจังหวัดกาฬสินธุ (แถวท่ี 11-20)  เปรียบทยีบกับกับขาวปลูก 6 พันธุ 
และขาวปา 1 ประชากร (แถวท่ี 21-27) โดยใชไพรเมอร RM1 

SPR1    = ขาวพนัธุสุพรรณบุรี 1 (พันธุคัด)  
CNT1    = ขาวพนัธุชยันาท 1 (พันธุคัด)  
PTT1   = ขาวพนัธุปทมุธานี 1 (พันธุคัด)  
PSL2   = ขาวพนัธุพษิณุโลก 2 (พนัธุคัด)  
KDML105 = ขาวพนัธุขาวดอกมะลิ 105 (พันธุคัด)    
RD6    = ขาวพนัธุกข 6 1 (พันธุคัด) 
Wild rice = ขาวปาสภาพธรรมชาติในจังหวัดปราจนีบุรี 
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ภาพที่ 3 ตัวอยางแถบดีเอ็นเอของขาววัชพืช 2 ประชากรที่เก็บจากแปลงเกษตรกรจังหวัดพิษณุโลก (แถวท่ี 1-
10) และจังหวัดกาฬสินธุ (แถวท่ี 11-20)  เปรียบทียบกับกับขาวปลูก 6 พันธุ และขาวปา 1 ประชากร (แถวท่ี 21-
27) โดยโดยใชไพรเมอร RM206 

 
ภาพที่ 4 ตัวอยางแถบดีเอ็นเอของขาววัชพืช 2 ประชากรที่เก็บจากแปลงเกษตรกรจังหวัดพิษณุโลก (แถวท่ี 1-
10) และจังหวัดกาฬสินธุ (แถวท่ี 11-20)  เปรียบทียบกับกับขาวปลูก 6 พันธุ และขาวปา 1 ประชากร (แถวท่ี 21-
27) โดยโดยใชไพรเมอร RM225 

SPR1    = ขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 (พันธุคัด)  
CNT1    = ขาวพันธุชัยนาท 1 (พันธุคัด)  
PTT1   = ขาวพันธุปทุมธานี 1 (พันธุคัด)  
PSL2   = ขาวพันธุพิษณุโลก 2 (พันธุคัด)  
KDML105 = ขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 (พันธุคัด)    
RD6    = ขาวพันธุกข 6 1 (พันธุคัด) 
PC  = ขาวปาสภาพธรรมชาติในจังหวัดปราจีนบุรี 
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ภาพที่ 5 ตัวอยางแถบดีเอ็นเอของขาววัชพืช 2 ประชากรที่เก็บจากแปลงเกษตรกรจังหวัดพิษณุโลก (แถวท่ี 1-
10) และจังหวัดกาฬสินธุ (แถวท่ี 11-20)  เปรียบทียบกับกับขาวปลูก 6 พันธุ และขาวปา 1 ประชากร (แถวท่ี 21-
27) โดยโดยใชไพรเมอร RM280 

 
ภาพที่ 6 ตัวอยางแถบดีเอ็นเอของขาววัชพืช 2 ประชากรที่เก็บจากแปลงเกษตรกรจังหวัดพิษณุโลก (แถวท่ี 1-
10) และจังหวัดกาฬสินธุ (แถวท่ี 11-20)  เปรียบทียบกับกับขาวปลูก 6 พันธุ และขาวปา 1 ประชากร (แถวท่ี 21-
27) โดยโดยใชไพรเมอร RM341 

SPR1    =  ขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 (พันธุคัด)  
CNT1    =  ขาวพันธุชัยนาท 1 (พันธุคัด)  
PTT1   =  ขาวพันธุปทุมธานี 1 (พันธุคัด)  
PSL2   =  ขาวพันธุพิษณุโลก 2 (พันธุคัด)  
KDML105 =  ขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 (พันธุคัด)    
RD6    =  ขาวพันธุกข 6 1 (พันธุคัด) 
PC  =  ขาวปาสภาพธรรมชาติในจังหวัดปราจีนบุรี 
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ภาพที่ 7 ตัวอยางแถบดีเอ็นเอของขาววัชพืช 2 ประชากรที่เก็บจากแปลงเกษตรกรจงัหวัด
พิษณุโลก (แถวท่ี 1-10) และจังหวัดกาฬสินธุ (แถวท่ี 11-20)  เปรียบทยีบกับกับขาวปลูก 6 พันธุ 
และขาวปา 1 ประชากร (แถวท่ี 21-27) โดยโดยใชไพรเมอร RM481 

SPR1    =  ขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 (พนัธุคัด)  
CNT1    =  ขาวพันธุชยันาท 1 (พันธุคัด)  
PTT1   =  ขาวพันธุปทุมธาน ี1 (พันธุคัด)  
PSL2   =  ขาวพันธุพษิณุโลก 2 (พนัธุคัด)  
KDML105 =  ขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 (พันธุคัด)    
RD6    =  ขาวพันธุกข 6 (พันธุคัด) 
PC  =  ขาวปาสภาพธรรมชาติในจังหวัดปราจนีบุรี 
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ภาพที่ 8 ตัวอยางแถบดีเอ็นเอของขาววัชพืช 2 ประชากรที่เก็บจากแปลงเกษตรกรจงัหวัด
พิษณุโลก (แถวท่ี 1-10) และจังหวัดกาฬสินธุ (แถวท่ี 11-20)  เปรียบทยีบกับกับขาวปลูก 6 พันธุ 
และขาวปา 1 ประชากร (แถวท่ี 21-27) โดยโดยใชไพรเมอร RM588 

SPR1    =  ขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 (พนัธุคัด)  
CNT1    =  ขาวพันธุชยันาท 1 (พันธุคัด)  
PTT1   =  ขาวพันธุปทุมธาน ี1 (พันธุคัด)  
PSL2   =  ขาวพันธุพษิณุโลก 2 (พนัธุคัด)  
KDML105 =  ขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 (พันธุคัด)    
RD6    =  ขาวพันธุกข 6 (พันธุคัด) 
Wild rice =  ขาวปาสภาพธรรมชาติในจังหวัดปราจนีบุรี 
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ภาพที่ 9 โครงสรางประชากรขาวปลูก 6 พันธุ (1-6) ขาวปา 1 ประชากร (7) และขาววัชพืชจาก
ภาคเหนือตอนลาง (8 = กาฬสินธุ และ 9 = อุบลราชธานี) จากภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  (13= 
กาฬสินธุ และ 16 = อุบลราชธานี) และจากภาคกลาง (22 = ปทุมธานี และ26 =
พระนครศรีอยธุยา) เมื่อวิเคราะหโดยใชไพรเมอรรวมกัน 7 ตัว แตละแทงเปนตัวแทนของแตละ
ประชากรๆ ละ 10 ตน 
กลุมสีแดง ไดแก สุพรรณบุรี 1 ชัยนาท1 และพิษณุโลก 2 
กลุมสีเหลือง  ไดแก ปทุมธานี 1 
กลุมสีน้าํเงนิ  ไดแก ขาวดอกมะลิ 105 และ กข 6 
กลุมสีเขียว  ไดแก ขาวปาสามัญ 
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ภาพที ่10   แผนผังแสดงความสัมพันธของขาวปลูก 6 พนัธุ  (SPR1, CNT1, PTT1, PSL2,  KDML105 
และRD6) ขาววัชพืช 20 ประชากรจากภาคเหนือตอนลาง  (LN1-LN5)  ภาคกลาง (C1-C5) ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ (NE1-NE10)  และขาวปาสามัญจากปราจีนบุรี  (PC)   จากเครื่องหมายโมเลกุล 7 
ตําแหนงเมื่อวเิคราะหดวยวธิี UPGMA โดยอาศัยคา Nei’s genetic distance 
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การควบคุมโรครากเนาโคนเนาของทุเรียนโดยใชเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ 
Controlling Phytophthora Root Rot and Stem Rot of Durian  

by Antagonistic Microorganism 
 

นลินี  ศวิากรณ      พจนา  ตระกลูสขุรตัน 
       กลุมวจิยัโรคพืช     สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษรวม 8 ไอโซเลท ตอเชื้อสาเหตุโรค
รากเนาโคนเนาของทุเรียน (Phytophthora   palmivora ) บนอาหารเล้ียงเชื้อ พบวาเช้ือจุลินทรีย
ปฏิปกษทัง้ 8 ไอโซเลทมีประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญเติบโตตอเชื้อราสาเหตุ P.   palmivora 
และเมื่อนําเชือ้จุลินทรียปฏิปกษทีม่ีประสิทธิภาพดีบนอาหารเล้ียงเช้ือที่ไดจากการทดสอบในป 
2551-2552 จํานวน 34 ไอโซเลท มาทดสอบดวยวิธกีาร baiting โดยเมื่อใสเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ
จํานวน 3 คร้ัง ลงไปในดินบมเช้ือ(infested soill) พบวา เช้ือจุลินทรียปฏิปกษที่สามารถลดและ
กําจัดปริมาณ sporangium ในดินบมเช้ือโดยไมพบ sporangium ในดินบมเช้ือเลย มีจาํนวน 8 ไอ
โซเลท ไดแกไอโซเลท 5607A,5807-1,5808-1 ,5809-1, 5907,5908,5923 และ 5932 โดยมี
เปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรค 0% รองลงมา ไดแก 5805 และ 5806 มีเปอรเซน็ต
ความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรค 6.25% ในขณะที่กรรมวิธีเปรียบเทยีบ(Control) มีเปอรเซ็นตเชือ้
ราสาเหตุโรคในปริมาณสงู 92.50%  และเมื่อนาํเช้ือจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยัง้และ
กําจัดเชื้อราสาเหตุโรครากเนาโคนเนาของทุเรียนในดิน จํานวน 8 ไอโซเลท มาทดสอบการเกิดโรค
บนใบทุเรียน พบวา เช้ือจุลินทรียปฏิปกษที่ไมกอใหเกิดโรคกับทุเรียนมีเพียง 2 ไอโซเลท ไดแก ไอ
โซเลท 5808-1  และ 5809-1 สวนเช้ือจุลินทรียปฏิปกษที่ทาํใหเกิดโรคบนใบทุเรียนโดยแสดงอาการ
วงสีเหลืองรอบบริเวณทีท่ําแผลมีจํานวน 6  ไอโซเลท ไดแก ไอโซเลท 5607A,5807-1, 
5907,5908,5923 และ 5932 ดังนัน้เช้ือจุลินทรียปฏิปกษทีม่ีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งและกําจัด
เชื้อราสาเหตุโรครากเนาโคนเนาของทุเรียนโดยไมทําใหทเุรียนแสดงอาการเกิดโรค ไดแก ไอโซเลท 
5808-1  และ 5809-1   ซึ่งจากการนําเช้ือจุลินทรียปฏิปกษทัง้ 2 ไอโซเลท มาจาํแนกชนิดดวยวิธ ี
16S rDNA  พบวา เช้ือจุลินทรียปฏิปกษทัง้ 2 ไอโซเลท เปนเช้ือแบคทีเรียชนดิเดียวกนั คือ 
Bacillus  subtilis  strain CMG M8  

 
 
รหัสโครงการ  07 01 49 02 
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คํานํา 
 

ทุเรียน (Durian) มีชื่อวทิยาศาสตรวา Durio zibethinus Murr อยูในวงศ (Family) 
Bombacaceae  เชื่อวาทุเรียนมีถิน่กาํเนิดแถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ทุเรียนในประเทศไทย
เขาใจวาคงนาํพันธุมาจากมาเลเซียเขามาปลูกในสมัยกรุงศรีอยุธยาและในระยะแรกคือทุเรียนพนัธุ
พื้นเมือง( มนสั.2545)  ในปจจุบันทุเรียนจัดเปนผลไมที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ  จนไดรับการ
ยกยองใหเปน” ราชาแหงผลไม” (นายดํา,2535) พนัธุที่ชาวสวนนยิมปลูกมากทีสุ่ดคือหมอนทอง
53.98 % ชะนี37.30 % กานยาว5.75% กระดุม2.97 % (นิรนาม, 2535)   ในป 2550 ไทยสงออก
ทุเรียนปริมาณ 180,222 เมตริกตัน มูลคา 3,480,014,000 บาท และในป 2551ไทยสงออกทุเรียน
ปริมาณ 222,560 เมตริกตัน มูลคา 3,823,845,000 บาท โดยสงออกเปนทุเรียนสด แชแข็ง กวน
และอบแหง (นิรนาม,2551)   
 โรครากเนาและโคนเนาเปนโรคที่มีมานานมากกวา 30 ปและสรางความเสียหายต้ังแตใน
อดีตจนถึงปจจุบันมากกวา 40,000 ไร (นรินาม,2537) การปองกนักาํจัดมีหลายวิธ ีถึงแมจะใชตน
ตอตานทานโรครวมกับการใชสารเคมี  การระบาดของโรครากเนาโคนเนาของทุเรียนก็ยงัคงเกิด
ข้ึนอยูเปนประจํา  ซึง่การใชสารเคมีสามารถควบคุมโรคไดในระยะส้ันๆ เทานัน้   การควบคุมโดยชวี
วิธีเปนอีกทางเลือกหนึ่งซึง่จะนํามาใชควบคุมโรครากเนาโคนเนา ซ่ึงในปจจุบันมกีารจําหนายเช้ือรา
ไตรโคเดอรมาชวยลดปริมาณเช้ือราสาเหตุโรครากเนาและโคนเนา  แตการระบาดของโรคก็ยังคงมี
อยูและยังเปนปญหาที่สําคัญตอการปลูกทุเรียน  ดังนัน้จึงไดทาํการศึกษาเพื่อหาเช้ือจุลินทรีย
ปฏิปกษอ่ืน ๆ ที่เฉพาะเจาะจงซ่ึงมีประสิทธิภาพดีในการควบคุมโรครากเนาโคนเนาของทุเรียน เพื่อ
นําไปพฒันาเปนผลิตภัณฑใหเกษตรกรมทีางเลือกและวิธีการที่ดีในการปองกนักาํจัดโรครากเนา
และโคนเนาของทุเรียนตอไป  

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ   
1. เชื้อราสาเหตุโรครากเนาโคนเนาของทุเรียน (Phytophthora palmivora) 
2. ดินอบฆาเช้ือ , ขาวโอต และถวยพลาสติก ขนาด 12X12 เซนติเมตร 
3. ตนทุเรียน กระถาง และดินปลูก 
4.   อาหารเล้ียงเชื้อ PDA, PSA 
5.   กลองจุลทรรศน และวัสดุอุปกรณวิทยาศาสตรในหองปฏิบัติการ 
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วิธีการ 
1. ศึกษาประสิทธภิาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทีแ่ยกไดตอเชือ้ราสาเหตุโรครากเนาและ
โคนเนาของทุเรียน บนอาหารเลี้ยงเช้ือ 
      1.1  เล้ียงเช้ือราสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาที่แยกไดบนอาหาร PDA เปนเวลา 2 วัน 
      1.2  เล้ียงเช้ือจุลินทรียปฏิปกษในหลอดอาหาร PSA เปนเวลา 2 วัน จากนัน้นาํมาใสน้ํา 9 มล. 
และขูดเชื้อออกจากอาหาร  แลวนํามาปนใหเขากนัดวย vortex mixer 
      1.3 นาํกระดาษทดสอบ ( paper disc ) ทีน่ึ่งฆาเช้ือมาวางที่ขอบจานอาหารเล้ียงเชื้อที่เตรียม
ในขอ 1.1 โดยวางใหหางจากขอบจานอาหารทัง้ 4 ดานดานละ 1.5 ซม. 

1.4 ดูดสารละลายเช้ือในขอ 1.2  ดวย micro pipette จํานวน  1 ไมโครลิตร มาหยดบน
กระดาษทดสอบที่วางบนจานอาหารแตละจุดในขอ 1.3  
      1.5  ในกรรมวิธีเปรียบเทียบจะดูดน้ํานึ่งฆาเช้ือดวย  micro pipette จํานวน  1 ไมโครลิตร  
มาหยดบนกระดาษทดสอบที่วางบนจานอาหารแตละจุดในขอ 1.3 
      1.6 นาํจานอาหารในขอ 1.4 และ 1.5 มาบมที่อุณหภูมหิองจนเสนใยของเช้ือราสาเหตุใน
กรรมวิธีเปรียบเทียบเจริญเติบโตเต็มจานอาหาร 
       1.7 ทาํการตรวจวัดขนาดของเสนผาศูนยกลางของเชื้อราสาเหตุ  เสนผาศูนยกลางของ
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษ และบริเวณยับยัง้  
       1.8 ตรวจวิเคราะห สรุปผลการทดลองโดยวัดขนาดและหาคาเปอรเซ็นตปฏิกิริยาทีเ่กิดข้ึนของ
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษตอเชื้อราสาเหตุบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 

    เปอรเซน็ตปฏิกิริยาการยบัยั้ง  = A – B   X   100   
            A 
A =   คาเฉลีย่ของเสนผาศูนยกลางของโคโลนีเชื้อราบนอาหารเล้ียงเชือ้ราในกรรมวธิีเปรียบเทยีบ 
B =  คาเฉลี่ยของเสนผาศูนยกลางของโคโลนีเช้ือราบนอาหารเล้ียงเชื้อราทีว่างเชื้อจุลินทรีย
ปฏิปกษชนิดเดียวกนัทัง้ 4 ดาน 
 
2. ศึกษาประสิทธภิาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทีแ่ยกไดตอเชือ้ราสาเหตุโรครากเนาและ
โคนเนาดวยวิธี Baiting  

2.1 การเตรียมดินบมเช้ือ   เตรียมอาหาร oat meal medium  โดยการบรรจุขาวโอต 5 
กรัม/น้ํา 20 มล. ใสจานเล้ียงเชื้อ นึง่ฆาเช้ือในหมอนึ่งความดันที่อุณหภูมิ 121º ซ. ความดัน 15 
ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาท ีแลวนาํเช้ือรา P. palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนาของ
ทุเรียนที่เล้ียงบนอาหาร PDA มาเล้ียงบนอาหาร oat meal medium  ที่เตรียมไว นําไปบมที่
อุณหภูมิหองจนเสนใยเจริญเติบโตเต็มจานเล้ียงเชื้อใชเวลาประมาณ 10 วัน จากนั้นนํามาปนใน
อัตราสวน เชือ้รา 1 plate / น้ํา 200 มล. นําไปคลุกกับดิน 1 ก.ก. ที่ผานการนึ่งฆาเช้ือดวยวิธ ี
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autoclave ที่อุณหภูมิ 121º ซ. ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 30 นาท ีจํานวน 3 คร้ัง 
บมเช้ือในดิน 4 สัปดาห กอนนาํไปใช  

2.2  เล้ียงเชื้อจุลินทรียปฏิปกษบนอาหารเล้ียงเชื้อ  เปนเวลา  3  วัน  แลวนาํไปผสมน้ํา  100  มล. 
2.3  ชัง่ดินบมเชื้อที่เตรียมไวในขอ 2.1 จาํนวน 50 กรัม ใสในถวยพลาสติก ขนาด 12 X 12 

ซม. แลวเติมเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่เตรียมไวในขอ 2.2 ลงไป สวนกรรมวิธีเปรียบเทยีบใหเติมน้ํานึง่
ฆาเช้ือ 100 มล. โดยไมใสเชือ้จุลินทรียปฏิปกษ บมทิง้ไวในอุณหภูมิหอง 3 วัน 

2.4  เติมน้ํานึง่ฆาเช้ือลงไป 50 มล. ตัดใบสมโอ ขนาด 1 X 1 ซม. ลงไปจํานวน 10 ใบ บม
ไวในอุณหภูมหิอง 3 วนั แลวนาํใบมาตรวจหา Sporangium ของเชื้อรา P. palmivora ที่ติดอยูขอบ
ใบทั้ง 4 ดาน  

2.5 การประเมินและตรวจใหคะแนนของ Sporangium ที่พบ ดังนี ้
ระดับ 0 = ไมพบ sporangium 
ระดับ 1 = พบ sporangium 1 – 10 spore/ใบ 
ระดับ 2 = พบ sporangium 11 – 20 spore/ใบ 
ระดับ 3 = พบ sporangium 21 – 30 spore/ใบ 
ระดับ 4 = พบ sporangium มากกวา 30 spore/ใบ 

               2.6 นํามาคํานวณวิเคราะหเปรียบเทียบหาเปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรค 
เปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรค = ผลรวม(ระดับXจํานวนใบท่ี baiting ในแตละระดับ)X100 

                                                                         จาํนวนใบที่ baiting ทั้งหมด X ระดับสูงสุด 
 
3. ทดสอบเชือ้จุลินทรยีปฏิปกษตอการเกิดโรคกับใบทุเรียน 

3.1 ตัดชําใบทุเรียนแลวใชสําลีพนักานใบดวยวธิี detached, s leaf จากนัน้นาํมาวางใน
กลองพลาสติกใสที่มีกระดาษฟางที่เปยกวางใหความชื้น 
 3.2 นํา cork borer มาเจาะทําแผลบนใบทุเรียนโดยทําแผลระหวางเสนกลางใบทั้งสอง
ขางๆ ละ 2 จดุ 
 3.3 นําเช้ือแบคทีเรียทมีีความสามารถในการลดปริมาณ sporangium ในขอ 2 มาเล้ียงบน
จานอาหาร PSA เปนเวลา 3 วัน จากนั้นใช  cork borer เจาะแลวนาํไปวางบนใบทุเรียนทีท่ําแผล
เตรียมไวในขอ 3.2 จุดละ 1 ชิ้น  
 3.4 สวนกรรมวิธีเปรียบเทยีบ นําอาหารที่ไมไดเล้ียงเชือ้แบคทีเรียมาเจาะวางบนใบทุเรียน
โดยทาํเชนเดียวกับขอ 3.2 และ 3.3 
 3.5 ตรวจผลการทําใหเกิดโรคบนแผลที่ปลูกเช้ือแบคทีเรียและกรรมวิธเีปรียบเทยีบ 
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4. จําแนกชนิดของเชื้อจุลนิทรียปฏิปกษไอโซเลท 5808-1 และ 5809-1 ดวยวธิี 16S rDNA 
โดยสงเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไปจําแนกที่  คณะวทิยาศาสตร  ภาควิชาจุลชีววิทยา  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
เวลาและสถานที ่ ตุลาคม  2551  – กันยายน   2552 

     หองปฏิบัติงานกลุมเทคโนโลยกีารจัดการโรคพืช  สอพ.  กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
    
1. ศึกษาประสิทธภิาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทีแ่ยกไดตอเชือ้ราสาเหตุโรครากเนาและ
โคนเนาบนอาหารเลี้ยงเช้ือ  พบวา จากการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษรวม 8 
ไอโซเลท ซึ่งแยกไดจากสมโอ จาํนวน 7 ไอโซเลท และทุเรียน จาํนวน 1 ไอโซเลท พบวา
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญเติบโตตอเชื้อราสาเหตุ P.   palmivora  
ที่แยกไดจากแปลงปลูกสมโอ ไดแก ไอโซเลท 5832, 5834 ,5831, 5828, 5835, 5803-6 และ 
5802-6 ซึ่งใหปฏิกิริยายับยัง้การเจริญเติบโตโดยสรางวงใสกวางขนาด 10.0, 8.4,8.0,7.9,7.9,7.1 
และ  6.3  มม. ตามลําดับ  สวนที่แยกไดจากแปลงปลูกทุเรียนในจงัหวัดจันทบุรี  ไดแก ไอโซเลท  
5937   สรางวงใสกวางขนาด 9.2 มม.  (ตารางที่ 1)  
 
2.ศึกษาประสิทธภิาพของเชื้อจุลินทรยีปฏิปกษที่แยกไดตอเชื้อราสาเหตุโรครากเนาและ
โคนเนาดวยวิธ ี baiting  จากการนําเช้ือจุลินทรียปฏิปกษทีม่ปีระสิทธิภาพดีในการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา P.   palmivora  บนอาหารเล้ียงเชื้อที่ไดจากการทดสอบในป 2551-2552 
จํานวน 34 ไอโซเลท มาทดสอบดวยวธิีการ baiting พบวา เชือ้จุลินทรียปฏิปกษสามารถลด
ปริมาณ sporangium ของเช้ือรา P.   palmivora  ในดินบมเช้ือได โดยเมื่อใสเชื้อจลิุนทรียปฏิปกษ
ลงไปคร้ังที ่ 1 ทําใหจํานวน sporangium ลดลงในทกุไอโซเลท และเช้ือจุลินทรียปฏิปกษที่สามารถ
ลดปริมาณ sporangium ในดินบมเชื้อไดมากที่สุด ไดแก ไอโซเลท 5908 โดยมีเปอรเซ็นตความอยู
รอดของเช้ือราสาเหตุโรคตํ่าที่สุด คือ 36.25% รองลงมา ไดแก ไอโซเลท 5907 มีเปอรเซ็นตความ
อยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรค คือ 37.50% และกรรมวิธีเปรียบเทียบ(Control) มีเปอรเซ็นตเชือ้รา
สาเหตุโรคในปริมาณสูงเทากับ 100.00% และเมื่อใสเชื้อจุลินทรียปฏิปกษลงไปคร้ังที่ 2 พบวา 
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่สามารถลดปริมาณ sporangium ในดินบมเชื้อไดมากที่สุด ไดแก ไอโซเลท 
5908 โดยมีเปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรคตํ่าที่สุด คือ 12.50% รองลงมา ไดแก ไอ
โซเลท 5907 มีเปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรค คือ 13.75% และรองลงมาอีกไดแก ไอ
โซเลท 5923 มีเปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรค คือ 15.00 % และกรรมวิธีเปรียบเทยีบ
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(Control) มเีปอรเซ็นตเชื้อราสาเหตุโรคในปริมาณสงูเทากบั 96.25% และเมื่อใสเชื้อจุลินทรีย
ปฏิปกษลงไปคร้ังที่ 3 ซึ่งเปนคร้ังสุดทาย พบวา เชือ้จุลินทรียปฏิปกษที่สามารถกําจัดปริมาณ 
sporangium ในดินบมเช้ือโดยไมพบ sporangium ในดินบมเช้ือเลย มีจํานวน 8 ไอโซเลท ไดแก ไอ
โซเลท 5607A,5807-1,5808-1 ,5809-1, 5907,5908,5923 และ 5932 รองมา ไดแก ไอโซเลท 
5805 และ 5806 มีเปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรค คือ 6.25% ในขณะทีก่รรมวิธี
เปรียบเทยีบ(Control) มีเปอรเซ็นตเชื้อราสาเหตุโรคในปริมาณสูงเทากับ 92.50% (ตารางที่ 2) 
 
3. ทดสอบเชื้อจุลินทรียปฏิปกษตอการเกิดโรคบนใบทุเรยีน เมื่อนําเช้ือจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพดีในการยับยั้งเช้ือราสาเหตุโรครากเนาโคนเนาของทุเรียนและกําจัดเชื้อราสาเหตุโรค
ในดิน จํานวน 8 ไอโซเลท มาทดสอบการเกิดโรคบนใบทเุรียน พบวา มเีชื้อจลิุนทรียปฏิปกษเพยีง 2 
ไอโซเลท ที่ไมกอใหเกิดโรคกับทุเรียน ไดแก ไอโซเลท 5808-1  และ 5809-1 สวนเชื้อจุลินทรีย
ปฏิปกษทีท่ําใหเกิดโรคบนใบทุเรียนโดยแสดงอาการวงสีเหลืองรอบบริเวณทีท่ําแผลมีจํานวน 6  ไอ
โซเลท ไดแก ไอโซเลท  5607A,5807-1, 5907,5908,5923 และ 5932  

 
4. จําแนกชนิดของเชื้อจลุินทรยีปฏิปกษไอโซเลท 5808-1 และ 5809-1 ดวยวิธี 16S rDNA  
พบวา เชื้อจุลินทรียปฏิปกษทั้ง 2 ไอโซเลท เปนเช้ือแบคทีเรียชนิดเดียวกนัคือ Bacillus  subtilis  
strain CMG M8  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษรวม 8 ไอโซเลท ตอเชื้อสาเหตุโรค
รากเนาโคนเนาของทุเรียน (P.   palmivora ) บนอาหารเล้ียงเช้ือ พบวาเช้ือจุลินทรียปฏิปกษทีม่ี
ประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญเติบโตตอเชื้อราสาเหตุ P.   palmivora ที่แยกไดจากแปลงปลูก
สมโอ ไดแก ไอโซเลท 5832, 5834 ,5831, 5828, 5835, 5803-6 และ 5802-6  ซึ่งใหปฏิกิริยา
ยับยั้งการเจริญเติบโตโดยสรางวงใสกวางขนาด 10.0, 8.4,8.0,7.9,7.9,7.1 และ  6.3  มม. 
ตามลําดับ  สวนที่แยกไดจากแปลงปลูกทุเรียนในจังหวัดจันทบุรี  ไดแก ไอโซเลท  5937   สรางวง
ใสกวางขนาด 9.2 มม. และเมื่อนาํเช้ือจุลินทรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยัง้การ
เจริญเติบโตของเช้ือรา P.   palmivora บนอาหารเล้ียงเชื้อที่ไดจากการทดสอบในป 2551-2552 
จํานวน 34 ไอโซเลท มาทดสอบดวยวธิีการ baiting พบวา เชือ้จุลินทรียปฏิปกษสามารถลด
ปริมาณ sporangium ของเช้ือรา P. parasitica ในดินบมเช้ือได โดยเมื่อใสเชื้อจุลินทรียปฏิปกษลง
ไปคร้ังที่ 1 ทาํใหจํานวน sporangium ลดลงในทุกไอโซเลท และเช้ือจลิุนทรียปฏิปกษที่สามารถลด
ปริมาณ sporangium ในดินบมเช้ือไดมากที่สุด ไดแก ไอโซเลท 5908 ทําใหเชื้อราสาเหตุโรคราก
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เนาโคนเนาสามารถอยูรอดในดินบมเชื้อไดนอยที่สุด เทากับ 36.25% รองลงมา ไดแก ไอโซเลท 
5907 มีเปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรค เทากบั 37.50% และกรรมวิธีเปรียบเทียบ
(Control)มีเปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรคในปริมาณสูงเทากบั 100.00% และเมื่อใส
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษลงไปคร้ังที่ 2 พบวา เชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5908 ทําใหเชื้อราสาเหตุ
โรครากเนาโคนเนาสามารถอยูรอดในดินบมเช้ือไดนอยที่สุด เทากับ 12.50%  รองลงมา ไดแก ไอ
โซเลท 5907 และ 5923 มีเปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรค เทากับ 13.75% 15.00 % 
ตามลําดับ และกรรมวิธีเปรียบเทียบ(Control) มีเปอรเซ็นตเชื้อราสาเหตุโรคในปริมาณสูงเทากบั 
96.25% และเมื่อใสเชื้อจุลินทรียปฏิปกษลงไปคร้ังที่ 3 ซึ่งเปนคร้ังสุดทาย พบวา เชื้อจุลินทรีย
ปฏิปกษที่สามารถกําจดัปริมาณ sporangium ในดินบมเชื้อโดยไมพบ sporangium ในดินบมเช้ือ
เลย มีจํานวน 8 ไอโซเลท ไดแกไอโซเลท 5607A,5807-1,5808-1 ,5809-1, 5907,5908,5923 และ 
5932 รองมา ไดแก ไอโซเลท 5805 และ 5806 มีเปอรเซ็นตความอยูรอดของเช้ือราสาเหตุโรค คือ 
6.25% ในขณะที่กรรมวธิีเปรียบเทียบ(Control) มีเปอรเซ็นตเชื้อราสาเหตุโรคในปริมาณสูงเทากบั 
92.50% ซึ่งแสดงใหเห็นวาเช้ือจุลินทรียปฏิปกษที่ใสลงในดินบมเช้ือราสาเหตุโรครากเนาโคนเนา
ของทุเรียนจะมีประสิทธิภาพดีที่สุดโดยจะทําลายเชื้อราสาเหตุโรครากเนาโคนเนาของทุเรียนไดจน
หมดเมื่อใสเชือ้จุลินทรียปฏิปกษลงในดินบมเช้ืออยางนอย 3 คร้ัง และเมื่อนําเชื้อจุลินทรียทีม่ี
ประสิทธิภาพดีในการยับยั้งเช้ือราสาเหตุโรคและกําจัดเชื้อราสาเหตุโรครากเนาโคนเนาของทุเรียน
ในดิน จํานวน 8 ไอโซเลท มาทดสอบการเกิดโรคบนใบทเุรียน พบวา มเีชื้อจุลินทรียปฏิปกษเพยีง 2 
ไอโซเลท ที่ไมกอใหเกิดโรคกับทุเรียน ไดแก ไอโซเลท 5808-1  และ 5809-1 สวนเชื้อจุลินทรีย
ปฏิปกษทีท่ําใหเกิดโรคบนใบทุเรียนโดยแสดงอาการวงสีเหลืองรอบบริเวณทีท่ําแผลมีจํานวน 6  ไอ
โซเลท ไดแก ไอโซเลท 5607A,5807-1,5907,5908,5923 และ 5932 ดังนัน้เช้ือจุลินทรียปฏิปกษที่
มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งและกาํจัดเชื้อราสาเหตุโรครากเนาโคนเนาของทุเรียนโดยไมมีผลตอ
การทาํใหทุเรียนแสดงอาการเกิดโรค ไดแก ไอโซเลท 5808-1  และ 5809-1   ซึ่งจากการนาํ
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษทัง้ 2 ไอโซเลท มาจําแนกชนิดดวยวธิี 16S rDNA  พบวา เชื้อจุลินทรีย
ปฏิปกษทัง้ 2 ไอโซเลท ไดแก 58081- และ 5809-1เปนเช้ือแบคทีเรียชนิดเดียวกนัทั้ง 2 ไอโซเลท 
คือ Bacillus  subtilis  strain CMG M8  
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ตารางที่1  ปฏิกิริยาของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษตอเชื้อรา P.   palmivora   สาเหตุโรครากเนาและ
โคนเนาของทุเรียนบนอาหารเล้ียงเชื้อ 
 

ไอโซเลท แหลงปลูก/พืช ปฏิกิริยาการยบัยั้ง (%) บริเวณวงใส  ( มม. ) 
5937 

5802-6 
5803-6 
5828 
5831 
5832 
5834 
5835 

จันทบุรี/ทุเรียน 
สมุทรสงคราม/สมโอ 
สมุทรสงคราม/สมโอ 
สมุทรสงคราม/สมโอ 
สมุทรสงคราม/สมโอ 
สมุทรสงคราม/สมโอ 
สมุทรสงคราม/สมโอ 
สมุทรสงคราม/สมโอ 

60.27 
54.34 
56.85 
59.13 
57.99 
59.36 
59.13 
59.59 

9.2 
6.3 
7.1 
7.9 
8.0 

10.0 
8.4 
7.9 

 
 
ตารางที่2  ศึกษาความสามารถของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษในการลดปริมาณเชื้อราสาเหตุโรคในดิน
บมเช้ือ( infested soil )  ดวยวิธ ี baiting  
 

คาความอยูรอดของเช้ือสาเหตุ  ไอโซเลท 
คร้ังที่ 1 ลําดับที ่ คร้ังที่ 2 ลําดับที ่ คร้ังที่ 3 ลําดับที ่

control 
61 
5607A 
5803 
5804 
5805 
5806 
5807-1 
5808-1 
5809-1 
5824 

100.00o 
100.00o 
43.75a 

82.50j-m 
75.00g-i 
70.00e-h 
76.25h-k 
55.00bc 
52.50b 
52.50b 

86.25lmn 

24 
24 
3 

18 
14 
12 
16 
6 
4 
5 
8 

96.25p 
76.25o 
17.50a 
53.75hij 
42.50de 
43.75def 
43.75def 
26.25b 
15.00a 
16.25a 

60.00klm 

31 
30 
6 

18 
12 
13 
13 
7 
4 
5 

23 

92.50k 
36.25h 
0.00a 

20.00def 
8.75b 
6.25b 
6.25b 
0.00a 
0.00a 
0.00a 

21.25ef 

19 
12 
1 
8 
3 
2 
2 
1 
1 
1 
9 
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5825 
5826 
5828 
5831 
5832 
5835 
5903 
5904 
5906 
5907 
5908 
5910 
5912 
5913 
5919 
5920 
5922 
5923 
5926 
5927 
5928 
5932 
5934 
5937 

83.75k-m 
82.50j-m 
83.75k-n 
66.25def 
86.25lmn 
61.25cd 
78.75i-l 
75.00g-j 
91.25n 
37.50a 
36.25a 

87.50mn 
66.25def 
78.75i-l 

90.00mn 
82.50j-m 
86.25lmn 
67.50d-g 
66.25def 
65.00de 
82.50j-m 
67.50d-g 
73.75f-i 
83.75k-n 

19 
18 
19 
10 
20 
7 

17 
15 
23 
2 
1 

21 
10 
17 
22 
18 
20 
11 
10 
9 

18 
11 
13 
19 

57.50jk 
58.75jkl 

63.75lmn 
36.25c 

43.75def 
41.25cd 
40.00cd 
47.50efg 
55.00ijk 
13.75a 
12.50a 
75.00o 

45.00d-g 
58.75jkl 

60.00klm 
68.75n 

65.00mn 
15.00a 
56.25jk 
42.50de 
65.00mn 
16.25a 

48.75fgh 
50.00ghi 

21 
22 
25 
8 

13 
10 
9 

15 
19 
2 
1 

29 
14 
22 
24 
28 
27 
3 

20 
11 
26 
5 

16 
17 

36.25h 
13.75c 
36.25h 

15.00cd 
27.50g 

17.50cde 
25.00fg 
13.75c 
37.50h 
0.00a 
0.00a 
62.50j 

17.50cde 
25.00fg 
40.00h 
51.25i 
38.75h 
0.00a 

37.50h 
17.50cde 

51.25i 
0.00a 

17.50cde 
37.50h 

12 
4 
12 
5 
11 
6 
10 
4 
14 
1 
1 
18 
6 
10 
16 
17 
15 
1 
13 
7 
17 
1 
7 
14 

cv 4.9%* * 5.1%* * 10.3%* * 

mean 72.856 46.499 23.143 
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การถายทอดโรคเหี่ยวสับปะรดโดยเพล้ียแปง 
Transmission of Pineapple mealybug wilt-associated virus by mealybug 

 
วันเพ็ญ  ศรทีองชัย1     กาญจนา  วาระวิชะนี1    สุเทพ  สหายา2    

1กลุมวิจยัโรคพืช     สาํนกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
2 กลุมกฏีและสัตววิทยา     สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 สํารวจและเกบ็เพล้ียแปงสีชมพูจากแปลงที ่จ. เพชรบุรี มาเล้ียงใหปลอดไวรัสในกรงกันแมลง   
จากนั้นนําหนอสับปะรดมาตรวจสอบวาปลอดไวรัส  PMWaV-1 และ  PMWaV-2  จํานวน  20  หนอ 
โดยเทคนิค RT-PCR  ไพรเมอรที่ใชตรวจ PMWaV-1 ไดแก  Pa222-F1 (5′-ACA GGA AGG ACA 
ACA CTC AC-3′) และ    Pa223-R (5′-CGC ACA AAC TTC AAG CAA TC-3′) จะใหแถบ band 
ของดีเอ็นเอ ขนาด 589 คูเบส สําหรับไพรเมอรที่ใชตรวจ  PMWaV-2 คือ  Pa224-F2   (5′-CAT ACG 
AAC TAG ACT CAT ACG-3′)  และ Pa225-R2         (5′-CCA TCC ACC AAT TTT ACT AC-3′) 
ใหแถบ bandของดีเอ็นเอ ขนาด 609 คูเบส พบวา ม ี 12 หนอที่ปลอดไวรัส จึงไดนาํมาปลูกใน
กระถาง  ดูแลใสปุยหนอสับปะรดซึ่งเก็บไวในกรงกันแมลง ขณะนี้อยูในข้ันตอนเล้ียงขยายเพล้ียแปง
ปลอดไวรัสใหมีเพียงพอ และรอใหหนอมอีายุที่เหมาะสําหรับใชในการถายทอดไวรัสตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  รหัสการทดลอง  01-08-49-01-02-01-03-52 
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คํานํา 
  สับปะรด [Ananas  comosus (L.) Merr.] อยูในวงศ Bromeliaceae มีถิ่นกําเนิดใน
ประเทศบราซิลและปารากวยั  เร่ิมมกีารนาํเขามาปลูกในประเทศไทยโดยชาวโปรตุเกสต้ังแตป 
พ.ศ. 2223 และปลูกกระจายไปทั่วทุกภาคของประเทศ ตามความเหมาะสมของพืน้ที่และชนิดพนัธุ 
สับปะรดจัดเปนผลไมที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของไทย สามารถปลูกและเก็บผลผลิตไดตลอด
ป เพื่อใชบริโภคสดภายในประเทศและแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ เชน สับปะรดกระปอง น้าํ
สับปะรด สับปะรดกวน สับปะรดแชแข็งและสับปะรดอบแหง มีมูลคาสงออกประมาณปละ 
13,000-15,000 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2545) โดยประเทศไทยครองความเปน
ผูนําในการผลิตและสงออกสับปะรดเปนอันดับหนึ่งของโลก เปนเวลานานกวา 10 ปจนถงึปจจบัุน 
โดยมีตลาดผูนําเขาที่สําคัญ ไดแก สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป ญ่ีปุน และสาธารณรัฐประชาชนจีน 
(กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2547) 

ศัตรูพืชเปนอุปสรรคสําคัญในการปลูกสับปะรด ทาํใหผลผลิตและคุณภาพสับปะรด
เสียหายอยางรุนแรง จนบางคร้ังไมสามารถเก็บผลผลิตได ศัตรูสําคัญที่สุดที่กาํลังเปนปญหาสําคัญ
ตอการปลูกสับปะรดของไทยในปจจุบัน คือ “โรคเหี่ยว” ซึ่งพบระบาดเปนคร้ังแรกในรัฐฮาวาย 
ประเทศสหรัฐอเมริกา เมื่อตนป พ.ศ. 2443 และปจจุบันโรคนี้แพรระบาดทัว่ไปในประเทศทีม่ีการ
ปลูกสับปะรดเปนการคา เชน ออสเตรเลีย ไทย และคิวบา เปนตน สําหรับประเทศไทยมีรายงานวา
พบการระบาดของโรคเหี่ยวในแหลงปลูกสับปะรดของจังหวัดชลบุรีต้ังแตป พ.ศ. 2532 และทํา
ความเสียหายใหแกผลผลิตอยางสูง (Dilokkunanant et al., 1996) ดวยเหตุที่เกษตรกรมีการนาํ
หนอพันธุจากแหลงที่มีโรคระบาด ซึง่เกิดจากเช้ือไวรัส PiWV (Pineapple wilt virus)ไปปลูก จงึทํา
ใหโรคเหี่ยวแพรระบาดมายงัภาคตะวนัตก  ในป พ.ศ. 2546 โรคนี้ระบาดรุนแรงในแปลงปลูก
สับปะรดของภาคตะวันตกบริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ และเพชรบุรี ซึ่งเปนแหลงปลูกสําคัญของ
ประเทศ โดยมีพื้นที่ปลูกสับปะรดเปนอันดับ 1 และ 3 ของประเทศ คือ 492,058 และ 56,192 ไร 
ตามลําดับ จากพืน้ที่ปลูกทัง้ประเทศ 962,693 ไร โดยพบการแพรระบาดของโรคสูงถึง 90% ของ
พื้นที่ในเขต ตําบลหนองพลับ อําเภอหวัหนิ จงัหวัดประจวบคีรีขันธ พันธุทีพ่บวามกีารระบาดของ
โรคเหี่ยว คือ พันธุปตตาเวยี หรือรูจักแพรหลายในนามสับปะรดศรีราชา เปนพนัธุทีป่ลูกมากที่สุด
คิดเปนรอยละ 70 ของผลผลิตรวมของสับปะรด  จัดอยูในกลุมพันธุ Smooth Cayenne เปนพนัธุที่
นอกจากนยิมปลูกเพื่ออุตสาหกรรมแปรรูปแลว  ยังเปนพนัธุหลักเพียงพนัธุเดียวมาโดยตลอด 
นอกจากนีย้ังเปนพนัธุที่นยิมใชบริโภคผลสดอีกดวย (วันเพ็ญ, 2546)  

โรคเหี่ยว เกิดจากไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated virus (PMWaVs ไดแก 
PMWaV-1 และ PMWaV-2) ซึ่งมีอนุภาคแบบทอนยาวคด (flexuous rod) ขนาดประมาณ 1,200 X 
12 นาโนเมตร จัดอยูในสกุล คลอสเตอโรไวรัส (Closterovirus) กระจายอยูหนาแนนเฉพาะภายใน
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เซลลทออาหารของพืช (Van Regenmortel, 2000; Sether et al., 2001) โดยมีเพล้ียแปง [pink 
pineapple mealybug, Dysmicoccus brevipes (Cockerell) และ gray pineapple mealybug, 
D. neobrevipes (Beardsley)] เปนพาหะ โดยทัว่ไปพบ D. brevipes  ในแทบทกุแหงทีม่ีการปลูก
สับปะรด รวมทั้งประเทศไทย และมีมด ไดแก มดคันไฟ (Solenopsis sp.) และมดหัวโต (Pheidole 
sp.) เปนตัวพาเพล้ียแปงใหกระจายจากทีห่นึง่ไปยังอีกทีห่นึง่ (ชํานาญ พทิักษ และคณะ, 2540; 
Beardsley, 1993) ทั้งยังมีวัชพืชชนิดตางๆเปนแหลงหลบซอนของมดและเพล้ียแปง ลักษณะ
อาการของโรคที่เดนชัด คือใบเร่ิมแสดงอาการออนนิ่ม มีสีเขียวออนหรือสีเหลือง ปลายใบแหงตาย
เปนสีน้าํตาลหรือสีแดงลามเขาสูโคนใบ (die back) ใบลูลงและแผแบนไมต้ังข้ึนเหมือนใบปกติ 
ตอมาตนเหี่ยวและแหงตายในที่สุด รากมีขนาดส้ันและแตกแขนงนอยมาก ทาํใหถอนตนข้ึนมาได
งาย ซึ่งตรงขามกับตนปกติที่มีรากจํานวนมากยึดเกาะดินแนน ทาํใหถอนตนข้ึนมาไดยาก ผลมี
ขนาดเล็กมากจนไมสามารถเก็บเกี่ยวได และโรคนี้ไมสามารถถายทอดโดยวิธกีล (mechanical 
inoculation) (German et al. , 1992; สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื, 2546) 
  ปจจัยสําคัญในการแพรระบาดของโรคเหีย่วในแปลงปลูกคือ เพล้ียแปง ซึง่ในประเทสไทย
พบวา มีเพล้ียแปงสีชมพูในแปลงปลูกสับปะรด ฉะนัน้จึงเหน็ควรมกีารศึกษาเกี่ยวกับการถายทอด
โรคเหี่ยวโดยเพล้ียแปง เพื่อนําไปใชเปนขอมูลในการปองกันกําจัดโรคนี้ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ  
1. ตนสับปะรดทีเ่ปนโรคเหีย่ว 
2. หนอพันธุสับปะรดที่ปลอดโรค 
3. เพล้ียแปงสีชมพ ู
4. โรงเรือนทดลอง และกรงกนัแมลง 
5.  ดินและกระถางสําหรับปลูกสับปะรด 

        6.  อุปกรณและสารเคมีในการตรวจสอบเช้ือไวรัสโดยเทคนิคอณูชีววทิยา 
 
วิธีการ  
 1.  เพล้ียแปงที่ใชเปนพาหะในการทดสอบ 
                   สํารวจและเกบ็เพล้ียแปงทัง้สีชมพูจากแปลงปลูกสับปะรดใน จ. เพชรบุรี มาเล้ียงให
ปลอดจากไวรัสสาเหตุโรคเหีย่วของสับปะรดบนผลฟกทองในกลองกนัแมลง โดยยายเพล้ียแปงไป
บนฟกทองผลใหมทกุเดือน อยางนอย 3 รุน (generation) เพื่อใหเพล้ียแปงปลอดไวรัส กอนจะ
นําไปใชเปนพาหะในการถายทอดโรค 
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2. การเตรียมแหลงของไวรัส 
             นําตนสับปะรดที่เปนโรคเหีย่วจากแปลงปลูกมาตรวจสอบวาเปนไวรัส Pineapple 

mealybug wilt-associated virus 1 (PMWaV-1) หรือ 2 (PMWaV-2) โดยเทคนิคอณูชีววทิยา 
และเก็บไวในเรือนทดลองเพือ่ใชเปนแหลงของไวรัส 

2.1 การแยกสกัดอารเอ็นเอของของไวรัสจากใบสับปะรด                             
 โดยใชชุดสกดัสําเร็จรูป (MasterPureTMRNA Purification Kit ของบริษัท 
EPICENTRE) 

1. เก็บตัวอยางพชื  1 – 5  มิลลิกรัม  ใชทําไดทันที หรือจะแชเก็บที ่– 70 ซ 
2. ดูด Proteinase K (50 ไมโครกรัม/ไมโครลิตร)   1 ไมโครลิตร ทําใหเจือจางใน 300 

ไมโครลิตรของ Tissue and Cell Lysis Solution (1 ตัวอยาง) ใส  5 ไมโครลิตร  ในหลอด 
1.5  มิลลิลิตร 

3. บดตัวอยางพชืใน ไนโตรเจนเหลว  และเก็บใสหลอดขนาด 1.5  มิลลิลิตร 
4.  เติมสารละลาย Tissue and Cell Lysis Solution ซึ่งผสมกับ  Proteinase K แลว (ขอ 2) 

300 ไมโครลิตร  และผสมใหเขากัน 

5. นําไปบมที่  65 ซ  นาน  15  นาท ี(ผสมใหเขากนัโดยใช  Vortex  ทุกๆ 5  นาที)                                             
            นาํสารละลายเซลลพืชที่ไดมาแชในน้าํแข็ง  นาน  3 – 5 นาที   

6. เติม MPC Protein Precipitation Reagent  175 ไมโครลิตร. ในสารละลายของ RNA ของ
เซลลพืช  300  ไมโครลิตร ผสมใหเขากนัโดยใช  Vortex นาน 10 วนิาที   

7. นํามาปนที ่ 10,000 รอบ/นาท ี นาน  10  นาที  
8. ทิ้งตะกอน  และเก็บสวนใสใสหลอดใหม 

9. เติม Isopropanal  500  ไมโครลิตร โดยตองเยน็จัดโดยแชที่ -20 ซ แลวพลิกหลอดข้ึนลง 
30-40 คร้ัง 

10. นําสารละลายขอ 4  มาปน 10,000 รอบ/นาที ที่  4ซ  นาน  10  นาที  
11. ลางตะกอนดวย  75  %  ethanol  500  ไมโครลิตร แลว quick spin (ลาง 2 คร้ัง) 

12. dry  ตะกอนใน  37ซ   นานประมาณ  2  ชั่วโมง 
13. ละลายตะกอนของ RNA ที่ไดใน  TE  buffer 15-20 ไมโครลิตร 

2..2  การเพิ่มปริมาณ cDNA ดวยเทคนิค RT-PCR 
              นําอารเอ็นเอของเช้ือที่ไดจากการแยกสกัด มาทําปฏิกิริยา RT-PCR โดยใช  

        ไพรเมอร ที่มีความจําเพาะกับไวรัส PMWaV แตละ strain (Sether and Hu, 2002a) ไดแก       
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                 Pa222-F1         5′-ACA GGA AGG ACA ACA CTC AC-3′       PMWaV-1 
                 Pa223-R1         5′-CGC ACA AAC TTC AAG CAA TC-3′  
                 Pa224-F2       5′-CAT ACG AAC TAG ACT CAT ACG-3′       PMWaV-2 
                 Pa225-R2         5′-CCA TCC ACC AAT TTT ACT AC-3′  
                  โดยใชปฏิกิริยาดังนี้  

 
RT-PCR Profile 

20 ul. Reaction (ใชชุดของ Bioneer) 
dH2O             6   ไมโครลิตร 
Primer  R (100 พิโคโมล)          1    ไมโครลิตร 
RNA  template            5    ไมโครลิตร 

    บมที ่ 95 ซ  3 นาท ีแลวแชบนน้าํแข็ง.อีก  5 นาท ีจากนัน้เติม 
 5X RT  buffer             4   ไมโครลิตร 
 
10 mM  dNTP 1  ไมโครลิตร  
DTT              2   ไมโครลิตร 

    บมที ่ 37 ซ  10 นาท ี แลวเติม 
M-MLV Reverse Transcriptase           1   ไมโครลิตร 

    บมที ่ 45 ซ  50  นาท ี
PCR  Profile 

20 ul. Reaction  
GoTaq®Green Master Mix (Promega)         10.0    ไมโครลิตร 
Primer  R (100 พิโคโมล)            0.5    ไมโครลิตร 
Primer  F (100 พิโคโมล)             0.5   ไมโครลิตร 
dH2O               6.0    ไมโครลิตร 
Template (ที่ไดจาก RT-PCR)                                                 3.0    ไมโครลิตร 

 
นําหลอดที่ผสมปฏิกิริยามาใสในเคร่ือง Thermal cycler เพื่อสังเคราะห cDNA  

ตาม program ดังนี ้
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 94 ซ      5  นาท ี

 94 ซ 1.30  นาท ี      

55 ซ 1.30  นาท ี .      35   รอบ 

72 ซ 1.30  นาท.ี   

72 ซ 10  นาท ี
 

 ตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอที่ไดจากปฏิกิริยา PCR ดวย 2 % agarose gel electrophoresis ที่
กระแสไฟฟา  100  โวลท  ใน TAE บัฟเฟอร  เปนเวลา  30  นาท ี  
 
         3.   การเตรียมหนอพนัธุสับปะรดปลอดไวรัส 
                   รวบรวมหนอพนัธุสับปะรดทีแ่ข็งแรง ไมแสดงอาการของโรคเหี่ยว จากศูนยวิจยัพชื
สวนเพชรบุรี จํานวน 20  หนอ มาตรวจสอบวาปลอดไวรัสทั้งสอง strain หรือไม ดวยเทคนิค RT-
PCR  จากนัน้นาํมาเก็บรักษาในโรงเรือนกันแมลง และใสปุยบํารุงตนใหมีอายุประมาณ 3-4 เดือน 
กอนจะนําไปใชเปนพชืทดลองในการทดสอบการถายทอดโรคเหี่ยวโดยเพล้ียแปง 
 
 เวลาและสถานที่  ระยะเวลา  ตุลาคม 2551 – กันยายน  2553 
    สถานที ่  - กลุมงานไวรัสวิทยา   กลุมวจิัยโรคพืช   
                                              สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1.  เพล้ียแปงที่ใชเปนพาหะในการทดสอบ 
             เพล้ียแปงทั้งสีชมพจูากแปลงปลูกสับปะรด สามารถขยายพนัธุไดดีบนผลฟกทอง และถา
ใหเพล้ียแปงอยูในทีม่ืด โดยนํากลองกระดาษมาครอบกลองเล้ียงอีกชัน้หนึ่ง เพล้ียแปงจะ
ขยายพนัธุไดดีกวาการเล้ียงในที่สวาง ทัง้นี้เพราะในธรรมชาติเพล้ียแปงสีชมพูมักอาศัยอยูตามซอก
กาบใบโคนตน หรือบริเวณรากสับปะรด  
 
2.    การเตรียมแหลงของไวรัส       
                 นาํหนอสับปะรดที่แสดงอาการเหี่ยว จากแหลงปลูก มาตรวจสอบวาเกิดจากไวรัส 
PMWaV-1 หรือPMWaV-2  โดยเทคนิค RT-PCR  จากนัน้นาํมาปลูกในกระถาง อยางละ 3 กระถาง 
และเก็บไวในโรงเรือนกนัแมลง เพื่อใชเปนแหลงของไวรัสในการทดลองตอไป 
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3.   การเตรียมหนอพนัธุสับปะรดปลอดไวรัส 
         หนอสับปะรดที่นํามาตรวจสอบวาปลอดไวรัส  PMWaV-1  และ  PMWaV-2  จํานวน  20  
หนอ โดยเทคนิค RT-PCR  พบวา มี 12 หนอที่ปลอดไวรัส จึงไดนํามาปลูกในกระถาง  ดูแลใสปุย
หนอสับปะรดซ่ึงเก็บไวในกรงกันแมลง  ขณะนี้อยูในข้ันตอนเล้ียงขยายเพล้ียแปงปลอดไวรัสใหมี
เพียงพอ และรอใหหนอมีอายุที่เหมาะสําหรับใชในการถายทอดไวรัสตอไป  

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 สํารวจและเกบ็เพล้ียแปงสีชมพูจากแปลงที ่จ. เพชรบุรี มาเล้ียงใหปลอดไวรัสในกรงกันแมลง   
จากนั้นนําหนอสับปะรดมาตรวจสอบวาปลอดไวรัส  PMWaV-1 และ  PMWaV-2  จํานวน  20  หนอ 
โดยเทคนิค RT-PCR  ไพรเมอรที่ใชตรวจ PMWaV-1 ไดแก  Pa222-F1 (5′-ACA GGA AGG ACA 
ACA CTC AC-3′) และ    Pa223-R (5′-CGC ACA AAC TTC AAG CAA TC-3′) จะใหแถบ band 
ของดีเอ็นเอ ขนาด 589 คูเบส สําหรับไพรเมอรที่ใชตรวจ  PMWaV-2 คือ  Pa224-F2   (5′-CAT ACG 
AAC TAG ACT CAT ACG-3′)  และ Pa225-R2         (5′-CCA TCC ACC AAT TTT ACT AC-3′) 
ใหแถบ bandของดีเอ็นเอ ขนาด 609 คูเบส พบวา ม ี 12 หนอที่ปลอดไวรัส จึงไดนาํมาปลูกใน
กระถาง  ดูแลใสปุยหนอสับปะรดซึ่งเก็บไวในกรงกันแมลง ขณะนี้อยูในข้ันตอนเล้ียงขยายเพล้ียแปง
ปลอดไวรัสใหมีเพียงพอ และรอใหหนอมอีายุที่เหมาะสําหรับใชในการถายทอดไวรัสตอไป 
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การคัดเลือกและขยายหนอพันธุสับปะรดปลอดจากไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยว 
Selection and Propagation of Pineapple Suckers Free From 

Pineapple mealybug wilt-associated virus 
 

วันเพ็ญ  ศรทีองชัย    มัลลกิา  นวลแกว    สาวิตรี  เขมวงศ    เขมิกา  โขมพัตร 
กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 
 จาการสาํรวจและเก็บตนสับปะรดที่มีลักษณะสมบูรณในพืน้ที่ปลูกสับปะรดจากศูนยวจิัย
พืชสวนเพชรบุรี  ศูนยวิจยัพืชไรสงขลา และศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิตตรัง 
จํานวน 109 100 และ 100 ตน ตามลําดับ รวมเปน 309 หนอ หลังจากนาํมาตรวจสอบไวรัสของ
โรคเหี่ยวทัง้ 2 strain  (PMWAV-1 & PMWAV-2) ดวยเทคนิค RT-PCR  ผลปรากฏวา มีหนอ
สับปะรดที่ผานการตรวจแลววาปลอดไวรัสจํานวน   37  หนอ จงึนํามาขยายหนอพนัธุปลอดโรคใน
อาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช พบวาการฟอกฆาเช้ือที่ติดมากับหนอสับปะรดปลอดไวรัส ดวย 0.3% 
ไฟซาน , 10 % และ 5% คลอร็อกซ และ 70% แอลกอฮอล  สามารถลดการปนเปอนของ
เชื้อจุลินทรียในขวดเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อไดดี หลังจากเล้ียงหนอปลอดโรคในอาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยือ่
สูตรชักนําใหเกิดการแตกกอ (สูตรอาหาร MS + BA 1 ppm) ตาเจริญเปนหนอออนภายใน 6 
สัปดาห  จงึทําการตัดแยก (subculture) ลงเล้ียงในสูตรอาหารชักนาํใหเกิดการแตกกอ เพื่อเพิม่
ปริมาณตนออน  และยายอาหารทุก 1-2 เดือน ขณะนี้ขยายปริมาณตนออนสับปะรดใหไดปริมาณ
300 ขวด  และสงใหศูนยวิจยัพืชสวนเพชรบุรี 150 ขวด เพื่อดําเนินการขยายตนออนและเรงรากใน
อาหารสูตร MS+IBA 0.5 ppm ใหไดเปนตนออนที่สมบูรณ และไดทําการยายปลูกในวัสดุปลูก 
(ดิน : ข้ีเถาแกลบ : ขุยมะพราว อัตราสวน 1 : 1 : 1) จํานวน 1,400 ตน ดูแลรักษาภายใตโรงเรือน
อนุบาล และใหปุยละลายน้าํสูตร 16-16-16 สัปดาหละ 1 คร้ัง และพนสารกาํจัดเพลี้ยแปงเดือนละ 
1 คร้ัง พรอมทั้งโรยยากําจัดมด พบวาทกุตนมีการเจริญเติบโตไดดี และจะไดมีการสุมตรวจไวรัส
สาเหตุโรคเหี่ยวในตนสับปะรดเหลานี้ตอไป 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 01 08 49 01 02 01 04 51  
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คํานํา 
 สับปะรด  [Ananas  comosus (L.) Merr.] อยูในวงศ Bromeliaceae เปนพืชเศรษฐกิจที่
สําคัญของประเทศไทย สามารถปลูกและเก็บผลผลิตไดตลอดป เพื่อใชบริโภคสดภายในประเทศ
และแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ มีมูลคาสงออกประมาณปละ13,000-15,000 ลานบาท  โดย
ประเทศไทยครองความเปนผูนําในการผลิตและสงออกสับปะรดเปนอันดับหนึ่งของโลก เปน
เวลานานกวา 10 ปจนถึงปจจุบัน โดยมีตลาดผูนําเขาที่สําคัญ ไดแก สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป 
ญ่ีปุน และสาธารณรัฐประชาชนจีน (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2547) 
 ศัตรูพืชเปนอุปสรรคสําคัญในการปลูกสับปะรด ทําใหผลผลิตและคุณภาพสับปะรด
เสียหายอยางรุนแรง จนบางคร้ังไมสามารถเก็บผลผลิตได ศัตรูสําคัญที่สุดที่กําลังเปนปญหาสําคัญ
ตอการปลูกสับปะรดของไทยในปจจุบัน ไดแก โรคเหี่ยวสับปะรด (Pineapple wilt disease หรือ 
Mealybug wilt of pineapple)โรคนี้เกิดจากไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated virus 
(PMWaVs ไดแก PMWaV-1 และ PMWaV-2) ซึ่งมีอนุภาคแบบทอนยาวคด (flexuous rod) ขนาด
ประมาณ 1,200 X 12 นาโนเมตร กรดนิวคลีอิคเปนแบบอารเอ็นเอสายเด่ียว (single-stranded 
RNA, ssRNA) และมีน้ําหนักโมเลกุล 8.35 x 106 ดาลตัน (dalton) จัดอยูในสกุล คลอสเตอโรไวรัส 
(Closterovirus) วงศ คลอสเตอโรวิริดี (Closteroviridae) กระจายอยูหนาแนนเฉพาะภายในเซลล
ทออาหารของพืช  (Beardsley, 1993)  สามารถตรวจสอบและจําแนกชนิดของ PMWaVs โดย
เทคนิค RT-PCR  (Sether and Hu, 2002a, 2002b) 

ลักษณะอาการของโรค ใบเร่ิมแสดงอาการออนนิ่ม มีสีเขียวออนหรือสีเหลือง ปลายใบแหง
ตายเปนสีน้ําตาลหรือสีแดงลามเขาสูโคนใบ (die back) ใบลูลงและแผแบนไมต้ังข้ึนเหมือนใบปกติ 
ตอมาตนเหี่ยวและแหงตายในที่สุด รากมีขนาดส้ันและแตกแขนงนอยมาก ทําใหถอนตนข้ึนมาได
งาย ซึ่งตรงขามกับตนปกติที่มีรากจํานวนมากยึดเกาะดินแนน ทําใหถอนตนข้ึนมาไดยาก ผลมี
ขนาดเล็กมากจนไมสามารถเก็บเกี่ยวได (Dilokkunanant et al., 1996) ในธรรมชาติพืชอาศัยที่
สําคัญและออนแอตอไวรัส คือ สับปะรด และโรคนี้สามารถถายทอดโดยมีเพล้ียแปง [pink 
pineapple mealybug, Dysmicoccus brevipes (Cockerell) และ gray pineapple mealybug, 
D. neobrevipes (Beardsley)] เปนพาหะ (German et al, 1992) 

โรคเหี่ยวสับปะรดสามารถติดไปกับหนอพันธุ ในปจจุบันมีการนําหนอพันธุจากแหลงที่มี
โรคระบาดไปปลูกหรือขยายพันธุในแหลงที่ยังไมมีโรคนี้ระบาด ทําใหโรคเหี่ยวแพรระบาดจากที่
หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่งไดรวดเร็วยิ่งข้ึน เนื่องจากอาจมีไวรัสแฝงอยูในหนอพันธุแมวาจะไมแสดงอาการ
ของโรคใหก็ตาม (วันเพ็ญ, 2546)  ถาสับปะรดมีราคาสูงข้ึน ยิ่งทําใหเกิดความขาดแคลนหนอพันธุ
ที่จะนํามาปลูก ทําใหเกษตรกรซื้อหนอพันธุจากแหลงที่มีโรคระบาดมาปลูกและเก็บหนอพันธุ
เหลานี้ไวใชในฤดูถัดไป ปญหาดังกลาวนี้เคยเกิดข้ึนในฮาวาย จึงไดมีการผลิตหนอพันธุปลอดโรค
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โดยอาศัยเทคนิคการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ  เพื่อนําไปปลูกขยายในแปลงและใชในงานทดลองดานการ
ถายทอดโรค (Sether et al., 1998) ในประเทศไทยมีนักวิจัยทําการศึกษาเร่ืองการเพาะเล้ียง
เนื้อเยื่อจากหนอพันธุสับปะรด (สถาบันวิจัยพืชสวน, 2546) ซึ่งสามารถนํามาใชในกระบวนการ
ขยายพันธุสับปะรดปลอดโรคเหี่ยวได ฉะนั้นควรมีการดําเนินการคัดเลือกและขยายหนอพันธุ
สับปะรดปลอดโรค เพื่อปลูกทดแทนหนอที่มีเช้ือไวรัสติดไปและแพรระบาดอยางรุนแรงในแหลง
ปลูกสับปะรดที่สําคัญของประเทศ 

      

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ   

1. หนอพันธุสับปะรดที่ปลอดโรค 

2. อุปกรณและสารเคมีในการเพาะเล้ียงเยื่อพืช 

3. หองควบคุมอุณหภูมิสําหรับการเพาะเล้ียงเยื่อพืช 
4. อุปกรณและสารเคมีในการตรวจสอบเช้ือไวรัสโดยเทคนิคอณูชีววทิยา 

5. สารเคมีสําหรับใชปองกนักําจัดศัตรูพืชในโรงเรือนทดลอง      
 

วิธีการ   
1.  การตรวจสอบหนอพันธุสับปะรดที่ไดจากแหลงปลูกทีไ่มมีโรคเหี่ยวระบาด โดยเทคนิคอณู
ชีววทิยา (RT-PCR) 

   สํารวจพื้นที่ปลูกสับปะรด ในแปลงทดลองของศูนยวิจัยพืชสวนเพชรบุรี  ศูนยวิจัยพืชไร
สงขลา และศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิตตรัง จากน้ันเก็บตัวอยางตนสับปะรดพันธุ
ปตตาเวียที่มีลักษณะสมบูรณ ไมแสดงอาการของโรคเหี่ยวในพื้นที่ดังกลาว และนํามาตรวจสอบ
ไวรัสของโรคเหี่ยวทั้ง 2 strain  (PMWAV-1 & PMWAV-2) ดวยเทคนิค RT-PCR   
โดยมีข้ันตอนการปฏิบัติ ดังนี้ 

1.1 การแยกสกัดอารเอ็นเอของไวรัสจากใบสับปะรด  

       โดยใชชุดสกัดสําเร็จรูป (MasterPureTMRNA Purification Kit ของบริษัท EPICENTRE) 
1. เก็บตัวอยางพชื  1 – 5  มิลลิกรัม  ใชทําไดทันที หรือจะแชเก็บที ่– 70 ซ 

2. ดูด Proteinase K (50 ไมโครกรัม/ไมโครลิตร)   1 ไมโครลิตร ทําใหเจือจางใน 300 
ไมโครลิตรของ Tissue and Cell Lysis Solution (1 ตัวอยาง) ใส  5 ไมโครลิตร  ในหลอด 
1.5  มิลลิลิตร 

3. บดตัวอยางพชืใน ไนโตรเจนเหลว  และเก็บใสหลอดขนาด 1.5  มิลลิลิตร 
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4.  เติมสารละลาย Tissue and Cell Lysis Solution ซึ่งผสมกับ  Proteinase K แลว (ขอ 2) 
300 ไมโครลิตร  และผสมใหเขากัน 

5. นําไปบมที่  65 ซ  นาน  15  นาท ี(ผสมใหเขากนัโดยใช  Vortex  ทุกๆ 5  นาที)                                             
            นําสารละลายเซลลพืชที่ไดมาแชในน้าํแข็ง  นาน  3 – 5 นาที   

6. เติม MPC Protein Precipitation Reagent  175 ไมโครลิตร. ในสารละลายของ RNA ของ
เซลลพืช  300  ไมโครลิตร ผสมใหเขากนัโดยใช  Vortex นาน 10 วนิาที   

7. นํามาปนที ่ 10,000 รอบ/นาท ี นาน  10  นาที  
8. ทิ้งตะกอน  และเก็บสวนใสใสหลอดใหม 

9. เติม   Isopropanal  500  ไมโครลิตร โดยตองเย็นจัดโดยแชที่ -20 ซ แลวพลิกหลอดขึ้น
ลง 30-40 คร้ัง 

10. นําสารละลายขอ 4  มาปน 10,000 รอบ/นาที ที่  4ซ  นาน  10  นาที  
11. ลางตะกอนดวย  75  %  ethanol  500  ไมโครลิตร แลว quick spin (ลาง 2 คร้ัง) 

12. dry  ตะกอนใน  37ซ   นานประมาณ  2  ชั่วโมง 
13. ละลายตะกอนของ RNA ทีไ่ดใน  TE  buffer 15-20 ไมโครลิตร 

 
1.2  การเพิ่มปริมาณ cDNA ดวยเทคนิค RT-PCR 

              นําอารเอ็นเอของเช้ือที่ไดจากการแยกสกัด มาทําปฏิกิริยา RT-PCR โดยใช  
        ไพรเมอร ที่มีความจําเพาะกับไวรัส PMWaV แตละ strain (Sether and Hu, 2002a) ไดแก            

                 Pa222-F1         5′-ACA GGA AGG ACA ACA CTC AC-3′       PMWaV-1 
                 Pa223-R1         5′-CGC ACA AAC TTC AAG CAA TC-3′  
                 Pa224-F2       5′-CAT ACG AAC TAG ACT CAT ACG-3′       PMWaV-2 
                 Pa225-R2         5′-CCA TCC ACC AAT TTT ACT AC-3′  
 

โดยใชปฏิกิริยาดังนี ้ 
RT-PCR Profile 

20 ul. Reaction (ใชชุดของ Bioneer) 
dH2O             6   ไมโครลิตร 
Primer  R (100 พิโคโมล)          1    ไมโครลิตร 
RNA  template            5    ไมโครลิตร 

    บมที ่ 95 ซ  3 นาท ีแลวแชบนน้าํแข็ง.อีก  5 นาท ีจากนัน้เติม 
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 5X RT  buffer             4   ไมโครลิตร 
10 mM  dNTP 1  ไมโครลิตร  
DTT              2   ไมโครลิตร 

    บมที ่ 37 ซ  10 นาท ี แลวเติม 
M-MLV Reverse Transcriptase           1   ไมโครลิตร 

    บมที ่ 45 ซ  50  นาท ี
PCR  Profile 

20 ul. Reaction  
GoTaq®Green Master Mix (Promega)         10.0    ไมโครลิตร 
Primer  R (100 พิโคโมล)            0.5    ไมโครลิตร 
Primer  F (100 พิโคโมล)             0.5   ไมโครลิตร 
dH2O               6.0    ไมโครลิตร 
Template (ที่ไดจาก RT-PCR)                                                 3.0    ไมโครลิตร 

 
นําหลอดที่ผสมปฏิกิริยามาใสในเคร่ือง Thermal cycler เพื่อสังเคราะห cDNA  

ตาม program ดังนี ้

 94 ซ      5  นาท ี

 94 ซ 1.30  นาท ี      

55 ซ 1.30  นาท ี .      35   รอบ 

72 ซ 1.30  นาท.ี   

72 ซ 10  นาท ี
 

 ตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอที่ไดจากปฏิกิริยา PCR ดวย 2 % agarose gel electrophoresis ที่
กระแสไฟฟา  100  โวลท  ใน TAE บัฟเฟอร  เปนเวลา  30  นาท ี  
          การตรวจสอบหาไวรัส PMWaVs เร่ิมตรวจสอบ PMWaV-1 ที่ติดมากับหนอพันธุกอน 
หลังจากนั้นนาํหนอที่ตรวจไมพบไวรัส PMWaV-1 มาตรวจหา PMWaV-2 อีกคร้ัง 
  สําหรับการตรวจสอบไวรัส PMWaV1,2 ในจังหวัดสงขลา พทัลุง และตรัง ใชชุดสกัดอารเอ็น
เอของบริษัท Rochs และเพิ่มปริมาณ cDNA และอานคาวเิคราะหผลดวยเคร่ือง Real-time PCR 

2. ขยายหนอพันธุปลอดโรคเหีย่วโดยเทคนิคการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ  

       นาํหนอสับปะรดที่ผานการตรวจแลววาปลอดไวรัส  มาฟอกฆาเช้ือที่ติดมากับหนอพนัธุโดยแช 
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 หนอใน 70% แอลกอฮอล นาน 15 นาท ีกอนยายไปแชใน 0.3% ไฟซาน (physan) นาน 30 นาท ี 
จากนั้นนําหนอมาแชใน 10 %  คลอร็อกซ (clorox) ที่มี 0.01% ทวนี 20 (Tween 20) ผสมอยู และ
เขยาดวยเคร่ืองเขยา นาน 15 นาที ฟอกฆาเช้ืออีกคร้ังใน 5%  คลอร็อกซ ทีม่ี 0.01% ทวนี 20 ผสม
อยู และเขยาดวยเคร่ืองเขยา นาน 10 นาที ลางหนอดวยน้ํากล่ันนึง่ฆาเช้ือ 3 คร้ังๆละ 5 นาที ผ่ึงให
แหงพอหมาดๆ แลวตัดแบงหนอเปน 4 สวน จากนัน้นาํมาเล้ียงในอาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อสูตรชกั
นําใหเกิดการแตกกอ (สูตรอาหาร MS + BA 1 ppm) (สถาบันวิจัยพชืสวน, 2546) นอกจากนีย้ังได
ทําการฟอกฆาเช้ือที่ติดมากับหนอ โดยเปลี่ยนข้ันตอนจากสาร คอปเปอรออสซีคลอไรด และ เมอร
คิวริค คลอไรด เปนสาร ไฟซาน (physan) และ แอลกอฮอล (ethanol) โดยเร่ิมจากการแชหนอใน 
70% แอลกอฮอล นาน 15 นาท ีกอนยายไปแชใน 0.3% ไฟซาน นาน 30 นาท ี เพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพในการฆาเช้ือทีติ่ดอยูในหนอพันธุ หลังจากตาเจริญเปนหนอใหม ประมาณ 6 สัปดาห 
ทําการตัดแยก (subculture) ลงเล้ียงในสูตรอาหารชักนาํใหเกิดการแตกกอ และยายอาหารทุก 1-2 
เดือน จนไดจํานวนตนออนในปริมาณมากพอ ใหยายเปนตนเด่ียวลงเล้ียงบนอาหารสูตรชักนาํให
เกิดราก (MS+IBA 0.5 ppm) และสุมตรวจสอบวาตนเหลานีย้ังปลอดไวรัสหรือไม โดยใชเทคนิค
อณูชีววทิยา (RT-PCR) 

3.  ปลูกขยายหนอพันธุปลอดโรคเหี่ยวจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ   

         นําตนออนสับปะรดปลอดโรคที่ชักนาํใหเกิดรากแลวในขวดเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ มาปลกูในวัสดุ
ปลูก (ดิน : ข้ีเถาแกลบ : ขุยมะพราว อัตราสวน 1 : 1 : 1) จํานวน 1400 ตน ดูแลรักษาภายใต
โรงเรือนอนบุาลของศูนยวจิยัพืชสวนเพชรบุรี และใหปุยละลายน้ําสูตร 16-16-16 สัปดาหละ 1 คร้ัง 
และพนสารกําจัดเพล้ียแปงเดือนละ 1 คร้ัง พรอมทัง้โรยยากาํจัดมด เพื่อขยายเพิ่มปริมาณหนอ
สับปะรดปลอดโรคตอไป 

 

เวลาและสถานที ่     ระยะเวลา      ตุลาคม 2550 - กันยายน 2553 
            สถานที ่        กลุมงานไวรัสวทิยา   กลุมวิจยัโรคพชื                      
                                                สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

                                             ศูนยวิจัยพืชสวนเพชรบุรี 
                                                       สํานกัวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 8 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1.  การตรวจสอบหนอพันธุสับปะรดที่ไดจากแหลงปลูกทีไ่มมีโรคเหี่ยวระบาด โดยเทคนิคอณู
ชีววทิยา (RT-PCR) 
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  จาการสาํรวจพื้นที่ปลูกสับปะรด ในศูนยวิจัยพืชสวนเพชรบุรี  ศูนยวจิัยพืชไรสงขลา และ
ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิตตรัง จากนัน้เก็บตนสับปะรดที่มีลักษณะสมบูรณใน
พื้นที่ดังกลาว จํานวน 109 100 และ 100 ตน ตามลําดับ จากนัน้นาํมาตรวจสอบไวรัสของโรคเหีย่ว
ทั้ง 2 strain  (PMWAV-1 & PMWAV-2) ดวยเทคนิค RT-PCR  ผลปรากฏวา การตรวจสอบไวรัส 
PMWAV-1 โดยใชไพรเมอร  Pa222-F1 และ  Pa223-R1 จะใหแถบ band ขนาด 589 คูเบส ในการ
วิเคราะหผลดวย agarose gel electrophoresis (ภาพที่ 1) และการตรวจหาไวรัส PMWAV-2 โดย
ใชไพรเมอร  Pa224-F2 และ  Pa225-R2 ใหแถบ band ขนาด 609 คูเบส (ภาพที ่2) พบวา มีหนอ
สับปะรดที่ผานการตรวจแลววาปลอดไวรัสทั้งสอง strain    23 จากหนอที่เก็บจากศูนยวิจัยพืชสวน
เพชรบุรี จากนั้นไดนาํหนอเหลานี้มาขยายพนัธุโดยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพชื สําหรับสับปะรด
พันธุปตตาเวยีจากแปลงปลูกในศูนยวิจยัพืชไรสงขลา และในศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัย
การผลิตตรัง แหลงละ 100 ตัวอยาง พบวามีตนที่ปลอดไวรัสทั้งสอง strain  จํานวน 46 และ 34 ตน 
ตามลําดับ จากนัน้นาํมาเล้ียงใหแตกหนอและเก็บหนอพันธุเพื่อยืนยนัผลวิเคราะหอีกคร้ัง ผลปรากฏ
วา มีหนอสับปะรดที่ปลอดไวรัสทั้ง 2  strain เพียง 14  หนอ หลังจากนัน้สงใหกลุมงานไวรัสวทิยา
นาํไปขยายพนัธุโดยเทคนิคการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อตอไป 

 

 
           
          ภาพที่ 1.   ผลวิเคราะหการตรวจสอบดีเอ็นเอของไวรัส PMWaV-1 ของสับปะรดโดยใช 
                             ไพรเมอร Pa222-F1 และ  Pa223-R1 

                               1 :   ดีเอ็นเอมาตรฐาน (100  bp. DNA Ladder) 
             2-15 :   ตัวอยางสับปะรดที่เก็บจากแปลง 
                 16 :  ตนปกติ 
                17 :   ตนเปนโรคที่เกิดจาก PMWaV-1 

 1     2      3     4     5     6     7     8      9   10   11    12    13   14    15   16    17 

500  
bp  

589  
 bp  
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                  ภาพที ่2.   ผลวิเคราะหการตรวจสอบดีเอ็นเอของไวรัส PMWaV-2 ของ 
                                      สับปะรดโดยใช ไพรเมอร Pa224-F1 และ  Pa225-R1 

                                          1 :   ดีเอ็นเอมาตรฐาน (100  bp. DNA Ladder) 
                         2-15 :   ตัวอยางสับปะรดที่เก็บจากแปลง 
                            16 :  ตนปกติ 
                            17 :   ตนเปนโรคที่เกิดจาก PMWaV-2 
 

2. ขยายหนอพันธุปลอดโรคเหี่ยวโดยเทคนิคการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ 
 จากการทดลองพบวา การฟอกฆาเช้ือที่ติดมากับหนอสับปะรดปลอดไวรัส ดวย 0.3% ไฟ

ซาน , 10 % และ 5% คลอร็อกซ และ 70% แอลกอฮอล  สามารถลดการปนเปอนของเช้ือจุลินทรีย
ในขวดเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อไดดี อาจเปนเพราะวา ไฟซาน สามารถใชในการฆาเช้ือรา แบคทีเรีย และ
สาหราย ซึ่งนิยมใชกับกลวยไม  และเปนสารไมมีสีทําใหหนอหลังฟอกดูสะอาด ไมเหมือนกับการใช
คอปเปอรออสซีคลอไรด ซึ่งทําใหหนอมีสีฟาปนเปอน 

 หลังจากเล้ียงหนอปลอดโรคในอาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยือ่สูตรชักนําใหเกิดการแตกกอ (สูตร
อาหาร MS + BA 1 ppm) ตาเจริญเปนหนอออนภายใน 6 สัปดาห จึงทาํการตัดแยก (subculture) 
ลงเล้ียงในสูตรอาหารชักนาํใหเกิดการแตกกอ เพื่อเพิ่มปริมาณตนออน และยายอาหารทกุ 1-2 เดือน 
ขณะนี้ดําเนินการขยายหนอพันธุสับปะรดปลอดโรคในอาหารสูตรเรงตนออน จํานวน 300 ขวด 
พรอมมีการสุมตรวจหนอสับปะรดในขวดเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ จํานวน 60 ตัวอยาง พบวา ไมมกีาร
ปนเปอนของไวรัสสาเหตุของโรคเหี่ยว จากนัน้ไดสงหนอพันธุปลอดไวรัสจํานวน 150 ขวด ไปเล้ียงใน
อาหารเรงรากที่ศูนยวิจัยพืชสวนเพชรบุรี ดวยอาหารสูตร MS ทีม่ี IBA 0.5 ppm ขณะนี้สามารถเพิ่ม
ปริมาณหนอปลอดโรคไดจํานวน 574 ขวด และตนขนาดเล็กทีเ่ล้ียงดวยอาหารสูตร MS ที่มี BA 1 
ppm จํานวน 228 ขวด เพื่อจะนําลงปลูกในดินตอไป  นอกจากนี้ไดนําหนอปลอดโรคจากจังหวัด

    1     2      3      4      5      6     7      8      9     10     11     12    

500  
bp  

609 
 bp  
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สงขลาและตรังที่ผานการตรวจสอบเรียบรอยแลว จํานวน 14 หนอ มาฟอกฆาเชื้อและเล้ียงในอาหาร
ชักนาํใหเกิดตนออน พบวา เร่ิมมหีนอออนสีเขียวเจริญจากตา และมีการปนเปอนของเชื้อราและ
แบคทีเรียประมาณ 10-15%  ขณะนี้ไดตนออนและกําลังเพิ่มปริมาณจํานวนตนออนในอาหารสูตร
เรงตน   

3.  ปลูกขยายหนอพันธุปลอดโรคเหี่ยวจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ   

           ศูนยวจิัยพืชสวนเพชรบุรี ไดนาํตนออนของสับปะรดปลอดโรคจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
จํานวน 1400 ตน ออกปลูกในวัสดุปลูก (ดิน : ข้ีเถาแกลบ : ขุยมะพราว อัตราสวน 1 : 1 : 1) ดูแล
รักษาภายใตโรงเรือนอนุบาล และใหปุยละลายน้ําสูตร 16-16-16 สัปดาหละ 1 คร้ัง และพนสาร
กําจัดเพล้ียแปงเดือนละ 1 คร้ัง พรอมทั้งโรยยากําจัดมด พบวาทกุตนมกีารเจริญเติบโตไดดี และจะ
ไดมีการสุมตรวจไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยวในตนสับปะรดเหลานี้ตอไป 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
  จาการสํารวจและเก็บตนสับปะรดที่มีลักษณะสมบูรณในพืน้ที่ปลูกสับปะรดจากศูนยวจิัย
พืชสวนเพชรบุรี  ศูนยวิจยัพืชไรสงขลา และศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิตตรัง 
จํานวน 109 100 และ 100 ตน ตามลําดับ รวมเปน 309 หนอ หลังจากนาํมาตรวจสอบไวรัสของ
โรคเหี่ยวทัง้ 2 strain  (PMWAV-1 & PMWAV-2) ดวยเทคนิค RT-PCR  ผลปรากฏวา มีหนอ
สับปะรดที่ผานการตรวจแลววาปลอดไวรัสจํานวน   37  หนอ จงึนํามาขยายหนอพนัธุปลอดโรคใน
อาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช พบวาการฟอกฆาเช้ือที่ติดมากับหนอสับปะรดปลอดไวรัส ดวย 0.3% 
ไฟซาน , 10 % และ 5% คลอร็อกซ และ 70% แอลกอฮอล  สามารถลดการปนเปอนของ
เชื้อจุลินทรียในขวดเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อไดดี หลังจากเล้ียงหนอปลอดโรคในอาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยือ่
สูตรชักนําใหเกิดการแตกกอ (สูตรอาหาร MS + BA 1 ppm) ตาเจริญเปนหนอออนภายใน 6 
สัปดาห  จงึทําการตัดแยก (subculture) ลงเล้ียงในสูตรอาหารชักนาํใหเกิดการแตกกอ เพื่อเพิม่
ปริมาณตนออน  และยายอาหารทุก 1-2 เดือน ขณะนี้ขยายปริมาณตนออนสับปะรดใหไดปริมาณ
300 ขวด  และสงใหศูนยวิจยัพืชสวนเพชรบุรี 150 ขวด เพื่อดําเนินการขยายตนออนและเรงรากใน
อาหารสูตร MS+IBA 0.5 ppm ใหไดเปนตนออนที่สมบูรณ และไดทําการยายปลูกในวัสดุปลูก 
(ดิน : ข้ีเถาแกลบ : ขุยมะพราว อัตราสวน 1 : 1 : 1) จํานวน 1,400 ตน ดูแลรักษาภายใตโรงเรือน
อนุบาล และใหปุยละลายน้าํสูตร 16-16-16 สัปดาหละ 1 คร้ัง และพนสารกาํจัดเพลี้ยแปงเดือนละ 
1 คร้ัง พรอมทั้งโรยยากําจัดมด พบวาทกุตนมีการเจริญเติบโตไดดี และจะไดมีการสุมตรวจไวรัส
สาเหตุโรคเหี่ยวในตนสับปะรดเหลานี้ตอไป 
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การสํารวจและรวบรวมวัชพืชในมันฝรั่ง 
Survey  and  Collection  of  Weed  Species  in  Potato. 

 
จันทรเพ็ญ   ประคองวงศ1     เบญจมาภรณ   ลิม้ประเสรฐิ2    มัตติกา  ทองรส3 

1 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
2สํานกัการเกษตรอําเภอดําเนินสะดวก    3สํานกัวจิยัพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 6 

___________________________ 

บทคัดยอ 
 การสํารวจและรวบรวมวัชพชืในแปลงปลูกมันฝร่ัง ไดดําเนนิงานในแหลงปลูกมัน 

ฝร่ังที่ภาคเหนือ คือจังหวัดลําพนูที่อําเภอทุงหัวชาง เชียงใหมที่อําเภอไชยปราการ  อําเภอสันทราย 
แมฮองสอนทีอํ่าเภอปางมะผา แลภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จงัหวัดสกลนคที่อําเภอโคกศรีสุพรรณ 
อําเภอเมือง อําเภอพรรณนานิคม และอําเภอพังโคน และภาคตะวนัตกที่อําเภอพบพระ ชวงเวลา
ดําเนนิงานต้ังแตตุลาคม 2550 ถึงกนัยายน  2552  ทําการสํารวจโดยใชแปลงสุม  (Sampling plot)  
ขนาด 0.5 x 0.5 เมตร  วางแปลงสุมโดยวธิี  unrestricted sampling method พบวชัพืชทัง้หมด 43 
ชนิด จาํแนกได 19 วงศ (family) 39 สกุล (genus) 43 พันธุ  (species) วิเคราะหลักษณะเชิง
ปริมาณ (Quantitative characteristic)  ของวัชพืชที่สํารวจพบในแปลงโดยอาศัยคาของ SDR  
(sum dominance ratio)   สามารถจัดกลุมวัชพชืเดน (dominant species) ไดวัชพืช 3 ชนิดคือ 
สาบแรงสาบกา  (Ageratum conyzoides L.)  หญานกสีชมพู  (Echinochloa colona (L.) Link.)  
และ หญายาง  (Euphorbia heterophyllum L.)  มีคา  SDR 11.5, 9.9  และ 9.4  เปอรเซนต
ตามลําดับ  วชัพืชเดนลําดับรอง  (Co-dominant species)  มี 5 ชนิดเชนกันไดแก  หญาตีนกา  
(Eleusine indica (L.) Gaertn.)  หญาตีนนก  (Digitaria adscendens (L.) Scop. กระดุมใบใหญ  
(Borreria latifolia (Aubl), Schum.)  หญาตีนติด  (Brachiaria reptan (L.) & Hubb.) และ  
สะเดาดิน (Hydrolea zeylanica (L.)Valh.) มีคา  SDR  8.6, 8.0, 5.8, 5.4 และ 5.4  เปอรเซน็ต
ตามลําดับ รายช่ือวัชพืชที่ไดจากการสํารวจนัน้ สามารถนาํไปจัดทําบัญชีรายช่ือประกอบการ
วิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช (Pest risk analysis)  ในการนําเขาหวัพนัธุมนัฝร่ังตามขอตกลง
มาตรการสุขอนามยัพืช  ( SPS  Agrement)   รวมถึงไดตัวอยางวัชพืช และเมล็ดเพื่อเปน
หลักฐานการสืบคนขอมูลเกี่ยวกับวัชพืชตอไป 
 
 

รหัสโครงการวจิัย   09  02  49  01 
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คํานํา 

 มันฝร่ัง  (Solanum  tuberosum L.)  เปนพืชลมลุกจัดอยูในวงศ  solanaceae  ลําตนต้ัง
ตรงสูง 50-100 เซนติเมตร มีขนบาง ๆ ตามลําตน ใบเปนใบประกอบมีใบยอยหลายคู ปลายค่ี 

ดอกเปนดอกชอ ชอดอกยอยเปนชอกระจุก ดอกยอยเปนดอกสมบูรณเพศ กลีบดอก 5 สีขาว น้าํ
เงิน แดง และมวง  ผล กลมคลายมะเขือเทศ หัวมนัฝร่ังเปนสวนของไหลหรือลําตนใตดินที่
เปล่ียนแปลงไปทําหนาที่สะสมอาหาร หัวมันฝร่ังมีตา เปรียบเสมือนเปนขอของลําตน ตานี้จะเจริญ
เปนหนอหรือตนไดหัวมนัฝร่ังมีรูปรางต้ังแตกลมกึ่งกลมรีและรูปรางยาว 
(http:mygirl121.exteen.com./20080908/entry-15) 
 มันฝร่ังหรือมีชือ่เรียกอีกวา มันอลู ตามคําเรียกของชาวอินเดีย มีถิน่กาํเนิดในทวีปอเมริกา
ใต บริเวณประเทศเปรู และเร่ิมนาํเขาไปปลูกในประเทศไอรแลนดในตนศตวรรษที่ 18 จึงนยิม
เรียกวา ไอริสโฟเตโต  แหลงปลูกมันฝร่ังที่เหมาะสมและใหผลผลิตสูงนัน้ จําเปนตองมีอุณหภูมิ
คอนขางตํ่าระหวาง 15–18 องศาเซลเซียส  นอกจากน้ียังตองการความยาวแสงหรือชวงเวลา
กลางวัน 12-13 ชั่วโมง ดังนัน้แหลงปลูกมนัฝร่ังของประเทศไทยจึงอยูที่ภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และการปลูกมนัฝร่ังนั้นสามารถปลูกไดทั้งในและนอกฤดูกาล  การปลูกในฤดู
เร่ิมต้ังแตเดือนพฤศจิกายน และเกบ็เกี่ยวในเดือนมนีาคม  แหลงปลูกสําคัญอยูมี่อําเภอแมแตง  สัน
ทราย  ไชยปราการ และฝาง  การปลูกนอกฤดูกาลมักปลูกตามไหลเขา เชนที่ อําเภอเชียงดาว การ
ปลูกนอกฤดูแบงออกเปน 2 รุนคือ รุนแรกปลูกเดือนเมษายน และเกบ็เกี่ยวในเดือนสิงหาคม สวน
รุนที ่2 ปลูกในเดือนกรกฎาคมและเก็บเกีย่วในเดือนตุลาคม  พันธุมันฝร่ังที่นยิมปลกูในประเทศไทย
ที่นยิมปลูกมี 2 พันธุ คือ สปุนตา และ แคนทิแบค  (http://siweb.bss.go.th/qa/search-des 
cription.asp?QA-ID=196)  พืน้ที่ปลูกมนัฝร่ังสงโรงงานในป 2550 มีพื้นที่เพาะปลูก  45,963 ไร 
เพิ่มข้ึนจากป 2546 ซึ่งมีพืน้ที่ปลูกเพียง 35,928 ไร 
 ปจจุบันคนไทยนิยมบริโภคมันฝร่ังเพิ่มมากข้ึนทัง้อาหารประเภทเรงดวน และอาหารวาง 
ประเภทขบเค้ียว ดังนัน้มันฝร่ังซึ่งใชเปนวัตถุดิบหลักในการผลิตอาหารดังกลาวจึงเพิ่มปริมาณ
ความตองการมากข้ึน จัดเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึง่ทีเ่กษตรกรนิยมปลูกในภาคเหนือ และ
ใหผลตอบแทนสูงเมื่อเทยีบกับพืชอ่ืน ๆ โดยจะมีกาํไรอยูระหวาง 6,000-9,000 บาทตอไร แตการ
ปลูกมันฝร่ังนัน้ตองนําเขาหวัพนัธุมนัฝร่ังจากตางประเทศ ในป พ.ศ.2550  มีการนําเขาหวัพนัธุมัน
ฝร่ังพันธุโรงงานปริมาณ 3,863 ตัน มูลคา 98.2 ลาน 
 การนาํเขาสินคาเกษตรนัน้ หากไมมมีาตรการสขุอนามยัพืชที่เขมแข็ง นอกจากจะ
เสียเปรียบประเทศคูคาแลว ยังมีผลทาํใหเกิดปญหาของศัตรูพืชชนดิที่ไมเคยพบในประเทศไทยติด
มากับสินคาทีน่ําเขา และแพรกระจายเปนศัตรูพืชชนดิใหมทาํใหเกดิผลเสียตอผลผลิตการเกษตร
ภายในประเทศ การสาํรวจศัตรูพืชในมันฝร่ังจึงเปนส่ิงจําเปนดานหนึ่ง เพื่อจะไดขอมูลในการจัดทํา
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บัญชีรายช่ือศัตรูพืชประกอบการวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชเบ้ืองตนของพืชนําเขา ในดานของ
วัชพืชนัน้ ยังขาดรายงานทีเ่ปนวิชาการเกีย่วกับการสํารวจวัชพืชในมนัฝร่ัง ดังนั้นจึงไดดําเนนิงาน
ดานการสํารวจวัชพืชตามแหลงปลูกมันฝร่ังของประเทศ เพื่อจะไดขอมูลเปนหลักฐานอางอิงทาง
วิชาการตอไป 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
- แปลงสุม  (Sample Plot) ขนาด 0.5 x 0.5 เมตร 
- เลนสขยาย และกลองจุลทรรศนแบบสองตา 
- กลองบันทึกภาพ 
- วัสดุ และอุปกรณในการเกบ็ตัวอยางเชน กรรไกร ถงุพลาสติก เฟรมอัดตัวอยาง 

กระดาษหนังสือพิมพ/กระดาษฟาง กระดาษลูกฟูก และเชือกหรือสายรัด 
- อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชน กระดาษ หรือแบบฟอรมในการบันทกึขอมลู 
- เอกสารและตําราประกอบการจําแนกและระบุชื่อพืช 

วิธีการ 
1.  การคนควา และรวบรวมขอมูลวิชาการ 

คนควาเอกสารวิชาการตาง ๆ เกี่ยวกับมนัฝร่ังเชน ชนิดและพันธุของมันฝร่ัง การเขตกรรม 
และดูแลดานศัตรูพืช  ปญหาและการแพรระบาดของวัชพืช เปนตน 
2.  การสํารวจ และรวบรวมชนิดวัชพืช 

     วางแผนการสํารวจวัชพชืในแปลงปลูกมันฝร่ัง ซึง่มแีหลงปลูกไมมากนักเมื่อเทยีบกับพชื 
เศรษฐกิจอ่ืนๆ และเนื่องจากมันฝร่ังเจริญเติบโตไดดี ใหผลผลิตสูงในสภาพอากาศคอนขางเยน็ 
ดังนัน้พืน้ทีท่ี่จะสํารวจนั้น จึงอยูในภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศ สําหรับ
ภาคเหนือนัน้ไดสํารวจวัชพืชในแปลงปลูกมันฝร่ังที ่ จังหวัดลําปาง ลําพนู เชียงใหม แมฮองสอน 
และเชียงราย และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือที่จงัหวัด สกลนคร นครพนม และมุกดาหาร และภาค
ตะวันตก ทีจ่ังหวัดตาก  

วิธีสุมตัวอยางวัชพืชในการสํารวจนัน้ใชแปลงสุม (sample plot) ขนาด 0.5 x 0.5 เมตร 
วางแปลงสุมโดยวิธี Unrestricted sampling method (Anonymous, 1982)  ทําการสุม 4 จุดตอ
หนึง่แปลง บันทกึจํานวนชนิด นบัปริมาณวัชพืชแตละชนิด และหาชื่อวัชพืช บันทึกภาพ เก็บ
ตัวอยางวัชพืชที่สมบูรณ คือมีสวนของราก ตน ใบ และดอก อัดไวในแผงไม เพือ่นํามาตากแหง  
รวมถึงการเกบ็เมล็ดที่สมบูรณ และเกบ็รักษาไวที่หองเก็บตัวอยางพรรณไม เพือ่ใชในการศึกษา 
และเปนแหลงสืบคนขอมูลตอไป สวนการวิเคราะหลักษณะเชิงปริมาณ (Quantitative 



 1339 

characteristic)  ของวัชพืชที่สํารวจพบในแปลงเพื่อจัดลําดับวัชพืชเดน (dominant species) และ
วัชพืชรอง (co-dominant species)  นั้นไดอาศัยคาของ sum dominance ratio  ซึ่งคํานวณไดจาก
คา relative density และคา relative frequency จากสมการดังตอไปนี ้
 Relative density (RD)  = Density for a species x 100 
      Total density for all species 
 
 Relative frequency (RF) = Frequency value for a species x 100 
      Total frequency value for all species 
 Sum dominant ratio (SDR) = RD  +  RF 
                         2 

 การแบงหมวดหมูวัชพืช  (classification)  และการระบุชื่อวิทยาศาสตร (identification)  
นั้นไดอาศัยความชํานาญและประสบการณของนักวิชาการและเอกสารวิชาการดังตอไปนี้ 
1. นิรนาม.  2545.  วัชพืชสามัญภาคกลาง.  สมาคมวทิยาการวัชพืชแหงประเทศไทย.  หาง 

     หุนสวนจํากัด ฟนนีพ่ับลิชชิ่ง กรุงเทพมหานคร, 10900. 135 หนา. 
2. ปทมา  แซล้ิม และ อภิรักษ  สุขสัย.  2543.  ดอกหญา เลม 1.  กรุงเทพมหานคร.  บริษทั 
          อมรินทร พร้ินต้ิงแอนดพับลิชชิ่ง จํากัด. 95 หนา. 
3. ปทมา  แซล้ี  และ  อภิรักษ  สุขสัย.  2544.  ดอกหญา เลม 2.  กรุงเทพมหานคร. บริษัท 
          อมรินทร พร้ินต้ิงแอนดพับลิชชิ่ง จํากัด. 94 หนา. 
4. อําไพ  ยงบุญเกิด  สกล  สุธีสร และ  จเร  สดากร.  วัชพืชในสวนยางพารา.  เอกสารวิชาการ 

สมาคมวทิยาการวัชพืชแหงประเทศไทย หมายเลข 3.  171 หนา. 
5.  Anonymous. 1997. Weeds in the Tropics. Sanbi Printing Co.Ltd.Tokyo. Japan. 304 pp. 
6. Haffiger. E. and H. Scholz.  1980.  Grass Weeds  1. CIBA – GEIGY Ltd., Basle, 

Swizerland.  142 pp. 
7.  Haffiger. E.  and  H. Scholz.  1981.    Grass  Weeds     2.  CIBA – GEIGY  Ltd.,   Basle, 
            Swizerland.  137pp. 
8.  Haselwood, E.L.,  G.G. Motter and R.T. Hirano.  1983.  Handbook of Hawiian Weeds. 

2nd  Ed. Honolulu : Harold L. Lyon Aboretum. 490 pp. 
9.  Moody,  K.,C.E. Munroe,  R.T.  Lubigan and  E.C. Paller, Jr. 1984.  Major Weeds of 

Philippines.  Laguna : Weed Science Society of the Philippines. 328 pp. 
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10.  Noda. K. M. Teerawatsakul. C. Prakongvongs  and  L. Chaiwiratnukul. 1994.  Major 
Weeds in Thailand.  Mass Medias Co. Ltd. Bangkok.  Thailand.  164 pp. 

11.  R. Tavatchai and J.F.  Maxwell.  1994.  Weeds of Soybean Fields in Thailand.  
Multiple Cropping Center.  Faculty of Agriculture.  Chiang Mai University.  Chiang 
Mai Thailand. 408 pp. 

เวลาและสถานท่ี 
 ระยะเวลาในการดําเนนิงาน ต้ังแตสืบคนขอมูล วางแผนการสาํรวจ และสํารวจวชัพืชใน
พื้นที่ปลูกมนัฝร่ัง และรวบรวมตัวอยางวัชพืช ไดดําเนินการต้ังแตเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือน 
กันยายน  2552 

ผลการวิจารณผลการศกึษา 

 การปลูกมนัฝร่ังของเกษตรกรมีทั้งแบบปลูกไมยกรอง และยกรอง การปลูกแบบไมยกรอง
นั้น จะขุดรองตามแนวยาวแปลงลึกประมาณ 1 หนาจอบ  ระยะระหวางรอง 75-90 เซนติเมตร วาง
หัวพันธุมันฝร่ังในรองหางตกัน 20-30 เซนติเมตร แลวกลบ เปนวิธีทีน่ิยมปลูกที่อําเภอพบพระ 
จังหวัดตาก การปลูกแบบยกรองก็จะมีทัง้ปลูกแบบแถวเด่ียว และแถวคู ถาปลูกแถวเด่ียวสันรองจะ
กวาง 75-90 เซนติเมตร ถาปลูกแถวคูสันรองกวาง 1-1.2 เมตร การจะปลูกวิธไีหนแลวแตความ
ชํานาญของเกษตรกร และการใชเคร่ืองจักรกล สําหรับการกําจัดวชัพืชนั้น มักจะใชสารกําจัดวชัพืช
ชนิดคุมการงอกของเมล็ดวัชพืช เชน เมทริบูซิน พนหลังจากปลูกมนัฝร่ังและกอนวชัพืชงอก  และ
การกําจัดวัชพชืโดยใชแรงงานถอนหรือใชจอบดาย ในแปลงที่เกษตรกรมีการวางแผนการกําจัด
วัชพืชที่มีประสิทธิภาพ มกัจะไมประสบกบัปญหาวัชพชืมากเทากับโรคและแมลง 
 มีรายงานชนิดวัชพืชในแปลงมันฝร่ังซึง่ไดแก หญานกสีชมพู  หญาตีนติด  หญาตีนนก  
หญาแพรก  หญาไมกวาด  หญาปากควาย  หญาตีนกา  หญาหางหมา  กะเม็ง  ผักปลาบ  หญา
ยาง  เซงใบยาว  ตีนตุกแก  เทียนนา  โทงเทง  น้ํานมราชสีห  ปอปา  ผักโขม  ผักคราดหัวแหวน  ผัก
โขมหิน  ผักแครด  ผักเบ้ียหิน  ผักเบ้ียใหญ  ผักเผ็ดแมว  ผักเส้ียน  ไมยราบเครือ  สาบแรงสาบกา  
หญากาํมะหยี ่  เขมรเล็ก  หญางวงชาง  หญาละออง  อีเหนีย่ว  ผักไผน้ํา  แหวหม ู  และกกทราย  
(นิรนาม , 2547) 

วัชพืชที่สํารวจพบในแปลงปลูกมันฝร่ังตามแผนและวิธกีารที่ไดกาํหนดไวนั้น พบวัชพืช
ทั้งหมด   43   ชนิด  จาํแนกได 19 วงศ  (family)  39 สกุล  (genus)  43  พันธุ  (species)  และ
จากการวิเคราะหลักษณะเชิงปริมาณของวัชพืชที่สํารวจไดทั้งหมด  เพื่อจัดกลุมวัชพชืตามคา  SDR 
ได 4 กลุม ดังนี ้(ตารางที่ 1 ) 
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1. กลุมวัชพืชเดน  (dominant species)  เปนกลุมวัชพชืทีพ่บในปริมาณมากและ 
จํานวนคร้ังในการสํารวจพบบอยกวาวัชพชืนิดอ่ืน ๆ พบทั้งหมด 3 ชนิด ไดแก สาบแรงสาบกา  
หญานกสีชมพู และหญายาง มีคา  SDR  11.5, 9.9 และ 9.4 เปอรเซ็นตตามลําดับ 

2. กลุมวัชพืชเดนลําดับรอง  (co-dominant species)  เปนกลุมวัชพชืทีพ่บในลําดับรอง 
 มีคา SDR  8.6, 8.0, 5.8 และ 5.4  เปอรเซ็นตตามลําดับ 

3. กลุมวัชพืชที่พบระดับปานกลาง มีจํานวน 13 ชนิด ไดแก  ผักขม  สมกบ(ดอกชมพ)ู 
  กระดุมขน  แหวหม ู  ผักแครด  ผักงวงชาง  หญาแพรก  หญาคอออน  กะเม็ง  ผักคราดหัวแหวน  
ผักเบ้ียหิน  เซงใบมน และ กระดุมใบเล็ก  มีคา  SDR  1.0 - 4.6 เปอรเซ็นต 

4. กลุมวัชพืชที่พบในระดับนอย มีคา  SDR  คํ่ากวา 1.0 เปอรเซ็นต มีจาํนวน 22 ชนิด 
 คือ ผักกาดนา  ผักปลาบ  หญาขาวนก  ผักเบ้ียใหญ  ผักขมฝร่ัง  ทหารกลาขน  น้ํานมราชสีห  ปก
นกไส  ทหารกลา  สมกบ  โทงเทง  ผักขมหนาม  ลูกใตใบ  สมกบ  หญาขจรจบดอกเล็ก  
ตดหมูตดหมา  บัวบก  ไมยราบเล้ือย  หญาโขยง  หญาคา  หญาปากควาย  และมะตอมเส้ือ 
 นอกจากรายงานชนิดวัชพืชในภาพรวมท้ังหมดดังกลาวขางตนแลว ยงัมีขอมูลชนิดวัชพืชที่
พบในแตละภาคที่สํารวจ ซึง่สวนใหญจะเปนชนิดที่ใกลเคียงกนั  
ภาคเหนือ   

จังหวัดเชียงใหม  ไดสํารวจที่ อําเภอไชยปราการ (ตําบลศรีดงเย็น และปงคํา)  อําเภอ 
สันทราย (ตําบลแฝกใหม และเจดียแมครัว)  พบวัชพืชดังตอไปนี้ สาบแรงสาบกา  หญานกสีชมพ ู 
หญายาง  หญาตีนกา  หญาตีนนก  หญาตีนติด  ผักขม  แหวหม ู กะเม็ง  ผักเบ้ียใหญ  ผักขมฝร่ัง  
บัวบก  ไมยราบเล้ือย และมะตอมเส้ือ 

จังหวัดลําพูน ที่อําเภอทุงหัวชาง วัชพืชทีพ่บไดแก สาบแรงสาบกา  หญานกสีชมพ ู
  หญาตีนกา  หญาตีนนก  ผักขม  แหวหมู  กะเม็ง และ โทงเทง ชนดิวัชพืชพบไมมากนัก เนื่องจาก
มีแปลงปลูกมนัฝร่ังไมมาก ประกอบกับเกษตรกรไดมีการกําจัดวัชพืชทั้งใชแรงงาน และสารกาํจัด
วัชพืช 
ภาคตะวันตก 

จังหวัดตาก  ที่อําเภอพบพระ  เกษตรกรจะปลูกมนัฝร่ังมากกวาจังหวัดอ่ืน ๆ มีการ 
ปลูกมันฝร่ังแทบทกุตําบลทีอํ่าเภอพบพระ เชน ตําบลชองแคบ ตําบลรวมไทยพฒันา  ตําบลคีรี
ราษฎร และตําบลเสรีราษฎร เปนตน นอกจากนี้ยงัมีการปลูกมนัฝร่ัง 2 คร้ังในแตละปคือชวงเดือน
ธันวาคม และเดือนพฤษภาคม  วัชพืชที่พบจึงมีมากชนดิกวาจังหวัดอ่ืน ๆ แตปญหาเร่ืองวัชพืชกจ็ะ
ไมมากเนื่องจากเกษตรกรมกีารกําจัดวัชพชือยางตอเนื่อง วัชพืชทีพ่บไดแก  สาบแรงสาบกา  หญา
ยาง  หญาตีนกา  หญาตีนนก  กระดุมใบใหญ  สะเดาดิน  ผักขม  สมกบ  กระดุมขน  ผักแครด  
หญางวงชาง  หญาแพรก  หญาคอออน  กะเมง็  ผักคาดหัวแหวน  ผักเบ้ียหิน  เซงใบมน  กระดุม
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ใบเล็ก  ผักปลาบ  หญาขาวนก  ผักเบ้ียใหญ  ผักขมฝร่ัง  ทหารกลาขน  น้าํนมราชสีห  ปกนกไส  
ทหารกลา  สมกบ(ดอกชมพู)  โทงเทง  ผักขมหนาม  สมกบ  หญาขจรจบดอกเล็ก  ตดหมูตดหมา  
ไมยราบเล้ือย  หญาโขยง  หญาคา และ หญาปากควาย 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แปลงปลูกมันฝร่ังไมมากนัก มีแปลงปลูกมนัฝร่ังที่จังหวัดสกลนคร 
หลายอําเภอคืออําเภอโคกศรีสุพรรณ อําเภอเมือง อําเภอพรรณนานิคม และอําเภอพังโคน  วัชพืชที่
พบไดแก สาบแรงสาบกา  หญานกสีชมพ ู หญาตีนกา  หญาตีนนก  หญาตีนติด  สะเดาดิน  ผักขม  
สมกบ  หญางวงชาง  หญาแพรก  เซงใบมน  ผักกาดนา  หญาขาวนก  และโทงเทง 
 นอกจากนีว้ัชพืชที่สํารวจพบอาจจัดแบงกลุมของวัชพชืตามลักษณะและขนาดของใบ เพื่อ
ความเหมาะในการเลือกใชสารกําจัดวชัพชืตามคุณสมบัติหรือการเลือกทําลายของสารโดยแบงได 
3 กลุมคือ 

1.  กลุมวัชพืชใบกวาง (B)  ประกอบดวยวัชพืชจาํนวน 32 ชนิด วัชพชืดังกลาว มีขนาดของ
ใบกวางและมีรูปรางใบหลายแบบ เชน รูปไข รูปกลม หรือเปนเหล่ียม เปนตน ประกอบดวยวัชพืช
จากหลายวงศคือ  Asteraceae  Euphorbiaceae,  Rubiaceae,  Hydrophyllaceae,  
Amaranthaceae,  Oxalidaceae,  Boraginaceae,  Aizoaceae,  Sterculiaceae,  
Portulacaceae,  Chenopodiaceae,  Solanaceae,  Umbeliferae  และ  Mimosoideae 

2.  กลุมวัชพืชใบแคบ (N) ประกอบดวยวัชพืชจํานวน 9 ชนิด  จัดอยูในวงศ  Poaceae 
ทั้งหมด  เปนกลุมที่มีขนาดของใบแคบ เรียวยาว มีสวนของแผนใบและกาบใบ  ลําตนมีขอปลอง
ชัดเจน และใบเรียงเปน 2 แถว 

3. กลุมพวกกก  เปนวัชพืชที่มีใบขนาดเล็กเหมือนพวกใบแคบ แตไมมีกาบใบ ลําตนไมมี 
ขอปลอง  มกีารเรียงของใบเปน 3 แถว พบ 1 ชนิด คือ แหวหม ู

ขอมูลที่ไดจากการสํารวจนีจ้ะเปนเอกสารวิชาการที่เปนปจจุบัน สามารถใชอางอิงในการ 
จัดทําบัญชีรายช่ือวัชพืชในมันฝร่ัง เพื่อเปนขอมูลประกอบการวเิคราะหความเส่ียงเบ้ืองตนของการ
นําเขามันฝร่ัง ในการกําหนดชนิดศัตรูพชืกักกนั  (Quarantine Pest)  และกําหนดมาตรการ
สุขอนามัยพืชที่เหมาะสม โดยไมขัดแยงกับขอตกลงระหวางประเทศ ซึ่งจะเปนมาตรการการ
ปองกนัการระบาดของศัตรูพืชตางถิน่ไมใหระบาดเขมาในประเทศไทย นอกจากนี้ยงัไดรวบรวม
ตัวอยางตนวัชพืชที่สมบูรณ และเมล็ด เพือ่เปนหลักฐานในการสืบคนขอมูลเกี่ยวกบัวัชพืชตอไป 

สรุปผลการศกึษาและคําแนะนํา 

1.  การสํารวจและศึกษาชนดิวัชพืชในแปลงปลูกมนัฝร่ัง ในแถบภาคเหนือและภาคตะวันตกและ
ตะวันออกเฉียงเหนือ พบวชัพืชทัง้หมด 43 ชนิด จําแนกได 19 วงศ  (family)  39 สกลุ  (genus)  
43  พนัธุ  (species) 



 1343 

2.  วัชพืชเดนในแปลงมันฝร่ัง พิจารณาตามคา  SDR  มี 3 ชนิด คือ สาบแรงสาบกา  หญานกสี
ชมพู  และหญายาง  มีคา  SDR  11.5,  9.9,  และ 9.4 เปอรเซ็นตตามลําดับ  และพบวาสาบแรง
สาบกาเปนวัชพืชทีพ่บทุกแปลงสํารวจ วัชพืชเดนลําดับรอง  มี 5 ชนิด คือ หญาตีนกา  หญาตีนนก  
กระดุมใบใหญ หญาตีนติด และ สะเดาดิน 
3.  สามารถจัดกลุมวัชพืชตามขนาด และรูปรางของใบได 3 กลุมคือ กลุมวัชพชืใบกวางพบ 32 
ชนิด  วัชพืชใบแคบ 10 ชนดิ  และวัชพืชพวกกก 1 ชนดิ 
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ตารางที ่1  คา Relative density (RD), Relative frequency (RF) และ Sum Dominance Ratio (SDR) ของวัชพืชในพื้นที่ปลกูมันฝรั่ง  

% 
ชนิดวัชพชื วงศ ประเภท1 

RD2 RF3 SDR4 

1 สาบแรงสาบกา Ageratum conyzoides L. Asteraceae B 12.8 10.2 11.5 

2 หญานกสีชมพ ู Echinochloa colona(L.)Link. Poaceae N 15.7 4.1 9.9 

3 หญายาง Euphorbia heterophyllumL. Euphorbiaceae B 10.8 8.1 9.4 

4 หญาตีนกา Eleusine indica (L.)Gaertn. Poaceae N 7.3 9.9 8.6 

5 หญาตีนนก Digitaria adscendens(L.)Scop Poaceae N 5.1 10.9 8.0 

6 กระดุมใบใหญ Borreria latifolia (Aubl.)Schum. Rubiaceae B 5.7 5.8 5.8 

7 หญาตีนติด Brachiaria reptans(L.)Gard.& Hubb. Poaceae N 5.6 5.2 5.4 

8 สะเดาดิน Hydrolea zeylanica (L.)Valh. Hydrophyllaceae B 5.7 5.1 5.4 

9 ผักขม Amaranthus viridis L. Amaranthaceae B 4.4 4.8 4.6 

10 สมกบดอกชมพ ู Oxalis latifolia H.B.K. Oxalidaceae B 7.8 1.0 4.4 

11 กระดุมขน Mitracarpus vilosus (Sw.)DC. Rubiaceae B 7.7 1.0 4.4 

12 แหวหม ู Cyperus rotundusL. Cyperaceae S 4.3 4.3 4.3 

13 ผักคราดหัวแหวน Synedrella nodiflora (L.)Gaertn. Asteraceae B 2.8 4.6 3.7 

14 หญางวงชาง Helliotropium indicum L. Boraginaceae B 2.3 3.0 2.7 
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ตารางที่1(ตอ) 

% 
ชนิดวัชพชื วงศ ประเภท1 

RD2 RF3 SDR4 
15 หญาแพรก Cynodon dactylon(L.)Pers. Poaceae N 1.2 3.6 2.4 

16 หญาคอออน Crassocephalum crepidioides (Benth.)S.Moore. Asteraceae B 1.7 2.8 2.3 

17 กะเมง็ Eclipta alba L. Asteraceae B 0.6 2.3 1.5 

18 ผักเผ็ด Spiranthes paniculata Wall. Ex DC. Asteraceae B 0.6 2.0 1.3 

19 ผักเบี้ยหิน Trianthema portulacastrum L. Aizoaceaee B 0.5 2.0 1.3 

20 เซงใบมน Melochia corchorifolia L. Sterculiaceae B 0.3 2.0 1.2 

21 กระดุมใบเล็ก Borreria laevis (Lamk.)Griseb. Rubiaceae B 0.4 1.5 1.0 

22 ผักกาดนา Blumea napifolia DC. Asteraceae B 0.2 1.3 0.7 

23 ผักปลาบ Commelina benghalensis L. Commelinaceae B 0.1 1.3 0.7 

24 หญาขาวนก Echinochloa crus-gallli(L.)Beauv. Poaceae N 0.2 1.0 0.6 

25 ผักเบี้ยใหญ Portulaca oleracea L. Portulacaceae B 0.3 0.8 0.5 

26 ผักขมฝรั่ง Chenopodium ficifolium Smith. Chenopodiaceae B 0.2 0.8 0.5 

27 ทหารกลาขน Galinsoga ciliata (Raf.)Blake. Asteraceae B 0.4 0.5 0.5 

28 น้ํานมราชสีห Euphorbia hirta L. Euphorbiaceae B 0.1 0.8 0.4 
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ตารางที่1(ตอ) 
ชนิดวัชพชื วงศ ประเภท1 % 

   RD2 RF3 SDR4 
29 ปกนกไส Biden pilosa L. Asteraceae B 0.2 0.5 0.3 

30 ทหารกลา Galinsoga parviflora Cav. Asteraceae B 0.2 0.5 0.3 

31 สมกบ (ดอกชมพู) Oxalis latifolia H.B.K.. Oxalidaceae B 0.2 0.5 0.3 

32 โทงเทง Physalis minima L. Solanaceae B 0.1 0.5 0.3 

33 ผักขมหนาม Amaranthus spinosus L. Amaranthaceae B 0.0 0.5 0.3 

34 ลูกใตใบ Phyllanthus amarus Schum.&Thonn. Euphorbiaceae B 0.0 0.5 0.3 

35 สมกบ Oxalis corniculata (L.). Oxalidaceae B 0.0 0.5 0.3 

36 หญาขจรจบดอกเล็ก Pennisetum polystachyon(L.)Schult. Poaceae N 0.0 0.5 0.3 

37 ตดหมูตดหมา Paederia linearis Hook. f. Rubiaceae B 0.0 0.3 0.1 

38 บัวบก Centella asiatica Urban Umbeliferae B 0.0 0.3 0.1 

39 ไมยราบเลื้อย Mimosa invisa Mart. Mimosoideae B 0.0 0.3 0.1 

40 หญาโขยง Rottboellia exaltata L.f. Poaceae N 0.0 0.3 0.1 

41 หญาคา Imperata cylindrica (L.)P.Beauv. Poaceae N 0.0 0.3 0.1 
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ตารางที่1(ตอ) 
ชนิดวัชพชื วงศ ประเภท1 % 

   RD2 RF3 SDR4 
42 หญาปากควาย Dactylocthenium aegptium (L.)B.P. Poaceae N 0.0 0.3 0.1 

43 มะตอมเสื้อ Sphaeranthus indicus L. Asteraceae B 0.0 0.3 0.1 

1 :  B          =   วัชพืชประเภทใบกวาง   N  =  วัชพืชประเภทใบแคบ   S  =  วัชพืชประเภทกก    

2 :  RD       =   Relative density 

3 :  RF        =   Relative frequency 

4 :  SDR     =   Sum Dominance Ratio  
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สํารวจและรวบรวมวัชพืชในมันสําปะหลัง 
Survey and Collection of Weed Species in Cassava. 

 
จันทรเพ็ญ   ประคองวงศ1     จรัญญา   ปนสภุา1     เบญจมาภรณ   ลิ้มประเสริฐ2   

มัตติกา  ทองรส3 

1 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
2สํานกัการเกษตรอําเภอดําเนินสะดวก   3สํานกัวิจยัพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 

     

บทคัดยอ 

 การสํารวจวัชพืชในแปลงปลูกมันสําปะหลัง  ไดดําเนินงานสํารวจในแหลงปลูกมัน
สําปะหลังที่ภาคเหนือ ภาคตะวันตก ภาคกลาง  ภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
ต้ังแตเดือนมกราคม 2551 ถึงเดือนสิงหาคม  2552 เปนระยะเวลา 2 ป พบวัชพืชทั้งหมด  32    
วงศ  (family)  80  สกุล  (genuus) 103  พันธุ (species) ไดประเมินจัดลําดับของวัชพืช โดย
พิจารณาจาก ปริมาณและจํานวนคร้ังในการสํารวจพบวัชพืชแตละชนิด และคํานวณคา  sum 
dominant ratio (SRD)  สามารถจัด กลุมวัชพืชเดน  (dominant species)  และ วัชพืชลําดับรอง 
(co-dominant species)   ไดดังนี้ คือ  วัชพืชเดนจากการสํารวจในครั้งนี้ไดแก  หญาสาบ  
(Chromolaena sp.) มีคา SDR 20.2 เปอรเซ็นต  สําหรับกลุมวชัพืชลําดับรอง พบ  8 ชนิด                   
ไดแก  หญาตีนนก (Digitaria ciliaris (Resz.) Koel). หญาแหวหมู (Cyperus rotundus L. ) 
แมงลักคา(Hyptis sauveolens Point.)  กระดุมขน (Mitracapus vilosus (SW.)DC.) หญาปาก
ควาย (Dactyloctenium aegyptium(L.)P.B.)  ตีนตุกแก (Tridax procumbens L. ) หญาขน( 
Brachiaria reptans (L.)Gard.&Hubb. ) และ เทยีนนา (Ludwigia hyssopifolia (G.don.) 
Excell. )  มีคา SDR 8.4,  7.2, 5.5, 3.8, 3.7, 3.5, 3.2, และ 3.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ขอมูลจาก
การสํารวจในคร้ังนี้  สามารถนําไปอางอิง และจัดทําเปนบัญชีรายช่ือวัชพืชตามหลักสากล เพื่อสง
ใหกับประเทศคูคาในการสงออกผลผลิตตามมาตรการสขุอนามัย และสุขอนามยัพชื นอกจากนีย้ัง
ใชเปนหลักฐานในการสืบคนขอมูล และการจัดทําฐานขอมูลเกี่ยวกับวชัพืชตอไป 
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คํานํา 

 มันสําปะหลัง ชื่อทั่วไปภาษาอังกฤษเรียกวา  Cassava  หรือ  Tapioca  มีชื่อวิทยาศาสตร
วา Manihot esculenta  จัดอยูในวงศ  Euphorbiaceae  ลําตนมีลักษณะคลายขอเนื่องจาก
ปรากฏรองรอยของกานใบทีแ่กรวงหลนไปเปนลักษณะคลายขอ  กานใบยาว แผนใบหยักเวาเปน
แฉกมี 3-9 แฉก ดอกตัวผู และดอกตัวเมียอยูในชอเดียวกัน ดอกตัวผูมขีนาดเล็กอยูทีส่วนปลายของ
ชอดอก สวนดอกตัวเมียมีขนาดใหญกวาอยูสวนโคนของชอดอก ดอกตัวเมียจะบานกอนดอกตัวผู
ประมาณ 1สัปดาห ดังนั้นการผสมเกสรจึงเปนการผสมขามตน(http:/www.oae.go.th/AgroMag/ 
WeeklyNews/listWeeklyMenu.php.) 
 หลังจากการปลูกมันสําปะหลังแลวประมาณ 2 เดือน รากจะเร่ิมสะสมแปงและมีขนาด
ใหญข้ึนตามอายุเรียกวาหวั ในดินทีมีความอุดมสมบูรณดี มันสําปะหลังที่มีอายุมากกวา 1 ป บาง
พันธุอาจใหหวัน้าํหนักหลายสิบกิโลกรัม  สวนตาง ๆ ของมันสําปะหลังมีกรดไฮโดรไชยานิค (HCN)  
ซึ่งเปนสารที่เปนพษิตอมนษุย และสัตว ใบและเปลือก มีสารนี้มากกวาเนื้อสด เพราะมีกรดไฮโดรไช
ยานิคตํ่ากวา และกอนจะบริโภคควรนํามันสําปะหลังมาปอกเปลือก หมัก เค่ียว ยางปง หรือตม 
กรดไฮโดรไชยานิคจะลดลงจนถึงปริมาณที่รางกายคนเราสามารถเปล่ียนกรดไฮโดรไชยานิคเปน
สารอื่นที่ไมเปนอันตราย (http:/www.matichon.co.tk/ prahachat_detail.php?_ tag=02inv 
8240950 &day=2007-09-24sionid=0203) 
 มันสําปะหลังเปนพืชที่เจริญเติบโตไดดีในที่อุณหภูมิสูง ดังนัน้ประเทศที่ผลิตมนัสําปะหลัง
มากจึงเปนประเทศที่อยูในบริเวณเสนศูนยสูตรระหวางเสนรุงที่  20 องศาเหนือและใต ประเทศที่
ปลูกมากไดแก บราซิล  อินโดนีเซยี  ไนจีเรีย  ไทย และอินเดีย  สําหรับประเทศไทยผลิตมัน
สําปะหลังไดมากเปนอันดับ 5 ของโลก และสามารถปลกูไดทั่วประเทศ แตแหลงปลูกที่สําคัญอยูที่
ภาคตะวันออกและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก จังหวัด ชลบุรี  ระยอง  ปราจีนบุรี  นครราชสีมา 
และชัยภูมิ 
(http:/www.matichon.co.tk/prahachat_detail.php?_tag=02inv08240950&day=2007-09-24 
sionid=0203) 
 มันสําปะหลังสามารถแบงออกเปน 2 ชนิด คือ ชนิดหวาน เปนมันสําปะหลังที่ใชเพื่อการ
บริโภค มีปริมาณกรดไฮโดรไชยานิคตํ่า ไมมีรสขม สามารถใชหัวสดไดโดยตรง เชนนําไปนึ่ง เชื่อม 
ทอด ซึ่งไดแกมันสําปะหลังพันธุหานาที พันธุระยอง 2 เปนตน อีกชนิดเปนชนิดขม เปนมัน
สําปะหลังที่มีรสขมไมเหมาะสําหรับการบริโภคของมนุษยหรือใชหัวสดเล้ียงสัตวโดยตรง เนื่องจาก
มีปริมาณไฮโดรไชยานิคสูง มีความเปนพิษตอรางกาย ตองนําไปแปรรูปเปนมันอัดเม็ด หรือมันเสน 
จึงนําไปเล้ียงสัตวได ซึ่งไดแกพันธุระยอง 1,  พันธุระยอง 3, พันธุระยอง 5, พันธุระยอง 60, พันธุ
ระยอง 90 และเกษตรศาสตร 50 (http.//www.doa.go.th/pl_data/CASS/1stst/st02.html) 
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 ในประเทศไทยมีการใชมันสําปะหลังเปนอาหารนอยมาก สวนใหญใชแปรรูปทําแปง และ
แปรรูปเปนอาหารสัตวในรูปมันเสน และมันอัดเม็ด สําหรับแปงมันสําปะหลังนั้นมีการผลิตได
ประมาณปละ 400,000 ตัน สงออกประมาณ 200,000 ตัน  บริโภคภายในประเทศประมาณ 
150,000- 200,000 ตัน  สําหรับมันอัดเม็ดหรือมันเสนนั้น มีสัดสวน 70 % ของผลิตภัณฑ  โดยมี
มูลคาสงออกประมาณ 40 % ตลาดที่สําคัญไดแกสหภาพยุโรปและจีน (http.//www.doa.go.th/pl_ 
data/CASS/1stst/st02.html) 
 ปจจุบันไดมีรายงานการวิจัยเกี่ยวกับมันสําปะหลังอยางกวางขวางทั้งเร่ืองของการปรบัปรุง
พันธุ และการเขตกรรม แตสําหรับการรายงานการสํารวจ และรวบรวมวัชพืชในพื้นที่ปลูกมัน
สําปะหลังของประเทศนั้นมีนอยมากและยังไมมีรายงานการสํารวจตามมาตรฐานสากล อีกทั้งไม
ครอบคลุมพื้นที่ปลูกซ่ึงเกษตรกรไดมีการขยายพ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลังเพิ่มมากข้ึน  ดังนั้นจึงได
ดําเนินการสํารวจวัชพืชในแหลงปลูกมันสําปะหลังของประเทศเพื่อเปนหลักฐานในการสืบคนขอมลู
ทางดานวัชพืช และเปนขอมูลในการจัดทําบัญชีรายช่ือวัชพืช สงใหกับประเทศคูคาในกรณีสงออก
สมโอ ตามขอตกลงมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช ซึ่งจากการประชุมตกลงวาดวยภาษี
ศุลกากรและการคา (General Agreement On Tariffs and Trade ; GATT)  ต้ังแตป ค.ศ. 2490 
หลายรอบจนถึงรอบอุรุกวัย (Uruguay Round) เปนรอบสุดทายที่ผานมา และไดมีการจัดต้ัง
องคการคาโลก (World Trade Organization : WTO)  ในเดือนกรกฎาคม 2538 ที่ผานมา 
ความสําคัญขอหนึ่งในขอตกลงดานการเกษตรของรอบอุรุกวัยคือการใชมาตรการสุขอนามัยและ
สุขอนามัยพืช (Agreement on the Application of Sanitary and Phytosanitary Measures, 
SPS) ซึ่งหลักการของขอตกลงนี้คือ ประเทศสมาชิก GATT หรือ WTO ในปจจุบันมีสิทธิในการ
ปกปองสุขอนามัย และชีวิตของคน สัตว และพืช โดยอยูบนพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและพิสูจนได 
แตหามออกกฎระเบียบดังกลาวใหเปนอุปสรรคตอการคา ฉะนั้นจึงจําเปนตองมีกรอบมาตรฐานให
สมาชิกถือปฏิบัติรวมกันซ่ึงกรอบมาตรฐานดังกลาว องคกรระหวางประเทศที่เกี่ยวของและประเทศ
สมาชิกของ GATT/WTO สวนใหญก็เปนสมาชิกอยูดวยแลว ดานสุขอนามัย (santitary) CODEX / 
WTO  เปนองคกรที่รับผิดชอบในการออกมาตรฐาน (standard) แนวปฏิบัติ  (guideline) และ
คําแนะนํา (Recommendation)  ดานสุขอนามัยพืชก็มีกรอบมาตรฐานของ IPPC (Internation 
Plant Protection Convention)  ดังนั้นทุกประเทศสมาชิกสามารถออกกฎระเบียบภายใตกฎหมาย
ของแตละประเทศได แตตองไมเกินกรอบมาตรฐานองคกรที่เกี่ยวของ ปจจุบัน IPPC ไดออก
มาตรฐานดานสุขอนามัยพืชมาแลว 29 มาตรฐานคือ  International Standard for Phytosanitary 
Measures, ISPM no.1 – no.29 ในบรรดามาตรฐานทั้งหมดมีอยูบางมาตรฐานที่แสดงถึง
ความสําคัญในการจัดทําบัญชีรายช่ือศัตรูพืช และการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช คือ มาตรฐานที่ 
2 14 19 และ 21 (https://www.ippc.int/IPP/En/default.jsp) แตกฎเกณฑภายใตการตกลงวาดวย
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การบังคับใชสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชไดระบุชัดเจนวาประเทศสมาชิกมีสิทธิและพันธกรณี
พื้นฐาน (right and obligation)  ในการกําหนดมาตรการสุขอนามัยพืชจากตางประเทศมิใหเขาไป
เปนอันตราย หรือเกิดความเสียหายตอสุขภาพมนุษย สัตว พืช และส่ิงแวดลอม  วิธีการปฏิบัติคือ
ประเทศผูนําเขาสินคาตองมีการตรวจสอบศัตรูพืชโดยวิธีวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช (Pest Risk 
Analysis : PRA)  ซึ่งอาจเปนโรคพืช แมลง ไร สัตว ศัตรูพืช หรือวัชพืช ชนิดใดชนิดหนึ่ง ซึ่งอาจติด
มากับสินคาเกษตรที่นําเขา การวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืชของประเทศผูนําเขาจะดําเนินการได 
ตองมีการรองขอบัญชีรายชื่อศัตรูพืช และขอมูลดานศัตรูพืชแตละชนิดของสินคาเกษตรนั้น ๆ ซึ่ง
ประเทศผูสงออกสินคาเกษตรจะตองเปนผูจัดสงบัญชีรายช่ือศัตรูพืช (Pest List : PL) รวมทั้งขอมูล
และข้ันตอนในการผลิตประกอบการขอเปดตลาด (market access)  หากประเทศผูสงออกไมมี
บัญชีรายช่ือศัตรูพืชที่พรอมครบถวนตามความตองการของผูนําเขา ก็จะทําใหไมสามารถวิเคราะห
ความเส่ียงศัตรูพืชได และไมไดรับอนุญาตใหนําเขาสินคาเกษตรนั้น ๆ  ทําเกิดการกีดกันทาง
การคา ดังนั้นจึงควรจัดเตรียมบัญชีรายช่ือของพืชเศรษฐกิจตาง ๆ ที่มีศักยภาพในการสงออกเพิ่ม
เปนการสรางรายไดใหกับประเทศ 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
- แปลงสุม  (Sample Plot) ขนาด 0.5 x 0.5 เมตร 
- เลนสขยาย และกลองจุลทรรศนแบบสองตา 
- กลองบันทึกภาพ 
- วัสดุ และอุปกรณในการเกบ็ตัวอยางเชน กรรไกร ถงุพลาสติก เฟรมอัดตัวอยาง 

กระดาษหนังสือพิมพ/กระดาษฟาง กระดาษลูกฟูก และเชือกหรือสายรัด 
- อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชน กระดาษ หรือแบบฟอรมในการบันทกึขอมลู 
- เอกสารและตําราประกอบการจําแนกและระบุชื่อพืช 

วิธีการ 
1.  การคนควา และรวบรวมขอมูลวิชาการ 

คนควาเอกสารวิชาการตาง ๆ เกี่ยวกับมนัสําปะหลัง เชน ชนิดและพนัธุของมันสําปะหลัง 
ทางการคา การปลูกและดูแลรักษาดานอารักขาพชื และการแพรระบาดของวัชพืช เปนตน 
2.  การสํารวจ และรวบรวมชนิดวัชพืช 

      แผนการสํารวจวัชพืชในแปลงปลูกมนัสําปะหลังโดยแบงเขตสํารวจตามภาคตาง ๆ ซึง่ได 
แบงตามที่ไดกําหนดในอักขรานุกรมภูมิศาสตรไทยของราชบัณฑิตสภา บัณฑิตสภา เลมที่ 1 ป 
2525 หนา 3-18 (http/www.thaihomaster.com/showinformation.php? TYPE=l&ID=464) คือ 
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ภาคเหนือ : จังหวัดอุตรดิต ที่อําเภอ ทองแสนขัน และอําเภอพิชัย ภาคตะวันตก : จังหวัดตากที่
อําเภอพบพระ และอําเภอวังเจา จังหวัดกาญจนบุรี ที่อําเภอเมือง อําเภอดานมะขามเต้ีย อําเภอ
ไทรโยค และอําเภอทองผาภูมิ จังหวัดเพชรบุรี ที่อําเภอชะอํา  จังหวัดราชบุรีมี่อําเภอเมือง อําเภอ
จอมบึง และอําเภอสวนผ้ึง ภาคกลาง : จังหวัดพิษณุโลกที่อําเภอพรหมพิราม และ อําเภอบานไร 
จังหวัดกําแพงเพชรที่อําเภอโกสัมพีนคร และอําเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานีที่อําเภอบานไร และ
อําเภอลานสัก จังหวัดชัยนาทที่อําเภอเนินขาม และจังหวัดสุพรรณบุรีที่อําเภอดานชาง  ภาค
ตะวันออก  :  จังหวัดปราจีนบุรี ที่อําเภอประจันตคาม อําเภอกบินทรบุรี และอําเภอเมือง จังหวัด
สระแกวที่อําเภอเมือง อําเภอวัฒนานคร อําเภอคลองหาด อําเภอวังสมบูรณ อําเภอวังน้ําเย็น 
อําเภอทาตะเกียบ จังหวัดฉะเชิงเทราที่อําเภอสนามชัยเขต อําเภอพนมสารคาม และอําเภอ เขาหิน
ซอน จังหวัดชลบุรีที่อําเภอบางละมุง และอําเภอศรีราชา จังหวัดระยองที่อําเภอแกลง อําเภอวัง
จันทร และอําเภอเมือง จังหวัดจันทบุรีที่อําเภอนายายอาม อําเภอแกงหางแมว อําเภอสอยดาว 
และอําเภอทาใหม และจังหวัดตราดที่อําเภอเขาสมิง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  :  จังหวัด
นครราชสีมาที่อําเภอปากชอง อําเภอสูงเนิน อําเภอปกธงชัย อําเภอหนองบุญมาก อําเภอจักราช 
อําเภอหวยแถลง อําเภอวังน้ําเขียว และอําเภอดานขุนทด จังหวัดบุรีรัมยที่อําเภอกระสัง อําเภอลํา
ปลายมาศ จังหวัดศรีสะเกษ ที่อําเภอกันทรารมย จังหวัดอุบลราชธานีที่อําเภอสวางวีระวงศ อําเภอ
พิบูลยมังสาหาร  อําเภอ โขงเจียม อําเภอสิรินธร อําเภอบุญฑริก และอําเภอเดชอุดม จังหวัดยโสธร 
ที่อําเภอเลิงนกยาง และอําเภอกุดชุม จังหวัดชัยภูมิที่อําเภอเมือง และอําเภอจัตุรัส จังหวัด
มหาสารคามที่อําเภอบรบือ จังหวัดขอนแกนที่อําเภอบานไผ จังหวัดมุกดาหารที่อําเภอเมือง 
จังหวัดนครพนม ที่อําเภอธาตุพนม และอําเภอทาอุเทน จังหวัดเลยที่อําเภอหนองหัน อําเภอเชียง
คาน อําเภอเมือง และอําเภอปากชม และ จังหวัดหนองคายที่อําเภอสังคม 
 วิธีสุมตัวอยางวัชพืชในการสํารวจนัน้ใชแปลงสุม (sample plot) ขนาด 0.5 x 0.5 เมตร 
วางแปลงสุมโดยวิธี Unrestricted sampling method (Anonymous, 1982)  ทําการสุม 4 จุดตอ
หนึง่แปลง บันทกึจํานวนชนิด นบัปริมาณวัชพืชแตละชนิด และหาชื่อวัชพืช บันทึกภาพ เก็บ
ตัวอยางวัชพืชที่สมบูรณ คือมีสวนของราก ตน ใบ และดอก อัดไวในแผงไม เพือ่นํามาตากแหง  
รวมถึงการเกบ็เมล็ดที่สมบูรณ และเกบ็รักษาไวที่หองเก็บตัวอยางพรรณไม เพือ่ใชในการศึกษา 
และเปนแหลงสืบคนขอมูลตอไป สวนการวิเคราะหลักษณะเชิงปริมาณ (Quantitative 
characteristic)  ของวัชพืชที่สํารวจพบในแปลงเพื่อจัดลําดับวัชพืชเดน (dominant species) และ
วัชพืชรอง (co-dominant species)  นั้นไดอาศัยคาของ sum dominance ratio  ซึ่งคํานวณไดจาก
คา relative density และคา relative frequency จากสมการดังตอไปนี ้
 Relative density (RD)  = Density for a species x 100 
      Total density for all species 
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 Relative frequency (RF) = Frequency value for a species x 100 
      Total frequency value for all species 
 Sum dominant ratio (SDR) = RD  +  RF 
                         2 

 การจําแนกวชัพืช  (classification)  และการระบุชื่อวทิยาศาสตร (identification)  นัน้ได
อาศัยความชํานาญและประสบการณของนักวชิาการและเอกสารวชิาการดังตอไปนี ้
1. นิรนาม.  2545.  วัชพืชสามัญภาคกลาง.  สมาคมวทิยาการวัชพืชแหงประเทศไทย.  หาง 

     หุนสวนจํากัด ฟนนีพ่ับลิชชิ่ง กรุงเทพมหานคร, 10900. 135 หนา. 
2. ปทมา  แซล้ิม และ อภิรักษ  สุขสัย.  2543.  ดอกหญา เลม 1.  กรุงเทพมหานคร.  บริษทั 
          อมรินทร พร้ินต้ิงแอนดพับลิชชิ่ง จํากัด. 95 หนา. 
3. ปทมา  แซล้ี  และ  อภิรักษ  สุขสัย.  2544.  ดอกหญา เลม 2.  กรุงเทพมหานคร. บริษัท 
          อมรินทร พร้ินต้ิงแอนดพับลิชชิ่ง จํากัด. 94 หนา. 
4. อําไพ  ยงบุญเกิด  สกล  สุธีสร และ  จเร  สดากร.  วัชพืชในสวนยางพารา.  เอกสารวิชาการ 

สมาคมวทิยาการวัชพืชแหงประเทศไทย หมายเลข 3.  171 หนา. 
5.  Anonymous. 1997. Weeds in the Tropics. Sanbi Printing Co.Ltd.Tokyo. Japan. 304 pp. 
6. Haffiger. E. and H. Scholz.  1980.  Grass Weeds  1. CIBA – GEIGY Ltd., Basle, 

Swizerland.  142 pp. 
7.  Haffiger. E.  and  H. Scholz.  1981.    Grass  Weeds     2.  CIBA – GEIGY  Ltd.,   Basle, 
            Swizerland.  137pp. 
8.  Haselwood, E.L.,  G.G. Motter and R.T. Hirano.  1983.  Handbook of Hawiian Weeds. 

2nd  Ed. Honolulu : Harold L. Lyon Aboretum. 490 pp. 
9.  Moody,  K.,C.E. Munroe,  R.T.  Lubigan and  E.C. Paller, Jr. 1984.  Major Weeds of 

Philippines.  Laguna : Weed Science Society of the Philippines. 328 pp. 
10.  Noda. K. M. Teerawatsakul. C. Prakongvongs  and  L. Chaiwiratnukul. 1994.  Major 

Weeds in Thailand.  Mass Medias Co. Ltd. Bangkok.  Thailand.  164 pp. 
11.  R. Tavatchai and J.F.  Maxwell.  1994.  Weeds of Soybean Fields in Thailand.  

Multiple Cropping Center.  Faculty of Agriculture.  Chiang Mai University.  Chiang 
Mai Thailand. 408 pp. 
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เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลาในการดําเนนิงาน ต้ังแตสืบคนขอมูล วางแผนการสาํรวจ และสํารวจวชัพืชใน
พื้นที่ปลูกมนัสําปะหลัง และรวบรวมตัวอยางวัชพชื ไดดําเนินการต้ังแตเดือนมกราคม 2551 ถึง
เดือน สิงหาคม  2552 

ผลและวจิารณผลการศกึษา 

 มันสําปะหลังเปนพืชที่ปลูกงาย ขายคลอง มีราคาดี และมีโรคแมลงศัตรูนอย  นอกจากนี ้
ยังมีลักษณะเดนอีกหลายอยางคือ สามารถข้ึนไดในดินที่มีความอุดมสมบูรณตํ่า และยังเปนพืชทน
แลงไดดี หลังจากมนัสําปะหลังต้ังตัวแลว แมจะไมมีฝนตกตํ่าติดตอกันระยะยาวนานเปนเดือนมนั
สําปะหลังก็ไมตาย พอไดฝนก็จะใชแปงทีห่ัวมาสรางยอดและไปเจริญเติบโตตอไป ดวยคุณสมบัติ
ดังกลาวขางตนกสิกรในประเทศไทยจึงนิยมปลูก ประกอบกับปจจุบันมันสําปะหลังเปนหนึ่งในพชื
พลังงานทีน่ํามาเปนวัสดุในการผลิตเอทานอล ทําใหกสิกรนิยมปลูกมันสําปะหลังอยางแพรหลาย
เพิ่มมากข้ึน จงึพบวากสิกรไดปลูกมันสําปะหลังในพืน้ทีลุ่ม และทีว่างเปลาทัว่ๆไป 
 พันธุมันสําปะหลังที่ปลูกในประเทศไทยมีอยู 3 พนัธุคือ พนัธุที่ใชหวัเปนอาหาร เรียกวา
พันธุหานาที มีกรดไฮโดรไซยานกิ ในหวัตํ่า เมื่อตมแลวเนื้อจะซุย นุมไมขม  สังเกตไดที่กานใบมสีี
แดงเขม พนัธุที่ใชหวัในอุตสาหกรรม พนัธุนี้ปลูกเปนจํานวนมากนบัลาน ๆ ไร เปนพันธุที่มีปริมาณ
แปงในหวัมาก และมีกรดไฮโดรไซยานิกสูง กานใบมสีีเขียวออนปนแดง และอีกพันธุใชเปนไม
ประดับเรียกมนัดาง 
 การปลูกมนัสําปะหลังนั้น กสิกรจะใชทอนพนัธุมนัสําปะหลังโดยใชลําตนมนัสําปะหลังตัด
เปนทอนยาวประมาณ 25 เซนติเมตร เลือกใชทอนพนัธุจากสวนกลาง และสวนโคนของลําตนและ
สวนโคนของลําตน ระยะปลูกใชระยะระหวางแถว 1 เมตร ระยะระหวางตน 0.7 – 1 เมตร โดยใช
ทอนพันธุปกลงไปบนดินโดยปกเอียงประมาณ 45 องศา 
 ฤดูปลูกมันสําปะหลังในบานเรา สามารถปลูกไดตลอดป กสิกรในแถบจังหวัดชลบุรี ระยอง 
และนครราชสีมา ปลุกมันสําปะหลังตลอดป แตจังหวัดอ่ืน ๆ ปลูกมากในเดือนเมษายน และ
พฤษภาคม  ตามผลการทดลองของกรมวิชาการเกษตร พบวาการปลูกมนัสําปะหลังในเดือน
มิถุนายนถงึกรกฎาคมจะใหผลผลิตสูง (http://kanchanapisek.on.th/kp6/BOOK5/chapter4/t5-
4-12,htm#sect4) 
 วัชพืชเปนปญหาหนึง่ทีจ่ะทาํใหผลผลิตของมันสําปะหลังลดลงได 20 – 90 เปอรเซ็นต และ
ระยะทีว่ัชพชืจะรบกวนมากที่สุดคือระยะที่มันยังเล็กอายุประมาณ 1-2 เดือน มีรายงานวัชพชืที่
สําคัญไดแก หญาขจรจบดอกเล็ก หญาขจรจบดอกใหญ หญาตีนติด หญาตีนกา หญาตีนนก หญา
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ปากควาย หญานกสีชมพ ูหญาแพรก หญายาง ผักโขมหิน ผักเบ้ียหนิ เถาจิงจอ และ หญาแหวหม ู
(นิรนาม, 2547) 
 การสํารวจวัชพืชในมันสําปะหลังคร้ังนี้ไดเลือกแปลงปลูกที่มนัสําปะหลังอายุตาง ๆ เชน 
ต้ังแตเร่ิมปลูกทอนพันธุอายปุระมาณ 1-2 เดือน และชวงที่มนัสําปะหลังโตคลุมพืน้ที่อายปุระมาณ 
4-5 เดือน รวมถึงระยะกอนเก็บเกี่ยวคือ 6-12 เดือน 
 วัชพืชที่สํารวจพบในแปลงมันสําปะหลังนัน้มีความแตกตางกนัไปในแตละทองที่ตาม
ฤดูกาล ขนาดของตนและการดูแลจัดการของกสิกรเจาของแปลง กลาวคือในฤดูแลงจะพบวัชพชื
นอยมากทั้งชนิดและปริมาณ นอกจากนี้ขนาดและอายุของตนมันสําปะหลังก็มีผลตอชนิดและ
ปริมาณวัชพืชเชนกนัคือแปลงที่ตนมันสําปะหลังเจริญเติบโตและมีรมเงาคลุมพื้นที ่ โดยเฉพาะ
แปลงที่กสิกรมีการดูแลจัดการวัชพืชสม่าํเสมอจะพบวัชพืชนอยมากบางแปลงอาจไมพบวัชพืชเลย 
แตตรงกันขามแปลงที่กสิกรไมไดจัดการวัชพืชหรือมกีารดูแลจัดการทีดี่วัชพืชจะข้ึนรกมาก 
 จากการสํารวจวัชพืชในแปลงปลูกมนัสําปะหลังตามพืน้ทีท่ี่ไดกําหนดในแผนดังกลาว
ขางตน พบวัชพืชทัง้หมด 103 ชนิด สามารถจําแนกได 32 วงศ (family) 80  สกุล (genus)  และ
103 พันธุ  (species)  ทําการวิเคราะหขอมูลโดยหาคา RD RF และ SDR ของวัชพืชแตละชนิด 
เพื่อนาํมาเปนตัวกําหนดในการจัดแบงกลุมวัชพชืตามปริมาณ และความถ่ีทีพ่บวัชพืชแตละชนิดใน
แปลงสํารวจ เพื่อใหเหน็รายละเอียดของการกระจายตัวและปริมาณของวัชพืชรายชนิดในแปลง
ปลูกมันสําปะหลัง  และจากขอมูลตามตารางที ่1 สามารถแบงกลุมวัชพืชได 4 กลุมดังนี ้
 กลุมที ่ 1 เปนกลุมวัชพชืเดนในการสํารวจคร้ังนีพ้บเพยีง 1 ชนิด หรือ พันธุ(species) คือ
หญาสาบ มีคา  SDR สูงสุด คือ 20.2 เปอรเซ็นต ซึง่เปนคาที่สูงกวาวัชพืชในลําดับรองมาก ทั้งนี้
เนื่องจาก หญาสาบสามารถเจริญเติบโตไดตลอดป ผลิตเมล็ดไดจํานวนมาก และเมล็ดงอกไดดี 
ดังนัน้บางจุดสํารวจจึงพบตนออนของหญาสาบจํานวนมากกวารอยตนตอแปลงสํารวจ  
 กลุมที ่ 2  เปนกลุมวัชพชืทีพ่บในลําดับรองพบวัชพืช 8 ชนิด/พนัธุ (species)  ไดแก หญา
ตีนนก หญาแหวหม ูแมงลักคา กระดุมขน หญาปากควาย ตีนตุกแก หญาขน และ เทียนนา มีคา 
SDR 8.4,  7.2, 5.5, 3.8, 3.7, 3.5, 3.2, และ 3.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ วัชพืชในกลุมนี้จัดเปน
วัชพืชสามัญทีพ่บเหน็ทั่วไป 
 กลุมที่ 3  เปนกลุมวัชพชืทีพ่บระดับปานกลาง มีจํานวนชนิดวัชพืชจากการสํารวจมากกวา
วัชพชืในกลุมที่ 2คือพบทัง้หมด  14 ชนิด/พนัธุ  ไดแก โสนดอน ลูกใตใบ หญายาง ไมยราบ 
สาบแรงสาบกา กระดุมใบใหญ หนวดปลาดุก สรอยนกเขา หญานกสีชมพ ูกระตายจาม สาบเสือ 
หญาไขเหา ตดหมูตดหมา หญาทาพระ มีคา SDR 1.0 – 2.6 เปอรเซ็นต  
 กลุมที ่ 4  เปนกลุมวัชพชืที่พบระดับนอย เปนกลุมวัชพืชที่พบปริมาณนอย และไมพบ
บอยคร้ังจากการสํารวจ พบวาวชัพืชในกลุมนี้มีจาํนวนชนิดวัชพืชมากที่สุดคือ 80 ชนิด/พนัธุ ที่มีคา 
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SDRตํ่ากวา 1.0 เปอรเซ็นต ไดแก ปอวัชพชื ถั่วลิสงนา หญาตีนกา หญาละออง น้ํานมราชสีห หญา
ชันกาด หญากาบหอย ไมยราบเลื้อย สะอึก หญานมหนอน ผักแครด พันงูเขียว หญาแพรก ผัก
ปลาบนา หญาหนวดแมว (กก) ตอยต่ิง ผักขม หญาขจรจบดอกเล็ก  ครอบฟนสี ผักเบ้ียใหญ 
ขยุมตีนหมา หญาคา กินกุงนอย กระดุมใบเล็ก กกดอกตุม หญาไมกวาด ผักเส้ียนผี  กระถนิทุง ผัก
ขมหนาม หญาขจรจบดอกเหลือง  เงี่ยงปา ผักเส้ียน (ดอกชมพู) กะทกรก พะดอเงียว กกทราย 
หนาดเหล่ียม หญาดอกชมพ ูหญาหวาย ถั่วผี ผักขมหนิ หญานิ้วหน ูหญาดอกขาว หญากาํมะหยี ่
สมกบ กกสามเหล่ียม กะเม็ง หญาขน ผักบุง ผักปลาบ มะหิง่เมน หญาคอออน เฟน หวยชินสีห 
หญาไมกวาดใบใหญ หนาดนอย (ดอกเหลือง) หญาเจาชู ตําแย โคกกระสุน ผักเส้ียน(ดอกขาว) กก
สามเหล่ียมใหญ โทงเทง ผักปลาบ กกสามเหล่ียมเล็ก คอนกลอง กก จอลอ จิงจอ ผักเบ้ียหิน หญา
ตอแหล หญาไผ หญารังนก กนิกุงหลวง ทหารกลา ทหารกลาขน บานเทีย่ง หญาขจรจบดอกใหญ 
และหญาสะกาดน้ําเค็ม มีคา SDR ตํ่ากวา 1.0 เปอรเซน็ต 
 วัชพืชที่สํารวจพบในแปลงมันสําปะหลังดังกลาวขางตนสามารถจัดแบงออกตามลักษณะ
และขนาดของใบเพ่ือความเหมาะสมในการเลือกใชสารกําจัดวัชพืชใหมีประสิทธิภาพคือ แบงเปน
วัชพืชใบกวาง (B)  68 ชนิด    เปนวัชพืชทีม่ีขนาดของใบกวางและรูปรางของใบหลายแบบ เชน รูป
ไข และรูปทรงกลม เปนตน ประกอบดวยวัชพืชที่จัดอยูในวงศตาง ๆ คือ Asteraceae Laminaceae 
Rubiaceae Onagraceae Papilionaceae Euphorbiaceae Mimosoideae Aizoaceae 
Scrophulariaceae 
Tiliaceae Convolvulaceae Verbenaceae Commelinaceae Acanthaceae Malvaceae 
Portulacaceae 
Capparidaceae Xyridaceae Passifloraceae Sterculiaceae Nyctaginaceae Oxalidaceae 
Lythraceae 
Urticaceae Zygophyllaceae และ  Solanaceae  และเปนวัชพืชวัชพืชใบแคบ(N) ที่มีขนาดของ
ใบแคบเรียวยาวมีสวนของใบและกาบใบ มีขอและปลอง การเรียงของใบเปน 2 แถว มีจาํนวน 25  
ชนิด  จัดอยูในวงศ Poaceae ทั้งหมด และวัชพชืพวกกก (S) เปนวัชพืชทีม่ีขนาดของใบแคบเรียว
ยาวคลายพวกใบแคบ แตไมมีขอและปลอง มกีารเรียงของใบเปน 3 แถว จัดอยูในวงศ 
Cyperaceae       ทั้งหมดเชนกนั มีจาํนวน  10 ชนิด  และเฟน (F) 1 ชนิด (ตารางที ่1) 
 จากการสํารวจสามารถสรุปวัชพืชในพ้ืนทีห่รือแปลงปลูกมันสําปะหลังแยกตามภาคตาง ๆ 
ไดดังนี้ 
 ภาคเหนือ  :  มีพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังนอยมากเมื่อเปรียบเทียบกบัภาคอ่ืน ๆ ไดทําการ
สํารวจวัชพืชในแปลงมันสําปะหลังเพยีงจงัหวัดเดียวคือ จังหวัดอุตรดิต พบวัชพืชทัง้หมด 7 ชนดิ 
ไดแก หญาตีนนก  หญาปากควาย  สรอยนกเขา  สาบเสือ  แมงลักคา  ลูกใตใบ  และหญาสาบ 
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 ภาคตะวันตก  :  มีพื้นทีป่ลูกมันสําปะหลังในหลายจังหวัด จากการสํารวจวัชพืชในพืน้ที่
ดังกลาว พบวชัพืช 56 ชนิด ไดแก กกทราย  กระดุมขน  กระดุมใบใหญ  กระทกรก  กะเม็ง  หญา
ขจรจบดอกเล็ก  ขยุมตีนหมา  ครอบฟนสี  โคกกระสุน  เงีย่งปา  ตดหมูตดหมา  ตีนตุกแก  ถัว่ผี  
เทียนนา  น้าํนมราชสีห  ปอวัชพืช  ผักขมหนาม  ผักขมหิน  ผักแครด  ผักเบ้ียหนิ  ผักเบ้ียใหญ  ผัก
ปลาบ  ผักปลาบ  พะดอเงียว  ฟนงูเขียว  แมงลักคา  ไมยราบเล้ือย  ลูกใตใบ  สรอยนกเขา  สะอึก  
สาบแรงสาบกา  สาบเสือ  โสนดอน  หญากํามะหยี่  หญาขน  หญาคอออน  หญาดอกขาว  หญา
ดอกชมพ ู  หญาตีนติด  หญาตีนนก   หญาตีนกา  หญาทาพระ  หญานกสีชมพู  หญานมหนอน  
หญาปากควาย  หญาแพรก  หญายาง  หญาสาบ  หญาหนวดปลา  หญาหวาย  หนวดปลาดุก  
หนาดนอย  หนาดเหล่ียม  แหวหมู    ทหารกลา และ Galingsoga parviflora  . 
 ภาคกลาง  :  มีพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังในหลายจังหวดัเชนกนั ไดทาํการสํารวจพบวัชพืช
ในแปลงปลูกมันสําปะหลังทั้งหมด 33 ชนิด คือ กระดุมขน  กระตายจาม  หญาขจรจบดอกเหลือง  
เงี่ยงปา  เซงใบมน  ตดหมตูดหมา  ตีนตุกแก  ถัว่ผี  ถัว่ลิสงนา  เทียนนา  น้ํานมราชสีห  ผักปลาบ
นา  แมงลักคา  ไมยราบเล้ือย  ลูกใตใบ  สรอยนกเขา  สะอึก  สาบแรงสาบกา  สาบเสือ  โสนดอน  
หญาไขเหา  หญาคา  หญาตีนกา  หญาตีนติด  หญาตีนนก  หญานมหนอน  หญาไผ  หญาปาก
ควาย  หญายาง  หญาสาบ  แหวหม ูและ  Conyza sumatrensis 

ภาคตะวันออก  :  จัดเปนภาคหนึ่งที่มกีารปลูกมนัสําปะหลังอยางแพรหลายและจากการ
สํารวจวัชพืชจงึพบวามวีัชพชืมากถึง 69 ชนิด ไดแก  กกดอกตุม  กกทราย  กกสามเหล่ียม  กินกุง
นอย  กนิกุงหลวง  กระดุมขน  กระดุมใบเล็ก  กระดุมใบใหญ กระตายจาม  กระถ่ินทุง  หญา
ขจรจบดอกเล็ก  หญาขจรจบดอกใหญ  หญาขจรจบดอกเหลือง  คอนกลอง  ครอบฟนสี  เงีย่งปา    
จิงจอ  ขยุมตีนหมา  เซงใบมน  ตดหมูตดหมา  ตอยต่ิง  ตีนตุกแก    ถัว่ลิสงนา  ถั่วผี  เทียนนา  
น้ํานมราชสีห  ปอวัชพืช  ผักขม  ผักขมหนิ  ผักแครด  ผักบุง  ผักปลาบ  ผักปลาบ  ผักเส้ียน(ดอก
ชมพ)ู  ผักเส้ียนผี  เฟน (Lygodium sp)  มะหิง่เมน  แมงลักคา  ไมยราบ  ไมยราบเครือ  ลูกใตใบ  
สรอยนกเขา  สะอึก  สาบแรงสาบกา  สาบเสือ  โสนดอน  หวยชินสีห  หญากาบหอย  หญาไขเหา  
หญาโขยง  หญาคา  หญาชันกาด  หญาดอกขาว  หญาตีนกา  หญาตีนติด  หญาตีนนก  หญานก
สีชมพู หญานมหนอน  หญาฟนหนู  หญาปากควาย  หญาแพรก  หญาไมกวาด  หญายาง  หญา
ละออง  หญาสาบ  หญาหนวดแมว  หนวดปลาดุก  แหวหม ู และ Panicum  maximum   

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  : เปนภาคที่มีการปลูกมนัสําปะหลังมากที่สุดในปพ.ศ.  2552
มีพื้นที่ปลูกมนัสําปะหลังมากถงึ 7.7 พนัไร  (http:/as.doa.go.th/fieldcrops/cas/oth/001.pdf ) 
จากการสํารวจวัชพืชในแปลงมันสําปะหลังพบวัชพืชทัง้หมด 76 ชนดิ  ไดแก  กก  กกดอกตุม  กก
สามเหล่ียมเล็ก  กกสามเหล่ียมใหญ  กระดุมขน  กระดุมใบเล็ก  กระดุมใบใหญ  กระตายจาม  
กะทกรก  กะเม็ง  กนิกุงนอย  หญาขจรจบดอกใหญ  หญาขจรจบดอกเล็ก  หญาขจรจบดอกเหลือง  
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ขยุมตีนหมา  ครอบฟนสี  เงีย่งปา  หญาสะกาดน้ําเค็ม  เซงใบยาว ตําแย  ตีนตุกแก    ถั่วลิสงนา  
เทียนนา  โทงเทง  น้ํานมราชสีห  ปอกระเจา  ปอวัชพืช  ผักขม  ผักขมหนาม  ผักแครด  
ผักเบ้ียใหญ  ผักปลาบน  ผักปลาบ ผักเส้ียนผี  ฟนงูเขียว  พะคอเงียว  แมงลักคา  มะหิง่เมน  
ไมยราบ  ไมยราบเครือ  ลูกใตใบ  สมกบ  สรอยนกเขา  สาบแรงสาบกา  สาบเสือ  สะอึก  โสนดอน  
หญากาบหอย  หญาไขเหา  หญาโขยง  หญาคา  หญาเจาชู  หญาชันกาด  หญาดอกชมพ ู  หญา
ตอแหล  หญาตีนกา  หญาตีนติด  หญาตีนนก  หญาทาพระ  หญานกสีชมพ ู  หญานมหนอน  
หญาปากควาย  หญาแพรก  หญามาเลเซีย  หญาไมกวาด  หญายาง  หญารังนก  หญาละออง  
หญาสาบ  หญาหนวดแมว (กก)  หญาหวาย  หนวดปลาดุก  แหวหม ู  หญาล้ินง ู  Conyza 
sumatrensis   และCyanotis axillaris 

จากการจัดลําดับวัชพืช และสรุปไดวาพบวชัพืชเดน 1 ชนิด   และวัชพชืลําดับรอง 8   ชนิด 
ตามที่ไดกลาวแลวในขางตน แสดงใหเหน็วาวชัพืชในกลุมวัชพชืเดนและวัชพชืรองทัง้  9  ชนิด
ดังกลาว  เปนวัชพืชที่พบในปริมาณมากคือมีความหนาแนนของจํานวนตนตอตารางเมตรสูง 
นอกจากนีย้ังสํารวจพบบอยคร้ัง หรือมีความถี่ในการสาํรวจพบสูงกวาวัชพืชชนิดอ่ืน ๆ  จึงจัดเปน
กลุมวัชพืชที่เปนปญหาและระบาดรุนแรงมากกวาวชัพชือ่ืน ๆ ในกลุมที่สํารวจพบ 

ขอมูลจากการสํารวจวัชพืชในพ้ืนทีห่รือแปลงปลูกมนัสําปะหลังในคร้ังนี้สามารถนําไป
จัดทําเปนบัญชีรายช่ือวัชพืชในมนัสําปะหลังเพื่อเตรียมเสนอตอประเทศคูคาในกรณีที่มีการรองขอ 
หรือมีการเปดตลาดระหวางประเทศแหลงใหม นอกจากขอมูลรายช่ือวัชพืชที่ไดจากการสํารวจแลว 
ยังไดตัวอยางตนวัชพืชเพื่อจัดทําเปนตัวอยางพรรณไมแหง และไดรวบรวมเมล็ดวัชพืชที่สมบูรณ
นํามาตากแหงบรรจุไวในขวดแกว และบันทึกขอมูลตาง ๆ เชน ชื่อวทิยาศาสตร ชื่อทองถิ่น สถานที ่
และวันเวลาทีท่ําการเก็บเมล็ดติดไวที่ขางขวด ตามมาตรฐานสากล เพื่อใชสําหรับเทียบเคียงหาช่ือ
เมล็ดในกรณีที่มีเมล็ดปนเปอนมากับสินคาการเกษตร ทั้งผลผลิตการเกษตรทีน่ําเขาและสงออก
รวมถึงสินคาอุตสาหกรรม ดังเชนกรณีรถยนตที่มีเมล็ดวชัพืชติดกับตัวถังและลอรถยนตที่สงออกไป
ยังประเทศออสเตรเลีย หรือเมล็ดที่พบในกระเพาะของนก เปนตน 

สรุปผลการศกึษาและคําแนะนํา 

1.  การสํารวจวัชพืชในพ้ืนที่ปลูกมนัสําปะหลังตามภาคตาง ๆ คือ ภาคเหนือ ภาคตะวันตก ภาค    
กลาง ภาคตะวันออก และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พบวัชพืชทั้งหมด  103 ชนิด  (species)  
จัดจําแนกได   32 วงศ  (family)  80 สกุล  (genus)  สามารถเปนขอมูลในการจัดทําบัญชี
รายช่ือวัชพืชทีเ่ปนปจจุบันตามหลักสากล เพื่อจัดสงใหประเทศคูคาในการสงออกมันสําปะหลัง
หรือในกรณีทีข่อเปดตลาดใหม 
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2.  วชัพืชเดนจากการสํารวจในคร้ังนี ้มี 1 ชนิด คือหญาสาบ วัชพชืลําดับรองมี  8 ชนิด คือ หญา
ตีนนก  หญาแหวหม,ู แมงลักคา กระดุมขน หญาปากควาย ตีนตุกแก หญาขน และ เทยีนนา 

3. จากการสํารวจวัชพืชในคร้ังนี้จําแนกเปนวัชพืชใบกวางได 68  ชนดิ วัชพืชใบแคบ  25  ชนดิ  
วัชพืชกก   10   ชนิด และเฟน 1 ชนิด การจําแนกวัชพชืตามรูปรางและลักษณะของใบนัน้ จะ
เปนประโยชนตอการเลือกใชสารกําจัดวัชพืชใหมีประสิทธิภาพ เนือ่งจากสารกาํจัดวัชพืชบาง
ชนิด มีคุณสมบัติกําจัดวัชพืชแตกตางกนั เชน สารกาํจัดวัชพืชบางชนิดจะเลือกทาํลายเฉพาะ
พืชใบกวาง บางชนิดเลือกทาํลายเฉพาะพืชใบแคบเปนตน  

4.   ไดภาพวัชพืชเพื่อเตรียมจัดพิมพเปนคูมือการจําแนกวัชพืช 
5. ไดเมล็ดวัชพืชเพื่อใชเปนหลักฐานในการเทียบเคียงหาช่ือชนิดวัชพืช และใชในงานวิจยัดาน
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ตารางที่ 1  คา Relative density (RD), Relative frequency (RF) และ Sum Dominance Ratio (SDR) ของวัชพืชในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง 

% 
ชนิดวัชพืช วงศ ประเภท1 

RD2 RF3 SDR4 

1 หญาสาบ Chromolaena sp. Asteraceae B 29.1 11.3 20.2 

2 หญาตีนนก Digitaria ciliaris (Resz.) Koel. Poaceae N 7.5 9.3 8.4 

3 แหวหมู Cyperus rotundus L. Cyperaceae S 8.9 5.6 7.2 

4 แมงลักคา Hyptis sauveolens Point. Laminaceae B 8.7 2.4 5.5 

5 กระดุมขน Mitracapus vilosus (SW.)DC. Rubiaceae B 4.1 3.6 3.8 
6 หญาปากควาย Dactyloctenium aegyptium(L.)P.B. Poaceae N 2.5 5.0 3.7 

7 ตีนตุกแก Tridax procumbens L. Asteraceae B 3.0 4.0 3.5 

8 หญาตีนติด Brachiaria reptans (L.)Gard.&Hubb. Poaceae N 2.8 3.5 3.2 

9 เทียนนา Ludwigia hyssopifolia (G.don.) Excell.  Onagraceae B 3.2 2.9 3.1 

10 โสนดอน Aeschynomene americana L. Papilionaceae B 1.7 3.5 2.6 

11 ลูกใตใบ Phyllanthus amarus Schum.&Th. Euphorbiaceae B 1.7 2.9 2.3 

12 หญายาง Euphorbia heterophylla L. Euphorbiaceae B 2.3 2.2 2.3 

13 ไมยราบ Mimosa pudica L.  Mimosoideae B 1.4 2.8 2.1 

14 สาบแรงสาบกา Ageratum conyzoides L. Asteraceae B 2.4 1.4 1.9 
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ตารางที ่1  (ตอ)  

% 
ชนิดวัชพืช วงศ ประเภท1 

RD2 RF3 SDR4 

15 กระดุมใบใหญ Borreria latifolia (aubl.)Schum Rubiaceae B 1.7 2.0 1.9 

16 หนวดปลาดุก Fimbristylis miliacea (L.)Vahl Cyperaceae S 1.4 1.6 1.5 

17 สรอยนกเขา Mollugo penthaphylla L. Aizoaceae B 1.3 1.5 1.4 

18 หญานกสีชมพู Echinochloa colona (L.)Link. Poaceae N 1.0 1.7 1.3 

19 กระตายจาม Scoparia dulcis L. Scrophulariaceae B 1.0 1.5 1.3 

20 สาบเสอื Chromolaena odoratum (L.)R.M.King& Asteraceae B 0.7 1.8 1.2 

21 หญาไขเหา Eragrostis sp. Poaceae S 1.6 0.6 1.1 

22 ตดหมูตดหมา Paederia linearis Hook.f. Rubiaceae B 0.4 1.7 1.0 

23 หญาทาพระ Richadia scabra L. Rubiaceae B 1.0 1.0 1.0 

24 ปอวัชพืช Corchorus olitorius L. Tiliaceae B 0.5 1.2 0.8 

25 ถั่วลิสงนา Alysicarpus vaginalis (L.)DC. Papilionoideae B 0.4 1.1 0.7 

26 หญาตีนกา Eleusine indica L. Gaertn. Poaceae N 0.4 1.1 0.7 

27 หญาละออง Vernonia cinerea(L.)Less. Asteraceae B 0.4 1.1 0.7 

28 น้ํานมราชสีห Euphorbia hirta L. Euphorbiaceae B 0.3 1.1 0.7 
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ตารางที ่1  (ตอ)  

% 
ชนิดวัชพืช วงศ ประเภท1 

RD2 RF3 SDR4 

29 หญาชันกาด Panicum repen L. Poaceae N 0.6 0.8 0.7 

30 หญากาบหอย Lindernia crustacia(L.)F.V.M. Scrophulariaceae B 0.6 0.7 0.7 

31 ไมยราบเลื้อย Mimosa invisa Mart.  Mimosoideae B 0.3 1.0 0.7 

32 สะอึก Ipomoea gracilis R.H. Convolvulaceae B 0.2 1.0 0.6 

33 หญานมหนอน Paspalum conjugatum Berg. Poaceae N 0.4 0.7 0.6 

34 ผักแครด Synedrella nodriflora (L.)Gaertn. Asteraceae B 0.4 0.7 0.6 

35 พันงูเขียว Stachytarpheta indica(L.)Vahl Verbenaceae B 0.6 0.4 0.5 

36 หญาแพรก Cynodon dactylon (L.)Pers. Poaceae N 0.3 0.7 0.5 

37 ผักปลาบนา Cyanotis axillaris Roem.&Schult. Commelinaceae B 0.2 0.7 0.5 

38 หญาหนวดแมว (กก) Bulbostylis barbata (Rottb.)C.B.Clark. Cyperaceae S 0.3 0.7 0.5 

39 ตอยติ่ง Ruellia tuberosa L. Acanthaceae B 0.4 0.6 0.5 

40 ผักขม Amaranthus viridis L. Amaranthaceae B 0.3 0.6 0.4 

41 หญาขจรจบดอกเล็ก Pennicetum polystachyon (L.)Schut. Poaceae N 0.3 0.6 0.4 

42 ครอบฟนสี Abutilon indicum (L.)Sweet. Malvaceae B 0.2 0.6 0.4 
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ตารางที ่1  (ตอ)  

% 
ชนิดวัชพืช วงศ ประเภท1 

RD2 RF3 SDR4 

43 ผักเบีย้ใหญ Portulaca oleracea L. Portulacaceae B 0.2 0.6 0.4 

44 ขยุมตีนหมา Ipomoea pes-tigridis L. Convolvulaceae B 0.1 0.6 0.4 

45 หญาคา Imperata cylindrica (L.) Beauv. Poaceae N 0.2 0.5 0.3 

46 กินกุงนอย Murdannia nudriflora (L.) Brenan Commelinaceae B 0.2 0.5 0.3 

47 กระดุมใบเล็ก Borreria laevis(Lamk.)Griseb. Rubiaceae B 0.3 0.4 0.3 

48 กกดอกตุม Cyperus kyllingia Endl.  Cyperaceae S 0.2 0.4 0.3 

49 หญาไมกวาด Sida acuta Burm.f. Malvaceae B 0.1 0.5 0.3 

50 ผักเสี้ยนผ ี Cleome viscosa L. Capparidaceae B 0.2 0.4 0.3 

51 กระถินทุง Xyris indica L. Xyridaceae B 0.3 0.2 0.3 

52 ผักขมหนาม Amaranthus spinosus L. Amaranthaceae B 0.2 0.4 0.3 

53 หญาขจรจบดอกเหลือง Pennicetum setosum (Swz.)L.C.Rich. Poaceae N 0.1 0.4 0.2 

54 เงี่ยงปา Lindernia ciliata (Colsm)Penn. Scrophulariaceae B 0.1 0.4 0.2 

55 ผักเสี้ยน (ดอกชมพู) Cleome rutidospema DC. Capparidaceae B 0.1 0.4 0.2 

56 กะทกรก Passiflora foetida L. Passifloraceae B 0.1 0.4 0.2 
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ตารางที ่1  (ตอ)  

% 
ชนิดวัชพืช วงศ ประเภท1 

RD2 RF3 SDR4 

57 หญาโขยง Rottboellia exaltata L.f. Poaceae N 0.1 0.3 0.2 

58 พะดอเงียว Dicanthium annulatum (Forssk.)Stapf. Poaceae N 0.1 0.3 0.2 

59 กกทราย Cyperus iria L. Cyperaceae S 0.1 0.3 0.2 

60 หนาดเหลี่ยม Laggera pterodonta (DC.)Sch.Bip.ex Oliv.. Asteraceae B 0.2 0.1 0.2 

61 หญาดอกชมพู Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E.Hubb. Poaceae N 0.1 0.2 0.2 

62 หญาหวาย Eragrostis tenella  (L.)P.Beauv.ex.Roem et.Schult. Poaceae N 0.1 0.2 0.2 

63 ถั่วผี Pentapetes phoenicea L. Sterculiaceae B 0.0 0.2 0.1 

64 ผักขมหิน Boerhavia electa L. Nyctaginaceae B 0.1 0.2 0.1 

65 หญานิ้วหนู Fimbristylis dichotoma (L.)Valh. Cyperaceae S 0.0 0.2 0.1 

66 หญาดอกขาว Leptochloa chinensis (L.)Nees. Poaceae N 0.0 0.2 0.1 

67 หญากํามะหยี ่ Lagascea mollis Cav. Asteraceae B 0.1 0.1 0.1 

68 หญามาเลเซีย Axonopus compressus (Sw.)P.Beauv. Poaceae N 0.1 0.1 0.1 

69 สมกบ Oxalis corniculata L. Oxalidaceae B 0.0 0.1 0.1 

70 กกสามเหลีย่ม Scirpus grossus L. Cyperaceae S 0.0 0.1 0.1 
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ตารางที ่1  (ตอ) 

% 
ชนิดวัชพืช วงศ ประเภท1 

RD2 RF3 SDR4 

71 กะเม็ง Eclipta alba L. Asteraceae B 0.0 0.1 0.1 

72 หญาขน Brachiaria mutica (Forsk)Stapf. Poaceae B 0.0 0.1 0.1 

73 ผักบุง Ipomoea aquatica  Forsk. Convolvulaceae B 0.0 0.1 0.1 

74 เซงใบมน Melochia corchorifolia L. Sterculiaceae B 0.0 0.1 0.1 

75 ผักปลาบ Commelina benghalensis L. Commelinaceae B 0.0 0.1 0.1 

76 มะหิ่งเมน Crotalaria pallida Aiton Papilionoideae B 0.0 0.1 0.1 

77 หญาคอออน Crassocephalum crepidioides (Benth.) S. Moore. Asteraceae B 0.0 0.1 0.1 

78 เฟน Lygodium sp. Schizaeaceae F 0.1 0.1 0.1 

79 หวยชินสีห Rotala indica (Willd.)Koehne Lythraceae B 0.1 0.1 0.1 

80 หญาไมกวาดใบใหญ Sida rhombifolia L. Malvaceae B 0.1 0.1 0.1 

81 หนาดนอย (ดอกเหลือง) Gnaphalium affine D.Don. Asteraceae B 0.1 0.1 0.1 

82 หญาเจาชู Heteropogon contortus (L.)Roem.&Schult. Poaceae N 0.0 0.1 0.1 

83 ตําแย Laportia bulbifera(Siebold&Zucc).Wedd. Urticaceae B 0.0 0.1 0.0 

84 โคกกระสุน Tribulus terrestis L. Zygophyllaceae B 0.0 0.1 0.0 
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ตารางที ่1  (ตอ)          

% 
ชนิดวัชพืช วงศ ประเภท1 

RD2 RF3 SDR4 

        

85 ผักเสี้ยน (ดอกขาว) Cleome gynandra L. Capparidaceae B 0.0 0.1 0.0 

86 กกสามเหลีย่มใหญ Cyperus sp. Cyperaceae S 0.0 0.1 0.0 

87 โทงเทง Physalis minima L. Solanaceae B 0.0 0.1 0.0 

88 ผักปลาบ Commelina diffusa Burm.f. Commelinaceae B 0.0 0.1 0.0 

89 กกสามเหลีย่มเล็ก Cyperus imbricatus L. Cyperaceae S 0.0 0.1 0.0 

90 คอนกลอง Spheranthus africanus L. Asteraceae B 0.0 0.1 0.0 

91 กก Cyperus sp. Cyperaceae S 0.0 0.1 0.0 

92 จอลอ Conyza sumatrensis( Retz.)Walker. Asteraceae B 0.0 0.1 0.0 

94 ผักเบีย้หิน Trianthema portulacastrum L. Aizoaceaee B 0.0 0.1 0.0 

95 หญาตอแหล Leptochloa panicea (Retz.)Ohwi. Poaceae N 0.0 0.1 0.0 

96 หญาไผ Ottochloa nodosa (Kunth)Dandy Poaceae N 0.0 0.1 0.0 

97 หญารังนก Chloris barbata Sw. Poaceae N 0.0 0.1 0.0 

98 กินกุงหลวง Cyanotis axiiaris R.& S. Commelinaceae B 0.0 0.0 0.0 
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ตารางที ่1  (ตอ) 

% 
ชนิดวัชพืช วงศ ประเภท1 

RD2 RF3 SDR4 

99 ทหารกลา Galinsoga paviflora Cav. Asteraceae B 0.0 0.0 0.0 

100 ทหารกลาขน  Galinsoga ciliata (Raf.) Blake. Asteraceae B 0.0 0.0 0.0 

101 บานเที่ยง Pentapetes phoenicea L. Sterculiaceae B 0.0 0.0 0.0 

102 หญาขจรจบดอกใหญ Pennicetum pedicellatrumTrin. Poaceae N 0.0 0.0 0.0 

103 หญาสะกาดน้ําเค็ม Paspalum distichum L. Poaceae N 0.0 0.0 0.0 

1       :  B          =   วัชพืชประเภทใบกวาง   N  =  วัชพืชประเภทใบแคบ   S  =  วัชพืชประเภทกก   F  =  เฟน     
2       :  RD       =   Relative density  
3       :  RF        =   Relative frequency 

4       :  SDR     =   Sum Dominance Ratio  dominant ratio 
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การจําแนกและคัดเลือกราไมคอรไรซาที่มีผลตอการงอกของกลวยไม 
Identification and Screening of Mycorrhizal Fungi for 

Seed Germination of Orchid 
 

พรพิมล  อธปิญญาคม1     ศรสีุรางค  ลิขิตเอกราช2 

1กลุมวิจยัโรคพืช    สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
2สํานกัผูเชี่ยวชาญ 

      
 

บทคัดยอ 
ราไมคอรไรซาเปนราที่เจริญอยูรวมกับรากกลวยไม ชวยสงเสริมการงอกของเมล็ดกลวยไม 

เพื่อใหทราบชนิดของราไมคอรไรซาที่อยูรวมกับรากกลวยไมชนิดตาง ๆ ในประเทศไทย  จงึได
รวบรวม แยก และจําแนกราไมคอรไรซาจากกลวยไมชนดิตาง ๆ 8 ชนดิ ไดแก รองเทานารีฝาหอย  
รองเทานารีเหลืองกระบ่ี  รองเทานารีเหลืองปราจนี  เอ้ืองชาง  วานน้าํทอง  อ้ัวพวงมณี  เอ้ืองขาว
เหนยีวลิง และ เอ้ืองดินใบหมาก  จากจังหวัดเชียงใหม อุบลราชธานี กาญจนบุรี กระบ่ี และ
กรุงเทพ ฯ  ระหวางเดือนตุลาคม 2549 – เดือนกันยายน 2551  โดยทําการแยกราจากเสนใยที่
เจริญอยูในเซลลชั้นคอรเท็กซของรากกลวยไม ผลการดําเนนิงานไดราทั้งหมด 40 สายพนัธุ   ซึง่
สามารถจําแนกชนิดราเปนราสกุล Rhizoctonia   3 ชนิด  เปน Binucleate Rhizoctonia ไดแก 
Rhizoctonia globularis, R. goodyerae-repentis  และ R. repens     เมื่อนาํราไมคอรไรซา
ทั้งหมดมาทาํการคัดเลือกการเจริญเติบโตบนอาหาร oat meal agar (OMA) พบเจริญไดดีบน 
OMA  5 isolates คือ R. globularis (RZO 0009),   R. goodyerae-repentis  (RZO 0036)    
และ R. repens (RZO 0010, 0021, 0022)  เมื่อนาํทัง้ 5 isolates  มาทดสอบการมีประโยชนตอ
การเพาะเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมากแบบเกื้อกูลเอ้ือประโยชนซึง่กันและกนั พบวา รา R. 
repens  (RZO  0010)  มีศักยภาพในการกระตุนใหเมล็ดเอ้ืองดินใบหมากงอกได 100 เปอรเซ็นต 
ในระยะเวลา 21 วัน และสงเสริมใหเมล็ดพัฒนาเจริญเปนตนออนได 45 เปอรเซ็นต ในระยะเวลา 
120 วัน ซึ่งแตกตางกับ R. repens (RZO 0021, 0022) และ R. globularis (RZO 0009)  ซึ่ง
สามารถกระตุนใหเมล็ดกลวยไมงอกได  98.8, 98.2 และ 96.0 เปอรเซ็นต ในระยะเวลา  21  วัน 
แตสามารถเจริญเปนตนออนในเวลา 120 วัน ไดเพยีง 23.2,  22.0 และ  17.6 เปอรเซ็นต  ในขณะ
ที่รา   R. goodyerae-repentis  (RZO 0036) และกรรมวิธีเพาะเมล็ด  
 
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-24-51 
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ที่ไมไดใสราไมคอรไรซา สามารถกระตุนใหเมล็ดงอกไดเพียง 20 และ 15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
เทานัน้ ไมสามารถพฒันาเปนตนออนไดและตายในทีสุ่ด  จากการทดลองนี้รา R. repens   (RZO  
0010)  มีศักยภาพสูงที่สุดในการสงเสริมการงอกและการพัฒนาเปนตนออนของกลวยไมเอ้ืองดิน
ใบหมากและไดตนออนที่แข็งแรงในการนาํไปเพาะเล้ียงในเรือนทดลอง  ราไมคอรซาทั้งหมดไดเก็บ
รักษาเช้ือบริสุทธิท์ี่แยกไดใน liquid paraffin และบน slant PDA ภายใตอุณหภูมิ 15 องศา
เซลเซียส  ที่กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช  
 

คํานํา 
ราสกุล Rhizoctonia  เปนราไมคอรไรซาชนิดหนึง่ทีเ่จริญอยูรวมกับรากกลวยไมโดยมี

ความสัมพันธแบบเกื้อกูลเอ้ือประโยชนซึง่กันและกนั (symbiosis) โดยราสรางเสนใยเขาไปในราก
กลวยไม เจริญอยูในเซลลชั้นคอรเท็กซ สรางโครงสรางภายในเซลลเรียกวา peloton   ราชนิดนี้
ไมไดเขาทําลายรากพชื แตจะใหธาตุอาหารแกพืช เชนธาตุคารบอน ซึง่เปนแหลงใหพลังงานที่
สําคัญกับพืชและชวยสงเสริมใหเมล็ดกลวยไมงอก (Hadley, 1982; Harley and Smith, 1983) 
ในทางตรงกันขามราสกุลนี้เปนสาเหตุของโรคพืชหลายชนิดไดแก โรคใบติดของทุเรียนสาเหตุเกดิ
จาก Rhizoctonia solani  โรคกาบใบแหงของขาว สาเหตุเกิดจาก R. solani เปนตน  (Sneh et al., 
1991) แตสําหรับความสัมพันธกับพชืตระกูลกลวยไมแลว ราชนดินีม้ีความสัมพนัธแบบเกื้อกูลเอ้ือ
ประโยชนซึ่งกนัและกนัระหวางกลวยไมกับรา ในดานชวยสงเสริมการงอกของเมล็ดกลวยไม 
เนื่องจากเมล็ดกลวยไมมีขนาดเล็กมาก มีอาหารสะสมในเมล็ดนอยมากทําใหไมมอีาหารไปเล้ียงใน
ขณะที่กลวยไมงอก ดังนัน้เมล็ดกลวยไมบางชนิดจึงงอกยากหรือไมงอกเลย แตอยางไรก็ตามใน
สภาพธรรมชาติพบวามีราไมคอรไรซาเจริญอยูในรากกลวยไมแบบ เกื้อกูลเอ้ือประโยชนซึ่งกันและ
กัน และสวนใหญเปนราในสกุล Rhizoctonia  ซึ่งเปนจุลินทรียที่มคีวามสัมพันธกับการงอกของ
เมล็ดกลวยไม  ชวยใหเมล็ดกลวยไมสามารถงอกได โดยใหธาตุอาหารและกระตุนการเจริญเติบโต
ของตนกลา (Clements, 1988)   

 งานวิจยัเร่ืองความสัมพันธของราไมคอรไรซากับรากกลวยไมเร่ิมมกีารศึกษาต้ังแตป 1899 
โดย Bernard เปนบุคคลแรกที่ศึกษาไมคอรไรซากลวยไม พบความสัมพันธทีเ่ฉพาะเจาะจงของรา
กับกลวยไมโดยราชวยกระตุนการเจริญและการงอกของเมล็ด Bernard ไดดําเนินการทดลองโดย
แยกราจากรากกลวยไม Cattleya และพบวารานี้ชวยกระตุนการเจริญของกลวยไม Cattleya   แต
เมื่อนําราชนิดนั้นมาเล้ียงรวมกับกลวยไม Phalaenopsis และ  Odontoglossum   ปรากฏวารา
ไมไดชวยกระตุนการเจริญของตนกลาทัง้สองชนิดนี้แตทําใหกลวยไมดังกลาวตาย จากการทดลอง 
Bernardสรุปวาราไมคอรไรซาที่เจริญรวมกับรากกลวยไม มีความเฉพาะเจาะจงตอกลวยไมแตละ
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ชนิด(Bernard, 1909)  ตอมา Hadley (1970) ศึกษาการเพาะเมล็ดแบบเกื้อกูลเอ้ือประโยชนซึ่งกนั
และกัน ระหวางรา Rhizoctonia ที่แยกไดจากรากกลวยไมตาง ๆ รวม 32 สายพันธ พบวารา
เหลานั้นไมมีความเฉพาะเจาะจงตอกลวยไม  จากนัน้ก็มีการศึกษาถึงความเฉพาะเจาะจงของรา
และรากกลวยไมกันมาก และพอสรุปวากลวยไมบางชนิดก็มีความเฉพาะเจาะจงกับราบางชนิด
เชนกนั 

ในตางประเทศไดมีการศึกษาราไมคอรไรซากลวยไมกนัมาก ไดแก ประเทศออสเตรเลีย 
สหราชอาณาจักร เดนมารก แคนาดา สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน ไตหวนั สิงคโปร อินเดีย และประเทศ
ไทย  โดยเฉพาะในประเทศออสเตรเลีย ที่ Kings Park Botanic Garden ไดผลิตไมคอรไรซากับ
เมล็ดกลวยไมขายเปนการคา เนนทางดานการอนุรักษพันธุกลวยไม   

ในประเทศไทยมีการศึกษาเกี่ยวกับราไมคอรไรซากลวยไมไมมากนัก สวนใหญเปน
การศึกษาไมคอรไรซาของกลวยไมดิน ทีม่ีรายงานไดแก นนัทนาและคณะ (2543)  Manoch และ
คณะ (2000)   Athipunyakom และคณะ (200; 2002a; 2002b)  เปนตน ดังนัน้จึงมี
ความสําคัญทีค่วรจะทาํการศึกษาโดยเฉพาะการศึกษาความหลากหลายของสายพันธุราไมคอรไร
ซาของกลวยไม โดยการรวบรวมและจําแนกชนิดราในระดับ species เพื่อนํามาใชประโยชนในการ
เพาะเมล็ดกลวยไมแบบเกื้อกูลซึ่งกนัและกัน (symbiotic germination)  โดยเฉพาะเมล็ดกลวยไมที่
งอกยาก   เมล็ดกลวยไมทีก่ําลังสูญพันธุ ซึ่งจะเปนการอนุรักษพนัธุกลวยไม และยังเปนประโยชน
ตอกลุมผูเล้ียงกลวยไมเพื่อการคาตอไปในอนาคต 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1.  อุปกรณเกบ็ตัวอยางราก ไดแก พล่ัว  กรรไกรตัดแตงกิ่ง  และภาชนะเก็บราก 
2.  สารเคมีไดแก สารเคมทีี่ใชในการฆาเช้ือ  : สารละลายคลอร็อกซ   แอธิลแอลกอฮอล 75%   
3. อาหารวุนสังเคราะห  
4. อุปกรณเคร่ืองแกว และอุปกรณในการแยกเช้ือ  
5. กลองจุลทรรศนแบบ compound และ stereo พรอมอุปกรณถายภาพ   
 
วิธีการ 
1. เก็บตัวอยางรากกลวยไม  

เก็บรากกลวยไมดินที่ปลูกในกระถาง  และปลูกในดิน  จากแหลงตาง ๆ  ในภาคเหนือ ภาค 
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กลาง ภาคตะวันออก และภาคใต โดยตัดรากหอกระดาษ ใสถงุพลาสติค และบันทึกรายละเอียด
ชนิดกลวยไม แหลงที่เกบ็  และวนัที่เก็บ  เก็บบรรจุรากกลวยไมหอตัวอยางลงในกลองเก็บความ
เย็น เพื่อนํามาทําการแยกเช้ือในหองปฏิบัติการ   
2.  การแยกราจากเสนใยที่เจริญอยูในชั้นคอรเท็กซของรากกลวยไม  

แยกราไมคอรไรซาจากรากกลวยไม  โดยทําความสะอาดรากกลวยไม  แชชิ้นสวนรากใน 
สารละลายคลอร็อกซ  5 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที ลางดวยน้ํานึง่ฆาเช้ือแลว 3 คร้ัง   และนําช้ินสวน
รากมาตัดเปนช้ินบาง ๆ  ภายใตกลองจุลทรรศน stereo  ในตูปลอดเช้ือ แยกเสนใยราที่เจริญอยู
รวมกันในชัน้คอรเท็กซของรากกลวยไม มาวางบนอาหารวุนสังเคราะหสูตร NDY (1/6)  ผสมสาร
ปฏิชีวนะ steptomycin   และ tetracycline  บมไวที่อุณหภูมิหองปฏิบัติการ  เปนเวลา 3-10 วัน ใช
เข็มปลายแหลมตัดปลายเสนใยมาวางบนอาหาร PDA  บมไวที่อุณหภูมิหองปฏิบัติการ     
3. การจําแนกราไมคอรไรซา  
 3.1 ลักษณะของราบนอาหารเล้ียงเชื้อ สีของโคโลนีดานบนและดานลางอาหารเล้ียงเช้ือ 
รวมทัง้การสรางเม็ด sclerotium 

 3.2 ศึกษารูปรางลักษณะทางสัณฐานวทิยาของราภายใตกลองจุลทรรศน stereo และ 
light microscope โดยศึกษาลักษณะและวัดขนาดของเสนใย ลักษณะเสนใยต้ังฉาก  ลักษณะ
รูปรางและขนาดของ monilioid cell ของราท่ีเจริญบนอาหาร และ การสราง sclerotiumถายภาพ
ราจากกลองจลุทรรศนแบบ compound  เปรียบเทียบลักษณะของราดังกลาวกบัคูมือการจัด
จําแนกชนิดรา (Moore, 1987; Sneh et al., 1991; Roberts, 1999) 
 3.3 ศึกษาจํานวนนวิเคลียสตอหนึง่เซลลโดยการยอมสีดวย Safranin O (Bandoni, 1979)   

4. คัดเลือกราไมคอรไรซา 
 4.1 นําราไมคอรไรซาที่แยกไดจากรากกลวยไมเอ้ืองดินใบหมากมาแยกใหไดเชือ้บริสุทธิ์
บนอาหาร PDA  และเล้ียงรา บนอาหาร PDA สําเร็จรูป  ใหเชื้อเจริญเต็มจานอาหารเล้ียงเช้ือ นาน 
5-7 วัน 

4.2 และนํามาคัดเลือกโดยเล้ียงบนอาหาร OMA  โดยเทอาหาร OMA ลงในจานอาหาร
เล้ียงเชื้อขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 เซนติเมตร ทิ้งไวใหเย็น ใช cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 
0.7 เซนติเมตร  ตัดเสนใยของรา  นาํมาวางบนกลางจานอาหารเล้ียงเชื้อที่มีอาหารแตละชนิด บม
ไวที่อุณหภูมหิองปฏิบัติการ 

บันทึกผลการทดลอง 
วัดขนาดเสนผาศูนยกลางของโคโลนีของเสนใยของราบนอาหารแตละชนิดเมื่อเสนใยของ

ราบนอาหารชนิดใดชนิดหนึง่เจริญเต็มอาหารเล้ียงเช้ือ 
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5. ทดสอบศกัยภาพของราไมคอรไรซาที่เปนประโยชนตอการเพาะเมล็ดกลวยไม 
วางแผนการทดลองแบบ CRD  มี 6 กรรมวิธี  5 ซ้ํา  คือ 
กรรมวิธีที ่1 เพาะเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก ใสรา R. repens (ROZ 0010) บน

อาหาร OMA 
กรรมวิธีที ่2 เพาะเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก ใสรา R. repens (ROZ 0021) บน

อาหาร OMA 
กรรมวิธีที ่3 เพาะเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก ใสรา R. repens (ROZ 0022) บน

อาหาร OMA 
กรรมวิธีที ่4 เพาะเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก ใสรา R.a globularis (ROZ 0021) 

บนอาหาร OMA 
กรรมวิธีที ่5 เพาะเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก ใสรา R. goodyerae-repentis  

(ROZ 0036) บนอาหาร OMA 
กรรมวิธีที ่6 เพาะเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมากโดยไมใสราไมคอรไรซา  เล้ียงบน

อาหาร OMA 

5.1 เตรียมฝกกลวยไม 
 5.2 เตรียมราไมคอรไรซา   เล้ียงราไมคอรไรซาที่คัดเลือกมาไดจากขอ 4 โดยคัดเลือกมา

จํานวน 5 isolates ที่สามารถเจริญไดดีบนอาหาร OMA จนกระทั่งเต็มจานอาหารเล้ียงเชื้อ 
5.3 เตรียมอาหาร OMA ใสลงในขวดขนาด  5x10 เซนติเมตร และเตรียมกระดาษกรอง 

Whatman No. 1 ตัดเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผาขนาด 1x4 เซนติเมตร และนําไปนึ่งฆาเช้ือ 
 5.4 เพาะเมล็ดแบบเกื้อกูลเอ้ือประโยชนซึง่กนัและกนั (Symbiotic Germination) 
 ทําการเพาะเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมากในสภาพปลอดเชื้อโดยวิธขีอง Athipunyakom 

(2004) และใชมีดผาตัดที่ฆาเช้ือแลวกรีดฝกกลวยใมตามแนวยาว ผาคร่ึงเปน 2 ซีก  ใชปากคีบคีบ
เมล็ดกลวยไมใสลงในขวดน้าํทีน่ึ่งฆาเช้ือแลว และนําไปปรับปริมาณของเมล็ดดวย 
Haemacytometer  ใหมีปริมาณเมล็ดกลวยไมจํานวน 100 เมล็ด/มลิลิลิตร  

ใชปากคีบคีบกระดาษกรอง Whatman No. 1 ขนาด 1x4 เซนติเมตร ที่เตรียมไวในขอ 5.3  
มาวางลงบนอาหาร OMA ที่อยูในขวดโดยเทคนิคปลอดเชื้อ   จากนัน้นาํเมล็ดกลวยไมในขวดที่อยู
ในน้าํมาเขยาใหสม่ําเสมอและใชไปเปตทีน่ึ่งฆาเช้ือแลวดูดสารละลายที่มีเมล็ดกลวยไมมาจาํนวน 
1 มิลลิลิตร (มีเมล็ดกลวยไม 100 เมล็ด )  ใสลงบนกระดาษกรองทีว่งาบนอาหาร OMA  แลวใช 
cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.7 เซนติเมตร      ตัดเสนใยของราไมคอรไรซาที่เตรียมไวในขอ 
5.2   นาํมาวางบนอาหาร OMA  หางจากกระดาษกรอง 1.5 เซนติเมตร เก็บไวในที่มืด ที่
อุณหภูมิหองปฏิบัติการ จนกระทัง่เมล็ดกลวยไมเร่ิมงอกจึงนําออกมาวางภายใตแสง 
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บันทึกผลการทดลอง 

 บันทกึผลการทดลองโดยตรวจนับเปอรเซ็นตการงอกและการพฒันาการเจริญของเมล็ด
กลวยไมเปนตนออนภายใตกลองจุลทรรศน stereo ในชวงระยะ 21, 60 และ 120  วนัหลังจากทํา
การเพาะเมล็ด   

วิธีการประเมินผลโดยใชวธิขีอง Athipunyakom  (2004) 
0 = เมล็ดที่สมบูรณ ยังไมงอก (no germination) 
1 = embryo ขยายตัวและเปลือกหุมเมล็ดแตก (seed coat ruptured by  
  enlarged embryo) 
2 = embryo มีลักษณะเปนกอนกลมปลายแหลมมีรากขนออนเจริญออกมา  
  (presence of rhizoids) 
3 = ผลิใบยอดปลายแหลม 1 ใบ (presence of leaf primordium) 
4 = สรางใบจริง (appearance of the first true leaf) 
5 = ตนออนมีใบยอด (elongation of initial leaf) 
6 = สรางระบบราก (elongation of root) 

 
เวลาและสถานที ่

เร่ิมตน – ส้ินสุด  ตุลาคม 2548 – กันยายน 2552 
 สถานที ่   - แหลงพืชธรรมชาติ 
    - หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวิจัยโรคพืช   

  สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช  กรมวชิาการเกษตร 
 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. เก็บตัวอยางรากกลวยไม  
จากสํารวจและเก็บรวบรวมกลวยไมจากจงัหวัดเชียงใหม อุบลราชธานี กาญจนบุรี กระบ่ี 

และกรุงเทพ ฯ  ระหวางเดือนตุลาคม 2548 – เดือนกันยายน 2551  จากกลวยไม 8 ชนิด ไดแก 
รองเทานารีฝาหอย (Paphiopedilum bellatulum) รองเทานารีเหลืองกระบ่ี (P. exul) รองเทานารี
เหลืองปราจีน (P. concolor)  เอ้ืองชาง  (Cymbidium tracyanum)  วานน้าํทอง  (Ludisia 
discolor)  อ้ัวพวงมณี  (Calanthe rubens)  เอ้ืองขาวเหนยีวลิง (C. rosea) และ เอ้ืองดินใบหมาก 
(Spathoglottis plicata)  
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2. การจําแนกราไมคอรไรซา  
จากการจําแนกราไมคอรไรซาจากตัวอยางรากกลวยไม ที่เก็บจากแหลงตาง ๆ แยกเช้ือได 

30 สายพนัธุ   จําแนกชนิดของราโดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือ ลักษณะของโคโลน ี 
ลักษณะและขนาดของเสนใย  ลักษณะ รูปราง และขนาดของ monilioid cell ของราที่เจริญบน
อาหาร   การสราง sclerotium  และจํานวนนิวเคลยีสตอเซลล  จากการศึกษาไดรา Rhizoctonia 
จํานวน 30  สายพนัธุ  จําแนกชนิดไดรา  Rhizoctonia globularis, R. goodyerae-repentis  และ 
R. repens  (ตารางที่ 1)  

รายละเอียดของรามีดังนี ้

Rhizoctonia globularis  H.K. Saksena & Vaartaja, Can.J.Bot. 38: 939, 1960   
พืชอาศัย :   เอ้ืองดินใบหมาก    

โคโลนี  บนอาหาร PDA มีเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร เมื่ออาย ุ7 วัน ที่อุณหภูมิหอง
ปฏิบัติการ  โคโลนี สีขาว ถึงขาวอมชมพู  เสนใยเจริญอยูใตอาหาร และเสนใยเจริญข้ึนมาเหนือ
อาหารบริเวณตรงกลางโคโลนีเกิดเปนวงเรียงซองกัน  บนอาหาร potato dextrose agar   เสนใย
เจริญใตอาหาร และรวมตัวกันอยางหลวม ๆ เกิดเปน sclerotia  

เสนใยมีขนาด 2.5-3.5 ไมครอน  ไมมีสี มผีนังกั้นเซลล  นวิเคลียสเปน binucleate เสนใย
ต้ังฉาก แตสวนใหญเอียงเปนมุม 45 องศาเซลเซียส มากกวาเสนใยต้ังฉาก  

Monilioid cells  ไมมีสี รูปรางกลมถงึคอนขางกลม ขนาด 8.0- x 10.5 ไมครอน  แตกก่ิง
กานส้ัน ๆ  หรือไมแตกก่ิงกานเลย  เรียงตอกันประมาณ  3-8 เซลล บางคร้ัง monilioid cells รวมตัว
กนัเปนกลุม ตอมาพฒันาเปน sclerotium เจริญอยูใตวุนอาหารเรียกวา microsclerotium  

การศึกษาคร้ังนี้ไมสามารถชักนําราใหสรางสปอรระยะการสืบพันธุแบบใชเพศได   ซึ่งการ
ชักนาํใหราสรางสปอรระยะนี้ยากมาก สวนใหญมกัพบในสภาพธรรมชาติ    รา Endoperplexa 
enodulosa เปนระยะสืบพนัธุแบบใชเพศของราชนิดนี ้

ราชนิดนีม้ีลักษณะใกลเคียงกับรา R. repens ที่บรรยายลักษณะของราโดย Curtis (1939) 
และ Burgeff (1959)  ซึ่งลักษณะของโคโลนีของรา R. globularis ที่มีเสนใยเจริญข้ึนมาเหนือ
อาหารบริเวณตรงกลางโคโลนีเกิดเปนวงเรียงซองกันชัดเจนกวา R. repens  และมีขนาดของ 
monilioid cells ที่เล็กกวา ทาํใหสามารถแยกชนิดไดอยางชัดเจน (Saksena and Vaartaja, 1960) 

Rhizoctonia repens  N. Bernard, Ann. Sci. Nat, IX (9) ; 31 (1909)   

พืชอาศัย : เอ้ืองขาวเหนียวลิง  เอ้ืองชาง  รองเทานารีฝาหอย  รองเทานารีเหลืองปราจีน  
รองเทานารีเหลืองกระบ่ี  อ้ัวพวงมณี    เอ้ืองดินใบหมาก    
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โคโลนี  บนอาหาร PDA มีเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร เมื่ออาย ุ7 วัน ที่อุณหภูมิหอง
ปฏิบัติการ  โคโลนี สีขาว ถึง ครีม เสนใยเจริญอยูใตอาหาร เกิดเปนวงเรียงซองกัน   บนอาหาร 
Corn meal agar  โคโลนี สีขาวถึงครีม เสนใยเจริญใตอาหาร และรวมตัวกันอยางหลวม  ๆ 
เกิดเปน sclerotia  

เสนใยไมมีสี  ขนาด 2.5-4.0 ไมครอน มีผนงักั้นเซลล  นวิเคลียสเปน binucleate  เสนใยต้ัง
ฉาก Monilioid cells  ไมมีสี รูปรางกลมถึงรี ขนาด 6.5-10.8  x 7.5-14.2ไมครอน เรียงตอกันเปน
ลูกโซส้ัน ๆ  แตกกิ่งกานส้ัน ๆ  หรือไมแตกก่ิงกานเลย บางคร้ัง monilioid cells รวมตัวกันเปนกลุม 
ตอมาพัฒนาเปน sclerotium เจริญอยูใตวุนอาหารเรียกวา microsclerotium  การศึกษาคร้ังนี้ไม
สามารถชักนาํราใหสรางสปอรระยะการสบืพันธุแบบใชเพศได  

รา Tulasnella  deliquescens  เปนระยะสืบพันธุแบบใชเพศของราชนิดนี ้ 
รา R. repens  เปนราทีพ่บแพรหลายในรากกลวยไมหลายชนิด ซึ่ง Bernard (1909) เปน

บุคคลแรกที่แยกราชนิดนี้มาจากรากกลวยไมแคทลียา  (Laelio-Cattleya canhamiana) ซึ่งมี
ลักษณะของโคโลนี  ขนาดของเสนใย และลักษณะตาง ๆ ใกลเคียงกับการศึกษาคร้ังนี้   

ตอมา Curtis (1939)  และ Burgeff (1959) ทําการศึกษาแยกราไมคอรไรซาจากกลวยไม
หลายชนิดใน Wisconsin และจําแนกชนิดเปนรา R. repens  มีลักษณะของเสนใยเจริญอยูใต
อาหาร และมีขนาดของ monilioid cells ใกลเคียงกับลักษณะของ Bernard บรรยายไว   

Currarh et al (1987) พบรา R. repens .ในรากของกลวยไม Platanthera obtusata ใน
เมืองอัลเบอรตา ประเทศแคนาดา 

ในประเทศอินเดีย Senthikumar และ Krishnamurthy (1998) ไดศึกษาลักษณะทางเซลล
วิทยาของรา R. repens ที่แยกไดจากรากของกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก  ซึ่งตรงกับการศึกษาคร้ังนี้
ที่แยกราชนิดนี้ไดในเอ้ืองดินใบหมากเชนเดียวกนั 

Rhizoctonia  goodyerae - repentis  Costantin & Dufour,  Mycotaxon 29: 94. 1987   

พืชอาศยั:  วานน้าํทอง (Lusidia discolor)  เอ้ืองดินใบหมาก 
โคโลนี เจริญอยางเร็วบนอาหาร PDA  และโคโลนีมีเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร เมื่อ

อายุ 4 วัน  ทีอุ่ณหภูมิ 28 องศาเซลเซยีส  โคโลนีมีสีขาว ถึง ครีม เมื่อออนและเปล่ียนเปนสีน้าํตาล
อมสมเมื่อแก เกิด  concentric zonation  บนอาหาร  เสนใยที่เจริญอยูเหนืออาหารไมมีสีและ
เปล่ียนเปนสีแทน หลังอายุ 14  วัน  มกัพบเสนใยหรือ moniliod cells รวมตัวกันเปนกลุม ตอมา
พัฒนาเปน sclerotium เจริญอยูใตวุนอาหารเรียกวา microsclerotium  

เสนใยกวาง 4.0 – 5.3 ไมครอน  มีผนงักัน้เซลล  เสนใยต้ังฉาก  monilioid cells รูปราง
คลายถงัเบียร ถึงรูปรี ขนาด 15.4–(20.6)–26.4 x 6.9–(10.6)–11.3 ไมครอน  นวิเคลียสม ี 2 
นิวเคลียส ตอ 1 เซลล (binucleate)  
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การศึกษาคร้ังนี้ไมสามารถชักนําราใหสรางสปอรระยะการสืบพันธุแบบใชเพศได  รา 
Ceratobasidium  corginerum  เปนระยะสืบพันธุแบบใชเพศของราชนิดนี ้

R.  goodyerae – repentis  เปนราไมคอรไรซาที่พบในกลวยไมดินหลายชนิด (Alexander 
and Hadley, 1985; Currah et al., 1990; Zelmer and Currah, 1997) และยังพบในกลวยไม
เกาะอาศัยดวย Richardson et al. (1993) รายงานแยกไดราชนิดนี้จากกลวยไมเกาะอาศัย  
Campylocentrum micranthum ในประเทศคอสตาริกา  

Warcup  and Talbot (1971)  ศึกษาการชักนํารา R.  goodyerae – repentis  ใหสราง
ระยะสืบพนัธุแบบใชเพศ โดยแยกราจากรากกลวยไมเกาะอาศัย 2 ชนิด ไดแก Pomatocalpa 
macphersonii  และ Robiquetia wassellii   จากรัฐควีนแลนสตอนเหนือ ประเทศออสเตรเลีย  
จําแนกชนิดไดรา R. goodyerae-repentis   และสามารถชักนาํราใหสรางระยะการสืบพันธุแบบใช
เพศ คือ รา C. corginerum   

4. คัดเลือกราไมคอรไรซา 
การคัดเลือกราไมคอรไรซาจากจํานวน 25 isolates  คัดเลือกจากราที่เจริญไดดีบนอาหาร 

oat meal agar (OMA)  จากการคัดเลือกคร้ังนี้สามารถคัดเลือกได 5 isolates โดยราเจริญบน
อาหาร OMA เต็มจานอาหารเล้ียงเชื้อภายใน 3 วัน  คือ Rhizoctonia  globularis (RZO 0009),   
R. goodyerae-repentis  (RZO 0036)    และ R. repens (RZO 0010, 0021, 0022)  จากนั้นนาํ
ราทั้ง 5 isolates นี้ไปทดสอบศักยภาพในการเพาะเมล็ดกลวยไมแบบเกื้อกูลเอ้ือประโยชนซึ่งกนั
และกัน  ในสภาพปลอดเชื้อบนอาหาร OMA ซึ่งเปนอาหารสําหรับการเจริญของราไมคอรไรซา 
ไมใชอาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยือ่ในการเพาะเมล็ดกลวยไม  ในการคัดเลือกราไมคอรไรซาที่เจริญบน
อาหาร OMA ภายในเวลา 3 วัน นั้น เพราะวาราไม-คอรไรซาที่เจริญไดเร็วนั้นจะสามารถสัมผัส
เมล็ดกลวยไมไดเร็วกวาและสรางเสนใยเขาไปในเมล็ดกลวยไมไดอยางเร็วกม็ีผลทาํใหสามารถ
กระตุนการงอกของเมล็ดกลวยไมไดอยางรวดเร็ว  สําหรับราที่เจริญบนอาหาร OMA ไดชานัน้ 
โอกาสที่ราจะสัมผัสกับเมล็ดก็ชาไปดวยทําใหเกิดการกระตุนการงอกของเมล็ดชาลงไปดวย  ดังนัน้
จึงตองทําการคัดเลือกราไมคอไรซาเพื่อนาํไปทดสอบศักยภาพในการสงเสริมการงอกของเมล็ด
กลวยไม 

5. ทดสอบศกัยภาพของราไมคอรไรซาที่เปนประโยชนตอการเพาะเมล็ดกลวยไม 
 การทดสอบการเพาะเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมากรวมกับราไมคอรไรซาแบบเกื้อกูลเอ้ือ

ประโยชนซึ่งกนัและกนั  และไดคัดเลือกมา 5 isolates พบวา ราไมคอรไรซาทั้ง 5 ชนิดนี ้สามารถ
กระตุนใหเมล็ดกลวยไมงอกไดภายใน 21 วัน ในสภาพปลอดเชื้อ (ตารางที่ 2)  และจากการ
ตรวจสอบการงอกและการพฒันาของเมล็ดกลวยไมภายใตกลองจุลทรรศนพบวาหลังจากเพาะ
เมล็ด 21 วัน พบวา embryo เร่ิมขยายตัว  และพบเสนใยเจริญอยูรอบเมล็ด ซึ่งเสนใยของรานีม้ี
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ลักษณะต้ังฉาก เปนลักษณะของราไมคอรไรซาที่ปลูกเช้ือไป เมื่อเปรียบเทียบกบัเมล็ดกลวยไม
กอนที่จะปลูกเช้ือลงไป  ตอมาเอ็มบิโอขยายตัวและเปลือกหุมเมล็ดแตกออก และราสรางกลุมของ
เสนใย( peloton)  เขาไปอยูระหวางเซลลในเมล็ด  กลุมของเสนใยที่ราสรางข้ึนนีเ้มื่อสลายตัวไป
กลายเปนน้ําตาล และธาตุอาหารที่เมล็ดไปใชในการเจริญเปนตนออน 

เมล็ดกลวยไมที่เพาะรวมกับราไมคอรไรซาหลังจาก 21  วัน พบวา รา R. repens  (RZO  
0010)  มศัีกยภาพสามารถกระตุนใหเมล็ดเอ้ืองดินใบหมากงอกไดสูงสุดคือ 100% ในระยะเวลา 
21 วันหลังจากเพาะ (ตารางที่ 2)  ซึ่งเชนเดียวกับ  R. repens (RZO 0021, 0022) และ R. 
globularis (RZO 0009)  ก็สามารถกระตุนใหเมล็ดกลวยไมงอกไดถึง 98.8, 98.2 และ 96.0 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ในระยะเวลา  21  วัน ในขณะที่รา   R. goodyerae-repentis  (RZO 0036)  
และกรรมวิธีการเพาะเมล็ดที่ไมใสราไมคอรไรซาสามารถกระตุนใหเมล็ดงอกไดเพียง 20 และ 15 
เปอรเซ็นต เทานัน้   จากการทดลองนี้รา R. repens   (RZO  0010)  มศัีกยภาพสูงที่สุดในการ
กระตุนใหเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมากงอกไดสูงสุดภายในเวลา 21 วัน   ในทางตรงกันขามกับรา 
R. goodyera-repentis  เมื่อนําไปเพาะกบัเมล็ดกลวยไมนั้นพบวากลวยไมสามารถงอกไดในระยะ
ที ่ embryo ขยายตัวและเปลือกหุมเมล็ดแตก (ระยะที ่ 1)  เพียง 10 เปอรเซ็นต เทานัน้และไม
สามารถพัฒนาเปนระยะอ่ืน ๆ ได  ทั้ง ๆ ที่ราชนิดนีก้็แยกมาจากกลวยไมชนิดเดียวกนั แสดงวา
ชนิดของราไมคอรไรซามีความจําเพาะเจาะจงตอรากกลวยไมซึ่งสอดคลองกับงานวิจยัของ 
Narmatha et al. (2000) ศึกษาการเพาะเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมากและ Dendrobium โดยใช
ราไมคอรไรซาที่แยกไดจากเอ้ืองดินใบหมากพบวาราไมคอรไรซาสามารถกระตุนการงอกของเมล็ด
เอ้ืองดินใบหมากถงึ 98 เปอรเซ็นต . ในขณะที่ราไมคอรไรซาชนิดนี้สามารถกระตุนการงอกของ
เมล็ดกลวยไม  Dendrobium ไดเพียง 36 เปอรเซ็นต เทานัน้ 

หลังจากเพาะเมล็ด 120 วนั พบวา รา R. repens  (RZO  0010)  มีศักยภาพสามารถ
สงเสริมใหเมล็ดพัฒนาเจริญเปนตนออนได 45 เปอรเซ็นต ในระยะเวลา 120 วนั  ซึง่เชนเดียวกับ  
R. repens (RZO 0021, 0022) และ R. globularis (RZO 0009)  สามารถชวยในการพัฒนาการ
เจริญเปนตนออนของกลวยไมในเวลา 120 วัน ไดเพียง 23.2,  22.0 และ  17.6  เปอรเซ็นต  
ตามลําดับ ในขณะที่รา   R. goodyerae-repentis  (RZO 0036) และกรรมวิธกีารเพาะเมล็ดที่ไม
ใสราไมคอรไรซาสามารถกระตุนใหเมล็ดงอกไดเพียง 20 และ 15 เปอรเซ็นต  เทานั้น และไม
สามารถพัฒนาเปนตนออนได  จากการทดลองน้ีคัดเลือกไดรา R. repens   (RZO  0010)  มี
ศักยภาพสูงทีสุ่ดในการสงเสริมการงอกและการพฒันาเปนตนออนของกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก
และไดตนออนที่แข็งแรงในการนาํไปเพาะเล้ียงในเรือนทดลอง ซึ่งมคีาแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญ
ทางสถิติกับราไมคอรไรซาอ่ืน ๆ ที่แยกได  (ตารางที ่ 3)  สําหรับการเมล็ดกลวยไมที่ไมไดใสไมคอร
ไรซานั้นเมล็ดสามารถงอกไดในระยะที ่ embryo ขยายตัวและเปลือกหุมเมล็ดแตก แตไมสามารถ



 1380 

เจริญพัฒนาเปนตนออนได เพราะฉะนั้นการเพาะเมล็ดกลวยไมรวมกับราไมคอรไรซานั้นจึงเปน
ทางเลือกหน่ึงของการขยายพันธุกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก 

 ราไมคอรซาทัง้หมดไดเก็บรักษาเช้ือบริสุทธิ์ที่แยกไดใน liquid paraffin และบน slant 
PDA ภายใตอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส  ที่กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื  

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากการรวบรวมและจําแนกราไมคอรไรซาจากรากกลวยไมปกติ จาํนวน 8 ชนิด ระหวาง
เดือนตุลาคม 2549 – เดือนกันยายน 2551  และทําการแยกราไมคอรไรซาจากเสนใยของราทีเ่จริญ
อยูในเซลลชัน้คอรเท็กซของรากกลวยไม ไดราทั้งหมด 30 สายพันธุ   ซึ่งสามารถจําแนกชนิดราเปน
ราสกุล Rhizoctonia  3 ชนดิ เปน Binucleate Rhizoctonia ไดแก Rhizoctonia globularis, R. 
goodyerae-repentis  และ R. repens   และนาํราไมคอรไรซาทั้งหมดมาทาํการคัดเลือกการ
เจริญเติบโตบนอาหาร oat meal agar (OMA) พบราไมคอรไรซาจํานวน 5 isolates คือ R. 
globularis (RZO 0009), R. goodyerae-repentis  (RZO 0036) และ R. repens (RZO 0010, 
0021, 0022) ที่สามารถเจริญไดดีบนอาหาร OMA มาทดสอบศักยภาพท่ีมีประโยชนตอการเพาะ
เมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมากแบบเกื้อกูลเอ้ือประโยชนซึ่งกนัและกนั พบวา รา R. repens  (RZO  
0010)  มีศักยภาพสามารถกระตุนใหเมล็ดเอ้ืองดินใบหมากงอกได 100 เปอรเซ็นต ในระยะเวลา 
21 วัน และสงเสริมใหเมล็ดพัฒนาเจริญเปนตนออนได 45 เปอรเซ็นต ในระยะเวลา 120 วัน  และ
ไดตนออนที่แข็งแรงในการนําไปเพาะเล้ียงในเรือนทดลอง  ราไมคอรซาทั้งหมดไดเก็บรักษาเชื้อ
บริสุทธิ์ที่แยกไดใน liquid paraffin และบน slant PDA ภายใตอุณหภูมิที่ 15 องศาเซลเซียส  ที่
กลุมวิจยัโรคพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
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ภาคผนวก  
ตารางที่ 1 :   ราไมคอรไรซากลวยไมที่แยกไดจากรากกลวยไมชนิดตาง ๆ จากแหลงตาง ๆของ

ประเทศไทยระหวางเดือนกนัยายน 2548 – เดือนตุลาคม 2551 

ชื่อกลวยไม แหลงเก็บ สายพันธุ ราไมคอรไรซากลวยไม 

รองเทานารีเหลืองกระบ่ี   อ. เหนือคลอง  จ. กระบ่ี RZO 0012 Rhizoctonia repens 
 อ. เมือง   จ.กระบ่ี RZO 0013  
 อ. เขาพนม  จ. กระบ่ี RZO 0029  
 อ. อาวลึก  จ. กระบ่ี RZO 0030  
รองเทานารีเหลือง
ปราจีน              

อ. ทองผาภูม ิ จ. กาญจนบุรี RZO 0018 Rhizoctonia repens 

 อ. ไทรโยค  จ. กาญจนบุรี RZO 0019  
 อ. เมือง จ. กาญจนบุรี RZO 0020  
รองเทานารีฝาหอย อ. เมือง   จ.กระบ่ี RZO 0014 Rhizoctonia repens 
 อ. เขาพนม  จ. กระบ่ี RZO 0015  
 อ. อาวลึก  จ. กระบ่ี RZO 0025  
 อ. เหนือคลอง  จ. กระบ่ี RZO 0026  
วานน้าํทอง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

กรุงเทพ ฯ 
RZO 0028 Rhizoctonia goodyerae-

repens 
 สวนพฤกษศาสตรสิริกิต์ิ จ. 

เชียงใหม 
RZO 0017  

 อ. แมริม  จ. เชียงใหม RZO 0008  
เอ้ืองดินใบหมาก อ.มูเซอ   จ.ตาก RZO 0053 Rhizoctonia goodyerae-

repens 
อ้ัวพวงมณี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

กรุงเทพ ฯ 
RZO 0027 Rhizoctonia repens 

เอ้ืองชาง อ. แมแตง  จ. เชียงใหม RZO 0005 Rhizoctonia repens 
 อ. แมริม  จ. เชียงใหม RZO 0006  
 สวนพฤกษศาสตรสิริกิต์ิ จ. 

เชียงใหม 
RZO 0007  

 อุบลราชธาน ี RZO 0016  
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เอ้ืองขาวเหนียวลิง อ. แมแตง  จ. เชียงใหม RZO 0001 Rhizoctonia repens 
 อ. แมริม  จ. เชียงใหม RZO 0002  
 สวนพฤกษศาสตรสิริกิต์ิ จ. 

เชียงใหม 
RZO 0003  

 อ. พราว  จ. เชียงใหม RZO 0004  
เอ้ืองดินใบหมาก เขตบางซื่อ  กรุงเทพ ฯ RZO 0021 Rhizoctonia repens 
  RZO 0037  
  RZO 0039  
  RZO 0040  
  RZO 0041  
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

กรุงเทพ ฯ 
RZO 0022  

  RZO 0042  
  RZO 0043  
 วงศสวาง  กรุงเทพ ฯ RZO 0023  
 อ. แมริม  จ. เชียงใหม RZO 0010  
  RZO 0044  
  RZO 0048  
 อ. แมแตง  จ. เชียงใหม RZO 0011  
 เอ. พราว  จ. เชียงใหม RZO 0024  
เอ้ืองดินใบหมาก สวนพฤกษศาสตรสิริกิต์ิ จ. 

เชียงใหม 
RZO 0009 Rhizoctonia globularis 

  RZO 0038  
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ตารางที่ 2: เปอรเซ็นตการงอกและการพฒันาการเจริญของตนออนของเอื้องดินใบหมากหลังจากเพาะเมล็ดรวมกับราไมคอรไรซา  21, 60, 120 วัน  
การพัฒนาของกลวยไมระยะตาง ๆ หลังทําการเพาะเมล็ดกลวยไมรวมกับราไมคอรไรซา 

21 วัน 60 วัน 120 วัน ราไมคอรไรซา 
0 1 2 1 2 3 4 5 2 3 4 5 6 

Rhizoctonia repens  
(ROZ 0010) 

0 8.0 92.0 2.4 5.1 30.0 47.5 14.0 0 13.0 13.0 34.0 45.0 

Rhizoctonia repens  
(ROZ 0021) 

1.2 9.8 89.0 5.7 26.9 20.5 30.2 6.0 0 18 22 28 23.2 

Rhizoctonia repens  
(ROZ 0022) 

1.8 26.0 72.2 8.8 22.8 18 39 5 0 30 23.6 26 22 

Rhizoctonia globolaris 
(ROZ 0009) 

4.0 26.0 70.0 11.0 43.0 29.0 11.0 2.2 14.0 16.0 25.4 25.0 17.6 

Rhizoctonia goodyerae-repentis (ROZ 0036) 80.0 20.0 0 8.0 - - - - - - - - - 
Control 85.0 15.0 0 - - - - - - - - - - 

1385 
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ตารางที่ 3 ระยะการเจริญเติบโตเปนตนออนของเมล็ดกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก  
  (Spathoglottis  plicata) ที่เพาะรวมกับราไมคอรไรซา (Rhizoctonia spp.)  

ชนิดตาง ๆเปรียบเทยีบกับการเพาะเมล็ดกลวยมีไมใสราไมคอรไรซา (control) 
 

ชนิดของราไมคอรไรซา 
การพัฒนาการเจริญเปนตนออน ระยะที่ 

6 (%) 

R. repens  (ROZ 0010) 45.0a1/ 
R. repens  (ROZ 0021) 23.2b 
R. repens  (ROZ 0022) 22.0b 
R. globularis (ROZ 0009) 12.0c 
R. goodyerae-repentis (ROZ 0036) 0d 
ไมใสราไมคอรไรซา (control) 0d 
 

1/ ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกนัในคอลัมนเดียวกนัไมแตกตางกนัทางทางสถิติทีร่ะดับ
ความเชื่อมัน่ 95 เปอรเซ็นต โดยวธิี DMRT 
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จุลินทรียสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช 
Enhance plant growth by using endophytic fungi 

 
ชนินทร  ดวงสอาด     พรพิมล  อธิปญญาคม     สุณีรัตน  สีมะเด่ือ 

กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 
 

บทคัดยอ 
 

 จากการแยกเช้ือราเอ็นโดไฟทจากตนคะนาปกติที่ไมมีการเขาทาํลายของโรคและแมลง
จํานวน 2 พืน้ที ่ จาก ตําบลวังขนาย อําเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี และ ตําบลดอนยายหอม 
อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม โดยนําสวนของใบและลําตนมาฆาเช้ือที่ผิวดวยวิธ ี triple surface 
sterilization ไดเชื้อราจํานวน 70 ไอโซเลท เมื่อตรวจและบงชนิดแลวพบวา เชื้อราที่แยกไดสามารถ
จัดกลุมของเช้ือราไดเปน 4 taxa คือ Alternaria spp., Nigrospora sp., Pestalotiopsis sp. และ 
Mycelia Sterilia 
 จากการคัดเลือกเช้ือราเอ็นโดไฟทที่เจริญมีอัตราการเจริญเร็วที่สุดจํานวน 5 ไอโซเลทไดแก 
Nigrospora sp. 3 ไอโซเลท (Nigrospora1, Nigrospora2 และ Nigrospora3)และ Alternaria sp. 
2 ไอโซเลท (Alternaria1 และ Alternaria2) มาทาํการทดสอบผลของเช้ือราเอ็นโดไฟทตอ
เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดคะนา พบวาเช้ือราเอ็นโดไฟท 4 ไอโซเลท ยกเวน Alternaria1 มี
เปอรเซ็นตความงอกของตนกลาคะนาไมแตกตางกนัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม  
 จากการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราเอ็นโดไฟทในการสงเสริมการเจริญเติบโตของ
คะนาในระยะตนกลาเมื่อวัดผลจากน้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงของตนกลาพบวา ตนกลาทีป่ลูก
ดวยเชื้อราเอ็นโดไฟท Nigrospora1 มีน้ําหนกัสดและน้าํหนักแหงมากที่สุด เมื่อจาํแนกชนิดของเชื้อ
ราเอ็นโดไฟทพบวาคือ Nigrospora sacchari แตทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกนัทางสถิติเมื่อ
เปรียบเทยีบกบัชุดควบคุมซึง่ไมไดปลูกดวยเช้ือราเอนโดไฟท 
 

 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-01-49 
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คํานํา 
 

 เชื้อเอ็นโดไฟท (endophyte) หมายถงึ เชื้อจุลินทรียที่อาศัยอยูในพชื โดยไมทําให

พืชเกิดโรคและมีความสัมพนัธกนัแบบ mutualistic symbiosis เชื้อเอ็นโดไฟทบางชนิดสราง

สารประกอบบางอยางหรือปฏิกิริยาเคมีตางๆ ระหวางเชื้อรากับพืชอาศัย ทาํใหเยือ้เยื่อลดความ

ดึงดูดตอพวก herbivores และบางสายพันธุกระตุนใหพืชเกิดความตานทาน สงเสริมการเจริญ 

เติบโตของพืช ในทางกลับกัน เชื้อเอ็นโดไฟทไดรับประโยชนจากพืชโดยอาศัยสารอาหารตางๆ

จากพืช และดํารงชีวิตอยูภายในตนพืช นอกจากนี้แลวยังพบวา เชือ้เอ็นโดไฟทบางสายพนัธุ

สามารถกระตุนการเจริญเติบโตของพืชได และสามารถใชเปน biological control agents โดย

เปนปฏิปกษตอเชื้อจุลินทรียสาเหตุโรคพชื หรือกระตุนใหเกิดความตานทานของโรคแบบ 

systemic ได (Chanway, 1998) 

Bacon (1977) พบวา เชือ้ราเอ็นโดไฟทสวนใหญสามารถใชสวนประกอบของเซลล

พืชได มกีารสรางเอนไซมและสรางองคประกอบที่ชวยเรงการเจริญเติบโตของพืช และสรางสาร

ที่สามารถใชประโยชนในทางเภสัชกรรมหรือทางเกษตรกรรมได และมีการศึกษาพบวาตนกลา

กะหลํ่าปลีที่คลุกเมล็ดดวยเชื้อรา Heteroconium chaetospira ที่ไดจากรากกะหลํ่า มีการ

เจริญเติบโตทีส่มบูรณ พืชมีความแข็งแรง โดยเช้ือราเอนโดไฟท H. chaetospira สามารถ 

กระตุนการเจริญเติบโตของตนกลากะหลํ่า (Narisawaและคณะ,1998) และจากรายงาน

การศึกษาของ Meganc และ Linda (2008) พบวาเชื้อราเอนโดไฟท Fusarium บางชนิด 

Nigrospora oryzae, Acremonium zeae และ Periconia macrospinosa สามารถกระตุนให

ขาวโพดสรางสารทุติยภูมิ ทีม่ีผลทําใหขาวโพดมีความตานทานโรค 

ดังนัน้ในการวจิัยคร้ังนี้ จงึทําการศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือราเอ็นโดไฟทในการสง 

เสริมการเจริญเติบโตของพืช โดยแยกเช้ือราเอ็นโดไฟทจากคะนาและนํามาทดสอบประสิทธ ิ

ภาพในการสงเสริมการเจริญเติบโตของคะนาในระยะกลา 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. อุปกรณเก็บตัวอยางไดแก พล่ัวมือ ถงุพลาสติก 

2. วัสดุอุปกรณในหองปฏิบัติการ ไดแก ตูเข่ียเช้ือ หมอนึง่ความดัน ตูอบฆาเช้ือ 
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3. อุปกรณเคร่ืองแกว ไดแก จานอาหารเล้ียงเช้ือ หลอดทดลอง ขวดดูแรน บิกเกอร สไลด

และแผนแกวปดสไลด กระบอกตวง แทงแกว ตะเกียงแอลกอฮอล 

4. เข็มเข่ียปลายแหลม หวงถายเช้ือ ปากคีบ ใบมีดผาตัด มดี 

5. ผาขาวบาง กระดาษซับนึ่งฆาเช้ือแลว (อาจใชกระดาษทชิชูหรือกระดาษกรอง) 

6. แผนพลาสติกสําหรับรองตัดสวนตางๆของพืช 

7. กลองจุลทรรศนแบบ compound และ sterio 

8. อาหารแยกและเล้ียงเช้ือ ไดแก water agar (WA) และ potato dextrose agar (PDA) 

9. สารเคมีที่ใชในการฆาเช้ือ ไดแก สารละลายโซเดยีมไฮเปอรคลอไรด และ เอธิล     

แอลกอฮอล 75% 

10. วัสดุปลูก และกระถางพลาสติก 

11. เมล็ดพันธุคะนา 

12. ตนคะนาปกติที่ไมมีโรคและแมลงเขาทําลาย 

 
วิธีการ 

1. การแยกและจําแนกกลุมเชื้อราเอ็นโดไฟท 

1.1 การเก็บตัวอยางพชื  

เก็บตัวอยางคะนาโดยเก็บตนที่ปกติที่ไมมกีารเขาทําลายของแมลงและไมมีอาการ
ของโรค หอดวยกระดาษ ใสถุงพลาสติก  และบันทกึรายละเอียด ชนดิพืช แหลงทีเ่ก็บ  วันที่เก็บ    
ผูเก็บ 

1.2 การทดสอบการฆาเชื้อทีผิ่วกอนนํามาแยกเชื้อราเอ็น โดไฟท 
ทดสอบการฆาเช้ือที่ผิวสวนตางๆ ของตนคะนาดวยโซเดียมไฮเปอรคลอไรด เพื่อ

ไมใหเชื้อราที่แยกไดเปนเช้ือที่เจริญหรือติดบริเวณผิวของสวนตางๆเชน ผิวใบ ซึง่ตองทดสอบกอน
นํามาแยกเช้ือราเอ็นโดไฟทที่เจริญออกมาจากเนื้อเยื่อพืช เพื่อหาระยะเวลา ความเขมขนทีเ่หมาะ 
สมในการแชชิ้นสวนใบ กิ่ง ลําตน และรากของตนสมนุไพรในโซเดียมไฮเปอรคลอไรดความเขมขน
ตางๆกนั มีข้ันตอนดังนี ้

1. นําตัวอยางตนคะนาที่ไมเปนโรคมาลางน้าํใหสะอาด 
2. ตัดตนคะนาแตละสวนที่จะทําการแยกใหไดความยาวประมาณ 1 ซม. 
3. นําผาขาวบางมาหอชิน้สวนของพืชที่ตัดได จากนัน้นาํมาแชในแอลกอฮอล 

75% เปนเวลา 15 วินาท ี
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4. นําผาขาวบางที่หอชิน้สวนของพืชทั้งหมด แชในโซเดียมไฮเปอรคลอไรด
ความเขมขนตางๆคือ 0, 1, 3 และ 5% ในเวลานานตางๆกันคือ 1, 3 และ 5 นาท ีซับใหแหงดวย
กระดาษซับทีฆ่าเช้ือแลว 

5. นําผาขาวบางที่หอชิน้สวนของพืชทั้งหมดแชในแอลกอฮอล 75% เปนเวลา 
15 วินาท ีซับใหแหงดวยกระดาษซับทีฆ่าเช้ือแลว 

6. นําช้ินสวนของพืชวางบนจานอาหารเล้ียงเชื้อ PDA (Potato Dextrose 
Agar) โดยแตละจานอาหารวาง 5 ตําแหนง บมไวที่อุณหภูมิหอง 

7. ตรวจดูเชื้อราที่เจริญออกมาจากแตละช้ินสวนของพืช วิเคราะหผลของการ
เจริญของเช้ือราที่เวลาและความเขมขนของโซเดียมไฮโปคลอไรทตางๆกัน 

1.3 การแยกเชื้อราเอ็นโดไฟท 
นําตัวอยางพชืผานข้ันตอนการฆาเช้ือที่ผิวตามขอ 1.2 ตามความเขมขนที่

ผานการทดสอบ ตรวจดูเชือ้ราที่เจริญออกมาจากเนื้อเยื่อของแตละช้ินพืช แยกเช้ือราที่ไดไปทําเปน
เชื้อบริสุทธิ์บนอาหาร PDA และเก็บใน PDA slant เพื่อจําแนกชนิดของเช้ือราตอไป  

1.4 การตรวจสอบและจําแนกกลุมของเชือ้ราเอ็นโดไฟท 
ตรวจลักษณะทางสัณฐานวทิยา สังเกตลักษณะการเจริญของเช้ือราบน

อาหารที่เพาะเลี้ยง ตรวจลักษณะรูปราง ขนาดและโครงสรางที่เช้ือราสรางข้ึน ภายใตกลอง
จุลทรรศน เปรียบเทยีบลักษณะตางๆของเช้ือราเอ็นโดไฟท เพื่อจําแนกกลุมของเช้ือรา 

1.5 การทดสอบการเจรญิของเชื้อราเอ็นโดไฟท  
นําเช้ือราเอ็นโดไฟท ที่แยกไดจากพืชสมุนไพรมาทดสอบประสิทธิภาพในการ

เจริญ โดยนาํเช้ือราเอ็นโดไฟททีม่ีอัตราการเจริญเร็วทีสุ่ด เพื่อใชในการทดสอบประสิทธิภาพตอ
การเจริญของคะนาในระยะกลาตอไป 

 
2. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราเอ็นโดไฟทตอการงอกและการเจริญเติบโต

ของพืชในระยะกลา  

2.1 เตรียม suspension ของเช้ือราเอ็นโดไฟท โดยใชเชื้อราเอ็นโดไฟทในการทดสอบ

จํานวน 5 ไอโซเลท  

2.2 ทําการฆาเช้ือที่ผิวเมล็ดคะนา โดยแชในโซเดียมไฮเปอรคลอไรท 1% นาน 1 นาท ี

แลวจึงลางออกดวยน้ํากล่ันที่ฆาเช้ือแลว 3-4 คร้ัง จากนั้นนําเมล็ดขาวที่ผานการฆาเช้ือที่ผิวแลว 

มาแชลงใน suspension ของเชื้อราเอ็นโดไฟท โดยทาํการแชทิง้ไวกอนปลูก 24 ชัว่โมง 
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2.3 ทดสอบผลของเช้ือราเอ็นโดไฟทตอการงอกของเมล็ดคะนา นําเมล็ดคะนาที่ปลูก

ดวยเชื้อราเอ็นโดไฟท มาวางเพาะบนกระดาษช้ืนในจานอาหาร โดยทําการทดสอบ 4 ซ้ําๆละ 

100 เมล็ด หลังจากนัน้ 5-7 วัน ทําการวัดผลโดยตรวจจากเปอรเซน็ตความงอกของเมล็ดคะนา 

เพื่อเปรียบเทยีบกับชุดควบคุมซึ่งไมไดปลูกดวยเชื้อราเอ็นโดไฟท จากน้ันนาํขอมูลที่ไดมาทาํการ

วิเคราะหผลทางสถิติ 

2.4 ทดสอบผลของเช้ือราเอ็นโดไฟทตอการเจริญของกลาคะนา นาํเมล็ดคะนาที่ปลูก

ดวยเชื้อราเอ็นโดไฟท ปลูกลงในกระบะบรรจุวัสดุเพาะ วางแผนการทดลองแบบ RCB โดยทํา

การทดลองกรรมวิธีละ 8 ซ้ํา ประเมินผลโดยเปรียบเทียบลักษณะการเจริญ น้ําหนกัสด และ

น้ําหนกัแหง นาํขอมูลที่ไดมาทาํการวิเคราะหผลทางสถติิ 

 
เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา           2 ป เร่ิมตน เดือนตุลาคม 2552 
                 ส้ินสุด เดือนกนัยายน 2553 
 สถานที ่       หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช 
          โรงเรือนทดลองกลุมวิจัยโรคพืช 
           สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวชิาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. การแยกและจําแนกกลุมเชื้อราเอ็นโดไฟท 

 เก็บตัวอยางคะนาที่ไมแสดงอาการของโรคจาก 2 พืน้ที ่คือ จังหวัดกาญจนบุรี และ
จังหวัดนครปฐม แยกเช้ือราเอ็นโดไฟทจากใบและลําตนของตัวอยางคะนาจากจังหวัดกาญจนบุรี
และจังหวัดนครปฐม แยกได 23  และ 47 ไอโซเลท ตามลําดับ รวม 70 ไอโซเลท เช้ือราที่แยกได
สามารถจัดกลุมของเช้ือราไดเปน 4 taxa คือ Alternaria spp., Nigrospora sp., Pestalotiopsis sp. 
และ Mycelia Sterilia คัดเลือกเช้ือราเอ็นโดไฟทเพื่อทดสอบประสิทธภิาพของเช้ือราเอ็นโดไฟท
จํานวน 5 ไอโซเลท ไดแก Nigrospora1, Nigrospora2, Nigrospora3, Alternaria1 และ 
Alternaria2 
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2. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราเอ็นโดไฟทตอการงอกและการเจริญเติบโตของพชื

ในระยะกลา  

 จากการคัดเลือกเช้ือราเอ็นโดไฟทที่เจริญมีอัตราการเจริญเร็วที่สุดจํานวน 5 ไอโซเลทไดแก 
Nigrospora sp. 3 ไอโซเลท (Nigrospora1, Nigrospora2 และ Nigrospora3)และ Alternaria sp. 
2 ไอโซเลท (Alternaria1 และ Alternaria2) มาทาํการทดสอบผลของเช้ือราเอ็นโดไฟทตอ
เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดคะนา พบวาเช้ือราเอ็นโดไฟท 4 ไอโซเลท ยกเวน Alternaria1 มี
เปอรเซ็นตความงอกของตนกลาคะนาไมแตกตางกนัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
(ตารางที ่1)  
 จากการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราเอ็นโดไฟทในการสงเสริมการเจริญเติบโตของ
คะนาในระยะตนกลาเมื่อวัดผลจากน้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงของตนกลาพบวา ตนกลาทีป่ลูก
ดวยเชื้อราเอ็นโดไฟท Nigrospora1 มีน้ําหนกัสดและน้าํหนักแหงมากที่สุด เมื่อจาํแนกชนิดของเชื้อ
ราเอ็นโดไฟทพบวาคือ Nigrospora sacchari แตทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกนัทางสถิติเมื่อ
เปรียบเทยีบกบัชุดควบคุมซึง่ไมไดปลูกดวยเช้ือราเอ็นโดไฟท (ตารางที ่2 และ 3) 
 จากการศึกษาคร้ังนี้พบวาเช้ือราเอ็นโดไฟทที่แยกไดจากคะนาสวนใหญเปนเชื้อราที่มีราย 
งานวาสามารถเปนเช้ือราสาเหตุโรคพชื และเมื่อทําการทดสอบประสิทธิภาพตอการงอกและการ
เจริญของคะนาแมจะไมทาํใหพืชเกิดความเสียหาย แตเชือ้ราเอ็นโดไฟททีท่ําการทดสอบ ยังไมผลตอ
การสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช ดังนั้นจึงจะทําการศึกษาโดยแยกเช้ือราเอ็นโดไฟทจากพชือาศัย
ชนิดอ่ืนที่อาจจะมีเชื้อราเอ็นโดไฟททีม่ีศักยภาพในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช รวมถงึการ
ยับยั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคพชืตอไป 
  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 แยกเช้ือราเอ็นโดไฟทจากตนคะนาปกติที่ไมมีการเขาทาํลายของโรคและแมลงจํานวน 2 
พื้นที ่จาก ตําบลวังขนาย อําเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี และ ตําบลดอนยายหอม อําเภอเมือง 
จังหวัดไดเชื้อราจํานวน 70 ไอโซเลท เชือ้ราที่แยกไดสามารถจัดกลุมของเช้ือราไดเปน 4 taxa คือ 
Alternaria spp., Nigrospora sp., Pestalotiopsis sp. และ Mycelia Sterilia 
 จากการคัดเลือกเช้ือราเอ็นโดไฟทที่เจริญมีอัตราการเจริญเร็วที่สุดจํานวน 5 ไอโซเลท มา
ทําการทดสอบผลของเช้ือราเอ็นโดไฟทตอเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดคะนา พบวาเช้ือราเอ็นโด
ไฟท 4 ไอโซเลท มีเปอรเซ็นตความงอกของตนกลาคะนาไมแตกตางกนัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบั
ชุดควบคุม และจากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราเอ็นโดไฟทในการสงเสริมการเจริญเติบโต
ของคะนาในระยะตนกลาพบวา ตนกลาที่ปลูกดวยเช้ือราเอ็นโดไฟท Nigrospora1 มีน้าํหนักสด
และน้ําหนกัแหงมากที่สุด เมื่อจําแนกชนดิของเช้ือราเอ็นโดไฟทพบวาคือ Nigrospora sacchari 
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แตทุกกรรมวิธไีมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมซึ่งไมไดปลูกดวยเชื้อรา
เอ็นโดไฟท 
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ตารางที ่1 เปรียบเทยีบเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดคะนาที่ปลูกดวยเชื้อราเอ็นโดไฟทชนิด
ตางๆ 

กรรมวิธ ี เปอรเซ็นตความงอก1 
ปลูกดวย Nigrospora1   74.50 ab2 
ปลูกดวย Nigrospora2                         74.00 a  
ปลูกดวย Nigrospora3 75.00 ab 
ปลูกดวย Alternaria1 74.30 ab 
ปลูกดวย Alternaria2 75.30 ab 
ชุดควบคุม                         75.80 b 

CV (%) 1.4 % 
   1 คาเฉลี่ยจาก 4 ซ้ําๆ ละ 100 เมล็ด 
   2 ตัวอักษรเหมือนกนัแสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

เปรียบเทยีบโดยวิธี Duncan Multiple Range Test ที่ความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที ่2 เปรียบเทยีบผลของเชื้อราเอ็นโดไฟทตอน้ําหนกัสดของกลาคะนา 
กรรมวิธ ี น้ําหนกัสด (กรัม)1 

ปลูกดวย Nigrospora1                           2.64 a2 
ปลูกดวย Nigrospora2 2.21 a 
ปลูกดวย Nigrospora3 2.37 a 
ปลูกดวย Alternaria1 2.20 a 
ปลูกดวย Alternaria2 2.02 a 
ชุดควบคุม  2.19 a 

CV (%) 28.9 % 
   1 คาเฉลี่ยจาก 8 ซ้ําๆ ละ 2 ตน 
   2 ตัวอักษรเหมือนกนัแสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

เปรียบเทยีบโดยวิธี Duncan Multiple Range Test ที่ความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางที ่3 เปรียบเทยีบผลของเชื้อราเอ็นโดไฟทตอน้ําหนกัแหงของกลาคะนา 

กรรมวิธ ี น้ําหนกัแหง (กรัม)1 
ปลูกดวย Nigrospora1                           0.43 a2 
ปลูกดวย Nigrospora2 0.34 a 
ปลูกดวย Nigrospora3 0.38 a 
ปลูกดวย Alternaria1 0.33 a 
ปลูกดวย Alternaria2 0.34 a 
ชุดควบคุม  0.39 a 

CV (%) 25.4 % 
   1 คาเฉลี่ยจาก 8 ซ้ําๆ ละ 2 ตน 
   2 ตัวอักษรเหมือนกนัแสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

เปรียบเทยีบโดยวิธี Duncan Multiple Range Test ที่ความเชื่อมั่น 95% 
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การคัดเลือก และทดสอบประสิทธิภาพเช้ือ Bacillus spp. ในการควบคุมเช้ือ
แบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. dieffenbachiae สาเหตุโรคใบไหม

หนาวัว 
 

ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน      ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกลุ 
เพลินพิศ  สงสังข     วงศ  บุญสืบสกลุ 

กลุมวิจัยโรคพืช         สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
คัดเลือกแบคทีเรีย Bacillus sp. จาก Culture collection และแยกแบคทีเรีย Bacillus sp. 

ที่เจริญครอบคลุมบริเวณผิวใบหนาวัว จากแหลงปลูกตาง ๆ คัดเลือกไอโซเลททีม่ีประสิทธภิาพการ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย X. axonopodis  pv. dieffenbachiae  บนอาหาร Nutrient glucose 
agar ดวยเทคนิค paper disc diffusion เลือกไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของ
เชื้อสาเหตุโรค โดยเกิดบริเวณยับยั้งเปนวงใส (clear zone) รัศมีการยับยั้งเปนบริเวณกวาง จาํนวน  
5 ไอโซเลท ไดแก 20w1, 1g7, 20w4, 2g24 และ 772 ทดสอบการควบคุมโรค บนตนหนาววัพนัธุ
ออนแอ 2 พันธุ คือ โรเซตตา และทรอปคอล ดวยวิธกีารพนเซลลแขวนลอยเช้ือแบคทีเรีย Bacillus 
sp. ในสภาพโรงเรือนปลูกพืชทดลอง วางแผนการทดลองแบบ CRD 10 treatment  10 ซ้าํ 
เปรียบเทยีบกบัการใช Bacillus sp. การคา 1 ชนิด และการทดลองเปรียบเทยีบไมพนสาร ผลการ
ควบคุมโรคพบวาการทดลองทีพ่นดวย Bacillus sp. สายพนัธุ 1G7 และ 1G7+P772 ใหผลในการ
ควบคุมโรคไดดี ทําการทดลองซํ้าในป 2552 โดยทดสอบการควบคุมโรคดวยแบคทีเรียปฏิปกษ บน
หนาววัพนัธุโรซา ระหวางเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนกรกฎาคม หลังการพนแบคทีเรียปฏิปกษแบบ
สายพนัธุเด่ียวและแบบผสมสายพันธุ ควบคุมโรคเปนเวลา 2 เดือน พบวากรรมวิธกีารพนแบคทีเรีย
ปฏิปกษ 1G7+KA2+20W1 ใหผลในการควบคุมโรคดีที่สุด รองลงมาคือ 20W1  

 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-16-49 
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คํานํา 
โรคใบไหมหนาวัว เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. dieffenbachiae จาก
การสํารวจในสวนเกษตรกรในพืน้ที่ตาง ๆ สวนมากพบอาการเขาทาํลายที่ใบออน ถึงใบกลาง ๆ 
ของลําตน อาการเปนแผลจดุช้ําฉํ่าน้ํา บริเวณใกลขอบใบ ที่มีตอมคายนํ้า ซึง่เปนจุดที่เชื้อแบคทีเรีย
สาเหตุโรคเขาทําลายไดงาย ทั้งนี้อาการแผลจุดช้ําสังเกตไดชัดเจนจากดานใตใบหนาวัว ตอมา
เนื้อเยื่อใบบริเวณที่ถกูเช้ือแบคทีเรียเขาทาํลายจะเปนสีเหลือง เมื่อจดุช้ําฉํ่าน้ําเจริญเชื่อมตอกันทํา
ใหเกิดอาการแผลไหมจากบริเวณขอบใบ หรือบางคร้ังอาจพบอาการไหมบริเวณกลางใบ เชื้อ
แบคทีเรียที่เขาทาํลายพืชเจริญเพิ่มปริมาณ แลวเคลื่อนยายไปยังบริเวณทอลําเลียงของกานใบพชื
และลําตน โดยเช้ือแบคทีเรียจะไปทาํลายเซลลพืชและอุดตันขัดขวางการเคล่ือนยายอาหารและน้าํ 
ทําใหตนหนาววัเกิดอาการขาดน้ํา ใบแกของหนาวัวทีอ่ยูดานลางเนือ้ใบจะเปลี่ยนเปนสีเหลือง ลํา
ตนหลักของหนาวัวที่ถูกเช้ือเขาทาํลาย จะเนาชํ้าเปลีย่นเปนสีน้าํตาลเขม ทําใหบริเวณจุดเจริญเสีย
ไป ใบหลุดรวงจากตนหนาวัว เมื่อพชืไมสามารถลําเลียงน้ําและอาหารไปเล้ียงลําตนได ตนหนาวัว
จะแสดงอาการเหี่ยวหรือเนาตายในที่สุด หากจานรองดอกของหนาวัวที่มีรูปทรงคลายหัวใจถกูเช้ือ
แบคทีเรียเขาทําลาย เรียกวาอาการดอกไหม นอกจากนี้อาจพบการเขาทําลายของแบคทีเรียทาง
ปากใบ ทาํใหเกิดอาการเปนจุดวงฉํ่าน้ํารอบแผลเปนสีน้ําตาล (ปยรัตน, 2548; ปยรัตน และคณะ, 
2550) 
 เนื่องจากยังไมมีสารเคมทีี่มปีระสิทธิภาพในการควบคุมโรค แนวทางการควบคุมโรคดวย
เชื้อปฏิปกษไดมีการศึกษากันมาบาง โดยเสมอใจ และคณะ (2548) ไดศึกษาการควบคุมโรคไหม
ของหนาววัดวยแบคทีเรียปฏิปกษโดยชีววิธีในพื้นที่ปลูกภาคใต โดยรวบรวมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ
จากวัสดุปลูก ใบพืชที่เปนโรค และใบพืชปกติ ดวยวิธ ี dilution plate บนอาหาร King’s B และ 
Nutrient agar เก็บเชื้อแบคทีเรียไวทั้งหมด จํานวน 1,387 ไอโซเลท ทดสอบปฏิกิริยายับยั้งเช้ือ X. 
axonopodis pv. dieffenbachiae  คัดเลือกไดเชื้อแบคทีเรีย 18 ไอโซเลท จําแนกเปนเช้ือ Bacillus 
subtilis เมื่อทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคโดยใชกลุมเช้ือ 3 ไอโซเลท โดยกลุมเช้ือ B1128, 
B1317 และ B1348 มีประสิทธภิาพในการยบัยั้งเช้ือแบคทเีรียสาเหตุโรคไดดีที่สุด โดยจะ
ดําเนนิการทดสอบในโรงเรือนตอไป นอกจากนี ้Fernandez et al. (1989) แยกเช้ือจากเนื้อเยื่อดาน
ในของกานใบหนาววั นาํมาทดสอบพบวา สามารถควบคุมโรคใบไหมได ตอมารายงานของ 
Fernandez et al. (1990, 1991) พบวาการควบคุมโรคใบไหมหนาววัยงัมคีวามผันแปรของ
ประสิทธิภาพในการควบคุม ซึ่งตองมกีารวจิัยเพื่อปรับใชตอไป  
 การทดลองนีม้ีวัตถปุระสงคเพื่อการคัดเลือกเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ ที่มีการรวบรวมไวใน 
Culture collection และเก็บรวบรวมเชื้อจากแหลงปลูกหนาววัและไมดอกไมประดับอ่ืน เพื่อพัฒนา
สําหรับควบคุมโรคใบไหมหนาวัว 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

 1. การเก็บรวบรวมเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp.  
 โดยเล้ียงเช้ือแบคทีเรียจาก culture collection จํานวน 67 ไอโซเลท และแยกเก็บเชื้อจาก
บริเวณผิวใบ และในทอลําเลียงน้าํอาหารบริเวณกานใบของหนาววัและกลวยไม แยกเก็บเชือ้
แบคทีเรีย Bacillus sp. ดวยวิธ ีdilution spread plate บนอาหาร Nutrient glucose agar (NGA) 
เก็บรักษาแบคทีเรียบริสุทธิ์แตละไอโซเลทบนอาหารเอียงเททับดวยพาราฟนเหลว  
 
 2. คัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีประสิทธิภาพ 
 คัดเลือกเช้ือแบคทีเรีย Bacillus spp. ดวยวิธ ี paper disc diffusion โดยผสมเซลล
แขวนลอยเช้ือ X. axonopodis pv. dieffenbachiae ในอาหาร NGA โดยใชเซลลแขวนลอยเช้ือ 5 
มล. เติมลงในอาหาร 200 มล. ผสมใหเขากัน แลวเททบับนจานอาหาร NGA ที่เทรองพ้ืนไวบาง ๆ 
ทิ้งไวใหผิวหนาอาหารแหง (ประมาณ 2-3 ชั่วโมง) จงึวางกระดาษตาปลาท่ีหยดเซลลแขวนลอยเช้ือ 
Bacillus spp. 5 ไมโครลิตร วางกระดาษตาปลา 4 จดุตอจานเล้ียงเช้ือ ตรงกลางวางกระดาษตา
ปลาทีห่ยดน้ํากรองนึง่ฆาเช้ือเพื่อเปนการทดลองควบคุม (ภาพแสดงการวางกระดาษตาปลา) 
 

                                                
  

บมจานเลี้ยงเช้ือในถุงพลาสติก ในตูบมเชื้ออุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ตรวจผลหลังการ
ทดสอบ 24, 48, 72 และ หลังการทดสอบ 7 วัน โดยวัดความกวางรัศมีบริเวณสวนใส และวัดเสน
ผานศูนยกลางหลังการทดสอบ 7 วัน 
  
 
 3. การทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคใบไหมหนาววัในโรงเรือนปลูกพชื
ทดลอง 

 ป 2551 ทดสอบการควบคุมโรคในโรงเรือนปลูกพชืทดลองโดยใชหนาววัพนัธุออนแอ 2 
พันธุ คือ    โรเซตตา และทรอปคอล วางแผนการทดลองแบบ CRD เปน 10 กรรมวิธี โดยใช 
Bacillus sp. ไอโซเลทเดียว และผสม 2 ไอโซเลท โดยเลือกไอโซเลทจาก collection ผสมกบั 
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Bacillus sp.  ที่แยกจากใบหนาววั เปรียบเทียบกับการใช Bacillus sp. การคา 1 ชนิด และการ
ทดลองเปรียบเทียบไมพนสาร  
 ป 2552 ทดสอบการควบคุมโรคในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง โดยใชหนาวัว พนัธุโรซา อาย ุ4 
เดือน ทดสอบ 3 ซ้ํา ๆ ละ 5 ตน วางแผนการทดลองแบบ RCB 10 กรรมวิธี ประกอบดวย  
 กรรมวิธีที ่1 เซลลแขวนลอยเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 1G7 
 กรรมวิธีที ่2 เซลลแขวนลอยเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 20W1 
 กรรมวิธีที ่3 พนเซลลแขวนลอยเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท KA2 
 กรรมวิธีที ่4 พนเซลลแขวนลอยเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 1G7+KA2 
 กรรมวิธีที ่5 พนเซลลแขวนลอยเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 1G7+KA2+20W1 

กรรมวิธีที ่6 พนเซลลแขวนลอยเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท KA2+KA14+KA16 
 กรรมวิธีที ่7 พนเซลลแขวนลอยเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท KA2+KA16 
 กรรมวิธีที ่8 พนเซลลแขวนลอยเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท KA2+KA14 
 กรรมวิธีที ่9 พนสารเคมี บอรโดมิกซเจอร 

กรรมวิธีที ่10 การทดลองเปรียบเทียบพนน้ําเปลา 
 
ระยะเวลาดําเนินการ 2 ป ต้ังแต ตุลาคม 2550 – กันยายน 2552 
สถานทีท่ําการทดลอง หองปฏิบัติการ และโรงเรือนปลูกพืชทดลอง  

กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช 
    

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

 1. คัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีประสิทธิภาพ 
ป 2551 เล้ียงเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. จาก Culture collection และแยกแบคทีเรีย 

Bacillus sp. ที่เจริญครอบคลุมบริเวณผิวใบหนาวัว จากแหลงปลูกตาง ๆ จํานวน 68 ไอโซเลท ทํา
การทดสอบคัดเลือกไอโซเลทที่มปีระสิทธภิาพการยับยัง้การเจริญของแบคทีเรีย X. axonopodis  
pv. dieffenbachiae  ไอโซเลท P139 พบวาแบคทีเรีย Bacillus spp. จํานวน 52 ไอโซเลท สามารถ
ยับยั้งการเจริญของเช้ือ X. axonopodis pv.dieffenbachiae มีบริเวณสวนใสกวางเฉล่ีย 0.05 -0.9 
มม. โดยไอโซเลทที่มปีระสิทธิภาพดีในการยับยั้ง ไดแก 20W24, Antหางหม2ู, 1G7, 20W1, 2G24, 
20W4, Ant-an1, P772, 20W17, 20W18  
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ป 2552 ทดสอบคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษ ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
เจริญของเช้ือสาเหตุโรคพืช มีรัศมีการยับยั้งเฉลี่ย 0.4-0.9 เซนติเมตร เสนผานศูนยกลาง 1.3-2.3 
เซนติเมตร (ตารางที่   ) 

 
 3. การทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคใบไหมหนาววัในโรงเรือนปลูกพชื
ทดลอง 

เลือกไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีในการยบัยั้งเกิดบริเวณสวนใสกวาง 5 ไอโซเลท ไดแก 
20W1, 1G7, 20W4, 2G24 และไอโซเลท P772 ทดสอบการควบคุมโรคในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 
กรรมวิธีทีพ่นดวย Bacillus sp. สายพันธุ 1G7 และ 1G7 +P 772 ใหผลในการควบคุมโรคไดดีกวา
กรรมวิธีอ่ืน ๆ   
 Fukui et al. (1999) แยกเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษตอเชื้อ X. axonopodis pv. 
dieffenbachiae จากน้าํ sap ที่อยูบริเวณทอลําเลียง และจากน้ําทีพ่ชืคายออกมาจากตอมคายน้ํา 
พบวาการใชกลุมเช้ือแบคทีเรียที่แยกจากน้ําที่พืชคายออกมาจากตอมคายน้ํา มีประสิทธิภาพใน
การควบคุมอาการโรคทีเ่กิดทางใบได ติดตามการเขาทําลายพืชดวยสายพันธุ bioluminescent 
พบวาหลังพนเซลลแขวนลอยของกลุมเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษสามารถลดความรุนแรง ของการเขา
ทําลายจากเช้ือบริเวณตอมคายน้าํของพชืได และเมื่อพนเซลลแขวนลอยเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษบน
บาดแผล สามารถยับยัง้การเขาทาํลายพืชทางบาดแผลได แตเมื่อทดสอบการใชเชื้อแตละชนดิ
เด่ียว ๆ ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ X. axonopodis pv.dieffenbachiae ได Alvarez and 
Mizumoto (2001) จําแนกชนิดของจุลินทรียปฏิปกษที่มปีระสิทธิภาพในการควบคุมโรคไหมหนาววั 
ที่แยกเช้ือจากผิวใบพืช ประกอบดวย Sphingomonas chlorophenolica, Microbacterium 
testaceum, Brevundimonas veslcularis และ Herbaspirillum rubrisulbalbicans ซึ่งจุลินทรีย
ทั้งส่ีชนิดสามารถมีชีวิตรอดเจริญบนผิวใบพืชไดนานถึงสองเดือน ชวยปกปองพชืจากการเขา
ทําลายของเช้ือสาเหตุโรค โดยการพนจุลินทรียปฏิปกษทุกสัปดาห พบสามารถควบคุมโรคได 75 
เปอรเซ็นต Fujii et al. (2002) ทดสอบการใชจุลินทรียปฏิปกษเพื่อควบคุมโรครวมกับการใชพนัธุ
พืชตานทานจากการดัดแปลงพันธุกรรม พบวาตนหนาวัวที่ดัดแปลงพนัธุกรรมมีการปลดปลอย
สารเคมีเปนโปรตีนที่ยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย แตไมมีผลการยับยั้งการเจริญของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษทั้ง 
4 ชนิด โดยเช้ือจุลินทรียปฏิปกษชวยใหตนหนาววัมรีะบบรากที่สมบูรณแข็งแรง ตนพืชแข็งแรง 
ออกดอกเร็ว ตนโตสูง จํานวนใบ และขนาดของใบใหญข้ึน ทั้งนี้จากการศึกษารายงานตาง ๆ การ
ใชจุลินทรียปฏิปกษเปนแนวทางในการควบคุมโรคใบไหมหนาววัที่ดีมีประสิทธิภาพ ซึ่งในอนาคต
จะผลิตเปนชีวภัณฑควบคุมโรค  
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สรุป 
พบแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญของเช้ือแบคทีเรีย       

X. axonopodis  pv. dieffenbachiae ไดดี มีเสนผานศูนยกลางความกวางของสวนใสบริเวณยบัยั้ง
เฉล่ีย 1.5-2.5 เซนติเมตร จํานวน 10 ไอโซเลท คัดเลือกไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรีย (ภาพที่ 1) จากแหลงปลูกตางกัน 3 แหลง เลือกไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีในการ
ยับยั้งเกิดบริเวณสวนใสกวาง จํานวน 5 ไอโซเลท ไดแก 20W1, 1G7, 20W4, 2G24 เปนเช้ือ
แบคทีเรียจาก culture collection และ P772 แยกจากใบหนาววั (ยังไมไดจําแนกชนิดของเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษ) ทดสอบการควบคุมโรคในโรงเรือนปลูกพืชทดลองโดยใชหนาววัพนัธุออนแอ   2 
พันธุ พบวาการทดลองท่ีพนดวย Bacillus sp. ทุก 7 วนั จํานวน 5 คร้ัง สายพันธุ 1G7 ใหผลในการ
ควบคุมโรคไดดีที่สุด โดยมีความรุนแรงของการเกิดโรคตํ่าสุด เทากับ 2.3 รองลงมาคือ Bacillus sp. 
สายพนัธุ 2G24 และ 20W1 ความรุนแรงในการเกิดโรคเทากนั คือ 2.6  โดยการทดลองเปรียบเทียบ
มีความรุนแรงในการเกิดโรคในระดับ 3.2 (ภาพที่ 2) การทดลองควบคุมโรคในป 2552 พบวาพบวา
กรรมวิธีการพนแบคทีเรียปฏิปกษ 1G7+KA2+20W1 ใหผลในการควบคุมโรคดีที่สุด รองลงมาคือ 
20W1 สําหรับการพนสารเคมีพบอาการเปนพิษตอพืช  
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 ภาพที่ 1 บริเวณวงใส (clear zone) จากการยับยัง้การเจริญของเช้ือ Xanthomonas   
                        axonopodis pv. dieffenbachiae  ดวยแบคทีเรียปฏิปกษ    
   (ก) Bacillus sp. ไอโซเลท 20W1  

(ข) Bacillus sp. ไอโซเลท 1G7  
(ค) Bacillus sp. ไอโซเลท 2G24  
(ง) Bacillus sp. ไอโซเลท 20W4 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข ค ง 
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     ภาพท่ี 2 ผลการควบคุมโรคใบไหมหนาวัว ดวยเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp.  
          ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง  

(ก) การทดลองเปรียบเทียบ  
(ข) แบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลท 1G7                                         

               (ค) แบคทีเรีย Bacillus sp.  ไอโซเลท 20W4  
            (ง) แบคทีเรีย Bacillus sp.  ไอโซเลท 20W1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 
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ตารางที ่1   การทดสอบประสิทธิภาพรัศมีบริเวณใสการยับยั้งของแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. 
       ตอเชื้อ X. axonopodis pv. dieffenbachiae  

แบคทีเรียปฏิปกษ รัศมีบริเวณใส (เซนติเมตร) เสนผานศูนยกลางบริเวณใส (เซนติเมตร) 
1G7 0.9 2.3 

20W1 0.9 2.3 
KA2 1.0 2.5 

20W4 0.8 2.1 
2G24 0.8 2.1 
SA8 0.6 1.7 
PA12 0.7 1.9 
KA14 0.6 1.7 
KA16 0.9 2.3 

หมายเหต:ุ รัศมีบริเวณใส วัดหลังการบมเช้ือ เปนเวลา 48 ชั่วโมง เสนผานศูนยกลาง วัดหลังการบมเชื้อ 5 วัน 

 
 ตารางที ่2  ผลการทดสอบการควบคุมโรคใบไหมหนาวัวดวยแบคทีเรียปฏิปกษ  

% Incidence  Severity แบคทีเรียปฏิปกษ 
Rep1 Rep2 Rep3 Rep1 Rep2 Rep3 

Control 60 40 60 1.8 0.8 1.6 
1G7 80 60 60 1.8 0.6 1.2 
20W1 60 40 60 1.4 0.6 1.2 
KA2 80 60 60 1.8 0.8 1.8 
1G7+KA2 80 60 60 1.6 1.6 1.2 
1G7+KA2+20W1 60 80 20 1.2 1.6 0.4 
KA2+KA14+KA16 80 60 60 1.6 1.5 1.2 
KA2+KA16 60 60 60 1.4 1.4 1.0 
KA2+KA14 100 60 60 1.6 1.2 1.2 
บอรโดมิกซเจอร 80 40 60 1.0 0.6 0.6 
หมายเหต:ุ คาเฉลี่ยจาก 3 ซ้ํา ๆ ละ 5 ตน; Incidence นับจํานวนตนที่เกิดโรค/จํานวนตนทั้งหมด คิดเปน

เปอรเซ็นต ;Severity  ใหคะแนนความรุนแรงในการเกิดโรค 0, ไมเกิดโรค; 1, เกิดโรค 1-10%, 2 เกิดโรค 11-
25% 
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ศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาเช้ือแบคทีเรีย Erwinia carotovora 

Study on preservation technique of Erwinia carotovora 

 
ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ     ดารณุี  ปุญญพิทักษ    สุรยีพร  บัวอาจ 

1/ กลุมวิจยัโรคพืช    สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดยอ 

 นําเช้ือแบคทีเรียกลุม Erwinia carotovora  จํานวน 10 ไอโซเลท ที่มีลักษณะโคโลนกีลม 

ตรงกลางนนูข้ึนเล็กนอยคลายไขดาว สีขาวขุน มีคุณสมบัติทางชีวเคมีตาม Bergey’s manual of 

Determinative Bacteriology (1974)  มาทดสอบวธิีการเก็บรักษาวธิีตางๆ จาํนวน  8 วธิี โดยมวีาง

แผนการทดลองแบบ CRD มี 8 กรรมวธิี จํานวน 4 ซ้าํ ทําการตรวจสอบความอยูรอดของเช้ือ

แบคทีเรียและความบริสุทธิ์ ทุก 3 เดือน บันทกึลักษณะโคโลนี  ความมชีีวิตของเช้ือแบคทีเรีย และ

อัตราการเจริญเติบโตในแตละกรรมวิธ ีผลการทดลองพบวา เชื้อแบคทีเรีย E. carotovora  จาํนวน 

10 ไอโซเลท เก็บไวดวยวิธตีางๆ ทั้ง 8 วิธีเปนเวลา 24 เดือนยังคงมีชวีิตอยู ทั้ง 10 ไอโซเลทที่มี

ลักษณะโคโลนีและคุณสมบัติทางชีวเคมตีรงตามเดิมทกุประการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสโครงการ   09-02-49-02-01-07-01-51 
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คํานํา 

วิธีการเก็บรักษาเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชมหีลายวิธกีาร ไดแก การเก็บรักษาไวภายใต

น้ํามนั (Zensen et al. 1944, และ Graham, 1952) วิธีเก็บไวในน้าํกล่ันนึ่งฆาเช้ือ ซึ่งมีรายงานวา

สามารถเก็บไวไดนาน 2-3 ป (Devay et al. 1963,  Kelman and Person, 1961) เก็บดวยวิธี 15 

% glycerol ใน Deep freezing (Quadling, 1960, Sleemsman and Leben, 1978) วิธีการนี้สวน

ใหญใชในเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช Quadling (1960) ไดรายงานสามารถเก็บรักษาเช้ือ 

Xanthomonas campestris pv. phascoli และ Erwinia spp และ Pseudomonas spp. ไวไดนาน 

18 เดือนที่อุณหภูมิ –200C   Sleesman and Leben (1978) รายงานการเก็บรักษาเช้ือแบคทีเรีย

สาเหตุโรคพชืได 2 ถึง 3 ปที่อุณหภูมิ –700C และวิธี Lyophilization เปนวธิีการเกบ็รักษาเช้ือที่ใช

ในการเก็บระยะยาว (long-term preservation) (Dhimgra and Simclair, 1985)  ไดมีรายงาน

วิธีการ Lyophilization สามารถเก็บรักษาเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพชืไดเปนระยะเวลามากกวา 10 

ป (Proom and Hemmon, 1949,  Stark and Herrington, 1931) 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. อุปกรณมาตรฐานในหองปฏิบัติการแบคทีเรีย ไดแก ตูเข่ียเช้ือชนดิปลอดเชื้อ ตูควบคุม
อุณหภูมิ ตูเยน็สําหรับเก็บตัวอยาง หมอนึ่งความดันไอ  เคร่ืองเขยาชนิดควบคุมอุณหภูม ิ
เคร่ืองวัดคาดูดกลืนแสง (spectrophotometer) ตูอบ (oven) อุปกรณการแยกเช้ือแบคทีเรีย 
2.  เคร่ืองแกวและอุปกรณอ่ืนๆที่ใชในหองปฏิบัติการ เชน เคร่ืองชัง่, pH meter  เปนตน 
3. สารเคมีที่ใชในการเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ  

 
วิธีการ 

ทดสอบวิธกีารเก็บรักษาเช้ือแบคทีเรียกลุม Erwinia carotovora  วธิตีางๆ จาํนวน  8 วิธ ี
ทําการวางแผนการทดลองแบบ CRD มี 8 กรรมวิธี จาํนวน 4 ซ้าํ ไดแก 

กรรมวิธีที ่1 เก็บไวในน้ํากล่ันนึง่ฆาเชื้อที่อุณหภูมิหอง 
กรรมวิธีที ่2 เก็บไวในน้ํากล่ันนึง่ฆาเชื้อที่อุณหภูมิ10 oC 
กรรมวิธีที ่3 เก็บภายใตน้าํมัน ที่อุณหภูมหิอง 
กรรมวิธีที ่4 เก็บภายใตน้าํมัน ที่อุณหภูม1ิ0 oC 
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กรรมวิธีที ่5 เก็บภายใตเหยอืกแข็ง – 20 oC โดยเติมสาร glycerol จํานวน 10 %  
กรรมวิธีที ่6 เก็บภายใตเหยอืกแข็ง – 20 oC โดยเติมสาร glycerol จํานวน 50 %  
กรรมวิธีที ่7 เก็บภายใตเหยอืกแข็ง – 80 oC โดยเติมสาร glycerol จํานวน 10 %  
กรรมวิธีที ่8 เก็บภายใตเหยอืกแข็ง – 80 oC โดยเติมสาร glycerol จํานวน 50 %  
 

ขั้นตอนและวิธีการวิจัย ดําเนินการตามขั้นตอนตอไปน้ี 
1. ตรวจสอบความบริสุทธิ์ของสายพนัธุเช้ือ Erwinia carotovora จํานวน  5  สายพนัธุ 

ที่แยกไดจากพืชตระกูลกระหลํ่า และตระกูลผักกาด 
2. เล้ียงเชื้อแบคทีเรียทัง้หมดในอาหารเล้ียงเชื้อ Potato semisynthetic agar (PSA) ให

ไดโคโลนีเด่ียวอายุ 48 ชัว่โมง 
3. เก็บรักษาดวยวิธีการตางๆตามกรรมวธิีทดลอง 
4. ตรวจสอบความอยูรอดของเช้ือแบคทีเรียทีท่ดสอบในทกุๆกรรมวิธ ีทุก 3 เดือน โดย

ในกรรมวิธทีี่เก็บภายใตเหยอืกแข็งเมื่อนาํออกมาตองแชในน้าํแข็งไวตลอดเพื่อใหอุณหภูมิไม
เปล่ียนแปลงฉับพลัน คอยๆเย็นลง  

5. บันทกึลักษณะโคโลน ี ความมีชีวิตของเช้ือแบคทีเรีย และอัตราการเจริญเติบโตในแต
ละกรรมวิธ ี
 
เวลาและสถานที ่

ต.ค.50 – ก.ย.53 ทีก่ลุมวจิัยโรคพืช สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
นําเช้ือแบคทีเรียกลุม Erwinia carotovora  จํานวน 10 ไอโซเลท ที่มีลักษณะโคโลนกีลม 

ตรงกลางนนูข้ึนเล็กนอยคลายไขดาว สีขาวขุน มีคุณสมบัติทางชีวเคมีตาม Bergey’s manual of 

Determinative Bacteriology (1974)  มาทดสอบวธิีการเก็บรักษาวธิีตางๆ จาํนวน  8 วธิี โดยมวีาง

แผนการทดลองแบบ CRD มี 8 กรรมวธิี จํานวน 4 ซ้าํ ทําการตรวจสอบความอยูรอดของเช้ือ

แบคทีเรียและความบริสุทธิ์ ทุก 3 เดือน บันทกึลักษณะโคโลนี  ความมชีีวิตของเช้ือแบคทีเรีย และ

อัตราการเจริญเติบโตในแตละกรรมวิธ ีผลการทดลองพบวา เชื้อแบคทีเรีย E. carotovora  จาํนวน 

10 ไอโซเลท เก็บไวดวยวิธีตางๆ ทั้ง 8 วิธีเปนเวลา 24 เดือนยังคงมีชวีิตอยู ทั้ง 10 ไอโซเลทที่มี

ลักษณะโคโลนีและคุณสมบัติทางชีวเคมตีรงตามเดิมทกุประการ 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

เชื้อแบคทีเรียกลุม Erwinia carotovora  จํานวน 10 ไอโซเลท เมื่อนํามาศึกษาวธิีการเก็บ
รักษาวธิีตางๆ จํานวน  8 วธิ ีพบวา เก็บไวดวยวิธีตางๆ ทั้ง 8 วิธีเปนเวลา 24 เดือนยงัคงมีชวีิตอยู 
ทั้ง 10 ไอโซเลทท่ีมีลักษณะโคโลนีและคุณสมบัติทางชีวเคมีตรงตามเดิมทุกประการ 
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ศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาไสเดือนฝอยกําจัดแมลง 
Studies on Preservation Technique of Entomopathogenic Nematodes 

 
นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  

กลุมวิจัยโรคพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

 
 

บทคัดยอ 
 

การเก็บรักษาไสเดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.2 และ Heterorhabditis sp. PRh 
isolate ใหคงความมีชวีิตและคงศักยภาพในการกําจัดแมลง  ในสารอุมความชื้นชนิดตางๆ โดย 
Steinernema sp. KPs No.2 เก็บรักษาในข้ีเล่ือย  ข้ีเล่ือยปนดินทราย  ข้ีเล่ือยปนโพลิเมอร  ดินพีท  
กอนฟองน้ําตัด  โพลิเมอร และน้ํากล่ัน จาํนวน 5 ลานตัวตอถุง  นาํมาตรวจนบัเปอรเซ็นตการตาย
ของไสเดือนฝอยหลังการเกบ็รักษาที่อุณหภูมิหอง (27+2oซ) ทกุๆ 1 เดือน  พบวา การเก็บรักษาใน
สารโพลิเมอร  สามารถรักษาสภาพของไสเดือนฝอยไดนานกวาสารอุมความช้ืนชนดิอ่ืนๆ  โดยมี
ระยะการเก็บนาน 3 เดือน  พบเปอรเซน็ตการตายเพยีง 11 % รองลงมาคือ ข้ีเล่ือยปนโพลิเมอร  
พบการตาย 15 % ที่ระยะเวลา 3 เดือน  แตการเก็บรักษาไสเดือนฝอยในกอนฟองน้าํพบวามี
เปอรเซ็นตการตายของไสเดือนฝอยเพิ่มข้ึนต้ังแตเดือนที ่1 2 และ 3 หรือเทากับ 18   46  และ 74 % 
ตามลําดับ  เมื่อทําการทดสอบศักยภาพของไสเดือนฝอย Steinernema  sp. KPs No.2  ที่เกบ็
รักษาในสารโพลิเมอรเปนระยะเวลา 3  4 และ 5 เดือน  ในการกําจัดแมลงทดสอบ (หนอนกนิไขผึ้ง) 
พบวามีศักยภาพในการฆาหนอนทดสอบตายเทากบั 95  80 และ 60 % ตามลําดับ   สําหรับการ
เก็บรักษาไสเดือนฝอย Heterorhabditis sp. PRh  ในวัสดุเก็บรักษา 5 ชนิด คือ โพลิเมอร ข้ีเล่ือย  
กอนฟองน้ํา ดินทราย และนํ้ากล่ัน  จาํนวน 1 ลานตัวตอภาชนะๆ ละ 10 ซ้ํา  และตรวจนับ
เปอรเซ็นตการตายทกุ 1 เดือน พบวาเดือนที ่ 1  มีเปอรเซ็นตการตายของไสเดือนฝอยเทากับ 14  
22  46  48 และ 16  เปอรเซ็นต  เดือนที่ 2  เทากับ 17  25  50  56 และ 21 เปอรเซ็นต และเดือนที ่
3 เทากับ 34  48  62  84 และ 57 เปอรเซ็นต ของการเก็บรักษาในโพลิเมอร ข้ีเล่ือย  กอนฟองน้าํ 
ดินทราย และน้ํากล่ัน  ตามลําดับ     เมื่อนําไสเดือนฝอยที่เก็บรักษาในวัสดุเก็บรักษาชนิดตางๆ 
เปนเวลา 3  เดือน  มาทดสอบศักยภาพในการฆาหนอนทดสอบ (Galleria mellonella) พบวา 
ไสเดือนฝอยมีศักยภาพในการฆาหนอนทดสอบตายเทากับ  90  75  40  5 และ 65 % ตามลําดับ 
 
รหัสการทดลอง  09-02-49-01 
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คํานํา 
 

ไสเดือนฝอยในวงศ Steinernematidae เรียกช่ือสามัญ (common name) วา 
steinernematid คนพบคร้ังแรกในป ค.ศ. 1923 โดย Steiner ในประเทศเยอรมัน   ไดมีการศึกษา
และพัฒนาไสเดือนฝอยชนดินี้เปนเวลามากกวา 80 ป ซึ่งพบวาไสเดือนฝอยมีแบคทีเรียแกรมลบใน
วงศ Enterobacterio-ceae สกุล Xenorhabdus  sp.  อยูรวมกนัในลักษณะพึ่งพาอาศัยหรือ
เรียกวา symbiosis   โดยเซลลของแบคทีเรียเหลานี้อาศัยอยูบริเวณลาํไสสวนหนาของไสเดือนฝอย
ระยะเขาทําลาย (infective-stage juvenile)  ไสเดือนฝอยเปนตัวพาแบคทีเรียเขาสูตัวแมลง   โดย
ผานทางชองเปดตามธรรมชาติของแมลง ไดแก ทางปาก ชองขับถาย และรูหายใจทางผิวหนัง 
(spiracle)  จากนั้นเขาสูชองวางภายในตัวแมลง (haemocoel) ซึ่งมีน้าํเลือด (haemolymph)   
ไสเดือนฝอยจะปลดปลอยแบคทีเรียสูกระแสเลือดแมลง และรวมกนัสรางสารพิษ (toxin) ทําให
แมลงเกิดภาวะเลือดเปนพิษ (septicemia)  และตายอยางรวดเร็วภายในเวลาไมเกิน 48 ชม.   
เซลลของแบคทีเรียสามารถเพิ่มปริมาณในน้ําเลือดของแมลง  และไสเดือนฝอยจะเจริญเติบโตโดย
ใชเซลลของแบคทเีรียในการขยายพนัธุ ซึ่งเปนแบบจบัคูผสมพันธุระหวางเพศผูและเพศเมยี เรียก
การผสมพนัธุแบบนี้วา amphimictic    ไสเดือนฝอยเจริญเติบโตอยูภายในแมลงที่ตายแลว
ประมาณ 2-3 ชั่วอาย ุ (generation) ข้ึนอยูกับขนาดของแมลง  เมื่อแมลงเร่ิมแหงเปนซาก 
(cadaver) ไสเดือนฝอยตัวออนระยะที่สาม (third-stage juvenile) จะสะสมอาหารสํารอง (food 
reserve) ประเภทไขมันสะสม (lipid stroage) บริเวณเนือ้เยื่อที่อยูระหวางผิวหนงักับกลามเนื้อชอง
ทอง (hypodermal chord) และดูดกลืนเซลลแบคทีเรียเก็บไวในชอง lumen ของลําไสสวนหนา  
และเคลื่อนตัวออกจากซากของแมลงเพื่อรอแมลงเหยื่อตัวใหมตอไป (Akhurst and Boemare,  
1990) 
 ความสัมพันธรวมกันระหวางไสเดือนฝอยและแบคทีเรีย (nematode-bacterium 
complex)  ไดรับความสนใจจากนักวิทยาศาสตร ที่จะพัฒนาศัตรูธรรมชาติของแมลงชนิดนี้มาใช
ประโยชน  โดยเฉพาะใชกําจัดแมลงระยะตัวหนอนทีเ่ปนศัตรูสําคัญในพืช  จงึมกีารศึกษาและ
พัฒนาไสเดือนฝอยในกลุมนี้ต้ังแตเร่ิมคนพบคร้ังแรกจนถึงปจจุบัน มีการพฒันาการเพาะเล้ียง
ขยายปริมาณไสเดือนฝอยในอาหารเทียมชนิดตางๆ (artificial media) ไดสําเร็จต้ังแตป ค.ศ. 1931 
โดย Glaser  ซึ่งเปนวธิีการเพาะเล้ียงแบบ axenic culture ที่ไมมีเซลลของ symbiotic bacteria 
รวมดวย  ตอมามีการพัฒนาวิธีการเพาะเล้ียงเปนแบบ monoxenic culture ที่มี symbiotic 
bacteria รวมดวย (Bedding, 1981)  ซึ่งใหผลผลิตไสเดือนฝอยสูงกวาแบบเดิม   นอกจากน้ี 
ไสเดือนฝอยยงัไดรับการรับรองจาก EPA ถึงความปลอดภัยตอพืช สัตวเลือดอุนและมนุษย รวมทั้ง
ปลอดภัยตอสภาพแวดลอม (Gaugler and Kaya, 1990)    ไสเดือนฝอยจึงไดรับความสนใจอยาง
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กวางขวางทั่วโลก  ที่จะพัฒนาใหนาํมาใชประโยชนเชนเดียวกับแบคทีเรีย Bt (Bacillus 
thuringiensis) และไวรัส NPV (nuclear polyhedrosis virus)  ซึ่งเปนจุลินทรียกาํจัดแมลงศัตรู
สําคัญตางๆ  โดยเฉพาะแมลงศัตรูพชืในพืน้ทีท่ําการเกษตร  เปนการปองกนักําจัดโดยชีววิธ ี
(biological control agent)  เพื่อชวยลดการใชสารเคมีกาํจัดแมลง  ซึง่เปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตทุก
ชนิดและสภาพแวดลอม  
 นอกจากนัน้ นักวจิัยยงัใหความสําคัญในการคนหาชนดิและสายพนัธุใหมๆ ในเขตตางๆ 
ทั่วโลก  ทัง้ในยุโรป  อเมริกา  ออสเตรเลีย เอเซีย และบางประเทศในแอฟริกา  เพื่อไดสายพนัธุ
พื้นเมืองหลากหลายชนิด  และศึกษาการกระจายตัวของไสเดือนฝอยในธรรมชาติของถิ่นที่อยู  จาก
รายงานการกระจายตัวของไสเดือนฝอย steinernematid ในภูมิภาคตางๆ   พบวาในยุโรปตอน
เหนือเทากับ 37-49 %  และพบในทุกประเทศที่มกีารสํารวจในทวีปยุโรป  ไดแก สาธารณรัฐเชค
โกสโลวาเกีย 36.8 %   สวเีดน 25 %  ฟนแลนด 5.8 %  สาธารณรัฐไอรแลนด  10.4 %  นอรเวย 
18.3 %   และสวิสเซอรแลนด 26.5 %      ในทวีปอเมริกามีการศึกษาการกระจายตัวและรายงาน
ใน 5 ประเทศของอเมริกาเหนือ-กลางคือ แคนาดา สหรัฐอเมริกา เมก็ซิโก คิวบา และเปอรโตริโก    
และใน 3 ประเทศของอเมริกาใตคือ บราซิล อุรุกวัย และอารเจนตินา    นอกจากนั้นยังมีรายงานใน
ประเทศออสเตรเลียและนิวซีแลนด    สวนในทวีปเอเซยีมีการสาํรวจและศึกษาการแพรกระจายของ
ไสเดือนฝอย รายงานใน 9 ประเทศ คือ ญ่ีปุน จีน อินเดีย  ศรีลังกา  เกาหลี  โอมาน  มาเลเซีย  เวยี
ตนาม และไทย   ในทวีปแอฟริกาไดรายงานการสํารวจคนพบในประเทศเคนยาในปจจุบันไสเดือน
ฝอยมีบทบาทสําคัญในการนํามาใชกาํจัดแมลงหลายชนิด โดยเฉพาะแมลงศัตรูสําคัญในพืช
เศรษฐกิจ ไดแก กลุมหนอนผีเส้ือในอันดับ (order) Lepidoptera เชน หนอนกระทูผัก (common 
leafworm, Spodoptera litura)  หนอนกระทูหอม (beet armyworm, S. exigua)  และหนอน เจาะ
สมอฝาย (American bollworm, Heliothis armigera)   กลุมหนอนดวงในอันดับ Coleptera เชน 
ดวงหมัดกระโดด (flea betle, Phyllotreta sinuata)  หนอนดวง Japanese beetle และดวงงวง
องุน (vine weevil, Otiorhynchus sulcatus) เปนตน   ไดมีการคัดเลือกชนิดและสายพันธุไสเดือน
ฝอย steinernematid นํามาผลิตเปนการคา 6 ชนิด คือ S. carpocapsae, S. glaseri, S. feltiae, 
S. riobrave, S. scapterisci  และ S. kushidai   ผลิตเปนผลิตภัณฑจําหนายทั่วโลกมากกวา 40 
บริษัท ทั้งในยโุรป อเมริกา ออสเตรเลีย และเอเซีย ไดแก บริษทั MicroBio ผลิตไสเดือนฝอย S. 
feltiae ควบคุมหนอนแมลงวันทําลายเห็ด (mushroom sciarids) ในผลิตภัณฑชื่อ Nemasys  และ
ไสเดือนฝอย S. carpocapsae ควบคุมดวงงวงองุน (vine weevil) ในผลิตภัณฑชื่อ Nemasys     
บริษัท Biosys ผลิตไสเดือนฝอย S. carpocapsae  ควบคุมหนอนดวง Japanese beetle   และ
บริษัท Ciba-Geigy ผลิตไสเดือนฝอย S. carpocapsae (S25) และ S. feltiae (S27) ควบคุมดวง
งวงองุนสีดํา (black vine weevil)  
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 ปจจุบันไสเดือนฝอยในสกุล Steinernema spp.จาํแนกได 26 ชนิดคือ S. kraussei 
Steiner, 1923 syn. Aplectana kraussei  Steiner, 1923; S. glaseri Steiner, 1929; S. feltiae 
Filipjev, 1934; S. affinie Bovien, 1937; S. carpocapsae Weiser, 1955; S. arenarium 
(anomalae) Kozodoi, 1984; S. intermedium Poinar, 1985; S. rarum De Doucet, 1986; S. 
kushidai Mamiya, 1988; S. ritteri Doucet & Doucet, 1990; S. scapterisci Nguyen & Smart, 
1990; S. caudatum Xu et al., 1991;  S. neocurtillae Nguyen & Smart, 1992 b; S. 
longicaudum Shen, 1992; S. cubanum Mracek et al., 1994; S. puertoricense Roman & 
Figueroa, 1994; S. riobrave Cabanillas et al., 1994; S. bicornutum Tallosi et al., 1995; S. 
oregonense Liu & Berry, 1996; S. monticolum Stock et al., 1997; S. karii Waturu et al., 
1997; S. abbasi Elawad et al., 1997; S. ceratophorum Jian et al., 1997; S. siamkayai 
Stock et al., 1998; S. tami Luc et al., 2000 และ S. thailandense Tangchitsomkid, 2001 
(นุชนารถ, 2544) 
 ในสกุล Heterorhabditis spp. จาํแนกได 8 ชนิด คือ  H. bacteriophora Poinar, 1976, 
H. zealandica Wouts, 1979; H. megidis Poinar et al., 1987; H. indica Poinar et al., 1992; 
H. argentinensis Stock, 1993; H. hawaiiensis Gardner et al., 1994; H. brevicaudis Liu, 
1994; และ H. marelata Liu and Berry, 1996  (นุชนารถ, 2544) 
 การคนหาไสเดือนฝอยทีม่ีประโยชนจากธรรมชาติ  เพื่อนาํข้ึนมาพฒันาและนาํกลับไปใช
ควบคุมศัตรูพืช   ไดเพิ่มความสําคัญและมีการศึกษาปจจัยที่เกี่ยวของในหลายๆ ดาน    โดยเฉพาะ
งานวิจยัข้ันพืน้ฐาน  ซึ่งดําเนินงานโดยนักวิจัยในแตละสาขาเพื่อคนหาจุดสําคัญของการนาํมาใชให
มีประสิทธิภาพสูงสุด เพือ่นําสายพนัธุพื้นเมืองมาใชควบคุมศัตรูพืชในทองถิน่ทีม่ีสภาพแวดลอม
เดิม  จึงเปนงานวิจัยที่ไดรับความสนใจจากนักวิจัยทั่วโลก    รวมทัง้ประเทศไทยไดเร่ิมมีการสํารวจ
เก็บรวบรวมไสเดือนฝอยกาํจัดแมลงเปนคร้ังแรกในป พ.ศ. 2539  สามารถแยกไดไสเดือนฝอยศัตรู
แมลงจํานวน 9 ไอโซเลท   จัดอยูใน family Steinernematidae จํานวน 8 ไอโซเลท  โดยกําหนด
รหัสตามจงัหวดัที่พบคือ จังหวัดกาญจนบุรี (KB)  พิจิตร (PC)  อยุธยา (AY)  กาฬสินธุ (KS)  
มหาสารคาม (MK)   ขอนแกน (KK)   หนองคาย (NK)  และสระแกว (SK)  และ family 
Heterorhabditidae จํานวน 1 ไอโซเลท คือ รอยเอ็ด (RE)   นํามาเก็บรวบรวมเปน culture 
collection ณ กลุมงานไสเดือนฝอย กรมวชิาการเกษตร (นุชนารถ, 2543) 

ไสเดือนฝอย order Rhabditida (family Steinernematidae และ Heterorhabditidae) 
จัดเปนศัตรูธรรมชาติของแมลง ที่ไดรับความสนใจในการพัฒนานําไปใชประโยชนโดยเฉพาะใชใน
การกําจัดแมลงศัตรูพืชทางการเกษตรเพื่อลดหรือทดแทนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  ซึ่งในปจจบัุน
ขยายผลเปนผลิตภัณฑจําหนายเปนการคาแพรหลายทัว่โลก   ดังนั้น การอนุรักษเก็บรักษาและ
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คัดเลือกไสเดือนฝอยสายพนัธุใหมๆ เพื่อนาํไปสูการวิจัยและพัฒนาเปนสารชีวภัณฑกําจัดแมลง
ศัตรูพืช จึงเปนงานวิจัยที่สามารถนาํไปสูผูใชประโยชนจากผลงานไดอยางเปนรูปธรรม   งานวิจยั
มุงเนนการเกบ็รักษาไสเดือนฝอยแตละไอโซเลทใหมีชวีิตและคงศักยภาพในการเปน bio-agent 
กําจัดศัตรูพืช เพื่อการนําไปใชประโยชนทางการเกษตรตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 
 1. ไสเดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.2 แยกไดจากดินในพืน้ที่ จ.กําแพงเพชร และ 
ไสเดือนฝอย Heterorhabditis sp. PRh แยกไดจากดินในพืน้ที ่จ.เพชรบุรี 
 2. หนอนกินรังผ้ึงที่เพาะเล้ียงในหองปฏิบัติการ 
 3. สารอุมความชื้น ไดแก ฟองนํ้า  โพลิเมอร  ข้ีเล่ือย  ดินทราย  ดินพที และน้ํากล่ัน 
 4. วัสดุ-อุปกรณสําหรับหองปฏิบัติการไสเดือนฝอย 
  
วิธีการ 

1. ทําการเก็บไสเดือนฝอย Steinernema sp.  KPs  No.2  ในสารอุมความช้ืนชนิดตางๆ 
คือ ข้ีเล่ือย   ข้ีเล่ือยปนดินทราย   ข้ีเล่ือยปนโพลิเมอร    ดินพีท    กอนฟองน้าํตัดขนาด 1x1x1 ซม.    
โพลิเมอร และน้ํากล่ัน จํานวน 5 ลานตัวตอถุง ชนดิละ 15 ซ้ํา  นําไปเก็บไวที่อุณหภูมิหอง 
(27+2oซ) จากนัน้ทาํการตรวจนับจาํนวนไสเดือนฝอยทกุๆ 1 เดือน เดือนละ 3 ซ้ํา เปนเวลา 5 เดือน  
คํานวณเปอรเซ็นตการตายของไสเดือนฝอย  และไสเดือนฝอยทีม่ีชวีิตนํามาทดสอบศักยภาพใน
การฆาแมลงทดสอบ (หนอนกนิรังผ้ึง) คํานวณเปอรเซน็ตการตายของแมลงทดสอบ 

2. ทาํการเก็บรักษาไสเดือนฝอย Heterorhabditis sp. PRh  ในวัสดุเก็บรักษา 5 ชนิด คือ 
โพลิเมอร ข้ีเล่ือย  กอนฟองน้ํา ดินทราย และน้ํากล่ัน  จํานวน 1 ลานตัวตอภาชนะๆ ละ 10 ซ้ํา  
และตรวจนับเปอรเซ็นตการตายทกุ 1 เดือน คํานวณเปอรเซ็นตการตายของไสเดือนฝอย  และ
ไสเดือนฝอยทีม่ีชีวิตนาํมาทดสอบศักยภาพในการฆาแมลงทดสอบ (หนอนกนิรังผ้ึง) คํานวณ
เปอรเซ็นตการตายของแมลงทดสอบ 
 
เวลาและสถานที ่

ระยะเวลา  เร่ิมเดือนตุลาคม 2549  ส้ินสุดเดือนกันยายน 2553 
 สถานที ่  หองปฏิบัติการกลุมงานไสเดือนฝอย  กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  จตุจักร  กทม. 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 

1. การเก็บรกัษาไสเดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.2   
ผลการเก็บรักษาไสเดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.2  ในสารอุมความช้ืนชนิดตางๆ 

คือ ข้ีเล่ือย  ข้ีเล่ือยปนดินทราย  ข้ีเล่ือยปนโพลิเมอร  ดินพที  กอนฟองน้ําตัด  โพลิเมอร และน้ํา
กล่ัน จํานวน 5 ลานตัวตอถงุ  นํามาตรวจนับเปอรเซ็นตการตายของไสเดือนฝอยหลังการเก็บรักษา
ที่อุณหภูมหิอง (27+2oซ) ทุกๆ 1 เดือน  พบวาการเก็บรักษาไสเดือนฝอยในสารโพลิเมอร และข้ี
เล่ือยผสมสารโพลิเมอร สามารถคงความมีชีวิตองไสเดือนฝอยไดนานที่สุด  โดยการเก็บเปน
ระยะเวลา 3 เดือน  มีเปอรเซ็นตการตายของไสเดือนฝอยเทากับ 11 และ 15 % ตามลําดับ  และ
เมื่อเก็บที่ระยะเวลา 4 เดือน ไสเดือนฝอยที่เก็บในสารโพลิเมอรยังคงรอดชีวิตเทากับ 70 %   
เปรียบเทยีบกบัการเก็บรักษาในกอนฟองน้ําสังเคราะห  และข้ีเล่ือยปนดินทราย พบวาไสเดือนฝอย
มีการตายเทากับ 46 และ 32 % ตามลําดับ ในเวลาการเก็บเพยีง 2 เดือน  และเกบ็ระยะเวลานาน 
3 เดือน ตายมากกวา 50 % ของสารทัง้สองชนิด   สําหรับการเก็บรักษาในดินพทีพบวา เก็บไดนาน 
3 เดือน มีเปอรเซ็นตการตายของไสเดือนฝอยเทากับ 22 %  แตอยางไรก็ตาม การนําดินพทีมาใช
เปนวัสดุหรือสารเก็บรักษาไสเดือนฝอย  ควรตองนึง่ฆาเช้ือกอนเพือ่ควบคุมจุลินทรียหรือไสเดือน
ฝอยชนิดอ่ืนๆ ปนเปอนได (ตารางที่ 1) 
 
ตารางที ่ 1  เปอรเซ็นตการตายของไสเดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.2  ที่เก็บรักษาในสาร

อุมความช้ืนชนิดตางๆ ในแตละเดือน รวม 5 เดือน 
 

% การตายของไสเดือนฝอยในชวงระยะเวลาการเก็บ (เดือน) ชนิดสารอุม 
ความช้ืน 1 2 3 4 5 

1. ข้ีเล่ือย   
2. ข้ีเล่ือยปนทราย   
3. ข้ีเล่ือยปนโพลิเมอร   
4. ดินพีท   
5. กอนฟองน้าํตัด   
6. โพลิเมอร  
7. น้าํกล่ัน 

12 
16 
5 
6 

18 
2 
1 

22 
32 
7 

10 
46 
5 
8 

42 
56 
15 
22 
74 
11 
35 

76 
80 
36 
48 
100 
30 
55 

100 
100 
52 
78 
- 

47 
62 

คาเฉลี่ยจาก 5 ซ้ํา 
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เมื่อทําการทดสอบศักยภาพของไสเดือนฝอย Steinernema  sp. KPs No.2  ที่เก็บรักษา
ในสารโพลิเมอรเปนระยะเวลา 3  4 และ 5 เดือน  ในการกาํจัดแมลงทดสอบ (หนอนกนิไขผึ้ง) 
พบวามีศักยภาพในการฆาหนอนทดสอบตายเทากบั 95  80 และ 60 % ตามลําดับ 
 
2. การเก็บรกัษาไสเดือนฝอย Heterorhabditis sp. PRh   

ผลการเก็บรักษาไสเดือนฝอย Heterorhabditis sp. PRh  ในวัสดุเก็บรักษา 5 ชนิด คือ โพ
ลิเมอร ข้ีเล่ือย  กอนฟองน้ํา ดินทราย และน้ํากล่ัน  จํานวน 1 ลานตัวตอภาชนะๆ ละ 10 ซ้ํา  และ
ตรวจนับเปอรเซ็นตการตายทุก 1 เดือน พบวาเดือนที่ 1  มีเปอรเซ็นตการตายของไสเดือนฝอย
เทากับ 14  22  46  48 และ 16  เปอรเซ็นต  เดือนที ่2  เทากับ 17  25  50  56 และ 21 เปอรเซ็นต 
และเดือนที ่ 3 เทากับ 34  48  62  84 และ 57 เปอรเซ็นต ของการเก็บรักษาในโพลิเมอร ข้ีเล่ือย  
กอนฟองน้ํา ดินทราย และน้าํกล่ัน  ตามลําดับ      

เมื่อนําไสเดือนฝอยที่เก็บรักษาในวัสดุเก็บรักษาชนิดตางๆ เปนเวลา 3  เดือน  มาทดสอบ
ศักยภาพในการฆาหนอนทดสอบ (Galleria mellonella) พบวา ไสเดือนฝอยมีศักยภาพในการฆา
หนอนทดสอบตายเทากับ  90  75  40  5 และ 65 % ตามลําดับ 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

การเก็บรักษาไสเดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.2  และ Heterorhabditis sp. PRh  
ใหคงความมีชวีิตและคงศักยภาพในการกาํจัดแมลงดีทีสุ่ดคือ การเก็บรักษาในสารโพลิเมอร  
สามารถรักษาสภาพของไสเดือนฝอยไดนานกวาสารอุมความชืน้ชนิดอ่ืนๆ  โดยมีระยะการเก็บนาน 
3 เดือน  มีเปอรเซ็นตการตายเทากับ 11 และ 34 % ตามลําดับ 

เมื่อทําการทดสอบศักยภาพในการกาํจัดแมลงของไสเดือนฝอย Steinernema  sp. KPs 
No.2  ทีเ่ก็บรักษาในสารโพลิเมอรเปนระยะเวลา 3  4 และ 5 เดือน  พบวามีศักยภาพในการฆา
หนอนกนิไขผึ้งตาย เทากับ 95  80 และ 60 % ตามลําดับ  และ Heterorhabditis sp. PRh  ที่เกบ็
รักษาในสารโพลิเมอรเปนเวลา  3  เดือน  พบวามีศักยภาพในการฆาหนอนกินไขผ้ึงตาย เทากับ  
90  %  
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สํารวจ รวบรวมและจําแนกราเขมาดํา1 
Surveying,Collecting and Identification of the Smut Fungi 

 
พรพิมล  อธปิญญาคม1     พจนา  ตระกูลสุขรัตน1     ศรสีุรางค  ลิขิตเอกราช2 

1กลุมวิจยัโรคพืช     สาํนกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
2สํานกัผูเชี่ยวชาญ 

 
 

บทคัดยอ 
สํารวจ รวบรวมราเขมาดํา ไดราเขมาดําทั้งหมดจํานวน 145 ตัวอยาง จากจังหวัดตาง ๆ 

ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึง กันยายน 2551  จําแนกชนิดโดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ของรา จําแนกชนิดไดราเขมาดําได 13 genera 66 species และ unidentified species 1 ชนิด 
สวนใหญราเขมาดําที่พบยังไมมีรายงานในประเทศไทย และจากการสํารวจรวบรวมราเขมาดําคร้ัง
นี้พบราเขมาดําชนิดใหมที่จํานวนทั้งหมด 12 ชนิด ไดแก Macalpinomyces siamensis  บน 
Coelorachis striata  พบที่อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม   Sporisorium clandestinum  บน 
Aristida setacea ที่อําเภอนาคู  จังหวัดกาฬสินธุ  S. likhitekarajae บน Ischemum sp. ที่อําเภอ
ศรีสงคราม  จังหวัดนครพนม  S. pseudosorghi  บน Pseudosorghum pseudosorghi  ที่เข่ือน
จุฬาภรณ อําเภอคอนสาน จังหวัดชัยภูมิ  S. trispicatae บน Eulalia trispicata ที่เข่ือนแมงัด 
อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม  Tilletia chiangmaiensis บน Arundinella bengalensis   ที่
อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม  T. isachneicola บน Isachne globosa ที่อําเภอตะกั่วปา  จังหวัด
พังงา T. filisora บน Pennisetum setosum พบ 3 แหลง ไดแก เข่ือนจุฬาภรณ อําเภอคอนสาน 
จังหวัดชัยภูมิ  อําเภอนครไทย และ อําเภอ วังทอง จังหวัดพิษณุโลก,  T. lageniformis บน 
Hyparrhenia rufa พบ 2 แหลง ไดแก เข่ือนแมงัด อําเภอแมแตง และ อําเภอพราว  จังหวัด
เชียงใหม T. setariae-parviforae บน Setaria parviflora  ที่อําเภอภูพาน  จังหวัดสกลนคร  T. 
thailandica บน Eragrostis amabilis ที่อําเภอดานซาย จังหวัดเลย และ Yelsemia droserae บน 
Drosera burmanni  เปนพืชใบเล้ียงคู ที่อําเภอโนนคูณ จังหวัดอุบลราชธานี   ตัวอยางแหงของรา
เขมาดําเก็บไวที่พิพิธภัณฑโรคพืช กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการ
เกษตร  

                                                  
รหัสการทดลอง  09-02-49-01-02-01-23-51 
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คํานํา 
ราเขมาดํา (Smut fungi) จัดอยูใน  Order Ustilaginales  Class Basidiomycetes ทําให

เกิดโรคกับพืชหลายชนิด แพรกระจายอยูทั่ว ราเขมาดํามักเขาทําลายรังไขของเมล็ดธัญญพืชและ
หญา รวมทั้งเขาทําลายผล แตก็มีราเขมาดําหลายชนิดที่ทําลายใบ ลําตน และสวนของดอก 
(Agrios, 2005) 

ราเขมาดํา หรือ smut fungi  เปนราสาเหตุโรคพืชที่เปน basidiomycetous microfungi  
สราง teliospores พบโดยทั่วไปมีอยูประมาณ 77 genera 1,450 species  ประมาณ 53% ทําลาย
พืชตระกูลหญาและธัญญพืช และอีก 14% ทําลายพืชตระกูล  

Cyperaceae   มีพืชอาศัยประมาณ 4,100 ชนิด  ราเขมาดําสวนใหญมีพืชอาศัยจําเพาะ 
พืชที่ถูกทําลายมีลักษณะแคระแกร็นและเกิดความเสียหายของเมล็ดพืช ราสรางสปอรเปนกลุมผงสี
ดําใน sorus บนสวนของพืชที่เปนโรค เชนที่ รังไข  เกสรตัวผู ชอดอก ลําตน ใบ และเมล็ด  ราเขมา
ดําบางชนิดเชน Entorrhiza สราง gall บนรากพืช  (McKenzie and Vánky, 2001) 

โรคเขมาดํา (smut disease) ทําความเสียหายแกธัญญพืชชนิดตาง ๆ มาก พบไดทั่วไป 
เขาทําลายเมล็ด มีผงสปอรสีดําอยูภายในเมล็ด ทําใหผลผลิตและคุณภาพลดลง เช้ือราสาเหตุโรค
ที่พบทั่วไป  ลักษณะสําคัญคือการรวมกันของ compatible spores หรือเสนใย ราสราง 
teliospores ไดแก genera Ustilago ทําใหกิดโรคราเขมาดําของขาวโพด ขาวสาลี ขาวบารเลย 
และอ่ืน ๆ  Tilletia หลาย species ทําใหเกิดโรค bunt หรือ stinking smut ของขาวสาลี 
Sphacelotheca  หลาย species ทําใหเกิดโรคเขมาดําของขาวฟาง (loose smut of sorghum)  
Neovossia และ Entyloma เช้ือราเขาทําลายเมล็ดต้ังแตในชวงรังไข แลวเจริญพรอมกับการเกิด
ของเมล็ด ทําใหทั้งผลและเมล็ดและผลเปนโรค บางชนิดทําลายใบ  ลําตน  และชอดอก  บางชนิด
เขาทําลายเมล็ดต้ังแตยังไมโผลจากดิน หรือระยะตนกลาแลวเมื่อตนพืชเจริญ ก็ทําลายชอดอกดวย 
แตบางชนิดทําลายพืชเฉพาะแหง เชน ที่ใบ ลําตน ทําใหเซลลที่มีเชื้ออยูเต็มไปดวยผงสปอร มีการ
บวมโตเนื่องจากเซลลขยายใหญข้ึนเพราะผงสปอร พืชอาจตายและแคระแกรนได 

ราเขมาดําจัดเปนราที่มีความสําคัญเชนเดียวกับราสนิม หรือ rust fungi  พืชอาศัยของรา
เขมาดํา ไดแก Angiosperm โดยเฉพาะพืชใน family Cyperaceae และ Gramineae และสามารถ
เขาทําลายพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจไดหลายชนิดเชน ออย  ขาวโพด ขาวฟาง เปนตน  
Basidiospore ของราเขมาดํา เมื่องอกใหกําเนิด primary mycelium ซึ่งเปน monokaryotic ระยะ
ที่เปน primary mycelium นี้ส้ันมาก ชีพจักรสวนใหญของราจึงมีเสนใยเปน secondary mycelium 
(N+N) ซึ่งเจริญอยูในเนื้อเยื่อพืช โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนของ meristem แมวาราเขมาดําจะพบ
เปน parasite บนสวนของพืชที่มีชีวิต แตก็มีหลาย species ที่สามารถมีชีวิตอยูได โดยการเปน 
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saprobe ในดิน และบางพวกอาจนํามาเล้ียงและเจริญจนครบชีพจักรไดบนอาหารเล้ียงเชื้อ (วิจัย, 
2546) 
  สําหรับในประเทศไทยนั้นมีการศึกษาราเขมาดําบนขาวโพด (Panichsukpatana and 
Boon-long, 2002) ออย (Ouvanich , 2002) เดือย Titatarn et al., 1983) ยังไมคอยมีการศึกษารา
เขมาดําบนพืชอาศัยอ่ืน ๆ เชนพืชตระกูลหญา ดังนั้นการศึกษาคร้ังนี้เปนการสํารวจและจําแนก
ชนิดราเขมาดําบนพืชตระกูล Cyperacaea ในประเทศไทยทําใหทราบชนิดของราและพบวายังมีรา
เขมาดําอีกหลายชนิดมากที่ยังไมมีรายงานในประเทศไทยและบางชนิดยังไมมีรายงานในประเทศ
อ่ืนดวย ดังนั้นการสํารวจ ศึกษาการรวบรวม และจําแนกชนิดของราเขมาดํานี้จึงมีความสําคัญเพื่อ
เปนขอมูลพื้นฐานในการปรับปรุงพันธุพืช เชน ออย เพื่อตานทานโรคเขมาดํา  และเนื่องจากราเขมา
ดําในแตละพืช หรือพืชเดียวกัน จะมีความหลากหลายของเช้ือ  เพราะฉะนั้นการจําแนกชนิดเช้ือรา
เขมาดํานั้นมีประโยชนเพื่อเปนฐานขอมูล การเก็บตัวอยางแหงไวในพิพิธภัณฑพืช เพื่อเปนตัว
เปรียบเทียบในการตรวจเมล็ดพันธุพืชนําเขา ซึ่งจะเปนประโยชนในงานกักกันพืช  ตลอดจนเปน
พื้นฐานในการศึกษาจําแนกอนุกรมวิธานราดําของพืชตาง ๆ ในประเทศไทยเพื่อสรางนัก
อนุกรมวิธานทางดานราสาเหตุโรคพืช 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางพืชที่เปนโรคราเขมาดําจากแหลงตาง ๆ ในประเทศไทย 
2. สารเคมี ไดแก Shear’s solution, lactophenol, lactic acid, 3-5% KOH, 

Methylene blue in lactophenol 
3. กลองจุลทรรศนแบบ compound และ stereo พรอมอุปกรณถายภาพ และกลอง

จุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสองกราด SEM (Scanning Electron Microscope) JEOL  
JSM-5600 LV 

วิธีการ 
1. สํารวจรวบรวมราเขมาดําจากแหลงตาง ๆ  
 สํารวจเก็บตัวอยางโรคราเขมาดําจากสวนของรังไข  เกสรตัวผู ชอดอก ลําตน ใบ ราก และ
เมล็ด จากแหลงตาง ๆ ในประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2548 – เดือนกันยายน  2552  บันทึก
รายละเอียด ชนิดพืช แหลงที่เก็บ วันที่เก็บ และลักษณะอาการของโรค นํามาทําศึกษาชนิดและ
แยกเช้ือสาเหตุในหองปฏิบัติการ ตัวอยางแหงเก็บไวที่พิพิธภัณฑโรคพืช  กลุมวิจัยโรคพืช  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพ ฯ 
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2. การศึกษาราเขมาดํา 
 2.1  ศึกษาราเขมาดําโดยตรงจากเนื้อเยื่อพืช (Direct observation) 

ศึกษาลักษณะของราเขมาดําบนสวนตาง ๆ ของพืช ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo  
บันทึกลักษณะตาง ๆ ใชเข็มปลายแหลมเข่ียสวนของรา ไดแก สปอร หรือสวนขยายพันธุของรา มา
วางบนสไลด หรือใชใบมีดตัดขวางช้ินสวนพืชใหบาง ๆ หยดน้ําหรือสียอม และปดทับดวย cover 
slip และตรวจดูลักษณะตาง ๆ ของราภายใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  และกลอง
จุลทรรศนอิเลคตรอน (Scanning electron microscope) Vánky  (2002)   

2.2 การจําแนกราเขมาดํา 
ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสปอร และถายภาพจากกลองจุลทรรศน (Benson, 

H.J., 1998) และกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน  นําลักษณะของราดังกลาวเปรียบเทียบกับคูมือการ
จัดจําแนกชนิดราเขมาดํา ที่ใชกันทั่วไปไดแก Vánky  (2002)   
เวลาและสถานที่ 

เร่ิมตน – ส้ินสุด  ตุลาคม 2548 – กันยายน 2552 
 สถานที่   - แหลงพืชธรรมชาติ 
    - แปลงปลูกพืชของเกษตรกร 
    - หองปฏิบัติการกลุมงานวิทยาไมโค  กลุมวิจัยโรคพืช   

  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. สํารวจรวบรวมราเขมาดําจากแหลงตาง ๆ  

สํารวจ รวบรวมราเขมาดําจากภาคตาง ๆ ในประเทศไทยทั้งหมด 33 จังหวัด   ไดแก
จังหวัดกระบี่ กาญจนบุรี  กาฬสินธุ  กรุงเทพ ฯ  ขอนแกน  จันทบุรี  ชัยภูมิ  ชลบุรี  เชียงใหม  
เชียงราย  ชุมพร  นครพนม นครสวรรค  บุรีรัมย  ประจวบคีรีขันธ  พะเยา พังงา  พิษณุโลก  
เพชรบุรี  แพร ภูเก็ต  เลย  ศรีสะเกษ  สกลนคร  สระแกว  สระบุรี  สมุทรสงคราม  สุรินทร สุราษฎร
ธานี หนองคาย อุดรธานี อุตรดิตถ  และอุบลราชธานี  ไดราเขมาดําจํานวนทั้งหมด 145  ตัวอยาง 
ตัวอยางแหงราเขมาดําเก็บไวที่พิพิธภัณฑโรคพืช กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพ ฯ  
2. การศึกษาราเขมาดํา 

ผลการศึกษาจากตัวอยางราเขมาดําบนพืชอาศัยตาง ๆ ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ 
stereo และ compound และศึกษาลักษณะผิวของสปอรโดยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสอง
กราด จัดจําแนกราเขมาดําได 13 genera 66 species และ unidentified species 1 ชนิด สวน
ใหญราเขมาดําที่พบยังไมมีรายงานในประเทศไทย   สวนใหญราเขมาดําที่พบยังไมมีรายงานใน
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ประเทศไทย และจากการสํารวจรวบรวมราเขมาดําคร้ังนี้พบราเขมาดําชนิดใหมจํานวนทั้งหมด 12 
ชนิด ไดแก Macalpinomyces siamensis  บน Coelorachis striata  พบที่อําเภอพราว จังหวัด
เชียงใหม   Sporisorium clandestinum  บน Aristida setacea ที่อําเภอนาคู  จังหวัดกาฬสินธุ  S. 
likhitekarajae บน Ischemum sp. ที่อําเภอศรีสงคราม  จังหวัดนครพนม  S. pseudosorghi  บน 
Pseudosorghum pseudosorghi  ที่เข่ือนจุฬาภรณ อําเภอคอนสาน จังหวัดชัยภูมิ  S. 
trispicatae บน Eulalia trispicata ที่เข่ือนแมงัด อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม  Tilletia 
chiangmaiensis บน Arundinella bengalensis   ที่อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม  T. 
isachneicola บน Isachne globosa ที่อําเภอตะกั่วปา  จังหวัดพังงา T. filisora บน Pennisetum 
setosum พบ 3 แหลง ไดแก เข่ือนจุฬาภรณ อําเภอคอนสาน จังหวัดชัยภูมิ  อําเภอนครไทย และ 
อําเภอ วังทอง จังหวัดพิษณุโลก,  T. lageniformis บน Hyparrhenia rufa พบ 2 แหลง ไดแก เข่ือน
แมงัด อําเภอแมแตง และ อําเภอพราว  จังหวัดเชียงใหม T. setariae-parviforae บน Setaria 
parviflora  ที่อําเภอภูพาน  จังหวัดสกลนคร  T. thailandica บน Eragrostis amabilis ที่อําเภอ
ดานซาย จังหวัดเลย และ Yelsemia droserae บน Drosera burmanni  เปนพืชใบเล้ียงคู ที่
อําเภอโนนคูณ จังหวัดอุบลราชธานี  ตัวอยางแหงของราเขมาดําเก็บไวที่พิพิธภัณฑโรคพืช กลุม
วิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 
ราเขมาดําที่พบมีดังนี้ และไดบรรยายลักษณะของราเขมาดําชนิดใหมจํานวนทั้งหมด 12 ชนิด 

Cintractia axicola  (Berk.) Cornu, Ann. Sci Nat. Bot., Sér. 6, 15: 279, 1883 
พบบน Fimbristylis dichotoma  อําเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก บานวังเย็น  จังหวัด

เลย อําเภอแมจัน และ อําเภอเชียงแสน  จังหวัดเชียงราย  อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม  อําเภอ
เมือง  อําเภอเหนือคลอง และอําเภอปลายพระยา  จังหวัดกระบ่ี  อําเภอตะกั่วปา จังหวัดพังงา  
อําเภอทาแซะ จังหวัดชุมพร และ อําเภอละหานทราย จังหวัดบุรีรัมย    อําเภอบานตาขุน  จังหวัดสุ
ราษฎรธานี   รา C. axicola ที่พบในประเทศไทยนี้เปนชนิดเดียวกับที่  Lee (1950) และVánky 
(2002) รายงานไว ราชนิดนี้มีพืชอาศัยหลายชนิดในตระกูล Cyperaceae พบแพรกระจายอยูทั่วไป 
โดยเฉพาะในเขตรอนชื้นและกึ่งเขตรอน 

Cintractia limitata G.P.Clinton, Proc. Boston Soc. Nat. Hist. 31:399, 1904. 
พบบน  Cyperus corymbosus:  ที่อําเภอโกสุมพิสัย จังหวัดขอนแกน และพบบน   

Cyperus mitis:  อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม    และอําเภอปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ    
และพบบน Cyperus  ที่จังหวัดเพชรบุรี 
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รา Cintractia limitata ที่พบในประเทศไทยนี้เปนชนิดเดียวกับที่  Lee (1950) รายงานไว  
พบบน C. compressus  ที่ประเทศจีนและไตหวัน และมีรายงานพบราชนิดนี้บนพืชตระกูล 
Cyperaceae หลายชนิด พบแพรกระจายอยูทั่วไป โดยเฉพาะในเขตรอนชื้นและกึ่งเขตรอน 

Cintractia mitchellii  Vánky, Mycotaxon 62:159, 1997 
พบบน Fimbristylis acuminata: อําเภอวารอนชําราบ จังหวัดอุบลราชธานี พบบน  F. 

tetragona:  ที่อําเภอทาตูม จังหวัดสุรินทร  และอําเภอพังโคน  จังหวัดสกลนคร  และพบบน  F. 
parviflora  ที่อําเภอศรีสงคราม  จังหวัดนครพนม (ตารางที่ 1) 

รา Cintractia mitchellii  พบคร้ังแรกที่เมือง Perth ประเทศออสเตรเลีย โดย Andrew A. 
Mitchell พบบน Fimbristylis schultzii (Vánky, 1997) 

Conidiosporomyces ayresii (Berk.) Vánky, in Vánky & Bauer, Mycotaxon 43: 429 (1992) 
 พบบน Panicum maximum  ที่จังหวัดเพชรบุรี  เข่ือนปราณบุรี อําเภอปราณบุรี จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ  อําเภอทองผาภูมิ และ อําเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี  อําเภอเวียงปาเปา  
จังหวัดเชียงราย  และท่ีอําเภอเขาพนม จังหวัดกระบ่ี  พบบน Panicum ที่อําเภอเวียงปาเปา  
จังหวัดเชียงราย  พบบน  Megathyrsus maximus ที่อําเภอทับสะแก และอําเภอบางสะพานนอย  
จังหวัดประจวบคีรีขันธ   

Dermatosorus eleocharides Sawada ex L. Ling, Mycologia 41: 268 (1949) 
 พบบน Eleocharis dulcis ที่จังหวัดภูเก็ต    

Dermatosorus schoenoplecti  Vánky & R.G. Shivas, Fungal Diversity 14: 244 (2003)    
 พบบน Schoenoplectus juncoides อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย   และพบราชนิดนี้
ทางเหนือของรัฐควีนสแลนด ประเทศออสเตรเลีย และประเทศแคมารูน   

Entyloma bidentis Henn., in Engler, Die Pflanzenwelt Ost-Afrikas, C: 49 (1895) 
 พบบน Biden pilosa  เข่ือนจุฬาภรณ  อําเภอคลองสาน จังหวัดชัยภูมิ   อําเภอสอง  
จังหวัดแพร   

Eriocaulago jagdishwarri (J.N. Mishara) Vánky, Mycol. Balcan. 2: 114 (2005) 
 พบบน Eriocaulon  ที่อําเภอศรีสงคราม จังหวัดนครพนม 

Franzpetrakia microstegii Thirum. & Pavgi, in Pavgi & Thirumalachar, Sydowia, 1: 2 
(1957) 
 พบบน Microstegium vagans  ที่อําเภอสังขละบุรี  จ. กาญจนบุรี 

Macalpinomyces arundinellae-setosae R.G.Shivas & Vánky, Mycol. Balcan. 2: 101 (2005) 
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พบบน Arundinella setosa  อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม   ราชนิดนี้พบคร้ังแรกและมี
รายงานพบเฉพาะทางเหนือของรัฐควีนสแลนด ประเทศออสเตรเลีย เทานั้น (Shivas & Vánky, 
2005). 

Macalpinomyces bothriochloae (L.Ling) Vánky, Fungal Diversity 15: 225 (2004) 
พบบน Bothriochloa bladhii อําเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม  และพบบน Bothriochloa 

pertusa  อําเภอเชียงแสน และอําเภอเวียงปาเปา จังหวัดเชียงราย    
Macalpinomyces bursus (Berk.) Vánky, Mycotaxon 81: 427 (2002) 
 พบบน Themeda villosa ที่อําเภอเวียงเชียงรุง จังหวัดเชียงราย และพบวา หญาชนิดนี้ปน
พืชอาศัยชนิดใหมของรา M. bursus ที่พบในประเทศไทย 
Malcalpinomyces  ewartii (McAlpine) Vánky & R.G. Shivas, Mycotaxon 80: 346 (2001) 
 พบบน Sorghum nitidum ที่อําเภอชุน จังหวัดพะเยา 
Macalpinomyces siamensis R.G.Shivas, Vánky & P. Athipunyakom sp. nov., Mycol. 
Balcan. 3: 108 (2006) (Fig. 8A) 

พบบน  Coelorachis striata  อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม    ราเขมาดําชนิดนี้เปนราที่
พบคร้ังแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานั้น  

Sori  เกิดอยูในรังไขบางอันของชอดอก  รูปรางทรงกระบอกยาว ขนาด 1-2 × 10-20 
มิลลิเมตร โคงหรือบิด เยื่อหุมหนา ปกคลุมไปดวยขนแข็ง  ผนังหุม sorus (peridium)  เร่ิมแรกมีสี
เขียวตอมาเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล เมื่อแกจะแตกออกตามแนวยาว ภายในมีกลุมสปอรสีน้ําตาลเขม 
และกลุมของ  sterile cells รวมตัวกันลักษณะเปนผงแปง 

Spores  รูปรางกลม คอนขางกลม ถึงรูปรีตรงกลางกวาง ขนาด 6.5-9 × 7-9.5 ไมครอน สี
น้ําตาลเขมอมเขียว ผนังเรียบ หนา 0.5-1 ไมครอน   ที่ผิวของสปอรมีลักษณะเหมือนหนามยื่น
ออกมา หนาแนนปานกลาง หนามสูงประมาณ 0.5 ไมครอน  กวาง 0.3-0.4 ไมครอน  ผิวสปอรมี
ลักษณะคลายฟนเล่ือย  

Sterile cells  รวมตัวกันเปนกลุม เกาะกันอยางหลวม ๆ  เซลลเดียวมีรูปรางกลม คอนขาง
กลม หรือรูปรีตรงกลางกวาง ขนาด  6.5-14.5 × 6.5- 17 ไมครอน สีคอนขางใส ผนังเรียบ หนา 0.5 
ไมครอน ผนังเรียบ   

Microbotryum  tenuisporum (Cif.) Vánky, Mycotaxon 67: 50 (1998) 
พบบน Polygonum aff. barbatum L.: บริเวณสะพานแมน้ําแมกลอง อําเภอเมือง จังหวัด

กาญจนบุรี  

Moesziomyces bullatus (J.Schröt.) Vánky, Bot. Not. 130: 133 (1977) 
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พบบน Leersia lexandra ที่อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี   อําเภอดอยสะเก็ด 
จังหวัดเชียงใหม อําเภอเวียงเชียงรุง จังหวัดเชียงราย  และพบบน Polytrias amaura  โรงแรมกรีน
เวิลด อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี (ตารางที่ 1)  รา Moesziomyces bullatus พบมากบน
หญา  Echinochloa, Leersia, Paspalum, Pennisetum  และ  Uranthoecium.   ราเขมาดําชนิดนี้
พบบนหญา Polytrias ซึ่งเปนพืชอาศัยชนิดใหมที่พบคร้ังแรกในประเทศไทย    

Pilocintractia adrianae Vánky, Mycotaxon 95: 54 (2006) 
 พบบน Fimbristylis miliacea ที่จังหวัดแพร  

Pilocintractia fimbristylidicola (Pavgi & Mundk.) Vánky, Mycol. Balcan. 1: 173 (2004)  
 พบบน Fimbristylis bisumbellata  ที่จังหวัดประจวบคีรีขันท   

Sporisorium amaurae Vánky & C. Vánky, Mycotaxon 62: 136 (1997) 
พบบน Polytrias amaura ที่ อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน กรุงเทพฯ  จังหวัดชุมพร  อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย 
และอําเภอเมือง จังหวัดชุมพร 

Sporisorium andropogonis-aciculati (Petch) Vánky, Mycotaxon 18: 328 (1983) 
พบบน Chrysopogon aciculatus  อําเภอทาตูม จังหวัดสุรินทร    

Sporisorium anthistiriae (Cobb) Vánky, in Vánky & Guo, Acta Mycol. Sinica, Suppl. 1: 230 
(1986) [1987] 

พบบน Themeda triandra  อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร  พบบน Themada australis ที่
อําเภอเวียงเชียงรุงและอําเภอเวียงปาเปา จังหวัดเชียงราย   

Sporisorium arthraxonis (Pat.) L.Guo, Mycosystema 2: 221 (1989) 
พบบน  Arthraxon hispidus อําเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม    ราชนิดนี้พบคร้ังแรกและมี

รายงานพบเฉพาะที่ประเทศเวียดนามเทานั้น   

Sporisorium bernstii Vánky, Mycotaxon 85: 37 (2003) 
 พบบน Schizachyrium sanguineum ที่เข่ือนแมงัด อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม  
 รายงานนี้เปนรายงานคร้ังที่สองที่พบราชนิดนี้บน S. sanguineum ซึ่งมี type specimen 
ที่สุมาตรา (Shivas etal., 2008) 
Sporisorium clandestinum R.G.Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 108 
(2006) 
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พบบน Aristida setacea Retz.: อําเภอนาคู จังหวัดกาฬสินธุ  พบบน A. balansae ที่
อําเภอศรีสงครสม จังหวัดนครพนม   

ราเขมาดําชนิดนี้เปนราที่พบคร้ังแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานั้น  
Sori  เกิดในรังไข บางอัน ของชอดอก เห็นไมชัดเจน อยูภายในกาบใบลางมีลักษณะคลาย

หนวดแหลม   รูปรางคลายกระสวย เนื้อเยื่อขยายตัว  มีขนาด 0.5-1 × 3-4 มิลลิเมตร  ผนังหุม 
sorus เร่ิมแรกมีสีเทาหมน บาง แตกออกเม่ือแก ภายในมีกลุมของ spore ball สปอรและ sterile 
cells  เกาะรวมตัวกัน ถึง ลักษณะเปนเม็ดแปง สีดํา  

Spore balls  รูปรางและขนาดไมแนนอน รูปรางคอนขางกลม รูปไข รูปรีตรงกลางกวาง 
รูปเรียวยาว หรือรูปรางไมแนนอน มีขนาด 30-70 x 40-80(-100) ไมครอน  สีน้ําตาลแกมเขียว
มะกอก ถึงทึบแสง สปอรเกาะรวมตัวกัน >10 หรือ >100 สปอร ซึ่งแยกออกจากกันไดงาย  

Spores  รูปรางกลม รูปไข รูปรีตรงกลางกวง ขนาด  5-6.5 × 5.5-7 ไมครอน  สีน้ําตาลอม
เขียวมะกอก ผนังสปอรไมคอยเรียบ หนา 0.5-0.8 ไมครอน  ผิวของสปอรมีตุมเล็ก ๆ ยื่นออกมา  ถงึ
มีลักษณะเปนคล่ืน  

Sterile cell อยูกันเปนกลุมหรืออยูเด่ียว ๆ รูปรางและขนาดไมแนนอน รูปรางกลม 
รูปไข รูปรีตรงกลางกวาง หรือไมแนนอน ขนาด 5-10.5 × 6.5-14(-16) ไมครอน  (Fig. 2C) 
สีเหลืองอมน้ําตาล ผนังเรียบ หรือไมคอยเรียบ หนา  1-2.5(-3) ไมครอน 
ผิวเรียบหรือบางคร้ังพบผิวขรุขระ มีตุมส้ัน ๆ  

Sporisorium cruentum (J.G.Kühn) Vánky, Symb. Bot. Upsal. 24: 115 (1985) 
พบบน Sorghum propinquum  อําเภอเชียงแสนและอําเภอขุนตาล จังหวัดเชียงราย  

และพบบนขาวฟาง (Sorghum bicolor)  

Sporisorium dichanthicola (Mundkur & Thirum.) Vánky, Fungal Diversity 15: 229 (2004) 
พบบน Dichanthium caricosum  เข่ือนจุฬาภรณ  อําเภอคลองสาน จังหวัดชัยภูมิ อําเภอ
เชียงแสน จังหวัดเชียงราย และ 

อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา   ราชนิดนี้พบคร้ังแรกและมีรายงานพบเฉพาะในประเทศอินเดีย
เทานั้น  

Sporisorium doidgeae (Zundel) Langdon & Fullerton, Mycotaxon 6: 452 (1978) 
พบบน Bothriochloa bladhii  อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย  พบบน Bothriochloa  ที่

อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา   

Sporisorium exsertum (McAlpine) L. Guo, Mycosystema 3: 80 (1990) 
 พบบน Themeda triandra ที่อําเภอเวียงเชียงรุง จังหวัดเชียงราย 
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Sporisorium flagellatum (Syd., P.Syd. & Butler) Vánky, Mycotaxon 62: 139 (1997) 
พบบน Ischaemum indicum  อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย   

Sporisorium holstii (Henn.) Vánky, Mycotaxon 51: 162 (1994) 
พบบน Themeda triandra  อําเภอภูพาน  จังหวัดสกลนคร   

Sporisorium inopinatum Vánky, Mycotaxon 81: 384 (2002) 
พบบน Aristida sp.: อําเภอนาคู จังหวัดกาฬสินธุ   จาการสํารวจคร้ังนี้พบรา 

Sporisorium inopinatum  บนพืชอาศัยดังกลาวเพียง 1 sorus เทานั้น  

Sporisorium ischaemicola (L.Ling) Vánky, Mycotaxon 89: 99 (2004) 
พบบน Ischaemum indicum  อําเภอลําดวน จังหวัดสุรินทร บานโพธิ์ จังหวัดหนองคาย 

อําเภอถลาง จังหวัดภูเก็ต จังหวัดพิษณุโลก  และ อําเภอเวียงเชียงรุง อําเภอเชียงแสน จังหวัด
เชียงราย   
Sporisorium likhitekarajae  R.G. Shivas, Athipunyakom & Mc Taggart, sp. nov.  

พบบน Ischaemum sp. ที่อําเภอศรีสงคราม จังหวัดนครพนม  ราเขมาดําชนิดนี้เปนราที่
พบครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานั้น  

Sori เกิดอยูในชอดอกยอยทั้งหมดของชอดอก ราเขาทําลายสวนของดานในสุดของ
ดอกตัวเมีย บางสวนอยูในกลีบดอกชั้นนอกสุด  มีผนังหุม sori สีน้ําตาลแกมเหลืองปกคลุม sori 
อยู ตอมาจะแตกออกในทุกที่ ภายในประกอบดวยกลุมของ spore ball รวมกันอยูเปนจํานวนมาก 
คลายกอนแปง  ลักษณะคลายกระสวย มักพบ columellae  

Spore balls ลักษณะของสปอรรวมตัวกัน  ขนาดและรูปรางไมแนนอน รูปรางคอนขาง
กลม รูปไข รูปเรียวยาว หรือรูปรางไมแนนอน ขนาด 30 – 120 x 25-70 ไมครอน  สีน้ําตาลแกมแดง
เขมถึงสีคอนขางทึบแสง  ประกอบดวยสปอรรวมกันประมาณ 10 – 100 สปอร  

Spores  รูปรางคอนขางกลม รูปไข รูปทรงรีตรงกลางกวางถึงรูปรางไมแนนอน 
และรูปรางหลายเหล่ียม ขนาด 8.0-13.5 x 6.5-10.0 ไมครอน  สปอรมี 2 แบบ สปอรดานนอก สี
น้ําตาลแกมแดงเขม ผนังหนา 0.5-2.0 ไมครอน ผิวผนังเปนจุดเล็ก ขรุขระ หนาแนนอยางปานกลาง 
สวนที่ติดดานขางเรียบ ผิวสปอรเรียบ สวนที่ไมติดดานใดมีลักษณะเปนคล่ืนถึงคลายฟนละเอียด 
ดานในของสปอร สีน้ําตาลแกมเหลืองออน ผนังหนา 0.5 ไมครอน ผนังเรียบ 

Sterile cell ไมพบ 

Sporisorium manilense (Syd. & P.Syd.) Vánky, Mycotaxon 59: 110 (1996) 
พบบน Sacciolepis indica  อําเภอโนนคูน จังหวัดศรีสะเกษ  และ อําเภอพังโคน  อําเภอ

ภูพาน  จังหวัดสกลนคร  (ตารางที่ 1)   
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Sporisorium ophiuri (Henn.) Vánky, Publ. Herb. Ustilag. Vánky (HUV) 3: 9 (1986) 
พบบน Rottboellia cochinchinensis  อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย   

Sporisorium paspali-thunbergii (Henn.) Vánky, Publ. Herb. Ustilag. V�nky (HUV) 3: 9 
(1986) 

พบบน Paspalum orbiculare  อําเภอโนนคูน จังหวัดศรีสะเกษ    
Sporisorium pseudosorghi Vánky, R.G. Shivas & Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 108 
(2006) 

พบบน Pseudosorghum fasciculare  ที่เข่ือนจุฬาภรณ  อ. คลองสาน  จ. ชัยภูมิ  รา
เขมาดําชนิดนี้เปนราที่พบคร้ังแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานั้น  

Sori ราเขาทําลายชอดอกทั้งหมด  sori กวางประมาณ 1-1.5 มิลลิเมตร ยาวประมาณ 
7-8 เซ็นติเมตร แฝงตัวอยูในสวนปลายของกาบใบ  ภายในมีกลุมของสปอร ลักษณะเปนผงสีดํา  
เกาะรวมกันกับ sterile cell และมี columella  ลักษณะยาว  โคงเล็กนอยหรือมีลักษณะเปนคล่ืน 
อยูตรงกลาง บางคร้ังยังพบเศษที่เหลืออยูที่แกนของดอก  ไมคอยพบ columella แตกก่ิงกานส้ัน ๆ 
ที่ปลาย  

Spores เซลลเดียว รูปรางกลม  คอนขางกลม ถึงรูปรีตรงกลางกวาง มีขนาด  7-9 × 8-
10.5 ไมครอน สีน้ําตาลอมเหลืองเขม ผนังเรียบ หนาประมาณ 0.5-0.8 ไมครอน  ผิวสปอรขรุขระ 
มีตุมยื่นออกมาเปนจุด ๆ อยางหนาแนน  ผิวสปอรภายนอกเรียบ  

Sterile cells เกาะกันเปนกลุมมีรูปรางไมแนนอน  sterile cells 
มีเซลลเดียวลมีรูปรางและขนาดไมแนนอน   รูปรางคอนขางกลม รูปรีตรงกลางกวาง 
ถึงรูปรางไมแนนอน มีดานหนึ่งดานใดหรือหลายดานที่มีลักษณะแบนราบ มีขนาด  4-12 × 5.5-13 
ไมครอน สีคอนขางใส  ผนังหนาประมาณ 0.5 ไมครอน ผนังเรียบ  

Sporisorium sacchari (Rabenh.) Vánky, Symb. Bot. Upsal. 24: 120 (1985) 
พบบน Saccharum arundinaceum  etz.: อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี  อําเภอ

แมสาย อําเภอเชียงของ อําเภอเวียงเชียงรุง จังหวัดเชียงราย  อําเภอชาติตระการ จังหวัดพิษณุโลก 
และอําเภอนายูง จังหวัดสกลนคร  พบบน   Saccharum  spontaneum  ที่อําเภอเมือง จังหวัดเลย  
พบบน   Saccharum sp. [c.f. arundinaceum Retz.]:  เข่ือนจุฬาภรณ  อําเภอคลองสาน จังหวัด
ชัยภูมิ  และ อําเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ  และพบบน   Saccharum sp. ที่อําเภอน้ําโส  จังหวัด
อุดรธานี   
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Sporisorium shivasioru Vánky 
 พบบน Eulalia trispicata จังหวัดเชียงใหม 

Sporisorium sorghi C.G. Ehrenberg ex H.F. Link, 1825 
พบบนขาวฟาง (Sorghum bicolor) ที่จังหวัดนครสวรรค (ตารางที่ 1)  

Sporisorium  tenue (Syd. & P. Syd.) Vánky, Diversity 15: 238 (2004) 
 พบบน Bothriochloa bladhii  ที่อําเภอชาติตระการ  จังหวัดพิษณุโลก  
Sporisorium trispicatae Vánky, R.G. Shivas & Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 108 
(2006)   

พบบน Eulalia trispicata  ที่เข่ือนแมงัด  อ. แมแตง จ. เชียงใหม  ราเขมาดําชนิดนี้เปนรา
ที่พบคร้ังแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานั้น  

Sori เกิดอยูในรังไขบางอันของชอดอก รูปรางทรงกระบอกยาว และสวนปลายเรียว 
ติดอยูกับสวนของกานและปลายยอดเกสรตัวเมีย  ขนาด  1 × 10-30 มิลลิเมตร  ผนังหุม sori 
มีสีน้ําตาลออนในระยะแรก และแตกออกตรงสวนปลายตามแนวยาว ภายในประกอบดวยกลุมของ 
spore balls มีลักษณะเปนผงคลายแปง สีดํา  ลอมรอบ columella รูปรางยาว  columella 
บางสวนอาจแตกออก  

Spore balls รูปรางกลม  รูปไข  รูปทรงรีตรงกลางกวาง  ถึงรูปรางไมแนนอน ขนาด  40-
90 × 50-140 ไมครอน   สีน้ําตาลแดงดํา  ประกอบดวยจํานวนสปอรต้ังแต 10 
หรือหลายรอยสปอรรวมกันและสามารถแยกออกจากกันไดงาย 

Spores มีสองรูปแบบ  สปอรดานนอก (outer spore) มีรูปรางคอนขางกลม ellipsoidal 
ถึงรูปรางหลายเหล่ียม  ขนาด 9.5-12 × 10.5-14.5 ไมครอน  สีน้ําตาลแกมเหลืองเขม  
ผนังสปอรหนา 0.5-1.5 ไมครอน  สวนที่หนาที่สุดของผิวสปอรจะมีผนังขรุขระ (verrucose)  
สปอรดานใน (inner spore) มีลักษณะกลมหรือรูปรางหลายเหล่ียม ขนาดเทากับสปอรดานนอก 
สีน้ําตาลแกมเหลืองออน ผนังหนา 0.5 ไมครอน ผิวสปอรเรียบหรือเปนจุดเล็ก ๆ 

Sterile cells  ไมพบ 

Sporisorium sp. 1 
 พบบนหญา unidentified ที่อําเภอเมือง  จังหวัดเชียงราย   

Sporisorium sp. 2 
 พบบนหญา unidentified ที่อําเภอเมือง  จังหวัดเชียงราย   
Tilletia  chiangmaiensis R.G.Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, sp. nov.,  Mycol. Balcan. 
3: 112 (2006)  
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พบบน Arundinella bengalensis อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม   ราเขมาดําชนิดนี้เปนรา
ที่พบคร้ังแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานั้น  

Sori  เกิดอยูในรังไขบางอันของชอดอก  รูปรางทรงกระบอกยาว สวนใหญมักพบรูปรา
วงโคงงอหรือบิดเปนเกลียว ขนาด  1-2 × 10-30 มิลลิเมตร  ผนังหุม sori หนา  เร่ิมแรกมีสีเขียว
ตอมาเปลียนเปนสีน้ําตาล  และแตกออกตามแนวยาวเม่ือแก ภายในมีกลุมสปอรลักษณะเปนผง
แปง สีดํา เกาะรวมตัวกันกับ  sterile cells 

Spores  รูปรางกลม คอนขางกลม ถึง รูปทรงรีตรงกลางกวาง  ขนาด 19-26.5 × 
19-28 ไมครอน  สีน้ําตาลช็อคโกแลต  คอนขางทึบแสงหรือทึบแสง ผนังหนา 1.5-2.5(-3) ไมครอน 
มีตุมหรือหนามยื่นออกมาสูงประมาณ 1-1.5(-2) ไมครอน บนผิวของสปอรมีจุดสีคอนขางดํา 
รูปรางหลายเหล่ียมกระจายอยู 9-15 ตอเสนผานศูนยกลางของสปอร  ในสวนกลางที่มองเห็นมีจุด 
42-62       บนเสนรอบวง  

Sterile cells  มีจํานวนมาก รูปรางและขนาดผันแปร รูปรางกลม คอนขางกลม รูปทรงรี 
ถึงรูปรางไมแนนอน ขนาด  10-28 x 11-36 ไมครอน  สีน้ําตาลแกมเหลืองออน ผนังหนา 1.5-5.5 
ไมครอน  ผิวผนังเรียบ ถึงผนังขรุขระเปนหนามแบบ verrucose-echinulate ละเอียดถึงหยาบ  
Tilletia filisora R.G. Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 113 (2006)  

พบบน Pennisetum setosum  เข่ือนจุฬาภรณ  อําเภอคลองสาน จังหวัดชัยภูมิ  อําเภอ
นครไทย  อําเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก และ อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม   และพบบน 
Pennisetum sp. ที่อําเภอแกงกระจาน จังหวัดเพชรบุรี 

ราเขมาดําชนิดนี้เปนราที่พบคร้ังแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานั้น 
Sori  เกิดอยูในรังไขบางอันของชอดอก  สังเกตเห็นไดยาก  รูปรางทรงกระบอกแคบ ลักษณะ
ใกลเคียงคลายรูปกระสวย  ขนาด 0.3-0.7 × 2-6 มิลลิเมตร  สวนใหญมักอยูในกลีบดอก มีผนังปก
คลุม ลักษณะบาง คงทน  สีเทา ของพืชอาศัย สวนปลายยอด  เมื่อแกจะแตกออกตามแนวยาว 
ภายในมีกลุมของสปอรและ sterile cell สีดํา ระยะแรกเกาะกันเปนกอน ตอมาจะมีลักษณะเปนผง
แปง  
Spores  รูปราง ขนาด  สี และผิวของสปอร ผันแปรมาก  รูปรางกลม รูปทรงรี ถึงรูปราง
หลายเหล่ียม ขนาด  12-20 × 13-24 ไมครอน  สีเหลือง – สีน้ําตาลออกช็อคโกแลตเขม ถึงคอนขาง
ทึบแสง   ผนังสปอรหนา  2-3.5 ไมครอน  ผิวสปอรขรุขระ มีปุมยื่นออกมาสูงประมาณ  1-2.5 
ไมครอน ปุมมีลักษณะแบนหรือกลม  ปุมลักษณะราบแบนหรือปลายกลมมน   ปุมที่ปรากฏเห็นใน
ผิวของสปอรมีลักษณะกลมถึงรูปหลายเหล่ียม เปนจุดสีดํา มีประมาณ 8-16 ตอเสนผานศูนยกลาง
ของสปอร  และมีการจัดเรียงตัวของจุดประมาณ 25-45  บนวงตามเสนศูนยสูตร  
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Sterile cells  มีขนาดและรูปรางที่แตกตางกัน  รูปรางกลม รูปทรงรีตรงกลางกวาง ถึงรูปรางไม
แนนอน ขนาด  8-22 × 9.5-23(-30) ไมครอน สีคอนขางใส ถึง น้ําตาลออกแหลือง  ผนังหนา 
subhyaline to pale 1-2.5 ไมครอน  ผิวสปอรเรียบถึงขรุขระเปนหนามละเอียดแบบ  verrucose-
echinulate 

Tilletia ischaemi Vánky & N.D.Sharma, J. Mycopathol. Res. 39: 71 (2001)  
พบบน Ischaemum rugosum อําเภอเชียงแสน  อําเภอเวียงเชียงรุง อําเภอวังชิ้น จังหวัด

เชียงราย    ราชนิดนี้พบคร้ังแรกและมีรายงานพบในประเทศอินเดีย 
Tilletia isachneicola R.G. Shivas, Athipunyakom & McTaggart  

พบบน  Isachne globosa  อ.ตะกั่วปา  จ.พังงา  ราเขมาดําชนิดนี้เปนราที่พบคร้ังแรกและ
มีรายงานพบในประเทศไทยเทานั้น  

Sori    เกิดอยูในรังไขบางอันของชอดอก กระจายอยูในสวนของกลีบดอก  รูปรางกลม 
เส นผ านศ ูนย กลางยาว  1-1.5 มิลล ิ เมตร   ผนังปกคล ุม  sor i  
เร ิ ่มแรกม ีส ี เข ียวและเปล ี ่ยนเป นส ีน ้ ํ าตาลเม ื ่อแก     peridium 
จะเป ดออกในสวนยอดภายในประกอบดวยกล ุ มของสปอร  เกาะรวมก ันก ับ  ster i le 
cel ls ล ักษณะคลายผงแป ง  ส ีด ํา  

Spores  ร ูปร างกลม  คอนข างกลม  ร ูปไข   
ร ูปทรงร ีตรงกลางกว างถ ึงร ูปร างไม แน นอน  ขนาด  16 -24 × 17-26 ไมครอน  
ส ีน ้ ําตาลแกมเข ียวมะกอกเข ม  ผน ังหนา  1.5-3.5 ไมครอน   
ผ ิวสปอร ม ีป ุ มย ื ่นออกมาประมาณ  1-2 ไมครอน  ล ักษณะท ู หร ือส วนปลายแบน  
ส ี เข ม  พื ้นท ี ่หลายเหล ี ่ยมหร ือค อนข างหลายเหล ี ่ยม  มีประมาณ  10-16 
ตอเส นผ านศ ูนย กลางของสปอร    และในส วนกลางของสปอร ม ีประมาณ  40-50  
บนเสนรอบวงของสปอร  

Sterile cells  รูปรางคอนขางกลม รูปทรงรีตรงกลางกวางหรือรูปคอนขางหลายเหล่ียม 
มีขนาดไมแนนอน  ขนาด 7 – 30 × 11 – 35 ไมครอน สีคอนขางใสหรือน้ําตาลแกมเหลืองจาง 
ผนังหนา 1.5 – 5. ไมครอน ผิวผนังเรียบ  ลักษณะเปนจุดเล็กอยางหนาแนน ถึงผิวผนังขรุขระ  
Tilletia  lageniformis Vánky, C.Vánky, R.G.Shivas & P.Athipunyakom, sp. nov., Mycol. 
Balcan. 3: 115 (2006) 

พบบน Hyparrhenia rufa  เข่ือนแมงัด อําเภอแมแตง และอําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม  
ราเขมาดําชนิดนี้เปนราที่พบคร้ังแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานั้น  
Sori  เกิดอยูในรังไขบางอันของชอดอก   อยูใน floral envelopes บางคร้ังก็สังเกตุเห็นได

ยาก บางคร้ังก็สามารถมองเห็นได รูปรางลักษณะ flask-shaped เมื่อยังออนอยู แตก็มักพบ
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ลักษณะรูปไข รูปคลายกระสวยกวาง รูปทรงรี หรือรูปคลายทรงกระบอกเม่ือแหง  ขนาด 0.8-2 × 2-
5 มิลลิเมตร เร่ิมแรกมี ผนังปกคลุม  บาง สีเทา เกิดอยูบนสวยปลาย ภายในประกอบดวยกลุมของ
สปอรและ   sterile cells  รวมตัวกัน สีดํา เมื่อสวนปลายเปดออกจะเห็นกลุมของสปอรอัดตัวกัน
แนนและมีลักษณะเปนผงแปงเมื่อแก  

Spores  รูปรางกลม คอนขางกลม รูปทรงรีตรงกลางกวาง หรือรูปหลายเหล่ียม ขนาด  18-
25 × 18.5-27 ไมครอน  สีน้ําตาลช็อคโกแลต หรือทึบแสง ผนังหนา 2-3 ไมครอน ผนังมปุีมลักษณะ
แบนราบตรงปลายมีลักษณะกลมมน ยื่นออกมา สูงประมาณ 1-2.5 ไมครอน  เมื่อสังเกตบริเวณผิว
จะเห็นลักษณะเปนจุดเขม ลักษณะกลมถึงรูปหลายเหล่ียม มีประมาณ 12-17 ตอเสนผาน
ศูนยกลางของสปอร  และมีการจัดเรียงตัวของจุดประมาณ 41-54  บนวงตามเสนศูนยสูตร  

Sterile cells  รูปรางกลม รูปทรงรี ถึงรูปรางไมแนนอน ขนาด 10.5-30 × 11-35 
ไมครอน สีคอนขางใส ถึงสีน้ําตาลแกมเหลืองออน ผนังหนา 1-3 ไมครอน ผิวผนังเรียบ หรือขรุขระ 
แบบละเอียดถึงหยาบ  

Tilletia setariae-parviflorae Vánky & R.G.Shivas sp. nov., in Vánky, Mycotaxon 99: 11 
(2007) 

พบบน Setaria parviflora  ที่ อําเภอภูพาน  จังหวัดสกลนคร  ราเขมาดําชนิดนี้เปนราทีพ่บ
คร้ังแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานั้น  

Tilletia thailandica Vánky & R.G.Shivas sp. nov., in Vánky, Mycotaxon 99: 19 (2007) 
พบบน Eragrostis amabilis  อําเภอดานซาย จังหวัดเลย  ราเขมาดําชนิดนี้เปนราที่พบ

คร้ังแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานั้น   
Sori  เกิดอยูในรังไขบางอันของชอดอก เห็นไมเดนชัด รูปไข หรือรูปทรงรี ขนาด 0.3-0.5 x 

0.4-1 มิลลิเมตร  อยูใน  the floral envelopes  เร่ิมแรกมี peridium ปกคลุม สีเทาเขม ผนังบาง 
เมื่อ peridium แตกออก ภายในมีประกอบดวยกลุมของสปอรและ sterile cells รวมตัวกันอยู เกาะ
ติดกันเปนกอน ถึง ลักาณะผงแปง สีดํา  หรือ sori สลายตัวไปเปนช้ินเล็ก ๆ  

Spores  รูปรางกลม คอนขางกลม ถึงรูปทรงรีตรงกลางกวาง ขนาด  16-21 x 17.5-21.5 
ไมครอน สีน้ําตาลแดงถึงสีเหลือง ผนังหนา ผิวผนังมีปุมยื่นออกมา สูงประมาณ  2-2.5 ไมครอน 
ปุมมีลักษณะแบน มักไมคอยพบปลายคอนขางแหลม เมื่อสังเกตุจากผิวจะเห็นจุดสีดําเขม รูปราง
หลายเหล่ียมหระจายตัวกันอยูที่ผิว มีประมาณ  5-7 ตอเสนผานศูนยกลางสปอร  แยกกันโดยเสน 
สีใส ลักษณะแคบ เมื่อสังเกตุจากสวนกลางจะเห็นปุม ประมาณ  21-29 ปุมเรียงตัวกันเปนวงตาม
เสนศูนยสูตร ไมพบ hyaline sheath  



 1432 

Sterile cells  มีขนาด สี และผิวผนังสปอรผันแปร รูปรางกลม คอนขางกลมถึงรูปทรงรี 
ขนาด 8-23 x 9.5-25 ไมครอน สีน้ําตาลแกมเหลืองออนถึงคอนขางใส ผนังหนา  0.5-1.5 ไมครอน 
ผิวผนังเรียบ  ผนังขรุขระกระจายตัวอยู หรือเปนปุมรวมตัวกันเปนกลุม ใหญ รูปทรงกระบอก  

Tilletia vittata (Berk.) Mundk., Trans. Brit. Mycol. Soc. 24: 312 (1940) 
พบบน Oplismenus compositus อําเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ  อําเภอเวียงปาเปา 

อําเภอแมสรวย จังหวัดเชียงราย อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม  จังหวัดเลย  

Trichocintractia utriculicola M. Piepenbring, Can. J. Bot. 73: 1095, 1995 
พบบน On Rhynchospora corymbosa: อําเภอทาแซะ จังหวัดชุมพร  อําเภอตะกั่วปา 

จังหวัดพังงา  อําเภอเขาพนม จังหวัดกระบี่  และอําเภอละหานทราย จังหวัดบุรีรัมย (พรพิมล และ
คณะ, 2550)  
 Piepenbring (1994) ศึกษาราเขมาดํา  Cintractia utriculicola  บน  Rhynchospora  
spp. ราสราง  sori  ใน spikelets  ซึ่งแตกตางจาก Cintractia spp.   และต้ัง genus  ใหมของ 
Cintractia utriculicola เปน Trichocintractia  
 ราชนิดนี้พบมากในเขตรอนชื้น บนพืชอาศัยตระกูล Cyperaceae ไดแก Rhynchospora 
corymbosa, R. cyperoides, R gigantean (Vánky, 2002) 

Ustilago coicis Bref., Unters. Gesammtgeb. Mykol. 12: 110 (1895) 
พบบน Coix lachryma-jobi L.: อําเภอวังสระพุง จังหวัดเลย  

Ustilago cynodontis (Pass.) Henn., Bull. Herb. Boissier 1: 114 (1893) 
พบบน  Cynodon dactylon  ศูนยวิจัยพืชไรระยอง อําเภอเมือง จังหวัดระยอง อําเภอ

เมือง จังหวัดขอนแกน  อําเภอบานหมอ จังหวัเสระบุรี อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม  หมูบานชล
นิเวศน และ สระน้ําบริเวณกลุมวิจัยกักันพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพ ฯ 

Ustilago engenula Syd., P.Syd & E.J.Butler, Ann. Mycol. 10: 251 (1912) 
พบบน Eragrostis japonica อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรีอําเภอตรอน จังหวัด

อุตรดิตถ  จังหวัดอุดรธานี  จังหวัดพิษณุโลก  อําเภอแมสวย จังหวัดเชียงราย  และอําเภอเหนือ
คลอง จังหวัดกระบ่ี  
Ustilago esculenta  Henn., Hedwigia 34: 10 (1895) 
 พบบน Zizania latifolia (หนอไมน้ํา) ที่สถานีทดลองขาว อําเภอดหนือคลอง จังหวัดกระบ่ี 

Ustilago maydis (DC.) Corda, Icones fungorum 5: 3 (1842) 
พบบน  Zea mays  อําเภอวังสระพุง จังหวัดเลย   นครราชสีมา และนครสวรรค 

Ustilago neyraudiae Mundk., Trans. Brit. Mycol. Soc. 24: 323 (1940) 



 1433 

พบบน Neyraudia reynaudiana  อําเภอหางดง และ เข่ือนแมงัด อําเภอแมแตง อําเภอ
พราว จังหวัดเชียงใหม   

อําเภอน้ําโส จังหวัดเลย  

Ustilago phragmitis L.Ling, Sydowia 4: 76 (1950) 
พบบน Phragmites karka  อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี  อําเภอเขาพนม จังหวัด

กระบ่ี  และอําเภอพระแสง จังหวัดสุราษฎรธานี 

Ustilago planetella R.G. Shivas, Vánky & Athipunyakom in Vánky 

พบบน Eragrostis japonica อําเภอตรอน จังหวัดอุตรดิตถ  ราเขมาดําชนิดนี้เปนราที่พบ
คร้ังแรกและมีรายงานพบใน 

ประเทศไทยเทานั้น   

Sori    เกิดในชอดอกยอยบางชอของชอดอก ราทําลายสวนในสุดของดอก สังเกตเห็นไม
ชัดเจน รูปรางกลม รูปไขหรือรูปทรงรีตรงกลางกวาง ขนาด 0.2-0.5 × 0.2-0.6 ไมครอน  บางคร้ังอ
ยาในกาบชอยอย peridium สีเทา บาง ปกคลุม ตอมาแตกออกเมื่อแก ภายในประกอบดวยกลุม
ของสปอรอัดกันแนน สีน้ําตาลเขม 

Spores    เมื่อสังเกตุจากดานขางมีลักษณะเปนวงถึงรูปวงรี ขนาด 7-10 ไมครอน มีผนัง 2 
ชั้น ผนังบาง ดาน polar areas ไมมีสี และกวาง  บริเวณวงเสนศูนยสูตรสีเขมกวา เมื่อสังเกตุจาก
ดานหนาสปอรมีลักษณะกลม คอนขางกลม หรือรูปทรงรีตรงกลางกวาง ขนาด 8-10.5 x 9-12 
ไมครอน สีน้ําตาลแกมเหลืองออน มีจุดกลมตรงกลางตรงสวน polar area มีเสนผานศูนยกลาง
ประมาณ  3-5 ไมครอน ผนังสปอรหนา  1 ไมครอน และสีเขม บริเวณวงเสนศูนยสูตร และหนา 0.5 
ไมครอนที่บริเวณ  ผิวสปอรมีลักษณะเรียบถึงขรุขระแบบ punctate-verruculose  ผิวสปอร
ภายนอกเรียบถึงลักษณัเปนคล่ืนคอนขางละเอียดที่บริเวณ  

Ustilago scitaminea Syd., Ann. Mycol. 22: 281 (1924) 
พบบนออย (Saccharum officinarum)  อําเภอบรรพตพิสัย จังหวัดนครสวรรค และอําเภอ

บานโปง จังหวัดราชบุรี  

Ustilago trichophora (Link) Körn., Hedwigia 16: 36 (1877) 
พบบน Echinochloa colonum  อําเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก  

Yelsemia droserae R.G.Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 115 (2006)  
พบบน Drosera burmanni Vahl: อําเภอโนนคูน จังหวัดอุบลราชธานี   พืชอาศัยชนิดนี้

เปนพืขใบเล้ียงคู  ราเขมาดําชนิดนี้เปนราที่พบคร้ังแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานั้น   
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Sori  ราสราง sori ใน capsiles (เมล็ด) ของ Drosera  เปนพืชกินแมลง รา Yelsemia 
droserae ที่พบคร้ังนี้เปนราเขมาดําชนิดที่สองที่พบในพืชที่กินแมลง  เกิดอยูในถุงหุมทั้งหมด
ของชอดอกแตละอัน เขาทําลายเมล็ด ทําใหเมล็ดบวม  sori รูปรางกลม เสนผานศูนยกลางยาว  
1.5-2 มิลลิเมตร  สีน้ําตาลดําเขม  เมื่อแกถุงหุมจะแตกแยกออกตามแนวยาว  ภายใน
ประกอบดวยกลุมของสปอรมีลักษณะเปนผลคลายแปง สีดํา อัดแนนกันอยู 

Spores  รูปรางกลม  คอนขางแบนราบ เมื่อสังเกตดานขางของสปอรมีลักษณะคอนขาง
กลม หรือรูปทรงรีตรงกลางกวาง กวาง 25-33 ไมครอน สวนของวงตามแนวเสนศูนยสูตรมีสีน้ําตาล
เขม กวาง 20-28 ไมครอน และดานตรงขาม 2 ดาน  polar cap  ลักษณะบวม รูปกรวยถึงคอนขาง
กลม สีเหลืองออน บนดานที่แบน สูง 3-7 ไมครอน กวาง 12-20 ไมครอน  สปอรดานหนามีลักษณะ
กลม รูปรี รูปไขถึงรูปรางหลายเหล่ียม ขนาด 25-33.5 × 28-38 ไมครอน สีน้ําตาลเขมถึงคอนขาง
ทึบแสงมีวงตรงก่ึงกลาง ผนังสปอรของวงตามแนวเสนศูนยสูตรหนา 1.5-3 ไมครอน บางกวา (1-
1.5 μm)  สวนใตของ the polar areas  ผนังขรุขระ  ผิวสปอรภายนอกหยาบ 

รา Yelsemia lowrieana R.G.Shivas & Vánky  เปนอีกชนิดหนึ่งที่พบบน Byblis rorida 
ซึ่งเปนพืชกินแมลง พบทางตะวันตกของประเทศออสเตรเลีย ราเขาทําลายลําตน ดอก และ 
เมล็ด  (Shivas & Vánky 2003) 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

สํารวจ รวบรวมราเขมาดํา ไดราเขมาดําทั้งหมดจํานวน 91 ตัวอยาง จากจังหวัดตาง ๆ 
จํานวน 26 จังหวัด  ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึง กันยายน 2552  จําแนกชนิดโดยศึกษาลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาของรา จําแนกชนิดไดราเขมาดําได 13 genera 52 species  สวนใหญราเขมา
ดําที่พบยังไมมีรายงานในประเทศไทย และจากการสํารวจรวบรวมราเขมาดําคร้ังนี้พบราเขมาดํา
ชนิดใหมที่จํานวนทั้งหมด 10 ชนิด  ตัวอยางแหงของราเขมาดําเก็บไวที่พิพิธภัณฑโรคพืช กลุมวิจัย
โรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  
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สํารวจรวบรวมและจําแนกราสกุล Cercosporoid  fungi และ teleomorph1 
Surveying, Collecting, and Identification  of Cercosporoid fungi  

and their teleomorph 
 

พรพิมล  อธปิญญาคม     สณุีรัตน  สมีะเด่ือ      ศรีสุรางค  ลิขติเอกราช 
1กลุมวิจยัโรคพืช   สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

2สํานกัผูเชี่ยวชาญ 
      

 
บทคัดยอ 

การสํารวจและเก็บตัวอยางราสาเหตุโรคพืชสาเหตุเกิดจาก Cercosporoid fungi  จํานวน 
48 ตัวอยาง  จากพืช 27 ชนิด ในแหลงตาง ๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2550-
กันยายน 2552  แลวนําไปศึกษาเพื่อจําแนกชนิดของเช้ือโดยตรง (Direct observation) การแยก
เชื้อจากเนื้อเยือ่พืชที่เปนโรค (Tissue transplanting) การจําแนกชนิดของเช้ือสาเหตุโดยการศึกษา
ลักษณะตาง ๆ ของราบนเนื้อเยื่อพชื ลักษณะสัณฐานวทิยาของเช้ือ พบวาจําแนกไดรา 5 สกุล 
(genera)  16 ชนิด (species) ไดแก Asperisporium caricae, Cercospora citrullina, C. 
coffeicola, C. lactucae-sativae, C. subsessilis, C. zinnia,  Corynespora cassiicola,  
Passalora bougainvillea, P. henningsii, P. arachidicola, P. personata,  
Pseudocercospora dendrobii, Ps. Jujubae, Ps. kaki,  Ps. musae  (teleomorph: 
Mycosphaerella musicola) และ Ps.stahlii และราที่ไมสามารถจาํแนกชนิดได (undidentified 
species) ไดแก  Mycosphaerella 5 ชนิด พบบนใบจุดของบวบ รงทอง ล้ินจี่ ล้ินมงักร และ
เล็บครุฑ Cercospora spp. 6 ชนิด  บนใบนางแยม สมโอ กวางตุง ผักปรัง มะระ และทุเรียน และ 
Cladosporium 2 ชนิด พบบนใบจุดแคนตาลูปและขาไก   และจําแนกชนิดราสาเหตุโรคใบจุดจาก
ตัวอยางที่เก็บไวในพพิิธภัณฑโรคพืช จาํนวน 12 ตัวอยาง ไดแก Cercospora (ใบจุดบานช่ืน),  
Corynespora cassiicola (ใบจุดมะละกอและแคนตาลูป),  P. henningsii (ใบจุดมันสําปะหลัง), 
P. arachidicola (ใบจุดถั่วลิสง), P. personata (ใบจุดถั่วลิสง), citrullina (ตําลึง), C. lactucae-
sativae (ใบจุดผักสลัด), C. subsessilis (ใบจุดสะเดา), C. zinnia,  Pseudocercospora kaki 
(พลับ), Pseudocercospora jujubae (พุทรา),  Pseudocercospora musae (กลวย) 

                                                  
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-24-51 
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คํานํา 
รา Cercosporoid fungi เปนกลุมราที่ใหญที่สุดใน Hyphomycetes  ซึ่งราในกลุมนี้จะมีรา 

Mycosphaerella  Johanson  เปน teleomorphs  จัดอยูใน Order Dothideales, Family 
Mycosphaerellaceae (Crous et al., 2000)   รา Mycosphaerella เปนกลุมราที่ใหญทีสุ่ดใน 
Ascomycetes   มีมากกวา 2,000 ชนิด และมี  anamorphic  ประมาณ 23  genera   กลุมที่ใหญ
ที่สุดของ anamorphic genera  ของรา Mycosphaerella  ไดแก Cercospora มีประมาณ 700 
ชนิด, Pseudocercospora มีประมาณ 1,300 ชนิด, Passalora  มีประมาณ 550 ชนิด 

ราในกลุมนี้เปนสาเหตุโรคพชืที่สําคัญหลายชนิด  สวนใหญ รา Cercosporoid fungi มักเปน
สาเหตุของโรคใบจุด ทําใหเกิดแผลทุกสวนของพืช ไดแก ดอก ผล bracts เมล็ด และ pedicle  รา 
Mycosphaerella musicola, M. fijensis  เปนสาเหตุโรค Sigatoka ของกลวย  M. graminicola 
เปนสาเหตุของโรค Septoria leaf blotch ของธัญญพืช   M. fragariae เปนสาเหตุโรคใบจุดสตรอ
เบอรี  M. citri  เปนสาเหตุโรค greasy spot ของสม   M. pini  เปนสาเหตุโรค needle blight ของ
สน 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. อุปกรณเก็บตัวอยาง ไดแก  กระดาษ  ถุงพลาสติค  ปากกาเคมี  ดินสอ  กรรไกรตัดกิ่ง  
และ GPS 

2. อุปกรณจัดเก็บตัวอยางแหง ไดแก แผนไมอัดทับตัวอยาง  กระดาษ   
3. อุปกรณในหองปฏิบัติการ ไดแก  slide  cover slip   ปากคีบ   เข็มเข่ียปลายแหลม   

ใบมีดโกน   ตะเกียง   ยาทาเล็บ 
4. สารเคมีสําหรับ mount slide ไดแก  lactophenol ,  lactic acid, shear’s sulution  
5.  สารเคมีไดแก สารเคมีที่ใชในการฆาเช้ือ  : สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด   แอธิล

แอลกอฮอล 75%    
6  อาหารวุนสังเคราะห corn meal agar (CMA), potato dextrose agar (PDA) 
7. อุปกรณเคร่ืองแกว ไดแก จานอาหารเล้ียงเชื้อ  ขวดดูแรน  บีกเกอร   เปนตน   
8. วัสดุอุปกรณอ่ืนๆ ในหองปฏิบัติการ   ไดแก ตูเข่ียเช้ือ  หมอนึ่งความดัน ตูอบฆาเช้ือ

เคร่ืองแกว   เปนตน 
9. กลองจุลทรรศน compound microscope และ stereo microscope พรอมกลอง

ถายรูปและ camera lucida สําหรับวาดภาพราจากกลองจุลทรรศน 
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วิธีการ 

1. สํารวจรวบรวมตัวอยางโรคพืชที่เกิดจากรา Cercosporoid fungi และ teleomorph 
 สํารวจเก็บตัวอยางโรคพืชจากสวนของใบ ดอก ผล กิ่ง ลําตน  และรากของพืช จากแหลง
ตาง ๆ ของประเทศไทย บันทึกรายละเอียด ชนิดพืช  แหลงที่เก็บ  วันที่เก็บ และลักษณะอาการของ
โรค หอตัวอยางพืชดวยกระดาษหนังสือพิมพ ใสในถุงพลาสติก บรรจุหอตัวอยางลงในกลองเก็บ
ความเย็น เพื่อนํามาทําศึกษาชนิดและแยกเช้ือสาเหตุในหองปฏิบัติการ  และจัดเก็บตัวอยางแหง
ของพืชไวในพิพิธภัณฑโรคพืช  กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการ
เกษตร  

2. การศึกษารา Cercosporoid fungi และ teleomorph จากสวนที่เปนโรค  
 2.1 การศึกษาราจากเน้ือเยื่อพืชโดยตรง (Direct observation) 

ศึกษาลักษณะอาการของราสาเหตุโรคและสังเกตลักษณะของโครงสรางที่ใหกําเนิดสปอร
ของราที่เกิดบนใบ ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo  บันทึกลักษณะตาง ๆ ใชเข็มปลายแหลม
เข่ียสวนของรา ไดแก สปอร หรือสวนขยายพันธุของรา มาวางบนสไลด หรือใชใบมีดตัดขวาง
ชิ้นสวนพืชใหบาง ๆ หยดน้ําหรือสียอม และปดทับดวยแผน cover slip และตรวจดูลักษณะตาง ๆ 
ของราภายใตกลองจุลทรรศนแบบ compound   
 ถาไมพบสปอรของราบนช้ินสวนพืชที่เปนโรคหลังจากตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศนแบบ 
stereo และเม่ือเข่ียเช้ือดูแลว ไมพบราบนชิ้นสวนพืชใหทํา moist chamber โดยนําตัวอยางพืชมา
บมไวในจานอาหารเลี้ยงเชื้อที่ฆาเช้ือแลว วางชิ้นสวนพืชที่เปนโรคไวบนกระดาษกรองที่นึ่งฆาเช้ือ
แลวและหยดน้ํานึ่งที่ฆาเช้ือแลวบนกระดาษกรองเพื่อใหความช้ืน  บมไวอุณหภูมิหองปฏิบัติการ 
นาน 3-7 วัน ใชเข็มปลายแหลมเข่ียราที่เจริญอยูบนชิ้นสวนพืชมาตรวจดูใตกลองจุลทรรศนแบบ 
compound  บันทึกลักษณะตาง ๆ วัดขนาดสวนตาง ๆ ของราและถายภาพจากกลองจุลทรรศน 
 2.2  การศึกษาเชื้อสาเหตุโดยวิธีแยกเชื้อจากเน้ือเยื่อพืชที่เปนโรค (Tissue 
transplanting) 

ตัดตัวอยางพชืที่เปนโรคบริเวณที่เปนรอยตอของสวนที่เปนโรคและสวนปกติขนาด
ประมาณ 2x2 มิลลิเมตร ทําการฆาเช้ือที่ผิวพืช โดยแชชิ้นสวนพืชลงในสารละลายคลอร็อกซ  5 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 นาท ี  ซับใหแหงดวยกระดาษกรองที่ผานการนึง่ฆาเช้ือแลวจนแหงสนทิ นาํ
ชิ้นสวนพชืมาวางบนอาหาร half strength Potato Dextrose Agar (1/2 PDA) และ Malt Extract 
Agar (MEA) ตองทําภายใต aseptic condition   บมไวในอุณหภูมหิองปฏิบัติการ  เปนเวลา 1-3 
วัน  ตรวจดูเสนใยราภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo  ตัดปลายเสนใย (hyphal tip) ของราที่
เจริญออกมาจากช้ินสวนพชื  วางลงบนอาหาร potato dextrose agar (PDA)  เก็บไวที่
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อุณหภูมิหองปฏิบัติการ  จนเชื้อเจริญเต็มจานอาหารเล้ียงเชื้อ และนําไปศึกษารายละเอียดของรา
เพื่อการจาํแนกชนิดของราตอไป  เก็บรักษาสายพันธุราไวในอุณหภูม ิ15 องศาเซลเซียส    

2.3 การจาํแนกชนิดรา Cercosporoid fungi และ teleomorph  
1  ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวทิยาของเช้ือไดแก ลักษณะของเสนใย ขนาด สี   

ลักษณะของสปอร สี ขนาด  ชนิดของโครงสรางที่ใหกาํเนิดสปอร  
2  นาํลักษณะสัณฐานที่ไดจากการศึกษาของราดังกลาวเปรียบเทียบกบัคูมือการ 

จัดจําแนกชนดิรา Cercosporoid fungi และ teleomorph ไดแก Chupp (1954); Sivanesan 
(1984); Crous (1998); Hsieh and Goh (1990);   Ellis (1971, 1993);  Hanlin (1992, 1998); 
Guo and Hsieh (1995);  Hyde et al.  (2000); Shin and Kim (2001)    และ  Crous and Braun 
(2003) 
เวลาและสถานที ่
เวลา   

เร่ิมตน – ส้ินสุด  ตุลาคม 2550 – กันยายน 2553 
 สถานที ่   - แหลงพืชธรรมชาติ 
    - แปลงปลูกพชืของเกษตรกร 
    - หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวิจัยโรคพืช   

  สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช  กรมวชิาการเกษตร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. ผลสาํรวจรวบรวมตัวอยางราสาเหตุโรคพืชที่เกิดจากรา Cercosporoid fungi และ  

teleomorph  
ผลการสํารวจรวบรวมและเก็บตัวอยางสาเหตุโรคพืชที่เกิดจากรา Cercosporoid fungi 

และ teleomorph ไดตัวอยางโรคพืชทั้งหมด 48 ตัวอยาง  จากพืชทั้งหมด 27 ชนิด  ในจังหวัด
กาญจนบุรี  กรุงเทพฯ  ขอนแกน  จันทบุรี  ชัยนาท เชียงใหม  เชียงราย  นครปฐม  นครนายก  
นครราชสีมา  นครสวรรค  ตาก  ตราด  ปทุมธานี  ปราจีนบุรี  พะเยา  พิจิตร  เพชรบูรณ  เพชรบุรี  
ราชบุรี  สงขลา และสระบุรี ตัวอยางโรคพืชที่รวบรวมไดทั้งหมดนํามาศึกษาในหองปฏิบัติการโดย
การศึกษาราจากเนื้อเยื่อพืชโดยตรง  การทํา moist chamber  และโดยวิธีการแยกราจากเนื้อเยื่อ
พืชที่เปนโรค รายละเอียดชนิดพืชที่เก็บตัวอยางโรค รายละเอียดชนิดพืชที่เก็บตัวอยางโรค และ
จําแนกราแสดงอยูในตารางที่ 1 
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2. การศึกษารา Cercosporoid fungi และ teleomorph จากสวนที่เปนโรค  
จําแนกไดรา 5 สกุล (genera)  16 ชนิด (species) ไดแก Asperisporium caricae (ใบจุด

มะละกอ), Cercospora citrullina (ตําลึง), C. coffeicola (ใบจุดกาแฟ), C. lactucae-sativae 
(ใบจุดผักสลัด), C. subsessilis (ใบจุดสะเดา), C. zinnia (ใบจุดบานช่ืน),  Corynespora 
cassiicola (ใบจุดมะละกอและแคนตาลูป),  Passalora bougainvillea (ใบจุดเฟองฟา), P. 
henningsii (ใบจุดมันสําปะหลัง), P. arachidicola (ใบจดุถั่วลิสง), P. personata (ใบจุดถั่วลิสง),  
Pseudocercospora dendrobii (ใบจุดกลวยไม), Ps. Jujubae (ใบจุดพุทรา), Ps. Kaki (ใบจุด
พลับ),  Ps. musae  (teleomorph: Mycosphaerella musicola) (ใบจุดกลวย) Ps.  stahlii (ใบจุด
กะทกรก) และราที่ไมสามารถจําแนกชนดิได  ชนิด (undidentified species) ไดแก
Mycosphaerella 5 ชนิด พบบนใบจุดของบวบ รงทอง ล้ินจ่ี ล้ินมงักร และเล็บครุฑ   Cercospora 
spp. 6 ชนิด  บนใบนางแยม สมโอ กวางตุง ผักปรัง มะระ และทุเรียน และ Cladosporium 2 ชนิด 
พบบนใบจุดแคนตาลูปและขาไก   
3. การศึกษาชนิดของเชื้อสเหตุจากตัวอยางพิพธิภณัฑโรคพืช  

จําแนกราจากตัวอยางโรคพชืในพพิิธภัณฑโรคพืชทั้งหมด 12 ตัวอยาง ดังนี ้
Cercospora citrullina (ตําลึง), C. lactucae-sativae (ใบจุดผักสลัด), C. subsessilis 

(ใบจุดสะเดา), C. zinnia (ใบจุดบานช่ืน),  Corynespora cassiicola (ใบจุดมะละกอและแคนตา
ลูป),  P. henningsii (ใบจุดมันสําปะหลัง), P. arachidicola (ใบจุดถัว่ลิสง), P. personata (ใบจุด
ถั่วลิสง), Pseudocercospora kaki (พลับ), Pseudocercospora jujubae (พุทรา),  
Pseudocercospora musae (กลวย) 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
การสํารวจและเก็บตัวอยางราสาเหตุโรคพืชสาเหตุเกิดจาก Cercosporoid fungi  จํานวน 

48 ตัวอยาง  จากพืช 27 ชนิด ในแหลงตาง ๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2550-
กันยายน 2552  การจาํแนกชนิดของเช้ือสาเหตุโดยการศึกษาลักษณะตาง ๆ ของราบนเนื้อเยื่อพชื 
ลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อ พบวาจําแนกไดรา 5 สกุล (genera)  16 ชนิด (species) ไดแก 
Asperisporium caricae, Cercospora citrullina, C. coffeicola, C. lactucae-sativae, C. 
subsessilis, C. zinnia,  Corynespora cassiicola,  Passalora bougainvillea, P. henningsii, 
P. arachidicola, P. personata,  Pseudocercospora dendrobii, Ps. Jujubae, Ps. kaki,  Ps. 
musae  (teleomorph: Mycosphaerella musicola) และ Ps.  stahlii และราที่ไมสามารถจาํแนก
ชนิดได  ชนิด (undidentified species) ไดแก  Mycosphaerella 5 ชนิด พบบนใบจุดของบวบ รง
ทอง ล้ินจ่ี ล้ินมังกร และเล็บครุฑ Cercospora spp. 6 ชนิด  บนใบนางแยม สมโอ กวางตุง ผักปรัง 
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มะระ และทเุรียน และ Cladosporium 2 ชนิด พบบนใบจุดแคนตาลูปและขาไก   และจําแนกชนดิ
ราสาเหตุโรคใบจุดจากตัวอยางที่เกบ็ไวในพพิิธภัณฑโรคพืช จาํนวน 12 ตัวอยาง ไดแก 
Cercospora citrullina (ตําลึง), C. lactucae-sativae (ใบจุดผักสลัด), C. subsessilis (ใบจุด
สะเดา), C. zinnia (ใบจุดบานช่ืน),  Corynespora cassiicola (ใบจุดมะละกอและแคนตาลูป),  
P. henningsii (ใบจุดมันสําปะหลัง), P. arachidicola (ใบจดุถั่วลิสง), P. personata (ใบจุดถั่ว
ลิสง), Pseudocercospora kaki (พลับ), Pseudocercospora jujubae (พุทรา),  
Pseudocercospora musae (กลวย) 
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ภาคผนวก  
ตารางที ่1 รายช่ือรา Cercosporoid fungi และteleomorph บนพชือาศัยตาง ๆ  ระหวางป 
2550-2552 

รา พืชอาศยั แหลงที่เก็บ 

Asperisporium caricae มะละกอ ขอนแกน 
Cercospora citrullina ตําลึง ปทุมธานี  สงขลา  พิจิตร เชียงใหม  

กาญจนบุรี 
Cercospora coffeicola กาแฟ เพชรบูรณ 
Cercospora lactucae-sativae ผักสลัด เชียงใหม  เชียงรย 
Cercospora subsessilis สะเดา ชัยนาท   เพชรบูรณ 
Cercospora zinniae บานช่ืน เพชรบุรี  พะเยา  กาญจนบุรี 
Corynespora cassiicola มะละกอ เชียงราย ( 2 ตัวอยาง)  ปราจีนบุรี  

สระบุรี 
 แคนตาลูป นครสวรรค  ตาก 
Passalora bougainvillae เฟองฟา เพชรบูรณ  เชยีงราย 
Passalora henningsii มัน

สําปะหลัง 
ตราด  ระยอง 

Passalora arachidicola ถั่วลิสง เพชรบุรี  เพชรบูรณ 
Passalora personata ถั่วลิสง เชียงใหม   พะเยา 
Pseudocercospora dendrobii กลวยไม นครปฐม 
Pseudocercospora jujubae พุทรา เชียงใหม  เชียงราย  นครราชสีมา  

สระบุรี  นครปฐม  ราชบุรี กาญจนบุรี 
Pseudocercospora kaki พลับ เพชรบูรณ  เชยีงใหม 
Pseudocercospora musae  
(teleomorph: Mycosphaerella musicola) 

กลวย เชียงใหม 

Pseodocercospora stahlii กะทกรก ปทุมธาน ี

Mycoshaerella  sp. 1 ล้ินจ่ี เชียงราย 
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ตารางที่ 1(ตอ) 

รา พืชอาศยั แหลงที่เก็บ 

Mycoshaerella  sp. 2 บวบ เชียงใหม 
Mycoshaerella  sp. 3 เล็บครุฑ เชียงราย  กรุงเทพ ฯ 
Mycoshaerella  sp. ล้ินมังกร ตาก 
Mycoshaerella  sp. รงทอง จันทบุรี 
Cercospora sp. 1 นางแยม นครนายก 
Cercospora sp. 2 สมโอ พิจิตร 
Cercospora sp. 3 กวางตุง พิจิตร 
Cercospora sp. 4 ผักปรัง เชียงใหม 
Cercospora sp. 5 มะระ เชียงใหม 
Cercospora sp. 6 ทุเรียน นครราชสีมา 
Cladosporium sp. ขาไก เพชรบุรี 
Cladosporium sp.  แคนตาลูป พะเยา 
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สํารวจ รวบรวม และจําแนกรา Fusarium สาเหตุโรคพืช  
Surveying, Collecting and Identification of Plant Pathogenic Fusarium    1 

 
อภิรัชต  สมฤทธิ์    ยทุธศักด์ิ  เจียมไชยศร ี   ธารทิพย  ภาสบุตร    สุณีรัตน  สีมะเด่ือ 

กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื  
      

 
บทคัดยอ 

 
การรวบรวมและเก็บตัวอยางพืชเปนโรคที่คาดวามีสาเหตุจากเชื้อรา Fusarium ใน

พื้นที่เพาะปลูกพืชของเกษตรกรตามภาคตาง ๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2550 – 
กันยายน 2552เมื่อนําตัวอยางพืชเปนโรคมาแยกเชื้อราบริสุทธิ์บนอาหาร WA สามารถจําแนกได
เปนเช้ือรา Fusarium จํานวน 68 ไอโซเลท และเมื่อจําแนกชนิด (species) ของเช้ือราบริสุทธิ์
ทั้งหมด โดยอาศัยลักษณะของสัณฐานวิทยา ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA, CLA และ KCL และ
จําแนกตามวิธีการของ Nelson และคณะ (1983) สามารถจําแนกไดเชื้อรา Fusarium 6 ชนิด 
(species)  ไดแก F. equiseti, F. moniliforme,                     F. oxysporum, F. proliferatum, F. 
semitectum และ F. solani ซึ่งเช้ือรา Fusarium ทั้งหมดแยกไดจากพืช 24 ชนิดที่ปลูกในพื้นที่ 20 
จังหวัด ไดแก กลวยน้ําวาเปนโรคตายพราย  กลวยไมสกุลแคทรียาเปนโรคตนเนา กลวยไมสกุล
แดงกิตติเปนโรคใบไหม กลวยไมสกุลคาลิบโซเปนโรคใบไหม กลวยไมสกุลแวนดาเปนโรคโคนใบ
ไหมดํา กลวยไมสกุลรองเทานารีเปนโรคเห่ียว กลวยไมสกุลเอ้ืองพราวเปนโรคใบจุดและใบไหม 
กลวยไมสกุลหวายเปนโรคใบไหม ขาวเปนโรคถอดฝกดาบและโรคเมล็ดดาง ตนกลาขาวเปนโรคใบ
จุดสีน้ําตาลดํา ขาวโพดเปนโรคลําตนเนา หรือโรคเสนใบแดง ขาวฟางเปนโรคลําตนเนาแดง ขิงเปน
โรคเหี่ยว แตงไทยเปนโรคเหี่ยวและผลเนา แตงแคนตาลูปเปนโรคลําตนและผลเนา ถั่วลันเตาเปน
โรคเหี่ยว ปอเทืองเปนโรคเหี่ยว พริกหยวกเปนโรคเหี่ยว พริกชี้ฟาเปนโรคเหี่ยว มะเขือเทศเปนโรค
ตนเหี่ยว มะเขือเปราะเปนโรคเห่ียว ยาสูบเปนโรคเหี่ยว หอมใหญเปนโรคเหี่ยว และแอสเตอรเปน
โรคตนเหี่ยว 

 
 

 

                                                 

รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-25-51 
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คํานํา 
Fusarium Fries เปนราจัดอยูใน subdivision Deuteromycotina, form–class 

Hyphomycetes, form–order Tuberculariales, form-family Tuberculariaceae Fusarium เปน
ราอาศัยในดิน พบไดทั่วไปทุกแหง เชื้อรา Fusarium สาเหตุโรคพืชเปนพวกที่เขาทําลายและทําให
เกิดโรคทางระบบทอลําเลียงของพืช ทําใหเกิดโรคเนาในหัว เหงา และรากพืช และเปนสาเหตุโรค
พืชที่สําคัญ ซึ่งระบาดทําความเสียหายแก พืชไร พืชหัว พืชผัก ไมดอกไมประดับ และไมผลทั้งกอน
และหลังการเก็บเกี่ยว โรคสําคัญในตางประเทศที่เกิดจากรา Fusarium และทําความเสียหายมาก 
ไดแก โรคเหี่ยวในกลวย (Panama wilt) โรคเหี่ยวของมะเขือเทศ พริก ปอ (flax) ฝาย ถั่วลิสง ถั่ว
เหลือง ถั่วลันเตา หัวหอม มันฝร่ัง กลวย สม และ แอปเปล ในประเทศไทยพบราสกุลนี้หลายชนิด
กระจัดกระจายอยูทั้งในดินและพืช มากกวาราชนิดอ่ืนโดยเปนสาเหตุของโรคในพืชที่สําคัญหลาย
ชนิด ไดแก ธัญพืชเมืองหนาว  ฝาย ถั่วลิสง หัวหอม กะหลํ่าปลี แตงโม มะเขือเทศ พริก ถั่วฝกยาว 
และ มันฝร่ัง แตโรคที่พบวา เช้ือรา Fusarium ทําความเสียหายใหกับพืชในประเทศไทยมากที่สุด
คือโรคเหี่ยว (Fusarium wilt disease) กับพืชลมลุก และพืชผักหลาย ๆ ชนิด และโรคผลเนา 
(Fusarium fruit rot) ที่ทํามีการระบาดทําความเสียหายใหกับผลผลิตพืชเพิ่มมากข้ึน โดยเฉพาะกับ
พืชตระกูลแตง ที่มีการขยายพื้นที่ปลูกเพื่อจําหนายในประเทศ และสงออกจําหนายยังตางประเทศ 
ในตางประเทศมีรายงานการเขาทําลายของเช้ือ Fusarium ในพืชตระกูลแตงหลายชนิดดวยกนั เชน 
F. oxysporum สาเหตุโรค fusarium wilt นอกจากนั้นยังมีเชื้อ Fusarium สาเหตุโรคผลเนา คือ เชื้อ
รา F. graminum Corda,  F. graminearum Schwabe, F. acuminatum Ellis & Everh. sensu 
Gordon, F. avenaceum (Fr.:Fr.) Sacc., F. culmorum (W. G. Sm.) Sacc., F. moniliforme J. 
Sheld. แมที่ผานมาไดมีรายงานการศึกษาโรคที่เกิดจากเช้ือ Fusarium ในประเทศไทยบางแลว แต
ก็เปนขอมูลที่สามารถอธิบายไดเพียงบางสวนหรือชวงระยะเวลาหนึ่งเทานั้น ซึ่งในปจจุบันประเทศ
ไทยไดมีการปลูกพืชพันธุที่คลายคลึงกับพันธุที่ผลิตในตางประเทศหรือนําเขาพันธุพืชมาจาก
ตางประเทศมาปลูกเปนการคา ซึ่งพืชเหลานี้มีรายงานการพบโรคเหี่ยวและโรคผลเนาจากเช้ือรา
สกุล Fusarium อยูเสมอ ดังนั้นจึงเปนส่ิงที่นาสนใจอยางยิ่งในการวางแผนการศึกษาเพื่อรวบรวม
ขอมูลวาปจจุบันประเทศไทย มีเช้ือรา Fusarium ชนิด (species) ใหมเกิดข้ึนเปนสาเหตุของโรค
เหี่ยวและผลเนาเกิดข้ึนหรือไม เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมต้ังอยูในเขตรอนช้ืน 
ทําใหจุลินทรียสาเหตุโรคพืชมีการเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมเพื่อปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมที่
เปล่ียนไป และความเสียหายของผลผลิตเนื่องจากจุลินทรียโรคพืชจึงเกิดเปนประจําทุกป ซึ่งผลจาก
การศึกษาจะทําใหเขาใจ แหลงที่มา การผันแปรและการพัฒนาของเช้ือ Fusarium ในการทําใหเกิด
โรค นอกจากนั้นจากการศึกษายังทําใหทราบพื้นที่การเกิดโรค แหลงแพรกระจาย และได culture 
ของ isolate ตางๆ ที่จัดจําแนกช่ือชนิดแลวพรอมขอมูลเก็บรักษาไวใน culture collection         
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ของกรมวิชาการเกษตร เพื่อใชเปนเคร่ืองมือในการศึกษาวิจัยทางดานตางๆ เชน เปรียบเทียบ
ลักษณะที่อาจผันแปรที่เกิดข้ึนของเช้ือในชวงปที่ตางกัน หรือใชศึกษาทางดานอณูชีววิทยา 
เปรียบเทียบการจัดจําแนกทาง DNA กับการจําแนกทางสัณฐานวิทยาเพื่อยืนยันชื่อที่ถูกตองของ
เชื้อบางชนิด (species) หรือศึกษาการสรางสารพิษ รวมถึงการมีประโยชนอ่ืนเปนตน 

 
วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางพืชที่เปนโรคที่เกิดจาก Fusarium จากแหลงปลูกพืชตางๆ ในประเทศไทย 
2. อาหารเล้ียงเชือ้ ไดแก WA (Water Agar), PDA (Potato Dextrose Agar), CLA 

(Corn Leaf Agar) และ KCL 
3. กลองถายภาพ กลองจุลทรรศนพรอมอุปกรณถายภาพ 
4. อุปกรณตางๆ ในหองปฏิบัติการ 
5. วัสดุอุปกรณสําหรับปลูกตนไมในโรงเรือนทดลอง เชน กระถางปลูกตนไมขนาดความจุ 

10 ลิตร ดิน พล่ัว  บัวรดน้าํ ฯลฯ 
6. เมล็ดพันธุ หรือตนกลาพืช สําหรับทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรคของ 

Fusarium  แตละไอโซเลท 
วิธีการ 

กรรมวิธีและวธิีการทดลอง :  
1. การเก็บตัวอยางพืชที่เปนโรค 

ทําการเก็บรวบรวมตัวอยางพืชที่แสดงอาการเหี่ยว และ ผลเนา จากแหลงปลูกพืช
ตางๆ ทั่วทุกภาคของประเทศไทย บันทึกขอมูลในแปลงปลูก บันทึกและถายภาพลักษณะอาการ
ของโรค 

2. การแยกเช้ือ Fusarium จากพืชที่เปนโรค 
2.1 วิธีการวางเนื้อเยื่อพืชเปนโรคในกลองชื้น (moist chamber method) โดยนํา

ชิ้นสวนพืชที่เปนโรควางลงบนกระดาษกรองในจานเล้ียงเชื้อ บมไวที่อุณหภูมิหอง เมื่อเช้ือราสราง
สปอร จึงแยกสปอรจากผิวช้ินสวนพืช 

2.2 วิธีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชที่เปนโรคบนอาหารเล้ียงเชื้อ (tissue 
transplanting method) โดยตัดช้ินสวนพืชระหวางสวนเปนโรคและสวนปกติ หรือบริเวณทอน้ําทอ
อาหารของลําตนและสวนโคนของพืชที่แสดงอาการโรคเหี่ยว หรือ บริเวณผลที่มีอาการเนา ใหมี
ขนาดประมาณ 5 x 5 มิลลิเมตร ฆาเช้ือบริเวณผิวของช้ินสวนพืชดวยคลอร็อกซ 10 เปอรเซ็นต 
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(chlorox 10%) นาน 3-4 นาที แลวแตขนาดของช้ินสวนพืช ยายลงวางบนอาหาร WA บมเชื้อ 24-
36 ชั่วโมง ที่ 28 °ซ. เมื้อเสนใยเจริญออกมา จึงแยกเสนใยเช้ือลงเล้ียงบนอาหาร PDA 

3. การศึกษาและการจําแนกชนดิ 
3.1 ทําเช้ือบริสุทธิโ์ดยการใช single–spore technique  

เข่ียกลุมสปอรลงใน vial ที่มีน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ ทําสปอรแขวนลอยใหมี
ปริมาณสปอรประมาณ 10 สปอร ตอ 1 ลูป (loop; หวงลวด) ภายใตเลนส objective กําลังขยาย
ตํ่า ใชลูปที่ปลอดเช้ือแตะสปอรแขวนลอย แลวขีด (streak) ลงบนผิวหนาของอาหาร WA บมเชื้อที่
อุณหภูมิหอง 24 ชั่วโมง จากนั้นใชเข็มเข่ียตักสปอรเด่ียวที่งอก มาเล้ียงบนอาหาร PDA 

3.2 การจําแนกชนิด : ทาํการศึกษาลักษณะของสัณฐานวิทยา ลักษณะโคโลนีบน
อาหารเล้ียงเชือ้ และจําแนกตามวิธกีารของ Nelson และคณะ (1983) ตามข้ันตอนตอไปนี้ 

- ศึกษาลักษณะการเจริญของโคโลนีเชื้อรา Fusarium และศึกษาการสราง 
pigment, sclerotium และ sporodochium บนอาหาร PDA 

- บันทึกลักษณะและวัดขนาดของ conidium, conidiophore บนอาหาร CLA อายุ 
10-14 วัน ที่อุณหภูมิ 26-28 °ซ. ภายใตแสง NUV (near ultraviolet) 

- บันทึกการสราง และลักษณะของ chlamydospore บนอาหาร KCl อายุ 30 วัน ที่
อุณหภูมิ 26-28 °ซ. ภายใตแสง NUV (near ultraviolet) 

- ทํา slide culture เพื่อศึกษาลักษณะของ sporogenous cell, phialide, 
microconidium, macroconidium 

3.3  การบันทกึขอมูล 
1. บันทึกขอมูลในแปลงปลูก ระดับความเสียหายของโรค บันทึกและถายภาพ

ลักษณะอาการของโรค 

2. บันทึกลักษณะโคโลนีที่เจริญของเช้ือบริสุทธิ์ที่เจริญบนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA 

3. บันทกึลักษณะสัณฐานและขนาดของเช้ือ ไดแก sporogenous cell, phialide, 
microconidium, macroconidium 

4. บันทกึชนิด (species) ของเชื้อ Fusarium ที่พบบนพชืและสถานทีพ่บโรค 
4. การทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรค 
 1. เตรียมตนพืชสําหรับทดสอบ : โดยเตรียมดินรวน ใสกระถางปลูกตนไมขนาด

ความจุ 10 ลิตร นําเมล็ดพนัธุหรือตนกลาพืช มาปลูกในกระถางที่บรรจุดินแลว วางกระถางปลูกพืช
ไวในโรงเรือน ที่แสงแดดสองถึง ดูแลรดน้าํและใหปุย  
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 2. เตรียม inoculum: เล้ียงเชื้อรา Fusarium ที่ตองการทดสอบ บนอาหาร PDA 
ประมาณ 7 วัน จากนั้นถายเชื้อลงในอาหารเมล็ดขาวฟางที่นึ่งฆาเช้ือเรียบรอยแลว บมเช้ือเปน
เวลา 14 วัน จากนั้น ชั่งเมล็ดขาวฟางที่มีเช้ือราเจริญอยูจํานวน 30 กรัม แบงเปน 3 สวน ๆ ละ 10 
กรัม ฝงไวที่โคนตนพืชที่ตองการทดสอบ สําหรับเช้ือ Fusarium ทีทําใหเกิดอาการโรคทางดอก ผล 
และใบ ก็นําเมล็ดขาวฟางที่มีเช้ือราเจริญอยู มาทําสปอรแขวนลอยในนํ้า ปรับใหมีความหนาแนน
ของสปอรเทากับ 1.0x105  สปอรตอ 1 มิลลิลิตร นําสปอรแขวนลอยพน บริเวณสวนที่พบการเกิด
โรค ตรวจสอบการเกิดโรคและลักษณะอาการที่เกิดข้ึน หลังจากปลูกเช้ือแลว 1 สัปดาห 

3. ดําเนินการตามวิธีการ Koch’s postulate: นําเนื้อเยื่อพืชที่พบโรค มาแยกเช้ือ และ
จําแนกชนิดตามวิธีการที่ไดดําเนินการมาในหัวขอ การศึกษาและการจําแนกชนิด เมื่อไดเช้ือรา 
Fusarium ชนิดเดียวกับที่ใชปลูกเช้ือแลว ก็นํามาปลูกเช้ือซ้ําอีกคร้ังในพืชชนิดเดิม ตรวจสอบการ
เกิดโรคและลักษณะอาการที่เกิดข้ึน  

4. บันทึก และสรุปผลที่ได   
 

เวลา  เดือน ตุลาคม 2550 – เดือน กันยายน 2553 
สถานที ่ 1. กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 2. แปลงปลูกพืชของเกษตรกร  
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

การรวบรวมและเก็บตัวอยางพืชเปนโรคที่คาดวามีสาเหตุจากเชื้อรา Fusarium ในพืน้ที่
เพาะปลูกพืชของเกษตรกรตามภาคตาง ๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2550 – กันยายน 
2552เมื่อนําตัวอยางพืชเปนโรคมาแยกเชื้อราบริสุทธิ์บนอาหาร WA สามารถจําแนกไดเปนเชื้อรา 
Fusarium จํานวน 68 ไอโซเลท และเมื่อจําแนกชนิด (species) ของเช้ือราบริสุทธิ์ทั้งหมด โดยอาศัย
ลักษณะของสัณฐานวิทยา ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA, CLA และ KCL และจําแนกตามวิธีการ
ของ Nelson และคณะ (1983) สามารถจําแนกไดเช้ือรา Fusarium 6 ชนิด (species)  ไดแก F. 
equiseti, F. moniliforme, F. oxysporum, F. proliferatum, F. semitectum และ F. solani ซึ่งเช้ือ
รา Fusarium ทั้งหมดแยกไดจากพืช 24 ชนิดที่ปลูกในพื้นที่ 20 จังหวัด ไดแก กลวยน้ําวาเปนโรค
ตายพราย  กลวยไมสกุลแคทรียาเปนโรคตนเนา กลวยไมสกุลแดงกิตติเปนโรคใบไหม กลวยไมสกุล
คาลิบโซเปนโรคใบไหม กลวยไมสกุลแวนดาเปนโรคโคนใบไหมดํา กลวยไมสกุลรองเทานารีเปนโรค
เหี่ยว กลวยไมสกุลเอ้ืองพราวเปนโรคใบจุดและใบไหม กลวยไมสกุลหวายเปนโรคใบไหม ขาวเปน
โรคถอดฝกดาบและโรคเมล็ดดาง ตนกลาขาวเปนโรคใบจุดสีน้ําตาลดํา ขาวโพดเปนโรคลําตนเนา 
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หรือโรคเสนใบแดง ขาวฟางเปนโรคลําตนเนาแดง ขิงเปนโรคเหี่ยว แตงไทยเปนโรคเหี่ยวและผลเนา 
แตงแคนตาลูปเปนโรคลําตนและผลเนา ถั่วลันเตาเปนโรคเหี่ยว ปอเทืองเปนโรคเหี่ยว พริกหยวกเปน
โรคเหี่ยว พริกช้ีฟาเปนโรคเหี่ยว มะเขือเทศเปนโรคตนเหี่ยว มะเขือเปราะเปนโรคเหี่ยว ยาสูบเปนโรค
เหี่ยว หอมใหญเปนโรคเหี่ยว และแอสเตอรเปนโรคตนเหี่ยว โดยอาการของโรคที่เกิดจากเชื้อรา 
Fusarium ในพืชแตละชนิดมีลักษณะอาการ และสถานที่พบโรคแตกตางกันไป ดังแสดงใน ตารางที่ 
1  

สําหรับรายละเอียดของเช้ือรา Fusairum จํานวน 6 ชนิดมีดังนี้ 
1. Fusarium equiseti (Corda) Sacc.  

ชื่อพอง : F. equiseti (Corda) Sacc. pro parte  
  F. scirpi Lambotte & Fautr. var. compactum Wollenw  
  F. scirpi Lambotte & Fautr. var. filiferum (Preuss) Wollenw. 
  F. roseum Lk, ememd. Snyd. & Hans. ‘Equiseti’ pro parte 
  F. roseum Lk. ememd. Snyd. & Hans. ‘Gibbosum’ pro parte 
  F. roseum Lk. ememd. Snyd. & Hans. var. gibbosum (Wollenw.) 

Messianen & Cassini pro parte 
ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA : เชื้อราสรางเสนใยเจริญเร็ว โคโลนีสีขาว ตอมา

เปล่ียนเปนสีครีม ครีมอมสมออน จนถึงน้ําตาลออน ใตโคโลนีมีสีครีมปนน้ําตาล เมื่อโคโลนีมีอายุ
มากสรางสปอโรโดเชียม (sporodochium) สีสม ไมโค 

ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA: เชื้อราไมคอยสราง microconidium หาก
สรางมีรูปไข เซลลเดียว  macroconidium  รูปรางคลายเคียว สวนปลายเรียวยาวและโคง เซลลที่
ฐานมีลักษณะ คลายเทา (foot-shaped) ชัดเจน มี 3-5 ผนังกั้น (septate) ไฟอะไลด (phialide) 
เปนแบบ monophialide มีทั้งแบบแตกกิ่งกาน และไมแตกก่ิงกาน (branched and unbranched 
monophialide) เชื้อราชนิดนี้สรางสปอรผนังหนา หรือ chlamydospore จํานวนมาก มีทั้งเกิดเด่ียว 
ๆ หรือตอกันเปนลูกโซ หรือ รวมกันเปนกลุม มีทั้งแบบผนังเรียบและผนังขรุขระ  

เชื้อรานี้พบมากในเขตอบอุน และเขตกึ่งรอน มีพืชอาศัยหลายชนิด เปนสาเหตุของโรค
รากและลําตนเนาของพวกธัญพืช แตไมรุนแรง พบบนเมล็ดของขาวฟาง ขาวโพด ขาวสาลี 
Albemochus esculentus, Capsicum annum, Dennisetum glaucum และ Phaseolus 
aureus (Neergaard, 1977) ในประเทศไทยมีรายงานวา เช้ือรานี้เปนสาเหตุของโรคโคนเนาแหง
ของขาวสาลี และขาวบารเลย (พัฒนาและคณะ, 2531) และแยกไดจากแคนตาลูปที่แสดงอาการ
เหี่ยว จากตนหนอไมฝร่ังที่แสดงอาการไหม และใบจุดของหญาคา (ปยะวดี, 2533) และในดิน
เกษตรกรรม (พัฒนาและคณะ, 2528) 
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2. F. moniliforme Sheldon  
 ชื่อพอง : F. verticillioides (Sacc.) Nirenberg   
   F. fujikuroi Nirenberg   
    F. moniliforme var. subglutinans Wr. & Reink 
   F. moniliforme Sheldon emend. Snyd. & Hans. pro parte   

ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA : เชื้อราสรางเสนใยฟู สีขาว เจริญอยางรวดเร็ว เมื่อ
มีอายุมากข้ึนเสนใยมีสีชมพู ชมพูแซมดวยสีมวง จนถึงสีชมพูอมมวง ขนาดความยาวของโคโลนีใน
หลอดอาหารโดยเฉล่ียวัดได 7.8 เซนติเมตร เมื่ออายุ 12 วัน สราง sporodochium สีสมบนผิวหนา
อาหาร โคโลนีดานใตวุนอาหารมีสีมวง หรือมวงคราม พบการสรางเม็ด sclerotium สีเขียวอมน้ํา
เงิน กระจายในวุนอาหาร 

ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA: เชื้อราสราง microconidium จํานวนมาก 
โดยสรางเปนกลุม (false head) และสรางตอกันเปนลูกโซยาวบน microconidiophore แบบ 
monophialide  microconidia รูปไข (oval) ถึงรูปกระบอง (club-shaped) มี 1 เซลล ไมมีสี ขนาด 
2-3 x 6-9 ไมครอน  macroconidium สรางบน conidiophore แบบ monophialide ที่แตกก่ิงกาน
และรวมกันเปนกลุม (mass) บน sporodochium ที่มีสีสม และมีรูปรางแบบ cushion-shaped  
macroconidium รูปราง fusiform โคงเล็กนอยจนถึงเกือบตรง ชวงกลางสปอรคอนขางแคบยาว 
และผนังทั้งสองดานขนานกัน เซลลที่ฐานลักษณะคลายเทา (foot-shaped) ไมมีสี มี septum 3-6 
ขนาด 20-24 x 3.5-4 ไมครอน เชื้อรานี้ไมสราง chlamydospore  

F. moniliforme สราง microconidium ไดดี และสรางจํานวนมากบนอาหารเล้ียงเชื้อ 
แตบาง isolate สราง macroconidium จํานวนนอย ลักษณะสําคัญที่ใชจําแนกคือ conidiophore 
เปนแบบ monophialide ไมมีการสราง polyphialide และมีการสราง microconidium ทั้งแบบเปน
กลุม (false head) และแบบตอกันเปนลูกโซ ที่มีความยาวมาก บางคร้ังมีจํานวนถึง 50 conidium 
ตอ 1 ลูกโซ (Nelson et al., 1983) พัฒนาและคณะ (2543) ไดศึกษาโรคถอดฝกดาบของขาวใน
ประเทศไทยระหวางป พ.ศ.2537-2538 และอภิรัชตและคณะ (2545) ไดศึกษารวบรวมเช้ือรา 
Fusarium สาเหตุโรคถอดฝกดาบของขาว พบวา ไอโซเลทตางๆ ที่แยกไดจากอาการโรคถอดฝก
ดาบ ในทองที่ภาคเหนือและภาคกลาง มี microconidiophore ลักษณะเปน mono- และ 
polyphialide ซึ่งเปนลักษณะของ F. proliferatum ในประเทศมาเลเซียมีรายงานพบราทั้ง 2 ชนิดนี้ 
เปนสาเหตุโรคถอดฝกดาบของขาว (Salleh, 1988) 
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3. F. oxysporum Schlecht ex Fries, emend. Snyder & Hansen 
 ชื่อพอง :  F. oxysporum Schlecht. Emend. Snyd. & Hans. pro parte 

  F. redolens Wollenw.  
  F. oxysporum Schlecht. Emend. Snyd. & Hans. var. redolens (Wollenw.) 

Gordon  
  F. oxysporum Schlecht.  
  F. oxysporum Schlecht. var. redolens (Wollenw.) Gordon  
 ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA : เช้ือราสรางเสนใยฟู ละเอียด สีขาว สีขาวแซมมวง สี
ชมพูมวง สีมวงออน จนถึงสีมวงเขม เจริญอยางรวดเร็ว สราง sporodochium สีสมจํานวนมาก 
โคโลนีดานใตผิวอาหารมีสีมวงออน มวงเขม หรือน้ําเงินเขม และสรางเม็ด sclerotium สีน้ําเงิน 

ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA : เช้ือราสราง microconidium จํานวนมากเกาะ
เปนกลุมแบบ false head บน monophialide ซึ่งเกิดจากดานขางของเสนใย phialide รูปรางคลาย
ขวดหรือพินโบวล่ิง ไมมีสี มีขนาดสั้นกวา phialide ของ F. moniliforme และ F. solani  
microconidia รูปไข ยาวรี ส้ันปอม จนถึงรูปทรงกระบอก ไมมีสี มี 1-2 เซลล สวนใหญมี 1 เซลล 
macroconidia รูปรางโคงแบบ fusoid-subculate เซลลที่ฐานมีลักษณะคลายเทา (foot-shaped) 
เซลลที่ปลายเรียวแหลม หรือทูมน ผนังบาง ไมมีสี มี septum 3-5 ขนาด 24-26 x 3-4.5 ไมครอน 
เกิดบน conidiophore ที่แตกก่ิงกานมากหรือเกิดบน sporodochium ที่มีลักษณะเปนกอน 
(tubercularia-like) เช้ือราชนิดนี้สราง chlamydospore รูปไข หรือทรงกลม ผนังเรียบหรือผนัง
ขรุขระ เกิดที่บริเวณสวนปลายเสนใย (terminal) และสวนกลางเสนใย (intercalary) มักเกิดเด่ียว  
แตบางคร้ังเกิดเปนคูหรือเปนลูกโซ  

เช้ือราชนิดนี้ทําใหเกิดโรคเหี่ยว (vascular wilt) กับพืชหลายชนิด เปนราที่มีพืชอาศัย
กวางมาก ทําความเสียหายกับพืชมากที่สุด และมีความสามารถทําใหเกิดโรคเฉพาะกับพืช โดย
ลักษณะของสัณฐานวิทยาคลายคลึงกัน ดังนั้น นักอนุกรมวิธานราท่ีไดศึกษา และจัดระบบการ
จําแนก จึงไดใหชื่อเปน form-species เฉพาะพืชอาศัยแตละชนิด เชน โรคเหี่ยวของแตงเกิดจาก 
F. oxysporum f. sp. melonis, โรคเหี่ยวของฝายเกิดจาก F. oxysporum f. sp. vasinfectum 
และ โรคตนเหี่ยวของถ่ัวเหลืองเกิดจาก F. oxysporum f. sp. glycines ซึ่งขนาดและรูปรางของ 
macroconidia มีความผันแปรบางในระหวาง form-species (Booth, 1971) 

  
4. F. proliferatum (Matsushima) Nirenberg  
 ชื่อพอง :  F. moniliforme Sheldon pro parte  
   F. moniliforme Sheldon emend. Snyd. & Hans. pro parte  
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ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA : เสนใยฟู หนาแนน ขณะยังออนมีสีขาว เมื่อมีอายุมาก
ข้ึน มีสีชมพูสม สีสมชมพู จนถึงสีชมพูมวง โคโลนีเจริญอยางรวดเร็ว ขนาดความยาวของโคโลนีใน
หลอดอาหาร มากกวา 7 เซนติเมตร เมื่ออายุ 12 วัน sporodochium มีสีสม ถึงสีสมเขม โคโลนี
ดานใตอาหารวุนมีสีสมออน สีมวงแดง จนถึงสีมวงคราม บาง isolate สรางเม็ด sclerotium สีน้ํา
เงิน  

ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA : ลักษณะโดยทั่วไปคลาย F. moniliforme และ 
F. subglutinans ซึ่ง microconidium เกิดบน microconidiophore ทั้งแบบเปนกลุม (false head) 
และ ตอเนื่องเปนลูกโซ (chain) แตจํานวน conidium ในแตละลูกโซนอยกวา F. moniliforme พบ
สราง phialide ทั้งแบบ mono- และ polyphialide เชนเดียวกับ F. subglutinans และไมสราง 
chlamydospore  

Nelson, et al. (1983) จัด Fusarium ใน section Liseola จํานวน 4 ชนิด คือ F. 
moniliforme, F. proliferatum, F. subglutinans และ F. anthophilum มีลักษณะโดยทั่วไป
ใกลเคียงกันมาก จะแตกตางกันในบางลักษณะอยางใดอยางหนึ่งเทานั้น ดังนั้นการศึกษาเพื่อ
จําแนกชนิด ตองใชความละเอียดถี่ถวน และดําเนินการตามข้ันตอนของ Nelson, et al. (1983) 
(หากใชระบบการจัดจําแนกของ Nelson) และควรศึกษาจํานวนหลายๆ isolate เพื่อเปรียบเทียบ
กั น  ในต า งประ เทศ มี ร ายงานพบ เ ช้ื อ รานี้ บนพื ชตระกู ลกล วย ไม สกุ ล  Dendrobium 
(http://www.extento.hawaii.edu/kbase/crop/type/f-prolif.htm.) และอภิรัชตและคณะ (2545) 
ไดศึกษารวบรวมเชื้อรา Fusarium สาเหตุโรคถอดฝกดาบของขาว พบวาเกิดจากเช้ือรา F. 
proliferatum เนื่องจากเชื้อรานี้สรางกานชูโคนีเดียแบบ polyphialide 

 
5. F. semitectum Berk. & Rav.  

 ชื่อพอง :  F. roseum Lk. emend. Snyd. & Hans. pro parte 
F. roseum Lk. emend. Snyd. & Hans. var. arthrosporioides 

(Sherb.) Messiaen & Cassini pro parte  
 ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA : เสนใยฟูหนา ขณะยังออนมีสีขาวนวล เมื่ออายุมากข้ึน

มีสีน้ําตาลออน จนถึงสีน้ําตาลเหลือง เจริญอยางรวดเร็ว ขนาดความยาวของโคโลนีบนหลอด
อาหารมากกวา 7 เซนติเมตร เมื่ออายุ 12 วัน สราง sporodochium สีสมออนบนผิวหนาอาหาร 
โคโลนีดานใตอาหารวุน มีสีน้ําตาลออนจนถึงสีน้ําตาลเขม 

ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA : ไมคอยพบสราง microconidium สวน 
macroconidium มี 2 ลักษณะ ลักษณะแรกรูปรางคลายกระสวย (spindle-shaped) ตรงหรือโคง
เล็กนอย เซลลที่ฐานมี papilla เปนตุมเล็กๆ ไมมีรูปรางคลายเทา (foot-shaped) สวนปลายเรียว
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แหลม ไมมีสี มี septum 3-5 ขนาด 17-28 x 2.5-4 ไมครอน เกิดบน conidiophore แบบ mono- 
และ polyphialide ที่แตกก่ิงกานหรือไมแตกก่ิงกาน และชูลอยในอากาศอยูกับกลุมเสนใย ลักษณะ
ที่สอง รูปราง fusoid-shaped โคง เซลลที่ฐานมีลักษณะคลายเทา (foot-shaped) ปลายเรียว
แหลมถึงทูมน ไมมีสี มี septum 3-5 ขนาด 17-28 x 2.5-4 ไมครอน ลักษณะคลาย F. oxysporum 
มาก เกิดบน conidiophore แบบ mono- และ polyphialide ที่แตกก่ิงกานมาก และอยูเปน mass 
ที่เรียกวา sporodochium เช้ือราชนิดนี้สราง chlamydospore รูปกลม ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5-
10 ไมครอน เกิดเด่ียวหรือตอเปนลูกโซ ที่สวนกลางเสนใย  

โดยปกติ เชื้อราชนิดนี้เปนพวก saprophyte หรือ secondary invader กับพชื มกัพบ
เสมอบนเมล็ดพืชหลังการเกบ็เกี่ยว ทาํความเสียหายกับเมล็ด ทาํใหเมล็ดมีคุณภาพตํ่า สูญเสีย
ความงอก และเช้ือรายังสามารถติดไปกบัเมล็ดได (seed-borne) (Neergaard, 1977) 

   
6. F. solani (Mart.) Appel & Wollenw. Emend. Snyd. & Hans                  

ชื่อพอง :  F. javanicum Koorders 
   F. coeruleum (Libert) Sacc. 
   F. solani (Mart.) Sacc. 
   F. eumartii Capenter 
   F. illudens Booth 
   F. ventricosum Appel. & Wollenw. 
   F. solani (Mart.) Sacc. var. coeruleum (Sacc.) Booth 
   F. tumidum Sherb. 
   F. solani (Mart.) Sacc. var. coeruleum (Sacc.) Bilai 
   F. solani (Mart.) Sacc. var. ventricosum (Appel & Wollenw.) Joffe 

 ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA :  เสนใยฟู ขณะยังออนมีสีขาวนวล เมื่ออายุมากข้ึนมีสี
ครีม หรือสีครีมแซมดวยสีน้ําเงิน เจริญอยางรวดเร็ว ขนาดความยาวของโคโลนีในหลอดอาหาร
เล้ียงเชื้อ 7 เซนติเมตร เมื่ออายุได 12 วัน sporodochium บนผิวอาหารมีลักษณะเปนเล่ือมมัน สี
ครีม บางคร้ังเสนใยยุบตัวลง เห็นแตเฉพาะ sporochium จํานวนมาก บาง isolate มีสีน้ําเงินแกม
เขียว โคโลนีดานใตวุนอาหารมีสีครีม สีน้ําเงินแกมเขียว หรือสีคราม อาจสรางหรือไมสรางเม็ด 
sclerotium  
 ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA : microconidium เกิดเปนกลุมแบบเปนกลุม 

(false head) บน conidiophore แบบ monophialide ซึ่งอาจแตกกิ่งกานหรือไมแตกกิ่งกาน 
microconidium รูปไข รูปไต มี 1-2 เซลล ไมมีสี ขนาด 8-16 x 2-4 ไมครอน macroconidia ไมมีสี 
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รูปทรงกระบอก ลักษณะอวน (stout) บริเวณกลาง conidium คอนขางตรง และผนัง 2 ดานขนาน
กันจนเกือบตลอด โคงเขาเล็กนอยตรงสวนหัวและสวนทาย เซลลปลายสุดโคงมน เซลลที่ฐานมี
ลักษณะคลายทา (foot-shaped) ขนาดส้ัน หรือเปน notch มี septum 3-5  ขนาด 35-55 x 4.5-6 
ไมครอน macroconidiophore อาจแตกกิ่งกานหรือไมแตกก่ิงกานเปนแบบ monophialide เช้ือรา
ชนิดนี้สราง chlamydospore สีน้ําตาล รูปไขหรือทรงกลม ผนังเรียบหรือขรุขระ เกิดเด่ียว เปนคู 
หรือตอกันเปนลูกโซ ที่บริเวณสวนปลายหรือสวนกลางเสนใย chlamydospore มีขนาด 10-17 x 9-
12 ไมครอน  

False head ของกลุม microconidium มีขนาดคอนขางใหญ เมื่อเทียบกับ false 
head ของ F. oxysporum และ F. moniliforme สวน monophialide ที่สราง microconidium มี
ความยาวเปน 2 และ 3 เทาของ monophialide ของ F. moniliforme และ F. oxysporum 
ตามลําดับ  

โรคเรงตายของถ่ัวเหลืองในประเทศไทย นลินีและคณะ (2545) ไดศึกษาตัวอยางถั่ว
เหลืองที่เปนโรคนี้จํานวนมากจากหลายแหลงปลูกของประเทศ และรายงานวาทุก isolate ที่
ทําการศึกษามีลักษณะและขนาดใกลเคียงกับ F. solani form B (FSB) ซึ่งเปรียบเทียบกับรายงาน
จากตางประเทศที่จําแนก strain ของ F. solani สาเหตุโรคเรงตายของถ่ัวเหลืองเปน 2 strains คือ 
F. solani form A (FSA) และ F. solani form B (FSB) 

 
สําหรับการทดสอบในหัวขอที่ 4. การทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรค จะได

ดําเนนิการตอไปในปงบประมาณ 2553 ซึ่งจะไดนาํผลการทดสอบมารายงานตอไป 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

การรวบรวมและเก็บตัวอยางพืชเปนโรคที่คาดวามีสาเหตุจากเชื้อรา Fusarium ใน
พื้นที่เพาะปลูกพืชของเกษตรกรตามภาคตาง ๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2550 – 
กันยายน 2552 สามารถจําแนกไดเปนเช้ือรา Fusarium จํานวน 68 ไอโซเลท และเมื่อจําแนกชนิด 
(species) ของเช้ือราบริสุทธิ์ทั้งหมด ตามวิธีการของ Nelson และคณะ (1983) สามารถจําแนกได
เช้ือรา Fusarium 6 ชนิด (species)  ไดแก F. equiseti, F. moniliforme, F. oxysporum, F. 
proliferatum, F. semitectum และ F. solani ซึ่งเช้ือรา Fusarium ทั้งหมดแยกไดจากพืช 24 ชนิด
ที่ปลูกในพื้นที่ 20 จังหวัด ไดแก กลวยน้ําวาเปนโรคตายพราย  กลวยไมสกุลแคทรียาเปนโรคตน
เนา กลวยไมสกุลแดงกิตติเปนโรคใบไหม กลวยไมสกุลคาลิบโซเปนโรคใบไหม กลวยไมสกุล
แวนดาเปนโรคโคนใบไหมดํา กลวยไมสกุลรองเทานารีเปนโรคเหี่ยว กลวยไมสกุลเอ้ืองพราวเปน
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โรคใบจุดและใบไหม กลวยไมสกุลหวายเปนโรคใบไหม ขาวเปนโรคถอดฝกดาบและโรคเมล็ดดาง 
ตนกลาขาวเปนโรคใบจุดสีน้ําตาลดํา ขาวโพดเปนโรคลําตนเนา หรือโรคเสนใบแดง ขาวฟางเปน
โรคลําตนเนาแดง ขิงเปนโรคเหี่ยว แตงไทยเปนโรคเหี่ยวและผลเนา แตงแคนตาลูปเปนโรคลําตน
และผลเนา ถั่วลันเตาเปนโรคเหี่ยว ปอเทืองเปนโรคเหี่ยว พริกหยวกเปนโรคเหี่ยว พริกช้ีฟาเปนโรค
เหี่ยว มะเขือเทศเปนโรคตนเหี่ยว มะเขือเปราะเปนโรคเหี่ยว ยาสูบเปนโรคเหี่ยว หอมใหญเปนโรค
เหี่ยว และแอสเตอรเปนโรคตนเหี่ยว 

สําหรับการทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรค จะไดดําเนินการตอไปใน
ปงบประมาณ 2553 ซึ่งจะไดนําผลการทดสอบมารายงานตอไป 

 
เอกสารอางอิง 

 
พัฒนา  สนธิรัตน, พากเพยีร  อรัญนารถ และศุภนิตย  หรัิญประดิษฐ.  2543.  ลักษณะของ 

Fusarium proliferatum (Mutsushima) Nirenberg สาเหตุโรคถอดฝกดาบของขาว, หนา 
55. ใน การประชุมวิชาการกองโรคพืชและจุลชีววทิยา กรมวิชาการเกษตร ป 2543, 8-10 
มีนาคม 2543, อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี. (บทคัดยอและสรุปผลการดําเนินงาน) 

พัฒนา  สนธิรัตน, ประไพศรี  พทิักษไพรวนั, ธนวัฒน  กาํแหงฤทธิรงค, วิรัช  ชูบํารุง และอุบล  คือ
ประโคน.  2537.  ดรรชนีโรคพืชในประเทศไทย.  กองโรคพืชและจุลชีววิทยา, กรมวิชาการ
เกษตร, กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ.  285 หนา.  

อภิรัชต  สมฤทธิ์, พฒันา  สนธิรัตน, นิยม  ไขมุกข และธารทพิย  ภาสบุตร.  2545.  รวบรวมและ
จําแนกชนิดเชือ้ราสกุล Fusarium สาเหตุโรคชนิดตางๆ ของพืชเศรษฐกจิ.  รายงาน
ผลงานวิจยัประจําปกลุมงานวทิยาไมโค กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร 
จตุจักร กรุงเทพฯ. 

Ainsworth, G. C.  1973.   Introduction and keys to higher taxa, pp.1-7.  In The fungi Vol.IV 
B. Eds., G.C. Ainsworth, F.K. Sparrow, and A.S. Sussman.  Academic Press, New 
York. 

Barron, G.L.  1977.  The Genera of Hyphomycetes from Soil.  3rd ed.  Noble offset 
printers, Inc., New York.  364 p. 

Booth, C.  1971.  The Genus Fusarium.  C.M.I., Kew, Surrey, England.  237 p. 
Brayford, L. R.  1985.  The genus Fusarium.  C.M.I. International course on the 

identification of fungi and bacteria of agriculture importance.  4 p. 



 1457 

Domsch, K.H., W. Gams, and T.H. Anderson.  1980.  Compendium of Soil Fungi.  
Academic Press, London.  859 p. 

Http://www.extento.hawaii.edu/kbase/crop/type/f-prolif.htm. 
Neergaard, P.  1977.  Seed Pathology, Vol.1.  The Macmillan Press Ltd., London & 

Basingstoke.  839 p. 
Nelson, P. E., T. A. Toussoun, and W. H. O. Marasas.  1983.  Fusarium Species: An 

Illustrated Manual for Identification.  The Pennsylvania State University Press, 
University Park and London.  193 p. 

Ou, S. H.  1984.  Rice Diseases.  Commonwealth Mycological Institute, Kew, Surrey, 
England.  270 p. 

Salleh, B.  1988.  Distribution, Biology and Control of ‘Bakanae’ Disease in the Malaysian 
Peninsula.  The Sixth International Fusarium Workshop.  (Abstr. of Papers.) 

Ventura, J. A.  1988.  Present status of Panama disease (Fusarium wilt) in Espirita Santo 
State Brazil.  The Sixth International Fusarium Workshop, August 30-31, 1988., 
Tsukuba Science City, Japan.  40 p.  (Abstr. of Papers) 

Zillinsky, F. J.  1983.  Common Disease of Small Grain Cereals, A Guide to 
Identification.  CIMMY T, Mexico.  141 p.   



 1458 

 
ตารางที ่1  ชนิด (species) ของเชื้อรา Fusarium ชนิดพืชทีพ่บเชื้อ ลักษณะอาการ  และ สถานทีพ่บเชื้อรา Fusarium  ระหวางการสาํรวจ เก็บตัวอยาง และจําแนก

ชนิดเชื้อรา Fusarium สาเหตุโรคพืช ตั้งแต เดือนตุลาคม 2550 – กันยายน 2552 
ชนิด 

Fusarium 
ชนิดพืชที่พบเชื้อ จํานวน 

ไอโซเลท 
ชื่อโรค ลักษณะอาการ สถานที่พบ 

 
F. equiseti แอสเตอร 1 โรคเหี่ยว ใบและลําตนเหี่ยวและแหง บริเวณรากมีแผลสี

น้ําตาลดํา 
อ.แมริม จ.เชียงใหม (1 ไอโซเลท) 

ขาวโพด 4 โรคลําตนเนา หรือ  
โรคเสนใบแดง 

ใบของตนเปนโรคเหี่ยวสลด เสนใบมีสีแดงลํา
ตนแหงตาย หรือแตก เนื้อเยื่อภายในลําตนมี
แผลสีชมพูอมมวง 

อ.พุทธบาท จ.สระบุรี (3 ไอโซเลท) 
อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี (1 ไอโซเลท) 

F. moniliforme 

ขาวฟาง 4 โรคลําตนเนาแดง ใบและยอดของตนเปนโรคบิดงอ ยอดไมแตกใบ
เปนปกติ ตนแคระแกรน เนื้อเยื่อภายในลําตนมี
แผลสีแดงเขม 

อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี (3 ไอโซเลท) 
อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา (1 ไอโซเลท) 

F. oxysporum กลวยน้ําวา 
 

9 โรคตายพราย 
 (F. oxysporum f. sp. 

cubense) 

ใบดานนอกของลําตนจํานวน 3-4 ใบ หักพับ 
และเปลี่ยนเปนสีเหลือง เนื้อเยื่อทอลําเลียง
ภายในลําตนเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล 

อ.เชียงคาน จ.เลย (1 ไอโซเลท), 
อ.แมริม จ.เชียงใหม (1 ไอโซเลท) 
อ.ฝาง จ.เชียงใหม (1 ไอโซเลท) 
อ.ทาฉาง จ.สุราษฎรธานี (1 ไอโซเลท) 
อ.หนองเสือ จ.ปทุมธานี (2 ไอโซเลท) 
อ.สังคม จ.หนองคาย (2 ไอโซเลท) 
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ตารางที ่1  (ตอ) 

ชนิด 
Fusarium 

ชนิดพืชที่พบเชื้อ จํานวน 
ไอโซเลท 

ชื่อโรค ลักษณะอาการ สถานที่พบ 
 

ขิง  1 โรคเหี่ยว 
(F. oxysporum f. sp. 

zingiberi) 

ใบเหลือง ตนเหี่ยว แคระแกรน เมื่อขุดแงงขิง พบแผลเนาสี
น้ําตาล ปกคลุมดวยเสนใยเชื้อราสีขาว 

อ.ภูเรือ จ.เลย F. oxysporum 

ถั่วลันเตา 2 โรคเหี่ยว ตนเหี่ยว ใบเหลือง จน เหลืองแหงตายไปทั้งตน เนื้อเยื่อ
ภายในโคนตนมีแผลสีน้ําตาล 

อ.สะเมิง จ.เชียงใหม 

 แคนตาลูป 1 ขั้วและผลเนา ตนเหี่ยว ใบสลด ขั้วผลมีแผลไหมแหงเปนสีน้ําตาล รอย
แผลลุกลามจากขั้วเขาสูเนื้อผล 

อ.แมริม จ.เชียงใหม 

พริกหยวก 1 โรคเหี่ยว ตนเหี่ยวฟุบทั้งตน ใบสลด จน เหลืองแหงตายไปทั้งตน 
เนื้อเยื่อภายในโคนตนมีแผลสีน้ําตาล 

อ.เชียงแสน จ.เชียงราย 

พริกชี้ฟา 6 โรคเหี่ยว ตนเหี่ยวฟุบทั้งตน ใบสลด จน เหลืองแหงตายไปทั้งตน 
เนื้อเยื่อภายในโคนตนมีแผลสีน้ําตาล 

อ.ปางมะผา จ.แมฮองสอน (1 ไอโซเลท) 
อ.สันทราย จ.เชียงใหม (5 ไอโซเลท) 

 

ปอเทือง  1 โรคเหี่ยว ตนเหี่ยวฟุบทั้งตน ใบสลด จน เหลืองแหงตายไปทั้งตน 
เนื้อเยื่อภายในโคนตนมีแผลสีน้ําตาล 

อ.ปางมะผา จ.แมฮองสอน 

 มะเขือเปราะ  1 โรคเหี่ยว ตนเหี่ยวฟุบทั้งตน ใบสลด จน เหลืองแหงตายไปทั้งตน 
เนื้อเยื่อภายในโคนตนมีแผลสีน้ําตาล 

อ.ปางมะผา จ.แมฮองสอน 
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ตารางที ่1  (ตอ) 

ชนิด 
Fusarium 

ชนิดพืชที่พบเชื้อ จํานวน 
ไอโซเลท 

ชื่อโรค ลักษณะอาการ สถานที่พบ 
 

มะเขือเทศ  2 โรคเหี่ยว ตนเหี่ยวฟุบทั้งตน ใบสลด จน เหลืองแหงตายไปทั้งตน เนื้อเยื่อ 
ภายในโคนตนมีแผลสีน้ําตาล 

อ.ศรีเชียงใหม จ.หนองคาย (1 ไอโซเลท) 
อ.เมือง จ.สกลนคร (1 ไอโซเลท) 

ยาสูบ 1 โรคเหี่ยว ตนเหี่ยวฟุบทั้งตน ใบสลด จน เหลืองแหงตายไปทั้งตน เนื้อเยื่อ 
ภายในโคนตนมีแผลสีน้ําตาล 

อ.แมลาว จ.เชียงราย 

F. oxysporum 

หอมใหญ  1 โรคเหี่ยว ใบสลด จนเหลืองแหงตายไปทั้งตน เนื้อเยื่อที่โคนตนมีแผลเนา 
 มีเสนใยของสีขาวปกคลุม 

อ.สันปาตอง จ.เชียงใหม 

กลวยไมสกุลคาลิบโซ 1 โรคใบไหม ใบมีจุดแผลไหมสีดํา และแผลยุบตัว อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 

กลวยไมสกุลแคทรียา 1 โรคตนเนา ใบและลําตนเหี่ยวและแหง บริเวณรากมีแผลสีน้ําตาลดํา อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 

F. proliferatum 

กลวยไมสกุลแดงกิตติ  1 โรคใบไหม ใบมีจุดแผลไหมสีดํา และแผลยุบตัว อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 

F. proliferatum กลวยไมสกุลหวาย  7  โรคใบไหม ใบมีจุดแผลไหมสีดํา และแผลยุบตัว อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี (3 ไอโซเลท) 
อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา (1 ไอโซเลท) 
อ.นคชัยศรี จ.นครปฐม (3 ไอโซเลท) 
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ตารางที ่1  (ตอ) 
 

ชนิด 
Fusarium 

 
ชนิดพืชที่พบเชื้อ 

 
จํานวน 
ไอโซเลท 

 
ชื่อโรค 

 
ลักษณะอาการ 

 
สถานทีพ่บ 

 
F. proliferatum ขาว 

 
13 โรคถอดฝกดาบ หรือ 

โรคหลาว 
ตนขาวผอมมสีีเขียวออน ลําตนยางปลอง สูง
กวาปกติ โคนตนและรากมีแผลเนาสีน้ําตาลดํา 
เมื่อดึงมักขาดงาย บางครั้งพบเสนใยสีชมพู
บริเวณโคนหรือขอที่ยางปลองขึ้นมา 

อ.แมสรวย จ.เชียงราย (2 ไอโซเลท) 
อ.สันทราย จ.เชียงใหม (2 ไอโซเลท) 
อ.เมือง จ.แพร (1 ไอโซเลท)  
อ.บุณฑริก จ.อุบลราชธานี (2 ไอโซเลท) 
อ.เดชอุดม จ.อุบลราชธานี (2 ไอโซเลท) 
อ.เมือง จ.สุรินทร (3 ไอโซเลท)  
อ.กระสัง จ.สุรินทร (1 ไอโซเลท) 

F. semitectum 
 

ขาว 1 โรคเมล็ดดาง เมล็ดขาวและรวงขาวมีแผลเปนจุดสีเทาปน
ชมพู เมล็ดขาวลีบแหง 

อ.ปางมะผา จ.แมฮองสอน 

F. semitectum 
 

ขาว 1 โรคใบจุด ตนกลาขาวสูงประมาณ 15 เซนติเมตร มีใบเปน
แผลจุดสีน้ําตาลขนาดประมาณ 1-3 มิลลิเมตร 

กระจายทั่วใบ 

อ.สามชกุ จ.สุพรรณบุรี 

 แตงไทย 1 โรคเหี่ยวและผลเนา ตนและใบเหีย่วฟุบ บริเวณโคนและรากมีแผลสี
น้ําตาล ถงึน้าํตาลแดง ผลมีแผลเนายุบตัว และ
มีเสนใยสีขาวปกคลุม 

อ.คลองสามวา จ.กรุงเทพมหานคร 

 

1461 



 1462 

 
ตารางที ่1  (ตอ) 

 
ชนิด 

Fusarium 

 
ชนิดพืชที่พบเชื้อ 

 
จํานวน 
ไอโซเลท 

 
ชื่อโรค 

 
ลักษณะอาการ 

 
สถานทีพ่บ 

 
F. semitectum 

 
แตงแคนตาลูป 1 โรคผลเนา ผลมีแผลเนายบุตัว และมีเสนใยสีขาวปกคลุม จ.สระแกว 

กลวยไมสกุลรองเทา
นารี 

1 โรคเหี่ยว ใบและลําตนเหี่ยวและแหง บริเวณรากมีแผลสี
น้ําตาลดํา 

อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 

กลวยไมสกุลแวนดา 1 โรคโคนใบไหมดํา โคนใบมีจุดแผลไหมสีดํา ตนเหี่ยว อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 

F. solani 

กลวยไมสกุลเอื้อง
พราว 

1 โรคใบจุดและใบไหม ใบจุดแผลสีน้ําตาลดํา กระจัดกระจายทั่วใบ อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 

 แตงแคนตาลูป 3 โรคลําตนเนาและผล
เนา 

ตนและใบเหีย่วฟุบ บริเวณโคนและรากมีแผล
สีน้ําตาล ถงึน้าํตาลแดง ผลและขั้วผลมีแผล
เนายุบตัว และมีเสนใยสีขาวปกคลุม 

อ.พยหุะคีรี จ.นครสวรรค (1 ไอโซเลท) 
จ.สระแกว (2 ไอโซเลท) 

รวม      68 ไอโซเลท 6 ชนิด (species)  
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ภาคผนวก  
 

อาหารเลี้ยงเชื้อราท่ีใชในการทดลอง 
 
 1. Potato Dextrose Agar (PDA) 
  มันฝร่ัง (Potato)    200  กรัม 
  น้ําตาล Dextrose     20   กรัม 
  วุนผง (Agar)       15  กรัม 
  น้ํากล่ัน                   1  ลิตร 
 
 2. Potato Dextrose Agar (PDA) ที่เตรียมข้ึนตามวิธีการของ Nelson และคณะ (1983) 
  มันฝร่ัง (Potato)    250  กรัม 
  น้ําตาล Dextrose     20   กรัม 
  วุนผง (Agar)       20  กรัม 
  น้ํากล่ัน                   1  ลิตร 
 
 3. Water Agar 1.5% (WA) 
  วุนผง (Agar)                  15  กรัม 
  น้ํากล่ัน                     1  ลิตร 
 

4. Corn Leaf Agar (CLA) 
  วุนผง (Agar)                  15  กรัม 
  น้ํากล่ัน                     1  ลิตร 
  ใบขาวโพดขนาด 0.5 x 0.5 เซนติเมตร ที่นึง่ฆาเช้ือแลว 

                เตรียมโดยวางใบขาวโพดที่ฆาเช้ือแลว ที่อุณหภูมิ 121 oซ. ลงบนอาหารเล้ียงเชื้อ WA 1.5% 
แลวเก็บจานอาหารไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 3-4 วัน เมื่อไมพบการปนเปอนของเช้ือรา จึงใชเล้ียงเชื้อราได 
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สํารวจ รวบรวม และจําแนกเช้ือราสกุล Curvularia spp. 
Survey Collect  and Identification of  Curvularia spp. 

 
พีระวรรณ  พัฒนวิภาส1    ทัศนาพร  ทัศคร1    ธารทิพย  ภาสบุตร1 

1 กลุมวจิัยโรคพืช     สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
               สํารวจและเก็บตัวอยางพืชที่มีลักษณะอาการไหมและจุดจากแหลงปลูกในประเทศไทย
ตรวจลักษณะอาการของโรคในแปลงปลูก นําตัวอยางพืชที่เปนโรคมาจําแนกเช้ือในหองปฏิบัติการ 
ถายรูปตัวอยางโรคแลวจัดทาํ permanent slide เพื่อการวนิิจฉัยโรค สามารถจําแนกเปนเช้ือรา
สกุล Curvularia ทัง้ส้ิน 41 ไอโซเลท ดังนี ้โรคพืชที่มีสาเหตุจากเช้ือ Curvularia lunata  ไดแก โรค
ใบจุดขาวโพดมี โรคเมล็ดดางขาว โรคใบจุด โรคใบไหมเยอบีรา โรคเมล็ดเนาดําขาวฟาง  โรคใบ
ไหมสบูดํา มีสาเหตุจากเชื้อ Curvularia  eragrostidis  ไดแกโรคใบไหมปาลมน้ํามนั โรคดอกสนิม
หรือโรคจุดสนมิบนดอกกลวยไมสกุลหวาย มีสาเหตุจากเชื้อ Curvularia  tuberculata  ไดแก โรค
จุดบนกลวยไมสกุลออยซิเดียม  มีสาเหตุจากเชื้อ     Curvularia  prasadii  ไดแก โรคใบจุดแก
ลดดิโอลัส มีสาเหตุจากเชื้อ  Curvularia pallescens  ไดแก โรคใบไหมล้ินมังกร  มีสาเหตุจากเช้ือ  
Curvularia sp.  ไดแก ใบจดุบานช่ืน และ ฝกจุดกระเจ๊ียบแดง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
 

รหัสการทดลอง 09 02 49 01 
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คํานํา 
 

       เชื้อราสกลุ Curvularia จัดอยูใน From-class Hyphomycetes Form –order 
Hyphomycetales From-family Dematiaceae โดยเช้ือราจะสราง conidium ที่ม ี3-5 เซลล รูปราง
โคง เซลตรงกลางมีสีเขมกวาเซลลหวัทาย เกิดบนกาน conidiophore สีเขมไมแตกก่ิงกาน แตอาจ
มีการ proliferation ออกทางดานขางใกลสวนปลาย ทําใหสรางสปอรเพิ่มข้ึนไดอีก และกาน 
conidiophore มีลักษณะเปนขอหัก (geniculate) (วิจัย, 2551)       เชื้อราสกุล Curvularia เปน
สาเหตุโรคที่สําคัญของพืชไรและพืชสวนหลายชนิด มีรายงานโรคใบจุดที่เกิดจากเชื้อรา Curvularia 
lunata บนขาวโพดโดยใบขาวโพดจะมีอาการจุดเล็กๆขนาดเทาหวัเข็มหมุดสีเขียวออนตอมาตรง
กลางจุดจะแหงมีสีเทาหรือน้าํตาลออน (ขจรศักด์ิ,2509) แตงฝร่ัง แตงเทศ(ปราณีตและคณะ, 
2532) แกลดิโอลัส(ประสาทพร, 2521) พบจุดสีน้าํตาลเขมบนใบ กรรณิการและคณะรายงานวา
พบโรคผลเนาบนล้ินจ่ีโดยล้ินจ่ีทีพ่บมีจุดสีน้ําตาลเขมบนผลล้ินจ่ีทาํใหผลผลิตล้ินจ่ีเนาเสียเร็ว และ
เชื้อรา Curvularia lunata เปนสาเหตุของโรคผลเนาดําบนมะละกอ นอกจากนีเ้ชื้อรา Curvularia 
lunata เปนสาเหตุโรคเมล็ดเนาดําบนขาวฟาง(Chandrasrikul, 1962) เชื้อรา Curvularia  
eragrostidis สาเหตุโรคดอกสนิมหรือโรคจุดสนิมบนกลวยไม(ศิริลักษณและคณะ, 2521) โดยทํา
ใหดอกกลวยไมเปนจุดสีเหลืองอมน้าํตาลตอมาจุดขยายใหญข้ึนเปลีย่นเปนสีเขมคลายสีสนมิ และ
เปนสาเหตุโรคใบไหมบนปาลมน้ํามัน(ปรานีและคณะ, 2522)  เชื้อรา Curvularia  spp. สาเหตุของ
โรคฝกจุดหรือฝกลาย(Pot spot) บนกระเจ๊ียบเขียว(นิยมรัฐและลักษณา, 2533) โรคใบจุดบนตน
กลาของมะพราว(ศรีสุรางค และคณะ, 2526) โรคใบจุดบนยางพารา(พงษเทพ, 2531) การเกิดโรค
ของพืชที่มีรายงานไวแตเดิมอาจเกิดการเปล่ียนแปลง เนื่องจากสภาพแวดลอมไมเหมาะสม หรือ
จากการเขตกรรม เนื่องจากเกษตรกรมกีารดูแลรักษาที่ดีข้ึนกวาเดิม หรืออาจเปนเพราะความ
ตานทานของพืชเอง ทีท่าํใหเชื้อลดความรุนแรงลงหรือหมดไป ในทางตรงขามความรุนแรงของโรค
อาจมีมากข้ึน หรือมกีารแพรระบาดของโรคเพิ่มมากข้ึน อีกทั้งในปจจุบันการปลูกพืชมกีาร
เปล่ียนแปลงสถานที่และชนดิพืช มกีารนําพชืจากตางประเทศเขามาปลูก ดังนั้นการสํารวจ 
รวบรวมเช้ือรา Curvularia spp. จึงมีความจาํเปนเพื่อใหทราบถึงการแพรระบาดของเช้ือรา 
Curvularia spp. ในประเทศไทยสําหรับเปนขอมูลพืน้ฐานตอการนาํไปศึกษาดานอ่ืนตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
             1. อุปกรณเก็บตัวอยางโรคพืช ไดแก กรรไกรตัดแตงกิ่ง ถุงพลาสติกสําหรับเก็บตัวอยาง 
กระดาษหนังสือพิมพ   ปากกาเคม ีหนงัยาง กรอบไมอัดตัวอยางแหงโรคพืช 
             2. สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด แอธิลแอลกอฮอล 75% 
             3. อาหารเล้ียงเช้ือ potato dextrose agar (PDA), water agar (WA)  
             4. วสัดุอุปกรณในหัองปฏิบัติการ ไดแก จานอาหารเล้ียงเช้ือ ขวดดูแรน บีกเกอร กระบอก
ตวงใบมีดผาตัด เข็มเข่ียปลายแหลม สไลด cover slip  
             5. ตูปลอดเช้ือ หมอนึ่งความดัน ตูอบความรอน เคร่ืองชั่ง 
             6. กลองจุลทรรศน  
 
วิธีการ 
1. สํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคของพืชผัก ไมผล พืชไร และวชัพชื ที่มีลักษณะอาการ
ไหมหรือจุดจากแหลงปลูกทัว่ประเทศ 
             สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางโรคของพืชผักไมผล พืชไร และวัชพืช  จากแหลงปลูกที่
สําคัญทั่วประเทศ ไดแก แหลงปลูกในภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันตกและภาคใต ระหวางเดือน ตุลาคม 2550 ถึง กันยายน 2552 ตรวจลักษณะอาการของโรค
ในแปลงปลูก ถายภาพตัวอยางโรค บันทกึรายละเอียด ชนิดพืช แหลงที่เก็บ วนัทีเ่กบ็ และลักษณะ
อาการของโรค หอตัวอยางพืชดวยกระดาษหนังสือพิมพ ใสในถุงพลาสติก บรรจหุอตัวอยางลงใน
กลองเก็บความเย็น เพื่อนาํมาศึกษาชนดิและแยกเชื้อสาเหตุในหองปฏิบัติการโรคพืช กลุมงาน
วิทยาไมโค กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพืช กรุงเทพฯ  
 
2. การศึกษาลกัษณะอาการของโรคบนพืชตางๆ 
 2.1 การศึกษาราโดยตรงจากเนื้อเยื่อพชื (Direct observation) 
              ศึกษาลักษณะอาการของโรคบนพืชไมผล พืชผัก พืชไร และวัชพืช  ในสภาพธรรมชาติ 
และสังเกตลักษณะของ ราทีเ่กิดบนพืช ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo บันทึกลักษณะตาง ๆ 
ใชเข็มปลายแหลมเข่ีย สปอร หรือสวนขยายพนัธุของรา มาวางบนสไลด หรือใชใบมีดตัดขวาง
ชิ้นสวนพชืใหบาง ๆ หยดน้าํ และปดทบัดวย cover slip และตรวจดูลักษณะตาง ๆ ของราภายใต
กลองจุลทรรศนแบบ compound 
           2.2  การแยกเชื้อราโดยวิธ ีTissue transplant   
             นําตัวอยางพืชทีม่ีลักษณะอาการไหมหรือจุดมาแยกเช้ือบริสุทธิ์ดวยวิธ ี  tissue 
transplant  โดยตัดชิ้นสวนของพืชที่เปนโรคขนาด 3x5 มม. ฆาเช้ือภายนอกดวยโซเดียมไฮเปอร
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คลอไรด  10% เปนเวลา 2-4 นาท ีแลวลางดวยน้าํกล่ันนึ่งฆาเช้ืออีก 2 คร้ัง วางบนอาหารเล้ียงเชือ้ 
PDA ในสภาพปลอดเช้ือ บมเช้ือไวนาน 2-3 วัน ทํา hyphal tip isolation นําเช้ือบริสุทธิ์ที่แยกได
เล้ียงบนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA เพื่อจําแนกเชื้อตอไป  
 
3. การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา สรรีวิทยาของเชือ้รา Curvularia 
          ศึกษาลักษณะและสีของโคโลนีบนอาหารเล้ียงเชือ้ ลักษณะทางสณัฐานวิทยา สรีรวิทยาของ
เชื้อ Curvularia  สาเหตุโรคพืช โดยจัดทาํ permanent slide เพื่อการวินิจฉัยสาเหตุโรค แลว
ถายภาพเช้ือราสาเหตุโรคใตกลองจุลทรรศน  
 
4. การจาํแนกชนิด เชื้อรา Curvularia 
            นําลักษณะของราดังกลาวเปรียบเทียบผลการศึกษา ลักษณะของกานสปอร และ สปอร  
กับคูมือการจําแนกเชื้อรา class Hyphomycetes ของ Ellis M.B. (1971) 
 
เวลาและสถานที ่
            ตุลาคม 2550 – กันยายน 2552 
            กลุมวจิัยโรคพืช สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื  
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. การสํารวจรวบรวมตัวอยางโรคพืชจากแหลงปลูกตางๆ 
              ผลการสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางโรคพืชทีม่ีลักษณะอาการไหมหรือจุดของพืชผัก ไม
ดอกไมประดับ ไมผล พืชไร และวัชพืช   ไดรวบรวมตัวอยางพืชที่แสดงลักษณะอาการไหมหรือจุด
จากแหลงปลูกพืชในภาคเหนือ 17 ตัวอยาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื -3 ตัวอยาง ภาคกลาง   15 
ตัวอยาง ภาคตะวันตก จาํนวน 2 ตัวอยาง ภาคตะวันออก จาํนวน 3 ตัวอยาง  ภาคใต จํานวน 1 
ตัวอยาง รวมทั้งหมด 41 ตัวอยาง จากแหลงปลูกจงัหวัดตางๆ ไดแก เชียงใหม ตาก พษิณุโลก 
อุตรดิตถ  สระบุรี  กาญจนบุรี สุพรรณบุรี กรุงเทพมหานคร นครปฐม สระแกว กระบ่ี ปราจีนบุรี 
เชียงราย ปทมุธานี ลําปางชัยนาท และนครราชสีมา โดยแบงเปนไมดอกไมประดับ จํานวน 18 
ตัวอยาง และพืชไร จํานวน 23 ตัวอยาง 
(ตารางที ่1)  
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2.  การจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ 
                ผลการศึกษาลักษณะอาการทีป่รากฏบนพืชแตละชนิดและลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ของเชื้อราสาเหตุในหองปฏิบัติการจากตัวอยางพืชตางๆ ที่แสดงอาการโรค โดยเปรียบเทียบกบั
เอกสารการจัดจําแนกเชื้อรา class Hyphomycetes ของ Ellis M.B. (1971) สามารถจัดจาํแนก
ชนิดของเช้ือรา Curvularia ได 41 ไอโซเลท เปน 6  ชนิด คือ 
 
1. เชื้อ Curvularia lunata  (Wakker) Boedijn 
             โคโลนีบนอาหารเล้ียงเชื้อมีสีดําอมเขียว สปอรสีน้ําตาลออน รูปรางตรงหรือโคง ปลาย
เรียว มี 3 septate โดยเซลลที่สามมีขนาดใหญสุดและมีสีเขมกวาหัวทาย มีฐานสปอรชัดเจน  

           1.1  โรคใบจุดขาวโพด  
                 ลักษณะอาการ  
                     อาการของโรคสวนใหญจะแสดงใหเห็นบนใบ แตบางคร้ังอาจพบบนกาบใบ และฝก
ดวย ระยะแรกเกิดเปนจุดเล็กๆ สีเขียวออน ตอมาตรงกลางจุดจะแหงมีสีเทาหรือสีน้ําตาลออน 
ลอมรอบดวยวงแหวนสีน้าํตาลแดงในท่ีสุดจะเปล่ียนเปนสีน้าํไหมและมีวงแหวนสีเหลืองลอมรอบ
อีกชั้นหนึง่ จุดใหญเต็มที่จะมีเสนผานศูนยกลาง  
           1.2  โรคเมล็ดเนาดําขาวฟาง   
                 ลักษณะอาการ 
                    เมื่อเมล็ดขาวฟางเร่ิมแก และในอากาศมีความช้ืนสูง เช้ือราจะสรางสปอรข้ึนปกคลุม
เมล็ดขาวฟาง ทาํใหเห็นเมล็ดขาวฟางมผีงสีเทาหรือดําข้ึนปกคลุม ซึ่งเช้ือราชนิดนี้มีผลตอคุณภาพ
ของเมล็ดขาวฟาง เนื่องจากประเทศไทยมีอากาศรอนชื้นเช้ือราหลายชนิดเปนสาเหตุของโรคเมล็ด
เนาดําขาวฟาง ซึ่งเช้ือราจะเขาทาํลายในฤดูฝนเม่ือเมล็ดใกลแกเชื้อราจะสรางสปอรปกคลุมเมล็ด
ทําใหเกิดเปนสีดํา สีชมพู สีสม ข้ึนอยูกบัชนิดของเช้ือราที่เขาทําลาย สําหรับโรคเมล็ดเนาดําขาว
ฟางที่มีสาเหตุจาก เชื้อราCurvularia lunata  จะมีผงสีเทาหรือดําข้ึนปกคลุม (นิรนาม, 2549)      
          1.3 โรคใบไหมสบูดํา   
                ลักษณะอาการ 
                    จุดสีน้ําตาลเขมบนใบสบูดํา ตอมาจุดจะขยายเปนแผลสีน้ําตาลเขมขนาดแผลไม
แนนอนบนใบสบูดํา ในสภาพแวดลอมทีม่คีวามช้ืนสูงแผลจะขยายรวมกันทําใหใบไหมแหง 
             1.4 โรคใบจุดหนาวัว   
                ลักษณะอาการ 
                    แผลกลมสีน้ําตาลเขมขอบแผลสีเหลือง กลางแผลมีสีเทา ขนาดแผล 3-5 มิลลิเมตร 
บนใบหนาวัว เมื่อมีความชื้นสูงแผลจะขยายใหญข้ึน 
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   1.5 โรคใบไหมเยอบีรา   
                ลักษณะอาการ 
                    ใบของเยอบีรามีแผลคอนขางกลมสีน้าํตาลขอบสีน้ําตาลเขม เมื่อมีความช้ืนสูงแผล
จะมีขนาดใหญข้ึน ในพันธุที่ออนแอและสภาพแวดลอมเหมาะสมพบหลายแผลในหนึ่งใบและแผล
สามารถขยายรวมกันทาํใหใบไหมแหงได 
 
2. เชื้อ     Curvularia  prasadii R. L. & B. L. Mathur 
                 สปอรตรงหรือโคงเล็กนอย คลายกระบอง มี3-4 septate สปอรบางอันมีสีน้ําตาลหรือ
น้ําตาลเขมทกุเซลล บางสปอรเซลลแรกมีสีออน หรือบางสปอรเซลลแรกและเซลลทายมีสีออนกวา
เซลลตรงกลาง  
            2.1 โรคใบจุดแกลดดิโอลัส 
                 ลักษณะอาการ 
                    จุดสีน้ําตาลแดงบนใบแกลดดิโอลัส ขนาดของแผลไมเทากนั ตอมาจุดขยายใหญข้ึน
ทําใหเกิดแผลไหมแหงสีน้าํตาล  
 
3. เชื้อ Curvularia pallescens Boedijn 
                      โคโลนีบนอาหารเล้ียงเชือ้มีสีน้ําตาลหรือน้ําตาลอมเทา สปอรตรงหรือโคง
เล็กนอย สปอรสีน้ําตาลออน ม ี3 septate ผนังกั้นเซลลที่อยูตรงกลาง มกัจะไมอยูกึ่งกลาง  
            3.1 โรคใบไหมลิน้มังกร 
                    ลักษณะอาการ 
                    พบแผลรูปไขขนาดเล็กบนใบของล้ินมงักร ภายในแผลมสีีซีดคลายฟางขาว ขอบแผล
สีน้ําตาลเขม 
 
4. เชื้อ Curvularia eragrostidis (P. Henn) J.A. Meyer 
            สปอรรูปไข ผิวเรียบ สีน้ําตาลเขม ไมมีต่ิงยืน่ออกมา ม3ี septate  สปอรมีรูปรางเปนแบบ
สมมาตร กานชูสปอรสีน้ําตาล  ตรงหรือโคง สวนปลายมักบิดงอ 
            4.1 โรคดอกสนิมหรือโรคจุดสนิมบนกลวยไมสกลุหวาย 
                 ลักษณะอาการ 
                    ดอกกลวยไมเปนจุดสีเหลืองอมน้ําตาลตอมาจุดขยายใหญข้ึนเปลี่ยนเปนสีเขมคลาย
สีสนิม พบระบาดรุนแรงในกลวยไมสกุลหวาย ทัศนาพรและ สุรภี(2548 )รายงานวาเช้ือรา C. 
eragrostidis เปนสาเหตุโรคดอกสนิมหรือจุดสนิม เปนโรคที่จักกันดีในหมูผูปลูกเล้ียงกลวยไมเพื่อ
ตัดดอกขายตางประเทศ บางคร้ังอาจแสดงอาการระหวางการขนสง เปนมากกับกลวยไมสกุลหวาย
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โดยเฉพาะหวายมาดาม หวายขาว หวายชมพูและหวายซีซาร ลักษณะอาการ ปรากฏบนกลีบดอก
กลวยไม โดยเร่ิมแรกเปนจุดขนาดเล็กสีน้ําตาลเหลือง เมื่อจุดเหลานี้ขยายโตข้ึนจะเขมเปนสีสนิม มี
ลักษณะคอนขางกลม ขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 0.1–0.3 มิลลิเมตร ลักษณะดังกลาวจะ
ปรากฏชัดเจนบนดอกหวายมาดาม แตอาการบนหวายขาวจะเปนแผลสีน้ําตาลไมเปนแผลสีสนิม
ชัดเจนอยางบนหวายมาดาม โรคนี้ระบาดไดดีในชวงฤดูฝนโดยเฉพาะถามีฝนตกติดตอกันเปน
เวลานานๆ หรือมีน้ําคางลงจัด โดยจะระบาดติดตอกันรวดเร็วทั่วทั้งรังกลวยไมและบริเวณใกลเคียง  
                    4.2 โรคใบไหมปาลมน้ํามนั 
                          ลักษณะอาการ 
                          โรคนี้พบระบาดรุนแรงในระยะตนกลา   ลักษณะอาการเร่ิมตนพบแผลบนใบของ
ปาลมน้าํมนัมลัีกษณะบุมตรงกลางมีสีน้ําตาล  รอบแผลมีวงสีเหลืองลอมรอบ  แผลรูปรางกลม
รี    เมื่อเกิดระบาดรุนแรง  แผลขยายตัวรวมกันทําใหใบไหมแหงมวนงอ  และเปราะฉีกขาด
งาย  การเจริญเติบโตของตนกลาชะงกัไมเหมาะในการนําไปปลูก  ในกรณีที่โรครุนแรงทําใหตน
กลาถงึตายได 
 
5. เชื้อ Curvularia  tuberculata Jain 
                     โคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อมีสีดํา หรือ น้าํตาลอมเทา สปอรมีรูปรางตรง รูปไข หรือ
คลายกระบอง  ผนงัสปอรหยาบ สปอร ม3ี-5 septate   
                 5.1 โรคดอกจุดบนกลวยไมสกลุออยซิเดียม 
                      ลักษณะอาการ 
                            ดอกกลวยไมมีอาการจดุกลมขนาดเล็กสีน้ําตาลเขมหรือดําบนกลีบดอก เมื่อมี
ความช้ืนสูงจดุกลมจะขยายใหญข้ึนทําใหเกิดแผลไหมบนกลีบดอก  
 
6. เชื้อ Curvularia  sp. 
                     โคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อมี น้ําตาลอมดํา สปอรมีรูปรางโคงสองขางไมเทากัน เซลล
ที่สามมีขนาดใหญกวาเซลลอ่ืนๆ 
                  6.1 โรคจุดฝกกระเจีย๊บแดง 
                            ลักษณะอาการ 
                             อาการเริ่มแรกพบแผลกลมบุมสีดําบนฝกกระเจ๊ียบตอมาแผลเปล่ียนเปนสีเทา
ขอบแผลสีดํา นอกจากนี้สามารถพบแผลไดทั้งกลีบเล้ียง และกานฝก 
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                  6.2 ใบจุดบานชื่น 
                            ลักษณะอาการ 
                             แผลคอนขางกลมสีเทาขอบแผลสีน้าํตาลบนใบบานช่ืน ในฤดูที่มีความชื้นสูง
สามรถพบแผลไดหลายแผลในหนึ่งใบเมือ่แผลขยายรวมกันทําใหใบไหมแหงได 
 

สรุปผลการทดลอง 
                          สํารวจและเก็บตัวอยางพชืที่มีลักษณะอาการไหมและจุดจากแหลงปลูกใน
ประเทศไทยศึกษาลักษณะอาการของโรคบนพืชตางๆในแปลงปลูก นําตัวอยางพืชที่เปนโรคมา
จําแนกเชื้อบริสุทธิ์ดวยวิธ ี  tissue transplant ในหองปฏิบัติการ ถายรูปตัวอยางโรคแลวจัดทาํ 
permanent slide เพื่อการวินิจฉัยโรค สามารถจําแนกเปนเช้ือราสกุล Curvularia ทัง้ส้ิน 41 ไอ
โซเลท 6 สกุล โรคพืชที่มีสาเหตุจากเชื้อ Curvularia lunata  ไดแก โรคใบจุดขาวโพดมี จํานวน 17  
isolate  โรคเมล็ดดางขาว จํานวน 2  isolate  โรคใบจุดหนาววั จาํนวน 2  isolate โรคใบไหมเยอบี
รา จํานวน 3  isolate  โรคเมล็ดเนาดําขาวฟาง จํานวน 1  isolate โรคใบไหมสบูดํา จํานวน 2  
isolate  มีสาเหตุจากเชื้อ Curvularia  eragrostidis  ไดแกโรคใบไหมปาลมน้ํามนั จาํนวน 1  
isolate    โรคดอกสนิมหรือโรคจุดสนิมบนดอกกลวยไมสกุลหวาย จาํนวน 5 isolate  มีสาเหตุจาก
เชื้อ Curvularia  tuberculata  ไดแก โรคจุดบนกลวยไมสกุลออยซิเดียม  มีสาเหตุจากเชื้อ     
Curvularia  prasadii  ไดแก โรคใบจุดแกลดดิโอลัส จํานวน 2 isolate  มีสาเหตุจากเช้ือ  
Curvularia pallescens  ไดแก โรคใบไหมล้ินมงักร จาํนวน 1  isolate มีสาเหตุจากเช้ือ  
Curvularia sp.  ไดแก ใบจุดบานช่ืน จํานวน 3  isolate และ ฝกจุดกระเจ๊ียบแดง จํานวน 1  
isolate   
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Table 1  Survey Collect and Identification of  Curvularia spp. 
ไอโซเลท พืช เชื้อสาเหตุ การทาํลาย แหลงที่พบ 

1 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ บานแกงเส้ียน  อ. เมือง 
จ. กาญจนบุรี 

2 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ ต. ปากชอง  อ. ปากชอง  
จ. นครราชสีมา   

3 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ ต. ซับมวง อ. ปากชอง. 
นครราชสีมา   

4 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ ต. พญาเย็น อ. ปากชอง 
จ. นครราชสีมา   

5 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ ต. พญาเย็น อ. ปากชอง 
จ. นครราชสีมา   

6 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. เมือง จ. พษิณุโลก 
7 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. มวกเหล็ก  จ. สระบุรี 
8 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. พระพทุธบาท จ. 

สระบุรี 
9 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. น้าํปาด จ. อุตรดิตถ 
10 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. เมือง จ. เชยีงใหม 
11 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. สันทราย จ. เชียงใหม 
12 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. แมแจม จ. เชียงใหม 
13 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. แมระมาด จ. ตาก 
14 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ  อ. แมสอด จ. ตาก 
15 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ กิ่งอ.วังมวง จ. สระบุรี 
16 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. แมลาว จ.เชียงราย 
17 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. อรัญประเทศ จ. 

สระแกว 
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Table 1  (cont.) 
ไอโซเลท พืช เชื้อสาเหตุ การทาํลาย แหลงที่พบ 

18 ขาว Curvularia lunata เมล็ด อ. เมือง จ. ปทุมธาน ี
19 ขาว Curvularia lunata เมล็ด อ. เมือง จ. เชยีงราย 
20 สบูดํา Curvularia lunata ใบ อ. แมระมาด จ. ตาก 
21 สบูดํา Curvularia lunata ใบ จ. กรุงเทพมหานคร 
22 ขาวฟาง Curvularia lunata เมล็ด อ. อูทอง จ. สุพรรณบุรี 
23 หนาววั Curvularia lunata ใบ จ. ปราจีนบุรี 
24 หนาววั Curvularia lunata ใบ อ. เมือง จ. ลําปาง 
25 เยอบีรา Curvularia lunata ใบ อ. เมือง จ. ลําปาง 
26 เยอบีรา Curvularia lunata ใบ อ. เมือง จ. ปทุมธาน ี
27 เยอบีรา Curvularia lunata ใบ อ. สรรบุรี จ. ชยันาท 
28 ปาล

น้ํามนั 
Curvularia 

eragrostidis 
ใบ จ. กระบ่ี 

29 กลวยไม
สกุลหวาย 

Curvularia 
eragrostidis s 

ดอก อ. สามพราน จ. นครปฐม 

30 กลวยไม
สกุลหวาย 

Curvularia 
eragrostidis s 

ดอก จ, สุพรรณบุรี 

31 กลวยไม
สกุลหวาย 

Curvularia 
eragrostidis s 

ดอก จ. ปราจีนบุรี 

32 กลวยไม
สกุลหวาย 

Curvularia 
eragrostidis s 

ดอก อ. ทามวง จ. กาญจนบุรี 

33 กลวยไม
สกุลหวาย
แคระ 

Curvularia 
eragrostidis s 

ดอก จ. กรุงเทพมหานคร 

34 กลวยไม
สกุลออยซิ
เดียม 

Curvularia  
tuberculata 

ดอก จ. กรุงเทพมหานคร 
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Table 1  (cont.) 
ไอโซเลท พืช เชื้อสาเหตุ การทาํลาย แหลงที่พบ 

35 แกลดดิโอลัส Curvularia  
prasadii 

ใบ จ. ตาก 
 

36 แกลดดิโอลัส Curvularia  
prasadii 

ใบ อ. เมือง จ. เชยีงราย 

37 ล้ินมังกร Curvularia 
pallescens 

ใบ จ. ตาก 

38 บานช่ืน Curvularia sp. ใบ อ. โคกตูม จ. ลพบุรี 
39 บานช่ืน Curvularia sp. ใบ อ. เมือง 

จ. พระนครศรีอยุธยา 
40 บานช่ืน Curvularia sp. ใบ อ. แมลาว จ. เชียงราย 
41 กระเจ๊ียบแดง Curvularia sp. ฝก อ. เมือง จ.สุพรรณบุรี 
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